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SO ‘Z BOSIJI

Shahar hududini muhandislik bo'yicha tayyorlash zamonaviy 

shnhursozlik jarayonining muhim elementlaridan biri hisoblanadi Amaliyotda 

shaharlarni qurish va hududni tayyorlash -  shahar hududlarim rejalashtirish, 

obodonlashtirish va injenerlik tayyorlash sohasida yuqori malaka va bilimga ega 

bo 'lgan mutaxassislami jalb etish bilan bir qancha injenerlik masalalarini 

ycchish orqali amalga oshiriladi

Fanning o 'quv dasturiga muvofiq, hududni injenerlik tayyorlash -  aholi 

turar joylarini qurish va ekspluatatsiya qilish uchun qulay shart-sharoit yaratish, 

albatta, ekologik masalalarni e ’tiborga olgan holda ko'chalarni, injenerlik 

tarmoqlarini, binolarni va shaharsozlikning boshqa elementlarim joylashtirish 

va-qurish kabi kompleks tadbirlarni o 'z  ichigaoladi.

Kitobda aholi turar joy lan  hududlarim injenerlik tayyorlash tarkibiga 

kiruvchi quyidagi: jovlarga bino va inshootlarni vertikal holatda 

joylashtirishning mumkin qadar iqtisodiy tejamkor, uyg'unlikni ta ’minlashga 

sharoit yaratish uchun yer sirtim vertikal rejalashtirish; tashqi suvlarni 

qochirishni tashkil etish; transport vositalari va piyodalarning xavfsiz harakatini 

la ’minlash uchun ko 'cha va yo 'llaming zarur bo 'lgan bo 'y lam a va ko'ndalang 

nishabliklar bilan ta 'minlash, yerosti injenerlik tarmoqlaridan bosimsiz 

loyihalanadigan kanalizatsiya va drenaj tizimini yotqizish, shahar yoki uning 

qismlarim sizot suvlaridan va tabiiy va sun'iy suv havzalari sathining oshishi 

natijasida suv bosishdan himovalash, yerosti sizot suvlari sathi baland bo'lgan 

joylarda ularning sathini pasaytirish, botqoqli joylarni quritish, jarliklar, 

ko'chkilar, sel va boshqa tabiiy jarayonlar va ularni oldini olish chora-tadbirlari, 

quruq issiq lqlimli hududlarda sun’iy sug'orish tizimlarini, inson faoliyati
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natijasida ishdan chiqqan yerlarni qayta tiklashga bog ‘liq mjenerlik tadbirlar 

keltirilgan.

Bundan tashqari, shahar suv qochirish tarmog‘i. drenaj tizimlarini 

loyihalash bo 'y icha ko'rsatmalar bayon etilgan.

Hududni injenerlik bo 'y icha tayyorlash va muhofaza qilish turar joylarni, 

muhandislik infrastrukturasi tizimini, tarixiy-madaniy, m e’moriy-landshaft va 

suv obyektlarini, yashil massivlarning eng maqbul tarzda faoliyat ko'rsatishi 

maqsadida olib boriladi.
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KIRISH

Respublikamiz hududlari tabiiy ofatlar (yer silkinishi, yer surilishi- 

ko'chkilar, sel, suv toshqini, kuchli shamol va boshqalar) bo 'lishiga moyil o lk a  

bo'lganligidan hamda texnogen avariyalar, halokatlar va ekologik 

muvozanatning buzilishi natijasida uning oqibatlaridan fuqarolami. xalq 

xo'jaligi tarmoqlarini, moddiy resurslarni va tabiatm asrash, zarar ko'rgan 

hududlarda qutqansh va kechiktirib bo 'lmaydigan qayta tiklash ishlarini olib 

borish ham juda muhim masalalardan hisoblanadi.

Albatta, >uqoridagi muammolarni hal qilishda 0 ‘zbekiston mintaqasi 

uchun xos bo 'lgan tabiiy ofatlarni, ishlab chiqarish avariyalarini va yuzaga 

keladigan ekologik vaziyatlarni chuqur tahlil qilish natijasidagina (har bir 

vaziyatning kelib chiqish sababmi, kuchini, ta ’sir doirasim, odamlarga, atrof- 

niuhitga ko'rsatadigan oqibatlami o 'rganish) ularga qarshi eng qulay chora- 

tadbirlar belgilanadiki, natijada har qanday favqulotda vazivatlardagi ham 

moddiy, ham m a’naviv yo'qotishlar miqivosim shunchalik qisqartirishga 

crishish mumkin.

Prezidentimiz Sh.Mirziyoyevning tashabbuslan bilan tashkil etilib va 

amalga oshirilayotgan 2 0 1 7 -2 0 2 1-villarda yurtimizda keng islohotlar jarayonini 

avj oldirgan "Harakatlar strategiyasi” amalga oshirilmoqda. “Harakatlar 

strategiyasi”ga muvofiq O 'zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta 

ustuvor yo'nalishi bo 'yicha aniq tadbirlar rejasi belgilab olindi va ular 

bosqichma-bosqich amalga oshirilmoqda. Jumladan, 4.3. punktda “ ... aholining 

hayot sharoitlari yaxshilanishini ta'minlovchi у o ‘1-transport, muhandislik- 

kommunikatsiya va ijtimoiy infratuzilmani rivojlantirish hamda modernizatsiya 

qilish, xususan, «odamlarning ekologik xavfsiz muhitda yashashini
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ta ’minlash» masalasi aynan shaharsozlik faoliyatini yanada rivojlantirish 

zaruriyatini talab qiladi [3]

Darslikda aynan respublikamiz hududlariga xos bo'lgan tabiiy va  texnogen 

turdagi vaziyatlarda shaharsozlikda qo'llaniladigan, aholi turmush -  tarziga xavf 

soluvchi fizik-geologik, gidrosferik va morfologik, gidrogeologik va sanitar. 

ekologik vaziyatlami o 'rganish, yaxshilash va ularni bartaraf etish kabi 

masalalar qaraladi

Ushbu darslikda har bir bobning mazmunini to 'liq yoritishda ham nazariy. 

ham amaliy m a’lumotlar, mavzularni mustahkamlash uchun tayanch so 'z  va 

iboralar hamda savollar keltirilgan Matcriallarni ko'rgazmali qurollar 

yordamida bayon qilinishi darslikning qiziqarli va ahamiyatli bo iish idan  

tashqari, talabalarni mustaqil ta’lim bo 'y icha m a’lum vazifalarni bajarishiga 

ham yordam beradi

Birinchi b o l im d a  -  turli tabiiy va texnogen vaziyatlami inobatga olib 

quriladigan shahar hududini injenerlik nuqtayi nazaridan tanlash zamonaviy 

shaharsozlikning asosiy masalalaridan ekanligiga e ’tibor qaratilgan. Shaharlarni 

barpo etishda turli ekstremal vaziyatlaming paydo bo'lishini hisobga olish, 

dastlabki loyiha ishlarini bajarilishi, uning bunvod etilish xususiyatlarini 

mukammal anglovchi, chuqur bilim egallagan mutaxassislar tajribasiga bog'liq. 

Ushbu darslik shunday mutaxassislarni tayyorlashda muhim ahamiyal kasb 

etadi

Shahar o'rni, relycfl, atmosfera va oqova suvlarning salbiy ta'siri, scl 

ofatlari va unga qarshi kurashish y o i la r i ,  shahar hududida sizot suvlarining 

paydo bo'lishi. hududm suv bosishi, zilzila, zamin tuprog 'ming namligi ta’sirida 

cho'kishi va ko'tarilishi hamda karstga qarshi kurash chora-tadbirlari bayon 

qilinadi.

Mazkur darslikda savollarning barchasiga javob beradigan yetarli 

ma'lumotlar keltirilgan.
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Insonning hayot faoliyati shaharlar va undagi turar joylar shakllanishi 

bilan chambarchas bog 'liq  Shu sababdan shahar va turar joy  maskanlarini 

avvalambor qulay va obod qilib loyihalanishi va to 'g 'r i  bunyod etilishi talab 

qilinadi.

Hududni injenerlik tayyorlash kursini o krganishda joyning tabiiy  

shart-sharoitlarini bilish shahar uchun tanlangan zaminning shahar qurilishi 

nuqtayi nazaridan baholash lmkomni beradi Odatda shahar qurilishining 

majmuaviy yechimi hududda injenerlik tayyorgarlik ishlari qay darajada amalga 

oshirilganligiga bo g iiq .  Shumngdek, tanlangan joyning tabiiy sharoiti va 

relyefining murakkabligi ham shaharsozlikka qo'yiladigan talablarga to 'g 'n d an -  

t o g ' r i  ta 'sir qiladi. Qurilish uchun sharoiti qulay bo 'lgan joylar ortiqcha ishlarni 

talab qilmaydi. Ammo, shahar bunyod etiladigan hududda ko'chki xavfi 

bo'lishi,  yerosti sizot suvlari sathining ko 'tanlishi va shuningdek, gruntning 

boshqa fizik-mexanik hodisalari mobatga olinadigan bo'Isa, injenerlik 

tayyorgarligi ishlari murakkablashib ketadi Shuning uchun ham mjenerlik 

tayyorgarligi ishlari texmk-iqtisodiv jihatdan o 'z im  oqlasagina amalga 

oshiriladi

Fuqaro muhofazasi talablan asosida shaharlarning maqbul rejasini tuzish 

va amalga oshirishda mavjud shahar hududida foydalanilmay qolgan b a rzi 

zaxira hududlardan ham foydalanish yo'llarmi qidirishm talab etadi. Shu 

maqsadda “noqulay” deb hisoblangan joylarni ham fuqaro muhofazasi va 

shaharsozlik talablari asosida o'zlashtirish amaliy ahamiyatga egadir. Botqoqlik, 

jarliklar, suv bosadigan pastqam hududlar ana shunday “noqulay” joylar sirasiga 

kiradi.

Joylarda bunyodkorlik ishlarini amalga oshirish uchun rejalashtirish 

jarayomda shahar hududidagi turar joy va tanxiy yodgorlik inshootlari, 

ko'kalamzorlar. qadimiy daraxtzorlar va uning atrofidagi qadr-qimmatga ega 

bo'lgan hududlarni uzviy bog 'lash  y o 'h  bilan (bosh reja va tik qirqimda) fuqaro
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muhofazasi yechimini to 'g 'r i  bajarilishim ta ’minlash, shahar hududidagi 

injenerlik tayyorgarligining asosiy m aqsadi bo'lib  hisoblanadi Ushbu 

maqsadni amalga oshirishda, quyidagi vazifalar o ‘z yechimini topishi lozim 

bo'ladi:

a) joyni qurilishga moslashtirish bo'yicha chora-tadbirlarm belgilash 

(y erosti suvlari sathini pasaytirish, hududni suv bosishdan, ko 'chki va jarliklar 

paydo bo'lishidan saqlash, kokalam zorlarm  sug'orishni yo ' lga  qo'yish, sel. 

zilzila, qum bosish kabi hodisalarga tayyor tunsh, ularni oldini olish);

b) hududlardagi qurilish talablariga javob bermaydigan omillarni 

yo'qotish, ya ’ni, qor-yomg'ir  suvlarini tabiiy oqib ketishini ta ’minlash;

v) daryo, ariq va ko 'l lar  atroflarim ko'kalamzorlashtirish yo 'li  bilan 

qirg'oqlarning yuvilishi, o'pirilishining oldini olish;

g) shahar hududidagi ko 'kalamzor maydonlarni sug'orish, qor-yomg'ir  va 

oqova suvlarni tabiiy mshablikda oqizish, botqoqliklar hosil bo 'lishiga imkon 

bermaslik.

Bundan tashqari, shahar bunvod etiladigan yer yuzasi sathini m e’yoriy 

(>0,015) nishabligmi ta minlash, tuproq ustki qatlamining yuvilmasligini va 

uning yuzasi shamol erroziyasiga uchramasligini ta 'm inlash lozim. Bunday 

injenerlik tadbirlarini amalga oshirishda joylardagi obodonlashtirish va 

ko'kalamzorlashtirish ishlanga ham katta ahamiyat beriladi.

Yerosti suv sathini pasaytirish maqsadida olib boriladigan injenerlik 

tadbirlarining asosiy vazifalaridan yana biri bu qor-yom g 'ir  va oqova suvlami 

suv kollektori orqali shahar tashqarisidagi suv tozalash havzalariga oqizishni 

t a ’minlashdir.

Yerosti suv sathi ko 'tan l ib  ketmasligi uchun vertikal rejalashtirish usullari 

asosida aniqlangan tuproq ishlarining ko 'lami va hajmi ko 'payib  ketmasligi 

iqtisodiy tejamkorlikka bog'liq bo'ladi. Shu sababdan qazilgan tuproqni bartaraf 

qilishda yaqin masofadagi chuqurlikdan foydalanish maqsadga muvofiqdir.
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Bunday ishlami bajarishda b a ’zan relyefning dastlabki shakli t o i a  o ‘zgarib 

ketishi ham mumkin В unga, suv bosishdan muhofaza qiluvchi dambalaming 

qurilishi, jarliklarni k o ‘milishida va tekislanishida olib borilgan injenerlik 

tadbirlari misol bo'lishi mumkin

Fuqaro muhofazasi talablari asosida shahar hududini injenerlik 

tayyorgarligi llmi bir qancha fanlar chegarasida vujudga kelgan. Bunda shaharni 

barpo etish jarayonimng dastlabki bosqichida olib boriladigan injenerlik 

tadbirlari hisobga olinadi. Jumladan -  joyning iqlim sharoiti, zaminning 

gidrogeologik holati, relyefning holati bilan b o g i iq  b o ig a n  bog ian ish la r  va 

boshqalardir.

Shahar injenerlik tayyorgarligi ilmi quyidagi fanlar bilan bogiangan:

- zamin va poydevor ham gidrogeologiya fanlari -  bunda yeming 

gidrogeologik va mexanik xususiyatlan o ‘rganiladi;

- shaharsozlik va shaharni rejalashtirish fani -  bunda shaharning 

xususiyatiga qarab mintaqalarga taqsimlashda zaminning holati inobatga 

olinadi;

- shahar injenerlik obodonlashtirish va ko'kalamzorlashtirish, injenerlik 

inshootlari va kommunikatsiyalari shahar ko 'cha va y o i la r i  fanlari -  bunda 

ushbu shahar kommunal xususiyati elementlarini ishonchliligim ta ’minlash 

masalalari ko 'riladi

Mazkur darslik 5340300-Shahar qurilishi va x o ja l ig i ,  5150900-Dizayn 

(landshaft), 5341000-Qishloq hududlarini arxitektura-loyihaviy tashkil etish 

t a i i m  y o ‘nalishlarida t a i im  olayotgan bakalavrlarga m o ija l langan  b o i ib ,  u 

Moskva davlat qurilish universiteti professori, t.f.d., prof. I S. Shukurov va 

Toshkent arxitektura qurilish instituti dotsenti, t.f.n., dots. A T. Xotamovlar 

hamkorligida tayyorlandi.

Mualliflar kitobmng sifati va mazmunini yaxshilashga foydasi tegadigan 

liar qanday tuzatishlar, istaklar va talablarni mirmatdorchilik bilan qabul qiladi.
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I BOB. HUDUDLARNING INJENERLIK TAYYORGARLIGI

Tayanch so ‘z va iboralar: shaharnm g bosh rejasi; m jenerlik  
tadbirlari; injenerlik tayyorgarligi rejasi; zam inning fiz ik  jarayoni;  
qulay, noqulay va yaroqsiz hududlar, iqhm sharoiti, re ly e f fizik- 
geologik jarayonlar; geomorfologik, geologik, gidrologik, 
gidrogeologik sharoitlar.

Um um iy m a'lum otlar

Keyingi yillarda Respublikamizning qator shaharlarida aholi sonining tez 

o'sishi kuzatilmoqda. Bu tabiiy jarayon bo'lib, o 'z  navbatida, shahar atrofidagi 

yerlarm o'zlashtirish, mavjud shahar hududidan yanada unumli foydalanish 

lmkoniyatlarini izlab topishni taqozo etadi. Odatda, vangi shaharlar va turarjoy

maskanlari uchun joy tanlash ancha murakkab ish bo'lib, bunda sanoat.
■; , j  ■

transport, arxitektura rejalarmi amalga oshirish, sanitariya-gigiyena, injenerlik 

tarmoqlari va obodonlashtirish talablari hisobga olinishi lozim

Tanlangan joyning qulayligini belgilovchi omillar esa joyning tabuy 

shart-sharoitlari, ularning past-balandligi, gidrogeologik sharoit, atrofida suv 

havzalarinmg hamda zamin fizik-mexanik jarayonlar (ko'chki, jarlik, karst, sel 

va h k)nmg mavjudligi va ularning faolligi bilan bog'liq.

1.1 Loyihaning busqichlari

Loyihaning asosiy qismlaridan b in  bu hududni injenerlik tayyorgarligi

bo 'y icha olib bonladigan loyiha hujjatlaridir. Ushbu hujjatda tumanlashtirish

rejasi, yangi va rivojlanayotgan shahar, aholi turar joylari,  qishloq turar joy

maskanlari, sanoat, shahar atrofi va ko'kalamzcr maydonlarning bosh reja

ishlanmasi shaharning ayrim qismlan va mikrorayonlar hamda bir guruh

binolammg aniq rejalari o 'z  aksini topadi
10



Hududiv rejasi va loyihasi o 'rtasida reja yechimlarini amalga oshirishga 

xizmat qiladigan tumanlashtirish rejasining loyihalarida joynm g sharoitiga 

qarab, ishlab chiqarish majmualarini va  aholi turar joylari taqsimotini ketma- 

ketlik bilan shakllanishini aniqlash hamda ularni shakliy yechimlariga aniqlik 

kiritish ko 'zda tutiladi

Bunday loyihalarning dastlabki bosqichi 10 yilga, keyingi bosqichi 20 

yilga va demografik iqtisodiy va  ekologik hisoblar b o y ic h a  40-50 yilga 

tuziladi.

Shaharning hosh rejasini ishlab chiqish bosqichida uni tashkil etuvchi 

omillaming faolligi, shaharsozlik talablanga ko 'ra  ularning shahar markazlarini 

bclgilash, m a’muriy, xo'jalik va  madaniy ishlab chiqarish obycktlarining shahar 

taqsimotidagi o 'rni hisobga olinib, o ‘z yechimini topadi. Bosh rejada shaharning 

yoki boshqa aholi yashash maskanlarining kelgusidagi uzoq rivojlanishi, barcha 

faoliyatga taalluqli ahamiyatga ega bo'lgan elementlar. umumjamoaga xizmat 

ko'rsatuvchi tarmoqlar va injenerlik uskunalarim haqiqiy joylashish o rni 

aniqlanadi.

Bosh rejaning rivojlanishida va bclgilanishida alohida tunianlarnmg, 

shaharsozlik majmualarining va shaharning faoliyat darajasi b o y ic h a  

mintaqalarga bo iin ishn ing  aniq reja loyihasi ishlab chiqiladi Ushbu loyiha 

bilan bunyodkorlikning fuqaro muhofazasi talablariga ko 'ra  -  majmuaviy 

yechimlari aniqlanadi va kelgusi yaqin yillarda qayta qurish yechimlari amalga 

oshiriladi.

Aniq reja loyihasi mikrorayonlar, kvartallar, turar joy binolarining 

majmuaviy va guruh holda joylashtirish loyihasini bajarishda hunyodkorlik  

loyihasining shakllamshi asos bo 'l ib  xizmat qiladi Ushbu loyiha ikki bosqichda 

amalga oshiriladi. Birinchisi -  qurilishga ketadigan dastlabki mablag 'ga bog iiq ,  

ikkinchisi — ishchi xarajat hujjatlaridir.
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Shahar bosh rejasini loyihalash jarayonining dastlabki bosqichida 

shaharnmg texnik-iqtisodiy ko'rsatkichlari asosida injenerlik tadbirlarini 

am alga oshirish xaritasi tuziladi va unda suv bosadigan, mshabligi to ‘g"ri 

kelmaydigan, zamin sharoiti yaroqsiz, jarliklan ko‘p, tuproqning katta qatlami 

surilib ketishi mumkin bo'lgan (ko chki), ag'darilma, karstli (o'pirilishi 

mumkin) b o ig a n  joylar korsati lad i Bu xaritada o'zgartirilishi kerak va lozim 

bo 'lgan joylar uchun mjenerlik chora-tadbirlari ham belgilanadi. Xaritanmg 

masshtabi 1:10000 bo'lishi maqsadga muvofiqdir (1.1. a-rasm). Shahar bosh 

rejasini loyihalashning navbatdagi bosqichida tabiiy va injenerlik tayyorgarligi 

bo 'y icha chora-tadbirlar xaritasi ko rsatiladi (1.1. b-rasm). Bunday xaritaning 

masshtabi 1:25000, 1:10000, 1:5000, 1:2000 bo'ladi. Xarita asosida loyiham 

tuzishda quyidagi m a lum otla r  tarkibi talab qilinadi:

-injenerlik -  zamin sharoiti, suv bosadigan joylar, sizot suvlar sathlan. 

jarliklar va tabiiy sharoitlar xaritasi;

-ko'chki, karst (o 'pinlish),  ag 'darilma va boshqa noqulay zaminning 

fizik-mexamk sharoiti mavjudligi tufayli foydalanish mumkin bo'lmagan 

joylarni ko'rsatuvchi xaritalar;

-injenerlik tayyorgarlik ishlarini navbatma-navbat amalga oshirishni 

ko'rsatuvchi jadval.

Mukammal ishlangan injenerlik tayyorgarligi rejasida vertikal 

rejalashtirish, qor-yomg'ir  suvini qochirish, sug'orish, yerosti suvlarini shahar 

tashqarisiga oqizish va injenerlik tayyorgarligi bilan bog 'liq  bo 'lgan boshqa 

maxsus inshootlar ko'rsatiladi Turar joy qurilishi uchun qulaylik yaratish 

darajasini ifodalovchi tabiiy sharoitlar 1.1- jadvalda berilgan.

Shahar hududlarining injenerlik tayyorgarligi -  tabiiy sharoitlarni 

o 'zgartirish va ulardan foydalanish maqsadida zaminning fizik-mexanik  

xususiyatlarga bog 'liq  jarayon rivojlanishini va ta ’sirim kamaytiruvchi chora- 

tadbirlar yig'indisidan iborat.
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1.1-rasm. Shahar hududini a) asosiy tabiiy sharoitlar bo'yicha  
xususivatlarini belgilovchi shakl xaritasi va b) rcjalashtirishning  
chegaraviy shakllari:

/ -  suv bosgan va namiqqan hududlar; 2 -  xuddi shunday, botqoqlik va 
yerosti suv sathi batand bo 'lgan hududlar; 3 -  tekis yuzali relyefning nishahligi - 
0.5%; 4 -  ja rlik  hududlar; 5 -  errozivagu uchragan qirg'oqlar va ko'chki mavjud  
bo'lgan hududlar; 6 -  qiyaligi 20% lik lik relyef I i hudud; 7 -  karst mavjud 
bo'lgan hududlar; 8 -  himoyalanayotgan va q o 'n q  moydon; 9 -  qishloq xo'/aligi 
uchun qimmalli hududlar; 10 -  qimmath o rmon hududi; 11 - qurilish uchun 
maqbul bo'lgan hududlar; 12 — tem iryo 'lga  ajralilgan hudud; 13 - elektr tarmog'i 
uzatish maydoni; 14 -  sanoat korxonalarining sanitar-hirnoya mintaqasi; 15 -  suv 
lindirish inshootining himoya mintaqasi.
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Joy relvefi va uning shakllarini o'zgartirish natijasida, er usti suvlarining 

tabiiy oqishi qiyinlashishi oqibatida zam inning fizik jarayoni o'zgaradi 

Natijada hududlarda yerosti suv sathi ko'tanlishi hamda botqoqliklar hosil 

bo 'lishi kuzatiladi Shuning uchun ham injenerlik tadbirlarining asosiy 

vazifalaridan biri relyefni o 'zgartirmaslikni ta ’minlashdan lboratdir1

Navbatdagi vazifa “noqulay” jovlardan shaharsozlikning biror-bir 

maqsadida foydalanishdir Shuningdek, shaharlar mjenerlik tadbirlarining 

obodonchilik va yerosti injenerlik jihozlanni loyihalash bilan uzviy 

bogiiqligidir.

Injenerlik tayyorgarligining asosiy chora-tadbirlaridan biri bu injenerlik 

obodonlashtirisli bilan chambarchas bog 'liq  bo 'lgan jarliklami 

ko'kalamzorlashtirish, vertikal rejalashtirish ishlarini amalga oshirishdir.

Injenerlik tayyorgarligi shaharnmg samtar-gigiyenik sharoitini 

vaxshilashda muhim ahamiyat kasb etadi Unda botqoqliklar tugatiladi. 

sug'orish tizimi va suv havzalarining atroflari obodonlashtiriladi.

Injenerlik tadbirlan shahar relyefidan unumli va oqilona foydalanish 

lmkonmi beradi. Bunda turar joy maskanlari hududida noqulay va yaroqsiz 

joylar qisman yoki butunlay bartaraf qilinadi.

Shahar hududidan unumli foydalanish shaharning lxcham joylashishini 

ta minlaydi, bu esa ko'chalarni va jamoat transporti harakati uzunligini 

qisqartirish imkonim yaratadi, ular o ';: navbatida shahar hayot faoliyatida katta 

iqtisodiy samara beradi

Injenerlik chora-tadbirlari q urilish boshlamshidan oldin amalga oshiriladi, 
bunda atiof-muhit holatini saqle.b qolish maqsadida qo'llaniladigan inshootlar, 
me'morchilik  va bosh reja g 'oyalari talablanga javob berishi inobatga olinadi 
Turli qivaliklarni shakllantirishda vertikal rejalashtirish, tirgak devorlar, 
zinapova, pandus va boshqa turdagi injenerlik obodonlashtirish elementlari 
qo'llanilishi asosida ko'kalamzorlashtirish ishlari olib boriladi

1 I hban Development M anagem ent М аърузалар магни KICTE к> рилиш гечнологиялари и н с т и т у т  Ж Корея 
214 3
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I. / -jadval

H ududning tabiiy sharoitiga qarab uning qurilish uchun  
_____________yaroqlilik m e’yorlari_____________________

O niillar H ududlar
Q ulay N oqulay Y aroqsiz

H udud
yuzasining
n ishab ligi

Y er sirtin ing  
nishab lig i 0 ,5-8%

N ishablig i 0,5%  dan 
kichik  va  8%  dan 15%

N ishab lig i 15% dan  
katta.

Zamin asosiga 
ta 'sir qiluvchi 
m e’yoriy bosim.

Bino va
inshootlaming oddiy 
poydevondan ta’sir 
etuvchi hisoblangan 
qarshilik 0 15MPa

Poydevoming 
kuchaytinlgan tui i 
qo‘llamladi, uning hisobiy 
qarshiligi 1.0 dan 
0 15MPa

Murakkab turdagi 
poydcvor qoilaniladi, 
uning hisobiy qarshiligi 
0. lOMPa dan kichik

Gidrogeologik
sharoit

Bosimsiz suv 
qatlamlari yer 
yuzasidan 3 metrdan 
chuqurroqda yotadi, 
sizot suv sathini 
pasaytinsh talab 
qilinmaydi.

Bosi msi z suv qatl am 1 ari 1 - 
3 meirda yotadi Sizot suv 
sathini pasaytirish va 
murakkab injenerlik 
tadbirlarini qo llash  lozim.

Suvli qatlam 1 metr 
chuqurhkda yotadi

Suv bosishi va 
uning qaytarilishi

Hududni suv 
bosmaydi yoki 100 
yilda bir marta bosish 
ehtimoli bor (1%)

100 yilda va 25 yilda (4%) 
suv bosish ehtimoli bor.

Har 25 yilda 4% va 
oldinroq suv bosish 
ehtimoli bor. T o 'g 'onlar 
buzilishi, falokatli suv 
bosishlar sodir etilishi 
mumkin.

Jarliklar Soni ko 'p  bo lmagan 
va yassi q irgoqh , 
chuqurligi 3 metrdan 
ortiq bolm agan.

Harakatdan tox tagan  va 
chuqurligi 10 m gacha 
jarlik paydo bo iish i 
sekinl ashi’an

Jarlik juda tez paydo 
bo iad i Chuqurhklan 10 
metrdan ortiq.

K o'chkilar K o'chkilar mavjud 
emas

Alohida kochishlar bor, 
mustahkamlash lozim

K o'plab ko'chkilar 
mavjud, mustahkamlashm 
talab qiladi

Karst Karst mavjud emas Karst holati toxtagan Chuqurligi 10 metr va 
undan ro 'p  b o igan  
ko'plab karstlar mavjud

Tuproq va
zaminning
morfologik
xususiyat-
lan

Turli xil qora va qizil 
tusli tuproq, yengil va 
o ’rtacha bo ’zsimon 
soz tuproq hamda 
qumloq

Kam miqdorda sho‘rxok 
va ishqorli qum, o'rtacha 
og 'ir va og 'ir gil hamda 
bo'zsim on soz tuproq, 
qumoq tuproq

Sho'r tuproq, madaniy 
qatlamsiz, qoyali qatlam 
va radioaktiv moddalan 
mavjud

Quyosh nuri
tushishi
(insolyatsiya)

Yil davomida quyosh 
nun m e’yonda 
tushadi

Quyosh tushish 
davomiyligi m e’yorimng 
yarmidan ко pi 
soyaliklarni tashkil etadi

Yil davomida quyosh nun 
tushmaydi.

Hudud
yuzasining
qiyaligi

10 %  gacha 10 dan -3 0  % gacha 30 % dan ко p.
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1.2-rasm. N oqulay yerlardan shaharsozlikda sam arali foydalanish  

(J.K oreya m isolida)

Janubiy Koreya shaharsozligida dengizning sayoz, botqoqlik joylariga 

ishlov berib, shaharsozlik maqsadlarida foydalanish bo yicha mutlaqo yangi, 

progressiv usuldan foydalanilmoqda (1.2-rasm). Bunday ilg 'or  tajribalarga ko ‘ra 

dengizning sayoz joylari tozalanib, dengiz chiqindilari yordamida sayoz joylar 

ko ‘mib boriladi va  shaharsozlik uchun foydalanishga yaroqli bo 'lgan hudud 

sarhadlari kengayib boraveradi2.

Injenerlik tayyorgarlik ishlari quyidagicha amalga oshiriladi:

a) yer qazuvchi, suruvchi mashinalar va  gidromexanizatsiya yordamida 

tuproqni surish, o 'ra  va chuqurlarni to'ldirish, tepaliklarni tekislash;

b) ochiq yoki yopiq (yashirin) shakldagi oqova suvlami qochirish tizimini 

qo'llash;

v) sug'orish tizimini tashkil etish;

'  Urban Development M anagement. М аърузалар матни. K ICTE курилиш технологиялари институты Ж .Корся.
2013.
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g) sizot suv sathini pasaytiruvchi drenaj tizimini qo'llash;

d) relyefning o'zgarmasligini ta ’minlovchi va boshqa maqsadlarda 

foydalanuvchi inshootlarni qurish (tirgak devorlar, damba va hokazolar);

e) turli xil tabiiy va sun’iy qiyalikiarni mustahkamlash

1.2 Tabiiy sharoitlar

Har bir shaharning o ‘ziga xos tabiiy shart-sharoitlari mavjud bo'ladi. 

Ushbu shart-sharoitlar jihatidan yaqin bo 'lgan hududlarda ham ular bir-biriga 

o'xshamaydi Shu sababdan shaharlarning tabiiy shart-sharoitlari 

umumlashtirilgan holda baholanib, keyin ulardan foydalanish yo'llari izlab 

ko'riladi

Iqlim sharoiti -  shamolning yo'nalishi, joyning past-balandligi, suv 

havzalariga yaqinligi, ko 'kalamzor maydonlarning mavjudligini bildiradi Iqlim 

sharoiti m a’lumotlaridan foydalanib, sanoat korxonalarining aholi yashaydigan 

joydan qancha masofada bo'lishini aniqlash, yo'llarni rejalashtirish, qurilish 

usullarini tanlash, qor-yomg'ir  suvlarini qochirish yoki sug'orish tizimini 

asoslash, injenerlik tarmoqlarini loyihalash (yerning muzlash qatlamini 

aniqlash) kabi qator masalalarni yechishda hisobga olinadi.

Mamlakat hududi iqlim sharoitiga qarab 4la iqlim mintaqasiga bo'linadi 

va har bir mintaqa, o 'z  navbatida, 4tadan iqlim tumaniga bo'linadi.

Shaharlarni loyihalash mctcorologik m a’lumotlarga asoslanadi Bular yil 

davomidagi o 'r tacha oylik yog'ingarchilik va uning shiddati, qor yog'ish vaqti 

va uning qalinligi, davr bo yicha ob-havomtig darajasi (past-yuqori, o 'rtacha va 

bir kecha-kunduzdagi o zg a r ish  miqdori); shamolning kuchi, vo nalishi va 

takrorlanishi (yil davomida va fasllar bo'yicha); havoning namligi, tumannmg 

qalinligi va  takrorlanishi; yil davomidagi quyoshli kunlar soni va hokazolar.
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Turar joylarning o ‘rni shamolning asosiy yo'nalishiga qarab tanlanadi 

Bunda ko‘chalarning asosiy vazifasidan tashqari ular shaharni shamollatishda 

ham tabiiy y o i a k  -  koridor vazifasini o4ashi inobatga olinadi.

Shamolning asosiy yo'nalishi “shamol guli” nomi bilan ataluvchi shakl 

asosida aniqlanadi “Shamol guli” k o 'p  yillik kuzatish natijasida oy, fasl va yil 

uchun quriladi. Shaharsozlikda shamolning asosiy yo'nalishidan tashqari uning 

kuchi ham hisobga olinadi, ya 'n i imoratlar shamol kuchiga bardosh berishi 

hisob-kitob qilinadi.

Iqlim sharoiti alohida omillar majmuasidan iborat bo 'lib, shaharsozlik 

nuqtayi nazaridan eng muhim ahamiyat kasb ctadi va  ular quyidagi omillarga 

b o g i iq  bo'ladi:

• relyef -  shaharsozlikda eng katta va muhim ahamiyatga ega omil bo'lib. 

shaharni rejalashtirish, sug'orish kabi bir qator ishlar uning holati bilan 

chambarchas bog'liq;

• qor-yomg‘ir suvlari ta’sirida pastqam joylarni suv bosishi natijasida ayrim 

joylar botqoqlikka aylanadi va injenerlik obodonchilik ishlariga zarar etkazadi,

•yerosti sizot suvlar sathining ko'tarilishi natijasida bino yoki inshootning 

poydevorlari va yerto la la rin i suv bosishi qurilish-tiklash ishlarini 

qiyinlashtiradi;

•daryo, ko‘1, suv havzalari va suv omborlari sathining ko'tarilishi yoki 

pasayishi natijasida qirg'oqlari buziladi yoki o'piriiadi.

Relyefning shakllanishida tabiatdagi o 'zgaruvchan tabiiy jarayonlarni hosil 

qiluvchi suv, shamol va inson faoliyatining ta ’siri muhim ahamiyatga ega. Shu 

sababdan shahar qurilishi uchun yer tanlash quyidagi muhim tabiiy jarayonlarni 

hisobga oladi:

-  shahar hududidagi ayrim joylarni qor-yomg'ir  yoki daryo suvlarining 

bosishi;

- ja r l ik la rn ing  paydo bo'lishi;
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-  ko'chki, (yer jinsining siljishi va qulab tushishi);

-  sel oqimlarining paydo bo'lishi;

-  karstlarning mavjudligi va yerning cho'kishi;

-  suv va shamol ta 'sirida relyef yuzasining erroziyaga uchrashi.

Inson faoliyati bilan bog 'liq  jarayonlarga quvidagilar kiradi:

- yerosti boyliklarini qazib olish natijasida relyefnmg buzilishi,

-  suv havzalarining qurilishi va yerosti suvlarining ko'tarilishi natijasida 

aholi yashaydigan joylami suv bosish xavfining paydo bo'lishi va shu kabilar.

Aniq joyning tabii> shart-sharoitini o 'rganish uning relyefi shakliga, 

zamin holatiga, xususan qor-yomg'ir  suvlarining miqdoriga bog'liq bo'ladi

b )

< « p >  *
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o  6
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9
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1.3-rasm. Zam inning litologik xaritasi [5|:

a) shahar hududm ing injenerlik tayyorgarligi; h) hududning tabny  
sharoiti. I -  hudud satliim  ko 'm ish  va suv oqizish y o  7/ bilan ko 'tarish; 2 - 
damba; 3 hotqoqhk; 4 -  m cliorativ kunallar yordam ida suv oqimi yo  'nahshini 
о 'zgartinsh; 5 -  quvurli drenaj; C> -  qor-yom g'ir suvlarini nasoslar yordam ida  
ehiqarib tashlash; 7 -  q irg 'oqm  imistahkamlash va ko 'chkiga qarshi 
I(o 'llanilgan qurilma; 8 erroziyaga qarshi qo 'llamlgun inshoot; 9 -  ja rlik la m i 
ко 'inish va obodonlashtirisli (shartli belgilar 1. l-rasm da keltirilgan).

Shahar maydonlarini taqsimlash, magistral yo lla rn i  rejalashtirish, 

Imnsport harakatining uzviy bog'liqligini ta ’minlash va ko'kalamzor
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maydonlarni tanlashni tabiiy shart-sharoitlaming xususivatiga qarab hal qilish 

muhim ahamiyat kasb etadi.

Relyefda topografik rasm asosida geodezik xarita shaklida joyning 

tasviriy ko ‘rinishi tasvirlanib. unda daryo, ko ‘l, ko ‘kalamzor, botqoqliklar va 

hokazolar hamda sun’iy hosil qilingan inshootlar (turar joy maydonlari, alohida 

turgan bino, avtomobil, temir y o ‘l, to 'g 'on ,  ko'prik va hokazolar) ko'rsatiladi 

( 1. 1-rasm).

G eom orfologik sharoitlar -  bu relyefning nishabligi, uning shakliy 

ko'rinishi va qiyaliklari to ‘g ‘risidagi tushunchadir.

G eologik sharoitlar -  bu zamin (grunt)ning flzik-mexanik xususiyatlari 

va ularning o ‘zgarish qonuniyatlarini belgilovchi tushuncha b o ‘lib, imoratlar 

qurishda joydagi zamin jinslari tarkibi, fizik va mexanik xossalari, ularning 

o'zgarish qonuniyatlarini o ‘rganadi.

Maydonlarning injenerlik tayyorgarligi ishlarida zamin-litologik xarita 

muhim hujjat b o ‘lib hisoblanadi. Zaminning litologik xaritasi (1.3-rasm) oddiy 

topografik xarita bo'lib, unda turli zamin-litologiya jinslarining joylashishi 

tasvirlanadi, uning geologik qirqimida esa tog' jinslarining tarkibi, tuzilishi, 

flzik-kimyoviy xossalari kabilar ko'rsatilgan bo'ladi

Bu xaritada relyef sathining shahar qurilishi uchun yaroqli yoki yaroqsiz 

yohud umuman yaroqsiz ekanligi aniqlab beriladi.

Gidrologik sharoit -  yet sathida joylashgan daryo, ko ‘l, suv havzalari. 

soylar va botqoqliklar ta sirida yuzaga keladigan holat va  jarayonlardir Bu 

holat gidrogeologik shart-sharoit va  boshqa tabiiy jarayonlar bilan uzviy holda 

tadqiq qilinib, suv paydo bo lishining asosiy manbalan, ular harakatinmg 

qonuniyatlan, kimyoviy va bakteriologik tarkibi, qirg 'oqning, ko 'l  tubining 

geologik holati haqida m a’lumotlar beradi.
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G idrogeologik sharoit -  sizot suvlarining bor yoki yo'qligini, ularning 

miqdorini, vaqti-vaqti bilan paydo bo'lishi yoki doim mavjud bo 'lgan suv 

qatlamlari, ularning nvojlanishi va harakat faoliyatini o 'rganadi

Bularning hammasi litologiya bilan uzviy bog 'liq  holda tahlil qilinadi, 

chunki sizot suvlar tarkibida bino poydevoriga salbiy ta 's ir  qiluvchi turli 

kimyoviy aralashmalar b o i ish i  mumkin Agar sizot suvlar yer sathiga yaqin 

b o is a ,  qurilish ishlari ancha murakkablashadi va bunda ularning sathini 

pasaytirish lozim bo'ladi, bu esa qurilishga sarflanadigan xarajatlaming 

oshishiga sabab bo'ladi

Takrorlash uchun savollar:

1 Hududlarda olib boriladigan injenerlik tayyorgarligi ishlarinmg asosiy 

maqsadlarim sanab bering 9

2. Shahar hududida injenerlik tayyorgarligi ishlarini olib borishda loyihaga 

qo'yiladigan talablarnmg asosiy maqsadi nimadan iborat ?

3. Qurilish uchun yer tanlashda qaysi muhim tabiiy jarayonlar hisobga 

olinadi ?

4 Qiyaligi bo 'yicha hududlarning qulay va noqulayligi turlarini 

tushuntiring 9

5. Qanda> hududlarga noqulay hududlar deyiladi ?

6 . Shahar qurilishi uchun yer tanlash qaysi muhim tabiiy jarayonlarni 

hisobga oladi ?

7. Inson faoliyati bilan bog'liq bo'lgan, hududni o'zgarishiga sabab 

ho'luvchi jarayonlarga nimalar kiradi ?
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2 BOB. V ER TIK AL R EJALASH TIRISH

Tayanch so ‘z va iboralar: m akrorelyef; mezorelyef; 
imkrorelyef; tabiiy relyef; halandlik nuqtasi; m terpolyatsiya usuli; 
vertikal rejalashtirish; q izil gorizontallar usuli; pro fillar usuli; 
relyefning shakllari; bo ‘y lam a nishablik; ко ‘ndalang nishablik; 

funk tsiona l zonalar nishabliklari.

2.1. R ELYEF turlari

Yer yuzi relyefining shakllari, uning rivojlanishi va tarqahshim 

o'rganadigan fan geom orfologiya deb ataladi Yer yuzi sathining past- 

baladligini belgilovchi tabiiy sharoitlardan eng muhimi relyefdir. Relyef holatim 

o'rganish hududda fuqaro muhofazasi tadbirlari qatorida obodonlashtirish 

ishlanda ham katta ahamiyatga ega. Tabiiy va o'zgartirilgan relyefning uch turi 

ma lum [5]:

M akrorelyef -  katta mintaqadagi va balandligi bo 'y icha 200-1500 m.

M ezorelyef-  shaharning o 'rtacha mutlaq balandliklariga (farqi 10-200 m) 

tegishli ko'rsatkich bo'lib. unga ko 'ra  tepalikiar yoki shahar miqvosidagi past- 

balandliklar aniqlanadi;

M ikrorelyef — balandligi bo yicha kichik (O-lOm) chegaralangan maydon 

bo'lib, u injenerlik obodonchiligida ko'chalar, yo'laklar, uylarga kirishdagi 

ostonalarning balandliklarini ko'rsatadi.

Tabiiy relyef -  yer yuzasining qattiq qismidagi (litosfera) turli (notekis) 

geometrik shakllarning yig'indisidir. Uning shakllari paydo bo'lishi,  katta- 

kichikligi, dengiz sathidan balandligi, tashqi ko'rmishi va boshqa xususiyatlari 

jihatidan bir necha turga bo'linadi Lekin, umumiy holda uning tashqi 

ko'rinishiga qarab, ular qavariq yoki botiq bo'ladi
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Relyef bo'rtib chiqqan shakllarga: do 'ng. tepa, qir, tog ‘, tog' tizmasi va 

boshqalar, botiq shakllarga esa vodiv, jar, dara, chuqurlik, pastlik, qozon-soy, 

soy va boshqalar kiradi (2 1-rasm)

Rclvef n ishabligini topografik reja usuli asosida baholashda uning 

asosiy shakllariga umumiy baho berishdan tashqari, birinchi navbatda, uning 

miqdori, v a ’ni turli balandliklaming mshabligi va qiyalik burchagini 

amqlashning ahamiyati kattadir Topografik xantada chiziqning nishabligi va 

qiyalik burchagi analitik yoki grafik usullarda aniqlanadi Analitik usuldan 

foydalanib, chi/.iqning nishabligi quyidagi formula orqali topiladi: 

l=h/l=tga, (2 . 1)

bu yerda, h -  berilgan gorizontalning kesim bo 'y icha balandligi; 1 - 

nishabi aniqlanayotgan chiziqning xaritadagi yotiq holati, u xaritada 

o ichangandan  keyin masshtab bo 'yicha hisoblab topiladi.

2 1-rasm Tabiiy gorizontallar ko'rinishidagi joyning rejasi:

I-gonzonta ltar; 2-baland-pastligi; 3-suv ayirg'ich.
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Atrofdagi notekis joylardan gumbazsimon yoki konussimon shaklda 

ko'tarilib turadigan balandlik tepa deyiladi Uning msbiy balandligi 200 metr 

atrofida bo'ladi Nisbiy balandligi 100 metr atrofida bo ‘lgan tepa d o‘nglik  

deyiladi Nisbiy balandligi 1-1,5 metr bo 'lgan do'nglik d o‘ngcha deb ataladi 

Sun’iy yo 'l  bilan hosil etilgan do'nglik quroni deyiladi, uning nisbiy balandligi 

50 metrgacha yetishi mumkin

Tepaliklaming yon bag'irlari har xil: silliq, qavariq, botiq, terrasa — supali 

yoki murakkab shaklli bo 'lishi mumkin Silliq yon bag'irning nishabligi 

o 'zgarmaydi. Yon bag 'ir  qiyalik burchagi bilan o 'lchanadi Qiyalik burchagi 5" 

gacha bo'lgan yon bag'ir yotiq. 5° dan 20° gacha bo 'lgam  qiya, 20“ dan 45n 

gacha bo 'lgan  tik, 45° dan kattasi juda tik yon b a g i r  deyiladi.

Qiya va tik yon bag'irdan yotiq yon bag'irga o 'tiladigan joy, yon 

bag'irning bukilgan joyi, ketma-ket bukilishlar orasidagi maydon terrasa -  

supa deyiladi

Relyefning botiq shakllaridan eng yirigi vodiy bo'lib, uning doimo suv 

oqib turadigan qismi -  daryo o 'zam , toshqm vaqtida suv bosadigan qismi esa 

qayr deyiladi Vaqtincha oqqan suv o 'yib ketgan uzun chuqurlar jar deyiladi 

Yon bag'ri juda tik kichik jar jilg ‘a deyiladi. Jilg 'a suv yuvishi natijasida 

kattalashib jarga aylanadi Chuqurlashishdan to'xtagan, yon bag'ri yotiq va 

tagiga chim bosilgan vassi jarlik to‘sin deyiladi. Qarama-qarshi tomonlari 

birlashgan joy bel yoki egar deyiladi. Tog li tumanlardagi yon bag'irlari tik 

qoyali, chuqur vodiylar dara deb ataladi. Yon bag'irlari g 'oyat tik dara tangi 

deb yuritiladi. Bu shakllarning bir-biri bilan qo'shilib ketishi u yoki bu hududda 

relyefning asosi bo'lib hisoblanadi va shunga ko 'ra  joy tekis yoki tog'li deb 

vuntiladi. Shaharsozlikda tekis relyef o 'z  navbatida, quyidagi turlarga bo'linadi:

- sokin relyef, nishabligi -  0-0,4 %;

- tekis -  0,4-3 %,

- kuchsiz kesilgan -  3-6 %,
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- kesilgan - 6- 1 0 %;

- kuchli kesilgan — 10-20 %;

- juda kuchli kesilgan - 2 0  % dan ziyod

Yer sathining relyefi topogratik xantada ko ‘rsatiladi, undagi balandlikni 

belgilovchi gorizontal chiziqlar izogips deb vuritiladi

I'epalikni bir xil balandlikda kesib o tuvchi gorizontal tekisliklarni sovasi 

biror tekis yuzaga tushirilsa va bir xil balandliklarga ega b o ig a n  nuqtalar 

tutashtirilsa, gorizontal chiziqlar hosil b o ia d i  va ular bir xil balandlikni 

ko ‘rsatadi Ikki gorizontal orasidagi tik masofa h -  kesim balandligi. ikki 

gorizontal orasidagi yotiq chiziq t - m asofa gorizontallar oralig'i, yon 

bag irllk bilan gorizontal tekislik orasidagi burchak a -  qiyalik burchagi 

deyiladi (2 .2-rasm).

Topografik xaritalarda balandlik hisobi K.aspiy dengizming o 'rtacha 

sathidan boshlab olinadi Topografik xanta va gorizontallar shaharsozlikda 

shahar reiasi va boshqa injenerlik chora- tadbirlarining loyihalarini bajarishda 

asos b o i ib  xizmat qiladi. Batafsil loyihalash uchun yer sathi niverlirlanadi Bu 

ish haqiqiy joyga nisbatan aniq bir masshtabda bajarilib, shaharsozlikda 

Injenerlik nuqtayi nazaridan relyef nishabligi quyidagicha baholanadi (2.1- 

jadval)

Hh 11.5

2 2-rasm. Izlanayotgan nuqtaning halandligini interpolvatsiya  
y o i i  bilan aniqlash.
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Qurilish uchun loyihalanayotgan jovning relyefi quyidagi tartibda 

belgilanadr

2 .1-jadval

Injenerlik jihatidan relyef nishabligini baholash [5]

Т/
r

Er sathi 
nishab­
ligi. %

Shaharsozlik jihatdan tabiiy relycfni baholash

1. 0,5 dan 
kichik

Uy-joy qurilishi, ko 'cha va yo 'l lar  trassasini joylashtirish 
uchun qulay, ammo sug'orish, q o r -y o m g ir  suvlarini qochirish 
va o 'z i  oqar kanalizatsiyani qurish uchun noqulay joy.

2 . 0,5-3 Uy-joy qurilishi, sug'orish, suvm qochirish va hokazolar 
uchun qulavdir, injenerlik tayyorgarligida murakkab chora- 
tadbirlar o 'tkazish talab qilinmaydi

3. 0,6 Qurilishi uchun qulay, ammo uylarni, shahar maydonlarini 
joylashtirishda, ko'chalarni o 'tkazishda m a’lum qiyinchiliklar 
paydo bo'ladi. Injenerlik tayyorgarligida relyefni qisman 
o 'zgartinshga t o 'g 'n  keladi.

4 6-10 Uy-joylarni, ko 'chalarni qunshda va joylashtirishda, transport 
harakatini tashkillashtirishda va yerosti kommunikatsiyalarini 
yotqizishda ancha qiyinchiliklar yuzaga keladi Injenerlik 
tayyorgarligida yer sathini shakllantirishda murakkab va katta 
hajmdagi ish'arni bajarish lozim bo'ladi

5 10-20 IJy-joylami joylashtirishda, ularni kamaytirish va bir xil 
guruhdagi uylarni tanlashda ba’zan uylar alohida terassa 
qurishga majbur bo'linadi, bunday joylar ko 'proq bir qavatli 
shaxsiy uy- joy qurish uchun yaroqli. Bu uylar uchun yerosti 
quvurlarini joylashtirish qiyin. Injenerlik tayyorgarlik 
ishlarida maxsus inshootlar (ushlovchi devorchalar va shunga 
o 'xshashlar) qurish talab etiladi

6 . 20 dan 
katta

Uy-joy qurilishi, joylashtirish va obodonchilik uchun juda 
ham noqulay, har bir alohida uy uchun maxsus joy tanlanadi, 
yerosti kommunikatsiyalarini joylashtirish juda noqulay, 
injenerlik tayyorgarligi ishlarida juda katta qiyinchiliklar 
tug'iladi Bu yerlarm o'zlashtirish zarunyati bo 'l^andagina 
amalga oshiriladi.

-  qiyalikning n ish a b ic (grad), % (foiz) yoki. %o (promil));

-  qiyaliklaming yo'nalishiga nisbatan joylashishi shimoliy, javiubiy va 

hoks.zo yo'nalishlar;
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-  kesishganligi;

-  suv ayirg‘ichi va suv yig 'gichlarning mavjudligi va joylashishi;

-  yer sathi shakiining o'zgarmasligi va zaminning o'zgarishidagi tabiiy 

jarayonlarining mavjud yoki mavjud emasligi haqidagi m a’lumotlar.

2.2. Relvefning shakllari

Relyef to 'g 'r is ida  umumiy m a’lumotni olishda undagi tabiiy paydo 

bo'lgan shakllarga baho berish orqali geodezik gorizontallar tuzilmasi asos 

bo 'lib  xizmat qiladi (2.3-rasm).

Shahar uchun joy tanlanayotganda shaharsozlikning ham ma talablariga 

javob beradigan relvefga ega bo 'lgan katta joyni topish qiyin. Shuning uchun 

joyga baho berilavotganda birinchi navbatda relyefning yaroqsiz joylari 

aniqlanadi. Bu usul bilan shaharsozlik uchun qulay va noqulay joylar belgilab 

olinadi (2.4-rasm).

Bum bajarishda birinchi navbatda relyel'da suv ayirg'ich va suv 

yiqqichlardan uzlukli chiziqlar o'tkazib, nishabliklaming alohida yo'nalishlari 

amqlab olinadi.

Keyinchalik berilgan maksimal im.ix va minimal imin nishabliklar va 
rejadagi gorizontallar kesishuvidan foydalanib. ular orasidagi eng qisqa masofa 
(lo 'g 'ri chiziq) va uning mshabliklari yuqorida keltinlgan usul yordamida 
topiladi. Shu usulda tanlangan hududning yaroqsiz joylari aniqlab chiqiladi 
Ularning chegarasi sifatida o ichag ichdan  chiqib ketuvchi (katta yoki kichik) 
joylari belgilanadi va bu joylar yaroqsiz deb hisoblanadi

Agar yaroqsiz deb hisoblangan maydon juda katta bo'Isa, unda qisqa 
to‘g ‘ri chiziq tartibidan foydalaniladi. Har xil diametrli ikki doira eng qisqa 
lo 'g 'r i  chiziq tartibi vazifasim bajaradi Doiralarning diametrlari qabul qilingan 
maksimal va minimal qisqa to 'g  ri chiziqqa masshtab bo 'yicha mos keladi 
Tartib bo 'yicha to 'g 'r i  yo'naltirish uchun doiraga diametrlar o'tkaziladi. Ikki 
gorizontal orasida ketma-ketlik yurgizilib, diamelrdan chiqib kelgan joylari 
belgilab olinadi
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J D S Tub
2 3- rasm Joyning relyefi:

Te.p -  tepa; В -  soy; ( h -  cho 'qqi; J  - j a r  yo k i chuqurlik; D  -  egar, bel; 
tub -  .s'ov tuhi.

2 4 -rasm Kichik joydagi relyefning gorizontallar bilan tasvirlanishi:

a) q iyayuza ; b) ho ‘rlib ehiqqan jo y ;  d) uzilgan relyef; e) botiq joy; f) soy; 
g) suva\ irg ‘ich.
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2.3. V ertikal rejalashtirishning vazifalari

Injenerlik tayyorgarligining talablari, relyefning vertikal rejasi loyihasi 

asosida ta ’nnnlanadi. Injenerlik tayyorgarhgiga qo y i lg a n  talablarda asosan 

relyefni qulay va unumli surishni t a ’minlash kerak Vertikal reja materiallari 

barcha loyiha ishlarining asosi sifatida qabul qilinadi

Vertikal rejalashtirish ikki bosqichda amalga oshiriladi:

1-bosqich  Relyefni qulay shaklga keltirish uchun uni o'zgartirish yoki 

saqlash hisobidan injenerlik tayyorgarligi amalga oshiriladi

2-bosqich  Binolar, inshootlar, ko 'cha va yo 'l lar  balandlik sathi bo 'yicha 

loyihada ko'rsatiladi

Vertikal rejalashtirishning asosiy vazifasi quyidagilardan iborat [5]

- qor-yomg‘ir suvlarini ochiq usulda oqizishni tashkiIlashtirish yoki 

yerosti quvuriga tushishini ta ’minlash;

- daraxtzor va maysazorlaming sug'orilishim ta’minlash;

- transport vositalari va  piyodalarni qulay hamda xavfsiz harakat qilishini 

ta ’minlovchi ko'ndalang va bo ylama nishabliklarm ta ’minlash;

- relyefni uy-joy qurish talabiga mos ravishda o'zgartirish va 

moslashtirish (yer sathini tekislash);

- yerosti quvurlari va  jihozlarim yotqizish, unga mos tabiiy nishablikni 

hosil qilish;

- xususiy ycchim -  bino va inshootlarning chiroyli m e’moriy 

ko ‘nnishlarini ochadigan qilib landshaftmi saqlab qolish

Vertikal reja loyihasi 1:5000 -  1:10000 masshtabda tayyorlanadi T o ‘kis 

ishlangan rejalarda (TIR) vertikal rejalashtirishning shakli, y o i la r i  va 

kochalarn ing  o ‘qi hamda loyiha chizig‘ining singan joylari bo ‘yicha 

belgilanadi. Unda masshtab 1:1000, 1:2000 qilib tanlanadi
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Qurilish loyihasida (QL) masshtab 1:500: 1:1000 qilib tanlanadi va bunda 

vertika! rejalashtinshga doir masalalar atroflicha ko'rsatiladi

Topografik rejada goriz.ontallaming maqsadga muvofiq kesishuvi 

(balandligi) 2 .2-jadvalda benlgan.

2.2-jadval

Relyefning holati 
(sharhi)

Relyefning kesishuvi Balandligi, m

M 1:500 M 1:2000 M  1:1000 M 1:500

Tekis relyef nishabligi 2

%

0,5:1 0,5:1 0,5 0,5

4 % gacha 1:2 0,5 : 1-2 0,5 0,5

6 % gacha
V.

\ <4 1 : 2 0,5:1 0,5

10 % va undan yuqori 2:5 2 1 1

Vertikal rejaning asosiy texnik-iqtisodiy ko'rsatkichlari quvidagilardan

iborat:

-  tuproq ishlarining hajmi,

-  qazib olingan tuproqni surish va ko im lad igan  joylarni to 'ldirish, shu bilan 

ortiqcha tuproqning tashilmasligiga enshish,

-  tuproq ishlari hajmini kamaytirishga erishish

Shaharning xizmat faoliyati bo 'yicha taqsimlangan mintaqasim -  aholi 

yashaydigan. sanoat va tashqi transport mintaqasi (temir yo 'l)  tashkil etadi. 

Q)eigan xizmat faoliyati doirasi bo 'y icha mintaqalar nisbatan kam joyni 

eyallashi va oldingi mintaqalarning qanday joylashishiga bog 'liq  bo'lgani uchun 

ularning o 'rni muhim ahamiyatga ega emas.

Shaharning xizmat faoliyati doirasi bo 'yicha mintaqasiga qarab relyefga 

turlicha talablar qo'yiladi.  Shuning uchun nishabligi katta bo 'lgan relyefning 

joylarda hat bir xizmat faolij at» doirasi bo 'y icha mintaqalarning unga bo'lgan 

talab mi qondirishga haraka1 qilinadi Bunday joylarda yer sathidan oqilona va
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unumli foydalanish uchun quyidagi minimal o 'lchovlar bo'lishi maqsadga 

muvofiq (2 .3-jadval).

2.3-jadval

Joyning yaxlitligini ta'm inlovchi m inim al o'lchovlar

Joyning nomi Yerning m inimal oMchovlari, m

Uzunligi Eni Balandligi zinapoya 
(supa) shaklida

Chuqurligi
tekis

Mikrorayon 100 50 10 15

Turar joy  -  tumani 400 100 20 40

Tuman -  rejasi 1000 300 30 60

2.5-rasm. Shahar uchun tanlangan joyning nishahi (%):

1) 5 % Jan kam; 2) 5 -  30 %; 3) 30 -  H0%; 4) SO Jan haland.

Bunday joylarda I-II toifali temir yo 'llam i joylashtirish murakkablik 

tug'diradi 1 toifali temir yo'l 1,5 % gacha nishablikka ega bo 'lib , burilish
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radiusi 1200-800 metr bo'lishi, II toifa temir yo'l 2,0 % gacha mshablikka ega 

bo'lishi va bunlish radiusi 600 metr bo'lishi ta 'minlanishi talab qilinadi 

Tabiiyki, kichik maydonlarda bunday talablarni amalga oshirish mumkin 

bo'lmaydi.

Hududning nishabliklari 2.5-rasmdagidek topilsa, xizmat faoliyati doirasi 

bo 'y icha mintaqaga bo 'lish 2 .6-rasmda ko'rsatilganidek taqsimlanadi

ВПП ЕЁЕЗ' П~"~1 1
2 6-rasm, 2.5-rasmda ko'rsatilgan hududni xizm at faoliyati 

bo‘yicha taqsimlash:
1 — turar jo y  tumanlari; 2 -  om horxonu hududlari; 3 -  tashqi trasporl, 4

-  ya sh d  maydonlar.

2.4. Vertikal rejalashtirish usullari

Vertikal rejalashtirishnmg asosiy 3 ta usuli mavjud:

-  bo 'y lam a va ko'ndalang profillar (qizil protil) usuli;

-  loyiha gorizontlari (qizil gorizontlar) usuli;

-  grafo-analitik usul

Ro‘ylam a va ko'ndalang profillar (qizil profil) usuli -  

Lyihalanayotgan relyefning xususiyatli joylaridan turli yo 'nalishlar bo'yicha
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to 'g 'r i  chiziqlar o 'tkazib, to 'rlarga bo'linadi To'rdagi har bir to 'g 'r i  chiziq 

uchun alohida qirqim -  profillar quriladi Bunda profillar soni qaneha ko 'p  

b o isa ,  joy haqida shuncha aniq m a 'lum ot to 'planadi Joyning va profilmng 

masshtablari yer sathini qaysi maqsad uchun ishlatilishiga qarab tanlanadi. Bu 

usulda vertikal rejalashtirish ma lum ketma-ketlikka rioya qilgan holda amalga 

oshiriladi. Dastlab, rejadagi joy turli yo'nalishdagi chiziqlar orqali to 'rlarga 

bo'linib chiqiladi; keyin esa turli yo 'nalishlar bo 'y icha bo 'y lam a va ко ndalang 

profillar chiziladi Profillarda loyiha chi?iqlari chiziladi I.oviha profillari 

kesishgan nuqtalar balandliklari bo 'y icha bir-biriga bog'lanib, moslashtiriladi 

va  nihoyat qazib chiqariladigan va suriladigan tuproq hajmi hisoblab chiqiladi

*T ....A...... ;“'<s
b-v ... V N. \ .... : 4 v

“*■' '...... 7'*
у

>...... л - А
\  \  i.....

\  x.

_Jv__X. L . j _____
i 4 I 4 X > -nx.fr uk j r

} V 
г «

__

A  - > i к \

Shartli belgilar:

о -/• 0-2

2 7-rasm. Profillar (qizil profil) usuli asosida vertikal rejalashtirish
loyihasi:

I- xususiyalli nuqtalar; 2 -  grunt suriladigan maydon; 3 shunday  
to 'kiladigan joy; 4 -  m avjud re lye f chizig 'i; 5 -  shunday loyiha chizig  7, v -  
ishchi bclgi; и -  shunday loyiha helgisi; z -  shunday tahny re ly e f belgisi.
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Tuproq hajmining farqi minimal bo'lishi ta ’minlanadi 

Odatda profillar turli kattalikdagi to 'rtburchak yoki kvadratlar bo 'yicha 

bo'linadi, ularning o ichov lar i  esa vertikal reja loyihasining bosqichi, joyi 

hamda uning qaysi maqsadda foydalanishiga va tabiiy relyef kesishganligiga 

bog'liq

Kvadratlar tomoni kichik maydonlar uchun 20-40 yoki 50 m, katta 

maydonlar uchun esa 100-120 m ga teng qilib olinadi. Shahar yoki tuman 

hududining vertikal rejasi ishlanayotganda profil ko 'cham ng o'qlari bo 'ylab 

chiziladi Ko'chaning profilim qurish shu usulning xususiy holi deb qaraladi 

Bunda yo'lning asosiy o 'qi va har bir pikcti (ma'lum oraliq) uchun alohida 

ko'ndalang profillar quriladi (2 7 - rasm).

1-1
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2 .8-rasm Qizil gorizontallar usuli bo'yicha vertikal rejalash:

A-m aydon h o 'ylab; b-ko 'chu bo'ylab: 1-m avjud gorizontallar; 2- 
loyihalanayolgan gorizontallar; 3-tirgak devor; 4-tabiiy sath; 5-loyiha sathi

Loyiha gorizontal usuli bo 'y icha vertikal rejalashni olib bonsh

mikrorayon hududlari, kokalam /.or  maydonlar va transport yo'llarim

loyihalashda c]o'l keladi Bu usulning qulayligi shundan iboratki, unda

shakllanadigan relyef belgisim loyiha yoki qizil gorizontallar orqali belgilash

imkoni bor bclgisi bilan to 'kilm a tuproqlar belgisi aniqlanadi (2 8-rasm).

Qirqiladigan yoki kovlanadigan tuproq belgisi ” belgisi bilan belgilanadi

Ko'chaning qismlarida loyiha gorizontallari doimiy loyiha qiyaligi l

ketma-ketlikda belgilanadi (2 8-rasm, b).

Dastlab C, qiymati qabul qilingan loyiha qiyaligi i bo 'y icha aniqlanadi

Buning uchun quyidagi munosabatdan foydalanamiz

£ i = Ah /  i, (2.1)

bu yerda Ah - lovihalanayotgan relyefning kesim yuzasi o 'lchami, m

Olingan ( i ning qiymati ko 'cha o ‘qinmg A nuqtasi belgisi bo 'yicha surilib 

qo'yiladi Shunda v; nuqtasi ko 'cha o 'q i  bo'yicha o 'zining haqiqiy holatiga ega 

bo'ladi Shundan so ng ko'chaning lotok belgisini aniqlaydigan gorizontal 

holati aniqlanadi. Ko'chaning ko'ndalang kesimi bo 'y icha qiyaligini va yo 'lm ng 

enim inobatga olib, quyidagi munosabat aniqlanadi
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C2= ii d, /2, ( 2 .2 )

bu yerda d] - ko 'cha qatnov qismining eni, m; i, - ko 'ndalang qiyalik. 2 8- 

rasmning yuqori qismida belgilanishicha, lotok chizig'i bo 'y lab  belgilanadan 

gorizontalning belgisi f 2 qiymati bo 'y icha suriladi.

Piyodalar qatnov qismidagi gorizontal esa oldindan amqlangan x3 qiymati 

bo 'y icha belgilanadi. Shunda uni bo 'lam a qiyalik bo 'y icha surib, f.3 

hisoblaniladi

bu yerda h -  bordyur toshining balandligi, m; i -  y o ln in g  b o y la m a  qiyaligi

t 4 ni aniqlash bilan piyodalar qatnov qismining yuqori chegarasmi x4 

nuqta belgilaydi

bu yerda d2-  piyodalar qatnov qismining eni, m; i2- piyodalar qatnov qismining 

ko'ndalang qiyaligi

Ushbu bajarilgan ishlardan ko'rinib turibdiki, vertikal rejalashtirishning 

mazkur usulini amalga oshirishda turli jadval, shakllar va nomogrammalardan 

foydalanish talab qilinganligi sahabli murakkab usul hisobalaniladi.

Qizil gorizontal usulining xususiyati shundan iboratki, unda avvaldan 

saqlanib qolingan bino va inshootlarni loyihalanayotgan bino va inshootlar bilan 

bog'lash imkoni bor. Misol tariqisida 2.9-rasmda o 'z  yeehimini topgan vertikal 

rejalashtirish loyihasi keltirilgan. Ushbu loyiha 1:500 masshtabda loyihalangan 

bo'lib, loyihada relyefning oraliq belgilari 0,1 m holatida ko'rsatilgan. Bunda 

loyiha gorizontallarini qurish ko 'cha  va yo 'laklar belgilaridan boshlanadi. 

Shundan so 'ng  quriladigan bino va inshootlarning loyiha belgilari aniqlanadi.

Qizil gorizontallar usuli bo 'y icha loyihalanayotgan rejaning o 'zida 

relyefning ko'rinishlari bevosita uni qanoatlantiruvchi nishabliklar bilan hosil

t v  h / i, (2.3)

C4 ~ d 2i2/ i. (2.4)
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qilinadi Loyihalanayotgan relyefning qizil gorizontallarda tasvirlamshi 

kelajakda hosil qilinadigan relyefni tez va oson payqab olish imkonini yaratadi 

Qizil gorizontallar usuli bosh reja bilan vertikal rejalashtirish loyihasini 

bir chizmaning o ‘zida aks ettinsh imkonini beradi. Bunda imoratlar va 

inshootlar, injenerlik tadbirlari, obodonchilik, vertikal rejalarmng barchasim bir 

chizmada tasvirlash. qurilishdagi ko 'plab masalalarni samarali va majmuaviy 

yechish imkoniyati paydo bo'ladi.

Bu usul shaharsozlikda ko 'cha va mavdonlami. dahalarni, murakkab 

relyefli injenerlik tadbirlarini bajarishda keng qo'llaniladi.

Relyefni qizil gorizontallarda tasvirlash loyihalashning oddiy qoidasi 

hisoblanadi Ya'ni bir chizmada qabul qilingan gorizontallar kesishish 

balandligi o 'zgarmasligi va gorizontallar o 'zgarmasligi sharti bajariladi. Odatda 

kesuv balandligi 0,1; 0,2, 0,25, 0,5 m dan qilib qabul qilinadi va bir chizmada 

tanlangan balandlik o'zgartirilmaydi Vertikal reja loyihasida butun 

gorizontallar yaqqol ko'rinishi uchun qalinroq qilib chiziladi.
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Relyef yaxshi “o ‘qilishi” uchun gorizontallar orasi juda zich yoki siyrak 

bo'lmasligi kerak Bu qizil gorizontallaming tegishli kesish balandligini tanlash

yo 'li  bilan bajariladi (2.4-jadval)

2.4-jadval.

Tavsiya qilinadigan qizil gorizontallar kesishish balandligi |8]

Yer sathining  
nishabi, %

Relyefning tavsiya qilingan kesishish balandligi, m

M 1:500 M 1:1000 M 1:2000

5 gacha 0.1 0,1 0,2-(0,25)

5-10 0,1 0,20-0,25 0,2-(0,25)

10-15 0 , 1-0,20 0,20-0,15 0,5

15-30 0,2-0,25 0,20-0,25 0,5

30 dan katta 0,2-0,25 0,2-0,25 (0,5) 0,5

Gorizontallar orasida relyef kesmasi rejada bir xil bo 'lgam  uchun ular 

orasidagi masofa loyiha nishabligini bildiradi. Ularning asosiy xossalari 

quyidagilardan iborat:

- bir gorizontalda yotgan hamma nuqtalar bir xil balandlik va ahamiyatga

- bir xil nishablikning belgisi, gorizontallar orasidagi masofaning 

doimiyligim bildiradi1

Gorizontallar burchak ostida sinsa va yuqondan pastga qarab yo'nalsa, 

bunday joyning shakli (2 . 10a-rasm) ko'rinishida, aksincha bo'lsa, ariq-lotok 

shaklida bo 'ladi (2.10b-rasm) Loyiha gorizontallan yopiq konturga ega b o i s a  

va bir-binning ustiga joylashsa, bunday relycf tepalikni (2 .10J-rasm), agar 

ichkariroqda past gorizontallar joylashsa chuqurlikni bildiradi (2 . 10e-rasm).

* Francis D .K  Ching Building C onstruction Published by John W iley & Sons, Inc., Hoboken, 
N ew Jersey Canada. 2014 482 pag
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Gorizontallarning uzilishi yoki har xil hajmdagi balandliklarnmg bir nuqtada 

birlashishi vertikal devor borligini bildiradi

Qor-yomg'ir  suvlari tekislangan maydonmng eng tik qiya tomom bo 'y lab  

oqadi, y a m  gorizontallarga perpendikular holda oqadi. Tekislikm bildiruvchi 

gorizontallar parallel va bir-biriga teng masofada. egrilikm bildiruvchilari esa 

parallel bo lmagan holda joylashadi (2 lO'-rasm) yohud parallel va oralaridagi 

masofalar har xil (2 . lO^-rasm) bo'ladi
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2 . 10-rasm Tekislanuvchi yuzalarning gorizontallar yordam ida  
tasvirlanishi:

a -  о ‘rtasi baland bo 'Igan ikki yuza li tekislik; b -  о 'rtasi chuqur bo 'Igan 
shunday yuza; v,g -  bordyur; d  -  kesik piram ida shaklidagi tcpa; e -  xuddi 
shunday, chuqurlik; j  -  uchta tekislikning birlashishi; z — ikki yo n h  vuzada 
ayiruvchi yo ‘lak.
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Relyefning k o i i b  chiqilgan shakllari va usullari injenerlik amaliyotida 

qo ‘llaniladigan barcha holatlarga javob bera oladi Tuproq hajmini bu usulda 

hisoblashning profillar usuliga nisbatan qiyinroqligi bu usulning kamchiligidir

Belgi usuli. Loyihalarni amalga oshirishda dastlabki ishlar hajmini 

rejalashtirishning imkomyatini beradi Bu usulda ayniqsa, ko'chalarni hamda 

aniq bir maydon va kvartallarm vertikal rejalashtirishda ular tekis joydami yoki 

murakkab joyda bo'lishidan qat’i nazar vertikal reja loyihasiga yaxshi aniqlik 

kiritadi Bu usulda har bir joyga aniq belgilar, y a ’ni, relyefning tabiiy belgisi 

(qora belgi) va loyiha belgisi (qizil belgi) qo 'v ib  chiqiladi (2.11 - rasm).

Vertikal rejalashtirishda maqbul loyiha yuzasining balandligim 

bclgilashda yaxlit rejalashtinlavotgan maydon yuzasi inobatga olinib, siljish 

balandligi aniqlanadi (2 .12-rasm). Kovlanadigan va ko'miladigan tuproq 

hajmlari loyiha yuzasining perpendikulyar bo'yicha, y a ’ni gorizontal bo 'yicha 

loyiha yuzasining surilishi bilan loyiha qiyaligini o 'zgarmaslik shartiga ko 'ra  

qonuniyati quyidagicha aniqlanadi:

Aho-t- Vb= 0 (2.5)

Bu yerda Л -  vertikal rejalashtirilayotgan maydonning loyihasini 

tayyorlashda shu joydagi mavjud qurilmalarning ham inobatga olinishini 

belgilaydi; ht, -  loyihalanayotgan vuzadagi rejalashtirilayotgan loyiha belgisiga 

kiritilgan o'zgartirishlar; + Vh -  tuproq hajmining yetishmovchiligi (+) yoki 

ko'payib kctganligi (-).
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2 11-rasm N'uqtaga belgi qo'yish usulida vertikal rejalashtirish loyihasi.

Agar relyef injenerlik geologiyasi va gidrogelogiyasi shartlari bo 'y icha +s 

tomonga surilsa, h(lbalandlik qiymaii quyidagi formula yordamida aniqlanadi

Aho±Vb= = s. (2.6)
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2 12-rasm. Tuproq hajm ining nollik nisbatga bog'liq vertikal 
rejalashtirish loyihasining tanlash shakllari:

a -  qurilish m avjud bo'lm agan m aydon; b shunday, /V , -  chuqurlikka  
ega bo ‘Igan qurilish m avjud bo'lgan maydon.

2.5. Tuproq ishlarining hajmi

Loyiha gori/ontallari va belgi usulida amalga oshiriladigan vertikal 

rejalashtirish ishlaridagi tuproq ishlari 2.13-rasmda ko'rsatilgan shakl asosida 

dastlabki hisob olib boriladi.

Profillar usulida ycchilgan vertikal reja loyihada tuproq ishlari hajmi 

quyidagicha hisoblanadi. Biror-bir yo'nalishdagi profil uchun uning
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ko'miladigan va qaziladigan (suriladigan) maydonlarming yuzasi alohida- 

alohida aniqlanadi:

_  /?) +  h2 h2 +  h, + h 4
7 ° \ +  9 2 -  +  . . . ,  (2 7 )

bu yerda - qaziladigan va ko'miladigan maydonlarning vuzasu 

V h,,ht.. - lkki piket o ‘rtasidagi qazilgan (surilgan) chuqurlik yoki ko'milgan 

balandlik, m, bt,b2, b - piketlar yoki balandliklar orasidagi masofa, m. 

Qazilgan yoki ko 'm ilgan joy ning hajmi ular maydonlarming yuzim profillar 

orasidagi masofaga ko'paytirish y o i i  bilan aniqlanadi

Vq n"m~ [(Fq Fq m) /2] t ;  (2 8 )

Vk n m = [(Fk n -  Fkm) /2] E; (2 9)

bu yerda C,”'” - qazilgan (ko‘milgan) n va m  -  profit o ra l ig im ng  hajmi, 

m 3; F l|(kl -  profildagi qazilgan (ko‘milgan) maydon yuzi, m 2; t  esa n va m profil 

ora lig idag i masofa, m

Qazishdagi va ko ‘mishdagi tuproqning umumiy hajmi quyidagi formula 

orqali topiladi:

V4 = 1 V4 n+m; (2.10)

Vk = I V kn+m; (2.11)

Bu usul ancha murakkabdir Chunki, agar profillar biror nuqta balandligi 

bo 'yicha bog ianm ay  qolsa, unda shu profil qaytadan ehiziladi va tuproq ishlari 

qayta hisoblanadi. Bu esa mashaqqatli ish b o i ib ,  usulning aniq cmas
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ekanligidan dalolat beradi. Shuning uchun u asosan y o ‘l qurilishi loyihasida 

ishlatiladi Shaharsozlikdagi loyihalash amaliyotida bum uncha soddaroq usul 

qoilaniladi.  Bunda loyiha balandligi va  nishabi bevosita rejaning o ‘zida 

aniqlanadi. Bu usulda odatda tuproq hajmi hisoblanmaydi

2.13-rasm Tuproq ishlari hajm ini hisoblash usullari:

I- m avjud yuzaning  sathi; 2- shunday, loyihalanavotgan relyef: 3 -  nollik 
ish chizig 'i; 4 -  kvadratlar о ‘qi ho ‘vicha yuza  kesimi.
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2.6. K o'chalarni va m aydonlarni vertikal rejalashtirish

Shahar ko'chaiari undagi mavjud transport va piyodalar 

kommunikatsiyalarming faoliyatiga b o g i iq  holda qurilib. transport harakatinmg 

tezligiga asoslamb. kategoriyalarga bo'linadi (2 5-jadval).

2.5-jadval

Ko'cha va yo'llarning  
toifasi

Belgi­
langan

harakat
tezligi

km/soat

Nishablarnin  
g algcbraik  

farqi, %

V ertikal egrilikning  
kichik radiuslari, m
Qovariq Botiq

Tez yurar magistral 120 5 va yuqori 10000 2000
Magistral ko 'chalar 
(shahar
ahamiyatidagilar)

80 7 va yuqori 6000 1500

Mahalliy ahamiyatdagi 
ко cha

60 15 va yuqori 2000 500

Ko'chaning bo 'y lam a va ko'ndalang kesimlari tuproq hajmlarmi 

kamaytirish evaziga quriladi Ularning bo 'y lam a va ko'ndalang qiyaligini 

maksimal kamaytirish transport va piyodalar harakati xavfsizligini ta ’minlashga 

qaratiladi (2 .6 -jadval):

2.6-jadvai

Ko'cha va yo'llarning toifasi Eng katta bo'ylam a  
nishablik, %

Tezyurar magistral 40

Magistral ko 'chalar (shahar ahamiyatidagilar) 50

Mahalliy ahamiy atdagi ko 'cha 80

Bo'ylama profil, odatda ko'chaning o 'q i  asosida yasaladi. Bunda

injenerlik kommunikatsiyalari va о 'zaro kesishuvlarini bog 'lash oson bo'ladi.

ammo xususiy hollarda ariq bo 'y lab  (agar ko'chaning ko'ndalang kesimlarida
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nomutanosib bo 'lsa  yoki tramvay y o ‘li relsi mavjud bo 'lsa) va bir necha qatnov 

yo'lagidan iborat ko 'chaning elementlari balandlik sathlan har xil bo'lsa, unda 

bir necha bo 'y lam a profil qunladi.

K o 'ndalang profillar bo 'y lam a o 'q iga nisbatan perpendikulyar holda va 

ko'chalar bir-biri bilan kesishish joylarida, shuningdek mikrorayonga kirish 

joylarida yoki tuproq hajmi bir-biridan katta farq qiladigan joylarda quriladi

Profillarni qurishda pastlik va balandliklar dastlabki m a’lumot bo 'lib  

xizmat qiladi B o 'y lam a va ko'ndalang profillarda injenerlik 

kommunikatsiyalarini,  transport va temir yo'llarni, tonnellarni. elektr tarmoqlari 

va  yo'l-transport inshootlarini borligini ko'rsatishmng ahamiyati juda  kattadir. 

Bo 'y lam a profilm qurayotganda quyidagi shartlarga amal qilish talab qilinadi

1) Ko'chalarning toifasiga qarab, ularning bo 'y lam a mshablarini 

tanlash (2 5-jadval)

2) Tuproq ishlari hajmini kamaytirishga intilish.

3) Chuqurliklarda kerakli bo 'lgan injenerlik kommunikatsiyalarini 

loyihalash.

2.14-rasm. K o'cha ko'ndalang profil kesim lar:

a, b, v -  m arkazdan ikki yonga  bcrilgan nishablik; g, J  — shunday, bir 
tom onlam a nishablik; h -  bort toshm m g balandligi; /„ — ko'ndalang  
nishabliklar.

4) Tuproqni surayotganda tabiiy nishabni imkon qadar saqlash

5) Sinuvchi loyiha nishablarini iloji boricha 50-100 metrdan kam 

qilmaslik.
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Ushbu talablarni inobatga olib, transport kommumkatsiyalarining profit 

kesimlari 2 .14-rasmda ko'rsatilgan shakl tuzilishi asosida loyihalanadi.

Qabariq shaklli profillar haydovchi uchun yo 'lm ng  oldingi qismini 

ko'rishni qiyinlashtiradi. Botiq siniqlarda esa markazdan qochma kuch ta’sirida 

avtomobil ressorlanda zo'riqish paydo bo'lib, ularga og'irlik tushadi

Harakatning xavfsizligini ta ’minlash uchun yetarli masofada to 'g 'r i  loviha 

chizig'i orqali egri chiziqlar (qavariq yoki botiq) birlashtiriladi. Uning radiusi 

belgilangan harakat tezligiga bog'liq. Yo'l harakati uchun qanchalik katta tezlik 

belgilangan bo'lsa, egrilik radiusi shunchalik katta bo'lishi lozim (2.15 va 2.16- 

rasmlar).

2 .15-rasm. V ertikal egrilikning hisobiy shakli:

OS- egrilik radiusi; i; i2 m aydonlarning qo 'sh ilish  joy idag i bo'ylam a  
qiyalik.

Uzluksiz tczlikdagi yo 'lm ng 400 metrlikdan katta bo 'lgan egrilik 

radiusim lfodalashning lmkomyati bo 'lmagan taqdirda viraj usuli qo'llaniladi 

Viraj -  bu ko 'cha qatnov qismining bir tomonga qiyalik shaklida markazga 

qarab yo'naltirilgan gorizontal egrilik tushumladi (2 16 - rasm). Ko'chaning 

ushbu qismi ikki tomonga yo'naltirilgan qiyalik o 'rniga bir tomonga
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yo'naltirilgan qivalikka o 'tkazish joyida amalga oshiriladi Bunda ko'chadagi 

hisobiy tezlik 2 dan 6% gacha, ko 'cha qoplamasining muzlashini inobatga olib, 

qiyalik 4% dan oshmasligi belgilab qo'yiladi.

2 16-rasm K o‘chaning burilish qism idagi vertikal rejalashtirish:

a - reja; h aksonometriya; i j  i„" -  burilishdagi ko 'ndalang nishablik; 
V va J V  ko ‘chatting eniga nisbatan kengayishi.

Ko'chaning tekislik qismida, y a ’ni qiyaliksiz sharioitda (0.004 dan kam 

bo lgandaj ko'chaning qatnov qismi arra shakldagi profi! usul bo 'y icha 

rejalashtiriladi (2.17 - rasm).

C horrahalarni vertikal rejalashtirish. Chorrahalarni vertikal 

rejalashtirishdan maqsad transport vositalari va piyodalar harakati uchun 

xavfsizlikni ta ’minlash hamda oqova suvlarning oqib ketishi uchun imkon 

tug'dirishdir. Buning uchun quyidagi omillarni inobatga olish talab qilinadi:

- har xil toifadagi ko'chalar kesishish joyida bosh ko'chaning o'qi 

bo 'yicha nishablikm saqlab qolish;
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2.17-rasm. K o‘cha profilini arra shaklidagi profil usulida vertikal 
rejalashtirishning bir turdagi k o‘rinishi:

1-bort toshining usti; 2- yo m g 'ir  suvini qabul qilish quclug'i; 3 -yo 'l 
qoplam asi; 4-suv ayirg ‘ich nuqta.

- bir xil toifadagi ko 'chalar  kesishishida katta nishablikka ega bo'lgan 

kesuvchi ko 'cham asosiy qilib olish yoki ikkalasini ham bir yonli ko'ndalang 

profilga aylantirish;

- qaysi ko'chadan tramvay yo'li o 'tsa, o 'sha  bosh ko 'cha deb hisoblanadi, 

qolgan barcha ko'chalarning elementlari va ikkinchi ko 'cha  shunga asoslanib 

olinadi;

- magistral ko 'chani ko'ndalang kesib o'tuvchi quvurlar ishonchliligini 

ta’minlash;

Ko'chalar kesishmasidagi vertikal rejani qurish 2 .18-rasmda ifodalangan.

Asosiy ko 'cha bilan ikkinchi darajali ko 'cha kesishuvida ularning har 

ikkala yon profili bir yonliga aylantiriladi va  ularning uzunligi imkon qadar 

qisqartiriladi. Odatda ko 'cha profilining shakli bir yonliga yoki aksincha 

bo 'lganda ko'tarilish nishabligi umumiy bo 'ylam a nishablikdan qat’i nazar 10 

% qabul qilinib, quyidagi lfoda bilan hisoblanadi.
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bu yerda V -  ko 'chaning eni, m; l k - ko 'chaning ko 'ndalang nishabligi,

%.

M aydonlarni vertikal rejalashtirish. Maydonlarni vertikal 

rejalashtirishda qor-vomg'ir  suvlarining oqib ketishim ta ’minlash bilan 

birgalikda m e’moriy-estetik masala ham o 'z  yechimim topishi kerak. 

May donning vertikal rejasim qurishda unda joylashgan binolarning salobatini 

ko 'rsatish muhim ahamiyatga ega Relyef  holati qandayligidan qat’i nazar 

vertikal reja asosida maydondan suv qochirishni ta ’minlashi shart 2 .19-rasm.

Bunda eng oqilona qurilgan vertikal reja bir yonli (bir nishabli) bo'lib 

hisoblanadi Ammo hududiy jihatdan yirik maydonlar bir nishabli usulini 

qo'llash hududning ayrim joylarida suv yig'ilib qolishiga sabab bo'ladi. Bordi- 

yu, bunday maydonlarda avtomobil harakati bo'lsa, unda harakal tezligining 

pasayishiga ham sababchi bo 'ladi Shuning uchun bunday maydonlarda bir 

yonli nishablikning eni 30 m dan oshmasligi tavsiya qilinadi 2 19-rasm. Shu 

sababdan hududiy jihatdan katta maydonlarda ikki yoki k o 'p  nishabli 

ko 'ndalang shakllar tanlanadi. Maydon ikki nishabli qilib loyihalanganda suv 

ayirg'ich chizig'ini to 'g 'r i  tanlashga e ’tibor berish kerak Suv ayirg'ich chizig'i 

odatda markaziy binodan boshlab quriladi Bu bilan binoning salobatli 

ko'rinishi asoslanadi.



2.18-rasm. Turli xil relyef sharoitidagi chorrahalarni vertikal 
rejalashtirish shakllari.
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2.19-rasm. M a y d o n n i  vertikal rejalashtirish  shakllari:

и -  bir tomonga qiyalikda bo ‘Igan re lye f p r o f  Hi; b -  xuddi shunday ikki tomonli; 
d  -  xuddi shunday to ‘rt tomonli.

Ko'chaning piyodalar cjatnov qismida vertikal rejalashtirish 2.20 va 2.21-

rasmlarda ko'rsatilishicha loyihalanadi

5 ,  • 1' 1 • 
.Lw -L

-t угуг'.

2.20-rasm K o'ch an in g  p iyod a lar  qatnovi q ism id ag i vertikal  
rejalashtirish  shakli:

b -  eni; i i„ -  bo ‘ylam a vu ко ‘ndalang nishablik.
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2 21-rasm P iyoda lar  xordiq  ch iqaradigan  y o ‘lakning  
b o ‘y lam a profil shakli:

/ -  gorizontal maydon; 2 -  // b .  i„ -q iy a lik  ho ‘yicha egnhk elementlari; 
A -  harakat boshlanish nuqtasi.

M agistral k o “cha lar  orasidagi h u du d larn i vertika l rejalashtirish.

Magistral ko'chalar orasidagi maydonlar turli faoliyat uchun moMjallanadi, unda 

shahar m a m u r iy  markazi, daha, sanoat korxonalari, yashil maydonlar va 

hokazolar joy  lashtiriladi.

Magistrallar orasidagi masofaning kengligidan qat’i nazar vertikal 

rejalashtirishda quyidagi qoidalarga amal qilinadi (2.22 - rasm):

L

1Г
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2.22-rasm. M agistra llar  orasidagi hudud loyihasida relyef  
sh ak llan ish in ing  haqiqiy yechim lari:

I -  suv ayirg'ich; 2 -  qiyaliklar; 3 -  soylik; 4 -  oqova suv qabul qiluvclu 
quduq; 5 -  yopiq holdagiyerosti oqova suv tarmog'i.

- qor-vomg‘ir suvlarini atrofdagi ko 'cha elementlari orqali oqib ketishim 

ta'minlash;

- daha ichidagi yo lakchalarning nishabligi transport harakatiga xalaqit 

bermasligi,

- tabiiy balandliklarni saqlab qolish voki tuproq ishlarini kamaytirishga 

erishish:

- ko kalamzorlashtirilgan maydonlarni va o 'simliklarm saqlab qolish,

- magistral ko'chalar orasidagi relyefga qulay shakllar berish

2.7. B inolar atroflarini vertika l rejalashtirish

Binolarm loyihalashda ularning poydevor burchaklaridagi loyiha 

belgisining balandligi farqini kamaytirish talab etiladi Tabiiy relyef nishabligi
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ko'pchilik hollarda hinoning me'moriy, hajmiy, quyosh tushishi, joyni 

shamollatish yoki shamoldan himoya qilish kabi talablarini qanoatlantira 

olmavdi Shuning uchun ham turdosh binolarni uzun tomoni bilan mshablik 

bo 'y lab  joylashtinsh 2 xil usul bilan amalga oshiriladi. Birinchi holda tabny 

relyef o'zgartirilmaydi, binoning burchaklaridagi farq balandligi o 'zgaruvchan 

"tsokol” hisobidan amalga oshiriladi (2 23 a.b.v-rasmlar) Bunda tuproq 

ishlarinmg hajmi minimal bo'ladi Ammo turdosh binoning poydevorini 

qaytadan hisoblashga to 'g 'n  keladi. bu esa qurilishmng 2-8 % qimmatlashishiga 

sababchi bo'ladi lkkinchi holatda relyefni sunb, bino uchun maydon 

tayyorlanadi (2.23 g.d-rasmlar) Unda ham yo 'l  qo 'yiladigan eng katta mshablik 

quyidagicha topiladi:

Я - Я
-  , * 100/0 (2 1 3 )

bu yerda i ^ -  yo 'l  qo'yilishi mumkin bo'lgan maksimal nishablik, %; # lnaxva 

Bm  “poPning  yerdan maksimal va minimal ko'tarilishi (2.24-rasm).

= 1 ,51,7m  = 0 ,5^0 .8 m.

Binoning uzunligi maydoncha qazilish yoki ko 'nnlish  hisobidan 

quyidagicha topiladi

L =  +  К  - l 'l)/('r - 'r ) ; i =  ^max,non K ‘T ■ '< )  , (2.14)

bu yerda , iT - tabiiy mshablik; lc  - sunlgandan keyingi mshablik.

Agar maydonda tuproqni surib qo 'yish hisobidan bajarilsa, unda

56



L s  =  Ф ж  +  h n , n  -  f  l k  )  K h  -  ' c  ) ;  ( 2 1 5 )

bu yerda h - binoning eni, m; k - binoning ko'ndalang nishabligi; (■ - binoning

uzunligi, m; vmax - vmin < 1/2 m

w ic

2.23-rasm. K o'p  qavatli  b in o larn in g  p oyd ev or  sathlarini helgilash  
shakllari:

a, b, J binoning uzunasi bo 'ylab turli sathdagi poydevor belgi/urini 
belgilash. d  -  xuddi shunday, ко ‘ndalungi bo ‘vicha.
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2.24-rasm. T urli sath li  hudud relyeflari ko'nrialang kesim larida re lye f  
profi lin ing yechimi'4:

a — sathlarning tirgak devorlar bilan u yg 'm lash ish i; b — xuddi shunday, 
qiyalik bo'ylab; v -  xuddi shunday, turli usullar qo'llanganda; 1 -  tirgak 
devorlar; 2 - relyef yuzasining sathi; 3 —yo  'lak; 4 -  qurilma; 5 -  qiyalik.

2 25-rasm M ik rorayon  ichki hu du d id ag i m aydonlarn i vertikal  
yech im li shakllari:

J -  suv ayirg'ich; 2 -  nishablikni ko'rsatuvchi tomon; 3 -  hududm 
mexanik ravishda tozalashning burilma radiusi r = m.

'F ra n c is  D K. C h ing  B u ild in g  C o n stru c tio n  P u b lish ed  by  Jo h n  W iley  & Sons, Inc  , H oboken . 
N ew  Jersey . C an ad a  2014  482  pag.
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а) П Ь)

Л
wp/j - Г Г "  '-*■

‘да

2.26-rasm. S anoat m ayd on lar i  h ududlarin i vertika l rejalashtirish:

a, />, v -  tekis hududlar; g ,d,e  -  ko'p salhli; I -  relyefning mavjud vu-usi;
2 -  loyihalanayolgan relycf"; 3 - nishabliknt ко 'rsaiuvchi tomon; 4 -  temir yo  7 
va avtomohil yo  'lining о 'qi; 5 tirgak devor; 6 ikkinchi qavat polining sathi.

Mikrotayonmng ichki hududidagi maydonlarini va sanoat maydonlari 

hududlaridagi vertikal yechimlarini loyihalash jarayoni ham o 'ziga xos 

murakkabliklarni keltirib chiqaradi (2.24 va 2.25-rasmlar) Ushbu loyiha 

yechimlarida vertikal rejalashtirishnmg shakllarini tuzishda suv ayirg'ich, 

nishablikni ko'rsatuvchi tomon, hududni mexanik ravishda tozalashning
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burilma radiusi r, relyefning mavjud yuzasi, loyihalanayotgan relyef. temir yo 'l 

va avtomobil v o i in in g  o 'q i  va tirgak devorlaming joym i belgilash alohida 

ahamiyatga ega.

Relyefni o ‘zgartir ishda ekologiya masalalari .  Shahar qurilishida 

relyefning tabiiy sharoiti o'zgaradi. Hududlami o ‘zlashtirishda relyefning 

shakli, tuproq ustki qatlami va tuzilishi, o 'simliklar dunyosining o'zgartirilishi 

vertikal rejalashtirish asosida amalga oshiriladi. Buning ta 'sirida relyef 

turg'unligi va uning gidrogeologik holati o 'zgarishi mumkin Shuning uchun 

relyef tabiiy holati o 'zgarishining oldini olishning ahamiyati katta b o ia d i

- birinchidan, relyefning holati batafsil tahlil qilinadi va katta nishabliklar 

aniqlanadi Bunda kuchli yuvilish. yemirilish, antropogen ta ’sirga hamda 

ko 'chkiga mo\ il joylarga alohida e ’tibor beriladi;

- lkkinchidan, vertikal va yotiq rejalashtirishda umumiy loyihalashni 

amalga oshirish, relyef holatining imkoni boricha tabiiyligini saqlash va undan 

unumli foydalanish;

- uchmchidan. vertikal rejalashtirishdagi ortiqcha tuproqni bir joyga 

to 'plashda va ko 'mishda shu joy gidrogeologik sharoitimng o'zgarishini hamda 

qiyaliklarning turg'unlik holatidan o'zgarishini hisobga olish

Yer sirtini yuvmasligi. buzmasligini ta 'm inlash maqsadida yerusti suvlari 

oqova suv ta rm o g i  yordamida oqiziladi Buning uchun suv yuva olmavdigan 

nishabliklar tanlamshi muhimdir.

Vertikal rejalashtirishning ekologik holatga doir muhim shartlaridan bin 

bu o 'simliklar dunvosini saqlab qolishdir Unumli tuproq qatlami olmishi kerak 

bo'lsa, bunday tuproq qatlami alohida bir joyga uyuladi va kerakli hollarda 

undan qaytadan foydalaniladi.
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T ak rorlash  uchun savollar:

1 Vertikal rejalashtirish usullari.

2. Geomorfologiya, makrorelyef, mezorelyef, mikrorelyef va tabiiy relyef

nima9

3. Chorrahalarni vertikal rejalashtirishni tushuntmb bering9

4. Maydonlar qaysi usulda rejalashtiriladi?

5 Vertikal rejalashtirishning ekologik holatga ta ’siri

6 Qizil gorizontallar usulining qo ‘llamlish sohalari ?

7. Vertikal rejalashtirishda profillar usulining qo'llanilish sohalari ?

8. Vertikal rejalashtirishning maqsad va vazifalari nimalardan iborat 9 

9 Vertikal rejalashtirishning hudud relyefidagi shakllari 9
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3 BOB. S H A H A R  H U D U D IN I Y O G ' I N G A R C h lL I k  V A  A R IQ  
S U V L A R I  D AN  M U H O F A Z A  Q IL IS H

T a y a n ch  so 'z  va iboralar: ja d a l yom g'ir suvlari; ochiq suv 
qochirish, yopiq (yashirm) suv qochirish, aralash suv qochirish  
tarm og'i; oqova suv tarm og'i; shahar suv qochirish tarm og'i; 
kollektor tizimi; gidrologik hisoh; oqizish koeffitsiyenti, vom g'ir 
jadalligi, davomiyligi, takrorlanuvchanligi; ariqlar tizimi; su n ’iy 
sug 'orish tizimi; ekologik masalalar.

3.1. Q o r -y o m g ‘ir suvlarin ing  paydo bo'lish  sabablari

Qor-yomg'ir suvlari -  bu zamin tarkibidagi namlikning va suv 

havzalarining b u g la m sh i  natijasida atmosferadan yog'ingarchilik tufayli yer 

vuzasiga qavtib tushadigan suvlardir.

Q)or-yomg'ir suvlari tabiiy nishablik bo'ylab, irmoqlar, soylar hamda 

o 'zanlardan daryo va ko 'llarga qarab oqadi. Ular o 'z  oqimidagi barcha 

pastqamlik va suv oqrnaydigan joy larm toshqin sifatida bosib, qumliklar hosil 

qiladi Bunday hollarda tuproq erroziyasi tezlashadi va jarliklar hosil bo'lishi,  

ko 'chkilarning o 'pinlishi,  yerosti suv sathining ko'tarilishi va shunga o 'xshash 

zaminning fizik mexanik xususiyatlarining o'zgarishiga sabab bo'ladi 

Tuproqning ortiqcha namlarnshi uning yuk ko'tarish qobiliyatini pasavtiradi. Bu 

o 'z  navbatida, bino va inshootlar qurilishmi qiymlashtiradi.

Qor-yomg'ir  suvlarining paydo bo'lishi shaharsozlikda hisobga olinmasa, 

shahar hududini pastqam joy lari, binolar, ularning yerto 'la lan  va shahar 

ko'chalarini suv bosadi.
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Y o m g ir  suvi oqimining paydo bo'lishi uchun suv qatlami 2 mm bo'lishi 

yetarli bo'ladi Kuchli yom g 'ir  esa 1 daqiqada 0.5 mm va 10 daqiqadan 20 

daqiqagacha 0,3 mm qalinlikda yog'adigan yom g 'ir  ta 'sirida paydo bo'ladi

Jadal yom g'ir suvlari — bu qisqa vaqt davomida yog 'adigan yom g'ir  

suvlaridir Undagi yom g 'ir  suvining qatlam bo 'yicha hajmiy miqdori 

quyidagicha aniqlanadi:

h
qatlam sifatida i =  ~  mm/min (3.1)

/•10000-1000 
hajmi sifatida q = — 1000. 60-------- 1 66 ,7 / 1/s 1 ga, (3.2)

bu yerda, i -  yomg'irning qatlam bo 'yicha jadalligi, mm/daq, q -  hajm 

bo 'y icha jadalligi. 1/s 1 ga; h -  yoqqan yom g 'ir  qatlamining qalinligi, mm, t -  

yom g 'ir  yog 'ish muddati (davomi), daq; 166,7 -  qatlamdan hajmga o'tkazuvchi 

modul

10000 -  dagi maydonni n r  ga aylantirilgan yuzasi.

1000 -  1 nr’ ning litrga aylantirilgan hajmi 

1 0 0 0 -  1 metrning mm ga aylantirilgan miqdori

Yom g'ir  yog 'ish  davri yom g 'ir  o'lchagich asbobi yordamida, yom g'ir  

yog'ish davomida soat yoki daqiqalarda aniqlanadi.

Qor-yomg'ir  suvlarining shahar hududida m e’yoridan ortiq tushishi, 

ularni shahar tashqarisiga olib chiqish muammosini to 'g 'd iradi. Bunday 

tadbirlarni olib borishda shahar hududini vertikal rejalashtirish loyihasini to 'g 'r i 

amalga oshirish yaxshi samara beradi

Shahar hududida injenerlik tayvorgarligini olib borish uchun qor-yomg'ir 

suvlarining mshablik bo 'y icha asosiy e'tiboi oqishiga qaratiladi. Chunki, u 

qiyaliklami va tog' yon bag'irlaridagi tuproqni yuvishi, yemirishi, jarliklar hosil 

qilishi va zaminda ko'chkilarni paydo qilishi mumkin

Qor-yomg'ir  suvlarini shahar hududidan tashqariga oqizishning hisobiga 

uning m a’lum qismini yerga singishini inobatga olsak, oqova suvlar miqdori
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kamayadi. Natijada yerostida joylashgan barcha injenerlik tarmoqlarining 

ishonchlilik darajasi pasayib ketadi.

Suv oqizish murakkab bo'lgan hududlarda botqoqliklarning paydo 

boMishi va yer qatlamida namlikning oshib ketishi, uning yuk ko ‘tarish 

qobiliyatini pasaytirish bilan birga ko'chki va jarliklarning rivojlanishiga ham 

olib keladi

Shaharsozlikda qor-yomg'ir  suvlarini qochirish uchun vertikal 

rejalashtirish, suv qochirgich tizimini hal qilishi. relyefning holati, zamin va 

gidrogeologik sharoitlarni birgalikda hisobga olgan holda bajariladi Runda. 

odatda, suv chiqariladigan joy sifatida daryo, ko'l,  irmoq yoki jarliklar 

tanlanadi.

3.2. S h ah ar  h ud udidan  oqova  suvlarn i qochirish

Shaharsozlik amaliyotida uning hududidan oqova suvlarni qochirishning 3 

ta turi mavjud:

-ochiq suv qochirish -  qor-yomg'ir  suvlari ariqlar, kanallar orqali olib 

chiqiladi;

-yopiq (yashirin) suv qochirish — qor-yomg'ir  suvlari yerosti quvurlari 

orqali suv chiqariladigan joygacha olib borilib, suvni quvurga tashlash uchun 

suv qabul qiluvchi maxsus quduqlar qo'llaniladi;

-aralash (niushtarak) suv qochirish -  yuqoridagi ikki tizim elemcntlari 

mujassamlashtiriladi

Ochiq suv qochirish tizimini qurish oson va arzon bo'lishi bilan birga 

qator kamchiliklarga ham ega, y a ’ni, yom g 'ir  k o 'p  yoqqanda ariqlar to 'lib 

ketishidan tashqari, ba’zan cho'kindi jinslarga ham to 'lib  qoladi. Qolaversa. 

oqova suv kanallari shahar ko'chaiari uchun noqulaylik tug'diradigan darajada 

katta bo'lishi bilan birga barcha chorraha va kirish-chiqish yo'llarida ko'prik
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yoki quvurlar o ‘rnatishni talab qiladi Bularning hammasi transport harakati 

uchun ma lum darajada noqulayliklar tug'diradi

Yopiq (yashirin) suv qochirish tizimi zamonaviy shaharsozlikning 

injenerlik obodonchilik talablariga to la javob beradi Mushtarak tizimi kichik 

shaharlar uchun qulay b o isa .  katta shaharlar uchun noqulaydir, uni katta 

shaharlar uchun vaqtincha, y a ’ni keyinchalik almashtirishni inobatga olib 

qoilaniladi

Yopiq (yashirin) suv qochirish tizimi shahar suv qochirish silsilasi (ba’zan 

shahar suv qochirgich) yoki oqova suv tarmog'i deb ataladi

Umumiy holda shahar oqova suv tarmog'i qor-yomg'ir, xo'jalik va 

tashlandiq suvlarni y i g i b  olib, chiqib ketish vazifasini bajaradi Shahar oqova 

suv tarmog'i tizimi tarkibidagi suv turiga qarab ular: umumoqizgich, alohida va 

yarim alohida suv oqizgich turkumlariga bo'linadi. Umumiy oqova suv 

tarmog'i o 'z ida  barcha suvlarni yakka quvurda oqizishi bilan boshqa 

tarmoqlardan afzaldir. U qurilish nuqtayi nazaridan ham ancha qulaylikka ega. 

Chunki bir nechta quvur o 'rm ga yakka quvurni yotqizish iqtisodiy jihatdan 

arzon va texnologik jihatdan osondir. Ammo, katta diametrli bunday tarmoq bir 

necha yilda bir marta takrorlanadigan sharros yom g 'ir  yoqqandagina to 'lib 

oqadi va qolgan vaqtlarda, oqova suvning kamligi tufayli o'zini iqtisodiy 

jihatdan oqlamaydi. Bundan tashqari tarkibida turli xil oqova suvlar boiganlig i 

uchun suv tozalagich inshootlarining xarajatlari yuqori bo iad i .

Alohida turdagi oqova suv tarmoqlarini qurish mamlakatda keng 

tarqalgan usul bo'lib, bunda barcha turdagi tarmoqlar alohida ishlaydi.

Shaharnmg yopiq oqova suv tarmog'i vazit'asiga qarab quyidagi 

imkoniyatlarni o 'z  ichiga oladi:

a) shahar hududi relyefming yuqori sathidan oqib keluvchi suvlarni 

bevosita kanal va ariqlar yordamida qabul qiluvchi,

b) shahar hududida paydo b o ig a n  oqova suvni yig 'uvchi;
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d)y ig 'i lgan  suvlarni oqizuvchi;

e) maxsus ahamiyatga ega b o ‘lgan joylar hamda jarliklar va ko'chkilarm 

oqova suv ta ’siridan muhofaza qiluvchi.

Asosiy suv qochirgich -  bu qor-yomg‘ir, tashlandiq. sanoat 

korxonalarining shartli tozalangan sizot hamda oqova suv tarmog'iga 

tashlanishi kerak bo 'lgan suvlarni oqizishga xizmat qiladi Zamonaviy 

shaharsozlikda shahar suv oqiz.gichlari faqat hududga tushgan suvni y ig ‘ib. 

tashqariga chiqarish uchungina emas, balki quyidagi obodonchilik ishlarida ham 

keng qo'llaniladi:

- bino tomlari yoki hududlardan paydo bo 'lgan suvlarni bcvosita oqova 

suv tarmog'i orqali olib chiqishda;

- ko 'cha va yo 'llarda hamda yerosti piyodalar o 'tish inshootlaridan 

yig'iladigan suvni oqizishda,

- shahar hududidagi suv havzalarini ifloslanishdan saqlashda:

- erigan qor suvlarini y ig 'ishda

Har qaysi suv havzasi o 'zining bosh suv oqizgichiga ega bo'lib, u orqali 

tashlandiq va oqova suvlarni shahar tashqarisidagi m a’lum bir pastqam joyga 

chiqarib tashlash imkonini beradi

Suv yig'iladigan maydon suv oqizgichning havza chegarasi deb 

tushuniladi

Yopiq (yashirin) suv oqizgich quyidagi elementlardan tashkil topadi:

a) ariqlardan oqib keluvchi suvni qabul qiluvchi quduq;

b) quduqlar bilan suv oqizgichni birlashtiruvchi shohobchalar;

d) suv yiqqtch va suv oqizgich quvurlari,

e) ta ’mirlash va tekshirish quduqlari, inshootlar suv tashlagich quduqlari. 

tez oqizgichlar hamda suv chiqargichlar, suvni ko'tarish uchun nasos 

stansiyalan
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Suv oqizgichlar, odatda o ‘zi oqar qilib loyihalanishi va ularning uzunligi 

1 ga hududiga taxminan 20 dan 100 m gacha to ‘g ‘ri kelishi qurilish 

me'yorlarida belgilangan

O q o va  suv ta r m o g ‘iga q o ‘yiladigan talablar. Har qanday shaharnmg suv 

oqizgichi rivojlanishi uchun uning bosh reja qoralamasi bo'lishi talab qilinadi 

Buning uchun shaharning bosh rejasi asos qilib olinadi Qoralamani tuzishda 

quyidagi manba va materiallar bo'lishi ishning asosli ekanligiga shubha 

uvg'otmaydi, bular quyidagilardan iboratdir:

- Ituvza rejasi -  unda ko ‘chalardagi suv oqimi yo'nalishlan, 

hisoblanadigan maydonlar va nuqtalar, suv qabul qilish va tckshirish quduqlari 

korsati ladi;

- kollektorlarning bo'у  lama profillari quriladi;

- suv oqizgich inshootlari va qurilmalarining qoralama chizmalari;

- hisoblash. tushuntirish xati, unda tizimning gidravlik va gidrologik 

hisobi, bajariladigan ishlar hajmining qaydnomasi hamda moliya hisoblari

Shahar suv oqizgichlarini loyihalashda fuqaro muhofazasi nuqtavi 

nazaridan quyidagi tartiblarga amal qilinadi:

- suv oqimi havzalarini belgilash va asosiy kollektorlar yo'nalishi hamda 

suv tashlanadigan joyni aniqlash;

- har qaysi havzada asosiy kollektorning o 'm i  va xususiv havzalarning 

chegaralari aniqlanadi;

- kollektor yo'nalishida suv qabul qiluvchi quduqlar ko ‘rsatiladi;

- har qaysi hisoblanadigan jov uchun b o y la m a  nishabliklar belgilanadi va 

profillar quriladi;

- har qaysi havzada chegara nuqtalan asosida hisoblash maydonlari 

belgilanadi;

- hisoblanadigan har bir maydonning uzunligi va ularning suv havzasi 

inaydonlarining yuzalari aniqlanadi,
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- suv oqizgichning gidrologik va gidravlik hisoblari bajariladi,

- suv oqizgichning qurilmalari tanlanadi va joylashtiriladi.

Dastlab shahar rejasida suv ayirg'ich chiziqlari chiziladi va  shular asosida 

suv yig 'iladigan havzalar hamda suv oquvchi pastqam joylar belgilanadi (3.1- 

rasm ).

3 1-rasm O q o va  suv tarm og'i  t iz im ining reja k o 'r in ish id ag i shakllari:

1 -  yom g 'ir suvlarini qabul qiluvchi tarm oq; 2 -  sanoat voki kommunal 
x o ja h k  oqova suv tarm og'i; 3 -  tozalash inshooti; 4 -  oqova suv tarm og'im  
qabul qiluvchi quduq.

Shahar hududi bir nechta havzaga bo'linadi va har birining asosiy 

kollcktorlan (suv oqizgichi) o'rni belgilanadi

Havzalar chcgarasi relyef yoki shaharning bosh rcjasi uchun ishlangan 

tikka rejalashtirish loyihasi asosida bo'linadi Shahar hududi havzalariga 

bo'linayotganda imkom boricha 75-100 ga atrofida qilib bo'lingani m a’qul, 

chunki, bunday havzalar uchun loyihalanadigan kollektor diametri 800-1200 

mm dan oshmaydi, bu esa iqtisodiy jihatdan muhimdir.

Suv oqizgich kollektorlarinmg boshlanish nuqtasi suvning erkin oqish 

sharti asosida belgilanib, u suv ayirg'ich chizig'i boshlanishidan birinchi suv 

tashlagich qudug'igacha bo'lgan masofada suv erkin oqadi va u odatda 150-200 

m atrofida qabul qiladi
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Turli xil chorrahalarda suv tashlagich quduqlarining joylashishi suvning 

qay si tomondan oqib kelishiga bog'liq (3 2-rasm)

a) 1-1
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3 2-rasm K o ‘cha va ch orrah a larda  y o m g ‘ir suvlarin i qabul  

qilish kollektor  quduqlari:

1 -  kollektor; 2 -  oqova suv irmog 7, 3 -  yomg  ‘ir suvlarini qabul qilish 
kollektor qudug ‘i; 4 kuzatuv qudag  7; 5 piyodalar о tishjoyi.

Oqova suv tarmog'i kollektorining bo 'ylam a profili, bo 'y lam a qirqimi 

asosida quriladi (3 3-rasm) Bunda quvurning osti va usti belgisi, uning 

loylashish chuqurlik belgisi, har qaysi joyning bo 'y lam a nishabliklari
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ko rsatiladi. Kollektorlarning relyef holatiga ko 'ra  joylashishi 3 3-rasmda 

ko'rsatilgan

Quvurning yer sathidan minimal chuqurligi mahalliy sharoitga bog‘liq 

bo'ladi. Ammo, dastlabki chuqurlikni erning muzlash qatlamidan 0.5 metr 

chuqurlikda loyihalash talab qilinadi. Kollektor diametrini suv oqimi bo 'yicha 

o'zgartirish o 'zaro  quyidagi omillarga bog'liq bo'ladi, y a ’ni kichik diametrdan 

katta diametrga o 'tishda quvurlar “ustiga-usti” usulida birlashtiriladi. katta 

diametrdan kichigiga o 'tishda “ostiga-osti” shaklida birlashtiriladi

a)

L.*0,00S
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I j j ® \
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3.3-rasm K ollektor larn ing  re lyef holatiga  k o ‘ra joy lash ish i

3.3. K ollektorn ing  gidrolog ik  hisohi

Kollektorlarning gidrologik hisobi -  m a’lum maydonnmg yuzasidan 

paydo bo'ladigan suv sarfiga bog'liq bo'lib, uning uchun har bir suv oqizgichga 

tegishli kollektor hisobi alohida olib boriladi

Har bir maydon yonidan qo'shiladigan shahobchalar va bo 'ylam a 

mshablikning o 'zgaradigan joylari chegaralanadi
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Bir chegarada joylashgan quvurdagi suv sarfming farqi minimal bo'lish 

sharti bilan inobatga olinadi

Qor-yomg ir suvlarining sarfi quyidagi formula orqali topiladi j5j

Q  — q<pFt], 1/s, (3.3)

bu yerda q -  yomg'irning jadalligi, 1 Ga yerga 1/s; F -  suv vig'iladigan 

maydon yuzasi, ga: <p -  oqizish koeffitsiyenti; r] -  katta maydonlarda 

yomg'irning bir xil miqdorda vog'masligini hisobga oluvchi koeffitsiyent Bu 

koeffitsiyent suv yig 'iladigan mavdonmng yuzasi bo'lib, uning miqdori yuzaga 

mos holda quyidagi qiymatlarga ega:

300 Ga — 0,96; 1000 G a - 0,91; 3000 G a - 0 ,8 3 ;

500 Ga -  0,94, 2000 Ga -  0,87; 4000 Ga -  0,80;

Yomg'irning jadalligi prof.P.Gorbachev taklif qilgan usul yordamida 

aniqlanadi Bu usulning mohiyati shundan iboratki, loyihalanadigan har qanday 

maydon uchun yomg'irn ing takrorlanish davri bo 'y icha uning sarfim amqlaydi 

Bu davr may donning eng uzoq nuqtasidan kollektorgacha bo 'lgan masofaga 

ketgan vaqtga tengdir Shunda ushbu vaqt kritik davmi bildiradi, yomg'irning 

jadalligi esa chegara jadalligi deb nomlanadi. Shuning uchun ham ushbu usul 

chegara jadalligi nomini olgan Bunda ma lum jadallikdan yom g 'im i oqib 

kclishi uchun ketgan vaqtning lldiz ostidan chiqarilgan davri ko'paytmasi 

qiymatiga teng va u doimiydir:

Bu yerda. i -  yom g 'ir  jadalligi, mm/daq; t -  yomg'irning davomiyligi, 

daq; A - yom g 'ir  kuchi bo'lib, u nisbiy jadallikni ifodalaydi
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д
Yom g‘irning jadalligi qatlam bo 'y icha ' g a t c n g b o ia d i

Yomg'ir jadalligmi qatlamdan hajmga ko'chirsak. uning hisob sarfi

166.7Д
— -jj— . 1 G a l 's ;  bo'ladi

Ma lum iqlim tumanlari uchun yom g 'ir  jadalligi quyidagicha aniqlanadi:

A_
4 ~  J 7 , 1 Ga yerga 1/s yoki (3.5)

2 0 " g 20(l + lg Г)
4 ' , 1 Ga yerga 1/s; (3.6)

bu yerda, A va n -  iqlim tumamga tegishli qiymatlar; q2o -  1 yil davomidagi 

qavtarilish va 20 min davomida 1 C3a yerga yog 'adigan (1/s) shiddalli yom g'ir  

miqdori; t -  shiddath yomg'irning davomi, min, S -  iqlim koeffitsiyenti 

(Markaziy Osiyo sharoitida S = 1,2); R -  yil davomida yomg'irning hisoblangan 

jadalligidan bir marta oshish davri; n. s ning qiymatlan maxsus xaritalarda 

berihidi; q2n ning qiymati Markaziy Osiyo shaharlari uchun quyidagicha 

belgilangan: cho 'l  mintacjalari uchun -  40; tog' oldi mintaqalari uchun -  60, 

tog'll mintaqalar uchun -  80

Yomg'irning jadalligmi quyidagi formula orqali topish mumkin:

c/;(1 0 ,07  \H y !d n H  , 1 Ga 1/s (3.7)

bu yerda N -  shu hudud uchun 15 yil davomida kuzatilgan o'rtacha 

yog'ingarchilik miqdori,  mm; dH -  namgarchilikning yetishmaslik miqdori.

3 1-jadvalda b a ’zi shaharlarning yog'ingarchilik nnqdori haqida m a’lumot 

berilt’an
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IJmuman oqova suv kollektorining mo' tadil ishlashim ta 'minlashda 

uning ishlash sharoitiga qarab va yom g‘irmng hisoblangan miqdordan ко p 

yog'ishini inobatga olib, uning hisoblangan jadalligidan bir marta oshib ketish 

davri belgilanadi Bu davr kollektorning vazifasi, ahamiyati, vertikal 

rejalashtirish, yomg ir jadalligining miqdori va maydoniga qarab aniqlanadi 

Kollektorga yig'iladigan yom g‘ir miqdori 3.4-rasmda ko'rsatilgan hisobiy shakl 

bo 'y icha olib boriladi

3.4-rasm K ollektorga y ig ' i lad igan  yo m g ' ir  m iq d orin in g  
hisobiy  shakli:

1 hisoblangan m aydonnm g hisobiy chagarasi; 2 - A, um um iy yuza  
ho'vlab hisobiy bclg i; 5 -  hisobiy m aydonning uzunligi.
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3 .I -jadval

Shaharlarda  an iq lan gan  y o m g 'ir  y o g 'ish in in g  o 'r tach a  m iqdori

S h ah arlar  nom i Yil d a v om id a g i  
yog 'ingarch il ik ,  

mm

K ec h a-k u n d u z  
m o b a y n id a g i  m ak sim al  

yo g 'in garch il ik ,  mm
Olma-ota 557 62

Ashxobod 244 55

Toshkent 384 50

F a rg o n a 172 70

Namangan 182 52

Samarqand 331 40

Urgut 800 72

Buxo.ro 90 25

Kollcktorning bir marta t o i i b  oqish miqdori 3.2-jadvalda berilgan

3.2-jadval

Y o m g 'ir n in g  h isob lan gan  jadalligidan bir m arta  oshib ketishi d avri (R)

Suv oqib kelad igan  
m a yd on  holati

u 2o n ing m iqdori R  nin g ifodasi (yil h isobida)
50  dan  

70 gacha
70 dan  

90  gacha
90 dan  

100
gacha

100 dan  
katta

Sokin relycf, o 'rtacha 
nishablik 0.0006 dan 
ma>don 150 Ga dan 
kichik

0.25-0,33 0,33-1 0,5-1,5 1-2

Shuning o ‘zi, maydon 150 
Ga dan katta

0,33-0,5 0,5-1,5 1-2 2-3

Relyef qalinjigj katta, 
, maydoni 20 Ga dan 
! kichik

0,33-0,5 0,5-1,5 1-2 2-3

50-“-100-”- <>,5 1-2 2-3 3-5
100 (ia  dan katta 5 5 10 10-20
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Hududga yog'adigan yom g 'ir  oqova suv kollektoriga to 'liq tushmaydi. 

Chunki yom g‘irning bir qismi yerga singib ketsa. yana bir qismi tushgan joy 

sirtini namlaydi, qolgan bir qismi esa havoga bug 'lam b ketadi Shuning uchun 

ham loyihalashda oqizish koeffitsiyenti tushunchasi kiritiladi U yomg'irn ing 

davomiyligi va jadalligiga bog 'liq  bo'ladi:

Я  Insob =  ФЯеккап  ( 3 8 )

bu yerda, <P- oqizish koeffitsiyenti: qhlS0b -  1 s mobaynida I Ga yerga yoqqan 

yom g 'ir  miqdori, qyo44a, i -  1 s mobaynida 1 Ga yerga yoqqan yom g 'ir  hajmi

3.3-jadvalda turli xil sirtlar uchun oqizish koeffitsiyenti ko'rsatilgan.

3.3-iaclval

Turli xil sirtlar uchun oqizish koeffits iyenti

№ Sirtlar (P - oqizish koeff its iyenti
1. Tom, asfalt beton voki tsementobeton 0,95
2. I'osh, shag'al, bog'lovchi moddalar 

bilan aralashtirilgan qoplamalar
0,6

3. Yirik toshli qoplamalar 0.45
4 Bog'lovchi moddalarsiz bo'lgan 

shag'al
0,4

5 B og 'lam ing  toshli yo 'laklan 0.3
6 Tekislangan yer sirti (tuproq), 

valangliklar
0.3

7. Yashil mavdonlar 0,1

Yomg'irning hisoblanadigan davomiyligi Ivaqti) -  t, daq quyidagi 

omillardan yig iladi: yom g'irn ing yig'ilib oqish vaqtidan, v a i n  havzaning eng 

uzoq nuqtasidan (suv oqadigan) ariqqacha bo 'lgan vaqt -  tv, yom g 'ir  suvini 

ariqda oqish vaqti -  ta; yomg'irni hisoblanayotgan maydonlardagi quvurda 

oqish uchun sarflangan vaqt -  t4
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t= ty+ t.+ tq, daqiqa (3.9)

Yomg'irning y ig‘ilih oqish davri tv-  5-10 daq bo ladi.

Y om g'im ing  ariqda oqish vaqti quyidagi formula bilan hisoblanadi:

(3.10)

bu yerda  ̂a- ariqning uzunligi, m; Va -  suvning oqish tezligi, m/s.

Yopiq holda qunladigan yom g‘ir kollektorlari 3 5-rasmda ko'rsatilgan 

hisobiy shakl asosida olib boriladi.

if
j i

TV
J I L

j i ft 
j

i  Jt

m  sff 'T
i l ls! !

... J
flj

[..

i | l l  
± r ± _

3.5-rasm Y opiq holda q urilad igan  y o m g ‘ir kollcktorlarining  
h isob iy  shakli:

I- suv ayirg 'ich; 2- ко ‘chu bo ‘ylab о ‘tkaztlgan tarmoq; 3- xuddi shunday, 
mikrorayon hududi bo ‘ylab о ‘tkazilgan tarmoq.

Yopiq holda quriladigan yom g'ir  kollektorlariga o'rnatiladigan yomg'ir  

suvini qabul qiluvchi maxsus quduqning tik qirqimda va ko'ndalang kesimda 

ko nnishi 3.6-rasmda k o ‘r?,atilgan.
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3.6-rasm Yopiq  h oldagi y o m g ' ir  kollcktorlariga  o 'rnat ilad igan  y o m g ' ir  
suvin i qab u l q iluvchi m axsu s q u d u q n in g  tik q irq im d agi va k o 'n d a la n g  

k esim d agi  ko'rinishi:

/  oqova suvni tashlash quvuri; 2 heton bilan qotirilgan joy; 3 -  ishchi 
kamera delallan; 4 — cho 'yan panjara; 5 — piyodalar vo 'lagidagi hort toshi; 
6 -  ashest tsemenlli drenaj quvuri; 7 -  lag qism i detail; H -  qum to'shalmasi; 
9 -  g  'ovakli lo 'kilma qum.

3.4. Sh a h a r  h u d u d id a  ariq tiz im in ing  qo'llanilish i

Shahar sug'orish tizimidan qadimgi davrlarda Misr, Xitoy va Markaziy

Osiyo mamlakatlari hududlarida foydalanilib kelingan Hozirgi kunga kelib

Yevropaning Ispaniya, Frantsiya, Italiya va Rossiya Federatsiyasining quyi

Povolje, Ukrainamng bir qismi, shu kabi qator davlatlarida sug‘orish tizimi

sifatida qo ‘llanilmoqda.

Markaziy Osiyo mamlakatlarining nafaqat qishloq xo'jaligida, balki undagi

shaharlarda ham sug'orish tizimi yaxshi rivojlangan. Samarqand shahri

Zarafshon darvosining qadimgi nomi bilan ataladigan Sangardak bulog ining

.lanubiy irmog‘idan tarqaladigan manba bilan sug orilgan Hozirgi kunda esa

Yangi Samarqand Zarafshon daryosining D arg‘om a n g ‘i orqali sug'oriladi.

Toshkent shahri Bo zsuv, Anhor va Oq tepa ariqlari ta ’sirida yaxshi rivojlangan
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Buxoro shahri janubi-g 'arbiy va shimoliy tomonidan Zarafshon daryosining 

tugallanish ariqlari ta 'sirida rivojlangan Andijon shahnning tarh yechimi 

Samarqand shahri qatorida Toshkent shahriga nisbatan Qora daryoning 

irmoqiari bo 'ylab rivojlangan. Xuddi shunday qadimgi Turkmamstonning Marv 

shahri M urg 'ob  daryosi o 'zam  bo 'ylab rivojlangan Eronnmg lsfaxon shahri 

ham daryo bo 'ylab joylashgan Dushanbe shahri esa Dushanbe daryosi o 'zanida 

joylashgan 20 gektarlik sun’iy ko 'lnm g shakllamshi bilan chambarchas 

bog liqd ir .  Uning ta 'sirida shahar markazida 420 gektardan ziyod istirohat b o g i  

tashkil etilgan. Olmaota shahnda ham Katta Olmaota daryosi o ‘zamdan 120 

gektarlik suv havzasi barpo etilgan Qirg'izistonning poytaxti Bishkek shahri 

bo 'y lab  Alamidin va Ala-alcha daryo irmoqiari va Katta Chuy kanali oqib 

o 'tadi Ta'k id langan ushbu shaharlardagi ariqlar tizimi yaqin Sharqda 

joylashgan lroq, Eron, A fg ‘oniston, Turkiya va shu kabi boshqa davlatlar 

shaharlarida ham mavjud

1960-1970-yillarga kelib shaharlarda ko 'p  qavatli binolarning keskin 

taraqqiy topishi shahar ariqlar liziminmg o 'rniga bosimli ichimlik suv tarm og‘i 

(вадопровод)ш rivojlanishiga olib keldi, natijada shaharlarda ariq tizimlari 

asta-sekinlik bilan o 'z  faoliyatim yo 'qota boshladi. Shu sababdan ham 

shaharlarda ko 'kalamzorlami sug'orishning katta qismi ichimlik s u m  ta rm o g i  

evazidan amalga oshirilishiga ehtiyoj oshib bordi Natijada qarovsiz qolgan 

sug'orish tizimiga xizmat qiluvchi shahar ariqlar va hovuzlar deyarli yo 'qolib  

ketdi

Hozirgi kunga kelib shahar ekologiyasi nuqtayi nazaridan hamda shaharm 

ko'kalamzorlashtirish maqsadida vana shahar sug'orish tizimini qaytadan 

amalga oshirish ehtiyoj i tu g i ld i  Ushbu talablardan kelib chiqib, bugungi kunda 

Samarqand shahnda Jar, Shaar, B og isham ol ,  Dashtak, Obimash 'at va Beklar 

ariqlari shaharnmg bosh rejasi asosida injenerlik tayyorgarligi talablariga to ‘liq 

javob beradigan holda shaharnmg asosiy ko 'cha va yo 'l  tarmoqlari elementi
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sifatida qaytadan shakllantirildi Shunday sug'orish tarmoqlari shahar hududida 

600 km ga yaqin bo 'lib ,  ularning 30 foizi esa LI-1 (emir beton lotok 

qurilmasidan iborat, qolgan qismi esa oddiy ariq sifatida bunyod etilgan (3.7- 

rasm)

Shahar hududida faoliyat ko'rsatadigan ariqlar tizimi shaharnmg bosh 

rejasi asosida tuzilgan bo'lishi shart Bunda ariqlarga qo'yiladigan asosiy talab 

ularning tabiiy oqimini ta ’minlashdan iboratdir. Shahar sug'orish 

tarmoqlarining tasnifi quvidagieha (3.4-jadval):

3.4-jadval

S h a h ar  sug'or ish  t i / im in in g  tasnifi

Sug'orish
ti/im ining

toifasi

Faoliyat ko'rsatishi Um um iy xususiyatlari Asosiy
hisoblash

ko'rsatkich-
la n

1 2 3 4
Shahar
tashqarisid
a-gi
kanallai

Yirik sliaharlar va 
yiriklashgan tumanlar 
o'rtasida suv ta ’niinotini 
ta’minlasliga xizmat 
ko'rsatish

Daryo, ko llar, buloqlar, 
sun'iy suv havzalari va 
h k

Shahar
hududidan
o'tadigan
asosiy
kanallai

Shahar hududiga kerak 
bo'ladigan miqdordagi 
asosiy suv hajmini suv 
manbalandan olib, 
shahar hududini suv 
bilan ta ’minlash

Shahar hududidagi suvga 
bo'lgan asosiy 
iste’molchilar 
Ko'kalamzor hududlar, 
istirohat bog'lari va 
boshqa iste’molchilarga 
suvni uzatish maqsadida 
faoliyat ko'rsatib, 
ulaming j oy 1 ash i shi 
umuni shahar va turn an 
miqyosiga ega bo'lgan 
shahaming asosiy 
ko'chalan bo'ylab 
relyefning xususiyatiga 
qarab joylashadi

Q - shahar 
hududi hisobi 
bo'yicha 
talab
qilinadigan 
suv miqdori; 
W, i, n, Qi­
an q qurilmasi 
uchun
qollaniladi-
gan
koeffitsiycnt- 
lar va 
miqdorlar;

Tarqatuv- 
chi ko'cha 
sug‘orish 
tarmog'i

Shahar hududiga kerakli 
miqdordagi suvm ko'cha 
sug'orish tarmog'i 
sifatida suvni shaharnmg 
asosiy kanalidan olib 
uzatadi

Hududiy
ko'cha
sug'orish
tarmog'i

Tarmoq shahar 
hududining umumiy
sug'onshiga xizmat 
qiladi
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Sug'orish
va
hududdagi
suvlarni
qochirish
ariqlari

Shahar hududidagi turar 
jovlami, istirohat 
bog lam i,  xiyobonlarni 
va boshqa turkumdagi 
ko‘kalanizor 
maydonlami sug'orishga 
xizmat qiladi

Mahal liy va turar joy 
ko'chaiari bo'ylab 
joylashgan ko'chalar 
bo'ylab ekilgan 
ko'kalanrzor va 
daraxtzorlar lldizmi 
namlashga xizmat qiladi

Q, W, i, n -
sug'onladiga
11 hudud
maydonini
belgilovchi
korsatkichlar

Suv
qochirish
tarmoqlari

Shahar hududi yuzasida 
paydo bo'ladigan qor 
yomg'ir suvlarini shahar 
tashqarisiga olib chiqadi 
Shu sababdan ham ushbu 
tarmoqlar butun shahar 
hududi bo'ylab 
joylashadi.

Shahar hududi 
relyefining nishabligiga 
qarab loyihalanadi 
hamda turli toifadagi 
shahar ko'chaiari 
bo'ylab joylashadi

Qsb, Q,, W, i, 
n -

sug'oriladiga 
n hudud 
maydonini 
belgilovchi 
ko'rsatkichlar

Shartli belgilar:

Qo - sug'orish uchun kerak bo'lgan suv midori, I/s;
Qsb - qochiriladigan suvlar miqdori, I/s;
W - ariq ko'ndalang kesimining suv oqib o'tadigan yuzasi;
i - anqning bo 'y lam a qiyaligi; 
n - ariq tubi va devorining kenglik koefftsiyenti;
Qi - ariqning suv o 'tkazish imkoniyati.

3.7-rasm. S h ah a r  hu d u d i b o ‘ylab ariq tiz im in ing  um u m iy  
joy lash ish  tartibi:

1-asosiy kanal; 2-tarqatuvchi ко ‘cha sug 'orish tarm og'i; 3-hududtv ко ‘cha 
sug'orish tarm og'i; 4-snvqochirish  tarm og'i; 5 -su g ‘orish ariqlari; 6-payonoh 
a n g ' i .
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Y uqonda ta ’kidlab o'tilgan sug'orish tarmoqlari shaharning ko 'cha va 

yo 'l  tarmoqlarini belgilovchi bosh rejaga asoslangan holda o'tkazilib, 

shaharning Injenerlik obodonlashtirish talablanga b o v sungan  holda namlikka 

sartlanadigan suv sarfini tejash va ariq tizimi q irgoqlarin i suv yuvib ketmaslik 

hamda shahar hududining landshaft va tabiiy relyeflni o 'zgartirmaslik 

maqsadida ular turli xil qoplama qunlmalari bilan mustahkamlanadi.

Hozirgi kunda obodonlashtirish talablariga asoslangan holda shahar 

hududidagi sug'orish tizimi, uning suv o 'tkazish imkoniyatiga qarab qoplama 

qurilmalar qo'llamlishi va ularning hisob-kitobi quyidagi uslubi orqali o 'z  

yechimini topadi.

Bizga shaharning m a 'lum  hududi uchun kerak bo 'lgan suv miqdori Q 

asosida ariqning ko'ndalang kestm elementlarini amqlashga yordam beradi. 

Bunda ( 411)  formuladan toydalamb

q wc ^H' ( 311)

Ariqning faoliyat ko'rsatish kesimi yuzasini aniqlaymiz:

W  = q / c  ̂  (3.12)

W -  (b + m h0) hn (3.13)

3.8-rasm. T rapetsiya  ko'r in ish idagi ariqning  
k o 'n d a la n g  kesim yuzasi



Ariqning namlangan yuzasi:

X = b i m0 h0; pn  m, = m2, m 0 =2 + m~ ;

(3.11) formuladagi W ning qiymatini (3 13) formulaga qo'yib 

quyidagi yechimga ega bo iam iz :

W | =  W  ^  (b + m h0 ) h0; (3.14)

Bu yerda: m -  doimiy, b -  qiymat sifatida kiritiladi, shunda (3 14) 

formula quyidagi ko'rinishga ega bo iad i:

W  -  b hn+ m  h02 (3.15)

m h02 i b h0 - W =  0 (3.16)

ushbu kvadrat tenglamamng yechimi quyidagi ko'rinishga ega bo iad i:

h(J 1,2 —  b ± № -*m w l2m  (3 17)

h„ ga ega b o ig a n  holda ariqning samarali faoliyat ko‘rsatadigan 

ko ‘ndalang kesimi qivmati -  V m shaharning xohlagan maydonida xizmat 

ko ‘rsatayotgan ariq uchun q o i la sh  mumkin

V =■ b + 2 m h0 (3.18)

Shunday qilib, shahar hududidan o'tadigan ariq ko ndalang kesimlari 

oicham larin i shu joyga bog'liq bo 'lgan sug'orishga talab qilinadigan suv 

miqdori va qor. yomg'irdan hosil bo'ladigan shahar tashqarisiga olib chiqib
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ketiladigan suv miqdorlarini inobatga olgan holda ariqning ko'ndalang kesim 

o'lchamlarini aniqlash imkoniyati paydo bo'ldi

Shahar hududida faoliyat ko'rsatadigan ariq va kanallarda suv sarfini 

tejash va ular qirg'oqlarini yemirilishidan asrash maqsadida turli xil qoplama 

qurilmalari ishlatiladi. Ayniqsa, shahar ariqlarida suvni o 'z  oqimida 

tam in lashn i amalga oshirish maqsadida ariqlaming bo 'v lam a nishabligi 8 % 

kam bo'lmasligi yoki eski shahar hududlarida eng kamida 4% kam bo'lmasligi 

QMQ da belgilab qo'yilganligini doimo inobatga olish lozimdir. llshbu 

me yorlarga amal qilinsa, shahar hududida qor-yomg‘ir mavsumlanda suv 

bosish va toshqinlarmng oldi olinadi

3.5. S hahar  ariq lari va oqova  suv ta r m o g ‘ining  

eko log iyaga  ta ’siri

Yuqoridagi fikrlardan kelib chiqib, Markaziy Osiyo mamlakatlari 

shaharlarining rivojlanishi to g ' r i d a n  to 'g 'r i  shahar ariqlari taoliyati bilan 

bog'liq ekanhgi ko'rinib turibdi. Shunday ekan, shahar hududida sug'orish 

ariqlarining faoliyat ko'rsatishi bir tomondan ko 'kalamzor olamning 

rivojlanishiga asosiy manba bo 'lib  hisoblansa, lkkinchi tomondan esa undan 

tarqaladigan namlik ta ’sirida shahar yerosti kommunal xo'jaligi yerosti 

injenerlik tarmoqlarining namlik ta 's inda  asta-sekin yemirilishiga, talafotlarning 

sodir etilishiga va zaminning cho'kishlar oqibatida shahar xo'jaligiga misli 

ko 'rilmagan darajadagi salbiy oqibatlarni olib kelishi katta muammolarni 

keltirib ehiqaradi (3.9-rasm). Shu sababdan ham shahar sug'orish tizimi shahar 

hududida qo'llamshida maqbullik (optimizatsiya) masalalarini juda yaxshi 

o 'rganib loyihalar qabul qilinishi Markaziy Osiyo mamlakatlari shaharlarining 

rivojlanishida katta o 'rin  tutadi.
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Q o r-yom gir  suvlarini oqizishm tashkillashtirish hududdagi suv nisbati va 

ekologiyaning o'zgartirishiga sabab b o ia d i  Bunda asosan q o r-yom gir  va 

oqova suvlarni tozalamasdan k o i  va daryolarga tashlash natijasida sodir 

b o ia d i  Suvning tabiatda aylamsh jarayonida uning yer qatlamiga sizib o'tishi 

natijasida sizot suvlar sathi ko'tariladi Ayniqsa, tozalanmagan suvdagi zararli 

kimyoviy moddalaming sizot suvlar tarkibiga qo'shilishi katta ziyon keltiradi

Ushbu suvlarning salbiy ta’sirini quvidagicha izohlash mumkin: havo 

tarkibidagi va yer sirtidagi changlar, aerozol, qalay, yoqilmagan neft 

mahsulotlari, y o i  bu/ilishidan paydo b o ig a n  muallaq kimyoviy moddalar 

oqova suvlar orqali k o i ,  daryo va sovlarga tushadi Bu moddalar asta-sckin 

quvur tubiga o i i t ib  qolib, m o ‘’tadil suv oqimiga qarshi ta’sir k o isa ta  

boshlaydi

Tarkibida organik moddalar bo ig a n i  uchun ular suvdagi kislorodni 

iste’mol qila boshlaydi Bu jarayon organik moddalaming mineralizatsiyasi 

davrida (25 kecha-kunduz atrofida) suv tarkibida kislorod yetishmasligiga olib 

keladi Suv havzalarining kislorod holatiga ko 'ra  ko'chalardan vuvilib olib 

kelingan neft mahsulotlari ham salbiy ta 'sir ko'rsatadi.

Turli xil korxona va umumiy hovliga ega b o ig a n  uy-joylarning chiqindi 

suvlari. pastqam joyda turib qolgan suvlarning q o r-y o m g ir  suvlari bilan 

qo 'shimcha oqishi, ko 'llar  va tuproqlarda bakteriyalarning paydo bo i ish iga  

sabab b o ia d i  Shuning uchun a w a lo  bunday suvlar umumiy suv tozalagich 

yoki maxsus inshootlardan o'tkazilishi talab qilinadi. Buning uchun alohida 

yoki yarim alohida suv oqizgich tizimidan foydalanishning ahamiyati katta 

bo'ladi
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3.9-rasm Ariq la m in g  sh ah a r  x o ‘jaligiga ta ’siri
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Bunda tabny yoki sun’iy aeratsiya usulida ishlovchi texnik suv tindirgich 

yoki biologik hovuzlar bevosita suv tashlagich kollektorining tugallanish 

qismida qunladi | ].

Suvning tabiiy shimilish jarayonini kamaytirish uchun suv havzalanni 

muhofaza qilish, bu talabga ko 'ra  suv y o i la r i  tezligi 5 sm.rn va sarfi 1 m3/s 

bo'lgan va oqmaydigan y o l  yoki hovuzlarga oqova suvlar ta’sirida 

ifloslantirmaslikni ta’minlash maqsadida joylarni obodonlashtirish talab 

qilinadi. Yoz va kuz paytlarida ko ‘l va hovuz suvlarini muttasil almashtirib 

turish lozim bo'ladi. Bu ishlar yirik shaharlarda shu davrda 5 martagacha, 

boshqa shaharlarda 2-4 martagacha amalga oshirilishi kerak Bunday hovuz va 

ko'llarning chuqurligini 1,5 dan kam bo'lmasligini ta’minlash juda muhimdir 

Bu qoida faqat shahar ichidagi hovuzlargina emas, balki shahar atrofidagi 3 km 

gacha masofada bo 'lgan hovuzlarga ham taalluqlidir.

O 'z  tarkibida zaharli, radioaktiv va baktenyalari bo 'lgan oqova suvlar 

kanalizatsiyaga tashlanishdan oldin tozalanishi va uning harorati 400 °C dan 

oshmasligi kerak.

Iclnmlik va madamy-maishiy maqsadlarda foydalaniladigan suvning 

tarkibi va asosiy xossalariga quyidagi talablar qo'yiladi:

- eritilgan kislorod tarkibi yilning qaysi fasli va davri bo'lishiga qaramay 

(kunduzi soat 12 da olingan) 4 Mg/1 dan kam bo'lmasligi;

- suvdagi muallaq zarrachalarnmg miqdori 0,25 Mg/1 dan oshmasligi;

- suvning hid va  ta 'm ga bo'lgan jadalligi 2 dan oshmasligi;

- suv ustunidagi rang berishi 20 sin dan oshmasligi kerak;

- cho'miladigan suvlar uchun zaharli moddalar miqdori chegara qiymatida 

bo'lishi;

- suv yuzida dog' hosil qiluvchi yog '-m oy moddalar qoplamasi 

bo'lmasligi.

- suvda kasallik tug'diruvchi mikroblarning bo'lmasligi;
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- qurilgandan keyingi 10 yil davomidagi eng lssiq oylardagi sharoitda 

ham o rtacha issiqilk miqdori 30°C dan oshmasligini ta ’minlash,

- oqova suv tashlangan ko 'l  va hovuzlaming faollik reaktsiyasi

6,5<PH<8,5 bo'lishi.

- oqmavdigan suv havzalarida fosfor k o 'p  miqdorda bo'lmasligi va azot 

umuman bo'lmasligi shart

T ak ror lash  uch u n  savollar:

1 Shahar sug'orish tizimi qadim davrlardan qaysi mamlakatlar 

hududlarida nvoj topgan9

2 Qor-yom g'ir  suvlarining pavdo bo 'lish sabablari ?

3 Shahar hududidan q o r-yom gir  suvlarini bartaraf qilish muammolari ?

4 Shaharning yopiq oqova suv tarmog'i vazifasiga qarab qanday 

lmkoniyatlarni o 'z  ichiga oladi?

5. Shahar hududidagi oqova suv ta rm og'iga qo'yiladigan samtar- 

gigiyenik talablar9 

6 Shahar oqova suv tarmog'inmg rivojlanish tarixi 

7. Kollektorlarning gidrologik hisobini tushuntirib bering?

8 Kollektorlarning gidrologik hisobini amalga oshirishda qaysi 

parametrlar muhim hisoblanadi 9

9 Shahar sug'orish tizimi tasnifini tushuntiring ?

10. Ariqlarning shahar xo'jaligi ekologivasiga ta ’siri ?
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4 B O B . S H A H A R  HI D I  DINI S IZ O T  S U V L A R D A N  H I M O Y A  Q IL IS H

Tayanch so'z va iboralar: sizot suvlar sathi; infiltratsiya; 
atmos/era suvlari; yerosti suvlari; tog' jinslarining filtra tsiya  
koeffitsiyenti; dernaj tizimi; ochiq drenaj; yopiq  dernaj; quvurh 
drenaj; vertikal drenaj; galereyali drenaj; geotekstil; sizdiruvchi 
qatlam; suv о ‘tkazmuydigan qatlam; drenajm ng gidrogeologik  
hisobi; gidravlik gradiyent.

4.1. Yerosti sizot suv lari

Yerosti sizot suvlari sathining ko'tarilishiga qo r-yom gir ,  daryo va su n iy  

barpo etilgan to 'g 'o n  va suv havzalari sabab b o ia d i  Ayrmi hollarda ularning 

yer yuziga chiqib tunsh  hollan ham kuzatiladi.

Sizot suv lar sathining yer yuzasiga vaqin bo i ish i ,  shaharni barpo etishda 

ko ‘plab qiyinchiliklarni tug'diradi Shuningdek, ular shahar hududming 

sanitariya holatini ham yomonlashtiradi Yerosti suvlarining ko'tarilishi o 'z  

navbatida botqoqliklarm hosil qiladi Zamin tarkibida namlik darajasimng oshib 

borishi uning barqarorlik qobiliyatini susavtirib, bino va inshootlarni qurishdan 

oldin lnicncrlik tadbirlarini olib borishm talab qiladi. Sizot suvlar tuproq 

crroziyasim hosil b o i ish ig a  va o ‘z. navbatida jarliklar hosil bo i ish ig a  hamda 

ko'chkilar harakatini lezlashtirishiga sabab b o ia d i

Sizot suvlar sathini pasaytirish maqsadida quyidagi Injenerlik tadbirlarini 

amalga oshirish tavsiva etiladi:

- hududda sizot suvlar manbaini cheklash va quritish, imorat va 

inshootlarni sizot suvlar ta siridan saqlash choralanni ko'rish,

- shahar hududini umumiy vertikal rejalashtirish.
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- oqova va vom g'ir  suvlarini tartibga solish;

- drenajlami qo'llash

Yerosti sizot suvlari sathini hisobga olgan holda bino va inshootlar 

poydevonm loyihalashda quyidagilar tavsiya etiladi (4 1-rasm):

4 1-rasm Y erosti  suv  sath in i pasayt ir ishn ing  m e ’yorin i aniq lash  shakli:

a) -  hino ostida; h) -  ко ‘chatting ostida.

- binolarning v e r to ia  pol belgisidan sizot suv sathigacha 0,5-1 m bo'lishi;

- er to ' la  xonasi bo 'lmagan inshoot povdcvorining quyi sathi yerosti sizot 

suv sathidan 0,5 m  balandda joylashishi,

- ko'kalamzorlashtirilgan maydonlar uchun sizot suv sathi 1-2 m bo'lishi,  

u kokalamzorlashtirishda qo'llaniladigan daraxt va butazorlarning turlariga 

bog 'liq  holda tanlanishi

Yerosti suv sathini pasaytirish:

- turar jov va qurilish maydonlarida - 2  m;

- yerto 'lali bino va inshootlar yoki maishiy xizmat ko'rsatish binolari 

uchun - 3  m;

- xiyobon, chorbog',  o 'y ingoh  va ko'kalamzorlar uchun 1 m

Sizot su v larn in g  paydo boMishi. Yerosti sizot suvlarining mson hayot 

1'aoliyatida tutgan o 'rni bemhoya ijobiy bo'lishi bilan bir qatorda salbiy ta sirlari
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ham mayjudligiga tarixiy manbalar guvohlik beradi Bu borada nom qoldirgan 

tarixiy allomalar qatorida Mark, Vituviy, Poliv (e a 1 asr) sizot suvlar atmosfera 

suvlarining yer bag 'r iga shimilishi natijasida hosil bo'lishi to 'g 'r is ida  t o ' g r i  

m a’lumotlar berib, keyinehalik bu fikrlar ko 'pehilik olimlar tomonidan 

rivojlantirildi va to 'Idirildi. Hozirgi vaqtga kelib, bunday fikrlar infiltratsiya  

nazariyasiga asos soldi.

Ushbu nazariyaga asosan atmosfera suvlari yer qatlamiga singib kirishi 

natijasida yerosti suvlar manbaini yaratadi Ular quyidagilardir:

- atmosfera suvlarining yerga singib kirish (infiltratsiya) tezligi bir xil 

bo 'lmay, zaminning gidrogeologik sharoitiga, yog'tngarchiliknmg miqdoriga, 

turiga va yer ustki qatlamlarining litologik tuzilishiga bog 'liq  bo'ladi 

Atmosfera yog'ingarchiliklari qaneha ko 'p  bo 'lsa, u gravitatsion suv shaklida 

tuproqda to'xtalib, nishablik bo 'y icha sekin oqa boshlaydi va chuqurlik sari 

intiladi Shu tariqa yerosti suv zaxirasini to id r ib  boradi

- tabiiy va sun’iy havzalar, kanallar va daryo suvlari, bevosita sizib 

(filtratsiya), sizot suvlar nnqdorini oshiradi (4.2 - rasm).

Sizot suvlar sathini pasayttnsh va ularning paydo bo 'lish manbalari 

guruhlarga mansubligini aniqlash katta ahamivat kasb etadi

Yuqori sathli yerosti sizot suvlari — qor-vomg'ir  suvlarining verga singishi 

jaravonida suv to 'sgich qatlamlanda si/„ot suvlarining tutilib qolishi hodisasidir. 

Uning sath barqarorligi, qor erishi va yom g 'ir  yog 'ish  jadalligiga bog'liq 

bo 'ladi

Yerosti sizot suvlarining paydo bo'lishi esa joylarda obodonlashtirish va 

oqova suvlar oqishini t o 'g 'n  tashkillashtirishga bog 'liq  (4.3 - rasm) bo'ladi

Xalqob havzalar -  atmosfera suvlari relyefning quyi sathida yig'ilib, 

yerga singishidan paydo bo'ladi. Ushbu sharoitda zamin qatlamida suv to 'skich 

uchramaydi, ular z.aminda kapillyar tortilishlar natijasida saqlanib qoladi Vaqt
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o'tishi bilan ma lum qismi bug'lanib, qolgan qismi suvli qatlamlarga singib 

ketadi (4.4-rasm).

4.2-rasm Y erosti  suvi shak l lan ish in ing  k o ‘rinishi:

1 -  aeralsiva oralig'i; 2 -  yuqori miqdorda suv shimilish ora lig 'i; 3 - suv
о ‘tkazmaydigan qatlam; 4 -  suvni to ‘suvchi ho ‘lak.

______ Я !
' -у с

4 3-rasm G ru n t tark ib idagi su vlarn ing  harak atlan ish  shakli:  h,

1 -  ye r  sathi; 2 -  suv shimilgan gruntlar; 3 - yerosti suv sathi; 4 suv
о 'tkazmuydigan qatlam.
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4 4-rasm S h ah ar  h u du d i a trof idagi suv havzasi ta ’sirida  
gru n tn in g  nam lanishi:

I tayanch sathigacha ho ‘Igun suv sathi; 2 xuddi shunday tayanch 
sathidan yuqorigi suv sathi; 3 - suv о 'tkazmaydigan qatlam.

Sizot suvlar -  atmosfera, darvo va ko 'l  suvlarining yerga singishi

(infiltratsiya) natijasida hosil bo'ladi va yerosti sizot suvlari oqimiga aylanadi 

Ular suv to 'sgich qatlamlar ustida joylashib, g 'oyat yirik hududlargacha 

maydonlarda tarqaladi

Sizot suvlarining sathi yil fash va yog'ingarchilik miqdoriga qarab

o zgarib turadi (4.3 - rasm).

Zamin qatlumidugi sizot suvlar -  bular bosimsiz sizot suvlar turkumiga 

mansub bo'lib, lkkita suv lo 'sgich zamin qatlami orasida joylashadi (4.2 - 

rasm). Ular shaharsozlikdagi bunyodkorlikka nisbatan kam xavf tug'diradi.

Sizot suvlarining harakati bir talay tabiiy omillarga bog 'liq  bo 'ladi Ular 

quyidagilardan iborat yog'ingarchilik, zaminning filtratsiya koeffitsyenti, 

atmosfera suvlarining yer sathida bo'ladigan infiltratsiyasi, buglam sh. 

zaminning tuzilish tarkibi, daryo va ko'l suvlari bilan gidravlik aloqalarga 

bog'liqdir.

Sizot suvlari sathi xaritada gidroizogipslar bilan ko'rsatiladi va ular bir xil 

balandhklardagi suv sathlarmi belgilab beradi Bundan tashqari sizot suvlami 

o'rgunishda izobar chiziqlaridan ham foydalaniladi. Ular bir xil chuqurlikdagi 

sizot suv sathini belgilaydi (4.1- rasm)

92



Suv o 'tkazuvchanlik qobiliyati zamin va tog' jinslarining asosiy 

xususiyatlanm belgilaydi Uning miqdorini aniqlash uchun filtratsiya 

koeffitsiyenti tushunchasi kiritiladi va m/sut da o'lchanadi

Atmosfera suvlarining zaminga shimilish shiddati, y a ’ni infiltratsiya 

koeffitsiyenti suv qatlamining vaqtga msbatida lfodalanadi va mm/sut yoki 

m/sut da o'lchanadi

Tog' jinslarining filtratsiya koeffitsiyenti 4 1-jadvalda keltirilgan

4 .1 -jadval

T o g ‘ j in s lar in in g  fi ltratsiya koeffits iyenti

T og' j inslarin ing turi Filtratsiya koeff its iyenti ,  m/sut.
1 ,oy 0,005 va undan kichik

Qumoq 0,005 -  0,3

Qumloq

1ОСo'1cno'

Qum -  chang 0 . 8 - 2 , 0

IV -  may da zarrali 2.0 8,0

II -  o 'r ta  zarrali 8.0 -  25,0

Yirik zarrali 2 5 , 0 -  50,0

Toshloq 50 -  75

Tosh -  qum 75 -  100

Toza tosh 100 200

Shag'al 200 va undan yuqori

Infiltratsiya koeffitsiyenti

- relyefi murakkab bo 'lmagan shaharlat uchun 0,001-0,001 m/sut,

- relyef uncha murakkab obod bo'lmagan shaharlar uchun - 0,00129 

m/sut yoki tuproq sharoitiga qarab:
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- qumot] va qumloq tuproqlar uchun - 0,001 -  0,002 m/sut, qumlar uchun 

esa -  0,002-0,005 m/sut

Agar mfiltratsiya koeffitsiyentining qiymatlari aniq bo 'lmasa, unda 

chegara qiymatlari quyidagi formula bilan topiladi, y a ’ni amqlangan 

koeffitsiyent formula orqali topilgan chegara qiymatlaridan yuqori bo im aslig i  

kerak

P  =  K t g 2a  ( 4 i )

bu yerda, R -  infiltratsiya koeffitsiyenti, mm/sut; К -  filtratsiya koeffitsiyenti. 

m/sut; a - depressiya egriligimng burchagi

a  mng qiymatlari kuzatishlar natijasida amqlangan (4.2-jadval).

4.2-jadval

Fog1 jinslari tu r la r i tg a

Qum, tosh, shag'al 0,003-0,005

Kichik. o 'rtacha va yirik qum 0,005-0,02

Qumoq 0,02-0,05

Qumloq 0,05-0,1

Sizot suvlarining ijobiy xususiyatlari va ichimlik suv sifatida ishlatilishi. 

uning m a’danlarga boyligi, fizik, kimyoviy hamda baktereologik xususiyatlari 

o 'rgamlgandan keyingina amalga oshiriladi.

( ) ‘zbekiston Respublikasida ba’zi shaharlar zaminning yerosti sizot 

suvlari t o 'g ‘risidagi ma'lumot 4.3-jadvalda keltirilgan.

4.3-jadvul

F arg 'on a 0,5-2 m M a r g ‘ilon 5-10 m

Q o ‘qon 0,5-1 dan 2-2,4 N a m a n ga n 1,0-1,5 m

(■uliston 0,5-1 dan 3 m V an g iy er 1,0-2,0 m

•li/.zax 2,0-5,0 m A nd ijon 0,8-1,0 m
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K a tta q o ‘rg ‘on 0,2-2,0 m S am a rq an d 3,0-4,0 va 7,0- 

10,0 m

O qtosh 8,5-10 m Buxoro 2-4 m

Ju m a 3,5-5,0 m GMjduvon 1,2-4,5 m

B u lu n g ‘ur 0,5 m Q arsh i 1,0-8,0 m

S hahrixon 0,4-2,0 m A saka 2-3 m

4.2. D renaj tizimi

Drenaj -  bu yerosti sizot suvlari sathini sun’iy holda pasaytirish uchun 

qo'lianiladigan inshootdir Drenaj tizimi alohida yoki bir nechta tarmoqdan 

iborat injenerlik inshooti turkumini tashkil etadi 4 5-rasmda shahar hududidagi 

turar joy maskamda rejalashtirilgan drenajlar turkumi keltirilgan Quritish 

tarmoqlari orqali sizot suv y ig ‘uvchi kollektorlarga to 'planadi va hosil bo'lgan 

suv oqimi maxsus nasoslar yordamida yerostidan so rib chiqariladi

Drenaj turlari — zaminning suv o'tkazmavdigan qatlamiga nisbatan 

drenaj laming joylashishiga qarab. ular mukammal va nomukammal turlarga 

aj rati I ad i

Mukammal turdagi drenajlar ular bevosita zaminning suv 

o'tkazmavdigan qatlami ustida joylashtiriladi va unga sizot suvlar butun tanasi 

bo 'y lab  sizib keladi. Shuning uchun ham uning tanasi atrofida suv o'tkazgich 

qatlam to'shaladi (4 5a-rasm)

Nomukamnuil drenaj -  zaminning suv o'tkazmaydigan qatlamdan yuqori 

sathda joylashadi Bu qurilmada ham sizot suvlar drcnajning hamma tomonidan 

sizib keladi. Ushbu drenaj quvurlarining ham atrofi suv o'tkazuvchi qatlam 

bilan to idiriladi (4 5 -rasm).
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b)

ЩЩсс с

W5'"'sttvr •

8 ШЙШШШ
4.5-rasm Suv o 'tk azm ay d ig an  qatlam ga nisbatan joy lashgan  

d rcn ajn in g  joylashish shakli:

a) -  mukammal lurdagi drenaj; b) -  nomukammal drenaj.

Drenajlar tizimi konstruktsiya turlariga qarab gorizontal, vertikal. 

mushtarak va maxsus turlardan iboral bo'ladi.

Drenajlar amaliyotda o'zining qurilmaviy xususiyatlariga asoslanib 

quyidagi tizimga bo'linadi:

- ochiq drenaj;

- teshiklardan iborat bo 'lgan quvurli yopiq drenaj;

- yopiq quvurli drenaj;

- galereyali drenaj;

- vertikal drenaj;

- qatlamli drenaj.

Ochiq drenaj -  bu oddiy turdagi drenaj bo'lib, zovur yoki s u n iy  

kovlangan chuqurliklardan iborat bo'ladi Bunday drenajlar mashina va boshqa 

mexanizmlar yordamida kovlanib, barpo etiladi. Ular ayniqsa qishloq 

xo‘jaligida yerosti suv sathini pasaytirishda katta ahamiyatga ega. Zovur 

xilidagi drenaj chuqurlik qivaliklaridan iborat bo 'ladi Chuqurlikning oshib 

borishi uning qiyaliklarim mustahkamlashni talab qiladi Qiyaliklari plastmassa 

yoki yog 'ochdan shibbalamb devor shakliga keltiriladi (4 6 a-rasm). 

Shibbalangan devor qunlmasi orasidagi yoriqlar va ocluq joylardan sizot suvlar 

sizib o 'tish mikoniyati yaratiladi
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a) b) d)

4 6-rasm. O chiq  va yopiq turdagi drenaj qurilm alari

I mustahkamlash lirgaklan; 2 tsementdan yaratilgan lotok; 3 ustiga 
to shalgan g'ovaksimon qoplama; 4 -- bcton piHasi; 5 mahalhy grunt; 6 - ко 'p 
qavatli g'ovaksimon to'kilnui tuproq; ~ - toshli qurilma; H - gruntga 
zichlashlirilgan shag'a!; 9 - drenaj quvuri.

Shahar hududida bunday drenajlardan foydalanish obodonchilik ishlari 

noqulayliklarini vujudga keltiradi hamda umumshahar m e ’morchiligi nuqtayi 

nazaridan uning estetik holatiga salbiy ta’sir ko'rsatadi Shuning uchun ham 

bunday drenajlar faqat umumshahar miqyosidagi istiroliat bog 'lan  yoki 

rekreatsion hududlarda qo llaniladi

Oddiy holdagi yopiq drenaj -  tik devorlardan iborat boMib, ichkansi 

g 'ovak materiallar bilan to'ldirilgan bo ladi (4.6 v.^-rasm). Bunday drenajlar 

shaharsozlikda injenerlik tadbirlarini olib borishda qulayliklar tug diradi. Turar 

joy hududlarida bunday drenajlardan vaqtinchalik foydalanish tavsiya ctikidi. 

Ya’m bunday drenajlar tezda o 'z  faoliyatmi yo qotadi. Shu sababdan ushbu 

drenajlardan ham imoratlar kam joylashgan hududlarda, ko 'kalamzor uchun 

ajratilgan maydonlarda foydalanish maqsadga muvofiqdir

97



Yopiq holdagi yerosti drenaji -  quvurli drenaj bo 'lib, undan shahar 

hududida foydalanish juda qulay hisoblanadi (4.6. g,e,j - rasm)

Quvurli drenaj -  asosi mustahkamlamb, suv sizib o'tadigan imkoniyatga 

ega bo'lgan g ‘ovak material qatlamlari quvur ustiga to 'shalgan injenerlik 

inshootidir (4 6. g,e,j - rasm). Quvur ustiga ko 'p  qatlamli qilib har xil 

g 'ovaklikdagi tabiiy tosh materiallari to'shaladi.  Quvur tanasi atrofida dastlab 

hajmi katta bo 'lgan tabiiy tosh yoki shag'al, uning ustidan tuproq bilan birga 

mayda yoki o 'r ta  zarrachali qum to'shaladi.  Joyning gidrogeologik holatiga va 

drenaj qurilmasiga qarab drenaj materiallari turlicha tanlanadi (4.7-rasm)

4 7-rasm. K ollektorli d ren ajlarn in g  h im oya lan gan  inshootlar  
qurilm alari bilan b irgalikdagi yechim i:

/ kichik zarrachali g  ‘ovaksimon to 'kilma tuproq; 2 ~ xuddi shunday, 
yirik  zarrachali g  'ovaksimon to kilma tuproq; 3- drenaj; -f -  gildan tashkil 
qihngan qoplama; 5 -  mahalliy grunt; 6 — suv о ‘tkazmaydigan qatlam; 7 -  
y ig  'та hetonlar orasida paydo bo 'Igan suvlarni y ig  ‘ishga mo ‘Ijallangan 
tirqish; 8 -  yo  ‘1 qoplamasi.
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Drenaj uchun sopol, beton va asbestsement quvurlaridan foydalamladi 

Ayrim hollarda yog 'ochdan to rt burchak shaklida ishlangan quvurlar ham 

ishlatilishi mumkin Quvurlar diametri odatda 100-250 mm atrofida b o ‘ladi, 

ayrim hollarda undan katta bo'lishi ham mumkin. Drenaj kollektorlari 400 mm 

va undan katta diametrda bo'ladi

So'nggi paytlarda quvur matenali sifatida zamonaviy polimerlardan keng 

foydalanilmoqda.

Drenaj tizimining qurilma turiga, sizot suvlarining sarfiga, zamin 

sharoitiga va ishning tashkil etish usullariga asoslanib zovur o'lchamlari 

tanlanadi

Sizot suvlarini o tkazish qobiliyati sochiluvchi tuproqlarda, tosh va 

shag'a llarda yaxshi kechadi Suvni yaxshi o 'tkazadigan bu materiallar 

to'shalgan materiallar deyiladi. To 'shalgan materiallar mustahkam va sovuqqa 

chidamli b o i ish i  talab qilinadi

To'shalgan materiallar drenajning asosiy elementi bo'lib, sizot suvlarni 

o 'tkazish va y ig i s h  xususiyatiga ega. To'shalgan materiallar mayda zarrachali 

sochiluvchi jinslar bilan quvur teshiklari orasida joylashgan bo'lib, sizib 

o 'tayotgan suvlarni quvur teshiklariga yetkazib beradi va bu materiallarning o'zi 

quvur teshiklandan o 'tib  ketmasligi ko 'zda tutiladi Shuning uchun ham 

to 'shalgan material mayda va katta zarrachalardan iborat bo'lishi ta ’nnnlanadi 

To'shaladigan materiallar donachalarinmg yirikligi uning tarkibiy 

koeffitsiyenti asosida tanlanadi

Tarkibiy koeffitsiyent -  to 'shalgan material zarrachalari o 'lchami suv 

sizib o 'tayotgan tuproq zarralan o 'lchami msbatini bildiradi IJnmg miqdori 

quyidagi oraliqda bo'ladi:



bu yerda, Di0 - to 'shalgan jinslar tarkibida 50% atrofidagi katta zarrachalar 

qiymati; d 5n - tuproqning yirik zarrachalari diametri bo'lib, uning tarkibida 

mayda zarrachalari og'irligiga nisbatan 50% mi tashkil qiluvchi qiymat 

tushuniladi. Shunda 0,1 mm dan kichik mayda zarrachalar 5% dan oshmasligi. 

bir xil tarkibli bo lmagan tarkibiy koeffitsiyent

K n = cWdio (4.3)

bo'lishi talab qilinadi

bu yerda: d 60- zarrachalar yirikligi u tuproq tarkibining 60% ni tashkil qiladi; 

d w - zarrachalar yirikligi u tuproq tarkibining 10% ni tashkil qiladi.

Ao , ^ 5o , ^60 va c/10 laming qiymati tuproq tarkibining mexanik 

xususiyati asosida aniqlaniladi

To'shalgan materiallar qalinligi yotiq drenaj quvurlar uchun 100 dan 150 

mm gacha qabul qilinadi. To'shalgan qatlamlar soni sochtluvchan tarkibli 

gruntlar (qumlar) uchun bir qatlam, bog'lovchi jinslar (loylar) uchun uch 

qatlamgacha bo i ish i  mumkin.

To'shalgan materiallar qatlamining balandligi quvur atrofidagi 

materialning suvni shimish qobiliyatiga qarab tanlanadi:

-  suv oqimi past b o ' lg a n d a -  0,15 N;

-  suv yaxshi shimiladigan m atcr ia l la rda-  0,3-0,5 N;

- j u d a  ham shimiladigan materiallarda -  0,3 N.

Galereyali drenaj -  bu odam ichida yurishi mumkin bo 'lgan temirbeton. 

beton hamda devorlari qoplama materialdan tuzilgan kesim yuzasi ellips va 

to 'rtburchak shaklidagi aylana yoki ko'ndalang, balandligi 1,2-1,8 m 

kollektorlar tushuniladi Pastki qismidagi maxsus teshiklaridan suvni qabul qilib
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olish maqsadida g 'ovak  materiallardan foydalanib, drenaj sirtiga katta g'ovakli 

materiallar to 'shaladi (4.8-rasm). Galereyali drenaj bino poydevonnmg 

chuqurligiga va zamin qatlamming xususiyatiga bog 'liq  holda tanlanadi va 

loyihalanadi.

Drenaj devor oldida qo'yilsa, quvurning ustiga sizib o'tkazuvchi qatlam 

to 'shaladi Poydevorning uzunasi bo 'y lab  tikka holda prizma shaklida qum 

bilan to idiri lishi tufayli bino yerto'lasi devorga suv o 'tkazmaydigan himoya 

ekranmi hosil qiladi. Bu usul yerusti va shunmgdek suv o 'tkazmaydigan 

ekranlar yordamida kapillyar suvlardan yerto 'la  devorlarini himoya qilish 

vazifasini bajaradi Imorat zaminida katta qalinlikda sochiluvchan 

materiallaming to'shalishi, sizib o 'tuvchi qatlam va suv yig 'uvchi drenajlarni 

tabiiy ravishda hosil qiladi.

Vertikal drenaj -  quvurli qurilmalardan tashkil etilib, nasoslar yordamida 

ishlaydi. Quvurli quduq tuzilishi quvur va sizib o'tkazuvchi materiallardan 

iborat bo'lib, vertikal holda joylashadi. Pastki qismiga suv to 'plagich 

joylashtirilib, loyihalashda vaqtincha sizot suv sathini pasaytirib turish uchun 

har xil iglofiltrlar ishlatiladi (4 9-rasm). So'r ish kamerasi atrofiga uyasi kattaligi 

45-60 mm bo 'lgan  o 'tkazuvchi mis to 'r  qilinib. turli xil sizib o'tkazuvchi 

materiallar to 'shaladi. Shahar hududini o 'z lashtinshda sizot suvlar sathini 

pasaytinsh uchun ko'ndalang kesimi 0,2 metrdan katta bo 'lm agan  quduqlardan 

foydalanib, teshuvchi qurilmalar yordamida kovlamb, devorlan 

mustahkamlanadi. Tik drenaj qurilmalarining tarkibi asosan po'lat, sopol va 

asbestsement quvurlaridan iborat bo'ladi.

Bunday turdagi drenajlar sizot va kapillyar suvlami yerosti kollektorlariga 

yig 'ib beradi (4.10-rasm).
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Hozirgi vaqtda (chet el firmalari mahsuloti) yo l ostida jo v lashtiriladigan 

sizib o'tkazuvchi va sizot suvlarni yig 'ib  oluvchi drenajlar iqtisodiy jihatdan 

ancha qulay hisoblanadi. Bu drenajlar suvga chidamli yclim va alyuminiy 

quvurlardan hamda yelimsimon sun ’iy matcriallardan va sizib o'tkazuvchi 

materiallardan ishlanadi. Angliyada ishlab chiqilgan polipropilcndan qilingan 

tremmel drenaji devor oldi drenaji uchun tavsiya etilgan

4.8-rasm B archa usullar qo'l lanilib  yarati lgan  drenaj:

/  — nasos; 2 -  saqlangan suv manhai mshooti; 3 —suvni sizib oluvchi 
horizontal kollektor, 4 -  kuzatitvchi quduq mshooti; 5 -  zichlashtirilgan grunt;
6 -  suv о 'tkazmaydigan qatlam; 7 -  tik holatdagi kuzatitvchi quduq mshooti; <S -  
filtr; 9 -  g'ovaksimon suv o'tkazuvchi to'kilma tuproq; 10 - kuzatuvclu quduq 
inshootining qopqog
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4 9-rasm Igloflltr:

a) -  burg'ulash jarayonidagi sharikli qapqoqning holati; b) -  xuddi 
shunday, so'rish holatida; v) -  qurilmaning y ig 'та holat idagi ko'rinishi; 1 - f i l t r  
ustidagi quvur, 2 -  tutashtiruvchi mufta; 3 -  po  ‘lat xalqah zichlashtiruvchi 
qurilma; 4 -  filtr pcmjarasi; 5 -  tashqi so'ruvchi quvur; 6 —to q q iz  spiralli sim 
tarmog'i; 7 -  ichki quvur; X -  xalqa; ') -  qopqoq uchun moslashtirilgan o'rindiq;
10 -  sharikli qopqoq; 11 -  tinchlantiruvchi boll; 12 -  tugallanuvcht qism.

4 10-rasm K u zatu v ch i quduq inshooti va filtr:

a) -  quvur hoi idagi kuzatuvchi quduq inshooti; b) -  qumli shag'at; v) -  
xuddi shundav, savatsimon; g) -  xuddi shunday, ponasimon blokli; 1 -  kuzatuv 
qudug'i; 2 -  so'ruvchi quvur tarmog'i; 3 - so'ruvchi quvur; 4 -  kiydirilgan quvur;
5 -  filtr; C> - tmdirgich; 7 filtr g'ilofi; A' -  qumli-shag'alli to'kilma qatlam; 9 -  
g'ovaksimon blok; 10 -  tayanch flanets.
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Selikatli sizib o 'tkazgich sifatida sinchli rangli metall, prujinali va simli 

cho'zilmaydigan po'latlardan l'oydalaniladi Shunda tik drenajlar yerosti 

suvlarini y ig ib ,  gravitatsion kuchlar asosida uning sathini pasaytiradi. bu 

tarlibdagi drenaj o ‘zining har bir qudug'i atrofida aylana shaklida sizot suvining 

egrilik depressiyasini hosil qiladi. Har bir quduq egri depressiyalari birlashib. 

umumiy depressiya egriligini hosil qiladi Har bir depressiyadan hosil b o ig a n  

aylana shu depressiyaning radiusini tashkil qiladi (4.10. «-rasm).

Oqova suv drenaj kollektori -  tik drenaj tizimi turkumidan bo'lib, u sizot 

suv sathini pasaytirishga xi/.mat qiladi (4 11-rasm). Bu turdagi drenajlar yer 

qatlamining gidrogeologik xususiyatlari murakkab bo 'lgan hollarda qoilanilib ,  

sizot suvlarini y ig ib  oladi. Shunda yerning yuqori qatlamidan sizot suvlarni 

pastki qatlamga o 'tishi uchun lmkon yaratiladi. Kollektorlarda suv to'lib 

ketmasligi uchun uning suv qabul qilgichi va nasoslar hududimng nishabligi 

bo 'y icha pastki sathiga quriladi

Havosiz drenajlar -  y erosti suv sathi 6 metrdan pastda b o ig a n  holatlarda 

qoilaniladi.  Ushbu drenaj lkki usulda qoilaniladi.

1 Sifon usulida -  to plangan sizot suvlarni nasoslar yordamida 

chtiqurlikdan bosim ostida tortib olib, suv havzalariga yoki oqova suvlar 

tarmog'iga uzatiladi. Nasosning u/luksiz ishlashini ta 'm inlash maqsadida u 

boshqarib turiladi.
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b)

4 11-rasm I ik d renajn in g  ko'r in ish i

1 - nasos; 2 quvur tarmog 3 -  drenaj qudug 'i; 4 — drenajning kuzatuv 
qudug 'i; 5 -  pa st jiltra tsiya  koeffitsiyenti i grunt; 6 vakuumli nasosga qaytish; 

:?  -  qabul qilish kam erasi; X -  so'rib cluqarib tashlovchi quvur; 9 -  osma 
qozon.

Zamin qatlami or a tig 'id a joylashtirish usuli -  yakka holdagi imorat va 

inshootlar joylashgan yerdagi sizot suvlar sathini pasaytirishga m oijallanib ,  

ular poydevoming sizot suvlar ta ’siridan saqlashga qaratilgan. Qatlam oralig'i 

drenaji maydon va tarmoq turlariga bo'linadi Tarmoq turidagi drenajlarga yirik 

yerosti kommunikatsiya kollektorlari misol bo'lishi mumkin (4.8-rasm). Bu 

turdagi drenajga yo 'l  osti drenajlarini ham kintsa bo'ladi Qatlam oralig'i 

drenaji suv o 'tkazmaydigan qatlam chuqur bo 'lmagan imoratlar уerto 'lasi ostida 

hosil bo 'lgan suvlarni quritishda devor oldi drenaji bilan birgalikda o matilishi 

mumkin (4.7-rasm).

Qatlam oralig'i  drenaji joyning mahalliy xususiyatlariga qarab 

loyihalanadi va hisoblanadi. Xuddi shuningdek, qunlishda vaqtincha elektr 

yordamida faoliyat ko'rsatuvchi harakat qiluvchi elektrodrenaj ham qoilaniladi.
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Drenajlar sizot suvlari oqimi kuchiga va uning sarfi qo'llamshiga qarab 

quyidagi turlarga bo'linadi

а) bir tarmoqli, yotiq holda yoki tik teshiklardan iborat;

б) lkki tarmoqli, lkki parallel drenaj;

Sizot suvlari paydo bo'lishi,  sathining ko'tarilishini hisobga olib 

ishlatilishi va ahamiyatiga ko 'ra  drenajlar quyidagi turlarga bo'linadi:

a) bosh drenaj -  shahar tomonga yo'nalgan sizot suvni o 'z ida  ushlab 

qolib, shahar hududini sizot suvlari ta ’siridan saqlaydi (4 12" - rasm);

b) ayluna (konturli) drenaj -  biror imorat atrofini yoki bir nechta 

imoratlar atrofini о rab oladi, ushbu drenajlar imoratlar poydevorlarini suv 

ta ’siridan asrashga xizmat qiladi (4 12* - rasm);

v) maydon bo'ylab tarqalgan drenajlar -  shahar hududidagi katta 

maydonlarda sizot suvlari sathini pasavtirishga xizmat qiladi (4 12d- rasm);

<V , b)

4 12-rasm D renajlar shakli:

a) -  asosiy; b) -  qirg 'oq bo 'ylab; d) -  ikki tarmoqli tizim bo 'lib, asosiy va  
qirg'oq bo'ylab drenajlari birlashgan; e) - halqasimon; f) uzhiksiz faoliyat 
ко 'rsatuvchi;
1 -  muhofaza)angan hudndda; 2 -  drenaj yo 'lagi; 3 -  yerosti suvming 
harakatlanish y o  ‘li; 4 — drenaj yo  'lagi bo 'ylab qiyalik.

g) qirg'oq drenajlari -  shahar atrofidagi daryo va ko 'l la r  ta ’sirida paydo 

bo'ladigan sizot suvlardan shahar hududini saqlash uchun xizmat qiladi (4.12h- 

rasrn);

d) maxsus drenajlar -  jarliklar va ko'chkilarni obodonlashtinshda hamda 

rekrealsion hududlarni sizot suvlari ta ’siridan saqlashda, sport inshootlarini,
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tirgak va q irg 'oq devorlarini, yerosti tonnellanni muhofaza qilishda ishlatiladi 

(4.12j b -rasm).

4.3. D re n a j la rn in g  gidrogeologik hisobi

Quvurda suv oqimi laminar va turbulent holatda harakat qiladi. Laminar 

harakatda suvning oqim holati o 'zgarmaydi. Turbulent holatda esa suv 

oqimining tezligi, yo 'nalishi va  miqdorlari o zgarib turadi.

Suv oqimining laminar harakati g'ovakli zamin jinslari muhitida bo iad i .  

Laminar harakat zaminga suv shimilishi (filtratsiyasi )ning Darsi qonumga 

boysunadi:

0  -  WKj (4.4)

bu yerda {) -  suv sarli, m'/sut; W — suvli qatlamining ko'ndalang kesim vuzasi, 

m : ; К -  suv shimilishi koeffitsiyenti, m sut: j  -  gidravlik gradivent (oqimning 

gidravlik nishabligi).

Bosimning gidravlik gradiyenti yoki gidravlik nishablik bir xil 

qiymatlarda b o i ib ,  bosimsiz b o ig a n  sizot suvlari sathi qiyaligini belgilaydi 

(4 .13 -  rasm).

-  h ,

I -  ~ T ~  <4 5)

bu yerda hj va h2-  suv o'tkazmaydigan qatlam ustidagi suv qatlamining 

ikki kesimdagi oqimi sathining balandligi. m; ( - birinchi va ikkinchi kesim 

oralig'idagi shimilish yo 'li ,  m

(4.5) formulaning ikki tomonini ham shimilish yuzasiga bo'lsak. Darsi 

formulasi quyidagi ko'rinishga keladi:

Я - -  KiW - K > (4 6)
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4 13-rasm Bir tarm oq li  drenaj tiz im in ing  hisobiy  shakli:

a) -  /communal sharoit; b) — horizontal mukammal drenaj; d) — xuddi 
shunday, mukammallashmagan; e) tik holatdagi hir tarm oqli; I oqayotgan  
suv sathi; 2 -  xuddi shunday, yuqori suth; 3 -  gruntdagi kommunal suv sathi; 4
-  xuddi shunday, pasaytirilgan; 5 -  suv о ‘tkazmaydigan qatlam.

Tenglamaning chap qismi shimilish tezligini bergani uchun bu formulani

** =  ^  (4.7)

ko'rinishida yozish mumkin

j  -  nmg qiymati 1 ga tcng b o lg a n  holda. shimilish tezligi shimilish 

koeffitsiyentiga teng b o ‘ladi: Vk =K.  Harakatning o ‘rtacha tezligi l'k (shimilish 

tezligi) soxta shimilish oqimiga taalluqli bo ‘lib. qatlamlardagi g ‘ovaklarm 

to 'ldiradi Ilaqiqiy tezlik I ’h esa ko'ndalang kesim g'ovaklaridagi suv 

harakatidir. h1 - g'ovaklardagi haqiqiv va o 'rtacha tezlik quyidagi formula bilan 

aniqlanadi:
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V k = h ' V x (4 9)
G'ovaklik koeffitsiyenti drenaj tizimini loyihalashda va harakat tezligini 

aniqlashda shartli ravishda hisobga olinmaydi

Sarf b o ig a n  suv miqdorini hisoblashda m a iu m  vaqt ichidagi oqimning 

em 1 m deb qabul qilinadi Suv o 'tkazmaydigan qatlamgacha bo 'lgan oraliqdagi 

oqim to 'g 'n  burchakli koordinatalar tizimi bo 'y icha uning kesim yuzasi 

o 'lchamiga va gidravlik gradiyentiga bog'liq bo'ladi. Bunda oqim kuchi 

o 'zgaruvchan deb qabul qilinib, II-  bilan belgilanadi

Gidravlik gradiyent. II -  oqimning sathi egri chiziqli uzunligi bo 'yicha 

o'zgaradi M asofa qaneha kichik bo'lsa, o'lchang;in gradiyent qiymati, uning 

haqiqiy qiymatiga yoki boshqa holdagi tik kesim yuzasidagi oqimga yaqin 

bo'ladi

Gidravlik gradiyent qiymatini aniqlash uchun m a iu m  kesim oqim 

yuzasida joylashgan nuqtaga o 'r inm a qilib o'tkaziladi Gidravlik gradiyent 

abssissa o 'q iga va o 'rinm a hosil qilgan tangens burchagiga teng bo'ladi. 

Koordinatanmg X  va II nuqtasidagi tangens burchagi X  va if  dan olingan 

birinchi hosilaga teng bo iad i .  X -  o 'qi bo 'yicha masofaning uzayishi bilan l i ­

ning qiymati kamayadi va hosila manfiy qiymatga ega bo'ladi:

JY
~dX I4 1 0 ’

(4.10) - formula Darsi qonuni asosida, quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi: 

yoki qdX  = -KYdY (4.1 1)

formulani integrallasak, u quyidagi ko'rinishga ega b o ia d i

тт _ Q
<4 8 >
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Y 2
q х = - к —  + <: (4.12)

X -  ning 0 dan e gacha o ‘zgarishida U ning qiymati ham h, dan h2 gacha 

o'zgaradi Olingan so 'nggi qiymatlarni yuqoridagi (4.12) formulaga qo ‘yib, 

ulardan birini hisoblab, Darsi formulasiga olib kelinadi:

K(h;  - h 22 )
я = — Ye—  (4 13)

IJshbu ko'rinish har qanday kesimdagi suvning oqim qalinligim hisoblash 

imkonmi beradi va С masofada joylashgan depression egri chiziqdagi suvning 

qalinligini xohlagan nuqtadan topish imkonini beradi:

(4.14)

Suv o 'tkazmaydigan qatlam yotiq holatda bo igan lig i  sababli uning oqimi 

bosimsi/ deb qabul qilinadi. Shunda sizot suvlar oqimi sarfining umumiy 

ko'rmishi (debiti) m a 'lum  bir vaqt ichida lm  cnlilikdagi oqim kesimiga t o g ' r i  

kelishi quyidagi formula orqali ifodalanadi:

4 — I и m3 sut I m uzunlikda. (4.15)

V va h„ „ qiymatlarni formulaga qo 'y ish  bilan quyidagiga ega bo'lamiz:

,/., , h, -h, /? -h , K  , ,
4 = V A  r, •  1 =  *  - y -  •  = —  (Л  2 ) mVsut (4.16)

lm  uzunlikda

Drenajning uzunligi bo 'y icha uning debiti quyidagicha aniqlanadi

О ~ q'h  m ’/sut (4.13-rasm).

Quyidagi formula asosida depressiya egri chizig'ini ko'rishimiz mumkin:
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Y -  ) j j ( ^  + h l )  + hl  m (4 1 7 )

Suv o 'tkazmaydigan qatlamning qiya holda q -  qiymatini hisoblash 

formulasi:

В д - Я 2) . ( А , + Л 2)
4 = ------------------------- — ------------------------  . ( 4 . 1 8 )

Kesimdagi ko 'p  jinsli qiymatlarnmg shimilish koeffitsiyenti quyidagi 

formula orqali aniqlanadi:

r ,  _  mx + K 2m 1 + K 3m?i + . . . 4- K nmn
K o-r ,  =  ~ -  -------------------------------—  ■ (4  1 9 )ml + m2 + m3 mn ' '

bu yerda, K,, K 2, K 3, ..., K„ -  alohida qatlamlarnmg filtratsiya 

koeffitsiyenti; m, m : m3 ..., m„ - ularga tegishli qatlam balandligi, m.

4.4. D rena j loyihasi

Drenajlarni loyihalashda dastlabki materiallar sifatida quyidagi 

m a’lumotlar bo'lishi talab qilinadi:

- qurilish maydonining gidrogeologik sharoiti haqidagi texnik xulosa:

- imoratlar va muxandislik kommunikatsiyalarining 1:500 m dagi bosh

rejasi;

- relyefni tashkillashtirish loyihasi;

- bino yerto lalari va pollarining vertikal reja bo 'yicha belgilari,

- bino poydevorining qirqimlari;

- injenerlik kommunikatsiyalarining bo 'ylama va ko'ndalang qirqimlari
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Drenajni hisoblashda quyidagi omillar mobatga olinadi:

- amq maydon yoki loyihalanayotgan inshoot zaminidagi sizot suv 

sathining tushirilishi kerak bo 'lgan belgisi,

- injenerlik tekshirish ishlari asosida o 'rganiladigan joyning tabiiy 

sharoiti, yeri va gidrogeologik holati. sizot suvlari manbalarining harakati;

- sizot suv tarqalgan maydon chegarasi,

- maydonda sizot suv sathini pasaytirish va quritish ishlarini bajarish 

uchun texnik-iqtisodiy talablar asosida drenaj tizimini tanlash;

- drenaj tizimining reja chizmasi, bo 'ylama qirqimi, inshoot va qurilmalar 

loyihasi;

- joyning gidravlik va  gidrogeologik holati hisobga olimb, drenaj tizimi 

quvurlari va kollektorlarning diametrlari, o icham lar in i  hisoblash bilan 

birgalikda loyihalanadigan qo 'shimcha elementlar, inshoot va qurilmalar 

e 'tiborga olinadi;

- tizimning qurilmalari ishlab chiqiladi (quvur, sizib o 'tkazgich, kuzatish 

qudug'i,  nasos stantsiyasi va  h k ).

Drenaj tizimini loyihalashda quyidagi materiallar bo'lishi zarur: 

maydonning tuzilishi xususiyatim belgilovchi injenerlik -  zamin tasviri, 

materiallar, geomorfologik va gidrogeologik sharoit, gidroizogips va 

gidroizobat xaritasi, suvli qatlamidan 2-3 m chuqurlikda joylashgan shurf-quduq 

va burg 'u  quduq haqidagi ma'lumotlar Tuproq-yer tuzilishi va xususiyati, suv 

o 'tkazadigan va suv o 'tkazmaydigan qatlam holati, sizot suvlari sathi va suvli 

qatlam qalinligi, sizot suvlari harakat tartibi, sizot suvning oqim tezligi, suv 

beradigan manba, vaqt o'tishi bilan sizot suv sathining o'zgarishi.  Sizot suvning 

kimyoviy tarkibi yemiruvchanligi (ortiqeha kislota, erkin kislorod, uglekislota 

va h.k.).

Loyihalash jarayoni quyidagilarni o 'z  ichiga oladi:
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a) drenajning joylashish holatini ko'rsatgan holdagi relyef rejasi, kollektor 

va boshqa inshootlarning jovlashishi va qamrab olish maydoni;

b) drenaj va kollektor tarmoqlarinmg bo 'y lam a qirqimi,

d) tarmoq elementlari qurilmalari. drenaj, kollektor. quduq va h k 

chizmalari;

c) inshootlarning qurilish chizmasi (nasos stantsiyasi va h.k ), 

f) hisoblash shakli va tushuntirish xati

Sizot suvlar yom g 'ir  yog'ishi, daryo, k o i  suvlari 111 filtratsiyasi dan hosil 

bo 'lsa, bunday joylarda vertikal rejalashtirish hamda oqova suvlarni tartibga 

solish va bunda drenaj tizimini umumlashgan holda yechish maqsadga muvofiq 

bo'ladi

Hozirgi pavtda drenajlar to 'l ig 'icha avtomatik holda boshqarilib turiladi 

Bu boshqarishning tayanch xizmat ko'rsatish joy lari orqali bog'lanib, vakuum 

qurilmalari, markaziy nasos va boshqa qurilmalar hamda avtomatik holda sathm 

pasaytiruvchi agregatlardan iborat bo'ladi

Drenaj tizimining hisobi uning qaysi joyga joylashishi va qurilmasining 

tundan qat'i nazar quyidagi tartibda bo'lishi talab qilinadi:

- gidrogeologik hisob asosida drenaj va kollektorlarning suv sarfim 

aniqlash. drenajga tushayotgan s i/ot suvning depression egriligini aniqlash;

- gidravlik hisob asosida suv qabul qiluvchi quvurning suv o'tkazish 

qobiliyatini hisoblash, uning o 'lchamlari (diametri I, qurilmalari va undagi suv 

oqimi tczligini aniqlash

Drcnajdagi sizot suvlarning sarfi va qurilgan depression cgriliklar eng 

murakkab masalalar qatoridan o 'rin  olib, ularning yechimi quyidagi holatlarga 

bog'liq:

- yotiq va tik drenaj tizimi qurilmalari oralig idagi o 'z iga  xoslik;

- bir chiziqli yoki ikki chiziqli drenaj tizimining xususiyatlariga qarab 

loyihalash,



- mukammallashgan yoki mukammallashmagan drenaj tizimlaridagi 

sizot suv sarflarini loyihalashning o 'z iga  xos xususiyatlari;

- sizot suvlarining bir va ikki tarafdan kelib quyilish shartlari;

- bosimli va bosimsiz sizot suvlarining bor yoki yo'qligi va h к

Drenaj tizimini har bir aniq holat uchun loyihalashda asosiy vazifalarni 

bajaruvchi qurilmalarni tanlash. uning joyidagi xususiyatlari hamda tanlangan 

drenaj tizimining o 'ziga xos xususiyatlari e ’tiborga olinadi.

Bosh drenaj shahar hududi chegarasini atrofdan keladigan sizot suvlar 

ta ’siridan saqlash uchun loyihalanadi (4.12“' -  rasm).

Bosh drenaj yotiq holdagi quvur va galereyali drenaj qunlmalaridan iborat 

bo'ladi. Sizot suvlar miqdori katta bo 'lganda va suv o 'tkazmaydigan qatlam 

ancha chuqurlikda bo'lsa, tik holatdagi tarmoqli drenaj quriladi.

Drenaj yerning suv o 'tkazmaydigan qatlann ustiga o'rnatilgan holatda u 

sizot suvlar oqimini butunlay o 'z ida  ushlab qolish ltnkoniyatiga ega bo'ladi

Mukammallashgan holdagi qatlamlar orasida joylashgan bosh drenajdagi 

miqdori quyidagicha bo'ladi:

Formuladagi hu -  ning qiymati juda kichik ekanligi hisobga olinmasa,

(4.20) formula quyidagi ko'rinishga keladi:

11 -  dipressiya egriligining qiymati quyidagi formula yordamida 

aniqlanadi:

(4.20)

q -  mVkecha-kunduz.drenaj/ga
K H 2

(4.21)
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(4.22)

h0 -  mng qiymati hisobga olinmaganda

(4.23)

= H yuqori qiymalda bo'ladi.

Drenajning ta ’sir radiusi R -  (depressiya oralig'i) bosimsiz sharoitda 

empirik formulaga asosan:

lkki usulda ham olingan qiymatlar asliga yaqin bo ‘lib chiqadi. Agar 

drenajda R -  depressiya radius qiymati suv oqimining yuqori chegarasidan 

oshib ketsa. unda hisoblash formulasidagi /, -  qiymat o ‘rniga R qiymat 

qo'yiladi R nmg qiymati zamin turiga qarab tajriba asosida qabul qilinadi

Yotiq holdagi bosh drenaj loyihasini tuzishda quyidagi amallarni aniq 

bajarish talab qilinadi:

a) drenajning turi va uning joylashish shaklini aniqlash,

b) ta ’sir radiusiga bog 'liq  holda drenaj yo 'lagim belgilash:

d) umumiy holda maydon va yo'laklar uchun suv sarfini aniqlash;

e) drenaj diametrlari va uning bo 'v lam a qiyaligini drenaj atrofidagi 

to 'ldiruvchi material va uning oqim tezligiga qarab aniqlash.

R -- 2 S /K H  , M 

Bosimli sharoitda quyidagi formula asosida topiladi:

(4.24)

(4.25)
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T ajriba  asos ida aniq langan  d renajn ing  depress iya  radius qiym ati

4.4-jadval

Zam in  turkum i Q iym a ti  (m )

Mayda zarrali qumda 50 -  100

O 'rta  zarrali qumda 1 0 0 - 2 0 0

Yirik zarrali qumda 300 -  400

Mayda zarrali shag'al 400 -  600

O 'rta  zarrali shag'al 5 0 0 -  1500

Yirik zarrali shag'al 1500 -  3000

Aylanma (konturli) drenaj -  yakka tartibda bunyod etilayotgan binoning 

zaminidagi sizot suvlar sathini pasaytirishga mo'ljallanadi (4 14-rasm). U 

imoratdan 5-8 m uzoqlikda joy lashtiri ladi.

Aylanma drenaj hisobi bir tarmoqli bir tarafdan sizot suv qabul qiluvchi 

bosh drenaj hisobiga o 'xshash bo'ladi Bunda 1 m drenajda sizot suv sarfi 

Dyupi formulasi bo 'y icha aniqlanadi (4 .15-rasm)

H 2
Я ~ К  2  н  m ’/kecha-kunduz. (4 26)

bu yerda. N -  suvli zamin qatlamining qalinligi, m; R -  ta’sir radiusi 

bo'lib, tabiiy sizot suv sathigacha bo'lgan masofa, m.
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4 14-rasm l ia lq a s im o n  dren ajn in g  shakli:

a) horizontal ко 'rinishdagi re/a va kesim; b) tik ко ‘rinishdagi kesim; 
d) -  xuddi shunday, umumlashtirilgan; e) -  b va v qirqim ho 'yicha reja; 
I -  kortimimal grunt suvlarining sathi; 2 — himoyalanayotgan obyekt; 3 -  grunt 
suvlariningpasaytirilgan sathi; 4 -  drenaj; 5 — suv о ‘tkazmaydigan qatlam.

Sizot suv kelavotgan tomon uchun depression egrilik hisobi quyidagicha 

bo'ladi

(4.27)

Drenajlar bir -  biriga vaqin masofada va yerosti suv sathida joylashsa 

depression egrilik gorizontal holga keladi. Bunda drenaj o ‘z faoliyatmi

yo'qotadi.
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4 15-rasm H alqas im on  d ren ajn in g  hisobiy shakli:

1 -  kommunal grunt suvlarining sathi; 2 -  xuddi shunday, pasavlirilgan;
3 -  liimoyalangan bino; 4 -  suv о 'tkazmaydigan qatlam.

Batartih drenajlar — shahar hududining barcha joylarida zaminda qor- 

yom g 'ir  suvlaridan hosil bo 'lgan sizot suvlardan saqlashga xizmat qiladi Ular 

xizmat vazifalariga qarab quyidagilardan tashkil topadi Sizot suvlarni quritish 

drenaji; oqova suvlarni kollektorlarga “uzatuvchi-yig 'uvchi” drenaj; yig'ilgan 

sizot suvlarni oqova suvlar tarmog'i, ko'llarga yoki shahar hududidan 

tashqariga olib chiquvchi kollektorlar (4 16 - rasm)

Quritish drenajlan ko 'pincha parallel holda joylashgan bo'lib, u hududda 

imoratlarning joylasliishiga, relyefiga va tik reja holatiga bog'liq

Drenajlarni sizot suv oqimi yo'nalishi bo 'yicha ham joylashtirish 

mumkin. Agar relyef sathi tekis holatga yaqin bo'lib. uning nishabligi katta 

bo'lsa, drenajlar sizot suv oqimining yo 'nalishiga ko'ndalang holda 

joylashtinladi.
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4 16-rasm G orizon ta l ,  tik holda va um u m iy  q o ‘shm a  
holdagi tartibli drenajlar:

I drenaj tizimi; 2 -  kommunal grunt suvlarining sathi; 3 -  xuddi shunday 
pasaytirilgan; 4 - qurilish maydoni; J kollektor;

5 -  suv о ‘tkazmaydigan qatlam.

Drenajning chuqurlikda joylashish belgisi, o ‘zaro oraliqlan va drenaj 

quvurining diamelri gidravlik hisob asosida belgilanadi

Yotiq drenajlarning eng kam bo 'y lam a nishabligi quyidagi qiymatlar 

bo'vicha qabul qilinadi:

Bo ztuproq qatlamidagi quritish drenaji uchun i=0,002.

Qumli qatlamdagi quritish drenaji uchun i~0,003.

Yig uvchi drenajlar uchun diametn 200-300 mm  i=0,0015.

Diametri 300 mm dan katta bo lgan bosh kollektorlar uchun i^0,0005
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Drenaj tarm og'i va kollektorda kuzatish quduqlan o'rnatiladi Bosh 

kollektor suvini o ’ziga yaqin masofada joylashgan suv havzalanga oqizish 

iqtisodiy jihatdan ma'qul hisoblanadi.

Drenaj suvlari ueh variant asosida tashqariga olib chiqiladi suvni dar \o  

va ko llarga olib ehiquvchi alohida holdagi drenaj kollektorlari; drenaj 

kollektorlan oqova suvlar tarmog'i bilan birgalikda; drenaj suvlarini nasoslar 

yordamida olib chiqish

Ikkinehi variantdagi drenaj tizimining uzunligi oqova suvlar ta rm og'iga 

ulanishi bilan ancha qisqaradi. Lekin oqova suvlar tarm og'i drenaj tarmog'iga 

nisbatan ancha baland joylashishi sababli, bu ikkala tizimnmg birlashishida 

noqulayhk paydo bo 'ladi Bunday holda drenaj kollektorlarinmg mshabligi. 

oqova suv tarmog'i mshabligiga nisbatan kichik nishablikda joylashishi talab 

qilinadi Nasos stantsiyasining o 'rni yerosti oqova suvlari tarmog'idan uzoqda 

bo'lmasligi lozim. Nasos stantsiyalarim avtomatik holatda ishlashi uchun suv 

vig 'uvchi yerosti hovuzlari tashkil qilinadi

Batartib drenajlar hisobim olib borishda drenajlar oralig'i, drenajdagi 

sizot suv sarti va quvur diametrlari qor-vomg'ir  suvlari zaminda hosil bo 'lgan 

sizot suvlar miqdonga qarab hisoblanadi

Mukammallashgan holdagi batartib drenaj depressiya egriligining yuqori 

belgisi qiymati quyidagi formula bilan aniqlanadi (4.17 a-rasm):

= / / - S n ;(5  28)

bu yerda N -  oqimning qalinligi. m; So -  loyihadagi pasaytinlishi ko'rsatilgan 

yerosti suv sathining qiymati, m
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4 17-rasm. Tartib li d ren ajn ing  h isobiy  shakli

Depressiya egriligi yuqori nuqtasining sonli qiymati:

, m ; ( 4 2 9 )

bu yerda P  - lnllltratsiya koeffitsiyenti, m/sut; К -  shimilish koeffitsiyenti, 

m/sut, L -  drenajlar oralig 'idagi masofa, m, h,i -  quvur diametrming yarmiga 

teng bo igan oqovadagi suvning balandligi, m. shuning uchun h(, ning qiymati 

deyarli ahamiyatsiz boMganligini hisobga olib, 4.29 formulam

V - L  £ .muks -i ]l ^  • m (4.30)

ko 'rmishda yozamiz. Drenajlar oraliq masofasi quyidagi tenglama bilan 

aniqlanadi:

I. = 2{H - S„) I j m (4 31)

yoki

4
, m. (4.32)
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Depressiya egriligim qurish uchun ho -  ning qiymatini hisobga olmagan 

holda quyidagi formuladan toydalanamiz:

Г п * = ^ и - Х ) Х ,  m .(4 .33)

1 m uzunlikdagi drenajning sizot suv sarfmi quyidagicha topamiz:

q  =  p L  • 1, m/ kunu-tun., 1 m uzunlikda (4.34)

Drenajdagi sizot suvning sarfi:

Q  =  q L  =  p i  • ь  . m 3/ kecha-kunduz., 1 ta drenaj uchun (4 35)

Drenajlar oralig‘idagi masofani aniqlashda sizot suvimng sathi

V  Ppasaytirilgan holati I,„da va ~  nisbatga b o g i iq  holda hQ ning qiymatini

hisobga olmasdan foydalanish mumkin

/  -  misol. Mukammallashgan batartib drenajning hisobi.

Quyidagi m a’lumotlar asosida drenajlar oraliq masofasini va drenajning 

sizot suv sarfini aniqlash talab qilinsin: p  =  0 ,002 m/sut, K .-0.9 m/kunu-tun. 

sizot suv sathi So=2 m (pasaytirish sizot suv sathi) pasaytirilgan holatda N -4  m. 

drenaj uzunligi b — 200  m boMsin.

[ К  I 0 . 9

L = 2 ( H - S 0) J j  =2(4-2)^— =85» .

Bitta drenaj uchun sizot suv sarfi:

О  = pLb — 0 ,002 • 85 • 200  34 m 3/kecha-kunduz yoki 0,39 1/daqiqa.
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2-misol. Quyidagi m a’lumotlar asosida sizoi suv sathini pasaytirish (N 

qiymati bo'yicha): /> = 1.5 mm/sut; K=/sut; L=80 m; 11=3,5 m;

Mukammallashmagan turdagi batartib drenajning hisobi:

и  I - S 0 + Y maks voki Ymaks =  H r s„  (4.36)maks

bu yerda, N t — sathi tushirilgan sizot suv ostidagi drenajning jovlashish 

chuqurligi; U makS qiymatini hisoblash uchun quyidagi formuladan foydalanamiz:

bu yerda, d -  drenaj diametri (to'shalgan holda bo'lsa, uning eni), in 

Mukammallashmagan holdagi qo'shni drenajlar orasidagi masofa quyidagi 

formula bilan aniqlanadi:

bu yerda T -  drenaj markazidan suv o'tkazmaydigan qatlamgacha bo'lgan 

masofa, m.

bu yerda, В -  drenaj markazigacha bo'lgan masofa; r -  drenaj radiusi
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/> - uzunlikdagi bitta drenaj sizot suv sarfinmg hisobi

Q  = PLb  ( 4  4 0 )

Depression egrilikm qurishda chiqarish maydonehasi deb atalgan shakl 

hisobga olinadi Bu maydonchaning qiymati

‘/(i
~  (4  4 1 )

formula bo 'y icha aniqlanadi. Bu yerda q0 -  1 m uzunlikdagi drenajning 

hisobiy sarfi, m ’/kunu-tun, К -  sizot suv keladigan qatlamdagi suvning sizib 

o 'tish koeffitsiyenti, m/kunu-tun

Hisoblash boshqacha ko rinishda ham bo'lishi mumkin:

Mukammallashmagan drenajm loyihalashda quyidagi amallarni bajarish

lozim

- olingan ma lumotlar va quritish m e ’yori asosida amaliy hisoblash 

sxemalari va depressiya egriligming koordinatalarmi aniqlash,

- muvofiq formulalar asosida drenajlar orasidagi masofani va drenaj 

tizimining hisoblash sxemasmi aniqlash;

- quritish drenajlari, suvni y ig ‘uvchi va olib ehiqib ketuvchi 

kollektorlarmng hududdagi o 'm in i oqova suvni tashqi muhitga oqizish joylarini 

rejada belgilash;
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- drenaj quvurmi bo 'y lam a nishablikdagi suv bilan to 'lgan 

to im aganlig in i nazorati va undagi suv oqimi tezligini inobatga olgan holda 

quvur diametrini hisoblash

Qirg 'oq drenaji daryo va suv omborlari qirg‘oqlari bo ylab alohida 

tarmoq sifatida ularga nisbatan parallel ravishdajoylashadi

Qirg 'oq drenajining hisobi sizot suvlar oqimining manbai darvodan va 

qirg oq tomondan bo'lsa, q = qx + q2 nisbat bilan aniqlanadi Suv havzalaridan 

bo'ladigan oqim uchun:

H r - K
qx = K

formula bilan, qirg 'oq tomondan bo'ladigan oqim uchun:

2 f , (4 4 3 >

q 2 = К ~t( (4.44)
2

Umumiy holda 1 m drenajda suv sarfi h,, qiymatsiz quyidagicha bo'ladi.

к  н ;  H ]  
qa -  (4 45)

Z. < , 2

Depressiya egriligi quy idagicha tuziladi:

qirg 'oq tarafdan bo'lsa: У =  ) + /г,; (4 47)
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Vertikal drenajlarmng hisobi}' shakllari ularning qo'llanilishiga qarab 

belgilanadi

Vertikal drenajm loyihalashda quyidagi tartibga rioya qilinadi

- sizot suvlarni suvni shimib olish quduqlarining o rnini belgilash;

- shimib oluvchi quduqlar sonini va ular orasidagi oraliqni aniqlash.

- sizot suv sathini belgilovchi depressiya egriligini tuzish;

- drenajda sizot suv sarfini, sizib o 'tkazuvchi materiallar turini, oqova 

quvur va maxsus qurilmalarni aniqlash.

Vertikal holdagi vakuumli drenajlar hisobini olib borishda quyidagi 

tartibga amal qilinadi:

a) sizib o'tkazuvchi quduq hisobi;

b) oqova suv quvuri hisoblanni loyihalash va maxsus qunlmalaming 

hisobi;

d) qurilma holdagi vertikal drenaj hisobi -  vakuumda yo'qotilgan bosim, 

sizib o'tkazuvchi quduqdagi suv sarfi sizot suv sathlarining farqi va so rib 

oluvchi quvurlarning hisobiga asoslangan holda olib boriladi

Inshoot atrofida guruh holida drenajlarm loyihalashda, ularning qamrab 

olish radiusini aylana radiusi rn ga teng deb olish mumkin

Aylana ichkarisidagi yerosti suvining sathi har bir drenajdagi sizot suv 

sarfi drenajlar soni va ularning joylashishi aniqlanadi, bunda aylana markazida 

suv sathining loyiha helgisi tanlab olinadi

Aylana radiusining qiymati

bu yerda markazdan ko pburchak uchlariga va burchaklar

o ralig idag i nuqtagacha bo 'lgan masofa, A - e ’tiborga molik nuqtalar soni 

(4 48) Formulaning oddiv ko'rinishi:
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IT
r 0 -  \Г ~  , m; (4.49) \ n

bu yerda F — bclgilangan maydon yuzasi, m 2. 

T o 'g 'r i  burchakli maydondagi radius qiymati

P
Го = 2^  (4 50)

bu yerda. R -  to ‘g ‘ri burchakli maydonning uzunligi o'lchovini 

belgilaydi Doira sirti bo 'y icha joylashgan drenaj tizimining bosimsiz 

sharoitdagi sizot suvlar sarfi

bu yerda, Q -  guruhdagi har bir drenajning sizot suv sarfi; N -  bosimsiz 

holdagi to ‘la namlangan qatlamning qalinligi; R — depressiya radiusi, n — 

drenajlar soni; rc - drenajlarning radiusi sizot suv qabul qilish radiusi;

Hisob -  kitob olib borilayotgan hudud markazida yerosti suvlarini 

pasaytirish belgisi qiymati

к  • K{2 H - S)S 
Q Y ”

Oi
(4.51)

Tikka drenajning ta 'sir qilish radiusi

R  =  2SyJ К  • H (4.53)
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bu yerda, N -  drenaj joylashgan qatlam qalinligi, m

Oddiy turkumdagi mukammallashgan tarmoq holida tik drenaj bosimsiz 

bo'lsa, yagona sizib o'tkazuvchi quduqdagi oqim hisobi va uning depressiya 

egriligini aniqlash, drenajlar orahg'idagi masofa o 'lchamiga bog'liq bo'ladi 

(4 .18-rasm). Bu holatdagi sizib o'tkazuvchi suvlar sarfi

Q  =
n - K { 2 H s - S ) S

о  nRxR , (4.54) 
in  +  

nr crl.

bu yerda, К -  suvli qatlammng suv o 'tkazish koeffitsiyenti; a - qatordagi 

drenajlarning yarim oraliq masofasi; rs - drenaj radiusi.

Chiziq bo 'ylab joylashgan drenajlar uchun depression egrilik

H x = И , - [ S { \ - ^ ) a / l ]  (4 55)

bu verda, a 1 > 2er \
1+1’47,S £ f

2 T

- HoT, -  - —  - ta’min etayotgan tomon bo'yicha;

, H 0 - h0 
T7 ~ ~ - tabiiy drenaj tomonga;

h„ -  drenajdagi suv ko'tarilish balandligi, bu balandlik suv 

o 'tkazmaydigan qatlam yuzasi belgisidan hisoblanadi.

Drenaj oralig'i o'rtasidagi sizot suv sathining pasayish belgisi

=  H ,  -  [5 (1  -  0 , 2 2 —^ —) «  /У] (4.56)
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i. +  / ' /  -t 
bu yerda, W = ~ ~ ; T  = 1  ̂ ’ ; T qiymatini amqlashda a va /;

grafik orqali aniqlanadigan koeffitsiyentlar

4.5. S izot suv lar  sathi ko 'tar il ish in ing  eko log iyaga  ta ’siri

Tabiatdagi suv aylanish jarayoni tufayli sizot suvlar paydo bo'ladi Si/ot 

suvlar mavsumiy bo'Isa. zamindagi qatlam oralig'idagi suvlar doimiydir. Ushbu 

qatlam suvlari k o 'p  miqdorda tortib olinsa, tabiiy suvlarning oqib kelish 

jarayoni buziladi Yerosti suvlarining tortib olinishi sizot suvlar sathining 

pasayishiga sabab bo'lib, zaminning gidrogeologik holatim va mavjud suv 

nisbatlarini o'zgartirib yuboradi Bunday holat, o 'z  navbatida, yerning fizik, 

mexanik xususiyatlarini o'zgartirib, yerostida yoriqlar paydo bo'lishi va 

cho'kish, hatto o'pirilish hodisalari sodir bo i ish ig a  olib keladi

Suvni muttasil tortib olish yer holatining tabiiy turg'unligini saqlovchi 

jarayonlar harakatiga zarar yetkazadi Masalan. yer ustidagi suvlarning jadal 

singishi, botqoqliklarmng qurishi, suv havzalari sathining pasayishiga sabab 

bo iad i .  Natijada daraxtzorlar va islirohat bogiaridag i qadimiy ko 'p  yillik 

daraxtlar tomiri olayotgan namlik sathi pasayib ulai quriy boshlaydi Agar sizot 

suvlar drenajlar orqali yer yuzasidagi suvlarga tozalanmasdan tashlansa, bir 

qator salbiy oqibatlarga ham olib kclishi mumkin. ycrusti suvlarining 

ifloslanishi, havo va er usti qatlamining itloslanganligiga bog 'liq  b o i ib .  oqar 

suvlarning illoslamshiga bevosita ta’sir o tkazadi

T ortib olinayotgan suvlarning o'rnini tabiatnmg o'zi to 'ldira olmasa, uni 

sun 'iy  ravishda to id ir ish  tadbirlarini amalga oshirish lozim bo'ladi. Suvni 

sun'iy ravishda to id ir ish  yangi g oya emas, ammo um bajarish ancha murakkab 

vazifadir Bunday tadbirlar shaharsozlikntng barcha ishlarini to 'liq olib borishda
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qo'l keladi. Faqat shundagina suvni “qayta to 'ldirish” va “sug 'orish” uchun 

quduqlar barpo etishga to ‘g ‘ri keladi.

Bu tadbirlami amalga oshinshda suvning sifati har doim nazorat qilib 

boriladi. O shandag ina  sizot suvlarining sifati buzilmasligi ta’minlanadi Shum 

nazarda tutish kerakki, yer ustidagi suv yerga sekin singsa, suvning tozalanishi 

sifatli amalga oshadi

Tabiiy tozalanish jarayoni imkoniyatiga qarab m a’lum darajada 

cheklangan bo iadi. Shuning uchun bunda nafaqat sizot suvlarni balki yerusti 

suvlarining ham sifati tekshirib boriladi.

T ak ror lash  uehun savollar:

1. Shahar hududini sizot suvlardan himoya qilish muammolari.

2. Yerosti sizot suvlari

3. Drenajlarni tushuntirib bering?

4. Drenajlarning gidrogeologik hisobi.

5 Drenaj loyihasi.

6. Yerosti sizot suvlarining shahar xo'jaligidagi ahamivati ?

7 Depressiya egriligi mma ?

8. Suvning quvurdagi laminar va turbulent oqimini tushuntiring ?

9. Vertikal drenajning ishlash printsipini tushuntiring9

10 Sizot suvlar sathi koTarilishining ekologiyaga ta’siri.
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5 BOB. H l 'D U D L A R N I  SU V  T O S H Q IN ID A N  M U H O F A Z A  Q IL ISH

Tayanch so'z va iboralar: suv toshqini; sun 'iy suv omborlari; 

ilamba; gidrotexmk inshootlar; sel; qirg 'oqlardan unumli 

foydalanish; suv sathi; suvning quyi sathi; suvning yuqori sathi; 

himoya damhasi; suv о ‘tkazmaydigan qatlam; suv sathining hisobi; 

suvning hisoblanadigan sathi; to ‘Iqin balandligi, damba qiyaligi; 

mussiv to ‘lqm sindiruvchilar.

5.1. Suv toshqini

Suv toshqin i va uning talafotlari. Suv toshqini ham tabiiy ofatlar 

qatorida eng xavflisi hisoblanadi. Suv toshqin i deb daryo, k o ‘l, hovuzlardagi 

suv sathining keskin ko'tarilishi natijasida m a’lum maydonlardagi yerlarning 

suv ostiga qolishiga aytiladi

Suv toshqini paydo bo i ish iga  turli omillar sababchi bo iad i:

-  kuchli y o m g i r  yog'ishi oqibatida (jala quyishi, sel kelishi);

-  qorlarning surunkali erishi natijasida;

-  kuchli shamol esishi natijasida,

-  darvolardagi muzliklaming y ig ‘ilib, sun'iy to ‘g ‘on hosil qilishi.

- tog ‘ jinslarining nurashi, surilishi yoki boshqa sabablar bilan suv saqlash 

omborlarining buzilishi oqibatida.

Kuchli yom g‘ir yog'ishi natijasida suv sathi keskin ko ‘tarilib, daryo, 

ko‘llarga sig 'maydi va natijada ekin maydonlarini, turar joylarni,  yo 'llarni suv 

bosadi, ularni i/.dan chiqaradi Bulardan tashqari, elektr energiyasi, aloqa 

uzatgichlar, meliorativ ti/.imlar ham ishdan chiqadi Chorva mollari, qishloq
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xo'jalik  ekinlari y o 'q  b o ‘lib ketadi. Xomashyolar, yoqilg‘i, oziq-ovqatlar, 

mineral o 'g 'i t la r  va  boshqalar yaroqsiz holga keladi yoki y o ‘q bo'lib ketadi. 

Shular natijasida juda katta moddiy zarar ko'ril ib, insonlar o ‘limi ham sodir 

bo'lishi mumkin.

Suv toshqini ofati turli joylarda, jumladan, yurtimizda ham tez-tez bo'lib 

turadi. Masalan, 1992-95-yillarda ko 'pgina viloyatlarda-Xorazm, Buxoro. 

Surxondaryo, Qashqadaryo, Jizzax, Sirdaryo va  boshqa joylarda juda katta ekin 

maydonlari suv ostida qolib, oqibatda katta miqdorda moddiy zarar ko'rildi. 

Kuchli yom g 'ir  yog'ishi oqibatida suv toshqini 1993, 1994, 1995, 2000, 2001 

yillarda Yevropa davlatlarida ham kuzatilib, bunda nafaqat moddiy zarar, balki 

hisoblab bo 'lmaydigan darajada m a’naviy zarar -  insonlar o'limi yuz bcrdi. 

Masalan. 1987-yilda Gruziyada 31-dekabrdan 1-yanvarga o 'tar  kechasi uzoqI ' ' ' "
vaqt yoqqan yom g 'ir  va qor natijasida (qor qalinligi 4-5 m ni tashkil etgan) suv 

toshqini yuz berib, bunda k o 'p  odamlar halok bo'ldilar v a  yana ko'plari turli 

darajada jarohat oldilar. Suv toshqini oqibatida 200 kv km maydon suv ostida 

qoldi: shulardan 4400 turar joylar, 16 km temir yo 'i ,  1800 km avtomobil yo 'li ,  

200 km elektr tarmoqlari tamoman izdan chiqdi Falokatdan ko rilgan moddiy 

zarar o 'sha  davrda 300 mln rublni tashkil etgan Shunga o 'xshash noxushliklar 

keyingi yillarda ham dunyoning turli burchaklarida sodir bo 'lmoqda. 

Daryolardagi suvning oqimiga teskari yo 'nalishda esadigan kuchli shamol ham 

uning sathini ko 'tarib yuboradi va natijada suv toshqini yuz beradi. Bu xildagi 

toshqin Sankt-Petcrburgda Neva daryosida kuzatilgan. 1997-yil noyabrda 

Vetnamda ham juda  kuchli shamol oqibatida suv toshqini bo 'lib, katta 

miqyosdagi uy-joylar, moddiy resurslar suv tagida qolib, ko 'pdan-ko 'p  odamlar 

halok boiishgan.

Eng dahshatli suv toshqinlaridan biri, 2011-yil Yaponiyada sodir bo'lgan 

zilzila oqibatida yuz bergan suv toshqinlaridir. Yaponiyaning Rikudzentakata 

shahri Ivate prefekturasidan mutlaq yuvib ketildi va besh mingga yaqin turar
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joylar  suv ostida qoldi Minamisanrikuda istiqomat qiluvchi 9.5 mingdan ziyod 

inson bedarak yo 'qoldi Senday shahnning 10 km qismi dengiz suvi ostida 

qoldi va 650 kishi bedarak yo 'qoldi Yamada shahrida esa 7200 turar joylar suv 

ostida qoldi. Oqar daryolarda suvlarning sathida muzliklar hosil bo'lishi va 

bu muzliklar yig'ilib suvning oqimiga qarshi to 'siqlar ( to 'g 'on )  hosil qilishi 

natijasida ham suv toshqini ro 'y beradi.

5 1-rasm 2 0 1 1 -yil Y ap on iya n in g  X on syu  oro lin ing  sh arq iy  q ism ida  yuz  
bergan zilzila oq ib at id ag i tsunam i.

Bu xildagi toshqin 1992-yilda Qoraqalpog'iston Respublikasida Amudaryo 

oqib o 'tadigan uchta tumanda kuzatildi Bu ofatning oldini olish uchun barcha 

tadbirlar qo 'llamldi va oxir-oqibatda harbiy samolyotlar yordamida to ‘siq 

bo ‘lib turgan muz to 'g 'on lar i  portlatish yo 'l i  bilan y o ‘q qilindi. Bunday 

holatlardagi suv toshqinlari dunyo miqyosida tez-tez bo 'lib  turadi

Suv toshqini kanallar va suv saqlaydigan omborlaming turli sabablarga 

ko 'ra  ishdan chiqishi oqibatida ham kuzatilishi mumkin. Umuman kanallar, suv 

omborlari -  suv energiyasi, suv yo'llari hamda suvning o 'zidan foydalanish 

maqsadida quriladi. Hozirgi kunda MDH davlatlarida suv sig'imi 1 mln m 1 dan
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ortiq bo 'lgan suv omborlari mingtaga yaqin bo'lib, ularning suv sathi 116000 

km2, ga teng. Xuddi shunga o 'xshash O'zbekistonda ham 53 ta suv omborlari 

qurilgan bo'lib, ularning kopchi lig i qo 'shm respublikalar chegarasida 

joylashgan. Jumladan Qayroqqum, R o g u n  (Tojikiston), Tuya-Muyin 

(Turkmaniston), T o x ta g u l  (Qirg'iziston), Chordara (Qozog'iston) va 

boshqalarni misol qilib keltirish mumkin

Respublikami7ga tegishli bo 'lgan suv omborlarida 55,5 mlrd m ’ dan ortiq 

suv saqlanib, ular orqali asosan qishloq xo'jaligini suv bilan ta’minlab, katta 

iqtisodiy samara olinadi. I.ekin shu bilan birga bunday gidrotexnik inshootlar 

biror sabablarga ko 'ra  buzilsa, saqlanayotgan suvning ta’siri insonlarga, uy 

hayvonlariga, atrof-muhitga juda katta zarar keltiradi. Jumladan, Chorvoq suv 

omborida 2,1 km 3 suv saqlanib, agar u buzilsa. undagi suv 8 m balandlikda 46 

km/soat tezlik bilan harakatlanib, Toshkent shahrining 3 ta: Bektemir, Hamza, 

Sirg'ali tumanlari batamom, boshqa 3 ta -  Mirobod, Mirzo Ulug 'bek va 

Yakkasaroy tumanlari esa qisman suv ostida qolib, u yerlarda yashayotgan 

fuqarolar hayoti uchun xavf tug'iladi

Shunga o 'xshash katta hajmdagi suv Tuya-Muyin suv omborda 5 k m 1 dan 

ortiq Qayroqqum suv omborida esa 4 km ’ dan ortiq suv saqlanib, ombor 

qismlan talafot ko'rsa, Jizzax, Sirdaryo, Samarqand, Buxoro viloyatlarini suv 

bosadi Agar To'xtagul suv ombori talafot ko 'rsa  (unda 19 km ' suv saqlanadi) 

butun Farg 'ona vodiysi tumorlarini suv bosishi ehtimoli bor. Boshqa suv 

saqlash omborlari uchun ham shunga o 'xshash fikrlarni aytish mumkin 

Shuning uchun suv saqlaydigan omborlarni har xil falokatlardan asrash 

maqsadida hamma turdagi onullar, ehtiyot choralari ko 'r ib  qo'yilgan bo'lishi 

zarur Jumladan, birlamchi va ikkilamchi saqlovchi to 'g 'on lar  qurish. har bir 

to 'g 'onlar  temir betonli qorishmalardan tayyorlanishi va boshqa saqlovchi 

omillar belgilanishi shart. Gidrotexnik inshootlar quyidagi sabablarga ko 'ra  

buzilishi mumkin:
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-  kuchli tabiiy hodisalar oqibatida: a) yer silkinishi; b) er surilishi; v) 

kuchli sel kelishi, g) kuchli yom g 'ir  suvi yuvib ketishi;

-  gidrotexmk inshoot jihozlarining eskirishi va tabiiy yemirilishi oqibatida;

-  gidrotexnik inshootlami loyihalashda va qurishda y o i  q o ‘yiladigan 

xatoliklar oqibatida;

- gidrotexnik inshootlardan noto 'g  ri foydalanish va qoidalarining buzilishi 

oqibatida.

Shaharlar asosan daryo, k o ‘1 yoki suv havzalari bo 'ylarida barpo etiladi. 

Bunday joylardan shaharsozlik maqsadlarida foydalanish katta istiqbollami 

ochib beradi va quyidagi qator xalq xo'jaligi masalalarini ijobiy hal qiladi:

-suv  bosish xavfini bartaraf qiladi;

-aholinm g ko'pchiligini iqlim jihatdan yaxshi va musaffo joyda 

joylashtirish imkomyatini yaratadi:

-q i rg ‘oqlardan umimli foydalanish x o ‘jalik yerlarini tejash imkomyatini 

beradi;

-daryo qirg‘o g id a  m e ’moriy-rejaviy tartibni oqilona joriy qilish 

imkomyatini yaratadi,

-zamonaviy shaharsozlik g ‘oyasi nuqtayi nazaridan suvli joylardan 

foydalanish shaharning estetik qiyofasini ochadi;

- qirg'oqlardan sogiom lashtirish maqsadida foydalanish imkoni yaratiladi 

va h к

Suv sathining ko'tarilishi natijasida hududnmg m a ’lum joylarini suv 

bosishi shaharsozlikda noqulay holatlami keltirib chiqaradi5

5 BA N dK O K . THAILAND - NOVEM BER 04/2011
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Suv sathi ko'tarilishining sabablari va turib qolishi muddatlariga qarab, 

ular vaqtinchalik yoki doimiy suv bosadigan joylarga ajratiladi. V aq tin cha lik  

suv bosishlar daryo suvlari boshqarilmaydigan va suv sathining qisqa vaqt 

ichida keskin ko'tarilgan holatida yuzaga keladi. Bu aymqsa, qor erish davri va 

sel paydo bo iishi bilan kuzatiladi.

Daryoning m a lu m  o ‘zanida maksimal suv sarfining o 'tishi va suv 

sathining baland ko‘tarilishi, ularning ma lum vaqtgacha turishi va sekinlik 

bilan pasayishi tabiiy jihatdan ketma-ket bosqiehlarda amalga oshadi

Qirg‘oqlami muhofaza qilish maqsadida bir qator Injenerlik chora- 

tadbirlari amalga oshiriladi. Bu esa, o Lz navbatida, daryo qirg‘o g id a n  unumli 

foydalanish imkonini beradi

S u vn ing  baland sathi (SB S) -  bu ma lum vaqt ichida (yil, oy) 

takrorlanadigan eng baland suv sathi tushuniladi Daryo o 'zanida suv sathi 

doimiy b o im asdan ,  o ‘zgarib turadi. Shuning uchun ham u suvn in g  yuqori  

sathi (S Y u S) va su vn in g  q uyi sath i (SQ S) ga ajratiladi (5.1 -rasm). Suvning 

yuqori sathi shahar hududlarini suv bosish xavlidan muhofaza qilish chora- 

tadbirlarini belgilab olishda xizmat qiladi Bu sathlar miqdor jihatidan ko 'p  

yillik kuzatishlar natijasida belgilanadi. Ular orasidagi farq tebranish lar  

am plitu das i deyiladi Daryolarda suv sathining ko ‘tarilishi va tebranishi daryo
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suvyiqqich (vodiy) maydonlarining katta-kichikligiga, holatiga b o g i iq  holda 

ular quyidagi turkumlarga bo'linadi

5 l-rasm S h a h a r  h u dudin i suv bosish idan  h im oya qil ishning  
shakl j ihatidan  ko'rinishi:

1 -  himoya qilinadigan hudud; 2 -  qo'shimcha suvga mo'ljallangan  
kartell; 3 -  suv ombori; SOS  -  suvning quvi sathi; SYuS -  suvning yuqori sathi. 
a) qirg'oq hududlarim dow ny suv bosishi; h) qirg'oq hudndlarmi doimiy 
suv bosishidan saqlash uchun k o 'ta rm a yo 'l qurilmasi; v) -  qirg'oq hududlarim  
suv bosishulan muhofaza qilish m aqsadida hudud sal him ko'tarish; g) - 
hududni suv bosishidan saqlash maqsadida kanal о zam m  qurilmalar 
yordam ida chuqurlashtirish; d) — quriladigan hududni muhofaza qilish va uning 
yonidan o'tadigan suv sathini pasayl irish maqsadida qo'shimcha kanal tashkil 
dish ; c) qurilish maydonmi muhofaza qilish maqsadida damhalardan  
foydalanib, suv omborim tashkil etish.

- kichik daryolar uchun 2-3 m,

- o 'rtacha daryolar uchun 5-8 m;

katta daryolar uchun 8-12 metr
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5. 1 -jadval

Iluduil larn i suv toshq in id an  h im oya q il ishning in jenerlik bo'yicha  
usullari va ch ora-tadbir lari

Himoya
qilish

usullari

C h ora  -
tadlrir-
lar

A sosiy  sharhlar Q o i la n i la d ig a  
n joy larAfzalligi Kamchiligi

Damba Dambani
qurish

Tuproq ishlari 
hajmi
kamaytiriladi

Q or-yom gir  
va drenaj 
suvlarini nasos 
yordamida olib 
tashlashga 
to ‘g ri keladi

Katta
maydonlarni
va qurilgan
joylam i
himoya
qilishda
qoilan ilad i

Tuproq 
yoki loy, 
sh a g a l  
to 'k ish

Q o r - y o m g i r  
suvlarini nasos 
yordamida olib 
tashlashga va 
drenaj qurishga 
hqiat qolmaydi

K o 'p  
miqdorda 
shag‘al va 
tuproq 
sarflanadi

Kichik
maydonli
hududlarda
qoilaniladi.

Daryo
oqimmi
boshqa-
rish,
o'zanni
to 'g n la s h ,
qo'shimcha
o z a n g a
tashlash

Shahar
hududida
qo'shimcha
chora-tadbirlar
qo ilashning
hojati qolmaydi

Maxsus suv 
havzalarim 
qurish. daryo 
tubini
chuqurlash- 
tirish, maxsus 
o ‘zan qurishda 
xarajatlar 
kopayadi

Katta 
bo im a g an  
darjolarda. 
yangi suv 
havzalari yoki 
suv havzalari 
bor b o ig a n  
joyda 
qo ilan ilad i

Qabul qilingan tebranish amphtudasida esa suv sathlarmi turli xilda 

bo i ish i  kuzatiladi. Shuning uchun ham suv sathining m a iu m  vaqtdagi 

takrorlamshi foiz bilan ifodalanib, shu sathning paydo b o i i s h  ehtimolini 

bildiradi Masalan. 1% paydo bo i ish .  bu 100 lmkoniyatdan bir marta suvning 

shu sathgacha koiarilishini bildiradi Bunda villar davomida kuzatilgan eng 

baland b o ig a n  sath hisobga olinadigan bo'lsa, bunaqa ko larilish yuz vilda bir 

marta qaytariladi 5% ta 'm inlamsh dcyilganda, suvning shunday sathi nazarda
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tutiladiki. bu satli 100 yilda 1 marta voki har 20 yilda 1 marta kuzatilishi 

mumkin.

5.2. Sh a h ar  hududin i suv bosish idan m u h ofaza  qilish

Shahar hududini suv bosishidan muhofaza qilishning injenerlik chora- 

tadbirlarini q o i la sh d a  hududning tabiiy sharoitiga, daryo yoki suv havzasining 

xususiyatiga, miqdoriga hamda suv sathining o 'zgarib turishiga va joyning 

obodonchiligi talablariga bog'liq holda ishlar olib boriladi (5.2-rasm).

Muhofaza usullari quyidagilardan iborat:

- suv bosishi mumkin bo 'lgan hudud sathini m a iu m  darajada ko'tarish;

- dambalar qurish;

- daryo sarfini kengaytiruvchi va suvning bir qismini ushlash maqsadida 

suv havzalatini barpo etish va oqim yo'nalishmi o'zgartiruvchi 

o 'zanlar qurish;

- daryo tubim qazish, tozalash va o'zanni to'g'rilash.

Ayriin muhofaza chora-tadbirlari dary'o o 'zani bo 'y icha yoki o 'zanning 

alohida bir qismida amalga oshiriladi.

D am ha qurilishi — tuproq ishlari hajmini kamaytiradi (5.3-rasm) Ammo 

dambalarning qurilishi y o m g i r  va qor suvlarmi shahar hududidan chiqarib 

tashlashni qiyinlashtiradi va nasos stantsiyalanni qo llashni talab qiladi
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a) - suv havzasi bo 'ylab damba qurilishi; b) — bo ‘ylam a va ко ‘ndalang  
dam ba qurilishi; v) - qurilish hududlarini alohida-alohida dam balar bilan 
ajralilgan holda bunvod etish; g) suvni faqa t nasos bilan chiqarib tashlashga 
mo 'Ijalangan damba; d) — bu holatda ham o'sha usul qo'Ilaniladi; e) - 
halqasimon damba qurilishi. 1 -  suv bosish chegarasi; 2 -  himoya dambasi; 3 - 
quriladigan hududning chegarasi; 4 — nasos stanlsiyasi; 5 -  suv bosish 
manbayi; 6 -  tindiruvchi suv havzasi; 7 - t o ‘g 'on; 8 -  oqova suv kunali.

5.2-rasm. Dambalarni shakllaotirish usullari:



5.3-rasm. Damba qurilmasi (S Y u S -  suvning yuqori sathi):

a) -  kam sav о ‘tkazuvchi gurunllardan qurilgan Jamba; b) -  damba 
qurilmasi о ‘riasuian loy ekranli suv a 'tkazmaydigan qatlam о 'm at is h; v) -  
xuddi shunday, qurilma o'rtasida qattiq diafragmuh ekran o'rnatish; gj -  bir 
■necha qatlam li gurunllardan tashkil topgan damba qurilmasi. I — suv о 'tkazish 
imkoniyati pasaytirilgan grunt; 2 -  suv o'tkazuvchan; 3 — suv o'tishtga  
tn 'sqmlik qiluvchi lov tarkibli ekran; 4 -  su \’ о 'tkazmaydigan qatlam; 5 -  qattiq 
diafragmali ekran; 6 - himoyalovchi qumli qatlam; 7 — supes; X -  qum; -  
shag 'al.

Dambaning qo ‘1 lanilishi aholining suv bo 'yida dam olishi rekreatsion 

maydonlarini tashkil ctishni cheklab qo ‘yadi

Daryo bo y la r id a  quriladigan dambalar ko ‘pincha bir xil jinsli yoki turli 

jinsli tuproqdan daryoning tez oqmaydigan qismlarida quriladi Bunday 

dambalar faqat suv sathi eng yuqoriga ko'tariladigan holatda “ ishlaydi" (5.4- 

rasm).
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5.4-rasm. D a m b a la r n in g  k o ‘nrialang q irqim  yuzasi:

1 -  dam ohsh m aydoni; 2 -  oldindan bunyod etilgan imoratlar; 3 -  
loyihalanayotgan maydon; /  —IV  — navbati bilan o'zlashtirishi rejalashtirilgan  
qum to ‘kilm aliyuzalar.

5.3. Huduil ba landlig i bo‘yicha suv  sath in ing  hisobi

Shahar hududidan u yoki bu maqsadda foydalanishga qarab, m a iu m  

yillar mobaynida uning suv bosishi mumkin b o ig a n  joylar o ‘rganiladi va unga 

y o i  qo ‘ymaslikka harakat qilinadi

Uy-joy qurilishida aholining zich joylashishj inobatga olinib, suv bosish 

0,5 % deb bashorat qilinadi, y a ’ni har 200 yilda bir marta suv bosishi mumkin 

deb hisob qilinadi B a’zi hollarda, masalan bog ia rn ing  ta ’minotini 10 yoki 20 

foiz qilib qabul qilish ham mumkin (ya’ni har 10 yoki 5 yilda bir marta suv 

bosishi mumkin) Suvning hisoblanadigan sathi ( m a iu m  ta 'm inot bo'yicha 

balandligi) damba o'rkachining balandligini aniqlashda yordam beradi 

Dambaning suv bosmaydigan (kiehik darvolar uchun) balandligi quyidagicha 

aniqlanadi:
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Z— Zh +a; (5.1)

bu yerda Zh -  suvning hisoblanadigan sathi; a -  ehtiyot balandligi 

Katta daryo va suv havzalari uchun balandlik quyidagicha topiladi:

Z— Z h +Ah+hi%+a; (5.2)

bu yerda Ah -  shamol natijasida suv sathining ko 'tanlishi,  m; h,o/o - ] % 

ta ’minotdagi suv sathining qirg'oqdagi ko ‘tarilishi. Shamol natijasida suv 

sathining ko‘tarilishi miqdori quyidagicha aniqlanadi;

bu yerda, KH - koeffitsiyent, KfI =6-1 O'3, Wm -  10 metr balandlikda 

oMchangan shamolmng tezligi, m/s; D -  suv sathining (ko‘tarilishi mumkin 

bo'lgan) uzunligi, km; g  - 9,8 m/s2 N -  dambaning balandligi, m; « - 

toMqinning dambaga urilish burchagi, grad

Nishabli qirg‘oqqa suvning urilishi natijasida ko4arilishi (5,3-rasm );

bu ycrda, К -  nishabli qirg 'oqning g ‘adir -  budurligi (tanlangan 

materialga bog'Iiq); masalan: asl'altbeton -  1,0; beton -  0,9; tosh qoplama -  

0,75-0,8; S -  to‘lqin balandligi; tg fi- damba nishabi.

Дh = K„ (5.3)

h„ =  3,2C K tgP  ; (5.4)
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To'lqin balandligi V G. Andreyanov formulasi bo 'y icha aniqlanadi:

С  =  0 , 0208P F 5/ 4A ' \  ( 5.5)

5.5-rasm. To‘lqin balandligini aniqlash shakllari

Damba qiyaligini tanlashda quyidagi tavsiyalardan toydalaniladi (5.2- 

jadval).

5.2-jadval

D am b a  uchun tan langan  m ateria lga tavsiya q il in»an q iyalik lar

D am ba qurilishida  
ishlati ladigan tuproq  

turi

D am b a balandligi , 
10-15 m

D am b a balandligi,  
15 m etrdan  yuqori

Y uqori
qiyalik

Q uyi
qivalik

Y uqori
qiyalik

Quyi
qiyalik

Loytuproq (sof  loy) 3,75 2 25 4,0 2,5
Qumoq 3,25 2,0 3,25 2,25
Qumloq 2,25 2,25 2,75 2,50
O 'rtacha qum 2,5 2.75 2,5
Yirik qum
Tosh va shag'al 2,0 2,0 2,25 2,25
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Dambaning mustahkamligini hisoblashda mustahkamlikning birinchi 

chegaraviy holati qo'llaniladi Bunda asosan dambaning salmoq og ‘irligi 

hisobga olinadi Salmoq og'irliklari y ig ‘indisining doimiyligi va qisqa vaqtli 

ta ’siri ostidagi kuchlar zilzila yoki portlash kuchi, dambaning cho kishi, 

buzilishi yoki yorilishi kabi hodisalar qo ‘shib hisoblanadi

Dambaning mustahkamligini hisoblashda

A — ifodadan foydalaniladi, (5.6)

bu yerda R -  tuproq surilishiga qarshi umumlashgan kuch, N L -tuproq 

massasini suruvchi kuch, nc -  kuchlarni bog iovch i koeffitsiyent (asosiy 

kuchlarni bog 'lashda n /  1,0; qurilish davrida nc=0,95); K, -  ishonchlilik 

koeffitsiyenti (binoning javobgarlik darajasi, inshoot loifasini hisobga oladi).

K.=l

5.6-rasm T etra p od lar  y ord a m id a  q irg ‘oqni h im oyalash  (J .K orcya)

1 toifa inshootlari uchun K.,-1,25; II toifa uchun K.^-1,2; III toifa uchun 

,15; IV toifa uchun K ;= l , l ;  m -  ishlash sharoiti koeffitsiyenti K, va m
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koeffitsiyentlar har qanday obyekt uchun dambaning ishlash maqsadlari va 

vazifalari, loyiha uchun olingan materiallar aniqligi va  harakatlarini hisobga 

oladi

~ JL~ munosabat dambaning mumkin bo'lgan mustahkamligi K M ni

ifodalaydi va m e’yoriy hujjatlarda turli xil inshootlar uchun beriladi, ammo 1,2

dan kam qilib qabul qilinmaydi.

Darvo, к о ' liar. suv omborlarining qirg'oqlarini muhandislik muhofazasi 
uchun quyidagi 5.3-jadvalda keltirilgan inshootlar va tadbirlardan foydalaniladi

5.3-jadval
Inshoot va tadbirn ing  nomi Inshoot va tadbirn ing  vazifasi,  

ularni q o ‘llash shartlari
T o 'lq in dan  h im oyalovch i

Qirg 'oq  bo'ylab:
To 'lq in  qaytaruvchi shaklga ega 
bo'lgan monolit yoki y ig 'm a 
temirbetondan, toshdan, 
ustunqoziqlardan iborat bo'lgan 
qirg 'oq (sohil) bo'yi tirgak devorlar

Daryo, ko'llar, suv omborlarida 1 va 
II sinfga tegishli bino va inshootlarni, 
avtomobil va temir yo 'l ,  unumdor 
yerlarni himoya qilish uchun

Temirbeton va metalldan shpuntli 
devorlar

Asosan daryo va suv omborlarida

Terrasalar zaminini mustahkamlovchi 
zinasimon tayanchlar

Damba qiyaligi 15° dan ortiq bo'lgan 
suv omborlarida

Massiv to 'lqin sindiruvchilar Suv sathi bir maromda bo 'lgan suv 
omborlarida

Qiyalikli:
Betonli, aslaltobetonli, asfaltli 
qoplamalar

Suv omborlarida, daryolarda, qiyaligi 
yetarlicha statik barqaror bo 'lgan yer 
inshootlari

Qoplamasi y ig 'm a plitalardan To'lqin balandligi 2,5 m gacha 
bo'lganda

Qoplamasi cgiluvchan tyufyak va 
tosh bilan to 'ldirilgan to'rli 
bloklardan

Suv omborlarida, daryolarda, yer 
inshootlarida (to 'lqin 0,5 - 0,6 m 
gacha bo'lganda)

Ikkilamchi xomashyodan olingan 
sintetik materially qoplama

Xuddi shunday
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ToMqindan s o ‘ndiruvch i
Qirg‘oqbo‘yi (g‘ovak bosimli 
burchakli, to 'lq in  so'ndiruvchi 
kamerali inshoot)

Suv omborlanda

Qiyalikli: 
Toshdan terilgan

Suv omborlarida, daryolarda, 
rekreatsiya sifatida 
foydalanilmaydigan yer inshootlarida

Shaklli bloklardan yig 'ilgan yoki 
terilgan

Rekreatsiya sifatida 
foydalanilmaydigan suv omborlarida

S un’iy crkin plyajlar To'lqin katta bo'lmagan, suv sathi bir 
maromda bo 'lgan qiyaligi past (10c 
dan past) b o ig a n  suv omborlarida

P lyajlarni h im oya lovch i
Qirg'oqbo'yi:
Betondan. beton bloklardan, 
toshlardan bo 'lgan suvosti bankctlar

To 'lq in  katta bo 'lm agan  suv 
omborlarida, plyajni mustahkamlash 
uchun

Alohida joylarda inert materiallardan 
(toshli banketlar, qumli sohillar va 
h.k.)

Qiyaligi katta bo 'lm agan  suv 
omborlarida

Ko'ndalang (moll, shpori 
(gravitatsion, svayli va h к )

Tabiiy va sun’iy plyajlarni 
mustahkamlashda, suv omborlarida, 
daryolarda

M axsus
Boshqaruvchi:
Relyefga tabhy shakl beruvchi 
inshootlar

Q irg 'oq  jarayonlarini boshqarishi 
uchun suv omborlarida

Struyyo'naltiruvchi:
Toshli termalardan iborat 
struyyo'naltiruvchilar

Daryolarda qirg 'oqlami yuvilishidan 
saqlash uchun

Tuproqdan iborat 
struyyo‘naltiruvchilar

Daryolarda oqimi unchalik tez 
bo 'lmagan o 'zanning yo'nalishini 
o 'zgartirish uchun

Massiv shporali 
struyyo'naltiruvchilar

Xuddi shunday

Qiyalik mustahkamlovchi (qiyaliklar 
gruntini sun’iy maustahkamlovchi)

suv omborlari, daryolarning tuproqli 
qiyaliklarda, to 'lqin balandligi 0.5 m 
gacha bo'lganda
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5.4. Suv toshqin idan  h im oy a  qiluvchi in shootlarn ing  

ekologiya  m asala lari

Shahar hududini suv bosishdan himoya qilishda qo ilan ilad igan  har bir 

injenerlik inshootlari zaminning tabiiy gidrologik va gidrogeologik sharoitini 

o ‘zgartirib yuboradi Bu holat tabiatdagi o 'zaro mutanosiblikning buzilishiga 

sabab bo ‘ladi.

Suv toshqinidan himoya qiluvchi inshoot va dambalar ko 'pincha 

daryoning quyi qismini yemiradi. Shuningdek, u daryo tubmi chuqurlashtiradi 

T o ‘plangan suv daryo tubiga faol ta ’sir etib, sizot suv miqdorini oshirib, yerning 

hosildorligiga salbiy ta ’sir k o ‘rsatadi Daryo o 'zanining yana ham quyi qismida 

yemirilgan cho'kindilar y ig ‘ilishi kuzatiladi. Shuning uchun suvni to 'sadigan 

inshootlar qunlishida ular daryo qayrilishining qanday joy ida barpo etilishi 

masalasida qator variantlar k o ‘rib chiqiladi. Bunda faqat iqtisodiy hisoblarga 

asoslanmasdan ekologik talablar ham inobatga olinishi talab qilinadi

Suv havzalarining qurilishida yer usti va sizot suvlarining ifloslanishi ham 

kuzatiladi Y a’ni havzalarga oqova suvlar bilan birga fosforii va azotli mineral 

o ‘g ‘itlar ham kelib tushadi. Natijada k o ‘pincha qamish va mikroskopik suv 

o'simliklari o 'sishi keskin tus oladi Bu boshqa turdagi o ‘simliklarning qirilib 

ketishiga olib keladi. Agar suvdan ichimlik suvi manbai sifatida foydalanish 

ko ‘zda tutilsa, unda tozalagich murakkab suv inshootlar qurilishi lozim bo'ladi. 

Shuning bilan birgalikda oqova suvlar tushadigan suv y o i la r id a  profilaktik fito 

va  agromeliorativ chora-tadbirlar ham qo'llaniladi. Ular oqova suvlarni bevosita 

havzaga tushishiga to'sqinlik qiladi yoki iflos suvning singishini kamaytiradi
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Suv havzalaridan foydalanish jarayonida havzadan quyidagi hududlarda sizot 

suvlar holati keskin o 'zgaradi

Bu toshqin suvlarning kamayishi yoki umuman kelmay qo'yishi natijasida 

ro 'y  beradi Bundan oldin suv bosmaydigan joylar botqoqliklarga, botqoqliklar 

esa turar joylarga aylantirilishi mumkin

Suv havzalarining paydo b o ‘lishi suv bosadigan joylarda qirg 'oq 

erroziyasi va cho‘kindilarning у ig‘ilishiga sabab bo iad i .

Tuproqshunoslik nuqtayi nazaridan qaraganda paydo b o ‘ladigan suv 

havzasi yangi erroziya bazasini shakllantiradi

Hrroziya jarayonining xususiyatlari hamda qirg 'oqlaming va atrofdagi 

zamin tuzilishiga qarab turli xil o ‘rmon meliorativ chora- tadbirlarini amalga 

oshirish va daraxl o'tqazishni amalga oshirishi qiyin b o ‘lgan joylarda qirg‘oq 

ylivilishining parametrlari aniqlanadi Keyinchalik bunday joylar maxsus 

qoplama bilan qoplanadi Agar q irg 'oq  ko'chki hodisasiga moyil bo 'lsa, maxsus 

tadbirlar vordamida q irg 'oq  muvozanatini saqlash choralari ko'riladi.

Tajribalarning ko'rsatishicha, qirg 'oq yuvilishini kamaytirish yoki 

butunlay yo'qotish o ' ta  murakkab tadbirlardir Shuning uchun lmkom boricha 

qattiq tog' jinslaridan iborat bo 'lgan qirg'oqlarni tanlash maqsadga muvofiqdir.

Umuman suv toshqiniga qarshi qo'llaniladigan tadbirlar quyidagilardan 

iborat: daryolardagi suvning sarflanish darajasini oshirish. ya 'm  uni taqsimlash 

(daraxtzorlarga quyib yuborish, suv oqimiga qarshi yerlarm ko'ndalang qilib 

chuqur haydash va boshqalar) hamda daryo qirg'oqlarini ko'tarish kabilar 

hisoblanadi Suv toshqini ofatidan xalqni o 'z  vaqtida ogoh etish, fuqarolarm, 

moddiy resurslarni va qishloq xo'jaligi chorvalarim xavfsiz joyga ko'chirish 

ham eng muhim ishlardan hisoblanadi Xavfsiz joyga ko'chirishdan oldin har
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bir fuqaro o ‘zi yashayotgan uylarni xavfsiz holatda qoldirishi (gaz, suv, elektr 

tannoqlarini o'chirish, kerakli ish qurollarini uylarning yuqori qavatlariga 

qo'yishlari, dcraza va eshiklarni mahkamiab bcrkitishlari zarur) va  o ‘zi bilan 

kerakli hujjatlarni, pullarni, hamda oziq-ovqat va ichadigan suvlarni olishlari 

zarur

Suv toshqinida qolgan odamlar turli vahimalarga berilmasliklari va  suv 

oqimi bo 'y icha past sathli q irg 'oq  tomon suzishlari kerak Suv toshqini paytida 

m a’lum qism odamlar (qulqaruvchilar) shu falokat hududida qolib, imkoni 

boricha qilinadigan ishlami bajarishlari zarur Ammo ular suv ostida qolgan 

ovqatlami yemasliklari, yaroqsiz suvlarni ichmasliklari kerak Yashash 

joylarida elektr jihozlardan foydalanmasliklari lozim, chunki elektr ta ’minol 

simlari qo'llanilganda kichik qarshilik b o ‘lishi natijasida y o n g i’nlar chiqishiga 

olib keladi. Suv toshqini o ‘tib boMgandan keyin fuqarolar o 'zlarining doimiy 

yashash joylariga qaytib kelib, toshqin oqibatlarini bartaraf etish chora- 

tadbirlarini boshlab yuboradilar. Ular quyidagilardan iborat:

• suv bosgan joylardagi suvni chiqanb tashlash va quritish;

• uylarning yerto ialaridagi suvlarni chiqarib tashlash;

• toshqin natijasida buzilgan joylami: maishiy-energetik tarmoqlarni, 

yoMlarni, k o ‘prikiarni va boshqalarni qayta tiklash;

• qayta tiklab bo ‘lmaydigan inshootlarni, uylarni yiqitish va ulami tozalash;

• ekinzorlarni suvdan tozalash.

Yuqoridagi tadbirlar fuqarolar muhofazasi shtabi va  uning tizimlari 

boshchiligida xalq ommasi ishtirokida amalga oshiriladi.
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T a krorlash  uchu n  savoliar:

1 Shahar hududini suv toshqinidan muhofaza qilish muammolari

2. Suv toshqim qanday sabablarga ko ‘ra paydo boTadi ?

3. Shahar hududini suv bosishidan muhofaza qilish chora-tadbirlari haqida 

nimalarni bilasiz?

4. Sun’iy suv havzalarining ahamiyati nimalardan iborat ?

5. Hududlarm suv toshqinidan himoya qilishnmg Injenerlik usullari va 

chora-tadbirlari nimalardan iborat ?

6 Hudud balandligi b o ‘yicha suv sathining hisobi qanday amalga 

oshiriladi ?

7. Gidrotexnik inshootlar qanday sabablarga ko ‘ra buzilishi mumkin ?

8. Suv toshqini paydo boTishiga sabab bo 'luvchi omillar ?

9 Suv toshqinidan himoya qiluvchi inshootlaming ekologiya masalalari
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6 BO B . S E L  V A  U N IN G  O Q IB A T L A R I

Tayanch so ‘z va iboralar: sel hodisasi; suv-loshli sellar; 
loyqa sellar; aralash sellar; morfblogik farqlar; sel havzalarining  
geologik tuzilishi; sellaring qaytarilib turishi; sel oqimining kuchi; 
seining jadalligi; selga qarshi injenerlik tizimlari; damba; to'g'on; 
sel oqimidan himoya qilish, selni yo'naltiruvchi, o'tkazuvchi, 
to 'xlatnvchi inshoollar.

I'og‘ hududlanda kuchli yomg'irlarnmg yog‘ishi, muzlik va qorlaming tez 

erishi natijasida hosil bo 'lgan daryo toshqinlanni, tog‘ yon bag‘irlaridan nuragan 

tog' jinsi boiaklarining suv oqimi bilan tckislikka tornon oqizib tushirilishi sel 

hodisasi deb yuritiladi. Sel oqimi og ‘irligining taxminan 50-60 foizi turli 

kattalikdagi tog‘ jinsi yigindilaridan, o ‘sirnlik va daraxtlar bo'laklaridan iborat 

b o ‘ladi. Sel oqimining davomiyligi 0,5-2 soatdan 12 soatgacha, tezligi 5-8 m/s 

dan 12 m/s gacha yetishi mumkin, sel tarkibining z.ichligi esa 1,2-1,9 t /m ’ ni 

tashkil etadi

Bunday fizik ko'rsatkichlarga ega oqim juda katta kuch bo lib, lqtisodiyot 

tarmoqlariga jiddiy darajada zarar keltiradi Oqim yo'lida uchragan suv 

inshootlarini, yo'llarni, qishloq va shaharlami, bog ia rn i ,  ko'priklami vayron 

qilib ketadi, ulkan maydonlarni loy, qum, tosh qatlamlariga ko 'm ib  tashlaydi

Sel oqimlari o ‘zi bilan olib keladigan qattiq zarralanning oTchamiga 

qarab uch guruhga bo linadi:

♦ suv-toshli sellar,

♦ loyqa sellar.

♦ aralash sellar.
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Yer yuzasida yuz bergan ofatli sellarga misol qilib, 1934-ylining yangi yil 

kechasi AQShning Los-Anjelos shahri atrofida kuzatilgan sel oqimini ko'rsatish 

mumkin Shu kuni shaharga yaqin Kordilera tog ‘ida kuchli y o m g i r  y o g ib ,  

uning miqdori 538 mm ni tashkil etgan Yom g‘ir timshidan sal oldinroq tog'dan 

katta tezlikda suv toshqini pastga harakat qilgan. Bu suv toshqini 100 m 

masofagacha yovilib, unga yaqin b o ig a n  ikki shahar -  Lya Kreket va Montero 

shaharlariga katta talafot yetkazdi Suv oqimi toiqinining balandligi 6 m gacha 

yetgaeh, o ‘/. y o i id a  500 ta ko‘prikni, bir qaneha bino va inshootlarni vayron 

qilgan, qanchadan qaneha odamlarni boshpanasiz qoldirgan

Sel -  arab tilidan olingan b o i ib ,  “tez oquvchi suv” degan ma'noni 

bildiradi Scl hodisasi o ‘z xususiyatlariga ko ra, har bir hududda turlicha paydo 

b o i ish i  bilan farq qiladi U asosan qisqa vaqtda, shiddat bilan yoqqan 

y o m g ir la r  tufayli paydo b o ia d i  va b a ’zan 1-6 soat muddat mobaynida davom 

etadi Sel ko 'pincha to g i i  tumanlarda sodir b o ia d i  Ko'plab yom g'ir yog'ish i 

natijasida nurab maydalangan to g ' jin si parchalari hilan paydo  bo ‘Igan suv 

oqimi bilan ularning aralashishi va ushbu oqimni tog ' yonbag'ridan pastga  

tonion ju da  katta tezlikda harakatlanishi kuchli sel oqimini paydo  qiladi.

6.1-rasm Sel natijasida talafot k o 'rgan  avtom ob il  y o ‘li
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Sel hodisasi vaqti-vaqti bilan Markaziy Osiyo mamlakatlarining aholi 

yashash hududlariga katta xavf tug 'dirib turadi Jumladan, Olma- ota, 

Dushanbe, Ashxabad, Andijon, Namangan kabi yirik shaharlarga ham

Turkmanistonda sel ko 'p incha katta Balkan va Kopedtog‘da yuz beradi. 

O 'zbekistonda asosan to 'rtta sel bo 'yicha xavlli hududlar aniqlangan: 

Sirdaryo havzasi (Chirchiq, Sirdaryo, Ohangaron, Keskanjar daryolari va 

Shimoliy kanal); Zarafshon daryosi vohasi; Amudaryo daryosi havzasi va 

Farg‘ona vodiysi hududlariga kiruvchi ko'plab Namangan soylan.

Tojikistonda esa Zarafshon daryosi havzasi, Surxob va Obixingoh 

darvosi, Xisor tog 'ining janub qiyalari va janubdagi daryolari (Varzob, Vaxsh, 

Panj va boshqalar). Pomir tog'lariga tegishli bo 'lgan  Panj. Gunt, Vanch 

daryolari vohalarida ham sel hodisasi tez-tez takrorlamb turadi

Qirg 'izistonda sel hodisasi eng keng tarqalgan deb hisoblanadi. Avniqsa. 

Talas va Cliu daryolari (Qorabolta, Oqsu, Sokuluk, Oqsay daryolari) vohalarida, 

lssiqko'l ko'li atroflarida Sirdaryoning o 'ng  qirg'oqlari Chotqol tog' tizmalarida 

(Poshshoota daryosi), Norin daryosi havzasi (Uzunxalat,  Chichqon daryosi) va 

Olov tog tizmasinmg shimoliy vonbag'irlarida keng tarqalgan.

Oozog'istondagi sel hodisasi xavfli bo 'lgan hududlar, bu Kichik va Katta 

A.lmatinka suv havzasiga tegishli bo 'lgan Glatouining Zailiy tumam 

hisoblanadi. Shuningdek. Kaskelin, lssik, Talg 'a r  hududlari ham. Olatouning 

Jungar tumani (Tekeli, Chije, Qoraiol daryolari). Talas Olatausi va Karatausi, 

shumngdek Sugati va Bogrni tog 'lari ham kiradi.

Markaziy Osiyoda sel hodisasi xavfi kuzatiladigan suv havzalari soni 

ro 'yxatga olingan:

Qirg'iziston- 491 ta;

O zbekiston- 100 ta;

Q o zo g 'is to n -105 ta,

Tojikiston -75 ta,
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6,2-rasm M ark a z iy  O siyo n in g  sel xavfi m avju d  bo'lgan  tumanlari:
/ -  kuchii xavfli tumanlur; 2-o ‘rta xavfli; 3-kuchsiz;

4- nisbatan xavfsiz tumanlar.

1963-yil 7-iyul kuni IssiqkoMda yuz bergan sel hodisasi tafsiloti. Olma-ota 

shahrrdan 60 km Issiqko" 1 dengiz sathidan 1800 metr balandlikda joylashgan. 

O 'sha  kuni tushgacha havo issiq va bulutsiz bo'lgan Tushga vaqin sekm 

vom g‘ir yog a boshlagan va natijada Issiqko Ining suvi dastlab biroz 

loyqalangan. Bir necha daqiqadan keyin k o ‘lning loyqalanishi keskin oshgan va 

daryo sathi ham oshib ketgan. Bu suvning tosh-qum-tuproq aralashmasi o zidan

Turkmaniston -22ta.

Quyidagi rasmda Markaziy Osiyo mamlakatlarining sel hodisasi bo 'yicha 

xavfli boMgan umumiy xaritasi keltirilgan (6.2-rasm).

Sel oqibatida ko'plab y o ‘l tarmoqlari, bino va inshootlar zarar k o ‘radi 

Masalan 1930-1960-yillarda Toshkent temir y o i la r id a  (uzunligi 800 km) 109 

marta sel hodisasi kuzatilgan va buning natijasida poyezdlar 1016 soat ushlamb 

qolingan
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qattiq tovush chiqarib k o ig a  kelib tushgan Yana bir necha daqiqadan key in esa 

bundan ham kuchli tovush bilan katta hajmdagi tosh-lovqa oqib kela boshlagan 

Bundan 1 soat keyin shunday 3 - to iq in  va undan biroz keyin esa 4-to‘lqin kelib 

ko 'lga quyilgan. Har bir to 'lqinning balandligi 4-5 metr b o ig a n  6-soat ichida 

uzunligi 2 km, em 600-800 m va chuqurligi 57 metr b o ig a n  Iss iqkoining 

barchasi sel oqib kelishi natijasida Issiq daryosiga quyilib ketgan va qarivb 8000 

villik tarixga ega b o ig a n  k o i  yo'qolib ketgan (hozir qavtadan paydo bo'ldi) 

Bu suv Issiq daryosi o 'zanida b o ig a n  balandligi 50 metrlik dambam ham yuvib 

ketgan va bu suvning hajmi 1000 m 3/s bo igan .

Xuddi shunday holat 1%6-yil Farg 'ona vodiysini o 'rab turuvchi Kichik 

Oloy tog' tizmasidagi Y ash i lko ida  ham dambani buzib ketishi natijasida yuz 

bergan Bu Vo'l dengiz sathidan 2600 m balandlikda joylashgan b o i ib  unda 15 

m ln .m ’ suv bor edi Bu k o i  bir necha asr oldin tog 'ning qulab tushishi oqibatida 

Isfayram daryosming suvini to 'sishi natijasida paydo b o ig a n  O 'sha  yili butun 

respublika hududiga juda qalin va baland qor yoqqan va qor deyarli k o 'p  vaqt 

saqlamb qolgan. May oyida havo keskin ishlab ketishi oqibatida tog'dagi qor 

juda jadal eny  boshladi Natijada Isfayram daryosi to 'lib  oqa boshladi va 

ko 'lning suvi keskin ko'tarildi Bu tabiiy dambani yuvishga olib keldi va vodiy 

hududini fojiali sel bosdi Natijada Farg 'ona vodiysini ancha qismini suv yuvdi 

K o 'l  esa butunlay ko'rinmay qoldi.

1969-yilda Turkmaniston poytaxti Ashxabodni sel bosdi Loyqa suv shahar 

ko'chalarini bosib, bir nechta inshootlar va irrigatsiya ta rm o g i  buzildi

1969-yil 31-mayda Zarafshdn daryosiga kuchli sel oqibatida ( Avniy tumani) 

katta qoya quladi Natijada Zarafshon daryosi o 'zanida juda katta hajmdagi suv 

v ig i l ib  qoldi B u  tabiiy to 'g 'onni suv yuvgamda Samarqand va Buxoro 

vi.loyatlaridagi ko 'plab shaharlar vayron b o i ish i  mumkin O 'sha  kunlarda olib 

borilgan katta tashkiliv-muhandislik tadbirlari bunday fojeanmg oldini oldi
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Shuning natijasida hozir daryo o ‘zanida Samarqandda sathi ko ‘tarilgan aylanma 

yo'l paydo bo'ldi

1973-yil 16-iyul kuni Kichik Almatinka daryosida misli ko ‘rilmagan sel 

hodisasi kuzatildi. lyun-iyul oylarining issiq kelishi natijasida tog'dagi qorlar 

jadal eriy boshladi Natijada Kichik Almatinka daryosida suv sathi ko'tarila 

boshladi Dastlab suv xajmi 100 n r / s  atrofida bo'lgan bo'lsa, 7-8 km quyiroqda 

suvning hajmi q irgoqlarni yuvish natijasida keskin ko'tarildi Dastlab suvning 

balandligi 2-3 metr bo 'lgan bo'lsa, shaharga yaqin joyda  20-25 metrga ko'tarildi 

va uning hajmi esa 2-3 m ^s bo'ldi Bu seldagi zichlik 2 t/ m 3 ga yaqinlashdi.

Yuz bergan sel oqibatida 4 mln. m 3 dan ko'proq tosh-loyqa Olma-ota 

shahriga qarab bordi Bu oqimni Olma-ota shahridan yuqorroqda bo'lgan 

balandligi 100 metrlik tosh qoyalar tutib qoldi

1975-yil 23-sentabrda esa Qizil Arvot (Turkmaniston) shahrida shiddatli 

yom g 'ir  yog'ishi natijasida sel hodisasi yuz berdi. 20 daqiqa davomida 3 oylik 

v om g 'ir  yog'di. Natijada qurib ketgan tuproq va toshlar bo 'tqa  bo'lib oqdi 

Natijada Qizil Arvot shahri va Ashxabod-Krasnovodsk (Turkmanboshi) temir 

yo 'li  katta talafot ko'rdi.

Xuddi shunday, Olma-ota shahrida 1921-yilda bo 'l ib  o 'tgan sel oqimi shu 

davr xalq xo'jaligiga juda katta zarar yetkazgan. Undagi sel oqimining 

balandligi 5 metrgacha yetgan Sel oqova o 'zanining eni 200 metrgacha ortib 

borib, oqim atrofdagi ko 'p lab  uy-joy va hududlarga katta talafot yetkazgan, 

Keyinchalik bunday hodisa 1956-yilda yana kuzatilgan Xuddi shuningdck, 

fuyuksuv ko'li (1973-yil 16-iyul)ga kelib tushgan sel oqovasining miqdori 4 

mln m3 ga yetgan 1966 yili Medeo to 'g 'om da  seining tutib qolmishi bilangina 

Olma-ota shahri sel ofatidan himoya qilib qolingan

Sel oqimidagi qattiq jins bo ‘laklarining kattaligi ba’zan 2-4 metr va undan 

ortiq bo'ladi Bunday bo'laklaming og'irligi esa 300-400 tonnagacha
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bo‘lganligi aniqlangan Oc|im harakati bilan ba’zan kattaligi 8-10 metrga 

vetadigan toshlar ham oqizib kelinganligi uchraydi

Sel o ‘zining bir necha xususiyatlariga ko 'ra  turkumlanadi Bu 

klassitikatsiya asosiga quyidagilar morfologik farqlar; sel havzalarinmg 

geologik tuzilishi; sellaring qaytarilib turishi; sel oqimining kuchi; yoki sel 

faoliyatining tafsiloti kiritilgan

Morfologiyasi bo 'y icha 2 tur sel havzalari mavjud 1-daryo o'zani va 2- 

qoya suvlari.

Geologik sharoit bo 'y icha sel havzalari:

1-tog' jinslarining erroziyasi-yemirilishi;

2-tez eruvehi dengiz qoldiqlari yuvilishi;

3-allyuvial, delovial va boshqa yer yuzasidagi moddalarining yuvilishi 

Sellarning qaytarilib turishi bo'yicha:

-yuqori (qaytarilishi har 3-5 yilda 1 marta va ko'proq);

-o 'r tacha (6-15 yilda 1 marta);

- past (16 yil va undan ko 'p  davrda 1 marta).

Sel oqimining hajmi, uning sar/i kabi о ‘zgaruvchandir. Uning 

tarkibidagi jinslaming umumiy miqdori, hajmini lfodalovchi asosiy 

ko'rsatkichdan biri bo 'l ib  hisoblanadi.

Selda oqib kelgan jinslar miqdori (sel oqimining kuchi) bo'yicha:

-juda kam -1000m’ dan kam;

-kam- 1000-10 000 nr';

-o 'r ta c h a -10 000-100 000 in ' ;

- k o 'p -  100 000- 1 000 000 m !;

-falokatli -1 000 000-10 000 000 nr ;

-halokatli sel -  10 000 000 m ' - dan ko'p.
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6.1. Sel oqimining tasnifi

Sel oqimi doimo sodir bo 'l ib  turadigan hududlar sel havzalari deyiladi. 

Sel havzalarining relyefi, xususiyati va sel oqimining takrorlanish soniga ko 'ra  

ular bir qancha turlarga bo'linadi Seining suv orqali yetkazadigan ta ’siriga va 

urn genetik sinfiga qarab, ular 3 turga ajratiladi:

- sharros yom g 'ir  yog 'ishdan hosil bo 'ladigan sel oqimlari;

- qor va muzlarning erishidan hosil bo 'ladigan sel oqimlari;

- suv omborlari to ‘g ‘onlarining o ‘pirilib ketishidan hosil bo'ladigan

sellar

Yana hududning har bir kvadrat kilometr yuzasim yuvib ketadigan tog' 

jinsi miqdoriga qarab, sel havzalarining sel kuchi uch turga bo'linadi:

- sel kuchi juda yuqori havzalar -  bunga tog1 yonbag'irlaridagi bo ‘sh 

tog' jinslari bilan qoplangan hududdagi havzalar kiradi, bir kvadrat kilometr 

yuzadan bir martada sel yuvib ketgan jinslar hajmi 20000 n r  ni tashkil qiladi;

- sel kuchi o'rtacha havzalar -  bunday havzalarda tog‘ jinslarimng 

nuraslu va yuvilish (erroziya) jarayom kuzatiladi; (1 k n r  yuzadan yuvilib 

ketadigan jinslar hajmi 10000 m 1 gacha boradi);

- sel kuchi kam hisohlungan havzalar -  bunday hav/alarda yuvilish 

(erroziya) va nurash jarayoni kuchsizroq bo'ladi (1 km2 yuzadan yuvilib 

ketadigan jinslar hajmi 5000 m ’ gacha yetadi)

Sel oqimining takrorlamshiga ko 'ra  scl havzalari 3 guruhda baholanadi:

- seiningjadalligiyuqori bo'lgan h avzalar-  bunday havzalarda 2-3 yilda 

bir marta sel hodisasi kuzatiladi;

- seining jadalligi o'rtaclia havzalar -  bunday havzalarda 3-5 yilda bir 

marta sel hodisasi kuzatiladi;

- seining jadalligi past havzalar -  bunday havzalarda 5-10 yilda bir marta 

sel hodisasi kuzatiladi.
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Sel oqimi tarkibidagi oqib keladigan loyqa va qattiq jinslar miqdoriga 

qarab ular quyidagi turkumlarga bo'linadi:

- suv oqimi (tarkibida tog' jinslari kam);

- suv-tosh oqimi (suv va toshlardan iborat);

- loyqa oqimi (mayda tuproq zarralaridan iborat);

- loyqa-tosh oqimi (loyqa va toshdan iborat).

Sel harakat davomida hamda to 'xtagan holda o 'z  tarkibini saqlab 

qoladigan turkumga bo'linadi. O 'z  tarkibini saqlab qoladigan oqim bir xil 

tarkibli oqim va ko'pirgan (turbulentli) oqimlarga bo'lib, unda suv toshlarni 

oqizuvchi sifatida emas, balki uning tarkibiy qismi sifatida harakatlanadi. U 

harakatda yoki to 'xtaganda ham o 'z  tarkibini saqlab qoladi

Turbulentli oqimda esa suv asosiy harakatlantiruvcln kuch bo'lib xizmat

qiladi.

Kichik Markaziy Osiyo hududi va Qozog'iston janubida shu vaqtgacha 

2500 ga yaqin sel oqimi yo'llari amqlamb, oxirgi 100 yil ichida 6000 niartadan 

ko'proq sel kelishi hodisasi kuzatilgan Respublikamiz hududida sel oqimlari 

ko 'proq Farg 'ona vodiysi, Surxondaryo, Qashqadaryo, Sangzor daryosi hamda 

Samarqand viloyatining Sharqiy va Janubiy hududi tog' yonbag'irlaridagi sel 

havzalarida uchrab turadi. Shuningdek sel hodisasi Sariosiyo tumanidagi 

Xonjiza, Dehqonoboddagi Kirshaksoy, Qashqadaryodagi Qumsoy, 

Kattaqo'rg 'ondagi Jizmansoy. Qo'shrabotdagi To's iqsoy, Urgut va Nurobod 

tumanlarinmg tog' li hududlaridagi o 'zanlarda tez-tez kuzatilib turiladi. 

Shulardan Farg ona vodiysidagi sel oqimlari eng xatarli hisoblanadi. Bunga 

1998-yilda sodir bo 'lgan Shohimardon fojeasini keltirish mumkin Har yili 

Farg'onani o rab turgan tog' yonbag'irlarida 300 ga yaqin sel irmoqlarida xavfli 

sel oqimi paydo bo'ladi. Shunga ko 'ra  relyefdagi qiyaliklarning oshib borishi 

bilan tog' jinslarining yuvilib ketishi ko 'payib boradi.
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6.1 -/adval

Tog* jinslarining qivalikka bog'liq ravishda yuvilishi (m3)
Yog'ingarchilik  

miqdori yig'indisi,  mm
10 % qiyalikda 20 %  qiyalikda

2,5 0 4,8

6,4 2,7 5,3

26,8 24,0 52,0

46,3 104,0 216,0

Farg 'ona vodiysining umumiy maydonini 20 % ga yaqinini qiyaligi 45 % 

dan ortiq bo'lgan tog1 yonbag'irlaridagi hududlar tashkil qiladi

Markaziy Osiyoda sel toshqinlari mart oyidan to avgust oyigacha bo'lgan 

davr ichida kuzatiladi. Aprcl va may oylari davomida scl oqimi tufayli suv 

toshqinlari tez-tez takrorlanib turadi. Sel oqimi asosan kuchli yo m g ‘ir natijasida 

shakllanib, shiddatli tus oladi Ammo, sel toshqinlari faqat yog'ingarchilikning 

shiddatiga bog'liq bo 'lmay, balki tuproq tarkibi, o 'simliklar va havo harorati 

kabi omillarga ham bog'liq  bo'ladi.

Markaziy Osiyoning toqqa yaqin va adirlik bo 'lgan hududlaridagi kichik- 

kichik jadallikdagi ja la  va yomg'irlardan hosil bo 'lgan sel toshqinlari o 'zi bilan 

ko p miqdorda mayin tuproqlarni shiddat bilan oqizib kelishi natijasida va katta 

miqdorda cmirilish tufayli tuproq erroziyasi yuzaga keladi

Scl oqimlari har yili mamlakatimiz xalq xo jaligiga juda katta zararlar 

keltiradi 1966-yildagi Isfara darvosi vodiysida ro'v bergan halokatli sel to 'foni 

butun Farg 'ona viloyatida vayronagarchilikka olib keldi 1969-vilgi Zarafshon 

vodiysidagi scl toshqini esa bir kcchaning o 'z ida  o 'nlab qishloqlami o 'z  domiga 

tortib ketdi. Sel ayniqsa, Samarqand viloyatining IJrgut tumamda tez-tez xavf 

tug 'dirib turadi.

Farg 'ona viloyatining Shohimardon hududida 1977-yil 29-maydan to 13 

lyulgacha va 1990-yilntng 10-iyulidagi kuchli ja la  natijasida yuzaga kelgan sel
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oqimi xo'jaliklarga katta ziyon yetkazdi Bu yerda 1972-yildan 1984-yilgacha 

bo 'lgan vaqt ichida 10 dan ortiq kuchli sel toshqinlari qayd etilgan.

Andijon viloyatida 1967-yili 28-aprel va 17-mayda bo'lib o 'tgan sel 

toshqini juda k o ‘plab vayronagarchilikka sabab bo 'lgan 1977-yil 29-mayda 

Andijon viloyatiga qarashli Beshbo 'z  adirida bo'lib o 'tgan sel toshqini ham 

katta talafot keltirdi. Bu hodisa Andijon shahrini muhofaza qilish maqsadida 

1967-70-yillarda qurilgan birlamchi muhandislik inshootlari tizimining 1 , 2 , 3  

va 4-sel ombon hududida sodir bo'lgan. Bunda sel o 'sha  kuni soat 19 dan 30 

daqiqa o 'tganda jala yomg'iridan boshlanganligi qayd etilib, bir soat davomida 

yoqqan seining hajmi omborning suv yig'iladigan havzasini to 'ldirib yuborgan. 

Oqimning suyuq fazasi 9,9 ming m \  qattiq jinslarining (cho kmalar) miqdori 

3,6 dan 13,5 ming m 3 gacha yetganligi amqlangan Soy o zamda oqimning 

tezligi 2 m/s dan 5 m/s ga o 'zganb  turishi qayd qilingan

6.2 Selga qarshi injenerlik chora-tadbirlari

Tog' yonbag irlarming tabiiy sharoitiga, ularning tuproq tarkibiga va 

zaminning gidrogeologik xususiyatiga ko 'ra  ushbu joylarning barchasida ham 

daraxtlar ekib, to 'la o 'rmonzorlarga aylantirib bo'lmaydi. Shuning uchun sel 

oqimlarini jilovlab, boshqarib turish maqsadida turli xil katta-kichik gidrotexnik 

inshootlarni qurish tavsiya etiladi Inshootlarni qurishda joyning o 'z iga  xos 

xususiyatlariga, daryolarning toifasiga va ularda bo'ladigan sel oqimlarining 

xususiyatim c'tiborga olish lozim Shunday maqsadlarda qurilgan inshootlar 

qatorida Kosonsoy (hajmi 160 mln m 3), Degrez (12,5 mln m3), Chortoq (83 mln 

m 1), Chorvoq 1700 mln tn3) suv omborlan va boshqalarni misol tariqasida 

keltirish mumkin

Vaqti-vaqti bilan sel oqimi paydo bo'ladigan joylarda um tutib qolish 

maqsadida suv omborlari quriladi Rundav suv omborlari suv chiqib ketishi
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uchun mustaqil kanallarga ega b o ia d i  Bularga G ir v o n  suv ombori (hajnn 2,3 

mln m ’), Erbodon (0,6 mln m ), Kordiyor (1,97 mln m ') ,  Naugarzan (1,5 mln 

m v) suv omborlari va boshqalar misol b o i a  oladi

Suv chiqib ketish kanali umumiy b o ig a n  sel omborlari guruhi -  selga 

qarshi injenerlik tizimlari deb yuritiladi. Bunday Injenerlik tizimlariga hatto 

40-60 tagacha katta-kichik sel omborlarmi birlashtirish mumkin. Sel oqimiga 

qarshi bunday tizim birinchi marotaba 1967-1970-yillarda Andijon shahrini 

muhofaza qilish maqsadida B e s h b o z  adirlarida bunvod etilgan Endilikda 

ushbu joyda 58 ta sel ombonni birlashtiruvehi 2 ta shunday injenerlik tizimi 

ishlab turibdi

Dalvarzin kanali orqali sug'oriladigan Dalvarzin massivi B o ‘ston aholi 

tu rarjoy  hududlarining janubida Mirzarabot tog ‘ yonbag'rida joylashgan b o i ib ,  

uni yarim halqa shaklida to g ‘ tizimlari. janubdan M o ‘g 'u ltog ‘, sharqdan 

Qurama tog‘ tizmalarining janubiy-g 'arbiy etaklan, Qoramozor t o g i a n  o rab 

turadi.

Dalvarzin dashtmi sel oqimidan himoya qilish maqsadida qurilgan 

injenerlik inshootlari bir necha injenerlik tizimlarini o 'z  ichiga oladi. Bu 

tizimning umumiy uzunligi 27 km. unga 17 ta suv irmoqlanga ega b o ig a n  50 ta 

sel omborlari kiradi. Bularning s ig im i  bir necha million kub metrga boradi

S ig im i  ancha katta b o ig a n  sel omborlariga O ig a n  soy ( s ig im i  5,6 mln 

m ’), Tekeli, Min, ( s ig im i  3,7 mln n r ) ,  Sardobsoy (s ig im i  2,7 mln nvjlarni 

kmtish mumkin

Buxoro viloyatining Konimex tumanining selga qarshi tizim s ig im i  0,55 

mln in ’ dan 2,6 mln m ’ gacha keladigan 3 ta sel ombonni hamda kichik-kichik 

soylardagi s ig im i  0,15 mln m ’ dan kam b o ig a n  40 ta sel tutib qoluvchi 

dambalarni birlashtiradi

163



Xususan, Kosonsoy va G 'ovasoy oralig 'ida umumiy uzunligi 80 km ga 

yaqin shunday kanal qazilgan bo'lib, ular sekundiga 10 nr’ dan 50 tn3 gacha 

suvni o ‘tkazish lmkoniga ega.

Andijon shahrim seldan himoya qilish uchun qurilgan selga qarshi 

injenerlik tizimi muntazam ishlab turibdi. U  Andijonning janubiv-g 'arbiy qismi 

bo 'lm ish  Beshbo'z adirining shimoliy qiyaliklandan yig 'ilib  keladigan sel 

oqimlari xavtldan himoya qiladi. Mazkur tizim 42 ta sel omborini birlashtiradi. 

Ulardan 4 tasi eng yirik sel omborlari hisoblanib, undagi sel o ‘zanlari tutashgan 

jarliklarda 38 ta o 'rtacha hamda shimoliy qiyaliklarda joylashgan 1 ta tizimga 

kiruvchi kichik sel omborlarining sig 'imi 2000 m 3 dan 6000 m 3 gacha bo'lib, 

ular soy o 'zanlariga qum -shag‘al tashlab shibbalangan damba yordamida hosil 

qilingan.

Marhamat shahrini sel oqimidan muhofaza qilish maqsadida 2 ta sel 

ombori barpo etildi. Birinchi sel omborining sig'imi 1750 ming n r ,  

ikkinchisining sig'imi esa 80000 n r .  Mazkur sel omborlandan 1970-yildan 

buyon fovdalanilmoqda Ushbu sel omborlari birinchi marta 1977-yil 1-iyulda 

sodir bo 'lgan kuchli sel toshqiniga muvaffaqiyatli bardosh berdi

Namangan viloyati, “Beshtol” sel suv ombori 1968-yili ishga tushirilgan 

Dambaning eng baland qismi 11 metr, tepasi bo 'y lab  uzunligi 300 metr, 

sig 'imi 450 ming m \  Sel ombori ishga tushirilgandan buyon unga 1972-yili 

umumiy hajmi 290000 m 3 sel toshqini kelib tushgan. 1976-yili 100 ming nr3, 

1977-yili 10-mayda 220 ming n r ,  20 mayda 200 ming m 3, 1981 -yil 31-mayda 

1400 ming m 3 sel toshqini omborga quyildi, natijada xalq xo'jaligiga 

yetkazilishi mumkin bo 'lgan yirik zararlarnmg oldi olindi.

Tovoqsoy havzasida to 'planadigan sel oqimlariga qarshi kurashish 

maqsadida G 'azalkent dambasimng quyi qismida Chirchiq daryosiga kelib 

quyiluvchi Boshqizilsoyning o 'ng  irmog'ida barpo etilgan sel ombori 1979-yil
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noyabr oyida Markaziy Osiyo o 'rm on xo'jaligi llmiy tekshirish instituti 

tomonidan qurilgan

Yuqorida bayon qilingan misollardan ko'rinadiki, sel omborlari bilan 

selga qarshi qurilgan injenerlik inshootlari majmualarming bajaradigan 

vazifalari boshqa joylardagi mavjud omborlarning vazifalari bilan bir xildir 

Masalan, Andijondagi 60 dan ortiq, Namangan viloyatidagi 10 ta, Farg'onadagi

15 ta, Navoiydagi 3 ta, Toshkent viloyatida 10 ta va Xo'janddagi 70 ta sel 

omborlarining vazifalari bir-biriga o'xshashdir.

Mavjud sel omborlari faoliyati tahlil qilinganda, sel oqimlarini tutib 

qolish va iqtisodiyot obyektlarini muhofaza qilishda ularning ahamiyati katta 

ekanligim ko'rsatadi.

Shaharlar hududini sel oqimidan himoya qilish injenerlik tayyorgarlik 

tadbirlarming muhim vazifasi hisoblanadi. Shahar hududini muhofaza qilishda 

faqat seining xavfini to 'sib  qolishgina emas, balki uni paydo b o ‘lishining oldini 

olish va harakatini to ‘xtatishdan ham lboratdir. Shuning uchun ham bunday 

injenerlik tadbirlari faqat shahar hududiga taalluqli bo im a sd a n ,  shahar 

tashqarisidan oqib keluvchi sel harakati yo'nalishiga ham b o g i iq  bo iad i .

Sel oqimlari jarliklarning paydo bo iish iga ,  surilishiga, tuproq hajmining 

siljishi -  ko 'chkilar paydo bo i ish ig a  va sizot suvlar micidorimng oshishiga 

bevosita b o g i iq  bo ia d i .  Shuning uchun ham sel oqimiga qarshi ishlangan 

loyihalarda jarliklarning paydo b o iish in i  oldini olish, ko'chkilar siljishi va tog' 

yonbagirlar i  relyef yuzasining yuvilishini kamaytirish kabi chora-tadbirlar 

bilan ham bog'liq  bo iad i .

Shahar hududlarini seldan himoya qilishning asosiy injenerlik tadbir 

vo'nalishlari quyidagilardan iborat:

- sel oqimlanning dastlabki shakllanishiga qarshi kurashish,

- shakllangan va oqayotgan sel oqimi bilan kurashish:

- oqim tarkibidagi surilib kelayotgan tog‘ jinslarini tutib qolish.
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Ushbu tadbirlarni amalga oshirishda quyidagi vazifalarni bajarish talab 

qilinadi:

a) sel oqimini kamaytirish, cheklash va uni kerakli yo 'nalishga solish;

b) oqimni damba va to ‘g ‘onlar qurish y o ‘li bilan to'xtatish;

d) oqim yo'nalishi o 'zanimng nishabligini kamaytirish, tog' yonbag'irlarim 

daraxt/or va changalzorlar bilan mustahkamlash hamda yo'naltiruvchi 

inshootlar va suv tashlagich kanallar qurish;

e) oqim harakati vaqtida turli tog‘ jinslarini tutib qolish yo 'li  bilan uni 

buzuvchi (yemiruvchi) kuchini kamaytirish;

s) shahar hududi, tcmir y o i  va avtomobil yo'llarini scl ta ’siridan 

buzilmasligini ta ’minlash.

Ushbu vazifalarni amalga oshirishda joymng xususivatiga va relvefning 

holatiga e ’tibor beriladi Sel oqimining paydo bo'lishim quyidagi turkumlarga 

bo 'l ib  o ‘rgamladi:

- sel oqimlari paydo bo'ladigan yuqori qism ;

- sel shakllangan va oqayotgan - o'rta qism ;

- oqim tugab, tog' jinslari c h o k ib  qolgan (quyi qism)

Sel oqimidan himoya qilish inshootlari foydalanilishiga ko'ra, selm 

yo'naltiruvchi, o'tkazuvchi va to ‘xtatuvchi toifalarga bo'linadi

Sel oqimiga qarshi gidrotexnik tadbirlar -  kichik maxsus inshootlar 

qurilishi bilan bog 'liq  b o ‘lib, ular sel oqimining o 'rta qismida amalga oshiriladi 

va ushbu tadbirlar uch y o ‘nalishda amalga oshiriladi:

1 Maxsus suv havzalarida oqimni tutib qolish va uni kerakli tomonga 

y o ‘naltirish.

2. Yangi o 'zan  qurish yo 'li  bilan tabiiy o 'zandagi oqim yo'nalishini 

ozgartirish.
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3. Yo'nalish bo 'y icha bir nechta to 'g 'onlarni,  suv to 'sgichlarni bunyod 

etish va shu bilan o 'zan  tubi nishabligini kamaytirish hisobiga sel harakati 

tezligini sekinlashtirish

Markaziy Osiyoda eng kuchli sel oqimlari Qozog'iston Respublikasining 

Olma-Ota shahridan o'tuvchi, shahar nomi bilan ataluvchi daryo vodiysida 

kuzatilgan Masalan, 1921-yil 8-iyun kum kechqurun yuz bergan sel oqimi 

natijasida shaharga olib kelingan tog‘ jinslari 100 mingta vagonga joylangan Bu 

of'at natijasida 400 dan ortiq kishi halok bo'lgan. Sel oqimining vujudga 

kelishiga tog'li hududlardagi qorlar va muzliklaming erishi, yom g'ir  kuchli 

yoqqanligi sabab bo'lgan

Olma-Ota shahri va uning atrofida juda ko 'p  marta talafotli sel oqimlari 

kuzatilgan Ulardan yana biri Medeo sel to 'g 'om  qurilgandan keyin, 1973-yil 15- 

iyul kuni ro ‘y berdi Shu kuni kuchli yomg'ir  ta ’sirida baland tog'likdagi tabiiy 

ko'l to 'g 'onlarinmg buzilishi natijasida kuchli sel oqimi hosil bo'ldi Bu oqim 

taxminan 2 soat davom etib, uning sarfi 2000-3000 m‘/s ga yetgan va Medeo 

to 'g 'om ga 400.0 mln m ’ sel massasi olib kelib tashlangan. Ertasi kuni sel qayta 

takrorlanganda Medeo seli to 'g 'ondan  oshib ketishiga atigi 6 m masofa qolgan 

Agar sel tug 'ondan oshib harakatlansa, Olma-Ota shahriga juda katta xavf 

tug'dirishi mumkin bo'lgan Shuning uchun buning oldini olish maqsadida 

to'g 'ondagi suv asta sekin chiqarilib yuborilgan hamda to 'g 'onnmg balandligi 150 

m gacha ko'tarilgan

Oxirgi 100 yil ichida O 'zbekistan Respublikasi hududida 2500 dan ortiq 

sel oqimlari kuzatilgan Bulardan 1400 dan ortig'i loyqa. 350 dan ortig'i suv- 

toshli, 650 dan ortig 'i  aralash sellardir. Respublikamiznmg Farg 'ona vodiysi, 

Ioshkent hududlarida ham sel oqimlari kuzatilib tunladi. Sel oqimlari 

respublikannz hududida ko 'proq bahor mavsumida va yoznmg birinchi oyida 

yuz beradi. Bunga sabab hududimiz joylashgan mintaqaning tabiiy sharoiti bo'lib, 

bahor oylandagi kuchli jala, yomg'irlar, haroratmng issiq kelishi, tog'larda
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muzlik va qorlarning tez erishi, darvo o 'zani qiyaligining 3-5" dan kattaligi, suv 

yig 'ish maydonida zarraehalan bog ianm agan  yumshoq tog1 jinslanning 

mavjudligi asosiy omillardan bo'lib hisoblanadi

Sel oqnnlarining oldini olish, ularga qarshi kurashish, sel bo'lishi ehtimoli 

bor mavdonlarni aniqlash, ulaming vujudga kelish sabablarini ehuqur o'rganish. 

atrof-muhitni muhofaza qilishning asosini tashkil etishda katta xalq x o ja lig i  

ahamiyatiga ega

Shuning uchun sel hodisasini bartaraf qilish maqsadida olib boriladigan 

ishlar ilmiy-amaliy xulosalarga, chora-tadbirlarga asoslangan bo ‘lm og‘i kerak 

Bular cjuyidagilardan iborat:

1. Sel bo'lishi mumkin bo 'lgan daryolarning suv mavdonlarida doimiy 

kuzatish ishlarini olib borish Bunda suv maydonida yumshoq tog‘ jinslan 

yig'ilishming oldini olish, oqar suvlar oqimiga to'sqmlik qiluvchi tabiiy va sun’iy 

to'siqlardan tozalash ishlari;

2 Sel oqimi yuzaga kelishi mumkin bo 'lgan daryolarning suv 

maydonlarini muhofaza qilish, ya'ni bu maydonlarda o'simlik dunyosini saqlash, 

daraxtlar va butalami kesish, maydonlarda shudgorlash va sug'orish ishlarini 

olib borishiu chegaralash.

3. O 'rm on xo'jaliklarini rivojlantinsh, y a ’ni yonbag'irlarda butalar va 

daraxtlarni ekishni yo 'lga  qo 'yish talab etiladi, chunki bu o 'simliklar jinslar 

qatlamlarini mustahkam ushlab turadi, qor erishini sekmlashtiradi, yer yuzasini 

yuvilishdan saqlaydi

4 Hududlardagi daryolarning o'zanida suv oqimini boshqaruvchi inshootlar 

qurish, tabiiy, sun'iy to 'g 'on lam i tartibga solish, temir yo'l,  avtomobil yo'llari 

ostiga sel o 'tkazuvchi katta diametrli quvurlar yotqizish ishlari.

Sel oqimiga qarshi kurashish uslubini tanlash maqsadida maxsus ijenerlik- 

geologik qidiruv ishlari olib boriladi Olingan natijalardan (har tomonlama tahlil 

qilish asosida) o 'rgamlayotgan hudud uchun xanta tuziladi
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Bu xaritacia:

-  sel kuzatiladigan,

-  sel kuzatilishi mumkin b o ig a n ;

-  sel kuzatilmaydigan maydonlar ajratiladi.

Sel kuzatiladigan va kuzatilishi mumkin b o ig a n  jovlarning iqlim 

sharoitiga, geologik o'zgarishlarga, vujudga kelishi mumkin b o ig a n  sel oqimi 

kuchiga qarab kurashish usullari tanlanadi, tadbir choralari belgilanadi.

Jiududlarda shaxsiv imoratlarni qurish ishlari sel xavfi xaritasi bilan 

tamshgan holda. maxsus tashkilollar ruxsati asosida olib borilishi kerak

Xulosa qilib shuni ta’kidlash mumkinki, yuqorida ta ’kidlangan barcha ofat 

turlari Ozbekistonga xosdir Shuning uchun o ikam izda yashovchi har bir fuqaro 

yuqoridagi aytilgan tabiiy ofatlardan qo ‘rqmasdan, esankiramasdan, yuqori 

tashkilotlar, fuqaro muhofazasi organlari tomonidan beriladigan har bir 

ko rsatma, yo ‘riqnomalarga qat 'iyan rioya etib harakat qilishi zarur Bunda hech 

qanday o 'zboshimchalik, odamlami bezovtalantirish, xavfsirash, faqat o 'z  

manfaatmi ko'zlaydigan harakatlarni amalga oshinsh ta qiqlanadi Qayerda 

yuqori intizom. teran ishlangan tadbirlar bo'lsagina, o ‘sha yerda ofat oqibatlari 

tugatilib, hayot tezda o ‘/. iziga tushib ketadi.

Takrorlash uchun savollar:

1. Sel hodisasini tushuntirib bering9

2 Sel tarkibi qanday paydo bo iad i?

3. Sel oqimining tasnifi?

4 Sel qanday holatda paydo bo iad i?

5. Sel oqimiga qarshi chora-tadbirlar'1

6 Sel oqimidan himoya qilish mshootlari foydalinishiga k o ‘ra qanday 

turlarga bo i inad i?

169



7. Sel oqimining paydo bo'lishi qanday turkumlarga bo 'l ib  o 'rgamladi?

8 Sel oqimining takrorlanishiga ko 'ra  sel havzalari nechta guruh bo 'yieha 

baholanadi9

9. Sel asosan necha turga ajraliladi17

10. Sel oqimlari o 'zi bilan olib keladigan qattiq zarralarining o'lchamiga 

qarab necha guruhga bo'linadi?
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7 ВОВ. K O 'CH K I

Tayanch so 'z  va ihoralar: к о 'chki; ye r  surilishi; tog ' yonbag'ri; 

surihsh hard kali tezligim; ko'chish (surilish)  yuzasi; surilisli yuzasi, 

uyumi, hazisi, surilish tanasi, tih; delyapsiv, detruziv ko'chki; 

konsistentsiyali к о ‘chki; suffozion к о ‘chki; lurkibli к о ‘chki; cho'kishli 

ко ‘chki; ко ‘chkimng paydo ho ‘lishi; c/iyahknmg muvozanalini 

la  'mmlash; landshaft me ’morchihgi vechimlaridan foydalanish; sizot 

suvlarini qochirish; qiyalik mustahkamligi; ко ‘chkilarni saqlash; tirgak 

devorlar; gabion konstruktsiyalar; kontrfors.

К о‘chki -  dcngiz, ko'l,  daryo qirg'oqlari,  tog' yonbag'irlaridagi qoya va 

tepaliklar o 'z  og'irligi bilan zaminning namligi darajasini oshib borishi va 

natijada lining sirg'alishidir.

Ko'chkilarning salmog'i, ulaming paydo b o l i s h  sharoiti turlichadir 

Ko'chkilarning ko'chishi natijasida aholi yashaydigan hududlarda katta 

talafotlar kelib chiqadi. Xuddi shunday (Jrgut tumani G 'u s  qishlog'ining tog' 

yon bag'ri guzarini 1992-yilda ko'chki bosib qolishi natijasida talafot 

keltirilgan. Tojikistondagi Sharora qishlog'ida (1988-yil) sodir bo 'lgan ko'chki 

natijasida faqat bir kishi tirik qolgan.

1618-yilda Shveytsariyada yuz bergan ko'chki natijasida 2430 kishi 

tuproq ostida qolib. halok bo 'lgan bo'lsa, 1881-yil Alp tog ida 90000 n r  yer 

surilib, I 15 kishi halok bo'lgan

Ko'chki yer sharining deyarli hamma joylarida tarqalgan bo'lib, 

iqtisodiyot tarmoqlari uchun katta zarar keltiradi.

O 'zbekistonning kon sanoati rivojlangan Ohangaron, Olmaliq, Yuqori 

Chirchiq tumanlarida, Surxondaryo va Qashqadaryo viloyatlarining tog'll 

hududlarida ham tez-tez ko'chki sodir bo 'lib turadi
171



7.1. ko'chkining sodir bo‘lish sabahlari

Tog' jinslari qatlamlarining himoya sathi bo 'y lab  o 'z  og'irligi,  

gidrodinamik, gidrostatik, zilzila kuchlari ta 'sirida surilishiga yer surilishi 

deyiladi Yer surilishining vujudga kelish qonuniyatlarini, ularning dinamikasini 

o 'rganish muhim ahamiyatga ega Bu -  qurilish ishlarim olib borish sharoitini 

aniqlashda. xalq xo'jaligi inshootlarini va inson hayotini saqlashda muhim omil 

hisoblanadi Yer surilishi oqibatida xalq xo'jaligi katta zarar ko'radi, b a ’zi yirik 

inshootlar, yo'Uar bir necha yuz mctrga surib tashkmadi, katta-katta ekin 

maydonlari foydalanishga butunlay yaroqsiz bo'lib qoladi. butun-butun 

qishloqlar, shaharlar vayron bo'ladi, minglab kishilar boshpanasiz qoladi, 

halokatga uchravdi.

Yer surilishi -  tog' jinsining sunlish tezligi hamda suriluvchi tog' jinsining 

miqyos darajasiga ko'ra turli xilda bo'lishi mumkin. Jumladan. tog ' jinslari 

surilish tezligining sekin, о rtacha va kuchli turlan bo'lib, birinchisida sunlish 

bir necha santimetrga. o 'r tacha sunlishda bir necha metrga, kuchli bo'lganda esa 

tog' jinslari soatiga bir necha kilometrga suriladi Kuchli yer surilishi halokatli 

bo'lib. unda ko'plab odarnlaming o 'l inn  kuzatiladi Yer surilishida sunluvchi tog' 

jinsining hajmi bir necha million, ba zan milliard kub metrga yetadi (7 1, 7.2- 

rasmlar) Amenkalik mutaxassis F Jensnmg m a’lumotiga ko'ra , AQShda tog' 

jinslari siljishlari va cho 'k ish  hodisasi natijasida 1925-1971-yillar mobayinida 

75 mlrd dollar zarar ko 'n lgan,  bu esa yiliga 1,63 mlrd dollar mablag'ni 

yo 'qotish demakdir

Markaziy Osiyo Respublikalari hududlarida ham hozirgi kungacha ko'pdan- 

ko 'p  yer surilishlari kuzatilgan iumladan. 1911-yil 18-fevral kuni Pomirning 

Muzkul tog' tizmasida 9 ballik yer  silkinishi natijasida IJsoy yer surilishi sodir 

bo 'lgan  Bu yer silkinishi ta ’s idda  2,5 km1 g 'ovak tog 'j ins i  M urg 'ob daryosiga 

surilib tushgan Bunda sunlish 2,5 km masofani bosib o'tib daryo o'zanini to sib 

qo'ygan Yer surilishi bo'lgan joyga qalinligi 450-500 m, uzunligi 2 km, kengligi

172



1 km qumtosh, ohaktosh, gips va boshqa tog' jinslaridan iborat massa surilgan. 

Talafot natijasida Usoy qishlog'i  er surilmasi ostida qolib, 54 kishi nobud 

bo'lgan. Yer surilishi natijasida daryo o 'zam to silib, balandligi 703-788 m, eni

4,3-5.3 km boTgan tabiiy to 'g 'o n  vujudga kelgan. Hozirgi paytda bu yerda 

dunyoga mashhur Sarez ko 'li  mavjud bo'lib, u yerda yig ilgan suv miqdori 

taxminan Norak suv ombori suvi hajmiga to 'g 'r i  keladi

1973-yili Respublikamizning, Ohangaron vodiysida kuzatilgan tog" 

jinslarining surilishi XX asrning eng kuchli er surilishi hisoblanib, u 

adabiyotlarda «ATChI» surilishi deb nomlanadi Bu surilishda tuproqning hajmi 

700 mln. m1 ni tashkil etgan. Bu fojeaning ro‘y berishiga asosiy sabab, 

Ohangaron daryosining chap qirg'og'idagi 100-130 m chuqurlikdagi ko'mir 

qatlamlarining yer q a ’rida yondirilishidir Yondirilgan ko 'm ir  qatlamlarining 

qalinligi 5-15 metr bo 'lib , umumiy hajnn 3 7 mln m3 ni tashkil etgan.

1987-yil 7-dekabrda Tojikistonning Sharora qishlog'ida m 'y  bctgan yer 

surilishi natijasida, taxminan kcngligi 900 m, qalinligi 70 m ga yaqin bo'lgan tog' 

jinsi harakatga kelib, 540 dan ortiq insonning yos t ig in i  quritgan Bu 

sunlishning yuzaga kelishiga asosiy sabab, yer q a ’rida tarqalgan g 'ovak tog' 

jinslarining suv bilan to 'yinishi, yer sathi suvlarining ko'tarilishi,  hamda 7 

ballik er silkinishidir.

1991-yil Ohangaron vodiysida yana bir kuchli «Jigariston» yer surilishi 

ro 'v bergan. M a’lumotlarga qaraganda, bu yer surilishida hajmi 30 mln m \  

g 'ovak tuproq 7 soniya davomida yorilib, 50 dan orliq inson hayotini olib ketdi. 

Bu yer surilishining asosiy sababi katta qalinlikdagi serg 'ovak jinslarning 

mavjudligi va bu tog' jinslarining uzoq yillar davomida olib borilgan portlatish 

ishlari natijasida silkinib turishi hamda yog'ingarchilikning ko 'p  bo'lganligidandir.

1994-yil 16-aprelda Ohangaron tumanining Qoraqishloq hududida ham 

shunday holat.kuzatilib, bu falokatda ham insonlar aziyat chekdilar, Yuqorida 

keltirilgan yer surilishlari yuzaga kelishining asosiy sababi tabiiy omillar bo'lib,
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bunday hodisalar msonlaming injenerlik faoliyati natijasida ham sodir bo i ish i  

mumkin

7 .1-rasm. Braziliyada sodir bo‘Igan ko‘chki

7 2-rasm. K o‘chki natijasida avtomobil trassasining ishdan chiqishi
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Yer surilishining yuzaga kelisluga quyidagi oinillar sabab bo'ladi:

-  tog' yonbag'ri etaklarining tabiiy holatining oqar suvlar. suv omborlari 

tasir ida buzilishi hamda rejasiz olib borilgan qurilish ishlari;

-  qiya sathlarda tarqalgan tog' jinslarining xossa va xususiyatlari, mustahkamlik 

darajasining o'zgarishi, su g o r ish  ishlari, qor-yomg'ir suvlari ta 'sirida 

namligining oshishi;

-  tog' jinslanga yerosti suvlari (gidrodinamik) va yer ustki suvlari (gidrostatik) 

bosimining ta’siri;

-  burg 'u lash hamda kovlash ishlari natijasida tog' jinsi zichligini va 

mustahkamligining buzilishi,

-  tektomk va zilzila kuchlari ta'siri Surilishlarning yuzaga kelishida hududning 

iqlim hamda gidrogeologik sharoitlari va boshqalar

Jinslarning qiya sath bo'ylab surilishida iqlim sharoiti eng muhim 

omillardan bin bo'lib, u sekin, davomli yog'ingarchiliklar kuzatiladigan yerlarda 

keng tarqalgan bo'ladi Bunga sabab yom g 'ir  suvlari jinslar qa 'r iga singib 

(shimilib), ularning zarrachalari orasidagi bog'lanishni, ishqalanishga qarshiligini 

kamaytiradi. oralig'ini oshiradi Qiya sathlardagi tog' jinsining og'irligi, 

mustahkaniligi o'zgarishi bilan ularning muvozanat holati buziladi va past 

tomonga surilish yuzaga keladi Shuning uchun surilishlar asosan qorlar erib, 

yog'ingarchilik ko 'paygan mart oylarida boshlanib, may. iyun oylarida 

to 'xtaydi

Yog'ingarchilik, qorlar va muzliklarning erishi natijasida daiyo va suv 

havzalarida suv sathining ko tarilishi qirg'oqlarning yuvilishiga, ya'ni qiya 

sathlardagi muvozanat holatlarining buzilishiga sabab bo'ladi Misol sifatida, 

Amudaryo, Zarafshon daryosi qirg'oqlarida, Chorvoq suv ombori atrolida 

kuzatilgan surilmalarni sanab o 'tish mumkin

Rcspublikamizda surilish hodisalari asosan dengiz sathidan 800-1800 m 

balandlikda, bo'zsimon soz jinslar tarqalgan, qiyaligi 15-35" bo'lgan tog'
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yonbag 'rlanda kuzatiladi. M a’lum shart-sharoitlar mavjud bo'lgan hollarda 

(ketma-ket yer silkinishi, gil va bo 'sh  holatdagi bo 'zsim on soz tarkibli tog' 

jinslari suv bilan to'yinishi) bundan ham baland sathlarda kuzatilishi mumkin

Yer surilishida uchta bosqich kuzatiladi:

1-bosqich. Surilishning tayyorlanish bosqichi. Bu bosqichda qiya sathlardagi 

tog' jinsi turg'unligi susayadi, yer sathida turli kenglikdagi yoriqlar paydo 

bo'ladi.

2-bosqich. Tog' jinslarining katta tezlik bilan yoki sekin-asta surilishi 

kuzatiladi Surilish tezligi yuqorida qayd etilgan omillarning ta’sir darajasiga 

bog 'liq  bo'ladi

3-bosqich. Surilishning so 'nish bosqichi Bunda tog' jinslari surilishdan 

to'xtaydi.

Yer surilishlarini chuqur o'rganish -  ularni oldindan bashorat qilish 

imkonini beradi Buning uchun kompleks Injenerlik -geologik qidiruv ishlari 

o'tkaziladi Surilishi kuzatiladigan maydonlarning tabiiy sharoiti va geologik 

muhitning tizik andozalari o'rganiladi, hisoblash ishlan bajariladi.

Yer surilishi ofatining oldindan kuzatiladigan belgilari quyidagilardan 

iborat: yer yuzasida yoriqlarning paydo bo 'lishi, yo  ‘Harda uzihshlarning yuzaga  

kelishi, daraxtlam m g lo 'g 'ri o'sm asligi (qiyshayih o'sishi), uylarnmg 

devurlari yorilislii, binolar, im lw otlar tuzilishida muvozanatining buzilishi va 

boshqa belg ilarpaydo  bo'ladi.

Agar, hududlarda yer surilishi xavti bo 'lsa yoki harakatdagi surilish 

kuzatilsa, ularni bartaraf qilish, oldini olish ishlari bajariladi, chora-tadbirlar 

belgilanadi

Yer surilishining vujudga kelishi va harakatdagi surilishlarga qarshi olib 

boriladigan ishlar, mazmuniga qarab lkki guruhga bo'linadi:

♦ surilishlarning oldini olish usullari;

♦ er surilishi harakati va ta’sirini bartaraf etish usullari.
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Yer surilishlarining oldini olish usuilariga:

♦ qiya sathlarda qurilish va ular bilan bog'liq bo 'lgan kovlash ishlarini 

olib bormaslik;

♦ qiya sathlarda tog' jinsi to 'kilmalariningyig'ilishiga y o ‘l qo'ymaslik;

♦ temir y o l ,  transport vositalari harakat tczligini belgilangandan 

oshishini ta ’qiqlash,

♦ qiya sathlardagi o 'simlik dunyosini muhofaza qilish;

♦ qiya sathlarda sug'orish, shudgorlash ishlarini olib bormaslik kabi 

ishlar kiradi.

Surilish harakati va ta'sirini bartaraf etuvchi usullar:

1. Surilish harakati tezligini sekinlashtirish yoki to xtatishga qaratilgan 

usullar a) suv oqimini tartibga soluvchi va boshqaruvchi qurilmalarni barpo 

etish; b) daryo va suv havzalari qirg'oqlari yuvilishinmg oldini oluvchi 

qurilmalar qurish; v) yerosti suvlari sathini pasaytinsh

2. Tog' jinsi surilishlarini ushlab turuvchi tirgak devorlarini qurish.

3. Suriluvchi tog' jinsi qatlamini olib tashlash.

4. Tog' jinslarining fizik-mexanik xususiyatlarmi sun’iy usulda 

vaxsliilash. ularning namligi oshib ketishiga yo l qo'ymaslik.

Yer surilishi ofatidan saqlanishning ishonchli omili, bu aholini o 'z  vaqtida 

ogoh etishdir. 1996-1999-yillarda O'zbekistonning bir qaneha hududlarida, 

jumladan, Surxondarvo, Qashqadaryo, Samarqand va boshqa viloyatlarning tog' 

etaklarida yashovehi fuqarolarni yer surilishi ofati to 'g 'r is ida  ogoh etilishi 

natijasida, odamlar boshqa joylarga ko'ehuildilar va hech qanday moddiy va 

m a’naviy yo'qotishlar bo'lmadi. Albatta, bu ishlar o 'z  vaqtida, yetarli faollikda 

o'tkazilganligi sababli odamlar falokatdan saqlab qolindi. Ammo hozirgi kunda 

ham respublikamizning ba’zi viloyatlanda yer surilishi ehtimoli bor hududlar 

mavjud bo'lib, hukumatmuz va fuqaro muhofazasining mutasaddi xodunlari
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tomonidan doimiy ravishda xavfli mintaqada yashovchi aholi ogohlantirib 

borilmoqda.

Ko'chki sodir bo iish in ing  asosiy sabablaridan biri tog' jinslarida namlik 

darajasining oshib ketishidir. Ko'chkilarning paydo bo'lishi faol va nofaol 

sharoitlarga bog'liq bo'ladi Faol — sharoitlarga sizot va yer ustki suvlari, tog' 

jinslarining nurashi, shamol va iqlimning issiq yoki sovuqlik darajasi, zilzila 

hamda qiyalik va tog' yonbag'irlarida turar joylar qurilishi hamda qazuv ishlari 

olib borish kabilar hisoblansa, nofaol sharoitlarga. tog' yonbag'irlarining zamin 

tarkibi va uning relyef xususiyati hisoblanadi

Markaziy Osiyo hududida sodir bo 'ladigan ko'chkilarning asosiy 

sababchisi qor-yomg'ir suvlaridir. Tog ' jinslarining namligini zaminga 

shimilgan suvlar oshiradi. Bunda zaminning namlik (W) holati m e’yoriy daraja 

W=20%  dan oshib, o 'zining turg'unlik holatini yo'qotadi Natijada katta 

salmoqli qoya -  ko 'chki o 'z  og'irligi ta’sirida past tomonga yuqori tezlikda 

siljiydi. Ko'chkilarning paydo bo 'lishida sizot suvlarinmg ham ta ’siri bor. Sizot 

suvlar tog' jinslarining namlik darajasini oshiradi. natijada gidrodinamik va 

gidrostatik kuchlar yuzaga keladi Bunday holat zamin qatlainlaridagi tabiiy 

bosimm kamaytiradi va ko'chki paydo bo lishiga sabab bo'ladi Tog' jinslari 

sizot va yer usti suvlarning ko'tarish kuchi (gidrostatik kuch) ta 'sirida bo'ladi.

Daryoning suv sathi ko'tarilishi qirg'oqdagi yerosti suv sathining ham 

ko'tarilishiga sabab bo'ladi. Bunday holatda tog' jinslariga yerosti suvining 

ko'tarilish kuchi ta’sir qilib. uning og'irlik ta ’siri kamayadi, y a ’ni muallaq 

holatga keladi. Natijada u qiyalik bo 'ylab o 'z  ustida joylashgan zamin qatlami 

bosimiga bardosh bera olmasdan pastga siljiydi (7.3-rasm). Bu holat ko'pincha 

suv havzalari va GESlar qurilishida yoki tog' yonbag'irlarida yuz beradi

Gidrodinamik bosim natijasida ko'chkining paydo bo'lishi daryolarda suv 

sathining birdan pasavib ketishi oqibatida yuz beradi M a ’lumki, ba’zan 

daryolarda suv sathining birdan pasayib ketishi oqibatida sizot suvlar qirg 'oq
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qatlamlarida qoladi va gidrodinamik bosimni pavdo qiladi Zilzila, kuchli 

urilish, portlash. surish kahi hodisalar ham ko 'chkiga sabab bo'ladi

Ko'chki uchraydigan tog' qiyaliklarining tashqi va ichki qiyofasining 

tuzilishi uning zamin va geomorf'ologik tuzilishiga bog'liq Ko'chkilar surilish 

yuzasi, surilish uyumi, surilish bazisi, surilish tanasi va surilish till deb 

ataluvchi elementlardan iborat

Ko'chish (surilish) yuznsi -  ko 'chayotgan massaning ma lum bir yuza 

bo 'v icha harakat trayektoriyasidir (7.3-rasm). U to 'lqinsimon, yoysimon va 

tekis to 'g 'r i  chiziq shaklida uchravdi.

7.3-rasm k o'chkining rivojlanish shakl ko‘rinishi:

1 ко 'chki surilgandan keyingi sathi; 2 -  ко 'chki surilgunga qadar tabiiy 
holati; 3 ko'chkining siljtsh sathi; 4 sil/ishyuzasi.

Ko'chish natijasida hosil bo 'lgan  tepalik ko'chki uyumi (tsirki) deb 

ataladi Ayrim tog' qiyaliklarida ko'chki hodisalarining har yili sodir bo'lishi 

natijasida bir qator ko'chki uyumlari hosil bo'ladi Bulami bir-bindan ajratib 

turgan joylar ko'chki ayirg'ichlari deb ataladi

Ko'chish yuzasining qiyalik chizig i bilan kesishgan joy iga ko'chki bazisi 

deb ataladi. Ko'chki natijasida qiyalikning eng past qismi ko 'pchiganga o 'xshab 

yuqoriga ko'larila boshlaydi. Bunday joylar ko'chkining o'sish tepaligi 

deyiladi. Bir qiyalikda bir nechta ko 'chki bo'lsa, ularning ko 'chish  bazislan 

xilma-xil bo'ladi Bunday ko'chkilar ko 'p  pog'onali maydonlar va ularning 

supasi (terrasasi) deyiladi
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Ko'chki yuz bergandan so 'ng  ko 'chish yuzasining ochilib qolgan qismiga 

ko'chish yoki uzilish yuzasi deb aytiladi.

Qiyalik bo 'ylab siljiyotgan tnassa k o ‘chki tanasi deb ataladi Ular 

atrofida hosil b o ig a n  yoriqlar ko'chki yoriqlari deyiladi. Oldingi qismi uning 

tili deyiladi. Ko'chkilar ichki tuzilishiga ko 'ra  quyidagi turlarga bo'linadi:

Ko'chkilarning turi, kattaligi, tuzilishi, hosil bo i ish i ,  rivojlanish sharoiti, 

mexanizmi va dinamik harakati tufayli xilma-xil holatda b o ia d i

Ko'chki hodisasi qiyaliknmg pastki qismidan boshlanib, yuqori qismiga 

qarab rivojlanib borsa -  defyapsiv (ko'proq qum-loy jinslarida), qiyalikning 

tepasidan boshlanib, pastki qatlamlariga ta’sirini o 'tkazib siljisa -  detruziv 

к о 'chki deyiladi

Zamin tarkibining namlik darajasi holatiga o'tishi tufayli sodir bo'ladigan 

ko'chkilarga konsistentsiyali ko'chkilar, namlik tarqalishining suffoziya 

hodisasi tufayli hosil bo'ladiganlariga esa suffozion ko'chkilar v a  zamin 

tarkibining bir butunligini saqlagan holda sodir bo'ladigan ko 'chkilarga tarkibli 

к о 'chkilar deyiladi.

Ko'chkilar tog' yonbag'irlaridagi harakatiga qarab quyidagilarga 

bo'linadi: yiqiluvchi (toshdan iborat tog' jinslari); aralasli tarkibli ko'chki 

bo'laklari.  ko 'chki -  oqimi, ko 'chki -  suriluvchi, ko 'chki -  oquvchi.

R irx il  tarkibli zamin qatlamlarida uchraydigan ko'chkilar:

1 Tarkibli ko'chki. Nishabli va qalinligi katta qumoqsimon tarkiblar 

bilan qoplangan qiyallklarda hosil bo iad i .

Tarkibli ko'chkilarning sodir bo 'lish holatida ko'chayotgan massaning 

ustki ko'rinishi pog'onasimon supachalardan iborat bo'ladi. Ular qiyalikning 

quyi qismida y ig 'i la  boshlaydi. Ko'chayotgan massaning eni ko'chki 

balandligidan bir necha marta katta bo'ladi Masalan. ko'chkining balandligi
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(ko'chayotgan massaning nishablik bo 'y icha uzunligi) 100 m bo'lsa, em 50- 

1000 m atrofida b o i ish i  mumkin Ko'chayotgan massaning qalinligi esa 10-20 

m va ba 'zan  30 metrgacha yetadi. Ko'chkining harakat tezligi turlicha bo'lib. 

uning boshlamsh davrida katta, keyinchalik esa sekinlashib qoladi Bu asosan 

ta 's ir  etuvchi omillarga bog 'liq  Ba 'z i bir xil omillar ko chkiga asta-sekin ta ’sir 

etadi

2 Qumli va qumoqsimon jinslaming cho 'kishidan hosil bo 'ladigan 

ko'chkilar - cho'kishli ko'chkilardir Cho'kuvchan qumoqsimon zamin 

tarkiblariga namlik ta 's ir  qilsa, ularda cho 'k ish  hodisasi ro 'y beradi. Bunday 

ko'chkilar qiyaliklarda votganligi sababli ular cho 'kish bilan bir vaqtda qiyalik 

bo 'ylab siljiydi. Natijada qiyaliklar ustida yoriqlar hosil bo'ladi. Atmostera 

(havo) vog in la r i  yoriqlardan zaminga singib. gil va bo 'zsim on zamin 

tarkiblarining namligini yanada oshirib yuboradi. Bu esa ko'chkining hosil 

bo i ish ig a  asosiy sabab b o ia d i

Vaqt davomida ko'chkining paydo bo'lishi turli holatda sodir etiladi 

Uning dastlabki davrida qiyalikdagi zaminning mustahkamlik koeffitsiyenti 

pasayib. ko 'chkining siljish yuzasi bo 'y lab  surilishi sodir bo'ladi, Shundan 

so 'ng  esa. zamin qatlamining ustki qismidagi tog' jinslarida yoriqlar va 

buzilishlari amq namovon bo 'ladi Oqibatda namlangan tuproq sa lm ogin ing  

surilish hodisasi sodir bo'ladi. Ko'chkining surilish davri quyidagi formulada 

aniqlanadi:

... aH  q
1 = -Q  yoki /■ = -  (7.1)

bu yerda v -  sunladigan ko'chkining o 'rtacha em, m, N -  ko'chkining 

balandligi, m: Q -  zaminning yemirilish miqdori, ya 'm  1 metr enlikdagi tuproq 

salmog'ining ko'chishi: V -  ko'chkining surilish tezligi
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7.2 K o ‘chkilarga qarshi injenerlik tadbirlari

K o'chkilar mavjud bo 'lgan tog‘ yonbag'irlarida ularning oldim olishga 

doir olib boriladigan vazifalar quyidagi lard an iborat bo'lishi talab qilinadi:

- ko'chkili qiyahkning muvozanatini ta’minlash;

- ko'chkili qiyaliklardan shaharsozlikda landshaft m e’morchiligi 

yechimlarida foydalanish.

Ko'chkilarning sodir bo 'lishidan ogoh bo'lish maqsadida olib boriladigan 

injenerlik tadbirlarini amalga oshirishda avvalambor zaminning gidrogeologik 

sharoitlari haqida batafsil m a’lumotlarni olish talab qilinadi. Ular asosan 

quyidagilardan iborat:

a) hodisaning mohiyati va uning paydo bo'lish sabablarini aniqlash;

b) ko'chkilarning surilish chegarasini aniqlash va uning paydo bo'lishi 

mumkin bo 'lganda shahar hududiga ko'rsatadigan salbiy ta’sirim bashorat 

qilish;

d) paydo bo'lishi mumkin bo 'lgan ko'chkining xususiyatlarini baholash;

e) ko'chkining o 'zgarishga moyilligini aniqlash.

Ko'chkining sodir b o i ish ig a  qarshi injenerlik tadbirlarini 

loyihalashtirayotganda quyidagi injenerlik-qidiruv ishlaridan foydalanish asosli 

bo'ladi:

-geologik, geofizik va gidrogeologik ko'chkining "tana”sini o'rganish;

-zaminning xossalarini va sizot suvlar harakatini o 'rganish:

-ko'chki harakatini gcodczik va bclgi usullari yordamida nazorat qilish va 

uni rivojlantiruvchi sabablarm aniqlash.

Ko 'chkiga qarshi olib boriladigan injenerlik tadbirlarining mazmuni va 

uning ish hajmi, ko'chkini paydo qiluvchi omillar turiga bog'liq.

K o‘chki mavjud boMgan hududlardan qor-yomg‘ir suvlarini 

qochirishda ochiq ariq va maxsus kanallardan foydalaniladi. Relyefning

182



murakkabligiga qarab ariq va kanallar sharshara. tez oqizar, shaxtali yoki konsol 

suv tashlagichlar yordamida amalga oshiriladi Ariq-kanallarning minimal 

nishabliklari qiyalik bo 'y lab  parallel holda va ko'chki chctidan 6-15 metrdan 

kam bo 'lmagan masofada quriladi

Ko'chkiga qarshi olib boriladigan injenerlik chora-tadbirlari asosan 

quyidagilardan iborat:

- ko'chki va uning atrofidagi q o r-y o m g ir  suvlarini kamaytirish va shu 

bilan tuproq yemirilishming oldini olish (7.2-rasm);

- ochiq va yopiq drenaj tizimmi qurish bilan sizot suvlarini ko'chkidan 

qochirish;

- daryo. suv havzalari qirg‘oqlan  yuvilmasligini ta ’minlash va qiyaliklami 

mustahkamlash;

- qiyaliklarmng nishabliklarim kamaytirish va ularni kontrbanketlar bilan 

mustahkamlash,

- ko 'chki surilishi mumkin bo 'lgan joylarda daraxtlar ekish

Ushbu chora-tadbirlar quyidagi usullar asosida amalga oshiriladi:

a) vertikal rejalashtirish;

b) agroo'rmonmeliorativ usul bilan qor-vomg'ir  suvining oqimini to 'g 'r i  

tashkillashtirish;

d) qurilish inshootlarini barpo etish (tirgak devorlar, to 'lqin qavtargichlar 

va boshqalar)

Ko'chkini bartaraf etishda sizot suvlarini qochirish muhim ahamiyatga 

ega Chunki shu yo 'l  bilan qatlamdagi gidrodinamik kuchlar kamavtiriladi 

hamda ko'chkidagi tog' jinslarining mcxanik holati mustahkamlanadi
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7 4-rasm. Tayancli prizma shaklidagi tuproq uyulmali qurilma:

1 -  tayaneh prizm a: 2 -  mahaUiy tuproq: 3 — siljish vuzusi; 4 -  
ko'chkining, dastlabki sathi, 5 -  to'kilma qumloq tuproq; 6 -  shunday yengil 
to'kilma tuproq; 7 -  qayta qurilma bo'yicha belgilangan satli; H -  loyiha 
belgisi; 9 -  organik qoldiqlar aralashm ali g il yoki loyli tuproq; 10 - suv 
qochirgich a r ig 'i; II  -  drenaj.

Sizot suvlarni ko 'chkiga yetmasdan ushlab qolish drenajlar vositasida 

amalga oshiriladi. Ko'chkilardagi sizot suvlarni qu>idagi drenaj turlari bilan 

ehiqarib tashlanadi: kanal va lotoklar, qiyalik drenajlari. vopiq drenaj, quvurli 

drenaj, vertikal drenaj, \o t iq  va nishabli ko 'ndalang drenaj, ketma-ket drenaj, 

drenaj-tozalagich, y ig‘uvchi moslama. Kanal va lotoklar uncha chuqur 

bo lmagan sizot suvlarni yig 'ib  ehiqarib tashlashga xizmat qiladi Qiyalik 

drenaji unchalik chuqur bo lmagan xandaq bo iib, uning ichi (drenajlashtiruvchi 

material), tosh, qum bilan to" ldiriladi va qiyalikka ko'ndalang qilib 

joylashtiriladi Bu material ko 'chkidan 0,5 metr pastroqda va qishda ham 

muntazam ishlashi uchun muzlamaydigan qatlamda amalga oshiriladi

Yopiq drenaj ishlash tamoyiliga ko 'ra  qiyalik drenajiga o 'xshaydi, u ham 

tosh, qum yoki shlak bilan to'ldiriladi. Bu materiallarning katta-kichikligi 

tuproqning granulometrik tarkibiga bog'liq Drenaj ifloslanmasligi uchun 

ustidan chim (ag'darilgan holda) va boshqa tog' jinslari tashlanib, ustidan 

tuproq tortiladi
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Yopiq quvur drenaj suv to 'sar  qatlami unchalik chuqur bo 'lm agan (to 8 

metrgacha) joylarda qo'llaniladi Qurilmaviy jihatdan u xandaqdagi 

drenajlovchi, suv o'tkazuvchi materiallarning ostida bo'lib, suvni to'plab, 

oqizuvchi teshikh quvurdir. Bu quvurning diametn gidravlik hisob bilan 

tanlanadi va u 150 mm dan kam bo'lmasligi shart.

Quvur drenaj sifatida sopol, beton va asbesttsement quvurlar ishlatiladi 

Ko'chki hodisasi mavjud joylarda ko 'proq sopol va asbesttsement quvurlar 

ishlatiladi Sizot suvlarini qabul qilish va oqizish uchun quvurlarda maxsus 

teshiklar qilinadi

Asbesttsement quvurlarda bu teshiklar shaxmat kataklari tarzida ikki 

tomonidan kcsib chiqiladi. Kcsiklar uzunligi quvur diametrining 1/3 qismiga 

teng Ular orasidagi masofa 25-50 sm, eni esa 3-5 mm Asbesttsement quvurlar 

bir-binga muftalar yordamida ulanadi. Sopol quvurlarning bir-biriga ulanadigan 

qismining ustki yuzasi to 'ldirilmaydi (10-20 mm oraliq qoldiriladi) 

Quvurlarning pastki tomoni, y a ’ni quvurning 1/3 qismi asfaltobeton mastika 

bilan bir-binga ulanadi. Yuqori qismining to ‘ldirilmasligi sizot suvlarini 

o 'tkazishga xizmat qiladi. Drenaj quvurlari loyqa bilan to 'l ib  qolmasligi uchun, 

undan oqadigan suv tezligi 0,2 m/s dan kam bo'lmasligi kerak, lekin 1 m/s dan 

katta bo 'l ib  ketishi ham maqsadga muvofiq emas. Shuning uchun ham 

quvurning nishabi 0.01-0,1 va kamida 0.002, ko 'pi 0,15 bo'lishi mumkin.

Suvli qatlamlarning yotiq yoki nishabli quduqlar bilan ham suvini  

qochirish mumkin Bu quduqlar suvto 'sar qatlamga yaqin joylashtiriladi Bu 

drenaj quduqlarini yotiq holda kovlash yo 'l i  bilan bajariladi Quduqlaming 

uzunligi 100 m gacha, diametri 100-300 mm bo'ladi. Quduq ba’zan qum bilan 

to'ldiriladi Drenajlarnmg joylashishi, masofasi, uzunligi, nishabi gidrogeologik 

hisob-kitoblardan keyin aniqlanadi Bunda quvurli drenajlami (diametr 50 yoki 

75 mm) kuch bilan bosib kiritish yo 'li  bilan joylashtirish mumkin. Unda 

quvurning uchi o 'tkir  qilib keyin teshiladi va quvurga bosim ostida suv
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yuboriladi Bu quvumi ltarib kiritishni yengillashtiradi Yotiq quduqlar 

yordamida sizot suvlar sathirn kamaytirish yaxshi samara beradi

7.3. Ko'chki mustahkamligini aniqlash

Ko'chki bo'lishi kutiladigan qiyalikning mustahkamligini aniqlash va um 

oldindan bilish, ko'chki hodisasim nazariy va amaliy jihatdan o'rganishda katta 

ahamiyatga ega Ko'chkilar ba zi joylarda sekin. boshqa joylarda esa tez sodir 

bo'ladi Ko'chki yuz berishi mumkin deb hisoblangan qiyaliklarda injenerlik- 

gcologik qidiruv ishlari olib boriladi va hudud yuzasida tayanch rcpcrlar 

panjarasi tashkil qilinadi Qidiruv ishlari davrida ko'chkining rivojlanish 

dinamikasi va reperlar yordamida uning ko 'chish tezligi aniqlab boriladi 

Natijada ko'chkining faolligi, passivligi, vangidan rivojlanavotgan yoki 

butunlay to'xtaganligi hamda yil fasllaridagi harakati haqidagi m a’lumotlar 

yig'iladi.  Ko'chkining tuzilishini to 'liq  o'rganish uchun u sodir bo 'layotgan 

qiyalikning bo'ylama va ko'ndalang qirqimlari tuziladi. Bu qirqimlarda 

ko'chish ch iz ig i ,  sizot suvlarining sathi, surilish natijasida qatlamlar orasida 

bo 'lgan o 'zgarishlar ko'rsatiladi.

Qiyalikning (ko'chkiga nisbatan) mustahkamligini baholashda zamin 

mexanikasi usullaridan foydalanib, ko 'chkining mustahkamlik koeffitsiyenti 

aniqlanadi Koeffitsiyent miqdoriga qarab, ko'chkining mustahkam (R 1) yoki 

mustahkam emas (R<T) ligi aniqlanadi

Ko 'chkim hosil qiluvchi sabablarga qarab uning hisoblash usuli va shakli 

tanlab olinadi Shu shakl asosida quyidagi hisoblash ishlari bajariladi:

1 Zamin tarkibi bir xil jinslardan  iborat bo 'lgan qiyalikning 

mustahkamlik koeffitsiyentmi aniqlashda avvalo uning ko 'chish chizig 'i 

bo 'y lab  mustahkamlik koeffitsiyenti aniqlanadi.
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K o‘chish chizig 'inmg yov shaklidagi markazi sifatida ixtiyoriy О nuqta 

tanlab olinadi va  shu nuqta orqali R -  radius bilan OS ko'chish chizig‘i 

o'tkaziladi (7.5-rasm)

So'ngra, ko'chish chizig'i bo 'y icha qiyaliklarni bir nechta "Otsek’' 

bo'linadi va har bir b o ia k n in g  mustahkamlik koeffitsiyenti aniqlanadi.

Har bir bo'lakning ko'chish chizig'i CD yotgan tog' jinslarining ichki

ishqalanish burchagi -  ф = 0  yopishqoqhk kuchi bo 'y icha quvidagicha 

aniqlanadi

c = Q ( r  Rl), (7.2)

bunda с -  qiyalik turg unligini ta ’minlovchi yopishqoqlikning solishtirma 

og'irligi; () -  suriladigan prizmaning hajmiy og'irligi bo'lib. Q -  ph; h - 

qiyalikning balandligi; r — 0 markazning nisbiy yelka kuchi; / siljish yu/asi 

yoyining uzunligi; p -  siljiyotgan gruntning zichligi.

Agar qiyalik turg 'un holatda deb hisoblansa, unda yopishqoqlik kuchi 

haqiqiy qiymatining (c) yopishqoqlik kuchi kritik holatdan maksimal yoki 

undan yuqori bo'ladi:

chegaraviv ph j  (y oi, ft, 0) p/i ktllrg'im, ( 7. j> )

Yuzaning siljish ehtimoli qiyalikning aylana yoyi asosi С * л,-ООТ' talabi 

bo vlab paydo bo'ladi Agar ma lum bo 'lgan p burchagi qiymati bo 'y icha Oi

burchagi va 0 hamda 0 markazning holati Felenius grafigi bo 'y icha aniqlanadi 

(7.4 - h rasm). Aylana tsilindr yuzaning chegaraviy siljishini Tertsagi usulini 

grafo-analitik usul yordamida ixchamlashtirib qarash mumkin. Bunda < \ ya,in.n 

minimal holatga keladi (7 6. v - rasm).
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7.5-rasm. Q iyalik  m u stah kam lig in i  h isoblash  sxem asi:

1,2,3 va 4 -  ko'chkining bo'laklar son belgisi; 5 - So. dan z f i  gacha 

ho ‘Igan munosabat; ( - Z Q  dan Z f i  gacha; T -  suv sathi holati.

Siljish hisobim lxchamlashtirish maqsadida siljiydigan tanam lm  dan 

bo'laklarga bo 'l ib  chiqamiz. Shunda ushbu bo 'lak  uchun siljishm aniqlash 

koeffitsiyenti quyidagi formula bilan aniqlaniladi.

Kmrg'im = R (S N f  + cl) R X 7= (EN f + cl) 1 7 ,  (7.4)

k'n.rgw  к 2 hlrg„„ - K" n i r s I  К Г ” »  ,urg u„ >1 . 3  (7 .5)

7.4. КоЧ-hkilarni saqlash

Ko'chki mavjud joylarda zamin massasim saqlash uchun qiyalikning 

nishabligini oshirish, kontrafors, tetroederlar, tirgak devorlar, qoziqlar 

ishlatiladi.
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Ko'chki vuzasini tekislash va surish ham yaxshi samara beradi. Bunda 

ko'chkining mustahkamligiga suruvchi va ushlovchi kuchlarning nisbatan 

o 'zgarishi evaziga erishiladi, y a ’ni faol holatdan passiv holatga olib kelinadi 

(7.5-rasm). Shunda nishablikning ОС - burchagi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

1 С
tg a  = — Ugip +  — ) y (7 .6)m a

bunda, ehtiyotlik koeffitsiyenti (m-1,5-2); (p - tuproqning ichki 

ishqalanish burchagi, grad; S - yopishqoqlik koeffitsiyenti, T /m 2; (T- tuproqda 

mumkin bo'lgan kuchlamsh, T /m 2.

7.6-rasm ( iru n td an  harpo etilgan tayanch p r izm a qurilma.si:

I -  tayanch prizma; 2 -  mahallty zamin; 5 -  siljish  ) uzasi; 4 -  qiyalikning 
dastlabki yuzasi; 5 — qumloq grunt to'kilmasi; 6 -  xuddi shunday. yengil 
material; 7 to'kilma tuproqning qayta ta'mirlash sath helgisi; X yuzaning 
loyiha helgisi; 9 -  organik qoldiqlar aralashmalt gil yoki lovli tuproq; ID suv 
qochirgich arig ‘i; I I -  drenaj.

189



Yer massasini mexanik ravishda saqlab qolish maqsadida turli xil 

qurilmali kontraforslardan foydalamladi (7.7-rasm) K o ‘chki sodir boMishi 

mumkin boMgan hududlarga 7 8-rasmda keltirilgan usullar asosida drenaj 

tizimlari o'rnatiladi.  Ushbu usulda mahalliy zaminning holati, surilish yuzasi, 

qiyalik o 'rkachi, drenaj qurilmasi, lotok o'rni, quduqning o'rni, suv qochiruvchi 

quvurlar, qavta to k i lg a n  grunt, qum to kiladigan jov, shag'al. beton lotogi, 

drenaj qudug‘i, depressiya egri chizig 'i,  yuza shuvog'i, issiq saqlovchi qatlam, 

kontrafors, drenaj quvuri, suvga toMiq shimilgan grunt va yig 'uvchi quduq 

o 'r in lan  ko'rsatiladi

Ko'chki paydo boMishi m a 'lum  hududlar aniqlangach. ushbu hududlarda 

mukammal shakldagi drenajlar tizimi Ь аф о  etiladi (7 6-rasm)

7 7-rasm Yer m assasin i m exan ik  ravishda saq lab  qoluvch i kontrafors
qurilm alari:

a- salm oqh tirgak devor; b-asosga о ‘rncitilgan salm oqh tirgak devor; г -  
xuddi shunduv, shpunt qutorli; g  -  osma tirgak devor; d  -  xuddi shunday, 
kontraforsti; e -  xuddi shunday, ustun-qoziqli; / -  armogruntli devor; :  - xuddi
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shunday, qiryma-monoht ankerli; i - xuddi shunday, yig'ma panelli; к -  maydon 
hi> 'ylah urib kiritilgan uslun-qoziqli; I - xuddi shunday, quyma uslun-qoziqli.

Injenerlik obodonlashtirishda ko‘chki yuzasi supa shaklida tekislanadi. 

Bunda qor-yomg‘ir suvlarini ushlab qolish yaxshilanadi va supada b o g ia r  

tashkil qilish maqsadida har bir qiyalik tubiga lotok ariqlaridan fovdalamladi. 

Supa tekislangandan keyin daraxtzor va butazorlar tashkil etiladi (7.9-rasm). 

Agar ko'chkilarning tarkibi qumoq va loyli tuproqlardan iborat b o i ib ,  filtratsiyu 

koeffitsiyenti 0.5 m/sutka va undan kam b o is a ,  ularni mustahkamlash uchun 

termik usul qoilaniladi

Ko'chkilarga qarshi tavsiya qilinadigan chora-tadbirlar 7 I-jadvalda 

keltirilgan
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7.8-rasm. K o'ch k i yuzasiga  o 'rnat ilgan  drenaj shakli:

1 -  mahalliy zamin; 2 -  surilish yuzasi; 3 -  qiyalik o'rkachi; 4 -  drenaj 
qurilmasi; 5 -  lotok; 6 — quduq; 7 —suv qochiruvchi quvurlar; 8 -  qavta 
to'kilgan grunt; 9 -  qum; 10 -  sheben; 11 heton lotogi; 12 drenaj qudug'i; 
13 - depressiya egri chizig'i; 14 -  yuza shuvog'i; 15 -  issiq saqlovchi qatlam;
16 -  kontrafors; I" -  drenaj quvuri; 18 -  suvni to'liq shimgan grunt; 19 -  
yig  'uvchi quduq.

7 9-rasm K o'ch k i yuzasi supa shaklida  tekislanib unda injenerlik  
obodonlashtir ish  usullari
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7.1 -judval

K o'ch k ilarga  qarsh i tavsiya qil inailigan ch ora-tad b ir lar

C hora-
tadbirlar

B ajariladigan
ishlar

K onstru k tiv  yechim  va him oya  
usullari

Q o r-yom gir  
suvini 
ushlab 
qolish va 
oqizish

Ko'chki atrofidagi 
oqimni boshqarish

1 Yomg'ir  tarnovlari.
2.Yer sathini suv o 'tkazmaydigan 
qatlam bilan qoplash.
3 Tog ' usti kanallari va  to'siqlarini 
qurish.

Ko'chkining o 'zida 
suvni boshqarish

1 Qiyalikning nishabim pasaytirish.
2.Ustidagi suv to'planib qoladigan 
chuqurlarni yo'qotish
3 .K o‘ndalang suv tashlagich kanallari 
va lotokni suriluvchan qilib bog'lash.
4.Ulardagi tezoqizgich va 
sharsharalarni ham suriluvchan qilib 
bog'lash.

Tcxmk va
chiqindi
suvlari
ta ’sirmi
kamaytirish

Tcxmk va chiqindi 
suvlarining 
mfiltratsiyasidan 
ogoh bo'lib turish 
(suv ta ’minoti buzuq 
bo lishi mumkin)

1 Suv ta’minoti va  tarnovdagi 
nosozliklarni tez tuzatish
2 IJIarni bunday joylardan ko'chirish

Yerosti
suvlari
ta’sirini
kamaytirish

Ko'chkilarni yerosti 
suvlaridan himoya 
qilish

1. Yerosti suvlarini olib kctuvchi 
bo vlama drenajlarm qo'llash

Zamin
massasini
saqlash

Injenerlik
inshootlarini qurish

1. Qiyaliklarni vertikal rejalashtirish
2. Tirgak devorlami qurish
3. Gabion konstruktsivalardan 
foydalanish
4. Tsementlash.
5. Svaylar va qoziqlar qoqish
6. Elektrokimyoviv usul.
7. Tuproqni silikatizatsiyalash.
8. Tuproqni kuydirish.

K o'ch k ilarga  qarshi k urash ishda  ek olog iya  m asalalari .  Inson faoliyati 

ta 'sirida ko'chkilarning yuzaga kelayotganligi holatlarim tez-tez kuzatish
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ш шикin Shimmy uchun ham ko 'chkiga qarshi kurash choralari faqat ko 'chkiga 

tegishli joynigina emas, uning atrofidagi katta maydonning tabiiy faoliyatini 

ham o'zgartirib yuborishi mumkin. Xususan, yer usti va yerosti suvlarining 

oqishini tashkillashtirish, daryo oqishi holatiga kuchli ta ’sir o ‘tkazish tabiiy suv 

balansini keskin o'zgartiradi Injenerlik tadbirlarini qo'llash davnda ularning 

salbiy ta’sirim ham hisobga olish shart. Shuningdek, o 'simliklarning tabiiy 

o'sishi jarayonining buzilishida ko'chkilar m a’lum ahamiyatga molik ekanligim 

ham hisobga olish lozim bo'ladi.

Takrorlash uchun savolla r:

I Ko'chkining ta’rifmi aytib bering ?

2. Ko'chkilarga qarshi qanday Injenerlik tadbirlari q o i la m la d i7

3. Ko'chki qaysi holatlarda sodir bo'ladi ?

4. Ko'chkini tu rgun lik  holatini aniqlovchi formulalarni ifodalab bering ?

5 Ko'chkini obodonlashtirishni tushuntirib bering ?

6. Ko'chkini obodonlashtirishdagi ekologiya masalalari nimalardan 

iborat ?

7 Ko'chkili joylar mustahkamligi qanday aniqlanadi 9

8 Ko'chkilarga qarshi tavsiya qilinadigan chora-tadbirlar nimalardan 

iborat ?

9. Respublikanuzning qaysi hududlarida ko'chkilar ko 'p  uchraydi ?

10. Yer surilishining yuzaga kelishiga qanday omillar sabab bo'ladi?
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8 BO B. A L O H I D A  S H A R T -S H A R O I T L A R D A  IN J E N E R L IK  
l A Y Y O R G A R L l K L A R I

Tayattch s o ‘z va iboralar: jarliklar; tuproq erroziyasi; 
harakatdagi jarliklar, to'xtagan jarliklar; ko'nulgan jarliklar; faol 
jarliklar; jarliklardan shaharsozlikda foydalanish; karst hodisasi; 
faol karstlar; to'xtagan karstlar; karstli voronkalar; cho'kish 
hodisasi; o'pirilishlar; quyunlar; barxanlar; ixota daraxtlari.

8.1. Jarlik  m avjud  h u du d larn i  baholash

Jarliklar shahar hududining talay qismlarini egallaydi. Ular ba 'z i 

shaharlarda shahar mavdonining 10-20 % tashkil qiladi.

Jarlik  -  bu chuqurlikdan iborat bo'lib, u relyefning suv ayirg 'ichidan to 

suv havzasigacha bo 'lgan maydonni qamrab oladigan shaklidir. Shahar 

hududida jarliklarning mavjudligi shaharsozlik yechimlarini amalga oshirishda 

ayrim qivinchiliklarni yuzaga keltiradi va aymqsa kommunal xo 'jal ik  sohasida 

murakkab yechimlarni talab etadi

Jarliklarning rivojlanishi uy-joylar, ko 'chalar yo 'l lar  va injenerlik 

kommunikatsiyalari hamda boshqa qurilish inshootlarining buzilishiga, xalq 

xo'jaligiga katta /mar vetishiga olib keladi Ularning paydo bo 'lishiga asosan 

tuproq erro/.iyasi sabab bo 'ladi T uproq  erroziyasin i yom g'ir  va oqova suvlar 

keltirib chiqaradi. Jarlik lar  erroziyasi  -  bu relyefning suv ayirg'ichidan 

qirg 'oqgacha bo 'lgan hududidir. Ular tez yemiriladigan qumloq, bo'zsimon-soz 

va gilsimon tuproqlarda paydo bo'ladi. Shu sababdan shahaming ushbu 

joylarida injenerlik obodonlashtirish ishlari olib boriladi (8.1 va 8.2-rasmlar) 

Chunki, ushbu zanun tarkibi oqova suvlar ta ’sirida bog'lanuvchanlik
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xususiyatim yo'qotadi. Qumli joylarda jarliklarning paydo bo'lishi qiyjn 

kechadi, unda yom g‘ir suvlan tez shimilib ketishi natijasida tuproq yuvilib 

ketmaydi. Jarliklarning o ‘sishiga faqat tuproq yuvilishigina emas balki, shu 

o 'zanda o 'simlik va daraxtzorlarning yo'qligi ham ta ’sir ko'rsatadi

Shahar hududida jarliklarning paydo bo'lishiga sanoat va xo'jalik oqova 

suvlarining tartibga solinmaganligi yoki suv ta ’minotidagi buzilishlar sabab 

bo'ladi

Jarliklarning rivojlanayotganligi shu joyning bir necha yillik topograllk 

rejasini solishtirib ko'rish bilan aniqlanadi Jarliklar harakatdagi, to 'xtagan va 

ko'milgan shakldagi guruhlarga bo'linadi

8 1-rasm J a r l ik la m i injenerlik  obodonlashtir ish  usullari:

I -  loyiha profili; 2 -  qirqilgan grunt; 3 -  to 'kilgan grunt; 4 -  qochirma 
suv urig ‘i; 5 -  y o  ‘lak о 'rkachi; 6 —y o  ‘lak; 7 -  mustahkamlangan taglik.

H arak atd ag i jarliklar -  shaharsozlikda ko 'pgina qiyinchiliklarni yuzaga 

keltirib. yer sathi yuzini va inshootlarni buzadi

T o ‘xtagan  jarl ik lar  -  o zining turg 'un holati bilan yer sathi shaklim

o zgartirmasligi bilan farq qiladi Ular xavfli emas, ammo inson faoliyati, suv 

va shamol erroziyasi natijasida qavtadan rivojlanishi mumkin
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k o ‘m ilgan jarl ik lar  -  umuman xavfli emas, uni ko 'mib, tu p ro g i  

cho'kkandan keyin shaharsozlik obodonchiligida foydalanish mumkin 

Jarliklar hajmiga ko 'ra  quyidagi turlarga ajratiladi: 

jo 'y a k la r - (h a jm i  1 0 m 4); 

mayda j a r l i k l a r - (10-100 m 3); 

o 'rtacha ja r l ik la r -  (100-1000 m J); 

katta ja r l ik la r- (1 0 0 0 -1 0 0 0 0  m 3), 

juda katta jarliklar -  (10000 m3 dan katta).

Jarliklar yon bag'irlarinmg qiyalik o icham lar iga  qarab quyidagicha 

tasniflanadi (8 1 -jadval)

H. I-jadval

Jarlik lar yon b a g ‘irlari q iya lik  o ‘lch am lar i b o ‘yicha jarl ik larn ing
g u ru b lar

Jarlikn ing
guruhi

Y o n b a g ‘irning
burchagi

L zuniig i ,  m Eni, m C'huqurligi,
m

1 Kichik 50H-70 10-300 5-50 2-15

2. O'rtacha:

a) yassi qiyalik 15°-35(l 300-2000 50-100 10-30

b) tik qiyalik 50"-70" 300-2000 50-100 10-30

1  Yirik:

a) yassi qiyalik 10n-20° 2000 va > 100-500 15-30 va >

b) tik qiyalik 30"-60° 200 va < 100-500 15-30 >

Jarliklarning hosil bo'lishi va rivojlanishi to 'r t  bosqichdan iborat. 

Kirinchi hosqich&d yogingarchilik  suvlari ta ’sirida qiyaliklarning ustki qismida 

jilg 'a lar hosil bo'lib, ular maydonnmg yuqori qismida hosil bo 'la  boshlaydi 

Ikkinclii bosqich&d jo 'yak lar  birlashishi natijasida qiyaliklarning m a iu m  

joylarida uncha chuqur bo lmagan jarchalar vujudga keladi Bu bosqichda vaqt 

o'tishi bilan jarliklar paydo bo'lib, rivojlana boradi, natijada hosil bo'layotgan
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ja r  tubining qiyaligi ortib, yuvilish va o ‘yilish jarayom ancha tezlashadi. 

binobarin, ikkinchi bosqichnmg oxiri va  uchinchi bosqichnmg boshlanishi 

oldidan jarliklarning chuqurlashishi sekinlashadi. ba’zan to 'xtaydi, ammo 

jarliklarning yon tomoni yuvilib, yemirilib. kengaya boradi (8.2-rasm). Natijada 

jarlik yonlarining nishabligi ortib, tik bo 'l ib  qoladi. Ayrim vaqtlarda jarlikning 

tik joylari o 'z  muvozanatini saqlay olmay, jarlik ichiga surilib yoki qulab 

tushadi, shu tariqa jarliklar kengaya boradi.

8 2-rasm Faol jarlik

To'rlinchi hosqichda. jarlik tubi va yonlarining yemirilishi to 'xtab, o 'tlar 

o 'sadi, bunday jarga b alka-to ‘sin deyiladi (8.2-rasm) Bunday jarlarning 

tuprog'i uzoq muddat yuvilmaydi va o'yilmaydi. Ana shu davrda jarliklar 

tubining biror joyiga suv tashlash qat’iyan man qilinadi, chunki bu jarliklarning 

qaytadan rivojlanishiga sabab bo'ladi.
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Katta jarlik oldida vangi paydo b o ‘lgan jarlik ji lg 'a  deb ataladi Jarliklar 

ko 'ndalang kesimi, suv oqimi, tuproq sharoiti va relyefining past-balandligiga 

qarab, ji lg 'a lar  har xil bo iad i .

Shaharsozlik nuqtayi nazaridan jarliklarga y aroq siz  va yaroqli  

q irg 'o q la r  deb qaraladi. Yassi qirg 'oqqa ega va chuqurligi 3 m gacha bo'lgan 

jarlik hududlarim shartli ravishda yaroqli  deb hisoblab, bu joylarni rekreatsion 

hudud sifatida dam olish maskanlariga aylantirish mumkin.

8.3-rasm. Faoliyatdan  to 'x tagan  jarl ik

Shahar hududini injenerlik obodonlashtirishda jarliklardan foydalanish 

shahar hududiga katta iqtisodiy yordam beradi (8.4-rasm).

Joymng tabiiy sharoitiga qarab, shaharsozlikda ularning o ' lcham lan va 

faolligi belgilanadi Shaharsozlik nuqtayi nazaridan hududlarda jarliklarning 

bo im aslig i quyidagi maqsadlami amalga oshirishda muhim ahamiyatga ega:

a) jarliklar shahar hududining yaxlitligini buzib, rejalashtirish ishlarini 

ancha qiyinlashtiradi,
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b) shahar tumanlari, markazi, madaniy markazlar (teatr), sport 

o 'yingohlari stadion bilan aloqani qiyinlashtiradi.

8 4-rasm J arlikn i saqlab  qo luvch i qurilm a:

a, b, d  -  jarhkninj^-yuqori, o'rtu va quyi qismi; 1 -  qurilma; 2 -  suv 
qochirg'ich koUektor; 3 — ko'p pog'onah  qova; 4 -  baton bilan 
mustahkamlangun qoya; 5 -  suv oqizgich; 6 -  suv yuviladigan maydon; 7 
qoyaning ko'kalainlasfitirilgan yoki butazor qismi.

d) shahar hududlarida jarliklarning mavjudligi va ulardan loviha bo'yicha 

foydalanib bo im aslig im  lovihalash, qurilish va inshootlardan foydalanishni 

qiyinlashtiradi hamda katta iqtisodiy zarar keltiradi:

e) jarliklardan o ‘tish uchun ko’priklar yoki quvurlar qurishga to ‘g 'ri keladi;

П jarliklarga vaqin qurilgan uylarda shikastlanish xavfi paydo b o ia d i ;

g) sizot suvlarni kamaytirish, tuproq tarkibini o ‘zgartirish va bino 

poydcvorlari mustahkamligiga, daraxtlammg o sishiga salbiv t a ’sir qiladi;

h) jarliklar orqali oqova suvlar suv havzalarini lfloslantiradi.

Shahar hududini loyihalayotganda qurilish masalalarini yechish jarayonida 

jarliklami qoldirish va ulardan foydalanishda quyidagi omillar inobatga olinadi:
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a) foydalanib bo 'lmaydigan jarliklar maydom shaharnmg umumiy yuzasi 

hisobidan chiqariladi va tabiiy holda saqlanadi;

b) xuddi shunday jarliklarning o ‘sishi hamda rivojlanishiga qarshi chora- 

tadbirlar belgilanadi;

d) mjenerlik tayyorgarlik ishlari bajarilgandan so ng, mavjud jarlardan 

foydalanish yo'llari izlanadi

Tabiiyki, qurilish uchun yaroqsiz yerlar shahar hududida b o ‘lsa, unda 

ma lum bir mjenerlik chora-tadbirlarni qo'llash talab qiladi Bu esa ma lum bir 

shahar qunlishi uchun o ‘sha joylardan foydalanish imkoniyatlarini ochadi 

Jarliklarga qarshi chora-tadbirlarni qo llashdan ikkita maqsad k o ‘zda tutiladi:

- imorat va inshootlarni saqlash;

- yaroqsiz joylarru yaroqli holga keltirib, undan shaharsozlikda 

fo> dalanish

Hududlarda jarliklarning mavjud b o ‘lishi mjenerlik tadbirlari amalga 

oshirishda quyidagi umumiy vazit'alarni bajaradi:

a) shahar nvojlanishi va kengayishi davnda jarliklar mavjud b o ‘lgan 

jovlar shahar hududiga tushib qolishining oldini olish,

b) imorat va inshootlarga xavf soluvchi va shahar hududi rejasini tuzishda 

murakkabliklarni keltirib chiqaruvchi jarliklami yo'qolish;

d) o ‘suvchi voki rivojlanuvchi jarliklami tabiiy holda saqlab qolish 

choralarmi topish;

e) jarliklardan foydalanishning boshqa yo ‘llarini lzlab topish.

lnjcnerlik tadbirlarming xususiyati, jarliklar shaharnmg qaysi tomonida 

joylashganligiga b o g i iq  Agarda, aholi yashayotgan joyda jarlik mavjud b o ‘lsa, 

unda tadbirlar keng miqvosda va t o i a  holda olib boriladi, y a ’ni jarlik ko'miladi 

voki biror-bir amq maqsadda foydalanish choralan lzlanib topiladi
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Agar yangi ozlash tn ilayo tgan  joyda jarliklar mavjud b o is a ,  unda bu 

joylardan foydalanish choia-tadbirlan bosh reja asosida bosqichma-bosqich 

bajariladi

Jarliklar k o ‘p tarqalgan joylarda ularmng xususiyatim ochuvchi maxsus 

xarita tayyorlanishi maqsadga muvofiqdir. Bu xaritada injenerlik tayyorgarligi 

bo 'v icha barcha chora-tadbirlar ham ko'rsatib o'tiladi

Jarliklardan shahar Itududida quyidagi maqsadlarda foydalanish 

yaxslti samara beradi:

- ekologik qulay turar joylar qurilishi yoki kommunal-xo‘jalik 

inshoot;larini joylashtirish;

- yerosti injenerlik kommumkatsiyalarini joylashtirish;

- rekreatsion hududni barpo etib, umumshahar miqyosidagi istirohat 

bog‘larini tashkil etish,

- cho‘milish, sayr qilish maqsadida sun’iy suv havzalarini barpo qilish;

- sport inshootlanni shakllantirish

Agar jarliklaming qiyaligi 20% atrofida va mustahkam bo"lsa, unda ushbu 

hududlarda turar joylarni joylashtirish mumkin. Obodonchiluk ishlari 8 1 va

8.4-rasmlarda ko‘rsatilgan usullar asosida amalga oshiriladi. Turar joy 

qurilishida jarliklardagi poydevor asoslari m a’lum mustahkamlikka ega bo‘lishi 

va imoratning cho'kmasligini ta 'minlashi shart. Agar asos muslahkamligi yetarli 

bo 'lmasa, unda boshqa turdagi qurilmalardan foydalamladi. Transport y o ‘llanni 

joylashtirish jarliklardan foydalanishning eng unumli y o ‘lidir Bu transport 

vositasini tez harakatlanishini ta ’minlashdan tashqari uni ikki yoki k o ‘p sathli 

qilib qurishning imkomyatini varatadi. Bundan tashqari yoTlarni chuqurlarda 

joylashtirish transport shovqinim o'rtacha 10-30 dBA ga kamaytirishi 

tnumkinligi aniqlangan Bu shahar ekologiyasi nuqtayi nazaridan juda katta 

ahamiyatga ega Jarliklarda bog‘lar Ь аф о  qilish maqsadga muvofiqdir. Buning
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uchun eni 100-200 m va qiyaligi nisbatan yassi bo 'lgan jarliklardan foydalanish 

kerak,

Ozbekis tonn ing  ko 'plab shaharlarida tabiiy suv havzalari y o ‘q. Shuning 

uchun jarliklardan bu maqsadda foydalanish shaharnmg sanitariya-gigiyena 

sharoitini yaxshilashda muhini vosita bo'lishi mumkin. Jarliklar mavjud 

hududlarda shahar qurilishini olib borisli qurilish- montaj ishlarim 10-20% ga 

qimmatlashtiradi.

Jarlik lardan foyda lan ish da  ekulogiya  m asala lari .  Qilinadigan ishlar 

tarkibi va chora-tadbirlari, asosan jarliklami o 'zlashtinsh muddatlariga, joyning 

sharoiti, qor-yomg'ir  suvlari havzasining katta-kichikligiga, jarlikning shakli va 

o lcham lariga ,  uning rivojlanish tczligiga, zaminning gidrogcologik sharoitiga 

hamda undan shaharsozlikda qanday maqsadda foydalanish ko ‘zda 

tutilayotganligiga qarab amalga oshiriladi

Injenerlik tadbirlari ko ‘pincha obodoncliilik ishlari bilan ham 

chambarchas bog‘liq bo'ladi Shuning uchun jarliklarda injenerlik chora- 

tadbirlari quyidagi ishlarni bajarish bilan amalga oshiriladi:

a) tuproq ishlarim amalga oshirish (vertikal rejalashtirish);

b) yopiq va ochiq suv qochirgich tizimini qurish;

d) jarlik va uning atroliga daraxtlar ekish

.larliklarda olib boriladigan vertikal rejalashtirish ishlari quyidagi 

vazifalarni o ‘z ichiga oladi:

- jiIg'alarm k o ‘mish;

- jarliklar tubining balandligini ko'tarish;

- ko ‘milgan jarliklarning ustmi tekislash voki uning qiyaliklarim, tubmi 

va uning atrofini tekislash;

- jarliklar qiyaltklarini kamaytirish yoki supa shakliga keltirish

Vertikal rejalashtirish chora-tadbirlari jarlarni butunlay yo 'qotish \  aqtida

voki jarliklami saqlab qolish paytida ishlatiladi
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Jarliklar ko ‘milishi tuproq olib kelimshi yoki gidroyuvish y o ‘li bilan 

butunlay yo'qotiladi Ba'/.an shahar chetidagi jarliklar chiqindilar bilan 

to ‘ldiriladi Ammo, bunda tashlanadigan axlat sanitariya talablanga javob 

berishi kerak Bunday jarliklar shahardan 0,5-10 km uzoqlikda bo ‘lishi shart 

Jarliklarning paydo b o blishida qor-yomg‘ir suvlan asosiy sabab b o ig a n i  uchun 

qor-yom gir  suvini oqizish masalasi binnchi navbatdagi chora-tadbirlar qatoriga 

qo ‘yiladi Bu vertikal rejalashtirish, yopiq yerosti va ochiq suv oqizish tizimini, 

damba, suv tutqichlarni qurish vo ‘li bilan amalga oshiriladi Bunda jarlikka oqib 

tushayotgan suvm ochiq ariqlar bilan tutib qolish muhim ahamiyatga ega.

T ak ror lash  uchun  savollar:

1 Jarliklarning shaharlar hududida tutgan o ‘rni.

2. Jarliklardan foydalanishda qanday injenerlik obodonlashtirish tadbirlari 

olib boriladi ?

3 Jarliklar mavjud hududlar qanday baholanadi?

4 Jarliklardan foydalanishda ekologiya masalalan

8.2. K arst  (o 'pirilish) va uning paydo b o ‘lishi

K arst  -  bu dolomit, gips, b o ‘r, ohaktosh, b o ‘zsimon tog‘ jinslarining suv, 

ishqor ta sirida erishi yoki yuvilishi natijasida yerosti g ‘orlari paydo bo'lishidir 

Vaqt o ‘tishi bilan ushbu zarnin ustidagi qatlamda qurilgan inshootning o g ‘irligi 

natijasida relyefning cho‘kishi kuzatiladi. Bu holat karst Itodisasi deyiladi 

Karst so‘zi shimoliy -  g ‘arbiy Yugoslaviyadagi karst platosi (yassi tog ‘) 

nomidan olmgan b o i ib  “tosh” degan m a’noni bildiradi.

Bu hodisa juda k o ‘p joylarda, aynicsa, Kavkaz, Qrim. Markaziy Osiyo. 

Volga bo'ylari hududlarida keng tarqalgan.
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M Mamatqulovnmg bergan m alum otiga  ko 'ra  (1970-yil) Markaziy 

Osiyoilagi eng yirik karst g 'orlaridan biri Bahriddiri g 'ond ir  C o r n in g  uzunligi 

220 metr, kengligi 56-57 m. balandligi 20 metrga yetadi. Janubiy Farg 'ona 

tog'larining yonbag‘ir qirlarida joylashgan Koniyurt g o r in in g  uzunligi 200 

metr b o is a ,  Zarafshon tog" tizmalaridagi Amir Temur g 'orm ing uzunligi 450 

metrdir.

Tuproq massasining qulab tushishi yer ustki qatlami relyefini o'zgartiradi 

(8.5-rasm).

Shaharsozlikda joyga baho berayotganda bir yilda m a’lum niavdonda 

karst hosil bo ‘lishi sonini va karstning yil davomida o 't tacha sodir b o ‘lish 

ko'rsatkichini aniqlash lozim Bir yilda ma lum maydonda karstlar hosil bo'lish 

som quyidagicha aniqlanadi:

n

 ̂ ST  ' ^  ^

bu ycrda, R -  S km 2 maydondagi t yildagi karst chuqurliklari soni.

Cho 'kkan karstlar maydoni, km 2; uni quyidagi toifaga bo lish mumkin: 

R > l , 0 - j u d a  ham mustahkam bo 'lmagan joy;

R = 0 ,1 -1 ,0 -  mustahkam bo 'lmagan joy;

R=0,05-0.1 yetarlicha mustahkam bo 'lmagan joy;

R<0.1 -  nisbatan mustahkam joy;

R=0 -  mustahkam joy.

Karst faollik tezligi qaytarilishi ko ‘rsatkichi 100 yil mobaynidagi davr 

uchun aniqlanadi, %:

A -  100Vv / V  (8.2)

bu yerda, A -  karstning faol ta ’sir ko'rsatkichi; Vv -  erigan gruntnmg hajmi; V -  

erish uchun sarflangan umumiy suv hajmi, m 3.

205



Hududlarmng mustahkamligi joyning zamin sharoitiga asoslangan 

b o ‘ladi

Rivojlanayotgan karstlar fa o l  yoki sust rivojlanuvchi karstlarga ajraladi 

Ko'milgan karst -  bu o'pirilib tushgan va suvda erimaydigan to g ‘ jinslari bilan 

l o i i b  qolgan holatdir Shuningdek, yer yuzida soy shaklida b o i ib ,  

rivojlanav otgan va suv o 'tkazmaydigan chuqur qatlam bo 'y icha tarqalishi bilan 

ham ajralib turadi.

Q ‘pinlish va buzilishlar imorat hamda yerosti injenerlik 

kommunikatsiyalariga katla talafot yetkazadi. Faol karst xavfli bo 'l ib  

hisoblanadi Karstlarning shahar hududida sodir b o ‘lishi shaharsozlikda katta 

qiyinchiliklami tugd irad i

A.Makeev joylaming karstlashuvchanlik darajasini (toifasini) har 1km2 

maydonda hosil bo ladigan karstlarning soni bilan belgilanadi

1-toifa uncha mustahkam bo 'lmagan joy -  1 yil mobaynida 1 km2 

maydonda 5 tadan k o 'p  chuqurlik xandaq paydo bo'ladi;

2-toifa mustahkam b o lm a g a n  joy -  1 km 2 yuzada har yili 5 tagacha 

chuqurlik paydo b o ia d i ;

3-toifa o 'rtacha mustahkam joy -  1 km2 yuzada 20 yilda bitta chuqurlik 

paydo bo'ladi;

4-toifa mustahkam joy -  1 km2 yuzada 20-25 yil mobaynida bitta 

chuqurlik paydo bo iad i :

5-toifa juda  ham mustahkam joy -  1 km2 yuzada keyingi 50 yil davomida 

birorta ham chuqurlik paydo bo lmagan

Bunday baho relyefnmg mustahkamligi b o ‘vicha qabul qilinishi mumkin. 

Ammo shaharsozlikda joyga baho beravotganda mustahkam va juda mustahkam 

joylardangina foydalanish mumkin bo lib, oldin uncha mustahkam boMmagan 

va 0 ‘rtacha mustahkam joylarda qurilish ishlari bajarilmaydi. Shuning uchun
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ham bunday joylar shaharsozliknmg qaysi maqsadida foydalamshga 

mo'ljallanganligiga bog liq bo'ladi

Umuman shaharsozlik amaliyotida karstlar bilan bog'liq joylarga 

quyidagicha baho berish qabul qilingan:

-y a ro q li joylar  -  karst holati butunlay yo 'q;

-  yaroqsiz joylar -  ko 'milgan yoki soni kam bo lsa ham karstlar bor, 

chuqurligi 3-4 metrdan oshmaydi;

-  umunum yaroqsiz joylar -  faol va bir necha karstlar bor. Chuqurligi esa 

10 metrdan ziyod.

Shahar uchun joy tanlanayotganda, agar karst paydo bo ‘lishi xavfi bo'lsa, 

unda injenerlik tayyorgarlik ishlarim olib borish yo 'li  bilan shu joyning 

chegaralari belgilanadi va yaroqligi b o ‘yicha izlanishlar olib boriladi

8.5-rasm. Karst natijasida yerning cho‘kishi
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Zamin sharoitida mjenerlik nuqtayi nazaridan o rgan ilganda  karstning 

yoshi, uning paydo b o ‘lish jarayonlari va  o ‘sishi mumkinligini, chuqurligi, 

hajmi, yuviluvchi qatlamning balandligi, yerosti suvlarining filtratsiyasi, yerosti 

suvlarining in filtratsiyasi, sizot suvlarning kimyoviy tarkibi o ‘rgamladi. Shu 

qidirish ishlari jarayonida faol karstning chegaralarini, uning mustahkamligi va 

qattiqligini o ‘rganishning ahamiyati katta. Bunda yoriqlarning paydo b o i ish i  va 

chuqurlaming borligiga alohida e ’tibor beriladi.

Karstning bor yoki yo'qligi ancha vaqtgacha sezilmay qolishi mumkin. U 

bino yoki inshootning eho'kishi tuf'ayli seziladi. Karstlarning faol holatida uning 

rivojlanishi injenerlik tayyorgarligi davrida chegaralanishi mumkin, ammo bu 

juda qiyin ishdir.

Hududlarmng injenerlik tayyorgarlik ishlari lkki y o ‘nalishda olib boriladi:

a) karstlarni butunlay yo'qotish -  bu shu karstlarning kichik o 'lchamlan 

uncha katta bo lmagan maydonlarda hamda faolligi sust joylarda olib boriladi;

b) karstning rivojlanishini kaniaytirish va  yer yuzasidan shaharsozlikda 

foydalanish.

Injenerlik tayyorgarligimng asosiy vazifasi karstga oqova suvning 

oqishini bartaraf qilish yo'llarini izlashdir. Shaharsozlikda injenerlik 

tayyorgarligi ishlarining asosiy chora-tadbirlari quyidagilardan iborat:

- oqova suvlarni karstli joylarga oqizmaslik;

- karstlarga sizot suvlarini tushirmaslik uchun drenajlarni qo'llash;

- karstlarning yer ustida paydo b o ‘lgan chuqurliklarini yo'qotish;

- ycrostida paydo bo ‘lgan g'orlarni yuvilmaydigan tog' jinslari bilan 

toid irish ;

- yer yuzasidagi chuqur va cho 'kkan joylami qurilish uchun qulay 

holatga keltirish.

Bu chora-tadbirlar quyidagicha amalga oshiriladi:
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- joym vertikal rejalashtinsh (oqova suvlarni oqizish, qurilish uchun 

yaroqli joylarni tayyorlash);

- yer usti suvlarini ochiq va yopiq drenaj bilan olib ketish,

- eho'kkan joylarni, b o ‘shliqlarni. g ‘orlarn\ qum, shag 'al,  beton bilan 

hamda tsementlash, bitumlash bilan mustahkamlash

8.6-rasm. Karst va o'pirilish hodisalariga niisollar
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8.2.1 Karstga qarshi qo'llaniludigun tadhirlar

Geologik tuzilishi jihatdan tarkibida eruvchan tog' jinslari mavjud b o ‘lgan 

(ohaktosh, dolomit, bo ‘r, gips. angidritlar, toshli tuzlar) va hudud sirlida karst 

belgilari mavjud b o ‘lgan (voronkalar, kotlovanlar, karstli-errozjyali jarliklar va 

h.k.) va (yoki) grunt massasi zamini tubida grunt g'ovakligining ortishi, 

g 'orlarning paydo b o ‘lgan joylarida karstga qarshi chora-tadbirlar bino va 

inshootlarni loyihalash bosqichidayoq ko ‘zda tutilishi lozim.

Bino va inshootlarni karstdan muhandisik jihatdan himoyalash uchun 

quyidagi tadbirlar yoki ular bilan birgalikda qoMlaniladi:

- rejaviy;

- suvdan himoyalovchi yoki filtratsiyaga qarshi;

- geotexnik (zaminni kuchaytirish);

- konstruktiv (alohida yoki geotexnik tadbirlar bilan kompleks ravishda);

- texnologik;

- ekspluatatsion (grunt holatini, bino va inshoollar deformatsiyasim 

monitoring qilib borish).

Karstga qarshi tadbirlar quyidagilami nazarda tutishi lozim;

-karstli va karstli-suffoziyali jarayonlar jadallashuvini, zarur b o ‘lganda 

faolligini kamaytirisli,

-grunt qatlamlarining karstli va karstli-suffoziyali deformatsiyalarini 

bartaraf qilish yoki kamaytirish;

-yerosti y o ‘llari va qayta ishlangan verlada karstli g 'ovakliklardan suvning 

yuqori filtratsiyasini va oqimini bartaraf etish;

-karst jarayoni kutilgan joylarda hududni, bino va inshootlarni, yerosti 

inshootlari v a to g '  ishlanmalarini ekspluatatsiyasini normal tashkil etish.

Karstga qarshi tadbirlar ularning aniqlangan tafsilotidan va jarayonini 

prognoz qilishdan, karstlanuvchi jinslarning turidan, ularning joylashish

2 10



qatlamlaridan, loyihaviy himoya, himoyalanuvchi hudud va mshootlami 

xususiyatlariga bog 'liq  b o la d i

Rejaviy tadbirlar tarkibiga quyidagilar kiradi

-funktsional zonalami maxsus komponovka qilish, rejaviy strukturam 

ishlab chiqishda magistral ko 'cha lar  va tarmoqlarm karstli hududlarni mumkin 

qadar aylanib o 'tish  orqali trassalash va b o Lsh qolgan yerlarm 

ko ‘kalamzorlashtirish;

-karstning rivojlanishiga qnrilishning texnogen xususiyatli ta ’siridan 

hududning muhandislik himoyasini ishlab chiqish;

-bino va mshootlami barqaror hududlarda joylashuvini tam in la sh  

Suv dan himoyalovchi yoki filtratsiyaga qarshi karstga qarshi tadbirlar bino 

va mshootlami qunsh  va ekspluatatsiya jaravonida suffoziva va o'pirilishlar 

ta s ir id a  gidrogeologik sharoitlarnmg texnogen o 'zganshida karstni xavfli 

faollashuvini oldini oladi

Suvdan himoyalovchi tadbirlarni loyihalashning asosiy printsipi b o ‘lib. 

tashqi. sanoat va xo ‘jalik-maishiy suvlami yerga singishidan maksimal tarzda 

saqlaydi

Suvdan himoyalovchi tadbirlarga quyidagilar kiradi:

- yer sirtini mukammal tarzda vertikal rejalashtirish va yog 'in  suvlarim 

qurilish maydonlaridan tashqariga olib chiquvchi ishonchli oqava suv 

tarmog'ini qurish.

- sanoat va xo jalik-maishiv suvlami, ayniqsa, agressiv tarkibli suvlami 

hududda qolib ketishiga qarshi kurashish bo ‘yicha tadbirlar,

-qurilish davrida kotlovanlarda tashqi suvlarning y ig ‘ilib qolishiga yo 'l  

qo'ymaslik, gidroizolyatsiva lshlarining, yerosti kommunikatsiyalarini 

bajariIishini qat iy nazorat qilish, kotlovanlaming gardishlarini ko'mish

Suv omborlarim, suv havzalarini, kanallarni, suv va kanalizatsiya 

tarmoqlarini, drenaj tizimlarini, kotlovanlardan suvlarm chiqarish va h.k. lami
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loyilmlashda karstning gidrologik va gidrogeologik xususiyatlarim  inobatga 

olinishi zarur

Karstli maydonlarda ckologik muammolar. K arst hodisasi tabiiy 

jarayonni boshqarishda seziladi U ning kim yoviy tarkibi sizot suvlarga, sizot 

suvlar esa, o 'z  navbatida, o 'sim lik lar dunyosiga katta ta ’sir ko rsatadi.

Shahar qunlishida alohida joylarni qurish uchun faqat karstli joy lar emas, 

uning atrofldagi karst ta ’sir qiladigan gidrogeologik va gidrologik holat ham 

organ ilad i.

Karst o 'z ig a  xos xususiyatga ega bo ‘lgani uchun qo 'y iladigan talablar 

tabiiy holatni chuqur tahlil qilish natijasida bclgilanadi M asalan, hududda 

vertikal rcjalashtirishda suriladigan tuproqning m a’lum balandlikda b o iish i 

e ’tiborga olinadi Chunki karstlarm yopib turuvchi qatlam nm g kamayishi 

yem irilish jarayonini tezlashtirish va shu bilan karstga tushadigan suvni 

ko'paytirishi mumkin. yoki namligi katta bo 'lgan  joylarda daraxtzorlarnt tashkil 

qilish. ortiqeha suvlarni bug 'lantirish , ildizlarning rivojlanishi esa joyni 

m ustahkam lash imkonini beradi.

Joylarda injenerlik tayyorgarlik ishlari olib borilganda karstlarning 

ahamiyatini ham unutmaslik kerak Chunki ko 'p incha karst suvlari ichimlik 

suvining asosiy manbayi bo 'lib  hisoblanadi

8.3. Cho'kish va unga qarsKi himoya choralari

C ho‘kish hodisasi bo 'zsim on tog1 jinslarining tabiiy harnda su n ’iy 

namlanib о z og 'irligidan siqilishi, y a ’ni hajmi kam ayishi natijasida sodir 

bo 'ladi M azkur jinslarga suv ta ’sir qilsa, zarralari orasidagi bog 'lanish  

yo 'qo lad i va ular o ‘z o g ‘irligi ta ’sirida zichlanadi ham da yerning ustki qismi 

chokad i.

B o'zsim on jinslar cho 'k ish  xususiyatiga ko ra to rt turga bo'linadi:
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1 Nam lanishi natijasida o ‘z og ‘irligi ta ’sirida cho 'kad igan  bo ‘zsim on 

jinslar O 'zbekistonda ko‘p tarqalgan Ularning cho‘kish darajasi 2-3 metrga 

boradi.

2 N am lanishi natijasida o 'z  og 'irlig i va ustiga qunlgan bino bosimi 

ta ’sirida kuchli cho 'kad igan  jinslar Bunday jinslar ustidagi binoning og 'irlig i 

hisobidan qo 'sh im cha cho 'k ish  hodisasi kuzatiladi.

3. Suv ta ’sirida shishib, so 'ng ra  tashqi kuch (bino og 'irlig i) ta ’sirida 

zichlanadigan va m a'lum  darajada cho 'kadigan tog ' jinslari.

4 Nam langanda o 'z  og 'irlig i bilan zichlanm aydigan tog ' jinslari Bularga 

yerosti qatlam lari tagida va suv oqim lari ta ’sirida hosil bo 'layo tgan  bo 'zsim on 

tog ' jinslari kiradi

B o 'zsim on tog ' jinslarining nam lanishi tufayli o 'z  og 'irlig i ta ’sirida 

zichlashish xususiyati cho'kuvclianlik deyiladi. T og ' jinslarining 

cho'kuvchanligi. cho 'k ish  darajasi ularning genetik turiga, g 'ovaklilig i va 

tarkibiga bog'liq. B o 'zsim on jinslarning chokuvchan lig iga  ta ’sir etayotgan 

tashqi kuchning katta-kichikligiga ham bog 'liq  Bundan tashqari tog ' 

jinslarining cho 'k ish  miqdori shu jinsning qalinligi va sizot suv sathining yer 

yuzasidan chuqur yoki yaqinligiga bog 'liq

Cho'kish hodisasi shaharsozlikda katta qiyinchiliklar tug 'diradi. Bordi-yu 

bino bir tekis cho 'ksa , bu unchalik xavfli emas, am mo notekis cho 'ksa , bino 

yoriladi va bu yashovchilar uchun katta xav f tug 'd irad i Yangi qurilish 

m aydonlanda cho 'k ish  ko 'p incha qurilish ishlaridan keyin yuzaga kcladi. 

B a’zan k o ‘p y om g 'ir yoki qor yog 'ish i natijasida ham cho kishlar paydo 

bo ladi. C ho 'k ish  darajasm i N .Ya Demsov tom om dan tak lif  qilingan zichlik 

ko 'rsatkichi bilan aniqlash mumkin:

W J X 
1 ООЛ’ ’

A ' - t t t t : .  (8 .3 )
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bu yerda, W,, -  oquvchanlik chegarasi, %, j x -  tuproqning hajmiy og ‘irligi; E -  

doimiy namlikdagi g 'ovaklik  Agar K>1 bo 'lsa , tuproq cho 'km aydigan, agar

0,5<K<0.75 bo 'lsa , cho 'kadigan deb hisoblanadi C hokuvchanlikn i 

(N .I.M aslov) cho 'kuvchanlik  moduli orqali ifodalash mumkin:

n0 - nt
^ ' = 1000т ^ Г * 8 4 »

Bunda, (■ p - cho 'kuvchanlik  moduli, u R — tashqi kuch ta ’sirida 1 m 

qalinlikdagi tog ' jinsin ing necha mm cho'k ishin i bildiradi; ni — tog ' jinsining 

tabiiy holati, R -  tashqi kuch ta ’sirida g 'ovaklik  koeffitsiyenti; n0 -  tog ' jinsi 

nam langanda R kuch ta ’sirida cho 'kkandan keyingi g ‘ovakiik

Quruq bo 'zsim on soz tuproqlarning g ‘ovaklikka bogMiq holdagi 

cho 'kuvchanlik  darajasi 8 2-jadvalda berilgan

Cho 'kuvchi jinslar qurilish ishlarida alohida e ’tibor va m axsus chora- 

tadbirlar ko'rilishini talab qiladi. Bunday jovlarda shaharsozlik nuqtavi 

nazaridan qaraganda shu joyning zamin sharoitidan tashqari quyidagilar bo lishi 

kerak:

а) cho'kuvchi tuproqlarning toifa va yerosti suvlan sathigacha bo lgan 

qatlam chuqurligi (odatda. 10-15 m);

б) cho 'kuvchi tuproqlarning tarqalishi;

в) yerosti suvlarinm g sathi va uning tebranishi;

r) relyefining shakli va cho'kuvchi tuproqlar maydom bilan bog 'liq lig i 

Injenerlik tayyorgarligi ishlarining asosiy chora-tadbirlaridan biri oqova 

suvlarni tushirm aslik bo 'lib , bu tadbir yerni vertikal rejalashtirish vaqtida. 

shuningdek, ochiq va yopiq ariqlar orqali ham am alga oshiriladi
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8.2-jadval

Quruq bo'zsimon soz tuproqlarning g'ovaklikka bog‘liq holdagi 
cho'kuvchanlik darajasi

Jinslarning cho'kuvchanlik  
xususiyati

Jinslarning  
g‘ovakligi, %

Cho'kuvchanlik
moduli

C hokm avdigan 40 0

Sekin cho 'kadigan 40-45 10

C ho'kuvchan 45-50 50

Tez cho'kuvchan 50-55 100

O 'ta  tez cho 'kuvchan 55-60 100

C ho'kuvchan jinslarnm g chuqurligi, cho 'kuvchanligi va tarkibiga qarab 

ular turli xil injenerlik tayyorgarligi ishlari asosida am alga oshiriladi:

1. Tuproqning zichligini oshirish (bu yuzaki yoki shibbalash orqali 

bajariladi;

2. B inoning povdevorini qurish uchun chuqur qazilib, bir necha marta 

suvga to 'yintiriladi;

3 C ho 'kuvchi qatlam larni alm ashtinsh va tuproqni shibbalash y o i i

bilan;

4 Tuproqqa suyuq shishani singdinsh, y a’ni silikatizatsiya ham da 

doimiy tok bilan elektrosilikatizatsiya qilish;

5. Tuproqni kuvdirish usuli;

6. Tuproqqa suyuq lov vuborish (glinizatsiya) usuli;

7. Tuproqqa parafin m a z u t-  bitum  aralashm asini singdirish usuli.

Bu ishlarning hammasi alohida bino yoki inshoot qurishda mahalliy 

aham iyatga egadir. C ho 'kuvchi joylarda inshootlar va binolar qurish uchun 

maxsus qunlm alar qo 'llaniladi Bu ishlar qurilish qoida va m e'yorlarida 

belgilangan.
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8.4. Quvunlar va barxanlar

Navbatdagi у ana bir tabiiy ofatlardan biri -  bu q u y u n la r  b o iib , ular 

shamol ta 'sirida paydo bo 'lad i Bunda sharnol tog ‘ jinsin ing  mayda zarralanm  

ко tarib, ma lum m asofaga ko 'chiradi Tog' jinslarini k o ch irish  m asofasi, 

uning k o ta rilish  balandligiga, shu tog‘ jinsining katta-kichikligiga va 

sham olning kuchiga b o g iiq  Chang va mayda qum yuqoriga katta, ba'/.an bir 

neeha km m asofaga uchib boradi. Yirik qum, tosh va boshqa o g 'ir  jinslar 

nisbatan kam m asofaga suriladi

Shamol ta 'sirida tog‘ jinslarining uyulib qolishi va ko 'chishi kuzatiladi 

Bunday hodisaga quyun va hurxanhir deyiladi.

Quyunlar uzunchoq tepalik shaklida bo 'lib , asosiy shamol yo 'nalishiga 

perpendikulyar holatda joylashadi. U shamol esadigan tom ondan yassi, 

shamolga qarshi tom ondan esa tik ko 'rim shga ega bo 'lib , uning balandligi 1-3 

metr, uzunligi 50-60 m etr atrollda b o iad i.

M arkaziy Osiyo cho 'llarida harxanlar quvunlarga nisbatan o '/in in g  

kattaligi bilan farq qiladi Odatda ular ycrda o roqsimon shaklda bo 'lib , bir-bin 

bilan ari uyasiday b o g ia n ib  ketgan b o ia d i lin ing uzunligi bir necha 100 metr, 

eni 10 m etrdan bir kilom etrgacha bo 'lish i m umkin Balandligi esa 5 m etrdan 60 

metrgacha b o ia d i
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Barxanlarm ng tezligi ham turlicha, y a ’m b a’zan yil davom ida 2-3 metr 

surilsa, ba 'z i vaqtlarda bir kecha - kunduzda 10 m etr va undan ko 'p roq  suriladi

Barxanlar shaharsozlikda, ayniqsa, cho‘1 zonalarida joylashgan shaharlar 

(Buxoro, Navoiy, Xorazm. Termiz. A shxobod) uchun ancha xavtli Chunki u 

avtomobil, tem ir vo 'llarn i ko 'm adi, ko 'p lab  kanallarni ishdan chiqaradi shahar 

aholisiga. uning o 'sim lik lar dunyosiga salbiy ta s i r  ko 'rsatadi

Lining boshqa bir ko 'rin ishi a fg 'on  shamoli bo 'lib , u bir yilda Term izda 

40-70 marta, Qarshida va Sam arqandda 4 marta, Toshkentda - 5, N am anganda -

20, Karg'onada 12 m artagaeha bo 'lib  luradi IJlar to ‘lqinsim on shaklda 

shaharlarga yopirilib, uzunligi 3-4 km, balandligi 50-200 m etrga yctadi 

Shuning uchun ham ch o ‘l m intaqasida joylashgan shaharlarda chang va 

to 'zondan  muhofaza qilish m asalasiga alohida e 'tibo r berilishi kerak Buning 

uchun qumni tutib qoluvchi daraxtlarni ekish lozim Bunda shaharlar atrofidagi 

injenerlik tayyorgarhk ishlari quyidagi passiv usullardan iborat bo 'ladi:

- m avjud o ‘simlik dunyosini saqlab qolish;

- qumni ushlab qoluvchi barcha usullardan foydalanish,

- qum k och ish iga  qarshi o 't va butalar ekish, saksovulzorlarni 

tashkillashtirish;

- m axsus daraxtlardan ixotalar tashkillashtirish.

Shaharlarda chang-to‘zonga qarshi ishlar uning kuchini hisobga olgan 

holda asosan chang-to‘zon keladigan tom onda am alga oshiriladi Shuning uchun 

quyidagi chora-tadbirlar tavsiya qilinadi:

- cho llarda kichik shaharlarni joylashtirish:

- ularda ko 'p roq  kon sanoatini rivojlantirish;

- shaharsozlikda "yopiq rejalashtirish" usulim qo 'llash  (bu sham oldan 

m uhofaza qilishni ta ’m inlaydi);

- yo 'lla r yopiq, avlana shaklida bo 'lib , b a ’zi hollarda aholi turar 

joylaridan tashqarida bo lishi ham mumkin,
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- ch o ila rd a  imkoni boricha kam  qavatli im oratlar qurilishini ta 'm inlash;

- sug 'orish  tizim ida suvni tejovchi vositalarni o rn a tish :

- shahar atrofi va shaharni daraxtzorlarga aylantirish

Takrorlash uchun savollar:

1. Karst -  bu qanday hodisa':’

2 A .M akeev joy lam m g karstlashuvchanlik darajasini (toifasini) nechta 

turga boiadi'.’

3 Shaharsozlik am aliyotida karstlar bilan b o g iiq  joy larga qanday baho 

bcrish qabul qilingan?

4 Karst bilan b o g iiq  b o ig a n  ekologik m uam m olarm  tushuntirib bering11

5. C ho 'k ish  hodisasi qanday sodir bo 'ladi?

6 C ho‘kuvchan jinslarning chuqurligi, cho‘kuvchanligi va tarkibiga qarab 

ularni qanday turdagi injenerlik tavyorgarlik ishlari asosida am alga oshiriladi?

7  Q u y i m l a r  haqida so 'zlab  bering?

8 Darxanlarm tushuntirib bering?

9. Quyun va barxanlaidan him oyalanish chora-tadbirlariga m m alar kiradi9
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9 BOB. /.II / I I  A. SH AH ARSO ZL IK DA I N G A  QARSHI  

Q O 'LLA NIL ADIG AN C H O RA-TADBIRLA R

Tayanch so'z va iboralar: zilzila; gipolscnlr; cpilsenlr; zilzila  
kuchi; zilzila energivasi; zilzila lurlari; zilzila kuch ini о Ichash, 
haholash; mikroseysmik xarita; zilzilabardoshlik; magnituda; 
zilzilu jadallig i; zilzila oqibatluri; buzilish loifulari; zilziluga qarshi 
tadbirlar; gruntning seysmik xossalari; zilzilaga qarslu  
shaharsozlik tadbirlari.

9.1 Zilzila va uning kelib chiqishi sabablari

M a'lum  sabablarga ko ra yer qobig 'in ing to 'satdan silkinishiga zilzila 

hodisasi deb aytiladi. Z ilzila natijasida yer vuzida ro 'y  beradigan o '/g arish lar 

y ig 'ind isi zilzilaviy hodisalar deyiladi. Tez-tez zilzila bo 'lib  luradigan joylar 

zilzilaviy tum anlar deb hisoblanadi Z ilzila bo 'lm aydigan joylar nozilzilaviy 

joylar  deb ataladi Наг у ill yer kurrasida 10000 ga yaqin zilzila hodisasi 

kuzatiladi Kuchli zilzilalar katta falokat va vayronagarehiliklam i yuzaga 

keltiradi

Tabiiy ofatlar iehida eng xavflisi va dahshatlisi bu yer silkinishidir. Yer 

silkinishi -  yerosti zarbasi va yer ustki qatlam im ng tebranishi bo 'lib , tabiiy 

ofatlar, texnologik jarayonlar tufavli yuzaga keladi Yerosti zarbasining paydo 

bo'lish o 'ch o g 'i, yem ing ostki qatlamidagi uzoq vaqt y ig 'ilib  qolgan energiyaning 

yuzaga otilib chiqish jarayoni tufavli yuzaga keladi O 'choqning ichki qismi 

markazi gipotsentr deyiladi, yerning ustki qism idagi markazi epitsentr deyiladi 

(91 -rasm).

Yer silkinishi yuzaga kelish sabablariga k o 'ra  quyidagi guruhlarga 

bo'linadi:
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♦ tektonik zilzilalar;

♦ vulqon zilzilalari:

♦ ag 'darilish , o 'p in lish  zilzilalari;

♦ texnogen (insonm ng m uhandislik faoliyati bilan bog 'liq ) zilzilalar.

Yuqorida qavd etilgan yer silkinishi turlan  ichida katta maydonga 

tarqaladigani va eng ko p talafot keltiradigani tektonik yer silkinishidir. Bundav 

yer silkinishlar haqida gap ketganda litosfera o ‘ram larida b o ‘ladigan harakat 

(tektonik kuchlar) tushuniladi.

Episentr

9 1-rasm Y er silkinishi, yerosti zarbasi va yer ustki 

qatlamining tcbranishi

Qiya sathlarda tog‘ jinslarining katta bo 'laklari ag 'darilish i yoki 

tog 'larn ing  o 'p irilish i natijasida vuzaga keluvchi yer silkinishlar ag'darilish 

zilzilalari deyiladi Bu yer silkinishining tarqalish maydoni kichik, koLp 

hollarda talafotsiz bo iadi.

Vulqon jarayoni, y a ’ni yerostidagi magmaning vulqon kanali orqali yer 

yuzasiga chiqishi bilan bog 'liq  bo 'lgan  yer silkmishiga vulqonli yer silkinishi 

deyiladi. Bunday yer silkinishi vulqonning faollashishi bilan bog 'liq  bo 'lganligi 

sababli aksariyat hollarda ular aniq bashorat qilinadi Shuning uchun uning 

keltiradigan talafoti deyarli kuchli bo im ay d i.
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Yer qatlam larida tektonik uzilishlar yoki surilishlar zilzilaning asosiy 

sababchilan hisoblanadi Bu turdagi zilzilalar bevosita va bilvosita falokat 

keltirishi mumkin M asalan, bilvosita sabablardan biri: 1964-yilda kuchsiz yer 

qim irlashi natijasida Zarafshon vodiysidagi Anzob shaharchasi yaqinida juda 

katta yer massasi - ko 'chki surilib tusliib (25 mln m 1 qum tuproq) Zarafshon 

daryosida 120 metrlik dam ba sifatida to sib qoldi Y ig 'ilib  qolgan suv Panjakent 

shahrini to i iq ,  Sam arqand shahrini esa bir qism ini bosishi xavfi tug ildi. Faqat 

zudlik bilan ko rilgan chora-tadbirlargina bunday xavfning oldini olishga 

vordam  berdi.

9.2 Zilzila kuchini o ‘lchash, liaholash

1966-yil 26-aprelda b o 'lib  o 'tgan  Toshkent zilzilasi tektonik zilzila 

turkum iga kiradi Z ilzila epitsentri shahar markazidagi ilgarigi Qashqar 

maha'llasi b o ’lib. uning kuchi 9 ballga yetgan. V.l. U lom ovning m a’lumotiga 

qaraganda bu zilzila o 'ch o g 'id a  energiya miqdori 100* 1012 Joul bo 'lib , quw ati 

50* 1 O ’ K ilovattga teng bo 'lgan

Zam inshunoslarning aniqlashlaricha, Toshkent shahii zam inining 2,5-3,0 

km chuqurligida cho 'k indi tog ' jinslari bor Ular soz tuproq, mergel, losh va 

shag 'alli qatlam lardan iboratdir Bu qatlam lar poleozoy qatlam lari bo 'y icha 

siljigan, natijada zilzila sodir bo 'lgan

O datda zilzilalar yangi va zam onaviy tektonik harakatlarning natijalari 

b o 'lib , zamin tarkibida sodir bo 'ladi Bunday tarkiblar m intaqaviy tektonik 

siniqlar hududida joylashgan Bu joy lar verning faol harakatlantiruvchi 

mintaqasi yoki zilzilaviy m intaqa deyiladi

Insonning injenerlik faoliyati bilan bog 'liq  bo 'lgan yer silkinishlar asosan 

oxirgi yillarda hisobga olinm oqda Bunday yer silkinishi yirik suv omborlari 

vujudga kelgan hududlarda, gaz, neft m ahsulotlarining yerostidan so 'rib  olinishi
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jaravoni am alga oshirilgan m aydonlarda yuz bermoqda. Inson o ‘zining 

m jenerlik faoliyati bilan yerosti koniponentlariga m uayyan ta 's ir  etishi, u yoki 

bu darajada o ‘zgartinshi yer silkm ishining vujudga kelishiga sabab b o im o q d a  

Daryo vodiylanga to 'g ‘onlarning qunlishi natijasida m aydoni bir necha ming 

km 2, hajmi bir necha yuz km ' dan katta bo 'lgan  (m asalan, Chorvoq suv 

om borining umumiy hajmi 2,1 mid m \  suv sathi m ay jon i 3640 ga teng) suv 

om borlari vujudga kelmoqda. Hr q a r id a  4000-5000 m chuqurlikda yotgan gaz, 

nett yer sathiga so 'rib  chiqarilm oqda, yerostida uzoq geologik davrlar 

m obaynida yotgan k o 'm ir ana shu yer qa rida yondirilib. gazga aylantirib 

olinm oqda. V aqtincha saqlash m aqsadida ba 'zan  yerosti qorlariga, xandaqlariga 

va tog ' jinslari g ovaklariga gaz, neft m ahsulotlari yuqori bosim  ostida 

kiritilm oqda, juda katta m iqdordagi mineral suvlar verostidan chiqarib 

olinm oqda Yer q a’rining odam lar ta ’sir etish joylarida y ig ‘ilayotgan energiya 

m iqdorining u yoki bu darajada oshishi voki kam ayishi oqibatida sodir b o ig a n  

yer silkinishlari H indiston, AQSh, O 'zbekistonda kuzatilganligi t'anda m a’lum 

Jum ladan, Chorvoq suv om bon qurilib b o iin g an d an  keyin bu hududda bir 

necha marta yer silkinishlari bo 'lib  o 'tgan. Tekshirishlam ing ko 'rsatish icha, bu 

ver silkinishlar o 'zlarin ing  tayvorlanish, sodir bo 'lish  mexanizm lari bilan 

C horvoq suv om boriga y ig ilg a n  suvning miqdori va y ig ilg a n  suvni suv 

om bondan  chiqarilish tezligi b i’ian b o g iiq  holda yuz berishi kuzatilgan Bunga 

birinchidan, suv om borining 2,1 mlrd m ’ dan ortiq suv bilan to'ldirilishi 

jarayonida, om bor tubida yotuvchi tog ' jinslarining silkinishi va taranglashishi 

oqibatida yuz beradigan m ikrosiniqlar, darz ketishlar va ularning nisbiy harakati 

sabab bo 'Isa, ikkinehidan, suvni suv om bondan bir m e’yorida chiqarilmasligi va 

tog ' jinslariga ta ’sir qiluvchi kuchlaming nomutanosib holatda bo'shatilishi, 

o ‘zgarishi sabab b o ig a n .

Z ilzilalar stantsiy alarga o ‘rnatilgan seysm ograf apparatlar >ordamida 

amcilab boriladi Zil/.ilani aniqlashda stantsiyalari m a iu m o tig a  qaraganda har
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У111 b o iib  turadigan 10000 zilziladan 100 ga yaqini vayronagarchilik 

falokatlarini keltiradi.

Zilzilani o 'rganadigan fan zilzilabardoshlik deb ataladi Bu fan zilzilani 

qayd qilish apparati seysm ograf yaratilgandan keyin 1880-yildan rivojlana 

boshladi Seysm ograf baland uyning shiftiga uzun sim bilan osib qo 'y ilgan  bir 

necha kilogramm yukka o 'rnatilgan pero va unga ohista tekkizilgan, aylanuvchi 

barabanga yopishtirilgan qog 'oz  -  seysm ogram m adan iboratdir. 9 2-rasmda 

seysm ografning ishlash tamoyili ko rsatilgan . Seysm ogram m aga yozilgan 

z il/ila  to 'lq in in ing ko‘rinishi va tarqalish le/lig i liar xil.

9 2-rasm Yotiq seysmografning ishlash tamoyili

1 -  aylanuvchan baraban; 2 -  yozg 'ich  (pero); 3 yuk; 4 -  ushlab 
turuvehi sim; 5 -  riehag; 6 -  tayanch.

Seysm ografda birinchi bo 'lib  birlamehi (bo ylama), y a ’ni R -  to lqinlar 

(ular bevosita yer qatlami orqali yetib keladi) qayd etiladi Undan keyin 

ikkilamehi (ko 'ndalang) to lqinlar yetib keladi. Bularning tezligi birlamehi 

to 'lq in  tezligidan 2 barobar kam

Dastlab zilzila o ‘chog‘idan (gipotsentr) ogohlantiruvchi to lq in la r  

tarqaladi (9 3-rasm)

Yuqoriga tik ko 'tarilgan to ‘lqinlarning yer yuzasi epitsentr deyiladi. 

Epitsentrdan xuddi suv yuzida aylanm a to 'lq in  taiqalganidek yer yuzida ham
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to iq in  taiL|aladi va u yuza to'lqinlari deyiladi U yer yuzasi bo 'y icha 

tarqalgar,ligi uchun seysm ografga birlamchi va ikkilam chi to iq in d an  key in 

yetib keladi. O datda uning am phtudasi eng katta b o ia d i (9.3-rasm).

-  birlam chi to 'lq in , S -  ikkilamchi to iq in , L -  uzun (yuqori) to 'lq in

(jipotsentrning yer yuziga nisbatan chuqurligi har xil bo 'lib , 2 km dan 

700 krP gacha boradi. Dahshatli zilzilalarnm g gipotsentri ko 'p incha 30-100 km 

c h u q u r l ' k d a  b o iish i kuzatilgan.

fiirlam chi to iq in larn ing  yo 'nalish lari tog1 jinslarining siqilishiga yoki 

cho 'zilisb iga sababchi b o ia d i. N atijada ularning hajmi o zgaradi Shuning 

uchun ham to iq in  tezligi yerning zamin tuzilishiga, tog" jinslarining zichligiga, 

katta-klchikligiga va sizot suvlarining sathiga b o g iiq  b o ia d i M asalan, gram t -  

to g ‘ jir'slarida to iq in  tarqalish tezligi 5000-7000 b o is a , ohaktoshda — 2000- 

5000 rrf/s, s u v d a -  1500 m s, havoda 330 m/s b o ia d i.

K-o‘ndalang to iq in  ta ’sirida tog ‘ jinsi qatlam lari uzluksiz siljiydi yoki 

ularning shakli to iq in g a  perpendikulvar ravishda o 'zgaradi. Yuza 

to iq in la n n ' ng o 'rtacha tezligi 3000-3500 m/s b o iib , u yer yuzasining tuzilishi 

va tog1 jinslarining nam ligiga bog 'liq  b o iad i.

^ilzila turlaridan eng xavtlisi (talafotlisi) tektonik zilzila hisoblanadi 

M aium M  har yili sayyoramizda 100000 dan ortiq yer silkinishlanm seysmik

0 5 10 15 20 25 30 35 40 m u h

S(-rP) L (+ P m S )

9.3-rasm . Scysmogrammaning shakliy holati
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asboblar (seysmograflar) qayd ctadi Bulardari 100 tasi vayron qiluvchi fojea bo'lib, 

bino va inshootlaming buzilishiga, yer yuzasida yoriqlaming paydo bo'lishiga, ming- 

minglab insonlar yostig'ining qurishiga olib keladi Yersilkinish o'chog'i gipotsentming 

joylashgan chuqurligi bo'yicha: yuza -70  km gacha, o 'rta -70-300 km va chuqur -300 

kin dan pastda «mantiya» qatlamida vujudga keladigan xillarini ajratish mumkin. 

Respublikanuzda kuzatiladigan zil/ilalaming o'chog'i asosan 70 km gacha chuqurliklarda 

joylashganligi qayd etilgan.

Mantiyadagi katta bosim yoki portlashlar tufayli zilzila o'chog'i vujudga keladi, 

natijada katla kuchlanishlar paydo bo'ladi. bular o 'z navbatidayeming astki qallamining 

tcbranishiga olib keladi. Gipotsentrdan hamma larafga, qaytar seysmik to lqinlar 

tarqaladi, ular asosan uzunasiga va ko'ndalang turlanga bo linadi Ycrostidan uzunasiga 

tarqalayotgan (vertikal tar/da) to'lqinlar o 'z  yo'nahshi bo'yicha navbatma-navbat yer 

po'stlog'im siqib, yeryuzasiga chiqqanda tovush chiqaradi. Bu esayer silkinishi oldidan 

chiqadigan tovushning ozginasidir Ko'ndalang to lqinlar (gorizontal) yer yuzasiga 

chiqib, zilzila to'lqinlarini vujudga keltiradi va epitsentrdan barcha taraflarga tarqaladi

Kuchli yer silkinishi oqibatida yeming yaxlitligi. butunligi o'zgaradi, inshootlar, 

jihozlar buziladi, kommunal energetik tizimlar ishdan chiqishi, insonlar o'limi yuz 

beradi Yer silkinishi ko'pchilik hollarda ma lum intensivlikda chiqadigan tovush bilan 

yuz beradi va uning past balandligi yer qimirlashining kuchiga bog'liq va yer 

qimirlashning asosiv ko'rsatkichlari quyidagilardan iborat: yer silkinish o'chog'ining 

chuqurligi, silkinish amplitudasi vayer silkinishiningjadal energivasi

Zilzilanin» kuchini baholash

Uzoq tarixiy saboq y a’m yer silkinishlan kishilami ruhiy holatga bo'lgan ta siri, 

bino va inshootlaming buzilishi, vayron qilinishi, \e r  yuzasida vujudga kelgan 

o'zganshlar (yer sathida yonqlai va buloqlaming paydo bo lishi) yuz ncrgan 

hodisalaming kuchini baholashga o'rgatgan Natijada msbiy baholash shkalasi paydo 

bo 'lgan

Zilzila kuchi ikki xil o'lchov birligida o'lchanadi Ballarda va m agnitudada
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Dunyoning juda ko'p davlallanda yer silkinish kuchi 12 balli xalqaro o 'lchov 

birligida o 'lchanadi

B a ll-  yer yuzasining tebranma harakat darajasini ko'rsatadi Silkinish kuchini 

ballarda olchashda «sey smograf»Iardan foydalanib, tog' jinsi zarrachalarining 

tebranma harakat tezligi topiladi. Ya’ni yozib olingan «seysmogrammalar» orqali 

zarrachalaming tebranish amplitudasi aniqlanadi va shu asosida seysmik to iqin 

tezlanishini quyidagi formula orqali hisoblab chiqarish mumkin. 

a  = А (4я: /Т 2) (9.1)

bunda, a  -  seysmik to'lqin tezlanishi, m/s2;

A -  tog‘ jinsi zarrachasi tezlanish amplitudasi, mm;

T -  seysmik tebranish davri, s;

71 = 3,14.

Epitsentrda tog‘ jinsi zarrachalarining seysmik tezlanishini, u yerda sodir 

bo 'lgan o 'zgarishlarga (buzilish, yorilish, vayron bo 'lish  va h.k ) taqqoslangan 

holda Rossiva Fanlar Akademiyasi olimlari tomonidan yer silkinishining kuchini 

«ballarda» baholash shkalasi ishlab chiqilib, hozirda bu uslub M D IIga kiruvchi 

barcha davlatlarda, jum ladan, O 'zbekistonda MSK (M edvedev, Shponxoer va 

Karnik) nomi bilan qo 'llaniladi Tuproq zarralarim ng tebranm a harakat jadalligi 

silkinish o 'ch o g 'i chuqurligiga, m agnitudaga, epitsentrdan uzoq-yaqinligiga, 

tuproqning geologik tuzilishiga va boshqa omillarga bog 'liq

Ikkinehi o 'lchov birligi bu Rixter shkalasi bo 'yicha Magnitude (M) 

hisoblanadi M agnituda shkalasi 1935-yilda Am crika scysmologi Ch.Rixter 

tomonidan tak 1 if qilingan Magnituda yer silkinishining umumiy energiyasini 

ko'rs; iib, u yerning maksimal surilish amplitudasi logarifmini belgilaydi va 

mikronlarda aniqlanadi. M agnituda gipotsentrdan ajralib chiqqan energiyaga 

proportsional kattalik hisoblam b, uning maksimal qiymati 9 M gacha b o ia d i
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Er silkinishining umumiy energiya miqdori quyidagi formula bilan 

topiladi

B=7T2 s '  • V • (Л /Т) (9.2)

bu yerda, с -yer silkinish gipotsentridagi mavjud tog 'jin sla rin ing  zichligi, 

g/sm 2; V - tog ‘ jinslarida seysmik to 'lqinlarining tarqalish tezligi, m soniya; A -  

tog‘ jinsi zarrachasi tezlanish amplitudasi, mm; I—seysm ik tebranish davri, 

soniya.

Bu energivanm g (E) miqdori b a ’zan shunchalik katta bo 'ladiki, hatto, yuz 

m ingta vodorod bom basini portlatish oqibatida ajraladigan energiya quvvatiga 

teng kelishi m um kin Yer silkinishida m agnitudaning har birlikka ortishi, 10 

barobar yer tebranish amplitudasining ortishiga (tuproqning surilishi) hamda 30 

barobar yer silkinish energivasining ortishiga olib keladi M asalan, M=5 dan 

M 7 ga o 'zgarganda, tuproqning surilishi 100 barobarga, ver silkinish 

energiyasi esa 900 barobarga ortadi (9 .1-jadval).

9 . 1-jadval

Yer silkinishining ba’zi ko‘rsatkichlari quyidagi jadvalda ko'rsatilgan:

Rixter
bo‘yieha,

(magnituda)

Dunyo bo‘vicha 1 
yilda yer 

silkinishining

Yerning  
silkinish 

muddati,  soniya

Kuchli yer 
silkinishining  

ta’sir etgan radiusi.
8,0-8,9 1 30-90 80-160
7,0-7,9 15 20-50 50-120
6,0-6,9 140 10-30 20-80

5,0-5,9 900 2-15 5-30
4,0-4,9 8000 0-5 0-15

M SK-64 (ball) va R ixter (M ) shkalalan orasidagi farq 2,5 ni tashkil etadi 

MDH hududining 20 foizga yaqini zilzilaviy faol mintaqa hisoblanib, 

bunday hududlarga asosan to g ii  o'lkalar, Kavkaz orti. Shimoliy Kavkaz, Karpat
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bo 'y i, Janubiy Qrim, M oldaviya, Prim ore, Saxalin, Kamchatka, Kuril orollari, 

Turkm aniston va 0 ‘rta Osiyoning tog 'li o ‘lkalari kiradi

Magnituda va zilzila jadalligi. Zilzilaning magnitudasi seysm ografga 

yozilgan zilzila to 'lq in lar am plitudasi yordam ida aniqlanadi U Rixter shkalasi 

asosida aniqlantb, M  -  harfi va arab raqamlari bilan yoziladi, m asalan M 8,5.

Seysmograf'da ko 'rsatilgan maksimal am plituda (9.4-rasm ) 

m ikrom etrlarda yoziladi. K atta raqamlarni yozm aslik uchun m agnituda 

am plitudaning logarifmlari sifatida yoziladi.

M asalan. zilzilaning am plitudasi 10 mkm bo lsa, R ixter shkalasi bo ‘yicha

1 (10) teng bo 'ladi. am plituda 100 mkm bo 'lsa , m agnituda Rixter shkalasi 

bo 'y icha 2( 102) va hokazo

Zilzila vaqlida sarllangan energiyani bir nom a’lumli tenglam a bilan 

vechish mumkin B unda Rixter shkalasi bo 'y icha m agnituda o 'zgaruvchan 

b o 'lib  hisoblanadi. M agnitudaning ozroq o 'zgarishi ham zilzila kuchining katta 

o /g a r ish ig a  olib keladi M asalan, Y aponiya qirg 'oqlarida joylashgan San- 

Rikyudagi zilzilaning (1933-yil) magnitudasi M  8,9 bo 'lgan  bo 'lsa , uning
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energiyasi 125 mln t trotilaga yetgan (qiyoslash uchun -  X irosim aga tashlangan 

atom bom ba energiyasi 20 t trotiladir)

Z ilzila jadalligim ng m agnitudadan farqi shundaki, odam lar va qurilish 

obyektlari ta 'sirchanlig in ing o ‘zgaruvchanligidir.

Z ilzila jadalligi m agnitudadav obyektiv emas. am m o u katta amaliv 

aham iyatga ega M erkalli m odifikatsion shkalasi eng k o ‘p tarqalgan jadallik  

shkalasidir U 12 balldan lborat bo 'lib , Rim raqamlari bilan yoziladi (9.2- 

jadval)

9.2-jadval

Zilzilaning Merkalli modifikatsion shkalasi bo'yicha ballari

Bal­
ia r

Nomi va 
tezlanishi m m/s2

Kutiladigan zarar

1 Sezilm aydigan 2,5 
gacha

Deyarli hech kim sezmaydi

11

111

Juda kuchsiz 2,5 X otirjam  o 'tirgan  odam lar sezadi, b a ’zi buyum lar 
harakatga keladi.

Kuchsiz 5 - 1 0 Uyda o 'tirgan  b a ’zi kishilar sezadi va odatda 
zilzila deb tushunilm aydi

IV Kuchliroq 10
120

K o 'pchilik  sezadi, uyqudagilar uyg'onadi, 
chinnilar bir -  b inga urilib jaranglaydi, 
g 'ichirlashlar seziladi

V Ancha kuchli 120
- 2 5 0

Deyarli ham m a sezadi, b a ’zi narsalar tushib 
sinadi, devorlar yoriladi, daraxtlar siljiydi

Tabiiyki, zilzila quvvati cpitscntrda kuchli bo 'lad i Epitsentrdan 

uzoqlashgan sari umng kuchi susayib boradi. Zilzilaviv to 'lq in lam ing  yer 

yuzida tarqalishm i o 'rgam sh  uchun egri chiziqlar -  izozilzilaviy xantasi 

tuziladi. Unda egri chiziqlam ing epitsentrga nisbatan joy lashishiga qarab har bir 

balli to 'lq in  tarqalgan hudud ko'rsatiladi. Izozilzilaviy xan tada ko 'rsatilgan 

maydondagi m intaqalar o 'rtasida  nisbiy farq mavjud \\\ . • • - ’ •
Jadallik shkalasi bo 'y icha zilziladan so 'ng  u keltirgan zarar baholanadi va 

izozilzilaviylar. y a ’ni bir xil talafot keltirgan joylarni chegaralovchi chiziqlar
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chiziladi. O datda izoseystlar xaritasini tuzish uchun zilziladan so 'n g  aholi 

o ‘rtasida savol-javob o ‘tkaziladi Bu m a’lum otlar va zilzilani aniqlash 

stantsiyasidan olingan m a’lum otlar asosida zilzilaviy shkala 

mukam m allashtiriladi Jadalligi bir xil ko ‘rsatkichga ega b o ‘lgan nuqtalar 

chiziqlar yordam ida bir-biri bilan tutashtiriladi.

Ashxobod zilzilasi izoseystlari ellipsoid shaklida bo 'lib , uning katta o 'q i 

janubiy sharqdan shim oliy g ‘arbga tomon cho‘zilgan. Ru y o ‘na!ish A shxobod 

yaqinidagi Kopetdog" tizimi yo 'nalish iga parallel holda joylashgan. 

Izoseystning cho 'z iq  shaklda boMishi zilzila m arkazining zamin sharoitiga 

bog 'liqligini ko‘rsatadi Chunki m aydon zamini turli xil to g ‘ jinslaridan iborat 

boMishi mumkin

9.3. Zilzilaning oqibatlari

Besh darajali shkalali ballar kam talafotli boMganligi sababli 6 balldan 12 

ballgacha bo 'lgan zilzilaning ahamiyatini o 'rganish  talab qilinadi Buning uchun 

quyidagi holatlar ko 'rib  chiqiladi:

Yer silkinish kuchinmg xususiyatlari yer silkinish kuchiga qarab quyidagi 

holatlar kuzatiladi:

1 ball sezilarsiz faqatgina seysmik asboblar qayd qiladi,

2 ball -  juda kucltsiz, uv ichida o 'tirgan b a’zi odam lar sezishi mumkin 

(deraza oynalari titraydi);

3 ball -  kuchsiz, k o ‘pchilik odam lar sezmaydi, ochiq joyda tinch o ‘tirgan 

odam sezishi mumkin. Osilgan jism lar asta-sekin tebranadi;

4 ball -  o'rtacha sezilarli Ochiq joyda, bino ichida turgan odamlar sezadi. 

Uy devorlari qirsillaydi. R o 'zg ‘or anjomlari titraydi, osilgan jism lar tebranadi,

5 ball -  ancha kuchli Hamma sezadi, uyqudagi odam uyg'onadi, ba’zi 

odamlar hovliga yugurib chiqadi Idishlardagi suyuqlik chayqalib to ‘kiladi, osilgan 

uy jihozlari qattiq tebranadi;
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6 ball — kuchli Hamm a sezadi, uyqudagi odam uvgLonadi, ko 'pchilik  

odam lar xovliga yugurib ehiqadi lly  hayvonlari betoqat b o ia d i B a’zi hollarda 

kitob javonidagi kitoblar. ro ‘zg 'o r buyumlari, javonlardagi ldishlar ag 'darilib 

tushadi,

7 ball -  juda kuchli K o 'pchilik  odam larni qo 'rquv  bosadi, ko 'chaga 

yugurib ehiqadi, avtomobil haydovchilari harakat vaqtida ham sezadi, uy 

devorlarida katta-katta yoriqlar paydo b o ia d i, hovuzlardagi suv ehayqaladi va 

loyqalanadi.

(V hall -  huzuvchi Xom g'ishtdan qurilgan imoratlar butunlay vayronaga 

aylanadi. ancha pishiq qilib qurilgan imoratlarda ham yoriqlar paydo b o ia d i, uy 

tepasidagi mo rilar yiqiladi, b a ’zi daraxtlar butun tanasi bilan yiqiladi, sinadi. 

tog lik joylarda qulash, sunlish hodisalari yuz beradi.

9 ball -  vayron qiluvchi Yer qimirlashiga bardosh beradigan qilib 

qurilgan imorat va inshootlar ham qattiq shikastlanadi Oddiy im oratlar butunlay 

vayron b o ia d i. yer yuzasida yoriqlar paydo b o ia d i, yerosti suvlari sizib 

chiqishi mumkin

10 ball yakson qiluvchi Hamma imoratlar yakson bo iad i Temir y o i  izlari 

to iq insim on  shaklga kelib bir tom onga qarab egilib qoladi, yerosti injenerlik 

quvurlari u/.ilib keladi, cho'kish hodisalari yuz beradi. Suv havzalari to'lqinlanib 

qirg'oqqa uriladi, qoyali yon bag irla rda  katta-katta surilish hodisalari sodir 

b o iad i

11 ball -  fo jeali Ham m a im oratlar deyarli vayron b o ia d i, to 'g 'o n lar 

yorilib ketadi, tem ir yo 'llar butunlay ishdan ehiqadi, yerning ustki qism ida katta- 

katta yoriqlar paydo b o ia d i, yerostidan balchiqlar ko 'tarilib  ehiqadi, sunlish, 

qulash hodisalari nihovasiga vetadi

12 ball -  o'ta fo jeali Yerning ustki qism ida katta o 'zgansh lar yuz beradi 

Hamm a im oratlar butunlay vayron b o ia d i, daryolarm ng o 'zan i o 'zganb  

sharsharalar pavdo b o ia d i, tabiiy to 'g 'o n la r  vujudga keladi
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Zilzilaga qarshi (antiseysm ik) turli choralar q o ilan ilm ag an  inshoot va 

binolar quyidagicha turkum lanadi: Л -  toshdan terilgan bino, qishloq 

qurilishlari, xom g 'ish t va paxsa uylar; В -  oddiy g ‘isht uylar, yirik panelli yoki 

taroshlangan toshdan qunlgan binolar.

Buzilish toifalari:

1 -  darajali yengil btizilishlar: suvoqlarda sezilmas yoriqlar yoki kichik 

joylam ing tushib ketishi kuzatiladi,

2 — darajali o'rtuchu buzilishlar: devorda kichik yoriqlar va suvoqning 

katta bo laklari tushishi, tom m o 'rilarida yoriqlarning paydo bo 'lish i >oki 

viqilishi kuzatiladi;

-  kucltli buzilishlar: dcvorlarda katta va chuqur yoriqlarning paydo 

bo ‘lishi, m o'rilarning yiqilishi kuzatiladi;

4 -  darajali buzilishlar: devorlarda sinishlar, binolarning alohida 

qism larida qulash. iehki devorlarning qulashi kuzatiladi;

5 -  kuchli buzilishlar: bino butunlay buziladi.

Zilzilaning jadalligi va zam in sharoitiga qarab zilzila tebranishlanning 

chastotasi, am plitudasi va davri katta farq qilishi mumkin. Zilzila holat uchun 

ko pmcha foydalaniladigan va sinusoida shaklidagi garm onik tebranishlardagi t 

vaqtdagi Y -  o ‘zgarish quyidagicha topiladi (9.4-rasm ) :

Y  — A s m l n l I T , (9.3)

bu yerda, A -  am plitude, T -  tebranish davri

Istalgan t vaqtdagi O- tezlanishni topish uchun m a’lum vaqt ichida bosib

o tiladigan vo 'ldan  2-darajali hosilani topamiz:

d 2v An1 A I
а  = 1ы г  = ~ ~ т ^ * т 2 п т (9 4)
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t
Bizni qiziqtirgam  uchun sin  2л-— =  1 deb nj quyidagicha

yozamiz:

An1 A 
a = - J T ~ A  9.5)

lnsoniyat o'zining butun tarixiy laraqqiyoti mobaynida ko'p yer silkmishlami 

boshidan kechirgan, uning avanchli oqibatlannmg guvohi bo'lgan. IJlar qatorida 

1811 -yil 16-dekabrda M issisipida, 1812-yilda M issuri vodiysidagi Nyu 

M adndda kuchli zilzila bo 'lgan , Nyu M adnddagi yer silkinishi taxm inan 2,6 

mln km 3 joyga tarqalgan. 1885-yilda Belovodskda. 1989 va 1960-yillarda 

Chilida, 1805-yilda Q izilsuvda (Krasnovodsk), 1902-yilda Shimaxinda 

(Ozarbayjon) va Andijonda, 1907-yilda Q oratog ' (Tojikiston), 1906-yilda San- 

Frantsiskoda (AQSh). 1908-yilda M essnskda (Italiya), 1911-vilda Kaminskda 

(Q ozog'iston). 1948-yilda Ashxobodda. 1966-yilda Toshkentda, 1976-yilda 

Gazjida, 1970-yilda Sariqqam ishda, 1987-yilda H indistonda, 1988-yilda 

Arm anistonda, 1990-yilda Eronda kuchli zilzilalar bo 'lib  o 'tgan

9 5-rasm 2011-yilda Yaponiyada bo‘lgan zilzila oqibatlari
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2011 vil. 11 mint k i in i  Yu|xmiyadagi /.il/.ila tanxda eng dahshatli zilzilalardan 

Inn hn'lili (') 5-rasm) Unda 16 mingdan ortiq insonlar nobud bo ldi Fukusimo atom 

I'li'kli sliuilsiyasi jiddiy shikastlandi va vayrongarchiliklar oqibatida umumiy keltmlgan 

/iinir 300 mlrd dol atrotida hisoblandi

(Juyida insoniyat tarixida yuz bergan yang dahshatli zilzilalardan misollar 

keltiram iz [in te rne t] (9.3-jadval):

9.3-jadval

Tarixda sodir bo'lgan eng dahshatli zilzilalar haqida ma'lumot
JVsl Yil I

i
Sana Davlat Epitscntr Zilzila

kuchi
(ballarda)

Q u rb on lar! 
soni (kishi)

1 1202 Suriya
i

1 000 000 
dan ortiq

2 1556 2-fevral Xitoy Shensi

viloyati

830 000

3 1737 jjHindiston kalku tta 300 000

4 1755 PPortugaliva
It.

Lissabon 80 000

5 1923 1-sentabr Yapomya Tokiodan 90 
km uzoqlikda

8.3 174 000*

6 1939 24-yanvar Chili Konsepson 8.8 3 0 000

7 1939 27-dekabr Turkiya Erzinjan 8 0 100 000
8 1948 6-oktabr Tuikm am ston Ashxobod 9.0 * 10.0 110 000

9 1950 15-avgust Hindiston Assam 9.0 30 000
10 1960 29-fevral Marokko A gadir 5,9 12 000
11 1960 Chili IValdiviya 150 000 dan 

ortiq
12 1970 5-yanvar Xitoy Yunnan 7-7 15 621
13 1970 31 -may

.. . __-

Peru Chirobotedan 
25 km 
uzoqlikda

7.7 67 000

14
1976 4-fevral |Gvatemala Poytaxtdan 

160 k it
7.5 23 000
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1 uzoqlikda : . ::::
15 1976 28-iyul Xitoy Xebey

viloyati-
Tyanshan

8.2 230 000*

16 1978 16-sentabr Eron Tebes 7.8 25 000

17

L -
1985 19-20- 

sentabr
M eksika M exiko 8.1 25 000

18 1988 7-dekabr Arm am ston Spitak 6.9 25 000
19 1990 21-iyun Eron G 'ilon 7.7 40 000
20 1993 30-sentabr Hindiston M axarashtra 6.0 10 000

|21 1999 17-avgust Turkiya Izmit 7.4 17 000
22 2001 26-yanvar Hindiston Bxudj 7 7 - 7 .9 20 000
23 2003 26-dekabr Eron Bam 6.3 35-70 000

24 2004 26-dekabr Indoneziya Sumatra 
oral lari

9 1 -  9.3 230 000

25 2005 8-oktabr Pokiston K ashm ir 7.6 84 000
26 2008 | 12-may Xitoy Sichuan 7.8 69 000

2.7 2010 12-yanvar

1 ______

Gaiti Port-o- 
Prensdan 22 
km uzoqlikda

7.0 232 000

Eslatma:
* - ta sd iq lanm agan  m a ’lumotlar : qu rb o n la r  soni b undan  ham yuqori b o ' l i sh i  m u m k in

Zilzilada insonlar qurbon bo 'lishi bilan birgalikda juda katta moddiy zarar 

yetkaziladi. 1988-yil 7-dekabrda Arm anistonda yuz bergan zilzila oqibatida 25 

m ing kishi nobud bo 'lgan bo 'lsa , 8 mln. kv.m tu rarjoy  y o 'q  bo 'lib  ketgan, 514 

m ing kishi boshpanasiz qolgan (9.6-rasm). V ayrongarchiliklardan 15250 kishi 

qutqarilgan. Yer silkinishi 4 ta katta shaharni — Leninakan, K irovokan, Spitak va 

Stepanavan hamda 58 la tu rarjo y  punktlarini qamrab olgan. Shulardan 1500 ta 

qishloq vayron bo 'lgan , 12 ta shahar shikastlangan, ulardan 3 tasi batamom yo'q 

bo'lib ketgan. Bulardan tashqari, sanoat va qishloq xo'jaligi korxonalari deyarli 

izdan chiqqan, avtomobil va temir yo 'lla rn ing  k o 'p  qism i, aloqa, ko 'prik lar 

yaroqsiz holga kelgan.
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Bu tabiiy ofat munosabati bilan dunyoning turli burchaklaridan, jum ladan, 

O 'zbekistondan ham yordam  kuchlan kelib, u yerdagi jabrlangan xalqqa 

moddiy va m a'naviy yordam  ko 'rsatilgan Shuningdek, turli m am lakatlardan 

23000 dan k o ‘p kishilar safarbar etilib, ular xizmatida 3000 dan ortiq turli 

xildagi texnikalar ishtirok etgan. Juda katta miqyosdagi tabobat xizmati harbivlari 

ham yordam ko'rsatdi Inshootlar ostida qolgan odamlarni qutqansh uchun 

Angliya. Frantsiya; Shveytsariya va boshqa davlatlardan m utaxassislar kelib 

yordam  berganlar.

Xuddi shunga o 'xshash holat 1966-yildagi Toshkent zilzilasida ham 

kuzatilgan. Unda 8 balli silkinish sodir bo 'lib , imoratlarga, katta qunlishlarga 

zivon yetgan Silkinishlar bir necha kungacha vaqti-vaqti bilan takrorlanib 

turgan Buning oqibatida 78 ming oila boshpanasiz qolgan, 2 mln. kvadrat metr 

yerdagi turar joy lar jam i 7600 o 'rin li maktablar, 2400 o 'rin li m aktabgacha 

tarbiya muassasalari ishdan chiqqan, 690 ta savdo va 84 ta turli korxona 

idoralari ziyon ko'rgan O 'sha vaqtda moddiy zarar miqdori hech qaverda 

yozilm agan edi.

9.4. Zilzilaga qarshi chora-tadbirlar

Zilzila hodisasi kuzatiladigan joylarda katta injenerlik tayyorgarligi ishlari 

olib boriladi Istalgan turdagi tabiiy o ‘zganshlarning zilzila holatiga ta 's in  

hisobga olinadi

Shaharsozlikda yangi mavdonlar o 'zlashtirilayotgan bo 'lsa , 9 balldan 

vuqon zilzila kutiladigan joylarda deyarli hech qanday inshoot loyihalanmaydi 

Bunday joyda quriladigan bino va inshootlar ro 'yxati qurilish m e’yori va 

qoidalarida ko 'rsatilgan Shaharsozlikda bunday joy lar respublika Davlat 

arxitektura-qurilish qo 'm itasi bilan kelishilgan holdagina olib boriladi Bunda 

ham m axsus zilzilaga qarshi chora- tadbirlar qo 'llaniladi. Qurilish uchun
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qiyaligi katta va nurab turgan nishabliklar, sizot suvlari bor, ag 'darilm a va 

ko ‘chkilar kutiladigan joy lar noqulay -  yaroqsiz hisoblanadi.

Bunday joylarda inshootlar qurilm asdan. aylanib o ‘tiladi va agar qurish 

lozim bo 'lsa , unda bino asosini m ustahkam lashning q o sh im ch a  yoMlari 

qidiriladi. Um um an tu ra r jo y  va jam oat binolarini qurishda m axsus QM Q dan 

foydalanitadi.

Bino va inshootlar uchun maydon tanlanganda chuqurligi va m aydonda 

joylashishi bo 'y icha gruntlarning bir jinslilig iga alohida e ’tibor qaratish lozim

Injenerlik tayyorgarligi zilzilaga qarshi chora k o ‘rilayotgan binoning 

ahamiyati v a jo y n in g  zilzila jadallig iga qarab tanlanudi.

Vertikal rejalashtirish ishlarini 7-9 balli zilzila m avjud joylarda bajarish 

mumkin Bunday tadbirlar qivaliklarni m ustahkam lash, chuqur va balandliklarni 

tekislash ishlari bilan bog 'liq  bo 'ladi. T og‘ yonbag 'irlaridagi qiyalik 1:1,5 

nisbatda va joyning zilzila jadalligi 8-9 ball bo 'lsa . bunday joylarga imkon 

qadar tegm aslik lozim.

Shahar qurilishida zilzilali va zilzila boMmaydigan joylar uchun quyidagi 

nishabliklar tanlanadi:

Zilzilasiz 1 : 1,25 1 : 1,5 1 : 1,15

Zilzilali 1 : 1,5 1 : 1,75 1 : 1,2

Suv qochirgich va drenajlar bir-birlari bilan b o ‘ylam a va ko 'ndalang 

sunlish  lm koniyatlarim  beruvchi m ateriallar yordam ida bog lanadi Drenaj 

tizimim loyihalayotganda sizot suvlarining sathini ham tushirish ko 'zda tutiladi 

Bu esa joyning zilzila jadalligi xavftni kamaytiradi M asalan. qumoq va 

soztuproqli joylarda sizot suvlarning sathi 4 metr va undan kam roq bo 'lganda 

zilzila jadalligi 8 ball bo ‘lib, uning sathini 6 m etrga tushirish talab qilinsa, 8 

ballik joy  7 balli joyga o ‘tkaziladi.

Shaharni suv bosishdan saqlovchi gidrotexnik inshootlar uchun joy 

tanlanayotganda bunday inshootlar uchun kerakli joyni tanlashda ularni tektonik
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bo‘linishlar ustiga qurm aslik talab qilinadi. Bundan tashqari qaram a-qarshi 

qirg 'oqlari m urakkab va m exanik xossalari bir-biridan keskin farq qiladigan 

joylarda ham suv havzalari kabi gidrotexm k inshootlar qurish ta ’qiqlanadi

Joylarning zilzila holatmi am qlashda va suv to ‘plagich gidrotexmk 

inshootlarda faqat tuproqning toifasigina hisobga olinm asdan, balki inshootnm g 

sinfi ham e 'tiborga olinadi. H isob-kitob vaqtida 1-sinfga kiruvchi inshootlarga 1 

ball qo 'sh ib  hisoblanadi.

Shaharsozlikda 7 ball va undan yuqori darajada zilzila boMishi kutilgan 

joylarda quyidagi rejaviy chora-tadbirlar qo'llaniladi:

- shaharning yangi yoki rivojlanishi uchun hudud tanlanganda bu joyning 

geom orfologik, gidrogeologik va zam in sharoitiga e 'tib o rb e rish ;

- zilzila m avjud tum anlar chegarasm i tuzish asosida shaharni faoliyat 

m intaqalariga taqsim lash.

- shahar ko ‘chalarini m axsus (ataylab) kattalashtirib qoldirish (ya’ni, o ‘t 

o ‘chirish, tibbiy yordam  va boshqa transport vositalari bem alol o 'tish i uchun);

- uylarni shahar m agistrallandan uzoqroqda joylashtirish (ko‘chani to 's ib  

qo 'ym aslig i uchun);

- m agistrallarda iloji boricha mahalliy yo llarni loyihalashtirish;

- odam lar xavfsiz joylarga у ig ‘ilishlari mumkin b o ‘lishi uchun lmkoni 

boricha kattaroq ko ‘kalam zor m aydonlar tashkil qilish. Bum  m ikrorayonlar 

qurilishida ham e ’tiborga olish kerak;

- suv to plash m aqsadida bir nechta hovuzlar qazish,

- suv ta ’minoti uchun qo shim cha quvurlar o ‘tkazish (boshqa 

vo 'naiish lar b o y ich a);

- karn qavatli uylarni qurish

A lohida binolarni qurislida joy  zam inm m g tarkibi, tuzihshi va fizik- 

rnexanik xossalariga e tibor b'^rish kerak
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9.4-jadval
Grunt-

rung
seysmik
xossa-

lari
toifasi

Gruntlar

Tuman seysmikligi 
quyidagicha 

bo'lganda qurilish 
maydonchasining 

seysmikligi, ballarda
7 8 9

1 2 3 4 5
I 1 Suvga to'yingan holatda bir o 'q bo'yicha siqilganda 

m ustahkanilik chegerasi R s>IM Pa yoki seysnuk 
toMqinlarining tarqalish tezligi Vs>1700m/s bo‘lgan 
liar qanday tosliloq gruntlar
2 Seysmik to iq in lari tarqalish tezligi Vp>2500 va 
Vs>900 m/s bo 'lgan yirik siniqtosh gruntlar (vumaloq 
katta toshlar tosh parchalari)

6 7 8

II 1 Suvga to 'yingan holatda bir o ‘q bo 'yicha 
siqilganda mustahkamlik chegarasi Rs-lN/fPa yoki 
seysmik to lq in larin ing  tarqalish tezligi Vp>1800 va 
Vs>600 m/s bo 'lgan (nuragan va о 4a nuragan) 
tosliloq gruntlam ing barcha turlari 
2. Seysmik to lq in larin ing  tarqalish tezligi Vp>800 va 
Vs>500 m s bo 'lgan yirik siniqtosh gruntlar 
(toshqotishmali, shag'alli, parchatoshli, yirik qumli).
Z Qumloq gruntlar:
-seysmik toMqinlarining tarqalish tezligi Vp>500 va 
Vs 350 m/sek, kam namlangan, g'ovaklilik 
koeffitsiyenti e<0.7 bo 'lgan yirik va o 'rtacha 
yiriklikdagi shag'alli qumlar;
-seysmik to lqinlarining tarqalish tezligi Vp>400 va 
Vs>300 m/sek, namligi kam, g ovaklilik 
kocffitsiycnt e<0,6 bo 'lgan  mayda va changsimon 
qumlar.
4.Tuproqli gruntlar:
- quyuq-suyuqlik ko'rsatkichi Ji<0,5 yoki seysmik 
toMqinlarining tarqalish tezligi Vp>900 va Vs>500 
m/sek bo'lgaii tuproqlar;
- quyuq-suyuqlik ko 'rsatk ichi J| 0,5 bo lganda 
g'ovaklilik koeffitsiyenti e<0,8 voki seysmik 
to'lqinlarning tarqalish tezligi Vp>500 va Vs 300 
m/s bo'lgan qumoq va qumloq tuproqlar;
- quyuq-suyuqlik ko 'rsatk ichi 4<_0 ,S  bo'lganda 
g'ovaklilik koeffitsiyenti e<0,8 yoki seysmik 
to lqinlarining tarqalish tezligi Vp>500 va Vs -300

7 8 9
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m/s bo'lgan sog ' tuproqli gruntlar (sog ' luproqlar, 
qumloq sog‘ tuproqlar, qumloq tuproq va gillar). 
S.To'kma giimtlar:
- seysmik to'lqinlarining tarqalish tezligi Vp>500 va 
Vs>300 m/s bo'lgan, yotaverib zichlashib kelgan 
yirik siniq toshlar ;
suvga to 'yinganda umumiy deformatsiya moduli Е0 
>12 M Pa yoki seysmik to'lqinlarining tarqalish 
tezligi Vp>500 va Vs>300 m/s bo 'lgan, yotaverib 
zichlashib ketgan qumloq va changsim on-tuproqli 
gruntlar.

III 1 Qumloq gruntlar:
- nam lik darajasi Sr<0,5 bo 'lib  kam namlangan, 
g 'ovaklilik koeffitsenti e>0,7 bo'lgan yirik va 
o 'rtacha yiriklikdagi shagalli qumlar;
-seysmik to'lqinlarining tarqalish tezligi Vs<350 m/s, 
g 'ovaklilik  koeffitsenti e<0,7 bo 'lgan nam (Sr>0,5) 
va suvga to 'yingan (Sr>0,8) yirik va o 'rtacha 
yiriklikdagi shag alli qumlar;
- seysmik to'lqinlarining tarqalish tezligi Vs< 300 
m/s, g 'ovaklilik koeffitsiyent e<0,7 bo 'lgan nam 
(Sr>0,5) va suvga to 'yingan (Sr>0.8) mayda va 
changsimon qumlar, kam namlangan 
(Sr<0.5),g'ovaklilik koeffitsiventi e>6 bo'lgan 
qumlar.
2. Tuproqli gruntlar.
-quyuq-suyuqlik ko'rsatkichi Jj '0,5 yoki seysmik 
to'lqinlarining tarqalish tezligi Vs<500 m/s bo'lgan 
tuproqlar;
-quyuq-suyuqlik ko'rsatkichi Ji>0,5 bo 'lganda 
g 'ovaklilik  koeffitsiyent e>0.8 va e - 0,8 yoki 
seysmik to'lqinlarining; tarqalish tezligi Vs- 300 m/s 
bo'lgan qumoq va vumaloq tuproqlar;
-quyuq-suyuqlik ko'rsatkichi J i - 0,5 bo'lganda 
g'ovaklilik koeffitsiyenti e>0,8 va e<0,8 yoki seysmik 
to'lqinlarining tarqalish tezligi V<300 m/s bo 'lgan 
sog' tuproqli gruntlar (sog' tuproqlar, qumoq sog' 
tuproqlar, qumloq tuproq va gillar).
3. T o k m a  gruntlar:
- suvga to 'yinganda umumiy deformatsiya moduli 
Eo<12 M Pa yoki seymik to 'lqinlarining tarqalish 
tezligi Vs<300 m/s bo 'lgan, yotaverib zichlashib 
ketgan qumloq. va changsimon tuproqli gruntlar

8 9 > 9
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Eslatma: /. Grunt qatlam ida с ho 'kuvchan sog' tuproqsim on jin slar  
m avjud ho ‘Isa, cho 'kishga barham heruvchi tadbirlar о 'tkazish tavsiya  etiladi 
va hisobiy seysmiklikni zam inga sun ’iy ravishda ishlov herilgandan so ‘ng 
aniqlanadi.

2. Grunt tarkihi hir jin sii bo'lm asa, qurilish maydonchasi eng nohop 
toifaga kiritiladi hunda (poydcvor tagidan hisohlanganda) 10 m qalinlikdagi 
qatlam nm g 5 m dan ко ‘p ro g 'i ana shu toifaga tegish li ho 'lishi zarur.

3. Binodan foydalanish  jarayon ida  yerosti suvlarining sathi ко 'tarilishi 
yoki suv toshishi kutilsa, grunt toifasm i aniqlashda uni suvga to'yingan deh 
qaraladi.

4. Seysm ikdagi 6 hall bo'lgan  tum anlarda grunt seysm iklik xoccaci 
ho 'yicha III toifaga mansub bo 'Isa, qurilish maydonchasining seysmikligi 7 hall 
olin ishi lozim.

G runtlarning m uliandislik-geologik va seysm ik xossalan  haqida tegishli 
та 'lumotlar ho 7may, yerosti suvlarining sathi 5m dan yu qori ho ‘Isa, qumloq, 
sertuproq va to'kma (qumloq, va changsimon tuproqli) gruntlar zilzilavivhk  
jih a tidan  nomaqhul sanaladi. Bunday m aydonclialarda qurilish ko'zda tutilsa, 
gruntlarning seysmiklik xossasi bo'yicha toifasmi aniqlash uchun 
m uliandislik-geologik tadqiqotlar o'tkazilishi lozim.

6. Bo'vlam a Vp va ko'ndalang Vs to'lqm larning tarqalish tezligi 
qiym atlari maydoncha grunt ining seysmik xossalar bo'yicha toifasmi 
h&lgilashda qosh im cha om il vazifasini o 'tayd i va m uhandislik-geofizik  
iz lan ish lar n a tija la r iga  qarah, n azariy  y o k i lajrihaviy yo ‘1 bilan aniqlanadi.

Qurilish m aydonchasining seysm ikligi SM T xaritasida  m avjud bo  'Isa,

uni 9 .3-jadval ham da muliandislik-geologik izlanishlar nalijasiga asoslanih

о zgartirishga ruxsat etilm aydi jKKiK 2 0 1.43-06 j.

Hududning zilzilaviy ko 'rsatkichi hududning m ikroseysm ik xaritasi 

m avjud bo lmagan hollarda 9.4-jadvalga mos ravishda qurilish maydoni 

zam inida muliandislik-geologik qidiruv ishlari natijasida olingan m aium otlarga 

ko ra baholanadi

Z ilz ilaning ehtim oliy  manbai (ZEM ) a tro fid a  jo y la sh g an  aholi 

pun k tla rid a  seysm ik m ikrotum anlashtirish xaritalari b o 'lm a sa . m avdoii 

se y sm ik iig in i an iq lash  yuzasidan qo'shimcha tadqiqotlar bajarilm aguncha , 

qurilish  ishlari o lib  borishga ruxsat etilm aydi
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Bino va inshootlar zilzilaga chidamli b o iish i uchun zilzilaga qarshi 

m axsus chora-tadbirlar, xususan, zilzilaga qarshi m axsus kam arlar q o ‘llaniladi. 

Bu belbog 'lar tem ir-betondan ishlanib, qavatlar va devorlari orasiga vertikal va 

gorizontal holatda o ‘rnatiladi. Im oratlarning zilzilaga bardosh berishi faqat 

uning qurilm asiga va zilzilaga qarshi qo 'llanilgan choralarigagm a emas, balki 

bino yoki inshootning rejadagi tarhi shakliga. qurilish m ateriallariga va qurilish 

ishlarining sifatiga ko 'p roq  bog 'liq  M asalan, A rm am stonda (198X-yil) juda 

ko 'p lab  im oratlar sifatsiz bunyod etilganligi sababli ular qulab tushgan bo 'lsa  

(9.6-rasm), Toshkentda (1966-yil) ko 'proq xom g 'ishtdan qurilgan uylar 

zararlangan

Binolarning zilzilaga qay darajada bardosh berishi, ishlatilgan qurilish 

materiallarm ing sifatiga va ularning ishlash usullanga ham bog 'liq  G 'ish t 

orasiga ishlatiladigan aralashm a sifatli bo 'lm asa, g ‘isht suvga solm asdan tenlsa, 

devor choklari bir-biriga yaxshi yopishm aydi. Chunki quruq g 'ish t 

qorishmadagi suvni tez tortib oladi, natijada qorishm a yopishtirish xususiyatini 

yo 'qotadi. Shuning uchun ham zilzilali joyda g ‘isht suvga bo ktirilgandan keyin 

terilishi kerak
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9.6-rasm. 1988-yilda Armanistonning Spitak, Kirovakan, Leninakan  
va Stepanavan shaharlarida sodir bo'lgan zilzila oqibatlari

Zilzila paytida yerosti injenerlik kom m um katsiyalari (telefon, elektr 

kabellari, suv va gaz quvurlari va h.k.) ham qattiq shikastlanadi. Shuning uchun 

ham zilzila bo 'lad igan  joylarda quvurlar qurilm asiga silfon kompensatorlari 

qo 'y iladi Q uyidagi 9 5-jadvalda quvurlarni zilziladan saqlash chora-tadbirlari 

ko 'rsatilgan

Zilzilaviy hududlarda yerosti quvur tarm oqlarini rejalashtirish uchun yer 

tanlanganda zilzila kuchi 9 balldan ortiq notekisliklardan, 2 toifaga mansub 

cho 'kuvchi gruntlardan, foydali qazilm alar ishlanayotgan, tektonik harakatlar 

jadal hududlardan foydalanm aslik tavsiva etiladi

Ayniqsa portlash, yong 'in , kuchli ta ’sir etuvchi jarayonlar va moddalar 

bilan bog 'liq  bo 'lgan  tarm oqlarm  tez o 'ch irish  qurilm alarini konstruktiv 

vechim larini ko 'zda tutish, o 'ch irish  qurilm alarini esa m umkin bo 'lgan  buzilish 

zonasidan tashqarida rejalashtirish m aqsadga muvofiqdir
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9 . 5 - j c i d v a l

^ ujvurlarning zilzilaga qarshiligini oshirish bo‘yiclia chora-tadbirlari

H>ra-tadbirlar Qurilmaviy vechim

A y“ " 1 . joy larda 
tuproqnm
xususiyattlannl
yaxshilasL^

:-v<i ■

1 Joyning suvim qochirish
2 N om ustahkam  tuproqni m ustahkam iga 

alm ashtirish (1 metrgacha)
3 Tuproqning ustki qism ini shibbalash (sug 'orish)
4 Tuproq ustki qatlamini silikatlash, suvdan 

him oyalash qoplam a bilan mustahkamlash
5 Tuproqni almashtirish

T,assam  1 tan lash 1 Zilzilaga qarshi kuchli tuproq qatlam i tanlanadi
2 Yumshoq tuproq qatlam laridan aylanib o ‘tiladi
3 Suv chiqadigan joylaridan ham aylanib o 'tiladi

Quvur ’tarm og 'in ing 
yum shoql|lgl

1 O 'zin i kom pensatsiva qiluvchi tizimni ishlatish
2 Q uvur tarm oqlarning tayanehlarida nisbatan 

erkm silkinishim ta ’minlash
3 Handaqlarni yassi holda kovlash

Yer yuzasida 
jo y la sh g a n  quvurlar 
tayanchinimg 
m ustahka,m |lgini 
oshirish

1 Yaxlit temirbetonli tayanchlar o 'rnatish
2 Rom shaklidagi qurilmalarni qo 'llash
3 Tayanchlarda quvurlarning tushib ketmasligi 

uchun ushlagichlar qo yish

Quvurlar harakatini 
so^ndinsh^

1 Turli xil yiriklikdagi harakatni so ‘ndiruvchilarni 
qoMlash

2 Z ilzila tayanchlar qo 'llash
Quvu«larrW g
kovshar- k angan
joylarini

m tistahkatm iash

1 K ovsharlanishga moyil va plastik xususiyatlarga 
ega m ateriallam i tanlash

2 Quvurlarni zichlovchi rezina va polim er 
halqalarni qo 'llash

3 Kichik diamctrdagi (150 mm gacha) quvurlarga 
qo 'sh im cha muftalar qo 'y ish

Ouvurlarnljng  - bjr_

qo 'shilgan
\ a  uylarga

k’rgiZiShdi
mustahkarmllgini
oshirish

1 K om pensatsiya qiluvchi bo 'lak lam i q o ‘shish 
(jum ladan, silfon kom pensatorlar)

2 Salnik bog 'lovchilardan foydalanish
3 Uylardagi quvurlarning kiradigan joylarini quvur 

diam etriga nisbatan 30-40 sm kattaroq qoldirish

^ e^"smik tafsilotlari bir-biridan butkul farqlanadigan gruntli joylarda

siljish x a lvf| ehtimoli m avjud va quvurlarning uzilishi mumkin joylarda
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quvurlarni harakatchanligim  cheklovchi holatlar -  tarm oqdagi egishlar sonini, 

tarqatish. armatura va turli aksessuarlar sonini cheklash zarur M um kin qadar 

siljish va quvur tarm og 'iga nisbatan k o ‘ndalang hosil b o lu v c h i ko 'chish  

m avjud joylarda plastik quvurlardan foydalanm aslik, zarunyat to g ilg a n d a  esa 

uni hisob-kitob bilan asoslash kerak.

M agistral quvur ta rm o g in in g  zilzilaga qarshi ta m in o ti quyidagilar orqali 

tam in lan g an  b o iis h i lozim:

- trassa va qurilish maydonlari zilzilaviy nuqtavi nazardan maqbul 

hududlardan tanlash;

- llg 'o r konstruktiv yechim lar va zilzilaga qarshi chora-tadbirlarni 

qo 'llash;

- quvur ta rm o g in i m ustahkam lik va ustivorlikka hisoblashda q o Lshimcha 

zaxira bilan ta m inlash va h k.

Odatda, qoida bo 'y icha kom m unikatsiya ta rm o g in i asosiy funktsiyasini 

bajarish uchun elektr ta rm o g i uchun zaxiradagi m anbalan k o ‘zda tutilishi 

zarur.

M agistral quvur ta rm o g in in g  chiziqli qism ini va tarm oqdan ajraluvchi 

shoxobchalarm hisoblashda 6 ballik zonalarda yer sirti va yer ustidagi tarm oqlar 

uchun, 8 baldan ortiq zonalarda esa yerostki tarm oqlar uchun zilzila ta 'sirim  

inobatga olish m aqsadga muvofiq. M azkur norma talablarintng boshqa 

qism lariga joylashishidan q a t i  nazar 6 balldan yuqori tum anlar uchun rioya 

qilinishi zarurdir.

1000 mm dan katta diametrli magistral quvur tarm oqlar uchun, bundan 

tashqari magistral quvur tarm oqlarm ing daryo va boshqa to 'siq larn i kesib o 'tgan  

hollarda zilzila paytida quvur ta rm og in ing  ham da yon-atrofdagi grunt 

massasining tebranishlarim  yozib oluvchi m uhandislik-seysm om etnk 

stantsiyalar ko zda tutilishi zarur.
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Q uvur tarm og 'i yerostida rejalashtirilganda zamin grurttini zichlasli 

lozim Sun’iy zamm tayyorlashda gruntm arm aturalash va boshqa usullar 

q o ‘llaniladi.

7.8 va 9 balli zonalarda y o ‘llarni trassalashda m uhandislik-geologik 

jihatdan o 'ta  noqulay hududlarni aylanib o 'tish  tavsiya etiladi.

7.8 va 9 balli zonalarda qiyaligi 1:1.5 dan ortiq toshloqsiz nishabliklarda 

qattiq qoplamali yoMlarni trassalash m azkur qiyalikning zilzilaviy barqarorligi 

bo 'y icha olingan m axsus m uhandislik-seysm ologik tadqiqotlar xulosasi asosida 

ruxsat beriladi.

Shahar qurilishi uchun joy  tanlaganda tuzilgan m ikroscysm ik xaritadan 

foydalanib, imkom boricha aholini zilzila kuchi kam b o ig a n  ycrda 

joylashtirishga harakat qilish kerak. Bunda turli nishabliklardagi k o ‘chki va 

ag darilm alarni yoki daryo, ko ‘l suvi bosm aydigan maydonlarni hisobga olish 

shart.

Qurilish m aydonchasini q o ‘shni qurilishdan yetarli darajada uzoqda va 

suv ombori sathidan baland b o ‘lishiga e ’tibor berish kerak Poydevor asosidagi 

tuproqning b irx ilj in s li boMishining ham ahamiyati katta

Tanlangan binolarda tik va yotiq reja m utanosibligining ta ’minlanishi 

poydevor asosiga bir xilda og ‘irlik kuchini tushiradi. Bunda yotiq rejada ( t, Ij , T 

shaklidagi binolarni tanlam aslik kerak, chunki ular z o ‘riqish paytida bo ‘linib 

ketadi Bu narsa qurilish elem entlariga ham taalluqli b o lib ,  qurilm alarning 

ycngil bo lishi zilzila kuchini kam aytiradi Shu sababdan imoratlarning yuqori 

qavatlarini yengi 1 lashtirib boriladi.

U ylar povdevori sathining bir xii bo ‘lishini ta ’m inlash va qurilm alarning 

Ьп-0 :Л bilan mustahkam birikuvi m avjud holida bog 'lanishi lozim Tashqi 

devorlar ham bir-biri bilan mutanosib ravishda joylashtiriladi va ushlovchi 

elem entlarga mustahkam qilib biriktiriladi U larning bikrligi ko 'ndalang 

bogMovchilar bilan ta’minlanadi.
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Binolam ing burchaklarida iloji boricha derazalam ing o ‘rni bo im aslig i

lozim

Y ong'indan ehtiyot chorasi sifatida asosiy sham ol y o ‘nalishini hisobga 

olish kerak, y a ’ni binolam i bu yo 'nalishda bir-biridan uzoq m asofalarda 

joylashtirish kerak

Zilzilaviy faol hududlarda qurilish ishlarini olib bonshda davlat tomonidan 

tasdiqlangan qonun-qoidalarga, talablarga rioya q ilinm ogi zarur Ya rn shahar 

qurilishida imoratlammg balandligiga va shakliga katta talablar qo'yiladi, ular 

quy idagilardan iborat:

♦ shahar hududida katta-katta ochiq mavdonlaming bo'lishi, va’ni silkinish 

sodir bo'lgan taqdirda va undan keyin odamlaming yashashi uchun yengil 

qurilmalar qurish uchun xavfsiz joy zarur;

♦ suv havzalarining b o ‘lishi, y a ’ni zil/.ila vaqtida chiqishi mumkin 

b o ig a n  yong'inlam i o 'chirish maqsadida foydalanish uchun suv zaxirasiga ega 

b o iish ;

♦ inshootlar orasidagi masofa, inshoot balandligidan 1,5-2 m arta uzoq 

b o iish i, chunki imorat talafot ko ‘rganda bir-birtga ta ’sir qilm asligi kerak.

Inshootlar yer silkinishiga bardosh berish xususiyatiga ko‘ra 3 guruhga 

bo iinad i:

•A  -  7 ballgacha chidaydigan kuchsiz zilzilaviy chidamli uylar. Bunga 

loy-tuproqdan. g ish td an  qurilgan uylar kiradi.

•B  -  8 ballgacha chidaydigan uylar. Bu xildagi uylar har xil yog ‘och 

karkaslardan tayyorlanadi (sinchli uylar)

♦ V -  9 ballgacha chidaydigan zilzilabardosh binolar. Bu xildagi binolarga 

katta mctall karkaslardan tayyorlanadigan, temir-beton qurilm alardan qurilgan 

inshootlar kiradi.

Yer silkinish oqibatlarini tugatish chora-tadbirlari. Yer silkinishining 

oqibatlarini tugatishda quyidagi ishlar birlamchi hisoblanadi:
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♦ yerostida, buzilgan va bunda yonayotgan uyda qolgan odam lam i qutqarish;

♦ ishlab chiqarish. kom m unal-energetik tizim larda sodir bo iad igan  

talafotlam ing oldini olish va to 'g 'r ila sh  (chunki bular mson havotiga xavf 

soladi);

♦ buzilgan binolarni, m shootlam i tiklash;

♦ talafot ko‘rganlarga tibbiy yordam  ko 'rsatish shaxobchalarim  tavyorlash.

♦ yer silkinish o 'c h o g id a  suv ta 'm inotin i tiklash.

Albatta, mana shu ishlarni bajarishda ishtirok etavotgan har bir inson 

ehtiyot choralarini ko ‘rgan holda. kerakli joylarda shaxsiy himoya vositalardan 

foydalanishlari zarur. lia r  qanday ozboshim chalik , belgilanmagan chora- 

tadbirlar va xatti-xarakatlarni am alga oshirish man etiladi

Yer silkinishi boshqa turdagi tabnv ofatlarni, falokatlarni: masalan, yer 

surilishi, suv toshqini, (|or k o ‘chkisi, yong‘in chiqishi hamda boshqa 

talafotlam i, kom m unal-energetik tizim lam ing izdan chiqishi, kimyo sanoati 

korxonalarida talafot natijasida K TZM larning tashqariga to 'k ilish i, AHSlardagi 

radioaktiv moddalarnmg atmosferaga chiqishi va boshqa xavtli ofallarning 

yuzaga kelishiga sabab bo 'lish i mumkin

Ammo, hozirgacha yer silkinishining aniq vaqtini va joym i ayta oladigan 

uslub m avjud cmas. Lekin yem ing tavsifli xususiyatlan, tirik mavjudodlarmng 

xatti-harakatlari o ‘zgarishiga qarab olimlar yer silkinishi haqida muayyan 

ma lumotlarni beradilar Yer silkinishini belgilavdigan ay rim  ko 'rsatkichlar 

qu\ idagilardan lborat: kuchsiz tebranish chastotasming keskin o ‘sishi, verning 

deform atsiyalanishi, tog ' jinslarining elektr qarshiligi o ‘zgarishi, yerosti suvlari 

sathining ko 'tarilishi, yerosti suvlanda radon m iqdorining ortishi va boshqa 

o 'zgarishlar.

Injenerlik tayyorgarligin 'ng istalgan chora-tadbirlari joyning suv holatiga 

ta 's ir  o 'tkazadi. U lar esa zilzilaning jadalligini kuchaytirishi, hatto paydo qilishi 

mumkin. M asalan, katta hovuzlar suvining qurishi flkrim izm ng dalilidir Suv
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havzasining to iish i va zilzilaning paydo b o ‘lishiga dunvo bo 'y icha ko 'p lab  

m isollar keltirish mumkin Bunda asosiy e ’tiborni to"g‘on asosinm g chayqalishi 

(lebranishi) jadalligmi hisobga olish va baholashga qaratish lozim Uni 

m jenerlik geodezik qid insh  ishlari olib bonsh orqali aniqlash m umkin Bu 

tekshirishlarda suvning ko payishi bilan b o ia d ig an  yer qatlam idagi yangi 

yoriqlar va deform atsiyalar aniqlanadi Qurilishning dastlabki bosqichida zilzila 

tebranishlarini aniqlash uchun sevsm ograf yoki boshqa xil, masalan m areograf 

o'rnatiladi. M areogratlar yordam ida suv havzasida boMadigan yirik to 'lq in lar 

o ichanad i.

Bulardan tashqari. yer silkinishi oldidan uy hayvonlarining xatti- 

harakatlari ham o'zgaradi Masalan, mushuklar tashqariga chiqib ketadilar, 

qushlar o ‘z u>alaridan uchib chiqadilar. chorva mollari juda bezovta bo ‘lib 

qoladilar va boshqalar

Fan va texnikaning rivojlanishi so 'zsiz  yer silkinishini oldindan bashorat 

qilish imkoniyatini beradi. Jumladan, yuqorida ta 'kidlangam dek, yerosti suvlarida 

yer silkinishidan oldin radon gazi m iqdonning oshish qonunm i birinchi b o iib , 

o 'zbek  olimi G ‘.M avlonov am qlagan va bu qonuniyat Toshkent zilzilasi 

oqibatlarini o rgam shda  o z tasdig 'ini topdi Hozirgi kunda bu usul bilan 

Respublikamizda va Markaziy Osiyo davlatlanda ro 'y  bergan bir nccha zilzilalar 

bashorat qilindi va ular tasdiqlandi

O zb ek isto n  olim larining bunday kashfijo ti bilan qiziqqan Amerikalik 

olim О Jeme shunday fikrlarni aytgan: «< Yaqin kunlarda o 'zbek mutaxassislari 

zilzila haqidagi bashoratni xuddi iqlim sharoitini bashorat qilgandek radio orqali 

e io n  qilish darajasiga etib boradilar» Lekin bu verda shuni aytib o 'tish  kerakki, 

yer silkinishini oldindan bashorat qilish muammosi hali butunlay hal etilmagan 

Bunga birdan-bir sabab ushbu masalamng murakkabligi. ya 'n i zam inda yer 

silkinishi jaravonini vujudga keltiradigan gipotsentr o 'choqning nihoyatda 

vashirinligi ham da shu «o 'choqda» y ig ‘ilgan va yer silkim shiga olib keladigan
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energiyam  va uning sodir b o iis h  qonum yatlarm i hali yetarlicha 

bilm asligim izdadir

Yer silkinishi ofatidan muhofaza qilishm ng bir usuli bu oldindan zilzilaviy 

faol mintaqalami belgilash hisoblanadi. Bunda insonlar va xalq xo'jaligi 

tarmoqlari uchun xavfli bo 'lgan 7-8 balli yuqori yer silkinishi mumkin bo 'lgan 

joylarni belgilab xarita tuziladi M ana shunday zilzilaviy faol mintaqalarda ol- 

dindan turli muhofaza om illan qurilib, inshootlarm qurish, ta 'm inlash va b a ’zi 

xavtli ishlab chiqarish tarm oqlarini (kimyo zavodlari, AF.Slar va shunga o 'xshash 

korxonalami) hatto to x ta tish  ishlan am alga oshiriladi.

Shunday ishlar, y a ’m O 'zbekistonning zilzilaviy faol hududlari xaritasi 

1977-yilgacha amal qilib kcldi va hozirgi kunda 0 ‘zbckiston Fanlar 

Akadem iyasm ing seysm ologiya mstituti tomom dan 1997-yilda 0 ‘zbekistonning 

yangi zilzilaviy faol xaritasi tuzilib, bunda har bir hududmng zilzilaviy xususiyatlan 

hisobga olingan Yangi xaritada ko'rsatilishicha, O 'zbekistonning mintaqalarida 

yuz. berishi m umkin bo 'lgan  yer silkinishlan belgilangan Jumladan, 

Q oraqalpog'iston Respublikasida -  6 ballgacha; Xorazm va Samarqand 

viloyatlarida -  7 ballgacha. Toshkent, Qarshi, Buxoro, Termiz, Namangan, 

F arg 'ona shaharlarida -  8 ballgacha, Andijon viioyatida -  9 ballgacha 

belgilangan [QMQ 2.01.03-97].

Shumngilek. zilzilaviy faol xaritada Toshkent shahri uchun 7-9 ballgacha 

bo'ladigan mikroseysmik faol hududlar ham belgilab qo'yilganki, hozirgi kunda 

mana shu m a’lum otlar asosida Toshkent shahrida maqsadli qurilishlar amalga 

oshirilm oqda

Shu yerda ta kidlab о tish kerakki, respublikam izda 136 ta shahar mavjud 

bo'lib, ulardan 13 tasi yirik shaharlar hisoblanadi. Shaharlarda qurilishlar 5 toifa 

bo'yicha amalga oshirilib, ular katta-kichikligidan qat’i nazar xalqa yo 'li bilan 

belgilanishi zarur. Chunki FV da fuqarolam i faqat tranzit yo 'lla r orqali 

^jumiadan, xalqa yo 'llar crqali) harakat qilishga yo'naltirilishi lozim
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Shuning uchun har bir korxona rahbari yer silkinishi oqibatlarini 

kamaytirishning asosiy tadbirlarini bilishi zarur. B ular quyidagilardan iborat:

- hududning zilzilaviy xaritasi, unda zilzila yuz Inerishi ehtimoli bor joy lar va 

uning kuchi ko 'rsatiladi;

- zilzilaga bardosh beradigan binolar va sanoat inshootlarini qurish;

- zilzila sodir b o ig a n  holda aholi o 'zini qanday tutisbi va xatti-harakatlari 

haqida tushuntirish;

- zilzilani aniqlash stantsiyalarida uzluksiz navbatchilikni tashkil qilish va 

olib borish;

- zilzilalar haqida aniq xabar va aloqa tizimini tashkil qilish;

- qutqaruv kuchlari va vositalarini tayyor holga keltirib qo'yish;

- aholini o 'z  vaqtida xavfsiz jovga ko 'chirish  tadbirlarini ishlab chiqish;

- nioddiy-texnik ta ’m inot (plakatlar, oziq-ovqat, dori-darm on) zaxiralarini 

tashkil qilish;

- zilzila haqida xabar beruvchi belgilarni aholiga tushuntirish va o z vaqtida 

qo'llash.

Yer silkinishini tavsiflaydigan belgilar quyidagilardan iborat:

•y e ro s ti suvlar fizik-kim iyoviy tarkibining o 'zgarishi ( laboratoriyada 

aniqlanadi);

• qushlar va uy havvonlarining bezovtalanishi, gaz hidining kelishi, havoda 

chaqm oq chaqnashi va y o ru g iik  paydo b o iish i.

• bir-biriga yaqin, lekin tegm ayotgan elektr sim laridan uchqun chiqishi, 

uylaming ichki devorlarida zangori shu’lalar paydo b o iish i va lyum initsent 

lam palarning o 'z -o 'z idan  yonishi.

Mana shu belgilarni bilgan yoki zilzila haqida xabar eshitganda har bir fuoaro 

sarosimasiz va ishonchli harakat qilishi kerak. Zilzila haqida oldindan xabar 

berilsa, uyni tashlab chiqishdan avval, gaz va boshqa isitgich asboblarini 

o ‘chirish, bolalar va qariyalarga yordam  berish, zarur buyum larni, oziq-ovqat,
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dori-darmonlarni va hujjatlami olib, ko‘chaga chiqishlari kerak Agar zilzila 

kutilm aganda boshlanib qolsa, u holda deraza va eshik oraliqlariga yoki 

qutaruvchi ustunlar ostiga turib olish zarur Dastlabki silkinish zarbasi tinishi 

bilanoq zudlik bilan tashqariga chiqish kerak. Shum esdan chiqarmaslik kerakki, 

ko 'p  qavatli binolarning eng nozik, ishonchsiz joylari, zinapoya va lift 

shaxtalandir Shuning uchun zilzila boshlangan paytda zinapoyalardan yugurish 

tavsiya etilmaydi va liftlardan foydalanish ta ’qiqlanadi.

Korxona va muassasalarda zilzila paytida ish to ‘xtatiladi. Elektr toki, suv, 

gaz va bug‘lar to ‘xtatilib, fuqarolar muhofazasi qismlaridagi ishchi va 

xizmatchilar oldindan belgilab qo‘yilgan joyga to'planadilar, boshqalar csa xavfsiz 

joylarda bo ladilar

Takrorlash uchun savollar:

1. Yer silkinishi va uning oqibatlanni tushuntmb bering9

2. Zilzilani paydo qiluvchi o ‘choqning ichki qismi m arkazi gipotsentr 

va erning ustki qismidagi markazi - epitsentrm  tushuntirib bering?

3. Magnituda va zilzila jadalligini tushuntmb bering9

4. Zilzilaning kuchi qanday baholanadi?

5. Yer silkinishi kuchi bo yicha ular necha balli guruhdan lborat bo iad i va 

ulaming yer silkinishi xususiyatlari haqida tushuntirib bering?

6. Shahar qurilishida imoratlaming balandligiga va shakliga zilzilaning ta siri 

bo ‘yicha qanday talablar qo viladi?

7. Zilzila hodisasida ro‘y beradigan ekologik muammolarni tushuntirib 

bering'.’

8. Yer silkinishi oqibatlanni kam aytinshniig asosiy tadbirlarim sanab 

bering?

9 Yer silkmishini tavsiilaydigan belgilar nimalardan lborat?
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GLOSSAR1Y

Drenaj -  sizot suvlarini sun ’iv pasaytirish uchun m o'lja llangan 

qurilm alar tizim idan iborat bo 'lib . u uzoq vaqt uzluksiz ishlashga 

m o lja llanad i.

Karst tog ' jinslarining sizot suvlari ta ’sirida erishi, sho 'rlanish 

darajasining ortishi yoki m exanik yuvilishidir.

Kollektor -  muhandislik tarm oqlari va kom m unikatsiyalarini yerostida 

joylashtirishda eng afzal usul hisoblangan inshoot

LunJshaft — yer sathi

Makrniqhm -  m ahalliy, region, m amlakat, materik iqlimi; dendrologik 

rayonlashtirishda hisobga olinadi

Makrorelyef — yirik shakl bilan xarakterlanadigan -  tog ' massivlari, 

tizm alan. plato, tepaliklar, kanonlar, chuqurliklar hududining rclyefi.

Megapolis -  aglom eratsiyalarning o 'sib , bir-biri bilan qo 'sh ilib  ketishidan 

liosil bo 'lgan, katta urbanizatsiyalashgan hududlarni qam rab olgan biriktna.

Profillar usitli vertikal rejalashda loyihalash usullaridan biri bo 'lib , bu 

usulga asosan, loyihalashning chizm a m ateriallari profillar setkasi aks etgan 

hududning tarlu bilan profillam ing o 'z idan  iborat bo iadi

Peregon -  ikkita chorraha (m etroda bekatlar) oralig 'i.

Samtar-himoya qismi -  sanoat korxonasi, omborlar, kommunal va 

transport inshootlarini aholi yashaydigan qism dan ajratib tuiuvchi ko 'kalam zor 

yo 'lak

Siljish- vodiylarda, tog ‘ yonbag 'irlarida va um um an, nishabligi sezilarli 

joylarda zilzila yoki boshqa turdagi dinamik ta ’sirlar natijasida yer massasining 

o 'p irilish id ir
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Tabiiy lamMmft usosiy landshaft kom ponentlari -  yer yuzi, havo, suv, 

o 'sim lik v n  huyvonot Junyosi о zaro uyg 'un  va о zaro b o g iiq  bo 'lgan  birlikni 

tashkil olgan hududiy majmua, fazoviy m uhitdir Tabiiy landshaft rivojlanishida 

i n s o n  qo 'li tegm agan

Turar jo y  kichik tumaru -  shahar aholi yashavdigan qismi tarxiy 

tarkibining birlamehi elem enti bo 'lib , bunda aholi uv-jov va kundalik xizmat 

ko 'rsa tish  m uassasalariga piyoda yetish darajasi ta ’m inlanadi

Turar jo y  tumam -  bir nechta kiehik turar joy  tum anidan iborat shahar 

aholi yashaydigan qismi tarkibinm g asosiy elementi

Shahar landshajti -  shahar hududidagi tabiiy (relyef, o 'sim liklar, suv 

havzasi) \ a  antropogen (injenerlik inshootlari. binolar. y o lla r )  omillarning 

hosilasi

Shuharm obodonlashtirish -  shaharda sog 'lom  va qulav qayot sharoiti 

varatishga qaratilgan tadbirlar majmuasi

Q izil chiziq -  ko eha, park, maydon, magistral bilan qurilm alar orasidagi 

ajratib turuvehi, ehegaralovchi chiziq.

(Jurilish chizig 'i qurilayotgan hududning ehegarasini belgilaydi B a’zan 

yuqorida keltirilgan ehiziqlar mos tushishi mumkin, ammo odatda qurilish 

ehi/.ig 'i kiehik tum an va kvartallar iehiga (qizil chiziqdan kam ida) 3 - 6  m 

iehkariga joylashtiriladi

L oyihaviy (qizil) gorizon ta llar usuli -  loyihalana>otgan relyefn i yangi. 

q i/i l  gorizontallar deb ataluvehi eh iziq larda aks ettirishd ir

Hududni vertikal re/alash  -  hududni m uhandisona tayyorlashga tegishli 

b o 'lib , unda hudud relyefini umumiy holda tashkil etish va uni qunlishga 

tayyorlash, hududni rejalashtirish, qurish va obodonlashtinshdan iborat bo 'lib , 

inshootlar, ko 'cha-yo 'lla r va shahar hududinm g boshqa elem entlarining 

belg ilan  qo 'yiladi;
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Geomorjblogik sharoitlar — bu relyefm ng nishabligi, uning shakliy 

k o iin ish i va qiyaliklari to ‘g ‘risidagi tushunchadir

Gcologik sharoitlar -  bu zamin (grunt)ning fizik-m exanik xususiyatlari 

va ularning o ‘zgarish qonuniyatlarini belgilovchi tushuncha b o iib , imoratlar 

qurishda joydagi zamin jinslari tarkibi, fizik va m exanik xossalari, ularning 

o 'zgarish  qonuniyatlarini o 'rganadi.

Gidrologik sharoit -  yer sathida joylashgan daryo, k o i ,  suv havzalari, 

soylar va botqoqliklar ta ’sirida yuzaga keladigan holat va jarayonlardir.

Gidrogeologik sharoit — sizot suvlarining bor yoki yo 'q lig in i. ulam ing 

m iqdorini, vaqti-vaqti bilan paydo b o iish i yoki doim m avjud b o ig a n  suv 

qatlam lari, ularning rivojlanishi va harakat faoliyatini o 'rganadi

Geomorfologiya -  yer yuzi relyefining shakllari, uning rivojlanishi va 

tarqalishini o 'rganadigan fan.

Makrorclyef -  katta mintaqadagi hudud va balandligi bo 'y icha 200-1500

M ezorelyef -  shaham ing o ‘rtacha mutlaq balandliklariga (farqi 10-200 m) 

tegishli ko 'rsatkich bo 'lib , unga ko 'ra  tepaliklar yoki shahar miqyosidagi past- 

balandliklar aniqlanadi;

M ikrorelycf— balandligi bo 'y icha kichik (0-10m) chegaralangan maydon 

bo 'lib , u Injenerlik obodonchiligida ko 'chalar, y o ia k la r, uylarga kirishdagi 

ostonalam ing balandliklarini ko'rsatadi

Tabiiy re ly e f-  yer yuzasining qattiq qismidagi (litosfcra) turli (notckis) 

geom ctrik shakllarning y ig 'indisidir.

Tepa -  atrofdagi notekis joylardan gum bazsm ion yoki konussimon 

shaklda ko 'tarilib  turadigan balandlik;

Do'nglik-  nisbiy balandligi 100 m etr atrofida b o ig a n  tepalik;

(Jurom -  sun’iy y o i  bilan hosil etilgan do 'ng lik  b o iib , uning nisbiy 

balandligi 50 m etrgacha b o ia d i;
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V o d iy -  relyefning botiq shakllaridan eng ym gi.

Daryo о zam  — vodiyning doim o suv oqib turadigan qismi;

Qavr — vodiyning toshqin vaqtida suv bosadigan qismi;

.Jar -  vaqtincha oqqan suv o 'y ib  ketgan uzun chuqurlar;

Jilg 'a -  yon bag 'ri juda tik kichik jar;

D a ra -  to g ii  tumanlardagi yon bag 'irlari tik qoyali, chuqur vodiylar;

Tangi -  yon bag 'irlari g 'oya t tik dara;

Ochiq su\' qochirish -  qor-yom g‘ir suvlari ariqlar, kanallar orqali olib 

chiqiladi;

Yopiq (yashirin) suv qochirish  -  qor-yom g'u  suvlari yerosti quvurlari 

orqali suv chiqariladigan joygacha olib borilib, suvni quvurga tashlash uchun 

suv qabul qiluvchi maxsus quduqlar qo llan ilad i;

Q or-yom g'ir suvlari -  bu zamin tarkibidagi nam liknm g va suv 

havzalarining bug 'lanishi natijasida atm osferadan y o g ‘ingarchilik tufayli yer 

yuzasiga qaytib tushadigan suvlardir;

Jadal yom g'ir suvlari — bu qisqa vaqt davom ida yog 'adigan vom g ir 

suvlaridir

Havza rejasi -  unda ko 'chalardagi suv oqimi yo 'nalishlari, 

hisoblanadigan mavdonlar va nuqtalar, suv qabul qilish va tekshirish quduqlari 

ko 'rsatiladi;

Havosiz d re n a jla r -  yerosti suv sathi 6 metrdan pastda b o ‘lgan holatlarda 

qo llan ilad igan  tizim;

Vertikal drenaj -  quvurli qurilm alardan tashkil etilib. nasoslar yordam ida 

ishlaydi;

Galereyali drenaj -  ichida yurish mumkin bo 'lgan  tem irbeton, beton 

ham da devorlari qoplam a materialdan tuzilgan kesim yuzasi ellips va 

to 'rtburchak shaklidagi aylana yoki ko 'ndalang, balandligi 1,2-1,8 m 

kollcktorlar;
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Mukammal turdagi drenajlar -  ular bevosita zam inning suv 

o 'tkazm aydigan qatlam i ustida joy lashtiriladi va unga sizot suvlar butun tana si 

bo 'y lab  sizib keladi;

Nomukamma/ drenaj — zam inning suv o 'tkazm aydigan qatlam dan yuqon 

sathda joylashadi;

Ocluq drenaj -  bu oddiy turdagi drenaj b o iib , zovur voki sun'iy 

kovlangan chuqurliklardan iborat b o ia d i,

O ddiy holdagt yopiq  drenaj — tik devorlardan iborat b o iib , ichkarisi 

g 'ovak  m ateriallar bilan to id irilg an  b o ia d i;

Qitvurli drenaj -  asosi m ustahkam lam b, suv sizib o 'tad igan  im koniyatga 

ega b o ig a n  g o v a k  m aterial qatlam lari quvur ustiga to 'shalgan  Injenerlik 

inshootidir;

Bosh drenaj -  shahar tom onga yo 'nalgan  sizot suvni o 'z ida  ushlab qolib, 

shahar hududini sizot suvlari ta ’siridan saqlaydi,

Avlana (konturh) drenaj -  biror imorat atrofini yoki bir nechta imoratlar 

atrofim  o ‘rab oladi, ushbu drenajlar im oratlar poydevorlarm i suv ta ’siridan 

asrashga xizm at qiladi;

Maydon bo'ylab tarqalgan drenajlar -  shahar hududidagi katta 

m avdonlarda sizot suvlari sathini pasaytinshga xizmat qiladi,

Q irg'oq drenajlari -  shahar atrofidagi daryo va k o i la r  ta ’sirida paydo 

b o ia d ig an  sizot suvlardan shahar hududini saqlash uchun xizm at qiladi;

Maxsus drenajlar -  jarlik lar va ko chkilam i obodonlashtirishda ham da 

rekreatsion hududlarni sizot suvlari ta ’sindan saqlashda, sport mshootlarini, 

tirgak va q irg ’oq devorlarim , yerosti tonnellarini m uhofaza qilishda ishlatiladi;

Sel hodisasi -  tog ' hududlarida kuchli yom girlarn ing  vog 'ishi. muzlik va 

qorlam ing tez erishi natijasida hosil bo 'lgan  daryo toshqinlarini, tog' 

yonbagirlarida nuragan tog ' jinsi bo iak larim ng suv oqimi bilan tekislikka tomon 

oqizib tushirilishi,
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Sel huvzaluri sel oqim i doimo sodir bo 'lib  turadigan hududlar.

К о ‘chki -  dengiz, ko ‘1, daryo q irg 'oqlari, tog ' yonbag 'irlaridagi qoya va 

tepaliklar o 'z  og ‘irligi bilan zam inm ng nam ligi darajasini oshib borishi va 

bum ng natijasida uning sirg alishidir;

Yer surilishi -  tog ' jinslari qatlam larining him oya sathi bo 'y lab  o 'z  

og 'irlig i, gidrodinam ik, gidrostatik, zilzila kuchlari ta ’sirida surilishi;

Ko'chish (surilish) vuzasi -  ko 'chayotgan m assaning m a’lum  bir yuza 

bo 'v icha harakat trayektoriyasidir;

Ко 'chki bazisi -  ko 'ch ish  yuzasining qiyalik ch izig‘i bilan kesishgan joyi;

Ко 'chki tunasi -  qiyalik bo 'y lab  siljiyotgan m assa,

.larlik -  bu chuqurlikdan iborat bo 'lib , u relycfning suv ay irg 'ichidan to 

suv havzasigacha bo 'lgan  m aydonni qam rab oladigan shaklidir;
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