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8 0 ‘2  В08Н 1

С^ипНзЬ техаш каз! Гаш яигШзЬ ти1ахаз51зН§1 Ьо‘у>сЬа 
о^усН^ап Ьака1ауг уа та§1з1:г1аг исЬип азоз1у Гап1агс1ап ЫпсНг.

Магкиг ёагзНк оНу 1ехшка о‘ яиу уиП1апгип§ яипНзЬ 
ти*ахаз51зНк1ап уо'паНзЫап: 5340200 -  В т о  уа тзЬоо11аг 
ципИзЫ; 5340300 -  8ЬаЬаг ципНзЫ уа хо^аН§1; 5340400 -  
МиЬапс^зНк коттишка1з1уа1ап уа топ(а)1; 5340500 -
(^ипИзЬ та1епа11ап, Ъиуиткп уа копз1гикз1уа1апт 1зЫаЬ 
сЬ^апзЬ; 5340700 -  01<Зго1ехтка ципНзЫ; 5340900 -К о 'с Ь т а з  
ти1к екзреП12а51 уа и т  Ьоз^апзЬ ; 5341100 -  С^ута* 1г у т т п §1 

Ьо‘у1сЬа 0 ‘2Ьек151оп К.езриЫ1каз1 ОНу уа о‘ Ла тахзи з 1а'Нт 
уа21гН§1 1ототс1ап 1аз(Ня1апёап патипаУ1у с1аз1иг азозМа уогПсН.

ОагзНкп1п§ азоз1т  ТозЬкеШ: агхкекШга ципНзН тз1кий 
“СНтНзЬ т е х а т к а з 1 уа тзЬоо{1аг 2П211аЪаг<1о5Ы1§1” каГейгаз! 
^ т о а з т т д  тагкиг Гапс1ап о‘ яШзЬ Ъо‘уюЬа Ю‘р1а§ап ко‘р уПНк 
1а)пЬа$1 Ь атёа  “ОипНзЬ техаш казГ’ Гашс1ап зЬи рау!§асЬа сЬор 
е1П§ап о‘ гЬексЬа уа гизсЬа с1агзНк1аг, о^и у  яо ‘11апта1аг Ьатда 
сЬе! е11аг<3а пазЬг еи1§ап ас1аЫуо1:1аг 1азЬк11 е!асН.

Випёа ципИзЬ т е х а т к а з т т §  Ыазз^к изиНап Ы1ап Ыг§а, 
котруи1ег 1ехпо1о§1уа51т яо ‘11азЬ§а т о ‘Уа11ап§ап 2атопаУ1у 
та1п1за изиИапш кеп§ уопйзЬ^а Ьагака! цШпсН. Мауги1агт 
уахзЫ о ‘21азЬ1тзЫап исЬип еза Наг Ыг ЬоЫа хагак1егН гтзоНаг 
кеШгНсН. 8Ьипт§с1ек, ЬагсЬа 1игс1а§1 копз1гикз1уа1агш 
котруи1егс1а ЫзоЫазЬпт§ 35031111 1азЬкИ еШусЫ сЬекН 
е1етеп11аг изиН Наш уопШ§ап. Випс1а изЬЬи изи1тп§ з1ецепН 
3151ета1ат1 ЫзоЫазМа цо‘11атНзЫ кеШп1§ап.

ЭагзНк 1кк] Я1зтёап 1Ьога1 Ьо‘НЬ, ЬтпсЫ Я1згшс1а з!айк ашя 
5151ета1агш с1оиту уа ЬагакаЙапиУсЫ уик1аг {а 'зт^а ЫзоЫазЬ ко‘пЬ 
сЬ^Н§ап. Випёа а5031у 1изЬипсЬа1аг а1оЫс!а ЬоЬ ЬоНс1а Ьепки.Пскт- 
сЫ фзгш еза з1айк поапк} З151ета1агга ЫзоЫазЬда Ьа§Ч$Ыап§ап

БагзНк Ьо‘у1сЬаЫМ1п1§ап {агкрсНу Якг-ти1оЬа2а1аг тиаШГ 
{о то т ё ап  татп и ш уа* Ы1ап ^аЬи1 яШпасН.
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1.1. 0ип1йЬ тех аш к аы  Г ат  уа ипшё уах|Га1ап

ОипНхИ техап к ам  т$Ноо11атт% тимаИкат1щ1, и$1иУогП%1 

га ЫЫгН& ИацШа%1 /апЛг.
1пзЬоо11агпт§ ти $ (аЬ катН (>1 с1е§апс1а, и1агтп§ уик коЧапзЬ 

ЯоЫНуай ШзЬипПасН, сЬипк! тиз1аНкат тзЬоо* о ‘21§а яо‘уП§ап, 
уик1агт Ьеша1о1 коЧапЬ 1ига оН$Ь1 1сшт, акз ЬоЫа, ипт§ 
т и з 1аЬкатН§1 уе1агП <1ага^с1а ЪоЧтаусП

1п$Ьоо11агтп§ и$(иуогН§1 <1е§апс1а 1азЬя1 уик1аг га’з т ё а  
тзЬ оо! о ‘ 21П1П§ с1аз11аЪк1 тиуогапа! Ьо1а1т1 зая1аЬ яоНзЫ 
1изЬит1ас11

Екзр1иа1а1$1уа ^ гау о т й а  тзЬоои1а т е ’уопёап оПщсЬа 
ко‘сЬ1зЬ, заЦШк уа о^ЧзЫаг го‘у ЪегтазН§1 исЬип и1агтпё 
Ыкп'Ндрйи ЫзоЫазН уо‘ Н Ы1ап 1екзЬ1п1асй.

Ма’ 1итк1, тиз1аккатНк, изШуогНк уа Ык1гНк тазаЫ ап  
Ы1ап та1епа11аг яагзЬШ§1 (аш Наш зЬи§‘и11апасН. ОипНзН 
техатказ1  Ы1ап та1епа11аг чагзЫН§1 Гат о‘ г1а511с1а§1 Гагц 
зЬипс1ак1, та1епа11аг цагзЫНё! Гаш тзЬоойн 1азЬкП е1иусЫ 
аЬЬиЗа е1етеп11аг (Ьа1ка, з1ецеп уа Ь.к.) т п §  т и з 1аЬкатН§1, 
из1;иуогН§1 уа Ык1гН|?1т  оЧдапасН. С^ипНзЬ техатка51с1а еза 
а1оЫ<За е1етепНагс1ап ^азЬкП 1ор§ап ЬиШп т$Ьоо1шп§ 
тиз1аЬкат11§1, из1иуогП§1 уа Ык1гН§1 Ы1ап зЬи§‘и11апас!1 
Атцгоц Я1НЬ ау1§апс!а, уах1и шзЬоойаг т и 51аЬкатН§1ш, 
из1иУОгН§1П1 уа Ь1к1гН§1П1 1а ’т т 1ау<11§ап цопип-яо1(1а1аг уа 
изиИаг Ы1ап {атзЫЪ о‘ШасН. ОипНзН техатка51 Гат та1епа11аг 
ЯагзЫН|»1 Гат Ь11ап и2У1у Ьо§‘ 1ап§ап ГапсПг. Випдап 1азЬчап, 
С]ипНзЬ т е х а т к а з 1 Гат пагапу т е х а т к а , Г т к а  уа та1етап ка 
Гап1ап§а Наш Ъо§‘Нцё1г. 0 ‘г пауЪа*1с1а яиг1НзЬ техаш каз1 

Г атп т§  ЫзоЫазЬ изиПап ципНзЬ копз1гикз1уа1ап Гап1ап (1егтг-
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ЬеТоп уа ^ЧзЬМозЬ копз1гик81уа1ап, те1а11, уо§‘осЬ уа 
р1аз1таз5а копз1гикз1уа1ап) <1а Гоу(1а1ат1асН.

Коп51гикз1уа е1етеп11аппт§ игипНИап Ьатс1а ко‘пс1а1ап§ 
кезип о‘1сЬат1ап е1етеп11аг§а 1а’ з1г еШусЫ кисЫаг уа 
е 1 е т е п т т §  та1епаН§а Ьо§‘ Ня Ьо1(1а ЫзоЫазЬ уо‘И Ы1ап 
аг^1апасП.

(^ипНзЬ техаш каз1 & т т п §  азоз1у уа21&1апс1ап Ь т  1аз^ 1  

кисЫаг (уик1аг) 1а’зтс1а копз1гикз1уа е1етеп11алс1а Ьозй 
ЬоЧасИ§ап 1сНк1 кисЫагт (го'вдйзМагт) ап^1азЬс!ап 1Ьога1<11г. 
Копз1гикз1уа е1етеп11аптп§ ко‘пс!а1ап§ кез1т о ‘1сЬагп1ап 
ашя1ап§ап 2о ‘г1Я1зЫагп1п§ гтя<1оп§а яагаЬ Ъе1§йапас11.

ТазЬц1 кисЫаг 1а’зшс1а шзЬоо( уа итпд е1етеп11апс1а ЬозП 
ЬоЧасЬ^ап за1цШк, ко‘сЫзЬ уа 1еЬгатзЬ атрН й кЫ ап т ап1я1азЬ 
каЫ таза1а1аг Наш ципНзЬ т е х а т к а з 1 Гаш (1о1газ1с1а§1 
таза1а1агс1ап ЫзоЫапасЬ.

Ыагапу^ЬаЫап Ьауоп еШ§ап и зи Н атт^  атаН у 1а1Ыя1 гтзо1 
уа таза1а1агс1а о ‘г акзт11ор§ап.

(^ипНзЬ техатказк1а уагаи1§ап Ьаг яапёау пагапу изи11аг 
ЦщЪас1а зтаЪ ко‘п1асК. 8Ьип§а ко‘га ципНзЬ техаш каз1 Гат 
пагапу уа (а]пЬау1у Гап запа1асН.

(^игШзЬ техаш каз! Гашда 1зЫаЬ сЫчПеап ЫзоЫазЬ изиИап 
1оу1Ьа1азЬ ^а^ауоп^с^а кеп§ цоЧ1аш1асН. Випдап ципНзЬ 
т е х а т к а з 1 о‘г уагНЫапш *оЧщ Ьа)аг1Ь ЬоЧсИ, с1е§ап т а ’по 
сЫцтаусН, а1Ъа«а. (^ипИзЬ т е х а т к а з 1 Ь ат  Ъ оз^а Гап1аг зт§ а л  
о ‘з1Ь Ьогауо1§ап и̂̂ 1̂̂ 5Ь запоайтп§ 1а1аЫап§а т о з  гаУ1зМа 
тиПазП пуо)1атЬ, {акотШазЫЪ Ьогас11.

1.2. (^игШзЬ техап 1ка$1 Гапшш^ пуо]1апйЬ|

(^ипНзЬ техашка51 пуо)1ашзЬ ^а^ауоп^п^п§ с!аз1;1аЬк1 
Ьс^ю Ы апёа тиз1аяИ &п ЬоЧтау, и ти гту  техаш каш п§ 
ГагкгЬгу ^^зт1аг^с1ап Ып ЬоЧ§ап. ВтоЪапп, и тигту  т е х а т к а -  
п т §  1Ык1о1у с1ауг1агс1ап ЬозЫаЬ Ьо21г§1 ёауг§асЬа Ьо‘1@ап *апх1 

^ип1^зЬ т е х а т к а з 1§а Ь а т  Ьеуоз11а а1ояас1огс11г.
М ехаткап т§  пагапу азоз1ап (кз11аЪ яасНт§1 Уипот51оп уа 

М1згс1а раудо ЬоЧ§ап.
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М е х а ш к а & а  с1о!г Пк у о г т а  а за г  У и п о т з Ш п т г щ  т а зН Ь и г  
Гау1азиЯ А п з!о 1 е1 у а  1е § 1зЫ 1ё 1Г А п з1о 1е1 « т е х а т к а »  з о ‘ 21ш  И г т у  
а 1 а т а  31Га11с1а Гапца Ь т п с Ы  Ь о ‘ НЬ оНЬ кц-§ап. М е х а т к а п т ц  
х П т а - х П  т а з а 1 а  у а  т и а т т о 1 а п ш  Ьа1 е ш Ь ё а  ^ а ё ^ т § ^  г а т о п  
оН ггёап А г а т е ё ,  С е г о п , Р1а1оп, А р о П о т у ,  СИ ррагх, Р и Я е т е у ,  
М к о т е ё ,  А г х к  у а  Ь о зЬ я а 1 а г т п ё  Х12та11ап Ъ е т Ь о у а !  каНасНг.

8Ьагя тат1ака11апёа техашка Гат1Х-ХП азНагёа 1агаяя1у е1а 
ЬозЫасИ. Ви ёа\г§а кеНЬ зНагяптд тазНЬиг оНт1ап АЬи КауЬоп 
Вегиту, АЬи АЬёи11о аЬХогаггту, АЬи А1| 1Ьп 8то , Штаг Наууот, 
АЬи N05»- РогоЫу, АЬтаё Раг§‘ошу уа ЬозЬяа1аг 1аЬиу Гап1аг, 
^т1аёап, техагнка Гагппт§ пусу1атзЬща кайа Ызза цо'зЬёёаг

УП -  VIII азг1агёап ЬозЫаЬ 1з1от <Нт кеп§ уоуП§ап 
тапёакаёагёа, таз_рё, таёгаза, таяЬага зт§ап  МаЬоЪаШ 
Ьто1аг ^ип1 з̂Ь1 ау) о1аё1. 8Нагц тат1ака11ап, Зипёаёап, 0 ‘Па 
Оз1уоёа Ьипуоё еШ§ап цасНгшу т е ’тогсЬШк уоё§огНк1апёа 
§итЬаг, т т о г а , ау1апта 21 па, резНиэя, гауоя, ти ц атаз каЫ 
тигаккаЬ яип1та1аг цо'ИапП^ап. ТаЬйук1, Ьипёау Ыпо1агт 
ЯипзЬ исЬип тиЬапё1з, т е ’то г  уа из1а1агёап ка!1а ЫНт уа 
таЬога11а1аЬ еШ§ап. С^а&пиу Ьто1агтп§ зЬак1 уа о‘1сЬат1ап 
азг1аг тоЬаушёа {акотШазЫЪ ЬогсИ. (Заё^гту т е ’тогсЫНк 
оЫёа1аппт§ азг1аг озЬа Ыг§асЬа уеиЬ кеНзЫ ЬоЬока1оп 
т е ’тоНаг уа из1а Ьтоког1агпт§ атаНу ципНзЬ техатказ1с1ап 
сЬияиг хаЬагёог екапНк1апёап ёа1о1а! ЬегасИ.

М ехаткатп§ кеут§1 пуо]1 ТЛу^огизЬ ёаупёа Уеугора§а 
ко‘сНё1. Ви ёауг техатказ1 Ьиуик оНт1аг Ьеопагёо ёа УтсЬ1, 
81еу1п, Кореггмк, Кер1ег, ОаЫеу уа Куи1оп1атт§ о1атзЬити1 
азаНал уа 1хйго1ап Ы1ап Ьоу1ё1, та1епа11аг яагзЫН§1 уа яипНзЬ 
техатказщ а ёо1г ЫппсЫ ккоЬ о‘зЬа ёаугёа уага111ё1. Кл1оЬшп§ 
Попп «1кк1 уап§1 Гап Ьа^^ёа зихЬаёаг уа та1етаик 1зЬоёаг» ёеЬ 
а!аНЬ, тиаШЯ (ЗаШео СаН1еу её1. 1678-уПёа КоЬеЛ Оик о‘гтш § 
тазЬЬиг ̂ опип̂ п̂  казЬГ ейН, уа’т  сЬо'гШзЬ яапаца ЬоЧза, кисЬ Ьат 
зЬипаяа Ьо‘1аё1, ёеЬ 1а’пЯаё1. ВозЬяасЬа ау1§апёа, ёеГогта151уа 
кисЬ§а *о‘§‘п ргорогзюпа1ё1г. <ЗигШзЬ т е х а т к а зт т д  ёеуагН 
ЬагсЬа пагапуа уа изиПап апа зЬи оёё1у яопип§а азоз1апаё1.

XVIII азгёа 5апоаШт§ кеп§ пусукипзЫ Пт-Гап о1ё1§а уап§1- 
уап§1 уаг1Га1аг ^о‘уё .̂
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XIX азгёа 1егшг уо‘11агтп§ раус1о Ъо‘НзЫ, ко‘рпк1аг уа у тк  
запоа! Ыпо1апшп§ яас1 ко‘1апзЬ1 яипНзЬ техатказни уапайа 
пуо^атзЬща (игЕкх Ьо‘М1. Ви уа Ьипйап кеут§1 (1ауг1агс1асцтЬзЬ 
т е х а т к а зт т е  пуо)1атзЫ§а сЬе1 еШк оНт1агс1ап Ба1атЬсг, 
Ьа§гагу, Ки1оп, Ьатз, 8епУепап, Еу1ег, МакзуеП, Мог, Муи11ег- 
Вгез1аи уа Ъоз^а1аг, гиз оНт1апс1ап О. I. 1игаузк1у, Р. 8. Уа- 
31П5к1у, N. А Ве1е1уиЬзк1у, V. О., 8Ьихоу, V. Ь. КлгркЬеу, 
Ь. К. Ргозкигуакоу, А. N. КгПоу, I. С. ВиЬпоу, В. О. Оа1егк1р, 
кеутсЬаПк 1.М. К.аЬтоУ1сЬ, V. 3. У1азоу, К. 8. 2аупуеу, 
А. Р. 8гпптюу, N. I. Вегихоу, V. К. Во1сЛт, А. V. Багкоу уа 
ЪозЬяа1аг каКа Ызза ^о‘5Ьс1̂ 1а̂ .

С̂ ипНзЬ техаш казтт§  пусукшзЫда уигипиг оНт1аг1тп§ 
Ь15заз1 ка«а.

С̂ ипПзЬ техагпказ! Гаттп§ пусуктзЫ^а о‘гЪек оНгЫапдап 
X. АКахтаШПт, МТ.СУгогЪоуеу, У0С>оЬи1оу, Т.К.КазЬ1ск>у, 
Т 8Ь.8Ыппци1оу, М.М.Миза^оу, А.О.ЕзЬопхо^ауеу, С'.Х.Хо)- 
те!оу, Е.А.ОсШхо^ауеу, (}.8.АЬс1ига5Ькк)у, Х.8Ь.То‘гауеу, 
ИХ.РахпскНпоу, Н.ХТо'усЫуеу, В.А.НоЬПоу уа ЬозНца1аг 
о‘21апп1п§ типозШ Ызза1апш яо'зНсШаг.

1ит1а<1ап, акас1егшк М. Т. 0 ‘гогЬоеу “Ыагапу техатка” уа 
“Ма1епа11аг цагзЬШёГ кигз1апс!ап о‘гЬек *Шс1а ЬтпсЫ скгзНкт 
уага1сН. Ака<3егтк (}оЪи1оу У.С>. и̂̂ 1̂̂ зЬ копз1гикз1уа1апш 
кЛетейк изиИагт ^о‘11аЪ ЫзоЫазЬтпё пуо|1атзЫ§а ̂ с!а ка«а 
аЬагшуа* Ьег§ап1аг. Акайегтк Т.Н. КазЫск>упт§ 
КезриЬНкат12с1а гПгПаЪагёозЬ Ыпо уа тзЬоо11аг из1к1а оНЪ 
Ьогдап Пгту 1ас1я1я011ап па1уа1ап ка«а аЬагтуа1;§а е§а ЬоЧёг

Но21Г§1 рау!<3а коп51гикзауа1агтш> Ь1зоЫ азозап котруи- 
*ег1агс1а Ьа]ап1т<х}с1а. 8Ьи Ъсмзёап епсННЫа яипНзЬ техатказ1(1а 
котруи1ег1агс1ап ГоусЫатзЬ 1т к о т т  Ъегасй§ап апаНик изи1- 
1атт§  гоН ой1Ь Ьогтоя<1а.

ШзоЫазН {ехтказкЛап кеп§ Гоус1а1агшЬ 1тк о тш  Ьегаё^ап 
изиНагдап Ып та1п1за изиНсЦг. Ма1п1за изи1тт§ а&аШЫапдап 
Ып зЬипдап 1Ьога1к1, Ьипс1а Ыг хП тай-йза атаНёап Гоус1а1атЪ, 
ШгП хП 5151еша1агт ЫзоЫазЬ т и т к т .

1зПяЬо1П изиИагйап уапа Ып сИекН е1етеп(1аг изиНсНг 
(СНЕУ). Ви изи^а ко‘га уахН( ^ з т  а1оЫс!а сЬекН е1етеп11аг§а
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Ьо‘НЬ сЫцёаё!; Ьи е1етеп11атт§ о'гаго Ьо^ЧагизЫ а1оЫёа 
пис)1а1агс1ац1 2о ‘пц1з Ы а т т ё  о ‘гаго 1а’з т  огцаН исЬ уа 1о‘й 
ЬигсЬак1аг§а, Гагоуоу тазаЫ агёа еза -  рага11е1ер1реё уок1 

1е1гаеёг1аг§а {аязтёаЬ  сЬ)Ц11аё1.

1.3.1п$Ьоо(1аг уа и1агпш§ ЬйоЫа$Ь $хета1ап

МиЬагкНзНк тзЬооёап оёа1ёа з1ецеп, Ьа1ка, р1аз1та, ^оЬ^^ уа 
Ьазгту ̂ зт1аг зт§ ап  ШгН копз1гикиу е1етеп1:1агш1е§1зЫ1 гаУ1зЬёа 
о'хаго ЬткйпзЬ уо‘ Н Ы1ап ЬозН дШпаё1. Б етак , уахШ т$Ьоо1 
а1оЫёа е1етепёагёап 1а5ЬкП 1ор§ап тигаккаЬ з1з1ета ЫзоЫапаё1

ГгаЬооёагт ЫзоЫа§апёа, ау п т  е1етеп1;1агп1п§ оЧсЬат уа 
зЬакИапт, и1аг ога51ёа§1 Ьо§ЧатзЬт а г ^  ЫзоЬ^а оНзЬ пагапу^- 
Ьа1ёап уо 1т к о т  уо‘я, уо о ‘1а тигаккаЬ 1зЬё1г. $Ьипт§ исЬип цип- 
НзЬ т е х а тк а з 1ёа ЬозЬяа Гап1агёа§1 зт§ап  Игту аЬз1гакз1уа изиПёап 
Гоуёа1атЬ, тау^иё тзЬосЛ ЫзоЫазЬ зхетаз1 Ы1ап а1тазЬ1т1аё1.

Н I а о Ь I а  .чк з х е т  а  х / — тя к о о ш т ^  $ос1с1а1а$кИгИ%ап 
(а ы м  Ьо ‘НЬ, ипс1а уик Iа 'ып(1а%1 такоо1пт% азоыу 
ко'гШкгсЫап т щ а я т т  1а.чк%ап ЬоЧасИ. ШзоЫазЬ зхета1апёа 
з1ецеп1аг — о‘я1аг Ы1ап, р1аз1та1ар —  о‘йа 31й1аг Ы1ап, ко‘п- 
ёа1ап§ ке81т 1аг —  уига уа т е ш у а  т о т е п ё а п т п ^  зоп я ^ т а ё а п  
Ы1ап, геа1 1ауапсЫаг 1ёеа1 1ауапсЫаг Ы1ап а1та5Ыт1аё1; уик1аг 
о ‘я1аг§а яо‘уП§ап ёеЬ Гагаг е1Лас1х уа Ь.к. ГпзЬооёаг ЫзоЫ апа 
зЬипёау ЫзоЫазЬ зхета1ап ощаЬ ата1§а озЫп1аё1.

1.1- газтёа  Ьгг огаНяН ко'рпк (а) Ь атёа  Ьа1ка ёеЬ аЫиусЫ 
и тп § ЫзоЫазЬ зх е т а  (Ь) 1азУ1г1ап§ап. 1.1- газт , ё ёа исЬ огаНяН 
ко‘рпк Ь атёа гаша ёеЬ аЫиусЫ итп§ ЫзоЫазЬ $хетаз1 (е) 
Ьеп1§ап. Уо‘1 яор1атаз«п1п§ уагш Ь атёа ко‘рп ктп § хизиз1у 
о§‘ 1гН§1 Ьа1ка§а 1ек15 уоу1ц кисЬ з1Гаиёа 1а ’з1г е1аё1. Ва1каёа 
1азЬя1 кисЫаг уа Ьагога! 1а’з1пёа Ьо‘у1ата кисЫаг ЬозП 
Ьо‘1та5П§1 исЬип и тпе 1ауапсЫапёап Ь т  яо‘ г§‘а1иусЬап, 
1кктсЫ з1 яо‘г§ ‘а1таз цШЬ »5Ыапаё1.

1пзЬоо1пт§ ЫзоЫазЬ зх ета з1т  1ап1азЬ тигаккаЬ, ау т  
рау*ёа, т и Ы т  тазаЫ агёап Ь тёи . Н1зоЬтп§ §1&й, уа’т  итп§ 
а 1̂ Н §1 ко‘р^Ьа1ёап, ЫзоЫазЬ з х е т а з т т з  яапёау 1ап1атзЫ§а 
Ьо§‘ ^ .



а)

Ь)

Т&7

1.1-ГЭ5П1.

Л§аг ЫзоЬ по1о‘§ ‘п 1ап1ап§ап ЫзоЫазЬ зх е таз1 Ьо‘у1сЬа 
Ъа^гПдап Ъо‘1за, и оЧа ашя изиИаг Ы1ап ЫзоЫапдап ЗДсНпЗа Ь ат  
1о‘§ ‘п па1уа ЬегтаусЬ

М а’1итк1, з1ецеп уа р1аз1та1аг 1пзЬоо1шп§ азоз1у е1етеп(1ап 
ЫзоЫапасЪ. К о‘пс1а1ап§ кезнт о ‘1сЬат1ап игипЬкка тзЬаШп 
апсЬа кюЫк Ьо‘1§ап е1етеп! $1ецеп с!еЬ а1а1асЬ. Ви  оЧсЬапй 
(яаПп1щ1) яо1§ап 1кк1 оЧсЬагт (игипН§1 уа еш)§а тзЪа1ап апсЬа 
кюЫк Ьо‘ 1за, р!а.чПпа ёеЬ аЫасЬ. Е§п о‘цЬ р1азйпа цоЬщ 
(оЬо1осЬка) ёеЪ аЫасЪ. Ви1аг<3ап 1азЬцап ЫзоЫазЬ зхета1ап 
1сЬ1с1а На/тгу рнт1аг  <ЗеЪ аЫиусЫ каИа тазза§ а  е§а Ьо‘1§ап 
е1етеп{1аг Ь ат  исЬгаусЬ. ВипсЗау е1етеп11апип2 исЬ оЧсЬагт Ыг- 
Ып§а у ац т  ЬоЧасК. Вип§а роуёеуог Ыок1ап, 1и§ак деуоНаг 
гтзо1 Ьо‘1а о1асЬ.

А1оЫс1а е1етеп11агпт§ ^у1азЬиу 1ай1Ы§а цагаЬ 1ПзЬоо11аг 
уазз1 уа ГагоУ1у 51з1ета1аг§а ЪоЧтасИ. ВагсЬа з1ецеп1аг Ыг 
1ек1зЬк(1а ^у1азЬ§ап ЬоЧза, Ьипёау тзЬоо1 у а ш  ы$1ета ёеЬ 
а1а1асИ. Акз ЬоМа 31з1ета Гахсму ЪоЧасИ. Уазз1 тзЬоо11аг 
тиз1ац11 ко‘птзЬс1а катс1ап-кат исЬгаусЬ. К о ‘ртсЬ а и1аг 
ЫзоЪш зосИа1азЬйпзЬ таязасЬсЗа Гагсму з1з1ета1агс1ап а^айЪ
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о Н п а с Ь .  У а з з 1  5 1 5 1 е т а ш  Г а г о У 1 у  5 1 8 1 е т а с 1 а п  а ] г а ! 1 Ь  о Н т з Ы  Ы з о Ь  

а п 1 ц Н § 1 г а  р а 5 а у й г а с Ь .  В Ь о я  т и Ь а п с Ъ з Ь к  а т а Н у о й ё а  Ь а ’ г а л  

з Ь и п ё а у  ^ ^ 1 ^ з Ь ё а  1 о ‘ § ‘ п  к е 1 а < Ь .

1.4. ТауапсЫаг уа уик!аг

1 п.чИоо1тп% роус1е\юг уоШ г а т т  Ы1ап Ыпккап д ш я /  ( а уа п 
ск (1 еЬ а т 1асИ. Т а у а п с Ы а г  и с Ь  х й  Ь о Ч а с Н :  з Ь а г ш г Н  ^ о ‘ 2 § ‘ а 1 и V с Ь ^  

1 а у а п с Ь ,  з Ь а г ш г Н  я о ‘ 2 2 ‘ а 1 т а з  1 а у а п с Ь ,  з Ь а г т г а г  ^ о ‘ 2 § ‘ а 1 т а з  

Ш у а п с Ь .

1 . 2 -  г а з т ё а  з Ь а г т г Ь  ^ о ‘ 2 § ‘ а 1 и V с Ь ^  1 а у а п с Ь п т §  к о п з 1 г и к з 1 у а з 1 

( а )  у а  и т п §  з о ё ё а  1 а з у т  ( Ь )  Ь е п 1 § а п ,  Ь и п ё а  з 1 е ц е п  з Ь а г т г  ( з )  

а 1 г о й ( 1 а  а у 1 а п а  о 1 а с Ь ,  § о п 2 о п ! а 1 у о ‘ п а Н з Ь д а  ц о ‘ г § ‘ а 1 а  о 1 а с Ъ ;  

Ы г § т а  у е г й к а 1 г е а к з 1 у а  у г у и д ё а  к е 1 а с Ъ .

1 . 3 -  г а з т с 1 а  з Ь а г ш г Н  я о 1 2 § ‘ а 1 т а з  1 а у а п с Ь т п §  к о п з 1 г и к з 1 у а з 1 

( а )  у а  з о < 1 с 1 а  1 а з у т  ( Ь )  Ь е п 1 § а п ;  Ь и  у е г с 1 а  з * е д е п  з Ь а г т г  ( з )  а ^ г о Г к З а  

а у 1 а п а  о 1 а с ! 1 ,  Ы г ж |  § 0 П 2 0 п Ы  у о ‘ п а Ь з Ь с 1а  я о ‘ 2 § ‘ а 1 т а з « 1 1 г .  В и п ё а у  

{ а у а п с Ь ё а  Ь а т  § о п г о п Ы ,  Ь а т  у е г й к а !  г е а к з 1 у а 1 а г  \ о у и ( 1 § а  к е 1 а с Ь .

а) Ь)

1 .2 -газт . 1 .3-газт. 1 .4 -газт .

1.4- газтёа  зЬ агтш г яо ‘г§ ‘а1таз 1ауапсЬпт§ копз1ш кз1уаз1 

(а) уа зосШа 1а з у т  (Ь) Ьеп1§ап Ьо‘ЬЬ, Ьипёа з1едеп исЬ1 ШуапсЬ- 
§а тиз!:аЬкат Ыпкйп1§ап; з1ецеп долгота! уо‘паНзЬс1а яо ‘г- 
§‘аНзЬ уок1{ауапсЬ кез11ш а^гойёа ау1атзЬ 1тк ош §а е§а етаз. 
Випёау 1ауапсЬёа исЬ1а геакз1уа (Ка, N4, Ма) уиуис^а ке1ас!1.

1п$кооЩа 1а ’я г  е1а<Лщап (а.чИдг кисЫаг уи к I а  г с/еЬ а(а1асЛ. 
Уик1аг 1а’ з1г ейзЬ тисЫай, 1а ’з1г ейзЬ изиЬ, уа21&31 уа Ьо5Ь^а 
Ье1§Паг§а цагаЬ Ыг песЬа 1иг§а ЬоЧтасЬ.
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Уик1аг тзЬоо1§а яо‘уШзЬ уасЦ;1 (тиёёа1л)§а яагаЬ зШ1к уа 
ё т а г т к  уик1аг§а ЪоЧтаёь 8 1 а 1 1 к уик1аг шзЬоо(§а 2агЪз12 

аз1а-зект цо'уНасН; уикпт§ Ц1у тай  поЫап ЬозЫаЬ ох1г§1 

Я1у т а 11§а яаёаг Ыг 1ек1зёа огйЬ Ьогаё1. О 1 п а т  1 к уик1аг 
тзЬоо1да Ыгс1ат§а яо‘уёаё1 уок1 уая* 0Ч15Н1 Ы1ап Я1у т а 1 уа 
уо‘паНзЫт о ‘2дагйпЪ ШгасЦ.

(2о‘уШзЬ изиН§а ко‘га уоу1я уа у1§Чя (1о‘р1ап§ап) уик1аг 
ЬоЧасИ.

Уоу1я уик тзЬ оо* зий уо1а игипНд! Ьо‘у1аЬ уоуИ§ап ЬоЧаёг 
ЦгипНк Ьо‘у1аЬ уоуП^ап уик т1епз1уНк Ы1ап оЧсЬапа<И. 
1п1епз1уНк ёе§апёа, игипНк ЫгН§1§ а 1;о‘§ ‘ п ке1аё1§ап уик гшяёоп 
1изЬит1аё1 уа и кМ /т Ы1ап оЧсЬапасИ. А§аг уик 311!  Ьо‘у1аЬ 
уоуё§ап ЬоЧза, к!Ч/т2 ЬНап оЧсЬапаё!.

У1% 'щ уик ёедапёа, Ыг пия*а§а 1о‘р1ап§ап кисЬ 1изЬиш1а<11. 
АзНёа Ъипёау уик1аг геа1 Ьо1ёа к атёап -к ат исЬгауё1. ЬПзоЬ 
1зЫапп1 5оёёа1азЬ1тзЬ исЬип ко‘ртсЬ а уоу1я уик1аг у»§Чя кисЬ 
ЬоП§а кеШпЬ о1тасИ, уа’ т  таЧ иш  Ыг пичШ§а 1о‘ р1апаё1. 
Хогиск ата1ёа ЬоЧ§ап хаЦаго оЧсЬат ЫгНЫап 11211т  (81) 
Ъо‘у1сЬа кисЬшп§ оЧсЬат ЫгН§1 пуи*оп (ЬТ) ёи. Езк^Ъ о ‘1а г т 2 :
1 кё к~9,81 N.

Уа21Газ1§а ко‘га уик1аг ёо1гшу, тиуаяяа* уа яо‘2§ ‘а1иусЬап 
ЬоЧаё1. ГпзЬоо^а ёо1т  1а’з1г е!хЬ ШгиусЫ уик (таза1ап, хизиз1у 
о§ЧгПк) ёо1гту уик ЫзоЫапаё1. Миуаяяа1 уик тзЬоо1§а т а Ч и т  
ёауНагёа 1а’ з)г е1аё1 (таза1ап, зЬато1 уа цог 1а’ з т ,  1игН изкипа 
уа_рЬо21аг уа Ь. к ). С>о‘2§‘а1иусЬап уик1аг§а 1гапзрог1 уоз11а1ап 
гтзо1 ЬоЧа о1асН.

1.5. 8*ег]епН 81$1ета1агпт§ 2е о т е *г*к 
о‘г§агшазНк зЬагНап

СНтНзЬ копз1шкз1уа1аг1П1Пё акзапуай ЫзоЫазЬ сЫ гтак п ёа  
з1:ецеп1агёап газЬкП 1ораё1 (Ьа1ка, Гегта, гагпа у а  Ь. к.). А1оЫёа 
з1едеп1атт§ Ш§ип1агёа о ‘гаго ЫпкйпзЬ уоЧ1 Ы1ап Ьозё яШп§ап 
С|ип1та1аг $1ег]епИ Н1$1ета1аг ёеЬ аЫасН.

Наг яапёау тзЬоо!, уа’т  з1ег]еп11 з!з1ета §еоте1:пк 
о‘2§агшаз ЬоЧхзЫ 1021т .  Вишп§ т а ’поз1 зЬика, Ьаг яапёау Ыпо
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уа шзЬоо* Ьипуоё еШ§апс1ап к еу т  о 'г т т ^  с1аз!1аЬк1 §еоте1пк 
зЬакНш ЬесЬ о§‘ 1зЬ тау  зая1аЬ 1ипзЫ кегак. ВтокогНкёа 
§еоте1пк о ‘2§агиусНап 5151ета1аг ^о ‘11ап^1тау(I ,̂ сЬипк1 Ьипёау 
51з1ета1аг <1еГогта1з1уа1апта§ап Но1с1а о'т  зЬакНт кезкт 
о'гвагигасЬ. СеотеШ к о 'г^агтаз з»з1ета1аг еза о ‘г зЬакНт 
з1едеп1ат1пё с!еГогта151уа1ап1зЫ еуаг1§а о ‘г§агПгас11.

1.5-газт<1а исЬЬигсЬакН (а) уа 1о‘пЬигсЬакН (Ь) 1ккПа 
з1едепИ 51з1:ета 1азУ1г1ап§ап Ьо‘ НЬ, и!агс1ап Ып цеоте1пк 
о‘ 2§агтаз, 1кктсЬ131 о ‘2§агиусЬапсЬг.

исЬЬигсЬакН 51з1етапт§ зЬакН з1е^еп1аг ёе!Ъгта151уа 
Ьег§апёа§1па о ‘2§агасН, акз Ьо1с1а о ‘2§аг1зЬз12 ШгауегасН. ЗЬипту 
исЬип и §еоте1пк о ‘г§агтаз з1з1е т а  запа1асЬ. То‘йЬигсЬакН 
3151еша еза о ‘г зЬакНш озоп ^та о ‘2§аЛ1гасЬ, Ьипёа з1е^еп1аг 
<1а511аЬк1 игипН§1т  зац1аЬ цо1асЬ, уа’т  ёеГогта1з1уа1аптаус11 
О етак, Ьи §ео те1тк  о ‘2§агиусЬап 5151етасЬг.

Хи1оза яШЬ ау1§ап(1а, о ‘ г т т §  §еоте1пк зЬакНт а1оЫ<1а 
з^ецепкгтт» с1еГогта151уа1ап1зЬ1 ЫзоЫ§а сГг^аПлгасЬ^ап 
51з1ета1аг § е о т у е 1 г 1 к  о‘ 2 § а г т а з  51з1ета1аг деЬ аЫасЬ 

11сЬЬигсЬакН 31$1еша еп§ оёсЬу §еоте1пк о 'гдагтаз 3131ета 
ЫзоЫапасЬ. Х о ‘зЬ, шигаккаЬ зЬак1§а е§а Ьо‘1§ап, §еоте1пк 
о ‘ 2§агтаз 3131ета1аг цапёау ЬозП я1Нпа<11? с1е§ап зауо! (и^ИасИ. 
Ви зауо1§а ̂ аVоЬ ЪепзЬ§а иптЪ ко‘ гаггп2.

В ипт§ исЬип аууа! о т у  о ‘ г § а г и у с Ь а п  313*е т а  Ы1ап 
1атзЫЬ сЬщапиг.
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В и 1о‘е ‘п сЫгщёа уоШУсЫ 1кк1 з!ецеп уа исЬ зЬагшгёап 
1азЬки 1ор§ап 8151ета Ы1ап 1ашзЫЬ сЫяауЬк (1.6- газгп, а).

А§аг 1кк1 з1ецепш Ы г-Ьтуа и1оусЫ зЬагтг С га уо‘ц с1еЬ Гагах 
дПзак, АС уа ВС з1ецеп1ап зЬак1с!а ко'гзаЫёап уоу1аг Ьо‘у1сЬа 
^о‘2§‘а1̂ 5Ь̂  ти тк !п . Випёа Наг 1кка1а уоу С пио1аз1(1а итипиу 
о ‘п п та§а е§а ЬоЧасН. ВтоЬапп, з1ецеп1агс!ап Ып§а (е^зЬН 
Ьо‘1§ап С пиц1аз1 АВ пия^аз! Ьк уо‘паНзЫс1а и̂с1а я1зяа тазо(а§а 
ко‘сЬза, 1кктсЫ  з1ецеп Ьип§а яагзЬШк ко‘гза1а о1таусЬ. Б е так , 
Ьи 51з1ета §еоте1пк о ‘2§агиусЬап екап, сЬипк151з1етап1п§ зЬак1 
о ‘г§апзЫ з1ецеп1агшп§ с1еГогта1з1уаз12 ата1§а озЬауарЬ. Виоя 
Ьи 5151етап1п§ §еотеШ к о ‘2§агиУсЬапЬ§1 Ыг опЬксЬг, сЬипк1 С 
пиц^аз! ]ис!а ^^5^а тазоГа§а ко'сЬа о1асЬ. С пиц*а5тт§ ко‘сЫ- 
зЫш каНа1а$ЫтзЬ исЬип, уа’ т  1кк1 з1едепЬ 51з1етатп§ $Ьак1 
о ‘2§ай1п зЫ т уапаёа ё ау о т  еШпзЬ исЬип з1ецеп1агт 
(1еГогта151уа1ап1зЬ§а т а ^ и г  еЬзЬ 1сшт ЬоЧасН. 0 ‘г зЬакНт Ьи 
у о 'зт ё а  о ‘2§аП1гасЬёап 5151ета §еоте1пк о 'г^агтаз Ьо‘ 1а(Ь. 
8Ьитп§ исЬип Ь ат  Ыг о‘я изЬёа уо1иусЫ 1кк1 з1ецеп уа исЬ 
зЬагтгёап газЬкЛ 1ор§ап 5151ета1аг о т у  о ‘г§ашусЬап 5131ета1аг 
ёеЬ аЫасН.

А§аг 1кк1 з1ецеп уа исЬ зЬагтг Ыг о ‘я изПёа уо1таза, и ЬоМа 
уоу1аг итиппу иппта^а е§а Ьо‘ 1тау<Ь (1.6- газт,Ь). С пиц1а51 Ьи 
3151етас1а к!сЬ1к Ыг тазоГа§а ко‘сЫзЫ исЬип з1е^еп1аг
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ёей>гта151уа1ашзЫ 1021т  ЪоЧасН. Випёау 51з1етатп8 §еоте№ к 
о‘2ёагта5 Ъо‘НзЫш уияопёа ко'пЪ оЧсНк.

О етак, %еоте(пк о 'щ агтая  зШ ета ИохИ цШ.чк искип уап%1 

до 'зЫ Ы щ ап (и%ип уа и т  йаайаЪкх аЫ е та  ЬИап Ъо% ЧоусЫ гШ  
$1ег]еп Ыг Ю‘%‘п  у о тазИ &  1олт екап. С е о т е т к
о ‘2%агтах ии1ета ИозИ фН хктпв ааояу доМаы апа зкипЛап 
\Ъага1.

8Ьи яснск а зо з1 д а  § е о т е 1 п к  о ‘ г § а г т а з  з1едепН  5151ета - 

Гегта ЬозИ яШзЬ 1агйЫт ко‘пЬ сЫяауНк (1.7- газш).

4

1.7-газт.

ОазёаЬк! §еош етк  о'г^агшаз 51з1ета -  азоз з^аНёа еп§ 
оёсНу 51з1е т а  аЬс исЬЪигсЬа§1Ш яаЬи! яЛапйг. Ви исЬЬигсЬакка 
Ьтп-кейп 1кк1 з1еоеп ощаН уап§1 Ш§ип1агп1 ко‘зЫЪ Ьогапиг. 
Ти§ип1агт яо'зЫзЬ 1агНЫ сЫгшаёа гаяат1аг Ы1ап ко‘гзаШ§ап. 
Е ’йЬог Ьепп§: Ьаг Ь1Г уап§1 ОДил уа )кк1 згецеп Ыг о ‘ я  изПёа 
уойпаусН. 8Ьи ШгйЪда ЬозИ яШп§ап Гегта о ^ а г т а з  Ьо‘ 1аЛ.

ТекзЬтзЬ исЬип й1§ип1агт уа и1аг§а иЛазЬ^ап 1Ш  з1едепт 
1езкап ШгНЬёа Ыпп-кеИп 1азЫаЬ уиЬогагшг. А§аг ГазЫазЫаг 
о х т ё а  исЬЬигсЬакН 3151ета яо1за, и ЬоЫа Ьеп1§ап 51з1ета 
деотеШ к о‘ г§агтаз Ьо‘1асН. В 12п т §  гтзоШа аупап зЬипёау: 
1и§ип1агт 9-1и§ипёап ЬозЫаЬ Ыпп-кеИп 1азЫаЬ уиЬогзак, 
охтс1а аЬа исЬЬигсЬаё 1 я<>1а<Н. Б е так , уахЫ & гт а  8еоте1пк
о‘г§агтаз 81з1;ета  екап.

ЕпсН згедепН 3181еша1агшпё §еоте !п к  о ‘2§агтазНк 
зЬаШапш &гти1а огяаН 1^оёа ейзЬца ипшЪ ко гапиг.

ОеотеШ к о ‘2§агтаз оёсНу & гт а  з1ецеп1ап з о т т  8, 
Ш§ип1ап з о т т  К  ёеЬ Ье^Иазак, з!ег|еп1аг во т  Ы1ап *и§ип1аг зош

14



огаз1(1а§1 Ъо§‘1атзЬ т  яиутс!а§1 1агйЬ<к йоёакза ЬоЧасН: а8оз1у 
исЬЬигсЬак исЫа 1и@ип уа исЬ*а з1е^еп§а е§а: Ьипда кеНЪ 
Чо‘зЫ1иусЫ Ьаг Ыг уап§1 ш§ип зоп^ЬаМап (К— 3)ёа 1еп§ Ъо‘ЬЬ, 
Ьаг Ыг Ш§ип§а 1кк11аёап згедеп Ш1азЬ§ап ЬоЧасЬ. Ыа1цаёа Гегша 
з{ецеп1аптп§ и т ш т у  з о т  яиуМаеюЬа ЬоЧасЬ.

8=3+2 (К —  3)
У<*1 8=2К  —  3. 1.1

Ви уегёа яиу1ёа§1 исЬ Ьо1 исЬгазЫ т и т к т :
1) 8<2К  3, Ьипёа 51з1ета §еоте1пк о ь2§агиусЬап, з1а1лк 

а т с ! ЬоЧасЬ; сЬипЫ з1ецеп1аг зот1а1аЬ еЫ§ап зопёап к ат ;
« ^  3, Ьипёа 51з1:ета §еоте!п к  о ‘2§агтаз, з1айк аг»я

Ьо 1а<Ь; з1з1е т а ё а §1 з1еуеп1аг з о т  1а1аЬ ёа^а^а8^с^а, огйя Ь ат 
ет а з , к а т  Ь а т  е т а з ;

 ̂ 3) 8> 2К— 3, Ьипёа 313*ета §еоте1пк о ‘г§агтаз, з!аПк поатц 
Ьо 1а<31; сЬипЫ з{ецеп1аг з о т  кега§1ёап огйясЬа.

К о ‘пЬ о ‘й1§ап исЬ ЬоЫап ЫппсЫз1 ЫпокогНк исЬип 
уагатауё], Ьо1§ап 1кк1 Ьо1 яигШзЬ коп54гик$1уа1апш 
Яапоа11апйгаё1. СЬипк1 юзЬооёаг з1айк апщ уоЫ поатяЬ§ц1ап 
Яа1Ч пагаг §еоте*пк о‘2§агтаз Ьо‘НзЬ1 ёагког.

В 1гоя 51ецепН 51з1етап1п§ Гогти1ат яапоа11апйпзЫ 
таза1ап т§ Ыг 1 о т о т  хо1оз. Маза1ап1п§ 1к к т с Ы 1 о т о т  Ь ат Ьог: 
51з1:етап1п§ §еоте1пк о 2§агтазН§1ш {а ’гтЫазЬёа ипш§ (игШзЫ
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Ь ат  кайа го1 о‘упаусЬ. Маза1ап, 1.8-газтёа з1ецеп1ап 50111 

ГогтЫ ат яапоаиапйгаё^ап 1кк11а Гегта 1азу1г1ап§ап. Рогти1а§а 
ко‘га Ьаг 1кка1оУ1 Ь ат  §еоте1пк о‘2§агтаз 313{ета, Ыгоя 
Гегташп§ ШгШзЫ^а ко‘га и1агёап Ь1П (а) §еотеШ к о ‘г§агтаз, 
1кктсЫ з1 (Ь) §еоте1пк о‘2ёагиусЬапЙ1г. 1кктсЫ Гегтапт§ 
ох1Г§1 рапеН §еоте1пк о ‘2§ашусЬап *о‘пЬигсЬакН з1з1етаёап 
ШзЬкП 1ор§апН§1 заЬаЬН и §еоте1пк о‘ 2§агаусЬапё1г.

1.6. 8(е^епН З18( е т а 1;«гшп{> егкшКк ёага]а1ап

Ыия1а уок1 51з1етап1пе, Ьо1аЬт Ье1§11оусЫ §еоте!пк 
рагате1г1аг з о т  егкгпИк с/агщ т! ёеЬ а1а1аё1.

А пия1а51пт§ Ьо1айт х уа и рагатеЫ ап Ье^ИаусИ (1.9- газт,
а). Б е так , пия1апт§ егктЬк ёа 1̂ а з 11кк1§а 1еп§.

Уазз1 ё 1зк (таза1ап, Гапег рагсЬаз1)п т§  егктЬк ёага^зпп 
ко‘пЬ сЫ яагтг (1.9-газт, Ь) Б1зкптё Ьо1аЬт Ье^ИоусЫ 
§еотеШ к рагате1г1агт Ье^ёазЬ исЬип ё!зк З1г11ёа А В  к езтаз1ш 
оЧкагагшг. Ви к е зт а п т§  Ьо1айт х, и, ф рагате1г1ап огяаЬ 
ЬШзЫпйг т и т к т .

Б е так , АВ кезтаз1пт§ егктЬк ёага]аз1 исЬ§а 1еп§ АВ 
к е з т а з т т д  Ьо1а*1т Ье1§ПоусЫ рагате1г1аг (х, и, ф) ё 1зкп т§  
Ьо1аИп1 Ь ат  Ье^ИаусЬ, сЬипк1 к е зт а  ё 1зк зирЬёа уоЬЬсН Випёап 
ё1зкпт§ егктЬк ёага^ 1  Ь а т  исЬ§а 1еп§ Ьо‘ 1аё1, ёе§ап хи1оза 
кеНЬ сЫяаё1. Вишп§ т а ’поз1 зЬик1, ё1зк исЬ уо‘паЬзЬёа егкт 
Ьагака! яёаёк уеЛ1ка1 уа допгопЫ уо‘паЬзЫагёа ко'сЫзЫ 
Ь атёа  Ыгог пиц1а§а, таза1ап, А пия^азща тзЬа1ап ау1атзЫ 
т и т к т .

Ь)

1.9-газт.
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01$к уок1 з1ецептп§ егктНк йагща&ща сЬек ^о‘уас^^§ап Ьаг 
Яапёау яип1та Ьо§Ча§1сЬ <1еЬ а!а1ас!1 8Ьагтг1аг уа 1ауапсЬ 
з1ецеп1ап Ьо§‘1а§1сЬ ЫзоЫапасП. Наг Ыг зЬагтг гкк|1а, Ьаг Ь1г 
1ауапсЬ згецеш еза Ыйа егктНк с1ага^1§а сЬек цо'уасЬ

УахН! Ыг сНзк о1ауНк. А§аг ип§а ЬесЬ цапдау Ъо§‘1а§1сЬ 
^о‘утазак , и тп §  егктНк <3агазаз1 исЬ^а 1еп§ Ъо‘НзЬт1 уияопёа 
ко'пЬ оЧсНк. ЕпсН сЬзкка А з Ь а т т т  яо‘ уагш2 (1.10- газт) (з1о1 
изйёа уо1§ап Гапега рагсЬаз1§а Ыг ёопа гтх  ^о^ат^2, ёе§апс1ау 
§ар). Ви Ы1ап сНзкшпз хкк11а егктНк с1ага]аз1§а сЬек яо‘у11ас11 
(Гапега хкк1 у6‘паНзЬ<к Ьагака! яШзЬ 1ткотуаН(1ап шаЬгит 
Ьо‘1асЬ, ёе§апс1ау §ар). В1гоя сНзк А зЬагтп а1гойс1а ау1апа о1асН. 
А§аг ё!зкка уапа Ыг Ьо§‘1а§1сЬ -  1ауапсЬ з1ецет V га цо‘узак, 
сНзк, ау1атзЬ 1ткотуаН<1ап Ь ат  шаЬгит Ьо‘1асН.

Мала зЬи ти1оЬага1аг азозЫа з1ецепН 3131ета1агтп§ егктНк 
ёага]аз1П1 атд1азЬ§а <3сж Гогти1ат уога «Яагтг. А§аг 81з1е т а п т §  
егктНк ёа^а^а5^п  ̂ XV, сНзк1аг з о т т  зЬагтг1аг з о т т  8Н уа 
1ауапсЬ з1ецеп1ал з о т т  8, <1еЬ о1зак, з!ецепН з1з1етапт§ 
егктНк <3ага]аз1ш атя1ау<Н§ап Гогти1а ^иу^(^а8^сЬа 1Гос1а1апасН:

1У ^ЗО -2Ш  С  (1 .2 )

Ви Гогти1апт§ гагтп ёа уияопс!а§1 ти1оЬага уоНЬсИ, уа’ш 
Ьаг Ыг (11зк исЫа егктНк с1а^аз1§а е§а, Ьаг Ыг зЬагтг хкк11а 
егктНк с1агазаз1§а уа Ьаг Ыг гауапсЬ з1ецет Ыйа егктНк 
ёага^зща сЬек ^о‘ уас̂ .̂

8Ьагтг1аг з о т т  ЫзоЫазЬёа, и1аг 1кк1§а —  оёсНу уа ти - 
гаккаЬ зЬаггиг1ап>а адаШасН. 1кк1 с11зкт ЫНазЬНгаусЫ зЬагтг 
оскЬу, 1кк1с1ап оПлц (Нзкт ЫНазЫлгиусЫ, зЬагтг еза

т  и г а к к а зЬагтг с!еЬ а1а1асН ЗЬатЫ аг з о т  <Нзк1аг зотёап  
Ыйа к а т  Ьо‘1асН, уа’т

8Н =Б - 1

81ецепН 5151:ета1агтпё егктНк с1ага]а1апт ап^1азМа Ь ат  
Яиу1с1а§1 исЫа Ьо1 исЬгаусН:
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1) \У=0; Ьипёа 515{ета §еоте1пк о ‘2§агтаз, з(айк апщ 
Ьо‘1а<Ь.

2) \У>0; Ьипда 5151ета §еоше1пк о ‘г§агиусЬап, з1аПк ап ^  
ЬоЧасЬ;

3) \У<0; Ьипёа 5151ета §еоте!пк о ‘2§агтаз, з^апк поап^, 
о г^сЬ а Ьо§‘ 1агшЫаг§а е§а ЬоЧасЬ

1- пн$о1: Уа831 Гегтапт§ егктЬк йаада51Ш ап^1азЬ кегак 
(1.11- газт).

2  2

1.11-газт.

Б1зк1аг, уа’т  з1ецеп1аг з о т  0 = 7 ;
8Ьагшг1аг $о т , $Н=9 (зЬакМа зЬагтг1аг з о т  ^а^ат1а^ Ы1ап 

ко‘гзаЫ§ап);
ТауапсЬ з!ецеп1ап зош 8т=3; егктЬк с!а^а51 \У=3 7 —  2. 9

—  3=0;
Б е так , Гегта §еоте1пк о‘2§агтаз, з1аЬк а т ц  екап.

1.7. КисЫаг ( а ’ з т п ш ё  тиз^аяНИк рпп$1р1 
уа и ти т1а$Ь та еруига1аг

С^игШзЬ техатказ1с1а кайа аЬагшуа1§а е§а Ьо‘1§ап Ьи о̂̂ с̂ а 
^иу^с1а§^сЬа 1а’пЯапас1г

А§аг тзЬоо1§а Ыг песЬа кисЫаг яо‘уП§ап ЬоЧза, и 1 атт§  
Ыг§аЬкс1а§11а’зтс1ап ЬозН ЬоЧ§ап па1уа, Ьаг Ыг кисЬтп§ а1оЫс!а 
1а’з т ё а п  ЬозП Ьо‘1§ап па1уа1аг у1д‘т<Ьз1§а 1еп§ Ьо‘ 1асИ.
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Ви я<нс1атп§ т о Ы у а а т  
оусПЫазЫтзЬ исЬип оскНу Ыг 
гшзо1 кеШгауНк. Ва1капт§ 
сЬар 1ауапсЬ геакз^уазнй (1.12- 
газт, а) 1кк1 хй уо‘1 Ъйап 
атцкуггиг. В тп сЫ  изи1 
Ьо‘у1сЬа Ка, гауапсЬ геакз1уаз1 

исЬа1а кисЬ (Рь Рг, Рз) 1а’з1пс1а 
Ыг уо‘1а атя1апаё1: К*=ЗкК 
сЬ̂ а̂с̂ .̂ 1кктсЫ изи1§а ко‘ га 
кисЫаг пауЬа1та-пауЬа1 яо‘ - 
уйасН уа Ьаг Ыг кисЬ§а т о з  
гау^зЬёа геакз1уа1аг атя1апа<И. 
Торй§ап геакз1уа1атт§ Я1у- 
т а й  сЫ гтакгёа Ьеп1§ап (1.12- 
газт, Ь, ё, е).

Кеакз1уап1п§ 1о‘1щ Ц1у т а 11 а1оЫс1а Шрйдап геакз1уа1аг 
Я1ута11апп1п8 ущЧп&зща 1еп§ ЬоЧасН: К ,= К.1+  Кг + К з=  1,5 +  1 
+ 0,5 = 3 кМ

8Ьипёау яШЬ, Ьа1ка§а кисЫаг Ыг уоЧа яо‘уй§апс1а81 
геакз1уап т§  Я1у таи  кисЫаг а1оЫс!а-а1оЫс1а яо‘уй§ап ЬоИа§1, 
геак$1уа1аг Я1ута11аппт§ у1§Чпё151§а 1еп§ сЫясН. КисЫаг 
1а ’з1п т п §  т и з 1ая1Ш§1 ясмс1а51 ёе§ап йюгатп§ т а ’поз! апа 
зЬипёап 1Ьога1.

КисЫаг 1а’зт ш п §  тиз&яйНе! Я01с1аз1 е1азйкНк сЬе§агаз1с!а 
Яо‘11ат1асН. Кеакз1уа уа 1сЬкг кисЫапи ашя1а5Ь<1а тзЬосЛ 
йеГогта1з1уа1апта§ап ёеЬ Гагаг еШасН. (ЗоЧ1апИасН§ап 1еп§1а- 
та1аг сЫг1Я512 ЪоЧза, гпагкиг изиИап ГоусЫатЪ ЬоЧтаусН.

И т и п й а з Ь т а  еруига1аг. МаЧитЫ, яипНзЬ копз1гик- 
51уа1ап§а ШгН хй уик1аг 1а ’з1г е!асН. Наг Ыг уикпт§ о‘ 21§а 
уагазЬа еруига1ап ЪоЧасН. ЗЬипёау Ьо11аг ЬоЧасШи, т а ’1ит Ьи 
кез1тс1а еп§ ка«а т о т е Ш  Ыг х!1 уикёап Ьозй ЪоЧза, ЬозЬца 
кез1тс1а ЬозЬяа уикёап Ьозй ЬоЧасН. МиНапсНзт еза такзнпа1 
2о‘ г1я1зЫаг я121яйга<11. Макз1та1 уок1 г т т т а 1  2о‘пя1зЫ агт 
ашя1азЬ тацзасНёа итит1азЬ11п1§ап еруига1аг яигйасН.
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К о ‘р1псЬа тзЬоо1§а сЫпЬу уа тиуацца! уик1аг ^а’зЬ е1асЬ 
Осмгшу уик1аг тзЬосЛеа тиНазП гаУ1зЬс1а га’зЬ еЬЬ, тиVа^^а^ 
уик1агшп§ 1а ’з1Г еЬзЬ уацЬ, Я1у таи  уа о ‘пи о ‘2§апЬ ШгасЬ. Ви 
еза о‘г пауЬаЬёа тзЬоо1 кез1т!апс1а§1 2о‘^15Ы агпт§ 
о ‘2§ап8Ы§а оНЬ ке1асЪ. Випёау ЬоПагёа 2о‘г ^ 1зЫ а т т §  
так$1та1 уок1 ти и та1  Ч1ута11апт ашя1азЬ исЬип скмгту Ь атёа  
тиуаяяа! уик1атт§  1игЬ уапапЙап исЬип а1оЫёа еруига1аг 
ципЫЬ. Осипну уикёап Ьозё Ьо‘1уап 2о ‘п я 1зЬ Ы1ап тиуаяяа1 
уикёап ЬозП Ьо‘1§ап тизЬа! го‘гщ1зЫ агпт§ ущЧпсЬз! 8тах П1, 
уа’т  такз1та1 го ‘пя1$Ьт, тапй у го ‘1^15Ыаг ущЧпсЬз! еза 
8шш П1, уа’т  1о‘Ня г т т т а !  2о‘пц15Ьт ЬегасИ;

0-3)

Ви уегёа Зао™ —  ёсмгшу уикёап ЬозП Ьо‘1§ап го ‘ 1̂ 1зЬ; 
Е(+5^). —  тиVа^^а^ уик1агёап ЬозП Ьо‘ 1§ап тизЬа! уа
тапй у 2о‘пя1зЫаг.

2 о ‘пц1зЫ атт§ а1^1ап§ап Ц1ута*1апт уа§опа таззЫ аЬёа 
Ыг изЬда _]оу1азЬ1т1асЬ уа шгазЬ сЬ^2^̂  Ы1ап 1и1азЬ1т1асЬ. 
НозП Ьо‘ 1§ап дгаПк ытит1а.чИта еруига1 ёеЬ аЫасЬ Магкиг 
еруига§а ёсиг т1зо1 з1аЬк п оаг^  игЫкз^г Ьа1ка1аг ЫзоЫйа 
Ьеп1§ап.

СНтЬзЬ копз1гикз1уа1апш ЫзоЫазЬёа (таза1ап, агта1игапт§ 
ке51т1П1 1ап1азЬёа) еруигаёап тиЯая я^утаЬ каКа Ьо‘1§ап 
то те Ш  1ап1аЬ оЬпасЬ; копз1гикз1уап1п§ т и з 1аЬкатЬ§1 апа зЬи 
т о те Ш  Ьо‘у1сЬа 1екзЫп1асЬ.

1 Ки$сЬа<1а Ъи а(ата «огибающая» уок1 «обемлюшая» деЬ уип(1|а<11. Ви :о‘г1агпт§ о‘/Ьек 
гёН(>а аупап 1адот1а5| а!ата т а ’пояща ипсЬа 1о‘§'п ке1та§апН§1 каЬаЬН азН шапомра уацтгоц 
(еппт цаЬи1 ф1Лк
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П ВОВ. ТА ’81К СН К10ЬА К1 NА2АК^VА8I

2.1. Т а ’вЁг сЬ|21я1ап ЬацШа (и$ЬипсЬа

2атопау1у тзЬооЙагшпе яо‘2§‘а1иусЬап уик1аг 1а’ з т § а  
ЬагёозЫШ^гп ап^1азЬ каПа аЬагшуа^а е^асНг.

Ма’ 1шпк1, ко‘рпк, ез1акас1а, кгап озй Ьа1ка1ап зт § а п  яаЮг 
тиЬапсНзНк тзЬоо11апт ЫзоЫазЬёа Ыг яо‘2§‘а1иусЬап уик1аг§а 
ёисЬ кекгшг.

1пзЬоо1:1агтп§ яо‘2§‘а1иусЬап уик1аг 1а’з т § а  ЬагёозЫШ§1Ш 
атя1азЬс1а, азозап, яиукЗа§1 1кк1 таза1аЬа1 еШасИ:

1. НагакаёапиусЫ уик1аг з1з1е т а з 1 1а’з1пс1а тзЬ оо! Я1зт1апёа 
ЬозП ЬоЧасЬ^ап 2о ‘пя1зЫаг, тзНоо{П1п§ 1ауапсЬ геакз]уа1ал, 
е§иусЫ т о т е п ё а п , ко‘п<1а1апё уа Ьо‘у1ата кисЫал, & гта  
з1ецеп1апёа§1 го ‘пя1зЫаг уа Ь к. ашя1апасН.

2. НагакаёапиусЫ уик1аг 31з1ета511а’з 1пёа тзЬосЛ Я1зт1апс1а 
ЬозП Ьо‘1аё1§ап еп§ каПа 2о‘пя1зЫаг атя1апасН, уа’ т  
ЬагакаёапиусЫ уик1аг 515{етазтт§  тзЬсхЛёа еп§ поЬоЬ 
^у!азЬиУ1 таза1аз1 Ьа1 еШасЬ.

1пзЬоо1 Ьо‘у1аЬ ЫгНк кисЬ (Р=1) Ьагакаёапцапёа, тзЬ оо! 
Я1з т 1апёа81 кисЬ отШ ап п т§  о 'г^ап зЫ т 1& ёа1оусЫ §гайк 
1а ’81Г с Ь т я Ь т  ёеЬ аЫасН. КисЬ отШ ал ёе§апёа ЬозП 
Ьо‘1асИ§ап 1сЬк1 кисЫаг (М, О, Ы) уа 1ауапсЬ геакз1уа1ап 
[изЬипПасН.

1пзЬоо1 Ьо‘у1аЬ Ьагака11апиУсЫ ЫгНк кисНшпд Ьо1айт 
Ъе1§11оусЫ аЬз515заш д: Ы1ап, тзЬоо1:с1а§1 2о ‘ пя1зЬш 8 Ы ап 
Ье^Пазак, и Ьо1ёа 2о ‘пя1зЬ тпё 1а ’ з1г сЬш я 1еп§1атаз1 
Яиу1с1а81сНа 1Гоёа1апаё1:

5 = Лх)

Та’з1г сЫ21я1апш сЫ21зЬтп§ з I а 1 1 к уа к 1 п е ш а и  к 
изиПап тау)ис1
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$Ш 1к изи1 ЬагакаёапиУсЫ ЫгНк кисЬ (Я= ] ) пш§ 1х1луопу 
Ьо1а11 исЬип тиуогапа! 1еп§1ата1апт ТигЛ, и1аг<1ап 121апауо1§ап 
2о ‘пя1зЬпт§ апаНик !Гос1а5т1 Ш21зЬ§а азоз1ап§ап.

Ви апаНйк 1Гос1а уогёагтёа 2о ‘гщ1зЬ 8  п т §  о ‘ 2§апзЬ §гаГ1§1 

сЫгПасН.
К т е т а й к  и$и1 уогёагтёа {а’зи сЫ г^якпт ^и^^зЬ т и т к т  

Ьо‘1§ап ко‘сЫзЫаг цок1а51§а азозкгшИ.

2.2. ОЛ(Ну Ьа1ка1агс!а го‘п д 1$Ы атш § 
(а’$1Г сЫг1я1аг1

А§аг тзЬоо1§а ^о‘2§‘а1иVсЬ  ̂ кисЫаг 1121011 яо'у^ёап Ьо‘1$а, 
и1агт аууа1о ЬагакаЯапиусЫ ЫгНк кисЬ (К=1) {а’з т ^ а  
ЫзоЫапасН.

ОсЛсЗху Ьа1ка1аг§а кисЬ отП ттп§ 1а’зй- сЫ г^Чш  яипзЬ исЬип 
ЫгНк кисЫи Ъа1катп§ 1е§1зЬН пия1а1ап§а _)оу1а5Ь1тЪ, Ы гт 
ц121я1:1гауо{§ап гтяс1отт§  о ‘2§апзЬ ц о п и тт  1<Ъс1а1оусЬ| 
1еп§1ата ШгПасН уа и п т§  §гаГ1§1 сЫгИасН.

0(1 (Ну Ьа1ка1аг<1а (ауапсЬ геак$|уа1аппш§ (а’$1г сНЙ1я1ап

В 1гНк кисЬ Ьа1ка Ьо‘у1аЬ Ьагака{1апдап<1а, 1ауапсЬ 
геакз1уа1аппт§ ^ау 1аггс1а о ‘2§апзЫ т ко‘пЬ сЫцагтг. ВкНк 
кисЬт зЬакЫа ко‘г5аШ§атс1ек ̂ у1азЫ1гагт2 (2.1- газт).

К* 1ауапсЬ геакз1у а з т 1 атя1азЬ исЬип V 1ауапсЫ§а тзЬа1ап 
з1айкап1п§ тиуогапа* 1:еп§1атаз1т Шгагтг

Ка 1-Р(1-х) = 0; ЪипсЬп Ка = ^ ~ ^  = 1- ^ .  (2.1)

Б е так , ЫгНк кисЬ (К -1) Ьа1ка Ъо‘у1аЪ ЬагакаЯапза, Ка 
1ауапсЬ геакз1уа5тт§ о ‘г§апзЫ 1о‘§ ‘п сЫ2^̂  Ьо‘у1аЬ зосНг 
ЬоЧасН. 8Ьак1§а ко‘ га дг поШап / §асЬа о ‘г§агасН То‘§ ‘п сЬ^2^̂ п̂  
оЧка21зЬ исЬип х  §а Ц1утайаг Ъегагшг: 

х =  0 Ьо‘1за Ка = 1 ;  
х =  I  ЬоЧза Ка =  0  ЬоЧасй.
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8Ьи Пекл пия^а коогсЬпаЫап уогдагтёа Ка 1ауапсЬ 
геакз1у а з т т §  1а ’з1г сЫ21§Ч яигПасН (2,1- газт , Ь).

А 1ауапсЫ§а шзЪа1ап ШгП^ап з{а11к ап т§  тиуогапа! 
1еп§1а т а з 1(1ап к„ геакмуаз!горПасН:

% М Л =0, Р х - К ь Ы о, 

Р  х  хЯ„=- I I
(2.2)

Ви уегёа 0 < х < 1 екапН§1П1 ЫзоЪ§а о1зак,

х = 0, к, = 0; 
х = /, нь = 1 Ьо‘1а<И.

Оетак н, 1ауапсН геакз1у а зтт§  1а’з1г сЫгщЧ Наш 1о‘§‘п 
сЬ121я 1еп§1атаз1 огяаП цип1аг екап (2.1- газт, (1).

а)

Ь)

И,

<9

О',

7Щ г̂

тп% Iа 81Г скш% Ч

I I77)р?
■

2.1-г 05 т .

Ка уа «„ 1ауапсЬ геакз1уа1аппт§ 1а ’з1г сЬшя1ап тизЬа! 
1зЬогаН Ьо'НЬ, огётаЫ ап  оЧсЬатз^г гтяс!огс1ап 1Ьога*сНг.
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1кк1 копзоШ Ьа1ка исЬип (ауапсЬ геакздуазшшз 
1а’ 81г сЫ21я1аг!

1кк1 копзоШ Ьа1ка исЬип (2.2- газгп) 1ауапсЬ геак81уа1аппт§ 
1а’з)г сЬ121я1апп1 ^ип5Ь оскНу Ьа1ка исЬип ата1§а озЫгИ^ап 
ивиПаг уогёагтёа ЬаЗагИас11.

Маза1ап, Ьа1капт§ сЬар 1ауапсЬ геак51уа$1 Ка п т §  1а ’з1г 
сЫ гщ Чт ^и^^5Ь исЬип тиуогапа! 1еп§1атаз1с1ап Гоус1а1атЬ 

= ~ ~  П1 {орапнг.

Виуегёа х  т а з о й  яиу1с!а§]. 1аггс1а о ‘2§агасН:

- а  < х < 1  +  Ь

х  §а я^утаЙаг Ъегагшг:

х  =  —а , Я  =  1 + —;
/

х  = а , = 1; 
х  =  1, На =0;

х  =  1 +  Ь , /?„ = —у;

2.2 -г ах т.
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Ви огётаЫ аг уогёагшёа цип1§ап Ка шп§ 1а’зк  сЫгщЧ 2.2- 
газгп, Ь, ёа 1Гоёа1ап§ап. 1ауапсЬ геак$1у а з т т §  {а’зк  сЫг1§Ч 
Ь ат  зЬи 1аггёа сЬш1аё1 (2.2, ё- газт).

Б етак , копзоШ Ьа1ка 1ауапсЬ геакз1уа1аппт§ Ш’зк  сЫ21я1ап 
оёё1у Ьа1ка 1ауапсЬ геакз1уа1аппт§ 1а’з1г сЬш§Ч@а азоз1ап§ап 
Ьо‘ЬЬ, азоз1у 1о‘§‘п сЬ^2^̂  копзо1 исЫ§асЬа ё ау о т  еШп1аг екап.

Оё(Ну уа коп$о1 Ьа1ка1агс1а е^иусЫ т о т е п !  уа ко‘пёа1ап^ 
кисН1агпш§ 1а’81 г сЫх1ц1ап

Аууа1о е§иусЫ т о т е п *  уа я^и усЫ  к и сЫ атт§  1а’51 г сЫг^1ал 
оёё1у Ьа1ка исЬип яипЬ о1таё1, к еу т  копзо1§а ёау о т  еШп1аё1. 
Оёа1ёа, М  уа О тп §  1а ’з1г сЬ т§ Ч  Ыгог кезйп исЬип ^и̂ 1̂аё̂ . К  
кез1т ё а §1 е§иусЫ т о т е п *  м„ шп§ 1а ’ з1г сЬш§Чш ^и^ау1^к. 
Кез1т§асЬа Ьо‘1§ап тазоШ аг, 2.3, а-газтёа 1&ёа1ап§ап.

Та’зк  сЫгщЧш ^и^^5Ьёа тизЬа! 1зЬогаЬ огётаЫ аг о‘яёап 
уицоп§а, тап й у  огётаЫ аг еза о^ёап  раз1§а_)0у1а5Ьйп1аё1.

В 1гИк кисЬ К  кез1гтёап о ‘п§ёа Ьагака*1аша, сЬар Я1з т  исЬип 
тиуогапа! 1еп§1атаз1 яиу1ёа§1 коЧнпзЬда е§а ЬоЧаёг

м к = Я а -я =  /у ’С-а . (2.3)

Б етак , е§иусЫ то теп 1 тп §  1а ’з1г сЫ21§Ч Ка геакз1уаз1§а 
Ьо§‘ 1̂  ̂ екап, уа’т  Ка п т §  о гё т а Ы а п т  а §а ко'рауйгзак, м к 
т п §  1а’ з1г сЫг1§Ч кеЬЬ сЬ^^а  ̂екап.

Та’зк  сЬ121§ ‘ 1ш ^и^^5Ь исЬип А 1ауапсЬ уо‘паЬзЫ Ъо‘уюЬа 
аЬзз18за о‘ я1§а регрепё1ки1аг Ьо1а1ёа а тазо&51 ]оу1азЬ1:т1аё1, 
1ор11§ап пи^1а о ‘п§ 1ауапсЬ озЬёа§1 пиц1а Ы1ап 1и{азЬЬп1аё1 уа 
зЬи1:о‘§ ‘^ с̂Ь^2^^^а К  кез^т ргоуекз1уа1апаё1. Ви уегёа ^ЬтазоГа 
е§иусЫ то теШ  1а ’з1г сЬш 2 ‘ т т §  о ‘ п § сЬ 1 2 1 § 4  ёеуёаё! 
(2.3, Ь-газт).
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* )

Ь) 

а

2.3-г ах т.

А§аг ЫгНк кисЬ К к е з т ш т у  сЬар я^зппёа Нагака!1апза, и 
ЬоШа кез1шп1пё о‘п§ Я131Ш исЬип тиуогапа! !еп§1атаз1 
циу1с!а§1сЬа ЪоЧасй:

М к = К ь Ь =  у Ь  (2.4)

Ви уегёа Наш е§иусЫ т о т е п !т п §  !а ’з1г сЫ а§ ‘ 1 !ауапсЬ 
геакз1уаз1 л„ §а Ъо§‘НясНг, уа’т  тп §  огс!та!а1апт « Ь» §а 
ко‘рау!пзак, м, п т §  !а ’з1г сЫ21§Ч кеНЪ сЫяа(11.

НозП ЬоЧдап ц1ута1;1аг Ьо‘у1сЬа м .п т ^  1а’ з1г сЬ121§‘ 1ш 
Яигагтг (2.3- газт). В и п т§  исЬип д„1ауапсЬ геакз1уаз1 уо‘паНзЬ1 

Ъо‘уюЬа аЬзз^зза о ‘я1§а регрепсНки1аг «6» т а з о й  оЧсЬаЬ 
Яо'уПасЦ, ЬозП ЬоЧ§ап пия*а Ь сЬар 1ауапсЬ Ы1ап !и!а5Ь!тЫ 1 уа 
зЬи !о ‘§ ‘п сЫг1ЯЯа К кез1т ргоуекз1уа1апасН. НозП Ъо‘1§ап ыс 
игипПк, е§иусЫ т о т е п !  !а ’з!Г сЫ а§Ч пт§ сЬ а р сЬ 1 2 1 § ‘ 1 

ёеуПасН.
Наг !кк1 о ‘п§ уа сЬар !о ‘§ ‘п сЫ21я1аг К  кез1т  озйёа 

кез1зЬасН, сЬипк1 х =  а ЬоЧдапёа, М "  =М^"Ьо‘1асН.
8Ьипс1ау я*1‘Ь, аИ>51тя сЫгщЧ, К  кез1т1ёа§1 е§иусЫ 

т о т е п !п т §  Ш’зп сЬш§Ч Ьо‘1ас11.
Е^иУсЫ т о т е п !  !а ’з1г сЫ гщ Ч птз огдта!а1ап игипНк 

оЧсЬапйёа, уа’т  т  ( з т )  ёа оЧсЬапасН. Е§иУсЫ т о т е п ! !а ’з1г 
сЬ ш §‘ ш т §  !азЬя1 ко‘пшзЫ е§иусЫ т о т е п !  еруигаз1 Ы1ап 
т а ’1ит о'хзЬазЬНкка е§а, 1ект зЬип§а яагатау Ьи1аг огаз1ёа
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кезкт Ьог. ЕдиусЫ т о т е п !  еруига$1с1ап Гоус1а1ашЪ, 1азЬя1 

кисЫаг {а’з т д а  1з1а§ап кезипёа НозП Ьо‘1§ап едиусЫ т о т е п 1 т  
1ора о1аш12. Е§иусЫ то т е п Ш т д  1а ’ з1Г сЫт.щс1 ощаН еза т а ’ Ы т  
Ыг кез1т ё а §1 е§иусЫ тотегПгппд д1у т а 1л т  1ора окгш г, хо1оз.

ЕпсН ко‘пс!а1ап§ к и сЫ атт§  1а’ з1г сЫггдЧт ^ипзЬ§а о ‘{ а т 12.
Ва1каптд К  кез1гтс1а81 ко‘пда1ап§ кисЬ ()к п т §  1а ’з1Г 

сЫ21§Чш ^и^^5Ь исЬип ЫгНк кисЬ (К= 1) п т §  |ккх Ьо1айш ко‘пЬ 
оЧагшг (2.4. а-газт).

Л I А /

а)

Ь)
е

с . л  О  п т я  1а ’$1г с И т я ‘1I «л

2.4-г ан т. б .

Втпс1п 1ю1а1. В)гПк кисЬ К  кез1гш тп§ сЬар Я1згшс1а 
ЬагакаЯапасИ, с1еЬ Гагаг е!ауНк, и ЬоЫа о ‘п§ Я1з т  тиуогапа1 
1еп§1атаз1 яиу1с1ад1 ко‘пшзЬёа уогПасИ:

ОТ (2.5)

1ккшсЫ Но1а(. В1гНк кисЬ К к е з 1 т т т §  о ‘п§ ^^зш^ёа 
ЬагакаЯаптояёа, сЗеЪ ^аЬи1 ^̂ 1̂ пас̂ ,̂ и ЬоМа сЬар ^^5т исЬип 
ШгПдап тиуогапа! 1еп§1атаз1 ^иу̂ с а̂§  ̂ко ‘п тзЬ §а  е§а Ьо‘1а<Н:

О Г = Я  = 1 - х
(2.6)

2 , п т §  1а ’з1г сЫ21§ ‘т 1 яипзЬ исЬип сЬар 1ауапсЬ озйда Ыгог 
таззЫ аМ а тизЬа! ЫгНк огсНпа1ат _|оу1азЬ1тЪ, иш о ‘п§ 1ауапсЬ
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05йёа§1 по1 пияш Ы1ап Ш1азЬ11г а т 12, зо‘п§га о‘п§ 1ауапсЬ озй^а 
тапй у ЫгНк огсЬпа&ш ̂ у1азЬ11пЬ, иш сЬар {ауапсЬ оз{1с1а§1 по1 
пия^а Ы1ап ШШзЬйгагтг.

8Ьи 1аг2с1а Ыг-Ыпда рага11е1 Ьо‘1§ап сЬар уа о ‘п§ 1о‘§ ‘п 
сЫ21я1аг§а е§а ЬоЧсЬк. СЬар 1о‘§ ‘п сЫг1я сЬар 1ауапсЬёап К 
кез1тдасЬа, о ‘п§ 1о‘§ ‘п сЬ121Я еза К  кезтйёап о ‘п§ 
1ауапсЬ§асЬа Ьо‘1§ап ога1щ1агёа е, п т §  о ‘2§апзЫш йосЫаусК 
(2.4- газт, Ь).

8Ь1пх1ап§ап уига е, п т §  Ш’я п  сЫхщ 7 с!еЬ аЫасН.
К о ‘пс1а1ап§ кисЬтп§ 1а ’з1Г сЬ)21я1ап 1ауапсЬ геакз1уа1аптп§ 

1а ’з1г сЫ21я1аг1 каЫ оЧсЬатз12 ЪоЧасЬ.
Копзо1 Ьа1кашп§ К  кез1гт  исЬип 1сЫа кисЫаг (м„ пт%)0 

1а ’з1г сЬ121я1ап яипНзЫ 1а1аЬ цШпза, и ЬоЫа 1зЬ о<1<11у Ъа1каёа§1§а 
о‘хзЬазЬ ата1§а озЫп1а<Н. Випт§ исЬип Ъа1капт§ *ауапсЬ 
огаН§Ч§а м к VII &. п т §  {а’зк  сЫгщЧ яигПасН, зо‘п§га сЬар 1о‘§ ‘п 
сЫг^я сЬар копзо1 исЫ^асНа, о‘п§ 1о‘§ ‘п сЫг1Я еза о ‘п§ копзо1 
исЫ§асЬа ё ау о т  еШп1асЬ (2.5- газт, а, Ь).

А§аг кез1Ш Ъа1кашп§ копзо1 Я1з т 1ёа Ьеп1за, и ЬоЫа е§иусЫ 
т о т е п !  уа ко‘пёа1ап§ кисЫагтп§ 1а’з1г сЫ21я1ап яиу1ёа§1 

1агйЪёа яигПасй:
Кг кезгпн Ьа1кашп§ сЬар копзоНёа ]оу1азЬ§ап ЬоЧ зт (2.5- 

газт, а). Ми  п т §  1а’з1г сЫ гщ Чт яипзЬ исЬип ЫгНк уиктп§ 1кк1 
Ьо1айш яагаЬ сЫцаппг.

1. ВнЬк кисЬ (Р=1) к езтш п ё  сЬар Я1згшс1а Ьагакаёапза, и 
Ьо1с1а

М ^ = - Р ( с - г , )  = - ( с - х 1), 

х , = 0 ,  М ^ = - с ,  

х , =с ,  М с̂  =0 Ъ&Шй

СЬар 1о‘§‘п сЬ121ЧП) оЧкаг^зЬ исЬип п ^ 1аз1§а 5
огёта1аз1т  т а Ч и т  таззЫаЬ<1а_)оу1а5Ь1лгагт2, зо‘п§га и т  х ; л- 
кез1гт<1а§1 по1 т ^ 1 а  Ы1ап Ыг1азЬйгагш2 (2.5- газт, е).
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V Г

ь>

Ф

е)

§)

Ь)

• Щ г

-<-=*хб:

-СЕХЦ 3

Мя &.«."г

Мм /п *. *г

в, п.*

Д- т*. / "1

2.5-гахш.

ВиЬк кисЬ К.2 к ези п ттд  о ‘п§ Ц15ггпс1а Ьагака11ап5а, м ^ = 0  
Ьо‘1а<Ь. Оешак, о ‘п§ 1о‘д‘п сЫ21ц по1§а 1еп§ Ьо‘ ЬЬ, Ьа1ка 
о ^ ш т §  изЬёа уо!а<Л Мкг шп§ сЬар уа о ‘п§ 1о‘§‘п сЬ12^1ап К 2 

кез1пи озЬёа кез1зЬасЪ.
<2ктп% {а’зЬ сЫгщЧш ^ипзЬ исЬип Ь ат ЫгЬк уикпт§ гккх 

Ьо1аЬш 1екзЫгагш2. В1гЬк кисЬ К2 кез11ш тп §  сЬар ^^зт^с^а 
ЬагакаЯапза, и Ьо1ёа копзо1 Ц1зш п т§  тиуогапа! 1еп§1атаз1 
циу1с!а§1сЬа ЬоЧасЬ:

0 2 * = -Р = - 1,

б*, п т §  сЬар 1о‘§ ‘п сЫгщЧ копзо1 исЫёап Ьа1катп§ аЬзз^зза 
о‘ц1§а рага11е1 ЬоЧасЬ (2.5- газт, ё).



С2о‘2§‘а1иусЬап ЫгНк кисЬ К 2 кез1т т т §  о ‘п§ ^^зт^<1а 
Ьагакаёапза, и ЬоЫа сЬар Я18т т т §  тиуогапа! *еп§1атаз1 <2% =о 
ЪоЧасЪ.

Б е так , о ‘п§ 1о‘§ ‘п с Ь т ц  по1§а 1еп§ Ьо‘НЬ, Ъа1капт§ 0^ 1 

изНёа уо1асЬ (2.5-газт, ё). Ва1капт§ о ‘п§ копзо1 ^^5т^ёа 
]оу1азН§ап К 2 к е зй т  исЬип Мкз уа 0 ^ 1 атт§  1а,з<г сЫгщЫп 
уияопёа Ьауоп еШ§ап {агйЬёа аша1§а о$Ып1аё1 (2.5- газт , Ь).

2.3. 2 о ‘1^1$Ь1аг Ц1ута*ни 1а’ з1г сЫг1ц1ап 
у о г ё а п п ё а  а 1щ 1а $11

8Ьи ЪоЬтп§ ЬозЫап§ЧсЬ я1зпиёа 1а ’з1Г сЬ г̂^^1аг^п  ̂ яипзЬ 
{агНЫ Ы1ап 1атзЫЬ оЧё1к. ЕпсН зЬи 1а ’ з1Г сЬ^2^^1ап уогёагшёа 
2о ‘^ 15Ы агптё (уа’т  е§иусЫ т о т е п !,  ко‘пёа1ап§ кисЬ уа 
1ауапсЬ геакз1уа1агтт§) Я1у т а й т  аг^1азЬ т а з а к з ^ а  
1о ‘х1а1а т 12.

(2о‘2§‘а1таз у и к1атт§  тзЬоо!§а у!§Чя, уоу1я уа _)ий кисЬ 
1агщаз1ёа цо‘уШзЫ Ыг§а т а Ч и т . К и сЫ атт§  Наг ^ауз^ Шпш 
а1оЫёа гау^зЬёа коЧ1Ь сЬ^^ат^2 .

1п8Ьоо*2а уц^'Ч кисЫаг (121011 яо‘уН§ап Ьо!

Ва1ка§а Р 1 кисЫ 1а ’з1Г е1аёц ёеуНк. Ви ЬоЫа 1зЫ§ап 
2оЧ1Я1зЬ 5  т п §  Ц1у т а 11 гпагкиг кисЬ Ы1ап зЬи кисЬ уо‘паНзЫёа 
1а ’з1Г сЫг^Чёап о1т§ап огёта1апт§ ко‘рау1т а з 1§а *еп§ ЬоЧаШ, 
уа’т  2оЧ1Я1зЬ пт8 Я1у т а 11 р, у, ЪоЧаёг

А§аг тзЬоо1§а кисЫаг 1121ПН ^о‘у11ёап ЬоЧза (2.6- газт, а) 
кисЫаг 1а’ зт ш п §  ти $1ж[ПН§1 цсмёазща коЧа (оЧ1Ч 2оЧ^^^5Ьп^п§ 
Я1утаН ^иу^ёа§^ Гогти1а уогёагшёа а т ц 1апаё1:

5 = --Р. ‘Л +  Рг 'Уг +Р1 ’ У з + Р ,  'Уа +  ' ~  +  Рп 'У , ,

уок1 5 = ̂ р, -у, (2.7)
Л-1

Ви уегёа у, —  1а ’з1г сЫг1§Чёа р, кисЬ уо‘па11зЫёа§1 огёта1а.
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1 п $ Н о о 1 § а  у о у !Я  у и к  я о ‘ у Н § а п  Но1

1п$Ьоо*§а яо ‘уП§ап уоу^^ уикёап и2ипН§1 с/х Ьо 1§ап 
к1сЬ кта ЬоЧаксЬа а}таХат\2 уа Ьип§а гпоз ке1§ап уоу»я уикш 
е1етеп1аг у^ё Щ кисЬ д(х)с/х огцаН 1Гос1а1аугш2 (2,7- газт).
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Е1етепЬаг кисЫап ЬозП ЬоЧцап е1етеп1аг (2.7)
Гоггпи1а§а азозап циу1(1а|>1сЬа ашц1апасН:

сБ = ц-(Ьсу (а)

2 о ‘пц1зЬпт§ 1о‘ ^  ^^утайп^ ашя1айЬ исЬип (а) 1еп§1]кт 
1п1е§га11а у т 12

Ь

5 = |^ Л 7  = |?-® (Ь)
а

Ву уегёа <? уоу1я уик т1еп51уН§1;
со —  1а’51г сЫгщЧёа уоу1я уик яс/у^Ва*1 огаПяяа т о з  

ке1иусЫ уига.

1п$Ьоо{§а лиЛ кисЫаг цо‘уН§ап Ьо1

М о те тёап  ИозП Ьо‘1дап 2о ‘пя1зЬш аг^1азЬ исЬип т о т е п *  
1кк^ий у щ ^  кисЫагда а̂ гагИасИ (2.8- газт):

М  = Р  сЬс.
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V^§‘ ^̂  кисЫаг 1а’з т ё а  у^иё^а ке1аё1§ап 2о ‘гк}1зЬ (27)  
Гогши1а§а азозап атя1апаё1:

5 = Р у г - Р у , =  Р(у2- у 1)= Р  ах18 а = М  ща,
5 -М  ■ ща.

Ви уегёа а  —  т о т е п *  яо‘уПдап пияШёа 1а ’з1г сЫ г^Ч^а 
оЧкагП^ап иппта ЬНап аЪзз^зза о ‘я1 ога5Ыа§1 ЬигсЬак.

А§аг тзЬ о о ^ а  Ыг уоЧа у1§Чц кисЬ, уоу1ц кисЬ уа кисЫаг 
Яо‘уП§ап ЬоЧза, и ЬоЫа ЬозП ЬоЧ§ап 2о‘ 1̂ 1зЫаг гг^ёоп  Ш’зЬ 
сЫгщЧ уогёагшёа итиггпу ЬоЫа яиуЫа§юЬа атц1апаё1:

х = Т ,р,-у, + Х д  ■со, +11м , ‘ча , (2 .8 )
/-1  1-1 /-1

Ви Гогти1аёап Гоуёа1ашзЬёа яиуЫа§1 1зЬога яоЫ аз^а ата1 
яШпасЪ:

1. Уик1аг уицопёап раз1§а уо‘па1§ап ЬоЧза, и1аг тизЬа* ёеЪ 
цаЬи! яПтаё1.

2. М о т е т  зоа1 з1ге1ка51 Ьо'у^сЬа уо‘па!за, тизЬа! оНпаёь
3. Та’зи сЫг1§Чёап оНп§ал огёта1а у, уа уига ©, о ‘г 1зЬогаз1 

Ьо‘у<сЬа о1таё1
4. А§аг а  ЬигсЬак зоа! з*ге1ка51§а 1езкап уо‘паНзЬёа огйЪ 

Ьогза, тизЬа! ЬоЧаё1.

2.4. Уик (ицип1аг огцаН игаШ^апёа (а ’з1Г 
сЬ1г1ц1ап1И с1н/л.чЬ

ВтокогНкёа зЬипёау тзЬооёаг исЬгауё1к1, 1азЬя1 уик1аг 
азоз)у Ьа1ка§а Ьеуозйа цо 'уётау , Ьа1к1 Ьо5Ь^а уогёатсЫ 
Ьа1ка1аг огяаЬ1а’ зи е!аё1 (2.9- газт).

8Ьак1ёап ко'пшЬ 1ипЬё1кх, 1;азЬ̂  ̂ уик1аг уогёатсЫ  Ьо‘у1ата 
Ьа1касЬа1аг Ьо‘у1аЬ Ьагакаёаптояёа Випёау 3151ета1агёа 1азЬя1 

уик1аг азозгу Ьа1ка§а Ш§ип1аг огяаН игаЫаёг
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Ко‘пёа1ап@ Ьа1катп§ азоз1у Ьа1ка§а 1ауап§ап _)оу1 Ш§ип, 1кк1 

^о‘зЬп  ̂ Шдип огаЬдЧ рапе1 игипН§1 ёеЬ а1а1ас11 уа (1 ЬагН Ы1ап 
Ье^ИапаЛ (2.9- газт).

ЕгкН 1азЬя1 уик уогёатсЫ  Ьа1ка Ьо‘у1аЬ ЬагакаёатЬ, азоз1у 
Ьа1ка§а 1идип1аг огяаН 1а ’з1г еЬзЫЫ ко‘пЬ о ‘1а г т 2 (2.10- газт).

НагакаёапиусЫ ЫгНк кисЬ 2 —  уа 3 —  1и§ип1аг ога81с1а 
]оу1азЬ§ап ёеуЬк: а§аг кисЬ 2 —  1ауапсЬёап х тазоГаёа уа 3 —  
1ауапсЬёап Л — х  тазоГаёа зоу1азЬ§ап Ьо‘1за, и Ьо1ёа иптд 
1кктсЫ  уа исЫпсЫ Шдип1агёа§1 1азЬкП еШУсЫ ^^ута^1а^  ̂
Чиу1ёа§1 Гогти1а Ы1ап 1{оёа1апаё1 (2.10- газт):

2.9-га$т.

2.10- газт, Ь ёа 1&>ёа1ап§ап е§пЬк ЫгНк кисЬптд азоз1у 
Ьа1ка Ьо‘у1аЬ ЬагакаёашзЫёап ЬозН Ьо‘1§ап (а’зи сЫгщЧ ёезак, 
и Ьо1ёа

5 = Р1-у2+Р]-У ,=^-У г+~У , (2.9)

Ьо‘1аё1.
2 о ‘пц1зЬ 8 шп§ Ц1утай п 1 аг^1азЬ исЬип йш1§ап Ьи 1еп§Пк 

1о‘§‘п сЫтлц 1еп§1атаз1П1 1Гоёа1ауё1, зЬи заЬаЬН и2 Ы1ап из 
о‘хаго 1о‘§‘п сЫг1ч уогёат1ёа 1и1азЬНп1аё1 (2.10- газт, Ь).
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О етак, уик азоз1у Ьа1ка§а 1и§ип1аг: огцаН1а’з1г е1цапс!а, Ыгог 
кез1тп1п§ 1а ’з1Г сЫгщЧш ципзЬ исЬип, аууа!о, уогёатсЫ 
Ъа1ка1агш е’йЬог§а о1тазёап, Ьа1к) оскНу Ьа1кашп§ зЬи кезти 
исЬип 1е§15ЬН 1а’ з1г сЫг^якп и̂̂ 1̂ас̂ .̂ К е у т  сЬар уа о ‘п§ 1и§ип1аг 
1е§1зЬН Ю‘в ‘п сЫ21я1аг§а ргоуекз1уа1апаё1. ТорП§ап пияЫаг 
1о‘§ ‘п сЬ121я уогёагшёа 1и1азЬйп1а(!1 (2.11- газт, а, Ь, ё).

2.10-га8т.

Ви газтёа  акЬ а5оз1у Ьа1капт§ К  кез1гги исЬип яигП§ап 
е§иусЬ1 т о т е п !  1а’зк  сЫгщЧ; айкЪ уик 1и§ип1аг ощаН 1а ’з1г 
е1§ап Ьо1 исЬип е§иусЫ т о т е п !  1а’зк  сЫ21§Ч (2.11- газт, Ь); 
акгк^  —  о (Му Ьа1капт§ К  кез1гш исЬип яип1§ап якциУсЫ 
кисЬтп§га’з1г сЫх^Ч (2.11- газт, ё); адкЪ —  уик азоз1у Ьа1ка&а 
1и§ип1аг огяаН 1а'з1г е1§апёа ЬозП Ьо‘1§ап я^и усЫ  кисЬтп§ 
1а’з1Г сЫ21§Ч (2.11- газт, ё).

2.12- газтёа  копзоШ Ьа1ка§а 1азЬя! уик Ш§ип1аг огяаН 1а ’з1Г 
е1§ап Ьо1 исЬип М  уа п т §  1а’ з1г сЫ;ая1ап 1азУ1г1ап§ап. 2.12- 
газт, а  да Ъел1§ап Ьа1ка акз е*§ап; Ъ уа V ёа К 1 кезип исЬип, #  уа 
<1 ёа еза К 2 кез1т  исЬип М \ а ( )  р т §  1а’з1Г сЫг1я1ап сЫгИ^аш.
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2.11-га$т.

?Ьи«Ь учШ Ь , уик азо§1у Ьа1када Ш§ип1аг огяаН игаЫдапёа 
го щ Ш т и ц  ъ  з,г сЬш Ч1ап ЧиУ1с1аё 1 <аП,Ь<1а д и п Ы г

и г *  Н зЬ?пГУ ^атШ 8, * ’“ Г СЫ21ёЧ’ аУУа1° ’ * ик ^ п 1 а г  огдаЬ 
* '  6 йЬ° Г̂ а о1та8ап Ьо1<1а азоз1У Ьа1ка исЬип ЧипЫ>

1ешзЫ^е8гЬПШ?  Р ^  ° ‘Пё ^18т*с̂а ^оу1а5Ь§ап Чо ‘зЬт1иё ип1аг
Уа ^  *<т  

НозП Ьо 1§ап дгаЯк уик1аг азоз1у Ьа1ка§а 1и§ип1аг огааЬ {а’зЬ 
е ®ап Ьо! исЬип яип1§ап {а’зЬ сЫ г^Ч ЬоЧасЬ.

о
/77. V.

О  'п% 1о '§ V/ сИ121д

С  Нар 1о ’п  скггщ

ихсПичсЫ
сН̂2̂ ^
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2.12-га$т.

2.5. Т а ’вн* сЬ121я1ап сЬш $Ьтп§ к ш е т а й к  изиН

Та’з1г сЫ21я1апп1 кш етайк изиЫа яипзЬёа ко сЫзЫаг 
еруига51с1ап Го у с! а1 ап 11 ас! I. Вишпц исЬип азозгу 51з1етас1а 
2о ‘пя1зЫ 121апауо1§ап Ьо§‘1ашзЬ 1азЫаЬ уиЪогИасЪ Ь атёа 
т и т к т  Ьо‘ 1§ап О012) ко‘сЫзЫаг цо1с1аз1дап &>уёа1аш1асН. Ви 
цо1<1а@а ко‘га, а§аг з1з1ета тиуогапа! Ьо1а1<1а ЬоЧза, Ьаг яапс!ау 
кюЫк ^ 1 2  ко‘сЫзЫагпт§ уи)ис1§а кеНзЫёа 1азЬя1 кисЫаг 
Ьа^гасЬдап хзЫагтпё у ^ т ё ш  по1§а 1еп§ Ьо‘ 1аё1.

М1зо1 1апяаз1ёа оёё1у Ьа1каптц Кл геакз1уаз1 исЬип 
к т е т а й к  изи!ёа 1а’ з1Г сЫгщЧ яигаггиг (2.13- газт, а). А 
гауапсЫт газЫаЬ уиЬопЬ, о ‘гт§ а  Ка геакз1уа кисЫга чо‘уагш2. 
АV Ьа1ка сЬекз!2 клсЬгк ЬигсЬак а  §а ко‘сЬ(Ь ёеуЬк. ВигсЬак
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кюЫк Ьо‘1дапН§1 заЬаЪЬ Ьа1ка о‘я1 ко‘сЫзЫапш уегЬка1 с1еЬ 
ЯаЬи1 цПза ЬоЧасЬ. К  кисЫ чо‘уП§ап пид1атп§ ко‘сЫзЫш бр, к„ 
кисЫ яо‘у11§ап пия*ашп§ ко‘сЫ зЫ т 8, ёеЬ Ье1§Иаугш2. .кйг 
ко‘сЫзЫаг яокЗазща тиуоГщ Ьа1ка§а 1а’з1г еШУсЫ кисЫаг 
Ьа]аг§ап 1зЬ циуЫадюЬа ЬоЧасЬ: (кисЬ уо‘паНзЫ Ы1ап ко‘сЫзЬ 
уо‘паЬзЫ яагата-яагзЫ ЬоЧ§апЬ§1 заЬаЬЬ Ко кисЫ Ьа^г§ап 
1зЬшп§ 1зЬога51 тапй у оЬпдап):

Р-8р-Ка-8а= о. (а)

2 .13-газт .

К=1 екапН§т1 е ’йЬогда о1зак, (а) ёап

(«
о*

кеНЬ сЫдасЬ. ВЬЬк кисЬ до‘г§ ‘а1иусЬап ЬоЧ@апЬ§1 исЬип бк 
ко‘сЫзЬ Ь ат  о ‘г§агиУсЬап ЬоЧасЬ. 5, еза о‘г§агтаз пж]с1огсНг.

38



ВтоЪапп, Кз геакз1у а з т т §  1а ’ з 1Г сЫ21ц‘ | 6Р ко'сЫяЬтпё 
еруигаз1 1апяаз1с1а Ьозй яШгшЫ т и т к т .  Вшк1а 1а’ !нг 
сЫ21§ ' т т §  огс!та1а1ап ко'сЫзЬ огс1та1а1апс1ап ба таго1аЬа 
кюЫк Ъо‘1асИ (2.13- газт, с!).

К т е т а й к  изиМа цип1§ап 1а ’з1г сЫг1§Ч тп§ зШлк изиМа^ 
зЬакН Ы1ап Ыг хП екап11§1 яиухскд! 1Гос1ас1ап киптЬ  йтЪсН (2.13- 
газт. Ь):

Ви1агт (Ь)ёа яо‘у§ак, = ~ —  кеНЪ сЫяасН.

№уЪа1:<1а§1 пнзо1с1а (2.14- газт , а) Ьа1капт§ К  кез!т1(1а§1 
е§иусЫ т о т е п *  1а ’з1г сЫ гщ Чт к т е т а й к  изиШа цигаггиг. 
Ва1катп§ К  кез1гт§а зЬагтг Ыгйагшх, па1уас!а Ьа1катп§ Ыйа 
ЬодЧатзЫ уо‘яо1ас11. У о‘яо1§ап Ьо§‘1 атзЬ т  то те п 1  Мк Ы1ап 
а1тазЫ1гат12 (2.14- газт , Ь).

К  зЬ а т ш  сЬекз12 кюЫк тазоГа <5к §а ко‘сЬё1 ёеуНк. Ви 
ко‘сЫзЬп1п§ уи)ис1§а кеНзЫс!а Мк уа К кисЫап циу1ёа§1 1зЫп 
^агасН:

Мк п т §  уо‘паНзЫ ЪигШзЬ ЪигсЬак1ап а  уа р п т §  уо‘паНзЫ§а 
Яагата-яагзЫ Ъо‘1§апН§1 заЬаЬП 1зЬогаз1 тап й у  о1тсН. (с!) 
^оёаз^ап

8р = х-Ща\ 8а =1-Ща.

Р-5р-М1а-М к /3 = 0 09

м
а  + Р  8Xд

(е)

кеНЬ сЫцасИ. Ви уегёа



(е) 1Гос1аз1с1ап ко‘ппасНк1, Мк шп§ 1а’з1г сЫт.щ‘ 1 Наш уей1ка1 
ко‘с1шЫаг др еруигаз1 каЫ Ьо‘НЪ, я1утай§а ко‘га дхх тагоШЬа 
к а т  Ьо‘1аг екап (2.14- газт , ё).

а) Ж

N
гП

Л - Л -

N

7$%}

м м

Ь)

1^2
/ А,

1

%

л)

(1) 1Го<1ап1 (§) §а до'узак,

м , = -

кеНЪ сЫяасН. Ви еза зШйк изи1(1ад1 о ‘т> 1о‘§‘п сЫ21яшп§ 
1еп§1а т а з 1(Нг.
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III ВОВ. К О Т  О КА Ы О Ы  8ТАТ1К АМ О  ВАЬКАЬЛК

3 .1 .1]тиш1у таЧ и тоН аг

К о‘р огаНяН з1а11к а т я  Ьа1ка1аг Ыг огаНяН копзоШ Ьа1ка1агп1 
зЬ атк Ь г уозка51ёа ЫпкйпзЬ уоЧ1 Ы1ап Ьозё яШпаё1 (3.1- газт). 
К о ‘р огаНяН зНагшгН Ьа1ка1аг уопёазЬ огаПя1агт уор1зЬёа 
Яо‘11ат1аё1. Випёау огаНя1агт уор1зЬёа ке1:та-ке^оу1а5Ь§ап Ыг 
огаНяН Ъа1ка1агёап Гоуёа1апза Ъ оЧ тауётй , ёедап зауо1 йхдЧНзЫ 
1аЬпу. То‘§Ч1, пагапу уа атаНу ^̂ Ьа̂ сIа.п ГоусЫапза ЪоЧасН. 
А т т о  1я113о<Ну 31Ьа1ёап таязаёда н ш у о Гщ  етаз. СЬипк1 Ыг хП 
уик 1а’зт ё а Ы г  огаНяН Ьа1ка1агёа ко‘р огаНцН Ьа1ка1аг§а тзЪа1ап 
ко‘ргоя 2оЧ1Я1зЬ ЬозП Ьо‘1ас11, ё е так  з ко‘ргоя та1епа1 загГ 
ЬоЧасИ, копз1гикз1уа уагтиёазЬасИ. К о ‘р огаНяН зЬагшгН 
Ьа1ка1аг зШ1лк а т я  Ьо‘1§апНк1ап заЬаЬН Ьагога1птд о ‘г§ап$Ы 
уок1 1ауапсЫагтп§ сЬо‘к1зЫ па1уаз1ёа яо‘ зЫ тсЬа 2оЧ1Я1зЫаг 
рауёо ЪоЧтауёг Ви еза и тп §  а&аШк {отогёап ЫзоЫапаё!.

"1л; —гу-< 
77&Я

Ь)

Т

1 &  я г

Ф о -—
77&Ю Г

--- у —О ----- -д---«
7Р&Г 77Я7~

7&7-

г Х т

3.1-газ т .

К о‘р огаНяН Ьа1ка1агёа зЬ атЫ аг ЬоЧтаза, 3151ета з!а11к 
поап1я иг1ик$12 Ьа1ка1аг§а ау1атЬ яо1аё1. Ш агт Ыг-Ыпёап 
Гагя1аЬ 1игаё1§ап е1етеп! зЬагтгё1г. Ш1икз12 Ьа1ка1аг Ьая^ёа 
ёагзНктпд 8- ЬоЫёа тиГазза1 таЧ и то ё аг  Ъегапиг. Ви ЬоЬёа еза 
ко‘р огаНяН зЬагтгН Ьа1ка1аг Ы1ап 1атзЫЪ сЫяагтг. 8ЬагтгН
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Ъа1кат игЫкзгг Ьа1када Ц1уоз1аЬ, и т  иг1икН Ьа1ка ёеЬ а1аза Ь ат  
ЬоЧасН. 8аЪаЫ зЬик1, иг1икз12 Ьа1ка1аг Ьи1ип уах1к 
копз1гикз1уас1ап 1Ьога1, зЬагшгН Ьа1ка1аг зЬагтг ^о‘у^1§ап уегёа 
игПасН. 8Ьагшгтп@ зхетай к  1азут 3.2 - газтёа  Ьеп1§ап.

3.2-г а з т .

К о‘р ога1̂ 1̂̂  Ьа1кат з!аик ап ^  з1з1ета§а ау1апйпЬ ЬегасЬ§ап 
е1етеШ: Ь ат  зЬагтгсЪг. О етак, зЬагтНаг з о т т  зЬипёау атц кзЬ  
кегакк], Ьозй Ьо‘1§ап 51з1ета зГайк а т я , § е о т е т к  о‘ г§агтаз 
Ьо‘1зт. С>иу1ёа§1 Гогти1а уогёагшёа атч1ап§ап зЬатЫ аг з о т  
уидопёа§1 1а1аЫагт ^опё1 а̂ё :̂

ш = ст-з  (3.1)

Ви уегёа, Сл —  ШуапсЬ з{едеп1ап зо т ;
3 —  зШхка 1еп§1ата1ап зо т .

8ЬатЫ аг з о т т  изЬЬи 6эгти1а Ы1ап ашц1атзЫ хагипу, 
а т т о  уе!агН зЬаП етаз. 81айк атц , ^ е о т е т к  о ‘х§агтаз З151:ета 
ЬозП яШзЬ исЬип зЬагпЫагт Ьа1ка Ьо‘у1аЬ 1о‘§‘п ^у1азЬйпзЬ 
ЫаЪ еШасИ. З.З-газтёа 1азУ1г1ап§ап 51з1;ета зЬапцг1атт§ 
по!о‘§‘п _)оу1азЬ1тН5Ы§а гшзо1ёп\

3 .3 - г а з т .
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Ви Ьа1каёа§1 зЬагтг1аг зо т  ЫаЬ ёага^зк1асЬг, уа’ш 5151ета 
§еоте1пк о‘ 2§агтаз Ьо‘ЬзЫ исЬип 8Н =  6 —  3 =  3 ёопа зЬагтг 
^о‘у̂ 1̂ зЬ̂  1а1аЬ еШасЬ. ВЬоц ала зЬи исЬ1а зЬагтг Ьа1каёа 
по1о‘§‘п  ̂ у1азЫт18ап. 8Ьишп§ исЬип и §еотеШ к о ‘2§агиусЬап 
5151егпа Ьо‘НЬ ^о1§ап. А§аг хкктсЫ огаНядаё11кЫ зЬагтгёап Ь т  
ЬтпсЫ  огаНяяа ко‘сЫп1за, 3151ета д е о т е т к  о‘2§агтаз Ьо1§а 
ке1асЬ. 8Ьит Ь ат  е$1айЬ о‘йзЬ кегаккц з1ецеп1аг зо ш т 
ап1я1азЬёа зЬ агтгаг яо‘2§‘а1таз 1ауапсЬпт§ з1ецеп1ап з о т  8т -
2  <1еЬ яаЬи! я1Ьп§ап (3.4- газт).

В т а  огаНяяа исЬ1а зЬагтг ^ у к з Ы т з Ь  Ь ат  по1о‘§‘псЪг, 
сЬипЫ Ьипёа о т у  о ‘2§агиусЬап 3131:ета ЬозП ЬоЧасН. 8Ьагтг1агт 
1о‘§ ‘п ^у1азЫ тзЬтш > исЬ хП изиН Ьог:

a) зЬагпЫагт 1кктсЫ  огаНяёап ЪозЫаЬ]ий]оу1азЫлп5Ь (3.1 - 
газт, а);

b) зЬагпЫагт (1кктсЫ  огаНяёап ЬозЫаЬ) уакка ^агйЬёа 
^у1а5Ы тзЬ (3.1-газт, Ь);

с!) уияоп<1а§11кЫ изи1§а азо$1ап§ап ага1азЬ изи1 (3.1- газт, ё), 
уа’т  зЬагпЫагт _)ий уа уакка {агйЬ ёа^укзЫ тзЬ .

ДиА зЬатЫ аг 1кктсЫ  огаЬя(1ап ЬозЫаЬ огаНц озЬа яо‘уПасЬ. 
Уакка зЬагпЫаг ЫгоЛа огаНяёап ЬозЬяа Ьаг Ыг огаЬцяа Ыйаёап 
Яо‘у1Ь сЫцПаё!. 1иЙ з Ь а г т т т § 1кк1 у о т  зЬ агтш г огаЬц Ьо‘ЬзЫ 
1о21т, акз Ьо1ёа 51з1:ета §еоте1пк о ‘г§агиусЬап Ьо‘ЬЬ о̂1ас̂ .̂
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Ко‘р огаНяН Ьа1кашп§ §еоше!пк о ‘2§агшазНё1 1о‘§ ‘пз1с1а 
1о‘1агод 1азаууигда еда Ьо‘НзЬ тадзасН(1а дауайаг зх ета 51 

Яип1асИ. ()ауа1:1аг зхешаз1 Ьа1капт§ а1оЫс!а е1етеп11ап огазЫа§1 

ЬоёЧашзЬш о ‘21<1а акз еШгасЬ.
3.5 - газшёа 1азу1г1ап§ап Ъа1кашп§ §еоте*пк о‘2§агтаз1щт1 

и пт§ дауаЯаг зх ета з1 (3.5- газт, Ь) огдаН 1аЫН егауПк. (}ауа*1аг 
зх е т а з 1с1а зЬагпЫаг Ьа1ка1агш ШШзЬйгаусЫ зЬагтгН яо‘г§ ‘а1таз 
1ауапсЫаг Ы1ап а1тазЬНг11ас11. К о‘р огаНцН Ьа1ка исЬ*а Ь»г огаНяН 
копзоШ Ьа1ка1агтп§ у^Чпёш ёап 1азЬкИ 1ор§апН§1 цауаЯаг 
зхетазМ ап ко‘пшЬ 1ипЬсН. Наг яауз1 оёсНу Ьа1ка —  §еоте*пк 
о'гдагтазШг.

С ео ш етк  о ‘г§агтаз оёсНу Ьа1ка1аг Ы г-Ьт Ы1ап зЬагшНаг 
уогс1агшс1а и1ап§ап. 8Ьагшг1аг Ьа1ка1атт§ допгопЫ уо‘паН$Ьс1а 
Яо'г^аНзЫда уо‘ 1 ЪегтаусН. Ва1ка1агпт§ уегйка1 уо‘паНзМа§1 

Яо‘2§‘а1тазН§1 1ауапсЬ з1ецеп1ап о^аП {а’тЫапасН. 5Ьи1аг§а 
азо зк тЬ , Ьеп1§ап ко‘р огаНяН Ьа1ка д еотеш к о ‘2§агтаз §13(:ета 
екап, ёе§ап хи1оза§а ке1а т 12.

С>ауа1:1аг зх ета з11кк1 хП Ьа1ка1агс1ап {азЬкН 1ора<Л: азоз1у уа 
1кктсЫ  ёа^ аП  Ьа1ка1аг.
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Азоз1у Ьа1ка1аг о ‘гща яо ‘уН§ап уик1аг<1ап 1аз^ап  1кктсЫ  
ёагаЗаН Ьа1ка1аг§а яо‘у11§ап уик1агт Ь ат  (шЧаЬ^сЬа уок1 
Я1зтап ) цаЬи1 ^̂ 1ас̂ .̂ Азоз1у Ьа1ка1аг§а 1ауашЬ ШгиусЫ Ьа1ка1аг 
1кктсЬ 1 дага]аЬ (о зта ) Ьа1ка1аг деуНадг 1кктсЫ  <±аг^аН Ьа1ка 
зт за , азоз1у Ъа1капт§ 1зЫ§а риШг уе1таусН. Азоз1у Ьа1ка зт за , 
о зт а  Ьа1ка Ь а т  яи1аЬ ШзЬасЬ.

С)ауа1:1аг зхетазШ а азоз1у Ьа1ка ЬтпсЫ  яауа*да ^у1азЬасЬ 
(3.5- газт, Ъ да сЬардап ЬтпсЫ  Ьа1ка). О зт а  Ьа1ка1аг азоз1у 
Ьа1кап1П8 из1л§а ^у1азЬад1 (3.5- газт, Ъ да сЬардап 1кктсЫ  уа 
исЫпсЫ Ьа1ка1аг). Ви уегда зЬиш 1а’к1д1аЬ о‘ЬзЬ 1о21тк1, 
о ‘Лада§1 Ьа1ка сЬарда§1 Ьа1ка§а шзЬа1ап ЖктсЫ дага]аН, 
о ‘п§да§1 Ьа1ка§а шзЬа!ап азоз1у Ьа1ка ЫзоЫапад1.

3.2. Ко‘р огаПцП з*аНк а т ц  зЬагшгН 
Ьа1ка1агш апаПНк изиШа ЫзоЫазН

К о‘р огаНяН зЬагтгЬ Ьа1ка1атт§ ЫзоЫ и1агшп§ е§иусЫ 
тотеп й аг уа ко‘пда1ап§ кисЫаг еруига1алт яипзЬдап Шога^дЬ.

В 12§а та1епа11аг яагзЬШ§1 кигз1дап еруигакгт яипзЬдап 
таязад  Ьа1кашп§ ко‘пда1ап§ кез1т  оЧсЬат1апш атя1азЬдап 
)Ьога1 екапЬ§1 т а Ч и т . Еруига1агт яипзЬ Ь ат  та1епаПаг 
ЯагзЫЬ§1 кигз1да Ьауоп еЫ§ап яо1да1аг азозхда Ъа]ап1ади

К о‘р ога1̂ 1̂̂  Ьа1ка1агпт§ ЫзоЫ «зауайаг зх е т а з1т  яипзЬдап 
ЬозЫападг Миз1аяП гау1зЬда аууа1 1кктсЫ  дагаЗаН (о зта) 
Ьа1ка1аг, к еу т  азоз^у Ьа1ка ЫзоЫападг О зт а  Ьа1ка1аг Ыг песЬ1а 
ЬоЧза, ЫзоЬ еп§ изйа яауа1да§1 Ьа1кадап ЬозЫападг В и тп § 
заЬаЬ1 зЬиЫ, из!к! яауа!да§1 уикшп§ 1а’з т  раз1к1 яауа(да§1, 
Ьа1ка1аг§а Ь ат  1а ’ з 1Г е1адг В и т  ЫзоЬ§а оИзЬ исЬип изШ 
Ьа1капт§ гауапсЬ геакз1у а з т 1 раз1к1 Ьа1ка§а 1езкап уо‘паЬзЬда 
Яо‘уПад1 уа разЙи Ьа1кат ЫзоЫазЬда и т 1азЬя1 кисЫагдап Ь т  
деЬ яага1адг

ШзоЬ о х т д а  а1оЫда яип1§ап еруига1аг Ь1г о ‘я изйда 
^у1азЫт1ад1.

М18о1. К о ‘р огаНяН з1а1лк а т я  Ьа1кашп§ М  уа ^  еруигаз! 
ципЫп (3.6- газт, а).
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3.6-газт.

УесЫзЬ. ВегПдап Ъа1капт§ яауаЯаг зхетазйп яигапиг (3.6- 
газт, Ь) уа ЫзоЫазЬ 1ай1Ып1 Ье1§Пау1Ш2.

НлзоЪ 1зЫап ЕР Ьа1каз1(1ап ЬозЫапасН. Ц т  азоз1у Ьа1ка<1ап 
а^айЪ оПЬ, М  уа еруига1ап яип1асН. 8Ьипёап зо‘п§ СО 
Ьа1каз1 ЫзоЫапасИ. ЕР Ьа1ка$1§а я о ^ в а п  уи к1атт§  СО 
Ьа1каз1§а Ьо‘1§ап 1а’з т  Ке геакз1уаз1 огяаП ЫзоЬ§а оНпасН. О ‘г 
пауЬаЬск СО уа ЕР Ьа1ка1ап§а чо‘у11дап уиИагптд АВ 
Ьа1каз1§а Ьо‘1§ап 1а’з1п К8 геакз1уаз1 огцаН ЫзоЬ§а оНпасЬ (3.6- 
газт, с1). 1кктсЫ дага^Н Ьа1ка1аг ЫзоЫ 1ица§асЬ, азоз1у Ьа1ка
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АВ ЫзоЫапасН. ШзоЪ о х т с к  а1оЫ<1а ЫзоЫап§ап еруига1аг 
итштну о ‘я изН§а_)0у1азЫт1асН (3.6- газт, е).

3.3. К о‘ р ораПчИ 8(а1)к ашч Ьа1ка1аг<1а 
{ а ’ $1Г с1н21ц1аг1

К о‘р огаНяН Ьа1ка1агшп§ 1а ’з1г сЫг1я1апш сЫ21зЬ Ьа1капт§ 
Яауа^аг з х е т а з т !  ципзЬдап ЪозЫапасЛ (3.7- газт, а, Ь). Та’зп- 
сЫяц1апм сЫ21зЬс1а Ьа1ка§а Гаяа1 Ьагака1:1апиусЫ ЫгНк кисЬ 
К=1 1а’з)г е1асН, деЬ &гаг еН1асН.

Га)

Ь)

Л)

е)

+
«г

ш

к
*______
> ^ Г Т
: !
. тп% 1а 5/г сЫт1% 7

| пт% 1а ’вгг сИн1§

; М 1Г Ш т т т ^  1—с^ППШ ххша*ат
!
I тп% 1а ’51г скт% 'г

г П  1 " п ' п &  , а  п г  с>г' 2 ' ё  1

щ^цппшди .!

! У' '  •I 6Х пт§ 1а ИГ скш% 7

3 .7 - г а 5 т .
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Та’зЬ с Ы г ^ а п  сЫгЛ ЬоЧтдапёап к еу т  2о‘пя15Ыагптд 
Я1у т а Ь т  а т ц ^ Ь  ]агауотёа Ьа1ка§а яо‘уН§ап сЫ гту уик1агёап 
& уёа1а т 1аё1.

О зта  (1кктсЫ  ёага^Ь) Ьа1ка1агс1а 2о‘пя1зЬ и1аг§а кисЬ 
Яо‘уН§ап ОДсЬгёадша рауёо ЬоЧасН. Азоз1у Ьа1ка1аг§а яо‘уё§ап 
кисЬ о з т а  Ьа1ка1агёа го ‘пя1зЬ иу§‘о1таусН.

Азоз1у Ъа1ка1агёа зЬагок Ьи1ип1ау ЬозЬяасЬа: о зт а  Ьа1ка1аг§а 
Яо‘у11дап кисЫаг азоз1у Ьа1каёа Ь ат  2о ‘пя1зЬ иу§‘о!асЬ. 8Ьи 
Я01ёаёап кеЬЬ сЫяхЬ, ко‘р огаНяН Ьа1капт§ 1а ’з1г сЫ21я1апт 
цигагтг.

О зт а  Ьа1ка§а 1её1зЬЬ Я/ 1ауапсЬ геакз1у а з т т §  1а ’з1г сЫг!§Ч 
оёё1у Ьа1ка1агтк1ёап Гагц яП тауё1 (3.7- газт , <1).

Я , геакзхуазттд {а’зЬ сЫ21§ Ч т  яипзЬёа СБ копзо1Ь 
Ьа1казтт§ 0*21 Ьеп1§ап (ип§а ШШзЬдап АВ уа ЕР Ьа1ка1ап уо‘я) 
ёеЬ Гагаг яПагтг уа зЬи Ьа1катп§ о ‘г1 исЬип 1а’з1г сЫгщЧ 
цигагшг. НагакаёапиусЫ ЫгЬк кисЬ К=1 С пия*а§а ке1§апёа, Я, 
геакз1уап1пё Я1у т а 11 Ыг§а 1еп§ ЬоЧаё1 (Я„ =  1). КисЬ ВЕ 
т к }1аз1$>а ке^апёа, Я 3 = у е ЬоЧасЬ. ЕпсЬ ЫгЬк кисЬ АВ уа ЕР 
Ьа1ка1ап Ьо‘у1аЬ Ьагака! яё§апёа, Я, геакз1уа51П1п§ яау 1апс]а 
о ‘2§апзЫ т ко‘пЬ о ‘1а т 12. КисЬ АВ Ьа1каз1ёа уигдатёа Я* да 
1а ’з1Г е1таусЬ, уа’т  Я 3 =  0 ЬоЧаёг КисЬ ЕР Ьа1каз1ёа уигдатск, 
Яз §а {а’зЬ е*аё1. КисЬ ВЕ т к }1аз1ёа ЬоЧ§атёа, Я3 т п §  я 1утаЬ  
у е да 1еп§ екапЬдт1 ЬПагтг. ВиЬк кисЬ Р 1ауапсЬ§а уацт- 
1азЬ§ап зап ипту Я3 §а ЬоЧ§ап га’з т  катауа Ьогаёг Р=1 кисЫ 
Р пия!аз!§а ке1§апёа, Я 5 =  0 ЬоЧасЬ, сЬипк! кисЬтп§ {а’з т т  Р 
1ауапсЫ 1оЧ1я о ‘21§а яаЬи! яШЬ о1асЬ. 8Ьиптд исЬип, уе 
огёта!аз1 Р *ауапсЫ озЬёад! по1 пия*а Ы1ап 1и1а5ЬЬп1аё1 (3.7- 
газт , ё).

Яа геакзхуазттд га’зЬ сЫг1§Ч АВ Ьа1каз1ёап ЬозЫапаё1. 
Та’зЬ сЬ121§Чп!п§ ёазёаЬк1 Я1зггпш оёё1у Ьа1ка§а сЫгдапёек 
Яигагтг. О зт а  Ьа1ка1аг озйёа§1 Я1зггп еза уияопёа§1 каЫ 
тЫ оЬага уипйзЬ уоЧ1 Ы1ап яип1аё1 (3.7 - газт, ё).

ЕткЬ е§иусЫ т о т е Ш  уа ср^иусЫ к и сЫ атт§  1а ’з1г 
сЬ121я1апп1 яигагтг. Ва1катп§ «X »  кезхт! исЬип Мк уа <2к п т §  
1а ’з1г сЬ121я1аг1П1 яипзЬ 1а1аЬ еШасЬ, ёеуЬк (3.7- газт, а). «АТ» 
кез1Ш1 С Б  Ьа1каз1§а яагазЬН СБ Ьа1каз! АВда тзЬагап 1кк1псЫ
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6а.та}аИ, ЕР §а шзЬа&п еза азоз1у Ъа1ка ЫзоЫапасЬ. Ви зЬит 
ап§1а*асЬк1, К.=1 кисЫ АВ Ьа1каз! Ьо‘у1аЬ Ьагака11ап§апс1а

3 .8 -газт .

«К » ке51т1ёа М Ь ат, О Ь ат  ЬозП ЬоМтаусИ. КопзоШ СО 
Ьа1каз1 исЬип 1а ’з1г сЬ121я1ап ос!с1ху Ьа1кас1а§1 зт § а п  яигПасЬ. 
КисЬ ЕР Ьа1каз1с1а Нагака11ап§атс1а, СО Ь а1казтт§  «К » 
кез1гтс1а§1 гсЬкг кисЫаг§а 1а’ зЬ е*асЬ. КисЬ Е тк}{а51<1а йдгдашёа 
0к= у?, Мк=>^/ ЬоЧасК. КисЬ Р пия!аз1§а уе1§атс!а, Мк=0; С>к=0 
ЬоЧасЗг. 8Ьип§а ко‘ га>>; Ь ат, у 2 Ь ат  по1 Ы1ап ййазЬйпкй. НозИ 
Ьо‘1§ап §гайк Мк уа СЬ т п §  1а’з1г сЫххчкп (ЗеЬ а1а1асЬ (3.7- газт, 
е).

В а’гап «К » кез1гт Ьа1капт§ копзо1 я1зпис1а ЬепЬзЫ т и т к т  
(3.8- газт, а). II Ьо1с1а Мк уа Ок т п §  1а’зхг сЫгх^Ч кез1т т п ё  
копзоЫа уо1§апЬ§1п1 ЫзоЬ§а о1§ап Ьо1с1а яигИасЬ. В 1гЬк кисЬ 
кез1тс!ап сЬарёа Ьагака11апза , «К » кезти ёа ЬесЬ яапдау 
2о‘пя1зЬ ЬозП ЬоЧтаусЬ. КисЬ КС огаН§Чёа ЬоЧза, М *= —  I • х 
у а  0к=1 ЬоЧасЬ. КисЬ СО Ьа1каз1 изйёа Ьагака11апза , Мк у а  С?к 
исЬЬигсЬак яопип Ьо‘уюЬа о ‘г§агасЬ (3.8- газт, Ь).
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IV ВОВ. 8ТА ТЖ  АШ<2 РЕКМАЬАК

4.1. Регта1аг *о‘§‘п8н1а (шЬипсЬа уа и 1 а т т §  Пп1ап

В^кЬ 1и§ип1агш зЬагпЫаг Ы1ап а1тазЬЬг§апёа, о ‘г т т §  
деотеШ к о‘2ёагтазЬ§1ш зая1аЬ яо1иусЫ з1едепН 51з1:е т а 1аг 
/е г т а  ёеЪ аЫаё1 (4.1 -газт).

Регта1аг Ьа1ка1агтп§ {акотШазЬдап Ьхг ко 'п тзЫ  Ьо‘ЬЬ, 
Ьа1ка1аг о‘1аусП§ап уагИ ат Ьа]агаё1: Ьа1ка1аг кюЫк огаЬя1агт 
уор1зЬс!а с]о‘11апза, Гегта1аг кайа огаНя1агш уор1зЬёа яо 'П аткёй

Ва1каёап Гегтада о ‘ЬзН § ‘оуаз1 ишп§ 1зЫазЬ зЬагоШт 1аЬЫ 
яШзЬ оя^Ьайёа рауёо Ьо‘1§ап. М аЧитИ , Ьа1ка е§1ЬзЬда 1зЫауё1 

(4.1- газт, а). Ва1капт§ Ьсйуопу кез1гш исЬип яип1§ап погта1 
кисЫатзЫаг еруигазгёап ко‘пшЬ ШпЬсЬк1, Ьа1капт§ азЬуоз^ёап 
1о‘Ьц {оуёа1ат1тауё1. Иогта1 кисЫашзЬ пеу1га1 о‘яёа по1, 
о‘яёап и20я1а5Ь@ап зап и п т« Ц1у тай  огЬЬ Ъогаёк Еп§ ко‘р 1зЬш 
о‘яёап игояёа Зоу1азЬ§ап 1о1а1аг Ьа]агаё1, пеу1га1 ц аё ат  уа иптц 
а1гой ёеуагН 1зЫ атауё1. Наиок1 ргока* ргойНаг (яо‘зЬ1ауг, 
зЬуеНег уа ЬигсНакНк1аг)ёа Ь ат  азЬуо1агпт§ ай§1 60 —  70 
Го121ёап Гоуёа1а т 1аё1, хо1оз.

4 .1 - г а з т .
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^ 2

(5 Ь а й

А§аг е1етеп1 з^цШзЬ уок! сЬо‘ 2|ПзН§а 
1зЫаза, и ЬоИа итп§ азЬуоз1с1ап 1о'Пя 
Гоуёа1ат1асЬ (4.2- газт). 1Чогта1 кисЫатзЫаг 
еруигазМап ко‘ппа<Н1а, е1етеп1пт§ Наг Ыг 
тк}*а511зЫаусЬ.

Наг 1кка1а еруигат зоНзЫтзЬйап 
Яиу1(1аё1 тЫ оЬага рауёо Ьо‘ 1асЦ. 8Ьипс1ау 
копз1гикз1уа уагайзЬ кегакк!, ипс1а 
Чо‘11аш1§ап азЬуо<Зап 1о‘ Ня Яэус1а1аш1зт, а§аг 
1ткоп  ЬоЧза, е1етеп1 Гаяа!: 51я1ЬзЬ уа

4 .2 -газт . сЬо121ЬзЬ§а 1зЫ азт.
Ви уаг^Га ЬозяюЬта-ЬозяюЬ ата1§а озЬ тЫ г ЭазНаЬ 1о‘ё ‘п 

1;о‘йЬигсЬакЬ уахШ кез1т о ‘гш§а цо'зЫауг раус!о Ьо'кЬ (4.3- 
газт , а), кеутсЬаЬк яо ‘зЫауг ёеуог1ап о‘>ая1аг ЫзоЫ§а 
уеп^НазЫ тксЬ (4.3- газт, Ь) уа шЬоуа*, Ьи 121агпзЫагпт§ 
т а Ш ^ у  (Зауоггп з1Га11с1а Гегта копз1гикз1уаз1 уагаШсЬ (4.3- газт, 
<3). ОскЬу з!а11к а т я  Гегтатп§ ЫзоЫазЬ зх е т а з1 4.4-газтс1а 
1азу1г1ап§ап.

0<3а*с1а 1азЬя1 кисЫаг Гегта 1и§ип1ап§а яо‘уИас!1. Регта 
з1:ецеп1ап 1азЬя1 кисЫаг 1а’з1пс1а азозап з1яШзЬ уа сЬо‘2ШзЬ§а 
1зЫаусЬ. Ви Но1{егта та^епаНёап затагаЬ ^ЪусЫатзН 1т к о т т  
ЬегасЬ, сЬипЫ Ьаг Ьгг з*ецеп ко‘пс!а1ап§ кезт-иёа ЬозП Ьо‘ 1асЪ§ап 
погта1 кисЫатзЫаг еруигаз1 1о‘§ ‘п 1о‘йЬигсЬак зЬакН^а е§а 
ЬоЧасЬ.
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Р егтап тд  ЬагсЬа з*ецеп1ап уок1 и1агптц о ‘я1ап Ыг {еЫзНкёа 
^у1азЬза, 1ек15 уок1 уазз1 Гегта1аг ёеЪ, Ыг 1ек1зНкёа ̂ у1азЬта5а 
&20У1у Гегта1аг ёеЬ аЫ аёк Р агст у  Гегта1аг ко‘ртсЬ а а1оЫёа 
уазз1 &гта1аг§а а)гаШ&ап Ьо1ёа ЫзоЫапаё1.

1кЫ 1ауапсЬ огаз1ёа§1 тазоГа огаНя (рго1уо1) ёеЪ аЫаё1; 
Гегтаптд 1азЬя1 сЬедагаз^ёа _]оу1азЬ|>ап з1ецеп1аг 1а$та1аг ёеЪ 
а!аНЬ, и1аг огаз^ёа_)оу1азЬ§ап з1ецеп1аг Гегша рагуагакпт 1азЬкЛ 
е1аё1. Рагуагашп§ 11 к е1етеп11ап изШп, о§‘т а  е1етеп11ап -  Ьауоп 
ёеЬ уипШаёь Р егта Ш§ип1ап огаз1ёа§1 допгопЫ тазоГа рапе1 
ёеуПаёь

Рапе!

4.4-га$т.
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Регта1аг 1азЫр ко‘пшзЫ, рагуага зЬакН, 1ауапсЬ хШап уа 
о‘1аусН§ап уа21Газ1§а яагаЬ Ыг песЬа 1иг§а ЪоЧшасН:

a) Гегта 1азЬц1 копШптп^ зЬакН§а ко‘га рага11е1 1азтаН 
Гегта1аг (4.4- газт), исЬЬигсЬак зЬак1 И Гегта1аг (4.5- газт, а), 
роЬ§опа11азтаН Гегта1аг (4.5- газт, Ь);

b) рагуагазтт§ ПшЬзЫ§ако‘га исЬЬигсЬак рагуагаН Гегта1аг 
(4.6- газт, а), Ьауоп рагуагаН Гегта1аг (4.6- газт, Ь), у а п т  Ьауоп 
рагуагаН Гегта1аг (4.6- газт , ё), яо‘ зЬЬауоп рагуагаН Гегта1аг 
(4.6- газт, е), яо‘зЬ рагуагаН (зЬргеп§еШ) 5егта1аг (4.6- газт, Г);

с!) 1ауапсЬ хШагща яагаЬ Ьа1каз1топ уоЫ копзо1 &гта1аг;
е) о‘1аусН§ап уа21&51§а ко‘га (о т , ко‘рпк уа кгап Гегта1ап;

4.6-газт.

I) ко‘рпк Гегта1апс1а уикпт§ Ьагака11атзЬ за!Ы§а яагаЬ уик 
из1к1 уоЫ раз1:к1 1азтас1ап уигас%ап Гегтакг ЬоЧасН.

4.2. Гегта1агш апаННк изиМа ЫзоЫазЬ

$1айк ашя уазз1 Гегта1агт Ь1зоЫазЬ ёедапск Ьаг Ыг 
з1ецепс1ай1 2о‘пя1зЫ агт атя1азЬ 1и8ЬипПас11.

2 о ‘г1Я1зЫат1 ашя1азЬпт§ апаНйк, §гайк уа 1а ’з1г сЫ;ая1ап 
изиН тау)иё. Магкиг рага§гаШа апаПЬк изи1 Ы1ап 1ашзЫЬ 
сЫяагшг.
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АпаЬЬк изи1пт§ о‘х\ Ыг-Ыпт *оЧё1гиусЫ исЬ1а изи1§а 
ЬоЧтасН: т о т е п !  пия1аз1 уок1 КлПег изиН, ргоуекз1уа1азЬ изиН 
Ь атёа  1и§ип1агш кез1Ь оЬзЬ изиЬ.

11зи11агптд кЫ ёа еп§ яи1ау1 Шйег изиЬсЬг, Ыгоя ипёап 
Ь а т т а  уая* Ь ат  6>уёа1апа о1таугш2. М отеп1 пия1аз1 изиНёап 
&уёа1ат§Ь 1т к о т  ЬоЧтадап ЬоНагёа ргоуекз1уа1азЬ уоЫ 
й1§ип1агп1 кез1Ь оЬзЬ изиНапёап Гоуёа1ат1аё1. Наг исЬа1а изи1т 
Ыгта-Ыг 1атзЫЬ о ‘1апЙ2.

М отеп* пия(а$1 изиН. Р егтап тд  ЫзоЫ 1ауапсЬ 
геакзлуаклт атя!азЬёап ЬозЫапаё1 (ЬозЬяа изиИагёа Ь а т  хиёсЬ 
зЬипёау яШпаё1). Р егта  геакз1уа1ап оёсЬу Ьа1ка геакз1уа1ап 
зт§ ап  атя1апасЬ, уахЬ! Гегта исЬип з{айкапт§ тиуогапа* 
1еп§1ата1ап Ът1аё1 уа зЬи *еп§1ата1агёап 1ауапсЬ геакз1уа1ап 
ап1я1апаё1 Ь атёа  1екзЫп1аё1.

81едеп1агёа§1 2о‘п я1зЫагш атя1азЬ исЬип Гегта хауо1ап 
Я1гяНаёх (4.7- газт , а), ЫзоЫазЬ исЬип яЬяПдап Гегтапт§ Ыг 
Я1згт  а^аЬЬ оЬпаё! (4.7- газт, Ь) уа а^аЫдап ЬоЧак исЬип 
тиуогапа! 1еп§1атаз1 йш1асН. Миуогапа! 1еп§1атаз1 1агк1Ы§а 
1азЬц1 кисЫаг уа 1ауапсЬ геакз1уа1апёап газЬяап п отаЧ и т 
го'пя^зЫ аг к]гаё1.
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М отеп ! пия1а$1 изиНёа кез1Ш зЬипёау оЧкагНа&к!, Ьипёа 
к е з т ^ а  кк§ап з1ецеп1а т т §  зо т , исЬ(аёап оПтазП^' уа исЬа1а 
з1ецеп Ыг пия*аёа кез1зЬтазН§1 кегак. К е з1т§ а  к1г§ап з1ецеп1аг 
]иА-]ий Ьо‘ НЬ, Ыг тк}*ас1а кез1зЬасИ (4.7- газт, Ь). Нар Ыг з1ецеп 
о ‘г т ш §  тош еп ! пия1аз1§а е§а. Кез1т § а  к1г§ап, го ‘ пя1зЫ 
121апшауо1§ап ЦсЫ з{ецеппт§ кез1зЬиу пия!аз1 тотепI пицШм 
ёеЪ аЫасН. Миуохапа! 1еп§1а т а 1ап апа зЬи т о т е п !  тщ Ы агщ а 
шзЬагап и ш 1асН. Ви изи1п т §  а&аШ§1 зЬипёап 1Ьога(к1, П ш 1асЬ- 
цап 1еп§1а т а 1аг Ьаг за&г Ыг потаЧитП  ЬоЧасИ. В Ь  потаЧитН  
оёсИу 1еп§1атаёап 121апауо1дап 2о‘ пя1зЫ тп§ я^утай атя1апасЬ.

Теп§1а т а  й12ауо{§апёа, п о таЧ и т  2о‘ п я 1з Ы а т т §  уо ‘паН- 
зЫ т & г т а п т §  кезП§ап 1о т о т § а  уо ‘паШп1асН, уа ’ш з*ецеп 
сЬо‘2ЙиусЬап <ЗеЬ яага1асЬ. ШзоЬ па1уаз1с1а 2о ‘г1Я1зЬ тизЬа!
1зЬогас1а сЬн^за, з1едепшп§ сЬо'гШзЬ^а 15ЫазЫ 1азсИя1апа(Н. 
Мапйу сЫяза з1едеп 31яПиусЬап ЬоЧасЬ.

Регта з1едеп1апс1а§1 гоЧ^цхзЫаг азЬёа 1сЬкл кисЫаг 
Ьо‘1§апН§1 заЬаЬН и1агт N Ьагй Ы1ап Ье1§Паугш2 уа цауз1 
1и§ип1аг ога51ёа§1 зГецептпу го‘п я 1зЫ е к а т т  ЬШзЬ таязасЪёа 
озй^а 1кк! гаяатёап 1Ьога1 Ье1§1 яо‘уаггп2 . Маза1ап, N46 — 
{о‘ЯлпсЫ уа оШпсЫ 1и§ип1аг огаз1ёа§1 з1едеппт§ го‘пя 1зЫ 
е к а т т  ЫкЬгасЪ.

ЕпсЬ Ъеуозйа 2о‘п я 1зЫагт ашя1азЬ§а к 1п зЬ ат 12. N35, N45 уа 
1146 2о‘пя 1зЫагп1 атя1азЬ 1а1аЬ еШасН, ёеуНк. Випт§ исЬип 
Гегтат 1 — 1 кез1гт  Ьо‘у1сЬа <\1т<\а.т\т (4.7-газт, а). Р егтапт§  
Ыг я^згтт (таза1ап, кисЫаг ко‘р ЬоЧ§апЬ§1 исЬип о ‘п§ Ц1зхшт) 
1азЫаЬ уиЬогагшг, ЫзоЫазЬ исЬип еза сЬар Ц1з г т т  оНЬ цокпиг 
(4.7- газт, ё).

Р егт атп §  сЬар Я1зпи1азЬя1 кисЫаг (К*; 0,5 К ; К) Ь ат ё а  юЫи 
кисЫаг (N35, N45 уа 1)46) 1а ’з т ё а  тиуогапа! Ьо1аЬёа ЬоЧ1зЫ 
1о21т. 1Ч о таЧ и т юЫа кисЫаг Гегтапт§ 1азЫаЬ уиЬоп1§ап о ‘п§ 
С 11зттт§  {а’ з т т  о ‘гк1а акз еШгасИ.

4- 1и§ип 3 —  5 з1ецеш исЬип т о т е п !  пия1аз1 ЫзоЫапасЬ. 
М отаЧ ит 2оЧ1я1зЬ N35 т  а т я 1азЬ исЬип зЬи пиц1;а§а тзЬа1ап 
ЬагсЬа к и с Ы а т т §  тотеп Й ап  у ^ Ч п & з ш  уогагтг:

■ </ -  ̂  • а - л̂35 • а3! = о,
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Ви уегёа, с! уа Ь -  уе1ка1аг; м° -  1о‘г1тсЫ 1и§ип§а ЫзЪа1ап 
Гегташп§ сЬар Ьо‘1а§1с1а уо!§ап кисЫагшпд тотеп11ап 
у1§‘тсН$1.

Ви тотеШ: пияёог ^Ьайёап оёсНу Ьа1капт§, Гегта тотеп1: 
пиц1аз1§а то$ кез1гт<1а§1 тотеп1§а 1еп§ Ьо‘1асН

2 о ‘г1Я1зЬшпё тизЬа* 1зЬога$1 3 - 5  з1едепптё сЬо‘2ПиусЬап 
екапН§[п1 ап§1а1асН.

ЕлсН 4-6 - 1и§ип1аг огаз1(1а§1 з1ецеппт§ 2о‘пя 1зЫ N46 ш 
ап1я1аугп12. Кез1т§а кодап 1кк1 з1ецеппт§ кез1зЬиу пия!аз1 (5) 
N46 исЬип то теги  гшя*а51 ЪоЧасИ. 8Ьи пия1а§а шзЪа1ап 
шотеп1;1аг у1§‘тсЙ51т уогагтг:

'%1М, = Ка-2Ы-~2с1-Р-а+Ым-Ии ==0;

ЬиуегЛт
А« Л«

2 о ‘пя1зЬ 1зЬогаз1пт§ тапйу сЫя1зЫ т 4 — 6 згецештпд 
§1Я11иусЬап екапН§1т ЫШпиН. 11титап Гегтада яо‘у11дап 1азЬя1 
кисЫаг раз1§а уо‘па1§ап ЬоЧза, Гегташпд из1к 1 и з т а з 1 з^ПзЬда, 
оз1к1 1 азтаз 1 сЬо‘2ШзЬ§а 1зЫаусН.

ЕпЫ^ пауЬа1, N45 §а. кез^шда кк§ап, 2о‘пя 1зЫ 1г1ап- 
тауо*§ап 1кк1 з1ецеп «К» пиц!:а51с1а кез1зЬасН. Апа зЬи пия*а N45 
исЬип тотеШ: пия1аз1 ЫзоЫапаЫ. 8Ьи пия!а§а шзЪаШп 
тотепЯаг у^ЧпсНзнй уогагтг:

р
У М ,  = —Ка -с + — -с + Р(с+<1)+ У чз • Л4! = 0;

Ь иуЫ ап
Л.5 Кь

8Ьипдау т о т е п ! пия1:а51 изиНс1а 15*а1§ап з1е^епс1а§1
2о‘пц1зЬ диу1(1а§1 Гогти1а азоз1ёа 1орПаг екап:



Ви уегёа М — кезИ^ап {егташп§ Ыг Я151тёа уо!§ап 
кисЫагшп§ то те п ! пия!аз1§а ЫзЬа!ап о1т§ап тотеп!1ап 
у1ё‘1П(3151;

Ь — 1г1апауо1уап 2о‘пц1зЬтп8  зЬи пия!а§а тзЬа!ап уе1ка$1 
Ргоуекя1уа1а8Ь и$иН. Ва’хап зЬипёау Гегта1аг исЬгаусЬк!, 

и1агёа т о т е п ! пия^аз! изиНт яо‘11аЬ ЬоЧтаусЬ
Випёау ЬоИагёа ЬозЬяа изиНагёап Гоуёа1ашзЬда !о‘§‘п 

ке1асН. Рага11е1 !азтаЬ Гегта Ьип§а 1шзо1 Ьо‘1а о1аё1 (4.8- газт,
а). Регташп§ Ьауоп уа из!ип1ап т о т е п ! пия!аз1§а е§а етаз, 
сЬипЫ !азта1аг рага11е1 ЬоЧдапИ^ заЬаЬН о‘гаго кез1зЬтауё 1. 
Випёау ЬоПагёа ргоуекз1уа1азЬ изиЬзиёа яо‘1 ке1аё)

5—6 !и§ип1аг огаз1ёа§1 из!иппт§ 2о‘пя 1зЫ т атя1а- 
тоясЫ гтг, ёеуЬк. Випт§ исЬип еп§ аууа1 1 — 1 кез^т Ы1ап 
Гегтат 1ккл я1зт§а а]га!агЫ2 ; кисЫаг ко‘р Ьо‘1§ат исЬип о‘п§ 
(отопим !азЫаЬ уиЪогагтг (4.8- газт, Ь). Кез1т § а  Ыг§ап исЬ 
з!ег]епшп§ 1кк1!аз1 о'гаго рага11е1, ёетак  N56 тп §  то те п ! пия!аз1 
уо‘я. 8Ьипт§ исЬип тиуогапа! !еп§1атаз1п1 йшзЬёа кисЫаг 
ргоуек51уа1апп1п§ у1§‘т(Ъз1с1ап ГоусЫапагтг:

Ви уегёа, N56 — о<кИу Ьа1каёа§1 ко‘пёа1ап§ кисЬ.
N67 2о‘пя 1зЬп1 атя1азЬ исЬип Гегтат II — П кез1т  Ьо‘у1аЬ 

ц ^ а п и г  уа ипт§ сЬар Я15гш исЬип яиу1ёа§1 ргоуекз1уа1аг 
!еп§1атаз1п1 уогагтг (4.8- газт, у):

^ г  = к -^ -р + м ,6=о-

Ьи уегёап Л'К=-(ЛИ-1,5Я) = -2 .

'^Г = Ка~-Р-Р-М „-япа = 0-,

Ьи уегёап кл-2,5Р <267 . “ .

Ви уегёа Ь ат <2 оёсЬу Ьа1капт§ я^гциусЫ кисЫ.

57



4.8-газт.

Ти{»ип1апн ке«1Ь оНвЬ шиН. Ви изи1ш ргоуекз1уа1а5Ь 
изиЬшпд хизиз1у ЬоЬ ёеза Ь ат ЬоЧа<И. СЬипЫ Ьипёа Ьат 
ргоуекз1уа 1:еп§1ата1апс1ап Гоуёа1ат1асЬ. Ращ 1 зЬик], аууа1ш 
изиЫа уахШ Гегтат дшрЬ, ипт§ Ыг д131т а.]га11Ь оЬпдап ЬоЧза, 
Ьи заГаг Ыйа 1и§ип кезЛ оЬпасЬ уа зЬи 1и§ип исЬип тиуогапа! 
1еп§1ата1ап йш1асЬ(4.9- газт,а,Ь).

ШзоЬ 1зЫап 1кк1 з^ецепЬ Ш§ипс1ап ЬозЫапасЬ
Ые§а ёе§апёа 1и§ип тиуогапаЬт 1екзЫпзЬ исЬип 

1хЬуоп1Ш2<1а &яа* 1кк11а *еп§1ата Ьог:

Х ^ = 0; 2 У=0.

8Ьип§а тиуоГщ уахЬ! Гегтаёап 1 Ш§ипгп кезЛ окгшг уа 
ипёа§1 N 12 Ь атёа N 13 п отаЧ ит г о '^ з Ы а г т  атдкупиг. 
К исЫ атт§  I I о ^ 1§а ЬоЧдап ргоуекз1уа1ап у^ЧпсЬзт! уогапиг:

Т.У=К- +Мп -8*па = 0;
К РЬи уегдап ыа = — = —:— ;51Па зта
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4.9-газт.

N 13 т  атд1азЬ исЬип кисЫагш X о‘дща ргоуекз^уакутшг:

. , "У X  = М , + М г с о за  = 0;Ьи уегскп ^
Р

Мп = -№ п • соза  = —----- со за  = Р  ■ с1%а.эта

ЕпсЬ 2- Шципца оЧПасЬ; Ьи уегёа§1 исЬга 2о‘пц15Ь<1ап ЬШаз1 
т а ’1ит {N 12), Ьо1§ап 1кк11аз1 п о т а ’1ит. N23 т  атч к зЬ  исЬип 
кисЫагш И о‘я1§а ргоуекз1уакугш2 (4.9- газт, ё).

У К = —Р — N сов—-N.1 соз— = 0,^  п 2 23 2

Ьи уегскп ыи =-Р(1--~)соз~.
з т й  2

N24 П1 апк^айЬ исЬип кисЫагт X  о ^ о а  ргоуекз^уакугшг 
(4,9- газт, ё)

Ъ х  = м » - м а * ш - + ^ гз- = 0 ,

Ьи уегёап Ыи = /э(1 + со5̂ -)/§^--/>5т ^ 7зта.

Уидопск§1кгскп ко‘пшЬ йтЬсЬИ, Шдипкгш кез1Ь оЬзЬ 
изиЬск пауЬа1ск§1 з*ецеп 2о‘пд 1зЫ о‘21скп о1сЬп§1 з^ецепкг



2о‘пя15Ыаг1§а Ъо§‘Ня ЬоЫа (орНасИ. 0 1 ё т §1 2о‘пя 1зЬт 
ашя1азЬёа уо‘1 яо‘уИ§ап ха!о (аЬпукл кеуту 1 2о‘пя1зЫагёа Ьат 
1акгог1апаё1.

Ви тахкиг изиЫт^ катсЬШ ккпёап ЫзоЫапасЬ. изи1пт§ 
уапа ЫгкатсЫН§1 зЬипёап Шогаёа, ипт§ 1еп§1ата1апёа ко‘р1аЬ 
1п§опоте1пк й т к з 1уа1аг исЬгауё1, Ьи еза ЫзоЪт 
тигаккаЫазЬйгаё!.

Апа зЬи1агт ЫзоЬ§а оЬЬ, Гегта1агш ЫзоЫа§апёа ко‘пЬ 
о‘Ы§ап изиПагёап цауз! Ып цоМ ке1за, о‘зЬа изиЫап 
Гоуёа1аш1аёг Маза1ап, 1егтатп§ Ьа’ 21 2о‘пя 1зЫап тотеШ : 
пия(аз1 изиНёа, Ъа’гйап ргоуекз1уа1азЬ уоЫШ§ип1агш кез1Ь оЬзЬ 
изиЬёа аЫя1ашзЫ т и т к т .

4.1 - пн$о1. 4.10- газт, а ёа 1азуЫап§ап (ёгтатгщ  ЬезЫпсЫ 
рапеН з1ецеп1апёа§1 г о '^ з Ы а г  апаНйк изи1ёа ашц1ап$ш.

УесЫзЬ. Н1зоЬ 1ауапсЬ геакз1уа1апт ашя1азЬёап ЬозЫапаёг
= Л„ = — = —  = 30Ш 

“  * 2 2

4.10-га8т.

Регтапт§ 5- рапеЬЫ 1 — 1 кез1т  Ы1ап кезШ, сЬар я1згшт 
1азЫаЬ уиЬогагтг уа о‘п§ Готош исЬип тиуогапа! 1еп§1ата1апш 
Шгагтг. (4.10- газт, Ь). МиуогапаГ 1еп§1ата1апт Ш21зЬёа 
кезП^ап згецеЫаг сЬо‘гШзЬ§а 1зЫауё1 ёеЬ Гагаг еШаё1 уа 
2о‘пц1зЫаг 1и§ипёап *азЬя11отоп§а уо‘паШп1аё1.
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N 12 2о‘пд1зЫш ашд1азЬёа 2 — 3 уа 3 — 4 згедеЫагшпд 
кез^зЬиу пид1аз1 (3) тотеп *  пия1аз1 ёеЬ яаЬи1 дШпасй. 8Ьи 
пияШда п1зЬа1ап то теп ёаг  1еп§1ашаз1йш1аёг

=-к„ га+р 4 - М и = о.

ТпдопотеШк уо'Паг Ы1ап х=12 ш уа кц=4,9 т  т  
ашдЬугтг. II Ьо1ёа N 12= - 39,6 кЫ Ьо‘1аЛ.

N34 2о‘пд 1зЬтп8 тотеШ : тц1а51 2- Ш§ип§а 1о‘§‘п ке!а<Ъ 
М отепёаг {епд1атазт1 зЬи пия^ада тзЬа*ап Шгагшг:

~^М2 =-Кь -</ + Ум И = 0;

Ьипёап N 3 4 -30 Ш .

N 23  2о‘пя 1зЫп1 Ьат аууа1§1 го 'г^зЫ аг зт§ ап  тотеШ  
пия1аз1 изиЬёа ашд1аугш2. ВЬоц Ьи 2о"пд1зЬптд тотеШ  
пид!аз1, уа’ш 1 — 2 уа 3 — 4 з1ецеп1агёап оЧ§ап о‘д п т§  кез1зЬиу 
пия1аз1 (К) Гегтаёап {азЬцапёа уо(аё1. Миуогапа! 1еп§1атаз1 апа 
зЬи пиц1а§а шзЬаШп ШгПаёг

X м » =ль -х-р(<1 + х ) - ы п -Ьа =0.

Тп§опоте*пуаёап И2 3 =  14,14 т .  Теп§1атаёал N 2 3 =  11,9 кМ
N 24  го 'г^зЫ  1и§ип1агп1 кез1Ь оЬзЬ изиЬёа атд1апаё1. Вишп§ 

исЬип 4- Шдипт кезШ оЬЬ (4.10- газт, ё), тиуогапа! 1еп§1атаз1 
ШгИаёг

Х>' = УМ-Р = 0;
Ьипёап N24=12 кИ.

4.3. Регта 8(ег]еп1апёа§1 2 о‘п я 18Ыагпт§ (а’зй* сЬ|21я!ап

Ва’гап Гегта1аг§а ёсигшу уик1агёап {азЬдап до‘г§‘а1иусЬап 
уик1аг к ат  4а’з1г е1аё1. Р о ‘2д‘а1иусЬап уик1аг 1а’зшёа Тепла 
51ецеп1апёа§1 2о‘пд1зЫагпт§ д1у т а 11 о'гдапЬ ЪснжЬ. 
2 о ‘пц1зЫагп1п§ дапёау о‘2§апзЫш ЫЬзЬ исЬип {а’зЬ сЫ21д1ап 
ёеЬ а*а1§ап дгайк сЬш1аё1.
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Та’81г сЫ21я1аппт§ {еп§1ата1ап апаНьк иаи1с1а̂ 1 з1п§ап 
то теп ! пия!аз1, ргоуекз1уа1азН уа 1и§ип1агт кез1Ь оНзЬ изи1- 
1апс1а йш1асЬ. 4.11-газт, а (За 1азУ1г1ап§ап Гегта з1ецеп1апс1аш 
ау п т  2о‘пя 1зЫагп1п§ (а’зЬ сМ ^1апш  яигагшг.

Регтап 1п§ 1кктсЫ  рапеНс!а§1 N35, N46, N45 2о‘пц1зЫарп1п§ 
1а’з1г сЫ21я1ал т о т е п ! пия1аз1 изиНёа, исЬтсЫ рапе1с!а§1 N 67 

2о‘пя 1зЬ ргоуекз1уа1азЬ изиЬёа Ьат<1а N37 2о‘пя1зЬпт§ {а’зЬ 
сЫ21§Ч1и§ипт кезЛ оНзЬ изиЬ<За яип1асН.

1зЬт N35 2о‘пя1зЫг11П§ 1а’з1г сЫгщЧт яипзЬсЗап ЬозЫаут12. 
Витп§ исЬип Гегтат 1 — 1 кез1т  Ы1ап хауо1ап Я1щ а т 12. 
НагакаЙапиусЫ ЫгНк кисЬ кез1тпт§ о‘п§ {отош<За <ЗеЪ Гага/. 
е1а т 12 уа зЬи (отопт1азЫаЬ уиЬогагшг. ( ^ ^ т д а  1изЬ§ап исЫа 
з1едеп<3а§1 2о‘пя1зЫагшп§ уо‘паНзЫ {азЫаЬ уиЪоп1§ап {отопка 
ЯагаШасИ.

Кез1т п 1п§ сЬар 1 о то т  исЬип то те п ! пия1аз1 изиНш яо‘11аЬ, 
тиуогапа! 1епц1атаз1т Шгагшг. 3 — 5 з^ецет исЬип 4 тк}1а 
тотеп* пия*аз1 ЫзоЫапасН. 8Ьи пия!а§а тзЬа&п тотепНаг 
у1§‘тсНзтп уогагтг:

Б етак , N35 2о‘пя 1зЬшп§ 1а ’з1г сЫгщЧ ЫгНк кисЬ кез1тёап  
о‘п§<За Ьагака(1ап§ап<3а, Ка 1ауапсЬ геакз1у а з т т §  Ш’з1г сЫглдЧ 
зт§ап Ъо‘НЬ, опЬпаЫап А/Уц гтясЗог^а цНасП. 8Ьип§а ко‘га 
А 1ауапсЬ озНсЗа о‘я<Зап уицоп^а с1/И/ т а зо & т  оЧсЬаЬ яо‘уат!7 
Ьатс1а V 1ауапсЬ оз1кЗа§1 по1 пич1а Ы1ап Ш1а5ЬНгат12.

ОЧкагП^ап сЫг^я о‘п§ сЫ г^ (ЗеЬ а1а1асН (4.11- газт, Ь).
СИар сМ щ т  оЧкаг1зЬ 1ГШ}засП<За кезиптп^ о‘п§ Ю тот 

исЬип тотепПаг 1еп§1атаз1п1 уогагтг:

Ьи уегёап
Ш 4 = Ка ■ с1-М35 И] = О,

ЕМ4 —N35 И1-Кь'5 (1 — 0 ,
Ьи уег<3ап
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Б етак , N35 го'п^зЬшпд 1а’з1г сЫидЧ ЫгНк кисЬ кез1тс 1ап 
сЬарёа Ьо‘1§апс1а, йшЬзЫ ̂ ЬаЬёап хиёд1 Кь, геак51уазтт§ 1а’51г 
сЫгщЧда о‘хзЬазЬ Ьо‘НЬ, гтцёог ^Ьа1ёап ипёап 5ё/Ы тагсЛаЬа 
ко‘р ЬоЧасЬ. Вип§а азозап V 1ауапсЬ озЬёа5с1/И] тазоГат о‘яс1ап 
уидопда о‘1сЬаЬ яо‘уагш2 уа и т  А 1ауапсЬ озНёа§1 по1 пиц1а 
Ы1ап ййазЬЬгагтг. Ви сЫг^ц сЬ а р сЬ 1 2 1  д ёеЬ аЫаё1. СЬар уа 
о‘п§ сЬ121д1аг т о т е п ! тщ&зд (4) озЬёа кез1зЬаё1 (4.11- газт, Ь). 
§Ыпх1ап§ап исЬЬигсЬак N35 го'г^зЫ ш пд 1а’ 51 г сЬш § ‘ 1 
ЫзоЫапаё1. МизЬа* 1зЬога 3 — 5 з^ецет сЬо^ШзЬда ^зЫазЫш 
Ы1ё 1гаё1. 3- уа 5- ШдиЫагт о‘п§ сЫгода ШзЬт1§ап 
ргоуекз1уа1апш йиазЬЬгиусЫ сЬшя — ига(и\>сЫ сЫпц ёеЬ 
а1а 1аё 1.

Ф
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N35 1аа111К]Н ига!иусЫ сЬ121ц Ыгшп§ Ьо1ёа о‘п§ сЬ^2 ^̂  Ы1ап 
и8!та-из! 1изЬ|>ап. Ва ’ 21 ЬоПагёа игаШусЫ сЫ21ц сЬар уок1 о‘п§ 
сЬ121С| Ы1ап из!та-из1 !и§ЬтаусЬ.

0 ‘п§ уа сЬар сЫ21ч1агтп§ т о т е п ! пи^^а8  ̂ озйёа кез15Ьиу1П1 
е’йЬог§а оНЬ, !а’з1Г сЬ 2̂^ 1̂алп^ сЫ21зЬ т ЫгтипсЬа уеп§11- 
1азЬ!тзЬ т и т к т .  В итп§ исЬип Ыг§та о‘п§ уок1 сЬар сЪ̂ 2 ^  ̂
сЫгёза кхГоуа. ГкктсЬш т о т е п ! пия!азтт§  ргоуекз1уаз! ощаН 
оЧкагйасЬ.

8Ьи уоЧ Ы1ап N46 уа N45 2о‘пц1зЫагтп8 !а’з1Г сЫгщЧт 
цигат12 .

1 - 1 кез1т  о‘г -кисЫт $а<}1ау<Н. 5- пия!а N 46 тп §  т о т е п ! 
пи^!а5  ̂ ЬоЧасЪ. ВиНк кисЬ К=1 кез1тёап о‘п§ !отопёа 
Ьагака!1апасЪ, ёеЬ сЬар !отоп исЬип циуШа^ !еп§1аташ 
уогагтг:

^ м } = яа -5^+л^-й, =о,
Ьипёап = -л. —

К

N46 п т§  !а’з1Г сЫ21§Ч т сЫг^зЬ исЬип А !ауапсЫ уо‘паЬзЬ1ёа 
о‘цёап раз!§а (тапЯу ЬоЧ§апН§1 исЬип) 2с1Ъг т а зо & т  о‘1сЬаЬ 
^о‘у а т 2̂ уа V !ауапсЫ уо‘паНзЫ(к§1 по1 ЬПап ЫНазЬигагтг 
(4.11- газт, ё). Ви о‘п§ сЬ 2̂ ^̂  ЬоЧасИ. СЬар сЬ12^̂ п̂  оЧка21зЬ 
исЬип т о т е п ! пия!аз1 5 т  о‘п§ сЬ 2̂^^^а ргоуекз1уа1аугш2 . 
ТорП^ап пич!а 8 ш А!ауапсЫ 05!1<3а§1 по1 Ы1ап йЛазЬйгагтпг. Ви 
сЪ\2 ^  ̂ сЬар сЬ121(} Ьо‘1аё1. 8Ь!пх1ап§ап уига N46 2о‘г ^ 1зЫтп§ 
!а’з!г сЫгщЧ ЫзоЫапаёь МагЛу 1зЬога 4 - 6  з!едеп тт§  
51Я1ЬзЬёа хзЫазЫп! ЬПёЬаёг

ЕпсЬ Ьауопёа§1 2о‘гхч1зЬ N45 п т§  !а’з1г сЬш дЧ т сЫгагтг.
1 — 1 ке§1т  Ьи з!е1]е п т  Ь ат кез1Ь оЧ§ап. Кез1т п т §  о‘п§ 

! о т о т т  !азЫаЬ уиЬогагтг. В1гНк кисЬ Р= 1 кез1тёап  о‘п§ёа 
ёеЬ Гагаг е!ат 12. Р егтап т§  кез1тёап  сЬар ц1згт исЬип 
тиуогапа! !еп§1атазт1 Шгагтг. Випт§ исЬип аууа1 т о т е п ! 
пич!аз1п1 Ье1§ПаЬ о1агтг; N45 2о‘1̂ 1з Ь т т §  т о т е п !  пия!аз1 3 - 5  
уа 4 - 6 з!ецеп1апёап оЧ§ап о‘яшп§ кез1зЬиу пия!аз1 К ёа уо!аёг 
Мотеп!1аг ущЧпсКзш! зЬи пия!а§а тзЬа!ап Шгагшг:
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Ьипс1ап
и л = -Л„-а,+Л/„ к, “ 0. 

л»

Бешак, кисЬ (Р= 1) к езтёап  о‘п§ёа Ьагака11ап§апёа, N43 
2о‘1̂ 1зЬпт§ Я1ушай Ка геакз1уаз1ёап ак/Ък шаго1аЬа кайа ЪоЧаг 
екап. Вип§а азозкшЬ, о‘яёап >ощоп§а ак/Ък тазоГаш оЧсЬаЬ 
Яо‘уагшг; иш V 1ауапсЫ уо‘паЬзЫёа§1 по1 ЬПап 1и1азЬ1:1г а т 12 
(4.11- газт, е), ЬозП Ьо‘1§ап сЬ^2 ^̂  о‘п§ сЬ121Я ЬоЧасЪ. СЬар 
сЬ121С|ш оЧка21зЬ исЬип о‘п§ сЫгщш сЬар§а ёауот еШгагшг. 
М отеп 1 тщ1а51 — К т  ипт§ ёауогтда ргоуекзхуакугтг. Шаг 
К) тщ!а51<1а кез1зЬаё1 Кл пия1аз1 ЬПап А 1ауапсЫ озйёа§1 по1 
пи^^ап  ̂ ЬЫазЬйгагшг уа о‘п§§а ёауот еШгагтг. Ви сЬар сЫ21ц 
ЬоЧаён. Ш атусЫ  сЫ21яги оЧкаг1зЬ исЬип 4- тдипш  сЬар, 5- 
Ш§ипт о‘п§ сЬ^2^^^а ргоуекз1уа1аугш2 . ТорП^ап пичЫ агт 
ЬЫазЬйгиУсЫ сЫгщ игаШУсЫ сЫг^ц ЫзоЫапаё!. 8Ь1пх1ап§ап 
уига еза N45 шп§ (а’зЬ сЫгщЧёЬ. Ви уегёа уига 1кк1 хП 1зЬога§а 
е§а. п пия^аёа огёта 1а по1§а 1еп§. Вишп§ т а ’поз1 зЬик1, ЫгНк 
кисЬ п пия1а81(1ап сЬарёа Ьагакаёапза, 4 - 5  з1ецеп з^1Ь$Ь|>а, 
о‘п§ёа Ьагака11апза сЬо'гШзЬ^а 1зЫауё1.

Епё1 Гегта з1ецеп1апёа§1 го 'г^зЫ агтгщ  1а’з1г сЫ21я 1апш 
^ипзЬёа ргоуекз1уа1азЬ изиЬт ^о‘11аЬ ко‘г а т 12.

4.11- газт, а ёа 1азуЫап§ап Гегтатп§ исЫпсЫ уа 1о‘ЛтсЫ 
рапеЬёа§1 изёа уа озёа 1азта1аг о‘гаго рага11е1. 8Ьи Ьо1зёап 
тагкиг рапе11агёаё1 Ьауоп1аг§а т о т е п ! пия!а51 изиНш цо‘11аЬ 
ЬоЧтауё1. Випёау ЬоИагёа ргоуекз1уа1азЬ изиН§а тигозаа! 
еШаё1.

11сЬтсЫ рапе1 Ьауотёа§1 2о‘1̂ 1зЬ Ыы т п §  1а’з1Г сЬш§Чш 
ЧигауЬк. Випт§ исЬип II — II кезтп  Ьо‘у1аЬ Гегтат ^^^^ат^2. 
0 ‘п§ (отош ш 1азЫаЬ, сЬар ( о т о т  исЬип 1еп§1ата (игагшг; 
Ьипёа ЫгНк кисЬ К= 1 к езтёап  о‘п§ёа ёеЬ Гагаг е (ат 12 :

ХУ = Ка-М„-соБа = 0
Ьипёап =----- кй.

со за
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В 1 гПк кисЬ кезхтёап сЬарёа ёеЬ Гагах ейЬ, о ‘п§ Ютоп исЬип 
ргоуек§1 уа 1 аг 1 епд 1 а т а з 1 гп уогапйг:

= ЯЬ+N„ -сова = О,

Ьипдап лг„=-^ —— .
соза

N67 г о '^ з Ь п т д  Ш’зЬ сЬш§Ч Ьат (ауапсЬ геакз1уа!ап На уа 
Къ п т§  1а’з1г сЫгщЧ каЫ Ьо‘1аг, гтцдоп еза 1/зоз а §а Гащ дПаг 
екап:, 8Ьип§а ко‘га геакз1уа1аг уо‘паЬзЫёа о‘яёап уияоп§а уа 
раз1§а 1/зоз а ш о‘1сЬаЬ яо‘уагш2, 1орП§ап тщЫ агш (луапсЫаг 
озйёаё1 по1 тнЦа1аг Ы1ап Ыг1азЬЬгат12. Уияопёа о‘п§, раз!с!а 
сЬар сЫ21я Ьозй ЬоЧасЬ (4. 1 1  - газт, Г). 6-  Пщипш сЬар, 7 - (идипш 
о‘п§ с Ы г ^ а  ргоуекз1уа1а у т 12 уа 1орИ§ап ткЦа1агт Ш^азЬЬгзак, 
игаШусЫ сЫг^я ЬозП ЬоЧасЬ.

8Ь1пх1ап§ап уига 6 — 7 Ьауопёа^ 2о‘пд 1зЬшп§ га’зЬ сЫг1§‘ 1 
ЬоЧасЬ.

Ти§ип1агш кезЛ оЬзЬ изиЬш N37 го‘пд 1зЫ гшзоЬёа ко‘пЬ 
о‘1а т 12.

7 — 8- изШпшпд 2о‘пя 1зЫ т а т я 1а5Ьс1а Гегта д1гд1гшда 
исЬёап огЬд (Ыгтпд ЬоШа 4 1а) з1ецеп Ю‘§‘г1 ке1асЬ. 8Ьипт§ 
исЬип 8- 1и§ипт зЬакШа ко‘гзаЫ§апс!ек кез1Ь, а^айЬ о1а т 12 
(4.11 - газт, а уа Ь).

В 1гЬк кисЬ 8- 1и§ипс1ап ЬозЬца Ш§ип1аг Ьо‘у1аЬ ЬагакаЯапза, 
из!ипс1а§1 г о '^ з Ь  по1 ЬоЧасЬ:

=*»=<>.

ВЬЬк кисЬ 8- Ш§ипёа ЬоЧза,

2> = -Л?„ -Р = о 
Ьипёап л?г =-р = - 1.

Магкиг 2о‘пд1зЬшп§ 1 а’з 1 г сЫг1 §Ч 4.11- газт, #  ёа 
1 азУ1 г1 ап§ап.
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М18о1. 4.12-газт, а да 1азуЫап§ап Гегтапт§ ЬезЫпсЫ 
рапеЬс!а§1 2о‘пя 1зЫаг исЬип (а’зи сЫг1я1ап сЬш1зт ЬатсЗа 
сЫгЛ^ап 1а’51г сЬ12щ1апс1ап Гоуда1ашЬ, 2о‘пя 1зЫагтп8 Ц1утаП 
ат ц к п зт .

УесЫзЬ. М о т е т  П1щ1а$1 изиНдап ГоусЫатЪ N 12 

2о‘пч15Ып1п§ га’з1г сЬ121§Ч т сЫгагтг. Випт§ исЬип Гегтат 
1 — 1 кез^т ЬПап яйцапиг. МауЪайпа-пауЪа! Гегтаптё сЬар 

уа о‘п§ ^^5т1а^^ исЬип тиуогапа* 1еп§1ата1апш Шгапиг. 
Регтатп§ сЬар Я1згт исЬип (еп§1ата Шг§апс1а, ЫгНк кисЬ К=1 
{егтапт§ о‘п§ {ототда ЬагакаПапасЬ (1еЬ Гагаг е1а т 12 уа 
акзтсЬа.

'Ун тп% 1а ’т

Ф
Т

П1П% 1а

е)
4гг~а,га

О'"8 с,иг̂ _ __ 
—'- " Г "II
_____ (_______

° ‘П8СИ^д

сШщ Ч 1

хтшдЕПЗШДрШЖРШЁШа^
я-а*I «тыл Хг-аазI

I
ТТТГГТТТТЛШШТПт̂I </-/> ■I 4-0.** ,

I _. —
— "П

(
1 /Ум

Цга/тск! скгггд
т щ  1а ’п г  скт% 7 |

ЬттггПТШШтт^

4 .1 2 - г а 8 т .
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3  -  1 и д и п  N 1 2  и с Ь и п  т о т е Ш  п и я ^ а з !  Ъ о ‘ 1 а с Ь .  8 Ь и  п и д 1 а § а  

т з Ь а 1 а п  т о т е п Я а г  1 е п § 1 а т а 5 1 т  Ш г а г т г  ( 4 . 1 0 -  г а з т ,  Ь ) .

а )  { е г т а ш п д  о ‘ п §  1 о т о ш  1 е п § 1 а т а з 1

2 > , —
Ь и п ё а п

В и  1 & с 1 а д а  к о  г а  А  1 а у а п с Ь 1  о з % а  п о 1 ,  V  1 а у а п с Ы  о з Ь д а  —  

1 , 7  г а  1 е п §  Ь о ‘ 1 § а п  о г с Ь п а Ы а г ш  о ‘ 1 с Ь а Ь  д о ‘ у а т 1 2  у а  и 1 а г т  

Ь Ы а з Ь Ь п Ъ ,  с Ь а р  1 о ‘ § ‘ п  с Ы 2 1 я т  Ь о з ё  д П а п и г  ( 4 . 1 2 -  г а з т ,  Ь ) ;

Ь )  Ь и  1 з Ы а г т  Г е г т а п т §  с Ь а р  1 о т о ш  и с Ь и п  1 а к г о г 1а у т ш 2

В и  ^ Г о ё а д а  к о ‘ г а  о ‘ п §  1 о ‘ § ‘ п  с Ы г 1 д  о Ч к а г П а с Ь .  8 Ь 1 п х 1 а п § а п  

у и г а Л ^  2 о ‘ п я 1 з Ь ш п §  1 а ’ з 1 Г  с Ы г щ Ч с Ь г  ( 4 . 1 2 -  г а з т ,  Ь ) .

N 34  2 о ‘ п я 1 з Ы п т §  т о т е п !  п и я ! а з 1  2 -  1 и § и п  Ы 1 а п  и з й п а - и з *  

у о 1 а с Ъ .  Р е г т а п т §  с Ь а р  у а  о ‘ п §  д 1 з т 1 а г  и с Ь и п  т и у о г а п а *  

1 е п § 1 а т а 1 а п ш  Ш г а г ш г  у а  и 1 а т т §  N34  д а  1 е § 1 з Ь Ь  о г с Ь п а Ы а п т  

а п 1 я 1 а у т 1 2  ( 4 . 1 0 -  г а з т ,  Ь ) :

а )  Г е г т а т п §  с Ь а р  Я 1 з г ш  и с Ь и п

8 Ь * п х 1 а п § а п  у и г а  N 34  п т §  и Г з Ь  с Ы х ^ Ч с Ь г  ( 4 . 1 2 -  г а з т ,  ё ) .  

N 23  2 о ‘ п д 1 з Ь т п е  т о т е п *  п и я 1 а з 1  ( К )  Г е г т а с 1 а п  г а з Ь с ] а п с 1 а  

у о 1 а < Ь  ( 4 . 1 0 -  г а з т ,  Ь ) .  М и у о г а п а *  1 е п § 1 а т а 1 а п ш  з Ь и  п и я ^ а д а  

ш з Ь а 1 а п  Ш г а г ш г :

Ь и п < 1 а п

]Гм, =л„ -ла + ып - \2 = о, 
ы1г =-з,з я„.

Ь и п ё а п

2 =Ка -5с1-Им И = 0, 
Мм = 5 Я,.

Ь )  Г е г т а п 1 п §  о ‘ п §  д 1 з ш 1  и с Ь и п

ЦГМ1=-К1>-<1 + Ы3,-к = 0, л/м=л4.
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a) Гегтатпд сЬар Я1згт исЬип = л0(бл+х)+ л̂ „л„ -н ЬииНип 
N 23 =  —  2 , 6  К а ,

Ьип§а ко‘га о ‘п§ (1о‘§‘п) сЫх щ  оЧкагПасН;
b) Гегтатпд о ‘п§ Я1згш1еп§1ата51

'^М>=Кь-х-М„-кп = О, Ыа =0,9Я„

Вип§а азозап сЬар (1о‘§ ‘п) оЧкагПаёг
СЬар уа о‘п§ сЫг1ц1аг игаШусЫ сЫг1я уогёагшёа 

ййазЬЬгПасЬ. В и тп д  исЬип 3- Ш§ип сЬар уа 2- 1и§ип о ‘п§ 
сЫ21Яяа ргоуекз1уа1апаё1 Ь атёа  1орИ§ап пияЫаг ЬЫазЬЬгПасЬ. 
8Ыпх1ап§ап уига N23 п т §  1а ’з1г сЫ21§Чё1г (4.12- газт , е).

N24 2о ‘п я 1зЬп1п§ 1а ’з1г сЫгщЧ Шдип1агт кез^Ь оЬзЬ изиЬёа 
Яип1аё1. Вишп§ исЬип 4- Шдипш кез1Ь о1агш2 уа ишп§ 1кЫ 
Ьо1аЬш^екзЫгагшг (4.10- газт , ё).

В тпсЫ  Ьо1а1ёа ЫгЬк кисЬ 3 —  4 уа 4 —  В рапеПагёап 
{азЬцапёа Ьагака1:1апаё1, ёеЬ Гагаг е1а т 12.

Ви Ьо1ёа тиуогапа! 1еп§1атаз1 у г  = о ёап ыи = о кеЬЬ сЫяаёь
1кктсЫ Ьо1а1ёа ЫгЬк кисЬ 4- 1и§ип§а яо‘уП§ап ёеЬ Гагаг 

е1агтг. Ви Ьо1 исЬип тиуогапа! 1еп§1атаз1 ^ у  = и и - р  = о Ьо‘1аё1, 
Ьипёап N24— 1 кеНЬ сЫяаёг

ВЬНк кисЬ ЬозЬяа 1и§ип1агёа Ьо‘1§апёа, N24 го ‘пя1зЬ по1§а 
1еп§ Ьо‘1аё1. Магкиг 2 о‘п я 1зЬпт§ {а’зЬ сЫ21§Ч 4.12- газт, ё  ёа 
1азУ1г1ап§ап.

Епё1 таза1атп 2  1кктсЫ  Я1згтш  Ьа1 еЬзЬда ЫпзЬагтг, уа’ш 
1аууог 1а’зЬ сЫ21я1апёап ГоуёактЬ, 2 о‘п я 1зЫагшп§ я 1утаЬ ш  
а т я к у г т г .  Регта§а Гаяа* у ^Ч я  кисЫаг яо‘у118ап Ьо‘1§апЬ§1 
исЬип 2 о‘п я 1зЫаг яиу1ёа§1 Гогти1а Ы1ап атя1апаё1:

М = Р ± У ,.
1-1

Ви &гти1аёап Гоуёа1атзЬёа у ^ Ч я  кисЫаг раз1§а уо‘па1- 
§апН§1 исЬип (4.10- газт, а) тизЬа! 1зЬогаёа, С1, о гё т а { а зт т §  
1зЬога1ап еза1а’з1г сЫ21д1ап 1зЬогаз1 Ьо'у^сЬа оЬпаёг
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N12 2 о‘пя 1з Ь тт §  Ч1ушайт атя1ауНк. Регта й1§ип1ап§а 
^о‘у11ёап яо‘г§‘а1та5 кисЫагтп§ ^^ута 1̂ К.=12 к№ К ота’1ит 
огётаЫаг (У) пт§  д1ута!:1 N12 2 о‘пя1зЬ тт§  1а’з1г сЫ21ч1ап<Зап 
(орПасй. Витп§ исЬип исЬЪигсЬак1атт§ о'хзЬазЬН^ёап 
ГоусЫапПасЬ.

ТорП§ап огс1таЫ атт§ Ц1утай зЬак1с!а ко‘г5аЫ§ап (4.12- 
газгп, Ь). Ыапауо^ап 2 о‘1^ 1зЬпт§ ^̂ ута1:̂

Н п = Р (.-у1- у 7- у ъ- у ,  - У ,)  =
= -12(0,3 + 0,6 + 0,8 +1,1+0,6) = -39,6 Ш

Ви ц1ута( апа1Шк изиШа 1орН§ап Ц1у та 1  ЬПап Ьхг хПсНг. 
С>о1§ап 2 о‘пя 1зЫагп1П§ ^̂ ута1:1а̂  ̂Ьат зЬи уо‘зтс!а атякпасЬ.

4.4. 8Ьргеп§еШ Гегта1аг

Ка11а игипЬкка е§а Ьо‘1§ап Гегташп§ Ш§ип1ап огаз1(1ац1 
тазоГа (рапе1) Ьат каЯа Ьо‘1асЬ. Випт§ очЛайёа Ш§ип1аг§а 
1ауапиусЫ ко‘пс!а1ап§ Ьа1ка1аг изЬ§а цо‘уПасП§ап Ьо‘у1ата 
Ьа1ка1атт§ уагт  огйЬ ке&сЪ. Ви Ьо1 щйзосЪу ]1Ьа1с1ап 
затагаз12 сЬг; Рапе1 игипЪ^пи зая1а§ап Ьо1с1а Ьо‘у1ата Ьа1капту 
игипЬ^ш ^̂ з̂ ап:̂ ^̂ зЬ исЬип азоз1у Гегта§а (4.13- газт, а) 
Чо'зЫтсЬа е1етеп11аг — зЬргеп§е11аг ктЫасН (4.13-газт, Ь). 
Ка1уада ЬозП Ьо‘1§ап Гегта зЬ р г уе п § уе 1 П Г уе г т  а ёеЬ 
а!а1аё1 (4.13- газт, ё).

Азоз1у &гта ЬагсЬа уикт о‘2 1§а ^аЬи1 цПасЬ, зЬргеп§е11аг еза 
Гаяа1 о‘2 1§а до‘уП§ап уикт ^аЬи1 яПасЬ.

8Ьргеп§е11аг Ыг уа 1кк1 ро§‘опаЬ Ьо‘ЬзЫ т и т к т  (4.14- газт, 
а). ВЛг уа хкк! ро§‘опаЬ зЬргеп§е11агпт§ ЫзоЫазЬ зхета1ап 4.14- 
газт, Ь ёа 1азуЫап§ап.

8Ьргеп§еШ 1егта1агтп§ е1етеп11ап 1о‘П (0 1&§а ЬоЧтасЬ:
1) &ща1 азоз1у Гегта§а (е^зЬН Ьо‘1§ап е1етеп11аг. Ви 

е1етеп 11агёа§1 го‘гщ1зЫаг азоз!у Гегта ЫзоЫёап (орПасЬ; &гта 
1агк1Ы§а зЬргеп§е11агпт§ цо'зЬШзЫ тагкиг е1етеп1;1агс1а§1 
2 о‘1^ 1зЫаг§а (а’зЬ егтаусЬ,
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4.13-га$т.

1Иа ро%‘опаН 
вЫерве1т 

ЫвоЫавк вкагЫ

■ 4.14-газт.

2) Гаца! зЬргепдеИагда, уа’ш яо‘зЫтсЬа ГегтасЬа1аг§а 
1ед15ЬН Ьо‘1§ап е1етеп11аг. Ви е1етеп11аг<1а§1 2о‘п я 1зЫаг 
зЬргепдеПагптд а1оЫс!а ЫзоЫс1ап {орПасЪ;

3) Ыг уая1п1п§ о‘21ёа Ь ат азоз^у &гта§а, Ь ат  зЬргепде1да 
{е§1зЬЬ Ьо‘1§ап е1етеп1:1аг. Випёау е1етеп1(к§1 г о '^ з Ь  1кЫ хП 
2о‘пя 1зЬп1п§ ущЧшНз! 31&{1<1а атц1апа(Ь; Ьи1агёап Ь т  азоз!у

Ь)

Вхг ро% ‘опсйг 
зкргеп%е1т 

ЫвоЬавк вкагкг

Вгг ро8 опаИ !к̂  ̂  -опац 
$кргеп%е,1 $Иргеп§е1
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Гегша е1етеп1тт§ го‘гщ1зЫ; 1кктсЫ з1 еза зЬргеп§е1 
е1етеп1:тт§ 2 о‘̂ 1зЫё1г;

4) азоз1у Гегташп§ зЬипёау е1етет1апё1гк1, яо‘г§‘а1иусЬап 
уикпт§ Ьагака* заЙп§а ко'га, уа’ш уиктп§ озёа уок1 изё<л 
(азтаёап ЬагакаёашзЫ^а цагаЬ е1ететёа81 2о‘пц1зЬпт§ 1а ’з1г 
сЬ̂ 2̂ 1̂а̂  ̂ШгНсЬа Ьо‘1аёг

1- пшо1. 3 — 4, 3 — 4' уа 5 — 4' з1ег]еп1агёа§12о‘^ 1зЫагпт§ 
1а’з1г сЬ̂ 2̂ 1̂а̂  ̂ ^ип1з^п (4.15- газт).

1зЬш 3 — 4 з1ецетёа§1 2о‘п^ 1зЬтп§ 1а’з1г сЫ21§‘т 1 
сЫ21зЬёап ЬозЫауНк. Аууа1ат Ьог Ьи зГецеп ЬтпсЫ 1о1Га§а 
к1гаё1§ап, уа’т  &яа1 азоз^у Гегтада о1<1 Ьо‘1§ап з^ецепёи. 
5Ьипт§ исЬип Ьи таза1ат Ьа1 ейзЬёа зЬргеп^еНагт оНЬ 1азЫаЬ, 
а$031у Гегтапт§ о‘21га ^о1ё^^ат^2 (4.15- газт, Ь) уа ипёап 3- 
*и§ипт кез1Ь оНЪ, тиуогапа* *еп§1ата1апш (игагтг, па1уаёа 
4.15- газт, ё ёа 1азУ1г1ап§ап 1а’з1г пиц1аз1 е§а ЬоЧаггмг.

3 — 4' з*ецеп 1кктсЫ  101&§а о1ё з1ецеп екапЬ§1т  е’1лЪоп>а 
оНЬ, зЬргеп§е1т азоз1у Гегтаёап а^айЬ о1аггп2 Ьатёа ип§а 
тиз&яП Гегта з^айёа уопёазЬагшг (4.15-га5т, е). 
Нагака11апиусЫ ЫгНк кисЬ К=1 3' — 1и§ип§а яо‘уПцап ёеЬ Гагах 
еЬЬ, 3- Ш§ип исЬип тиуогапа! 1еп§1атазт1 (игагшг

~ 81п а = 0;

Ьипёап ми, =— !—.
2зта

В 1гНк кисЬ (ауапсЫаг^а яо‘уёза, 3 — 4' з1ег]еп1ёа§1 2о‘^ 1зЬ 
по1§а 1еп§ ЬоЧаёг Ви1аг§а азозап 3 — 4' з1ед етёа§1 2о‘^ 1зЬ 
исЬип 4.15- газт, ё ёа 1азу1г1ап§ап (а’зЬ сЫгщ'ща е§а ЬоЧагшг.

11сЫпсЫ 1о11а§а о1ё Ьо‘1§ап 5 — 4' з1ец етёа §1 2о‘^ 1зЬт 
ап^^1азЬ исЬип Гегтат 1— 1 кез1гп Ьо‘у1аЬ ^^^^ат 2̂ уа итп§ 
сЬар ^^5т^ исЬип тиуогапа! 1еп§1атазт1 Шгагшг:

Х У = К+М» 51па = 0; Ьипёап л̂я =—зша
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I

Ви Я1уша1дап Гоуёа1ашЬ, о ‘п§ 1о‘§‘г1 сЫг1яш оЧкагагтх 
(4.15- газт, §). N34 п т§  т о т е п !  пия*а51 сЬекз12Нкс1а Ьо‘1дапН§1 
заЪаЬН сЬар 1о‘§‘г1 сЫ21я т  о‘п§ 1о‘§‘п сЫг^яяа рага11е1 яШЬ 
оЧкагапйг. ШаШусЫ сЫ21Я аЪ ш оЧкагвЬ исЬип 5 уа 4' — 
Шдип1апт о‘п§ \ га сЬар сЫ г^кгда ргоуекз1уа1аугш2 А§аг 
зЬргепде! ЪоЧтацатёа, игаШусЫ сЬшц У8 Ьо‘у1сЬа о‘1аг её!. 
Ви уегёа аЪс исЬЬигсЬак 5Ьргеп§е1тп§ азозгу ектеШ да 1а’з1п т  
ИЪсЫаусН.

73



2-пшо1. ТагклЫёа 1кк1 ро§‘опаЬ зЬргеп§е11аг тау)и<! Ьо‘1§ап 
Гегташп{> 5 —  6 изШш исЬип {а’зЬ сЫг1ц1ап чигйзш (4.16- газт,
а).

Веп1§ап зи1ета

4.16-га5Ш.

Регтатп§ Ьи из1иш 51ецеп1атт§ Ш‘ЛтсЫ (сйГазща кйасЬ, 
уа’т  из1;ип азоз^у Гегтада 1е§1зЬН ектеп! Ьо‘НЬ, итп§ 1а’$1г 
сЫг^кп ЫгНк кисЬ цау51 (азтаскп Ьагака11ашзЫ§а а̂̂ аЬ 
ШгЬсЬа ЬоЧасЬ
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В е п 1§ а п  51з1:е т а с 1а §1 з Ь р г е п § е 11а г т  1а з Ы а Ь  у и Ь о п з Ь  у о ‘ Н 

Ы 1ап  а з о 51у  5151: е т а ш  Ь озП  ц Н а п й г  (4 . 1 6 - г а з т ,  Ь ). А з о з 1у  

51з1е т а п т §  5 —  6  з а е д е т  и сЬ и п  1а ’ з 1г с Ь ш д 1а п ш  с Ы г а г ш г . 

В и п с1а  у и к п т §  и з !к ! у а  о з1к 1 1а з т а 1аг Ь о ‘ у ю Ь а  Ь а гак а 1л к о ‘ пЪ  

сЫяПасН.
Р е г т а т  1 —  1 к е з 1гп Ь о ‘ у 1а Ь  я ^ а г г и г ,  Ь 1гНк к и с Ь  к е з 1т ё а п  

о ‘ п §  1о т о п с 1а  Ь а г а к а ! яПасН, ё е Ь  Гагаг ейЪ , с Ь а р  я 1з т  и сЬ и п  К  

п и ц 1а § а  ш зЪ а1а п  т о т е п Й а г  1 е п § 1а т а з т 1 Ш г а л й г :

'^МI[=-К<,а̂ -N x ■(а̂ +2с̂ ) = 0 ,
Ь и п ё а п

Ви ц^ута^да азозап о‘п§ 1о‘§‘п сЫ21цш о‘1ка2агш2 . Мотеп1 
пия1аз1с!ап ГоусЫатЪ, сЬар 1о‘§‘п  с!п21д оЧкагПасН. В1гНк кисЬ 
раз(к1 1азтас1а ЬагакаЯапза, игаШусЫ сЫ21я т  оЧкагхзЬ исЬип 
сЬар уа о‘п§ 1о‘§Ч1 сЫ21ц1аг§а 5 уа 7 1и§ип1аг ргоуекз1уа1апасН 
(4.16- газт, у). Уик уияоп 1азта<3а ЬагакаЯапза, игаШусЫ 
сЬ121я т  оЧкаг^зЬ исЬип 4 уа 6 1и§ип1аг ргоуекз1уа1апасН (4.16- 
газт, #).

Наг 1кка1а *а’з1г сЫгщЧёап ко‘п т Ь  йтЪсНкх, уик исЬтсЫ 
Шдипёап сЬарёа уа уеШпсЫ Шдипёап о ‘п§с!а ЬагакаЯапза, 
2о‘пя15Ьпт|> я 1утаЬ  Ьагака! за*Ы§а Ьод‘Ня ЬоЧтаусН.

Уик 3' уа 5' Ш§ип1аг§а яо‘уПза (4.16- газт, а), ипт§ 1а’з т  
1кк1 ро§‘опаН зЬргепдеИаг огяаН уияоп 1и§ип1аг§а игаЫасЬ; 
§о‘уок1 Ьагака* из1к1 {азта Ьо‘у1аЬ зосНг Ьо‘1§апс1ек 1иуи1асН. 8Ьи 
заЬаЬда коЧа, Ьипёау ЬоМ а^б п т§  огёшаЫап 4.15- газт, § ёап 
оНпасН. Ш т §  121апауо1§ап 1а ’з1г сЫ21§Ч т яипзЬ исЬип 
ашц1ап§ап огётаЫ аг уе1агН. Магкиг 1а ’з1г сЫгщЧ 4.16- газт, с! 
с!а о‘г акзтт1ор§ап.
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V ВОВ. и е н  8НАКМКЫ АККАЬАК УА КАМАЬАК

5.1 .11сЬ $Ьагп1гН $1$(ета1аг

11сЬ ё 1 зкт исЬ зЬагтг уогёагшёа ЬткйпзЬ 1 иГауН ЬозП 
ЬоЧ§ап 515*ета исЬ зЬагтгЬ з1 з1е т а  ёеЬ а!а1аё1 (5.1- газт). Випёа 
исЫпсЫ ё!зк з^айёа уег чаЬи! ^̂ 1̂ паё̂ . IIсЬ ёхзк Ыг о ^  и$йёа 
уо1 та§ап исЬ зЬагтг (А, В, С) уогёагшёа Ьткза §еотеШк 
о‘2 §агта$ 51з1ета ЬозП Ьо‘НзЫ Ыг§а аууа1ёап таЧит.

А§аг I уа П ё 1зк1аг е§п сЫ2 1 дЬ з1ецеп1агёап 1 Ьога1  ЬоЧза, 
Ьипёау 3151ета исЬ зЬагшгН агка ёеЬ а1а1аё1 (5.2- газт, а), а§аг I 
уа П ё)зк зпйд 1 о‘§‘п сЫг^Н з1ецеп1агёап 1 азЬкЛ 1 ор§ап ЬоЧза, 
иск зкатпН гата ёеЬ а1а1 аё1 (5.2- газт, Ь); а§аг I уа II ё!зк Гегта 
ЬоЧза, и Ьо1ёа 51з1ета иск акагтгИ агкаятоп Гегта ёеЬ аЫаё1 
(5.2- газт, ё).

11сЬ зЬагшгН 31з1ета1аг уеПлка1 о^ка тзЬа 1ап ыттеШк уок1 
поз1тте1;пк ЬоЧ1зЫ т и т к т . 8 1 т т е 1 пк 51з1етаёа С зЬагпт 
51тте*пуа о‘ц1 изйёа ]оу1азЬаё1, А уа В 1 ауапсЬ зЬатЫап Ыг 
заГхёа уо1аё1 . ТЧозттеШк з!з1 ета 1 агёа 1 ауапсЫаг шгН заЪсёа 
^ у 1 азЫзЫ т и т к т .

ШЬ зЬагтгЬ з1з1ета (ауапсЫапёа ущиёа ке1аё1§ап §оп2 оШа1 
Ьоз1т  уа ип§а а̂̂ зЬ̂  геакз1уа кегк! (газрог) пот! ЬПап уипЫаё1;

5.1-газт. 5.2-газт.
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5151еташп§ о ‘ 2 1  еза кегкШ зШета деЬ а1а1асЬ. Агка1аг кегк| 
кисЫптд тау)и<Ш§ 1  Ы1ап Ьа1ка1агёап Гащ яПасЬ.

Агкапт§ дитЬагёап Гагсц зЬипс!ак1, агкапт§ ко‘пс1а1апд 
кез1 гт апсЬа кюЫк ЬоЧасЬ, зЬипт§ исЬип Наш и з1ецепН 
3151ета1аг §игиЫ§а кЬасЬ. ОитЬаг еза цоЬщ1аг дигиЫда 
Яо‘зЫ1ас11. С^ипЬзЬда исЬ зЬагтгЬ, 1кк1 зЬагтгЬ (5.3- газт, а) уа 
зЬ агттг (5.3- газт, Ь) агка1аг цоЧ1аш1асН. Агка1агс1а кегк1 
кисЫпт§ тау)ис!Н§ 1  заЬаЬН и1атт§ 1ауапсЫап зЬагтгЬ уок1 
зЬагштг яо‘2§‘а1шаз 1ауапсЬ ко‘птзЫс!а 1 зЫапасЪ.

ТауапсЫагёап Ь т  зЬагшгН яо‘г§‘а1иусЬап ЬоЧза, и агка 
ешаз, е%п о ‘<у/У Ъа1ка ёеЬ аЫасЬ (5.3- газт, <1). ВтокогЬкёа 
Ьа’гап исЬ зЬагтгЬ агка1атт§, ЬозЬяасЬа хШ—1огЦюЬЬ агка1аг 
Ьат исЬгаЬ 1игасЬ (5.3-газт, е).

ТогЦкЫаг зЬагоЬ§а яагаЬ 1ауапсЫагс1ап уицопшс] 
о‘гпаЬЬзЫ Ьат т и т к т  (5.3- газт, /). (^ипНзЬск (огирсЬН 
гата1аг Ьат кеп§ 1агяа1§ап (5.3- газт, §). АтаЫа агка1атт§ 
Яауз1 Шпдап ГоуёактзЬ тзЬоо1пт§ ашц 1зЬ зЬагоЬща яагаЬ Ьа) 
еЫасЬ.

5.3-г аз т .
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11сЬ зЬагшгН Ьатс1а 1огЦюЬЬ агка1аг уа гаша1аг з1аЪк ап^, 
1кк1 зЬагшгН уа зЬагтшг агка1аг з1айк поап^ З15*ета1аг§а кггасИ. 
Ви ЬоЬёа зШйк ап^ агка1аг уа гата1аг ко‘пЪ о‘ШасИ. 81а11к 
поаг^ агка1аг ЬПап 8- ЬоМа (атзЬагшг.

Агка1атт§ азоз1 у Ье1§11ап и1агпт§ огаЬц игипН§ 1  / уа агка 
Ьа1апсШ§1 / сЪг. 0 ‘йас1а§1 С зЬ а т т  ^и1ГёеЬ аЫасИ.

ЗЬагтгаг агка1аг 0 ‘Ла Оз1уо ЫпокогН§1с1а ^асI^т гатоп- 
1агс1ап Ьиуоп яо‘11атНЬ кеНпасН. Маз^с!, ша<3газа1аг, хазЬатаШ 
загоу уа п^Ъагакг, Ь а т т о т , загдоЬа уа ко‘рпк!агс1а гауоч уа 
§ишЬа2  ко'пшзЫда агка е1етепЙапт ко‘р1аЬ исЬга&гтг. 1502- 
уШ 8ЬауЪотухоп Гототёап 2агаГзЬоп ёагуоз1§а яип1§ап зиу 
ау1г§ЧсЬ ко‘р п § т т §  аупт гауоякп Ьо2 1 г§а цаскг зая1атЬ 
^о1§ап.

5.2. ИсЬ зЬагшгН агка1агп1п§ (ауапсЬ 
геакх1уа1а п т  ап!ц1азЬ

Ьсйуопу кисЫаг ^о‘у̂ 1§ап исЬ зЬагшгН агкапт§ (5.4- газт) 
(ауапсЬ геакз1уа1апт атч1азЬ ЫаЬ еЫасН.

Ма’1итк1, исЬ зЬагшгН агка1аг зШ 1к а г ^  ЬоЧасЬ 8Ьи Ьснзёап 
и1агпт§ (ауапсЬ геакз1уа1апш агия1азЬ<За зШлкапт^ тиуогапа! 
1еп§1ата1ап к1Гоуа е*асЬ. ИсЬ зЬагшгН агка1агс1а 1азЬя1 кисЫаг 
(а’зтНа 1кк11а §0 П20п1а 1 (Ыа, уа гкк11а уей1ка1 (Уа, Уу) 
геакз1уа кисЫап утуис^а ке1асЬ. Ви п о та ’1ит 1ауапсЬ 
геакз1уа1аг1 ^иу с̂ а̂§  ̂1еп§1ата1апЗап ап^^1ап^5Ь  ̂т и т к т :

2Х  = 0; ^М ь = 0; = 0; = 0.

V 1ауапсЫёа§ 1  уеП1ка1 геакз1уа кисЫ Уь т  ашц1азЬ исЬип А 
5Ьагпт§а тзЬа1ап тотепНаг у 1§Чп<Ьзт1 (игагтг.

= Р -а+ М  —Уь1 = 0.

Випс1ап
Ра + М
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5.4-ГЯ5П1.

Магкиг Гогти1атп§ зигай А тк}{а51§а т$Ьа1ап ЬагсЬа 1 азЬя1 
кисЫаг тотепЙап у1 §‘тсИз1  ^мтш т  ИхэсЫауё!. 8Ьип§а ко‘га 
уидопскё! Гогти1аш диуИа^ ко‘пшзЬс1а уога (Яагшг:

2 >С“
Уь ~ 1

А туапсЫ<За§ 1  геакз1уапт@ уеПлка1 1азЬкП еШусЫзт! Ьат 
зЬи уо'зтёа 1ора окгтг:

Ооп20п1а1 геакз1уа кисЫ N  т  ашя1а$Ь исЬип С зЬагшп§а 
шзЬа1ап о‘п§ штопёа уо1§ап кисЫагёап тотеШ  о1аш!2:

Ьипёап

'^ м °;'*=м - уь1-+ньг =о,

у ' - м  ум *™ ̂ 1ТГЛ1/1 17 — ' снь= 2 уок! нь =/  /
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Ви уепЗа по1 тёекз 1 игипН^ уа уик1атзЫ агка Ы1ап Ьхг хП 
Ьо‘1§ап оёсЪу Ьа1каёа§1 тотеп ! екапНдш ЫЫнжЬ.

А 1 ауапсЫёаё1 §оп2оп!а1 геакзхуа кисЬ И» 1кк1 !еп§1ататп§ 
Ътёап, уа’т  '̂ мс̂ р = о уок1 2 ^ = 0  !еп§1ата1апс1ап апщкшзЫ 
ти т к т . Ргоуекз1уа !еп§1атаз1(1ап ГоусЫапаггиг:

=на-н„=о-, Ьипёап я„=#4=я.

Ох1 г§ 1  1Го<1а зЬит ко‘гза!асЬк1 , а§аг агка§а уегйка! кисЫаг 
с|о‘уП§ап ЬоЧза, §опгоп!а1 геакз1уа1аг о‘гаго !еп§ ЬоЧаг екап. 
ИсЬ зЬагшгН агкакг исЬип Ьауоп еШ§ап цо1с1а1аг !о‘1аН§1сЬа исЬ 
зЬагшгН гата1аг исЬип Ьат (ааПияНсНг

5 .3 .11сН зЬагшгН агка1агш апаИ^к изиШа ЫзоЫазЬ

ЬЙзоЫазЬёап тацзас! Ьи уегда Ьат ЪозЬца копз!гик- 
81уа1агёа§1 зтдап 1 сЫа кисЫагт атц1азЬс1ап 1Ъога!сЬг. 1сЬк1 
кисЫаг (1е§апс1а, агкапт^ ко‘п(1а1ап§ кез1т1апёа !азЬч! кисЫаг 
!а’зт<1а ЬозП ЬоЧасЬ^ап е^иусЫ тотеп ! М, ко‘пёа1ап§ кисЬ 0  
уа Ьо‘у1ата кисЬ N !изЬит1асН.

1сЫи кисЫагт ап1я1азЬсЗа 1 зЬога Я01с1аз1 Ьа1ка<3а§1 яо^аца 
о‘хзЬазЬё1г, уа’т  кисЬ агкапт§ е§пН§т1 озЫгза —  1зЬога 
тапйу, ецпН§1т  катауйгза — тизЬа!, кез1т§а  тзЬа!ап кисЬ 
зоа! з!ге1каз1 Ьо‘уюЬа ау1апза — тизЬа!, !езкап уо‘паНзЬёа — 
тапйу оНпасН.

Во‘у1ата кисЫаг 1зЬогаз1 ЬозЬ^асЬа: кисЬ з!ецепт з1яза — 
тизЬа!, сЬо‘гза — тапйу оНпасН.

IIсЬ зЬагтгН агкапте, 1х!1уопу К  кез1гтс1а уи]ис1§а ке1асН§ап 
е§иусЫ тотеп ! Мк т  атякупгпг (5.5- газт, а). Витп§ исЬип 
агкат зЬи кез1 т  Ьо‘уюЬа хауо1ап ^^^^ат^2 уа кез1 т т п §  сЬар 
уок1 о‘п§ !о т о т  исЬип тотеп!1аг у1§‘тё1зт1 уогагтг:

= УЛ ~НаУк ~Ру С** - Хр)-Рх(ук - Ур). (5.1)

Ви уегёа хк уа ик — агкатп§ К  кез^гт коог«Ипа!а1ап;
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Их уа Ну— 1азЬя1 кисЬ К тп §  допгопЫ уа уегйка! 
ргоуекз1уа1ап;

Ь) п 1Р, 

\

л
п Т г п  ?

р*

л .нв " ' Ж
[Чг

5.5-газт.

хг уа иг — кисЬ яо‘уП§ап пия1апш§ коогсИпаЫап.
А§аг агка§а с]о‘у 11§ап кисЬ о§‘ша етаз, Як Ьо‘1за, и ЬоМа К 

кисЫпт§ §0П20п1а1 ргоуекз1уаз1 по1, Ки=К уа Иа = Нь = N  
Ьо‘1асП.

(5.1)- 1&ёа еза яиу1с!а§ 1  ко‘птзЬш о1асН:

м к =уахк - Р (х к - х р) - н У1 (5.2)

Ви Гогти1ас1а§1 Ул  -Р (х > - х р) 1&с1а, и2 ипП§ 1  уа уиккшзЫ 
^ЬаЬёап зЬи агка Ы1ап Ыг хП Ьо‘1§ап одсНу Ъа1кашп§ е§иусЫ 
тотепй, мк ш ап§1а1аё1. Виги е’ЬЬог^а о1зак, (5.2) Гогти1а 
Яиу1с1а§1 зосШа ко‘пшзЬ§а ке1ас!1:

мк=м1-нУк. (5.3)
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Ко‘пёа1ап§ уа Ьо‘у1аша кисЫагт атч1азЬ исЬип агкатпц К 
кезиш^а о‘г т т а  (г) уа зЬи о‘ппта§а ик ЬоЧ§ап сЫхлц (у) 
оЧкагагтя (5.5- газт, Ь). К о‘пс1а1апё кисЫагт апщкзЬ исЬип г) 
о ‘я 1§а, Ьо‘у1ата кисЫагт атч1азЬ исЬип / о‘я 1§а тзЬа!ап 
кисЫаг ргоуекз1уа1апп т§  у!§‘ тсЬзш! о1агш2 :

<2к =Уа С08 <р-Н „ 81П <р-Ру СО$<р-Рх 8Ш^>;

81П <р + Н а С08 <р- Р, 81П <р + Рх С08 <р. (5.4)

Ву уегда <р — о‘п п т а  ЬПап §опгопЫ сЫгщ огаз1ёа^1 
ЬигсЬак. А§аг агка§а яо‘уП§ап кисЫаг Ьк ЪоЧза, и ЬоЫа (5.4) 
Гогти1а чиуЫа§1 к о 'п т з Ь т  о1асН:

<2к = (К. - Р)со&д>-Н ятр-,

=(Уа -Р )ят < р+ Н  со$<р. (5.5)

Ви уегёа [ - р  | агка§а 1еп§ кисЬН ЬоЧ§ап оёсЬу Ьа1кас1а§1 

ко‘пс!а1ап2  кисЬ сНг. В и т  е’ЬЬог§а о1зак, (5.5) 1Гос1а яиуЫа§1 
ко‘птзЬ§а ке1асИ:

^ I,=̂ ^<x>ь<р-Н5т(р\
=<2°к ат<р + Нсо$<р

(5.3) уа (5.6) Гогти1а1агс1ап ГоусЫатЬ, агкапт§ Ьхг яапсЬа 
кез1т 1ап исЬип е§иусЫ т о т е т ,  ко‘псЫап§ уа Ьо‘у1ата кисЫаг 
атч1апасЬ Ь атёа М, уа N еруига!аг яигПасЬ.

Агка т о т е п й  Ьа1ка тотепН апёап кюЫк ЬоЧ1зЫ (5.3) 
Гогти1ас1ап уаяяо1 ко‘п тЬ  ШпЬсН.

5 .4 .11сЬ зЬапнгН агкаптц таяЬи! о‘ч1

А§аг агка§а уеПлка1 уо‘паНзЬс1а уоу1я кисЬ ^о‘уП8ап ЬоЧза, 
агкаптд о‘я т 1 зЬипёау оНзЬ т и т к т Ы , Ьипёа агкапт§ ЬагсЬа 
кез1т1ап(1а е§иусЫ т о т е п ! по1§а !еп§ ЬоЧасН. Е§иусЫ
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тотепЯ ап  по1§а 1епё Ъо‘1§ап аг^а о‘ я 1 т  а я Ь и 1 (га1зюпа1) 
о‘ я ёеЪ аЫасН. Агкапт§ о ‘ 21 еза т  а я Ь и 1 о‘ я П агка ёеЪ 
уипШасН (5.6- газт).

Агкапт§ тацЬи1 о‘я1 1еп§1ата51ш йшзЬ исЬип (5.3) 
Гогши1аёап ГоусЫапагтг. Т^НЬи Гогти1ас1ац1 агка то теп й ш  
по1§а 1епё1а у т 12 :

ЗЬакМап
м ° -н у = о.

м о = 31х_ ^ =ях(,_ х) 
'  2 2 2

я = ^ = ^ (/ - 1 ).1 = ^ .  /  2 2 / 8/
1Го<За (а) с!ап

(а)

(Ь)

у  = м °  / н  (4

кеНЪ сЫяасН. (Ь) с!а ашя1ап§ап я1ута11агш (с!) §а яо‘уат 12:

(^ д :/2 ) ( / -х ) -8 /  4 /
<?/ /
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8 Ьи 1епу1аша уогс1агЫс1а сЫгИ^ап рагаЬок агкапт§ шаяЬи! 
о‘я) ЬоЧасЬ, таяЬи1 о‘яЬ агкас!а е§иусЫ т о т е п 1 по1§а 1еп§сЬг.

5 .5 .1]с1) зЬагшгН агка1апн яо‘2$»‘а1иусЫ уик 
(а’вйгща ЫзоЫазЬ

Ва1ка уа Гегта1аг ЫзоЫёа ко‘пЬ оЧ^атпигдек, тзЬооЙагт 
Яо‘г§‘а1иусЫ уик1аг 1а’з т § а  ЫзоЫазЬ исЬип 1а’зЬ сЬ121я 1ап <ЗеЬ 
аЫиусЫ дгайк сЫхШ оЬпасЬ. Та’зЬ сЫ21я 1ал Ьаг Ыг 1ауапсЬ 
геакз1уаз1 уа Ьаг Ыг юЬк1 кисЬ (М, <2, А9 исЬип а1оЫ(1а гаУ1зЬёа 
цип1асЬ.

ТауапсЬ геа1шуа1аппш§ 1а’з1Г сЫг1я1ап

СЬар уа о‘п§ 1ауапсЬ зЬагшг1ап§а шзЬа1ап тотепЬаг 
1еп§1атаз1П1 Шгагтг (5.7-газт,а):

^ М ь =Уа - 1 - Р (1 - х )  = 0;

= -У61 + Р -х  = 0.

Ви 1еп§1ата1агс1ап Уа уа Уь 1орПасЬ.
ТигПцап 1Го<1 а1аг Ьа1ка1ауапсЬ геакз1уа1апшп§ 1еп§1атаз1ёап 

Гагя цПтаусЬ. Б етак , агка геакз1уа1апптц  1а’зЬ сЫ21я1ап Ьат 
Ъа1капт§ 1а’з1г сЫ21я 1апс1ап &гц яИ тазЬ^ кегак (5.7- газт, Ь,<3).

Ма’ЫгЫа, кегк1 кисЫ / / =м° / /  1еп§1а т а з 1 уогс!агшс1а 
атцкпасЬ. Випскп N п т§  1а ’з1г сЫг1§Ч Ьа1ка т о т е п й  м° тп §  
1а ’зЬ сЫгхдЧдап 1// таго!аЬа кгсЬгк екапЬ§1 коЧ1тЬ ШпЬсЬ. 
8Ьишп§ исЬип N тп §  1а’зЬ сЫтаёЧт яипзЬйа А 1ауапсЫ озЬ§а 
/; п т§  о‘гт§а  /;//■ ш оЧсЬаЬ яо‘у а т 12 . Ви гшяск>гш В гауапсЬ 
озйёа§1 по1 Ы1ап ШазЬЬгзак, о‘п§ 1о‘§Ч 1 сЫг1д кеЬЬ сЫцасЬ. 
СЬар 1о‘§Ч1 сЫ21С]ш оЧка21зЬ исЬип С зЬагшгт о‘п§ 1о‘§Ч1 
сЫ21цяа ргоуекз1уа1а у т 12, 1орП§ап пия^аш А ШуапсЫ озЬс1ац1 
по1 ЪПап 1и1азЬЬгат12. 8Ь1пх1ап§ап уига кегк1 кисЫ — §опгоп1а1 
геак§1уа N пт§ , {а’зЬ сЫ21§ЧсЪг (5.7- газт, е). А§аг Ь= //= //2 
ЬоМза, 8 з Ь а т т  озй<1а§1 огсЬпа!а 1/4/ ЬоЧасЬ.
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5.7-га$т.

Е^иусЫ т о т е п ! М тп{* !а’8 1г сЬш§ ‘ 1

Агкаптц 1з!а1§ап кезтпскё! е§иусЫ т о т е п ! мк= м °-нУк 
ГоггтПаз! уогНагтНа ап^^1а^шЫп^ уицопёа ко‘пЬ оЧсЬк. Агка- 
т п ^  1х!1уог1у К кез1гтс1а§1 е§иУсЫ т о т е п ! Мк тп §  !а’з1г сЫ- 
21§Ч т ципзЬНа Ь ат зЬи ГогтикНап Гоуёа1апагт2 (5.8- газт, а).

Рогтикда цага^апск, агкапт§ !а’з1г сЫгз^Ч оёЛу Ьа1катп§ 
(5.8- газт, Ь) К кез1гтс1а81 е§иусЫ т о т е п ! м° п т§  !а’з1г сЫя&Ч 
ЬПап ук таг!а ка!!а1азЬ!т1§ап кегк1 кисЫ N п т§  !а’51г сЬ^2^^кп 
огаз1(1а§1 Г а ^ а  !еп§ ЬоЧасЬ. м° уа Нук п т§  !а’з1г сЫ21ц1ал 5.8- 
газт, с1,е Па !азу1г1ап§ап. Наг 1ккак  $Ьак1т из!та-из! 
^укзЬйпзЬ уо Н ЬПап 1г 1апауо!§ап !а’з1г сЫ гщЧт ЬозП чПагтг 
(5.8- газт, ]). НозП ЬоЧдап 1а’з1г сЫ21§Ч т !о‘§‘п о ^ а  
1оу1азЬ!1гза Ь ат ЬоЧаё! (5.8- газт, §).
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5.8- г а з т , /  с1а 1азУ1г1ап§ап М *тп2*а’51гсЫ21§‘1с1а Мк п т§  
о‘п§ сЫгщЧ Ы1ап п т§  сЬар сЫ21§Ч по1 тщ йш ёа кез1зЬас11. 
11зЬЪи тщШйпд Ьо1айш §гайк изи1с!а аг^1аза ЪоЧасй. Випт§ 
исЬип ВС уа АК сЫ21я 1аптп§ кез1зЬиу т^1а51 0 ш ап ^ ау гт г  
(5.8- газт, а). Та’з1г сЬш§Чшп§ О тк}1а51 апа зЬи пия*а озйёа 
уо1а(П.

5.8-газт.
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Мк шп§ 1а ’з1г сЫг^Чш Ьеуоз11а по1 пиц^аз» огцаП цигза Наш 
ЬоЧасЬ. Вишп§ исЬип 1х11уопу о‘яча Хк тазоГазх о‘1сЬаЬ 
цо‘уПасН (5.8- газт, в). От пия*а51Ш о‘цяаргоуекз1уа1аЬ, по1 (О) 
пияШ51 атцкпасЬ. Хк п т д  исЫ 0 ЬПап Ыг1а$Ыш1асН уа С 
зЬагшптп§ ргоуекз1уаз1 ЬПап исЬгазЬ§ипсЬа <Зауот еШгПасИ 
ОЧкагП^ап сЬ^2 ^̂  I о‘п§ сЫг1Ч с!еЬ а{а1асН. II о‘п§ сЬ 2̂^  ̂зЬак1(1а 
коЧза1П§ап<Зек о'НсагПасЬ. СЬар сЫгщ 0<3а1:<3а§1с1ек о‘1кагПа<31, 
уа’т  К  ке$ 1 ттт§  ргоуекз1уаз1 ЬПап А (ауапсЫ оз1лс1а§1 по1 
пиц1а ЫПазЬЬгПасЬ. 8Ь1пх1ап§ап у и га Мк т п §  1а’зй сЫг1§Ч 
ЬоЧаёх. 

N01 пия!аз1п т§  аЬз513заз1 и„ лю т \>а вю т исЬЬигсЬак1алс!ап 
1орПасИ:

Р0.=— ит =г(1-и)\х, 12

ЬипсЗап и = кеНЬ сЫяасН.
М  + А»

Ко‘п(1а!ап§ кисН ()к п т§  1а’<пг сЫ/л^Ч

ЦсЬ зЬагшгН агкатп§ К  ке51ггиёа§1 ко‘п<За1ап§ кисЬ С2к п ту  
1а ’з1г сЬ121§Чп1 и̂̂ 15Ьс̂ а яиу1<3а§1 {огти1а<Зап ГоусЗакпаггих (5.9- 
газт, а):

<2к = 0?к со5<рк -Н&\п<рк;

Ьи уепЗа оскЬу Ьа1катп§ К кез1гги(3а§1 ко‘п<За1ап§ кисЬ (5.9- 
газт, Ь); <рк— К  кез1гт§а оЧкагП§ап иппта ЬПап §0П20п1а1 о‘с[ 
огаз1(1а§1 ЬигсЬак.

Агка Ьо‘у1аЬ ЫгНк кисЬ Ьагака* д11§апёа5 <2\ ЬПап N  о‘г§апЬ 
ЬогасИ, соз<рк ЬПап зт<рк еза ос2§апзЬз12 чоксН. Вип§а коЧа Ом 
п т§  1а ’81г сЬ121§Ч <2° со*<рк ЬПап Нмгкрк п т §  1а ’з1Г сЫг^якп 
а1§еЬга1к у1§Чпё131 51&1лс1а чигза ЬоЧасЗх. Апа зЬи у1§ЧпсН 5.9- 
газт, <} (За 1а5У1г1ап§ап, уа’ш гкк1 хП 1а’$1Г сЬш§4 изйпа-из! 
]оу1азЬ1лп1§ап. М1цёог1ап 1еп§, 1зЬогаз1 чагата^агзЫ  ЬоЧ§ап
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огсЬпаЫаг я ^ а п Ъ  ке*§ап, до1дап1ал зЬШхкпдап. Зкпхкп^ап 
уига ^к  шп§ 1а ’з1г сЬш^ЧсЬг.

Адаг ЬозП Ьо‘1§ап зЬак1ш ёопхопЫ о‘я изЬ§а.)оу1а5ЬЬг5ак, 
<2*шп§1а’81ГсЫ21ё‘1 5.9- газт, е с!а йзуЫагщап ко'пшзЬш о1ас11.

Махкиг 1а’з1г сЫ21§Ч т по1 ткЦаз1 изиЬёа, уа’т  §гайк изи1<1а 
дигза Ь ат  ЬоЧасЬ. Випт§ исЬип аууа1 по1 ткЦ атпд Ьо1аЬ ап^1аЪ 
оЬпасЬ, 121апауо1§ап пид1а (О ,̂) 1кк1 сЬш цптд кез1зЬиу пид1:аз1 
1апяаз1с1а 1орИас11.1Лагс1ап Ып У8 сЫтщЧ, 1кктсЫ з1 К  кезишёап 
оЧдап иппта^а А зЬ аттд ап  оЧкагП^ап рага11е1 сЫг^сЫ (5.9-
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газт, а). 8Ьи т щ 1аппп§ §опгоп{а1 о‘яяа ргоуекз1уаз1 (0) по1 
пия1а ЫзоЫапасН.

1хЬуоНу §опгота1 о ^ а  созсрк тазоГаш оЧсЬаЬ до‘уагшг 
(5.9- газт, е). МазоГапт§ исЫ т по1 пид1а Ы1ап {и^ЬЬгагтг уа 
иш 8 з Ь а т т  ргоуекз^уаз! Ы1ап исЬгазЬ§ипсЬа ёау о т  еШгагшг. 
ОЧкагП§ап кезта  I о‘п§ сЬшд ЬоЧасН. П о‘п§ с1птц зЬак1с1а 
ко‘гзаЫ§апёек о‘1каг11аё 1. СЬар сЬшя о‘п§ I сЫ2^^^а рага11е1 
гау^зЬёа оЧкагШЬ, К кезй тп т§  ргоуекз^уазща яаёаг ёау о т  
е!ас11. ЗЫпхкпдап уига Ок т п §  Ш’зЬ сЫг1§Ч ЫзоЫапасЬ.

N0 1  тщ1апт§ аЬ55135аз1 АР'Оч уа УРОч исЬЬигсЬак1ап огдаП 
и =— 11— Гогтикёап 1орЛас1х.

Во‘у1ата кисЬ N тп^ 4а’з1Г скйщЧ

ОсЬ зЬагтгЬ агкатп§ К кез1гтёа§1 Ьо‘у1ата кисЬ Л/* п т§  
1а’з1Г сЫ гщЧт цилзЬёа Nк=^̂ к8^п(рк+Нсо$(рк Гогти1аз1ёап 
Гоуёа1апагтг (5.10 - газт, а).

Рогти1а§а дага§апёа М- п т §  {а’зЬ сЬ ш ^Ч т & зт^  Ы1ап 
ясозй 1а ’з1г сЫ21я 1апшпу ущЧпё13131&йёа дигза Ьо‘1а(Ь. Ви 1зЬ т 
ата!уа озЫпзЬ исЬип аууа1 <21 зш^ п т §  1а ’з1Г сЬЫ§Чш яигагшг. 
8о‘п§га Ьишп§ изЬ^а нс<*><рк п т §  1а’з1г сЫ г^'нй 1езкап гаУ1зЬёа 
^у1аугтг (5.10- газт, Ь). 8Ь*пх1ап§ап уигаМ- шп§ 1а’з1г сЫг1§Ч 
ЬоЧаё1.

11§ап ко‘пЬ оЧ@аттш1ек, Ик т п §  1а ’зЬ сЫ гщЧт Ь ат  по1 
пид1аз! изиЬёа яипзЬ т и т к т .  Випт§ исЬип аууа1 Оп пид1аз1 
1ор1Ь о1таё1 (5.10- газт, а). Ви пия1а Ь ат  1кк1*а сЫг1дтп§ 
кез1зЬиу пия1аз1ёа уо1аёи сЫ г^агёап Ып У 8 кезтаз 1, 1кктсЫ з1 
еза К кез1гшёап оЧкагП§ап иппта§а Ьк ЬоЧ§ап АО„ сЫгщЧёЬ. 
ТорП^ап Оп пия1аз1п! §опгоп1а1 о‘яда ргоуекз)уа1аЬ, по1 (0) 
тк}1аз1ш ашдкупЬг (5.10- газт, сГ). А 1ауапсЬ озЬ§а зтфк 
к е зт а з т 1 о‘1сЬаЬ до‘уагшг. К езтатп §  уияоп исЫ т по1 пия!а 
Ы1ап ЬЫазЬЬпЬ, С зЬагтптп§ ргоуекз1уаз1§асЬа ёауот 
еШгаппг. Ви I о‘п§ с Ы ^  ЬоЧасЬ. СЬар 1о‘§‘п  сЫгхд I о ‘пё 
сЬ121дда рага11е1 гау^зЬёа оЧкагйаёь 8ЬШх1ап§ап уига А/* п т §  
1а ’зЬ сЫг1§Чё1Г.
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N01 п и ц г а з т т ё  аЪ53155а51 А Г О п уа В Г 'О п  исЬЬигсЬак1ап 
огяаН яиу!(1а§1 Гогтикёап юрПасН:

„ =— П— .
1гс‘е<Р,-/

5.10-г авт.

5 .6 .11сЬ зЬагшгН (ог^сНП агка уа гата1агт ЫзоЫазЬ

Уаёго тошепОап

ИсЬ зЬагшгН (огЦюЬН агка уа гата1 атт§  ЫзоЫ 1оЛя1сЬ512 
3151ета1аг ЫзоЫёап Ыгог Гагя яйасН. Ви 1аГоуи1т  5.11- газт, а с!а 
1азу1г1ап§ап агка пшоНёа ко‘пЪ о‘1агш2 .

Агкатп§ В 1ауапсЫ зЬагшгН яо‘2§‘а1иусЫсИг. (Уйаёац! С 
зЬагшгтп§ тау)и(Ш§1ш 1поЬа1§а о1зак, Ьи 51з1:ета§а Юг&рсЬтпё
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гагипуН§1 о‘2-о‘21<1ап ауоп ЬоЧасЬ. СЬипк1 Ьи змЦсшмнии 
цеотеГпк о‘2 §агта8Н§1т  аупап зЬи (огЦюЬ (а’тш1ау1|| 
ВозЬяасЬа яШЬ ау1§апс!а, V 1ауапсЫ §0П20п1а1 уо‘паЬзЬ<1а 
(огЦгсЬ шГауН яо‘2§‘а1т а 5(Иг О етак, (огЦюЬш V 1ауапсЫшп§ 
ёопгопЫ заедет 31Гайс1а Ы я т  е1за Ь ат  Ьо‘1асЬ. Ви еза ЫзоЬ 
|агауошс1а 1ойяюЬз12 агка (5.11- газт, Ь) исЬип Ьеп1§ап 
ГогтиЫагёап Ьета1о1 Гоуда1атзЬ йпкошш Ьегас11. ТогирсЬс1а§1 
2о‘пя1зЬ §оп2оШа1 (ауапсЬ геакз1уаз1 Нь §а 1еп§ Ьо‘1§апН§1 
заЬаЬН {огкрсЬН агка ко‘п<За1ап§ ке81т1апс1а§1 го'пя^зЫаг 
(ойяюЬз^г агка ко‘п<1а1ап§ кез1т 1алс1а§1 2о‘пя 1зЫаг§а 1еп§ 
ЬоЧасЬ. §Ьитп§с1ек, (огйдоЬН уа 1оПя1сЬз12 агка1агпт§ Ш’з1г 
сЬ121я1апс!а Ь ат ЬесЬ яапйау 1аГоуи( ЬоЧтаусИ.

Ва’гап исЬ зЬаггагЬ агка уа гата1аг<1а (огйрсЬ 1ауапсЬёап 
уияопгоцяа о'гпаШасН (5.12- газт, а). ТогЦ кЬт 1азЫаЬ уиЬопЬ, 
о‘гт§а яагата-яагзЫ уо‘па1§ап кисЫаг УУг яо 'уагтг (5.12- газт,
Ь). КисЫагпт§ Я1у т а {1 {огкрсЬскё! 2о‘пя 1зЬ§а 1еп§ ЬоЧасК. Ви 
уег<1а азоз1у таза1а апа зЬи 2о‘пя 1зЬ т атя1азЬйап 1Ьога1 сЬг. Ка- 
т а п т §  {ауапсЬ геакз1уа1ап з&йкаптд тиуогапа! (еп§1а- 
т а 1апс1ап 1ор11ас11.

N 7 п т§  я 1утаЬ  8 зЬагпт§а тзЬа^ап сЬар уок1 о‘пд (отопйа 
ку1азЬ§ап кисЫ аттд  тотеп й ап  ущЧгиНзйй 1ГосЫоусЬ1 
1еп§1а т а 1аг ^ м с = о уокг = о йап (орНасК.

5.11-газт. 5.12-газт.
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Л̂ г ашц1ап§асЬ, агка уок) гаташп§ 1з1а1§ап кез1гшс1а§1 1сЬк1 
кисЫаг 1ог1х11сЬ812 з1з1е т а  исЬип Ьеп1§ап ГогтиЫагёап 
Гоус1а1ашЬ {орйасЫ

Уайго тотепИ ап уа погта! кисЫатзЫаг. Ма1епаПаг 
ЯагзЫН§1 Гашс1ап таЧ иткг, потагка21у 51яШзЬс1а кез1т п т §  
сЬе1к1 пидЫапда ЬозП ЬоЧасЬ^ап еп§ каИа уа еп§ ЫсЫк погта1 
кисЫатзЫаг циу!ёа§1 Гогти1аёап атд1апасН:

Ви уегда Р — е1етеп1тп§ ко‘п<1а1ап§ кез1т  уигаз!; XV — 
ко‘пс1а1ап§ кез1ШП1П§ яагзЫНк то теп й ; N уа М —- кез1ш§а 1а’з1г 
еШУсЫ Ьо‘у1аша кисЬ уа е§иусЫ тотеШ .

Агка к е зй т т т д  сЬеШ пияЫапс!а§1 п отаЧ ит кисЫа- 
тзЫ агт атя1азЬ<1а уаско тотеп1:1апс1ап ГоусЫапзак, шаза1а 
апсЬа озоЫазЬасН.

Агка ке$1т ш т §  еп§ сЬе!к1 пицЫап 1 уа 2 да ЬозП ЪоЧасЬ§ап 
погша1 кисЫатзЫагт ап^1ауЬк (5.13- газт, а). Агкатп§ сЬар 
д1$гшш о‘п§ я 18Ш1§а Ьо‘1§ап 1а’з т ш  т пид1а§а до‘уёёап 1еп§

5.13-га8т
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Ш’зЬ еШусЫ К ощаЬ Ье1§ПауЬк. Теп§ 1а’з1г е1иусЬ| кисЬ К ш 
Ьо‘у1аша N уа ко‘пёа1ап§ 0  1азЬкг1 ейдусЬПаг^а а^а1а т 12.

1- тк|1ас1а§1 погта1 кисЫашзЬш ке§1т уаёгоз1 огцаЬ 
ашдкугтг (5.13- газт, Ь). Ма’1ит1и, Ьо‘у1ата з1диусЫ кисЬ —  
уаёгопт§ ЬозЫуаз^а до‘уПза, кез1т яЬ§‘од1ап<1а погта1 
кисЫатзЬ по1§а 1еп§ Ьо‘1ас!1. ЕНпоЬагт, Ьо‘у1ата кисЬ кез1т  
уасЬозтт§ К 1 пия1аз1§а до‘уПза, 1- пия*ас!а§1 погта1 кисЫатзЬ 
по1 ЬоЧасЬ.

Кез1т  уаёгозтт§ К] пид*аз1§а о‘гаго 1егщ, а т т о  яагата- 
дагзЫ уо‘па1§ап N кисЫт до'уаяпг. Ви кисЫагёап Ь т т 
пиц1аз1§а цо‘уП§ап N кисЫ ЬПап ]иЛ кисЬ, уа’т  тотеШ  ЬозП

и к,=ы(1+с,)

1кк1псЫз1 еза 1-пид1аёа по1§а {еп  ̂Ьо‘1§ап кисЫатзЬ ЬозП цПасЬ. 
Ыа1уас1а 1- пия*ас1а§1 кисЫатзЬ: а Гада! е§иусЫ тотеп1 М и
огдаЬ НоёакпасЬ: ег, = А-^-; Ьи уегс!ай! М и  — уас!го тотуепИ ёеЬ

IV
аЫасЬ.

2-пид1аёа§1 кисЫашзЬш Ьат уасЬо т о теп и  ощаЬ 1орза 
ЬоЧасЬ:

^ = ~  Ьиуегёа м,2 =лг(г + с;).

5.14- газтёа К  кезтЬНаё! едиусЫ тотеШл Мк уа уасЬо 
тотепЬ Мм пт§ 1а’з1Г сЫг1д1ап ЬегПцап. Наг 1кка1а 1а’зЬ 
сЫ21§Ч по1 пид1аз1 изиЬёа дигП^ап. Сгайкт уазазЬ 1агЬЫ Ьаг 
1кка1а тотеп ! исЬип Ыг хП. Азоз1у Га^ Ои пия1а зт 1 атякзЬёа 
патоуоп ЬоЧасЬ. А^аг Ок пидгазпЬ 1ор1зЬёа АК пидЫап 
ЫНазЬЬгПза, Ои тщ&зий 1ор1зЬёа АК.1 тщЫап ииазЬЬгПасЬ. 
8Ьипт§ еуа21§а по1 пидЫаг огазМа ог§та Га^ Ьо‘1асЬ. Ви Гагд 
о'г пауЬаЬёа 1а’з1г сЫг1д1ап огётаЫап огаз1ёа§1 1аГоуи1§а оЬЬ 
ке1асЬ.
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га'51 г скШ̂ ’1

5.14-газт.

5 .7 .11сЬ зЬагшгН агка.чтюп Гегта1агт ЫзоЫазЬ

Агказ1шоп Гегта1аг ишНзЬ ^̂ Ьа̂ с̂̂ ап Гегта1агт, хзЫазЬ 
]агауош ^Ьайс1ап агкакгт ез1а1асИ. 8Ьипт§ исЬип Ь ат и1агт 
ЫзоЫазЬск Ъа’гап агкаца, Ъа’гап Гептана хоз Ьо‘1§ап цспсЫагёап 
ГоусЫапПасЬ. МиЫгш зЪипсЫа, исЬ зЬагшгН агказ1топ Гегта1аг 
кегкШ (газрогЬ) 31з1ета1аг§а к1га<Ь, уа’т  ЪЫагёа Ь ат уегЪка1 
кисЫаг (а’з т ё а  §опгоп1а1 геакз1уа кисЫап рауйо Ьо‘1асЬ (5.15- 
газт, а). Кегк1 кисЫапш зЬагшгН яо‘2§‘а1таз ГауапсЫаг яаЪи1 
яПасН. Агказ1т о п  Гегтапт§ 1кк1 сИзкг яи1Г зЬагтп 8 УОЗйаэЫа 
ЪткйгЛасЬ. Казтёап ко‘птЪ  1ипЬ(йк1, сЬзк1аг уах1к етаз 
рагуагос1ог цШЪ Гегта зЬакНда 1зЫап§ап.

5.15- газт, а с!а Ьеп1§ап исЬ зЬагшгН агказ1топ & гтапт§  
ЫзоЫ Ы1ап 1атзЫЪ сЫцагшг.

Веп1§ап 5181;етатп§ уеЛ1ка1 уа ёопгопЫ  геакз1уа1ап уахШ 
агкатпд геакз1уа1ап каЫ атя1апа<Ь. Маза1ап, сЬар (ауапсЬйап х 
тазоГа<1а ЫгИк кисЬ К= 1 яо‘уй§ап Ьо‘1за, Уа уа Уь геакз1уа1ап 
Яиу1(1а§1сЬа 1орПасЬ:
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Кегкл кисЫ N  циу1с!а8 1 !еп§1атас!ап аг^1апасН .

Ьи уегёа, м° — агка§а !еп§ игипНкка е§а Ьо‘ 1§ап од&у Ьа1кашп§ 
5  кез1гшс1а§1 тотеп!:.

Уа , Уь уа Н  п т §  !а’з1г сЫг1я1ап 5.15- газт, Ь, А, е да 
!азУ1г1ап§ап.

ЦсЬ зЬагшгН агказ1топ Гегтатп§ 1 — 2 з!едет<1а|>1 
2о‘пц1зЬтп§ !а’з1г сЫгщЧт яигагшя (5.15- газт, а). Р егтат  1 
— 1 кез1яп Ъо‘у1аЪ цйчапйг. 2 о ‘пч1зЫ1г1апауо!§ап з!едеп (1 —
2) исЬип К  г ^ 1 а  т о т е п ! пия!азх ЫзоЫапасЪ. N 1,2 т  ашчкзЬ 
исЬип К  пицШ^а тзЬа!ап сЬар !отопёа уо!§ап кисЫагёап 
тотепйаг уц^шсНзйм уогагшг (Ьипск ЫгНк кисЬ кез1тс1ап 
о‘п§да <ЗеЬ Гагаг еГагшг):

2 Х  = КЛ -ЯЛ -ЛГ12Й = 0;
Ьи уепЗап

_ УЛ -Н у к 
12 И

А§аг т о т е п ! пия!аз1 К  т  агкапт§ К  кез11т  <1еЬ Гагаг е!зак 
Ьатёа ак уа ук 1агт зЬи кез1ттп§ коогсНпаЫап ёеЬ о1зак, 
казгшп§ зигаН агка\чу т о т е п ! м "  ЪоЧасН. II ЬоШа 2о‘пд1зЬ

1Гоёаз1 Ы1ап ап^^1апасН.
Оетак, Гегта з!ецеп1с1а§1 го 'г^ зЬ  N 12 п т§  !а’з1г сЬт^Ч ш  

агка\'1у т о т е п ! М" ощаН яигза ЪоЧасП. Випт§ исЬип агка 
т о те п й  !а’з1г сЫ г^апш  И да я^агйгП за кНЪуа.

Агкатп§ К  кез1гт  исЬип т о те п !тп §  !а’з1Г сЫ21§‘1т 
^и̂ з̂Ьс̂ а А !ауапсЫ озН§а ак тазоГаш оЧсЬаЪ ^о‘у̂ 1а̂  есН. Ви 
заГаг зЬи тазоГат И таго!аЬа к1сЬгау!тЪ яо‘у а т !2 (5.15- газт, 
(I). 0о1§ап 1зЫаг исЬ зЬагшгН агкаёа^ 1зЫаг Ы1ап аупап Ыг хНсНг.
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тп% 1а 'иг сЫпв

ТГГП1ТТГШТГШ1ТТТгт7т̂ —

V / / пт§ 1а ’п г  сНт% 7 
*\

— ^тгтг^ттгтттттттПТ!^^

пт з 1а ’$1Г сИа(§ 7

'[[о'пг

5.15-га$т.

М 18о1. I Iс Ь  з Ь а г т г Ь  а г к а ш п е  К  к ез^ гш ёа ё ! е § и у с Ы  ш о ш е т ,  
к о ‘п д а1 ап §  у а  Ь о ‘у 1 а т а  к и с Ы а г  а п а Ь Ь к  изи1<1а Ы з о Ы а п з т .  А у т  
зЬ и  гтд с!ог1аг 1а’з1г сЫ гк ]1 ап  о щ а Н  Ь а т  а т ц 1 а п з т .  А г к а  о ‘я 1 

р а г а Ь о к  Ъ о‘Ь Ь , к и с Ь  у а  о ‘1 сЬ а т1 аг  з Ь а к Ы а  Ъ еп1§ап  ( 5 .1 6 -  г а з т ,  

а).
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УесЫвН. НлзоЬш 1:ауапсЬ геакз1уа1апш аг^азМ ап  
ЬозЫаут12:

^ М л = -У в -30 + <7, 18-9 + Р -9  = 0;

Ьипёап ув=А5Ш;
2 М „= У Л • 30 -  Р  • 21 -  <?,-18-21 = 0;

Ьипёап Ул = \05кы-,
2 ^ = К 4- 1 5 - Р - 6 - д,-1 5 -7 ,5 -Я л/  = 0 

Ьипёап н л=59,\ыт.

КисЫаг уегика1 Ьо‘1§апН§1 исЬип н А =нв =н = 59,167ш.
Т е к з Ы п з Н .  'Е1У = УЛ- р - Ч ,  ЛЪ+У, = 1 0 5 -6 -8 -1 8  + 45 = 0.
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АпаНйк изиЫа К  кез1ш1с1а§1 юЬкх кисЫаг (л/* ,&,//*) т  
ап^1аугтг. ЕдиусЫ шотеШ: яиу1с1аё1 Гогти1ас1ап (5.3) 1орЛас11:

м к=м;-нУк.

Агкапт§ о‘я 1 рагаЬо1а Ьо‘1§апН§1 исЬип _>ъог<1та1а51 яиу1с1а§1 
1еп§1атас1ап 1орПасН:

3 0~6) =  6,912/я.

ОскНу Ьа1капт§ (5.16- газт, Ь) К  кез1гтс1а§1 тотеп*

= К . - 6 - 9 ,- 6 - 3  = 1 0 5 -6 -8 -6 -3  = 486 А: Л 'т .

11сЬ зЬагтгН агкапт§ К  кез1гшс!а§1 т о т е п !

М к =486-59,167-6,912 = 77, ОАкЯт

К о ‘п с 1 а1 а п ё  к и с Ь т  а т я 1 а з Ь  Г о г т и 1 а з 1  ( 5 .6 ) :

<2к = б° СОЗ<рк - Н  51П <рк .

Агка о‘српш§ 1еп§1атаз1дап Гоус1а1ашЬ, щ  ЬигсЬакт 
а ^ к у г т г  (5.16- газт, а):

> т  = ^ -  =  ^ ( / - 2 х , ) = 1 ^ ( 3 0 - 2 - 6 )  =  0 ,8 6 4 ,

Ь и п Й а п  <р> =40°50 '; 51П<рк =0,6538; соя<рк =0,7566.

ОскИу Ъа1кашп§ (5.16- газт, Ъ) К  кез1гш<1а§1 ко‘п<1а1ап§ кисЬ

= УА -<?,-6 = 10 5 -8 -6  = 57Ш

Агкатп§ К  кез1ппс1а§1 ко‘п<За1ап§ кисЬ:
е * = 5 7 -  0,7566 — 59,167 • 0,6538 = 4,443 кК
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Агкатпд К  кез1т1<3а§1 Ьо‘у1аша кисЬт ашц1аугш2 (5.6).

Ык = @ & т ъ  + Я с о з ^  = 5 7  0,6538+ 59,167 0,7566 = 82,033*//.

8Ьипс1ау дШЪ, исЬ зЬагтгН агкапт^ К  кез1Ш1(1а§1 1сЬк1 
кисЫагш апа1Шк изиНа ашя1асНк. ЕпсИ зЬи гшдёойагт 1а’з1Г 
сЫг1д1ап уогёагшск ашякупйг.

м к шп|> (а’$1Г сЫ21д1апп1 ципзЬ

Та’з1г сЫгщЧт по1 пия*а51 изиНёа цигапиг. Вишп§ исЬип А 
1ауапсЬ Ы1ап К  кез1т  1о‘§‘п  сЫгщ уогдагшс1а Ш^азЬйгПасН. В 
1ауапсЬ 5  зЬагтг Ы1ап Ш1азЬ1т1асН. 1кк1 1о‘б‘п сЫ21дпт§ 
кез1зЬ15Ь пияШ51 (0^ е§иусЫ то теп № т§  по1 пид1аз1 ЬоЧасН, 
сЬипк1 Р=1 кисЬ зЬи пиц!аёа Ьо‘1§агк1а К  кезттск^ е§иУсЫ 
тотеп* по1§а 1еп§ ЪоЧасН (5.17- газт, а).

5.17-газт.
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Коогс1та1а о‘ятш §  А 1ауапсЬ гшягазЫап К  кез1гт-
§асЬа Ьо‘1§ап тазоГа (6 т ) ш о^ёап  уицоп§а таззЫаЪ ЫУуюЬа 
о‘1сЬаЬ до‘уагш2 . Ви тазоГат коогётага о‘дк!а§1 0 \ пия^атпу 
ргоуекз1уа51 ЪПап ийазЫтЬ, 5  зЬагшг ргоуекз1уаз1§асЬа ёауот 
еШгаппг. Ви 1о‘§‘п с Ы г ^ а  К  к ези ттп §  ргоуекз1у а зт 1 
ШзЫгагшг уа и т  А 1ауапсЬ оз1лс1а§1 коогётаШ о‘яш т§  по1 
пия1аз1 Ы1ап ййазЫлгапйг. 5  зЬагтг озйёаё! огсЬпа1ат В 1ауапсЬ 
05Йёа§1 коогсНпа{а о‘я т т §  по1 пия1аз1 Ы1ап 1и1азЬ11п1асН. НозП 
Ьо‘1§ап §гайк м„ п т§  1а’з1г сЫт.щЧ ёеЪ а1а1аё1 (5.17- газт, Ь). А 
1ауапсЬёап О1 пия1а8асЬаЬо‘1§аптазо&ш ии ЪПап Ъе1§ПаЪ, иш 
диу!ёа§1 Гогти1а уогёагтёа атцкугшг:

.. _  2 / /  _  2-10,8-30-------- ^ 4 8 = Ц 5 3 8  т

Та’з1г сЫг^цкп уопкгшёа 2о‘пд 1зЫ ат т§  д1утай  циу1ёа§1 
Гогтик огдаП ЫзоЫапасН:

м = -у,+Е<?, ■<»,■

В12п т§  гшзо1 исЬип Гогтик циухёа^! ко‘пшзЬс1а уогПасП:

М к =д(<а-<»1 - а 2)~  Р ■ у .

Ви уегёа Р ,д  — агка§а яо‘уП§ап до‘г§‘а1таз уик1аг; 
у  — 1а’з1г сЫ21§‘1ёа К кисЫ озйёад! огёта1а; 
(о — зЬи 1а’з1г сЫг1§Чёа уоуП§ап кисЬ озйёа§1 

ц1зтпт§ уигаз1. 
ТазЬц1 кисЫаг озиёа§1 огётаЫаг, исЬЪигсЬаккгшпё 

«УхзЬазЫщМап Гоуёа1ашЬ аг^кпасН. Маза1ап,

6 = У, . 6 = _У__, __6 = уг . Уг_ = Ул ,
11,538 5,538’ 11,538 2,538’ 11,538 3,4*2’ 15 12’

Уига1аг:
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—-----= 16,615; со.
2 2

^  = Л±Л. 3 = 4,860.
2

8Ьипёау яШЬ, К кез1тс1а§1 е§иусЫ тотеп*:

М ,  = 8(16,615 -3,116 -  4 ,860)-6  1,320 = 69,12 -  7,92 = 77,04 Шт

(Аууа1§131 Ы1ап {аяяоз1ап§).

2, п!п§ *а’$1г сЫгщЧш ципзН (5.18- газт, а)

Ко‘пёа1ап§ кисЬ исЬип по1 пия*аз1 Ьо1а1т1 атякугшг. 
Випт§ исЬип К  кезип^а иппта оЧкагагшг. Ви иппта§а рага11е1 
цШЬЛ 1ауапсЬ(1ап 1о‘§‘п сЫг1я оЧкагагшг уа Ьи *о‘§Ч‘ сЫг1ц т
V 1ауапсЬ Ы1ап 8  зЬагшгт 1и1азЬйгиусЫ сЬшяцасЬа (1ауош 
еМгапиг. Ке51зЬ1зЬ пия*аз1 О2 ко‘пс!а1ап§ кисЬтп§ по1 пия1аз1 
ЬоЧасЬ, сЬипк1 К=1 ЫгНк кисЬ зЬи пис|1ас1а Шг§апс1а К  кез1тс1а§1 
ко‘пда1ап§ кисЬ по1§а ау1апасЬ.

Ко'пс1а1ап§ кисЬ 1а’з1г сЫг1§Чт яипзЬ исЬип Ьсйуопу 
тазоГайа коогсНпа*а о‘ц1 оНпасЬ уа Ьи о‘^^аА, V 1ауапсЫап, 8 
зЬагтп уа 02 пиц1:а5тт§ ргоуек$1уа1ап ШзЫгПасН. А 1ауапсЬ1 
оз!1§а со®<рк = о,75бб П1 таззЬЫэ Ьо'укЬа оЧсЬаЬ цо‘у ат 12. Ви 
тазоГат по1 пия*а Ы1ап 1о‘§Ч1 сЫг1я уогс!агт<1а (ШазЬйгагтг. 
КоогсЬпа1а о‘я т т § Л  *ауапсЬ1 озййа Ьи *о‘§‘п сЫг1яя2а рага11е1 
(о‘§Ч1 сЫг'щ оЧкагапиг уа иш К  кез1т§асЬа ёауот еШгагтх 
8о‘п§га Ьи 1кк1 рага11е11о‘§‘п сЫг^яа К  кезтйпт§ ргоуекз1уаз1 
ШзЫгПасЬ. 5 зЬагтг озйёа§1 ог(1та1а К1ауапсЫпт§ по1 огсНпа̂ аз! 
ЬПап Ш̂ азЬЪгИасЪ. К еут зЬакИа коЧзаШ§ап<1ек зЬШхкпасЬ, 
ЬозП ЬоЧ§ап §гайк е»пт§ 1а’з1г сЫг1§Ч ЬоЧасН (5.18- газт, Ь). 
Ко‘пс1а1ап§ кисЬшп§ по1 пия1аз1§асЬа ЬоЧ§ап тазо& яиу1ск§1 
Гогти1а уопЗагшёа атя1апасН:

". 2 /7  _  210-8-30  _  648
= 13,636т.

2 2 /  + 1-18<рь 2-10,8+ 30 0,864 47,52
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5.18-га8т.

Ко‘гк1а1ап§ кисЬтпд Я1утайш  яиу1<3а§1 Гоппи1а уогёагшёа 
ашякупиг:

0, = +(?(©-<», -®2-а>,) + Р-у.

2агиг огётаЫ агт  исЬЬигсЬак1агп1П§ о ‘х5Ьа5ЬП§1с1ап Гоуёа- 
1ашЪ (орагшх:

0,7566 _ _ А _ ;  у  = 0,424; у ' = 0,7566- у ,  =0,3326;
13.636 7,636

0,7566 у  0,7566 у  2
—-------= - - - -  ■; у  = 0,257; —------- = - ^ - ;  у , = 0,076;
13.636 4,636 13,636 1,364



У и г а к г :

Ко‘пск1ап§ кисЬ Я1уша11

2 ,  = 8 (1,619 -  0,998 -  0,052-0,206)+  6 • 0,257 = 4,446 Ш .

NI, п т §  1 а’81г сН ш ^Ч т я и т Н  (5.19- газт, а).

Во‘у1ата кисЬпт§ по1 пия1аз1Ш ашякзЬ исЬип/4 {ауапсЫскп 
К  кез1ггпца оЧкагП^ап иишпа^а йк сЫгщ оЧкагагтг уа ига V 
1ауапсЫ Ы1ап 5  зЬагшгт т&зЬНгиусЫ 1о‘§‘п сЬ121Я ЪПап 
кез1зЬ§ипсЬа скуот еШгагшг. Кез^зЬиу пид*аз1 Ьо‘у1ата 
кисЬпт§ по1 пид1аз1 (Оз) ЪоЧасН.

1хНуопу тазоГаёа коогёта1а о ^ 1  оЪшЪ, ип§а А, V 
1ауапсЫап, Л7 зЪагпт уа Оз пид1азтт§ ргоуекз1уа1ал (а, Ь, с уа 
сГ) ШзЫпкПг «а» пия^аНап зггкрк =0,6538 т а з о к  (асц) о‘1сЬапасН 
уа Ъи т а з о к  «с1» пид!аз1 ЪПап ШкзЫтксН. «аф> сЫгщЧга «С 1» 

пид1аз1§асЪа скуот еШпЪ, Ъи огсИпайат «Ь» пид1аз1 ЪПап 
ЫНазЬйпксН. «а» пия1аз1<кп «с/с1 » сЫ21§Ч§а рага11е1 сЫгщ 
о‘Ца21Ъ, «ак» 1о‘§ ‘п сЫгщЧт ЬозП цПахшг. К  кезпп озйск 
Ъо‘у к т а  кисЬ ягмрк = 0,6538 §а 1епё ггпяНогск закгаусН. 
§Ьтхкп§ап зЬак1 Ык п т §  ш’зи сЫх\%'\ ЪоЧасН (5.19- газт, Ь).

Во‘у1ата кисЬпт§ по! пид1аз1§асЪа Ъо‘1§ап т а з о к

^а 1еп§ ЪоЧасИ.
Та’зН сЫг1§Ч уогскгшск Ъо‘у к т а  кисЬпт§ дхутайш 

ашдкугшг.

и N

—  с ^ Р '-Х
30 0,7566 ] 

2-10,8 0,6538

30 30--------- = 49,407 т
0,6072
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Ы' = д1(<я + со1+й>1) + Р ■ у

КегакН огётаЫагш атцкупиг. ИсЬЬигсЬак1аг о'хзЬазЬ- 
Н§1<1ап:

0,6538 _ у 2 0,6538 _  у, 0,6538 _ у  
49,407 64,407 ’ 49,407 ~ 55,407 ’ 49,407 ~  58,407 ’

у 2 = 0,852; у, = 0,733; >-=0,773;

у '  = у, -0 ,6538=0,0792; уъ = 0,8 • у г = 0,682.

Уига1аг:
о) = = 0,238; о , = ^ ^  -9 = 7,133; = -)'? +>'3 -3 = 2,301.

2 2 2
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Во‘у1аша кисЬпт§ д1утаЬ

Ык= 8 (0,238 - 7,133 - 2,301) + 6 • 0,773 = 77,376 - 4,638 = 82,104 Ш .

8Ьипс1ау яШЬ, 1а’51г сЫг1я1ап уогёагтёа кЬИ кисЫ атт§ 
Яиу1с1а§1 д1ута1:1апга атц1асИк:

М к =77,740 Ш т \  &  =4,446Ш \ N .  =82,014Ш .

1сЬк1 кисЫ атт§  Ьи д1ута11ап апаЬЬк изиМа атя1ап§ап 
д1ута11аг Ы1ап Ыг хПсЪг.
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VI ВОВ. КО‘СШ8НЬАК ^ 2А К 1У А 81

6.1. К о‘сЫзЫаг уа 1$Ыаг ЬаяЫа (изЬипсНа

81аПк поашя з1з1ета1агш ЫзоЫазЬда гпиуохапа! 1еп§1аша- 
1ап<1ап (азЬяап ко‘сЫзЫаг 1еп§1ата1апш йшзЬда уа уесЫзЬ§а 
*о‘§‘п ке1а(Ъ. Випёау 1еп§1ата1агт ЪшзЬ исЬип аууа1о т -  
зЬоо11атт§ ёеГогтаЫ уакпт атя1азЬш ЫНзЬ гагиг. К о‘сЫзЬ- 
1ат! ап^1азЬ тазакз! Гаца* з1айк поатя 5151;еша1аг§а§1па 
1аа11ияН Ьо‘НЬ яо1тау, Ьа1к! з1айк а т я  31з1ета1агёа Ь ат  
а1ояас!огсНг. 81айк а т я  з1з1ета1агс1ап 1азЬкИ 1ор§ап яипНзЬ 
коп51шкз1уа1апп1п§ ёеГогта(31уа51 т е ’уопёап огйЬ кеипазП^ 
гагиг. Ви таза1а Ь ат  ко'сЫзЫаг огцаН Ьа1 еШасЬ. ЗЬипёау яШЬ, 
ко‘сЫзЫагт атя1азЬ таза1аз1 яипНзЬ т е х а т к а з т т §  ти Ы т  
тазаЫ алёап Ып ЫзоЬ апасЪ.

Л

Й  Р

---- А с - _ [ - К 4 ' Л К

В1гог пия*апт§ ко 'сЫзЫ ёе- 
§апс!а, тзЬоо1тп§ ёеГогта1з1уаз1 
Загауотск итп§ (пия*атп§) 
коогётаЫ аптпд о‘г§апзЫ 1и- 
зЬишксН. К о‘сЫзЫагт Ыг Оик 
Яопит сЬе^агазЫа атякупйг, 
уа’т  ко'сЫзЫ атя1апауо1§ап ке- 
31тпт§ кисЫашзЫап ргорог- 
зюпаШк сЬе§агаз1ск уо1а<Ь, ёеЬ 

6.1-газт. Гагаг е&гшг.
Ко‘сЫзЫагт ап1я1азЬс1а кисЫаг 1а’зтш п §  ти з 1аяШ1§1 

Я01с1аз1 ата1 яПасК. Ви яо1с1а§а ко‘га Ь|г песЬа кисЫ атт§  Ыг 
уо‘1а яо‘у11дапс1аё1 па!уаз1 Ьаг Ыг кисЬт а1оЫёа яо‘уП8апс1а§1 
па1уа1аг у1§Чпс1151§а 1еп§ ЬоЧасН.

ГазЬя! кисЫаг ЁзЫ. Ко‘сЫзЫагт аш якзЬпт§ итипну изиН 
1азЬя1 кисЫаг 1зЫ пагапуаз1§а азозкпасН, уа’ш 1зЫаг огяаН 
ко‘сЫзЫагш атя1аза ЬоЧасН.
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Е1азЬк 51з1еша§а аз1а-зект (з1аЬк гаУ1зЬёа) яо‘уЛёап 1азЬя1 
кисЬ К шп§ 1^аг§ап 1зЫги ашякуппг (6.1- газт, а). 
Ое&гта1з1уап1п§ кюЫк гшя<1ог1ап<1а е1аз1лк з1з1ета§а кисЫаг 
1а’з т п т §  т и з 1аяИЬ§1 цсмёазт! яо'ИазЬ т и т к т ,  ЫпоЬагт, 
а1оЫс!а пия1а1атт§ ко‘сЫзЫап и1агт уц]и(1§а кеШгиусЫ 
кисЫаг§а 1о‘§‘п ргорогзюпа1 ЬоЧасЬ. Оик яопит§а ко‘га Ьи 
Ьо§‘1ап1зЬ яиуМадюЬа 1Гос1а1апасЬ:

А= аР.

Ви уегёа, а  — Ш’зЬ еШУсЬ1 кисЬ К уо‘паЬзЫс1а81 ко‘сЫзЬ;
а  — ргорогзюпаШк коеШ1з1уепй Ьо‘ЬЬ, тзЬоо1тп§ 

та1епаЬ, зхетаз! уа о‘1сЬат1ап§а Ьо§‘Ья гтяёогсЬг.
К кисЫпт§ огаЬя я1утай т Рх , ип§а т о з  Ьо‘1§ап ко‘сЬ1зЬ т  д,
<5еЬ Ье1§Паугш2, (6.1 - газт, Ь).

К кисЫ т сЬекз12 кюЫк гшцс1ог (1РХ §а огШгагшг. Ыа1уас1а 
ко‘сЫзЬ Ьат <мх тазоГа§а ог1а<Ь. Випс1а 1азЬч1 кисЬ яиу1с1а81 
е1етеп!аг 1зЬп1 ЫуагасЬ:

с1А = (Рх + с1Рх)с1А, =Рх а А ,.

ТазЬя1 кисЬ Ъа^а^8ап 1о‘Ья 1зЬ Ьи 1&<3ат т1е§га11азЬ уо‘Ь ЪПап 
ашякпасЬ.

Р

А = \Рхс16.х.
О

Оик яопипща Ыпоап =аЛР, екапЬ§пт ЫзоЬ§а о1зак,

р пР 1 1
А = \ а Р , с 1 Р , ~  = - Р А

О “

кеЬЬсЫяасИ.
Б етак , 1азЬя1 кисЫаг (К) Ыуагцап Ь а с ^ у  1зЬ кисЬ Ы1ап зЬи 

кисЬ уи]ид§а кеШг§ап ко‘сЫзЬп1п§ ко‘рау1таз1т уаггш§а 1еп§ 
екап. Ви К1ареугоп Iеогетаяг ёеЬ аЫасЬ. А§аг тзЬосЛда Ыг
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песЬа кисЫаг Р],Рг. . .  Р  яо‘уИ§ап Ьо‘1за, 1азЬя1 кисЫаг Ьа]аг§ап 
1о‘Ня 1§Ь яиу1ёа§юЬа Ьо‘1аё1:

ТааЬя1 кисЫагшп§ Ьи 1зЫтзЬоо1ёа ро1епз1а1 епег§1у а 1а т ё а  
1о‘р1апаё1.

ОагсЫ К1ареугоп 1еогетаз1 Ыг§та кисЬ пизоИёа Ьеп1§ап 
ЬоЧза-ёа, азНёа ипт§ яо'НатзЬ сЬе§агаз1 зиёа кеп§. ТазЬяг кисЬ 
ёедапёа Ы г^та у»§‘1я кисЬ егпаз, Ьа1к! 1игН кисЫаг 51з1етаз1 
ШзЬипИаёг Ко‘сЫзЫаг Ь ат &яа! сЫг1яН егпаз, Ьа1к1 ЬигсЬакП 
Ъо‘НзЫ Ь ат титк1п. Хи1оза я^НЬ ау1§апёа, кисЬ ёе^апёа е1аз1лк 
51з1етаёа 1а’з1г еГиусЫ Ьаг яапёау кисЫаг ггиутиаз! 1изЬиш1аё1 
уа «итит1ахк%ап киск» ёеЬ а1а1асЬ. Ви кисЬ 1а’з т ё а  уи)иё§а 
ке1§ап ко‘сЫзЬ «итит 1а$к%ап ко ‘сЫзк» ёеЬ уипШаёг

1сЬк1 кисЫаг 1вЫ. Ко‘сЫзЫагтп§ \ауиё§а кеНзЫёа 1азЬя1 
кисЫаг Ъа^гцап 1зЬш юЫа кисЫаг огяаН 1?оёа е1за Ь ат Ъо‘1аё1. 
1сЬк1 кисЫаг ёе§апёа копз1гикз1уа е1етеп11апёа уи)иё§а 
ке1аё1§ап е§иусЫ т о т е п ! М, ко‘пёа1ап§ кисЬ С) уа Ьо‘у1ата 
кисЬ N  ШзЬипПаёг

Ва1каёап (6.2- газт) сЬекз12 кюЫк (1х е к т е п Ь т  а^аиЬ 
о1агт2 (6.3- газт). А|гаШ§ап е1етеп1^аМ, <2 уа N  кисЫап 1а’з1г 
е1аё1. Ви кисЫаг Ьийт з1ецеп§а тзЬа&п юЫа кисЬ, а^гаШдап 
е1етеп§а шзЬа^ап еза 1азЬя1 кисЬ ёеЬ С]ага1аё1. Ви1агпт§ Ьаг 
Ь т т  ёх  е1етепи§а Ьо‘1§ап (а’з т ш  а1оЫёа гаУ1зЬёа ко‘пЬ 
о‘1агт2 .

щ

ш

1 V нДЛ
6.2-ГЯ81П.
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Еп§ аууа1 а^аШ§ап е1ешеп1§а Ьо‘у1аша кисЬ N  п т §  1а’зш 
Ы1ап гашзЬагтг (6.4- газт). Е1етеп1:пт§ сЬар 1отопёа§1 кезтп  
Яо‘г§‘а1таз ёеЪ Гагах е1зак, Ьо‘у1ата кисЬ {а’зшёа е1етеп{тпё 
о‘п§ 1отопс1а81 кез1гш

Длг = Лгс/д;ЕР"

тазоГа§а ко'сЬасИ. 11зЬЬи ко‘сЫзЬт ущиё^а кеНзЫёа Ьо‘у1ата 
кисЬ яиу1<3а§1 1зЬ т Ъа]агасН:

<МЫ = - У Д д =Л? —  
2 2 ЕР

Ви уегёа, ЕР  —  з*ецеп ко‘пёа1ап§ к е5 1 ттт§  81яШзЬ уок1 
сЬо‘2111зЬёа§1 Ык1гН§1<11г.

д, ЬигсЬакН ко‘сЫзЬпт§ уи|иё§а кеНзЫёа аз1а огйЬ ЪогиусЫ 
е^иусЫ тотеШ  диу^а^! гтдёогёа 1зЬ Ъа^гасН (6.5- газт):

1 М с1,
с1Аи — —МЛ — М ----- -" 2 '  2Е^

N

6.4-газт.

Д. = -
МсЬс
~ЁГ'

ЬПЬоуа! гуга^И^ап е1етеги§а ко‘пёа1ап§ кисЬ <2 тп §  (а’з т т  
ко‘пЬ о‘1агш2 (6.6- газт). А§аг е1етеп!:пт§ сЬар кез1гтш
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шаНкаш1ап§ап ёеЬ цагазак, ко‘пёа1ап§ кисЬ га’ зт ёа  ишпц о ‘п§ 
1ошоп(1а§1 кез1гп1

Ду = т̂ ОЫхЮР'

тазоГа§а ыЩусК. Ви уегёа ОР —  кез1т п т §  51У 1зЬс1а§1 Ык1гН§1. 
д, зП^зЬтпд уищёда кеНзЫёа аз!а огйЪ ЪошусЫ ко‘пёа1ап§ 
кисЬ яиу1(1а81 ггпядогёа 1зЬ Ъа]агаё1

с1Ар = -<2А = 2 ^ * 7 .  
е 2 2 С Р

У,

|{ 14
" ж г —

6.5-газт. 6.6-га$т.

Ви уегёа >7 —  з1ецепшп§ ко‘пёа1ап§ кез^гт зЬакН§а Ьо§‘ Ня 
коеШ151ует Ьо‘НЬ, яиу1ёа§1 Гогтикёап {орёаёг

Р Г5'
'7 = Тг^бг

Т о ‘§ ‘п 1о ‘П;ЬигсЬакН кез1ш исЬип г\  =  1,2. Ау1апа исЬип ц  -  

10/9.
Д)гай1§ап (1 х  е1ешеп1§а исЬак кисЬ (/V, М , О ) Ыг уас]1тпц  

о ‘ х1ёа 1а’ з1г е1за, 1о ‘ Ня кЬ яиу1ёа§юЬа ШрПаёг

110



81ецеп1агтп§ ЬагсЬа исЬаз(ка1ап Ьо‘у1сЬа Ьа^п1§ап 1о‘Нц 
1зНп1 ашя1азЬ исЬип уицопёа§) Их>с1ат1п1е§га11ауш12:

л - А Ч и 1 П -+ Ц ,,1 * ^ Ь ' ' )
(6,1)

уок!
М 2ск ^С^с1х , у̂ 'гдгск

2СРТ
а=у г ^ ^ + у 'г ^ + у г

*-’* 2Д/ ^  7РР *-1 (6.2)

8Ьипс1ау яШЪ, ко‘сЫ зЫатт§ \ауи<3§а кеНзЫс1а ( а з ^  
кисЫаг Ьа^а^ёап 1зЬш хсЬк! кисЫаг ощаП 1Гос1а е1сНк.

Е1а5(1к 31з1ета1аг(1а 1азЬя1 кисЫаг Ьа^гдап 1зЬ ёеГог- 
таЫ уатп§ р<Лепз1а1 епег§1уаз1 31&11с1а 1о‘р1апаё1. Наг цапёау 
е1азйк ^ з т  1азЬя1 кисЫаг ущиёда кеШг§ап епег§!уат о‘21ёа 
]ат1азЬ хизиз1уайёа еда. Лзтш уиЫап Ьо'зЬайзЬ ]агауошс!а 
ро1егша1 епег§1уа 1зЬ Ъа^гасП, Мапа зЬи 1зЬш ]1зшёа§1 юЫа 
кисЫаг (М, <2, К) Ъа]ага<И. Епег§1уапт§ зая1атзЬ яопит^а 
Ьтоап 1азЫ}1 кисЫаг ЬаЗаг§ап 1зН 51з1ета с1е&гта{51уа5тт§ 
ро1епз1а1 епег§1уа51§а (ёетак, юЫа кисЫаг ЬаЗаг§ап 1зЬ§а) 1еп§ 
Ъо‘1а<Н.

6.2. кЫ аг уа ко‘сЫ$Ыагпш^ о‘гаго Ьо^ЧашвЫ 
Иац|(1а«1 (еогета1аг

1кк1 хП кисЬ (а’зт ё а  тиуогапаЫа Ьо‘1§ап екзПк 51з1еташп§ 
1кк1 Ь окйт ко‘пЪ о'Шшг. ВтпсЫ Ьо1а1с1а 31з1ета§а Р  кисЫ,
1кктсЫ Ьо1а1ёа Т7 кисЫ1а’з1г е̂ асН ёеуНк (6.7- газт).

815*етапт§ ко‘сЫзЫапт ар/ (аггИа Ье1§11аут12. Випёа 
ЫппсЫ тсЗекз ко‘сЬауо1§ап тщШ уа ишп§ уо‘паН5Ыт, 1кктсЫ 
тдекз еза ко‘сЫзЬш лоуидда кеШгауо1§ап заЬаЬш ап§1а1:а(11. 
О^ШзЫ Ьипёау: Р кисЫ яо'уПдап пис}1ашп§ зЬи кисЬ (уа’ш Р 
кисЫ) уо‘паНзЫёа Г  кисЫ1а’зтс1а уи)ис1§а ке1§ап ко‘сЫзЬ.
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а№—  Р  кисЫ уо‘ паЬзЫс!а зЬи кисЬ 1а’ 51пёа угуиёца ке1ёап 
кисЫзЬ <1еуНк. Ви ко‘сЫзЬтп§ и<3§а кеЬзЫёа Р  кисЫ 
Ьа^а^ёап 1зЬ Арр Ъо‘ 1зт. ХидсЪ зЬишпдёек, а и  ко‘сЫзЬтп2  

уи]и(1§а кеЬзЫс!а Р  кисЫ Ьа]аг§ап 1зЬт  Ад- <1еЬ Ъе1§ИауЬк. А§аг 
Ьаг 1кка1а кисЬ Ьа1ка§а з1аЬк 1а’з1г е1за, Ьи кисЫаг Ьа^агдап 1зЫаг 
Яиу1ёа§1 ГогтиЫагёап {орИасН:

6.7-газт.

Наг 1кка1а 1зЬш 1сЬк1 кисЫаг ощаН 1&с1аз1 яиук!аё1 

ко‘птзЬ§а е§а:

',М]с1х , у Г ^  + у  Г^ 7.
"  -Ц  2Е/ I 2ЕР *-\гСР

‘.м]лс ‘;ыг<1х

ЕпсЬ о ‘зЬа (6.7- газт) з1з1ета§а Я  уа/^кисЫаппшё оЫ тта- 
кеут яо‘уШзЬ ̂ а^ауоп^п  ̂ко‘пЬ о ‘1ауЬк.
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А у у а 1  З 1 5 1 е т а § а  з 1 а й к  о г п Ъ  Ь о ш у с Ы  Я  к и с Ы  я о 'у ^ а с Н ,  д е у Н к  

(6 . 8 -  г а з т ) .  Я  к и с Ы  о ‘ г т т §  Ш §а1  Ц 1у т а 11§ а  е п з Ь § а п (1 а ,  5151етас1а

6 .7 -  г а з т ,  а  с!а к о ‘ г з а Ш § а п с 1 е к  у а г1 у а 1  у и )и с !§ а  ке1а<11, у а ’ ш  Я  

к и с Ь 1 о з й ё а  Арр к о ‘ с Ы з Ь  Ь о з П  Ъ о ‘ 1асИ. В и  к о ‘ с Ы з Ь п т §  у и ) ш ! § а  

к е Н з Ь Ы а  Я  к и с Ы  Арр = РАррп  § а  1 е п §  Ь о ‘ 1 §а п  1з Ь ш  ЬазагасН . 

8 Ь и п с1 а п  з о ‘ п §  50Ц 1 5 1 3 1 е т а § а  Р к и с Ы  я о 'у П а с К .  В и  к и с Ь  *а ’ з 1п с !а  

3181;ета е § Ш з Ь (1 а  с 1 а у о т  е й Ь ,  6 .7 -  г а з т ,  Ь. да. к о ‘ г з а и 1 § а п  у а г 1у а 1 
\ ауи с1§а  ке1а<Н. В и п ё а  Я  к и с Ы  о з Ь д а  Ар{ § а  1 е п §  Ь о ‘ 1§ап  

Я о ‘ з Ы т с Ь а  з о Ц Ш к  Ь о з И  Ъ о ‘ 1асИ. Р  к и с Ы т о д  я т у т а й  п о Ы а п  

о ‘ 2т т §  Ш §а 1  Я 1у т а 11§ а  я а ё а г  о г й Ь  Ьог@ ап с1а, Я  к и с Ы п т §  я х у т а й  

о ‘ 2 § а г т а з с 1 а п ,  АрГ = р а рГ § а  * е п §  Ъ о ‘ 1 §а п  я о ‘ з Ы т с Ь а  1з Ь  Ь ^ а г а ё ! .  Р  

к и с Ь ш п §  021  е з а  а и = р а г { 17 п й я ё о п ё а  1з Ь  Ь а^ агаШ . 8 Ь и п с 1 а у  

Я Ш Ь , з 1 з 1 е т а § а  к е 1 т а - к е !  г а у 1зЬ с !а  Я  у а  Р  к и с Ы а п  я о 'у Н з а ,  

и 1 а г п т §  Ь а ]а г § а п  1 о ‘ Н ч  1з Ы

§ а  1 е п §  Ъ о Ч асН .

А § а г  к и с Ы а т т §  я о 'у Ш з Ь  ( а г й Ы т  о ‘ 2§ а г П г з а к ,  у а ’ т  а у у а 1  Р  

у а  з о ‘ п § г а  Я  к и с Ы а п т  ц о ‘ у з а к ,  и  Ь о Ы а  1 о ‘ Н я  1з Ь  я и у 1 ё а § 1  

Ь У п ш з М а  1Гоёа1апасИ :

(о)

Р

6.8-газ т.

А = -Р 'А /Г + Р А /Ь+ -Р А2 я л> 2 (Ь)
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В 1гоя кисЫагшп§ яо‘уШзЪ 1аПлЫ о‘ г§апзЫ ЪПап ^ап1§ап 
1о‘Ня 1зЬшп§ тщ ёоп  о‘2§агтау<Ъ. 8Ьип§а ко‘ га (а) уа (Ъ) 
Ноёакгш{еп^азЬЬпЬ, яиу^ёа^ хи1оза§а е§а ЬоЧагтг:

Ви уегёа ЫппсЫ Ьо1аЫа§1 К  кисЫтп§ зЬи уо‘ паЬзЬс1а, 
1кктсЫ Ьо1а1с1аё1 Р  кисЫёап ЬозП Ьо‘1§ап ко‘ сЫзЬшп§ \чуи<1§а 
кеЬзЫёа Ьа]агдап 1зЫсЬг. рь.л еза ПсктсЫ Ьо1а1ёа§1 Р  кисЫшпц 

зЬи кисЬ уо‘паЬзЫс1а, ЫппсЫ Ьо1а1ёа§1 К  кисЫ 1а’з1пёа ЬозП 
Ьо‘1§ап ко‘ сЫзЬпт§ ущис!§а кеЬзЫёа Ьа)аг§ап 1зЬкЬг (6.7- 
газт).

8Ьипс1ау яШЬ, ЬшпсЫ Ьо1а1Па§1 кисЫагшп§ зЬи кисЫаг 
уо‘паЬзЫда 1кктсЫ Ьо1а1 кисЫап {а’з т ё а  ЬозП ЬоЧ^ап 
ко‘ сЫ зЫ атт§ ущиП§а кеЬзЫёа Ьазаг§ап 1зЬ1 1кктсЫ Ьо1а1ёа§1 
кисЫагпт§ зЬи кисЫаг уо‘ паЬзЫёа ЫппсЫ Ьо1а! кисЫап 
1а’ зтёа  ЬозП Ьо‘1§ап ко‘ сЬ1зЫагпт§ уц)иё§а кеЬзЫёа Ьа]аг§ап 
1зЫ§а 1еп§ёЬ.

Ви хи1оза 1зЫ атт§  о ‘ гаго Ьо§‘ 1ашзЫ Ьая1ёа§1 1еогета уок1 
итп§ тиаШЬ ИаЬуа оЬгш Еппко ВеШ (1823 —  1892) 1еогетаз1 
попй ЪПап тазЬЬигёп.

Епё1 ко‘ сЫзЫагшп§ о'гаго Ъо§‘ 1ашзЫ Ьая1ёа§1 1еогета ЬПап 
{ашзЫЪ сЫяат12 .

Випт§ исЬип уапа Ьа1кашп§ Иск! Ьо1айш ко‘ пЪ о ‘*агш2 . 
ВтпсЫ Ьо1а1ёа Ьа1ка§а К=1  кисЫ, ПсктсЫ Ьо1а*ёа еза Р=1  
кисЬ1 яо‘уП§ап (6.9-газт).

Ва1ка§а яо‘уП§ап кисЫагпт§ я1утай Ыг§а 1еп§ Ьо‘ 1§апЬ§1 
заЬаЬЬ Ъа1капт§ Ьо1аЬш Ь 1 г П  к Ь о 1 а I ёеЪ ау^апйг.

ВЬНк кисЬ 1а’з т ёа  ЬозП Ьо‘ 1§ап ко‘сЫзЫаг 3 ЬПап, Ыгёап 
ГащЬ кисЫагёап ЬозП Ьо‘1§ап ко‘сЫзЫаг еза А ЬагБ ЬПап 
Ье1§Папаё1. 8Ьип§а Ыпоап ЫппсЫ Ьо1а1ёа§1 ко‘сЫзЬт <5*,, 

ПсктсЫ Ьо1а1ёа§1 ко‘сЫзЬт еза зр/ 1аг/лёа Ъе1§Паё1к. Наг 
1кка1аз1 Ьат ЫгЬк кисЫагёап Ьозх! Ъо‘1§ап ЫгНк кисШхМапИг.
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я) ]-Ио1а1 Ви 1ккл Ьо1а! исЬип ВеШ 
(еогетаз! яиуМа^юЬа уогНасН:

/)) ■

А§аг Р=Р=1 екапП§1п1 е ’йЬог§а 
о1зак,

6.9-газт,

&ь -  8рГ кеНЬ сЫяасН. (6.5) 
Ви 1еп§Нк ко‘сЬ15Ыагтп§ о ‘ гаго

Ьо§‘ 1ап15Ы Ьая1с1а̂ 1 (еогеша уок1 МакзуеИ 1еогетаз1 с!еЪ аЫасИ.
Махкиг, 1еп§Нк р  = р * \ ,  Ъо‘1§апс1аНаш о ‘ гкисЫ т зая1аусН уа 

ЯиуМаёюЬа 1Гос1а1 апасИ:

К о ‘сЫзЫагт атя1ау<11§ап Гогти1агп кеШпЬ сЫцапзМа 
Ьеуоз1(а 1зЫаг исЬип сЫяап1§ап {Ъгти1а1агс1ап &усЫапагт2 .

В 1ГОГ е1аз(1к 515(:етапт§, таза1ап, Ъа1капт§ 1ккг Ьо1айш 
ко‘пЬ сЬ1яаш12. ВтпсЫ , уа’ т  Ьеп1§ап Ьо1а1(За Ьа1ка§а 
1зЫ§апсЬа кисЫаг яо‘ у1НзЫ т и т к т  (6.10- газт, а). 1кктсЫ 
Ьо1а(с1а Ьа1ка§а ЫгНк кисЬ р =  1 яо'уНасН (6.10- газт, Ъ).

Веп1§ап кисЫаг 1а’ з1Г1с1а ЬозП Ьо‘1§ап ко‘ сЫзЬпт&

уи)ис1§а кеНзЫда 1кктсЫ Ьо1а1с1а.§1 р  =  1 кисЫ яиуЫа^ 1зЬт 
Ьа]агас1к

(6.6)

6.3. КоЧЫзМагш атцкзЬ исЬип Мог 
Гогти1а$1 уа УегезЬсНа^ш изиН

^ = 'РА^=1А̂  = А -̂

А/р пт 1сЬк1 кисЫаг ощаН 1Гос1а е1зак,



ко‘пгшЬс1а§1 ко‘сЫзЫагт апщ1а5Ь Гогти1аз1§а, уа’т  М ог 
/огти1азща е§а ЬоЧатьг.

бЛО-газт.

Ви уепк Мр, уа <2Р — Ьеп1§ап кисЫагёап ЬозП Ьо‘1§ап, 
М/, N) ва<2г ЫгЬк кисЬёап ЬозП Ьо‘1§ап юЬк] кисЫагсЬг

ВЬЬк кисЬ осЫёа ко‘сЫзЫ атякпауо^ап пия1а§а яо‘уПа<Ь. 
А§аг сЬ121яН ко‘сЫ$Ь (та$а1ап, Ыгог пиц1апт§ зокрЬ^) 
ашц1апасЬ§ап ЬоЧза, ЫгЬк кисЬ зНайёа о‘1сЬатз12 у ^ щ  кисЬ 
ЯаЬи1 яШпасЬ, а§аг ЬигсЬакЬ ко‘сЫзЬ (таза1ап, Ыгог кез1т п т §  
о§‘1зЬ ЬигсЬа§1) ашя1апасЬ§ап ЬоЧза, ЫгЬк кисЬ зйайск 
о‘1сЬатз12 у1§Чя то теп ! яаЬи! яШпасЬ. Наг 1кка1а ЬоЫа Ьат 
ЫгЬк кисЬ ко‘сЫзЫ1г1апауо1§ап пия!а§а яо‘уПасЬ.

Ва1ка уа гата1агпт§ ко‘сЫзЫапш атя1азЬёа Ьо‘у1ата уа 
ко‘пёа1ап§ кисЫаг 1а’ зтш  е’ЬЬог^а о1таза Ьат ЬоЧасЬ:

(6.8)

ОскЬу агка1агпт§ ко‘сМ$Мапт атя1азЬс1а е§иусЫ тотеп ! 
ЬПап Ьо‘у1ата кисЬтп§ 1а’з т  е’ЬЬог§а оЬпза ЫГоуа
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Регта1агпт§ ко‘сЫзЫапт ашякзЫа Ьо‘у1ата кисЫ аттё 
1а’з т  е ’йЬогда оНпасН, хо1оз

(610)

УегезЬсНа^т и$иН. Ма’ 1итк1, Ьа1ка уа гата1агтп§ 
ко‘сЫзЫалш ашя1азМа Мог Гогти1а5тт§ ЫгтсЫ ЬасНс1ап 
ГоусЫапПасН (6.8):

(*>

1п1:е§га1 сЬе^агаыёа кеыт о ‘ г§агтаз Ьо‘ 1за, е§1115Нс!а§1 
ЫкнНкт тГе^гаЫап газЬцагща сЫяапзЬ т и т к т .



Ви уегс1а М р уа м, —  Ьеп1§ап уа ЫгНк кисЫагёап ЬозП 
ЬоЧдап е§иусЫ шошепНаг (6.11- газт). К о ‘ ртсЬа 1кЫ

I _
еруигаптц Ь т  1о‘^‘ п сЫх1яЬ Ьо‘ 1аё1. Випёау ЬоПагёа \м,мр<*с

О
т 1е§гаЬ 050п§тауесЫ1асЪ; атцго^Ч тагкиг т1е§га1т т 1е§га1з12 
Ноёа ЪПап а1т а 5Ы тзЬ 1т к о т  1и§Ч1аё1.

8Ьак1ёап (6 .11- газт):

М  / = х1%а ва Д а  = М  рсЫ

екапЬ§1ш ЫзоЪ§а о1зак,
/ / /
| л / / М  рс1х =  х М  рсЬ; =  1%а^хс1а)
О 0 0

кеЬЬ сЫдаёг
I .

Ви уегёа \хсШ т*е§гаЪ М г еруигазттц уигаз1 сог ёап 0— 0
о

о‘я1§а ЫзЬаГап о1т$»ап з1аЬк тотепиЪг, уа’т
/
| хЛсо — <ор ■ х с .
о

0 ‘ гш§а яо‘ уа т 12
/
^ М / М  рск = хс1^а-сор
0

ВЬ(Х1 хс1°а —ус екапЬ§1П1 пагагёа Ш1зак,

\ М / М р<1х =а>рУ' ( Л )

о
кеЬЪ сЫяаё1, па1уаёа 1п1:е§га1 Ьткз1уа т 1е§гаЫ2 Ноёа ЬПап 
а1тазЪаё1.

(ё ) 1Гоёаз1ш (Ь) га до‘ узак, диу1ёа§1 Гогти1а кеНЬ сЬщаёг

(е)а1р = -^ 'Е (0рУс

Ви уегёа аг о* —  е§иусЫ тотепНаг еруигазтт§ уигазц
и5,—  ЫппсЫ еруигашпё о^ЧгЬк тагка21ца тоз  

ке1§ап ^кктскп еруигаёа§1 огёта1а.
К о ‘сЫзЫагт атд 1а5Ьпт§ Ьи изиЬт 1925-уПёа Мозкуа 1е- 

т1гуоЧ1аг 1гапзрогЬ тиЬапё1з1ап тзЬш Ьтпд юЬЫ А. N. УегезЬ- 
сЬа§т 1акНГ е1§ап.
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(е) с!ап ко‘ппасНк1 , Ьаг 1кка1а еруига о‘цшп8 Ьо 1ототс1а 
ку1а5Ьза, ко‘сЫзЬпт§ 1 зЬогаз1 тизЬа*, о‘япт§1игН1отоп1аги1а 
]оу1азЬза, 1 зЬога тапйу ЪоЧасН 8Ьит Ьат цаус! еизЬ 1о21тк1, ус 
огёта1аз1 а1Ьа(1а 1о‘§‘п сЫ2 1 яН еруигадап оНтзЫ гагиг. А@аг Наг 
1кка1а еруига 1о‘&‘п сЫг1 чН ЪоЧза, и Ьо1с1а огс1та1аш чауз1 
еруигаёап оНтзЫтпд Гагя̂  уо‘я.

Тгаре*31уа зЬакШ 1кк1 еруига ко‘рау1т1ас11§ап Ьо‘1за, и1аг(1ап 
Ыппт§ одЧгНк тагка2 1 П1 (ор1зЬ о‘гш§а 1 гаре1з1 уа1 агс1 ап Ьтш  
хкк11а исЬЬигсЬакка а]га(§ап яи1ау. Випда а^аШ§ап исЬЬигсЬак- 
1агс1ап уига оНтЪ, 1гаре1з1уас1ап зЬи исЬЪигсЬак1агпт§ о^ЧгНк 
тагкаг1ап§а тоз ЬоЧдап огсНпаЫаг оНпасН (6.12- газт, а). Ви 
Ьо1 исЬип (аууог Гогти1а Ьог:

Рогти1ашп§ сЬар (отошёа уига уа опНпаЫаг ко‘раутаз1, 
о‘п§ Ютошёа еза зЬи ко‘рау1ташп§ ]ауоЫ Ъеп1§ап.

Оауз 1сЫс1а яиук!а§ 1  1тцдог1атт§ у1§‘тё1з1 Ьеп1§ап: еруига- 
1аг сЬар огётаЫап ко‘рау1таз1тп§ 1кк11ап§ат, о‘п§ огс!та1а1аг

6.12-газт.
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ко‘рау1ша51П1п§ 1ккПап§ат, ЬтпсЫ еруига сЬар огс1та1а5т1 |к- 
ктсЫ еруига о‘п§ огсЬпа1а51§а ко‘ рау1:та51, зЬипт^ёек ЬтпсЫ ер
уига о ‘п§ огёта(азт 1 1кктсЫ еруига сЬар огсЪпа1а81§а ко‘рау- 
1т а з 1.

К о ‘рау11п1ад1§ап еруигакгёап Ып уок! Ьаг 1ккакз1 1игН 
1зЬогаП исЬЬигсЬак1агс1ап 1азЬкП (орза, уапа уияопск^ изиШап 
ГоуёакпПза Ьо‘1асЪ (6.12- газт, Ь). Вишп§ исЬип еруигакгёап 
Ы пт АВС уа АВО исЬЬигсЬаккпда (оЧсЬгагтг. НозП Ьо‘1§ап 
СВК уа АКЕ> исЬЬигсЬак 1аппт§ огсЬпаЫап 1еп§ уа 1зЬогакп 
Чагата-яагзЫ Ьо‘ 1§апЬ§1 исЬип ЫзоЬ па*уакп§а 1а’з1г е!таусЬ.

Еруига1аг ко‘рау1т а $1 (6.12- газт, Ъ) циу1ск§1 Гогтикёап 
(орПасЬ:

Ко ‘ сЫзЫагт УегезЬсЬа§т изиЬск атцк^апск, 1игН зЬак1- 
1агшп§ уигакп уа о§ЧгНк тагкагкпш (ор!зЬ§а 1о‘§ ‘п кексЬ.

ОёсНу деотеШк зЬак11агпт§ уига уа одЧгНк тагкагкпт 
ап1ц1а5Ь о^иусЫ§а о ‘Ла такшЪёап т а ’ 1ит.

6.13- газтёа рагаЪоНк еруигапт§ уига51 уа одЧгНк 
тагкагкп Ьеп1§ап.

№

к
к

ыг $1к

№
I

6.13-газт.
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УегезЬсЬа§т изи йт Ык1гН§1 о 'г д о т м  Ьо‘1§ап Ъа1ка уи 
гата1агёа до'ПазЬ тацзаёца тиуойя& г, Луиг ЫккНк е1е- 
т е т п т §  и2ипН§> Ъо‘у1аЬ о‘2$»агиусЬап Ьо‘1за, и 1ю1ёа Е1 га 
т1е§га1ёап 1азЬс]ап§а сЫдапЪ ЬоЧшаусН, зНи заЪаЬП УегезЬ- 
сЬ а§т Гогти1аз1ёап Гоуёа1атЪ Ъо‘1тауё1. Випёау 1и>11нгёа 
ко'сЫзЫаг Мог т1е§гаНт Ьеуоз1*а уесЫзЬ уо‘Н Ы1ап ап^цкпасЬ

6.4. Нагога{шп§ о^г^атЫёап уа 1ауапсЫагпт{> 
сЬо‘к18Н1ёап НосП ЬоЧаёщап ко‘сЫзЫаг

81а11к ашд 5151:ета1агёа Ьагога1шпц о‘2§апзЫ з1ецепёа 
ко'сЫзЫаг рауёо Ьо‘НзЫ§а оНЬ к ек ёг  Маза1ап, Ьагога* 1а’зш ёа 
з1ецеп о‘2ау 1зЫ, д^зяапзЫ уа д 1узЬау1зЫ т и т к т .  Нагога1пт§ 
о‘г§апзЫ з1аЬк а т я  з1з1ета1агёа цо‘зЫ тсЬа 2о‘пд1зЫаг рауёо 
дНтауё!.

Уидопёа ко‘пЬ о‘й1§ап Мог Гогши1аз1п1 (6.7) Ьагога! 1а’зт<]а 
Ьоз! 1 Ьо‘1§ап ко‘сЫзЫагт атд1азЬ таза1аз1§а 1а1Ыя ейитаг

Нагога! {а’з т ё а  Ьо‘1§ап тзЬоо1ёап Ыгог сЬс Ъо‘1аксЬат 
а^га!1Ь о!ауНк Во‘1аксЬатп§ изйп 1о1а1аппт§ Ьагогай /; раз1к1 
1о1а1аппт§ Ьагогай еза 12 Ьо‘1зт Нагога! Ьо‘1аксЬашп§ 
ко‘пёа1ап§ кез1гтс1а Ыг 1ек1зёа 1о‘§‘п сЫг1д допит Ьо‘у1сЬа 
1агда1§ап ёеуНк (6 14- газт, а).

Нагога* {а’з т ё а §1 сЫг^Н кеп§ау1зЬ коеШ1з1уепй а  ЬоЧза, 
Ъо‘1аксЬатп§ из!к1 1о1аз1 а/у с/х §а, разёа 1о1аз1 еза а Ы х  тазоГа@а 
игауаё1 (6.14- газт, Ь).

А§аг кез1т  §опгоп1а1 о 'яяа тзЪа^ап зхттеШ к ЬоЧза, и Ьо1с1а 
Ъо‘1аксЬатп§ Ьагога! {а’зш ёа о'ЛасЬа о‘гау1зЫ

д = с/х ЬоЧаё]
2

ВоЧаксЬатп^ ко‘пёа1ап§ к е з т к п  Ы г-Ьт§а ЫзЬа1ап

ЬигсНакка о§‘аёт.
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Ь)

к

(I* 2̂.

6.14-га8ш.

Нагога! !а’з т ё а  зё^зЬ ёеГогтаШуаз! го‘у Ьегтауё].
Ви1агш е ’йЬогда о1зак, Мог Гогши1аз1 (6.7) чиука^ 

ко‘пп15Ь§а ке1ас!1 :

А§аг з1еоеп1атт§ ко‘пёа1ап§ к е зт к п  о ‘2§агтаз ЬоЧза, 
т^е^гаПаг ЫгНк еруига1апшп§ уигакп з^айёа ЫзоЫаЬ 1орШзЫ 
т и т к т ,  и ЬоЫа Нагога! 1а’зт ёа  уи)иё§а ке1§ап ко‘сЫзЫагш 
ашц1азЬ Гогши1аз1 циу1ёа§1 зоёёа ко‘птзЬш о1ас1]:

Ви уегс1а а>_ уа ю. —  ЫгНк еруига1аг м уа N шп§ уига1ап.

(6.12) Йэгши1а 1агк1Ыёа§1 Ьаё1агтп§ 1зЬогаз1 ёеГогта1з з а 
гний уо‘паНзЫ§а Ьо^Ч^ц: а§аг Ьагога! (а’ з т ёа  уи|иё§а ке1§ап 
ко‘ сЫзЬтп§ уо‘паНзЫ ЫгНк кисЬ 1а’з т ё а  уоуиё§а ке1§ап 
ко‘ сЫзЬ уо‘ паНзЫ ЬПап Ыг хП ЬоЧза, 1зЬога тизЬа!, акз Ьо1ёа 
тапйу оНпаёь

ТауапсЫ агтт§ сЬо‘1шЬн1ап ЬозН ЬоЧаёща! ко‘сЫзЫаг.
8 !а!1к ап1я 3131ета1агёа 1ауапсЫагпт§ сЬо‘к1зЬ1 тзЬоо 1ёа 
Яо‘ зЫтсЬа 2о‘ пя1зЫаг рауёо яПтауё1. ТауапсЫ атт§ ко‘сЫзЫ 
еза 1иргояп1п§ о ‘йпзЫ, зиу Ьо51зЫ уоЫ 31У13Ы зт§ап !игН 
заЬаЫаг 1а’ з т ёа  го‘ у ЬепзЫ т и т к т .

М15о1 гаг^яаз^ёа 6.15- газтёа 1азУ1г1ап§ап исЬ зЬагшгН гатат  
ко‘пЬ о ‘1агшг. К атапт§ V  1ауапсЫ сЬо‘ яё1 ёеЬ Гагаг е1ауНк.

(6.11)

(6.12)
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СЬо‘к1зЬшп§ уегйка! Аь уа ёопгопЫ Дп 1азЫй1 еШУсЬИап 
таЧ и т  ёеЬ яагауНк. 0 ‘Лаёа§1 8 зЬагтпшщ; Ьо1айш атц1а5Ь 
1а1аЪ еШасИ (6.15- газт, а). З Ь а гт тт ё  уегйка1 ко‘ сЫзЫт Мог 
Гогти1аз1 Ьо‘у1сЬа атд1азЬ исЬип 5 пия1аз1ца уегика1 уо ‘паНзЬда 
ЫгНк кисЬ р1=1 т  до‘уа т *2 (6.15- газт, Ь).

6.15-газт.

В1гНк Ьо1а1 кисЫаптп§ Ьад1д1у Ьо1а1 ко‘ сЫзЫапт уи]ис1§а 
кеНзЫёа ^ а л з Ы  т и т к т  Ьо‘1§ап 1зЫап у1§‘ тс1151 яиу1ёа§юЬа 
1Гос1а1апасН:

1Д. -К А *  -Я Л „  =0.

Ви 1еп§1атас1ап 121апауо1ёап ко'сЫзЬ атдкпасИ
А, = УЬАЬ+НАН,

Бетак, тагкиг ко‘ сЬ1зЬ 1ауапсЫатт§ сЬо‘к1зЫ§а ЬеуозИа 
Ьо§‘Нд екап.

Сог^гопЫ ко‘сЫзЬ Л* ш атцкзЬ исЬип 8 зЬапнгща Рг=1 
кисЫт яо‘у а т 12 (6.15- газт, с1). Мог 1еогетаз1 азоз1с1а циу1с!а§1 
1зЫаг 1еп§1атаз1П1 Шгагтг:
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Ьи уегёап
1 Д ,+ к ;.Д 4 + Н 'А н =0

д,=-к;д4-я 'дя

/ 1 1  Г 1 Г 1"1  * Г ]

: ..
*л- е 9г

** 1 

,  1

кеНЬ сЫяаё1 .
(}иу 1ёа ко‘сЫзЫагш ашц1азЬ§а ёснг гшзоИаг ко‘ пЬ о‘ 1агш2 .
1-Ш1801. 6.16-газш, а ёа Ьеп1§ап Ьа1кашп§ V  кез1Ш1 исЬип 

ЬипЬзЬ Ь и г с Ь а §1 (и§о1 роуогои) <рв апщ1апзт Ва1кашп§ ЫкгН§1 
Е I  о ‘2§агтаз.

УесЫзЬ. Ва1капт§ 1-Ьо1аЬ 
(Ьая1я1у Ьо1а1) 6.16- газт, а ёа 
1а5У1г1ап§ап. 1кктсЫ Ьо1а1ёа Ьа1кат 
Ьеп1§ап кисЫагз12 (азуЫаугтг 
(6.16- газт, Ъ) уа ЬипЬзЬ ЬигсЬа§1т  
атя1азЬ 1а1аЬ еШ§ап кезтда М = 1 
тотепЬш  яо‘ у а т 12 (а§аг ко‘ сЫзЬт 
ап1я1азЬ 1а1аЬ еШ§атёа зЬи пия*а§а 
ЫгЬк кисЬ яо‘у§ап ЬоЧаг её1к).
6.16- газт, с! ёа ЬипЬзЬ ЬигсНа§) <рв

6.16-газш. ко‘ гзаШ§ап.
Ма’ 1итк1, е§П§ап о‘яяа оЧкагёдап иппта Ы1ап Ьа1кашгщ 

§0П20п!а1 о ‘ ц! огаз1ёа§1 ЬигсЬак ЬипЬзЬ ЬигсЬа@1, ёеЬ аЫаёг 
8Ьи иппта§а йк ЬоЧ§ап сЫг1я Ы1ап уегЬка1 о ‘я огаз1ёаё» 
ЬигсЬак Ьат ЬипЬзЬ ЬигсЬа§1 ЬоЧаёг

Ва1кашп§ 1-Ьо1айёа§11хйуопу кез1тёа  Ьозй ЬоЧцап е@иусЫ 
тотеШ;

Ы г.V,
Ъг'

:

Г Т

Л"'
о

1кктсЫ Ьо1а1ёа

и. = -м  -  -1

Ви1агш Мог {о гт и к зт т д  ЫппсЫ Ьаё^ца яо‘у1Ь, ЬипЬзЬ 
ЬигсЬа§1П1 ашякугшг:
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2-пшо1. 6.17- газт, а ёа Ъеп1§ап Ъа1капт§ У  исЫ зокрН§1 
ашя1апзт.

УесЫзЬ. Ва1катп§ 1 -  Ьокйёа 1азЬд1 кисЫаг, 2 -  Ьо1айёа еза 
зо^Ш ^ (рго§1Ь) ап1ц1апауо1§ап пия!а§а ЬггНк кисЬ (К = 1 ) 
цо‘ у11§ап.

6.17-га$т.

Ная^я^у Ьо1а1ёа Ьа1ка ^ккка исЬазЛада е§а. З У  исЬаз1каз! 
исЬип М\ = -  Кх, АЗ  исЬазЛаз! исЬип А/, = - Р х  = Р (х  - Ь )  = -2 Р х+ Р Ь .



1кктсЫ Ьо1а1ёа Ьаг 1кка1а исЬазЙса исЬип и г = - 1 г  = -х. 

Ыапауо^ап ко‘ сЫзЬ (зоЦШк)

Дц = у, = /■ Е1
Ь | -  х (-Р х )Ы х  + 1 -  х ( -2 Р х  +  РЬу1х

х г ■ с!х +  2 Р ^ х г Л х -Р Ь ^ хсЬ с 1 /п х3Ь
* 3 '

=  — (р  
 ̂ Е 1 к 3

+  2 Р
0 3 *

_ _ 1_ 

~ Е1

- Р Ь

)  = — (263 +  4/3 -  463 -  36/2 +  З63) =  —  (6 3 + 4/3 -  3Ы 2)  = 
/  6 Я Г  6Е1

= —  (2 3+ 4 -5 3 - 3 - 2 - 5 2)  =  ^ ^ .
6.Е7 57

3-Ш1801. 6.18- газт, а ёа Ъеп1§ап Гегтапт§ «К »  т§иш ёа§1 
уегЬка1 уа §0П20п1а1 ко‘сЫзЫаг аод1апзш. 81едеп1аг Ъ1к1гЬз1 
о ‘гаго 1еп§ ёеЬ даЬи! дШпзт.

УесЫзЬ. Мог Гогти1аз!

\ = х — —

§а ко‘ га диу1ёа^1 атаПагт Ъа]апзЬ1гги2  гагиг:

1. ТазЬд1 кисЬёап Гегта з1ецеп1апёа§1 2 о‘ гщ1зЫагш 
ап1С]1аугш2 ТауапсЬ геакз1уа1ап кл =Р\ я, =Р; «а нА = зр 

д1ушаёап§а е§а. НгзоЫазЬ исЬип гагиг Ьо‘1аё1§ап Гегташп§ 
§еоте1пк рагате1г1ап:

к. = ‘„  = 1 » = ‘*  =л/А2+ ^  = л/ Ы 2 +(За)2 = 5а;

сое а  = —  = —  = 0,8. 
/„ 5а

А, 2, 7, 4 уа В 1иёип1атт§ тиуогапа! зЬагёапёап Гоуёа1ашЬ, 
диу1ёа§1 2 о ‘пд1зЫаг 1орИаё1:

М1А= Р ; № а -  З Р ; N 58= -Р ; N 28= 0 ; N ^  0; 
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N46—0; N68- 0; N 1 2 —N 2 3; N 78—N 6- 7; N 3 4 - N 4 .̂

6.18-га$т.

I -  I к е з т т т §  о ‘п§ Я1$гш тиуогапайёап:

] Г Г  = °; Л/18 • соя а +Р — 0\ Л',, = ---- = -1,25Р;
соз сс 0,8

2 > „ = 0 ;  - М п -Н -Я ь -Зс1 =  0- Л/12= - 5 ^ Н  = - 1 2 Е р  = 2,25Р;
к  4 а

N  г]= -2 ,25Р.
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П -  П кез1гптп§ о‘п§ ягзгт тиуогапайёап:

У  6 =  0; уУИ • соза - Р  =  О, N 2̂ = ---- - —  =  1,25Р\
соз а

Х ' » , = 0 ;  Мп к -Р -Ъ 1  =  ь  Л/,8 =  — = ~ т ~  - 1>5/>;
п 4 а

ЛГ„=1.5Л  ^  =1,5Я.

Ш -  Ш кез1т п т §  о ‘п§ ^^зт^ тиуогапайёап:

У ^  =  0 ; N ,6■со$а + Р  =  0■, = — -  =  -1,25Р\
со за

У > 6=0; Ымк + Р-Л = 0; //„ = -— = - ^  = -0,75/>;
И 4а

N „ = -0 ,7 5  Р .

IV  -  IV  кез1т т п §  о ‘п§ ^^зт^ тиуогапайёап:

5 ]у  = ° ; N 1^■ с о з а -Р  =  0■, Дг56 =  — =  1,25/>.
соза

2. Регтатп§ АТ 1и§ит§а уегйка1 уо‘паНзНёа яо‘уПёап ЫгНк 
кисЬ {а’ з т ёа  з1:ецеп1агёа ЬозН Ъо‘ 1аё1§ап 2о ‘пя1зЫаггп 
а тц кугтг (6.18- газт, Ь). 

ТауапсЬ геакз1уа1ап нл =кв =^ = о,5;нА = о Ьо‘1аё1. Ви уегёа 

Гегта уа уикшп§ 51ттеткН§1 е ’йЬог§а оНпаёй А, 2, 7 , 4  
1и§ип1аг тиУогапаНёап Гоуёа1атЬ, яиу1ёа§1 го '^ зЫ а г  
а г ^ 1апаёк

^ В  =  -0.5; М,л = Ы6В =  0; У 28 =  0; Л?37 =  0; Л?16 = 0;

= ЛГ,з = ; ЛГ„ = Л̂<7; = ЛГ!6; ЛГ„ = .

1-1  кез1ШП1п§ сЬар Я1зггп тиуогапаНёап:

У 'у  =  0; Л',, сок а -0,5 = 0; М1Х = 0,5 = —— = 0,625.
соз а  0,8
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Т т , = 0 -  N .. -/; + 0,5-Л = 0; ЛЛ, =  =  -0,375;
^  8 12 А 4а

Л '»  = =  # и = Л',, =  -0,375.

И -  II ке51тшп§ сЬар Я15гш тиуогапаиёап:

V у =  0; Лг„  -соза + 0,5 =  0; Л̂ 38 = — ^ -  = -0,625; Л^8 = -0,625;
соза

2 > з  = 0; А ,̂_, • А -  0,5 ■ 2<У = 0; ^ 7 .“ “ ^ = ° .75> ^ ,,= 0 ,7 5 .

3. Регтатпё АГ Ш^ишда допгопЫ уо‘паН§Ьёа яо‘у^ёап 
ЫгНк кисЬ 1а’ зт ёа  з1ецеп1агёа ЬозП ЪоЧаё^ап 2 о‘пя1зЫагт 
а тя к угтг  (6.18, ё).

ТауапсЬ геакз1уа1ап:

] Г *  = 0; Н А —1 =  0; Я х =  1,

Ут, =0;  Н3-4^-Рг Н = 0; Кь= ̂ = 1;
^  ‘  ' ' ь АЛ 4 -3а 3 3

5 >  = 0; Л „ - Л а = 0 ; Дд = Я , = | .

А, 2, 7, 4, V  1и§ип1аг тиуогапайёап Гоуёа1ашЬ яиу1ёа§Иагш 
ап1я1аугп12:

-V ,, = Л „ = | ;  =  - Л ,  = - 1 ;  = Н Л = 1; =0. 

л 'г8 = 0; = 0; Л̂ 46 = 0; М1г = ,У23; * 34 = Л'4!; Л ^ 8 = Л̂ 6_ , .

I -  I ке$1тптё сЬар Я1згш тиуогапайёап:

Т>- = 0; Л',8-соза + 1 = 0; Л̂,8 =----—  =--- !_  = ̂ 1  = -Ь^  = -0,417;
^  ’8 3 Зсоза 3-0,8 3 3

у т , =  0; ЛГ,2- А - - ^  = 0; № =  —  =  — - =  0,25; ЛГ =  0,25.
^  8 12 3 12 ЗА 3-4а 23

II -  П кез1т т п §  сЬар Ц1згт тиуогапайёап:

V у  =  0; Л^38 - с о з «  -  — =  0; М ,, =  — -—  =  — -—  =  =  0,417.
18 3 38 Зсоза 3-08 3
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Ш -  ГП кез1гпп1п§ о ‘п§ Я1$гш ггшуохапаискп:
V  у = 0; N ■ сок а + = 0; Л/ = ----- !-----= -------—

3 *  Зсоя а  3 0,!
-0.417;

3 а
]Г ,т, = 0; ЛГИ . *  +  !«/  =  0; АГ„ * = ~  =  - - = ^ -  = -0,25; ЛГ„ = -0,25; 

3 Зл 3-4а

2 > , = 0 ;  ^ 67./ , - 1 2^ =  0; ЛГ,7 = ^  = ^  = 0,5; Л̂ та=0,5.
3 ЗА 3-4д

IV  -  IV  кез1т п т §  о ‘п§ Я1$гш тиуохапайёап:

V у  = 0; N  с о $ а - -  = 0; N  = — !—  = — -—  = 0,417, 
^  3 Зсоя а  3 0,8

4. Н15оЪтп§ ёауоггп 6.1-]аёуа1с1а кект1§ап:

6.1- )а(1уа1
№ , 1, N г.

.
Ып N^N„,1, N^N■14

N,2 -2,25Р За -0,375 0,25 2,53 Ка -1,69 Ка

N 23 -2.25Р За -0,375 0,25 2,53 Ра -1,69 Ка
N34 - 0,75Р За -0,375 -0,25 0,84 Ка 0.56 Ка
N45 - 0,75Р За -0,375 -0,25 0,84 Ка 0,56 Ка
N8 А ЗР За 0 1 0 9 Ка
N78 1.5Р За 0,75 0,5 3.375 Ка 2,25 Ка
N«7 1,5Р За 0,75 0,5 3,375 Ка 2,25 Ка
N63 О За 0 0 0 0
N 1А Р 4а -0,5 1/3 -2 Ка 1,33 Ка
N 28 о 4а 0 0 0 0
N37 О 4а 0 0 0 0
N46 о 4а 0 0 0 0
№ в -р 4а 0,5 -1/3 2 Ка 1,33 Ка
N 18 -1,25Р 5а 0,625 -0,417 -3.9 Ка 2,6 Ка
N 38 -1,25Р 5а -0,625 0,417 -3,9 Ка 2,6 Ка
N 36 -1,25Р 5а -0,625 -0,417 3,9 Ка 1,6 Ка
N56 1,25Р 5а 0,625 0,417 3,9 Ка 2,6 Ка

13,49
Ка

24,3 Ка

Регта “ К” ш §иптт§ уегйка! ко'сЫзЫ
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Л у ^ - А  П ’Л9Ра
Е Р  Е Р

^опгопЫ ко'сЫзЫ

а = у  = 24'—->- ЬоЧасИ.
р ^  Е Р  Е Р

4-Ш1801. Веп1§ап уик1аг 1а’ зтёа  Ьа1кашп§ р  кез1гшш уегНка1 
ко‘сЫзЫ уа К  кезтиш ЬигсЬакН ко‘ сЫзЫ УегезЬсЬа§т изиЬёа 
атц1апзт. Ва1кашп§ ЫкНЬ§1 ишп§ Ьи1ип игипЬ§1 Ьо‘у 1сЬа 
о'гдагтаз (6.19- газт, а).

УесЫзЬ. 1. ВегП^ап уик1аг Ш’ зЫёа Ьа1катп§ е§иусЫ 
тотепёаг еруигаз1ш, о§ЧгЬк тагкаг1 а г^  уа уигакпш ЫзоЫазЬ 
озоп ЬоЧдап, ос!сИу еруига1аг (М ), Мг, Мз) §а а^агагшг (6.19- 
газт, ё, е, 1).

2. Уик1аптадап Ьа1ка1атт§ Ь т§а  уегНка1 уо‘ паНзЬёа ЫгЬк 
кисЬ (я„= 1 ), 1кктсЫзща ЫгЬк т о т еп ! (тк=1) яо‘у а т 12 Ьатёа 

М  п ва М  к еруига1апт ^и^ат^2 . м, уа м, еруига1апёап, уияопёа§1 
оёё1у уигакгтпц о§ЧгЬк тагкагкп^а то з  ке1аё1§ап
(У„У1 ,У„У,.У„У6 «юУ.У^.У^У.У.) огёта1а1агш ап^1аугш2 (6.19- 
газт §,Ь).

3. УегезЬсЬа§т ^01ёа5^§а (6.11) ата1 яШЬ, ко‘ сЫзЫагш 
{орагтг. Ва1кашп§ р  кез1гшёа§1 уеЛ1ка1 ко‘ сЫзЬ

д =у 'Г ^  <Л:=-1--У'й).г; = — Г-1-2<у/2 -21-- / ]  + ~2х}Р -21--1 +
"р ^  Е7 Е/ ЕД2 2 ) 2  3

+ -2/}12 -21--1+~д122 1 -1 --4ц12 -2/--/=— (1 + -  + -  + - - - ) = ^ —;
2 3 3 2 2 3 Е/ 3 3 3 3 Е/

Ва1катп§ К  кез1гтёа§1 ЬигсЬакН ко‘ сЫзЬ
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М  -Мк 1 х
!■-----Л = —  У.
Ю Е^

со . =1~(-±2ч12а---2чГ--21----2чГ--21
4 Е Л  2 4 2 3 24 2

6Л9-га§т.
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5-ш18о1. Я ататпё К  пияШзтт^ уегика! ко'сЫиЫ V» /) 

пия!азтт§ §оп2оп!а1 ко‘сЫзЫ УегезЬсЬа§т изиЫп шицЬпнт 
(6.20- газт, а).

УесЫ$Н. Веп1§ап уик1агс1ап е§иусЫ тотепйаг еруига»! л/, 
ш яигаггпг (6.20- газт, Ь). Ыапауо^ап уо'паНзМа ЫгНк кисЫаг 
(рк,р„) чо‘у1Ь, ЫгНк е§иусЫ тотеп!; еруига1ап м„ уа м, ш 
Яигагтг (6.20- газт, д, е).

л
р.г

к

I . А  *. 'Xм
6.20-газт.

мр еруигаз1т  а1оЬ 1с1а гаУ1зЬёа м„ уа м.. еруига1ап§а 
ко‘рау!тЬ, 121апауо1§ап ко‘сЬ1зЫагт апщкугшг. Уей1ка1 
ко‘сЫзЬ:

^ , гМ рМ , 1
2Е1 2 2 И  2 Ю  2 Ы  2 Ю
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ОопгоШа! ко‘сЬ1зЬ:

= 11 ск =  —-  V  со у  =  —— —4д!2 
Е ]  Ю  2

•21 —  21 +  3

—  4?/2 • 21 • 21 +  — ■ - 2Я1г ■ 21 -2 1  = 
2Е/ Я /3  4

16 д ! ' Ц Г  Лд1' _  52 дГ  

3 е Г  + Ы  + Ю ~ 3 я/

1Р

А 17 К

А-*
г №

н
-Ы

'0,5

6.21-га$ш.

6- ш18о1. « К »  пия1а51п1п§ уег1лка1 ко‘сЫзЫ атц1апзт. Ва1ка 
А  тщ!аёа зЬапйгН с]о42§‘а1шаз 1ауапсЬ уа 8 пия^аёа У8 з1ец еп 
(1огЦ1сЬ) уогёатЫа таЬкат1ап§ап. Ва1катп§ Ык1гН§1 Е1, 
згедепптв Ык1гН§1 ЕР (6.21- газт, а).

УесЫзЬ. Ва1ка едШзЬ§а, з1едеп еза сЬо‘2ШзЬ§а 1зЫауё1. 
Ко'сЫзЬш ашя1азЬёа Мог Гогти1азтт§ Искг Ьаё1ёап 
Гоуёа1апат12 :
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. \МРЫкс1,
! е7 +] - ^ “

Веп1§ап кисЬёап е^иусЫ то теп ! (М г ) уа Ьо‘у1ата кисЫаг 
№Р)  еруига1апт ко'гагшг (6.21- газт, Ь, сГ).

Ыапауо1§ап ко‘сЫзЬ уо‘ паЬзЫёа Ьа1ка«а ЫгЬк кисЬ (Р к =  1 ) 

Яо‘у*Ь ЫгЬк е§иусЫ тотеп11аг (л?^) уа ЫгЬк Ьо‘у1ата кисЫаг 
( ^  ) еруига1апт цигагшг: (6.21- газт, с1).

К о‘сЫзЬЫ УегезЬсНа§т яо^аз! уогёагшёа аг^куппх:

Бетак, К  кез1т т т §  ко‘сЫзЫ 1кЫ хП ёеГогта1з1уапт§ 
у 1§ ‘ хпс!1з1с1ап 1азЬкё 1ораг екап. Ви1агпт§ ЬтпсЫз1 п§е1тп§ 
е^ШзЫ ^аузёа§1 ЫппсЫ Ьаё), 1кктсЫз1 еза изШптпз сЬо'гЫзЫ 
(цаузёа§1 1 кктсЫ Ьаё).

Ко'сЫзЫагт ап1я1азЬпт§ изЬЬи изиЬ Ьат, УегезЬсЬа§т 
изиЬ§а о^хзЬаЬ, 1к1а хг1 еруигат о‘ гаго ко‘рауЬпзЬ§а азоз1ап§ап. 
Еруига1атт§ Ып -  1азЬц1 кисЫагёап яип1§ап М г еруигаз1, 1ккт- 
сЫз! -  ЫгЬк кисЬёап дип1§ап л^еруигазг А т т о  §1трзоп изиЬт 
о‘21§а хоз яи1ауЬк1аг1 Ьог. Маза1ап, еруига1агт ко‘ рауЬпзЬ 
|агауотс)а, Уеге$ЬсЬа§т изиЬёа 1а1аЬ еЫ§атёек, уигакгт уа 
о§ЧгЬк тагкаг1апт а1Ьа«а е§п сЫг1цЬ еруигаёап оЬзЬ зЬай 
етаз. Еруигатп^ е§п уоЫ 1о‘§ ‘п сЫ21яЬЬ§1, зЬипт§ёек, и1аг- 
п т§  зЬакЬ, ЬесЬ ^апёау го1 о ‘упатауё1. 121апауо1§ап ко'сЫ- 
зЬпт§ ц1утаЬ еруига1агтп§ сЬар уа о‘п§ сЬекка1апёа§1 Ьатёа 
о ‘Па кез1тёа §1 тотепёаг ^^ута1:^8а Ьо§‘Ьц (6.22-газт).

К о ‘сЫзЫагт атя1азЬ исЬип § 1трзоп Гогти1аз1 ^иу^ёа§^ 
ко‘птзЬ§а е^а:

Дь  =  — - —•—/•21 — 2/7— -/ > •/ •- =  - —  
Е1 2 2 2 Е Р  2 2.

6.5. К о ‘сЬ1$Ыагш 8нпрзоп изиЬёа ашц1а$Ь

д = — {и ™  -м ™  +4Л/?””  •Л//'””  + М * "  - М ’“ \ 
' ЬЕ) " р р '

(6 .1 3 )
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Ви уег<3а, I  -  ко‘п1ауо!§ап ога1щ игипН§1;
м*г - Мг -  еруигазЫа сЬар кез1т<3а§1 е§иусЫ тотеп !;

- М г-  еруигазШа о ‘п§ ке51тёа§1 е»иусЫ тотеп !; 
м°™ - М г -еруигаз1с!а о‘ г!а кезтёая! е^иусЫ тотеп !;

м ™  -  ЫгНк еруигапт§ сЬар, о‘п§ уа о ‘ г!а 
кез1т 1апс1а§1 е§иусЫ тотепёаг.

скар

Мр

скар

м<

( М р )

О ‘г1а 

Мр

М<

е

О 'п% 

Мр

Оп%

М<

6.22-газт.

7-ишо1. 6.23-газтёа Ьеп1§ап Ьа1капт§ V  исЫ<За§1 ЬипНзЬ 
ЬигсЬа§1 фу атякпзт. Ва1капт§ ЫкгН§1 о‘2§агтаз.

УесЫвЬ. ТазЫр кисЬёап яип1§ап М г уа ЫгНк кисЬёап 
ЯигИцап м, еруига1ап 6.23-газт, Ь уа # ёа Ьеп1§ап.

(6.13) Гогти1аёап Гоуёа1атЪ, 1г1апауо!§ап ЬигсЬакН 
ко‘ сЫзЬт ашцкугшг:



6.23-газт.

8-пшо1. 6.24-газт, а ёа Ьеп1§ап Ьа1капт§ егкт исЫ зоЦШ§1 
аг^1апзт. Ва1капт§ ЫкйН§1 о ‘2§агтаз.

УесЫзН. Ва1кашп§ М г уа м\ еруига1ап 6.24-газт Ь уа § ёа 
1азУ1г1ап§ап. Веп1§ап Ьа1ка 1кк1 исЬаз1каёап 1Ьога(:. З^трзоп 
Гогти1аз1П1 Ьаг Ыг исЬаз1ка§а а1оЫёа гау1зЬёа яо‘ Иаугш2 . М , уа 
л7,еруига1апёа§1 сЬекка тотеп11аг т а ’ 1ит. ВЬоя о‘ г!а 
ке51т1агёа§1 тотепёаг потаЧит. 8Ьи1агш {орагтг: М г -  
еруигаз1 Ьо‘укЬа

I -  исЬаз1:ка исЬип: м\рт° — - К г  1 =  - 20 к№п;

II -  исЬаз!ка исЬип: м»™ =  - К г  3,5 -  К2 1,5 = - 100 к№п;
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6.24-ГЯ8Ш.

л7, еруига51 Ьо‘у 1сЬа
I -  исЬазЛа исЬип: л7*””= - К 1 = - 1т;
П -  исЬазгка исЬип: л7*””= - К  • 3,5 = - 3,5 т ;

(6.13) Гогти1ас1ап ГоуёактЬ, 121апауо1§ап ко'сЫзЬт атякугшг:

= - -2- (4 0 -2  + 4-20-1 + 0 -0 )+  — (160-5 +  4-100-3,5 + 40-2 )=  5̂  + - ~  = -  
6ЕУ 6 Ю  Ю  К )  Ш
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V II ВОВ. 8 Т А Т Ж  1ЧОАМ0 К А М А 1 Л К М  К И С Н ЬАК  
И 8ЬЬШ А Н180В1А8Н

7.1. 8(айк поашя 818*ета1аг НацЫа (доЬипсЬа

ВтокогНЫа зЬипс1ау копз1гикз1уа1аг исНгаусНк1, и1агт 
ЫзоЫазЬ исЬип, уа’т  юЬк1 кисЫапт атякзЬ исЬип з1а11капт§ 
тиуогапа* 1еп§1ата1ап ЫГоуа цИтаусН. СЬипЫ и1аг<3а огйцсЬа 
ЪодЧатзЫаг тау^ис! Ьо‘НЬ, Ьаг Ыг Ъо§ЧатзЬс1а потаЧит 
геакз1уа1аг \ауиё^а ке1асН. М ота ’ 1ит1аг, з о т т  1еп§1ата1аг 
зотда, (еп^азЫ тзЬ исЬип яо‘зЬипсЬа 1еп§1ата1аг Ш21 зЬ 1а1аЪ 
еЫасН. Апа зЬипску 315{ета1аг хшйк поапщ $Шета1аг ёеЬ 
а1а1а<И.

Во^ЧагпзЬ дедап(1а, тщЫ аг уа кез1т1агтпё о‘ гаго цо‘2 - 
§ ‘ аНзЫ§а яагзЬШк ко‘ гза1иУсЫ Ьаг яапйау 1о ‘ з1я йхзЬипЛасП. 
«ОШясЬа» Ъо^ЧагизЬ а1атаз 1 Ъо§ЧатзЬтп§ «кегак512Н§тЬ> 
егпаз, Ьа1к1 «кега§к1ап огйясЬа» екапН§ни ап§1а1а<11. А§аг з&йк 
поатя з1з(етаёа§1 огйяска Ъо§ЧатзЫаг 1азЫаЬ уиЬоп1за, и 
ЬоИа з1а(1к ап 14 , §еоте1пк о ‘2§агтаз 3151ета ЬозИ ЬоЧасН. 
Оетак, оПлясЬа Ъо§ЧатзЫаг зо т  3131етапт§ ,ч1аПк поатдИк 
дапуазШ  Ье1§Иаг екап.

8131ета1аг зЬайН гау1зН(1а {азЬя1 уа 1сЫо 51айк поатя 
51з1ета1аг§а а^аШаЛ 7.1- газтеа 1аз1к}1, 7.2- газтеа юЫи з1а1лк 
поатц гата 1азУ1г1ап§ап. Ви1атт§ Гагяща уейзЬ исЬип Ьаг 
1кка1а гатапт§ потаЧит геакз1уа1апт 1аЬН1 е&гтг. 7.1- газт, 
Ъ-с1а о111(а потаЧит (ауапсН геакз1уа1ап ко‘ гзаШ§ап. 8Ьи1агёап 
исЬ1аз1 з1айкатп§ тиуогапа! 1еп§1ата1ап<3ап 1орПза, Ьо1§ап 
исЬ1аз1 з1а1лка исЬип «огйясЬа» Ьо‘НЬ яо1асН. Кататп§ V  уа 5 
1ауапсЫапт огиясЬа Ъо§ЧатзЬ деЬ цаЬи1 яШЬ, и1агт 1азЫаЬ 
уиЪопНзЫ гатапт§ §еоте1пк о^агтазП^щ а ри1иг 
уе&агтаусИ, а ут  рау1<3а зШйк атя  3131ета ЬозП ЪоЧасН. Оп^сЬа 
Ъо§ЧатзЫаг о ‘тщ а  геакз1уа кисЫап (Н ь, Кь, Кс)  т  яо‘у а т 12 Ви 
потаЧит геакз^уа кисЫапт атц1азЬ исЬип яо‘зЫтсЬа

139



1еп§1аша1аг Ш21зЬ Шчого еЫасЬ. Хи11аз Ьи гаташп§ з1аЬк 
поашяЬ§1 ^азЬ^апс^ап ко‘ г§а {азЫашЬ ШпЬсЬ.

а) и Ь)

>
77/77Т

К
ж г

Ц{

7.1-га8т.

7.2-газт.

7.2-газт<Заё1 гататп§ з1аЬк поап1цЬ§1 ко'г^а уа^^о1 
1а5ЫаптаусЬ. ВЬ ^агазЬ(^а з1аЬк а ^  гатаёау Шуи1асЬ. АзЬс1а Ьи 
гата Ьат з1аЬк поаг^сЬг.

ОеотеШк о ‘2§агтаз, з!аЬк а ^  5151ета ЬозЛ ^̂ 1̂ 8Ь исЬип 
Ьеп1§ап гаташп§ Ыгог уепёап ^^^^ат^2 (уа’т  оП^сЬа 
ЬоёЧашзЫагш {азЫаЬ уиЬогагшг). ( ^ ^ т д а  1изЬ§ап кез1тшп|> 
Яо‘2§‘а1та5Ь§1ш {а’пЬЫазЬ исЬип зЬи кез1тс1а ЬозП Ьо‘1асЬ§ап 
1сЬк1 кисЫагш ^азЬ^1 геакз1уа кисЫап ко‘птзЫНа 1азУ1г1аут12 
(7.2- газт, Ь). Ви исЬа1а кисЬ (М/, ( ? 1 , N 1 )  Ьат потаЧит. 
К отаЧ ит 1ауапсЬ геакз1уа1ап (Н а, Яа, На) з(аЬка 1еп§1ата1апНап 
ШрПза, потаЧит юЬкг кисЫаг ^о‘зЬ1тсЬа 1еп§1ата1агс1ап 
1орПаё1. Бетак, зЬатЫаг§а е§а ЬоЧта§ап Ьаг Ыг уор1я копШг 
исЬ таПа з!аЬк поаг^ ЬоЧаг екап.
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Ката1агп!п§ з*аЬк поатцИк с1ага]аз1 и̂у̂ <̂ ай̂  ГогтиЫап 
ап^^1апасЬ:

8Ы= 2 К  — 8Н

Ьипёа, К  —  уор1к копШйаг зот ;
8Н —  оёсЬу зЬатЫаг зот.

Ос1(Ьу зЬагтйаг зо т  <Ьзк1аг, уа’ш з1едеп1аг зотёап Ьта  кат 
ЬоЧасЬ. ()иу1с1а гата1агтп§ з1аЬк поап̂ ^1̂ к с1доца81ш атя1азЬ§а 
скмг Ыг песЬа гтзо1 ко‘пЬ оЧапйг.

1- пто1. 7.1- газт, а-ёа Ьеп1§ап гатапт§ з1а!1к поатяНк 
<1ага^1 ап̂ 1̂ап5̂ п.

Копй1г1аг зош т Ье^ИазЬёа А, V, 8 {ауапсЫап хауо1ап 
Ш^азЬЬгПасЬ. II  ЬоЫаК=2 ЬоЧасЬ.

8ЬатЫаг зош т Ье1§11азЬс1а зЬагтгЬ цо‘2§‘а1таз {ауапсЬёа 
8Н=1 <ЗеЬ, цо‘2§‘а1иусЫ 1ауапсЬс1а еза, 8Н=2 ёеЬ оЬпасЬ:

8м=2 ■ 2 —  3=3.

Бетак, тагкиг гата исЬ тайа зШгк поат^ екап.
2- пшо1. 7.2- газт, а-с!а *азуЫап§ап гаташп§ з*аЬк поатяЬк 

с̂ а̂ а̂ а5̂  атцкпзт.
Уор 1я копШгкг зо т  К=2; оскЬу зЬатЫаг зо т

БН= 2+1 =3; С„=3 2-3=3.

Бетак, Ьи гата Ьат исЬ тайа з1аЬк поаг^ екап.
3- пшо1. 7.3- газтёа ко‘гзаЫ§ап гататп§ з&Ьк поашцЬк 

с̂ а̂ а̂ а5̂  атц1апзт.
Уор1ц коп*иг1аг зо т  К= 6, о<Му зЬагпЫаг зо т  (зЬак1с!а 

ко‘ гзаЫ§ап) 8Н=12;

С н = 3 -6 -1 2  = 6.

Бетак, гата о!Ь тайа з1айк поатц екап.
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ЗшЬк поатц 51з1еша1аг яиуь 
с1 а§ 1  хозза1аг§а е§асЬг:

1. 81а1лк поапщ 5151ета1аг 
гагИЫда огЬясЬа Ьо§‘1ашзЬ- 
1а т т §  тау)исШ§ 1  1и&уЬ о ‘гща 
т оз  з1айк атя  з ^ е т а ^ а  шзЬа- 
1ап Ык1 гП§ 1  уияопгоя Ьо‘1асЬ.

7.3-газт.

2. 81айк поатя 3181ета1аг 

о‘21§а тоз  зшйк атц  З151ета- 
1аг§а тзЬа!ап {датЬгоя Ьо‘ 1асЬ.

3. 8М 1к поапщ 3131:ета1агс1а Ыгог оПщсЬа ЬодЧатзЬптд 
зЫказЙатзЫ тзЬооШ т§ ЬиШп1ау 1зЬёап сЬщ1зЫ§а оНЬ 
ке1таусЬ. 8шЬк атя  81з1ета1агёа ЫгоЛа Ьо§‘1атзЬ Ыш1за, 
тзЬоо* ЬиШп1ау 1зЬдап сЬгяас!!.

4. 8 1аЬк поатц з1з1ета 1аг(1а Ьагога1п т §  о ‘2§апзЫ уа 
1ауапсЫ атт§ сЬо‘ к1зЫ па1цаз1да яо‘$ЫтсЬа 2 о‘пя1зЫаг рауёо 
ЬоЧасЬ. 81з1;ета е1етеп11аппт§ и2ипЬ§1с!а§1 &щ1ап, е1етеп11агт 
у1§ ‘ 1зЬёа уо‘ 1 цо‘уИ§ап Ьа’ 21 поашяЬЫаг Ьат 81з1етаёа 
Яо‘ зЫтсЬа 2о‘пя1зЫаг иу§‘о1асЬ.

8 1аИк поатд зШета1ат1 ЫзоЫахкт кисЫаг итИЛап 
ЬозЫаутгг. Ви изи1 яасЬгту уа рих1а 1зЫап§ап изиПагёап Ып 
Ьо‘ЬЬ, яатгоу 1тп §  кеп§Ь§1, о‘21азЬиутт§ озопЬц! ЬПап ЬозЬяа 
изиПагёап адаЬЬ ШгасЬ.

7. 2. КисЫаг и$иНпш§ а$о»у $1$(ета$йи 1ап1азЬ

Наг цапёау з1аЬк поап1я 51з1етапт§ ЫзоЫ ипт§ поап^яЬк 
дага]аз1ш атя1азЬс!ап ЬозЫапасЬ. 8Ьип(1ап зо‘п§ азоз1у 51з1:ета 
1ап1апасЬ. Веп1§ап з1з1;етатп§ азоз1у 51з1:ета1ап Ыг песЫа 
Ьо‘ЬзЫ т и т к т .

ШзоЫазЬ исЬип зЬи1агпт§ кЫдап еп§ яи1ау1 1ап1аЬ оЬпасЬ. 
Кеу1П81 ЫзоЫаг апа зЬи 1ап1ап§ап з1з1ета изйёа оЬЬ ЬогПасЬ.

Х о ‘ зЬ, азоз1у 81з1етап 1п§ о ‘г 1 т т а  уа и яапйау ЬозП цШпасЬ?
А ю п у  зШета з1аЬк атя  уа деотейчк о ‘г§агтаз Ьо‘ ЬЬ, и 

Ъеп1§ап 5151:етас1аё1 огйясЬа Ьо§‘1атзЫагш1азЫаЬ уиЬопзЬ уо‘ Ь 
ЬПап ЬозП чШпасЬ.
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Азоз1у 5151ета ЬозП цШзЬгигщ исЬ хП уоЧ 1 Ьог:
a) ог!^сЬа ёеЪ ^аЬи1 ^̂ 1̂ пёап 1ауапсЫаг уок1 (ауапсЬ 

з1ецеп1ап 1азЫаЬ уиЬогПасП;
b) Ьеп1§ап з1з1:ета§а зЬатЫаг ктЫаё1;
с!) Ьеп1§ап 5151етатп§ Ыгог кез1гт ^̂ г̂ 1̂ас̂ .̂
Наг исЬа1а Ьо1ёа Ьат ата1ёа огЬцсЬа ЬодМатзЫаг 1азЫаЬ 

уиЬоп1§ап ёеЬ ЫзоЫапаёг 8Ьипёап зо‘ п§, Ъеп1§ап з1з1етапт§ 
ёазёаЬЫ тиуогапа! Ьо1айш Ьк1азЬ тацзаёнёа уо‘яоЫ§ап 
Ьо§‘ 1апхзЫаг о‘ гт§а и1агпт§. уагйазйм Ьа]агиусЫ потаЧит 
кисЫаг (Х 1 , Х 2, Х зуа х.к.) ^о‘у̂ 1а(̂ .̂ 7.4- газтёа 1кк1 потаЧитЬ,
7.5-газтёа исЬ потаЧитЬ азоз^у з1з1;ета1аг гататп§ ШгЬ, азоз1у 
81з1ета 1аг1 акз еШп1§ап.

« )

Веп1$>ап
8181ета

г т

в.с.
77)7

аю51у Х151ета1аг

777Г

1  П  Г Г Л)

/1

*г

гг АС- <1

) 1 1-1-1 е)

Г

1 'П 'ТТ

г
7777 А. С.

7.4-га5т.

Казт1аг§а 1гоЬ Ьегагтг. 7.4- газт, Ь, ё, е ёа 7.4- газт, а ёа 
Ьеп1§ап гататп§ исЬ хП азоз1у 51з1;етаз11азуЫап§ап. Казт Ь с!а 
зЬагтгЬ цо‘2§‘а1таз 1ауапсЬ 1азЫаЬ уиЬопЬЬ, итп§ о‘ гт§а 
1ауапсЬ геакз1уа1ап Х 1 уа Х 2 яо'уЛвап. Казт ё ёа сЬарёа§1 
зЬ а гтт г  {ауапсЬ зЬагтгЬ яо‘ 2§‘а1таз 1ауапсЬ ЪПап, о ‘п§ёа§131 
еза зЬагтгЬ яо‘г§ ‘а1иусЫ 1ауапсЬ ЬПап а1тазЬЬп1§ап. 1пког 
еЫ§ап Ьо§ЧатзЫаг о ‘гт§а геакз1уа кисЫап 1азуЫап§ап. Казт 
е ёа гатапт§ сЬарк1 ЫкЬ 1и§ит§а зЪагтг ктЫ§ап уа зЬагтг 
1и&уЬ уо‘ яоЫ§ап ЪодЧатзЬ о‘гт§а тотеШ  Х 1 яо‘уП§ап. 
К ататп§ о ‘п§ 1ауапсЫёа§1 §оп2ота1 §1ег|еп 1азЫаЬ уиЬопЬЬ, 
о ‘ гт§а геакз1уа кисЫ Х 2 яо‘уП§ап.

143



ВсгИцап
815(ета

7.5-газт.

1]сЬа1а азоз^у 51з1ета Ьат §еоте1пк о ‘ г§агтаз, з1аЬк атчсЬг. 
№зоЬ 1зЫап исЬип и1аг юЫёап 1з1а1§ап з1з1етап! 1ап1аЬ оЬзЬ 
т и т к т . 11сЬа1а ЬоЫа Ьат ЫзоЬ па!уа1ап Ыг х!1 сЬ^^аVе^аёк 
В|гоч 7.4- газт, Ъ ёа 1азУ1г1ап§ап азоз1у 51з1ета Ьи1аг 1сЫёа еп§ 
тацЬиНсИг. СЬипЫ Ьипёау 51з1:етапт§ М  еруига1апт ципзЬ уа 
ко‘сЫзЫапт ап1я1азЬ ЬозЬяа1ап§а тзЬа{ап ЫгтипсЬа ^и1ау.

7.5- газтёа исЬ потаЧитЬ гататп§ 1о‘г1 хП азоз1у 5151ета51 
1азу1г1ап§ап. Ви1атт§ ёаз!1аЬк1 исЫаз1 (7.5- газт, Ь, (I, е ) аууа1§1 
гататк^а  о ‘хзЬазЬ. Ох1г§131 (7.5- газт, / )  я ^ з Ь  изиЬёа ЬозП 
яПт§ап. Рт}П§ап кез1т§а  ШзЬср кисЫаг 1а’з т ёа  зЬи кез1тёа  
ЬозП ЬоЧаёщап 1сЬк1 кисЫаг —  Ьо‘у1ата кисЬ X ), ко‘пёа1ап§ 
кисЬ Х 2 уа е§иусЫ т о т е п ! Хз 1аг ^о‘уП§ап. Ви !о ‘ г! азоз1у 
51з1етап1п§ ЬтпсЫз! уа 0x 1^ 15 1 ЫзоЫазЬ исЬип яикуёН.

7.3. КисЫаг шиНпш|г капошк 1еп«1ата1ап

Азоз1у 3181ета1агёа оП^сЬа ЬодЧатзЫаг потаЧит кисЫаг 
ЬПап а1та5ЫтЬзЫш оЫ т§1 рагадгаШа ко‘пЬ оЧё1к. Епёщ! 
уаг^Га апа зЬи потаЧит кисЫагт атч1азЬёап ^Ьога!. Випт§ 
исЬип з1айка 1еп§1ата1ап§а цо‘ зЫтсЬа гаУ1зЬёа капотк1 ёеЬ
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аЫиусЫ 1еп§1ата1аг (и/,ими/ Капошк 1еп&1апш1ш1И 1и/.«я\л 
1агЬЫш 1кк1 потаЧитЬ гатп т1>о1и1я ко‘пЬ о‘1апиг. и»п1цпп 
гататп§ (7.6- газт, а) азоз1у ыметнмш шшц копзо1 ко‘птзЬк1и 
(7.6- газт, Ь) 1ап1аут12.

ТазЫаЬ уиЬоп1§ап 1ауапсЬ о‘ гтца потвЧпт кисЫаг 
цо‘уат 12 , зо‘пдга кисЬ изиЬпт§ капопгк 1еп&1апш1шш1 1и/.агт2 .

« )
б

Ъ
ГУ

9-
Г З Т Т Т

Ь)

в.с.

Т Т Т Т " П . ( .  А г

! « ,

а А.8. 
7&7>

7.6-газт.

ВегН^ап гатаёа зЬагтгЬ ^о‘2§‘ а1таз 1ауапсЬтп§ тагкаг1 8 
уегЬка1 уа §опгогПа1 уо‘паЬзЫагёа ^о'2§‘а1тазс̂ ^̂ , уа’ш ипт§ 
зЬи уо'паЬзЫагёа^ ко‘ сЫзЫап по1§а 1еп§ё1г.

1 Капоп —  цопип, ясиёа, капотк 1еп§1ата —  таЧ и т  
^опип^уа  ̂азо51ёа ШгПуап 1еп§1ата.

Випёау зЬаП азоз1у 515{етаёа, Ьат зая1атЬ цоЬзЫ Ьгип, 
уа’т  8 пи^^а5т^п§ уегЬка1 уа §опгоп1а1 ко'сЫзЫап по1§а 1:еп§ 
ЪоЧ1зЫ гагиг. Ви зЬаЛт я^зяа ко‘птзЬёа циу1ёа§юЬа 1Гоёа1азЬ, 
т и т к т :

Дд =0; АД; =0; (7.1)

Ьи уегёа, д,, -  {е^еп исЫ Л’ п т %Х\ кисЬ уо'паЬзЫёа^! ко‘ сЫзЫ;
-  зЬи пия1ап1п§ Х 2 кисЫ уо‘паЬзЫёа§1 ко‘ сЫзЫ.

Наг 1кка1а ко‘сЫзЬ х 1 уа х2 кисЫап Ьатёа а̂5Ь̂  ̂ уик1аг 
га’ зтёа  ущиё§а ке1аё1. КисЫаг *а’ зтшп8 тизгацШщ! 
цсиёазхёап Гоуёа1атЪ, (7 .1 )т а1оЫёа ко'сЫзЫаг у^ЧшЬз! 
51&Ьёа Ноёакугтг.

Дд Д1 + Л Д]Д; + Д д_, = 0 ;

ЛД]Д, +Д , Д; + А Д,Р = 0. (7.2)
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Ви уегёа ко‘сЫзЫаг§а яо‘уП§ап ЬтпсЫ тёекзкг 
ко‘ сЫзЬпт§ уо‘паЬзЫт, 1кктсЫ тёекзкг еза зЬи ко‘ сЫзЬт 
уига§а кеЫгиусЫ заЬаЬт ЬПё1гаёг

Епё1 XI уа х2 кисЫап{а’ зтёа  НозЛ Ьо‘1§ап ко‘сЫзЫагт Оик 
^опип^§а азозап ЫгНк ко‘ сЫзЫаг огцаН Ноёа е{агш2 .

Ад[д1 ~Х\8п, —-*2̂12 ’ А д2Д; = ’ х̂]я] ~ Х2̂22

Ви1агт (7.2) *еп§1ата§а яо‘узак, гкк! пота ’ 1итН З151;ета 
исЬип кисЫаг изи1тт§ капошк 1еп§1ата1ап кеЬЬ сЫцаёц

лг,<5п + х2ё12 + Д„ =0;
.хД , + х 2<522 +  Д2? = 0 ;  (7.3)

Ви уегёа бп - х 1 кисЫ ^о‘у^1§ап пи^^ап^пё зЬи кисЬ уо‘паЬзЫёа 
Х]=\  кисЫ 1а’ з т ёа  ЬозП ЬоЧ§ап ко‘сЫзЫ;

8п - х ,  кисЫ ^о‘у^1§ап тк}Шшп§ зЬи кисЬ уо‘паЬзЫёа 
Х]— \ кисЫ {а’ зт ёа  ЬозП ЬоЧ§ап ко‘сЫзЫ;

Д„-Л1 кисЫ уо‘ паЬзЫёа, а2Р- х1 кисЫ уо‘ паЬзЫёа 
.^азЬ^  ̂кисЫаг {а’ зт ёа  ЬозП ЬоЧ§ап ко‘сЫзЫаг.

А§аг (7.3) ёа 1Гоёа1ап§ап капошк 1еп§1ата1агшп§ йшЬзЫ^а 
^ёё1у е ’йЬог Ьегзак, ипт§ уогШзЫёа т а ’Ы т ^опип^уа  ̂ЬогЬ§1Ш 
рауяазЬ ц1ут етаз. ЗЬи ^опип^уаЫап Гоуёа1ашЬ з1з1етап1п§ 
з1аЬк поатцЬк ёага]аз1§а ^а^аЬ, капошк 1еп«1ата1агт кега§юЬа 
1ига окгтг. ВтоЬапп, з1з1ета (таза1ап, гата) песЬа потаЧитЬ 
ЬоЧза, 1еп§1аша1аг зо т  о ‘ зЬапсЬа ЬоЧасЦ. Маза1ап, исЬ пота’- 
1итЬ гата исЬип капошк 1еп§1аша1аг ^иу^ёа§^ ко‘пшзЬ§а е§а:

Х]3ц +Х 2 3 12 ^X 3 6 13 + А 1Р=0 
Х 1З2 1+Х 2З22 +Х 3З23+ А 2Г= 0

Х]дз]+Х23з2+Хздзз+Азр=0 га И.к. (7-4)

(7.3) уа (7.4) ёа 1Гоёа1ап§ап капошк 1еп§1ата1агёа потаЧит 
зИаЬёа кисЫаг (X;, Х 2, Хз...) ШпЬёг Магкиг изиЫтд «кисЫаг» 
изиЬ ёеЬ а1аЬзЫшп§ заЬаЫ Ьат аупап апа зЬипёа. ИзЬЬи 
1:еп§1ата1агёа§1 ЫгНк ко‘ сЫзЫаг (<5,*) —  коеШ1з1уеп1, 1а5Ь̂ ^
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кисЫагёап Нозё Ьо‘ 1§ап ко'сЫзЫаг (А,р)  еза огос! Нас! уагНхвдш 
оЧауёг К о ‘сЫ зЫ атт§ о ‘ гаг о типозаЪай Нац1ёа§1 Макзуе1 
геогетаз1§а Ьтоап Зцс=д*, ЪоЧаёг

В1г XII тёекзН ЫгНк ко‘сЫзЫаг {8 1 1 ,6 2 2 )  п т §  1зНога1ап 
НагтзНа тизЬа! ЪоЧаёг 8Ни заЬаЬН и1аг ЬесЬ яасЬоп по1§а 
ау1аптауё1 уа Натта уац11еп§1ата 1агк1Ыёа 1зНйгок еШсН. 8Ни 
заЬаЬН и1аг Ьоак ко 'сЫаЫаг ёеЪ а!а1ас!1.

ТигН тёекзН ко‘ сЫзН1аг ( 3 1 2 ,6 1 3  )  еза тизНа* уа тапйу 
1зНога1агда е§а ЬоЧ1зЫ уа ёетак, по1 Ьо‘НзН1 Нат титЫ п. 
8Нитп§ исНип Ьи1аг гкклпсЫ АагсуаН ко'сЫзЫаг с1еЬ аЫаёь

7.4. Капошк 1еп§1ата коеГЯЫуепйап 
уа огоё Наё1апш лтс^ахЬ

КисН1аг изиНтп§ капошк 1еп§1ата1апт уесЫзН исНип, уа’т  
и1агёа§1 потаЧит кисН1аг уа тотепЙ агт ашц1азЬ исНип аууа1 
1еп§1ата1агшп§ коеШ151уеп11ап уа огоё НасНап 1орПаё1.

МаЧитЫ, капошк 1епё1ата1агп1п§ коеШ1з1уеп1 уа огоё 
Ьас!1аг1 ко'сЫзЫагёп. 8Нипт§ исНип и1агш ашд1азНёа 6-ЬоЬс1а 
Ьауоп е111§ап ко‘ сЫзЫаг па2апуазк1ап Гоуёа1апат12.

7.6- газтёа§1 гатапт§ ко‘ сЫзЫапш ашчкугшг. Випт§ 
исНип ЫгНк кисН1аг {а’з т ё а  е§иусЫ тотепёагп т§ ЫгНк 
еруига1аг1П1 (7.7- газт, а, Ъ) яипЬ о1ат12. Таз^ 1  кисН1аг 
1а’зт ёа §1 М г еруигаз1 7.7- газт, с/ ёа акз еШп1§ап.

ВНПк ко‘сЫзЫаг циу1ёа§п ГогтиЫагёап 1орПа<Н:

(7.5)

кг

Ви уегёа, м, —  азоз1у З151етап1п§ 1з1а1§ап кез1тёа ЫгНк кисН 
Х1= 1 ёап НозП ЪоЧ§ап тотеп1; мг —  о‘ зНа к езтёа  х2 = 1 
кисЫёап Нозё ЬоЧ§ап тотеп !; п —  гата з1ецеп1ап зот.
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А.8.
7.7-га8Ш.

ТазЬя1 уиИагёап ЬозП Ьо‘1§ап ко‘сЫзЫаг циу1с1а§1 
ГогтиЫапЗап ЮрПасН:

(7.6)

УегезЬсЬа§т Гогти1а51ёап {оусЫашЪ, е§иусЫ тотеШ  
еруига1апдап (7.7- газт, а, Ъ) риухдадПагт атякупиг:

4 /3 / Г
“ зЁ7’ ” тШ' 6п ~ зШ ’ 

Л1Р=Ж ,  д2, = -< С
8Е/ 4Я/

Виуегда ^ 1 =-^2 = ^  с1еЬ о1т§ап.
То ‘ § ‘п уесЫт§а е§а Ъо‘Нзк исЬип ко‘ сЫзЫаг 1о‘§ ‘п 1ор11§ап 

Ъо‘ НзЫ кегак. Ви1агшп§ 1о‘ё ‘п уок1 поЮ‘§ ‘п ЮрПеапНвйй 
1екзЬтЪ ко‘ гза ЪоЧасН. 1кк1 хН {екзЬтзЬ Ьог: яа1огта-яаЮг 
1екзЫпзЬ уа уа1р11екзЫпзЬ.

ТекзЬтзЬ исЬип ЫгНк еруига1агш цо‘ зЫЪ, ущЧпсй еруига 
(м 12) ципксН (7.7- газт, в). (^аЮгта-цаЮг (еЫ гтзк  

Яиукаё! Гогти1а азоз^ёа ата!§а озЫгПасН:
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уа’ш капошк 1еп§1аташп§ ЫппсЫ а̂̂ о̂ с̂ а§̂  коеГй!з1уеп11аг 
у1§‘тсЙ51 м, уа мп еруига1алпт§ ко‘ рау1т а 51§а 1еп§ сЬ^^5а, и 
ЬоШа Ьи ко‘ сЫзЫаг 1о‘§ ‘п 1орП§ап ЬоЧасЬ.

ХиёсЬ зЬипт§с!ек, 1еп§1атапт§ 1кктсЫ ^а^оп ^иу (̂^а§^сЬа 
1екзЫп1асН:

уа’ш ко‘ сЫзЫаг 1о‘§ ‘п 1орП§ап ЪоЧза, и1атт§ у1§ЧпсН51 м 2 уа 
ми еруига1аппт§ ко‘рау1та51§а1:еп§ ЬоЧасН

Уа1рг ГекзЫпаЫа ЬагсЬа кое!Тк51уеп1:1аг у1§Чш1151, ми • ма 
ко‘рау*таз1ца *еп§ ЪоЧ1зЫ гагиг, уа’ т

(7.8)

(7.9)

ТорП^ап коеШЫуепЙагш гёкзЫгагтг:

ВЬПк ко'сЫзЫаг у1§ЧгкЬ$1т  ЫзоЫаугтг:

К о ‘рау1та ущЧпёща 1еп§ сЫ^ё^. Бетак, ко‘сЫзЫаг 1о‘§ ‘п 
1орП§ап.

ЕпсЪ ЫппсЫ да1ог коеШШуеп^апт {екзЫгагтг:



М1 уа ма еруига1аппт§ ко‘ рау1т а з т 1 ЫзоЫаугтг:

, 0 Ю  Ю \ 2 3 2 )  ы и

Ви уегНа Ьат у1§ ‘ тсЬ ко‘ рау1:тава !еп§ сЫчсЬ. ЗЬипбау 
Ьо‘ЬзЫ Ьат кегак ееЬ.

№Ьоуа* 020Н ЬасНагт (екзЫгагтг:

(710 )

уа’т  0 20П Ьа(11аг у!§ ‘ тсЬ51 мп еруигаз1 ЬПап М г еруигазтт§ 
ко‘рау(тазп§а *еп§ Ьо‘НзЫ кегак. Ви зЬаг!пт§ Ьа)аг1НзЫ ого<3 
ЬаН1агпт§ 1о‘§ ‘ п 1орП§апН{рт ап§1а1асЬ.

К о ‘сЫзЫаг, уа’ т  коеШЫуеп* уа огоН Ьаё1аг 1о‘§ ‘ п 
1орП§ат§а 1зЬопсЬ ЬозП ^^1^п§асЬ, и!агт капошк 1еп§1ата1аг§а 
^о‘уат^2 . Теп§1ата1агт Ыг§аНкНа уесЫЬ, потаЧит кисЫагт 
атцкугтг:

В и уепЗап 

кеЬЬ сЫяасН.

7.5. 8ШЁк поатц гата1апнп§ М , (2 ха N  еруига1апт
Яип$Ь

Капотк 1еп§1ата1аг(1ап ог^сЬа потаЧит1аг (АОДг...) атр- 
1ап§асЬ, гатапт§. па1уау1у, уа’т  1и§а1 М  еруигаз! и̂г̂ 1а<3̂ . Ыа1- 
§ап кез1т ёа §1 тотеп (:пт§ ^^утаЬ ^о‘ $Ь̂ 5Ь изиЬНа ап^апаНг

м=мр +х,л7, +хгмг + ...+хпмп (7.11)

3 2 8

1 2 ! 3 4

х , = М ^ а-2 = М
' 7  28
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Ви уегёа Мк  —  з1аЬк аг^  азоз1у 51з1етаёа 1азЬя1 уик1иг(1ап ЬозП 
Ьо‘1§ап шошеШ; м\ —  азоз^у 51з1ешаёа X ) =1 кисЫёап ЬозП 
Ьо‘1§ап шошеп!

X 1 кисЫЫп§ Ьая1я1у ^1ута 1  ̂{а’ з т ёа  ЬозП Ьо‘1§ап тотеп1т 
1ор1зЬ исЬип м, тотепЬш  X ] §ако‘рауЬгагш2 , уа’шХ/^а’ з т ё а #  
Ьа^^^^у шошеп! Хш\ Ьо‘ 1аё1. Ви цока Ьо5Ь^а пота’ 1ит1аг (Х 2, 
Хз, ... Х п)  §а Ьат 1е§1зЬЬё1г,

7.6-газтёа Ьеп1§ап 1ккх по- 
т а ’1итЬ гаташп§ тагкиг изи1ёа 
Чип1§ап М  еруигаз1 7.8- газтёа акз 
е1§ап. Казтёа п§е1пт§ о ‘П:а51ёа§1 
тотеп1 Ьат ко‘гзаЫ§ап. Каташп§ 
е§иусЫ тотепНаг еруигаз! Ь атта  
Vа̂ 1 з1ецеппт§ 1о1а1ап сЬо'гП^ап 
1отоп§а сЫгШзЫш ез1аЬЬ оЧагтг.

§1аЬк поатя гатапт§ уакип- 
1оусЫ М  еруигаз1П1 ^ипЬ ЬоЧсЬк. Ви 
ЬПап ЫзоЬпт§ еп§ т и Ы т  уа тигак
каЬ ^^зт^ Ш§аё1. Епё1 ко‘п<1а1ап§ уа 
Ьо‘у1ата кисЫаг еруига1апш ^и̂ з̂Ыта 
ктзЬзак Ьо‘ 1аё1. 7.8-газт

№ §а ёе§апёа М  еруигаз1 азоз1ёа О, еруигаз1, 0  еруигаз1 
азоз1ёа N  еруигаз1 яигПасЬ.

С? еруигаз1ш ^ип5Ь исЬип гатапт§ з1ецеп1апт а1оЫёа 
Ьо‘1ак1аг§а а^гаШшг уа и1агт Ыг о̂ аЬ̂ 1̂  зШлк аг^  Ьа1ка1аг 
зНаЬёа ЫзоЫаупнг. Випёа Ьа1ка1аг§а 1азЬя1 кисЫагёап (азЬяап 
гатап1п§ М  еруигаз1ёап оЬпдап Ш§ип тотепПап Ьат ^о‘ у̂ 1аё̂ . 
7.9- газтёа 7.6- газт, а-ёа ЬегП§ап гататп§ а1оЫёа Ьа1ка1аг§а 
а^аЬЬзЫ уа 1е§1зЬЬ еруига1ап 1азУ1г1ап§ап. 7.9- газт, а-ёа Ъс 
п§еЬ, 7.9- газт, 6-ёа аЬ из1ит Ьа1ка ко‘птзЫ ёа акз е№гП§ап 
Ьатёа 1азЬд! кисЬ уа Ш§ип тотепНап ко‘ гзаЫ§ап.

Ойё1у Ьа1капт§ <2 еруигаз! та!епа11аг ^агзЬП^§  ̂кигаёа Ьауоп 
еЫ§ап цо1ёа1аг азоз1ёа ^ип1аё .̂ 1зЬтп§ охтёа  а1оЫёа Ьа1ка1аг 
исЬип яип1цап ( )  еруигаз! гата о ‘ яща 1о‘р1апа<Ь (7.10- газт).
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7.9-ГЯ8П1.

Епс!) (2 еруигаз1 азо51<1а N  еруи- 
газш1 цигагшг. ВигкЗа п§е1§а яо‘ - 
уП§ап ко‘ псЫап§ кисЫаг из1ип исЬип 
Ьо‘у1аша кисЬ, изШп^а яо‘уП§ап 
ко‘пс!а1ап§ кисЫаг еза п§е1 исЬип 

'С Ьо‘у1агпа кисЬ Ъо‘1асН (1е§ап о̂̂ с̂ а§а 
азоз1апагш2 .

Во‘у1агпа кисЬ з^едепш сЬсГгза
—  тизЬа!:, з̂ ^5а —  тапйу 1зЬога 
оНпасН.

В 12 гекзЫгауо1§ап гаташп§ (7.6- 
газгп) Ьо‘у1ата кисЫаг еруигаз1т  
^иг^5Ь исЬип ипт§ <2 еруигаз1с!ап Ъ 

Шдипт Я1гц1Ь о1аггЙ2 (7.11- газт, лв и ^  иуогапа* зЬагНапт 
уогагтг:

= < 2 '-Ы Ьс=0\ ЬиуеЫап Л ^ = Й , ;

2  У = ыьс -  Яь = 0; Ьи уеЫап = <2Ь.

Аг^1ап§ап ^1ута(:1а  ̂Ъо‘укЬа гаташп§ N еруигаз1 яип1аё1 
(7.11- газт, Ь)



ТекзЫ тН . Ката1агшп§ з!аик 
поаг^Ьк ёа ^ а з 1 ой^ап зап ЫзоЫазЬ 
1зЫап тигаккаЫазЬ1Ь Ьогауегаёь Випёау 
ЬоПагёа ЫзоЬ шОДа1апш 1екзЫпзЬ 
ти Ы т  аЬапиуа! казЬ е1аё1. 01ёт§1 
рага§гаШа капошк 1еп§1ата коеШ- 
1з1уеп11ап уа огоё Ьаёкпт 1екзЫпзЬт 
о‘ г§ап§ап есИк. Ви за&г Ш§а1 М , ^ \ г . N  
еруигакпш 1екзЫпзЬЫ о ‘г§апагшг. М , О,
N  еруига1апш 1екзЫпзЬптё 1кк1 изиН 
Ьог: зШйк 1екзЫпзЬ уа ёе&гта1зюп 
1екзЫпзЬ.

Еруига1агш .ч(апк 1екзЫг§апёа, уахЫ гата уок1 ипт§ аупт  
^̂ 5т1а̂  ̂ уа Ш§ип1ап исЬип тиуогапа! зЬагЙап ШгПасП. Випёа 
гатапт§ ЬагсЬа 1ауапсЬ геакз1уа1апш уегйка1 о ‘яяа Ьо‘ 1@ап 
ргоуекз1уа1ап у1§‘1пё131 1азЬц1 уик1атт§ уег!1ка1 ргоуекз1уа1ап 
ЬПап тиуогапагёа Ъо‘ НзЫ 1о21т.

Виог пиц1а§а тзЪа*ап 1ауапсЬ геакз1уа1алёап о1т§ап 
тотепёаг у1§‘ тё131 зЬи пиц!а§а тзЬа1ап 1;азЬ̂  ̂ кисЫагёап 
оЬп§ап тотепёаг у1§‘ тё151§а 1еп§ Ьо‘ ЬзЫ гагиг.

К ататп§ Ьаг Ыг Ш§ит е^иусЫ тотеШ;1аг 1а’ з т ёа  
тиуогапа1ёа уоПзЫ кегак, Ьипт§ исЬип Ыг Ш§ип§а Ш1азЬ§ап 
п§е1 уа из1ипёа§1 огёта1а1аг о ‘гаго 1:еп§, Ьо‘ ЬзЫ 1021т . 
Ти§ип1агёа§1 ко‘пёа1ап§ уа Ьо‘у к т а  кисЫаг а1оЬ1ёа цага1^апёа, 
тиуогапагёа Ьо‘ 1тауё1, Ыгсщ ЫгцаНкёа ^а^а1§апёа Ш§ип 
тиУогапа1ёа уоПзЫ гагиг. М , (2 уа N  еруига1апш зШйк 1екзЫпзЬ 
и1атт§ 1о‘§ ‘ п ^ип1§ап^2а ка&1а* Ьо‘ 1ао1тауё1, сЬипЫ з*а1лк 
тиуогапа! зЬагёап пота ’ 1ит1аг ха!о 1орП§ап {ацёнёа Ьат 
Ьа^гПауегаё!. Витп§ заЬаЫ зЬипёак!, гататп§ 1и§а1 Л/ еруигаз1 
зШйк апщ азоз!у 3131;ета исЬип чип1§ап. А§аг а̂зЬср уик уа 
апщ1ап§ап пота ’ 1ит1аг {а ’ з т ё а  еруига 1о‘§ ‘п кигПза, и Ьо1ёа 
пота’ 1ит1агп1Пё 1з1а1ёап ягутайёа гата з1а!1к тиуогапа! 
Ьо1айёа Ьо‘ 1ауегаё1. Ка1уаёа пота’ Ы т к гт  ашцкзЬёа уо‘1 
Яо‘уПуап хаЮ осЬНтау ^о1ауе^аё .̂

ОеГогта(810п 1екзЫпзЬ ог^сЬа пота’1ит1агш атц1азЬёа 
уо‘ 1 ро‘уё§ап ха1о1агш рауцазЬ 1т к о т т  Ьегаёх. ШзоЪ па1ца1апт

а) [И, 
а. г1— »—  -*•

7.11-газ т .
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ёеГогта1зюп (екзЬтзЬёа азоз1у 3131;ета1аг2а яигёцап ЫгНк 
еруига1аг (м,, мг)  гатапт§ Ш§а1 Меруигаз1 Ы1ап пауЬа1та-пау- 
Ьа( ко‘рау1т1аё1. А§аг огЬясЬа пота’ 1ит1аг 1о‘§ ‘п атц1атЬ, 
еруига1аг 1о‘ § ‘п цип1§ап ЬоЧза, Ьипёау ко‘рау!та по1§а 1еп§ 
сЫяасН.

7.6. § (а (1к поапи) гатаЬитн (тоЫ азЬёа 
зоёёаЫ зЫ тзЬ изиНап

Капотк 1еп§1ата1аг зо т  51з1:етаёа§1 огЬцсЬа потаЧипёаг 
зотда 1еп§ Ьо'НзЫт П§ап ауЬЬ о ‘1§ап её1к. Оетак, 5151еташп§ 
зШ 1к поатцЬк с1а̂ а̂ аз̂  ой§аш зап капотк 1еп§1ата1аг Ьат огЬЬ 
ЬогасЬ, и1агт ЫгдаЬкёа уесЫзЬ исЬип (оЬога ко‘ р^о^ Vа^  ̂ уа 
теЬпа* 1а1аЬ еЫаё1. А т я  изиИагёа Ьеп1§ап 51з1етаёа§1 
пота’1ит1аг з о т т  катауЬпЬ ЬоЧтауё1, Ыгоц ЫзоЫазЬ 1зЫапт 
ЫгтипсЬа озоЫазЫтзЬ откопки Ьегаё^ап зоёёакзЫ тзЬ 
изиПап тау|иёё1г. (2иу1ёа апа зЬи изи11агпт§ Ьа’хПап Ы1ап 
(атзЫЬ сЫяагтг.

8 Ы е т а 1агп1П  ̂хйптеОчкПцнЬт Гоуёа1ат$Н

81тте1пк гата1аг Гаца! деотегпк зЬакН§а ко‘ га етаз, Ьа1кг 
(ауапсЫап уа ЫкпЫёап Ьо‘уюЬа Ьат з1тте(пк Ьо‘ ПзЫ 1021т . 
8Ьипёа и1агтп§ 31тте1пкЬ§1ёап Гоуёа1атЬ Ьа’ 21 зоёёа1азН- 
ЬпзЫаг§а епзЫзЬ титЫ п. 7.12- газт, а-ёа 31тте1пк зШлк 
поатя гата 1азуЫап§ап. Ката Ыйа уегЬка1 31тте1пуа о ^ 1§а 
е§а. Катапт^ сЬар уа о‘п§ 1ауапсЫап Ыг хё. К ататп§ Ьаг 
1кка1а из1иш, зЬипт§ёек п§е1тп§ сЬар уа о ‘ п§ я1зт1ап Ыг хП 
1пегз1уа тотепЬ§а  е§а, Ьи Ьаг 1кка1а из1ип Ыг хё ЫкЬЬкка еда, 
п§е1пт§ сЬар уа о‘п§ Я1зт1ап ЫкЬЬИап о ‘гаго 1еп§ ёетакёп.

А§аг гатап1п§ азо81у 51$1ета5Ш1 7.12- газт, Ь ёа ко‘гза- 
Ыдапёек о1зак, ЫзоЬ ]агауотёа ЬесЬ яапёау зоёёа1азЬиу§а 
епзЬтаупиг, исЬ потаЧитЬ исЬ1а капотк (еп§1ата1аг з1з1;етаз1 
о‘2§апзЬз12 яо1ауегаё1:

Х]3] ]   ̂Х 2 3 12̂  Хзд 13 +  /\.1Р=-0;

Х,ё2,^ Х 2З2 2 +Х 3З2 3 1А 2Р=0;
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Х]дз1+Х2дз2~ ХзЗзз+Азр—0. (7.12)

7.12-га5т.

7.13-га8ш.

А§аг гататп§ азоз1у 5151ета51ш 7.12- газт, <1 ёа§1 ко‘пшзЬ- 
<3а о1зак, капотк 1еп§1ата1аг 5151етаз1 апсЬа 1хсЬат1азЬасН. 
Каташп^ азоз1у 51з1етазт1 ЬозП ^̂ 1̂ 5Ьс̂ а иш 31тте1пуа о ‘ц1 
оЧцап кезтёап яггя<1хк. Ви азоз!у 3151етап1п§ ЫгНк еруигакпш
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цигзак, зншпеШк (л7„а/,) уа 1езкап 51ттеШк (КТ,), еруигакг 
ЬозП ЪоЧасИ (7.13-газт).

То ‘§ ‘ п уа 1езкап 31шше(:пк еруигакггнп§ ко‘рау1шаз1 по1§а 
1еп§ ЬоЧасЬ. Ви ^о^ск капошк 1еп§1аша коеШЫуепЙапш 
аг^1азЬс1а ^ ск  ^оЧ кексЬ. СЬипопсЫ, ёп  коеШШуеШлш 
ашякзЬда лТ, уа мг еруигакг УегезЬсЬа§т Гогтикз1 Ьо‘уюЬа 
о‘гаго ко‘рау1 1пЬзЫ кегак. ВНоц еруига1атт§ Ь т  зйптеЫк, 
ПсктсЫз! 1езкап зйптеШк Ъо‘ 1§аш исЬип ко‘рау!та по1 
сЫц1зЫтш оШтскп ЬПагтг. ВЬипёау яШЬ,

д ]2 =  5  2 1= 0 .

мгуа л73 еруига1аптпё ко‘рау1та51скп 6 2 3 = 8 3 2 " 0 кеЬЬ с1̂ а<11. 
Вишп§ о^^Ьа^^ёа капошк 1епёкта1аг з1з!егпаз1 диу1с!а§1 
ко'птзЬ^а кексЬ:

Х 1 8 1 1 + Х з 8 ] з + А ]р  = 0 ;

Х 2 & 2 2 + А 2 Р = 0 ;

Х } д з 1 + Х 3633+ А  з р = 0;

уа’т  уах1П 1еп§ктакг 51з1етаз1 (7.12) 1ккИа тизОДН 
1еп§1ата1аг 5151ета51§а а^аНЬ ке1сЬ:
Ьикгскп Ь т

X 1 8  ] 1 +Хзд 1 3 + А ]р=0 ;
X  1 6 3 1 1 Х з д  з з+ А  зр =  0 ; (7 -1 3 )

1кктсЫ з1

Х 2822+ А 2р -̂0 . ( 7 - 1 4 )

8Ьипску ягНЬ, азоз1у З151:ета 1апкзЬ ^а^ауоп^ск гататп§ 
з^ттеШкЬк хизи81уаНапскп ГоусккшЬ, исЬ потаЧитЬ уах1Н 
1еп§ктакг $1з1етаз1П1 1ккИа ти51ацП 1еп§ктакг 315{ета51§а 
а}га1с11к, Ъи1атт§ Ып 1кЫ потаЧитЬ гккгга 1еп§кта, ПсктсЫз1 
Ыг потаЧитЬ Ыйа 1еп§1ата. Ыа1:уас1а ЫзоЬ 1зЫапт апсЬа 
^ з̂^а^^^пзЬ 1ткотуа 1л§а е^а ЪоЧсНк.
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1 Ч о т а ’ 1 и т 1 а г ш  § и ги Ы щ | |

К о ‘р огаПяН 51тте1пк гата!агт ЫзоЫазЬёа 1о'ц'г1 ум 1смк>п I 
51тгпе1пк ЬоЧ§ап еруига1аг ЬозП яШзЬ исЬип потиЧипНш 
з^аЬск а1оЫ<За кисЫаг етаз, Ьа1к1 кисЫаг дигиЫ цаЬи1 дПтисЬ 
Ши потаЧитН гата гтзоЬПа изи]пт@ тоЫ уаЬт Ьауоп е&итг 
(7.14-газт, а).

в)
X

] г е +

77?77?
е)

77/777

Ь)

77777?

р
*<"' ^ Х - 1  Х.~!

ЮДШйй».

«•)

и

I

и

77777?

\Х<и

7.14-га5т.

Веп1§ап гата 1кк1 огаЬяН Ьо‘НЬ, зЬагтгН яо‘ г§ ‘а1иусЬап 
1ауапсЫаг из1ип§а тзЬа1ап з т т еШ к  ]оу1азЬ§ап. К ататп§ 
азоз^у 318(етаз 1П1 (ауапсЫагт 1азЫаЬ уиЬопзЬ уо‘ Н ЬПап ЬозП 
яПагтг. У о ‘яоЫ§ап Ьо§ЧатзЫаг о ‘ гтда потаЧит геакз1уа 
кисЫапт цо‘уагт2 (7.14- газт, Ь). Впоя азоз1у 51з1етат Ьипс1ау 
оЬтзЫ ЫзоЬ 1зЫапт зоНсЫазЫтзЬда оНЬ ке1таусН, капотк 
1еп§1ата1аг з1з1етаз1 уахЬШ§юЬа чо1ауегасЬ:

2 ,]д  1 1 + 2 2 6 1 2 + А ] р = 0 ;

2.1621 + 2 ^ 2 2 ~ & 2 Р = 0 ;
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ЬЕзоЬ ]агауотёа т а ’1ит ёа^а^аёа зоёёакзЬиу^а епзЫзЬ 
таязасНёа геакз1уазт 1 X ) уа Хг пота ’1ит1аппт§ у1§Чпё151 
Ы1ап, 2,2 геакз^уа кисЫт еза^у уа Х 2 пота ’ 1ит1апшп§ ау1гтаз1 
Ы1ап а1тазЫ1гагш2 (7.14- газт, ё). Ка1уаёа уакка кисЫаг кисЫаг 
§игиЫ ЬПап а1тазЬасЪ. Випт§ оя&айёа 1о‘ § ‘п л7, уа 1езкап м 2 

31тте1г1к еруигакг§а е§а ЬоЧагшг (7.14- газт,§). МаЧитЫ, 
Ьипёау еруигакг ко‘рау1та з 1 по1§а 1епё ЬоЧасЬ, 8Ьип§а ко‘га 
6 1 2 = 0 . Капошк {еп§1ата1аг 5151етаз1 еза а1оЫёа ПскНа тиз1жр1 
1еп§ктакг§а а^аЬЪ ке!асЬ:

Х ]д 1 /+Д/^=0; Х 2 6 2 2+ ^ 2р= 0 .

Магкиг 1еп§ктакгёап X ; уа Хг потаЧиткп ап^^кпаё^, 
зо‘ п§га уакип1оусЫ М  еруигаз1 яигНасИ.

М = Мр + ХхМх + X2М2.

1Чо81т 1пе1пк уиккгш  {о ‘ § ‘ п  уа 1езкап $1т т е (п к  
уик1аг§а а] гаНзЬ

А§аг з*аНк поашц зтт еШ к  гатакп>а ^о‘у̂ 1ёап уик1аг 
поз1ш те 1пк ЬоЧза, икгт 1о‘§ ‘п уа 1езкап з1тте1пк уик1аг§а 
адаЬзЬ уо‘Ь ЬПап ЫзоЬ 1зЫапш ЫппипсЬа зоёёа^ЬНгза ЬоЧасЬ.

81тте1:пк гата§а п озттеш к  К  кисЫ ^о‘ у̂ 1§ап ЬоЧзт (7.15- 
газт, а). 8Ьи кисЬЫ 1ккща ЬоЧПэ, 1о‘§ ‘п уа 1езкап зкптеШк 
кисЫаг§а а^а^аппг (7.15- газт, Ь, с/). КисЫаг зЬипёау адайЬзЫ 
кегакЫ, икгш с]ау1ас1ап ^о‘5Ь§апёа, ёазНаЫа кисЬ ЬокЬ кеЬЬ 
сЬ^язт. Маза1ап, гаташп§ сЬар изйии^а (газт, Ь,с1) Ыг уо‘ паЬзЬёа 
тщ ёоп К/2 ЬоЧ§ап 1ккПа кисЬ ^о‘уП§ап, Ъи1атт§ у1§Чпё131 К §а 
1еп§ ЬоЧаёг Яатапт§ о‘п§ из1ит§а еза о ‘ зЬа кисЫаг яагата- 
цагзЫ уо‘паЬзЬс!а яо‘уП§ап, Ьи кисЫагтп§ у1ёЧпё131 по1§а 1еп§ 
ЬоЧаё!, па1уаёа ёазНаЬк1 кисЬ Ьо1аЬ кеЬЬ сЬщасЪ.

8Ьипёау яШЬ, 1о‘§ ‘п уа 1езкап 31тте1:пк кисЫаг ^о‘уП2 ап 
1ккПа гата§а е§а ЬоЧёПс (7.15- газт, Ъ, сГ). Епё1 Ьи гашакг 
а1оЫёа гау1зЬёа ЫзоЫапаё!, 1о‘§ ‘п З1т т е 1пк кисЫагёап М ( 0 ■ 
еруигаз!, 1езкап з т т еШ к  кисЫагёап М ,ех еруигаз! ^ип1аё .̂
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К атапт§ Ьеп1§ап кисНёап ЬозП Ьо‘1асЪ§ап Ьая1яя1уЛ/ еруигаз1 
1о‘§ ‘п уа 1езкап з1тте1пк еруига1аг у^ЧпсЪзкап Пюга1 ЬоЧасЬ.

7

Р

77*7/

Ь)

7777? 777?

4)

ё  4
' X X

7/77 7Г7 7777>

7.15-газт.

М озттеШ к гау^зЬёа ]оу1азЬ§ап ШгЬ хП 1азЬя1 кисЫагт 
1о‘§ ‘п уа (езкап зи п тетк  уик1аг§а адаЬзЬ уо‘ Ь 7.16- газтёа 
ко‘ гзаЫёап.
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7.16-газт.
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7.1-Ш1801. 7.17 -газт, а <1а Ъеп1§ап гата исНип М, (2, уа N  
еруига1ап и̂̂ 1̂5̂ п. Уакиту едиусЫ тотепёаг еруига$тт§ 
1о‘ё ‘ гШ§1 1екзЬт1зт. Катапт§ ЬагсЬа е1етепЙап Ык1гП§1 
о ‘ 2§агтаз.

7.17-га8т.
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УесЫзЬ.
Каташп§ з1айк поатяНк ёа^аз 1т  атцкулйг.

Сп =  3 К  -  Ш = 3 3 - 7 = 2 ,

ёетак, гата 1кк1 таПа з1айк поатя.
К ататп§ азоз1у 5151етазт1 ЬозП яШзЬ исЬип о‘йаёа§1 5 

зЬ аттш  оНЬ ШзЫаугтг уа о ‘гт§а потаЧит 1сЬк1 кисЫаг Х\ уа 
Х 2 т  яо‘уа т 12 (747- газт, Ь). Азоз1у з1з1:еташ тапа зЬипёау 
1ап1азЬ уоЧ1 Ы1ап ЫзоЬПа аупт уеп§1Шк1аг§а епзЬагтг. 
Маза1ап, 512 , #2 1 ^  Д2р ко‘ сЫзЫаг по1§а ау1апасЬ.

8Ьагтг оНЬ (азЫап§асЬ, уопёозЬ кез1т1агНа уегЬка1 уа 
80П2ап1а1 уо‘паЬзЫагс1а о‘гаго ко‘ сЫзЬ йткомуай рауёо ЬоЧасЬ. 
АзНёа Ьеп1§ап з1з1етас1а зЬагтг (и&уЬ ЬесЬ яапёау ко‘сЫзЬ 
ущис!§а ке1таусЬ. Апа зЬи Ьо1а*ш 1а’тт1азЬ исЬип кез1т  
исЫап^а яагата-яагзЫ уо‘паНзЫагс1а 1кк11ас1ап потаЧит 
кисЫаг (Х\ уа Х г) яо‘ уагтг. Ви кисЫаг уопёазЬ ке51т1агтп§ 
о ‘гаго зН^зЫда сЬек цо‘уа<И.

X ) уа Хг потаЧит кисЫаг капотк 1еп§1ата1агс!ап 1орИасИ:

^11^1 +  ^12^2 +  Д 1р ~  ® 5

^21-^1 “I" ^22^2 "Ь &2р =  О-

Щ еруигаз1П1 яипзЬ исЬип азоз1у з1з1етас1аё1 ЬагсЬа кисЫаг 
оНЬ 1азЫатЬ, гкк11а яагата-яагзЫ уо‘па!§ап §0П20п1а1 кисЬ 
Х\ = 1 цо'уНасН (747- газт, сГ), кеут сЬар 1отопёа§1 кез1т1аг 
исЬип е§иУсЫ тотеп(1аг ашя1апасЬ. Аууа1(ауапсЬ геакз1уа1апт 
атцЬугтг:

V-1 _ 1 • 6
-  Ххк = 0, Ьипйап Уа = = —  = 1 ;

^  У = Уа - Уа = 0 , Ьипйап Уа = Уа = 1 ;

X = На -  X, = 0, ЬипАап На = Хх = 1 .
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О С  е1етепйпш{* хагак1егП кез1т 1апс1аё1 е^иУсЫ тотепПаг: 
м 0 =  0 ; М^*" =  Уа г  =  1 ■ 6 =  6 м ;

М|нг = Л?^п - Н ак = 6 -  1 • 6 = 0 ; Мс = О.

АЙЕ е1етегШ кез1гп1апс1а§1 е§иусЫ тотет1аг:

МА =  0; МЕ = —НаК = -1 • 6 = -6 м .

М2 еруигазт1 яипзЬ исЬип а5051у з1з1ета§а 1ада11кк11а уегй- 
ка1 кисЬ Х2 = 1 ^о‘у а т ^2 (7.17- газт, § ) уа кегакЬ кез1т1агс1аё1 
едиусЫ тотепЙ агт ЫзоЫаугтг. ТауапсЬ геакз1уа1апш атч- 
кугшг:

Ъ М А =  - У а г  +  Хг 1-  =  0 ,  Ь и п й а п  Уа =  у  =  ^ =  0,5 ; 

^  у =  -  уа +  Уа -  Х2 =  0 , Ь и п й а п  Уа =  Уй +  Х2 =  0,5 +  1 =  1,5.

ОопгапЫ кисЫаг ЬоЧта^апН^! заЬаЬЬ на = о.
О С  е1етегШтп§ хагак!егЬ ке51т1апёа§1 е§иусЫ тотегЫаг:

М„ =  0 ;
М ? "  =  М Г  =  -  Уа г  =  -0 ,5  ■ 6 =  - 3  м ;

(ё к и  - Х 2 =  - 1  -~2 =  - 3  м )  ; м с =  0.

А Е  е1етеп1тт§ кез1гп1апс1а§1 е^иусЫ шотепПаг по1§а 1еп§, 
сЬипкг Ьи е1етеп1§а га’ зЬ еШУсЫ уа^опа кисЬ \  е1етеп1шп§ 
о§ЧгЬк тагка21(1ап о ‘ЬЬ, тотеп1 ЬозЛ яПтаусЬ.

ЕпсЬ гата азоз1у 5151етазтт§ сЬар уатн§а ^ а 1  Ьеп1§ап 
кисЫаг Ш’з т т  ко‘пЬ о‘ 1а т 12 (7.17- газт, /). ТауапсЬ 
геакз1уа1апш а г^ 1аугш2 .

V 1 ^ ^ 20 -6
2_, мл = -К* * + Я 2 ‘ 4 = 0 ’ Ьипс1ап уч = "§• = —§— = 15 кН ;

= - У а +Уа- Ч-  = О,

Ьилйал Уа =  Уй +  ц 1-  =  15 +  —  =  75 кН ; 

допгопЫ геакз1уа М, = 0.
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Б 8  е1етепйпш§ кез1 т 1апс1а§ 1  е§иусЫ тотегШаг:

М 0 =  0 ; М сЕкар =  М°Епд =  - у а (  =  - 1 5 - 6 =  —90 кНм ;
х 2 1 52

Мх=1,5м =  - Ч у  =  - 2 0 ‘ - у -  =  -2 2 ,5 к Н м ; Мс = 0 .

АЕ- е1етепЬтп§ ке8 1т 1апс1аш е^иусЫ тотепНаг по1§а 1еп§.
ТорП§ап Я1уша11аг азозка азоз1у з1з1еташп§ сЬар я1згт 

исЬип Мг , М2 ва Мр еруига1апш яигагтг (7.17- газт <3,е,1).
Азоз1у 5151еташпё о ‘п§ уа сЬар я1зт1ап, зЬитпдНек Хх = 1 

кисЫап, уегЬка1 о ‘яца тзЬа1ап 31тте1:пк ЬоЧ§апЬ§1 заЬаЬЬ, 
Мг еруигазттд о ‘п§ Ц1згт Ьат сЬар Я1згт§а 31тте1пк ЬоЧасЬ 
(7.17- газт, сГ). 8Ьип§а о ‘хзЬаЬ, М г  еруигаз1 Ьат уегЬка1 о ‘ яяа 
тзЬа1ап з1тте1пк. 81тте1гУс азоз1у 51з1ета§а яо‘уН§ап Х2 = 1 
кисЫап 1езкап ко‘птзЫ»а е§а, зЬи Ымзскп М2 еруигаз1 1езкап 
31тте{пк еруига ЬоЧасЬ. Ъ'зЬЬи ти1оЬага1аг азозЫа , 
М2 ва Мр еруига1апт 1оЧ<Ьгагшг, уа’ т  азоз1у 3181еташп§ о‘п§ 
Я1з г т т  (ЫзоЬз12 гаУ1зЬс1а) сЫ21Ь яо‘уагш2 .

Уияопёа Ьеп1§ап капотк 1еп§1ата1аг 1агЬЫ§а ккиусЫ 
ко'сЫзЫагт атя1азЫ»а о 'Ш тг.

ко‘ сЫзЬт ап1я1азЬ исЬип Мг еруигазт1 Мг еруига§а 
ко‘рауЬгагт2 , уа’т  уига о) т  Ьат, огсЬпа1а у  т  Ьат зЬи 
еруигапт§ о ‘ г:к1ап о1агтг:

2 / 6 - 6  6 - 6  \ 288 

5п ”  ~ Ё Т \ 1 Г А: +  ~ 2 7  ~  ~ЁГ '

5-12 ко'сЫзЬт атя1азЬ исЬип Мг еруигат М2 еруига§а 
ко‘ рау1т1асЬ. 1 Л атт§  ЬтпсЫз1 уегПка1 о ‘яяа шзЬа1ап 
81тте (п к , 1кктсЫз1 п§е1пт§ И С  я1згтс1а 1езкап з1тте{пк, А Е  
уа В Р  е1етет1апёа еруига ититап уо‘ я. ВЬоя ко‘ рау- 
1т1ауо1§ап еруига1атт§ Ып 31тте1:пк, 1кктсЫ $1 1езкап 
з1тте1пк ЬоЧза, 1г1апауо1§ап ко‘ сЫзЬ по1§а1еп§ ЬоЧасЬ, сЬипЫ 
еруига1атт§ сЬар яхзгтт ко‘рауЬг§апс1а та Ч и т  гтяёогЬ Ыг 
зоп сЫцасЪ, о ‘п§ я^згшт ко‘рауЬг§апс!а о ‘зЬа зоп {езкап 1зЬога 
ЬПап сЬ^асЬ. №1уас1а, 812 =  0 ЬоЧасЬ.
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Д1р ко'сЫзЬш атц1азЬс1а Мг еруигаз1 еруига^а
ко‘рау1т1а(Н:

1 / 6 -9 0  6- 90  \ 2 /6-90 \ 2160

Л1п_ “  Ш  2 4 +  2 4)  “  _  Т[\ 2 4) ~ Е1

Максуе1 [еогетазща ко‘ га 512 = 82Х . В1гоя 512 =  О 
Ьо‘1§апН§1 заЬаЬН 82г — 0.

622 ко'сЫзЬш атя1азЬ исЬип М2 еруигаш о‘21ш о ‘ 21§а 
ко‘рау11гаш12 :

1 / 6 - 3  3 - 3  3 - 3  6 • 3 \ 2 / 6 - 3  3 ■ 3 \ 54 
622 -  — ( — -  + ----2 + -----2 + -----21 = — (-----2 + -----2) = —

22 Е1\ 2 2 2 2 )  Е1V 2 2 )  Е!

Д2р П1 ап1я1азЬ исЬип М 2 уа Мг еруига1ап ко‘рауйп1асИ. 
В1г<х} Ьи1агс1ап Ып з1тте1пк, 1кктсЫз1 1езкап 31тте1пк 
Ьо‘1§апП§1 заЬаЬН, 121апауо1§ап ко‘сЫзЬ Д2/,=  0 ЪоЧасЫ 
ЗЬипёау яШЬ, азсшу з1з1етап1п§ 31тгпе1пкН§1 6Л2, 8г2 уа Д2р 
ко'сЫзЫагт по1§а 1еп§1азЫ1пзЬ 1ткоЫЫ ЬегсИ.

Ко‘сЫ зЫ атт§ ашя1апёап я1ута1:1апш капошк 1еп§1ата- 
'1аг§а с[о‘ у а т 12 :

288л-! +  О - Х2 -  2160 = 0 ;

О- Х, +  54*2 + 0  = 0 .

В1г-Ып§а Ьоё‘Ня Ьо‘ 1та§ап 1кЫ1еп§1ата§а е§а ЬоЧсНк.
1Лагшп§ Ыпёап X ]  ш {орагшг:

2160
Хх =  — —  =  7,5 кН .

1 288

1кктсЫ 1еп§1атас1ап Х 2 = 0 екапН§1 шаЧигп ЬоЧаё1.
Бетак, 5151ета1аг§а 31тте1пк уик1аг яо'уПзап ЬоЧза, 1езкап 

51тте1пк пота ’1ит1аг по1§а 1еп§ Ьо‘1аг екап.
Еп<П§1 пауЬаМа хагак^егН кез1т1агс1аё1 уакиту (у 1§ЧпсН) 

е^иусЫ тотеп11агтп§ Ц1ута(1апш атя1аугш2. Випт§ исЬип Мг 
еруигаз1 огсНпа1а1ап Ы1ап Мг еруигаз1 ог<Зта1а1атт§ X] =
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7,5кЫ §а ко‘ рауЬп1§ап огсЪпаЫап а1§еЬга1к у1§‘ тсЬ51П1 окитиг. 
<Зо‘ зЫ1ауо1§ап еруига1аг З1ш т е т к  Ьо‘ 1§апН§1 заЬаЬЬ, од 'тсН  
еруига Ьат  51т т е Ш к  ЬоЧасЬ. 8 Ьи Ьо1зёап гаташпд Гаяа1 сЬар 
Ц1$пйт ЫзоЫаугшг:

А  УЕ е1етепН

О  Я  е 1 е т е п Н

М в =  0 ; М сЕНар =  -9 0  +  6 • 7,5 =  -4 5  кНм ; Мс =  0 ;

М Е пд =  -9 0  +  0 =  —90 кНм ; Мг=15м =  -22 ,5  +  0 =  -22 ,5  кНм.

Тор 11§ап Я1у т а 11аг Ьо‘ у 1сЬа е§иУсЫ тотепЙ аг еруигазтт§ 
сЬар Ц1$гшш яигат^г, к еут  зЬип^а з т т е Ш к  гаУ1зЬда о‘п§ 
ц1згтш сЫгагшг. (7 .17-газт, #).

М  еруигаз1 1о‘ ё ‘ п  яип1§ап Ь §т 1 гекзЫпзЬ исЬип 5  з Ь а т т  
Яо‘у 11§ап пия!атп§ цопгопЫ уа уегЬка1 ко‘ сЫзЫапш ашя- 
1а у т 12 . В ипт§ исЬип М  еруигаз1ш пауЬа1та-пауЬа1  Мг уа М2 
еруига1ап ЬПап ко‘ рау11га т 12 . А§аг ко'рау1 т а  па!уа1ап по1 
сЫяза, М  еруига511о‘§ ‘ п яип1§ап ЬоЧасЬ.

М  уа л?! еруигакпш ко‘ рауЬгагт2 :

8 1 т т ет к  уа *езкап з1тте1пк еруига1аг ко‘ рау1 т а з 1 Ь а т т а  
уая* по1 ЫУЬзЫш ЬПаетиг. В 12п т §  НоШа М  З1тте1пк, М2 еза 
1езкап з1ттеШ к еруига, зЬи заЬаЬ§а ко‘ га Д̂ рт = о .

Каташп§ <2 \& N  еруига1апш ципзЬ исЬип ипт§ 1ауапсЬ 
геакз1уа1апш атякугшг.

Азоз 1у 5151етатп§ сЬар Я1згтс1а§1 1ауапсЬ геакз1уа1а п т  
а т я 1аугш2  (7.17- газт, Ъ):

МА =  О ; М Е =  0 -  6 • 7,5 =  -4 5  кНм .

1 / 6 ■ 45 6 -45 6 - 45  6 • 45 \ 
---------- 4 +  —— 4 -------— 4 +  —— - 4  = 0

165



Ьипёап Уа =

I ” -= ~Уа + уа -  ч ^ = о

ЬипНап Уа =  КЙ +  =  7,5 +  20 -  ̂ =  67,5 кН ;

X  =  На -  А'! =  0 , Ьипйап На =  Я, =  7,5 кН .

Х 2 =  0 Ьо‘ 1§ап% 1  заЬаЬН уияопда§1 {еп§1ата1аг 1аг1аЫ§а 
кшШтасН.

Азоз1у 5151ешашп8 сЬар уа о ‘п§ Ц1$ т 1ап уик1аг ЬПап Ыг§а 
51тте1пк Ьо‘ 1§апЬ§1 заЬаЬН, о ‘ п§ Я1з т  1ауапсЬ геакз1уа1ап 
Яиу1с1а§ 1сЬа ЬоЧасЬ:

Уд =  Уа =  7,5 кН ; Уь =  Уа =  67,5 кН ; Нь =  На =  7,5 кН .

Азоз1у 3151ета исЬип 1орП§ап геакз1уа1аг Ьеп1§ап 3151ета 
исЬип Ьат  геакз1уа ЫзоЫапасЬ. Ви геакз1уа1агт ЬегП§ап 
513*ета§а ко‘ сЫпЬ, хагак!егН кез1т1аг исНип ко‘ пс!а1ап§ 
кисЫагш ЫзоЫаугшг:

1 )0  е1етепН

<?о =  -У а  =  -7 ,5  кН ;КН; (2‘ Нар =  (?Й =  -7 ,5  кН;

+  Уа =  -7 ,5  +  67,5 =  60 кН ; 

-  ц (  =  60 -  2 0 -6  =  -6 0  кН ;

(?с = <?;=  С)0'713 =  7,5 кН.

Л Е  е/етепН

<2л =  -  На =  -7 ,5  кН ; ( )Е =  ()А =  -7 ,5  кН.
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В Р  е / е т е п И

Ов = На = 7,5 кН ; <?г = (}в = 7,5 кН.

<2 еруигаз1 7.17- газт, И ба кеШп1§ап.
В о ‘у1ата кисЫагт ЫзоЫаугтг уа N  еруигазт! яигатгг 

(7.17- газт, I):

Ы0Е = 0 ; ЫЕР = -  На (уок.1 -  Нь)  = -7 ,5  кН ; Л/гс = 0 ;
=  -К а =  -67 ,5  кН ; N Вр =  -  Кь =  -67 ,5  .
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VII ВОВ. К К Ш Л К  Ш Ц Ы М  8 Т А Т Ж  1ЧОАМ0  
В А ЬК А , РЕК М А У А  А К К А Ь А К  Ш 80В 1С А  ТАТВ101

8.1.ХМикзга Ьа1ка1агш ЫзоЫазН

В1г песЬа огаНякпкп 1азЬкП 1ор§ап уа сЬекка 1ауапсЫап1ап 
Ып зЬагшгН яо‘2 § ‘а1та з  уоЫ Ыкй Ьо‘ 1§ап Ьа1ка —  иг1иЫг Ъа1ка 
ёеЬ аЫаё1 (8.1- газт.)

Магкиг рага§гаГск и2 1ик§12 Ьа1ка1аг ЫзоЫ§а кисЫаг изиНпт^ 
ш Ы я т 1 ко‘пЬ о ‘ 1агтг. 1зЬ игЫкз^г Ъа1кактт§ з!а1;1к поашяНк 
<3а г а ^ 1т  атякзЬскп ЪозЫапасЬ:

п = 2 8 Н + С т-3

л . . . . . . . . 4 . '  1
1, 1 1, 1 й  1 *л . . . . " . . -... ■*- - - - - - " Ц

1 2 3

^  4  - 1'  е, \  1,  4  <

8.1-газт.

Ви уегск 8 Н —  сИзк1агп1 шгазЬЬгаусЫ оПсНу зЬагшгкг зо т ;
8 т —  1ауапсЬ з!ецепкп зот .

Ш 1икз12 Ьа1ка уах1к Ьа1ка<3ап 1азЬкП {ор^аяН^! заЬаЬН Б=1; 
8Н=0 ЪоЧасН. II ЬоЫа уияопск§1 {оп тик  яиу1(1а§1 ко‘ птзЬ§а  
кексЬ.

п = С ,—  3 ( 8 .1 )

168



8.1- газтёа ко^заШ^ап Ьа1ка1аг з&Ьк атцтазсЬг, сЬипк1 
и 1 атт§  Ьаг Ь т  исЬип п отаЧ и т  1ауапсЬ геакз1уа1аппт§ зо т  
з1аЬкапт§ тиуогапа! 1еп§1ата 1ап зошс1ап о г ^ .

Казшёаё1 Ъа1ка1атт§ зШлк поашцЬк Нагадает! ( 8 . 1 ) Гогти1а 
уогс!агтс1а аш якугтг:

п =  6  -  3 =  3, п =  5 —  3 =  2

Эетак, а- га5т< 1а§1 Ьа1ка исЬ гпаЛа, Ь- газпкЗа^з! еза 1кк1 

таЛа згаЬк п оаг^  екап.
1 1 2 1икз12 Ьа1катп§ з!айк поаг^Ьк <1а^а51 ашц1ап§атс1ап 

зо ‘п§ и тп §  азоз1у 31з1етаз11ап1апасЬ.
8 .2 -га5 т ,  Ь да 1ауз1уа еШдап азоз1у 3151ета 1азЬч1 

1ауапсЫап§а ко‘га, 8.2- газт, с/ с1а 1ауз1уа еШ§ап азоз1у 5151ета 
еза хсЬк! Ъоё‘ 1атзЫаг§а ко‘ га ЬозП ^^1^п§ап.

Наг 1кка1а азоз1у з^51;етаЫаЬ§а1:о‘ 1^^^аVоЬЬегас^ ,̂ сЬипкл Ьаг 
1кка1аз1 Ьат  § е о т е 1пк о ‘ 2§агтаз уа з&Ьк апгясИг.

8 .2 -газт.

1Ыик512 Ьа1ка1агш Ьаг 1кка1а азоз1у 51з1:ета Ьо‘у 1сЬа 
ЫзоЫаза ЬоЧасЬ.
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Ш ш та п  а$051у 3151етат зЬипс!ау *ап1азЬ кегаккл, капошк 
1еп§1ататп§ а у п т  уогНатсЫ коеЯкз1уеп11ап по1§а ау1апзт уа 
1ап1ап§ап азоз1у з1з1ета Ьаг 1отоп1ата ^и1ау Ьо‘ 1зт. СЬиЫа 
азоз^у з^згета Ьаг 1отоп1ата яи1ау 1ап1апза, к е у т §1 ЬкоЬ 1зЫап 
апсЬа зоНсЫазЬасЬ. ЗЬи пия1ау1 пагагёап уияопс!а§1 1кЫ азоз1у 
5151ешап11аЬЫ цШЬ ко‘ гауЬк.

В тпсЫ  уапапЫа 1Гоёа1ап§ап азоз1у 31з1етада п о та ’ - 
1ит1агпт§ уо ‘паНзЫ Ьо‘у 1сЬа тау^иё Ьо‘ 1асЬ§ап сЬ^2 ^^Ь 
ко‘ сЫзЫаг по1§а 1еп§ Ьо‘ 1т а у ё 1, зЬи заЬаЬЬ капошк 
1еп81атапт§ коеШ ыуеп* уа огос! ЬасПап Ь ат  по1§а ау1аптаусЬ.

ГкктсЫ уапап! азозЫа 1ап1ап§ап азоз1у 3131ета тизШцП 
оскЬу з1аНк а т я  Ьа1ка1агс1ап ]Ьога1 Ьо‘ ЬЬ, а у п т  ЬигсЬакН 
ко‘ сЫзЫаг по1§а 1епд Ьо‘ ЬзЫ йх&уН капошк 1еп§1атап 1п§ а уп т  
уогНатсЫ коеШЫуепНап по1§а 1еп§ Ьо‘ ЬзЬща оЬЬ ке1асЬ.

ТаЫШаг и2 1икз12 Ьа1ка1агш ЫзоЫазЬНа 1кктсЫ  уапап* 
таяза^еа тиуоГщ екапН§1ш ко‘ гза1асЬ.

11сЬ тош еп Л аг 1еп§ 1а т а 81

1 1 2 1икз12 Ьа1катп§ азоз1у 515{ета51т оскНу Ыг огаНяН 
Ьа1ка1агшп§ у1§‘ 1п<1131 зНайНа яаЬи1 цПапЬг (8.3- газт, а).

Ви азоз1у 5151етас1а п о та ’ 1ит1аг зНаННа 1ауапсЬ кезтПапск 
ущис^а ке1асН§ап е§иУсЫ тотепП аг (Хп-2, Х п.], Х„, Х п+1, Х„+2,) 
ЯаЬи1 я1Нпас11. № >та’ 1ит1агпт§ уо ‘паНзЫт о1сНпс1ап ауНзЬ 
Я1у т .  ЗЬи заЬаЬЬ и1агт разгк! 1о1асЬа1агт сЬо‘ гасЬ ПеЬ зЬагШ 
гаУ1зЬда яаЬи1 яПагтг. М ота ’ 1ит1агпт§ Ьая1яя1у уо ‘паНзЫ 
1еп§1ататп§ уесЫ гт па1уаз1с1а Ьа1 еЫасЬ.

Капошк 1еп§1ата 51з1етаз1ёап Ыгог яа1о п т  уогагшг:

... + Зп , п-2 * Хп-2 8 п,п-1 ' Хп-1 ' п ̂  п̂,п + 1̂ п +1  ̂ &тп-г2Хп~ 2̂   ̂ А пр О.

Ви уегНа 5п,пХп —  {ауапсЬ кезишпт§ ЬигсЬакН ко‘ сЫзЫ.

Капошк 1еп§1атапт§ коеШ151уеп1 уа огос! НасПапт ашя1азЬ 
исЬип азоз1у з1з1етат ЫгНк уа 1азЬц! кисЫаг ЬПап уик1аугшг.
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ВЬЬк уа *а5 Ья1 кисЫаг 1а’ зшс1а е§иусЫ т о т е Ш  еуирга1ап 
Яип1асЬ (8.3- газт, Ь, с!, е,/, §, И, г).

! |______ Л̂’1____ _ ь_____1п ____ Вп+г__________?п*1 [

а)

' Ж

8 ) '  ж

1а' \ 1 /  * " ' г ’

"Ж -----------

***** , Хп+з"?

X

Ь) I
Г "  мп.

-■ г т ^ т т д  Г  Г  Г
У  а* 6п *  а*., 6л,Л 'С«., д

■■", - . .. „ X ...,. ------ П Т 1  т  г ’Т I---- , . ■ п Н г г г г  -̂--- г ч- 1  ■ та

шп Ып-п й'/г*г

8.3-газт.

Еруига1агс1ап ГоусЫатЬ, капошк 1еп§1ататп§ а у п т  коеШ- 
51уепЙап (таза!ап, д„. п-2, дп. п+2)  по1§а 1еп§ екапЬ§т 1 ЬШЬ о 1агш2 .

I I  ЬоЫа п —  *ауапсЬ исЬип капошк *еп§1ата яиуЫа§1 
ко‘пшзЬ§а е§а ЬоЧасЬ:

&п,п-1Хп-1 <5п,пХп • Зп П+]Хп+]'^Лпр О-
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Капошк 1еп11аташп§ коеШШуепЬ уа огос! ЬасЬапт Мог 
т!е§гаЬ, УегезЬсЬа§т уок! 8 1трзоп изиЬёа а тя к у гт г .

ТорП§ап огод Над уа коеШ151уеп11агш 1еп§1аша§а яо‘ у1Ь 
1хсЬат 1а5ЬЬгзак, и яиу1ёа§1 ко‘птзЬ§а ке!асЬ:

А§аг Хп-1 =Мп-1, Х „=М п, Х„+1 = М „+ 1 ЬПап а1тазН1т1за, 
циу1ёа§1 1:еп§1ата ЬозП ЬоЧасЬ:

(8.2) НоНа иск тотепйаг 1еп°1атах1 с!еЬ а1аНЬ, Ьаг Ыг огаНс) 
1ауапсЫ исЬип а1оЬ1<1а гау1зЬс1а 1игПа(Ь. ТигНасЬ^ап 1еп§1ата1аг 
ЗОП1 игЫкз^г Ьа1кашп§ з1аЬк поашцЬк ёа^азш а *еп§ ЬоЧасЬ.

ЦсЬ тотепН аг 1еп§1атазтт§ о ‘п§ Я13Ш1П1 яиу1с!а§1 
ко'птзЬНа уог1зЬ т и т к т :

°л апл0)п----Н 0)п. --- -

Л/„_, •/, +2М.(1, +/„,)+М„Х, =-<< (8.3)
В и уегйа к? = л® +д®
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1. А^аг Ьеп1§ап иг1ик512 Ьа1катп§ копзо1 ^̂ 5т^ ЬоЧза, и 
Ьо1ёа копзо! 1ауапсЬ то т еп ё а п  ЬПап а1тазЬип1а<Н.

ё е Ь  о Н п § а п .

Х и 8и « 1у  Ьо11аг

8.4-газт.

Маза1ап, 8.4- газт, а- с!а Ьеп1§ап Ыг потаЧитН  и2 1икз12 

Ьа1ка исЬип исЬ то т еп ёа г  1еп§1ата51 ^иу^ёаё^ ко‘птзЬ§а е§а 
ЬоЧаёк

М„ •/, +2М,(/, +/2)+Мг •/2 = -6Й,0 .

8Ьак1ёап: М 0~ —  Р] • а;

екапН§1 ко‘пгиЬ ШпЬёг
ШЫкзхг Ьа1катп§ азоз1у 5151:етаз1 8.4-газт, Ь ёа 

1азУ1г1ап§ап.
2. А§аг Ьеп1§ап Ьа1кашп§ сЬекка {ауапсЫапёап Ып 

зЬагп1гз12 ЫЫг ЬоЧза, (8.5- газт, а), и Ьо1ёа зЬи Ы1аг 1ауапсЬ 
зЬагтгП ШуапсЬ Ы1ап а1т а 5ЫлгШЬ, огаз1§а цо‘ зЫтсЬа зох1а



огаЬя яо‘ зЬПасЬ. Ви огаЬяшп§ игипЬ§1 по1§а !еп§ уа Ык1гЬ§1 
сЬекз12 НеЬ цаЬи! дШпасЬ (8.5- газт, Ь).

8.5-газт.

11сЬ тотепН аг !епц1атаз1с1ап п отаЧ и т  1ауапсЬ тотепН ап 
ап1я1ап8апс1ап зо‘ п§ ЬегП^ап Ьа1капт§ е§иусЫ т о т е п !  уа 
яЬяиусЫ кисЬ еруигакп яигПасЪ.

Еруига1агт яипзЬ исЬип азозху 515!етас1ап Ьаг Ыг оскЬу Ьа1ка 
а_)гаЬЬ оЬпасЬ, а^а!П§ап Ьа1ка1аг !азЬя1 кисЬ уа атя1ап§ап 
!ауапсЬ тотепН ап  ЬПап уик1апасЪ, зо‘ п§га е§иусЫ т о т е п !  уа 
ко‘псЫап§ кисЬ еруига1ап с]игЛас11.

А1оЫс1а цигПдап еруига1аг уа§опа о ‘ ц изЬ§а зоу1азЬЬп1асЬ. 
КаЬуаНа иг1икз12 Ьа1капт§ е§иусЫ т о т е п !  уа ко‘ пс1а1ап§ кисЬ 
еруига1ап ЬозП ЬоЧасЬ.

8.1-Ш1801. 8 .6 -газт, а ёа Ьеп1§ап иг1икз12  Ьа1капт§ <3 уа М  
еруига1ап ципЫп.

УесЫзЬ.
1 .8 !аЬк поатяЬк <1 ага]аз1т  а тя к у гт г : 

п =  С ,-3  =  4 - 3  = 1.

Ва1ка Ьгг т а л а  з!аЬк поатя, зЬи Ьо1зс1ап исЬ тотепН аг 
!еп81атаз! Гая а! Ь»!!а !игПасЬ.
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2. Ва1капт§ Ьаг Ыг огаН§Чт ти з 1аяП Ьа1ка з1Га11с1а а^гайЬ 
оИЬ, Ьаг Ып исЬип Ьая1я1у (А 0 уа В0) Ьатда Гагаглу (А 1 уа Вг) 
1ауапсЬ геакз1уа !апт ашцкугшг.

1 -ога^  (8.7-газт)

п п 4  ' 9А? = В? = = —  = 18 кН

Рагаг^у 1ауапсЬ геакз)уа!ап

Д Ф =  в ф =  лЛ =±121= 1 2 1 , 5  Ш .т 2
1 1 24 24 ’
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2  -  огаНя
ЦзЬЬи огаНя ЫппсЫ о г а ^  Ы1ап Ыг хП ЬоЧ§апН§1 заЬаЬН, 

1е§15ЬН 1ауапсЬ геакз1уа1ап Ьат  Ыг хЛ ЬоЧасН, уа’ т :  
а° = В °= 1 8 Ш ; а* = в|= 121,5 к К т 2.

3. 0 ‘ йас1а§1 1ауапсЬ исЬип исЬ тотеп11аг 1епё1ата51т 
Шгагшг:

8Ьак1§а ко‘га Мо = 0 уа Мг = 0 ЬоЧ§ат исЬип 1еп^1ата 
Яиу!с1аё1 Шзш о 1асЬ:

2  §а Я15цаг1;1г1Ь, т а Ч и т  ^^ута1:1а̂ п̂  о ‘ г о ‘ гт§а  яо ‘ уагт2 :

4. В 12§а т а Ч и т  Гогти1а<1ап Гоус1а1ашЬ и21икз12 Ьа1капт§ 
1ауапсЬ геакз^уакпш а т я к у гт г :

М 0С1 + 2М](€1+ €2) + М 2€2-  — б^^+А^1)

2 М !(€ !+  €2) =  -  6 (в*+А*).

М1(9+9) =  - 3(121,5+121,5); 
18М 1 =  -729 ,

Ьипёап
М ,=  ~ ^  = — 40,5кИ.т

О -  (-4 0 ,5 ) 
1 8 - - ------------— =  13,5 кН;

М
=  45кН;

-40,5 -  О

9

=  13,5 кН.
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ТекзЬтхЬ:

х ч  =  Ко -  ^ (* 1+*2)  +  К, +  К 2=  13,5 -  4(9+9) +  45 + 13,5-0.
5. Хагак!егН кез1т 1аг<3а§1 ко‘ пс!а1апё кисЫагт атякуггиг уа 

О еруигаз1П1 цигагтг ( 8 .6 -газт, Ь):

О о=Ко=13 ,5кК ; д 01̂  =  <20 -  я €! = 13,5 - 4 ■ 9 =  22,5 Ш ;
до ‘п81 =  дсЬар1 +  К [ =  - 22,5 +  45 =  22,5 кЫ;

0 2 = 0 ° ‘П81 - я Е 2 = 2 2 ,5 -4 -9  = -13,5 кN;

6 . ЕциусЫ тотеп !1агт  ЫзоЫаугтг.
О -  !ауапсМап х тазоГаёа уо 1§ап кез^т исЬип е§иусЫ 

т о т е п ! 1Гоёаз1 :

М * = К о х - ^  = 1 3 ,5 х - у - =  13,5 х -2 х 2.

Ви уепЗах = 0 -ь€1 огаН§Чс1а о ‘ 2 §агасН:
х = 0  ЬоЧ^апПа М « =  0 ;

х —~ =  4 ,5 т  Ьо‘ 1§апёа М :=  13,5 • 4,5 - 2 • 4,52=  20,25 Ш  ■ т ;

х =  €1 =  9 т  Ъо‘ 1§апёа М 1 =  13,5 • 9 - 2 • 92 =  -  40,5 кЫ ■ т .

К о ‘пс1а1апё кисЬтп§ Я1у т а ! 1  по1 Ьо‘ 1§ап аЬзз1зза х0 т  
(ор а т 1 2 :

Од: = Ко -<Г*о =  0  , ЬипПап хо =  ̂  =  ̂ 5  =  3,375 т .

11зЬЬи кез1тс!а есЬиусЫ т о т е п ! так з 1т а 1 Я1ута !§а  е§а 
ЬоЧасЬ:

М.пах- 13,5 • 3,375 -  2-3,3752 =  22,78 кИ ■ т .

Е§иусЫ т о т е п !1 а т т §  атя1ап§ап Я1у т а ! 1ап азоз^а ЬтпсЫ  
огаНя исЬип М  еруигазт! коЧагтг (8.6  -  газт, <3).
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Ва1ка уа ипца ^о‘ у^1ёап уик з1тте1пк ЬоЧ§апН§1 заЬаЬЬ М  
еруигаз1 Ь ат  з1ттеш к  Ьо‘ 1ас1х. ЗЬи Ьо1зс1ап 1кктсЫ  огаНя исЬип 
е§иусЫ т о т е т 1 а гт  ЫзоЫазЬпт^ Ьо]ай уо ‘ я.

8.2. Ш1ик$1г Ьа1ка1агш т о т е п ! Гоки$1ап изиНйа ЫзоЫазЬ

ОгаЬя1аг1 з о т  исЬ уа ипёап оЛщ Ьо‘ ЬЬ, а уп т  огаИц1ап1азЬц1 
кисЫаг ЬПап уик1ап§ап ЬоЧза, и21икз12 Ьа1ка1агш тотеп !: 
&киз1ап изиННа ЫзоЫазЬ апсЬа яи1ау ЬоЧасЬ.

Ви изи1пт§ т о Ы уа й т  ап§1азЬ исЬип исЬ тотепН аг 
1еп§1атаз 1с1ап Гоус1а1атЬ, е^иусЫ т о т е п ! еруигаз1т  ко‘ гагшг 
( 8 .8 - газт).

8.8-газт.

Ву еруига 1аЫШ азозка яиу»с!а§1 хи1оза§а кеНзЬ т и т к т :  
уик цо‘ уПта§ап ога1щ1аг<За е§иусЫ т о т е Ш  о§ ‘ т а  сЫг^чкгёап 
Лога! ЬоЧЛ, Ьа1катп§ о ‘ я т 1 кез1Ь оЧасН уа по1 пи^^а1а  ̂ ЬозП 
ЯЙасН. Ви пияЫаг тотеш/окш1ап ёеЬ аЫасЪ.

А§аг по1 пия1а1аг уик яо‘ уП§ап огаНяяа тзЬагап сЬар 
1отопс1а ]оу1азЬёап ЬоЧза —  сИар тотеп/ /оклш с!еЬ аЫасЬ уа 
171, Р 2, Рз— Рп ёеЬ Ье^ПапасЬ.

А§аг по1 пияЫаг уик цо^П^ап огаЬяпт§ о ‘ п§ 1о т о т ё а  
Зоу1азЬ§ап ЬоЧза —  о 'п§  тотеп(/окиы  <ЗеЬ а1а1асЬ уа г},Рг,г'...г^ 

Ы1ап Ье1§ПапасЬ.
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Ьа1кашп§ уик1апша§ап ога1щ'1с!аб1 1ауапсН шо- 
теп11аптп§ аЬзо1уи! Я1у т а 11ап тзЬаЬ —  /Ъкиз1аг тхЬаИ йеЬ 
а1а1асП.

Уик яо‘ у11§ап огаНя1агс1а Гокиз1атт§ Ьо1аЬ Гокиз1аг 
тзЬаЬап ощаЬ атцкпасЬ. Рокиз тзЬаЬал о ‘ 2  пауЬайёа сЬар уа 
о ‘ п§ п1зЬа1;1аг§а ЬоЧтасЪ.

8.9-газт.

8Л0-газт.

Маза1ап, 8.8-газт(1а !азуЫап§ап едиусЫ т о т е п ! 
еруигазШап сЬар уа о ‘ п§ Гокиз шзЬаНап яиу1с1а§1сЬа ашя1апасЬ: 
СЬар Гокиз тзЬа11ап,

0 ‘ п§ Гокиз шзЬаНап:
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!аЬ- = -К\, ^ .=  -АГ« ЬоЧыН.
М3 М, М7

ТауапсЬ тотеп11ап Ьаг хП 1зЬогаЬ ЬоЧ§аш исЬип &киз 
тзЬаЙал тапйу 1зЬога§а е§а.

8 Ьип§а о ‘хзЬазЬ иг1икз12 Ьа1капт§ уик1апта§ап п - огаЬ§Ч 
исЬип скар/оки.ч таЬай яиуккцюЬа ап^апасЬ (8.9- газт):

^ - = - к п (8.4)

А§аг и2 1икз12 Ьа1капт§ уик1апта§ап « л »  огаЬ§Ч уик 
Яо‘у 11§ап огаЬяяа тзЬа 1ап о ‘п§ 1отопёа ЬоЧза, и ЬоЫа зЬи огаЬц 
исЬип о ‘п%/окш таЬаП яиуЫа^сЬа 1Года1апасЬ ( 8 .10- газт):

1 г = - *  ( 8-5)

А§аг уик1апта§ап огаЬя уик яо ‘у 11§ап п —  огаЬяпт§ сЬар 
{о т о т ё а  ^у1азЬ§ап ЬоЧза, и ЬоМа е§иусЫ тотепП аг 
еруигазтт§ сЫгщЧ сЬар Гокизскп оЧасЬ: уик1апта§ап 
огаЬяшп§ ТауапсЬ тотеп11ап еза яиуЫа^сЬа ЫзоЫапасЬ:

(8.6)

А§аг уик1апта§ап огаЬя уик яо ‘уП§ап огаЬцшп§ о ‘п§ 
Ю тотёа  .^оукзЬ^ап ЬоЧза, и Ьо1ёа е§иусЫ тотепН аг 
еруигазтт§ сЬшдЧ о ‘п§ Гокизёап о ‘ 1асЬ уа п отаЧ и т гауапсЬ 
тотепЙ ап  яиу1ёа§1 ^Годаёап атц1апасЬ:

(8.7)
ч+1

О етак, и2 1икз12 Ьа1ка1агт т о т е п ! Гокиз1ап изиЬёа ЫзоЫазЬ 
исЬип ЬтпсЫ  пауЬаЫа, Гокиз тзЬаЙап уа уик яо‘уП§ап 
огаЬяёаё! 1ауапсЬ тотепЙ ап  атя1ап§ап ЬоЧ 1зЬ; кегак.
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СЬар Гокиз шзЪаПапш ашя1азЬ исЬип уик цо‘уП§ап огаНяёап 
сЬар 1отопс1а зоукзЬ^ап огаНя1аг исЬип исЬ тотепЙ аг 
1еп§1а т а з т 1 {игапиг. 1 )2 1икз12 Ьа1капт§ ЫппсЬ1 1ауапсЫ исЬип 
исЬ тотепН аг 1еп§1атаз1 яиу1да§1 ко‘пшзЬ(1а уогПасЬ:

м„/,+2м,(/1+/2)+л/2/2=о

8Ьак1ёап Мо= 0  уа 1:еп§1атапт8 о ‘п§ Я1згш по1 екапН§1 

ко‘ п т Ь  ШпЪсН. II ЬоЫа:

М г .  2(4 + 0 ,  Х . О
М, 1г \  1г)

(8.4) Гогти1а§а азозап ^ =  -к 2 ёеЪ Ье1§ 11азак,
м ,

Л'2=2( 1 Д )  ( 8 .8 )

кеНЬ сЬ^асН.

ЕпЙ1 1кктсЫ  1ауапсЬ исЬип (л= 2) исЬ тотеп1;1аПеп§1аша51П1 
уогагтг:

м,;2 +2  м 2(/2 +/,)+м3/, = о 

Теп§1аташп§ ЬагсЬа ЬасИапшМ^ §а ЬоЧзак,

■ /2 + 2(1, + /,)+ -^  • /, = О М2 г 5/ М, 3

кеНЬ сЫяаё1.
Ви 1еп§1ашас1аё11ауапсЬ шошепй шзЪаПапт (8 .6 ) {огшик^а 

азозап сЬар Гокиз шзЪаПап огяаН НосЫаугшг:

- ~  /2 + 2(/2 +/з)-АГ2/3 =0 
1
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Ви 1еп§1ашадап 1кктсЫ  огаЬя исЬип сЬар Гокиз шзЬаЬ 
ашякпасЬ:

(8.9)

Ви1агт итит1азЬ*тЪ, п —  псЫ ога1щ исЬип сЬар Гокизкг 
тзЬаЬ К « гп яиу1ёа§1 ко‘птзЬс1а уоха окгшг:

СЬар Гокиз тзЬаЙ апт ашя1азЬ иг1икз12 Ьа1катп§ ЬтпсЫ  
огаЬ§‘ 1(1ап, о ‘ п§ Гокиз ЫзЬаНапт ЫзоЫазЬ еза охЬ§1 огаЬ§‘ 1с!ап 
ЬозЫапасЬ.

В тпсЫ  уа зо‘ п§§1 огаЬя1агп1п§ Гокиз тзЬаНап ТауапсЫаг 
х 1Ь§а Ьо§‘ Ья ЬоШа ашякпасЬ.

А§аг Ьа1катп§ ЬтпсЫ  1ауапсЫ зЬагшгЬ ЬоЧза, и ЬоШа 
ЬтпсЫ  огаЬя исЬип сЬар Гокиз1аг шзЬай с)иу1с1а§1 ко‘ птзЬ§а  
е§а ЬоЧасЬ ( 8 .1 1 - газт, а):

8 ЬакМап М о=0  екапЬ§1 ко‘пшЬ йтЬсЬ.
А§аг Ьеп1§ап Ьа1капт§ ЬтпсЫ  1ауапсЫ зЬагтгз12 ЫкЬ 

ЬоЧза, (8.11- газт, Ъ) и ЬоЫа зЬи ЫкЬ 1ауапсЬ зЬагтгЬ 1ауапсЬ 
ЬПап а1тазЬЬпЬЬ, огазща цо'зЫ тсЬа зох!а огаЬя яо ‘ зЫ1асЬ 
(8.11- газт, сГ) уа зЬи огаЬя исЬип сЬар Гокиз1аг ЫзЬаЬ яиу1с1а§1 

ко‘птзЬс!а атя1апасЬ:

(8.10)

ЗЬи {агйЬёа о ‘п§ &киз1аг т$Ьа11ап атя1апа<Ъ:

(8 .11)



(8 .1 0 ) 1огти1а§а ко‘ га ЫппсЫ огаПя исЬип Гокиз1аг тзЬай 

к, = 2+/0//,̂ 2 --^-| ЬоЧ§аш исЬип К 1 =  2 ЬоЧасЬ. Ви уегёа 10 0 уа

Ко =  оо.
Бетак, Ьа1катп§ ЫппсЫ ГауапсЫ зЬагтгЬ яо‘2 § ‘ а1таз 

Ьо‘ 1$а, ЫппсЫ огаЬя исЬип сЬар Гокизкг тзЬай К ) =  оо, 
зЬагшгз12 Ыкк ЬоЧза, К ]=  2 §а геп§ ЬоЧасЬ.

ь)

й) - I  
о*=г~

Ж Р -
н0

0 ^ -гТ м  I 1 1 1 1

4

П " /

лО ^ г г Г  1 1 ! /

} Р " ТИ7,?
Л

I-----

а ^ г й Т Г
X

8.11-га$т.

Ш 1икз12 Ьа1кашп§ сЬар уа о ‘ п§ Гокиз шзЬа11ап 
атя1ап§апс!ап $о'п% уик до ‘уИ§ап от1щ(1а%1 ШуапсН тотепйап 
атц1апа<И.

1121ик512 Ьа1капт§ « л »  огаЬ§Ч§а 1азЬя1 кисЫаг яо‘ уП§ап ёеЬ 
Гагаг яПагтг ( 8 .1 2 - газт).

Уик яо‘ уП§ап огаНяс!а§1 1ауапсЬ тотеп й а п  М п-1, М п 1агш 
ап1я1а8Ь исЬип Ьа1капт§ п -  1 уа п —  псЫ 1ауапсЫап§а 1е§ 1зЬЬ 
исЬ тотеп<;1аг 1еп§1атазю 1 уогагтг (8.12- газт):
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М„_г1̂  +2М„_, (/„_,+ 1„)+Мп1„ = -6Я„_,; 

М г_х1п + 2М  п{1п +/„1)+ М м /„„ = -6Л„. (8 12).

ТигП^ап 1еп§1аша1аг яа1опёа 1о ‘ гйа 1ауапсЬ т о т еп й а л  М п-2, 
Мп-1 , М„, Мп'г] таущёсЬг. Ви1агёап гкк11аз1 (М«-л М п)  12 1апауо1§ап 
тотеп ёаг, яо1§ап 1ккказ1 (М п-2, М п-ч) Гокиз1аг тзЬаЬ  огяаН 
атя1апасЬ§ап 1ауапсЬ тотепёапсЪг.

8.12-гахт.

( 8 .6 ) {огпш 1а§а азозап м„.2= - ^ ч

(8.7) Гогти1а§а азозап м „ ,= —

ИсЬ ш отепёаг 1еп§1атазтт§ о ‘п§ Ц15гтс1а§1 зох!а 1ауапсЬ 
геакз1уа1ап яиу1с!а§1 ко‘пшзЬ§а кеШгйасЬ:

к ^ = а ^ ,к 1  = в {

СЬипк! Ьи уегёа 8 .1 2 - газтеа азозап в[л= о, =о 1еп§сЬг. М п-2, 
М „+ 1 уа К„-1, Кп 1агтп§ Я1у т а 11а п т  ( 8 .1 2 ) 1еп§1ата§а яо'уагтх:

-  — 1  Чч + 2Л/„чО»-1 + г» ) + м Л  = -*>А {. 

К -Л + 2Л̂ ,(/л+С ,)-^ - ./ „= -6В/.
л*1
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Ви 1еп§1ата1агшп§ ЬагсЬа Ьаё1апт1„ га Ьо'ЬЬ уиЬогзак,

кеЬЬ сЫяаёь
( 8 .1 0 ) уа ( 8 . 1 1 ) & гти 1а1аг§а азозап 1еп§1атаГаг яиу1с!а§1 

ко‘птзЬда ке1аё1:

Ви 1еп§1ата1агёап, уик яо‘ уй§ап огаЬяёа§1 1ауапсЬ 
тотепйапш  атякуёщ ап 1Ъггпи1а кеЬЬ сЫяаё1:

8 Ьипёау сцЬЬ, и2 1икз12  Ьа1ка1агт т о т е п ! Гокиз1ап изиЬёа 
ЫзоЫазЬ яи>аёа§1 1 аг11Ьс1а Ьа]ап1аё1 :

1. Наг Ыг огаНя исЬип сЬар уа о ‘п§ Гокиз шзЬаЙап (8.10) уа
( 8 .1 1 ) Гогти 1а1аг§а азозап (орИасН.

2. Уик яо‘ уё§ап огаЬяёа§1 1 ауапсЬ т о т еп ё а п  (8.13) Гогти1а 
Ьо‘ уюЬа атя1апаё1.

3. Уик яо‘ уП та2 ап огаЬя1агс1а§1 {ауапсЬ т о т еп ё а п  ( 8 .6 ) уа
(8.7) Гогти1а1аг уогёагтёа а т я 1апаё1 .

А§аг и2 1икз12 Ьа1капт§ Ыг песЬа огаЬ§Ч 1азЬя1 уик1аг 
1а’ з т ё а  ЬоЧза, и Ьо1ёа Ьаг Ьгг уик яо‘уП§ап огаЬя исЬип Ьа1ка 
а1оЫёа гаУ1зЬёа ЫзоЫапаё1, зо‘ п§га 1ауапсЬ т о т е п ё а п п т е  
а1§еЬга1к у1§ЧшЫап Ьо‘уюЬа итигшу еруига яигйаёь

8.2- п113о1. 8.13-газтёа {азуЫапдап ЬезЬ огаЬяН игЫкз^г 
Ьа1ка исЬип М  еруигаз1 т о т е п !  Гокиз1ап изиЬёа яигЛ5ап. 
Веп1§ап: У=сопз1 ; €] =  €2 =  5 т ;  €3 = (Ц= €5=  4 т ;  я= 15к!Ч/т.

УесЬЬЬ. Рокиз тзЬаЙ апт а т я 1а у т 12.

ш п =-■

(8.13)
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СЬар Гокиз шзЬаЙап:
К, =  2 К 2 =  2 + п

( 2 - \ ) - 3,5; К 3 = 2 + ^  ( 2 - ^ )  =  4,14;

К 4 = 2 + ^ (2  +  — )  =  3 ,76;
/+ 4 4,14 ’  ’

К 5 = 2 + ^ ( 2 ——  ) =  3,73.
у 3,76' ’

0 ‘п§ Гокиз шзЬаёап: 
К ’ 5 =  оо; К ’ 4=  2 + у - (2 - )  =  4

К ’ 2 =  2 +  у  (2 — =  3,39;

К ’3 = 2 + | ( 2 - ^ )  =  3,75;

—) =  3,70.К ’ , =  2 + ^ (2  * 1 3,39'

КисЬ яо‘ уП§ап огаЬяс!а§1 1ауапсЬ тотеп ёап ш  (8.15) 
Гогти 1ас1ап атякугш г:

К$К^-К?  _  60-3,75- _  _  165м 2= - -
Кз̂ з- 1 4,14-3,75-1 14,525

-11,4 кЫ.т;

Ьи уегёа К в3 =  — =  60 К А3 = 52^=60.
4 ’  4

и г  К ? К , -К ?  60-4,14-60 18,84 л 0М 3= -  3 3, 3 =  - — ------ =  - ——  =  -13,0 кЫ.т;
КЪК^~ 1 4,14-3,75- 14,525 ’  ’

КисЬ ^о‘ у^1л^а§ап огаЬд1агс1а§1 1 ауапсЬ тотепН ап:
М 1=  —^  =  3,2 к№ т; Мо =  - ^  =  -  1,6 к№ т;

Мд =  -  — = 3 ,25кК т.
4

Ап 1я1ап§ап ^^ута1:1а  ̂ Ьо‘ уюЬа ^и^^1§ап М  еруига§1 8.13- 
газшёа 1азУ1г1ап§ап.

у . еруигаз!

13

8.13-га8ш.

186



А§аг ^  =  К вп уа —  =  К АП с!еЪ о1зак, (8.13) Гогпш1а уапаёа
7̂1 'П

1хсЬ ат 1азЬаё1 :

М ъ'В ьг' _ьгЛ-- -- кп лп лп .
п-1 “

М п=- кпк„ (8.14)

8.3. 8 <айк поашц Гегта1агт ЫзоЫазЬ

81айк поашя &гта1агш ЫзоЫазЬёа Ь а т  з1 а1 1к апщ Гегта- 
1агт ЫзоЫазЫа с[аЬи1 я^т^ап а у п т  сЬеИатзЫагёап Гоуёа1а- 
Ы1асН. Маза1ап, цо‘2§ ‘а1та з  уик1аг Гегта {и^иЫап^а яо'уИеап, 
з1ецеп1аг Гая а! 51яШзЬ уоЫ сЬо‘2 ШзЬ§а 1зЫаусН, ёеЬ яагаксН.

8.14-га8ш.

81а1 )к поашя Гегта1агш азозап исЬ §ишЬ§а адайзЬ т и т к т :
1. ТауапсЬ геакз1уа1ап зопща ко‘ га зШ^к поашя Гегта1аг 

(8.14- газт, а).
2. Регта  з1ег]еп1апс1а§1 2 о ‘ пя 1зЫаг§а ко‘га з!аик поашя 

Гегта1аг (8.14-газт,Ь).
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3. ТауапсЬ геак$1уа1ап зо т  уа з1ецеп1агёа§1 2 о ‘пч 1зЫаг§а 
ко‘ га зОДк поап^^ 1егта 1аг (8.14- газт, ё).

Регта 1агтп§ з1аЬк поап^^1 к̂ ёага|аз1 яиу1ёа§1 Гогти 1а 
уогёагшёа а т ц 1апаё1 :

п=С+С(г2 У. (8.16)

Ви уегёа п —  Гегташп^ з!:аЬк поап^^1^к ёдоца$1;
8  —  Гегташ 1азЬкП еШУсЫ 51едеп1аг зо т ;
Со —  1ауапсЬ з1ецеп1ап зот ;
У —  1и§ип1аг зот.

8 {аЬк поатя Гегта1агт ЫзоЫазЬ {агЬЫ з1аЬк поатс} гата- 
1агт ЫзоЫазЬёап кат  Га^ ^̂ 1аё̂ . Ви уегёа Ь ат  ЬтпсЫ  пауЬа1ёа, 
(8.14- газт) Ьггта1агшп§ з1аЬк поашяЬк ёа^а^а5  ̂ ашя1апаё1 уа 
ипёап зо‘ п§ азозгу 51з1ета цаЬи! цШпаё!. В и п т§ исЬип огЬясЬа 
Ьо§ЧашзЫаг 1азЫаЬ уиЬогПаёг ТазЫаЬ уиЬогН^ап оИ^сЬа 
Ьо§ЧашзЫаг п отаЧ и т 2о ‘ пд 1зЫаг ЬПап а1тазЬЬп 1аё1 (8.15- 
газт, а, Ь, сГ). 8 о ‘ п§га капошк 1еп§1ата1аг Ш гёаёг Капотк 
1еп§1ата1аг з о т  Ьеп1§ап 1егташп§ з*аЬк поап^Ьк ёага]аз1 
зот§а  1еп§ ЬоЧаёй 8.15- газт, а ёа ПЪёа1ап§ап азоз1у 51з1ета 
исЬип кисЫаг изиЬтп§ капотк 1еп§1атаз 1 чиу1ёа§1сЬа уогПаё!

3 I V  Х ] ^ А  1р =  0.

8.15- газт, Ь ёа Поёа1ап§ап азоз1у 31з1ета исЬип кисЫаг 
изиЬпт§ капотк 1еп§1ата1ап 1кк11а ШгПаёг

3 11 ■ Х/+ <512 ' Х2+.А1р = 0;
621 ' X Iм 522 ■ Х 2+ А 2Р = 0 ;

8.15- газт, с1 ёа 1Гоёа1ап§ап азозгу 5151:ета исЬип кисЫаг 
изиЬтп§ капотк 1еп§1ата1ап ^иу^ёа§^ ко‘пшзЬ§а е§а Ьо‘ 1аё1:

3 11 ' Х ]+  3]2 ' Х 2+ 313 ' Х з  +А  1р =  О,'
3 21 ' Х ]+  З22 ' Х 2+ 32з ■ Хз + А 2р =  0;
3 31 ■ X] ь З32 ■ Х 2+ З33 ■ Хз +Дзр — 0.
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Теп§1ата1агшп§ Ьар Ып о ‘ г пауЬа^ёа, азом у зЫ стаёа 
ШзЬя1 уик уа п ота ’ 1ит 2 о ‘пя 1зЫаг 1а’ зтс1а ЬозП ЬоЧасНцап 
ко‘ сЫзЫагпт§ уг^ЧпсНз! по1§а1еп§ Ьо‘НзЫт гГода1аусЬ.

Л)

8Л5-газт.

Капошк 1еп§1аташп§ коеШЫуепй уа огоё Ьа<11аг1 яиу1<3а§1 

Гогти 1а1аг уопЗагшёа ашя!апасЬ:

6 =^ Ы ^ . 5= ^ М л ^ .
ЕР Е Р  
М1 1 У2 

‘- ‘ ЕР Е Р
ЙкЛГ 1 _  Я М .

8. = у  к '  5 = - У  р5.
ЕР Е Р

(8.17)

В и уегда,
Я, —  Гегта з1ецеп1апс1а Х<=1 ЫгНк кисЬ (а’з т с Ь  ЬозП 

ЪоЧасН§ап 2 о ‘пц1зЫаг:
Я> —  Гегта з1ецеп1апс1а Хк=1 ЫгНк кисЬ 1а’ зтс1а ЬозП 

Ъо‘ 1асЬ§ап 2 о ‘пя 1зЫаг:
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.А/р —  1азЬя1 кисЫаг га’ зшёа азоз1у з1з1:етаёа ЬозП ЬоЧаё^ап 
2 о ‘пц 1зЫаг;

5 —  Гегта з1е ц е т п т §  игипЬ§1 ;
УЕ  —  Гегта пШ епаЬптд е1азЬкЬк тоёиЬ ;
Р  —  Гегта з1е ц е т т п §  ко‘пёа1ап§ кез1т  уигазг 
2 о ‘ ^ 1зЫаг Агр, N1 уа Д 1агпт|> ^^ута1;1аг̂  апаЬйк уоЫ §гаЬк 

изи11аг ощаЬ аг^1апаёг
К апотк 1еп§1атап 1п§ коеГГ11з 1уепй уа огоё Ьаё1апт ]аёуа1 

уогёагшёа а г ^ 1азЬ 1ауз1уа еЫаёп
М ота ’ ЫпПаг (Х 1, X}, Х з) 1орПёапёап к еу т  Гегта з1ецеп1ап- 

ёа§1 го '^ хзЫ агтп в  уакигПоусЫ я1утаНап, озопЬк ЬПап 
1орПаё1:

N =Мр + Д  -X, +Ы2 -Х г +...+ Ы, -х„

Ви уегёа, Ыр —  а̂5Ь^  ̂ кисЫаг 1а ’ з т ё а  Гегта §1еуеп1апёа 
ЬозП Ьо‘ 1аё1§ап 2 о ‘ пя 1зЬ:

ЛГ,, ыг..й, —  ЫгЬк к и сЫ атт§  1а’ з т ё а  (Х /^1; Х г= 1 ; ... Х „= 1 ) 

зЬи е1етепНагёа тау ]и ё  Ьо‘ 1аё1§ап 2 о ‘пя 1зЫаг.
8.3*пн8о1. 8.16- газтёа Ьеп1§ап з1аЬк поаг^  Гегтатп§ 

з1ецеп1апёа§1 2 о ‘ ^ 1зЫаг атц1апзт Регта з1ецеп1аппт§ 
Ык1гЬё1 Е Р  о ‘ г§агтаз.

УесЫзН. Р егта п т§  з!аЬк поатцНк ёа^а^а5^т (8.17) 
Гогти1а§а азозап Ье1§ПаЬ ок гт г . I I  Ыг тайа  з!аЬк поаг^  Ьо‘ ЬЬ, 
Ыйа огйясЬа 1ауапсЬ Ьо§‘ 1атзЫ§а е§а.

Р егта п т§  о ‘Лаёаё1 1ауапсЫт 1азЫаЬ уиЬопЬ, азоз1у 3151;е- 
т а т  {аЫаугтг (8 .16-газт, Ь). Ы ота ’ Ы т  ШуапсЬ геакз1уаз1П1 
аг^1азЬ исЬип кисЫаг изиЬпт§ капотк 1еп§1атаз 1П1 Шгагшг.

<5и X ] + А ]Р = 0.

Ви 1еп§1атаёа§1 8ц уа А ]Р ко‘ сЫзЫаг (8.17) Гогти1а 
уогёагтёа атц1апаёг Регта з1ецеп1апёа ЫгЬк кисЬ Х\=1 уа 
а̂5Ь^  ̂уик1аг 1а’ з т ё а  ЬозП Ьо‘ 1аё1§ап 2 о ‘ ^ 1зЫаг 4- ЬоЬёа Ьауоп 

еЫ§ап изиНагёап Гоуёа1атЬ атя1апаё! (8.16- газт, ё).
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Регта уа ип§а цо‘у 11§ап уик1аг 51тте1пк ЬоЧцапЬщ наЬаЬН 
Гегтапт§ у а ггт т  ЫзоЫазЬ кНоуа, сЬипк1, 0 —  7 81о^ст1ац| 
2 о ‘ г1Я1зЬ 5 —  4 з1ецепс!а§1 2о ‘пя 1зЬ§а 1еп§ (Лг7о=Лгу.5), зЬипца 
о ‘хзЬазЬ, N 1 2 —N 2 3 , N 1 0  N 3 4 , N ^ = N 6 3  ЬоЧасЬ. Р егта т
ЫзоЫазЬ па1уа!ап 8.1^ас1уа1с1аке11:т1§ап.

8.16-газт.

8. 1- ]ас1уа1

81ацеп1аг
!ъ1сг] сп 

игипНё!
1 к (ч т )

2 о ‘ ^ 1 з Ь " И
ЕР кп

'

* > ,  1 
ЕР

N

кп

ЫХЫ 1 
ЕР  

1екзЫпзЬ

1 2 3 4 5 6 7 8
01 500 0,825 1 1,74 -100 -208 -39,8 -82,3

1 - 2 400 1,333 3,56 -80 -213 16,2 43
0 - 7 400 -0,667 0,89 80 -107 31,8 -42,5
7 - 6 400 -0,667 0,89 80 -107 31,8 -42,5
1 - 6 500 -0,825 1,74 0 0 -60,1 124

Г 1 - 7 300 0,00 0 60 60 60 0
<5,, =8,82 Л „ = 4535 167- 167,3=0
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ТорПдап ко'сЫзЫагт капотк 1епё1ата1агёа Чо'уП), 
п отаЧ и т геакз1уа кисЫ Х 1 т  ап^^1а у т 1 2 .

ТазЫ}1 уик уа атц1ап§ап {ауапсЬ геакз1уаз1 X ) {а ’ зшёа з1айк 
поашя Гегтатп§ з1ецеп1апс!а ЬозП ЬоЧ§ап г о '^ з Ы а г  (8.4) 
Гогти1а уогёагтёа ЫзоЫапасЬ.

Ш а зЬагтгЬ агка1аг азозап ко‘ рпк коп51гикз1уа1апс1а уа 
1тога 11аг 1о г т т  уор1зЬс!а 1зЫаЫасЬ.

Ш а зЬагЫгЬ агка (8.17- газт, а) Ыг таЛа  з1аЬк поап̂ с̂̂ ^̂ . 
А5031у 3131:ета шПазЬёа ипт§ Ыйа огЬясЬа Ьо^ЧаплзЫ 1азЫаЬ 
-уиЬогПасЬ. 8.17- газт, Ь, <3 ёа азоз1у з1з1ета 1кЫ хН пизхаёа 1ауз1уа 
еЫуап. Азоз1у з1з1е т а т п §  Ыпёа V  1ауапсЫшш> § 0П2 0 п1а1 заедет 
потаЧит геакз1уа кисЫ X  ЬПап а1тазЬЬп1§ап. 1кктсЫ азоз1у 
51з1ета еза яо‘ зЫтсЬа зЬагтг ктйзЬ  уоЧ1 ЬПап ЬозП яШпдап.

Р+Ы т-Х 1 =-100 + 0,825-72,2 = -40,44 Ш ; 

=-80 + 1,33-72,2 = 16,24 Ш .

8.4.1кк] зЬагшгН агка1агш ЫзоЫазЬ

б  С.

8.17-газт.

192



1Чота’1шп Х 1 т  атя1азЬ исНип кисЬ изиПтпц капошк 
1епц1ата51П1 Шгагшг

Ау

Ви уегёа Зц —  ЫгНк кисЬ уо ‘паНзЫ Ьо‘ у 1сЬа уа зЬи ЫгНк 
кисЬ (К =  1) га’ зтёап  Ьозг! ЬоЧ§ап ЫгНк ко‘сЫзЬ;

Аур —  азоз1у з)з1ета§а  цо'уПвап 1азЬя1 уик1агёап 
ЬозП Ьо‘ 1асН§ап §опгоп1а1 ко‘ сЫзЬ.

К о ‘ сЫзЫаг С]иу1ёа§1 ГогтиЫагёап &уёа1атЬ 1 орНасН:

г М Ш Р , г N 1 N р г <2,(2р ,
Д,„ = ------- -<& + ------ - А  + п —'р  ̂ ю  ' гр- -1 ар

СНуоз^у ЫзоЫаг яиу1ёа§1 хи1оза§а кеНзЬ 1т к о т ш  Ьегаёг а) 

а§аг /<-/ ЬоЧза, Зц ш ашя1азЬс1а ко‘пёа1ап§ кисЬт, Аур т

ашя1азЬёа еза Ьо‘у1ата уа ко‘ пёа1ап§ кисЫагш тоЬ а 1§а о1таза 
ЬоЧасЬ, уа’ т

> ггЮ

11  ̂ю  5 ^Щр0

8.18- газтёап

М = -У , Ы1 = -  соз д>.

Ви1агш ко‘сЫзЫаг Гогти 1аз1§а яо ‘уагтг:



8.18-га$т.

Ви уегёа ./о —  ко‘пёа1ап§ кез1тпт§ еп§ кюЫк тегауа  то т еп й :

вгугЖ \ж$2(р 1д.. = ----+ ------Л  =---
11 {  Ю  {  Е ]  Е/„

\ у г - —’-<& + |со52 <р-— 4$

)у . М р

'Ь ) а§аг и >^>и  ЬоЧза, Зц т  атц1азЬс1а ко‘пёа1ап§ уа Ьо‘ у1ата 

кисЫаг тоЪа1:§а оНптауёг

ОопгопЫ  геак§1уа кисЫ X ) ап^1ап§апёап зо ‘п§ агкашп§ 
1хйуопу К  кез1гшёа§1 2 о ‘ ^ 1зЫаг ^иу^ёа§^ ГогтиЫаг уогёагшёа 
1орПаё1 :

м ^ м 1 -н -Ук-
<2к =(2\со%<р-Н-зт^р;

N к =<2° ытр+Н со%<р.

Ви Гогти1а1агёа N  —  кегк1 кисЫ Ьо‘ НЪ, и п т§  я1утаи 
§ 0 П2 0п1а1 геакз!уа кисЫ X ) §а 1еп§ё1Г
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8.5. 8 Нагшг812  агка 1аг 111 ЫзоЫазЬ

$Ьагтг812 агка1аг азозап ко‘ рпк коп51гикз1уа1ап Ьатёа 
ЫпокогЬкёа кайа огаНя1агш уор1зЬёа 1зЫаШаё1. 8 Ьагшгз12 
агка1аг (8.19-газт) исЬ таП а зШгк поашя ЪоЧасН. Азоз^у 3131ета 
ЬозП яШзЬ исЬип агкаёап исЫа ог^ясЬа Ьо§‘ 1атзЬ оНЬ 
1азЫапаё1. Азоз^у з1з1е т а т п §  Ыг песЬа пизхаз!

8.19-газт.

8.19- газт, Ь, с1, е ёа 1азУ1г1ап§ап. Агкаш ЫзоЫазЬ исЬип 
1ауз1уа еЫ§ап пизЬа1агёап Ь т  1ап1аЬ оНпахИ. М а’ 1и тк 1, азоз1у 
3181е та  яи1ау 1ап1апза, капошк 1еп§1ататп§ Ьа’ 21 уогёатсЫ 
коеШЫуепЙап по1§а ау1апаёг 8.19- газт, е ёа 1ауз1уа ей 1§ап 
азоз^у 3151ета Ьи 1а1аЬ§а 1о ‘Ня ]ауоЬ Ьегаён, сЬипк! Ьи азоз1у 
51з1ета а уп т  коеЙг1з1уепёагпт§ по1§а 1еп§ Ьо‘ НзЫт 1а’ тт1ауё1.

Азоз^у 5151етаёа§1 п отаЧ и т  юЬк1 кисЫаг (X ], Х 2, Хз) кисЬ 
изи1т т §  капошк 1еп§1а та 1апёап {орПаёг

3 и ■ Х }+  6]2 • Х 2+ 6 13  • Хз +&1Р =  0 ;
3 21 ' Х 1 + 622 ' Х 2+ 623 • Хз +А 2Р =  0 ;
3 3] ■ Х ]+  дз2 ' Х 2+ 3зз ■ Хз ‘ Азр =  0.

195



8 .20-газт.

Капошк 1еп§1ататп§ коеГйЫуепё уа огоё Ьаё1алт ап^1азЬ 
исЬип ЫгНк кисЫагёап е§иУсЫ т о т е п 1 еруигакп цигПасП (8.20- 
газт).

Ви уегёа л/,, л?3 зп п тетк , м\ еза^езкап зп п т е т к  еруигаёи 
(8.20- газт, а, Ь, сГ), $Ьипт§ исЬип 612= 821= 0 уа 623= 832= О 
ЪоЧаёг И Ьо1ёа кисЫаг изи1тт§ капотк {еп ^ а та к п  1кк1 

тизШ р! й2 1гп§а азгаНЬ, ^иу^ёа8  ̂ко‘ птзЬ§а е§а ЬоЧаёг

Капошк 1еп§1ата1агпт§ ЬтпсЫ  §игиЫёа 51тте1пк 
п ота ’ 1ит1аг (Х 1, Х з), 1кктсЫ  дигаЫёа еза *езкап З1гпте 1пк 
п отаЧ и т (Х 2) 1зЫ 1гок е!жН.

Капошк {еп§1ататп§ коеШ{51уеп1л уа огоё Ьаё1ап Мог 
Гогти 1аз1 уогёагшёа ап^^1апаё^:

КоеШЫуеШ; уа огоё Ьаё1аг ЮрП^асЬ, капошк 1еп§1ата1аг 
уесЫ1аё1 уа п отаЧ и т  гсМй кисЫаг (АО, Х 2, Х з ) ап^^1апаё .̂

'Х2 + &1Р - 0.



ГХ ВОВ. 8ТАТГК 1ЧОАМ0 К А М А Ь А К М  
К О ‘СН18НЬАК 1181ЛЛОА Н180ВЬА8Н

9 .1 .11$и1шп§ т о Ы у а 1 |

М а’ 1и тк 1, з1 аНк поашя гатакгш  кисЫаг изиПёа 
ЫзоЫа^апёа, п о та ’ 1ит1аг зНаНПа ойщсЬа Ьоё‘ 1атзЫагс1а§1 
2о‘ пц15Ь кисЫап цаЬи1 яШп§ап есН.

ОгНясЬа Ьо§‘ 1ашзЫагс1а§1 го ‘ пя1зЬ кисЫап атя1ап§апс!ап 
зо‘ п§ юЫй к и сЫ атт§  Я1у т а 1 1ап (М , ( ),  ТУ) уа ко‘сЫзЫаг озопНк 
ЬПап ашякпасН.

8 Шлк поашя гата 1агт 
кисЬ изиНёа ЫзоЫазЬск аууа1 
гоЧкрзЬ кисЫап атя1апасН, 
ипПап зо ‘п§ ко‘сЫзЫаг ашя- 
1апа<П.

Ви таза1аш ЬозЬяа уо ‘ 1 
ЬПап Ь ат  уесЫзЬ т и т к т .  
ВипсЗа аууа1 з1айк поашя га_ 
т а 1агс1аё1 ко‘ сЫзЫаг 1ор11ас11, 
ипс!ап зо ‘п§ 1хНуопу кез1т -  
йа§1 1 сЬк1 кисЫаг ашя1апасН.

81а11к поашя гата1агш ко'сЫзЬ изиПёа ЫзоЫа^апск, аупап 
зЬипёау яШпасН.

Ви изи1§а ко‘ га п о та ’ 1ит1аг згГайёа гата Ш§ип1апс1а§1 
сЫ2 )яН уа ЬигсЬакН е1азНк ко‘ сЬ1зЫаг яаЬи1 я’НпасП.

К о ‘ сЫзЬ изиН яиуМа^ Гагагкг^а азоз1апасН:
1. Вск1 уа ипНап огНя з1ецеп1аг кеНЬ 1и1азЬ§ап гаташп§ Ь1к1г 

1и§иш Ыг хП ЬигсЬакка ЬигИасН (9.1- газт).
2. К ата  ёеГогта1з1уа1а п т  ЫзоЫазЬёа (2 ча N  п т §  *а’з т  

ЫзоЬ§а оИптаусй.
3. ОеГогтаЫуа пагцазМа йщиЫаг огаз1ёа§1 тазоГа 

о ‘2 §апзЬз12 яо1асН.
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4. ВигсЬак кюЫк Ьо‘ 1§апН§1 заЬаЬН ишп§ 1ап§епз1ги 
ЬигсЬакЫп§ о ‘2 1§а 1:еп§ ёеЬ о1агтг, уа’ т

9.2- газтёа {азуЫап- 
§ап гата  1;азЬ^1 кисЫаг 
1а’ з т ё а  ёеГогта131уа1а- 
ЫЬ, и тп § 1и§ип1ап Ьиг
сЬакН уа сЫ2 1яН ко‘ - 
сЫзЫаг о 1аё1 .

К ататгщ  1 Ш ^ит ср 
ЬигсЬакка Ьип1аё1 уа §оп- 
гопЫ  уо ‘паНзЬёа 3 та -  
зоГа§а ко‘ сЬаё1 .

1§<р =  (р.

К о ‘ сЫзЫаг изиНёа п ота ’Ы т  зНаНёа гата 1и§ип1аптп§ 
сЫ2 1 (]Н (<5) уа ЬигсЬакН (<р]) е1азНк ко‘ сЫзЫап ^аЬи1 ^̂ 1̂ паё̂ .

К о ‘ сЫзЫаг изиНёа га та1 атт§  к тета й к  поатцНк ёага^31 
^иу^ёа§^ Гогти 1аёап {орёаёг

П =Пь + Пск
Ви уегёа:

пъ —  ЫЫг 1и§ип1аг з о т  уоЫ Ь^кгг 1и§ип1атт§ ЬигсЬакН 
ко‘ сЫзЫал зо т ;

Пск —  гата Ш§ип1аппт§ сЬ^2 ^ 1̂  ̂ко‘ сЫзЫап зот .

9.2-газт.

Ь)

! <3~

(1)
л ............“ X

9.3-газт.

№ эта’ 1ит ёеЬ цаЬи1 ^^1т§ап ЬигсЬакН ко‘ сЫзЫаг з о т  «ль», 
гатап т§  1агЫЫёа§1 ЫЫг Ш§ип1аг зопща 1еп§ ёеЬ ^аЬи1 яШпаё!.
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1кк1 уа ипёап огНя з1ецеп1агшп§ тизгаЬкат 1 и{азЬ|»ап  ̂оу1 ЫШг 
1и%ип ёеЬ аЫасН.

М18о1: 9.3- газт, а 6а 1 , 2 , 3, 4 -и1дип1аг, 9.3- газт, Ь-ёа 1 - 
1и§ип, 9.3- газт, ё ёа 1—  Ш§ип1аг ЫкН Ш§ип1аг запа1аё1.

СЫг1я 11 ко‘ сЫзЫаг зош т атя1азЬ исЬип Ьеп1§ап гататп §  
ЫкН *и§ип1ап§а уа 1ауапсЫап§а зЬагтгкг 1агШЬ, § ео т е 1пк 
о ‘ 2§агиусЬап 3131ета ЬозП цПтаёг Ви ЬозП ЬоЧдап зЬагтгН 
з1з*еташп§ егЫпНк (1ага]аз1 —  га татп §  сЫ2 1ц1Г ко‘сЫзЫап 
зош^а 1еп§ ЬоЧаёг

ЗЬагтгН 513*етат § е о т е т к  о ^ а г т а з  зхзгета^а ау1атзЫ 
исЬип кегакН Ьо‘ 1§ап ктетаН к  Ьо§‘ 1атзЫаг зош гатап т§  
сЫгщН ко‘ сЫзЫаг з о т т  1Гоёа1ауё 1.

СЫ21цН ко‘ сЫзЫаг зош яиу1ёа§1 ГогтиЫаг уогёагтёа Ьат  
а т я 1апаё1 :

псН =28Н  —  8  —  С т; 
уок 1 Пен = 2 Т — 5.

Ви уегёа:
8Н  —  зЬагтг1аг зо т ;
5 —  гата з1ецеп1ап зот :
8т —  1ауапсЬ з^едеЫал зош;
Т  —  1 и§ип1аг зош.

М18о1. 9.4- газт, а-ёа 1Гоёа1ап§ап гаташп§ ктетаН к 
поашцНк ёага]аз1 ашцкпзт.

УесЫзЬ. Катап 1п§ ЬигсЬакН ко‘сЫзЫаг зош пь=2. К ата 
1и§ип1аппт§ сЫгщН ко‘ сЫзЫап зош т аг^1азЬ исЬип ипт§ 
ЫкН {и§ип1ап§а зЬагшг ктНЬ, § е о т е 1пк о ‘ г§агиусЬап зЬагшгН 
з1з1ета§а ке1йп1аё1 (9.4- газт, Ь) уа зЬи зх ета тп §  егктНк 
с̂ а̂ а̂ а5  ̂ а тякпаёь Ви зх ета тп §  егктНк ёага]аз1 пт=1, сЬипк! 
ипт§ § ео т е 1пк о ‘ г§агтаз Ьо‘ НзЬ1 исЬип ип§а ЬШа яо ‘зЫ тсЬа 
з^ецеп —  Ьо§‘ 1оусЫ ктН1за М оуа  (9.4- газт, сГ).

Веп1§ап гаташп§ ̂ ат^ п ота ’ 1ит1ап зош

п = пь + Пси = 2 +  1 =  3.
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Оетак, гататгщ  ктетаН к поатцИк ёага^ 1  исЬ§а 1еп§ 
екап.

9.2. Ко‘сЫ$Маг ихиИтп^ а8<ту 81$1 ет а $1 
уа капошк 1еп§1ата1ап

КисЬ изиНгшщ азоз1у з1з1:етаз1 ЬегП^ап З151етаёа§1 ог^ясЬа 
Ьо§‘ 1атзЫ агт 1азЫаЬ уиЬопзЬ уо ‘ Н Ы1ап ЬозП ^̂ 1̂ паг есН. Азоз1у 
51з1;ета —  з1айк а т я  уа ̂ еотеш к о ‘г§агтаз ЬоЧагёг

К о ‘ сЫзЫаг изиНёа азоз1у 3151ета, акзтсЬа, гата§а 
Яо‘ зЫ тсЬа Ьо§‘ 1атзЫаг к тй зЬ  уо ‘ Н ЬПап ЬозП яПтасЛ. 
С>о‘ зЫ тсЬа Ьо§‘ 1атзЫаг 1ккг хП (ЬигсЬакН уа сЫг^яН) ЬоЧасН.

с)

т ~~=4<м
Х-4,

ш т «.

4 Веп1$ап Я81ета

Ь) г : 1 Х Ш О З Х 4 , *'

А 5051У 515|еш а

9.5-газт.

К ата  Ш§ип1аптп§ ЬигсЬакН ко‘сЫзЫап§а яагзЬШк 
ко‘гзаШусЬ1 Ьо§‘ 1атзЫаг —  ЬигсЬакН Ьо§‘ 1атзЫаг ёеЬ аЫ аёг
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К ата  Ш§ип1апт сЫ2 1яЬ ко‘ сЫзЫапёа яагзЫНк ко'гзаШусЫ 
Ьо§‘ 1атзЫаг —  сЫ щ Н  Ьоё‘ 1атзЫаг ёеЬ аЫ аёг

Ката§а цо'зЫ тсЬа Ьо§ЧашзЫаг ктННзЫ па(цаз1ёа гата 
а1оЫёа Ыг огаНцИ з1аНк поатц Ьа1ка1агтп§ у 1^ ‘ 1Г»с1151|»а ау1атЬ 
до1аёг

9.5- газт, а ёа {азуЫап^ап га татп ё  к тета й к  поатцНк 
ёагаЗаз1 2 §а 1еп§. И Ыйа ЬигсЬакН (2 1 ), Ыиа сЫг1яН (2г) 
ко‘ сЫзЬ§а е§а. Ви ко‘ сЫзЫаг§а сЬек ^о ‘у^зЬ исЬип гатада Ыйа 
ЬигсЬакН Ьо§‘1атзЬ (ЫппсЫ 1и§ип) Ьатёа  ЫМа сЫ2^ 1̂  ̂
Ьо§‘ 1атзЬ ( 1к1опсЫ 1и§ип) кшШаёь Ви гаташпд азозгу 31з1етаз1
9.5- газт, Ь ёа Ьеп1§ап. 9 таЛа  ктетаН к  поашя гатапт^  (9.6- 
газт, а) азоз1у 3151ета51 9.6- газт, Ь ёа *азУ1г1апдап. К а та п т^  
ЬигсЬакН ко‘ сЫзЫап зош о1Н§а 1еп§ (пь=6 ), сЫггяН ко‘сЫзЫап 
зош еза исЬ§а 1еп§ (иса=2).

Ко‘сЫзЫаг ш иП тпо капошк (еп^1ата1агь Капот к 
1еп§1ата1аг Н2 1ГШШ 1и2 1зЬ яо1ёаз1 ЬегПдап 31з!ета ЬПап азоз1у 
51з1ета огаз1ёа§1 Гащ т уо^оНзЬ§а азо51ап§ап.

а)

Веп1@ап 51х1ста
Аяо51у 818(еша

9.6-газт.

Азозгу 51з1ета1аг Ьеп1§ап 5151:етас1ап яо ‘ зЫ тсЬа Ьо^ЧагизЬ- 
1ап ЬогН§1 ЬПап Гагя яИаё1 . МаЧипПа, ЬигсЬакН Ьо§ЧатзЫагёа 
геакйу т о т е п 1 , сЫг1яН Ьо§Чап1зЫагёа еза геакПу кисЫаг ЬозП 
ЬоЧаёг

КеакНу т о т е п ! уа кисЫагш по1§а 1:еп§1а5Ь т и т к т .  В ипт§ 
исЬип цо‘ зЫтсЬа Ьо§ЧашзЫаг§а Ьеп1§ап 51з1етаёа уи)иё§а 
ке1аё1ёап гшцёогёа сЫгхяН уа ЬигсЬакН ко‘ сЫзЫаг Ьегагшг.
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ВигсЬакН уа сЬшяН Ьо§‘ 1атзЫагёа§1 геакйу т о т е п !  уа 
кисЫ агттког ейзЬ ко‘ сЫзЬ изиН капошк !еп §1 атазтт§  а зо зт 1 
{азЬкП е!аё1 .

Ш и и т у  ко‘ пт$Ьёа ко‘ сЫзЬ изи1тт§ капотк !еп^1ата1ап 
Яиу1«За§1сНа уо2 Наё1 (9.7- газт);

К; =  0; К2 = 0

Ви уегёа, К ] уа Я 2 —  яо ‘ зЫтсЬа Ъоё‘ 1ашзЫагёа !азЬя1 

кисЫаг Ьатёа  Ъо§‘ 1 атзЫ а тт§  ЬигсЬакН уа сЫг1яН ко‘ сЫзЫап 
па1уаз1ёа ЬозП Ъо‘1аё1§ап геакйу т о т е п ! уа геакйу кисЫагпт§ 
а1§еЬга1к у1§‘ тё151ё1г.

ТигПаё^ап !еп§1ата1аг з о т  Ьеп1§ап га тап т§  к тета й к  
поашяНк ё а ^ а з 1§а !еп§ ЬоЧаёг

Капотк !еп§1ата1аг з1з !е т а з т 1 ишзЬ 1аП1Ь1П1 9.7- газтёа 
1азу1г1ап§ап гата  ппзоНёа ко‘пЬ о ‘ !а т 12 .

В тпсЫ  !и§ип§а ктШ ^ап цо'зЫ тсЬа Ъо§‘ 1атзЬёа ущиё^а 
кекё^ап !о ‘Ня т о т е п !К 1 яиу1ёа§1 Ьаёкгёап !азЬкП!ораёг

К 1 =  К.1г  +  К ц  +  К/2-

Ви уегёа, К ]Г —  яо ‘ $ЫтсЬа Ъо§‘ 1атзЬёа !азЬя1 уиккг 
!а’ з1пёа уц)иё§а кекёщап геакйу т о т е п ! (9.8- газт, а),

9.7-гахт.
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Яп  —  ЬтпсЫ  Ъо§ЧашзЬш Ъ\ ЬигсЬакка Ьиг111зЬI па1уаз1с1а 
зЬи Ьо§ЧашзЬс1а ЬозП ЬоЧасЪ§ап геакйу тотеШ ;

Я п  —  гаташщ» 1,2 —  1и§ип1апт 7г тазоГа^а ко'сЫзЫ 
па1уаз1с1а ЬтпсЫ  Ьо§ЧатзЬ<1а ЬозП ЬоЧасН^ап геакйу тотеШ .

9.8-газт.

Я ц  уа Я 12 геак^у то теп Н агт  ЫгНк ко‘ сЫзЬ па^уазМа 
ущиП§а ке1асЬ§ап геакйу тотеп й аг огяаН 1&с1а1аугш2 :

Я ц =  гц-%] уа Я12=Г12'7‘2■ (9.1)

Ви уегНа, гц —  ЬтпсЫ  Ьо§‘ 1ашзЬш Ыг ЫгЬкка (7.1= 1) 
Ьиг§ашгш2с1а зЬи Ьо§‘ 1ашзЬс1а ЬозП Ьо‘ 1асЬ§ап геакйу тотеп !: 
(9.8- газт, Ь); г и  —  ПсктсЫ Ьо§'1ашзЬт 7г=  1 тазо& §а 
з1уН§ашгш2 с1а ЬтпсЫ  Ьо^ЧатзЬёа ЬозП Ьо 'Ы щ ап геакйу 
тотеШ : (9.8- газт, П);

I I  ЬоИа НазНаЫи1еп§1ата яиу1Па§1 ко‘ птзЬ§а е§а ЬоЧасЬ:

Гц-21 + Г12 -22 + Я/р = 0. (9.2)

8Ьи 1аг2с1а 1кктсЫ  *еп§1аташ Ьат Шгза ЬоЧасЬ:
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Ви уегёа Г21 —  ЫппсЫ Ьо^ЧагизЬт Ъ \ - 1 ЬигсЬакка ЬтЬзЫ  
па!уаз1ёа 1кктсЫ  Ьо§ЧатзЬНа ЬозП Ьо‘ 1ас%ап геакйу кисЬ (9.8- 
газт, Ь);

Г22 —  1кктсЫ  Ьо^ЧагазЬт22=  1 тазоГа§а ко‘ сЫзЫ па1уаз1с!а 
зЬи Ьо§‘ 1ашзЬс1а ЬозП ЬоМасН^ап геак&у кисЬ (9.8= газт, ё);

К2г —  1азЬд1 кисЫаг 1а’ зтс!а 1кктсЫ  Ьо§‘ 1атзЬс1а угуис!§а 
ке1аё1§ап геакйу кисЬ (9.8- газт, а).

8ЬипНау яШЬ, ЬтпсЫ  1еп§1ата ЫппсЫ 1и§ип§а ктШ дап 
цо'зЫ тсЬа Ьо@‘ 1ашзЬс1а геакйу ш отепШ т^ по1§а 1еп§Н§1ш, 
ПсктсЫ1еп@1ата еза 1кктсЫ  Ьо§‘ 1ашзЬс1а§1 геакпу кисЫагпт§ 
по1@а 1еп§Н §т 1 Нос1а1аусН. Наг 1кЫ 1еп§1ата ко‘ сЫзЬ изи1тт§ 
капотк Геп%1ата$1 ПеЬ а!а1ас!1.

А§аг 3151ета !о ‘ й таго!аЬа ктетаН к  поатц ЬоЧза, и ЬоЫа 
уицопПа Ьауоп еШдап 1агйЬ а$оз1с!а 1о‘ гйа капошк !еп§1ата 
ШгПасЬ уа и яиукЗа^ ко‘п тзЬ§а  е§а ЬоЧасЬ:

Г 11' 7.1 Г  Г12 7 .2+  Г ц '7 з +  Г 14' 7.4 '  Н / р 1 0 ;  

г 21' 2 1 +  Г22 '7 .2 +  Г23' 2 з +  Г24' 24+ Я 2р =  0 ;

Г31' 21+  Г32 2.2 + Гзз 2 з +  Г34' 24+К.Зр— 0 ;

Г41' 21+  Г42 22 + Г43' 2 з +  Г44'2 4 + К.4р= 0.

ВозЬ ё1а§опа1 Ьо‘у1сЬа]оу1азЬ§ап коеШШуепНаг (гц, Г22, гзз, 
Г44)  ЬозЬ коеШ1з1уеп1:1аг, цо1§ап1ап уогПашсЫ коеГПЫуепНаг ПеЬ 
аЫасЬ; 02.06 ЬасПаг Я/р, Я2Р, ЯзР, Я 4Р —  уик геакз1уа1ап с!еЬ 
а!а1асЪ.

Ви 1еп§1ата1агс1а Ь а т  кисЬ изиЬёад! зт§ап  ЬозЬ сЬа§опа1§а 
тзЬа1ап 51ттеШ к гаУ1зЬс!а^у1азЬ§ап коеГБЫуепНаг о ‘ гаго !еп§ 
ЬоЧасЬ, уа’т  г12 = г2Ь =  гп =  ёзь

ВозЬ коеЯ’П81уепНаг Ь а т т а  уац! поЫап кайа ЬоЧасЬ гт> 0.
УогёатсЫ  коеШЫуепНаг еза » ,  >  0 ЬоЧ1зЫ т и т к т .
КисЬ изиЬшп§ капотк 1еп§1ата1ап ко‘сЫ зЫ аттё  по1§а 

1еп§н§1п1 1&с1а1аусЪ. К о ‘ сЫзЬ изиЬпт§ капотк 1еп§1ата1ап еза 
гата Ш§ип1агща ктШ §ап яо ‘зЫ тсЬа Ьо§Чап1зЫагс1а§1 геакйу 
т о т е п ! уа геакйу кисЫагпт§ по1§а 1еп§Ь§1т  Нос1а1аусЬ.
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9.3. Кеак$1уа1аг V » ко'оЬЫПпг огаз^а*»! 
Ьоё ‘ 1ап1$Ь НаяШя (гоггшя

Т о ‘ ё ‘ п з1ецеп1агс1ап {азЬкП Юр^ап гшшИшш ко‘ сЫзЫаг 
изиЬск ЫзоЫазЬда ктШ ^ап яо‘ зЫтсЬа Ыщ‘ 1ип1хЫагда§1 
геакз1уа1аг Ыг ога1щН зШ1к поатя Ьа1ка1аг исЬип Ьоп1Вап 
ГогтиЫагёап {оус!а1ашЬ ашякпасЬ.

В 1Г ога1щН Ыкп 1ауапсЬН з1аПк поашя Ьа1кат Ш1$о1 1аги|ини1п

ко‘пЬ сЫяатгг (9.9- газт).
Рагаг яПаппг, сЬекка кез1т1аг (рл уа фв ЬигсЬак1аг§а Ьигицап 

Ьо‘ 1зт. А У  Ю‘§ ‘ п сЫг1я ^  ЬигсЬакка Ьип1§ап «ЗеуНк.

9.9-газт.

9 .9 - газт, а <3а ко‘ гзаШ§ап М а, М в, (Ра, <рв, Лл, Кв 1агшп§ 
Уо ‘ паЬзЫап ти зЬ а !1зЬога§а т о з  ке1а(Ь деЬ яаЬи1 я^ауЬк. Мл  уа 
М в  1ауапсЬ тотепЙ апш  ашцкзЬ исЬип кисЬ изиН Ьо у1сЬа 
азоз1У 51з1ета1аг яипксЬ (9.9- газт, Ъ, й), зо‘ пё га 1зЫаг Ьафскд! 
В еШ 1:еогета$1скп ГоусккшЪ, яиукк§ 1 1 еп§1а та 1аг уогПасН.

М в • 6и -  Х г5а = -1 • <рв + у 8Л
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Веп1§ап 515{ета уа Ьаг 1ккх ЫгНк Ьо1а1 Ъо‘у 1сЬа аг^1ап§ап 
ко‘ сЫзЬ уа 2 о ‘гщ1зЫ агптё Я1у т а 11ап 9.1- ]ас!уакк 1&сЫапёап.

9Л^дас1уа1

Но1а1 Мотеп11аг КисЫаг
Ко‘сЫзЫаг

ВипНзЬ
ЬигсЬак1ап

0§ЧзЬ
ЬигсЬаи

ВегП^ап м л , м в ^л, Кв Я>л. <Рв

---------------1̂ 2------1

0 ; б

I Ьо1а1 А/, = 1 М г = 0 я'л = - , к 1в = -  
л (  в ( 1̂1 - -<У« 0; 0

II Ьо1а1
... ---

М 1 = 0, М г =  1 к \ = - , я 1в = -  
(  * ( <5и , -<5гг 0; 0

ВлгНк ко'сЫзЫагт аш якугтг

- - А/,/ /
Л 2 = °и  = — 5— = — : (9 5 )6 Е1 6 Ю  К ’

х : М г 1 1°м= 0ц =—-— =---- ; (9 6 ')
ЪЮ ЪЕ]  К ’

Ви Ч1у т а 1 1агп1 (9.4) §а чо‘ у 1Ь, яиуЫа§Паг§а е§а ЬоЧагтг:

(9.7.)

Випйап

М ----------А/, •— — = а>. —цг,
3 Ю 1 6 Ю л

ы 1 1 М  . ------------ - —ф „  + Ц/.
6 ю  з ю  *

М А = 2-- ;- (2 <рл + Я>, - зЧ>)', 

КЗ
М  в = 2 -— (<рл + 2<рв -Зч/}

(9.8)

А§аг / с!еЪ Ъе^Лазак, и ЬоЫа

М А — 21(2(рл + (ру-Зц/) ;
М в  =  2/ (<рл +2(ру-3ц/). (9.9)
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ЪоЧасН. Ви уегёа » —  з1ецепптц тзЫ у ЫгИ§1.
Хизиз^у Ьо11аг:
А§аг (рл +<рв =  0 ЬоЧза, (9.10) Гогти1а с|иу1<Лаё1 ко‘пшзЬ§а 

е^а ЪоЧасН:

М в  = М а =  —  6/у (9 10 )

А§аг (рА = у  = 0 ЬоЧза,
М А= 21(рл;

М в  =  4} • <ру ЪоЧасН. (9 4 1 )

А§аг (рв =  у  =  0 ЬоЧза, и ЬоМа Гогти1а яиу1с!ав1 ко‘ п тзЬёа  

е§а ЬоЧасЬ:

М а =  41(рл, М у  = 2г<р у. (9.12 )

ТигН хН 1а’ з1г1аг озйёа ЬоЧ§ап з1е ф п 1агшп8  сЬекка 
кез1т 1аг1ёа§1 1ауапсЬ тотепН ап  уа геакз1уа1апш ашя1азЬ 
ГогтиЫ ап 9.2-]ас!уа1с1а Ьеп1§ап.

9.2-)ас1уа1

Ва1ка уа ип§а 
1а’$1г яПиусЫ 

отП

Е^иусЫ
тотеп !
еруигаз!

ТауапсЬ геакйу 
то т еп 11ап

ТауапсЬ
геакз1уа1ап

Г € - 1 -
-л *

/

«а*»***

„ ь , - ---------------(1 ,

!-------  , м _ 4

н » - 
«  /

• - ~ Л г » - * *

■л. р т т » Г Г Г Г |  1 
;____..1

Гк*
п з ш р И  
8*  ^

•* * V .  ?

/;гз ■ 7

• ь  н к г V  % ! ' -  7 '
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9.4. Капошк (еп§1ата коеГПЫуепИап 
уа огос! НасИлпт атцЫяЬ.

8 (а<1 к изи!

Капотк 1еп§1ататп§ коеШЫуепНап уа огос! Ьас11апш 
атц1азЬ исЬип азозлу 515!етас1а ЫгНк ко‘ сЫзЫаг уа а̂5Ь^  ̂кисЫаг 
1а’з1пс1ап ЬозП Ъо‘ 1асЬ§ап т о т е п !  еруига1ап и̂̂ 1̂ас̂ .̂

Е^иусЫ т о т е Ш  еруига1апт ципзЬ уа капотк 1еп§1ата- 
1 а тт §  коеШЫуепПапш ап^^1а5Ь 1аПлЫт 9.10-газтс1а 
1азУ1г1ап§ап гата гтзоППа ко‘пЬ о ‘ 1агт2 .

Веп1§ап гаташп§ к тетай к  поап^^1^к <Зага̂ 31 п=2 Ъо‘ 1§аш 
исЬип 1кк1!а капотк !еп§1ата ШгИасЬ:

г  и ■ 2 ,1 + г  12  • 2 2  » Я.1Р = 0; 
г21 ' 21 Г22 • 22 + К2р =  0 (9.13)
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К апотк  1еп§1аташ уесЫзЬ исЬип аууа1 иптц косГП{81- 
уеп11ап уа огой Ьаё1апш 1ор1Ь оНзЫпиг кегак.

м, еруигазт1 ЬозП яШзЬ исЬип ЫппсЫ 1идип§а ктЫ ^ап 
Ьо§‘ 1атзЬт 2/ = / ЬигсЬакка Ьигагтг (9.10- газт, с1). 8Ьак1с1а 
кеШгПдап т о т е п Й а т т ®  Ц1утап  9 2-|ас1уа1с1ап оНпасН.

м, еруигаз1 1 кктсЫ  Ьо§‘ 1атзЬш72=1 тазоГа§а ко'сЫзЫёап 
ЬозП Ьо‘ 1§ап (9.10- газт, е). Ви уегёа Ь а т  з*ецеп исЫапёа§1 
то теп 1 1 а тт§  я1ута{1 9.2-^ПуаЫап оНпцап.

р

Я•<(м

* 1 1 г :
!  2

-С

°7 у? ’

Ь)

О л г -57777 п У&?

к

2 .

«о т  / * - ' © в С .1

""77777; * ’ 77?77>
/^ 1  *--тТ У

*

Л»
г, Мп* ~ТГ

9.10-га$т.

М г еруига$1 1азЬд1 кисЫагёап яип1§ап (9.10- газт, {). 
ТаЬпуЫ, Ьи еруигаНа Ьат тотеп11агпт§ я 1утаНап о ‘зЬа 
]аёуаШап о 1т§ап.

Е§иусЫ т о т е Ш  еруигакп яигП§апс1ап зо ‘п§ капошк 
1еп§1ата1атт§ коеШЫуепПап уа огоё ЬасПапш ашя1а5 Ь§а 
оЧПасЬ.

Капошк 1еп§1ата1агпт§ коеШ1з1уеп{ уа 0 2 0Н Ьас11ап П<к11а 
§игиЬ§а ЪоЧтасЬ:
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1) яо ‘зЫ тсЬа Ьо§ЧашзЫагёа уи]ис!§а ке1асН§ап геакйу 
т о т е п ! 1аг;

2 )  цо‘ зЫ тсЬа ЬодЧатзЫагск уи)иё§а ке1асИ§ап геакйу 
кисЫаг.

Атц кпауо^ап  коеШ шуеп! уок) огос! Ьаё геакйу т о т е п !  
ЬоЧза, и ЬоЫа азоз1у 315!етас1ап 1е§ 1зЬЬ ^о‘ 5^г^тсНа Ьо§ЧатзЬ 
кезШ оНпасН Ьатск тиуогапа! !еп§1ата!ап ШгПасИ:

А§аг атц1апауо!§ап коеШЫуеп! уа огос! Ьас11аг геак!1У кисЬ 
ЬоЧза, и ЬоЫа азоз>у з1з!етап 1п§ из!ип!ап уа 1кктсЫ  Ьо§ЧатзЬ 
огяаН кез1т  оЧкагйасЬ. 8Ьипс1ап зо‘ п§ ргоуекз!уа1аг !еп§ 1атаз 1 

!игПасН:

Т  —  о ‘ я тп §  уо ‘паНзЫ !еп§1ата1аг !иг1зЬ§а ци1ау Ьо1а!с!а 
оЧкагПасЬ.

Капотк 1еп§1атапт§ ЬтпсЫ  ца!огёа§1 огоё Нас! уа 
коеШ151уеп!1агт ап^^1ау1^к.

К/р п т §  Я1ута 1т 1 атя1азЬ исЬип «М г»  еруигазЫап ЬтпсЫ  
1и§ипт кез1Ь оНЬ, тиуогапа! !еп§1а т а з т 1 уогагтг (9 . 1 1  - газт, а):

2 М  = 0.

Г Г = 0 .

Випдап
,р 8 8

9.11-газт.
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Г и, Г12 1агш атяк зЬ  исЬип м, уа м г ЫгНк ециусЫ т о т еШ  
еруига1апс!ап 1 - 1и§ипш кезШ оНЬ, тиуогапа* 1еп§1атаз 1 уогПасП 
(9.11- газт, <3, Ь):

3Е 7  А Е )  п 6ю  л юЕ м . =, ----- =0; Ъ К - Ь - —  = 0,

=  3 Ю _ 4 Ю  , 

Г" ~  I  +  И ’

Капошк 1еп§1ататп§ 1кктсЫ  ца!огс1а§1 г21, г22, К.2Р 1аг геаЫу 
кисЫагёап 1Ьога1с11г.

1 кктсЫ  Ъо§ЧашзЬёа§1 геакНу кисЬ. К 2Р ш ап^^1а5 Ь исНип 
азоз1у 31з1етап1п§ из*ип1апш 1 —  1 кез1гп Ьо‘уюНа кез1Ь, п§е1 уа 
1кктсЫ  Ьо§‘ 1атзЬ а_)гаНЪ оНпасН (9.12- газт, а). Ви а)гаШ§ап 
ЬоЧак исЬип з1аНкапт§ тиуогапа! 1еп§1ата51ш уогагтг:

^Х =Р +Р 1р- ^  = 0, 
р

Ьипёап ^ Р= - —-

©

9.12-га$т.

Г21 П1 апщ1азН исНип азоз1у з1з1:етапт§ и з й т к п т  1 —  1 
кез1т Ьо‘у 1сЬа кез1Ь, п§е1т уа ПсктсЫ Ъо§‘ 1атзЬт а]га1агш2  

Ьатс1а ишп§ тиуогапаН т 1екзЫгагт2  (9.12- газт, Ь):



ЬипНап ъ — Щ -
21 нг

Г22 ш атц1азЬ исЬип Ь ат  азоз1у 313(етап1п§ изШгПапш 1 —  1 
кез^т Ьо‘ у 1сЬа кез1Ь, п§е1 уа ПсктсЫ Ьо&‘ 1атзЬш азга1агш2 
Ьатёа и п т§  тиуогапаН т {екзЫгагшг (9.12- газт, ё);

Ъ х - г и- Ш - Щ . то,
^  11 л3 и

Ьипёап ,„ = 15~ .

Еруига1агш ко‘рау*т$Ь изиН

А§аг Ьеп1§ап гататп §  изШгПап о ‘ гаго рага11е1 ЬоЧтаза, и 
ЬоМа з&Нк изи1 апсЬа тигаккаЬ 1из о1асН. СЬипЫ о ^ 'т а  изШпН 
гататп §  азоз^у з1з1:ета51 исЬип тиуогапа! 1еп81ата5 1 1 и2 П§апНа, 
ишп§ §ог12оШа1 о ‘ я1§а ко‘пс!а1ап§ кисЫаг ЬПап Ыг§аНкс1а 
Ьо‘у1ата кисЫаг Ьат  ргоуекз1уа1апасЬ.

Ви изи1 ЬПап коеШЫуепНаг уа огоё ЬасНагш ЫзоЫазЬ ти - 
гаккаЫазЬасИ. Випёау ЬоПагПа еруига1агт ко‘рау1т з Ь  изиННап 
Гоу<За1аш1асЪ. Ви изи1 1азЬя1 уа 1сЬк1 кисЫагпт§ Ьа^пзЫ 
т и т к т  Ьо‘ 1§ап 1зЫаг Ьая1с1а̂ 1 ВеШ 1еогетаз1§а азоз1апасН:

Тпт = ?Лит- (а)

Т„т, «т »  Ьо 1а1ёа§1 1азЬц1 кисЫ аттд  Ьа^пзЫ т и т к т  
Ьо‘ 1§ап 1зЫ;

Ипт «п »  Ьо1а1:с1аё 1 1 сЬк1 кисЫагпт§ Ьа]апзЫ т и т к т  Ьо‘ 1§ап
1зЫ.

$1аНк поатц га т а т  гккг Ьо1а1с1а 1азУ1г1аугш2 : ЬтпсЫ  Ьо1аЫа 
«и »  (идипт 2п=1 ЬигсЬакка Ьигагшг (9.13- газт, а) ПсктсЫ 
Ьо1аЫа «/и» Ш §ипт 2т =/ тазоГа§а ко‘ сЫгагш2  (9.13- газт, Ь). 
ЗЬакИагёап Гоус1а1атЬ, а̂5Ь^  ̂ кисЫаг Ьа̂ а̂ 5̂Ы т и т к т  Ьо‘ 1дап 
1зЬ 1Гос1а31П1 уогагтг:

Тпт = Гтп ■ 1. (Ь)
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9ЛЗ-га8П1.

МаЧшпкл, 1сКк1 кисЫаг Ъа]апзЫ т и т к т  ЬоЧ§ап 1зЬ яиу1с1а§1 

Гогти 1аёап а тц 1апаёг.

(а) 1&ёа§а ко‘ га

- I I  (е)

Бетак, ко‘сЫзЬ изиН капотк 1еп§1ата1апптё 
коейгЫуепНапт аг^1азЬ исЬип кисЬ изиНёа§1 зт§ап  ЦсЫ̂ а 
ЫгНк еруигат Ыг-Ып§а ко‘рау1 1п 1за ЫГоуа екап.

К о ‘сЫзЬ изиН капошк *еп§1ата1апшп§ огоё Ьаё1апт Ьат  
еруига1агт ко‘ рау1т з Ь  изиЬёа 1орза ЬоЧаёг В итп§ исЬип 
Яиух^а^! Готиёаёап 1оуёа 1аш1асЬ:

,-л г М М 'К = -У Г - -—р-дх. р ВЦ

Ви уегёа, л7„ —  ЫгНк е§и\'сЫ т о т е п !  еруигаз1;

м'р —  $ш1к а г ^  з1з1етаёа а̂5Ь^  ̂кисЫагёап ЬозП Ьо‘ 1§ап 

М  еруигаз 1 .
Маза1ап, 9.10- газт, а ёа Ьеп1§ап зШ 1к поашч гата исЬип м ’р 

еруигаз! 9.14- газтйа ко‘ г5а1 П§апёек ЪоЧаёг л/, уа мг ЫгЬк



еруига1ап о ‘ 2§апзЬз12  о̂1ас̂  ̂ (9.10- газт, А, е). 111Р ш ап^1азЬ 
исЬип К  Ы1ап м , еруига51, Кгрш ашц1азЬ исЬип еза л/'Ы1ап м г 
еруига1ап ко‘ рау*ш1асН. К о ‘ рау1лп5Ь 1зЫап УегезЬсЬа§т чо)с1аз1 
Ьо‘ у 1сЬа аша1§а озЫгПасН.

Ко'сЫзЬ изиН капошк {еп§1ата1ап 313{ета5тт§ коеЯ 11з1- 
уепНап уа огос1 Ьас11ап кисЬ изи11с!а§1 каЫ 1екзЬт1асН.

В итп§ исЬип аууа! м3 у^ЧпсН еруигаз! сЫгПэ оНпасН:

м 3 =м, +м2+...+м„

9.14-газт.

Ви еруига ЬПап 1з1а§ап ЫгНк еруигапт§ ко‘ рау1гпаз1, кисЬ 
изиНёа§1 зт§ап , {е § 1зЬП ^а{о^ коеШ 1з1уеп11ап тп § ущЧпсНзща 
1еп§ ЬоЧасН:

Гц.. ^ м Д , ±  ^ | М,(А/, +м , +...+Мп\ь
Ы 1 ЕЗ

^  ~ 1МуМг<1х , у  1-̂ /1̂ _, , ,
^  Ю  ^  Е/ ^  Е /  "  ”  "

Капошк 1еп§1ататп§ огоП Ьаё1ап ^иу^(^а§^сЬа 1екзЬ1Г11ас1х:

мм. .



Бетак, огоё ЬасИаг 1 о‘ § ‘ п 1орё§ап ЬоЧза, и1агпту у1и‘ тё131 
1кк1 еруигашпц ( м, аам1р еруига1ап п т§ ) ко‘ рау1т а з 1уи 1спу 

ЬоЧаё1.

9.5. Каташ п^ М , О  уа N еруига1апт ципзЬ

К апотк  *еп§1ата коеШШуепёап *о‘§ ‘ п (орП^ашга 1зЬопсЬ 
ЬозП ^ 1̂§ап^т^2 С̂ ап зо‘ п§ коеШЫуепНагт 1еп§1ата§а яо ‘у1Ь, 
ипёа§1 п ота ’ 1и т 1аг (2 1 , 22, 23 ,... г„) ш а т я Ь у г т г  уа ипёап зо‘ п§ 
«М »  еруигазЫ ципзЬ§а о ‘ 1а т 1 2 . Еруига яи>чёа§1 цо1ёа азоз1ёа 
ЯигЛаёг

ЬЛ =Мр + А/1 • 7.х +М2 * 7.г + ... + Мп • 7.п ,

Ьи уегёа, М  —  зШ 1к поап^ га тап т§  131а1§ап кез1гшёа§1 е§иУсЫ 
т о т е п !;

М р —  азоз1у 51з1етаёа 1азЬц1 кисЬёап цип1§ап М  
еруигазтт§ о гёта 1аз1 ;

м„мг —  ЫгНк еруига1агпт§ огётаЫ ап;
7,1, 2.2 —  капотк 1еп§1ата1агёап 1орП§ап ЬигсЬакН уокл 

сЬ 121с| 11 ко‘ сЫзЫаг.
Уакип1оусЫ М  еруигаз 1 яип1§апёап зо ‘п§ зЬи еруига азоз1ёа 
« ( ) »  уа «Ы »  еруигакп цип1аё 1.

9.6. К о ‘с1т1|1аг изиПёа 8оёёа1азЫ1П8Ыаг

81тте1:пк гатакгш  ко‘ сЫзЬ изиПёа ЫзоЫадапёа Ь ат  кисЬ 
изиЬёа§1 зт §а п  п ота ’ ЫгЫагт §игиЫазЬ уо ‘Нёап Гоуёа1апза 
ЬоЧаёй

М13о1 1апяаз1ёа 9.15- газт, а ёа 1азУ1г1ап§ап г а т а т  ко‘пЬ 
о ‘ {а гт2 . К ата  1кк11а ЬигсЬакН уа Ы «а сЫгщН ко‘ сЫзЬ§а е§а, 
уа’ т  и п т§  ктетаН к  поатяНк ёагаЗаз1 п=3. К а т а п т §  1о ‘Ня 
капошк 1еп§1атаз 1 яиу1сЗа§1 ко‘пшзЬ§а е§а:

г  И ■ 21 + V12 ■ 22 + пз ' 2з + Я]р =  О,'
у21 • 21+ г22 ■ 2,2 + г2 3 ' 2з + Я?/,7 0;
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У31 ■ 7.1 I- V32 ■ 22 I- Гзз ' 2з  ' 0;

Веп1§ап гата з1тте1пуа о ‘ я!§а е§а ЬоЧ^апИдо заЪаЪН 
п о та Ч и т к гт  дигиЫазЬ уо ‘ Н Ы1ап капотк 1еп§1атапт§ а уп т  
коеШ Ы уепёапт по!§а 1еп§1азЬппзЬ т и т к т .

9.15-газт.

М отаЧиткгш  §игиЫазЬ па1 уаз1ёа 1кк1 хП: 1о ‘ё ‘п з т т е Ш к  
уа 1езкап 31тте1пк еруига1аг ЬозП Ьо‘ 1асЬ. МаЧитЫ , Ъипёау 
еруига!аг ко‘рау1таз1 0  §а 1еп§ ЬоЧаёг Ка 1уаёа капотк 
1еп§1ата 1кк11а 5131етаёа а^аЬЬ ке1аё 1 . Ви еза ЫзоЫазЬ 1зЫ апт 
апсЬа уеп§111азЬйгаё1 .

Ы отаЧит1агт §игиЫазЬ 9.15- газт, Ь ёа ко‘ гзаШ§ап зЬак1ёа 
ата1§а озЫп1аё|. ВяНк М  еруига1ап 9.15- газт, А, е, /  ёа 
1а5У1г1ап§ап. Ви уегёа л7, 1 езкап, мг еза 1о ‘§ ‘ п зтгтеШ к  еруига 
Ьо‘ ЬЬ, Ьи1агтп§ ко‘ рау1таз1ёап {орНаё^ап гп  г 2 1 = 0  ЪоЧаё1,
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8 Ьитп§ёек Г2з=гз2 Наш по^а 1с»йс1|г И Но1ёа уицопёав! капотк 
1епё1аша яиу!ёа§1 ко ‘пшзЬ§а ке1аё|

(езкап $ипто1пк М арата

г22 - 2 2 + К Ь) =  зппшейтк (еп§1ата

9.7. 8(аНк поашя гата1агш ага1а$Ь 
уа котЬш аЫ уа изиПапёа ЫзоЫазЬ

ВтокогНкёа зЬипёау гата1аг исЫауё1к1, и1апи Ьаг цапсЬа 
зоёёа^Ы п^апёа Ь а т  итигшу уесЫгш тигаккаЬН§1сЬа 
Яо1ауегаё1. Випёау га та1 атт§  уесЫПзЫт зоёёа1азЫтзЬ 
таязаё1ёа кисЬ уа ко‘ сЫзЬ изиИапёап Ыг уо ‘ 1а Гоуёа1ашзЬ 
1ауз1уа е111ас11. Випёа га тап т§  Ыг Я1згт  кисЫаг изиНёа, 1кктсЫ  
Я15ГП1 еза ко‘сЫзЫаг изиНёа ЫзоЫапаёг Випёау ЫзоЫазЬ изиН 
ага1а$и иаи1 ёеЬ а{а1аё1 . Ага1азЬ изи1да ёок  пизо1 ко‘ пЪ о ‘ 1а гт 2

Веп1§ап гаташп§ з^айк уа 
к тетай к  поатяНк ёага^ап  
Яиу1ёа§уаёуа 1ёа Ьеп1§ап: 

1 аёуа1ёап ко'ппаёгк], агар 
гаташ кисЬ изиНёа 1зЫазак, и 
11 потаЧитН , ко‘ сЫзЬ изиНёа 
еза 14 п о та ’ ЫтН Ьо‘ 1аё1 . 11 

уок1 14 п ота ’ ЫтН *еп§1ата1агш уесЫзЬ озоп таза1а етазН §1 

Ь этта^ а  ауоп.
А§аг гатапт^  ЬтпсЫ  яауаНт ко‘ сЫзЬ, 1кктсЫ  яауаНш 

кисЫаг изиНёа уесЬПза, ЫзоЪ апсЬа уеп§Ша5Ьаё1 . Бетак, га т а т  
ага1азЬ изи1ёа ЫзоЫазЬ таязаё^а тиУоГщёп. Ви изи1§а ко‘ га 
п ота ’ 1ит1аг з о т  4 §а 1еп§ ЪоЧаёй

Ага1азЬ изи1пт§ азозгу 5151етаз1 9.16-газт, Ь ёа 1азУ1г1ап§ап.

(9.16- газт);

Рауаё аг
8 1аНк

поатяЬк
ёага]аз1

К тетаП к
поашяЬк
ёага|а51

В тпсЫ 9 2

1кктсЫ 2 1 2

1 агт 1 1 14

ги 2\ +г1з +2ъ +к\ч |
ГМ-г 1+ГЯ +2} +К1я\
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9.16-га$т.

Ага1азЬ изи1пт§ капошк 1еп§1ата1ап ^иу1С̂ а§̂  ко‘пшзН§а
е§а:

Г 11 ' 2 . 1 +  Г 12 % 2 +  Г ц ' Х з +  г  14 ■ Х 4 +  Я , р  =  0 ;  

г 21 • 2 1  +  Г 22 • 2.2 ~  Г 23 ' Х з  +  Г 24 ' Х 4  +  I I2 р  =  0 ;  

д з 1  ■ 2 1  +  5 з 2  ' 2 2  +  д з з  Х з  +  6 3 4  Х 4 +  А з р  =  0 ;

64 1  ■ 2 1  +  8 4 2  ■ 2 2  +  6 4 3  ■Х з  +  8 4 4  Х 4 +  А  4р - 0 .

Капошк 1еп§1ата1аг 31з1етазттё 1— 2 яа1ог1ап азоз1у з1з1:е- 
т а т п §  ЬтпсЫ  уа 1кктсЫ  яо‘ зЫтсЬа Ьо§‘ 1атзЫапс1а 1азЬц1 уик 
уа потаЧипПагНап ЬозП ЪоЧ^ап геакз1уа1а т т §  у 1§ЧпсНз1 по1§а 
*еп§Н§1ш1Гос1а1ау<Н. 3 —  4 1еп§1ата1аг еза азоз1у 51з1етас1а 1аз^ 1  
уик уа потаЧиткгНап Х з  уа Х 4  уо ‘паНзЫап Ьо‘у 1сЬа 
ко‘ сЫзЫагшп§ у1§ЧпсНз1 по1§а 1еп§Н§1Ш 1:Рос1а1ауси.

ЗЬипНау яШЬ, ага1азЬ изи1 капошк 1еп§1ата1апшп§ Ыг ц1згш 
ко‘ сЫзЫаг изиН§а, 1кктсЫ  ^̂ 5т^ еза кисЫаг изи%а *е§1зЬН 
зЬагНагш1{ос1а1ау<П.

Ага1азЬ изи1пт§ капошк 1епё1ата1ап 515{етаз1с1а81 
коеШЫуепНаг 1о ‘П: §игиЬ§а ЪоЧтасН:

1. Азоз 1у 3151етаёа ЫгНк ко‘сЫзЫаг (21=1, 22=1) Пап ЬозП 
ЪоЧ§ап геакз1уа1агп! ИЪсЫоусЫ коеШ1з1уеп11аг т  т ,  Г21 Г22.
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2 . Азо51у 51$1етап1пё ^о‘ зЬ^тсЬа ЬоцЧатзЫапёа ЫгНк 
кисЫаг (Хз=1, Х 4=̂ 1 )  ёап ЬозП Ьо‘ 1§ап геакз1уа1агт 1Гоёа1оусЫ 
коеЯкзхуепёаг г21, г22, г23, г24-

3. Азо51у 51з1:етаёа п ота Ч и т  го ‘^ 1зЫаг уо ‘ паНзЫёа ЫгНк 
ко‘сЫзЫагёап ЬозП ЬоЧ§ап ко‘ сЫзЫагт 1& ёа 1оусЫ коеЙ11- 
з1уепНаг 6 3 1, 832, 833, 834.

4. Азоз1у 51з1етас1а п отаЧ и т кисЬ (Хз уаХ 4)  1аг уо ‘паНзЫапёа 
ЫгНк кисЫагёап ЬозП ЬоЧ§ап ко‘ сЫзЫаг: 841, <542, 843, 844.

К апотк  1еп§1ата1атт§ коеШШуепЙап уа огоё Ьас11ап кисЬ 
уа ко‘ сЫзЬ изиИапёа Ьауоп еЫ§ап цо1ёа1аг азоз1ёа 1орПа<Н.

Ага1азЬ изиИа Ь ат  ^иу^ёа§^ 1еогета1аг ата1 яПаё1:

Гт п ^  пт

8 т п  ~ 8пт  

Гт г “  8 пр

Ага1азЬ изи1тп§ капошк 1еп§1ата1ап Ыг§аНкёа уесЫ1аё1 уа 
21, 22, хз уа Х4 потаЧипПаг ап^^1апаё .̂ Е§иусЫ тотепП аг 
еруигазт 1 яипзЬ исЬип яиу1с1аё1 {ЪгтиЫагёап Гоуёа1апагш2 :

м =мр +м1 ■г1 +мг-2г +л?3 х3 +м4 х4

§ 1аПк поап^^ гата1агш котЬтаШуа изиНёа ЫзоЫазЬ Ь ат  
51тте1пк гата1аг ЫзоЫш озоЫазЬНпзЬ т а я за ёт 1 ко‘ гс!а 1и1аё 1 
Ви изи1§а ко‘ га гата^а ^о‘ у^1§ап уик1аг 1о ‘§ ‘ п уа 1езкап 
з1т т е {п к  уик1аг§а адаШаёг

81тте1пк уик1ап§ап гата1агт ко'сЫзЫаг изиНёа ЫзоЫазЬ 
1ауз1уа еН1аё1, сЬипк1 Ьипёа зАттеШ к Ш§ип1агпт§ ЬипНзЬ 
ЬигсЬак1ап о ‘ гаго 1еп§ ЪоЧПэ, 1зЬога1ап {езкап ЪоЧасН, и 1 атт§  
сЬ^2 ^̂ Н ко‘ сЫзЫап еза по1§а 1еп§ ЪоЧасН.

Тезкап з^ттеШ к уик1ап§ап га т а к гт  кисЬ изиНёа ЫзоЫазЬ 
1ауз1уа е1 Паё1, сЬиЫа кисЬ изиНпт§ азоз1у 31з1етаз1ёа зиптеШ к 
потаЧипПаг по1ца 1еп§ Ьо‘ 1аё1. 81 тте1пк  гата1агт Ь15оЫазЬёа 
и1аг§а яо‘ уП§ап 1азЬях уиИ агт 31ттеШ к уа 1езкап з1тте1:пк 
уик1аг§а а^гаШасН (947- газт, Ь, ё). 94 8- газтёа зпптеШ к 
уик1ап§ап гаташп§ ко‘ сЫзЬ (а) уа кисЬ (Ь) изиН Ьо‘уюЬа
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1ап1ап§ап азоз1у 81з1ета1ап 1а5У1г!ап§ап. 9.19- газтёа хиёё1 
8Ьитп§ о*2 х 1езкап 51тте1пк уик1ап§ап гата исЬип Ьа^гП^ап.

Наг 1кка1а Ьо1 исЬип гатапт§ з1айк уа ктетаНк поатяНк 
ёага]аз1 , уа’ш пота ’ 1ит1аг зо т  атя1атЪ, и 9.2 а^аёуа1ёа акз 
еШп1§ап. ЗЬи Заёуа1тп§ ох 1г§1 изШтёа цаЬи1 яШп§ап изи1 
ко‘ гза1П§ап.

1аёуа1§а ко‘ га зт т е гп к  уик1ап§ап гата —  ко‘ сЫзЬ, 1езкап 
51тте1пк уик1ап§ап гата —  кисЬ изиНёа 1зЫатзЫ гг^заё§а 
тиуоГщ екап.

9.17-га я т .

9.2 а - ]аАуд1
УиЫатзЬ

1агНЫ
К ота ’ 1и т 1аг зо т С)аЬи1

яШпаё^ап
изи1

КисЬ изиН К о ‘сЫзЬ изиН

81тте1пк Ь 2 1 К о ‘сЫзЬ изиН
К озттеШ к 1 2 КисЬ изиН

Ката1агт ЫзоЫазЬпт^ Ьи уо‘Н котЫпаЫуа иаиИ ёеЬпот 
о1^ап.

М 1801.
ЕгкН з1айк поаг^ гатат ко‘сЫзЬ изиНёа ЫзоЫазЬ§а ёок Ыг 

пизо1 уесЬапиг. Катапт§ уиЫатзЫ уа о‘ 1сЬат1ап 9.20- газт, 
а-ёа ко‘гзаШ§ап.
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К ата  ^иу^ёа§^ 1агНЬс1а ЫзоЫапасП:

9Л8-газт.

г  шг  2 л(

Р/г

Ко‘сЫзЬ
изиИагтт^

.....у азох1у 5181етак1 .. 
779? 1 779?

р1г

Р/2

1^ о \ 1*Г‘

КисЬ
изиПаппшё

акоя1у Я51ета$1

9Л9-га$т.

1. К ататп§ ктетаик поаг^Нк ёа^аз! ашцкпасН:
п=пь+пси;

пь —  гата 1и§ип1аппт§ ЬигсЬакН ко‘ сЬ1$Ыап зот ;
Пск —  гата 1и§ип1апптё сЫг^яН ко‘ сЫзЫап зот; (Ьи зоп 

Ыкп 1и§ип1агш зЬагтг ЬПап а!тазЬНп1§ап(1а гатапт§ егктНк 
ёа^азщ а 1еп§ ЬоЧасН);

Пси = 1

К атапт§ ктетайк поап^^Нк ёага]аз1
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«  = 1 + 1 = 2 ,
2. Азо51у 81з1еша ишксй (9.20- газт, Ь) уа гагпа 

е1етеп11аппт§ шзЫу ЫЫгИЫап апщ1апасН:

77, Г7 77?. V

9.20-га5П1.
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3. Капошк 1еп§1ата1аг 5151;етаз1 ШгЛасН:

г и ■ 7,1 + г  12 ■ 72 + К]Р=  0;

Г21 ■ 7.1 +  Г22 • 72 +  К.2р =  0.

4. Азоз1у $151етаёа 1азЬя1 кисЫагёап уа ЫгНк ко‘ сЫзЫагёап 
а1оЫёа-а1оЫёа е§иусЫ тотепёаг еруига1ап ^ип1аё  ̂(9.20- газт,

<*, е ,Л -
Еруига1агш ^и^^зЬёа тахзиз ]аёуа1ёап Гоуёа1ат1аё1 (9.2- 

Заёуа1).
5. Капотк 1еп§1ата1аг Нгиш коеШЫуепёап уа охоё Ьаё1ап 

ап1я1апаё1.
8(аНк и$и1

a) 4 —  1и§ип тиуохапайёап ^иу^ёа§^1а  ̂1ор11асН: (9.21- газт). 
м, еруигаз 1с1ап (9.21- газт, а): гц  — 2(3г) — 4г=0 ; гц  =101. гц  

=1 0 1

м2 еруигаз1ёап (9.21-газт, ё): ги+у  = о; г = - у ;

М р еруигаз1ёап (9.21-газт, е): л1р- ^ - - ^ -  = о; к1р = о,375д/2 .

b) гатапт§ учщоп срзгт тиуогапайёап ^иу ё̂а§^1а  ̂1ор11аё1: 

м ,  еруигаз1ёап (9.21- газт, Ь) г21+ у  =  0; гп  =  - у ;

И г еруигаз1ёап (9.21- газт,е) гг1= ^ ~ -

М г еруигаз1ёап (9.21-газт, Ь) кгр+—Ч1+ ^  = о; л2 = - ^  = -о,81?/.
16 2  16



"  г  С  л *

уу еруига51ёап

"> фП Т Т Т Ш ! ©

+ 21 31
21 е

<0 А
%©■

О
и
I

@ р : г н '|

0.7Л
г г

$11

№  и

■ с иф ®  
V.

Мр сруигаз1(1ап •

Ь) ^ р ш т Я .

9.21-га$т.

11
2

Еруига1апт ко‘ рау*т«Н  изиН

81аНк изи1ёа 1орё1>ап коеШ{31уеп{ уа огоё ЬасПагш 
еруигакгш ко‘рау1 т зЬ  изиНёа 1орза Наш ЬоЧаёг Ко ‘рауНпзЬ 
ашаПап УегезЬсЬа§т изиНёа (9.22- газт) ата1§а озЫгПаёг

г„ =(̂ 7, -Л7,)=-̂ --̂ 3; 2 + —“  —• 4; - 2/Г—-4 г 2/1+—̂— — ■ 2/-2̂ —-2/ ——-4/1 =
Ю 2  3 2 Ю 2  (3  3 )  2Ю  2 1,3 3 ^

/ • I2= —  (6+2+ 2)= 10/;

(Г7 Г7 \ 1 1  ° ’75'  2 ° .75' 1 1 з/ / 3/ /2 , ,г21 = (Л<Г2-А/2)=  — — 2/------ -----+ -----------2 -------------2 = ------- (0,375 + 3)=
Ю  2 / 3 / 2Е/ 2 / 3 / Е / -Г

Ю
3,

“ ~ /21-Ю

3,375/---  , ,3,375; _ / 3,375/
1-Ю

3/г _ г _ 1 7 д Т  -  1 1 л - , ;  1 3' 1 1 о- 13/ З/2 3/-Е/Г!1 ги = « ! « :  = -------------4/2/------------------- 2/ -21------ --------- ------------- -------
2Ю  2 3 / 2Ю  2 3 / Ю  Ю -1  I
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Огос! ЬасИагш ап^1азЬ исЬип Ьеп1§ап 318*етас1ап з1айк ап^ 
5151еша ЬозП яПтасЬ уа а̂5 Ь̂  ̂ кисЫагс1ап е§иусЫ шошепПаг 
еруигаз! яиг!1а<И (9.20- газт, Ь):



Наг 1кка1а изиШа 1орН§ап коеШ1з1уеп1 уа огос! ЬаШаг шоз 
гаУ1зЬ<1а Ыг- Ып§а 1еп§ сЫяШ.

6. М о т а Ч и т 1 а г  ап^^1апасЛ. В и ш п §  исЬип  1орИ§ап 

к о е Ш ^ у е п !  у а  о гос ! ЬасНаг к ап ош к  1 еп §1 ата§а  яо 'уП асН :

10; •21—~ 2 г + 0,375?/2 = 0 

- у 2 1+ ^ ~ - 2 г -0,8125?/ = 0

Теп§1ата1аг ЫгдаНкёа уесЫПЬ, потаЧит ЬигсЬакН уа 
сЫ21яП ко‘сЫзЫаг ашц1апасН:

2, =0,0474^—; 2 ,=  0,283-^-;/ /

7. ( 2иу1(1ад1 Гогти1а азозка 1игаШ§ап еруигакг ̂ иг Îад  ̂(9.22- 
газт, а, Ь):

Мг% =Мг 21;М11 = Мг - 2г

8 . Ыа1:уаУ1у е§иусЫ тотепНаг еруигаз 1 яиу1с1ад1 Гогти1а 
азозЫа яигИасИ (9.22- газт, с1):

м =м„ + м2 +м г
Р  21 г 2

9. Ыа1цау1у М  еруигаз1 1екзЬт1асН. Витп§ исЬип з!аНк атя 
з!з1ета§а ЫгНк кисЬёап мк еруигаз1 яип1асН (9.22- газт, е) уа 
зЬи еруига па{у ау^у М  еруигаз! Ы1ап ко‘рауНп1асН:

Дь = —  •-■0,142о/2 •/•-/ + —  --0,409а/2-21-/-+- Е/ 2 3 2Ю 2 ^
+ — ---0,5о/г ■21-1----1,004а/2-2/-/ =

2Ю 2 2Ы 2

= —  [0,0473 + 0,2045 + 0,25 -  0,502] = —  [0,5018 -  0,502] = - ° ’^ 02 д1‘

Х а 1081 8% = - ’0002' 100 = 0,04 % < 1 %
0,502

226



Яихза! еШ§ап сЬе§агаёа.
10. Ко'п(1а1ап% кисЫаг еруигахг О  дигИасН. Вишпу исЬип 

циу1ёа§1 Гогтикдап ГоусЫапПасП:

& = &•+— у - - ; 
дпЖ0 ^ - ( +о ^ ) =ОШ5^

а = | +-о,2у - о=оДззд/;

а = _ | +-о д б ^ -о =_0767?/;

й5 = 0-0!142^ = _0Д42<?/;

6н = 0,409^-0 ,2025^^0,206^;

_0,2025д/г - (-1 ,0 0 у г)
7065д1.

й3~-0,253^

й2̂ 0 ,Ш 5 ^

л^= о ,т ^

0,767р!

'©
юр/

V

9.23-га8т.

11. В о ‘ у1ата кисЫаг еруигаз1 N  дигПасН. В ипт§ исЬип 
гататп §  3 уа 4 1и§ип1ап тиуогапай ко‘пЪ с1щПасН (9.23- газт).
3 й 1§ип тиуогапайёап:

Е.х=0; N 34 -  (223 - 0; N 13  =<223 =0,2065 
Е у = 0; и 13 - а ' =о; лг13 =ар = 0,233*/.
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4 Ш§ип пшуогапаПскп:

е у =  0; * „ -& '+ & ,=  0;
^ 74 = 0 !  -<2« =0,767?/-0,142?/ = 0,625?/.

ТорП^ап огсНпаЫаг Ьо‘у1сЬа ко‘пс1а1апё уа Ьо‘у1ата кисЫаг 
еруига»! цигПасН (9.24- газт).

(7,

' ’ Ч ЩлгоЯвГ' -.

©

©

0,767р е  

0,1М50Г 
%

--------

—ф —
X'.-
©

П Ш  1 ! 1а
ф

й  еруига 51/

©

Ж 1
©

.О.2Я0?

ф ©
/, еруигаз!

О

о
~ ъ

3.625Д*

9.24-га5га.
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X ВОВ. 8 Т А Т Ж  1\О ЛМ 0 К А М А 1 Л К М  
Ш80ВЬА8Н]\1ГЧС ТА0К Ш 1У Г О Ц Ь Ь А М

10.1. ТацпЫу изиИаг ЬасрсЫ (изЬипсНа

БлзоЫазЬ изиНапт атя  уа 1ж}пЫу изи11аг§а Ъо‘НзЬпт§ 
о 21 зЬагШсНг. Ке§ак1, «агнц» изиНагск Ьат ауп т  кгагкг§а. 
уо ‘ 1 яо‘ уПасИ. Маза1ап, та1епа1ш 1(1еа1 екзйк уа Ыг _рпзН ёеЬ 
ЯагаксН, Ъипск гатапт§ к го у 1у 13Ы Ьатск {ауапсЫапптй 
Яау1зЬяоя11§1 е ’иЬог^а оНптаусЪ уа Ь.к. ТацпЫу изи11агс!а еза 
ЫзоЪш уегщШазЫлгаё^ап Гагаг уа зодсккзЫлпзЬ^а ко‘ рпх} 
о‘ пп ЬепксЬ.

8 1а11к поатц гатакгш ЫзоЫазЬёа 1 аяпЫу изиИаг кеп§ 
цоЧктксЬ. Ма’ 1итк1, яипЬзЬ копз1:гикз1уа1аптп§ ЫзоЫ 
икгтп§ ко‘ п<ккп§ к езти т  с1аз11аЬк11ап1оускп ЬозЫапас11. Ви 
1зЫагш 1ег уа зог ата1§а озЬтзЬёа тиЬапсЬ5§а 1аяпЫу изиИаг 
Зиск яо ‘ 1 кексН.

ТацпЫу изи11агпт§ цо‘зЫтсЬа кгаг1ап тзЬооШ т^ 
ЫзоЫазЬ зхетазии уапаск зоскккзЫтзЬ^а, 1сЫа кисЫаг 
1ая51то11§а, Ьеп1§ап уиккгт зосШагоц уик1аг Ыкп а1та 5Ы тзЬ§а 
уа зЬипт§ зт§ап яа1:ог ата11аг§а азозкпасН.

Ви Ьогаск ЫзоЫазЬ зхетаз1т уапаск зоёсккзЫ тзЬ а5031у 
уо‘ 11аг(1ап Ь т  ЫзоЫапасЪ. А§аг ЫзоЫазЬ зхетаз» яо‘ ро1 
кгагкг§а азозкпза, и Ьо1ск ЫзоЪ па*уа1ап ЫппсЫ уая^пкзЬиу 
исЬип {о ‘ § ‘п ёеЬ яаЬи1 яШпасЬ, 1апкп§ап кез1т  еза ёазНаЫа 
пизха 31к11<к яагаксЬ, гагига! 1ш>‘ 11за, кеутсЬаЬк ашцгоя зхета 
Ьо‘уюЬа яау1а ЫзоЫапаёг

Мазакп, гата п§еНшп§ ко‘ п<ккп§ кезтт о ‘ 1сЬат1апш 
ёазёаЪЫ 1ап1азЬёа и т  оёсЪу Ьа1ка ко‘пшзЫск оЬзЬ т и т к т :  
Ьипёа п§е1 тотеп й  Ьа1ка тотегЫ  М 0 тп §  0,6— 0,7 иЫзЬЫ 
ГазЬкП еШсЬ:

М  = (0,6 — 0,7) Мо
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Ката из{ип1агтт§ к езти т  {агёазЬёа п§е11аг изШпца 
зЬагшгН Ыпккап с!еЬ Гагах ей1аё1 уа зЬи азозёа изйт§а 1а’ 51 г 
ейдусЫ Ьо‘у1ата кисЫаг атя1апаё1. В ит ЫзоЬ§а оПЬ, ЫзоЫу 
ЯагзЫЫёаг 20 —  50 Го12§а катау{т1аё1.

Аг^гоц ЫзоЫазЬ зхета1ап Ьо‘у1сЬа Ьа]ап1§ап ЫзоЪ 
ёазНаЪЫ 1ап1ап§ап кезипт оуёт1азЫтзЬ т к о ш т  Ъегаёг 
Ва’ гап яау1а атя1ап§ап кез1т кеут§1 атц ЫзоЫагда азоз ягНЬ 
оНпаёг

АтаНу гзЫагёа 1одпЫу изиПатт^ аЬагтуа11 ЪетЬоуа 
кайасНг.

10.2. Ката1агш уегНка1 уик1аг {а ’зп-ща 
4ацпЫу ЫзоЫазЬ

А т я  Ы зоЫ атт§ ёа1о1а1: ЬепзЫсЬа, Ыгог яауаШтд пдеН§а 
Яо‘уП§ап уик ЬозЬяа цауа! гщеПапёа \ауиё§а кекёщап е§иусЫ 
тотеп!1аг§а ауГагИ 1а’з1г е1таусН. Ви Ьо1 10.1- газт, а-ёа 
Ьеп1§ап га тат  10.1- газт, Ь-Ла ко‘гзаШ§ап 1аггёа а1оЬгс1а 
гата1аг§а а^айзЬ 1т к о т т  Ъегаёг К ататп§ Ьаг Ыг я^згт 
тизТжр! гата з^айёа ко‘п1аё1. А1оЫёа еруига1аг гатапт§ 
ёазёаЫа зхетаз1@а изгта-из! _)оу1азЬйп1асй, зо‘п§га ко‘пёа1ап§ 
уа Ьо‘у1ата кисЫаг ЫзоЫапасЬ. Н1зоЬ 1аяпЫу Ъо‘ 1§апН§1 заЬаЬН 
гата 1и§ип1ап го‘ 1щ тиуогапа^а е§а Ъо‘ 1тауё 1.

НгзоЪш Ъипёап Ьат зоёёакзЫкза ЪоЧаёг Випт§ исЬип 
гатапт§ исЬ п§е1ёап Лога* ЬоЧ§ап Ьо‘ 1а§1 адайЪ оЬпасЬ ( 1 0 .1 - 
газт, ё ) уа тиз 1ж [11 гаугзЬёа ЫзоЫапаёг К атапт§ сЬекка ц̂ згш
1 0 .1 - газт, е ёа ко‘ гзаШ§ап 1аггёа а̂ а̂̂ 1̂аё̂ .

ВтокогНкёа огаНякп 1еп§ Ьатёа Ыг хП уик1ап§ап ко‘р 
ЯауаШ гата1аг ко‘ р исЬгауё1. Випёау гата1агт уегика1 уик1аг 
1а’зт §а  ЫзоЫа§апёа уапаёа зоёёагоя зхета1аг 1ап1азЬ т и т к т . 
Маза1ап, 10.2- газт, а ёа 1азУ1г1ап§ап ко‘р яауаШ ко‘р ога^Н 
гата1аг ЫзоЫ, 10.2- газт, Ъ ёа ко‘г5аШ§ашёек исЫа исЬ огаНяН 
гата1аг ЫзоЫ§а кеШпНзЫ т и т к т ,  уа’ т  Ьеп1§ап гатапт§ юЫа 
кисЫап ЬаяЫа 1аяпЫу т а ’1ито1:§а е§а Ьо‘НзЬ исЬип уияоп, 
о4Па уа ЫппсЫ яауа! гата1ап ЫзоЫапза к 1 Гоу а. Ката 
из1ипсЬаз1тп §  Ьа1апёН§1 цауа! Ъа1апёН§тт§ уагтща 1еп§ Ьо‘НЪ,
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исЫап зЬагтгН ёеЬ яаЬи1 ^̂ 1̂ пас̂ .̂ Вип§а заЬаЪ зЬиИ, уопгопЫ 
ко'сЫзЫаг у о ^  ёеЬ Гагах ей1за, Ыг о ‘я изШа ̂ у 1 а зЬ ё а п  1ицип1аг 

с!еуагН Ыг хП ЬигсЬакка Ъип1асЬ. ВтоЪалп, изШЫагптй 
Ш§ипс1а§1 тотеп11ап Ьат о‘хаго 1еп§ ЬоЧасЬ, па1уас!а по1 
пияЫаг изШпптд о‘ гЫапс1а ЬозН ЬоЧасЬ.

а)
А-

1 1 * 1 У Т Т Т

"П П  ГЗ

Л)

ХХИЙХИЕ

*УОТТ

1*

е ) *

&

*// 4&яг

1*р *

-т>

7 ....

V - 71

А

Г? ж

А

т? я

7

2
V?

10.1-га$т.

10.3. Ката1агш §опгоп1а1 уиЫаг *а’8 т§а  
1аяпЫу 1шоЫа$Ь

Ката1агт §0П2 0 п1а1 уик1аг (зЬато1 уа зеузпйк кисЫаг) 
1а’з1п§а 1ж}пЫу ЫзоЫа§апс1а, уик1аг у 1§ ^  кисЬ 51&Пс1а 
1и§ип1аг§а яо‘у 11§ап ёеЬ яага1асЬ. А г ^  ЫзоЫагшп§ 
коЧзаЬзЫсЬа, уик1аг 1и§ип1аг§а яо‘уПза, е§иусЫ тотегШ агтпё 
по1 Ц1ута 1:1ап из1иптп§ о ‘г1а Я1згш<1а, ЬтпсЫ ^аVа1:да еза изШп
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Ъа1апёЬ§тт§ 1ахттап  исЬёап гкЫ Ц1згтёа ]оу 1азЬаё1 (10.3- 
газт, а). 8 Ьип§а ко‘ га, по1 пия!а1аг§а зЬагтг1аг к1г!1:1зЬ уозПаз1ёа 
гатапт§ з1айк поатяНк ёаодазш! разауигза ЪоЧасН.

" Г  I " 1.....1

>7 >.

1
1

7 V *7 7  7? У 77

1 0 .2-г акт.

()ауа1  исЬип ашя1ап§ап итигшу ко‘пёа1ап§ кисЬ <2 гата 
из1ип1ап§а та Ч и т  1аПлЪёа 1ж}31т1апаё1. Наг Ьи из1ип§а 1а’ з1г 
ейгусЫ ко‘пёа1ап§ кисЬ 1орё§асЬ, е§иусЫ тотепёагш  атя1азЬ 
уа М  еруигаз1П1 яипзЬ исЬип гагпаёап Ыг ЪоЧа§1 а]гаНЪ оНпаё! 
(10.3- газт, Ь). Цзйт исЫапда (9 кисЫапш яо‘у 1Ъ, из1ип исЬип 
М  еруигаз1 ципЫН. Ти§ипёа§1 шиуо2апаёазЬта§ап т о т еп ! 
п§е1ёа§1 т о т е п ! ЬПап тиуогапаНазЬПгНаёг М  еруигаз1 азоз1ёа 
<2\аМ  еруига1ап яигёаёг 

‘)  \— Оауаёаг ко‘пёа1ап§ кисЫап
Яиу1ёа§1 1аПгЬёа атя1апаё1: 
ЫппсЫ яауа! исЬип

О1 = 81 + $2 + 83 +... + 8п 
1кктсЫ яауа! исЬип

Я 2 =  8 2 + 8 3 +  ... +  8 п (1 0 .1 )  

МаЧит яауа! сЬе^агазтёа 
из1:ип1агшп§ ко‘пёа1ап§ ке51т1ап 
Ыг XII Ьо‘ 1за, и Ьо1ёа ко‘пёа1ап§ 
кисЬ изШп1аг§а циу1ёа§1 1агйЪёа 
1ж}51т1апаё1:

цауа1п т§  о ‘ г1аёа§1 изШЫап
10.3-гакт. исЬип

*
л  ^ г ]

/ Л
т* /  

V

1 А
г  /

1Г 1Л . и .
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т - 2(1-/?)’
(10 2)

Яауа1п1п§ сЬеёи из1ип1ап исНип

О  О,; / Ю о  г  (10.3)

Ьи уегёа т —  ЬШа ^аVа1:ёа§  ̂из1ип1аг зош;
Р  —  сЬеёа изйиёаг ЫЫгН^ии катауНпзЬ 

коеШ^уепй; ЬтпсЫ яауа1 исЬип /? =0,9; ^о1§ап яауаёаг исЬип
р  = 0,54.. .0,79.

10.4. Ти|*ип1агт тиуогапаНазЬ и$иН

Магкиг изи1тп§ г а т т ё а  ко‘сЫзЬ изиН уо1аё1. Впоя Ьипёа 
капотк 1еп§1ата1аг {игПтау, оёё1у апйпе^к ЫзоЫаг ата1§а 
озЫгёаё!. Изи1 ЗДпЫу Ьо'ПзЬща чагатау, ЫзоЬ 1зЫап кегакН 
атяНккасЬа оНЬ ЬопНзЫ т и т к т . Махкиг изи1т аупт шиаШйаг 
тотеп ёа гт  {ацз^азЬ  изиН уоЫ кейпа-ке! уаяиёазЫтзЬ изиН 
ёеЬ аШусШаг.

Ти§ип1агт шиуо2апа11азЬ изиН 1929-уПёа {озЬкепШк шиЬап- 
ё1з N. М. ВегпаёзЫу {отошёап 1зЫаЬ сЫцП§ап. 8 Ьип§а о ‘хзЬазЬ 
изи1ш 1930-уПёа Атепка оНпи Нагё1 Кгозз Ьат {акНГе!§ап.

Ти§ип1агт тиуогапаёазЬ изиНёа гата1аг огоё уа огоётаз 
гата1аг§а а]га111аёх. СЬ̂ г̂ 1̂x ко‘сЫзЬ 1ткошуа1 1§а е§а Ьо‘ 1§ап 
гата1аг огоё, е§а Ьо‘1та§ап1ап огоётаз гата1аг ёеЬ аШ1аё1.

изи1тп§ тоЫуаН ЬПап 10.4- газт, а-ёа 1азУ1г1ап§ап огоётаз 
гата гтзоПёа *атзЫЬ о ‘{агт2 . ВегПдап гата§а еку1уа1е т  
Ьо‘1§ап 51з1ета ко‘сЫзЬ изиНёа 10.4- газт, 6-ёа ко‘ гзаи1§ап. 
К о ‘ сЫзЬ изи1тт§ капотк 1еп§1атаз 1 еза яиу1ёа§1 ко‘пшзЬ§а 
е§а:

7.1 г  и  + В -1Р — 0  (Ю-4)

Ви 1еп§1атаёап пота’1ит ЬигсЬакН ко‘сЫзЬ Ъ\ ап^̂ 1апаё :̂
2 , = -К 1 Р :Г „  (10.5)
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10.4-г акт.

10.5-газт.

К ататп§ ЫппсЫ Пщишёа ЬозП Ъо‘1асН§ап геакйу тотепёаг 
г  и  уа К 1Р ЫгНк ко‘сЫзЬ уа !азЫр кисЫагёап ЬозП Ьо‘1§ап е§иусЫ 
то т е п ! еруига1ап Щ уаМ р ёап !орйасИ (10.5-газт, а, Ь):



Ви уегс!а К/р гаташп§ ЫппсЫ !и§ипща ктШцап с|о‘ зЫтсЬа 
Ьоя‘ 1атзЬс1а§1 тиуо2апа!1азЬта§ап т о т е п ! Ъо‘НЪ, ит м?» ёеЬ 
Ье1§Паугт2, уа’ш К ]Р =  М пеиг («пеиг» —  пеигоупоуезЬапту —  
тиУ02апа!1азЫпа§ап зо'гЫап о1т§ап). В ит тоЬа!§а о1зак, 
(10.5) 1Гоёа яиу1(1а81 ко‘ п т з Ь т  о!асН:

2 , - " ^  ( 1 0 .8 ) 
ги

ВигсЬакП ко‘сЫзЬ 2, ашя1ап§асЬ, яиу1с!а§1 Гогти1ас1ап 
1Ъус1а1ашЪ, з!ецеп исЫапёаз1 тотепЙаг ашякпасЫ

мь =м'+м„2, (10.9)

К.атапт§ 0 —  1 з!ецетш сЬар исЫс1а§1 т о т е п !

Г р1' Ъ* -М?’Р 
‘ " " '8  ° 'Г  гп Г  * “ <(*,+»„+«„)

ма = -^ -+ й 01| - ^ - | = ^ - - - р у 1- - - = ^ - 1 л г 01 -МГ

ЪоЧасН. 8 Ьи з!ецептп§ о ‘п§ исЫ<1 а§1 т о т е п ! яиу1с1а§1сЬа 
1&с1а1апаЫ:

8 ^ ги )  8 4{гш + ),з  + 112) 8

Ви уегёа яиу1с!а§1 Ье1§ПазЬ яаЪи! яШп§ап:

= Кт
(н + ̂13 1̂2 )

уа ип§а 1сщагт1ааН кое/рЫуепй ёеЬ пот  Ъеп1§ап. Таяз1т 1азЬ 
коеШ!з1уеп!1 итигшу ко‘ птзЬс!а

кь= ф -  ( 1 0 .1 0 )
2 л1=1

1аг21с1а ПЪс1а1апасН.
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()о1§ап 51едеп1аг(1а§1 т о т еп ёаг  Ь а т  зЬи 1апца ап^апасЬ:

ма= -Щ ~ к а-м : г  ;

мм = о - х-к и -м г  ; м и=о.

В1г йщипёа исЬгазЬиусЫ §1ецеп1атт§ 1аяз1т 1азЬ 
коеШ151уеп1:1аг1 у1§ ‘ тсЬз1 Ыг§а 1еп§ ЬоЧасЬ.

Кю + К 12 + К ц  = 1. ( 1 0 .1 1 )

ВтпсЫ 1и§иптп§ тиуогапа^т {екзЫгагтг. Витп§ исЬип 
зЬи 1и§ипс1а§1 тотепНаг у 1§ЧпсЪз]т уогагтг:

м„ + ма + мп - К .М Г ) +(- X  “ К°М Г ) +^ К'М Г  ̂

(Зауз1агш осЫЬ, §игаЫаугт2

ми + мп + м„ = [ у  +̂ ,з )М Г  ■ (10.12)

ВтпсЫ цаузс!а§1 1Гоёа §а, 1кктсЫ яауз еза Ыг§а 1еп§ 
екапН§1П1 ЫзоЬ§а о1зак, Ш§иппт§ тиуогапайш Ье1§ПоусЫ 
1еп§1ата§а е§а ЬоЧаппх:

М ю  + М п  + М  13 =  0. (10.13)

(10.12) 1еп§1атас1аё1 ЬтпсЫ ^аV5п т§  о ‘ гт§а и ^ "  ш цо‘у1Ь 
1кктсЫ цаузт осЫЬ уогагтг:

м и + м 1г+ м а = м т + { - к пм ~ " ) = м г р + М "  + М ”  + М "  = о.

Ви уегёа и̂у̂ с̂ а§̂  Ье1§ПазЬ ^аЬи1 цШпсЪ:
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м »  = -к ь -м г (10.14)

м ” -м  з!ецеппт§ «К »  исЫс!а§ 1 тиуогапайазЬ^ап т о т е п ! 
(«иг» — уровновещанний зо‘2 1с!ап о1т§ап).

(10.14) {огти1апт§ т а ’позг ЫЫг 1и§ип§а кЫШ^ап яо‘зЫт- 
сЬа Ьо§‘1атзЬ оНЪ !ап1апза, уа’ш !и§ип Ьо'зЬаШза, и 7.1 Ьиг
сЬакка Ъип1асЬ. Ка!уа<1а Ш§ипёа§1 тиуогапаНазЬта^ап т о т еп ! 
м?р зЬи !и@ип§а кеНЬ 1и1азЬ§ап з!ецеп1аг§а и1агпт§ !ая51гп1азЬ 
коеШ!51уеп!1ап§а ргорошопа1 гау1зЬс!а 1аяз1т 1атЬ ке!асИ. Мап- 
йу 1зЬога тиуогапа11азЬ§ап т о т е п ! ЪПап тиуогапа!1азЬта§ап 
т о т еп !п т §  уо'паЬзЫ яагата-яагзЫ екапЬ§1т  ЪПсЬгасН.

(10.14) &гти1а уогёагшс1а !орП§ап тиУ 0 2апа!1азЬ§ап 
тотеп{1агшп§ я^утайт ЪегН§ап гата зЬакННа сЫгП§ап 
ЫзоЫазЬ апёогаз^ёа]оу1азЬ!1гат !2  (10.6- газт). Наг яауз! з!ецеп 
исЫНа§1 па!уау1у т о т еп !т п §  я^утай ЫзоЫазЬ апсЬгаз^а 
уогПдап !е§ 1зЬН тотеп !1 а тт§  у1§ЧпсЬ81§а !еп§ ЪоЧасН.

Н18оЫа8Ь агккзга»!

{■ <
* V/ в

м ур

«■а *
О

гг
р ?.//

X.я
ж 5> ч>

в- О V"К

10.6-гахт.

Магкиг пйзоМа Ыки т^иш Ы«а Ьо‘1§ап гата, уа’ш Ыг 
потаЧитП гата ко‘пЬ оЧПсН. ВипНа !и§ипс1а§1 тиуогапа!- 
1азЬта§ап т о т е п ! з!е!]еп1аг§а 1о‘ 1а-!о‘к1з уа яо^Щ5' 2
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1ая51т1ашЬ ке1сй. 8 Ьи заЬаЬН ЫзоЬ атц ЬоЧсН. А§аг ЫЫг 
1и§ип1аг зо т  Ыгдап о г ^  ЬоЧза, и Ьо1ёа уесЫ т 1аяпЫу ЬоЧасН.

К ат ап т§  Ыкхг (и^иш ЪпПап 
ог (^  ЬоЧ§ап Ьо1

Уияопёа гаташп^ ЬПаг 1и§иш Ъта ЬоЧ§ап Ьо1т ко‘пЬ 
оЧсНк. Випёа 1и§ипёа§1 тиуогапаЙазЬта^ап тотепйип§ 1оЧа 
уа атц ЗДз1т 1ап8 а п тт §  §иуоЫ Ьо‘1<Ик. А§аг гататп§ Ы1аг 
1и§ип1ап 1кк11а уа ипёап огйц ЬоЧза, и Ьо1ёа уаг1уа1 Ыгог 
ЬозЫ^асЬа ЬоЧасН.

10.7-газт.

М1зо11агщаз1ёа ЫЫг 1и §и т 1ккка ЬоЧ§ап з1а!1к поапщ гаташ 
(10.7- газт) ко‘ пЬ оЧауНк. Катап1п§ «К »  уа «/» 1и§ип1ап 
Яо‘зЫтсЬа Ьо§ЧатзЬ ЬПап таЬкат1ап§ап. Ш зоЬт 1з1а1§ап 
Ш§ипёап ЬозЫазЬ т и т к т .  Кататщ * « К »  1и§итс1а§1 
тиуогапаёазЬта^ап т о т е п ! м™  т  атяксЬк, ёеуНк. ЕпсН «К »  

Ш§ишш Ьо‘зЬа1атл2 . Випёа Ш§ипёа§1 тиуогапаНазЬта^ап 
т о т еп 1  м™  зЬи 1и§ип§а Ш1азЬ§ап з1е^еп1аг§а 1ж}31т1атЬ 
ке1ас!1. Таяз1т о 1  па!уаз1с1а к -  г згецетшп^ «АГ» исЫ§а м "  

тотеп й  Ге̂ асИ, «/'» исЫца еза зЬи тотепШ т^  уаггт, уа’т  1/2 
м "  1е§асН. 8 Ьи ЬПап Ыйа ^а^ауоп т^аусН. 8 Ьипёап кеут «К »  

Ш^итш яау!а таЬкат1аЬ, «/'» Ш§ишт Ьо‘ зЬа1агш2 . Випёа 
згецепшпд «/» исЫ§а м? тотепй, « К »  исЫ§а еза зЬипт§ уаггт, 
уа’т  1 / 2  м? 1е§асН. 8 Ьи уо‘ зтёа.«А '» 1и§ит§а Ьо8Ь^а яагата-
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яагзЫ Ш§ип1агёап Ьат (а§агтауЫё Ъо‘ 1за) уапт!а 11к т о т е п 11аг 
кеНЬ яо‘ 5Ы1асЬ, па1уас!а «К » ,  !и §и тт§  с1аз!1аЬк1 тиуо/лпаИ 
Ыш1асН. Виоц впей Ьи за&г «К »  !и§ишс!а§1 тиуогапаНазЬтауап 
т о т еп !п т §  Я1ута !1 аууа1§151с1ап кюЫкгоя ЪоЧасН. ШзоЪптц 
пауЬаЫад1 ^гауопЫа Ьи т о т е п !т  уапа яау!а !ая51т1аупи2. 
(}ау!а !аяз1гп1азЬ атаН Ыг песЬа тайа !акгог1ап§ап<За, !и§ипс!а§1 
тиуо2 апа!1азЬта§ап т о теп !п т§  ^^ута!^ !оЪога по1§а 
уая1п1азЫЬ ЬогасН. ()ау 1а !аяз1т 1азЬ атаН !и§а§асЬ, з!ецеп 
исЬк!а§1 тотеп!1аг у1д‘ тсНз1 {орПасН. Апа зЬи у1§ ‘ тс 11 т о теп ! 
па!уаУ1у т о т е п ! ЫзоЫапасН.

Ти§ип1агт Ъапп-ке!т тиуохапайазЬ изиНшгщ тоЫуай апа 
зЬипёап 1Ьога!.
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X I ВОВ. 01Ж 1Ы8Н М Е Х А М К А 81  М А 8 А Ь А Ь А Ш С А  
М Л Г К П 8 А 1 Л К  N АХАК IУ  А81.\ IN С  ТАТВ101

11.1 Ма1п($а1аг ЬацЫа (и$ЬипсЬа

То‘§ ‘ г1 ЬигсЬакН ]аНуа1 ко‘пшзЫёа _)оу1а5ЬНп1§ап $оп1аг 
3151ета51 та1п1$а НеЬ а!а1ас!1 уа А Ьагй ЬПап Ье1§ПатЬ яиу1На§1 
1агНЬс!а уогПасН:

<*и <*,2 а п - аш

Д21 а 11

А = 3̂1 а>1 а зз - а з„

а -1 а*>

Ма1п 1зат 1азЬкП еШУсЫ а,к зогНап итпе е1етеп(1ап НеЬ 
а1а1асН. Ма1п 1за е1етеп11аппт§ §0 П2 0 п1а1 цаЮг1ап хсиг1аг, 
уегНка1 яа(ог1ап иШп1аг НеЬ а1а1а<Н. УияопНа^ёуа1 копшзЫНа 
1&На1ап§ап А  та*п{5а5111а за1г уа р  1а изШпёап Шога*. Бетак I 
уа р  гтцНог1аг тайНзатп^ 1ай1Ыш (ГоНа е*асН. А§аг т а 1гкза 
за1г!ап зот  /, изШгПаг зо т  р  §а 1еп§ ЬоЧза (1=р), А таГШза р  -  
1агНЬН куаЛгаГ та1п1$а НеуПасН.

Кл/аНга1 пШгНзаНа ЬозЬ сНа§опа1 Ьо‘ у1аЬ ]оу1азЬ§ап ац, 022,.
. . арр е1етеп11аг ЬозЬ е1етет1аг ПеЬ, ЬозЬяа еЬтепНап 
уогНатсЫ е1етеп1:1аг ПеЬ аЫасН.

А§аг А  т а 1г11зап1п§ из1ип1ап зо т  р = 1 ЬоЧза, и циу^а^ 
ко‘пп15ЬПа уогПаёг

а.

ЬатНа Ыг изШп!1 та !п 1за уок! уекюг -  из1ип НеуПасН.

240



Лдаг та№йа {ада! Ыг $а1гс1ап (т=1)  1Ьога1 ЬоЧза, и С|иук1ац1 
ко‘птзЬёа уогПасИ уа Ыг за1гН татгза уокл уекХог- яа(г ёеуНаёг

А=\а,  а, . . .а Д

А§аг т а 1п 1запт§ Ьатта  е1етеп11ап поИап 1Ьога1: ЬоЧза, по1 
та1п1аа с!еу11ас!|.

А§аг та1п15атп§ ЬозЬ ё1аёопаНёац| е1етеп11ап по1ёап Га^ 
яШЬ, ЬозНяа уогёатсЫ е1етеп11ап по1уа 1епу ЬоЧза, Ьипёау 
тайкза сНа§опа1 та/гН.ча ёеуПаё! уа яиу1ёа§1сЬа уо/Паёг

ап 0 0 0
0 «22 0 0
0 0 азэ • 0

0 0 0 . атт

А§аг ёт^опа! тайкзаёа (На§опа1 е1етет1аг Ыг§а1еп§ ЬоЧза, 
и ЫгНк т а 1п 1за ёеЬ аЫаё! уа В Е  Ьагй ЬПап Ье1§ 11апаё1 :

1 0 0 • 0

0 1 0 ■ 0

Е  = 0 0 1 • 0

0 0 0 1

А§аг ЬозЬ ё1а§опа1§а шзЬа1ап з1тте1:пк ^ у 1а5Ь§ап 
уогёатсЫ е1етеп11аг о ‘гаго 1еп§ ЬоЧза, Ьипёау тайПза 
мттеГпк пиптт  ёеуПаё1.

8 а1г уа изШгёап зош Ыг хП ЬоЧ§ап та*п1за1аг потёозЬ 
та1п1за1аг ёеуПаё!. Ацаг ПёсНа потёозЬ А уа В  та1гкза1агтгщ 
31тте1:пк ̂ у1азЬ§ап Ьаг Ыг е1етепй о ‘ гаго 1еп§ ЬоЧза, уа’ш

а п а и  • Ьп

А  =
Я  2, а  22 ■■ а г. = Ь „ *2 2  ‘ -  ь1п

° ™ 2  ' ® тп Ь т1 * .  2 ' ~ Ь т„

и Ьо1ёа Ьи та1п1за1аг 1еп%с1о.чк та1гпш1аг ёеЬ аЫаёк
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Ауаг А т а {п 1запт§ за1г1апш изШп§а, изйт1апш еза за1г§а 
ау1ап1 1пЬ уогзак, и ЬоЫа А  таггизада П1зЬа1ап 1гапзротг1ап§ап 
т а 1п 1за ЬозП ЬоЧасЬ уа А т НеЪ Ье1§ПапасЪ:

А  =
а\1 а11 
а п  <*23

ам азо

А т =

§а!г та1п1за изШп пШгкза А  тп §  1гап5рошг1ап§ап 
ко‘птзЫс1а ЬоЧасЬ:

А т = \а, а,

У 1К}оп 1аг»ЬЬ 1еп§1ата1агш ЕНМ с!а уесЫзНт озоЫазЬЬпзЬ 
таязасЬНа Ыокз1топ  уа куаг1 та1п1за1аг(1ап ГоусЫапПасЬ. 
В 1окз1топ  та 1п1за ЬозП яШзЬ исЬип А  тагп 1заз1ёа §опгоп1а1 уа 
уегЬка! рипкПг сЫг1ц1аг оЧка2 1Ь, иш Ыг песЬа Ыок1аг§а а]га1агп12 :

«11

« 2 1

«12

«22

« .3

«23

« и

« 2 4

«15

«25

«16

« 2 6

А = « и « 12 «33 «14 «35 «27

«61 «62 «63 « 6 4 «65 «66

А^аЫ^ап Ыок1агш тизгаяП тайИзакг ко‘птзЫс!а а1оЫёа 
ко'сЫпЬ уогагшг уа Ап, А 12, ... ЬагЯап ЬПап Ье1§Иаут12 :

4 . =
«11

«21

«12

«22

«13

« 2 3
4 2  =

«14

« 2 4
4 з  =

« 1 !

« 2 5

« 1 6

« 2 6

«31 « 3 2 «33 « 3 4 « 3 5 « 3 6

Ап -
«41

«51

« 4 2

«52

« 4 3

«53

Ап ~-
аАА

Л >  =
« 4 5

« 5 5

« 4 6

« 5 6

«61 «62 « а *< * «65 « 6 6

II Ьо1с1а А таггкзаптц е1етепНапш яиу1с1а§1 тайкза 
ко‘птзЫс}а НЪсЫазЬ т и т к т :
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и, л,, л„|
к  л. л,1

Випёау тайНза Ыокатоп та1п1ха ёеЬ а1а1асН 
А§аг Ы окзтоп тагтзаш пз уогёатсЫ е1етеп11ап по1 ЬоЧза, 

Ьипёау та{п1за1аг куапЛищопа! :

Ьа’хПап по1 ЬоЧза,

\Л\

■'̂32 -Ауз -4м

куагПеп1а51топ та*гНза ёеЬ уипШасН.

11.2. М а (п ($ а  а т а П а п

Ма1п1ш1агт до ‘.чЫ.чк ш  аут.чИ.
А уа В  та1п1за1агт яо'зЫзЬ уоЫ аутзЬ атаИапт Гаца! 

и1атт§ ШгйЫап Ыг хП, уа’т  за1:г уа изШп1ап зот  1еп§ 
ЬоЧ§апёа§та Ь а ^ 1зЬ т и т к т . Випёа па1 уаУ1у уап§1 С та1:п15а51 
цо‘зЫЫусЫ уоЫ аугПиусЫ та1гНза1аг ЬПап потёозЬ ЬоЧаёг

а п а п  ' ■ °1. Ьп Ь п  ■•• ь1п с п с п  ' ■ С.„
С = А ± В = ап °22 ' °2п ± ь» Ь и  - ■ ь1п = С21 С22 ' ■ с1п

°л °22 ■ а т Ьл ьа ■- ь„ ст С22 ■ ^

Ьи уегёа сц = аи ±ЬЦ; 1 = 1,.. .п ;  _/ = !,... т
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Ма1п1за1агт цо‘ зЫзЬ уа аутзЪ атаНапёа яиу1(1а§1 а1§еЬга1к 
ЯО!с1а1аг о‘г  кисЫ§а е§а:

А + В  =  В + А ,  ( А + В ) + С  =  А + (В + С ) ;  А + 0 = А

МаГгИха1апи ко 'рауИпзк.
А  таШ 1за$1Ш В  тайНзаз^а ко‘рау1т з Ь  исЬип А  

та й к за зттз  изшЫаг зот  В  т а 1Ш зазтт§ за1г1аг зоЫ§а 1еп§ 
Ъо‘НзЫ зЬаг! Ви1атт§ ко‘рау1таз 1ёап ЬозП Ьо‘ 1§ап С = А  В  
т а 1п 1 за е 1етеп 11ап яиу1ёа§1 ко‘рау1т а 1аг у1§‘ тё131§а 1еп§сНг:

Р

с у = ° Л , + А ,  + -•+%ьи = X  аЛ
к-\

Уапа зЬип§а е’ иЪог ЪепзЬ кегакЫ, Л  уа В тайНзакг о ‘ гаго 
то з  Ъо‘1§апёап§та, уа’т  и1агпт§ {агНЫап Ыг хП Ъо‘ 1§апёа§та 
ко‘рау1т зЬ  т и т к т .

Маза1ап:

Л =
О »

аъ а п

<\г

а ъ уа В  — Ьи

ь »

Ьп

Ь *

Ьп

Ьп
°31 “ в

\Сп
С = А- В = С„ к,

св
с,
а

Ь о‘1асИ

Ьи уегёа, с1 1=а11ь11+а11*„ + оиьЭ1 уа Ьокаго.
А§агёа А  уа В та№ 1за1апшп2  1е§1зЬН 1агйЫап 1еп§ ЬоЧтаза, 

и1агт ко‘рау1т Ь  Ьо‘ 1таусЬ уа Ъипёау та!п1за1аг тоз Ьо ‘1та%ап 
та1п15а1аг ёеуйаёг

Маза1ап, уияопёа§1 В уа А таШ1за1аг о‘ гаго то з  етаз, 
зЬиЫп§ исЬип и1агт В-А 1а т ё а  ко‘рау*тЪ ЪоЧтауёг СЬипЫ 
пШгкзакгЫ ко‘рауйпзЬёа коттишкайуНк (о ‘пп а1тазЫ 1ПзЬ) 
Я0 1ёа1ап 1зЫатауё1, уа’ т  А  В^В А  Ви 1еп§з12Нк хкк1 та 1п 1за 
куаёга* уа 1еп§ 1агйЬН (т о з  т а 1г11за1аг) Ъо‘ 1§апёа Ьат зая1апаё1. 

А  таШ1за51т а пйяёог§а ко‘рау*тзЬ яиу1ёа§1сЬа Ьа)ап1аёг
аП 1̂2 . . .  а

С ~ аА -  а
. . .  а

ап\ ап1 . . .  а 
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Шпитап таШ 1$а1апн ко‘ рау1тзЬёа яиу1с1аё1 а1цеЬга1к 
Ъо§‘ 1атзЫаг ата1 я^асИ:

(а  + Р )А  = аА + Д4; а (АВ ) =  (аА)В =  (аВ)А,
а (Л  + В )  = аА + аВ: (А  +  В )С  =  Л С  +  ВС;
(сф )А = а (РА ) = Р(аА)\ С (А  + В )  =  СА +  СВ-,

(АВ )С  = А(ВС); АЕ =  А.

11.3. 8 (а (1к атц  Ьа1ка1агш та(гк$а1аг >0 1ч1 ппш1а ЫзоЫазЬ

11.1 -газт, а <1а Ьеп1§ап зШлк атя  Ъа1катп§ 1, 2, 3 уа 4 -  
ке51т1апс1а§1 е§иусЫ тотепёаг уа ко‘п<1а1ап§ кисЫагт т а 1п 1за 
изиНёа атя1азЬ 1а1аЬ еШасИ, ёеуПк.

а

м.т.СЬ.

М Т. СН.

м т. СК

м. Т. с ь -

1 1 .1 -га$т.

Ва1кашп§ 1о ‘гИ:а 1, 2, 3 уа 4 кез1гш исЬип е§иусЫ 
тотепёагптц  {а’ зк сЬтц1апт сЫгагтг ( 1 1 . 1  -  газт, а, Ь, ё, 
е,Д Та’з1г сЫ2 1ц1апс1а 1е§ 1зЬН кез1гп1аг оз1 1 (1а§1 огётаЫагш т,к 
ёеЪ Ье1§ 11а ут 12 , ЫпоЬапп, т,к к кез1ггп§а яо‘уП§ап ЫгНк кисЬ
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К=1  ёап / кез1гтёа ЬозП ЬоЧаёщап е§иусЫ тотеШхНг. /и,* тп §  
ЯгутаЙапт 1а’з1г сЫ2 1С]1апёап уок1 ЫгНк кисЫагёап яип1§ап 
е§иусЫ тотепНаг еруигаз1ёап 1 орза ЬоЧаёь

А§аг 1, 2, 3, 4 пия1:а1аг§а Я :; 1Ь; Кз; К.4 кисЫаг яо‘уП§ап 
ЬоЧза, 1е§1зЬН кез1т 1агёа§1 е§и\'сЫ тотепёаг яиу1ёа§1 

1еп§1ата 1агёап ашяктаёг

~ Р\ т \\ + Р 2т и  + Р 1т п  + Р*т и>

М 2 = Р1тп + Ргт1г +Р,т Г1 +Р,т и \

М, =Р1тп +Р2т]2 +Р,тп + Рлти\

М А =Р 1т„ + Р гт 42 +  / ',т43 + Р лти .

Ьи 1еп§1ата1агпт§ т а 1п 1за зЬакП яиу1ёа§1 коЧ1тзЬ§а е§а:

М= Ь „ - Р .  (о)

Ви уегёа м -  е§иУсЫ тотеп1;1агтп§ т а 1;п1за -  из1и т  (уек1ог);
Р -  1а’з1Г еШусЫ кисЫагтп§ таггкза -  изШш (уекшг); 
ьт-  е§иусЫ тотепёагптц 1а’ з1г т а т 1заз1, т,„ 

гтцёог1агпт§ т а 1гкзаз1.
(а ) Гогти1а 1оЧ1я зЬак!ёа яиу1ёа§юЬа 1&ёа 1апаё1 :

А§аг Ьа1ка 1еп§ ЬоЧак1аг§а ЬоЧтза, 1а’ з1г тайкзаз! /.„ п т§  
е1етепёап яиу1ёа§1 Гогти1а1агёап 1орП1зЫ т и т к т :

тл = - Ц п - к )  / < к Ьо‘1§ап<1а
п

тл = - к ( п - 1 )  1 > к  Ьо‘1§апда
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В 12 ко‘гауо1уап Ьа1ка исЬип:

I .  =

4а га га а
п п п п

за 6а 4а 2а
п п п п

2 а 4 а 6 а з а

га за
п
4 а

№

Мотепёаг {а’ зк таШ15а$1 (фтпя, (аМШ яиу1ёа§1 хи!оза1аг§а 
оЬЬ ке1аё1:

a) тотепёаг 1а’з1г та!п1;за51 ( - )  ко‘рау1иусЫ§а е§а.
П

Ви уегс!а: сI -  кез1гп1аг огаН§Ч, р -  кез1т 1аг зот ;
b) 1а’ з1г тай к за зттё  ЬтпсЫ за!л (ца1:оп) уа ЫппсЫ изШт 

зоп1аг яа!оп {р -1 ), (р -2 ), (р -3 ) ёап, таза1ап, 4, 3, 2, 1 
зоЫагёап 1азЬкП1ораё1;

ё) ох1г§1 за1г уа ох 1г§1 из1ип Наш о‘ зЬа зоЫагёап, Ьпоя 1езкап 
1аЛлЬёа, {азЬкё «ораёц

е) ЬозЬ ё1а§опа1ёап циу1ёа (уок1 о ‘г1ёа) ̂ у1азЬ§ап е1етеп*ш 
атя1азЬ исЬип, кегакН за *тт§  ЫппсЫ е1етепйш 1е§1зЬН 
из1иппт§ ох1г§1 е1етепй§а ко‘рау1т зЬ  гагиг, уа’т

аЛ ~ап

Г) ЬозЬ ё1а§опа1ёап уияопёа (уоЫ о ‘2 1ёа) _]оу1азЬ§ап 
е1етеп1ш атя1азЬ исЬип, кегакН из1иппт§ ЫгтсЫ е1етепйш 
1е§1зЫ1 зайпт§ ох1г§1 е1етеп !1§а ко‘ рау!тзЬ гагиг, уа’Ы

уоЫ та 1гкзапт§ зитпе 1пкН§1ёап Гоуёа1аш1аё1. Вауоп еН1§ап 
Яо1ёа1а т 1 зхета ко‘птзЫёа 1азУ1г1азЬ т и т к т :
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л — 1 л — 2 л-3 л- 4  3 1
л- 2 3-2 2
л- 3 -----------------> (л-З)-З <-------- ----------- 3
л- 4 (л -  4) • 2 т 4

Т т
4 т Т л- 4
3 т т л-3
2 - г т ----------- > 2 (л-3) л- 2
1 2 3 4 л —3(л —2) л-1

М18о1. 1 1.2-газтёа Ьеп1§ап Ьа1капт§ М  еруигаз1 

тотепёагтп§ 1а’ з1г та1п1за1ап огцаН яигИзт. Ва1ка§а
р, = Р4 = ЬкН; рг = 0; р, = \5кн кисЫаг яо‘уП§ап. <1=2т, п=5.

м

4 3 2 1

-  2 3 6 4 21
■-Ьт-Р  =  -

3 2 4 6 3

1 2  3 4

5 55 22
0 _  2 85 34
15 ~ 5 115 46
5 70 28

8 Ьипёау яШЪ, 1 ,2 ,3,4 кез1т 1агёа ущиё§а ке1аё1§ап е^иусЫ 
тотепёаг М ]= 2 2 кМ т; М 2= 3 4 Ш т ; Мз=46кМт; М 4= 2 8 кN■т 
ашя1апё1 . Ва1катп§М еруигаз! 1 1 .2 -газтёа 1:а5у 1г1апёап.

11.2-га$т.
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1хНуопу п  -  1а з1ецеп V» </ -  1а т§ипёап газЬкИ Юрцап лит к 
атя  уазз1 Гегта Ьегёцап Ьо* 1» 1П. Гегтапт§ уияоп уоЬ  раз1к! 
1азта51с1аёх 1и§ип1агйа ШнИср кисЫаг /', яо‘уЦ§ап ёеуНк. ЗЬи 
кисЫаг 1а’ зтс1а Гегта н(0Г|0111ш к)а уц)иё§а ке1аё1§ап 
2о‘пя15Ыагп1 атя1азЬ (а1аЬ еЫисН Мп/.киг 4аг»Пкпше 4-ЬоЫс1а 
зЬи таза1ат апаННк изиЫа уесЫ.чЬт о'гццпцап оёГк Р.гнН зЬи 
таза1аш таШ 1за изиНёа уесЫзЬт оЧцапшт/

Регта 51едеп1апёа§1 2 о‘пя 1зЫагЫ та 1 пи>и иниНёи нмн|1пн1и1п 
Яиу1ёа§1 Гогти1аёап Гоуёакпагтг:

й = ь ы -р ,

Ьи й -  Гегта е1етет1апёа 12 1апауо1§ап 2 о‘ пя1зЫагёап 
уегёа, йш1§ап Ыг из1ипН тайкза -  уеИог;

ЫгНк 2о ‘пя1зЫагпт§ 1а’з1г т а 1п 1заз1 ;
Р— Гегта 1и§ип1ап§а яо‘у 11§ап газЬц» кисЫаг та 1г11за 
из1ит;

В1гНк 2о ‘пя1зЫ ат 1П2  1а’з1Г т а 1г11заз1т  йшзЬ исЬип Гегта- 
п т§  1азЬц1 уик с]о‘уПцап Ш§ип1ап§а пауЬа1та-пауЬа1 ЫгНк 
кисЫаг яо‘ уНаё1 уа Гегта з1ецеп1апёа§1 2 о‘ гщ1зЫаг атц 1апаё1.

11.3-газт, а ёа Ьеп1§ап Гегта, Ь, <3, е -  ёа Гегтапт§ ЫгНк 
кисЫаг я<э‘у 11§ап Ьо1аН {азуИкп^ап.

Наг Ь1 г ЫгНк Ьо1а1 исЬип Гегтатпд ЬагсНа е 1етепёаг1ёа§1 

2 о‘ пя1зЫагп1 ашякупйг уа зЬи1аг азоз1ёа ЫгНк 2 о‘пя1зЫагЫп§ 
1а’з1Г т а 1п 1заз1П1 Шгагтг:

11.4. 8Ш 1к ашц ГегшаЬтп та(гк$а1аг уог<1атЦ|й ЫкоЫнкЬ

-  2.0 0 0

-  2,0 -1,0 0

-  2,0 -  1,33 -  0,67

2,24 0 0

2,24 0 0

2,24 1,12 0

0 0 0

0 0,41 0

0 -0 ,5 0

0 -  0,6 1,2
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ТазЬя! кисЫаг изШп шайкзаз! яиу1ёа§1 ко'пш зЬда еуа

2,0 

: 4,0. 

4,0

ВкНк 2о ‘ г1Я1§Ыаг 1а’ з1г т а 1гкзаз1 уа 1азЬя1 кисЫаг уек!ог 
та1п1:за51 атя1ап§асЬ, Гегта з1ецеп1апёа81 2 о‘пя 1зЫагт атц1азЬ 
йпкошуай1и§‘ПасН:

N

- 2,0
- 2,0
- 2,0
2.24

2.24

2.24 

0 
О 
О 
О

О
- 1,0

-1,33

О
О

1,12
О

0,41

-0 ,5

- 0,6

О
О

-0,67

О
О
О
О
О
О

1,2

-4 ,0

- 8,0

- 12,0

4.48

4.48 

8,96

О
5,64

- 2,0

7,20

11.5. Ко‘сЫ8Ыагт атц1а8Ьшп§ та!гк$а ихиН

Е1азйк з1з1ета1агпт§ ко‘ сЫзЫапт Мог-УегезЬсЬа§т 
изиНёа ашя1азЬ 1агНЫЫ 6 -ЪоЪёа ко‘пЬ оЧ§ап есИк. 0 ‘зЬапёа 
ко‘сЫзЫагш аЫякзЬ исЬип М о т т §  т*е§гаШк Гогти1аз1

4 - 2 1 “ *"-Ю
П1

УегезЬсЬа§тпт§ т 1е§га1з12 Нюёаз!

К ]

Ы1ап а1тазЬНг§ап её1к.
Ви сУг-1азЬя1 кисЫагёап яип1§апм геруигаз1п1п§ уигазк 
уегёа,

-  М г еруигаз^ёа^! уигаптд о§ЧгНк тагкаг^а тоз 
Ьо‘1§ап мк еруигаз1ёа§1 огёта 1а.

251



Ко‘сЫзЫагш УегезЬсЬа§т изиНёа ашя1азЬёа 1кк| еруига 
о ‘гаго ко‘рау1т 1аё1 . Випёау “ ко‘ рауйгиуш” т а 1п 1за зЬакНёа 
Ьат ата^а озЫгза ЬоЧасН.

М 1$о1 1апяа$1ёа 1кк1 еруигаМ, уа Мк ш сПаппг (11.4-газт а,
Ь)-

11.4-га§т.

Мк еруигаз1П1 рипкНг сЬтц к г ЬПап исЬ я1зт§а ЬоЧагтг уа 
УегезЬсЬа§т изиН Ьо‘у1сЬа “ ко‘рауНгат12” .

\ММ> , 1 1 ,, .Г.. 1... ' 1 2 г М„+М.I ————ах-——---М , I М + - (М. - М ) | +------/I —---- — +
{ ЕГ, Ы ,  2  [  3 " \ Е1, У  '  2

+ ~ ^ М и(,\м„ +-(М„ -М.): = (-^-М.+-^-М,)М к +
Е / , 2  [ “  3 \ 6Е1. 6Е1. "  °*

21 21 / 2!
+ ( - - '~ М ,  + — ^-М  ) /  + ( - -^  -М + -= ^ -М „  .

6Е/. “  6Е/. 6Е/. ”  6Е/, “ “

НозП Ьо‘ 1§ап 1& ёат  за1г т а 1п 1заз1 ЬПап изШп та^кзазтищ 
ко‘рау1таз! ко'птзЫ ёа уогза ЬоЧаёг

к/_
с1х = *Ь -М . У - ^ м .  +^ м ,  У-А-;

6Е/„ 6Е/„ ЛбЕ/« 6Е/. к6Ю~
21,
6Ю_■М, /

мп

8 а1г та1гйзаз1 — уа 2(-п-  коеЖЫуепёап ЬПап Ыг§а м0, уа6К1п 6К1Я 1
ми тотеп11аптп§ у1§Чпё151ёап 1Ьога! А§аг м0, уами за1г 
та1п1за1апт коей1 1з1уепНагёап (азЬкП 1ор§ап та1п&а1аг ЬПап 
ко‘рауНгзак, и1агшп§ ЬтпсЫ  изШт
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2С„ 
6 Е/„

(
; ПсктсЫ из!иш

2<« 
6,Е1п 
21

; исЬтсЫ изШт щ
2Л

6 Е }п 6Ю п Ш п

ко‘птзЬ§а е§а ЪоЧасН.
Випёа таза1апт§ 

косЫашксН:
шЧщ гпагтзаз! яиуЫа§1 ко‘пшзЬс!а

} ^ * - К  л/,,1

21 п 21, 
6Е/„ 6Е/„ 
<. 21, 

6 Е/

6Е/„
2/.

6Е/„ 6Е/„

/ ■= м ]■ О м..I гп к 01 .1)

Ви м ‘— М, еруигаз1с!ац1 тотеп1:1агтп§ 1тапзротг1ап§ап 
уегск, из1ип та1п1за51;

1Р -  яага1ауо!§ап исЬаз1капт§ ЫкиНк т а 1п1заз1 ;
- М к  еруигаз 1ёа§1 т о т еп 1:1агтп§ из1ип т а 1п1заз1 ;
- Мк еруигазтт§ рагаЬоПк 31§теп(;1ёа§1 яо‘ зЫтсЬа 
еру та!.

А§аг / = 0  ЬоЧза, уа’ т  Мк еруигаз1 1о‘§ ‘ п сЬ12 1ц11 ЬоЧза, 
ЫктНк таШ 1зазтт|> о ‘ г*а изШт сЫяапЬ газЫапасН. И Ьо1ёа 
тайкза яиу1ёа§1 зоёёа ко‘пп1зЬ§а ке!асН:

2/„ 1.
6Юп 6 Е1„ К *

2 (п К
6ЕГ„ 6Е/„

(И.2)

А§аг 1о ‘§ ‘п сЫ2 1яН еруигаёа /  яо‘зЫтсЬа51 рагаЬо1а етаз, 
исЬЬигсЬакёа ЬозП ЬоЧза, и ЬоЫа М> уа М ]- еруига!агп1п§
“ко‘ рау1та з 1” 
(11.4 газт, сГ):

таШ 1за ко‘пшзЫ<За яиу1с!а§1сЬа 1&<1 а1а т 1асН

1 ^ Л = К  м-!

21„ 
6 Ю,

6Ю.

(! + »)■

(1 + «0

6 Е/„ 
/

6 Юп 
М.

6 ю . в ю .

м>, 
■ г а 1-3)
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М 18о1. 81п1Я Ьа1ка ко‘ пшзЫёа§1 гаташп§ 0 тщ & зт ! уегПка1 
уа §0П20п1а1 ко'сЫзЫ ашцкпзш (1 1.5-газт, а).

Уег11ка1 ко‘ сЫзЬт ашя1азЬ исЬип 0  пия1а51§а уегНка1 

уо‘паНзЬёа Х ]=  1 кисЫш яо'уагтг уа зЬи кисЬёап ЫгЬк л/, 
еруигаз1ш цигагшг ( 1 1 ,5-га8т, Ъ). Таз1кр кисЬёап цип1§ап еруига
11.5-газт, §  ёа ЬегП§ап.

мх уа л/,еруига1атт§ ЫппсЫ исЬазНса1апт (гщеИагт) 
“ ко'рауНгапиг” :

2-6 2-6 6 30

-22,54,-1° ~61'
6-2К/„

6
6-2 Е / 0 

2-6
6 2 Е10 

2-6
= |0 - б | —  I67’5

1 1112.5
6-2Е/0 6 -2 Ы 0 6 -2 Ы 0 120

М=30тм М ж30тм

а) Со  ̂- и ,  1
6=6м

1.-31.

Ь) О

А)

к, I

Г- м.

М ,= 6  

М -6

М -6

_ N1 -120

.......... ' М 120

че78=22,5 ' м

м,

М> 120гм

11.5-газт.

Ви уегёа п§е1гап§ изНа уа из1иптп§ о ‘п§ 1отош  1о1а1апш 
сЬо‘ гиусЫ тотепНаг тизЬа1 , /  еза тапйу 1зЬога ЬПап о1т§ап, 
сЬипЫ и п§е1ёа§1 тотеШ ш  озЫгтауё1, акзтсЬа катауНгаёг 

м , уа мреруига1атт§ 1кктсЫ исЬаз1ка1апш (изйт1агт) 
“ ко'рауйгатхг” .
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2-3 3

- 6  • 6| • 6-3 Ю,  
3

6 3 Е / „
2-3

ь ш 0 п н ,

А ,, -  Л '„ • л " .

720

Ё Г '

1395

клГ'

Е п<11 х2 -  1 уо‘ паП5Ыс1а§1 §опгоп1а1 ко'сЫзЬш ашцкугшг 
(11.5-газт, сГ):

д „  = |о О 3|.

1 1  — 0
2

1 1 М
2 3 6

о о I  1  б з

30

-22,5

120
120

180

И.'
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ХП ВОВ. СНЕК1Л Е Ь Е М Е Ш Ъ А К  1181ЛЛ

12.1.118и1тп§ §‘оуа81

СЬекН е1етеп1;1аг изиН оЧ^ап азгшп§ о‘йа1ап<1а зЬакПапсЬ уа 
Ьо2 1г§1 рауЫа Гшка уа техаткатп§ 1игЬ таза1а1апт уесЫзЬда 
затагаН уозкакгёап Ьш§а ау1апсН. ОазЙаЬЫ кег1агс1а сЬекП 
е1етеп11аг изиН р1азГта1аг, чоЫя1аг, агка1аг, §1(1го1:ехтка 
тзЬоойап зт§ап е1аз1:1к з1з1ета1аг зоЬазМа яоЧ1аш1§ап ЬоЧза, 
кеут§1 рау11агс1а тагкиг изи1 (Ъпагшка, 1331яНк оЧкагиусЬапНк, 
сЬ121яз12 сНГйшуа, § 1<ЗгосЪпагшка зт§ап зоЬа1агс1а Ьат кеп§ 
ЯоЧ1ат1а ЬозЫапсИ.

Ви изи1шп§ попи таЧ и т  т а ’поёа ипт^ тоЫ уайт 
ап§1а1асЬ,уа’ш Ьи изи1§а коЧа уахЫ копз1хик51уа а1оЫ(1а оёсЪу 
е1етеп11аг§а ЫУНЬ сЫяПасН, кеут итп§ кисЫатзЬ- 
ёеГогтаЫуактзЬ Ьо1аП {ас^я еШасЬ. ЕктепЙагш ЫпкипзЬ 
таза1а51 тиуогапа! зЬагЙапш яапоаЙапЬпзЬ уок1 
ко‘сЫзЫагтп§ и21икз12Н§1т1а’ тт1азЬ огяаЬ ата1§а озЫгПаШ.

СНЕ11 п т§  азоз1у аГгаШк1апс1ап Ь т  ипт§ кеп§ 
хшяуозНН^рсЬг. А§аг Ьаг хП яигШзЬ копз1:гик51уа1апш ЕНМ<За 
ЫзоЫазЬ исЬип Ьаг яаузш^а а1оЫ(1а с1аз1иг1аг ШгН^ап ЬоЧза 
(таза1ап, Гегта исЬип а1оЫс!а, Ьа1ка исЬип а1оЬ1<Ча) СНЕ1) ёеуагН 
Ь атта  цигШзЬ копз1:гикз1уа1апш ЕНМёа уа§опа ЫзоЫазЬ 
а^оЛхт уа ёазШп азозИа ЫзоЫазЬ 1т к о т т  ЬегасЬ. Ви ЬуЫасЫ
-  тиЬапсИзшпё 15ЫЫ апсЬа уеп^ИавЬйгасН. Уа§опа ЫзоЫазЬ 
а1§оп1гш уа ёазШп ЫзоЫазЬ уаяйт 1е]ау<11, ЫзоЬпт§; ап1яНк 
ёага]азт1 озЫгасЪ. Ви изи1пт§ аГ2аШ§1 Ьат зЬипёз.

И титап копз1гикз1уа1агш ЕНМс1а ЫзоЫазЬёа о ‘1а агадЬк уа 
итуегза1 изиНагёап ГоусЫатзЬ таязаё§а тиуоГЦсНг. О Ы т§1 
изи11аг Ьатта  уац! Ьат Ьи 1а1аЫаг§а ^аVоЬ ЬегтаусЬ. 8Ьипт§ 
исЬип Ьат тазЫпаЬор изиПаг уагаЬЬзЫ§а еЬЬуо) одЧкН. 
Аутяза, Ь13оЫазЬс1а§1 Ыг песЬа хН тигаккаЬЬЫагш, уа’т  
копз1гикз1уа1агп1п§ сЫг1яН уа сЫг1Я512 >зЫазЬ хизиз1уа11апт,
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уег§а екзйк 1ауатзЫ, из1иуогНк уа ЬозЬяа зЬаШагш Ыг уоЧа 
ЫзоЬ§а о1асН§ап изи1 кегак ссН. СЬекН е1ешепйаг изиН (СИНИ) 
зЬипску затагаН изиИагёап 1м гI Ч|Га1к1а уига§а кеМ1 .

СНЕ11 § ‘оуаз1 Ьеп1§ап 31Я(етап1, таяа1ап, га тат  сЬек11 
е1ешеп1 ёеЬ аЫиусЫ а1оЫс1а зос1с1а ектепИагда а|гаНзЬс1ап 
1Ьога*сНг. СЬекН е1етепйаг ашя §еоте 1пк, Й/лк уа техатк  
оЧсЬат1аг§а е§а Ьо‘НзЫ зЬай.

Р1аз1та уа цоЬщ копз1гикз1уа1апп1 ЫзоЫазМа сЬекМ ЫстоШ 
зкаН<1а исЬЬигсЬак, ко'рЬигсЬак уа 1о ‘§ ‘п ЬигсЬакН р1аз1ша1аг 
цаЪи! яШтзЫ т и т к т ,  тазз 1У копз1гикз1уа1агёап к1сЫк Ьа]пиу 
Ьо‘1ак 1е1гаес1г уа Ь.к. сЬекН е1етеп1; ёеЬ яаЬи1 яШпасН.

§ге^еп1аг з1з1;етаз1(1а сЬекН е1етеп1 зкаНёа ёотй у  ЫЫгНкка 
е§а Ьо‘ 1§ап з1ецеп цаЬи1 ягНпасИ.

8Ьиш1ау яШЪ СНЕ11 Ьеп1§ап копз1гикз1уа1агт зосЫа, сЬекН 
е1етеп11аг§а Ьо‘ НЬ, яипНзЬ техатказ 1 яо1<1а1ап азоз1с1а 
ЫзоЫаусН.

8 осШа ко‘ птзЬ§а е§а ЬоЧ§ап сЬекН е1етепШ1п§ 1азЬц1 
1а’з1г1ап>а яагзЬШк ко‘ гза(лзЬ 1ткотуаёап  о1сНпс1ап атя1апасН. 
СНЕ11 кисЬ изиН уоИ ко‘сЫзЬ изи11ап§а азоз1атзЫ т и т к т .  
СЬекН е1етеп1:1аг изиН(1а Ьат азоз1у 3181ета  1ап1атЬ, 1еп§1ата1аг 
11211111 1иг11асИ. Азоз1у 31з1ета —  ЬегПдап гатапт§ еп§ зодда 
сЬекН е1етепЙап ущЧпсНзШН. Теп§1ата1аг 112 11x11 сЬекН 
е1етеп 1;1а т 1п§ иг1икз12Нё1Ш 1а’ 1шп1оусЫ зЬаП т 1Гоёа1аусН.

Бетак, З15{еташ зоёёа ЬоЧак1аг§а ЬоЧ1зЬ § ‘оуаз1 , тигаккаЬ 
копз1гикз1уат зоёск «сЬекН» е1етеп11аг ощаН ПЪсЫазЬ 1т к о т т  
ЬегасН. КтЫ иусЫ  игЫкзЫЖ уа ЬозЬяа з1аНк зЬагПаг еза сЬекН 
е1е т е т 1аш1Пё Ьеп1§ап 3181ета  каЬ1 1зЫазЬт1 1а’тт1ау<Н. 
Ката1агш СНЕ11 уогёагшёа ЫзоЫазЬёа потаЧит зкаНёакисЬ 
уок1 ко‘ сЫзЬ изи11апс1а§1с1ек 1сЫа кисЫаг уоЫ ко‘сЫзЫаг яаЬи1
с]ШпасН.

КНзоЪ кисЬ изиН азоз1с1а Ьа̂ аг̂ 15а, сЬекН е1етеп1:1атт§ 
иктзЬ ^уЫ а потаЧит зкаНск кисЬ яаЬи1 цШпасН, а§агёа 
ко‘ сЫзЬ изиН азоз1с1а оНЬ Ьоп1за, и Ьо1с1а потаЧит 81&1лс1а 
Ш§ип1агпт§ ко‘ сЫзЫ яаЬи1 яШпасН. Ытигту ЬоЫа ага1азЬ 
изиЫап ГоусЫапза Ьат ЪоЧасН. СНЕИ Ьо‘у 1сЬа ЫзоЫазЬёа 
азоз1у го1т тоуПНк та(п{$аы уок| ЫШгНк та1п1$а$\ о'упаусН.
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А§аг ЫзоЬ кисЬ изиНёа Ьа̂ а̂ 1̂за тоуёНк таШ^заз^дап, ко‘ сЫ$Ь 
изиНёа Ьа^а^^1§апёа еза ЫккНк та 1п1заз1ёап Гоуёа1ат1аё1.

КисЬ изиНёа пота ’ 1ит кисЫаг сЬекН е1етеп11агшпу и1атзЬ 
^ у 1ёа§1 ко‘сЫ зЫ атт§ 1еп§Н§1т  1Гоёа1аза, ко‘сЫзЬ изиПёа§1 
потаЧит ко‘сЫзЫаг —  Ш§ип1атт§ тиуогапаНш гГоёакуёь

Ката1агт СШ Ш  уогёапиёа ЫзоЫа§апёа Ыг уац*тп§ о‘ 21ёа 
Ьаг Ыг е1етеп1хип2 1кк1 исЫёа§1 юЬк1 кисЫаг М , <2, N  1агт 
ап1я1азЬ т и т к т .  СНЕ О т  та1п15а коЧ1шзЬёа 1Гоёа1азЬ 
тацзаё^а тиуоГщ ЬоЧ1Ь, ЫзоЬ охтёа  ко‘сЬ1зЫаг Ьагпёа юЬЫ 
кисЫаг Ьат тайкза ко‘пш$Мёа атякпаёг

СЬекН е1етеп1:пт§ ко‘сЫзЬ изиН§а азоз1ап§ап 
итит1азЫш1§ап 1еп§1атаз1 яиу1ёа§1 ко‘птзЬ§а е§а:

Я - 2 + Я р = 0 (12.1)

Ьи уегёа, я—  копз1хик51уатп§, хизизап, гаташп§ ЫкННк 
тай11за51;

кр—  уик т а 1г11заз1 .
Ви 1еп§1ата азоз1у з1з1ета§а ктН1§ап Ьаг Ыг яо‘ зЫтсЬа 

Ьо§ЧатзЬёа ЫгНк ЬигаНзЬ, зё^зЬ уа сЬо‘2 ШзЬ, зЬишп§ёек, 
1азЬя1 кисЫаг 1а’ зтёап ЬозП ЬоЧ§ап 1и§ип1агёа§1 геак$1уа1атт§ 
у^ЧшЛз! по1§а1еп§ екапН§1ш НЪёа1ауё1.

СЬекН е1етеп*1аг изиНпт§ ко‘ сЫзЬ изиНёап азоз1у Гащ1 
зЬипёап Логаёи, Ьи изи1ёа ёеГогта1з1уа1атт§ ЬагсЬа 1ип 
тоЬа1§а оНпаё1 уа Ьаг Ыг 1и§ипёа итит1азЬНг!1§ап ко‘сЫзЫаг 
ап1я1апаё]. 8Ьишп§ исЬип Ьат Ьи Гащ1аг ЬгкггНк та*гг1за1апёа 
уаяяо1 ко‘г§а 1азЫапаё1 .

12.2. 8(ег]епи 818*ета 1агт  сНекН 
е1етеп(1аг изиНёа ЫзоЫазЬ

Уазз1 уоЫ & 2 0 У1у Гегта1аг з1ецепН 51з1ета1агпт§ еп§ кепс 
1агяа1§ап ШпёН. 81аНк атя уазз! Гегтат сЬекН е1етет1аг изиНёа 
ЫзоЫазЬ 1агНЫ Ы1ап 1атзЬагш2 . Регтапт§ 1и§ип1ап§а 1азЬс]1 
кисЫаг цо‘у11§ап (12.1-газт). Ко ‘ р ЬоПагёа Гегта з1ецеп1апёа§1
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2о‘пя1зЫаг уа Гегта 1идип1аптп§ ко‘ сЫ$Ыапт ап^1азЬ ЫаЬ 
еШасН.

12.1-га8ш. 12 .2-г азт.

11зЬЪи Гегтат а1оЫс!а е1етеп1: уа Ш§ип1аг уг^ЧпсИзМап 
1азЬкх11ор§ап з1з1:ета <ЗеЪ 1аЦт е1зак Ьо‘ 1ас1х (12.2-газт).

Регта з!;ег]еп1апск§1 го ‘^1зЫаг диу1(3а§1 тиуогапа! 
1еп§1ата1апс1ап 1ор11асН:

Т,м>со*а»+ х, =°; Е л,*5‘па*+л  = °;
*• к

и  = 1,2,..., т).

1Ыик512Нк зЬаПл ]  1и§ип§а кеНЬ 1и1азЬиусЫ е1етеп11атт§ 
исЫапт ко‘сЫзЫ, аут  сЬо§‘с!а, $Ьи ко‘сЫзЫагпт§ коогсНпа* 
о ‘я1ап§а Ьо‘1§ап ргоуекз1уа1ап о‘ гаго 1еп§ Ьо‘НзЫт ЫаЬ е1асН, 
уа’т

и„ = и .. - . . . - и . ,  = . . . и V , .  =  V., =  ... =  у,, =  ...у ,,
/■*! )* г  Р к  ]  / *2  Р к  }

Ви уегёа щ уа V, - ]  -  Ш§ип ко‘ сЫзЫаппт§ ргоуекз1уа1ап; 
“л Уа V,,, - к з*ецеп исЫап ко‘сЫзЫпт§ коогсНпа* о ‘я1ап§а 

ргоуекз1уаз1 .
Е1етепЙатт§ игау1зЫ Ы1ап и1аг исЫаптп§ ко‘сЫзЫ 

огаз1с1а§1 Ъо§‘1атзЬ яиуМа§1 §еоте1пк 1еп§1атас1а о ‘г акз1т 
1ор§ап (12.3-газт):

4 ,  = (и у - 4 )0 0 3 % + (у > -^ . )з ш а к.
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81ецеп1аг и2 ау1зЫш Ьо‘у1ата кисЫаг ЬПап Ьо§‘НяН§1ш 
х& сЫ оусЫ Ггак 1епц1ата яиук1а§1 ко‘птзЬда е@а:

д ^ А / д а ).

V;

Миуохапа! 1еп§1ата1апт 
таШ&а ко‘пт$Ыс1а 1&с1а- 
кугтг:

(5са )Ы + Р  = О,

Ьи уегс!а

N  = Р  =

12.3-ГЯ81П.

1 1 2 ау1зЫаг уек1оп

д = -а 'Щ й, Ьи уегёа и-. 

р!2 1к 1еп§1ата1аг

«1
иг

и = > « , =

ит

щ

А = Олг, Ьиуегёа о=
А .
ЕР,

ЕР.

ЬипПап а N = -5 ' §' й кеНЬ сЫцасЬ.
Ох1г§ 1 геп§1агпас1ап 2о ‘пя 1зЫаг ЬПап ко‘ сЫзЫаг огаз1<1а§1 

Ьо§‘ 1ашзЬт атдкзЬ т и т к т :
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й  = -С ~ 'а '8 ‘с й.

К о ‘сЫзЫаг ощаН 1Гос1а1ап§ап 1еп§1атат тиуогапа! 
1еп§1атаз1§а яо'уаггпг:

50 8]аС-'а ' 8; 5'о 0 = <3,
Ьи уегс1а§1 кко‘ сЫзЫаг *еп§1атаз1 О ёап по1§а 1еп§ ЬоЧцап 
ко‘сЫзЫагш сЫяапЬ {азЫазЬ уо‘Н ЪПап ашякпасЬ. Ошп§ ос2.\ 
Яиу1с1а§1 Гогти1ас1ап 1орПасЬ:

й = 8’х>.

8Ьипёау цИхЬ, Ьеп1§ап кисЫаг ша’ 1иш ЬоЧза, Гегта 
з1 ецеп1апс1а§1 2о ‘пя1зЫаг

М = тй (а)
НоНаНап атя1ашзЫ т и т к т ,
Ьи уегёа

Т = - а ~ 1сГ8‘ 81(8’ 8 ’аО 'а ‘8 ’с8 ’ у ' , 

ко‘сЫзЫаг еза яиу1На§1 кЫаёап 1орПасН:
У=1{2, («)

Ьи уегёа
Т = (808саО 'а '8 'Х Т ' -

I  -  м&1етатп% тоуИНк тШгНяая с!еЬ а!аНЬ, итп§ Ьаг Ыг 
е1етепН ко‘ сЫзЫ 1г1апауо1:§ап пия*а§а яо‘уП§ап ЫгЬк кисМап 
ЬозП ЬоЧасЬ§ап зоЦШкш атякусЪ.

МоуПНк тайН зазттд 1езкапз1 ЫЫгИктШпШы НеуПасН. Ви 
тайкза ощаН 2 о ‘пя 1зЫаг атякпасЬ.

С)о‘уЛ§ап таза1а (а) уа (Ь) 1&с1а1аг Ьо‘уюЬа Ьа1 еШасИ&ап 
ЬоЧза, Ыгог азоз1у 51з1етат 1ап1азЬ§а еЫ^уо  ̂ яо1таусН, сЬиЫа 
Ьипёа таза1а Ыгойа Ыазз^к изи1 скжазкк етаз, Ьа1к1 итигшугоя 
1аг2с1а уесЬПасН; кисЫаг изиН уа ко‘ сЫзЫаг изиН итит1азЬ§ап 
изи1пт§ хизиз1у ЬоН Ьо‘НЬ яо1асЬ. М азакт уесЫзЬск Ъипску 
уопйазЬиуп1П1> а&аШ§1 зЬипскп ШогаНа, Ьипс1а згайк атя  уокг 
з!айк поашя Гегтакгт ЫзоЫазЬ исЬип уа§опа а1§огПтскп 
ГоусккшксН. Ви изи1 ЕНМ т  яоЧкзЬск уапаск затагаНгоя 
запаксН.

М 1яо1. 12.4-газтс1а ЪегП§ап Гегтапт§ зГедепклскд! 
2о ‘пя1зЫаг уа й1§ипкппт§ ко‘сЫзЫал ашякпзт. ВагсЬа 
з1ег)еп1агпт§ ко‘ псккп§ кез!т1ап Ыг хП (ЗеЬ яаЬи! яПтзт.
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Згецеп уа Ш§ип1агшп§ гагйЪ гаяаткп газтёа яауё еШ§ап. зо 
уа «5тат1за1апт уог1Ь о1а т 1 2 :

12.4-га$т.

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
- 1 1 0 0 0 1 0

__ 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

■5 ,  = 0 -  1 1 0 0 0 1 ;  я .  =

0 0 - 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 -  1 1 - 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

0,5

0,866
1
О

|о,5 |
0 ,8661

-  1“ 1а П
1
О

0,5 I

-  0 ,8 6 6 1

I- 0,5 ' 
|- 0,8661

Стаггкзаз!
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о = —
Е Р

Ма1п15а1агш ко‘рау1тЪ, яиу1с!а§11агт ашякугшг:
-0,5

0 
О 
О

I 0

ЕНккНк таМ зазш ! Ш2аггп2:

505саО-'($аЗсаУ =

МоуПНк та1п15аз1П1 Шгагтх:

1 0 0 0 0,5 5

0 0 0 0 -0,866 0

-1 0,5 0 0 0 -0,5

0 -0,866 0 0 0 -0,866

0 0,5 -1 0 0

0 0 -1 -1 -0 ,5 0,5

12агш 2:

15 0 -1 0 0 -0,25

0 1,5 0 0 0 0,433

-1 0 1,5 0 0,25 -0,25

0 0 0 15 -0,433 -0,433

0 0 0,25 0,433 125 1

-0,25 0,433 -0,25 0,433 1 2,5

1,693 -0,190 1,375 -0,0459 -0,818 0,659

-0,190 0,726 -0,216 -0,00379 0,262 -0,276

1,375 -0,216 1,875 -0,0722 -1,00 0,750

-0,0459 -0,00379 -0,0722 0,746 0,262 0,0131

-0.818 0,262 -100 0,262 1,818 -0,909

0,659 -0,276 0,750 0,0131 -0,909 0,955

Ко'сЫзЫагт ашц1а$Ь исЬип (Ь ) Гогти1а51с1ап ГоусЫапагтг:
о 
о

1,375 

-0,216 

1,875 

-0,0722 

- 1,00 

О
0,750

О

У  =

263



2 о ‘^ 1зЫаг (а ) Гогти1аз1ёап ашдкпаё!:

ЛГ = -С -г(3.5са)'2 =

0,5

0,5

-0 ,5

1,75

0,75

-0,5

-1,65

12.3. У а $$1 гата1агш ЫзоЫазЬ

Наг яапёау уазз1 гата 8151етаз1ш а1оЫёа е1етеп1;1аг уа 
1и§ип1аг та]тиаз1 ёеЬ яаЬи1 яШзЬ т и т к т .  Еп§ аууа1 
313{етапт§ кисЫатзЬ -  ёей>гта1з1уа1ашзЬ Ьо1а1т1 Ье1§11оусЫ 
таШ15а1агт: го ‘пя1зЫаг (юЫа кисЫаг) уек1оп У, з1е^еп исЫап 
ко‘сЫзЫ й уа 1и§ип1аг ко‘ сЫзЫ <5 1агт атц1аЬ о !ат !2 :

у =

у, “> К 
Ьи уегёа -  3151ета е1етеп11апптё зош; 

т -  з1з1етаёа§1 *и§ип1аг зот;
8, -  / Ш §иптт§ исЬ хП ко‘сЫзЫ: §опгоп1а1 уа уей1ка1 

ко‘сЫзЬ Ьатёа о§ЧзЬ (/ = 1,2 ... т).
К еут  3151;етап1п§ кисЫап1зЬ-ёеГогта1з1уа1ап1зЬ Ьо1агт 1 

1&ёа1оусЫ азоз1у 1еп§1ата1агт тгагагшг.
Ти§ип1агпт§ тиуогапа11:еп§1атаз1 циу1ёа§1 ко‘птзЬ§а е^а:

8р 8 ,У  = Р.

Випёау 1еп§1ата1аг зо т  Зт-С0 §а 1:еп§ Ьо‘ 1аё1.
Ви уегёа р - 1азЬ̂  ̂ кисЫаг уек*оп Ъо'ЬЬ, ипт§ е1етеп11ап 

зот  Зт-Со ёа 1епё ($о- 1ауапсЬ з1ецеп1ап зот). 1Чо’та1ит 
1ауапсЬ геакз1уа1ап к  уек!ол ощаЬ ашц1апаё1. с - 1апуасЬ 
з1ецеп1ап ко‘сЫзЫап.

8 1егзеп1агп1п§ тиуогапа! {еп§1ата1ап:
8 ,7  = 0.
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Викгшпё 50111 Зз §а 1еп§.
ОгаНц зЬагшНагёа 2о ‘ гщ1$Ыагшгщ по1§а 1еп§П§1 зЬаги:

5,7 = 0.
Випёау 1еп§1ата1агшп§ зош I §а 1еп§ Ьо‘1аё1. 
р 12 1к 1еп§1ата1аг

5 / -5 ^  = 0.

Випёау 1еп§1ата1аг зо т  5$ да 1еп§.
Ти§ип1агёа§1 ко'сЫзЫагшпё и21икз1211§1 зЬагй

- 5тй + 8г3 = 0.
Випёау 1еп§1ата1агшп§ зо т  6 з - (  % а 1еп§.
СЬе§агаУ1у зЬаШаг

Випёау 1еп§1ата1аг зош 50 §а 1еп§.
Теп§1ата1агшп§ итигту зош Зт +12$ §а 1еп§.
8 1з1етап 1п§ {ауапсЬ геакз1уа1ап яиу!ёа§1 бэгтикёап 

апщкпаёг

Уияопёа кеНт1§ап 1еп§1ата1агш ититкзЬёгзак, циу1ёа§1 
1еп§1ата1аг 51з1:ета51 кеНЬ сЫцаёк

5 ,5 , 0 0 р

1 *
Ц

'

О о

У
0

ооьо _ 0_ _ и =о

■%.
со1со 0

|«оч

ко1о 0

о о с

Магкиг 1еп§1ата1аг з1з1;етаз1 уазз! гаташп§ кисЫатзЬ -  
ёеГогтаЫуактзЬ Но1айш1о‘ ашц1азЬ йткошуайш Ьегаё!.
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