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SO‘Z BOSHI

Respublikamiz oliy ta’lim muassasalarida 5311500 - *Geodeziya,
kartografiya va kadastr» ixtisosligi bo‘yicha tahsil oladigan talabalar
uchun *Kartashunoslik» fani mugaddima, va ayni paytda asosiy kurs
hisoblanadi. Unda kartografiya fanining nazariy asoslari bayon ctiladi.
U, shuningdek, kartografiyaning an’anaviy metodlari va vositalari
forma hamda zamonaviy texnika va texnologiyalar bilan olingan
dunyo hagidagi bilimlami jamlovchi eng muhim karta va atlaslarning
obzorini va kartografik geoinformatika hamda kartografiya va telekom-
munikatsiya hagidagi ma’lumotlami o‘z ichiga oladi.

Nihoyat, kurs kartografiyaning hozirgi holati va rivojlanish istig-
bollarini puxta tushunishga yordam beradigan kartografiya fanini va
kartografik ishlab chigarishning tarixi bilan tanishtiradi. Darslik oxirida
O'zbekistonda kartografiyaning shakllanish tarixi, hoziigi holati va
istigbollari hagida ma’lumot berilgan.

Hozirgacha o ‘zbek tilida kartashunoslikdan o'quv go'llanma yoki
darslik yaratilmaganligi bu ixtisoslikdagi talabalarning mazkur fanni
yetarli darajada o'zlashtira olmasliklariga asosiy sabab boMib kel-
moqda.

Talabalarning bunday darslikka muhtoj ekanliklarini hisobga olib,
ulaming kartografiya asoslarini puxta o‘zlashtirib olishlariga yordam
berish maqgsadida mazkur darslikni yozish lozim deb topildi.

Darslikka mazkur ta’lim yo‘nalishining yangi o‘quv rejasi va
kartashunoslik fanining namunaviy o‘quv dasturi asos gilib olindi.
Ma’ruza va amaliy mashg'ulctlarda O'zbekistonda va boshga yagin
va uzoq xorij mamlakatlarida nashr etilgan kartografik asadardan
(plan, karta, atlas, globus va boshgalar) keng foydalanish, ular bilan
mustagil ishlash va amaliy hamda laboratoriya topshiriglarini oz
vaqtida bajarish bu bilimlarni puxta egallash uchun zamin boMadi.
Ma’ruzalaming mavzui dasturda ko‘rsatilgan hamma bilimlami oz
ichiga gamrab olgan.



Darslik XVI bobdan iborat.

Kitobni yozishda kartografiya va kartashunoslikka oid ko pgina
darsliklar va o'quv go’llanmalaridan, ma’lumotnoma (spravochnik)
va ilmiy adabiyotlardan foydalaniidi. Shu bilan birga mualliflar
o0 zlarining mazkur fan sohasidagi ko‘p yiliik ilmiy, ilmiy-uslubiy va
pedagogik tajribalariga tayandilar.

Darslikni yaratishda mualliflar rcspublikamiz oliy ta’lim muassasa-
larida kartografiya va kartashunoslik fanlaridan dars beradigan profes-
sor-o'gituvchilaming, jumladan, Abu Rayhon Beruniy nomidagi
Toshkent davlat texnika universiteti, Toshkent irrigatsiya va melio-
ratsiya instituti, Toshkent arxitektura va qurilish institutlari professor-
o qituvchilarining fikr va mulohazalarini ham e’tiborga oldilar.

Qo‘lyozmani ko'rib chigib. 0‘z mulohazalari bilan darslik sLratini
yaxshilashga yordam bergan barcha professor-o‘gituvchilarga va soha
ishlab chiqarish korconalarining yetakchi mutaxassislariga mualliflar
o0’zlarining samimiy minnatdorchiliklarini bildiradilar.

Darslik o'zbek tilida ilk bor nashr etilayotganligi sababli unda
ayrim xatoliklar va kamchiliklar bo‘lishi tabiiy. Shuning uchun
mualliflar mazkur darslik haqidagi barcha fikr va mulohazalarni
mamnuniyat bilan qabul giladilar.



I bob. GEOGRAFIK KARTALAR VA KARTOGRAFIYA

1.1. Kartalarning ta’rifi, elenientlari, xususiyatlari

Karta termini yunoncha xartes —papirus qog'ozi so‘zidan olingan
boiib, lotincha «sharia» (qog‘oz, varaq) atamasidan kelib chiggan
va yunoncha (karta), lotincha charta, turkcha harita deb nom olgan.

Karta —Yer yuzasini, boshga osmon jismlarini yoki kosmik fazoni
matematik aniq belgilangan, kichraytirilgan, umumlashtirilgan tasviri
boMib, u gabul gilingan shartli belgilar sistemasida ularda joylashgan
obyektlarni ko‘rsatadi.

Obyekt deyilganda kartalarda tasvirlanadigan har qanday predmet,
vogea, hodisa yoki jarayon tushuniladi.

Geografik karta —Yer yuzasini yoki uning biror gismini Ycrning
egriligini hisobga olib, ma’lum matematik qoidalar asosida bir oz
o'zgartirib, kichraytirib, umumlashtirib qog'ozga (tekislikka) tushi-
rilgan tasviri (proyeksiyasi) boMib, u qabul gilingan shartli belgilar
sistemasida unda joylashgan obyektiaming geografik o'rnini, joy-
lanishini, holatini, vaqt mobaynida o'zgarishini va ular oTtasidagi
o'zaro bog‘liglikni ko'rsatadi. Kartalar mavzusi (mazmuni) bo'yicha
quyidagi ikki yirik guruhga, ya’ni umumgeografik va mavzuli
kartalarga boMinadi.

Umumgeografik kartada geografik landshafining tashqi ko'Tinishi
tasvirlanadi. Lining geografik mazmuni landshafining asosiy element-
lari — relyef, gidrografiya obyektlari, tuprog, o‘simlik va grunt
ko'rsatkichlardan iborat bo‘lib, bu elementlar kartaga bir xil aniglikda
va mukammallikda tushiriladi (1.1-rasm).

Kartografik tasvir, matematik asos, yordamchi jihozlar va boshqa
go‘shimcha ma’lumotlarga umumgeografik kartaning elementlari
deyiladi.

Karta mazmunini gabul gilingan kartografik belgilar va kartografik
tasvirlash usullari orqgali ifoda ctadigan kartografik tas\ir har ganday
kartaning asosiy elementi boiib hisoblanadi. U muayyan kartada
kc'rsatilishi lozim boMgan obyektlar to‘g‘risidagi maiumotlar maj-
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UMLMGEOGRAFJJC knk TALAR

Matcmutik Kanogrgfik Yordamchi Qo shimcha
asos tasvir jihozlar Ta lumotlar

1.1-rasm. Umumgeografik kartaning elementlari.

muidan tashkil topadi. Masalan, umumgeografik kartalarda tasvirla-
nadigan landshaftning asosiy elementlari —relyef, gidrografiya obyekt-
lari, o*simlik va tuprog-grunt ko‘rsatkichlari. aholi yashaydigan punkt-
lar, siyosiy-ma’muriy chegaralar hamda ba’zi bir xofjalik obyektlari
uning kartografik tasvir elementlari bo‘lib, bu elementlar kartada bir
xil aniglikda va mukammallikda ko‘rsatiladi.

Mavzuli va maxsus kartalarda (shartli ravishda) kartaning mazmu-
nini va geografik asosini bir-biridan farglash lozim. Geografik asos —
karta mazmunining umumgeografik gismi bo'lib, u mavzuli karta
mazmunini tashkil etgan elementlami kartada to‘g'ri tasvirlashga va
fazoviy bog'lashga hamda karta bo“vicha oriyentirlashga xizmat giladi
(1.2-rasm).

1.2-rasm Mavzuli kartalarning elementlari.

Karta mazmunini ochib beradigan barcha shartli belgilar va izohlar
ti/.imiga legenda dcyiladi. Kartaning legendasi go'llanilgan bclgilarni
tushuntirib (izohlab) beradi. bu kartaga olinayotgan obyektning man-
tiqiy asosini aks ettiradi. Shartli belgilaming ketma-ket joylashtirilishi,
ulami o‘zaro bir-biriga bo'ysunishi, shtrixli elementlar uchun ranglar
majmuasini to‘g‘ri tanlab olish kartada tasvirlanayotgan vogea va
hodisa yoki jarayonlar tasnifiga mantiqan bo‘ysindirilgan bo'ladi.
Topografik kartalar uchun maxsus shartli belgilar jadvali tuzilgan.
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Ular standartlashtirilgan va barcha masshtabdagi topografik kartalar
uchun qo'llanilishi shart.

Ko'pchilik mavzuli kartalarda belgilar unifikatsiya gilinmagan,
shuning uchun legendani odatda karta varag‘ining o‘ziga joylash-
tiradilar.

Kartografik tasvir matematik asosda ko‘riladi. Kartada uning
elementlari bo'lib kartografik proyeksiya va v bilan bog'liq koordinata
to'ri (yoki to'rlari), masshtab va geodezik asus hisoblanadi. Kartani
komponovkasi ham uning matematik asos eiementiga kiradi.

Kartada tasvirlanadigan hududning chegarasini aniglash va uni
karta ramkalariga nisbatan joylashtirish, ramka ichida va undan
tashqgarida (asosiy kana bilan uning ramkasi orasidagi bo'sh golgan
joylarda) karta nomini, masshtabini, legendasini, har xil ragamli va
matnli Ta lumotlarni, jadvallarni, grafiklarni, go shimcha va kesma
kartalami hamda boshga shunga o‘xshash ma’lumotlarni maqgsadga
muvofiq joylashtirishga komponovka deyiladi.

Kartani o gish va undan foydalanishni osonlashtirish maqgsadida
unda beriladigan turli xil kartomctrik grafiklar (masalan, topografik
kartada chizigning nishabligi va giyalik burchagini aniglash uchun
kartaning janubiy ramkasi ostida beriladigan maxsus nomogramma),
hududni gay darajada o ‘rganilganligini ko'rsatuvchi sxemalar, foydala-
nilgan materiallar (manbalar), shuningdek, boshga har xil zarur
ma’lumotlar (karta nomi, nashr gilingan joyi va yili, nashriyot nomi
va h.k.) kartaning yordamchi elementlari deb ataladi. Karta mazmuni
bilan bog‘langan, uni to'ldiradigan, boyitadigan va tushuntiradigan
kesma-kartalar, diagrammalar, blok-diagrammalar, grafiklar, profillar,
matnli yoki ragamli va sifatli ma’lumotlar kartaning qo‘shimcha
elementlari deyiladi.

Yuqorida geografik kartaga berilgan stilistik benugson deb
bo’lmagan ta’rifda kartalarni tushunish uchun muhim hisoblangan
uchta asosiy xususiyat — matematik aniq tuzish; alohida belgilar —
kartografik modeilar (shartli belgilar) sistemasini go'llash; tasvirla-
nayotgar. vogea va hodisalar (obyektlar) ni saralab olish va umumlash-
tirib ko'reatish alohida ta’kidlangan.

Lekin kartografiyaning bugungi rivojlanish darajasi karta to'g'ri-
sidagi tasawui”a yana ikkita birinchi darajali ahamiyatga molik bo'lgan
tamoyilni Kiritishni taqozo etadi, ya’ni borligni tizimli (sistemali)
yondoshuv asosida tasvirlash va uni anig bir maqgsadni ko zda tutib
modeliashtirish.



Kartalar haqidagi tasavvur borligni (vogelikni) obrazli-belgi
modellari sifatida ilmiy kartografiyaning predmeti —tabiat va jamiyat
obyektlarini, ulaming joylanishi. xususiyatlari, o'zaro aloqadorliklari
hamda vaqt mobaynida o'zgarishlarini kartalar va boshqga kartografik
modcllar vositasida aks ettirish, tadqiq gilishdan iborat, deb hisoblashga
imkon beradi.

1.2. Kartografiyaning ta'rifi, tarkibi. boshga fanlar va rasm
san'ati bilan aloqgasi, asosiy ilmiy va amaliy vazifalari

Kartografik asarlarniyaratish, organish vafoydalanish masalalari
bilan shugullanadiganfan (hilim), texnika va ishlab chigarish sohasiga
kartografiva deyiladi. Hozirgi kunda kartografiya 3 yo'nalishda:
kartalar vo&itasida tabiat va jamiyat hodisalarining hududiy joylashuvi,
uyg'unligi va o‘zaro alogalarini aks ettirish va tadqiq etish haqgidagi
fan; kartografik asarlarni yaratuvchi va foydalanuvchi texnika va
texnologiyalarsohasi; kartografiya mahsulotlarini (kartalar, globuslar.
atlaslar va b.) tayyorlash va nashr gilish bilan bogMiq ishlab chigarish
sohasi sifatida rivojlanmogda. O’quv fani sifatida kartografiya boMajak
mutaxassislarni turli geografik kartalarning mazmuni, mohiyati,
Xususiyati va yaratilish tarixi bilan tanishtiradi. Shuningdek, kartalami
tahlil qilish, tuzish, kartometrik ishlarni bajarish hamda ulardan o‘z
faoliyatida amaliy foydalanish yo'llarini ham o'rgatadi.

Kartografiya quyidagi asosiy sohalarga bo'linadi: kartashunoslik;
matematik kartografiya; kartalami loyihalashtirish va tuzish; kartalami
taxt qgilish (jihozlash, rasmiylashtirish); kartalami nashr gilish; karta-
lardan foydalanish; kartografik ishlab chigarishning igtisodiyoti va
uni tashkil gilish va boshgalar. Mazkur sohalaming barchasi yagona
kartografik fanlar tizimini tashkil etadi va ulaming har biri fan sifatida
0‘zining predmeti, obvekti va metodiga egadir. Zero, ulaming har
biri ushbu yo*nalish bo‘yicha sof mutaxassis tayyorlaydigan universitet
va boshga oliy texnika o'quv yurtlarida alohida o'rganiladi.

Kartashunoslik —geografik kartalar va ularning xususiyatlari
haqidagi fan bollib, uning vazifasi geografik kartalarning mohiyati,
ularni elementlari va xususiyatlarini har tomonlama o'rganish,
ulardan amalda foydalanish hamda kartografiyaning rivojlanish
tarixini o'rganishdan iborat. Ba’zi vaqtda kartashunoslikni *Karta
hagidagi talimote deb ham ataydilar. Kartashunoslik bunday keyingi
hamma kartografik fanlami o'rganish uchun asos hisoblanadi.
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Kartografiya falsafiy, tabiiy va texnik fanlar majmui (kompleksi)
bilan bog'lig. Aynigsa. u geodeziya, topografiya va geografiya fanlari
bilan uzviy bogiangan. Mazkur fanlar kartalarda real borligni
voqelikni aniq va ishonchli tasvirlash imkonini beradi.

Kartografiyaning asosiy ilmiv va amaliy vazifalari Respublikamizda
quvidagilardan iborat:

O'zbekiston Respublikasining butun hududini va uning alohida
regionlarini mavzuli hamda kompleks kartaga ohshning 2020-yilgacha
bo'lgan yagor.a dasturini ishlab chigish va uni izchil amalga oshirish;

—Lkartografiyaga oid ishlaming bajarilishida igtisodiy tarmoglarining
joriy va istigboldagi ehtiyojlanni o ‘tganish, bu ishlaming yo'lga go‘yilishini
tashkil etish, nazorat qilish, samaradorligini oshirish va h.k.;

— kartografiyaning ustuvor masalalariga oid nazariy, amaliy va
uslubiy ishlarga etarli e’tibor berish hamda bu muammolar bilan
shug'ullanadigan barcha tashkilotlar va mutaxassislar orasidagi o ‘zaro
hamkorlikni yoMga qo'yish, ulaming turli darajadagi ilmiy-amaliy
anjumanlarda faol ishtirok etishlarini ta’minlash;

— aerokosmofotosyomka materiallari asosida tabiiy resurslar va
boshqga sotsial-igtisodiy shart-sharoitlami tadqiq etish va ulami kartaga
olishni jadallashtirish;

— ilmiy tadgigot ishlarining moddiy texnik bazasini zamonaviy
ilg'or texnologiya bilan yangilash va mazkur soha mutaxassislarini
muayyan to'lovli shartnomalar asosida jahon andozalari darajasida
tayyorlashni yo'lga qo'yish;

— kartografik va aerokosmik tadgqiqot uslublariga oid monogra-
fivalami, darsliklami, ilmiy-uslubiy ko'rsatmalar va go‘llanmalami
aniq reja doirasida tayyorlash va ulami etarli miqdorda chop ettirish;

—o‘quv karta va atlaslarining mavzusi va mazmunini bugungi
kun talablari darajasiga ko'tarish va ulaminig yangi namunaviy
dasturlar va darsliklarga muvofigligini ta’minlash;

—karta va atlaslarda ko‘rsatiladigan ma’lumotlaming to'ligligiga
erishish va ulami ikkinchi darajali ortigcha tafsilotlar bilan to‘ldirib
yuborishdan xoli qilish;

—kana va atlaslami mazmuni, masshtabi, proyeksiyasi, shartli
belgilari bo‘yicha bir-biriga bog'liq, bir butun tizim shaklida
chigarish;

—kartalami estetik jihozlashni takomillashtirish va ulardan dars
jarayonida, sayohatlarda, safarlarda foydalanish xususiyatlarini
e tiborga olib chop etish va boshqalar;
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— kartografiyaning dolzarb va bundan keyingi nazariy va uslubiy
masalalar yechimini izlash, aynigsa geografik bog'liqlik va qo-
nuniyatlami bilish vositasi sifatida kartaning yangi imkoniyailarini
aniglash (ochish) bilan bog'liq tadgiqotlarni chuqurlashtirish,
kartalami tahlil gilish usullarini kengaytirish va ulardan ilmiy tadgiqot
ishlarini olib borishda, igtisodiyotda boshqgarish va rejalashtirishda
foydalanish;

—kartalami tayyorlashning yangi, ancha takomillashgan usullarini
ishlab chigarish. Davlat migyosida kartografik ishlab chigarishga
kartalami uncha katta bo’Imagan tirajlarda nashr gilishni tezlatadigan
va uncha gimmat bo'lImagan texnologik sxcnialami va texnik vosi-
talarni joriy etish;

—kartalaming ayrim turlarini gqisqa fursatda yaratishning avto-
matik usullarini izlash, yangi kartalami yaratish magsadida ma’lu-
motlarni olish, saglash va qgayta ishlash hamda doimiy bo’ladigan
jarayon —kartalami yangilab turish uchun bu ma’lumotlardan foyda-
lanish;

—tabiiy, aholi va xo'jalik kartalarini tuzish uchun har xil uchuvchi
apparatlarda bajarilgan suratlardan foydalanish. Insonning kosmik
fazoni jadal o‘zlashtirayotganligini hisobga olib, Oy va sayyoralarning
kartalarini yaratish masalalalining yechimini topish;

—joriy magsadlar uchun keng foydalaniladigan, vogea va hodisa-
laming rivojlanishini aks ettiradigan, kartaiaming o ‘ziga xos (dinamik)
turlarini yaratish va ko‘paytirish metodlarini ishlab chiqish;

—mamlakatda mavzuli va kompleksli kartaga olishni bundan keyin
ham takomillashtirish; davlat ilmiy —ma’lumotnomali kartalarining
yagona tizimini (seriyasini) yaratish rcjalarini ishlab chigish va ulami
izchil amalga oshirish; butun mamlakatning, Qoragalpog'iston Res-
publikasining, alohida viloyatlaming kompleks atlaslarini yaratish,
igtisodiyotni va madaniyatni rivojlantirishni rejalashtirish uchun zarur
bolgan tizim kartalarini tayyoriash; o‘rta umumta’lim muassasalari
va oliy o‘quv yurtlari uchun yagona dastur asosida ekologiya va tarix
fanlari bo'yicha o‘quv karta va atlaslaming yagona tizimini yaratish
va nashr gilish va h.k.

— Respublikamizning Milliy atlasini yaratish.

Kartografik ishlarni yaxshilash, kartografik asarlarni yaratishni
tezlatish va ulami ilmiy asosda gat’iy reja asosida bosgichma-
bosgich amalga oshirish uchun bu ishlarni amaliy koordinasiya
gilish lozim.
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1.3. Kartografiyadagi nazariy konsepsiyalar

Nazariy konsepsiya - bu kartografiya fani, predmeti va metodiga
bo'lgan maxsus munosabatlar tizimidir. Bunda, ma’lum bir davr ichida
kartografiya fani, texnika va texnologiyasi hamda ishlab chigarishning
rivojlanish jarayonlarini tushunish va ulami talgin qilish mohiyati
0°‘z aksini topgan.

Konsepsiya fan erishgan yutuglami umumlashtiradi va uning
kelajakda rivojlanishi tendensiyalarini baholaydi. Shu bilan bir gatorda
u fanning bugungi holatini tushungan holda kelajigini ko'rsatadi.
Konsepsiyada fandagi zamonaviy garashlar va xulosalar qayd gilinadi.
Bu bilan konsepsiyalar evolyusiyasi tushuntiriladi: yangi tajriba
orttirilishiga qgarab, ilg'or metodlar va texnologiyalarni qoilash
bo'yicha konsepsiyalar aniqglashtiriladi, takomillashtiriladi, o'zgarti-
riladi, yangisi paydo bo‘ladi —bu fanlar nazariyasi rivojlanishining
tabiiy yo‘lini ko'rsatadi. Hozirgi paytda kartografiyada bir gancha
nazariy konsepsiyalar shakllangan:

Bilish nazariyasiyoki model asosida real borligni bilish konsepsiyasi
—unga asosan kartografiya real borligni kartografik modellashtirish
orgali bilish hagidagi fan, karta esa — real borligning modeli deb
tushuniladi (1.3-rasm).

Bunday talgin gilishda kartografiya sotsial-igtisodiy va tabiiy fanlarga
va ulami bilish nazariyasiga eng yaqin alogada bo‘lgan hamda tabiat
gonunlarini bilish fani sifatida tasavvur gilinadi. Bu konsepsiya 1940-
yillardan boshlab N.N. Baranskiy, K.A. Salishchev, A.V. Gedimin,
AG. Isachenko va ulaming izdoshlari tomonidan ishlab chigilgan.

Kommunikativ konsepsiya - bunda kartografiya fazoviy ma'lumot-
lami uzatuvchi fan vositasi sifatida, karta esa —ma’lumotlami uzatish
yo‘li deb garaladi. Bu konsepsiyada kartografiya inshakltikaning bir
bo'limi deb tushuniladi va u axborotlar nazariyasi, avtomatika hamda
bilish nazariyasi bilan chambarchas bog'lanadi (1.4-rasm).

Bu konsepsiyaning shakllanishida XX asming 60—70-yillarida
faoliyat olib borgan g'arb kartograflari E.Amberger, A.Kolachniy,
A.Robinson va boshgalaming hissalari juda katta.

Til konsepsiyasi - unda kartografiya kartaning tili, karta esa shartli
belgilar asosida tuzilgan maxsus matn deb qaraladi. Bu holatda
kartografiya lingvistikaning va semiotikaning bir boiimi sifatida
namoyon bo'ladi, uning tadgiqot predmeti bo‘lib kartografik belgilar
tizimi olinadi (1.5-rasm).
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RIAL BORI.IQNI KARTA
OLJNAYOGAN Qlkhll

Real horligni o 'rganish
Ta 'himol olish va
ulami gayta ishtash

TAY\ORLAN(is\H
KARTOdRAFIYA
MALUMOILAR

Kaiialar luzish

R/UI BORLIQNING
nilfHIMLGAN QISMI

Ma lumoilami talgiii
qilish real borligq
hagida tasov\urga ega bo 'lish

h-
KARTADAN
OLINGAN
MA LUMOTLAR

Kartani o 'qish, :prur
bo 'lganda Ta luirollarni
gayta ishlash

I1.J-rasm. Real borligni kartografik metod asosida bilish chi/masi:
RR —real borlig; RB, —real borligning kartaga olingan gismi;
/, —real borlig hagida olingan Ta lumot; K —olingan Ta 'lumol asosida
tuzilgan karta; 1} —kartani o gish natijasida olingan Ta "lumot;
RB2 —karta asosida hosil gilingan real borlig.

Dottinbki ¢ Maittmortemi \ jaer lumotlami kana
moluncilar  m  kodirsh orcgli nlrish

Kartadan yaratish

Mn'lumoilami cgyta dbttir hng,Jc O'wnn
kdUith (karta dgish> malmmt
\Y

Kartadan foydalanish

1.4-rasm. Kartografiyaning kommunikativ
konsepsiyasi chizmasi.

Bu konsepsiyaning paydo bo'lishi 1970—1980-yillarga to‘g‘ri keladi.
Har bir konsepsiya o0z asosida real asosga cga bo'lgan muayyan
bir hagigatni o'zida ifodalaydi. Mazkur konsepsiyalarda kartografiya
bir tomondan borligni bilish fani sifatida garalsa, ikkinchisida —
aloga vositasi, uchinchisida esa —maxsus til shakli sifatida qaraladi.
Bu o0‘z navbatida kartografiyaning ko‘p girraligini bildiradi, karta-
ning xususiyati va funksiyasining har xilligini va turli-tumanliligini,
u real borligning modeli bolishini. fazoviy ma’lumotlarni uzatish
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1.5-rasm Til konsepsiyasida «kartalarni yaratish —
ulardan foydalanish» modeli:
O —obyekt; M4 —amaliyfaoliyat; C; —subyekt-kartograf;

C2 - kartadan foydalanuvchi; K —karta (matn lili); Z —Kkarta tili (tizimi);
At va A} —kartaga olishni kuchaytiruvchilar (kartaning tiliga va kartografiyaga
subyekt tomonidan o z amaliy faoliyatida murajaat gilish). Doirada —tizim
elementlari; to'liq strelkada —tizimdagi alogalar; punktir strelkada — real
borligning tizimga ta 3iri ko'rsatilgan

kanali, shuningdek geografiya va boshqa Yer haqidagi fanlaming
maxsus tili ekanligini anglatadi.

Zamonaviy kartografiyada yildan-yilga konvergensiya tendensiya-
lari (bir-biriga o‘xshash yo'nalishlar) kuchayib bormoqda, kartografiya-
ning predmeti bo'yicha turli garashlar yaginlashmoqda. kartaning
modellik, kommunikativlik, maxsus til kabi xususiyatlari yaqqol
namoyon bo‘lmoqda.

0 ‘tgan asming 80-yillaridan boshlab yangi, geoinsformatsion
konsepsiya shakUana boshladi. Unda kartografiya ma’lumotnomali-
kartografik modcllashtirish tizimi va geotizimlami bilish hagidagi
fan, deb qaraladi.

Bu konsepsiyaga asosan kartografiya geoinformatika, Yer vajamiyat
hagidagi boshqga fanlar bilan ham chambarchas bog‘lig. Karta
borligning obrazli-belgili geoinformatsion modeli, boshgacha qilib
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aytganda u birato‘la borligni bilish vositasi va borligni modellashtirish
usuli hamda ragamli ko'rinishdagi modcllarni uzatish vositasi sifatida
namoyon bo‘ladi. Bu konsepsiyada asosiy nazariy tadgiqotlar
geoinformatsion kartalashtirish, kartografik modellashtirish, kartografik
belgilar tizimi nazariyasini ishlab chigishga va belgilar tizimini
tushunish iriuammolarini yechishga garatiladi.

1.4. Geografik kartalarning ilmiy va
amaliy ahamiyati

Shubhasiz, kartografik asarlar (plan, geografik karta, atlas, globus
va boshqalar) insoniyatning buyuk ijod mahsuli qatoriga kiradi. Zero,
ular tabiatni bilish va o'zgartirishning ajoyib vositasi boiib xizmat
giladi.

Ularga muhandislar va tadgiqotchiiar, geologlar va agronomlar,
olimlar va harbiylar murojaat etadilar va ulaming har biri o'zlarini
gizigtirgan savolla™ga kerakli javoblarni undan topa oladilar.

Geografik karta va atlaslar bugun bizning hayotimizdan mustah-
kam o'rin olgan. Kartalami har kuni gazetalarda, jumallarda, oynai
jahon ekranlarida ko'ramiz.

Chunonchi xorij xabarlari, haftaning muhim vogealari, ob-havo
bashorati, mamlakat ichidagi holatlar hagidagi xabarlar, daia ishlari
va ulkan qurilishlaming borishi hagidagi yangiliklar, dam olish kunlariga
moijallangan turistik safarlar hagidagi maslahatlar va boshga shu
kabi maiumotlami kartasiz tushunish giyin. Shu sababli bunday xabar-
lar kartasiz berilmaydi.

Tarix, ayniqsa geografiya fanini o'gitishda kartaning ahamiyati
nihoyatda katta. Bu o‘quv predmetlarini kartasiz o'rganishni hatto
tasavvur gila olmaymiz. Ular nafagat ko'rgazmaii qurol, balki joy
to‘g‘risidagi bilimlaming kitob kabi boy manbai hamdir. Zero, kartalar
bilan ishlash o’quvchilarga ijodiy tasamir qilishni, yodda saglashni,
mantigan fikrlashni, tahlil gilLshni, tagqosl&shni, o'zaro bogiiglikni
o'rganishni, xulosa gilish yoilarini o'rgatadi. Kartografik asarlardan
maktabda o'quvchilarning faolligini oshirishda, geografiyani kundalik
hayot bilan bogiashda, ularni vatanparvarlik mhida tarbiyalashda
asosiy qurol sifatida foydalanish mumkin.

Har ganday geografik tadqigot karta bilan boshlanib, karta bilan
tugallanadi. Kartalar sayyoramiz Yer hagidagi juda boy maiumotlami
gamrab olgan boiadi. Ular asosida quruqlik va okeanlarning o ‘zaro
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joylanishi, hududiy uyg'unligi, katta-kichikligi, balandligi, mam-
lakatlar orasidagi transport-iqtisodiy, madaniy va ilmiy alogalami.
qushlarning bir joydan ikkinchi joyga uchib o'tishini va shuningdek,
boshga shu kabi vogea va hodisalami o'rganish, tahlil gilish va bilish
mumkin. Binobarin, kartalardan dunyo okeanining tagi, Yer qobi-
g'ining tuzilishini, jangovor yurishlami, doimiy qor va muzliklar bilan
goplangan hududlami ko‘rish mumkin va hatto kelajakka ham nazar
tashlasa bo'ladi.

Nazoral savollari va topshiriglar

1 Kartografiyaning ta'rifi va uning tarmoglariga izoh bering.

2. Geogralik kartalaming elementlariga nimalar kiradi?

3. Kartografiyadagi ganday nazariy kontsepsiyalami biilasiz?

4. Geografik kartalaming ilmiy va amaliy ahamiyati nimadan iborat?



U bob. KARTALARNING MATEMATIK ASOSI

2.1. Kartografik proycksiyalar hagida tushuncha.
Kartografik proyeksiyalarning xatoliklari xususiyati bo4yicha
klassifikasiyasi (tasnifi)

Kartaning matematik asosi —uning matematik elementlari maj-
muidan tarkib topib, ular tasvirlanayotgan yuza va karta o'rtasidagi
matematik alogani belgilaydilar. Proyeksiya, masshtab, geodezik asos,
shuningdek komponovka va razgrajka sistemasi kartaning matematik
asos elementlari bo‘lib hisoblanadi. Yugoridagi elementlar Yer yuzasini
tekislikda (gog‘ozda) tasvirlashda karkas (qobirg’a) vazifasini bajara-
dilar. Boshgacha aytsak, kartaning matematik asos elementlari —
Yer yuzasini tekislikda ma’lum matematik qonun va goida asosida
to'g'ri va aniq tasvirlash imkonini beradi. Masshtab kartografik modelni
(ya’ni kartani) fazoviy chegaralarini aniglaydi. Kartada o‘lchash mum-
kin bo'lgan aniglik, karta mazmunining mukammalliligi, binobarin
kartografik tasviming anigligi bevosita uning masshtabiga bog'liq
bo'ladi. Karta masshtabining yirik yoki maydaligi uning maqgsadiga
garab belgilanadi.

Ellipsoid yoki shar yuzasini tekislikda matematik yo‘l bilan to‘g‘ri
aks ettirishga kartografik proyeksiya deyiiadi. Karta tuzishda dastlab
meridian va parallel chiziglari chiziladi va ular bir-biri bilan kesishib
kartografik to‘r hosil giladi. So‘ngra bu to‘rga planh asos (tayanch)
punktlari tushiriladi

Shundan keyin u boshqga geografik obyektlar bilan to‘ldiriladi.
Har bir alohida olingan kartaning kartografik to'ri shu kartaning
oldiga qo'ygan magsadi va vazifasidan kelib chiggan hoida ma’lum
bir proyeksiyada chiziladi. Kartografik to‘r chizilganda tasvirlanishi
kerak bo'lgan hudud dastlab tuzilayotgan karta masshtabidagi globus
yuzasiga (sirtiga) tushirilgan deb faraz gilinadi.

Globus — Yer sharining kichraytirilgan modeli bo‘lib, Yeming
tashqi giyofasini hamda uning yirik gismlari (qurugliklar, okeanlar,
ularning bolaklari) nisbatini eng to‘g‘ri va ko'rgazmali qgilib tasvirlaydi.
Globus dunyo okeani va materiklar giyofasi hamda ulaming bir-
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biriga nisbatan ganday joylashganligi
to‘g‘risida aniq tasavvur beradi. Globus
yuzasining hamma qismida masshtab bir
xil, ya’ni o'zgarmas bo’ladi (2.1- va 2.2-
rasmlar). 2.2-rasmda tasvirlangan globus
Toshkent davlat universiteti (hozirgi 0 ‘z-
bekiston Milliy Universiteti) buyurtmasiga
binoan 1979—1984-yillarda Perm davlat
universiteti laboratoriyasida yasalgan bo*-
lib, uning diametri 196 sm, og‘irligi esa
490 kg. Globusning yuzasi 13 mJyagin.

Bu globusni buyurttirish va olib kelish
tashabbuskori geografiya fanlari doktori,
professor X X Hasanov bo'lgan. Glo-
busning masshtabi ikki xil: gorizontal
masshtabi 1:7 000 000, vertikal masshtabi
esa 1:2 000 000. Globusda yer yuzasi
shakllari bo'rtma usulda, landshaftlar rang-
lar bilan tasvirlangan. Landshaftlarga rang
tanlashda yerning koinotdan olingan
suratlaridan foydalanilgan.

Karta ham globusni o°‘zi yoki uning bir
gismidir. Ulaming fargi shundaki. kartada
Yer yuzasi tekis gog'ozda tasvirlanadi.
Biroq sferik (egri) yuzani tekislikka tushir-
ganda bu yuzaning kartadagi maydonida,
shaklida, burchaklarida va uzunliklarida har
xil xatoliklar ro‘y beradi (2.3-rasm).

Har ganday holatda Yer yuzasini
tekLslikda tasvirlaganda ikkita asosiy talab
albatta bajarilgan bo'lishi lozim, chunonchi
tasvirning bir xilligi va uzluksizligi
ta’minlangan bo'lishi shart. Bu demak,
birinchidan, Yer yuzasidagi har bir nuqtaga
kartada fagat bitta nugta mos kelishi kerak

2. l-rasm. Geografik globus.

2.2-rasm.
Mirzo Ulug‘bek nomidagi
0 ‘zbekiston Milliy univer-
siteti Geografiya fekultfti-
dagi noyob «rclyef-
landshaft* globusi.

va ikkinchidan, kartografik tasvirda uzilgan joylar (yerlar) boMmasligi
lozim. Bu talabni bajarish uchun kartograf uzilgan joylarda teng
cho‘zish va aksincha, bckilib (ya’ni ustma-ust tushib, yopilib) golgan
joylarda esa teng sigish ishiarini amalga oshiradi (2{4-t0aBn”.
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2.3-rasm. Meridianlar bo‘yicha zonalarga (tilimlarga)
boMingan globus yuzasi. Yeming egri yuzasini tekislikda uzilishlarsiz
tasvirlab boimasligini tasdiglovchi sxema.

2.4-rasm. Zonalarni (tilimlarni) teng cho‘zib hosil
gilingan dunyo kartasi.

Teng cho'zilish yoki teng sigilish natijasida kartografik tasvirda
quyidagi xatoliklar vujudga (yuzaga) keiadi:

1 Uzunliklar xatosi; 2. Burchaklar xatosi; 3. Maydonlar xatoligi;
4. Shakl xatoligi. Kartada kartografik tasviming xatoligi bo'Imagan
chiziglar yoki nuqtalarga nol xatolikdagi chiziglar yoki nugqtalar

deyiladi. Kartografik proyeksiyadagi teng xatolikdagi chiziglarga
izokollar deyiladi.



Uzunliklar xatosi shunJan iboratki, kartadagi chiziglarning massh-
tabi ulaming holati (0o‘mi) hamda yo‘naiishi o'zgarishi bilan o‘zgaradi.
Masalan, ayrim kartalarda parallellaming uzunligi bir xil va aynan
o'sha meridianlami orasida

Yer yuzasidagi kabi ekvatordan qutblarga tomon uzoglashilgan
sari gisqarib bormasdan, balki ekvatordagi uzunligi ganday bo'lsa
xuddi shundayligicha saglanib goladi. Yoki Yer yuzasidagi bir xil
uzunlikdagi meridianlar kartalarda xar xil giymatga ega bo‘lgan yoylar
ko'rinishda tasvirlanadi. Karta masshtabi kartadagi nihoyatda kichik
kesma uzunligining Yer yuzasidagi shunga mos uzunlikka bo'lgan
nisbatini ifoda etadi. U proyeksiyaning ma’lum joylarida (nugta yoki
chiziqda) saqglanib qoladi va kartaning bunday joylaridagi masshtabga
bosh masshtab (yoki umumiy masshtab) deyiladi. Kartalarda har doim
aynan ana shu bosh masshtab ko'rsatiladi. Proyeksiyalaming golgan
boshga hamma joylarida masshtablar bosh masshtabdan farq qgiladi
va ular xususiy masshtab deb yuritiladi.

Burchaklar xatosi shundan iboratki, kartadagi burchaklar Yer
yuzasidagi shunga mos burchaklarga teng bo'lmaydi. Burchaklar
xatoligi konturlaming shaklidagi xatolikni keltirib chigaradi. Kartadagi
figuralar yer yuzasidagi shunga mos figuralar shakliga o'xshamaydi,
shuning uchun Kkarta bo'yicha u yoki bu geografik obyektning hagiqgiy
shakli to‘g‘risida fikr yuritish mumkin emas.

Maydonlar xatoligi shundan iboratki, kartadagi maydonlar
masshtabi joy o°‘zgarishi bilan o'zgaradi. Masalan, ayrim kartalarda
ekvatordan qutblarga tomon uzoqlashayotgan paytda kartografik to‘r
trapetsiyalarining maydoni aslidagiga o'xshab nafaqgat kichrayadi hatto
kattalashadi. Bu esa kartani har xil joyida joylashgan har xil figuralar-
nibg maydonini oMchash hamda ulaming maydoni bo‘yicha bir biriga
tagqoslashni giyinlashtiradi. Shakl xatoligi shundan iboratki, obyekt-
laming kartadagi shakli (figurasi) joydagi o‘ziga mos geografik obyektlar
shakliga (figurasiga) o'xshamaydi.

Kartografik proyeksiyalar nazariyasida Yer ellipsoid! yuzasidagi
cheksiz kichik doirachalar tekislikda ellips bilan tasvirlanadi va
xatoliklar ellipsi deb yuritiladi (2.5-rasm).

Kartadagi xatoliklaming hamma turlari bir-biri bilan bogMangan
va ulardan bittasi o‘zgarishi ayni paytda boshqasi o‘zgarishiga olib
keladi. Kartada ular xuddi bir-biriga qarama-qarshi turgandek va
ulardan bittasi kamayishi o‘sha paytda boshgasining kattalashishiga
olib keladi (2.6-rasm).



2.5-rasm. Kartaiardagi xatoliklar ellipsi.

Bir paytning o'zida ham maydonlar tengligini. ham shakllar
(figuralar) o'xshashligini va chiziglar uzunligini saqlab goladigan
kartografik proyeksiya yo‘q (2.7-rasm).

Kartografik proyeksiyalarni tasniflash ikkita bir-biriga bog‘lig
bo'Imagan asosiy belgilar bo'yicha amalga oshiriladi:

1) xatoliklar xarakteri (xususiyati) bo'yicha va 2) yordamchi
geometrik yuzadan foydalanish usuli (kartografik to‘mi tuzish) bo‘yi-
cha. Kartografik proyeksiyalar xatoliklar xarakteriga ko‘ra teng
burchakli, teng maydonli va ixtiyoriy proyeksiyalarga boMinadi.

2.2. Teng burchakli, teng maydonli (teng yuzali),
ixtiyoriy va teng oraligli proyeksiyalar va
ularning xususiyatlari

Agar kartalarda xatoliklardan butunlay qutulmogqlikning iloji bo’l-
masa. xatoliklar xarakteriga nisbatan oldindan ko‘zda tutilgan xu-
susiyatlami hisobga olib proyeksiya olish (tanlash) mumkin.

Bunday proyeksiyalar bo'lib quyidagilar hisoblanadi:

1. Teng burchakli yoki konform (o'xshash) proyeksiyalar.

2. Teng maydonli (teng yuzli) yoki ekvivalent proyeksiyalar.

3. Ixtiyoriy proyeksiyalar.

Kartalardagi cheksiz kichik figuralar tasviri Yer shari yuzasidagi
shunga mos shakllarga o'xshash holda tasvirlanadigan proyeksiyalarga
teng burchakliyoki konform (o'xshash) proyeksiyalar deyiladi. Bunday
proyeksiyalarda berilgan nuqtadan chigadigan hamma yo‘nalishlar
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2.6-rasm. Silindrik proveksiyalarda tuzilgan kartalardagi xatoliklar ellipsi:
A —teng burchakli; B —teng maydonli (yoki ekvivalent); [, —ixtiyoriy (teng
oraligli). Xatoliklar ko rgazmali bo 9ishi uchun aylana ichiga teng tomonli
uchburchak chizilgon.

2.7-rasm. Kartografik
proyeksiyalardagi maydon va burchak
xatoliklari o‘rtasidagi o0'zaro nisbat.
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bo‘yicha masshtablar o‘zaro teng va ular fagat bir nugtadan ikkinchi
nugtaga o'tganda o'/.garadi, xolos.

Kartalardagi figuralami tasvirlashda maydonlarning haqiqgiy
giymatini (ekvivalentligini) saqlab qoladigan proyeksiyalarga teng
maydonli (teng yuzli) yoki ekvivalent proyeksiyalar deyiladi. Ushbu
proyeksiyada tuzilgan kartalarda geografik obyektlar maydoni Yer
yuzasidagi shunga mos maydonlarga proporsionaldir.

Teng burchakli va teng maydonli (teng yuzli) proyeksiyalar o‘zlari-
ning xususiyatlariga ko‘ra bir-biriga mutlago zid. Teng maydonli
proyeksiyalarda maydonlarning tengligini saqlab qolish burchaklar
va obyektlaming giyofasi xatoligi hisobiga bo‘ladi, va aksincha, tegishli
proyeksiyalarda teng burchaklilikni saglab golish maydonlar xatoligi
hisobiga bo'ladi.

Ixtiyoriy proyeksiyalarning ichida teng oraligli proyeksiyalar
ko'proq ishlatiladi. Bunday proyeksiyalarda masshtab bosh yo‘na-
lishlardan birortasi, masalan, meridianlar bo'yicha yoki parallellar
bo'yicha o'zgarmas bo‘ladi va bosh masshtabga teng bo'ladi.

2.5-rasmda tasvirlanayotgan meridianlar uzunligi ellipsoid meridian-
larining uzunligiga teng (albatta, karta masshtabigacha kichraytirilgan
holda). Parallellar uzunligi esa ekvatordan uzoqlashilgan sari katta-
lashib boradi.

I larda burchaklar va maydonlar xatoligi o ‘zaro tenglashtirilganday
bo'ladi va opining xususiyatlariga ko'ra, ular teng burchakli va teng
yuzli proyeksiyalar orasiaa yotadi.

Shuningdek, kartografik proyeksiyalar kartografik to'rni tuzish
(yasash) usuli bo'yicha ham tasniflanadi. Bunda kartografik to ‘r tasviri
dastlab yordamchi geometrik yuzada olinadi, shundan so‘ng undan
tekislikka o ‘tkaziladi. Qaysi yordamchi geometrik yuzadan foydalan-
ganligiga garab kartografik proyeksiyalar azimutal, silindrik va konusli
deb ataladi.

2.3. Yordamchi geometrik yuzadan foydalanish usuli bo'yicha
proyeksiyalami tasniflash. Silindrik, konusli va azimutal
proyeksiyalar va ulaming xususiyatlari

Kartografiyada ellipsoid yuza tekis yuzada birorta geometrik shakl
(yuza) yordamida tasvirlanadi. Azimutal proyeksiyalarda ana shunday
yordamchi geometrik yuza bo‘lib, ellipsoid yoki shar sirtiga urinma
yoki uni kesuvchi tekislik, silindrik proyeksiyalarda elhpsoid yoki
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sharga urinma yoki uni kesuvchi silindming yon tomon sirti, konusli
proyeksiyalarda ellipsoid yoki sharga urinma yoki uni kesuvchi
konusning yon tomon sirti hisoblanadi (2.8-rasm).

Bunday proyeksiyalarda bosh masshtab urinma nuqtalarda,
shuningdek6 urinma va kesuvchi chiziglarda saqlanadi. Kartografik
to'rlar ko‘rinishi. chunonchi meridian va parallellar shakli, meri-
dianlar va parallellar o'rtasidagi oraliglaming giymati proyeksiyalami
tuzish usuliga bog'lig bo'ladi (2.9-rasm).

Azimutalproyeksiyalarda - ellipsoid yoki shar yuzasi unga urinma
bo‘lgan yoki uni kesuvchi tekislikka c'tkaziladi.

Silindrik proyeksiyalarda - ellipsoid yoki shar yuzasi unga
urinma bo'lgan yoki uni kesuvchi silindming yon tomon sirtiga
0 tkaziladi, shundan so'ng u yasovchi bo'yicha qirgiladi va tekislikka
yoyiladi.

Konusli proyeksiyalarda —ellipsoid yoki shar yuzasi unga urinma
bo'lgan yoki uni kesuvchi konusning yon tomon sirtiga o'tkaziladi,
so'ngra u yasovchi bo'yicha qirgiladi va tekislikka yoyiladi.

Bu yuzalar, shuningdek, har xil oriyentirlangan bo'lishi ham
mumkin. Yordamchi yuzani ellipsoidning yoki shaming qutbiy o‘qgi
yoki ekvatoriga nisbatan oriyentirovkasi bo'yicha kartografik proyek-
siyalar quyidagilarga bo'linadi:

Normal proyeksiyalar - yordamchi yuzaning o‘gi Yer ellipsoid)
yoki shari o‘gi bilan ustma-ust tushadi; azimutal proyeksiyalarda
esab tekislik qutbiy o'gga perpendikulyar bo'ladi.

Ko'ndalang proyeksiyalar - yordamchi yuzaning o'qi Yer
ellipsoidi yoki shari ekvator tekisligida yotadi (yotgan bo'ladi,
joylashadi) va qutbiy o'gga perpendikulyar bo'ladi; azimutal
proyeksiyalarda tekislik yuzani ekvator tekisligida yotgan normalga
perpendikulyar bo'ladi. Qiyshig proyeksiyalar — yordamchi yuza
0'gi qutbiy o'q va Yer ellipsoidi yoki shari ekvator tckisligi orasida
bo'lgan normal bilan ustma-ust tushadi; azimutal proyeksiyalarda
tekislik bu normalga perpendikulyar bo'ladi.

Kartografik tasvirdagi xatolik hamma proyeksiyalar uchun xosdir.
1 muman olganda har qanday proyeksiyada xatosi yo'q alohida nuqta
yoki chiziq (xatto chiziglar sistemasi) bo'ladi. Ular not xatolikdagi
nuqtalar yoki chiziglar deyiladi.

Ana shu nugta yoki chiziqgdan uzoqglashilgan sari xatolik oshib
boradi. Boshgacha qilib aytsak, kartaga tushirilayotgan hudud
o'lchami oshishi bilan xatolik ham oshib boradi.

23



PROKKSIYAIAR

AUMUTAL SILIND1RIK KONUSLI
4 KO'NDAIANG TO'RLAR
n
N
voi/
\
F.k\'atorial Ko 'ruialang Ko hdalang

2.8-rasm. Yordamchi geomctrik yuzalarni
oriycntirlash.

Kartografik proyeksiyalami baholayotganda, shu proyeksiya yo‘l
go'yadigan maydon va hurchak xatoligining qiymatlari hisoblab
chigariladi. Kartografik proyeksiyadagi teng xatolikdagi chiziglarga
izokollar deyiladi.

Izokollar kartalarda xatoliklaming tarqgalishi to'g'risida ko'rgazmali
tasavvur hosil giladi va shu kartalardan foydalanilayotganda ulami
avvaldan hisobga olishga Lmkon beradi.
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2.9-rasm. Normal (to‘g‘n) proyeksiyalarda meridian >a
parallellaming ko‘rinishi: 1 —silindrik; 2 —konusli; 3 —azimutal;
4 —ko 'pkonusli; 5 —psevdosilindrik; 6 —psevdokonusli.

2.4. Proyeksiyalami taniash to‘g‘risida. Dunyo, yarim sharlar,
materiklar va ularning alohida yirik gismlari uchun ko‘proq
ishlatiladigan proyeksiyalar. Topografik kartalaming
proyeksiyalari

Muayyan kartaga proyeksiya taniash quyidagi uchta guruh
omillarga bog'lig bo'ladi. Birinchi guruhga kartaga olinadigan
(tushirilayotgan) obyektni tavsiflovchi omillar kiradi, chunonchi,
hududning geografik o ‘mi, Kkattaligi, ehegaralarini shakli, chegaradagi
(go‘shni, yonma-yon) hududlami ko'rsatish darajasi kiradi. Ikkinchi
Kuruhga yaratiladigan kartani tavsiflaydigan, chunonchi, undan foyda-
iar.ish usullari va sharoitlarini belgilaydigan omillar kiradi. Ushbu
guruhga kartaning belgilangan magsadi va tayyorlanish sohasi,
masshtabi va mazmuni; karta bo'yicha yechiladigan vazifaiar va ulami
yechish uchun karta anigligiga go'yiladigan talablar; kartadan foyda-
lanish (stol ustida, dcvoriy) va kartografik informatsiyani tahlil gilish
usullari; karta bilan ishlash sharoitlari (alohida, boshqgalar bilan
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uyg‘unlikda) va boshga shu kabi omillar kiritiladi. Uchinchi guruhga
kartografik proyeksiyani tavsiflaydigan omillar, chunonchi proyek-
siyadagi xatoliklar xarakteri, uzunliklar, burchaklar va maydonlar
xatoligining maksimal miqgdorlari, ulami tagsimlanish xarakteri;
hududlar shakllarini to'g ri ko‘rsatish darajasi; qutblaming tasvirlanish
xarakteri; to‘ming o‘rtadagi meridian va ekvatorga nisbatan simmet-
riklik shartlari, ulami tasvirlash shartlari (ekvatomi o'rtadagi meridian
va qutblarga nisbatan tasvirlash. agar ular chiziglar bilan tasvirlansa);
tasvimi ko‘z bilan idrok gilish shartlari va boshqalar kiradi.

Kartalarga proyeksiya tanlashda go'llanma (dastur) qilib xatolik-
lar tagsimlanish xususiyatlari va tasvirlanayotgan hududning tashqi
giyofasi (konturi), shuningdek o'lchami olinadi. U yoki bu karta uchun
kartografik proyeksiya tanlashda nol xatolikdagi nuqta yoki chiziglar
tasvirlanayotgan hududning o'rtasiga joylashtiriladi. Afrika materigini
tasvirlayotganda ko'ndalang azimutal proyeksiya qo‘llaniladi, tekislik
materik markazida ekvatordagi nuqtada Yer ellipsoidi yoki shariga
urinma boMadi.

Yarim sharlar kartasini tuzishda ham xuddi shunday gilinadi. Biz
bilamizki, kartalarda Yer egriligi tufayli bo'ladigan xatolik, unda
tasvirlanayotgan hudud gancha katta bo'lsa u ham shuncha katta boladi.
Mayda masshtabli o ‘quv kartalarida o‘lchash ishlarini olib borayotganda
odatda katta aniglik talab etilmaydi. Shuning uchun alohida davlatlami
kartalarda yoki ularning alohida gismlari tasvirlangan kartalarda oMchash
ishlarini olib borish mumkin. Materik kartalarida oMchash ishlarini olib
borayotganda kelib chigadigan xatoliklami hisobga olish kerak. Yarim
sharlar va dunyo kartalarida oMchash ishlarini olib borish tavsiya etilmaydi.

Maktab devoriy o'quv kartalari har xil proyeksiyalarda tuziiadi.
Masalan, dunyo kartalari uchun ko'prog SNIIGAIK (Rossiya geode-
ziya, aerofotosyomka va kartografiya markaziy ilmiy taqgigot instituti)
proyeksiyasi, yarim sharlar va materiklar kartalari uchun ko‘proq
Lambertning azimutal proyeksiyasi qo'llaniladi. MDHo'quv kartalari
uchun V.V. Kavrayskiy yoki F.N. Krasovskiyning kesuvchi konusli
—teng oraligli proyeksiyasi go'llaniladi.

SNUGAIK proyeksiyasi. Bu proyeksiya xatoliklar xarakteri
bo'yicha ixtiyoriy. U birorta yordamchi geometrik yuzadan foydalan-
masdan koordinatalar bo‘yicha yasaladi. Bosh masshtab fagat ekvator-
da saglanadi. O ‘rtadagi meridian va barcha parallellar teng bo'linadi.
Kartaning shargiy va g'arbiy ramkalari oldida masshtab (bosh masshtab
bilan tagqoslaganda) 1,5 marta kattalashgan boMadi. Eng katta xatolik
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shimolda vujudga keladi (Kanada, Grenlandiya va Rossiyaning
shimoliy gismlari), masshtab 1,8 teng, ya’ni bu rayonlarda uzunlik
masshtabi deyarli 2 marta kattalashgan bo'ladi.

Merkatoming teng burchakli silindrik proyeksiyasi dengiz kartalari
uchun go'llaniladi (2.10-rasm). Ushbu proyeksiyada burchaklar tengligi
saglanadi, ya’ni konturlaming tashqi ko'rinishi saglanadi. Bunga
parallellar va meridianlar uzunligini bab-baravar (bir-biriga mos
ravishda) kattalashtirish bilan erishiladi. Bxnobarin, ekvatordan boshga
barcha parallellar va meridianlar bo'yicha masshtablar xususiy bo'ladi.
Barcha yo'nalishlar bo'yicha ular teng va kartaning istagan joyida
xatoliklar ellipsi aylanadan iborat bo'ladi.

2.10-rasm. Merkatoming teng burchakli normal silindrik proyeksiyasida
dunyo kartasi.

Merkator proyeksiyasida maydon juda katta xatolikka duchor
bo ladi. Ushbu proyeksiyada tuzilgan kartalarda Grenlandiya maydo-
niga ko'ra Afrikaga deyarli teng bo'lib, uning maydoni deyarli 14
marotaba kattalashtirilgan.
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Merkator proyeksiyasida kartografik to‘rlarni tuzish hisoblashlar
asosida amalga oshiritadi. Ekvatordan boshlab masofa istagan parallel-
gacha murakkab formula bo‘yicha hisoblanadi.

Sharqgiy va G'arbiy yarim sharlar kartalari uchun XVIII asrda
taklif etilgan Lambertning ko'ndalang azimutal proyeksiyasi asosiy
hisoblanadi (2.11-rasm). Xatolik xarakteri bo’yicha bu proyeksiya
teng yuzli, shuning uchun muqgim o'zgarmas maydonlar masshtabiga
ega, ya’ni bu karta bo‘yicha alohida hududlar maydonini tagqoslash
mumKin.

Burchaklar va hududlar giyofasi (shakli) bu proyeksiyada ancha
xatolikka duchor bo'lgan. Binobarin, chekka meridianlarda burchaklar
xatosi deyarli 40° gacha boradi. Nol xatolikdagi nuqta har bir yarim
shar markaziga to‘g‘ri keladi.

2.11-rasm. Sharqiy va g'arbiy yarim sbarlarning ko'ndalang azimutal
stereografik proyeksiyada tuzilgan kartaiari.

Materiklar kartaiari. Materik kartaiari Lambertning qiyshiq
azimutal proyeksiyasida tuziladi. Xatoliklar xarakteri va tagsimianishi
Lambertning ko‘ndalang azimutal proyeksiyasiga o'xshaydi. Lekin,
bu yerda nol xatolikdagi nuqtalar har bir alohida olingan materik
markaziga to‘g‘ri keladi. Xatolik xususiyatiga ko‘ra ushbu proyeksiya
teng maydonlidir. Nol xatolikdagi nugtadan uzoglashilgan sari barcha
turdagi xatoliklar hamma tomonga bir xil oshib boradi, shuning uchun
izokollar aylana shaklida bo'ladi. Xatoliklaming qiymatlari esa
materiklami katta kichikligiga bogligdir (2.12-rasm).
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2.12-rasm. Tenk maydouli qgiyshiq azimutal proyeksiyada (1”ambertni)
kartografik to‘r burchak i/okollari bilan.

Arktika va Antarktida kartalari uchun Postelning teng oraliqli
proyeksiyasi deb yuritiladigan ixtiyoriy normal azimutal proyeksiyasi
go'llaniladi.

Bu proyeksiyada urinish nuqgtasi — qutb, bu nol xatolikdagi
nuqta hamdir. Postel proyeksiyasida uzunliklar masshtabi meri-
dianlar bo'yicha saqlanadi, chunki Arktika va Antarktida 60°
shimoliy va janubiy kenghklardagi parallellardan janubroqda
joylashganlar, demak uzunliklar, maydonlar va shakllar xatoligi
uncha katta emas.

MDH kartalari - asosan konusli proyeksiyalarda tuziladi. Bunda
Ko proq Kavrayskiyning teng oraligli konusli proyeksiyasi go'llaniladi
(2.13-rasm). Xatoliklar xarakteriga ko'ra Kavravskiy proveksiyasi
ixtiyoriydir.

Bu proyeksiyada uzunliklar masshtabi urinma parallel bo'yicha
va barcha meridianlar bo'yicha saglanadi. Eng katta xatoliklar Frans-
°sif yeri va Shimoliy Yer orollarining shimoliga to'g'ri keladi.

Kavrayskiy proyeksiyasida 1949-yili SSSRning 1:2 500 000
masshtabli Gipsometrik kartasi nashr gilingan. Kavrayskiy pnoyeksiyasini
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2.13-rasm. Kavrayskiyning teng oraligli konusli proyeksiyasida
kartografik to‘r.

bir turi —Krasovskiy proyeksiyasi, u ham, shuningdek kesuvchi konusli
teng oraligni proyeksiya bo'lib, kesuvchi parallellari laxminan 40* va
1y 301 shimoliy kengliklar orasiga to‘g‘ri keladi (2.14-rasm). Bu
proyeksiyada uzunliklarni va maydonlar xususiy masshtabi bosh
masshtabdan kam farqg giladi.

Shuning uchun Krasovskiy proyeksiyasida tuzilgan karta bo‘yi-
cha, maktab amaliyotida xohlagan kartometrik ishlarni bajarish
mumkin.

O'zhekiston kartaiari to‘g‘ri teng burchakli va to‘g‘ri teng oraligli
konusli proyeksiyalarda tuziladi. 1:2 500 000 masshtabli «0 ‘rta Osiyo
va Qozog‘iston* o‘quv tabiiy kartasi (2006-y.) to‘g‘ri teng oraligli
konusli proyeksiyada tuzilgan.

Silindrik proyeksiyalar —ekvatorga nisbatan simmetrik yoki unga
yagin joylashgan, shuningdek uzoqglik bo'yicha cho‘zilgan hududlar
uchun; konusliproyeksiyalar - o ‘rta kengliklarda joylashgan hududlar
uchun; azimutal proyeksiyalar —qutbiy o'lkalarni tasvirlash uchun;
ko'ndalang va qgiyshiq silindrik proyeksiyalar —meridianlar bo'ylab
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2.14-rasm. Krasovskivning teng oraligli konusli
proyeksiyasida kartografik to'r.

cho'zilgan hududlar uchun; ko'ndalang va giyshiq azimutal
proyeksiyalar - qgiyofasi aylanaga yaqgin hududlami ko‘rsatish uchun
go'llaniladi.

0 ‘Ichash magsadlari uchun mo'ljallangan kartalar ko'proq teng
burchakli proyeksiyalarda (dengiz, aviasiya, yo‘l kartalari) yasaladi.
Taqqoslash yoki maydonlami o'lchash zarurati bo'lganda teng yuzli
proyeksiyalar qo‘llaniladi.

Katta hududlarni tasvirlaydigan obzor kartalarni yaratishda,
ko pincha eng qulay bo'lgan ixtiyoriy proyeksiyalardan foyda-
laniladi.

Barcha topografik va obzor-topografik kartalar teng burchakli
ko ndalang silindrik proyeksiyada tuziladi.

Bu proyeksiyani nemis olimi K.F. Gauss (1777—1855) nazariy
JQ7t(lan asos’a8an bo'lsa, yana bir nemis olimi L.Kryuger (1857—

3) esa uning hisoblash formulalarini ishlab chiggan. Shuning uchun
am u Gauss-Kryuger proyeksiyasi deyiladi, bir-biriga o'xshash
larzda tasvirlanganidan u teng burchakli yoki konform (o'xshash)
proyeksiya deyiladi.
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2.S. Koordinata to'rlari. Masshtablar
Ko'p varaqli kartalarning razgrafkasi va
nomenklaturasi. Komponovka

Karta model sifatida obyektlarning fazoviy o'mini tanlangan
koordinata sistemasida gayd etadi. Shuning uchun kartada koordinata
to'ri ko'rsatilgan bo'lishi kerak. Koordinata to'rsiz tuzilgan karta,u
xuddi hisob olish shkalasi bo imagan termometrga o Xshaydi. Geografik
kartalami tuzishda geografik koordinatalar sistemasidan foydalaniladi.
Ular Yer yuzasidagi obyekt va nuqgtalarni yer ellipsoidi yuzasiga
nisbatan ko'rsatadi. Kartani tayyorlayotganda bu to'r kartografik
tasvimi hosil gilish uchun sinch (qobirg'a, sklet) vazifasini bajaradi.
Kartadan foydalanayotganda, esa u Yer eilipsoididagi nuqtalar
koordinatalarini aniqlashga, kartaga nuqtalarni ularning koordinatalari
bo'yicha tushirishga, chiziglar yo'nallshini dunyo tomonlariga nisbatan
o'lchashga, kartani istagan joyida masshtablami va xatoliklarni hisoblab
chigarishga imkon beradi.

Eng ko'p targalgan to'rlar gatoriga mayda masshtabli kartalarda
asosiy hisoblangan meridian va parallel chiziglarining o'zaro
kesishishidan hosil bo'lgan kartografik to'r kiradi. Kartografik to'ming
gimmati meridian va parallellaming chuqur geografik ma’nosi bilan
bog'ligdir. Meridianlar shimol va janub, parallellar esa g'arb-sharq
yo'nalishlariga mos keladi. Joyda aniglanilishi mumkin bo'lgan bu
yo'nalishlar dalada karta bilan ishlayotganda oriyentirlash uchun
foydalaniladi. Kartografik to'ming bunday xususiyati topografik
kartalar uchun ham ahamiyatlidir.

Mayda masshtabli kartalarda kartografik to'r keng geografik
oriyentirlash uchun vosita, har xil umumlashtirish va xulosalar uchun
asos bo'ladi. Nihoyat, punktlarning uzoqglik fargi ularning vaqt
farglarini ifoda etadi.

Kartografik to'rlarda parallellaming hisobi har doim ekvatordan
boshlab olib boriladi. 1884-yilgi halgaro kelishuvga muvofiq
Angliyaning eng gadinigi astronomik observatoriyasidan o'tgan
Grinvich meridiani bosh meridian deb qgabul qgilingan. Kartalarda
meridian va parallellami (kartografik to'rni) birinchi bo'lib Eratosfen
chizgan.

Joyda (Yer yuzasida) nuqtalar orasidagi o tchangan masofalar
uzunliginigorizantalproyeksiyalami gog'ozjda kichraytirilish darajasiga
masshtah deyiladi. Masshtabni son, so‘z va chiziq bilan ifodaiash
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mumkin. Masshtabning kichraytirilish darajasiga garab uning vyirik
yoki maydaligi aniglanadi. Obzor kartalar 1:1 000000 va undan mayda
masshtablarda tuziJadi. Kartalar masshtabiga ko'ra yirik (1:10 000
dan 1:100 000 gacha), o rta (1:200 000 dan 1:1 000 000 gacha) va
mayda (1:1 000 000 va undan mayda) masshtabli kartalarga bo'linadi.

Katta o‘lchamdagi kartalar ko‘p varaglarda aiohida-alohida
tayyorlanadi. Kartani varaglaiga bo'lish sistemasiga razgrafka va ulami
ma’lum sistema (tartib) bo'yicha belgilanishiga nomenklatura deyiladi.

Topografik kartalar varaqlarining razgrafkasi va nomenklaturasi
1:1 000 000 masshtabdagi xalqaro kartaning razgrafkasiga va nomenk-
laturasiga asoslangan. Xalgaro nomenklatura sistemasi 1909- yilda
London va 1913-yilda Parij shaharlarida o'tkazilgan Halgaro geografik
kongresslarda gabul gilingan. Topografik kartalarni varaqglaiga bo'lish
va belgilash sistemasi topografiya kursidan ma’lum.

Karta (lar)da tasvirlanadigan hududning chegarasini aniqlash va
uni karta ramkalariga nisbatan joylashtirish, ramkaning ichida va
undan tashgarida kartaning nomini, masshtabini, legendasini, har xil
go'shimcha kesma kartalarni va boshga shunga o'xshash ma’lumotlami
maqgsadga muvofiq joylashtirishga komponovka' deyiladi (2.14-rasm).

Metrik o'lchovlar sistemasi qgabul gilingan mamlakatlarda 1-
jadvalda ko'rsatilgan masshtablar ishlatiladi.

t-jadval
Metrik o'Ichovlar sistemasida kartalarni masshtabi
Kartaiing Karta Kartadagi Rartadagi Joydagi 1 km
sonli _ numi 1smoraligga 1smlyuzaga joyga masafaga
masshtabi joygato‘g‘ri  to‘g‘ri keladigan kartada
keladigan maydon to‘g‘ri
masofa keladigan oraliq
1:5000 b_csh_ 50 m. 0,0025 kmJ 0,25 20 sm.
mingli ga
1:10 000  o‘n mingli 100 m. 0,010 km2= 1ga 10 sm.
yigirma _
1.25 000 besh 250 m. 0,0625 kmJ —6,25 4 sm.
mingli ga
1:50 000 g|lik mingli 500 m. 0,25 km! = 25ga 2 sm.

1Lotincha so'z «componere»dan olingan bo'lib, tuzmoq alohida gismlardan
muvofiglashtirilgan butun, degan ma’noni anglatadi.



1-jadval.

1:100 000 yuz mingli 1 km. 1’2052‘;: 1sm.
1:200 000 'r':]kl%lilz 2 km. 4’205”;22 5mm.
1:300 000 ‘;ﬁ:‘g@;’lf 3km. g'gog”;: 3,3 mm.
1:500 000 bﬁfi%‘:iz 5km. 252'205”522 2 mm.
ST P Y

Karta tuzish jarayonida komponovka inas’ul kartografik vazifalar
gatoriga kiradi. Komponovkani ishlab chigish vaqtida gator texnik
sharoitlar hisobga olinadi (masalan, kartalami nashr gilish uchun
Lshlatiladigan gog'ozning standart Kkattaligi, tasvirlanayotgan hudud shakli
(konfigurasiyasi) va uning ramka ichidagi oriyentirovkasi, estetik taraflami.
aynigsa kartadan foydalanish vaqtidagi qulayliklami va boshqalar).

Kartalarning komponovkasi ushbu kartani tuzish uchun tanlangan
proyeksiya, masshtab va kartaning bichimi bilan chambarchas bog'ligdir.

Hududning shaklidan kelib chigib karta nomini, legendasini.
masshtabini va boshga yordamchi va go'shimcha ma’lumotlami ramka
ichida va undan tashgarida magsadga muvofig joylashtirish uchun
joy tanlanadi (2.15-rasm).
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2.15-rasm. Maket komponovkalardan namunalar:

a —kartaning nomini, masshtabini, legendasini va boshga Ta tumotlarni karta
ramkalari ichida joylushtirish; b —karta nomini, masshtabini va boshga
malumotlami karta ramkasidan tashgarida joylashtirish; d — kartani
tuzilayotgan hududning turtib chiggan joylarini karta ramkaiaridan uzib

chigarib joylashtirish, e —kesma (vrezka) kartani joylashtirish.

Har xil maket komponovkalardan namunalar 2 15-rasmda
keltirilgan. Komponovka uchun «yetti marta o‘lchab, bir marta kes»
degan magol juda haqqoniydir.

Nazorat savollari va topshiriglar

1
2.
3.

4,

Kartografik proeksiya deganda nimani tushunasiz?
Proeksiyalardagi xatoliklaming ganday turlarini bilasiz?
Kartalarda bosh va xususiy massgtab, ularning bir-biridan farqi
nimadan iborat?

Kartografik proyeksiyalarni tasniflang.

Qanday konusli, slindirik, azimutal va dunyo kartalarini tuzishda
ishlatiladigan proyeksiyalarni bilasiz?

Yarim skarlar, materiklar va okeanlar kartalarini tuzishda ganday
proyeksiyalar ishlatiladi?

0 ‘zbekiston Respublikasi kartalarini tuzishda ishlatiladigan proyek-
siyalar turlarini bilasizmi?



Il bob. KARTOGRAFIK BELGILAR VA KARTOGRAFIK
TASVIRIASH USULLAR1

3.1. Kartografik belgilar, ulaming vazifalari.
Belgilarning turlari va ulami farglash

Kartalarda har xil obyektlar (predmet, hodisa, jarayon va h.k.)
va ulaming sifat va migdor ko'rsatkichlarini ifodalash uchun go'llani-
ladigan grafik simvollarga kartografik shartli belgilar deyiladi. Bu
belgilar mumkin gadar sodda, ko‘p joy egallamaydigan va shu bilan
birga bir-birlaridan aniq ajralib turadigan va oson chiziladigan hamda
o'giladigan bo‘lishlari kerak.

Alohida obyektlaming kartografik belgilari ikkita asosiy vazifani
bajaradi: birinchidan - obyektlaming turini ko‘rsatadi (quduq. shosse.
botgoqlik va b.) va ulami ayrim miqgdor va (yoki) sifat tavsiflarini
(masalan, qudugdan ma’lum vaqtda olinadigan suv miqdorini), shosse
gatnov gismining eni va ustiga yotgizilgan materialning tun, botgoq
kechib o'tishga yaroglUigini: ikkinchidan —obyektning fazoviy holatini
aniqglaydi, ushbu obyektlaming planli o'lchamlarini va shakllarmi
yoki ular «fazosini* modcilashtiradi.

Ko'pincha belgilar hodisaning vaqt mobaynida o ‘zgarishini (sha-
harlar o'sishi, daryolar toshishini va h.k.), ko'chib yurishini (ckspe-
disiyalarni marshrutini, siklonlaming trayektoriyasini) va boshqa
jarayonlami aks ettiradi.

Kartalarda belgilar jamuljam bo‘lib keng vazifalami bajaradilar.
Ular obyektlaming o‘zaro uyg'unligini va aloqadorligini ko'rsatadi.
hodisalaming fazoviy obrazlarini shakllantiradilar, ular joylanishidagi
gonuniyatlami va xususiyatlarini aniglash imkonini beradilar. Natijada
karta alohida belgiiarda mujassamlashgan inshaklsiyalar yig'indisidan
ortiq bo'lgan yangi bilimlar beradi. Bundan tashqgari belgilarni
guruhlarga ajratish hodisalar holati, farglanishi, o'zaro bir-biriga ta’siri
va vaqt mobaynida o'zgarishini fazoviy tavsiflash uchun keng imko-
niyat ochadi.

Qadimgi kartalarda vogea va hodisalar perspektiv suratlar bilan
ko'rsatilgan. Bunday suratli rasmlar alohida izohlarsiz ham tushunarli
bo'lgan (3.1-rasm).
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Dastlabki vaqgtlarda alohida obyektlaming suratlari individual
bo'lgan. Masalan, shaharlarda diqgatga sazovor binolarning
arxitekturasini aks ettirishga harakat gilganlar. KeyinchaUk perspektiv
suratlar, aynigsa mayda masshtabli kartalarda, o'zlarini individual-
LLligini yo'qota boshlaganlar va ular o'xshash obyektlar uchun umumiy
qilib bajariladigan bo'lganlar. Masalan, alohida guruh manzilgohlar
(gishloglar, shaharchalar, shaharlar, gal’alarvash.k.) uchun o'zlarining
alohila gabul gilingan perspektiv belgilaridan foydalaniladigan boMindi.
Bu nrrea individual tavsiflardan turdosh tushunchalaiga o'tish uchun
kartografik belgilar kiritilishini taqozo qgildi. Shundan keyin gaysiki
ulami tushunish uchun izohlab (sharhlab) berish zarurati tug'ildi.

3.1-rasm. Joyni perspektiv usulda tasvirlash
(Selcziya kartasining bir gismi, Martin Xelvig, 1561-y.).

Taxminan XVIII asming o'rtalaridan boshlab, kartalar masofalar
va maydonlarni aniq o'lchash uchun goMlanila boshladi. Shundan
keyin, armiya ehtiyojlari uchun aholi punktlarini, o'rmonlarning va
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boshga shu kabi obyektlaming ko'rinishini (konturini) aniq tasvirlash
zarurati tug'ila boshladi, perspektiv belgilar o'zlarining o ‘mini predmet-
laming aniq planli tasvirlariga bo'shatib bera boshladi.

Kartada obyektlami planli geometrik xususiyatlarini berish nuqtai
nazaridan Kkelib chigib, kartografik shartli belgilar o‘z xususiyatlari
va vazifalariga ko‘ra masshtahsiz, maydonli (konturli) va chizigli shartli
belgilarga bo‘linadi (3.2-rasm).

/jd. 1t .6.1) 13
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3 2-rasm. Topografik kartalaming ayrim masshtabsi/., chizigli va
maydonli shartli belgilari:

1 —davlat geodezik shaxobchalarining punktlari; 2 — radiomachtalar,
televizion machtalar; 3 —benzokolonkalar; 4 —neft va gaz vishkalari;
5 —meteorologik stansiyalar; 6 —haykallar, monumentlar;

7 —davlat chegaralari; 8 —daviat go rigxonalarining chegaralari;

9 —yaxshilangan shosse; 10 - metali va temirbeton asosli elektr uzatish
liniyalari; 11 —yer ostidan o tkazilgan quvurlar; 12 —daryo va mylar;
13 —tikonli tutash butazorlar; 14 —tutash saksovulzorlar; 15 —sochilgan
holdagi toshlar va shag'alli yerlar; 16 —o tib bo'ladigan sho'rxok yerlar;
17 —barxanlar bilan qumloq yerlar; 18 - mohli boigoglik.
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Masshtabsiz shartli belgilar bilan kor.turlarini karta masshtabida
ko rsatish mumkin bo'Imagan obyektlar tasvirlanadi. Masalan, alohida
turgan, oriyentir ahamiyatiga cga bo'lgan daraxtlar, buloq, qudugq,
tegirmon, zavod va fabrikalar, neft va gaz vishkalari, yodgorliklar va
boshga shu kabi obyektlar masshtabsiz shartli belgilar bilan ko‘rsatiladi.
Bunda obyektlaming tashqi ko'rinishi (qiyofasi) saqlanmaydi. Obyekt-
ning joydagi o'rni esa, odatda shartli belgining markaziga yoki tagiga
to'g'ri keladi (3.2-rasm).

Maydonli shartli belgilar bilan karta masshtabida konturini saqglab
golish mumkin bo'lgan obyektlar tasvirlanadi. Masalan, o‘rmon,
botqoqlik, o'tloq. bog’, poliz, kol va boshqgalar maydonli shartli belgilar
bilan ko‘rsatiladi. Obyektlaming tashqgi ko'rinishi (qgiyofasi) saglanadi.
Ularning konturlari turli rangga bo'yaladi yoki boshga maydonli grafik
vositalar bilan to'ldiriladi. Botqog va sho'rxok erlaming konturlari
ichiga turli xil shtrixlar chiziladi. Bu belgilar uchun «konturli belgilar»
yoki «-masshtabli belgilar» terminlari qoMlanilgan.

Chizigli shartli belgilar bilan uzunligi karta masshtabida ifoda-
lanadigan va uzunasiga davom etgan obyektlar — daryo, ko‘lva
dengizlarning qgirg'oq chiziglari, siyosiy-ma’muriy chegaralar, yo'llar,
telefon hamda telegraf liniyalari va boshga shu kabi chizigli obyektlar
tasvirlanadi (3.2-rasm).

Ular obyektlaming o‘xshashlik belgilarini saglab qoladi, lekin
obyektning kengligini orttirib yuborLshlari ham mumkin. Masalan,
mayda masshtabli kartalardagi yo'llar belgilari bunga misol bo'ladi.

Kartografik shartli belgilar shakli, katta-kichikligi. rangi, kengligi,
oriyentirovkasi, tinigligi va ichki strukturasi (rasmi) bo'yicha bir-
biridan farglantiriladi (3.3, 3.4 va 3.5-rasmlar).

Kartografik belgilarni o'rganishda, tahlil gilishda, takomillash-
tirishda va yangilarini ishlab chigishda ulami kartografik tasvirlash
usullari bo'yicha farglash qulay. Chunki ular kartaga olinayotgan
vogea va hodisalaming joylanish xarakterini va mohiyatini hisobga
oladi. Foydalanilayotgan va foydalanishi mumkin bo'lgan kartografik
belgilar ko'p bo'lishiga qaramasdan kartografik tasvirlash usullarining
soni unchalik ko'p emas. Asosiy kartografik usullar bo'lib quyidagilar
hisoblanadi: belgilar, chizigli belgilar, izoliniyalar (teng chiziglar),
sifatli va miqdorli ranglar fonlar joylashtirgan diagrammular,
nuqgtalar, arealiar, harakatdagi belgilar (vektorlar), kartodiag-
rammular va kartogrammalar. Kartalardagi yozuvlar ham kartografik
belgilar rolini bajarishi mumkin.
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3.3-rasm. Belgilarni bir-biridan farglash:
a —shakli boyicha; b —kalta-kichikligi boyicha; d —oriyentirovkasi boyicha;
e —rangining och-to'qligi (tinigligi) boyicha;f —ichki tuzilishi boyicha.

3.4-rasm Chiziqgli belgilarni bir-biridan farglash:
a —kengligi boyicha; k —shakli boyicha; d —rangi boyicha.

3.5-rasm. Maydonli belgilarni bir-biridan farglash:
a - rangining och-to'gligi (tinigligi) boyicha; b - strukturasi boyicha;
d —to 1diradigan belgilar rasmi boyicha; e - shtrixovkalarining
oriyentiroykasi bo yicha.
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3.2. Belgilar usuli

Belgilar alohida tasvirlash usuli sifatida odatda karta masshtabida
ifodalanmaydigan obyektlar o'mashgan joyini ko‘rsatish uchun va
umuman aniq punktlarga joylashgan hodisalami tasvirlab berish uchun
go‘llaniladi (3.6-rasm).

Masalan, topografik kartalarda belgilar bilan joydagi predmetlar,
kilometr va yo 1 ko‘rsatkichlari, yakka o‘sgan oriyentir ahamiyatiga
ega bo'lgan daraxtlar, radiomachtalar va h.k. Mayda masshtabli
mavzuli va umumgeografik kartalarda belgilar obyektlaming o'mashgan
joyini va turini ko'rsatishdan tashqgari ko‘pincha boshqga vazifalami
ham bajaradi.

Masalan. obyektning migdor ko'rsatkichlarini (katta-kichikligini),
ahamiyatini, uning vaqt mobaynida o‘zgarishini va hokazolarni
tavsiflaydi (3.6-rasm).

Masalan, aholi punkti belgisi shu punktdagi aholi joylanish tipini
(shahar. shaharcha tipidagi posyolka, gishloq). aholi sonini, shuning-
dek ushbu punktni ma’muriy ahamiyatini ko'rsatishi mumkin. Shu-
ningdek, belgilarni sanoat va gishlog xo'jalik korxonalarini, foydali
gazilma konlarini tasvirlash uchun ham qo'llash mumkin. 0 ‘zining
shakliga ko'ra ular uchta turga - geometrik. harfli va ko'rgazmali
belgilarga bo'linadi.

Geometrik belgilar aylana (doira), kvadrat, uchburchak, romb,
to'rtburchak va boshga shu kabi geometrik shakllarga ega bo'ladi
(3.6-rasm, 1). Ular chizish uchun qulay, oddiy, legenda bo'yicha
yaxshi tanib olinadi, nisbatan kam joyni egallaydi, obyektlaming
joylashgan o‘mini aniqg ko‘rsatadi, o4dchami bo'yicha oson taqqos-
lanadi.

Elementar geometrik shakllaming soni unchalik ko'p emas, lekin
belgilar uchun har xil ranglardan foydalanib va ularning ichki
struktura ko'rinishini o'zgartirib ularni sonini ko'paytirish mumkin
(3.7-rasm).

Harfli belgilar —bu tasvirlanayotgan obyekt yoki hodisalarning
nomini bitta yoki ikkita boshlang'ich harflari yoki kimyoviy belgilaridir
(3.6-rasm. 2). Masalan, temir va fosfor rudalari uchun Fe va P.
Harfli belgilarni qo'llash nisbatan chegaralangan, chunki ular
obyektlaming joylashgan o'mini anig ko'rsatmaydi, kartani har xil
harflar bilan to'ldirib tashlaydi, o'lchami bo'yicha yomon tagqos-
lanadi.
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3.6-rasm Belgilar usuli va ularning turlari:
| —geometrik; 2 —harfli; 3 —badiiy (simvolik); 4 —strukturali;
5—alohida-alohida ajratib berilgan; 6 —o Sishini ko ¥satuvchi belgilar

Agar harflar birorta geometrik figurani, masalan, kvadrat ichiga
olib yozilgan bo‘lsa, ulami o'lchami bo'yicha bir-biriga tagqoslash
va joylashtirish ancha yengil boMadi, bunday holda ikkala tipdagi
belgilaming yaxshi tomonlari uyg'unlashadi.

Ko'rgazmali belgilar - rasmi bo‘yicha tasvirlanayotgan obyektlami
esga soladi. Ularning ichidan ramziy (simvolik) va naturalistiklari
(asliga garab olingan) ajratiladi (3.6-rasm, 3). Ramziy belgilaming

42



3.7-rasm. Ichki strukturasi bo‘yicha farglanadigan eng oddiy
geometrik belgilar (E.Arnberger bo'yicha).

shakli tasvirlanayotgan obyekt bilan birorta bir-birini eslatadigan o ‘zaro
bog‘lanish borligini ko‘rsatadi.

Masalan, shahar planida teatr binosi joylashgan yemi maska bilan
belgilash va h.k. Naturalistik belgilar, masalan, traktor ishlab chiga-
radigan zavodlami ko'rsatish uchun traktor rasmidan (surati) foyda-
laniladi. Bunday belgilar obyektlami taggoslash vajoylashtirish uchun
qulay emas. Lekin ular ommaviy nashrlarda, masalan targ'ibot va
tashvigot maqgsadlarida ishlangan karta-plakatlarda uchrab turadi.
Tanlangan belgilar uzogdan ko‘zga tashlanib turishi, tushunarli (ham-
mabop) va uzog masofadan turib idrok gilinadigan bo'lishi kerak.

Obyektlanung nisbatlarini belgilar o'lchami (katta-kichikligi) orqali
berish har xil asosda amalga oshirilishi mumkin (3.6-rasm, 4,5,6).



3.3. Chizigli belgilar usuli

Chizigli belgilar alohida tasvirlash
usuli sifatida uzunasiga davom etgan,
kengligi karta masshtabida ifodalan-
maydigan, chiziq bo'ylab joylashgan
obyektlarni tasvirlash uchun qo'lla-
niladi.

Masalan, suvayirg'ich chiziglari,
siyosiy va ma’muriy chegaralar, yo'llar.
tclcfon va telegraf liniyalari, daryo, ko‘l
va dengizlaming girg'oq chiziglari, front
chiziglari va ular holatining 0°zgarishi
va boshqga obyektlaming asosiy yo'na-
lishlari (tog'lar burmalanishi, yo'na-
lishlari, relyefning skelet chiziglari va

-0o— o— f hokazo) tasvirlanadi (3.8-rasm).
Obyektlaming sifat va migdor ko'r-

3.8-rasm. Chizigli belgilar ; - ; ]
satkichlarini berish uchun odatda chi-

usuli: / —viloyat chegaralari;

2 —temiryo'llar; zigli belgilar shaklidan, rangidan, ichki
3 —daryolar; 4 —neft strukturasidan, ayrim hollarda keng-
quvurlari; 5 —gaz quvurlari. ligidan foydalaniladi.

3.4. lzoliniyalar (teng chiziglar) usuli

«lzos* grekcha —teng, bir xil degan ma’nolami anglatadi. Izoli-
niyalar deb kartada vogea va hodisalarni birorta miqdor koirsatkichi
asosida bir xil giymatga ega bo4gan nugtalar bo'yicha o'tgan yoki
ularni birlashtiruvchi egri chizigga aytiladi.

Odatda bu usul bilan uzluksiz targalgan (yoyilgan) va fazoda
asta-sekin o'zgaradigan vogea va hodisalar tasvirlanadi

Topografik kartalarda relyefni tasvirlashning asosiy usuli bo'lgan
gorizontallar yoki izogipslar izolimyalarga xarakterli misol bo'ladi
(3.9-rasm).

Kartalarda dengiz sathidan bir xil mutloq (absolyut) balandlikda
joylashgan nuqgtalami birlashtiruvchi egri chiziglarga gorizontal(lar)
deyiladi. Shuningdek, masalan, izotermalar —bir xil havo haroratiga
ega bo'lgan nugtalami tutashtiruvchi egri chiziglar; izobaralar —bir
xil havo bosimiga ega bo'lgan joydagi nuqtalami birlashtiruvchi egri



chiziqglar; izogiyetalor —bir xil yog'in-

sochin tushadigan erlami (nugtalarni)

tutashtiruvchi egri chiziglar; izohatalar -

bir xil chuqurlikka ega bo'lgan dengiz

osti yerlarini tutashtiruvchi cgn chiziglar

va boshgalar. Iglim kartalarini tuzishda

izoliniyalar asosiy usul hisoblanadi. Odat-

da, tasvirlanavotgan hudud chegarasida

vogea va hodisalar miqgdorining

o'zgarisinni ko'rgazmali qilib tasvirlash

uchun izolinivalar orasidagi tilim-tilim joy

(yenlar rangli shkala bo'yicha bo'yaladi

yoki shtrixlanadi. Ayrim hollarda karta-

larda izoliniyalar usuli lokal (ma’lum joyda to'plangan, o‘choq) yoki
bo‘linib-bo‘linib targalgan (aholi zichligi, hududni o'rmon bilan
goplanganligi) vogea va hodisalami tasvirlash uchun ham qo'llaniladi.
Bunday holda ular psevdoizoliniyalar deyiladi.

3.5. Sifatli rang (fon) usuli

B> usul bilan kartada tasvirlanayotgan hudud chegarasida
tasvirlanayotgan vogea va hodisani u yoki bu ma'lum sifat belgisi
bo‘yicha gismlarga bo‘lish va ularning har birini maydonli grafik
vositalar yordamida goplash yoki to‘ldirish yo‘li bilan o‘sha vogea
va hodisaning sifat farglari tasvirlanadi. Hududni gismlarga boMish
tasvirlanayotgan vogea va hodisaning sifat ko'rsatkichlari bilan uzviy
bog'langan bo'ladi.

Masalan. tuproq kartalarida ushbu qismlar orasidagi chegara
gayerda bitta tuproq tipi (kichik tipi, turi) boshqasi bilan almashinsa,
o‘sha yerda o‘tkaziladi (3.10-rdsm). So‘ngra bitta tipdagi gismlar
gabul gilingan rangga bo'yaladi yoki shtrixlanadi. Shuningdck, bu
usul har xil rayonlashtirish kartalarida (masalan, tabiiy-geografik,
landshaft, igtisodiy-geografik, tuprog-iglim va h.k.), geologik, botanik
kartalarda asosiy usul sifatida go'llaniladi.

Sifatli rang usulida bir paytda ikkita rangli vogea va hodisa bir-
birini goplashi mumkin emas. Lekin rang ustiga go'shimcha ravishda
shtnxovkani berish mumkin.

Shunday qilib, bitta kartada ikkita xatto uchta sifatli rang ko'rsat-
kichlarini tasvirlash mumkin. Masalan, tuproq kartalarida rang bilan
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3.10-rasm. Sifatli rang (fon) usuli. Teldslik tuproglari: a, bo'zqo ng'ir cho7;
b) cho7 lagir tuproglari, tagirlar; d) sho 'rxoklar; e) gayir (allyuvial).

ko‘pincha tuproglarning genetik boMinishlarini, shtrixovkada esa -
ularning mexanik xususiyatlarini (tarkibini) ko‘rsatsa bo'ladi. Bu usul
boshga tasvirlash usullari bilan yengil uyg‘unlashadi.

3.6. Miqdorii rang (fon) usuli

Bu usul bilan kartada tasvirlanayotgan hudud chegarasida
tasvirlanayotgan vogea va hodisani n yoki bu ma’lum bir migdor
ko'rsatkichi bo'yicha gismlarga bo’lish va ularning har birini maydonli
grafik vositalar yordamida qoplash yoki to'ldirish yo4i bilan o'sha
hodisaning migdor farqglari tasvirlanadi.

Hududni gismlarga boMish tasvirlanayotgan hodisaning migdor
ko‘rsatkichlari bilan uzviy bog langan boMadi. Ushbu gismlar orasidagi
chegaralar aks ettirilayotgan vogea va hodisa bilan uzviy bogMangan
belgilar bo'yicha o‘tkaziladi va har bir gism uchun u yoki bu ragamli
maMumotlar bo'yicha aks ettirilayotgan hodisaning miqgdor tavsifi
ko‘rsatiladi (3.11 -rasm).
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Shuningdek, bu usul daryo suvla-
rining oqim modullarini. tuproglardagi
harakatchan azot, fosfor, kaliy element-
lari shakllarini va miqgdorlarini tavsif-
lovchi kartalarda ham keng go'llaniladi.

Bu usulda tuzilgan karta sifatli rang
(fon) usulidagiga o'xshaydi, Ickin shkala
pog'onalari rangining qgalinligi yoki shtri-
xovka kuchi zichligi ko'rsatkichlaming
miqgdor o'sishini aks ettiradi. Kartani

jihozlashda boshga usullarni ham qo'l- 3.11-rasm. Migdorli (fon)
lash mumkin, masalan, miqdorli ko'rsat- rang usuli. Relyefning
kichlarni diagrammali belgilar bilan mos E_archalamsh chuqurligi, m
h LS. .. isobida, daryolar o'zaniga
uchastkalaming chcgarasida joylashtirish nisbatan balandliklar.

va h.k. Bu usul uchun shkalani magsadga
muvofig tanlash aynigsa muhim. Rayonlar buyoq yoki shtrixovka
bilan ajratiladi.

Relyefning parchalanish chuqurligi, m hisobida, daryolar o'zaniga
nisbatan balandliklar

3.7. Joylashtirilgan diagrammalar usuli

Joylashtirilgan diagrammalar usuli —uzluksiz va chizigli tarqalgan
mavsumiy va hoshga davriy vogea va hodisalarni ularning rivojla-
nishi, miqdori, davom etishi, gaytalanishini tavsiflash uchun keng
ishlatiladi.

Bu usul bilan odatda iglimga tegishli mavzular: havo haroratining
yil davomida o‘zgarishi, oylar bo'yicha yog'in-sochin migdorining
tagsimlanishi, gor goplamining dinamikasi, daryolaming yillik ogimi
oylar bo'yicha tagsimlanishi, shamollaming yo'nalishi, kuchi va h.k.
(3.12-rasm) tasvirlanadi.

Diagrammalami joylashtirish uchun nugtalar tutash maydonlaming
xususiyatlarini o'zida eng yaxshi aks ettiradigan punktlarda, masalan,
meteostansiyalarda yoki chizigli obyektlami ma’lum nuqtalarida
masalan. gidropostlarda tanlanadi.

Uzluksiz yoki chizigli targalgan hodisalar uchun mo'ljallangan,
ma'lum joyga taallugli diagrammalarini, punktlarga joylashgan
hodisalar uchun qo'llaniladigan belgilar usulidan prinsipial farq
gilishini qayd etish joiz.
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Diirgrammglsir dekart yoki qutbiy koordinata sistemasida egri
agsirnlanjsh yoki ustinchali diagrammalar ko'rinishida tuziladi.

3.8. Nugtalar usuli

usul bilan kartada yoyilib (targalib) joylashgan vogea va
isalarnj bir xil miqdor birliklarida bclgilaydigan va uni joylanishi

va lo Planishiga mos joylashtiriladigan bir xil oichamdagi ko’pchilik
nuqtalar bilan tasvirlanadi. Kartada vogea va hodisalarni tasvirlashdan

° nnqtani «og'ir» ligi (vazni) aniglaniladi, ya’ni bitta nuqta gaysi
c™ migdor ko'rsatkichiga mos keladi (masalan, bitta nuqta
Bn A 000 gektar sholi ekin maydoniga to‘g‘ri keladi)

b ®u usulda vogea va hodisani kartada tasvirlashda nuqtalar

‘ baqgiqiy geografik joylanishini eng yaxshi aks cttiradigan

S ib joyiashtjpia”j Ayrim hollarda bitta kartada ikkita oichamdagi
nugta herilishi mumkin, masalan, yirik nugtada 1000 kishi, kichik
esa 100 kishi. Nugtalar usulini yaxshi tanlash tasvirlanayotgan

, ud ~“hegarasida obyekt yoki vogea va hodisani targalishi to‘g°‘risida

° r8aZriali tasavvur beradi. Nugtaning «og‘ir*ligi miqdor, rangi esa.
Sla tavsifini aniqlashga imkon beradi. U aynigsa kontrast (keskin
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farq qilib) joylashgan hodisalar uchun samarali usul hisoblanadi.
Nugqtalar kartaga ikkita usul bilan, ya'ni geografik va statistik usul
bilan go'yiladi. Geografik usulda hodisani geografik joylanishi
(targalishi) hisobga olinadi (3.13a-rasm).

3.13-rasm. Nugqtalarni kartaga go'yish. G Vza maydonlari:
a —statistik, b —geografik.

3.9. Areallar usuli

Areal lotincha «areal* — maydon, fazo, makon, bo‘shlig degan
ma'nolami anglatadi. Birorta vogea va hodisani, masalan o'simliklar
turlarini, hayvonlarni, haydaladigan yeriar targalgan jovlariga areal
deyiladi. Joylanish xarakteri bo'yicha vogea va hodisa o‘zim arealining
chegarasida uzluksiz, yaxlit, butun (masalan, yer yuzasi muzlashi)
yoki targoq (masalan, g'o'za ekiladigan areal) bo'lishi mumkin (3 14-
rasm).

Areallar absolyut va nisbiy turlarga ajratiladi. Areal chegarasidan
tashqarida o'sha vogea va hodisa butunlay boshga uchramasa, unday
areal absolyut areal deyiladi, masalan hayvonlaming ayrim turi. Nisbiy
areal ancha tor, u o'sha vogea va hodisa tarqgalgan hududni qoplaydi
va o'sha hudud ichida shu vogea va hodisa ma’lum xususiyatlarga
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ega bo'ladi, masalan hayvonlar turi
(olmaxon) ovlash uchun etarli targalish
zichligiga ega boMadi.
Kartalarda areallarni ko'rsatish
uchun har xil usullar ishlatiladi.
Masalan, areallarni ma’lum suratli
u/luksiz yoki uzuq punktir chiziglar
bilan chegaralash; arealni bo'yash;
arealni shtrixovkalash; areal chegarasida
uning chegarasini bevosita ko'rsatmas-
dan shtrixli belgilarni bir tekisda joylash-
tirish; arealni yozuv bilan uni chega-
rasida yoyib yoki alohida surat bilan
W 4, ko'rsatish va h.k.
Areallarni tasvirlashning turli usullari
mavjud bo'lib, bitta kartada bir necha
S’ X areallarni birga qo'shib tasvirlash mum-
kin. Kartografik tasvirlashning asosiy
3.14-rasm. Areallarni usuli sifatida, areallar ko‘proq zoogeog-
kartada tasvirlashning rafik kartalami tuzishda go'llaniladi.
grafik usullari. Masalan, 2011-yil nashr etilgan
0 ‘zbekiston Respublikasining devoriy
gishlog xo'jaligi kartasida qishlog xo‘jaligi ekinlanning va chorva
mollarining targalgan areallari birga qo'shib tasvirlangan.

hilik

Paxiachilik

3.10. Harakatdagi belgilar usuli

Harakatdagi belgilar alohida tasvirlash usuli sifatida kartalarda
har xil: ham tabiiy, ham sotsial-iqtisodiy vogea va hodisalarga tegishli
fazoviy o'rin almashinishlami ko'rsatish uchun xizmat qiladi.

Masalan, dengiz va okean ogimlari, qushlarning ko'chib yurishi.
sayohatlaming marshruti, aholi migratsiyalari, yuk tashishlar va bosh-
galar (3.15-rasm). Ko'pincha ulardan harbiy operasiyalaming rejasi
va borishini ko‘rgazmali qilib tasvirlash uchun ham foydalaniladi.

Mazkur usulni boshga go‘llash sohasi —bu har xil alogalami aks
ettirish, transport, igtisodiy, savdo. moliyaviy, siyosiy, madaniy va
h.k. hisoblanadi. Harakatdagi belgilar joylanish xarakteri bo‘'yicha
xohlagan vogea va hodisalar uchun goMlanilishi mumkin: masalan,
nugtalar bilan kemaning harakati; chiziglar bilan frontlaming ko‘chib
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3.15-nsm. Harakatdagi belgilar
usuli. Okean suvlari yuzasidagi
ngimlar.
issiq

sovuq

yurishi; maydonlar bilan lavali maydonni; vaqtincha oqar suvlar oqizib
kelgan yotgiziglar yoyilmasini; tarqalgan hayvonlar migratsiyasini va
h.k.

Kartaning magsadi va kartaga olinayotgan vogea va hodisa xusu-
siyatiga mo? holda harakatdagi belgilar yordamida vogea va hodisa
yo'lini, harakat usulini, yo'nalishini va ko‘chib yurish tezligini, sifatini,
quwatini, tarkibini ko'rsatish mumkin. Grafik vositalar sifatida
strelkalardan, shuningdek har xil rangdagi. shakldagi va kenglikdagi
polosa (tilim) lardan foydalaniladi.

3.11. Kartodiagrammalar usuli

Kartada biror hodisaning jamiangan mutlag ragamli giymatini,
kartada ko'rsatilgan ma'muriy-hududiy birlik bo'yicha tagsimlanishini
diagrammalar yordamida tasvirlash usuliga kartodiagramma deyiladi.

Kartodiagrammalard;in alohida tasvirlash usuli sifatida aynigsa
sotsial-iqtisodiy mavzudagi kartalami (masalan, aholi, sanoat, gishloq
va o'rmon xo'jaligi, fan, maorifva madaniyat kartalari va b.) tuzishda
keng foydalaniladi, chunki ko'pchilik statistik (ragamli) ma’lumotlar
alohida aholi punktlari yoki obyektlar bo’'yicha gayta ishlanmaydi va
chop etilmaydi, balki, mamlakatning ma’muriy bo'linishiga mos holda
(viloyatlar bo'yicha, tumanlar bo'yicha va sh.k.) yoki boshqa hududiy
birliklar bo'yicha to'planadi va chop etiladi. Bunday birliklar boiib,
masalan, o'mion zahiralari kartodiagrammasida -o'rmon xo'jaliklari,
balig sanoati uchun — alohida dengiz, ko'l yoki daryo havzalari
hisoblanadi.

Kartodiagrammalar statistik ma’lumotlami makonga joylaganga
o'xshaydi, lekin ular hodisaning alohida hududiy birliklari ichida
ganday joylashganini ko'rsatmaydi va shunga ko'ra, geografik nugtai
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3.16-rasin kartodiagrammalar usuli.
Haydaladigan yerlarning maydoni
(ming ga. hisobida).

nazardan takomillashmagan hisoblanadi. Lekin ulami avtomaiik tcz
va oson tuzish mumkin, shuning uchun bu usul rejalashtirish va
boshgarishda keng go'llaniladi.

Kartografiyada uzunligi tagqoslanayotgan kattaliklaiga proporsional
chizigli diagrammalar — ustunchalar. tilimchalar (tasmachalar):
taggoslanayotgan kattaliklaiga proporsional maydonli diagrammalar
— kvadratlar, doira (aylana)lar; taqgqoslanayotgan kattaliklarga
proporsional hajmli diagrammalar — kublar, sharlar va h.k. ko'proa
foydalanishga qulay (3.17-rasm).

Shu bilan biiga diagrammali shakllar strukturali bo'lishi mumkin.
masalan, kvadratlar, doiralar va boshga shakllar, tasvirlanayotgan
vogea va hodisani tarkibiga mos gismlarga boMinadi, shunda gishloq
xo'jalik yerlarini, haydalgan yerlarni tarkibiga muvofiq eksport va
importning strukturasmi va hokazolami ifodalaydi.

Strukturali diagrammalar uchun geometrik va badiiy shakllar ham
ishlatiladi, masalan, yulduzli diagrammalar, ularda nurlaming uzunligi
vogea va hodisalaming tarkibiy gismlariga proporsional tanlanadi, bunda
vogea va hodisalami vagt mobaynida o'zgarishini ham tavsiflashga imkon
yaratiladi.

3.12. Kartogrammalar usuli



3.17-rnsm. Bir xil o'ichamlar o'zaro nisbatini tavsiflovchi turli
diagrammalar: chizigli (ustunli); maydonli; hajmli.

Kartada biror hodisaning o‘rtacha intensivligini ko'rsatilgan
ma’'muriy-hududiy birlik doirasida har xil quyuklikdagi ranglar
bilan yoki har xil zichlikda shtrixlab tasvirlash usuliga kartogramma
deyiladi.

Masalan, viloyat yoki tumanlar bo'yicha aholining har bir km:
maydor.ga to'g'ri keladigan zichligi. Qishlog xo jalik ekinlarining
o'‘rtacha hosildorligini, har 100 gcktar gishlog xo'jaligiga yaroqgli yerdan
gancha go'sht, sut, jun va boshqa mahsuiotlar olinishi va h.k. lami
tasvirlasa bo'ladi (3.17-rasm).

Kartodiagrammalardan fargli olaroq, kartogrammalarda nisbiy
ko‘rsatkichlardan foydalaniladi. Tasvirni ko'rgazmaliligini oshirish
uchun har bir hududiy birlik odatda rang bilan bo'yab yoki shtrixlab
chigiladi. Agar rang quyuglashib yoki shtrixovka zichlashib borsa,
intensivlik yoki miqgdor u ko‘rsatkichining oshib borishi kuzatiladi,
aksincha, rang ochlashib, shtrixlar sivraklashsa miqdor ko'rsatkich
kamayadi.

Odatda, intensivlik uchun pog'onali shkala go'llaniladi. Pog'onali
shkala intervallarini aniglash uchun ko'proq arifmetik va geometrik
progressiyadan foydalaniladi. Agar intensivlik sekin-asta uncha katta
bo'Imagan amplituda bilan o'zgarsa arifmetik progressiya shkalasini
go'llagan yaxshi. Agar pog'onalar orasi katta yoki teng miqdorda
(tartibda) farq gilsa, bunday hollarda geometrik progressiyada tuzilgan
shkalaga murojaat etiladi.
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3 18-rasm Kartogrammalar usulida
haydaladigan yerlarning umumiy
maydonga nisbatan salmog'i, foiz

hisobida.

Kartogrammada tasvirlangan vogea va hodisalami bir-biri bilan
taqqoslash uchun shkalalar yoki pog'onalar orasidagi miqdorlar farqi
bir xil bo'lishi kerak.

Bunday holatda kartogrammani o'qish osonlashadi va ko'rsat-
kichlami taqqoslash imkoniyati oshadi. Kartogrammani tuzishda
kartaning magsadi va uni kimlar uchun mo'ljallanganligi e’tiborga
olinadi. Agar karta o'rta maktab o'quvchilari uchun mo'ljallangan
bo'lsa, pog'onalar soni 3—5 tadan oshmaydi, karta oliy o'quv yurtlari
talabalari uchun mo'ljallangan bo'lsa pog'onalar soni ko'proq
tanlanadi. bu bilan ko'rsatkichlaming aniqligi oshadi. Lekin kartog-
ramma vogea va hodisaning hududiy birlik ichidagi intensivligidagi
farglarni ko'rsatmaydi.

Ular har bir hududiy birlik chegarasida vogea va hodisalar teng
tagsimlanishi va intensivlik fagat uning chegarasida almashinishi hagida
tasawur hosil giladi.

Kartogrammada vogea va hodisalaming dinamikasini va struk-
turasini ko'rsatish giyin.

Kartalarda kamdan-kam hollarda (analitik kartalarda) bir xil usul
ishlatiladi. Ikkita yoki uchta va undan ko'p usullami birgalikda qo'shib



jshlatish, muayyan kartaning magsadiga, mazmuniga, fovdalar.ish
usuliga va boshga sabablarga bog'lig bo'ladi.

3.13. Kartada ishlatiladigan shkalalarni ishlab chiqgish

Kartadag: shkalalar - bu obyektlaming miqgdor ko'rsatkichlari,
mohiyati, intensivligi yoki zichiigi o‘/garisbini (oshishini yoki kamayi-
shini) ketma-ket ifodalovchi grafikii tasvirlardir.

Kartalarda belgilar, joylashtirilgan diagrammalar va kartodiag-
rammalarda obyektlami o‘lchamga mos keladigan absolyut va nisbiy
belgilar shkalaiari ishlatiladi. Absolyut shkalalarda belgi o'lchami
obyektning miqdoriga to‘g‘ri proporsional tanlanadi (3.18-rasm).

Masalan, bitta doira 25 ming aholiga, boshgasi 200 ming aholiga
to'g'ri kelsa, bin ikkinchisidan 8 marta katta bo'ladi. Bu albatta, juda
ko'igazmali, lekin doira ko'p joyni cgallaydi, boshga belgilami bosib
goladi.

Shartli shkalalar migdor ko'rsatkichlarni shartli o'lchamda ko'r-
satadi: yirik shaharlar belgisi kichiklariga garaganda, albatta, katta
bo'ladi. lekin 8 marta emas (3.19-rasm).

Absolyut va shartli shkalalar ham uzluksiz, ham pog'onali bo'lishi
mumkin. Uzluksiz shkalada belgi o'lchami obyektning miqgdor
ko'rsatkichiga nisbatan bir tekisda o'zgarib boradi.

Pog'onali shkala ma’lum oraligga ega bo'ladi, masalan. 10-30,
30-100, 100—300 va h.k. Shu bilan bir gatorda pog'onalar bir xilda
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(bab-barobar, bir xil oraligda) yoki har xil (notekis) bo'lishi mumkin
Pog'onalami va belgilar o'lchamini tanlash — qiyin masala.

Bunday vaqgtda mantigan yondashish ham mumkin, masalan.
oraligni arifmetik yoki geometrik progressiya bo‘yicha, yoki kartaga
olinayotgan hodisaning migdor ko'rsatkichlari o'zgarish farqi bo'yicha.

Kartografiyada shkalalar bosgichlarini tanlash bo'yicha aniq o‘ma-
tilgan goida mavjud emas. Lekin shuni hisobga olish kcrakki, kartani
o'quvchisi 5—6 ta pog'onani oson farglaydi, albatta, bu belgining
shakli, rangi, ranglar bilan munosabati va ko'p yillik tajribaga ancha
narsa bog'liq. Yuqorida keltirilgan fikrlar joylashtirilgan diagram-
malar va kartodiagrammalarga ham taalluglidir. Kartaga olinayotgan
ko'rsatkicnlaming dinamik o'lchami ortib borayotgan belgilar bilan
ko'rsatiladi (3.20-rasm).

Kompyuter texnologiyasi uzluksiz shkulalarni tuzish imkonini
beradi, masalan, kartogrammalar shtrixi zichligi kartaga olinayotgan
ko'rsatkichlarga proporsional. Bu o'tish yo'llarini silliglaydi va
tasvirning ko'rgazmaliligini ta’'minlaydi, lekin har bir hududiy
birlikda shtrixlar zichligini aniglash va ulami karta legendasi bilan

a

3-10
100 -300 300 -1000

30-100

J-10 300-1000

3.20-rasm. Belgilirning pog'onali shkalasi.
a — absolyut; b —shartli ko ‘rsatkichlarda.
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3.21-rasm. O'lchami ortib borayotgan belgilar.

taggoslash ancha qiyin.

Rangli shkalalar teng chiziglar (izoliniyalar), migdorli fon va
kartogrammalar gatlamlarini ranglar va buyoqlar turi bilan kartada
bo'yash uchun tanlanadi (3.21-rasm). Ortib boradigan miqgdorli
ko‘rsatkichlami tasvirlashda borgan sari ranglaming to‘yinishidan
foydalaniladi.

3.22-rasm. Rangli shkalalar.



Reiyefni tasvirlashda balandlik pog'onalari uchun rangli gipsom-
etrik shkalalar tanlanadi. chunki ular balandlikni va relyef morfo-
logiyasi hamda dengiz ostini juda nufuzli ifodalaydi.

3.14. Kartografik tasvirlash usullarini
birgalikda qgo'llash

Tabiiy va ijtimoiy-igtisodiy kompleks kartalar tuzishda bir necha
xil usul, oddiy kartalarda esa deyarli bir xil usullar ishlatiladi. Usullarni
biiga qo'shib ishlatish kartaning magsad va mazmuniga bog'liqdir.

Karta tuzishda ikki yoki uch usul go'shib ishlatilsa yaxshi natija
beradi. Lekin kartaning o'qilishi susayishi mumkin, ammo tasvirlangan
vogea va hodisalarning mazmuni boyitiladi. Masalan, belgilar,
chizigli belgilar va sifatli rang usullari qo'shilib qo'llanilsa yaxshi
natija beradi.

Umumiqtisodiy kartalarda belgilar usuli bilan sanoat, gazilma
boyliklar, sifatli rang bilan esa gishloq xo'jaligi rayonlari, chiziqli
belgilar bilan temir yo'llar, daryolar va ularda tashiladigan yuklar
beriladi. Bu ko'rsatkichlar karta mazmuni oshiradi. Agar kartada
sanoat korxonalari ko'p ko'rsatilib, ularning miqdor ko‘rsatkichlari
kattaroq qilib berilsa, belgilar va boshga usullarda tasvirlanadigan
ko'rsatkichlarning o‘mini egallab ularga joy goldirmasligi mumkin.
Hatto belgilar ba’zan bir-biriga halagit berishi ham mumkin. Natijada
kartaning o'qilishi giyinlashadi.

Agar belgilar va chiziqgli belgilar kichikroq va rangi xiraroq qilib
tasvirlansa sifatli rang usulida tasvirlangan gishloq xo'jaligi rayonlari
orasida o'gilmay qoladi. Shuning uchun sifatli rang usulini ishlatishda
ochroqg ranglar tanlanadi.

Hech gachon belgilar usuli kartodiagramma bilan biiga go'shib
tasvirlanmaydi. Chunki ularning shakli o'xshash, bir-biridan ajratish
giyin. Ko'proq belgilar chiziqgli belgilar, areallar va sifatli rang usullarini
go'shib ishlatilsa, yaxshi natija beradi. Bu holat O'zbekiston geografik
atlasidagi (1999) umumigtisodiy kartasida mavjud. Aholi kartalarini
tuzishda belgilar bilan nugtalar usuli go'shib ko'rsatilishi mumkin.
Lekin bu usuldagi geometrik belgining shakli to'qroqg rangda berilib,
ichi bo yalmaydi Masalan, shahar aholisi shar, gishlog aholisi esa
nugta bilan berilishi mumkin.

Vogea va hodisalami chegaralarsiz belgilar, chizigli belgilar va
areallar bilan go'shib tasvirlasa bo'ladi. Lekin nuqtalar, kartodiag-
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jamnia va kartogramma usullari bilan ma’muriy chegaralarsiz qo‘shib
tasvirlab bo'lmaydi.

Vogea va hodisalarni tasvirlashda kartaning mazmuni, voqe-
alarning geografik targalishi va kartaning maqgsadiga qgarab bir xil
Ico'rsatkichni 4 xil usulda tasvirlash mumkin. Masalan 3.22-rasmda
bir xil ko'rsatkich 4 xil usulda tasvirlangan.

Nugqtalar ba’'zan kartogramma va kartodiagramma bilan go'shib
tasvirlanadi.

Masalan, 0 ‘zbekiston geografik atlasidagi (1999) «Paxtachilik»
kartasida paxta ekiladigan maydonlar nuqtalar bilan hosildorlik
kartogramma bilan, viloyatlar bo'yicha etishtirilgan paxta migdori
kartodiagramma bilan ko'rsatilgan.

ljtimoiy-iqtisodiy kartalarda vogea-hodisalar kartogramma hamda
kartodiagramma bilan tasvirlansa, mazmuni boyiydi. Umuman, mavzuli
kartalarda bir va bir gancha usullar ishlatilishi mumkin. Lekin bunda
ranglar yaxshi tanlanishi kerak. Kartografik usullami tanlash va ulardan
foydalanishni A.V. Gedumin tomonidan tuzilgan kartografik usullaming
ishlatilish jadvalidan bilib olish mumkin (2-jadval).

Nazorat savollari va topshiriglar

1. Kartografik shartli belgilar va ulaming vazifalari hagida nimalami
bilasiz ?

2. Belgilar usuli, joylashtirilgan diagrammalar, aheallar, sifatli va migdorli
rang usullari bilan ganday obyektlar tasvirlana?

3. Teng chiziglar, nuqgtalar, kartodiagramma va kartogramma usullari
bilan ganday ko‘rsatkichlar ko'rsatiladi?

4. Chizigli belgilar va harakatdagi chiziglar usuilariga tavsif bering?

5. Kartalarda ishlatiladigan shkalalar ganday ishlab chiqgiladi?



°Q

Kartografik
usullarning
jiomi

Areallar

Sifatli rang

Nugtalar

Teng chiziglar

Belgilar

Joylashtirilgan diagrammalar
Kartodiagrammalar
Kartogrammalar

Chizigli belgilar

Xarakatdagi chiziglar

3.23.-rasm. Ekinzorlarning
kartada har xil usulda tasvirlash:
i - areallar usulida; b - nugtalar
usulida; d — kartodiagrammada

(xo'jaliklar bo'yicha); e -

kartogramma (umumiy yer
maydoniga nisbatan ekinzorlar,
foiz hisobida).

2-jadval

Vogea va hodisalarning gaysi xususiyatlari tasvirlanishi mumkin
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1V bob. RELYEFNI TASVIRLASH USLILLARL1

4.1. Umumiy talahlar

Relyef umumgeografik kartalarda tasvirlanadigan eng murakkab
element hisoblanadi. Oddiy shakllar eni va bo'yi masshtab asosida
kichraytirilib tasvirlansa, relyefni uchinchi bir ko‘rsatkichi — balandligi
ham tasvirlanishi kerak.

Relyef—Yer yuzasidagi past-balandliklami, jarlik va cho‘kmalarni.
tog'lik va tekisliklarni o‘zida mujassam gilgan landshaftning asosiy
elementlaridan bin hisoblanadi. Relyef geologik jarayon bilan bog'liq
bo'lib, uning shakllanishida roli katta.

Yer yuzasidagi gidrografik elementlaming shakllanishida, o'simlik
va tuproglar targalishida, ekologik vaziyat rivojlanishida, niuhandislik
inshootlami loyihalashda, aholi yashaydigan shahar va posyolkalar
gurilishida, dehgonchilikda relyefining roli katta bo'lib, u bilan
hisoblashmay bo'Imaydi.

Yer yuzasining relyefi xilma-xil bo'lib, ulami tasvirlash ham har
xil bo‘ladi. Relyefi tekisliroq bo'lgan hududlar bilan, relyefi baland-
pastliklardan iborat bo'lgan hududlarni bir xil usulda tasvirlab
bo'lmaydi.

Masalan, tekislik hududlar gorizontallar bilan tasvirlansa aniqlik
darajasi yuqori bo'lsa-da, o'quvchanligi past bo'ladi. Relyefi
balandliklar, tog'liklar bo'lgan hududlarda gorizontallar bilan tasvir-
langanda ham, relyefning xususiyatlari to'liq ifodalanmaydi. Shuning
uchun gorizontallar oralig'i ranglar bilan bo'yab ko'rsatiladi.

Ba'zi relyef shakllari borki, ulami gorizontallar bilan tasvirlab
bo'Imaydi. Masalan, jarliklar, karstlar, osilib turgan tog’ jinslari, g'orlar
va h.k.lar.

Umuman relyefni teng ya'ni izoliniyalar (gorizontallar) va belgilar
bilan tasvirlash mumkin. Geomorfologik kartalarda miqdoriy rang
bilan ba’zan areallar bilan, ham tasvirlanishi mumkin. Gipsometrik
kartalarda relyefni tasvirlashda maxsus goida va talablar borki, ulami
albatta hisobga olish kerak. L4ar:
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- tasvirlaming metrik o'lchamligi, ya’'ni kartada joyning absolyut
balandligini aniqlash va balandliklar orasidagi fargni hisoblash, giyalik
burchaklami aniglash va yer yuzasi notekisligini ko'rish;

- tasvirlaming nafisligi, relyefning tekisligi va notekisligini bir
inc'yorda ko'rsatilishi va o'quvchida tasvirlangan relyef to‘g‘risida
ko'rgazmali shakl hosil bo'lishiga erishish;

- tasvirlangan relycfda morfologik o'xshashlik bo'lishligi, ya'ni
relyefning tipologik xususiyatlari va tarkibi ko'rinib turishi kerak.

Yuqorida Kkeltirilgan talablami bajarish butun relyefni kartaga
olish tarixida namoyon bo'ladi, har xil davrlarda birinchi o'ringa
tasvirning ko'rgazmaliligi. hajmli yoki anig metrik o‘lchamli ko‘rsa-
tishga intilish kuzatilsa, ba’zi davrlarda relyefning morfologik o'x-
shashligini tasvirlashga yoki bu talablami bitta kartada ko'rsatishga
harakat gilingan.

Eski kartalarda relyef sxematik perspektiv (uzogdan munzarali
tasvirlash) usulda alohidagi tepalik, baland joylar, tog'lar ko'rinishida
tasvirlangan. Relyefelementlarini bo'rttirib ko'rsatish uchun tepaliklar
soyasi bilan qoplangan. bu relyef suratli tasvirlash usuli ham deb
atalgan (4.1-rasm).

Bu usulga relyefning absolyut yoki nisbiy balandliklari zamr emas,
fagat suv ayirg'ichlaming umumiy joylashishi, asosiy tog' tizmalari
yo'nalishini bilish kerak, xolos. Bunday tasvirlash usuli albatta. shartli
bo'lib, hech ganday geometrik aniqglik haqgida so‘z yuritilishi mumkin
emas.

Relyefning suratli tasvirini rassomlar tuzgan, masalan, Leonardo
da Vinchining Toskan qgirg'og'i relyefi kartasi «qush uchish» balandligi
bo'yicha tasavvur etib tuzilgan. Bu usul hozirgi vaqtda dcyarli
ishlatilmaydi.

Bu usul so'nggi vaqtlarda takomillashtirilgan va geometrik shakllar
yordamida relyef tasvirlanmoqda. Hozirgi vaqtda ba’zi kartalarda
(siyosiy-ma’'muriy, iqtisodiy va tarixiy) bu usul ishlatiladi. ufiziografik
usul deb yuritiladi.

Fiziografik kartalar ko'proq okean osti relyefini va uzoq
sayyoralami yuzasini tasvirlashda, turistik bukletlardagi kartalami
tuzishda qo'llanilmoqda.

Uning yaxshi xususiyati shundaki, bunda relyef ko'rgazmali
holatda blok-diagrammaga yoki tasviriy panoramaga o'xshatib
ko'rsatiladi. Lekin undan o'lchash yo'li biian anig ma’lumot olish
mumkin emas.
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4 .1-rasm. Relyefni perspektiv usulda tasvirlash.
Moraviya kartasidan namuna (XV 11 asr).

4.2. Shtrixlar

Relyefni tasvirlashning perspektiv (uzogdan manzarali tasvirlash)
usulini X1X asr harbiy kartalarida go'llash mumkin emasligi sezilih
goldi, chunki harbiylaiga aniq kartalar zarur edi. Relyefning bunday
tasvirlanishi piyoda qo shinlaming, artelleriya va otliq askarlarr.ing
manyovrliligini ta'minlay olmay qoldi, bu esa relyefni shtrixlar bilan
tasvirlash usuli paydo bo'lishiga asosiy sabab bo'ldi. Relyef shtrixlar
bilan tasvirlanganda chiziglaming ingichka va yo‘g‘onligiga garaladi.
Relyef gancha tik bo'lsa, qora chiziglar shunchalik yo'g'onlashtirihy,
ko'rsatiladi, bu yoritilganlikning o'zgarganligini bildiradi. ya’'ni relyef
elementlari ganchalik tik jovlashgan bo'lsa, shunchalik soya quvug.
nishabligi kamayib borgan sari soyalar shunchalik yoritilib beriladi.



Relyefni shtrix chiziglar bilan tasvirlash 1800-yillardan boshlangan,
uni birinchi marta 1799-ilda nemis harbiy xizmatchisi logan Georg
Leman amalga Kiritgan.

U quyidagi soya munosabati ehtimolini olgan - chizig galinligining
T yorug:likga nisbati, ya'ni chiziglar orasidagi masofaga nisbati,
guyidagicha aniqlanadi:

TIS = a/ (450 - a), (4.1)

bunda a - yonbag'Lr nishablik burchagi .

Leman shkalasi 9 ta boMimdan iborat bo'lib, 0—5° li yonbag'irlar
uchun bu munosabat 0:9, 5-10° da 1:8 va hokazoga teng. Eng tik
40-45° yonbag'irda bu nisbat 8:1 ga teng, 45° dan ko'p tik yonbag'irlar
uzluksiz qora rang bilan goplangan. Keyinrog bu shkala ms harbiy
akademiyasining professori A.N. Bolotov tomonidan takomillash-
tirilgan. Shtrixlar usulidan asosan giyalik burchaklarni ko'rsatish
bo‘iib, chiziglaming yo‘g‘onligi ular orasi zichligiga bog'liq. Nishab-
likni ko'rsatishda chiziglami yog'onligi asosiy rol o'ynaydi (4.2-rasm).

tt LI tl ) u 15 11 ts

4.2-rasm. Qiyaliklar shtrixlari shkalasi:
a) /Leman shkalasi; b) hosh shlab shkalasi.
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A.N. Bolotov tomonidan yaratilgan topografik kartalar harbiy
sohada keng qo'llanilib kelingan. Shtrixlar usulidan foydalanishda
ishlatilgan chiziglami yo'g'onligi bilangina chegaralanmay, ulaming
uzun va ingichkaligiga ham e’tibor berilgan (4.3-rasm).

Shtrixlar relyefning plastikasini (yuzini) yaxshi ko'rsatibgina qol-
may, uning morfologik xususiyatlarini ham ko'rsatib beradi, lekin
nugtalaming absolyut va nisbiy balandliklarini aniq bermaydi. Undan
tashqari, bu usuldan relyefning barcha shakllarini to'liq tasvirlab bo'l-
maydi, masalan, Yer yuzasining tekislik gismini ko'rsatish juda giyin.

MiiNabs
W

S
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4.3-rasm. Relyefni shtrixlar bilan tasvirlash sxemasi.
a) gorizontallaming ko'rinishi va giyaliklami ko'rsatuvchi chiziglar;
b) shtrixlami joylashtirilishi; d) giyaliklaming shtrixlar bilan ko'rsatilishi,
e) shtrixlaming soyalaridart foydalanish.

4.3. Gorizontallar

Perspektiv, shtrixlar va boshqga usullarda tasvirlangan relyefni o'gish
oson ko'rinsa-da, nisbiy balandliklarni to'g'ri aniglab bo'Imaydi.
Shuning uchun XIX asr oxirlariga kelib gorizontallar usulidan foyda-
lanila boshlandi (bu usul to'g'risida topografiya fanida topografik
kartalar bo'limida ma’'lumot berilgan).

Gorizontallar —bir xil halandlikli chiziglardir. Liar dengiz tekis
sathi yuzasiga gabul qgilingan kesim balandligida relyef kesmalarini
proyeksiyalashda qoldirgan iz kabi tasavvur etiladi. Gorizontallar
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hozirgi vaqtda topografik, umumgeografik tabiiy va gipsomertik
kartalarda relyefni tasvirlovchi asosiy usul hisoblanadi. Gorizontal
yordamida kartaning hohlagan joyi balandligini aniglash mumkin.
Gorizontallar yordamida joyning relyefining ragamli modelini tuzish
va morfometrik ko'rsatkichlarini olish mumkin. Relyefni tasvirlashda
asosiy muammo gorizontallar oralig'ini tanlashdir. Topografik karta-
larda maxsus gabul gilingan standartlardan foydalaniladi, u karta
masshtabiga va tasvirlanayotgan hududga bog'lig bo‘lib quyidagi
jadvalda ko'rsatilgan (3-jadval).

3-jadval

kartalarning masshtabi
HR Hududlar

1:10 000 1:25000 1:50 000 1:100 000 1:200 000 1:500 000

1 Ochigq

tekisliklar 25 25 10 20 20 50

2 Tckisliklar:
o'rmon bilan
qoplangan,
past-balandli 20 50
joylar,
tepalikli va
qumli
cho'llar

3 Tog' oldi

vatog'li 5 5 10 20 40 100
hududlar

4 Baland

, - 10 20 40 40 100
tog'lar

Agar asosiy gorizontallar bilan relyefning o ‘ziga xos xususiyatlarini
ko'rsatish mumkin bo'lmasa, yarim gorizontallardan foydalaniladi.
0 ‘rta Osiyo hududidagi Qizilgum va Qoraqum cho'llarida relyefni,
ya'ni to'p-to’p, ko'chib yuruvchi va barxan qumlami asosiy gorizon-
tallarda tasvirlaganda, qum relyefini to'lig ifodalab bo'lmaydi.
Shuning uchun yarim gorizontallardan foydalaniladi. Ba’'zan relyefni
yanada aniqroq va to‘laroq tasvirlash uchun yordamchi gorizontal-
lardan ham foydalaniladi. Katta va har xil relyefga ega bo'lgan
hududlami mayda masshtabli tabiiy va gipsometrik kartalarini tuzishda



(pasttekislik, baland tekislik va baland togiiklar) har xil balandlikdagi
gorizontallar ishlatilishi mumkin.

Sobiq Ittifoq davrida yaratilgan va o‘sha davrlarda eng yuqori
baholangan 1:2 500 000 masshtabli gipsometrik kartada quruglik
uchun qgabul qgilingan balandlik va pastlik shkalasida 0-300 gacha
bo'lgan balandlikni tasvirlash uchun har 50 metrdan gorizontal
o'tkazilgan. 300-600 metigacha har 100 m dan, 600—750 metigacha
150 metrdan, undan yuqori 4500 metrgacha 250 m lardan, 6000
metrgacha har 500 m dan, undan balandlari 1000 m balandlik shkalalan
tanlangan. Gorizontallaming giymatlarini tanlashda balandlik min-
tagalarini hisobga olish kerak. Masalan, 200 m shkala pasttekislik
chegarasi bo'lsa, 1000 m (ba’zan 750 m) esa baland tekislik chegarasi.
2000 m. gorizontal esa tog‘ va baland tog' shkalasi deb gabul gilingan.

Dengiz va okeanlaming suv osti relyefi ham ko'rsatiladi, ulami
izobatalar deb yuritilib, mayda masshtabli gipsometrik kartalarda
ham tasvirlanadi. Ularning ham chuqurliklar shkalasi har xil bo'ladi.
Masalan, shelfzonasi (200 m gacha) —50 m dan, kontinental chuqurlik
(2500 m gacha) 100 va 250 m dan. chuqur tekisliklar va cho'kmalar
500 m va 1000 m dan o'tkaziladi.

4.4, Gorizontallar bilan ifodalab bo'Imaydigan
relyef shakllarini tasvirlash

Gorizontallar bilan ifodalab bo'Imaydigan relyef shakllari va
elementlari uchun shartli belgilar qo'llaniladi. Bu, odatda, yer
yuzasining bir tekisda o'zgarishi buzilishidan dalolat beradi, masalan,
jarliklar, cho'qqilar, chuqur daralar, suv o'yib ketgan joylar va boshga
relyefning tabiiy shakllari. Bunday vaqtda gorizontallar bilan to'g'n
keladigan jigar rangli shartli belgilar ishlatiladi. Agar relyefning sun'iy
shakllarini tasvirlash zarur bo'lganda, masalan, karerlar, tuproq
uyumlari, ogava ariglar, konlardan ishlab chigilgan yaroqgsiz jinslar
uyumi va boshgalar uchun belgilaming qora ranglisi ishlatiladi.

Geomorfologik kartalarda relyef shakllarini tasvirlashda areallar
belgilaridan foydalaniladi. Shu yo'l bilan karstli g'orlar, tuzli tepaliklar,
poligonal relyef, barxanli va to'p-to'p qumliklar tizmasi va boshqa
relyef shakllari tasvirlanadi. Yer usti va okean osti relyefming tarkibini
tasvirlash asosiy mazmuni hisoblangan orografik kartalarda chiziqli
belgilar cho'qqgilami, o'yiqg va chuqur joylami, havzalami, daralarm
tasvirlashda keng qo'llaniladi.
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4.5. Gorizontallarni jihozlash.
Gipsometrik shkalalar

Mayda masshtabli umumgeografik kartalarda gorizontallar oralig'i-
ni tanlash tasvirlanadigan hududlarga bog'ligdir. Masalan, O'rta Osiyo-
ning relyefi har xil bo'lganligi uchun quyidagi shkalalar gabul gilingan:
0 metrdan past joylar to'q yashil rangda (asosan botiglar tasvirlanadi),
0— 100 metrgacha yashil rangda, 100-—00 metrgacha to'qroq yashil
rangda tasvirlanadi. 200-400 metrgacha och jigar rang, balandligi
oshib borgan sari jigar rang quyugqglashib boraveradi (0 ‘zbekiston
hududi tasvirlanganda 1000-gorizontal albatta ko'‘rsatiladi, chunki
undan baland joylarda paxta ekilmaydi). Bunday usul gorizontallar
oralig'ini bo‘yab ko'rsatish usuli deb yuritiladi. Bu usulda relyefni
tasvirlash kartografiyada gipsometrik usul deb ataladi. Bu usul izogip-
slarga (teng balandlik) asoslangan. Gipsometrik usulda tasvirlangan
relyef 10—16-pog‘onalarda (shkalalarda) berilishi mumkin.

Rangli shkalaiarni ishlab chigishning bir nechta prinsiplari mavjud:

— *Qancha baland bo'Lsa shuncha qora» shkalalar —ularda tekislik
balandligi oshgan sari ranglar och yashildan to'q yashilga garab o ‘zgarib
boradi; tog'li hududlarda esa — och sarig-jigar rangdan to‘'q jigar
rangga garab oshib boradi. Bunday shkalalar mantiqan to'g'ri, chunki
ular balandlik va giyalik oshganini bildiradi, lekin uyg‘'unligi kam va
relyefning nafis (plastikali) tasvirlashi yetarli emas.

— *Qancha baland bo'lsa shuncha yorug'» shkalalar — ularda
tekislik uchun tanlangan kul rangdan, baland tog'laming och sariq
yoki deyarli og rangiga garab shkala tanlanadi. Bunday shkalalar
juda ifodali, chunki tog'lar quyosh balan yoritilgandck tuyuladi, bu
esa relyef tasvirida nufuzilikni ta’minlaydi. Bu shkalalar Alp, Pomir,
Tyan-Shan va boshqa tog'lar relyefini tasvirlashda ishlatiladi. Noqu-
layiik tomoni kartaning eng ko'p yuklama joylashgan qismi - tekislik
gorong‘ilashgani.

— «Ranglarning to'gligi va issigligini oshirib borish» shkalalari —
ularda yashil, sariq, to'q sariqg. qizil kabi kptma-ketlikaa ranglar shkalaga
tanlanadi. Bunda tog'lar rangi yargirab ko'zga tashlanib turadi,
tekislikniki esa ozrog xira ko'rinadi, bu bijan balandlik pog'onalari
yaxshi farglanadi va relyef nufuzliligi ta'minlanadi. Bunday shkalalar
ko'plab gipsometrik kartalami tuzishda ishlatilgan.

Batimetrik shkalalar — bu shkalalarning turlari unchalik ko'p
emas, ular sayoz joylaming och ko'k rangidan chuqur joylarning
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4.4-rasm. Shimoliy-g‘arbiy nurlar yordamida hosil bo'lgan soya
asosida tuzilgan relef otmivkasi

to'q ko‘'k rangi bo'yicha jihozlanadi. Bir xil rangli shkalalar 5-6 ta,
ko'p ranglisi esa 16 tagacha pog'onaga ega bo'lishi mumkin. Odatda
Yer usti va dengiz osti relyefi pog'onalari bitta shkalaga birlashtirilib,
kartalarda keltiriladi. Gipsometrik usulda tasvirlangan relyefni o'gish
uchun karta legendasida berilgan chuqurlik va balandliklar shkalasidan
foydalanish zarur. Bu shkala asosida kartadagi 2 nuqta orasining
ko'ndalang kesimini (profilini) chizib, relyefni yanada aniqroq va
chuqurroq o'rganish mumkin. Bunday ko'ndalang profil O'zbekiston
geografik atlasining (1999) Tabiiy geografik kartasida (8—9-betlar) 2
xil masshtabda (gorizontal masshtab 1:4 mlIn, vertikal masshtab 1:100
000) va 2 xil yo'nalishda berilgan.

4.6. Soya nurlar plastikasi. Blok-diagrammalar

Soya nurlar plastikasi relyefni nufuzli tasvirlashda katta efTekt
beradi, bunda relyef shakllari soyalar bilan gqoplanadi, masalan.
otmivka usuli. Bu usulda joy tanlangan yoritish yo'nalishi bo'yicha
och rang bilan bo'yaladi. Eng ko'p efTektni va hajmlilikni soya nurlar
plastikasi beradi, unda bir tekisda yorug' joydan qorong'isiga garab
rang o'zgarib boradi. Qora yoki jigar rangli buyoq yorug'lik tushmag;4i
relyefning tik yonbag'irlariga quyuq, tekis joyiga ochroq beriladi.
Kartografiyada uch xil variantdagi otmivka ishlatiladi: Bular:
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—yon tomondan (giyalama) yoritishda otmivka, odatda shimoliy-
g*arb tomondan (kartaning yuqori chap burchagidan) yorug'lik tusha-
di, bunda yonbag'irlarning g‘arb va shimoliy-g‘'arb tomonlari yoritiladi,
sharg va janubiy-sharq tomonlari qorong'ilashgan deb gabul qgilinadi
(4.4-rasm);

— tik tushgan yorug'likda (zenitdan) otmivka, bunda nur tepadan
tushadi, shu sababli tog' chuqqilari yoritilgan, past erlar gorong'i-
lashgan deb hisoblanadi;

— yuqoridagi ikki variantni birgalikda go'llah otmivkani olib borish,
bular xohlagan oriyentirovkali yonbag'irlarga soya berishda ishlatiladi
va bunday tasviriy san’at usuli eng ko'p effekt beradi.

Otmivka usuli ba’zi mayda masshtabli umumgeografik kartalarda
relyefni tasvirlashning asosiy usuli sifatida ishlatiladi, lekin ko'proq
bu usul gorizontallarga qo'shimcha ravishda va ko'p rangli gipsometrik
bo'yogni kuchaytirish maqgsadida beriladi. Bu bilan tasvir sifatida
maksimal nufuzlilik va yuqori estetiklik ta’minlanadi.

Uzog vaqtlar bu usulni qoilash kartogratlarning tasviriy san’atiga
bog'lig bo'lib kelgan, lekin hozirga kelib bu usul oson avtomatlash-
tiriladi. Analitik otmivka batafsil ishlangan relyefning ragamli modeli
asosida olib boriladi. Avtomatik ravishda barcha elementar kvadratli
kataklarda giyalik burchaklar hisobianadi va ularga tegishli rastr giymati
beriladi — ranglar quyuqlashishi eflektni beradigan har xil giymatli
nuqtalardir. Shunday qilib, rastrli nugtalar majmuasi yarim tonii tasvir
haqidagi taassurotni hosil giladi. Analitik otmivka kompyuterli karta-
lashtirishda keng qo'llanilib, juda yuqori aniqlikga va sifatga egadir.

So'nggi yillarda analitik otmivkani yonbag'irli obzorga ega kosmik
radiolakatsion syomka natijasida olish yo'lga qo'yilgan. Radiolakasion
giyshiq nur joy notekisligidagi barcha soyalami anig ko'rsatadi va bu
suratlar fotokartalarni tuzishda ishlatiladi.

Relyefni tasvirlashda va uni o'qishda yana bitta usul --fotorelyef
usulidan ham foydalaniladi. Buning uchun relyef shakli gipsdan yoki
plastikdan yasaladi, so'ngra u yon tomondan suratga olindi. Suratda
uning natural (tabiiy) holati va soyalari hosil gilinadi, so'ngra surat
nashrga beriladi. Fotorelyef ko'pincha atlaslarda mavzuli kartalarga
go'shimcha ravishda beriladi.

Relyefning blok-diagrammasi - bu yer yuzasi relyefi notekisligini
nufuzli ifodalaydiga'n uch o'lchamli yassi tasvirlaridir (4.5-rasm).
Odatda ular hududning ichki geologik-geomorfologik tuzilishini
ko'rsatadigan ko'ndalang va bo'ylama kesmalar bilan birlashtiriladi.
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4.5-rasm. Joyning reltf kartasi (a), uning gori/ontallarda
avtomati*4 ravishda tuzilgan blok-diagraminasi (b).

Blok-diagrammalar geografik perspektivaning maxsus qonunlari asosida
tuzilib, ularga gatlarali buyoqlar yoki otmivka ilova qilinadi
Zamonaviy kompyuter texnologiyalari uch oMchamli blok-diagram-
malami osonlik bilan tuzish va ular yordamida katta aniqglikdagi turli
o'lchashlarni olib borish imkonini beradi. Elektron blok-diagrammalar
uzoq masofadan turib gorizontallami bir-biriga qo'shish natijasida
olinadi. Blok-diagrammalar orqgali kartadan absolyut va nisbiv
balandliklami va giyalik burehakni aniglash, so‘'ngra tuprog va o‘simlik
goplami hagidagi ma’lumotni kartaga tushirish mumkin.

4.7. Balandlik otmetkalari. Relyefning ragamli modellari

Balandlik otmetkalari — nuqtaning yor.iga yozib go'yiladigan
raqamlar bo'lib, ular nugtaning absolyut yoki nisbiy balandliklarini
yoki chuqurligini bildiradi.

Odatda kartalarda muhim ahamiyatga ega bo‘lgan nugtalar va
xarakterli joylaming absolyut balandliklari (tog'laming cho'qqilari
va cho'kmalar) beriladi. Absolyut balandlik deb okean suvi tinch
turgan (faraz gilinadi) paytda 0 metr deb gabul gilingan balandlikka
aytiladi. Bizning mamlakatimizda tuzilayotgan hamma kartalarda
(sobig Ittifoq davrida Boltiq dengizidagi Kronshtadt deb nomlangan
joydagi suv yuzasi 0 metr deb gabul gilingan) Kronshtadt futshtogidan
boshlab absolyut balandlik hisoblanadi.
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Dengiz navigasiya kartalarida berilgan nuqtalarning chuqurlik
otmetkalari dengiz suv osti relyefini tasvirlashning asosiy usuli ham
hisoblanadi Dengiz navigasiya kartalarida o'lchash ishlari etarli daraja-
da detallashganlikda olib borilganda izobata chiziglari ko'rsatiladi.

Kartografiyaning avtomatlashishi hamma joy relyefining ragamli
modelini yaratishga va qo'‘llashga olib keldi.

Relyefning ragamli modeli — bu biror bir to'r orgali X, Y
koordinatalariga ega bo'lgan tugun nuqgtalaridan olingan balandlik
otmetkalari yigUndisi Z (fayli, massivi).

Relyefning ragamli modelini tuzishning to'rtta usuli mavjud:

- balandlik otmetkalarini doimiy to‘r tarmoglaridan olish —
balandlik matrisalarini yaratish;

- doimiy bo'Imagan, yoki tasodifiy joylashgan uchburchak
tarmogqlaridan balandlik otmetkalarini to'plash —bu joyda o'tkazilgan
plan olish natijalari;

— kartadagi izoliniya chiziglarini ragamlash natijasida olingan
balandlik otmetkalari;

—relyefning tarkibli (strukturali) chiziglari bilan gorizontallaming
kesishgan joyidan olingan balandlik otmetkalari — masalan, suv
ayirg'ich chiziglardan, bu relyefning morfologiyasini aniq gayd qilish
imkonini beradi.

Relyefning ragamli modeli — kompyuterli kartalashtirishning
asosidir. Ular relyefni interpolyasiya, ekstropolyasiya va approksima-
siya metodlariga asosan gorizontallarda tiklash imkonini beradi.
Relyefning ragamli modeli asosida har xil morfometrik kartalar tuzish
mumkin: yonbag'irlar ekspozisiyasi, giyaligi, relyef giymalanishi va
ko'rinish zonalari, erozion tarmoglar va h.k. Bu ma’lumotlar asosida
relyefning blok-diagrammalari, panoramali ko'rinishi va boshga uch
o'lchamli dinamik holatli yoki kompyuter ekranida aylanadigan
modellami hosil gilsa bo'ladi. Ba'zan relyefning ragamli modeli asosida
uning xohlagan masshtabda, aniglikda va generalizatsiya darajasidagi
ragamli kartalarini olish mumkin, deb fikr yuritishadi, lekin bular
fagat elektron kartalardagina bo'lishi mumkin.

Nazorat savollari va topshiriglar

1. Relyefni tasvirlashning ganday usullarini bilasiz?

2. Otmivka va shtrixlar usulida relyef qanday tasvirlanadi?
3. Gorizontallar usulida ganday tasvirlanadi?

4. Gipsometnk usulda relyef ganday tasvirlanadi?



Vbob. GEOGRAFIK KARTALARDAGI YOZUVLAR

5.1. Yozuvlarning ahaniiyati va turlari. Yo/.uvlar —
shartli belgilar sifatida. Yozuvlarning xususiyatlari

Yozuvlar geografik kartalarning ajralmas elementilaridan biri
hisoblanadi. Geografik obyektlar belgilar yordamida aniglanadi, ya’ni
kartalardagi turli xil shakllar ularning nimaligi (masalan: ko'l, dengiz.
daryo, orol va h.k.) yozib go'yiladi. Kartadagi obyektlaming miqdor
va sifat ko'rsatkichlari izohlarda beriladi. Masalan: tog'ning balandligi.
ko'lning chuqurligi, tashilayotgan loyganing miqgdori, ko'l suvining
sho‘rligi, o'rmondagi daraxtlarning o'rtacha zichligi, tuproglaming
turlari va boshqga ko‘rsatkichlar. Kartadagi yozuvlar ham va ulami
yozishda ishlatiladigan shriftlar ham muayyan ko'rsatkich o'‘rnini
bosadi.

Kartada yozilgan yozuvlarning shakli. kattaligi va rangi ham karta
mazmunini o'qishga yordam beradi. Masalan, shahar va gishloglaming
ma’'muriy jihatdan ahamiyati ular nomi yozilgan yozuvning katta-
kichikligiga va shriftiga garab aniqlanadi. Shuningdck, deyarli hamma
kartalarda suv obyektlarini havo rangda yoki ko'k rangda, relyefjigar
rangda, aholi yashaydigan joylar qora rangli shriftlarda yoziladi
Geografik nomlar, obyektlar o‘mi va maydoni ham ko'rsatiladi.
Kartadagi yozuvlar obyektga, ular egallash hududiga garab yoyib
yoziladi.

Kartadagi yozuvlar karta mazmunini boyitadi shu bilan bir gatorda
ba'zan uning o'qilishini qiyinlashtiradi. Shuning uchun karta yarati-
layotganda undagi yozuvlar soni va ulami joylashtirish me’yoriy
holatda bo'lishini e’tiborga olish zarur. Kartadagi yozuvlami 3 guruhga
bo‘lish mumkin (4-jadval).

Kartadagi yozuvlar quyidagi guruhlarga bo'linadi: toponimlar
kartografik obyektlaming geografik nomlari, oronimlar (relyefelement-
larining nomlari, ya’'ni tog'lar, tepaliklar, tog' cho'qqilari va
boshgalar) gidronimlar (suv obyektlari nomlari: daryolar, dengizlar,
kanallar va boshqalar); etnonimlar etnoslar nomlari va zoonimlar —
hayvonot turlarining nomlari. Bular kartografik obyektlarga tegishli
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4-jadval

Kartadagi yozuvlar

Topografik Atamaiar Tushuntirish boiatlari
Gidronimlar Geologik Miqdor ko'rsatkichlar
Oronimlar Geografik Sifat ko'rsatkichlar
Etnonimlar Okeanologik Xronologik ko'rsatkichlar
Zoonimlar Iglimiy Chiziqli belgilarga tushuntirish xatlari
lqUsodiy Geografik to'rlarga tushuntirish xatlari
Landshaftli

bo'lgan tushuncha bo'lib, har xil shakllarda bo'lishi mumkin. Masa-
lan, proyeksiya, karta, masshtab, qo‘ltiq va boshqgalar.

Kartadagi tushuntirish yozuvlari quyidagilami o'z ichiga oladi:

—sifat ko'rsatkichlami («achchiq«, «chuqur», «terak*, *qum¥*);

—migdor ko'rsatkichlami (absolyut balandliklar, suv ogimini
tezligi, chuqurligi va boshgalar);

—xronologik yozuvlami (vogea sodir bo'lgan vaqt, geografik
sayohat bo'lgan vaqtlar, suv ko'payish va kamayish vaqti);

—chizigli belgilaiga tushuntirish xatlarini (dengiz va temir yo'llarda
tashiladigan yuklar, Magellanning sayohati);

— koordinata to'rlarini ko'rsatuvchi ragamlar va ularning nomlarini
(Grinvichdan sharqgda yoki g'arbda, janubiy va shimoliy qutb chizig'i)
va boshgalami.

S.2. Kartografik toponimika hagida tushuncha.
Geografik nomlami ajratish va kartada keltirish

Karta tuzishda geografik nomlar to'g'ri yozilishiga, ya'ni transk-
ripsiyasiga alohida e’tibor beriladi. Yirik kartografik tashkilotlarda
maxsus transkripsiya bo'limlari bo'ladi. Ular kartadagi geografik
nomlaming to'g'ri yozilishiga mas’'ul va ma’lumotnomalar hamda
lug'atlar chop etadi..

Kartalardagi yozuvlar ana shu ma’'lumotnoma va lug'atlar
asosida yozilishi shart. Kartalarda beriladigan geografik nomlar
aniq va to'g'ri yozilishining ahamiyati kattadir. Agar geografik
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nomlar to'g'ri yozilmasa o'quvchilarda kartaga nisbatan ishonch-
sizlik tug'iladi.

Geografik nomlaming kelib chiqgishi, mazmuni, o'zgarishi va
tasnifini maxsus fan — toponimika o'rganadi, kartografiyada fagat
toponimikaning bir gismi kartografik toponimika - geografik
nomlarning to'g'ri yozilishi to'g‘risida gisqacha to‘xtalib o'tamiz.
Dunyo mamlakatlarida har xil tilda gapiradigan millatlar juda ko'p.
Bunday mamlakatlarda geografik nomlar har xil yoziladi. Masalan.
sobig Ittifoq davrida rus tilida Gruziya, Kavkaz Kura deb yozilsa,
gruziya tilida Sakartvelo, Kavkasioni, Mtkvari deb yozilib kelgan.
Agar geografik obyekt bir gancha mamlakat hududidan o'tsa yoki
har bir mamlakat doirasida joylashgan bo'lsa, uning nomini har bir
mamlakat o'z tilida yozadi. Masalan, Dunay daryosini bulg'orlar va
yugoslavlar Dunav, ruminlar Dunerya, vengerlar — Duna, nemislar
Donau deb yozadilar. Dajla va Furot daryolari arablarda Nahri Dajla
va Al-Furat deb, turklarda Dijle va Firat deb yoziladi. Vaqt o'tishi
bilan o'zgargan nomlar hozirgi shaklida yoziladi. Masalan, Skoblev
— Farg'ona, Avliyoota —Jambul-Toroz, Kaufmanskoye - Yangiyol,
Leningrad - Sankt — Peterburg va boshqalar.

Geografik nomlar kartalarda asosan to'rt xil shaklda beriladi:
mahalliy, rasmiy, fonetik, an'anaviy shakliar va tarjima gilib yoziladi.
Mahalliy rasmiy shaklda - obyekt qaysi mamlakat hududida joylashgan
bo'lsa, shu davlatning tilida va qabul gilingan alifbosida yoziladi.

Mahalliy rasmiy shaklda yozilgan nomlar to'g‘ri yozilgani bilan
noto'g'ri talaffuz gilinishi mumkin. Masalan, Vengriya davlatining
poytaxti — Budapest (Budapesht) shahrini, inglizlar bilan fransuzlar
noto'g'ri Budapest deb talaffuz qilishadi. Fonetik shaklda talaffuz
gilish boshqa, yozilishi boshqa bo'ladi. Masalan, Fransiyaning poytaxti
Parij - Pari deb, xuddi shunday Rossiyadagi Oryol shahri Aryol deb
talaffuz gilinadi.

An’anaviy shaklda nomlar an’ana bo'lib golgan nomlar bilan
yuritiladi. Masalan. Fransiya poytaxti 0'z mamlakatida Paris deb yuritiLsa
bizda, Parij deb, Suomi davlat bizda Finlyandiya deb yuritiladi. Geografik
nomlaming kartalarda berilish shakli 5-jadvalda berilgan.

Geografik nomlar ba'zan aynan tarjima gilinadi. Masalan, rus-
chada Ognennaya Zemlya —Olovli Yer, Zelyoniy mis - Yashil burun,
Chernoye more — Qora dengiz, Beloye more - Oq dengiz va h.k.
Bizda ko'proq chct tilidagi nomlami yozishda fonetik va an’anaviy
shakllardan foydalaniladi.
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5-jadval

MafcaBy .
. . Foaetik . , .
Toponim titi gabul shakli traasneterasiya an’anaviy
gilingan
Inglizcha England Inglend England Angliya
Fransuzcha Paris Pari Paris Parij
Nemischa Wien Vin Viyen Vena
Italyanena Genova Djenova Genova Genuya
Norvegcha Norge Nore Norge Norvegiya
Fineha Suomi Suomi Suomi Finlyandiya

Dunyo bo'yicha geografik nomlami yozish va undan foydalanish
masalasi juda dolzarb rnasalalardan biri bo'lib, uning yechimini topish
uchun maxsus tashkilotlar shug'ullanadi. Qabul gilingan goida bo'yi-
cha, keng targalgan geografik nomlar gaysi tilda ishlatiLsa shu tilda
yozish kerak. Masalan, bizning respublikamizda ganday talaffuz gilinsa
shunday yozilishi kerak. Masalan, Buxoro, Samargand, Sirdaryo va
h.k.

Geografik nomlami tartihga solish bilan shug'ullanuvchi xalgaro
tashkilotlar bo'lib, Birlashgan Millatlar tashkilotida maxsus ekspertlar
guruhi shug'ullanadi. Shu masala bo'yicha xalgaro, dunyo bo'yicha
va regional xarakterdagi konferensiyalar bo'lib bu masala bo'yicha
maxsus garorlar gabul qgilingan. Dcyarli hamma mamlakatlarda
geografik nomlaming yozilish tartibi bilan maxsus muassasa shug'ul-
lanadi. Rossiyada bu ishni Geodeziya, kartografiya va aerofotosyomka
markaziy ilmiy tekshirish instituti (SNI11GAIK) qoshidagi transkripsiya
bo'limi bajaradi. Bu erda Rossiya va xorijiy mamlakatlaming geografik
nomlarini to'g'ri yozish va tartibga solish uchun maxsus qoidalar va
instruksiyalar (yo'l-yo'riglar) nashr gilinadi.

O'zbekiston Respublikasi joy nomlari — toponimlarini yozish
goidalarini ishlab chiqish va ulami o'zbekcha talaffuz shakllarini
aniglash va yozilish shakllarini standartlashtirish, gat’iylashtirish, xorijiy
mamlakatlar geografik nomlarini o'zbekchada yozilish shakllarini
aniglash va transkripsiya qilish ishlari O'zbekiston Respublikasi Yer
resurslari geodeziya kartografiya va kadastr davlat go'mitasi (O'zyer-
geodezkadastr) tomonidan bajariladi.

77



Yirik davlat nomoyandalari, buyuk olimlar, yozuvchi va shoirlar,
madaniyat va sport xodimlariga geografik nomlar go'yiladi. Yirik
kutubxonalarda va kartografik korxonalarda geografik nomlar (catalog
tuzatilgan, ular tizimli ravishda tartibga solinib, fondi yangilanib turiladi

Kartalar katalogida quyidagi ko'rsatkichlar gayd qilinadi:

—geografik obyektning turi (karta, atlas, globus va h.k.);

—nomi (variantlari bilan);

—geografik koordinatalari;

—geografik jihatdan bog'lanishi;

— manbasi, nom gayerdan olinganligi;

—obyektlaming gayta nomlangani;

—qo'‘shimcha ma’'lumotlar.

Karta nomlari ma'muriy birliklar asosida ularning tarkibidagi
alfavitlar bilan tuziladi. Kataloglaming asosiysini topokartalar tashkil
giladi. Karta va atlaslarda, lug'at va ensiklopediyalarda, ommaviy
axborot muassasalarida beriladigan geografik nomlar katalogdagi nom
bilan berilishi kerak. Rossiyada geografik nomlar katalogini olib borish
davlat kartografik — gcodczik xizmatiga topshirilgan. SNIIGAIK
tashkilotida doimo 2 ta geografik nomlar katalogi bo'lib, birinchisi
Rossiya hududi bo'yicha (400 000 nomga ega), ikkinchisi xorijiy
mamlakatlar bo'yicha 1-2 mln nomda saqlanadi. Rossiya katalogi 11
000 000 masshtab asosida (ba’zan yirikrog masshtabda ham
foydalaniladi) olingan. Hoziigi vaqtda ular yangilanib avtomatlashtinlib
yangi katalog tuzilmogda, uning asosini 1:100 000 masshtabli kana
tashkil giladi. Bu esa Rossiya hududi uchun taxminan 2,5-3 min
geografik nomni tashkil gilsa kerak.

Geografik nomlami, tushuntirish xatlami yozishda har xil shrift-
lardan foydalaniladi. Shriftlar quyidagi shartlarni bajarishlari kerak.
aniq yaxshi o'giladigan, ixcham va nashr gilish mumkin bo'lishi kerak.
Shu bilan birga shriftlardan shartli belgi o'mida ham foydalanish
mumkin. Shuning uchun shriftlar katta-kichikligi, shakli, rangi
bo'yicha bir-birlaridan farq giladi. Masalan, yirik kema yuradigan
daryolar yirik to'g'ri shriftlarda berilsa, kema yurmaydigan daryolar
nomi kursiv (giyshaytirib) bilan yoziladi.

Aholi yashaydigan joylar nomlarini yozishda ham aholi soniga
yoki ma'muriy ahamiyatiga garab shriftlar tanlanadi. Kartografik
shriftlar beigilariga garab quyidagi gruhlarga bo'linadi:

— harf giyaligiga qgarab — to'g'ri, giyali (o'ngga yoki chapga)
shriftlar (harflar);
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—harflaming kengligiga garab — tor, o4rtacha va keng;

—ranggining ravshanligiga qarab - och. yarim qora va qora rangli;

— harfning ustini va ostini kichik chizigcha bilan chizib yozish

va boshgalar.

Harflar yozilishida kegli — harf balandligi bo'yicha ham farq
giladi. Kegl punkt bo'yicha o'lchanadi. (1 punkt = 0,376 mm ga
teng). Ba’zi shriftlar poligrafik nomlar bilan ifodalanadi. Masalan.
«tekst» - 20 punkt, «korpus» — 10 punkt va «nonparel* 6 punkt va
boshqalar. Shriftlar tanlanganda ulaming chiroyliligiga ham e’tibor
beriladi (5.1-rasm). Kartadagi va atlaslardagi ba’zi elementlarga
ahamiyatiga va zaruriyatiga qarab badiy va arxitektura shriftlari ham
ishlatiladi. Hozirgi vagtda kompyuter texnologiyasi davrida shriftlami
chegaralamay xohlagan shriftlardan foydalanilmogda.

[OLUKEHT
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W axpwuxoH
MAPMAMAT

FrA3nm

Bys

MonBoHTOLW
S.l.-rasm. Umumgeografik

HanmaH kartalarda ishlatiladigan

shriftlardan natnunalar
OuyTena

5.3. Geografik nomlar ko‘rsatkichlari

Kartografiyadagi kerakli geografik nomlami qidirib topishda maxsus
geografik nomlar ko'rsatkichidan foydlaniladi. Geografik nomlar
ro'yhati alfavit tartibi bilan beriladi. Bunday geografik nomlar ro'yhati
yirik kartografik asarlar, dunyo atlaslari, mamlakat atlaslari va regional
atlaslarida beriladi. Ba’'zi atlaslarda geografik nom ko'rsatkichlari
juda katta hajmdagi maydonni tashkil qgiladi. Masalan, 1999-yilda
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Rossiyada chop etilgan Dunyo atlasida (3-chi nashri) geografik nomlar
276-betda yozilgan bo'lib, 250 ming geografik nomni o‘z ichiga olgan.
Nomlar joylashgan betlardan tashqgari uJarni nomenklaturasi, indekslari
ba'zan ma'muriy bo‘linishlarigacha beriladi. Hamma geografik nomlar
aniqg, kartografik va adabiy shaklda, goidalar asosida berilib, ba’zan
boshga tillarda yozilish tartibi ham beriladi. Bunday ko'rsatkichlar
ma’lum darajada nashriyot ishlarida ham foydalaniladi. Ko'pchilik
vaqtlarda ko'‘rsatkichlarga nomenklaturali termini, karta nomeri
(varag'i). harfli-ragamli indeksi (trapesiya yoki kvadratni ko'rsatuvchi)
beriladi. Masalan, Monako, gos-vo 18-19. L-23, Monblan, tog*. 28-
29. D-4, Monbrizon 18-19. J-I I.

Ba'zi geografik ko'‘rsatkichlarda shartli-ragamli indekslar o'rniga
ularning aniq geografik koordinatalari beriladi. Masalan, 1952-yilda
chop etiigan Dengiz atlasiga ilova gilingan maxsus jild 110 ming
geografik nomlar yozilgan karta nomeri (obyekt joylashgan)
nomenklatura termini va mahalliy nom bilan yozilishi berilgan.

Monako, Mopaso, 3,19,27.43°45"' shim. keng. 7°25' sharqiy uzoqglik.

Monblan, g.MonglBlenk 3,14,19,27,31,45e505sh.k. 6(65‘shq.uz.

Monbrizon, Montbrizon 31 45r37'sh.k. 4°03‘ shq.uz.

Bunday geografik ko‘rsatkichlar ko'p joylarda ishlatilishi mumkin.
Xohlagan karta uchun foydalanibgina gqolmasdan u ragamli ma'lu -
motlar manbai hamdir. Odatda geografik ko'rsatkichlar atlaslarning
oxirida beriladi, ba’zan yirik atlaslarda alohida jild sifatida ham
berilishi mumkin. Bir varaqli kartalarda turistik karta va shahar
planlarida, bukletlarda ularning orgasida beriladi.

Nazorat savollari va topshiriglar

|. Kartalardagi yozuvlarning ahamiyati, turlari va xususiyatlari to'g'risida
nimalarni bilasiz?

2 Geografik kartalardagi yozuvlar va geografik nomlar ganday yoziladi:*

3. Geografik nomlarni ajratish va kartada keltirish ishlari ganday
bajariladi?

4. Kartadagi yozuvlar ganday guruhlarga bo'linadi?
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VI bob. KARTOGRAFIK GENERALIZATSIYA

6.1. Generalizatsiyaning mohiyati va omillari

Butun borligni obrazli-belgili mcxieli sifatida geografik kartalaming
eng muhim xususiyati ulami tabiat va jamiyat hodisalarini istagan
kattalikdagi hudud, masalan rayon, viloyat. mamlakat, materik yoki
hatto to‘lig Yer shari miqgyosida bevosita ko'zdan kechirish va
o'iganish imkoniyatiga egaligidadir. Bu masshtabdan foydalanishga
va kartaga tushirilayotgan hodisalami umumlashtirilgan ko'rinishda
berishga asoslangan.

«Generalizatsiya* termini fransuzcha so‘z «generalisation»dan
kelib chiggan bo‘lib — umumlashtirish, umumiy, bosh degan ma’'no-
lami anglatadi. Generalizatsiya terminining lingvistik ildizlari uning
kartografik mohiyatini to‘la ifoda etadi.

Davlat standartida kartografik generalizatsiyaga quyidagicha ta'rif
berilgan: kartada tasvirlanayotgan obyektlaming kartaning magsadi,
masshtabi, mavzui va tili hamda kartaga olinayotgan sohani xususiyat-
lariga mos ravishda tanlab (saralab) olish va umumlashtirishga
kartografik generalizatsiya deyiladi.

Generalizatsiyaning asosiy ma’nosi —borligning kartaga olinayot-
gan gismining o‘ziga xos bo'lgan asosiy tipik tomonlari va xarakterli
xususiyatlarini saqglab qolib umumlashtirib tasvirlashdir.

Kartalaming magsadi. Kartalarda fagat ularning maqgsadiga mos
keladigan obyektlargina ko’rsatiladi. Karta maqgsadiga javob bermay-
digan boshga obyektlami tasvirlash kartani idrok qilishga xalagit giladi,
u bilan ishlashni qiyinlashtiradi. Masalan, o‘quv ma’'muriy karta
auditoriyada namoyish etish uchun ishlatiladigan bo'lsa. u holda
unda mazmunning eng muhim elementlari saqglab qolinadi. Qaysiki
ulami ortiqcha detallashtirib yubormasdan, ancha yirik umumlashtirish
bilan yiriklashtirilgan ko'‘rinishda tasvirlanadi. Agar ma'muriy karta
zarur ma'lumotnoma magqgsadida tuzilgan va stol ustida foydala-
niladigan bo‘lsa, u holda karta ma'muriy bo'linish, aholi punktlari,
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aloga yo'llari hagida mazkur masshtab uchun maksimum mumkin
bo'lgan hajmdagi informatsiyaga ega bo'‘lishi kerak.

Karta masshtabi. Generalizatsiyaga masshtabning ta’siri shutida
namoyon bo'ladiki, yirik tasvirdan mayda tasvirga o ‘tishda tasvirla-
nayotgan hududning o'lchamlari gisgaradi. (Masaian. ycr yuzasi-
dagi 1 km2 maydon 1:1 000 masshtabli kartada 1 m2 1. 10 000
masshtabda 1dm2 1:100 000 masshtabda 1 sin2va nihoyat 1:1 000
000 masshtabli kartada esa atigi 1 mm2ga teng bo'ladi xolos. 6.1-
rasm).

Ancha mayda masshtabda asos qilib olingan yirik masshtabli
kartada bo'lgan hamma mayda-chuyda detallarni va tafsilotlarm
tasvirlash mumkin emas, shuning uchun ulami saralash, umum-
lashtirish, golganlarini chiqarib tashlash zarur bo‘ladi. Kana masshtabi
gisqarishi bilan fazoviy gqamrab olish oshadi, u ham generalizatsiyaga
ta’sir giladi, yirik masshtabli kartalar uchun muhiin bo'lgan obyektlar
(masaian, maxalliy oriyentirlar) mayda masshtabli kartalarda o'z
ahamiyalini vo'qotadi, shunday ekan ular chigarib tashlanishi lozim.

Karla mavzui va tipi. Kartaning mavzui va tipi kartada gaysi
elementlarri ancha mufassal, gaysilarini esa ancha sezilarli darajada
umumlashtirib tasvirlash kerakligini belgilaydi. Geologik yoki tuproq
kartasida gidrografik to'mi aniq tasvirlash muhim. lekin yo'llarni va
aholi punktlarini, kuchli generalizatsiya qilish mumkin, ma’'muriy
chegaralarni esa butunlay tushirib qoldirsa bo'ladi. Lekin, iqgtisodiy
mavzudagi kartada buni teskarisi aholi punktlarini, aloga yo'llarini
va ma'muriy bo'linishni mufassal ko'rsatish zarur. Xuddi o'sha paytda
kema gatnovi uchun muhim bo'lgan daryolami saglab golib qolgan
gidrografik to'mi esa generalizatsiya qilib ko'rsatsa bo'ladi.

Kurlaga olinayotgan ohyekt (yoki hudud) xususiyatlari. Ushbu
omilning generalizatsiyaga ta'siri kartada o'sha obyektning yoki
hududning o'ziga xos xususiyatlarini aks ettirish, eng xarakterli ele-
mentlami berish zaruratida ko'rinadi. Masaian, qurg'ogehil daslit
yoki chala cho'l rayonlarda hamma mayda ko'llami ko'rsatish juda
muhim, ba’zan generalizatsiya vaqtida ular hatto kattalashtirib
beriladi. Ko'l ko'p bo'lgan tundra landshaftlarida ko'llardan ayrimlarin:
tushirib qoldirsa ham bo'ladi, ammo bunda hududning serko'lligini
saglab qolib uni to'g'ri aks ettirish kerak.

Obyektni o rganilganlik ham generalizatsiyaga ta’sir etadi. Obyckt
yetarli darajada o'rganilganda tasvirlash maksimal darajada to'liq
(kartaning ushbu masshtabi va magsadi uchun) bo'lishi mumkin.

6.1-rasm. Masshtab o‘/gurishi bilan aholi punktlarini generalizatsiya
gilish misnlida alohida obyektlarni ularni jamlovchi belgilar
bilan almashtirish:
a —alohida binolar (masshtab 1: 10 000);
ft*— kvartallar (masshtab 1: SO 000);
d —umumiy kontur (masshtab 1: 300 000);
e —punson (masshtab 1: 1 GO0 000).



material etishmaganda esa u mugarrar ancha umumlashgan, sxematik
bo'lib goladi. Bujihatdan garaganda to'liq bo'Imagan manblar asosida
tuzilgan prognoz va gipotetik kartalar ancha umumlashgan bo‘ladi,
chunki bunda obyekt hali to'lig o‘rganilmagan uning targalish gqonu-
niyatlari to'g'risida fagat taxminiy ma’lumotlar bo'ladi.

Generalizatsiya uchun kartalaming jihozlanishi ham ma'lum
ahamiyat kasb ctadi. Ko'p rangli kartalar (bir xil, teng sharoitda) oq-
gora kartalarga garaganda ancha ko'p miqdordagi belgilami ko'rsa-
tishga imkon beradi. Rangli gullashlar, izoliniyalar, belgilar yaxshi
tanlab olinsa, bitta kartada karta o'qilishi uchun ziyon keltirmasdan
oltitagacha bir-birini goplaydigan belgilarni birga go'shib ishlatish
mumkin. Bir xil rangdagi kartada yoki ranglami nabori chegaralangan
kartada buni qilish giyin.

6.2. Generalizatsiyaning turlari

Generalizatsiya gilishda sifat tavsiflarini umumlashtirish keng
go'llaniladi, ularning farqlarini kamaytirish har doim tasniflash
belgilarini umumlashtirish bilan bo'ligdir.

Masalan, obzor kartalarda ko'pchilikni tashkil etadigan o'rmon
daraxtlarining turlari o'miga yagona o'rmon belgisi beriladi. geologik
kartalarda yirik masshtablardan mayda masshtablarga o'tishda svita
va yaruslami bo'limlarga qo'shib yuborish bilan stratigrafik bo'limshlar
umumlashtiriladi, so'ngra bo'limlar sistemalarga go'shib yuboriladi
va h.k.

Miqdor tavsiflarini umumlashtirish tasvirlanayotgan hodisaning
miqdor gradatsiyalarini (bir bosgich yoki holatdan ikkinchi bosgich
yoki holatga o'tishdagi izchillik) yiriklashtirishda, uzluksiz shkalalardan
pog'onalilarga o'tishda namoyon bo'ladi. Bunga topografik kartalarni
generalizatsiya qilishda relyefning kesim balandligini kattalashtirish
(orttirish) yoki aholi punktlarini yashovchilar soni bo'yicha guruhlashni
yiriklashtirish misol bo'lishi mumkin (6.2-rasm).

Kartaga olinayotgan obyektlami tanlah olish —bu kartada uning
magqgsadi, mazmuni va masshtabi hamda kartaga olinayotgan
hududning xususiyatlari nugtai nazaridan muhim va zarur bo'lgan
obyektlami qoldirish demakdir. Tanlab olish sifat va miqdor tavsiflarini
umumlashtirish bilan uzviy bog'langan va legenda yangi yiriklashtirilgan
bo'linishlaiga bo'ysindirilgan bo'ladi. Tanlab olishda ikkita migdoriy
koTsatkichlardan. ya’'ni senz va normalardan foydalaniladi (6.3-rasm).
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6.2-rasm. Gorizontallar usuli bilan tasvirlangan relcfni
masshtab asosida generalizatsiya qilish
a — 1:200 000 masshtabdagi boshtang ich tasvir;
b — 1:500 GO0 masshtabdagi tasvir;
d — 1:1 OO0 OO0 masshtabdagi tasvir.

Geometrik giyafasini (tashqi ko'rinishini, konturini) soddalashtirish
(o'zgartirish, osonlashtirish) tasvimi mayda-chuyda detallaridan, kon-
turlarning uncha katta bo'Imagan burilishlaridan voz kechish,
chegaralarni to'g'rilash va boshgalardir.

Daryolar va qirg'og chiziglarining uncha katta bo'Imagan egri-
bugri joylari to'g'rilanadi, gorizontallarning egik, bukik joylarini
chiqarib yuboriladi, geologik chegaralaming qiyofasi (ko'rinishini)
soddalashtiriladi va h.k.

Shu bilan birga. soddalashtirish yuzaki, cngil-elpi bo'lImasligi kerak.
Norvegiyaning mayda masshtabli kartasida fiord girg'oglarini to'g'ri
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umumlashtirish qirg'oq giyofasi suratini mexanik tekislash emas, balki
Skandinaviya yarim oroli qgirg‘oglarining haqiqgiy giyofasini aks
ettirishdan iborat (6.3-rasm).

Konturlarni birlashtirish —generalizatsiyani geometrik namoyon
boMishining bittasi ajratib olingan konturlarni guruhlash bilan bog'lig.
Kartada konturlar birinchidan hodisalaming sifat va miqdor gra-
datsiyalarini umumlashtirish va legendaning bo'linishlarini yiriklash-
tirish natijasida, ikkinchidan esa, bir gancha mayda-chuyda konturlarni
bir-biriga qo‘shib, bitta vyirik kontur hosil qilish oqgibatida sodir
bo'ladi. Shunday, birorta foydali gazilma konlarini alohida, uncha
katta bo‘lmagan arealini generalizatsiya davomida bitta yagona areal
gilib go‘shib yuborilishi mumkin.

6.3-rasm. Norvegiya kartasida fiord girg'og'ining tasviri:
a — 1:300 000 masshtabdagi boshlarfo'ich lasvir;

b — 1:1 G000 000 masshtabgacha kichraytirish vaqgtida magsadga muvdfig
umumlashtirish (girg'oq xarakteri, tektonik chiziglar bo'yicha orollami
oriyentirovkasi va ilgargi muzliklaming harakat yo'nalishi to'g'ri ko'rsatilgan),
d — unchalik yaxshi chigmagan umumlashtirish
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6.3. Generalizatsiyaning aniqligi va sifati

Generalizatsiyaning aniqligi va sifati ikki jihatdan: Kkartaning
geometrik aniqligi nugtai nazaridan va kartaning mazmuni ishonchliligi
jihatidan baholanadi.

Geometrik aniglik - bu kartadagi alohida nuqgtalami va obyekt-
larni ularning hagiqiy holatlariga moslik darajasini tavsiflovchi migdoriy
o'lchov. Geometrik aniglik kartani joy bilan yoki yirik masshtabli
manbalar bilan taqqoslaganda aniglanilishi mumkin.

Kartaning mazmunan ishonchliligi —bu real borligning kartografik
tasvirini uning asosiy xususiyatlarini va obyektlar o'rtasidagi o'zaro
alogadorligini hisobga olgan holda mos kelishini sifatli baholash
demakdir.

6.4. Har xil joylashgan vogea va hodisalarni
(obyektlami) generalizatsiya qilish

Punktlarga joylashtirilgan {joylashgan) obyektlar sifat va migdor

tavsiflarini senzlar va tanlab olish normalarini go'llab generalizatsiya
gilinadi ,
Chiziglarga joylashtirilgan {joylashgan) obyektlar ham genera-
lizatsiya jarayonida senzlar va normativlarga mos holda tanlab olishni,
sifat va miqdor tavsiflarini umumlashtirishni boshidan kechiradi.
Chizigli obyektlami (elementlarni) generalizatsiya qilishni muhim
element! ularning suratlarini to‘g‘rilash va soddalashtirish, mayda-
chuyda egik-bukiklardan voz kechish (saglab golishda va hatto ayrim
tipik detallarini alohida qilib, bo'rttirib ko'rsatishda ham) dan
iboratdir.

Chizigli obyektlami generalizatsiya qilish har doim ularning
kengligini haqigiy o'lchamlari bilan tagqoslaganda bo'rttirib (oshirib,
ko'paytirib) berish bilan bog'liq.

Maydon uzra joylashgan obyektlar awalo sifat tavsiflarini va
miqdor gradatsiyalarini yiriklashtirish yo'li bilan generalizatsiya
gilinadi.

Alohida konturlarni chiqarib tashlashda ularning qiyofalarini
(tashqi ko'rinishini) to‘g‘rilab go'yishda namoyon bo‘ladigan generali-
zatsiyaning geometrik aspektlari nihoyatda muhimdir.

Mayda konturlar ancha yiriklari bilan go'shib yuboriladi, ko‘pchi-
lik hollarda esa yagona areal konturi bilan almashtiriladi. Agar hodisa
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kartada izoliniyalar yordamida ko'rsatilgan bo‘lsa, u holda kesirn
balandligi kattalashtiriladi, izoliniyalar suratini umumlashtirish, uiami
o‘zaro muvofiglash ishlari bajariladi.

Nugtalar usuli bilan tasvirlanadigan voyilib targalgan obyektlar
nuqgtalar og'irligini yiriklashtirish hisobiga generalizatsiya qilinadi.
-Agar bu obyektlar sifatli fon yoki areallar usuli bilan ko'rsatilgan
bo'lsa, u holda generalizatsiya konturlami yoki areallami saralab
olish va ularning chegaralarini umumlashtirish yo'li bilan amalga
oshiriladi.

Naiorat savollari va topshiriglar

1. Kartografik generalizatsiyaning mohiyati, ta'rifi va xusussiyatlarini
sharhlah bering

2. Generalizatsiya jarayonini o ‘rganishga katta hissa qo‘shgan qaysi
olimlami bilasiz?

3. Generalizatsiya jarayoniga ta 'sir etuvchi asosiy omillarga la rif
bering.

4. Generalizatsiyaning gaysi turlarini bilasiz?

5. Kartografik belgilar generalizatsiyaga ganday ta'sir ko'rsatadi?



VIl bob. GEOGRAFIK KARTALARNING TASNIFI,
TURLARI VATIPLARI

7.1. Geografik kartalarning tasnifi.
Tasniflash prinsiplari

Geografik kartalar g‘oyat ko‘p va xilma-xildir. Kartalar ulami

;anish. hisobga olish, saglash va boshga magsadlar uchun

iflanadi. Kartalami ilmiy asosda tasniflash ularning alohida turlari-
ga xos bo'lgan xususiyatlar va qonuniyatlami o'rganishni osonlashtiradi.
Shuningdek, u kartografik ishlab chigarishni tashkil etishda o‘z aksini
topadi va korxona ishini samarali yo‘lga go'yishga yordam beradi;
shuningdek u kartalarning kataloglarini tuzish, ulami kartalar saglana-
digan xonalarda sistemali ravishda joylashtirish va saglash uchun zarur;
va nihoyat, kartalar saglanadigan joylar, masaian, kutubxonalar uchun
tasniflash aynigsa muhim. Zero, tasniflash kerakli kartalami tez axtarib
topishni va ulami foydalanuvchilarga o‘z vaqtida etkazib berishni
ta’minlaydi. Informatsion-kartografik xizmatga avtomatizasiyanijoriy
etish uchun barcha turdagi kartografik asarlar albatta tasniflangan
bo‘lishi lozim.

Geografik kartalami tasnillashda ularda tasvirlangan hududning
maydoni, kartaning masshtabi, mazmuni, magsadi, matematik asosi.
davri, nashr qgilingan joyi, yili, tili va boshga xususiyatlari asos gilib
olinishi mumkin. Har ganaqa ilmiy tasnif qator mantigiy talablarni
goniqtirishi kerak.

Birinchidan - umumiy tushunchadan xususiy tushunchaga
0°‘tishda (keng tushunchani ancha tor tushunchalarga bo'lib yuborishda
darajama-daraja borish) ketma-ketlik bo'lishi shart.

Ikkinchida— tasnifning har bir pog'onasida bo'lishning ma’lum
aniq belgisini qo'llash zarur.

Uchinchidan — keng tushunchani ancha tor tushunchalarga
bo'lgan paytda, ulami umumiy yig'indisi keng tushuncha hajmiga
mos kelishi kerak.

Tasnifni har bir pog'onasida ajratilgan guruhlar o'zaro bir-biridan
aniq farglanishi kerak. Lekin, tasnif gancha maydalansa amalda bu
talabni amalga oshirish shuncha qiyinlashib boradi.
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Hamma turdagi kartografik asarlarni to'plovchi va ulami
saglovchi muassasalar dastlab ulami shakliga (bichimiga) ko'ra
guruhlaiga ajratadi, bunda geografik kartalar, atlaslar, relyef kartaiari.
va globuslar alohida tasniflanadi. Turgan gap, kartografiya rivoj-
lanishi bilan geografik kartalami tasnif gilish ham o'zgarib takomil-
lashib boradi.

7.2. Kartalami masshtabi va egallagan maydoniga
ko'ra tasniflash

Masshtabining yirik-maydaligiga garab kartalar quyidagi uchta
guruh bo'linadi.

—vyirik masshtabli (masshtabi 1:100 000 va undan yirik);

—o‘rta masshtabli (masshtabi 1:200 000 dan 1:1 000 000 gacha);

— mayda masshtabli (masshtabi 1:1 000 000 dan mayda).

Masshtabi 1:100 000 va undan yirik bo 1gan umumgeografik kartalar
topografik kartalar deyiladi. Bu kartalarda hudud topografik jihatdan
aniq va mukammal tasvirlanadi. Shuning uchun ham topografik kartalar
hududni anig va mukammal o'iganish hamda tekshirish, turli inshootlar
qurish, shuningdek, aniq o'lchash va hisoblash ishlarida keng
go'Uaniladi.

Masshtabi 1:200000dan 1:1 GOQ000gacha bo'lgan umumgeografik
kartalar obzor topografik kartalar deb ataladi. Bu kartalarda hudud
topografik kartalarga garaganda birmuncha umumlashtirib tasvirlanadi.
Ulardan iqgtisodiyotni rivojlantirish rejalari va loyihalarini tuzishda,
yirik qurilish inshootlarini joylarini belgilashda, hududni dastlabki
o'rganishda keng foydalaniladi.

Obzor topografik kartalar hududni geografik jihatdan o'rganish.
geografik rayonlashtirish, shu karta masshtabida turli xil mavzuli va
maxsus kartalar hamda mayda masshtabli obzor kartalar va atlaslar
tuzishda asos sifatida, harbiy ishlarda esa turli opcrativ-taktik masa-
lalarni hal gilishda qo'Uaniladi.

Masshtabi 1:1 000 000 dan mayda bo'lgan umumgeografik kartalar
obzor kartalar deyiladi.

Bu kartalarda hudud topografik jihatdan ancha umumlashtirib
tasvirlanadi. Shuning uchun ham ular hudud to'g'risidagi umumiy
ma’lumotlarnigina bera oladi.

Kartalar egallagan maydoniga ko'ra dunyo, yarim sharlar.
materiklar, qit'alar, okeanlar, dengizlar, alohida davlatlar kartaiari
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va boshqga kartalarga bo'linadi. Tabiiy geografik, igtisodiy geografik
va ma’muriy-hududiy tamoyillarga (bo'linishga) ko‘ra har bir davlat
yoki materik kartalarini yana guruhlaiga ajratish mumkin.

Masalan, materiklaming tabiiy geografik rayonlari kartasi, alohida
davlatlaming tabiiy-geografik rayonlari kartasi bunga misol bo'la oladi.
Farg'ona, Chirchig-Ohangaron, Mirzacho‘l, Zarafshon, Qashqgada-
ryo, Surxondaryo, Qizilgum, Ustyurt va Quyi Amudaryoning karta-
larini 0 ‘zbekistonning tabiiy-geografik rayonlari kartalariga misol gilib
ko'rsatish mumkin. Toshkent, Mirzacho'l, Samargand. Fatg'ona,
Buxoro-Navoiy, Qashgadaryo, Surxondaryo va Qo'yi Amudaryoning
kartalarini 0 ‘zbekistonning iqtisodiy-geografik rayonlari kartalariga
misol qiiib ko'rsatish mumkin. Dunyo okeani kartalari ham dastlab
okeanlar yoki ularning havzalari va so'ngra alohida-dengizlar, go'ltiglar
va bo'g'ozlar kartalariga bo'linadi. Alohida davlatning ma’muriy-
hududiy bo‘linishi kartalariga misol qgilib 0 ‘zbekiston Respublikasi,
Qoragalpog‘iston Respublikasi, ma’muriy viloyatlar va tumanlar
kartalarini ko‘rsatsa bo'ladi.

7.3. Kartalarni mavzusi (niazmuni)
bo'yicha tasniflash

Kartalar mavzusi (mazmuni) bo'yicha dastlab quyidagi ikki yirik
guruhga, ya’ni umumgeografik va mavzuli kartalarga bo'linadi.

Umumgeografik kartada geografik landshaftning tashqgi ko'rinishi
tasvirlanadi. Uning geografik mazmuni landshaftning asosiy element-
lari —relyef, gidrografiya obyektlari, tuprog. o'simlik va grunt ko'rsat-
kichlardan iborat bo'lib, bu elementlar kartaga bir xil aniglikda va
mukammallikda tushiriladi.

Mavzuli kartada geografik landshaftning ayrim elementlari boshga
elementlarga nisbatan aniq va mukammal tasvirlanadi. Masalan,
relyef kartasida asosiy element relyefbo'lib, u aholi punktlari, yo'llar
va boshqalarga garaganda ancha anig va mukammal ko'rsatiladi.
Kartada biron tabiiy yoki ijtimoiy hodisa tasvirlansa ham u mavzuli
kana deyiladi. Bunday kartalarga aholi va mehnat resurslari iglim,
tuprog kartalari va boshga kartalarni misol qgilib ko'rsatish mumkin.
Mavzuli kartalar dastlab ikkita katta sinfga, sinflar o'z navbatida
turlarga, turlar esa xillarga bo'linadi.

Masalan. mavzuli kartalar eng awalo ikkita katta sinfga, ya’ni
tabiiy (tabiiy-geografik) hodisalar kartalari sinfiga va ijtimoiy (ijtimoiy-
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igtisodiy) hodisalar kartalari sinfiga bo'linadi. Ma/kur tasnifni quyidagi
sxemada yaqqol tasawur etish mumkin;:

Umumgeografik kartalar:

— topografik;

— obzor-topografik;

— obzor.

Mavzuli kartalar.

Tabiiy hodisalar kartalari:

—umumiy tabiiy-geografik;

— geologik;

— gcofizik;

— geokimyoviy;

— geomorfologik;

— metcorologik va iglim;

—okeanologik (okean va dengiz suvlari);

—gidrologik (quruqlik usti suvlari);

— tuprogq;

— geobotanik;

— zoogeografik va boshga shu kabi tabiiy-geografik obyekt yoki
xodisalami tasvirlaydigan kartalar;

Ijtimoiy hodisalar kartalari:

—aholi va mehnat resurslari;

— iqgtisodiy (xalg xofjaligi va uni tarmoqlari);

—sotsial-infrastruktura;

—siyosiy-ma’muriy;

—tarixiy va boshga shu kabi ijtimoiy-igtisodiy obyekt yoki hodisa-
lar tasvirlangan kartalar.

So'ngra yuqoridagi turlar xillarga bo'linadi, masaian, geologik
kartalar quyidagi xillarga bo’linadi:

— stratigrafik;

— tcktonik;

— litologik;

— to'rtlamchi davr yotqiziqlari;

— gidrogeologik;

— geokimyoviy;

— foydali gazilmalar;

— seysmik;

—vulkanli va boshqalar.

Sotsial-infrastruktura kartalari quyidagi xillarga bo4inadi:
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—ta’lim:

— fan;

— madaniyat;

—sog‘ligni saqlash;

— fizkultura va sport;

— turizm;

—aholiga maishiy va kommunal xizmat ko'rsatish va boshqalar.

7.4. Foydalanish maqgsadlariga
ko‘ra kartalami tasniflash

Foydalanish maqgsadlariga ko'ra kartalar quyidagilarga bo'linadi:
o‘quv kartaiari, ilmiy-ma’lumotnoma kartalar, targ'ibot va tashviqot,
operativ xo'jalik, navigasiya, kadastr, yo‘l, loyiha, turistik va boshqalar.

Kartalami foydalanish maqgsadlariga ko'ra tasnifiga maxsus karta-
lami ham kiritishadi. Maxsus kartalar ma’lum doiradagi foydala-
nuvchilarga va ma’lum vazifalar yechimiga mo'ljallangan bo'ladi.
Masalan. dengiz va daryo navigasiya kartaiari, aeronavigasiya kartaiari.
loyiha kartaiari va boshqalar.

7.5. Geografik kartalarning tiplari

Kartalami tiplariga ko'ra tasniflashda, odatda, ulaming mavzui
kengligi (gamrovi), kartaga olinayotgan hodisalarni ilmiy tadgiq etish
usullari, mazmunini umumlashtirish darajasi, kartografik informat-
siyaning obyektivligi va amaliy yo‘naltirilganligi asos qilib olinadi.

Kartalar mavzuining kengligi bo'yicha umumiy va xususiy yoki
sohaviy kartalarga bo'linadi. Umumiy kartalarda nisbatan ancha keng
mavzu tasvirlanadi. Masalan, umumiy iglim kartasida asosiy meteo-
rologik elementlaming hammasi, chunonchi havo harorati. yog'in-
sochin, shamo! va bosim to‘liq tasvirlangan bo'ladi. Shuningdek,
umumiy sanoat kartasida sanoatning barcha yetakchi tarmoglari
(sohalari) tasvirlangan bo'ladi. Xususiy kartalarda esa, ancha tor
Wavzu tasvirlangan bo'ladi. Masalan, xususiy iqlim kartasida yugorida
ko'rsatilgan asosiy meteorologik elementlaming har biri alohida-
alohida tasvirlangan bo'ladi. «Sohaviy karta» termini ko'proq sotsial-
igtisodiy mavzuda tuzilgan kartalarga nisbatan qo'Uaniladi. Masalan,
sanoat, gishloq xo'jaligi, transport, xizmat ko'rsatishning alohida
~ha (tarmoq)larini tavsiflovchi kartalar.
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Mavzuining kengligi tushunchasi va demak, kartalarni umumiy
yoki xususiyga kiritish ma’lum darajada nisbiy hisoblanadi. Deh-
gonchilik kartasi yoki alohida texnika ekinlari kartalari gishloq xo'jaligj
kartasiga nisbatan sohaviy hisoblanadi.

Kartalar ularda tasvirlanayotgan hodisalami ilmiy tadqiq etish
usuliga bog'lig holda analitik va sintetik kartalarga bo'linadi. Analitik
kartalar hodisalarning (jarayonlami) ayrim tomonlarini yoki xususiyat-
larini, bu hodisalarning boshga tomonlari yoki xususiyatlari bilan
aloqalari o'zaro bog'ligligini hisobga olmagan holda butundan ajratib
ko'rsatadi.

Havo harorati, shamollar, yog‘in-sochinlar yoki balandlik min-
taqgalari, yonbag'rlarning giyaligi, parchalanib ketganligi ana shunaqa
kartalardir. Ular iglim, relyefning ayrim xususiyatlarini alohida gayd
etadi.

Aksincha. sintetik kartalar kartaga olinayotgan hodisalar hagida
to'lig tasawur beradi, ularda ushbu hodisalarning o'ziga xos
komponentlari. xususiyatlari, ichki va tashqi aloqgalari hisobga oLinadi
hamda ulami integral tavsiflari beriladi, lekin bularning har birini
kartada alohida aniq va analitik tarzda ko'rsatmaydi.

Landshaft kartalari, iglim rayonlashtirish kartalari ana shunaqa
kartalardir. Ularda gator ko'rsatkichlarning majmui asosida (harorat.
yog'in-sochinlar, ulami bir yillik o'zgarishi va boshqgalar) iglimiy
jihatlar ajratiladi.

Hodisalarning bir gancha xususiyatlarini birgalikda yoki bir gancha
o'zaro bog'langan hodisalami, lekin ulami har birini alohida o'zining
korsatkichida ko rsatadigan kompleks kartalar alohida toifani tashkil
etadi. Bu, aytish mumkin, ko'p sohaviy kartalardir. Masalan, sinoptik
kartalar, topografik kartalar va boshqalar.

Kartalar, ulami tuzishda foydalanilgan informatsiyaning obyektiv-
ligi va amaliy yoinaltirilganligiga ko'ra hujjatli kartalarga, xulosa
chigarish, muayyan bir fikiga kelish asosida tuzilgan xulosa kartalariga.
shuningdek, gipotetik, tendensioz, amaliy, baholash, tavsiyanoma
va prognoz kartalari va boshqga kartalarga bo'lish mumkin.

7.6. Kartalaming funksional tiplari

Mavzuli kartalar o'zaro bog'langanligiga, dinamik xususiyatiga.
funksional tipiga, bashoratlash va baholashlariga qarab har xil tiplarga
bo'linadi. Kartalaming ba’zi tiplari tasvirlanayotgan vogea va hodisa-
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lami vaqt bilan bog'lig holda dinamikasi (0'zgarishi) va elementlarining
o'zaro bog'ligligini ko'rsatish uchun mo'ljallanadi.

Dinumik kartalurda vogea va hodisalaming harakati, rivojlanishi.
o'zgarishi yoki almashinishi tasvirlanadi. Bunday kartalar sirasiga
shaharlaming o'sishi, aholi migratsiyasi, suv sathi va h.k.lar tasvirla-
nadigan kartalar kiradi. Dinamik kartalardagi o'zgarishlar taggoslash
va tuzatish yo'li bilan bog'liq bo'lgan ma’lumotlar asosida anig-
lanadi.

(Tzaro bog'ligliklarni ko'rsatuvchi kartalarda vogea va hodisalar
ikkita yoki undan ko'p bo'lgan ma’lumotlaming bog'ligligi ko'rsatib
beriladi. Masaian, aholi, gishloq xo'jaligi ekinlarini joylashtirishda
asosiy ko'rsatkich bo'lib, aholining ishga yaroqliligi, tajribasi, suv
bilan bog'ligligi hisobga olinadi.

Bunday kartalardan ko'proq ilmiy tadqgiqot ishlarida foydalaniladi.
Ravonlashtirish kartalarida bu soha keng qo'llaniladi.

Kartalarning funksional tiplari. Insoniyat kundalik hayotida va
ishjarayonida yangi tipdagi kartalardan foydalanishga majbur bo'Imoqg-
da. Ilmiy va amaliy ishda yangi kartalami yaratish zaruriyati
tug'ilmoqda. Hozirgi vagtda turli xil funksional kartalar yaratilmoqda:
ular inventarizatsiya, baholash, indikatsiya va tavsiya beruvchi kartalar
va boshqalar.

Inventarizatsiya kartalarida tabiat va jamiyatdagi vogea va
hodisalar hisobga olinib, ularning holati, o'mi ko'rsatiladi. Bunday
kartalar maxsus qgabul gilingan tasnif asosida yaratiladi. Ular asosan
analitik kartalar bo'lib, mazmuni birmuncha soddaroq. Masaian.
gazilma boyliklaming joylashgan o'rinlari. dorivor o'simliklar targalgan
joylar. mehnatga yaroqgli aholi sonini ko'rsatuvchi kartalar, sug'oriladi-
gan yerlar kartalari va h.k.

Baholash kartalari — inventarizatsiya kartalari asosida tuziladi.
Bunday kartalar amaliy ahamiyatga ega bo'lib, bevosita amalda
go'llanilmogda. Bunday kartalardan maxsus baholash ishlarida
foydalaniladi Tasvirlanayotgan voqgea va hodisalar turli sohalar uchun
baholanishi mumkin. So'nggi paytlarda ekologik nuqtai nazardan
baholash kartalari tuzilmogda. Baholash kartalaridan inson bilan atrof-
muhit orasidagi munosabatlami tasvirlashda keng foydlanilmoqgda.
Masaian, muhandislik-geografik, muhandislik-geologik, agroiglim,
tibbiyot-geografik, ekologo-geografik va h.k. Baholash kartalari fagat
bitta ko'rsatkich asosida ham tuzilishi mumkin, masaian, relyefni
sug'orish uchun baholash, tuprogni sho'rlanish darajasi va h.k. Shu
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bilan birga umumiy kompleks baholash kartaiari ham mavjud bo'lib,
ular keng mazmunni o‘z ichiga oladi, masalan, insonni hayot kechirishi
uchun tabiiy sharoitni baholash va boshqalar.

Indikalsion kartalar - yaxshi o‘rganilgan vogea va hodisalar
yordamida hali o'rganilmagan yoki noma’lum hodisalarni ochish va
ulami oldindan aytib bcrish uchun tuziladigan kartalar. Masalan.
gazilma boyliglami shu joyda o'sadigan o‘simliklar asosida aniglash.
Yer osti yoriglarini, yer usti relyefming ba’zi xususiyatlariga garab
aniglash va h.k.

Bashorat qilish kartaiari hozirgi vagtda ma’lum va mavjud emas
hamda bevosita o'rganish imkoniyati bo'lmagan voqgea va hodisalarni
tasvirlaydi. Bu kartalarda quyidagilar tasvirlanadi:

— vagt bo'yicha bashorat gilish natijalari (ob-havo, besh yildan
keyin atrof-muhit holati va boshqgalar);

—fazo bo'yicha bashorat gilish xulosalari (respublika hududlaridagi
neft va gaz konlarini bashorat gilish, boshqga sayyoralardagi vogealarni
bashoratlash).

Bashorat kartalarida fagat kelajakni bashoratlash bilan chcgara-
lanib golinmaydi, balki hozirgi paytda yaxshi o'rganilmagan yoki
hali noma’lum bo'lgan voqgea va hodisalar ham ko'rsatilishi mumkin.

Bashorat qilish kartalarini bashoratlash ehtimoli ishonchliligi
bo'yicha gismlarga ajratish muhim ahamiyat kasb etadi, unga ko'ra
kartalami quyidagi turlariga ajratiladi:

— dastlabki bashoratlash kartaiari - ularda hodisalarning barcha
shart-sharoitini va bog'ligliklarini tagriban o'xshashligiga garab, to‘liq
va yetarli bo'lmagan ma’lumotlar asosida bashorat gilish va natijani
kartada tasvirlash. Bunday kartalar asosan mayda masshtabda tuziladi;

—ehtimoldan uzoq bo'Imagan bashoratlash kartaiari —ular ancha
detallashgan tahlil asosida asosiy o'zgarish tendensiyalarini hisobga
olib, ishonchli o'matilgan o'xshashlik va bog'liglar asosida tuziladi,
ular ko'pincha o'rta masshtabli kartalardir.

— g'oyat ehtimolli bashoratlash kartaiari — ular hodisalarning
joylashishi, ko'rsatkichlari, yaginlashish va faollik ko'rsatish vaqti
yaginlashganda barcha omillar e’tiborga olinib tuziladi. Bu kartalar
ancha detallashgan va yirik masshtabda tuziladi.

—kelajakni chamalash kartaiari —bu g'oyat ehtimolli bashoratlash
kartalarining eng yuqori holati bo'lib, hodisaning kutilish vaqti aniq
ma’lumotlar asosida bilingan va ogibatda nima sodir bo'lishi bashorat
gilingan kartalardir.



Tavsiya berish kartalari —ular baholash va bashoratlash kartalari-
ning mantigan davomi bo'lib, o'zida hududda biror bir aniq amaliy
vazifani yechish uchun ko'rsatma, tavsiya berish va muayyan bir
tadbirni tasvirlaydigan kartalardir. Masalan, cho‘l zonalaridagi yerlarni
sho'rini yuvish yoki hududlar namligini gochirib ishga yaroqli gilish
tavsiyalari va h.k.

Kartalar maqgsadiga ko'ra ham har xil tiplarga bo'linadi. Ba'zi
paytlarda faqat bitta magsad uchun foydalaniladi. 0 ‘quv kartalari
fagat o'quv ishlari uchun ishlatilib, geografiya va tarix fani dasturiga
moslab tuziladi. Turli magsadlar uchun juda ko‘p kartalar tuzilmoqgda.
Ular keng kitobxonlar uchun mo‘ljallangan bo'lishi mumkin. Bunday
kartalar ko‘proq umumgeografik kartalar bo'lishi mumkin. Masalan,
Dunyoning umumgeografik kartasi yoki O'zbekistonni tabiiy kartasi
Shu bilan birga maxsus mavzular uchun ham kartalar tuziladi,
masalan, turizm, avtomobil yo'llari, ilmiy-tadqgiqot ishlar uchun
tuziladigan kartalar. Sportchilar uchun esa, maxsus sport kartalari
shular jumlasidandir.

Har qanday karta tiplari, turlari, ishlatilishi, magsadli bo'lishi
bilan birga bitta karta tizimi asosida yaratiladi. Ular masshtabi,
maydoni, magsadi, strukturasi, dinamik tuzilishi va foydalanishi har
xil bo‘lsa-da, bir xil tizim (sistema) asosida tuziladi. Respublikamizda
hozirgi vaqgtda ishlatib kelinayotgan kartalar maxsus nomenklatura
asosida olib borilishi kerak. Mayda masshtabli kartalar:

— 1:1 000 000 — maxsus nomenklatura asosida yaratilib, obzor-
topografik kartalar deb yuritiladi;

— 1:2 500 000 - ko'proq ilmiy tadqiqot ishlarida ishlatiladigan va
O'zbekiston milliy atlasini tuzishda ishlatiladigan kartalar;

— 1:3 500 000 va 1:4 000 000 masshtabli kartalar o'quv atlaslarida
foydalanishga mo'ljallangan

— 1:5 000 000; 1:7 500 000 va 1:10 000 000 juda mayda masshtabli
kartalar ular ham asosan atlas korxonalarinituzishda foydalaniladi,
lekin hali oliy maktablar uchun mo'ljallangan kartalar yaratilgani
yo'q.

Shunday kartalarni yaratish vaqti keldi. Hozirgi vaqtda «Kartog-
rafiya*ilmiy ishlab chigarish davlat korxonasida umumta’lim maktablar
uchun 11 600 000 masshtabli kartalar tizimi chop etilmogda. Bu
asosan umumta’lim maktablari uchun Respublikamiz hududi tasvir-
eanmoqda. Lekin bu masshtabdagi kartada respublikamizning ba’zi
hududlarni o'gish nihoyatda giyin. Shu bilan bir gatorda viloyatlar
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va iqtisodiy hamda tabiiy geografik rayoniaming ham kartaiari chop
etilmoqdaki. ulaming ham masshtablari har xil boMib, bir tiziniga
solinmagan. Umuman Respublikamizda chop etilayotgan kartalami
masshtab tizimini ishlab chiqish zarur.

Nazorat savollari va topshiriglar

1 Geografik kcrtalarning xususiyatlari va tasniflash prinsiplari
nimalardan iborat?

2. Geografik kartalami gamrab olgan hududi, mazmuni, masshtabi va
magsadiga ko'ra tasniflang.

3. Geografik kartalarning ganday tiplari va turlarini bilasiz!

4. Kartalarning ganday funksional tiplarini bilasiz?



VIll bob. GEOGRAFIK ATLASLAR

8.1. Geografik atlaslaming ta’rifi va tasnifi

Geografik atlas deb umumiy dasturga binoun bir butun yaxlit,
bo'lingan asar sifatida bajarilgan geografik kartalarning sistemali
to'plamiga aytiladi. Atlas har xil geografik kartalami oddiy to'plami
emas, ulami kitob yoki albom ko‘rinishidagi mexanik birlashuvi
ham emas; u o'zaro uzviy ravishda bog'langan va bir-birini toMdira-
digan kartalar sistcmasini o'z ichiga oladi, bu sistema atlasning
magsadi va undan foydalanish xususiyatlari bilan o'zaro muvofig-
lashgan bo'ladi.

Qadimgi grek olimi Klavdiy Ptolomeyning geografik kartalar
to'plamini (eramizni Il asri) birinchi geografik atlas deb hisoblash
mumkin. XV asming oxiri va XVI asr boshlaridagi, buyuk geografik
kashfiyotlar Yer to'g'risidagi tasavvurlarni kengaytirgandan so'ng
geografik atlas keng yoyildi, kolonial bosib olishlar, savdo-sotiq
va ochig dcngizda kema gatnovining rivojlanishi va boshqalar
geografik kartalarga bo'lgan ehtiyojni va munosabatni tubdan
o'zgartirdi.

Kartalar to'plami uchun «Atlas* nomi birinchi marta Merkator
tomonidan (1595-yil) birinchi bo'lib osmon globusini tayyorlagan
Liviyaning afsonaviy podshosi — Atlas sharafiga qo'yilgan.

Ma’lumotiarga garaganda, har yili dunyo bo'yicha egallagan
maydoni, mavzui (mazmuni), magsadi va hajmi bo‘yicha mingiab
har xil yangi atlaslar chop etiladi.

Atlaslarni tasnifi ham geografik kartalar tasnifiga mos ravishda
amalga oshiriladi.

Atlaslar egallagan maydoniga ko'ra dunyo atlaslari, butun Yer
sharini o'z ichiga olgan atlaslar (Dunyoning katta sovet atlasi, 1937-
1941); alohida kontinentlami yoki ularning yirik gismlari atlaslari
(masaian, Antarktida atlasi, Dunay bo'yi mamlakatlari atlasi); alohida
davlatlar atlasi (A QsH, Kuba, Fransiya va boshgalar); regional atlaslar

davlatlami ayrim qismlari, *lohida viloyatlar, provinsiyalar va
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rayonlarning atlasluri (masalan, Leningrad viloyati atlasi, Normandiya
atlasi va boshqalar): shaharlar atlasi (masalan, Parij va Parij rayoni
atlasi, Toshkent atlasi) va boshgalar.

Xuddi shunday tasniflash akvatoriyalar atlaslari — okeanlar va
ulaming yirik gismlari (masalan, uch gismlik Okeanlar Atlasi); dengiz
atlaslari (masalan, uch jildlik Dengiz Atlasi); bo‘g‘ozlar, yirik ko’llar
atlaslari va boshgalar uchun ham ishlatiladi.

Atlaslar mavzui (mazmuni) bo'yicha go'yidagilarga bo'linadi:

— umumgeografik atlaslar, asosan umumgeografik kartalardan
iborat bo'lgan atlaslar (masalan, 1967-yili sobiq SSSRda nashr gilingan
Dunyo atlasi).

— tabiiy geografik, tabiiy hodisalarni tasvirlovchi atlaslar. Ular
0'z navbatida quyidagilarga bo'linadi: tor sohaviy atlaslar, ular
bir xil tipdagi kartalardan iborat bo'ladi (masalan, AQSH alohida
okruglarini tuproq atlaslari, SSSR dorivor o'simliklarining areallari
va resurslari atlasi): kompleks sohali birorta tabiiy hodisaning har
xil, lekin o'zaro bir-birini to'latadigan kartalaridan iborat bo'lgan
atlaslar (masalan. alohida meteorologik elementlami, kartalami
ham o'z ichiga olgan SSSR Iglim atlasi); kompleks —qator o'zaro
bog'langan tabiiy hodisalarni ko'rsatadigan atlaslar (masalan. iglim
va Dunyo okeani okeanografiyasini tasvirlovchi sovet Dengiz atla-
sining ikkinchi gismi) yoki tabiatning har tomonlama tavsifini
beruvchi atlas;

— sotsial-igtisodiy. tabiiy geografik atlaslar uchun ko'rsatilgan
bo'linishga o'xshash (masalan. tor sohaviy SSSR avtomobil yo'llari
atlasi, kompleks sohaviy SSSR xalq xo'jaligi va madaniyatini rivojlanish
atlasi) atlas;

— umumiy kompleks, tabiiy, iqtisodiy va siyosiy geografiya
bo'yicha kartalami o'z ichiga olgan va kartasi olinayotgan hududga
har taraflama tavsif beruvchi atlaslar (masalan, turli mamlakatlaming
milliy atlaslari).

Atlaslarni ulardan foydalanish maqgsadlariga ko'ra: o'quv,
o'lkashunoslik, turistik, yo'l, tashvigot va boshqa atlaslarga bo'lish
mumkin.

Nihoyat, shakliga (bichimiga) ko'ra kattakon yoki stol ustida
foydalanadigan, o'rtacha, kichik, shuningdek cho'ntak atlaslari
bo'ladi.
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8.2. Bir butun (yaxlit, bo'linmas) asarlar sifatida
atlasiarning xususiyatlari

Atlasning sifati, awalo, uning todigligi, mukammalligi va ichki
bir butunligi bilan belgilanadi.

Atlas magsadi (vazifasi) va o‘ylab qo'yilgan asosiy mazmunidan
(g‘oyasidan) kelib chiqgan holda unda barcha savol va mavzular
kerakli va yetarli darajada yoritilgan bo‘lsa to‘liq atlas hisoblanadi.
Misol uchun «Dunyoning tabiiy geografik atlasi*ni oladigan bo'lsak,
u atlas, birinchidan, sayyoraning barcha tabiiy geografik kartalarini
0‘z ichiga olgan va ikkinchidan, geografik muhitning barcha asosiy
komponentlarini o‘zida tavsiflagan bo'lishi lozim.

Atlasning mukammalligi deb, mavzular sonini ko'paytirishga
intilish kartalar soni ortishiga yoki atlas belgiiangan hajmida karta-
laming masshtabini gisgartirishga olib keladi. Shu bilan birga ayrim
mamlakatlarning kartalari va ayrim mavzular yirik masshtablarni
talab etishi mumkin. Ushbu qgarama-garshilikdan chiqgish yo'lini topish
uchun hagigatan ham zarur mavzular gat’iy ravishda tanlab olinishi
va unchalik muhim ahamiyati bo'Imaganlari tushirib goldirilishi hamda
bitta kartada mavzular magsadga muvofiq birlashtirilishi, minimal
va shu bilan kerakli masshtablar tanlanishi lozim.

Atlasning ichki bir butunligi uning tarkibiga kiradigan kartalarni
o‘zaro bir-birini to'ldirishini, bir-biriga muvofigligini va taggoslash
qulayligini nazarda tutadi. Atlaslarga qo‘yiladigan asosiy talablar
quyidagilar bo'lishi kerak:

- atlas kartalarida ishlatiladigan proyeksiyalar imkoni boricha bir
xilda bo'lishiga, juda bo'Imaganda kam o°‘zgaruvchan bo‘lishiga
erishish;

, - karta masshtablari bir xilda bo'lishiga harakat qilish kerak yoki
kam farq giluvchi bo'lib, juft sonlar bo'lishiga erishish talab etiladi;

- kartada foydalaniladigan kartografik asos bir xil bo'lishi zarur;

- atlas kartalarida analitik, kompleks va sintetik kartalar orasida
balans bo'lishiga erishish kerak,

- kartalar legcndasi, shkalalar (pog'onalar) va ularning gra-
datsiyalari o'zaro bog'langan bo'lib. bir-birini to'ldirishi kerak;

- iloji boricha kartalarda bir darajali generalizatsiya ishlatilishi
zarur;

- kartalar har xil mavzuda bo'lishiga garamasdan o'zaro bog'lan-
gan bo'lishi va chegaralar bir bo'lishi shart;
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— karta tuzishda foydalaniladigan hamma statistik ma’lumotlarni
bir xil vaqtga keltirish kerak;

— atlas kartalari bir xil jihozlanib yaxshi dizayn asosida ishlanishi
zarur.

Albatta, bu talablaming hammasini bajarish qiyin, lekin uni imkoni
boricha bajarishga erishmoq zarur. Kartalarning mashtablari, aynigsa,
kecsmalami (vrezkalami) tanlashda uning mazmuniga mos bo'lishi
zarur. Kartada ko‘plab bo‘sh joylar paydo bo'lib goladi, kartograf
buni yoddan chigarmasligi kerak.

Atlasga zarur bo'lgan kartalaigina ro'yxatga kiritish kerak, chunki
atlasning hajmi haddan tashqari kattalashib, narxi gimmat va foyda-
lanishini giyinlashtirib go'yishi mumkin. Atlas tuzish juda mashaqqatli
ish, bu bir necha yillar davom etadi.

Shu vaqt ichida olingan ma’lumotlar eskirib golishiga yo‘l
go'ymaslik zarur. Shu bilan birga atlas kartalarini tuzishda fagat
kartografgina gatnashmasdan malakali turli soha mutaxassilari bilan
hamkorlikda ishlashga to‘g‘ri keladi.

Atlasning magsadi (vazifasi) uning asosiy mazmunini, strukturasini
va hajmini belgilaydi. Ko‘p atlaslar, aynigsa mavzuli va kompleks
atlaslar o‘z ichiga matnlami, jadvallami va zarur spravochnik-statistik
ma’lumotlami oladi. Zarur obyektlami topishni engillashtirish uchun
atlaslarga geografik nomiar ko'rsatkichi ilova gilingan boiadi.

8.3. Milliy atlaslar.
Atlaslar geotizimning modeli sifatida

Milliy atlas, deb birorta mamlakatni turli sohalarini, ya hi tabiiy
sharoiti va resurslari, aholisi, sotsial-igtisodiyoti, madaniyati, tarixi
va ekologik holatini aks ettiruvchi kartalarning tizimli to plamiga aytildi.

Milliy atlaslar davlat kartografik korxonalarida nashr qilinib,
hukumat tomonidan gabul gilingan qarorlar asosida yaratiladi. Milliy
atlas mamlakatning ma’lum bir davridagi iqtisodiy jihatdan
rivojlanishini, ilmiy tafakkur asosida yaratilgan asar bo'lib, kartografik
jihatdan yuqori malakaga ega bo'lgan mutaxassislar tomonidan
yaratiladi. U mamlakatning milliy iftixori hisoblanadi. Atlasda kartalar-
dan tashgari zarur ma’lumotlar beruvchi matnlar. ma’lumotnomalar,
diagrammalar va grafiklar, suratlar ham berilib, ular atlas mazmunini
boyitadi. Odatda milliy atlas davlatning ko'rki bo'lib, u imkoni boricha
zamonaviy dizayn bilan jihozlanadi. Milliy atlas bitta yoki bir gancha

jildda nashr gilinishi ham mumkin. U vaqti kelganda yangilab, gayta
nashr qilinadi.

Birinchi milliy atlas 1899-yilda Finlandiyada, Finlondiya geog-
rafiyajamiyati tomonidan chop etilgan. Undan keyin Misr, Chexos-
lovakiya va boshqa mamlakatlarning milliy atlaslari chop etildi. Milliy
atlaslarni yaratish asosan Ikkinchi jahon urushidan so'ng rivojlandi.

Bu sohaning rivojlanishida Xalgaro geografik Ittifoq qoshida tashkil
gilingan Milliy atlaslar komissivasining xizmatlari katta. Bu komissiyaga
birinchi bo'lib, yirik kartograf professor K.A. Salishshchev rahbarlik
gildi, uning dastlabki prezidenti etib saylandi Uning rahbarligida bir
nccha marotaba kartografiyaning dolzarb muammolariga bag'ishlan-
gan xalgaro konferensiyalar bo'lib, unda Milliy atlas tuzishning dasturi
ishlab chiqildi, atlasning asosiy mazmuni aniqlanib berildi. Shu
komissiya rahbarligida bu sohaga bag'ishlanib yirik kartografik asar
- «HauoHanbHble aTnacbl* (1967-yilda) chop etildi. Bu asar
hozirgacha Milliy atlaslar yaratuvchilarga dastur bo'lib xizmat qil-
moqda

Milliy atlas yaratish - geografva kartograflami milliy madaniyatni
rivojlantirishda qgo'shgan katta hissasi hisoblanadi. Milliy atlas
yaratishga turli xil sohalarning eng yirik olimlari va mutaxassislari
jalb etiladi. hattoki ba’zi mamlakatiarda Milliy atlas yaratish
institutlari tashkil gilingan. Kartografiya schasi rivojlangan mamla-
katlarda (AQSH, Kanada, Fermaniya, Avstriya, Vengriya va boshga
mamlakatlar) milliy atlaslardan tashqari, bir gancha regional atlaslar
ham nashr gilingan.

Loyihalashtirilayotgan 0 ‘zbckiston Milliy atlasi. Kartografiyada
geografik atlaslarni o'mi nihoyatda katta bo'lib, ulardan geografiya,
ekologiya, tarix va boshga fanlami o'rganishda o'quv quroli sifatida
foydalaniladi. Atlaslar tadqiqot ishlarida keng foydalaniladi. Ayniqgsa,
mamlakatlarning tabiiy sharoiti va ularning resurslarini hamda sotsial-
igtisodiy jihatdan erishilgan muvaffaqiyatlarini ko'rgazmali qilib
ko'rsatishda eng zaruriy manba bo'lib hisoblanadi.

Shuning uchun ham ko'pchilik mamlakatiarda ma’lum bir vaqt
o'tgandan so'ng mamlakatdagi, tabiiy jarayonlardagi va siyosiy-
mqtiscdiy o'zgarishlarni ko'rsatish magsadida kompleks atlaslar chop
etiladi. Masaian, O'zbekistonda 1963, 1982, 1985-yillarda kompleks
atlas va 1999-yilda O'zbekistonning geografik atlasi yaratilgan. 1999-
yilda chop etilgan O'zbekistonning geografik atlasi asosan umumta'lim
maktablar uchun chop etilib, unda mamlakatimizni tabiiy sharoiti



va tabiiy resurslari va iqtisodiy sohada erishilgan muvaflagiyatlari
o'z ifodasini topgan. Mamlakatimizning mustagillikdan keying!
o'zgarishlarini keng jamoatchilikka ochiqg-cydin kartografik usulda
ko'rsatish uchun O'zbekiston Milliy universiteti kartograflari, geograflar
va boshga mutaxassislar bilan hamkorlikda O'zbekistonning Milliy
atlasini yaratishga kirishdilar.

Rejalashtirilayotgan O'zbekiston Milliy atlasi mazmunan kompleks
atlas bo'lib, unda mamlakatimizning tabiati va uning resurslari, aholisi,
igtisodiyoti, madaniyati va tarixi o'z ifodasini topadi.

Hozirgi vaqtda O'zbekiston Milliy atlasining dasturi, kartalar
ro'vxati, maket komponovkasi ishlab chigilgan. Atlas kartalaridan
yuzga yaqinrog'ining dastlabki nusxalari yaratilgan.

O'zbekiston Milliy atlasi 2 jilddan (22 bo'lim, 400 ga yaqin karta
va bir gancha varaq matn) iborat bo'lib, 50 bosma taboq hajmida
bo'lishi kutilmoqgda.

I —jildi. O'zbekiston Respublikasining tabiiy sharoiti va tabiiy
resurslari, deb nomlanadi va 2 bo'limdan tashkil topadi.

Il —jildi. Respublikamizning aholisi, igtisodiyoti, madaniyati va
tarixiga bag'ishlanib, 10 ta bo'limdan iborat bo'ladi.

Atlasda mamlakatimizning tabiiy sharoiti va uning resurslari bilan
birga, mustagillikdan so'ng respublikamizning iqtisodiv-ijtimoiy,
madaniy va siyosiy sohada erishilgan muvafiaqiyatlari to'g'risida keng
gamrovli ma’lumotlar beriladi.

Avyniqgsa, ijtimoiy va igtisodiy sohalardagi katta o'zgarishlar keng
yoritiladi. Aholi bo'yicha bir gancha yangi kartalar tuzilmoqda.
Masalan: aholining nikohi va ajralishi, tug’ilish, o'lim va tabiiy o'sish,
aholining yoshi, tashqgi va ichki migratsiya, aholining ish bilan
ta'minlanishini, ishsizlik va ish bilan bandligi; ijtimoiy sohada: fermer
xo'jaliklari va ulaming yer maydonlari hamda ixtisoslanishi, fermer-
larga berilayotgan pul kreditlar, yerlami kadastrlash, yer soliglari va
boshga ko'rsatkichlar o'z ifodasini topadi.

Sanoat va transport sohasida ham yangi kartalar kiritish mo'ljallan-
gan. Bu sohada chet el investitsiyalarining o'mi va ulaming sifat,
migdor ko'rsatkichlari alohida o'z ifodasini topishi kerak. Maishiy
xizmat: savdo sohalari, aholining gaz, suv, elektr energiyasi bilan
ta’minlanishi va ularning narxi va boshqalar. Ta’lim sohasidagi
kartalarda kasb-hunar kollejlari, akademik litseylar, yangi maktablar

va ularga sarfqilingan xarajatlar, oliy maktablar va ulardagi o'zgarishlar
0'z aksini topadi.
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Sog‘ligni saqlash bo'yicha tasvirlanadigan kartalar ko'pchilikni
tashki! giladi. Bulardan bolalar bilan bog'liq bo'lgan sog'ligni saglash
imiassasalari va ularning shifokorlar, hamshiralar bilan ta'minlanishi
va sport, televideniye, gazeta vajumallar nashr gilishga alohida e’tibor
beriladi. Aholining dam olishi bilan bog'liq bo'lgan oromgohlar va
rekreasiya hamda turizm masalalari alohida kartalarda o‘z o'rnini
topadi.

Atlasda O'zbekiston tarixiga bag'ishlangan kartalar soni 30 dan
ortig bo'lib, arxeologik kartalar, o'zbek davlatchiligi bilan bog'lig
bo'lgan kartaiar, Amir Temur saltanatiga tegishli kartalarni berish
rejalashtirilgan.

Xulosa qilib aytganda, O’zbekiston Milliy atlasi mamlakatimizning
mustagillikdan so'ng erishgan muvafTagiyatlarini ko'rgazmali ravishda
ham poligrafik yo'l bilan ham, elektron variantida ham yaratish
rejalashtirilgan.

Atlaslar geografik tizimlar modeli. Ailas shunday kartografik asarki,
undagi har bir karta 0'z o‘miga ega bo'lishi bilan birga o'zaro
bogiangan va biri ikkinchisini to'ldiradi. Shutting uchun ham
kompleks atlasni geografik tizimning (geotizimni) modeli deb yuritiladi.
Atlas kartalari —alohida bo'limlardan tashkil topgan bo'lib, kichik-
kichik tizimlami tashkil giladi. Kartalaming asosiylari va go'shimcha
kartalari bo'lib, ular yana analitik kartalarga bo'linadi. Atlas kartalari
komponentlar bo'yicha joylashtirilib, tizim doimo saglanadi. Masalan,
geologiya, relyef, iqlim, tuproq, o'simlik va h.k.

Har bir bo'lim o'z navbatida bir qancha analitik va sintetik
kaitalardan tashkil topadi. Masalan, iglim kartasi bo'limida uning
tarmoglari, harorati, yog'in-sochin miqdori, shamollar va boshqa
iglim ko'rsatkichlari joylashtirilgan bo'lib, ular ham analitik
kaitalardan tashkil topgan bo'ladi. Masalan harorat bo'limida, oylik,
sutkalik haroratlardan tashkil topadi. Har bir bo'lim kartalari biri
ikkinchisini to'ldirib mazmunini kengaytirishga yordam beradi. Atlas
kartalarining legendasi birmuncha boshgacharoq tuziladi. Hamma
kartalar uchun ishlatiladigan shartli belgilar atlasning bosh gismida
beriladi.

Undan tashqgari har bir karta uchun alohida maxsus legenda
tuziladi U bevosita karta mazmuniga tegishli bo'ladi. Geosistemalar
elementlari integratsiya (qo'shilib) qilinib, sintetik kartalar yaratiladi.
Masalan, landshaftni rayonlashtirish, ekologik holatni baholash va

ashorat gilish kartalari, iqtisodiy rayonlashtirish va h.k.lar.
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Atlas kartalarida ma'lumotlar dinamikada (o'zgaruvchanligj)
berilishi mumkin. Masalan, havo massalari o'zgarib golishi, vogea
va hodisalarning tez o'zgarib turishi va boshqalar. Atlas kartalarida
baholash va bashoratlash kartaiari beriladiki, ular ilmiy tadgigot
isnlarida va rejalashtirishda keng foydalaniladi.

Shunday qilib, kompleks atlaslarda asosiy geotizimlar modellash-
tirilib tasvirlanadi. Atlas geoinformatsion tizim makoni bo'lib, CIS
ning ikkinchi ko'rinishi desa bo'ladi. Shuning uchun ham ba’zi GlSlar
atlaslar asosida yaratiladi (GIS bo'yicha ma’lumot XIV bobda
berilgan).

Nazorat savollari va topshiriglar

1 Geografik atlaslar ganday tasniflanadi?

2. Geografik atlaslaming xususiyatari tof risida nima bilasiz?
3. O'quv karta va atlaslari va ulami xususiyatlariga tatif bering’
4. Milliy atlas deganda nimani tushunasiz? Misollar keltiring.



IX bob. ASOSIY KARTA VA ATLASLAR.
KARTALAR HAQIDA MA’LUMOTLAR

9.1. Umumgeografik kartalar va atlaslar

Kartografik asarlarga yirik masshtabli topografik kartalardan tortib,
Yer yuzasining hammasini oz ichiga olgan mayda masshtabli
umumgeografik kartalar, har xil mazmundagi mavzuli kartalar hamda
Yer shari yuzasining hammasini 0'zjda aks ettirgan dunyo atlaslaridan
tortib ayrim mamlakatlar va ularning regionlarini aks ettiruvchi
atlaslargachu kiradi.

Yer shari bo'yicha topografik kartalar bilan barcha materiklar va
mamlakatlar bir xilda ta’minlangan emas. Hududlaming topografik
kartalar bilan ta'minlanish darajasini aniglashda, asosan yirik masshtabli
kartalarga garaladi. BMT ma’lumotlariga garaganda, hududlaming
topografik jihatdan o'rganilganligi 4 xil masshtabdagi topografik
kartalar bilan ta'minlanganligiga garaladi, ya'ni 1:25 000 va undan
maydalari -1:50 000, 1:100 000 va 1:200 000 masshtabdan
maydalarga garab aniglanadi.

Hozirgi vaqtda dunyo bo'yicha deyarli hamma mamlakatlarda
bir xil standartda topografik kartalar yaratiimokda. Bular 1:10 000,
1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 masshtabli kartalardir
(AQSHda, Angliyada ilgarigi inglizcha o'lchov sistemasi bo'yicha
1:10500, 1:31680, 1:63360 masshtablarda tuzilgan kartalar ham
ishlatilmoqgda). Hozir ularda ham metr o'lchamida topografik kartalar
tuzilmoqgda.

BMT ma’lumotlariga binoan dunyo bo'yicha topografik karta
bilan goplangan maydon (qumqlik gismi) Yer shari yuzasining 70%
ini tashkil giladi.

Hozirgi vaqtda dunyo bo'yicha kartalar tuzishda 16 xil Yer
dlipsoididan foydanilmoqda. Shundan 5 tasi eng ko'p qo'llaniladi.
1940-yilda gabul gilingan Krasovskiy ellipsoidi sobiq Ittifoq va
Yevropadagi sobiq sotsialistik mamlakatlarda, Xitoyda Klark ellipsoidi
(1866-y), Shimoliy Amerikada, Fransiyada va ko'pchilik Afrika
ntamlakatlarida Xeyford ellipsoidi (1909-yilgi), Everest ellipsoidi,
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G'arbiy Yevropa, Janubiy Amerika va Osiyoning ba’zi mamlakatlarida
(1830-yilgi) Hindiston va Janubiy Osiyo mamlakatlarida go'llanil-
moqda. Shu bilan bir gatorda karta tuzishda qo‘llaniladigan kartografik
proyeksiyalarda ham birlik yo‘q. Masalan, Gaussning ko‘ndalang
silindrik proyeksiyasi juda ko‘pchilik mamlakatlarda foydalanilsa.
AQSHda ko'p konusli proyeksiya, Hindiston, Fransiyada Lambertning
teng konusli proyeksiyasidan foydalanilmoqgda.

Yevropa mamlakatlari (Avstriya, Norvegiya, Gresiyava Irlandiya-
dan tashqari) topografik (1:25 000 masshtabli) kartalar bilan to'lig
ta’minlangan desa bo'ladi. Ba’zi mamlakatlarda fagat foydalar.ishda
bo'lgan erlargina 1:1250 masshtabli kartalar bilan ta’minlangan.
Masalan, Angliya shular jumlasidandir.

Topografik kartalar bilan ta’minlanishda Yevropadan so'ng Shi-
moliy Amerika, Osiyo, Janubiy Amerika, Afrika, Avstraliya va Okea-
niya turadi. Lekin dunyo bo'yicha kartalami yangilash darajasi juda
past. BMT ning ma’lumotlariga ko'ra, dunyo mamlakatlarining 14%
foizigina, ya’'ni yiliga 3% ginasi yangilanar ekan.

9.2. Quruglikning topografik o'rganilganligi. 1:1 000 000 va
1:2 500 000 masshtabli dunyo kartaiari

Dunyo bo'yicha nashr gilingan kartalarning mazmuni, masshtabi,
proyeksiyasi, shartli belgilari har xil bo'lgani uchun ulardan foydalanish
giyinchilik tug'dirar edi. Shuning uchun prof. A.Penk taklifiga asosan
1891-yilda Bern shahrida bo'lib o'tgan Xalqaro geografik kongressda
bir xil masshtabda, bir xil shartli belgida va bir xil proyeksiyada
Xalgaro 1:1 mIn. masshtabli karta yaratishga kelishildi. Bu karta xalga-
ro million masshtabli karta deyilib, uning dasturi maxsus chagqirilgan
konferensiyada (1909-1913) tasdiglanib, uni Birinchi Jahon urushidan
so'ng tuzishga kirishildi. Linda parallellar orasi 4°, meridianlar orasi
6”bo'lib, xalgaro nomenklatura bo'yicha lotin alfavitining bosh harflari
bilan belgilangan.

3
Ikkinchi Jahon urushidan so'ng Yer shari quruglik gismining

boMagi, ya’ni 1000 varag'i (shundan 750 varag'i gipsometriya asosda)
1:1 miIn. masshtahdagi kartaiari nashr gilingan.

BMTning xalgaro millionli karta bo'yicha 1962-yilda bo'lib o'tgan
konferensiyasida gabul gilingan yangi dasturiga ko'ra, hamma hudud'ar
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uchun 1:1 min. masshtabli karta mazmuni ishlab chigilgan, shu asosda
ko'rsatilgan masshtabda 1980-yilga kelib bu ish nihoyasiga yetkazilgan.
Hozirgi vaqtda Yer yuzasining quruglik gismi deyarli millionli karta
bilan goplangan.

Hozirgi kunda esa, BMT ning garori bilan 1:2,5 mlIn. masshtabli
kartasi tuzishga kirishildi va Yer yuzasi butunlay 1:2,5 min. masshtabli
karta bilan ta’minlangan (9.1-rasm). Bu ma’lumotlar tarixiy ma’lu-
motlardir.

9.1-rasm. 1:2 500 000 masshtabli dunyo kartasi razgrafkasi.

1:2 500 000 masshtabli karta mazmuni va jihozlanishi bo‘yicha
umumgeografik karta bo'lib, relyefgipsometrik usulda berilgan. To'liq
dunyo Kkartasini yaratish to'g'risida qaror gabul gilindi. Lekin bu
garomi hamma mamlakatlar to'lig go'llab-quwatlamadi. Shunga
garamay bir guruh mamlakatlar bu vazifani bajardilar. Bular sobiq
Itgifoq, Bolgariya, Vengriya va GDR, Polsha, Ruminiya va Chexoslo-
vakiyalardir.

1:2 500 000 masshtabli karta mazmuni va jihozlanish bo'yicha.
“fnumgeografik karta bo'lib relyef giposometrik usulda berilgan. Bu
masshtabdagi kartaning gradus turi 1:1 min.li kartadan bir oz farg
giladi. Er shari 3 ta parallel bilan 00, 24° va 60* (shimolda vajanubda)
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6 ta zonaga bo'lingan, jami 224 varaqdan iborat. L 1975-v bi
tuzilib chop etilgan. ' |,clato’ijg

9.3. Dengiz kartalari

Ma’lumki, okean va dengizlar Yer shari yuzasining 71 % jnj
giladi. Demak, dengiz kartalarining roli nihoyatda katta bo' U"’\
davlat ahamiyatiga egadir.

Dengiz kartalari asosan gidrografik kartalar bo'lib, uiardan m
navigasiyasi sohasida foydalaniladi. Shu bilan birga bunday kaSS
kemani boshqarishda, suzish yollari o'mini aniglashda, yangidtZj*
yo‘llarini ochishda foydalaniladi.

So’nggi vaqtlarda ochiq va yopiq dengizlarning tabiiy rcsurslann;
o‘rganish magsadida yangi mavzuli kartalar tuzishga e’libor beril-
mogda. Aynigsa, dengiz osti relyefini o‘rganish va undan foydalanish
uchun maxsus kartalar tuzilmoqda.

Dengiz kartalarida dengiz tubining relyefini ko‘rsatuvchi batimetrik
ko‘rsatkichlaming roli katta, bundan tashqari, dengiz tubidagi qum
shag‘al yoki dengizdagi xavfli joylar, sayozliklar, riflar, toshli girg'oglar.
cho'kkan kemalar o‘mi, dengiz ogimlari va ularning kuchi, megnit
og‘ish burchaklari, suv ko‘tarilishi wva qaytishi (otliv) vaqgtlari, suzb
yuruvchi muzlar mayak va buylar ko'rsatiladi (9.2-rasm).

Dengiz kartalari Merkator proyeksiyasida tuzilib azimut yo'na-
lishlari to‘g‘ri chiziglar bilan ifodalanadi. natijada nugtalarning
koordinatalarini aniglash oson, bunday kartalarda radionavigasiya
turlarini tushirish ancha qulaydir.

Sobiq Ittifogda tuzilgan dengiz kartalarining masshtabi girg'ogg™
yagin joylarda 1:25 000 dan 1:75 000 gacha, ochiq dengizda «*
asosan 1:1 000 000 masshtabda bo'lib, bunday kartalar dengizni
bosh kartalari deb yuritiladi. n

Hozirgi vagtda dunyoning 1:10 min va 1:3,5 min masshtabh deng*
kartalari tuzilgan. Xalgaro gidrografik tashkilot rahbarligida ¢
kartalarini standartlashtirish ustida ish olib borilmogda. nOTA!
hamma dengiz kartaiaridan xohlagan mamlakatlar foyda
mumKin. n*il~

Quruglikdagi kartaga nisbatan dengiz kartalari tez-tezyj™"j,
turiladi va ulami Xalgaro gidrografik tashkilot nazorat g»1
Dengizlarning mavzuli kartalari asosan, batimetrik, gidrometeo

geologik, geofizik yo'nalishlarda tuziladi.



9-2-rasm. Dengiz navigatsiya kartasidan namuna.

9.4. Mavzuli kartalashtirish. Xalgaro mav/uli kartalar

Mavzuli kartalarning mazmuni xilma-xil bo lib, ular bar™ x
rcagsadlar uchun yaratiladi. Ba’zi mavzuli kartalar bevosita dalada
*Y°nAa asosida yaratilib, so'ng gcncralizatsiya gilina 1 va m
masshtabli kartalar: geologiya, tuprog va o‘rmon kartalan tuzdadb

L h<ia mavzul>kartalar statsionar kuzatishlar asosiaa (mcuor
2 * - fdrologik, ba’zan ckologik) tuzilsa. ba’zilari sw.jsu « manMarl
kartat3 (igtisodiy, ijtimoiy va aholi kartaiari). Le*i 1

ar Um“mgeografik kartalardan far”~ ilib jTud A~~~ N AN



yoki biror zaruriy gismini qamrab oladi, masaian, geologik, tuproq
va gishlog xofaligi (yer fondi va kadastr) kartalari.

Qishlog xo'jaligi kartalari. Bunday kartalar eng ko'p targalgan
bo'lib, 2 xil tushunchaga asoslanadi, ya’ni ular 1-qishlog xojaligini
ishlab chigarish kartalari bo'lib, ularning tarqgalishi, holati va rivojlanishi
hamda qgishlog xo'jaligining rivojlanishiga ta’sir giluvchi omillar,
ularning o'zgarishi ko'rsatilgan bo'ladi. 2-qgishloq xo'jalik resurslari:
ulardagi band aholi, ishlab chiqaradigan mahsuloti va gishlog xo'jalik
ekinlarining hosildorligi va hokazolar bo ladi.

Qishlog xo'jaligi kartalari asosini Yerdan foydalanish va Yer
kadastri kartalari tashkil gilib, ularda foydalaniladigan, ckin ekilgan
yerlar chegaralari, maydonlari ko'rsatiladi. Yer tuzish kartalarida
yerlaming meliorativ holati va ekologik vaziyatlari berilishi mumkin.
Bu ko'rsatkichlar ko'proq tuproq kartalarida ko'rsatilib, dalada
1:10 000 va 1:25 000, ba’zan 1:1000 masshtabda syomka qilish
yo'li bilan bajariladi. So'nggi vaqtda respublikamizda «Yer kadastri
gonuni» joriy etilishi munosabati bilan Yer kadastri kartalarim
yaratishga Kirishildi. Hozirgi vaqtda 1:10 000 masshtabda sug'oriladigan
yerlarning kadastr kartalari tuzilmoqda, kelgusida lalmikor yerlaming
ham Yer kadastr kartalari tuziladi.

Mayda masshtabli gishloq xo'jaligi kartalarini yaratish respubli-
kamizda ancha yaxshi yo'lga ko'yilgan. 1930-yillardayoq respubli-
kamizning mayda masshtabli qishlog xo'jalik kartalari yaratilib,
Ikkinchi Jahon urushidan so'ng bu soha ancha rivojlandi. Respublika
Yer loyihalash instituti tomonidan qgishlog xo'jaligi kartalari tuzilib
chop etildi. Masaian, 1:1 000 000 masshtabli «Paxtachilik*, «Yer
fondi* va «Chorvachilik* kartalari shular jumlasidandir. 1963-yilda
rangli tasvirda respublikaning 1:1 miln masshtabli gishloq xo'jaligi
kartasi chop etilgan. Qishloq xo'jaligi kartlariga respublikamizning 2
jildli atlasida ham katta o'rin berilgan. Hatto «Paxtachilik* alohida
bo'limda berilib, u 30 dan ortiq kartani o'z ichiga olgan. O'zdaver-
loyiha instituti tomonidan 1984-yilda O'zbekiston agrosanoatini aks
ettimvchi yirik kartografik albom chop etildi. Albomda gishlog xo'jaligiga
tegishli juda ko'p kartalar berilib, uning asosini gishlog xo'jalik
mahsulotlarini gayta ishlash sanoati tashkil giladi. «O'zdavyerloyiha-
instituti tomonidan respublikamizning «Yer resurslari atlasi* 2002-yilda
nashr gilindi. Atlasda asosan respublika Yer fondi va uni baholash
(banitrovka qilish) kartalari o'z o'mini topgan. Atlas shu sohada
mastagillikdan so'ng chop etilgan yirik kartografik asar hisoblanadi.
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Biz o'tgan mavzularimizda atlaslar to'g'nsida umumiy tushuncha
berib o'tgan edik. Lekin mamlakatimizda va MDH mamlakatlarida
yirik kartografik asar - atlaslar chop etilganki, ular to‘g‘risida gisgacha
ma'lumot berish lozim.

Ma’lumki atlaslar tiplaiga bo'linib o'rganiladi, ya’ni umumgeog-
rafik, sohalar bo‘yicha va kompleks atlaslar. Undan tashgari maqgsadlar
bo‘yicha ham bo'lingan: o‘quv atlaslari, turistik atlaslar va ma’lumot-
nomali atlaslar. Sobiq Ittifogda 1937 va 1940-yillarda chop etilgan
ma’lumotnomali BSAM (Bolshoy sovetskiy atlas Mira) atlasi shunday
atlaslar gatoriga kiradi. 1-jildida dunyoning tabiiy igtisodiy va siyosiy
geogral/iyasi o‘z aksini topgan, unda kartalar alohida-alohida berilib,
foydalanish uchun juda qulaydir. Undan xohlagan kartani atlasdan
chigarib foydalanish mumkin. Atlas sobiq Ittifoq to‘g‘risidagi ma’lu-
motlami o0’z ichiga olgan. Jumladan. 0 ‘zbekiston ham atlasda keng
mazmunda o0°‘z aksini topgan.

BSAM ning 2-jildi 1940-yilda chop etilib, unda sobiq Ittifogning
har bir respublikasi, o‘lka va regionlarining tabiiy va iqgtisodiy kartalari
berilgan. Atlasning 3-jildi urush munosabati bilan chop etilmadi. Bu
atlasni tuzish va uni nashrga tayyorlash va boshqa tashkiliy ishlami
bajarish uchun maxsus ilmiy tadgiqot instituti tashkil gilingan edi.

Ikkinchi jahon urushidan so'ng chop etilgan eng yirik kartografik
asarlardan biri ilmiy-ma’lumotnomali 3jildlik Dengiz atlasidir (1950—
1959). Bu atlasda dunyo okeanlari to‘g‘risida fundamental malumot
berilib, dunyo bo'yicha dengiz va okeanlarining geografivasi to‘g‘risida
etarlicha ma’lumot tasvirlangan. Bu atlasning ikkinchi jildi o'ziga
xos usulda tuzilgan.

Yer tabiiy geografik jihatdan bir butun qilib tasvirlanib, unda
metosfera, gidrosfera, atmosfera va biosferalarning bir-biri bilan o‘zaro
bog'ligligi va o‘zarc munosabatlarining murakkabliklari 0'z aksini topgan.

0 ‘sha davrda chop etilgan kompleks atlaslar orasida 1954-yilda
sobiq Ittifogda chop etilgan ilmiy ma‘lumotnomali «Dunyoning tabiiy
geografik atlasi» (FGAM) alohida o‘rin tutadi. Atlas kartalarida,
quruglik va suv osti rclyefi, geologiyasi va qazilma boyliklari, zilzila
va vulgonlar, geomorfologiyasi, iqlimi, suvi va uning sifati, tuproglari,
o‘simliklari va hayvonot dunyosi hamda tabiiy rayonlashtirish to‘la
0'z aksini topgan. Unda kartalar dunyo bo'yicha, materiklar bo'yicha
va ittifoq bo'yicha berilgan. Atlasning yana bir yutug'i shundaki,
unda yangi tipdagi kartalar ham berilgan, masaian, landshaftlar
geokimyosi kartasi shular jumlasidandir. 1967-yilda sobiq Ittifoqda



nashr gilingan «Dunyo atlasi» dunyo kartografiyasini rivojlantirahga
katta hissa qo'shdi.

Sohalar bo'yicha esa, 1967-yilda chop etilgan *Ittifoqdu dorivor
o‘simliklarning targalish atlasi» 1960 va 1963-yillarda chop etilgan
«ittifogning iglim atlasi» katta ahamiyatga ega bo'ldi.

ljtimoiy-iqgtisodiy geografiya sohalari bo'yicha chop etilgan atlaslardap
«Ittifogning qishloq xo'jalik atlasi». «Ittifoq avtomobil yo'llari atlasi»,
«Ittifoq xalq xojaligi va madaniyati atlasi» juda muhimdir.

So'nggi vagtlarda ilmiy va amaliy ahamiyatga ega bo'lgan atlaslarga
katta e’tibor berilib yangi tipdagi geografik atlaslar yaratiimoqgda.
Shunday atlaslardan biri Rossiyada chop etilgan «Dunyoning tabiiy
muhiti va resurslari atlasi* va «Dunyo qor va muzliklar resurslari
atlaslari»dir. Bu atlaslar hoziigi vagtda insoniyat uchun zarur bo'lgan.
dunyo bo'yicha chuchuk suv manbalari to'g'risida yetarlicha ma’lumot
beradi.

Sobiq Ittifoqda nashr gilingan kompleks atlaslar guruhiga Kiruvchi
atlaslardan regionlar atlaslari to'g'risida ma’lumot berish joizdir.
Chunki bunday atlaslami.ng kartalarida har bir region to'g'risida
geografik jihatdan kompleks ma’lumot berilgan, regionlaming tabiiy
geografiyasi. iqtisodiyoti va ijtimoiy rivojlanishi o‘z aksini topgari.
Bunday atlaslar asosan urushdan so'ng chop etila boshlandi. Shulardan
asosiylari Armaniston (1961), Ozarbayjon (1963), Gruziya (1964).
Belorussiya (1958), Irkutsk viloyati (1962), Zabaykal’'e (1967),
Tojikiston. Qozog'iston, O'zbekiston, Litva, Ukraina (tabiiy sharoiti
va resurslari), Moldaviya hamda Tyumen viloyati, Oltoy o'lkasi
atlaslaridir.

9.5. Kompleks (raajmuali) kartalashtirish.
Dunyo, mamlakatlar va regionlaming kompleks atlaslari

Xorijiy mamlakatlardagi kartografik asarlar sistemali ravishda olib
boriladigan kartografik yo'nalishlarga bog'liq. Masalan, geologik,
tuprog, o'rmonchilik va er kadastri kartalarini maxsus tashkilotlar
yaratadi. Masalan, AQSHning har bir okrugi uchun 1:20 000 massh-
tabda maxsus tuproq atlaslari mavjud. Chuchuk suv muammosini
echish magsadida ba’zi mamlakatlarda, masalan Bolgariyada
gidrogeologik va gidrologik kartalar hatto atlaslar ham nashr gilingan

Xorijda gishloq xo'jaligi mavzusiga taalluqli kartalar ko'proq
uchraydi. 50 dan ortiqg xorijiy mamlakatda Qishlog xo'jaligi atlaslari
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mavjud. Yer yuzasini har taraflama o'rganishda 1:500 dan 1:10 000
masshtabda tuziiayotgan kadastr kartalarining ahamiyati katta.

Dunyo bo'yicha tuzilgan mavzuli karta va atlaslardan ma’lum
sohalar bo'yicha etarli malumotlar olish mumkin. Lekin bunday karta
va atlaslar juda kam. Ba’zan bunday kartalar BMT ning YUNESKO
(dunyo bo'yicha ta'lim va madaniyat tashkiloti) garorlari bilan tuziladi.
Masalan, Yevropaning xalgaro geologik kartasi 1:1,5 mln masshtabda
(1994) tuzilgan.

Xalgaro mavzuli kartalardan dunyoning 1:5 min. masshatbli tuproq
va geologik kartalari va Yevropaning 1:1,5 min. masshtabli geologik
kartalari nashr gilingan. Xalgaro dunyo kartalarini tuzib chop etish
juda murakkab bo'lib, ko'p vagtni talab giladi. Masalan, Xalqaro
Geografiva Ittifogi garori asosida 1908-yilda 1:1 000 000 masshtabli
Dunyo kartasi yaratilgan. Xalqaro kartografik tashkilotlar tashabbusi
bilan har xil mavzuda kartalar chop etish rivojlanib bormogda. Masalan,
Shimoliv Amerika iglim atlasi (1975), Janubiy va Markaziy Amerika
iglim atlaslari (1979). Yevropa iglim kartasi (1981) chop etilgan.

Xorijiy mamlakatlarda dunyoning o'ta yirik kompleks atlaslari kam
uchraydi. Chunki karta va atlaslar tuzish va uni statistik manbalar bilan
ta’minlash juda murakkab bo'lib, katta mablag'lar talab qgiladi. Lekin
alohida mamlakat va regionlaming milliy atlaslari etarlicha tuzilgan.

Alohida davlatlar atlaslarida hamma geografik komponcntlami to'lig
tasvirlab bo'lmaydi. Shuning uchun atlasi tuziiayotgan hududning o'ziga
x0s xususiyatlari va oldiga go'ygan magqgsadiga e’tibor berilgan. Xalgaro
kartografik assosiasiyaning beigan ma’lumotlariga ko'ra, 70 dan ortiq
davlat o‘z milliy atlaslariga ega. Shundan Yevropa mamlakatlari
(Albaniya, Irlandiya, Islandiya. Norvegiya va Yugoslaviyadan tashqari)
milliy atlaslariga ega. So'nggi vaqtlarda chop etilgan xorijiy mamlakatlar
atlaslarida kompleks kartalar, baholash va bashorat gilish kartalari,
aynigsa ekologik vaziyatni tasvirlovchi kartalarga ko'proq o'rin berilgan.

So'nggi yillarda dunyo mamlakatlarida yirik kartografik asarlar
yaratilmoqgdaki, ularning hajmi, strukturasi, bo'limlar soni, kartalar
miqdori ko'paymoqda. Shu bilan birga atlasiardagi kartalaming tarkibi
yangilanib yangi tipdagi bo'lim va kartalar paydo bo'lImoqda.

Oxirgi yillarda chop etilgan yirik kartografik asarlardan o'rin olgan
eYer shari tabiati va resurslari* atlasidir. Uning boshga atlaslardan
fargi shuki hamma bo'limlarida kosmik suratlardan juda keng
foydalangan. Birorta dunyo atlasida kosmik ma’lumotlardan bunchalik
ko'p foydalanilmagan edi.
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Milliy atlaslardan biri 2003-yilda nashr gilingan Belorussiya
Respublikasining Milliy atlasidir. Bu atlas MDH mamlakatlarida
birinchi bo‘lib chop etilgan yirik kartografik asar bo'lib, juda keng
mazmunda yaratilgan. Hozirgi vaqtda Ukraina, Rossiya va Gemianiva
davlatlarining milliy atlaslari bir necha jildda nashr gilinmoqda.

Alohida regional atlaslami yaratish, chop etish so'nggi paytlarda
rivojlanib bormogda. Masalan, xalgaro Kartografik assotsiatsiyaning
bergan ma'lumotlariga garaganda dunyoda 170 dan ortig shunday
atlaslar chop etilgan. Xorijda shunday regional atlaslarga ega bo’lgan
mamlakatlarga Avstriya, Germaniya, Fransiya, Kanada, Avstraliyalami
kiritsa bo'ladi. Ba'zi mamlakatlarda o'rta va kichik hajmdagi milliy
regional atlaslar ko'p chop etilgan. Masalan, AQSHda so'nggi
vaqtlarda mamlakat milliy atlaslarida yangi yo'nalish kartalari chop
etilmogda. Masalan, resurslar bo'yicha. planlashtirishda qo'llanila-
digan va ekologik vaziyatni tasvirlovchi kartalar shular jumlasidandir.
Maxsus «Rejalashtirish atlaslari* tarkibidagi ijtimoiy-iqtisodiy kartalar-
ning migdori ko'payib bormoqgda.

Xorijiy kompleks atlaslarida shahar atlaslarining rnavgei ham
oshib bormoqda, chunki shahar infrastrukturasini kartografik usulda
ko'rgazmali qilib tasvirlash katta ahamiyatga ega. Dastlabki shahar
atlaslaridan «G'arbiy Berlinni rejalashtirish atlasi* (1962), «Parij atlasi»
(1967), «London va uning rayonlari atlasi* (1968) shularjumlasidandir.
Xalgaro kartografik assotsiatsiyasining oxirgi ma’lumotlarga ko'ra,
dunyo bo'yicha 63 ta shahaming atlaslari chop etilgan. Shu jumladan,
1983-yilgi Toshkent geografik atlasi, 2006-ylda chop etilgan «Toshkcnt
atlasi* va boshgalami ko'rsatish mumkin.

O'tgan asming 90-yillariga kelib xorijiy mamlakatlarda har xil
atlas va kartalar tuzishda kompyuterlardan samarali foydalanish
natijasida kam vaqt sarf gilib, mazmunli kartografik asarlar, elektron
atlaslar yaratish tez rivojlanmoqda. Lekin mamlakatlararo-kartografik
asarlar almashtirish masalasi kartografiyadagi asosiy muammolardan
biri bo'lib kelmogda.

Nazorat savollari va topshiriglar

1 Umumgeografik kartalar va atlaslar to'g'risida nimalami bilasiz?

2. Quruglikning topografik o'rganilganligi hamda 1:1 O30 000 df 1:2
500 000 masshtabli dunyo kartalari to'g‘risida nimalami bilasiz?

3. Dengiz kartalari ganday kartalar?

4. Dunyo, mamlakatlar va regionlaming kompleks atlaslari tog ‘risida
nimalami bilasiz?



X bob. KARTA VA ATLASLARNI YARATISH
MANBALARI

10.1. Manbalaming turlari va ularning tavsifi

Kartografiya o‘zining mahsuloti bilan ko'plab xo'jalik, fan,
madaniyat, ta’'lim va boshga sohalarni ta'minlaydi. O'z navbatida u
kartalami yaratish uchun ko'plab ma’lumotlami ushbu sohalardan
oladi. Kartograflyada kartalami tuzish uchun foydalaniladigan istalgan
shakldagi (suratli-kartografik, grafikli, kesma, diagramma, jadval,
ragam, matn va boshga) hujjatlarga manbalar deyiladi. Binobaran.
har ganday kartaning gadr-qgimmati —uning mukammalligi, anigligi,
zamonaviyligi va mazmunini ishonchliligi — har doim shu kartani
tuzishga jalb etilgan manbalaming sifatiga bog'liq bo'ladi.

Hozirgi geografik kartalarning mavzui va magsadining xilma-xilligi
ulami tuzish uchun jalb etiladigan manbalaming ham haddan tashqari
ko'p va xilma-xil bo'lishini tagozo etadi. Barcha manbalami ma’lum
shartlilik bilan quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:

— astronomo-geodezik ma’lumotlar;

— umumgeografik va mavzuli kartalar;

— kadastr ma’lumotlari, plan va kartalari;

— masofadan zondlash materiallari;

—dala ma’lumotlari va o'lchashlari;

—gidrometeorologik kuzatishlar natijalari;

—ekologik va boshga monitoring materiallari;

— iqtisod-statistik ma'lumotlar;

— ragamli modeller;

— laboratoriya analizlari natijalari;

— matnli manbalar;

— nazariya va tajribaga asoslangan gonuniyatlar.

Kartaning maqgsadi va mavzusiga binoan ba’zi bir manbalar asosiy,
ba’zilari esa qo'shimcha, boshqalari yordamchi manbalar vazifalarini
o'taydi. Masaian, iqtisodiy geografik kartalar uchun asosiy manba
bo'lib statistik hisobotlar, geologik kartalar uchun esa, geologik plan
olish, aerokosmik suratlar hisoblanadi.
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Manbalar kartaga olinayotgan obyektning hozirgi holatini ifodalay-
digan zamonaviy va obyektning o'tmishini yoki oldin o‘iganilgan
holatini ko‘rsatadigan eski turlarga ajratiladi. Ma’ium kartalar uchun,
masalan, tarix kartalariga, dinamikani ko'rsatishda eski manbalar zarur.
Bundan tashgari, manbalar birlamchi, ya’ni obyektni to'g'ridan-to'g'ri
o‘lchash natijasida olingan ma'lumotlarga va ikkilamchi, birlamchi
materiallami gayta ishlash natijasida olingan ma’lumotlarga bo'linadi.
Tabiiyki, birlamchi materiallar Ikkilamchilaridan o'zlanning ishonch-
liligi, anigligi, umumlashish saviyasi, generalizatsiya darajasi bilan
ancha farq giladi.

Astronomo-geodezik manbalar. Bu manbalar turiga astronomo-
geodezik, gravimetrik, triangulyasiya va trilaterasiya kuzatishlari,
poligonometriya, joyni nivelirlash natijalari kiradi. Ular kartaning
matematik asosini tayyorlashga zarur, chunki bu manbalar orgali
punktlarning dengiz sathiga nisbatan planli va balandlikli o‘mi anigla-
nadi, Yer shakli va ellipsodi parametrlari hisoblanadi.

So'nggi yillarda geodezik tarmoglami hosil gilishda globalpozision
tizim (GPT) go'llanilmoqgda, uni yo'ldoshli pozision tizim ham deb
yuritishadi. 3u tizim yer yuzasidagi xohlagan nugtaning koordinatasini
aniglashda Yeming suniy yo'ldoshlaridan foydalanishga asoslangan
Yo'ldoshlar yuqori orbitalarda joylashgan bo'lib, ba’zi birlari hamisha
ko‘rinadi va ularda yulduzlami kuzatish kabi astronomo-geodezik
o‘Ichashlar olib boriladi.

GPT o‘lchashlar barcha geodezik o'lchashlarda ingilob yasadi
ya’'ni, kartaga olish ishlarida ma’lumotlami olishning yangi prinsipal
turini keltirib chigardi. Bu tizimda ish bajarish ancha oson, vaqt
kam ketadi, barcha ishlar triangulyasiya tarmogqlariga bog'lanmasdan
avtonom holatda bajariladi.

Igtisodiy-statistik manbalar. Asosiy iqgtisodiv-statistik manbalarga
davlat statistika materiallarini, BMT va boshga davlatlar tomonidan
nashr etiladigan hisobotlami kiritish mumkin. Davlat statistikasi marka/i\
va mabhalliy idoralar va tashkilotlar tomonidan tasdiglangan yaxlit
metodika bo'yicha doimiy ravishda olib boriladi. Aholi, xizmat ko'rsatish
va madaniyat kartalarini tuzish uchun demografik va sotsial-igtisodiy
ko'rsatkichli aholini ro'yxatga olish materiallari ishlatiladi. Iqtisodi«
ko'rsatkichlar fagat kartalarga tushiribgina golmasdan, balki ular ishlab
chigarish ko'rsatkichlarini hisoblash, sintetik baholami berish uchun
ham ishlatiladi. Shu bilan bir gatorda ular sintetik sotsial-igtisodiy
kartalami tuzish uchun manba bo'lib ham xizmat qiladi.
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Dalada o'lchasklar va kuzatishlar ma’llumotlari — xohlagan
niavzuli kartalami tuzish uchun ishlatiladigan faktik materiallar. Bun-
day materiallarsiz nazariy qonuniyatlami ishlatish, bilvosita kuzatish-
lami talqgin gilish, aerokosmik suratlami deshifrovka gilish mumkin
emas. Dala materiallari shakli har xil: gidrologik kuzatishlarda ular
dalajurnallarida keltirilgan o'lchash natijalari; tabiiy-geografik tadqi-
gotlarda - kundalik va hisobotlarda berilgan matnlar, rasmlar va
chizmalar; geofizik plan olishda —yeming fizik parametrlar ko'rsat-
kichlari va h.k.

Dala materiallari lokalizatsiya qilinish maqgsadiga ko‘ra nuqtali,
alohida punktda bajarilgan kuzatish natijalari, marshrut bo'yicha —
tanlangan yo'nalish bo‘yicha olib borilgan kuzatishlarga (daryolar,
yo'llar, profillar va h.k.), maydonli - butun hudud bo'yicha o tkazil-
gan kuzatishlar guruhlariga bo'linadi. Alohida guruhga stansiyada
o'tkazilgan davriy kuzatishlar ajratiladi, chunki ular tanlangan punkt-
larda olib boriladi, uzoq vaqt davomida obyektning xususiyati
kuzatiladi. Bunday kuzatish natijalari dinamik xususiyatni tasvirlashda
juda qo‘l kcladi.

Bundan tashqari «kalitli» tadqigotlar materiallari guruhini ajratish
kerak, bunday kuzatishlar yuqori aniglikda va yirik masshtabda olib
boriladi. Kalitli tadgigotlar hudud juda katta bo'lganda va uning
hamma joyida izlanishlar olib borilishi mumkin bo'lmaganda o'tka-
ziladi. Ular obyekt uchun xarakterli bo'lgan, etolonli maydonlarda
o'tkazilib, tadqgigotlar natijasi bir xil tipdagi hududlai™a yoyib yubori-
ladi. Kalitli tadqgiqotlar aerokosmik suratlami deshifrovka qilish
natijalarini boshga hududlarga targatish uchun ham qo'llaniladi.

10.2. Asosiy kartografik manbalar va ularning tavsifi

Kartografik manbalar - kartalar va boshga fazoviy modellar —
informatsiyani alohida (asl) shakli sifatida tabiat vajamiyatdagi hodisa-
laming fazoviy joylashuvi, holati, xususiyatlari va vaqt mobaynida
o'zgarishi hagida ma’lumot beradi. Jamiyat hayotidan o'rganish zarur
bo'layotgan manbaning ushbu shaklirian keng foydalaniladi, u fan
va amaliyotning ko'pgina sohalari uchun g'oyatda zarurdir. Kartografik
manbalami o'rganishning aynan shu aspekti kartashunoslikga xosdir.
Ammo kartografik informatsiyadan mohirlik bilan foydalanish uchun
awalambor, dunyoda bor bo'lgan asosiy karta va atlaslar hagida
tasavvurga ega bo'lish kerak. shuningdek, zarur kartografik manbalami
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gaycrdan va ganday qilib topish vajalb etishlikni bilish lozim. So‘ngra
ularning icbidan muayyan vazifani yechish uchun eng munosiblarini
tanlab ola bilish kerak. Ushbu maqgsadda mazkur bobda eng muhim
kartografik manbalaming obzori o‘rin olgan.

Istalgan mamlakatni (hududni) kartaga olish asosini umumgeog-
rafik kartalar tashkil etadi. Ular joy hagidagi asosiy ma’lumotlami
bir xil aniglikda va mukammallikda tasvirlaydi. Fanda va amalda
ulami o‘rganish uchun, chunonchi, Yeming ko'zga ko'rinib turgan
elementlari tagsimlanishidagi ma'lum gonunivatlarni aniglash va ular
bilan bog'lig ravishda kelib chiggan joyning tabiiy va sotsial igtisodiy
xususiyatlarini, har xil mavzuli kartalarni yaratish uchun asos sifatida
(ko'pincha esa manba sifatida) keng foydalaniladi.

Sobiq Ittifoq hududi 1953-yili 1:100 000 masshtabli topografik
kartalar bilan, 1988-yilga kelib esa 1:25 000 masshtabli topografik
kartalar bilan to'liq goplangan. Masshtabining yirik yoki maydaligiga
garab umumgeografik kartalar topografik (masshtabi 1:10 000, 1:25
000, 1:50 000 va 1:100 000), obzor-topografik (masshtabi 1:200 000,
1:300 00 va 1:500 000) va obzor (masshtabi 11 000 000 va undan
mayda) kartalarga bo'linadi.

Topografik kartalar maxsus yo'llanma (instruksiya) va shartli belgilar
asosida tuziladi. Ularda hudud topografik jihatdan aniq va mukammal
tasvirlanadi. Shuning uchun ulardan joyni anig va mukammal o'lga-
nish hamda tekshirish, turli inshootllami loyihalash va qurish, muhan-
dislik ishlarini olib borishda keng foydalaniladi. Masshtabi 1:25 000
dan 1:1 000 000 gacha bo'lgan kartalar umumdavlat kartalari
hisoblanadi. Ular igtisodiyot va mamlakat mudofaasini kartalarga
bo'lgan ehtiyojini gondirisnga garatilgan.

Obzor topografik kartalar igtisodiyotni rivojlantirish rejalari va
loyihalarini tuzishda, yirik qurilish inshootlari o'mini belgilashda,
hududni geografik o'rganish, geografik rayonlashtirish hamda mayda
masshtabli karta va atlaslami tuzishda asos sifatida, harbiy ishlarda.
chunonchi turli operativ va taktik masalalami hal etishda keng qo'llani-
ladi. Obzor kartalar hududni umumiy tarzda o'rganishda, hudud hagida
dastlabki ma’lumotlami to'plashda, insoniyatning dunyo miqyosidagi
muammolarini o'rganishda, tahlil qilishda, baholashda, dunyoviy
miqgyosda fikrlab, lokal miqyosda ish yuritishda keng go'llaniladi.

Mavzuli kartografik materiallar - bular mavzuli kartalarni tuzish
uchun asosiy manbalar bo'lib hisoblanadi. Ularga dalada mavzuli
plan olish natijalari, turli masshtabli va magsadli mavzuli kartalar.
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har xil chizmalar — yerlardan foydalanish, o'rmon planlari va
boshgalar kiradi. Yink masshtabli mavzuli kartalar mayda masshtabli
va niazmunan yaqin bo'lgan kartalarni tuzish uchun manba bo'lib
hisoblanadi. Masalan, tuproglami kartaga olishda o'simliklar va
gcomorfologik kartalar; gcomorfologik kartalarni tuzish uchun esa
geologik va tektonik kartalardan foydalaniladi. Sintetik va rayon-
lashtirish kartalarini tuzish uchun turli mavzudagi kartalar seriyasi
ishlatiladi.

Kadastr planlari va kartaiari maxsus manbalar hisoblanib, ular
vogea va hodisalar hamda resurlaming joylashishini, miqdor va sifat
ko'rsatkichlarini hujjatli aniglikda tasvirlaydi, ijtimoiy-igtisodiy baho-
sini, tabiiy resurslardan ogilona foydalanish uchun ko'rsatmalami
beradi. Bular jumlasiga respublikamizda shakllantirilayotgan 21 ta
kadastr turini — Yer, suv, o'rmon, yo'llar, aloga va boshga kadastr
ma'lumotlarini keltirishimiz mumkin.

10.3. Masofadan turib zondlasli
ma'lumotlari

Kosmonavtika va masofadan turib, Yer va boshga sayyoralami
o'rganish kartografiya fani uchun katta o'zgarishlami shakllantirdi.
Masofadan turib kosmik syomka qilishning asosiy mahsuloti bo'lib
kosmik suratlar hisoblanadi.

Kosmik surat — bu Yerdagi yoki boshga sayyoralardagi obyekt-
larning Quyosh nurini, sun’iy nurlami yoki o'zi targatayotgan nurini
targatish hisobiga uzoq masofadan turib olingan tasviridir. Bunday
tasvirlar suratga olish jarayonida bizga ko'rinib tuigan butun borligning
obyektiv holatini o'zida ifodalaydi.

Uzoq masofadan turib olingan kosmik suratlaming asosiy xususiyat-
lari quyidagilardan iborat: suratga olingan joydagi obyektlar birdaniga
yaxshi ko'rinish imkoniyatini berishi (obzornost); bir xil tabiiy
sharoitda va bir vaqtda suratga olishi; juda katta hududlami o'z
ichiga olishi; borishi giyin bo'lgan va borib bo'Imaydigan joylami
o'zida ifodalashi; suratlami gayta (takroriy) olish imkoniyati; suratga
olingan barcha elementlar generalizatsiya qilinishi; narsalaming
(obyektlami) o'zaro alogalarini va tuzilishini (strukturasi) ko'rsatishi;
optik generalizatsiya va boshqalar.

Kosmik suratlar surat olish apparatlaridan foydalanish va ulaming
turiga garab quyidagilarga bo'linadi: kadrh kosmik suratlar; lokasiaii
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kosmik suratlar; skanerli kosmik suratlar. Sura tga o]ishda ishlatiladigan
spektr nurlari bo‘yicha kosmik suratlar quyidal®lank bo'linadi: ko'rish
diapazonida olingan suratlar; yaqin infraqgizi | diaPozonlarda olingan
suratlar; uzoq infraqizil diapozonlarda olingan suratpr; radioto'lqin-
larda olingan suratlar. Fotografik materiallar yicl,a kosmik suratlar
guyidagalarga boMinadi: og-gora ranglarda suratlar; rangii
tasvirda olingan suratlar; spektrozonal suratlar. Masshtabi bo'yicha
kosmik suratlar quyidagilarga bo'linadi: yirik masshtabli 1:100 000 va
undan vyirik; o‘rta masshtabli 1:100 000 1:1 000 000; mayda
masshtabli 1:1000 000 va undan mayda.

Fotografik suratlar - bu Yerdagi obyektlaming Quyosh nuri yoki
0°‘zi targatayotgan numing gaytarilishi hisobiga yorug'iikni sezuvchi
fotomoslamalarda kadrli gayd qilinishi natijasidir Kadrli kosmik
suratlar fotografik va televizion kameralar yordamid” olinadi. Syomka
vaqtida har xil og-qora, rangii va spektrozonal fototasvirlardan
(fototasma) foydalaniladi. Fototasmalardagi yor”~ijkni sezuvchi
gatlam o'zining tarkibiga garab har xil diapown u”,n|igidagj 0‘zjga
mos holda sezuvchanlik xususiyatlariga cga bo laa( M ~ian rangij
fotosuratlarni olish uchun ikki yoki uch gatlar®jj fototasmalar

ishlatiladi.
Atmosfera ta’siri, qisqa to'lginlarda targaiuvcnt nur]ar ta’sjri va
boshqa ta’sirlardan qutulish hamda tabiatdagi (obyektlami)

va tafsilotlarning olingan fotosuratlarda bir-biridun fargjnj yaqqol
ko'rsatish uchun, ulami yaqin infraqgizil nurlami g”~ytarish ravshan-
ligidan foydalanib, ikki va uch gatlamli fotoiasm™ar tayyorlanadi.
Bu tayyorlangan fototasmalarda infraqizil nurbmi s<2Mhi gatiamlar
bo'ladi, ularda ko'k ranglarni sezuvchi gatlan’iar bcv]niaycli Yuqori-
dagi yo'llar bilan tayyorlangan fototasmalar tabny ranglarni buzib
ko'rsatadi, ular narsa va tafsilotlami oldin™ tayyorlangan sun’iy
ranglarda ifodalashga mo'ljallangan.

Ko'p zonali syomkada o'rganilayotgan hua bir vaqtning o'zida
bir necha obyektivlardan foydalanib, olC"Jan fsnlangan spektr
nurlarining qgisqa to'lginlari yordamida susW °I'siadi yoki spektr
gilinadi. Ko'p zonali syomkalar uchun ko”\ sP~ktrining har xil
zonalarda ishlovchi ko'p zonali kosmik fotf*me”laridan foydala-
niladi. Masaian, KZKF-6 (ko'p zonali kanii i»tapparat kzKF-
6). KZKF-6 fotokamerasi oltita obyektivdac tasnkj] topgan bo'lib,
u har xil (olti xil) rangdagi rang filtrlari btota minlanadi. Bu olti
xil nisbatan gisqa to'lginli zonalarda sura™'1,s'18” imkon beradi.
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Hozirgi kunda yer sharining istalgan hududini ko‘p zonali fotografik
«portretini* suratga oli&h ishlari rivojlariib bormoqda.

Hozirgi zamon kosmik apparatlarining fotografik tasvirlami gayd
gilish tizimlari takomillashgan bo'lib, ular oq va gora rangdagi 256
luslanishni bir-biridan farglay oladi. Ular 256 turdagi to'lgin tebranish-
larini qayd qila oladi va ulami ragamli shaklda kodlashtirib EHM
xotirasida saglaydi.

Rangli kosmik suratlaming paydo bo'lishi, kosmik suratlami
ishlatish diapozonini yanada kengaytirdi. U yana bir kosmik fotosu-
ratiarni o'gish (deshifrovka qilish) belgisini, ya'ni narsa va tafsilot-
laming *rangini* berdi. Rang hamma vaqt ham go'yilgan muammolar
yechimini beravermaydi. Masalan, yosh va etilgan bog’, kasallangan
va kasallanmagan bog', o'rmon, gishloq xo'jaligi ekinlarining holati
ko'k, yashil va gizil spcktr zonalarida olingan rangli suratlarda bir xil
ranglarda ifodalanadi. Biroq, ular boshqa spektr zonalarida suratga
olinsa, bir-biridan farglanishi mumkin. Shuning uchun faqat spektming
gisqa zonasida uch xil ko'z bilan ko'rish mumkin bo'lgan zonalar-
dagina emas, balki ultrabinafsha, infragizil va radioto'lginlardan ham
syomka ishlarini bajarish magsadga muvofiq bo'ladi.

Rangli fotografik suratlami faqat ko'p gatlamli rangli fototasma-
lardagina emas, balki laboratoriya holatida og-qora zonal suratlami
sintez qilish yo'li bilan olsa bo'ladi. Bunday sintezlashtirilgan fotosura-
tlar oddiy rangli fotosuratlardan (tabiiy rangdagi qir —oq, tog'lar —
pushti va h.k.) tafsilotlar ranglarini sun’iy holatda hohlagan ranglarga
bo'yalganliklari bilan farq giladi. Sintezlashtirilgan rangli fotosuratlami
olish uchun birlamchi olingan og-gora zonal suratlarga rang filtrlari
yordarnida har xil ranglar beriladi. Masalan: birinchi zonada olingan
suratga gizil rang, ikkinchi zonada olingan surat uchun ko'k rang,
uchinchi zonada olingan surat uchun yashil rang. Bu uch xil ranglarga
bo'yalgan tasvirlami bir vaqtning o'zida ko'p kanalli sintezlashtiruvchi
proyektor orgali bir ekranga proyektorlanadi va natijada sun’iy ravishda
sintezlashtirilgan rangli fotosurat olinadi.

Televizion syomka suratlami Yerga uzatuvchi televizion kamerala-
rining (vidiokamera) yorug'likni sczuvchi ekranlarida obyekt va
tafsilotlami gayd gilish yo'li bilan olinadi. Televizion kameralar
kosmosdan olingan tasvirlami Yerda tezkorlik bilan suratlarga aylan-
tirishni ta’minlaydilar. Kosmik kema yoki samolyot bortidan turib
o'tkazilgan syomka natijasida olingan suratlar Yerdagi ancha katta
hududlami o'z ichiga oladilar. Uchish balandligi va syomka gilish
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kosmik suratlar; skanerli kosmik suratlar. Suratga olishda ishlatiladigan
spektr nurlari bo‘yicha kosmik suratlar quyidagilarga bo'linadi: ko'rish
diapazonida olingan suratlar; yaqin infragizil diapozonlarda olingan
suratlar; uzoq infraqizil diapozonlarda olingan suratlar; radioto'lqin-
larda olingan suratlar. Fotografik materiallar bo'yicha kosmik suratlar
quyidagalarga bo'linadi: og-qora ranglarda olingan suratlar; rangii
tasvirda olingan suratlar; spektrozonal suratlar. Masshtabi bo'yicha
kosmik suratlar quyidagilarga bo'linadi: yirik masshtabli 1:100 000 va
undan vyirik; o'rta masshtabli 1:100 000 — 1:1 000 000; mayda
masshtabli 1:1000 000 va undan mayda.

Fotografik suratlar - bu Yerdagi obyektlaming Quyosh nuri yoki
0°‘zi tarqatayotgan numing qaytarilishi hisobiga yomg'likni sezuvchi
fotomoslamalarda kadrli gayd gilinishi natijasidir. Kadrli kosmik
suratlar fotografik va televizion kameralar yordamida olinadi. Syomka
vaqtida har xil og-gora, rangii va spektrozonal fototasvirlardan
(fototasma) foydalaniladi. Fototasmalardagi yomg'likni sezuvchi
gatlam o'zining tarkibiga garab har xil diapozon uzunligidagi o'ziga
mos holda sezuvchanlik xususiyatlariga ega bo'ladi. Masalan, rangii
fotosuratlarni olish uchun ikki yoki uch qatlamli fototasmalar
ishlatiladi.

Atmosfera ta’siri, gisqa to'lginlarda targaluvchi nurlar ta’siri va
boshga ta’sirlardan qutulish hamda tabiatdagi narsalami (obyektlami)
va tafsilotlaming olingan fotosuratlarda bir-biridan fargini yaqgqol
ko'rsatish uchun, ulami yaqin infraqizil nurlarni gaytarish ravshan-
ligidan foydalanib, ikki va uch gatlamli fototasmalar tayyorlanadi.
Bu tayyorlangan fototasmalarda infragizil nurlami sezuvchi gatiamlar
bo'ladi, ularda ko'k ranglarni sezuvchi gatiamlar bo'lmaydi. Yuqori-
dagi yo'llar bilan tayyorlangan fototasmalar tabiiy ranglami buzib
ko'rsatadi, ular narsa va tafsilotlami oldindan tayyorlangan sun’iy
ranglarda ifodalashga mo'ljallangan.

Ko'p zonali syomkada o'rganilayotgan hudud bir vaqtning o'zida
bir necha obyektivlardan foydalanib, oldindan tanlangan spektr
nurlarining gisqga to'lginlari yordamida suratga olinadi yoki spektr
gilinadi. Ko'p zonali syomkalar uchun ko'rish spektrining har xil
zonalarda ishlovchi ko'p zonali kosmik fotokameralaridan foydala-
niladi. Masalan, KZKF-6 (ko'p zonali kosmik fotoapparat KZKF-
6). KZKF-6 fotokamerasi oltita obyektivdan tashkil topgan bo'lib.
u har xil (olti xil) rangdagi rang filtrlari bilan ta’minlanadi. Bu olti
xil nisbatan gisqa to'lqginli zonalarda suratga olishga imkon beradi.
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Hozirgi kunda yer sharining istalgan hududini ko‘p zonali fotografik
«portretini* suratga oli&h ishlari rivojlanib bormogda.

Hozirgi zamon kosmik apparatlarining fotografik tasvirlami gayd
gilish tizimlari takomillashgan bo'lib, ular oq va gora rangdagi 256
tuslanishni bir-biridan farglay oladi. Ular 256 turdagi to'lgin tebranish-
larini qayd qila oladi va ulami ragamli shaklda kodlashtirib EHM
xotirasida saqlaydi.

Rangii kosmik suratlaming paydo bo'lishi, kosmik suratlami
ishlatish diapozonini yanada kengaytirdi. U yana bir kosmik fotosu-
ratlami o'qish (deshifrovka qilish) belgisini, ya’ni narsa va tafsilot-
laming «rangini» berdi. Rang hamma vaqgt ham go'yilgan muammolar
yecbimini beravermaydi. Masalan, yosh va etilgan bog’‘, kasallangan
va kasallanmagan bog', o'rmon, gishlog xo'jaligi ekinlarining holati
ko'k, yashil va gizil spektr zonalarida olingan rangii suratlarda bir xil
ranglarda ifodalanadi. Biroq, ular boshga spektr zonalarida suratga
olinsa, bir-biridan farglanishi mumkin. Shuning uchun fagat spektming
gisqa zonasida uch xil ko‘z bilan ko'rish mumkin bo'lgan zonalar-
dagina emas, balki ultrabinafsha, infraqgizil va radioto’lginlardan ham
syomka ishlanni bajarish magsadga muvofiq bo'ladi.

Rangii fotografik suratlami faqat ko'p gatlamli rangii fototasma-
lardagina emas, balki laboratoriya holatida og-qora zonal suratlami
sintez giiish yo'li bilan olsa bo'ladi. Bunday sintezlashtirilgan fotosura-
tlar oddiy rangii fotosuratlardan (tabiiy rangdagi qir - oq, tog'lar -
pushti va h.k.) tafsilotlar ranglarini sun’iy holatda hohlagan ranglarga
bo'yalganliklari bilan farq giladi. Sintezlashtirilgan rangii fotosuratlami
olish uchun birlamchi olingan og-qora zonal suratlarga rang filtrlari
yordamida har xil ranglar beriladi. Masalan: birinchi zonada olingan
suratga gizil rang, ikkinchi zonada olingan surat uchun ko'k rang,
uchinchi zonada olingan surat uchun yashil rang. Bu uch xil ranglaiga
bo'yalgan tasvirlami bir vagtning o'zida ko'p kanalli sintezlashtiruvchi
proyektor orgali bir ekranga proyektorlanadi va natijada sun’iy ravishda
sintezlashtirilgan rangii fotosurat olinadi.

Televizion syomka suratlami Yerga uzatuvchi televizion kamerala-
rining (vidiokamera) yomg'likni sezuvchi ekranlarida obyekt va
tafsilotlami gayd gilish yo'li bilan olinadi. Televizion kameralar
kosmosdan olingan tasvirlami Yerda tezkorlik bilan suratlarga aylan-
tirishni ta’minlaydilar. Kosmik kema yoki samolyot bortidan turib
o'tka/.ilgan syomka natijasida olingan suratlar Yerdagi ancha Kkatta
hududlami o'z ichiga oladilar. Uchish balandligi va syomka qilish
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uskunalarining texnik holatiga qarab, | kv.km dan to 2 ming kv.km.
gacha bo'lgan joylarni gamrab oladi.

Baland orbitali Yer yo'ldoshlari butun Yer sayyorasini suratga
olishga va uni Yerda joylashgan masofadan turib o'lchash ishlari
ma’lumotlarini gabul qilish shaxobchalariga uzatishga imkon beradi
Shuning uchun tezkor (operativ) kartografik va boshqa ishlarni
bajarishda hamda Yerdagi tafsilotlar, kechayotgan voqea va jarayon-
lami kuzatish (monitoring) va o'rganish uchun televizion syomkalar
juda qulay hisoblanadi. Birog televizion syomka yo'li bilan olingan
tasvirlarning (ma’lumotlar) o'gilishi (televizion suratlarda narsalaming
ko'rinish kattaligi) va geometrik xatoliklari, fotografik suratlarga
garaganda ancha ko'p hisoblanadi. Televizion suratlar gisqa va yirik
polosali bo'ladi. Ular spektming har xil zonalarini egallashlari hamda
har xil o'lchamlarda bo'lishi mumkin. Fototelevizion suratlar maxsus
suratlar bo'lib, ularda narsa va tafsilotlaming mukammal tasvirlari
televizion kanallar orgali tezkor (operativ) holatda Yeiga yetkaziladi.

Kosmik televizion syomkalar natijasida Oyning har xil hududlari
1:1000 masshtabdan to 1:1 000 000 masshtablarda topografik plan va
kartalari tuzilgan. Bundan tashqgari Oyning 1:10 000 000 masshtabda
globusi va 1:5 000 000 masshtabda «Oyning to'liq kartasi* tuzilgan.
Oyni ustki tuzilishini yaxshi o'rganish magsadida «Lunoxod-1* kosmik
laboratoriyasiga birinchi marta to'rtta televizion kamera o'rnatilgan
edi. Oy, Mars, Venera (Zuhro) va boshqga sayyoralarni geodezik va
boshga magsadlarda o'iganish va kartaga olish ishlarida fototelevizion
kosmik syomka usulidan keng foydalanilgan.

Skanerli svomka. Yer sayyorasining sun’iy yo'ldoshlarida skanerli
syomka turlaridan foydalanish, Yer yuzasini uzluksiz tasvirini olish
va u tasvirni tezkorlik bilan Yerdagi ma’lumotlarni ga’bul qilish
shahobchasiga yuborish imkoniyatini beradi. Skanerlash uskunasi -
bu tebranib turadigan ko'zgu yoki prizma bo'lib, u uchuvchi kosmik
yoki boshqa apparatga o'matiladi va apparatning uchish yo'nalishida
joylashgan hududni ko'ndalang chizig bo'ylab yo'l-yo'l qgilib «ko'zdan
kechirib* boradi. Yer yuzidan nurlar obyektiv orgali nuqtali
fotopriyomnikga yo'naltinladi, u yerga qaytgan nurlar elektrik signal-
laiga aylantirilib Yerga uzatiladi. Yerdagi qgabul gilish stansiyalarida
gayd gilingan elektrik signallar tasvirlaiga aylantirilib magnit tasmalarga
yoki fototasmalarga yoziladi. Hosil bo'lgan yo'l-yo*‘lchiziglar (polosa-
lar) bir-birlariga bo'ylamasiga ketma-ket ulanib va jipslashib joy
tasvirini (suratini) hosil giladi. Nuqtali fotopriyomnikga tushgan nurlar
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yo‘l-yo*J strukturali tasvirlarga aylanadi. Har bir yo‘l kichik piksel
elementlaridan tashkil topgan bo'ladi. Har bir piksel ma’lum joyning
kichik bir bo'lagini o'rtacha yorug'lik ravshanligida (yarkost) qaytaradi.
Piksel, bu skaner rasvirining eleinentar yacheykasi hisoblanadi. Uning
ichidagi detallar bir-biridan farglanmaydi. Uchish davrida o'rganilayot-
gan joyning syomkasi doimiy ravishda olib boriladi. Shuning uchun
skanerlash natijasida ma’lum geografik hududning juda keng, uzluksiz
tasmasimon yo'li tasviri (surati) hosil bo'ladi. Skanerli tasvir, fotografik
tasvirlarga qaraganda sifat jihatidan ancha past turadi. Ularda doimo
skanerlash yo'li (polosasi) bilinib turadi. Lekin tasviming tezkor (ope-
rativ) va ragamli shaklda olinishi boshga turdagi syomkalarga nisbatan
ustunligidir.

Hozirgi kunda skanerli syomka, kosmik syomkaning asosiy turiaridan
biri bo'lib xizmat giladi. Skanerli kosmik suratlar iglimshunoslikda,
gidrogeologiyada, tuprogshunoslikda, geobotanikada, landshaftshunoslik
va gishlog xo'jalik kartografiyasida keng foydalanilmoqda.

Radiolakatsion syomka. Radiolakatsion tasvirlarni kosmik yoki
samolyotlar bortlarida joylashgan radiolakatorlar yordamida olinsa
radiolakatsion suratlar, suv osti kameraiarida dengiz va okeanlar osti
relyefi syomka gilinsa gidrolakasion suratlar olinadi. Yon tomonni
ko'rish radiolakatorlari yordamida uchuvchi, radiolakatorlami tashuv-
chi apparatning ikki yonidan (chap va o'ng) uchish yo'liga perpendi-
kulyar holatda o'rganilayotgan joyning surati radiodiapozon to'lginla-
rida olinadi. Radiolakatsiya suratlar radioto'lginlaming 1 mm dan to
1 m gacha bo'lgan uzunlikdagi oraliglarida olingan tasvirlar hisobla-
nadi. Yon tomondan ko'rish radiolakatorlari yordamida syomka gilish
quyidagi yo'l bilan bajariladi.

Lokatordan targat'lgan radioto'lginlar Yerdagi narsa va tafsilotlarga
tegib, ulami past yoki baland joylashganliklariga garab har xil tezlik-
larda qaytadi. Lokatorlami tashuvchi apparat (samolyot, kosmik kema
va h.k.) yo'nalishiga pedgendikulyar holatda gaytgan radioto'lginlar
antennalar yordamida gabul gilinib, gayd gilinadi va uchish yo'nalishi-
ning radiolakatsion suratlari olinadi. Radiolakatsion signallar (impuls-
lar) generator yordamida ishlab chiqiladi. Bu signallar lokator
uskunasida joylashgan elektron nurli trubkada joydagi narsa va
tafsilotlaming chiziqgli tasviriga aylanadi, ya’'ni joyning radiolakatsion
surati paydo bo'ladi. Radiolakatsion suratlami sutkaning hohlagan
vagtida ob-havoning injigliklariga garamasdan olish mumkin. Bulutli
havo radiolakatsion suratni olishga halagit bermaydi.
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Infragizil (issiglik) syomkasi. Yemi masofadan turib o‘rganishda
ishlatiladigan asosiy syomka turlaridan biri infraqgizil syomka
hisoblanadi. Bu turdagi syomka asosida issiqlik nurlarini Yerdagi narsa
va tafsilotlarni gaytarish qonuniyatlari yotadi. Infraqizil (issiglik)
nurlarida suratga olish tizimida issiqlik nurlarining narsa va
tafsilotlardan gaytgan har xil kontrastlari har xil ranglar tuslariga
aylantiriladi va ular fotografik tasvir sifatida qayd qilinadi. Infragizil
(issiglik) nurlari diapozonli 3 mkm. dan to 1000 mkm gacha bo'lgan
to'lginlami egallaydi. Spektrlaming bu gismiga Yer sayyorasining
maksimum nur targatLsh diapozonlari (10-12 mkm) kiradi.

Issiglik syomkasi materiallari bo'yicha yer osti va yer usti suvlari
haroratlari to'g'risida ma’lumotlar olish mumkin. Masalan, infraqizil
issiglik diapozonida AQSH ning NOAA sun’iy yo'ldoshidan Golfstrim
ogimi suratga olingan. Hozirgi vaqtda obyektlaming harorati fargini,
okean va dengizlar ogimlarini, tektonik harakatlar va vulgonlarni
o'iganishda, termal suvlar targalgan hududlarni aniglashda va kartaga
olish ishlarida issiglik syomkasi ma'lumotlaridan keng foydalanil-
moqda.

10.4. Matnli manbalar

Matnli yoki adabiyotli manbalarga har xil turda yozilgan yoki
kuzatish va nazariy tadqgiqotlardan olingan kartografik ma’lumotlar
kiritiladi.

Ular aniqg koordinatasiga ega bo'lImaydi, lekin kartaga olinayotgan
obyekt hagida obrazli-fazoviy, umumiy fikrga kelish imkonini beradi.
Ekspedisiva hisobotlari, monografiyalar, magolalar faktik materiallarga
va nazariy mazmunga ega bo'lib, ko'plab boshga manbalami talqin
gilishga va karta tuzish ishlarini mukammal olib borishga imkon yaratadi.

Ba’zi manbalar aniq va to'liq bo'lImaganda adabiyotli ma’lumotlar
nufuzli kartografik ekstropolyasiya gilish imkonini beradi. Agar ma’lu-
motlar etarli darajada bo'lsa ham adabiyotli ma’lumotlar manbalar
sifatini baholash, obyektga geografik aniqlik kiritish va manbalar
zamonaviyligini aniglashda juda foydali axborotlar bo'lib xizmat giladi.

Vogea va hodisalar hamda jarayonlaming rivojlanishi va jovlashi-
shini ifodalaydigan gonuniyatlar alohida ahamiyatga ega. Ular mavjud
ma iumotlami nazorat qilish, zarur bo'lganda kartalashtirishni kam
o'rganilgan hududlarga tarqgatish imkonini beradi. Masalan, havo
haroratining balandlik o'zgarishi bo'yicha bog'ligligini matematik

126



hisoblab, borib boMmaydigan va kam o‘rganilgan hududlarda izoterma
chiziqlarini o‘tkazish va h.k.

10.5. Manbalarni tahlil gilish va baholash

O'quvsiz ishlash ogibatida yaxshi manbalar bilan ham bo‘sh natija
olish mumkin, lekin uzug-yuluq, tartibsiz to'plangan, kamchiligi
boigan manbalar asosida hech gachon yaxshi karta ishlab bo'Imaydi.
Shuning uchun manbalami to’plash, tahlil gilish, baholash, eng giyin
va eng mas’uliyatli ishlardan hisoblanadi.

Kartografik asariami tahlil gilish va baholash —bu ularning turi va
sifatini o’rganish ular yordamida ganday masalalami hal gilish mum-
kinligini aniglash, hamda karta tuzish uchun ma’lumot sifatida foydalanish
imkoniyatlarini aniglash uchun olib boriladi. Kartografik asariami tahlil
gilishda asosiy mczonlar bo‘lib quyidagilar xizmat giladilar

—tanlangan masshtab va proyeksiyalaming magsadga muvofigligi;

- kartadan foydalanish imkoniyati. uning legendasi ilmiy asoslan-
ganligi va mantigiy to'g'ri tuzilganligi;

- karta mazmuni to'laligi va zamonaviyligi;

- kartada tasvirlangan obyektlaming geometrik anigligi, (plani
va balandligi bo'yicha);

— kartaning jihozlanish sifati;

— karta noshirining sifati va boshqalar.

Karta va atlaslarni tahlil gilish doimo magsadga muvofiq olib
boriladi. Shuning uchun uni baholash mezonlarining ahamiyati
(kritsriyalar) karta maqgsadi va vazifalariga garab o'zgarib turadi.

Masalan, kartani magsadiga qarab - ko'rgazmali qurol, ilmiy
izlanishlar manbai, karta tuzishda ma’lumot yoki ma'lumotlar bazasini
yaratish uchun tahlil va baholash ishlari olib borilishi mumkin.

Matematik asosni baholash avvalo gabul gilingan masshtab
magsadga muvofiq ekanligi, fovdalanayotgan proyeksiya xatoliklarining
turi, targalishi va katta-kichikligi, asosan ushbu kartaning benlgan
aniqlik bo'yicha migdor ko'rsatkichlarini aniglashda foydalanish
mumkinligi, 0'z navbatida, tanlangan masshtab va proyeksiya —kartasi
tayyorlanayotgan hududning yer sharida tutgan geografik o'miga mos
kelishi, karta magsadi, vazifasi va mavzusiga. hamda undan foydalanish
sharoitiga va hokazolarga mos kelishi kerak.

Yugorida ko'rsatilgan talablar bir-biri bilan chambarchas bog'liq
bo'lib, ularga karta mazmuni. komponovkasi va joyning o'iganilganligi
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ham katta ta’sir ko'rsatadi. Biri ikkinchisiga bevosita bog'liq bo'lib,
baholash fagat matematik aspektlar bilan chegaralanib qolmasdan,
boshga geografik, ma’no va mazmun, hattoki estetik jihatlar ham
hisobga olinadi.

Kartaning ilmiy salohiyatini aniglash uchun uni qgabul gilingan
ilmiy konsepsiyalarga to‘g‘ri kelishini, borligda joylashgan narsalar
zamon va makon qonuniyatlari va aloqalarini behato va aniq ifodala-
nishini aniglash kerak. Bu asosan gabul gilingan tasnifiaming ilmiy
asoslanganligiga va legendalami to‘g‘ri tuzilganligiga bog‘lig bo'ladi.
Kartani ilmiy salohiyatini belgilovchi asosiy tamoyillardan biri bu
generalizatsiya qilishning geografik gonuniyatlariga amal qilish,
binobarin kartada aks ettirilayotgan voqgea va hodisalarning genetik
va morfologik xususiyatlarini hisobga olish, ularning geotizimli
iyerarxiyasini va bir-biri bilan bo'lgan aloqalarini hisobga olish zarur.
Kartani ilmiy salohiyatini baholash juda ko'p tamoyillaiga bog'liq
bo'lib, ular o'rtasidan chegara o'tkazish giyin masala.

Bulardan tashqari, kartaning ilmiy salohiyati kartaga olishda gabul
gilingan konsepsiyaga ham bog'liq bo'ladi. Masalan, tektonik kartalar
geosinklinal konsepsiyalar asosida yoki litosfera plitalari nazariyasi asosida
tuzilishi mumkin. Bunda bir - biriga mos kelmaydigan kartografik
konturlar (tasvirlar) kelib chigadi. Ulaming ilmiy salohiyatini baholash-
da, karta mualliflarini u yoki bu ilmiy maktabga (yo'nalishga) tegishli
ekanliklarini, ular ishlayotgan g'oyalaming yangiligi yoki eskiligini,
nazariy konsepsiyalarini va tavsifiarini hisobga olish kerak.

Yuqoridagilar bilan kartaning ideologik yo'nalishini baholash.
ijtimoiy-igtisodiy xususiyatlarini ham hisobga olish kerak, chunki bular
kartani tuzayotgan mutaxassislar siyosiy qarashlariga ta’sir gilishi mumkin.

Kartaning zamonaviyligi va mazmuni to4aligini baholash birinchi
navbatda foydalanilgan manbalar miqdoriga, zamonaviyligiga va
kartada tasvirlangan voqgea, xodisa vajarayonlaming salmog'iga bog'liq
bo'ladi. Bu yerda asosiy rolni ikki tamoyil o'ynaydi:

1. Jaiayonlar, vogea va hodisalarning o'rganilganlik darajasi;

2. Kartaning oldiga gqo'ygan magsadi, ya’ni uni kimlar va ganday
vazifalami bajarish uchun mo'ljallanganligi.

Yuqoridagi tamoyillarga kartaga tushiriladigan obyektlami tanlash.
generalizatsiya qilish aniqligi va kartani jihozlash usullari bog'liq
bo'ladi. Karta mazmunining salmog'i miqdor ko'rsatkichlarini hisoblash
yo'li bilan ham aniglanishi mumkin. Masalan, 2 sm2joyga yoki 10
sm2 joyga to'g'ri keladigan obyektlar soni. Karta ma’lumot berish
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darajasini (informatsion) baholash ko'pchilik hollarda miqgdor ko'rsat-
kichiariga bog'liq bo'Imaydi, bu ko‘p hollarda «karta kartadan
foydalanuvchi* tizimga bog‘lig bo'ladi. Karta ba’zi o'quvchiga ko‘p,
ba'zi o'quvchiga esa kam ma’lumot berishi mumkin. Bu ko'proq
kartadan foydalanuvchining magsadi, bilimi, ish tajribasi va kartalar
bilan ishlashni bilishi va boshqalarga bog'lig.

Kartaning zamonaviyligi uning ma’lum sanaga, vaqtga, asrga
bog langanligi bilan ifodalanadi. Masaian iglim kartasining aniq kunga
va soatga to'g'ri kelishi. Kartani zamonaviyligi baholash orgali uning
eskirishi, eskirish darajasi aniglanadi. Bu masala topografik va
umumgcografik kartalar uchun juda aktual masalalardan bin hisoblanadi.
Kartaning elementlari har xil: tabiiy elementlar asta-sekinlik bilan,
sotsial-iqtisodiy elementlar tezlik bilan eskiradi. Kartaga olinayotgan
hududning sotsial-igtisodiy rivojlanish darajasi va hududning o'zlash-
tirilganlik darajalari ko'p narsalarga bog'lig bo'ladi. Masaian, neft
konlarini ishga tushirish yoki gidrostansiyalar qurish ishlari bir-ikki yil
ichida joy ko'rinishlarini butunlay o'zgartirib yuborishi mumkin.

Topografik kartalarning eskirganligini aniglash va yangilash uchun
navbatchilik ishlari tashkil gilingan va ular yordamida navbatchi
kartalar tuziladi, joyda bo'layotgan barcha o'zgarishlami bu kartalar
o'zida aks ettiradilar (yangi aholi yashash manzillari, avtomabil va
temir yo'llar, siyosiy-ma’muriy chegaralaming o'zgarishlari, yangi
nomlanishlar va h.k,).

Mavzuli kartalarning eskirganligi, shu mavzu to'g'risida yangi
ma’lumotlar va bilimlar paydo bo'lishi bilan belgilanadi. Shu mavzu
bo'yicha konsepsiyaning o'zgarishi (masaian, rayonlashtirish tamoyilla-
rining o'zgarishi), yangi syomka ishlarining bajarilishi (masaian, kam
o'rganilgan joylarning aero yoki kosmik syomkalarini olish va boshqa-
lar). Kartalami muntazzam ravishda «navbatchi* karta bilan solishtirib
turish karta zamonaviyligini baholash imkonini beradi, eskilarini
yangilash uchun zamin yaratadi.

Kartaning geometrik aniqligini baholash unda o'lchov ishlarini
olib borganda maydon, chizig, burchak xatoliklarini va boshqa
kartometrik ishlardagi xatoliklarni baholash natijasida aniglanadi. Bu
xatoliklar quyidagilaming birgalikdagi ta’sirlari natijasida kelib chigadi:

- geodezik asosdagi punktlaming joylanishi xatoliklari;

- kartografik proyeksiya beradigan xatoliklar;

- obyektlarning planli va balandlik o'rinlari va konturlaridagi
to'g'risidagi ma’lumotlardagi xatoliklar;
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— karta tuzish jarayonidagi noanigliklar;

— generalizatsiya jarayonidagi xatoliklar.

Har bir xatolikning aniq yoki taxminiy ko'rsatkichlari ma’lum
bo'lsa, unda xatoliklar nazariyasi goidalari bo'yicha uning o'rtacha
kvadratik xatoliklar yig'indisini topib uni kartaning geometrik anigligj
ko'rsatgichi deb gabul gilsa bo'ladi.

Amaliyotda bunday baholash solishtirish yo'li bilan, ya’ni bahola-
nayotgan kartani boshqga shunga o'xshash yirik masshtabdagi karta,
aero yoki kosmik fotosuratlar bilan solishtirish orgali baholanadi.

Kartani jihozlanish va chop elilish sifatini baholash uning
ko'rgazmaliyligini aniglashdan, o'gilishi osonligini bilishdan va belgilu-
riningfarglanishini ajratishdan boshlanadi. Kartani ko'z bilan ko'rib
(vizual) o'rganishda uning elementlari, belgilari, shtrixovkalarining
barcha detallari hamda ranglari anig va ravshan bo'lishlari kerak.
Ular karta legendasiga aynan mos kelishlari lozim. Kartani avtomatik
yo'l bilan o'rganish uchun kartografik belgilar bir-biridan kontrastlari
bo'yicha ajralib turishlari kerak, ularning shakllari va suratlari geometrik
jihatdan sodda bo'lishi kerak.

Kartografik helgilarni ko‘rgaz/nali va tushunarli bo'lishi kartaga
tushirilayapgan obyektning ko'rinishiga mos bo'lishi, uni o'gilishi va
uni tanish oson bo'lishi hamda tasvirlayotgan obyektlaming «obrazi»
berilishi bilan baholanadi. Kartadagi barcha tasvirlovchi belgilar va
usullar mantigan to'g'ri tanlangan bo'lib, obyektlar iyerarxiyasini va
ketma-ketligini to'g'ri va bexato ifodalashlari kerak. Ma’noli va
ahamiyatli obyektlar o'zlarining o'lchami, rangi, intensivligi bilan
boshgalardan ajralib tursalar yaxshi bo'ladi. Bir xil ma’no beruvchi
obyektlami guruhlarga yig'ib, bir xil grafik usullami qo'llab tasvirlash
ham muhim o'rin tutadi. Kartadan foydalanuvchi ishni oldin karta
bilan vizual tanishib baholashdan boshlaydi. Yaxshi jihozlanib, sifatli
chop etilgan karta o'quvchini o'ziga jalb etadi va 0'zining ma’nosiga
gizigish uyg'otadi. Shuning uchun kartografik asarning uyg'unlash-
ganligi alohida ahamiyat kasb etadi, ya’'ni uning badiiy asar sifatida
bir butunligi, o'lchamlarining bir-biriga mos kelishi, barcha
elemcntlaming muvofiglashganligi va ularning ma’no va detallari
bir-biri bilan kelishilganligi hisobga olinadi.

Odatda uyg'unlik talablari san’at asarlari uchun qo'yiladi. bu
talablami normativ tizimlariga solish juda qiyin. Estetik baholash
mezonlari davr talablarga garab o'zgarib turadilar. Baholash mezonlari
asta-sekinlik bilan karta o’quvchisining umumiy saviyasidan, malaka-
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sidan, uning badiiy dididan va asosan kartografik asarning mazmuni
va aniqg magsadini tushunishiga asoslanadi.

Atlaslarni baholash. Atlaslar bir butun, tizimii kartografik asar
sifatida baholanadilar. Shuning uchun ularning maqgsad va vazifaiariga
to'g'ri kelishi hamda mazmunini to‘la ochib berishi aniglanadi.
Shundan so‘ng quyidagilari baholanadi: atlasning umumiy tuzilishi
mantiqiyligi; uning bo‘lim va gismlari iyerarxik bir-biriga muvofig-
ligi; gabul gilingan masshtablaming asoslanganligi; atlas proyeksiyasi
va komponovkasi uyg‘unligi; generalizatsiya ishlari umumivligi;
mufassallik darajasi; shkala va kartalar legendalarining tuzilish tamoi-
lari; atlasning badiiy jihozlanishini; atlas matnlari, berilgan ma’lumotlar
va nomlar ko'rsatkichi; poligrafik ko'rsatkichlarining sifati va boshqalar.

Elektron atlaslarni baholashda qo'shimcha ravishda ulaming
interfeys qulayligi, ya’'ni atlas karta va legendalariga kirib ko'rish
qulayligi, ularni solishtirib ko'rish imkoniyatlarining borligi, ularni
o'zarojoylashtirish imkoniyatlari borligi, migdor ko'reatkichlarini olish
mumkinligi, ma’lumotlar bazasidan qo'shimcha ma’lumotlar olish
mumkinligi va boshqgalar ko'riladi.

Atlas tarkibiga Kkiritilgan har xil mavzudagi kartalar mazmunini
kelishtirilganligi, gabul qgilingan ilmiy tavsiflar va karta legendalari
mufassalligi, chegara va konturlari uyg'unligi hamda ma’lumotlarni
sinxronligi baholanadi. Bir vaqtning o'zida har xi! kartalarda jarayon,
vogea va hodisalar gancha aniglikda tasvirlanganligi kuzatiladi,
masalan. tabiiy zonalliklar, orografik chegaralar, umumiy sotsial-
igtisodiy qoidalar va boshqalar. Atlasni umumiy baholashda uning
bo'limlari va alohida kartalarining tahlili ham qo'shiladi.

Sun’iy ravishda atlasdagi har xil kartalar ma’nosini Kkelishtirish,
konturlarni haddan tashgari bir-biriga o'xshatish atlasning katta
kamchiligi hisoblanadi. Atlas kartaiari kechayogan vogea, hodisa va
jaravonlami obyektiv ravishda ifodalashlari shart.

Nazorat savollari va topshiriglar

1 Qanday karta va atlaslarini yaratish uchun ishlatiladigan manbalarni
tavsijlab bering.

2. Kartorafik, aerokosmik, statistik, adabiyot va boshga manhalardan
ganday foydalaniladi?

<. Masofadan turib olinadigan zondlash ma‘lumotlari to"g'risida
nimalami bilasiz?

4. Manbalar ganday tahlil gilinadi va baholanadi?



X1 bob. KARTALARNI LOYIHALASH, TUZISH VA
NASHR QILISH

11.1. Kartalami yaratish bosqichlari

Topografik va umumgeografik kartalar 2 xil yo‘l bilan yara-
tiladi.

1. Dalada bevosita geodezik asboblar yordamida yirik masshtabda
topografik plan olish (syomka) yo‘li bilan karta tuzish.

2. Kameral (laboratoriya holatida) sharoitda statistik ma’lumotlar
va kartografik manbalami gayta ishlash va generalizatsiya qilish asosida
o'rta va mayda masshtabli kartalami tuzish.

Dalada yaratilgan yirik masshtabli kartalar davlat tomonidan topog-
rafik-geodezik tashkilotlar yordamida tuziladi. Topografik plan olish
maxsus instruksiya va qo'llanmalar asosida bajarilib, aerokosmik
suratlami deshifrovka qilish jaiayoni bilan birga bajariladi.

Kameral sharoitda karta yaratishda dalada yaratilgan plan va
kartalami, aerokosmik suratlami, statistik ma'lumotlami tahlil qilib.
tuzilayotgan kartani mazmuni va magsadiga loyiglaridan foydalaniladi.
Kameral sharoitda karta yaratishning birinchi bosqichi kartani loyiha-
lash konsepsiyasini ishlab chigishdan, dasturini tuzishdan va kerakli
hamma xujjatlami tayyorlashdan iboratdir. Bu bosqgich karta loyihasini
yaratish bilan tugallanadi.

Loyihada quyidagi jarayonlar o‘z ifodasini topadi (6-jadval):

— kartaning magsadi va unga qo'yiladigan talablar;

—karta yaratish uchun zarur bo'lgan ma’lumotlami tanlash, tahlil
gilish va baholash;

— kartasi tuzilayotgan hududni o'rgamb, tasvirlanayotgan vogea
va hodisalaming o'ziga xos xususiyatlarini o‘rganish;

— karta dasturini tayyorlash.

Keyingi bosgich kartani tuzish, ya’ni kartani dastlabki nusxasini
tayyorlashda bajariladigan kompleks ishlar bo'ladi. Bunda kartani
tuzish uchun ishlatiladigan proyeksiya, komponovka va masshtab.
shartli belgilar tizimi tanlanib, generalizatsiya jarayonlari aniglanadi-
Bu bosgich quyidagi jarayonlami o'z ichiga oladi:
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— kerakli manbalami tayyorlab, ularni gayta ishlash;

— kartaning matematik asosini ishlab chiqish;

— kartaning mazmuni va legendasini ishlab chigqish;

— dastlabki nusxa texnik jixatlarini tayyorlash, generalizatsiya
gilish;

— kartani jihozlash;

— kartani tuzishning hamma bosqgichlarida tahririy va tuzatish
ishlarini olib borish.

Oxirgi bosgich — kartani nashrga tayyorlash va nashr gilish
hamda uni koipaytirishdan iborat (poligrafik yoki kompyuter graftkasi
yodi bilan). Kartografiyada nashrga tayyorlash va nashr qgilish jarayoni
2 ta bosgicnga bo'lib o'rganiladi. Bu bosgich quyidagi jarayonlarni
o'z ichiga oladi;

— poligrafik jarayonlarni ta’minlash uchun kartaning nashrli ori-
ginallarini tayyorlash;

—bosma shaklini tayyorlash va dastlabki karta originalini (nusxasini)
olish;

— karta tirajini chop etish;

— kartani nashr qilish nusxasini tayyorlash va uni nashr qilish
barcha jarayonlarda tahririy va tuzatish ishlarini olib borish.

Yugorida ko'rsaiilgan ishlar bajaiilib, mutaxassislar hamda buyurt-
machilar tomonidan mulohaza qilinib, tasdiqdan o'tgandan so'nggina
karta loyihasi va dasturi asosiy hujjat bo'lib hisoblanadi va karta
tuzish bo'yicha ishga kirishiladi.

Atlaslarni loyihalash quyidagi bosgichlai”a bo'linadi;

—atlas magsadi va mazmunini aniglash;

—atlasni tuzish konsepsiyasini yaratish;

—atlas kartalarining ro'yxatini aniglash;

— matematik asosni ishlab chiqish;

— maket komponovkani tayyorlash;

— kartografik va boshga manbalarni aniglab ro'yxatini tuzish;

—kartalar mazmunini ishlab chiqish va tasvirlanadigan tafsilotlar
(obyektlami) vogea va hodisalami tavsiflab, aniglash;

—shartli belgilami ishlab chiqish;

~ atlas kartalarini badiiy jihatdan jihozlash yo'llarini ishlab chiqish;

~ atlasning ustki gismini, ya’ni muqovasini, karta kompnovkasidagi
°chiq joylami surat va rasmlar bilan bezash va boshgalar.

Kartani yaratishning barcha jarayonlarida (bitta karta, tizim
kartalari yoki atlas) karta yaratishni rejalashtirishdan to uni bosib



kartalami loyihalasii, tuzish va nashr gilish

(asosiy bosgichlar)

6-jadval

Kartaai Har bir
yaratish Ishlarni busgichlarga bo'finishi etapdagi ishlar
etaplari natijasi.
Loyihalash -kanaga qo'yiladigan talablami aniglash va Karta dasturi
uning xomaki dasturini tuzish; (yoki loyihasi)
-manbalami to'piash. tahlil gilish va baholash;
-kartada tasvirianayotgan voqgea va hodisalami
o'rganish;
-karta dasturi (loyihasi)ni tuzish.

Tuzish  -manbalami tayyoriash va gayta ishlash; Karta
-kartaning birinchi originalini yaratish originali
(matematikasosni yaratish, mazmunini (dastlabki
manbalardan o'tkazish, uni generalizatsiya va nusxasi)
taxt gilish).

Kartani  -nashr gilish onginalini ishlab chigish Nashr qilish

nashrga (yoki originallarini); originallari va

tayyoriash -poligrafiya jarayonlarga xizmat ko'rsatish yordamchi
bo'yicha yordamchi ishlar; maketlar
-shtrixli va rangii namunalami ishlab chiqish.

Nashr -bosma shakllarini ishlab chiqish va Karta

gilish namunalami olish; bosilgan
-kartani bosish (nashr qilish). ottisklar

chigarishgacha bo'lgan barcha ishlar hozirgi zamon kartografik ishlab
chigarish korxonalanda mutaxassislar bilan kaitograflar jamoasi
biigalikda ish olib boradilar. Bunda kartograflar, geograflar (atlas kartalari
mavzusi bo'yicha, geologlar, ekologlar, tuprogshunos va boshqalar).
geoinformatika xodimlari, muhandis-texnik xodimlar, korrektorlar,
poligrafchilar, hatto igtisodchilar ham biigalikda ishtirok etadi.

11.2. Karta dasturi va uni ishlab chiqish

Kartani loyihalashning asosiy natijasi uning dasturi bo'lib, u karta
yaratish bo'yicha asosiy hujjat hisoblanadi. Dasturda qo'shimcha
texnikaviy va igtisodiy ko'rsatkichlar va boshqgalar ko'rsatilib uni karta
loyihasi, deb ham yuritiladi.

134



Odatda karta dasturi quyidagi bo'limlardan tashkil topadi:

— karta magsadi;

— matematik asosi;

— karta mazmuni;

— kartografik tasvirlash usullari va jihozlash yo'llari;

— generalizatsiya jarayoni;

— ma’lumotlar bazasi, manbalar va ulardan foydalanish yo'llari;

— kartada tasvirlanayotgan hududning geografik tavsifi;

— kartani tayyorlash texnologiyasi.

Karta dasturini ishlab chigish uchun asos bo'lib kartani tuzish
uchun olingan buyurtma hisoblanadi. Unda karta nomi (mavzusi),
masshtabi, magsadi, kartaga olinayotgan hudud ko'rsatiladi, masalan,
O'zbekistonning 1:1 OO0 000 masshtabli oliy o'quv yurtlari uchun
mo'ljallangan «Geoekologik» kartasi. Buyurtmaga asosan karta maqgsa-
di aniglanadi.

Misolimizda 1:1 000 000 masshtabli oliy o’quv yurtlariga mo'ljal-
langan ilmiy-ma’lumotnomali devoriy karta hisoblanadi. Bu karta
tabiatni muhofaza qilish va ckologiya kurslarini o'gitishda hamda
geoekologik muammolami echimini topishda ishlatilishi rejalashtiril-
gan. Bundan kartaga go'yiladigan talablar kelib chigadi.

Kartada O'zbekiston Respublikasida tabiiy boyliklarga antropogen
ta'sir va ulaming hozirgi holati, respublikadagi geoekologik holat
hamda tabiiy va ijtimoiy boyliklardan foydalanish batafsil va zamon
talablariga mos holda o'z aksini topishi kerak. Bunda ekologik holati
muammoli bo'lgan va davlat tomonidan muhofaza etiladigan hudu-
dlarga va geoekologik holatni optimallashtirish uchun tavsiya etiladi-
gan chora-tadbirlarga alohida e’tibor berilishi kerak. Karta oliy o'quv
yurtlari uchun mo'ljallangan tizim kartalaridan biri bo'lgani uchun
uning proyeksiyasi, komponovkasi va masshtabi butun tizim kartalar
uchun bir xilda bo'lishi kerak.

Karta mazmunini ishlab chigishda quyidagilarga c’tibor beriladi:

1. Kartaga olishning umumiy tamoyillarini ishlab chigish.

2. Karta mazmunining har bir elementi ma’nosini aniglash.

3. Karta mazmuni har bir elementining miqdor va sifat ko'r-
satkichlarini tasvirlash uchun kartografik tasvirlash usullarini tanlash.

Keltirilgan misolimizda umumiy kartaga olish tamoyili bo'lib,
geotizimli yo'nalishni olsa bo'ladi. Bunda bo'lajak karta ma’nosining
asosi bo'lib landshaftlaming har xil taksonomik bo'linmalari olinadi.
Kartaning asosiy mazmuni geotizimlaming ekologik holatini ifodalashdan



iborat. Unda relyefning, suv obyektlarining, gishlog xo'jalik erlarining.
o'rmonlaming, shahar. gishlog va sanoat markazlarining ekologik holatlari
o'z ifodasini topadilar. Ekologik muammolami o'rganilganlik darajasi
va ma’lumotlar soni aniqgligi va mazmuniga qgarab geoekologik holatni
tasvirlash uchun kartografik tasvirlash usullari tanlanadi.

Masalan, tabiatga tashlanadigan chiqgindi va zararli kimyoviy
moddalar konsentratsiyasining chcgaralangan migdori (KCHM) oshib
ketganidan, antropogen yuk ko'rsatkichlaridan, ifloslanish indeks-
laridan, ballarda baholash va boshga ko'rsatkichlardan foydalanish.

Karta dasturida har bir ko'rsatkich uchun kartografik tasvirlash
usullari vajihozlash yo'Uari aniq bayon etilishi kerak. Qabul gilingan
shkalalar gradatsiyasi, ranglar va ulami och yoki to'qligi, shriftlar va
yozuvlaming o'lchamlari hamda rang va shtrixlar bilan jihozlashning
boshqga xususiyatlari ham bayon ctiladi. Kartani jihozlashini ma'lum
tipik hududlar uchun namunalarda ko'rsatish magsadga muvofiq bo'ladi.

Kartografik tasvirlash usullarini tavsiya etish va kartalarni jihozlash
kartalarni badiiy loyihalash yoki kartografik dizavn deyiladi. Kartalarni
jihozlash ishlariga kompyuter grafika usulini qo'llash kartani ko'rga/-
maliligini boyitadi va o'qgilishini ancha yaxshilavdi.

Generalizatsiya bo'yicha ko'rsatmalar karta magsadi, vazifasi va
uning oldiga go'ygan talablariga hamda undan foydalanishga garab
bclgilanadi. Masalan, karta katta auditoriyalarda ko'rga/mali qurol
sifatida foydalaniladi, shuning uchun uning asosiy elementlari birmun-
cha uzoq masofadan o'qilishi lozim. Shunga ko'ra «senz* va «norma*
ko'rsatkichlari tanlanib bclgilanadi. Generalizatsiya jarayoni kartaga
olinayotgan hududning geografik xususiyatlari bilan chambarchas
bog'liq bo'ladi, shu sababli karta dasturida kartaga olinayotgan hudud
hagida qisqacha geografik tavsif va ma’lumotlar keltiriladi. Bular
generalizatsiya jarayonida ko'rsatkichlami defferensiyalashni har bir
tasvirlanayotgan element va rayonlar bo'yicha asoslangan holda amalga
oshirishni ta'minlaydi.

Karta dasturida uni tuzishda foydalaniladigan manbalami baholash
va ulardan foydalanish bo'yicha beriladigan ko'rsatmalarga alohida
o'rin beriladi. Bizning misolimizda O'zbekiston Respublikasining
tabiatni muhofaza qilish, ekologiyagabag'ishlangan kartalari, aerokos-
mik fotosuratlar, tabiatni muhofaza qilish davlat go'mitasining nvLllyY
ma’ruzalari va bergan ma’lumotlari, sanoat, gishlog xo‘jalig1
korxonalari va transport tarmoglarini tabiatga antropogen va texnoge L
ta’siri to'g'risidagi ma’lumotlari bo'lishi mumkin.
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Barcha kartografik, aerokosmik, statistik va boshga ma’lumotlar
grafik usullarda, matnli va ragamli shakllarda tavsiya qilinishlari
mumkin. Karta dasturi ragamli va boshga ma’lumotlar bazasining
aniq ro'yxatini, ulami anigligi, ishonchliligi va foydalanish imko-
niyatlari bo'yicha va foydalanish ketma-ketligi bo‘yicha tavsiyalar
berilishi mumkin. Kam o'rganilgan joylardagi ma’lumotlami kartada
tasvirlash usullariga alohida e’tibor beriladi.

Karta dasturining xulosa gismida kartani tuzish va nashr etishning
texnik usullariga e’tibor garatiladi, unda foydalaniladigan texnologiya
va dasturiy ta’minlash yo'llari ko'rsatiladi. Karta dasturida quyidagi
chizma ilovalar beriladi:

1. Kartaning maket komponovkasi.

Manbalar bilan ta’minlanganlik sxemasi.
Rayonlashtirish sxemasi.

Karta legendasidan namunalar.
Generalizatsiya qilish namunalari.

Kartani jihozlash namunalari va boshqalar.

Bulardan tashqari karta dasturiga karta tayyoriash uchun zarur
bo'lgan mablag'laming hisob-kitoblari ham ilova qilinadi.

Ko'p varagli kartalar, tizim kartalar va atlaslar uchun ham yugorida
ko'rsatilgan kabi dasturlar tay>orlanadi. Bularda oldin tizim kartalar
yoki atlas uchun yagona talablar asosida umumiy dastur tuziladi.
Shundan so'ng har bir bo'lajak karta uchun o'zining dasturi ishlab
chigiladi. Davlai kartalarining umumiy dasturlarini yo'rignoma yoki
uslubiy ko'rsatma kabi tuzish zarur bo'ladi. Ko'p hollarda karta
muxarriri bularga go'shimcha hollarda redaksion ko'rsatma tayyorlaydi.

Muharrir ko'rsatmasi alohida hujjat bo'lib. unda karta va varaglar
uchun detaliashtirilgan ko'rsatmalar beriladi.

o v R wN

11.3. Kartalami tuzish

Kartani tuzish ishi awalo ma’lumotlami tayyorlashdan boshla-
nadi. Agar manbani yangi tuzilayotgan kartani masshtabga keltirish
zarur bo'lsa, uning proyeksiyasini yoki koordinatlar tizimini (tarixiy
kartalar uchun), tasnifi va legendasim o'zgartirish kerak bo'lsa, dastlab
matnli, jadvalli va kartografik ma’lumotlami o'rganish, gayta ishlash
va ulami foyaalanishga tayyoriash kerak.

Ma’lumotlar ganaga holatda va qay tartibda yangi tuzilayotgan
kartaga tushirilishi ko'rib chigiladi.
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Mavzuli kartani yaratish uning geografik asosini tuzishdan bosh-
lanadi. Bu geografik asosga bo'lajak kartaning barcha mazmuni
tushiriladi. Kartografik asosga meridian va parallel to‘ri, suv obyekt-
larining qirg'oq chiziglari, gidrografik tarmoglar, aholi yashash
manzilgohlari, siyosiy-ma'muriy chegaralar, avto va temir yo‘llar,
ba’zan alohida hollarda relyef ham tushiriladi. Tuzilayotgan karta
mavzusi va oldiga qo'ygan magsadiga garab kartasi tayyorlanayotgan
hudud uchun chop etilgan kontur kartalarni maromiga yetkazib
tayyorlash, kerak bo'lsa uni generalizatsiya yoki detallashtirish
mumkin.

Keyingi jarayon karta legendasini tuzish bo'lib, uni tuzishda asos
gilib kartaga tushirilayotgan vogealarning u yoki bu tasnifi olinadi.
Kartografik belgilar va usullar, shriftlar o'lchamlari va turlan tanla-
nadi, pog'onalar oraliglari, ranglar gammasi hamda shkalalar tanlab
belgilanadi. Karta legendasini ishlab chigish juda muhim jarayon
bo'lib, u gabul gilingan tasniflami mantigan to'g'riligini aniglashga
yordam beradi.

Legcnda kartaning butun bor mazmunini uyg'unlashtiradi, kartada
tasvirlangan barcha elementlami bir tartibga soladi. Ular ketma-
ketligiga urg'u berib, sifat va migdor ko'rsaikichlari anig va to'g'ri
ifodalanishini ta’minlaydi.

Keyingi bosgichda tayyorlangan kartografik asosga kartaning asosiy
mavzu bo'yicha ishlab chiqilgan legenda asosi o'tkaziladi. Bunda har
xil usullardan foydalanish mumkin. Masalan, ba’zi elementlar
ma’lumotlar aynan nusxa ko'chirish yordamida tushirilsa, boshqasi
go'lda rasmini chizish yoki fotomexanik proyektor yordamida, sharoilga
garab turib koordinatalar to'ridan foydalanib bajarilishi mumkin.

Kompyuter grafikasidan foydalanib tuzilganda, awalo geografik
asos skaner gilib olinadi va u kompyuter ekraniga yiriklashtirib
chigariladi. Shundan so'ng unga kartaning mazmuni boshqa kartog-
rafik va boshga ma’lumotlardan masshtabga kcltirish yo'li bilan yoki
go'lda chizish yo'li bilan tushiriladi. Ragamli ma’lumotlar statistik
ma’lumotlar bazasidan olinadi yoki klaviatura yordamida Kiritiladi.

Barcha kartalar mazmuni gabul gilingan karta legendasi asosida
beriladi. Bir vaqtning o'zida kartadagi yozuvlar karta mazmuniga
mos holda joylashtirilib yozib boriladi.

Kartani tuzish vaqtida generalizatsiya jarayoni karta dasturida
ko'rsatilgan tamoyillar asosida olib boriladi. Karta tuzishdagi yana
bir asosiy bosqgichlardan biri karta mazmunini aks ettinivchi element-
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larru bir-biri bilan muvofiglash, ya’ni kartada aks ettirilgan mazmunlar
bir-birini inkorctmay, aksinclia, bir-birini to'ldirib borishini ta'minla.sh.

Bunga barcha geografik gonuniyatlaming mazmun elementlarini
bir-biri bilan uzviy bog4igligini, tabiiy chegaralami va boshgalami
hisobga olish yo'li bilan crishiladi. Kompyuter grafikasi yordamida
karta tuzilganda ma’lum kartografik gatlamlami bir-biri bilan solishtirib
muvofiglash yo'li bilan crishiladi. Bunda quyidagi muvofiglashtirish
ishlari olib boriladi:

—geografik asos elementlarini bir-biri bilan bog'lash;

—kartografik asos va karta mavzu mazmuni elementlarini muvo-
figlash;

— bir xil mavzuga ega bo'lgan elementlami muvofiglash (bitta
mavzuli gatlamda)

—mavzu mazmuniga bag'ishlangan turli gatlamlami bir-biri bilan
muvofiglash;

e - atlas yoki tizimli kartalardagi har xil kartalarni bir-biri bilan
muvofiglash.

Kartani tuzish ishlarida fagat kartograflar emas, balki karta mavzusi
bo'yicha ishlaydigan mutaxassislar ham ishtirok etadilar. Ular dastlabki
ma’lumotlami taqdim etadilar, keyinchalik bu ma’lumotlar gayta
ishlanadi. Quyida mualliflik va karta tuzish huijatlari turlari keltirilgan:

— mualliflik eskizi - bu karta va uning legendasini dastlabki
ko'rinishini ifodalovchi, sxematik ko'rinishda kartografiyaning qonun-
qgoidalami hisobga olmagan holda gabul gilingan shartli belgilarga
rioya gilmasdan chizilgan kartaning dastlabki nusxasi bo'lib, ish soha
mutaxassisi tomonidan bajariladi;

— mualliflik maketi — bu geografik asosda tayyorlangan karta
bo'lib, karta mazmunini to'lig o'zida aks ettiradi. Biroq kartani
chizish va jihozlash bo'yicha qo'yilgan texnik va grafik talablarga
to'liq javob bermaydi;

—mualliflik originali - go'lyozma karta bo'lib, u legenda asosida
to'lig bajarilgan, barcha texnik va aniqlik talablariga javob beradi,

— tuzish originali - anig va mazmuni bo'yicha to'liq karta
nusxasi bo'lib u barcha kartografiyaning gqonun-qoidalari va talab-
larini hisobga olgan holda yuqori grafik darajada tuzilgan Kkarta
nusxasi hisoblanadi.

Karta tuzishning barcha bosqichlarida tahrir gilish ishlari olib
boriladi, bunda karta tuzish ishlarining barchajarayonlari boshqarilib
va nazorat gilib boriladi.
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Karta muharriri kartaning matematik asosini to‘g‘ri va aniq
tuzilishini, karta mazmuni elementlarini to'g'ri va aniq bir-biri bilan
kelishilgan holda berilishini, geografik nomlar to'g'ri ifodalanish.ini,
shartli belgilar. kartografik tasvirlash usullari va kartani jihozlash ishlari
to'g'ri ifodalanishini va generalizatsiya ishlari bajarishda barcha
gonun-goidalariga amal gilinishini nazorat qilib boradi.

11.4. Kartografiyada mualliflik huquqi

Kartografik asami ishlab chigish jamoa tomonidan olib borilishi
sababli, kartografiyada mualliflik huquqgi masalasi mazmunan va
yuridik jihatda muhimdir.

Har ganday original kartaning muallifi uning mazmunini ishlab
chiggan yoki yaratgan kartograf yoki shu soha mutaxassisi bo'lishi
kerak. Murakkab kartalami, kartalar scriyasini va atlaslarni yaratishda
bir kishi emas. balki mualliflar jamoasi, kartograflar, soha mutaxas-
sislari muallif bo'lishi mumkin.

Yuqorida ta’kidlanganidek, kartografik asarlarni yaratishda karta
muharririning roli juda katta va muhim. U mualliflar jamoasini shakl-
lantiradi, dastumi ishlab chigishda rahbarlik giladi, ishni tagsimlaydi.
ish borishini kuzatadi va kartani tuzish va muharrirlik qilishni to’lig
nazorat giladi.

Bir so‘z bilan aytganda, muharrir kartani loyihalaydi, barcha
karta tuzish ishlarini tashkil etadi, so'ngra kartani nashrga tayyoriash
va nashr gilish ishlanni nazorat giladi. Shu sababli kartaning mualliflik
huqugi fagat soha mutaxassisiga emas, halki muharrir-kartografga
ham berilishi mumkin.

11.5. Kartalami yaratishda aerokosmik metodlar

Masofadan turib olingan aerosurat, kosmik surat va ragamli
ma’lumotlaming eng katta afzalliklaridan biri, ulami bir vaqtning
o‘zida bir xil tabiiy sharoitdajuda katta maydonlarni gamrab olishida-
dir. Geografik karta va kosmofotosurat o‘zlarining metriklik (o'lcha-
mi) xususiyatlari bo'yicha bir-biridan fargianadi. Bu farglanishning
asosiy sabablaridan biri tasvimi loyihalashtirish gqonun-qoidalaridir.
Aynigsa fotografik va televizion suratlarda bu farq sezilarli bo'ladi.
chunki fotosurat — markaziy loyihalashtirish gonunlariga binoan,
karta esa —ortogonal yo*‘lbilan tuziladi. Shuning uchun, kosmofoto-
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suratlardagi xatoliklaming tabiati ham, xususiyatlari ham kartadagidan
farg qgiladi.

Kosmofotosurat va karta orasidagi farq tafsilotlaming ma'lum
zamon va makonda tasvirlash xususiyatlari bir-biriga o'xshamasligi
tufayli kelib chiggan. Karta legcndasi va shartli bclgilari yordamida
o'giladi, chunki u ilmiy asoslangan dastur yordamida tuziladi. Kosmo-
fotosurat esa ma’lum joyning bir lahzalik ko'rinishiga garab tasvirlan-
gan obyekt va tafsilotlami bir-biriga o'xshashligiga garab o'giladi.
Ma’lum geografik hududning kosmofotosuratlari o'z tashqgi ko'rinish-
lari bo'yicha ko'proq topografik kartani eslatadi. Mavzuli kartalar
bilan solishtirganda ular o'rtasidagi farq seziladi.

Masofadan turib olingan ma’lumotlardan foydalanishning bir
gancha yo'nalishlari bo'lib, ular quyidagilardan iborat:

1 Yangi topografik va mavzuli kartalar tuzish.

2. Mavjud topografik va mavzuli kartalami yangilash va tuzatish.

3. Fotosxema, fotoplan, fotokarta. foto-blok-diagrammalar va
boshga kombinatsiyalashgan fotografik modellami yaratish.

4. Tezkor (operativ) kartalar tuzish va monitoring ishlarini olib
borish.

Topografik kartalarni tuzish. Kosmik suratlar asosida topografik
kartalar tuzish imkonivatlari kosmik suratlaming o'gilishi, steroskopik
gavta ishlash mumkinligi va joydagi narsa (obyekt) va tafsilotlaming
o'gilishi, ya'ni kosmik suratda tanilishi bilan aniglanadi. Rossiya davla-
tining «Resurs-f* sun’iy yo'ldoshlar tizimidan olingan oqg-gora kosmik
suratlaming o'gilish imkoniyatlari 2—5 m m tashkil giladi, rangii
spektrozonal kosmik suratlaming o'qilish unkoniyatliri 10—12 mni
tashkil giladi.

AQSH ning «Landsat» Yer yo'ldoshiga o'matilgan «mavzuli
kartograf* kosmik suratga olish tizimi 15 metrli, Fransiyaning SPOT
sun’iy Yer yo'ldoshiga o'matilgan apparaturalarda olingan suratlar
10—12 metrli o'gilish imkoniyatlariga ega. Bunday ma’lumotlar yirik
masshtabli topografik kartalami, ya’ni 1:25 000 — 1:50 000 gacha
bo’lgan kartalami tuzish uchun yaroqgli va ganoatlanarli deb hisobla-
nadi. Bunday kosmik suratlar bilan ishlaganda ba zan kosmik suratlami
dalada joy bilan taqqoslab o'gish (deshifrovka gilish) va konturlarni
tekshirish ham talab gilinadi. Obzor va obzor-topografik kartalami
tuzish uchun o'qgilish imkoniyatlari birmuncha past bo'lgan fotosurat-
lardan ham foydalansa ham bo'ladi. Masalan: 1: 1000 000 masshtab-
dagi kartalami tuzish uchun «Landsat* Yer yo'ldoshida olingan ko’p
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spektrli, o'gilish imkonivatlari 80 m gacha bo‘lgan suratlardan keng
foydalaniladi.

Kosmosdan olingan suratlar kam o'rganilgan va borish giyin bo'lgan
hududlar, ya’ni baland tog'liklar, botqoqgliklar, cho‘l, Arktika va
Antarktika zonalarining topografik kartalarini tuzishni ancha yengillash-
tiradi. Hozirgi kunda topografik kartalar tuzishda ular asosiy ma’lumot-
lardan bo'lib golmogda.

Mavzuli kartalar tuzish. Aerokosmik ma’lumotlar asosida mavzuli
kartalar tuzish yildan-yilga rivojlanib, takomillashib bormoqda. llgari
yaratishning iloji bo’lmagan kartalar hozir kosmik fotosuratlar va
tasvirlar yordamida tuzilmoqda. Mayda va yirik masshtabli mavzuli
kartalar to‘g‘ridan-to‘g‘ri kosmik suratlardan foydalanib tuzilmogda.
Masalan, A.M. Berlyantning ma’lumotlari bo'yicha Rossiya davlatida
kosmik suratlardan foydalanib, mayda masshtabli geologik, geobotanik,
tektonik, landshaft va boshga kartalar tuzilgan (1:2 500 000, 1:5 000
000, 1:10 000 000), lekin Rossiyaning barcha hududi yirik masshtabli
kartalar bilan hali to'liq qoplanmagan.

O'zbekiston Respublikasida kosmik ma’lumotlardan foydalanib
(1980—1990-yillarda) «Priroda» Davlat markazi tomonidan Respub-
likaning tabiiy boyliklarining 1:500 000 masshtabdigi kartalari tuzilgan
Bunda 0 ‘zbekistonning geologik, o'rmon, gishloq xo'jaligi va boshga
boyliklarining sifat va migdor ko'rsatkichlarini ifodalovchi 24 nomdagi
mavzuli kartalar ishlangan.

Kartalarni yangilash. Aerokosmik syomkalaming takroriy bajarili-
shi, ya’ni yangi kosmik ma’lumotlaming oiinishi 1:10 000 masshtabdan
boshlab barcha masshtablardagi topografik va mavzuli kartaiami
doimiy ravishda yangilab borish imkoniyatlarini beradi. Kartaiami
yangilashda ulami xizmat gilish muddati, Yer yuzasida bo'layotgan
o'zgarishlar va ularning tezligi, tez o'zgaradigan narsalar va tafsilotlar
targalgan yerlar alohida ajratib olinadi va bu hududlar kartalari birinchi
navbatda yangilanadi.

Masalan, gishloq xo'jaligi maqsadlarida o'zlashtirilgan erlar.
Foydali gazilma konlaridan jadallik bilan foydalanilayotgan yerlar.
shahar, yo'l va gidrotexnik qurilishlar o'tkazilayctgan erlaming kartala-
ri har yili yoki ikki yilda bir marta yangilansa, aholi kam yashaydigan,
o'zlashtirilmagan hududlar kartalari har besh yoki o'n yillarda bir
marta yangilanadi.

Topografik va mavzuli kartaiami yangilash uchun kosmik surat-
lardan foydalanib karta tuzish jarayonini va tahrir qilish ishlarini
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osonlashtiradi. Karta tuzish hamda kartani yangilash uchun manbalami
tanlash va saralash hamda kartasi yangilanayotgan hududning o'ziga
xo0s geografik xususiyatlari bilan tanishish uchun ketadigan vaqt
gisgardi. Kartografik generalizatsiya ishlari osonlashadi va soddalash-
tiriladi. Undan tashqari kartaning aniglik darajasi ortadi, tafsilotlar
berilishi va karta ma’nosi mantigan to'g’ri tuziladi.

Fotokartalarni tayyoriash. Keyingi vagtlarda ilmiy va amaliy
ishlarda fotografik tasvirlardan keng foydalanilmoqda. Fotokartalarni
tuzish uchun aerokosmik suratlar gayta ishlanib. kartografik proyeksiya-
ga moslashtiriladi. Aerokosmik suratlaming geometrik xatoliklari
fotogrammetrik gayta ishlov berilib. yo‘qotiladi, ular transformatsiya
gilinib, kerakli masshtablarga keltiriladi va yirik, o'rta va mayda
masshtabli topografik varaqlarga mos ravishda montaj gilinadi (1: 10
000 — 1:1 000 000). So‘ngra koordinatalar to‘ri, gorizontallar,
gidrografiya va aholi yashash manzilgohlarining nomlari, joy tafsilot-
lari, yozuvlar chiziladi va yoziladi. Karta ramkasidan tashgaridagi
elemenlar jihozlanadi. Hozifgi kunda aero va kosmik suratlar asosida
tuzilgan fotokartalaiga ehtiyoj juda katta. Agar bunday kartalami
tuzishda relyefni gorizontallar bilan ifodalanmasdan soddalashtirilib
borilsa kam o‘rganilgan va borib boimaydigan hududlar uchun
fotokartalarni tuzish ancha osonlashadi va tezlashadi.

Topografik fotokartalarni tuzish bilan birgalikda, maydoni jihatdan
katta hududlami mayda masshtabli (1:2 000 000 va undan ham
mayda) mavzuli fotokartalari va fotoportretlari ham tuzilmogda. Bun-
day mavzuli fotokartalarda joyning rangii tasviri haqgiqiy tabiiy
ranglarga yaginlashtirilib ifodalanadi.

Karta mazmuni, tasvirlanayotgan mavzu elementlari bilan to'l-
diriladi, ya’ni geologik tuzilish konturlari, tuproq va o'simlik goplami
konturlari, landshaftlar, tabiatga inson ta’siri va boshga shularga
o‘xshash konturlar bo'lishi mumkin.

Tezkor (operativ) kartalami tuzish. Tezkor kartalami tuzishda
aerokosmik ma’lumotlarning o‘mi juda kattadir. Bunday kartalar
tuzishda masofadan turib olingan ma’lumotlarga (kosmik suratga)
tezkorlik bilan avtomatik ravishda ishlov berilib kartografik o'lcham-
larga keltiriladi. Eng tanigli tezkor kosmofotokartalardan biri meteoro-
logik kartalar hisoblanadi. Tezkor tarzda ma’lum gisga vaqt ichida
o‘rmon yong‘inlari, suv toshginlari, gishlog xo'jaligi ekinlarining
maydoni, kasalliklari va boshqalaming tezkor fotokartalarini tuzish
mumkin.
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Bulardan tashqari, ekologik holatlar, tabiiy va antropogen jarayon
va xodisalar tezkor kartalarini ham tuzish mumkin. Kosmofotokartalar
yordamida qgishlog xo'jaligi ckinlarining pishib yetilishi, hosildorligi,
gor goplamini hosil bo'lishi, tog'li hududlarda gor ko'chkilari, sel,
lavina va boshqalar shularga o'xshash xodisalami o'rganish va kuzatish
uchun foydalaniladi-.Atrof-muhitni va uning alohida komponentlarini
hozirgi holatining masofadan turib olingan ma’lumotlar va kartalar
asosida kuzatish, o'rganish va nazorat gilish aerokosmik monitoring
deb yoki kartografo-aerokosmik monitoring deb yuritiladi.

Kosmik monitoring vaqtida jarayon, vogea va hodisalarni
kuzatibgina golmasdan, ularning rivojlanishi, ma’lum hududlarda
targalishi va holatini, ya’ni sifat va migdor ko'rsatkichlarini baholab,
xavfli ogibatlarga olib keluvchi natijalar oldini oluvchi chora-tadbir-
larni ilmiy asoslangan ravishda ishlab chigarishga yordam beradi.
Ma’lum geografik hududdagi vogea, hodisa va jarayonlar dinami-
kasini baholash va bashorat gilish uchun asos yaratiladi. Shuning
uchun tezkor (operativ) kartaga olish va operativ fotokartalar tuzish
tabiiy va antropogen jarayon, vogea va hodisalar rivojlanishini nazorat
gilish vositasi hamda ulami boshqgarishda to'g'ri garorlar gabul gilishni
ta’minlovchi asosiy manba bo'lib xizmat gilmoqda.

11.6. Kartalarni nashr gilish

Kartalarni nashrga tayyorlash jarayoni nashr originallarini
tuzishdan boshlanadi. Ular nashr shakllarini olish uchun gabul gilingan
texnologiya va texnik talablarga lo'lig javob berishlari kerak. Nashr
originallari fotoreproduksiya usulida tayyorlanadi. Ular karta tuzish
originallarining mazmuniga aynan mos kelishi shart. Ularning barcha
shtrixli, rangii, yarim tusli (polutonovoy) elementlari vashtrixli nusxa-
lari grafik jihatdan yuqori sifatga ega bo'lishi kerak. Nashr gilish
originallarining bir nechta turlari mavjud.

Shtrixli (chizigli) nashr originallarini ishlab chigish nashr ettirila-
digan kartalardagi chizigli elementlar soniga va nashr gilishda ishlati-
ladigan ranglar migdoriga garab tayyorlanadi. Ulami bo'lingan, ya’ni
bir-biridan ajratilgan chizigli nashr nusxasi (originali) deyiladi va
ular kartaning har bir elementi uchun alohida-alohida tayyorlanadi.
Masalan, gidrografiyaning chizigli nashr nusxasi (originali) ko'k
rangda, relyefning chizigli nashr nusxasi jigar rangda, temir va
avtomobil yo'llarining chizigli nashr nusxasi qora rangda tayyorlanadi.
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Rangli originallar (nusxalar) nashrga tayyorlanayotgan kartadagi
maydonli konturlar har birini o'z rangida tasvirlash uchun rangli
fonlar bo'yicha alohida-alohida nashr nusxalari (criginallari) tayyor-
lanadi. Har bir rang uchun alohida rang foni (originali) tuziladi.
Masalan, okean, dengiz, ko'l va boshga gidrografik inshootlaming
suv sathi yuzasi havo rangda, o'rmonlar konturlari yashil rangda,
qumli chollar jigar rangdagi nugtalar ko'rinishida va h.k.

Yozuvlar originali (nusxasi) nashrga tayyorlanayotgan kartadagi
barcha yozuvlar uchun tayyorlanadi. Kartadagi obyektlar sifat va
miqdor ko'rsatkichlarini ifodalash uchun joy nomlari, aholi yashay-
digan joylar nomlari, gidrografik obyektlar nomlari va matnlar uchun
har xii rangdagi yozuvlar go'llanilishi mumkin. Har bir rang uchun
alohida yozuv nusxalari (originallari) tayyorlanadi. Masalan, gidrogra-
fik obyektlar nomlari ko'k, joy nomlari va aholi yashaydigan joylar
nomlari qora, go'rigxonalar va boshga alohida muhofaza etildigan
joylar nomlari gizil ranglarda tayyorlanadi.

Ko'kimtir nashr nusxalari (och tusli original) nashrga tayyorla-
nayotgan kartadagi rangni sekin-asta to'qlashib yoki ochlanib borishini
tasvirlash uchun tayyorlanadi. Odatda bunday nashr nusxalari relyefni
soya nurlar (otmivka) usulida tasvirlashda va davlat chegaralari bo'ylab
beriluvchi rangdagi xoshiyalami ifodalashda tayyorlanadi.

Yugorida aytib o'tilgan nashr nusxalarini shafTofasoslarda chizish
yo'li bilan, plastikalarda gravirlash yo'li bilan yoki nashr nusxalari
tasvirini fotoplenkaga elektron yo'l bilan chigarish usullaridan
foydalanib tayyorlanadi. Nashr nusxalarining soni va ulami tayyorlash
ketma-ketligi, nashrga tayyorlanayotgan kartada ishlatilgan ranglar
soni va gabul gilingan nashr gilish texnologiyasiga bog'liq. Bu
jarayonning asosiy muammolaridan biri nashr nusxalari ko'payib
ketishidir. Ba’zi murakkab kartaiami nashrga tayyorlash jarayonida
nashr nasxalarining soni 20 donadan ortib ketadi. Bu muammolaming
yechimi elektron usulda rang taniash va rang ajratishga asoslangan
fotoreproduksion usulni go'llash orqgali topiladi. Ranglarga ajratilgan,
yugori sifatli rastr nashr tasmalarini tayyorlash ko'k rangli karta origina-
lini elektron usulda rang taniash va ranglami tuzatib borish (korrek-
torlash) asboblari yordamida skanerlash yo'li orqgali bajariladi. U
quyidagi uchta jarayonni o'z ichiga oladi:

1. Fotoreproduksiyajarayoni, ya’ni nashrga tayyorlanayotgan karta
originalidagi tasvimi fotoformatga o'tkazish;

2. Nashrli shakllarni fotoformatlar asosida tayyorlash;
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3. Kartani nashr gilish — tayyorianayotgan nashr shakllaridan
foydalanib, karta nusxasini ko'paytirish, uni chop etish.

Elektron usulda rang tanlash va rang ajratishda rang va uning tusi
(toni) bo'yicha tuzatilgan (korrektorlangan) uchta negativ olinsa. etarli
bo'ladi. Birinchisi, moviy rang uchun, ikkinchisi sariq rang uchun va
uchinchisi, gizil rang uchun. Kartani nashr gilish jarayonida bu nega-
tivlami bir-biriga qo shib kartani chizigli, yarim rangii va yozuvlar
elementlarini hohlagan rang va tusini hosil gilib chop etish mumkin.
To'rtinchi negativ qora rangdagi karta elementlari uchun tayyorlanadi.

Kartani nashrga tayyorlashda elektron lazerli rang tanlovchi va
rang ajratuvchi sistemalardan foydalanish nashr nusxaiarini qgo'l
mehnati yordamida tayyorlashdan butunlay ozod giladi. Ular avtoma-
tik rejimda etarli darajada katta shakltga ega bo'lgan (1 m2va undan
katta) rangii kartalar va fotokartalardan, ishonchli va sifatli fotoshaklt-
lami tez tayyorlash imkoniyatini beradi.

Karta nusxasini (bosma nusxalar sonini) ko'paytirish uchun nashr
shakllari tayyorlanadi. Buning uchun nashr originalimng tasviriy
mazmuni (surati) metall, rezina yoki plastmassadan tayyorlangan,
issig va sovuq haroratda o'z holatini o'zgartirmaydigan plastina yoki
silindr yuzasiga ko'chiriladi. Nashr shakllarida ikki xil nashr eiementlari
bo'lib, birinchi gog'ozda ochiq joylar hosil giladi, ikkinchisi bosilgan
narsaning izini goldiradi. Kartalami nashr gilishning quyidagi uchta
usuli mavzud:

Chuqur nashr qilish usuli —bu usulda kartografik tasvir nashr
shakliga o'yib tushiriladi, ya’ni chuquriashtirib joylashtiriladi. So'ngra
bu chuqurchalar rang bo'yoqglari bilan to'ldirib nashr gilinadi. Bu
usul kartalami eng yuqori poligrafik sifat bilan ta’minlaydi va bu
usulda nashr gilingan kartalar sifati poligrafik jihatdan eng yugqori.
a’lo baho bilan baholanadi.

Baland nashrli usul —bu usulda kartani nashr gilishda kartografik
tasvir nashr shakliga bevosita bo'ntirib, ya’ni gavartirib tushiriladi
va bu gavariq joylarga rang bo'yoqglari surtiladi. Nashr shaklining
kartografik tasvirlardan bo'sh golgan ochiq joylariga ranglarni yuqtir-
maydigan maxsus suyuqlik bilan ishlov beriladi. Buning natijasida,
kartani nashr etish jarayonida rang bo'yoglari qog'ozda 0'z aksini
topadi, ochiq joylarga rang bo'yoqlari yugmasdan qog'ozda oqligicha
goladi.

Tekis nashr usuli —bu usulda kartaning nashr etiladigan ele-
mentlari va ochiq goladigan joylari nashr shaklida bir tekislikda, bir
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sathdajoylashtiriladi. Kimvoviy ishlov berish natijasida rang bo‘yoqiari
fagat chop etiladigan elementlargagina yopishadi. bo‘sh golgan ochiq
joylar esa rang bo'yoqlarini gabul gilmaydi. Tekis nashr qilish usuli
odatda oddiy va uncha murakkab bo'Imagan kartalami chop etish
uchun qo‘llaniladi.

Kartani nashr gilish jarayonida avval shtrixli elementlar namunasi,
so'ngra rangii elementlar namunasi chop etilib, ularning namunasi,
kartografik fabrikada bosilgan nusxasi, ya’ni ottiski olinadi. Olingan
ottisklami bir-biriga go ‘shish va soiishtirish yordamida har xi! ranglarda
chop etilgan karta elementlari mazmuni bir-biriga to‘g‘ri kelishi va
mosligi aniglanadi. Shtrixli elcmentlardan olingan nusxaning anigligi
va sifati tekshiriladi. Ranglar tanlanishi va ulami konturlarga mos
kelishi, shakllar gradatsiyasi va otmivka, yozuvlaming to'g'ri yozilishi
va joyga mosligi ko'rib chigiladi. Shtrixli elementlar namunasi va
rangii elementlar namunasi nashrjarayonida kartani korrektura gilish
va nashr xatoliklarini to'g'rilash uchun ishlatiladi.

Kartani nashr gilib nusxa ko'paytirishdan awal, kartaning dastlabki
nazorat namunasi chop etiladi. Shu namuna asosida nashr etuvchi
qurilmaning texnik holati va ish tartibi aniglanadi. Bunda rang va
bo'yoglaming aniq va tekis yotishi, ranglarning konturlarga mos
kelishi, bir-biriga qo'shilishi tekshiriladi va xatoliklar to'g'rilanadi.
Shundan so'ng butun nusxa nashr gilinadi.

Geografik atlaslar, albomlar va boshga kartografik asarlar nashr
gilinganda, nashr gilingan varaqlar atlas komponovkasiga mos ravishda
kesiladi va ular bloklarga mos holda buklanib muqovalanadi.

Nazorat savollari va topshiriglar

1. Karta va atlaslarni loyihalash va tuzish hagida nimalami bilasiz?

2. Karta va atlaslar dasturlari va ulami ishlab chigish hagida Ta lumot
bering.

3. Kartalami yaratishda aerokosmik metodlardan ganday foydalaniladi ?

4. Kartalami tayyoriash texnologiyasi hagida Talumot bering.

5. Karta va atlasni nashr qgilish hagida nimalami bilasiz?



Xil bob. KARTALYRDAN FOYDALANISH
USL’LLARI

12.1. Kartalardan foydalanish tarixidan

Kartalardan foydalanish — kartografiyaning alohida bo 1imi bo fib,
kartografik. asarlami ilmiy, amaliy, o quv va boshga sohalarda go 1lash
masalalarini, kartalar bilan ishlash usullari va uslublarini, olingan
natijalami baholash va ularning samaradorligini oshirishni o rganadi.

Inson kartografik tasvirdan gadimdan foydalanib kelgan: kartada
oriyentir obyektlari, dastlabki gabilalar joylashgan yerlar. ov
gilinadigan va mol boqish joylari tasvirlangan. Qadimgi Misrda, antik
Gretsiyada va Rimda kartalar orgali masofalar va maydonlar o'lchan-
gan. O'rta asrlarda esa kartalardan dengizda suzishda foydalanishgan.
0 ‘rta asrning mashhur kartografi Gerard Merkator (1512) o'zining
kartalari, atlaslari va globuslaridan foydalanish uchun ko'rsatmalar
yozib qoldirgan.

Merkator nomini jahonga mashhur etgan 18 varaqdan iborat
silindrik proyeksiyali «<Dunyo kartasi*da maxsus ko'rsatma keltirgan
bo'lib, unda masofalami joyda o'lchash usullari va matnda u ganday
joylar uchun loksodromiyani ortodromiyaga qaraganda qo'llash
ma'qulligini tushuntirgan (12.1-rasm). Ushbu kartaning boshqga
varaglarida Merkator navigatsiya masalarini yechish bo'yicha ko'rsat-
malar beigan. Bu bilan mashhur kartograf kartalami yaratish va ulardan
foydalanish uslublarini bir-biriga bog'lagan.

Kartalardan foydalanishning ilmiy izlanishlarda gqo'llanilishi
XVIII-XI1X-asrlarga oid bo'lib, bu vaqtga kelib Yer hagidagi fanlarda
juda ko'plab mavzuli kartalar tuzilgan, ulami tartibga solish jarayonida
yangi mavzuli kartalar tuzila boshlandi. Kartalar boshqga ilmiy
izlanishlar uchun asos bo'lib xizmat qildi. kartalar orqali global
gonuniyatlar, vogea va hodisalar orasidagi bog'ligliklar va hali kashf
etilmagan obyektlar oldindan aytib berildi.

Kartalardan foydalanish ma’lum darajada geografik zonallik
fundamental gonumyatlarini ochishga imkon yaratdi. 1817-yili A.
Gumboldt teng chiziglar usulini go'llab birinchilardan bo'lib Shimohy
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1-rasm. G. Mcrkatorning 18 varaqgli dunyo kartasi. llarflar bilan vrezkalar
ajratilgan, ularda kartadan foydlanish yoMlari berilgan.
—kartada masofalami o’Ichash izohi; B - yo'nalishlar diagrammalaridan
foydalanish uchun gisqacha ko'rsatmalar;
[ —navigatsiya masalalarini yechish uchun chizma.

12.2-rasm. 1817-yilda A. Gumboldt tomonidan nashr etilgan
«lzotermik chiziglar* kartasi.
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yarim sharlar «izotermik chiziglar* kanasini tuzdi (12.2-rasm).
Tuzilgan kartani tahlil gildi, ularni iglim ko‘rsatkichlari hamda boshqga
tabiiy geografik ma’lumotlar bilan tagqoslab, global iglim gonuniyat-
larini, materiklaming shargiy va g'arbiy gismlaridagi harorat okeanlar
girg'oglari va kontinentlar ichkarisidagi haroratdan farglanishini va
natijada —iglim zonalarini kashf etdi.

Keyinchalik V.V. Dokuchayev janub cho'li tuproglarini kartalash-
tirish bilan shug'ullanish jarayonida «izotermik chiziglar»ning o ‘sim-
liklar va iqlim kichik zonalariga to'g'ri kelishini anigladi. Shu bilan u
geografik zonallik gonuniyatining ochilishiga asos soldi.

Quyidagi 12.3-rasmda V.V. Dokuchayev tomonidan tuzilgan
«Shimoliy yarim shar tuproq zonalari* kartasi keltinlgan, u zonallik
gonuniyatini toiiq ko‘rsatadi.

1 2 3 4a 4b 4d 4e 5 6 7 8

12.3-rasm. 1899-yilda V.V. Dokuchayev tuzgan Shimoliy yarim shar
tuproqg zonalari kartasiio
Tuproq zonalari: 1 —boreal (arktik); 2 —o 'rmon; 3 —dasht; 4 —aeral
(a - toshlog; b - qum; d —sho Trlangan; e - less); 5 - latent tuproglar;
6 - allyuvial tuproglar; 7 - tog4tuproglari; 8 —toshlog o 4mon tuproglari.
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Yana bir yorgin misol —A. Vegener Janubiy Amerikaning g'arbiy
girg'oq chiziglari Afrikaning sharqiy qirg'oq chiziglari bilan juda
mos kelishini karta orqali isbotladi, bu git’alar ko'chib yurishi
g'oyasiga, tektonik plitalarning globallik nazariyasiga asos bo'ldi (12.4-
rasm). Karta orqali yirik kartometrik ishlami ko'plab olimlar olib
borgan: V.L. Kraft. F.l. Shubert, N.E. Zernov, G. Shveyser, LA.
Strelbiskiy, Yu.M. Shokalskiy va boshgalar.

Kartalardan foydalanish tarixida asosiy o‘rinlardan birini yetuk
kartograf, geograf, gipsometrik kartaiami yaratgan ms olimi A.A.
Tillo (1839-1899) egallaydi.

Kartalarni tahlil gilish natijasida A. Tillo relyefning geologik
tuzilishi va muzliklar targalishi o'rtasidagi bog'liglikni topdi va bu
ishi bilan u geomorfologiyadagi za-
monaviy morfotarkibli tahlil uslubiga
asos soldi, u birinchi bo'lib 3 mingdan
ko'p daryoning uzunligini va ularning
suv havzasini hisoblab chiqgdi.

Kartalardan foydalanish nazariyasi
1955-yildan boshlab K.A. Salishchev
tomonidan ishlab chigila boshlandi. U
vogea va hodisalami o'rganishda
borligning modeli bo'lgan geografik
kartalarni kiritishni taklif etdi. Karta-
lardan foydalanish usullarini takomil-
lashtirishda kartograflardan tashqari ) )
ko'plab gcograflar ham ishtirok etgan 12._4-rasm. Janubiy Amerika va

. ! Afrika materiklari chcgaralarini
masalan. S.D. Muraveyskiy, N.N. 200 m i/obata bo'yicha
Baranskiv, K.K. Markov, Yu.A. Mesh- birlashtirish.
cheryakov va boshqgalar. .

12.2. Tadqiqotlarning kartografik usuli

Tadgiqotlarning kartografik usuli — bu kartalarda tasvirlangan
hodisalami kartalardan foydalanib bilish usulidir. Kartalarda
tasvirlangan hodisalami bilish bu erda keng ma’noda tushuniladi va
kartalar orgali hodisalarning tarkibini, bir-biri bilan bog'ligligini.
dinamikasini va evolyusiyasini vaqt va makonda o'rganish, rivojlanishini
tahlil gilish, ular hagida turli migdor va sifat ko'rsatkichli ma’lumotlar
olishni anglatadi. Tadgiqotlarning kartografik usuli fanda va amaliyotda
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go'llanilishi xilma-xil. Har bir fan sohasida borligni tushunishda,
amaliy ishlarda, loyihalashda, yerlami o'zlashtirishda, aholishunoslikda.
tabiatni muhofaza qgilishda va boshga turli masalalami yechishda
kartografik usul garor gabul qilish vositasi sifatida xizmat giladi.

Kartalardan foydalanish ularni tuzish bilan chambarchas boqglig.
Bu «kartani tuzish —undan foydalanish» chizmasida yagqol ko‘rinadi
(12.5-rasm). Kartalami tuzishda ma’lumotlar manbasi sifatida atrof-
muhit olinadi, Kkartalashtirishda kuzatishlar natijasi ma’lumotlarini
tanlab kartaga aylantiriladi va borligning modeli tuziladi. Kartografik
modellashtirishda ma’lumotlami gayta ishlash bo'yicha murakkab
ilmiy ishlar bajariladi, u yaginlashtirish, tahlil va sintez gilishlar bilan
bog'liq.

Bunday ishlar kartaning magsadiga va kimlarga mo‘ljallanganligiga.
tadgiqotchining bilim darajasiga, obycktning o'rganilganligiga, karta-
lashtirishning ilmiy metodologiyasiga, tasniflashning mantigan to‘g'ri-
ligiga, generalizatsiya darajasiga va h.k. bog'lig.

Kartalardan tadqiqot usuli sifatida foydalanish jarayonida ma’lu-
motlar gaytadan ishlanib, ishning magsadiga, tadgiqotchining saviya-
siga, tajribasiga va bir gancha boshga ko'rsatkichlaiga bog'lig. Shuni
aytish kerakki, olib borilayotgan tadgiqotlar jarayonlari ma’lum
darajada xatoliklarga ega. Shuning uchun olingan ma’lumotlar va
xulosalar albatta real borliq bilan tekshirib ko'rilishi kerak, zarur
bo‘lganda ularga o'zgartirishlar kiritiladi.

«Kartalami yaratish va ulardan foydalanish» tizimida bir-biriga
bog'lig ikkita usul mavjud:

1. Kartalashtirish yoki kartografik tasvirlash usuli —uning maqsadi
real borligdan kartaga o'tish demakdir (vogea va hodisalar modelini
hosil gilish).

2. Tadgigotlaming kartografik usuli —tayyor kartadan foydalanib
borligni bilish.

Yuqorida nomlari keltirilgan usullar bir-biri bilan chambarchas
bog'lig. Kartalardan foydalanish imkoniyati boshqa kartalami tuzish
tartibining ketma-ketligini belgilaydi.

Tadqiqot natijasida yangi kartalar tuziladi, ular yana o‘z navbatida
tadgigotga jalb gilinadi, masaian, gipsometrik karta jojTiing nishabligini
aniglash uchun gayta ishlanadi, undan esa o'z navbatida yuzaning yuvilish
intensivligi darajasini tasvirlovchi karta keltirib chigariladi va h.k.

Bundan tashqari, tuzilgan kartalar o'z navbatida boshqa kartalami
tuzishda manba sifatida ishlatiladi, masaian, baholash va bashoratlash
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12.5-rasm. «Kartalarni yaratish va ulardan foydalanish» tizimi.

kartularini tuzishda bir gancha analitik kartalar manba sifatida jalb
gilinadi.

Kartalardan foydalanishning yana bir tomoni —Kkartografbo'Ima-
gan tadqiqotchilar yugorida nomlari keltirilgan ikkita usuldan alohida-
alohida foydalanishadi, masalan, tuprogshunos gcomorfologik va
geobotanik kartalardan ularni tuzish jarayoni bilan bog'hg bo'lImagan
holda foydalanadi.

12.3. Kartalami tahlil qilish yo‘llari

Kartografik tadqigotlar usulining turli fan va ishlab chigarish
sohalarida qo'llanilishi natijasida kartalami tahlil gilishning bir gancha
yangi usullari kashf etildi, bunga kartograflar, geograflar, geologlar.
matematiklar, iqtisodchilar o'zlarini katta hissalarini go'shganlar.

Qadimdan tahlil gilish ishlarida kartometrik va morfometrik usullar
go'llanilib kelingan, bugungi kunda ularga matematik tahlil, mate-
matik statistika, ehtimollar nazariyasi va boshqa metodlar go'shilgan.
Eng ko'p ishlatiladigan tahlil usullarini quyidagicha guruhlash mumkin:

Izohlash:

—umumiy;

—elementlar bo'yicha.

Grafikli (chizmali) usullar:
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—ikki o‘lchamli grafiklar;

—uch o'lchamli grafiklar.

Grafo-analitik usullar:

— kartometrik;

— morfometrik.

Matematik-kartografik modellashtirish usullari:

— matematik tahlil;

— matematik statistika;

—ehtimollar nazariyasi.

Har bir guruh ko'plab alohida kichik-kichik xillardan va ularning
biriashmalaridan tashkil topadi. Bularning hammasi birlashib,
obyektlami hartomonlama tadqiq gilishning imkonini beradi. Guruh-
lar orasidan ish jarayonida umumiy yoki gisman ishchi hamda faqgai
kalitli joylar uchun zarur bo’lgan usullar tanlab olir.adi.

Texnik vositalardan ham foydalanishni e’tiborga olib, tahlil
usullarini quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:

1. Vizual tahlil —kartani o‘gish, obyektni ko‘z bilan tahlil gilish
va baholash.

2. Instrumental tahlil —turli asboblarni o’lchash ishlarida go'Mash.

3. Kompyuterli tahlil —EHM va avtomatik vositalardan foydalanib
o'lchash, hisoblash va baholash ishlarini avtomatik ravishda bajarisb.

Yagona karta yoki kartalar majmuasini o'rganishda yugorida
nomlari Kkeltirilgan usullardan alohida-alohida yoki ularni birlashtirih
tadqgigot o'tkazishda foydalaniladi. Ko'z bilan chamalab izohlashni
ba’zan kartometrik ishlar bilan to'ldirish juda zarur.

Yildan-yilga yangi usullar yaratilmoqda, ulardan turli soha bilim-
larida foydalanilmogda. Shu sababli, mazkur ishda hozirgi kunda
keng go'llanilayotgan va tajribaga boy usullar to'g'risida gisgacha
ma’lumot keltirilgan.

Izohlash —an’anaviy usullardan biri bo’lib, uning magsadi -
kartada tasvirlangan hodisalaming tarqalishini, boshqga obyektlar bilan
o'zaro alogalarini aniglashdir.

Izohlash umumiy kompleksli yoki elementlar bo'yicha bo'lishi
mumkin. lzohlashning dastlabki bosgichida kartalarning sifati baho-
lanishi zarur, ya ni ularning zamonaviyligi. anigligi. kartografik proyek-
siyaning xususiyatlari va hatoliklari e’tiborga olinib, kartaning oldiga
go'yilgan vazifasiga muvofigligi aniglanadi. Izohlashda kartada tasvir-
langan joyning umumiy va alohida xususiyatlariga c'tibor beriladi. Ayrim
xislatlami tahlil gilish umumiy tomonlami o'rganishdan keyin bajariladi.
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Izohlashda obyekt yoki joy boshga manbalar, ma’lumotlardan
foydalanib chuqur o'rganiladi. Shu asosda tadqigotni dasturlash yo'li,
kartani o'rganishning rasional yo'llari va uslubiyati hamda tadgiqot
olib borish uchun asosiy kartografik materiallar tanlanadi. Tadqigot-
ning xulosa gismida aniq ravishda izohlash natijalari keltiriladi. 1zoh,
albatta, qisga, ravon, dalillarga asoslangan va materiallarga boy
bo'lishi kerak.

Bugungi kunda matematik metodlar va kompyuter texnologiyasi-
ning kartografik tahlillarda keng goilanilishiga garamasdan, kartalar
orgali izohlash usuli o'z aham.yatini yo'qotmagan. Tajribali tadqi-
gotchi shakli algoritmlar va mantigan-matematik yo‘llar bilan obyekt
elementlarini gismlaiga ajratib tadqiq gilishga garaganda, sifatli tahlilrii’
o0 ‘tkazib va alogadorlikni tushunib, keng va ma’noli natijalarga erishish
mumKin.

12.4. Grafikli usullar

Grafikli usullar kartadan olingan ma’lumotlar asosida ishlab
chiqgilgan turli profillar, grafiklar, kesmalar, diagrammalar, blok-
diagrammalar, ikki va uch o'lchamli modellami gamrab oladi. Grafikli
tuzilmalami quyidagicha guruhlash mumkin:

— R =f(x) yoki R=f(y) - kartada X yoki Y yo'nalishi bo'yicha
profil tuzish;

— R -f(z) —kartalar orgali vertikal kesma tuzish;

—R =f(t) —turli davrga tegishli kartalar orgali vaqtni ifodalovchi
kesmalar tuzish;

—R -f(x,y) —gorizontal yuzaning kartografik tasvirini hosil gilish;

— R -f(x, zj yoki R =f(y,z) —frontal tasvir, ya’ni obyektning
vertikal yuzadagi tasvirini yaratish;

— R =f(x, t) yoki R —(y,t) yoki R =f(z,t) ~ «metaxron* kesma
—turli davrga tegishli grafiklami ishlab chiqish;

— R =/(x,y,zJ —blok-diagramma, obyektning hajmli yoki uch
o Ichamli tasvirini yaratish;

— R =f(x,y,t) yoki R =f(x,z,t) yoki R=f(y,z,0 ~ turli vaqgtga
tegishli seriyali kartalar asosida metaxron blok-diagrammalami tuzish.

Seriyali kartalami tahlil gilishda kompleks profillardan foydalanish
qulay, chunki ularda gipsometrik profil, geologik, tuprog-o'simlik
kesmaiari, iqlim ko'rsatkichlarini bir-birlari bilan bog'lash imkoniyati
yaratiladi (12.6-rasm).
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—ikki o‘lchamli grafiklar;

—uch o‘lchamli grafiklar.

Grafo-analitik usullar:

— kartometrik;

— morfometrik.

Matematik-kartografik modellashtirish usullari:

— matematik tahlil;

— matematik statistika;

—ehtimollar nazariyasi.

Har bir guruh ko'plab alohida Kkichik-kichik xillardan va ul
biriashmalaridan tashkil topadi. Bularning hammasi biri iT*
obyektlami har tomonlama tadqiq gilishning imkonini beradi G
lar orasidan ish jarayonida umumiy yoki gisman ishchi hamda f
kalitli joylar uchun zarur bo'lgan usullar tanlab olinadi.

Texnik vositalardan ham foydalanishni e’tiborga olib tahlil
usullarini quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:

1 Vizual tahlil - kartani o'gish. obyektni ko'z bilan tahlil gilish
va baholash.

2. Instrumental tahlil —turli asboblarni o'lchash ishlarida go'llash.

3. Kompyuterli tahlil - EHM va avtomatik vositalardan foydalanib
o'lchash, hisoblash va baholash ishlarini avtomatik ravishda bajarish.

Yagona karta yoki kartalar majmuasini o'rganishda yuqorida
nomlari keltirilgan usullardan alohida-alohida yoki ulami birlashtirib
tadgigot o'tkazishda foydalaniladi. Ko'z bilan chamalab izohlashni
ba’zan kartometrik ishlar bilan to'ldirish juda zamr.

Yildan-yilga yangi usullar yaratilmoqda, ulardan turli soha bilim-
larida foydalanilmoqda. Shu sababli, mazkur ishda hozirgi kunda
keng qo'llanilavotgan va tajribaga boy usullar to'g'risida gisgacha
ma’lumot keltirilgan.

Izohlash — an’anaviy usullardan biri bo'lib. uning magsadi”
kartada tasvirlangan hodisalarning targalishini, boshqga obyektlar bil*»
o'zaro alogalarini aniqlashdir.

Izohlash umumiy kompleksli yoki elementlar bo'yicha bol»
mumkin. lzohlashning dastlabki bosgichida kartalaming sifati ba
lanishi zarur, ya’ni ularning zamonaviyligi. anigligi. kartografik
siyaning xususiyatlari va hatoliklari e’tiboiga olinib, kartaning 0 *
go'yilgan vazifasiga muvofigligi aniglanadi. lzohlashda kartada A
langan joyning umumiy va alohida xususiyatlariga c’tibor berilaui- \
xislatlami tahlil gilish umumiy tomonlami organishdan keyin baja
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hda obyekt yoki jo\ boshga manbalar. ma’lumotlardan

120 Ne o'rganiladi. Shu asosda tadqgiqotni dasturlash yo'li.
foydala»1 ** ishning rasional yo'llari va usiubiyati hamda tadqiqot
icartani 0 ®@chun ~ siy kartografik materiallar tanlanadi. Tadqgiqot-
Olibbon” jsnlUa anjq ravishda izohlash natijalari keltiriladi. 1zoh.

ning\u|jos? ravOn, dalillarga asoslangan va materiallarga boy

albatta,
lichi KO3k ) L
R gungi kunda matematik metodlar va kompyuter texnologiyasi-

I"JJografik tahlillarda keng qo’llanilishtga garamasdan. kartalar
"Sfli 1zohlash usuli o'z aham.yatini yo‘qotmagan. Tajribali tadqi-
oY hi shakli algoritmlar va mantigan-matematik yo'llar bilan obyekt
I mentlarini gismlarga ajratib tadqiq qilishga garaganda, sifatli tahlilrii*
o tkazib va alogadorlikni tushunib. keng va ma’noli natijalarga erishish

mumkin.
12.4. Grafikli usullar

Grafikli usullar kartadan olingan ma’lumotlar asosida ishlab
chigilgan turli profillar, grafiklar. kesmalar, diagrammalar, blok-
diagrammalar, ikki va uch o'Ichamli modellarni gamrab oladi. Grafikli
tuzilmalami quyidagicha guruhlash mumkin'

- R=f(x) yoki R=f(y) ~ kartada X yoki Y yo'nalishi bo'yicha
profil tuzish;

- R=f(z) — kartalar orgali vcrtikal kesma tuzish;

- R=fit) —turli davrga tegishli kartalar orgali vaqtni ifodalovchi
kesmalar tuzish;

~ R ~f(x,y) —gorizontal yuzaning kartografik tasvirini hosil gilish;

R=f(x, zj yoki R ~f(y,zj - frontal tasvir, ya’ni obyektning
vertikal yuzadagi tasvirini yaratish;

~ N ~f(x, 1) yoki R=/(y,t) yoki R =f(z»t) ~ «metaxron* kesma

torii davrga tcgishli grafiklami ishlab chiqish;

~ R ~f(x,y,z) — blok-diagramma, obyektning hajmli yoki uch

«cnamli tasvirini yaratish;
=/(x¥0 yoki R=f(x,z,t) yoki R =f(y,z,t) “ turli vaqtga
senyali kanalar asosida metaxron blok-diagrammalami tuzish.
qulay”™'h  “arta”arn‘ tablil qilishda kompleks profillardan foydalanish
tamai- N u’arda gipsometrik profil, geologik, tuproqg-o'simlik
yamriuj1r’ ko'rsatkichlarini bir-birlan bilan bog’lash imkoniyati
Watl]ad' (12.6-rasm).
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12.6-rasm. Saxalin orolining ko'ndalang kompleks profili.
Geologik tuzilishning litologik tarkibi: / —mayda shag'al va qum; 2 —qumoglar;
3 - toy va alevrolitlar; 4 —loyli slaneslar va argillitlar; 5 - qumlikiar;
6 —tufq; 7 - konglomeratlar; 8 —izvestnyaklar; 9 —slaneslar; 10 —«o mirlar.
Tuproglari: I-tog' gongfr; 2-tipik bo; 3-o0fmon tog*, 4-tog‘o fmon kul rang;
5-tog" tayga chim; 6-tayga qora tuproq; 7-otloqgi; 8-torf-o tlogi, 9-kam poazoili
tuproglar. O'simliklari: I-gayir; 2-botqoq; 3-igna bargli; 4-archa bargli;
5-qaragay daraxlar; 6-oq qayinlar; 7-ignali mayda daraxtlar.

Kompleks profillardan foydalanib mavzuli kartalarni tuzish
mumKkin, unda aholi zichligi, yerlardan foydalanish, xizmat ko'rsatish
obyektlari. aholining ish joylari bilan ta’minlanganligi grafigi tanlangan
yo'nalish bo'yicha birlashtiriladi.

Geografik tadgigotlarda roza-diagrammalar keng go'llaniladi, ular
chiziqli obyektlar oriyentirovkasining biror yo'nalish bo'yicha
ustunligini ko'igazmali shaklda tasvirlaydi, masalan, geologik yoriglik-
lar, daryolar uzanlari, transport yo'llari va h.k. roza-diagrammalarni
har bir o'qi uzunligi yo'nalishi obyekt chizigli elementlari umumiy
uzunligi yo'nalishiga proporsional va ular tegishli azimutlar bilan
o'lchanadi (12.7-rasm):



y*

Bunda £ - masshtab koefTitsienti, /
- chizigli element azimuti, n — ele-
mentlar soni.

Diagrammalar hodisalarning c'zga-
rishini, dinamikasini, o'zaro aloqa-
dorligini o'rganishdan tashqari, fazoviy

Hkgsimlanishini kuzatish imkonini ham
beradi.

Buning uchun ko'ndalang va bo'y-
lama profillar birlashtirilib blok-diag-
rammalar tuziladi. Blok-diagramma
joyning perspektiv 3 o'lchovli tasviri
bo'lib, turli o'lchashlarni va solishtirish-
lami bajarishda. yuza tarkibini o'rga-
nishdajuda qulay (12.8-rasm).

Ko'rinib turibdiki joyda daryo o'zan-
lari joylashishi tektonik vyorigliklarga 12.7-rasmda keltirilgan
bog'lig. Blok-diagrammalarning gori- roza-diagrammaning
zontal masshtabi kartaning masshtabiga nurlari tegishli a/.imutlar
teng Blok-diagrammani tuzish uchun ulunligiga proporsiooal.
aksonometrik perspektiv proyeksiya-
lard;.n foydalaniladi va bunday koordinata tizimini tckislikda tasvirlash
uchun bitta yoki ikkita nuqtadan nurlar o'tkaziladi. Agar nuqtalar
o'mi o'zgartirilsa blok-diagrammani o'z o'qi atrofida «aylantirisb*
yoki «egish» imkoniyati paydo bo'ladi.

Buning uchun geografik axborot rizimlaridan (G1S) foydalanish
magsadga muvofiqdir. Relyefning ragamli modelini tuzish jarayo-
nida ham turli blok-diagrammalar ishlab chiqgilishi mumkin (12.9-
rasm).

Grafikii usullar yordamida joydagi turli hodisalarning qo'shilishi
va ayrilishi natijasida hosil bo'lgan tasvimi karta orgali hisoblash
mumkin. Tekisliklar va.yuzalarni go'shish yoki ayirish yoki natijani
biror bir songa ko'paytirish bilan yangi karta yaratish ham mumkin.

Balandlik bo'yicha tortilish natijasida diagrammada ko'rinmasiik
Joylari paydo bo'ladi (12.10-rasm).
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12 8-rasm. Blok-diagrammalar.
a —aksonometrik (I va 2 —topografik va geologik kartalar);
b —Dbir nugtadan olingan perspektiv tasvir;
d —ikki nugtadan olingan perspektiv tasvir;
e —parallel kesmalar tizimi.
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12.9-rasm. Vertikal bo‘vicha
turli masshtabga ega bo'igan
blok-diagramma.

12.10-rasm. Metaxron blok-diagramma.
Tinch okeani sathidan 16 km
balandlikdagi shamol tezligining
tarqalishi ko'rsatilgan.



12.5. Grafoanalitik usullar

Kartalami tahlil gilishning grafoanalitik usullari —kartometrik va
morfometrik - obyektlaming tarkibini, o ‘Ichamini, xhaklini karta orgali
o'lchash va aniglashga bag'ishlangan.

Kartometrik metodlar bilan quyidagilarni o'lchash mumkin:

—geografik va to'g'ri burchakli koordinatalarni;

—to'g'ri va egri chiziglar uzunligini, masofalami (12 Il-rasm);

— maydonlami;

— hajmni;

—vertikal va gorizontal burchaklami va h.k.

Bundan tashqgari, kartometriyada o'lchash amgqligini tadqiq gilish
ham mumkin.
Morfometriyada esa obyektlaming shakli va tarkibi ko'rsatkichlarini
hisoblash usullari o'rganiladi, ularning turlari juda ko'p:
— obyektlar shakli;
—chiziglar va yuzalar uzunligi;
—yuzaning gorizontal giymalanishi;
—yuza qiyaligi va gradiyenti;
—obyektlar zichligi, bir joyda to'planishi;
—tarmoglar tig'izligi va o'lchami;
—murakkablik, parchalanganlik, konturlar bir xilligi va h.k.
Morfometrik ko'rsatkichlar kartometrik ma’lumotlar asosida
hisoblanadi va ular ko'pincha nisbiy giymatlarga ega, masaian,
gorizontal giymalanish —bu erozion
shakllar uzunligining maydoniga nis-
bati va h.k.
Shuning uchun ham hisob-kitob
ishlarining barchasi natijaga hamda u
Hisoblash ishlari uch xil variantda
bajarilishi mumkin:
— to'rtburchakli, oltiburchakli,
kvadrat yoki doirali tur asosida
(13.7-rasmga garang);
— tabiiy areallar asosida (tabiiy
rayonlar, landshafllar, daryo suv hav-

12.11-rasm. Sirkul yordamida ~ 2alar); _
egri chiziglar uzunligini o'lchash. —kalitli maydonlar asosida.
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12.12- rasm. Kvadratli paletka yordamida egri chizigning umumiv

1-T-31-2

uzunligini aniglash.

12.13- rasm. Hajmni

hisoblash. lIzolinijali

kartaning kvadratlarga
bo'lingan bir bo‘tagi va shu
bo‘lakning blok-diagrammasi.
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Hisoblash ishlari natijasiga garab morfometrik kartalar tuziladi,
masalan. reiyefning morfometrik, aholi zichligi, yo'l tarmoglari zichligi
kartaiari. Bunday kartalar maydonli areallar yoki yachcvkalarni
hisoblashdan keltirib chigariladi va psevdoizoliniyali maydonlarni
bildiradi. Albatta, anig kartomctrik va morfometrik o'lchashlar juda
ko‘p vaqgtni, maxsus asboblami go'llashni talab giladi. Grafoanalitik
usullarni har kungi amaliyotda qo'llash G1S tizimlari paydo
bo'lgandan keyin jadal suratlar bilan olib borilmogda.

Ehtimollik kartometriyasi nazariyasida boshqgacha yo‘l tutiladi,
masalan, J.ByufTon usulida. Parallel chiziglar yoki kvadratlar turi
tushirilgan shaflof qog'oz egri chizilgan obyekt ustiga go'yiladi va
unda egri chiziq kesib o'tgan kvadratlar soni hisoblanadi, egri chiziq
uzunligi bu usulda quyidagicha aniqlanadi:

£/=0,25 nmd.

Ko'rinib turibdiki. egri chizigning uzunligini sirkul bilan o'lchash-
dan ko'ra J.ByufTon usulini go'llagan holda o'lchash ancha oson,
unda o'lchash tez bajariladi, xatolik esa sirkul usuli kabi bir xil,
xatolik 5% ga teng, bu esa, ko'pchilik geografik, gcologik va ekologik
masalalami yechish uchun yetarlidir (12.12-rasm).

Yuqgoridagi usullar kabi maydonlar yuzasini va hajmini hisoblashga
bag'ishlangan usullar ham ishlab chigilgan. bu esa ko'plab morfometrik
ko‘rsatkichtami hisoblashni osonlashtiradi.

Blok-diagrammaning hajmi a2yuzaning n-qgiyshiq kesilgan prizmasi
hajmiga teng. O'rtacha balandlik Z kvadrat markaziga to'g'ri keladi.
u teng chiziglar orasini interpolyasiya qgilish yo'li bilan aniglanadi
(12.13-rasm). Shunda bu shaklning umumiy maydoni quyidagicha
hisoblanadi:

Ehtimollar nazariyasi va kompyuter texnologiyasi zamonaviy
kartometriya va morfometriya ishlarini ancha osonlashtirdi va
ommaboplashtirdi. Morfometriyaning asosiy alomatlaridan biri - bu
ko'rsatkichlarining ko'p girraligidir. Haqiqatdan ham obyektlar shaklini
kartalarda tasvirlashning o'nlab usullari bor. Obyekt perimetri s2
kvadratining maydoniga P nisbati proporsional koeffitsienti / shaki
ko'rsatkichi hisoblanadi:
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4itP

f giymati ganchalik katta bo'lsa, u shunchalik aylanadan farq
giladi. Bu ko'rsatkich orgali landshaftlar, tuproqlar va boshga areallar
shaklini baholashda foydalaniladi.

Oddiy shakllar uchun /quyidagi giymatlarga ega:

—doira 1,0;

—oltiburchak — 1,10;

— kvadrat — 1,27,

—yarim doira —1,34:

—teng tomonli uchburchak — 1,65.

Chiziqlar egriligini baholashda ham ko’plab ko'rsatkichlar
ishlatiladi, masaian, dengiz qirg'oqlari, gorizontallar va tuproq areal-
larining chiziglan egriligi va h.k. Bu egrilikni aniglashda morfo-
metriyada har xil ko'rsatkichlardan foydalaniladi (12.14-rasm):

—nisbiy egrilik, a —1/s bunda 1—egri chizigni barcha uzunligi,
s —sillig chizig uzunligi;

-umum iy kontur egriligi — /J=s/d — chcgaralovchi chiziq
uzunligi;

—umumiy egrilik —y=a p = 1d

—egrilik gaytarilish chastotasi —8 = 1/n, bunda n - kesmadagi
egrilik soni

Zamonaviy maternatika chiziqlar
egriligini baholash uchun fraktallami
go'llashni tavsiya etadi. Fraktal geomet-
riya asosida obyektlaming o'xshashlik
nazariyasi yotadi, ya’ni egrilami to'g'ri
chiziglarga o'xshash uchastkalaiga bo*-
lish. Fraktal o'lchami D ni aniqglash
uchun egri uzunligini t gadam bilan
o'lchash zarur:

im0 log2K
=0 10iTT I’ bundai>0

Fraktal o'lcham geografik obyektlar
uchun butun son emas, lekin u chiziglar

egriligini xarakterlashi mumkin. Eng 12.14-rasm. Egri chi/iglarning
buralmaligini aniqglash.
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ko‘p ishlatiladigan morfometrik ko'rsatkichlardan bin —bu obyektlar
zichligini topishdir, Q - bir butun maydonga to‘g‘ri ekladigan
obyektlar soni

Gorizontal parchalanish H — parchalanish chiziglaming bitta
umumiy maydondagi P uzunligi H=I11/'P

I/

Agar Byuffon metodi qo’llanilsa, unda H=0.25 Kind/P.
Vertikal parchalanish A maydonda maksimal va minimal balan-
dliklar fargi Z.

A=z  —12
Tekislikdagi o‘rtacha giyalik —

min

‘or =tS a* = AzZs/P,

bunda Az —relyef balandlik kesmasi,
Is —P maydondagi izoliniyalar umumiy uzunligi
ByufFon usulida —

_0.1Snmd/ Az
‘o'r p

Dastlab kartometriya va morfometriyada topokartalar orqali
relyefni tahlil gilish ishlari olib borilgan, keyinchalik esa ular geolo-
giyada, paleontologiyada, landshaftshunoslikda, okeanologiyada.
igtisodiy geografiyada, ekologiyada qoMlanila boshlangan. Shunday
qgilib, alohida yo'nalish —mavzuli morfometriya shakllandi (7-je ival).

Mavzuli morfometriyaning boMimlari va o'rganish obvektlari

Mavzuli kartalarda tasvirlangan har xil obyektlar yuqoridagi
usullami va ko‘rsatkichlarm tanlab ishlatishni tagozo etadi. Masalan.
geomorfologiya, geologiya, geofizikada asosan izoliniyalar bilan tasvir-
langan yuzalar va jinslar bilan ish yuritiladi.

Landshaftshunoslikda, tuprogshunoslikda, geobotanikada areallar
va sifatli rang bilan tasvirlangan maydonlar, ijtimoiy-iqtisodiy morfo-
metriyada — punktlar va tarmogqlar bo'yicha ko'rsatilgan obyektlar
bilan tadqgiqot olib boriladi.
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Mavzuli
No morfometriyaning
bo'iinilari
1 Geomorfoiogik

morfometriya

2 Tarkibli morfometriya

3  Geofizik morfometriya

Sayyoralar va osmon
4 yoritgichlari
morfometriyasi

5 Gidrologikmorfometriya

Dengiz vaokeanlar

6 morfometriyasi
Landshafilar
7 R
morfometriyasi
Tuproglar
8 I
morfometriyasi
O'simliklar
9 L
morfometriyasi
10 Ekologo-geografik
morfometriya
1 Tibbiy-geografik
morfometriya
12 Sosial-igtisodiy

morfometriya
(shakllar)

7-jadval

Asosiy o'rganish
obyektlari

Quruglikvadengiz osti relef shakllari,
paleoreiefi, morfotarkibi, nectektonikasi

Geologiktarkibli yuzalar, yorigiiklar, dciraii
yotgizialar

Geofizik maydonlar, ulami komporicntlari,
normal vaanormal tashkil etuvchilari

Sayyoralar tarkibi, relefi, kraterlari

Gidrografik tarmoqiar tarkibi, ularning shakli
hamda o'lchami, daryo o'zanlari relyefi

Suv massalan shakli, o'lchami, tarkibi,
suvning fiziko-kimyoviy ko'rsatkichlari, suv
tagsimlanishi, biologikresurslari, ifloslangan

maydonlar

Landshafl goplami tarkibi, targalishi va
tagsimlanishi

Tuproq qgoplami, tarkibi, tuproq arcallari
shakli, tarqalishi, tuprog-geoximik
anomaliyalar va tuproqlar eroziyasi

O'simlikgoplamining tarkibi, o'simliklar
areallari, biomassalar hajmi

Ko'chmas manbalaming tabiatga ta’siri,
ifloslanishning tabiiy va antropoger. faktorlari,
ifloslanish areallarining tarkibi, itloslanish
harakati

Kasalliktarqalgan areallar, ularning shakli,
tarkibi, epedemiya o'choqlari va ularning
harakatlanish yo'nalishi

Aholi punktlarining tarqalishi, sanoat va gishloq
xo'jaligi korxonalarining joylashishi, traasport
tarmogqlarining konfiguryasiyasi, xizmat
ko'reatish sohalari va boshqalar.
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12.6. Matematik-kartografik modellashtirish
usullari

Kartalarda tasvirlangan obyektlar va hodisalami real borlig bilan
bog'ligligini, ular orasidagi munosobatlami o'rganish, natijani qayta
ishlash uchun matematik usullardan keng foydalanilmogda. Bu esa
kartografik tadgiqotlar uchun anig matematik model taniash va eng
asosiysi, bunday matematik modellashtirishning natijalarini mazmunli
tushuntirish imkonini beradi.

Approksimasiya. Matematikada approksimasiyani murakkab yoki
noma’lum hamda qiyin yechimga ega funksiyalarni Xxususiyati
ma’lum bo'lgan oddiy funksiyalarga almashtirish yoki shu oddiy
funksivaga yaqinlashtirish, deb tushuniladi (12.15-rasm). Xohlagan
teng chiziglar yordamida tasvirlangan yuzani quyidagicha approksi-
masiyalash yoki joyda ko'rinishiga yaginlashtirishni quyidagicha
ifodalash mumkin:

Z=f(X,y)+£

f(x,y) —yagqinlashtirilayotgan funksiya, e —qoldiq, approksimasiya-
lanishi mumkin bo'Imagan qoldiq. Agar funksiyani f(x,y) bir necha
yuza tenglamasi gatoriga ajratsak, unda

z =fIx,y)+fIx,y)... fn(x)y) +£

Qatorlami tashkil etuvchilamif/x,y)+f/x,y)...... fn(x,y) aniglash
zarur bo'ladi. Buning uchun z ning giymatini kartadan topish va
kvadrat tenglamani yechish kerak:

Ze\ = X(OX,y,)-JIXx,N12=TT1

Matematik apparatning xususiyatlariga e’tibor bermasdan, shuni
ta kidlash joizki, barcha hollarda ham approksimasiya tenglamasi
tekislikni iloji boricha o'xshashroq tasvirlashni o'z oldiga magsad
gilib go'yadi.

Matematik statistika usullarining bir gancha turlari mayjud bo'lib,
ular karta orqali fazoda va makonda targalgan statistik ko'plikni va
ular hosil gilgan statistik yuzalami o'rganishga bag'ishlangan (12.16-
rasm).

Bu usullar quyidagi hollarda ishlatiladi:

1 Vogea va hodisalarning targalish funksiyalarini va xususiyatlarini
o'rganish;
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12.15-rasm. Yuzalarni approksimasivalash (yaqinlashtirish).
a - dcstlabki yuzaning blok-diagrammasi: b, d, e —1, 2 va
3 darajali yaqginlashtirish bo yicha tuzilgan blok-dicgrammalar.

2. Vogea va hodisalar orasidagi bog’liglikning mohiyati va yaqinlik
darajasini o'rganish;

3. Vogea va hodisalarning alohida faktoriari ta’sir doirasini ajratish.

Vogea va hodisalarning tarqalishini tadqiq gilish asosida statistik
terma yotadi, ya’ni bir xil giymatga ega bo'lgan ko‘plik. Ular tasodifiy,
ma'lum bir tizim asosida, ayrim kalitli (tayanch nuqtalar, hududlar)
joylardan yoki rayonlardan tanlab olinadi. Termalar intervaliga garab
guruhlanadi, so'ngra targalish gistogrammasi tuziladi, keyin har xil
siatistika hisoblanadi, masalan, o'iganilayotgan hodisaning fazoda
targalishi hagidagi migdorli ko'rsatkichlar statistikasi (12.17-rasm).
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12.16-rasm. Ikki o'lchamli sinusoidal toMginlarni bir-biriga ketma-ket
joylashtirish yordamida bosil bo'lgan yuzaning trigonometrik
approksimatsiyasi chizmasi.

Eng ko‘p ishlatiladigan statistikalar —o ‘rtacha arifmetik, o'rtacha
kvadratik, dispersiya, variasiya va h.k. Bundan tashqari, maxsus
ko‘rsatkichlar asosida (muvofiglik kriteriyalari) voqea va hodisalar
targalishini biror gonunga mos kelishini ham baholash mumkin.
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12.17-rasm Joyning topografik
kartasi va u asosida tuzilgan
gistogramma. Ko'rinib
turibdiki, asosiy
takrorlanadigan balandliklar
180-185 m ga teng.

Vogea va hodisalar orasidagi bog'liglikni o'rganish uchun
matematik statistikaning korrefyatsiva metodidan foydalanish mumkin.

Buning uchun har xil mavzudagi kartalardan o'rganilayotgan
obyektlar hagida termalar tayyorlanadi. Kartadan A va B laming
giymatlari o'xshash joylardan koordinatalariga garab olinadi va shunga
garab konelyasiya maydoni grafigi tuziladi. Gistogrammaning ko'ri-
nishiga garab hodisalar orasidagi aloganing borligi va bunday aloqa-
ning yaginligi yoki uzogligi hagida xulosa gilinadi (12.18-rasm).

Agar korrelyasion maydon grafigi to'g'ri chiziq bo'yicha approk-
simasiyalansa, unda regressiya chizig'i hosil bo'ladi, buning uchun
jufllik korrelyasiya koeflitsienti hisoblanadi va u quyidagicha aniq-
lanadi:

r=i=L
naa<rb

a:va bt —terma ma’lumotlari,
n —terma hajmi, Mava Mb— o'rtacha giymatlar,
oava oh—o'rtacha giymatlar kvadrati.
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12 18-rasm. Vogea va hodisaning korrelyatsiya
maydoni kartalari.

Uning giymati +1>r> -1 orasida bo'lishi niumikn. Agar r +1 yoki
— 1ga teng bo'lsa to'g'ri yoki teskari bog'liglik mavjud, agar 0 ga
yagin bo'lsa bog'liglik umuman yo'q.

n n

Ma=—— va VA=M

S. — \nr va -

Korrelyatsiya koeffitsienti anigligi baholash koeffitsienti quyida-
gicha aniqlanadi:

1-r 2

Bunga asosan terma hajmi oshgan sari aniqlik shunchalik pasayib
boradi. Lekin terma hajmini o'matish korrelyasiya koeffitsientini
hisoblashda muhim o'rin tutadi, shu sababli terma hajmi 30-50 ta
giymat orasida bo'lishi kerak. Amaliyotda ba’zan dastlabki tagriban
giymatli korrelyasiya koeffitsientlari bahosi tezda kerak. Buning oddiy
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usuli —statistik yuzalami hisoblashdir. 1kkita o'rganilayotgan yuzaning
eng ko‘p takrorlanadigan og‘ish burchagi kosinusi taxminan korrelya-
siya koeffitsientiga tengligi aniglangan, ya’ni

= cosa

ucos0'>r 2 cos 180° giymatlami oladi.

Agar a —0° bo‘lsa yuzalar og‘ish ourchaklari ustma-ust tushadi,
unda r = cos 0’ = 1, ya’ni hodisalar o'rtasida to‘g‘ri bog'liglik mavjud.
Agar r—1 bo'lsa, bog'liglik teskari. Bunday taqgriban hisoblashlar
izoliniyali kartalarni tagqoslashda juda qo'l keladi.

Hodisalar bog'ligligini baholashda katta hajmdagi termalarni
to'plash va ulami gayta ishlash zarur bo'ladi, bu masala ancha giyin,
unda darajali (rang) korrelyasiya koeffitsientidan y foydalaniladi, u
quyidagicha aniqlanadi:

6iu~A »)2
Y- 1— ~ —3-ee-
n

bunda pMva pli A va B kartadan olingan daraja (rang) giymati,

n —terma hajmi.

Korrelyatsiya koeffitsientlari yordamida juda murakkab bo'lgan
tahlil ishlarini ham olib borish mumkin, masalan, regressiyali,
dispersiyali, faktorli, tarmoqli va h.k. (12.19-rasm). Turli tadgiqotlarda
ba’zan biror bir hodisaning rivojlanishiga, taragiyotiga ta’sir etuvchi
asosiy omillami aniglashga to'g'ri keladi. Bunday vaqtda faktorli
tahlil ishlari bajariladi, uning tenglamasi kuyidagicha:

«'-'L'prfr+'p
r=1

bunda a, —dastlabki ma’lumotlar;

fr — o'rganilayotgan hodisaga sintetik baho beruvchi asosiy
faktorlar;

| —sintetik baho beruvchi faktorlar vazni; ep—qoldig.

i/a lumotlar nazariyasi usullari. Bu usullardan karta orqali
o'rganilayotgan hodisalarning yoki obyektiaming bir-biriga munosib-
ligini va bir xildagi darajada ekanligini baholash uchun foydalaniladi.
Bu yerda so'z ma’lumotlar nazariyasi asosiy funksiyasi —entropiya
hagida ketmoqda.
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12.19-rasm. Yuzaiaming eng katta giyaligi kosinus burchagi bo'yicha
taqribiy korrieyasiya koeffitsientini aniglash.

Termodinamikada entropiya tartibsizlik darajasini, bog'liglik
nazariyasida - ma'lumotlar noanigligini bildiradi, kartografik tahlilda
esa bu funksiya kartografik tasviming bir xil yoki ko‘p xilligini
baholashda juda go‘l keladi (12.20-rasm).

Biror tizimning entropiyasi E(A) —ushbu tizimning turli holatlari
ehtimollari to'plamining manfiy belgida olingan ehtimollar logarifmi
ko‘paytmasiga teng.

2..f>,) =-£rt), log2@Q

Entropiya ftmksiyasi uchun kartada bitta obyekt tanlansa, u 0 ga
teng bo'ladi, bu tasviming bir xilligini bildiradi. Funksiyaning bunday
xususiyati kartografik tasvir har xilligi migdor ko'rsatkichlarini
ta’riflaydi. Bu bilan konturlar turli-tumanligi va maydonda ularning
notekis targalganligini tushunish mumkin.
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E(AJ < E@A) < E(AJ < E(AJ=max

12.20-rasm. Arcallar egallagan maydonlar sonini o'zgarib borishi
bilan entropiyaning o'zgarishi.

Bundan tashqari turli kartalardagi konturlarni o'zaro bir-biriga
mos tushishini baholash uchun ham axborotli funksiyalar ishlatiladi.
Bunday holatda ular korrelyatsiya koeffitsientlariga o'xshash hodisalar
bog'ligligi ko'rsatkichlarini baholash rolini bajaradi.

Nazorat savollari va topshiriglar

1
2.

3.

b

Geografik kartalardan tadgigot quroli sifatida ganday foydalaniladi?
Geografik karta va atlaslarni o gish. tahlil gilish va baholash hagida
malumot bermg.

Kartografik tadgiqot ishlarida foydalaniladigan asosiy usullarga tavsif
bering.

Karta yordamida o'qib o'rganish deganda nimalami tushunasiz?
Har xil mazmundagi kartalarni bir-biriga taqqoslash yordamida
o'rganishga nima deb aytiiadi?

Geografik kartalar yordamida hududni majmuali o rganishda ganday
ishlar bajariladi?



X111 bob. KARTALAR ORQALI TADQIQOT
OTKAZISH

13.1. Kartalar bilan ishlash usullari

Kartalar bilan ishlash usullarining quyidagi ikki yo'nalishini ajratish
mumKkin:

1 Alohida olingan bitta kartaning tahlili.

2. Kartalar seriyasi tizimini tahlili.

1 Alohida olingan bitta kartani tahlil gilishning quyidagi bo‘limlari
ajratiladi:

—kartadagi tasvirni o'zgartirmasdan, ganday bo'lsa shundayligicha
o'rganish va tahlil qilish;

—kartadagi tasvirni anig bir tadgigot magsadida qayta ishlab
tahlil gilish;

—kartografik tasvirni tashkil etuvchilarga ajratish —bu alohida,
0'ziga xos gayta ishlash bo'lib, normal va anomal tarkibli rivojlanishni.
hodisalar va jarayonlarning rivojlanishi va joylashishini ajratib ko'r-
satishdir.

2. Kartalar seriyasini tahlil gilishning quyidagi ko'rinishlari mavjud:

—har xil mavzuli kartaiami tasvirlangan hodisalari o'rtasidagi
o'zaro bog'liglikni va hodisalar tabaqalanishini aniglash magsadida
tagqqoslash;

—turli vaqgtda tuzilgan kartaiami vogea va hodisalar dinamikasini
va evolyusiyasini aniglash maqgsadida taqqoslash, vaqt o'tishi bilan
ular rivojlanishni bashoratlash;

—hududlardagi voqgea, hodisa vajarayonlar targalishining umumiy
gonuniyatlarini bilish uchun mavzusi o'xshash kartalarni tahlil gilish.

Kartalardan tadgigot quroli sifatida foydalanish ishlari quyidagi
bosgichlarda olib boriladi:

—uvazifani aniq go'yish — magsadni ifod2lash, vazifani echish
uchun topshirigni tashkil etuvchilaiga ajratish, aniglik talabini bel-
gilash;

—tadgiqotga tayyorgarlik - kartografik manbalami, uslublami,
texnik vositalami, algoritm va boshqalarni taniash;
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- tadqgiqotni olib borish —dastlabki va so'nggi natijalami olish,
ularni baholash, yangi kartalami yaratish;

- natijalami talgin gilish —mazmunan tahlil, tavsiya va hulosalami
ishlab chigish. ularning ishonchliligini baholash.

Tadgiqotning barcha bosgichlarida olingan natijalaming geografik
tahlili namoyon bo'lishi. joydagi tafsilotlar bilan tagqoslanishi kerak.
zarur bo'lganda, tadgiqotni olib borish kctma-kctligiga o'zgartirishlar
kiritish ham mumkin.

13.2. Kartalar asosida vogea va hodisa hamda jarayonlarning
o'zaro bogMigligini va dinamikasini o'rganish

Kartadan foydalanib hodisa vajaiayonlaming tuzilishini o'rganish
—bu ularning elementlari zamon va makonda joylashishini, ko‘ri-
nishini, shaklini, tabagalanishini aniglash va tahlil gilishdir.

13. I-rasm. Tabiiy geografik kartalardagi obyektlaming tipik shakllari.
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Karta orgali olib boriladigan tadgiqotning magsadi —geotizim-
laming makonda tuzilishini aniqlash, kelib chiqgishini va dinamik
holatini ochib berishdan iboratdir.

Hodisa vajarayonlaming tuzilishini o'rganishda eng ko‘p ma’lumot
beradigan usul — bu kartografik tasvirning shaklini tahlil gilishdir,
ya’ni tasvirning geometrik shaklini o°‘rganishdir. O'rganilayotgan
obyektning tashqi — geometrik tasviri uning morfologiyasini, kelib
chigishini (genezisini) va uni yuzaga kelti*gan omillar hagida tasawurga
ega bo'lishni ta’minlaydi. Geografik obyektlaming o°‘ziga xos shakli
13.1-rasmda ko'rsatilgan bo'lib, ularning kelib chiqgishi (genezisi)
to'g'risida fikr yuritish imkonini beradi.

Gidrografiya tarmoglaming parallel ko'rinishi —daryo vodiysining
tektonik yoriglar tizimi bo'yicha targalishini, suv tarmoglarining radial
quyilishi esa gumbazsimon tektonik ko'tarilish mavjudligini anglatadi
(13.2-rasm).

13.2-rasm Nugtalar bilan daryo o‘zanlarining cho'/ilishi berilgan.

Tuproqg turlari konturlarining daraxt shoxlari kabi (shoxsimon)
ko'rinishi ularning daryo vodiysida joylashganligidan, elpig'ichsimon
ko'rinishi esa, tabiiy obyektlaming daryo deltasiga xosligini bildiradi
(13.2-rasm).

Kartografik usul atrofimizni o'rab tuigan borligning gqonuniyatlari.
turgfunligi, tuzilishiyoki undagi anomaliyalarni yaqqol tasvirlab beradi.

Katta obzorli kartalar global va regional migyosdagi umumiy
gonuniyatlami ochib berish uchun maxsus tuziladi. Karta orqgali
tadgigot olib borishga ma’lum darajada generalizatsiya metodi ham
yordam beradi, u tasvirni mayda, ikkinchi darajali elemcntlardan
ajratib, asosiylarini yagqol ko'rsatib beradi. Mayda masshtabli karta
keng, katta hududni gamrab olishi tufayli ular yordamida asosiy
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geografik qonuniyailar ochilgan, masalan, zonallik, plitalararo yoriqlar
tizimi, o'rta okean tog' tizmalari va rift zonalari, markaziy hududlar
tuzilishi va boshgalar.

a b

13.3-rasm. Yuzani gismlarga bo'lishning grafikli usuli.

Hodisalar tarkibini o'rganishda ulardagi asosiy va ikkilamchi
ahamiyatga ega komponentlar aniglanadi. Bunday komponentlami
ajratishda (asosiy fondan ar.omaliyani farglash uchun) kartografik
tasvir tashkil etuvchilarga ajratiladi, bu ishni bajarishda o'rtacha
giymatni hisoblash, «approksimasiya* va «filtrlash* metodlari ancha
yordam beradi.

Kartada tasvirlangan hodisani Z deb olsak, uni tashkil etuvchi
asosiy ahamiyatli fon omili Zfbo'lsa, undan regional, hattoki global
miqiyosda bog'lig bo'lgan asosiy fonni to'liruvchi anomal yoki qoldiq
omil Zo bo'ladi, unda

Z=272fZn bunda Z» Z 0

Bunga ayrim ifloslangan hududlarda yuqori darajada radiasion
ifloslangan areallarning mavjudligi. regional tektonik harakatlar fonida
mahalliy ko'tarilish va tushishlar, zonal iglim gonuniyatlarida mahalliy
iglimning o°‘ziga xos xususiyatlarini keltirish mumkin.

Qismlaiga bo'lish usulining eng oddiy ko‘rinishi —bu o'rtacha
giymatli grafiklami tuzishdir. Buning uchun nianba kartaga doimiy
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13.4-rasm. lIssiq davrda yog‘in-sochin miqdori kartasi (a),
approksimasiyadan keying* fonli (b) va goldiq (d) yuzaiar

nuqtalar to‘ri joylashtiriladi, 13.3-rasmdagi har bir olti burchakli
shaklda o'zgaruvchan o'rtaeha Zfhisoblangari. 13.3-d rasmdagi teng
chiziglar (izoliniyalar) kartasida Zf giymatlari bilan qurilgan shaklda
hodisaning eng yirik tuzilishini o‘rtacha fonli yuza orgali tasvirlash
natijasi berilgan.

So'ngra har bir nuqtadan haqigiy va o'rtacha giymatlar farqi
aniqglanib, teng chiziglar (izoliniya) o ‘tkazilsa, qoldigli yuza hosil
bo'ladi, anomaliya esa asosiydan chetga chigishlami va ikkinchi
darajali bo'laklar joylashishini ko'rsatadi.

Xuddi shu kabi natijaga tashkil etuvchilami bo'laklarga ajratib
approksimasiyalovchi yuzani hisoblashda va uning haqiqiy yuzadan
chetlashgan holatni aniglashda ham erishish mumkin.

Hodisalaming tuzilishini chuqurrog o'rganish uchun kartografik
tasvirni gayta qurish, ya’ni yangi keltirib chigarish kartasini yaratish
maqgsadida uni o'zgartirish (transshaklsiya qilish) kerak. Bu o°‘z
navbatida tadgiqot uchun yangi ma’lumotni olish imkonini beradi.
Kartografik tasvirni o'zgartirishning bir necha turlari mavjud.

Ko'laklarga ajratish —bu geotizimni murakkab gismlarga ajratish
va tadgiqotchini gizigtirgan ma'lumotlardan zarurini ajratib olishdir.
Ajratib olingan elemcntlaming ko'rinishi tadgiqotning magsadiga mos
shaklga keltiriladi. 13.2-rasmda relyefva gidrografiyaning to ‘g‘rilangan
chizigli elementlari tizimi berilgan.
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13.5-rasm. Soddalashtirish. Zamonaviy relef kanasini morfo-izogips
kartasiga ayiantirish: a —zamonaviy relef; b —umumlashgan gorizontallar
yordamida relefni tasvirlash.

Soddalashtirish — kartografik tasvirni sodda ko'rinishga keltirib,
ikkinchi darajali elementlardan xolis gilish. Gipsometrik tasvirni
soddalashtirish va ikkinchi darajali elementlami olib tashlash natijasida
relyefning asosiy, birlamchi tektonik tuzilishi hosil bo'ladi (13.5-rasm).

Detallashtirish - soddalashtirishga garama-garshi usul bo'lib,
kartografik tasvirni to'laroq, batafsilroq tasvirlashdan iborat. Masalan,
topografik kartada mavsumiy soy, daryo va boshga o'zanlardan
gorizontallami o'tkazish orgali erozion jarayonlar tasvirini detallash-
tirish.

Kontinualizatsiya — diskret kartografik tasvirni uzluksiz shakllar
bilan almashtirish, masalan, aholi kartasid2n aholi zichligi kartasini,
o'rmonlar kartasidan hududning o'rmon bilan goplanganlik darajasi
kartasini keltirib chigarish (13.6-rasm).

Diskrctlash —uzluksiz tasvirdan diskretli shaklga o'tish. Kartalardagi
kartogramma va teng chizigiardan foydalanib, ragamli model tuzish,
unda nuqtali to'r orgali interpolyatsiyani olib borish (13.7-rasm).

Ozgartirish birlamchi va ko'p marotabali, u esa o'z navbatida
parallel va ketma-ket bo'lishi mumkin. Parallel o'zgartirishda manba
«A* kanadan bir nccha liosila A karta (B,C,....... N) olinadi, masalan,
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13.6-rasm.
Kontinualizasiya.
a —yorigliklar
kartasini seryoriq
yuzalar kartasiga
aylantirish;
b —qushlar
yashaydigan
hududlar kartasini
e o o o o qushlar zichligi
| 2-4 5-6 7-8 9-12 kartasiga aylantirish

13.7-rasm Kartografik tasvirni
gayta o'zgartirish uchun

ishlatiladigan to'rlar.

180



topografik kartadan relyefning giyrnalanishi, yonbag'ming ekspozisiyasi
va boshqa kartalari keltirib chiqgariladi.

Boshga holatda «A» kartani ketma-ket «B» kartaga, undan «C*
kartaga o'zgartirish mumkin. Masaian, relyef kartasidan relyefning
vertikal giyrnalanishi, so'ngra yonbag'ming yuvilish tezligi, keyin
eroziya xavfi, tuprogni muhofaza qilish chora-tadbirlari kartalarini
tuzish mumkin.

Juda murakkab tuzilishga ega vogea-hodisalarni o'rganishda da-
raxtsimon o’zgarishdan uning parallel va ketma-ketli variantlarini
birgalikda qo'llab foydalanish kerak.

Geotizimlar va alohida tabiat komponentlari orasidagi o'zaro
bog'liglik yoki garamlikni, ichki va tashqgi alogalarni tahlil qilish,
ulami miqdor jihatdan baholash —Yer to'g'risidagi fanlaming asosiy
vazifalaridan biridir. Bu vazifani yechishda kartografik usulning aha-
miyati beqiyos hisoblanadi.

Mavzuli kartalar orgali vagt va makonda o'zgaruvchan alogalarni
baholash, asosiy va ikkinchi darajali elementlami ajratib ko'rsatish,
ma’lum bir hodisaning joylashishini boshqa biri orgali bashorat gilish
kabi masalalarni echish kartografik metod orgali bajarish ancha qulay.

O'zaro bog'liglikni o'rganishda har xil texnikaviy usullardan
foydalanish mumkin, ularning eng oddiysi —ko'z bilan ko'rib tahlil
gilish. so'ngra o'zaro bog'lig haqgida bayon yozish. Grafikli usullarda
tahlil gilinayotgan hodisani konturlari ustma-ust qo'yilib tahlil gilinadi,

13.8-rasm Bir-biriga bog‘lig boMmagan bodisalaming
kartografik tasviriai o‘xshash!igi:
a —qishloq ahoiisi zichligi; b —kartoshkani gu'.Ictsh vagti.
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ya’ni grafikli «overley* usuli. Bunda konturiar ustma-ust tushishi.
gisman yoki umuman ustma-ust tushmasligi aniqlanadi. Bunga sabab
obyektlaming har xil tabiat kuchlari ta’siri ostida shakllanganligidir
Ko'plab to'plam kartalar asosida tuzilgan profillarda, girgim karta-

larda, ustma-ust joylashgan diagrammalarda o'zaro bog'liglik ravshan
ko'rinadi (13.8-rasm).

13.9-rasm. Daryo tarmogqlari zichligi va o'rtacha yillik ogim orasidagi
bog'liglik tasvirlangan korrelvatsiya kartalari.
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Hodisalarning o‘zaro bog'ligligini, ularni miqgdor jihatdan baho-
lashni o'rganishning yaxshi imkoniyati —bu korrelyasiya va inshakl-
sion tahlil nazariyasini qo'llashdir (13.9-rasm).

Kartografik tadqiqot usulining bitta eng asosiy xususiyatini hamisha
yodda tutlsh kerak —kartalami tagqoslashda hodisalarning bog'ligligi
kartografik tasviming o‘xshashligi orgali namoyon bo'ladi. Ammo,
konturlarning bir-biriga mosligi, o'xshashligi, ustma-ust tushishi
hodisalar o'rtasidagi bog'liglik, tobelikning kuchliligini anglatmaydi.
Makonda hodisalar orasidagi bog'liglikni bir-biriga tobe bo'lmagan
yoki kam tobe bo'lganlari orasida ham uchratish mumkin. Masalan,
tog'ii hududlar kartasida har xil hodisalarni tasvirlovchi teng chiziglar
bir-biriga mos holda o'tganini ko'rish mumkin, yoki havo harorati
tagsimlanishi, yog'in-sochin. qishloq xo'jalik ekinlari pishib etilish
davri, aholi zichligi va boshgalar.

Korrelyatsiya koeffitsientini hisoblash, ba’zan kutilmagan natija-
lami ko'rsatadi. 13.8 rasmda aholi zichligi va kartoshkaning gullash
vaqtini ko'rsatuvchi teng chiziglar bir-birining ustiga ustma-ust
tushgan. Bu ikki ko'rsatkich - aholi zichligi va kartoshka gullashi
orasida hech ganday bog'liglik yo‘q, ikkala kartada ham o'tkazilgan
teng chiziglar fagat relyef izogipslarini takrorlaydi, xolos. Shuning
uchun hodisalar orasidagi bog'liglikni faqat chiziglar ko'rinishiga,
ulami rasmiga qarab xulosa chigarish, noto'g'ri fikrlarga olib kelishi
mumkin.

Bu yerda, albatta, chuqur sabab-oqibatni anglatuvchi «geografik
tahlil* zarur.

Geotizimlami o'zaro bog'ligligi tadqiq etilayotganda joydan-
joyga, hudud bo'ylab o'zgarishini nazorat qilish kerak, ya’ni qayerda
o'zaro bog'liglik kuchli, gayerda sust va gayerda umuman yo'qligini
bilish zarur. Buning uchun bog'liglikni tasvirlovchi maxsus bog'liglik
kartalarini yaratish kerak.

Bog'liglik kartalarining har xil tiplari ajratiladi:

- 0'zaro bog'liglik darajasiga ko'ra rayonlashtirish kartaiari —
bir-biriga to'liq yoki gisman mos keladigan rayonlar chegarasini
ajratish, grafikli overley va rayonlashtirish metodlari oraqali;

- 0'zaro bog'liglik kartogrammalari —korrelyatsiya ko'rsatkichi
ma’muriy rayonlar.bo'yicha hisoblab tuziladi;

- izokorrelyat kartaiari - bir xil giymatli korrelyasiya koeffitsient-
lari izoliniyalarini doimiy va yoki tarqoq turlari bo'yicha o‘tkazish
orqali yaratiladi;

183



— entropiya konturlari kartalari —hodisakirning o‘zaro bog*.
ligligini har bir alohida kontur, areal, landshaft, suv yig‘ish havzasi
bo'yicha entropiya ko'rsatkichlari yordamida baholab  tuziladi.

O'zaro bog'liglikning detallashganligi to'liq ko'rsatilsa, tuzilgan
karta shunchalik yuqori darajada fazoviy tahlilni yoritadi, masaian,
13.9-rasmdagi izokonelyat kartasi kartogrammaga qaraganda detal-
lashgan.

Kartalar yordamida voqea, hodisa
va jarayonlar dinamikasini o‘rganbh,
ya’ni ularning kelib chigish sabablarini,
rivojlanishini, o'zgarishlarini hamda
ma'lum vagt va makonda bir jovdan
ikkinchi joyga o'tishini biiish uchun turli
vagtda nashr etilgan bir xil ma’noni aks
ettiruvchi kartalardan foydalaniladi
(13.10-rasm). Bunday kartalarda o'rga-
nilayotgan vogea, hodisa va jarayon-
laming ma’lum o‘tgan vaqtlardagi sifat
va miqgdor ko'rsatkichlari ifodalanadi
yoki bir vaqgtda tuzilgan kartalarda turli
vagtga tegishli vogea va hodisalar ko'r-

13.10-rasm. Daryo o'zanlari satiladi. _Masaian: turli yaqt_lar_de_l tuzilib

egriligining vaqt maboynida nashr etilgan topografik, iqlini, pale-
o0'zgarishi geografik, tarixiy-geografik va boshga
(1845-1943). kartalar.

Bunday kartalami bir-biri bilan taq-
goslab. ulardagi ma’lum vaqtda tasvirlangan tr L.......tn, jarayon, vogea
va hodisalar to'g'risida hohlagan oraligda At bo'lgan o'zgarishlami
aniglash va kartometrik usullar yordamida masofa, maydon, sifat va
miqdor ko'rsatkichlarda (*As, zAp, *+Av va boshqgalami) bo'layotgan
o'zgarishlami baholash mumkin. Tudi vagtlarda tuzilib chop etilgan
kartalar yordamida nafaqgat o'zgarishlami, sifat va migdor ko'rsatkichlarini,
balki o'zgarish yo'nalishlarini, uning o'rtacha tezJigini ham aniglasa
bo'ladi (13.11-rasm).

Eski topografik karta va planlargeotizimlardagi tabiiy va antropo-
gen (texnogen) o'zgarishlar dinamikasini o'rganish va tahlil gilish
uchun juda gimmatli ma’lumotnomali hujjatlar hisoblanadi.

1720-yildan boshlab Rossiya geodezistlari tomonidan davlat
topografik syomka ishlari olib borilgan. 1765-yildan boshlab esa butun
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13.11-rasm. Dunay daryosi deltasini vaqt maboyoida o'zgarishi.

Rossiya imperiyasi yerlarida baholash ishlari ham olib borish yo'lga
go'yilgan. Bunday ishlar natijasida Rossiyaning Yevropa gismi to'liq
kartaga olingan. Bugungi kunda bu karta va planlar hozirgi zamonaviy
topografik plan va kartalar bilan solishtirilib, joy landshaftlari kom-
ponentlari, transport yo'llari, gidrografiya tarmogqlari, aholi yashash
manzilgohlari, gishloq xo'jalik yerlari va boshqga obyektlarda bo'lgan
o'zgarishlar va rivojlanishlar to'g'risida aniqg ma’lumotlar olish imkoni
yaratilgan (13.12-rasm).
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13.12-rasm. Landshaftlar o’/garishi kartasini turli vaglga
tegishli kartalar asosida ishlab chigish.

Ko'pchilik Yevropa davlatlari o'rta asriarda yaratilgan joy
tafsilotlari ko‘rsatilgan eski, lekin aniq topografik plan va kartalarga
egadirlar.
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Turli vaqtda chop etilgan karta va planiar yordamida quyidagi
o'zgarishlami aniglash mumkin:

1 Tabiatda bo'layotgan notekis o'zgarishlami, masaian, tektonik
harakatlami, daryo o‘zanlaridagi va qirg'oq chiziglaridagi o'zgarish-
lami va h.k. (13.11 -rasm).

2. Tabiatda bo'layotgan tez-tez o'zgarishlami, masaian, ob-havo,
ekologik sharoitdagi o'zgarishlar va h.k.

3. Tabiatdagi muntazam va siklik o'zgarishlami (mavsumiy va
fenologik jarayonlami).

4. Epizodik va favqulodda o'zgarishlami (zilzilalar, sel, toshqin,
gor ko'chkilari, har xil surilmalar, o'rmon yog inlari va h.k.).

Turli vagtlarda bir xil ma’noni ifodalagan konturlami bir-biri
bilan solishtirilish orgali dinamik holat aniglanadi, masaian, Orol
dengizining o'zgarishini bundan 30-40 yil oldin tuzilgan karta orqali
amqlangan (13.11-rasm). Bu karta bilan kartometrik usullami qo'llab
dengiz suvining o'rtacha yillik kamayishi va boshga ko'rsatkichlarini
hisoblash mumkin.

Vogea va hodisalaming dinamikasini aniglashning yana bir usuli
—bu hodisaning turli davrlardagi holati orasidagi farglari tasvirlangan
kartalami tuzish (masaian, 10-may 1970-yil, 10-iyun 1975-yil,
10-iyul 1980 va h.k.) va ulami bir-biri bilan taggoslash. Masaian,
aholining rayonlar bo'yicha o'sishi; gishlog xo'jalik ekinlari
hosildorligining o'zgarishi va h.k. Har xil manbalardan olingan
ma’lumotlar tahlili natijalarini yaqqgol ko'rsatishning yana bir usuli —
bu jarayonlar o'zgarishi areallari kartasini tuzishdir. Bu eski va yangi
tuzilgan ikkita karta konturlarini umumiy geografik asosda bir-biri
bilan grafikli tagqoslash yoki grafikli overley yo'lini qo llash orqali
amalga oshiriladi. 13.12-rasmda uchta turli vaqtlarda bitta geografik
hudud uchun tuzilgan kartalar berilgan: birinchi kartada tabiiy
landshaftlar ko'rsatilgan, ikkinchisida shu geografik hududda tabiiy
landshaftlaming 25 yil o'tgandan so'ng paydo bo'lganlari keltirilgan,
uchinchi kartada esa ushbu tabiiy landshaftlarga bo'lgan antropogen
ta’sir va uning ogibatlari berilgan. Karta legendasi matrisa (jadval)
shaklda tuzilgan bo'lib, unda har bir landshaft turi, landshaft turining
hozirgi holati va undagi o'zgarishlar hamda o'zgarmay qolganlari
o'z ifodasini topgarr. Bunday kartalar landshaftlarda bo'layotgan
o'zgarishlaming miqdor va sifat ko'rsatkichlarini baholashda, inson
tomonidan ta’sir darajalarini o'rganishda. ularning salbiy va ijobiy
ogibatlarini hisoblashda qulaydir.
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13.3. Kartografik bashorat

Ma’ium bir geografik hududni har xi! mavzudagi va turli vagtlarda
chop etilgan kartalarini bir-biri bilan har tomonlama mantigan
tagqgoslash, joyda kechayotgan vogea va hodisalarning hozirgi holatini
o'rganish, o'zaro aloqalari va rivojlanish qonuniyatlarini bilish hamda
tahlil qilish, bu jarayonlarning kelajakdagi holatini bashorat qilish
imkonini beradi.

Kartografiya tarixidan ma’lumki, kartografik bashorat yangi
erlarning ochilishiga imkoniyat yaratgan. Rossiya dengiz fioti zobiti
N.G. Shilling 1865-yil Arktika muzliklari harakatlarini kartalar orgali
o'rganib va tahlil gilib, hali insoniyatga ma’lum bo'Imagan arxipelag-
ning borligini bashorat gilgan. Keyinchalik bu arxipelag avstriyaliklar
tomonidan kashfetilib. «Frans-losif eri* nomini oldi. Okeanografva
qgutblar izlanuvchisi V.Yu Vize ham Kartografik tahlillar o'tkazib,
1920-yil noma’lum orol borligini bashorat gilgan, bu orol olti yildan
so'ng «Sedov* muzyorar kemasi ekspedisiyasi tomonidan kartaga
tushinlgan, unga «Vizc* oroli deb nom berilgan. Keyinchalik okcanolog
V.S. Berezkin dengiz dinamik ogimlar kartasini tuzib, u yordamida
«Uedineniya* va «Ushakov* orollarining ochilishiga sababchi bo’lgan.
Barcha yuqoriaagi aytilgan bashoratlar «xona sharoitida* kartaiami
o'rganish, tahlil gilish va tuzish jarayonida bajarilgan.

Yer haqidagi fanlarda va jamiyatda bashorat qilish har xil tushu-
niladi. Geograf va ekologlar bashorat qilishni kelajakda tabiatda
bo'ladigan o'zgarishlami oldindan aytib berish, geologlar - noma’lum
struktura va foydali gazilma ma'danlari joylarini aniglash, iqtisodchi
va sosiolog olimlar rivojlanish tendensiyalarini oldindan aytib berish
deb tushunadilar. Kartografik bashorat usuli bunday tushunishlarni
bir-biriga yaqinlashtiradi.

Kartalardan foydalanib bashorat gilish usuli —to'g'ridan-to’g'ri
zamonaviy izlanishlar yordamida o'rganilishi mumkin bo'lmagan
vogea va xodisalarni bashorat gilishni bildiradi. Bunday bashorat
fagat jarayon, voqea va xodisalarni kelajakda rivojlanish gipotezalari
bilan chegaralanib golmaydi, balki hozirgi zamonaviy jarayonlar
rivojlanishini ham bashorat qilish imkonini beradi.

Bashoratlash asosida kartografik ekstropalyatsiya metodi yotadi,
u keng ma’noda biror bir hodisaning kartografik tahlili asosida olingan
gonuniyatlami shu hodisaning hali o'iganilmagan qismiga, yoki boshqga
o'rganilmagan hududlarga va kelajakga joriy qilish, deb tushuniladi.
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Kartografik ekstrapolyasiya boshqa ekstrapolyasiyalar singari (mate-
matik. mantiqiy) universal emas. Uning afzalliklari zamon va makonda
olingan gonuniyatlami bashorat gilishga moslashtirilgan. Kartografik
bashoratlash amalivotida geografiyada mavjud o'xshashlik. indikasiya.
ekspertli baholash, statistik regrcssiyani hisoblash va boshga mctodlar
keng go'llaniladi.

Kartalar yordamida uch xil bashorat turi olib boriladi:

1 Vaqt birligi bo'yicha bashorat qilish —turli davrda nashr qilingan
kartalar yordamida aniglangan dinamik tendensiyalami ekstrapolyasiya
gilishga asoslanadi.

2. Fazoda (makonda) bashorat gilish — har xil mavzuli kartalar
orqali o'matilgan o'zaro bog'ligliklar va o'xshashliklar gonuniyatlariga
asoslangan.

3. Makonda va zamonda bashorat qilish — yuqoridagi ikki xil
bashorat qilish turini birlashtiruvchi, ma’lum geografik hududdagi
jarayon, vogea va hodisalarning rivojlanishi va evolyusion tendensiya-
lari zamon va makonda o'zganshlarini bashorat gilishga asoslanagan.

Geografik bashorat qilish muddatiga garab quyidagicha tasnif-
lanadi:

— uzogq muddatga (bir necha o'n yilliklami o'z ichiga oladi);

- o'rtacha muddatga (10—15 yillik);

- gisga muddatga (3—5 yillik);

—juda gisqa muddatga (bir yildar. kam).

Bunday bo'linish, albatta, shartli, uning ko'p jihatlari bashorat
gilinayotgan vogea va hodisalarning xususiyatlariga bog'liq.

Bashorat gilish kartalar anigligi, to'ligligi, ekstrapolyasiyaning o'z
vaqtida olib borilganligi. hodisaning xarakteri, turg'unligi va o'zga-
ruvchanligi, takrorlanishi, muntazamligi, ekstrapolyasiya gilishda
foydalanilgan kartalaming zamonaviyligi hamda izlanishlar natijasida
aniglanilgan o'zaro aloqadorlikning tig'izligiga bog'lig. Bashorat qilish
kartalari anigligi va ma’nosining to'ligligiga qarab dastlabki. ehtimolli,
juda ehtimolli hamda aniq bashoratli kartalarga bo'linadi.

13.4. Kartografik tadqiqotlarning ishonchliligi

Kartografik tadqiqofmning ishonchliligi —bu uning qo yilgan vazifani
to'g'ri yechilishini ta minlashdir, boshgacha gilib aytganda. olingan
natija haqigatga qanchalik yaqin bo'lsa, tadqigot shunchalik ishonchli
bo'ladi.
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Ishonchlilikni baholash juda qiyin, chunki olingan natija juda
ko‘p sabablar asosida keltirib chigariladi: xatoliklar nazariyasi, karto-
metrik hisoblashlar, matematik statistika va boshqalar. Yana shuni
ta'kidlash joizki, ba’zi natijalar aniq baholash mezonlariga ega emas,
ular hagida fagat ilmiy tajriba asosida hamda izlanuvchining ilmiy
darajasi bo‘yicha biror bir baho olish mumkin.

Shuning uchun kartografik tadgigot usullari yordamida yechilayot-
gan ilmiy va amaliy vazifalar ishonchlilik darajasini aniglashda biror
bir universal mezon qgo'llanilishi gumon, ko‘pchilik hollarda har bir
hodisa uchun alohida yondashish talab etiladi. Tadqiqotlar olib
borishda quyidagi xatoliklar uchraydi:

—konseptual —noaniq, konsepsiyalar to‘liq o'rganiimagan, ta’rifi
noaniq ifodalangan. natijalar noto'g'ri talgin qgilingan;

— kommunikatsion —tadgiqot olib boruvchilar xatoga yo‘l qo‘y-
gan, ilmiy g'oyalarni tushunmagan yoki noto‘g‘ri gabul gilgan, vazila
noaniqg. to‘lig tushunilmagan va natija xato talgin gilingan;

— geografik — kartalarda o'rganilayotgan obyektlaming fazoviy
va vaqtli o'zgarishlari chegaralari shartli o ‘tkazilgan, ularning zamon
va makondagi o‘zgarish tendensiyalari tagriban tushunilgan;

— kartografik — tadgiqot uchun tanlangan kartalarning aniglik
darajasi past, mazmuni to'lig emas, eski kartalardan foydalanilgan:

— texnik — o’Ichashlar noaniq, asboblar va uskunalar, dasturlar
va algoritmlar eskirgan. ma lumotlar bazasi himoya gilinmagan.

Tadgiqot davrida ko'plab xatolar uchrashi tabiiy, bulami tadqi-
gotchi albatta, nazarda tutishi kerak: eng birinchisi - bu tayyorgarlik
bosgichida vazifani aniglashda, tadqgiqot ishlarini bajarishda va
nihoyat, natijalami talgin gilishda uchraydi. Kartalar orqali tadqiqot
olib borishda natijaning aniqlik darajasiga gqarab uchta guruh izlanish-
lar turlari ajratiladi:

Aniq tadgiqotlar - bunday izlanishda o'lchashlar va hisoblashlar
mumkin gadar juda aniq bajariladi. Xatoliklar mumkin qadar
kamaytiriladi, o'lchashlar bir necha marotaba takrorlanadi.

(Yrtacha aniglikdagi tadgigotlar — sharoitga garab olinadigan
natijalar anigligi ma’lum giymatdan oshmaydi, deb belgilanadi. Agar
xatolik giymati yo‘l qo'yilishidan past bo'lsa, u e’tiborga olinmaydi,
bu esa ish vaqtini ancha kamaytiradi. Ta’kidlash kerakki, izlanishlaming
amaliy magsadga bog'lig bo'Imagan holda yuqori aniglikda olingan
natijalari —bu metodik jihatdan yo’l go’yilgan katta xatolikni bildiradi.
Olib borilgan kuzatishlar shuni ko'rsatadiki, geografik tadgiqgotlar
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uchun yo‘l go'yiladigan aniqlik giymati maydonlar uchun - 3-5%,
burchakda — 3" bo'lsa yetarlidir.

Taxminiy tadqgigotlar - dastlabki baholashlar uchun zarur bo'lgan,
uncha katta bo'lImagan aniqlikdagi o'lchashlar. Bunday o'lchashlar
aniq asboblarsiz, ba’zan esa ko'z bilan chamalab o'tkaziladi. Ular
asosan keyingi olib boriladigan anig o'lchashlami loyihalash uchun
bajariladi.

Nazorat savollari va topshiriglar

1. Kartalar bilan ishlash usullariga ta'rif bering.

2 Vogea va hodisa hamda jarayonlaming o'zaro bog'ligligi, dinamikasi
kartalar asosida ganday o'rganiladi?

3. Kartografik bashorat deganda nimani tushunasiz?

4. Kartografik tadgigotlarning ishonchliligiga ganday erishiladi?



X1V bob. KARTOGRAFIYA VA GEOINFORMATIKA

14.1. Geografik axborot tizimlari (GI1S)

Yer hagidagi fanlarning tarkibida va informatsion texnologiyalar
asosida geografik axborot tizimlari (GAT, keyinchalik umumiy gabul
gilingan iborada GIS so‘zi ishlatiladi) yaratilgan - u tabiat vajamiyal
obyektlari va hodisalari haqidagi topografik, gcodezik, yer resurslari
va boshqga kartografik axborotni to'plash, ularga ishlov berish, EHM
xotirasida saqlash, yangilash, tahlil qgilish, yana gayta ishlashni
ta’minlovchi avtomatlashtirilgan apparat-dasturli kompleksdir.

Eng birinchi GIS 1960-yillarda Kanada, AQSH va Shchvesiyada
tabiiy boyliklami o'rganish maqgsadida yaratilgan. Bugungi kunga kelib,
GlSlarning soni juda ko‘p, ular iqtisodiyotda, boshqgarishda. atrof-
muhitni muhofaza qgilishda va boshqa sohalarda gollanilmoqgda.

Ular kartografik, topografik, statistik, meteorologik, ekspedision
va masofadan turib olingan ma’lumotlami o'zida mujassamlagan (8-
jadval).

GlSlami tashkil etishda ko'plab jahonshumul ahamiyatga ega
bo'lgan tashkilotlar (BMT, YUNESKO va boshqalar), vazirliklar.
kartografik, geologik va Yer tuzish xizmatlari, ilmiy-tekshirish institut-
lari, shaxsiy firmalar ishtirok etmoqgdalar.

GIS ni quyidagi hududiy bo'limlarga ajratish mumkin:

8-jadval
GIS tari Qamrab obngan bududi Masshtablari
Global 5*10* km?2 1:1 000 000 - 1:100 000 000
Milliy 104- 107km2 1:1 000 000 - 1:10 000 000
Regional 103-10s km2 1:100 000 - 1:2 500 000
Mahalliy 103km?2 1:1 000 - 1:50 000
Lokal 1040, km2 1:1 000 - 1:100 000
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GIS tizimi yechishi lozim bo'lgan muammoga qgarab quyidagilarga
bo'linadi: Yer axborot tizimlari (Z1S), kadastr (K1S), ekologik (EGIS),
o‘quv, dengizlar va boshqa axborot tizimlari. Eng keng targalgan
GlSlar - bular geografik axborot tizimlari bo'lib, katta hajmdagi
ma’lumotlar asosida tuzilgan.

Ular asosan ro‘yxatga olish. baholash, tabiatni muhofaza qilish,
tabiiy boyliklardan oqilona foydalanish, ulami bashoratlash ishlarini
bajarishga mo'ljallangan.

GISning kichik tizimlari. G1Sning asosiy xususiyatlari sifatida
guyidagilami ta’kidlash mumkin:

- ma’lumotlami geografik (fazoviy) bog'lash;

- mavjud manbalarni tahlil gilib, yangi axborot tizimini yaratish;

- obyektlar orasidagi fazoviy-vaqtinchalik bog'liglikni tasvirlash;

- boshgarish, garor gabul gilishni ta’minlash;

- ma’lumotlar bazasini to'plangan axborotlar asosida tezlik bilan
yangilash va boshgalar.

GIS ning tarkibiy gatlamli ma’lumotlar yig'indisidan iborat, deb
tushuniladi, masalan, boshlang'ich gatlam relyef bo'yicha ma’lu-
motlarni o'zida saqlasa, boshga gatlamlar gidrografiya, yo'llar, aholi
yashash joylari, tuproglar va boshga
ma’lumotlami o'zida to'playdi. Shartli
ravishda bularni gavat ko'rinishda
tasawur etsa bo'ladi. Bu gatlamlarning
har birida ma’lum mavzuli ma’lumot-
lar to'plangan (14.1-rasm).

Belgiiangan vazifaga garab har bir
gatlam alohida tahlil gilinadi yoki bir
nechta qgatlam birgalikda turli yo'llar
bilan tahlil gilinadi (bu GISda uverley
deb ataladi).

Natijada rayonlashtirish va kor-
relyasiya koeffitsiyentlari hisoblanadi,
masalan, relyef ma’lumotlari bo'yicha
joyning qiyalik burchaklarini aniq-

lanadi. 14.l-rasm. G fik axborot
GISni yaratishda asosiy e’tiborni - [-rasm. eog,ra' axboro
; i i tizimida ma'lumotlar
geografik asosni to'g'ri tanlashga gara- gatlamlarining
tiladi, chunki u boshga ma’lumotlami (ustma-ust) joylashish
bir-biri bilan bog'lash, obyektlar prinsipi.
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koordinatalarini aniglash, gatlamlami kctma-ket yoki biror bir mav?u
bo'yicha joylashtirish va tahlil gilishda muhim ahamiyat kasb etadi

Geografik asos sifatida quyidagilar ishlatilishi mumkin:

—siyosiy-ma’muriy kartalar;

— topografik va umumgeografik kartalar;

— kadastr karta va planlari;

—joyning fotokartalari;

— landshaft kartaiari;

—yerlardan foydalanish kartaiari va h.k.

Albatta, har bir ishni bajarish uchun alohida geografik asos
tanlanadi.

Barcha GISlaming markaziy gismini avtomatlashgan kartografik
tizim (AKT) tashkil etadi - bu kartalarni tuzish va ulardan foyda-
lanish, turli masalalarniyechishga moslashgan Jasturlar va kompyuter
uskunalari birlashmasi.

AKT bir gancha ichki tizimlardan iborat bo’lib, ularning asosiylari
sifatida ma’lumotlami kompyuter xotirasiga joylash, ma’lumotlami
gayta ishlash va natijalami nashr qgilish bo‘limlarini keltirish mumkin
(14.2-rasm).

Ma'lumvtlarm Kiritish tizimi - bu fazoviy ma’lumotlami ragamli
ko'rinishga keltirib, ulami kompyuter xotirasiga yoki ma’lumotlar
bazasiga joylashni bajaruvchi moslamalardir. Bunday moslamalar
sifatida digitayzerlar (ragamlovchilar) va skanerlarni keltirish mumkin.
Bunday asboblaming ishlash prinsipi juda oddiy: digitayzerlar bilan
ma’lumotlar bira-to‘la ragamli holatga keltirilib ma'lumotlar bazasiga

14.2-rasm. C1S tarkibi.
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yQZjlsa, skanerlardan olingan ma’lumotlar yana qayta mavzuga asosan
jshlanishi kerak.

Malumotlar hazasi - ragamli ko'rinishdagi biror-bir tartib bilan
joylashtirilgan ma’lumotlar yig‘indisi, masaian, relyef, aholi punktlari,
geologik, ekologik va h.k. ma’lumotlar bazalari. Ma’lumotlar bazasini
shakllantirish, ularga kirish yo'llarini belgilash va ma'lumotlarbazasida
ishlash malumotlar bazasining boshqarish tizimi orgali bajariladi. Bu
tizim tezlik bilan kerakli ma’lumotlami topadi, ulami keyingi ishlar
uchun gayta ishlash imkonini varatadi. Agar ma’lumotlar bazasi bir
necha joyda tashkil etilgan bo'lsa, ular targalgan maiumotlar bazasi
deyiladi.

Ma’lumotlar bazasi va ulami boshqgarish vositalari to'plami
ma’lumotlar banki deyiladi. Ma’lumotlar bazasi va banki kompyuterlar
tarmogqlari asosida bog'langan bo'lib, ularga kirish ruxsat etilgan
boshgaruv yo'li bilan olib boriladi.

Ma'lumotlarni gayta ishlash tizimi kompyuterdan, boshgarish
tizimi va ta’minlash dasturidan iborat. Kartalarga proyeksiyalar tanlash,
generalizatsiya ishlarini bajarish, kartani tuzish, obyektlar uchun
tasvirlash usullarini tanlash, kartalami bir-biri bilan bog'iash hagida
ko'plab dasturlar tuzilgan. Dasturlar kartografning kompyuter bilan
birgalikda ma’lumotlami almashish (interaktiv) yo'li orqali ishlaydi.

Ma’lumotlarni nashr gilish tizimi — kartografik shakldagi ma’lu-
motlami ko'rish va nashrlashni bajaradigan kompleks moslamadir.
Bular ekran (displey), printer, plotterlardir. Bu moslamalar orqali
fagat kartalami emas, balki matniami. grafiklarni, uch o'lchamli
modellami, jadvallami va h.k.lami nashr gilish mumkin.

Yuqorida nomlari keltirilgan tizimlardan tashgari maxsus kartog-
rafik tashkilotlarda kartalami nashr gilish tizimi mavjud bo'lib, n
AKT tarkibidan o‘rin olgan.

Aerokosmik ma'lumotlarni gayta ishlash uchun GIS tarkibiga
ixtisoslashgan tasvirni gayta ishlash tizimi kiritiladi. Bu tizim orqali
aerokosmik tasvirni gayta ishlash, uni yaxshilash, avtomatik ravishda
tasvirni tushunish va tanish, deshifrovka (o'qish) gilish, tasniflash va
h.k. ishlar bajariladi.

Juda yuqori rivojlangan GISlaming alohida ichki tizimida bilimlar
bazasi mavjud, ya’ni maMum masalalarni yechishga bag'ishlangan
dasturlar va mantiqiy qoidalarning majmuali shakllashgan qismi.
Bilimlar bazasi gcotizimlaming holatini tekshirish, muammoli holat-
lami yechish yo'llarini taklif qgilish, kelajakdagi rivojlanishini tadqiq
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gilish ishlarida yordam beradi. Bilimlar bazasida suniy intelektning
shakllangan prinsiplari ro'yobga chigarilgan desa ham bo'ladi.

14.2. Geoinformatika — Tan, texnologiya va
ishlab chigarish sohasi sifatida

Oldingi boblardan bugungi kunda gcoinformatikaning fan.
texnologiya va ishlab chigarish sohasi kabi uch xil ko'rinishi
mavjudligini bilib oldik.

Geoinformatika fan sohasi sifatida — tabiiy va sotsial-igtisodiy
geotizimlami to'plangan malumotlar bazasi va nazariy bilimlar banki
orgali kompyuierda modellashtirish bo'yicha tadqiq etadigan alohida
fan sohasi deb tushuniladi.

Kartografiya va boshga Yer hagidagi fanlar bilan birgalikda
geoinformatika geotizimlarda kechayotgan jarayonlarni o'rganadi,
Bu ishlarda u o'zining metodlari va usullaridan foydalanadi. Ulardan
eng asosiysi — kompyuterda modellashtirish va geoinformatsion
kartalashtirishdir. Geoinformatikaning fan sifatida asosiy magsadi
geotizimlami boshqarish, ulami ro'yxatga olish. baholash, bashorat-
lash, optimallashtinshdir.

Geoinformatika —bu fazoviy-koordinatali ma'lumotlarni to'plash,
saglash, gayta ishlash. tasvirlash va targatish texnologiyasidir.

Geoinformatika ishlab chigarish sohasi sifatida kompyuterlami,
ular uchun dasturlami, GIS dasturlarini, Ta lumotlar bazasi tarkibini
va boshgarish tizimlarini ishlab chigarish sohasi, deb garaladi.

Kartografiya va geoinformatikaning a'loqasini quyidagi faktorlar
bclgilaydi:

—umumgeografik va mavzuli kartalar —tabiat, gishloqg xo'jalik,
sotsial muhit, ekologik holat haqidagi eng asosiy fazoviy ma’lumotlar
manbalari;

— kartografiyada gabul gilingan koordinata tizimi va varaglarning
bo'linish prinsipi —GI1S uchun ma’lumotlami geografik lokalizasiya
gilish asoslari;

— kartalar — GIS tizimiga kiritilayotgan va unda saglanayotgan.
gayta ishlanayotgan kartalar, masofadan turib zondlash ma’lumotlari;

—ageoinformatsion texnologiyalar —matematik-kartografik model-
lashtirish va kartografik tahlil metodlariga asoslangan, geotizimlar
dinamikasini, bog'ligligini, makon va zamondagi tarkibini o'iganishd;»
go'llananiladigan avtomatik tizimlar;
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— kartografik tasvirlar - geoma’lumotlardan foydalanuvchilarga
etkal/ib beriladigan eng magsadli shakllardir.

Kartografiya, geoinformatika, masofadan turib tadqgiq qilish fan-
lanning bir-biri bilan bog'ligligini quyidagicha tasavvur gilish mumkin
(14.3-rasm):

14.3-rasm. Kartografiya (K), geoinformatika (G1S) va
masofadan turib tadqiq gilish (MTTQ) fanlarining bir-biri
bitan bog'liglik modellari:
a —chizigli model; b —kartografiyaning ustivorligi modeli; d —GIS ning
ustivorligi modeli; e —uchtomonlama o zaro hog liglik modeli

Chizigli model - bunda asosan masofadan turib tadqiq gilish
asos bo'lib, unga geoinformatika va GIS tayaniladi, keyin esa
kartografiyaga murojaat gilinadi. Kartografiyaning ustivorlik modelida
kartografiyaga MTTQ va GIS Kichik tizimlar boiib Kiritiladi. GIS
ning ustivorlik modelida esa kartografiya va MTTQ, GIS ga kichik
tizimiar bo'lib kiritiladi.

Hozirgi vagtda uch tomonlama o'zaro bog’liglik modeli eng real
bo'lib hisoblanmoqgda. Bunday vagtda uchta fan ham bir-biri bilan
o'zviy bog'liglikda fazoviy ma’lumotlarni to'playdi, gayta ishlaydi
va tahlil qgiladi.

Geoinformatsion kartalashtirish —bu GIS va kartografik Ta 'lu-
motlar bazasi hamda bilimlari asosida avtomatik ravishda kartalami
tuzish va ulardan foydalanishdir. Geoinformatsion kartaga olishning
asosiy magsadi geotizimlarni malumotnomaH-kartografik modellash-
tirish hisoblanadi.

Geoinformatsion kartalashtirish sohali, kompleks, analitik va
sintetik yo'nalishlarda bo'lishi mumkin. Qabul gilingan tasnifga ko'ra
geoinformatsion kartalashtirish bir gancha mavzuli yo'nalishlaiga
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bo'linadi: sotsial-iqtisodiy, ckoiogik, baholash va h.k. Bundav
yo‘nahshlarning kelib chigishiga kompleks va tiziinli kartalashtirish
sabab boidi, chunki bunday kartalashtirishlarda geotizimlar mutloq
(to'liq) deb garaldi va geotizimlaming elcmentlari, bog'ligliklari.
dinamikasi, rivojlanishini butunlay tasvirlahga harakat qilinadi.

Boshgacha qilib aytganda, geoinformatsion kartalashtirish yangi
geoinformatsion muhitda rivojlanib kelayotgan kompleks, sintetik w
rizimli kartalashtirishdir.

Bunday kartalashtirishning xususiyatlari quyidagilar:

— yuqori darajali avtomatlashganlik, ragamli kartogrmiN ,3°|u-
motlar bazasiga va geografik bilimlar manbasiga tayanilganlik;

—geotizimlami tasvirlashda va tahlil gilishda tizimli yondoshish
prinsipini qo'llash;

—kartalami yaratish va ulardan foydalanish ishlarida bog'liglikni
ta'minlash;

—kartalami zamon talabiga yaginlashishtirib tezlik bilan yaratish,
bu ishlarda masofadan zondlash ma’lumotlaridan keng foydalanish;

— ko‘pvariantlilik, ya’ni holatlami turli tomonlama baholashni
yo'lga go'yish, garor gabu! qilish tomoyillarini ko‘chaytirish;

—ko'pmubhitlilik (multimediya) - tasvirli, tekstli, ovozli tasvirlash-
lami qgo'llash;

—kompyuter dizayni va yangi grafikli tasvirlash usullarini go'llash;

— yangi tipdagi va ko'rinishdagi tasvirlami yaratish (elektron
kartalar, 2- 3- o‘lchamli kompyuterli modellar, kadrli kartalar va
boshqalar).

Demak. geoinformatsion kartalushtirish —bu dasturli-boshqarishli
kartalashtirishdir. U o'zida masofadan turib zondlash, kosmik kartog-
rafiya, kartografik tadqigot usuli va matematik-kartografik model-
lashtirish kabi fanlar yutuglarini mujassamlaydi.

14.3. Operativ kartalashtirish

Operativ kartalashtirish —geoinformatsion kartalashtirishning bir
bo'lagi bo'lib, foydalanuvchilarga tezlik bilan vogea va hodisalar
o0'zgarishini kartalarda hozirgi real vaqtga yoki unga yaginlashtirib
tasvirlash va oprerativ ishlar natijalaridan samarali foydalanish
imkonini yaratishdir.

Real vaqt ichida tezlik bilan kartalami tuzish uchun mavjud
ma’lumotlami gayta ishlash, kartografik jihatdan ulami ta’riflash va
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baholash, tezlik bilan o'zgaruvchan vagea va hodisalar hagida
monitoring va nazorat ishlarini bajarish va ularni kartalarda tasvirlash

zamr.
Operativ kartalar katta spektrdagi ishlarni bajarishda juda zarur.
bulardan eng asosiysi — xavfli va kutilmagan jarayonlaming oldini

olish, ular hagida kerakli joylarga va shaxslarga xabar qilishdir. Keyingi
bosgichda oprerativ kartalar orgali tadbirlar ishlab chigish, basho-
ratlash ishlarini olib borish, ularga garab ekologik jarayonlarni bar-
garorlashtirish kabi ishlar bajarilmoqgda.

Operativ kartalashtirish - vaqtning real ifodasi bo'yicha kartalami
tezlik bilan tuzish, tezlik bilan yig'ilgan ma’lumotlarni gayta ishlash,
baholash va kartografik tasvir hosil etish, hodisalar va jarayonlarni
kuzatish va bclgilangan tezlikda boshqgarish ishlarini olib borishni

anglatadi.
Operativ kartalarning ikki turi mavjud: birinchisi uzoq vaqt ishla-

tishga va tahlil gilishga muljallangan bo'lsa, ikkinchisi, gisga vaqtga
va tezlik bilan biror bir hodisani o'rganishga va baholashga bag‘ish-
langan.

Operativ kartalashtirishning samaradorligini quyidagi omillar bel-
gilaydi:

—avtomatik tizimning ishonchliligi, ma’lumotlami kiritish va qayta
ishlash tizimlarining tezligi, ma'lumotiar bazasining ishonchliligi;

— operativ kartalarning o'quvchanlik darajasi;

— tezlik bilan tuzilgan kartalami foydaianuvchi tashkilotlarga
etkazishga imkoniyati va boshqalar.

Vogea va hodisalaming o'zgarishini va holatini operativ tasvirlash
dinamik kartalami avtomatik ravishda tuzish bilan uzviy bog'liq.
Dinamik kartalashtirish o'tkazilgan monitoring natijalarini ifodalash-

ning eng samarali vositasidir.

14.4. Kartografik animatsiyalar
(multiplikatsiya)

An'anaviy kartografiyada dinamik holatni ifodalash uchun uch

xil usuldan foydalaniladi:
—yagona kartada dinamik holatni turli strelka, tasma va boshga

kartografik tasvirlash usullari bilan tasvirlash;
—dinamik holatni seriyali, turli davrga tcgishli kartalar, rasmlar.

fotokartalar, blok-diagrammalar va boshgalar orqali ko'rsatish;
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— hodisalarning o'zgarishini tasvirlovchi kartaiami tuzish orgali,
ya'ni kartada dinamikani emas, balki vogea va hodisada bo'lib o'tgan
o'zgarish natijalari beriladi.

Geoinformatsion kartalashtirishning imkoniyati kartografik animat-
siyani (muhiplikatsiyani) birga qo'shish natijasida ancha kcngayishi
mumkin.

Kartografik animatsiya —kadrli-kartalar ketma-ketligining harakati
natijasida dinamik holatni ifodalashning yana bir usulidir.

Animatsiya bugungi kunda tez rivojlanib bormoqgda, masalan.
iglim kartalari. Hozirgi kunga kelib ko'plab kompyuter dasturlari
yaratilgan, ular orqali kartografik animatsiyalaming turli variantlari
va modullari yaratilgan:

— kartaiami butun ekran bo'yicha harakatlantirish;

— kadrli-kartalar va uch o'lchamli tasvirlami harakatlantirish;

— harakat tezligini foydalanuvchi talabi bo'yicha o'zgartirish;

— kartaning alohida turgan elementlarini harakatga keltirish;

—kartaning mazmuniga tegishli elementlaming ko'rinishini o'zgar-
tirish, o'lchamini, oriyentirovkasini, yorginligini va o'chib-yonishini
boshqarish;

—shartli belgilar intensivligini, ranglar o'zgarishini boshgarish;

— tasvirning proyeksiyasini, fazoviy joylashishini va aylantirib
ko'rsatilishini boshgarish;

— tasvirning masshtabini o'zgartirish, kartani ekranda har xil
tezlikda harakatga keltirish va boshqgalar.

Animatsiyani me’yoriy (24 kadrli) tezlikda yoki undan ham tezroq
harakatlantirish mumkin. Bunda vaqtda generalizatsiya ishlari va uning
masshtablari ham e’tiborga olinadi. Sckin, o'rtacha va tcz harakatla-
nadigan va masshtabga ega tasvirlami quyidagicha ajratish mumkin

1:86 000 — kunning bir soniyasiga to'g'ri keladigan animatsiyali
kartasining namoyishi;

1:600 000 - haftaning 1 soniyali animatsiyasi:

1:2 50C 000 —oyning I soniyali animatsiyasi;

1:31 500 000 —yilning 1 soniyali animatsiyasi.

Geoinformatsion texnologiyalar rivojlanishi natijasida tasvirlaming
yangi ko'rinishlari yaratila boshlandi. Ular o'zlarida kartaning, rasm-
ning, blok-diagrammalar va kompyuterli animatsiyalaming asosiy
xususiyatlarini tasvirlaydi.

Bunday tasvirlar virtual (lot. til. virtuals — bo'lishi mumkin
demakdir) tasvirlar, degan nomni oldi. Kompyuterda bunday tasvirlar
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uch o'lchamlilik yoki animatsiya imkoniyatlarini go'llash natijasida
ko'rinishi mumkin.

Kartogrufiyada virtual modellar dasturli-boshqariladigan muhitda
mavjud bo ‘Igan va shakllanayotgan real yokifaraz gilingan tasvirlar,
deb tushuniladi. Barcha kartografik tasvirlar gatori bunday modellar
ham proyeksiyasiga, masshtabiga, generalizatsiyalanish xususiyatiga
egda.

° Virtual tasvirlami hosil qilish texnologiyasi ko‘p girrali. Dastlab
topografik karta, aero- va kosmik rasm orqali joyning ragamli modeli
hosil qilinadi, so'ngra joyning uch o'lchamli modeli tuziladi. Bunda
gipsometrik shkaladagi ranglar bo'yalib yoki landshaftning rasmi
go‘yilib, joyning real modeli tuziladi.

Oxirgi yillarda virtual modellashtirishda ko'pbosqgichli approksi-
matsiyadan tez-tez foydalanilmoqda. Relyefning, landshaftning va
o'simlik goplamining umumiy bitta modeli bo'yicha ko‘p bosqichli
approksimatsiyalami tuzish mumkin.

Bu o'z navbatida tasvir masshtabining katta-kichikligidan
cheklanmagan holda boshqa bosqgichga o'tish imkonini beradi, ya’ni
multibosqichli generalizatsiya olib boriladi. Bunday texnologiyalami
ilmiy va o'quv ishlarida ham qo’'llasa bo'ladi, masalan, o'rta va
mayda masshtabli virtual geotasvirlar va globuslarni hosil qilishda
va h.k.

14.5. Elektron karta va atlaslar

Ma'lumki, yirik kompleks atlaslarni yaratish uzoq yillarga cho'zilib
kctadi, natijada foydalanilgan ma'lumotlar eskiradi.

GIS elektron atlaslar va kartalami tez va yuqori sifatda tuzish
imkonini beradi. Hozirgi vaqtda elektron atlaslaming bir nechta turlari
mavjud:

—fagat kompyuter ekrani orgali ko'rishga mo'ljallangan atlaslar;

—interaktiv atlaslar —atlasning jihozlanishini, tasvirlash usullarini,
kartaga olinayotgan obyektlar tasnifini o'zgartirish, tasvirlami katta-
lashtirish yoki kichraytirish, gog'ozga ko'chirish imkoniyatlari mavjud
bo'lgan atlaslar;

— analitik atlaslar - kartalarni bir-biri bilan taqqoslash, ular
joylashgan o'rinni almashtirish. tahlil gilish, baholash. kartalar uchun
overley va fazoviy korrelyasiya ishlarini bajarish va h.k., ya’ni GIS-
atlaslar.
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— Internet-atlaslar —bu atlaslar tarkibida yugoridagi imkoniyat-
lardan tashgari tarmoqda mavjud boshqga kartalarni va ularga tegishli
ma’lumotlami qidirish imkoniyatlari bo'lgan atlaslar.

Kompleks elektron atlaslar turli ma’lumotnomah qatlamlardan
tashkil topgan:

— mavzuli kartalar uchun ishlatiladigan va ko'plab vazifalami
bajaradigan asosiy gatlamlar;

—aniq mavzularga tegishli analitik va sintetik gatlamlar;

— tez yangilanadigan mavzuli gatlamlar.

Bugungi kunda ko'plab G'arb davlatlarida Milliy elektron atlaslar
tuzilgan, masalan Shchvesiyada (17 tomdan iborat Milliy atlas),
Niderlandiyada (20 tomli), Finlandiyada (25 tomli), Ispaniyada (40
tomli) va Rossiyada Milliy atlas ananaviy va elektron variar.tda
(disklardagi versiyasi) hamda GI1S-versiyasida ishlab chigilgan.

Nazorat savollari va topshiriglar

1 Geografik axborot tizimlari deganda nimani tushunasiz?

2. Operativ (tezkor) kartalashtirish ganday amalga oshiriladi?
3. Kartografik animatsiya (multiplikatsiya) nima?

4. Elektron karta va atlaslar tog risida malumot bering.



XV bob. KARTOGRAFIYA VA TELEKOMMUNI1KATSIYA

15.1. Telekomraunikatsion tarmogiar

XX asming 90-yLUarida ilm-fanning taraqiyoti global kompyuter
tarmoglarining paydo boiishiga sabab bo'ldi. Bunday tarmoglarda
turli axborotlar va kartografik asariar juda tez targalmoqda. Butun
Yer sharini qoplab olgan Internet (Internet) kompyuter tizimi ma’lu-
motlami targatishning eng samarali tizimiga aylanib ketdi. Intemetning
paydo bo'lishi XX asming 50-yillariga to‘g‘ri keladi. XX asming 90-
yillarida u jadal rivojlanib ketdi, bugungi kunda Internet o‘z ichiga 5
mingtacha tarmogni va 700 ming kompyuterlami qo'shib olgan.
Kompyutcrlararo fayllar almashish usullari va yo'llarini ta’minlovchi
TCP/IP (Transmission Control Protocol Internet Protocol) dasturi
tuzilgandan keyin esa Internetning rivojlanishi yanada ko'chaydi.
Bugungi kunda Internet halqaro alogalami, ilmiy, o'quv, kommersiya
ma’lumotlarini uzatishning universal vositasiga aylandi.

Internetning eng muhim xususiyati, birinchidan, » juda tez va
samarali aloga vositasi, ikkinchidan, juda ham ko'p malumotlar
targalgan informatsion resursdir.

Yer hagidagi fanlar olimlari, kartograflar, boshga soha tashkilotlari
Internet bilan shug'ullanish jarayonida uchta asosiy masalani echishi
mumkin:

- tczlik bilan ma’lumotlami va tasvirlami o'zgartirishlari;

- global geoinformatsion tizimlarga bog'larushlari;

- shaxsiy ma’lumotlami jahondagi barcha giziquvchilarga va o'z
hamkasblarga uzatishlari va h.k.

Geografik. kartografik, masofadan turib olingan ma’lumotlami
tezlik bilan targatilishga bugungi kunda talab juda yuqori. Kompyu-
terlaming telekommunikatsion tarmoqlarda qo'llanilishiga beshinchi
informatsion revolyUsiya ham deyishadi (kitob nashr qilish, telefon.
radio, shaxsiy kompyuterlar). Bugungi kunda ma’lumotlami uzatish
masofaga bog'lig bo'lImay goldi. Hozir Intemetda fazoviy ma’lumotlar
real vaqt maboynida aylanib yuribdi. Bu esa o'z vaqtida kartografik
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ishlab chigarishni, uning ilmiy slohiyatini va umuman, ushbu sohani
boshqarishni ancha o'zgartirdi.

Demak, GIS, geoinformatsion kartalashtirish telekommunikatsiya
tarmoglariga qo'shildi va bu sohalarda o'zaro rivojlanish ancha
kengaydi. Natijada global geoinformatsion muhit paydo bo ‘Idi, ya i
ragamli geoinformatsiya va turli ko'rinishga, magsadga ega bo'lgan
tasvirlar hukm surgan muhit.

Global kompyuterli tarmoglar to'xtamasdan tezlik bilan rivojlan-
moqgda. Kompyuterlarning ko'plab Intemetga ulanishi natijasida bu
tarmoqda ma'lumotlami topish giyinlashmoqgda, bu esa mahalliy
Intcranet tizimlarining keng rivojlanishiga olib kelmoqda.

Foydalanuvchilarga kompyuterlar tarmoglari bilan ishlashning
birinchi tajribasi shuni ko'rsatadiki, bu yerdagi kartalaming ko‘plari
faqgat yaxshi bo'libgina golmasdan, balki katta muammoni ham
tug'dirmoqda. Ya’ni, Intemetda oriyentirlash juda qiyin, kerakli
kartani topish uchun juda katta ma’lumotlami ko'rib chiqgish zarur.
Shuning uchun ma’lumotlar turi bo‘yicha zaruriy to'plamlarni hosil
gilish yo'llari ishlab chigila boshlandi, ya’ni navigatorlarni (yo4
Ko'rsatuvchilar) - elektron tarmoglarda oriyentirlash va u yerda
yurishda vaqtida mantigiy to‘g‘ri ma’lumotlami topish uchun zarur
bo'lgan dasturli vositalar.

+Vsemimaya pautina* (olamshumul girdob) —(angl. World Wide
Web — WWW, 3W ili Web - Veb) — kompyuter tarmoglarida
ma’lumotlar bilan almashish va ularni topish tizimining nomi. Bu
tizim 1989-yilda ilmiy ma’lumotlami kompyuterlarda almashish uchun
tuzildi va tezda Intemetda keng tarqaldi.

Aslida Veb faqatgina tizim bo'Imasdan balki kerakli ma’lumotlami
gabul qilib olish va uzatish vositasi ham hisoblanadi. U ishlash
davomida matnli fayllarni qulay kodlash xususiyatiga ega HTML
(Heper Text Markup Language - belgilashnmg gipermatnli tili) tiliga
tayanadi. Ushbu til bilan Intemetda xohlagan hujjatning clemcntini
boshga hujjat bilan bog‘lab navigator (yo'l ko'rsatuvchi) orgali oson
harakatlanish mumkin.

Internet HTML tilidan tashqari gipermatnlarni almashish uchun
HTTP va umumiy interfaysni ham ishlatadi. Shunday qilib. Veb
barcha kompyuterlarning dasturlariga garamasdan, to'g'ri tushunila-
digan, hammaga to'g'ri keladigan tizim. Veb bilan ishlash ensiklo-
pediya bilan ishlashga o'xshash, undagi kartalar butun Yer yuzasini
gamrab oladi.
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15.1. Kompyuter tarmogqlaridagi karta va atlaslar

Intemetdagi barcha kartalar. atlaslar, aero- va kosmik rasmlami
to'rita yirik guruhga ajratish mumkin:

- statistik tasvirlar - raqamlash. skanerlash yoki raqgamli bichimda
bo'lgan kartalar, atlaslar, rasmlar;

- foydalanuvchilar talabi bo'yicha tuzilgan va muntazzam
yangilanayotgan interaktiv tasvirlar;

- kartografik nimastiyalar, filmlar, multimedia mahsulotlari.
virtual modellar;

- GIS, karta, atlas va rasmlar.

Intemetda yuzlab, minglab kartalar va atlaslar mavjud — iqlim,
aholi, o'simliklar, landshaft va boshqgalar. Kerakli kartani ekranda
tasvirlash uchun ushbu rcgionning nomi, kartaning mavzusi yozilsa
etarli, ekranda shu zahoti karta paydo bo'ladi. Internet orqgali ko'plab
talab gilinayotgan kartalar bugungi kunda quyidagilar:

- obzor-ma’lumotnomali;

- ob-havo, havfli atmosfera hodisalari;

- atrof-muhit holati va tabiiy ofatlar;

- transport va navigasiya yo‘llari;

- turistik, dam olish maskanlari va sayyohlik;

- kundalik siyosiy vogealar va sayyoramizning eng «notinch*
joylari tasvirlangan kartalar;

- o‘gquv kartaiari va atlaslari.

Elektron tarmogqlarda milliy atlaslarga bag'ishlangan chiqishlar
alohida e’tiborga ega, bu 0'z navbatida operativ va kam xarajat
bilan kartalami yaratish va yangilash imkonini beradi. Oddiy qilib
aytganda, milliy atlaslarni tuzish ma’lumotlari bazasi yaratiladi.

Bugungi kunda rastrli va vektorli kartografik tasvirlar ragamli
ma’lumotlaming asosiy qismini tashkil etadi, bu esa kartalami uzatishga
ko'plab vaqt talab giladi. Kartografik ma’lumotlami yangilash uchun
gibnd atlaslar tuzilmoqda, ya’ni bazali (asosii) kartalar Intemetda
saglanadi, ular asosida tez eskiradigan kartalar gayta tuziladi.

15.3. Internet orqali kartalashtirish

Internet orgali kartalashtirish ishlarini olib borishning uchta asosiy
yo'nalishi mavjud:
1. Kartalami tuzish uchun Intemetda ma’lumotlami to'plash.
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2. Interaktiv kartalashtirish jarayonni olib borish.

3. Kartografik asarlarni foydalanuvchilaiga tavsiya qilish.

Internet orgali kartalashtirish turli yo'llar bilan olib borilishi
mumkin. Eng oddiy kartalashtirish - bu statistik ma’lumotlar asosida
kartogramma va kartodiagrammalarni tuzish. Murakkab kartalami
tuzishda manbalami topish, gatlamlami joylashtirish, bir-biriga ulash,
joylarini almashtirish, ma’lumotlar bazasi bilan ishlash, generalizatsiya
va tasnif ishlarini bajarish, tasvirlash usullarini tanlash, Internet
varag'ini jihozlash va h.k.lar uchun Vebga murojaat gilish kerak.

Yugorida aytilgan barcha ishlar va texnologiyalar Internet-karta-
lashrirish yoki Veb-kartalashtirish deyiladi.

Kartografik manbalami Internet orgali gidirish bir gancha yo'llar
bilan olib boriladi:
«grafikli* yoki «kartografikli* yo‘l — foydalanuvchi kerakli
ma’lumotni topish uchun oldin dunyoning, so'ngra davlatning,
viloyatning va h.k. kartalari ochiladi, kerakli manbalami oladi;

— «mavzuli* yo‘l — mavzu bo‘yicha rasm va kartalar to'planadi.

— «matnli* yo‘l —foydalanuvchi matnli menyu bo'yicha ma’lu-
motlami yig'adi;

—«kalitli so'zlar bilan gidiruv* yo'li —Kkalitli so‘zlar orqgali kerakli

ma'lumotlar to'planadi;
— «gazetir* - foydalanuvchiga har bir region va kontinent bo'yicha

hujjatlaming to'liq ro'yhati aniglab beriladi.

Telekommunikatsion tarmoglarda kartalashtirish —mavzuli kar-
tografiyaning o'ziga xos yo'nalishi boib, telekommunikatsion
tarmoglarnijoylashtirishni, ularning holatlarini baholashni va kelajak-
da rivojlanishini har tomonlama gamrab oladigan kartalashtirishdir.

Telekommunikatsion tarmogqlar kartalari mavjud tarmoglar
kanallarini, ularning markazlarini, tarkibini, ma’lumotlari hajmini.
vaqt maboynida to'yinishini, oylar, haftalar, kunlararo ma’lumot-
laming to'planganlik darajasini va dinamikasini ifodalaydi. Shu bilan
bir gatorda, tarmoglar hukm surayotgan muhit bilan alogadorlikni
kartaga olish, tarmoglaming zichligi va regional xususiyatim, tele-
kommunikatsiya xizmatidan jamao va shaxslarning foydalanish
yo'llarini tasvirlash kabi ishlar kartalashtirishda alohida o'rin tutadi.
Nihoyat, kartalar orgali biror bir hududda tarmoglar rivojlanishini
bashoratlash va kclajakni ko'ra bilish, unga garab optimallashtirish
ishlarini bajarish ham mumkin.
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15.4. Internet — GIS

Internetning keng tarkib topishi GIS texnologiyalarini juda
o'/gartirib yubordi. Tuzilavotgan GISlar avtomatik ravishda Intemetga
ulanib ketdi. natijada ular Internet global GISiga aylanib qoldi. Bu
esa 0'z navbatida Internetning juda yirik GIS bo'lishiga, ma’lumot-
larni to'plash, saqlash, foydalanuvchilarga etkazish, ma’lurnotlar bilan
almashish, ulami uzatish, turli dasturlar bilan yana qayta ishlash,
tahlil qgilish, natijada har bir foydalanuvchi uchun qulay ko‘rinishga
keltirish irnkoni yaratildi.

Shunday qilib, geoinformatsion va tarmogli texnologiyalar birga
go'shilib Intemet-GIS va integrallashgan tarmoglararo geoinfor-
matsion muhitlami tashkil etdi.

Internet-GI1Sga malumotlami uzatish uchun telekommunikasion
tarmoglardan foydalanadigan, Ta ‘lumotlar bazasida va dasturlar
modullarida tahlil gilish, garor gabul gilish, natijalami va kartalami
namoyish qilish uchun yaratilgan geotelekommunikatsion tizim, deb
ta tif bersa bo 1aai.

Internet-GIS oddiy GIS laming barcha vazifalarini o‘zida
kengaytirilgan tarzda tasvirlaydigan. amaliy dasturlarga Kirish va ular
bilan ma’lumotlar almashish imkonini beradigan geoinformatsion
tizimdir. Shunday qilib, foydalanuvchilar o'zlarining shaxsiy
kompyuterlarida mavjud bo'lmagan dasturlar bilan Internet orqali
ishlashi mumkin. Buning uchun Intemet-GIS ma’lumotlar bazasiga
murojaat gilinadi.

Intemet-GIS ikki xil kartalashtirish texnologiyasini amalga oshi-
radi: birinchisi —kartalar to'liq, uzoqda joylashgan scrverlarda tuziladi
va foydalanuvchilarga yetkaziladi; ikkinchisi — boshlang'ich fayllar
foydalanuvchiga yetkazib beriladi, ular esa o'zlari ma’lumotlami gayta
ishlab. kartalami tuzadi.

Geoinformatsiya hayotiy kerak bo'lgan katta ma’lumotlar bazasini
egallaydi. Geoma’lumotlarning sifatiga va ularni gabul qilish
imkoniyatiga bugungi kunda iqtisod, san’at, fan. ommaviy axborot
vositalari, ekologiya, ichki, tashqi va davlat xavfsizligi juda muhtoj.
Shu sababli, asosiy ilmiy yo'nalishlar geoma’lumotlami uzatish
usullanm va vositalarini ishlab chigishga qaratilgan.

Kartografiya, GIS texnologiyasi va telekommunikatsion tarmoglar-
ning bir-biri bilan uzviy bog'lanishi va a’logadorligi muhim bir ilmiy
yo'nalishni — geotelekommunikatsiyani, ya’ni kompyuterlar tar-
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mogqlarida geoma’lumotlar to'plash, gayta ishlash va harakatlanishni
o'rganuvchi fanni shakllantirmogda. Bunday a’loqadorlik ikkita bosh
yo'nalish bo'yicha olib boriimoqda:

— telekommunikatsiya tarmoglaridan kartografik ma’lumotlarni
targatish uchun foydalanish;

— GIS va Intemet-texnologiyalari asosida telekommunikatsion
kartalashtirishni rivojlantirish.

Birinchi yo'nalish faqat texnikaviy va tashkiliy masalalami yechishga
garatilgan. U asosan bog'lanish kanallarini ma’lumotlarni ko'plab
o'tkazish uchun kengaytirish, navigatsiya ishlarini yo'lga qo'yish,
interfaysni soddalashtirish bo'yicha faoliyat olib boradi. Ikkinchi yo'na-
lish —kompyuter tarmoglarida kartografik modellashtirish nazariyasini,
geoma’lumotlami ko'rsatish usullari va vositalarini, yangi fazoviy
tahlil usullarini ishlab chiqgishga garatilgan.

Nazorat savollari va topshiriglar

1 Telekomunikatsion tarmoglar ganday tarmoglar?

2. Kompyuter tarmoglaridagi karta va atlaslar ganday bo’ladi?
3. Internet GIS deganda nimani tushunasiz?

4. Internet orgali kartalashtirish ishlari ganday bajariladi?



XVI bob. KARTOGRAF1YANING RIVOJLANISH
TARIXI

16.1. Antik davr kartografiyasi

Kartografiya —juda gadimgi fanlardan biri bo'lib, uning uz tarixi
mavjud. Uning tarixini o'rganishda u to'g'risida yozilgan matnlar
bilan chegaralanib qolmasdan o'sha davrda yaratilgan kartografik
asarlarga, karta va atlaslarga ham katta e’tibor beriladi.

Fan tarixini o'rganishda uning paydo bo'lishi, taraqqgiyoti, xozugi
holati. bilan bir gatorda kelajagi va muammolari ko'rsatib beriladi.
Fan tarixi ma’lum bir makon va zamon bilan bog'langan holda
o'rganiladi.

Ibtidoiy jamoa davridagi kartografik tasvirlar va antik davr
kartalari. Dastlabki kartografik tasvirlar ibtidoiy jamoa davrida paydo
bo'lganligi tarixiy manbalardan ma’lum, Kishilar ovchilik va balig
ovlashga boradigan yo llarni, ov giladigan joylami o zlari yashagan
g'orlar devorlariga, tog'li joylarda esa toshlarga har xil shakllar va
chizmalar chizib qoldirishgan. Oddiy kartografik shakllar dastlabki
ibtidoiy jamoa yashagan davrda yozuv bo'Imasdan oldin paydo
bo'lganligi tarixdan ma’lum. Masaian, Shimoliy Amerikali eskimoslar,
Okeaniyaning Mikroneziya aholisi o'zlari ov giladigan hududlarni
daraxtlarning po'stloglariga chizma holatda shakllar chizib qoldirgan
Bu chizmalar asta-sekin takomillashib, ulardan plan shaklida foydala-
nilgan. Masaian, miloddan awalgi ikki minginchi yillaming o'rtalarida
Shimoliy ltaliyadagi bronza davriga tegishli toshga chizilgan shakllarda
daryolar, so'gmoq yo'llar, dehgonchilikning dastlabki hududlari ko'r-
satilgan.

Qadimgi davrda bir gancha madaniy markazlar bo'lgan, shulardan
gadimiy Vaviloniya (hozirgi Iroq davlati hududi, Yevfrat daryosini
vodiysi), Qadimiy Mjsrda geografiya va geometriya ancha rivojlangan
bo'lib, bu sohada sezilarli ishlar olib borilgan. Ulardan tashgari o'sha
davrda yana ikkita gadimgi madaniy markazlar (Mcksika va Xitoy)da
maviud bo'lib, kartografiya sohasiga tegishli ishlar olib borgan.
Maxalan, hozirgi Meksika hududida yashagan gqadimgi hindular oddiy
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topografik planlarga dengiz va kadastr kartalari singari shakldagi
tasvirlarga ega bo'lganlar. O'sha vaqtda xitoyliklar kompas bilan tanish
bo'lib joyda nivelirlash va kadastr ishlarini olib borish bilan tanish
bo'lganlar. Lekin bunday ishlar juda sodda yo'llar bilan olib borilgan.

Qadimgi Rim va Gretsiyada kartografiya. Kartografiya va
geografiya fanlarining ilmiy ildizlari gadimgi Gretsiyaga borib tagaladi.
Dastlabki karta cramizdan oldingi V asrlarda yashagan grek matematigi
va astronomi Pales tomonidan tuzilgan osmon yulduzlari kartasidir.

Qadimgi Gretsiya va Misrda dastlabki kartografiyaning ilmiy
asoslarini yaratishilishi, shu davrdagi mustamlakachilik siyosati bilan
bog'ligdir. Makedoniyalik Iskandar Zulgamayn davrida sharqga
gilingan harbiy yurishlar vagtida to'plangan manbalar asosida zarur
bo'lgan oddiy kartalar yaratiladi va joylami sodda topografik kartalari
tuzilib foydalaniladi. Iskandar o'zi bilan bilimdon kishilami birga
olib yurib, ulami gadam bilan yer o'lchovchilar deb atagan. Masofa-
lami gadamlab o'lchash asosida o'sha davrdagi o'lcham birligi stadi
(192.2m) asosida gadam masshtabi ishlari bajarilgan. Eramizdan
oldingi IV asrlarda Aristotel tomonidan yeming sharsimonligi to'g"-
risidagi nazariyaning yaratilishi kartografiyani asosi bo'lgan matematik
kartografiya rivojlanishiga asos bo'ldi.

Lekin shuni ham gayd qilish kerakki gadimgi Yunoniston va Rimda
rivoj topgan kartografiya yutuqlaridan Misr, Ossuriya, Vaviloniya,
Xitoy, Hindiston va O'rta Osiyo xalglari bahramand bo'lgan deyishga
to‘la asos bor. Chunki antik davr mamlakatlari Shargning ko'plab
mamlakatlari bilan ijtimoiy-igtisodiy va madaniy aloqada bo'lganlar,
shu tufayli ular geografik tasavvurlarini kengaytirganlar va boyitganlar.

Qadimgi Gretsiyada topografik o'lchash ishlari rivojlanishida
dehqgonchilikning roli kattadir. Eramizdan oldingi Il asrlarda astrono-
miya rivojlanishi munosabati bilan kartografiya sohasida ham yangi
o'zgarishlar yuzaga keldi. Masalan, Gipparx osmon yulduzlari kartalari
uchun yangi proyeksiyalar ishlata boshladi, shu asosda doirani 360
gismga bo'lib o'rganishni tavsiya giladi.

Eramizninig Il asrida Krates tomonidan Yeming dastlabki globusi
yaratiladi, unda Yer shar shaklida bo'lib, 2 ta okean tasvirlangan,
biri ekvator bo'ylab ikkinchisi meridional shaklida joylashgan.

Qadimgi dunyo geografiyasining bilimdonlaridan mashhur olim
milodning Il asrida yashagan iskandariyalik geograf, astronom va
kartograf Klavdiy Ptolomeydir. Uning «geografiya» kitobini antik
davming o'ziga xos geografik gomusi desa bo'ladi. Ptolomey bu
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asaridan tashgari yana 27 ta kartadan iborat dunyo atlasini yaratgan.
Atlas kartalarida graduslar to'ri tasvirlangan, kartalar o‘z davriga
nisbatan ilmiy jihatdan ancha yuksak darajada bo‘lgan. Ptolomey
atlasidagi 22 kartada 0 ‘rta Osiyo 8 —147° sharqgiy uzoqlik va 36*-
63* shimohy kengliklar orasida tasvirlangan, unda respublikamiz hududi
ham aks ettirilgan. Shuni aytib c'tish joizki, Ptolomey bosh meridianni
Kanar orollaridan o'tkazgan. Klavdiy Ptolomey atlasidagi kartalarda
0 ‘rta Osiyodagi davlatlar —So‘g‘diyona va boshqalarning chegaralari
berilgan va shu hududda yashovchi 12 ta gabila yashagan maydon-
laming chegaralari ko'rsatilgan.

Unga gadar «Geografiya* nomli dastlabki asar yunon gcografi,
kartografi, astronomi va matematigi Eratosfen tomonidan yozilgan.

Eratosfenning dunyo kartografiyasi rivojiga qo‘shgan hissasi juda
katta bo'lib, uning rahbarligida yer yuzasidagi joylaming o'rinlarini
kenglik va uzoqliklar orgali aniglash va gradus o'lchash yo'li bilan
anig o'lchash usullari ishlab chiqgilgan. Eratosfen yer yuzidagi 10
yoy uzunligini aniglash uchun oddiy usuldan foydalangan. Masalan,
u 22-iyunda Misrdagi ikkita shahar, ya’ni Iskandariya bilan Asuan
(ilgargi Siyena) shaharlarida quyosh zenitda bo'ladigan vagtda yarim
doiraviy skafis yasab (kosaga o'xshagan) uni 180 bo'lakka bo'lgan,
o'rtasiga tik tayoqcha o'rnatgan.

Bir vaqtning o'zida 2 shaharlarning tush paytida (soat 12 larda)
tik o'matilgan tayoqchalardan tashgan soyalar ko'rsatgichlaming farqi
T 12’ ga teng bo'lgan, bu esa yer aylanasining 1/50 qismini tashkil
gilishini aniglab bergan. Yer aylanasining uzunligi o'sha vaqtda (250
000 stadiy — 1 misr stadiy uzunligi 158 metr) 39375 kilometr ekanligi
(hozirgi o'lchami 40 008 kilometr), yer radiusining uzunligi 6287
kilometr. I" yoyning uzunligi taxminan 110 kilometr ekanligi aniglan-
gan. Hozirgi anig ma’lumotlarga garaganda Iskandariya shahrining
kengligi 31* 11,7° Asvon (Siyena) ning kengligi 24° 5,I" ga teng bo'lib,
fargi 7*6,7’. Dcmak, o'sha davrda aniglangan I yoy uzunligi hozirgiga
nisbatan fargi juda kam bo’lgan.

Eratosfenning «Geografiya* nomli 3 gismdan iborat kitobida o'sha
davr uchun juda zarur bo'lgan geografik va kartografik ma’lumotlar
berilgan. Lekin uning kitobi saglanmagan. Uning kitoblari to'g'risidagi
ma’lumot mashhur olim Strabon tomonidan yozib goldirilgan.
Birinchi kitobida gadimgi davrdan o'sha vaqtgacha ma’lum bo'lgan
joylaming geografik tasvirlari berilgan. Anaksimandr va Gekateylar
tomonidan tuzilgan dastlabki geografik karta to'g'risida ma’lumot
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keltirilgan. Ikkinchi kitobida yeming sharsimonligi va uni o'lchash
usullari to‘g‘risida, uchinchi kitobida o'sha davrda ma'lum bo‘lgan
hududlaming kartalari va ulamim geografik tasviri bayon etilgan ekan

16.2. O'rta asrlarda kartografiya

Rim imperiyasining qulashi munosabati bilan quldorlik tuzum
o'miga feodalizm jamiyati vujudga keldi. Bu vagtda kartografiya
sohasida monastr kartalari vujudga keldi, ularning asosiy mazmun-
larini diniy ma’lumotlar tashkil qilib, lyerusalim shahri deyarli dunyo
markaziga aylantirilgan cdi.

Yevropada diniy feodalizm madaniyati hukm surgan paytda,
Osiyodagi ba'zi hududlarda ya’ni Armaniston, Hindiston, Xitoy singari
mamlakatiarda geografiya va kartografiya birmuncha rivojlanish yo'liga
kirdi. Chunki Armaniston, Eron bilan Vizantiya oralig‘ida savdo
yo'lida joylashib bu sohani rivojlanishiga o‘z ta’sirini ko’rsatdi.

Arab xalifaligi mamlakatlarida kartografiyani rivojlanishida savdoni
rivojlanishi va arablarning shargga yurishlari bilan bog'lig desa bo'ladi.
Arab xalifaligiga garashli mamlakatlardan biri bo‘'Imish Misrda bu
sohada ancha rivojlangan, Aleksandr shahri bu sohaning markaz-
laridan biriga aylangan edi.

O'rta asrlarda arab xalifaligida yashab ijod giigan o'rtaosiyolik
olimlaming kartografiyaga qo'shgan hissalari nihoyatda katta bo'lgan.

O'rtaosiyolik Muhammad Muso Xorazmiy, Ahmad al Farg'oniy,
Balxiy, Beruniy, Muhammad Ooshg'ariy, Hofizi Abru kabi ajoyib
olim va geograflarning kartografiyaning rivojlanishiga katta hissa
go'shganliklari tarixdan ma’lum.

IX asming boshlarida podsho Ma’mun hukmronlik giigan davrda
(813—833-yillar) Bag'dodda «Olimlar akademiyasi* — «Bayt ul —
xikma* (Donishmandlar uyi) tashkil gilinib, unda juda ko'p O'rta
Osiyolik olimlar ijod giigan. Shu vagtda Muhammad Xorazmiy
Bag'dod rasadxonasida Yer yuzi aylanasining uzunligini o'lchash
uchun " yoy uzunligini aniglash bo'yicha ekspedisiyasiga (M esopoto-
miyada) rahbarlik giigan.

Prof. H. Hasanovning yozishicha, o'sha vaqtda xalifa Ma’mun
topshirig'i bilan «Jahon kartalari* tuzishga Kirishiladi va bu ishga
Xorazmiy rahbarlik giladi. Bu asami «Dunyo atlasi* desa ham bo'ladi.
Bunda 70 ta olim gatnashgan. Kartalami tuzish ishlari 840-yillarda
tugallangan.

212



Xorazmiyning mazkur kartaiami yaratish munosabati bilan yozilgan
«Sural al-arz* kitobi «Xorazmiy geografiyasi* nomi bilan mashhurdir.
Kitob bir necha o'nlab kartalar va ularga berilgan izohnomalardan
iborat bo'lgan. Bu kitobni «Yeming surati* deb ham yuritganlar.

Hozirgi vagtda atlasdan 4 ta karta saqglanib golgan. Ular hozir
Strasburg shahrida (Fransiyada) saqlanmogda. Kartalarga izohlar
asosan zij tarzda berilib, unda 537 ta eng muhim joylaming nomi va
koordinatalari ko'rsatilgan.

Atlasdagi kartalardan birida Nil daryosi havzasi tasvirlansa, ikkin-
chisida Azov va Qora dengizlar tasvirlangan. Muhammad Xorazmiy
0 ‘rta Osiyoning buyuk geograf olimigina emas, balki Sharg geog-
rafiyasining va kartografiyasining asoschisi, uzoq Ispaniyadan to Qash-
gargacha bo‘lgan barcha tabiatshunos, geograf va sayyoch olimlarga
ilhom bergan, namuna bo'lgan rahnamosi hamdir. Bemniy ham
o‘zidan Il asr oldin o'lgan vatandoshini katta ehtirom bilan tilga
olgan. lItaliya shargshunosi K. Nallino Xorazmiyga yuksak baho berib,
«Yevropadagi hech bir xalg Xorazmiy erishgan yutuqga erishishga
va bunday asar yaratishga qobil emas cdi*, deb yozadi.

Xorazmiyning zamondoshi Bag'dod rasadxonasining xodimlaridan
biri Ahmad ibn Muhammad al Farg'oniy asli farg‘onalikdir. Uning
geodeziya sohasida gilgan ishlaridan «Al-Komil fil ustirlob* («Usturlob
to‘g‘risida mukammal ma’lumot») va «Usturlob san’ati to‘g‘risida*
nomli asarlari geodezik va astronomik o’Ilchash ishlarini bajarishda
o’sha vaqtdagi asosiy manbalardan biri hisoblangan. Al Farg’oniy
Evropada ulug* Alfraganus nomi bilan mashhur bo‘lgan. Farg’oniyning
xizmatlaridan yana biri shuki, 861-yilda u al-Mutavakkilning buyrugi
bilan Nil daryosi suv sathini o’lchaydigan asbob yaratib uni o’matish
uchun Qohiraga borgan va bu ishni goyilmagom qilib bajargan.

X asrda yashab ijod gilgan yana bir xorazmlik olim Abu Abdullo
Xorazmiydir. Uning kartografiya tarixiga qo‘shgan hissasi shundan
iboratki, u o’zining geografiyaga legishli asarlarida Xo’jand —
Shifurkon (Shibiig’on) shaharlaridan o’tgan meridianni Bosh meridian
deb qabul gilgan. Natijada bu meridian Xo’jand meridiani nomini
olgan.

Sharq kartografiyasi rivoj topishida Arab va O’rta Osiyo kartogra-
fiyasining asosi bo'lgan «lIslom atlasi* ning o’ziga xos o ‘mi bor.

Islom atlasining inuallifi noma’lum, lekin ayrim tadgiqotchilar
uni Balxiy tuzgan deb taxmin qgiladilar. Bu atlasda 21 ta karta bo’lib,
jumladan, Dunyoning doiraviy kartasi berilgan. Undan tashqari
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Arabiston yarim oroli, Fors dengizi, Mbr, Shorn mamlakatlari va
Rum dengizi kartaiari hamda musulmon dunyosining markaziy va
sharqiy gismlarining 14 ta kartasi berilgan, unda Jazoir, Iroq, Fors,
Kirmon, Sind, Armaniston, Hazar dengizi. Fors cho'li, Xuroson,
Movarounnahr hududlari o'z aksini topgan.

Arab xalifaligida kartografiyaga katta hissa go‘shgan olimlardan
Idrisiyning 70 betdan iborat kartalar to'plami bo'lib, u Ptolomey
kartaiari asosida tuzilgan.

O'sha davr kartognfiyasida xristianlarga nisbatan arablarning
geografik tafakkuri birmuncha yuqoriligini ko'rsatadi.

Sharg mamlakatlaridan biri bo'lgan Xitoyda IH asrda yashagan
Xitoy kartografiyasini otasi Pey Syu hisoblanadi. VIII asrda deyarlik
sharqiy xitoylik kartografiar yaratgan kartalardan foydalanilgan bo'lib
kartalar anigligi kompas yordamida bajarilgan.

Uvg'onish davr kartografiyasi. Odatda butun geografik kashfiyotlar
davri Kolumb va Magellanlaming nomi bilan bog'ligdir. Portugaliyalik
shahzoda Enrikning sai’y harakatlari bilan Yevropaning g'arbiy bumi
San-Visenteda kosmografiya maktabi yaratilgan, u yerda astronomik
abservatoriya tashkil qilinib, portugalyalik kemachilami ekspedisiya
anjomlari bilan ta’minlab turgan. Natijada Afrika girg'oglariga ekspe-
disiya uyushtirilib Xindistonga bonsh yo'llarini anigjangan, 1426-yili
Vasko da Gama Hindistonni kashf gilgan. Shu munosabat bilan
Birma, Xitoy, Yaponiya, Indoneziyaga yo'l ochiladi. 1492-yilda esa
San-Salvador va Kuba orollari ochiladi.

O'sha davr kartografiyasi rivojlanishida Magellan ekspedisiyasi
materiallarining xizmatlari katta bo'lgan.

Yangi yerlar ochilishi bilan savdo-sotiq rivojlangan. Natijada
kartografik ishlami olib borish uchun imkon amalga oshgan. O'sha
vaqtda Antverpen shahri dunyo savdo markazi bo'lish bilan kartog-
rafik ishlar rivojlangan makon bo'lib hisoblangan. O'rta asrlarda
foydalanilgan kompas kartalarini o'rnida bir muncha aniqroq bo'lgan
dengiz kartaiari paydo bo'lib, Yeming sharsimonligini hisobga oluvchi
proyeksiyalarda tuzilgan dengiz kartalaridan foydalanilgan. O'sha
davrda yashagan Martin Bexaym 1492-yilda globus tuzib undan
foydalangan.

XVI asr oxirlarida Pretoriy tomonidan menzula asbobi yaratilib
yer yuzasini syomka qilish tezlashdi.

O'rta asrlarda Yevropada kartografiya. Dengizda kemachilikning
rivojlanishida (aynigsa O'rta dengizda savdo-sotiq ishlarini olib
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borishda) dengiz navigasiya kartalari-portolonolaming ahamiyati katta
bo'lgan.

XV asrlarga kelib g'arbda kartografiyaning rivojlanishida kitob
bosish va o'ymakorlik usullarining ahamiyati katta bo'ldi. Dastlabki
bosma ravishda paydo bo'lgan karta 1472-yilga to'g'ri keladi.

Buyuk geografik kashfiyotlar davrida kartografiya Yevropada ancha
rivojlandi. Ayrim hududlami boshqarish, savdo-sotiq ishlarini olib
borish uchun maxsus kartalar tuzila boshlandi. G'arbda XVI asr
o'rtalarida kompas yordamida oddiy o'lchash usuli bilan olingan
topografik planlar vujudga keldi.

XVII—XVIII asrlarda G'arhiy Yevropada kartografiya. Amerika
gil’asini ochilishi bilan, dunyo bozorini kengayishi munosabati bilan
kartalarga bo'lgan talab oshib bordi, natijada ular takomillashdi.

Bu vaqtga kelib Dengiz navigasiya kartalariga bo'lgan talab
kuchaydi. Joylarda kenglik va uzoqlikni aniq o‘lchashni tashkil gilish
magsadida maxsus Gringvich observatoriyasi (1675-yilda) tashkil
gilindi, cndi fagat astronomik kuzatishlar bilan chegaralanmasdan
suvlarning ko'tarilishi (priliv) va pasayishi (otliv)larini kuzatish,
shamollami, magnit og'ish burchaklarini o‘Ichash bilan ham shug'ul-
lanish boshlandi. XVII asming ikkinchi yarmida Fransiyada kartograik
ishlar ancha rivojlanib, nugtalaming koordinatalarini aniglashga katta
e’tibov berildi. O'sha davrda V. Snellius tomonidan (1615-yilda)
triangulyasiya metodini yaratilishi bilan meridian va parallel yoylarini
aniq o'lchash asosida geodezik nuqtalar koordinatalarini aniglash
yo'lga go'vildi.

Kartografiya sohasida ham yangi usullar ishlab chigila boshlandi.
Saksoniyalik harbiy topograf I. Leman XVIII asr oxirida relyefni
shtrixlar usulida tasvirlashni yo'lga qo'ydi.

XV asr oxiri XIX asr boshlarida temir yo'llaming qurilishi,
ilmiy ishlami olib borilishi aniq geodezik asboblar yaratilishini talab
gildi. Natijada yangi geodezik asboblar yaratildi.

Dengiz kemachiligini rivojlantirish va yangi yerlarni bosib olish
uchun dengiz va okcan kartalarini yaratish zaruriyatlari tug'ildi. Undan
tashqari, Yer shari kartasini tuzish uchun kartografik proyeksiyalar
yaratilib, Ptolomey atlasidagi kartalami yangilash zaruriyati paydo
bo’ldi.

1570-yilda flamandiriyalik Avraam Orteliy «Yer shari manzarasi*
nomli asar yaratib, unga 53 ta karta Kkiritgan edi. Bu davrda yashab
ijod giigan ulug' kanograflardan flamandiriyalik Gerard Merkator
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(1512—1594) tuzgan «Dunyo kartasi» ni (1569) ahamiyati katta
karta teng burchakli silindrik proyeksiyada tuzilib, dengizda su «k
uchun mo'ljallangan edi. Merkator Dunyo kartasi bilan birga Dun
atlasini yaratdi (1585-y). Undagi kartalar mazmuni, aniglik darajasi
va zamonaviylik bilan o'sha zamon talabiga javob bcradigan van '
asar edi. U atlas terminini birinchi bor ishiatgan. XVII asr o ‘rtalarida
kartografiya bo'yicha gilingan ishlar ichida Sansonning «Fransiya
manzarasi» (1650-y) nomli atlasi diggatga sozovordir. Dengiz naviga-
siya karta va atlaslari ichida Vageneming (1584-1585) ikkijildli «Dengiz
atlasi* sermazmunligi bilan ajralib turadi.

XVII asrlarda G'arbiy Yevropada yirik shakldagi atlaslar nashr
gilish ancha rivojlanadi. Niderlandiyada bir necha jilddan iborat katta
bichimli atlas yaratildi va bir necha tilda nashr gilindi. Lekin bunday
atlaslar ilmiy nuqgtai nazardan va mazmun jihatdan mukammal emas
edi. Chunki bunday asarlar ayrim noshiriar va xususiy korxonalar
tomonidan tayyorlanar edi.

Petr | davrigacha Russiyada kartografiya. Rossiyada ham kartog-
rafiya XVI — XVII asrlarda birmuncha yo'lga qo'yila boshlandi.
Rossiyada Petr | davrigacha karta — chertyojlar (chizmalar) deb
yuritilar edi.

Dastlabki chertyojlar to'plami Moskva va uning atrofiga bag'ishlan-
gan va 1553-yilda B.A. Ribakov tomonidan tayyorlangan. 1600-yilda
«Moskva davlatining katta chertyoji* tayyorlandi. Bu kartada Moskva
davlatining hududi to'lig o'z ifodasini topgan. 1627-yilda bu asami
ikkinchi nashri chop etilib «Katta chizma kitobi* nomi bilan nashrdan
chigdi, unda mamlakat geografiyasi yangidan tasvirlangan. O'sha
davrda Rossiyada olib borilgan syomka ishlariga kartograf lvan Kirilov
rahbarlik qildi. Uning bevosita ishtirokida «Rossiya imperivasining
atlasi* (1737) nashr gilindi.

1800-yillardan boshlab g'arbda va Rossiyada yirik masshtabli
kartalar syomka qilishga kirishildi va maxsus davlatning geodezik-
kartografik korxonalari tashkil gilina boshlandi. Shu bilan birga dengiz
navigasiya kartalarini tuzib, nashr gilish ham yo'lga go'yildi. Shu
bilan bir gatorda mavzuli kr.rtalar ham tuzila boshlandi. Masalan,
tabiiy kartalar tuzish yo'lga qo'yilib, magnit og'ishining o'zgarishini,
iglim o'zgarishini ko'rsatuvchi kartalar shular jumlasidandir.
Germaniyada Gumbolt tomonidan iqlim ko'rsatkichlari tasvirlangan
kartalar, Rossiyada V. Dokuchayev tomonidan tuproq kartalari tuzilib
chop etildi.
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ta’kidlasli kerakk! Kartografiya (an sifatida X1X asrdan shakllana

P wijshlandi. unga gadar u geografiya bilan birga o'rganilib kclingan, lekin

EtOgrafiya fani shakDansa-da uning o'rganish obyekti har xil talgin
njlinar edi. Masalan, rus geodezisti V.V. Vitkovskiy o'z kitobida
kartogrufiyani Kartografik proyeksiyalar to'g‘risidagi fan deb yozgan.

O'rta Osiyo hududlarini kartaga tushirishda rus geograf-
sayohatchilarining xizmatlari ham katta bo'lgan. O'sha vaqtda Sibir
eriarining Rossiya tomonidan bosib olinishi va u erlami o'zlashtirish
uchun Kkartalar tuzish zaruriyatlari tug'ildi. Tobolsklik kartograf
Semyon Remezov tomonidan, «Sibir yerlarini chizma kitobi* nomli
kartalar to'plami (23 kartadan iborat) birinchi marta 1701-yilda
Rossiyada atlas sifatida chop etildi (16.1-rasm). Bu atlas anigligi
jihatdan G'arbiy Yevropa kartalaridan ancha past darajada bo'lsa-
da, mazmun jihatdan ancha yuqori edi, deb yozadi K.A. Salishev.

XVIIl asrgacha Rossiyada ham kartografiya o'z holicha davlat
tassarrufidan tashqgarida ish olib bordi. Shuning uchun bo'lsa kerak,
bu soha ancha sust rivojlandi.

Rossiyada 1739-yilda Geografiya departamenti tashkil etilib, unga
M.V. Lomonosov rahbarlik qildi va asosiy kartografik ishlar ushbu
deportament orqali bajarildi.

16.1-rasm. S.Rcniezovning «Sibir eriarining chizma kitobi» atlasidagi
Sibiming umumiy kartasini bir gismi (1701-yil).
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Petr 1 davrida va undan keyingi davrlarda ham barcha ek
desiyalarda geodezistlar gatnashib, Sibir yerlari, Kaspiy oldi yc-iP*'

O'rta Osiyo, Kamchatka va Tinch okean atrofidan syomka qilicv,]?’
gatnashdilar. ynBBAa

16.3. O'rta Osiyoda kartografiya

O'zbekiston geografiyasi va kartografiyasiga tegishli juda muhim
asar «Hudud al olam* (Olamning chegaralari) X asrda (983-yjida,
yaratilib, muallifi no’malumdir. Unda o'sha davrga tegishli juda ko'p
geografik ma’lumotlar berilgan. Shu ma’lumotlarni prof. H.Hasanov
hozirgi zamon karta asosiga tushirib, o’sha davrda yozilgan bu asarni
juda mukammalligini isbotlab berdi.

Abu Rayhon Beruniy. XI-X1l asrlarda O'rta Osiyo hamda
Xurosondagi ilm va fan taraggiyotini Abu Rayhon Beruniy asarlarisiz
tasawur qilib bo’'lmaydi. Allomaning asarlari sobiq Ittifoqdagina emas,
balki Hindiston, Pokistonda, Misr, Eron, Angliya, Fransiya, Italiya,
Germaniya, AQSH, Turkiya, Eron va boshga mamlakatiarda chop
etilib o'rganilib kelinmoqda.

Ma’lumotlarga garaganda, uning 113 asari bo'lgan. Shargshu-
noslarning eng so‘'nggi hisoblariga ko'ra bu asarlarning 70 tasi
astronomiyaga, 20 tasi matematikaga, 12 tasi geografiya va gcodc-
ziyaga, 4 tasi kartografiyaga, 3 tasi iglimga tegishlidir.

Beruniy asarlari orasida geograflyaga doir asarlar juda ko'p, ularda
geodeziya va kartografiyaga tegishli qismlar mavjud. Beruniy «Tasdih
as - suvar va tabtix al — quvar» asarida (bu asarni H.Hasanov
«Kartografiya* deb atagan) usturlob (astrolyabiyaning bir turi),
graduslar to'ri, sharni tekis yuzaga tushirish va kartografik proyek-
siyalar. osmon globusini yasash to'g‘'risida ma’lumotlar beigan.

Asarda kartalarda tasvirlanadigan obyektlami gavsi ranglarda
tasvirlash kerakligi aytib o'tilgan. Masaian, dengiziar pistamag'iz
rangda, oqar suvlar gahrabo va osmoniy rang bilan. qumlar za’farsimon
sariq rang bilan, shaharlar chorburrak shaklda girmizi va gizil rangda,
yo'llar kulrangda tasvirlangan.

«Hindiston* kitobida shaharlaming geografik koordinatalari
hisoblanib, ular o'mi tekis yuzada tasvirlangan. Masaian, u Lohur
gal’asining kengligi 34" 101ekanligini va G'azni shahriniki 33" 351
Qobul shahriniki 33” 47', Nanda qgal’asiniki 32° ekanligi hisoblab
berilgan.
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Beruniy Hindistondalik vaqgtida Yer aylanasining uzunligini va
le yOy uzunligini oddiy usulda o'lchash yo'llarini ishlab chiggan.

'Olimning eng yirik asarlandan «Qonuni Mas’udiy» ni 1037-yillarda,
va’ni umrining so’'nggi yillarida yozib tamomlagan, uni o'sha davming
oodshosi Sulton Ma.s’udga bag'ishlagan. Bu kitob Beruniy asarlaridan
birinchi bo'lib o'zbek tiliga taijima qilingan.

Beruniy o'zining asarida geografik koordinatalami aniglashni o'zi
ishlab chiggan yangi usuldan foydalanib. Yer yuzidagi 600 dan ortiq
joyning o'mini aniq ko'rsatilgan.

Beruniyning kartografiya faniga go'shgan katta hissasi shundaki.
uning kartasi «doiraviy proyeksiyada» tuzilgan. Bu esa hozirgi yarim
sharlar kartalarini tuzishda ishlatiladigan proyeksiyalaiga to'g'ri keladi.

Beruniy yer radiusinmg uzunligini 6399.1 km. ekvator aylanasini
40181,5 km deb belgilagan. Buyuk olimning o'sha davrdagi hisoblari
hozirgi o‘Ichovlarga juda yaqin. Yevropada Yer yuzasidagi o'lchashlar
XVI asrgacha ham bunday katta aniqglikda bo'lgan emas.

Beruniyning Dunyo kartasi uning «At-tafhim* kitobiga ilova
gilingan (bu karta ushbu kitobning Toshkentda O'zbekiston Respub-
likasi Fanlar Akademiyasining Shargshunoslik instituti qo‘lyozmalar
fondida saglanayotgan qo'lyozmasiga ilova qilingan edi, uning
diametri 12,5 sm, karta 1257-yilda ko'chirilgan 16.2-rasm).

Beruniy globusi. Abu Rayhon Beruniy Yeming sharsimonligiga
juda qat’iy ishongan va o'z asarlarida bir necha bor bu hagida yozib
goldirgan.

Globusning diametri nihoyatda katta, taxminan 5 metrga to'g'ri
kelgan. 995-yilda yasalgan bu globus Xorazmda shaharlar orasidagi
masofalami anigroq o'lchash va shu bilan birga joylaming kenglik va
uzogliklarini belgilash uchun mo'ljallangan (16.3-rasm).

Shuni ta’kidlab o'tish joizki, bu Sharq olamidagi dastlabki globus
bo’lishi bilan biiga, eng birinchi bo'rtma (relyefli) globus ham bo'lgan.
Bu globusning yaxshi tomoni shundaki, Martin Bexaym ishlagan
globusda fagat sharqiy yarimshardagi yerlar ko'rsatilgan, Beruniy
globusida G'arbiy Yevropa bilan Shargiy Osiyo ham ko'rsatilgan.

Mahmud Qoshg'ariy kartasi. Ma’lumki, X1 asrda O'rta Osiyoda
shuningdek, Issigko'l bo'ylarida va Qoshg'arda Qoraxoniylar
davlatining poytaxtida ham yirik ilm-ma’rifat markazlari bo'lgan.
(Qoshg'ariyning to'lig ismi Mahmud ibn Husayn ibn Muhammad).

Qoshg'ariy kartasining asosiy xususiyatlaridan biri shuki undagi
0 zaro geografik bog'lanishlar yaqqol ko'rinib turibdi: daryolar
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16.2-rasm. Abu Rayhon Beruniyning«At-tafbini»
kitobidagi Dunyo kartasi.

16.3.-rasm. Beruniy globusi.
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‘lardan bir necba tarmoq shaxobcha bo’lib boshlanadi va ko'llarga
*°ki dengizlarga kelib quyiladi. Shaharlar asosan darvo bo'ylarida,

yonbag'irlarida joylashgan. Kanadagi eng katta yangilik bu unda
o’sha vaqtda Jobraqo deb yuritilgan Yaponiyaning tasvirlanganidir
(16.4-rasm).

Kartografiya sohasida yuqoridagi olimlar tomonidan va muallifi
no'malum bo'lgan «Hudud al-olam* asaridagi kartalarning mazmunini
va ularda tasvirlangan hududlar taqqoslaniisa, ulardagi bir-biriga
o'xshashlik seziladi. Bu kartalar Sharq kartografiyasining dastlabki
eng nodir na’munalari bo'lib, dunyo kartografiyasining rivojlanishiga
katta hissa qo'shgan.

1209-yilda xurosonlik Muhammad Najib Bakron Xorazm shohi
Alovuddin Muhammad ibn Takashga dunyo kartasini tuzib bergan,
kanaga izoh sifatida «Jahonnoma» kitobini ham yozib bergan. U
0'z kartasini va izohnomasini yozishda Beruniy va Istaxriylaming
asarlaridan foydalanilganligini aytadi.

N. Bakronning kartasi katta gazlamaga chizilgan. Kartadagi r.hartli
belgilar to'g'risida u shunday deb yozgan: «... kichik doiralar shaharlar
o'midir». Bu doirachalar yoniga o'sha shaharlarning nomi yozilgan.
Dengizlar yashil rangda, nomi esa qizil rangda, daryo va soylar qizil
chiziglar bilan, nomlari esa qizil rangda, tog'lar to'q qizil rangda,
eho‘llar, qumliklar va toshloq erlar sarig rangda, shimoldagi qorli
o'lkalar oq rangda tasvirlangan.

Kartografiya fani uchun bu kartaning ahamiyati shundaki, kartada
parallellar va mcridianlar berilgan, bu esa sharqg kartografiyasida deyarli
birinchi vogea edi. Afsuski, bu noyob karta saglanib golinmagan.
Lekin unga izoh bergan «Jahonnoma» hozirgi vaqtda mavjud.

XV asming birinchi yarmi O'rta Osiyo va Xuroson tarixida
uyg'onish davri, igtisodivot va madaniyat. savdo-sotiq, fan va qurilish
yuksalgan davr bo'lib hisoblanadi. Shu davr geograf-sayyohlaridan
biri Hofizi Abru, uning asli ismi Shahobbiddin Abdulloh ibn Lutfilloh
al-Havofiy (1362—1431). U o'zining asarlariga ilova tarigasida ayrim
hududlar kartasi yoki shaharlar suratini ham chizib ko'rsatgan (o'sha
davrda karta, plan va sxcmalami suratlar deb yuritilgan). Bu suratlar
ichida eng muhimi «Dunyo kartasidir». Bu kartaning o‘'lchami 34-
45 sm bo'lib, unda graduslar to'ri chizilgan. O'rta asrlarda shargda
luzilgan kartalarning fagat uchtasida, chunonchi Najib Bakron
kartasida (1209-yil), Xandalloh Kazviniy (1340-yil) va Xofizu Abru
Kartalarida (1420-yil) kartografik to'ri ko'rsatilgan.

221



boshlang'ich meridianni Ferro orolidan, inglizlar Grinvichda
fransuzlar Parijdan, Rossiyada Pulkovodan o'tkazganlar.

Ulug'bek davridagi ilm-fanning rivojlanishi to‘g‘risida gap borgan
da, uning shogirdi Ali Qushchi yasagan «Dunyo Kkartasi»ni \a
Samarganddagi Ulug'bek rasadxonasida turgan Yer shari globusini
aytib o'tish lozim.

16.4. Yangi davr kartografiyasi

XVII asr boshlaridan boshlab kartografiyada yangi davr boshlandi
desa boMadi. Chunki aynan XVIII asrdan boshlab kartografik
ishlar ilmiy yo'nalishlar asosida olib boriladigan bo'ldi. Qator G'arbiy
Yevropa mamlakatlarida Fanlar akadcmiyalarining tashkil gilinishi
bu sohaga ham o°‘z ta’sirini ko'rsatdi.

Petr | davrida maxsus geodezist kadrlar tavyorlashga e ’tibor berilib,
maxsus o'quv yurtlari tashkil gilindi.

1871 -yilda A.P. Fedchenko «Qo'qon xonligi va Pomir tog'lari*
kartasini tuzib, unda Farg'ona vodiysi, Oloy-Zarafshon o'lkasi hamda
Pomirning oro-gidrografiyasi tasvirlangan edi.

XX asming boshlarida O'rta Osiyoda olib borilgan umumgeografik,
geologik, geobotanik, iglimiy va gidrologik tadgiqotlar o'lkamiz
kartografiyasi rivojlanishiga salmoqli hissa qo'shdi. Bu borada 1897-
yilda Rossiya geografiya jamiyatining Toshkentda tashkil etilgan
Turkiston bolimi olib borgan ishlari aynigsa diqqatga sazovor bo'lib,
ahamiyati katta bo'ldi.

Mashhur geograf L.S. Berg rahbarligida Orol dengizini o'rganish
uchun maxsus ekspeditsiya (1900—1906) uyushtiriiib, dengiz har
tomonlama o'rganildi va uning yangi kartasi yaratildi.

Bu vaqtga kelib kartalar ilmiy asarlarga ilova qilinib. ular muyyan
bir sohani yanada mukammalroq o'rganishga yordam beradigan tasviriy
manba bo'lib goldi. Masalan, V.l. Masalskiyning «Turkiston o'lkasi*
(1913) va I.V. Mushketovning «Turkiston geologiyasi va orografiyasi*
(1915-yil) asarlarida maxsus kartalar berilgan.

Rossiyaning «Ko'chirish ishlar boshgarmasi* («MepeceneHueckoe
ynpaBneHne*) O'rta Osiyo yerlaridan dehqonchilikda foydalanish mag-
sadida o'rganish uchun maxsus ekspeditsiyalar uyushtiriiib, o'iganilgan
yerlarning geologik, tuproq, o'simlik kartalari tuzildi Masalan. S.S.
Neustruyev Farg'ona vodiysida ish olib borib, birinchi marotaba
bo‘z tuproq tipini ajratib kartaga tushirdi, irrigatsiya ishlarini olib
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borish, yangi yerlami o'zlashtirish magsadida Mirzacho‘l, Amudaryo-
ning SmY' °4'mi- Surxondaryo havzalarining har xil kartaiari tuzildi.

Oktabr to'ntarilishiga gadar nashr gilingan atlaslardan 1914-yilda
go'chirish ishlari boshqarmasi tomonidan tuzilgan «Rossiya Osiyo
gismining atlasi» alohida ajralib turadi.

Shuni xulosa qilib aytish mumkinki, 1917-yilga qadar kartografiya
sohasida birmuncha ishlar gilinib O'zbekiston hududining geografik
xususiyatlari bir gator karta va atlaslarda aks ettirilgan edi. Lekin
kartografiya bo'yicha gilingan ishlar o'sha davr talabiga to'liq javob
bera olmas edi. Buning uchun birinchi navbatda karta masshtablarini
metrik sistemaga keltirish, aniq geodezik o'lchash ishlarini olib
borish, aniq geodezik va kartografik asboblar ishlab chigarish va
bu sohadagi ishlarni yuqori saviyada olib borish uchun yuqori
malakali kadrlar tayyorlash kerak edi.

1919-yilda Oliy geodeziya boshgarmasi tashkil gilinib. keyinroq u
geodeziya va kartografiya bosh boshgarmasiga aylantirildi.

1923-yilda topografik kartalar uchun metrik sistema asosida 1:25
000, 1:50 000, 1:10 0000, keyinroqg borib 1:50 00 va 1:10 000 hamda
1:200 000 masshtabli kartalar tuzila boshlandi. Bunga gadar 1:1 min
masshtabli karta asosida xalgaro razgrafka-nomenklatura sistemasi
gabul qgilinib, shu asosida topografik kartalar yaratilgan.

Ikkinchi Jahon urishigacha va urush davrida sobiq Ittifogda nashr
gilingan topografik kartalar ana shunday masshtablarda tuzilgan edi.

1950-yillarga kelib sobiq ittifoq hududi 1:100 000 masshtabdagi
topografik kartalar bilan, 60-yillarda esa 1:25 000 va 1:10 000 masshtabli
topografik kartalar bilan ta'minlangan edi.

O'sha paytlarda acrofotosyomkaning rivojlanishi topografik
kartalar yaratish ishini tezlashtirish va takomillashtirishda katta rol
o'ynaydi.

1929—1931 -yillarda sobiq Ittifogning «Sanoat atlasi» chop etilib,
bu esa mavzuli atlaslar yaratishni boshlab berdi. Shundan so'ng regional
atlaslar tuzish ishlari boshlandi. Chunonchi, 1933-yilda Moskva oblasti,
1934-yilda Leningrad oblasti va Kareliya ASSR ning atlaslari yaratildi.

1937-yilda hukumatning maxsus qarori bilan 2-jildli Dunyoning
Katta Sovet Atlasi (BSAM) yaratildi.

Urushdan keyingi davr atlaslaridan «Dunyo atlasi* (1954), 3jildli
«Dengiz atlasi* (1953—58), «Dunyoning tabiiy geografik atlasi*
(FGAM) (1964), 2jildli Okeanlar atlasi (1971—74), 2jildli «Antarktida
atlasi (1968), va boshga atlasiami aytib o'tish mumkin.
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16.4-rasm Mahmud Qoshg'ariy tu/gan dunyo kartasi.

Xofizi Abru kartasida gradus to‘rlari doiraning ichida va undan
tashqarida ko'rsatilgan (16.5-rasm).

Kartadan Yer shari yetti iglimga bo'linib, ularning chegaralari
kenglik bo'yicha 0° dan 70° gacha ko'rsatilgan, shimoldagi hududlar
har 7°—8° oralig‘ida tasvirlangan. Bu kartaning bir nusxasi Toshkentda
saglanmoqda.

Bu dunyo kartasiga prof. H.Hasanov Hofizu Abruning shoh asariga
katta baho beradi va uni sharq kartografiyasi faxrlansa arziguli asar
deb ta’kidlaydi. Shunday qilib, Beruniy, Najib Bakron va Hofizi
Abru kartalari sharq geografiyasini dunyoga tanitgan shoh kartagrafik
asarlar desak, mubolag'a bo'Imaydi.

Kartaning matematik asosi bo'lgan geografik koordinatalar, ya’ni
geografik kengliklar, uzoqgliklar juda uzoq vaqt mobaynida o'sha davr
olimlari orasida 0° li meridian gayerdan o'lchanadi, degan savolga
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16.5-msm. Hofui Abro‘ tuzgan dunyo kartasi.

bir xil aniq javob berolmagan. Shu nuqtai nazardan olib garaydigan
bo'lsak, hatto Ulug'bekning «Ziji Kuragoniy* jadvali ham shu
masalaga aniglik kiritmagan.

Masalan, buyuk astronoin Gipparx (miloddan awalgi Il asrda
yashagan) Rados oroli bilan Iskandariya shahridan o'tgan uzunlikni
boshlang‘ich meridian qilib olgan. Undan so‘ng Marin Tirskiy va
Ptolomeylar «Ostrava Blajennix* (Saodat orollari) ni boshlang'ich
meridian qilib belgilashgan.

Bu orollar Yevropada to XIX asrgacha boshlang'ish meridian
deb gabul gilinib, ular Ferro meridiani deb yuritilgan. U hozirgi
Giinvich mcridianidan 17° 40" g'arbda joylashgan Kanar orollarining
eng chekkasidagi orolga to'g'ri keladi.

Beruniy ham hisobni shu mcridiandan boshlagan. Ulug'bek
jadvalida koordinatalar Xolidot orollaridan hisoblangan va hozirgi
Grinvich meridianidan 23° farq giladi, xolos. Sharq adabiyotida
Xolidot va Saodat orollarini chalkashtirib yuborilganligi ham mumkin
degan fikrlar yo‘q emas, deb yozadi prof. H. Hasanov. Hatto XIX
~rda ham boshlang'ich meridian anig emas edi, masalan, ispanlar
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Kartografik asarlar yaratishda kartograf mutaxassislarnmg roi
kattadir, sobiq ittifogda ikki xil yo'nalishda kadrlar tayyorla&hu*
kirishildi.

1923-yilda maxsus muhandis kartograf va geodezistlar tayyor-
laydigan maxsus Moskva geodeziya, aerofotosyomka va kartografiya
muhandislari instituti tashkil qilindi, keyinrog esa xuddi shunday
institut Novosibirsk shahrida ham tashkil qilindi.

Kartografiya sohasida 1970-yillardan boshlab regionlam; kompleks
kartografiyalashga katta e 'tibor berilib, yirik regional atlaslar yaratildi.
Masalan, Ukraina, Moldaviya, Armaniston, Gruziya, Ozarbayjon,
Tojikiston, O'zbekiston, Qozog'iston, Oltoy o'lkasi, Zabaykale, Irku-
tsk, Tyumen, Leningrad obiastlari, Komi ASSR va boshgalaming
atlaslari shular jumlasidandir.

Geografiya fanini o'rganishda kartografik atlaslaming xizmatlari
juda katta. 3—9-sinflar uchun maxsus o'quv geografik atlaslar (40
dan ortiq) va ayrim hududlaming o'quv-o‘lkashunoslik atlaslari chop
etilib, o'quv kartografiyasining rivojlanishiga yo'l ochildi.

Yangi davr kartografiyasining asosiy yutuqlardan biri yangi soha -
kartografiyada aerokosmik tadgigot usuli vujudga keldi, undan
aynigsa geografik tadqigotlarda keng foydalanilmogda. Endilikda
kartografik tadqgiqot usuli oliy o'quv yurtlarida maxsus kurs sifatida
o'qitila boshladi.

So'nggi yillarda geografik kartalar, ayniqgsa mavzuli kartalar
yaratishda yangi texnologiya, ya’ni kompyuterdan foydalanishga
keng e’tibor bcrildi. Natijada yangi fan sohalari, masalan, gcoinshakl-
tika, kartografik modellashtirish. kompyuter grafikasi kabilar paydo
bo'ldi.

16.5. 0 ‘zbekistonda kartografiyaning shakllanishi.
hozirgi holati, muammolari va istigbollari

O'zbekiston o0'zining boy kartografik tarixiga ega. Dunyo kartogra-
fiyasining rivojida ajdodlarimiz Muso Muhammad al-Xorazmiy, Abu
Rayhon Beruniy, Mirzo Ulug'bek, Mahmud Qoshg'ariy, Muhammad
Bahroniy, Hofizi Abru va boshqga allomalarimiz goidirgan ilmiy meros
muhim o'rin tutadi.

Ma'lumki, kartografiya ham, boshqa fanlar kabi kishilik jamiya-
tining hayotiy talablari asosida vujudga kelgan va ishlab chigarish
kuchlarining taraqgiy etishi bilan tobora rivojlana borgan.
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1917-yilga qadar O'zbekiston hududini kartografik jihatdan o'rga-
njiganlik. darajasi ancha past bo'lgan. XIX asrning ikkinchi yarmida
Rossiya O'rta Osiyoni, jumladan, O'zbekistonning hozirgi hududini
bosib olib, 0‘z mustamlakasiga aylantirgandan so‘ng bu iqtisodiy
jihatdan muhim o'lka kartalarini yaratish bo'yicha ishlar boshlandi.

Tovar dehgonchiligining o'sishi va gishloq xo'jaligi ixtisoslashu-
vining kuchayishi, paxta ekin maydonlarining kengayishi, yangi
yerlaming o'zlashtirilishi va irrigatsiyaga oid qurilishlaming kengayishi
O'rta Osiyo qishlog xo'jaligi geografiyasini o'rganishning muhim
vositalaridan biri bo'lgan iqtisodiy, xususan, gishloq xo'jaligiga oid
kartalarining yaratilishi uchun turtki bo'ldi. Natijada ko'p o'tmay,
o'lkamiz tabiiy sharoitini gishloq xo'jaligi nuqgtai nazaridan tavsiflovchi
dastlabki kartalar yaratildi. Masaian, 1914-yiii nashr gilingan «ATnac
Asnatckoin Poccumn* asarida Turkistonning sug'oriladigan yerlari
ko'rsatilgan alohida karta berilgan. Unda mavjud sug'oriladigan yerlar,
birinchi navbatda sug‘orilishi kerak bo'lgan yerlar va kelgusida
sug'orishga yaroqli bo'lgan yerlaming areallari alohida ajratib berilgan.

S.Ponyatovskiyning «OnbIT n3y4eHns x/10MNKoBoAcTBa B Typkec-
TaHe K 3akacnwuiickoih obnactu* (SPb., 1913) kitobida «Turkiston
paxtachilik rayonlarining kartasi* bor, unda paxtachilikka ixtisoslashgan
xo'jaliklar, gishlog xofalik muassasalari va mavjud mutaxassis kadrlar
miqdori tasvirlangan.

Ammo, respublikamiz hududida karta tuzish ishlari Sho'rolar
davriga qadar yaxshi rivojlanmadi, kartalar kam chop etildi, ularning
jihozlanishi juda oddiy edi. Zotan, hududning ichki gismlari hali
yaxshi o'rganilmagan, manbalar yetarli darajada to'lig va aniq
bo'lImagan, plan olish asboblan, kartografik tasvirlash usullari va
karta ishlash texnikasi rivojlanmagan edi.

O'zbekistonda kartografiya sohasi Sho'rolar davrida sezilarli rivoj
topdi. Xalg xo‘aligining tiklanishi va rivojlanishi, yangi yerlami keng
miqyosda sug'orish va o'zlashtirish maxsus kartalar yaratilishini taqozo
etdi. Lekin bu rivojlanish bir yoglama bo'lib, Markaziy Rossiya
metropoliya manfaatlariga bo'yinsingan edi.

1934-yili O'rta Osiyo va Qozog'istonda yagona bo'lgan Toshkent
kartografiya fabrikasi tashkil etildi. Unga davlat muassasalarini va
jamoat tashkilotlarini mavzuli, siyosiy-ma’muriy va ma’lumotnoma
kartalar bilan, shuningdek maktab o'quvchilarini o'quv karta va
atlaslari bilan ta’minlashdek yuksak vazifa yuklatildi. Ko'p o'tmay
ayrim sug'oriladigan rayonlaming 1:10 000 masshtabli gishloq xo jalik
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kartaiari. O'zbekistonning 1:500 000 masshtabdagi ma’muriy Kkartasi
va O'rta Osiyo xalglarining milliy tillarida o'quv kartaiari tuzildi va
nashr etildi. O'rta maktablar uchun alohida materiklaming yozuvsiz
(kontur) kartalarini yaratish bo'yicha ishlar olib borildi.

1940-yili sobiqg Ittifogda nashr qilingan «Dunyoning katta sovet
atlasinda O'zbekistonning va uning alohida gismlarining umumiqg-
tisodiy kartaiari berilgan. ularda sug'oriladigan va bahorikor ycrlar,
yaylovlar, shuningdek paxta, bug'doy, kanop va tamaki etishtiriladigan
hududlar tasvirlangan.

Ikkinchi jahon urushidan keyingi yillarda respublikamizda kartaga
olish ishlari ancha jadal olib borildi. Bu davrda dehgonchilikni hududiy
tashkil etishda paxtaning ahamiyati oshdi, paxta urug'chiligi va
seleksiyasi borasida olib borilayotgan ilmiy-tadqigot ishlarining
gamrovi kengaydi. Kartograflaming asosiy vazifasi qishlog xo'jaligini,
boshgaruv va rejalashtirish organlarini zarur kartografik materiallar
bilan ta’minlash, ilg‘'or xo'jaliklar va ilmiy tadqgigot muassasalarining
yutuglarini targ'ibot gilish hamda amaliyotga joriy etihshini tezlatish
bo'lib goldi.

Shunga binoan, 1960-yili sobig Ittifogqning kompleks sohaviy
«Qishlog xo'jalik atlasi* yaratildi. Atlasda geografik muhit bilan gishloq
xo'jaligi ishlab chigarishi orasidagi o'zaro bog'liglikni ko'rsatish,
alohida tarmogqlarning joylanish va rivojlanish qonuniyatlarini chuqur
anglash va gishloq xo'jalik rayonlarini ajratish maqgsadida 377 ta karta,
karta-sxema va jadvaliar berilgan. Atlas kartaiari hozir ham o'z aha-
miyatini yo'qotmagan.

1963-yili respublikamizning birinchi «Tabiiy geografik atlasi* chop
etildi. Atlasning bichimi 44x30 sm, asosiy kartalarining masshtabi 1:3
500 000 va 1:5 000 000, iglim kartaiari 1:7 500 000 va 1: 10 000 000
masshtablarda tuzilgan.

Atlasning barcha kartaiari to'g'ri teng burchakli konusli proyek-
siyada tuzilgan. Atlasda mamlakatimizning tabiiy sharoiti va tabiiy
resurslariga to'liq kartografik tavsif berilgan bo'lib, uning yordamida
respublikamizning va alohida tabiiy-geografik hududlarning tabiiy
sharoiti va resurslarini o'rganish, hisobga olish va ulardan magsadga
muvofiq foydalanish, shuningdek, tabiiy hodisalarning dinamikasi
to'g'risida ma’lumotlar olish mumkin. Kartalami tuzishda tegishli
vazirlik va idoralaming, davlat tashkilotlari va muassasalarining, ilmiy-
tadqgiqot institutlari va oliy o'quv yurtlarining materiallaridan keng
foydalanilgan.
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1968-yili O'zbekiston Yer tuzish va loyihalash instituti tomonidan
O'zbekistonning yagona dastur asosida bir-biri bilan o ‘zaro bog'lan-
gan, bir-birini o'zaro to'latadigan, ixtisoslashgan, anig maqgsadli
«Devoriy gishloq xo'jalik kartalari» tayyorlandi va nashr etildi. Mazkur
jecartalar masshtabi 1:1 OQ0O 000 bo'lgan 21 ta kartadan iborat bo'lib,
ularda respublikamiz gishlog xo'jaligiga va uni asosiy tarmoqlari —
dehgonchilik va chorvachilikka, ularning o‘ziga xos tomonlari va
xususiyatlarini, tabiiy va sotsial-iqtisodiy shart-sharoitlarini hisobga
olgan holda atroflicha kartografik tavsif berilgan.

1981-yili O'zbekistonning birinchi «O'quv-o'lkashunoslik atlasi»
chop etildi. Allas loyihasi O'zbekiston Milliy univcrsitctining
Geografiya fakulteti jamoasi va O'zbekiston FA ning Geografiya
bo'limi va umumiy o'rta ta’lim muassasalarining tajribali metodistlari
bilan hamkorlikda yaratilgan.

Tabiiy va sotsial-iqtisodiy mavzudagi kartalar o'zlarining hajm
ko'lami, kartaga tushirilgan obyektlaming sifat xususiyatlarini migdor
ko'rsatkichlari bilan to'ldirilganligi, analitik kartalar bilan bir gatorda,
O'zbekistonning faqat o‘ziga xos, betakror jihatlarini tasvirlovchi
kartalarning berilganligi, ularning o'zaro bir-birini to'ldirishi va, eng
asosiysi, kartalarning mavzui va mazmunini umumiy o'rta ta’lim
muassasalari geografiya kursi dasturiga va darsliklariga muvofigligi
bilan ajralib turadi.

Mazkur atlas keng jamoatchilik tomonidan yuqori baholandi. U
respublikamiz geografiyasi. tarixi va madaniyatini o'rganishda
o'quvchilarga katta yordam berdi.

Respublikamiz poytaxti- Toshkent shahrining 2000 yillik yubileyi
munosabati bilan 1983-yili «Toshkentning geografik atlasi» chop
etildi. Atlasning bichimi 25 x 35 sm, asosiy kartalarining masshtabi
1:400 000 va 1:650 000. Atlas kirish va 6 ta bo'limdan iborat bo'lib,
48 ta karta va sxemalarni o'z ichiga olgan. Atlas Leningrad (hozirgi
Sankt-Peterburg) shahrining (1977) tarixiy-geografik atlasidan
keyingi sobiq Ittifogqda nashr gilingan ikkinchi — shahar atlasi
hisoblanadi.

Atlasda poytaxt va poytaxt atrofining tabiiy sharoiti, sanoati,
gishlog xo'jaligi, transporti, madaniyati va tarixiga to'liq kartografik
tavsif berilgan. Ushbu atlas respublikamizda shahar atlas kartog-
rafiyasini rivojlantirishga asos solib, yaqgin kelgusida Samargand,
Buxoro, Xiva kabi qadimiy shaharlarimizning ham bu tipdagi atlaslari
yaratilishiga yo‘lochib bersa ajab emas.
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1985-yili O'zbekiston Milliy ensiklopediyasi tahririyati ikki jildij
«Paxtachilik* ensiklopediyasini nashrdan chigardi. Unga paxtachi-
likning o'sha vyillardagi holatini aks ettiruvchi 40 dan ziyod Kkaita
kiritilgan. Jahon paxtachiligining ahvoli alohida kartada ko’rsatilgan
0Og-gora rangdagi kartalar maqolalaro‘rtasidajoylashtirilgan, ranglilari
esa alohida to'planib, atlas shaklida ensiklopediyaning ikkinchi jildiga
ilova gilingan.

1982—1985-yillari ikki jilddan iborat umumiy kompleks geografik
ilmiy-ma’lumotnomali «O'zbekiston atlasi* chop etildi. Mazkur
atlasning umumiy hajmi va mazmunini gamroviga ko'ra milliy atlasga
yaqin deb hisoblash mumkin.

Atlasning bichimi 61 x 42 sm, asosiy kartalarining masshtabi 1:2
500 000 va 1:3 500 000. Atlas 28 ta alohida-alohida bo'limdan iborat
bo'lib, unda 322 ta ko'p rangii karta berilgan.

Mazkur atlasda sobig Ittifoqda chop etilgan barcha kompleks
ilmiy-ma’lumotnoma atlaslardan farq qilib, O'zbekiston qishloq
xo'jaligining yetakchi tarmog'i paxtachilikka alohida bo'limda birinchi
marta to'liq kartografik tavsif berildi. Mazkur bo'limda jami 30 ta
karta berilgan bo'lib, bunda aynigsa paxta navlarini rayonlashtirish
va paxtachilikning ilmiy bazasi, paxta yig'im-terimini mexanizatsiyalash
darajasi, paxtachilikda mineral va organik o'g'itlardan foydalanish
va ularning iqtisodiy samaradorligi, paxta xom ashyosi ishlab
chigarishni rentabellik darajasi, paxta tozalash sanoati mavzusida
tuzilgan kartalar ham ilmiy, ham uslubiy nuqtai nazardan katta
ahamiyatga molikdir.

Kompleks regional atlaslarga alohida maxsus bo'limlar Kkiritilib,
atlasi yaratilayotgan hududlaming yetakchi tarmoqlariga har tomon-
lama to'liq kartografik tavsif berish mumkinligini isbotlagan bu atlas
hali yana ko'p yillar o'zining ilmiy-uslubiy va amaliy gimmatini
yo'gotmaydi. degan umiddamiz. Ushbu atlas nashr etilgandan so'ng
O'zbekistonda atlas kartografiyasi sohasida ancha uzog muddatli
tanaflfus boshlandi.

To'g'ri. 80-yillaming oxiri va 90-yillaming boshida O'zbekiston
FA ning Geografiya bo'limi rahbarligida respublikamizning «Paxta-
chilik» va «Tibbiiy-geografik atlas* lari tuzilib, nashrga tayyorlab
go'yilgan edi. Birog ayrim sabablarga ko'ra ular o'z vaqtida chop
etilmay qgoldi. Hozir ushbu atlaslaming mavzui va mazmunini yangilab,
takomillashtirib, ulami zamon talabiga muvofiglashtirgan holda nashr
gilish vaqti keldi.

230



1988-yili «O rta Osiyo respublikalarining umumgeografik atlasi»
nashr gilindi. Li kartografik ma’lumotnoma sifatida keng o'quvchilar
ommasiga mo'ljallangan. Atlasning bichimi 25 x 33,3 sm, umumiy
hajmi 75 bet.

Unda har bir respublikaning zarur ragamli ma’lumotlari bilan
birga obzor siyosiy-ma’muriy va tabiiy kartalari, viloyatlar va alohida
regionlaming umumgeografik kartalari, poytaxt shaharlaming sxematik
planlari berilgan. Umumgeografik kartalarda aholi punktlarining
joylanishi va aholi soni, aloga yo'llari, gidrografiya va relyef mufassal
ko'rsatilgan.

0 ‘zbekiston mustaqillikka erishgandan keyin, respublika
rabbarivati mamlakatimiz igtisodiyotini rivojlantirish, ishlab chigarish
kuchlaridan oqilona foydalanish va uni butun mamlakat hududi
bo‘ylab ilmiy asosda to'g'ri joylashtrish masalalariga jiddiy e’tibor
garatmoqgda. Shu asosda mustaqillik g'oyalarini targ'ib qilish,
aholining o'sib borayotgan moddiy va ma’naviy ehtiyojlarini to'la-
to'kis gqondirish, mamlakat mudofaa gobiliyatini oshirish maqsadida
uning hududida gcodcziya va kartografiyaga oid ishlarni keng
ko'lamda, aniq reja va ilmiy asosda tashkil etishga katta ahamiyat
berib kelinmoqda.

Shu magsadda 16-yanvar 1992-yil Vazirlar Mahkamasining 19-
sonli garoriga muvofig O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi
huzirida Geodeziya va kartografiya Boshgarmasi, hozirgi O'zbekiston
Respublikasi Yer resurslari geodeziya, kartografiya va davlat kadastri
go'mitasi tashkil ctildi.

1999-yili O'zbekiston Respublikasi Xalg ta’limi vazirligining
buyurtmasiga binoan Mirzo Ulug'bek nomidagi O'zbekiston Milliy
universitetining geografiya fakulteti jamoasi umumiy o'rta ta’lim
muassasalari uchun respublika hukumat garori bilan «O'zbekiston
geografik atlasi»ni yaratdi. Atlasning bichimi 22x29 sm. bo'lib, umumiy
hajmi 56 bet. Unga 50 dan ortiq karta, turli xil diagramma va grafiklar,
tushuntirish matnlari, tabiiy, ma’muriy va xo'jalik obyektlarining
fototasvirlari Kkiritilgan.

Asosiy kartalar 1:4 000 000, 1:6 000 000 va 1:8 000 000 masshtablarda
tuzilgan. Atlasning tuzilishi va kartalaming maxsus mazmuni umumiy
o'rta ta’lim muassasalari uchun geografiyadan tuzilgan davlat ta’lim
standarti va unga muvofiq 0 ‘zbekistonning tabiiy va ijtimoiy-igtisodiy
geografiyasidan tuzilgan namunaviy o ‘quv dasturlariga va darsliklariga
mos holda ishlab chiqildi.
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Alohida kartalami loyihalashtirish va tuzishda tegishli fan sohasi
olimlari, malakali mutaxassislar, shuningdek, umumiy o'rta ta’lim
muassasalarining tajribali uslubiyotchilari ishtirok etdi. 2001 -yin
mustaqillikning 10 yilligiga bag'ishlab Yer resurslari davlat go'mitasi
tomonidan «Yer resurslari atlasi», 2005-yilda «O’zbekistonning ctno-
konfessional atlasi*, 2006-yili «O'zbekiston yer usti suvlari atlasi*
2007-yili «O'zbekiston Respublikasining ekologik atlasi», 2008-yiij
«O'zbekistonda atrof-muhit holatini ko'rsatgichlar asosida baholash
atlasi», 2010-yili «O'zbekiston Respublikasi tuprogq goplamlari» atlasi
tuzilib chop etildi.

Shubhasiz, so'nggi 30—40 vyil ichida O'zbekistonda kartografiya
fani sezilarli rivoj topdi. Hozirgi kunda O'zbekistonning barcha hududi
uchun topografik, obzor-topografik va obzor kartalar mavjud. Ular
turli xil mavzuli karta va atlaslarni tuzishda asos bo'lib xizmat qiladi.
Shu magsadda aerokosmofotosyomka materiallaridan unumli foyda-
lanish yo'lga qo'yildi hamda yirik kartografik asarlami yaratishda
turli soha mutaxassislarining hamkorligida katta ilmiy-uslubiy aha-
miyatga molik tajriba to'plandi. 1983-yili respublikamizda birinchi
marta kompleks va mavzuli kartaga olish muammolariga bag'ishlangan
Xalgaro ilmiy-amaliy anjuman o'tkazildi

O'zbekistonda atlas kartografiyasining shakllanishi va rivojlanishiga
bag'ishlangan yirik monografiyalar, ilmiy to‘'plamlar, magqolalar,
nomzodlik va doktorlik dissertatsiyalari muvafTaqiyatli yoglandi.
O'zbek tilida dastlabki o'quv dasturlari, o'quv go‘llanmalari, ma’ruza
matnlari, testlar to'plami, masala va mashqlar to'plamlari, laboratonya
va dala amaliy ishlariga oid va boshga yana ko'plab ilmiy-uslubiy
ishlanmalar chop etildi.

O'zbekistonda atlas kartografiyasining rivojlanishida professor-
lardan T.M. Mirzaliyev, Z.M. Akramov, A.A. Rafiqov, E.Yu. Safarov
dotsentlardan Ch. V. Galkov, Y,G. Brodskiy, P.N. G'ulomov,
I.A.Hasanov, L.H.G'ulomova, A.Egamberdiyev, A.Bozarboyev,
Sh.Azimov, J.S. Qoraboyev, T.Qoraboyeva, , J.M. Nazirov, Sh.M.
Muhitdinov, L.M. Qo'ziboyeva, L.G. Soliyeva, C. Salohuddinova,
C.A. Avezov, G.Sh. Norxo'jayevalaming xizmatlarini alohida
ta’kidlash joiz.

Shu o'rinda O'zbekistonda kartografiya sohasi bo'yicha ixtisos-
lashgan yuqori malakali milliy kadrlami tayyorlashga o zlarining
munosib hissalarini go'shgan taniqgli olimlardan M.I. Nikishov, L.Yu.
Levitskiy, K.A. Salishchev, |.P. Zaruskaya, A.M. Berlyant, T.V.
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Vereshchaka, N.S. Podobedov va O.A.Evteevlarning xizmatlarini
alohida ta'kidlash joiz. Yuqgonda gayd etilgan sa’y-harakatlarning
natijasi o'laroq 80-yi'laming oxiri va 90-yillaming boshida O'z-
bekistonda o'zbek kartograflarining milliy maktabi shakllandi.

O'zbekistonda kartografik tadgigotlarning bundan keyingi
rivojlanishi va kengayishi, shuningdek, ilmiy ishlanmalami joriy
etish quyidagi yo'nalishlarda o'tkazilishi lozim: sistcmali yondoshuv
asosida kompleks kartaga olish nazariyasini rivojlanishi va respubluka
uchun uni amalga oshirishning yagona dasturini ishlab chiqish,
ilmiy tadgigot, rejalashtirish va boshgaruv ishlarida foydalanish
uchun kartalarning yangi turlarini va tiplarini yaratish (baholash,
bashoratlash, tabiatni muhofaza qilish va ularni iqtisodiy sama-
radorligi, tibbiy-geografik, ekologik va b.); kartografik amaliyot-
da zamonaviy texnika va tcxnologiyalardan keng foydalanish; karta-
lami tuzishda acrosmofotosyomka matenallaridan yanada samarali
foydalanish, yaqin va uzoq xorij mamlakatlarida bu sohada orttiril-
gan tajribalardan foydalanish; «\YRGEODEZKADASTR» Davlat
Qo'mitasi goshida milliy-informatsion kartografik markaz tashkil
etib, u yerda barcha zarur fazoviy-hududiy axborotlarni bir joyga
to'plash hamda ulami muntazam yangilab berish va boshqalar.

O'zbekistonda kartografiya sohasini rivojlanishida O'rta Osiyoda
yagona bo'lgan Geodeziya, kartografiya va kadastr kafedrasining roli
nihoyatda katta. Mazkur kafedra O'zbekiston Milliy universitetida
(sobig O'rta Osiyo Davlat universiteti) 1921-yili tashkil etilib, unga
professor N.I. Lebedinskiy 1948-yilgacha mudirlik gilgan. So'ngra
oldinma keyin professor 1.G. Krasovskiy, dotsentlar Ch.V. Galkov,
T.M. Mirzaliyev, E.G. Brodskiy, A.Egamberdiycv, L.X. G'ulomova
va X.Muborakov rahbarlik gildilar.

2010-yildan boshlab kafedraga texnika fanlari doktori, prof. E.Yu.
Safarov rahbarlik qilmogda. Kafedrada hozirgi vaqtda ikkita fan
doktori, professorlar (T.Mirzaliyev, E.Yu. Safarov), oltita fan
nomzodi, dosentlar (X.Muborakov, L.X. G'ulomova, A.Egam-
berdiyev, J.S. Qoraboyev, Z.D. Oxunov. E.R. Mirmahmudov), to'rtta
katta o'gituvchi (1. Ixlosov, S.Salohiddinova, 1.0'. Abdullayev, O.G.
Shukina), uchta o'qgituvchilar (A.Ro'ziyev, Sh.Prenov. O.Allanazarov)
ishlab turibdi. ¢

Bu sohadagi malakali mutaxassislar O'zbekiston Milliy univer-
sitetidan tashgari Toshkent davlat texnika universitetida, Toshkent
ya Samargand me’morchilik va qurilish institutlarida, Toshkent
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irrrigatsiya va melioralsiya institutida hamda Toshkent topografiya
va kartografiya kollejida tayyorlanmoqda. Bularning natijasida bugungj
kunda 0 ‘zbekiston kartografiya sohasida MDHga a’ro bo'lgan
mamlakatlar orasida yetakchi o'rinlardan birini egallab turibdi.

Nazorat suvollari va topshiriglar

1 Antik davr kartografiyasi va miloddan avvalgi kartografiya rivojig0
hissa go'shgan allomalar va ularning ishlari to'g‘risida nimalar bilasiz?

2. 0 rta asrlarda kartografiya, kartografiyaning miloddan keyingi rivojiga
hissa go'shgan olimlar va ularning ishlari to'g‘risida nimalarni bilasiz?

3. O'rta Osiyo allomalarining kartografiya rivojiga go'shgan hissalari
nimalardan iborat?

4. Kartografiya rivojlanishiga katta hissa qo'shgan zamondosh olimlar
va ularning ishlariga tavsif bering.

5. O'zbekistonda kartografiyaning shakllanishi, hozirgi holati, muam-
molari va istigbollari to'g'risida nimalarni bilasiz?
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