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K iF .IS H

Xalq hayotining moddiy va rutdaiiy darajasini yuksallirish 
mamlakatiiniz iqti'-odiy strategiyasining isos у maqsadi bo lib keldi va 
shunday boMib qoladi.

Binolaming qulaylik darajasi yaigi uyUr qurayotganda. shuningdek, 
bor uylami qayta qurishda zamonaviy inuhandlslik tarmoqlari o'matish 
hisobiga doimo ortib boradi. Binolani muhan jislik tarmoqlari va jihozlari 
niuhandislik majmialari boMib sovuq va issiq >uv tarmoqlari, kanalizatsiya, 
suv novlari, isitish, shamollatish, gaz ta’rr inot kabi tarmeqlami o 'z ichiga 
oladi.

Mamlakatimizda zamonaviy biiolami qurish texnikasi va ulami 
sanitar-texnik tizirnlar bilan jihozlash 3xirj,i yillarda yuqori darajada 
rivojlanib bonnoqda. Ayniqsa, plastmassa quvuilarni keng miqyosda qo'llashi 
tarmoqlarning ishlash davrini 50 yilgtcha izay irib, qurilish-montaj ishlarini 
kamay ishiga olib keldi.

Muhandislik asbob uskunalarinin.j optimal ishlash rejalarini yaratishga 
qo‘yiladigan talabUir ongan bir paytdi tunir joy massivlari va shaharlaming 
shu asbob-uskunaht bilan borgan s«ri ko‘p jihozlanishi bu qurilmalar 
ishlashining boshqarilishini mutnkin qac ar avtoriallashtirishni talab qiladi.

Hozirgi vaqtda mamlakatimizda shinamlik va qulaylikni ta’minlovchi 
murakkab muhandislik jihozlari bor binohtr juda ko‘p. Muhandislik 
tarmoqlarini rivojlantirish ilmiy texnika taraqqi /01 ini jadallashtirish va tabiat 
resurslaridan tejaml orlik bilan foydalan sh /o'lidan borisbi zarur.

Prezidentimiz. 2007-yil «O'zbelistonning 16 yillik mustaqil taraqqiyot 
yo‘li» ma’ruzasida U'kidlaganidek «mt>ml ikatimiz aholisi, aw alo, qishloq 
joylardagi odamlsrning turmush sharoiti i.xhil tarzda yaxshilanmoqda. 
Istiqlol yillarida 36 ruing kilometrlik >nv cuvurlari, 72 ming kilometrlik gaz 
tarmoqlari ishga tushirildi. Bu 1991-yilga q idar erishilgan natijalarga 
nisbatan tegishli rnvishda 2 va 4 baraliar ko‘p demakdir.

Natijada ahclini ichimlik suvi bilan ta’minlash bugungi kunda 84 
foizni, jumladan, qishloq joylarda 77 loiziii, fcibiiy gaz bilan ta'minlash 82 
foizni, qishloq joylarda esa 78 foizni tisikil etmjqda.

Issiqlik ta'minoti sistcmalari son te;i ortishi bilan bir vaqtda ulaming 
sifati ham ortib bormoqda, isitish iistenalaiining yangi sxemalari joriy 
qilinmoqda, yangi jihozlar ornatilmoqda, sistemalaming ishi 
avtomatlashtirilmocida.

Bu sistemalardan foydalanish jirayonida mamlakatning energetika, 
yoqilg'i va suv resunlarining katta qisni sarflaradi. Shuning uchun sanitariya 
texnikasi sistemalarini ishlatuvchi tafhkilctlar issiqlik, elektr energiyasi va 
suvni eng kam isrcf qilgan holda ulani ishga yaroqlilik, avariyasiz holatini 
saqlashni ta'minlashlari zarur.

Darslik 4 bo'limdan iborat: «Siv ta'minoti», «Kanalizatsiya»,
i



«Binolami issiq suv bilan ta'minlash tarmoqlari va jihozlari», «Binolami 
salqinlatish, shamollatish tizimlari va uskunalari». Darslikning ko'rsatib 
o'tilgan qismlari talabalarga binolami texnik loyihalash, sanitar-texnik 
tizimlami qurish va ishlatish borasida nazariy va amaliy bilim va 
ko‘nikmalariga cga boiishiga yordam beradi.

Darslikning kirish, 1, II, bo'limlari texnika fanlari nomzodi 
X.R.Ro'ziyev tomonidan. Ill, IV bo‘limlari texnika fanlari nomzodi 
R.A.Asrayev tomonidan yozilgan.
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BIRINCHI BC'lLUH. 
SUV TA’MINOTI

l-bob. ASOSIY TUSHUNOHA VA TAMOYILLAR

l-§. O'zbekistonning suv tahiralari haqida 
ma’lumnt

0 ‘zbekistort hududining ham mu daiyo va koMlari Orol dengizining 
oqimsiz havzasiga к radi. Suv rcsursl ui у* r us i va yer osti suvlarini, hamda 
qaytarma suvlami o‘z ichiga oladi.

Orol dengizi h ivzasining yer usli suvlaii Markaziy Osiyo davtatlari 
tomonidan birgalikda ishlatiladi. Amuduryo havzasi tog‘li hududi ko'llari 
suv zahiralari 46 km3 ni, Sirdaryoniki -  4 кт»3 ni tashkil qiladi. Tekislik 
hududi ko'llari suvining hajmi, Orol cengixini hisobga olmaganda, 70 km3 ga 
yaqinni tashkil qiladi, Hisor-Oloy mizlil laridagi muzning hajmi 88 km3, 
Pomir-Oloy muzliklfcrida -  465 km3 dub hi; oblanadi.

Daryo oqimi asosan Orol dengi/dga quyiladigan Markaziy Osiyoning 
eng yirik daryolan -  Amudaryo va Siidaryoda to‘plangan. 1.1-jadvalda 
Amudaryo va Sirdaryo yillik oqimin ng kattalklari keltirilgan. Davlatlararo 
kelishuvga ko‘ra, 0 ‘zbekistonga yiliga o‘riacha 43-45 km1 suv ajratiladi. Har 
bir muayyan yilda suv resurslarini taqsimlashda, hajmlar belgilangan 
nisbatlarga muvofiq to‘g‘rilanadi.

l . l-jadval
Orol dengizi havzasi aaryohrii'ing iuv resurslari (km3/yil)

Daryo
Oqimning ko‘p 
yillik o‘rtacha 

hajmi

Ta’mitilanganlik 
oqimi tajmi 5 %

Ta’minlanganlik 
oqimi hajmi 95 %

Amudaryo 78,5 IOC,4 46,9
Sirdaryo 37,9 54.1 21,4

O'zbekiston uchun, xuddi kutun Orol dengizi havzasidek, suv 
obyektlarining o‘ta notekis taqsimlanginligi xarakterlidir. Tekislik hududida 
oqim deyarli shak!iunmaydi, soy va daryolar juda ham kamdir. Sug‘orish 
zonalarida ular irrigatsion kanallardan ibcrat. TcgMi qismda, oqim vujudga 
keladigan zonada yaxshi rivojlangan daryo tarmog‘i mavjuddir.

Bevosita O'zbekiston hududida vuudg.r keladigan daryo oqimining 
ulushi Amudaryo havzasi bo'yicha -- 6% (;a yaqinni, Sirdaryo havzasi 
bo'yicha -  15% ni tashkil qiladi, butun respublika hududida esa ular umumiy 
oqimining 10% dan ham kamrog‘i shakllmadi. Shunday qilib, O'zbekiston 
foydalanadigan suv resurslarining a*osiy uluihi undan tashqarida vujudga 
keladi. Amudaryo va Sirdaryo havzalar da'yolarining tabiiy oqimi suv
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omborlari bilan, sug'orishga suvning olinishi va drenaj suvlarini tashlash 
tufayli jiddiy buzilgan va bu ulaming gidrodinamik va gidroximik rejimlarini 
izdan chiqaradi.

Yer osti suvlari Orol dengizi havzasida, shu jumladan O'zbckiston 
hududida ham yog'inlar hisobiga, suv havzalari, daryo o'zanlari, kanallar, 
kollar, shuningdek, sug'oriladigan yerlardan sizib o'tish hisobiga vujudga 
keiadi. Hozirgi vaqtda respublikada yer osti suvlarining 95 ta konlari 
mavjuddir.

Qaylarrna suvlar kollektor -  zovur oqimi va oqava suvlar hisobiga 
shakllanadi; ular suv resurslarining yetarlicha katta ulushini tashkil qiladi va 
bir vaqtning o'zida ifloslanishning jiddiy manba’lari hisoblanadi.

Ко ‘liar asosan daryo vodiylarida joylashgan. Ulaming kelib chiqishi 
turlichadir. Tog' ko'llari odatda o'pirilma yoki muzJik -  morena kelib 
chiqishiga ega, tekislik ko'llari esa zovur suvlaridan hosil bo'lgan. Eng yirik 
ko'l -  Orol dengizidir.

Sun’iy suv obyektlaridan suv omborlari ichida eng yiriklari 
Tuyamo'yin, Chordara, Qayroqqum, Chorvoq va Andijon suv omborlari 
hisoblanadi. Ular daryolar oqimini mavsumiy tartibga solish, sug'orish davri 
uchun suv yig‘ish, shuningdek, ekstremal suv toshqinlarining oldini olish 
uchun qurilgandir. Sug'oriladigan yerlaming oxirgi uchastkalarida, relyefning 
tabiiy pastqamlikiarida irrigatsion -  tashlama ko'llar hosil bo'ladi. Amasoy 
tizimi ko'llari, Sariqamish hozirgi o'lcltamlarida, vaqtinchalik suv havzalari 
o'mida zovur suvlarini katta hajmda tashlash natijasida hosil bo'lgan.

Suv resurslarining asosiy iste'molchisi mintaqada mavjud barcha suv 
resurslarining 90% dan ortig'ini ishlatadigan sug'oriladigan dehqonchilik 
hisoblanadi.

Suv ta'minotiga doir tadbirlami amalga oshirish uzoq vaqt talab qiladi. 
Inshootlami loyihalash, qurish va ishga tushirish 10-15 yilga cho'ziladi. Yirik 
suv-xo'jalik tadbirlari taxminan 25 yil oldin rejalashtirilishi va suvga 
bo'ladigan ehtiyojlardan kelib chiqib, ular 10-15 yil oldin ishga tushirilishi 
lozim.

Xo'jalik faoliyatlarini uzoq muddatga rejalashtirishda yuzadagi suvning 
zaifligi va moslashtirish tadbirlarining muayyan cheklanganligini inobatga 
olib, ulami o'zgarishlar boshlanadigan aniq muddatlarga bog'lab qo'ymaslik 
kerak. Xo'jalik faoliyatini moslashtirish, suvni tejash, kam >uv ishlatish 
texnologiyalarini keng qo'llash sug'oriladigan yerlardan oqilona foydalanish 
tadbirlarini o 'z ichiga olishi lozim.

Atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasi modeli asosida shakllantirilgan 
iqlimiy ssenariylarda tasavvur etilganidek iqlim keskin o'zgarganda O'zbekis- 
tonda suv ta’minoti muammosi og'irlashadi. Daryo manbai normasining 
qisqarishiga olib keladigan «qattiq» iqlimiy ssenariylaming amalga oshishi 
suv xo'jaligi tizimining sug'orish qobiliyatini keskin kamaytiradi. Daryo 
suvlarining hozirgidek to'la sarf etilishi va daryolar suv keltirish



qobiliyatining noqulay tomonga o'zgarish ehtimolligi rejalashtirilgan 
moslashtirishni talab etadi.

Suv xo'jatigini qayta tashkil qilith stiategiyasi quyidugilarni o‘z ichiga 
olishi mumkin:

• xo'jalikni rivojlantirish straiegiyasini rnavjud suv resurslaridan 
samarali foydalanishga qayta qurish vi. qayla yo'neltirish;

• sanoatning suv iste’mol qiluvchi taimoqlaiida. qishloq va kommunal- 
maishiy xo'jalikda suvni tejash texnolof.iyalarini k;ng joriy qilish;

• gidromelioritiv tizimlami mahsulot ishlab chiqarishda suvni optimal 
sarflaydigan texnikaviy mukamrnal qilib o'/gartirish;

•  me’yorga nisbatan yuqori rninerallashgin sug'oriladigan suvdan 
foydalanishga o'tish;

• sug'oriladigan yer fondini asosai quruq veiarni o'zlashtirish (xo'jalik 
ichida o'sishi) hisobiga kcngaytirishga rno'ljallab ish qilish;

• daryolar havzalarida va irrigavsioi ravonlarda suv taqsimlashning 
mexanizatsiya va avtomatizatsiya darajasini osh rish;

• suv resurslaridan foydalanishning chiqindisiz tizimiga o'tish;
• noan'anaviy manbalami (yo{;‘inlar, muzliklar, qorliklar) ekologik 

muvozanatni saqlash doirasida jalb qilish hisobiga suv resurslarining mumkin 
bo'lgan toMdirilishini ta’minlash;

• qishloq xo'juligi mahsuloti ishlab chiqurishning optimal hajmini 
rejalashtinshning rroslashuvchan tizimiga c'tish.

Bunda suv resurslarining quyidagi ntanbaliiri o'rganilishi zarur
• minerallashgan suvlar ha mining bir qismi, bu amalda 

foydalanilmayotgar. 10-15 km3 /yil dan :axininai 4-6 km1 dir,
• tabiiy yog'inlardan samarali foydaUnish;
• sug'oriladigan va sug'oriliroydigin inintaqalar yerlaridan, relyef 

pastqamliklaridan, suv havzalari yuza;i va ochiq irrigatsion tarmoqdan yiliga 
8-10 km3 umumiy 1 ajmdagi nomahsuldor bug'laniihni qisqartirish;

• tashqaridan suv resurslarini jalb qili >h.

2-§. Suv ta’minoti va kanalizatsiya sisten aUrida teinik-iqtisodiy 
variantlarni solishtiriih metodikasi

Suv ta'minoti va kanalizatsiya tizimining loyihalashda asosiy 
tamoyillardan bin bu uning ko'p variant lilig dir. Bu ko'rib chiqishda va 
loyiha yechimlarini taqqoslashda eng y.ixshi variantni tanlash mumkinligidir. 
Bizga ma'lumki suv va kanalizatsiya tizimi ко p sonli qiyin komplekslardan 
tuzilgan bo'lib, suv olish va tozalasl inshoctlari, havzalar, tarmoqlar va 
boshqalardan iborat. Shuning uchun taqqoslashdi suv ta'minoti yoki aholi 
yashash punktlaridur oqava suvlami ciiqarib yuborish loyihalarigina emas, 
balkim alohida uzel va birikmalar, moslarralami loyihalarini ham taqqoslash 
mumkin.



Shaharlaming suv ta'minoti va kanalizatsiyasi bo'yicha ko'p variantli 
loyihalashda quyidagi masalalar yechimiga e'tibor qaratish lozim:
1. Suv ta’minoti manbasini tanlash (yer usti yoki yer osti).
2. Toza suv chiqadigan u/oqdagi manbani yoki ko‘p tozaiashni talab 

etadigan yaqindagi manbadan foydalanish.
3. Suv o‘tkazgich!ar va tarmoqlarnini har xil yo'nalishlari.
4. Suvni to/alash texnologiyasining xilma-xilligi, shu bilan bcg'liq bo'lgan 

tozalash.
5. Suv inshootlarini tanlash suv tarmoqlari va kanalizatsiya inshootlarining 

har xil qurilish konstruktiv yechimlari (nasos stansiyasi, suv tortish, 
tozalash inshootlari, suv bosimli minoralari va h.k.).

6. Texnologik jarayonlami boshqarishda mcxanik va avtomatik 
boshqaruvning har bir darajasi.

7. Qimmat va ko'pga chidamli materiallami, arzon va kam chidaydigan 
materiallarga nisbatan ko'proq qo'llash.

8. Sanoat korxonalarini shahar suv tannog'iga ulash yoki o‘z tarmog'ini 
tashkil etish.

9. Sanoat binolarida qoilanib kelayotgan sxemalar o'miga suvdan qayta 
foydalaniladigan tizimni o'rnatish.

lO.Shaharlami aniq sharoitidan kelib chiqib boshqa qo'llash mumkin bo'lgan 
texnik variantlami inobatga olish.

Variant bo'yicha iqtisodiy samarodorlik ko'rsatgichlarini aniqlashda 
xarajatlar bilan sarmoyalar bir xil bo'lganda yoki farq qilganda, u holda 
iqtisodiy samaradorlik ko'rsatgichlari teng.

U holda variantlami tanlash boshqa noiqtisodiy mezonlar orqali 
aniqlanadi (estetik ko'rinish, ijtimoiy ko'rinish va boshqaiar).

Agar taqqoslashayotgan variantlar bo'yicha xarajatlar va sarmoyalar 
farq qilsa, u holda minimal xarajatlar varianti qabul qilinadi. Bu xarajatlar har 
bir variant bo'yicha alohida aniqlanadi.

Solishtirma iqtisodiy samaradorlik quyidagi formula orqali aniqlanadi. 
P, -  С, + EH K,

bu yerda:
Pi -  qilinayotgan xarajatlar i variant uchun so‘m/yil 
C j - har bir variantda tayyorlanadigan yillik mahsulot tannarxi so'm/yil 
A',- -  har bir variantdagi xarajatlar hajmi, so‘m 
EH -  iqtisodiy samaradorlik me’yoriy koeffitsienti (EH = 0.12) 
Keltirilgan xarajatlaming hisob-kitobida tannarxning solishtirma 

qiymatidan foydalaniladi, ya’ni birlik mahsulot (xizmat) kapital 
qo'yilmalaming solishtirima vazni (birlik mahsulotga to'g'ri keladigan bir 
martalik xarajatlar). Konstruktorlik, texnik va texnologik qarorlaming 
iqtisodiy samaradorlikni oshirishda uni bazis variant bilan taqqoslash lozim. 
Bazis variant sifatida eng yuqori iqtisodiy texnik ko'rsatgichlarga ega bo'lgan 
variantni ko'rsatish mumkin. Bu harakatdagi yoki loyihalashtirilayotgan
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istiqbolli obyekt yoki korxona bo'iishi munikin.
Muhandislik qarorlarini optima.Ushtirish tamoyillari. Agar texnologik 

jarayonning alohidi bosqichlarini loyihalash cptimallashtirish tamoyillariga 
asosan amalga osiirilsa, shahar suv bilan la’rninlash va kanalizatsiyasi 
sistemasiga yaqin optimal variant tar lanishi k:rak. Hisob-kitoblar natijalari 
ma’lum bir mezon I ami tanlash asosida baliolash inuhim hisoblanadi. Mezon 
maqsadli funksiya Ы»‘lib hisoblanadi. Agai turii mezonlar asosida bir variant 
baholansa, u bar xil samaradorlik darijasij.a eg a lx>‘lishi iriumkin. Mezonlar 
tizimining asosiy njiqsadlarini ifodal uiishi keiak. Shahar kanalizatsiyasi va 
suv bilan ta’minlash tizimini baholasbda qo'llaniladigan mezonlardan 
ayrimlarini ko'rib ch qamiz.

Bir martalik tarajat mezonlari. Vlaqsadli funksiya quyidagi ko'rinishga
ega.

Я
X  = Y. Ki ->min

/-
bu yerda:

/1 -  ko'rib chiqiladigan ma’lum Javr [yillik)
K j -  i yilda bir martalik kapital xa-ajatlar.
Bu mezon ma’lumotlari orqali davmirg boshida kapital xarajatlar 

minimal bo‘lish vanantini aniqlash mumkiri. Quwat mezoni birlik vaqt ichida 
unumdorlikni aniqlaydi, o'lchov bir igi sifatiia (ming m3 sutkasida yoki 
soatida va h.k.) yoki qiymat ifodaga ij;ar egishli preyskurantlar (baholar)ga 
asosan tizim quvvaii pul ifodasiga aniijl.inishi mumkin.

Sifat mezoni s j v  bilan ta’minlash tizimida tibiiy suviami tozalash yoki 
shahar kanalizatsiyasi tizimida oqar suvlaini tozalash variantlarini tanlashda 
ishlatiladi.

Atrof mubitga ta’sir mezoni atrofmuhitni muhofazalash va qayta 
tiklash talablarini. atrof-muhitga salbiy oqibatla * ta’sirini cheklash tadbirlarini 
ishlab chiqishni o'z i;higa oladi.

Bu mezon shiningdek sanoat va aho iga la’siri (suv bo'yida dam olish) 
suv bilan ta’minlash uchun suv omlxTlaiini yaratishga ham urbanistik va 
arxitekturaviy qaromi ifodalaydi. Bu yerda ahcli sonini aniqlash muhimki, u 
suv xo‘jaligi tadbirlari uchun madaniy.it yodgorliklarini saqlash sharti bilan 
aholini ko'chirish mumkinligini ko'rsaadi.

Ekspluatatsicn xarajatlar mezoni. Vaqsadli funksiya quyidagi 
ko'rinishga ega.

S  = —> min
1=1

bu yerda:
m  -  xarajatlar moddasi
Z j-  alohida rwddalar hajmi.
Kam ekspluatatsion xarajatlarni U ’minlovchi variant optimal deb

9



hisoblanadi. Iqtisodiy samarodorlik me’zoni bir martalik va ekspluatatsion 
xarajatlaming yig'indisini o‘z ichiga oladi. Maqsadli funks ya quyidagi 
ko'rinishga ega;

P = St +Eh Hi min
bu yerda:

P -  keltirilgan xarajatlar
S i-  har bir variantda tayyorlanadigan yillik mahsulot tannarxi so‘m/yil 
Ki -  i yilda bir martalik kapital xarajatlar 
EH -  iqtisodiy samaradorlik me’yoriy koeffitsienti (EH = 0.12) 
Ekspluatatsion ishonchlilik mezoni sistemaning doimiy ish bilan 

ta'minlanish nuqtai nazaridan ko‘rib chiqiladi, ya’ni suv qabul qilish 
inshootlari, tozalash inshootlarining doimiy ravishda ishchi holatida boMishini 
ko'rib chiqadi. Suv bilan ta'minlash darajasining pastligi, suv uzatish 
sifatining yomonlashishi suv oqavada kamchiliklami keltirib chiqarishi 
mumkin. Bu tizim shunday loyihalanishi va qurilishi kerakki, tasodifiy xatolar 
uning ishida buzilishlarga olib kelmasligi kerak, ekspluatatsion ishonchlilik 
mezoni bo'yicha optimallashtirish berilgan funksiyalaming minimal qiymatlar 
asosida bajarish elementlarini ko'rsatadi.



П-bob. SUV TA’MINOTI TI/.IM  .AHI VA SXEMALARI

3-§. Suv bilan ta'ininlish stemalari
Aholi yashash joylari va sanoit kcrxoralarini suv bilan ta'minlash 

sxemalari avvalambor suv olish manbalariga boj.'liq.
1.1-rasmda aholi yashash joylarini suv bilan ta’minlashda ko'p 

qoMlaniladigan suvni daryodan olib iste’molchilargacha yetkazib berish 
sxcmasi keltirilgan.

Daryo suvi suv olish inshooilanga to‘plangandan so‘ng 1-ko‘tarib 
berish nasos qurilmilari yordamida to:ulash ins lootiga uzatiladi. Tozalangan 
suv, toza suv rezervuirlariga to'planadi va .’.-ko'tarib berish nasos qurilnialari 
yordamida, asosiy s  j v  tarmoqlari orqali aholi yaitush joylariga yetka/iladi.
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1.1-rasm. Aholi yashash joylarini suv I tils n ta'minlash sxcmasi.
1-suv qabul qilgich; 2-0‘zi oqar suv cuvuri 3-qrg‘oq qudug'i, 4,1-ко 'tarib berish 

nasos qurilmasi; 5-tnicfirgichlar; 6-filtrlar: 7-toz i suv zahirasi rezervuan; 8,2-ko 'tanb 
berish nasos qurilmasi, 9-suv yo'llari; 10-suv bosimli n inc'rasi; 11-asosiy larmoqlar; 12-

taqsimlovcH tarn oqlar.

Aholi yashash joylari (yer sathi balind bo Igan joylarda) maydonida 
suv bosimli minoralaii (suv zahiralarini >aq ash naqsadida) o'matiladi.

Nasoslar yordamida kun davonida uzatilayotgan suv sarfl miqdori 
o'zgarib turishi tufavli, suv bosimli rrinorasic agi suv, kunning ko‘p talab 
etiladigan vaqtida ishlatiladi. Running suv kam tilab etiladigan vaqtida esa 
suvni zahiraga saqlash vazifasini bajanic i.

Manba sifatiJa, yer csti suv man jalaridan foydalangan suv bilan 
ta'minlash sxemalari oddiylashadi. Bu vaqtdi ozalash inshootlari kerak
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bo'lmaydi, chunki yer osti suv lari ko'p hollarda tozalashni talab etmaydi. 
Ba'zi hollarda aholi yashash joylari ikki va undan ko'p manbalardan suv bilan 
ta’minlanadi.

Suv manbasi aholi yashash joylaridan yuqorida joylashgan holatda, suv 
uzatilishi o‘z harakati bilan (nasoslarsiz) ta’minlanadi. Texnologik 
jarayonlari, suv iste’moli tarkibi talab ctilayotgan suvni bosimi har xil bo'lgan 
sanoat korxonalari uchun suv ta’minoti sxemalari murakkab bo'ladi.

Sanoat korxonalari yaqinida joylashgan aholi yashash joylari uchun, 
xo'jalik yong'inga qarshi suv tarmoqlari birgalikda o'matiladi.

Bir biriga yaqin joylashgan korxonalar uchun suv ta'rninoti ti/imi 
birgalikda (guruh) qilib o'tkaziladi. Birgalikda o'tkazilgan tizimlar, tozalash 
inshootlari, nasos qurilmalari, suv yo'llari sonini kamaytiradi va shu orqali 
qurilish va ishlatishda narxlar pasayadi.

Shahar maydonida joylashgan sanoat korxonalari xo'jalik ichimlik 
suvini shahar tarmog'idan oladi.

Sanoat korxonalarini suv bilan ta'minlash to'g'ridan to'g'ri, qayta 
foydalanadigan va ketma-ket foydalaniladigan bo'ladi.

1.2-rasmda to'g'ridan-to'g'ri suv bilan ta’minlash sxemasi keltirilgan. 
Suv olish inshooti 5 ga, yaqin o'matilgan 4-nasos qurilmasi l-sexga 2-tarmoq 
orqaii texnologik jarayon uchun suvni uzatadi. 6*aholi yashash joyi va 1-sexni 
xo'jalik yong'inga qarshi suvga talabini 4-nasos qurilmasi 7-tirmoq orqali 
ta'minlaydi.

Birinchi navbatda suv 3-tozalash inshootida tozalanadi. Bir qator sanoat 
korxonalarida (kimyo, neftni qayta ishlash, metallurgiya zavodida, IEM va 
h.k.) suvdan sovutish maqsadida foydalaniladi. Bunday sanoat suvidan 
sovutib qayta foydalaniladi.

1.3-rasmda sanoat korxonalarida suvdan qayta foydalanish sxemasi 
keltirilgan. Isigan suvni 10-quvur orqali 2-nasos qurilmasiga uzatiladi, u 
yerdan 7-nasoslar, 3-quvur orqali sovutish uchun mo'ljallangan 4-maxsus 
inshootga uzatadi. Sovigan suv o 'z oqimi bilan 6-quvurlar orqali 2-nasos

1.2-raim. Sanoat binolarini to'g'ridan- 
to'g'ri suv bilan ta'minlash sxemasi.

U -rasra. Sanoat korxonalarini suv 
bilan qayta ta’minlash sxemasi.
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qurilmasiga qaytaci va 8-nasoslar orqali 9-tosimli quvurlardan l-sanoat 
sexlariga yuboriladi. Suv ta’minotida -texnolojjk jarayonda ishiatilgan suvni 
2-texnologik jarayonda va 3-tcxnologik jan yon la foydalanish mumkin bo'lsa 
ketma-ket ishlatiladigan sxemadan foydal miladi. Bu sxema toza suv sarfi 
bo‘yicha iqtisodiy tomondan foydali h sablanad .

4-§. Binolarui suv bilan ta’miiilash ta -moqlari va jihozlari
Ichki suv quvuri -  bitta yoki bir gunh binolarga xizmat qiluvchi 

sanitariya asboblari, o‘t o'chirish jo'mrtJdari hamda texnologik jihozlami suv 
bilan ta'minlovchi quvur, qurilma va jihozliir mjjmuidan iborat (1.4-rasm).

Vazifasiga ko‘ra suv quvuri xo jalik-ichi nlik (VI), o‘t o'chirish (V2), 
ishlab chiqarish (VZ,...V10), sug'orish (V 11) tiirlariga bo'linadi. Suvning 
haroratiga qarab sovjq suv quvuri (V l,...\ 'l l)  va issiq suv quvuri (TZ, T4) 
bo'ladi. Qurilish va foydalanish xarajatlarini kamaytirish uchun birlashgan: 
xo'jalik ichimlik -  o‘t o'chirish, ishlab chiqarish -  o‘t o'chirish va hokazo suv 
quvurlari o'tkaziladi. (llova 9).

Sovuq suv ichki quvuri (1.4-rasm) quyidagi asosiy elementlar: kiritish 
quvuri /, suv o'lchas.h tuguni 2, bosirmi oshirrvchi nasos qurilmalari 7, suv 
quvuri tarmog'i 17, quvur 3 hamda suv olis'i armaturasi 16 ni o‘z ichiga oladi

1.4-rasm. Ichki stn quviri:
I-kiritish quvuri; 2-suv o'lchash uzeli; 3-qir'ur ar naturasi (zadvijka4-suv  hisoblagich; 
5-8-manometrlar; 6-n.aorat to'kishjo'mragi; 7-ruisos. 9-bosim kolleklori; 10-aylantirish 

nasosi; 11-suv isitgich; 12-issiqlik quvurlari; i 3-aylamirisli tarmog'i; N-issiq suv 
quvurining uzatuvchi Wrmog'i; 15-sochiq qurutg ch; 16-suvolish armaturasi; 17-sovuq 
suv quvurining larmog'i; 18-elektrodvigatel■ 19-nasos; 20-so'rish kolleklori; VI-xo'jalik 

ichimlik sovuq ,iuv quvuri; Tl. T2-iss,q ik qw url in  T3 T4-issiq suv quvuri.
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5-§. Suv bilan ta ’minlash turiari
Suv bilan ta’minlash tizimi bu muhandislik inshoot lari majmuasi 

bo'lib, manbalardan suvni olish, tozalash, saqlab turish va iste’molchilarga 
yetkazib berish vazifasini bajaradi.

Suv bilan ta’minlash tizimi xizmat ko'rsatish obyektlarining turiga 
qarab quyidagi turlarga bo'linadi:

•  shaharlar uchun,
•  aholi yashash joylari uchun,
• sanoat,
• qishloq xo'jaligi,
• temir yo'l va boshqalar uchun.

Vazifasiga qarab suv bilan ta’minlash tarmoqlari, xo'jalik ichimlik, 
aholini va sanoat korxonalari ishchilarini ichimlik suviga bo'lgan talabini 
qondirish uchun xizmat qiladi.

Suvni uzatishiga qarab:
•  o‘zi oqib boradigan;
• mexanik yo'l bilan oqiziladigan (nasoslar yordamida).

Tabiiy manbalami ishlatilishiga qarab:
• yer usti manbalaridan (daryo, suv ombori, ko'l. dengiz);
• yer osti manbalaridan (artezian quduqlar, chashmalar) suvni olishga 

ajratiladi.
Qo'shma holda suvni olib ishlatish usullari ham mavjud.
Tcxnik-iqtisodiy hisoblashlarga asoslangan holda, suv bilan ta’minlash 

tizimlarini birgalikda qo'llash qulaydir, ya’ni xo'jalik-yong'inga qarshi, 
sanoat-yong'inga qarshi yoki sanoat-xo'jalik-yong'inga qarshi:

• Shaharlarda va aholi yashash joylarida xo'jalik-yong'inga qarshi suv 
bilan ta’minlash tizimlari birgalikda o'matiladi.

• Sanoat binolarida asosan sanoat va xo'jalik-yong'inga qarshi alohida 
suv bilan ta’minlash tizimi qo'llaniladi. Texnologik jarayon uchun kam 
miqdorda ichimlik suvi talab etilsa birgalikda, sanoat-xo'jalik yong'inga 
qarshi suv bilan ta'minlash tizimi o'matiladi.

• Ba’zi sanoat korxonalarida maxsus yong'inga qarshi suv bilan 
ta'minlash tizimi o'matiladi.

• Suv bilan ta'minlash tizimi bir obyektga, misol uchun shahar yoki 
sanoat va bir necha obyektlarga xizmat ko'rsatishi mutnkin.

• Bir necha katta bir-biridan ma’lum masofalarda joylashgan 
obyektlami suv bilan ta’minlash, tuman suv ta’minoti tizimi yoki tuman suv 
bilan ta’minlash tarmoqlari deyiladi.

• Bir-biriga yaqin joylashgan bir guruh binolami, yaqin bo'lgan manba 
orqali suv bilan ta’minlashga mahalliy suv bilan ta’minlash tizimi deyiladi.

Yer sathidan turlicha balandliklarda joylashgan binolar uchun doirali 
suv bilan ta’minlash tizimi o'matiladi. Har bir yer sathi balandliklari alohida
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talab etiladigan suv bosimi bilan ta’minlanadi.
Suv yil davomida notekis isto’mol qil nadi. Yozda suvdan qishga 

nisbatan ko'p foydt.luniladi. Kunlik stv iste’moli notekisligi koeffltsienti deb 
eng ko‘p kunlik suv iste'molining a'rtachi kunlik suv sartiga Qorbm
nisbatiga aytiladi va u quyidagicha ifo<UIanidi:

«Ы . ~ Qma bm ^Qo r.bm O -l)
Av’b/i qiymati binolami olxKlonlashtir sh darajasiga bog'liq. 

Obodonlashtirish dirajasi yuqorilashgan stri kunlik suv iste'moli notekislik 
koeffltsienti kamayadi. Sanoat korxcnalaiida kunlik xo'jalik ichimlik suv 
sarfi notekislik koeffltsienti 1 ga teng deb ^abul qilinadi, ya’ni yil davomida 
suv iste'moli bir xil bo'ladi. (llova I).

Sanoat suv sarfi notekislik koeffiUienti shu korxonaning 
texnologiyasiga bog'liq bo'ladi. Kun davomidi suv iste’moli bir xil emas, 
chunki kechqurun suv kunduzgiga nisbatan каш iste'mol qilinadi. eng ko'p 
soatlik suv iste’molini, o'rtacha soatl к su/ saifig;a nisbati, soatlik suv sarfi 
notekislik koeffltsienti deyiladi va u qnyida >i ifcda orqali hisoblanadi:

2 . r .  0 -2)

6-§. Suv tarmoqlarini yer ostiga o'riiatish asoslari
Suv quvurlarini chuqurlikka, ya’ni yer ostigc o'matilishi, yerni muzlash 

chuqurligi, quvurdagi suvning harorati va yubcril sh rejimiga bog'liq. Shuni 
hisobga olish kerakki, yeming muzlasli chuqurl gi hamma joyda bir xil emas. 
Bular tuproq tavsi Tiomasiga, o'simlik o' .adi  ̂an yuza qatlamiga, yer osti 
suvlarining borligi^;a, qor qatlaminin,; qalinligige. va yer ustki qatlamining 
quyosh qizdirishiga bog'liq bo'ladi.

Suv quvurlariring chuqurligi shunday bo'l shi kerakki, ular umuman 
muzlamasligi kerak. Katta suv quvurlari issiqlik texnikasi hisobi bo'yicha 
o'rnatiladi.

Quvurlaming chuqurlikka o'mat lishi yeming muzlash chuqurligidan
0.5m ko'p bo'lishi kerak.

Quvurlaming shartli chuqurligi sh mol у rayonlarda 3-3,5m, o'rta 
polosalarda 2,5-3 m, janubiy rayonlarda 1-1,5 m qabul qilinadi.

Shaharlarda va sanoat markazhr da yer isti kommunikatsiyalari ko'p 
bo'lgani uchun uU.mi o'tib bo'ladigan va ysriri o'tadigan kollektorlarga 
joylashtiriladi.
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Hl-bob. SUV MANBALARI VA SUV OLISH INSHOOTLARI

7-§. Suv ta ’minoti manbalari
Yer osti suvlari bosimsiz va bosimli bo'ladi. Bosimsiz suvlar. suv 

yo'llarini to'ldirmaydi. Bunga o'matiladigan quduqlardagi suv bclgisi yer osti 
suv belgilari bilan bir xil bo'ladi. Bosimli suv yo'llari quduqlarida, suv 
pyczometrik belgigacha ko'tariladi. Agar pyezometrik belgi yer sathi 
balandligidan yuqoridan o'tsa, quduqdan suvning chiqishi kuzatiladi. Bunday 
quduqlar suv o‘zi oqib chiqadigan quduq deyiladi. Quduqdagi suv olinmagan 
vaqtdagi belgi turg‘unlik sathi deyiladi. Turg'unlik sathi bosimsiz suvlarda 
yer osti suvlari sathi bilan bir xil bo'ladi.

1.5-rasm. Yer osti suvlarining lo'plaimhi va joylashuvi:
l-ytrnmg suv о ikazmaydigan qallami. 2-yeming suvli qatlami; K!-K4-quduqlat. 

N!-N3-manbalar (chashmalar)

Suvni so‘rgich bilan tortganda quduqdagi suv sathi pasayadi. Bunday 
sath dinamik deyiladi.

Yer usti suv manbalariga daryo, suv ombori va ко 'liar kiradi. Sanoat 
uchun dengiz suvi ham ishlatilishi mumkin. Dengizga yaqin rayonlarda 
chuchuk suv yo'qligi tufayli, xo'jalik-ichimlik uchun chuchuklashtirilgan 
dengiz suvidan foydalaniladi.

Tcxnik-iqtisodiy ko'rsatgichlarga asoslangan holda:
• suv manbalarini tanlashda, suv tarkibi, suv tarkibiga iste'molchilar 

talabi, texnik iqtisodiy ko'rsatgichlar va h.k. ga amal qilinadi.
• xo'jalik-ichimlik maqsadida ko'pincha yer osti suvlaridan 

foydalaniladi, chunki ular nisbatan toza va tarkibi bo'yicha 
tozalanmasa ham bo'ladi.

■ suv yetishmovchiligida va yer osti suvlaridan foydalanib bo'lmagan 
holatlarda yer usti suvlaridan foydalanish tavsiya etiladi. Iste’moldan 
oldin yer usti suvlari albatta tozalanadi. Ba'zi sanoat korxonalari



uchun esa tozalash shaft emas yoki cddiy yo‘l bilan tozalash mumkin.
Suv manbalaridan sifati toalik-ozodalik talablariga muvofiq 

bo'lganlari birinchi navbatda xo'jalik-ichimlik suv ta’minoti uchun taqdim 
etiladi, bu borada yer osti manbalaridan eng <o‘p foydalanish kcrak.

Tabiiy yer osti suvlari zahiraliiri elitiycjlami qanoatlantira olmasa, 
texnik-iqtisodiy dalill.ir asosida yer osti suvlari zahiralarini sun’iy ravishda 
to'ldirish ko'zda tui.iladi. Yuza suvlari m? nbalarining yo'qligi va yer osti 
ichimlik suvi zahi-alari miqdori yeUirli bo'lgan hollarda xo'jalik suv 
ta'minotida ushbu suvlardan boshqa inaqsadlaida (texnik ishlab chiqarish, 
sug'orish va boshqalar) foydalanishga su\ zaliinilarini muhofaza qiluvchi 
hamda tartibga soluvchi idoralar roziligi bilan ruxsat etiladi.

Manbalardan xo'jalik-ichimlik suv ta minoti uchun foydalanish 
imkoniyatlari quyidagilar asosida belgilaiadi:

-  suv to'plagich inshootlar joylashgan yerlar va ularga tutashgan 
hududlami tozalik holati -  suv a ’minoti yer osti manbalari uchun;

-  suv to'plagich yerlari va yuqori hamdi past к i suv to'plagich man­
balari o'zining tozalik holaii -  suv ta’minotini yuza manbalari 
uchun;

-  suv ta’minoti manbalari suvlarinin;; sifiiti;
-  tabiiylik va tozalikka ishorch darajasi hamda ulaming tozalik 

holatini istqbollari.
Suv quvurlar, suv to'plagich irsiootlari va suv ta’minoti manbalari 

harakatdagi qonunchilikka binoan tczalikni muhofaza qilish hududlarini 
tashkil qilish yo'li bilan ifloslanishdan saqlaigan bo'lishlari kerak.

Suv ta’minoti manbalarini tanlasi top igra lk, gidrogeologik, ixtiologik, 
gidrologik, gidrokimyoviy, gidrobiologik, gidrotermik va boshqa qidiruv 
hamda tozalik teksiiruvlari natijalari hilai asjslab berilishi lozim. Qaysi 
tashkilot uchun suv ta’minoti rnanbalani tar lanayotgan bo'lsa, o'sha tashkilot 
tozalik, gidrogeolog k, gidrologik, topegrafik qidiruv va tekshiruvlami tashkil 
ctadi.

Suv ta’minoti manbalari bo'lib yuza va yer osti (tabiiy va sun’iy) suv 
manbalari xizmat qiladi.

Suv ta’minoti manbalari sifatida quyidagi] ir:
a) yuza suvlari, jumladan oqai suvlai (daryolar, sun’iy ariqlar), 

hovuzlar (ko'llar, suv havzalari, sun’iy ko'lhr);
b) yer osti suvlari, jumladan yer csti buloqlari, o'zanlar, sizishlar, 

quduqlar, sun'iy to'ldiriladigan suv va aoshqa suvlar. Ishlab chiqarish 
korxonalari suv ta’minoti uchun tozalaigan chiqindi suvlardan foydalanish 
imkoniyatlarini ko'rib chiqish lozim.

Suv ta’minoti manbasi sifatida tc>'ld rib»,n <tnv fravralnri, rahiiv yuza 
manbalaridan suv ulangan hovuzlardan f jydalan sh nuufnkin bo'ladi. 4

Xo'jalik-ichimlik suv ta’minoti n.aribtilarini tanlash O'zbekiston 
Kespublikasi SanQM №0025-94 talabla iga n uvofiq bajarilishi kerak.

17



Foydalanishga qabul qilingan suv ta'minoti manbalarini 0 ‘zbekiston 
Kespublikasi Davlat Tabiat Qo'mitasi tomonidan tasdiqlangan «Maxsus 
suvdan foydalanish uchun kdishish va ruxsat ctish taitiblari» qo'llanmasiga 
mos bo'lishi lozim.

Ishlab chiqarish suv ta'minoti uchun ma'danii va geotcrmal suvlami 
muvotiq qayta tozalab hamda ozodaiik talablariga rioya qilgan holda 
foydalanish joizdir.

Baza manbalari o'rtacha oylik suv sarfining ta’minlanganli suv 
ta'minoti tizimlari toifasiga qarab 1,2-jadval bo'yicha qabul qilinishi kerak.

l^Jadval

Suv ta'minoti tizimlari toifasi Yuza manbalarining eng kam o'rtacha oylik 
suv sarfi bilan ta’minlanganligi, %

I 95
II 90
II 85

Suv zahiraiaridan suv ta’minoti maqsadlarida foydalanishni baholashda
quyidagilarni hisobga olish kerak:
-  manbalar bo'yicha hisobiy tartib va suv xo'jaligi muvozanatining 15-20 

yillik istiqboli;
-  iste’molchilar tomonidan suv sifatiga qo'yilgan taiablar;
-  manbalardagi suvlaming sifat xususiyatlari ko'rsatilgan suvning 

agressivligi va mumkin bo'lgan sifat o'zgarishi istiqboli, chiqarma quvur -  
zovur hamda chiqindi suvlar oqimini rostlash hisobi bilan;

-  nasoslaming sifat va sonli xususiyatlari va ulaming tartibi, o'zanlami 
o'zgarishi, qirg'oqlaming chidamliligi;

-  manbalaming muzlash va qurib qolish ehtimoli, qor uyumlari borligi, 
nurash hamda sel quyishi (tog'li qismda suv oqimi), shuningdek, man- 
baning suv yig‘iladigan hovuzlarida boshqa tabiiy ofat ko'rinishlari;

-  manbalaming kuzgi-qishki tartiblari va unda muzlash xususiyatlari;
-  yil oylari bo'yicha suv harorati va turli chuqurlikda fitoplanktonlaming 

rivojlanishi;
-  bahorgi-yozgi toshqinlaming o'ziga xos xususiyatlari;
-  yer osti suvlari zahiralari va oziqlanish sharoitlari, shuningdek ulaming 

tabiiy sharoitlar o'zgarishi natijasida nurashi va antropogen ta'sirlari 
(suvxonalar, zovuriar, sug'orish, suvni sun’iy ravishda so'rib chiqarish va 
shunga o'xshashlar);

-  yer osti suvlarining sifati va harorati;
-  yer osti suvlari zahiralarini barpo qilish yoki sun'iy to'ldirish 

imkoniyatlari;
-  suvni muhofazalovchi va undan foydalanishni rostlash bo'yicha tozalik- 

cpidemiologik xizmati idoralarining talablari, baliq muhofazasi va 
boshqalar.
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8-§. Suv to‘pl«ili in ihooilari
Yer osti mantalaridan suv to'plash iitsho rtlarining turi suv yo‘llarini 

chuqurlikka joylashuviga va hajmiga qartib t.nlar adi.
Yer ostidan suvni olish inshootlaii 4 xil bo'ladi:

1. Suv to'plash qudug'i.
2. Shaxtasimon quduqlar.
3. Gorizontal suv to'plagichlar.
4. Suv yig'gich kameralari.

Suv to'plash quduqlari 10m dui ciuqurlikda bo'lgan, bosimli va 
bosimsiz suvlami qabul qilish uchun >i/mat qiladi. Suv to'plash quduqlari, 
shaharlar, qishloq, aholi yashash joy lari va sansat korxonalari uchun keng 
tarqalgan inshoot turdir.

Shaxtasimon cuduqlar 30m dan ;huqurlikiia bo'lgan yer osti suvlarini 
qabul qilish uchun xizmat qiladi.

Gorizontal suv to'plagichlar, chuqurligi 8 m gacha bo'lgan kam 
quwatli suv yo'llaridan suvni olish uchun o' nati adi.

Suv yig'ish kameralari ochiq suvlami iihlatishda qo'llaniladi Suv 
to'plash quduqlari yemi burg'ilash yonlami da devorlariga o'matilgan 
quvurlar bilan mahkamlanadi. Quduq chuqurla; hio borgan sari o'matilgan 
quvurlaming diametri kichrayib boradi va quduq teleskopik shaklni oladi. 
O'matilgan quvurlaming oralig'i semcnt q>rishmasi bilan to'ldiriladi. Suv 
to'plash quduqlarining yuqori qismi g'isl tli, be ton I i yoki temir betonli 
к am era qilinadi. Qudjqning pastki qisnidu filtr, suv qabul qiluvchilar va 
tindirgich qismlari o'matiladi. Suv to'p ash quduqlarini quyidagi filtrlar bilan 
jihozlash mumkin: teshikli, tirqishli, to'rli sirito'rii, toshli.

Talab etiladigan miqdor va suv yo'l'ning hajmiga qarab, bir va bir 
necha suv to‘plash quduqlari, yer osti >uv >o'li yo'nalishiga perpcndikulyar 
holatda o'matiladi.

Yer usti mantalaridan suvni qabtl q lish inshootlari iste’molchilarga 
yaxshi tarkibli suvni yilning hamma vat|tida yetkazib berishi shart. Bunday 
vazifani hal qilish tchun ularni to'g'ti qabul cilish, joylashuvi (rejada va 
chuquriikda) va konsmiksiyalari turi lx»‘yi:ha >u'/ni to'plash inshootlarini 
o'mini rejada shunday tanlash kerakki, ular iloji boricha iste'molchilarga 
yaqin bo'lsin, suv manbasining mustahkam hududida, rayonning kam 
ifloslangan (daryolaming aholi yaslusli joyidan yuqori qismida, sanoat 
korxonalarining oqava suvlami tashlash qi .midin yuqorida), muz tiqinlari 
hosil bo'lmaydigan t|i»mida va sanitar himcya сoii'asi o'matish sharoiti bor 
joylarda joylashgan bo'lsin.

Daryolardan suv olish o‘mi cuyidagi >hartlar asosida bajariladi, 
muzlash qatlamining eng pastki qisniidsn (qish faslida) qabul qilish 
derazalarini yuqori qismi gacha 0 2 -0.2 m, diryo osti va qabul qilish 
derazalarini ostki qismi 0.7-1 m dan kam x>‘lmas ig; kerak.

Daryolarda suv olish inshootlari konstruksiyasiga qarab quyidagi
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turlarga bo'linadi:
-  sohil bo'ylab (alohida yoki qo'shma nasos stansiyalari);
-  suv yo'li bo'yicha (o‘zi oqar yo'llar bilan);
-  maxsus (kovshli, filtrli, tog' daryolaridan, harakatlanadigan, suzib 

yuradigan va h.k.).

9-§. Alohida tabiiy sharoitlarda quriladigan binolarning ichki suv
tarmoqlari

Cho'kuvchi gruntlar
Bino ichida suv uzatgich quvurlami, odatda, birinchi va yerto'Ia 

qavatlarida, pol sathidan yuqorida ta’mirlash va ko'rib chiqish uchun qulay 
to'shama bilan joylashtirish lozim.

Binolar ichidagi pol tagida suv o'tkazgich va quvurlar kirishlarini 
o'tkazish. II tur tuproqli sharoitlarda nazorat quduqlari tomoniga qiyalangan 
suv 0‘tkazmaydigan kanallarda, ko'zda tutish lozim. Fundamcntning tashqi 
uzilish joyidan nazorat qudug'igacha bo'lgan masofani QMQ 2.01.09.-97. 
«Cho'kuvchi tuproqlarda va ishlanadigan tcrritonyalardagi binolar va 
inshootlar» ga muvofiq qabul qilish lozim.

Kanallarda o'lkazilgan quvurlardan suv sizishini nazorat qilish uchun, 
diametri I m bo'lgan nazorat quduqlarini o'matishni ko'zda tutish lozim. 
Kanal tagidan quduq tagigacha bo'lgan masofani kamida 0,7 m qabul qilish 
lozim. Quduq devorlarining 1,5 m balandligi va uning tagi namdan 
muhofazalangan bo'lishi shart. Quduqlami II turdagi tuproq sharoitida 
o'rnatishda quduqlar tagini I m chuqurlikda zichlash zarur.

Bir nechta chiqishlardan quvur uzatgich orqali oqib chiquvchi suvni 
yig'ish shartida bitta nazorat qudug'ini o'matishga ruxsat etiladi. Bunda 
yig'uvchi quvur uzatgichning qiyaligini kamida 0,02 qabul qilish lozim.

Scysmik rayonlar
Suv ta’minoti binolarini va inshootlarini loyihalashda, stysmikligi 7-9 

ball bo'lgan rayonlar uchun QMQ 2.01.03-96. «Seysmik ravonlarda qurilish» 
talablarini inobatga olish zarur.

Seysmikligi 9 balldan ortiq bo'lgan rayonlar uchun binolarning suv 
ta'minoti tizimlarini loyihalashda O'zbekiston Respublikasi Davarxi- 
tektqurilishqo'mi bilan kelishish bo'yicha maxsus chora-tadbirlami ko'zda 
tutish zarur.

Muvoriqlashtirilayotgan territoriyalar
Muvofiqlashtirilayotgan territoriyalar sharoitida qurilayotgan binolarda 

sovuq va issiq suvning ichki suv uzatgich tizimlarini loyihalashtirishda, QMQ 
2.01.09-97 «Joylashtirish gruntlaridagi va muvofiqlashtirilayotgan 
territoriyalardagi binolar va inshootlar»ga muvofiq yer yuzasi gruiitini va bino 
elementlarini deformatsiyalar ta’siridan himoya qilish chora tadbirlarining 
ko'zda tutilishi.
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IV-bob. SUV T/lKMOQLARI

I0-§. Tashqi suv bilan ita’minlash tarmoqlari 
Suv sarfini hisoblasli.

Suv tarmoqlaiini hisoblash, kerikli iniqdonlagi suv sarfini o4kazish 
uchun quvur dianiet i va bosim yo'qotil shili ariqlashdan iboratdir. Oxirgisi 
suv bosimli minoralaiining balandligiri va nascs yaratib beradigan bosimni 
aniqlashdan iboratdir. (Ilova 5).

1 m uzunlikdagi to'g'ri taqsimlangan suv sarfi solishtinna sarflar 
deyiladi va quyidagi ifoda orqali aniqlaiiadi.

= (1.3)

bu yerda:
qum-  umumiy sarflar;
27 -  tarmoq ш uniigi
Asosiy suv yoilari (quvurlaming) dia netr ari quyidagicha topiladi.

(1.4)nv  
bu yerda:

q -  hisobiy suv sarfi 
u -  quvurda suv harakati tezligi
Bu yerda и -  suv tezligi noma lam. Arraliyotda ma’lum bo'lishicha 

iqtisod tomonidan suv tezligi kichik dia netr ar uchun 0.6-0.9m/s, katta 
diametrlar uchun 0.9-1.5m/s 

hisobiy suv sarfi
q~qi+0,5qp (1.5)

q ,-  (tranzitniy) suv tashish sarfi 
qp-  (putevoy) yo'ldagi sarflar 
Umumiy bosim yo‘qotilish formulasi:

ht= il ( 1.6)

Tarinoqlarda bosim yo’qotilishini hisoblash
Har bir boMirn uzunligi bo'yichi i-hqalanishdan bosim yo'qotilishi 

quyidagi ifoda bilan topiladi:
h. -  H  (1.7)

bu yerda
i — ishqalanishd an bosim yo'qotil i>.hi 
/-q u v u r yo'l bVyicha bo'lim u?unliji (m)
Mahalliy bo;.iin yo'qotilishi (quviirlaniing buklangan qismlarida, 

biriktirilgan joylaridal foiz hisobida qjvur uzunligi bo'yicha ishqalanishdan
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yo'qotiladigan bosimga nisbatan olinadi: (llova S).
xo'jalik ichimlik suvi tarmoqlari va jamoa binolarida .... 30
xo'jalik yong'iniga qarshi suv tarmoqlarida ....20
bu ham sanoat-yong'inga qarshi suv tarmoqlarida .... IS
sanoat-yong'inga qarshi suv tarmoqlarida .... 10

Asosiy yo'nalish bo'yicha umumiy bosim yo'qotilishi.
Zhyo4 = A* + hc,+ h, +IhM (1.8)

bu yerda:
hk va h, -  suv kirishi tugunida ishqalanishdan bosim yo'qotilishi (tashqi 

tarmoqdan-suv o'lchash tugunigacha) va asosiy yo'nalish bo'yicha, 
suv o'Ichash tugunidan hisobiy sanitar jihozgacha

ha, -  suv o'lchagichda bosim yo'qotilishi
Ih M-  mahalliy qarshiliklami yengish uchun kerak bo'ladigan umumiy 

bosim yo'qotilishi.
Aylanma asosiy tarmoqlami hisoblash uchun ular ikki qismga ajratiladi 

va bir-biriga uchrashgan joygacha bosim har qaysi yarim ay:ana bo'yicha 
hisoblanadi.

Ulaming farqi 5% gacha bo'lishiga ruxsat bcriladi
Ichki suv tarmog'i uchun umumiy talab qilinadigan bosim m, 

quyidagicha topiladi.
H, = Hg + Zhyu4 + Hut, (1.9)

bu yerda: (llova 3).
Hg-geometrik balandlik, tashqi tarmoqdan, yuqoridagi sanitar 

jihozgacha bo'lgan balandlik.
Ehyuq- umumiy bosim yo'qotilishi hisob yo'nalishi bo'yicha, m;
Hai, -  ishchi bosim tn. Hisoblanadigan sanitar jihoz oldidagi bosim.

HP = harm +HUanm+N, (1.10)
Ishchi bosim. 

bu yerda
harm -  armaturada bosim yo'qotilishi.
He am,-su v  chiqishi va armaturaga suv kelishidagi bclgilar farqi.
Н, - sarfli suv chiqishini ta’minlovchi bosim.

Ishchi bosim har-xil bo'ladi:
Masalan laboratoriya nasoslarida 10m. yong'inga qarshi kranlarda 6-20 

m; gaz yordamida suv isitgichlarga 4 m.

Suvning xususiyatlari va tarkibiga qo‘yiladigan talablar
Suvning tozaligi uning fizikaviy, kimyoviy va bakteriologik xossalariga 

bog'liq.
Fizikaviy xossalarga quyidagilar kiradi: suvning harorati, rangi, 

loyqaligi, ta’mi va hidi. Yer usti manbalaridagi suv harorati havo harorati, 
rangi, tezligi va boshqa taktorlarga bog'liq. yer osti manbalaridagi suv 
harorati nisbatan bir xil 6-8°S ni tashkil etadi.
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Suvning rangi deganda uni t|anday nngda ekanligi tushuniladi. 
Suvning rangi platina-kobalt shkalasida gradusca o'lchanadi. Bu shkalaning 
10 gradusi suvning I litrida ling plalina kukuni aralashtirilganda rangni 
bildiradi.

Suvning loyqdigini suv tarkibidsgi o'lchangs.n zarraiar bilan asoslanadi 
va u milligrarnm litrda (mg1) o'lchuiadi. yer osti manbalaridagi suvlar 
kamdan-kam loyqalaigan bo'ladi. S ivnin; lo/qalanishi yilning fasllariga 
ham bog'liq.

Manbalardagi suvlar har xil ta’m va hidga ega bo'lishi mumkin.
Kimyoviy xossalarga quyidagilai kiraii: rcaksiyaga aktivligi, qattiqligi, 

tarkibida tuzlari borligi. Reaksiyaga aktivlig vodorxl ionlari bilan belgilanadi 
va u rN bilan belgilanadi.

Agar pH=7 muhit o'rtacha, 
pH<7 muhit nordon, 
pH>7 muhit ishqoriy hisoManadi.

Suvning qattiqligi uning tarkib dagi kaltsiy va magniy tuzlari bilan 
o'lchanadi. Uni milligramm-ekv/litr(mg-ek''/l) tilan o'lchanadi.

Yer osti suvlar katta kattiqlikka ega, yer usti suvlari nisbatan kamroq 
ya’ni (3-6 mg-ekv/l) ga teng. Dengiz suvlari ling qattiqligi juda baland.

Oksidlanish suv tarkibida oiganil: noddalaming bo'lishi bilan 
belgilanadi.

Suv tarkibida erigan tuzlaming bo lislii (mg-l) da o'lchanadi
Yer usti manbalari yer osti suv narbalariga nisbatan kam miqdorda 

erigan tuzga ega bo'ladi.
Suvning bakteriologik ifloslik da raj; .si l sir3 suvda qancha bakteriya 

borligi bilan aniqlanadi.
Tashqi yer usti suv manbalari ko'p balteriyaga ega bo'ladi (oqava 

suvlarda). yer osti rranbalari bakteriyalar bilan iflo; lanmagan bo'ladi.
Bakteriyalar kasallik tarqatuvchi va chiqindixo'r bo'ladi.
Bakteriyalar bilan suvning ifloslanganligi kalititr va koli-indeks bilan 

o'lchanadi.
Koli-titr -  bu Ism3 suvda l dona ichak tayoqehasi (kishechnaya 

palochka) bo'lishi degani.
Koli-indeks l litr suvda ichak (kshechmya palochka) tayoqehasining

soni.
Xo'jalik-ichimlik ehtiyojlariga uziitilidigan suvning sifati GOST 2874- 

82 yoki O'zbekiston Respublikasinirg bhiir lik suv sifatini aniqlovchi 
me’yoriy hujjatlari talablariga mos bo'lishi kerac

Ichimlik suviga qo'yiladigan talablar GOST 2874-82 bilan aniqlanadi. 
Bu talablar 2 guruhga bo'linadi.

1-guruh talablar hamma ichimlik suv tannoqlari markazlashtirilgan 
suv bilan ta’minlash tizimi bo'lishi shat Bu talablarga quyidagilar kiradi:

• hidi va ta’mi 2 balldan ko'p bo'lmisligi kerak;



• rangi 20°dan ko'p bo'lmasligi kerak;
•  tiniqligi shrift bo'yicha 30sm dan kam bo'lmasligi kerak;
• umumiy qattiqligi 10mg-ekv/l dan ko'p boMmasligi kerak.
2-guruh talablar. Suv tozalash inshootlari bo'lgan holda quyiladi va

bular quyidagilar;
• tindirilgan suvning loyqaligi 2 mg/l dan ko'p bo'lmasligi kerak;
•  tarkibidagi metall 0,3mg/l dan oshmasligi kerak;
• reaksiyaga aktivligi 6,5 <pH> 9,5;
• tarkibidagi xlor 0,3 dan kam va 0,5 mg/l dan ko'p bo'lmasligi kerak.

Sanoatda qo'llaniladigan suvga qo'yilgan talablar, texnologik
jarayonlarga bog'liq.

Binolami yoki alohida obyektlami suv bilan ta’minlash tizimi deb, 
tashqi suv tarmoqlaridan suvni olib bosim ostida bino ichidagi suv tarqatuvchi 
moslamalarga yetkazib berish tizimiga aytiladi.

lchki sovuq suv tizimiga quyidagi moslamalar kiradi. Suv kirish qismi, 
suv o'lchagich tuguni, tarmoqlar, tarqatuvchi quvurlar va boshqa moslamalar 
hamda armaturalar. Binolami suv bilan ta’minlash tizimi markazlashtirilgan 
yoki tabiiy manbalardan suv oladigan bo ladi.

1. Vazifasiga ko'ra olinadigan suv bilan ta’minlash tizimi quyidagilar:
•  xo'jalik-ichimlik;
•  sanoat;
•  yong'inga qarshi tizimlarga bo'linadi.

Xo'jalik-ichimlik suvi tizimi aholi talabini qondiradigan GOST 2874- 
82 «Ichimlik suvi», ichish uchun, yuvinish uchun, cho'milish uchun, ovqat 
pishirish va boshqa xo'jalik ishlari uchun ishlatiladi.

Binolarda xo'jalik-ichimlik suvi tizimi, kanalizatsiyasi bor rayonlarda 
yoki binolarda mahalliy kanalizatsiya bilan ta’minlanganda o'tkaziladi.

Sanoat binolarini suv bilan ta'minlash tizimi, bir necha turli tarkibdagi 
suv bilan ta’minlash tizimlaridan tashkil topgan, ya’ni texnologik talablami 
qondiradigan bo'ladi.

Yong'inga qarshi suv bilan ta'minlash tizimi, yong'inni o'chirish yoki 
uni tarqalib ketishidan saqlash uchun ishlatiladi. Bu tizimdagi suv ichimlik 
suvi bo'lmasligi ham mumkin.

2. Xizmat doirasiga qarab birlashgan holda (xo'jalik-yong'inga qarshi, 
sanoat yong'inga qarshi, xo'jalik-sanoat) yoki alohida bo'ladi.

Xo'jalik ichimlik suvi quvurlariga, gigiyena talabiga yaramaydigan suv 
quvurlarini birlashtirish mumkin emas.

3. Suvni ishlatishga qarab, quyidagi tizimlarga bo'linadi:
•  to'g'ridan-to'g'ri foydalaniladigan;
•  aylanma;
• qayta foydalaniladigan.

Aholi yashash uylari va jamoat binolarida xo'jalik yong'inga qarshi suv
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tizimi uiangan bo'ladi va ularga b irxilia ichimlik suvi yuboriladi.
Bir xil suv yuboriladigan va bir x 1 bosim talab qiladigan tizimlar 

qurilish va binolami ekspluatatsiya qilish sarflar ni kamaytiradi.
4. Bosim bilan ta’minlanganligi va o'matilgan moslamalariga qarab, 

tashqi suv tarmoqlari bosimi ostida ish ayot’an tizim hisoblanadi.
Bu tizim tasliqi suv Uirmog'ini ich<i suv tarmog'i bilan birlashgan 

joyidagi kafolatli bosim, talab qilinadigan bosiindan katta yoki u bilan teng 
bo'lsa qo'llaniladi. Bu tizim oddiy va ko'p tarqa gan.

Suv tarmoqlarini hisoblashda bi inch dan qurilishga keladigan sarflami 
va tizimni ishlatishga ketadigan sarflami an qlasi uchun asosiy ko'rsatgich bu 
hisobiy sarflar bo'lad;.

Shuning uchun korxonalami sri tejimini va sug'orishni shunday 
rejalashtirish kerak кi, natijada suv iste’moli sarfiga tushayotgan yuk 
oshmasin. Katta shaharlarda suv iste'noli notekisligi kam, chunki har xil 
sanoat korxonalarida ish  boshlanishi v j  suv iste’ noli tartibi har xil.

Xo'jalik ichimlik sarflari uchun kunlik xo'jalik hisobiy suv sarfini Qk 
m3/kun quyidagi ifoda orqali aniqlanadi.

Q k m - Z q r H t 'l lW  ( 1.11)
bu yerda:

q, -  nisbiy suv sarfi I /(kishi-kun];
Nf— berilgan qulaylikdagi rayontla yaihovohilaming hisobiy soni. 
Yashovchilar soni shahar maydon da yaslnvehilar zichligiga bog'liq.

N,= P F
bu yerda:

P -  aholi zichligi kishi/ga ;
F — shahar maydoni, ga.
Yil davomida suv iste’moli o';:gaiuvchan bo'ladi. Shuning uchun 

shahar suv tarmog ida eng ko'p suv be ish shartini saqlab turish va u 
quyidagicha hisobla ladi.

Qbtr.mtUi ~ Kkurnaks " Qt*i ( 1.12)
bu yerda:

Kh«t*wfa -  kun ik notekislik koeff tsienti.
Misol. Suv sarfini aniqlash, agar berilgan: q,---300l/s; F-400ga, P=250 

kishi/ga, =1,3
Yechim: 1. Shaharda iste’molchiiar scni 
N , - P - F  = 250 ■ 400 = 100000 kshi
1. Xo'jalik ichimlik suvining kuul к hisobiy sarfi

Qbn = 300 ■ 100000/10V0 = 30000 m3/kun
2. Kunlik eng ko'p (maks) suv s ir !

Qb*ma, = 1,3 ■30001 = 49000 m3/kun
3. Soatlik eng ko'p (maks) suv sarfi

Q.max “  1.3 49000/24 26.>4 m3/st
4. Yong'inni o'chirish uchun suv sarfi bir vaqtning o'zida yong'in soni
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•  rangi 20°dan ko'p boMmasligi kerak;
•  tiniqligi shrift bo'yicha 30sm dan каш boMmasligi kerak;
•  umumiy qattiqligi 10mg-ekv/l dan ko‘p boMmasligi kerak.
2-guruh talablar. Suv tozalash inshootlari bo'lgan holda quyiladi va

bular quyidagilar:
•  tindirilgan suvning loyqaligi 2 mg/1 dan ko'p boMmasligi kerak;
•  tarkibidagi metall 0,3mg/l dan oshmasligi kerak;
• reaksiyaga aktivligi 6,5 <pH> 9,5;
• tarkibidagi xlor 0,3 dan kam va 0,5 mg/l dan ko'p boMmasligi kerak.

Sanoatda qoMlaniladigan suvga qo4yilgan talablar, texnologik
jarayonlarga bogMiq.

Binolami yoki alohida obyektlami suv bilan ta'minlash tizimi deb, 
tashqi suv tarmoqlaridan suvni olib bosim ostida bino ichidagi suv tarqatuvchi 
moslamalarga yetkazib berish tizimiga aytiladi.

Ichki sovuq suv tizimiga quyidagi moslamalar kiradi. Suv kirish qismi, 
suv oMchagich tuguni, tarmoqlar, tarqatuvchi quvurlar va boshqa moslamalar 
hamda armaturalar. Binolami suv bilan ta'minlash tizimi markazlashtirilgan 
yoki tabiiy manbalardan suv oladigan bo'ladi.

1. Vazifasiga ko'ra olinadigan suv bilan ta'minlash tizimi quyidagilar:
•  xo'jalik-ichimlik;
•  sanoat;
• yong4inga qarshi tizimlarga boMinadi.

Xo‘jalik-ichimlik suvi tizimi aholi talabini qondiradigan GOST 2874- 
82 «Ichimlik suvi», ichish uchun, yuvinish uchun, cho'milish uchun, ovqat 
pishirish va boshqa xo'jalik ishlari uchun ishlatiladi.

Binolarda xo‘jalik-ichimlik suvi tizimi, kanaiizatsiyasi bor rayonlarda 
yoki binolarda mahalliy kanalizatsiya bilan ta'minlanganda o4kaziladi.

Sanoat binolarini suv bilan ta'minlash tizimi, bir necha turli tarkibdagi 
suv bilan ta'minlash tizimlaridan tashkil topgan, ya'ni texnologik talablami 
qondiradigan boMadi.

Yong‘inga qarshi suv bilan ta'minlash tizimi, yong'inni o‘chirish yoki 
uni tarqalib ketishidan saqlash uchun ishlatiladi. Bu tizimdagi suv ichimlik 
suvi boMmasligi ham mumkin.

2. Xizmat doirasiga qarab birlashgan holda (xo'jalik-yong'inga qarshi, 
sanoat yong'inga qarshi, xo'jalik-sanoat) yoki alohida boMadi.

Xo'jalik ichimlik suvi quvurlariga, gigiyena talabiga yaramaydigan suv 
quvurlarini birlashtirish mumkin emas.

3. Suvni ishlatishga qarab, quyidagi tizimlarga boMinadi:
•  to 'g ‘ridan-to‘g‘ri foydalaniladigan;
•  aylanma;
•  qayta foydalaniladigan.

Aholi yashash uylari va jamoat binolarida xo'jalik yongMnga qarshi suv
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tizimi ulangan bo'ladi va ularga bir xiblu ichimlik suvi yuboriladi.
Bir xil suv yuboriladigan va bir x 1 bcsim talab qiladigan tizimlar 

qurilish va binolami ekspluatatsiya qilish sarflarni kamaytiradi.
4. Bosim bilan ta’minlanganligi va o'matilgan moslamalariga qarab, 

tashqi suv tarmoqlari bosimi ostida ish ayot.’an tizim hisoblanadi.
Bu tizim tashqi suv tarmog'ini ich<i suv tarmog'i bilan birlashgan 

joyidagi kafolatli bosim, talab qilinadigan bosiindan katta yoki u bilan teng 
bo'lsa qoMlaniladi. Bu tizim oddiy va ko'p tarqa gan.

Suv tarmoqlarini hisoblashda bi inch dan qurilishga ketadigan sarflarni 
va tizimni ishlatishga ketadigan sarflarni an qlasi tchun asosiy ko'rsatgich bu 
hisobiy sarflar bo4lad .

Shuning uchun korxonalami sn tejimini va sug'orishni shunday 
rejalashtirish кегаШ, natijada suv iste’moli sarfiga tushayotgan yuk 
oshmasin. Katta shaharlarda suv iste'noli notekisligi kam, chunki har xil 
sanoat korxonalarida ish boshlanishi vf. suv iste’ noli tartibi har xil.

Xo'jalik ichimlik sarflari uchun kiinlik xo‘jalik hisobiy suv sarfini Qtь*. 
m3/kun quyidagi ifoda orqali aniqlanadi.

О ш - и ъ - ъ п т  ( i . i i )
bu yerda:

qt -  nisbiy suv sarfi 1 /(kishi-kun);
N f -  berilgan qulaylikdagi rayomla yashovchilaming hisobiy soni. 
Yashovchilar soni shahar maydon da /aslnvchilar zichligiga bog'liq.

Nj = P F
bu yerda:

P -  aholi zichligi kishi/ga ;
F -  shahar maydoni, ga.
Yil davomida suv iste’moli o'/.garuvcl an bo'ladi. Shuning uchun 

shahar suv tarmog’ida eng ko'p suv be-ish shartini saqlab turish va u 
quyidagicha hisobla ladi.

Qkur maks =  Ккыгчюкл * Qkun ( 1*1 2 )
bu yerda:

Kkmnmab- kun ik notekislik koeffitsienti.
Misol. Suv sarfini aniqlash, agar berilgan: qf*300l/s; F -400ga, P=250 

kishi/ga, = 1,3
Yechim: 1. Shaharda iste’molchilar scni 
N, = P F  = 250 • 400 = 100000 k'shi
1. Xo'jalik ichimlik suvining kunl к hisobiy sarfi

Qb.' = 300 ■ 100000 /1010  = 30000 m’/kun
2. Kunlik eng ko‘p (maks) suv s i r i

Q'b.n max “  1,3 • 3000 ) ш 49000 m3/kun
3. Soatlik eng ko'p (maks) suv sarfi

Qsmux m 1.3 • 49000/24  = 26J4 mJ/st
4. Yong'inni o'chirish uchun suv sarfi bir vaqtning o'zida yong'in soni
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3, birta yong'in uchun suv sarfi 40 1/s gacha unda -40-3-120 Vs
5. Yer maydonini sug'orish qsltg-^N,-qn 24/86400/2

bu yerda: qm -  bir marta sug'orish uchun o'rtacha kunlik suv sarfi.
q,yX = 10000060 24/86400/2=833 l/s

6. Sekudlik hisobiy suv sarfi
qc=2654/3.6-737 l/s

ll-§ . Ichki suv bilan ta'm inlash tarm oqlari va jiho/lari
Ichki suv tarmoqlari asosiy va taqsimlovchi quvurlardan hamda sanitar 

moslamalarga olib boruvchi quvurlardan tashkil topgan bo'ladi. Suv iste'moli 
rejimi va bino vazifasiga hamda texnologiya va yong'inga qarshi talablarga 
qarab: tarmoqlar boshi berk, aylanma, qo'shma holda, doirali bo'ladi. Asosiy 
quvurlaming joylashuviga qarab pastdan va tepadan tarqatiladigan 
sxemalarga bo'linadi.

Boshi berk tarmoqlar asosan binolarda suv iste’molida tanaffusga 
ruxsat beriladigan hollarda qo'llaniladi. Bularga aholi yashash uylari, jamoat 
va ba’zi sanoat binolari kiradi.

Aylanma tarm oqlar. Qachonki binolarda suv ta’minotidagi talab 
tanaffussiz bo'lsa (ko'p qavatli uylar, yong'inga qarshi tizimi bor binolar, 
sanoat binolari va boshqalar). Aylanma tarmoqlar tashqi suv tarmoqlariga bir 
necha joyidan birlashtiriladi va birortasi ishdan chiqsa ham suv ta'minoti 
davom etaveradi (uzilish ro'y bermaydi).

Qo'shma holdagi tarm oqlar. (Aylanma va boshi berklardan tashkil 
topgan bo'ladi). Katta binolarda suv chiqaruvchi moslamalar juda tarqoq 
o'matilgan bo*Isa, doirali tarmoqlarda bir necha tarmoq bir binoga, bir- 
biroviga ulangan yoki alohida bo'lgan holda tushiriladi. Pastdan 
tarqatiladigan sxemada asosiy quvurlar binoni ostida joylashadi, tepadan 
tarqaladigan sxemada cherdakda yoki yuqori qavatning shifti ostida bo'ladi.

12-§. Suv tarmoq la lining binoga kirish qismi
Tashqi suv tarmog'idan ichki suv tarmog'igacha bo'lgan (suv 

hisoblagichgacha yoki bino ichida joylashgan bosim anraturalarigacha) 
quvurlar suv kirish tuguni deyiladi. Tashqi suv tarmog'iga suv kirish qismi 
quyidagi usulda ulanadi: o'rindiqlar yordamida, kesish va payvandlash yoki 
tashqi suv quvuriga o'matilgan biriktiruvchi qismlar yordamida.

Suv kirish qismi quvurlarining chuqurlikka o'matilishi tashqi suv 
quvurlari yeming muzlash qalinligiga qarab o'matilganligiga bog'liq.

Eng kam chuqurligi (yer muzlamasa agar) lm kirish quvurlari tashqi 
tarmoqqa qarab 0.005 qiyalikda o'matiladi.

Gorizontal tekislik bo'yicha suv kirish quvurlari bilan boshqa 
(kommunikatsiya) quvurlar orasidagi masofa quyidagicha:

-  issiqlik trassasi 1.5m
-  kanalizatsiya kirish qismi diametri: 200mm gacha-1,5 m
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-  gaz quvuri bosimi kichik
-  o‘rta
-  elektr va telefon kabeli
Suv o‘lcha>h tuguni (1.6 г isrr) 

armaturalardan, tckshirish va b«>4sha:ish

200mm dan ortiq-3,0 m
1,0m
1,5 m
0,75-1,0 m 

»uv 0‘lchagichdan, bosim 
jo'mragidan, biriktiruvchi

qismlardan, suv v.i gaz uchun mo'ljallsngan metall quvurlardan tashkil 
topadi. Suv oichash tugunlari oddiy va aylanib o‘tadigan liniyali, boMganda 
muhrlangan mahkam holatdagi zadvijka o'rnatilgan bo'ladi.

Bosimni kain.iytirmaslik uchitri suv hisoblagich to‘g‘ri liniyaga 
o'matiladi. Suv sarfini oMchash uchur kirish tu^unlariga tez oMchaydigan 
(1.7-rasm) parrakli va turbinali hisoblagichlar o'matiladi. Parrakli hisoblagich 
40mm diametrgacha ishlab chiqariladi. Par*aklami aylanish o‘qi suv oqimiga 
perpendikulyar holatda joylashgan to ‘laci. Suvni parraklarga yuborishga 
qarab bir oqimli va ko‘p oqimli bo iad .

faim oiiqii

Kirish

1'ДЧимП t j l  **"

■

■r-.V, ■1 *\W 7/V //0 .’Jr/?W /77/J .rsm ? *777/ . 777777777Г т ;? ///?? ? Я т /,? //? К ,

1.6-гмп. Suv oMchash tuj;tini >nsuv oMchagichlar:
a) oddiy; b) aylann.a liniyali; I-birinchi 1ю$т venti'i; 2-suv о 'Ichash moslamasi;

3-tekshirish jo  mragi; 4-ikktnchi bosim veniil1; 5-yopgich (qopqoq); 6-aylanma I mini;
7-muhrlang,v zac\>ijka
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1.7-rasm. Tcz oMchiydigan qo'shma suv olcbagich:
a-konstruksiyasi (tuzilishi); b-o Ichagichlantingparallel ulamshi; v-o'lchagichlarnmg

ketma-ket ulanishi, I-klapan; 2-parrakli o'lchagich, 3-turbinah o'lchagich.

13-§. Suv miqdori va sarfini oMchash uchun qurilm alar
Suvning miqdori va sarfini hisobga olish uchun binoga kirishlarda yoki 

tarmoqlar shaxobchalarida o‘matiladigan issiq va sovuq suv hisoblagichlari 
(schetchiklari) orqali amalga oshirilishini ko'zda tutish lozim.

Binoga ikki va undan ortiq kirishlami o‘matishda, issiq va sovuq suv 
hisoblagichlarini birinchi tarmoqlanishgacha (shahobchagacha) har bir 
kirishda o ‘matish lozim.

Binolar guruhi uchun suv sarfini hisobga olish uchun umumiy 
hisoblagich o'matishga ruxsat etiladi.

Issiq suv ta'minotining yopiq tizimlarida suv hisoblagichlami faqat suv 
ta'minoti tizimida o‘matish lozim.

Markazlashgan issiq suv ta'minotining ochiq tizimlarida yoki 
xonadonlarda hisobga olishda odatda hisoblagichlami sovuq suv ta'minoti 
tizimidagi kabi issiq suv ta'minoti tizimida ham ko'zda tutish lozim.

Hisoblagichlami turar joyf ishlab chiqarish, jamoat binolariga 
qo*sltib qurilgan va umumiy kirishdan suv oladigan do'konlarga, 
oshxonalarga, restoranlarga va shu kabilarga sovuq va issiq suv 
uzatgich lari tarmoqlanishlarida о 'rnatish lozim,

Suv hisoblagichning shartli o‘tish diametrini ilova 2 ning 2-jadval bo '­
yicha qabul qilinadigan foydalanishligidan oshmasligi shart bo'lgan holda, 
iste'mol qilish davri (sutkada, smenada) bo'yicha suvning o'rtacha vaqtli 
sarfi dan kelib chiqib va muvofiq tarzda tanlash, muvofiq tekshirish lozim 
bo'ladi.

Texnikaviy tavsifhomalar va sarflami aniq hisoblash bo'yicha 
iste'molchi va ta'minlovchining talablariga muvofiq keladigan, o'lchash 
vositalari sifatida davlat ro'yxatidan o tgan va O'zbekistor Respublikasi 
Davlat standarti organlarining muvofiqlik sertifikatiga ega bo'lgan suv 
hisoblagichlami qo'llashga ruxsat etiladi.
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Shartli o'tishning qabul qilirgan diametri bo'lgan hisoblagichni 
qtiyidagicha tekshir sh lozim:

a) xo'jalik-ichimlik, ishlab chicariih va boshqa chtiyojlarga zarur 
boigan maksimal (nisobiy) sckundli suv sarfini ng o‘tkazuvchanligiga, bunda 
sovuq suv siquvining parrakli hisob agi:hlarida yo'qolishi 2,5 m dan, 
turbinalida — I m dan oshmasligi shart;

b) ichki o4t о chirishga beriladi;$an suvning hisobiy sarfini hisobga 
olish bilan suvning maksimal (hisc»biy) sckundli suv sarfining 
otkazuvchanligiga, bunda hisoblagichdagi siqjvning yo'qolishi 10 m dan 
oshmasligi shart.

Hisobiy sekundli q (q** .qc . cT). L's, suv sarfida hisoblagichlardagi 
siquvning yo'qolishi A, m ni quyidagi fo m i la bo‘yicha aniqlash lozim:

bu yerda:
S  -  hisoblagichning ilova 2 ning 2-jac vali;»a muvofiq qabul qilinadigan 

gidravlik qirshiligi.
Suv sarfini c'lchash zaruriyati bo(l;;andi va shu maqsad uchun suv 

hisoblagichlarini ishlatish imkoniyati bc'lmaganda boshqa turdagi sarf
o lchagichlami qo'llash lozim. Sarf o'lchagichlarni shartli o'tish diametrini 
tanlash va o'matish egishli texnikaviy sh;.rtlar u.lablariga muvofiq bo'lishi 
lozim.

Sovuq (issiq) suvning kirishlaiida hisotlagichlami odatda, binoning 
tashqi devorida havo harorati 5°C dari pas bo'lmagan va sun’iy yoki tabiiy 
yoritishiga ega, kirishga oson va qulay xonalardi о mat ish lozim.

Issiq suv ta'minoti ehtiyojlariga sarflanad gan suv iste’molini hisoblash 
uchun issiqlik punktlarida sovuq uiv hisoblegichini isitgichlarga suv 
beradigan quvurlarda o'matish lozim.

Issiqlik tarmog'idan issiq suvning bevosita sarflanishida issiq suv 
hisoblagichlarini arilashtirish uzelidar >o‘ng u:^tavchi quvurda va umumiy 
sirkulyatsion quvurda o'matish zanir.

Binoda hisoblagi ch larni joylashtirisii imuoniyati boUmaganda, ularni 
binodan tashqarida maxsus quduq lank’ o*.mnatish%a ruxsat etiladi.

Hisoblagichlami o'matishda ulaini o‘:hirib co'yish va ta’mirlash uchun 
joyidan ko'chirish kozda tutilgan bo'lishi s lart.

Hisoblagichlaming har bir tomonida qu> urning to 'g 'ri uchastkalarini 
ko'zda tutish lozim, ulaming uzunlig suv hiscblagichlarida (parrakli va 
turbinali), ventillarda va surma zulfinlaida Davlat Standartiga muvofiq 
aniqlanadi. Hisobiagich va ikkinchi suv yo‘nalishi bo'yicha (jo'mrak yoki 
surma zulfin o*rta>ida) suvni tushirib yjboridigan jo'mrak yoki tiqinli 
uchlanmani o'matisri lozim.

Agar suv taqsimlash Jo *mra*i o qali suv tushirilib yuborilishi 
ta y miniansa, и ho Ida turar joy binolaii xonadonlarida hisoblagicJilar 
o'matishda suv tushirib yuborish jo* t tragi yoki tiqinli uchlanmani
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о 'rnatmasiikka г ила at etiladi
Ichki o 't o(chirishga suvning hisobiy sarflarida va binoga kirish bitta 

bo'lganda, sovuq suv hisoblagichi oldida aylanma chiziq bo'lishi shart. 
Aylanma chiziqni suvning maksimal sarfiga (yong'inga qarshi hisoblami 
inobatga olgan holda) hisoblash lozim. Aylanma chiziqlarda plombalangan 
sunna zulfinni o'matishni ko'zda tutish zarur.

Turar joy binolari xonadonlarida va xususiy alohida (yakka) turar joy 
uylarida hisoblagichlami o'matishda sovuq suv hisoblagichi oldida aylanma 
chiziqni ko'zda tutmaslikka ruxsat etiladi.

Agar hisoblagichlar o‘t o'chirish uchun maksimal suv sarfiga 
mo'ljallangan bo*Isa u holda aylanma chiziqlarda, yong'in jo'mraklari 
qoshida o‘matilgan, yong'in nasoslari yoqilishi bilan tugmalar orqali bir 
vaqtda avtomatik ravishda ochiladigan surma zulfinlami 0‘rnatishni ko'zda 
tutish lozim. O 't o'chirishda suv o'tkazilishi uchun suv o'lchash uzelining 
aylanma chizig'ida clcktr surma zulfinlarini ochish uchun tugmalarni yong'in 
nasoslari bo'lmagan holda ham o'matiladi.

Issiq suv hisoblagichlari qoshidagi aylanma chiziqni kozda tutmaslik
lozim.

WFW2 D110 markali Parrakli issiq suv hisoblagichi
/. Y'azifasi
WFW2 D110 issiq suv hisoblagichi ITEL 407223001 TU 

(Olmoniyaning SIEMENS firmasi texnologiyasi va jihozlari to'plmidan) 
texnik sharoiti asosida tayyorlangan bo'lib suv ta’minotida hisoblagichdan 
o'tadigan bosimi 1,0 MPa (10 kgs/sm2) gacha va harorat o'zgarishi 5°C dan 
90°C gacha bo'lgan suv sarfini hisoblash uchun mo'ljallangan.

Hisoblagich GOSTR 50193.1 meteorologik sinfga to 'g 'ri keladi, V sinf
-  gorizontal o'matilganda, A sinf -  vertikal o'matilganda.

Gorizontal o'matilishi -  gorizontal tarmoqlarda 
Indikator moslamasi -  yuqorida
Vertikal o'matilishi -  gorizontal va vertikal tarmoqlarda indikator 

moslamasi ixtiyoriy holatda bo'ladi.
Hisoblagich GOST R50601. GOST R50193 va xalqaro 150 4064 

standart talabiga javob beradi.
//. Asosiy texnik tavsi/lari:
Shartli o'tish diametri, m m .......................................................................15
Suv sarfi, m3/soat:
Kichik qmm........................................................0,06 (A sinf): 0,03 (V sinf)
O'tishda q ,........................................................0,15 (A sinf): 0,12 (V sinf)
Nominal a*.................................................................................................1,5
Katta ......................................................................................................... 3,0
Sezuvchanlik darajasi, MVst,

uncha katta bo'lm agan...........................0,03 (A sinf),015 (V sinf)
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O'lchashdagi r isbiy xatolik uncш katta bo'luagan, ... 
qmill̂ q<q,sarr6eL................................................................

......................%

..................... ± 5
q tS q ^ tv b S & lia .......................................................... .....................± 2
Nominal bosim, R, M Pa................... .............................. ......................1,0
Bosim tushishi q ,^ ,  MPa, ...................... 0,1
Magnit maydonida turg'unligi bosim K A m ...............
Hisoblash moslamasi tok iste'moli m A ........................
Hisoblash moslamasini birlashtimvcl i kal>eli uzunligi. m .................1,5
Rezbali birikma, dyuym ................................................. ...................... 3/4
Hisoblagichning o'ralgan og'irligi, kj»,.........................
Hisoblagichnirg ishlash muddati, y il,...... .....................
Uzatish koeffltsienti K, m3/imp .................................... .... 0,0000028148

Izoh:
•  Eng katta sarflar deganda q mts -  hisoblagich qisqa vaqt davomida 

ishlashidagi katta suv sarfi tisliiniladi.
• Nominal sarflar deganda q„ -  ?ng katta sarfhing yarmiga tcng 

boMganda hisoblagich tanaff jssiz ishlashi mumkin bo'lgan vaqtdagi 
suv sarfi t jshiniladi.

•  O'tishdagi sarflar deganda q, -  hisoblagichning xatolik darajasi eng 
kam o‘zg* r;*andagi suv sarfi tushi lilac i.

•  Eng kam sarflar deganda -  hisoblagichning nisbiy xatoligi, 
ruxsat etiladigan xatolikdar katia boMmagan holatdagi suv sarfi 
hisoblanadi.

•  Hisoblagichning sezuvchar lik darajasi deb, hisoblagich 
parraklarining turg'un aylanish hclati tushiniladi.

• Magnit rraydoni turg‘unlig deb, 140 KA /m gacha hisoblagich 
ustidan, yon tomonidan, ptttdan magnit kuchlanishi berilganda 
hisoblagichning veteriologik ko'natkichlari tushiniladi.

O 'rnatilishi *a ishla >h tamoyili
Parrakli suv hisoblagichning ishlash tarroyili oqayotgan suv ta’sirida 

parraklar aylanish sonini o'zgarishiga asoslingan. Parraklaming aylanish soni 
oqayotgan suv hajmiga proporsion il. Farraklaming aytanishi hisoblash 
mexanizmiga uzatiladi va pasayadigan n:duktor suv hajmi ко rsatkichini 
ta'minlaydi. Hisoblash mexanizmi suv oqidigiin qismidan latun qopqoq va 
mahkamlagich halqa orqali himoyahirtgar va ko'rsatkichlami olish qulay 
bo'lishi uchun o‘z c ‘qi atrofida aylana li.

Hisoblash rrexanizmi integratori 3 ta laqamlangan suv hajmini 
ko'rsatish barabanchalaridan iborat. Birinchi > barabancha (qora raqamli) 
oqayotgan suv hajmini (kub metr, m3) hisobidr, keyingi 3 barabancha (qizil 
tsifrli) kub metr o'rtdan, yuzdan, mir.gd«n b r qismini ko'rsatadi. Oxirgi 
barabancha metr kubni o'ndan bir q snini ko'rsatish uchun bo'Iingan (bir 
bo'limi 0,0002 m3 to'g 'ri keladi).



SGV-15, SXV 15, SXV-20, SGV-20 markali suv hisoblagichlar.
Sovuq suv SXV va issiq suv SGV hisoblagichi 15 va 20 mm diametrli 

sovuq va issiq suv hisoblagichlari SXV, SGV San Pin 2.14.1074-2001 ga 
asosan tarmoqdan o'tayotgan 5° dan 40 °C gacha sovuq (SXV) va 5° dan 
90°C gacha issiq suv (SGV) ni 1,0 MPa (10 kgs/sm2) bosim ostida o'lchash 
uchun moijallangan.

Asosiy texnik tavsiflari

Ko‘rsatkichlar nomi Shartli diameti ShD, mm
15 20

Meteorologik sinfi v V
0 ‘rab turgan havo harorati 5 dan 50 gacha
Okrab turgan havo namligi, % 80 gacha
Suv sarfi, m3 / sm
Eng ko‘p 3,0 .. 5,0
Nominal qn U5____ 2,5
0 ‘tishdagi 0,12 0,2
Eng kam qmm 0,03 (0,06*) 0,05(0,1*)
Sezuvchanlik darajasi 0,015 (0,03*) 0,025 (0,05*)
Eng ko‘p suv hajmi, m3
Bir kunda 37,5 32,5
Bir oyda 1125 1875
0 ‘rta integralli xatolik, % 1,8
Indikator moslamasi idishi, m 99999
Montaj qismlarisiz og‘irligi, kt 0,5 1 0,65

^ J> n ____ 500-1500*<
I«

1 • T ~ ..........
-1 U—

« U
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1
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1 i*— i— -Ц

1.8-rasm. Masofadun hisob olish 
hisoblagichi
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VI a so fad an hisoblash dektron sxemasi

2.2 kOm Gerkon

i  6 kOu
3-

Namur zanjiri

Gerkon

Gerkon zanjiri

1.9-rasm. Hiso >lagich sxemasi

1.10-rasm. Suv o lch u ii uieliniiig sxemasi:
/- Shank;i j o 'mrak, 2- Fi//r; 5- Hisoblcgich; 4- Sharikli to 'kish jo 'mragt

Nasos uskunshirir i taiilash
Yer ostidan suv olishdagi asosi> m;xanizrn bu nasos. Nasoslar 300 

metr yer ostidan suvni ko'tarib, uyda кггак i bosimda 15 mVsoatgacha 
berilishini ta’miniaydi. Ko‘p miqdordi sarlaniih bo‘lganda 300 I va undan 
ortiq sig'imli gidro-akkumulyatorlardai foy ialaniladi.

Mustaqil suv bilan ta’minlash tizirr:lari hisob-kitobi va loyihalashda 
uskunalarni tanlash suv manbasi berilj»* nlaridan kelib chiqadi. Ishlatiladigan
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nasoslarga asosiy lalab ishonchlilik, bo*lib qoladi. Shuning uchun ilg'or g‘arb 
kompaniyalar nasoslari bir necha muhofaza bosqichlariga ega: «Qurish» dan, 
kuchlanishlar o'zgarishi dan, mayda toshlaming suvga tushishidan va h.k.

Har qanday aniq sharoitda quyidagi parametrlami hisobga olgan holda: 
suv chiquvchi quvuming ichki diametri, suv havzasi chuqurligi suvning kerak 
boMadigan sarfi va bosimi, nasosning optimal varianti tanlanadi.

Nasos qurilm alari 
Markazdan qochma nasos (MQN)-suyuqlik aylanuvchi ish g'ildiragi 

markazdan uning chetlariga tomon harakatlanadigan kurakli nasos. 
MKN-quyidagi belgilariga qarab turlarga ajratiladi.
Bosimga qarab

• kichik bosimli (20m gacha);
• o‘rta bosimli (60m gacha);
• yuqori bosimli (60m dan yuqori). Ish g'ildiragi soniga qarab:
• bir g‘ildirakli
• ko4p g'ildirakli (yuqori bosimli nasoslarga o'matiladi)

G'ildirak o'qining (ko4tarmaning) joylashuviga qarab:
• gorizontal joylashgan
• veitikal joylashgan

Qanday suyuqliklarga ishlatilishiga qarab:
• suv nasoslari
• oqava suv nasoslari
• qum nasoslari
•  balchiq tortish nasoslari 

Vazifasiga qarab:
• umumiy nasoslar
• shaxtalar uchun
• art с/i an quduqlari uchun (chuqurlikda ishlash uchun)

Nasosning quw ati va uning foydali ish koefTitsienti
Nasosning foydali quwati, kVt quyidagicha hisoblanadi:

Nn = y-QH/1000 
bu yerda: у - suyuqlikning solishtirma og'irligi r/kgm3 

Q -  nasosning hajmiy ish unumdorligi m Vs 
H -  nasosda hosil bo'lgan (ishchi) bosim,m 

Nasos ko'tarmadagi quwat, kVt.

1000n
ifoda orqali hisoblanadi. 
bu yerda:

r j -  nasos qurilmasining umumiy foydali ish koeffltsienti 
Markazdan qochma nasos bir qator afzalliklarga ega:

(1.13)

(1.14)



1. Mustahkarn va uzoq vaqt ishlitish mumkin;
2. Suyuqlik uz uksiz va bir me’ycrda uzatila Ji;
3. Ish unumdarligi yuqori;
4. Ishlatish qulay;
5. Vazni yengil va o'lchamlari kichkina;
6. Porshenli nasoslarga nisbatan arzoi;
7. Hamma qisrnlari quyma shakida oidiy tayyorlangan.
Unumdorligiri haydash quvur da siljittivchi mexanizm yordamida

o‘zgartirish mumkin. Ishlab chiqariihdi suyuqliklarni uzatish uchun 
markazdan qochma va porshenli nasoslardin ttshqari maxsus nasoslar ham 
ishlatiladi. Maxsus nasoslar qovushqoq igi yuqori bo'lgan, juda ifloslangan, 
chuqur quduqdagi suvuqliklami uzatish uchun qo'llaniladi.

Maxsus nasoslar sifatida rotorli (tishli, plastinali, vintli) uyurmali, 
oqimli, propelIcrli nuoslar, erliftlar va manlejyular ishlatiladi.

Suv quvuri nasos stansiyalari
Suv quvuri nas3s stansiyalari binosida na;;oslar, ular uchun dvigatellar, 

trubalar, zadvijkalar, tekshirish nazoraf asboblari.. suv oMchagichlar, elektr 
jihozlari va h.k. joylashtiriladi

Nasos stansiya<i binosi rejada aylanma va to‘g'ri burchakli bo'ladi.
Nasos va dvigaellar bo 'у lama o'qqa parallel bir qator yoki ikki qator 

va ikki qatorli shaxmat ko'rinishidi joylashtir ladi. Suv tarmoqlarining 
umumiy sxemasida oylashuviga qarab, riasos stansiyalari l-ko'tarish, 2- 
ko'tarish, kuchaytirib beradigan va f.ylaitiruvchi turlariga bo'linadi. 1- 
ko'tarib berish nasos stansiyasi suvni m ^badan olib tozalash inshootiga, agar 
tozalash talab etilnu^a, to 'g 'ri taqsimlash jcyiga, suv bosimli minoralariga va 
boshqa inshootlarga yuboradi.

2-ko'tarib berish nasos stamiyasi suvni tozalash inshootlaridan 
iste’molchilarga uzatadi. Kuchaytirib btruvchi nasos stansiyalari, suv 
tarmoqlaridagi bosirnni oshirish uchun mo11 allangan.

Suvning aylanma harakatini ta’mhkv'chi lasos stansiyasi, sanoatni suv 
bilan ta’minlashda, shlatiigan suvlani s^vut sh moslamalariga va qayta 
korxonalarga uzatish uchun xizmat qiladi.

Jihozlaming joylashuviga qarab nasos stansiyasi yer ustida, 
chuqurlikda va juda chuqurda bo'lishi muml:in.

Jihozlaming xarakteriga qarab gorizcntal markazdan qochma nasoslar, 
vertikal markazdan qochma nasoslar, ptorshen! nasoslar, havo bo'shlig'ida 
suvni ko'tarish uchur komprcssorlar hi an ta’irinlangan markazdan qochma 
nasoslarga bo'linadi.

Boshqarilish xirakteriga qarab: nasos stansiyalari qo'lda, avtomatik 
ravishda va masofadan turib boshqariladi.

Ochiq manbadan suv qabul qilayotgiin 1-ko tarib berish nasos 
stansiyasi so'rish balandligini kamaytii ish naqs idida chuqurlikda o'matiladi.
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Nasos stansiyasi 4-5 m.chuqurlikda boMganda, vertikal markazdan qochma 
nasoslar o4matiladi.

I-ko'tarib berish nasos stansiyasida, 2 donadan kam nasos o'matilmay- 
di va bir yoki ikki dona nasos zahirada bo'ladi, har bir nasos alohida so'ruvchi 
quvurlarga ega boMadi, har bir stansiya uchun suv sarflarini oMchagichlar 
o'matiladi. Juda ko'p tarqalgan turbinali tezligi katta suv oMchagichdan 
foydalaniladi.

Bosimli suv minoralari
II-nasos stansiyalari bilan suvni iste'molchilarga to'lig'icha yetkazib 

berish qiyinligi va iloji bo'lmaganligi tufayli bosimli suv minoralaridan 
foydalaniladi. Suv minoralarida asosiy miqdoridan tashqari yong'inni 
o'chirish uchun ham suv bo'lishi shart.

Shulami hisobga olib suv minorasidagi idishning hajmi quyidagiga 
teng bo'lishi kerak.

Y = V r + Y w  (115)
bu yerda:

Vt -  tartibga solib turish uchun idishdagi suv hajmi
» w .  -  bir ichki va bir tashqi yong'inni 10 minut vaqtda o'chirish 

uchun suv zahirasi.
Bosimli suv minorasi suv idishi va uni saqlab turadigan konstruksiya 

hamda idishni issiq va sovuqdan saqlash himoya qismidan iborat ( 1.11; 1.12- 
rasm).

Bosimli suv minoralari temir betondan. g'ishtdan, temirdan va 
yog'ochdan tayyorlanadi.

l . l l -m m . Bosimli suv minoralar:
a) Ttmir betondan silindrsimon stvoh bilan; b) temir betondan stvol qismiytg'ma 

elementlardan; v) bo'shhqsiz yig'ma metal minora.
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1.12-rasm. Bosimli suv 
minomsiiii quvurlar bilan 

ta’minlash sxemasi:
1.2-quvur; 3-qavtu\ chi klapan:

4-tur; 5-klapan to quvchi quvur;
6-voronka ustki qism i; 7-axial 

suvhr chiqarish quvuri, 8- 
zach'ijka; 9-suvni to 'kuvchi 

quvur.

14-§. Suv tarmoqlari arm aturalari
Suv tarmoqlari armaturalari lanun, metal I, bronza, cho'yandan va 

plastmassadan tayyorlanadi.
Armaturalar asosiy jihozlarga kirmsydigan, lekin tizimning me’yorda 

ishlashi uchun z*irur bo'lgan yonlamcii, )datda standart qurilma va 
detallardan iborat bo'ladi. Ichki sovuq suv quvuri quyidagi asosiy elementlar: 
kiritish quvuri, suv o'lchash tuguni, bosimr i oshiruvchi nasos qurilmalari, suv 
quvuri tarmog'i hamda suv olish armatunisini (1.13-rasm) o‘z ichiga oladi. 
Quvur tarmog'i armaturasi isitish tizirrlarida fbydalaniladigan armaturalarga 
o'xshashdir. Iste’molchilarga suv berishni rostlovchi suv olish armaturasiga 
jo'mraklar, aralashlirgichlar kiradi. Quvur armaturasi (berkituvchi, rostlovchi, 
saqlovchi) isitish asboblarining issiqlk nzati>hini rostlash tizimidagi suv 
oqimini boshqarisli uchun mo'ljallangan Bcrkitish armaturasi (zadvijka, 
tiqinli jo'mraklar, vcntillar, zaslonkalir) tarnocqa o'matiladi. Boshqarish 
tugunlarida berkitish armaturasidan tashqari rostl.ish va saqlash I armaturasi 
nazarda tutiladi.



a) rezbali 1.1 J-rasm. Suv olish armaturalari:
g) м/b jV  °t,sh J° mragi; b) tiqinli jo  mrak; v) yuvinish jihozi uchun aralashtirgich; 

aralshtirg/ yuvgich uchun aralashtirgich; d) aeratori bo 'Igan yuvinish jihozi uchun
*4; y) vanna uchun aralashtirgich (egiluvchan dush shlangli); j)  vanna uchun 

aralashtirgich (egilmaydigqn dush).

Ц
O ur §• ^ uv tarm oqlarida plastik quvurlarning ishlatiiishi

jihozlami ^M a bino og‘irligini kamaytirish, shu jumladan sanitar-texnik 
materiallaK^eta*̂ an tayyorlangan qismlarini kamaytirishga faqat plastmassa 

Sanj * qo4llash orqali erishish mumkin. (llova 10). 
va issiqlik^г-texnik moslamalarda plastmassaning qollanilishi metal sarfini 
qatorda гч ^ergiyasi resurslarini sarfini keskin pasaytiradi va shu bilan bir 
jarayonini ^slamalami tayyorlash jarayonini, o‘rganishni va ishlatish 
ishlatish (k es^*n ° ‘s*sbiga olib keladi. Plastmassa sanitar-texnik jihozlami 

Vrini va ta’mirlash jarayoni davrining oshishi ulami kam qavatli



[ jihozlangan binolar qurish:
I Markazlashgan issiq suv ta'minoti bi an.
2.Vanna va mahalliy suv isitgichlar b lan 
suvoqavasiz binolar qurish.
3.Uy-joy suv tarqatgich bilan suvoqavasiz 
binolar qurish.
4.Ko4cha suv tarqatgichi bilan_____________

230-290
150-200

95-120

40-50
Eslatma:

1. Solishtirma suv iste’molini 1.3-jadvalc a kc ‘r<atilgan chegarada tanlash, 
Qoraqalpog‘iston Respublikasi hsnida suv sifati, obodonlashtirish dara- 
jasi, mahalliy va iqlimiy sharoitlari no*. vile yatlar uchun tadbiq etiladi.

2. Dupleksli* suv ta’minotida soli;htima ichimlik suv iste'moli aholi 
yashaydigan joy lard a 1 yashovchiga 40-50 1/sut qabul qilinadi.

3. Aholini mahsulctlar bilan ta'minlovclii sanoatning ehtiyoji uchun suv 
miqdori dalillarga binoan suv sarfi yig’indisining 5-10% ni aholi 
yashaydigan joylarda xo‘jalik-ichimlik ehti/ojlari uchun qo'shib olishga 
ruxsat etiladi.

4. Aholi yashash joylarida suv quvurlardan foydalanadigan tashkilotning 
ma'lumotiga binoan qo'shimcha hisobga olinmagan sarf qabul qilinadi. 
Bunday ma'lumot bo‘lmaganda xo‘jalic- iciimlik va kommunal-maishiy 
ehtiyojlar uchun suv sarfi yig'indisninj’ 10-15%ni olishga ruxsat etiladi.

5. Markazlashgan issiq suv tanlab clinishi D*rtacha bir kecha-kunduzgi 
xobjalik ichimlik ehtiyojlariga sarflanadigan umumiy suvning 40%ni va 
eng ko‘p suv tarqatish soatlarida tsh tu  sarfring 55%ni qabul qilinadi. 
Aralash qurilishlarda ko‘rsatilgan binolarda yashovchi aholining sonidan 
kelib chiqish m  zarda tutiladi.

6. Aholi soni 1 mln.kishidan ortiq to klgen aholi yashaydigan joylarda har 
bir ayrim asoslangan hollarda Davlat nazorati idoralari bilan kelishib 
solishtirma suv istc’molini oshirish| ;a mxsai etiladi.__________________

1.4-jadval
Umumiy binolarda 1 

yashovchiga o‘rtacha bir kecha- 
Aholi soni, ming kishi kunduigi (yilgi) maishiy ehtiyojlar

uchun solishtirma suv iste'moli l/kun,
______________ 32______________

Shaharga monand manzil (ShMM) va 
kichik shaharlar (1C dan 50 gacha) 
0 ‘rtacha shaharlar (50 dan 100 
gacha)
Katta shaharlar (100 dan 250 gacha) 
Yirik shaharlar (250 dan 500 gacha) 
Ulkan shaharlar (250 dan 500 gacha)

40-50
50-55
55-60
60-65
65-70
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1.1 J-rasm. Suv olish armaturalari:
a) re z ball suv olish jo  mragi; b) tiqinli jo  mrak: v) yuvinish jihozi uchun aralashtirgich;

g) idish vuvgich uchun aralashtirgich; d) aeratori bo Igan yuvmish jihozi uchun 
aralshtirgich; y) vanna uchun aralashtirgich (egUuvchan dush shlang/i); j)  vanna uchun 

aralashtirgich (egilmaydigan dush).

15-§. Suv tarm oqlarida plastik quvurlam ing ishlatilishi
Qurilishda bino og'irligini kamaytirish, shu jumladan sanitar-texnik 

jihozlami metaldan tayyorlangan qismlarini kamaytirishga faqat plastmassa 
materiallami qo‘llash orqali erishish mumkin. (llova 10).

Sanitar-texnik moslamalarda plastmassaning qo‘llanilishi metal sarfini 
va issiqlik energiyasi resurslarini sarfini keskin pasaytiradi va shu bilan bir 
qatorda moslamalami tayyorlash jarayonini, o'rganishni va ishlatish 
jarayonini keskin o'sishiga olib keladi. Plastmassa sanitar-texnik jihozlami 
ishlatish davrini va ta*mirlash jarayoni davrining oshishi ulami kam qavatli
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(qishloq), hamda ko‘p qavatli turar joy, jamoa va sanoat komplekslarida 
qo‘Ilanilishini asoshydi.

Plastmassa sanitar-texnik jihozlar qoMlariib kelayotgan an'anaviy 
materiallardan (cho yan, keramika, latin va boshqalar) tayyorlangan 
jihozlardan o'zining, kam material sarf anishi, bo‘yoq yoki korroziyaga qarshi 
va dekarativ yuzalarri ranglanmasligi, 2ara*sizligi, undan o‘tayotgan suvning 
tarkibi o'zgarmasligi bilan farqlanib tuadi.

Issiqlik o‘tki;:uvchanlik xusui iyati ling pastligi tufayli plastmassa 
jihozlar hamma vaqt issiq va uning yuza< idas j v  bugiari paydo boMmaydi 
(terlamaydi).

Plastmassadan sovuq va issiq suv trubalari va biriktirish qismlari 
(ilova 9), suv olish irmaturasi va arala>htirg.ichbir, yuvish bachogini to‘ldirish 
armaturasi, sanitar jihozlar yuvinish jihozlari 500 x 400, 550 x 420, 550 x 
480, 600 x 450, 600 x 500 mm idish yuvgi :hlar 500 x 600 to‘kish doskali va 
1000 x 600 mm ikki bo‘limli, bolalar vanrasi 900 x 450 x 250 mm 
tayyorlanadi.

Plastmassa traplar D„=I00 mm li sanoat inshootlari polidan ifloslangan 
suvlami yig‘ib olib kanalizatsiyaga chiqiris i vazifasini bajaradi. (Ilova 9).

Sanitar-texnik armaturalami suv tc(kish qismlari, toshib ketishdan 
saqlovchi, sifonlar (gidraozatvor) va toshqa bii tomonga burab yuborgichlar 
sanitar jihozlardan: vanna, dush u:hun pocldan, yuvinish jihozi, idish 
yuvgichlardan oqava suvlami kanalizitsiya tirmog‘iga chiqarib yuborish 
uchun mo‘ljallangan.

Burmali shlangdan quvurdan tizilgan plistmassa sifon konstruksiyasi 
ishlab chiqilgan va u yuvinish jihozi va idish yuvgichlardan suvni chiqarish 
uchun keng qoMlanilmoqda, ishlatish jchui qu ay, 5-6 ta biriktirish qismlari 
o‘miga I ta biriktirish qismi bilan almashtinladi

Kanalizatsiya trubalari va ulami biriktirish qismlari bir tomonidan 
kengaytirilgan rez na xalqalari tarrov qismdan iborat bo‘lib, ikkinchi 
tomonidan tekis tugallangan 150 qiyali qisnidan iborat bo'ladi.

Ko‘p yillik tajribalar shuni ko'rsatadiki, sanitar-texnik jihozlar uchun 
plastmassaning qo‘ lanilishi yuqori kc‘rsatkichi;a sga ekanligi, birikmalar va 
qismlarining to iiq  zavodda tayyorlanishi, kam operatsiyali texnologiyaning 
qoMlanishi, materiallar sarfini 10-20 narte pasay irishi, 5-6 martaga kapital 
mablag4 sarflarini kamaytirish va 2-3 martaga ishga tushirish muddatini 
kamayishiga, mehnat unumdorligining 2 mutaga oshirish, energiya sarfini 8-
10 martaga pasayt rish va sanoat chiqindilarij'a yo‘l qo‘ymaslikka, qoMda 
bajariladigan ishlami umuman bo4lrnaslij»iga olib kelib, ishlab chiqarish 
madaniyatini yuksaltiradi va jihozlarg* /.amonaviy ko'rinish beradi.

Shu munosa3at bilan xalq xo jalig da MO marotaba jihozlami ish 
davrini uzaytirilishi va suv sizishini old olinishi orqali yuqori iqtisodiy 
tejamkorlikka erish ladi.
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V-ЬоЬ SUVNI KO‘TARlB BERISH VA BOSIM HOSIL QILISH 
MOSLAMALARI HAMDA TARMOQ NOSOZLIKLARI

16-§. Erkin bosimlar
Aholi yashash joylaridagi suv quvur tarmoqlaridagi eng kam erkin 

bosim binoga kiraverishda eng ko‘p xo‘jalik-ichimlik suv iste’moli bir qavatli 
imoratlar uchun yer yuzidan 10 m dan kam bo'lmagan, ko‘p qavatli larda har 
qavatiga 4 m dan qo'shib borish ko‘zda tutiladi.

1. Suv isle'moli eng kam soatlarda bir inchi qavatdan tcishqari har bir 
qavatdagi bosim 3 m ga leng deb qabul qilish jo iz bo *ladi, bunda sig 'imlarda 
saqlash uchun suvyuborish ta ’minlanishi kerak 2. Ayrim ко ‘p qavatli binolar 
yoki ular guruhlari uchun, kam qavatli yoki tepalik yerlardagi imoratlar 
hududlarida tumanlarida bosimni oshirish uchun mahalliy nasos qurilmalari 
ко zda tutish joizdir. 3. Tarmoqlardagi erkin bosim suv tarqalkich 
kolonkasida 10 m dan kam bo ‘Imasligi kerak.

Ishlab chiqarish suv quvurlari tashqi tarmoqlarida erkin bosim 
texnologik ma’lumotlar bo‘yicha qabul qilinishi kerak.

Xo4jalik-ichimlik suv quvuri tashqi tarmoqlarida erkin bosim 
iste’molchilarda 60 m dan oshmasligi kerak.

Tarmoqda bosim 60 m dan ortiq bo‘lsa, bino yoki hududlar suv 
ta’minoti tizimlarida bosimlami rostlagichlar o'matish yoki mintaqalashni 
ko‘zda tutish lozim.

Suvning hisobiy sarfi va erkin bosimlar.
Aholi yashaydigan joylaming suv ta’minoti tizimlarini loyihalashda 

aholining solishtirma o‘rtacha bir kecha-kunduzgi (yilgi) xo‘jalik-ichimlik 
ehtiyojlari uchun suv iste’moli 1.3 va 1.4-jadvallarda keltirilgan.

Aholi yashaydigan joylarda xo'jalik- ichimlik ehtiyojlariga bir kecha- 
kunduzdagi (o‘rtacha yillik) hisobiy sarfhi Qhm.m m3/kun quyidagi ifoda 
aniqlanadi.

Qkun m = (Я1+Я2)  N/1000 (1.16)
bu yerda:

Яi va Я2 ~ solishtirma suv iste’moli, 1.3-1.4- jadvallardan olinadi;
N -  turli darajada obodonlashtirilgan turar joy qurilishi hudud lari dag i

aholining hisobiy soni.
__________________________________ ___________________ lJ - ja d vtl

Turar joy qurilishi hududlarini 
obodonlashtirish darajasi

Aholi yashaydigan joylarda 1 
yashovchi uchun o‘rtacha bir 

kecha-kunduzgi (yilgi) 
solishtirma xo'jilik-ichimlik 

suv iste’moli, l/kun, q,
Ichki suv quvur va suvoqava bilan

40



jihozlangan binolar qurish:
I Markazlashgan i>siq suv ta'minoti hi an. 230-290
2.Vanna va mahalliy suv isitgichlar b lan 150-200
suvoqavasiz binck.r qurish.
3.Uy-joy suv tarqatgich bilan suvoqavitsiz 95-120
binolar qurish.
4.Ko4cha suv tarqst^ichi bilan 40-50

Eslatma:
1. Solishtirma suv iste'molini 1.3-jadvalc a kc(r<atilgan chegarada tanlash, 

Qoraqalpog'istori Respublikasi hamda suv sifati, obodonlashtirish dara- 
jasi, mahalliy va iqlimiy sharoitlari noi. vile yatlar uchun tadbiq etiladi.

2. Dupleksli* suv ta’minotida soli;htim a ichimlik suv iste'moli aholi 
yashaydigan joylarda 1 yashovchigfc 40-50 1/svt qabul qilinadi.

3. Aholini mahsulctlar bilan ta'minlovclii sanoatning ehtiyoji uchun suv 
miqdori dalillarga binoan suv sarfi yigindisining 5-10% ni aholi 
yashaydigan joylarda xo4jalik-ichimlik ehti/ojlari uchun qo'shib olishga 
ruxsat etiladi.

4. Aholi yashash joylarida suv quvurlar Jan foydalanadigan tashkilotning 
ma'lumotiga binoan qo'shimcha hisobga olinmagan s&rf qabul qilinadi. 
Bunday ma'luniot boMmaganda xo'jalic- iciimlik va kommunal-maishiy 
ehtiyojlar uchun suv sarfi yig'indishinj» 10-15J/oni olishga ruxsat etiladi.

5. Markazlashgan issiq suv tanlab clinishi a‘rtacha bir kecha-kunduzgi 
xo'jalik ichimlik ehtiyojlariga sarflanadigan umumiy suvning 40%ni va 
eng ko'p suv taiqatish soatlarida tshbu sarfring 55%ni qabul qilinadi. 
Aralash qurilishlarda ko‘rsatilgan binolarda yashovchi aholining sonidan 
kelib chiqish iu zarda tutiladi.

6. Aholi soni I mln.kishidan ortiq bo‘lg*n aholi yashaydigan joylarda har 
bir ayrim asoslangan hollarda Davlat nazDrati idoralari bilan kelishib 
solishtirma suv iste’molini oshirisli^a ruxsat etiladi.__________________

Aholi soni, ming kishi

Shaharga monand manzil (ShMM) va 
kichik shaharlar (10 dan 50 gacha) 
0 ‘rtacha shaharlar (50 dan 100 
gacha)
Katta shaharlar (100 dan 250 gacha) 
Yirik shaharlar (250 dan 500 gacha) 
Ulkan shaharlar (250 dan 500 gacha)

___________________________ 1.4-jadval
Umumiy binolarda 1 

yashovchiga o‘rtacha bir kecha- 
kundu 'gi (yilgi) maishiy ehtiyojlar 

uchun soliihtirma suv iste'moli l/kun,
______________ 32______________

40-50
50-55
55-60
60-65
65-70
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Bir kecha-kunduzda eng ko‘p va eng kam suv isitgichning hisobiy suv 
sarfi Qbmm m3/kun, quyidagi ifodalar bilan aniqlanadi:

Qlam . max ~ Kbm max ' Qbm m (1.17)
Qkunmm ~ K-km mm' Qkunm 0*1

Aholi yashash tarzi, korxonaning ish tartibi, binoning 
obodonlashtirilganlik darajasi, hafta kunlari va yil mavsumlarida suv iste'moli 
o'zgarishi, iste'molning notekisligi K*un, koeffltsienti quyidagicha qabul 
qilinadi:

Kbm max = U  +1.3; К^тШ* 0.7-0,9  (1.19)
1 soatdagi hisobiy suv sarfi 9,vn /s, quyidagi ifoda bo'yicha aniqlanadi:

Я* max- Kbmmax Qkmtmax/24 (1 20)
Q $ mm = Kkm minQbm mu/24 (121)

Suv iste’molining soatdagi notekislik koeffltsienti К»,, ni quyidagi 
ifodadan aniqlanadi:

Kkmax =  O W  Дна* ( 1 .2 2 )

Kkmm-Ot^-Pm*  (1.23)
Bu yerda a  - binoning obodonlashganlik darajasini, korxonaning ish 

tartibi va boshqa mahalliy sharoitlami hisobga oluvchi koeffitsient 
quyidagicha qabul qilinadi:

&max ~ 1,2-1,4', CXmm ~ 0,4-0,6 
Aholi yashaydigan joylardagi yashovchilar soni koeffltsienti, 1.5-jadval 

bo'yicha qabul qilinadi.
1.5-jadval

kocf
f i t t ­
est

Yashovchilar soni, niing kishi
0,1

cha
0,15 0 л 03 0,5 0,75 1 13 И 4 6 10 20 50 100 300

1000
dan
ortiq

max 4,5 4 3.5 3 2,5 2,2 2 1.8 1,6 1,5 1.4 13 1,2 1,15 1,1 1,05 1

min 0,01 0,01 0,02 0,03 0,05 0,07 0,1 0,1 0,1 0,2 0,25 0,4 Of 5 0,6 0,7 0,85 1
Eslatma: 1. /*- koeffitsientni aniqlashda suv o'tkazgich inshootlan va tarmoq yo'llari uchun 
suv sarfi ular xizmat ko'rsatadigan yashovchi somga. mintaqaviy suv ta'minotida esa -  har bir 
mintaqa aholi si soniga bog'liq.
2. Tarmoqlarda bir kecha-kunduzgi yuqori suv iste'molini eng ko'p suv tarqatish davrida talab 
etiladigan erkin bosimlami ta'minlash uchun zamr bo'lgan Д.* koefTitsientini nasos 
stansiyalaridan chiqishdagi yoki minoralaming yuqori holatdagi (bosimli sig'imlardan) 
bos uni ami aniqlayotganda fim,m koeffitsienti esa tarmoqlarda bir kecha-kunduzgi past suv 
iste'molini eng kam suv tarqatish davrida ortiqcha bosimlami aniqlashda qabul qilish nazarda 
tutiladi

17-§. Sovuq suv quvurining noso/liklari va ularni barta raf etish
Suv quvurining nosozliklariga: suv uzatilishining uzoq yoki qisqa 

muddat to'xtab qolishi, suvning isrof bo'lishi, tizim ishlayotganda paydo
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boMuvchi shovqin, tarmoqlar sirtica b jg i tm n g  suyuqlikka aylanishi 
(quvurlaming «terlashi») kiradi.

Iste’molchilaiga uzatilayotgan >uvning uzoq muddat to'xtab qolishi 
yoki suvning boMniasligi nasos qurilnasi, quvur armaturasi ning buzuqligi, 
quvurlaming iflosliJiishi yoki muzlab qolishi natijasida tashqi suv quvuri 
tarmog4idagi bosim pasayganda yuz her adi 111].

Tashqi tarmoqdagi bosimning pasa>ishi binoning yuqori qavatlarida 
joylashgan iste’molchilarga suvni to'xtati >-to‘xU.tib uzatishga olib keladi. 
Bunday holda binodagi kiritish quvurijga o'matilgan manometr 5 ga qarab 
bosim tekshirib ko'riladi. Agar bosim kafolathinganiga qaragandan past 
boMsa, u holda kiritish quvuridagi va kiritish quvurining tashqi tamioqqa 
ulangan joyidagi quduqning barcha zadvijkalari ochiq yoki yopiqligi tekshirib 
ko4riladi. Berk va toMiq ochilma$,an iadvijkalar, shuningdek kiritish 
quvuridagi bosim rostlagichi to iiq  ochib qo'yiladi. So‘ngra suv 
hisoblagichning sozligi uning ko'rsatishlariga qarab tekshirib ko4riladi. Agar 
suv hisoblagich mili harakatlanmasa уэк| hisob agich ko4rsatishlarining farqi
I soat yoki kun davomida juda ham kan  to 4Iso, u holda buzuq hisoblanadi. 
Nosozlik uning ifloslanishi va bosim isrofinin^; ortishini yuzaga keltiruvchi 
parrakning qadalib qolishidan ibcrat bo4l shi mumkin. Buzuq suv 
hisoblagichini aliro.shtirish uchun kiritish qu\urari va tashqi suv quvuri 
tarmog4iga xizmat ko4rsatuvchi tashkilotga mirojaat qilish lozim. Agar suv 
hisoblagich soz bo l:>a va zadvijkalai hamda boshqa armaturalar ochilishi 
kiritish quvuridagi bosimning ortishiga olib l.elmasa, u holda bosimning 
pasayishi sabablarini aniqlash uchun :>nv hisoblagich buzilgan vaqtda qaysi 
tashkilotga murojaai qilingan bo'lsa, o‘s!ian ga murojaat qilish kerak.

Nasos mosl.unasining buzuqligi nasoslirdan keyin o'matilgan 
manometr 8 yordamida oMchanuvcii b)simga qarab aniqlanadi. Agar 
manometr 8 ko4rsatgan bosim monomer 5 bilan olehangan bosimdan bir oz 
farq qilsa, u holda nasos moslamasi buzilgar, ya’ni nasos agregati yoki 
armatura ishdan chiqqan bo'ladi. A.giegatlardan qaysi biri buzilganligini 
aniqlash uchun ishlab turgan agregat to xtatiladi va zahiradagi agregat ishga 
tushiriladi. Bosim о zgarishi manometr И gz qarib nazorat qihb turiladi. Agar 
u ko4tarilgan bo4lsa, unda ishlayotgan agregat buzuq bo'ladi. Buzuq agregat 
ko4zdan kechirilib, pcdshipniklar, nasos va ivigatelning qiziganligi, salniklar, 
nasos va dvigatelni birlashtiruvchi muftalar tekshirib ko’riladi hamda 
nosozliklar bartaraf etiladi.

Nasos moslam&si armaturasininj, buz jqlig.ini tekshirib ko‘rishda bosim 
armaturasi ochiladi va teskari klapanlar ко4zdai kechiriladi. Ayniqsa, nasos 
moslamasinining aylanma liniyasidagi uskari klapan sinchkovlik bilan 
tekshirib ko4riladi, chunki и bosim kollektori 9 dan so4rish kollektori 20 ga 
suv o4tkazib yuborishi mumkin. Bumq  iirmatura qismlarga ajratilib, loy 
hamda cho4kindilardan tozalanadi va iga* \oAtr\ bo4lsa tuzatiladi. Quvur 
armaturasining buzuqligi ichki suv quvuri va isitish tizimida bir-biriga
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o'xshashdir.
Quvurlaming ifloslanishi turli hududlarda tashlama manometr 1 (1.14- 

rasm, a) yordamida o'lchangan bosimni bir-biriga taqqoslash yo‘li bilan 
aniqlanib, manometr tizimning turli hududlaridagi armaturaning to'kish 
joyiga kiygiziladi (1.14-rasm, b). Bosim ko‘p tushganda ifloslanish joyi 3 
o'lchangan nuqtalar, ya'ni bosim yuqori bo'lgan nuqta bilan bosim past 
bo'lgan nuqtalar oralarida bo'ladi.

Asbob bo'lmaganda ifloslangan joyni quyidagicha aniqlash mumkin. 
Tekshirib ko'riladigan qismdagi barcha suv olish armaturalari ochiladi va 
ayrim suv olish nuqtalaridan suv oqib tushishi kuzatiladi. Agar suv olish 
nuqtasiga suv kam uzatilsa, demak shu nuqtada suv uzatuvchi quvurda ifloslik 
3 bor.

1.14-rasm. а) ko'chma manometr; b) suv quvuridagi ifloslangan joyni aniqlash:
I-manometr, 2 -armaturaning to'к ishjoyi, 3-ifloslangan joy, 4-5-tik quvur Iar,
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6-7-Uk quvurlardan cluqqan tarmoqlar, 8-9• ven illar, 10-1I-armaturaga suv keltirish 
quvurlari, 12-arala: httrg'ch

Itlosliklar quvuri ami yuvish va tozalash bilan yo'qotiladi. 
Aralashtirgichlarga suv keltirish quvuri dagi iflcsliklarni I quvurlarini teskari 
yuvish bilan bartaraf etish mumkin, bining uchun quvur 5 ning tarmoqlangan 
joyi 6 dagi jo ‘mrak 9 berkitiladi. Ifloslangan stv  keltirish quvuri 10 ulangan 
aralashtirgichdagi ikkala jo ‘mrak kallag ociib co'yiladi va aralashtirgichning 
to kish jo'mragi 2 ferkitiladi. (Jndaii key in boshqa aralashtirgich 12 dagi 
(ifloslik bor tomondan qaraganda) ven illar icallagi ochib qo'yiladi.

Suv ochiq suv keltirish quvuri 11 va aralashtirgichning qobig'i orqali 
ifloslangan suv keltirish quvuri 10 ga oqib o‘tib, itlosliklami quvur orqali 
teskari tomonga iu.radi va uni ochiq turgan jo ‘mrak kallagi hamda 
aralashtirgich 12 ning to‘kish joyi orqali chiqarib yuboradi. Yaxshilab yuvish 
uchun jo ‘mrak kallaklarini chiqarib olish va uk m tiqinlar bilan almashtirish 
mumkin. Teskari yjvishda suvning huakat yonalishi 1.9-rasm, b da miliar 
bilan ko'rsatilgan.

Iflosliklar qtvurlami yuvish v;i tozalash bilan yo'qotiladi. 
Aralashtirgichlarga suv keltirish quvuridagi itlosliklami I quvurlarini teskari 
yuvish bilan bartaraf etish mumkin, bining uchun quvur 5 ning tarmoqlangan 
joyi 6 dagi jo ‘mrak 9 berkitiladi. Ifloslangan siv  keltirish quvuri 10 ulangan 
aralashtirgichdagi ikkala jo ‘mrak kallag ochib C|0‘yiladi va aralashtirgichning 
to'kish jo (mragi 2 berkitiladi. Undan ke>in boshqa aralashtirgich 12 dagi 
(ifloslik bor tomondan qaraganda) ventillar kallagi ochib qo'yiladi. Suv ochiq 
suv keltirish quvuri 11 va aralashtirgichning cotig‘i orqali ifloslangan suv 
keltirish quvuri 10 ga oqib o ‘tib, iflc s iklami quvur orqali teskari tomonga 
itaradi va uni ochiq turgan jo ‘mrak kalkgi hamda aralashtirgich 12 ning 
to'kish joyi orqali chiqarib yuboraii. Y axshilab yuvish uchun jo ‘mrak 
kallaklarini chiqarib olish va ulami tiqinlar bilan almashtirish mumkin. 
Teskari yuvishda suvning harakat yo nalishi l.ft-rasm, b da miliar bilan 
ko'rsatilgan.

Quvurlardagi suv muzlab qolgania quvur qaynoq suv yoki elektr toki 
bilan isitiladi. Ochiq holdagi alaigadan (kavsharlash lampalari, gaz 
gorelkalari) foydalan sh maqsadga mu /ofiq emas.

Quvurlaming ayni hududida qayiadzn mjzlab qolishining oldini olish 
uchun ular issiqlik izolyatsiya materiali Dilan qo^lanadi.

Suvdan faqat :ng yuqori foydalana«iigan soatlarda kuzatiladigan suv 
uzatish qisqa muddit to‘xtaganda tizirida kunlik haqiqiy suv sarfi 24 soatdan 
so‘ng olingan suv hisoblagich ko‘rsaikicilari orasidagi tarqqa qarab suv 
hisoblagich bo(yicha tekshirib ko'riladi.

Agar suv sarfi rejada ko'rsatilgai suv strfidan ko‘p bo4Isa, unda suv 
uzatishdagi uzilish ш ‘р suv sarfi bilan bog liq l>o4ladi. Rejadagi suv sarfi har 
bir yashovchi uchun bir kunda sarflar adigan suv miqdorini shu suv 
hisoblagichda, o'tadigan suvdan foycalanadigan kishilar soniga ko'paytirib
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aniqlanadi. Bunda) hollarda suvning sarfini kamaytirish choralari ko'riladi. 
Agar bir kunlik haqiqiy suv sarfi rejada ko'rsatilganiga yaqin bo'lsa, unda suv 
uzatishdagi qisqa muddatli uzilishlar quvurlaming qisman ifioslanishi yoki 
nasos moslamasining buzuqligi natijasida yuz beradi.

Suvning sarf bo'lishi teshik joylardan sizishi va behuda isrof bo'lishi 
natijasida ro'y beradi. U haqiqiy suv sarfi rejadagiga qaraganda ko'p 
bo'lishiga qarab aniqlanadi. Suvning sizishi doimiy isrof hisoblanib, u suv 
olish yoki quvur armaturasi, tutashgan joy va quvurlar germetikligining 
buzilishi natijasida vujudga keladi. Behuda suv isrofi asosan suv olish 
armaturasi oldida bosimning ko'tarilishi sababli vujudga kelib, natijada suv 
olish armaturasi orqali bo'ladigan bir sekundlik suv sarfi me’yordagidan (ish) 
ancha ortadi.

Suv 10-15 foiz isrof bo'lganda yuvish bakchalari, suv olish va quvur 
armaturasi, shuningdek quvurlarga texnik xizmat ko'rsatiladi. Bunda armatura 
va quvurlar ko'zdan kechiriladi va tuzatiladi.

Yuvish bakchasidagi suv sizishi (1.15-rasm) quyidagicha aniqlanadi. 
Bakchadagi suv chiqarib tashlanadi. Agar unitazdagi suv sizishi suv chiqarib 
yuborilgandan keyin 5...20 sekund o'tgach boshlansa, u holda to'kish klapani
2 germetik emas, agarda 40... 120 sekunddan keyin boshlansa, unda 
qalqovichli klapan 1 buzuq bo'ladi. Yuvish bakchasidan suv sizishi to'kish

1.15-rasm. Suv olish irm aturisidngi suv sazish joylari:
a-yuvish bakchalaridagi kalkcvichh klapan larda; b-aralashtirgichlarda, I-qalqovichli 

klapan; 2-to hsh jo  mragt; 4-ulagich; 5-egiluvchan shlang; 6-suv keltinsh quvurlarinmg 
patrubkalari; 7-egar; 8-klapan; 9-ztchlama
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Suv olish arnaturasidagi sizish tonichi, suv oqimi, qobiqdagi ay rim 
joylami va armatura detallarining Urashi sifatida namoyon bo‘ladi. Suv 
sizishi shpindel bilan jo 4mrak kallajjinini» qobig4i orasidagi zichlagich 9, 
buriladigan suv to'kish jo ‘mragi 3 dagi zi:hlaj;ich, ulagich 4 va egiluvchan 
shlang 5. shuningdek keltirish quvurlari (» nirg tamoviari tutashgan joylar 
orqali kuzatiladi. Sizi^ilar ko pincha Mapan 8 ning zichiash qistirmasi, egar 7 
ning yoyilishi natijasida tez-tez ro4y tnrrac i. Armaturadan suv sizishi la’mir 
qilish bilan tugatilaeii.

Quvurlardagi sizishlar (1.16-ra*m) cuvui yoki suv oqayotgan joydagi 
qurilish konstruksiyalarining ho‘l bo4lib qolishi^a qarab aniqlanadi. Quvurlar 
yashirin yotqizilgur, ulami ko‘zdar kechirish mumkin bo'lmaganda, 
«hoMlanish» esa sizish joyidan ancha pastdii sodir boMganda sizishini aniqlash 
ayniqsa murakkabdir. Shuning uchun quvurlaming ko4rinib turadigan qismini 
vaqt-vaqti bilan ko zdan kechirib :urish, ulardan suv oqmayotganligini 
tekshirib ko'rish zarur.

l.U -nsm . Ichki suv qinurblmgi *i/i*h joylari:
I-asosiy quvur, 2-5-ventillar; 3-to'kish tiqini; 4-bk quvur; 5-yuvish bakchasi, 

t-suv olish a.-ma, urasi



Suv sizayotgan joyni kechasi topish uchun jo ‘mrak 2 yordamida barcha 
quvurlar 4 berkitib qo‘yiladi va ulardan xar bin navbatma-navbat ochiladi 
hamda teshik qidirgichdan foydalanib cshitib ko‘riladi. Kuchliroq shovqin 
chiqarayotgan, shuningdek teshilgan quvur shu yo4sinda aniqlaradi.

Sizish joyi aniqlangandan so‘ng quvur uzib qo‘yiladi. Buning uchun eng 
kam miqdordagi iste’molchilami uzish bilan birga hududning boshlanish joyi 
oxiridagi bosim armaturasi berkitiladi. Suv keltirish quvuri, armatura 7, 
bakcha 6 dan suv sizganda quvur 4 dan chiqqan tarmoqdagi jo ‘mrak 5 
berkitiladi. Quvurdan suv sizganda quvuming pastki va ustki tomonidagi 
(agar u o‘matilgan bo‘Isa) jo 4mrak 2 berkitiladi. Hamda to'kish tiqini 3 orqali 
suv quvurdan chiqarib tashlanadi. So4ngra quvurlar tuzatiladi yoki 
shikastlangan qismlari almashtiriladi.

Yerto‘laning poliga yotqizilgan asosiy tarmoq quvur 7 da (1.17-rasm, 
a) sizish sodir boMganda quvuming shikastlangan joyi 8 ni binoga kiritish 
quvuri 9 dagi zadvijka 3 ni berkitish va suv o'lchash tugunining nazorat 
to‘kish patrubogi 5 ga siqilgan havosi bor ballon 1 dan keluvchi shlang 2 ni 
ulash bilan aniqlash mumkin. Havo quvumi to‘ldirib, quvur 8 ning 
shikastlangan joyidan pufakchalar shaklida chiqa boshlaydi. Bu pufakchalami 
suvda ko'rish oson.

Suv oMchash tugunining pastki tomonida joylashgan asosiy tarmoq 
quvurdagi sizish yertoMani suv bosmagan bo4Isa, quyidagicha aniqlanadi. 
Kiritish quvuri 9 ga o4matilgan zadvijka 3 berkitiladi va barcha quvurlar 
ventillar bilan berkitib qo'yiladi. Nazorat-to‘kish patrubogi 5 dagi jo ‘mrakni 
ochib, manometr burab chiqariladi va uning o‘midagi teshik orqali suv sathi 
kuzatib turiladi. Suv sathining jadal pasayishi sizish borligidan dalolat beradi. 
Bunda teshikka ifloslik tushmasligini kuzatib turish lozim. Teshilgan joy 
quvurlami ko‘zdan kechirish bilan topiladi.

Suv oMchash tugunining yuqori tomoniga joylashgan asosiy tarmoq 
quvurlardagi sizishlar nazorat to4kish patrubogi 5 ga shisha trubkasi 11 bor 
(1.17-rasm, b) rezina shlang 10 ni kiygizish bilan topilib, bu trubka 
tckshirilayotgan quvur sathidan baland ko'tarib qo4yiladi. Suv hisoblagich 4 
gacha bo'lgan zadvijka 3 va suv olish armaturasi berk turganda shisha trubka
11 dagi suv sathi kuzatiladi.

Quvurdagi suv sathining pasayishi asosiy tarmoqda suv sizayotganidan 
dalolat beradi.

Sizishni armatura berkligida suv hisoblagich 4 ning ko4rsatishlarini 
kuzatib turish bilan ham aniqlash mumkin. Suv 15...25 foiz isrof bo4lganda 
tizim joriy ta’mir qilinib bunda suv sizishini tugatish bilan bir qatorda suvning 
behuda sarflanishini qisqartirish choralari ham ko'riladi. Joriy ta’mir 
qilishdan oldin nasoslar to‘g‘ri tanlanganligi tckshirib ko'riladi, agar ular 
talab qilinganiga qaraganda ancha yuqori bosim vujudga keltirsa, ular quvvati 
kamroq nasoslar bilan almashtiriladi yoki ish g4ildiragi yo‘niladi (3...5mm),
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Л)

1.17-Magistral quvur suv oichash inclining pa* tki tomonids (a) va yuqorigi 
tomonida (b) joylashganda sizish joylarini aniqlash:

/ -siqi/gan gazi bor M lon: 2-shJang; 3-bo. im armatwas: (zadvijkaiar, vtniillar); 4-suv 
hisoblagich; 5-naiorat-to kish patrubcgi; 6-nanometr; 7-asosiy tarmoq quvur; 

8-sizish joyi, 9-kirish quvuri; 10-rezina shlcmg; 1 l-qu\urcha; 12-quvurchadagi suv sathi

Tizimdan suv sizishi yuqorid* bayon qilinganidek bartaraf qilinadi. 
Behuda sarflar bosim turg'unlovchiteri /a rostlagichlarini o'matish yoki 
tizimga diafragma o'matish yo'li bilan kaiTaytiriladi.

Kvartiraga suv keitiruvchi quvirlarga bosim turg'unlovchilari 
o'matilib, behuda sarflar imkoni boric ha kamaytiriladi. Bosim rostlagichlari 3 
issiq va sovuq suv quvuriga suv o4 let ash tugur .i 1 va nasos moslamasi 2 dan 
keyin o'matiladi.

Rostlagichni rostlash imkoni bo'lishi uchan u aylanma liniya 9 ga 
o'matilib, ta’mir vaqtida zadvijkaiar 7 bilan ber*itib qo'yiladi.

Ichki suv quvuridagi belgilangaii b>simni saqlab turish uchun bosim 
rostlagichi tegishli nassali yuk 8 n o'matish yo'li bilan sozlanadi. Agar 
rostlagichni sozlash imkoni bo'lmasf yo j  belgiiangan bosimni saqlab tura 
olmasa, uning buzuqligi aniqlanadi va t jza iladi.

4<*



1.18-rasm. Bosim turg*unlovehilari va rostlagichlarining suv tarmog'iga o rnatilishi:
a-bosim turg 'unlavchi; b-turg 'unlovchi va rostlagichlaming tizimga о rnatilish jayi; 
v-rostlagichm о *rnatish sxemasi; 1-suv о 'Ichash tuguni; 2-nasos moslamasi; 3-bostm 

rostlagichi; 4-suv isilgich; 5~suv keltinsh quvuri; 6-bosim turg ‘unlochisi; 7-zadvijkalar;
8-yuk; 9-aylanma Imiya.

Tizimga to'siq qo'yish binoning pastki qavatlariga o'matilgan suv olish 
armaturasining oldida bosimni kamaytirishga imkon bcradi, bu esa o4z 
navbatida armatura orqali bir sekundlik suv sarfini kamaytiradi. Suv quvuriga 
to‘siq qo‘yish armatura qobig'i 4 ni suv quvuri tarmog‘iga ulovchi tamovlar 3
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ga to'siq 11 o'matish yo‘li bilan amalga oshiriiadi.
To‘siq armaiuraga suv keltiruv :hi q jvur.’a, mufta 6 va nazorat gaykasi 

7 bilan tutashgan quvurlar orasiga o'manlishi mumkin. To‘siq tcshigining 
diametri u o'matilgan qavat nomeriga bog'liq. To‘siqlami qoiiash ortiqcha 
bosimni ishonchli so'ndirishni ta’min aydi.

Biroq to'siq ifloslangan hollarda un. tozalash qiyin. Suv olish 
armaturasiga diafn gma qo'yish foydi.lanish sharoitlarida ancha qulay, chunki 
u quvurlami qismla^a ajratishni talab qi maydi. Bundan tashqari, toraygan 
joylar ifloslangandj uni tozalash osonrc»qdir.

Armaturaga to‘siq qo'yishda profillangtn qistirmalar 15, konussimon 
quymalar, vtulkalar o'matiladi. Vtulka teshijjining diametri u o'matilgan 
qavatga bog'liq bo lib, jadvallarda keltirilgan.

Qisman to'siq qo'yishni klaxm 14 ni egar 18 ustida ko'tarish 
balandligini cheklash bilan bajarish munkin. В jning uchun klapanga qalinroq 
qistirma 20 (1.19-rasm, j) o'matiladi yoki avval klapanning quyrug ini 
yo‘nib, shpindel 13 bilan klapan 14 orasiga shayba 21 (1.19-rasm, a) 
joylashtiriladi. To'siq qo'yish usullaridan biri suv olish armaturasining to'kish 
joyi 2 da qo'yma va aeratorlar 1 ni co'liashdan iborat. To'siq qo'yishning 
boshqa usuli xonaga suv keltirish joyi $ dagi jo'mrak 9 ni berkitib qo'yishdan 
iborat.

Biroq bu usul bir necha zirabishti gi:hlami baravar ulaganda 
aralashtirgichdan keluvchi suv haroi'atining ozgari shiga sabab bo'ladi, 
haroratni rostlashni qiyinlashtiradi, shuninj;dek jo'mrak egarida bo'shliq hosil 
bo'lishiga olib keladi, chunki klapan ost ко ndalang kesimida kavitatsiya 
vujudga. keladi. Suv isrofi 25% dan oshganda i ni kamaytirishga oid yuqori da 
ko'rsatilgan tadbirlit samara bermasa. tizim kapital ta’mir qilinadi.

Lyadval
Rostlanuvchi Membranali ijrochi Yuk

bosimni mexanizm
Umumiy 
mas ;asi, 

kg

Massasi quyidagicha
sozlash

diapozoni, Hi
Membrana
kallagining

bo'lgan tarozi tc 
soni, к

shlarining 
В _

MPa tashqi diametri, 5 3 1
0,015... 0,065 3 385 12 2 2
0,065... 0,085 3 385 17 3 2
0,085... 0,10 3 385 21 4 1
0,10 .... 0,20 2 235 I 1 1 .
0,20... 0,25 2 235 11 2 1
0,25... 0,30 2 235 1 3 3 1 .
0,35... 0,50 2 235 3) 6 •

OOo
'

О. 
1 1 195 17 3 2

0,8... 0,95 1 195 21 4 1
0,95... 1,3 1 195 30 6 -

si
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1.19-rasm. Ichki suv quvuriga to ‘siq qo‘\ish :

A-tizimga diafragma qo 'yish jqyi; b-armcitura patrubogiga diafragma о 'mat ish; v-shuning 
о \zi. ke It irish quvurida g-suv quvuri armaturasi konussimon qistirma о 'matish; d-shuning 

о 'zi quymalar qo 'yish; e-shuning о 'zi vtulka о 'matish; j-shuning о 'zi, qalmroq qistirma 
o'matish, z-shuning o'zi. shayba o'matish; !-aerator; 2-to'kishjo'mragi; 3-tamov;

4 armatura qobig'i; 5-tashlama gayka, 6-mufla; 7-nazorat gaykast; 8-keltinsh quvuri;
9-jo 'mrak; 10-quvur; 11-disksimon diafragma: 12-zichlash qistirmalari, 13-shpindel 

14-klapan; 15-shakidor (konussimon) qistirma; 16-quyma; 17-rezina qistirma; 18-egar;
19-vtulka. 20-qalin qistirma; 21-shayba; 22-vint.

Suv quvuri ishlayotganda chiqadigan shovqin suv olish armaturasida 
quvurlarda hamda nasos moslamalarida vujudga keladi. Shovqin manbaning 
qaerdaligini aniqlash uchun tizim tcshik qidirgich yordamida eshitib ko'riladi. 
Zichlash qistirmasi yeyilganda, u qalin va yumshoq rezinadan 
tayyorlanganda, shuningdek, klapan 8 (1.15-rasmga qarang) shpindel uyasiga
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yomon mahkamlangan hollarda suv olish armatunisida kuchli shovqin paydo 
boMadi. Aralashtirgich ochilganda klapan tebraia bosh lay di, shu bilan birga 
kuchli vibratsiya va hushtak eshitilib, quvtrlar orqali bino xonalariga 
tarqaladi. Shovqinni yo4qotish uchin qistimia almashtiriladi va klapan 
mahkamlab qo‘y ladi. Yuvish xikchalar mug to4siqli qalqovichli 
klapanlaridagi shovqin yumshoq rezhadan ta>ycrlangan to‘siqning titrashi 
natijasida paydo b*Tladi. Shovqin to‘siq qattiqroq materialdan qilinganiga 
almashtirilgandan yoki to‘siq ustiga shayba o4m itilgandan so‘ng to4xtaydi.

Suv olish annaturasi oldida tosim ning ortishi suv oqqan vaqtda 
shovqinni vujudga keltiradi. Bu shovqin diafragma qo‘yish (1.19-rasmga 
qarang) yoki bosim turg4 unlovchi lari va )Armitish yoMi bilan pasaytiriladi 
(1.18-rasmga qarang).

Quvurlardagi shovqin quvurring toraygan, masalan, ifloslanishi 
natijasida suv tez harakatlanadigan joylarida; quvurlarni payvand qilish 
natijasida metall g‘u Jdalari (grat) vujudga kel^.an joylarida; sifatsiz rezbali, 
gardishli birikrnalarda, tashlama gay к alar lagida zichlash material lari (zig4ir 
tolasi, rezina qistinna) quvur ichiga tnrtib chiqqanda hosil bo(lishi mumkin. 
Ushbu shovqin manbalarini yo4qotish uchun quvurlar tozalanadi va birikmalar 
aj rati lib, nuqsonlar bartaraf etiladi. Aj;ar quvurlar qurilish konstruksiyalariga 
yomon mahkamlangan bo4Isa, ularda^i shovqin kuchliroq chiqadi. Sunday 
hollarda mahkamlash joylari va quvur orasiga n  zina qistirmalar qo4yish hilan 
ulami puxta mahkaralash kerak. Nasos moslanuJaridagi shovqin nasoslar, 
clcktr dvigatellar, biiiktirish muftasi, aylanuvchi qismlaming podshipniklari 
yeyilganda, shuningdek, dvigatel va nasoi kot&rmalarining markazlashuvi 
buzilishi natijasida kuchayadi. Bu shovqin manbaini bartaraf etish uchun 
nasos moslamasini tuzatish zarur.

Shovqin nasos moslamalaridan poydevor, devor, to4siq)ar orqali 
tarqaladi va turar joylardagi shovqir к jchini ancha oshirishi mumkin. 
Shovqinga qarshi kurashish uchun n;iso*.ning hisobiy tavsifnomasi ortib 
ketmaganligi tekshrib ko4riladi va zu u r эоМеа u shovqin kuchi eng kam 
bo'lgan boshqa tavsifnoma bilan alnasitiriladl. Bunda eski markadagi 
nasoslar shovqin kuchi past bo'lgan zamonaviy nasoslar bilan almashtiriladi. 
Nasosni о ‘mat ish vaqtida u maxsu:; amortizatorlarga (1.20-rasm) 
joylashtirilib, bino poydevoridan himoya qi inadi.

Amortizatorlar prujina 6 ga okx>ha;h yasalgan bo*lib, u rezinadan 
qilingan teshiklari Ьэг qistirma 5 ga yoki titrashdan himoyalovchi asosga 
tayanib turadi.

Nasos 2 dan chiqayotgan shovqirning quvur orqali tarqalishi tamovlar 
7 dan iborat egiluvchan quymalar 3 o ‘mttilganda ham kamayib, bu 
tamovlarga shlang 9 qisqichlar 8 vositzsida mahkamlangan. Quvurlarni 
quriiish konstruksiyalariga kigiz yoki mineral paxtadan iborat egiluvchan 
qistimia 4 orqali mahkamlash bilan ham shovqir tarqalishi kamaytiriladi.
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1.20-rasm. Nasos moslamaning shovqinga qarsbi kurashtth  qurilmasi:
l-poydevor; 2-nasos; 3-egiluvchan quyma; 4-elastik qistirma; 5-rezmadan qilmgan g ovak 

qistirma: 6-prujina; 7-tamov; 8-qisqich; 9-armatura qo ‘shilgan rezina shlang

Bug'laming quvurlar, armatura va yuvish bakchalarining sirtida 
suyuqlikka aylanishi xonada namlik ortgan hamda quvurlar sirtida harorat 
pasaygan vaqtda yuz beradi. Xonadagi namlik me’yorda (40...60%) boMishi 
uchun pol va cshik orasidagi tirqish (balandligi 15...20 mm) orqali xonaga 
havo kirishini kuchaytirish hamda so'rish shamollatish orqali havoni 
yangilash bilan xonaning shamollashini yaxshilash zarur. Buning uchun 
dastlab shamollatish panjarasiga ingichka ip yoki bir necha ingichka 
bo'laklarga bo4 lib qiyilgan papiros qog4ozi parchasini tutish bilan 
shamollatishning ishlashi tekshirib ko4riladi. Agar ip yoki qog4oz 
harakatlansa yoki kuchsiz tebransa, u holda shamollatish yomon ishlayotgan 
bo'ladi. Shamollatish ishini sozlash uchun tortish kanallari tozalanadi, 
shamollatish qutisidagi zichlanmagan joylar bartaraf etiladi, tomda tortish 
kanalining yuqorisiga deflektor o 'm atiladi. Doim sovuq suv oqimi oqishi 
natijasida quvurlar sirtida past harorat saqlab turiladi, bu esa bakchalardan 
yoki suv olish armaturasidan suv sizib chiqishini bartaraf etadi. Agar bu 
choralar ham yordam bcrmasa, quvurlar issiq o'tkazmaydigan qilib o'raladi.
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Issiq suv quvurining nosozliklari v*i ulorr.i bartaraf etish. Issiq suv 
quvurining nosozliklari sovuq suv quvurinkiga o‘\shashdir. Bundan tashqari, 
almashtirgichlarda£;i suv harorati 20..30°C p&.ay ishi ham mumkin, bu esa 
sovigan suvni to‘k b tashlashga va ko'p niiqdordagi suv hamda issiqlikning 
ko'p isrof bo'lishiga olib keladi.

Sovuq suv quvuri qulay ishlab tiirg;inda isiiq suv vodoprovodida suv 
uzatishdagi uzilishlar odatda quvurlaming kirlanis'iiga yoki ulaming zanglash 
hamda cho 'k indif mahsulotlari biUn ifloslanishiga (ayniqsa to'siq va 
burchakliklar o'matilgan joylarda) bog'liq. Kirlangan va ifloslik tiqilgan 
joylar aniqlanib, ular sovuq suv quvur dagi kabi bartaraf etiladi.
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VI-ЬоЬ. SUVNI TOZALASH VA ZARARSIZLANTIRISH

18-§. Suvni tozalash va zararsizlantirish 
Suvni tozalash usullari

Suvni tozalash usuli va tozalash inshootlarining tarkibi manbadagi 
suvning tozaligiga, suv tarmoqlarining vazifasiga, stansiyalaming quw atiga 
va tabiiy sharoitlarga bog'liq. K o'p tarqalgan suvni tozalash usullari bu 
tindirish va zararsizlantirishdir.

Tindirish suvni tindirgichlarda turib qolishi, ulami tindirgichlarda 
qoldiqlar orasidan o'tkazilishi va filtrlarda donador qo'shilmalarda filtrlash 
bilan amalga oshiriladi.

Tindirish uchun kaogulyantlar qo'shish ya’ni suvga kimyoviy 
qo'shilmalar qo'shiladi, ular suvdagi kichik kolloid bo'lakchalari bilan 
qo'shilib bir-biriga yopishgan holatda (pag'a-pag'a) parcha hosil qilib tez 
chiqindi hosil qiladi.

Qo'shilmalarni tayyorlash va m e’yorida qo'shish alohida o'm atishlarda 
bajariladi.

Koagulyant qo(shilmasa smesitellarda suv bilan juda yaxshilab 
qo'shiladi. Smesitellyarda suv parchalar qilish kamcrasiga va key in tindirish 
otstoyniklarda o'tadi va tinish boshlanadi.

Suv tayyorlash stansiyalari ning uskunalari quvur o4tkazgichlari va 
o 4zaklarini loyihalashda QMQ 2.01.04-08 talablami hisobga olish lozim. Suv 
tayyorlash stansiyalari inshootlari, ular ishlarining asosiy o 4lchamlarini 
aniqlash uchun asboblar va qurilmalar, shuningdek har qaysi inshootdan oldin 
va keyin namunalar olish uchun qurilmalar bilan jihozlangan bo4lishlari 
kerak.

Stansiyaga kelib tushuvchi suvning to4liq sarfini stansiyaning o 4z 
ehtiyojlari uchun sarflanadigan suvni hisobga olgan holda aniqlash joiz. 
Berilgan suvni taxminiy o 4rtacha bir kecha-kunduzgi (yilgi) stansiyaning o 4z 
ehtiyojlariga, tindirishga, temirsizlantirishga va boshqa sarflarini quyidagicha 
qabul qilish lozim: yuvilgan suvdan qayta foydalanishda iste’molchilarga 
uzatiladigan suv miqdorini 3-4% hisobida, qayta foydalanmaslik -  10-14%, 
loyqaligi yuqori bo'lgan suvni tindirishda 20%  gacha, yumshatish stansiyalari 
uchun -  20-30%. Stansiyaning o4z ehtiyojlariga sarfladigan suvni hisob- 
kitoblar bilan aniqlashtirish joiz.

Suv tayyorlash stansiyalari bir kecha-kunduz davomida eng ko4p suv 
iste'moli davrida bir tekis ishlashini hisobga olish lozim, shu bilan birga 
nosozliklaming oldini olish maqsadida tekshirish, tozalash, joriy va 
mukammal ta’mirlash uchun ayrim inshootlami o4chirish imkoniyatlarini 
nazarda tutish zarur. Quvvati 5000 m3/kun gacha bo'lgan stansiyalar uchun 
kecha-kunduz davomini bir qismidagi ishni nazarda tutish nixsat etiladi.
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Suv layyorlash stansiyalarining robitisini hisobiy suv sarfini 20-30% 
ga ko'proq o'tkazish imkoniyatini hisobga olish joiz.

Suvni lindirish \a  nngsizUnlirish 
Suv ta'minotining suv manbalari quyi lagilarga bo'linadi:
a) hisobiy eng ko 'p  loyqalangiirligiga (taxminiy tortilgan moddalar 

miqdori) ko'ra:
kam loyqalanj’an - 50 mg/! gacha;
o'rtacha lovqs langan - 50 dan yuqori 250 mg/1 gacha;
loyqalangan - 250 dan yuqori 1500 mg/1 gacha;
yuqori loyqalik - 1500 mg/1 dan yuqori.
b) suvning rangiga sabab bo*luv:hi tarkibida gumusli moddalar eng 

ko'p hisobiy miqdoriga ko'ra:
kam rangli - 35° gacha.
o'rtacha rangli - 35* dan yuqori 120° gacha;
yuqori rangli - 120° dan yuqori.
Suv tayyorlasi stansiyalari inshcotlarini loyihalashda hisobiy eng katta 

miqdor loyqalik va ranglilikni suv ta’ininoli iranbalaridan oxirgi uch yildan 
kam bo'lmagan davrdagi suv tahlili m a’l jmotlari bo'yicha aniqlash joiz.

T o 'r chambarakli :izgi:hlai 
T o 'r chambarakli sizgichlami suvdan yirik suzuvchi va muallaq 

aralashmalardan (chambarak to 'ri) hamda ко rsitilgan aralashmalami va 
planktonni (kichik sizgichlar) yo'qotish uchun isiilatish lozim.

T o 'r chambar&li sizgichlami su / tayyorlash stansiyalari maydonlarida, 
asoslangan hollarda, ulami suv to'sqin inshcotlarida joylashtirish ruxsat 
etiladi.

T o 'r chambarakli sizgichlami su \ga reagentlar berishdan oldin 
o'm atish lozim. To’r chambarakli sizj’i:hkir ehtiyot soni quyidagicha qabul 
qilinadi:

1 -ishchi agregatl ar soni - 1 -5 ;
2-ishchi agregatl ar soni - (*-10 ;
3-ishchi agregatl ar soni - 11 va undan ortiq.

Г ' - ------  ■

Asosiy inshootlar

I.

Qo'llash silafoitlari Stansiya- 
lar quv- 

vati, 
m3/kun

loyqaligi. m i l  _ liniqligi, trad
dastlabki

suv
toza an- 
gan suv

dastlabki
suv

tozalan- 
gan suv

Suvlami koaguh antlar va flokulyar.tlami с o 'llazan holda qayta ishlash
1. Jadal sizgichlar (bir 

bosqichli sizish); 
i a) bosimli 

b) ochiq
30 gacha 
20 gacha

1.5.gacha
1.5.-*-

5C gacha 
50 -"-

20 gacha 
20 -"-

5000 gacha 
50000 -"-

] 2. Tik tindirgichlar - 
tjadal sizgichlar

1500 Л 1.5.-*- 1:20 -"- 20 -"- 5000
gacha
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3. Yotiq tindirgichlar 
-  jadal sizgichlar

1500 -"- 1.5.-"- 120 -"- 20 -"- 30000 dan 
yuqori

4. Tutashuv oldindan 
sizgich -  jadal 
sizgichlar (ikki 
bosqichli sizishlar)

300 1.5. -"- 120 -"- 20 -"- Istalgan

5. Muallaq 
cho'kindili tindir­
gichlar - jadal

200 dan 
kam emas 
1500 gacha

1.5. -"- 120 -"- 20 -"- 5000 dan 
yuqori

6. Ikki bosqichli 
tindirgichlar -  jadal 
sizgichlar

1500 dan 
ortiq

1.5. 120 0 1 * • Istalgan

7. Tutashuv 
tindirgichlar

120 gacha 1.5. -"- £ 0 1 • 20 -"- jn _

8. Yotiq, radial tindir­
gichlar va suvni qis- 
man tindirish uchun 
muallaq cho'kindili 
tindirgichlar

1500 -"- 8-15 120 -"- 20 -"- n

9. Suvni qisrnan 
tindirish uchun yirik 
donali sizgichlar

80 gacha 10 gacha 120 о ■ • Jh

10. Yuqori loyqali 
suvlami oldindan 
tindirish uchun radial 
tindirgichlar

1500 dan 
yuqori 
15000 
gacha

250
gacha
1500

120 -"- 20 -"-

11. Naychali tindir­
gichlar va bosimli siz­
gichlar, tayyorlovchi 
zavod («Oqim» turi)

1000
gacha

1.5.
gacha

120 -"- 20 -"- 800
gacha

Suvni koagulyant va flokulyantlarsiz qayta ishlash
12. Suvni qisman 
tindirish uchun yirik 
donali sizgichlar

150 gacha dastlabki
30-50%

120 Xuddi
dastlabki
hisobida

Istalgan

13. Suvni qisman 
tindirish uchun 
tindirgichlar

1500 dan 
ortiq

dastlabki
30-50%

120 -"- Xuddi 
shunday

w

14. Q u m n i  mexanik 
yoki gidravlik qayta 
tiklash sustkash 
sizgichlari

1500
gacha

1.5 0
 • * 1 20 gacha шМш

E s l a t m a l a r :  1. Loyqalik rcagentlar qo‘shilganda hosil boMuvchi loyqaliklar 
ham qo'shib yig‘indisi ko'rsatilgan.
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2. Suv to'sqich inshcotlari yoki suv tayyjrlasl starsiyalarida 0,5-2 mm katakchali 
to rlar omatishni e'tiborga olish zarur. Suvcagi yrtacha oylik plankton tarkibi 
1000 kl/ml dan ortiq bo* Isa va yiliga bir cydar ortiqroq muddatda «gullash» 
to'sqich yoki suv tayyorlash stansiyalari ja <.ichik iizgichlar o'matishni ko4rib 
chiqish lozim.
3. Asoslanganda suvni qayta ishlash uchui 1.7- jadv.ilda ko'rsatilmagan inshootlami 
qoMlash ruxsat etiladi (suzuvchi suv to'sgich-tindirgichlar, gidrosiklonlar, 
flotatsiyali qurilmalar \ a boshqalar).
4. Muallaq cho'kindili tindirgichlami insiuoth rga suv o'tkazish bir maromda yoki 
suv sarfini 1 soatda bo'yicha suv haroritining tebranishi ±1°C dan ortmasligida 
qoMlash joizdir.________________________________________________________

Qorishtirj;i :h <|urilmalar
Qorishtirgich qurilmalar reagent;ami islga solish, quvur o'tkazgich 

yoki suv uzatish sun’iy ariqlarida reagcntlarni tezda bir tekisda suv tayyorlash 
inshootlariga tarqatishni ta’minlovchi eralashtirgichlar bo‘lishi zarur.

Havo ujrat;;ichlar
Havo ajratgichlami muallaq clK»4ki idilar parchalari hosil bo'luvchi 

bo‘lmalari, muallaq cho‘kindilar bilan tindirguvchilar, tutashuv tindirgichlar 
va oldindan tutashuv sizgichlari boM^.an ti idirg.ichlar qollanilganda nazarda 
tutish joiz.

Havo ajratgich yuzasini qirqib kclmagan suv oqimini tezligi 0,05 m/s 
dan ortiq boMmagan, yetib kelgan vaqti 1 daqiqadan kam boMmagan 
qiymatlar hisobidan qabul qilish lozim.

Havo ajratgichlami barcha inshoot turlariga umumiy yoki har bir 
inshootga alohida qabul qilish ruxsat eti'adi. Qoishtirgich qurilmalari suvdan 
havo pufakchalari ajralishini ta'minlay olsa va cor shtirgichlardan inshootlar- 
gacha suv harakati yo'lida suvni havo bilin  to'yinishi istisno boMsa, havo 
ajratgichlami nazarda olish joiz emas.

Palahmon parchalari bosil bollish qurilm alari
Tindirgichlarda gidravlik turda qurilgar palahmon parchalari hosil 

qilish bo(lmalarini e ’tiborga olish joiz. Asoilan^an taqdirda. mexanik turdagi 
palahmon parchalari hosil qilish boMmalmni qabul qilisliga ruxsat etiladi.

Yotiq tindirgichlarda palahmon parchaliri hosil qilish boMmalarini 
pardevorli, quyunli yoki muallaq cho'kindilar qatlamlarini nazarda tutish 
lozim.

Pardevoming palahmon parchalari ho>il bo* I sh boMmalarida yotiq yoki 
tik harakatdagi suvlami qabul qilish loziin. Yo‘laklarda suv harakatining 
tezligini boshida 0,2-0,3 m/s, bo‘lma ox rid i 0,05-0,lm/s yo‘lakning kengaya 
borishi hisobiga katta ashgan.

Tik tindirgichlar
Yupqa qatlarnli blok o(matilrnagan tik tindirgich cho‘ktirish 

mintaqasining yuzi Fchm, m2 ikki davr uchun aniclash lozim:
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eng каш qishki suv sarfidagi eng kam loyqalik;
eng ko4p suv sarfidagi eng ko‘p loyqalik, shu davrga muvofiq.

Muallaq cho'kindili tindirgichlar
Tindirgichlaming hisob-kitobini yillik qayta ishlanadigan suv sifati 

o‘zgarishini hisobga olgan holda olib borish lozim.
Texnologik tadqiqotlar ma’lumotlari boim agan taqdirda tindirgich 

mintaqasiga ko'tarilishdagi suv oqimining tezligi V, va suvni tindirgich 
hamda cho'kindini bo'lish mintaqalari orasida taqsimlanadigan suvlar 
koeffitsienti Krt ni 1 .8-jadvaldan qabul qilish mumkin.

JJUjedval

Tindirgichga tushuvchi, 
suvning loyqaligi, mg/1

Tindirish mintaqasida suv 
oqimining ko'tarilishidagi 

tezligi, Vl$ mm/s

Suvni
taqsimlash
kocffitsient

qishki davr yozgi davr
200 dan yuqori 400 gacha 0 .6-0.8 0 .8-1 0.8-0.7
400 1000 -"- 0 .8-1 1- 1.1 0.7-0.65
1000-"- 1500 1- 1.2 1.1- 1.2 0,64-0.6
Eslatma: Past ko'rsatgichlar xo'jalik-ichimlik suv o'tkazgichlari 

uchun ko'rsatilgan.

Tezkor sizgichlar
Sizgich va ular robitalarining m e’yoriy va jadal (sizgichiami bir qismi 

ta’mirlanayotgan) tartibda ishlashga hisoblangan bo'lishi kerak. Sizgichlar 
soni 20 gacha bo'lgan stansiyalarda bitta, ko 'p  sonligida -  ikkita sizgichni 
ta ’mirlash uchun o'chirish imkonlarini ko 'rib chiqish joiz.

Yirik donli sizgichlar
Yirik donli sizgichiami ishlab chiqarish maqsadlari uchun 

foydalanuvchi koagulyatsiyali yoki usiz qisman tindirilgan suvlar uchun 
qo'llaniladi.

Sizgichiami to'ldirish uchun, mexanik mustahkamlik hamda kimyoviy 
chidamlilik talablariga ega, texnologik jarayonlami ta’minlovchi kvarsli 
qumlar va boshqa ashyolardan foydalanish lozim. Sizgichiami to'ldiruvchilar 
tavsifi 1.9-jadvalda keltirilgan.

Yirik donali bosimli sizgichlar sizish to'ldirgichlarda yo'qoluvchi 
bosim chegarasini va zovurlarda 15 m gacha ochiqlarda -  3-3,5 m, hisobga 
olish lozim. Ochiq sizgichlarda suv qatlami to'ldirgich sathidari 1,5 m yuqori 
bo'lishini e ’tiborga olish shart.

Sizgichlar soni 10 gacha bo'Isa bitta sizgichni, ko 'p sonlilarda ikkita 
sizgichni ta’mir uchun o'chirish imkonini e ’tiborga olish lozim. Bunda 
ishlashda qolgan sizgichlaming sizish tezligi 1.9-jadvalda ko'rsatilgan katta 
qiymatlaridan ortib ketmasligi kerak.
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1.9-jadval

Toldiriladigan
ashyolar

To'ldirila- 
digan 

ashyolar 
yirikligi, mm

Bir jinsli 
bc'im a ganlik 
kocfTitiient, 

ortiq bo'lmaj.an

To'ldirilgan 
qatlamlar 

balandligi, m

Sizish
tezligi,

m/s

1 Kvarsli qum 1-2 1.-1 1.5-2 10-12
Л 1.6-2..5 2 2.5-3 13-15

E s l a t m a :  Suvni qisman tindirist uchun prnopolistirol bilan to'ldirilgan 
suzuvchi maxsus qurilmali sizgichlami qo'l ash*a ruxsat etiladi.

S u s t s iz g i : h la r
Sust sizgichlsrda sizishning hiscbiy t:zligini 0,1 -0,2 m/s atrofida qabul 

qilish lozim, bunda 0,1 m/s dan yuqori tezlik -  faqat sizgich yuvilayotgan 
vaqtda. Sizgichlar soni uchtadan kam M'lmaslij'i kerak. Sizgich eni 6 m dan 
ortiq, uzunligi -  60 m dan ortiq boMmasligi lozim.

Donalar yirik ligi va sizgich to'ldirgichi qatlamlari balandligini 1.10- 
jadval bo'yicha qabul qilish joiz.

1.10-jadval
N qatlam 

yuqoridan pastga
To'ldirgich Donalar 

ashyosi yirikligi, mm
ToMdirgich qatlami 

balandligi, mm
1 Qum 0.3-1 500
2 1-2 50
3 2-5 50
4 Shag'al 5-10 50
5 10-20 50

1____ 6 20-40 50

O ldindan tu tsshnv  si/gichlari
Oldindan tutashuv sizgichlar ikci |K>g'onali sizishlarda jadal 

suzgichlardan (ikkinchi pog'ona) oidin suvri oldindan tozalash uchun 
qo'llaniladi.

Oldindan tutashuv sizgichlarin ng tuzili >hi tutashuv tindirgichlariga 
o'xshash, tutib tuiuvchi qatlamlar va *uv-havoli yuvish bilan, ulami 
loyihalashda QMQ 2.01. 04-98 6.126-6.13'i bandlarga rioya qilinishi lozim. 
Bu borada oldindan sizgich yuzasini ikk.ncl i bo »qich jadal sizgichlari yuvishi 
uchun sarflanadigan suv hisobiga ko'ra aniqlash joiz.

Texnologik qidiruvlar bo'lmagsnda Dldir dan tutashuv sizgichlarining 
asosiy o'lchamlarini quyidagicha qabul qilish tavsiya qilinadi:

Qum qatlamlsn balandligi,
Donalar yirikligi, mm, bo'lganck *

5-2 0.5-0.6 m
2-1 2 -23  m
qum doialarining muqobil diametri 1.1-1.3 mm
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me’yoriy tartibda sizilish tezligi 5.5-6.5 m/s
jadallashgan tartibda sizilish tezligi 6.7-7.5 m/s

Bir vaqtda ishlovchi oldindan tutashuv sizgichlari hamda sizguvchilami 
aralashtirishni jadal sizgichga uzatishdan oldin nazarga olish lozim.

Suvni zararsizlantirish
Suvni zararsizlantirish usullarini tan lash suv sarfi va sifati, uni tozalash 

samaradorligi, keltirilish sharoitlari, naqliyot, reagentlami saqlash, 
jarayonlami avtomatlashtirish hamda mashaqqatli ishlami mexanizatsiyalash 
imkoniyatlarini hisobga olgan holda ishlab chiqish lozim.

Suvni zararsizlantirish uchun farqli ravishda, istalgan boshqa usullar va 
qurilmalar o'matishdan faqat ozodalik-epidimeologik xizmati idoralarining 
ruxsati bilan foydalanish mumkin.

Suvni zararsizlantirish uchun tarkibida xlor bo'lgan reagentlami toza 
suv sig'imidan oldingi quvur o'tkazgichga kiritish lozim.

Yer osti suvlarini zararsizlantirish zarurati bo‘lsa, ozodalik- 
epidemiologik xizmati idoralari belgilaydi.

Suvni zararsizlantirish, suvdagi bakteriyalami yo'qotishga 
asoslangandir (potogen bakteriyalami).

Ko‘p tarqalgan suvni zararsizlantirish uslublaridan; xlorlash, ozonlash, 
bakteriyaga qarshi nurlash.

Ba’zi hollarda alohida qayta tozalash uslublari qo'llanadi Masalan yer 
osti suvlari uchun tarkibidagi ko 'p metal tozalash va marganesni yo'qotish 
choralari ko‘riladi. Ba'zi manbalardagi suvlar iste’molchilarga borgunga 
qadar tuzdan tozalanishi kerak.

Tozalash inshootlaridan o'tgan suv, o ‘zining tarkibi va tozaligi bilan 
iste’molchining talabini qondirishi shart.

Tozalash inshootlarini shunday o'm atish kerakki, suv o'zini oqimi 
bilan bir inshootdan ikkinchi inshootga o'tishi kerak.

Tindirish va filtrlash mobaynida suvdagi 95% bakteriyalar yo'qotiladi.
Qolganlarini yo‘qotish uchun suv zararsizlantiriladi.
Bu uchun suyuq holatdagi xlor, gipoxlorid natriy, gipoxlorid eritmalari, 

ozon, xlor va bakteriyalarga qarshi nurlanishdan foydalaniladi.
Xlorlash -  ko‘p tarqalgan uslublardan biri xlorlash uchun xlor ohagi 

yoki gaz holatdagi xlor qoMlaniladi.
Iste’molchiga keladigan suvning llitrda 0.3-0.5 mg xlori bo'lishi kerak.
11. filtrlangan suvga 2-3 mg xlor,
1 l.filtrlanmagan suvga esa 6 mg gacha xlor qo4shiladi.
Xlor qo'shish uchun xloratorlardan foydaniladi, ular vakuumli va 

bosimli bo'ladi. Bosim bilan ishlaydigan xloratorlarda zaharli gaz chiqishi 
mumkin.

Xlor stansiyalarga suyuq holatda balonlarda olib kelinadi.
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T irik  (organik) m oddalur, ta ’m \a  liidlarni yo'qotish
Suvni an’anaviy usullar bilan tozalishda: oqibatda tindirib va sizib 

koagulyantlashda tirik (organik) moddalar yo4qolishi sodir bo'ladi. Bunda
1. 11-jadvalda keltirilgan natijalarga erishild i.
_________________________________________________ ____________________ l.I l-J a d va l

Roagulyant me’yori 
mg/l KKE, п^ОЛ Organik moddalar 

kamayish samaralari, %
10 do 10 10-25
20 do 10 10-37
10 16-20 20-30
20 16-20 40-45

КВЕюъч bo‘yicha koagulyantkish, tindirish va si/ishdagi tozalash 
samarsi 10-30 % ni tashkil etadi. Qo4shinicha xlor bilan qayta ishlaganda, 
KB Ею ‘hq bo‘yicha tozalash samarasi 70*75 % ni tashkil etadi

Suv oMkazgicb uzunligi ho^icha suvni naqliyotlash
Ichimlik suvini asrash va suv o4tkizgichlarda ichki yuza suvlarida 

bioiogik o‘simliklar o‘sib ketishidan muhoft.zalash uchun xlor qoldig‘i qolishi 
zarur.

Quvur o 4tkazgichlari ma’lum qisinin ng uzunligini oldindan hisoblash 
uchun texnologik qidiruvlar hisoblari bo4! mas l, qoldiq xlor 50-70 km ni 
tashkil etadi (kichik qiymat bir marta xlorlash, kuttesi esa qo4shimcha ammiak 
kiritilishi uchun).

Kiritiladigan ammiakning miqdori tiibiiy suvdagi ammiak miqdoriga 
bog‘liq. Ammiak bilan xloming umumiy m eyorining nisbati 1:3-1:6 ni 
tashkil etishi kerak:

Suv o‘tkazgichning umumiy iL'uilij’i ko'rsatilgan kattalikdan oshib 
ketgan hollarda uni qc»4shimcha xlorlash zamrdir

Suvni teniirsh lantim h
Suvni temirsizlantirish usullari, hisobiy o ‘lchamlari va reagentlar 

me’yorlarini bevosita suv ta ’minoti maibalarida bajarilgan texnologik 
qidiruvlar natijalari asosida qabul qilish joiz.

Yer osti suvlari ni temirsizlantiriibda oldindan suvni qayta ishlashning 
biror usuli bilan sizishni birgalikda olib ЪопЪ: shamollatishni soddalashtirish, 
maxsus qurilmalarde. shamollatish, oksid ovchi-reagentlar kiritish, shuningdek 
ichki qatlamga tebratish yordamida tarkibida kis orod bo'lgan suvni quduqlar 
atrofida sun’iy oksidlovchi geokimyoviy to4siqlar barpo qilish yo‘li bilan 
qayta ishlashni nazarda tutish lozim.

Suvni Ftoilash
Xo'jalik-ichiml к ehtiyojlari uchiin suvni f  orlash zarurati har qaysi 

alohida holat uchun sanitariya-epidetii iolog iya xizmati idoralari tomonidan



aniqlanadi.
Suvni ftorlash qurilmalarini loyihalashni QMQ ga binoan bajarish joiz.

Suvni yum shatish
Suvni yumshatish uchun quyidagi usullami qo'llash lozim:

-  karbonat qattiqligini bartaraf etish uchun -  ohaklash vodorod — katio- 
nitli «ochiqqan»lik bilan yumshatib, kationitni tiklash bilan karbonatni 
yo‘qotish;

-  karbonat I i va karbonatsiz qattiqlikni bartaraf etish uchun -  ohak-sodali, 
natriy-kationitli yoki vodorod-natriy-kationitli yumshatish.
Yer osti suvlarini yumshatishda kationitli usulni qo‘llash lozim; yuza 

suvlarini yumshatishda suvning tindirilishi ham talab etilsa, ohakli yoki ohak- 
sodali, suvni chuqur yumshatish zarur bo'lganda esa -  so'ngida kationlash 
usuli qo'llaniladi.

Xo'jalik-ichimlik ehtiyojlari uchun suvlami yumshatishda reagent 
usullari (ohakli yoki ohak-sodali) va qisman Na-kationlash usuli qo'llaniladi.

Yer osti suvlarini reagentli yumshatishni. yumshatish qurilmalarida 
hosil bo'lgan chiqindi va cho'kindilardan tozalashni hisobga olib qo'llash 
lozim.

Suvni chuchuklan tirish  va tuzsizlantirish
Suvni chuchuklantirish va tuzsizlantirish usullarini oldindan tanlashda 

1. 12-jadvaldagi ma’lumotlami qo'llashga ruxsat etiladi.

Chuchuklantirish va 
tuzsizlantirish usullari

Tuzli suv, mg/1

Dastlabki Chuchuklantirilgan va 
tuzsizlantirilgan

Ion almashish 
Soflangan 
Elektrodializ 
Qaytma osmos 
(gipersizish)

2000 gacha 
10000 dan 

ortiq 
15000 gacha 
40000 gacha

0.1-20 
0.5-50 

20 dan ortiq 
10-1000

Suvni tayyoriash stansiyalarining yordam chi im oratlari
Suv tayyoriash binolarida laboratoriyalar, ustaxonalar. maishiy va 

boshqa yordamchi imoratlami nazarda tutish zarurdir.
lmoratlar tarkibi va yuzalarini stansiyalaming vazifasi va quvvatiga, 

shuningdek suv ta'm inoti manbalariga ko'ra qabul qilish lozim.
Xo'jalik-ichimlik ehtiyojlariga suv tayyoriash stansiyalari uchun suv 

ta'minotining yuza manbalardan imoratlar tarkibi va yuzasini 1.13-jadval 
bo'yicha qabul qilish lozim.
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1.13-jadval
Stansiya n?/kun q t w atlarida, laboratoriya va 

yordamchi xonalar yuzasi, m2
Imoratlar 3000

dan
kam

30)0- 
10» Ю0

10000-
50000

50000-
100000

100000-
300000

1. Kimyoviy labonitoriya 30 30 40 40 2 ta xona 
40 va 20

2. 0 ‘lchash xonasi - . 6 6 8
3.Avtoklav bakteriologiya 
laboratoriyasi 20 20 20 30 2 ta xona 

20 va 20
4. Xom-ashyo qaynatish va 
yuvish 10 10 10 15 15

5. Gidrobiologik tadqiqotlar 
uchun xona (o‘sim iklar 
dunyosiga boy bo'lgan suv 
manbalari)

- • 8 12 15

6 . Idishlar va reaktvlar 
saqlanadigan xona 10 10 10 15 20

7. Laboratoriya mudiri ish
xonasi - 8 10 12

8. Mahalliy boshqaniv 
nuqtasi

DispcUhe lash va. avtoma 
bo'yicha belgi

itlashtirish loyiha 
anadi

9. Navbatchi xodim xonasi 8 10 15 20 25
10. Nazorat laboratoriyasi - 10 10 15 15
11. Stansiya boshIi?4i 6 6 15 15 25
12. Mayda asbob 
uskunalarini joriy ta’mir 
ustaxonasi

10 10 15 20 25

13. Garderob, dushxona va
sanitariya-texnik
shaxobchasi

o'
&
П
Id

0
:

ai
a

QMQ 2.09.04-87 buyicha

Es 1 a t та:
1. Binolaming qurilish ycchimlariga к 

yordamchi imoratlar yuzalarini 15 %
2. Suv sifatini markaz.ashgan nazorati o‘ 

xizmati idoralari bilan kelishilgan ho 
tarkibi kamaytirilishi mumkin.

I 3. Iste’molchilarga yer osti suvlarini ta 
uzatilganda, faqa : yuzasi 6 m2 bo‘Igai 
etish uchun nazarea olish lozim.

4. Quvvaii 300000 m /sut dan ortiq bo‘lg 
bir holat va mahalliy sharoitlarga ko4i

ra jadviida ko'rsatilgan laboratonyalar 
cha o‘z§artirish ruxsat ctiladi. 
atilgan lo ‘lsa, sanitariya-cpidemiologiya 
a yordarichi imoratlar va laboratonyalar

orl;ishsi;% uni xlor bilan zararsizlantirib 
con;ini suvdagi qoldiq xlor tarkibini tahlil

sunsiyalar uchun imoratlar tarkibini har 
aloliida l>clgilash zanir.
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Nazorat savollari:
1. Suv bilan ta'minlash sistemasi deb nimaga aytiladi?
2. Suv ta'm inoti manbalari necha xil boMadi?
3. Suv to4plash qanday tanlanadi?
4. Aholi yashash punktlarini suv bilan ta'm inlash inshootl&ri nimalardan 

iborat?
5. Sanoat korxonalarini suv bilan ta'minlash sxemalari necha xil boMadi?
6 . Suv tarmoqlarining bosimini yaratib berish moslamalari nimalardan 

iborat?
7. Markazdan qochma nasoslar qanday qismlardan iborat?
8. Suv bosimli minoralar qanday qismlardan iborat?
9. Suv tarmoqlarini binoga kirish qismi qayerda o 4matiladi va qanday 

tuzilgan?
lO.Suv oMchash uzeli deganda nimani tushunasiz va suv oMchagichlaming 

necha turini bilasiz?
1 l.Suv tarmoqlarini yer ostiga o ‘matish asoslari nimalardan iborat?
12.Suv tarmoqlari va armaturalari qanday materiallardan tayyorlanadi? 
13.Tozalash inshootlari tarkibi nimalardan tashkil topgan?
14.Suv sarfi qanday hisoblanadi?
15.Bosim yo'qotilishi qanday hisoblanadi?
16.Suvning fizikaviy, kimyoviy, bakteriologik xususiyatlari nimalardan 

iborat?
17.Suvni tozalash usullari necha xil bo4ladi?
18.Suvni zararsizlantirish usullari qanday?
19.Sovuq suv tarmoqlarining nosozliklari qanday aniqlanadi? 
20.1ste'molchilarga uzatilayotgan suvning to4xtab kolishi nimalarga 

bog4liq?
21.Nasos moslamasining nosozligi qanday tekshirib ko4riladi?
22.Quvurlar iflosliklardan qanday tozalanadi?
23.Quvurlarda teshik paydo bo4lganda u qanday aniqlanadi?
24.Yuvish bakchasidan suv sizishining oldi qanday olinadi?
25.Suv olish armaturasida suv sizishining oldi qanday olinadi?
26.Suv quvurlaridan chiqayotgan shovqinning oldi qanday olinadi?
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IKK1NCTII ВС»4LI И. 
KANALIZA1S1Y*

VH-ЬоЬ. KANALIZATSIYA TAItM 3QLARI VA SXEMALARI

19-§. Kanalizatsiya tt rm oqlari sxema lari
Kanalizatsiya tarmog'i o ‘z ocimi bilan ishlash rejimida, quvur 

qirqimini qisman to'ldirgan holda ishlaydi. Shuning uchun kanalizatsiya 
tarmoqlari sxemalar asosan mahalliy noiekis ik ar, tuproq sharoiti va suv 
havzalarining joylashishiga bogliq  bo'ladi [ 1].

Kanalizatsiya tarmoqlari quykagi ketma-ketlikda tortiladi: 
boshlanishda kanalizatsiya o*tkazilacli;»an obyektlaming maydonida oqava 
suv to'planish havzalari ajratiladi, uring pastki qismlaridan kanalizatsiya 
kollektorlari o'tkaziladi, keyin birlasht rili э to/alash inshootlari tomon bosh 
kollektor va ko4;ha tarmoqlariga :omon toililadi. Nasos qurilmalari 
o'matiladigan joylar hisoblasnlar asos da aniqlanadi.

Kanalizatsiya tarmoqlari <xemalarini tuzish, kanalizatsiyani 
loyihalashning asosiy bosqichi bo lib , it kanalizatsiya tarmog'i narxiga 
bog‘liq bo'ladi.

Mahalliy sharoitlaming xlma-<illi$;i kanalizatsiya tarmog'i 
sxemalarining namonaviy usulini qo'IIashgi xalaqit beradi.

Amaliyotda uchraydigan sxema ar qiyidagi turlarga bo'linishi mumkin:
1. Perpendikjlyar sxema (2.1-rasm, i)f oqava suv havzasi kollektorlari 

suv havzasidagi suvga perpendikulyar holda c'tkaziladi. Bunday sxema 
asosan atmosferaning yom g'ir qor suvlari, toza ash zarurati bo'lmagan suvlar 
uchun qo'llaniladi.

2. Kesishma i sxema (2.1-rasm, b), bunday sxema havza kollektorlari 
suv yo'nalishiga perpendikulyar va bosh kollektor daryoga parallel 
o'tkazilgan. Bunday sxema suv havzasiga sekinlik bilan tushadigan va 
tozalash inshootlariga zarurat bo'lganda qo llan ladi.

3. Parallel s<ema (2.1-rasm, v), oqava suv havzasi kollektorlari suv 
yo'liga parallel, asosiy kollektor kichik qiyalik asosida tozalash inshootiga 
perpendikulyar yo'nalishida bo'ladi. Eu sxema notekis relyefda qo'llaniladi

4. Doirali sxema (2.1-rasm, g \  kanalizatsiya o'tkaziladigan maydon 
ikki doiraga ajratiladi; yuqori doiradai oqi va saviar o 'z  oqimi bilan tozalash 
inshootiga yuboriladi, pastki doiradan nasos yordanida tortib olinadi.

5. Radial (radius bo'ylab) sxema (2. -rasm. d), oqava suvlami tozalash 
ikki yoki undan ko*p tozalash stansiyalarida o ‘ kaziladi. Bunday holda oqava 
suvlar kanalizatsiya may don lari dan markazlashtiri^gan holda tashkil etiladi.

Bunday sxema qiyin relyefl iroydonlarda va katta shaharlarda 
qo'llaniladi.
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2.1-rasm. kanalizatsiya tarm oq larining sxemalari:
a) perpend I kulyar; b) kesishmah; v) parallel; g) doirali; d) radius bo ylab; I-kanalizatsiya 

havzalari kollektori; 2 капа/izatsiya havzalari chegarasi; 3-kanahzatsiya о tkaziladigan 
obyekt chegarasi; 4-bosh kolleklor; 5-bosimli tarmoqlar; 6-chiqish yo ‘li; 7-yuqori doira 

bosh kollekiori; 8-past doira bosh kollekion.

i
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20-§. Binolarni ichki kanaliza:siya tarm oqlari bilan 
ta ’minlash

Ichki kanalizatsiya-sanitariya asbcblari va texnologik jihozlardan 
chiquvchi oqava suvlar, shuningdek yorig‘ir hamda erigan qor suvlarini 
hovli tarmog'i ning yaqinroq joylashg m ftuzatish qudug‘iga olib ketishini 
ta’minlovchi quvurlar, qurilmalar va inshoc tlar najmuidir. Ichki kanalizatsiya 
ba’zan oqava suvlami qisinan tozalaydi va ;&rarsizlantiradi. (llova 1).

Vazifasiga ko ra kanalizatsiya maishiy Kanalizatsiya (K l), ichki suv 
quvurlaridan iborat (yomg‘ir suvlari u:hun kanalizatsiya (K2), ishlab 
chiqarish kanalizate.iyasiga (RZ.K.12) lx>(litiadi.

2.2-rasm. Ichli kan ilizaiuya:
1-gorizontal quvirtar; 2-tozalash qurihnasi; 3-stoyak, 4-olib ketish quvurlari, 5- 

gidrozatvorlar; 6-sani:ariya asboblari; 7-shiimoilt tish cisnii; 8-tamov varonkasi, 9-tamov 
stoyagi; 10-tarnov st iyagining gjdrozatvoh; 11-t hiqarisb tarnovi, 12 yomg'ir yig'gich;
13-ко‘cha tarmog'i; 14-hovli tarmog'i; 15 qudiur 16-kanalizaistyani chiqarish quvuri.



Ichki kanalizatsiya (2.2-rasm) oqava suvlami qabul qilgichlar (sanita- 
riya asboblari) (6), gidrozatvorlar (5) va kanalizatsiya tarmog‘idan iborat bo‘- 
lib, unga olib ketish quvurlari (4), tik quvurlar (3), so'ruvchi qism (7), 
gorizontal quvurlar ( 1), chiqish joylari (16) hamda tarmoq (2) ni tozalash 
qurilmasi kiradi. Chiqarish joylari kuzatish quvuri (15) da hovli tarmog'i (14) 
ga qo'shilib, undan oqava suvlar ko 'cha tarmog'i (13) ga tushadi. 
Kanalizatsiya tarmog'i bosimsiz cho‘yan, plastmassa, sopol quvurlardan 
montaj qilinadi.

Sanitariya asboblari (6) vannalar, yuvinish joylari, umivalniklar, 
choyan  va emal qoplamali po 'lat, sirlangan chinni yoki fayans, 
zanglamaydigan po'latdan tayyorlanadi. Gidrozatvorlar 5 binoni kanalizatsiya 
tizimidan zaharli gazlar kirishidan saqlaydi.

Tamovlaming ichki (2.2-rasm) va tashqi xillari bo'ladi. Ichki tamovlar 
suv oqib tushuvchi voronkalar (8), suv oqib tushuvchi tarmoq (quvur (9), 
osma quvur), ochiq chiqarish teshigi (11) ni o ‘z ichiga oladi. Bunday 
chiqarish quvurlari suvni binoning old tomonidagi maydonga chiqarib 
tashlaydi va u tamov tarmoqning yomg‘ir yig'gichlari ( 12) ga oqib tushadi. 
Tamovlar muzlashining oldini olish uchun ochiq, chiqarish quvuriga 
gidrozatvor (10) o 'm atiladi. Tamov tarmog'i bosimli plastmassa. asbest- 
sement va po‘lat quvurlardan montaj qilinadi.

23*rasm. Plastik quvurlar
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С h id am l lik  ju d v a li
Kimyoviy 20° 2 50°C

Sirka D D
Benziu D D
Xlorid к isiota (10%) D D
Nitrat kislota (45%) or> OD
Sulfat kislota (50%) D D

D -  chidamli, OD - c h  damliligi chegaralangan

2 1-§. Bino icbidagi kan? lizatiiya tizimi va turtari
Bino ichidagi kanalizatsiya tizimi oqava suvlami qabul qilish, ularni 

binodan oqib chiqib ketishini ta’minlash uciun o'riatiladi.
Bundan tashqari kanalizatsiya larm<»qlari binodan tashqaridagi oqava 

suMami qabul qilish aholi yashash joy lu i va sanoat binolaridan qoldiq 
suMami qabul qilish va uni shahardai ts shq:xiga chiqarish uchun xizmat 
qiUdi.

Oqava suvlar yig4ilishi va ularni chiqarib tashlanishiga qarab, oqizib 
chiqariladigan va yig'ib olinadigan bo ladi.

• Rayonda kanalizatsiya tizimi o'tki.zilg;m va uylarda ichki suv bilan 
ta’minlangan tizimi bo'Isa, oqizib chiqariladigan tizim 
markazlashtirilgan bo'ladi.

■ Tizim oqava suvlami va axlailumi qabul qilish suv bilan aralashtirib 
binodan tashqariga chiqarish, kvata l va aholi yashash joyi, kichik 
rayon yoki obyekt kanalizatsi) alari ga qo'stiish uchun xizmat qiladi.

■ Xizmat qilish doirasiga qarib tizimi ir birlashtiriIgan va alohida 
bo'ladi.

Birlashtirilgan tizimda ichki kanalizatsiya maishiy, sanoat va yomg‘ir 
suvlarini yig'ib oladi. Alohida tizim oqava suv lari tuzilishiga ko'ra iflosligi 
ko'p bo'lgani uchun ularni tashqi kanalizatsiya tizimiga quyish taqiqlanadi.

Oqava suvlami qabul qiluvch lar vaiifasiga qarab quyidagilarga 
bo'linadi: Qabul qiluvchi sanitariya j ih c z la t  Bularga idish yuvgich, yuvinish 
jibozi, unitaz, vanna, dush uchun mo ‘ 1 allangan xxidon va boshqalar kiradi.

22-§. K analizatsiya Uirmoqlar.ni loyihalash
Kanalizatsiya uchun obyekt bo'lib, qurilayotgan, qayta 

t a mirlanayotgan va kengaytirilayotj’an ihah irl ir, ishchilar posyolkalari, 
sariatoriyalar, sano.it korxonalari, handa kam. sanoat inshootlari va aholi 
y^hash  rayonlari h soblanadi.

Kanalizatsiyani loyihalash, y a ’ni kar alizatsiya tizimini tanlash, 
kanalizatsiya inshootlarining o'lchatrlarini aniqlash va tanlash, oqava 
suVlaming sarfini aniqlash, oqava suv tarmoqlarini gidravlik hisoblash, 
to>a iash inshootlarini texnologik hisoblash lar QMQ 2.04.03-97 «Suv oqava 
tashqi tarmoqlar va inshootlar»da keltirilgan ma er allarga asosan bajariladi.
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Shahar va sanoat korxonalarining kanalizatsiyasini loyihalash uchun, 
shahami obodonlashtirish loyihasi va korxonaning bosh rejasi ilk ma’lumotlar 
hisoblanadi.

Kanalizatsiya ma’lum bir vaqt uchun mo'ljallangan bo'ladi, bu vaqtda 
uning o'tkazilishi o'zgarishsiz ta’minlanishi kerak. Shaharlar uchun bu vaqt 
20-25 yil, sanoat korxonalari uchun esa mahsulot ishlab chiqarish vaqtiga 
teng.

Shahami obodonlashtirish loyihasi yoki korxonaning bosh rejasidan 
tashqari kanalizatsiyani loyihalash uchun quyidagi materiallar kerak boiadi:

1) mahalliy hududning tabiiy va muhandislik qurilish sharoiti xaritasi;
2) geologik va gidrogeologik ko'rsatkichlari;
3) meteorologik ko'rsatgichlar;
4) yaqindagi suv havzalarining gidrologik ko'rsatgichlari va boshqalar.
Aholi soni shahaming obodonlashtirish loyihalari asosida qabul

qilinadi.
Aholining hisobiy soni N binolarr.ing qavat soni, obodonlashtirilganligi 

va rayonda p  aholining jipsligi 1 ga maydonda (ko'chalardan tashqari) 
yashovchilarga odamlar soniga bog'liq.

N=pF  (2.1)
bu yerda: F -  kvartal maydoni, m2

Shahar va posyolkalarda aholining jipsligi qavatlar soniga qarab 1 
gektarga 50 dan 700 gacha to 'g 'r i keladi.

Sanoat korxonalarida xo'jalik oqava suvlarining sarfi korxona 
smenalarida ishlovchilar soniga ko 'ra aniqlanadi.

23-§. Kanalizatsiya tarm oqlarin i hisoblash
Kanalizatsiya tarmoqlari va inshootlarida bo'lishi mumkin bo'lgan 

oqava suvlarning eng ko 'p  sekundlik sarflari, hisobiy sarflar deyiladi.
Xo'jalik oqava suvlarining sarfi kanalizatsiyadan foydalanadigan aholi 

soniga va oqava suvlar m e’yoriga bog'liq bo'ladi. Sanoat oqava suvlari ishlab 
chiqarilayotgan mahsulot soniga va sanoat oqava suvi qulayligiga bog'liq 
bo'ladi. Suv ajratish m e’yori deb bir yashovchi yoki sanoat ishlab 
chiqarayotgan birlik mahsulot uchun kunlik oqava suvlar sarfiga aytiladi.

Hisobiy sarflami aniqlash uchun kunlik va soatlik Ks notekislik 
koeffitsientlari o 'm iga umumiy notekislik koeffitsienti ishlatiladi.

K ,=  QmaxVQoris (2.2)
bu yerda:

Qmaxs ~ eng ko'p soatlik sarflar;
Qo'n.t -  o 'rtacha soatlik sarflar.
Oqava suvlarning umumiy notekislik koeffitsienti ulaming o'rtacha 

sekundlik sarfiga bog'liq bo'ladi.
Oqava suvlarning Q0*km. m3/kun, va Qmabb* I/s quyidagi ifodalar 

orqali aniqlanishi mumkin.
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Sanoat oqava suvlari uchun:
Qo n km ~ Plait IVOO (2.3)

' - • S ' * -  <2-4)
bu yerda:

N -  aholi soni;
qjl qx -  shahar va xo'jalik suv me yoi i. 

ркшь p m - T vjiqt mobaynida kunlik va smena ik ishlab chiqarilayotgan 
mah< ulot soni;

/ Г мт -  xo'jalik suvining umumiy notrkislik koeffitsienti;
K, -  sanoat suvlarining notekislik Y oelfitsirnti.

Kanalizatsiya tarmog'ini hisobla<hd;. modu dan foydalanish hisoblash- 
ni osonlashtiradi, 1/s, ga:

qo = p q j / 8 M 0 0  (2.5)
bu yerda:

p -  1 ga maydondagi aholi zichlijp
Hisobiy sarflarni quyidagi ifoda bilan miqlanadi:

Я max i ~ Яо ’ F ’ Куц, (2.6)
bu yerda:

F -kanalizatsiya o'tkaziladigan kvar al rraydoni.

24-§. Tezlik va qiyalik
0 ‘lchangan uxlatlami oqizadigiin te/Jik ? ii  tozalaydigan tezlik deyi- 

ladi. eng kam hisobiy tezlik o‘zi tczalajdigan tezlikdan kam boim asligi 
kerak. Xo'jalik kanalizatsiya tarmog'i uchun o ‘zi tozalaydigan tezlik
quyidagiga teng:
Quvur diamctri, ts0,2so 300-400 450-500 600-80) 900-1200 1300-1500 >1500

« S f ' ” 8"  0 ]  «■« «  I '-,s 13 ,.5 
Quvur yuzalarining yemirilishi suyuqlik oqimining tezligiga bog'liq. 

Shuning uchun oqava suv oqimlari t<i2ligini cheklash kerak bo'ladi. Mctall 
quvurlarda 8 m/s rnetalldan bo'lmag.ir qivurlirga 4 m/s dan ko'p bo'lishi 
tavsiya etilmaydi.

Xo'jalik kanalizatsiya tarmog'ining eng kam qiyaligi quyidagi ifodaga 
yaqinlashtiriladi.

I  = 1/d (2.7)
bu yerda:

d -  quvur ichki diametri, mm.



25-§. K analizatsiya tarm oqlarin i yer ostiga o‘rnatish 
chuqurligi

Quvurlaming chuqurlikka o'm atilishi ulaming narxi va ish davriga 
bog'liq bo'ladi. Shuning uchun quyidagi talablarga amal qilgan holda 
quvurlami o'm atish chuqurligi kamroq bo'lishiga harakat qilinadi:

•  quvurlardagi suvlami muzlashdan himoya qilish;
•  quvurlami mexanik zararlanishidan himoya qilish;
•  ko'cha tarmoqlariga kvartal ichidagi tarmoqlaming ulanishi. 

Quvuming eng kam chuqurlikka o'm atilishi yer ustidan quvur
lotogigacha quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

(2.8.)
bu yerda:

hmuz -  tuproqning muzlash chuqurligi;
/  -  kattalik diametri 500 mm gacha bo'lgan quvurlar uchun 0,3 m va 

katta quvurlar uchun 0,5 m ga teng.

26-§. Kanalizatsiya tarm og 'in ing  bo'ylam a qirqim ini 
tuzish

Kanalizatsiya tarmoqlarining gidravlik hisoblashlarda asosan mahalliy 
relyef asosida quvur diametrlari va qiyaliklari aniqlanadi va kanalizatsiya 
tarmog'ining bo'ylama qirqimi tuziladi. Bu qirqimda quvur diametri, qirqimi, 
hisobiy hudud uzunligi, yer usti balandligi va lotokli quvur belgilari hamda 
quduqlaming chuqurligi ko'rsatiladi.

Kanalizatsiya tarmoqlarini loyihalashda quyidagi asosiy talablarga 
amal qilinadi:

•  quvur diametri va qiyaligi, hisobiy sarflar tezligi o 'zi tozalaydigan 
tezlikdan ko 'p  bo'lishi va to'lishi ruxsat etilganidan ko'p bo'lmasligiga amal 
qilgan holda aniqlanadi;

•  yer usti qiyaligi, quvur yo'llarining eng kam qiyaligidan ko 'p  bo'lsa, 
unda qiyalik yer usti qiyaligi bilan teng olinadi. yer usti qiyaligi, quvur 
yo'llarining kichik qiyaligidan kam bo'lsa, uning qiyaligi eng kam qiyalikka 
teng olinadi.
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Vlll-bob. KANALIZATSIYA TARMOQLARI MOSLAfVlALARI.

27-§. Binolarning ichki kanalizatsiya 
jihozlari

Binolar ichki kanalizatsiya jihoziarining trubalari (chugun, 
asbestosement, plastmassa, keramika, temir beton), oqava suvlami qabul 
qiluvchilar (vanna, yuvinish jihozi, dush moslamalari, trap, gidrozatvorlar 
pissuar, idish yuvgich, unitazlar), yuvish moslamalari (unitaz bachogi, pissuar 
va unitazlami avtomatik boshqariladigan yuvish bachoglari, yuvish kranlari) 
tashkil etadi.

Tarmoqlami o'm atish uchun chugun, asbestoscment plastmassa, 
keramik temir beton trubalardan foydalaniladi. Chugun trubalar va ulaming 
biriktirish (2.4-rasm) qismlari 50, 100 va 150 mm uzunligi 500 dan 2200 mm 
gacha qilib tayyorlanadi. Asbestosement trubalar 100 mm va undan katta 
diametrlarda tayyorlanadi. Plastmassa trubalar (polimerlardan tayyorlanadi) 
10 — 400 mm gacha diametrlarda tayyorlanadi. (ilova). Keramik trubalar 
diametri 150 mm va undan katta, temir beton trubalar 300 mm va undan katta 
bo'lgan diametrlarda tayyorlanadi.

Sanoat oqava suvlarini qabul qiluvchilarga yig'uvchilar, qabul 
qiluvchilar, voronkalar va boshqalari kiradi (2.4-rasm.). Binolarning 
tomlaridan yomg‘ir va qor suvlarini qabul qiluvchi voronkalar, qoplamali va 
tekis bo'ladi.

Funksional xarakteristikalariga qarab, ishlash rejimi vaqt inch a 
ishlaydigan va hamma vaqt ishlaydigan bo'ladi.

•  Konstruksiyalariga qarab: texnik xarakteristikalariga qarab, qanday 
materiallardan tayyorlanganligiga qarab bo'linadi.

•  Oqava suvlami qabul qiluvchilar emallangan cho'yandan, chinnidan, 
emallangan temirdan, plastmassadan tayyorlanadi. Unitazlar quyidagi 
o 'lchamlarda bo'ladi 460x3 60x400mm kattalar uchun, 405x290x330mm 
bolalar uchun (2.7-rasm). Pissuarlar erkaklar hojatxonalarida qo'llaniladi, 
devorlarga va polga o'matiladi. Yuvinish jihozlari (yuvinish jihozi) 
o 'lchamlari uzunligi 500,550; 600,650 mm, eni 300 dan 600 mm gacha 
chuqurligi 150-180 mm. Poldan 800 mm balandlikda o'matiladi (2.8-rasm).

Vanna har xil shakl va o'lchamlarda chiqariladi. Yuvinish vannalari 
aylana va to 'g 'ri burchakli eni 700-750 mm. uzunligi 1200,1500 va 1700 mm, 
chuqurligi 445-460 mm, poldan yuqorisigacha 600 mm bo'ladi(2.8-rasm).

Idish yuvgich emallangan cho'yandan, plastmassadan tayyorlanadi. 
Chuqurligi 170-200 mm (Moyka) bitta va 2 ta bo'limdan katta modeli 
600x1000 mm kichik modeli 600x800 mm o'lcham da bo'ladi.

Kanalizatsiya tarmog'i uchun quvurlar. Ichki kanalizatsiya tarmog'i 
uchun quvurlar cho'yandan, asbestosementdan, plastmassadan, betondan, 
temir-betondan va shishadan bo'ladi.
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2.4-гдеm. Kanalizatsiya fiivuilarini u ash qismlari:
a-koleno; b-13S° ga chetlatgich; v-!5Cr ga chethrigid; g-chetlatgich; d-qiya uchlannta, 

e-ikkiyuzali kesi.thmali; j-uchlanma cheilatg ch; z-to'g'ri kesishmali; i-reviztya;
k-uchhmnui.

Diametri 50 100,150 mm, uzunMgi 500 dan 2100 mmgacha bo'ladi. 
Plasstmassa kanalizatsiya quvurlari di unetri 50 80,100,150 mm bo'ladi.

Asbestosement (bosimsiz) qu\xirlar diametri 100-140 mm, uzunligi 
2950-3950 mm sanoat kanalizatsiya tanno£.M uchun ishlatiladi.

Keramik quvurlar diametri 150-600mm, i zunligi 80- 1000mm.
Bcton va temirbeton quvurlari disimetri 150 mm va undan katta, 

uzunligi 1000 mm boMadi.



2-5-rasm. Suv oqib tushadigan idish va uning suv novlariga biriktirilishi:
a-voronka (idish) Vr 7A; b-voronka (idish) Vr 9; v-voronka (idish) Vr 8; g-id ish ning suv 

noviga birikiirihshi; 1-qo/xjoq; 2-panjara; 3-o'matiladigan stakan; 4-yoptq gayka; 
5-qisuvchi halqa; 6-xomut; 7-to kadigan /ю(гиЬка; 8-bitum; 9-sement qonshmasi;

10-temir beton; 11-namdan muhofazalash; 12-fartuk; 13-iozaIagich; 14-mineral momiq.

Ichki kanalizatsiya tizim idagi m ahalliy m oslam alar.
Maxsus binolami ichki kanalizatsiyasiga quyidagi moslamalar va 

ustanovkalar kiradi: oqava suvlami tortib olish, boshlang‘ich tozalash, oqimni 
muvoflqlashtirish, ajralib chiqayotgan issiqlikni ishlatish, oqava suvlami 
tozalash va boshqalar.

Binolarda oqava suvlami qabul qiluvchi jihozlar o'rnatilgan balandligi
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2&-§. K analizatsiya va tarnovlarning bu/.uql gi ham da ularni b a rta ra f
etfot

Oqava suvlarcla ko'plab organik \a  neorganik iflosliklar, bakteriyalar, 
inson sog'lig 'i uchun xavfli bo'lgan mikrob ar bo'ladi, shuning uchun 
kanalizatsiya bunday suvlami tez yig'ishi va bino hamda shahardan 
tashqariga chiqarib yuborishi zarur.

Kanalizatsiya truboprovodlari germetik x> iishi, bosim kamida 0,1 
MPa saqlab turilishi va ular talab qilinj;an niiqdordagi oqindi suvlar dimlanib 
qoimay hamda ifloslik tiqilmay o'tJc*.zib yunshi zarur. Ular sanitariya 
asboblaridan stoyakka va stoyakdan binoring chiqarish trubalariga tomon 
nishab qilib yotqizilaii hamda ifloslikkrdan tozalash va ularni yo'qotishga 
mo'ljallangan qurilmalar bilan jihozlanaci.

Zaharli gazlar ichki kanalizatsiya tarmoj>4iian bino tomidan baland 
chiqarib qo'yilgan truboprovod ko 'r nis iidaj»i ventilyatsiya yordamida 
chiqarib yuboriladi.

Sanitariya asboblarining sirtqi td tis, puxta, oson tozalanadigan va 
yuviladigan bo'lishi, ularda ifloslik to'planadigan siniq joylar va darzlar 
bo'lmasligi lozim. Har bir sanitariya usboti gidrozatvor bilan ta'minlangan 
bo'lib, u zararli gazlaming kanalizatsiya fcirmog'idan xonaga kirishga yo‘l 
qo'ymaydi. Yopiq elektr simlari o 'tkadlgan birolarda ulaming izolyatsiyasi 
buzilganda elektr tokidan shikastlanishn ng oldini olish uchun metal 1 
sanitariya asboblari (vannalar) yerga ulanadi.

Kanalizatsiya ishlayotganda vujudga keiuvchi shovqin turarjoy 
xonalariga kirmasligi zarur.

Plastmassa tmbalardan qilingan kanalizatsiya sistemasi yonib ketishi 
mumkin. Shuning uchun plastmassa tiuba yoki jihozlarga ochiq holdagi 
olovni yaqin keltirish, ularga qizigan buyim lam i suyab qo'yish, sanitariya 
texnikasi kabinalarir ing shaxtalarida yot bjyum lar va ayniqsa oson 
alangalanuvchi hamda yonilg'i materiallarin saqlash taqiqlanadi.

Plastmassa trjbalam ing mexanik pishiqligi kamligini hisobga olgan 
holda ularga mexanik ta’sirdan, ular sirtidi timalgan joylar, chiziqlar hosil 
bo'lishidan saqlanish jchun ulardan ehiiyotlik bitar foydalanish zarur. Qarash 
tuynuklarining eshikchasida o 'tkir chiqiqlar (mixlar, simlaming uchi va 
hokazo) bo'lmasligi lozim.

Plastmassa trubalardan qilingar kar alizatsiya sistemasiga tushuvchi 
oqava suvlar harorati 60°C dan oshmasligi lo:dm. Shuning uchun qaynoq 
suvni to'kishda harcnitni pasaytirish uchun uni >ovuq suv bilan chapishtirish 
dark or.

Trubalardagi suv muzlanishiniig oldini olish uchun kanalizatsiya 
tarmoqlari va sanitariya asboblari havD haroriti 4°C dan yuqori bo'lgan 
xonalarga joylashtiriiishi lozim. Trubalar ye* ostiga yotqizilganda ular 
muzlash chuqurligidan pastroq joylashtiriladi.

Tamovlar yog'inlami (yomg'ir, crig:m qor suvlari) bino tomidan tez
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chiqarib tashlashi lozim.
Ichki tamovlar germatik, qurilish konstruksiyalariga suv tushmaydigan 

bo'lishi darkor. Tamovlar ifloslanishi mumkinligi uchun ular bosim 
truboprovodlari tarzida hisoblanadi va bino balandligiga teng bosimga 
chidashi lozim. Ular sovuq va issiq haroratlarda ishonchli ishlashi kerak.

Kanalizatsiyaning nosozliklariga quyidagilar kiradi:
Gidrozatvorlar, quvurlar, hovli tarmoq larining ifloslanishi, quvur va 

sanitariya asboblarining shikastlanishi, ulardan suv sizishi, quvuriardagi 
suvning muzlab qolishi, xonaga hidlaming kirishi.

Gidrozatvorlar va quvurlaming ifloslanishi -  kanalizatsiyaning eng 
ko 'p  uchraydigan buzuqligidir. Ular kanalizatsiyadan foydalanish qoidalari 
buzilgan va cho'kindilar chiqarib tashlaganidan profilaktik tozalash o'tka- 
zilmagan vaqtda yuz beradi. Gidrozatvor yoki quvur ifloslanganda suv sani- 
tariya asboblaridan sekinlik bilan oqib tushadi yoki ularga balandda joy­
lashgan qavatlardagi asboblardan suvni chiqarib tashlash vaqtida kiradi.

Gidrozatvorlar va quvuriardagi iflosliklar dastlab rezira tozalagich 5 
(2.10-rasm, a) yordamida suvni haydash bilan yo'qotishga urinib ko'riladi. 
Buning uchun sanitariya asbobi 6 suvdan to'ldirilib, tozalagich ostidagi 
quvurdan itarib chiqariladi. So'ngra dasta yuqoriga keskin tortiladi, bunda 
ifloslik yumshaydi.

To'kish jo'm raklari bilan jihozlangan sanitariya asboblarini haydash 
vaqtida suv sachrab ketmasligi, odatda haydash samarasini oshirish uchun 
jo 'm rak zich berkitib qo'yiladi.

Ifloslikni haydash yo 'li bilan yo'qotish imkoni bo'lmagan hollarda 
gidrozatvorlar ko'zdan kechiriladi va tozalanadi. Shishasimon gidrozatvor 3 
dan iflosliklami chiqarib tashlashda maxsus kalit 2 bilan pastki qopqoq burab 
chiqariladi va yuviladi. Ikki aylanishli gidrozatvorlarda pastki tirsakda 
joylashgan tiqin burab chiqariladi va ifloslik tog'ora yoki chelakka to 'kib 
olinadi. Shundan so'ng gidrozatvor tozalanada va yuviladi.

Ochiq holatdagi gidrozatvoming qo 'l yetadigan joylarida tiqilib qolgan 
ifloslikni oson buzish uchun yumaloq simcho'tka, cho'tka yoki uchi qayrilgan 
simdan foydalaniladi. Tozalangan gidrozatvor issiq suv bilan yuviladi. 
Yig'ishdan oldin qopqoq bilan qobiq orasidagi rezina qistirma tekshirib 
ko'riladi. Qistirma hatto bir oz shikastlangan bo'lsa ham uni almashtirish 
lozim. Gidravlik zatvomi yig'ishdan oldin qistirmalar, bolt lar, gaykalar, 
rezbalar zang bilan qoplanmasligi va undan key in tozalash maqsadida 
gidravlik zatvomi ochish mumkin bo'lishi uchun ulaming sirtlari solidol bilan 
qalin qilib moylanadi. Unitazlar gidrozatvorida toraygan joylar ifloslanadi. 
Unitazdagi ifloslik (2.10-rasm, v) rezinadan qiling;in, o'lchami 
gidrozatvoming kirish teshigiga mos keluvchi porshen-qalpoq, yog'och, 
egiluvchan ko'tarmaga mahkamlangan lattadan iborat «qo'g'irchoq» 11 yoki 
tozalash uchun mo'ljallangan teshik 13 orqali o'tkazilgan sim vositasida 
ketkaziladi. egiluvchan ko'tarm a o 'zak  (diametri 8... 9 mm li po 'lat arqon) va
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po‘lat simdan qilingan spiralsimon qobiqcan iborat. Agar unitazni bunday 
usulda tozalashning iSoji bo‘lmasa, uncJt u ajratib olinadi va chiqarish teshigi 
tomonidan tozalanad . keramikadan Cjilingm a>boblami tczalashda yo‘g‘on 
metal I o ‘zaklardar foydalanish mumkin e:nas, chunki ular asbobni 
shikastlantirishi mumkin. Vannalamiig gidro/atvori soch, titilgan chipta, 
sovun boMaklari tushishi natijasida ifloslanadi. Bu narsalami uchi itmoq qilib 
qayrilgan sim vositas da yoki haydash Diqal ketkayiladi.

2.10-ra s e . Ichki k ina liu tsiya  lig i i lo ^ lild in i barta ra f ctisb:
a sanitariya asbobmi haydash; b-revtztya -  ti/omif tozalash; v-unitazni va reviziya orqali 

о tgan quvumt tozalash; I-gtdrozatvor qojxjog'i 2-kiltt, 3-butHkasimon gidrozatvor, 
4-chiqargtch, 5-rezinc tozalagich; 6-samtar y,i as юЫ; 7-dasta; 8-iJ1oslik to 'piangan joy; 

9-sim; IO-qopqoq: 11 qog irchoq; 12-egilncha.i ko iama; 13-unitazdagi teshik; 14-
revtziva.
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Quvurlardagi ifloslanish ko‘pincha uzun gorizontal liniya va burilish 
joylariga qum, lattalar, yirik narsalar tushishi natijasida, oqava suv sarfi kam 
yoki qiyalik eng kam bo igan  yoki kanalizatsiya quvurlaridagi teskari qiyalik, 
quvurlar, chiqarish quvurlari va hovli kanalizatsiya tarmog'i singan vaqtda 
yuz beradi.

Quvurlar reviziya 14 va tozalash tuynugi orqali poMat arqon, maxsus 
quymali simdan foydalanib tozalanadi. Plastmassa quvurlami tozalashda 
po4lat simlardan foydalanish taqiqlanadi. Ba'zan ifloslikni suv quvuri 
suvining oqimi bilan yuvib yuborish mumkin. Buning uchun aralashtirgichga 
rezina shlang kiygizilib, u sanitariya asbobining chiqarish teshigi yoki 
reviziya orqali ifloslik turgan joygacha kirgizilib, issiq suv ochiladi va 
cho'kindilar yuvib yuboriladi.

Quvumi tozalagandan so‘ng kanalizatsiya gazlari xonaga kirmasligi 
uchun gidravlik zatvorlar, quvurlardagi teshiklar tiqin, qopqoqlar bilan 
germetik berkitiladi. Quvurdagi ifloslikni ba'zan rezina vantuz vositasida 
ketkazish mumkin.

Quvurlami kimyoviy usulda tczalashda kukunsimon «Krot» preparati 
ishlatiladi. Buning uchun preparatdan osh qoshig'ida bir-ikki marta olib 
sanitariya asbobining chiqish teshigiga solinadi, shundan so'ng bir stakan 
issiq suv quyiladi va 1...2 soat shunday qoldiriladi. Kukun tarkibidagi 
o ‘yuvchi natriy ifloslikni yemiradi. So‘ngra quvurlar ko‘p suv bilan yuviladi. 
Preparat bilan ishlashda ehtiyot bo41 ish kerak; u badanga tekkan vaqtda ko'p 
suv bilan yuvib tashlanadi. Plastmassa quvurlami tozalashda ulaming 
mexanik pishiqligi, pastlikligini hisobga olgan holda alohida ehtiyotkorlikka 
rioya qilish lozim. Shuning uchun bunday quvurlami tozalashda po'lat sim 
yoki arqon o 'm iga diametri 16; 32 mm. li uzun egiluvchan plastmassa 
quvurlar yoki qattiq rezina shlanglar qo4llaniladi.

Gidravlik plastmassa zatvorlar, reviziyalar va tozalash joylarining 
qopqoqlari maxsus kalitlar vositasida olinadi va burab chiqariladi. Reviziya 
qopqog'ini olish uchun kamdan-kam hollarda ochgich yoki metall 
chiqiqlardan foydalanish mumkin boMib, ular qopqoqning chiqiqlariga 
ilintiriladi.

Plastmassa quvurlami ko'zdan kechirish va tozalashda ulami devordan 
surish yoki ulami devorga siqib qo yish, zinapoya quvurlariga suyantirish 
mumkin emas. Quvurlar yoniga isitish asboblarini qo‘yish mumkin emas, 
chunki bu quvurlaming deformatsiyalanishiga olib keladi. Iflosliklardan 
tozalashda metall cho'tkalar va qumli pastalar hamda materiallardan 
foydalanish taqiqlanib, bunday hollarda yumshoq hoMlangan lattadan 
foydalaniladi.

Chiqarish quvurlarining iflosliklari quvurlami tozalash kabi bino 
devorining tashqarisiga o'matilgan quduq, reviziya yoki tozalash joy lari 
orqali tozalanadi.

Quvurlaming shikastlanishi, tuproqning cho'kishi, zarhlar, zanglash
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natijasida vujudga keladi. Shikastlangan joy ami mumkin qadar tezroq 
bartaraf etish zarur, chunki oqava suvlar sizishi natijasida uy, maydon 
ifloslanadi. ShikastUngan quvurlar va biriktirilgan qismlar almashtiriladi yoki 
suv o'tkazmaydigan bandajlar (quyrrwlar) sh kastlangan joyga qo'yiladi. 
Quvurlaming sanitariya asboblari Diriklirilgin joylari devorga yaxshi 
mahkamlanmaganda, cho'yan quvurhniinj; tut ishgan joylari va quvurlarni 
tozalash uchun o'yilgan teshiklar sifatsiz b*;rkitilganda kanalizatsiya 
quvurlarining shikastlanishi (nogermet kligi) ku?atiladi.

Keng og'izga (rastrub) rezina halqa>i qo'yib biriktirilgan plastmassa 
quvurdagi sizishlar zichlovchi rezina \ alqalar noto‘g ‘ri 0‘matilganda, 
ulaming sifati past bo'lganda, quvum irg t:kis uchi keng og'izga yetarlicha 
kirmaganda (chizig* igacha emas), shuningcek quvurlar harorat tufayli defor- 
matsiyalanganda yoki qattiq (rezina qistim usiz) rrchkamlanganda kuzatiladi.

Binodan foydalanishning dastlabki davrida plastmassa quvurlaming 
shikastlanishi quvurlaming bo'ylamasiga egilishi, ora yopmalar qavatida 
qisilishi (gilza bolm agan vaqtda), shuningdek quvur balandligi bo'yicha 
mahkamlanmagan vaqtda yuz beradi. «Quvurlaming sifatsiz mahkamianishi 
biriktiriluvchi qismlaming sinishiga vf. quvorlar cho‘kkanda uning tekis uchi 
keng og'izdan sirg'elib chiqishiga olib k :lac i.

Shikastlangan quvurlar tuzatiladi yoki almashtiriladi.
Sanitariya asfcoblarining nosozliklari odatcla shlatish yoki montaj qilish 

qoidalarining buzilishi bilan bog'liq. C io 'y in  va po'lat asboblaridagi 
(yuvgichlardagi, vanr.alardagi) shikasi anishlar emas qoplamalardagi siniqlar 
yoki darzlar shaklicla namoyon bo'laci. Si langan asboblami qumli pastalar 
yoki xlorid kislota bilan tozalaganda ubiming qoplamlari buziladi: ular 
kovaklanadi va tez ifloslanadi. Keramika asboblarining (umivalniklar, badan, 
oyoq vannalari) shikastlanishi darzlar >oki singai holida namoyon bo'ladi.

Umivalniklar kanalizatsiya quvuriga iemcnt qorishmasi bilan noto'g 'ri 
ulanganda ham ulania darzlar vujudga kelishi mumkin. Shuning uchun ularni 
biriktirishda so'riq-bo'rli zamazkadan foydalanish tavsiya etiladi.

Suv keltiruvchi quvumi aralasht r;>id ga pak partish biriktirish yoki uni 
uy devoriga yaxshi mahkamlama{;anlil> natijasida stolga o'matilgan 
aralashtirgichi bor umivalnik yorilit kelishi mumkin. Umivalnik beton 
dcvorlarga plastmassa dyubellar, rezina vkladishlar yoki bo'ylamasiga kesil- 
gan plastmassa trubkalar yordamica n ahkamlanib, shumplami burab 
kirgizganda ular kengayadi va puxta m.ihkamlashni ta’minlaydi.

Agar umivalnik bilan devor oranda tirqisi colsa, u sement qorishmasi 
bilan to'ldiriladi.

Unitazdan no:o 'g‘ri foydalanilgu da uning asosi qimirlaydigan bo'lib 
qoladi, unitazning kanalizatsiya quvurlariga tutashgan joylarining 
germetikligi buziladi. Unitazning chicarish teshigi kanalizatsiya quvurining 
kengaygan joyiga qatciq o'matilganda (semrnt cor shmasi bilan) yoki yuvish 
quvuri noto 'g 'ri ulanganda unitaz shikastlanishi mimkin. Bakchalar bevosita
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joylashgan unitazlarda old quyma tokcha parchalanib sinishi mumkin. 
Tokchani tarnovga bog'lovchi rezina manjet ostidan suv oqishi boshqa 
nosozlik hisoblanadi. Shikastlangan sanitariya asboblari almashtiriladi yoki 
tuzatiladi.

Kanalizatsiya tizimiga suv sizib kirishi asosan yuvish bakchalarining 
to'kish qurilmasi orqali yuz beradi. Tubli klapani bor bakchalarda tortqi 
deformatsiyalangan vaqtda to 'kish klapani 2 qiyshayib cgarga tushadi, nati- 
jada suv siza boshlaydi. Uzoq muddat foydalanilgan vaqtda to 'kish klapani- 
ning egar bilan tutashgan sirti deformatsiyalanadi, natijada egar bilan klapan 
orasida tirqishlar vujudga kelib, ular orqali doim suv oqib turadi.

Burmali (egiluvchan) sifoni bor bakchalarda suv sizishi sifon 
tayyorlangan plastmassaning eskirishi natijasida gofrda hosil bo'ladigan 
darzlar yoki sifon kallagining og'ishi tufayli vujudga keladi.

Cho'yan sifonli bakchalardagi sizish egaming zanglashdan 
shikastlanishi yoki rezina qistirmaning yeyilishi natijasida yuz beradi. 
Sizishni bartaraf etish uchun bakchalar tuzatiladi.

Kanalizatsiya quvurlarida suvning muzlashi ular issiqlik 
o'tkazmaydigan material bilan yaxshi o'ralmaganligi, isitilmaydigan 
xonalardan o'tkazilishi natijasida ro 'y  beradi. Muz tiqini hosil bo'lgan joyni 
qirovning qalinligiga qarab aniqlash mumkin.

Cho'yan kanalizatsiya quvurlari isitish quvurlari kabi qizdiriladi. 
Kanalizatsiya quvurlarini tiqin hosil bo'lgan joyga quvur ichiga rezina shlang 
orqali qaynoq suv yuborish bilan ham isitish mumkin. Suv tiqinga pastdan 
(nishablik tomonga) yuboriladi, chunki u nishab quvur bo'ylab oqib ketishi 
lozim.

Polietilen quvurlarda muz tiqini joylashgan joy quvuming bir oz 
mahalliy kengayganiga qarab aniqlanadi. Polivinilxlorid quvurlarda muzlab 
qolgan joyni aniqlashda ularni taqiilatib urish qat’iy taqiqlanadi, chunki past 
haroratda ular juda ham m o'rt bo 'lib qoladi. Muzlab qolgan qismlami 
shunday ketma-ketlik bilan isitish kerakki, bunda erigan suv bu qismdan oson 
oqib tushadigan bo'lsin.

Plastmassa quvurlar harorati faqat к о 'pi bilan 50°C bo'lgan issiq suv 
bilan isitiladi. Ochiq holdagi olovdan foydalanishga yo 'l qo'yilmaydi. Agar 
muzlagan quvur qismida oq dog'lar. darzlar topi Isa yoki isitish vaqtida 
quvurlar devorlari qalinligi kichrayishi bilan birga quvurlar mahalliy 
deformatsiyalansa, u holda bunday quvur qismlari yangisi bilan 
almashtiriladi.

Kanalizatsiya tizimidan xonaga hidning kirishi kanalizatsiya quvurlari, 
biriktirilgan qismlari tutashgan joylarining shikastlanishi, reviziyalarda 
qopqoqning va tozalash teshiklarida tiqinning yo'qligi natijasida, shuningdek 
gidrozatvorlarda suv yo'qligi tufayli ro 'y  beradi. Shikastlangan joylar ko'zdan 
kechirib aniqlanadi va tuzatish yo'li bilan bartaraf etiladi.

Gidrozatvorda suv bo'lmasligi uning bug'lanishi yoki gidrozatvoming
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buzilishi bilan bog'liq. Gidrozatvordagi >uviing bug'lanishi sanitariya asbobi 
uzoq muddat ishlanay turganda kacati adi. Shuning uchun istiqomat 
qiluvchilar bo ‘ 1 mag an vaqtda (ikki fcifiukn oitiq) sanitariya asboblarining 
gidrozatvori mashina moyi yoki sekirt bug'lanjvchi boshqa suyuqlik bilan 
to'ldiriladi. Gidrozaivor buzilganda su\ und in quvurga so'rib olinib, bu yerda 
quvurda ko'p sarfi an lyotgan suv harakatlanish natijasida vakuum vujudga 
keladi. Gidrozatvoming buzilishi san tariya isboblariga suv keltiruvchi 
quvurlar juda uzun va nishab bo'lganda ham paydo bo'lishi mumkin. Bunda 
to 'lgan asbobdan suvni oqizib yubori*.h vaqtid; hosim keskin kamayadi va 
gidrozatvor quvuri bilan birga sifon ka ti isilay boshlaydi (o'z-o'zidan 
sifonlanish).

Gidrozatvor buzilishi bilan bir vsqtda odatla baland shaloplagan tovush 
chiqadi. Gidrozatvoming buzilishi (ayniqsa /uqcrigi qavatlarda) kanalizatsiya 
tarmog'ining shamollatishi buzilishi, quvurr ing ronuvchi qismiga tomdan yot 
narsalaming tushishi yoki qishda uning nuzlab  qolishi natijasida vujudga 
keladi. Quvur muzlab qolmasligi uchun un ng t^kis tomdagi tortuvchi qismi 
200 mm gacha kichraytiriladi. Nishab :omlf rda ✓a qor qatlami unchalik qalin 
bo'lmagan rayonlaidi tortish qismining halardhgi 300...400 mm gacha 
kamaytiriladi. Agar bu yordam bermasa u holda tizimni kapital ta'm ir qilish 
vaqtida chordoqda bir necha quvurlar diair etri 100...125 mm li bitta tortish 
qismiga birlashtiriladi. Gidrozatvoming budlishi quvuming diametri kichik 
bo'lganda (loyihalash vaqtidagi xatolik) yoki u qisman ifloslanganda ham 
sodir bo'ladi. Keyingi holatda gidiozatvor ifloslangan joyga yaqinroq 
(vertikal bo'yicha) joylashgan sanitariya asbobi old'da buziladi. Bu nosozlikni 
bartaraf etish uchun quvuming bu usbotdan bulandda joylashgan qismi 
tozalanadi. Gidrozatvorlaming buzilishi quvum ng boshidan yoki gorizontal 
tashlamadan pastroqqa biriktirilgan sanitariya asboblarida kuzatiladi. Uni 
yo'qotish uchun diametri 500 mm li shanollatish quvurini tashlamaga parallel 
qilib yotqizish lozim. yerto'lada paydo bo'lgan hidlar kamdan-kam 
foydalaniladigan trap gidrozatvorlari yo li boshqa asboblardan suvning 
bug'lanayotganligidin dalolat beradi. Ko'p to'plangan kanalizatsiya gazlari 
ayniqsa gaz bilan ta'minlash tizimlaridan s zib shiqayotgan va kanalizatsiya 
tarmog'iga (ayniqsa tashqi tarmoqqa) Hrayotgar da xatarli hisoblanadi hamda 
portlash xavfini tug diradi. Shuning uchun baxtiiz hodisalaming oldini olish 
maqsadida gidrozatvorlarda suv borlig;ini coim kuzatib borish zarur, tashqi 
kanalizatsiya tarmog'ining quduqlaiida o'zboshimchalik bilan ishlash 
mumkin emas, zamr bo'lganda tasiqi larmoqdan foydalanuvchi rayon 
tashkilotlariga muro aat qilish kerak.

Kanalizatsiya tizimidagi shovqir ;iso*.an c evorlari unchalik qalin bo'l* 
magan plastmassa quvurlardan eshitilali. Agar ([uvumi devorga mahkamlash 
joyiga yoki qavatla*aro ora yopmaga yuimhoq rezina qistirma qo'yilsa va 
quvur tovushdan muhofaza qiluvchi matt rial bilan (penopolistirol, 
penopoliuretan va boshqalar) himoya qiliiisa, bu nosozlikni bartaraf etish
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mumkin.
Tamovlaming nosozliklari asosan yilning o‘tish (kuzgi-qishki, qishki- 

bahorgi) davrlarida, kunduzi qorlar eriganda, kechasi esa nam joylar 
muzlagan vaqtda paydo boMadi. Muz va qor erishidan hosil boMgan suv 
tamov voronkasiga sekinlik bilan oqib tushadi. Tirgovich boMmaganligi 
sababli suvning bir qismi voronka qalpogMning panjarasi oldida to'planadi va 
tashqi havo harorati pasayganda muzlab, voronkaga kirish joyida muz 
to 'sig 'ini vujudga keltiradi. Odatda voronkani o'm atish va mahkamlash 
vaqtida tomdagi darzlarga tushgan suv muzlab kengayadi va qoplama hamda 
tomni ishdan chiqaradi. Muzlashni kamaytirish va qulay harorat rejimi bilan 
ta'minlash uchun tamovning chiqarish teshigiga gidrozatvor o 'm atilib, u 
tamov stoyagiga sovuq havo kirishiga yoM qo'ymaydi. Qishda chiqarish 
teshigi ko4pincha muzlab qoladi va muz tiqini quvuming yuqori qismida ayni 
holatda vujudga kelgan erigan suvni to4sib qo4yadi. erigan suv quvur va 
gidrozatvor orqali turmushdagi kanalizatsiyaga chiqarib yuboriladi. Yozda bu 
quvur jo ‘mrak bilan berkitib qo'yiladi. Yilning o4tish davrida tamovlardan 
foydalanilganda tamov voronkasini tez-tez ko4zdan kechirish va uni qor 
hamda muzdan tozalab turish zarur. Yoz davrida kuchli yomgMrlardan so4ng 
tamov voronkasi ko4zdan kechiriladi va barg hamda shox-shabbalardan 
tozalanadi. Tamovlarda barglar, shox-shabbalar va hokazolar tushishi 
natijasida hosil boMadigan ifloslik kanalizatsiya tarmog4idagi kabi tozalanadi. 
Tamov quvurlari germetikligining buzilishi asosan quvurlarni yomon 
mahkamlash bilan bog'liq. Tamov quvurlarining nuqsonlari boshqa quvur 
nuqsonlari kabi bartaraf etiladi. Tamov voronkasi va tomning nogermetikligi 
qor bosishi tufayli tom qoplamasi deformatsiyalanganda, u qordan tozalash 
vaqtida shikastlanganda, loyihadagi nishablikka rioya qilinmaganda, tomda 
suv turib qolganda kuzatiladi. Bu nuqsonni bartaraf etish uchun voronkaning 
qopqog'i olinib, siqish gardishi olib tashlanadi va shikastlangan 
gidrohimoyaloychi «gilam» qaynoq bitumli bir necha ruberoid listi bilan 
kuchaytiriladi. So'ngra gardish o'matiladi va yangi gidrohimoya qatlamiga 
zich siqib qo'yiladi. Gardishning ustidan bitum qu'yiladi. Ichki tamovlardan 
foydalanishda tamov voronkasi qoplamaga qattiq va germetik 
mahkamlanganligi, voronkaning qabul teshigi ifloslanmaganligi hamda 
muzlamaganligi, tutash joylar, kompensatsiyalovchi tutashgan joylar va 
salniklaming germetikligi, quvurlarni ishonchli mahkamlanganligiga alohida 
e ’tibor berish zarur. Kuzda sovuq tushishidan oldin tamovlar voronka orqali 
va pastdan reviziya orqali uzun langar cho4pga mahkamlangan «yumaloq 
simcho4tka» bilan tozalanadi. Ayni vaqtda gidrozatvor yuviladi. Tamovlar 
muzlab qolishining oldini olish uchun chordoqli uy doirasidagi va chiqarish 
teshigining bino tashqi devori bilan kesishgan joyidagi issiqlik himoyasi 
holati tekshirib ko'riladi. Chiqarish teshigi ochiq bo'lgan uylarda qishda 
tamov gidrozatvorini kanalizatsiya bilan bog'lovchi liniyadagi jo mrak ochib 
qo'yiladi. Yoz davrida jo 'm rak berkitib qo'yiladi.
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IX-bob. OQAVA S1JVLARN1 TOZALASH VA ZARA RSI ZLANTIRISH

29-§. Oqava suvlarnii;» tarkibi va turlari
Oqava suvlar ifloslangan!igi mineral va organik bo'lishi mumkin. 

Mineral iflosliklarga qum, qumloq, t)i.hloq, mineral tuzlar qo‘shilmalari, 
kislotalar kiradi.

Organik iflosliklar o(simliklardan ;hujadi > msva qoldiqlari, o‘simliklar 
va boshqalar) va hayvonlardan chiqadigan qoldiqlar har xil bakteriyalar va 
boshqalar. Xo‘jalik oqava suvlari 60% organik va 40% mineral iflosliklardan
iborat.

Oqava suvlar erimaydigan, bir-biri bilan jipslashadigan va eriydigan 
iflosliklardan iborat bo'ladi.

Bir kishi tomonidan chiqariladigi.n eri naydigan iflosliklar kuniga 65 gr 
ni tashkil etadi. Xo(jalik oqava suvica tD'planayotgan erimaydigan 
itlosliklami quyidagi ifoda orqali hisoblaymiz.

PWJ = 1000 b tq  ( 12.1)
bu yerda:

b -  bir kishi tomonidan bir kunda chiq irilayotgan axlat hajmi, g/kun; 
q -  bir kishi uchun ajratilayotgan suv niqdori, 1/kun.
Shahar oqava sjvlari xo‘jalik va :iannat oqava suvlari qo'shilmasidan

iborat.
Shahar oqava suv tarkibidagi erimaydigan iflosliklar miqdori g/m3 

quyidagi ifoda orqali hisoblanadi.

/• = p » 't ’ Q*?> _ {122)

bu yerda:
Pxo'j va ‘ xo'jalik va saw atring oqava suvlarida erimaydigan

tuzlar yig4ilmasi, g /m '
Qxo j  va Х й о г  • xo‘jalik va saroat oqava suvlar miqdori, m3/kun

30-§. O qava suvlam i tozalas i usullari
Oqava suvlami tozalashda m o a n k , fizk-kimyoviy va biologik 

tozalashlardan foydalaniladi.
Oqava suvlami tozalash texnologiyasi hozirgi vaqtda biologik toza- 

lashni rivojlantirish, biologik va fizik-kinyoviy tozalashni ketma-ket bajarish 
va tozalangan oqava suvlami qayta sancatda ishlatisiiga qaratilgan.

Mexanik tozalashda oqava s jv la ria  jrimaydigan va bir-biriga 
yopishgan axlatlami ajratiladi. Katta axlatla (latta, qog'oz, meva qoldiqlari) 
to ‘r kataklarda ushlanib qoladi. Mineral iflodiklami (qum, toshlok va
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boshqalar) qum ushlagichda ushlanib qolinadi. erimaydigan asosiy organik 
chiqindilar tindirgichlarga ushlanib qoladi.

Suzib yuruvchi iflosliklarni ulaming xarakteriga qarab yog4 ushlagich, 
neft mahsulotlarini ushlagich, yog'lam i ajratuvchi moslamalar yordamida 
tozalanadi.

Mexanik tozalash inshootlariga scptiklar (oqava suvlami tozalovchi 
inshoot), ikki qavatli tindirgichlar va tinitgich, chiritgichlar kiradi.

Fizik-kimyoviy tozalashda ba’zi sanoat oqava suvlari qabul qilinadi.
Biologik tozalashdan maqsad kichik organ izmlardagi organik 

moddalaming reaksiyaga kirishishidir.
Oqava suvlami biologik tozalashda sun'iy yaratilgan (biologik filtrlar 

va maxsus katta idishlarda) va tabiiy usulga yaqin bo'lgan filtrlash 
maydonlari va biologik hovuzlardan foydalaniladi.

Tozalangan oqava suvlaming dezinfcksiyasi (mikroblardan tozalash) 
uchun ko4pincha xlorlash usuli qo4llaniladi.

31-§. Sanoat korxonalarining suvoqava ta r/la r i va 
tizim lari

Sanoat korxonalarining suv xo‘jaligi tizimlari ayrim sexlar yoki 
yaxlitligicha barcha korxonlar uchun aylanma sovitilgan suvli va ayrim 
texnologik jarayonlarda ishlab chiqarish suvlaridan takror (izchil) samarali 
foydalanilishi kerak. Qaytmas bo‘lib suv yo4qolishlari maishiy, shahar va 
ishlab chiqarish oqava suvlarini, ularni tozalangandan so4nggi yig‘ilgan yuza 
oqava suvlari hisobiga to4ldiriladi.

Tozalangan oqava suvlami ishlab chiqarish ehtiyojlariga uzatiladigan 
to4g4ri oqimli suv tizimlarini suv havzalariga chiqarib tashlash, faqatgina 
asoslangan hollarda va suvni muhofazalash hamda foydalanishni sozlash 
bo'yicha* baliqlami asrash, sanitariya-epidemiologiya xizmati idoralari bilan 
kelishilgan ravishda ruxsat etiladi.

Sanoat korxonalari suvoqava tarzlari va tizimlarini tanlashda 
quyidagi I ami inobatga olish zarur:

Chiqindisiz va suvsiz ishlab chiqarishni tadbiq etgan holda, quduq 
jarayonlaridan foydalanish, suv xo4jaligining berk tizimlarini o'matish, 
sovitishning holati usulini qo4llash va shunga o 4xshashlar hisobiga texnologik 
jarayonlarda ifloslangan oqava suvlaming hosil bo4lishini bartaraf etish 
imkoniyatlari;

Turli texnologik jarayonlarda foydalaniladigan suv sifatiga 
qo'yiladigan talablar va uning miqdori;

Turli texnologik jarayonlarda hosil bo4ladigan oqava suvlar miqdori va 
tavsifi hamda ular tarkibidagi ifloslantiruvchi moddalaming fizik-kimyoviy 
xususiyatlari, suv iste’moli va suv chetlatishning moddiy hamda energetik 
muvozanatlari;

Ayrim tashkil etuvchilami chiqarib tashlash va suvdan takror
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foydalanish maqsacida, oqava suvlar o-qimini nahalliy tozalash, shuningdek 
ishlab chiqarish suv ta’minotini miliall у berk tizimlarini barpo qilish 
imkoniyatlari;

Turli texnologik jarayonlarda suv silatigs qo'yilgan turli talablar bilan 
suvdan izchil foyda anish imkoniyatlaii;

Ay rim mahLlliy tozalash tal.ib etiladigan oqava suvlar oqimini 
chiqarish imkoniyatlari;

O 'xshash sifatlar tavsifli oqava < uvlami b rkshtirish imkoniyatlari;
Tozalangan maishiy va shahai oqava ‘uv lari dan ishlab chiqarishda 

foydalanish, shuningdek yuza oqava sjv lar dan hamda suv havzalariga oqava 
suvlarni chiqarib tashlamasdan berk :*uv xo‘ al gi tizimlarini barpo etish 
imkoniyatlari;

Turli oqava suvlami suvoqavagi kel b tu>hishida gazsimon yoki qattiq 
mahsulotlar hosil qiluvchi kimyov^y j«raycnlaming tarmoqlarda oqish 
imkoniyatlari;

Ishlab chiqarish oqava suvlarini suv havcalari yoki aholi yashaydigan 
joylardagi suvoqava tizimlariga yo bo ' 1 mas a bcshqa suvdan foydalanuvchiga 
quyilish sharoitlari.

Sanoat korxonalarida suvoqava!ashni, isosan to'liq bo'limli tizim 
bo'yicha nazarda tutish joiz.

Ishlab chiqarishga qaytarish yoki suv havzalariga tushirishdan oldin 
tayyorlash uchun у о bo'lmasa, aholi yashaydigan joylardagi suvoqava 
suvlami mustaqil oqim bilan chetlatish lozim.

Turli ifloslantiruvchi moddalar bo'lgan ishlab chiqarish oqava suvlari 
oqimlarini birlash tirish ulaming birgilikcagi tozalanishi maqsadga 
muvofiqligida ruxs*.t etiladi.

Tashqi tozalash inshootlarida islilib chiqarish va shahar oqava suvlarini 
tozalashni kelib tishayotgan oqava suvlir Uvsiflariga va ulardan takror 
foydalanish sharoitlariga ko 'ra birgalik da yoki alohida olib borish mumkin.

Dirgalikda chetlatilishi lozim bo'lgan va aholi yashaydigan joylaming 
maishiy oqava suv ari bilan tozalanadigan ishlab chiqarish oqava suvlarida 
quyidagilar bo'lmasligi kerak:

Tarmoq va inshootlar ishlari buzilm&sligi;
Suvoqava tamioqlari quvurlari ni if oslaitira oladigan yoki quvurlar 

devorlarida chiriydigan moddalami tash<il etish
Suvoqava tarmoqlari va inshootlEridu poitlash xavfi va zararli ga/larni 

hosil qilish xususiyati bo'lgan yoiiilg'i aralashmalari hamda qorishma 
moddalami tashkil etishi;

Tozalash inshcotlari ishlarini b im m h i у эк ulardan texnik suv ta 'm i­
noti tizimlarida foydalanishga yo bo'Iinasa suv havzalariga chiqarib tashlash- 
ga qarshilik qiluvchi (tozalash samarulorl gini hisobga olgan holda) zararli 
moddalaming quyuqligini tashkil etish.

Ko'rsatilgan ulablarga javob bemiayd gan ishlab chiqarish oqava
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suvlari oldindan tozalashga tortilishi kerak. Oldindan tozalash darajasi 
foydalanuvchi, shuningdek aholi yashaydigan joy laming tozalash inshootla- 
rini loyihalovchi tashkilotlar yoki boshqa iste’molchiga, jumladan sug(orishga 
uzatilishi lozim.

Nazorat savollari:
1. Oqava suvlar necha xil boMadi?
2. Oqava suvlami tozalash usullari?
3. Mexanik tozalash deganda nimani tushunasiz?
4. Biologik tozalash deganda nimani tushunasiz?
5. Kanalizatsiya sistemasi deganda nimani tushunasiz?
6. Kanalizatsiyani loyihalash asoslari?
7. Kanalizatsiya tarmoqlarining sxemalari
8. Ichki kanalizatsiya jihozlariga nimalar kiradi?
9. Kanalizatsiya tarmoqlarida ishlatiladigan quvurlar qanday 

material lardan tayyorlanadi?
10.Kanalizatsiya quvurlarini biriktirish qismlari nimalardan iborat?
11.Kanalizatsiya tarmoqlarini yer ostiga o‘matilish asoslari qanday?
12.Kollektor nima?
13.Oqava suvlami qabul qiluvchilar deganda nimani tushunasiz?
14.Oqava suvlami tozalash inshootlari qayerlarda o'matiladi va qanday 

qismlardan iborat?
15.Binolarda sanitar-texnik xonalar qanday rejalashtiriladi? 
16.Sanitar-jihozlami o ‘matilish asoslari.
17.Kanalizatsiya tarmoqlarinngi nosozliklari qanday aniqlanadi?
18.Gidrozatvoming vazifasi nima va u qayerda o ‘matiladi?
19. Plastmassa quvurlar qanday tozalanadi?
20.Shikastlangan quvurlar qanday tuzatiladi?
21.Kanalizatsiya tizimiga suvning sizib kirishining oldi qanday olinadi?
22.Qanday holatlarda xonalarda hidlar (bo‘g*uvchi gazlar) paydo boMadi 

va uning oldi qanday olinadi?
23.Kanalizatsiya tizimida shovqinning oldi qanday olinadi?
24.1chki kanalizatsiyaning ifloslanishi.
25.Organik iflosliklar nima?
26.Mahalliy kanalizatsiya
27.Markazlashtirilgan kanalizatsiya nima?
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UCHINCH1 B O L 1 4 .
BINOLARNI ISSIQ SUV BILAN TA’MINLASH TARMOQLARI VA

JIHOZLA fU

X-bob. ISSIQ SUV TA’MINOTI

32-§. Asosiy tush inchaU r
Binolami issiq suv bilan ta'm in ash tarmoqlari va jihozlarini rivojlanti- 

rishda mehnat unumdorligining o'sishi va loyiha yechimlarining boshqa 
iqtisodiy ko'rsatkicilarining yuqori bc'lish uchun moddiy asos bo‘lib xizmat 
qiladigan avtomatlashtirish va mexur iza siyalashtirish yetakchi yo‘nalish 
hisob-lanadi. Issiqlik ta'minoti sisteimlarida iviomatik tarzda ishlaydigan 
rostlash qurilmalarining konstruksiyasi ukomillashtirilmoqda, isitish 
asboblarining issiqlik berishini rostlash uohun irdividual jo ‘mraklar ishlab 
chiqarila boshlandi.

Talabalar xcnalar mikroiqlimini hosil qilish va ta'minlash, ulaini 
loyihalash, qurish va unumli foydalanish, shuningdek yoqilg'i-energetik va 
tabiiy resurslardan tejamli foydrlanish, noan’anaviy energiyalardan 
foydalanish, atrof-muhit tozaligini mu ho fa; a  qilish usullari bilan tanishishlari 
kerak.

Mikroiqlim deganda -  xona ichidagi muhit iqlimi, ya'ni odam 
organizmiga ta 'sir qiluvchi havoning h.iroiati, nisbiy namligi, harakat tezligi 
va atrofdagi buyumlar sirtlarining harcniti tjshuniladi.

Ma'lumki, in son organ izminin^ nonnal liayot faoliyati atrofdagi havo 
muhitining holatiga l>og‘liq. Havo tarkibidigi zirarli moddalar va mikroiqlim 
odamning kayfiyali, sogiigi va ishlash qobiliyatiga ta 'sir qilib, uning 
kasallanishiga ham olib kelishi mumkin

Ba'zi texnologik jarayonlamin g yaxshi bcrishi xonalarda muntazam 
ravishda mikroiqlimni saqlab turishii talab qiladi. Chunki mikroiqlimni 
ta'minlash ishlab chiqarilayotgan mahsulot sifa:i va mehnat unumdorligining 
oshishiga olib kelaci.

Binolarning to‘siq konstrukfiyalari <onalami tashqi atmosfera 
ta’siridan himoya qiladi. Ammo, yil davomida, ayniqsa yozgi va qishki 
davrlarda ichki havo sharoitlarini ta 'm  inlasli imkoniyatiga ega emas.

Keyingi paytda yashash va mchna) sharoitlarini yaxshilashga 
qo‘yiladigan talablar, xona havosi |*ararneirlarini doimiy ravishda 
ta’minlovchi zamonaviy texnik vositaam i qo‘llashni taqozo etadi. Kishilarga 
ichki havo parametrlarini sanitar-gigi>eni< vs texnologik talablarga javob 
beradigan qulay sharoitni yaratishda vsntil) atsiya, havoni konditsionerlash va 
isitish sistemalari rr uhim ahamiyatga ega.

Odam organizmida ovqat iste mol qilish va ish bajarish natijasida
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issiqlik hosil bo'ladi va u atrof-muhitga teri orqali, kamroq miqdorda nafas 
olish natijasida ajralib chiqadi. M a’lumki odam tana harorati doimiy. Bunga 
inson organizmi -  issiqlikni rostlash xususiyatiga egaligi tufayli erishiladi. 
Issiqlikni rostlash deganda odam organizmining issiqlik hosil qilishi va 
atrofga berishni ko‘paytirishi yoki kamaytirishi natijasida atrof-muhitga 
moslashib o‘z haroratini doimiy saqlab turishi tushuniladi.

Organizmda issiqlik ajralib chiqishi komfort sharoitda asosan 
konvektiv (32-35%) va nuriy (42-44%) issiqlik almashinuvi, hamda teri 
sirtidagi namlikning bug'lanishi (20-25%) natijasida sodir boMadi.

Hozirgi vaqtda binolarning unchalik katta bo'lmagan mahalliy isitish 
va suv ta ’minoti sistemalari shahobchalarga boMingan quvurlar armaturasi, 
qozon, nasos uskunalari va issiqlik almashinadigan jihozlami o ‘z ichiga 
oladigan murakkab texnika majmuasiga aylangan. Sistemalami boshqarish 
uchun elektr, issiqlik energiyasi va suvni tejashga, sistemalardan foydalanish 
vaqtidagi mchnat xarajatlarini kamaytirishga imkon beruvchi dispet- 
cherlashtirish hamda avtomatlashtirishdan yanada kengroq foydalanilmoqda.

Texnik jihatdan murakkab bo'lgan bunday sistemalardan foydalanish 
va ulami tuzatish ichki sanitariya texnikasi sistemalarining montajchilaridan 
yaxshi texnik hamda nazariy tayyorgarlikni talab etadi. Ular sistemalar va 
ayrim elementlaming ishlash tamoyillarini, sistemalaming yomon ishlashi, 
isrofgarchilik hamda avariyaga olib kelishi mumkin bo'lgan sabablami 
bilishlari zarur, buzuqliklami tez topish va bartaraf etishni, avariyalaming 
oldini olish hamda ulaming oqibatlarini tugatishni bilishlari darkor.

33-§. Qozon qurilmalari
Yoqilg‘i yoqish hisobiga suv bug‘i yoki issiq suv olinadigan qurilmalar 

va agregatlar majmuasi qozon qurilmalari deyiladi. Uning larkibiga qozon 
agregati va yordamchi jihozlar (mo‘ri, ventilyator, chang tayyorlash 
qurilmalari, qo(l tutgich va uni chiqarib yuborish qurilmasi, ta'minlash 
nasoslari) kiradi.

Qozon agregati qozon qurilmasining asosiy qismi bo‘lib, u bug* 
qozoni, o (choq, buglatish, sirtlari, bug* o'taqizdirgich, suv ekonomayzeri va 
havo isitgichlardan iborat. Qozon agregatiga karkas, obmurovka (tashqi 
devor) va qoplama, quvurlar, armaturalar, tekshirish va avtomatika asboblari 
ham kiradi.

Qozon qurilmalari ishlatilishiga ko‘ra quyidaglarga bo'linadi:
a. energctikaviy qozon qurilmalari, bularda bug'dan olingan issiqlik 

energiyasining hammasi aw al mexanikaviy, keyin esa elektr energiyasiga 
aylantirish uchun turbinaga beriladi:

b. issiqlik-energetikaviy qozon qurilmalar, bularda issiqlik energiyasining 
kamroq qismi issiqlik tashuvchi tarzida istem olchining ehtiyojlari uchun 
yuboriladi: issiqlikning asosiy qismi elektr energiyasi olishga sarflanadi.
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с. isitish qozon curilmalari, bulardi pas bo;irrli suv yoki issiq suv hosil 
qilinib, uylami va korxonalami is tish, vcntilyatsiyalash va issiq suv bilan 
ta’minlashda foydalaniladi.

Bug4 qozon .igregatining ish jarayon quyidagi bosqichlardan iborat:
1. yoqilg4iningyonishi;
2. bug4 gaztaridan suvga yoki bug4ga issiqlik iizatish;
3. suvni qizdirish natijasida qaynashi, buj ‘lan shi va to4yingan bug4ning o4ta 

qizishi.
Suv isitadigan qozon agregitinirg ish jarayoni yuqoridagi ikki 

bosqichdan iborat bo'ladi.
3. 1-rasmda bug4 qozon quiilmasinin; ishlash tamoyili sxemasi 

ko'rsatilgan.

3 .1 -m m . Bug4 qozon qurilma.sining ishlash tam oyili sscmasi
/-  bug' qozoni, 2• b ig ' uzatkich quvuri, .U bug' о ‘ta qtzdirgich kollektori, 4- bug' о *ta 

qtzdirgich, 5- ekc>njmayzer, 6- tutun qivur, ?• tutun so'rgich, 8- ta ’minlash nasosi 
9- yonuvchi arahuhmalar kanali, 10- vtntify*Uor, t I- havoqizdirgich, 12- ekranlar 
kollektorlari, 13-gorelka. 14- fushiru h quv irlar,, 1.5- ekranlar, 16- obmurovka, 

17-o txoni, 18- baratxm.
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Yoqilg'i gorelka 13 yordamida o'choq 17 ga beriladi. O 'choqdan issiq 
yonish mahsulotlari bug4 o 'ta  qizdirgich joylashgan gaz yo'liga o'tadi va 
ekonomayzer 5 hamda havoqizdirgich 11 joylashgan konvektiv shaxtaga 
o'tadi. Bug' gazlami qozon agregatidan bug* so'rgich 7 so'rib, m o‘ri 6 dan 
atmosferaga chiqarib tashlaydi.

Ventilyator haydab bergan havo rekuperativ havo qizdirgich orqali 
o'tib, tutun gazlar issiqligi hisobiga isiydi va o'txona kamerasining 
gorelkasiga yo‘naladi.

Suv dastlab kimyoviy suv tozalagichda qattiq tuzlardan va deaeratorda 
faol (korroziya hosil qiladigan gazlar SO, 62, SO2) gazlardan tozalanib, 
ta'm inlash nasosi 8 yordamida ekonomayzerga uzatiladi. ekonomayzerda suv 
tutun gazlar issiqligi hisobiga qizib, qozon barabani 18 ga tushadi.

Barabanda ta'm inlash suvi qozon suvi bilan aralashadi va tushirish 
quvurlari orqali pastki kollektor 12 ga kiradi. Undan ekranli bug'latgich 
quvurlari 15 ga o'tadi. Kollektor va bug'latgich quvurlari yuqori haroratlar 
zonasida bo‘lganligi uchun, yoqilg'ining yonishi natijasida hosil bo'lgan 
issiqlik hisobiga suv qaynash haroratigacha qiziydi va hosil boMgan bug'-suv 
aralashmasi zichligi kamligi sababli qozon barabaniga ko'tariladi. Barabanda 
bug' suvdan ajralib bug1 qizdirgich 4-ga tushadi va uning kollektorlari 3 
orqali iste’molchiga yuboriladi.

Shunday qilib, qozonda suv va bug'-suv aralashmasi ning tabiiy 
sirkulyatsiyasi vujudga keladi.

Atrof-muhitga issiqlik yo'qotilishini kamaytirish va qozon agregatiga 
xizmat ko'rsatishda xavfsizlikni ta'm inlash maqsadida qozon qurilmasining 
tashqi devorlari (obmurovka) o4ga chidamli va issiqlik izolyatsiyasi 
materiallari bilan qoplanadi.

Qozon qurilmasida qattiq yoqilg'i yoqilganda bug'-so’rgich oldiga 
tutun gazlami kul changlaridan tozalaydigan kul ajratgich va gorelka oldiga 
yoqilg'i tayyorlaydigan sistema o'matiladi.

Qozon qurilmasining issiqlik balansi agregatga issiqlik kelishi va 
sarflanishi orasidagi tenglikni ifodalaydi. Issiqlik balansi asosida yoqilg'i saril 
aniqlanadi va foydali ish koeffitsienti hisoblanadi. Qozon agregatida 
yoqilg'ining kimyoviy energiyasi yonish natijasida, yonish mahsulotlarining 
fizikaviy issiqligiga aylanadi. Bu issiqlik suvni qizdirish yoki bug4 ishlab 
chiqarish va o 4ta qizdirish uchun sarf bo'ladi. Issiqlik uzatish va yonish 
jarayonlari davomida m a'lum  issiqlik yo'qotiladi va hosil bo'layotgan 
mahsulot suv yoki qizigan bug' issiqlikning bir qismini o 'ziga oladi.

Binolami issiqlik bilan ta’minlashda quyidagi turdagi qozonlar ishlatib 
kelinmoqda.
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3.2-rasm. «Universa l - 6» no/oni.

3 J-ra sm . V ie ssnsnn  V i tom ax 200 
(2100-19500 kV t)

3.4-rasm. V iessmann V itogas 050

Ushbu qozon suyuq va gaz yoqilg'isida shlashi mumkin. Qozon suvni 
I15°C gacha qizdirish imkoniyatiga ega. Foyda'i ish koeffltsienti 95 % ni
tashkil etadi.

Ushbu markadagi qozon polgsi o'matilib, gazda ishlaydi. Qozonning 
oMchamlari kichik bo‘lishiga qaramas J in f Dydali ish koeffltsienti juda yuqori.
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3.5-rasm. Issiq suv tayyorlash qozon lari
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3.6-rasm. Issiq suv tayyorlash qozon lari

Binolami issiq suv bilan ta’minlashda 3.6-rasmdi keltirilgan 
qozonlardan foydalanilmoqda.

Qozon agregatining issiqlik balansini tuzish agregatga kirayotgan 
issiqlik bilan foydalanilayotgan va sarf boMayotgan issiqliklar orasidagi 
tenglikni ifodalashdan iborat bo'ladi. Issiqlik balansi 1 kg qattiq yoki suyuq 
yoki 1 m3 gaz yoqilg'isi uchun tuziladi.

Agregatning issiqlik holati muvozanatlashganda issiqlik balansi 
tenglamasi quyidagi ko'rinishda yoziladi:

yoki

6C = Q\ + 0 2 + f t + Qa + Qb+Qb
bu yerda:

Qt -  bug4 hosil bo4lishida foydalanilgan issiqlik miqdori;
Q2 -  chiqib ketayotgan gazlar bilan issiqlikning yo'qotilishi;
Q3 -  kimyoviy to ‘la yonmaslikdan issiqlikning yo4qotilishi;
Q4 -  mexanikaviy to 4la yonmaslikdan issiqlikning yo'qotilishi;
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Qi -  atrof-muhitga issiqlikning yc»‘qctilislii;
Q6 -  shlaklarning fizik issiqligi bilan issiqlikning yo'qotilishi.
Agar (3.2) tenglikning o‘ng ton onid igi har bir yig'indini Q f  ga bo'lib 

va 100%  ga ko'psiytirsak, issiqlik bulinsi tenzlamasi quyidagi ko'rinishga
keladi:

qi + Я2 + 44 + qs q* *100 % (3.3)
(3.3) tenglikd&gi q ( agregat foydali ish l.oeffitsientini ifodalab, qozon 

qurilmasi energiya sarflarini (bug4 so‘rgicl\ ventilyator, ta'minlash nasosi va 
boshqa) hisobga olmaydi.

Issiqlik balansi (3.2) ning chap q sm qu> idagi kattaliklar yig4indisidan
iborat:

& = Q ' + Q , / j + Q r r J + & / j (3.4)
bu yerda:

Qx/i -  1 kg yoqilg'ini yoqish uohui o'ixcnaga beriladigan havoning 
fizikaviy issiqligi;

Qyo.fi -  o'txonaga beriladigan I kg yoki 1 m3 yoqilg4ining fizikaviy 
issiqligi;

Q&ft ~ 1 kg yoqilg'iga puflanaiig«.n bug* bilan keladigan fizikaviy 
issiqlik.

Havo bilan beriladigan issiqlikni quyidag tenglikdan topish mumkin:
Q , » = P V C p ( r „ - T ct ) (3.5)

bu yerda:
/? '- havoqiztiirgichga kirayotgan hz\o  miqdorini nazariy ji hat dan 

kerak bo4ladigan havo m iq io rga  nisbati;
Sp -  havoning o'rtacha hajmiy i:sob irik ss.qlik sig'imi;
T i .q iz ig a n  havo harorati;
Ts.x-  sovuci havo harorati.
Mazut yoqishda puflanadigan b jg4 bilan keladigan issiqlik:

Q s j i = " f i b - r ' (3-6>
bu yerda:

f f / -  forsunka bug'ining sarfi; 
if-  forsunka bug‘ining entalpiyjs; 
r — bug1 lanish issiqligi.
0 4txonaga berilayotgan 1 kg yoqilg'ining fizikaviy issiqligi;

Qya f t  =CJo(Tro - 273) (3.7)
bu yerda:

Syo -  yoqilg'ining issiqlik sig'imi:.
Tyo -  yoqilg4 ining harorati.
Agar havo va yoqilg'i dastlab qitdiritmasa, hamda yoqilg'i bilan 

puflanadigan bug* snlatilmasa, u holda Q£ s Q J  bo'ladi.
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34-§. Issiq suv tarm oqlarining o rnatilish i
Issiq suv tarmoqlari binolar xonalarini 50-75°C haroratli va isitish 

sistemasini 90-100°C haroratli issiq suv bilan ta'm inlash uchun xizmat qiladi.
3.7-rasmda Issiq suv vodoprovodining suv quvuri tarmoqlari sxemasi 

keltirilgan. Uzatish tarmog‘iga parallel o'tkazilgan issiq suv vodoprovodining 
sirkulyatsiyalash tarmog i stoyaklar 4 va magistral quvurlar 2 dan (3.7-rasm, 
a) tashkil topgan. Quvurlarni tejash va sistemada bir tekis 
sirkulyatsiyalanishni ta'm inlash uchun bir necha stoyaklar seksiyali uzellarga 
(3.7-rasm, b, g) biriktiriiadi. Ba’zan ular halqasimon magistralga (3.7-rasm, v) 
tutashtiriladi. Turar joy va jamoat binolarida issiq suv vodoprovodiga sochiq 
quritgichlar 6 o'matiladi.

3.7-rasm. Issiq suv vodoprovod in ing  suv q u vu r i tarm oq lari siem asi:
a- ikki quvurii; b.g- seksiyali tugunlari bor mos ravishda pastki vayuqongi tarmoqlari;

v- bir quvurii halqa asosiy tarmoqlari; 1,2- uzatish va aylantshlash asosiy tarmoq 
quvurlari; 3,4- uzatish va aylanishlash quvurlari; 5- suv keltirish quvurlari; 6• sochiq 

quritgich; T3.T4- issiq suv vodoprovodi.
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Issiq suvdari uy-ro‘zg‘or va <aioa:da oydalaniladi. Issiq suv sifati 
GOST 2874-82 «Ichimlik suvi» talabigi javob berishi kerak. Issiq suv 
tarmoqlaridan keladigan suvlar qa.tiq ✓a quvurlarga nisbatan agressiv 
boMmasligi kerak.

Issiq suv olish uslubluri:
1. Mahalliy (suv isitish kslonkalari, gaz va elektr isitgichlar, 

qaynatgichlar, kichik suv qozonlaii, quyosh isitgichlari va boshqalar). 
Mahalliy moslamalar bir yoki bir necha xonani a ' tninlashi mumkin.

2. Markazlashtirilgan -  uning a>o‘ iy clementlari: issiqlik 
generatorlari, suv isitgichlar (qozor.lar), quvurlar, taqsimlovchi quvurlar, 
qo‘shimcha moslamalar, kengayuvchi baklar, ikkumulyatsiya uchun bak va 
rezervuarlardan ibcrut.

3.8-3.10 rasmlarda ayrim suv isitgichlar ko'rsatilgan, ular mahalliy 
issiq suv tizimiga qoMlaniladi.

3.8-rasm. G a z  yordam ida suv isitg ich:
1-gaz gorelkasi; 2-radiator; 3-burama. 

4-qobiq rezervuari; 5-plastikali kolorifer; 
6-yongar, gazlami chuiaruvchi quvur; 

7-jo'mrak.

3.9-rasm. Id ith li isitg ich:
l-.iuv rtzetvuari (idish); 2-issiqhk quvuri;

3-U rmometr; 4-tutun gazlarni tort is him uzib 
ta ntnlo >chi; 5-termostat; 6-clektromagnith 
tpat.; 7-ttrmipara; 8-zapalmk; 9-gaz gorelkasi; 

10-yonish kart: eras i
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1-pastki va yuqori dagi kollektor tar; 2-ikki qatlam shisha; 3-ekran, 4-гама; 5-ay tan ish 
quvurlari; 6-issiq suv quvuri; 7-sovuq suv quvuri.

35-§. Issiq suv tizimini hisoblash
Issiq suv hisobi, issiq suv sarfi, quvur diametri, talab qilinadigan bosim, 

bosimli suv baklarining hajmi va asoslarini tanlashdan iboratdir.
Issiq suv sarfi binoinng vazifasiga, iste’mol shartlari va xarakteriga, 

hamda texnologik talablarga bog'liq bo'ladi.
Hisoblashlarda issiq suv harorati suv taqsimoti joyida 50°C dan kam va 

75°C dan ko‘p bo'lmasligi (yopiq tizimlar uchun) kerak. Sovuq suv harorati 
50°C deb qabul qilinadi.

Sarflanadigan issiq suvning o'rtacha harorati yopiq tizimlarda tr=55°C, 
ochiq tizimlarda tr=65°C ga teng bo'ladi.

Quvur diamctrlari issiq suv uchun sovuq suv singari hisoblanadi va 
issiq suv quvurida qoldiqlar quvurda qolishi va boshqa sharoitlar hisobga 
olinib, bosim yo'qotishi 20 % ga ko'paytirib olinadi.

Talab qilinadigan bosim, issiq suv tizimini sovuq suv quvuri bilan 
ulangan nuqtasida hisoblanadi.

Hjk =ZD- Z T + h„ + 1,2 J ]  «7(1 + kM) + H (3.8)
bu yerda:

Zo va Zt-  quvur o 'q i belgilari sovuq suv uzatadigan va olinadigan 
armatura oldidagi balandlik belgilari;
-  suv isitgichda bosim yo'qotilishi;

i va / -  ishqalanishda bosim yo'qotilishi va quvur uzunligi; 
км-  bosim yo'qotilishini (mahalliy qarshiliklar, quvur uzunligi 

bo 'yicha ishqalanishlar) hisobga oluvchi koeffitsient.
Quvurlarda sochiq quritgich bo'lmaganda 0,1 ga teng; issiq suv 

uzatuvchi va taqsimlovchi quvurlarda 0,2 ga; sochiq quritgich bo'lgan 
quvurlarda va issiqlik joylari quvurlarida 0,5 ga teng;

Hp -  suv olinadigan armaturadagi ishchi bosim.
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36-§. Issiq suv quvurining nosozliklari va ularni 
bartaraf etish

Issiq suv quvurining nosozlikkr sovuq suv quvurinikiga o'xshashdir. 
Bundan tashqari, aralashtirgichlardag i suv haior.iti 20-30°C pasayishi ham 
mumkin, bu esa sovigan suvni to‘kib ta.hlashga va ko‘p miqdordagi suv 
hamda issiqlikning ko'p isrof bo'lishiga olib keladi.

Sovuq suv quvuri qulay ish ab tu rgaid i issiq suv quvurida suv 
uzatishdagi uziiishlar odatda quvurlariing cirla lishiga yoki ulaming zanglash 
hamda cho'kindi mahsulotlari bilar illoskniihiga (ayniqsa to'siq va 
burchakliklar o'matilgan jovlarda) bog'liq. Kirlangan va chiqindi tiqilgan 
joylar aniqlanib, ul ar sovuq suv quvuridagi kabi ba rtaraf etiladi.

3.1 l~rasm. M a rkaz iy  ara la sh tirg icb li yuvg ichn ing nosozligi:
I-uchlanma; 2- tashia.na gayka 3- qistirn.a 4-^obiq, 5- nuqsonlar; 6-to'siq; VI-sovuq 

suv quvuri; T3-L:siq suv q wvri.

Yuqori qavanlarga suv uzatishd i quvvati oshirilgan nasoslami o'matish 
natijasida ba’zan uziiishlar yuz beradi. B unday nasoslar bilan taqsimlashda 
asosiy tarmoq quvurlari va stoyaklarning oxirgi nuqtalarida bosim pasayadi 
va suv yuqori qavailargacha yetib bonnaydi.

Aylantirish r asoslari to'xtatilganda yuqori qavatlarga suv uzatish qayta 
tiklanadi. Bu kamchilikni bartaraf etish uchun aylantirish nasoslarining 
zadvijkasini berkitish yoki ularni kamroc quw atli nasoslarga almashtirish 
bilan aylantirish sarfini kamaytirish lozim.

Issiq suv quvurida suvning isrof bo4 ishi sovuq suv vodoprovodidagiga
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qaraganda ancha kamdir.
Armaturadan suv sizayotgan joylar sovuq suv quvuridagidek aniqlanadi 

va bartaraf etiladi.
Aralashtirgichda issiq suvning sizishi o ‘yiqchalar orqali uning sirtida 

tez-tez sodir bo'lib, u issiq suv quvurida sovuq suv quvuridagiga qaraganda 
ancha ko'proq sodir bo'ladi. Sirt bilan klapan orasidagi unchalik 
zichlanmagan joylardan suv yuqori bosim ostida katta tezlikda otilib chiqishi 
natijasida o'yiqchalar hosil bo'ladi.

Bunda suyuqlik kavitatsiyasi (sovuq holda qaynash) vujudga kelib, u 
sirtni yemiradi (kavitatsiya erroziyasi). yemirilish jarayoni suv harorati 
oshganda kuchayadi. Aralashtirgichning jo 'm rak  kallagini burab chiqarib 
ko 'rish yoki barmoq bilan sirtni paypaslab o 'yiqni topish mumkin.

O 'yiqlar sirtda maxsus freza bilan ishlov berish orqali yo'qotiladi. Issiq 
suvning sovuq suv quvuriga sizib o 'tishi yoki uning aksi issiq va sovuq suv 
quvuridagi bosimlar har xil bo'lganda va yuvgichning (3.1 l-ra:>m) markaziy 
aralashtirgichidagi to'siqlar 6 yoki qistirmalar 3 da nuqsonlar 5 bo'lganda 
vujudga keladi. Bunday sizish sovuq suv quvuridagi suv haroratining 
ko'tarilishi yoki issiq suv quvurida suv haroratining pasayishi tarzida 
namoyon bo'ladi. Buzuq aralashtirgichni aniqlash uchun sovuq suv 
quvurining suv keltiruvchi quvuridagi jo 'm rak berkitiladi va yuvgichning 
markaziy aralashtirgichidagi sovuq suv ventilining kallaklari ochiladi. Agar 
aralashtirgichning to 'kish jo'm ragidan issiq suv tez oqib tushsa, demak u 
buzuq bo'ladi.

Markaziy aralashtirgichning buzuqligini bartaraf etish uchun tashlama 
gayka 2 ni burab chiqarib, qismlarga ajratiladi, uchlanma 1 va qobiq 4 
orasidagi qistirma 3 ko'zdan kechiriladi. Agar u shikastlanrnagan bo'Isa 
nuqson qobiqda bo'ladi. Bu quyidagicha aniqlanadi. Qobiqdan to'kish 
jo 'm ragi chiqarib olinadi, bitta jo 'm rak kallagi berkitilib, ikkinchisi ochiladi. 
Qobiqning pastki tomonida ochiq jo 'm rak kallagiga boruvchi kanal barmoq 
bilan berkitiladi va to 'kish jo'm ragining teshigi puflanadi. Agar to'siqda 
teshik bo'Isa, u holda havo bu tesliik orqali ikkinchi kanalga o'tadi. Nuqsonli 
qobiqni almashtirish zarur.

Issiq suv quvuridan suv sizishi sovuq suv quvuridagiga qaraganda 
ko'proq kuzatiladi. Bu issiq suvning yuqori harorat ta ’sirida issiq suvli 
quvurlaming zanglanishi sovuq suv quvurlaridagiga nisbatan ancha jadal 
kechishi bilan bog'liq. Sochiq quritgichlar, asosiy tarmoq, quvurlar, suv 
keltiruvchi quvurlar zanglashga duchor bo'ladi. Zanglashi rux qoplamalar 
shikastlangan joylarda (egilgan, payvandlab, tutashtirilgan joylarda) jadalroq 
yuz beradi.

Zanglanish tezligi harorat ko'tarilishi bilan ortadi, masalan harorat 
50°C dan 80°C gacha ko'tarilganda zanglanish 30% ortadi. Bunga, 
shuningdek bunday harorat oralarida ajralib chiquvchi kislorod va karbonat 
angidrid gazlari ham yordam beradi. Shuning uchun suv isitgichdan chiqish
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joyida suvning hisobiy haroratini sac lab tunst. va issiqlik avtomatikasining 
soz ishlashini kuzatib borish lozim. Maxsus o'matishlardan foydalanilganda 
quvurlaming zanglanishi ancha kamayadi.

Aralashtirgich iardagi suv haroratining pasayishi suv isitgichdan 
chiqayotgan suv harorati past bo'lganda; qayta rostlash natijasida tizimda 
aylanish buzilganda; aylanish nasosU.г ning islii ouzilganda; uzatuvchi yoki 
aylanish quvurlari illoslanganda, shuningdek .sovuq suv issiq suv quvuriga 
oqib o'tganda kuzaiiladi.

Suv haroratining 50°C dan kf mayishi iste’molchi aralashtirgichning 
issiq suv ventilini ochishiga va iliq suv haroati ko4tarilguncha uni to(kib 
tashlashga olib keladi. Suv harorati 40°C dar kamayganda suv va issiqlik 
sarfi ancha ortadi.

Suv eng ko'p iste’mol qilinish soat arid \ suv isitgichdan chiqayotgan 
suv harorati pasay]’£.nda (60°C dan past) suv tsilgichga kiradigan va undan 
chiqadigan joyda isituvchi suvning haron.ti tekshirib ko'riladi. Agar kirish 
joyida u qulay holatda (qishda 105-130°C) bo'lsa, u holda issiqlik 
avtomatikasi ko‘zdan kechiriladi va rostlanaci. Isituvchi suvning suv 
isitgichdan chiqish joyida haroratining ko'tar lishi (50-70°C) quvurlaming 
ichi ifloslanganligi, suv isitgichdagi c[uvurlaming solqilanishi va yopishib 
qolishi natijasida issiqlik almashinuvi >omcnhishganidan dalolat beradi. 
Shuningdek, eng ko 'p  suv iste’mol qilish scatlarida suv isitgichdagi suv 
bosimining ko'p isrof bo'lishi ham quvurlar ichining kir bilan qoplanganligini 
ko'rsatadi. Agar bosimning sarf bo'lishi suvni eng ko'p iste'mol qilish 
vaqtida 0,15-0,25 MPa dan ortsa, u holda suv isitgichni tozalash lozim. 
Tizimda aylanishning buzilishi mark;i2:iy ssiq ik punkti (MIP) dan olisdagi 
uylarda istiqomat qiluvchilar shikoyatlarida him  bilinadi. Bunday hollarda 
suv isitgich bilan harorat pasaygan jo /  oiasida joylashgan aylantirish 
quvurlaridagi ventillarni berkitib qo'yib tizim rostlanadi. Rostlash eng kam 
suv iste'mol qilinish soatlarida isitish 1 izim ni rostlash kabi amalga oshiriladi.
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Ла-bob. ISSIQLIK UZATISH ASOSLARI

37-§. Asosiy tushunchalar
Jismlar orasidagi issiqlik almashinuvi va issiqlikning bir jism  ichida 

tarqalish jarayon lari ning qonuniyatlarini o'rganadigan fan issiqlik uzatish 
deyiladi.

Haroratlar farqi issiqlik almashinuvining zaruriy va yetarli shartidir. 
Issiqlik almashinuvi - bir jinslimas harorat maydoniga ega bo'lgan bo shliqda 
energiyaning (issiqlik shaklida) o 'z-o 'zidan erkin ko(chishi yuz beradigan 
qaytmas jarayon.

Issiqlik uch xil usulda: issiqlik o'tkazuvchanlik, kcnveksiya va 
nurlanish usulida uzatiladi.

Issiqlik o'tkazuvchanlik-jismning turli tempuraturali ayrim qismlari 
bir-biriga bevosita tekkanda issiqlik energiyasining tarqalish jarayoni.

Konveksiya -  ko'proq va kamroq qizdirilgan suyuqlik yoki gazning 
aralashishi yoki ko'chishi natijasida energiyaning uzatilishi jarayoni.

Konveksiya hodisasi faqat suyuqlik va gazlarda kuzatiladi.
Nurlanish-energiyaning elcktromagnitaviy to'lqinlar vositasida 

uzatilish jarayoni.

3.12-raxm. Iss iq lik  a lm ash inuv in ing  asosiy tu rla ri:
a-issiqhk о 'tkazuvchanhk; b-konvektiv issiqlik almashinuvi; v-nuriy issiqlik almashinuvi.

Jismlar orasida nuriy issiqlik almashinuvi uch bosqichda amalga 
oshadi: ko‘proq qizdirilgan jism  ichki energiyasining elektromagnit to ‘lqinlari 
energiyasiga aylanishi, bu energiyaning atrof-muhitga tarqaJishi, kamroq 
qizdirilgan jism  tomonidan yutilishi va uning isishi.

Bu uch usul orqali issiqlik uzatish issiqlik mashinalari, apparatlari va 
qurilmalarida issiqlik almashinuvida odatda bir vaqtda sodir bo'ladi. Issiqlik 
almashinuvi sodir bo'layotgan sharoitga bog'liq holda bir usulda boshqa 
usullarga nisbatan ko'proq issiqlik uzatilishi mumkin.
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Har bir usul alohida-alohida qjnun yatlnrga bo4ysunishi tufayii ularni 
ayrim-ayrim holda ko'rib chiqish lozim bo ladi.

Issiqlikning i>siq muhitdan (g a ' yoki su>uqlik) sovuq muhitga ular 
orasidagi ajratuvchi qattiq devor orqali berilishi issiqlik uzatish deyiladi.

Harorati // bo'lgan issiq muhitdan harorati t2 bo'lgan sovuq muhitga 
qalinligi <5, issiqlik o'tkazuvchanlik koeffltsienti X bo'lgan bir qatlamli yassi 
devor orqali issiqlix uzatish jaray on in ko'rib cHqamiz.

Xonadan tashqi muhitga devor o qaii issiqlik uzatilishi murakkab 
jarayon bo*lib, harorat o'zgarishi 3.13-rasmdag kabi tasvirlanishi mumkin.

. f  3.13-r ism. T o s i q  o rqa li iss iq lik  uzatish

Bundan issiqlik oqimining kattaligini topariiz:

*  1 s  i
(3.9)

Л a ,

(3.9) tenglikdagi 1 kattalik К 1 arfi bilan belgilanib, Vt/(m k) da

*1 л  2
o'lchanadi va issiqlik uzatish koeffltsienti deyiladi. 
u holda

Q *  KF (t, -  Iz) ycki q = К \'t, -  tz) (3.10)
Hosil qilingan (3.48) tenglik issiqlik uzaishning asosiy tenglamasi

deyiladi.
Issiqlik uzatish koeffltsienti son lihatian bir birlik devor sirtidan 

haroratlari farqi 1° bo'lgan issiq muhitdan sovuq rnuhitga uzatiladigan issiqlik 
oqimining qiymatiga teng bo'ladi.

Issiqlik uzatish koeffltsienti ge tesl.ari kaltalik issiqlik uzatilishining 
termik qarshiligi deyiladi:

bu yerda:

D 1 1 8  1 
К o r ,  X a 2

(3.11)
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—  va —---- tashqi termik qarshilik;
a ,  a 2

-----devoming ichki termik qarshiligi.
Я
K o'p qatlamli yassi devor orqali issiqlik uzatilganda har bir qatlamning 

termik qarshiligi qo 'shib hisoblanadi:

*  = -  + £ f  +  —  (3.12)
QT| /=1 Af &2

u holda ko 'p  qatlamli yassi devor uchun issiqlik uzatish koeffltsienti quyidagi 
tenglikdan topiladi:

A  . (3 , 3>

38-§. Tashqi to 'siqlarning issiqlik uzatishga qarshiligi ni hisoblash
Odatda to 'siq  orqali issiqlik uzatish sharoiti barqaror holatdan farq 

qiladi. Tashqi havo harorati doimiy ravishda o'zgarib turadi. Ichki havo 
harorati ham rnaishiy va texnologik jarayonlarda issiqlik ajralib chiqishi va 
boshqa omillar ta’sirida o 'zgarib turadi. Shu sababli to 'siqda issiqlik oqimi va 
harorat o 'zgarib turadi va beqaror issiqlik uzatilishi kuzatiladi.

To'siqning issiqlik oqimi va harorat o'zgarishiga qarshilik ko'rsatish 
xususiyati issiqlikni saqlash xususiyati deyiladi. To'siqning issiqlik saqlash 
xususiyati uning xona tomonidagi sirti haroratini nisbatan doimiy saqlash, 
tashqi havo haroratining keskin o'zgarishida to 'siq ichki sirti harorati 
o'zgarishi kam bo'lishini ta ’niinlashdan iborat.

To'siqni davriy ravishda issiqlikni to'plash va uzatish xususiyati, y an i 
lm 2 ichki sirti harorati 1 gradusga ortganda qabul qiladigan issiqlik miqdori 
issiqlik saqlash koeffitsienti deyiladi. U sirtdan o'tayotgan issiqlik oqimi 
tebranish amplitudasini, sirt harorati tebranish amplitudasiga nisbatiga teng. 
Agar to 'siq  qalin va bir jinsli bo 'lsa issiqlik saqlash koeffitsienti bu to'siqning 
issiqlik-fizik tavsifnomalaridan biri hisoblanadi va quyidagicha aniqlanadi:

S *= » -JZxAcp/T (3.14)
j\ Ту

bu ye^da:
A -  materialning issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsienti;
S  -  materialning solishtirma issiqlik sig'im i;
p -  zichlik;
T -  tebranish davri.
lyul oyidagi o 'rtacha oylik harorati 20°C dan yuqori bo'lgan janubiy 

mintaqalarda joylashgan binolaming tashqi to'siqlari yozgi davrda quyosh 
radiatsiyasi ta’siriga chidamliligi bo'yicha tekshiriladi.

no



Yozgi davrda to'siqlaming issiqlikka с licamliligini tekshirish to'siq 
ichki sirtida haroianning tebranish arnpl tudasi ArMni aniqlashdan iborat

bo'lib, ruxsat etiladigan A r*dan  каш. bo'lmasligi kerak:
A r? = 2,5 -  0,l(/r  -  20), град (3.15)

bu yerda:
/г -  tashqi havoning iyul oyidagi o'rtacha harorati.
Tashqi to'siqlaming issiqlik uzatishida eng muhim parametrlardan biri 

to'siq qatlamlarinirg issiqlik o4tkm iv(hanlik  koeffitsienti hisoblanadi. 
Issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsienti iToddaning qay darajada issiqlik 
o'tkazishini ifodalaydi va son jihatdan haroratlar farqi 1°C bo lganda 
devoming birlik qatlamidan o'tadigan issiqlik oqimiga teng. Issiqlik 
o'tkazuvchanlik koeffitsienti moddaning tuzilisii, zichligi, namligi, bosimi va 
haroratiga bog'liq bc'ladi.

Л ning aniq qiymatlari turli modda ar uchun tajribalar asosida 
aniqlanadi. Texnik hisoblashlarda esa jcdvdlaroan olinadi.

Eng yaxshi issiqlik o'tkazgichlar metaliar bo'lib, ularda Я ning qiymati
3-458 Vt/(mk) orasida bo'ladi. yergil j»'ov«ik metallar issiqlikni yomon 
o'tkazadi, chunki uUxning g'ovaklari havo bilan to'lgan bo'ladi. Materialning 
namligi ortganda uning issiqlik o'tkazuvchanlig’i ortadi, chunki g'ovaklardagi 
havo o'm ini namlik egallaydi va unirg issiqlik o'tkazuvchanligi havonikidan
20-25 marta katta.

Tashqi to'siqlami issiqlik texnkaviy h soblashlarda Я va S qiymati 
qurilish me’yori va qoidalaridan A isnlatish sharoiti bo'yicha olinadi, chunki 
CVzbekiston quruq mintaqada joylashgan.

Issiqlik o'iJcazuvchanlik kceffiteienti X<0,2 Vt/(m-k) bo'lgan 
materiallardan issiqlik izolyatsiya materiali sifa id a foydalaniladi.

Binolarning isitish sistemalarini oyihalashda tashqi to'siq 
konstruksiyalari va ulaming termik qanhiligiga katta e’tibor beriladi.

T o 'g 'ri tanlangan to 'siq kons r jk s  yasi va uning asoslangan termik 
qarshiligi bir tomondan talab qilinadigan mikroiqlimni, ya’ni sanitar- 
gigiyenik sharoitini ta’minlasa, ikkinchi tomoncan bino konstruksiyalari ga 
sarflanadigan xarajatlami kamaytirish ga inkon beradi.

To'siqning umumiy issiqlik uzatishga qarshiligi quyidagi tenglik 
bo'yicha aniqlanadi:

R = —  + Л + Л , (3. 16) 
a u a,

bu yerda:
Ri, R2, ..., R„ -  to 'siq konstruksiy asi ilohida qatlamlarining termik 

qarshiligi.

(3-17)
я»
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bu yerda:
Si -  devor qalinligi.
T o 'siq  konstruksiyasining talab qilinadigan issiqlik uzatishga 

qarshi ligi:

bu yerda:
/* , tj - xona ichidagi va tashqi havo hisobiy harorati; 
p  - to 'siq  konstruksiyasi tashqi sirtiga tashqi havo ta ’sirini belgilovchi 

koeffitsient;
AT  -  ichki havo va to‘siq konstruksiyasi ichki sirti orasidagi me’yoriy 

haroratlar farqi.
To 'siq  konstruksiyasining massivligi issiqlik inersiyasi qiymati D ga 

ko 'ra  belgilanadi:

D= Л, -5, +R2 -5 j + ...+  R„ S„ = £ * ,  S, (3.19)
1*1

bu yerda:
S i . S* ..., S„ -  to 'siq konstruksiyasi har bir qatlam materialining 

issiqlikni saqlash koeffltsienti.
Tashqi havoning hisobiy harorati to 'siq  massivligi bo'yicha quyidagi 

jadval asosida QMQ 2.01.04-97dan olinadi:
__________________________ __________________________ ______________  3.1-jadval

T o'siq  massivligi D Hisobiy harorat °C
Yengil < 4 ru
O 'rtacha 4,01 - 7 (t.k+ tr)/2
Massiv > 7 tT

Tashqi to'siqlar ichki sirtida namlik kondensatsiyalanmasligi
uchun Ry ^R[. shart bajarilishi kerak. Bu shart bajarilmagan holatda to siq
konstruksiyasi qalinligini oshirib yoki izolyatsiya qatlami materialini issiqlik 
o'tkazuvchanlik koeffltsienti kichikroq bo'lgan materialga almashtirib to'siq 
> ana qayta hisoblanadi.

To 'siq  konstruksiyasining issiqlik uzatish koeffltsienti quyidagi ifoda 
bo'yicha aniqlanadi:

(3.20)
У

Deraza va eshikning issiqlik uzatishga qarshiligi QMQ 2.01.04-97 yoki 
quyidagi jadvaldan olinadi:

(*. - b  V»
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3.2-J«dval

Ronstruksiya R i m 2 ° S) 
R>' Vt

Yog'och romli bir qatlamli oyna 0,17
Metall romli bir qatlamli oyna 0,156
Yog'och romli ikki qatlamli oyna 0,345
Metall romli ikki qatlamli oyna 0,31
Bir tabaqali yog'och darvoza yoki tashqi e,hik 0,215
Ikki tabaqali yog'och darvoza yoki tashqi eshik 0,43
Bir tabaqali ichki eshik 0,345

39-5. Tashqi to'siqlar orqali issiqlik yo'qotish 
Xonaning issiqlik yo'qotishi tashqi devor, deraza, eshik, pol va tomlar 

orqali yo'qotiladigan issiqliklar yig’iniisidan ibarat bo'ladi.
Alohida to 'siq orqali issiqlik yo 'qo ilishi asosiy va qo'shimchalardan 

iborat bo'ladi. Asosiy issiqlik yo'qotilishi cuyidagi tenglik bo'yicha 
aniqlanadi.

Q = K F fa-trim  Vt (3.2!)
bu yerda:

/С - to 'siq  konstruksiyasining issiqlik uzalish koeffitsienti;
F - to 'siq  konstruksiyasi sirtinir g yu/.asi; 
tu -  xona ichidigi havoning hi sob у harorati; 
tr~  tashqi havoning hisobiy harorati;
n -  to 'siq konstruksiyasi tashqi ‘ irtiga tashqi havo ta’sirini belgilovchi

kocffitsient.
To'siq konstiuksiyasi sirtining yuzasi, m2 quyidagicha aniqlanadi:

•  Deraza va eshiklar sirti -  tashqari >a q iragan eng kichik o'ichamlar 
bo'yicha;

• Potolok va pol sirti ichki devor o 'rta  o'qidzn tashqi devor sirtigacha;
• Tashqi devor uzunligi -  ichki devor o 'rta o'qidan tashqi devor 

sirtigacha;
•  Xona devo'i balandligi -  binnchi qavitca, agar pol tuproqda joy­

lashgan bo'lsa pol sirtidan, agar ycrto'la bo'lsa pol ostidan ikkinchi 
qavat poli sinigacha;

• O 'rta qavatlarda pol sirtidan keying qavat poli sirtigacha;
• Yuqori qavutda pol sirtidan cherdal. qa>ta qoplamasi yoki cherdaksiz 

tom qoplamasi sirtigacha.
Asosiy issiqlik yuqotilishiga quyidagi qo shimcha issiqlik yo'qotishlar 

qabul qilinadi:
Orientatsiya bo'yicha qo'shimch.alar shimol, shimoliy-sharq, shimoliy- 

g arb, sharq uchun 10 %; g 'arb va janubiy-g'arb uciun 5 %  ;
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To'siqqa shamol ta ’siriga qo'shimchalar -  shamol tezligi 5 m/s gacha 
boMganda 5 %, shamol tezligi 5-10 m/s gacha boMganda 10 %, shamol tezligi 
lOm/s dan ortiq bo4Isa 15 %;

Burchak xona, shuningdek ikki va undan ortiq tashqi devori bo'lgan 
xonalarga 5 % ;

Bino balandligi 4m dan ortiq bo4lganda, har bir qo4shimcha balandlik 
metrga 2 % dan olinadi.

Infiltratsiyaga quyidagi ifoda bo'yicha aniqlanadi:
Q = G c ( t . - t r \  Vt (3.22)

bu yerda:
G -  tirqishlar orqali xonaga kirayotgan havo miqdori, kg/s;
С * - havoning issiqlik sigMmi.
Poldan issiqlik yo'qotilishini quyidagicha hisoblash mumkin.
Tuproqda joylashgan qizdirilmagan polning issiqlik uzatishga qarshiligi 

quyidagi sxema yordamida, ya’ni pol sirti zonalarga bo4lib aniqlanadi. Pol 
tashqi devori ichki sirtidan 2 m qalinlikda 4 ta zonagacha boMinishi mumkin.

Issiqlik uzatish koeffltsienti:

* , =  —  = —  = 0,465 Vt /(m2 • ° c )
2,15

Tuproqda joylashgan qizdirilgan polning issiqlik uzatishga qarshiligi 
quyidagiga teng:

= + K m l .  (3.23)
Akk

bu yerda:
Skk -  qizdiruvchi qatlam qalinligi;
Aik - qizdiruvchi qatlam issiqlik o'tkazuvchanlik koeffltsienti.
Lagaga joylashgan pol konstruksiyasining issiqlik uzatishga qarshiligi:

R, = —  Rk; K = —  (3.24)
'  0,85 * R, v '

Agar pol konstruksiyasining issiqlik o'tkazuvchanlik koeffltsienti 
VtЯ £  1,16 --------boMsa pol qizdirilmagan deyiladi.

m g r
Yuqori aniqlik talab qilinmaganda, bino solishtirma tavsifhomasi 

asosida, xonadan issiqlik yo'qotilishini yaqinlashtirib quyidagi ifoda orqali 
aniqlash mumkin:

f l j - f u - M » . - ' г К  Vt (3.25)
bu yerda:

qiy-  binoning lm 3 tashqi hajmidan solishtirma issiqlik yo'qotish;
VT-  binoning tashqi hajmi;
a  -  solishtirma issiqlik tavsifnomasi o 4zgarishiga mahalliy iqlim 

sharoitini hisobga oluvchi tuzatma koeffitsient.
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ХИ-bob. BINOLARNI ISITISH SISTEM A LA RI

40-§. Asosiy tushunchalar
Isitish sistemasi qishki davrda binolar xonalarida belgilangan haroratni 

ta’minlash uchun xizmat qiladi.
Isitish sistemasiga quyidagi talablar qo'yiladi:

1. Isitish sistemasi bino xonalari tashqi to'siqlari orqali yo'qotiladigan 
issiqlikning o'm ini qoplashi lozim;

2. Tashqi havo haroratini o'zgarib turishiga qaramasdan, xona ichida 
me'yoriy haroratni ta’minlab turishi zarur;

3. Ichki havo harorati mumkin qadar teng bo'lishi kerak. Harorat farqi 
gorizontal bo'yicha lm .ga 1,5°C va vertikal bo'yicha lm .ga 1°C dan 
oshmasligi kerak;

4. Xona ichidagi havo harorati me’yordan bir kun mobaynida mahalliy 
isitish sistemasi ishlatilganda ±3°C va markaziy isitish sistemasi 
ishlatilganda ±1,5°C dan oshmasligi zarur,

5. Devor sirti harorati va xona havosi harorati farqi belgilangan me’yordan, 
ya’ni Л Г  dan oshmasligi kerak;

6 . Aholi yashash uylarida isitish asboblari sirti harorati 85°C dan 
oshmasligi kerak;

7. Yashash va umumiy foydalanish binolari xonalarida isitish sistemasi 
ventilyatsiya sistemasi bilan birgalikda havo namligi va harakat tezligini 
belgilangan m e’yorda ta’minlashi zarur.

8 . Isitish sistemasi tayyorlashga, montaj qilishga qulay, ishlatishda samarali 
bo'lishi va yong'in xavfsizligi talablariga javob berishi lozim.

Isitish sistemasi turlari
Isitish sistemasi issiqlik hosil qilish manbaiga ko'ra mahalliy va 

markaziy isitish sistemalariga bo'linadi.
Mahalliy isitish sistemasida barcha konstruktiv clementlar bir 

qurilmada birlashtirilib, isitiladigan xonaga o'm atiladi. Masalan: pechli, gazli 
va elektrik isitish qurilmalari.

Bitta issiqlik hosil qilish punktidan bir nechta xona yoki binolami 
isitishga mo'ljallangan sistema markaziy isitish sistemasi deyiladi.

3.15-rasmdan ko'rinib turibdiki, issiqlik bug' qozonida hosil qilinadi. 
Bug' qozoni binoning yerto'lasiga joylashtiriladi.

Qozondan issiqlik tashuvchi (issiq suv yoki bug ') 2-quvur orqali turli 
xonalarga o'm atilgan isitish asboblariga uzatiladi, isitish asboblari sirti orqali 
issiqlik tashuvchi xona havosiga issiqlikni berib, 4-quvur yordamida yana 
bug' qozoniga qaytib tushadi.

Issiqlik tashuvchi turiga ko'ra isitish sistemasi: suv, bug1 va havo bilan 
isituvchi bo'lishi mumkin.
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Suv va havo bilan isituvchi nwrkaziy isitish sistemalari harakatini 
vujudga kelish sabibiga ko‘ra: tabiiy va sun iy bo'lishi mumkin. Tabiiy 
sirkulyatsiya issiq va sovuq suv zichliklari faq iga ko‘ra hosil bo'ladi va 
amalga oshadi. Sun'iy sirkulyatsiya suv bi an isitish sistemasida nasos yor- 
damida amalga oshiriladi. Bug4 bilan iiitish sistcmalarida bug'ning qozondan 
chiqishdagi va isitish asbobi oldidagi bosimlari firqiga ko'ra harakat qiladi

3.15-rasm. I si tub sistcmisi.
1-issiqlik manbai. bug' qozoni; 2- suv tarqituvchi q.tvur; 3-isitish asbobi; 4-suvm 

qaytaruvchi quvur i -kei\gayi. h Ixiki

Suv bilan isitish sistemalari
Suv bilan isitish sistemalari quyidagi urla*g& bo'linadi:

a) Asboblami suv bilan ta'minlash sxrmasiga ko4ra bir quvurli va ikki
quvurli;

b) Magistral uzaiuvchi quvur joy Us his liga ko4ra isitish sistemasi yuqori 
va pastki tarmoqli bo'lishi mumkin;

v)Uzatuvchi va qaytaruvchi qmurlaidagi suv harakatiga ko‘ra boshi 
berk va yondosh harakatli.

Quyidagi nasosli suv bilan isitish >i>ter talari keng qo4llaniladi: 
a -  ikki quvurli yuqori tarmoqli sistema; 
b -  ikki quvurli pastki tarmoqli sistema.
Bu sistemalar uch qavatgacha bo'lgan binolarda, pastki tannoqli sistema 

cherdaksiz binolarda qo4llaniladi.
v -  bir quvurli yuqori tarmoqli tu tishu \li uchastkalari mavjud sistema.
Bu sistema uch qavatdan yuqori bo'lgan )ashash, umumiy foydalanish 

va sanoat binolarida qo'llaniladi.
g  -  bir quvurli yuqori tannoqli rostlanniaydigan sistema.
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d  — bir quvurli gorizontal tarmoqii tutashuvli uchastkalari mavjud 
sistema. Bu sistema umumiy foydalanish va sanoat binolarida qo'llaniladi.

e -  bir quvurli pastki tarmoqii sistema. Bu sistema yashash va umumiy 
foydalanish binolarini isitish uchun qo'llaniladi. Sistemadan havo yuqori 
qavatdagi isitish asboblariga o'm atilgan havo chiqarish jo 'm ragi orqali 
chiqarib yuboriladi. Isitish asboblarini issiqlik berishi uch yoqlama rostlash 
jo 'm raklari bilan rostlanadi.

j,z,i,k — bir quvurli gorizontal isitish sistemalarini turlicha sxemalari 
keltirilgan.

/ -  bir quvurli yuqori tarmoqii to‘g ‘ri-rostlanuvchi tutashuvli uchast­
kalari mavjud sistema.

m -  bir quvurli stoyak sxemasi.
n,o -  P-simon stoyak va pastki tarmoqii gorizontal sistema.
Suv qozondan bosh stoyakka va undan uzatuvchi magistral quvurga 

uzatiladi va undan stoyaklarga tarqaladi. Stoyaklardan xonalardagi isitish 
asboblariga taqsimlanadi. Ishlatilgan suv bir quvurli sistemada yana shu 
quvurga tushib issiq suv bilan aralashadi va keyingi qavatga uzatiladi, ikki 
quvurli sistemada issiq suv alohida quvurda uzatiladi, sovuq suv boshqa 
quvurga yig 'ilib  yana qozonga uzatiladi.

Bir quvurli sistemalar, ikki quvurli sistemaga nisbatan ma’lum 
avfzalliklarga ega, ya’ni kam metall sarflanishi, montaj qilishga va ishlatishga 
qulayligi, barqaror gidravlik va issiqlik rejimlarida ishlashi. Kamchiligi isitish 
asboblari sarfi ikki quvurli sistemadagiga nisbatan ko'pligi.

Sistemadagi suv hajmini isiganida oshishini hisobga olib, sistemaning 
eng yuqori nuqtasiga kengayish baki o 'm atiladi. Sistemani ish atishdan oldin 
uni kengayish bakidagi signal quvuridan suv oqadigan holatgacha 
vodoprovoddan suv bilan to'ldiriladi.

Kengayish baki cherdakda issiqlik izolyatsiyasi bilan qoplangan 
xonalarda isitish sistemasining eng yuqori nuqtasiga o'matiladi.

Kengayish bakida sirkulyatsiyani ta’minlash uchun uni birlashtiruvchi 
va sirkulyatsiya quvurlarini tabiiy sirkulyatsiyali sistemani uzatuvchi 
quvuriga yoki nasosli sirkulyatsiyali sistemani qaytaruvchi quvurini nasosdan 
oldingi qismiga ulanadi. To'kuvchi va signal quvurlari qozonxonadagi 
rakovinaga yo'naltiriladi.
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3.17-rasm. Bir quvurli isitish sistemasining sxemasi:
a) pastki tarmoqii; b) yuqori tarmoqii; /-  qozon qurilmasi; 2- bosh stoyak;

J- kengayish baki, 4- uzatuvchi magistral quvur; 5-ikki voqlama rostlash jo  mragi; 
6-isitish asbobi; 7- uch yoqlama rostlash jo  ‘mragi; 8- tiqinli j o 'mrak; 9• havo chiqarish 

jo  'mragi; 10- suvni qaytaruvchi quvur

-  т  -  
i
ЭН
4-i

□

<>----------- L-Л — «—
* ..................C - r — - !

a)
Ю

5

3.18-rasm. Ikki quvurli isitish sistemasining sxemasi:
a) pastki tarmoqii; b) yuqori tarmoqii
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3.20-rasm. he iga ; ish \ aki

Kengayish bakining hajmini quvi Jagi ifoda bilan aniqlash mumkin:
0,045 Vm , I (3.26)

bu yerda:
У,м- isitish sistemasi elementlaridagi suv tujm i, I.
Tabiiy sirkulyatsiyali suv bilan isiti?;h si sternalaridagi havo kengayish 

baki orqali chiqarib yuboriladi.



3.21-rasm. El tv  a to Hi issiqlik punkfi.
I-lermometrlar, 2-chiqmdiyig'gich, 3-elcvator, 

4~qo 7 nasosi, 5-suv о 'Ichagich

Tabiiy sirkulyatsiyali suv bilan isitish sistemasi faqat mahalliy isitish 
manbaiga ega bo'lgan kichikroq binolarda qo'llanilishi mumkin. Radiusi 
gorizontal bo'yicha 30 m, yuqori qavatdagi isitish asbobi markazidan qozon 
markazigacha bo'lgan masofa 3 m dan oshmasligi kerak.

Sun’iy sirkulyatsiyali suv bilan isitish sistemasida suvni qaytaruvchi 
magistral quvurga qozon oldidan sirkulyatsiya nasosi o'matiladi.

Yuqori tarmoqli sistemalardan havoni chiqarib yuborish uchun 
uzatuvchi magistral quvurlar bosh stoyakdan yuqoriga qarab /=0,003 dan kam 
bo'lmagan qiyalikda o'm atiladi va eng oxirgi stoyakdan oldin uzatuvchi 
magistral quvurga havo yig'gich qo'yiladi. Pastki tarmoqli isitish 
sistemalarida eng yuqori qavatdagi isitish asboblariga havo chiqaruvchi 
jo 'm raklar o'matiladi.

Isitish sistemasi issiqlik tarmog'iga elevator uzeli yordamida issiqlik 
punktida ulanadi. Issiqlik punkti uchun o'lchamlari 4x2x2,5m dan kam 
bo'lmagan alohida xona zinapoyaga yaqin joyda yerto'lada bo'lishi lozim.

Elevatoming ishlashi uchun uzatuvchi va teskari quvurlardagi bosim 
farqi elevator oldida 7-8 mm suv.ust.ga teng bo'lishi kerak. Elevatoming 
ishlash tamoyili enjektsiya tamoyili kabi. Issiqlik tarmog'idan kelayotgan 
qizigan suv, isitish sistemasidan chiqayotgan 70 °C li suv bilan aralashtirilib 
belgilangan m e’yordagi haroratga (90-100°C) keltiriladi va isitish sistemasiga 
uzatiladi. elevator taniash maxsus jadval va grafiklardan isitish sistemasi 
issiqlik yuklamasiga ko 'ra amalga oshiriladi.
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41-§. Suv bilan isitish sistemasi quvu rlarini gidravlik 
hiscblasli

Isitish sistemalari quvurlari ssiqlik tashuvchini alohida isitish 
asboblariga taqsimlash uchun xizmai qiladi. Suv bilan isitish sistemalarida 
issiqlik tashuvchi yordamida uzatilgar issiqlik miqdori suv sarfi va isitish 
asbobida suv sovishidagi harora tiling pisayishiga bog'liq. Odatda 
hisoblashlarda sistema uchun umumiv bo'lgan issiqlik tashuvchi harorati 
pasayishi beriladi va uni ikki quvur i isitish sistemalarida barcha isitish 
asboblarida, bir quvurli isitish sistemalarida esa barcha stoyaklarda 
ta'minlashga harakat qilinadi. Issiqlik tasiuvchini ma’lum haroratlar 
pasayishida sistemani quvurlaridan hai bir isitish asbobiga hisoblab 
aniqlangan suv yetkazib berilishi lozin.

Isitish sistemasi quvurlari tarmDg'ini gicravlik hisoblash -  bu alohida 
bo'lim lar diametririi shunday tanlashclan ito rau i, bunda ulardan hisoblangan 
issiq suv o ‘tishi kerak. Quvurlarda suv yuqori bosimli kesimlardan past 
bosimli kesimlarga tomon harakatlanadi.

Bosim quvur uzunasi bo 'y ichi ishqalaiish qarshiligini va mahalliy 
qarshiliklami yen^.ishga sarf bo'ladi. Mahal iy qarshiliklarga jo'mraklar, 
burilishlar, uchlama rostlagich, isitish asbobi каэПаг kiradi.

Ishqalanishda solishtirma bosi/n pasayishi quyidagi ifoda bilan 
aniqlanadi:

/  -  quvur bo‘ imining uzunligi.
Mahalliy qarshiliklami yengishcabojim  >o‘qotilishi quyidagigateng:

- quvuming, ushbu bo'limidagi mzhalliy qarshiliklar yig'indisi. 
Hisoblash bolim idagi umumiy j»idra’ lik bosim yo'qotilishi quyidagiga

teng:

(3.27)

bu yerda:
Л -  ishqalanishda bosim yo'qotilishi <oef Itsienti;
& -  quvurda suvning harakatlar ish tazlig ; 
d -  quvur diametri; 
p -  suvning 2'ichligi;
PD ~ suvning dinamik bosimi.
Ishqalanishda bosim yo'qotilish quy dagiga teng bo(ladi:

APU = R - I (3.28)
bu yerda:

(3.29)

bu yerda:

AP, -  (Rl + 2) (3.30)
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Isitish sistemasining sirkulyatsiya aylanasidagi umumiy qarshilik, 
qozon va isitish asboblari bilan birga quyidagiga teng:

AP = Z (R l+ Z )  (3.31)
Quvurlarni gidravlik hisoblash uchun bino rejasida isitish asboblari, 

stoyaklar o 'm i, uzatuvchi va teskari magistral quvurlar, elevator uzeli 
ko‘rsatilib, isitish sistemasining aksanometrik sxemasi chi zi ladi

Mahalliy qarshiliklami aniq hisoblash uchun hisoblash sxemasida 
barcha armaturalami (berkituvchi, rostlovchi, saqlovchi va boshqa), 
burilishlami va boshqa yordamchi jihozlami ko'rsatish kerak.

Issiqlik yo'qotish hisob-kitobi asosida sxemada isitish asboblariga 
issiqlik miqdori qo'yib chiqiladi.

Isitish sistemasini hisoblash aylanalariga boMib chiqiladi. Hisoblash 
aylanasini suv harakati yo'nalishi bo'yicha hisoblash boMimlariga ajratib, har 
bir boMimga uning tartib raqami, uzunligi va issiqlik yuklamasi qo'yib 
chiqiladi.

Barcha boMimlarda quvur diametrini tanlash uchun, asosiy hisoblash 
aylanasida ishqalanishda bosim yo'qotilishining o'rtacha qiymatini quyidagi 
ifoda bilan aniqlanadi:

Ro r ~ v Y~j (3.32)

bu yerda:
v -  bosimning ishqalanish qarshiligini yengishda yo'qotilishini, 

hisoblash bosimiga ko'ra ulushini ifodalovchi koeffitsient (bir 
quvurli sistema uchun v = 0,6, ikki quvurli sistema uchun v = 0,5);

Px-  hisoblash bosimi;
^ / - h i s o b la s h  aylanasining umumiy uzunligi.

3.4-jadval
Quvurlarni gidravlik hisoblash jadva Ii
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Jadvaldagi 1,2 va 4 -  ustunlar aksanometnk socema asosida to'ldiriladi.
3-ustun. Bo'limlardagi suv sarfi quyicagi ifoda yordanida aniqlanadi:

G = -8 - - '—  , kg/.mat (3.33)
c (f. - l c)

bu yerda:
Q -  bo'limdagi issiqlik miqdori;
с « 4 /8 7 kJ/kg-
К -  suvning issiqlik sig'imi;
tu, tc -  issiq va sovuq suv harorat lari.
5,6,7 -  ustunlar G, R„ va «9 qiyinatlarini hisabga olib jadvallar asosida 

to'ldiriladi.
8 -  ustun. R • I = &P" 4 va 7 -  usunlai dagi scnlami ko‘paytirib topiladi.
9  -  ustun. • mahalliy qarshiliklar yig'indisi, jadvallar asosida 

to'ldiriladi.
10 -  ustun. P0 -  dinamik bos m, suvning tezligiga ko'ra jadvaldan 

olinadi.
11 -  ustun. Mahalliy qarshi iklarga lx>sim yo'qotilishi quyidagi 

tenglikka ko'ra aniqlanadi:
Z = / V 2 f

12 -  ustun. Bo'limdagi umumiy bosim yo'qotilishi:
Rl + Z  *•.

Bosh hisobkish aylanasini gidravlik h soblashdan asosiy maqsad, 
bo'limlardagi quvurlar diametrini shur.da) tarlashdan iboratki, aylanadagi 
umumiy bosim yo'qotilishi £(R l + 2 hisobla>h bosimi Ph dan 5-10 % ga 
kam bo'lishi kerak.

Agar hisobla«.h natijasida yuqordagi shart bajarilmasa, ba'zi 
boiim lardagi quvurlar diametrini qayta lanlash lozim bo'ladi.

Asosiy hisoblash aylanasi bilan bDshqa hisoblash ay 1 analaridagi bosim 
yo'qotilishi farqi 15% dan oshmasligi kerak



Xlll-bob. ISITISH  ASBOBLARI

42-§. B inolarning isitish asboblari
Isitish asboblari deganda -  issiqlik tashuvchidan xona havosiga 

issiqlikni yetkazib beruvchi qurilmalar tushuniladi. Ulaming vazifasi issiqlik 
tashuvchidan xona havosiga issiqlikni uzatish va qizdirish.

Isitish asboblari quyidagi talablarga javob berishi kerak:
1. Issiqlik texnika talablari: Isitish asboblari yuqori issiqlik uzatish 

koeffitsientiga ega bo'lishi zarur. Zamonaviy isitish asboblari K=7+16 
Vt/(m2*gr) qiymatli issiqlik uzatish koeffitsientiga ega. Issiqlik uzatish 
koeffitsienti K-isitish asbobi sirtining shakli, undan o4tayotgan suv miqdori va 
harorati, issiqlik tashuvchining kirish va chiqish usuli va boshqa omillarga 
bog'liq.

2. Sanitar-gigiyenik talablar: Isitish asboblari sirtining harorati 
sanitar-gigiyenik talablarga javob berishi kerak, ya’ni yashash uylari, 
ma’muriy-maishiy bino xonalarida 95°C dan, bolalar bog‘chalari va 
kasalxonalarda 85°C dan oshmasligi, ishlab chiqarish korxonalari binolarida 
150°C gacha bo4lishi mumkin.

3. Texnik-iqtisodiy: Bu talablar isitish asbobini alohida 
elementlardan, turli qiymatli isitish sirtiga ega bo4lgan va massaviy ishlab 
chiqarish imkoniyati mavjudligidan iborat. Isitish asboblari tashishga va 
ishlatishga qulay, mustahkam boMishi zarur. Shuningdek meta l sarfi kam va 
isitish asbobi qiymati kam bo4lishi kerak.

Isitish asboblari quyidagi turlarga bo'linadi:
■ materialiga ko4ra -  cho‘yan, po4lat, beton, keramika va boshqa boMishi

mumkin;
■ tuzilishiga ko‘ra -  silliq (radiator va panellar) va qavariq (konvektorlar,

qavariq quvurlar) bo41 ishi mumkin;
■ issiqlik berish usuliga ko‘ra -  konvektiv, nuriy va konvektiv - nuriy

bo iish i mumkin.
Isitish asboblaridan eng ko‘p ishlatiladigani radiatordir. Radiatorlar 

alohida seksiyalardan yig4iladi. Hozirgi paytda М-140, М-140-А0, M-140- 
AO-300, RD-ZOOS, M-90 markali radiatorlardan keng foydalanilmoqda.

3.22-rasmda M -140-AO radiatori keltirilgan.
Ishlab chiqarish binolarida isitish uchun qavariq quvurlar ham 

ishlatilmoqda. Ular diametri 175 mm bo'lgan aylana quvurchalarga ega Bu 
quvurlami vertikal bo'yicha o4qlari orasiga masofani 200 mm qoldirib ikki 
yoki uch qator joylashtirish ham mumkin. Quvurlami qavariqlashgan yuzasi 
issiqlik almashinuvi sirtining oshishiga olib keladi, ammo unga o'tirib 
qoladigan changlar gigiyenik sifatining pasayishiga olib keladi.
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3.22 ru m . M-140- AO ch У у an sek sy a i radiator i.

3.23-rasm. Cho'yanli cavariqlasl gan quvur.

PoMatli shtamplangan gorizontal yo nali .hli - ZS va vertikal - MZ 
radiatorlari ham ishUtilmoqda.

127



г л

3.24-rasm. Po'latli shtam plangan radiator: a) Z.S; b) MZ.

Bugungi kunda bir qancha yangi turdagi radiatorlar ham isitish tizimida 
keng qo lamlmoqda. Ulardan ba’zilarining sxemalari quyida keltirilgan.
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3.25-rasm. Retro turidagi cho'yanli dtkorativ  radiatorlar.

AU ЛИ

3.26-rasra. D l1 BA scriyasidagi cho*yanli radiatorlar.
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Keyingi yillarda yashash va umumiy foydalanish binolarida 
konvektorlar keng ishlatilmoqda. Bu isitish asboblari diametri 15-20 mm 
bo'lgan po'lat quvurlari qalinligi 0,5-0,7 mm bo'lgan po'lat lentalari bilan 
birgalikda tayyorlanadi. 3.31-rasmda hozirgi paytda keng ishlatilayotgan 
konvektorlar chizmalari keltirilgan.

a) b)

330-rasm. IV Ia tli panclli radiatorlar.

3~31-rasm. Konvektorlar:
a) Akkord; b) Komfort.

Zamonaviy konvektorlar sxemalaridan namunaiar.
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3 J3 * ru m . «Santexprom Avto 340» (i riclagi konvcktor.

Isitish asboblari bino turi, isitish sistemasi turi, issiqlik tashuvchi 
haroratlari va texnik-iqtisodiy ko'rsatkichlami hiscbga olib tanlanadi.

Isitish asbobi arini tashqi dev or tomonidan oyna ostiga o‘matish 
maqsadga muvofiq bo'ladi, chunki sovuq hsvo oqimi xona ichiga isitib 
uzatiladi. 3.34-rasmda radiatcming oy ia  ostiga o'matilishi ko'rsatilgan.

> Y l  тпгЛл ~

3.34 rasm. Radiatom ing oyn i ostiga o‘ rnatilisbi.

Isitish asboblarini o'm atishda sistemada imkon qadar stoyaklar, 
burilmalar kam bo'lishi kerak.
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3.35-rasm. Isitish asboblarining sistcmaga ulanishi:
a) yuqoridan pasigo; b) pastdan yuqoriga; v) ilashgan; g) bir tomonh; d) ikki tomonli.

Isitish asboblarini ilashgan holda ulash bitta xonada amalga oshirilishi 
mumkin. Zinalardagi stoyaklarga boshqa xonalar isitish asboblarini ulash 
mumkin emas. Isitish asboblarini pardozlash ishlaridan so'ng o'm atish kerak.

Xona ichidagi havo haroratini kerakli m e'yorda ta’minlash uchun 
xonadagi isitish asboblarining issiqlik berishi xonadan yo'qotiladigan issiqlik 
miqdoriga teng bo'lishi kerak.

Isitish a sb o b la rin i hisoblash
Isitish asboblarini hisoblashda har bir isitish asbobining tashqi 

isitish sirti yuzasi topiladi.
Agar asbobning issiqlik oqimi zichligi qm m a’lum bo 'lsa , isitish 

asbobining issiqlik berishi:
О т -Ч т 'Л ы  (3 3 4 )

Isitish asbobining yuzasi:

Л = —  (3.35)
Qa,

K o'rib  chiqilayotgan xonada asbobning talab qilinadigan issiqlik 
berishi:
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Qm * Q, , ~ P'Q, 0 -36)
bu yerda: Q ,y -  xonmdtn issiqlik уo ‘qoti 1 i>hi;

Q„ -  хэпа ichidagi quvurlariing issiqlik berishi; 
pq -  quvurlam ing issiqlik berisliini hisobga oluvchi tuzatma 

koeffitsient, ochiq holda -  0,9, yopiq holda -  0,5, beton ichida -  1,8.
Issiqlik oqimi zichligi issiqlik tashuvshi bug' boMganda quyidagi 

ifoda bilan aniqlanadi:

<3 j7 >
Issiqlik tashuvchi suv boMganda:

■ <3j8> 
bu yerda: </*>* ~  issiqlik oqimining; zi:hli*;i, isitish asbobi turiga ko'ra 

jadvaldan [12] olinadi;
n,p -  tajriba koeffitsient lari, jadvaldan [12] olinadi.

C ho'yanli radiatorlar boMmalarining soni quyidagi ifoda bilan 
aniqlanadi:

H ~ * ± .ё ±  (3.39)
a\ A  •

bu yerda: a t -  raiiatorning bitta boMmasi y izasi;
P4 -  asbobni o'rnatisf usjlin i hisobga oluvchi tuzatma 

koeffitsient, ochiq usulda o 'rnatil gundt dekorativ panjara bilan
o 'ralganda p 4£ l , l \

Pi -  bit a radiatordagi boMmalir sc ni ni hisobga oluvchi tuzatma 
koeffitsient. M -140-AO va M-140 irarka i asboblar uchun:

P3 = 0 ,9 2 + ~
Ah

/?, = 0 ,9 7 + - ’—  (3.40)
Л

G ’ilofli konvektorlam ing uzunligi tayyor holda ishlab 
chiqarilayotgan asboblar oMchamlari bo 'y icha aniqlanadi:

N = (3.41)
n a \

bu yerda: n -  fsbobni tashkil eladig.in qavatlar va tarkibiy qismlari 
qatorining soni;

a, -  in*' hisobida qabul qilingan konvektom ing bitta tarkibiy 
qismi yoki qcvurg’asimon qu” u m iig  yuzasi.
Qavatdagi isitish quvurining yok sil iq quvurli asbob qatorining

uzunligi:
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/ = — А (3.42)ла,
bu yerda: а, -  ochiq holdagi qabul qilingan 1 m gorizontal quvur maydonining 
diametri, m2/m.

43-§. Виц* bilan isitish sistemasi
Bug' bilan isitish sistemasida issiqlik tashuvchi quruq to'yingan bug4 

bo'lib, bug'ning kondensatsiyalanishida o'zidan issiqlik chiqarish qobiliyati- 
dan foydalaniladi. Isitish asbobida 1kg bug4 kondensatsiyalanganda xona 
2260 kJ atrofida issiqlik qabul qiladi.

Bug'ning zichligi R*e=l,2 at =0,12 MPa bosimda suvning zichligidan 
1400-1500 barobar kichik bo'lganligi uchun uni uzatish ancha qulay. Shuning 
uchun quvurlardagi bug4 harakati tezligi yuqori bo4ladi, ya’ni suv bilan isitish 
sistemalarida $=0,7m/s va bug4 bilan isitish sistemalarida S=20m/s.

Bug'ni uzoq masofalarga va ko4p qavatli binolarga uzatish ancha qulay. 
Bug4 suvga nisbatan ancha faol issiqlik tashuvchi bo4lib, xonani tez isishini 
yoki isitish sistemasida quvurlar sarfi suv bilan isitish sistemasiga ko 'ra ancha 
kam. Isitish asboblari sarfi 25-30% ga kam.

Bug4 bilan isitish sistemasi ma’lum kamchiliklarga ega: isitish 
asboblari sirti harorati 95°C dan oshib ketadi, bu esa xona havosi tarkibidagi 
organik changlami kuyishiga olib keladi. Bundan tashqari isitish asbobi 
sirtidagi yuqori harorat kishilaming kuyib qolishiga yoki yong'in chiqishiga 
sabab bo'lishi mumkin. Bug4 bilan isitish sistemasida issiqlik bilan 
ta’minlashni rostlash qiyin, natijada xona havosi harorati belgilangan 
me’yordan farq qilishi mumkin. Shuningdek issiqlik yo'qotilishi katta. 
Shuning uchun yuqori sanitar-gigiyenik talablar qo'yiladigan: yashash uylari, 
yotoqxonalar, maktab, bolalar bog'chasi, kasalxona va shunga o 4xshash 
binolarda bug' bilan isitish sistemasi qo'llanilmaydi. Bu sistema asosan 
odamlar kam vaqt bo'ladigan binolarda ishlatiladi, masalan, ishlab chiqarish 
binolari, hammom, omborxona va hokazo. 3.44-rasmda bug4 bilan isitish 
sistemasining sxemasi keltirilgan.

Sistema ishga tushirilishidan oldin vodoprovod jo'm ragi ochiladi va 
suv bosim ostida sistemaga kirib uni bug4 y ig4gichdagi I-I sathgacha 
to'ldiradi. Jo'm rak yopilib qozonda olov yoqiladi. Bug4 taqsimlovchi bug4 
magistralidan stoyaklarga va ulardan isitish asboblariga bug4 kiradi. 
Kondensat stoyaklaridan kondensat yig'm a kondensat magistraliga va undan 
qozonga tushadi.

Bug4 magistrali 0,01-0,005 qiyalikda bug4 harakatlanish yo4nalishida 
o'matiladi. Oxirgi A nuqtadan kondensat bug4 yig 'm a kondensat magistraliga 
kirmasligi uchun gidravlik bekitgich orqali o'tkaziladi.
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3.44-ratm. P is t bosimli pastki tarmoqii ikki quvuri; bug4 bilao isitish sistemasi
sxemasi:

1 taqsimlovchi bug ' magistral!, 2-bug' st jyagi 3-isi'isb asbobi: 4-kondensat stoyagi; 
5-gidra"hk bekitgich: 6-yigma koru*ensa' magistralt; 7-qozon

44-§. Pechli isitisli sistemasi 
Kam qavatli binolarda pech bilan is tish keng qo'llanilmoqda. Ayniqsa 

markaziy isitish sistemasi bolm agan qishloq u>larida.
Qurilish qoidalari va me’yorlariga ko'r.i f>echda isitish 2 qavatgacha 

bo'lgan isitish uylsri, yotoqxona, mehmoaconalarda, bolalar soni 50 dan ortiq 
boMmagan bir qavalli bolalar bog'chalaricla, о quvchilar soni 80 tadan ortiq 
bo lmagan bir qavatli maktablarda. shuningdek markaziy isitish sistemasi 
bo'lmagan boshqa bir qavatli binolarda qo'llanilishi mumkin.

Pechlarga quyidagi talablar qo'yilad :
I. Bir kun mobaynida xona havosi haroratining o'zgarishi ±  3°C dan 

oshmasligi kerak.
2 Pech sirtining o'rtacha harorati 90е С dan ortmasligi kerak;
3. Binodagi pcchlur soni mumkin qa>iur kim  ko'iishi lozim. Bitta pech bilan

3 tagacha xonaiii isitishga ruxsat b:rilaci;
4. Koridorlari bor binolarda pechlami <humla> o'm atish lozimki, ularga 

xizmat ko'rsatish koridordan amalj’* osiinlsin:
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5. Har bir pcch uchun vertikal tutun kanali bo'lishi kerak. Tutun kanali 
o'lchami kamida 0,5 g'isht bo'lishi lozim. Agar tutun kanalini yon 
tomonga ko'chirish lozim bo'lsa, lm  masofagacha gorizonulga nisbatan 
kamida 60° burchakda ruxsat etiladi.

6. Pechning ishlash muddati kamida 25 yil bo'lib, foydali ish koeffitsienti 
mumkin qadar yuqori bo'lishi kerak.

Pechli isitish sistemasining asosiy afzalliklari: qurilnia narxining 
boshqa tur isitish sistemalariga nisbatan arzonligi, metall sarfi kamligi, har 
qanday turdagi yoqilg'ini ishlatish mumkinligi, nisbatan yuqori foydali ish 
koeffitsienti.

Kamchiliklari: yoqilg'i topish va uni saqlash uchun joy kerakligi, 
pechlar ma’lum foydali uy hajmini egallashi, yong'in chiqish xavfi borligi, 
pechni tozalashda xonani kul va shlak bilan changlanishi, ishlatish qoidalari 
buzilganda xonaga zararli uglerod oksidining kirishi.

Gaz yonilg'isida ishlaydigan zamonaviy isitish pechlan 85% gacha 
bo'lgan yuqori foydali ish koeffitsientiga ega. Oxirgi yillarda gaz yoqilg'isida 
ishlaydigan pechlar keng ishlatilmoqda.

Gazda ishlaydigan AKX-SM1 va AKX-SM2 markali isitish 
pechlaridan ko'proq foydalanilmoqda.

3 5-jadval
Nomlanishi AKX-SM1 AKX-SM2

Balandligi, mm 1380 2050
Diametri (tashqi), mm 516 606
Maksimal issiqlik quw ati, Vt 1650 2600
F.I.K. 0,85 0,85

Pech to ‘liq zavodda tayyorlanadi. Korpusi asbest sementli standart 
quvurdan tayyorlanadi.

Pechda gazlaming harakatlanish sxemalari turlicha: kanalli, kanalsiz va 
aralash bo'lishi mumkin.
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3.45 -ratm . AKX-SM turdagi gazli isitish pcchi sxemasi:
I-korpus; 2-gaz quvuri; 3-tortish signalizalori; 4-gaz goreikasi, 5-tuturt kanah

Pechlardan yonish mahsulotlarini chiqarib yuborish uchun tutun 
quvurlari yoki tutun kanallari 3.46-rasmdagi kabi o'matiladi.
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45-§. Havo bilan isitish sistemasi
Havo bilan isiush cistemasi quyidagi turlarga bo'linadi:
1) ilk issiqlik tashuvchi turig* ko‘ *a -  bug4 havoli, suv havoli, gaz 

havoli va elektrhavoli;
2) qizdirilgiin havoning haralatlanishi tabiiy, ya’ni havoning havo 

qizdirgichgacha va undan keyingi haro~atlari hamda hajmiy massalari farqiga 
ko4ra va ventilyator yordamida mexarik taizda bolishi mumkin;

3) qizdirilgui havoni tayyorhish joyiga ko‘ra -  markazlashtirilgan, 
ya’ni bir markazdan bir nechta xonalurga va mihalliy ya’ni mahalliy isitish -  
shamollatish agregitlari yordamida (3.48 nism)

4) xonaga uzatilayotgan havonirg s falij.a ko‘ra -  to 'g 'ri oqimli ya’ni 
faqat tashqi havo hisobiga ishlo\chi (3.4J, a-rasm); retsirkulyatsiyali 
(3.49, b-rasm) va qisman retsirkulyatsiy ali [3.49, v-rasm).

Havo bilan i:»ixish sistemasi isitish m iv su n iia  bino xonalarida haroratni 
doimiy ravishda bir tekis sanitar-gigiyenik talablarga mos holda ta’minlab 
beradi.

Havo bilan i iitish sistemasi xona.ami tez qi.'diradi. Yozgi paytda undan 
havoni sovutish maqsadida ham foydalanish mumkin, buning uchun havo 
qizdirgichdan sovutish agenti o 4tkazil idi.

Sistemaning kamchiligi -  xonrga kirayotgin havo nisbiy kamligining 
past bo4lishi, havo quvurlarining qurilisli konsvruksiyalariga moslashtirish 
kerakligi, va elektr energiyasi sarfi kolpligi.

Havo bilan isitish sistem alam i hisoblashda uzatilayotgan havoning 
miqdori, harorati va tezligi, qurilmanin^. issiqlik quw ati aniqlanib jihoz 
tan l ал ad i.

Havo bilan isitish sistemasi uchun u/^tikyctgan havo miqdori quyidagi 
ifoda bilan aniqlanidi:

G = ------^ ------ (3.43)
C ( / . - f * )

bu yerda:
Q -  xonalarcan yo'qotilgan issiqlik rniqdjn, kJ/soat;
5 -  havoning iolishtimia issiqlik sig‘imi, kJ/ kg- °C;
/* -  uzatilayotgan havo harorati CC;
tcb -  xonadan chiqib ketayotgan have harorati, °C.
Xonaga uzatilayotgan havo harorati quyidag.i ifoda bilan aniqlanadi:

(3.44)

Uzatilayotgan havo harorati xona halardligi 8 m. dan yuqori bo4Isa 
70°C gacha bo'lishi mumkin, xona halarvJligi 3,5 m.gacha bo'lsa esa 45°C 
dan ortmasligi lozim. Havo quvurlari h soblanib, kalorifer va ventilyator
kataloglardan tanlanadi.
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3.48-rasm. Isitish -  ventilyatsiya agregatlari:
a -  STD-100 (qavs ichidagi о Ichamlar agregat bug da ishlaganda); b -  STD-300M (qavs 

ichidagi о Ichamlar agregat suvda ishlaganda/.

3.49-rasm. Havo bilan isitish sistemalari
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XlV-bob. ISITISH TIZIM1N1NG NOSOZLIKLARI

46-§. Isitish tizimi bilan bog'liq bo'lgan umumiy qurilish ish lari
Muhandis-qurjvchilar binolarr.i barcha konstruksiyalari va rejalash 

ishlarini loyihalashda, isitish sisteirasi dem jntlari o'lchamlarini hisobga 
olishi zarur bo'ladi. Chizmalarda juvurlar, isitish asboblari va boshqa 
muhandislik tarmoqlari uchun zaruriy joylar o‘l :hamlari ko rsatilishi kerak.

Isitish sistemasi va qozonxona j Dylaiini montaj qilishdan oldin, 
quyidagi ishlar tugallangan bo'lishi zamr:

1. Qozonxona poydevorini tayyori&sh;
2. Qavatlararo qoplama va devorhr qurilgar;
3. Quvurlar o tadigan qoplama va dsvorlarda t<;shiklar tayyorlash;
4. Derazalar o ‘matilgan, quvurlar v;i is tish asboblari o4matilgan, devorlar 

suvoq qilingan boMishi;
5. Magistral quvurlar uchun pol o*ti kanallai tayyorlangan bo'lishi.

3.6-jadval
Q u v u rla r uchuc /a n tr iy  teshiklar ______  ___

Quvur
Ochiq 0 ‘matilganda 
teshik o‘lchami, mm

Bir quvurli si stem? stoyagi 100 x 100
Ikki quvurli sistemaning ikkita stoyagi 150x 100
Isitish asbobiga ulovchi quvur 100 x 100
Bosh stoyak 200 x 200
Magistral quvur 250 x 300

Bino poydevorida issiqlik tamrog’iga ulovchi issiqlik quvurlariga 
kamida 400 * 400 mm.li teshik qoldirsh kt rak lx>‘ladi.

47-§. l iitish tizimi ishicagi i osoi liklar va ularni 
b a rta ra f  etish

Isitilayotgan binodagi haroratnin^ hisobiy haroratga nisbatan pasayishi 
va tizim elementlari germetikligini ig buzilishi isitish tizimining asosiy 
nosozliklari hisoblanadi.

Quyidagi sa tab la r issiqlik uzatgich aylanistiming buzilishi, boshqarish 
tugunining buzuqligi, o‘zboshimchal к bi an qo'shimcha isitish asboblarini 
ulash natijasida binodagi harorat p;isayi*hi mumkin. Xonalardagi harorat 
pasayganda birinchi navbatda termorurtr bilan isitish tizimiga uzatilayotgan 
issiqlik uzatgichning haroratini tekshi ib  k o n sh  lozim. Agar issiqlik uzatgich 
harorati talab qilinganidan past bo4Isa, u loida buzuqlikni boshqarish 
tugunidan axtarish lozim. Agar issiqlik uzatgich harorati me’yorda belgilan- 
ganiga tug‘ri kels<ц unda isitish tizimining buzuqligi issiqlik uzatgichning
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aylanishi buzilishidan yoki tizimning noto‘g 4ri rostlanishidan iborat.
Issiqlik uzatgichning aylanishi quyidagi hollarda buziladi: quvur, isitish 

asboblariga kelgan quvurlar to4la yoki qisman ifloslanganda, tizimga havo 
kirib qolganda (tizimning havo bilan to 'lib  qolishi) tizim muzlab qolganda, 
quvurlar, amiaturalai noto 'g 'ri montaj qilinganda, ular buzilganda, tizim 
noto4g 4ri rostlanganda, suv sizishi natijasida bosim kamayganda.

Chiqindilar tiqilib qolishi, tizimga loy tushishi natijasida, kirtutkichlar 
buzilganda, zanglash mahsulotlari quvurlaming ichki sirtiga o'tirib qolganda 
sodir bo'ladi. Ular quvurlaming egilgan joylarida, tarmoqlangan joylarda, 
isitish asboblariga keluvchi pastki suv keltirish quvurlarida, gorizontal 
qismlarda joylashgan jo'm raklarda, krestovina va uchlanmalarda, o4tish 
joylarda vujudga kcladi.

Quvurga (alohida asbobga), chiqindi tiqilib qolganda odatda isitish 
tizimlari qismlarining qarshiligi ortadi va unda aylanayotgan issiqlik uzatgich 
sarfi kamayadi, natijada bu qismlardagi isitish asboblarining o4rtacha harorati 
pasayadi.

Ikki quvurli isitish tizimida quvur ifloslanishiga qadar shu stoyakka 
tutashgan barcha isitish asboblarining sirtida qulay harorat saqlanib turadi 
(itloslanishga qadar aylanish buzilmaydi). Ifloslangandan so4ng harorat 
keskin pasayadi, bu esa tizimning isitish asboblarida issiqlik tashuvchi sarfi 
kamayishi yoki asboblar orqali aylanishning butunlay to‘xtab qolishi 
natijasida yuz beradi.

Rostlagichlar yoki isitish asboblari ifloslanganda faqat ayrim asboblar 
sirtida harorat pasayadi, bunda butun isitish tizimining stoyagi qulay isiydi. 
Ifloslanishni aniqlash murakkab va sermehnat ish bo4lib, uni ikki: harorat va 
akustik usulda bajarish mumkin. Harorat usulida aniqlashda tekshirib 
ko4riladigan qismda harorat suyuqlikli yoki elektron termometr bilan 
o'lchanadi. Ushlab ko'rish bilan haroratni aniqlash taxminiy natijalami beradi 
va ma'lum ko4nikmani talab qiladi.

Bir quvurli tizimlarda haroratni o 4lchash yo 'li bilan quvurdagi tiqinni 
qidirib topish odatda ijobiy natija bermaydi, chunki issiqlik tashuvchi tiqin 
hosil bo'lguncha va u hosil bo4lgach, butun quvur bo'ylab bir tekis soviydi.

Akustik usul lizimni eshitib ko4rishdan iborat. Quvuming tiqin hosil 
bo'lgan joyida o 'tish kesimi torayib, issiqlik tashuvchining tezligi keskin 
ortadi, bu esa tiqin hosil bo'lgan joyda shovqin kuchayishiga olib keladi. 
Shovqinni eshitib ko4rish uchun teshik qidirgichlardan foydalanilib, ular 
ta'minlash bloki bor kuchaytirgich va indikator 1 joylashgan qobiq 2 hamda 
naushniklar 4 dan tashkil topgan.

Tiqin joylashgan joy aniqlangach, u gidravlik, gidropnevmatik usulda 
yuvish yoki tozalash bilan bartaraf qilinadi.

Yuvish oldidan barcha tizim ko4zdan kechiriladi: uning germetikligi 
tekshirib ko4riladi, boshqarish tugunlaridagi kirtutkichlar qismlarga ajratiladi, 
tozalanadi va hokazo.

142



Gidravlik yuvish usuli ifloslargan quvtr orqali suvni doimiy oqizish 
yo‘li bilan katta le^likni vujudga k?ltirishni kc'zda tutadi. Buning uchun 
jo 'm rak 10 ochiq turgan vaqtda suv jo 'm rak 9 orqali oqizib yuboriladi. Ayrim 
hollarda tczlikni oihirish uchun tsiikul/atsion yoki boshqa nasoslardan 
foydalaniladi.

Yuqorida beyon qilingan yuvish usuli yengil zarrachalar hosil qilgan 
tiqinlami yo'qotishga hamda suvning; tezligi nisbatan katta bo'lgan joylarda 
quvurni tozalashga imkon beradi. Suvnirig oqimi kam bo'lgan hududlarda 
(radiatorlarda, katta diametrli quvurla'da] yuvish samara bermaydi, chunki 
og 'ir zarrachalar yuvayotgan suv oqimida cho'kib qoladi. Tezlik kam 
bo'lganligi sababli oqim tizimidan fDyda an isi davrida quvurlarda cho'kib, 
o 'tirib qolgan zara  lami ajratib ola olrnayd va oqizib keta olmaydi.

Gidropnevmaiik usulda yuvishia binday kamchiliklar yo 'q va maxsus 
jihozlardan foydalanishni talab qilmaydi Bu usjI suv to'ldirilgan quvurga 
siqilgan havo yuborish y o ii bilan bajsrilaci. Bu havo suv aralashmasi 
tezligini oshirishni va yuqori turbuUntlik bilan wakatlanishni ta'minlaydi, 
bu esa o 'z  navbaiida cho'kindilami yumshatad va ularni tizimning ichki 
bo'shlig'idan olib ketadi.

Gidropnevmaiik usulda yuvishia suv va siqilgan havo yuborish uchun 
uzatuvchi quvurga jo 'm ragi va teska:*i klapaii bor diametri 20-40 mm li 
tamovlar 3,4 o'yib tutashtiriladi. Kichik tizimlarda havo va suvni tizimdagi 
mavjud tamovlar orqali uzatish muml in.

Suvni chiqarib yuborish uchun teikari quvurga to'kish patrubogi 7 
o'yib tutashtiriladi yoki tizimning to 'ki sh j  У mrag .dan foydalaniladi.

Elevatorli isiush tizimini yuvi:>hd;i elevatoming konusi va stakani 
oldindan chiqarib olinishi zarur. Siqilgan havo ish unumi 3-6 mz/min bo'lgan 
avtokompressor bilan uzatilib, u 0,6 M ?a gacha havo bosimini vujudga 
keltiradi. Siqilgan havo quvuriga tesl ari klapan o'matilib, u isitish 
sistemasidan kompressoming reversiga suv tushishiga yo'l qo'ymaydi, 
uzatuvchi va teskfcri quvurlarga esa sikahisi 1,0 MPa gacha bo'lgan 
manometrlar o'ma:iladi.

Tizimni gidropnevmatik yuvish ikk ustldan birini: oqim bilan yuvish 
yoki to'ldirib yuvi'.hni qo'llab bajarikidi.

Oqim bilan yuvish usuli quyidiguha bajariladi. Zadvijkalar I, 2, 6 
berkitiladi, zadvijka 5 va jo 'm raklar U, 10 esa ochiladi. Tamov 3 orqali tizim 
suv bilan to'ldirilcdi, bunda havo cHqariih v^ntili 11 ochiq bo'lishi lozim. 
Tizim suv bilan to'ldirilgandan sc'ng jo 'm rak berkitiladi. Tamov 3 
ochig'ligida tamov 4 orqali siqilgan nav} uzatiladi va to'kish patrubogi 7 
ochiladi. Suv-havD aralashmasi quvurlarga toxtovsiz uzatib turiladi, u 
quvurlar va isitish asboblaridan o 'tib, shurdan so ng tamov 7 orqali to'kiladi. 
Yuvish tamov 7 dan toza suv tushgurcha davom ettiriladi. Issiq suv quvuri 
tizimlari ham ayni shu usulda yuviladi.

To'Idirish usulini qo'llab gidropnevmatik usul bilan yuvish quyidagi
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ketma-ketlikda bajariladi. Pastki tarmoqli tizimlarda zadvijkaiar 1, 2, 6 
berkitiladi, zadvijka 5 va jo ‘mraklar 8, 10 hamda jo 'm rak 11 ochiladi. Keyin 
tamov 3 orqali tizim balandlikda toidirilib , so ng tamov 3 berkitiladi. Tamov
4 orqali 5-15 min davomida (yuviladigan tizimning iflosligi va hajmiga qarab) 
siqilgan havo uzatiladi. So4ngra siqilgan havo to'xtatilib, jo ‘mrak 11 
berkitiladi, tamov 3 ochiladi va to ‘kish patrubogi 7 orqali tizimni havo 
yordamida tozalash vaqtida suv bilan birga qatlam-qatlam bo4lib suvdan 
iflosliklar chiqarib tashlanadi. 

f i -

3.50-rasm. Q uvur yo'llarini yuvish sxcmasi:
1,2,5,6-zadvijkalar. 3,4-mos ravishda suv va siqilgan havo uzatish pcitrubkulari, 7-to kish 

patrubogi, 8,10-jo‘mrakJar, 11-havo chiqarish vent Hi.

Tizim obdon toza bulguncha bir necha marta yuviladi. Yuqori tarmoqli 
tizimlarda (3.45-rasmga qarang) yuvish pastda joylashgan teskari quvurga 
tutashgan tamov 3 orqali suv uzatish vaqtida amalga oshiriladi, to'kish 
patrubogi 7 esa uzatuvchi quvurga tutashtiriladi.

Tizimning konstmksiyasi va ifloslanish darajasiga qarab stoyaklar, 
stoyaklar guruhi, uchastkalar alohida-alohida yoki barcha tizim obdon 
yuviladi. Odatda ikki-beshta stoyakdan iborat guruh bir vaqtda yuviladi, 
qolgan quvurlar yerto'lada jo ‘mraklar 8 vositasida berkitiladi.

Birinchi guruh yuvib bo4lingandan so‘ng quvurlar ajratilib, navbatdagi 
guruhni yuvishga kirishiladi va hokazo. Chiqarib tashlanayotgan havo-suv 
aralashmasi butkul tiniqlashguncha yuvish davom ettiriladi.
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Yuvish vaqtida tamovlar 3,4 ga o'matilgan manomctrlarga qarab 
quvurga uzatilayotgan suv va havo nisbati doimo nazorat qilib turiladi Havo 
va suvning bosimi t i r  xil bo'lishi lozin. Issiqlik tarmoqlari alohida qismlarga 
bo'lib yuviladi. Yuviladigan qismning uzunlip quvuming diametri shakli 
hamda unga o'm atilgan armaturaga qanib tunlanadi. Quyida quvuming 
diametriga qarab yuviladigan qismning iizui Jigi keltirilgan.

Quvuming diametri, mm. 50, 83, 100, I115...150, 200 va undan ortiq. 
Qismning uzunligi, m. 50, 100, 150,250,400.

Ishni boshlashcan oldin issiqlik quvu;i (u/atuvchi va teskari) qismlarga 
bo'linib, odatda quduqlar ulaming chegarasi bo 'lib xizmat qiladi. Yuviladigan 
qismning boshi va oxiridagi hududiarda bosim «.rmaturasi olib qo'yiladi yoki 
qisman qismlarga a nitiladi va uning o 'm iga moslamalar o'm atilib, ulaming 
yordamida suv va siqilgan havo uzaiiladi hamda havo suv araiashmasi 
chiqarib yuboriladi. Armatura olib qo yilgzn vrqtda yuviladigan qism o'yib 
ochilgan peremichka orqali suv boshqa issiq quv jrdan uzatiladi.

Havo olib qo'yilgan armatura o 'm iga mahkamlangan gardish orqali suv 
uzatilayotgan tomondan kiritiladi. G ardiihgt diamttri 32-50 mm li manometr 
ulash uchun patrubcgi bor quvur payv indla nadi Quvurga jo 'm rak va teskari 
klapan ham o'matiladi.

3.51-rasm. Q m urn i lozalnsb:
/-  sim; 2,6- qu\wlar; 3- yumaloq sim cho ika; 4 • ifioslik; 5- yot narsalar.

Havo-suv araiashmasi yuviladigiri qi>mning boshqa uchidan diametri 
50-100 mm li drenaj patrubogi bor gardish orqali chiqarilib, unga zadvijka 
o'matilgan. Gardish olib qo'yilgan bosin  aimaturasi o 'm iga mahkamlangan. 
Zadvijkaga quduqdsji suv chiqarish uchun eg luvchan quvur biriktiriladi.
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Qisman qismlarga ajratilgan armaturadan uning qopqog'i olinadi va bosim 
organi (disklar, tiqin va hokazo) olib tashlanadi. Ko'priklar o‘miga havo 
uzatish va havo-suv aralashmasi chiqarib yuborish uchun tamovli o'tkazgich 
joylashtiriladi. Suv yuvilmaydigan qismlardan uzatiladi. Havo uzatgich 
perexodnigi suv uzatiladigan tomonning, qarama-qarshi tomoniga o'matiladi.

Qismlar quyidagi ketma-ketlikda yuviladi. Kompressor ishga tushiriladi 
va yuviladigan qism ta'm inlash nasosi vositasida ko‘pi bilan 0,3-0,35 MPa 
bosim ostida suv bilan to'ldiriladi. So'ngra drenaj patrubogidagi zadvijka 
ochiladi va kompressordan kelayotgan siqilgan havo berish ventili ochiladi. 
Kirayotgan siqilgan havo quvurda suv bilan birga katta tezlikda harakatlanib 
barcha iflosliklami yumshatadi va o ‘zi bilan birga olib ketadi. Yuvilayotgai 
qismda bosim manometrga qarab nazorat qilish bilan 0,3-0,35 MPa atrofida 
saqlab turiladi.

Yuvishning davom etishi yuviladigan qismning ifloslanish darajasi va 
xarakteri, shuningdek diametri hamda uzunligiga bog'liq. Chiqarib tashlana- 
yotgan havo-suv aralashmasi obdon tiniqlashguncha yuvish davom ettiriladi.

Binoning isitish tizimidagi ifloslikni yuvib ketkazishning iloji 
bo'lmasa, ular tozalanadi. Buning uchun quvuming ifloslik yig'ilishi taxmin 
qilingan qismi uzib qo'yiladi va undan suv tushirib yuboriladi. So'ngra 
quvurlar 2 va 6 ifloslik yig'ilgan quvur qismidan ajratiladi hamda ifloslik 
egiluvchan yo 'g 'on  sim 1 bilan tozalanadi. Ifloslik o4mi teshilgandan so'ng 
simning uchiga yumaloq sim chutka 3 mahkamlanib, uning yordamida iflos!ik 
chiqarib tashlanadi. Tozalash jarayonida ifloslanish sababchisi bo'lgan qotib 
qolgan eritma, tuproq va boshqa narsalar 6 pastga tushadi. Ularni quvurdan 
chiqarib tashlash uchun quvurlar 2 va 6 ning uchlari chetga burib qo'yiladi.

Yumshagan loyni ham suv bilan chiqarib tashlash mumkin. Buning 
uchun quvuming uchlariga shlanglar kiygiziladi. Yuqori gi shlang 
aralashtirgichga ulanadi, pastkisi esa sanitariya asbobiga (umivalnik yoki 
unitazga) tushiriladi. Aralashtirgich ochiladi va quvur orqali suv o'tkaziladi.

Quvur yuqoridan pastga-tomon quvur obdon toza bo'lguncha tozalana­
di. Turar hududlami tozalash natijasi quvuming qarama-qarshi uchidan chiroq 
bilan yoritib tckshirib ko'riladi. Agar quvumi bayon qilingan usulda tozalab 
bo'lm asa yoki olinadigan rezbali birikmalar ifloslik yig'ilgan joydan olisda 
joylashgan bo'lsa, ifloslangan qism kesib olinadi va tozalangandan so'ng 
joyiga o'm atiladi yoki ifloslangan qism yangisi bilan almashtiriladi.

Tizimga havo kirib qolishi (ko'piklanish) issiqlik tashuvchining 
aylanishiga xalaqit beruvchi havo tiqinini vujudga keltiradi. Suvning tarkibida 
erigan havo bo'lishi, isigan vaqtda undan pufakchalar shaklida ajralib, quvur 
yo'lning yuqorigi qismlariga ko'tarilishi, bu yerda to'planib havo tiqinlarini 
vujudga keltirishi natijasida ko'piklanish hosil bo'ladi.

Isitish tizimiga havo undagi bosim pasayganda, ham kirishi mumkin, 
natijada tizim qisman bo'shaydi, shuningdek quvur yo'llari teshilganda va 
tuzatish uchun tizimni bo'shatgan vaqtda ham tizim bo'shab qoladi.
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Havo tiqini hosil bo'lgan joyni i:dashda quvurlar va isitish asboblari 
yengil bolg'acha bilan urib koriladi. Katta lavo tiqinlari joylashgan joylarda 
tovush kuchli va jarangli eshitiladi.

Havo tiqinlari vujudga kelgan hollarda adilak, shayton bilan quvur 
yo'IIar nishabligining to 'g 'riligi, havo yig'gichlar yoki vantuzlaming ishlashi, 
shuningdek quvurlaming egilgan joyte.rid.i, q sgichlarda havo qopchalari 
yo'qligi tekshirib ко rilishi lozim.

Ba'zan isitish asboblarining harorat vaqtincha pasayishini kuzatish 
mumkin. Isitish tizimida havo kiiuvchi qjrilmaning buzuqligi yoki 
konstruktiv kamchiliklari natijasida pa>do bo luvshi havo tiqinlari bunday 
hodisaning sababchisi bo'lishi mum tin. Bunday vaqtda havo yig'ilishi 
mumkin bo'lgan joy arga qo'shim cha havoyig'gichlar o'matiladi.

Havo, shuningdek, isitish asboblm da ko'pincha yuqorigi qavatlarga 
o'matilgan asboblaxia yig'ilishi muirkin. A.boblardan havoni chiqarib 
yuborish uchun ulaming yuqorigi qismiga N.B.Mayevskiyning havo chiqarish 
jo'mraklari o'matiladi.

Havo tiqinlari quvur yo 'llarin irg  egilgan joylarida hosil bo'lishi 
mumkin. Shuning uchun tizimni mortaj qiliihda suv keltiruvchi quvur 
yo'llarining nishablik darajasi va yo'nalishiga amal qilish zarur. Agar 
qandaydir konstruktiv sabablarga k o 'n  cuvur yo'lining nishabligi 
loyihadagidan farq qilsa yoki quvurda «sirtnoq:> to r  bo'lsa, u holda bunday 
joylarga qo'shimcha nvishda havo chiqarish vcntillari o'matiladi

Tizimda paydo bo'lgan ko'piklar tizimdiin barcha havo chiqarib 
yuborilguncha havo chiqarish jo'm*akla*ini ochib qo'yish yo'li bilan 
yo'qotiladi. Havoni bunday usulda chiqarib yuborish, ayniqsa ifloslangan 
tizimlarda bir necha rr.arta takrorlanadi

Quvurlar va isitish asboblarining ntuzkshi qishda, ayniqsa tizimni 
to xtatgan yoki ishga ~.ushirgan vaqtda yuz teradi. Bunday nosozlikni bartaraf 
etish uchun suv yoki elektr bilan isitish dan foydalaniladi.

Quvurlar yoki tizimning tam oqlari rnuzlagan quvuming pastki 
tomonidan isitilib, shu bilan mahalliy lyknish va erigan suvlami chiqarib 
yuborish ta’minlanadi. Muzlagan quvur yo lni o 'rta  qismidan isita boshlash 
mumkin emas, chunki bunda hosil bo'lgan bug' jihozlami shikastlashi 
mumkin. Dastlab quvurlar, so'ngra esa isitish asboblari qizdiriladi. 
iihozlaming muzlagan qismlarini qaynoq «uvda ho'llangan latta bilan artib 
isitiladi. Pol va qurilish materiallari hc*'i bo'lmasligi uchun shu usulda suvni 
obdon yig'ish va chiqarib tashlash loziin

Quvur yo'li va armaturalami me ntaj qilis ida yo 'l qo'yilgan xatoliklar, 
ulaming buzuqligi c<\\m qismi yuzasiring I ichrayishiga hamda aylanishning 
buzilishiga olib kelstii mumkin. Shahobchalarii o 'yib tutashtirishda, uzun 
rezbali quvurlardan foydalanganda q ivurhm ing  payvandlangan joylaridagi 
metall rudalar, quvurlami yig 'ish vaqrida vot rarsalaming tushishi quvurlar 
kesimi yuzasini toraytiradi. Turli tipdagi berkitish va rostlash armaturasi
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issiqlik tashuvchi ma'lum harakat yo'nalishiga ega b o iib , u armatura 
qobig'ida strelka bilan ko'rsatilgan bo ladi. Suvni teskari tomonga o'tkazish 
armaturaning buzilishiga va o 'tish kesimi yuzasining kichrayishiga olib 
keladi. Masalan, noto‘g ‘ri o 'm atilgan yoki buzuq uch yo'Ili jo ‘mrak stoyakni 
to4sib qo'yishi, shuningdek issiqlik tashuvchining aylanishini to xtatib 
qo'yishi mumkin. Zadvijkalardan uzoq muddat foydalanilganda disklar 
shtoklardan tushib ketishi va ular quvur yo'Iini to 'sib  qo'yishi mumkin. Bu 
nuqson zadvijkaning old tomonida va undan keyinda o'matilgan manometrlar 
vositasida bosimning pasayishiga qarab aniqlanadi. Manometrlar bo'lm asa 
zadvijkaning buzuqligini quyidagicha tekshirib ko'rish mumkin. Zadvijka 
o 'zining to 'la  ochilishining taxminan 2/3 qismicha ochiladi. So'ngra quvur 
kaliti yordamida unchalik kuch sarflamay shpindel (shtrevel) u yoki bu 
tomonga burab ko'riladi. Zadvijka soz bo'Isa, bu «tebranish» eng kam (20°), 
bitta disk tushib, ketganda birmuncha katta (90° gacha) bo'ladi, ikkala disk 
tushganda esa zadvijkalar shpindeli to 'la  aylanish bilan buriladi. Mazkur 
operatsiyani faqat so'rilma shpindelli parallel zadvijkalarda amalga oshirish 
mumkin.

Binoning turli qismlaridagi isitish asboblarining notekis ishlashiga olib 
keluvchi tizim buzilganda u rostlanadi. Sizish sodir bo'lishi natijasida 
tizimdagi bosimning kamayishi tirqishlami bartaraf etish bilan tugatiladi.

Elevatorli boshqarish tugunining nosozliklari elevatorning buzilishi 
(ifloslanishi, soplo diametrining kattalashishi), kirtutkichlamirig ifloslanishi, 
armaturaning buzilishi, tugunda sizishlar sodir bo'lishi, rostlagichlar 
sozlanishining buzilishi natijasida yuz berishi mumkin.

Elevatorning soplosi ifloslanganda u demontaj qilinib, soplo 2 ko'zdan 
kechiriladi. Ifloslik aniqlanganda soplo tozalanadi. Zanglash yoki hisoblash 
bilan tasdiqlanmagan, o'zboshimchalik bilan parmaiash natijasida soploning 
hisobiy diametri kattaiashganda binoning isitish tizimining vertikal rostianishi 
buziladi. Bunday hollarda binoning pastki qav&tlariga o'm atilgan asboblar 
haddan tashqari isiydi, yuqorigi qavatlardagi asboblar (pastki razvodkali 
tarmoqlarda) esa yaxshi isimaydi.

3.52-msm. Suv o ta r dcvator:
I-soplo qobiq (stakan), 2-soplo. 3-ieshik, 4-aralashitrgich katmrasi.

148



Bu nosozlik hisobiy dianietrli soploni yargisiga almashtirish bilan 
tugatiladi. elevatoming yangi soplosi 2 va uning qobig'i 1 hisobiy tipdagi 
o'lchamga va eleva:or nomeriga mos kelishi, ulaming ichki sirti esa silliq 
mexanik ishlov berishdan qolgan izlar bo'lmasligi lozim. Soplo 2 dagi teshik
3 qat’iy uning markazida joylashgan bo'lishi kenik.

Yangi soplo 2 ni montaj qilishca uni qobiq 1 ga to‘g'ri joylashtirish 
lozim: qobiqning ichki sirti soplo 2 $,a пгюп drishi kerak; soplo qobiqda 
qolmasligi, aralashtirish kamerasi 4 ga q it’iy o ‘cdosh bo'lishi zarur; soplo va 
qobiqning yig'ilgan holdagi geometrik o 'lrhairlari shu tip va elevatoming 
raqamiga muvofiq saqlab qolingan bo'lishi kerak.

Kirtutkichning ifloslanishi kirtutk cty.achn va undan keyin o'matilgan 
manomctrlar bilan i.ekshiriluvchi bosim kariayishiniig ortishiga qarab 
aniqlanadi. Ifloslik kirtutgichning pastki qismi da bo'lgan to'kish jo 'm ragi 
orqali loylami chicjarib tashlash bilar yo 'qo iladi. Agar bunday usulda 
ifloslikni yo'qotib bo'lmasa, kirtutkich qismlarga ejratiladi va to'rlari hamda 
ichki sirti tozalanadi.

Boshqarish nasos tugunining [nusaq il isitish tizimi) nosozliklari 
nasoslar, suv isitgichlar, bosim va saqliish aimaturalarining buzilishi, jihoz va 
quvur yo'llarda sizish ling sodir bo'lishi, rostlagichiar sozlanishining buzilishi 
natijasida kelib chiqishi mumkin.

Nasosning nosozliklariga elekir d\ igatd  va nasos ko'tarmalarini 
biriktiruvchi elastik muftalaming fcuzi ishi. dumaloq podshipniklari, 
podshipnik o'tkazil idigan joylaming buzi ishi, ish g'ildiragi kuraklaming 
yeyilishi va g'ildirakning ko'tarmadan chiqib ke.ishi, qobiqdagi havoli joy va 
darzlar, salnikli zichlamalar orqali bo 'lacigai sizishlar kiradi.

Buzilgan elasiik muftalar a£;r:gani ko'zdan kechirish vaqtida 
aniqlanadi: dvigatening ko'tarma aylana/otgm ida nasosning ko'tarmasi 
qo'zg'alm ay turadi.

Podshipniklar va ulami o'tk&dsh joyU rhing buzi 1 ish ini moylash 
materialining yo'qligi yoki uning ifloslanishi, ko'tarmalaming sifatsiz 
markazlashtirilishi va muvozanatlanishi na:ijasida yuz berishi mumkin. Bu 
nosozliklar podshipniklar o'matilgan oylarda qobiqlaming haddan tashqari 
qizishiga, nasos ish ayotganda bo'ladi g«n l uchli titrash va shovqinga qarab 
aniqlanadi.

Qo'shimcha isitish asboblarini o'sboshimohalik bilan ulash o'matilgan 
isitish asboblarini loyihaga muvofiq tek ih irb  ko'rish bilan aniqlanadi. 
Ruxsatsiz ulangan isitish asboblari uzib cjo‘>iladi.

Tizim elemeitlari (quvurlar, birikinala) jihozlar germetikligining 
buzilishi issiqlik eltkichning sizishiga olib keladi, u o 'z  vaqtida bartaraf 
qilinmasa, buzilish holatini keltirib ciiqarishi va uni tugatish uchun katta 
moddiy mablag' sarflanishiga olib kslisii mumkin. Quvur yo'IIaridagi 
germetiklikning buzilishi quvurlaming zanglashjja duch kelishi natijasida yuz
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berib, u metalning yemirilishi, parron teshiklar (havoli joylar) hosil bo'lishini 
hamda quvurlaming yorilishini keitirib chiqaradi. Uzoq muddat foydalanish 
jarayonida, ayniqsa tizim yuvib turilmaganda quvurlaming zanglanishi ortib 
boradi. Shuningdek, tizimni vodoprovod (tarkibidagi kislorod chiqarib 
yuborilmagan) suvi bilan to'ldirishda, tizim tez-tez bo‘shat Uganda unga havo 
kislorodi kirib zanglanishni tezlashtiradi.

Quvur yo4 Naming zanglanishi natijasida yupqalashgan qismlami o ‘z 
vaqtida topish va qishda buzilishning oldini olish uchun isitish mavsumiga 
tayyorgarlik ko4rish davrida sistemani yaxshilab presslash, shikastlangan 
joy lam i aniqlash va bartaraf etish zarur.

MAVZUGA D O IR M ASALALARDAN NAMUNALAR

Misol 1.
Toshkent shahrida joylashgan yashash uyi tashqi devorining issiqlik 

uzatishga qarshiligi hisoblansin. Tashqi devoming issiqlik o 4tkazuvchanlik 
koeffltsienti X=0,65 Vt/m-gr bo'lgan oddiy g'ishtdan bo4lib, ichki tomondan 
qumli-ohakli va tashqi tomondan sementli-qumli qorishma bilan suvoq 
qilingan.
Vechim.

QMQ dan namlik mintaqasi (quruq) va binodagi namlik rejimiga 
(normal) ko4ra to‘siq konstruksiyasini ishlatish sharti -  A.

Devor qatlamlarining issiqlik-fizik parametrlarini A bo'yicha QMQ dan 
qabul qilamiz.

Devor konstruksiyasining issiqlik-fizik p aram etrlari

№ Qatlam materiali 8,
mm

Хь
kg/m3

К
Vt/m-gr

S,
Vt/m2 gr

1 Qumli-ohakli qorishma 20 1600 0,7 8,6
2 Oddiy g ‘isht ? 1700 0,65 8,5
3 Sementli-qumli qorishma 15 1800 0,76 9,6

To'siq konstruksiyasining talab qilinadigan issiqlik uzatishga
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q a r s h i l ig i :

д .  ( ' . - ' г ) " _ [2 0 - ( -1 6 ,5 ) ]1 _ 0 7  тго (
6-8,7 ’ Vt

bu yerda:
tu -  xona ichidagi havo harorati;
t j -  tashqi havo harorati, bu yerda tashqi havoning hisobiy haroratini 

devomi o'rtacha massivlikda deb faraz qilib aniqlaymiz:

tc* +1 г- = ~ 15~ 18 = -16,5 °C
2 2

Devordagi faqat g ‘isht qatlamning talab qilinadigan issiqlik uzatishga
qarshiligi:

H + i ) = M - ( c 7 +0'0 3 , № + 5 5 ) =0 '49

bu yerda:
RJt R3 -  har bir qatlamning termik qarshiligi:

*, = 4 = w ? = o,o3
Л 0,7

m1 -° С 
Vt '

6, 0,015 m1 -° С
Л} = —  = = 0,02

3 Я, 0,76 И/

bu yerda:
<?-qatlam qalinligi;
Л - issiqlik o'tkazuvchanlik koeffitsienti.
Devoming issiqlik inertsiyasi:
D = Я, • S, + /?, • S2 + Я, • 5 , = 0,03 • 8,6 + 0,49 • 8,5 + 0,02 • 9,6 = 4,32

4 < D < 7 bo‘lgani uchun devor o‘rtacha massivlikda.
G(isht qatlamining talab qilinadigan qalinligi:

Sg = Д ,-,Ц =  0,49 0,65 = 0,32 м 
Qalinligi S: = 0,38 м bo‘lgan 1,5 g‘isht qabul qilamiz, u holda:

* . ^  = ^  = 0,58
1 л, 0,65 Vt

Devoming umumiy issiqlik uzatishga qarshiligi:

R ,=  —  + /? ,+ * , + /?3 + —  = —  + 0,02 + 0,58 + 0,03 + - | -  = 0,78
9 a ,  1 2 3 a T 8,7 23,2 Vi

Tashqi to ‘siqning issiqlik uzatishga qarshiligi R„ issiqlik texnikasi
mc’yori bo'yicha talab qilinadigan issiqlik uzatish qarshiligi R‘y dan kichik

bo imasiigi kerak, ya'ni Ry '<* R7y .
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Ushbu misolda 0,78 > 0,66 demak devor konstruksiyasi issiqlik 
texnikasi talablariga javob beradi.

Devoming issiqlik uzatish koeffltsienti:

K = 1 1
0,78

= 1,28
m,2 o ,

Vt
Misol 2.

Diametri d=100 mm, devor qalinligi 5 mm bo'lgan po'lat quvuming 
issiqlik o'tkazuvchanlik koeffltsienti Xn =0,66 V t/m -gr  bo'lgan izolyatsiya 
qatlami bilan qoplangan. Quvurdan tashqi havoga issiqlik berish koeffltsienti 
a 2 =10,5 V t/m 2 -gr bo'lsa izolyatsiya qatlamining kritik qalinligini 
aniqlang.
Ycchim.

Izolyatsiya qatlamining kritik diametri.

4 ь = 4 „ = ^ 2 l  = ^ 1̂  = 0,126 = 126 mm
*  a 2 10,5

Izolyatsiyaning kritik qalinligi:
1 2 6 -M O ,

2 2
Misol 3.

Toshkent shahrida qurilgan yashash uyi isitish sistemasining issiqlik 
yuklamasini aniqlang.

Tashqi to 'siqlar tavsifnomasi: tashqi devor K=l,28 Vt/(m: °C);
Deraza romida ikki qavat oyna o'matilgan K -2 t9 Vt/(nf-°C);
Tom qoplamasi K=1,0 Vt/(m2 °C)\
Tashqi havo harorati tf= -15 °C, shamol tezligi 9=2,7 m/s.

Г 4200

K l

180

JOOO.

Pr.P,

2 m

01

150

2 m Pr.P,

02

HI-

152



Yechim.
Alohida to'siqlar orqali asosiy issiqlik yo'qotilishini quyidagi ifoda 

bo'yicha aniqlaymiz:
Q=KF(t9-tj)n, Vt

Rejada ko‘n.atilgan xonalamin§ issiqlik yo'qotilishini hisoblab 
natijalami jadvalga kiritamiz.

Issiqlik yo'qotilishi ni hi? obit sh ja dvali

Xo
na

 
no

m
er

i

J
«

E
§
«со
X

To‘siq

с
■J
•*

£
O*

Qo'sltimcha issiqlik 
yo‘qotish, % ±  £  

’§

c z  
i fi

§

‘5>»1■
.g
о

s

]
2
о  Б

**»

S3

>
£

CO

SP>4
«
с
sо

CO00
0
1x:V)

CO

Iи
£

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
101 Yashash TD Sh 4,2-3 12,6 i ; 8 35 564 10 5 5 u 677

xonasi TD 0 ‘ 6,2-3 18,6 ];:8 35 833 5 5 5 1*15 958
1.-20 °C 1.0 Sh 1 8 1,5 2,7 1,62 35 153 10 5 5 1Л 184

Pli - 9,6-2 19,2 0.465 26 232 - - 1 232
Pli - 3,8 1,8 6,84 0.232 26 41 - - 1 41

2042
201 Yashash TD Sh 4,2-3 12,6 1,28 35 564 10 5 5 1,2 677

xonasi TD 0 * 6,2-3 18,6 i ;*.8 35 833 5 5 5 1,15 958
t,-20°C 1.0 Sh 1,8-1,5 2,7 1,62 35 153 10 5 5 1Л 184

1819
301 Yashash TD Sh 4,2-3 12,6 ,:*.8 35 564 10 5 5 \л 1677

xonasi TD (i‘ 6,2-3 18,6 ;:8 35 833 5 5 5 1,15 958
V=20eC 1.0 Sh 1,81,5 2,7 ,62 35 153 10 5 5 1,2 184

Pt • 5,8-3,8 22 1 35 771 - - - 1 771

2540

Misol 4.
Bir quvurli yuqori tarmoqii hilish sisteirasini gidravlik hisoblash. 

Sistema issiqlik taim og'iga elevator orqa i ul ingan. Sistcmaga kirayotgan 
issiq suv harorati 95°C, sistemadan chqayotgin  sovuq suv harorati 70°C. 
elevator tomonidan hosil qilinayotgan lx»sini P* != 3500 Pa.

153



стЗ (

d-32

Б.С

Q-3*

G > T \

------ г --------t * r - ~

</-25

\4000^ p  ) S s b 3  S f j  

f t ^ l  &

Yechiro.
Asosiy hisoblash aylanasi sifatida issiqlik uzelidan sistemaning eng uzoqda 
joylashgan stoyagigacha bo'lgan aylanani qabul qilamiz. Hisoblash 
aylanasida ishqalanishga bosim yo'qotilishining o'rtacha qiymatini 
aniqlaymiz:

p я son 
ROP = = 0,6 • _ —  = 24 P a /m  
W  V /  88

Zahira bosimi:

r ,  w
0<A<10 bo'lganligi uchun hisoblash qoniqarli hisoblanadi. 
Jadvalni toMdirish 41-§ da batafsil yoritilgan.
Quvurlami gidravlik hisoblash natijalarini jadvalga kiritamiz.
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(R
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Z).
 P

a

I 2 3 4 5 6 /' 8 9 /0 11 12
I 75000 2586 16 50 0,31 27 432 2 47,9 95,8 527,8
2 40000 1379 8 40 0,284 32 >56 4 40,4 161,6 417,6
3 18500 638 6 32 0,172 16 % 4 14,6 58,4 154,4
4 10500 362 8 25 0,175 24 192 I 15,3 15,3 207,3
5 6000 207 9 20 0,157 24 >16 6 11,9 71,4 287,4
6 3600 124 3 15 0,186 50 150 2 17,1 34.2 184,2
7 2000 69 3 15 0,1 16 48 2 4,9 9,8 57,8
8 1000 35 0,5 15 0,05 4 2 8 1,5 12 14
9 1000 35 0,5 15 0,05 4 2 4 1,5 6 8
10 6000 207 8 20 0,157 24 192 10,5 11,9 125 317
11 10500 362 8 25 0,175 21 92 1 15,3 15,3 207,3
12 18500 638 6 32 0,172 IS % 5,5 14,6 80,3 Г i76^
13 400(H) 1379 8 40 0,284 32 :»56 5,5 40,4 227 2 478,2
14 75000 2586 4 50 0,31 27 08 3 47,9 143,7 251,7

£ ( /* /  + Z) = 3290 />а«3,29 кРа
Misol 5.

Yuqori qavatclagi xona tashqi devori deraias raxining. ostiga (undan 40 
mm uzoqlikdagi iratsofada) Q ,y = 1 4 3 0  Vt va t i = 20° С  boMgandagi M-
140A radiatori bo 1 nalari sonini aniqla/miz. Ridiator yuqori tarmoqli suvli 
isitish tizimining oquvchi-sozlanuv^.li d=20 mm diametri i tirgakiga 
/,, =105°C, Gr *303 * g /j  da ulang.m. Ma>istralda u/atilayotgan suv, 
ko4rib chiqilayotgan t rgakgacha 2 °C ga sov iydi 
Asbobdagi suvning o'rtacha harorati:

.  Ц . Й ,  H ijfl  = M J 4 8 0  IQS; 1,02-3,6 a  pc
"  * c-G T 4,187 300

Radiatordagi issiqlik oqim inin; zithlig;, l„.r = 1 0 0 ,7 -2 0  = 80,7 °C 
boMganda quyidagiga teng:
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» . - » - . ( ^ Г > « 5 0 ( ^ ) и - « П  ГНЩ?

Vertikal (/^ = 2 ,7 -0 ,5  = 2,2 m )  va gorizontal ( / ,= 0,8m ), ^  = 20mm 
bo'lgan quvurlarning issiqlik berishi:

= 9 0 -2 ,2  + 115-0,8 = 290 F/
Radiatoming yuzasi:

,  Q ,y~  P 4 Q q  1 4 8 0 -0 ,9 -2 9 0  _ , M  2Ли — " — — ———— —— — i 3z m
4 ~  802

Radiator bo‘lmalarining soni:

а , р ъ 0 ,254 1,01 

buyerda: /?« = 1,05 [12]; f t ,  = 0 ,9 7  + —  = 0 ,97+  ^  = 1,01
Ал 1,52

Qurilmaga boMmasi soni N=6  ta bo‘lgan radiator tanlaymiz.

N azorat savollari:
1. Qozon qurilmalari ning ishlash tamoyilini tushuntiring.
2. Qozon qurilmasi qanaqa agregatlardan iborat?
3. Qozon agregatining issiqlik balansini keltiring?
4. Issiq suv tarmoqlari necha xil bo'ladi?
5. Issiq suv olishning necha turini bilasiz?
6. Issiq suvning (taqsimot joyida va tarmoqlarda) harorati necha gradus 

bo'ladi?
7. Issiq suv sarfi qanday hisoblanadi?
8. Issiq suv tarmoqlarini binolarga ulanish sxemasi necha xil bo'ladi?
9. Quyosh suv isitgichlari qanday tuzilgan?
10. Issiq suvni hisoblash asoslari?
11. Issiq suv quvuridagi nosozliklar qanday aniqlanadi?
12. Issiq suv quvuridan suvning sizish joylari qanday aniqlanadi?
13. Aralashtirgichlarda issiq suv sizishining oldi qanday olinadi?
14. Issiq suv harorati pasayganda qanday ishlar amalga oshiriladi?
15. Mahalliy usulda issiq suv olish.
16. Markazlashtirilgan issiq suv ta ’minoti.
17. Issiq suv quvurlari sovuqdan qanday himoya qilinadi?
18. Issiqlik ta’minoti sistemalari to4g‘risida tushuncha bering.
19. Xonalaming mikroiqlimini tushuntiring.
20. Issiqlik yo‘qotishni hisoblash qanday bajariladi?
21. Poldan issiqlik yuqotilishi qanday aniqlanadi?
22. Binolami isitish sistemalariga qanaqa talablar qo'yiladi**
23. Isitish sistemasi turlarini tushuntiring.
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24. Suv bilan isrjsh sistemalarini ti sbuntirin >.
25. Bir quvurli va ikki quvurli suv bilan isitish sistemalari sxemasini 

chizing.
26. Quvurlami gidravlik hisoblash qtmdiiy bejariladi?
27. Kvartira isitish sistemasini tush jntiring.
28. Kengayish baki sxemasini chizib tusiunt ring.
29. Elevatorli issiqlik punktini tush jntiring.
30. Isitish asboblariga qo(yiladigan talat lar.
31. Isitish asboblari turlarini ayting
32. Radiatorlami tushuntiring.
33. Konvektorlani tushuntiring.
34. Isitish asboblari sistemaga qancay ulanaci?
35. Isitish asboblari qanday hisoblanadi"
36. Bug( bilan isitish sistemasini tushumirin^;.
37. Pechli isitish sistemasini tushurtiring.
38. AKX-SM tu dagi gazli isitish pechiri tushuntiring.
39. Tutun kanallariga qo‘yiladigan talab ar.
40. Isitish sisteirasi bilan bog'liq bo‘lg a i urr umiy qurilish ishlari 

nimalardan iborat?
41. Havo bilan isitish pechlarining shla? hini tushuntiring.
42. Havo bilan isitish pechlarini hisobla* hni ushuntiring.



T O ’RTIN C H l B O 'LIM .
BINOLARNI SA LQ IN LA TISH , SHAM OLLATISH TIZIM LA R1 VA

USKUNALAR1

XV-bob BINOLARNI VENTILYATSIYALASH

48-§. Ventilyatsiya sistem alari to‘g‘risida um umiy 
m a’lum otlar

Sanoat korxonalari ishlab chiqarish texnologik jarayonining turliligi va 
bu jarayonlar natijasida xonalarga turli xil zararli moddalar ajralib chiqishi/ 
bilan ajralib turadi. Bu ajralib chiqadigan zararli moddalar, ya’ni, ortiqch; 
issiqlik, namlik, chang va zaharli gazlar, shuningdek tashqi havo ta’siri xon a 
havosining fizik holatiga va kimyoviy tarkibiga ta 'sir qiladi. , ,a

Ba’zi texnologik jarayonlaming yaxshi berishi xonalaida muntazan 
mikroiqlimni, ya’ni ma’lum harorat, namlik va havo haroratini saqlab turishni i 
talab qiladi.

Keyingi paytda yashash va mchnat sharoitlarini yaxshilashga 
qo'yilayotgan talablar, yashash uylari va ishlab chiqarish korxonalarida xona 
havosi parametrlarini doimiy ravishda ishchilar sog4ligi, ishlash qobiliyati va 
mehnat unumdorligini yaxshilashga qulay bo'lgan zamonaviy texnik 
vositalami qo'llashni taqozo etadi. Bunday qulay sharoitni yaratishda 
ventilyatsiya va havoni konditsionerlash sistemalari muhim ahainiyatga ega.

Ventilyatsiya -  xonalarda havo parametrlarini gigiyenik va texnologik 
talablarga javob beradigan me’yorda ta’minlash uchun xizmat qiladi. 
Ventilyatsiya yordamida xonadan ortiqeha zararli moddalami, ya’ni ortiqeha 
issiqlik, namlik, chang va zaharli gazlami chiqarib yuborish va xonani toza 
havo almashinuvini ta ’minlaydigan texnika vositalari toplam iga - 
ventilyatsiya sistemasi deyiladi.

Havo harakatlanishi usuliga ko'ra ventilyatsiya tabiiy (uyushtirilgan va 
uyushtirilmagan) va mexanik bo'lishi mumkin.

Eng oddiy ventilyatsiya -  bu tabiiy uyushtirilmagan shamollatish, ya’ni 
xonalardan havo almashinuvini ichki va tashqi havo bosimlari farqiga ko'ra 
to 'siq  konstruksiyalari tirqishlari orqali yoki deraza va eshiklar ochilishi 
natijasida amalga oshishidir. Bu usulda havo almashinuvi tasodifiy omillarga, 
ya’ni shamol yo'nalishi va tezligi, tashqi va ichki havo haroraxlariga bog'liq 
bo'lib, kichik hajmda amalga oshadi.

Doimiy havo almashinuvini ta’minlash uchun uyushtirilgan ventilya- 
tsiyani qo'llash lozim bo'ladi. Tabiiy uyushtirilgan ventilyatsiyada havo 
almashinuvi tashqi va ichki havo bosimlari farqiga ko 'ra tashqi to'siqlarga 
maxsus o'm atiladigan rostlanadigan fonar, oyna va framugalar, yoki kanallar 
qo 'llab amalga oshiriladi. Ventilyatsiyaning bu turi aeratsiya ham deyiladi.
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Zaharli m odu lar ko'p ajralib chiqadigan i* hi*b chiqarish korxonalarida 
havo tozaligi asosan mexanik ventilyatsi>ani qo'llab ta’minlanadi. Ventilyator 
yordamida havoni uzatish va chiqarib yuborshga mexanik yoki sun’iy 
ventilyatsiya deyiladi.

Havo almashinuvini ta’minlashca havo izatuvchi va havo so'ruvchi 
ventilyatsiya sistemakxidan foydalaniladi.

Havo almashinuvini tashkil etish tsu l ga ko 'ra ventilyatsiya - umumiy, 
mahalliy, kombinais:yalashgan va avariyaga qarsii bo'lishi mumkin.

Umumiy ventilyatsiya xonaning ban ha nucjtalarida va asosan ishchi 
zonasida (poldan 2 m balandlikdagi m uiitda) havo parametlarini talab 
darajasida va bir tekis taqsimlanishini ta’mirlaydi. Buning uchun havo 
tarqatgich va havo so'rgichlar xona chida teng taqsimlanib o'matiladi 
(4.1 -rasm).

„ 4  _ .3 - < 2 -■M: ■V  V  в '  _ .
d \  ТГ ^  Л  ,

.  7 ]О  ■ - i j  — € ) - f y  — ;
XT ч '  ^ - 6 *7

V  , V  V
Л  Д. A

4.1- rasm. Umumiy ver tilyaliiya sistemasi siem asi:
/-  konditsioner; 2- havo uzatuvchi vinUtyc tor; jf- havo uzatuvchi quvur;

4- havo tarqatgich: 5- so ruvchi panjarc; 6- so 'ruvchi havo quvuri;
7- havo so 'ruvch» ver tilyaior.

Mahalliy ventilyatsiya sistemasi xoianing ma’lum qismida (ishchi 
zonalarida) havo parametlarini belgikmgan n e y o rd a  ta ’minlash uchun 
xizmat qiladi. Mahtlliy ventilyatsiya ~ havo uzatuvchi yoki havo suruvchi 
bo'lishi mumkin (4.2-rasm).

Kombinatsiya ashgan (aralash) ventilyatsiya sistemasi umumiy va 
mahalliy ventilyatsiya sistemalari elementkrini o 'z  ichiga oladi (4.3-rasm). 
Xonada umumiy yoki mahalliy ventilyats ya >il.in havo parametrlarining 
m e’yoriy qiym atlarni ta’minlash qiyir bo'lsa, kombinatsiyalashgan 
ventilyatsiya qo'llan ladi.

Avariyaga qarshi ventilyatsiya q jril Tialari tasodifan ko 'p  miqdorda 
zararli moddalar ajralib chiqishi m u d  in bo'lgan xonalarda nazarda tutiladi 
va faqat zararli moddalami tezda chiqari? yuborish zarur bo'lgandagina 
ishlatiladi.
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4.2-msm. Mahalliy ventilyatsiya sistemasi sxemasi:
8- deflektor; 9- havo dushi; 10- havo so 'rish zonti; 11- zararli moda chiqaruvchi jihoz.

49~§. Ventilyatsiyaning gigivenik asoslari
Insonlamig /amonaviy hayot sharoiti binolar xonalaridagi havo 

muhitini sun’iy tarzda yaxshilovchi ventilyatsiya sistemasidan foydalanishni 
talab etadi. Yashash va umumiy foydalanish xonalarida zararli moddalar 
asosan odamlardan, ishlab chiqarish binolarida shuningdek jihozlardan ajralib 
chiqadi.
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Yashash va umumiy foydalanisi fcinolarida ishlab chiqarish 
korxonalarida asosiy zararli moddalar orti jcha issiqlik, ortiqcha namlik va 
karbonat angidrid gi^zi, shuningdek turli gaziar va chang hisoblanadi.

Ventilyatsiya sistemasi binolar xonilarida meteorologik sharoitlami 
sanitar-gigiyenik m e’yorlar darajasida x>4i<hini ta’minlashi lozim.

G azlar va chang; ajrs lib с hiqishi 
Havo tarkibida gazlar, bug' va chang miqdori yuqori ruxsat etilgan 

konsentratsiyadan oshmasligi kerak. Yuqori mxsat etilgan konsentratsiya 
(YUREK) deganda u yoki bu zararli inocdaning inson organizmiga salbiy 
ta ’sir ko4rsatmaydigan miqdori tushuniladi.

Bir kishi tinch holatda 45 g/soat, yengil ish bajarganda 60 g/soat, og(ir 
ish bajarganda 90 g/soat S 0 2 gazi ajralib :hiqaradi. Sanoat korxonalarining 
turiga ko‘ra ajralib chiqadigan zararli gazlar va chang miqdori sanitar 
me’yorlarda keltiriladi.

Sanitar me’yorlarga ko‘ra xona havosi uchun zararli gaz, bug4 va 
changlaming YUREK qiymati b e lg il^ g a r. Q iyida ulardan ba’zilari uchun 
YUREK miqdori mg/m3 da keltiriladi:

Ammiak 20, l>enzin 100, benzol 20, iglerod oksidi 20. simob 0,01, xlor 
1, qo4rg4oshin 1, N2S 10, granit va asbest chaigi 2, tarkibida kremniy ikki 
oksidi (Si 0 2) bo‘lmagan tuproq va senn nt chan# 6.

Issiqlik a jra lib  (hiqishi 
Odamlardan ajralib chiqayotgan issiqlik va namlik miqdori atrof- 

muhitni meteorologik parametrlari va bajarayotgan ishiga bog‘liq. 
Hisobiashlarda quyidagi qiymatlardan foydalanish mumkin. Bir kishi 
tomonidan ajralib chiqayotgan issiqlik va ш m lil.

4.1-jadval

Issiqlik, Vt. Namlik, g/soat
l izik holati

15°C 20°C 25 ЭС 30°c: 15°C 20°C 25°C 30°C

Tinch holatda 150 150 140 130 35 40 50 75
Yengil ish J55 
bajarganda 155 145 145 55 75 115 150

0 ‘rtacha
og‘ir!ikdagi ish 205 
bajarganda

205 195 195 110 140 185 230

° g‘irisl\  290 bajarganda 290 2<Ю 290 185 240 295 355

Xonaga odan liudan ajralib chiqayotgan issiqlik miqdori:
Qo ~ Qo ' n (4.1)

bu yerda:
q0 -  bir kishidan ajralib chiqayolgan issiqlik miqdori; 
n -  bir vaqtda xonada bo'lgan odamls r soni.
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Sun’iy yoritishdan chiqayotgan issiqlik miqdori quyidagi tenglik bilan 
aniqlanadi:

Qci = \OOONrj (4.2)
bu yerda:

N  -  yoritgichlar quw ati, kVl;
77 - elektr energiyasini issiqlik energiyasiga aylanishini ifodalovchi 

koeffilsient (o4rtacha r\ = 0,95).
Ouvosh radiatsivasidan issiqlik oyna va tom qoplamasi orqali kiradi: 

Qrad^Qo+Q.i la (4.3)
bu yerda:

Fo, F4 -  oyna va tom qoplamasi yuzasi, m2;
qo, qq -  quyosh radiatsiyasidan oyna va tom qoplamasi orqali 
kirayotgan 

solishtirma issiqlik miqdori, Vt/m2;
A0 -  oyna tavsifhomasini ifodalovchi koeffitsient;
Кя -  qoplamaning issiqlik uzatish koeffitsienti, Vt/(m: .k); 
r)a-  nurlanish koeffitsienti, 0,8.
Jihozlardan issiqlik chiqishi:

Q  =1000 NM rjfna (4.4)
bu yerda:

Nm  ~ elektrodvigatellaming belgilangan quw ati, kVt; 
rjf -  elektrodvigateldan foydalanish koeffitsienti;
Tja -  xonaga issiqlik kirishi koeffitsienti.
Uskunalaming qizigan sirtidan xonaga kirayotgan issiqlik miqdori, 

uskuna sirti harorati m a’lum bo'lganda quyidagi tenglikdan aniqlanadi:
Qy -  cc Fyc (ty c -  t j ,  Vt (4.5)

Agar uskuna ichidagi harorat berilgan bo'lsa:
Qy =KFyc (ty - t J , V t  (4.6)

bu yerda:
a  - uskuna qizigan sirtidan xona havosiga issiqlik berish koeffitsienti, 

8 - 1 2  Vt/(m2 oC);
F*., - uskunaning issiqlik berish sirti, m2;
K -  uskuna devorining issiqlik uzatish koeffitsienti, 2-2,8 Vt/(m: °C);

tm.tr uskuna qizigan sirti, ichi va xona havosi haroratlari, °C.
Ishlab chiqarish korxonalarining xususiyatiga ko‘ra yana boshqa 

manbalardan ham xonaga issiqlik kirishi mumkin.
Yozgi davrda xonadagi ortiqeha issiqlik barcha manbalardan 

chiqayotgan issiqliklar yig'indisi sifatida aniqlanadi:
Qosh  “  Z J Q ic k  = Q o  +  Q sy o  + Q m d  + Q j + Q u  (4.7)

Qishki davrda xonaga kirayotgan issiqlikdan issiqlik yo'qotilishi 
ayriladi:

Qoah ~ 2JQi.ch ~~ Qiy ~ Qo ^  Qs.yo Qj ^  Qu ~~ Qi.y (4.8)
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Nam lik ajra lib  «hiqishi
Odamlardan ajralib chiqayotgan narilik miqdori quyidagi ifoda bilan

aniqlanadi:
W0 *  (Of/io. ky/soa' (4.9)

bu yerda:
сOo- bir kishi dan ajralib chiqayotgan lamlik miqdori, kg/soat;
n0 -  bir vaqtda xonada bo'lgan cdamlar soni
Suvning ochiq sirtidan bug'lana/otgan namlik miqdori:

Wc = ( a + 0,131,9) (Pr  -P 6) F ,  kg!soat (4.10)
bu yerda:

a -  suv sirti haroratiga bog'liq koeffiisien:;
•9 - bug'lanayotgan sirt ustidagi have har.tkai tezligi, m/s;
PT- suv sirti haroratida to 'y ingai suv b u g i bosimi, kPa;
Pb-  xona havosi tarkibidagi suv bug'ininj; bosimi, kPa;
F -  bug'lanish sirti yuzasi, m2.
Ba’zi sanoat korxonalarida boshqa manoalardan ham xonaga namlik 

ajralib chiqishi mumkin.
Jami ortiqcfci namlik yig'indi tarzida aniqlanadi:

(4.11)

S0-§. Havo alm ashinuvini hisoblash
Ventilyatsiya lash samaradorligi havo ulmashinuvini to 'g 'ri tashkil 

etishga va almashinayotgan havo miqdoriri to 'g 'ri aniqlashga bog'liq. Havo 
almashinuvi deganda tarkibida zararli modclalar bo'lgan xona havosini qisman 
yoki to 'liq  toza atnosfera havosi bilan almisHirish tushuniladi. lsoatda 
xonaga berilayotgan yoki chiqarib yiborilayotgan havo miqdorini xonaning 
ichki hajmiga nisbati - havo almashini vi te digi deyiladi:

Ka = ~  , alr.vsoat . (4.12)

Umumiy foydalanish va yashash uvlarida havo almashinuvi miqdori 
havo almashinuvi tezligi bo'yicha yoki bir k>shiga bclgilangan me’yor 
bo'yicha aniqlanadi. Ishlab chiqarish oinol irida esa ortiqeha zararli moddalar 
miqdori bo'yicha aniqlanadi.

Zaharli gazlami chiqarib yuborish uchun zaiuriy havo almashinuvi:

L = — —---- t m* I soat (4.13)

bu yerda:
M -  zararli gaz yoki bug' miqderi, mg/sout;
Kr -  gazlami ng yuqori ruxsat etilgan konsentratsiyasi; mg/m3;
Ku -  uzatilayotgan havo tarkibidagi zararli nodda konsentratsiyasi,

mg/m3;
Ortiqeha issiqlikni chiqarib yuborish uchun zaruriy havo almashinuvi:
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L = -------- —-------, * / scat (4.14)

bu yerda:
Quih -  xonadagi ortiqcha issiqdik miqdori, kj/soat;
5 -  havoning massaviy solishtirma issiqlik sig4imi, kj/(kg*gr);
p -  uzatilayotgan havo zichligi, kg/m3;
tch, ty~ chiqayotgan va uzatilayotgan havo harorati, °C.
Ortiqcha namlikni chiqarib yuborish uchun zaruriy havo almashinuvi:

L = — — W , m ' / s o a t  (4.15)
~ d . ) P

bu yerda:
W -  xonadagi suv bug'i miqdori, g/soat.

-  chiqayotgan havo tarkibidagi suv bug4i miqdori, g/soat. 
dv -  tashqaridan uzatilayogan havo tarkibidagi suv bug‘i miqdori, g/kg. 
Agar xonaga bir paytda ortiqcha issiqlik, ortiqcha namlik va zaharli 

moddalar ajralib chiqayotgan bo'lsa, havo almashinuvi ularni har biri 
bo'yicha hisoblanib, ulardan eng kattasi bo'yicha ventilyatsiya loyihalanadi.

51 -§. Tabiiy ventilyatsiyani hisoblash
Yashash va fiiqarolik binolarida asosan uyushtirilgan kanalli tabiiy 

so'rish ventilyatsiya sistemasi qoilaniladi. Bunda havo harakati asosan tashqi 
va ichki havo zichliklari farqiga ko 'ra yuzaga kcladi. Hisoblash bosimi 
quyidagiga teng bo'ladi:

Pa (4.16)
bu yerda:

g -  erkin tushish tezlanishi, 9,8 m2/sek;
h -  havo kiradigan va chiqadigan kanal orasidagi balandlik bo'yicha 

masofa, m;
pm>pu - tashqi va ichki havo zichliklari, kg /m \
Tabiiy so'rish ventilyatsiya sistemasi zararli moddalar (gaz, suv bug'i, 

chang, issiqlik va boshqa) ajralib chiqadigan xonalardan amalga oshiriladi 
(4.4-rasm). Masalan: yashash binolarida so'rish panjaralari oshxona, vanna, 
xojatxona va yashash xonalarida o'm atilishi mumkin.

Yashash uylarida oshxonaga yaqin bo'lgan ikki xonadan boshqalarida 
tabiiy so 'rish ventilyatsiya sistemasi talab qilinadi. So'rish panjaralari 
potolokdan 0,5 m pastda joylashadi. So'rish kanallari devor orasida yoki 
alohida bo'lishi mumkin.

Jalyuzli panjara va so'rish kanallari o'lchami kesim yuzasi qiymatiga 
ko'ra aniqlanadi:

F  = ----- , m 2 (4.17)
3600•9
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4.4-rasm. kanalii tabii> so4 nsh v rntityatsiya sistem ani s ie m a s i:
/-  jaW'Azh panjar a; 2- vtrfk.il Iwnal; 3-)ig'ma капа I;

4- so ‘rish shaxim; 5 deflckior.

bu yerda:
Lc -  xonadan so‘rilayotgan havo miqdori, mVsoat;
& - so‘rilayoigan havo tezligi, ni/s.
Agar havo almashinuvi tezligi nia’lum bo Isii:

Lc = Ka V (4.18)
bu yerda:

V -  xona hajn i, m \
Topilgan F qiymatiga ko‘ra panjaa va kanal o‘lchami qabul qilinadi. 
Xonadagi iflos havo jalyuzli lanjara va yig‘ma kanaldan shaxtaga 

o‘tib, deflektor orqali atmosferaga chic|ib kctadi.



XVI-bob. VENTILYATSIYA SISTEM ASI

52-§. Havo uzatish va so 'rish  umumiy ventilyatsiya sistemasi
Havo uzatish va havo so'rish mexanik ventilyatsiya sistemasi sanoat 

korxonalarida keng qo'Ilanilmoqda. Buning asosiy sabablari: tashqi havo 
parametrlariga bog'liq emasligi; havoni uzoq masofalarga yetkazib berish 
imkoniyatiga ega bo'lishi; havoga ishlov berib uzatish imkoniyati mavjudligi.

4.5-rasmda umumiy foydalanish binosining havo tayyoriash kamerasi 
yerto'lada va havo so'rish kamerasi cherdakda joylashgan havo uzatish va 
so'rish umumiy ventilyatsiya sistemasi sxemasi kcltirilgan.

4.5-rasm. Umumiy foydalanish binosining havo uzatish va so 'rish ventilyatsiyasi:
/ -  jalyicli pnnjara; 2- havo so rish qurilmasi; 3- qizdirilgan klapan 4- filtr;

5- kalori/er; 6- ventifyator; 7- kanal va havo quvurlari; 8- havo so ‘ruvchi va uzatuvchi 
jalyuzli panjaralar; 9- so rish shaxtasi.

4.6-rasm. Ishlab chiqarish binosining havo uzatish va so4rish ventilyatsiyasi:
I- tshchi zah; 2- havo uzatish kanallari; 3- texnik cherdak; 4- havo tarqatgich; 5- so rish 

shaxtalari; 6- pol osti kanallari.
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4.6-rasmda ishchi zali mayc.oni katta bo'lgan ishlab chiqarish 
binosining havo uzatish va so‘rish vcntily itsiyasi sxemasi keltirilgan Zalda 
havo almashinuvi «yjqoridan - yuqoriga» yoki «yuqoridan - pastga» sxemasi 
bo'yicha amalga osiirilishi mumkin.

Havoni qizdiriih uchun po‘lat cuvur ardsn layyorlangan, qizdirish sirti 
qavari^lashtirilgan turli markadagi kabrifeilar i .hlatiladi.

J E 5 L

4 .7 -п ш . KVB m ar kali poMit 
plastinkali kalorifer:

I- issiqlik tashuvchi uchun quvur;
2- quvursimon panjara; 3- 

kollektorli panjara; 4- ulovchi 
shtutser; 5- quvurning uzunligt 
bo 'yicha qavariqlashtirilgan 
quvur; 6- yon tomon shitogt.

Issiqlik tashuvchi sifatida bosimi Pcrl= 0 ,1-0,5 MPa bo'lgan bug‘ yoki 
harorati 150°C gacha bo'lgan issiq >uv ishlatiladi. 4.7-rasmda cnergetik 
ko rsatkichlari yuqori bo'lgan KVE kabriferi sxemasi keltirilgan. Havo 
uzatish kameralari yerto'lada yoki xizirat 1 o'rsatish xonalariga yaqin bo'lgan 
texnik qavatlarda o'rnatilishi mumkin. Havo uzatish kamerasini kompanovka 
qilishga misol 4.8-rasmda ko'rsatilgan.

4 i- r ts m . Havo uzatish kam< rasi ^oinpanovkasi:
/-  qo zg almasjalyuzlar; 2- qizdirilgan klupa.i; 3- noy filtri; 4- o'tkazuvchi karuil

5- kalorifer; 6- himoya to h; 7- yumshoq •> 'nndiqlar, 8- ventifyator; 9- germetik eshik;
10- izi'ly'atsiva
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4.9-rasra. Havo quvurlari clem rnllari:
/- to g  'ri bo hmlar; 2- о zgartirgichlar; 3- krestovinalar;

4 -uchtama; 5- burihshlar; 6- yarun burgichtar;
7- utkalar; 8- potolokli havo tarqatgich; 9- devor havo tarqatgichi.

Mexanik ventilyatsiya sistemasining so4rish kameralari cherdakda, 
texnik qavat yoki maxsus xonalarga joylashtirilishi mumkin.

Ishlab chiqarish binolarida mexanik ventilyatsiya sistemasi qo'llaniladi 
va ularda qurilish konstruksiyalariga bog'liq boMmagan havo quvurlari 
o'matiladi.

Po'lat listlar yoki viniplastdan tayyorlanadigan havo quvurlarida 
burilishlar va ulagichlar, bir kesimdan ikkinchi kesimga o'zgartirgichlar fason 
qismlari yordamida montaj qilinadi. Havo quvurlarining asosiy fason qismlari 
4.9-rasmda keltirilgan.

53-§. Nam havo
Havo ishchi jism  va issiqlik tashuvchi sifatida har xil material va 

mahsulotlami sovutish, quritish, qizdirish, namlash, muzlatish. eritish kabi 
texnologik jarayonlarda va konditsionerlash qurilmalarida keng qo'llaniladi.

Atmosfera havosi quruq gazlar va suv bug4lari aralashmasidan iborat 
bo'lganligi uchun nam havo deyiladi.
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Havoning q u u q  qismi quyidagi gazlar ;ra!ashmasidan iborat bo'lib, 
massaviy tarkibi foizlarda: azot - 75.5 kislorod -  23,1, inert gazlar -  1,3 
karbonat angidrid -  0,05, shuningdek kam miqdorda vodorod va ozonni 
tashkil qiladi.

Havoning holati bosim, harorat, richlik, rnm ik , nam saqlami, entalpiya 
va boshqa parametrlar bilan aniqlanadi.

Bosim. Daltcn qonuniga ko4ra nam havo bosimi quruq havo va suv 
bug'ining portsial bosimlari yig'indisidan iborat:

Р=Р*+Р>ь (4.19)
bu yerda:

Pqh va ? * -  quruq havo va suv bug 'in  ng portsial bosimlari.
Havoda suv bug'i qanchalik kc‘p bo'lsa, aralashmada uning portsial 

bosimi ham shunchelik yuqori bo'ladi.
Absolvut nam lik nam havoning absclyut namligi deb -  lm 3 nam havo 

tarkibidagi suv bug'ining grammlarda ifodalangan miqdoriga aytiladi.
W .

РшЬ = y '  (4 *2° )

iNishiv naml k. Nam havoning nisbiy n.unligi deb -  uning absolyut 
namligini (Рг.ь\ ushbu berilgan bosim va h iroretda bo'lishi mumkin bo'lgan 
maksimal absolyut riainligining qiymat.ga (y w )  bo'lgan nisbatiga aytiladi:

«> = — = ~ : (4-21)
Ртах .if)

Nam saqlami Nam havodagi suv bug'i massaviy miqJorini quruq havo 
massaviy miqdoriga risbati havoning nam suqlarni deyiladi.

d  = h .  = 623 ~ :±~ ,  g/kg (4.22)
P ~ P,b

Entalpiya. Nam havoning solishtrm a cntalpiyasi deganda nam 
havodagi issiqlik miqdorini 1 kg quruq have massasiga nisbati tushuniladi.

kjlLg (4.23)

bu yerda:
Q -  nam havedagi issiqlik miqdori; 
mqh -  havoning quruq qismi massasi.
Nam havo entalpiyasi quruq havo entalpiyasi bilan suv bug'i 

entalpiyasi yig'indisidan iborat, ya’ni:
’ = + Ub d l V *  -  C„kt+(r„+C,bt) a i f f 3 =1,0151 +(2500+1,840 d-lff*.
kj/kg.

(4.24)
bu yerda:

C4h, C sb -  havo va suv bug'ining, issicjlik sig'imi;
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г* - О °С haroratdagi suvning bug4 hosil bo4lish yashirin issiqligi. 
Zichlik. Nam havo massasini, uning hajmiga nisbati nam havoning 

zichligi deyiladi.

p  = - ,  kg /m 5 (4.25)

bu yerda m = m4h + m, demak,
П1 L tn V

P  = + = (4.26)

Holat tenglamasiga asosan:

p  = J j * -  = — J j± . va p  = J ^ L -  (4.27) 
R4hT  R4 h T  R ,b 'T

Agar R^h = 287, 1 j/(kg. k) va R$b = 461,5 j/(kg. k) ekanligini hisobga 
olsak, quyidagiga ega bo4lamiz:

RqkT  T  v '
yoki

p  = pqh( 1 + d )  = P$b(\ + d ) / d  (4.29)
Ushbu ifodadan ko'rinib turibdiki nam havo har doim quruq havodan 

yengil. Demak bug4ning portsial bosimi Pgb qancha katta bo'lsa, nam havo 
shunchalik yengil bo4ladi.

Nam havo parametrlari jadval yoki grafik yordamida o 'zaro bog'lanishi 
mumkin. L.K. Ramzin tomonidan taklif qilingan /J-diagrammada nam 
havoning asosiy parametrlari: t, d, <p, i, Ры p  - grafiklar orqali o ‘zaro 
bog‘langan. Agar nam havo parametrlaridan ikkitasi ma’lum bo4lsa, id- 
diagrammada havoning holatini va qolgan noma’lum parametrlari ni topish 
mumkin.

Id- diagrammada havoning issiqlik -  namlik holati o'zgarishi 
jarayonini havoning boshlang'ich va oxirgi nuqtalaridan o‘tuvchi to ‘g‘ri 
chiziq ko‘rsatadi. Agar havoning boshlang‘ich holati A fi^ d^, oxirgi holati 
BOfrdb) nuqtalariga mos kelsa ( i r i ^ f d r d ^ ^ e  havo holati o 4zgarishini 
ko'rsatadi. Agar havo qizdirilayotgan va namlanayotgan bo‘lsa issiqlik sarfi Q 
(Vt) va namlik sarfi fF(kg/soat) ni quyidagicha aniqlash mumkin:

0  = 0 ,278 (1 (1* -^) (4.30)

W =G(dB - d A) \ 0 } (4.31)
bu yerda: G- havoning massaviy sarfi, kg/soat; 0,278 -  kj/ soatni Vt ga o ‘tish 
koeffitsienti. Bundan:

— ^ — - j -  *  = e  va iB - iA = e{dB - d A) hosillOOOff' dB - d A Лd  в л \ в At
bo'ladi.
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Havo holatining о zgarish j a ray on lari
Havo qizigan yoki sovuq sirtga urlganda suv bilan ta’sirlashganda 

holatini o4zgartirad .
Agar havo qizigan sirtga tegib torsa. uniig  o‘zgarmas nam saqlamida, 

ya’ni d  = const da qizishi kuzatiiadi.
Agar havo sovuq sirtga tegib tursa, uning d^const da sovushi 

kuzatiiadi. (4.10. b-rasm ) AB - jarayon

4. К -rasm. Havo holatin ng o'zgarislii jarayonlari:
a- qizisiu, 6- .tovushi

Agar AB sovush jarayonini davorn ettirsac havo nisbiy namligi (p = 100 
% ga yetguncha sovub boradi va BV jarayoni sodir bo'ladi.

Undan keyingi havoni sovutish to‘ a to'yingan holatda bo'lib, havo 
tarkibidagi suv bug4lari kondensatlan b boradi, ya’ni havoning qurishi sodir 
bo‘ladi, VG -  jarayoni.

Sovutilgan havo o4zgarmas n a n  sajlam ida to‘la to'yingan haroratga 
snudring nuqtasi harorati deyiladi -

Havoning ho'ati suv bilan o‘zaio ta ' .ir eiishi natijasida ham o 4zgaradi. 
Suv va havo haroratlari nisbatiga ко ra, havo holatining o 4zgarishi turlicha 
bo'lishi mumkin.

4.11-rasmda tabiiy bug*lanishd<i, ya’ni adiabatik namlanish jarayonida 
issiqlik va namlik oqimi sxemasi ko4rsaiilg<Ln.
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Havoning harorati suyuqiikning yuzasidagi haroratdan yuqori bo'lgani 
uchun ochiq issiqlik oqimi Q havodan suvga yo'nalgan boMadi. Bu bilan bir 
vaqtda havodagi suv bug lari va suvning chegara qatlami portsial bosimlari 
farqi natijasida havoga W miqdordagi namlik beriladi.

Suyuqlik yuzasi tomonidan olingan issiqlik miqdori bug'lanishga sarf 
bo'lib, yana yashirin issiqlik Wr ko'rinishida havoga qaytadi, Qa = Wr 
bo'lgani uchun havoning entalpiyasi o'zgarmasdan qoladi. Demak, adiabatik 
bug'lanish jarayonida /=сош/ bo'lib, havoning haroratining pasayishi va nam 
saqlamining ortishi bilan boradi (4.12-rasm).

O'zgarmas entalpiyada suv bug'lari bilan to'yingan havo haroratiga 
ho'l tcrmomctr harorati deyiladi.

i id.



XVll-ЪоЪ. HAVONI KONDITSIONERLASH SISTEMALARI

54-§. Ilavoni konditsionerlash tokg‘risida umumiy tushunchatar
Xonalarda belgilangan havo parametrlarini tashqi havo parametrlariga 

bog'liq bo'lmagan holda hosil qilish va saqlab turish havoni konditsionerlash
deyiladi.

Havoga ishlov berib, tashqi va ichki omillaming o'zgarishiga 
cjaramasdan xonada eng qulay havo parametrlarini saqlab turish uchun xizmat 
qiladigan texnik vositalar to'plamiga - havoni konditsionerlash deyiladi.

Havoni konditsionerlash sistemasi tashqi muhitga bog'liq bo'lmagan 
holda havoning harorati, nisbiy namligi, tozaligi, tarkibi, harakat tezligi, 
musbat va manfiy ionlar miqdorini eng qulay darajada hosil qilish va 
avtomatik tarzda saqlab turish uchun xizmat qiladi.

Ichki havo mikroiqlimi issiqlik, namlik va gaz balansi buzilshi 
natijasida e'zgaradi. Yozgi davrda xonalarga ortiqeha issiqlik va namlik 
kiradi va berilgan havo parametrlarini ta’minlash uchun ulami chiqarib 
yuborish lozim. Buning uchun xonaga sovuqroq va quruqroq havo yuboriladi. 
Agar tashqi havo parametrlari bu talablarga javob bersa, u holda mikroiqlim 
umumiy ventilyatsiya sistemasi yordamida ta’minlanishi mumkin. 
Ventilyatsiya sistemasi yordamida talab qilinadigan me’yoriy parametrlar 
ta’minlanmasa, u holda havoni qo'shimcha sovutish va -quritish qurilmalari 
qoMlaniladi. Qishki davrda issiqlik va namlik yo'qotilishi mumkin va bunday 
holda havo qo'shimcha isitiladi va quritiladi.

Havoni konditsionerlash sistemasining asosiy elementi konditsioner - 
havoga ishlov beruvchi apparat hisoblanadi. U shuningdek havoni qabul 
qilish, uzatish. tarqatish qurilmalari va avtomatik asboblaridan iborat bo'ladi.

Konditsionerlashning texnologik va komfort turlari mavjud. Komfort 
konditsionerlashdan maqsad-insonlar uchun qulay bo'lgan mikroiqlim 
sharoitini hosil qilish. Texnologik konditsionerlashda ishlab chiqarish 
korxonalari xonalari va sovutilgan yoki muzJatilgan mahsulotiami saqlash 
kameralarida belgilangan harorat va namlik ta’minlanadi. Havoni texnologik 
konditsionerlash pishloq zavodlari kameralarida, go'shtni qayta ishlash va 
saqlash, kolbasa tayyorlash va quritish va boshqa turli oziq-ovqat 
korxonalarida qo'llaniladi.

Ishlab chiqarish korxonalarida markaziy konditsionerlash sistemalari 
qo'llanilmoqda (4.13-rasm). Undagi asosiy element markaziy konditsionerlar 
bo'lib, sanoatda unumdorligi 10 dan 250 ming mVsoat gacha ishlab 
chiqarilmoqda, ya’ni KTTS 2A-10, 20, 31.5,63, 80, 125, 160, 200,250.

Yozgi davrda tashqi havo havoni qabul qilish qurilmasi I - orqali kirib,
2-qabul qilish klapani va so'ngra 3-xizmat ko'rsatish kamerasidan o'tadi va 
sug'orish kamerasi 5 da nasos 6-yordamida purkalayotgan suv bilan
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kontaktlashib soviydi va namlanadi. Suv sug'orish kameras dan quvur 8 
orqali yoki sovutish stansiyasidan quvur 7 orqali olinadi. Ishlov berilgan havo 
uzatuvchi ventilyator 10 yordamida havo quvurlari tarmog'i 11 orqali xizmat 
ko'rsatilayotgan xonaga uzatiladi va unga havo tarqatgich qurilmalari 12 
yordamida taqsinilanadi. Ishlatilgan havo xonadan polda yoki potolok ostida 
joylashgan panjarali teshik 14 orqali so'rilib, so'ruvchi havo quvurlari 13 
yordamida chiqarib yuboriladi. So'ngra chiqarilgan havo tozalash uchun filtr 
15 ga kiradi, so'ngra so'ruvchi ventilyator 16 yordamida shaxta 17 orqali 
atmosferaga tashlanadi yoki uning bir qismi havo quvuri 18 yordamida 
qaytarilib, tashqi havoga aralashtiriladi.

Qishki davrda konditsionerga tashqi va ichki havo araiashmasi 
uzatiladi. Agar aralashma entalpiyasi talabga javob bermasa, u birinchi havo 
qizdirgich 4 da qizdiriladi. Sug'orish kamerasi 5 da namlanadi, so'ngra zarur 
bo'lsa ikkinchi havo qizdirgich 9 da qizdiriladi. Undan keyin yozgi davrdagi 
jarayonlar takrorlanadi.

TaJiqi havo va ichki havo parametrlari o'zgarishiga ko'ra 
konditsionerda ishlov berilayotgan havo berilayotgan havo miqdori yoki 
parametrlari avtomatik tarzda rostlanadi.

KTTS2A -  turidagi markaziy konditsioner sxemasi 4.14-rasmda 
keltirilgan.



4.14-rasm. KTTS2A -  turidagi markazi) konditsioner sxemasi:
J- qabul qilish klapani; 2- xizmat ко rsatish seksiyasi; 3- о rtndiq; 4- birmchi qizdinsh 

kaloriferi; 5- о tkazuvchiklapart; 6- aralashtirish kamerasi; 7- sug'orish kamerasi;
5- filtr; 9- ikkinchi qizdirish kalorifen; 10- ventilyatorga ulash seksiyasi: 11- ventilyator: 
12- elektrodvigatel; 13- vibroamortizator; 14-vumshoq о 'nndiq; 15- havo uzatish quvuri. 

16- ikkinchi retsirkulyatsiyalash havo quvuri; 17- birinchi retsirkuhatsiyalash havo
quvuri.

Markaziy konditsioner KTTS2A quyidagi jarayonlami bajaruvchi 
alohida seksiyalardan iborat:

•  sug'orish kamerasi yoki sirtli havo qizdirgichlarda sovutish va quritish;
• kaloriferi arda qizdirish;
• sug'orish kameralarida namlash;
• havoni filtrlarda changdan tozalash;
• tashqi va ichki havoni aralashtirish;
• havo klapanlari yordamida havo miqdorini rostlash;
• ventilyator yordamida havoni harakatlantirish.
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4.15-rasm . \v to m a tla * h tir ilg a n  rasso lli te xn o lo g ik  K T R -1 3  kon d its ion e r i:
/-  rassolh nasos; 2- boshqarish pulti; 3- harorat datchigi; 4- namlik datchigi: 5- havo 

sovutgich; 6- kalorifer; 7- uchyo'lli aralashtirish klapani: 8- rassolh filtr; 9- rostlovchi 
klapan; 10- solenoid!i ventil; l b  havo haydash quvuri; 12- ventilyator.

Pishloq tayyorlash kameralarida havoni konditsionerlash uchun 
mo'ljallangan KTR-13 konditsioneri (4.15-rasm) rassolli sovutish sistcmasiga 
ega va havo sovutgich 5, kalorifer 6, elektrodvigatel va ventilyator 12, 
avtomatik boshqarish pulti 2, bajarish mexanizmi bo'lgan rostlash qurilmasi 
9,10, elektrodvigateli bo'lgan rassolli nasos 1, rassolli filtr 8 kabi havoga 
ishlov beruvchi agregatlardan iborat.

Konditsioner maxsus o'rindiqqa o'matiladi yoki kamera potologi ostiga 
osiladi. Kameradan havo konditsioneming havo sovutgichiga suriladi va u 
yerda sovutiladi va quritiladi.

Shundan so'ng havo kaloriferda qizdiriladi. Zarur bo'lsa havo suv 
bug'lari yordamida namlanadi va havo quvurlari yordamida kameraga 
tarqatiladi.

Konditsioner ishlayotgan markaziy rassol sistemasiga rassol harorati - 
3°C dan kam bc'Igaiida qo'shiladi. Sovuq rasso! markaziy sistcmadar. filtr 8 
va uch yo'lli aralashtirish klapani 7 orqali nasos yordamida havo sovutgichga 
beriladi. Kaloriferga rostlash ventili 9 yordamida issiq suv yoki bug' 
yuboriladi. Rassol haroratini, havo harorati va namligini saqlash, rassolli 
nasosni va ventilyatomi boshqarish avtomatlashtirilgan.
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4.16-rasa. Avtomatiashtirilgan ammiakli KTA-16 texnologik konditsioneri:
I- tashqi havo klapan i; 2- aralashtirish kamerasi; 3- havo sovutgich; 4- orahq kam era, 5- 

bug'li kalorifer; 6- ventilyator; 7,8- bug7/ solenoidli ventil; 9- boshqarish shiti; 10- 
ammiakli filtr; 11- ammiaJJi solenoidli ventil; 12- harorat datchigi, 13- namlik datchigi;

14- ochiladigan mexanizmh jalyuz.

KTA-16 konditsioneri pishloq tayyorlash kamerasi, go‘shtni qayta 
ishlash sexlari, sovutilgan mahsulotlami saqiash kameralanda havoni 
konditsionerlash uchun xizmat qiladi. Uning posiy qismlari: tashqi havo 
klapani 1, aralashtirish kamerasi 2, havo sovutgi'ch 3, oraliq kamera 4, havoli 
klapanli bug4 kaloriferi 5, ventilyator 6. Havo sovutgich nasosli - 
sirkulyatsiyali ammiakni sistemaga t0= -5 °C da yuqoridan yoki pastdan 
ulanadi (4.16-rasm).

Pishloq tayyorlash va saqiash. shuningdek kolbasa quritish 
kameralarida faqat tashqi havo, go4sht kombinatlari va mahsulotlami saqiash 
kameralarida aralashtirish kamerasi 2 da olinadigan ichki va tashqi havo 
aralashmasi qayta ishlanadi.

K T A - io  k o n u ib io n c i i i i in g  is iiia s ii u u iiu y i i i  K T R -13 
konditsionerinikiga o'xshash. Oraliq kamera 4 bug4 kaloriferi havo klapaniga 
xizmat ko‘rsatish va havoni aylantirib o4tkazishga yo4naltirish uchun xizmat 
qiladi. Suv bilan isitish kaloriferi ishlatilganda oraliq kamera va havo klapani 
zarur emas. Havoning belgilangan harorati kaloriferga yuborilayotgan suv 
miqdori bilan rostlanadi. Aralashtirish kamerasi 2 havo klapani 1 bilan t>0°C  
bo'lgan tashqi havoning kirishini amalga oshiradi, konditsioner avtomatik 
101 ̂ **2 ;sh!ayd;. Л «iCiuut!ushtinsh sxcmusi kendits*one*»»« *i~S /б  С hurcrst 
va л .  =*75-054 n is b iv  n a m lik  o ra lip S d a  k h la s h in i ta ’ m in la v d i.
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4.2-jadval

Ko‘rsatkichlar KTR- 13 K T A -16
1 Sovuqlik mahsuldorlik, kVt 40 52
Issiqlik mahsuldorlik, kVt 81 52
Quritish xususiyati, kg/soat 13 16
Namlash xususiyati, k&'soat 14,6 12
Ventilyator quwati, kVt 7 7
Kompressor nasosi quwati, kVt .. _ 2,8 . -

«ГС l i  «ГС Т. Blok lar orasidagi maksimal masofa. ”  г Н П г

Го* г
■н

Gortzonul bo yicha L ,» 
VemkaJ bo yiche H *

шит Aiaur amir
ti» (•» »

н

®s: • ’! a g
4.17-msm. LG turidagi konditsionerlar.

Hozirgi kunda yashash uvlari va umumiy foydalanish binolarida 4.17- 
rasmda keltirilgan LG turidagi konditsionerlar, Samarqandda ishlab 
chiqanlayotgan 4.18. 4.i9-rasmiarda keitiriigan kondiisioncriaruan, 
shuningdek boshqa turli firmalaming zamonaviy konditsionerlaridan keng 
foydalanilmoqda.
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XVlll-bob. HAVONI TOZALASH QURILMALARI

55-§. IV'ahilliy so‘rgichlar 
Mahalliy so4rgichlar zanrli noddalarni ajralib chiqadigar. jovidan, 

ya’ni xonaga tarqalib ketrnasdan, chiqarib tashlash uchun o'matiladigan 
samarali texnik vosita hisoblanadi.

Mahalliy so'rgichlsm o'matish da quyidagilami hisobga olish lozim:
1. Mahalliy so'rgich zararli rwxldalar ajralib chiqadigan zonani to'liq 

qamrab olishi lozim.
2. So'rish teshiklari zararli modcia ajratib chiqarayotgan manbaga mumkin 

qadar yaqin bo'lishi lozim
3. So'rish teshiklari zararli noddalarni asosiy yo'nalishiga perpendikulyar 

bo'lishiga intilish kerak.
4. So'rgichga kirayotg;m saniri moddalar ishchilami nafas olish 

zonasidan o'tmasligi lozim.
5. So'rish teshigi rnaydonida havoni harakatanish tezligini tckis 

bo'lishiga erishish lozim.
Mahalliy so'rish qurilmslarin ng asosiy turlari quyidagilar: so'rish 

zontlari, so'rish paneli, so'rish qilpog'i, jihozlar va ishchi stollardan, shkaflar 
va bekitgichlar, kojuxlar, tinjishli va >on tomondan so'rgichlar.

So ‘risk zonti
So'rish zontlari yuqoriga yo'nalgan zararli moddalami tutib qolishga 

mo'ljallangan. Zontning samarali ishhshi uchun ma’lum o'lchamlar nisbatiga 
rioya qilish lozim (4.20-rasm).

f

4.20-rasm. C c 'iish  zonti sxemasi:
/-  zararli modda chiqaruvchi nianba; 2- shirma; 3- so risk zonti.
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So ‘rish pardalari
So'rish pardalari so'rish zontini bosliqacha shakli bo'lib, ular asosan 

zararli modda chiqaruvchi manba ish ab chiqarish binosi devorida 
joylashganda qo'llaniladi (4.21-rasm).

s//////////////.

7 7 7 -/ / 7 7 7

4.21-rasm. CVrisli >inlasi sternasi:
/- zararli niodc'a chiqaruvchi manba, У-so rish vardasi; 3- so rish quvuri

So ‘rish qalpog V va bekitkichi
Ishchi stolid*, turli ishlami bajaiish ia zararli bug', gaz va changlar 

ajralib chiqsa, ishchi stoli ustida qiyshiq qalp3q shaklida mahalliy so'rish 
bekitgichlarini o'matish maqsadga muvofiq bo'ladi (4.22-rasm).

4.22-rasm. Ishchi »toi<lan ш‘п: h qalpog'i:
/- qalpoq; 2- zaharIi moddi; 3- shchi stoli.

S o 'rish shkafari
So'rish shkaflari zararli moddalar ajralib chiqishi bilan boradigan 

jarayonlami yaxsh izolyatsiyalovchi qur lma ar jumlasiga kiradi. Ajralib

18!



chiqayotgan zararli modda turi va uning havodagi miqdoriga ko'ra shkaflar 
yuqoridan, pastdan va aralash so'rg'ichli bo'ladi (4.23-rasm).

♦ t  \

Р 6 .Ь ~ Р 5
0

4.23-rasui. So‘rish shkaflari siem alari:
/-  yuqoridan; 2- pastdan; 3- kombinatstyalashgan.

Yon tomondan so ‘rgich
Yon tomondan so'rgichlar ochiq sirtga ega bo'lgan rezurvuarlardan 

ajralib chiqadigan zararli moddalami chiqarib tashlash uchun xizniat qiladi. 
Ular rezervuaming bir yoki ikki tomonida joylashgan tirqishli so'rgichlardan 
iborat (4.24-rasm).

1

" — ■■ " 1

4.24-rasro. Von tomondan so*rgich ixema*i:

56-§. Changlardan muhofaza qilish
Quyidagi changlar tozalanadi: tashqaridan uzatiladigan havo 

tarkibidagi chang konsentratsiyasi me’yordagidan ortiq bo'lsa, yoki havo 
tashqaridan uzatilayotgan havoga qo'shilsa, bunda xonaga uzatilayotgan 
aralash havo tarkibidagi chang miqdori yuqori ruxsat etiladigan 
konsentratsiyadan (YUREK) 30% dan ortiq bo'lmasligi lozim; shuningdek 
ichki ishlatilgan havoni tashqariga chiqarib yuborishda.
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Havoni tozal.ash qo‘pol (zarrachalari c lchamlari 100 mkm ortiq 
chang la r ushlanadi), c'rtacha (zarrachalari c'lchami 100 mkm. gacha bo'lgan 
changlar, bunda havo tarkibidagi chang miqdori 100 mg/m3 dan ortiq 
bo'lmasligi lozim) va nozik (zarrachalan oMchsjni 100 mkm gacha bo'lgan 
changlar, bunda havo tarkibidagi chang; miqdori 1-2 mg/m3 gacha bo'lishi 
lozim) bo'ladi.

Changdan tozalash qurilmalari chang tutgichlar va filtrlarga bo'linadi. 
Chang tutgichlarga chang cho'ktirish kameralari siklonlar va markazdan 
qochma kuchga asoslanib ishlovchi boshqa < ppaiatlar kiradi.

Chang cho'lcirish kameralarida chang havo harakatlanishi yo'lida 
kanal kengayadi, nallada tezlik pasaytici, havo tarkibidagi qattiq zarrachalar 
o 'z og'irligi tufayli cho'kadi (4.25-rasm).

1.25-rasm. ( hang ch >‘k(irish kim eralari:
a- poli kamera, b- bitia verttkal pere^orodtali kamera. v- Grim Grjimaylo 

konstruksiyas 'dagi kamera; g- os me Merjs.nli kimera, d- oddiy kamera.

Siklonda havxlan changni ajracish vintsimon chiziq bo'ylab aylanib 
tushayotgan markazdan qochma kuctdan foydalanish tufayli sodir bo'ladi 
(4.26-rasm). Siklon sxemasidan ko'rinib turibdiki, :hang havo quvur 1 yorda­
mida tashqi 3 va ichki 2 silindrlar orasidagi halqaga kiradi. Chang oqimining 
aylanma-pastlanma harakatida chang zaiTachalari tashqi silindmi ichki sirtiga 
tegadi va shu sirt bo 'у lab, so'ngra kortus sirti 4 dan harakatlanib, changni 
chiqarib yuboruvchi quvur 5 ga va chang, qabul с iluvchi bunkerga tushadi.

Siklonlaming turli konstruksiy*lari tshlatilinoqda. Ulardan eng keng 
tarqalgani LIOT konstruksiyasidagi siklonlar hisDb anadi.
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4.26-rasm. a- siklon sxemasi, b- LIOT sikloni sxemasi:
/- chang havo kiradigan quvur; 2- ichki silindr; 3- tashqi silindr; 4- konus; 5- chang

chiqaruvchi quvur.

Filtrlarda chang havo to4rsimon yoki g'ovak materiallaidan o'tganda 
(shisha momiq, shag'al, koks, g'ovak qog'oz, mato va boshqa) tozalanadi.
4.27-rasmda qog ozli filtr sxemasi keltirilgan.

Changdan tozalash qurilmalari nafaqat quruq, balki ho'I bo'lishi ham 
mumkin. Namlash uchun suv (skrubberlar, siklonlar, pufakli ching tutgichlar 
va boshqalar) va moy (moyli filtrlar) qo'llaniladi.

4.28-rasmda o‘zi tozalaydigan moyli filtr sxemasi ko'rsatilgan.

4.27-rasm. Qog‘ozli filtr:
/-  karkas; 2- g  ovakJi qog 'oz; 3- metall to r.
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Havo harakatiI

4.28-rasm . O '/ .i to za la yd ii.a n  n io y li f i lt r :
/- may vannasi: 2- chiqaruvchi jo  mrok, 3• lutgich; 4- yuritma, 5- reduktorli 

thktrodvigatel; 6- hataxatUmuvclupolotno.

To‘rsimon pclotno harakatlanis lida moyli vannadan o4tadi. Filtming 
unumdorligi 8000-10000 mVsoat.

4.29-rasmda qo4lsimon material! i filtr sxermisi keltirilgan. Unda chang 
havo havo quvuridan bunkerga so4rilib, undai qo4lsimonga o‘tadi, uning 
matosidan o4tib tozalanadi.

4
3

1

1

4.i!9-raim Q oisim oa materialli filtr.
I- bunker; 2- qo'lsimon; 3- chiqaruvchi 
pa 'г и bo к; 4-  klapcm, 5-  lituvchi yuritma 
mvumitmi; 6- havo berish; 7-  changni 

c'riqirish bo*ymi; 8• oqim.
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Klapanli quti va chiqarish quvuridan toza havo yig'ma quvur orqali 
ventilyatorga yuboriladi.

57-§. Ventilyatorlar
Mexanik ventilyatsiya sistemasida past bosimli (1 kPa gacha), o'rtacha 

bosimli (1-3 kPa) va yuqori bosimli (3-12 kPa) ventilyatorlar qo'llaniladi. 
Past va o'rtacha bosimli ventilyatorlar ventilyatsiya va havoni konditsioner- 
lash qurilmalarida, yuqori bosimli ventilyatorlar esa texnologik qurilmalarda 
ishlatiladi.

4.30-rasmda radial (markaziy) ventilyatoming umumiy ko'rinishi 
keltirilgan. Ishchi g'ildirak aylanganda kirish teshigi orqali havo so'riladi va 
markazdan qochma kuch ta’sirida chiqish teshigi orqali chiqib ketadi. 
G'ildirak kuragi turli xil (oldinga qiyshaygan, radial va orqaga qiyshaygan) 
shaklda bo'lishi mumkin. Kuragi oldinga qiyshaygan ventilyatorda kattaroq 
bosim hosil bo'ladi, lekin kuragi orqaga qiyshaygan ventilyatoming foydali 
ish koeffitsienti yuqoriroq va kamroq shovqin hosil qiladi.

4 JO-rasm. Radial (m arkaziy) ventilyator:
/-  ishchi g'ildirak; 2- kirish teshigi; 3- qobiq; 4- chiqish teshigi.

Radial ventilyatorlar tarmoqda qarshilik 200 Pa dan yuqori bo'lganda 
qo'llaniladi. eng yaxshi aerodinamik xususiyatga TS4-70 va TS4-76 
ventilyatorlari ega. 4.31-rasmda 06-300 o'qli ventilyator konstruksiyasi 
keltirilgan bo'lib, u silindrik qobiqda joylashgan kurakli g'ildirakdan iborat.

G'ildirak aylanganda havo oqimi ventilyatoming o'qi bo'ylab o'tadi. 
O'qli ventilyatorlar odatda nisbatan kam bosimda (200 Pa gacha) qo'llaniladi.

Umumiy so'rish ventilyatsiya sistemalarida havo quvurlari 
bo'lmaganda tom ventilyatorlaridan foydalaniladi (4.32-rasm).

\\>
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4.31-ra.sm. 06 -  30) a‘qli veinilyttor:
/-  kurakli g ilcirak: ?- qo>iq

4.32-rasm. TS3 -  04 * t  4 Д 6  g'iM irakli o*qli tom ventilyatori:
I - temir betonli stakar; 2- himoya panjarast; 3- k/ llektor; 4- korpus; 5- elektrodvigaiel; 

6- ishchi g ildirigi; 7- dtffuzor; 8- о : i  rxJti'uvcht klapan; 9- zont; 10- (put.

Ventilyatorlax aerodinamik tavsi from alar R. va L bo'yicha tanlanadi. R- 
ventilyator hosil qikidigan to'liq bosim; L-v:ntilyatoming mahsuldorligi. 

Aylanish tezligi quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:
u  = (432) 

60
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bu yerda:
d -  ventilyator g'ildiragi diametri; 
p  -  ventilyator g'ildiragining aylanish chastotasi.
Elektrodvigatcl quvvati quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:

N  = -----------— -----------, kVt (4.33)
36001000 Пш'Пту

bu yerda:
r\v -  ventilyatoming F.I.K.; 
rj,y -  tasmali uzatmaning F.I.K.
Belgilangan quvvat 10% ortiqeha olinadi, ya’ni N^ = 1,1 -N  

MAVZUGA DOIR MASALALARDAN NAMUNALAR

Mi sol 1.
Hajmi V-2000 m3 va n = 500 kishiga mo'ljal lagan kinoteatr zali uchun 

S 02 bo'yicha havo almashinuvini aniqlang. Bir kishining S02 gazi ajratib 
chiqarishi W = 23 1/soat. Xona havosida S 02 gazining yuqori ruxsat etilgan 
konsentratsiyasi Kr=2 l/m3.
Yechim.

Tashqi havoda SO2 Kx = 0,5 l/m3 ni tashkil etadi. Tomoshabinlardan 
zalga ajralib chiqayotgan S 02 gazi miqdori:

U - n o ) -  500 • 23 = 11500 l/so a t 
Zaruriy havo almashinuvi:

L = — ——  = 11122. = 7670 J " I
K ' - K \  2 -0 ,5  soat

Misol 2.
Xonada ortiqeha issiqlik miqdori Qt 125000 kJ/soatni tashkil etadi. 

Zaruriy havo almashinuvini aniqlang.
Yechim.

Ortiqeha issiqlikni chiqarib yuborish uchun zaruriy havo almashinuvini 
quyidagi ifoda bilan aniqlaymiz:

Qop _ 125000 . m3L = ------ = 2 -------= ----- - —  = 17360
C p ( t 4 - t K) 1 1,5(26-20) soat

bu yerda:
S=  1 kJ/(kg °C) - havoning solishtirma issiqlik sig(imi; 
p -  xonaga kirayotgan havo zichligi, kg/m3;
Id* U - xonadan chiqayotgan va kirayotgan havo harorati, °C.

Misol 3.
Yashash uyining oshxonasi uchun tabiiy ventilyatsiya sistemasining 

jalyu/li so'rish panjarasi kesimini aniqlang.
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Ycchim.
Oshxonada to*rt konforkali gaz plitasi o'matilganda chiqarib yubori- 

ladigan havo miqdori QMQ lariga ko'rii L = 90 ntVsoatni tashkil ctadi.
Jalyuzli panjara kesimi yuzasi:

.  L ')() _ _ 3
Л _ = ----------= ------------ = 0,0315 m
ip  3600 ,9 3600 0,1!

bu yerda: «9 - havoning tezligi, m/s.
Jadvaldan haqiqiy kesimi yuzasi / ,*  = 0,6361 m2 va o'lchami 

250x250 mm bo'lgan panjara tanlaymb:.

Misol 4.
Uch qavatli yishash uyining ikki xonali kvartirasi oshxona va sanitar 

uzeliga xizmat ko'rsatuvchi tabiiy ventilyatsiya »istemasining jalyuzli panjara 
va kanallari kesirnini aniqlang. Ctehxcnadrn 90 m3/soat vanna va 
xojatxonalardan 25 rn /soatdan havo chiqarib yutoriladi.

Yechim.

$

----------- 1
J P  150x150

204
* —L-
\ j . P  150-150

203 Tl
250*250

202

2 -  qavat rejasi

С__ A



Tabiiy so'rish ventilyatsiya sistemasining aksonometrik sxemasi 
Jalyuzli panjara va so'rish kanallarining o'lchamlari kesim yuzasi 

qiymatiga ko'ra aniqlanadi. Kesim yuzasi quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:

F  = — - — , m2 
3600 9

bu yerda:
L -  co'rilayotgan havo miqdori, ni3/soat;
9 -  havoning harakatlanishi tezligi, m/s.
-jalyuzli panjarada 9 = 0,6 + 0,9 m/s;
- yuqori qavat kanalida 9  *= 0,5 + 0,8 m/s;
- pastki qavat kanalida va cherdakdagi yig'ma kanalda & *= 1,0 m/s;
- so'ruvchi shaxtada & «  1,0 + 1,5 m/s.
Havo almashinuvi tezligini quyidagi ifoda bilan aniqlaymiz: 

v  _ L aim
Яш  л

e V soat 
bu yerda: V -  xonaning ichki hajmi, m3.

Hisoblash natijalanni j advalga kiritami:

№ Xona
nomi

O'lcham,
m

К
m3

9  , 
m/s

L,
mV
soat

Ka,
aim/
soat 3-

Л

1

J.P.
o'lchami,

mm
202 Oshxona 4x3x3 36 0,7 90 2,5 0,035711250x250
203 Vanna 1,5x1,5x3 6,75 0,6 25 3,7 0,012 150x150
204 Sanitar-

uzel
1,5x0,7x3 3,15 0,6 25 7,6 0,012 150x150

So 'rish kanallarining о jIchamlarini aniqlab jadvalga kiritamiz

Bo'lim
nomeri

I ,
m3/soat «9, m/s F ,m 2 O'lchami,

mm

Agar kanal 
g'ishtdan bo'lsa, 

mm
1 90 _ 0,025 150x150 125x250
2 180 и 0,045 200x250 250x250
3 270 0,057 200x300 250x250
4 25 1,0 0,007 100x100 125x125
5 50 0,013 100x150 125x125
6 100

-
1.3 0,021 150x150 125x250

7 150 1.3 0,032“ " 200x200 125x250
8 420 1,4 0,083 300x300 250x380
9 840 1.5 0.155 400x400 380x510
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Nazorat savoliari:
1. Ventilyatsiya sistemalarini tushurtiriig.
2. Tabiiy ventilyatsiyani tushuntiring.
3. Umumiy ventilyatsiya sistemasi sxemasi va qo'llanilishi.
4. Mahalliy ventilyatsiya sistemasi sxemasi /a qo'llanilishi.
5. Aralash ventilyatsiya sistemasi <xemusi v.i qo'llanilishi.
6. Havo almashinuvi qanday hisoblanac i?
7. Tabiiy ventilyatsiya qanday hisoblanadi?
8. Kanalli tabiiy so'rish ventilyatsi /a iis.emasi sxemasini chizib 

ko'rsating.
9. Nam havo va uning holatini beigilovzhi asosiy paramctrlami 

tush untiring.
10. Havo namligi qanday aniqlanad ?
11. Nam havonir.g /d-diagrammasi.
12. Havoni koncitsionerlash sisterr atari to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar 

bering.
13. Markaziy KTTS2A -  konditsior erini tushuntiring.
14. Havoni konditsionerlash sistemzisinirg tamoyilli sxemasini chizib 

ko'rsating.
15. KTR-13 texnologik konditsione*iii tushuntiring.
16. KTA-16 texnologik konditsionerini tushintiring.
17. Mahalliy so'rgichlar turlari va ularga qo'yiladigan talablar.
18. So'rish zonti sxemasini chizib ко rsa:ing.
19. So'rish pardasi sxemasini chizit ko'rsating.
20. So'rish paneli sxemasini chizib <o‘rsiting.
21. So'rish qalpcg'i sxemasini chizib ko‘rsating.
22. So'rish shkailari sxemasini chizib ко rsat ng.
23. Yon tomondan so'rgich sxemasini chizib ko rsating.
24. Havoni chanj’lardan tozalash usullari.
25. Chang cho'ktirish kameralari sxemasi va ishlash tamoyilini 

tushuntiring.
26. Siklonda havodan changni ajratish.
27. Qog'ozli filtr sxemasini chizib ko'rsating
28. Moyli filtr sxemasini chizib ko'rsating.
29. Materialli filtr sxemasini chizib ko'rsating.
30. Ventilyatorlar to'g'risida umum у m* 'luniotlar bering.
31. Markaziy ventilyator sxemasi va ishl.ishir i tjshuntiring.
32. O'qli ventilyator konstruksiyasi va isilashini tushuntiring.
33. Tom ventilyatori sxemasini tushuitir ng.
34. Ventilyatorlami tanlash.
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LOYIHA

Binolami suv bilan ta’miinlash va kanalizatsiyasi bo'yicha loyiha 
yechimi «Muhandislik tarmoqlari va jihozlari, binolarning me’morchiligi» 
fanini o'rgangandan keyin bajariladi. Bu kurs ishida talabalar binolarda 
aholining yashash sharoitini yaxshilash, suv bilan ta'minlash, suvni tejash, 
suv va kanalizatsiya quvurlarini o'matishga taalluqli bo'lgan savollarga har 
tomonlama javob topishlari kerak.

Quyida keltirilgan metodik qo'llanma kurs ishini bajarayotgan 
talabalarga har tomonlama yordam berish, loyiha sifatini oshirish, texnik va 
iqtisodiy tomondan to 'g 'ri yechimlami qabul qilgan holda binolarning 
sanitar-texnik jihozlarini o'matish va undan foydalanishni, kursning nazariy 
qismida olingan bilimlami yanada mustahkamlash uchun xizmat qiladi.

ILOVA 1
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|KO'NDALANG QIRQIM M



SANITAR UZEL REJASI M 1:20
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S O V U Q  s u v  t a r m o q l a r i  n i n g  
A K S A N O M E T R IK  K O R 1 N IS H 1
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TASHQI KANALIZATSIYA TARMOG'INING 
BO'YLAMA Q1RQIMI M 1:200

KQ-1
KQ-2

Yer belgisi 36,6 35 34,5 34
Quvur lafogining l>c lgisi 34,6 34,46 3431

34,2
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Qiyaligi 0,007
Masofasi, m
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ILOVA 2

Kurs ishining bajarilistii uchun ilk ma’luinotlar, ycchilishi kerak 
bo4lgan topshiriqlar va uniug hajmi.

Topshiriq.
Talabaga berilidigan topshiriq ilk im ’lurno: bo*lib quyidagilami 0*2 

ichiga olacli:
1. Loyihalanayotgan binoning nom (1-ilova)
2. Suv iste'molchilari soni;
3. Bino qava.lari rejasi;
4. Shahar suv tarmog'i chuqurligi;
5. Shahar kanalizatsiya tarmoj'/i chuqurligi;
6. Tuproqn ng muzlash chuqu l gi.

Loyihaning turki bi v t hajmi.
Kurs loyiha ishining taikibi va hajmi 1,0-1,5 list grafik va 12-15 varaq 

hisob tushuntirish yozuvlaridan iborat.
Loyihada quyida keltirilganlsr iruammolar yoritib berilishi va 

ycchilishi kerak:
Ichki sovuq suv qismida:

-  xo'jalik-ichimlik >uvi, yong‘inni o 'ch iish  va ishlab chiqarishda kerak 
bo'ladigan suv miqdorini hisoblash

-  qabul qilingan sxema va sovuq suv ttrmcqlari, suvning binoga kirish 
qismi, suv o‘lchagichning tipi, tik cuvur materiallari va quvur bosh yoMini 
asoslab berish;

-  ichki suv tarmoqiarining gidravlik t isobini Ыris.h;
-  materiallar va jihozlaming spetsifikatsiyasini tu/ish.

Ichki kanalizaUiya qismida:
-  ichki kanalizatsiya tarmoqiarining >ozuvlari;
-  oqava suviarini qabul qiluvchiSar tasnifi tarmoqlar konstniksiyalari (tik 

quvur o‘mi, ulaming diametrlari va qiyalik an) quvuilarning diametrlari 
va ulangan qismlaining berkitilishi;

-  tozalash qismlari, reviziya, shamo latish ((ismlari va binodan chiqish 
qismlami asoslab berish;

-  tashqi kanalizats ya tarmoqiarining yozu/i;
~ ichki, tashqi kanalizatsiya jihozluri va quvurlar material lari

spetsifikatsiyasiri tuzish.
Loyihaning g rifik  qismi.

-  qavat devorlari rejasi M l: 100 (yerlo‘la *ejasi agar boMsa), suv tarmoqlari 
(ko‘k rangda chiziladi), kanalizatsi>a (jit;ar rtngda) Ml: 100;

Sanitariya jihozlari va oqave suvlarri qabul qiluvchilar bilan 
M1:10,M1:20;
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bosh reja tashqi sovuq suv va kanalizatsiya tarmoqlari bilan, masshtab 
M 1:500, tarmoqlarda quvurlaming materiallari, uzunligi va diametrlar 
ko'rsatilishi kerak;
sovuq suv tarmoqlarining aksanometrik ko4rinishi M l: 100;
tashqi kanalizatsiya quduqlarining bo‘ylama qirqimi Mver 1:100, Mrop 1:50;
kanalizatsiya tik quvuri bo'yicha ko'ndalang qirqim M l: 50;
detallar va bogManishlar 2-3 turidan Ml: 20;
material lar sarfi va shartli belgilar

Tushuntirish yozuvlari.
topshiriq qog‘ozi;
mundarija (betlar ko'rsatmasi bilan);
umumiy qism;
ichki sovuq suv hisobi;
suv hisoblagich tanlash;
sovuq suv tarmoqlarining gidravlik hisobi;
bosim yo'qotilishini hisoblash;
ichki kanalizatsiya hisobi;
kanalizatsiya tarmoqlarining gidravlik hisobi;
tashqi kanalizatsiya tarmoqlarining buylama qirqimi;
xulosa:
loyihalashda qoMlaniladigan adabiyotlar.
1. Ichki sovuq suv tarmoqlarini hisoblash.

Hisoblash 2.04.-1-85 QMQ asosida olib boriladi. 1-jadvalda hisoblash 
uchun kerakli miqdorlar keltirilgan.

Suv istemolchilar

Sekundlik sarfi. s Soatlik sarin*. Kunlik sarfi.s

hslaunaSo­
ni

Umu­
miy.
„ t o /

Яо

So­
vuq
suv

Яо

Is­
siq
suv

Яо

Oquv-
chi

Яо

Umu­
miy.

lot
Яонг

So-
vuq
suv

я'онг

Issiq
suv

Яокг

Umu­
miy

tot
Яш

So­
vuq
suv

Я ‘ш

Is­
siq
suv

Яш
Markazlashtirilgan 
issiq suv bilan 
ta’minlangan 
yuvgich, uzunligi 
1700 mm li vanna, 
unitaz jiho/lari bi- 
lan ta’minlangan 
uyda^ashochilar

15.6 5 6 10 300 180 120

QMQ
2.04.01-

98
3-ilova

Vanna N 0.25 0.18 0.18 0 8 300 200 ?00 - - -

i Yuvinish jihozi N 0.12 0 09 0.09 0.15 60 40 40 . - - QMQ 
2 04.01- 

98 
2-ilova

! Idish vuvgich N 0 12 0.09 0.09 0 6 80 60 60 - - -

• Unitaz N 0.1 0.1 - 1.6 83 83 - • - -

lzoh: N-sanitar jihozlar soni oyihadan olinadi
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ILOVA 3

1-m a sa la : I s te ’m o lc li ila r  son ini a n iq la sh
Aholi turar joy binolexi uchun

U = l 'o  P i r
Bu yerda:

U -  iste’molchilar soni;
U0-  1 ta kvaitiradagi iste’molchilar sDni;
Р ь -  binodagi kvartiralar soni;

(loyiha topshirig'idar. olinadi)
Kvartiradagi iste’molchilar soni Uoquyidagi ifoda orqali aniqlanadi.

bu yerda:
F j- kvartiraning ishchi (jiloy) maydoni (bu rnaydonga koridor,

oshxon*, sanitar-texnik каЫлакх, tanbur, balkonlar kirmaydi); 
y /- bir iste’molchi uchun sanita* ishchi may don (ЧМ 8m2)

2-inasala: Suv sarfmi hisoblash 
Sekundlik suv sarfini hisoblasli
Sekundlik suv sarfi quyidagi ifoda orqali hisoblanadi: 

q=5qt,-a ,  l/s
bu yerda:

qa-sanitar jihozning eng ko‘p sekundlik suv sarfi, l/s 
a  - koeffitsient, sanitar jihozlar :»cni 14 va sanitar ehtimolligi R, (N,R)ga 

bog'liq (1-ilovadan qabul qilinadi).
Sanitar jihozlaming sekundlik iihlasi ehtimoli R quyidagi ifoda orqali 

aniqlanadi

q0 //-3600
bu yerda:

qiu- iste’mol:hilaming eng ko‘p suv ishk til adigan soatdagi suv sarfi,
l/s;

U - iste’molchilar soni;
N -  sanitar jihozlaming umumiy soni.

3-masala: Soatlik s;uv sarfini hisoblash
Sanitar jihozlaming soatlik bir vaqtd.i i'hlash ehtimolligi quyidagi ifoda 
orqali aniqlanadi

Я J,hch
bu yerda:

р  = У600-Рд0
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R va -sekundlik suv sarfidan olinadi;
Яоы* -  coatlik suv sarfi, turar joy binolari uchun eng ko'p suv sarf 

qiladigan sanitar jihoz bo'yicha qabul qilinadi (1-jadvaldan).

4-masala: Bir kunlik suv sarfini bisoblasb.
Bir kunlik suv sarfi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

100
1

bu yerda:
U ,- iste’molchilar soni;
^ - b i r  kishiga bir kunlik suv sarfi me’yori, l/kun ( 1-jadvalan olinadi). 
Masala sharti: har bir variantda quyidagilar aniqlanadi:

1. Sekundlik suv sarfi q, I/s
1.1. Sekundlik sovuq suv sarfi qs, I/s
1.2. Sekundlik issiq suv sarfi qh, l/s
2. Soatlik suv sarfi qbch *l/st
2.1. Soatlik umumiy suv sarfi qhdv,ot l/st
2.2. Soatlik sovuq suv sarfi ahch\  l/st
2.3. Soatlik issiq sv sarfi qhch , l/st
3. Bir kunlik suv sarfi qu,l/kun
3.1. Bir kunlik suv sarfi q^*01 l/kun
3.2. Bir kunlik sovuq suv sarfi q /l/k u n
3.3. Bir kunlik issiq sv sarfi qu hl/kun

5-masala: Xo'jalik ichimlik suv sarfi uchun tarm oqlarni hisoblash
Xo'jalik tarmog'ining binoga kirish qismi sovuq va issiq suv tarmoqlari 

uchun kerakli bo'lgan suvni o'tkazishiga hisoblanadi. Suv bosiinining 
tarmoqqa kirish qismidagi pasayishi quyidagi formula bilan hisoblanadi:

h = i /
bu yerda:

/ -  tashqi suv qudug'idan binodagi suv hisoblagichgacha bo'lgan 
masofa (bosh rejadan aniqlanadi), m.

i -  bosimning quvur uzunligi bo'yicha pasayishi 
Suvning binoga kirish tuguni uchun quvuming diameirini tanlaymiz 

d = 150 mm va q,ot bo'yicha i ni hisoblaymiz.

6-masala: Suv hisoblagich tanlash
Suv hisoblagichni shunday tanlash kerakki, undan o'tadigan suvning 

nominal sarfi qw I/s kunning eng ko'p suv ishlatiladigan vaqtidagi suvni 
o'rtacha sarfining 4%iga to 'g 'ri kelishi kerak.

q *  = 0 A q "
Suv hisoblagichning shartli diametri, suv ishlatiladigan davr (kun.
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smena) dagi o 'rtacha soatlik suv sarfiga n sbatrn aniqlanadi va u 2-jadvalda 
keltirilgan suv hisoblagichdan ishlatilayotj’an paytda 0‘tadigan suv sarfidan 
ko‘p bo‘lmasligi kerak.

Tanlangan suv bisoblagich pararre:rlai i jadval shaklida keltiriladi.
2-jadval

Suv о *Ichagichlar с Чсham lari____________________
1

Diametr
mm

OMch amlari
Suv sarfi, m3/st

St zish 
darajas 

mVst

Bir Hisoblagich- 
ning gidravlik 

qarshiligi
(m/m3/st)2.

Eng
kam

Ishlab
turgan
vaqtda

Eng
ko‘p

kunlik 
eng ko‘p 

suv 
hajmi, m3

15 0,03 u 3 0.015 45 1,11
20 0,05 2,0 5 0.025 70 0,4
25 0,07 2,8 7 0,035 100 0,20
32 0,1 4 10 C,05 140 0,1
40 0,16 6,4 16 C,09 230 0,039
50 0,3 12 30 C,15 450 0,011
65 1,5 17 70 0,6 610 0,0063
80 2 36 110 0,7 1300 0,002
100 3 65 180 1,2 2350 5,9-105
150 4 140 350 1,6 5100 1,0 105
200 6,0 210 600 3,0 7600 2,77-1 O'6
250 15,0 380 1000 7,0 13700 1,38 10"6

Suv bosimning suv hisoblagichdan o'tganda pasayishi quyidagi ifoda 
orqali topiladi:

h .  =  S ( q '* ) 2, m

7-masala: Sovuq suv tarmoqlar ini gdravlik  hisoblash
1. Sovuq suv bilan ta'minlash tannog'inir g aksonometrik ko'rinishidan 

foydalanib, suvning kirish joyidan tng izoq masofada joylashgan sanitar 
jihozgacha bo'lgan yo'nalish hisoblasiining asosiy yo‘nalishi qilib tanlanadi.

2. Bu yo4nalis.h eng so'nggi sinitar j hozdan boshlab boMimlarga 
boMinadi. BoMimlarga bo'lish suv qabul qilu\ chilar sonining o‘zgarishi va 
suv sarfining o‘zga ishini hisobga olgan ho da bajgiriladi.

3. Har bir bo'limdagi sanitar jiliozning soni (Nc), unga mos ravishda 
PcNc hisoblanib, a  (6-ilovadan) tanlatudi.

4. Har bir boMimdagi hisobiy suv sarfi qc= 5 ifoda bilan hisoblanadi 
va quyidagi 3-jadvalga kiritiladi.
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3-jadval
BoMim
tartibi F

•• ■■ —  
N 't* a Q'o.Vc

1 2 3 4 5 6 7
I

P i
________ i________

5. Наг bir boMim uzunligini (m) aksanometrik ko'rinishdan oMchab 
olinadi va 4-jadvalgayoziladi.

6. Har bir boMim bo'yicha hisoblangan qc ning qiymatiga mos ravishda 
Shevelev F.A. va Shevelev A.F.Iar tomonidan tuzilgan «Gidravlik 
hisoblashlar uchun jadval»ga asosan, suv quvurining diametri (d), suvning 
tezligi (V), boMimlarda bosim kamayish (i) ning qiymati qabul qilinadi (3- 
ilovadan).

7. Har bir boMimda bosimning kamayishi

h = --—  (m) ifoda bilan hisoblanadi 
1000

Suvning tezligi 3 m/s dan oshmasligi inobatga olingan holda optimal suv 
tezligi 0,9-1,5 m/s oraligida qabul qilinadi.
__________ ___________ _________ _________ _________ ____________________ 4-jadval

BoMim
tartibi

Bo lim 
uzunligi 

I, m
q\ I/s d, mm Vt m/s

Bosim pasayishi
Solishtirma , l i  

i, mm/m , ~1000’m
/ 2 3 4 5 6 7
I .

I K

8-masala: Suv tarmoqlarining bosimini hisoblash
Loyihalanayotgan suv bilan ta’minlash tarmog'ining uzluksiz ishlashi 

uchun talab qilinadigan bosim miqdorini hisoblash quyidagi ifoda orqali 
amalga oshiriladi.

H r = f i Keom + ^ h ,0,+ H s
bu yerda:

Ngeom - geometrik balandlik, suv quvurining binoga kirish joyidan eng 
yuqoridagi joylashgan suv qabul qiluvchi jihozgacha bo'lgan masofa; (m). 

eng so'nggi sanitar jihoz oldidagi suvning bosimi.
Z = Z hr + Z Л1 + hw

bu yerda:
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£ Л Г - quvurl-ir uzunligi bo'yisha bosim karnayishining umumiy 
qiymati (4-jadvaldan olinadi);

- suv cuvurlarida o'rraiilgui vcntil, zadvijka, burchak 
qayrilishlardan suv o*tishida bosim karnayishi.

- 0 j £ 4 g a  ten8
bu yerda:

hw -  suv bosimining suv hisoblagicidai o'tish da pasayishi;
Hs -e n g  so‘ngg sanitar jihoz old dagi suvning bosimi.
Tashqi suv qudug‘idagi kafolalli berilgan bosimi N#  ichki suv 

quvurlarining normal ishlashi uchun k;ral.li b}‘lgan. N , dan katta boMgani 
uchun suv tortgich (nasos) tanlash kerak emas.

Nkf>NT

9-masala: Kanalizatsiya tarm ocbrii i hhotlash
a) kanaliza ts iya  tarm oqlari h SDbi (1) keltirilgan uslub  asosida

hisoblanadi.
Tarmoqdagi hisobiy sarflar quyidagi shartlar asosida hisoblanadi:
agar, qM>8 l/s <f -  qKt
agar, qM< 8 l/s <f *  qlcl + q qmax

bu yerda:
qM--suv bilan ta'minlash sistemasidaci umumiy hisobiy sarflar; 
q\maj~ eng ko'p quwatga ega bo Igan jihoz sarfi, 1-jadvaldan qabul

qilinadi.
b) kanalizatsiya quduqlari o'matilgan yeming balandliklari hisoblanadi. 
Kanalizatsiya quduqlari K1....... Kin, kanalizatsiya nazorat quduqlari Knk

va shahar kanalizasiya qudug‘i Shklc oralig'idagi masofalar va qiyaliklari 
hisobga olinadi.

v) kanalizatsiya quduqlari lotoklarininj» balandliklari hisoblanadi.
Bunda topshiriqda berilgan qiyalik (i) va shahar kanalizatsiya qudug'i 

bilan birlashgan nuqtadagi balandlik (hJc) hisobga olinadi.
К  = Kr -hk  
K -  K - i L

bu yerda:
L -  quduqlar orasidagi masofa (m).
Olingan natija arga asoslanib bo‘ylami qirqirnining jadvalini toMdiramiz 

va chizmasini chizair iz.



QMQ 2.04.01-98 
Suv sarflari va sanitariya asboblari orqali oqishlar sarfi

ILOVA 4

Sanitariya
asboblari

Suvning sekundli 
sarfi 1/s

Suvning soatlik sarfi 
1/soat Er­

kin
Sl-

quv,

Asbob-
lardagi
oqish­

lar
sarfi

Shartli 
otishnm g 

minimal dia- 
metrlari. mm

umu-
miy

Я ?

so­
vuq

Яо

is-
siq

Яо

umu-
miy
Jot

ЯоНг

so­
vuq

Яокг

is-
siq

Яокг

ajrat
gich-

da

uzai-
gich
da

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Yuz-qo‘1 
yuvgich, suv 
taqsimlash 
jo'mragi bo'l­
gan qo‘l 
yuvgich

0.1 0,1 - 30 30 - 2 0,15 10 32

2. Shunga 
o‘xshash, 
aralash- 
tirgichga cga

0,12 0,09 0,09 60 40 40 2 0,15 10 32

3 Chanoq, suv 
taqsimlash jo ‘- 
mragiga cga 
uskunaga oid 
yuvgich va suv 
taqsimlovchi 
tajriba 
kollonkasi

0,15 0,15 • 50 50 - 2 0,3 10 40

4.Aralashtir- 
gichli (shu 
jumladan, 
tajnbaga oid) 
y«vgich

0,12 0,09 0,09 80 60 60 2 0,6 10 40

5. Aralashtir- 
gichli (umu- 
miy ovqatla- 
nish korxona- 
lari uchun) 
>uvgich

0,3 0,2 0,2 500 280 220 2 0,6 15 50
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1 2 3 4 5 t 7 8 9 10 11
6 Aralashtir- 
gichli vanna- 
xona (shujum- 
ladaii, vannalar 
va yiiz qo‘I 
yuvgich uchun 
umumiy 
bo'lgan)

0.25 0,18 0.18 300 2(0 :>oc 3 0,8 10

v*

40

7 Aralashlirgic 
hga va suv isi­
tish
kollonkasiga 
ega vanna

0*22 0,22 - 300 3(0 - 3 1.1 15 40

8 Aralashtirgic
hga ega shailli
diametrli
tibbiyot
vannasi, mm
20
25
32

0.4
0,6
1,4

0 3
0,4
1

03
0.4
1

700
750
1060

46)
50)
71)

<60
!00
710

5
5
5

2 3
3
3

20
25
32

3* .
75
75

9. Aralashtir- 
gichga ega 
oyoq yuvish 
vannasi

0.1 0.07 0.07 220 1(5 165 3 0,5 10 40

10. Mayda 
dushxona tag- 
ligiga va ara- 
lashtirgichga 
ega dushxona 
kabinasi

0.12 0,09 0,09 100 6 ) 60 3 0.2 10 40

11 Chuqur 
dushxona 
tagligiga va 
aralashtirgichga 
ega dushxona 
kabinasi

0.12 0.09 0,09 115 8) 80 3 0,6 10 40

12. Aralash- 
tirgich bilan 
gumhli o 'm a­
tilgan dush

0.2 0,14 0,14 500 2^0 :>зс 3 0.2 10 50

1 VAralashtir- 
gich va shamol 
iatgichga ega 
bo'lgan gigiyc- 

! na dushi (bide)

0,08 0.05 0,05 75 51 54 5 0,15 10 32
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
14.Yuqoriga 
ko'tariladigan 
pastki dush

0,3 0,2 0,2 650 430 430 5 0,3 15 40

15.Sovuq va 
issiq suv taq- 
simlash kra- 
niga (jo'mra- 
giga) ega bo‘l- 
gan sovunxo- 
nadagi kolonda

0,4 0,4 - 1000 1000 - 2 0,4 20 -

16. Yuvish bos- 
ichiga ega 
unitaz

0,1 0,1 - 83 83 - 2 1,6 8 85

17.Yuvish 
kraniga ega 
unitaz

1.4 1,4 - 81 81 - 4 1,4 - 85

18 Pissuar 0,035 0,035 - 36 36 - 2 o ,L 10 40
19.Yanm av- 
tomatlashgan 
yuvadigan 
kranli pissuar

0,2 0,2 - 36 36 - 3 0,2 15 40

20.Suv ichish- 
ga mo'ljallan­
gan fontancha

0,04 0,04 - 72 72 - 2 0,05 10 25

21.Suv quyish 
krani 0,3 0,3 0,2 1080 1080 720 2 0,3 15 -

22. Shartli
diametrga ega 
ko'chma zina, 
mm:
50
100 -

0,7
2,1

50
100

23.Termostatik
aralashtirgich 0,4 0,3 0,3 1400 1000 100

0 8 0,4 15 -

E s l a l m  a l a r :  1. Suv taqsimlash kranlari va aralashtirgichlarda s.iamollatgichlami 
o'matishda uzatgichlardagi erkin siquvni 5 m dan kam bo'lmagan holda qabul qilish lozim.
2. Ko'chma /malar yordamida chiqariladigan oqava suvlaming sarfini, 3,4 b ga muvofiq 
hisoblab aniqlash va jadvalda ko'rsatilgan dan katta bo lmagan holda qabul qilish lozim.
3. Suv ta'minoti tizimlari uchun plastmassali quvurlardan iborat bo'lgan kollektorii 
uzatgichlami yuz-qo'l yuvgichlarga, chanoqlarga, yuvgichlarga, v ami alar va yuz-qo‘l 
yuvgichlar uchun aralashtirgichlarga, dush kabinalariga, yuvish bochkasiga ega unitazlarga, 
pissuarlarga iborat bo'lgan kollektorli uzatish qo'llanilgan vaqtda 12x2 mm diametrga ega 
quvurlami qo'llashga ruxsat etiladi
4. Suv sarfi issiq suvning harorati 55° S bo'lganda qabul qilingan.
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ILOVA 5

QMQ 2.04.01-98 
1ste’moIc hilar tomonidar mrllanadigan suvning mc’yori

Suv istc’mol- 
chilari

0 ‘lcha
gich unumiy

(shu
jumladan,
15S14 O l

Suv sarfi n n g  ific’ycri, I

halta davomida

issiq
Я*..*

‘*ig
к э р  siv  
iitc’mcli

umumiy
(situ

jum hdin,
q “ )

issiq

Asboh tomonidan 
suv sarfi, t/s (1/soat)

soatda eng ko‘p 
suv iste'nioli

umuiniy
(shu

jjmladan.
issiq
Я*»

umumiy 
(sovuq 

va tssiq)

я7
(9.v“ )

sovuq
yoki
issiq

Я*. Я.“
(я:*.
3 * L

I kvartira 
turidagi turar 
joy uylvi: 
Dushlar bilan 
jihozlangan, 
uzuniigi 1500 

! mm dan 1700 
j mm gacha 
; bo* Igan van- 

nalarga cga

ShinamWik 
| klassi yaxshi- 

langan kvar- 
tiralar va turar 
joy uylari

Shmamlilik 
kJassi yuqori 
bo* igan kvar­
tira] ar va turar 

j o v uylari 
2 . Yotoqxo- 
nalar: Umumiy 
iJushxonalahga 
cga barcha 

|Уash ash 
xonalari 
1 Kvartira 
t uridagi turar 

[joy uylari: 
Dushlar bilan 

I jihozlangan, 
uzuniigi 1500 
•nm dan 1700 
mm gacha 
bolgan 
у ал nalarga cp«

250 105 300 120 15.6 10 0.3(300) 0,2(200)

yashov
chi

yashov
chi

360

450

115

170

400

500

130

200

20

27

10,9

17

03(300)

0,3(300)

0,2(200)

0,2(200)

250 102 -збб" 12 15,6 10 0,3
(300)

0,2
(200)

360“ 115 40Э
yashov

chi

130 20 10,9 0,3
(300)

0,2
(200)



ILOVA 6

QMQ 2.04.01-98 
Sanitariya-texnika asboblarining soni N, ulaming harakat 

ehtimolligi P va qo'llash ehtimolligi Pkrga bog'liq bo'lgan a  va a kr 
koelTitsientlar qiymati

2- jadval
a  (ahr)  koeffitsientlarining P (Pkr) <0,1 \a  istalgan N sonida, 
shuningdek, N > 200 va P (P*) >0,1 sondagi qiymatlari

p
yoki
NP

a
yoki
ч и

P
yoki
NP

a
yoki
<*h3

P
yoki
NP

a
yoki
_<*br

P
yoki
NP

*yoki
Ohr

P
yoki
NP

a
yoki
a*r

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.015 0.200 0.046 0.266 0.115 0.361 0.35 0.573 0.84 0.883
0.015 0.202 0.047 0.268 0.120 0.367 0.36 0.580 0.86 0.894
0.016 0.205 0.048 0.270 0.125 0.373 0.37 0.588 0.88 0.905
0.017 0.207 0.049 0.271 0.130 0.378 0.38 0.595 0.90 0.916
0.018 0.210 0.050 0.273 0.135 0.384 0.39 0.602 0.92 0.927
0.019 0.212 0.052 0.276 0 140 0.389 0.40 0.610 0.94 0.937
0.020 0.215 0.054 0.280 0.145 0.394 0.41 0.617 0.96 L 0.948
0.021 0.217 0.056 0.283 0.1501 0.399 0.42 0.624 0.98~1I 0.959
0.022 0.219 0.058 0.286 0.155 0.405 0.43 0.631 1.00 0.969
0.023 0.222 0.060 0.289 0.160 0.410 ПО. 44 0.638 1.05 0 995
0.024 0.224 0.062 0.292 0.165 0.415 0.45 0.645 1.10 0.021
0.025 0.226 0.064 0.295 0.170 0.420 0.46 0.652 1.15 1.046
0.026 0.228 0.065 0.298 0.175 0.425 0.47 0.658 1.20 1.071
0.027 0.230 0.068 0.301 0.180 0.430 0.48 0.665 1.25 1.096
0.028 0.233 0.070 0.304 0.185 0.435 0.49 0.672 1.30 1.120
0.029 0.235 0.072 0.307 0.190 0.439 0.50 0678 1.35 1.144
0.030 0.237 Г 0.074 0.309 0.195 1 0.444 0.52 0.692 1.40 1.168
0.031 0.239 0.076 0.312 0.20 0.449 0.54 0.704 1.45 1.191
0.032 0.241 0.078 0.315 0.21 0.458 0.56 0.717 1.50 1.215
0.033 0.243 0.080 0.318 0.22 0.467 0.58 0.730 1.55 1.238
0.034 0.245 0.082 0.320 0.23 0.476 0.60 0.742 1.60j 1.261
0.035 0.247 0.084 0.323 0.24 0.485 0.62 0.755 1.65 1.283
0.036 0.249 0.086 0.326 0.25 0.493 0.64 0.767 1.70 1.306
0.037 0.250 0.088 0.328 0.26 r 0.502 0.66 0.779 1.75 1.328
0.038 0.252 0.090 0.331 0.27 0.510 0.68 0.791 1.80 1.350
0.039 0.254 0.092 0.333 0.28 0.518 0.70 0.803 1.85 1.372
0.040 0.256 0.094 0336 0.29 0.526 0.72 0.815 1.90 1.394
0.041 0.258 ,0.096 0.338 0.30 0.534 0.74 0.826 1.95 1.416
0.042 0.259 T).098 0.341 0.31 0.542 0.76 0.838 [2.00 1.437
0.043 0.261 0.100 0.343 0.32 ' 0.550 0.78 0.849 2.1 1.479
0.044 0.263 0.105 0.349 0.33 0.558 0.80 J0.860 2.2 1.521
0.045 0.265 0.110 0.355 0.34 Г0.565 ^0.82 0.872 2.3 1.563
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2-jid v iln ing da> omi
n 2 3 4 [  5 6 1 7 8 9 10

24
1.604 6.9 3.181 [ 12.8 4.9 S4 24.5 8.064 47.0 13.61 !

■ 2.5 1.644 7.0 3.212 13.0 4.9)0 25.0 8.192 47.5 13.73
2.6 1.684 7.1 3 244 13.2 5.017 25.5 8.320 48.0 1 ЪЧ5

Г 2.7 1.724 7.2 3.275 13.4 5.1)3 26.0 8.447 48.5 13.97!
2.8 1.763 7.3 3.307 13.6 5.159 

"5.215 
5.2 701

26.5 8.575 49.0 14.09 1
Г 2.9 1.802 7.4 3.338 13.8 27.0 8.701 49.5 1 14.20 I

3.0 1.840 7.5 3.369 14.0 27.56 8.828 50 } 14.32
3.1 1.879 7.6 3.400 14.2 5.3 Z6J 28.0 8.955 51 1 14.56
3.2 1.917 7.7 3.431 14.4 5.352 28.5 9.081 52 14.80
3.3 1.954 7.3 3.462 14.6 5.437 29.0 9.207 53 15 04
3.4 1.991 7.9 Г3.493 14.8 5.4Э2 29.5 9.323 54 15.27
3.5 2.029 8.0 3.5241 15.0 5..47 30.0 9.457 55 15.51
3.6 2.065 8.1 3.555 15.2 0 .6 3 2 30.5 9.583 56 15.74
3.7 2.102 8.2 3.585 15.4 5.657 31.0 9.707 57 15.98
3.8 2.138 8.3 3.616 15.6 5.712 31.5 1 9.832 58 16.22
3.9 2.174 8.4 3.646 115.8 5.757 32.0 9.957 59 16.45

Г 4.0 ; .2 i o 1 8.5 3.677 16.0 5.821 32.5 10.08 60 Г 16.69
4.1 2.246 8.6 3.707 ГТб.2 5.876 33.0 10.20 61 16.'2
4.2 2.281 8.7 3.738 г 16.4 5.930 33.5 10.33 62 17.15

1 4.3 2.317 8.8 3.768 16.6 5.984
'6.039
6.093

34.0 10.45 63 17.39
I 4.4 | 2.352 8.9 3.798 16.8 34.5 10.58 64 17.62

4.5 2.386 9.0 3.828 17.0 35.0 10.70 65 17.85
4.6 2.421 9.1 3.858 17.2 6.147 35.5 10.82 66 ГТ8.09
4.7 2.456 9.2 3.888 17.4 6.201 36.0 10.94 67 18.32
4.8 2.490 9.3 3.918 17.6 6.254 36.5 11.07 68 18.55
4.9 2.524 9.4 3.948 17.8 6.308 37.0 11.19 69 18.79
5.0 2.558 9.5 3.978 18.0

182
6.362 37.5 11.31 70 19.02

5.1 2 592 9.6 4 .00Г 6.415 38.0 11.43 71 19.25
5.2 Г 2.626 9.7 4.037 1 18.4 Г 6.469 38.5 11.56 72 19.48
5.3 2.660 9.8 4.067 18.6 6.522 39.0 11.68 73 19.71
5.4 2.693 9.9 4.097 18.8 6.575 39.5 11.80 74 19.94
5.5 2.726 10.0 4.126 19.0 6.629 40.0 11.92 75 20.18
5.6 2.760 10.2 4.185 19.2 6.082 40.5 12.04 76 20.41
5.7 2.793 10.4 4.244 19.4 6.734 41.0 12.16 77 20.64J

20.8/L 5.8 2.826 10.6 4.302 19.6 6.788
6.840*

41.5 12.28 78
5.9 2.858 10.8 4.361 19.8 42.0 12.41 79 21.10
6.0 2.891 11.0 4.419 20.0 6.893 42.5 12.53 80 21.33
6.1 2.924 11.2 4.477 20.5 7.С 25 

7.156 
7.287

43.0 1265 81 21.56
6.2 2.956 11.4 4.534 21 0 43.5 12.77 82 21.69 1
6.3 2.989 11.6 4.592 21.5 440 1289 83 22.02

г O' 3.021 11.* 4.649 22.0 7.417 44.5 13.01 84 22.25
I 6.5 i  М з 12.0 4.707 22.5 7.547 45.0 13.13 85 22.48
Г  6.6 •3.085 12.2 4.764 23.0 7.677 45.5 13.25 86 22.71
T O " 3.117 12.4 4.820 23.5 7.£06 46 0 13.37 87 22.94

6.8 3.149 12.6 4.877 24.0 7 <35 46.5 13.49 88 23.17
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ILOVA 7

1 -jadva l
Ba’zi qurilish materiall inning bsi(|lik-fizikaviy

lav s ifr u m as i. ________________________

Zichlik 
A  f e /w 3

Issiqlik
o'tkazuvchanlik

Issiqlikni saqlash 
koffitsienti

Nlateriallar Д, Vt![m-° C) S, Vtl(m2 0 C)
Ishlatish sharti

Л В A В
Temir -  beton 2500 2,03 17,85 18,9
Tabiiy toshli beton 2400 .  i ; » 1,86 16,7 17,2

1800 o ,n 0,93 10,5 12
Shlakobeton 1400 0,58 0,64 7,9 8,7

1000 0,*5 0,41 5,0 5,8
1400 0,52 0,58 7,6 8,6

Reramzitobeton 1200 0,41 0,47 6,2 7,1
800 0.Z3 0,29 3,8 4,6

Gazli va penobeton 
gazli va penosilikat

1000 0,^5 0,41 5,6 6.6
600 0,17 0,21 3,0 3,5
300 _ a n  . 0,13 1,6 1.9
1800 0.7 0,81 9,1 10,1

Oddiy loyli g‘isht 1600 0,58 0,64 7,9
1400 0,52 0,58 7 7,5

Silikat g‘isht 1800 0,75 0,87 9,7 10,5
1400 0,54 0,75 7,5 8,5

Scmentli-qumli
qonshma 1800 0,76 0,93 9,6 11,1

Ohakli-qumli qorishrna 1600 0,7 0,81 8,6 9,8
Murakkab (sement 
qum, ohak) qorishrna 1700 0,7 0,86 8,8 103

j Tom bitumi (neftli) 1400 0,27 0,27 6,7 6,7
Ruberoid, pergamin, tol 600 .  0,17 _ 0,17 3,3 _ 3'3 J
Mineral momiq 125 0,06 0,07 0,65 0,72
Sintetik bog'lovchili 
mineral momiq plita 350 0,09 0,1 1,4 1,5

Kcramzitli shag'al 800 0,21 0,23 3,35 3,75
400 0,13 0,14 1,8 2.1

Qum 1600 0,46 0,58 7,3 7.9 J



2-jadval
Quvurlarni gidravlik hisoblash jadvali tu = 95 °C, tc = 70 °C, R = 0,2 mm.

Ishqalanishda 
solishtirma 
bosim sarfi

Suv sarfi (yuqori ustun), suvning harakat tezligi V, m/s (pastki 
ustun), suv-gaz tashuvchi oddiy po'Iat quvur

R, Pa/m 15 20 25 32 40 50 70
< 40 95 157 336 507 971 1898D 0,057 0,073 0,074 0,093 0,107 0,13 0,145
10 59 126 225 490 726 1445 2744

0,087 0,097 0,109 0,136 0 J5 i 0,182 0,21

16 70 263 289 621 937 1858 3428
0,106 0,126 0,141 0,172 0,197 0,236 0,266

20 77 184 332 705 1058J 2090 3953
0,114 0,142 '0 ,161 0,195 0,222 0,265 0,302

24 84 204 360 778 1166 2291 4237
0,124 0,157 0,175 0,215 0,245 0,291 0,331

28 91 221 391 840 1261 2645 4702
0,135 0,171 0,19 0,233 0,265 0,312 0,35

32 98 237 416 902 1357 2740 5043
0,145 0,183 0,202 0,25 0,284 0,334 0,383

36 106 256 441 964 1444 2814 5350
0,156 0,195 0,214 0,267 0,304 0,356 0,409

112 167 467 1026 1524 2973 5657
0,164 0,206 0,226 0,284 0,321 0,376 0,433

50 126 297 550 1149 1710 3336 6339
0,186 0,23 0,257 0,318 0,36 0,422 0,485

60 139 324 593 1270 1866 3699 6971
0,205 0,25 0,288 0,352 0,393 0,468 0,533

70 151 351 635 1 369 3022 3988 7534
0,223 0,271 0,308 0,379 0,426 0,504 0,576

80 162 377 677 1467 2178 4276 8066
0,239 0,29 0,328 0,406 0,458 0,54 0,618

90 173 404 719 1554 2309 4543 8567
0,255 0,312 0,348 0,43 0,486 0,57 0,655

100 183 430 759 1632 2431 4788 9035
0,269 0,332 0,369 0,452 0,512 0,605 0,691

120 201 469 835 1786 2674 5250 9899
0,295 0,362 0,405 0,494 0,563 0,664 0,757

140 216 507 904 1939 2895 5686 10584
0,318 0,392 0,438 0,537 0,609 0,719 0,81

160 229 546 972 2079 3095 6093 11269
0,338 0,422 0,471 0,575 0,651 ^  0,77 0 ,862 j

212



3-j»dval
Dinamik bo*im )'g, Pa.

Suvning 
harakat 
tezligi 

9 % м /с

Suvning
harakat
tezligi

*9, м /с

Р»
Па

Si vning 
hurakzt 
trzlig

•9, м /с

Pp
Па

Suvning 
harakat 
tezligi 

■9, м /с

r*
Па

0,09 4 0,20 19,6 0,33 53,9 0,45 99,1
0,1 4,9 0,22 23,5 0,35 59,8 0,48 112,8

0,12 7,1 0,25 30,4 0,37 67,7 0,50 122,6
0,14 9*6 0,26 33,3 ')j40 78,5 1 0,60 176,5
0,15 11.1 0,28 38,2 0,41 82,4 0,80 314,8
0,18 15,9 0,30 44,1 •),43 91,2 1,0 490,3

4-jadval
Isitish sistetn isi turli elementlarining nahalliy qarshiliklari 

koeffitsicnti

Isitish sistema* i elementlari 6 Quvur diametri I mm
15 23 25 32 40 50

Bug* qozoni
cho‘yan 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
po‘lat 2,0 2.0 2,0 2,0 2,0 2,0

Radiator 2 d. 2 2 2 2
Burum 90° li If* l f5 1 1 0,5 0,5
Uch yo‘lli rostlash jo‘mragi:

to‘g‘ri yo‘naiishdagi 1 1 1 1 1 I
burilishdagi 1,5 1.5 1,5 1,5 1,5 1,5
qarama-qarshi yo‘nalishdagi 3 j 3 3 3 3

Krestovina:
to‘g‘ri yo‘na ishdagi 2 2 2 2 2
burilishdagi 3 jj 3 3 3 3

Ventillar:
oddiy 16 10 9 9 8 7
to‘g‘ri oqimli 3 3 2,5 2,5 2

Zadvijka - 0,5 0.5 0,5 0,5
Ikki yoqlama rostUish jo ‘mragi 4 -•i

4« 2 - ... “
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5-jad\ a I
X onilardagi havo hisobiy harorati va almashinuv tezligi mc*yori

Xona
Hisobiy harorat

'.> ° c

Xonadan so'rilayotgan 
havo miqdori 

Lc, m ‘ / soal yoki 
havo almashinuvi 

tezligi Ka, alm/soat
Yashash xonasi 18 3 mVsoat lm : yuzaga
Uy yoki yotoqxona oshxonasi, 
gaz plitasi bilan jihozlangan: 
ikki ko'zli 15 kamida 60 mVsoat
uch ko'zli 15 kamida 70 mVsoat
to‘rt ko'zli 15 kamida 90 mVsoat
Vanna 25 25 mVsoat
Tualet 16 25 mVsoat
Qo'shma sanitar uzeli 25 50 mVsoat
Umumiy vanna va dushxona 25 5 alm/soat
Kiyimxona 16 1 alm/soat
Bolalar bog'chalari xonalarida 19-21 1,5 alm/soat

Jalyuzli pan jaralar standart o‘lchamlari.
6-jadval

Kesim 
yuzasi 

Fj„ m 2
0,0087 0,013 0,0173 0,0217 0,026 0,0231 0,0289

OMchamla 
ri mm 100x100 150x150 150x200 150x250 150x300 200x200 200x250

Kesim 
yuzasi 

F ,,  m 2
0,0346 0,0361 0,0405

OMchamla 
ri mm 200x300 250x350 200x350
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Tashqi havo param etriari.__________
7-ja d \ a l

Shahar
Atmos

fera
bosimi

kPa

Geogra 
fik 

keng- 
ligi 

daraja, 
sh к

В paranetrlar Eng 
sovuq kun 

tempe- 
raturasi,
1 °C•c.e * ^

Sovuq cavr Issiq davr

t.°S
. kJ 
'* Ag

Cl
1

*
1 l.cS

. kJ
В A5

^Nukus 101 43 -20 -19 1 ?,0 37,3 65,3 4,4 -24
Mo‘ynoq 101 44 -19 -17 8 11,7 35,1 ,72,9 3,4 -23

| Andijon 97 41 -13 -108 1,0 36,4 70,6 1.0 -16
i Buxoro 99 40 -12 -10 1 -*,6 38,4 66,6 1.0 -16
[ Jizzax 97 40 -16 -14 6 1,4 37,0 63,0 1.0 -19
Qarshi 97 39 -14 -123 4,3 39,0 67,4 1.0 -18
Muborak 99 39 -13 -112 2,3 41,0 67,0 4,3 -16
Shaxrisabz 95 39 -11 37?1 68,2 1.9 -14

I Navoiy 97 40 -13 -111 3,8 38,2 64,9 1.0 -16
j Zarafshon 97 42 -12 -10 0^ 3,5 38?4 66,2 1,0 -15
1 Namangan 97 41 -14 -12.1 3,0 35,7 70,8 1,0 -17
! Samarqand 93 40 -12 -9,9 3,1 36?0 62,8 1,0 -15
[ Denov 95 38 -8 -5,* 2,0 37,4 58.6 1,0 -12
Termiz 97 37 -10 -7,7 42,2 71,2 1,0 -12
Guliston 99 40 -19 -20 0 1,0 37,5 67,4 1.0 -22
Toshkent 95 41 -14 -124 :,3 37,5 65,2 1,4 -16
Fargona 95 40 -14 -12.1 ;,6 35,9 68,1 1,0 -15
Qo‘qon 97 40 -12 -10.0 ;,o 35,8 69,7 1.0 -14
Urganch 101 42 -18 -168 V 37,6 62,0 1.0 -21
Xiva 101 41 -17 -156 <,4 37,6 66,2 1,0 -20

8-jadval

Atm - nipg mc’yoriy qiymittlari,
Г "

Xona yoki bino
Tashqi 
de'or 
ud un

Cherdaksiz tom qop- 
kmasi va cherdakli 

qoplama uchun

Pol
uchun

! Vashash va umumiy foydalanish
I binolari ( 4 2

jviaktab va poliklinika (• 4,5 2,5
Umumiy foydalanish va ma’muriy bino- 
lar (> uqoridagilardan lashqari), sanoat 

Jcorxonalarining yordamchi binolari
» 5,5 2,5

Ishlab chiqarish binolarining 
isitiladigan xonalari,
9<50%

L<^50-60%
13
f;

8
7

2.5
2.5
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9-jadval
koeffitsicnti q iymatlari.__________ ________

j To'siq N
Tashqi devor, cherdaksiz qoplama va o‘tish joylaridagi 
qoplama 1.0

Cherdakli qoplama va sovuq yerto'la usti qoplamasi 0,9
Devorida oyna bo4 Igan isitilmaydigan yerto‘la usti 
qoplamasi 0,75

Devorida oyna bo'lmagan yerdan yuqorida joylashgan 
isitilmaydigan yerto‘la usti qoplamasi 0,6

Yer sathidan pastda joylashgan isitilmaydigan yerto‘la 
usti qoplamasi 0,4

10-jndval
Oyna orqali quyosh radiatsiyasidan kirayotgan solishtirma issiqlik

miqdori, *«» Bm,M‘ .

Oyna sirti tavsifnomasi

Yorug‘lik tomoni va geografik kenglik

Janub JSh va JG‘ Sh va G‘ ShSh va 
ShG‘

35° 45° 35 45 35° 45° 35 45
Yog‘och romli 2 qat 
oynali deraza 125 140 100 125 140 145 75 75

Metall romli 2 qat oynali 
deraza 165 185 125 165 185 185 90 90
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Kompyuter yordamida bajariladigan hisoblash ishlariga uslubiy 
ko'rsatmalar:

1- misol. Tashqi to'siqlam ing issiqlik uzatishga qarshiligini hisoblash
dasturi listingi.

uses crt; 
var
R,tu,tt,tm,K:real;
Ru.Rul ,au,at,yigindi,yigindi 1 ,DD,nn:real;
s,dj:array [I..10] o f real;
n,i:integer;
begin
clrscr;
write(Toksiq ichki siitining issiqlik qabul qilish koeffisienti='); 
readln(au);
writeODevor qatlamlari soni n - ); 
readln(n);
For i:=l to n do begin 
write('qatlam qalinligi d[\i/J=e); 
rcadln(d[i]); end;
For i:=l to n do begin
writeClssiqlik utkazuvchanlik koeffisienti l[\i/l=*); 
rcadln(l[i)); end;
write(To‘siq tashqi sirtining issiqlik berish koeffisienti-); 
readln(at);
Ru:=0;
Fori:=l ton  do 
begin
Ru:=Ru+d[i]/l[i];

end;
Rul:=l/au+Ru+l/at;

writeln(To‘siqning umumiy issiqlik uzatishga qarshiligi= \Rul:2:2);
DD:-0;
For i:=l ton  do begin
write(To‘siq qatlamining issiqlik saqlash koeffisienti spA ^T ; 
readln(s[i]);
DD:=DD+d[i]/|[i]*s[i];
end;
W riteln(To4siqning massivligi=\DD:2:2);
write/'Irhlci harnmt=*V

readln(tu);
wite(Tashqi harorat=');

ILOVA 8
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readln(tt);
write(To*siq tashqi sirtiga tashqi havo tasirini belgilovchi koeffisienti; 
readln(nn);
write(To‘siq konstruksiyasi ichki sirti va ichki havo orasidagi meyoriy
haroratlar fa rq i-);
readln(tm);
R:=(tu-tt)*nn/(tm*au);
Writeln(To‘siq konstruksiyasining talab qilinadigan isiqlik uzatishga 
qarshiligi= \R:2:2); 
if Rul>=R then 
begin
Writeln(To‘siq konstruksiyasi talabga javob beradi');
K:*l/Rul;
Writelnflssiqlik uzatish koeffisienti =',K:3:3);
end
else
begin
WriteIn(To4siq konstruksiyasi talabga javob bermaydi');
Writeln('Qatlam qalinligi oshiriladi yoki');
Writeln(’issiqlik utkazuvchanlik koeffisienti kichikroq bo‘lgan boshqa 

material tanlanib hisoblash qayta bajariladi'); 
end; 
readln; 
end.

2 - misol. Tashqi to 'siqlar orqali issiqlik yo‘qotilishini aniqlash dasturi
listing!.

uses crt; 
var
Q,k,F,tu,tUi,fi,fi 1 ,fi2,fi3: Real;
begin
clrscr;
writeOShamolga qushimcha^1); 
read!n(f*!);
write(’Oncntasiyaga qushimcha-); 
readln(fi2);
write(fBoshqa qushimchalar='); 
readln(ti3);
fi :=( 1OO+fi 1 +fi2+fi3y 100;
write(To‘siqning issiqlik uzatish koeffisienti-);
readin(k);
write(To‘siqni yuzasi-); 
readln(F);
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writeflchld harorat-); 
readln(tu);
writc(Tashqi harorat=’); 
readln(tt);
write(To‘siq tashqi sirtiga tashqi havo ta'sirini belgilovchi koeffisient-);
rcadln(n);
Q:=k*F*(tu-tt)*n*fi;
writc(Tashqi to‘siqninig umumiy issiqlik yo‘qotishi-,Q:3:3);
readln;
end.

3 - misol. Binolarda issiqlik yo'qotilishini aniqlash dasturi listingi.
uses crt; 
var
Q,qi,V,tu,tt,a:Real;
begin
clrscr;
write('Binoning solishtirma issiqlik yo'qotishi^*); 
rcadln(qi);
writefBinoning hajmi=’); 
readln(V);
writeflchki harorat='); 
readln(tu);
write(Tashqi harorat='); 
readln(tt);
writeflqlim sharoitini hisobga oluvchi tuzatma koeffisient-); 
readln(a);
Q:=qi*V*(tu-tt)*a;
writefBino bo‘yicha issiqlik yo‘qotilishi-,Q:3:3);
readln;
end.

4 - misol. Suv bilan isitish sistemasi quvurlarioi gidravlik hisoblash
dasturi listingi.

uses crt; 
var
Rur,b,Px,lum,G,Q,c,tu,tc,Pu,R,l,Z,Pg,Eum,Pum:real;
begin
clrscr;
write('lshqalanishni yengishga sarflangan ulushni ifodalovchi koeffisient=');
_ Н  Л  \пакицо);

writeCHisoblash bosimi-); 
readln(Px);
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vvrite('Hisoblash aylanasining umumiy uzunligi3̂ ;  
readln(lum);
Run=b*Px/lum;
writeln('Ishqalanishda bosim yo'qotilishining ortacha qiymati-,Rur:3:3);
wrile(’Bo‘limdagi issiqlik miqdori*');
rcadln(Q);
writeOSuvning issiqlik sigimi^'); 
rcadln(c);
writcflssiq suv harorati^); 
rcadln(tu);
writeCSovuq suv harorati-); 
readln(tc);
G:=Q*3.6/(c*(tu-tc)); 
writeln('Bo‘limdagi suv sarfi-,G:3:3); 
write('Ishqalanishda solishtirma bosim yuqotiIishi- ); 
readln(R);
write('Bo4lim uzunligi-); 
readln(l);
Pu:=R*l;
writelnflshqalanishda bosim yo'qotilishi-,Pu:3:3);
writeCDinamik bosim -);
readln(Pg);
writeCBo'limdagi mahalliy qarshiliklar='); 
readln(Eum);
Z:=Pg*Eum;
writeln('Mahalliy qarshiliklarga bosim yo'qotilishi- ,Z:3:3);
Pum:=Pu+Z;
writeln('Bo‘limdagi umumiy bosim yo'qotilishi- ,Pum:3:3);
readln;
end.
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Plastmassa quvurlari va ulami ulash qismlari
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Plastmassa tarm oqlarni montaj qilish ttchun jihozlar
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