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СУЗ БОШИ

Замин ва пойдеворлар бино ва иншоотларнинг энг мухим 
таркибий кисмларидан бири булиб хисобланади. У мумий кури
лиш хажмида замин ва пойдеворлар мехнат сарфн ва таннар- 
хи нукгаи назаридан сезиларли микдорни ташкил этади. Олиб 
борилгаи тахдил натижаларн шунн курсатдики, купгина бино 
ва иншоотларнинг бузилиши замин ва пойдеворлар шикаст- 
ланиши окнбатида вужудга келадн. Курилиш майдони му- 
хандислик-геологик шарт-шароитларининг етарли даражада 
урганилмаганлнги, замин ва пойдеворларни урнатишдаги кам- 
чиликлар кугшнча уларда йул куйилнши мумкин булмаган 
шакл узгаршпларнинг вужудга келшпига олиб келади. Булар 
эса умумий шикастланшпга сабаб булиб, бунёд зтилаётган 
бинонинг батамом бузилишига олиб келиши мумкин. Ик- 
кинчи томондан, баъзи лолларда курилиш даврида заминлар- 
ни ишлатшн шартлари буйича мавжуд талабларга зид равиш- 
да каггтарок улчамдаги пойдеворлардан фойдаланишга йул 
куйилади. Бу холат курилиш майдонвда ортикча кушимча 
ишпарнинг бажарилишига, замин грунтларининг юк кута- 
риш кобилиятвдан тула фойдаланмасликка ва курилиш ма- 
териалларининг ортикча ишлатнлншига олиб келади.

Замин ва пойдеворларни енфатли лойихалаш учун 
уларнинг ташки куч таъсиридаги ишлаш хусусиятлари- 
ни тулик билиш лозим.

Булажак курувчи-мутахассислар нафакат бино ва иншоот- 
ларни таклаш, балки упарни хисоблаш уеупларини хам яхши 
билншлари лозим. Шуиинг учун хам ушбу кулланма узок муд- 
дат давомида замин ва пойдеворларни хисоблашнииг замонавий 
усулларини урганиш имконияпши яратади. Китобда мамлака- 
тимиз умумий курилиш жараёпида кенг микёсда ишлатилади- 
пш пойдеворларни хнеоблашга оцц мисоллар келтирмлган.

Ушбу кулланмага кирнтилган замин ва пойдеворларни 
хнеоблашга дойр мисоллардан курилиш сохаси буйича тах- 
сил олаётган бакалавр ва магистрлар, шунингдек. замин ва 
пойдеворларни лойихалаш билан шугуллан адиган мутахас- 
сислар хам фойдалашшшари мумкин.

Укув кулланма хакидаги барча фикр ва мулохазаларин- 
гизни куйидаги манзилга нуллашингизни сураймиз: 716003. 
Наманган tuevfpu, Дустлик шоу кучаси,12 уй, Наманган му- 
■Хондислик-педагогика институты.
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I БОБ. ЗАМИН ВА ПОЙДЕВОРЛАРНИ ХИСОБЛАШ 
УСУЛЛАРИ ХДКДДА МАЪЛУМОТ

1-§. Асосий тушунчалар

Пойдевордан узатилувчи босимни кабул кдлувчи фунт 
катлами замин деб аталади. Замин икки тур га булинади: 
табиий ва сунънй заминлар. Табиий заминда грунт табнатда 
кандай булса. хеч кандай узгартнрилмай фойдаланилади, 
сунь ий заминда иншоот барпо этилгунга кадар грунт тур ли 
усуллар ёрдамида знчланади.

Табиатда учрайдиган tof жинсларидан замин снфа- 
тида фойдаланшцда асосан куйидаги 3 холатга дул ке- 
лиш мумкин (1.1-чизма):

а) бир жинсли щтпам ягона tof жинсларидан таркиб топ- 
гани учун унннг ташки бос им таъсиридан зичлашшпи бир хил 
булади. Шунинг учун бундай заминлар иншоот учун энг кулай;

б) турли жинсли текчс ётик, цлпишмдан хам замин 
сифатида фойдаланиш максадга мувофнк.. Агар пойдсвор 
таг юзаси етарли калинликдаги катламга жойлаштирилса. 
катламнинг текис ётиклиги сабабли иншоотшшг чукиши 
хам бир хилга якнн булади;

в) турли жинсли нотекис к/апшам замин сифатида энг 
покупай хисобланади. Бундай холатда грунтлар хусусняти ва 
юк кутариш кобилияти билаи боглик холда уларнинг тургун- 
лиги ва чндамлилига синчиклаб урганилиши тачаб этилади.

Иншоотдан тушаётган юкни замиига узатиш билаи бир- 
ia унинг тургунлигини таъминловчи ерости ёки сувости 
курилма пойдевор деб аталади.

'VSAPSsyjPA. 'уууууууу уу̂ уу ууу у̂уу

а) 0) в)
1.1-чизма. Иншоот заминларининг турлари: 

а ~ турли жинсли ётщ *ртлам; б -  турли жинсли нотекис диплом: в -  бир 
жинсли хртлам.
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1 .2 -чизмада табиий заминда жойлашган саёз пойдевор 
ч и зм а с и  тасвирланган булиб. унинг асосий кдсмлари к,у- 
йидагилардан иборат:

Пойдеворни иншоотдан ажратиб турувчи сатх пойде- 
ворнинг усткн погонаси (a-а), уни заминдан ажратиб турув- 
чн сатх эса пойдеворнинг таг юзаси (б-б), пойдеворнинг ён 
юзалари (а-б) унинг кирралари деб аталади.

Ер юзасидан пойдевор таг сатхигача булган масофа пой
девор чукурлиги (//) дейилади. Пойдеворнинг устки погона- 
си (а-а) билан таг юзаси (б-б) оралигидаги масофа унинг 
баландлиги деб юритилади.

Бинокорликда ишлатпладигап барча пойдеворлар куйидаги 
турларга булинади: табиий заминда саёз жойлашган пойдевор
лар, козикли пойдеворлар ва чукур жойлашган пойдеворлар.

Табиий заминда саёз жойлашган пойдеворлар тукма 
грунтлар срдампда уралган булиб, улар юкни (Л7) асос юза
лари оркали узатадилар (1.3-чизма).

Чукур жойлашган пойдеворлар тугридан-ту>ри фунтга ки- 
ритилади ёки махсус мосламалар ёрдамида грунтнинг узвда хосил 
кклинади. Улар юкни замшпга асос юзалари Rp шуншпдек. пой
девор ён сиртлари R2 каршилиги хлсобнга узатади (1.4-чнзма).

Кознкли пойдеворлар барпо этиш ва замин грунтларнга 
юкш! узатиш усулнга караб юкорида кайд килинган пойде
ворлар оралигини эгаллайди.

Замин ва пойдеворларпи лойихалашдан аввал курилиш 
майдонндагн грунтларнннг физик-механик хоссаларини 
урганиб чнкиш лозим.

Бинолар учун залнш, баъзи иншоатлар учун эса хом 
ашё сифатида фойдаланнладиган тог жинслари грунт деб 
аталади. Х,ар кандай t o f  жинси грунт булиши учун у бо- 
сим таъсирида ишлаши керак.

Хозирги замон бинокорлик ишларига оид хужжатларда 
(курилиш мезонлари ва кондалари; мезонлар ва техник

«

Эл Ы ц Ч
1.2-чи\ма. Пойдеворнинг 1.3-чизма. Табиий заминда саёз 1.4-чизма. Чукур

ту зил uuiu: жойлашган пойдевор. жойлашган
1 - итиоопг девори: 2 - пойдевор пойдевор.

5



курсатмалар ва х,.к.) табиий хдлатдаги заминларни ташкил 
этувчи грунтлар куйидаги турларга булинади: коя грунтла- 
ри, йирик заррали грунтлар, кумли ва лойли грунтлар.

Табиатда фунтлар таркибига турли элементлар киради. 
Уларни куйидаги 3 кисмга булиш мумкин: катти к, минерал 
заррачалар, сую к, -  говаклардаги сувлар, газ -  х,аво кисми.

Грунт таркибидаги каттик жисм минерал заррачалар 
мажмуидан иборат булиб, уларнинг улчамлари бир неча 
сантиметрдан тортиб, миллиметрнинг мингдан бир улушидан 
х,ам кичикдир. Уларнинг шакли х,ам турлича (куб, призма, 
юпка, текис ва х,оказо), сирти эса уткир киррали, гадир- 
будур ёки маълум даражада текис х,ам булиши мумкин.

Грунтлар донадорлик таркиби буйича фаркланиб, турли 
йирикликдаги заррачаларнинг (фоиздаги) нисбий микдори 
оркдпи аникданади.

1.1-жадвал
Каттик, заррачалар турлари

Заррачалар Зарралар улчами Заррачалар Зарралар улчамн

Шагал >20 Чанг 0,05-0,005

Тош 20-2 Лой <0,005

Кум 2-0,05

Купшиа курилиш амалиётида лойли, чангсимон ва кумли 
кушимчалардан иборат булган грунтларни учратиш мум
кин. Улар донадорлик таркибига кура фаркпанади.

1.2-жадвал
Лойли грунт заррачалари микдорига кура грунтларнинг

турлари

Г р у н т
Лойли грунт заррача

лари микдори,% Юмшоклик сони, Jр

Лойли грунт >30 >0,17

Кумли лой 30-10 0,17-0,07

Лойли кум 10-3 0,07-0,01

Кум <3 0

Йирик тошли ва кумли грунтлар донадорлик таркиби 
буйича куйидаги жадвалда курсатилганидек турланади:
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1.3-жадвал
Зарралар йириклихларига кура фунтларнинг турлари

Грунтлар
Заррачалар 
улчами, мм

О гирл и к буйича заррача
лар микдори, %

Йирик тошли грунт
харсанг тошли >200 >50

маида тошли >10 >50
шагалли >2 >50

Кумли грунт:
шагалли >2 >25
Йирик >0,5 >50

уртача йирикликдаги >0,25 >50
майпа >0,1 >75
чангсимон >0,1 >75

Грунтлар холатини бах,олаш учун кунгина физик курсат- 
кичлар мавжуд булиб, улар уз навбатида тажриба йули би- 
лан аникланадиган асосий ва х,исоблаб топиладиган кушимча 
курсаткичларга булинади.

Груитнинг асосий физик курсаткичдари: зичлик, зарра- 
чалар зичдиги хамда намлигини уз ичига олади.

Грунт заррачаларининг зичлиги i t (кн/м0 соф кури- 
тилган зарралар массасининг улар эгалдаган хажмига нис- 
бати каби аникланади:

р, = ^ ,  ( I D

бунда, g , -  зарраларнинг соф массаси; v ,-  улар эгал- 
лаган хажм.

Грунт намлигини бутунлай йукотиш учун уни 100-105° 
да куритиш тавсия этилади.

Грунт зарраларининг зичлиги тажриба устахонаси ша- 
роитида пикнометр ёрдамида аникланади. Унинг кийматла- 
ри: лой учун -  26,0-27,5; кумли лой учун - 26,0-27,0; кум 
учун эса 26,5 < 26,8 кн/м ' га тенг.

Грунтнинг зичлиги г (кн/м*) деганда, унинг табиий ша- 
роитда!и зичлиги ва намлиги сакланган холда хажм бирли- 
гидаги массаси тушунилади, яъни

P ~ v l + v2 ' (i-2)
бунда, g , -  к.аттик зарралар массаси; говакдаги

сувнинг массаси; v̂v2 -  зарралар ва сув эгаллагап хажм.
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Грунтнинг зичлиги 13,0-21,0 кн/м1 оралигада узгари- 
ши кузатилади.

Грунт намлиги w (улчов бирлиш ёки фоиз) деб, маълум 
хджмдаги грунт суви массасининг шу грунт зарраларининг 
массасига булган ннсбатига айтнлади:

«I
(1.3)

бунда, -  зарраларнинг массаси; g 2 -  грунт суви- 
нинг массаси.

Грунтнинг асосий курсаткичлари хамма в акт унинг та- 
биий х,олати х.акдца тулик маълумот бермайди. Шунинг 
учун куши мча физик курсаткичларни хисоблаб аниклаш 
тавсия этил ад и. Улар орасида энг мухимлари: говаклик ва 
говаклик коэффициентлари, намлик ва зичлик даражала- 
рн, грунт холатлари ва бошкалар.

FoeannuK п деганда грунт умумий хажмининг говак кдс- 
ми тушуниладн, яъни

п = — — = 1-----——  = 1------ В— , (1.4)
V) -  v 2 v ,-v 2 рг( 1 + И-)

бунда, v, -  олинган намунадаги грунт зарраларининг 
х,ажми; v2 -  намунадат говакслар хажми; н> -  грунт намли- 
ги. улчов бирлиги хдсобвда.

FoeaicnuK коэффициенты е грунт таркибидаги говак ва 
зарралар х,ажмлари нисбатини ифодалайди:

v, п ре -  —  =-----= —  (l + w )-l.
v, 1-я р

(1.5)

Агар е<0,6 булса, бундай табиий грунтлар анча муст ах- 
кам замин вазифасини утавди. Кум учун е>0,8 ёки лой учун 
е>1 булган грунтлар замин сифаггида яроксиз хисобланади.

Бэваклик коэффиииентининг кинматларига асосланиб. кумли 
грунтлар зич, уртача зич ва говак грунтларга ажратплади.

1.4-жадеап
Кумли грунтларнинг говаклик коэффициента

К^мларнинг тури
Зичлик курсаткичлари

Зич Уртача эич FoeaK
У та йирик, йирик ва уртача 
йирик е<0,55 0,55“е<0.65 е>0,65

М айда е<0.60 0 .6 (Г « 0 ,7 0 е>0,70
Ч ангснмок е<0,60 0.60*‘е<0.80 е>0,80



Грунт заррачаларшшнг упкмий зичлиги улар соф мас- 
caotmnir бузилмахан холдаги хажмига нисбатини ифодапайди:

(1-6)1+w 1+е
Грунт зарраларининг хажмий зичлиги 13... 18,5 кн/м3 

оралишда узгаради.
Муаллак, jfолатдаги грунтнинг ^ажмш зичлиги гм. Ар

химед конунига асосланиб, сувнинг кутариш хусусиятнни 
хнсобга олган холда аникланади, яънн

= (1.7)
1 +е

бунда, гк -  сувнинг зичлиги, 10 кн/м3.
Грунтнинг намланиш коэффициенти Sr ундаги говак- 

ларн1шг сув б план тулиш даражаснни ифодалайди:
р, >v

Sr = ^ ~ -  (1.8)
Pw-e

Намланиш коэффициентининг киймати 0 дан (курук 
холатида) 1,0 гача (сувга туйинган холатнда) узгаради.

Йирик тошли ва кумли грунтлар куйндаги жадвалда кел- 
тирнлган маълумотларга асосан маълум тур л ар га булинадн.

1.5-жадвал
Намлик даражасига кура грунтларнинг турлари

Йирик тошли ва кумли грунтлар Намлик даражаси
Кам иамлангаи 0<Sr"0,25

Намланган 0.5<Sr“0.8
Сувга туйинган 0 .8< S ri.0

Грунтнинг зичланиш коэффициенти Jd куйидагача 
хисобланади:

j d = gma* ~ , (1.9)
6 — е •max с тш

бунда -  маълум грунт намунасига хос говаклик ко-
эффициеитинннг энг кжрри ва кам киймагглари, ет -  грунтнинг 
табиий холатинн ифодатовчи говаклик коэффициента.

Грунтнинг зичланиш коэффициенти хам 0 дан (говак 
х.олатвда) 1,0 гача (зич холатида) узгариши мумкин.
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Холат курсаткичи Лойлн
ярим катгак 
дагал юмшокJL<0

Агар грунт холатини унинг намлигига боглаб чизма- 
да ифодаласак, унда икки мухим чизикни ажратнш мум- 
кин (1.5-чизма).

Oifuiu чегараси fw0j намликни бироз ошириш билан фун- 
тнинг окувчанлик холатига утишини белгилайди.

Котиш чегараси (wj, бунда намликнинг бироз камайи- 
ши фунтнинг каттик холатга олиб келишини ифодалайди.

Грунтнинг окиш ва котиш чегаралари унда лой заррала- 
рининг микдори ва мннераллар таркибига ботик. Шунинг- 
дек, бу чегараларнинг микцор жихатндал фарки фунтнинг 
юмшо^пик курсаткичи деб аталади:

*v„=w„-wI. (1.10)

Юмшоклик курсат- 
кичлари киймати ёрда- 

Wk мида майда заррали 
фунтлар лой (yvn>17), 
кумли лой (7<wk<17), 
лойли кум (7<wm<7), 
кум (vv < /) каби тур- 
ларга булинади.

Лойли ф у н тга  хос 
Поит ; ку̂ ш 17 по* ^  булганянабир курсат- 
к,лм лой кич у н и н г  холат

1.5-чизма. Лойли грунт уолатини КурсатКНЧИ У^ДИр, ЯЪНИ 
ифодаловчи чизма.

JL = ”0 -  (1Л1)

Бу курсаткич буйича лойли фунтлар куйндагн жадвалда 
курсатилган турларга булинади.

1.6-жадвал
Холат курсаткичи буйича лойли грунтларнинг турлари

окувчан

Кумли лой ва лой: 
катгик окувчан

юмшок

окувчан юмшок

Холат курсатогчи

майнн юмшок 0,5<JL-0,75

Лонли грунт
Лойли $ум: каттик

10



Табиий заминларни хцсоблаш ва лойихдлаш учун грунт- 
тарнинг механик курсаткичларини билиш лозим. Купинча 
ушбу курсаткичлар курилиш майдонларидан олинган грунт 
н а м у н а п а р и н и  тажриба шароитида сипаш оркали ёки КМК 
да акс эттирилган жадватлар оркали аникданади.

Грунтларнинг асосий механик курсаткичларига сил- 
жишга каршилик, зичланиш ва сув утказувчанлик каби 
курсаткичлар киради.

Грунтларнинг силжишга каршилиги т грунт намунаси- 
ни тажриба шароитида махсус силжиш асбоби ёрдамида 
аникданади (1.6-чизма).

Силжиш асбоби пастки кузгатмас халка /. кузкалувчан 
халка 2, грунт намунаси 4, икки томонда жойлаштирилган 
сув шимувчи когоздан иборат. Тажриба шли асосида 1.6 б- 
чизмада курсатилган шакл курилади.

Грунтнинг силжишга каршилиги куйидаги формула 
асосида аникданади:

T = atg<p + c, (1 .1 2 )

бунда, а  -  грунт катламининг маълум кесим юзасида хосил 
буладиган зурикишнииг тик йуналган климата, <р -  ички 
ишкаланшп бурчаги, tgtp -  ички ишкаланиш коэффициен
та; с -  солиштирма ботаннш кучи ёки ташки куч таъсир 
этмапшдаш фунтнинг силжишга булган мустахкамлиги.

Зурнкишнинг тик йуналган клйматини куйидаги нфода 
оркали аникданади:

а  = % .  (1 .1 3 )

1 6-чигма. Грунт намунасини силжишга текшириш асбоби (а) ва грунтнинг 
силжишга /рршилигини ифодаловчи чигча (б).
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Грунтларнинг сикилиши тажрнба шароитида ёнга кен- 
гайиш имконияти булмаган шароитда махсус одометр деб 
номланувчи асбобда (1.7-чнзма) текширилади.

Одометрда фунтнинг сикнлишн куйндагича текшири
лади: фунт намунаси 2 тешикли таглик 4 билан тешиклп 
поршень 1 оралнгига, нккн томондан сув шимувчи к.огоз 
куйиб жойлаштирилади. Поршень 1 оркали бериладиган 
погонали усувчи (хар 0,5 кг/см2 дан) куч фунтни сикади. 
Сикувчи босим 6-8 кг/см: гача берилади. Намунанннг де- 
формацюшаниши индикатор 3 оркали х,исобга олинади

T 7 T R I- J '  .N
\

i '
J u

/. 
!-

1.7- чизма. Одометр чи гм пси. 1.8-чизмп. Компрессия эгри чизиги.

Одометр ёрдамида утказилган тажрнба ишлари натижа- 
ларн асосида компрессия эфи чизигн чизмаси чнзнлади (1.8- 
чизма). Чизма асосида зичланиш коэффициенти аникланади:

а = <е\ ~ е2>.
<Рг ~ P i ) ’ (1.14)

бунда, рг р , -  погонаниш дастлабки ва ундан кейинш 
боскнчвдат юклар; еу <?; -  шу юкларга мос келувчи FoeaK- 
лнк коэффициентлари.

Грунтларнинг чукшпини хцсоблашда куп холларда сики- 
лншнннг нисбий коэффициента а киймати ишлатпладн. яънл

я0 = / ( \  + е) (1-15)

Грунтнинг зичланиш хусусиятп ушшг умумий шакл узга- 
р!шш киймати ёрдамида куйндагича аникланади:

Е  = -£ - 
р с ‘ с р

(1.16)

бунда, е -  нисбий шакл узгариши.

12



Г р у н тлар д аги  шакл узгариш кдшматп £0машхур Юнг к.ону- 
а и  а со с и д а  аникланадиган эластик жисмларга хос булган 
бирлик Е га монащщир. Пекин фунтнинг узига хос хусуснят- 
ларидан келиб чикиб, у л а р  бир-биридан тубдан ф а р к  килади.

Шакл узгариш кийматинн зичланнш коэффициента 
оркали куйидагича ифодалаш мумкин:

^о=/?— = — • (1-17)
а  «о

бунда Р -  фунтнинг ёнга кенгайиш коэффициента /л га 
боглик булган улчовснз микдор

2v2Р = (1.18)1 - 1'
Турли турдаги фунтлар учун vwd. fi коэффициентлари- 

шшг кдйматлари куйидаги жадвалдан олннадп.
1.7-жадвал

Турли турдаги грунтлар учун v ва р  коэффициентлари- 
нинг кийматлари

Грунтлар V Р Грунтлар V Р

Йирик тошлн 0,27 0,8 Кумлн лой 0.35
0,62

Кум ва лойлн кум 0,3 0,74 Лой 0.41 0,43

Грунтлар говакли булгани учун ундан сув сизади. 
FoBaKjiapimHr улчами ва шакли бу борада мухим булиб, улар 
канчалик йирик булса. фунт шунчалик узидан сув утказади.

Тадкикотчиларнинг у рта ва майда зарралн кум, юмшок 
лойсимон фунтлар устнда о;шб борган куплаб тажрибалари 
улардаги сув харакапншнг говак жисмлардаш бир текис 
узаро монанд харакатларга мос келишини курсатди. Маъ- 
лумки, сувнннг бундай харакати француз олими Дарси (1985 
и.) игалаб чиккан конун буйича ифодааанади:

Q = k ' F i t .  (1.19)

бунда, Q -  сув хажми, мJ, кс -  сизнш коэффнциенти, 
м^с- F -  фунтнинг кундаланг кесим юзи, м2. I -  сизиш 
вакти; (' -  гидравлик фадиент.

Босим сарфининг сизиш масофасига нисбатини ифода- 
ювчн фадиент куйидагича хисобланади:



(1.20)

бунда, Я, ~Н1 -  босим сарфи, м\ L -  сизиш масофаси, м. 
Сизиш коэффициента к( сувга туйинган грунтларнинг 

физик курсаткичи булиб, киймати 1,0 га тент градиентга 
мое келувчи сизиш тезлигани ифодалайди. Унинг улчов 
бирлиги см/с\ м/сутка ва х..к.

v , = k,-i. ( 1-21)

Сизиш коэффициента дала шароитида махсус казилгаи 
чукурлардан сув чикариш усулн ёрдамида аникланади. Jle- 
кин тажриба устахонаси шароитида унинг кяйматини урга- 
ниш кешрок таркалган.

Сув сиздириш хусусияти яхши булган грунт (кум, кумок 
ва х к.)ларни сизиш коэффициента 1.9-чизмада курсатил- 
ган асбоб ёрдамида аникланади.

Замин ва пойдеворлар ни хисоблашнинг замонавий усулла-
рн замин юзасига урнатилган

1 ^
штампга ташки куч таъсир 
килиши натижасида олинган 
тажриба маыумотларига асос- 
ланади (1.10-а чизма). Штам
пга куйилоган ташки N  кучни 
ошира борган сари замин грун-

1.9-чиыа. Фильтрация коэффициенты- ТИ ДеформаЦИЯЛаНИ б, S 
ни аницяашга оид чизма. ЧуКИШГЭ ЭГа булади.

Хусусиятли купгина
а) , /у грунтлар чукишининг таъсир ку-

чига боглнклигига дойр чизма 1.10- 
б расмда келтирилган. Унча катта 
бу л маган ташки куч таъсирида ОА 
булакда грунтнинг зичлашпп хола- 
ти содир булади ва грунт заррала- 
ри асосан пастга кдраб харакатла- 
иа бошлайди (1.11-а чизма). Зич- 
ланиш фазаси деб номланувчи 
ушбу булимда таъсир кучи ва 
чукнш орасидап! боганкдик шарт- 
ли равишда чизикли кабул кили-

б)

чукишнинг узгариш графиги (б). СНр кучи га  тугри ПрОНОрЦИОНЯТДЦф-
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дБ булакдаги (1.10-6 чизма) юк кийматининг кейинги 
v c io iih  н а т и ж а с и д а  пойдевор чеккаларида пластик шакл узга- 
риш юз беради ( l . l l -б чизма); бу ерда АБ булакнинг эфи- 
лиги унчалик сезиларли булмаганлиги сабабли у туфи чи- 
зик ш а к л и д а  кабул кдлиииб, фунт чизикли деформация- 
панган деб хисобланади. Бу оралик локап силжишлар ва 
зичланиш фазаси дейилади.

БВ булакда (1.10-6 чизма) таъсир этувчи кучнииг о шиши 
иншоот чукшпини яиада усиб боришига сшиб келади. Бунда 
фунт зичлашуви билан бир га пойдевор остидаги фунтларда 
кичик микдордаги силжиш мавдонлари юзага келади. Бу май- 
донларда замин фунтлариниш сикиб чикарилишига оид булган 
айрим куринишлар намоён була бошлайди (1.11-в чизма).

1.11-чигма. Замин грушпларида юз б*рувчи шакл улариш турлари.

Юк кийматининг кейиши усиши (ВГ булак) кжорида- 
ги гхолатни ривожлантнриб юборади. Бу боскич (1.11-г 
чнзма) пойдевор заминидаги фунтнинг бутунлай сиклб чи- 
карилиши билан кечади.

Грунтнинг юк кутариш кобилнятини бахолаш учун. албат- 
та. заминга куйилган турли ташки кучлар таъсиридагн фунт
нинг зуриклш холатларини билиш лозим. Замин ва пойдевор- 
ларни хисоблаш учун энг мухими пойдевор остида xocin була- 
диган тик кучланиш кийматини аннклаш мухимдир.

Р) |,У I) .9 | Н |У

W

г
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Ётик текислик билан чегара^анган бир жинсли грунт 
катлами (эластик яримфазо) жамланган куч таъсирида булса, 
у холда М нуктадага зурикиш (1.12-а чизма) куйидаги ифо- 
да оркали аникданади:

^  = K J ’ (1-22)

бунда К -  М нуктанинг фазодаги урнини белгиловчн 
коэффициент (1.8-жадвалдан r/z нисбат буйича олинади), N
-  тик жамланган куч, z -  М  нуктанинг тик координатаси.

1.8-жадвал
К  коэффнциентинннг кийматлари

г/г К r/z К r/z
0,0 0,4775 0,8 0,1386 1.6 0,02
0,1 0,4657 0.9 0,1083 1.7 0,016
о д 0.4329 1,0 0,0844 1.8 0,0129
0,3 0,3849 1.1 0.0658 1.9 0,0105
0,4 0,3294 1.2 0.0513 2.0 0,0085
0,5 0.2733 1,3 0,0402 2,5 0,0034
0,6 0,2214 1.4 0,0317 3,0 0.0015
0.7 0,1762 1.5 0.0251 4,0 0.0004

Грунт ^аптами сиртида бир неча сто^ида кучлар Nг 
N£ N}...Nn таъсиридан (1.12-6 чизма) зурикишларнинг тик 
йуналган ташкил этувчнснни ифодалаш учун ягона кучлар 
таъсиридапг кийматларнн жамлаш кнфоядир:

<тг = K]?j-+K2 ”± +...+ Kn? f ,  (1.23)
г г’ г

бунда Кг КТ..Кп 1.8-жадвалдан r /z r r /z? r /z3 нисбат- 
ларга боглик холда кабул килинадиган коэффициентлар.

TyFpn туртбурчакли майдонга тент таъсир этувчи куч
лар остидага зурикиш куйидагича аникданади:

az = ар. (1-24)

бу ерда а  -  зурикншнинг таркалиш коэффициента, 1.9- 
жадвалдан m=2z/b ва п-1/b нисбатларга боглик холда 
аниклана<3« (бунда I ва b -  мос холда тугри туртбурчакнинг 
буйи ва эни); р  -  бир текис таксимланган босим.

1.9-жадватдага маълумотлардан фойдааанган холда юк- 
ланган тугри туртбурчак бурчак нукталаридаги тик зури- 
кишни куйидагича аникдаш мумкин:
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o'2 = 0,25 ар. (1.25)

Яримфазонинг ис- 
талган нуктасидаги 
зурикишни аниклаш 
учун якуний ечим мав- 
жуд эмас. Бундай лол
ларда кирра нуктала- 
р и  деб аталувчи усул- 
дан фойдаланилади.

Мазкур усулнинг 
асосида ю кланган 
туртбурчакни берилган 
нуктадан утувчи булак-

I дЛ /v ларга ажратиш ётади.
S# " м J Буни бажаришда куйи-

1.13-чизма. Кирра нукгалзриусулига от  ДаГИ  Х .О Л Л арга Дуч К е - 
чизма. ЛИШ МуМКИН:

а) М  нукта тугри 
туртбурчак чегарасида ётган хол (1.13-6 чизма), бундаги зури- 
киш (сг,) юкланган I ва II булакларга оид кирра зурикишлари- 
нинг йигандиси сифатида аникланади:

* ,<t) = (aXr + a \ ) - N ,  (1.26)

б) М  нукта туртбурчак ичида ётган хол (1.13-в чизма) 
учун зурикиш турттала булак (I, И, III, IV) кирра зурикиш- 
лари йишндисидан иборатдир, яъни

егя(к) = (а 1к + а 2к+ а 3>:+ а 4̂ )-Л̂ , (1.27)

в) М  нукта туртбурчакдан ташкарида ётган хол ( 1.13-г 
чизма) учун эса зурикиш туртта булак I, И (мусбат киймат- 
ли) ва Ш, IV (манфий кийматли) кирра зурикишларининг 
йигиндисидан иборат деб каралади:

а а(*> = (а'к + a2x - a 3x-a*x j- N. (1.28)

Юкоридаги (1.26-1.28) ифодаларда а 1, а 2, а 3 ва а* лар- 
нинг кийматлари 1.10-жадвалдан a=^2z/b;a/b) ва а=(1/  
4)4f(2z/b;a/b) нисбатлар оркали аникланади. Бу ерда а̂ , а -  
зурикишнинг таркалиш коэффициентлари (1.10 ва 1.П- 
жадваллардан 2z/b ва а/Ь нисбатлар буйича аникланади).

X
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1.10-жадвал
Тургбурчак марказидан утувчи ук буйлаб йуналган куч 
таъсиридан зурикишнинг таркдлиш коэффициенти а м 

нинг кийматлари

Т  р т б у р ч а к  т о м о н л а > и н и н г н и с б а т и , я /Ь

p = z /b
1,0 1,5 2,0 ' 3,0 6,0 10,0 20,0 20

0,25 0,898 0,904 0,908 0,912 0,934 0,940 0,960 0,96

0,50 0,695 0,716 0,734 0,762 0,789 0,752 0,820 0,82

1,0 0,336 0,428 0,479 0,500 0,518 0,522 0,549 0,55

1.5 0,194 0,257 0,288 0,348 0,360 0,373 0,397 0,40

2,0 0,114 0,157 0,188 0,240 0,268 0,279 0,308 0,31

3.0 0,058 0,076 0,108 0,147 0,180 0,188 0,209 0,0,20

5,0 6,009 0,025 0,040 0,076 0,096 0,106 0,129 0,13

Грунтнинг у з  огирлиги таъсиридаги зурикиши барча 
томонга тенг таркалган босим остида юз беради деб карала- 
ди. Бу босимнинг кяймати кузатилаётган М нукта чукурли- 
гидан фунт сат*игача булган кдтлам огарлигига тенгдир.

Агар фунт ётик, сиртли булса, зурикиш киймати чукур- 
лик буйлаб усиб боради. Бундай 
холда сув сатхидан юкорида жой- 
лашган чукурликдаги бир катлам- 
ли фунт зурикиши куйидагича 
аникланиши мумкин (1.14-чизма):

°z = r-z;  (1-29)

d - 3 0 )

Грунтнинг уз огирлигидан 
зурикишининг чукурлик буйлаб 
узгариши учбурчак шаклида 
кабул хллинган.

Серкатламли фунтлар учун 
М  нуктадаги зурикиш куйида
гича кисобланади:

<т = у  Yi'hj, (1 31) 1-14-чизм*. Грунтнинг уз огирлиги
таъсиридан зурикиши.

бунда, у -  i катламдаги фунтнинг х,ажмий огирлиги; h -  
ШУ Катламнинг калинлиги; л -  катламлар сони.
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1 . 1 1 - ж а д в а л

Туртбурчак кирраларидан утувчи уклар йунаяишидаги кучлар таъсиридан зурикишнинг
таркаяиш коэффициенти d  ( )  нинг киймати

b b
2 z Тугри туртбурчак т о м  о н  Л а р н  н н н  г н и с б а т н ,  а /Ь

Ь 1,0 1,2 1.4 1.6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2.8 3,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12

0,0 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0.2500 0,2500 0,2500
0.2 0.2486 0,2489 0,2490 0,2491 0,249) 0.2491 0,2492 0.2492 0,2492 0,2492 0,2492
0.4 0,2401 0,2420 0,2429 0,2434 0,2437 0.2439 0,2440 0.2441 0.2442 0,2442 0,2442
0 .6 0,2229 0,2275 0,2300 0,2325 0,2324 0,2329 0,2330 0,2335 0,2337 0,2338 0.2339
0.8 0,1999 0.2075 0,2220 0,2147 0,2165 0,2176 0,2183 0,2188 0,2192 0,2194 0.2196
1,0 0,1752 0,185 1 0,19 1 1 0.1955 0,1981 0.1999 0,2012 0,2020 0,2026 0,2031 0,2034
1.2 0,1516 0,1626 01705 0.1758 0,1793 0,18)8 0,1836 0,1849 0 Л 858 0,1863 0,1870
1.4 0,1308 0.1423 0,1508 0,1569 0,1613 0,1644 0,1667 0,1685 0,1696 0,1705 0,1712
1.6 0.1 123 0,1241 0,1329 0.1396 0,1445 0.1482 0.1509 0.1530 0,1545 0,1557 0,5767
1.8 0,0969 0,1083 0.1 1 72 0,1241 0,1 294 0.1343 0,1365 0,1389 0,1408 0,1423 0,1437
2.0 0,0840 0,0947 0,1034 0,1 103 0.1 158 0,1202 0,1235 0,1263 0,1284 0,1390 0,1314
2,2 0.0732 0,0832 0.0917 0,0984 0,1039 0,1084 0,1120 0,1 149 0,1172 0,1 191 0.1205
2,4 0,0642 0,0734 0,0813 0,0879 0,0934 0,0979 0,11 16 0,1047 0,1071 0,1092 0.1 108
2,6 0,0566 0,0651 0,0725 0,0788 0,0842 0,0887 0,0624 0,0955 0,0981 0,1003 0,1020
2,8 0.0502 0.0550 0,0649 0,0709 0,0761 0.0805 0,0842 0,0875 0.0900 0,0923 0,0942
3,0 0,0447 0,0519 0,0583 0,0640 0,0680 0,0732 0,0769 0,0801 0,0828 0.0851 0.0870
3,2 0,0401 0,0467 0,0526 0,0580 0,0627 0,0668 0,0704 0,0735 0,0762 0,0786 0,0806
3.4 0,0261 0,0421 0,0477 0,0527 0,0571 0,061 1 0,0646 0,0677 0,0704 0,0727 0,0747
3,6 0.0326 0,0382 0,0433 0,0480 0,0523 0.0561 0,0594 0,0624 0,0651 0,0674 0.0694
3.8 0,0295 0,0348 0,0395 0,0439 0,0479 0.0516 0,0548 0,0577 0,0603 0,0626 0.0646
4,0 0,0270 0.0318 0,0362 0,0408 00441 0,0474 0,0507 0,0535 0,0560 0.0588 0,0603
4,2 0,0247 0,029 1 0,0333 0,037 1 0,0407 0,0430 0,0469 0,0496 0,0521 0.0543 1 0,0563
4,4 0,0227 0,0268 0,0306 0,0348 0,0378 0,0407 0,0436 0,0462 0,0485 0,0507 / 0,0527

давомн
2  Z Тугри туртбурчак томонларининг ннсбати, а/Ь

Ь 3.2 3,4 3.6 3,8 4,0 5,0 6.0 4.7,0 8.0 9.0 10,0
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12

4,6 0,0209 0,0247 0,0283 0,0317 0,0348 0,0378 0,0405 0,0430 0,0453 0,0174 0,0493
4,8 0,0193 0,0229 0,0262 0,0294 0 ,0324 0,0362 0,0378 0,0402 0,0424 0,0444 0,0463
5,0 0,0179 0,0212 0,0243 0,0274 0,0302 0,0328 0,0358 0,0376 0,0307 0,0417 0,0435
6,0 0,0127 0,0151 0,0174 0,0196 0 ,0218 0,0238 0,0257 0,0276 0,0293 0,0310 0,0325
7,0 0,0094 0.0 11 2 0 ,0130 0,0147 0,0164 0,0180 0,0195 0 ,0210 0,0224 0,0238 0,0251
8,0 0,0073 0,0087 0.0101 0,0114 0,0127 0,0140 0,0153 0,0165 0,0176 0,0187 0,0188
9,0 0,0058 0.0069 0.0080 0,0091 0 ,0102 0,0112 0,0122 0 ,0132 0,0142 0,8152 0.0161
10,0 0,0047 0,0056 0,0065 0,0074 0,0083 0.0092 0,0101 0 ,0109 0,01 17 0.0125 0,0132

0,0 0,2500 0 „2500 0,2500 0,2500 0 ,2500 0 ,2500 0,2500 0,2500 0 ,2500 0 ,2500 0,2500
0,2 0,2492 0,2492 0 ,2492 0 ,2492 0 ,2492 0 ,2492 0 ,2492 0 .2492 0 ,2492 0,2492 0,2492
0,4 0,2443 0,2443 0,2443 0,2443 0 ,2443 0,2443 0,2443 0.2443 0 ,2443 0 ,2443 0.2443
0,6 0 ,2340 0,2340 0,2341 0,2341 0,2341 0 ,2342 0,2342 0,2342 0 ,2342 0 ,2342 0,2342
0,8 0,2190 0,2199 0 ,2199 0,2200 0 ,2200 0 ,2200 0 ,2202 0,2202 0 ,2202 0 ,2200 0,2200
1.0 0,2037 0,2039 0 ,2040 0,2041 0 ,2042 0 ,2044 0,2045 0,2045 0,2046 0,2046 0,2046
1,2 0 .J8 7 3 0,1876 0,1878 0,1880 0 ,1882 0,1885 0,1887 0,1888 0,1888 0,1888 0,1888
1.4 0,171 8 0,1722 0,1725 0,1728 0 ,1730 0,1735 0,1738 0 ,1739 0 ,1739 0 .1739 0,1740
1,6 0,1574 0,1580 0,1584 0,1587 0 ,1590 0,1598 0,1601 0,1602 0 ,1603 0 ,1604 0,1604
1.8 0,1443 0,1450 0,1455 0,1460 0 ,1463 0,1474 0,1478 0 .1480 0,1481 0 ,1482 0,1482
2,0 0,1324 0,1323 0,1339 0,1345 0 .1350 0,1363 0,1368 0,1371 0,1372 0 ,1373 0,1373
2,2 0.1218 0 ,1227 0,1235 0,1242 0 ,1248 0 ,1264 0,1271 0,1274 0 ,1276 0 ,1277 0,1277
2.4 0,1122 0,1133 0,1 142 0,1150 0 ,1156 0,1175 0.1 184 0,1 188 0 ,1190 0.1191 0,1 192
2.6 0,1035 0,1047 0,1058 0,1066 0.1073 0,1095 0.1 106 0,1111 0,11 13 0,1115 0,1 116
2.8 0,0957 0,0970 0,0982 0,0991 0,0999 0 ,1024 0,1036 0.1041 0.1045 0 ,1047 0,1048
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foapo таъсирда булган замин ва пойдеворларни лойи- 
п я ш д а  пойдевор товонидаги босим богланиш босими тар- 

намоён булади. Ушбу босим эпюраларининг шакли 
3сосан пойдевор ва пойдевор усти курилмасининг бикрли- 
тга шунингдек, фунтнинг юкланиш ва кучланганлик хола- 
ига боглик. У Кадар катта булмаган босим мавжуд булиб, 

mvHT шартли равишда чизикли деформацияланувчи жисм 
шаклида булганда назарий ечимлар шуии курсатадики, 
босим эпюраси пойдевориинг уртасида минимал кийматга 
эга булиб, уиинг чеккаларида эса чексиз катта булади (1.15- 
чизма, 1-эгри чизик). Бирок реал шароитларда замин грунт- 
лари чексиз катта кучланишни кабул кила олмайди. Шу- 
нинг учун пойдевор чеккаларида босим эпюрасининг ор- 
динатаси доимо кичик кийматга эга булади (1.15-чизма, 2- 
эгри чизик). Ташки кучнинг ошиши натижасида пойдевор 
чеккаларида пластик деформация кийматининг ошиши ку- 
затилади. Бу эса пойдевор остидаги кучланишнинг кайта 
таксимланишига олиб келади ва босим эпюраси эгарсимон 
куринишини олади (1.15-чизма, 3-эгри чизик). Ташки куч
нинг кейинги ошиши натижасида кучланиш эпюраси кунги- 
рок шаклини олади (1.15-чизма, 4-эфи чизик).

Шундай килиб, пойдевор товонидаги кучланишнинг 
микдори ташки куч ва грунтдаги пластик деформация чега- 
расинииг ошиши асосида аникдаиар экан. Замин ва пойде- 
во^ларни хисоблаш ишларини соддалаштириш максадида, 
пойдевор товонидаги кучланиш шартли равишда уртача 
кийматга келтирилиб, марказий юк таъсир кил ганда (1.15- 
чизма, 5-эгри чизик) бир текис таксимланган ва номарка- 
зий юк таъсир килганда (1.15-чизма, 6-эфи чизик) эса тра
пеция шаклида таксимланган деб кабул килинади. Кури- 
лиш ишларини олиб бориш тажрибаси шуни курсатадики, 
купгина пойдеворлар учун ушбу четланиш конструктив ечим- 
ларни етарли ишончлилигиии таъминлайди.

Богланиш босимининг таркалишини нафакат пойде- 
ворларнинг кайишкокдигига, балки унинг куйилиш чу- 
Курлиги, ташки юк ва замин фунтларининг мустахкамлик 
характеристикаларига боглик булади.

Пойдевор замини учун богланиш босими махдллий ху- 
сусиятга эга булган таъсирдан иборатдир. Заминнинг чуки- 
ши кУпрок пойдеворга таъсир килувчи тенг таксимланган 
кжнинг куйилиш нуктасига, йуналишига ва кийматига бог- 
ик булади. Шунинг учун пойдеворнинг асосий улчамлари- 
и Таш1ашда ва заминларни хисоблашда богланиш босими-
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нинг эпюрасини шартли 
равишда чизикли конуни- 
ят буйича узгаради деб 
каралади. Унинг ордина- 
тасини эса оддий ва му- 
раккаб холатдаги сикилиш 
учун материаллар к,арши- 
лиги формулалари асоси
да аникланади.

Хозиргн вактда замин 
фунтларининг мустахкам- 
лиги ва тургунлигини 
хисоблаш асосига чегара- 
вий кучланганлик холати 
назарияси куйилган.
Грунтнинг чегаравий куч
ланганлик ХОЛаТИ Деб, 1.15-чизю. Пойдевор остидаги богланиш 
шундай холатга айтилади- босимининг пкеимллниш шакли. 
ки, унда ОЗрОК микдорда- ЭпюРа шакли: 1 -  аластиклик назарияси 
ги кушимча таъсир кучи 6*ЙИЧа: 2 “ ??” Ча босимяа™ тажрнба иаъ-

лумотлари буиича; 3 -  шунингаск, катта бо-еки фунт мустахкамлиги- симда; 4 _ чегаравий ^  якян 6улгая
НИНГ КаМЭЙИШИ мувозанат босимда; 5 -  богланиш босимининг уртзча 
ХОЛаТИНИ б у ЗИ Л И Ш И Г а  -КИЙматвда; б -  номарказий куч таъсиридаги 
олиб келиши мумкин. хисобий боенм таъсирнда.
Яъни фунт тургунлигининг йуколиши уз навбатида пой
девор тагидаги грунтларнинг сикилиб чикиши ва сезилар- 
ли чукиш кийматини вужудга келиши билан кечади. Шу- 
нинг учун, замин ва пойдеворларни лойихалашдан кузда 
тутилган асосий максад шундай пойдевор улчамларини тан- 
лаш керакки, унинг заминидаги мавжуд зурикиш киймати 
кузда тутилган чегаравий кийматлардан ошиб кетмасин.

Бирок ушбу заминнинг чегаравий кучланганлик холати, 
бир томондан пойдеворларни сезиларли чукишга олиб ке- 
либ, бино ва иншоотларни старлича ишлашига салбий таъ
сир килса, иккинчи томондан эса пойдеворнинг чукиши ва 
таъсир кучи орасидаги узаро чизикли булмаган богланиш- 
ни вужудга келтиради. Ушбу богланиш буйича хисоблаш 
ишларини олиб бориш нихоятда мураккаб булганлига учун 
лойихалаш ишларини олиб боришни кийинлаштиради

Шунинг учун пойдевор товонидаги зурикиш кийматини 
бирмунча чеклаб, унинг асосида эса биринчидан, замин
нинг сезиларли чукишидан халос булиш мумкин, иккинчи-



ч и зи к д и  деформацияланувчи жисм назариясини куллаш 
Дан. й оддий хисоблаш ишлари олиб борилса, лойихалаш 
° рК^ ён и н и  сезиларли соддалаштиришга эришиш мумкин. 
ЖЗРУшбу зурикишнинг киймати шу асосда олинганки, пой- 

вор товони чеккаларидаги 0,25Ь чукурликда (бу ерда, Ъ 
Д пойдевор эни) унча катта булмаган сохаларда пластик 

ф орм ациянинг ривожланиши сезиларли чукишга олиб 
келмайди хамда таъсир кучи ва чукиш орасидаги чизикли 
богпаниш конунияти бузилмайди.

Курилиш меъёрлари ва коидалари буйича ушбу зурикиш 
клйматини куйидаги ифода оркали аниклаш тавсия этилган:

prp= A-r-b+B-Tfd+D с, ( 1 3 2 )

бу ерда,
д  _  0 2 5 я /  .

Z(ctg<p + <р -  n j 2 ) ’

В= я//(c tg ip  + <р + л / 2 )  + 1;

Г) _ nctg<p/
~ Actg<P + <Р~ я/2) -  ички ишкаланиш ко

эффициента (<р) га ботик булган юк кутариш кобилиятани 
ифодаловчи коэффициентлар; у  ва уь -  мос равишда поцде- 
вор товони остидаш ва пойдевор товони куйилиш чукурлиги 
черарасида жойлашган грунтнинг солиштирма огарлиги; Ь -  
пойдевор товонининг эни; d  -  пойдевор товонининг куйи
лиш чукурлиги; с -  фунтнинг солиштирма ботаниши.

2-§. Замин ва пойдеворларни чегаравий холатлар 
буйича хисоблаш

Замин ва пойдеворларни чегаравий хсшатлар буйича хисоб- 
лацща куйиладиган асосий талаб шундан иборатки, пойдевор 
заминида таъсир кучи ва зурикиш таъсирида хосил булади- 
ган шакл узгариш микдори ва силжиш киймати белгиланган 
чегаравий кийматга яклн булиши ва ундан ошиб кетмаслиги 
лозим. Бу интилиш асосига замин ва пойдеворлар тузилиши- 
га курсатиладиган иктасодий талаблар куйилади. Ушбу шарт 
ажарилмаса, яъни зурикиш ва шакл узгариш микдори чега- 

равт кийматлардан сезиларли кичик булса, пойдевор тово
ни улчамларини катталаштириб олишга туфи келади. Нати- 
'ЗДа курилиш ишлари хажми купайиб, хом ашё сарфи оша-
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ди, бинобарин, бу эса пойдевор таннархини кимматлашицщ. 
га олиб келади. Иккинчи томондан, агарда зурикиш ва шакл 
узгариш микдори чегаравий кийматлардан ошиб кегса, пой
девор курилмасида емирилиш юз бериши мумкин ёки унинг 
чукиши шунчатик катта кийматга эга буладики. натижада 
бгаю ва иншоот фойдалашппга яроксиз булиб колади.

Иктисодий талаблардан ташкари чегаравий холатлар 
буйича хисоблаш ишлари асосида замин ва пойдеворлар
ни етарли ишончлилиги таъминланади. Чегаравий холат- 
лар икки гурухга булинади: •

I гурух -  юк кутариш кобилияти буйича. Ушбу гурух чега
равий холати буйича хисоблаганда куч таъсири остида ташки 
мухитнинг нокулай таъсиридан иншоотнинг хар кандай ши- 
кастланиши ва тургунлиги йуколишининг олди атинади.

II гурух га меъёрий фойдаланишга яроклилиги буйича 
чегаравий холати киритилган. II гурух чегаравий холатлар 
буйича хисобланганда замин ва повдеворларда йул куйиш 
мумкин булмаган шакл узгаришларни (чукиш, эгилиш. кий- 
шайиш ва буралнш бурчаклари), шунингдек, пойдевор курил- 
маларида ёриклар пайдо булипшнинг олди олинади.

Заминларни хисоблаш энг аввало II iypyx чегаравий 
холатлар асосида олиб борилади. Шунинг учун пойдевор 
оркали узатиладиган босим таъсирида купгина грунтлар 
бузилмасдан сезиларли шакл узгаришга учрайди. Факат ай- 
рим холларда нихоятда буш грунтли заминлар кушнмча 
равишда I гурух чегаравий холатлар буйича хисобланади.

Бино пойдевори энг аввало I гурух чегаравий ходат буйича 
хнсобланади. Шунинг учун темирбетон пойдеворларда юк 
кутариш кобилиятинн йуколгшга (бузнлиши) натижасида 
уларнинг шакл узгариши йул куйиб булмайдиган чегаравий 
кнйматдан ошиб кетмаслиги лозим.

I гурух чегаравий холат буйича хисоблащда куйидаги 
шарт бажарилиши лозим:

= (Ч„,Г/'П)  ̂<t>(Rn,r*>rg,Yc)> (L33)

бу ерда N -  замин ва пойдеворларнинг хисоблаш усули, 
геометрик улчамлари, меъёрий юк киймати ва и ш о н ч л и л и к  
коэффвдиентига боглик булган хисобий юкдан хоснл булган 
куч; Ф -  заминнинг мустахкамлнгига ёки п о й д е в о р ш ш г  ма- 
териалига, 1шюнчлилик коэффициента ва ишлаш шарой* 
тига боглик булган энг кам юк кутариш кобилияти.



П гурух чегаравий холат буйича хисоблагаида куйидаги- 
ча шарт бажарилади:

5 <S . (1.34)X ю

б ерда, 5 -  грунтлар механикасида ишлаб чикцлган 
vrvTJiap ёрдамида аншуганган иншоог шакл узгаришининг 
х н с о б и й  киймати; S, -  замин ва иншоотларни биргаликда 
и и л а ш и н и  куп йиллар давомида кузатиш натижасида ии- 
ппган энг юкори даражадаги шакл узгариш микдори.

Т е м и р б е т о н  пойдеворлар учун (1.33) ва (1.34) шартлар- 
дан ташкари куйидаги шартга риоя килиш керак:

бу ерда, а -  темирбетон буюмларни хисоблаш усулла- 
ри ёрдамида аникланган одатдаги ва кия ёрикнинг очилиш 
эни; а -  темирбетон курилмаларни лойихалаш даврида 
меъёриихужжатларда белгиланган пойдеворпарда хосил була- 
диган ёрикнинг очилиш чегараси, у курилмани ишлатиш 
шароитига ботик булиб, 0,05-0,4 мм га тенг булади.

Чегаравий холатлар буйича лойихалаш ишларини олиб 
бориш жараёнвда грунтларнинг хар хил хусусиятлари, таъ
сир кучишшг тури хамда бино ва интоотлар1Шнг курилма- 
лари тузилшшши алохида хисобга олган холда, уларнинг 
теж'амлилнгн, ншончлилиги, юк кутариш крбилияти ва етар- 
ли ишлаш шароитини таъминлаш хисобий коэффициснт- 
ларни киритиш оркали амалга оширилади.

Хозиргн вакгдаш “Курилиш меъёрлари ва коидалари”да 
меъёрий юклар ва уларнинг узгарншини хисобга олувчи кайта 
юкланиш коэффициента деб номланган белгилар ишлагшлади. 
Меъёрий юк дегацда, нншоотнинг меьёрларда курсатилгандек 
ишлашини таъминловчи энг юкрри киймахли ташки юк тушу- 
нилади. Юкларнинг узгарувчанлиги ва бу оркали уларнинг кий- 
мати меъср курсатмасцдан ошиб кегишини хисобга алувчи ко- 
эффициентлар кайта юклашпп коэффициента деб аталади.

_ Меъёрий юкларнинг к,айта юкланиш коэффициентига 
кУпайтмаси %исоблаиi юклари деб юритилади. Шуни таъ- 
кидлаш керакки, заминларни шакл узгаришга нисбатан 
Хнсоблашда меъёрий юклар. мустахкамликка хисоблашда 
эса хисоблаш юклари кийматларидан фойдаланилади.

амин ва пойдеворлар хисобида инобатга олинадиган 
■°клар доимий ва муваккат таъсир этувчиларга булинади.
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Домий юклар бино ёки иншоот курилиши даврида куй 
либ, уларнинг бутун фойдаланиш муддатцда сакланади. Bvh 
дай юкларга иншоот, бино курилмаларининг хусусий оги 
ликлари, грунтнинг босими ва х.клар киради.

Муваккат юклар иморат ёки иншоотнииг курилиш 
ёки фойдаланиш даврида пайдо булиши, куйилиши ва 
уларнинг кнйматлари бу даврларда узгариши ёки бутуи_ 
лай йук, булиши мумкин.

Доимий юклар кнйматини лойиха буйича курилманинг 
геометрик улчамларига мое холда уларнинг зичлигини хаж- 
мига купайтмасн тарзида аникланади. Куйида баъзи кури
лиш материалларининг зичлиги (кг/м3) келтнрилган:

Темирбетон:
куйма.......................................................................................2400
йигма....................................................................................... 2500
Пулат.......................................................................................7850
Ёгоч........................................................................................... 500
Цемент-кумли коришма..............................................2000-2220
Ас фал ьтпбетон:
кумли, уртача йнрикликдаш................................................2000
Иссик сакловчи тушамалар:.................................................2300
говакли бетонлар............................................................. 400-600
минерал пахтали плита.... i............................................. 300-500
цементли богловчига эга булган перлитлн ва вермулит
плита................................................................................. 300-500
купик ва говак шиша.................................................... 200-300
пемзали. перлитлн, доналанган шлаклар..................... 300-700

Амалий хисоб ишларшп! олиб бортцда куйидаги томёп- 
ма элементлари огирлишни (кг/ж) билиш лозим:

Битум мастикасига шимдирилган рубероиддан иборат 
булган урамли тушама:
бир кдгламли........................................................................... 3-5
уч к,атламли..........................................................................10-15
Бугдан химоялаш (битум мастикасига шимдирилган иххи 
катламлн пергамин)............................................................... 5-6

Мувакцат юклар узок муддат ва киска мупдат таъсир этувчи 
хамда махсус юкларга булинади. Узок муцдатли юкларга иморат 
ёки иншоотдаги ус куна жихозларгашнг, газ ва сую кдикл ар-
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,  г[М и зам ин шакл узгаришидан х,осил булган дефор- 
ни нг Ьосп с а к л а н а ё т г а н  ма*сулот ёки ашёларнинг огарлиги 
маи11Я-аар'оИМИЙ ва узок мупдат таъсир этувчи муваккат юк- 
кираии_мдаончлатик коэффициента /, куйида курсатнлган: 
л ар учу11

Доимин юклар 
(^ЧЛИГИ 1800 кг/м3 дай ортик) темнрбетон. тош, узаклиБетон .

„ ш металл ва ёгоч курилмалар учун...............................................
Куййдагн шароитда тайёрланадиган бетон (зичлиги 1800 кг/м5 ва 
„Ган кам) курилмалар, шунингдек. курипмаларнинг хнмоялаш, 
Гекнслаш ва пардозлаш кисмлари (плнталар. кобиклар. уровни 
ашёлар. тукмалар. сувоклар ва х.к.), заводда тайёрланадиган
курилмалар учун.....................................................................................
курилиш маддончаснда тайёрланадиган курилмалар учун.............
табиий холатда жойлашган грунт учун..............................................
тукма грунт (хажмин массасига нисбатан) учун,

1.1

1,2
1,3
1,1
1.2

Узок муддат таъсир килувчн муваккат юклар

Муким (стационар) жихозлар ва химояловчи ашёлар огирлигн........
Жихозларни тулдиришдан х.осил булган босим (кувур йуллари-
дан ташкарн) суюклихлардан.............................................................
Куйка, тошкол ва сочилувчан жнсмлардан.......................................
Юк ортувчи мосламалар огирлигндан................................................

1 а

1.0
1.1
1.2

Кисца муддапииишрга юк кутарувчилар таъсири, корнинг 
огнрлищдан ва шамал босимидан пайдо буладиган юклар, вак- 
тинча сакланаётгаи ва тукма грунтлар ожрлигидан, тур ар жой 
ва жамоат бииоларинииг ораёпма плиталарига одамларнииг 
харакатндан (1.12-жадвал) пайдо буладшзн юклар киради.

1.12-ж адвал
Ораёпма плитасига бир текис таксимланган вактии- 

чалик юклама ва ишончлилик коэффициенти

т/р

Вакгинча-
лнк

Ишонч
лилик

Б и н о л а р меърин
юклама,

н/м!

коэф
фи

ц иен т
1 2 3 4

1

lypap жон бинолари хонадонлари, мак- 
табгача ва мактаб-интернат муассасапа- 
рининг ётиш хоналари, пансионат ва дам 
олиш уйлари, касалхона ва санаториялар- 
нинг яшаш хоналари

1500 1,4
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бу ерда, т  -  туда юкланган ораёпмаларнинг сони; т~\ 
булганда tj2 = 1.

Заминннннг юк кутариш кобилияти (I гурух, чегаравиа 
х,олат) буйича хлсоблашда умумий юк киймати ктйипаг, 
ифода оркали аникланади

доимий юк g = rr gn, (1.38)

вактинчалик юк g = Yf  q„, (1.39)

ораёпмага таъсир килувчи вактинчалик юк

g = Y f l - 4 a -  (1.40)

Заминнинг шакл узгариш (И гурух чегаравий х,олат) 
буйича бажариладиган хисобларда асосий жамлашдаги уму
мий юк кийматини бирга тенг ишончлилик коэффициен
та (уг =1) га купайтирилади.

Бир неча (доимий, вактинчалик, узок ва киска муддат- 
ли) юкларнинг биргаликда таъсир этиш эхтимолини х,исоб- 
га олган холда кушилиш коэффициента лг киритилади. Жами 
курилмалар, жумладан, замин ва пойдеворлар хам доимо 
юкламадарнинг биргаликда таъсиридан иборат булган энг 
юкори кучга х,исобланади.

Хисоблашларда юкламаларнинг табиий равишда бирга
ликда таъсири мумкин булган, энг нокулай х,олни назарда 
тутиш керак. Курилиш курилмаларини хлсоблашда икки хил 
асосий ва махсус биргаликда таъсирлардан фойдаланилади. 
Зурикишларнинг асосий биргаликда таъсирига доимий узок 
муддатли ва киска муддатли юкламалар таъсиридан юзага 
келадиган зурикишлар; махсус биргаликда таъсирларга эса 
доимий узок муддатли, киска муддатли ва махсус юкларнинг 
биридан тушадиган зурикишларнинг кийматлари киради. 
Зурикишларнинг биргаликда таъсирига кирадиган юклама
лар кушилиш коэффициента пх га купайтирилади.

Асосий биргаликда таъсирларга доимий ва узок муд* 
дат таъсир этадиган юклама (биргаликда таъсир к оэф ф и - 
циентлари п= 1  булган) ва тулик олинадиган киска муд
датли юкламаларнинг биридан (п= 1  булган) туш адиган 
ёки доимий ва узок муддатли юкламалар (п= 1  булган) 
*амда камида иккита киска муддатли юкламалар {п=0,У) 
дан тушадиган зурикишлар киради.

32



vrvc биргаликда таъсирларга киска муддатли юкла- 
итушадиган зурикишлар киради (бунда биргаликда 

малардан ту иенти nt=0,8 килиб олинади). 
таЪС”Ррпиал (rJ  ва грунт (г ) буйича ишлатиш шароити- 

гобга олувчи коэффициентлар, грунт намунасини тан- 
104 ги мавжуд йул куйилган натижалар ва тасодифий 
ЛаШЛниш натижасида оЛинган материалларнинг х,исобий 
л Тщс механик хусусиятларининг хлсоблашда инобатга оли- 

пи Ушбу хусусиятларнинг хисобий кийматлари, улар- 
нилг м еъёрий кийматини тегишли ишончлилик коэффи- 
ииентига булиш оркали аникланади.

Бино ва иншоотларнинг мух,имлиги хамда мустахкам- 
лик даражаси, замин ва пойдеворларнинг хисобий схемала- 
рининг хакикий ишлаш шароитига мувофик келмаслиги, 
шунингдек, бирон-бир чегаравий холатлар булиши оклбат- 
ларининг ахамиятга моликлиги курилмалар кандай максад- 
ларга мулжалланганлигига караб ишончлилик коэффици
ента g билан хисобланади. Одатда материалларнинг х,исо- 
бий каршилих кийматлари ушбу коэффициента булинади.

Иш шароити коэффициента (у)  алохдда грунт катлам- 
ларининг физик-механик хоссаларига хос хусусиятларини, 
замин ва пойдеворларнинг ишлаш характери ва шарт-шаро- 
итларини хамда туфидан-туфи хлсоблашда кузда тутилма- 
ган бир канча омилларни хисобга олишда фонд алан ил ади. 
Бу коэффициент одатда материалларнинг хисобий карши- 
лик’ кийматларига купайтирилади.

Замин ва пойдеворларни лойихалашга киришшцдан аввал, 
иншослгнинг хлсобий ва конструктив тузилмаларини урганиш, 
унинг бикрлипши баколаш хамда шакл узгариш клйматанинг 
чегаравий микдорини ва унинг хусусиятларини урганиш л озим.

Хозирги вактда кабул кдгжнган махсус коидага асосан барча 
иншоот ва бинолар бикрлиги буйича уч турга булинади: 

1-Эгилувчан иншоотлар (сув сакловчи идишларнинг ост- 
ки кисмлари, темирдан ишланган курилмалар, булинмалар 
ва х..к.) булар учун буралиш, эгилиш ва букилишга оид шакл 
узгаришлар маълум кийматдан ошиб кетмаслиги лозим. 
g Бикр иншоотлар (ром ва яхлит холдаги темирбетон 
jTOMnap, саноат ва жамоат бинолари, темирбетон синчли 

Р ва яхлит курилмали бинолар ва х к.). Бу иншоотлар 
3 Н ^к111 83 ®Укилишга оиД шакл узгариши хавфли. 

эрити атан бикр иншоотлар (турли мурилар, темир 
Kvnnmr УЧок;лаРи> моёклар, сув кутаргич иншоотлари, 

арнинг таянчлари, сув тугонлари ва х,.к.). Булар
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турли чукищдан кам зарарл^рланган холда, улар учун бура.
лиш.шакл узгариши ах.амиятг1ИЯТЛИДИР'

Инш4™шг бикрлнгига *** ва нотекис чукишшшг рнвож. 
ланиш х Г р д а п а  боглик р«* Р*1™  эгалиш еки

оид ш I* ™ у* * ™ * * 2 5  б>л,«и-Эгалиш ва букилиш ( 1 . 1© Ы 6 -а,б чизма) иншоотнинг кий- 
шайншиТолиб^елади. КупгКУ™нчаУшбУ шакл узгаришлар 
унчалик катта бикрликка а а эга булмагани учун и но ва
иниюот̂ ар учун Х°^ ИР ‘ лагида нотекис чукиш содир були-

- ^ Е Г 3 2 2 5 5 ** о*?™"™ " 16-  ■*”->
ОВД шадд узгариш соднр бул б У л а д и ‘ Б Ун г а  Ш1С0Л т а Р ^ асида 
синчли Пинолардаги кдашайа>яайшшш куриш мумкин.

16 чи1мг  Иншоот ва юмин юмгсидс^идаги шакл уиаришлар: а) эгилиш; в)
букилиш; б) *?<йшайиш; г) бураяиш

Бурадиш (1.16-г чизма) — ) г  иншоотнинг вертикал у к к а  нис- 
батан Ояппи хлсобланиб у а У алохвда пойдеворлар четки нук- 
талари чукишлари орасвдаг^яга фарклари оркдли бахоланади.

Замш  ва пойдеворларни ни лойнхалащда хлсоб ишлари асо- 
сВДа аликданган бино ва инюиншоотларнинг чукиш микдорлари 
У^бу 6ино у ч у ,, КМ к  да бее белгиланган йул куйилиши лозим 
булган чегаравий микдордагзДзн ошиб кетмаслиги лозим.

3-§- Замин ва пойдеворлз'Рларнн лойихалашдагн асосий 
хусу^сусиятлар

Зацщ, ва пойдеворларг‘аРни лойихалаш жараёни кури- 
лищ Курилмаларини лощрйихалашга нисбатан узига хос 
мухим жихатларга эга.

1 - Пойдсвор материалц лн ва замин грунта турли гурдаги 
матеРИалларга эга булиб, г ч уларнинг хар бири бир-биридан 
ФаРК Килувчн алохнда хус\»УсУсиятларга эга.

2- Бетон, йирик тошли' ш бетон ва темнрбетондан тиклан-
бй|Ю ва иншоотларнинглнг пойдеворлари аввал I гурух чеГ®1

равий ^олатлар (юк кутарц$фиш кобилияти) буйича, сунгра н
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пявий холетлар (ёрикдар очилиши ва шакл узга- 
гурУх зукобланади. Бу темирбетон курилмаларда
ряшга) oyw олдинги ёрикдар очилиши ва шакл узга-
бузиииш 1 диодатда белгиланган йул куйилиши лозим булган 
рол микдоР о бнлаи улчовдош экашгиги иэохланади. За-

Ч- пш п к о б и л ш г п ш н  йукотмасдан узида сезиларли
- шп б о с к и ч и н и  кечиршпи мумкин. Факат айрим холлар- 
уз^ . а буш грунтлар мавжуц булганда замин грунтларини I 

ч е гар а в и й  холатлар буйича хисоблаш талаб килинади.
3 Грунтлар деярли катта микдордаги шакл узгарувчан- 

лик хусусиятига эга булиб, нисбатан камрок мустахкамлик- 
к.а эга Грунтларнинг мустахкамлиги бетон ва тошнинг мус- 
тахкамлигвдан юз маротаба, металл мустахкамлигидан эса 
минг маротаба кичикдир. Грунтларнинг сикилиши ва шакл 
узгариш киймати тош , бетон ва металлнинг шакл узгариш 
киймагидан минг маротаба каттадир.

4. Пойдевор материал ид ан фаркли равишда грунтлар 
амалда чузилишга ёмон ишлайди. Улар факат сикувчи ёки 
силхиш холати ни юзага келтирувчи кучни кабул кдлиш 
кобилиятига эга Шунинг учун грунт катламида чукиш на
тижасида вужудга келадиган шакл узгариш содир булишига 
умуман йул куйиб булмайди.

5. Замин грунтларининг чукиши вакт мобайнида узга
ради. Бир канча холатларда ушбу чукишлар курилнш иш- 
лари тухтагандан сунг, яъни иншоотдан фойдаланиш дав- 
рида содир булиши мумкин.

6. Купгина холатларда иншоотнинг курилиш жойи кать- 
ий аникланган булади. Бинобарин. бино пойдевори ушбу 
курилиш майдоннда жойлашган шарт-шароитларига муво- 
фиклаш гирилган булиши лозим.

7. Курилиш майдони мухандислик-геологик гаарт-шаро- 
ити доимий булмай, улар геологик жараёнларнинг табиий 
кечиши билан боглик ходда узгаради. Бу эса грунтларнинг 
физик-механик хоссаларининг узгаришига олиб келади. Грунт 
*°ссалари узгаришининг асосий сабабларига куйидагиларни 
^сол тарикасвда келтириш мумкин: грунт таркнбидаги нам- 
^^®инг мавсумий узгариши, улардаги музлаш ва эриш жара- 
ниш И с̂ ?смнк ^одисалар, артезиан кудукларидан фойдала- 
куршгга0 еР ОСП1 «Твларигашг тортнб олиниши, аввал 
Ва Инс 1 курилиши мулжалланган биноларнинг таъсири

он фаолияти билан боглик булган бошка таъсирлар.
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8. Замин ва пойдеворлар курилаётган бино ва иншоот- 
ларнинг конструктив ва фойдаланишдаги узига хос хусуси- 
ятларни хисобга олган холда лойихаланиши лозим.

9. Залога ва пойдеворларни лойихалаш хисобий шакллар 
ва моделлар ас ос ид а олиб борилади. Албатта, ушбу хисобий 
шакллар ва моделларда пойдевор ва айн икса, унинг замини- 
нипг ишлашига таъсир курсатувчи турли-туман ом-илларни 
Хисобга олиншинг имконияти йук- Баъзан бирорта лойиха 
ечимига эга булиш учун хисоблаш моделига соддалаштирув- 
чн гипотезалар ва баъзи бир узгартиришлар киритишга йул 
куйилади. Бунда хисоб ишларини мураюсаблаштирувчи бир 
канча омнлларнн эътиборга олмасдан такрибий ечим ва эм
пирик формул ал ардан фовдаланилади. Яъни мавжуд объект- 
нинг хаклкий хисоби бироз шартли равишда идеаллашти- 
рилган хисоб шакли асосида олиб борилади. Шунинг учун 
ушбу хатоликлардан кутилищда хисоб модели кабул килин- 
ган бошланшч шартлар курилиш майдонида жойлашган ин- 
шоот пойдеворишшг хакикий ишлаш шароитига канчалик 
дар аж ада мос келтиини аник курсата олиши керак.

Юкорида санаб утилган барча омиллар мухандислик гео- 
логияси, грунтлар механикаси ва курилиш конструкцияла- 
ри фанлари сохасидаги замонавий муаммоларни чегаравий 
холатлар назариясидан фойдаланиш асосида мухим хисоб 
1шшарини бажарншга хамда замин ва пойдеворлар лойиха
лаш жараёнида учрайдиган комплекс вазифаларнн муваф- 
факиятли хал килшпга имконият яратади.

4-§. Грунт катламидаги зурикишларни аниклаш

1.1-мисол. Заминнинг текис сиртига N= 15 кН тупланган 
куч таъсир этади. Куч куйилган нуктадан г=4 М м асоф ада 
ва z=3 м чукурликда ётувчи М нуктадаги сикувчи зурикиш- 
нинг тик йуналган киймати аннклансин (1.17-чИЗма).

ЕЧИШ. Куйидаги 1шсбатни аниклаймиз:

r/z-4/2=2.

1.8-жадвалдан фойдаланиб, r/z га мос келувчи АГ=0,0085 
кийматини аннклаймиз. Сунг (1.22) ифода ёрдамида тик 
йуналган зурикиш кийматини хисоблаймиз:

сг_ = 0,0085 • = 31,88 Па4



1.2-мисол. Замин сиртига Л^=10 кН, N=5 кН ва N=  15 
кН тупланган кучлар таъсир эттирилган. Кучлар куйилган 
нуктадан г =5 м, r=  1 м, г}=2,2 м масофаларда ва z=2,5 м 
чукурликда жойлашган М  нуктадаги тик сикувчи зурикиш- 
нинг кийматлари аникдансин (1.18-чизма).

ЕЧИШ. Хар бир куйилган куч га мос келувчи куйндаги 
нисбатларни аниклаймиз:

г, /* = 5/2,5 = 2,г2 !ж = 1/2,5 = 0,4 ;г3 !г = 2,2/2^ = 0,88

1.8-жадвалдан фойдаланиб, Nr N2 ва N} кучларга мос 
келувчи АГЛ=0.0085, АГ2=0,3294 ни аниклаймиз.

1.8-жадвалда г/г=0,88 учун К} коэффициентининг кий
мати мавжуц эмас. Унинг кийматини чизикли интерполя- 
циялаш' асосида аниклаймиз. Ушбу коэффициентга якин 
кийматлар Кг/_ =0,1386 ва А^=0,1083, уларнинг фарки 
Ж=0,1386-0ДЪ83=0,0303 ва кучиш кийматлари айирмаси 
Аг/г =0,9-0,8 =0,1. К3 коэффициентга мос келувчи Ar/z кий- 
мапганг орттирмаси zl;Vz=0,90-0,88=0,02 га тенг. Танлан- 
ган К коэффициент орттирмасини АК} оркали белгилаб, 
куйидага пропорцияни тузамиз:

АК АК->

бу ерда, ЛЛГ3

Ar/г А'г/г 
0,0303

0,1
• 0.02 = 0.0061.

Энди 1C, коэффициент кийматини топамиз:

К=0.1083+0,0061 =0,1144

К , Кг К} коэффициентлари кийматини билган х.олда 
(1.23) ифодадан куйидагнни аниклаймиз:

/ //

Н~-15кН

х
«Ч|

М N
Г- 1/м

"77?

17-4U1MO. 1.1 -мисолга оид шакл

7ттй

м

1.18-чизма. 1.2-мисолга оид шакл
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а=агЛ =l 6+Aa=0,612+0,032=0,644.

Буни жадвалнинг туртинчи устунининг иккинчи кат 
рнга ёзиб куямиз.

Шунингдек, 1.13-жадвалнинг учинчи устунининг икхинч 
цатори буйича хам интерполяциялашни амачга оширамиИ 
Яъни z/b= 1,5 ва 1/Ь=2,0 кийматлар учун а  коэффициенти' 
нинг хакикий кийматини аннклаймиз.

Аа'=0,644-0,613=0,031, А1/Ь=2.4-1,8=0,6.

A i/b  ни хисобга олган холда а  коэффициентининг ЛУ 
Ь=2-1,8=0,2 орттирмасига мос келган пропорция тузамиз:

^ - 0 2 - 0 1 0 1 .  М b \1  b 0.6

а К0эфф!щиент1шинг аникланган кийматини жадвал
нинг учинчи устунининг иккинчи каторига ёзамнз:

а= ам _1S+Aa=0,613+0,010=0,623.

Охирида М нуктадагн зурикиш кийматини (1-25) ифода 
оркали аниклаймиз:

■ 5000 = 778.7.

1.5-мисап. р= 10 кН/м: га тент текис таркалган пгк куч 
таъсирнда булган тугри туртбурчак бурчапщан .<=1 м ва у= 1 
м масофада ва 2 м чукурлнкда жойлашган М нуктадагн (1.21- 
чизма) зурикишнинг тик ташкил этувчиси аникдансин.

ЕЧИШ. АВСД туфи туртбурчакнн ВКМ'Д. LM'EA. М G№ 
ва KCGM' лардан иборат булган туртта булакка буламиз. М 
нукта ушбу туртбурчакларшшг умумий бурчагида жойлашган 
булиб, уларнинг х,ар бири учун 1/Ь нисбатларни аникдай*1113'

/ =ВС-КС=5-1 =4 м; Ь=ВЬ=у=1 м;
/,=КС^=1 м; bn=CG=y =1 м; /,„= Ш '^ г 4 м’
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„ т  о_2-1=1 м; /,у=АД-АЕ-5-4-1 м;

7 ’ и; -  4; у * „ -  l /  ч =i

Бурчак нукгалари учун куйидаги нисбагларнн аниклаишиз:

2/Ь=2/1=2; г/Ь„=2/1=2; г^ш=2/1=2; ^ = 2 /1 = 2

1 о жапвалдан а  коэффициентининг кийматини аникаумн- 
J b S l ^ f p h  туртбурчак учун ос=0,336; LM'EA г ^ р н  

б у р ч а к  учун 0=0,54; М'СДЕ ry ip n  туртбурчак учун а=(*,336.
(1 25) нфодадан фойдаланнб М нуктадаги зурик^иш- 

нн аникдаймиз:

а .  =0 ,2 5 (0 ,54+0,336+0,54+0,336) • 10 000=4380 Па

В
J . ■—

г и
1 Г

Я 4

*
*4

(:5* ( !
К

Ш Л &
1 я
|«N. ’ ч
I ^

w

1.22-чизма. 1.6-мисояга оид' Шакя.

M l

1.21-чигма. 1.5-мисолга оид шакл.

1.6-мисол. /7=15 кН/м2 га тент юк таъснрндаги туртбур- 
чак таищарисндаги ва унннг остндан z= 2 м чукурликда жой- 
лащган М нуктадаги зурикишнинг тик ташкил этувчиси чцпж- 
лансин (1.22-чизма).
^ Е ЧИШ.  Чизма буйича куйидаги узгартиришни ба^ара- 
матга 1Га̂  'О'Р'^Урчакни давом эттирнб, юкоридаги клй- 
бип ТеНГ булган ва турли йуиалшцда таъсир килувчц юк 

С КЕД туртбурчакни косил киламиз. 
ОМЪП -1*4 ”  ®УРчакли туртбурчакни BKM'G. ЬМЪ'д ва 

А туртбурчакларга буламиз. Бу ерда жами туртбур-
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чаклар учун М нукта бурчак нукта хисобланади. Хар бир 
туртбурчак учун куйидагиларни эътиборга олган холда 1/Ь 
нисбатни хисоблаймиз:

/=ВК=ВС+СК=4+1 =5 м; Ь= LB=^1 м;
/ц=СК=л=1 м; ftn=KM'=j=l м; ^=Ш'=ВК=^=4 м;
Аш=AL=АВ-LB=2-1=1 м; /IV=GM'=x=l м;
6IV =КЕ-КМ'=2-1=1 м; //6=5/1=5;
W  1/1=1; У * ш=5/1=5; 7 ^ = 1 7 1 = 1

Куйидаги нисбатларпи аникдаймиз:

z/bj =2/1 = 2; z f tD =2/1 =2; = 2/1= 2; ^ IV = 2/1 =2

1.9-жадвалдан фойдаланиб, а  коэффициентининг кий
матини аникдаймиз; BKM'L тугри туртбурчак учун а =0,545; 
CKM'G туртбурчак учун а л=0,33б; LM'EA туртбурчак учун 
а /я=0,545; СМ'ЕД туртбурчак учун a /v=0,336.

(1.28) ифодадан фойдаланиб, М нуктадагн зурикишни 
аникдаймиз:

ст = 0,25(0,545+0,545-0,3.360,336)-15 000=1567,5 Па

1.7-мисол. 1.23-чизмада курсатилган грунтнинг уз огарли- 
ги таъсиридан хосил булган зурикишлар эпюраси курилсин.

Замин грунтлари 4 катламдан иборат булиб, уларнинг 
физикавий хоссалари куйидагича:

1-катлам -  кумли лой, уу=19,6 кн/ м3, h=  2,4 м;
2-катлам -  лой, у .=20,0 кн/ м3, h=  2,2 м;
3-катлам -  кум, у =19,0 кн/ м3, Л = 1,6 м;
4-катлам -  лойли кум, у4=20,1 кн/ м \ h=  1,8 м;

ЕЧИШ. (1.31) ифода ёрдамида хисоб ишларини олиб 
бориб, тик зурикиш эпюрасини курамиз.

1-катлам устида, яъни h= 0 да зурикиш куйидагича:

<т = 0 Мпа-л 0

Кумли лой товонида ва лойли фунт томидаги зурикиш: 

cr,gl = 19600 • 2,4 = 47040Па = 0,047 Мпа



Лойли грунт товонида ва кумли грунт томидаги зурикиш: 

a r f 2 = 0,047 + 20000 • 2 ,2  • 10'6 = 0,091 Мпа.

Кумли грунт товонида ва лойли кум томидаги зурикиш: 

cr.g3 = 0,091 + 19000-1,6-10-6 =0,121 Мпа.

Лойли кум товонидаги зурикиш:

ег.?3 = 0,091 + 19000-1,6-10"* =0,121 Мпа.

Лойли кум товонидаги зурикиш:

о ^ 4 =0,121 + 20000-1,8-10-6 =0,158 Мпа.
Юкоридаги катлам чсгараларига зурикиш микдорлари- 

ни куйиб, тик зурикиш эпюрасини курамиз (1.23-чизма).

1.24-чизма. 1.8-мисолта оид 
шакл.

1 -  кум (у =19,6 
м, с =0,61, Т„=26,5
-  кум (у7=19,6 
м, е,=0,55, у̂ ,=27,1
-  лойли кум (у̂ =18,0 кН/м3, 
Л,=2,5 м, е =0,42. у̂ =24,9 кНJ 
м3); 4 -  ярим каттик 
(уу=20,2 кН/м3, h= 3,0 м 
е/=0,74, у̂ =27,3 кН/м1):

1.23-чизма. 1.7-мисолга оид шакл.
1 -  кумли лой (g,=19,6 кН/м3, h =2,4 м);
2 -  лой (gj=20,0 кН/м3, h3=2,2 м); 3 -  кум 
(g3=19,0 кН/м3, h,=l,6 м); 4 -  лойли кум 
(g«=20,l кН/м3, h4=l,8 м).
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1.8-мисол. 1.24-чизмада курсатилган груитниш уз 0
лига таъсиридан х,осил булган тик зурикншлар эП['>ГИР' 
курилсин. Замин груитлари 4 катламдан иборат булиб ,?ас® 
нииг физикавий хоссалари куйидагича: ’ Р*

1-катлам -  кум. П =19.1
кН/м1,

й;=2,0 м: «;=0.61, ^=19,1
КН/м1;

2-катлам -  кум. Y}= 19,6 
кН/м’,

А =2,2 м; «,=0,55. ^=27.1
КН/м1;

3-к.атлам -  лойли кум, У,=19.0 
кН /м\ •

А,=2.5 м; ffj=0,42. ^=24,9
КН/м1;

4-катлам -  ярим каттик 
холатдаги лой.

Г,= 20.2 
кН/ м1.

А =3,0 м ; «,=0.74. Кт  27.3 
кН/м1;

ЕЧИШ. (1.31) ифодадан фойдаланиб, хисоб ишларини 
олиб борамиз ва тик зурикиш эпюраснни курамиз.

1-катлам томида. яъни h~О да зурикиш куйидагича

=  ° ‘

Кумли груитдаи иборат булган 1-катлам товонидаги 
зурикиш:

= 19100-2,0 = 38200/7а = 0,038 Мпа.

Ер ости сувлари сатхидаш зурикиш:

o lg2 = 0,038 +19600- 0,4 10"6 =0,046 Миа.

(1.7) ифодадан фойдаланиб. сувнинг кутариш хусуси- 
ятинн хисобга олган холда кумнинг солиштирма огирли- 
гини аниклаймиз:

27,1-10,0 11Л,
Г’Ы- ~  1 + 0,55 ' 11,03 кН/м3-

Сувнинг кутариш хусусиятики хисобга олган холда кум® 
грунтдан иборат булган 2-катлам товонида ва лойли кум 
томидаги тик зурикишни топамиз:

а г%г = 0,046 +11030(2,2-0,4) 1 О*6 =0,066 Мпа.
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Сувнинг кутариш хусусиятнни ХИсобга олган холла лой- 
лн кумнннг солиштирма огирлигини аниклаймиз:

24,9-10,0
У = ------------ = 10,49 кн/м31 + 0,42 КН/м.

Шунингдек, сувга туйинган холагдаги лойли кум тово
нидаги тик зурикиш:

а чз = 0,066+ 10490-2,5-10"6 =0,092 Мпа.

Лойли кум катлами о стада сув таъсир кллмайдиган ярим 
каттнк.̂  холатдаш лойли грунт катлами жойлашган. Яъни 
лойли грунтда сувнинг кутариш хусусияти содир булмайди. 
Лек1ш лойли грунт томига юкорида жойлашган фунт кдт- 
ламларн босимидан ташкари лойли фунт кдтлами устида 
жойлашган сув устунидан хосил булган гидростатак зури
киш киймати хам кушилади:

о  «л, = 10000(2.5 + 2,2 -  0,4) 10~6 = 0,043 Мпа. 

Лойли фунт томидаги зурикиш:

<гч4 = 0,092 + 0,043 = 0,135 Мпа.

Лойли фунт товонидаги зурИКИЩ;

o ' . = 0,135 + 20200 • 3 • 10 *=0,196 Мпа.

Юкоридаш катлам чегараларига зурикиш микдорларн- 
ни Куйиб. тик зурикиш эпюрасини курамиз (1.24-чизма).



II БОБ. ОЧИК ХАНДАКДЛРДА БАРПО 
ЭТИЛАДИГАН ПОЙДЕВОРЛАР

5-§. Умумий маьлумотлар

Пойдеворларни лойихалащдан кузда тугилган асосий мак- 
сад, иншоотдан тушаётган юкни заминга бир текисда тарка- 
лишини таъминлаш билан биргаликда, пойдевор остадаги 
заминда х,осил булган босим таъсирида иншоот учун йул 
куйиш мумкин булмаган шакл узгариш холатини вужудга 
келишининг олдини олишдан иборатдир.

Пойдеворлар материалларининг ишлатшшш турига бог
лик равишда: бетон, темирбетон, харсангтош ва харсанг- 
тош-бетонли пойдеворлар турига булинади.

Бинокорликда ишлатиладиган пойдеворлар куйидаги 
турларга булинади:

1. Алохида турувчи пойдеворлар (2.1-чизма, а);
2. Девороста лентасимон пойдеворлар (2.1-чизма, б);
3. Бнно ёки ишпоотости яхлит пойцеворлари (2.1-чизма, в).
Пойдеворлар фойдаланиш шароишга боглик холда куйн-

дапг турларга булинади:
а) бикр пойдеворлар -  остга бироз кенгайиб борган хол

да, тош. бетон ва харсангтошлардан ташкил топган булиб. 
асосан сикилшпга игилапшади;

2. J-4ui.ua. Пойдеворлар: а) -  алохида турувчи ; б -  ленгасимон; в -  аял1ГГ 
холдагн пойдевор; г -  бикр пойдевор.
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„«мая пойдеворлар -  одатда темирбетондан тан-
б) vb-ui ва эгувчи кучларни кабул кдлади.

ёрлапяб. сшцу куйма холатда тайёрланиб, асосан, эпь
БиКр йяевоолардан огарлиги ва улчамлари буйича фарк 

лувчан пондс бурчага а буйича бахоланади. Бикрлик
здаяядя х » « ево таШКИЛ топтан бетоннинг маркасига, грунг- 
бурчагн поид особям босим ва пойдевор турига боглик. 
« * Г £ и н г  киймати 26°30'<а<36030' ораликда булади.
У Ппйлеворларни лойихалашдан олдин пойдеворнинг 
, чукурлигини белгилаш лозим. Пойдевор куйи-
m шУР-тага, курилиш майдонининг мухандислик-гео- 

ли“  щарт-шароитларига, климатик таъсирларга, лойи- 
тялаштирилаётган ва олдин мавжуд булган бино ва иншо- 
отларншп- вазифаси. курилма турлари, уларга куйиладиган 
талаблчрга боглик равишда белгнланади.

Пойдевор чукурлигини белгилашда энг асосий омил кури- 
лиш худудннинг климатик шарт-шароитларини белгилащдан 
иборат. Ер усткл катламнншсг киш даврида музпаши натижа
сида грунтларнинг купчиш холати содир булади ва у бино 
хамда иншоот заминица турли шакл узгариш холатларини содир 
булишнга олиб келади. Лекин барча грунтлар хам музлаганда 
купчиш хусусиятига эга булмаганли туфайли, уларни купчиш 
хусусиятига мойил булпш ва мойил булмаган тур ларга ажра- 
тилади. Купчиш хусусиятига мойил булган грунтлар тоифаси- 
га лойли гурунтлар. шунингдек. манда ва чангсимон кумли 
грунтлар киради. Уртача йнрикликдаш, йирик ва шагалсимон 
кумлар. шунитдек, шагал ва коясимон t o f  жинси купчиш 
хусусиятига эга булмаган грунтларга киради. Шуни таъкидлаш 
лозимки, купчиш хусусиятига эга булган грунтларда куйидат 
шарт-шароигларда купчиш холати содир булмайди:

1) агар ер ости сувлари сатхи музлаш чукурлигидан 2 м 
га тенг масофада ва ундан пастда жойлашган булса;

2) агар лойли ва кумли лойлар каттик ва ярим каттик 
холатда, лойли кум эса каттик холатда булса.

Юкорндаги шартлардан бирортасн бажарилмаган холл ар - 
Да купчиш хусусиятига эга булган грунтларда пойдеворнгшг 

унилиш чукурлиги куйидаги ифода оркали аникланади:

d=Khdfr/ (2.1)

ф Идб̂ Р д а . %>, ~ бино ва иншоотнинг ташки девор атро- 
^адвал -̂^Г17 мУзлашига таъсир этиш коэффициенти (2.1- 
гинив». >.Г курилиш худ уди дат  фунт музлаш чукурли- 

меъёрий киймати.



Грунтлар мавсумий музлаш чукурлигининг меъери“ 
мати КМК буйича ёки куйидаги ифода оркали аникл̂ **®'

d/n=do № 7. (2.2)

бу ерда, d0 -  грунт турига боглик катталик, гал ва кумл. 
гиллар учун -  0,23 м, пили кумлар, майда ва чангсим 
кумлар учун -  0,28 м, урта ва йирик кумлар учун -  о 3 °Н 
чакяк тошлар учун -  0,34 м га тент; Мг  майдон жойлацц^ 
шштаканинг уртача ойлик манфий харорати кийматнга тент 
булган улчовсиз катталик. КМК 2.01.01-94 дан олинади 

Пондеворларнши' куйиш чукурлигини белгилащца бино 
ва иншоотлардан фойдаланиш ва уларшгаг курилмаларщ-а 
боглик холда куйидагиларга эътиборни каратиш лозим* 
ертуланинг мавжудлиги. лойихалаштирилаётган иншоотта 
яклн турган бино ва иншоот пойдеворжинг чу кур лиги, 
шунингдек. ер ости коммуникацихларининг чукурлиги.

2.1-жадвал
Кк -  коэффициентининг кийматлари

Иншсхгпшнг курилма

Иншоот ташки дсворн ва устунлара 
ёндаш хокаларнн кун у-тли давоми- 
даги иссиклнк даражзеи учун 
/к.нинг кийматлари

5°С 5°С
20°С ва

5°С ладан
ортик

Ергуласнз йнно (иншоот) гуйндагя 
материаллардан курилганда: 

фунт устнда 0,8 0,7 0.6 0.5
фунт устида туенн булганда 0,9 0,8 0,7 0,6
нентнладигая ёпмасн булганда 1,0 0,9 0.8 0,7

Ертулалнк бино (нншоот) 0,7 0,6 0.5 О

Пойдеворнинг куйилиш чукурлигини белгилагандан 
сунг унинг асосий улчамлари аникланади. Бннодан фои" 
далаииш даврида, ташки юкдан пойдевор товони остида 
хосил булган зурикиш киймати замин грунтининг -°1С? 
бий каршнлик микдорига тенг деб кабул килинади. 
холатда (1.32) ифодага чегаравий холатлар назариясин 
тепгаши коэффициентлари киритилади.
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R ^

бу ерда k-b'iu+M'dl4,;MM'-l)di%;+Mc-clll  (2.3)
л*ентлари; C

iSr . ва с тал у у — пойдеворнинг ишлаш шароити коэффи- 
ЯЙлвоскга -,Г1 ^Ьр грунтнинг мустахкамлик курсаткичлари 
6f:,«n  бурчат Цба йули билан топилган булса, £=/; агар улар 

пойдевор пилган булса к -1 ,1 \  M g, М^. М с-  ички ишкала- 
'-^лгацда k J  <р га боглик булган улчовсиз коэффициешлар; кг 
б- пойдевор) енглши Ь га боглик булган коэффициент, Ь < \0  м 
' - f t  остцда i j l ;  Ь>10м булганда k = z /b + 0 ,2  (бу ерда, г^=8 м); b  
^ < г и  (ер ос шг кискд томони узунлиги, м; ув-  пойдевор тово- 
^^ятини щ  жлашган грунтларшшг ургача солиштирма огир- 
„^Корида Ж\ ч сувлари мавжуц булганда сувнинг кутариш хусу- 
лкэ*™. куйид >бга олган ходаа); / а -  пойдевор товони сатхидан 

члашган грунтларнинг эфтача солиштирма огир- 
ги ифода буйича аникланади:

Г/Л Л  + У//2'Л2 + ■ + Удя К
Уп= А, +Л2 ’ <2 4 >

бу ерда 1 2
ула по.ъ
'лиги 2 »} -  ертула чукурлиги -  лойихалаш сатхидан 
эни 5>2i 1гача булган масофа; ертула эни В<20 м ва чу- 

lV'DBoroi ост), \ дан катга булган иншоотлар учун d=2 м; ерту- 
^^глашппи; Г1 м булганда db=О кабул килинади; с;/ -  пойдевор 
1111ИШ  чукур' ,да жойлашган грунтнинг хисобий солиштирма 
“Чдси повде ~ ертУласиз биноларда пойдевортшг жойла- 
^чрилган ж <иги' ерТУласи булган иморатларда эса ташки ва 

^юрларнинг ертула поли сатхига нисбатан кел- 
Ъйлашиш чукурлиги

(2.5)
с. бу ерда, г "
л\г*ВДан юк ,
с Ьлининг к ~ ертУла ички томонидаги пойдевор товони 

злиштирма ^°РВДа жойлашган грунт калинлиги; 1г̂  -  ертула
I к (2Ъ) itj+w ,алинлиги, м; у  -  ертула поли материалининг
Av Индекси Ч0,ГИРЛИ™Ь КН ^<3- 

Лр асосида \  таРКНОидаги купайтувчилар остида ёзилган 
' Хисоблаш ишларини иккинчи чегаравий холат- 

олиб борилишидан далолат беради.
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2.2-чизма. Хисобий босимни аницяаииа 2J-4uuua Мараний юкланган
дойр шакл. пойдеворнинг хисобий тузилиши

Пойдевор товони шаклини танлаш асосан, барпо этила- 
ётган курилманинг режадаги куриншиига боглик булади 
Пойдевор товонининг шакли айлана, халкасимон, купбур- 
чакли, квадрат шахлида, тугри бурчакли, лентасимон ва 
бошка курин ншларда булиши мумкин.

Пойдевор лойихалашнинг асосий кийпнчилиги шун 
дан иборатки, уларнинг улчамлари замин грунтларининг 
хисобий каршилигига боглик х.олда белгнланади. Шу би- 
лан биргаликда, хисобий каршилихнинг киймати узгарув- 
чан булиб, у уз навбатвда пойдевор товони улчамларига 
богликдир. (2.3) ифодада кавс ичидаги биринчи купшлув- 
чн пойдевор товони эни Ь га боглик.

Пойдевор товони буйлаб таркалган зурикишнинг кийма- 
ти матерналлар каршилиги фанининг мавжуц формулалари 
асосида аникланади. Марказнй юкланган пойдевор товони
нинг юзи унта (2.3-чизма) таъсир килувчи кучларнинг муво- 
занатлик шартидан куйидаги ифода буйича аникланади:

A =N/( R-flyd),

бу ерда N  -  тик таъсир этувчи пойдевор устига куйил- 
ган юк, кН\ R -  фунтнинг шартли хисобий каршилиги 
кПа; ~ пойдевор товони юзаси устида жойлашган пойде-



вор ва грунтнинг уртача солипттирма огарлиги (бетон ва 
грунт хджмининг нисбатига боглик. \олда 20 кН/м3 дан 23 
кН/м3 гача кабул килинади).

Юкорвда таъкидланганидек, (2.6) ифода таркибига кир- 
ган грунтнинг хдсобий каршилиги R  номаълум катталик 
булгани учун уни хисоблаш кетма-кет якинлашиш асосида 
олиб борилади. Бунда биринчи якинлашшцда R=R0 деб кабул 
ки-тинади, бу ерда, R0-  курилиш майдонида утказилган геоло
гик кидирув ишлари асосида белгиланган грунтнинг шартли 
хисобий каршилиги. Кейинги якинлашишда R шшг кийма
ти (2.3) ифода буйича аникланади ва уни ушбу якинла- 
шншда хисоб ишлари асосида пойдевор товонида косил 
булган зурикиш киймати билан солиштирилади.

Лентасимон пойдеворлар бир йуналигцда уалуксиз булган- 
лиги учун узунлик буйича 1 м кисмига хисобланади, яъни 
угашг эни Ь=А/п\ туртбурчак шаклидаги пойдеворлар учун 
олдиндан улар шшг томонлари куйидаги нисбатда берилади: 
l= nb. У х.олда пойдевор товони эни b= J Ая1п ифода асоси
да аникланади. Айлана шаклида пойдеворлар учун 
D= 2 ^Ап !п  . квадрат шаклидаги пойдевор учун b= .

Замин грунтининг хисобий каршилиги олдиндан номаъ
лум булган пойдеворларда, улар товошшинг улчамларини 
график усул асосида кам аниклаш мумкин. Марказий си- 
килган пойдеворлар товони буйича таркалган босимнинг 
уртача гагймати куйидагича аникланади:

(2-7)

Лентасимогг пойдеворлар учун ушбу ифода Ь аргументга 
нисбатан Pfpm=f/b) куринишдаги гипербол ад ан иборат, 
туртбурчак шаклидаги пойдеворлар учун эса кури-
ншпдаги параболадан иборат булади. (2.3) ифода R-f,(b) 
курюшщдаги тугри чизик тенгламасидал иборатдир. Illy- 
нннг учун керакли катталик шшг кийматини график усул 
ёрдамида (2.3) ва (2.7) тенгламаларни биргаликда ечнш асо
сида косил килиш мумкин. 2.4-чизмадагн 1 эгри чизикни b 
га бир нечта (одатда учта) такрибий киймат бериш асосида 
Хосил килинади, 2 тугри чизикни эса b га иккита такрибий 
Киймат бернб, иккита нукта буйича курилади.

Номарказнй юклантан пойдевор товонидаги босимни 
Материаллар каршилиги формулаларига асослангаи хол- 
Да Куйидагича ёзамиз:
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=NIAn±MIW 7
min

(2.8)

бу ерда, /V -  иншоотдан пондеворш узатилувчи юк; М -  
пойдевор тагининг огирлик марказидан утувчи У*- чизикка 
нисбатан олинган момент киймати; Ап -  пойдевор товони- 
нинг юзаеи; W -  пойдевор товонининг каршилик момента.
(2.8) ифодада N ва М нинг киймати куйидагича топилади:

бу ерда, Gn ва G -  пойдевор ва пойдевор токчалари 
устида жойлашган грунт огирлиги; М -  пойдевор тагининг 
огнрлнк марказндан утувчи укка нисбатан кайта гулдириш- 
дан косил булган момент; Мг=Та0 -  грун-пшнг горизонта! 
боенмндан косил булган эгувчи момент.

N=N'+G +G: М=М'~М+Мгр тг и I

Бу ерда, T=(qd+y„(Р/2) tg-'(45°-<p/2)\ (2.9)

d d + Ы,
ао ~ 3- d + 2h„p ’ (2.10)

2.4-чизма. Пойдевор товони энини 
аниа^лаишинг график усули.

2.5-раем. Номарказий юкланган 
пойдеворнинг \исобяаш шакли.
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Агар ораёпма плитаси ер юзига нисбатан юкорида жой- 
лашгап булса. q=\0 кН/м2 га тенг деб кабул килинади.

Режадаги шакли туртбурчак булган пойдеворлар учун 
д  -b l. M=N'-e ва W=bl2/6  лар кийматини (2.8) ифодага 
куйгандан сунг куйидагини ёзамиз:

(2.11)
min

бу ерда е -  куч эксцентриситета.
(2.11) ифодада грунтнинг кайта тулдирилншидан ва пой

девор огарлигидан х,осил булган куч ни хисобга олинма- 
ганлигини куриш мумкин.

Номарказнй юкланган пойдевор товонпда хосил булган бо- 
сим микдорпари куйндаги шартларни каногплангиршпн лозим:

p < l ,2 R ;  р . >0; p = N / A  <R. (2.12)r  moor ’ 1 ~ mm * r  Урт n '

Агар хисоблаш ишлари давомида горизонтал йуналиш- 
да таъсир килаётган кучларнинг эксцентриситети е<0,03Ь 
булса, у холда бундай пойдеворни марказий юкланган- 
ликка хисоблаш мумкин.

Юкорнда курсатиб утачганидек, пойдевор товони ости- 
далн зурикишни фунтнинг хисобий каршилигн оркали чек- 
лашлар, заминларни иккинчн чегаравий холат (шакл узга
риш) буйича хисоблаш имкоггаятини беради. Шакл узга
риш буйича хисоблащда пойдеворлар учун йул куйилиши 
мумкин булган чукншлар аникланади.

Курилиш тажрибаси шуни курсатадики. турлича фуит 
шароитида курилган пойдевор товони остадага босимнинг 
хаклкнй кинмати хисобий каршилик кнйматидан ошнб 
кетмаса, яъни p. m<R булса, у холда замин фунтлари II че
гаравий холатлар буйича хисобааш талабнга жавоб берган 
булади (Н-илова. П.5-жадвал). Акс холда заминларни шакл 
узгариш буйича хисоблаш лозим.

Шакл узгариш буйича хисоблаш пойдеворлардаш чукиш 
эхтимолини аннклашдан иборат. Хозирш давргача чукнш 
мнкдорннн аникдапшинг учта усулн мавжуд: 1) катламлаб 
ясамлаш усули; 2) монанд катлам усули; 3) чизшкли деформа- 
иияланувчн катламнинг охирги калннлигини аниклаш усули.

Катламлаб жамлаш усулида сикллувчан катлам чегара- 
сидаги элементар катламлардаги чукнш кийматлариин 
Кушшц йули билан куйидата формула асосида аникланади:
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s - / £Ь  h<a V,
~ ~ Ё Г Г ^1=1

бу ерда, ft -  ёнга кепгайиш коэффициентига боглик 
улчовсиз микдор, /3=0,5; Л, -  элементар катлам калинлига, 
h <0,46; a  .=('cr(+cr,wj/2 -  элементар катламдаги кучланиш
нинг уртача киймати; £ ft. -  элементар катламнинг умумий 
шакл узгариш модули.

Катламлаб жамлаш усули буйича чукишни аникдаш учун 
(2.6-чизма) грунтнинг уз огарлигидан хосил булган тик куч
ланиш (ач) ва ташки юкдан хосил булган кушимча кучла
ниш эпюраси (ст̂ ) курилади:

av=apw (2.14)

бу ерда, рд=р-а^  -  пойдевор товонидаги кушимча куч
ланиш микдори; [р -  пойдевор товонидаги уртача хакикий 
босим; cr ĵ— пойдевор товони сатхидаги грунт огарлигццан 
косил булган тик зурикиш (2.6-чизма)].

Катламлаб жамлаш усули буйича сикилувчан катлам 
чукурлигидаги кушимча кучланиш куйидаги шартга би
но ан топилади:

а  <0.2а . (2.15)zp zg ' '

Агарда аникланган сикилувчи катламнинг пастки чега- 
раси Е<5 МПа шартни каноатлантирувчи грунт катламида 
тугаса ёки катлам чегарадан пастда жойлашган булса, у 
холда бу катлам сикилувчи катлам таркибнга киритилади. 
У холда сикилувчи катлам чегараси куй ид ага тенгсизлик 
буйича кабул килинади:

СТ . <0./ст . (2.16)

Монанд катлам усули буйича чукиш куйидаги ифодадан 
аникланади:

S=Ka<Pjr (2Л7)
бу ерда, h -  монанд катлам калинлига булиб, у куйида

ги формула буйича хисобланади:
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h=A(ab, (2.18)

бу ерда, Ли -  монанд катлам коэффициенти; а0-  нис- 
бий сикилиш коэффициенти; р^~ пойдевор товони буйича 
таркалган кушимча босим.

2.6-чизма. Катламлаб жамлаш усули 
буйича чу киши и цисоблашга оид ишкл.

2.7-чизма. Монанд щатлам усу л и 
буйича чукишни .цисоблашга оид шакл.

Монанд катлам усули буйича кдтламланган замннлар чу ки
ши такрибан аникланади. Хисоб шаклида сикилувчи катлам 
катинлиги H=2h га тент деб кабул килинади хдмда кушимча 
босим учбурчак конуни буйича (2.7-чизма) таркалади.

Монанд катлам сатхядаги ниобий сикилиш коэффициен
тининг уртача киймати куйидаги формуладан аникланади:

(2.19)

бу ерда, h -  сикилувчи катлам чегарасидаги хар бир кат
лам калинлиги; ол. -  грунт /-катламининг нисбий сикилиш 
коэффициенти; г.- кушимча босим эпюрасининт пастки учи- 
дан каралаёгган катламнинг уртасигача булган масофа.

Монанд катлам усули фильтрлаш консолидация на- 
зарияси асосида чукиш сунишини вак.т буйича узгари- 
Шини олднндан билиш имкониятшш беради. Замш грунтла- 
рининг маълум (/) в акт давомидаги чукиш и куйидаги ифода 
ёрдамида аникланади:

S=uS, (2.20)
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бу ерда, S -  грунтнинг суигги (умумий) чукиш микдори 
[(2.17) формула буйича хнсобланади]; и -  зичланиш даража- 
си, сифрдан биргача булган ораликда узгаради (2.2-жадвал).

2.2-жадвал
N  коэффициентининг кийматлари

Вакт мобайнида чукшпнннг суниши куйидаги тартибда 
жадвал куринишнда хнсобланади: аввал и нинг турлича 
кийматлари берилади ва ушбу кийматлар асосида N  нинг 
мос кийматлари топилади (2.2-жадвал), сунгра st чукиш 
даражасига мос келувчи вактнн аниклашимиз мумкин:

t = - r -----N = T N % (2.21)
J l ~ C v

бу ерда, h -  сизиш масофаси; су-  сизиш холати ко
эффициента.

c= k/aoy О), (2.22)

бу ерда, ке-  грунтнинг снздириш коэффициенти; у  -  
сувнинг зичлиги; а0 -грунтнинг нисбий сикилиш коэффи
циенти, у куйидагича хнсобланади:
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бунда, а -  грунтнинг зкчлашнш коэффицнентининг 
уртача мнкд'ори.

а е6 ~ е 0
(2.24)Р

бунда, ев-  дастлабкн говаклик коэффициента; е0 -  говак- 
лик коэффицнентининг охирга климата.

Грунтнинг сиздириш коэффициента кс куп катламли 
заминлар учун куйвдагича хисобланади:

бу ерда, h{ -  енкилувчан катлам чегарасида жойлашган 
алохнда грунт катламларииинг Калннлигп; Л,- г-катламнинг 
сиздириш коэффициента.

Вакт мобайнида чукишннш сунншинн хисоблаш учун 
турлича хнеоб шактларидан фондаланиш мумкин. Агар грунт- 
ларшшг сув утказмаслигн утарнинг чукурлиги ортиб бори- 
шн билан камайса. яъни енкилувчан катлам чегарасида 
жойлашган алохида грунтларнинг сиздириш коэффициента
*,>*,>•....>kd богликликка буйсунса, у холда хисоб учничи
шакл асосида олиб борилади (2.2-жадвал) ва сувнинг сн- 
зиш йули енкилувчан катлам калинлигига тенг (h=H) деб 
олинади ва сизиш юкорига йуналган булади.

Агарда енкилувчан катлам чегарасида сиздириш хусуси- 
яП1га эга булган грунт катлами мавжуд булса хамда уртада 
Жойлашган катлам энг кам сув утказувчи булса. яъни

К
н

'с п
(2.26)



*cl>*2<*3, У холда сув юкорига ва настга сурилццц Деб 
ланади хамда хисоб биринчи шакл буйича бажарилад, 
сувнинг сизиш йулинн сиквлувчан катлам калтц/.' УНда 
ярмнга тенг (А=0,5Н) деб олинадн. П1НнНг

Лойли ва кумли фунтлардан иборат булган замннл 
кумли фунтларнинг чукшпи эътиборга олинмайди. Бу х'арда 
да чукиш микдори факат лойли катламлар учун аниклал**' 
хисоб ишлари худдн иккн томоилама фильтрлаш каби fi6- 
ринчи шакл (h=0,5h.) буйича олиб борилади.

Заминни иккинчи чегаравий холат буйича хисобт к 
булгандан сунг пойдевор!шнг узи биринчи ва иккнпчи ч 
гаравий холатлар буйича хнсобланади.

Марказий юкланган пойдеворлар курнлмасинн хисоблащ 
куйидаги кетма-кетликда олиб борилади: 1) пойдеворнинг к* 
кутариш кобилияти хдсобий юкламага бир!шчи гурух чегара
вий холат буйича текширилади; 2) пойдевор иккинчи чегара- 
вий холатлар буйича меъёрий юкламага ёрикдар очилишига 
текширилади. Хар искала хисоблаш усули темнрбетон курат 
маларни лойихалаш меъёрларига асосан амалга оишриладн.

Хисоб ишлари хисобий юкдан пойдевор товонидаги 
Хаклкнй босим кийматини аинклашдаи бошланади:

р;р,„ = (N? + G*f  + G,;) /  А„. (2.27)

бу ерда. N' -  ернииг режалаштирилган сатхидаги хисо
бий юклама; G ' ва G* -  пойдевор токчалари устида жой- 
лашган фунт ошрлнгндан ва пойдевор огирлипщан туша- 
ётган хисобий юклама.

Пойдеворни хисоблащда шу парса маълумкн. грунтнинг 
реактив босими таъсирида пойдевор ташки кисми худдч 
консол куринишнда ншлайди ва улар кесимларда куйидаги 
шакл буйича хнсобланади:

* I-I -  услуннинг ташки клргокн буйлаб (тасмаси.мон 
пойдевор булганда девор киргат буйлаб);

* 11-11 -  юкорнда жойшмиан поюна wiptoui бун-‘а 
(2.8-чнзма. а). ^

I-I ва II-II кеенмлардат купд;паиг куч (2.8-4HW*- 
куйндагнча аникланади:



Аглрпа куиндшп шарт бажарилса куилапя, 
рпга х и с о б  яшяарн олиб борачмайдн: куч тали

бу ерда. <р„, ~ огир ва говак бетонлар учун 0.6 га теш 
булган коэффициент, Rb, -  бетоннннг чузилишга хисобий 
каршшппи; U0=U-a -  пойдеворшшг хисобий б ал aj цинги; п
-  б е т о н ш ш г  хнмоя катлами баландлигн.

Агарда (2.29) шарт бажарилмаса. у холда кундаланг ар
матура куйиш лозим ёки пойдевор погонаси кундаланг кеси- 
мп баландлипти ошириш лозим; кулинча лойихалаш ама- 
лнётада ох!фгн усул биланлша чекланнладн. (2.29) шартдан 
гашкари. пойдевор пастки погоиасннинг кия кеснми буйича 
мустахкамлиппш таъмиатовчн шарт бажарилнши керак.

Q = |р’̂  “ c\b <, \.5Rblbh0 /  с, (2.30)

бу ерда, тсшсипикпшп уш томош! О.бКЫ, д;ш Кам ва 
l5Rkbhtam  ортнк будмаслнт керак; c=0.5(l-I -2h J -  карата- 
етган кия кесим проекшшскнши уэугешгв (2.8-чизмага карал г)

‘•"•'«ми. Ма/каню 
ч « а и  к у р и н ц ц , .  6
"“РЛяшасинннг асос

юк.1 пн.'ап пойдевор цурммпгпнн \псоалишга <ющt шаш: л 
р е ж а . I ЭП1ЛИШ п и р али  г л а с и т  п н  с и  г о м о н и : 2 - л ш ш ш

СаЖарилади:ч>ктпршш а хисоблаш купи д а т  шарч оуиича

Г < ф  R , ,  /, .1 <• Ы п, •*
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бу ерда, F -  хлсобий босиб чуктириш кучи; <р

wvuv./up. 7 \ арматура к
ландлнгида) периметрларининг уртача арифметик кийм 
Квадрат шакл га эга булган пойдеворлар учун:

u m= 2 ( b + l + 2 h t h

F = N -p ^ A , (2.32)
бу ерда, A=(ly+2h0)(b+2h0) -  эзнлиш пирамндаси асоси- 

нннг юзи.
TyFpH туртбурчак шаклга эга булган пойдеворлар учун

бу ерда, А=0,5(1-1 -  пойдевор товонининг штрих- 
ланган майдони (2.8-чизма, б).

Пойдевории арматур ал аш I-I ва II-II кссимларга эгувчи 
момент таъсир этгаи х,одда тик йуналган кесимни хисоб- 
лаш натижалари буйича амалга о ширил ад и.

Эгувчи момент куйидаги формуладан аникланади:

Пойдеворшшг эшг буйича жойлашган ишчи арматуранинг 
кундалаиг кеенм юзасн куйидаги формуладан аникланади-

ЭГИЛуо*111 у*±уп а у л i i » v * — '—
\ п п ш м а л  микдордан кам булмаслипг керак:

u m=°>5 (b , + b J ’

F = P * ~ 'A ’ (2.33)

М,=0.125- P ^ d - 1 /  b: 

М,=0,125- Pjpm' (Ы,У-Ъ. (2.34)

As,=MI/0,9h0Rs: 

Asu=Mu/0,9-h'0Rff (2.35)

p.-,, Р  _  m 'rm m im ra  тп ш А и Й  КНРШИЛ111̂ '
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H=(A/bh)100%>0.5%. (2.36)

а п м а т у р а л а р ш ш г  кадами 100-200 им. га тенг. Ишчи 
ИшчИ Г1?0Нструктнв) узакларнинг кундаланг кеспми ншчи 

булм аган  КССНМННииг 10% дан кам булмаслигн .лозим.
+ 3 S Z S  кадам билан жойлаиггирнлиб, 350 мм. дан ор- 
V \айди. Бетошшнг хнмоя катлами баландлиги куйида- 
■пк ^^дланган: кум-пшгалли тушамага эга бу.ш-ан яхлнт пой- 
п1Ча о учун >35 мм ва тушамасиз булганда >70 мм; йигма 
де̂ ^.г.пап учун эса 30 мм. дан кал* булмаслигн керак.
П01 Ленгасимон пойдеворни хлсоблашда (2.27)-(2.31) ва (2.33) 
нгЬодаларда b=b=b=J м деб кабул килиш лозим.

Н о м ар к ази й  юкланган пойдеворларни хисоблащца хисо
бий кеснмлардагн кундаланг куч ва эгувчи моментнинг клй- 
мати пойдевор товонидаги грунт босимидан косил булган 
эпюра шаклига боглик булади.

Пойдевор товонишгнг ихтиёрий хисобий кесимидаги 
кучланшп куйидаги формуладан аникланади:

N М I;
Р‘ ~  А  + W  0,51 ' (2-37)

бу ерда N ва М -  пойдевор товони сатхддаш хисобий юкдан 
wan булган вертикал куч ва эгувчи моментнинг йшииднси; W -  
пойдевор товонишшг клршилнк момента; /; -  пойдевор укдаан 
каратаепан кесимгача булган масофа; / -  пойдевор узушиго.

Номарказий юкланган пойдевор кесимидаги кундачанг 
куч киймати куйидаги формуладан топилади:

2

Рл,х ~ Кпсобий юкдан пойдевор товони ости-
Да б и -1 ^ !И кД а Г Н  макс,шал кучланиш; / ва /. -  (2.37) ифо- 'XZ*dH ОЧр хил. 1
щлригади3 у  "291 в- (2'30) шартларшшг бажарилишн тек- 
Матннн Kvin i ”  кеснмлаРДаги Э1увчи моментлар кий- 

уиидап! формула оркали хнсобланади:

= b(0.5l -  I. )2 IEssl. + El (2 39)
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Шундан сунг (2 .3 5 )  ифода оркали ишчи арм 
нинг кундалаиг кесим юзаси аникланади ва (2.36) аТура' 
нинг бажарилиши текшириладн. ' ЩаРт-

Арматура турларини пойдевор плитасига жойлат 
гандан сунг бирннчи гурух чегаравий холатлар буйича 
ишлари тугаллапган хисобланадн. Шундан кейин икю°^ 
гурух чегаравий холатлар буйича хисоблашга кирнщип11,П1 
Хисоб ишлари темирбетон пойдеворнииг ёрил1Ш1га чнп̂ " 
лилигинн текшириш билан бошланади. Бунинг учун 
лиш эонасидаги (сикилган арматура мавжуд булмаган хо' 
да) ка-йшнкок,-пластик каршилик момента аникланади-

4 /^0 ,2 9 2 + 0 ,75(g;+2m/n)]b/r, (2.40)

, ( ь - ь , Кбу ерда, у\ = ~— yj ~ ЧУЗИЛИШ зонасида токчали

таврли кесим мавжуд булганда хисобга о ли налитая коэф
фициент; тугрн туртбурчакли кесимлар учун у=0; /u=A/bh
-  арматураташ коэффициента; п~Е/Еь -  арматура ва бе- 
тоншшг эластиклик модули орасидаги нисбат.

Ёрнк, xocin булнш момента куйидагича аникланади:

(2.41)

бу ерда. Rbi ̂  -  иккшгчн гурух чегаравий холатлар буйи
ча бетоннннг чузшшшга хисобий каршилиги.

Сунгра куйидаги шартнинг бажарилиши текширипади:

М<М , (2.42)ГГС

бу ерда М -  (2.34) ёки (2.40) формулалар оркалн аники* 
надиган меъёрий юкдан хосил булган пойдевор кумач 
кесимлдаш момент киймати.

Агар (2.42) шарт бажарилмаса, у холда куйидаги ф°РмУ 
ла ёрдамида ёрикиинг очилнш энн текш ириладн:

«сгс =6<Pin— - 20(3.5 -  100/i АР. (2-43)
Е,

бу ерда S -  киймати 1 га тенг булган коэффиии^’ ̂  
коэффициент, доимий ва вактннчалик юклар узок в
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j 5 . 7j -  коэффициент, даврий профилли 
СИР 3Tra^?,aiwa ишлатилганда 7=1; ^ A /b h 0 -  арматура- 
узаКЛИ а? \)ИцИенти, хисоблашларда 0 , 0 2  дан катта эмас; 
лаШ^°7 ,\ у з Нлувчи арматурадаги кучланиш [бу ерда г=/»0(7- 
сг.= '74ки кучлар елкаси] бу ерда £ -  ёриклар мавжуд 
$2) ~ сикилувчи кисминннг нисбий баландтиги
%З Г  уКкуйидап1 формула буйича аникланади:

^  = 1,8 + (1 + 5L)/ \0/ип ' 
буерда l^M/R^bh,2)]-, d -  сгержеити арматура диамефи, мм. 

(2 43) формула буйича аникланган ёрикларни очилиш эни 
П 35) шарт буйича максимал йул куйилиши мумкин булган 
климат билан солиштирилади. Бунда асгс нннг клймати ер 
ости сутлари сатхидан пастда жойлашган пойдеворлар учун
0 2 мм. юкорнда жойлашган пойдеворлар учун эса 0.3 мм. 
га тенг деб кабул килинади.

Агар (1.35) шарт бажарилса, у холда хисоблаш ишлари 
якунланади. Ушбу шарт бажарилмаса. пойдевор курилмасн- 
ни узгартириш ёки бетоннинг лойиха синфинн ошириш ва 
пондеворнп арматуралашни кучайтирнш керак. Юкорида- 
ппарнн кнекача умумлаштнрган холда очнк хандакларда 
барпо этнладиган пойдеворлар учун куйидашча хисоблаш 
гаргибннн тавсия кплиш мумкин:

I. Муханднслик-геолопш. кидирув нштари маълумотларп 
асосида курнтиш маддонпнинг ф у т  шаронгларшш умумий 
бахолаш. Грунтлар ниш кдтламлаинш хусуснятларн ва г<шсифи 
аншитанади. Алохнда ф у т - катламларигашг фи яж-механик хос- 
сатарн. шунингдек. фу!гг супларннинг сатхи аникланади.
_ 2. Лойихалаиаетпщ бино ва иншоотларни бахолаш. Бино 
«и нншоо-пшш коисфуктив ва фондаланиш хусуснятларн 
дек ’1а)1али- Бннонинг барча кисмларн бикрлнпнш. игуишгг- 

Н°ТСКНС чУюппга сезшрлигнни бахолаш амалга 
Шшг "1шода1{ фойдапашш! даврида замин фунтларн-
ёцщ1нг х Г -  салбий таъснр курсатувчи гехнолопос жара-
01 пойдевоУС,ОТПТ анв®ланадн. Ушбу тфдаги бино ёки иншо- 
Лсформя]п/Г1<1Р“ ч̂ 1̂! че,'аравии йул куйилиши мумюш булган

3 j-j0- _ кинмати белтиланади.
1118 таянга,‘ курилмалар огарлши ва консфук-
Лаш- Зам1ш ваРДаИ- заминга таъсир кипукчн юктамаларни аннк- 
Равнй Ходат г,аг.П2,̂ ?еВОРлаРШ 1 биринчи ва иккинчн гурух чега- 
р,°* ва хисобщ” УН11Ча *Исоблаш учун керак буладиган меъё- 

кчелар хамда ншончлижж коэффнцнентларн



аникланади. Юкламаларнинг энг нокулай шакл и аник 
ва керакли б ирга кушшн коэффициента танланади

4. Пойдевор товоншшнг асосий улчамлари ва к 
ларини олдшщан белгилаш. Курилаётган бинонинГ"1'™9' 
труктнв ва фойдаланиш хусусиятларинн, шунингдек К°Нс- 
лиш майдонининг мухандислнк-геологик хусусиятл 
хисобга олган холда пойдевор товонининг шакли, так^к**  ̂
улчамлари ва куйилиш чукурлиги аникланади. ^

5. Заминларни иккинчи чегаравий холат (деформат, 
буйича хисоблаш. Кабул Юшинган улчамдаги пойд^^ 
учун чукишни хнсоблашнинг мавжуд булган бирорта ycvf 
лари ёрдамида заминларнинг чукиши аникланади ва ун" 
йул куйилииш мумкин булган чегаравий киймат билад 
солиштирилади (замин таркибида буш грунт мавжул 
булганда хисоб ишлари биринчи гурух чегаравий холат
лар асосида олиб борилади).

6 . Тош ва темирбетон курилмаларни лойихалашнинг 
асосий талаблари асосида биринчи ва иккинчи гурух чега
равий холатлар буйича хисоблаш.

7. Биринчи ва иккинчи гурух чегаравий холатлар та
лаблари асосида пойдевор асосий улчамларининг я ку
ний кийматини белгилаш.

6-§. Курилиш майдопини му^андислик-геологик 
маълумотлар асосида бауолаш

2.1-мисол. 2.9-чизмада тасвирланган 1-ракамли курилиш 
майдонинн мухандислик-геологик шаронти бахолансин. 
Грунтлар тугрисидаги маълумотлар 2.3-жадвалда берилгая.

ЕЧИШ. Аввал грунт турини, холатини ва унинг алохнда 
катламларининг хоссаларини аниклаймиз. Сунгра курили® 
майдонн грунт шаронтларига умумий бахо берамиз.

1. Биринчи грунт катлами (1-ракамли нак!уна) 1-Р* 
камли кудук, намуна олиш чукурлиги 1,5 м. (1.10) Ф°Р^ 
ладан юмшоклик курсаткичини аниклаймиз, Jj=0', ДеМ 
бу грунт кумлар тоифасига киради. аййячз

Кумли грунтларнинг турини донадорлик таркиби У ^  
белгилаймнз: 0.5 мм. дан катта заррачалар -  22%. О. 
дан катта заррачалар -  47%; 0.1 мм. дан катга даЯ
67%. Шундай килиб, 0,1 мм. дан катта заррачалар 
кам микдорни ташкил килади. 1.3-жадвалга бинода ^  
мон кумдир. (1.5) формула буйича говаклик коэфФ1
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2630 ^ + 015)_  , _ 0 666 
1850 V

j 4-жадвал буйича бу грунт уртача зичливдаги кумли
унтга мос келади- 

(1.6) формулага асосан намлик даражасини аниклаймиз:

5Д= 0 ,15-2680/0,666-1000=0,604,

Бу эса, 1.5-жадвалга кура нам кумга мос келади. 
умуылаштирган холда ушбу катламдаги фунт тури нам, 

уртача зичликдагн чангсимон кум булиб, ундан замин си-
фатияа фойдаланса булади.

2. Иккинчи фунт катлами (2-рак.амли намуна), 1-рак.а.м- 
ли куоук. намуна олиш чукурлиш 4 м. Юмшоклик курсат- 
кнчвни аниклаймиз, 18-0,13=0,05; 1.2-жадвал буйича 
лойли кум эканлигини аниклаймиз.
■ $ |к л я к  коэффициентини аниклаймиз:

(1.11) формула буйича окувчанлик курсаткичини 
аниклаймиз:

0Л6-0ЛЗ = 
0.18-0,13

1.6-жадвалга кура юмшок холатдаги фунт jKdI

КУРЙу!!^!2^ р п ш  холда ушбу фунт тури 
даги лойли кум экаилиги маълум булди ва >
фатида фондаланиш мумкин. 1-оакам-

3. Учиичн фунт катлами (2 -ракамли > 1̂ сат_ 
ли куяук. намуна олиш чукурлиги 6  м. Юмш 
К11ЧИ™ аниклаймиз. J = 0 ; демак. бу кумли б буни- 

Кумли грунтларнинг турини донадорлик ‘ Р 
Ча аниклаймиз: 0,5 мм. дан катта з а р р а ч а л а р  3 /с, • _ 
ланк<пта заррачалар -  12%, 0,1 мм. дан капа J
7*- Шундай килиб, 0,1 мм. дан катта з а р р а ч а л а р  

°ртнк_ бу эса 1.3-жадвалга кура майда кумдир. дан
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Говаклик коэффициента:

2620 / че = ------(1 + 0.22) -  1 = 0.596
2000 v ’

Демак, ушбу грунт тури зич кум тоифасига киради. 
Намлик даражаси:

0,22 • 26205 = = 0,963
0,598 • 1000

1.5-жадватга биноан. ушбу грунт тури сувга тунинган кумдир.
Умумлапгшрган холда ушбу грунт тури -  сувга туйинган,

зич. майда кум ва ундан замин сифаггида фойдаланиш мумкин
4.Туртанчи грунт катламн (4-рак.амли намуна), 4-ракам- 

ли кудук. намуна олиш чукурлиги 10 м. Юмшоклик курсат- 
кичнни аниклаймиз, 7^=0.36-0.22=0,14.

1.2-жадвалга кура ушбу грунт тури кумли лой эканлига- 
ни аниклаймиз.

Говаклик коэффициемтнни аниклаймиз:

« = ■ (1 + 0.28) -  1 = 0.779 
2000 4 '

Окувчанлик курсаткнчн:

028 -  022  = о 429
0.36 -  0,22

1.6 -жадвалга кура бу грунт тури дагал юмшок кумли 
лойга мос келадп.

Умумлаштирган холда ушбу грунт -  дагал юмшок кумли 
лой эканлигини аниклаймиз ва ундан замин сифатнда фой
даланиш мумкин.

l-iyypiuiua майдонини умумий бсцолаш: геологик кир- 
кимга асосан майдон сатхн текис, яссн холда. абсолют ба- 
ландлнклар 130,5-130,8 м оралигида. Грунтлар 4 та геоло- 
гик катламдан иборат булиб. уларнинг хар бири замин си
фатнда хнзмат килиши мумкин.
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l  9-4uj.ua. 2.1 -мисо.ио оид. 2.10-чтма. 22-мисояга оид.
2.2-мисол. 2 .10-чизмада тасвирланган 2-рак.амли курилиш 

майдони мухаидиспик-геологих шароити бах.олансин. Грунт
лар туфисидаш маълумотлар 2.3-жадвалда келтирилган.

ЕЧИШ. Грунт турини, алохлда фунт катламларининг 
хоссаларири анюуиймиз ва *олатани бахолаймиз.

1 .Биринчи фунт катлами (5-ракамли намуна), 3-ракдмли 
кулук. намуна олиш чукурлшн 1.5 м. Юмшокдик курсаткнчини 
аиталаймю, У =О. Демак. бу фунт кумлар тоифасига киради.

Кумли фунтларнинг туртш донадорлик таркибига кура 
белпшаймиз: 0,5 Мм- Дан катта заррачар -  28.2%, 0.25 мм 
катгаси -  57,2%, п̂ УВДай кдлиб 0,25 мм. дан катта заррача
лар 50% дан к у ш ™ '  ташкил этади. Бу эса 1.3-жадвалга 
6mioaH уртача йирикликдага кумдир.

Роваклик к о э ф ф и ц и е н т а :

2.3-жадва.ч
I рунтларнинг лаборатория тадкикотлари асосидаги 

маълумотлаРИ (2.1 ва 2.2-мисоллар учун)
Н а и у н г Куду* Н ам уна
раммп разами олиш

чукур-
ЛПГП . м

Зврралар 5'лчам.*тарнга (л л !  B o ia n i,  *>ЯМ доиадорли*

« = i s < 1+0-22)- 1=0 -663'

**■*!
ПЬ.ЗKji.Nl

151, вО
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2.3-жадвалнинг давоми

Намуна
разами

Куду*.
разами

Н им ум а
олиш

чу*ур-

Чегаравий
намлкклар,

*

Зичлик, г  г/м* Табиий
намлик.

О), Чв

Фильтр-
лат

коэф-

Нлсбий
сн^илнш
коэффи

Умумий
дефор
мация

модули, 
Ег  МПа

лига, и O ija-
чан-
лпк,

Юм-
шок,-
лнк.
W.

Кат
ти*
зар-

рача-
лар,
£«-■

Грунт-
нннг.

р

фяця- циента.

хф, м/с

1-ра^амлм иайдоя (2.1-мнсол )

1 1 1.5 0 0 2бад 1850 15.0 7-10-9 0.0493 15.0

2 1 4.0 18.0 13.0 2720 1950 16.0 210-11 0.0435 17.0

3 2 6.0 0 0 2620 2000 22.0 810-9 0.0231 32.0

4 *1 10.0 36,0 22.0 2780 2000 28,0 2-10-9 0.0207 30.0
2-раммлн майдон (2.2-мнсол )

5 3 3,5 0 0 2660 2000 22,0 8-10-9 0.0296 25.0

б 3 6.5 32,0 19,0 2700 1870 25.0 510-10 0.0517 12,0
7 4 10.0 43,0 23.0 2750 2000 27.0 3-10-11 0,021 20.0

1.4-жадвачга кура бу грунт уртача йирикликдаги кумднр. 
Намлик даражаси:

5,=0,22-2660/0,663-1000=0,882

1.5-жадвалга асосан ушбу грунт тури сувга туйингаи 
кумга хосдир.

Умумлапггирган холда, ушбу грунт -  сувга туйннган урта
ча зичликдага ва уртача йириклихдаги кумдир ва ундан за
мин снфатида фойдаланиш мумкин.

2. Иккинчи грунт катлами (6-рак.амли намуна). 3-рак.ам- 
ли кудук.. намуна олиш чукурлиш 6,5 м. Юмшоклнк курсат- 
кнчини аниклаймиз, 7^=0,32-0,19=0,13.

1,2 -жадвалга кура "ушбу грунт кумли лой эканлипшн 
аниклаймиз.

Р'оваклнк коэффициент»:

2700
е= — (1+0,25)-1=0.805

Окувчанлнк курсаткичи:

0.25-0.19 п л„Т = -------------= 0,462
l 0.32-0,19
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1.6 -жадвалга асосан бу грунт дагал юмшок кумли лой 
эканлигини аниклаймиз.

Умумлашгирилган х,олда ушбу грунт -  дагал юмшок 
кумли лой эканлигини аниклаймиз ва ундан замин сифа- 
хида фойдаланиш мумкин.

3. Учинчи грунт катлами (7-ракамли намуна), 4-ра- 
камлн кудук, намуна олнш чукурлиги 10 м. Юмшоклик 
курсаткичинн аниклаймиз:

7=0,43-0.23=0,2.

1.2-жадвалдан лойли грунт эканлигини аниклаймиз.
Говаклик коэффициенти:

е= —— (1+0.27)-1=0,746.
2000

Окувчанлик курсаткнчи:

0,27-0,23 
Jl~ 0,43 -  0,23 ’ ’

1.6-жадватдаи ярим каттик лой эканлигини аниклаймиз.
Умумлаштирилган холда ушбу грунт -  ярим каттнк 

лой эканлигини ва ундан табний замин сифатнда фойда
ланиш мумкинлигини аниклаймиз.

2-рщамли fffpimuui майдонини умумий бсцолаш: геоло
гик киркимга асосан маддон сатхи текис, ясси холда абсо
лют баландликлар 115.7-116.0 м оралигида. Грунтлар 3 та 
геологик катламдан нборат булиб, уларнинг хар биридан 
замин сифатнда фойдаланиш мумкин.

7-§ Заминга таъсир этадиган юкларни зриоблаш

2.3-мисол. Туликсиз кундалаиг синчли 6  каватли турар 
жой биносишшг пойдеворига тушадиган юклар хисоблансин 
(2.11-чизма). Ташки деворлар эни 51 см ва солиштирма огир- 
лигн 7=18 кН/м3 булган пшггдан нборат. Синч кундаланг 
кесимн 40x40 см булган устунлардан ва 54x30 см булган 
тусиклардан ташкил топтан. Том ва каватлараро ораёпмалар
• м2 сатхи 2,8 кН огирликка эга булган темирбетон нлнгала-
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ридан ташкил топтан. Пол линолеумдан тайёрланган булиб, 
хоналарни ажратувчи пардадеворлар калинлига 8 см. га тенг 
гипсобетон плиталарпдан. хонадонларни ажратувчи деворлар 
эса иккита 8 см. ли гипсобетон плиталаридан (плиталар ора- 
сида 4 см кенг.шкда тиркиш колдирилган) иборат. Иморат 
томи ясси шамоллатиладиган, нишаблиги уртага йуналган. 
Пешток. (карниз) темирбетондап ясалган булиб, хар бир метр 
узунлиги 2,8 кН опгрликка эга. Томга тушалган иситшч ке- 
рамзитдан тайёрланган булиб, солинггирма огарлиги у=6 кН/ 
м3га тенг. Уйнинг 1-3 уклари оралипща ертула мавжуд. кол- 
ган кис ми ертуласиз, ертула поли сатхининг чукурлиги 5,6 
м. га тенг. Бинонинг ертуласиз кисмидаги поллар иссиюшк 
сакдовчи ёпма у стада бажарилган.

Курилиш майдони кор босими буйича IV минтакада 
жойлашган.

ЕЧИШ. А-2 уклардаш ташки 
деворга тушаётган юк микдо- 
ринн аниктаймиз. Юкланиш 
майдшга А=3,0х2,8=8,4 м:. бу 
ерда 3 м -  дераза бушликлари 
укларининг оралигадаги масо- 
фа, 2,8 м -  девор билан устун 
уклари оралигидаш масофа- 
нинг ярмн.

(1.36) формула асосида 
барча олтита каватдаги му
ваккат юкларнннг бир вак.т- 
да таъсир этмаслик коэффн- 
циентини аниклаймиз:

____ i j
&  в !

2.11-4u3.ua. 2.3-мчсолга оид.

Г|=0,3+0,6/=0.545.

Майдоншгаг лойихалангап 
сатхидага ташки деворнинг 3 
м узунлигига тушаётган хисо- 
бий ва меъёрий юк кдншати- 
нп аниктаймнз (2.4-жадват).

1 м лентасимон девор 
узунлигига тушадиган меъё
рий юклар:

доимнй — N g- 703 .8 / 
3 = 234 ,6  кН; м у в а к к а т  -  
N =53.8/3=17.9 кН;
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умумий -  N=234,6+17,9=252,5 кН=0,253 МН.
1 м лентасимон девор узунтигига тушадиган хисобий юклар: 
доимий -  N*=780,3/3=280,1 кН; муваккат- N *=75,3/3=25,1 кН; 
умумий -  Ал=280,1425.1=305.2 кН=0,305“ МН.
Б-2 укдарида жойлашган устундан пондеворга тушаёт- 

ган юкларни хисоблаймнз (2.5-жадвал). 2.11-чизмага кура 
юклшшш майдони A=(2,8+2 ,8)(2.8 4 l.3)=22,96 м2 (бино узу- 
наси буйича ташки девор ва устун оралшгидаги масофаиинг 
ярми, бино эни буйича -  ташки девор ва устун орасидаги 
масофаиинг ярми).

Меъёрий юклар: доимий -  N =925,2 кН; муваккдт -  N 
=147 кН; умумий -  N=1072,2=1.672 МН.

Хисобий юклар: доимий -  N*=1034,9 кН; муваккат -  
N/=205.8 кН; умумий -  N=124(f.7=1.241 МН.

Ташки девор остидаги пондеворга тушаётгаи меъёрий ва 
хисобий юклар

Т'Р

Ишонч-
лилик
коэффи
циента

Хисо-1 
бнй 1
юк, 1
кн  !

Ю клар
Бирлик
майдон

га,
кН/м'

Юк маЛдоннга 
кН

1 2 3 4 5 6
Д  о н и н й ю к л  а р

1 Катрон шимдирилган шагал цатлами 0.3 0.3-8,4-2.5 1,3 3,2
2 3 цатламлп су» ^тказмандиган том 

тушамасн
0,15 0,15-8,4-1,3 1,3 1,6

3 Исстуш к сацловчн цатлам (керамзит» 2 2-8.4*16.8 1,3 : i . s
4 Буг тусюгч в а̂тлам а  Об 0.06-8.4=0.5 1.3 0,7
5 Тецирбетон кошин (карнш) цурилма 2.8 2.8-3-8.4 1.1 9.2
6 Каватлараро «пма плитвлар 2.8 2.8-8.4.7-164,6 1,1 181.1

7 Цаватлараро темирбетон тусии 25 0.54-0,3-2,8-25.
7-79.4

1.1 87.3

8 6 та цаватдаги ганч бетон парда 
деворлар

1.5 1,5-8 ,46-75,6 и 83.2

9 6 та цаватдаги линолеум тушама 0.2 0.2-8.4-6-10,1 1.3 13,1
10 6 та цават деворларининг дераза 

бушлицлари чицарилган холдаги 
огирлиги

18 [0.5143*2,8- 
1.82-1,59)18-6] 

-303,3

1.1 333.6

1) Карншгача булган девор опфлпги 
0.51-0.5318=13,8

18
кН/к’

13,8 1.1 15.2

12 Деворнинг поипеш цисминпнг 
огирлиги 0. 51 3.1.0.18-27.5

18
«Н'ы’

27,5 1.1 30.3

Ж  а  м и 703,8 . 780,3

13 _ Кор ошрлиги (1.5-8.4=12.6) 1.5 12.6 1.4 17.6
14 г> та цаватдаги муваккат юклар 

(э^тимоллик коэффициснтига 
к^иаЛтирнлган холда) 
115-8.4-60т545»4112

Ж  я м  it

1.' 41,2

53,8

1 4 ч - -

75.3
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2-5-Хадвал
Усхундан иойдеворга тушаётган хисобий ва меъёрий

юклар

т/р Юклф
EifUDK

маГь
пснга,
кИ/М

MtJbCpiBI кж 

FX маЛтшга, кН

ttucm-
лилик
коаф-
ф»Ш>Ь
енти

Хисо
бий
кис.
кН

1 2 3 " 4

1 Кгпрон шнмзфилган шагал 
xjmg* кэтлгын 03 Д3-22,96=«,9 U 9.0

2 i  кдтл£мш сув угеянаианган
TtM ТУШЖаСН 0.15 0,15-22,96=3,4 13 43

3 Н хнм ж  саклсечн катлам 
(исрмнп) 2 2-22,96=45,9 13 59,7

4 Буг тускнч качан аоб 0,06-22.96=1.4 13 1Л '
5 Кавапяараро erwa гтаггалар 2.8 2^-22.967=450 1.1 495

6 Кдвгтлараро талрбстсн тусш 25
[(0,54-032,8-25+ 

+054-033 1 Jx-25)x 
х71=116.2

1.1 127.9

7 6 та каватаян ганчбетон 
пдзда дгворлар 13 13-22.96-6=206,6 1.1 227.3

8 6 та кавапст линолеум ОД 0^2-22,96-6=27,6 13 35,8

9 6 та каватпагн тоирбетон
...._ . ... 25 0,40,4-2,8-25-6=

=67,2 1.1 73,9

1
Ж а м и 925,2 ш Ч

9

10 Ксо оппушги (1 3-22.96=34.4) 1.5 34,4 1,4 48.2

И
6 та каватааги мувакхдг юклар 
(эхпмоялтс ксоффиккпга 
купагпротган хрила)
1.5-22.96-6-0.545=112.6

13 112,6 1.4 157,6

Ж а м н - 147 - 205,8 :

8-§ Пойдевор жойлашиш чукурлигани аникдаш

2.4-мисол. Ертуласиз, иситиладиган бино пойдеворининг 
куйилиш чукурлиги аниклансин. Курилиш майдоии Олмаота 
шахрчда, Bimo ичндаш уртача харорат 20°С. Пойдевор кенг- 
лиги 1.4 м. калинлиги 51 см. Замиини ташкил этувчи грунт 
лойли кум (Х= 0,34). Ер ости сувлари сатхи 5 м чукурликда.

ЕЧИШ. ш. 1-чизмада (Ш готова) курсатилган харнтадан грунт 
муиаш чукурлигининг меъёрий киймати d =\,6  м. га тент экан- 
липши аниклаймиз. Харигадаи лойли ва кумли-логош грунтлар 
учун грунт музлашининг меъёрий кийматлари берилган булиб, 
лойли кум, чаигсимон ва майда кумлар учун унинг климат»
1,2 марта оширилади. Шунннг учун лойли кумнннг музпаШ 
чукурлипши 1,2 марта оширган холда ёзамиз:

<^=1,2-1,6=1.92 м.
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Деворнинг ташки киргогидан пойдевор киргокигача 
булган кулочни аниклаймиз:

а=(1,4-0,51 )/2=0,445< 0,5 м.

Ш.1-жадвалда ^<0,5 м булганда пол тусинлари ipyiiT  
устига куйилган бинолар учун бино иссиклик холатига таъ
сир этиш  коэффнциентининг кийматини Rh=0,6 га тенг 
э к г ю л и г и н и  аниклаймиз. (2 .1) формуладан грунтнинг хисо
бий музлаш чукурлиги ни аниклаймиз: df  =0,6 1,92=1,152 м.

Шундай кллнб, пондеворнгап куйилиш чукурлиги хисобий 
муэташ чукурлнщдан кам булмаслигн лозим. Умумлаппирган ходда 
пойдевор куйилиш чукурлшини ^ = 1,2 м деб белгилаймиз.

Ер ости сувлари саг хин и хисобга олган холда пойдевор- 
ларнн жойлапппп чукурлипши белпшащда dw> df+2м шарт- 
ни эътиборга олиш керак. Демак. курилаётган холат учун 
d =5 m> J,+ 2 m= 3 .2  м; Ш.2-жадваддан окувчанлик курсатки- 
чи JL>0 булган лойли кум учун пойдеворшшг куйилиш чу- 
курлшининг кийматини грунт хисобий музлаш чукурлигн- 
дан кам белгиланмаслиги лозим. Шундай килиб, пойдевор- 
шгаг кунилшп чукурлигинн df= 1.2 м деб кабул киламиз.

2.5-мнсол. Козон шахрида куриладиган куп каватли са- 
ноат биносишгнг ташки уст уни остида жойлашган пойде
вор куйилишн чукурлиги ашнслансин. Биринчи кават поли 
иссиклик сакловчи ёпмали килиб тайёрланган. Bimo ертула
сиз булиб, хона ичидаги уртача харорат 20°С. Бир1шчи 
кават устунннинг кесими 0,4x0,4 м, устун остндаги бош- 
мок улчами 0.78x0,78 м. пойдевор улчами 2,2x2,2 м. За
мин грунта Ц=0,2) кумли лойдан иборат. Ер ости сувлари 
сатхи 5.5 м чукурлнкда жойлашган.

ЕЧИШ. III. 1-чизмадаги харита буйича грунтнинг 
меъерий музлаш чукурлиги df = 2м.

Погщевор товони ташки киргогидан услунгача бу.лган масофа

пу=(2.2-0,78)/2=0,71 м>0,5 м.

Бино иссиклик холатига таъсир этиш коэффициента 
нинг киимати /^=0,7. Чизикли интерполяция усули ёрдами- 
3 ' М булганда =0,721 эканлиппш аниклаймиз.

• 1) формуладан грунтнинг хисобий музлаш чукурлигинн
аниклаймиз": df  =0,72Ь2=1.442 м. Яхлитлаб. df ~l,S м. га 
тенг деб кабул киламиз.
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Каралаётган мисол учун </,=5,5 м > с^+2=3,5 м. III.2- 
жадвалга асосан окувчанлик курсаткичи /^<0,25 булган кумли 
лой учун d >df+2 м да пойдевор куйилиш чукурлигининг 
кийматини b,5df дан кам булмаган холда белгиланиши ке- 
рак. Дсмак, узил-кесил пойдевор куйилиш чукурлигини 
с/=0,5<3̂ =0 ,5-1,5=0,75 м. га тенг килиб белгилаймиз.

2 .6-мисол. 2 .11-чизмада тасвирланган бинонинг ташки де- 
вори остидаги пойдевор куйилиш чукурлиги аниклансин. Бино 
хоналари ичидаги харорат 20°С. Ташки девор остидаги пойде- 
ворнинг кенглиги -  1,4 м. Курилиш майдончаси Козон шах- 
рида. Грунтлар хакидаги маълумотлар 2.1-мисолда берилган.

ЕЧИШ. Харитадан фойдаланиб, </ft= 1,6 м эканлигини аник
лаймиз. Пойдевор ташки киргога кулочининг узунлиги <зр(1,4- 
0,6)/2=0,4 м<0,5. III.l-жадвалдан иссикдик холатига таъсир 
этиш коэффициенти: ертуласи мавжуд булган булак учун R=0,4, 
ертуласиз кием учун R=0,7. (21) формула асосида фунтнинг 
мушаш чукурлигини аниклаймиз: бинонинг ертула кисми учун 
о^=0,4-1,6=0,64 м; бинонинг ертуласиз булаги учун da= 0,7-1,6= 
=1,12 м. Яхлитлаб, dn - 0,7 м ва d  = 1,2 м. ни хосил кдламиз.

Куйидаги кийматларни аниклаймиз:

dn+2 м=0,7+2=2,7 м.ва dn+ 2 м= 1,2+2 =3,2 м

Биринчи ва иккинчи холатларда ерости сувларининг сат
хи 5,9 м чукурликда жойлашган, яъни курилаётган холат 
учун d > d f+2. Курилиш майдони (2.1-мисол) фунт холатла- 
рини тахлил килиш натижаларидан маълумки, биринчи кат

лам фунти -  майда кумдир. 
Шунинг учун Ш.2-жадвалга 
асосан d > d f+2 шартда повде- 
ворнинг куйилиш чукурлип' 
Хисобий музлаш чукурлигига 
боглик булмай, факат у кон- 
сфуктив мулохаза килиш асо
сида аникданади.

Бинонинг ертуласиз кис- 
мидаги пойдеворнинг куйи
лиш чукурлигини куйидагича 
белгилаймиз: df- 0 ,3+0,58+ 

112-4***. 2.6-мисат ош. +0,02=0,9 м, бу ерда, 0 3 м -
1 -  музлаш; 2 -у р а м л и  сувдан Ф 1 4  русуМЛИ (марКаЛИ) 1,1 

лимоялаш патлами. Девор ПЛИТЭСИ баЛЗНДЛИГИ,
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0,58 м -  ФС6 русумли пойдевор блокининг баландлипи; 
0,02  м -  иккита цемент коришмаси чокининг калинлиги.

Бинонинг ертуласи мавжуд булган кисмида жойлашган 
иойдеворнинг куйилиш чукурлиги ертула (2 .12-чизма) поли 
чукурлиги га мувофик равишда конструктив мулох,азалаш 
оркали аникланади. Чизмадан куринишича, ернинг лойихд- 
лаштирилган сатхяга нисбатан повдеворнинг куйилиш чу
курлиги d=0,3+0,l+0,l+(5,6-3,85)=2,25 м. га тенг. Бу ерда, 
0,3 м — Ф14 маркали пойдевор плитасининг баландлиги; 
0,1 м -  пойдевор ёстиги ва бино поли орасидаги грунт кат- 
ламининг калинлиги; 0,1 м -  ертула полининг калинлиги; 
(5,6-3,85) -  ертула поли ва \овли сат\и орасидаги фарк.

Шундай килиб, ертула девори сифатида учта ФС6 русумли 
ва битта ФСН6  русумли девор блокларини кабул киламиз. 
Уларнинг умумий баландлиги h=0,3+3-0,58+0,28+0,04=2,36 м.

9-§. Замин грунтларининг хисобий каршилигини 
аникдаш

2.7-мисол. Ертуласиз, йирик панелли турар жой биноси- 
нинг лентасимон пойдевори остидаги замин фунтларининг 
хисобий каршилигини аниклаш. Пойдевор эни fr=l,6 м, пой- 
деворнинг куйилиш чукурлиги d= 2,0 м. Бинонинг узунлиги 
£=26,8 м, баландлиги Н=21,Ъ м. Замин грунта окувчашшк 
курсаткичи J=0,3, говаклик коэффициенти е=0,45 ва таби
ий зичлиги р =2000 кг/м3 га тенг булган кумли лойдан ибо
рат. Пойдевор товони устига зичлиги р=1800 кг/м3 булган 
тукма грунт катлами солинган.

ЕЧИШ. 1.2-жадвалдан кумли лой учун J=0,3 ва е=0,45 га 
Kjpa (р =24° ва с=0,039 МПа ни аниклаймиз. Сунгра 1.3-жадваддан 
^=24® учун куйидаги улчовсиз катгаликларни аниклаймиз:

Л /=0,72; М = 3,87 ва Л /=6,45.' V  С7 V

Куйидаги нисбатни аниклаймиз: L/H=26,8/27,3=0,982.
1.4-жадвалдан пойдеворнинг ишлаш шароити коэффици- 
ентларини топамиз: ус̂ Л ,2  ва у 1,1. Шундай килиб, <ри 
ва сп нинг хисобий киимати жадвадцаги маълумотлар асо
сида олинди, яъни билвосита к  коэффициентнинг кийма- 
гини 1,1 га тенг деб кабул киламиз.

Юк кутарувчи фунтнинг \амда пойдеюр тою™ устига тукил- 
гзн фунтнинг солиштирма огирликларини ^=102000=0,02 МН/м3 
83 1800=0,018 МН/м3 га тенг эканлигини аниклаймиз.
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(2.3) формула ёрдамида замин груитииинг хисобий к;ар. 
шилигини аниклаймиз:

R= (0.72 ■ 1 • 16 • 0,02 + 3,87 • 2 • 0,018 + 6,45 • 0,039) = 0.496 МПа.

2.8-мчсол. Ертуласиз, сиичли бино устуии осщдаги пойде
вор заминининг хисобий кзрпшлиги аииклаисин. Пойдевор улча- 
ми 2x2,2 м. пойдеворнинг куйилиш чукурлиги d= 2,2 м. Бино 
узуилиги £=30 м, бапацдтиги Я=33,6 м. Замин говактик коэф
фициента е=0,55 ва табиий зичлиги />=1960 кг/м3 га тент булган 
кам иамлангаи кумли грунтдан иборат. Пойдевор товони устига 
зичлиги рЬ1800 кг/м3 булган тукма грунт ётказилгаи.

ЕЧИШ. I . l -жадвалдаи говаклик коэффициента е=0.55 
булган майда кум учун <р=Ъ6°, ся=0,004 МПа экаилипшн 
топамиз. Суигра 1.3-жадвалдан <р,=Ъ6 ° учун М =1.81. 
М =8.24 ва М =9,97 олииди.

" /УЯ=30/33.6=0,892 учун 1.4-жадвалдан: ус = 1,3; ус,=1,3. 
уп ва с/7 ни хисобий кийматлари жадвалдапг маълумотлар 
асосида олингани учун fc=l.l.

Юк кутарувчи грунт ва пойдевор товони устига ту кил- 
гаи груитлариииг солиш тирм а огирликлари: 
у, = 1041960=0.0196 МН/м3; уп'= 1041800=0,018 МН/м3.

Пойдевор заминидагй хисобий каршилик кийматини 
аниклаймиз:

R= 1,81-1 •2,0,0196+8J4>2.2>0,018+9,97 0,004)=0,672 МПа.

2.9-мисол. Ертулага эга булган гаштли тур ар жой бино- 
сшигиг леитаснмон пойдевори остидаги замин фунтинмнг 
хисобий каршилиги аииклаисин. Пойдевор эни Ь=2,0 м. 
Пойдеворнинг куйилиш чукурлиги d=2.7 м. Ертула ноли
2.2 м чукурликда жойпашгаи. Биноиинг узуилиги L=30 м. 
баландлнпг Я=33.б м. Замин катламининг 1.8 м чукурлик 
куламнда зичлиги р ;=1910 кг/м3 булган кам намлаиган май
да кум мавжуц булиб, ундан чукуррокда говаклик коэффи
циента <*=0.7, окувчанлик курсаткичи J=  0,7 ва табиий зпч- 
лиги р,=2100 кг/м3 булган лойли грунт жойлашган. Ертула 
поли калинлиги И =0,1 м ва зичлиги рп- 2200 кг/м3 булган 
бетондан иборат. Пойдевор товони остидаги пол курюгм*" 
сигача булган масофа hs=0A м.

ЕЧИШ. Пойдевор товони лойли грунтда жошгашган 
холда 1.2-жадвалдан окувчанлик курсаткичи J=0,7 ва FoeaK-
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тик коэффициента е=0,7 булган лойли грунт учун интерпо- 
"ляциялаш асосида ю=14,5° ва с=0,043 МПа кийматлар 
аннклаНД11- СУ111!53 l-3-жадвалдан ^буйича интерполяцня- 
_аШ асосида куйидаги коэффициентларни аниклаймиз: 
М =0.3075: М =2.235; М£=4,768.

г 2Л/=3(У33.6=0,893 буиича 1.4-жадвалдан: У ,=1.1 ва /с,= 1,0 
кийматларни аниклаймиз. Шудай кнлиб, fc=l,l.

Куй ид ага солиштарма огирликларни хисоблаймиз:

Г=Ю-1910=0,0191 МН/м3; ^=10-2100=0,021 МН/м3;
^10-2200=0,022 МН/м3.

(2.4) формула асосида пойдевор товонидан юкорвда жойлаш
ган г р у н т л а р н и н г  уртача солипггнрма ошрлигини хисоблаймиз:

0,0191-1,8 + 0,021-0,9 
Т„'=--------- ------------------ =0,0197 МН/м3.

бу ерда, 1,8 -  кум катламининг катинлиги; 0.9=2,7-1.8 -  
пойдевор товони устидат лойли грунт катламининг калинлиги.

Каралаётган бинода ертула мавжудлиги туфайли куйи- 
дагн хисобий кнйматларнн аниклаймиз:

(2.5) формула буйича ертула полита нисбатан пойдевор- 
нинг келтнрилган жойлашнши чукурлигини аниклаймиз:

0,022
</,=0.4+0.1 0 О197 =0,512 м.

Ертула полигача булган чукурлик: 

db=2,7-0.5=2.2 м.

(2.3) формула буйича замин грунтининг хисобий кар- 
шилишни аниклаймиз:

г> U-..0
К~ и  [0.3075-1-2-0,021+2,235-0.512-0,0197+ 

+(2,235-1 )-2.2-0,0197+4,768-0,043]=0.294 МПа. 
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10-§. Марказий юкланган пойдевор улчамларч зрмоби

2.10-мисол. 2.3-миссшда каралган, ертуласиз бино девори
о стада жойлашган лентасимон пойдеворнинг асосий улчам- 
лари аниклансин. Курилиш майдонининг грунт шаровтлари 
тугрисвдаги маълумотлар 2.1 -мисолда келтирилган.

ЕЧИШ. Пойдевор марказий юкланган, унинг х.ар бир м 
узунлигига гак таъсир этувчн юк микдори №=0,253 МН.

Каралаётган холат учун асосий хисоблаш усули дефор- 
мация (2-чегаравий холат) буйича хисоблашдан иборат. 
Ишончлилик коэффициент» 1 га тенг булиб, хисобий юк 
меъёрий юк кийматага тенг.

Бино узунлиги L=36,0 м ва баландлиги Я=20,65 м. Пой
девор куйилиш чукурлиги 2.6-мисолда аникланган булиб, 
у1шнг киймати d -0,9 м га тенг. Юк курарувчи грунт катлами 
нам, уртача знчтикдаги чангсимон кумдан иборат булиб. унинг 
знчлигн р=1850 кг/м 3 ва солиш тирма огирлиги 
/„=) 041850=0.0185 МН/м3 га тенг. Ушбу грунт тури учун IV 
нлованииг IV.I-жадвалидан шартли хисобий каршиликни 
(Я0=0.15 МПа) аниклаймиз. С утра (2.6) формула буйича 
такрибан лентасимон пойдевор товони эшшн аниклаймиз:

11.3-жадватдан топилган кийматга якин булган Ф20 ру- 
с ум дата п.литани танлаймиз. Унииг улчамлари: эни 2.0 м. 
баландлиги 0,5 м ва узунлиги 1,18 м. Пойдеворнинг конст
руктив шаклн 2.13-чизмада курсатилган.

1.1 -жадватдан говаклнк коэффициентаинн <*=0.666 ia теш 
булган чал геймом кум учун интерполяциялаш асосида топа- 
миз: (р=29.36° ва с =0,00368 МПа.

1.3-жадвалдан <р'Пбуйича интерполяциялаш асосида куйи
даги улчовсиз коэффициентларни топамиз:

6=0,253/(0,15-0,02-0.9)=! ,9 м.

-3.S5
М =1.096. М=5.Ъ79 ва М =7,774.

))П7Г/>. / / л / / / / / / .  
0,6

&ПГЯГ, Ш =36/20,65=1,74 буйича 1.4- 
жадвалдан пойдеворларнинг ишлаш 
шароита коэффициентанн аншелай-

Шундай килиб, срп ва сп ларни
Г'*-75 жадвалдаги маълумотлар асосида

аникпангани учун fc=l,l га тенг деб
2.13-чи.зма. 2.10-мисолгаоид. к.абул КИЛамИЗ.
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(2.3) формуладан Ф20 русумли плитага эга булган пойдевор 
остидаги замш i грунтиншп хисобий каршигагини аниклаймиз:

1.25 • 1,18
R=---- Jj— (1,09-1 0,0185+5,379 0,90.0185+

+7.7740,00368)=0.213 МПа

Ф20 русумли пойдевор плитасининг 1 м узунлигига тугри 
келган огирлигини аниклаймиз:

2540
G,=10- =0.022 МН.

ФС6 русумли пойдевор девор блокининг 1 м узунлишга 
тугри келган огирлиги:

1960
G /siO -T jg =0.008 м н

(блокларнниг огирликлари И.2 ва И.З-жадвалларда 
келтири.лган).

Пойдевор токчалари устида жойгашган грунт огарлигн:

G„=2 0,7 0.4 0.0185=0.010 МН.

Пойдевор токчалари устида жойлашган грунт ва пойде
вор огарлигинн хисобга олган холда тик йуналган юк таъ
сиридан Ф20 русумли пойдевор плитаси остнда хосил булган 
уртача босяшш аниклаймиз:

_  О Д » . 0.022 ♦ 0.008 * 0.010 ^ , , i 1 u n .

иур** 2 • 1

КМКга асосан заминнн юкори даражадаш деформацияга ик- 
батан хисоблащда куйидаги шарт бажарилиши керак: р ^ < R- 

Каралаётган хол учун ушбу шарт бажариладй. яъни 
147<0,213. Пекин пойдевор заминидаги юкланганлик кии- 

мати 30% нн тапгкил кнлади. Бу эса замин юк кутариш
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кобилиятидан туда фойдаланилмаганлигини курсатади 
Мавжуд юк кутариш кобилиятидан максимал фойдаланищ 
максадида куйидаги улчамларга эга булган Ф16 русумли 
пойдевор плитасини танлаймиз: эни Ь= 1,6 м, баландлиги 
Л;=0,3 м ва узуилиги /=2,38 м.

Танланган пойдевор товони остидаги замин грунтининг 
хисобий кдршилигини аниклаймиз:

R _  1,25-1,18 (1 >096- ь  1,6-0,0185+5,379-0,9-0,0185+
1Д +7,774-0,00368)=0,202 МПа.

Ф16 русумли девор блоки 1 м узунлигииииг огирлиги 
ил гари аникданган: (?д=0,008 МН. Пойдевор токчалари ус- 
тидаги грунт огарлиги:

р ^ о л з з + о м + о т + д т ^  МПа< 0>202 м ш

р ^ < R  шарт бажарилди ва заминдаги юкланганлик кий- 
мати 12,5% ни ташкил этади. Пойдеворларни иктисодий 
нуктаи назардан лойихалаш талабларига асосан унинг кий- 
мати 10% дан ошмаслиги лозим. Шундай килиб, куйидаги 
улчамларга эга булган Ф14 русумли пойдевор плитасини 
танлаймиз: 6=1,4 м , Л;=0,3 м ва /=2,38 м.

Замин грунтларини хисобий каршилигини аниклаймиз:

R= 1,25 U 8 (1,096-1 • 1,4 0,0185+5,379-0,9 0,0185+
U

+7,774-0,00368)=0,201 МПа

Ф14 маркали пойдевор плитасининг 1 м узунлигига тугри 
кслган огарлиги:

2180
<7=10- "гтт- =0,009 МН." 2,38

Пойдевор девори огарлигининг аввалги киймати сак- 
ланади, яъии С7Д=0,008 МН, пойдевор токчалари устидаги 
фунт огарлиги эса

6^=20,40,60,0185=0,009 МН га тенг.
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П ой д евор  товони остидаги уртача босим:

0,253 + 0,009 + 0,008 + 0,009 
/У =  1,4 • 1 =0'2 МПа'

р  <R шарт бажарилди, яъни 0,2<0,201, заминдаги 
юкланганлик киймати 0,5%<10% ни ташкил этади. Де
мак, узил-кесил пойдевор товони сифатида Ф14 русумда- 
ги плитани кабул киламиз.

Шундан сунг пойдевор курилмасини 1 ва II гурух, чега
равий холатлар буйича хисоблаймиз.

Пойдевор материали сифатида В 15 синфдаги бетонни 
кабул киламиз. Пойдевор товони остига кумли-шагалли туша- 
ма ётказиш кузда тутилади. Шунинг учун бетон химоя кат- 
ламини з=3,5 см. га тенг деб кабул киламиз. У холда кесим- 
нинг ишчи баландлиги Л=0,3-0,035=0,265 м.

Пойдевор ва унинг токчалари устида жойлашган грунт огир- 
лигидан хосил булган хисобий юк кийматини аниклаймиз:

С7/= 1,1(0,009+0,008)=0,0192 МН;

<7^1,2-0,009=0,0106 МН.

(2.27) формула буйича пойдевор товони остида хисобий 
юкдан хосил булган хисобий юк кийматини аниклаймиз:

0305 + 0,019 + 0,0106
Р а- - ---------- ---------------- =0,239 МПа.гург 1,4-1

(2.27) формула буйича пойдевор кесимларида хосил булган

кундаланг куч киймати: (3=0,239-1-1,4 ~ 1,6 =0,096 МН.

d У'-!"жадвал буйича олдиндан В 15 синфидаги бетон учун 
w-0,75 МПа ни аниклаб, (2.29) шартнинг бажарилишини 

тскширамиз: 0,096<0,6-0,75-1-0,265=0,12 мм. Шундай килиб, 
ундаланг арматура урнатиш талаб килинмайди ва пойде- 

Ндаланг кучга хисоблаш шарт эмас.
U-30) шартнинг бажарилишини текширамиз:

0=0,239[0,5(1,4-0,6)-0,1351-1=
=0,063< 1,5-0,75 • 1 -0,26570,135=0,585 МН
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Демак, шарт бажарилди.
(2.33) формуладан босиб чуктнриш хисобий кийматини 

аниклаймиз:

=0.065 МН.

(2.33) формуладан кл1 нинг киймати: 

«т=0,5(1+1)=1 м

(2.31) шарт буйича пойдеворни босиб чуктиришга мустах- 
камлнпши текширамиз: 0,065<1-0.75-1-0,265=0,198 МН. Де
мак. пойдеворни босиб чуктиришга мустахкачлнги етарлн.

(2.34) формула буйича девор киргогидаги плита кеси- 
мида хосил булган эгувчи момент кийматини хисоблаймиз;

М=0 .125-0,239( 1.4-0,6)2-1 =0,019 МН-м.

Ишчи арматуралар сифатнда хисобий каршилиги 
R =355 МПа га тенг булган A-III синфдаги арматура кабул 
кнламиз (У.4-жадвалга каранг).

(2.35) фор\гуладан пойдевор плитасининг 1 м узунлигига тугри 
келган ишчи арматура кундаланг кесим юзини аниклаймиз:

V. 5-жадватдан кундаланг кесим юзаси As=2.51 см: г-а тенг 
булга! 5 та сгержендан иборат булган А-Ill сиифдаш армату
ра (508 A-I1T) кабул киламнз. Стерженлар кодами //=20 см.

Пойдевор кесимннннг эгилувчан кисми чегарасцда жошишиан 
таксимловчн арматуранинг юзаси: А =0.1-2,51=0.251 см2- Яъни 
лентасиман пойдеворда эгнлишга иккнта рафак (консоль) кис
ми биргаликда шплайди. У ходда шшташшг 1 м энша туфн 
келган таксимловчн арматуранинг татаб килинган сонини 2 марта 
оншриш лозим, яъни А =0.502 см1. Сунгра конструктив sryno- 
хазапарга асосан. А-I синфдаги (506 A-I) арматура кабул клла- 
миз. Таксимловчн стерженлар кадами м=30 см.

(2.34) формула буйича девор киргопща меъёрий юкдаи 
хосил булган эгувчи момент кийматини аниклаймиз:

0,019
т  =0.000224 м2 =2.24 см2.As~ 0.9 • 0,265 • 355

М=0,125-0,2( 1,4-0,6)г-1=0,016 МН-м.
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V з ва V-4-жадвалдан арматура ва бетоннинг эластак- 
' оЛУЛи кийматини аниклаймиз: £ s=200000 МПа. 

г - 2 0 5 0 0  МПа. Уларнинг нисбати *=200000/20500=9.76. 
Кссимнинг арматуралаш коэффициенти:

//=2,51/30-100=0,0008=0,08%> 0.05%.

(2 31) формуладан кайишкок-пластик каршилик момента:

Vy=[0.292+1,5-9,76-0,0008]-1-0,32=0,027 м3.

V-2-жадвал буйича II гурух. чегаравий холатлар учун бе- 
т о н н и н г  чузнлншга хисобий каршилигини аниклаймиз: 
R =1,15 МПа. 

я (2.41) формуладан ёрнк хосил булиш момента:

М =1.15-0,027=0,031 МН-м.ere

(2.42) шартнинг бажарилишинн текширамнз: 0,016<0,031 
МН-м. демак, пойдеворда ёрикдар хосил булманди.

2.11-мисол. 2.3-мисолда каралган. ертулали бинонинг таиь 
ки деворн остида жойлашган лентасимон йигма аойдевор- 
шшг асосий улчамлари аниклансин. Курилиш майдони грунт- 
лари тугрисидаги маълумотлар 2.1-мисодда келтирилган.

ЕЧИШ. Грунт бостшдан ертула деворига таъсир кила- 
ётган горизонтал куч кийматини хисобга олмаймнз. Бу куч- 
ни ораёпма плитаси ва ертула поли кабул килади деб фараз 
кллайлнк. Олдннга мнсолдагидек тик ва хисобий юк кий
мати А/=0,253 МН/м, №=0.305 МН/м. Грунт шаронтларн 
хам аввалга кшсолдапщек олинади. Шунишдек. 2.10-ми- 
содда олинган керакли хисобий тавснфномалардан фойда- 
ланамнз: /„=/',=0.0185 МН/м3; Я=0.15 МПа; г =0.00368 
МПа; м  =1.096; М =5.379; М =7,774; /г,=1.25; /с_=1,18; *=1.1.

Пойдевор товонннинг дастлабкн улчамларини аввалш 
мнсолдагидек белгилаймиз, яъни эни Z/=l,4 м булган Ф14 
РУсУмли пойдевор плитасшш оламиз. 2.12-чизмада ташки 

п°-~ГИДаГН п°йлевор курилмасининг шакли тасвирлан-
- Пойдеворнинг куйилиш чукурлиги //=2.25 м. 

бут а'Ч<Ш! ^У^НДаги хисобий босимни аниклаш учун керак 
ла п ,  кУшнмча хусусиятларни хисоблаймиз. Агарда ерту- 

оли “ том иш ь хажмий огирлиги /^=0,022 МН/м3 булса:



0,022
f//= a 4 + 0 -1 00185 =0-5 19 м;

</,=2.25-0.5=1.75 м.

Ф14 русумли пойдевор плитаси остидаги замин грущн- 
нинг хисобий каршилиги:

1,25 • 1,18
/?=----—----[ 1.096-1,4 0.0185+5.379 0.519 0.0185+

+(5.379-1)-1.75-0.0185+7.774-0,00368]= =0,34 МПа.

Авваип мисолда Ф 14 русумли пойдевор плитаси 1 м узун- 
липшлнг огарлиги G4=0.009 МН ia тенглиш аннклангал эдн. 
ФС6 русумли учта пойдевор девор блоки ва ФСН6 пойдевор 
девор блоки ва ФСН6 пойдевор шштасидан иборат ертула 
деворшшнг 1 м узунлигтлшг огарлиги куйидагича:

I960 490
G.i “ 3 1 0 Т 58 *  U 8 =00251 МН

Пойдеворнинг бнтта токчаси устига жойлашган ipyin 
огирлиги:

Сг =0.4-1.95-0.0185=0.0144 МН.

Пойдевор товони остидаги уртача босим:

0,253 + 0.009 + 0,0251 + 0.0144 
р = - --------------ГТ-;----------------=0.216 МПа.1.4-1

p. <R шарт бажарилди. яыш 0.216<0.34. Пекин замнн- 
да юкланганлик киймати 36% пи ташки:i кд^ади, яыш noii- 
девор нктисодий ж и хат дан самарасиз лойихалапган. Шу* 
нинг учун пойдевор товони сифатида эни />=1.0 м булган 
Ф10 русумли плита танлаймиз.

U 3 - 118 6 (  ̂ q 01g5+5 379 о 519 о  0185+
1.4 1

+(5,379-1) 1.75-0.0185+7.774-0.00368]=0.32 МПа.



ф !0 русумли uoitueijop шштасн 1 м узунлишнгап огирлши: 

1580
с, =10 ТТГ =0.00664 МН.п Z,jo

Пойдевор токчасн устндаги фунт огирлиги:

G =0.2 1.95 0.0185=0,0072 МН.гр

Пойдевор товони остидаги уртача босим:

0,253 + 0,00664 + 0.0251 + 0,0072
Р *Г  1.1 =0,292 МПа

p. <R шарт бажарилди. яъни 0.292<0.32.
ГЙидевор курилмасиии биринчи ва иккинчи чегаравий холат

лар буйича хнсобпаймиз. Пойдевор материали сифатнда В12,5 
синфдаги бетон кабул киламт. Пойдевор остидаги кумин-ша- 
гачлн тичтанган тушама ётказши куда тугилган. Шушпп учун 
бетон химоя катламининг батандшги я=3.5 см га тенг. У холда 
кесимнинг ишчи батанд пн и /^=0.3-0.035=0.265 м. га тенг.

Пойдевор ва унинг устида жойлашган фупт огирлши- 
даи хос in булган хисобий юк кийматини аниклаймиз:

G ;= l.l (0.00664+0.0251)=0.0349 МН;

G '=1.20.0072=0.0086 МН.
<Р

(2.27) формула асосида хисобий юкдан пойдевор товони 
остида хосил булган боснмнн аниклаймиз:

0305 + 0.0349 + 0,0086
--------- —]---------- =0-  МПа-

л а п ^ ^  Формуладан девор киргогидапг пойдевор кесими- 
хосил булган кундаланг куч киймати:

<2=0.349-1 -^—^ = 0 ,0 7  МН.
2
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V.l-жадпач буйича оддшщан В 12,5 синфидаги бетон у.(ун 
R.=0,66 МПа ни аннклаб. (2.29) шартнннг бажарилицщт 
текширамиз: 0,07<0.6-0.66-1 0,265=0.1 МН. Демак. шар-J 
бажарилди. Шуиинг учун кундалаиг арматура уриатши \а- 
лаб кдлннмайдн ва пойдеворни кундаланг кучга хисобдаш 
шарт эмас. (2.30) шартни текишриш натлжасша кура, кля 
кесим проекииясининг yjyinnrn г<0. Демак. пойдевор паст- 
ки погонасида кия ёрик найдо булмайди.

(2.33) формуладан хисобий босиб чуктирнш кучинн 
аниклаймиз:

1,0 -  0,6 -  2 ■ 0,265 „F=0 349---------- ----------- < о .

Бувдан куринадики. пойдеворни босиб чуктиришга му- 
стахкамлнгн таъминланган. (2.34) формула асосида девор 
кнрюшдап] шшта кеснмида хосил булган эгувчи момент 
кийматини хисоблаймиз:

М=0.125-0.349(1.0-0.6)2 -1=0.007 МН-м.

Ишчи арматур ала р сифатнда хисобий карцш.шгн R =355 
МПа га теш булган А-Ill синфдаги арматура кабул клла- 
миз (У.4-жадвалга караиг).

(2.35) формуладан пойдевор илитасиннш 1 м узун- 
лнппа туFpи келган ишчи арматура кундаланг кесим 
юзшш аниклаймиз:

Л s=0.007/0.9 0.265-355=0.00008 м:=0.8 см:.

У.5-жадвалдан кесим гозаси Л=  1.42 см: га тенг булган 
A-II1 (506  А-Ill) синфдаги арматура кабул килам из. Арма- 
туралар калами н=20 cst.

Пойдевор энинииг 1 м узуилшнга тугри келувчи гак- 
симлопчн арматуранинг кесим юзаси A t =0.1-1.42=0.142 «г- 
Таксимловчн арматура кесим юзаснни 2 марта оширами*. 
чункн пойдеворда иккита рафак кисми эпишига ишланди.

Д =2-0,142=0.284 см:. ч>
Узил-кесил конструктив мулохазага асосан. пойдевор 

плитас1шинг 1 м эннга тугри келган кесим юзаси У4У1
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Д =0.85 см: булган A-I (306  А-I) сннфдаш арматура кабул 
киламиз. Арматурапар капами «=35 см.

Меъёрий юц кнйматидан деворнинг четкн киртошла 
хосил булган эгуичи моментнн аникчаймиз:

Д/=0.125-0.292(1.0-0.6)г -1=0.006 МНм.

V.3 ва УД-жадватлардаи арматура ва бетонниш элас- 
гнклик модулинн аннкчаймиз: £s=200000 МПа. Е = 19000 
МПа. уларшшг нисбатн л=200000/19000=10.5 га теш.

Кесимни ариатуралаш коэффициента:

Ц =1.42/30-100=0.0005=0.5%.

(2.40) формующая кайишкок-пластик картишк момептн: 

VV,=[0.292+1.5-10.5 0.0005]1-0.3’-=0.027 м3.

У.2-жадш.чдан иккннчи lypyx чегаравий холатларн учун 
бетоншшг чузачншга хисобий каршнлнпшн аниклаймиз: 
/?Ьд=1.00 МПа. (2.41) формул ал ai 1 ёрик хосил булиш мо
м ент ни аниклаймиз:

М =1.00 0.027=0.027 МН м.L V- • *'гг

(2.42) шартнинг бажарилишини текши рамп с (Ш)6<0.027 м. 
Демак. пойдеворда ёриклар хосил булмайди.

2.12-мисол. 2.3-мисолда карапан биноииш ертуласиз 
кпемпда жойлашган устуи остидал! марказий сикл пан пой
девор курнлмасининг асосий улчамлари аниктнеин. Курн- 
лнш майдонннпнг грунт шароитлари тугрненл.ин маълумот- 
лар 2.2-мнсатла келтарнлган.

ЕЧИШ. Режачаштпрнлган ер сатхидаш гик нунапан 
меьёрпн юк киймати (2.3-мисда1га каранг) N=1.072 МН.

Юк кутарувчи грунт -  говаклик коэффициент г=0.663 
ва табиий зичлиги /7=2000 кг/м3 булган сувга туйинган. уртача 
*нчликдагп ва йириклнкдагн кум.

IV.l-жадватдан заминга ётказнлган ушбу кумли грунт- 
1П'щ щарт.ти хисобий карншлнш R0 =0.4 МПа.

Конструктив мулохазачарга асосан пойдевор ку Пилит 
чУкурлипши белгилаймиз. d=0.9 м.

(2.6) формуладан пойдевор юзасипи ашшлаймиз:
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Л =1,072/(0.4-0,02-0,9)=2.8 м:.

.Л '“I”

2.14- чи jма. Z 12-мисолга оид.

Пойдевор гшитаси май 
дони А = \,8-1.8=3,24 м2 Га 
тенг булган куйма темир 
бетондан иборат. 2.14-чиз- 
мада пойдевор курилмаси 
курсатилган. пойдевор ба- 
ландлиги /Г= 1 м, устуннинг 
куйилиш чукурлигинн 0,5 
м килиб белгилаймнз. Ус- 
туншшг пойдеворга куйи
лиш чукурлиги одатда (1- 
1,5)йг оралигада булиши 
лозим. Бизнинг мисоли- 
мизда h=0A  м га тенг.

1.1-жадвалдан интерполя
циялаш асосида говаклик ко- 
эффшшенти «=0,663 булган 
уртача йириклнкдага кум 
учун аниклаймиз: р =34,61° 
ва с=0,00087 МПа. 1.3-жад- 

ваздан ш ггерполяииялаш асосида эса куйид ал парни аниклай- 
миз: М=1.629, М =7,527 ва М =9,445. Бу ерда L/H= 1.74.

I .l-жадвалдан ус = 1,4 ни аниклаб. уг  ни эса UH буйича 
интерполяциялаш асосида =1.38 га тенглилиш аниклай- 
мнз. Шундай килпб, <рп ва с/;ни билвосита аникладик. fc=l .1 
деб кабул киламиз.

(2.3) фор.\1упа буйича замин грунгинпнг хисобий каршилипс

1,4 • 1,38
R= — ——  (1.629-1 • 1.8 •0,02+7.527 • 0,9- 0.02+

+9.445-0,00087)=0.355 МПа.

Пойдевор пшп-асишшг огирлши Gn=0,024-3,24 0.4=0.031 МН. 
Устуи ocni бошмопшинг огарлиги:

G =0,024-1,2-1,2-0.6=0.021 МН.о

Пойдевор токчааари устидаги грунт ожрлигн:

G =(1,8-1,8-1.21,2) 0,5 0,02=0.018 МН.
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Пойдевор товони остидаги уртача босим:

1,072+0,031 + 0,021 + 0,018 
р. = ------------- , о 1 о =0,352 МПа,

р <R шарт бажарилди, заминдаги юкланганлик климата
0 8%<l№ ни ташкил килади. Узнт-кесил устун остидаги пой- 
девор учун погонасининг балавд-тиги h=0,4 м булган 1.8x1,8 м 
улчамдаги куйма плита кабул кнламиз. Пойдевор материали 
снфатида В 15 синфдаги бетон кабуя кнламиз ва бетоннннг 
химоя крестами калинлигшш 4 см килиб белгилаймиз.

Режалаштирилган ер сатхидаги хисобий юк киймати 
;Vv= 1.241 МН га тенг.

Пойдевор ва унинг токчалари устида жойлашган грунт 
опгрлиплан хосил булган хисобий юкни аниклаймиз:

&V=1.1(0.031+0.021)=0.057 МН, 
(5^=1,2-0.018=0.022 МН.

(2.27) формула буйича пойдевор товонн остидаги хлсо- 
бий юк кнйматидан х,осил булган босим:

1,241 + 0.057 + 0,022 
У 1,8 ■ 1.8 =0,407 МПа.

(2.28) формула буйича устун ва бошмок киргокндаги 
кундаланг куч:

Q =0.407-1.8 18 ~ 0,4 =0,512 МН.

Q,,=0.407-1.8 - =0.22 МН.

# =0 7̂ ЖцлДВаЛ ^У1П1Ча синфдаги бетон учун олдиндан 
ь' ’ ‘ МПа ни анивдаб. (2.29) шартнн текширамиз:

0.512<0,6-0,75■ 1.2-0,96=0,518 МН;
0,22<0,6-0.75-1,8-0,36=0.292 МН.

89



Шарт бажаридци, шунинг учун кундаланг арматурани урНа. 
тиш талаб килинмайди ва кундапанг кучга хисоблаш шарт эмас

(2.30) шартни текшнриш натижасига кура, кдя кесим 
проекциясшпшг узунлиги с<0. Демак. пойдевор пастки по 
гонасида кия ерик, пайдо булмайди. (2.31) формула буйича 
хисобий босиб чуктириш к учини аниклаймиз:

F= 1,241 -0,407(0.4+2-0,96)2<0

Бундан куринадики, эзилиш пнрамидасииинг улчами 
пойдевор улчамидан катта, яъни пойдеворнинг босиб чукти- 
ришга мустахкамлиги таъминланган.

(2.32) формула буйича устун ва бошмок. киргогпдагн 
эгувчи момент:

М=0.125-0,407(1,8-0,4)--1,8=0,179 МН-м;
М =0.125 -0,407(1.8-1,2)2-1.8=0.032 МН-м.

Ишчи арматуралар сифатида хисобий каршилиги R=365 
МПа га тенг булган A-III синфдага арматура кабул киламиз 
(У.4-жадвалга караиг).

(2.35) формула буйича арматуранинг кундаланг кесим 
юзасини аниклаймиз:

Л,,=0.179/0,9-0.96-365=0,00057м:=5.7 см-;
А1„=0,032/0.9-0,36-365=0.00027м:=2.7 см:.

У^-жадвалга асосан кесим юзаси А =7.07 см: га тент 
булган А-1П (9010 A-III) синфдага арматура кабул кила
миз. Арматуралар кадами //=20 см.

Устун ва бошмок клргогада меъёрий юкдан хосил булга» 
эгувчи момент кийматини аниклаймиз:

М,=0.125-0.352( 1.8-0.4)2-1.8=0.157 МН-м;
М„=0,125-0,352(1,8-1.2)1 -1.8=0.029 МН-м.

V.3 ва У.4-жадваллардан арматура ва бетонншгг элас- 
тиклнк модулини тоиамиз: £,=200000 МПа. £ь=23000 МПа- 
Уларнинг нисбати л=200000/23000=8,7 га тент.

Устун ва бошмок киргопщага арматуралаш коэффиине1ГП •



^ =7,07/( 120-60+180-40)=0,0005=0,05%; 
V„=7,07/180-40=0,001=0.1%>0.05%.

Устун ва бошмок. киргошдаги пойдевор кеснмининг ка- 
йишкок-пластик кар шил и к момента:

Ц о .2 9 2 ,0 .7 ^ 8^  + 2-0,00058.7 L8 • I2=0,527 м3;

^=[0,29241,5-0,001-8,7]• 1,8-0.42=0,087 м3.

У.2-жадвалдан П гуру* чегаравий холатлар учун чузи- 
лншга хисобнй каршнликнн аниклаймиз: Rbn= 1,5 МПа.

(2.41) формула буйича ёрше, хосил булиш момента:

М ^ \  .15 0.527=0,606 МН м;
^„=1,15-0.087=0.1 МН-м.

(2.42) шартаинг бажарилишини текширамиз: 0.157<0.606 
МН-м; 0,029<0,1 МН-м. Демак, пойдевор юзаларида ёрнк- 
лар хосил булмайди.

2.13-мисол. Йирик панелли турар жой биноси ташки де- 
юри остидаги йнша лентасимон пойдевор курилмаеннинг 
асосий улчамлари аниклансин. Бино ертулага эга булиб. унинг 
сатхи -  2,3 м. Режалаштнрилган ер сатхидагн тик юк кийма
ти: меъёрий N=310 кН/м ва хисобий N '=352 кН. Пат курил- 
маси кдлинлнги 0.1 м, солиштирма опгртиш /^=0.022 МН/м3 
га тент булган бетондан танёртанган. Бинонши баландлиги 
//=40 м, узуилиги L=30 м. Поцдевор Л;= 1.7 м чукуртиккача 
булган куламда замшшннг табиий зичлиги р;=1980 кг/м3 га 
теиг булган кумли грулт каллами жойлашган. Ундан пастдаги 
еатхда эса говаклик коэффициента <?=0,75. габннй зичлиги 
Р -8 5 0  пЛ*3 ва окувчанлик курсаткичи 7;=0.6 га тент 3.5 м 

тннлнкка эга булган лойли грунт катлами мавжуд. Ер ости 
суьларн 6,5 м чукурликда жойлашпиг.

ЬНИЩ. Пойдевор курилмаси 2.15-чизмдца таевнрланган. Пой- 
*J®°PHHHr куиилнш чукурлши rf=2,340.1-И).140,3=2.8 м. Юк куга- 
хнегл КаТЛам « Ь и  грунт хисобланиб, 12-жацвал буйггча уншгг

 ̂ ии тавсифпаригаг аниклаймиз: ^=14°ва с=Ю,041 МПа. 
-жадваддан эса куйидаги коэффициентларни аниклаймиз:
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+Л/7 W =0,29, M =2,17 ва7 4
M=4,69

ч.
.-4 •. ■.

Бу ерда L /H -30/40= 
=0,75.1.4-жадвалдан куй
идаги коэффициентларни 
топамиз: =1,1, ус,= 1,0 
ва £=1,1.

Биринчи ва иккинчи 
грунт кдтламларининг со
ли штирм а огирлиги мос 
равишда куйидагига тенп

Ъ -к у =101980=0,0198 МН/м3, 
у2=10-1850=0,0185 МН/м3.2.15-чизма. 2.13-мисолга оид.

(2.4) формула буйича пойдевор товонидан юкорида жой
лашган грунтларнинг уртача солиштирма огирлиги:

(2.5) формула буйича пойдевор товонининг ертула поли 
сатхига нисбатан келтирилган жойлашиш чукурлигини 
аниклаймиз: rf;=0.4+0,l (0.022/0.0192)=0.515 м. Ертула чу
курлиги d=2,8-0,5=2,3 м.

Пойдевор товонн улчамларини график усулда аниклай
миз. Биринчи график R=f(b)нп иккита нукта буйича (2.3) 
формула ёрдамнда курамнз: 

b =0 булганда,

1.1 • 1,0
R = — [2.17 -0.515 •0.0192+(2.17-1) -2.00.0192+

0,0198 1.7 +0,0185 -1,1 
''п~ (1,7 + 1,1) = 0,0192 МН/м3;

+4.69-0.041]=0,262 МПа;

Ь- 2  м булганда,

1.1 • 1,0
R2= [0,29-1 -20,0185+2,17-0,515-0,0192+ 

+(2,17-1)-2,3-0,0192+4,69-0,041]=0,276 МПа.
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Сунгра (2-7) формулага кетма-кет ошиб борувчи b нинг 
бир нечта кийматини ва куйидаги доимий микдории куямиз: 
п j_o .02-2,8=0,0565 МПа. Натижада p=f[b) функишшииг 
ЯККИИЧИ графншни курамиз:

Ь=1 м булганда,

/7=0,310/1-1+0,056=0,366 МПа;

Ь= 1,5 м булгаада.

/7=0,310/1,5-1+0,056=0,263 МПа;

Ь= 2,0 м булганда,

/;=0,310/2-1 +0,056=0,211 МПа;

6=2,5 м булганда,

/7=0,310/2.5-1+0,056=0,18 МПа.

Олинган натижаларни 2.16-чизмада курсатилган графикда 
белгилаймиз. Графикдаги иккита чизикиинг кесишувидан хосил 
булган нукта Ь=1,45 м. шшг кийматини аиикпаб беради. Якин 
булган плита эни ни £*=1,4 м га тенг деб кабул киламиз. Бу эса 
Ф14 русумли темирбетон плитасига мос келади. 

ft мл»
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i  0.0 M =0,29, M  =2,17 Ba
У  4

M=4,69

ч>
*\Г

tv V>
" г 'Ч

Бу ерда /У//=30/40= 
=0,75. 1.4-жадвалдан куй
идаги коэффициснтларни 
топамиз: / с=1,1, у 
ва fc=l,l.

Биринчи ва иккинчи 
грунт кдтламларининг со- 
лиштирма огарлиги мос 
равишда куйидагига тейп

Ь у ,=10-1980=0,0198 МН/м3, 
■^=10-1850=0,0185 МН/м3.2.15-чизма. 2.13-мисолга оид.

(2.4) формула буйича пойдевор товонидан юкорида жой
лашган грунтларнинг уртача солиштирма огирлипс

0,0198 1,7 + 0,0185 -1,1 Anift.
---------(iT T tiJ----------- ° ’0192 MHW:

(2.5) формула буйича пойдевор товонннинг ертула поли 
сатхига нисбатаи келтнрилган жойлашиш чукурлигинн 
аниклаймиз: d,=0.4+0,1 (0.022/0,0192)=0.515 м. Ертула чу- 
курлиш d=  2,8-0,5=2,3 м.

Пойдевор товони улчамларини график усулда аниклай- 
миз. Биринчи график R=f(b)ни иккита нукта буйича (2.3) 
формула ёрдамида курамиз: 

b =0 булганда.

1.1 • 1.0
R = —j-j— [2.17 0.515 0,0192+(2.17-1 )-2.0-0.01924

+4.69 0.041]=0.262 МПа;

Ь- 2  м булганда.

1,1 • 1,0
R2=—j y - [0,29-1-2 0,0185+2,17-0,515 0,0192+ 

+(2,17-1 )• 2,3 0,0192+4,69-0,041 ]=0,276 МПа.



Сунгра (2-7) формулага кетма-кет ошиб борувчи Ь ниш 
йяр нечта кийматини ва куйидаги доимий микдорни куямиз: 
0 = 0  02-2,8=0,0565 МПа. Натижада p=f(b) функциянинг 
и к к и н ч и  графипши курамиз: 

lr= 1 м булганда,

р=0,310/Ы+0,056=0,366 МПа;

6=1,5 м булганда,

/7=0,310/1,5-1+0,056=0,263 МПа;

Ь=2,0 м булганда,

/7=0,310/2-1+0,056=0,211 МПа;

6=2,5 м булганда.

р=0,310/2.5-1+0,056=0,18 МПа.

Олинган натижаларни 2.16-чизмада курсатилган фафикда 
белгилаймиз. Графикдага иккита чизикнинг кесишувидаи х,осил 
булган нукта 6=1,45 м. штат кийматини аникдаб беради. Якин 
булган плита энини 6=1,4 м га тенг деб кабул киламиз. Бу эса 
Ф 14 русумли темирбетон плнтасига мос келади.

ЛМПш

1.0 1,5 2,0
2.16- чтма. 2.13-мисолга оид.
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Ушбу кдбул килинган пойдевор остидаги замин грунти- 
нииг хисобий каршилипяш аниклаймиз:

1.1 • 1,0
R= - у р  [0,29-1-1,4-0,0185+2,170.515-0,0192+

+(2,17-1)-2,0-0,0192+4,69-0,041]=0,273 МПа.

Пойдевор гоштаси 1 м узунлиганинг огарлиги:

2180
С»=10 Т38’=0'0092 МН‘

Туртта ФС6 русумли ва битга ФСН6 русумли блокдан 
иборат булган ертула деворининг огарлиги:

1960 490 
С = 4 ' 10‘ '238 +10'П 8  =0,037 МН.

Пойдевор токчалари устидага грунт огарлиги (2.14-чиз- 
мага каранг):

G^=0,0198• 1,7-0,4+0.0185-0,8-0,4=0.0194 МН.

Пойдевор товони остидаги уртача босим:

0.310 + 0,0092 + 0,037 + 0,0194 
р. = ~  : =0,268 МПа.1,4-1

p .  m<R гиарт бажарилди. хъни 0,268<0,273.
Замнндагн юкланганлик киймати 1.7%<10%. Демак, 

пойдевор улчамлари тугри танланган.
Пойдевор курммасини I ва II гурух чегаравий холатлар 

буйича хнсоблаймиз. Пойдевор материали сифатида В15 
синфдагн бетой кабул киламиз. Пойдевор товони остнд* 
кумли-шагали и катлам ётказиш кузда тутилган. Шунинг учун 
бетон химоя катламининг б ал ai шли пш и я=3,5 см га тенг 
килиб белгилаймиз. У холда кесимшшг шпчи баландлигя 
Л=0,3-0,035=0,265 м.

Пойдевор ва унинг устидага грунт огарлигидан хоси-п 
булган хисобий юк кийматини аниклаймиз:



G /= 1,1 (0,0092+0,037)=0,0508 МН;
G г= 1,2 0,0194=0,0233 МН.

гР

(2.27) формула асосида хисобий юкдан пойдевор товони 
осТИДа хосил булган босим;

0,352 + 0,0508 + 0,0233
Г? = -----------г г -;----------- =0,304 МПа.“ л»» 1.4 • 1

(2.28) формула буйича девор киргогидагп пойдевор кс- 
симида хосил булган кундаланг куч:

1,4 -  0,6
(2=0.304-1 -  =0,12 МН.

2

V.l-жадвап буйича олднндан Rb=0,15 МПа ни аннкдаб. 
(2.29) шарпшнг бажарилншини текширамиз: 0,12=0,6-0,75х 
х 1-0,265=0,12 МН. Шарт бажарилди. Демак, кундаланг ар
матур ани урнатиш ва уни хисоблаш талаб килинмайдн.

(2.30) шартнинг бажарилишини текширамиз:

<2=0,304[0.5(1.4-0,6)-0,135]1=
0.081<1.5 0,75-1 -0,26570,135=0,585 МН.

Шарт бажарилди.
(2.33) формула буйича хисобий босиб чуктириш кучп- 

ни аниклаймиз:

F=0,304 — 0 6 ~ 2 °’2^5 =0.082 МН.

Ушбу формулада нт=0,5(1 + 1)=1 м. (2.31) шарт буйича 
повдеворни босиб чуктиришга мустахкамлипши текшира- 
^ ^  0,082-е1-0,75-1 -0,265=0,198 МН. Демак. пойдеворни 
°сиб чуктиришга мустахкамлши таъминланган.

 ̂формула буйича девор киргогидага кесимда хосил 
булган эгувчи момент:

М=0.125-0.304( 1,4-0,6)2-1=0,0243 МН-м.

сиФагП1да хисобий каршилиги Я =280 МПа 
синфдаги арматура кабул киламиз (У.4-жадвач).



(2.3:5) формула буйича I м узунликдаги плитага тугри 
келувчи арматура кундаланг кеснмининг юзини аниклаймиз:

/Ц=0.0243/0.90,265-280=0.00036 м2.

V.5 -жадвалдан кесим юзаси Аз=3,93 см2 га тенг булган 
A-II (5 010 Ах-П) синфдаш арматура кабул киламиз. Арма
туралар кадами и=20 см.

Таксшмловчи арматуралар юзаси:

А =0.1-3,93=0.393 см2.яр

Леятасимюн пойдеворда эпшишга иккита рафак бирга- 
ликда шплайди. Шунинг учун таксимловчн арматуралар юза- 
сини отккл марта ошнрамиз: А р =0.786 см2. Кесим юзаси 
А =1.42 см2 ira тент булган A-I (506 А-I) синфдага арматура 
кабул кдламшз. Таксимловчи арматуралар кадами «=30 см.

(2..34) формула буйича девор киргогада меъёрий юкдан 
хосил булгаш эхувчи момент:

М =0,125-0.268( 1.4-0.6)2-1=0.021 МН-м.

V.3 ва V .4-жадватлардан арматура ва бетоннинг эластик 
модули кийматини топаммз: £=2 ЮОООМПа, £4=20500МПа. 
Бу ерда. л=210000/20500= 10.2.

Кесимшннг арматуралаш коэффициенти:

|Х =3.93/30-100=0.0013=0.13%> 0.05%.

(2.40) формула буйича денор клргошда жойлашган пой
девор кесимндаги кайишкок-пластик каршилик момента:

W=[0.292-t-l.5-10.2-0.0013]-1 -0.3:=0.028 м3.

У.2-жадвалдан II гурух. чегаравий холат учун бетоннинг 
чузнлишга хисобий каршилигини топамиз: Rbr= 1.15 МПа.

(2.41) формуладан ёрнк хосил булиш момента:

М =1.15-0,028=0.032 МН-м.err ’

(2-42) юартнинг бажарилишшги текширамиз: 0.021 <0.032 
МН-м. Демак. пойдеворда ёриклар хосил булмайди.
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2.14-лшсол. Ертуласиз, гаштли бино ички девори остидаги 
маркаэий сикилган йигма лентасимон пойдевор курилмасинннг 
асосий улчамлари аииклаисин. Пойдевор товонининг куйилиш 
чукурлиги <#=1 м. Режалашгирнлган ер сатхига нисбатан тик 
йуналган юк кийматлари: меъёрий N-255 кН/м, хисобий /V*=280 
кН/м. Биноузунлши L=42 м, баландлиги #=30 м.

Пойдевор заминвда говаклик коэффициента е=0,95. окув
чанлик курсаткичи J=0,6 ва зичлиги />=1900 кг/м3 булган лойли 
грунт кдтлами жойлашган. Пойдевор товонидан юкорида зич
лиги />-1800 кг/м3 булган тукма фунт катлами жойлашган.

Куйидаги тавсифлар грунт намуналарини бевосита тадкикот 
им ш ! натажалари асосида олинган: ^=10° ва сд=0,032 МПа.

ЕЧИШ. 1У.2-жадвалдан аввал е буйича, сунгра JL буйича 
чнзикли интерполяциялаш асосида замин грунтининг хисо
бий каршплигини аниклаймиз.

Интерполяцняташ жараёнини жадвал курнгагащца олиб бо
рти кулан. (2.6) формула буйича пойдевор юзасини аниклаймиз:

0,255
А"~ 0,2 -  0,02 • 1,0 =1'38 м"‘

2.6-жадвал
2.14-мисолга оид

Еоваклик 
коэффшш- 

eimi, е

Окувчанлик курсаткичи JL ia ботлпцхолда Rq 
нпнг цийматаари

0 0,6 1
0,8 0,3 0,2

0,95 0,275 0,2 0,15
1,1 0,25 од

Энн 6=1.4 м. га тенг булган Ф14 русу*сли пойдевор плн- 
тасини танлаймиз.

1.3-жадвалдан (р = 10° булганда куйидаги улчовсиз коэф- 
фнциентларнн аниклаймиз: М^=0,18; М =1.73 ва М.=4.17. 
£///=42/30=1.4 га асосан 1.4-жадвачдан: у =1,1, Уг - \-

(рп ва с и клйматларни грунтларни бевосита тадкикот килиш 
асосида олннганлнги учун к= 1 га тенг деб кабул киламиз. 

Замни грунтннинг хисобий каршилигиин аниклаймиз:

г, 1.1 1
R= —р  (0,18-1 • 1.4 0.019+1.73-1 -0.01844.17-0.032)=0,186 МПа.
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Ф14 пойдевор плитаси 1 м узунлигининг огирлиги- 

2180
^ ^ Т з ^ ^ ’0092 МН-

Битта ФС4 ва битта ФСН4 русумли блоклардан ташка, 
топган пойдевор деворининг огирлиш куйидагига тенп

1300 . . э г о
с -=107 з8  Т И 1"0’0082 МН'

Пойдевор токчалари устидаги грунт огирлиги:

G =2 0,7 0,5 0,018=0,0126 МН.

Пойдевор товони остидаги уртача босим:

0,255 + 0,0092 + 0,0082 + 0,0126
р&»~ 1,4 • 1

= 0,203 МПа.

Курилиш меъёрлари буйича />^<7? шарт бажарилмади, 
яъни 0,203>0,186. Дсмак, деформация буйича асоснй хисоб- 
лаш талабларига риоя килинмаган. Заминдагн босим кий- 
матини камайтириш учун, пойдевор товони улчамларннн 
оишрамиз. Бунииг учун каттарок. (6=1,6 м) улчамга эга булган 
Ф16 русумли пойдевор плнтасшш танлаймиз.

Ф16 плитаси учун замин грунтининг хисобий каршилю 
гини аниклаймиз:

R= —у — (0,18 • 1 • 1.60,019+1,73-1 0.018+4,17-0,032)=0.187 МПа.

Ф16 пойдевор плитаси 1 м узунлитнинг огирлига: 

2530
G = 10 t -^ = 0 .°1 0 6  МН.

Пойдевор девори 1 м узунлигининг ошрлиги узгаряШ  
сиз к,олади: 6^=0,0082 МН.

Пойдевор токчалари устидаги грунт о г и р л и г а :
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G =2-0,70,60,018=0,0151 МН.*P

Пойдевор товони остидаги хакикий уртача босим:

0.255 + 0,00106 + 0,0082 + 0,01151
Р * Г ------------------i^Ti-------------------- 018 МП».

р <R шарт бажарилди, яъни 0,18<0,187. Заминда- 
п! юклаиганлик киймати 3,7%<10%. Демак, узил-ке- 
сил Ф16 русумли блоклардан иборат булгаг лентаси
мон пойдеворларни танлаймиз.

Пойдевор курилмасини I ва II гурух чегаравий холатлар 
буйича хисоблаймиз. Пойдевор материали сифатида В 15 
сннфдаги бетонни танлаймиз. Пойдевор товони остида кум
ли-шагаоп и катлам ётказиш кузда туталган. Шунинг учун 
кесимнинг ипгчи баландлиги h=0,3-0,035=0.265 м булган
да, бетон химоя катламининг баланддигини а=3,5 см. га 
тенг килнб белгалаймиз.

Пойдевор ва унинг токчалари устидаш фунт огнрлнш- 
дан хосил булган хисобий юк:

G/= 1,1 (0,0106+0,0082)=0,0207 МН;
G^x= 1,20,0151=0,0181 МН.

(2.27) формула буйича хисобий юк кийматцдан пойде
вор товони остида хосил булган боснм:

0,28 + 0,0207 + 0,0181
р ^ = ---------- г г г - — =0Л"  МПа-

(2.28) формула буйича девор киргогидапг пойдевор ке- 
еимида х.осил булган кундаланг куч:

6=0.199-1 — -̂ — =0.12 МН.

^.1-жадвал буйича олдиндан Rb=0,15 МПа ни
• (2.29) шартнинг бажаршшшшш текширамиз:

0,12=0,6 0,75-1-0,265=0,12 МН.
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Шарт бажарилди. Демак, кундаланг арматурани урна 
тиш ва уни хисоблаш талаб килинмайди.

(2.30) шартнинг бажарилишини текширамиз:

Q=0.199[0,5( 1,6-0,4)-0,335] 1 =
=0,053<1,5-0,75-1-0,2652/0.335=0,235 МН.

(2.33) формула буйича хдсобий босиб чуктнриш кучи- 
ни аниклаймиз:

16 -  0,4 -  2 • 0,265
F=0,199-------— ----- 1----=0.067 МН.

Ушбу формулада ми=Ю,5(1+1)=1 м. (2.31) шарт буйича пой- 
деворни босиб чуктаришга мустахкамлипши текширамиз:

0,067<1-0,75-1-0,265=0,198 МН.

Демак, пойдеворни босиб чуктаришга мустахкамлиги 
таъминланган.

(2.34) формула буйича девор киргогидаги плита кеси- 
мнда хосил булган эгувчи- момент:

М=0,123-0.199(1.6-0.4)2-1 =0.036 МН м.

Ишчи арматуралар сифатида хисобий каршнлиги 
R=365 МПа булган А-Ill синфдаги арматура кабул киламиз.

(2.35) формула буйича арматуранинг кундаланг кесим 
юзасини аниклаймиз:

А =0.036/0,9 0,265-365=0.00042 м2=4.2 см2.I

У.5-жадвалдан кесим юзаси А ,=5,65 см: булган А-Ш 
(5012 A-III) сннфдаги арматура кабул киламиз. Арматура
лар кадами к=20 см.

Таксимловчи арматура юзаси:

А^^Ю, 1-5,09=0,565 см2.

Лентасимон пойдеворда эгилишга иккита рафак 
ликда ишлайди. Шунинг учун таксимловчи арматуралаР 10
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, иККи марта оширамиз: Л =1,136 смг. Кесим юзаси 
дН=1 70 см2 га тент булган A-I (($36 А-1) синфдаги арматура 
V ’ кнламиз. Таксимловчн арматуралар кадами м=30 см.

Девор киргопзда меъёрий юкдан хосил булган эгувчи 
момент:

М=0,125 0,18(1,6-0,4)2-1=0,0324 МН-м.

V.3 ва У.4-жадваллардан арматура ва бетоннинг эластик 
модулини топамиз: £=200000 МПа, £ь=20500 МПа. Бу ерда, 
„=200000/20500=9,8.

Кссимнинг арматуралаш коэффициенти:

ц;=5,65/30-100=0,0019=0,19%> 0.05%.

(2.40) формула буйича девор киргопща жойлашган пой
девор кесимининг кайишкок-пластик каршилик моменти:

W=[0,292+1,5 -9,8 -0,0019] ■ 1 -О.З^О.Огв м3.

У.2-формула буйича II гурух, чегаравий холатлар учун 
бетоннинг чузилишга хисобий каршилиги: /^и=1.15 МПа.

(2.41) формула буйича ёргасларни хосил булиш моменти:

Мсг=1. 15-0.028=0.0322 МН-м.

(2.42) ш артнинг бажарилиш ини текш ирамиз: 
0.0324>0,0322 МН-м. Шарт бажарилмади.

Демак. пойдеворнинг пастки кисмида ёриклар хосил 
булади ва унинг энини текшириш лозим.

Н-§- Номарказий юкланган пойдеворлар jfucoSu

_ 2 7 5 -лшсоЛ. Ертуласщ саноат биносининг кундаланг кесим 
" У  ш  булган уступи остида жойлаппан пойдевор курил- 

ас°ош улчамлари аниклансин (2.17-чизма). 
га те зам1ДП1Да оолиппирма огирлиги ^=0.0185 МН/м3

булган сувга туйинган, зич, чангсимон кумли грунт мав- 
rgj, и^ ^ нт намунасшш тажриба натижалари асосида аникдан- 
Иагпап иппса;1аниш бурчаги ва солшггшрма ботаннши клй- 

равишда ^5=28° ва с=0,0037 МПа га тент. Пойде- 
Кунилиш чукурлиги d= 1,2 м. Режалаштирилгаи ер
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устки сатхига меъёрий юклардан вертикал куч N = 1,0 МН и» 
эгувчи момент М Ь0,6 МН-м куйилган. Кучларнинг хисобнГ 
киймати: N'=1,1 МН, эгувчи момент М'=0,7 МН-м. Биношп^ 
узунлиги Ь=84 м ва баландлиги #=20,5 м.

И

j r  и
2.17-чизма. 2.15-мисолга оид:

1 -  пойдевор стаханпни булннншдан сакповчи палванд турлари.

ЕЧИШ. Номарказий юк таъсир этганда пойдевор товони 
шаклини тугри туртбурчак шаклида кабул килиш максадга 
мувофикдир. Пойдевор товони узунлигини унинг эни га нис- 
батини 1А)-1,5 га тенг деб оламиз.

Биринчи якинлашншда, повдеворга факат тик марказий 
куч куйилган деб фараз килиб. унинг товони юзасшш аннц- 
лаймиз. Замин грунтинивг шартли хисобий каршилиги 
^=0,15 МПа. У колда (2.6) формуладан пойдевор юзасшш 
куйидагича аниклаймиз:

А=1,0/(0.15-1,2-0,02)=7,81 м2

Пойдеворни номарказнй юкланган деб хисоб га олган хол- 
да, пойдевор улчамларннн 20% га оширамиз. У колда пой
девор товонннинг юзаси А =9,4 м2 га тенг булади.

1/Ь= 1,5 булганда: b = ^9.4/1.5 = 2.5л; 1=2.5-1,5=3.75 м.

Куйма темнрбетондан тайёрланган пойдевор товони 
улчамларини ЬхЫ 2.5x4 м ва баландлипши /(=0.8 м. га тен 
деб белгалаймиз. Эгувчи моментдан хосил булган эксцент 
риситет е=0,6/1.0=0,6 м. га теш.

Шунннгдек. 0,03/^=0.024 м ва е=0,6 м>0,03/г=0,024 М- 
теш. Шунинг учун ушбу пойдеворни номарказий юкланга» 
ликка хисоблаш керак.
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14-жадвалдан //#=84/20,5=4.1 булганда пойдеворнинг 
ддлшп шароити коэффициента уср  1,1 ва ус2= \,0  га тенг.
тЦунингдек, к=0.

Одяиидан куйидаги улчовсиз (1.3-жадвал) коэффициент- 
лар М =0.98, Л^=4.93 ва М=7.40 ни билган ходда, (2.3) фор- 

буйича эни 6=2,5 м булган туфи бурчаклп пойдевор 
замин фунгларининг хлсобий каршилигини аниклаймиз:

_ U _2£f0,98 • 1 • 2,5 • 0,0185 + 4.93 • 1,2 ■ 0.0185 + 7.40 • 0,0037; = 0,2 
К ~  1,0

МПа.

Курилиш меьёрлари талабларига асосан номарказий юк- 
ланган пойдеворлар учун пойдевор товони остида максим ал 
четки босимнинг климата 1,2/?=0.24 МПа дан ошмаслиги шарт.

Пойдевор токчалари устида жойлашган фунт огарлиш- 
ни аниклаймиз:

G,p=0,0185 (2,5-4-1,6-1,2)0,4=0,06 МН.

Пойдевор огарлиги (2.17-чизмага каранг):

G„=0.024(0,8-4-2,5+1.5-1.20.8)=0,238 МН.

(2.8) формула буйича номарказий кжланган пойдевор 
товони четки нукталаридаш максимал ва минимал босим 
кийматини ашнслаймиз:

1 + 0.06 + 0,238 0,6 -6 „ mр = --------------1----+ ------- —  = 0.22 МПа;
™пг 2.5 -4 2.5 • 42

1 + 0,06 + 0,238 0,6-6 
ртьГ 2,5 -4 _ 75 4: =0.031 МПа.

(2.12) шартнинг бажарилишини текширамиз:

Рпии = 0,22 < 1,2R = 0.24 МПа; /^ .=0,031>0; 

Р^=(1+0,06+0,238)/2.5-4=0.13<Я=0.2МПа.

бажарилди, заминдаги юкланганлик киймати 
*ихат 1ГИ ташхш этади. Демак. пойдевор нктасоднй 

Дай самаралн лойихаланган.
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Узил-кесил, пойдевор товони сифатида улчами 2,5x4 
х0,8 м булган (2.14-чизма) куйма темирбетон плитасин* 
кабул киламиз. 1

Номарказий юкланган пойдеворни I ва II гурух чегара 
вий холатлар буйича хисоблаймиз. Пойдевор материал» 
сифатида В 15 синфдага бетон кабул киламиз. Пойдевор 
товони остида кумти-шагаллн катлам жойлаштириш кузда 
тутилган. Шунинг учун бетон химоя катламининг баланд, 
лиги а=4 см. га тенг. У ходда кесимнинг ишчи балавдщт, 
/!=0,8-0,04=0.76 м, И '=0,4-0,04=0,36 м.

Пойдевор ва уншп усгидага грунт огирлигидан хосад 
булган хисобий юк кийматини аниклаймиз:

G *=1,1-0,238=0.262 МН; G *=1,2-0,06=0,072 МН.п гр

(2.8) формула буйича бошмоюшнг I-I ва II-II кесимла- 
ри буйича пойдевор остида жойлашган грунтдаш кучланиш 
Куйидагича топилади:

1.1 + 0.262 + 0.072 0,7-6 2-1.2 „Р , -  —  ♦ 0.185 МПа-

1.1 + 0,262 + 0,072' 0,7-6 2 -0 ,6
" •  ' ------- i T « ------- + 15~4г ' о Т Т  • м ш .

Бошмок ва бир!шчи погона киргогидаги кундаланг куч 
киймапши (2.38) формуладан аниклаймиз:

Q, = 2,5(0.5 • 4 -0,8) • ° - 48* ° '185 = 0.65 МН;

Q,, = 2.5(0.5 • 4 -  1.4) • 0,248 * 0,217 = 0,349 МН.

V .l-жадват буйича олдиндан /?ь =0,75 МПа ни аникдаб.
(2.28) шартнинг бажарилишини текпшрамиз: 0,65>0.6-0,75Х 
х(2,5-2-0,6) 0.76=0.445 МН; 0,349<0,6-0,75-2.5-0,36=0.405 МН-

(2.29) шарт бажарипмади. Шунинг учун пойдевор бетони 
синфини ВЗО (R,=l2  МПа)га тент килиб белгилаймт ва 
дан (2.29) шартнинг бажарилишини текпшрамиз: 0,65>0.6-1 
-2-0,6)-0,76=0,71 МН; 0,349<0,6-1,2-2,5-0,36=0,648 МН-
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jjjapr бажарилди, демак, ВЗО синфидаги бетон ишлатил- 
раида кундаланг арматур аларни куллаш талаб килиимайди.

Х исобий юк таъснрвда пойдевор товони остидаги урта
ча босим  кийматини аниклаймиз:

х _ 1,1 + 0,262 + 0,072
Рурп, = --------- ------------------=  0,143 М П а '

Пойдевор товони остидаги уртача босим буйича (2.30) 
шартнинг бажарилшпини текширамиз:

(2=0.143[0,5(4-0,8)-0,08]-2.5=
0,543<1,5-1.2-2,5-0,3670,08=7,29 МН.

Шарт бажарилди.
(2.33) формула буйича эзилгап пирамидасининг уртача 

кийматини ва хисобий босиб чуктириш к учи ни аниклаймиз:

«,=0.5(1.2+2,5)= 1,85 м;

F = ^ |^ -0 ,5  • 2,5(4 -  1,6 -  2 • 0,76) = 0,121 МН.

(2.31) шартнинг бажарилишини текширамиз:

0,121<1-1,2-1,85-0,76=1,68 МН.

Шарт бажарилди. Пойдевориниг биринчи погонасини 
босиб чуктиришга текширамиз. (2.33) формула буйича эзи- 
лиш пнрамидасининг уртача кийматини хисобий босиб 
чуктириш кучини аниклаймиз:

ит=0.5(2.5+1.3)=1,9 м;

F„= 0,5 - 2,5(4 -  2,8 -  2 • 0,36) = 0,066 МН.

*1 9-0 ЗЛ ШаРТНИНГ бажарилишини текширамиз: 0,066<1-1,2х 
,3о=0.82 МН. Демак, пойдеворни босиб чуктиришга 

а*Хамлигн таъминланган.
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(2.39) формула буйича бошмок ва биринчи погона кдп- 
гогидши эгувчи моментни олдиндан аникдаган холда, Пой 
девор тик кесимини мустахкамликка хисоблаймиз:

М = 2,5 ■ (0.5 ■ 4 -  0,8)2 2 ' 0,248- 0’1! 5 = 0,409 МН м-
6 ’

М =  2,5 • (0,5 • 4 -  1,4)2 2 ' ° '248̂ + °-'217- = 0,107 МН-м.
6

Ишчи арматуралар сифатида хисобий карщилиги 
/?,=280 МПа (У.4-жадвал) га тенг булган A-I1 синфдагн 
арматура кабул киламиз.

(2.35) формула буйича арматуранипг кундаланг кесим 
юзасини аниклаймиз:

А, =0,409/0,9-0,76-280=0,002] м2=21 см2;
А,; =0.107/0,9-0,36-280=0,0012 м~12 см2.

Кесим юзаси А =26,14 см2 га тент булган А-Ц (13016 A-1I) 
сннфдагн арматура кабул киламиз. Арматуралар кадами //=20 см.

Пойдевор кичик томони бунлаб грунтдага кучланиш- 
нинг уртача микдорига кура арматуранинг кундаланг кесим 
юзасини аниклаймиз.

(2.34) формула буйича бошмок киргогидаги ва пойдевор 
биринчи погон асида вужудга к ел гаи эгувчи момент:

М,= 0,125 • 0,143 ■ (2.5 -  1,2)2 • 4 = 0,121 МН-м;

М = 0.125 -0,143 ■ (2.5 -  1.3)2 • 4 = 0,103 МН-м.

Буйлама йуналшцца жойлашган арматура кундаланг ке- 
симининг юзи:

А =0.121/0,9-0,76-280=0,0006 м2=6 см2;si
А ̂ =0,103/0,9-0,36-280=0,0011 м2=11 см2.

Кесим юзаси А =15,7 см2 га тент булган А-П (200Ю А-Щ 
синфдаш арматура кабул киламиз. Арматуралар кдда\ш //=20 см.

(2.37) формула буйича бошмок ва биринчи погона КИР* 
гонада пойдевор товони остидаги фунтда меъёрий юкд 
хосил булган кучлаииш:
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1.0 + 0,06 + 0,238 0,6-6 2 -1,2 . . . .
м  — -—-  • ~ +  * —— —— — — U , 1ОО V I I  ( о  •
Pl 2,5 -4 2,5 - 4 0,5 • 4 Ш1а’

1.0 + 0,06 + 0,238 0,6-6 2 -0 ,6  . . . . .
п = —------------------- + --------- ---------- = 0,193 мПя
рп 2,5 -4 2,5 ■ 4 0,5 -4

Бошмок ва биринчи погона кнргогида меъёрий юкдан 
хосил булган эгувчи момент киймати:

М = 2,5 - ГО,5 - 4 -  0,8)2 ~ - 02\ + 0,166 = 0,364 МН-м;
1 6

М =2.5 - (0,5 • 4 -  1,4)2 — f 0Л93 = 0,095 МН-м. 
и 6

V.3 ва У.4-жадваллардан арматура ва бетоннинг эластик- 
лик модули кийматлари: Е= 210 ООО МПа; Е=Ъ2 500 МПа. 
Бу ерда, л=210 000/32 500=6,5.

Бошмок ва биринчи погона киргопща арматураташ ко
эффициенти:

fj, = --------------------- = 0,0017 = 0.17% > 0,05%;
130-40 + 250-40

цп = 26,14/250 ■ 40 = 0,0026 = 0,26% > 0,05%.

Бошмок ва биринчи погона киргогидаги пойдевор кеси- 
мннинг кайишкок-пластик каршилнк моменти (2.40) фор
мула буйича аникланади:

(Z5-L3>-Q4+2 Q̂001765И' ={Q292fQ75 
т  ' 25-08

Х2.5 • 0,82 = 0,804 м3;

^ / / =(0-292+1.5-0,0026-6,5)-2.5-0,42=0,126 м3.

^.2-жадва1 буйича II гурух, чегаравий холат учун бетон- 
НИНг чузипишга хисобий каршилиш аникланади: /^=1,80 МПа.

(2.41) формула буйича бошмок ва биринчи погона 
ргогидаги ёрик хосил булнш моменти:
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М =1.80 0,804=1,45 МН-м;сгг/ ’ ’

Mmlj= 1.80 0.126=0,23 МН-м.

(2.42) шартнинг бажарившпши текширамиз: 0,364<1 45 МН-м- 
0,095 <0,23 МН-м.

Шарт бажарилди. Демак, пойдевор юзаларвда ёрик х,осил 
булмайди.

п  2.16-мисол. 2.18-чизмада
курсатилган ертулага эга 
булган бино остидаги лента
симон пойдевор товони 
улчамларини аникланг. Бино 
узунлиги L=90 м, баландли
ги //=22,5 м. Пойдевор куйи
лиш чукурлиги d - 2,8 м. За
мин -  солиштирма огирлигн 
^0,019 МН/м3 га тенг булган 
чангсимон, зич, намли-кум- 
ли грунтдан иборат. Грунт
нинг ички ншкаланиш бур- 
чаги <рп=26° ва солиштирма 
богланиши ги=0,002 МПа га 
тенг булиб, уларнинг грунт 
намунаси тажриба тадкнкот- 
лари натижасн асосида аник- 
ланган. Ер юзиншгг режалаш- 
тирилган сатхнда куйидаги 
кучлар таъсир кдшади: меъё- 
рнй кучдан N - 0,2 МН ва 
Af=0,02 МН-м. кнсобий куч

дан WM),23 МН ва М '=0,022 МН-м.
ЕЧИШ. Пойдеворнинг керакли улчамини аниклаш учун 

дастлаб уни марказий сикнлган деб фараз киламиз. IV. 1- 
жадвалдан замин грунтининг шартли хисобнй каршилиги
ни R0=0,2 МПа га тенг эканлигини аникчаймиз. У холда 
пойдевор товонннинг эни: й=0.2/(0,2-2,8-0.02)= 1.39 м.

Аникланган пойдевор эни улчамини 20% га о ш н р ган  
кодца, И.З-жадвал буйича эни £>=1.6 м булган Ф16 русумДа‘ 
ги шгатани танлаймиз. (2.5) формуладан пол к у р и л м асн - 
нинг солиштирма отрлиги /^=0,022 МН/м3 булганда, пои- 
деворнинг ертула поли сатхлга нисбатнн к е л т и р и л г а н  жои- 
лашиш чукурлигинн аниклаймиз:

2.18-чи гма. 2.16-мисолга оид: 
1-ФС-6 девор блоклари.
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Ертула поли сатхлнинг чукурлиги:
^=2,8-0,5=2,3 м
Берилган грунт шароитлари учун 1.4-жадвалдан 

1/Н=90/22.5=4 нисбатга кура ишлаш шароити коэффици- 
ентларини аниклаймиз: ^=1,25, у  = 1,0. (рп ва с;/кийматлар- 
нинг ф у н т  иамуналарини тажриба шароитида текшириш 
натижалари асосида олингани учун fc=l га тенг.

1.3-жадвалдаи <р,= 26° учун улчовснз коэффициентларни 
топамиз: Д/=0.84. М=4,Ъ1 ва М=6,9.

(2.3) формула буйича замин фунтпиинг хдсобий каршнлити:

R = 1,25 ■ 1.0, ^  . j .!  б . о,019 + 4,37 • 0,516 • 0,019 +
1,0

+/4.37 -1) • Z0 • Q019+ 6,9 • 0,003 = 0.28 МПа.

(2.9) формула буйича пойдевор 1 м узунлишга мос келув- 
чи тенг таъснр этувчи фаол босим кийматини аниклаймиз:

d =  0,4 + 0 , 1 ^ ^  = 0,516 м
' 0,019

Т  = 0 , 0 1 - 2 , 8  +
0,019-2,8 2 \

45° = 0,05 МН.

(2.10) формула буйича келтиршгган фунт катлалш баланд- 
лппши ва пойдевор товонидан тенг таъсир этувчи актив фунт 
боснми куйилган нуктагача булган масофани аниклаймиз:

hk = 0,01/0,019 = 0,526 м;
2,8 2,8 + 3 -0.526 , а0 = —----- --------------- = 1.061 м.
3 2.8 + 2 • 0,526

Грунтнинг тенг таъснр этувчи актив босимндан иойде- 
ВоР товони огирлнк марказига нисбатан олинган эгувчи 
“омевт киймати:

М =0,05-1,061=0.053 МН м.

П.2 ва П.3-жадвалда келтирилган масьлумотлардан фондала- 
>«6, пойдевор деворн 1 м узугшнгишшг огарлипши аннклаимиз:
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G _ l O ^ H  + 4 10— = 0,044 MH 
» 2 3 8  2,38

Пойдевор токчалари устидаги грунт огирлипт,

G,p=0,019-0,5-2,5-1=0,024 МН.

Пойдевор товони огирлик марказига нисбатан унинг 
токчалари устида жойлашган грунт опгрлшидан хосил булган 
эгувчи момент:

Мс=0,024(0,25+0,3)=0,013 МН-м.

(2.8) формуладан фойдаланиб, пойдевор товошадага четки 
кучланишларни аниклаймиз:

0.2 + 0.044 + 0,024 (0,02 + 0.053-0.013) • 6 „ „
" -  + —-------------- ;------ -—  = 0,308 МПа;

1.6-1 1.0 • 1.6 2 

0.2 + 0.044 + 0,024 (0,02 + 0.053 -  0.013) • 6 = 0.027 МПа.
1,6 1 1.0 1.62

(2.12) шартнинг бажарнлишгган текширамиз:

ртах = 0,308 < 1,2 • 0,285 = 0,342 МПа; рт.=0,342>0; 

p^=(0.240.044+0.238)/1.6- 1=0,168<R=0,285 МПа.

Шарт бажарилди, замицдаги гокланганлик киймати 9,9%<10% 
ни ташкил этади. Демак. пойдевор нктисодий жихатдан сачара- 
ли лойихаланган. Шунинг учун узил-кесил пойдевор товош: 
сифатгща Ф16 русумти йнгма шпгга кабул киламнз.

Пойдевор курилмасишг I ва II гурух чегаравий холатлар 
буйича хисоблаймиз. Пойдевор материали сифатнда В25 
еннфдапг бетон кабул кнла\гиз. Пойдевор товони остига 
кумгш-шагавши тушама ётказиш кузда тутилган. Шунииг 
учун бетон химоя катламининг батандлигини а=3.5 м га 
тенг килиб белгилаймиз, у холда кесимнинг шнчи баланл- 
лиги Л0=0,3-0,035=0,265 м.

Пойдевор ва унинг токчалари устидаги грунт огнрлиги- 
дан хосшг булган хисобий юкни аниклаймиз:
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д/с-=1,2-0,013=0,016 МН-м; М /=1,1-0.053=0,0583 МН-м.

(2-8) формула буйича хисобий юкдан пойдевор товони 
остидаги максим ал босимни аниклаймиз:

0,23 + 0,0484+0,0288 , (0,022+0.0583-0,0161-6
Р = -------  , г , + ---------------------------- -- 0.34 МПа.1,6-1 L0 • 1.6

G /=  1.1 -0,044=0,0484 МН; 1,2-0,024=0.0288 МН;

(2.37) формула буйича пойдевор товонннинг девор 
киргоги кесимн остидаги грунтда хосил булган кучланшни:

023+00484+0,0288 (0.022+0,0583-0,01 <5 - 6 03 „
р -  _П_----- ----- ---------- 1-------------------;--------------------- = 024 МПа.

16-1 1.0-162 05-1.6

(2.38) формула буйича девор киргоги остидага пойдевор 
кесимидаги кундаланг куч:

Q, = 1,0 • (0.5 • 1.6 -  0.3) - 0' -42-^-0'24-  = 0.148.

Олдиндан V .l-жадвал буйича Rb = 1,05 МПа ни аникла- 
ган холда (2.29) шартнинг бажарилишини текширамиз:

0 ,148<0,6-1,05-1-0.265=0,167 МН.

Шарт бажарнлди, демак. кундаланг арматураларни урна- 
тнш ва уларни хлсоблан1 талаб килинмайди.

Хнсобий юкдан пойдевор T O B O im  остида хосил булган 
уртача босимни аниклаймиз:

0,23 + 0.0484 + 0.0288 Л1„„ w „  р*. = ---------------------------= 0.192 МПа.
•’*** 1.1 • 1

Пойдевор товони остидаги уртача босим буйича (2.30) 
шартнинг бажарилишини текширамиз:

6 = 0 ,192[0,5(1,6-0,6)-0.235]-1.0=0.051<1.5- 1.05х 
х1,0-0,2652/0,235=0,47 МН.

Шарт бажаридцн.
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(2.33) формула буйича эзилиш пирамидасшишг уртача 
кийматини ва хлсобий босиб чуктириш кучини аниклаймиз

мт=0,5(1,0+1,0)=1,0 м;

0,5 ■ (1,6 -  0,6 -  2 • 0.265) = 0,034 МН.
1,6 •  1

(2.31) шартнинг бажарилишини текширамиз:

0,034<1-1,05-1.0=0,265=0,278 МН

Шарт бажарилди, демак, пойдеворни босиб чуктирищга 
мустахкамлиги таъминланган.

М= 1.0 • (0,5 • 1,6 -0,3)" 2--°’-34-2 - °-’2-8 = 0,039 МН м.
6

Ишчи арматуралар сифатида хлсобий каршилиги R=7S0 МПа 
(У.4-жадвал) булган A-II синфдага арматура кабул киламиз.

(2.35) формула буйича арматуранинг кундаланг кесим юзаси:

а =0.039/0.90.265-280=0.0006 м2=б см2

Кесим юзаси А =7.69 см2 га тенг бу.лгаи А-П (5014 A-II) 
синфдага арматура кабул киламиз. Арматуралар кддами м=20 см.

Таксимловчи арматура кесим юзаси 5^=0,1-7,69=0,769 см2. 
Шундай килиб, лентаснмон пойдеворда пойдевор кесимида- 
ги иккита равок (консол) кис ми биргаликда ишлайди. У ход- 
да. таксимловчи арматур анинг талаб кялинган соннни икки 
марта купайтириш лозим, яъни

S =2.0 0.769=1.539 см2.
*Р

Кесим юзаси 5^=1,7 см2 га тент булган A-I (606 А-Г) синф- 
дага арматура кабул киламиз. Армаггуралар кадами if=30 см.

(2.37) формула буйича пойдевор товонининг девор кнргоги 
кесими остидаги грунтда хосил булган кучланиш:

ОД+ 0.044+ 0.024 (0.02+ 0,053-0,013> - 6 0,3 _ 0 , ,
Р~ 1.6-1 + |.0 ■ 1,6 ’ 0.5 • 1.6

Меъёрий юкдан девор киргопадаги кесимда хосил булган 
эгувчи момент:
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м= 1.0 • (0,5 • 1,6 -  0,3)2 -■ ° ’Ш -  0,22 = 0,035 МН-М.
6

V.3 ва V-4-жадваллардан арматура ва бетоннинг эластик- 
гтик модули кийматлари: £=210 ООО; МПа, £  =27 ООО МПа. 
Бу ерда, п=210 000/27000=7,78.

Кесимнинг арматура!аш коэффициента:

ц , = 7,69/100 ■ 30 = 0.0026 = 0,26% > 0,05%.

Бошмок ва биринчи погона кирюгадаги пойдевор кеси- 
мияинг кайншкок-пластак каршшшк момента (2.40) фор
мула буйича аникланади:

V^=(0,292+l,5-0,0026-7J8)-1.0-0.3:=0.029 м3

У.2-жадвал буйича II гурух, чегаравий холат учун бетон
нинг чузилишга хисобий каршилиги аникланади: Я^=1,6 МПа.

(2.41) формула буйича ёрик хосил булиш момента:

Мс„=1.6 0.029=0,046 МН-м.

(2.42) ш артнинг баж арилиш ини текш ирамиз: 
0,035<0,046 МН-м.

-Шарт бажарилди. Демак, пойдевор юзаларида ёрик хосил 
булмайди.

12-§. Пойдеворлар чукшиини $исоблаш

2.17-мисол. 2.11-мнсолда курилган биношшг лентаси- 
мон пойдевори остидаги чукишни катламлаб жамлаш усули 
ердамида аниклансин. Пойдевор энн b- 1 м булиб, унинг 
куйилиш чукурлиги d=2,25 м. Пойдевор товонн остидаги 
Уртача босим клйматн р ^ = 0,292 МПа га тенг. Курилиш 
маидошт тугрисидагн маълумотлар 2.1-мисолда келтирил- 

Курилаётган бинонинг узунлигн £=36 м.
ЕЧИ1Д. 2.3-жадвалдан фойдаланиб. (1.5) формула буии- 

^поидевор зачини остида жойлашган грунтларнинг со- 
у П?11?Р‘ч,а огирлипшн аниклаймиз: к=1850-10=0.0185 МН/м3:

<17\10=0,0195 МН/м3 ва ^=2000-10=0,02 МН/м3.
^  <1-7) формула буйича учинчи катламдага кум ва туртин- 

ламдапг кумли лойдан иборат булган грунтларни сув-
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нинг кутариш хусусиятини хисобга олган холда солиштцп. 
ма огарликларини хисоблаймиз:

0,0262-0,01 ПЛ1Л,
у.ьз ~ ----------------= 0,0101 МН/м3-

1 + 0,59§ ’

0,0278-0,01 ПЛ1 
= ' 1 ~ 0,779 ~ = °’01 МН/м3.

(1.24) формула буйича грунтнинг уз ошрлиги таъсири- 
дан хосил булган тик кучланишлар ва ёрдамчи 0,2s. эпюра
си координаталарини аниклаймиз:

ст =0; 0,2а =0

- пойдевор товони сатхида:

<^=0,0185-2.25=0,042 МПа; 0,2СТ^=О.ОО8 МПа;

- биринчи ва иккинчи катлам чегарасида:

с  ,=0.0185-3.6=0.067 МПа; 0,2а =0.013 МПа;Zgl

- 1ПСКИНЧИ ва учинчи катлам чегарасида:

ст ,=0.067+0,0195-1.7=0.1 МПа; 0,2а =0.02 МПа;& ’ с*-’

- учинчи катламдага грунт сувлари сатхида:

ст =0.1+0.02-0.6=0,112 МПа; 0.2а ,=0,022 МПа;

- сувнинг кутариш хусусиятини хисобга олган холда учин- 
чи ва туртинчи катлам чегарасида:

ст =0.112+0.0101-1.6=0,128 МПа; 0,2а =0.026 МПа;zs-t &

- туртинчи катлам товонида:

ст ,=0,128+0.01-3.4=0.162 МПа; 0.2а ,=0.032 МПа.ZgS ' Zg5
Аникланган тик кучланишлар эпюраси ва ёрдамчи эпк>Ра 

ордннатаси кийматларини геологик киркимда тасвирлай'013
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,2 19-чизма). Пойдевор товони 
буйлаб хосил булган кушимча 
босимни аниклаймиз. Бу 
куцхимча босим пойдевор тово
ни сатхида грунтнинг уз огар- 
лИГИ таъсиридан хосил булган 
уртача босим ва тик кучланиш- 
лар орасидаги фаркка тенг:

р =0,292-0,042=0,250 МПа,

бу ерда n=L/b=36/l>\0. 1.9- 
жадвалдан т= 0 ,4  деб кабул 
киламиз. У холда оддийгина 
грунт к.атламининг баландли- 
П1 /i.=0,4-1/2=0,2 га тенг.

ht<0,4b шартнинг бажари- 
лишиии текширамиз: 0,2<0,4-1.
Шарт етарлича захира билап 
баж арилди. Ш унинг учун 
хисоблаш ишларшш кискарти- 
риш максадида элемеитар кат
лам балацдлипши /| =0,4 м. га 2.19-чихма. 2.17-мисалга оид: 
теш деб кабул киламиз. 1 -  чангсимон кум (7/=0,0185 МН/м’,

.Шундан сунг (2.14) форму- л/=3,6 “• Er i5 МПа); 2 “
ла ва 1.9-жадвалдан фойдала- гф^ГЛг/Г°’0,195 мнл*)’с  .. „ £,=17 МПа); 3 -  311ч kjm (у,=0,0105
ннб, хисобланаетгаи пойдевор мн/м, h г2  м Е 32 М1}а); 4 _ 
сикнлувчи катлами заминида- палш ^«л,, ло,-, (v o,oi мн/ 
га  куши мча (2.19-чизма) куч- м,_ h _3>4 к  Е - М  

ланиш эпюрасини курамиз.
Хисоблашни жадват куринишща (2.7-жадвал) олиб борамиз.
Сикнлувчан катлам пастки чегарасини ёрдамчи ва кушимча 

кучланишлар (2.19-чизма) эггюрачари кесншган иукга буйича 
аяиклаймиз. Бу ерда чукншни хисоблаш учун o\5P,2s. шарт 
чмкариднщи керак. 2.19-чизмадан куринадики, бу кесишган 
чуктшача булган енкилувчан катлам катинлиги //=6 м. га тент.

(2.13) формуладан фойдачаниб. пойдевор чукишини 
*лсоблаймиз:

S „ 0.8 • 0.4 ( 0,25 + 0.221 0.221 +0,161 0,161 + 0,119^
{ 2 + 2 + 2 ) +
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0,094+0,077 _ 0,077+0,065 , 0,065+0,056^ _ 0,8-0,4 fo,056*0,049 
+ 2 + 2 +1 2 J +  32 { 2 + 

0,049+0,044 0,044+0,04 0,04+0,036 0,036+0,033 0.033+0.03^
+ 2 + 2 + 2 + 2 + 2 j  +

=  0,021+0,0061+ 0.0025f 0.0006=
0.8 - 0.41"0.03+0,028

30 !, 2 2 J
= 0,0213 m = 2,1 cm.

Ушбу каралаётган бино учун II. 1-жадвалдан йул куйи- 
лиши мумкин булган чегаравий чукиш кийматини аник
лаймиз: 5 =10 см.

Ушбу каралаётган холатда s = 2 , l  c m < j= 1 0  c m .
Демак. пойдеворнинг тула чукиши КМКда белгиланган 

чегаравий кийматдан ортнк эмас.
2.7-жадвпл

2.17-мисолга оид

Г р у н т Z, М т —2 i / b а “  в  Р ., 
М П а Е ,  М Па

Ч а н г с н  м о и  к у м

0
0 , 4
0 ,8
1 ,2

1
0 .8  

' 1 ,6  
2 , 4

1
0 , 8 8  1 
0 , 6 4 2  
0 . 4 4 7

0 . 2 5 0  
0 , 2 2  1 
0 , 1 6 1  
0 , 1 1 9

1 5

Ю м ui о к  л о й л и  
к ум

1 , 6
2 , 0
2 . 4
2 ,*

3,2
4 , 0
4.8
5.6

0 , 3 7 4
0 , 3 0 6
0 . 2 5 8
0 , 2 2 3

0 . 0 9 4
0 , 0 7 7
0 . 0 6 5
0 , 0 5 6

17

К а т т и  к КУМ

3.2 
3 ,6 
4 , 0  
4 , 4  
4 , 8
5 . 2

6 . 4  
7 . 2  
8 . 0  
8 . 8  
9,6

1 0 . 4

0 . 1 9 6
0 . 1 7 5
0 . 1 5 8
0 . 1 4 4
0 , 1 3 2
0 , 1 2 1

0 , 0 4 9
0 , 0 4 4
0 , 0 4

0 . 0 3 6
0 , 0 3 3
0 , 0 3

32

Д л г а л  ю м ш о к  
к у м л и  ЛОЙ

5. 6
6 , 0

1 1 ,2 
12

0 , 1 1 2
0 , 1 0 4

0 , 0 2 8
0 . 0 2 6

30

2.18-мисол. 2.12-мнсолда курилгаи бинонинг устуни ости- 
д а т  пойдевор чукшпнни катламлаб жамлаш усули ёрдамяД3 
аиикланснн. Пойдевор эни 6=1,8 м, узунлиги /=1,8 м булиб. 
унинг куйилиш чукурлиги d=0,9 м. Пойдевор товони остидаги 
уртача босим киймати р^=0,352 МПа га тент. Курилиш ман
д а т  тугрисвдаги маълумотлар 2.2-мисолда кслтирилгал 

ЕЧИШ. 2.2-жадватдаги маълумотлардаи фойдаланиб. (> 
формула буйича пойдевор замини остида жойлашган бирии101
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ва иккинчи грунт катламларшгинг солиштирма огаритигини аник- 
вдймиз: /=2000-10=0,02 МН/м3; ^=1950 10=0,0195 МН/м3 ва 
v =2000-10=0,02 МН/м3.
3 (1.7) формула буйича сувнинг кутариш хусуснятини 

хисобга олган холда биринчи ва иккинчи катлам грунтла- 
рининг солиштирма ошрликларини хисоблаймиз:

0,0262-0,01 л я ,
7м  = ~ГТоббз-  = Мн/м3’

у  = -  -,01 = 0,0094 МН/м31 + 0,805 м п/м  .
Учинчи катлам ярим кзтгак лойли грунтдан иборат булиб, 

у сув таъсир килмавдиган катлам хисобланади. Шушшг учун бу 
катламда сувшшг кутариш хусусията хисобга алинмайди.

(2.14) формула буйича грунтнинг уз огирлиги таъсири
дан хосил булган tidc кучланиш ва 0,2сг ёрдамчи эпюраси 
координаталаршш аниклаймиз:

- ер юзаси сатхида:

стг*=0;
- пойдевор товони сатхида:

0^=0.02 0.9=0,018 МПа; 0,20^=0.004 МПа;

- биринчи катламдага грунт сувлари сатхида:

0^=0,02-2.9=0.058 МПа; 0,20^=0,012 МПа;

- сувнинг кутариш хусусиятннн хисобга олган холда 
биринчи ва иккинчи катлам чегарасида:

<^,=0,058+0.01 • 1.0=0,068 МПа; 0,2Оу =0,014 МПа;

сувшшг кутариш хусусиятини хисобга олган холда 
кумли лой товонида:

a^=0,068+0.0094-4.3=0j08 МПа; 0,2о^ =0,022 МПа.

Кумди лойли грунт катлами о стада сув таъсир килмайди- 
га .jf0lum Фунт жойлашган. Шушшг учун лойли фунт томи- 

Нр Килаётган тик кучланишга куйидагилар кушилади:
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- лойли грунт устида жойлашган сув устунининг гидр0. 
статик босими:

с  =0,01-5,3=0.053 МПа;гидр

- лойли грунт томи устидагн тула босим:

с  =0,053+0,108=0,161 МПа; 0,2с =0,032 МПа;

- учинчи цатлам товонида!и босим:

с  =0,161+0,02-3.3=0,228 МПа; 0,2с =0,045 МПа.Zg-> ZgJ

Аникланган табиий кучланиш ва ёрдамчи эпюралар ор- 
динатасини геологик киркимда тасвирлаймиз (2.20-чизма).

Пойдевор товони сатхицаги 
кушимча босимни аниклаймиз:

/?=0,352-0,018=0,334 МПа.

Бу ерда, /*=//&= 1.8/1.8=1.0.
1,9-жадвалдан т=0.4 деб кабул 
киламиз. У холда оддийгина 
грунт катламининг баландлиги 
й.=0.4-1,8/2=0.36 м. га тенг. 
/?!=0,36<0,46=0,72 м шартни ба- 
жарилиши таъминланди.

(2.14) формула ва 1.9-жад- 
вадцаги маълумотлардан фойда- 
ланнб. хисобланаётган пойдевор 
сикилувчи кдтпами заминидаги 
кушимча (2.20-чизма) кучланиш 
эпюрасини курамиз. Хнсоблаш- 
ни жадвал куринншида (2.8- 
жадвал) олиб борамиз.

Сикилувчай катлам пасткя 
чегарасини ёрдамчи ва кушю1" 
ча кучлагапплар эпюралари кс-\20-4u3Ma. 2.18-мисолга оид.

.V Г Г ? ’Т ^ т Т ,0',=0’02 МН/ сишган нукта буйича ашпедай-м \  Л.=3,9 м, £=25  МПа); 2 - дагал юм- '  J личаН
шок кумли лой (/.=0,0094 МН/м5, /,,=4,3 ^  УшбУ ЧИЗИДДЗН СШСДО)^® 
м, £,=12 МПа); 3 -  ярим каттик лой КЗТЛЗМ КЗЛИНЛИГИНН Н  ■ 
(^=0.02 мнл-Л Ал=з,зм, £=20,5 МПа), га тенг эканлигини аниклаим»
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(2.13) формуладал фойдаланиб, пойдевор чукишини
У1Соблаймиз.

0,8 • 0.36 (  0,334 + 
5 = 25 I  2

0.205 + 0,152 0J52

0,325 0.325 + 0,27] 0,271 + 0,205 -------- + --------------------- + --------------------- +

2

0,8 • 036 
12

+ 0,114 0.114 + 0,087 0,087 + 0,068 >------— + ---------------+ ---------------- ■
2 2 2 )

(  0.054 + 0,044 0,044 + 0,037 0,037 + 0,031--------------- + ----------------+ ----------------+ ̂ 2 2 2

0,031 + 0,026 0,026 + 0,022 0.022 + 0.02+ —---------------+ ------------------ + -----------------+
2 2 2 

г 0.02 + 0,017 0,017+ 0.015'! = 0,016 + 0,0067 = 0,0227 м = 23 см.

Ушбу к,аралаётган бино учун II.l-жадвалдан йул куйи
лиши мумкин булган чегаравий чукиш кийматини аник
лаймиз: s =10 см.

2.8-ж адвал
2.18-мисолга оид

Г р у н т г. м m = 2z/b а ст=ар. < г • 
МПа

Е. МПа

0 0 1.0 0.334
0,36 0,4 0,96 0,325
0,72 0,8 0,8 0,271

Уртача 1,08 U 0,606 0,205
тичликдаги 1.44 1.6 0,449 0,152 25

кум 1,8 2,0 0,336 0,114
2.16 2,4 0,257 0,087
2,52 2,8 0,201 0.068
2,88 3,2 0,16 0.054
3,24 3,6 0,13 0,044
3,6 4,0 0,108 0,037

Дярйл 3,96 4,4 0,091 0,031
4,32 4,8 0,077 0,026юмшок, 

«учли лой 4,68 5.2 0,066 0,022 12

5.04 5,6 0,058 0,02
5,4 6,0 0,051 0,017
5,76 6.4 0,045 0,015

Ушбу каралаётган холатда j=2,3 см<гц=10 см.
Демак, пойдевор чукишини аникдаш хйсоби II гурух че

гаравий холатлар буйича хисоблаш талабига жавоб беради.
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2.19-мисал. Куйилиш чукурлиги d= 2,8 м ва улчамлари 
bxh2y& м. га эга булган устун остидаги пойдевор чукишини 
катламлаб жамлаш усули ёрдамида аниклансин. Шунингдек, 
куйилиш чукурлиги rf=l ,2 м ва улчамлари 2x2 м. га эга булган 
битта укда жойлашган кушни пойдевор таъсири натижасида 
хосил булган кушимча чукиш хам аниклансин. Биринчи ва 
иккинчи повдевор товонлари остидаги уртача босим мос ра- 
вищда р  =0,41 МПа ва р. =0,48 МПа га тенг. Курилиш май-Урт JР* л |дони грунт шароитлари тугрисидаги маълумотлар 2.1-мисолда 
келтирилган. Курилаётган бино узаро тулдирувчилардан таш- 
кил топган темирбетон синчлардан иборат.

ЕЧИШ. Биринчи ва иккинчи пойдеворлар товони сат
хида жойлашган грунтнинг уз огирлигидан хосил булган 
тик кучланиш кийматини аниклаймиз:

ст' =0,0185-2,8=0,052 МПа;ЧР

ст" =0,0185 1,2=0,022 МПа.ZgV

2.17-мисолда табиий куч
ланиш эпюрасининг ордина- 
таси хисобланган эди. Ушбу 
эпюранинг узи ва пойдевор- 
ларнинг жойлашиш тарзи
2.21-чизмада курсатилган.

Биринчи ва иккинчи пой
деворлар товони остидаги 
кушимча босим куйидашга тент

/7^=0,41-0,052=0,358 МПа;

/7^=0,41-0,022=0,458 МПа.

Пойдеворлар томонлари 
нисбати гт=ЬЬ=212- \  га тенг. 
Интерполяциялашдан кутилиш 
максадида 1.9-жадвалдан /7?=0,4 
деб кабул киламиз. У холда

— -----------------------  оддийгина грунт катламининг
' *^, (П=0-0185 мн/_м’' баландлиги Л=0,4-2/2=0,4 м.
А =3,6 м, £>15 МПа); 2 -  юмшок лоили , „ , , '  / . „ „ „ „ „ ц ц щ .
^  W 0 .0T95 мн/и1. V I , 7 и. В г  17 ^ 4 Ь  шартнинг бажар^иши 
МПа); з -  знч кум. (Гу=о,ою1 мн/м>. ни текширамиз: 0 ,4 < и ,О  м. 
bj=2.2 М, Ер32 МПа); Демак, шарт бажарилди.

2.21-чизма. 2.19-инсолга она.
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(2.14) формула ва 1.9-жадвадцаги маълумотлардан фой
даланиб, биринчи пойдевор товони остидаги кушимча тик 
кучланиш эпюрасини курамиз (2.21-чизма). Хнсоблашни 
жадвал куринишида (2.9-жадвал) олиб борамиз.

Сикилувчан катламнинг пастки чегарасини ёрдамчи ва 
кушимча кучланишлар эпюралари кесишган нукта буйича 
аниклаймиз. Шунингдек, ушбу чизмадан сикилувчан кат
лам #= 5,6  м калинликка эга эканлигини аниклаймиз.

2.9-жадвал
2.19-мисолга оид

Г р у н т А М m=2z/b a < r = a / > ,
МП»

Е, МПа

0 1 1 0,358Чангсимон 0.4 0.4 0,96 0,344 15кум 0.8 0,8 0,8 0.287
1.2 1.2 0,606 0,217

Юмшок 1,6 1.6 0,449 0,161 1 1
лойли цум 2.0 2.0 0,336 0,12 17

2.4 2.4 0,257 0,092
2,8 2,8 0,201 0.072
3.2 3.2 0,16 0.057

З и ч  цум 3,6 3,6 0,13 0,047 32
4,0 4.0 0,108 0,039
4,4 4,4 0,091 0,033
4,8 4,8 0,077 0,028
5,2 5,2 0,066 0,024

Д » я л 5,6* 5.6 0,058 0,021
6.0 6.0 0,051 0.018ЮМШОК 

Кумли лой 6,4 6,4 0,046 0,016 30
6 ,8 6.8 0,04 0,014
7.2 7,2 0,036 0,013
7.6 7,6 0,32 0.011

Сикилувчан отламнинг пастки чегараси.

(2.13) формула буйича кушни пойдевор таъсирини хлсоб- 
га олмаган холда дойдевор чукишини хисоблаймиз:

с _ о ,8 ■ 0 ,4 (  0 ,358 + 0 .344 0 .344 + 0 .287 >
'  ~ 1 Г — 1 --------- I --------- + ---------- I ----------J +

ОД ОА f 0.287 + 0,217 0,217+0.161 0Д61 + 0J2 0^2 + 0092)
17 I 2 + 2 2 + 2 J +

^ 0,047 + 0,039 | 0,039 + 0,033 'j 03 • 0,4 (  0,033 + 0,028
2 + 2 J + зо ( 2 +

0Д2 8+0024 0Д24+ 0,02ft
2------ + -------------  I = 0^142+ОД 129= 0,0028+ 00008= 0Д307и =  3J си
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2.19-мисол. Куйилиш чукурлиги <£=2,8 м ва улчамлари 
b x h lx l  м. га эга булган устун остидаги пойдевор чукишини 
катламлаб жамлаш усули ёрдамида аниклансин. Шуииигдек, 
куйилиш чукурлиги cfcl,2 м ва улчамлари 2x2 м. га эга булган 
битга укда жойлашган куш ни пойдевор таъсири натижасида 
хосил булган кушимча чукиш хам аниклансин. Биринчи ва 
иккинчи пойдевор товонлари остидаги уртача босим мос ра
вишда р =0,41 МПа ва р. =0,48 МПа га тенг. Курилиш май-

урт Лрг ___ а  чдони грунт шароитлари тугрисидаги маълумотлар 2.1-мисолда 
келтирилган. Курилаётган бино узаро тулдирувчилардан таш- 
кил топган темирбетон синчлардан иборат.

ЕЧИШ. Биринчи ва иккинчи пойдеворлар товони сат
хида жойлашган грунтнинг уз огирлигидан хосил булган 
тик кучланиш кийматини аниклаймиз:

ст' =0,0185-2,8=0,052 МПа;ZgU

ст" =0,0185-1,2=0,022 МПа.

2.17-мисолда табиий куч
ланиш эпюрасининг ордина- 
таси хнсобланган эди. Ушбу 
эпюранинг узи ва пойдевор- 
ларнинг жойлашиш тарзи
2.21-чизмада курсатилган.

Биринчи ва иккинчи пой
деворлар товони остидаги 
кушимча босим куйидагага тенг

pv =0,41-0,052=0,358 МПа;

/^=0,41 -0,022=0,458 МПа.

Пойдеворлар томонлари 
нисбати п=ЬЬ=2Л=\ га тенг. 
Интерполяциялащцан кугилиш 
максадида 1.9-жадвалдан т=0,4 
деб кабул киламиз. У холда 
оддийгина грунт катламининг 
баландлиги А= 0,4 2/2=0,4 м. 

КУ« (г,=0,0195 мн/и1, л =1,7 м, я - п  Л<0,46 шартншг бажарилиши- 
МПа)-, з - знч кум. (>y=o,oioi мн/м>, ни текширамиз: 0,4<0,8 м. 
Лу=2,2 м. Ер32 МПа)-. Демак, шарт бажарилди.

2.21-чизма. Z  19-мисолга оид.
1 -  чангсимон кум (/-,=0,0185 МН/м’, 
Л.=3.6 м, £ > 15  МПа): 2 -  юмшок лойли
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(2.14) формула ва 1.9-жадвалдаги маълумотлардан фой
даланиб, биринчи пойдевор товони остидаги кушимча тик 
кучланиш эпюрасини курамиз (2.21-чизма). Хисоблашни 
жадвал куринишида (2.9-жадвал) олиб борамиз.

Снкилувчан катламнинг пасгки чегарасини ёрдамчи ва 
кушимча кучланишлар эпюралари кесишган нукта буйича 
аниклаймиз. Шунингдек, ушбу чизмадан сикилувчан кат
лам Н ~ 5,6 м калинликка эга эканлигини аниклаймиз.

2.9-жадвал
2.19-мисолга оид

Г р у н т Z., м т =2г/Ь a a r a P ,  
МПа

£ , МПа

0 1 1 0,358Чангсимон 0,4 0.4 0,96 0,344 15КУМ 0,8 0,8 0,8 0,287
1.2 1,2 0,606 0,217

Ю мшок 1,6 1.6 0,449 0.161 1 7
Л О Й Л И  куы. 2,0 2.0 0,336 0,12 1 /

2,4 2,4 0,257 0,092
2,8 2,8 0,201 0,072
3,2 3,2 0,16 0,057

Зич кум 3,6 3.6 0,13 0,047 32
4.0 4,0 0,108 0,039
4,4 4.4 0,091 0,033
4.8 4,8 0,077 0,028
5,2 5,2 0,066 0,024

Д»гал 5,6» 5,6 0,058 0,021
6,0 6,0 0,051 0,018

юмшок 6,4 6.4 0,046 0,016 30
кумли лой

6.8 6.8 0,04 0,014
7,2 7,2 0,036 0,013
7,6 7,6 0,32 0,011

*
Сикилувчан ютламнинг пастки чегараси.

(2.13) формула буйича кушни повдевор таъсирини хисоб
га олмаган холда дойдевор чукишини хисоблаймиз:

О .8 ■ О ,4 (  0 .358 ->■ 0 .344 ( 0 ,344 + 0 .287 Л
5 15 I 2 + 2 ) +
| 0,8 • 0,4 ( 0.287 -t- 0,217 | 0 ,217+  0,161  ̂ O J 6 U O J2  | 0Д2 + 0^092^

+ 17 V 2 + 2 2 + 2 J +
0,047 + 0,039 . 0,039 + 0,0331| 0,8 • 0,4 (  0,033 + 0,028

2 2 J 30 [  2

+ 0Д28+ 0Р24 + 0j)2_4+ 002 А _ , ад129= 0р028+ 0pO0S= 0Д307 м = 3J си. 
2 2 )
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II.l-жадвал буйича узаро тулдирувчилардан ташкил топ
тан темирбетон синчлардан иборат булган бино учун йул 
куйилиши мумкин булган чегаравий чукиш киймати s =8 
см. га тенг. Ушбу каралаётган холатда 5=3,1 см< $=8 см.

Дсмак. пойдевор чукишини аниклаш хисоби II гуру\ че
гаравий холатлар буйича хисоблаш талабига жавоб беради.

Биринчи пойдевор чукишини унга якин жойлашган 
пойдевор таъсирини хисобга олган холда хисоблаймиз 
(2.21-чизма).

Биринчи пойдевор остидаги марказий нуктада мавжуд 
булган кучланишлар йигиндисини аниклаш учун кирра нук- 
талари усулидан фойдаланамиз (2.22-чизма). Бунинг учун 
юкланган майдонни туртта тугри туртбурчакка (I. II. III ва 
IV) буламиз ва хар бир туртбурчак томонлари орасндаги 
Куйидаги нисбатни топамиз:

п=пп=3,6/ 1 =3,6; 1,6/1=1,6.
Олдиндан m'=z/b= 1,6/2=0,8 нисбатни хисоблаган хол

да. (1.25) формула буйича иккинчи пойдевор таъсиридан 
биринчи пойдевор остида жойлашган нуктадаги кушимча 
кучланишни аниклаймиз:

)<J'2 — 0.25(а/ + ос ц ~ се/и — a jy ) ■ рк2 •

Симметрнялилик шартидан a = a ir a jn=an, га эга була
миз. Шунинг учун:

а ,2 = 0.5(а, -  а,и ) - рк2 = 0.5(0,88 -  0,859) • 0.458 = 0.005 МПа.

Чизикли шггерпаляциялаш ёрдамида 1.9-жаивал буйича «=3.6 
учуй а, коэффицлс!гпши аниклаймиз. Шунингдек, ушбу жад- 
ватдал п;)=1.6 ва т '=0,8 булганда ат коэффициентнни топазов.

Сунгра биринчи пойдевор ости марказида жойлашган нук
тадаги кушимча кучланишни аниклаймиз: у биринчи пойде- 
ворни хисоблашда танланган элементар катлам баландаигага

тенг булган кадам билан (яъни 
г=0,4 м) аниклаган эдик.

. Хнсоблашни жадвал куринн-
I ' шида олиб борамиз (2 .10-жад-

Г . . . . . X  ■- J
*  1— Ж 1

—  i—

.........
| 1 
i 1 л

0,6 М 7м.

I s к  вал). Бу жадвалдан куринадикч. 
жадвалнннг охиргидан о л д и н г и  

уступ ид an i ракамлар биринчи ва 
п иккинчи пойдеворнинг биргалИК-

2.22-чизма 2.19-шюолга о»ш. ДаГН ТаЪСИрИДаН б и р И Н Ч И  ПОИ"



девор остидаги нуктада мавжуд булган кучланишлар йюин- 
дисининг таксимланишн тугрисида маълум от беради.

2.10-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиб, кушимча 
кучланишнинг умумий эпюрасини курамиз (2.21-чизма). 
Сикилувчи катлам пастки чегарасини ушбу эпюрани ёрдам
чи эпюра билан кесишган нуктаси буйича аниклаймиз. 
Сикилувчи катлам калинлиги 7,6 м. ни ташкил килади.

Иккинчи пойдевор таъсирини хисобга олган холда ва
(2.13) формуладан фойдаланиб, биринчи пойдевор чуки- 
шини хнсоблаймиз:

0.8 • 0,4 (  0,363 + 0,352 0,352 + 0,298 'I
15 I  2 + 2 J  +

0.8-0.4 (0298+ 0.231 0231 + 0.178 0,178+0.139 0,139+0,114^+-------  -------------+------------- +-------------+-------------
17  ̂ 2 2 2 2 )

0,8-0.4(0414+0,096 0.096+0,081 0,081+0,071 0,071+0,064 0,064+0.058)ч--------1 . ... + ------------ + ---------------+ ------------  + -----  +
32 V 2 2 2 2 2 J

0,80.4('0,058+0.053+ 0,053+0,048 0.048+0,045+ 0,045+0,041+ 0,041+0.03^
+ 30 I  2 2 + 2 * 2 * 2  J

0,038 + 0,036 0,036 + 0,034 0,034 + 0,03 )+ --------------- + ---------------- + --------------  =
2 2 2 )

= 0.0146 * 0.0142 + 0.004 + 0.0036 = 0.0364 м = 3,6 см.

2.10-жадвал
2.19-мнсолга оид

1<г- а и
Г р у н т М т '= 2 i/Ь о... + с , , £ , M Л а/ т М П* t:’

М П а

Ч ангси- 
мон цум

1.6 0.8 0 .880 0.859 0.005 0.363
2.0 1.0 0 .816 0,781 0.008 0.352 15
2.4 1.2 0.751 0,703 0,01 1 0,298

Ю мшоц
лойли

2.8 1.4 0 .692 0.631 0.014 0.231
3.2 1.6 0 ,633 0,558 0,017 0,1 78 17

*ум 3.6 1.8 0 ,584 0 ,500 0.019 0,139
4.0 2.0 0.535 0.441 0.022 0,114
4.4 2.2 0 .500 0,397 0.024 0,096
4.3 2.4 0.456 0,352 0.014 0.081

Зич кум 5.2 2.6 0 .424 0.318 0.024 0.071 32
5.6 2.8 0 .392 0,284 0.025 0.064
6.0 3.0 0.366 0.258 0.025 0.058
6.4 3.2 0 ,339 0.232 0,025 0.053

Дагал
6.8 3.4 0 ,317 0.212 0,024 0,048
7.2 3.6 0.295 0.192 0,024 0.045

ю мш оц 7.6 3.8 0 .277 0.177 0.023 0.041 30*Умли 8.0 4,0 0 ,259 0,161 0,022 0.038
лой 8.4 А  • 1 0,243 0,149 0.022 0.036**.—

8.8 4.4 0 ,228 0.137 0,021 0,034
9.2 4.6 0.215 0.128 0.019 0.03
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Шундай килиб, биринчи пойдеворнинг умумий чукиши 
s=3,6 см > ^=3,1 см. га тенг, яъни биринчи пойдевор унта 
якин жойлашган пойдевор таъсирида кушимча чукишга эга 
булади. Лекин II гурух чегаравий холатлар буйича хисоб- 
лахшгинг асосий шарти бажарилади: ^=3,6 см > su=8 см.

2.20-мисол. 2.17-мисолда каралган лентасимон пойде
вор чукишинн монанд катлам усули ёрдамида аникланг. 
Пойдевор товони остидаги кушимча босим р=  0,25 МПа, 
пойдевор товонининг эни Ь=\ м.

ЕЧИШ. Пойдевор товони заминида кумли грунт жой
лашган. Шунинг учун Г/.З-жадвал буйича 1/Ь> 10 нисбатда 
ва v=0,2 булганда монанд катлам коэффициентини аник
лаймиз: А са=2,26.

(2.18) формула буйича монанд катлам калинлиги 
h =2,26-1=2,26 м. га тенг.м

Сикилувчан катлам баландлиги: Н -2-2,26=4.52 м.
2.1-мисолда берилган маълумотлардан фойдаланиб. си

килувчан катлам (2.23-чизма) таркибида кар бир грунт кат- 
лами учун нисбий сикилиш коэффициентининг кийматини 
аниклаймиз (2.2-жадвал):

- биринчи катлам учун д(;=0,0493 1/МПа;
- иккинчи катлам учун в0,=0.0435 1/МПа;
- учинчи катлам учун я03=0,0231 1/МПа.
(2.19) формула буйича нисбий сикилшп коэффициен

тининг уртача кийматини аниклаймиз:
= L35- 00493 Д845+17- 0.0435 Z32+1,47- Q0231Q735 ft()443 

2 -22$

2.23-чизма. 2.20-мисояга оид. 2.24-чизма. 2.21-мисояга оид.
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У холда (2.17) формула буйича пойдевор чукишининг 
уртача киймати:

5=2.26 0,0443-0,250=0,0251 м=2,5 см.

Бу эса II гурух чегаравий холатлар буйича хисоблаш 
талабига жавоб беради: 5=2,5 см < 5=  10 см.

2.21-мисал. Синчли биионинг устуни остидаги пойдевор 
ч у  киши моианд катлам усули ёрдамида аииклаисин. Пойдевор 
товони остидаги кушимча босим р=0,488 МПа га тенг. Пой
девор товонлари улчами 6ж?=2,2х2,2 м, пойдевор товонининг 
куйилиш чукурлиги к=2.2 м. 2.2-мисолда курилиш майдони- 
нинг грунт шароитлари тутрисида маълумотлар берилган.

ЕЧИШ. Пойдевор заминида кум, ярим каттик ва дагал 
юмшок холатдаш лойли ва кумли лойли грунтлар мавжуд. 
Шунинг учун пойдевор томонлари нисбати л=1 ва и=0.2 
булганда 1У.З-жадвал буйича монанд катлам коэффициен- 
тшш аниклаймиз: А*у=0,94.

(2.18) формула буйича монанд катлам калишгнгини 
аниклаймиз:

Л=2,20,94=2,068 м.

Чукишга таъсир килувчи грунт катлами.

#=2-2.068=4,136 м. га тенг.

2.2-мисолдаги маълумотлардан фойдаланиб. сикилувчи 
катламдаги (2.24-чизма) хар бир грунт катлами учун нисбий 
енкнлнш коэффгщиентининг кийматини аниклаймиз:

- бнршгчи катлам учун <7^=0,096 1/МПа;
- иккинчи катлам учун ^,=0,0517 1/МПа.
(2.19) формула буйича нисбий сикилиш коэффицнен- 

тнншп уртача кийматини аниклаймиз:

„ _ 1.7 • 0.0296 • 3.286 +2.436 ■ 0,0517 -1.218 „ ...................."о ------------------------------ --------------------= 0.0372 1/МПа.
2 • 2.068

„ У холда (2.17) формула буйича пойдевор чукишининг 
Уртача киймати:

5=2,068 0,0372 0,488=0,0375 м=3,8 см.
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2.25-чизма. 2.22-мисолга оид. 

катлам калинлигини аниклаимиз:

2.22-мисол. Эни 6=2,0 м. га 
тенг булган лентасимон пойдевор 
чу киши монанд катлам усули ёр
дамида аниклансин. Пойдевор то
вони остидаги кушимча босим 
р=0,Ъ5 МПа га тенг, пойдевор 
товонннинг куйилиш чукурлиги 
h=2,4 м. 2.2-мисолда курилиш 
майдонининг грунт шароитлари 
тугрисцда маълумотлар берилган.

ЕЧИШ. Пойдевор заминида 
Кум, кумлн лой ва лойли грунт- 
лардан иборат катламлар мавжуд. 
Шунинг учун лентасимон пойде
вор томонлари нисбати л>10 ва 
>=0,2 булганда ГУ.З-жадвал буйи
ча монанд катлам коэффициен- 
тини аниклаймиз: Асо= 2,26.

(2.18) формула буйича монанд

h =2,0-2,26=4,52 м.

Чукишга таъсир килувчн грунт катламининг баландлиги: 

#=2-4,52=9,04 м га тенг.

2.2-мисолдаги маълумотлардан фойдаланиб. сикилувчи 
катламдагн кар бир грунт катлами учун нисбий сикилиш 
коэффициентининг кийматгага аниклаймиз:

- биринчи катлам учун а0=0,0296 1/МПа;
- иккинчи катлам учун ам=0,0517 1/МПа.
- учинчи катлам учун nw=0,021 1/МПа.
(2.19) формула буйича нисбий сикилиш коэффициен

тининг уртача кийматини аниклаймиз:

L5 ■ 0.0296 а29 + 4,3 - 0.0517- 539 + 324■ 0.021-1.62 _ QQ1 [/МПа 
~ 2 • 4^22

У холда (2.17) формула буйича пойдевор ч у к и ш ининг 
уртача киймати:

я=4,52-0,041 -0,35=0,0649 м=6.5 см.
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13-§. Чукишнинг вацт мобайнида узгариши

2.23-мисст. 2.20-мисоэда 
к^ралган лентасимон повде- 
вор чукишининг вацт мобай
нида узгариши аниклансин. 
Пойдеворнинг охирги чукиш 
киймагги s=2J см. 2.1-мисодца 
(2.2-жащзал) замин грунтлари- 
нинг сиздариш коэффициен- 
тлари берилган.

ЕЧИШ. Сикилувчан

ч

2.26-чизма. 2.23-мисолга оио.

кдтламдаги грунтларнинг жадвалда (2.2-жадвал)ш киймат
лари ке1>кс,< *.'с3 боглнкликка буйсунадн, яыш сувнинг икки 
томонламасизилиши кузатилади. Демак, ушбу хисоб тузил- 
масида сувнинг сизилиш йули И=0,5Н=0,5-4.52=2,26 м ни 
ташкнл этади ва 1-холатга мос келади (2.2-жадвал).

2.23-чизмада курсатилган хисоб шаклидан фойдатаинб.
(2.26) формула буйича сиздириш коэффициентининг урта
ча кийматини аниклаймиз:

К,
135 +1,7 +1,47

135/7 -10* + 1 ,7 /2 -КГ11 +1,47/8-10'9
= 5,29 КГ“ м/с.

2.20-мисолда аникланган нисбий сикилиш коэффициенти
нинг уртача киймати д0=0,0443 1/МПа га тенглишни эътаборга 
атган х,одда сизиш холати коэффициент!ши аниклаймиз:

С., = 5,29 - Ю-11 
0,0443-Ю '6 -104

= 1,19 • 10'7 м-/с.

Сизилиш холати коэффициентининг улчов бирлигини 
узгартнрган холда куйидагича ёзамиз:

су=1.19- Ю’-К ^ -З .^ -Ю ^ З ^ -Ю 4 см2/йил.

(2.21) формуладан Т курсаткичнинг кийматини аниклаймиз:

4 • 2262Т =
3.142 -3,749-104

= 0,552 пил-

2.2-жадваддаги маълумотлардан фойдаланиб, (1-тузилма) 
ХИсоблашни жадвал шакл ид а олиб борамиз (2.11-жадвал).
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Аникданган маълумотлардан фойдаланиб, чукишни вакт 
буйича (2.26-чизма) узгариш графигини курамиз.

2.11-жадвал
2.23-мисолга оид

и х , l-T K f > йиллар s= us, см
0.1 0.02 0,011 0.25
0.2 0.08 0,044 0.50
0.3 0,17 0.094 0.75
0.4 031 0.171 1.00
0.5 0,49 0,27 1,26
0,6 0,71 0,39 1,51
0.7
0.8

1,00 0.552 1,76
1.4 0.773 2,01

0,9 2.09 1.15 2,26
0.95 2.8 1.54 2,38

2.24-мисол. 2.21-мисодда карал гаи уступ остидаги пой
девор чукишининг вакт мобайннда узгариши аииклаисин. 
Пойдеворнинг охирги чукиш киймати г=3,8 см. Курилиш 
майдоншшиг грунт холатлари 2.2-мисодда келтирилган.

ЕЧИШ. Жадвалдаи (2.3-жадвал) пойдевор остида жои- 
лашган грунтларнинг чукурлиги ошиб боргаи сари, улар- 
нинг сув утказувчаилиги камайиб боради, яъни кс]Ж с2>к.сУ 
Бу эса 2.2-жадвалдаги 3-тузилмага мос келади.

Ушбу холатда сувларни сизиш йули 2.21-мисолда ав- 
вал аникланган сикилувчан катламиинг кийматига тенг, 
яъни И=Н=4,136 м.

2.24-чизмада курсатилган хисоб шаклдан фойдаланиб,
(2.26) формула буйича сиздириш коэффицнентининг урта
ча кийматини аниклаймиз:

к  = -----------— = 8,13 • Ю"10 „/с
1.7/8 • 10'9 +2,436/5 10-10

2.21-мисадда аншсланган нисбий сикилиш коэффиниенти- 
нинг уртача кнймаггини «О=0.0372 1/МПа га тенглиплш эъти- 
борга олган холда сизиш холати коэффшхиентинн аниклаймиз:

_ _ 8,13 Ю'10 _  6
С . ----------- -—  , , -  2,13 - 10 м /с.

0,0372 • 10" -М О 4

Сизилиш холати коэффициентинииг улчов бирлигинл 
узгартирган ходда куйидап-гча ёзамиз:
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с =2Д 8 106 104-3,15-107=б,87105 см2/йил.v * 7 »

(2.21) формуладан Т курсаткичнинг кийматини аниклаймиз: 

4 •413,62Т =
3,14 2 ■ 6,87 ■ 105

= 0,101 йил.

2.2-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиб, (3-тузил- 
ма) чукишнп в акт буйича узгарншини хисоблашни ж ад вал 
куриншнида олиб борамиз (2.12-жадвал).

Хисоб ишлари асосвда чукишни вакт буйича узгариш 
фафигини курамиз (2.27-чизма).

2.12-жадвал
2.24-мисолга оид

U К1 t - T K , йиллар ISIU, см

0,1 0,0005 0,0005 038
0,2 0,02 0,002 0.75
0,3 0,06 0,0061 1.12
0,4 0,13 0.013 1.5
0,5 0,24 0,024 1.88
0.6 0,42 0,042 2,25
0,7 0.69 0,07 2,63
0,8 1,08 0.11 3,0
0,9 1,77 1,179 3,38

0,95 2,54 1.26 3,56

2.25-мисал. 2.22-мисолда курилган лентасимон пойде
вор чукишгаш вакт мобайнида узгариши аниклансин. Пой
деворнинг охирги чукиш киймати j=6,5 см. 2.2-мисолда 
курилиш майдонинннг грунт шароитларн тугрисндаги маъ
лумотлар келтирилган.

ЕЧИШ. 2.3-жадвалдан куринадики, пойдевор остида 
жойлашган грунтларнинг чукурлиги ошиб борган сари улар- 
нинг сув утказувчанлиги камайиб боради. яъни к ^ ж ^ ж ^  
боглнкликка буйсунади. Бу эса 2.2-жадвалдаги 3-тузилмага 
мос келади. Демак. ушбу хисоб шаклида сувнинг сизилиш 
йули сикилувчан катлам калинлишга тенг h-H=9.04 м.

2.25-чизмада курсатилган хисоб шаклидан фойдаланиб.
(2.26) формула буйича сиздириш коэффициентиниш' урта
ча кийматини аниклаймиз:

= 1,5 + 4,3 + 3,24

1 ,5 / 8 - ю -9 + 4 .3 /5  • Ю~10 + 3 .2 4 /3  -10 ' 10 = 7,74-Ю"11 м/с
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2.28-чизма. 2.25-мисолга оид.

2.22-мисодца аниклангай нисбий сикилиш коэффици
ентининг уртача киймати а =0,041 1/МПа га тентигини 
эътиборга олган х.олда (2.2) формула буйича сизиш холати 
коэффициентини аниклаймиз:

С. = 7,74-10'
0,044М О '6 М О 4

= 1,89 • 10'7 м2/с.

Сизилиш холати коэффициентининг улчов бирлигини 
узгартирган холда куйидагича ёзамиз:

с = 1.87 • 10Л-104- 3,15 • 107=5,95-104 см7йнл.

* (2.21) формуладан Т курсаткичнинг кийматини аниклаймиз:

4•90427  =
3.142 -5,95 - 104

= 5,57 йил.

2.2-жадвалдаги маыумотлардан фойдаланиб. (З-тузилма) 
хисоблаипт жадвал шаклида олиб борамиз (2.13-жадвал).

Аннкланган маьлумотлардан фойдаланиб, чукишни вакт 
буйича (2.28-чизма) узгариш графигани курадшз.

2.13-жадвал
2.25-мисолга оид

II t = TKr  йиллар s - u s .  см
0.1 0.0005 0.028 0.65
0.2 0.02 0.111 1,29
0.3 0.06 0,334 1.95
0.4 0.13 0.724 2,6
0.5 0.24 1,34 3,25
0.6 0.42 2.34 3.89
0.7 0.69 3,84 4,54
0,3 1.08 6,01 5.19
0.9 1.77 9,86 5,84

0.95 2.54 14,1 6.17



III БОБ. КОЗИКЛИ ПОЙДЕВОРЛАР

14-§. Умумий маълумотлар

/К углина холларда барпо килинаётган бино ва иншоотлар 
заминининг юкдрги кисми нисбатан буш грунт катламлари- 
дан иборат булади. Шунинг учун хам бундай холатларда ин- 
шоотдан тушаётган босимни чукуррокда жойлашган мусгах- 
камрок грунт катламларига узатишга тугри келади. Бундай 
фунтлар мавжуд булган заминларда купиггча, саёз жойлаш
ган пойдеворларга нисбатан катта кнйматдаги юклар ни кдбул 
кшгаш имкогшятига эга булган козикли пойдеворлардан фой- 
даланилади. Бундан ташкари, козиклн пойдеворлар иктисо- 
дий жихатдан анча тежамли ва угтарни тиклаш жараённда ер 
ишлари хажминн анча камайтиришга эришилади. Хозирги 
вактда купгина бино ва шшоотларни куриш жараёнида козик- 
ли пойдеворлардан кенг фойдаланилмохда.

Козихлар деб. фунтга тайёр куринишда кокиладнган ва 
курилиш жараёнида фунтнинг узида тайёрланадиган тик 
ёки кия холатдапг узун ухлар(стержен)ларга айтштади.

Козикли пойдеворлар алохида козиклардан ташкил то- 
пади. Уларгшнг боши ростверк (немисча суз булиб, «пан
жара» маъносинн бнлдиради) деб номланувчн курилма бн- 
лан бирлаштнршгади. Ростверкларнинг максадн, козиклар- 
ни узаро бопташ билан бирга уларнггнг бир хил чукишини 
таъминлашдан иборат.

Ростверклар паст (3.1 -чизма. а) ва баланд (3.1-чизма, б) 
жойлашади. Баланд ростверкли козиклар аматда купрггк. 
дарё ва денпгз сохггллари мншоотларн пойдеворида кулла- 
нилади. Паст ростверклар одатда фунт юзаси сатхидан паст- 
да жойлашади ва тик босимнинг бир кисмнни замин фун- 
тига узатиб бершии мумкин.

Хозирги замон курилиш амалиётида биноларнинг конс- 
фуктив хусусиятларига, ннтенсивлигига ва ташки юкнинг 
тавсифига боглнк равщцда куйидаги турдапг козикди пой
деворлардан фойдаланиладн:

а) енгил иншоотлар учун кулланиладиган якка козик- 
Р- Ьувда бино устунлдан тушаётган юк битта козик ор- 

кали кабул килтгади;
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3.1-чизма. Козицяи ростверкларнинг 
чурилмалари: 

а -  паст; б -  юкорп ; 1 -  котик; 2 
ростверк.

3.2-чихма. Kojuyiu пойдеворларнинг 
турлари:

а -  лентасимон; б -  козикпи ботам; 
в -  кознклн майдонлар.

б) бино девори остида ва бошка узун курилмалар остида 
ишлатнладиган лентасимон пойдеворлар. Ушбу х,олатда 
козиклар бир каторли ва куп каторли килиб жойлаштири- 
лиши мумкин;

в) алохида курилмалар (одатда синчли бинолар устунла- 
ри) остида барпо килинадиган козикли богламлар (3.2-чиз~ 
ма, б) ва огир шипоотлар остида кулланиладиган яхлит кознк- 
.лн майдонлар (3.2-чизма, в).

Иншоотдан тушаётган босимни заминга узатиш усулига 
кура осма ва устун ^ози^ларга булинади.

Устун козиклар (3.3-чизма, а) барча буш грунтлар кат- 
ламини кесиб утиб. учларн билан мустахкам грунтга урна- 
тнлади ва унинг юк кутариш кобилияти факат козик учида 
жойлашган грунтнинг- юк кутариш кобилиятига боглик:

1*

А Л А

7/ / / ;  77,

(3.1)

а .

V

т
3.3-чизма. Устун крзиц - (а) л ар 

ва осма (б) козиклар.

н
Осма козиклар 

tyWM (3.3-чизма, б)нинг 
барча томонлари си- 
килувчан грунт билан 
камралган булиб, ин
шоотдан тушаётган 
юк заминга козшелар- 
нинг ён сиртидагн R 
ишкаланиш кучи ва 
учларида жойлашган 
грунтнинг Rs карши
лиги хисобига узати-

«Я
НК
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лади. Ушбу козикларнинг юк кутариш кобилияти куйидаги 
ифода оркали аникланади:

(3.2)

Крзикди пойдеворларни грунтга тукмоклар ёрдамида, сув 
ёрдамида, вибратор ёрДамнда титратиш асосида ва махсус 
кабестон мосламаси ёрдамида урнатилади. Хрзирги даврда 
курилиш амалиётида козикли пойдеворлар барпо этишда 
куйидаги материаллардан фонд алан ил ади: ёгоч, бетон, те- 
мирбетон ва темир. Шулардан курилшп материллари иш
лаб чикариш саноатида тайёрланадиган йнгма темирбетон 
(3.4-чизма, а) кознклар энг куп ишлатилади. Улар кунда
ланг кесим буйича: квадрат (3.4-чизма, б) уртаси юмалок 
бушликли квадрат (3.4-чизма, в), юмалок, ва ярим юмалок 
(3.4-чизма, г), тугри туртбурчак ва купбурчак шаклида; буйла- 
ма кесим буйича эса: цилиндр, конуссимон, остки кисми 
кенгайтирилган холда ясалиши мумкин.

3.4-4U1MO. Темирбетон чози/f ^рихм аси: 
а -  одщш котик; б -  кундаланг ксим » квадрат шаклндаги ко »[К, в -  шушипкк, уртасн 
кмалок бушликли квадрат к о за ; г  -  кундаланг кеснми «р><м юмалок шакллн KoafX,

Квадрат шаклвдаги кознкларнинг кундаланг кесим улчам
лари 0,2х0.2 м. дан 0.4x0,4 м. гача ва узунлиги 3-20 м оралигида 
булади. Кераклн узунликдагн козикларни хосил килиш учун 
улар бир неча кисмлардан ясалиб, урнатиш жараёнида узаро 
пайвандлар ва болтлар ёрдачпзда узайтирилади. Бунинг учун 
кознклар ён сирти махсус мосламалар билан таъминланган.

Кундаланг кесимн говак шакллн кознклар ташки диа- 
метри 0,3-0,8 м. узунлигн 4-12 м ва деворининг калннлиги 
80-100 мм. га тенг килиб ишлаб чикарилади.

Козик-кобик деб номланувчи диачетри 1-3 м булган ярим 
юмалок шакллн козиклар 6-12 м узунликда ва деворининг 
калинлнги 120 мм. га тенг килиб ишлаб чикарилади.

Козикли пойдеворларни хисоблаш ва лойихалаш учун 
якка козикиинг юк кутариш кобилияти ни билиш керак. 
*чознкшшг юк кутариш кобилияти, козик материалининг 

устахкамлик курсаткичига ва атрофидагн фунтлар кар-

m i





шилигига боглнк. Устун козикларда материал мустахкамли- 
ги ахамиятли булса, осма козиклар учун атроф грунт кар- 
шилиги мухим. Кознкдарнн юк кутариш кобилияти куйи
даги усуллар асосида аникланади: жадвал ва формулалар 
буйича, динамик, парма ёрдамида бурппаш ва стати к юк- 
лаб синаш усули. Крзикка таъсир килувчи хисобий юк кий
мати куйидаги формул ад ан аникланади:

бу ерда, N  -  козикда узатилувчи хисобий юк киймати; Ф
-  якка козик замин грунтининг хисобий юк кутариш коби- 
лияти (кейинчалик. кискдча козикнинг юк кутариш кобили- 
яти деб юритамиз); у  -  ишончлилик к о э ф ф и ц и е н т а  (козик- 
нинг юк кутариш ко!Зилиятинн хисоблаш асосида. шунннг- 
дек, фунтнннг кайишкокдигини хисобга олмаган холда ди
намик юклаб синаш усули асосида аннкданса, у =1,4; агарда 
унн дала шаронтвда статак юклаб синаш, парма ёрдамида 
бургалаш хамда грунтшшг кайишкокдигини хисобга олма
ган ходда динамик юклаб синаш усули асосида топилган булса. 
у =1.25); F -  козик учун рухсат этгопан хисобий юк.

II гурух чегаравий холат (деформация буйича) асосида 
хнсобланаднган козикли пойдеворлар учун (1.34) шарт ба- 
жарилиши лозим.

Устун козикларнинг юк кутаршп кобнлиятн уларнинг 
хисобий каршнлигн ёрдамида ифодаланади:

бу ерда. уг -  козик ишлаш шаронтинн ифодаловчи ко
эффициент, у=1; А -  козикнинг кундаланг кесим юзаси; R
-  кознк остида жойлашган грунтнинг ёки коя грунтининг 
сикилишга хисобий каршилиги: коя. кумли туддирувчилар- 
га эга булган йирик тошли ва каттиклик даражасига кура 
лойли грунтларга таянувчи барча турдагн кокиб киритила- 
диган козиклар учун R=20 МПа га тенг; нурамайдиган коя 
грунтига 0,5 м. дан кам булмаган микдорда кнритилган бе
тон билан тулдирилувчи козик-кобик ва козик-устунлар учун 
куйидаги формуладан топиладн:

N<{p/*f=F. (3.3)

Ф=ус&4. (3.4)
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бу ерда. R -  сувга туйишан холатда1И коя грунтинингПСи)( осикилишга вактинчаяик меъерии каршилиги; у  -  грунт оуии- 
ча ишончлилик коэффициента, ^=1,4; -  козикнинг грунтга 
хисобий кирнтилиш чукурлиги; dk -  грунтга киритилган 
козикнинг ташки диаметрн.

Осма кошкларнинг юк кутариш кобилияти иккита 
кушилувчи оркали аникланади: биринчиси, козик учи ат- 
рофидаги грунт каршилиги, иккинчиси эса козик сирти 
буйлаб ншкаланиш кучи:

ф =У'(Ус* R A ' Ш  (3-6)

бу ерда, ус -  козик гаплаш шароитини ифодаловчи ко
эффициент, у  = 1; ycR ва у  -  мос равишда козик учидаги ва 
унинг сиртидаги жойлашган грунтнинг ишлаш шароити 
коэффициентлари; R -  козик учидаги фунтнинг хисобий 
каршилиги; А -  козикнинг кундаланг кесим юзаси; и -  козик 
кесим томонлари йипшднси; f .  -  козик ён сирти буйлаб 
жойлашган i -  катламдаги замин фунтининг хисобий кар- 
шшшги; I. -  катламдаги козик узунлши.

Материшш буйича темирбетон козиклар учун йул куйи- 
лшии мумкин булган хисобий юк киймати куйидаги фор
мул ад ан аникланади:

(3-7>

бу ерда, у( -  козик ишлаш шароитини ифодаловчи коэффи
циент. фушда тайёрланадиган бетон козиклар учун 0.6 га тенг. 
колганлари учун эса 1 га тент; у -  бстоншшг ишлаш шароити 
коэффициента; Rb-  бетоннинг сикилишга хисобий каршилига; 
RK -  арматурагаон сикилишга хисобий каршилиги; Аг Аь -  
бетон козик ва арматуранинг кундааанг кесим юзаси.

Козикларни юк кутариш крбипшггнни формулалар асосида 
хнсобланган кийматлари купгина холларда утарнинг курилиш 
маидонидагн хаклкнй юк кутариш кобилиятидан сезиларли фарк 
кнлншц мумкин. Шунинг учун хам тугрцдан-туфи курилиш 
маидонининг узндаёк козикларнн юк кутариш кобилнятини 
статик ва динамик юклаб синаш асосида хамда статик парма 
ердамида бургилаш натижаларн асосида текширилади.

Козик юк кутариш кобилиятинииг динамик усули тукмок 
сарфлайдиган энергия билан козикнинг бир зарб натнжаси- 
да чУкурлашуви орасидаги богланишни ифодалайди:



QH=Pife+Qh+aQH, (3.8)

бунда, e -  тукмоклинг бир зарбидан козиклинг чукиши; 
И -  тукмок. козикка урилгач, акс таъсирдан сакраш баланд- 
лиги; а  -  тукмоклинг кайтмас шакл узгаришига сарфлана- 
диган ишини белгиловчи коэффициент; Р' -  грунтнинг кар
шилиги; Q -  тукмокнииг огирлиги; Н - гурзининг баланд- 
ликка кутарилиш киймати.

Козикни кокишдаги чегаравий каршилиги куйидаги 
формуладан аникланади:

бу ерда, п -  коэффициент, темирбетон кознклар учун п=1500 
кН/м:; А -  козикнинг кундаланг кесим юзи; Q -  козик мате- 
риали ва кокиш турига бопгак, коэффициент: тукмок ёрда
мида уриб кокшцда -  1; грунт турига богчик х.олда козикли 

, титратнб кокишда: кумли-шагаллн тулдирувчндан нборат 
булган грунтда -  1,3; уртача йириклик ва уртача зичликдагн 
кум ва каттик лойли кумларда -  1,2; уртача зичликдагн май- 
да кумларда -  1,1; уртача зичликдагн чангсимон кумларда -  
1,0; юмшок лойли кум, кумли лой ва каттик лойларда -  0,9; 
кумли лой ва ярим каттик. лоипарда -  0.8; кумли лой ва 
дагал-юмшок лойларда -  0,7; Эх — тукмок сарфлайдипш хисо
бий энергия микдори: осма ёки якка харакатланувчи тукмок 
учун -  10GH-, трубали диэель-тукмоклар учун -  9GH\ тир гак- 
ли дизель-тукмоклар учун -  4GH\ Мт -  тукмокнинг еки тит- 
ратгачнннг тула ошрлиги; £ -  зарбнинг тнкланиш коэффи
циента (козик кокишда £^=0,2, титратнб кокишда £-’=0); т -  
козик ва бошбогаинг огирлиги; mt — тукмок тагининг огар- 
лиги (тнтратаб кокишда т ;=0); ех — тукмокнинг бир марота- 
ба урилиишдан ва тебраткичшшг 1 минут мобайнидаги иш- 
лашидан хосил булган хакикий колдикли тухташ.

Динамик ва статак юклаб сииаш натажачари асосида 
козикнинг хисобий юк кутариш кобилияти:

бу ерда, ус -  козикнинг ишлаш шароити к о эф ф и ц и ен - 
ти: босиб киритиш ёки ётик куч таъсир этганда -  1;

I] + 4Э* _ Мт + e2im + m\) _ j
пАех МТ + m + m, (3.9)

Ф =Гс
Ф.

(3.10)
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К.0 3 ИКНИ грунтга 4  м ва ундан чукуррокка кокилганда су- 
гириш кучи таъсир этганда 0,8 га тенг; -  грунт буйича 
ишончлилик коэффициенти, /=1-

Статнк юклаш усули ёрдамида козикдарни юк кутариш 
кобилиятини аннклаш, одатда дала шароитида козик устига 
боскичма-боскич ортиб борувчи юк таъсирвда олиб бори
лади. Тажриба натижалари асосида таъсир юки ва козик
нинг чукиши орасвдаги богланиш графиги курилади. Ушбу 
график ёрдамида козикка нисбатан юкори юк кийматини 
эгри чизнкнинг бошлангич ва якунловчи кисмларига утка- 
зилган уринмаларнинг кесишув нуктаси оркали аниклана- 
ди. Агарда ушбу богланиш графиги аник акс этмаса, у хол
да куприк ости пойдеворларидан ташкари, барча козикли 
пойдеворлар учун юклаб синалаётган козикнгап- чегаравий 
юк кутариш кобилиятига босиб киритувчи кучнинг кийма
ти тугри келади. Ушбу холатда козикли пойдевор А чукиш- 
га эга булади. Бу чукиш микдори, курилаётган иншоотнинг 
уртача йул куйилиши мумкин булган чукиш киймати Su 
нинг маълум бир улушини ташкил этади:

A 4 S .. (З П )

бу ерда, 4 ~ утиш коэффициенти, 0.2 га тенг деб 
кабул килинади.

Агар (3.11) формула асосида хисобланган чукиш мик
дори 40 мм. дан катга булса, у холда козикнинг чегаравий 
каршнлик киймати Фда учун 40 мм чукиш га мос келувчн 
юк кийматини кабул килиш керак.

Устун козикдан иборат булган козикли пойдеворларни 
лойихалагцца, уларнинг юк кутариш кобилияти алохида 
козикларнинг грунт ёки материал буйича юк кутаршп коби- 
лиятларининг йнгандилари сифатида аникланади. Бу хисоб
лаш II гурух чегаравий холатлар буйича хисоблаш талабнга 
жавоб беради. Бунда, II гурух чегаравий холатлар буйича 
хисоблаш амалга ошнрнлмайди, чунки устун козиклар амалда 
сикхшманднпт грунт катламигача киритилади.

Осма козикдан иборат булган козикли пойдеворларни лойи- 
халапща, шартли яхлит пойдевор усули куялашгладн (3.5-чиз- 
Щ. Ьувдай шартли яхлит пойдеворнинг чегараси АБВГ чизик 
ркали белгиланиб, уни четки козиклар устидан (р/4 ёки (р/1 (<р 
Грунтнинг ички шикаланиш бурчаги) бурчак остида утказил- 

дан ^1131ЖЛаР ^РДамида аникланади. Хисоблаш даврида юкори- 
текнг^1̂ —Иаетган юк козикларнинг учлари оркали утадигаи 

к  бУ101Ча грунтга узатилади деб фараз килинади.
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3.5-чизма. Осма fpiuiyiu пойдеворяар- 
нинг %исоб шакли.

Осма козихлардан иборат 
булган козикли пойдеворлар
ни лойихалашда II гурух, че
гаравий холатлар буйича 
куйиладиган талаблар бажа- 
рилиши керак. Яъни шартли 
пойдевор товони остидаги 
уртача босим киймати (2.3) 
формула буйича аникланади- 
ган грунтнинг хисобий кар- 
шилиги (R) дан ошиб кетмас- 
лига керак. Чукиш киймати 
эса (1.34) формула буйича 
хисобланадиган йул куйили- 
ши мумкин булган киймат- 
дан ортиб кетмаслига лозим.

Марказий юк куйилганда, шартли пойдевор товони остида
ги уртача босим куйидаги формуладан аникланади:

n ( N  +  G ,  + G 2 +  G 3 )  „  

ypm A шарт

(3.12)

бу ерда, n -  ишончлилик коэффициента, п=Г, N  -  лой
ихалаш сатхидаги иншоотдан узатилувчи юк киймати; G{ -  
козик, огарлиги; G, -  АБВГ хажмдаги грунт огарлиги; G } -

ростверк огарлиги; А -  козиклар кеснб утувчи грунтлар- 
нннг уртача ишкаланиш бурчага ((plh7>J  ёрдамида аниклана- 
диган шартли пойдевор юзаси:

Vu\h + 4>mh ■ +  (P lln> r

+ к
(3.13)

бунда, (рПп -  п-фунт катламининг ички ишкаланиш бур- 
чаги; 1п -  n-фунт катламининг калинлига.

Козикли пойдеворларни лойихалашда куйидаги конст
руктив талабларга риоя килнш керак: осма козиклар укла- 
ри орасидаги масофа (3+6)Ь ораликда (6-квадрат к о з и к н и н г  
эни ёки юмалок козикнинг диаметрн) булиши керак, устун 
козик уклари орасидаги масофа 1.56; козик ростверкка эр- 
кин холатда махкамланганда ростверк четндан козикниш 
ташки киргогагача булган масофа: козиклар бир катор килиб 
жойлаштирнлгавда 0,26+5 см; нкки ва уч каторликда 0,36+5 
см; ва ундан купрок жойлаштирилганда эса 0.46+5 см. дан
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кам булмаслиги лозим. Ростверклар яхлит ва нигма холатда 
булиб, темирбетондан тайёрланади. Ростверкларнннг вази- 
фаси бино ёки иншоотдан тушаётган юкни козикларга бир 
текисда таксимлаб беришдаи иборат.

Ростверкнинг б алан д л и т , темирбетон курилмаларни 
лонихалаш меъёрлари талабига мувофик. куйидаги форму
ла асосида белгиланади:

бу ерда, b -  козикдшнг эни ёки диаметри; /V -  битта козикка 
тугри келган куч; R -  1 га тенг булган коэффициент; RH -  
бетоннинг ук буйича чузилишга хисобий кар шил inn.

Одатда, конструктив мулохазаларга кура ростверкнинг 
балакялига h^i^+0,2  м муносабат оркали богланган булиб, 
лекин унинг киимати 30 см. дан кам булмаслиги лозим. Бу 
ерда. И0-  козикнинг ростверкка кнрнб туриш киймати булиб, 
у 5 см дан кам булмаслиги лозим.

Козикли пойдеворларни хисоблаш ва лойихалаш куйи
даги кетма-кетликда олиб борилади:

1. Барча юктарии лойихалаш сатхига нисбатан жамланади.
2. Ростверк товонининг куйилиш чукурлиги белгиланади.
3. Оддиндан козикнинг улчамлари белгиланади ва улар- 

нннг тури хамда куриншни танланади.
‘4. Козиклинг грунт ва материал буйича юк кутариш коби

лияти аникланади.
5. Куйидаги формула буйича кознклар сони аникланади:

6. Козикларшшг режадаш урни белгшшшб. ростверк
лар урнатиладн.

7. Куйидаги формула буйича хар бир козикка тугри 
келувчи юк киймати аникланади:

(3.14)

n -y N /Ф, (3.15)

бунда, у  -  ишончлилик коэффициенти. у  = 1,4', Ф -  бит
та козикнинг энг кичик юк кутариш кобилияти.

F=(N+G^+G)/п (3.16)

-  пойдевор ва грунт хамда ростверк 
лган хисобий юк; п -  кознклар сони.
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8. Шартли пойдевор товони буйича х,осил булган урта
ча босим киймати аникланади ва у хисобий каршилик би
лан солиштирилади.

9. Пойдевор чукиши аникланади ва у чегаравий йул 
куйилиши мумкин булган киймат билан солиштирилади.

10. Хисоб ишлари буйича пойдевор курилмаси танланади.
11. Козикни кокиш учун керакли мослама танланади.

15-§. Козщштг юк кутариш цобттятини аниклаш

3.1-мисол. Темирбетон осма козикка таъсир килувчи йул 
куйилиши мумкин булган хисобий юк киймати аниклан- 
син. Козик русуми С4.5-30, узунлиш L=4,5 м, эни 6=0,3 м, 
уч кисминииг узунлиги /=0,25 м. Замин катлами калинлиги
4,5 м булган уртача йнрикликдаги ва уртача зичликдаги 
кумли грунтдан иборат. Козик дизел-тукмок ёрдамида 4 м 
чукурликкача кокилган (3.6-чнзма).

ЕЧИШ. У1.3-жадвалдан куйидагн коэффициентларии 
аниклаймиз: у = 1. у ^  1. Козикнинг кундаланг кесим юзаси 
A=bxb=Q,09 м-. Козик кундаланг кесимннннг периметри 
н =0,3-4= 1,2 м.

V I.l-жадвалдан козик 4 м чукурликка кокилган х,олатда 
уртача зичликдаги ва йнрикликдаги кум учун R=3,2 МПа га 
тенглигиии аниклаймиз.
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Козик кесиб утувчи фунтнинг козик ён томоннда хосил 
булувчи хисобий ишкаланиш кучини аниклаш учун фунт 
кдтламини 2 м. дан ортик булмаган катламчаларга буламиз.

VI-2-жадвал буйича биринчи катлам фунтннинг уртача 
чукурлиги h= \ м булганда, иккинчи катламнинг уртача 
зичликдагн ва йирикликдаги кумли фунта учун /,=0,035, 
шунингдек, /i0=2+l=3 м уртача чукурликдаги учинчи кат
лам учун э с а /2=0,048 га тенглигини аниклаймиз.

(3.6) формуладан осма козикнинг юк кутариш кобилия- 
тини аниклаймиз:

ф=1[1,0-3,2 0,09+1,2(1,0 0,035-2+1,0 0,048-2)]=0,504 МН.

(3.3) формула буйича козикка таъсир килувчи йул куйи- 
лтнн мумкин булган хисобга! юк кийматини аниклаймиз:

£=0,504/1,4=0,36 МН.

3.2-мисол. СК10-50Н маркали кундаланг кесимли ярим 
айлана шаклидаги осма козикли пойдеворга рухсат этнли- 
ши мумкин булган хисобий юк киймати аниклансин. Козик 
узунлиги L=10 м, диаметр и />=0,5 м, уч кисми узунлиги 
/=0,5 м. Ер сатхидан 3,5 м калинликда окувчанлик курсат- 
кичи JL=0,3 га тент булган кумли лой жойлашган булиб, 
ундан пастда эса 3,2 м калинликда окувчанлик курсаткичи 
JL=0,4 га тент булган лойли кум катлами мавжуд. Лойли 
кум остида эса 4,5 м калинликдаги (JL=0.5) лойли фунт 
катламн мавжуд. Козик титратгич ёрдамида 10 м чукурлик- 
ка киритилган (3.7-чизма).

ЕЧИШ. Козикнинг пастки кисми лойли фунт катлами- 
да жойлашган. Шушшг учун окувчанлик курсаткичи У^=0,5 
булган лойли фунт учун VI-3-жадвал буйича титратиш асо- 
снда козикли кокишда козик, уткнр учи остидаги фунтнинг 
ишлаш шароитн коэффнциентини аниклаймиз: /^=0.7.

Козикнинг кундаланг кесим юзаси А=Ъ. 140.5:/4=0.1 %  мг. 
К.озик периметри «=3,14-0,5=1,57 м.

VI.l-жадваддан козикни 10 м чукурликка киритишда ва 
о^увчаитик курсаткичи JL=0,5 га тенг булган фунт учун кожк

^лидага фунтнинг хисобий каршилиги R= 1.5 MJIa га тенг.
лаш ЗИК-НИНГ ён сиртидаги фунтнинг каршилигнни аник-
гаи У̂ЧУН ' аР бир фунт катламини 2 м. дан ортик булма
ган катламларга буламиз.



Катламлар мос равишда уртача И=1 м ва А,=2,75 м (3.7- 
чизмага каранг) чукурликда жойлашганда кумли лой кдглами- 
ни1=2 м ва /2=1^5 м. дан иборат булган 2 та кдтламга буламиз.

У1.2-жадвалдан козикнинг ён сиртидаги грунтнинг хисо
бий каршилигини аниклаймиз. Окувчанлик курсаткичи 
J= 0,3 ва Л;= 1 м булган кумли лой учун /  =0,023 МПа. Ин
терполяциялаш асосида J =0,3 ва Л2=2,75 м учун эса 
/ 2=0,03375 МПа га тенглигини аниклаймиз.

У1.3-жадвалдан титратиб кокишда окувчанлик курсатки
чи J =0,3 га тенг булган кумли лой учун интерполяциялаш 
асосида козик ён сиртидат биринчи грунт катламининг 
ишлаш шароити коэффициентинн аниклаймиз: ^=0,94.

Лойли кум катламини / =2 м ва 1= 1.2 м. га тенг булган 
катламлар га ажратамиз ва \'1.2-жадватдан окувчанлик курсат
кичи JL=0,4 га тенг булган лойли кум учун f= 0.028 МПа. 
Худци шундай окувчанлик курсаткичига эга катлам чукурлиги 
h=6,1 м булган туртинчи фунт катлами учуй / 4=0,0311 МПа.

У1.3-жадвал буйича окувчанлик курсаткичи 7t=0,4 га 
теш булган лойли кум учун интерполяциялаш асосида ик
кинчи фунт катламшшнг ишлаш шароити коэффициенти- 
ни аниклаймиз: ycf2=0.92.

Лойли фунт катламини хам балаидлиш 1=2 м ва /6=0,8 м 
булган иккита катламга буламиз ва У1.2-жадвал буйича окув
чанлик курсаткичи J= 0,5 булганда, интерполяциялаш асо- 
свда/5=0,02585 МПа эканлипши ашжлаймиз. Них,оят, охирги 
/?б=9,1 м калинликдагн олтинчи катлам учун/6=0.02655 МПа 
га тенглипши аниклаймиз.

VI-3-жадвал буйича окувчанлик курсаткичи У(=0,5 булган 
лойли фунт учун х =0.9 га тенглипши аниклаймиз.'

(3.6) формула буйича козикнинг юк кутариш кобнлня- 
тини аниктаимиз:

Ф=1 [0.7-1.5 0.19641,57(0.94-0.023-2+0,94-0,03375-1.5+ 
+0.92 0.028-2+0.92 0.0311 1.2++0.9-0.02585-2+ 

+0.9-0.02655-0.8)]=0.586 МН.
(3.3) формуладан кознкка таъсир килувчи рухсат этил- 

ган хисобий юкни аниклаймиз:

F=0.586/1.4=0.419 МН.

3.3-мисал. СК10-80 русумли уткир учга эга булмаган кунда
ланг кесими айлана шаклида!и те.мирбетон осма кознкка таъ-
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сир килаётган хисобий юк киймати аииклаисин. Козик узун- 
лиги L=10 м, диаметри 0=0,8 м, козик деворининг калинли- 
ги <5=0.1 м. Ер юзаси саткадан 2 м калинликда майда, уртача 
зичликдаги кумли грунт жойлашган; ундан пастда эса окув
чанлик курсаткичи J= 0,2 га тенг булган 4,2 м калинликдаги 
лойли кум катлами жойлашган. Козик дизел-тукмок ёрдами
да 8,5 м чукурликка кирнтилган (3.8-чизма).

ЕЧИШ. Козикнинг учи уртача зичликдаги ва йириклик- 
дагн кумга таянади.

VI-3-жадвап буйича дизел-тукмок ёрдамида киритилган 
козик учун козик учида жойлашган грунтнинг ишлаш ша- 
роити коэффициенти /^=0,7 ни аниклаймиз. Бу ерда козик 
ички бушлиги диаметри </=D-2<2=0,8-20,l=0,6>0,4 м.

Козикнинг кундаланг кесим юзаси: Л=3,140,874=0,503 м2 
Козик периметри: «<=3,14 0,8=2,513 м.

V I.l-жадвалдан козик учи остидаги уртача зичликдаги 
ва уртача йирикликдагн кумли грунтнинг хисобий карши- 
лиги /?=3,8 МПа.

Козикнинг ён сиртидаги грунтнинг каршилипши аник
лаш учун козик кесиб утган кар бир грунт катламини 2 м. 
дан ортик булмаган катламларга буламиз.

Биринчи грунт катлами (майда, уртача зичликдаги кум) 
учун У1.2-жадвалдан козикнинг ён сиртндаш хисобий кар
шилик /=0,023 МПа га тенг.

У1.3-жадватдан козик кесиб утган барча катламдаги грунт
лар учун козик ён снртидаги фунтнинг ишлаш шаронти 
коэффициенти у ^  1,0 га тенглипши аниклаймиз.

Лоили кум катлами ни мос равшнда куйндагича уч кисмга 
буламиз: / =2 м; 1=\Я  м ва 1=0,4 м. У1.2-жадвал буйича 
консистенция курсаткичи J =0,2 ва уртача Л,=3 м чукурлик- 
даги лойли кум катлами учун /,=0.048 МПа га тентлигини 
аниклаймиз. Шунга ухшаш ушбу жадвалдан h =4,9 м булган- 
да/3=0.0557 МПа ва h =6 м да /=0.058 МПа ни аниклаймиз.

Кумли фунт катламининг баландлнгн 1 = 1,8 м ва 1 =0,5 
м булган иккита катламга буламиз ва У1.2-жадвалдан урта
ча зичликдаги, уртача йнрикликдаги кум учун h = l,\  м кат- 

УРтача чукурлигида интерполяциялаш асосида
V ' 02 МПа’ шунингдек. Л =8,25 м да /=0,0624 МПа га 
тенг эканлигини аниклаймиз

-6) формула буйича козикнинг юк кутариш кобилия- 
тиии аниклаймиз:
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Ф= 1,0[0.7-3,85-0,503+2,513 1,0(0,023-2+0,048-2+0,055-1,8+ 
+0,058-0,4+0,0602-1,8++0,0624-0,5)]=2,373 МН.

(3.3) формула буйича козикка таъсир килаётган йул куйи- 
лшии мумкин булган хисобий юк кийматини аниклаймиз:

£=2,373/1,4=1,695 МН.

3.4-мисол. Эни £>=0,4 м ва учки кисми билан коя грунти- 
га тиралган С 10-40 русумли стандарт темирбетон устун- 
козикка таъсир килаётган йул куйилишн мумкин булган 
хисобий юк киймати аниклансин.

ЕЧИШ. Козикнинг кундаланг кесим юзаси А=0,4х 
х0.4=0,16 м: га тенг. (3.4) формула буйича устун козикнинг 
юк кутариш кобшшятини аниклаймиз:

Ф=\-20-0,16=3,2 МН.

(3.3) формуладан устун-козиккз таъсир килаётган йул куйи-
лиши мумкин булган хисобий 
юк кийматини аниклаймиз:

7*7>.
С

#
3.8-чизлю. 3.3-мисалга оид.

£=3,2/1,4=2.286 МН.

3.5-мисол. Узунлиги £=10 м. 
днаметри £=1,6 м ва девори
нинг калинлигн £=0.12 м 
булган СО 10-160 русумли те
мирбетон кознк -  кобикха таъ
сир килаётган йул куйилиши 
мумкин булган хисобий юк 
киймати аниклансин.

ЕЧИШ. Козик учлари билан 
коя грунтига тиралган. Козикнинг 
замин грунтига тиралган коасини 
куйидаш формула буйича аник
лаймиз: A-Tdjy-<f )/4, бу ерда d -  
козик бушлипшинг днаметри, 
d=D-2S= 1,6-2-0,12 м=1,36 м.

(3.4) формула буйича устун- 
козикнинг юк кутариш коби- 
лиятини аниклаймиз:
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„ 3,14(1,62 -  1,362)
Ф= 1-20— 1 :---------1 = И,159 МН.

4

(3.3) формула буйича устун-козикха таъсир килаётган 
йул куйилиши мумкин булган юк кийматини аниклаймиз:

F=11,159/1,4=7,97 МН.

3.6-мисоя. Узунлиги L=6 м, диаметри D=0,8 м ва девори- 
нинг калинлига 5=0,1 м булган СК6-80 русумли темирбетон 
юмалок кознкка таъсир килаётган йул куйилиши мумкин 
булган хисобий юк киймати аниклансин. Козикнинг ички 
бушлнга балаидлиги буйича бетон коришмаси билан тулди- 
рилган. Козик h=0,6 м чукурликда коя грунтига киритнлган. 
Коя жннсининг сикдл1Ш1га меъёрий каршилиги R =4,5 МПа.

ЕЧИШ. (3.5) формула буйича. d=D  ни кушан холда 
козик учкн кис ми остидагн коя жинсининг хисобий сикн- 
лишга каршилипши аниклаймиз:

/?=(4.5/1,4)(0,6/0,8+1,5)=7,23 МН.

(3.4) формула буйича козикнинг грунтга таяниш юза- 
снни бнлган холда устун-козикнинг юк кутариш кобили- 
ятини аниклаймиз:

д =  W4_0 £ ^ 5()3

Ф=1 -7,23 0,503=3,637 МН.

-- ^ 1̂ оят- (3.3) формула буйича козикка таъсир килаётган 
йул куйнлипхи мумкин булган юк кийматини аниклаймиз:

F=3,637/1,4=2,598 МН.

g - „ ^-мисол. Динамик усул ёрдамида синаш натижатари 
уиича С10-35 русумли кознкка таъсир килаётган хисобий 

касн-«НМаТН шш5,1анси11- Козик кокнш С-995 русумли труб
л ю  °Н дизел"тУкмок- ёрдамида бажарнлган. Козик узунлиги 
кг кг>М ЭНН ^=0-35 м, 1 м узунликдаги козик огарлиги 300 

’ У^кир учининг огарлиги 60 кг. га тенг. Козик кокил- 
каитиш шакл узгаришининг киймати ел=0,01 м.
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ЕЧИШ. Козик. кундаланг кесимининг юзаси Л=0,1225 
м: ва огарлиги /л=300-10+60=3060 кг. га тенглипши аник,- 
лаймиз. УН.4-жадвал буйича С-995 русумли трубкасимон 
дизел-тукмок учун куйидаги курсаткичларни аниклаймиз: 
тукмок огарлиги М =2600 кг, зарб таъсирида косил булади- 
ган хисобий энергия микдори Э= 33 кЖ.

(3.8) формула буйича чегаравий каршилик кийматини 
аниклаймиз:

Ф = 1500-0,1225-1
F

4-33 2600 + 0,2-3060
1500-0,1225 0,01 2600+3060

-1

= 501,9 кН = 0,5019 МН.

(3.9) формула буйича козикнинг хисобий юк кутариш 
кобилнятини аниклаймиз:

Ф = 1 ^ ^ = 0 ,5 0 1 9  МН.

Нихоят, (3.3) формула буйича козикка таъсир килаёт
ган хисобий юк кийматини аниклаймиз:

F=0,5019/1,4=0,359 МН.

3.8-мисол. Динамик усул ёрдамида синаш натнжалари 
буйича С К 12-50 русумли козикка таъсир килаётган хисобий 
юк киймати аниктансин. Козик кокиш С-330 русумли тир- 
гакли дизел-тукмок ёрдамида бажарилган. Козик кокйлган- 
дага кайтиш шакл узгаришинннг киймати е=0,015 м. га теш .

ЕЧИШ. УН.2-жадваддан: козик диаметри £>=50 см. узун- 
лиги L=12 м ва козик 1 м узунлигининг огарлиги 260 кг.

Кознк кундаланг кесимининг юзаси А =3,14-0,5г/4=0.196 
м- ва огарлига ш=12-260=3120 кг. га тенглигани аниктай- 
миз. VIl.-4-жадваа буйича С-330 русумли тиргакли дизел- 
тукмок учун куйидаги курсаткичларни аниклаймиз: тукмок 
огарлиги А/=4200 кг. зарб таъсирида хосил буладиган хисо
бий энергая микдори Э=20 кЖ.

(3.8) формула буйича чегаравий каршилик кийматини 
аниклаймиз:

Ф = 1500-0,196-1 4-20 4200 + 0,2-3120
1500-0,196-0,015 4200+3120

-1
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=382 кН=0,382 МН.

(3 9) формула буйича козикнинг хисобий юк кутариш 
п о б и л иятини аниклаймиз:

0.382Ф = 1 = 0.382 МН.

Нихоят. (3.3) формула буйича битта козикка таъсир 
килаётган хисобий юк кийматини аниклаймиз:

£=0.382/1,4=0,272 МН.

3.9-мисол. Статик усулда синаш натижалари буйича (3.9- 
чизма) темирбетон осма козикка таъсир килувчи йул куйи- 
лиши мумкин булган хисобий юк киймати аниклансин. 
Козик йирик панел- 
ли бино пойдевори 
остида ишлатилади.

ЕЧИШ. И.1-жад- 
валдан каралаётган 
бино учун замин де- 
формациясининт че
гаравий киймати
5.=10 см. га тенгли- 
гини аниклаймиз.
(ЗЛО) формула 
буйича А нинг кий
матини аниклаймиз: 4=0,2-10 см=20 мм.

Чегаравий ни А=20 мм киймат буйича кндирамиз. 
Бунинг учун А ни ордината укига куйиб, уни тажриба асо
сида аникланган эгрн чизик билан кесншгунча параллел 
кучирамиз. Ушбу кесишган нуктадан абсцисса уки билан 
кесншгунча тик чизик чикарамиз. Ушбу кесишиш нуктасн-
Г3 Мг°чСоКеЛуВЧ11 ЮК К-Н|шати Фж=360 кН га тенг.

(3.9) формула буйича козикнинг юк кутариш кобилня- 
ни аниклаймиз:

^  , 360
ф = 1 — =360 кН=0.3б МН.

бцг/ t ; ^  Ф°РмУЛа буйича битта козикка тугри келувчи хисо- 
юк киимати:

£=0,36/1.4=0,257 МН.

9 ПО  700 МО М> Я  Д Л

3.9-чиииа. 3.9-мисолга оид.
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3.10-мисол. Саноат биноси устуни остида жойлашган 
козикли пойдевор N=1,0 МН юк таъсирига хясоблансин. 
Ростверк материали ук буйича чузилишга хисобий карши
лиги Rb=1,05 МПа га тенг булган В25 синфдаги бетондан 
иборат. Конструктив мулохазаларга асосан ростверк тово- 
нининг куйилиш чукурлигинн /i=0,8 м. га тенг килиб бел- 
пшаймиз. 2.1-мисолда курилиш майдошшинг грунт шаро- 
итлари тугрисидаги маълумотлар берилган. Бино узунлиги- 
нинг эни га нисбати £/№=5,1 га тенг.

ЕЧИШ. Ушбу грунт шароитлари учун С5,5-30 русумли 
козикдан иборат булган йигма темирбетон козигаии лойи- 
хал аймиз. У нинг узунлиги L=5,5 м, кундаланг кесим юзаси 
0,3x0.3 м ва уткирланган учининг узунлиги /=0,25 м. Козик 
дизел-тукмок ёрдамида кокилади.

Козикнинг ростверкка кириш чукурлиги 5 см. дан кам 
булмаслигини билган халда 3.10-чизма (а)да курсатилган 
хисоб тузилмасидан фойдаланиб, якка осма козикнинг юк 
кутариш кобилиятини аниклаймиз.

Козикнинг кундаланг кесим юзаси А=0,3-0,3=0,09 м2 ва 
периметри //=0,34=1,2 м. га тенг.

V I.l-жадвал буйича майда кум учун козикнинг куйи
лиш Чукурлиги 6,5 м булганда, интерполяциялаш асосида 
козик учида жойлашган грунтнинг дособий каршилигини 
аниклаймиз: R=2,35 МПа

VI-3-жадвал буйича дизел-тукмок ёрдамида кокилган 
козик учун козик учи оствдаги ва ён сиртидаги грунтнинг 
ишлаш шароити коэффициентларининг кийматлари ^=1.0 
ва у я1.0 га тенглнгини аниклаймиз.

Козик кесиб утувчи биринчи грунт катламини 2 ва 0,8 м. 
га тенг булган иккита катламга буламиз. Сунгра, А; =1.8 м 
ва Л,=3,2 м уртача чукурликда жойлашган чангснмон кум 
учун" интерполяциялаш асосида У1.2-жадвалдаги маъпумот- 
лардан фойдаланган холда козик ён сиртидаги хисобий кар- 
шнлнкни аниклаймиз:

/,=0,0198 М Па,/г=0.0254 МПа.

Учинчи грунт катлами учун хам унинг куйилиш чукур-®' 
ги h3=4.45 м булганда юкоридаги жадвалдан окувчанлик курсат
кичи JL=0,6 га тенг булган юмшок лойли кум учун и н тер п о 
ляциялаш асосида /=0,0165 МПа га теншигини аниклайм из-

16-§. Козицли пойдеворларни уисоблаш
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Уртача куйилиш чукурлиги h,=5,775 м булган туртинчи 
т л а м д а  жойлашган майда кум учун/4=0,0416 МПа га тенг.

(3.6) формула буйича якка осма козикнинг юк кутариш 
кобилиятини аниклаймиз:

ф =  1 • [l • 0,09 • 2,35 + 1 • 12 ■ (0,0198 • 2 + 0,0254 • 0,8 +

+00165 1,7 + 0,0416 0,95)] = 0.364 МН.

(3.3) формула буйича козикка таъсир килаётган йул куйи
лиши мумкин булган хисобий юк киймати куйидагича:

F=0,364/1,4=0,26 МН.

Конструктив талабларга асосан цозикларнинг кадамини 
а-ЗЬ=3 0,3=0,9 м. га тенг деб кабул киламиз.

Сунгра (3.14) формула буйича. талаб килинган козих- 
ларнинг сонини аниклаймиз:

л=1.4-1/0,364=3,85.

Пойдевордагн козиклар сонини узил-кесил турттага теш 
деб белгалаймнз ва уларни ростверкнинг бурчаклари буйлаб 
жойлаштирамиз.

(3.13) шартдан ростверкнинг к,алинлигини аниклаймиз:

аI _______ '
А X *  61

3.10-чизма. 3.10-мисолга оид.



О-3 1 IT- 
" Т  ' i f 1h .  = -  —  ♦ -  ,1032 + =  0.146 M.

p 2 2 V 1 ■ 1.05

Конструктив талаблар буйича росгверкнинг баландлиги 
h =0,05+0,25=0,3 м клйматдан кам булмаслиги керак. Бу эса 
олинган натижадан катгадир. Демак, узил-кесил ростверк- 
нинг баландлигини 0,3 м. га теш килиб кабул киламиз.

Конструктив талаблар га асосан ростверк киргогадан козик,- 
нинг ташки томонигача булган масофани /р=0.3-30+5=14 см. 
га тент килиб белгилаймиз. Бунн узил-кесил 5 см. га каррали 
килиб кабул киламиз: 1= 15 см. Козиклар орасидаги масофа
ни /=ЗЬ=0,9 м га тенг килиб кабул киламиз.

Ростверк курилмаси ва унинг асосий улчамлари 3.10- 
чизма (б)да курсатилган.

Ростверк ва унинг устида жойлашган грунт огирлигини 
аниклаймиз:

Gp = 0.025 0,3-1,5-1,5=0,0169 МН;
G =0,5-1,5-1,5-0,0185=0,0208 МН.

гР
Ш

(3.15) формула буйича битта козикка тугри келадиган 
юк кийматини аниклаймиз:

N=( 1,0+0,0169+0,0208)/4=0,259 МПа<0.26 МПа.

1.1-жадвал буйича биринчи катламда жойлашган грунт 
учун (говаклик коэффициенти <*=0,666 га тенг булган чанг
симон кум) ннтерполяциялаш асосида ички и ш к а л а н н ш  
бурчагинн <ри =29,36° га тенпшгнни аниклаймиз.

1.2-жадвал буйича окувчанлик курсаткичи ^=0.6 ва говак- 
лнк коэффициента е=0,618 га тенг булган иккинчи катлам
да жойлашган юмшок кумли грунт учун ннтерполяциялаш 
асосида <р1[2- 24,6° га тенг эканлигини топамиз.

1.3-жадвал буйича учинчи катламда жойлашган гр у н т 
учун (говаклик коэффициента е=0,598 га тенг булган майда 
кум) ннтерполяциялаш асосида ички ишкаланиш бурчаги* 
ни I/? =34° га тенглнгини аниклаймиз.

(3.12) формула буйича козик кесиб утувчн грунтларнинг 
ички ишкаланиш бурчаганинг уртача кийматини аникдаим и*

_ Vltyly _ I  29.36 ■ 2,8 * 24.6 17 > 34 1.2 ) _ ?о 
“  ~ 4 4 2,8 + 1,7 + 1,2
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В  =0,9+0,3+2-(2,8+1,7+1,2) tg7°=2,6 м.
ш

VII.l-жадвалдага маълумотлардан фойдалаииб, козикнинг 
отрлипши аниклаймиз:

С;=4-(5,5-220-10+50-10)=50800 Н=0,0508 МН.

АБВГ хажмдаги (3.10-чизма) грунтнинг огарлиги:

G =3,6-2,6-2,6-0,0185+1,7-2,6-2,6-0,0195+0.6-2.6-2.60.02+ 

+0.6-2,6-2,6-0,0101=0,796 МН.

Ростверкнннг ошрлига аввал агажланган эди: G ^.0169 МН.
(3.16) формула буйича шартли пойдевор товони остида- 

га босим:

1,0 + 0,0508+0.796+ 0,0169 
Рурт = -------- - ^  2 6 --------------= 0-276 МПа.

1.3-жадаалдан говаклик коэффициенти е=0.598 га тент 
булган шартли пойдевор тиралиб турган майда кумли грунт
нинг солиштирма богланишинн топамиз: с=0,003 МПа.

1.3-жадвавдан аввал аникланган ички ишкаланиш бур
ч ат  <р=ЪЛ° буйича улчовсиз коэффшшентларни аниклай- 
ьтг. М =1,55, М =1,22 ва М=9.22.

(2.4) формула буйича шартли пойдеворнинг товоиидан 
юкорцда жойлашган фунтларнинг уртача солиштирма огар- 
лигинн аниклаймиз:

V ■ ^ M l 85- 3.6 + 0.0195-1.7 +0,02- 0.6 + 0.0101- 0.6 ^
3.6 +17 +1.2

^ж адвал  буйича L/H>4 булганда сувга туйинган майда 
умли фунт учун куйидаги коэффициентлариннг киймат- 

ЛЗРТ [ . ^ а й м и з :  /с ,=1,3 ва ^=1.1.
‘ ' формула буйича шартли пойдевор товони остидаги 

ФУнтларшшнг хисобий картнлипши аниклаймиз:

и  • (155 -1-2,6-Q0101+7,22-63-0.0181+9,22-0,003 = 1.19 МПа.

Шартли пойдевор энини аникдаймизг



Демак, II гурух чегаравий холатлар буйича козикли пой
деворларни хисоблащдаги (3.1) асосий шарт бажарилди:

р. =0,276 МПа<1,19 МПа.урт

3.11-мисол. Ертулали турар жой биносининг ташки де- 
вори остидаги лентасимон козикли пойдевор зщсоблансин. 
Режалаштирилган ер сатхддапг юк киймати N=0.32 МН/м 
га тенг. Ростверк материалининг ук буйича чузилипп-а хисо
бий каршилиги Rb = 1,05 МПа га тенг булган В25 синфдаги 
бетондан ташкил топтан. Конструктив мулохазаларга кура 
ростверк товонининг куйилиш чукурлигини А=2,4 м. га деб 
к.абул киламиз. 2.2-мнсолда курилиш майдонининг шарт- 
шароитлари тугрисидага маълумотлар берилган.

ЕЧИШ. Ушбу берилган грунт шароитлари учун узунлиги 
L=4.5 м, кундаланг кесим юзаси О.ЗхО.З м ва уткирланган 
учинннг узунлши /=0.25 м. га тенг булган С4.5-25 русумли 
йигма темирбетондан ташкил топган козикли пойдевор ни 
лойихалаймиз. Козик фунтга дизел-тукмок ёрдамида кокилади.

3.11-чгала (а)да курсатилган хисоб тузилмасвдан фойдаланиб, 
якка осма козикнинг юк кутариш кобютитини аниклаймт.

Козикнинг кундаланг кесим юзасн А=0,25-0.25=0.0625 м: 
ва периметрн м=0,25-4=1,0 м. га тенг.

VI. l-жадвал буйича окувчанлик курсаткичи J=0,462 га тенг 
булган кумли лой учун козикнинг куйилиш чукурлиги 7,1 м 
булганда, ннтерпаляцнялаш асосида козик учида жойлашган 
фунтнинг хисобий каршилигшш аниклаймиз; /?=1,84 МПа.

У1.3-жадвал буйича дизел-тукмок ёрдамида кокилган 
козик учун козик учи остидаги ва ён сиртвдаги фунтнинг 
ишлаш шароити коэффициентларининг кийматлари ^.,=1.0 
вау^=1,0 га теггглигани аниклаймиз.

Козик кесиб утувчи фунт катламшш 2 м. дан ортик булма- 
ган (3.12-чизма) катламга буламиз ва биринчн катламдаги фунт 
учун катламнинг уртача жойлашшн чукурлгаи /?;=3.14 м булганда 
уртача йнрикликдаги кум учун интерполяциялаш асосида V1.2- 
жадвалдапг маълумотлардан фойдаланган холда козик ён сирти- 
дапг хисобий каршиликни аниклаймиз: / (=0,048 МПа.

Катламнинг уртача жойлашшн чукурлига h}=4,9 м булганда 
иккинчи грунт катлами учун юкорвдаги жадвалдан окувчанлик 
курсаткичи J L=0.462 га тенг булган лойли кум учун и н т е р п о л я -  

циялаш асосида /,=0,0265 МПа га тенглипгни аниктай*1®
Уртача жойлашиш чукурлипг /^=6.375 м булганда учин- 

чи фунт катлами учун У1.2-жадвал буйича окувчанлик
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к у р с а т к и ч и  JL=0,462 га тент булган л о й л и  кум учун интер- 
поляциялаш асосида куйидагини аниклаймиз: / 3=0,0285 МПа.

(3.6) формула буйича якка осма козикнинг юк кутариш 
кобилиятини аниклаймиз:

ф = 1 - ̂  - 0.0625-184+ 1 • L0 C0,0488- L5 + 0.0265- 2,0 * 0.0285-0,95,)] = 0,269 МН.

(3.3) формула буйича козикка таъсир килаётган йул куйи- 
лиши мумкин булган хисобий юк киймати куйидагича:

(3.14) формула буйича пойдевордаш талаб килннган 
козикларнинг сонини аниклаймиз: л=1,4-0,32/0.269=1,67.

Узил-кесил пойдеворнинг 1 м узуштигига тугри келган 
кознклар соншш нккн донага тенг деб белгилаймиз ва улар- 
нн ростверкнинг четлари буйлаб жойлаштирамиз.

(3.13) шартдан ростверкнинг калннлнгини аниклаймиз:

Конструктив талаблар буйнча ростверкнинг баландлиги 
/^=0,05+0,25=0.3 м кийматдан кам булмаслиги керак. Бу

F=0.269/l ,4=0,192 МН.

г-

3.11-чизма. 3.11-мисолга 
оид.



эса олинган натижадан катгадпр. Демак, узил-кесил росгверк- 
нинг балацдлигини 0,3 м. га тенг килиб кабул киламиз.

Конструктив талабларга асосан ростверк киргогидап козик,- 
нинг ташки томоштгача булган масофани /^=0,3-25+5=12,5 см 
га тенг килнб белгилаймиз. Козиклар орасцдаги масофани 
/=</6=4-0,25=1,0 м. га тенг килиб кдбул киламиз.

Ростверк курнлмаси ва унинг асосий улчамлари 3.11- 
чизма (б)да курсатилган.

Пойдевор 1 м узушшгига тугри келган ростверк ва унинг 
устида жойлашган грунт огирлигини аниклаймиз:

G} = 0,025-0,3-1,5-1,0=0,0112 МН;
G;j>=0,02-0,45-2,1 • 1,0=0,0189 МН.

ФС-6 русумли туртга пойдевор девор блокининг огарлипс 

G =4-1960- 10/2,38=32.900Н=0,0329 МН.

(3.15) формула буйича битга козикка тугри келадиган 
юк кийматини аниклаймиз:

Л/=(0,32+0,0112+0,0189+0,0329)/2=0,1915 МН<0,192 МН.

1.1-жадвал буйича биринчи катламда жойлашган (говак
лик коэффициенти е=0,663 га тент булган уртача йирик- 
ликдагн кумли) грунт учун интерполяциялаш асосида ички 
шикаланиш бурчагини <рш=35° га тенглипши аниклаймиз.

1.2-жадвал буйича окувчанлик курсаткичи 7^=0,462 ва говак
лик коэффициенти е=0.805 га тенг булган иккинчи катламда 
жойлашган кумли лой учун куйидагини аниклаймиз: (рв2=20°.

(3.12) формула буйича козик кесиб утувчи г р у н т а  арнинг 
ички ишкаланиш бурчаппшнг уртача кийматини аниклаймиз

Vlhfy 1 ,3 5 -  1.5 + 20 -3 .2  ,  а  = — = — ■ (----------------------- ) = 6.2 .
4 4 1.5 *■ 3.2

Шартли пойдевор энини аниклаймиз:

Вц=1,0+0,25+2-(1,5+3.2)/£б,2°=2,27 м.

V n.l-жадваддаги маълумотлардан фойдаланиб, кознкяияг 
огирлигини аниклаймиз:
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дБ В Г  кажмдага (3.11-чизма) грунтпш1г огарлиги:

G =0,02-2,1 1+0,02-0,5-2,27-1,0+0.01-1-2,27-1+

+0,0094-3,'2-2,27-1=0,149 МН.

Аввал ростверк ва тургга пойдевор девор блокининг огар- 
ликлари аникланган эди ва улар мос равишда куйидагига тенг

G ^ .0 1 1 2  МН, Gj=0,0329 МН.

(3.11) формула буйича шартли пойдевор товони остида
ги босим:

032 + 0,03 + 0,149 + 0.0112 + 0.0329
Pvnm = ———---------------------------------------- — 0,239 МПа.
урт 221 - 1,0

I.l-жадвалдан говаклик коэффициента е=0,598 га тенг 
булган шартли пойдевор тиралиб турган майда кумли фунт- 
нинг солшптярма богланишини топамиз: с=0.0235 МПа.

1.3-жадвалдан кумли лойнинг аввал аникланган ичкн 
ишкаланиш бурчагн <р^20° буйича куйидаги улчовсиз ко- 
эффициентларни аниклаймиз: Afr=0,51. М=3,06 ва М= 5,66.

• (2.4) формула буйича шартли пойдевор товонидан 
юкордца жойлашган фунтларнинг уртача солиштирма огар- 
лнгини аниклаймиз:

_ 0.02 • 2.9 + 0,01 • 1,0 + 0.0094 -3.2 ............... .... ...  .
" ------------- -----------------------------°'0|5! Мн/м ■

<М> формула буйича пойдевор товонннинг ертула по
ла нисбатан келтирилган жойлашиш чукурлига:

002°
^ =5Л+0’1 ад13?=5-26 М- 

-0 5=1 £С̂ Х-Идан ертула полигача булган масофа: d=  2,4-

кичи ^ “ича ^ ^ > 4  булганда окувчанлик курсат-
ити ко^гЬа 2 га тенг Султан кумли лойнинг ишлаш шаро- 

■’ффициентларини аниклаймиз: у =1.2 ва у =1.0.

G=2 (4.5 160-10+30-10)=30000 H=0,03 MH.

155



(2.3) формула буйича шартли пойдевор товони остидаги 
замин грунтларининг хисобий каршилигини аниклаймиз:

R  = • (0,51-1 • 2,27- 0.0094+ 3.06- 5.26- 0,013»+ (3,06-1) ■ 1,9 • 0,0138f 

+5,66- 0,023? = 0.458 МПа.

Демак, II гурух чегаравий холатлар буйича козикли пой- 
дсворларни хисоблашнинг асосий шарти бажарилди:

р. =0,239 МПа<0,458 МПа.Г урт

Демак, ушбу пойдевор тугрн лойихаланган.

17-§. Козикли пойдеворлар чукшиипи аницлаш

3.12-мисол. 3.10-мисолда хисобланган козикли пойде
вор чукишини катламлаб жамлаш усули ёрдамида аниклан- 
син. Шартли пойдевор товони остидаги уртача босим 
р. =0,276 МПа га тент. 2.1-мисолда курилиш майдони тугри- 
сидаги маълумотлар келтирилгаи.

ЕЧИШ. 2.17-мисолда берилган маълумотлардан фойда- 
ланиб. шартли пойдевор товони сатхвдага грунтнинг уз огир- 
лши таъсиридан хосил булган тик кучланиш эпюрасинииг 
ординатасини аниклаймиз:

О =0,112+0.0101 0.6=0.118 МПа.

2.17-мисолда грунтда хосил булган тик ва ёрдамчи куч- 
ланишлар эпюралари курилган эди. Юкоридаги маълумот- 
лардан фойдаланган холда ушбу эпюраларни геологнк 
клркимга кучирамиз (3.12-чизма).

Шартли пойдевор товони остидаги кушимча босим кий
матини аниклаймиз:

р=0.276-0.118=0.158 МПа.

Куйидаги катталикни аниклаймиз: п=1/Ь=2,6/2,6=1 ■
Интерполяциялашдан кутилиш максадида 1,9-жадвалдаН 

/н=0,4 деб кабул киламиз.
У  холда элементар грунт катламининг баландлиги куии- 

дагига тенг:



3.12-мисолга оид
3.1-жадвал

Грунт Z. м ms:2z/b а < т, = а р т , 

МПа
£ ,

МПа
0 0 1 0,158 32Зич КУ» 0,52 0,4 0,96 0,152

1,04 0,8 0.8 0.126
1,56 1.2 0,606 0,096

Дагал 2,08 1.6 0,449 0,071
юы шок 2,6 2,0 0,336 0.053 30

кумли лой 3,12 2.4 0,257 0.041
3,64 2.8 0.201 0,032
4,16 3.2 0.160 0.025

3.12-чигма. 3.12-мисолга оид.
1 -  чалгснмон кум (у,=0,0185 МН/м3, 
Л,=3,6 м, £,=15 МПа); 2 -  юмшок 
лойли кум (у,=0,0195 МН/м5, Аг=1,7 
м. £.=17 МПа); 3 -  зич кум (у,=0,0101 
МН/м1, Л,=2,2 м, £,=32 МПа); 4 -  латал 
юмшок, кумли лой (у^=0,01 МН/м*, 
hj=3,4 м, Ej= 30 МПа).

Куйидаги шартнинг бажа- 
рилиш нни текш ирам из: 
й(<0,46; 0,52<1,04. Демак, 
шарт бажарилди.

(2.14) формуладан ва 1.9- 
ж ад в ал д а т  маълумотлардан 
фойдаланган х,олда шартли 
пойдевор сикилувчан замини 
катламида кушимча кучла- 
нишлар (3.12-чизма) эпюраси- 
ни курами з. Хисоблаш ни жад- 
вал (3.1-жадвал) куринишида 
олиб борамиз.

Сикилувчан катлам паст-
рн кес1пнтя°Ш ёРдамчи ва Кушимча кучланишлар эпюрала- 
ХЛсоблат нУКТа буйича аниклаймиз. Бу ерда чукишни 
^^мадал Э“ К̂ ’идаги шарт бажарилиши лозим: а_<0,2а 
л и г и  / / = 4  1С/ р и н а д и к и ’ бу нукта сикилувчан катлам' калин- 

м. га тугри келади.



(2.13) формуладан фойдаланган холда пойдевор чуки 
шини аниклаймиз:

0,80.52 0.158+0.152 0.8 - 0.52(0.152+ 0,126  ̂0Л26+ 0,096 (Х096+0.071 

32 2 30 { 2 + 2 + 2 ■*

й071+0,053 0,053+0,041 0,041+0,032 0,032+0,025^
= 0,002+0,007=

= 0,009м  = 0,9 см.

П.1-жадвал буйича темирбетон синчли тулдирувчидан 
иборат булган бино учун йул куйилиши мумкин булган 
чегаравий чукиш киймати *=8 см. га тенг. Каралаётган 
холат учун: j=0,9<tj=8 см.

Демак, ушбу пойдевор II гурух чегаравий холатлар 
буйича хисоблаш талабларига 
жавоб беради.

3.13-мисол. 3.11-мисолда 
хисобланган леитасимон козикли 
пойдевор чукишини катламлаб 
жамлаш усули ёрдамида аниклан- 
ciffl. Шартли пойдевор товони

• остидаги уртача босим киймати 
р. =0,239 МПа га тенг. 2.2-ми-' л™солда курилиш мандони тугрнси- 
даш маълумотлар берилган.

ЕЧИШ. 2.18-мисолда бернл- 
ian маьлумотлардан фойдаланиб. 
шартли пойдевор товони сатхи- 
даги грунтнинг уз огирлиги таъ- 
снридан хосил булган тик куч- 
ланиш эпюрасиш!нг ординатаси- 
ни аниклаймиз:

<3^=0.068+0,0094-3,2=0,098 МПа.

2.18-мисолда грунтда хосил 
булган тик ва ёрдамчи кучланиш - 
лар эпюралари курилган эди- 
Юкоридаги м а ь л у м о т л а р д а н  фон- 
даланган холда ушбу эпю ралар" 
ни геологик киркимда тасв и р л а*  
миз (3.13-чизма).

3.13-читма. 3.13-мисояга оид.
1 -  уртача зичликдагн кум 
(Y/=0,02 МН/м9, hj*3,9 м. £=25 
МПа); 2 -  дагал юмшок. кумли 
лой (у,=0,094, МП/м’, Л.=4,3 м, 
Ег=12 МПа); 3 -  ярим каттик 
лой (у,=0,02 МН/м\ AJ=3,3 к  
£j=20,5 МПа).
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Щартли пойдевор товош! остидаги кушимча босим кий
матини аниклаймиз:

^=0,239-0,098=0.141 МПа.

Л ентасим он  пойдеворлар учун п коэффициентиниш 
киймати я  <10 шартни каноатлантириши керак.

Интерполяциялашдан кугалшп махсадида 1,9-жадвалдан 
„,=0А Деб кабул киламиз. У х,олда элементар грунт катла
м и н и н г  баландлиги куйидагига тенг:

3.2-жадвал
3.13-мисолга оид

Грунт Z, м m=2z/b а а  = а р т. 
М П а

£ , МПа

Дагал 0 0 1 0,158
юмшо* 0.52 0.4 0,96 0.152 32

адмлн лой
1.04 0,3 0.8 0,126
1.56 1,2 0,606 0,096

а 2,08 1.6 0,449 0,071
/*РИМ 2.6 2.0 0.336 0,053 30

3.12 2.4 0.257 0.041
3.64 2.8 0.201 0,032
4.16 * 3.2 0,160 0,025

Куйидаги шартнинг бажарилишини текширамиз: h<0.4Bj, 
•454<0,91. Демак, шарт бажарилди.

(2.14) формуладан ва 1.9-жадваддаги маълумотлардан фойда- 
ланган х,олда, шаршн пойдеворнинг сикилувчан замини кдтпами- 
Да кушимча кучланишлар (3.13-чиэма) эпюрасшш курамиз. Хисоб- 
аЦ̂ ?1 *ЭДВал (3.2-жадвал) куринишида олиб борамиз.

Катлам пастки чегараснни ёрдамчи ва кушимча 
(3 13-«вг!!!1? > ЭПК)раларн кесишган нукта буйича аниклаймиз 
«аратит ^  еРда чукишни хисоблащда куйидаги шарт ба- 
с и к а т ^ !  '30Л1М: CT̂ ° '2cV  Чнзмадап куринадики, бу нукта 

(2 13) *-атлам калинлиги //=4,54 м. га тугри келади. 
щИПи aj ntKT^4^71 ЗДаН Ф°йдаланган холда пойдевор чуки-
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0,8 • 0,454|(0,141+ 0,138 0.138+ 0,124х'1 0,8 0.454|("Q124+0.106 0,106+0,091
12 1 2 ’ 2 J1 ' 205 1 2 2 +

0,091+0.078 0,078+ 0,067 0,067+0.059 0059+ 0.053 0.053+0,048 + --------------+ --------------- + --------------- + ------------------------------ г +
2 2 2 2 2

+ ° ° 48^ 0,043j = 0,0082+ 0.0104= 0.0186 М = 19 СМ

II.l-жадвал буйича йирик панелли бино учун йул куйи
лиши мумкин булган чегаравий чукиш киймати j  =10 см. 
га тенг. К,аралаётган бино учун: $=1.9<г=10 см.

Демак. ушбу пойдевор II гурух чегаравий холатлар буйича 
хисоблаш тал абл ар т а  жавоб беради.



I и  л  о  в a . Замин грунтларининг ишлаш шарокги коэф- 
Аицяентлари, улчовсиз коэффицнентлар, солиштирма 

богланиши ва ички ишкаланиш бурчаги
1 1-ж адвал. Кумли грунтларнинг солиштирма богланиши 
с МПа, ички ишкаланиш бурчаги <рп, град, ва 
реформация модули Е, МПа нинг меъёрий кийматлари

Кумли
грунтлар

Белгилани-
ши

Роваклнк коэффициенти (е)га боглик холда 
сж,<р_£ кийматлари

0.45 0.55 0,65 0,75
Шагал ва 

йирик 
КУ«лар

с.
V

0,002
43

0,001
40 38

-

Е 50 40 30 -

Уртача
йириклик-

даги
кумлар

«V
<Р.
Е

0,003
40
50

0,00
38
40

2 0,001
35
30

*

МаГша
цумлар

сш
<Р.
Е

0.006
38
48

0,004
36
38

0,002
32
28

28
18

Чангсимон
Кумлар

ся
Р.
Е

0,008
36
39

0.00
34
28

S 0,004
30
18

0.002
26
11



1.2-жадвал. Лойли грунтларшшг солиштирма богланчиш 
с . МПа ва ички иии^аланши бурчаги <рп. град.пинг 

меъёрий ^иймаптари

Лойли
Ьел-
пша-

Роваклпк коэффициент (е) га ботик холда 
с„<р..Е кийматлари

j грунтлар HJI-
ши 0,45 0,55 0’б5 0,75 0,85 0,95 1,05

Лойли кум: !

0<JL<0.25
С.

ф.

0,021
30

0,017 
29 .

0,015
27

0,013
24 _ ’ -

с. 0,019 0,015 0,013 0,011 0,009 . -
0<Jl<0J5

<р. 28 26 24 21 18 -

Кумли лой: --—

0<Л<0.25
‘С.

; оо о 
ф.

0,047
26

0,037
25

0,031
24

0,025
23

0,022
22

0,019
20 -

0.25<yt<0,5
С. 0,039 0.034 0,028 0,023 0.018 0,015 -

ф. 24 23 22 21 19 17 -

0,5<Jl<0.75
С. - - 0,025

1Q
0,020 

1 ^
0,016 

1 А
0,014

[4
0.012

121 У
Лойлар:

с. 0.081 0,068 0.054 0.04? 0,041 0.036
0<Jl<D%25

ф. - 21 20 19 18 16 1J

0.25<У(<0.5
с. - - 0,057

18
0,050

17
0,043

16
0.037

14
0.032 

11

0.5<У,<0.75
с.

Ф.

* ■ 0.045
15

0,041
14

0.036
12

0,033
10

0.029
7
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1 . 3 - ж а Л д в а л .  М^ М ва М с ко эф ф иц ие нт ло рин ин ?
ушмптлари

у>„. град » М , М , ф„. град ЬЛ, « . м .

0 0 i .оо 3.14 23 0.69 3.65 6.24

1 0.01 1.06 3.23 24 0.72 3.87 6.45

2 -v 0 .03 1.12 3.32 25 0.78 4.11 6.67

3 0 .04 1.18 3.41 26 0.84 4.3 7 6 .90

4 0.06 1.25 3.51 27 0.91 4.64 7.14

5 0.08 1.32 3.61 28 0.98 4.93 7.40

6 0 .1 0 1.39 3.71 29 1,06 5.25 7.67

7 0 .12 1.47 3.82 30 1.15 5.59 7.95

8 0 .14 1.55 3.93 31 1.24 5.95 8.24

9 0 .1 6 1.64 4.05 32 1.34 6.34 8.55

10 0.1 8 1.73 4.17 1.44 6.76 8.88

1 1 0 .2J 1.83 4.29 >« 1.55 7,22 9.22

12 0.23 1.94 4.42 35 1.68 7.71 9,58

13 0 .26 2.05 4.55 36 1.81 8.24 ■>.97

14 0 .29 2.1 7 4.69 37 1 .95 8.81 10.37

IS 0 .32 2 .30 4 .84 38 2.1 1 9 .44 10.80

16 0 .36 2.43 4 .99 39 2.28 10.1 1 11.25

1 7 0 .39 2.5 7 5.15 40 2.46 10.85 1 1 .73

18 0 .43 2.73 5.31 41 2.66 1 1.64 12.24

19 0.47 2.89 5.48 42 2.88 12.51 12.79

20 0.51 3.06 5.66 43 3.12 1 3.46 13.37

21 0 .56 3.24 5 .84 44 3.38 14.50 13.98

22 J О.М 3.44 6.04 45 3.66 15.64 14.64
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Mi p"5P  vO £ to ^  p

Н и л о в а .  Бино ita иншоотлар пойдевори чукишининг йул куйилиши мумкин булган чегара- 
вий кийматлари. Йигма пойдеворларйинг алохида элементлари. Чукишга хисоблаш талаб

килинмайдиган бино турлари /
II. 1 -жадвал. Бино ва иншоотлар пойдевори чукишининг йул куйилиши мумкин булган чегаравий

цииматлари >.
Заминнинг чегаравий шакл узгарншларн

Иншоот тури Чукишларнинг 
нисбий фарцн Огиш Уртача еки кавсда 

энг катта чукиш
(AS/L). 1. S.

1'Бир м ватл и  ва к^п цаватли саноат ва фуцаро бинолари: 
• темирбстон синчли 
- пулат синчли 0,002

0.004
- (8 )

(12)
2. Курилмаларида нотекис чукишдак зурикиш *осил булмайдигаи

0,006 * (15)
3. Куйидаги юк кутарувчи дсворларга эга булган синчсиэ куп каватли 
оинолар:
•йирик панеллн;
-арматуралар билан муста*камланган гиштли ёки йирик блокли: 
-шунингдск, арматура билан муста*камланган ва сейсмопоясга эга 
булган гиш т деворлн.

0,0016
0,0020

0,005
0,005 10

10
0,0024

15
4 .1 смироетондан тикланган элсваторлар:
-ягона пойдевор плнтасига Уриатнлган куйм» курилмали: . 0,003 40
-шунингдек. йигма курилмали; . 0.003 30
-цуйма курилмали ало*ила туруачи силос биносн: . 0,004 40
•шуннигдек, йигма курилмали. • 0.004 30



H .l-жадалнинг давоми

5. Куйидаги баландликларга эга булган тутун чицарувчи кувур минолар, м: 

-HS100;
-100<//£200;
-200<//£300;
-№>300;

6. 4- ва S- банддан ташкарн кУрсатшиан, баландпиги 100 м. гача болтан 
бикр иншоотлар
7.Алоца нншоотларн:
-срга упаш мачта столларн; 
-шунингдск, электрик ажратнлган.

0,002
0,001

11.2-жадвал. Ертула девори бетон блокларинипг улчамлари ва огирликлари

Блок русуми
ФСЗ
ФСЗ-8
ФС4
ФС4-8
ФС5
ФС5-8
ФС6
ФС6-8
ФСН4
ФСН5
ФСН6



II S-жадвал. Чукишга хисоблаш талаб килинмайдиган 
бино турлари

Бино тури Грунт турлари

С аноат корхоналарининг иш лаб чикариш  бинолари:

юк кутарувчи курилмага эга булган, 
нотекис чукиш га сезгир булмаган 
(масалаи, ф ерма, ригел ва 
бош калар  ш арнирли махкамланган 
ало \и да пойдеворларга урнатилган 
пулат ёки тем и рбетон  каркаслар) 
ва 50 тн.гача юк кУтариш 
Кобилиятига эга булган  кУприкли 
кран билан ж н хозлан гаи  бир 
Каватли б и н олар .

1 ТУлдирувчилари 40 ‘fc гача 
булган йирик тош ли грунт.

2 .Ч ангсимон, зич ва уртача 
зичликка эга булган кумлардан 
таш кари хар Кандай 
йирикликдаги кум.

З .Ф акат зич, хар кандай 
йирикликдаги кум.

устун турлари 6 x 9  м.дан катта 
булмаган кУп к а в а т л и  (6 каватгача) 
бинолар

4. Иоваклик коэф ф ициенти  
е<0,65 булган ф акат  Уртача 
зичликдагн хар Кандай 
йирикликдаги кум

Режадаги ш акли тугри  тУртбурчакли булиб, баландликлари  ьуиича 
ф ар к  к и л м а й д и га н  синчли ва юк кутарувчи деворлари гиш тдан, 
йирик б л о к л а р д » н  «ки панеллардан иборат булган ж амоат хамда 
турар жой б и н о л а р и :

1баландлиги 9 к а  в а т г а ч а  булган куп 
булимли узун б ш н о л а р

5. А гарда майдонда ж ойлаш ган 
Куйидаги грунтлар говаклик 
коэф ф ициентларининг узгариш 
оралиги 0,2  дан ош маса: 
eS0,65 булганда лойли кум, 
е<0,85 булганда кумли лой ва 
ей0,95  булганда лойли 
грунтлар

баландлиги 14 кг^аватгача  булган 
минора кУрини1ж д и д а г и  бУлимларга 
аж ратилмаган б в и н о л а р

6 . роваклик  коэф ф ициенти  
е<0,7 булган чангсимон 
Кумдан бош ка турдаги кумлар. 
Ш унингдек. кУйнлиш 
тартибига боглик булмаган 
Холда е<0,5 ва / t <0,5 булган
музлик даврига оид таркиби 
чансимон лойли 
кУшимчалардан иборат булган 
грунтлар

И зо* : 1. Юн-к кутарувчи курилмалари остидаги алохида пойдеворлар 
асос юзалари биргр-биридан 2 маротаба ортик фарк килмайдиган иншоот- 
лар учун цамда южсурилмалари ва таъсир килаётган юк киймати жадвалда 
курсатилганлар б»6илан  ухшаш булган бошкз максадда ишпатиладиган ин- 
шоотлар учун хамжм И.5-жадвалдан фойдаланишга рухсат берилади.

2. Патта таъснг; ир килаётган юк киймати 20 кН/мг дан ортик булган ишлаб 
чикариш биноларясэига Н.5-жадваддаги маълумотлар таркзтилмайии.
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III и л  о в а. Пойдевор куйилиш чукурлигини хлсоб- 
лаш учун зарур маълумотлар

I I I .l-жадвал. kh коэффицнентининг кийматлари

Иншоотларнинг
конструктив
хусуснятларн

Хоналардагн \ароратга б о т и к  
Холда к„ коэффицнентининг 

кийматлари

-5 0 5 10 15
20 ва 
ундан 
ортик

Ертуласиз, куйидагича 
пол турига эга булган:

-грунт устидан пол 
урнатнлган; 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

-пол т^синлар'и грунт 
устига кУйилган; 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6

-иссикдик сакловчи 
ёпмали 1,0 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7

-Ертулали 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4

И зо * : 1. ШЛ-жадвалда келтирилган kh коэффицнентининг кий
матлари девор четки киргогидан пойдевор четигача булган масофа а<Х),5 
м шартни каноатлантирувчи почдеворларга тааллукдидир; агар а£ 1,5 м 
булса, у х.олда kh коэффицнентининг киймати 0,1 га орттирилади; af 
нинг юкорида келтирилган оралик улчамлари учун кь коэффициенти- 
нинг кийматлари интерполяциялаш асосида аникланади.

2. Ташки пойдеворларга ёпишган хоналарга ертула ва техник ерту- 
лалар киради, агар улар мавжуд булмаганаа 1-кават хонаси киритилади.

3. Хона хароратининг оралик кийматлари учун яхлитлаш асосида 
жадвалда келтирилган кнчикрок кийматга якин микдор буйича kh коэф
фициенти кабул килинади.
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Чангсимон ва майда

Окувчанлик курсаткичи 
Куйидагича булган лойли к™- 
Л<о Кум-

Кумли лойнинг, лойнинг, -----
шуиингдек, тулдирувчи ёкн 
лойли грунтнинг окувчанлик 
курсаткичи куйидагича буЛган 
йирик тошли грунтлар: J £ q

JL<0,25

d, дан кам эмас

0,54- Дан кам эмас

и df га ботик булма- 
ш белгилашда замин 

------- шиши керак.
И зо^: 1.Грунтнинг хисобий музлаш чукурлигини

ган холда пойдеворларни.!, Куй ^yK™B талаблаРга МУ'
грунтлари d  дан кам булмагя» uw  ЧУ 1 кам бУлмаган ЧУКУР‘ ^ а - чукурлик: •'

2. Агарда поидеворнинг гуйилт.,
хисобга олмаган холда белщланс ^  У,углаш чУ*УРликлаРи 
вофик у ернинг режалаштир„ш J '  \  *“? ,  /и КУМ- чангсимон ва 
ликда жойлаштирилади. Щан С филади.

_ Харитада (III. I-чизма) Фунтла ,г , 
лоили ва кумли лойлар учу», белгиланга, 
майда кумлар учун унинг киймати 1,2 мар

рлиги df га ботик 
' ' /& )  укурлиги

41.2-жадвал. Х нСобин лт  сатчи dw п  богЛИК равишда пойдевор товОИИЫ111'У , евоР товонининг 
i n t i  ИНГ К ) ч чукурлиги, м

К.ОЯ, кум т^лдирувчили 
тошли грунт хамда йирик ва 
Уртача йнрикликдаги кум

о г ли к, эмас

drга ботик  эмас



IV и л о в а . Грунтларнинг шартли хисобий каршили- 
ги ва монанд катлам коэффициентларининг кийматлари

IV. 1-жадвал.  Кумли грунтларнинг шартли уисобий 
чаршилнги.... ... . . . . . .

R, кийматлари
Кумли грунтлар

зич Уртача 
1 зичликда! 1

Йирик (намлигига боглик булмагаи холда) 0.6 0,5
1 Уртача зичликда (намлигига боглик булмаган

*олда) -  - 1 „ .и.э
: Майда:

-кам иамли; 0,4 0,3
i -нам ва сувга туйинган. 0,3 0,20

II О TJ го 11 VI л и  ■ . 11 чаш t имон.
-кам намли; 0,3 | 0,25

-нам; 0,2 0,15

-сувга туйинган. 0,15 0,10
]

IV-2-жад ва л . Лойли грунтларнинг шартли jyисобий 
царшилиги

Лойли 
; грунтлар

Роваклик
коэффициент»

Оцувчанлик кУрсаткичига боглиц 
\олда R„ (МПа) нинг кийматлари

JL=0 1

Лойли 0,5 0,3 0,3
цумлар 0.7 0.25 0,2

0.5 0.3 0,25
Кумли
лойлар 0.7 0.25 0,18

1 0,2 0.1

0,5 0.6 0.4

0.6 0,5 0,3
Лойлар

0.8 0.3 0,2

t 1.1 0,25 0,1

И зо \: Лойли грунт учун с ва JL нннг оралик. кийматлари учун 
интерполяциялаш асосида аввал е буйича, сунгра JL буйича Rc нинг 
КИЙматини аниклашга рухсат берилади.
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С /ф  ----^  »
V п л о в а .  Бетон па арматураиинг хисобнй тавсифномалари

V.J-жадвал. /  гуру\ чегаравий ^олаптар буйича фкоблти учун огир бепютишг фкобий щпшишги

Каршилик тури
Бетон сннфнга боклнк \олда унинг сикнлншга мустах^амлиги буйича хисобин каршнлнк кий»1атлари

В7.5 В 10 В 12.5 BI5 В 20 В25 ВЗО В35 В40 В45 В50 В 55 В60

Снкилишга. Rb„, 4,50 6.0 7.50 8.50 11.5 14.5 17.0 19,5 22,0 25,0 27,5 30,0 33,0

ЧУтлишга, /?„ 0.48 0.57 0,66 0.75 0.9 1.05 1,20 1.30 1.40 1.45 1.55 1,60 1.65

V-2-жадвал. I гуру\ чегарпвий уолатплар буйича $исоблаш учун огир бетпоннинг меъёрий ва
,\исобий крршилиги

К,аршилик тури

Кетон сннфнга боглнх \олда унннг снцилншга муста^камлиги буйича \исобнй царши
Кийматларн

[ЛИК

В7.5 В10 В12.5 В15 В20 В25 ВЗО В35 В40 В45 В50 В55 В60

Сицилишга, Rbv Rb„ 5,50 7,50 9,50 11,0 15,0 18,5 22,0 25.5 29,0 32.0 36,0 39,5 43,0

Чузилишга, Riu„ 0.70 0.85 1,0 1,15 1.40 1,60 1,80 1.95 2.10 2,20 2,30 2.40 2,50

( 3 )
У.З-жадвал. Бетоннинг сиушиидаги дастлабки зластиклик модули, Еь

Бетон
Бето ннннг с 'Кплншга б?лган муста\камлнги б?Пн*а си 

КнЛматлари
нфлари у*ун £V10J(MIIa) нинг

---- i------------
B7.S В 10 В 12.5 В 15 В20 В25 ВЗО В 35 В40 В45 В50 В55 В60

бетон 16,0 18,0 21.0 23.0 27,0 30.0 32.5 34.5 36.0 37,5 39,0 39,5 40,0

остида месицлик таъенр 
эттнрнб цотган бетон

14,5 16,0 19.0 20,5 24.5 27.0 29.0 31,0 32,5 34.0 35.0 35,5 36,0



У.5-жадвал. Арматурапарнинг кундаланг кесим юзаларининг %исобий криматлари

Xо. ______ . . . Е
Ккзднрнб прокатлшнган 

даврий профилям 
арматура

яо

3 4X

г\ рма ijyrnnmy сипи вя у мумии кссим ю т и ,  см X -

а *8 Г
в

О я
шВа

. —Л___
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 A-I А-I, А-Ш А-

IV
3 0,071 0,14 0,21 0,28 -0 .3 5 0.42 0.4 0 Й  7 - 0.64 0.71 о,M i - - X
4 0.126 0.25 0,3* 0,50 0,63 0.76 0,88 1,01 1.13 1*26 0,098 - • X
5 0.196 0.39 0.59 0.79 0.98 1,18 1.37 1,57 1.77 1.96 0,154 ■ • X
б 0.283 0,57 0.85 1.13 1,42 1.70 1.98 2,26 2,55 2,83 0,222 - X X
7 0.385 0,77 1.15 1.54 1.92 2.31 2,69 3.08 3,46 3,85 0.302 X X
8 0.503 1,01 1.51 2.01 2.51 3,02 3,52 4.02 4,53 5.03 0.395 % X
9 0,636 1.27 1.91 2,54 3,18 3,82 4,45 5.09 5,72 6,36 0.499 X
10 0.785 1,57 2,36 3.14 3,93 4,71 5.5 6,28 7.07 7,85 0,617 X X X
12 1.131 2,26 3,39 4.52 5,65 6,79 7,92 9,05 10,18 11,31 0,888 X X X
14 1.539 3,08 4,62 6,16 7,69 9,23 10,77 12,31 13,85 15,39 1.208 X X X
16 2,011 4.02 6,03 8.04 10,05 12,06 14,07 16,08 18,10 20.11 1,578 X X X
18 2.545 5.09 7.63 10,18 12,72 15,27 17,81 20.36 22,90 25,45 1,998 X X X
20 3.142 6.28 9.41 12.56 15.71 18.85 21,99 25.14 28,28 31.42 2,466 X X X
22 3,801 7.6 11.4 15.10 19,00 22.81 26.61 30,41 34,21 28.01 2,984 X X X
25 4,909 9.82 14,73 19,63 24,54 29.45 34,36 39,27 44,13 49.09 3,853 X X X
28 6,158 12,32 18,47 24,63 30,79 36,95 43.1 49,26 55,42 61,58 4,834 X X X
32 8,042 16,08 24.13 32.17 40.21 48,25 56,30 64,34 72.38 80,42 6,313 X X
36 10,18 20.36 30,54 40,72 50.9 61,08 7 1.26 81,44 91,62 101,80 7.99 X X
40 12,56 25,12 37,68 50,24 62,8 75,36 87,92 100,48 113.04 125.60 9,87 X X

И ю х: Юлдузчалар билан прокатланган днаыетрли арматура белгиланган.



Л=о,з
булган Ур
тача йи- 

риклшяагн 
кум ва 

лойли грунт

Л = 0 . 1  
булга н 
йирик 

цумли ва
лойли
грунт

булган 
цумли. 

шагалли 
ва лойли 

грунт

Козик 
жойлашиши 
нинг Уртача

I рунтда барпо килиняяиган цоэнк ва кобик-коэикнинг ён сирта буйича /  (МПа) нинг кийматлари
булган лойли

УЯМПЯ Htfnuv па Л=0,3 булган Д=0,4 булган JL га боглик *олда лойсимон грунтлар
чукурлиги.

м
IIIIJJIIIV Bd

Уртача йнрикликдаги 
Кумли грунтлар

лойли ва 
маПда

лойли ва 
чангсимон 

Кумлар 0,5 0,6
<.

0.7 0,8 0,9 1.0
1 0.035 0.023 0.015 0.012 0.008 0,004 0,004 0.003 0.0022 0.042 0.03 0.021 0.017 0,012 0.007 0.005 0.004 0.004
3 0.043 0.035 0.25 0,02 0,014 0.008 0,007 0,006 0,005

4 0.053 0,038 0,027 0,022 0.016 0,009 0,008 0.007 0.005
5 0.056 0,04 0,029 0,024 0,017 0,01 0,008 0,007 0.006
6 0.058 0,42 0,031 0,025 0,018 0.01 0.008 0.007 0.006

8 0.062 0,044 0.033 0,026 0.019 0.01 0,008 0.007 0.006
10 0.065 0.046 0,034 0,027 0.019 0.01 0,008 0,007 0.006
15 0.72 0.051 0,038 0,028 0,02 0.011 0,008 0.007 0.006

20 0,079 0,056 0.041 0.03 0,02 0,012 0,008 0,007 0.006
25 0.086 0,061 0.044 0,032 0,02 0.012 0,008 0,007 0,006
30 0.093 0.066 0,047 0,034 0.021 0,012 0,009 0,008 0,007
35- 0.1 0.07 0.05 0,036 0,022 0,013 0,009 0,008 0.007

Изох: 1.Хисобий карш илик/нинг кийматини аниклаш учун грунт катламларнни калинлиги 2 м. дан ортик булмаган бир 
жинсли катламчаларга булиш лозим.
2.Ушбу жадвал уртача зичликлат кумли грунтлар учун тузипган.

VI и л о в а . Козикли пойдеворларни хисоблаш учун маълумотлар

VI. J-жадвал. Хисобий царшилик R кийматлари

Учлари билан грунтга «рнатнладнган козик »а цозик-кобицнинг хисобий каршилиги, R
М Па

6.6/4 

6 ,8/5.1 
7/6.2 

7.3/6.9 
7.7/7,3 
8,2/7.5

8.5
9

9.5
10

J l=0.4
булган
майла 

Кумли ва 
лойли 
грунт

3.1/2 
3 .2 /2 .5  
3 .4 /2 .8 
3 ,7 /3 ,3  

4/3.5 
4.4/4 

4 .8 /4 ,5  

5.2 
5,6 
б

2 / 1.2 

2.1/1.6 
2 .2/2 

2.4/2 .2  
2.6/2.4 

2.9 
3.2 

3,5 
3,8 

4.1

J L=0.5 
бул гаи 

чангсимон 
Кум ва 
лойли 
грунт

Изох: 1.Суратда кумлар учун хисобий каршилик киймати берилган, махражда эса лойли грунтлар учун. 
2.Ушбу жадвал уртача йнрикликдаги кумли грунтлар учун тузилган.

У1.2-жадвал. Хисобий каршилик /  нинг кийматлари



У1.3-жадвал. Груитнинг ишлаш шароити коэффшщентлари

Груигнинг ишлаш овроига

Крзт; цс*}Ш1 усуж
юэффиш

Крш^нннг
учив.

<еншари
Крокршнг 
ён сиргида.

и и
Учки »«мн епиц б?лган говак ва яхлит «роицларни механик. 
■фво ва дизел-туцис* ёраамиаа ц*иш 1.0 1.0

фйидаги диамагрларига мае равишда 1 м  dot ком 
б}лмаган ми&орда чукурлштрии асосида апдиндж чаэцлгм 
ьуд\\тарга чозщларни додо  ёрдамида кирипли:

- квацрет шакпиаагн «.шиллинг таионига тент. 1.0 03

- квадрет шакпиааги датяинг 5 см га к^скэро»; томогеври: 1.0 0.6
- квацраг шаклидаги еки юыалх, шаклааги цамцнинг 15 см. га 
цис^рсц тсыонларн 1.0 1.0

Кумой грунпврни ювиш *}*ссбига даю. чжиш
Грунтларга пчпцхшчб богшршл ва папрпттб босиб 
киршшии:
yprnma зклинЗшк >&млср:

1.0■ йиряс ва Уртача йирикликдага; 12
■ манна; 1.1 1.0
- чантамон. 1.0 1J0

СЬрвчаишх Kipcamaw JL={J.5 га теиг б}лгсч лойли грунтлар:
- лэй1Ш >ум: 05 0.9

■tyumir#-. о.* 0.9
- лойлар; 0.7 0.9
- оувчанлик курсапсичи 0 дан кичик болтан грунтлар 1.0 1.0

Ички б^шлияяинг диамагрига боглиц *рлда уч ф еш  cwt; 
булган шашерш пригнали ювак ьоыхии mfcMot; билт  дадас

- 40 см ва угаан кичик; 1.0 1.0
- 40 см ва унаан кхррн 0.7 1.0

Ю мва ундж ерти; чучурялхма какуфлет кваайгтрилгж 
iprm a жмлик&ии криш грунтарга ва окувчомк к$рсата!ш 
Jl<0.5 га т нг булган лойт грунткрга паагки чисм! ёпш, 
бйчгем ювакли айланпсимсн ъспикларни (кенгашпфилген 
днамтрига боглих, флда) ихтшёрий усул ёрдамида

■ xnjapraam грунт турпарнга боглиц буямаган rpim  1 м 
кенгайтирилган; 0.9 1.0

- купли ва лойли «уыларва 13 м; 0.8 1.0
- лой ва «умли лойларда 13 м. 0.7 1.0

Изох: Окувчанлик курсаткичм Ck Jl<0,5 оралнгида жойлашган лойли 
грунтлар учун yCR ва ^коэффнциентларннинг кийматларн ннтерполяци- 
япаш асосида аникланади.
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VII и л о в а. К,озикларнинг турлари ва козик 
кокувчи тукмокларнннг техник кзфсаткичлари

V ll.l -жадвал. Квадрат шаклидаги крзик^арнинг асосий 
улчамлари

Кознц
IW * '

Кдшкринг
*01

Узуняин, м Ички 
6}шя*н- 
нинг диа- 
мпри, d, 

см

Маосасн, кг

пргзмалн 
цнсми, L

Угкиряанган
цмсмн,

/

К̂ сшо; 
1 м 

узунли- 
nos иг

9та<р-
ланган

уЧИНИНГ

С
25
30

3WV600
450-600
300-1200

Б -
25
25

ioo
160
220
300
400

io
30
50

35
40

800-1600
1300-1600

30
35

60
80

* 900-1500 25 220 40
СИ 35 1000-2000 30 300 60

40 1300-2000 35 400 80
20 ЗОМОО 15 100 То
25 450-600 25 160 30

сн. 30 300-1500 25 220 40
35 800-2000 30 300 60
40 1300-2000 35 400 80
25 зШаГ fl 70 _

СП ва
30 300-800 16 100 •

ста
40 300-800 - 27,5 210

VII.2-жлдвал. Узунлиги 4-12 м. гача булган говак айлана 
шаклидаги темирбетон крзшршнг асосий улчамлари

Улчамлари, си 1 м
КОЗИКНИНГ

огирлиги,
кг

Козиц русуми
i/ ' t e  *

Уткирланган
учининг
узунлиги

Ташки
диаметр»,

D
1

Деворннинг
Калинлиги,

S

СК4-40-СК12-40 40 40 8 200

СК4-50-СК12-50 
СК4-60-СК12-60

50 50 8
10

">60

60 60 | 390

СК4-80-СК12-80 80 80 10 550
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УН.З-жадвал. Темирбетон крзи^обик^арнииг асосий 
улчамлари

Русуми

Улчамлари. см 1 м
КОЗИКНИНГ
ошрлиги.Узунлиги, Ташки Деворининг

калинлиги,
L D, см 5. см

кг

С06-100-С012-100 6-12 100 12 830

СОб-120-С012-120 6-12 120 12 1000
С06-160-С012-160 6-12 160 12 1400

С06-200-С08-200 6-8 200 12 1900
С06-300-С08-300 6-8 300 12 300

УП.4-жадвал. К,озиц кр^увчи туцмоцпарнинг асосий 
техник курсаткичлари

TyvHoK
ТУР11

Русумн

Огнрлигп, кг Цилиндряи
кУтариш

баландлиги.
м

Зарбгашг
x j ic o 6 i h i

Э Н С рГИ Я С И

мицдори, КЖ
ТУи-юк

Зарба
уралиган

цпсми

ССМ-0,7 2290 1250 1,5 18,75
Якка каракат- СССМ-570 2700 1800 1,5 27ланувчи бут
\авода СССМ-582 4300 3000 1,3 39
ишлайднган С-276 4150 3000 1,3 39

СССМ-680 8650 6000 1.37 82

С-994 1500 600 3 ie
С-995 2600 1250 3 33

Кувурсимон С-996 3650 1800 3 48
диэел-тЛ^ок С-1047 5500 2500 3 67

С-1048 7650 3500 3 94
СП-54 10 000 5000 3 135

С-254 1400 600 1,77 3

Тиргакли С-222 2200 1200 1,79 5.25
дизел-тУх^гоц С-268 3100 1800 2,1 16

,
С-ЗЗО 4200 2500 2,3 20
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