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К И Р И  ш

КПСС XX IV  съездинннг Директиваларида цурнлиш 
материаллари ишлаб чнцаришга катта эътибор берилган.

Курилиш материаллари фанини тула ва мукаммал урганиш 
^ар бнр цурувчи мутахассис учун жуда зарур. К,урувчи мута
хассис хом ашёнп ишлаб Ч1цариш, уни ншлаш, буюм тайёрлаш, 
^урилиш маториалларинннг хоссаларн, уларни синаш усулла- 
ри, ташнш, са^лаш, кабул килнш усуллари, матерналларнн 
тежаш йулларини яхши билиши керак. Буларни чу^ур узлаш- 
тирган мутахассис цандай шароитда ва ^аерда цайси турдаги 
Курилиш материалларини ишлатишни билади. Бу эса бино ва 
иншоотларнинг таннархини камайтиришга, материаллардан ту f - 
ри фойдаланишга имкон берадн.

Ушбу цулланмада, у^увчинннг мустацил равишда цурилиш 
материалларинииг асосий хоссаларини урганиши, уларни синаш 
усуллари, шу ишларни бажаришда ишлатиладнган асбоб-ус- 
куналардан фойдаланиш ёрнтилган. Лаборатория ишларини 
тула-тукис узлаштиришн уцувчининг курилиш матсриалларига 
дойр лекцияда олган назарнй билимига богли^.

Лаборатория ишлари махсус ишлаб чицилган усуллар ва 
ГОСТ ларда курсатнлган цондэлар асосида бажарилади.

„ Автор ушбу укув цулланмасини яратишда ^озирги ва^тда 
тасдицланган Бут^ниттифоц давлат стандарт (ГОСТ) лари ва 
цурилиш нормалари ^амда коида (СНиП) ларидан фойдалан- 
ган, шунингдек, Узбекистон шароитида ма^аллий матерналлар
нн ишлатишга дойр синаш усуллари ^ам ^исобга олинган.

Стандартлар ишлаб чиЦарилаётган ^урилнш матерналлари- 
нинг хоссаларини ва улардан TyFpn фойдаланишни таъминлов- 
чи давлат цонунндир. Барча цурилиш материалларини маълум 
стандарт ^оидалари асосида ишлаб чицариш уларнинг сифати- 
ни узлуксиз яхшилашга, арзонлаштиришга, ишлаб чнцариш 
технологиясини такомиллаштирншга ёрдам берадн. Стандарт
лар фан ва техниканинг охиргн ютуцларига асосланган ^олда 
тузилади ва ва^т-ва^ти билан узгариб ^ам туради. Стандарт
лар СССР Мннистрлар Советининг цурилиш ишлари буйича 
Давлат комитети томонидан тасдикланади. Республикада цурн- 
лнш материалларини ишлаб чицариш ва уларни ишлатиш
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ГОСТ талаблари буйича бажарилаётганлиги текшириб тури- 
ладн. ГОСТ талабини цоннцтирмайдиган цурилиш материалла- 
рини цурилишда ишлатиш мумкин эмас. СССРда ГОСТ бнлан 
бнр ^аторда цурилиш нормалари ва к оиДалари (СНиП) ^ам 
бирламчи жужжат сифатида хнзм ат цилади. Бу ^ужжатда *ам 
цурилиш матерналларининг классифнкацияси, уларни бино ёки 
нншоот тури ^амда классига ва ишлатиш шароитларига цараб 
танлаш каби курсатмалар берилган. Булардан ташцари ГОСТ 
ва СНиП ларда материалларни ташнш ва сацлаш усуллари 
^ам ёритилади.

Бутуниттифоц давлат стандартида материалнинг тасди^лан- 
ган йили ва цурилишда татби^ цилинган ва^ти курса1илгаы 
буладн. ГОСТ лар ало^ида-ало^ида булимлардан ташкил топ
тан булиб, уларда материалнинг таърифи, уиинг му^им хосса* 
ларига булган талаблар, шу хоссаларни ани^лаш усуллари 
^амда материални ташиш ва са^лаш цоидалари ёритилади.



Б О Б

ТАБИИЙ ТОШ МАТЕРИЛЛЛАРИНИНГ 
ФИЗИКАВИЙ ВА МЕХАНИКАВИЙ ХОССАЛАРИ

^ а р  бир цурилнш матернали узига хос фнзикавий, меха- 
никавий ва химиявий хоссаларга эга. Материалларнинг бу хос- 
салари туррун булмай, у физикавий, механикавий ва химиявий 
процесслар таъсирнда узгарнб туради.

1^урнлиш материалларининг хоссалари махсус лаборатория- 
лард а  ва дала шаронтида.сннаш йули билан аницланади. Дала- 
даги синаш ишлари одатда, табиий материалларни ^азиб ола- 
ётган карьериинг ^зида, цурилиш объектларида ёки материал 
тайёрланадиган майдонларда утказилади. Бунда материалнинг 
фацат ташци куринишига оид хоссаларинигина аиицлаш мум- 
кин.

Материалларни синаш ишлари махсус асбоб-ускуналар ва 
аппаратлар билан жи^озланган лабораторияда (хоналарда) 
Утказилади. .Материалларнинг хоссаларини синаш ишлари ла- 
бораторияда ^ам, дала шароитида ^ам ГОСТ да курсатилган 
усуллар буйича утказилади.

СИНАШ УЧУН НАМУНА ОЛИШ

Лабораторняга синаш учун келтирилган материал ГОСТ 
талабларнга ва техникавнй шартларга (ТУ — технические ус
ловия) т$ма жавоб беришини 
билиш учун у синаб курилади.
Бунннг учун шу материалдан 
уртача намуна (проба) оли- 
нади. Уртача намуна мнцдори 
ГОСТ ва ТУ да курсатилган 
булади. Уртача намуна тутри 
олинса, цурплишга келтирил* 
ган-материаллар хоссаси туири 
аникланадн. Шунинг учун ?р- 
тача иамунани бир туп матери- 
алнннг бир неча жойидан ва 
унинг -\ар хил чу^урлигидан 
олиш тавсия этилади (1-расм).
Агар материал î on, яшик ёки

1-расм. Катта >;ажмдаги сочилувчан 
материаллардан Дртача намуна олиш:

о — гртача намуна олиш схемаси, 6 — сочн- 
лувчан матерналлардан шхуна олувча аебоО.
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бочкаларда келтирилган булса, уртача намуна шуларнинг 
>>ар биридан ёки ^ар 2 та, 5 та, 10 тасидан оз-оз мн^дорда оли- 
мади.

А. МАТЕРИАЛЛАРНИНГ ФИЗИКАВИЙ ХОССАЛАРИНИ АНИКЛАШ

Материалларнинг физикавий хоссаларига асосан куйидаги- 
лар киради: солиштирма ва ^ажмий огирлик, говаклик ва зич- 
лик, намлик, сув шимувчанлик ва сую^лик утказувчанлик, 
совуэда ва химиявий эритмаларга чидамлилик, нсси^-совуц 
утказувчанлик ва иссицликни ютувчанлик ва к.

^  МАТЕРИАЛЛАРНИНГ ХАЖМИЙ ОГИРЛИГИ

Материалнинг табиий огирлигини унинг (говаклари ва буш- 
лицларини ^исобга олгандаги) ^ажм бирлигига булган нисбати 
шу материалнинг %ажмий отрлиги деб аталади. Материалнинг 
^ажмий огирлигини топиш учун лаборатория шароитида ундан 
намуна тайёрланади, сунг унинг табиий ^ажми (сж3) ва огир- 
лиги (г) топилади ва натижалар цуйидаги формулага цуйиб 
аницланади:

G
(1)

бунда у\— материалнинг ^ажмий огирлиги, г/см9, кг/м* fa т/м3,
G — материалдан олинган намунанинг огирлиги, г,кг,
V — намунанинг ^ажми, см3, м*.

Материалларнинг ^ажмий огирлиги, одатда, уларнинг со
лиштирма огирлигидан кичик булади ёки айрим ^оллардагина 
узаро тенг булиши мумкин. Материалнинг зичлиги ортиши би- 
лан унинг ^ажмий огирлиги солиштирма огирлигига тенглашиб 
боради. Масалан, шиша, пулат, сув каби материалларнинг ^аж- 
мий ва солиштирма огирликлари узаро тенг.

Материаллардан олинган намуна тузилишига кура тугри, 
нотугри геометрик шаклда ёки сочилувчан булади. Бундай ма
териалларнинг ^ажмий огирлигини топиш усули турлича бу
лади.

^  I. 1-иш. Мунтазам геометрик шаклли намунанинг
7 ^ажмий огирлигини аницлаш

А с б о б-у с к у н а л а р: техникавпй тарози, тарози тошлари, 
штангенциркуль, намуна.

Иш  т а р т и б и .  Куб ёки цилиндр шаклндаги намуналар- 
нинг ^ажмнн огирлигини топиш учун унинг томонлари штан
генциркуль ёки чизгич билан (2- раем) улчанадн. Агар намуна 
куб шаклида булса, унинг бир томонини уч еридан улчаб (oi, 
п2, <*2 ёки b|, Ь2, Ь3), уртача мицдор (а, Ь) олинади (3-расм). 
Бунинг учун ^уйидаги тенгликлардан фойдаланилади.
G



CjM,3 cm; ft — 3

бунда a. b ва ft— намуна томонларининг уч еридан улчаб 
топилган уртача мицдор, см да. Намуна *ажми ушбу формула 
билан топилади:

V = a-b-h см* (2)

Агар намуна цилиндр 
шаклида б^лса, унинг 
икки томонининг диамет- 
ри ^заро тик й^налишда 
ва цилиндр баландлиги- 
нинг уртасидан улчанади. 
Цилиндрнииг уртача диа- 
метри унинг беш жойидан 
улчаб аницланади. Ци- 
линдрнннг ^ртача ба- 
ландлиги эса унинг т̂ ’рт- 
та жойидан ^лчаб аниц- 
ланади.

2- раем. Штангенциркуль бнлан намуна 
томонларини улчаш

3- раем. Куб (а), цилиндр (в) шаклидаги намуна томонларини улчаш

j  rfi+ rfj-Ь dt+  di j, _  Л| 4- Л.-f Л3Ч-a — g • n — 4 (3)

бунда d ва ft — цилиндр диаметри ва баландлигининг уртача 
улчамн, см да.

Цилиндрнинг ^ажми цуйидаги формуладан топилади:

V ~ ~ k  См>. . . (4)

^ажм топилгандан кейин, унинг огирлиги оддий тарозида 
торчнб аницланади на ( I)  формуладан фойдаланнб, унинг .\аж- 
мий огирлиги хисобланадн. v



I. 2- и ш. Номунтазам геометрик шаклли намуналарнииг 
х,ажмий огирликларини аницлаш

Агар материалнинг .^ажмий огирлигини топишда унга 
мунтазам геометрик шакл бериш мумкин булмаса, унинг ^аж- 
ми гидростатик тарозида тортиш усули билан топилади.

А с б о б-у с к у н а л а р: техникавий тарози, .\ажм улчагнч, 
вакуум насос ёки вакуум эксикатор, парафин ёки мум, чутка, 
намуна.

И ш т а р т и б и .  Маълумки, материалнинг э^ажмий огирли
гини аницлашда намунанинг ^ажми унинг говакларн ва буш- 
лицлари билан биргаликда топилади. Бунинг учун номунтазам 
шаклдаги намуна тургун вазнгача* цуритиш шкафида 100— 
105°С температурада цуритилади ва огирлиги топилади. Кейин

яамунага чутка ёрдамида эриган парафин ёки мум суртилади 
(акс ^олда намуна говакларига сув кириб, ^а^и^ий ’̂ ажмини 
топиш мумкин булмайди). Намуна юзасидаги парафин цотган- 
дан сунг, унинг снрти цайтадан куриб чи^илади. Агар айрим 
жойлар очиц колган булса ёки майда ёрицлар ^осил булса, 
иситилган пулат пластинка билан текисланади. Сунгра пара
фин суртнлган намуна тарозида тортилади.

Тайер намуна аввал техникавий тарозида, кейин сувга бо- 
тирилган ^олда гидростатик тарозида тортилади (4-раем). На
мунанинг э^ажмий огирлиги цуйндаги формуладан топилади:

• Тургун вазн —- синаладнган намуна бир неча соат ^уритиш шкафида 
га^лангандан кейин у цанча ^уритнлмагнн ошрлигининг узгармаслиги унинг 
тургун вазнга эга булганлигини бнлдиради. ____ ,
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Y* г/см9. (5)
бунда G — TypFyH вазнгача ^уритилган намунанинг парафин суртил- 

масдан олдинги огирлиги, г; \

V — намунанинг парафин суртилгандан кейинги хажмн, см*;
V„— намунага суртилган парафин ^ажми, см*.

Юцоридаги формуладан V„ ни ани^лаш учун, парафин суртил
ган намуна сув солинган \ажм улчагичга (асбобга) чуктирилади, 
бунда идишдан снцилиб чн^ан сув \ажми (G,) ани^анади. То- 
пилган ми^дорларни цуйидаги формулага цуйиб, Г , аницланади:

G,—  G 
' 0,93 г/см9, (6)

бунда Gr— намунанинг парафин суртилгандан кейинги огирлиги, г;
0,93 — парафиннинг солиштирма огирлиги, г/с.и*.

Номунтазам шаклли намуна з̂ аж- 
мнни топиш учун турлн з̂ ажм улчагич 
асбоблардан фойдаланиш нумкин.
Бунннг учун ^ажми 500 ёки 1000 см3 
б^лган цилиндр шаклидаги ндишнинг 
ярмнгача сув цуйнладн, кейин бу на
муна тургун вазнгача цуритилади, 
огирлиги аницланади ва унга пара
фин суртнлади, с^нгра ипга богланган 
холда сувга чуктирилади. Натижада 
сув сат\и кутарилади ва унинг аввал- 
ги сат^нга ннсбатан к^тарилган .\аж- 
ми парафннланган намуна ^ажмини 
билдиради.

Бошца, яна бнр усул 5-расмда кур- 
сатилган. Бунда жумракли идиш 1 га 
сув куйил ад и, унга парафннланган 
намуна 2 чуктирилади. Натижада на
муна снциб Ч1щарган сув жумрак та- 
гига урнатилган улчамли шиша идиш 
(мензурка) 3 га цуйилади. Идйшдаги 
сув з^ажми парафннланган намуна 
^ажминн билдиради. Топилган миц- 
дорларнн (о) формулага цуйиб, мате
риалнинг хажмий огирлиги аншута- 
нади.

Жуда зич ёки кам говакли (говак- 
лиги 5% дан кичнк) материалларнинг 
^ажмий огирлигини топишда намуна- 
ларни парафинламаса з̂ ам булади, 
аммо намуна синашдан аввал сувга

5- раем. Олдий .\ажм 
Улчагич:

1 — идиш, 1 — иамуш, 3—мен- 
вурка

»



т^ла шимднрилган б^лиши керак. Бунинг учун намуна 2 соат 
давомида сувда ^айнагилади ва uiy сувнинг ^зида совитилади 
еки намуна оддий уй температураспда 24 соат сувга шимдири- 
ладн. Кейин намуналар оддий техникавий тарозида ва гидроста- 
татик тарозида тортилади. Топилган ми^дорларни цуйидаги 
формулага цуйиб, зич ёки кам ковакли материалларнинг ^аж- 
мий огирликлари аницланади:

г,с* '  (7)
бунда G — тургун вазнгача ^уритилган намунанинг огирлиги, г;

Gx— сувга тула туйинган намунанинг техникавий тарозида 
тортиб ани^ланган огирлиги, г;

G,— сувга тула туйинган намунанинг гидростатик тарозида 
тортиб ани^ланган огирлиги, г;

G ,—Gt— намуна хажмига тенг миедор, см*.

I. 3- и ш. Сочилувчан материалларнинг ^ажмий 
огирлигини аниклаш

А с б о б-у с к у н а л а р: техникавий тарози, воронка, 1 ёки 
2 л ли идиш, пулат чизтч, тарози тошлари ва сочилувчан ма- 
териалдан.5— 10 кг Уртача намуна.

И ш  т а р т и б и. Сочилувчан материалларнинг ^ажмий 
огирлигини топиш учун цажми маълум булган цилиндр идиш 
ва оддий воронкадан фойдаланнлади. Х,ажми 2 л ли цилиндр 
идиш буш ^олатда тортилади ва унинг устига огирлигини бур 
билан ёзиб, воронка тагига ^уйилади (6-раем, а). Остки цоп-

о — оддиЯ воронка; 1 — воровка, I  — осткн к™'кок, Л — цилиндр идиш; б — к»я тарновча

!
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коги ёпилган воронка снналадиган сочилувчан материал (куи, 
цемент ва к.) билан тулдирилади. Цилиндр идиш огзи билан 
воронка копкорининг ораси 5 см булиши керак. Воронка коп- 
î ofh очнлади ва цилиндр идиш сочилувчан материал билан ту- 
лади. Кейин цопко  ̂ ёпиб цуйилади ва идишдаги ортицча уйил- 
ган сочилувчан материал п^лат чизгич билан сидирнб ташла- 
нади ва яна тарозида тортилади. Бу ишларни бажараётганда 
цилиндрни снлкитмаслик керак, акс *олда сочилувчан матери
ал зичланиб, унинг ^ажмий огирлиги ортади. Цилиндрнинг КУМ*

1- ж а д в а л

Мачериалнинг
ноин

Та
жр

иб
ал

ар
со

ни

Намунанинг 
чамлари, см Намунанинг 

*ажми, см*
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о.
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м е т р
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Н ом  у t
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мос келмайди (кераксизи учи-



га тулгандаги огирлигидан буш ^олдаги огирлигинн аиирсак, 
идишдаги сочилувчан матерналнннг ^ацнцнй огирлиги читали. 
Огирлиги аницланган сочилувчан матерналнннг ^ажми V, 
цилиндр идиш ^ажмига, яъии 2000 см3 га тенг. Топилган мнц- 
дорлар (1) формулага цуйиладн ва сочилувчан матерналнннг 
^ажмий огирлиги топилади.

Агар сочилувчан материал йирик булса (шагал, чацилгаи 
тош, керамзит, аглопарит ва к.), 6-раем, б да курсатилган 
ция тарновчадан фойдаланилади. Бу асбобни тунук'а ёки тах- 
тадан ясаб раемда курсатилгандек урнатнлади. Ишнинг долган 
цисми юцорида айтилган тартибда бажарилади.

Матерналларнинг ^ажмий огирлигиии топишда аницланган 
натижалар 1-жадвалга ёзиб борилади. Бундай тажриба 3 ёки 
5 марта такрорланиб, уларнинг уртача арифметик мицдорлари 
олинади. Олинган натижаларни цулланманинг охирида келти- 
рилган 1- иловадаги мицдорлар билан солиштириб, ишнинг 
хулосасида материалнинг .^ажмий огирлиги ГОСТ талабига 
мос келиши, мос келмаслиги курсатнлади.

МАТЕРИАЛЛАРНИНГ СОЛИШТИРМА ОГИРЛИГИ

Материалларнинг солиштирма огирлиги деб, унинг огирли- 
гини абсолют зич (говаклар ва бушлицларсиз) ^ажмига булган 
нисбатига айтнлади ва цуйидагича ифодаланади:

Тс = (г г/сл?, (8)
бунда Vc— солиштирма огарлик, г/с.и3;

G — намунанинг куритилган о̂латдаги огирлиги, г;
V»— намунанинг абсолют зич ^олатдаги хажми, см9.

I. 4- и ш. Ле-Шателье пикнометрида 
материалнинг солиштирма огирлигиии аницлаш

А с б о б-у с к у н а л а р: аналитик тарозн ва тарози тошла- 
ри, соат, силлиц î ofo3, куракча, чутка, Ле-Шателье пикномет- 
ри, суюцлнк, термометр, сув термостати ва намуна.

Иш  т а р т и б и .  Купгина цурилиш материаллари табинй 
шароитда говакли ва бушликли буладн. Шу сабабли синалув- 
чан матернални э^ажмини говакларсиз ва бушлнцларсиз топиш 
учуй уни обдон туйнш керак. Kvkvh цанчалик майда туйилса, 
унинг топилган солиштирма огирлиги шунчалнк аниц булади. 
Туйилган кукуй элакдан утказилади (элак катакларининг йн- 
риклиги 0.20X0,20 мм ёки ^ар квадрат сантиметрда 900 та 
кузн бор) ва цуритиш шкафида 105— 110° С температурада тур- 
FyH вазнгача цуритилади. Кейин кукунни эксикаторга жойлаб, 
хона температураси (18—20°С) га каДаР совитнлади ва синал- 
гунча сакланади.



Материалларнинг солиштирма огирлигини аницлашда иш- 
латиладиган Ле-Шателье — Кандло пикнометри (7-раем, а) 
колба шаклидаги шиша идиш булнб, *ажми 120— 150 см3 га 
тенг, OF3H воронка сингари кенгайтнрилган, урга цисми дойра 
шаклида булиб, бир хил улчамларга (.\ар улчамининг *ажми

0,1 см3 га тенг) булинган. Асбобнинг остки ва юцоци белгисн 
орасидаги ^ажми 20 м3.

Синашдан олднн э а̂жм улчагнч — Ле-Шателье пикнометри L 
сув ^уйилган шиша идишга жойланадн (7-раем, б). Бунда ул- 
чамлар булинган чизи^лар сувга тула ботирилган булиши ке* ‘ 
рак. Асбоб сувда сузмаслиги учун штатив 3 га ма^камланади. 
Кейин з̂ ажм улчагичнинг остки улчам чизитга цадар сув цуйи« 
лади (агар сув синалаётган намуна билан бирикса, ннерт суюц- 
лик олиш зарур). Асбоб деворларида сув томчилари булса, бос- 
ма î ofo3 билан шимдириб олиш керак.

Синаш ишлари бошланмасдан олдин туйиб, кейин цуритил- 
ган материалдан 100 г тортиб олинади ва куракча билан асбоб> 
га аста-секин солинади. Асбобдаги сувнинг сат^и кутарилади 
ва ни^оят ю^ори £лчам чизигига етганда (яъни 20 см3 булганч 
да) кукун солиш тухтатилади. Куракчада долган кукунни ^ай- 
тадан тортиб, асбобга цанча кукун солинганлиги топилади.

О — умумнй кУ;>ннишн; 6 — синаш
7- раем. Ле Шателье-Кандло *ажм улчагич:

а  — умумнй куриниши; 6 — синаш учун тайер цолатдаги кУри- 
ннши; 1 — Улчагич, 2 — идиш. J  — штатив, 4— термометр
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Материалнинг солиштирма огирлиги цуйидаги формула билан
^исобланади:

G — G. , »Тс = - i H  г/см' (9)
бунда G — жами кукуннинг огирлиги, г;

Gy— асбобга солгандан кейин ортиб долган кукуннинг огир
лиги, г\

V— кукун солганда сициб чицарган сую^лнкнинг х,ажми 
(яъни 20 см3), сма.

Бу тажриба 2 марта утказилади ва хулоса цилиб Уртача 
арифметик мицдор олинади. Лаборатория нши нагижалари 
2- жадвалга ёзиб борилади.

2-жадвал
Материалнинг номи ... , синаш ва^тидаги температура ...

О.
I
1CL
*Х 
" 8

3*
И
SS X х
l hу X
М  х йсЗ ч

5 L

ИUX X
i s *
л Чи  ж  ч

Z i -  

*  ** X ^* | Г
2 l i

c l . Lг >>5 >•!

j “ 5 S S4 s s t .
i S 4 i iх X *- X
■>< U S  У 4 ^

i h
m
S i .

a l Ху
ло

са

1.
2.

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келадн, мос келмайди 
(кераксизи учирилснн).

I. 5- и ш. Матерналларнинг зичлиги ва 
говаклигннн ани^лаш

Хажми 1 см3 ёки 1 -и* булган намунадаги цаттиц моддалар миц- 
дори (г, кг) шу материалнинг зичлигини ифодалайди. Зичликни то- 
пиш учун материалнинг юцорида аницланган ^ажмий огирлиги у* 
ни унинг солиштирма огирлиги ус га булиш кифоя:

( 10)
Материал ^ажмнда жойлашган говак ва бушлицлар мицдорн 
унинг говаклигини ифодалайди. Материалнинг говаклигинн 
топиш учун цуйидаги формуладан фойдаланилади:

F =  гс„ 100%,Yc—  Y\
Ус * (11)

бунда F  — говаклик, % ;
Тс— материалнинг солиштирма огирлиги, г/сма\ 
у*— материалнинг хажмий огирлиги, г/см3.
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Материалнинг зичлиги билан говаклигини билсак, унинг мус- 
та^камлиги, иссицлик утказувчанлиги, совуцца чидамлилиги 
каби хоссалари устида фнкр юритиш мумкин.

Масалан, зичлиги катта булган материалнинг муста чкам;Л'и, 
Хажмий огирлиги катта, сову к ка чидамлилиги юцори, исси^лик ут
казувчанлиги эса кам булади ва х. к. Лаборатория ишини бажариш 
учун дастлаб юк,орида курсатилгандек материалнинг солиштирма 
огирлиги ва з̂ ажмий огирлиги у* аницланади ва уларни (10) ва 
(11) формулаларга цуйиб, натижалари 3-жадвалга ёзилади.

3-ж адвал
Материалнинг номи .... Синаш вакти ....

КУрсаТГт:чллр
Аникланган ыикдор- 

лир Урта-
часи

1 2 3

1. Материалнинг солиштирма огирлиги, г/см3
2. \ажмий онфлнк, г/см* •
3. А\атериалиинг зичлиги, %
4. Fouaiemin, %

Х у л о с а .  ГОСТ талабкга мос келади, мос келмайди (кераксизи 
$чирилсии).

) /| I. 6- и ш. Материалларнинг сув шимувчанлиги 
 ̂ [ ва намлигини аницлаш

Материалнинг сув шимиши ва уни з̂ говакларида сац- 
лаш хосГсаси сув шимувчанлик деб аталади.

Сув шимувчанлик курсатгичи (W')hh топиш учун намуна
нинг (материалнинг) сувга тула туйиниши учун кетган сув 
огирлиги (G— С|) билан унинг сувга шимдирмасдан олдинги 
КУРУК ^олатдаги огирлиги (С?j) ни билиш кифоя. Бу з̂ олда биз 
материалнинг вазний сув шимувчанлигини топган буламиз. 
яъни у цуйидагича ифодаланади:

IP W =  ^= ^М 00%. (12>
Материалнинг цажмий сув шимувчанлигини топиш учун унинг 
КУРУК ^олатдаги з^ажми (И) ни билиш керак; у цуйидаги фор- 
муладан топилади:

Г „ * м= ^ Ь - 1 0 0 % ,  (13)

бунда 1Гвази ва if'naxu— материалнинг вазний ва хажмий сув шимув
чанлиги, % ;

G — намунанинг сувга тула туйннгандан кейин- 
ги огирлиги, г;

G,— намунанинг КУРУК .\олатдаги огирлиги, г;
V — намунанинг куру^ \олат аги х.ажми, см3.



Иш тартиби. Материалдан (бетон, ^оришма ва \  к.) учта на
муна тайёрланади (томонлари 10 х 10 X 10 см ёки 20x20x20 см) 
ва уларнинг муста^камлиги 100% га етгандан кейин (28 кундан 
кейин) намуналар сувга тула туйингунга цадар ботириб цуйилади 
(1—6-иш). Сувдан олинган намуна латта билан артилиб, гидравлик 
лрессда сицилишга синалади ва материалнинг туйинган ^олатдаги 
муста^камлиги (R aw*.) ани^ланади. Сувга шимдирилмаган намуна- 
ларнинг хам сицилишдаги муста.^камлиги (/?*ур.) топилади. Сунгра
(15) форму ладан юмшаш коэффициенти ани^ланади. Топилган мик- 
цорлар 5-жадвалга ёзиб борилади.

5 - ж а д в а л
Материалнинг номи .... Синаш вацти ....

Намуналар номери

Сикилишга муста\каылик 
чегараси. кГ/см*

Сувга тула шим- 
Дирилгаидан кейин 

^шим.
КУРУК цолда- 

гнси *кч-р

Юмшаш коэффя* 
циенти К юы

«г
1.
2.
3.

X у ло  с а. ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кера 
Учирилсин).

(СИЭИ

1. 8-иш. Сову^ка чмдамлилик*(ГОСТ 7025-54, 10070-62)

Материални сувга т^ла туйинган з̂ олатда бир неча марта 
,'(цикл) музлатиб (— 10— 17°С да) ва, цайтадан эритганда 
муста^камлнги 25%, огирлиги 5% дан ортик камаймаса, шу- 
нингдек, намунада бузилиш нуцсонлари пайдо булмаса, бу 
материал совуцца чидамлн деб ^исобланади. Материалнинг 
бузилишпга асосий сабаб, унннг говакларидаги музлаган сув 
^ажмининг 10% гача кенгайиши натижасида материал говак- 
.лгрпда кучланнш >̂ оснл булишидир. Бу эса унда дарзлар пайдо 
булишига олиб келади, шуниигдек, синалаётган намуна сиртида 
ва унинг цнрраларнда бузилиш (уваланнш) ну^сонлари 
руй беради. Роваклигн 90% дан куп ёки жуда зич (говаксиз), 
ьа кам говакли (0,5% гача) барча матерналлар совуц^а 

, чидамлн булади. Материалларнинг совуэда чндамлилн- 
гини унинг сувга туйинши коэффициенти орцали .̂ ам билса 
булади. Намунанинг оддий шароитдаги ^ажмий сув шимув-
чанлигини (W °^ f )  унинг ^айнатилгандагн сув шнмувчанлигнга

г-• i
* Сову^ка чидамлнлик усулшш биринчн булнб проф. Н. А. Белелюбскнй нш- 

лаб чнкдн ва бу усул 1886 йили халк.аро копференцияда тасдш^шнди, ^аида ма:«> 
рмалларни синашда 1$ллаш зарурлиги айтилди. “■



(\y S5*m) нисбатига материалнинг сувга тдйиниш коэффициента
(Кт9» дейиладн.

(16)
Агар К т*й0.8 булса, материал сову^ца чидамли ^исобланади.

Асбоб-у с к у п а л а  р: совиткич, термометр, намуналарни 
сувга шимдириш учун идишлар, гидравлик пресс, техникавий 
тарози, тарози тошлари.

И и  т а р т и б и .  Диаметри 50 мм ли цилиндр ёки томонла* 
рн 50 мм ли куб шаклида тайёрланган иамуналардан 3 дона 
(агар бир жинсли булса, масалан, кварц, слюда, шиша ва к.)' 
ёкй 0 дона (агар к$п жинсли булса, масалан, бетон, ^оришма, 
гранит ва к.) олинади. Намунанинг дарз, ёриц ва бошца ну̂ - 
сонлардан ^оли эканлиги текширилади. Намуналар тургун 
вазнгй каДаР сувга шимдирилади, техникавий тарозида торгщ 
лади ва температурасн — 15±2е булган совутгич камерага КУ4 
йиб, 4 соат давомида музлатилади. Кейин намуналар камера* 
дан олиниб, хона температурасидаги сувга ботирилнб, 4 соат 
давомида эритилади. Муздан тушган намуналар к^здан кечи«1 
рилади ва яна совутгич камерага ^рилади. Шунда намуна бнр 
цикл синалган булади. Намунани бир неча цикл синаб, ундаги 
р^й берган ^згаришлар (цирраларининг бузилиши, огирлиги* 
нинг камайиши ва к.) журналга ёзиб борилади.

Материалнинг синаш цикли (сони) ГОСТ ва техникавий 
шартларда курсатилган талабга кура олдиндан белгиланади, 
масалан, ишлатилиш шароитига к^ра муггасил сув таъснрида 
булса, бетон учун 200 цикл, цоришма учун 50 цикл ва к, Щу 
курсатилган циклгача синалган намуна бузилмаса (укаланиш, 
дарз ёки ёри^лар), шунингдек огирлигининг камайиши 5% дан, 
си^илишга муста^камлик чегараси 25°/о Дан ортиц булмаса, бу 
материал совуэда чидамли булади. Синаш сони, масалан, 200 
Циклга етганда, намунанинг сувга т^ла туйинган ^олдаги огир
лиги (С2) билан синашдан олдинги абсолют КУРУЦ ^олатдаги 
огирлигини (G|) топиб, куйидаги формулага ц^йсаи, шу мате
риал огирлигининг (В ) камайишини аницлаймиэ!

Урта Осиё, жумладан, Узбекистан учун материалларни совуц- 
^а чидамлиликка синаш цикли бир оз кам. Масалан, ГОСТ 
шартларига кура бетон 100 циклгача, цоришмалар 35—40 цикл
гача синалса кифоя. Материални совук^а чидамлиликка си
нашдан олдинги сицилишга булган муста^камлигини унинг 
синалгандан кейинги муста^камлигига нисбати с о в у к К а чи- 
д а м л и л и к  к о э ф ф и ц и е н т и  (Км) деб аталади. Одат-

ui • (17)
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да матерналларнинг совуцца чидамлилик коэффициент 0,75
(Ксч>0,/5) дан кам б^лмаслиги керак.

а) Материалнин» совуща чидамлилигини тезкор усулда 
топиш. Материалларни сувга шнмдириб, музлатиб ва яна цай- 
та аритиб совуцца чидамлилигини топиш усули аниц ва ишо- 
нарли б^лса-да. лекин куп вацт талаб этади.

Тош матерййлларнинг совуцца чидамлилигини аницлашда 
тезкор усулдан фойдаланиш з̂ ам мумкин. Бунда намуна т^йин- 
ган натрий сульфат эритмасига обдон шимдирилиб, 100— 1 Ю°0 
температурада тургун вазнгача цуритилади. Материал говак* 
ларига кирган натрий сульфат эрнтмасн цуритилгандан кейин 
кристаллга айланиб кенгаядн ва fo b d k  деворларини итариб, ма- 
териалда кучланиш ^осил цилади. Бу кучланиш намуна говак» 
ларидаги сувнилг музлаши натижасида кенгайишидан ^осил 
болтан кучланишдан катта булади.

И ш  т а р т и б и .  Бир литр дистилланган сувни 30°С гача 
иситиб, унга 250—300 г сувсиз натрий сульфат тузи (Na2S0 4) 
(ёки шу туз кристалл ^олатда б^лганда 700— 1000 г) солинади 
ва т£ла эригунга цадар аралаштирилади. Тайёр булган туз 
эритмасини шиша идишларда 2 кун тинитилади. Синалаётган 
материалдан (томонлари 50 мм) куб ёки цилиндр шаклида 
намуналар тайёрланади. Агар материал бнр жинсли булса, на- 
муналар сони 8 та, акс э̂ олда 5 та булади. Намуналар иомер- 
ланади ва тургун вазнгача цуритилиб, туйннган натрий суль
фат тузи эритмасида 20 соаг шимдирилади. Кейин 100— 110°С 
температурадаги цуритиш шкафида 4 соат давомида цурити- 
лади. Шу йусинда материал 5 циклгача синалади ва намуна- 
ларнинг ташци куриннши к^здан кечирилади. Агар материал- 
да бузилиш белгилари булмаса, у дистилланган сувда обдон 
ювилиб, намуна юзаси натрий сульфат тузидан тозаланади ва 
яна тургун огирликкача цуритилиб, туз эритмасига шимдири
лади. Шу тартибда синаш 10 циклга етказилади. Синаш нати
жасида материал огнрлигининг камайиши цуйидаги формула
дан ^исобланади:

в  -  100Н (18)
бунда Cfj— тургун вазнгача куритилган намунанинг синашдан ол- 

динги огирлиги, г;
О,— тургун вазнгача цуритилган намунанинг синашдан кейин- 

ги огирлиги, г.
Материалнинг совуцца (— 15°С гача) чидамлилигини топиш- 

да тезкор усул буйича намуналар 3, 5, 10 ва 15 циклгача синаб 
к^рилади (ГОСТ 8269—56). Олинган натижаларни ГОСТ шарт- 
лари билан таццослаб, синаш ишларини давом эттириш зарур- 
лиги (ёки акси) аншутанади.

Лаборатория ишларини бажаришда юцоридагн усуллар- 
нинг битгасини цилиш кифоя. Олинган натижалар 6- жадвалга 
ёзиб борилади.
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I, 9- и ш. Материалнинг сув утказувчанлигини
аниклаш (ГОСТ 4800—59)

Материалларнинг сув Утказувчанлик хоссаси сув таъ- 
сирида булган буюм ва конструкциялар учун жуда му.\нМ кур- 
саткичдир. Сув утказмаслик материални ва ундаги тулдиргич- 
ларнинг эичлигига боглиц.

Материалларнинг (бетон) сув Утказмаслик цобилияти диа- 
метри ва баландлиги 150 мм булган цилиндрнинг сув босими 
таъсирида Узидан цанча сув Утказганлиги билан улчанади.

А с б о б-у с к у н а л а р :  сув Утказмасликка синайдиган асбоб- 
махсуо ^олип-цилиндр, битум еки парафин, намуна.

И ш  т а р т и б и .  Бетоннинг сув утказмаслик курсаткичи мар
ка билан ифодаланади. Бунинг учун бетон цоришмасидан ба
ландлиги ва диаметри 150 мм дан булган 6 та цилиндр намуна 
тайёрланади. Бетон намуналар нам шаронтда 28 кун сацланган- 
дан сУнг, Улчами 155X155 мм булган махсус цилиндр пулат 
цолнпга жойланади. Намуна билан ^олип орасида цолган чок 
битум ёки парафин эритмаси билан тулгазилади. Акс ^олда на
мунанинг цуйи юзасидан босим билан юборилган сув унинг ён 
томонидан сизиб чициши мумкин. Синаш вацтида намунанинг 
ламлиги 60°/0 дан ошмаслиги лозим. Цилиндр пулат ^олипга 
жойланган намуналар 8- расмда курсатилгаиндек, синаш уску- 
наснгв Урнатнлади ва болтлар билан ма.\камланади. Намуна
нинг цуйи юзасидан босим остида сув юборилади. Намунага 
бериладиган сув босими манометр билан куаатиб турилади.
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Синаш 1 атм (кГ/см*) босим бериш билан бошланади. Шу 
босимда намуналар 8 соат туради. Агар намунанинг юцори 
юзасида нам найдо б^лмаса, сув босими 2 кГ/см2 гача ошири- 
лади ва яна намуналар 8 соат шу босимда ушлаб турилади.

Ь-расм. Бетоннн сув утказмаслнкка синашда ишлатнладиган 
ускуна:

1 — манометр, 2 — цискич, 3 — цолил, 4 — намуна. б — босчмни бир меъёр” да са^ловчн асбоб. 6 — сув насоси. 7 — си^и* м а о  жойланган баллон

Снналаётган намуналар юзасида нам ?;осил булгунга цадар 
сув босими jqap 8 соатда 1 кГ/см2 дан ошириб борнлади.

Синалаётган намунанинг 6 тасндан 4 тасини устига сув 
чицмагандаги босим сув утказмаслик маркаси деб олинадн.

Масалан, бетоннинг сув утказмаслик маркаси С6(Вб) дегап- 
да, бетон конструкция уз ид а и 6 кГ/см2 босимда сув ^тказмайди 
деб тушунмоц керак. Синашдаги кузатиш натижалари 7- жад* 
валга ёзиб борилади.

7 - ж а д в а л
Материалнинг номи .... Синаш ва^ти ....

Намуна иоисри
Синаш натижалари

Изо*суа босими. 
к Г/см»

яамуна юзасининг* намланиши

1.
2.
3.

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос ке1майди (керахсизи £чнрилсин)

I. 10- и ш. Матерналларнинг нсснцлик 
утказувчанлигини ани^лаш

Материалнинг бир томони нссиц, иккинчи томони со- 
вуЦ бФлса, ундан иссиц оцим рта бошлайди. Шу окнмни к^п бки 
к'ам уТкази’шига цараб, материалнинг ИССИ^лик утказувчанлн* 
даражаси топилади, '  * "  'w ' . ' ч» «ч.
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Материалнинг бу хоссаси иссицлик утказувчанлик коэффи- 
циенти  X (ламбда) орцали ифодаланади. Исси^лик Утказувчан
лик коэффициенти материалнинг икки юзасидаги температура- 
лар фарци {/i—**) 1° булганда, цалинлиги а = 1 м, юзаси F  =
= 1 м2 ли намунанинг бир юзасидан иккинчи юзасига Z — 1 соат 
давомида утган иссицлик ми^дори (Q) билан ифодаланади.

Исснцлик утказувчанлик коэффициенти куйидаги формула 
ор^али ани^ланади:

 ̂= F( 1— °) z ккал1м• соат• град

Пссиклик утказувчанлик аввало материалнинг тузилишига 6o f- 
лиц. Масалан, органик зич материалларнинг иссицлик Утказув
чанлик коэффициенти Я, = 0,25—0,35 ккал/м-соат-град булса, 
янорганик маториалларники эса Х = 5,0 бирликкача булиши 
мумкин. Материалларнинг иссицлик утказувчанлик коэффици
енти лабораторияда аницланади. *- ^

А с б о б-ус к у и а л а р: исси^лик Утказувчанликни аницлов- 
чи асбоб, термопаралар, намуна, потенциометр.

И ш  та рт но и. Синалаётган материалдан цалинлиги 10 
дан 50 мм гача булган дойра (диаметри 250 мм) ёки квадрат 
(томонлари 250 мм) шаклида намуналар тайёрланади. Бир 
материалдан олинадиган намунанинг сони 4 тадан кам булмас» 
лиги керак. Намуналар юзаси текис ва т^гри булиши керак. 
Агар материал сочилувчан, юмшо^ ёки эластик б^лса, намуна
лар асбест картондан ишланган махсус хал^аларга жойланган 
^олда синаладн.

Тайёрланган намуналар 100— 110°С температурада тургун 
вазнгача цуритилади (агар материал гипс булса, 45—50° тем
пературада куритиладн) ва 
,уни 9-расмда курсатилган- 
дек исащлнк Улчагич 9 ус- 
тига цуйиб, асбоб электр 
токига уланадн. Кейин ис- 
сицлик бир меъёрга келганда 
(30 минутдан сунг) термо- 
параларни (1, 2, 4, 5) потен- 
циометрга улаб, бошланшч 
температура ёзиб цуйилади.
Синаш давомида исснцлик 
окими иситгичдан намуна 
билан иссшутнк улчагич ор- 
Кали совутгич 10 га утади.
Бунда намунанцнг ю^ори 
снрти, иситгич тегиб турган 
цуйи снрти температурала- 
ри фарци (ti—t2) термопа
ралар во:итаснда уланган

9- раем. Иссицлик утказувчанликка сипов* 
чи асбобнинг схемаси:

1. I .  4. С — термопаралар. 3 — снцувчн циси. t — гилоф, г — мектр  иситгич. I  — намуна. в — 
Ута сезгир иссицлик Улчагич. 10 —  соаутгич
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потенциометрдан кузатиб турилади. Синаш давомпда олинган 
хулосаларни (19) формулага цуйиб, материалнинг нссицлик 
Утказувчанлик коэффициенти аницланади. Олинган натижалар 
8- жадвалга ёзиб борилади.
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Х у л о с а :  Иссиклик утказувчанлик коэффициента™ к^ра А. =  ... 
материалнинг уртача ^ажмий огирлиги Vo* *= •••

I. 11- и ш. Материалларнинг об-^аво таъсирига 
чидамлилигини аницлаш

СССР нинг бошца районларига нисбатан У рта Осиё ша- 
роити узининг шупнми билан тубдан фарц цилади. Бир суткада 
температуранинг узгариши (—20°С дан + 15°С гача) цурилиш

i материаллари ва коиструкциялари хоссасига салбий таъсир 
курсатади, яъин температуранинг Узгариши иатижасида мате- 
рналда деформациялаииш (эгилиш) руй беради: у киришади, 
силжийди ва, ни^оят, материалда майда дарзлар ^осил були- 
ши мумкин. Бу конструкциянинг умумий муста^камлиги билан 
чидамлилигини камайтиради. Шу сабабли, ушбу лаборатория 
иши программасида булмаса-да, Уцувчи Узбекистон шароити- 
ни эътиборга олган холда материални об-^аво таъсирига синаш 
усулини билиши керак.

Материалларнинг об-^аво таъсирига чидамлилигини лабо- 
раторияда в е з е р о м е т р  (10-раем) асбобида синалади.

А с б о б-у с к у  н а л а р: везерометр, пулат чизгич, шиша 
линза, эгилишга синовчи машина МИИ «■ 100.

Иш  т а р т и б и .  Синалаётган материалдан 4X4X16 см ли
8 та, 2x2x10 см лидан 4 та намуна тайёрланади. Намуна мус'- 
та^камлиги ЮО°/0 га етганда (агар бетон булса, 28- кундан ке
йин) 10- раемда курсатилган везерометр асбобига Урнатилади 
ва унда сунъий ицлнм (ёмгир, намлик, куёш нури) ^осил цили- 
нади. Материални синаш давомида з̂ ар 100 соат дан кейин на-

• Vo ни график ёрдамида топинг. (Э. Косимое «Курилиш материаллари* 
-дгрслик, 1972 ft., 28-бет.)



10-раем. Сунъий шушм билан материалларни синашда 
ишлатнладиган асбоб:

1 — бошкарувчи пульт. J  — трансформатор. 3 — кувур. * — ха во 
клапаии. 6 — конденцпои камера, в — сув буматувчи  влектр нспт4 
гич, 7 — сувни иситувчн элемент, S — вентилятор, 9 — лампа. 10 

сув пуркагич. 11 — кур у*  ва нач термометрлар учун баллонлар

муналар синаш асбобидан олиниб куздан кечирнлади. Намуна 
сиртида пайдо булган узгаришлар журналга ёзнб бориЛйди. 
Улчами 2x2x10 см ли намуналардан 3 таси 100 соат везеро- 
метрда тургаидан кейин эгилишга синалади. Шу йусинда синаш 
1000 соат га етказилади. Синаш охирнда синалган ва енналма- 
ган намуналар ^ртасидаги ташцн ^згариш ва муста.^камлиги- 
нинг камайишн аницланади. Шунда эгилишга булган муста^- 
иамлик 10% дан, огирлиги эса 3°/о дан ортнц камаймаса, ма
териал об-.̂ аво таъсирнга чидамли деб топилади. Синашдан 
Олдинги ва кейинги муста^камликларни (R \ ва /?г) топнб, мате-



-

риалнинг об-^авога чидамлилик коэффициенти цуйидагн фор
муладан аницланади:
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кГ/см •

Неэеро- 
мстрда си
нашдан 

сиди и R t

Ве<*ро- 
ыстрда си*
нашдаи 

II Я ,

Об-давога 
чидамли
лик коэф
фициенты

/Соб.ц- f L 1
Ч .

1.
2.
3.
4. •

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи J чирнлсин)

1- мисол. Ша^арнинг бир кварталида шштдан 10 цаватли 
цурилган турар-жой биноси, нирик панеллн 5 цаватли уй, 920 
Уцувчига мулжалланган 1 та мактаб, 200 $ринли клуб ва 1200 
5ринли кинотеатр цуриб топширнлди. Турар-жой биноларинимг 
^ар бир цаватнда уртача сат.\н 30 м'2 ли 16 та хона мулжаллан
ган. Ушбу цурилиш ишлари учун сарфланган цурилнш матери- 
алларининг умумий мшудорини ва уларнинг жамн огнрлигини 
аницланг.

Е ч и  ш. Сарфланадиган асосий цурилиш материалларннинг 
мицдорннн аницлаш учун 2- иловадан фойдаланиладн. Хона- 
нинг 1 .н2 сатхи учун кетадиган матерналларнинг умумий огир
лиги 1-иловадан фойдаланиб топилади. Бунда ^амма матери- 
алларнинг огирликлари ало.^нда топнлиб, кейин ^аммаси жам- 
ланади.

2- мисол. Нотугри шаклдагн тош намунанинг цуруц ^олатдаги 
огирлиги GK— НО г, сиртига парафин суртилгандан кейин сувга 
ботирилган ^олатдаги огирлиги Gt = 37 г. Намуна сиртига суртиш 
учун солиштирма огирлиги у’ — 0,9 г/си” булган парафиндан G„=* 
— 0,75 грамм сарфланган. Тошнинг \ажмий огирлигини ^исобланг. 
(Сувнинг знчлиги у~с = 1 г/см* деб олинсин.

Ечиш. Тош намуна сиртига суртилган парафин ^ажмини цуйи- 
даги формуладан топамиз:

, ,  Ол 0 , 7 5  .V n *= —  «= —  = 0,83 см*.
Ус 0.9
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Намуна ^ажчини топнш учун к̂ -йидаги форму ладан фойдаланамиз;

Тошнинг ^ажмий огирлиги:

3- мисол. Материалнинг цурук ^олатдаги ^ажмий огирлиги 
1500 кг/м3, тургун вазнгача цуритиш йули билан топилган 
^ажмнй намлиги 3°/0. Шу материални босим билан сувга шим- 
дирилганда унинг ^ажмий огирлиги 1800 кг/м3 га кутарилди. 
Материалдаги ^заро туташ говаклар мицдорини топинг.

Е ч н ш. )^ажмий намлиги 3%. булган 1 .и3 (1000 дм3) бетон- 
да (0,03-1000 = 30 дм3=30кг) 30 литр сув бор. Тургун вазнгача 
ц\ рнтилгап 1 м3 бетоининг ошрлнги 1500—30=1470 кг. Босим 
Остида шимилган сувнинг э а̂жмн 1800—1470 = 330 кг ёки 330 
дм3. Бетонни сувга шимдирнш босим остида булгани учун ун- 
даги узаро туташ говаклар ^ажми шимилган сув .^ажмига тенг 
булади, яъни 330 дм3 га тенг.

Демак, бетоннинг узаро говаклиги 330:1000 = 0,33 ёки 33°/» 
вкан.

4- мисол. К,урилиш материалпнинг исснцлик 5'тказувчанлик 
коэффициентини топнш учун 10- расмда курсатилган асбобга 
намуна жойланади. Унинг бир юзасндаги температура /1 = 100°. 
Пккинчисида t2'=20o. Намунанинг юзасн F = 0,25 .м2, цалннлиги 
о*=5 см. Синаш учун кетган I соат ва1\т давомида_ Q = 2 кет 
ьлектр кУвваги сарфланган. Аницланган иссиклик утказувчан- 
^нк кдэффициентини «0°» температурага утказиш учун цуйида- 
гп формуладан фойдаланинп

бунда: t — синалаётган намунанинг уртача температурасн.
Е ч и UI. Бир квгп электр куввати 86,4 ккал га тенг булса, 

Q — 2 квгп = 2-86.4 = 172,8 ккал булади. Намунанинг уртача тем-
ператураси t = 1 ‘ ~° = 60' га тенг. У халда иссиклик {тказуа-
Чанлик коэффициенти ^уйидагича топилади:

*' Материалнинг «0» градусдаги иссиклик утказувчанлнк ко
эффициент куйидагига тенг.

м-соат-град ’
ккал

__л 07с
1 + в , 0025-60 м град-сиат '

ккал
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I .  КУРИЛИШ МАТЕРИАЛЛАРИНИНГ МЕХАНИИАВИЙ ХОССАЛАРИ

Материалга таш^н куч таъснр втганда унда кучланиш (зу- 
рициш) з̂ осил булади. Таъсир атувчи кучни оширсак кучланиш 
'^ам ортади ва маълум мицдорга етганда материал бузилади 
|(синади, парчаланади). Материалга таш^и куч таъсир этганда 
[унда буладиган ички зури^ишларга кУрсатган царшилиги 
►унинг муста^камлиги деб аталади. Барча материалларнннг 
[иустаз^камлиги, одатда, уларнинг м у с т а р а м л и к  чега- 
р а с и (/?) оркалн ифодаланади.

Мустацкамлик чегараси деб, материални бузадиган кучга 
тутрн келадиган ички зури^иш (ички кучланиш) о га айгиладн, 

Ишлатиладиган материал нам ёки сувли му^итга мУлжал- 
viaHraH булса, бундай материалнинг лабораторияда нам ёки 
'сувга тула шимилган ^олатда муста^камлик чегараси аницла* 
ради.

f Материалнинг мустаз^камлиги деганда, унинг сицилишдаги, 
агилишдаги, чузилишдаги, сурилиш, аарб ва ишцаланишдагй 
муста^камлигини тушунмоц зарур.

I. 12- и ш. Материалларнинг сицилишга 
муста^камлик чегарасини аницлаш

А с б о б - у с к у н а л а р !  гидравлик пресс, намуналар, 
металл чизгич.

Материаллар асосан сицилишга, эгилишга ва чУзилишга иш4 
лайди. Бетон ва гншт сингари материалларнинг чУзилищ ва 
вгилишга мустаз^камлиги сицилишдагига нисбатан о—50 мар* 
та кам булади. Егоч, пулат кабилар эса бунинг аксидир.

Материалларнинг сицилишга ва чузйлишга мустаз^камлии 
чегараси цуйидаги формуладан топилади!

р
?̂сиц (чу5.) ”  ~р~I кГ/см* (21)

бунда Р  — сицувчи ёки чузувчн куч, кГ\
F  — синалаётган намунанинг куч тушаётган юзаси, см*, 

Материалларнннг мустаз^камлик чегараси 5 дан 100 г гача 
Кувватга эга булган гидравлик прессларда аницланнладн (11* 
,расм). Намуналарнннг шакли ва улчамлари ГОСТ да кУрса* 
тилгандек турли материаллар учун турлича булади (12-расм). 
Масалан, бетониинг сицилишга мустаз^камлик чегарасини топиш 
учун бетон цоришмадан томонлари 20 см ли (з̂ ар бир ц°риш- 
мадан камида 3 тадан) кублар, цемент булса 4X4X16 см ли 
таё^чалар тайбрланади ва з̂ . к.

Гидравлик прессларни ишлатиш тартиби куйидягкчз: наму
на 10 цуйи 3 ва юцори 6 таянч плиталар орасига Урнатилган- 
дан кейин электродвигатель 5 воснтасида кундаланг таянч 4 
билан с>щпб кунилади. Кейин бошцарувчи пульт 9 идиш И  дан



11-раем 2ПГ гидравлик прессинииг схемаси:
/ — п?лат пойдевор. 2 — иккита пУлат устун, 3 — цуйи таяич пли» 
ta. < — кУндаланг таияч. S — электр двигатель, S — юкори таянч 
□лита, Г — поршень, I  — цилиндр, 9 — бошцарувчи пульт. 10 — на

муна. 11 — tr  учун идиш. U  — манометр

/5- раем. Материалларнинг сицчлншдаги мустацкамлигини ани^лашда
тайёрланаднган намуналар



ингичка пулат най орцали цилиндр 8  га босим биляп c f  юборн- 
лади ва у поршень 7 ни аста-секин юцорига нутариб намунани 
сицади. Цилиндрдаги eF босимининг мнцдорн манометр 12 ор- 
цали кузатиб турилади. Намунани бузиш учун хетган куч (Р ) 
ни топишда манометр курсатган кн'*матни (кг]см2) поршень 
юзасига (пресснинг паспортида см2 курсатнлггн булади) к?- 
найтиш керак. E f  воситаснда намунага босим «ста-секин, чънн 
секундига 3—20 кг/см2 тезликда берилиши лозим.

Намунанинг юзаси (F ) ва уни бузиш учуй сарфланган куч 
(Р ) ни аннцлаб (21) формуладан матерналнннг сицилишдаги 
муста^камлик чегараси аницланиладн. Матерналларнинг (бе
тон, цорншма ва к.) механикавнй хоссаларини аницлаш усул* 
лари ушбу цулланманинг кейинги бобларида ьритилган. ,

I. 13- и ш. Матерналларнинг эгилишга 
муста^камлик чегарасини аницлаш

Матерналларнинг эгилишга муста^камлнк чегарасини 
яницлашда юцоридаги гидравлик пресслардан >̂ам фойдаланса 
булади. Бунинг учун 12- расмдаги цуйи таянч плитага нккита, 
юцори таянч плитага эса битта пулат таёцча урнатилздн ва

13- расмда к^рсатилган схема- 
га мослаб намуна статик*эги
лишга синалади. Бунда таянч- 
лар орасидаги масофа (L ), 
гиналаётган намуна узунлиги 
(L ) ва унинг кесимн (b x h ), 
шунннгдек намунага тушади- 
ган кучнннг жойи, одатда, си- 
налаётган материал хилига

13- расы. Намунанинг статик эгилиш- боглиц булади. Масалан, бе- 
даги пустахкамлик чегарасини аник- тон учун намуна улчамлари 

лаш схемаси 30X30X90 ёки 15X15X45 СМ
б^лса, цемент, гипс учун 4Х; 

Х4Х16 см, ёгоч учун эса 2X2X30 см булади.
А с б о б - у с к у  н а л а р: гидравлик пресс ёки МИИ — 100 

синаш машинаси, штангенциркуль.
И ш  т а р т и б и .  Намуналар 13- расмда к^рсатилгандек, 

грессга урнатиладн ва сицилишга синаш усули сингари мано* 
метрдан бузиш кучи Р  аницланилади. Матерналларнинг эги
лишга муста^камлик чегараси (куч битта б^лса) цуйидаги фор» 
муладан аницланнладн:

^1Т = Ш Г’ кГ' см'  (22)
бунда А — таянчлар орасидаги масофа, см,

Ь — намунанинг эни, см,
Л — намунанинг цалинлши, см.
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Тажриба 10- жадвалга ёзиб борилади.
I 0 -жал вал

;

HavyHa 
кеснмининг 
юз и, F см*

Мустацкамлик чега
раси, к Г/смг

Намуна
номери

Прессяипг тури 
ва куваати

Намуна 
флчам», см

Бузувяи  
куч» Р к Г Сикилиш-

дагн
« с

эгилнш- 
даги 
л  3 P L

26Л1

1.
2.
3.

Х у л о с а. ГОСТ талабига мос келади. мос келмайди (кераксизи учирилсин).

■ '  |. 14- и ш. Материалларнинг цаттиклигини 
т  аниклаш

Материалларга ^зидан каттиК жисм ботирилганда цар* 
шилик курсатувчанлик хоссаси уларнинг цаттицлиги деб аталадн.

Материалларнинг цаттицлик даражаси бир неча усуллар 
билан аницланади. Унинг улчам бирлиги цам турличадир. Бир 
жинсли тош материалларнинг цаттицлик даражаси 11-жадвал- 
да келтирилган Моос цаттицлик шкаласи орцали аницлани* 
лади.

11 - ж а д в а л
Моос цаттицлик шкаласи

Хнмиявнй тарквСи Мооснииг каттнклик
Материаллар к$-рсаткнчн

Тальк
Гипс

M?,(0H),-rSi,0s)i
CaS0t -2Hx0

1
2

Кальиит СаСО, 3
Эру в чан шпат CaF, 4
Апатит Cas (r04)F-cl Б

вОртоглаз
Кварц

K(Ae-Si03. 0,) 6
SiO, 7

Топаз A! (F-OH).SiO, 8
Корунд А1.0» 9
Олмос С 10

Бунинг учун синалаётган материал Моос шкаласидаги мате- 
рналларнинг энг юмшогидан бошлаб бирма-бир тирнаб чици- 
лади. Шунда цайси материал сиртида чизиц цолса, унинг цат- 
тицлиги шу материал цаттицлигидан катта булади. Ушбу 
текшириш 3—4 марта такрорланади ва уларнинг уртача ариф
метик циймати олинади.



Материалларнинг ^атти^лигини уларнинг сиртига п^лат 
шарчалар ботнриш нули билан >(ам аницланади. Бунда шарча* 
нинг материалга ботиш чукурлиги билан унинг ^олдирган юза- 
си материалнинг цатти^лнгини билдиради.

I. 15- и ш. Материалларнинг ишкалувчанлигини \у 
аниклаш
Пол, аинапоя, й£л сингари ишкаланиш кучи таъсирида 

булган жойларда ишлатиладиган материаллар иш^аланишга 
синаб кУрилади. Бунинг учун куб, плита ёки днаметри 25 мм ли 
цилиндр каби намуналар тайёрланади.

Материални ишцалаш доирасида 500 ёки 1000 марта айлан. 
гирилганда, намунанинг 1 см2 юзасидан йуцотган огирлиги 
унинг ишцаланиш к^рсатгичи деб аталади.

Баъзи материалларнинг ишкаланиш курсаткичи е/см1;
Базальт 
Гранит 
О^актош 
Клинкер 
Кум тош

.—0.11—0,39

.-0.10-0.52

.—0,81— 1.44

.—0.22—0.44
.— 0,08— 1,00

Цемент i-.отншмаси —0,06— 1,5

А с б о б-у с к у н а л а р: ишкаланишга синайдиган асбоб, 
намуна, кварц цуми, техникавий тарози, штангенциркуль, кури* 
тнш шкафи.

14-раем. Куб шаклндаги намуналарнн ишцаланишга синашда ншла- 
тнладнган Баушингер типидагн асбоб:

I  — намуна. t  — намуна ушлагнч. 3 —- ншцаловчи дойра, 1 — юк, 5 — сувли  
ндншга уланган резина иайча, f  — цумлн идиш. 1 — станина



Иш  т а р т и б и  Бир хил таркибли материалдан томонлари 
У 5X5 ёкн 7X7X7 см ли намуналар тайёрланади ва цуритиш 

шкафида Ю5(±2)°С да тургун вазнгача цуритилади, сунг 0.1 г 
аникликда техникавий тарозида тортилади. Тайер намуна  ̂ иш- 
каланншга синайдиган асбоб (14-раем) даги кисцичга ?рна- 
■гилади ва унинг устига 0.6 кг/см1 *нсобнда юк цуйилади (агар 
намуна 5X5X5 Ы  ли булса. унга 15 кг. агар 7X7X7 о . ли 
булса 29,4 кг). Пшцаловчи сифатида тоза кварц цуми (ГОСТ
5139_52) ишлатнлади. Бир марта синаш учун 100 г цум иш-
латилади. Ишцаланиш доираси айланаётганда намуна остига 
цум сепиб турилади (намунанинг з̂ ар 30 метр ишцаланишига
20 г кум мулжаллаш зарур).

Ишкаланнш доираси 500 марта айлангандан кеиин намуна 
асбоб кискичндан олинади ва яна тортилади. Топилган миц- 
дорларни куйнааги формулага цуйиб, материалнинг ишцала- 
ниш  даражаси аннцланади:

AG= J< г/см%, (23 )

бунда AG — ишцаланиш даражаси, г/см\
G — намунанинг бошлангич огирлиги, г;
G,— намунанинг синалгандан кейинги огирлиги, г;
S — ишцаланган сиртнинг юзасн, см*.

Материалнинг ншцаланиш курсатгичн деганда, 3 та намунанн 
синаб олинган натижаларнинг Уртача арифметик мицдоринн 
тушунмоц лозим. Иш давомида олинган натижэлар 12- жад- 
валга ёзиб борилади. ,

1 2 -жад в а я

Материалнинг ном и

Намуна
ИОМ“рИ

Ишмла на ли
ги» юза см9

S
Намунанинг 
бошлаигнч 

огирлиги О г

Намунанияг
синалгандан 

кейинги огир
лиги. О,, в

Оирлигининг 
камайиши. 
О— 01» я

Ишкаланнш 
даражаси д О. 

г/см*

1.
2.
3.

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос кслади, мос келмайдн (кераксизи $'чирилсин)

•' I. 16-иш. Матерналларнинг зарбга V  
чидамлилигини аницлаш

Табиий ва сунънй тош матерналлар автомобиль йуллари, 
йулка, пол ва пойдеворларга ишлатилганда, улар зарб кучи 
таъсирига синаб курилади.
3 Э. Косимое 33

.



-  ft Материалларнинг зарбга чидамли
лигини топншда ^ар хил тнпдаги гур- 
зи (копёр)лар ишлатнлади. Синаш 
усулларн ГОСТ 3586—47 да ёритил- 
ган.

А с б о б-у с к у н а л а р: гурзи, тех- 
ннкавий tapo3ii ва тошлар, синаш 
учун намуналар.

И ш т а р т и б и. Зарб таъсирида 
буладнган матерналдан, диаметри ва 
баландлиги 25 мм ли намуналар тай
ёрланади.

Маълум геометрик шаклдаги тош 
материалларнинг (цилиндр, куб ва 

к.) зарбга чидамлилигини ани^лаш- 
да Педжа типидаги гурзи (15-раем) 
ишлатилади. Педжа гурзиси o f h p  (50 
кг) темир пойдевор 1 га маз^камлан- 
ган иккнта бошцарувчн енллиц пулат ' 
устунчалар 2 дан иборат. Бошцарувчи 
п^лат устунчалар буйлаб огирлиги
2 кг ли тарози тошини юцорига кута- 
$иб, эркнн з о̂латда туширилади. Hai 
муна 5 га тушадпган зарб (куч) î a« 
б\л цилувчи цнем 4 оркали утадп. 
Юзаси 1 см2 га тенг булган намунага 
(улчами диаметри ва баландлиги 
25 мм) цмсм 4 ^уйилади ва баланд- 
ликдан тош билан зарб берилади. 
Дарз ^осил булгунга кадар тошнннг 
П'щиш баландли^ 1 см дан купайти^ 
ptio борилАбёраДи. ' ]

Материалнинг зарбга чидамлилик 
к^рсатгичн намунада бузилиш ало- 
матлари тошнинг ^андай баландлик- 
дан тушганда з̂ оенл булганлиги билан 
ифодаланади. Синаш учта намунада 
текширилади ва Уртача арифметик 
циймат олинади.

Зарбга чидамлилик (Rзарб.) намунанинг 
бузилиши учун сарфланган иш билан улчанади ва цуйидагича ифо
даланади:

15■ раем. Материалларни зарв- 
га булган муста^камликка 
синашда ишлатиладиган Педта 

тнпдаги гурзи:
1 — пойдевор. 2 — юкни эркин 
бошкарувчи п^лат устунчалар. 
S — намунага зарб билан тушади- 
ган 2 кг ли юк. 4 — зарб кабул 

килувчи кием. 5 — намуна

/?эярб.—
Р (\  4-2 +  3 + . ..  + п ) кГ/см*, (2 4)

бунда Р  — тошнинг огирлиги, кГ;
п — намунанинг бузилишигача тушадиган зарблар сони;
V — намунанинг .̂ ажми, см*.

з»



Олинган хулосалар 13-жадвалга сзиб борилади:
1 3 - ж  а д в а л

Материалнинг номи ....
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Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи ^чирилсин).

1-мисол. Гидравлик пресс 50, 150 ва 300 т улчов шкалаларига 
эга. Лойи^ада маркаси /?ГИц. = 400 кГ/см* булган бетон тар- 
кибини топиш учун томонлари 20 см ли кубларнн 28 кун нам ша- 
роитда ^отгандан кейин синаш керак. Бунинг учун гидравлик пресс- 
нннг кайси шкаласидан фойдаланиш зарур эканлигини топинг.

Е ч и ш. «400» маркали бетон кубининг бузилиши учун кета* 
диган куч цуйидагича топилади:

Р =  /?сик ./г = 400x20x20= 160000 кГ  еки 160 г

Бу ^олда гидравлик пресснинг улчаш шкаласини 300 т га 
мослаш керак.

Такрорлаш учун саволлар

1. Материалларнинг ^ажмий ва солиштирма огирлиги деб нимага айти- 
лади? Уларни ани^лаш усуллари т>трнсида с^злаб беринг.

2. Роваклик ва зичлик ннма? Уларни материал ^ажмий огирлиги билач 
узаро цандай боглнцлнги бор?

3. Материалларнннг сув шимувчанлиги билан совукка чидамлилиги кан- 
дай топилади?

4. .Материалларнинг механикавпй хоссаларнни аннцлашда кандай усул- 
лар ц^лланнлади?

5. Снцнлишга ва эгнлишга муста^камлнк чегараси ^андай топилади? На- 
муналарнинг улчамлари .̂ ацнда гапиринг.

6. Материаллар ишцалаиншга цандай снналади?
7. Материалларнинг ^аттиклнги ва зарбга муста^камлиги деганда нима- 

ви тушунасиз ва улар ^аидай ашщлаиади?
8. Материалларнинг физикавий ва мехаиикавин хоссалармга дойр улчов 

бирликларини сзиб беринг.
9. Материалларнннг физикавий ва механикавий хоссалари Фртасидаги 

фарк нимадан иборат?
10. .Материалларнинг юцоридаги хоссаларини урганишда цандай машина, 

ускуна ва асбоблардаи фойдалаиилади; уларни ишлатиш усуллари цандай?

8 *



Б О Б

МИНЕРАЛ-АНОРГАНИК БОГЛОВЧИ МОДДАЛАР

V
■*»имиявнй таркибига кура, богловчи моддалар анорга

ник ва органик хилларга булинади. Бнринчи группага кирувчи 
борловчи моддалар т о р  жинсларини маълум температурада пи- 
шириб ва обдон туйиб, кукун з^олатнда олинади. Иккиичи груп
па борловчи моддаларга смолалар, битумлар, елимлар ва поли- 
мерлар кирадн.

Куйида апорганик борловчи моддаларнинр хиллари ва улар- 
пн лабораторияда синаш усуллари билан танишасиз.

Анорганик борловчи моддалар икки турга, яъни цавода к°~ 
тувчи ва гидравлик бовловчиларга булинади.

А. *АВОДА КОТУВЧИ БОГЛОВЧИ МОДДАЛАР

Завода цотувчи анорганик богловчи моддаларга оз̂ ак, гипс 
ва магнезиал киради. Булардан цурилишда купинча о.^акли ва 
гипсли богловчилар к^п ишлатилади.

КУРИЛИШ 0*АГИ

Кальций ва магнийли to f  жинсларини эригунга цадар, юцо- 
ри температурада пишириб ва уни обдон туйиб, цурилиш оз̂ аги 
олинади. Курилиш ишлари учун оз̂ ак тош ёки туйилган кукун 
з̂ олатида чицазилади.

14 -ж а д в а  л

С^нмаган оцак Гидравлик оv'ik Сфнмаган
о\акнинг

К?рсаткичлар 1 сорт 2 сорт 1 сорт 2 сорт
карбонат

тог Ж1ШСИ 
билан 

туйилгани
1 2 3 4 S 6

Актив моддалар миедори Скуру к; 
*олатда), %  да . ............................ 85 70 67 55 30
С$'нмлган о^ак доналаринннг мнц- 

дори, (%  дан кам) ....................... 10 20 — — _
Суниш даври, тез сунувчи (мннут- 

гача) ............................................... 20 20 — _ 20
Секин сунувчан (минутдан куп) 20 20 — — 20
Майдаланиш даражаси, элакда кол- 

гаи цолднк, элак катагининг улчимн: 
0,63 мм дан k ;im ................... 2 2 2 2 2
0,09 мм дан к а м ................... 10 10 10 10 10

Намлиги %  дан кам .................. ‘ — — 5 5 —

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайдн (керакснзи учирнлснн)
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Курилиш о*аги уч хил булади:
1. Сунмаган о*ак (тош ёки кукун з^олатида).
2. Суигаи гидравлик оз̂ ак (минерал ^шилмалар цушилган 

охак кукуни).
3. Сунмаган оз̂ ак билан карбонат t o f  жинсларни цушган 

холда туйилган оз̂ ак кукуни.
Курилиш оз̂ аги ГОСТ 9179-70 да курсатилган техникавий 

талабларни цондириши керак (14-жадвал).
Курилиш о.\агинннг яро^ли эканлигнни аницлаш учун лабо- 

раторияда унинг хоссалари урганилади ва олинган натижалар
14-жадвал билан солиштирилади, кейин унинг сифати (сорти) 
белгиланади. Синаш ишлари учун *ар бир вагондан (50 тон- 
нали булса) 40 кг уртача намуна олиш керак.

II. 1-иш. Оцакнинг майдалик даражасини аницлаш 
ва намунани синашга тайёрлаш

Сунмаган о%ак тошипя синаш учун уни 15—20 мм йириклик- 
кача майдаланади ва ундан 500 г олнб обдон туйиладн. Оз̂ ак- 
нинг майдалик даражасини топиш учун цуйи ва устки цопцо -̂ 
ли 009 ва 063 номерли элак олинади. Элакларнинг 009 номер- 
лиги устига 063 номерлнни Урнатнб, унга 50 г огирликдаги оз̂ ак 
кукуни солинади ва устки ^оп^оц ёпилади. Намуна солинган 
элак махсус элаш машинасида ёки цулда 15 мин давомида 
тебратилади. Кейин цуйи таглик олиннб алоз и̂да цогозга 1 мин 
давомида оз̂ ак кукуни эланади. Шунда 009 номерли элакдан 
0,1 г дан кам оз̂ ак кукуни утса, элашни тухтатиш керак. Элак- 
да долган ^олдицни тортиб 2 га купайтирсак, шу йириклнкдаги 
заррачаларнинг оз а̂кдагн микдорнни процентда топган була- 
миз.

Шу усулда элаб олинган намуна (оз^ак)ни лабораторияда 
синаш учун у з̂ авоси суриб олинган махсус шиша идишга (эк- 
сикаторга) солиб цуйиладн.

Сянган кукун о%ак ёки карбонатли сунмаган о^акни синаш
га тайёрлаш учун цурнлишга келтирилганидан 300 грамм тор
тиб олинади ва синашга 1\адар з а̂восиз идишда са^ланади.

II. 2- и ш. Оцакдаги кальций ва магний актив 
оксидлар микдорнни аннцлаш.

Оз^акнинг сифатини аннцлашда ундагн MgO ва СаО мнкдо- 
рини топнш жуда эарур. Агар оз̂ ак сунган кукун з̂ олатда бул
са, унинг намлиги з̂ ам топнлиши керак. Ушбу актив йигиндида 
MgO 0,5% гача булса, СаО цуйндагчча топилади. Охакни сув 
билан ^ориштирганда СаО билан MgO эрийди ва Са(О Н )2 ва 
M g(O H )j гидратлар з̂ осил булади,

СаО + Н,0 = Са(ОН),
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Кальций ва магний гидроксидлар мицдорини топиш учун улар 
сульфат кислотаси билан титрлвнади*.
, А с б о б-у с к у н а л а р: сопол з^овонча, аналитик тарози, 

тарози тошларн, колбалар, шиша идишлар, бир нормал** (1 н) 
эритмали НС1 ва фенофталин эритмаси, синаш учун оз̂ ак намуна.

И ш  т а р т и б и .  Синаш учун тайёрланган намунадан 4—5 г 
олиб сопол з^овончада 5 мин эзнлади ва уни 250 мл хажм; 
даги конуссимон шиша колбага солиб, устидан 150 мл дйстил- 
ланган сув цуйилади. Колбадаги оз̂ ак заррачаларининг жойла- 
шишини ошириш мацсадида, унга 15—20 дона шиша парчала- 
ри солннади ва 5 мин иситиладн. Колбадаги суюцлик совигач, 
унга 1 %  ли фенофталиннинг сппртдагн эрнтмасидан 2—3 томчи 
томизиладн ва суюцлик тиниц булгунича 1 н ли сульфат кис
лотаси билан титрлаб чанцатиб туриладн. Агар 5 мин чайцат- 
гандан кейин суюцлик рангли булиб цолса, титрлашни тухта- 
тиш керак. Титрлашда кислотани аста-секнн томизиш керак.

Тош ёки кукун з о̂лидаги сунмаган оз̂ ак таркибидагн актив 
оксидлар (CaO+MgO) мицдори процент цнсобида цуйидаги 
формуладан топилади:

бунда, V — титрлаш учун кетган 1 н-ли сульфат кислотаси, мл; 
К  — 1 н сульфат кислотаси билан титрлаш учун тузатиш 

коэффициенти 2,804— 1 мл.
G — синаш учун олинган оз̂ ак (намуна)нинг огирлиги в) 
W — с^нган гидратли оз̂ ак кукунининг намлиги, %.

II. 3- и ш. Оцакдаги сунмаган заррачалар 
миодорини аницлаш

Тош ёки кукун з о̂лидаги оз̂ акни сУндирганда унинг бир цисми 
сунмайди ёки жуда секин сунади.

Курилишга келтирилган оз а̂кдаги сунмайдиган заррачалар 
мицдори дар^ол аницланиши лозим. Агар 1-сортли охакда сун
майдиган заррачалар мицдори 10% дан, 2-сортли охакда эса 
20% дан куп булса, бундай оз̂ ак яроцсиз з^исобланади.

А  с б о б-у с к у н а л а р: юмалоц идиш, 063-номерли элак, 
техникавий тарози, тарози тошларн, термометрлн цуритиш шка- 
фи, чутка, шиша бак, синаш учун сунмаган ёкн 24 соат олдин 
сундирилган охак бутца.

• Титрлаш — маълум ^ажмдаги ишцор эритмасига кислоталар цуйиш 
ПС.in билан уни аста-секин нейтрал цолатга келтириш (ёки акси).

** Бир нормал эритма деб, I литр сувдаги модданинг грамм-эквивалеи- 
тига мос б£лгунча солинган кислота ёки ишцор мицдорига айтилади

СаО + MgO = 

Сунган гидратли кукун оз^аклар учун
(25)

СаО + MgO « (26)



Иш т а р т и б и .  Техникавнй тарозида сунмаган о^акдан 
1 кг (КУРУ1̂ ^олатда з^исоблаганда) тортиб, о.\ак бутцаси тай- 
ёрланади ва 24 соат дан кейин сув ^ушнб айрон з̂ олига 
келтирнладн. Бу оз̂ ак 063- номерли элакка солинади ва элак- 
да долган сунмаган заррачалар юза булгунга ^адар юви- 
лади. Элакда долган цолдн  ̂ элак билан бнрга 105— 110°С тем
пературада тургун вазнгача ^урнтилади ва техникавнй тарози
да тортилади. Умумий огирликдан элак огирлигини айириб, 
сунмаган заррачалар огирлиги топилади. Синаш учун олинган 
1 кг ^урук оз а̂кка нисбатан %  з̂ исобида сунмаган заррачалар 
ми^дори анн^ланади. Натижалар 15-жадвалга ёзиб борилади.

15-жадвал
Материалнинг номи .....

Намуна 
номери

СиналаСтгаи 
о\акнинг нам- 
лиги, W t %

1 кг ерныаган 
о^акдан чик- 
кан о*ак брт- 
касининг орир- 

лиги, ка

Эла к ’инг 
огирлиги, •

Элакнинг кол
ли* билан 

биргаликдаги 
огирлиги. г

Колдикнипг
огирлиги

i %

1
2
3

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайдн (кераксизи ^чирилсин)

I3 L ~  v / " - * -  и ш. О^акнинг суниш 
тезлигинн аницлаш

Одакнинг с^ниш даврида цуйи- 
даги реакция руй берадн:
СаО + Н,0 = Са(ОН),+ 20,6 к кал. 
Бир грамм моль мицдордаги оз̂ ак- 
нинг с$нмши натнжасида 20,6 ккал 
исси^лик ажраладн. С^ниш реак- 
цияси тамом б^лгандан сунг оз̂ ак 
бут^асинннг температураси пасаяди.

А с б о б-у с к у и а л а р: с^ниш 
тезлигинн атщлашда ишлатилади- 
ган асбоб, 150°С гача булган тер
мометр, секундомер, техникавнй та- 
рози ва тарози тошлари, милли- 
метрли î ofo3 ва синаш учун о.\ак 
намуна.

Иш  т а р т и б и .  Оз^акнннг с$- 
ниш тезлиги Дюара асбобнда ёки 
стакан лдишда (16-раем) аннцла- 
нади.

16- раем. О^акнинг суниш тез- 
лигпни ашцлашда ишлатиладн- 

ган асбоб:
7 — термометр. 2 — пробка. 3 — ичкя 
шиша идиш. 4 —шиша байка. 5 — ис- 
снк-сову^ни кам рткаэадиган килам, 
6 — намуна



Олднндан тайёрланган оз̂ ак намунадан 10 грамм тортиб 
олинади ва оз̂ ак кукуни Дюара идишига солииади, суиг уига 
20 мл иситилгаи (20 С) сув куйиладп ва шу ва^т секундомер 
билан аницлаб олинади, кейин идишнинг огзи термометрлн проб
ка билан ёпилади.

О^акка сув цуйилгандан бошлаб, з̂ ар 30 сек да темпера
туранинг кутарилиши ёзиб борилади. Ушбу кузатиш темпера
тура пасайгуича давом эттирилади. Идишдаги оз̂ ак сув билан 
Кориштирилгандан кейин цоришманинг ю^ори температурага 
кутарилиши учун кетган ва^т (сек) о^акнинг суниш тезлигини 
билдиради. Олинган натижалар 16- жадвалга ёзиб борилади ва 
шу асосда миллиметрли цогозга ва^т билан сунаётган оз̂ ак 
температурасининг кутарилиши уртасидаги богланиш график 
равишда курсатилади.
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Х у л  ос а: ГОСТ талабнга мос келали, мос келмайди (кераксизи ?чирилсин)|

II. 5- и ш. Оцак буткасидаги актив моддалар 
микдорини аницлаш

Цурилишга ёки цоришма тайёрлайдиган узелга келтирилган 
оз̂ ак бут^аси снфатини аниклаш учун лабораюрияда ундан 
10 л з^ажмда оз̂ ак сути тайёрланади ва яхшилаб аралаштири- 
лади. Оз̂ ак сутинннг зичлиги ареометр билан аницланади ва 
16-жадвалга ёзилади.

Оз̂ ак сутининг зичлигини билган з̂ олда 2- иловадан фойда- 
ланиб, ундаги кальций оксиди (СаО) ёки кальций гидроксиди 
(Са(О Н )2) ми^дори топилади.

Юцоридагн лаборатория ишларини бажаргандан кейин 
олинган натижаларни 14- жадвалга солиштириб синалаётган 
оз^акнннг сорти ани^ланади.

1- мисол. Беш тонна сунмаган охакни пишириб (циздириб) 
олиш учун намлиги 3% ли табиий оз̂ ак тошдан ^анча олиш 
керак?
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Е ч и ш. Маълумки тоза табиий оз̂ ак тошни 950— 1100°С да 
пиширганда цуйндаги реакция рун беради: СаС03 = Са0 + С02. 
Бунда пиширилаётган оз̂ ак тош узининг огирлигини 44% га 
кам айтиради. Бинобарнн, 5 т сунмаган оз̂ ак олиш учун тоза 
табиий  о^ак тошдан:

5000-^= 8925 кг керак булади.

Мисолнинг шартига кура, табиий оз̂ ак тошнннг намлигн 3%
эди, у з̂ олда

8925 + (8925 х 0,03) = 9192,75 кг.

Ж  а в о б. 5 г сунмаган оз̂ ак пишириб олиш учуй намлиги 
3®/о ли табиий тоза оз̂ ак тошдан 9192, 75 кг кетар экан.

2-мисол. 1 м3 (.цажм огирлиги 1400 кг/м3 булган) оз̂ ак б̂ т- 
касини тайёрлаш учун солиштирма огирлиги 2,0 г/см3 ли сун- 
дирилган (гидратли) оз̂ ак кукунидан цанча керак булади?

Бир кг оз̂ ак бутцаси учун кетган сундирилмаган оз̂ ак миц- 
дорини х деб белгилаймиз, у з̂ олда сув мицдори С = 1400 — х 
булади. Охак билан сувнинг абсолют ,\ажмлар йигиндиси 1 м3 
булганда:

JL 1400 ~  *- = 1000, бундан х = 800 кг 

Ж  а в о б. Сунднрилган оз а̂кдан 800 кг кифоя цилар экан.

Такрорлаш учун саволлар

1. Х,авон охак цурнлншнинг >;андай жойларида ишлатилади?
2. Хавой о^ак олиш учун.^андай tof жинсларн ишлатиладн?
3. >̂ авои о^ак турлари ва уларнинг хоссалари.
4. Хавой о\ак сортини топиш учун цандай лаборатория ишлари цилина-

ди?
5. С^ндирилган ва сундирилмаган о^акнинг фарци нимада?
6. Намунани синаш учун цандай тайёрланади/
7. Хавой охакдаги актив моддалар нима ва улар мицдори ^андай топи* 

лади?

КУРИЛИШ ГИПСИ (ГОСТ 12J—70|*

Табиий гипс тошини пиширишда хумдоннинг температурасини 
канчалик оширсак, янги хил гипели богловчилар хосил булаверади. 
Табиий гипсни (CaS04-2H,0) 120— 170°С циздирамиз, натижада у 
цисман дегидратацияланади ва узидан 1,5 молекула сув йуцотади.

• Синаш ^оидалари 1972 ннлда тасдицлангаи янги ГОСТ 125—72 асоснда 
тузилгаи. "Жумладан 1972 йнлнинг I январидан кейин гипснииг муста^камли- 
ги 4X4X16 см ли таё^ча намуналар» синаб ашщлатшш керак.
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Хосил булган ма^сулот тез цуюцланувчан ва котувчан ярим моле
кул ал и (CaS04-0,5 Н,0) курилиш гипси булади. Агар шу табиий 
гипсни ёки ангидридни 600— 700° гача ^издирсак ангидрид гипси 
ёки цементи (ГОСТ 2767—44) здоил булади. Унинг ^отиши учун 
ишлатишдан олдин унга сульфат ёки бисульфат натрий катализа
тора мне купороси (0,8-Н.б%), о а̂к (1,5%), 900 С да цуйдирилган 
доломит (3+8%), домна шляги (10-: 15%) ва бош^а актив кушил- 
малар аралаштирилади.

Химиявий таркибига кура, куп фарц цилмаса-да, аммо цури- 
лиш гипсига нисбатан майда цилиб туйилган гипс ^ о л и п б о п  
г и п с  (ТУМПМЗО—70) деб аталади. Бундай гипедан з̂ айкал- 
тарошликда, медицинада фойдаланилади. У цотиш жараёнида 
уз з^ажмиии 1—2%  кенгайтиради. Курилиш гипси лаборатория- 
да синалади ва олинган натижалар 4- нловадаги ГОСТ 125—70 
талабларн билан солиштирилиб, сорти аникланади.

II. 6 - и ш . Гилснмнг майдалик даражасини 
аниклаш

Курилишга келтирилган гипснинг з̂ ар партиясндан (бир 
партияда 20 г) 10 кг. агар гипс копда булса з̂ ар цопидан 1 кг. 
очи^ машина ёки вагонда келса, устки ва куйи ^атламларндан 
1 кг дан олинади.

Лабораторияда синашдан олдин гипс намуналар аралаш
тирилади ва 5 кг дан цилиб булакларга булинади. Гипснинг 
майдалик даражаси 02- номерли элакда элангандан кейин ун- 
да цолган цолдиц билан ифодаланади. Ушбу цолдиц гипсни 
влашдан олдинги огирлигига нисбатан °/0 з̂ исобида олинади.

А с б о б-у с к у н а л а р: сопол идиш,- огзи маркам ёпилади- 
ган 1 л ли шиша идиш, термометрли цуритиш шкафи, тарози 
тошлари ва аналитик тарози, куракча, элаклар тупламн, соат, 
гипс намуна.

И ш  т а р т и б и .  Синаш учун олинган гипс цуритиш шкафи
да тургун огирликка цадар i05— 110°С да цуритилади ва шиша 
ндишга солиб огзи берк з̂ олда сакланади. Шу билан бирга 
элаклар тУпламидан таглик цопцо  ̂ ва 02-номерлн элакни олиб 
цуритилади, кейин 0,1 г аницликда тортилади.

Куритиб тайёрланган гипедан аналитик тарозида 50 г тор- 
тнб олиниб, тагликка жойланган 02-номерлн элакка солинади 
ва копцоц билан беркитиб 3 мин эланади. Гипснинг элакдан ут- 
ган ва унда цолган цолдиги тортиб аннцланади. Кейнн % да 
цолдиц ми^дори топилади.

Гипсни элаш т^ри бажарилганлигига ^аноат з̂ осил цилиш 
учун элакдаги ^олдиц алоз̂ ида ок цогозга 1 мин давомида эла
нади. Шунда элакдан 0.1 граммдан ортиц гипс Утмаеа, синаш 
t J’Fpn бажарилган булади. Акс з̂ олда элаш яна давом эттнри- 
лади. Олинган натижалар 17-жадвалга ёзиб борилади.
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1~ II. 7-иш. Гипс бутцасининг нормал ^
I '  ^уюклигини аницлаш

Нормал куюцликдагп гипс буткасининг баландлиги 
10 см, ташки диаметри 5 см булган жез ёки мне цилиндрдан 
бушатилганда унинг дойра шаклидаги ёйилган диаметри 12 см 
булиши керак.

Нормал цуюцликдаги гипс бутцаси учун сув гипс огирлиги- 
га нисбатан 60—80% булиши мумкии. Бу курсаткнч гипс сифз- 
тнга кура узгаради. Гипс буткасининг нормал цуюцлиги лаборз- 
торияда Суттарда цую^лик улчагич асбобида ёки автоматик ра- 
вишда анпкланднган АКВ-3 куюцлик улчагичи ёрдамида 
топилади.

Суттарда ^уюцлик улчагичи Содда' ва ишлаш учун осон бул- 
ганлйги туфайли у куп тарцалган.

А с б о б-у с к у н а л а р: Суттарда цуюцлик йлчагичи, ички 
диаметри 400 мм, баландлиги 100 мм ли латунь ёки мне ци
линдр, болкуракча, 250 мл ли улчамларга булинган цилиндр, 
техникавнй тарози, тарози тошлари, пулат чизгнч, юмшок лат- 
та, гипс намуна.

Иш  т а р т и б и .  Суттарда цуюцлик улчагичи оралиги 
0,5 см дан килиб донраларга булиб чицилган. диаметри 20 см 
ли ойна лнетидан ва латунь ёки мисдан ншланган иилиндрдан 
иборат. Донраларга булинган (одднй цогоз) ойна листи устига 
иккинчи ойна листннн цуйиб узаро цисиб 1$Лилади ва сирти 
юмшо^ латта билан яхшилаб тозаланади. Унинг (дойра) мар- 
казига ички сирти намланган латунь ёки мне цилиндр *?Аила- 
ди ва зудлик билан гипс бугцаси тайёрланади. Тайёрланган 
гипс 085- номерли злакдан утказилади ва ундан 300 г тортиб 
олиб, 200 мл сув цуйилган тово^чага оз-оздан солинадн-. 
Уни 30 сек тухтовенз белкуракча билан цориштнриб турилади. 
Хосил булган гипс бут^асини 1 мин цуйиб цуйилади ва тезлик 
билан икки марта яна цориштнрнб латунь пилиндрга солинади
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ва ортицчаси намланган пулат чизгич билан сидириб ташла- 
нади. .

Бунда гипс бутцасинн цнлнндрга солпш учун 30 сек дан 
ортиц вацт кетмаслигн керак, акс .у)лда гппс бутца цуюлиб 
цолади.

Гипс бутцаси тулгазилган латунь цилиндр ни^оятда тик 
^олатда унг цул билан тез кутарнлади. Шунда гипс бутцаси 
цилиндрдан тушиб, дойра шаклида ёйилади. Агар ёйилнш диа- 
метри 12 см дан кичик булса, сув кам кушилганлнгинн. 12 см 
дан катта булса, сув куп цушилганлнгини билдиради. Ушбу си
наш гипс бутцасининг ёйилиш диаметри 12 см булгунга цадар 
сув микдорини купайтириб ёки камайтириб бир неча марта цай- 
тарилади. Тажриба натижасида топнлган сув мицдори (гипс 
огирлигига нисбатан %  ^нсобида) шу гипс учун нормал цуюц- 
лик даражаси л;исобланади. Топилган натижалар 18-жадвалга 
ёзиб борилади.
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I fa II. 8-иш. Гипс бут^асининг цуюцланиш ^
I даврини аницлаш

Гипс буюмларинн тайёрлашда гипсли цоришмани ншлаш ва 
уни цолипларга уз вацтида жойлаш кабн ишларни бажариш 
учун гипснинг цуюцланиш даврини билиш жуда зарур. Акс .\ол- 
да гипсли коришма маълум вацт ичида ишлатилмаса, у цотиб 
яроцсиз булиб цолиши мумкин.

Гипснинг цуюцланиши ва цотиши уни цайтадан кристалл о̂- 
латидаги иккн молекулали гипсга айланншига асосланган.

CaS04 • 0,5 Н ,0 + 1,5 Н,0 = C aS0 4 2Н ,0 .
Минерал богловчиларнинг цуюцланиш даврини топишда иш- 

латиладиган Вика асбоби (17-раем) гипс бутцасининг цуюцла* 
ниш даврини аницлашда ишлатилади. Вика асбоби темнр ста* 
нина /, унда тик йуналишда силжийднган пулат стержень 2, 
эбонит ёки латундан ишланган кесик конус ^алца 9 (баландлн- 
ги 40±5 мм), 100X100 мм ли шиша пластинка 10 лардан ибо*
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рат. Вика станинасига 
силжнйдиган стержень 2 
ни ушлаб турувчи сн^ув- 
чн винт 6 ва унга сил- 
жмш баландлигини шка
ла 5 буйлаб курсатиб ту- 
рувчн стрелка 4 лар 
урнатилган.

Асбоб-у ск уналар :  
Вика асбоби, игна, кесич 
конусли ^алца, шиша 
пластинка, сопол коса, 
гипс бут^аси тайёрлаш 
учун сопол коса, 250 мл

а — асооонинг умумия курияиши: / — текир стами- J
на, 2 — пУлат стержень, 3 — к уш и та  юк кУядиган Л И  Ц И Л И Н Д р , С О ЗТ , Т в Х Н И
жой, 4 — курсаттич. 5 — I мм дан бУлииган шкала, к я п п й  Т Я П О ЗИ  Т ЭО О ЗИ6 — сикувчан винт. 7 — пулат игна, « - п е с т и к .» — К Э В И И  rd pU - JH , l a p u j n
халка. 1в — шиша пластинка, б — пулат игна, » — Т О Ш Л а р И , Ю М Ш О Ц  Л З Т Т З ,  
гипс еуткада куюкллииш Гошлангаи «нас. г - ц у -  П м и п и  п я  г „ н я т  V 4 V H  ГИ ПС  
юклаяиш бошланиши, d — куюкланишнинг охири ПИ ЧО !\ В а  ш п а ш  | п ш .

намуна.
Иш  т а р т и б н .  200 г гипс тортиб олинади. Сопол косага 

нормал ^уюцликдаги гипс бущаси учун лозим булган сув цу- 
йилади ва унга 30 сек давомида оз-оздан сепилиб ^ориштириб 
турилади. Тайёрланган бутца шиша пластинка устига цуйилган 
кесик конус з̂ алца 9 га солинади ва орти^часи пичоц билан си- 
дириб текисланади. Сунгра гипс бут^аси солинган ,\алка сил- 
жувчан пулат стержень маз^камланган пулат игна тагига у̂йи- 
лади (игна бутцали ,\алк,а марказита тугри келиши шарт). 
Кейин винт 6 билан силжувчан стержень 2 бушатилади ва у эр- 
кин з̂ олатда уз огирлиги билан бут^ага ботади. Силжувчан 
стерженнинг игна билан огирлиги 100 г. Агар игна гипс буг^а- 
га ботиб, унинг тагига тегса (17-раем, в), бутцада цую^ланиш 
бошлан^ан эмас, деган хулосага келннадн. Ушбу тартибда з̂ ар

17- раем. Вика асбоби:
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30 сек да нгна эркин з о̂латда гипс бут^асига ботнрилиб тури- 
лади. Шуни эътиборга олиш ксраккн, з$ар сафар игна ботирил- 
гандан кейин у тоза юмшоц латта билан артиб турилиши шарт. 
Бундан таш^ари игна з̂ ар сафар гипс бут^анинг янги жойига 
ботирилиши керак. Пулат игнани гипс бутцага ботиш чу^урлиги 
шкала билан кузатнб турилади. Л\аълум ва^т утгандан кейнн 
шкалада нгнанинг гипс бутцага тула ботмаганлигини, яьни та- 
гига 1—2 мм етмай ^олганлигнни курамиз. Гипс намунани сув 
билан ^ориштнрилгандан то шу ва^тгача утган вацт гипс бут- 
|̂ аси цую^ланишининг бошланиш даври булади (17-раем, г).

Шу тартнбда гипс бут^аси цую^ланиш даврининг охири 
з̂ ам аницланиладн. Бунда пулат игна .\алцадаги гипс бут^аси 
сиртига 1 мм чукурликка ботгуигача кетган ва^т топилади 
(17-раем, д). Олинган натижалар 19-жадвалга ёзнб борилади.

19- ж а два л
Материалнинг номи....

Гипс б£т- 
касининг 
нормал 

цуюклиги, 
%

Гипс: сув 
таркиби

Кую*ланиш даврини асбобдан 
куватиш

Синаш
тар
тиби

гипс, в сув, мл

Гипснинг 
сув билан 
коришти* 
рилган 

вакти, со
а т . мин, 

сек

Игнани
ботириш 

р.акти. сек

Игнанинг 
б^ткага 
богиш 

чупурли. 
ги. мм

Эслатма

1
2
3

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи учирилсин).

II. 9- и ш. Гипс намунасинииг эгилишга ва t 
”  '  чузилишга мустацкамлик чегарасини аниклаш

(ГОСТ-125-72)

А с б о б-у с к у н а л а р: гипс намуналар, Михаэлис асбоби 
ва МИИ-100 гидравлик пресси (15 тониали), гипс таё^ча ва 
«8» шаклидаги колипларнинг тула туплами, ^олиплар тагига 
цуйиш учун пластиикалар, машина мойи, гипс бутцасини цо- 
риштириш учун идиш, улчамли шиша идиш, куракча, цуритиш 
шкафи, техникавнй тарози тошлари.

И ш  т а р т и б и .  Гипснинг эгилишга ва чузилишга мус- 
таз^камлик чегарасини аницлаш учун томонлари 4X4X16 см 
ли ва «8> шаклидаги намуналар тайёрланади. Бунинг учун 
4X4X16 см ли учта уч кузлн ва олтита «8» шаклидаги цолиплар 
олинади ва улар машина мойи билан мойланадн.

Колиплар алоз̂ ида-алоз̂ ида шиша пластиикалар ёки пулат 
гластинкалар устнга цУйилади.
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Намуналарни тайёрлаш учун синаладиган гипсдан 1,2 кг 
(4X4X16 см ли намуналар учун) ва 0,6 кг («8» шаклидаги на- 
муналар учун) олинадн ва шунга мос мицдорда сув олинади. 
Тортйлган гипс 30 сек давомида сувга солинади ва 1 мин цо- 
риш тирилади. Кейин тезда цолипларга цуйилади. К,олиплар 
устидаги орти^ча гипс бутцаси пичоц ёки шпатель воситаснда 
сидириб олинади. Гипс цорилган вацтдан бошлаб 1 соат утган- 
дан кейин, намуналар цолнпдан олинади ва 30 мин лаборато
рия хонасида сацланади.

Кейин 4X4X16 см ли намуналар эгилишга* ва «8» шак'ли- 
дагн намуналар эса чузилншга синалади.

Синашдан аввал намуналар куриб чицнлади, бунда наму
на улчамларн ва унинг цирралари тугри, юзаси текис булиши 
керак. 4

Намуна цнрраларининг уртаси 1 мм гача булган аницликда 
штангенциркуль ёки пулат чизгич билан улчанади ва унинг 
узунлнги (I), эни (Ь ) ва баландлиги (h ) аницланади. Гипснинг 
эгилишга мустацкамлик чегарасини топиш учун МИИ-100 прес- 
сидан фойдаланилади (18-раем). Синашга тайёрланган намуна
3 цузгалувчан икки таянч 4 га урнатилади ва маховик винти &

а .
18- рас». МИИ-100 асбоби:
а — схемаси. 7 — станина. 2 — корочисла. 3 —  иамуяа. 4 — к?згалувчан иккита 
таянч, S — к<эралмас таянч. « — маховик. 7 — шкала, * — к^рсатгич. 9 — елка.
10 — включатель, 11 — шайба. 12 — имартизатор, 13 — коронисло Уци. 14— счёт
чик. б — намунани синаш.

-------------------  )
• Гипснинг эгилишга ва си^илншга муста^камлик чегарасини янги ГОСТ 

125—72 шартларига кСра синаш усули гидравлик богловчиларнииг муста^- 
камлигиии топишда ишлатиладиган усулдан ( I I— 18 ва I I — 19-иш) фар* 
цнлчайдн,
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пастга буралади, натижада коромислога ма.\камлаш ан курсат- 
кич 8 шкала 7 даги «О» га тугриланади. Кейин машина электр 
токига уланиб, включатель 10 «вперед» («олдинга») з о̂латга 
цуйилади ва коромислога Урнатилган двигатель юкни бир то- 
монга силжитади. Натижада уц 13 га урнатилган коромисло 
Унг томоига огади ва елка 9 таянч 4 ни кутариш з̂ исобига на
муна эгилади (бунда намунанинг уртасидаги таянч 5 цузгал- 
масдир). Намунага тушаётган куч коромислонинг унт томонига 
Урнатилган счётчик 14 ор^али кузатиб турилади. Намуна икки- 
га булинган вацтдаги счётчик курсатган сон, гипсни эгилишга 
мустаз^камлик чегарасини билдиради. Намуна синалгандан сунт 
коромисло чапга o f h 6 шайба // ва амортизатор 12 га таянади. 
Натижада МП-В микропереключатели электродвигателни 
электр токидаи узади. Включатель 10 ни «назал» («кетинга») 
^олатига ^уйилса, машина коромислоси аввалги долита ^айта- 
ди. Синаш натижалари 20- жадвалга ёзиб борилади.

20- ж а д в а л
Гипснинг эгилишга мусга^качлик чегараси

Утказ нлган синашлар соня
Гипс бутцасининг 1.5 соат 

котгамдаи кейингн мусга\* 
каиднги, к Г/см '

Куриган 
гипс намуна- 
синииг мус- 
тацкамлигн, 

кГ/ел»

Эслатма

i
2
3

Х у л о с а .  Гост талабига мос келади, мос келмайди (кераксизн ^чнрнлсин)

I Гипснинг чузилишга мустацкамлик чегарасини аницлаш 
учун «8» шаклидаги намуналарни Михаэлисасбобида (19-расм) 
синалади; бу узиш асбоби бир елкали (елкаларининЬ нисбати 
1:10) ва икки елкали (елкаларининг нисбати 1:50) булади. 
Агар снналаднган материалнинг муста^камлиги 10 кГ/см2 дан 
нам булса, бир елкали, ундан катта булса икки елкалисидан 
фойдаланнлади. Гипснинг чузилишга муста^камлик чегараси 7 
дан 17 кГ/см2 гача булиши мумкин. Демак, гипсли богловчилар 
учун икки елкали Михаэлис асбоби ишлатилади.

Намунани синашдан аввал асбоб текис горизонтал столга 
тик з̂ олатда урнатилади ва елкаларининг жойланиши текшири- 
лади, кейин катта ричаг 7 га илинган челакча олиниб, унинг 
ю^ори цнрраси темнр скоба 6 иинг ички цнсмнга чизилган бел- 
гига тугриланади ва посанги 5 воситаснда катта ричаг мувоза- 
нат з̂ олатга келтириладн. «8» шаклидаги намуна асбобдаги з̂ ал- 
ца 8 ва 9 га жойланади з̂ амда остки з̂ алца 9 га маз^камланган 
винт 12 воситасида устки халца 8 тортилади. Бунда катта елка 
кутарилиб, темнр скобага чизилган белгига тугриланади ва ун-
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19• раем. Чузилишга б^лган муста^камлик чегарасини аниклашда ишла- 
тиладигаи Михаэлис асбоби.
1  — асос. 2 — стойка. Л — кичик елка. 4 —  кичик ва катта елкаларни йог.юкчи 
стержень. 5 — посанги, 6 — темир ско'л . 7 — катта елка S — юкори халка. 9 — 
куйи халца. 10 — челакча. 11 — маховик. 12 — винт. 13 — питрадон, 14 — тарное 
«оокогк

даги илмоцца челакча осилади. Синаш пайтнда таранглаш 
винти бушатилиб, цопцоц очилгандан кейин 13 даги питра 
100±5 г сек тезликда челакчага тушади ва унинг огирлиги ор- 
тишн билан цуйи елканинг посанги осилган томони кутарнлади 
ва оцнбатда ^алцадаги намуна узилади. Намуна узилиши би
лан челакча питрадон тепкиси устига тушади ва унга урнатил- 
ган тарновча цопцоги 14 бекилади, бинобарин, питранинг че
лакчага тушиши тухтайди. Челакча питра билан бирга торти- 
лади. Намунанинг узишга кетган кучини топиш учун питрали 
челакча огирлиги (Р )  ни елкалар нисбатининг йигиндисига 
(50 га) купайтириш керак. Чузилишдаги муста.усамлик чега
расини топиш учун намунани узишга кетган куч (50-Р) ни на
мунанинг узилган ери юзаси (5 см2) га булиш керак:

Агар Михаэлис асбоби бир елкали, яъни елкалар нисбати 1 : 10 
булса чузилишга булган муста.\камлик чегараси цуйндаги фор- 
муладан топилади:

(27)

#чг>. = = 2 Р, кГ/см1 (28)
4 #. Коси но*



Гипснинг чузилишга муста^камлик чегараси учта «8» шаклида- 
ги намунанинг чузилишга муста^камлик чегараларининг урта
ча арифметик цийматига тенг. Олинган иатижалар 21-жадвал- 
га ёзиб борилади.

21-жадвал
Гипснинг чузилишга муста^камлик чегараси

Мамуна 
номери

Гипс б<тклси- 
нинг нормал 
Кую миги, %

Асбоб «лка* 
ларипинг ыис- 

6а ти

Намунани тайгрлашдан си- 
нашгача кетган вацт. соат Питра ли ч«- 

лакча огирли
ги,
Р . К£

8
Са

&
&

нам \олатда куру К *0- 
латда

1
2
3

•

Х у л о с а :  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайдн (кераксизи учирилсин)

II. 10-иш. Гипс тошинннг сицилишга 
мустах,камлик чегарасини аницлаш

Юцоридаги лаборатория ишида гипс тошинииг эгилишга 
муста.\камлнгини аницладик. Ушбу ишда эса. синалган 4X4X1 
16 см ли таёцча намуналарнинг яримтали булакларини сици- 
лишга синаб, гнпс тошннннг снцилишдаги муста^камлик чегара- 
сн ашщланадр. Агар гипснинг сицилишга муста.^камлик чега
расини эски ГОСТ 125—70 билан ани^лашга тугри келса, 
снналадиган намуна томонлари 7,07X7,07X7,07 см3 булиши ке- 
рак. Намуналар юцорида айтилган усулда тайёрланади. Ярим
тали гипс тошни синаш учун ^уввати 15 т дан юцори булмаган 
гидравлик пресслардан фойдаланиш тавсия этилади. Синала- 
ётган намунага бир меъёрда, яъни секундйга 2—3 кГ/см2 босим 
(куч Р ) берилади. Босим анщлиги ±2% булган манометрдан 
кузатиб турилади. Гидравлик прессда кичик, урта ва юцорн 
босимни улчайдиган икки ёки учта манометр булади. Муста^- 
камлиги кичик булган намуналарни синашда урта ва юцори 
босимни улчайдиган манометрлар винтиклар билан беркитиб 
цуйилади, агар жуда мустаз^кам намунани сиЪаш керак б^лса, 
кичик ва урта босимни улчайдиган манометрларга келадиган 
eF йули беркитилади ва к.

Намунани сннаганда манометр к^рсаткичининг ортнши njteVo 
цилиндри ёги босимннинг кутарилишини билдиради. Материал- 
ни бузувчи куч (Р )  ни топиш учун манометр курсаткичини ци
линдр поршени юзаспнинг насос поршени юзасига булган нис- 
батига купайтириш керак. Масалан, намунанинг бузилишида 
манометр 15 кГ/см2 босимни курсатди дейлик, цилиндр пор- 
шенининг насос поршени юзасига булган нисбати 200: 1, у ^олда

Л
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материални  бузувчи куч Я = 15 X (200 : 1) =* 3000 кг булади  ̂ Гипо 
тош ининг сицилишга муста^камлик чегараси цуйидаги форму, 
ладан аницланади:

/?сиц* в  ~р~* к Г / С М 2,

бу ерда Я — бузувчи куч, кЯ;
/ г_  намунанинг куч тушадиган юзаси, см*.

Гипснинг си^илишга муста.\камлнк чегарасиии топиш учун 
намуна муста^камлнгинннг уртача арифметик микдори оли
нади.

Агар синалган намуналардан биттасииииг муста^камлиги 
долган иккитаснга Караганда 20°/о кам ёки куп булса, Уртача 
арифметик мицдор долган иккита намунадан топилади.

1- мисол. Табиий гипс CaS04-2H20  нинг 20 тоннасини ^изди-
риб курилиш гипси (CaS04 -О.бНгО) дан канча олиш мумкин?

Е ч иш.  Исснцлик (/=170—200*0) таъсирида ^осил булган 
бирикмаларнинг молекула огирлигини аниклаймиз. Элемент- 
ларнннг атом огирлиги 3-иловада келтирилган.

CaSO, • 2HsO = CaSO« • 0,5 HtO + 1.5 Н,0 172,13 = 145,13 + 27.
20 m табиий гипс тош (CaS04-2H,0) ни ^издирганда олинаднган 
ярим сувли курилиш гипсининг огирлиги кунидагича аниклани- 
лади:

2 0 0 0 0 {^ |=  16863 кг.

2-мисол. Лабораторияда ГОСТ 125—70 буйича синалган КУРИ* 
лиш гипсининг майдалик даражаси (02-номерли элакда колган кол- 
дик, огирлиги ^исобида)—9%, уч жуфт намунани 1,5соатдан кейин- 
ги сикилишга мустахкамлик чегараси 55, 7; 51,0 ва 60.0 кГ/см* га 
тенг. Ушбу курилиш гипсининг сорти аник.лансин. Ишни бажа- 
ришда 4-иловада келтирилган ГОСТ 125—57 талабларидан фойда- 
ланинг.

Ечиш : К,урилиш гипсининг 1-сорти учун ГОСТ 125—57 даги
/ катак \талабга кура; 02-номерли 9̂18 - I элакда колган колдик 15% дан

к^п булмаслигн керак, сикилишдаги мустахкамлик чегараси эса 
45 кГ/см1 дан кам булмаслигн керак. Демак, биа синаган курилиш 
гипси 1-сортга киради.

Такрорлаш учун саволлар.
1. Курилиш гипси нима?
2. Гипснинг нормал ед-юцлигиии аницлашда цаидай цуюцлик ?лчагич 

(вискозиметр)лар ишлатилади ва улардан фойдаланиш й?лларини айтиб бв- 
рннг.

3. Гипснинг нормал цуюцлиги нима ва у цандай анмцланади?
4. Гипснинг кристалланишн деб нимага антилади?
5. Гипснинг цую^ланиш даври нима?
6. Курилиш гипсининг майдалик даражасини топиш усулини айтиб бе- 

ринг.



7. Гипснинг маркаси цандай аницланадн?
8. Гипснинг чузилишга муста.\камлнк чегараси цандай аиицланади? Ми

хаэли с асбобини ишлатиш йуллэрини айтинг.
9. Янги ГОСТ шартларига кура гмпснн муста.\камлиги цандай аннцлаии- 

лади.
10. Гипсдан лаборатория ншиин бажаришда цандяй асбоблардан фойда- 

ланилади ва уларни ишлатиш коидаларнни гапириб беринг.

Б. ГИДРАВЛИК БОГЛОВЧИ МОДДАЛАР

Богловчи моддалар ичида цемент цурилишда жуда кенг! 
тар^алганднр. Цемент цоришмасидан ишланган конструкция- 
ларнннг ыуста^камлиги фацат ^аводагина эмас, сув ва нам ша- 
ронтда >̂ам ортаверади. Цементлар группаснга цуйндагнлар 
кнради: портландцемент (ГОСТ 10178-62), шлакли портландце
мент (ГОСТ 10178-62), пуццолон портландцемент, глиеж порт
ландцемент, кенгаювчан ва чукмайдиган цемент ва бошцалар. 
Узбекнстонда чицариладиган гидравлик богловчи моддалар- 
нинг турлари жуда куп. Жумладан портландцемент, глиеж порт
ландцемент, глиеж белит цемент (ГОСТ 969-66), сульфатга чн- 
дамли цемент, тез цотувчан цемент ва к. лар.

II. 11- и ш. Цементларни синаш
К,урилишга келтирилган хаР бир цемент партияси (500 г) 

дан 20 кг Уртача намуна олинади ва герметик ёпнк идншда ла
бораторияда синашга цадар КУРУК жойда сацланади. Сииаш- 
дан олдин цемент 09- померли (катакларининг улчами 0,90Х 
0,90 мм) элакдан ^тказилади ва элакда долган цолдиц (темир 
булаги, кесак, ёгоч ва к.) ни тарозида тортиб, 'журналга ёзиб 
цуйилади. Лабораторняга келтирилган намуна нккн булакка 
ажратилади: биринчиси зудлик билан синалади, иккинчисп 
цайтадан синаш учун герметик идншда 2 ой лабораторияда сац- 
ланади. Синаш вацтида ишлатил'адиган материал (цемент, кум) 
ва асбоблар температураси 20±3°С булган хоналарда саклани- 
ши керак.

Цементиинг хажмий ва солиштирма огирлигини топишда 
шу кулланманинг I. 3- ва I. 4- ишларида ёритнлган усуллар- 
дан фойдаланинг.

II. 12- и ш. Цементиинг майдалик
даражасини аницлаш

Цементиинг сифатини ба.уэлашда унинг майдалик даражаси 
катта а^амиятга эга. Цемент клинкери заводда цанчалик майда 
кнлиб туй-илса, унинг цотиши шунча тезлашади, муста^камлигу 
ортади ва \  к *

Цементиинг майдалик даражаси унинг солиштирма юзасига 
ва элакдан ^тказганда ундаги цолган колдиц (%  да) ^а ^араб 
ба.уэланади.
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а) Элаш усули билан цементнинг майдалик даражаснни 
аниклаш.

А с б о б-у с к у н а л а р :  механикавии элак еки устки ва ост- 
кн копцоцл» 0 ,08-номерли (катагининг катталиги 0,08X 0.08 мм) 
оддий элак, цемент намуна, тарозн тошлари, цуритиш шкафн,
1—2 варак короз.

Иш т а р т и б и .  Уртача цемент намунадан 100 г олиб, î y- 
ритнш шкафнда 105— 110° С температурада 1 соат ^уритиладн 
ва совигандан сунг ундан 50 г олиниб, элакка солинади. Цемент 
элакда остки ва устки цоп^оги ёпнц ^олда 15—20 мин эланади. 
Цементнинг тула эланганлигини билиш учун элакнинг остки 
цопкоп! олинади ва силлиц цокозга 1 мин эланади. Шунда элак- 
дан утган цемент огирлиги 0,05 г дан ошмаса, элаш иши тамом 
булган булади. Кейин элакдаги цолган ^олди  ̂ элак билан 
бнрга тарозида тортилади ва элакнинг цемент солинмасдан ол- 
динги огирлиги айириб ташланади. Натижада элакда цолган 
^олднкнинг з а̂ и̂кий огирлиги чи^ади ва (элаш учун олинган 
цементнинг огирлигнга (50 г) нисбатан процент з(исобида) 22- 
жадвалга ёзиб борилади. Элакда долган цолдиц эланаётган 
цемент огнрлигига нисбатан 15%дан куп б^лмаса, бу цемент 
ГОСТ талабини ^онднради. ^озирги вактда ишлаб чнцарилаёт- 
ган цементнинг майдалик даражаси 8— 12% (элакда долган 
цолдиц) дан ошмайди.

22- ж а два л
Синалаётган цементнинг номи.

СияаляРт- 
ган цемент- 
нннг огир

лиги, е

Элакнинг 
огирлиги, г

Элакнинг 
колдн* би- 
лай бирга 
огирли

ги, г

Элакда 
Колган *ол- 

дикиинг 
огирлиги, *

Элакдаги 
колдик. 

%
Элакдая 
утгаии, %

Жами,
%

Эслатма

Ху л о с а :  ГОСТ талабига мэг келади, мос келмайдн (кераксизи ^чирилсин)

б) Цементнинг май«алик даражаснни унинг солиштирма
юзаси оркали аниклаш. Цементнинг солиштирма юзаси деган- 
да 1 г огирликдаги цемент доналарининг бир ^атор ^илиб жой- 
лаганда цанча юзани (см2) ишгол этишини тушунмо^ керак. 
Шундай экан, цемент цанча майда б^лса, унинг солиштирма 
юзаси шунча катта булади.

Цементнинг майдалнк даражаснни унинг солиштирма юзаси 
оркали топишда П С Х-4  юза Улчагичи (тула комплектн билан) 
ишлатиладн (20- раем а, б). Бу асбоб пистон 6, плунжер 5. ма
нометр 1, кран 2 , ноксимон резина 4 ва узаро бргловчн нанча 3 
лардан ташкнл топган.



А с б о б-у с к у н а л а р :  ПСХ-4 юза улчагичи тула комплек
та билан, техникавий тарози, тарози тошлари, синаш учун це
мент намуна, фильтр ĵ ofo3.

Иш  т а рт и б и. Синаш учун тайёрланган цемент 09-номер- 
лн элакдан утказилади, кейин ^урнтиш шкафида 105—110°С

20- раем. Юза улчагич:
о - ю з »  улчагич пистон: « -  пулат май. 9 -о стки  копцоц. 1 4 -  наАча. 17 — диск, 
13-ф ильтр  «огоэ .1 4  -  намуна. б -  ПСХ-4 юза Улчагич: 1 -  суюцлик „ономет. 
ри. 3 —  кран. 3 — узаро Согловчи наЯчалар, 4 — н и ке  и М он резина, S — плунжер 
6— пистон. 7 — шкала. '

температурада 2 соат ^уритилади ва совигандан сунг ундан 25 г 
тортиб олинади. Юза улчагич пистоннинг ички ди’аметрига мос- 
лаб, фильтр ^огоздан доиралар (диаметри 25.2 мм ли) кесиб, 
унинг ичига жоиланади ва унга ^уритилган цемент 14 соли- 
нади. Кейин пистонга солинган цементни енлкитиб бир оз 
аичлаиади, унинг усти ^ам фильтр ^ofo3 донрасн бнлан беркити- 
лади ва унга плунжер 5 ни жойлаб (цул бнлан босиб), пистон- 
даги цемент яна зичланади. Пистондагн белги ва плунжерга 
ёпнштнрилган шкала 7 ёрдамида пистон ичига жойланган це
мент цатламининг баландлиги улчанади. Кейни унинг устига 
цуйилган плунжер пнетондан олинади. Бу ва^тда узаро борлов* 
чи найча 3 лар резина шланг билан мундштукли п^лат найча 
10 га уланган булиши керак. Кран 2 очиладн ва ноксимон рези
на воситасида пистондагн цемент цатлами тагидан ^аво сбрила* 
дн (вакуум ^осил ^илннади). Натижада манометрдаги сую^-
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тик кФтарилади. Маиометрдаги суюцлик ю^ори колбадаги бел- 
гига етгуича цемент тагидаи *аво сурилади. Кейин кран 2 бер- 
китилади ва секундомер билан маиометрдаги сувнинг ю^ори 
белгидан пастки колбадаги белгига тушиш ва^ти (Т ) ^лчанади.

Цеяентнинг солиштирма юзаси куйидаги формула билан то
пилади:

с „M V  ТS ™  К  — , см*/гг, (29)

бу ерда S — цементиинг солиштирма юзаси, см1/?,
К  — манометрнинг юцори ва цуйи белгиларига богли  ̂ ко

эффициент (асбоб паспортида курсатилган булади); 
М  — цемент цатламининг ь;алинлиги; синаш вацтидаги 

з̂ аво температураси оркали жадвалдан топиладиган 
миедор (жадвал асбоб инструкциясида берилган);

Т — сукиушкнинг манометр ю^ори белгисидан куйи бел- 
гисигача тушиш вакти, сек\

Р  — синалаётган цементиинг, огирлиги, г.
Олинган натижалар 23- жадвалга ёзиб борилади.

23- ж  а д в а л
Цементиинг ночи...

Утка- 
аилган 
синон-

ла р

Синаш учун 
цементиинг 

огирлиги. рг

Пистон даги 
цемент кат- 
ламинннг ка- 
линлиги, мм

Манометрнинг 
юКО{>и Оелги- 
сидаи куйи 
белгисигача 
гуюкликнинг 
тушиш вакти.

Т. сек

Цементиинг 
солиштирма 

юзаси. сма/г
Э  с л а т м а

1
2
3

*

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи учирилсин)

1 '  II. 13- и ш. Цемент бутцасинииг нормал 
куюклигини аницлаш ^

Цемент тошининг муста^камлиги, асосан ундаги сув: цемент 
нисбатяга, яъни нормал цемент бутцасини тайёрлаш учун кетган 
сув  мицдорига боглиц. Шу сабабли, биз бу лаборатория ишида 
цемент^бут^асининг цую^лиги нормал булиши учун унга цанча 
сув цуйилиши кераклигини аницлаймиз. Сув мицдори цемент 
отрлигига нисбатан процент ^исобида олинади.

Цемент бутцасининг нормал цуюцлиги Вика асбоби ва ди- 
аметри 10 мм, узунлиги 50 мм ли пулат стержень ёрдамида то
пилади.
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А с б о б-у с к у  н а л а р: цемент намуна. Вика ( 1 7 - раем) 
асбоби (тула комплекти билан),  тунука идиш; стандарт кесик 
конусли пулат ^алца (2 1 -раем) ,  улчамли шиша цилиндр, тех- 
никавий тарози, тарози тошлари, пичо^, машина мойи, секундо
мер.

21- раем. Цемент бутцасини ^оришда ишлатнладиган асбоблар.
а — таги ючалок туника идиш, б  — стандарт куракча

Иш  т а р т и б и .  Цементнинг нормал цукм^лнгини топишда 
ишлатнладиган Вика асбобндаги стержень 2 нннг цуйи учига 
винт 6 билан пестик 8 ма^камланади.  Пестикютг кузгалувчан 
стержень 2 билан биргаликдаги огирлиги 300±2 г. Техникавнй 
тарозида 400 г цементдан тортиб, таги юмалоц, чу^урлиги 100 
мм ли тунука идишга солннадн ва цемент юзаси текисланнб, 
Уртасидан сув солиш учун пулат куракча билан чу^урча цили- 
нади. Сувни улчамли цилиндр идишда ёки тарозида 0,5 г гача 
ани^ликда тортиб цементга цуйилади. Сув мнцдори цемент 
огирлигига нисбатан 25—30% да олинади. Куйилган сув устнга 
цемент тортилади ва куракча билан аста-секин цорилади. К,о- 
ришмани куракча билан аввал секин, кейин тез эзнб 5 мин даво- 
мнда цориштирилади. Машина мойи суртилган кесик конус .^ал- 
ца 9 шиша пластинкага цуйнлади ва у  тайёрланган цемент 
коришма билан тулгазилади.  Шиша пластинкани столга 5—6 
марта о^нста уриб, цемент бут^аси зичланади. ^оришма бутца- 
нинг ортш^часн эса зфктанган пичо^ билан сидириб олинади.

Шиша пластинкадаги ^алкага  солинган цемент цоришма Ви
ка асбобининг темир станинаси / га куйилади, бунда силжувчан 
пулат стержень 2 ^ал^адаги цемент бутцасинннг марказига ту- 
шиши керак. Кейин, пестик 8 нинг ^уйн учи цемент цоришма 
юзасига тегизиладн ва винт 6 тезда бушатилади. Умумий огир- 
лнги 300 г ли юк. (стержень ва пестик) эркин .^олатда цемент 
бут^ага бота бошланди. Винт бушатилгандан 30 сек утгач, 
шкаладан пестнкнннг бутцага ботиш даражаси аннцлаяади 
(шкала синашдан аввал «0»  га тугрилаб цуйилган булиши ке
рак ) .  Агар пестик тезда ботиб з^алца тагига тегса, сув куп со-
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ran булади, пестик 5—7 мм юк;орнда тухтаса,  сув оз цушил- 
ган булади. Иккала ^олда *ам сув микдорнни купайтнриб ёки 
к а м а й т и р и б  янги цемент бутцаси тайёрланиб, цайтадан синала- 
пи Лгар п ести к  уч марта бутцага тушнрилганда шкала курсат- 
£ичН 5 _ 7  мм орасида тухтаса,  бу цемент бутцасининг куюцли- 
ги нормал булади. Шундай цилиб, охирги марта олинган сув 
мищдори цемент бутцасинннг нормал куюцлигини курсатадиган 
киймат ^исобланади.

Иш натижалари 24- жадвалга  ёзиб борилади.
24- ж а д в а л

Цементнииг тури...

У ткази л- 
гаи синов- 

д ар

Цемент наму- 
насининг огир* 

лиги, г
С ув  микдо* 

ри. г
Ш кала дагн  
кррсатгнч , 

мм

Цек’ентнинг 
нормал кую *- 

л и ги , %
Э слатма

1
2
3

Х у л о с а :  ГОСТ талабига мос келади. мос келмайди (кераксизи ^чирнлсин)

II. 14- и ш. Цементнинг куюцланиш даврининг 
бошланиши ва охирини ани^лаш

Курилишда богловчи моддаларни ишлатишдан олдин, улар-  
ни сув билан цориштиргандан кейин цуюцланишининг бошла
ниши ва охири цанча ва^тдан кейин руй беришини билиш жуда  
зарур. Курилишга келтнриладиган бетон ёки цоришмани цолип 
ёки опалубкаларга жойлагунга ^адар котиб ^олмаслиги ва у  
нормал ^уюцликда булиши иш унумини оширишда ^амда кон- 
струкцияни сифатли килиб тайёрлашда катта а^амнятга эга. 
Тез ^отувчан богловчи моддалардан тайёрланган ^оришмалзр- 
ни бир жойдан нккинчи жойга олиб бориш, жойлаш ва зичлаш 
ишлари жуда кнсца муддатда бажарилиши лозим.

Портландцемент, шлак портландцемент ва глиеж портланд- 
цементларни цую^ланишининг бошланиши 45 мин дан кейин, 
охири эса 12 соат гача булади. Тез цотувчан глиназём ва гипс- 
шлак портландцементларни цую^ланишининг бошланиши 
30 мин дан кейин, охири эса 12 соат гача булади ва к.

Цементнинг цуюцланиш даврининг бошланиши деб, цемент- 
га сув цуйилган ва^тдан бошлаб, нгнанинг цемент бут^а сир- 
тидан эркин .\олатда 38—39 мм чуцурлнкка ботгунигача кетган 
ващтга айтиладн, бунда пулат игна учи шиша пластинкага 1 —
2 мм етмай тухтайди.



V Цементнинг ^ую^лашиш даврининг охири деб, цементга сув 
^уйилган ва^тдан бошлаб, то игнанинг цемент бут^а сиртидан
1 мм ботгунигача кетган вацтга айтилади.

А с б о б-у с к у  н а л а р: цемент намуна, тула комплектли 
Вика асбоби, таги юмалоц тунука идиш, стандарт куракча (21- 
расм) ,  улчамли шиша цилиндр (150—200 мл ли),  секундомер, 
тарози тошлари, пичоц, машина мойи.

И ш  т а р т и б и .  Цементнинг ^ую^ланиш даврининг бошла- 
ниши ва охири Вика асбоби ( 1 7 - раем) ёрдамида ани^ланади. 
Вика асбоби текис столга урнатилади, шиша пластинка 10 ва 
халца машина мойи билан суртилнб станина 1 га ^уйнлади. 
Сицувчи винт 6  ни бушатиб, унга игна 7 маз^камланади ва ши
ша пластинкага игна туширилади, бунда курсатгнч 4 шкала 5 
дйги «О» ни к^рсатиб туриши керак. Нормал цую^лнкда тайёр- 
ланган цемент б^тцаси шиша пластинка устига цуйнлган кесик 
конус з^алкага цуйилади. Шиша пластинка стол циррасига 5— 
6 марта урилади. Бутца зичлангандан кейин унинг ортн^часи 
пичоц билан сидириб текисланади. Кейин кесик з^алца пластин
ка билан бнрга Вика асбоби остнга цуйнлади ва стержень винт 
билан ма^камланади.  Винт бушатилганда игнали стержень уз 
огирлиги билан бут^ага ботади. 20 мин давомида з а̂р 5 a >.ih  да 
винтнн бушатиб. игна цемент бутцага тушириб турилади. Пулат 
ища шиша пластинкага ^арб билан тушмаслиги учун стержень
2 чап цул билан ушлаб туширилади. Игна з^ар ботирилганда, у 
нам латта билан тозаланади ва шиша пластинкани силжитиб 
турилади.

25- ж  а д в а л
Цемеятниыг тури...

У тка-
зилгаи
синов-

JUp

Цемент бртцаси- 
д а гн  с у в  микдо- 

ри ?чи унинг 
нормал к у(ок- 

ли ги . %

Ц ем ентга с ув  
куй и лган дан  
кейин ртган 
в ак т . мин

Игнанинг бо- 
тиш ч у к у р -  

лиги . мм

Цементнинг
кую кланиш

даврининг
Зглатм а

Лошла-
ниши. о*нри. 
мин соат

•

Х у л о с а :  ГОСТ талабига мос келади. мос келмайли (кераксизи учирилсин)

II. 15-'иш. Цемент бут^аси цотаётганда 
х,ажмининг узгариши

Цементни сув билан цориштнргандан кейинги цотипш даво- 
мнда у  уз з^ажмини ^згартнра боради. Агар бу узгариш цемент 
бут^асинннг бутун з^ажми буйлаб бнр текнеда давом этмаса,  
бетонда нотекце кучланиш з^осил булади. Бу конструкцияда
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ва ёрицлар з^осил булишига ва, низ^оят бузилишга олиб 
^ п г д и  Цементда гипс, магний ёки кальций оксидлари норма- 
д а г и г а  нисбатаи купайиб кетса, цемент буткасининг *ажми нр- 
текис узгаради.

д  с 'б  о б-у с к у  н а л а р: цемент намуна, цемент кулчасини 
к а й н й т и ш  учун тунука банка, гидравлик цопцокли ванна, исит- 
гич ьсбоб (электр ёки газ плитка),  тарози тошлари, цемент 
кулчаси учун шиша пластинкалар, пичо^, лупа, пулат чизгич.

И ш т а р т и б и .  Нормал кую^ликдаги цемент бут^асидан 
о ги р ли ги  75 г. диаметри 5 см ли туртта шар ясаладн. Цемент 
ш а р л а р  машина'мойи суртилган шиша пластинкалар устига 
кййиладн. Шарлар пластинкада дойра шаклида ёйилиб, диа
м етри  7—8 см га,  баландлиги 1 f.« га етгунгача цемент плас
тинкалар стол четига секин-секин уриб турилади. ^осил булган 
кулчалар нам пичок билан текисланади ва температураси 2 0 ± 
5°С булган гидравлик цопцоцли ванна (29- раем) да  бир сутка 
Са^ланади.

1
■4-------------------- 6 6 0 -----------------------Lm «та/

щ №1
------------------------600-------------------- --

а

22- раем. Це\гент тошн .^ажмииинг $мгаришнни анн^лашда шила- 
тнладнган асбоблар:
а  — ги дравлик копцокли ванпа, в  — цемент кулчаларини кайнатшн уч уй  
т у н у к а  идиш: / — гидравлик ватвор . 2 — пробка, 3 — тун и ка ван н а, 4 — 
тончали Туника идиш, 6 — токчалар , S — резина найча. 7 — сувли  идиш



Цемент кулчадан иккитасн тунука идиш (22- раем, 6) нннг 
юцори токчасл 5 га ва колган иккитаси эса цайнатиш учун куйи 
токчага цуйилади. Токчанинг пасткисн сувга ботган булиб, 
идиш тагидан 2 см ю^орн, усткиси эса сув сат^идан 3 см юцо- 
рида булиши керак. Бунда сув сат^ини бир хилда ушлаб ту- 
риш учун банкага резинка шланг 6 ёрдамида сувли идиш 7 ту- 
таштирнлган. Тунука идишнинг цопцоги ёпилади ва у газ ёкн 
электр плиткага ^уйнлади.

Цемент кулча А соат ^айнатилади, кейин шу идишнинг узи- 
да 20±2° температурагача совитилади. Цемент кулчанннг юза- 
си лупада курнб чицилади. Агар цемент кулчада узун дарзлар 
ва уларнннг шаклида сезиларли узгариш булмаса,  цемент бут- 
цасининг з^ажми текис узгарган булади ва ишлатиш учун ярок- 
ли з^исобланади.

Цемент клинкерн таркибида магний окенди (MgO) 5% Дан 
куп булса, унинг з^ажмининг узгариши махсус юцори босим.ш 
(20 атм) 6yF цозонида синаб курилади. Сувдя ^айнатиб ва б\т- 
лаб синалганда *ажмий узгариши бир текис булган цемент кул-

/ а .2

5
J9- раем. Цемент тоши ^яжмининг узгариши.
а  — цемент катлауи н н н г йир теииеда «згариш и: / — 27 кун намда гацлзиглн цемент ку1ч*. 
2 — киришншдан досил вулгаи дар», в  — цемент дажчииииг бнр те кис д а  ^ га гж ш и га  сина- 
Глида цемент кул ч а  и и Сардош вер* олмагаии: 3 — бузилиш и; 4 _  м д и а л ь  дарзлар  5 — ш ак- 
лининг у з г ар и т а

60



чалари 1/6 ^ажмгача сув солинган юцорн босимлн 6 yF 1̂ 030 - 
нига ^уйилади. Цемент кулчаларн цозондагн сув сат^идан юцо- 
рида туриши керак. ByF цозонининг копцори герметик к иЛ1|б 
беркитиладн ва электр токи билан ундаги сув цайнатилади. К,о- 
зондан сув бури чициши билан клапан беркитиладн ва босим 
манометр орцали кузатнб турилади. К,озондаги босим нкки соат 
давомида 20 атм гача к^тарилади ва шу босимда 3 соат ушлаб 
турилади. Кейин цозонни иситиш асбоби учирнлади ва ундаги 
босим 1 соат давомида нормал ^олга туширилади. ByF цозони- 
дагн сув совнгандан сунг, унинг ^on^OFH очилади, цемент кул- 
чалар олиниб, тезда текширилади (23- раем, а ва б). Синаш 
натижалари 26- жадвалга  ёзиб борилади.

26- ж  а д в а л
Цементнинг тури...

С ув: це
мент 

нисбати

Ц емент кул - 
чаларннинг 

номер*

Синаш натижалари

Цементнинг
сифатикаАнатганда б углаган да юкори босим*

л и  б у г  КОЗО- 
11 ида

•

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи $чирилсин)

ЦЕМЕНТНИНГ МЕХАНИКАВИЙ ХОССАЛАРИ

Цементнинг активлиги. Цементларнинг муста^камлиги 1967 
йил 1 январда тасдицланган ГОСТ 310-60 буйича топилади. Ла-  
бораторияда цементнинг механикавий хоссаларини ани^лаш 
^уйидаги ишларни уз ичига олади:

1. Цемент: цум ^орншмаси учун сув мицдорини ёки бошцача 
айтганда сув: цемент нисбатини топиш.

2. К°Ришма тайёрлаш. Стандарт улчамли таё^ча шаклидаги 
намуналар тайёрлаш.

3. ГОСТ шартларига кура,  намунани маълум муддатгача 
намликда ва сувда сацлаш.

4. Цементнинг эгилишдаги муста^камлик чегарасини топиш 
учун намуналарни синаш.

5. Цементнинг сицилйшдаги муста.^камлик чегарасини то
пиш учун яримтали намунани синаш.

II. 16- и ш. Цементнинг эгилишга мустацкамлмк 
чегарасини аниклаш

А с б о б- ус  к у н а  л а р: цемент намуна,  таёцча намуналар- 
нн тайёрлаш учун уч кузли ^олип, шиббалаш учун пулат шпа
тель ва таё^ча; МИИ-100 асбоби, силкитувчи столча, кесик ко



нус колип, тебранма машина, цориштириш машинаси, памликда 
ва сувда сацлаш учун ванналар,  пичок, машина мойи, тарози 
тошлари.

И ш т а р т и б и .  500 г цемент ва 1500 г оддий кум тарозида 
тортилади. Улар туби дойра шаклидаги тунука идишда цурук 
э$олда 1 мин аралаштирилади. Кейин унинг юзаси текисланади 
ва уртаси уйилиб, унга тахминан 200  г (сув: цемент нисбати,
яъни — 0,4) сув куйилади. Р^оришма сувни шнмгандан кейин
яна 1 мин кориштириладн ва цориштириш машинасига соли- 
нади ( 2 4 - раем) .  Машина уз у^и атрофида 20 марта айланиб

24- раем, ^орншма тайёрлайднган лаборатория машинаси:
1 — цоришма соладигап  арикча, 3 — коришмани эзувчи гилдирак, 
3 — редуктор

цоришмани кориштнргандан кейин (бунга 2,5 мин ва^т кетади) 
унинг куюк-суюклиги аникланади. Бунинг учун силкитувчи 
столча (25- раем, а) ^ртасига цуйилган кесик конусли идишга 
цемент цоришма икки булиб солинади. Кесик конус зангламай- 
диган пулатдан ишланган б^либ, унинг куйи асосининг диамет- 
ри 100 мм, юкориенники 70 мм, баландлиги эса 60 мм га тенг. 
Идишга солинган цоришма шиббаловчи таёцча (25- раем) би
лан зичланади. К,оришманинг биринчиси 15 марта,  иккинчиси
10 марта зарб билан шиббаланади. Зичлаш вацтида кесик ко
нус чап кул билан столчага босиб турилади.

Шиббалаб зичланган к °Р ишманинг ортицча к исмн КУллан- 
ган пичок билан сидириб текисланади, кейин цолип аста-секин 
тик холатДа кутарилади. Конус шаклини олган коришма 30 
марта (30 сек да)  силкнтилади ва натижада у  дарз кетиб, се- 
кин-аста бузилиб ёйилади. 1̂ оришманинг диаметри штанген
циркуль билан икки жойидан улчанади. Шунда коришманинг 
ёйилиш диаметрининг уртача циймати 105 мм дан кам булса,  
сув  мицдорини бир оз купайтирнб, цоришманинг кую^-сую^лиги 
яна текшириб куриладн. Акс х0ЛДа . сув мицдори камайтирила-
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Хуллас, цоришманинг ёйилиш диаметри (цую^-сукнушги)
j q 5_j j o  мм булиши учун кетган сув мицдори (сув: цемент
нисбати) цоришманинг нормал цуюцлиги учун зарур мицдорни 
ифодалайди. .

Масалан, 500 г цементдан тайерланган нормал цоришма учун 
220 мл сув кетган булса, унинг д- = 0,44 булади ва бу циймат 
цемент ^оришманинг нормал цую^лигини билдиради.

---- \

,9

< > с

<=>

Ф20

а  5
25- раем. Коришмани ёйилиш лиаметрини аниклашда ишлатиладиган 
асбоблар:
а — силкитиш столп; J — ч?ян  таянч. 2 — ясси в а л , 3 — си лки тувчи  кием . 4 —сил- 
китувчи  кием га таянч тик $>к* 5 — доираларга булинган  ясси ди ск , 6 — шиша.
б  — шмббалаш стержени, 7 — стерж ень, л — .^ал к,а. 9 — д астак

Аницланган сув: цемент нисбатнга к^ра цорншма тайёрла* 
ниб, ундан томонлари 40X40X160  мм ли намуналар ишланади. 
Намуна томонларининг улчами ± 0,02  мм аникликда булиши 
керак ( 2 6 -раем) .  Намуна тайёрлашдан аввал цолипнинг ичкн 
томонларига машина мойи суркалади.  Коришмани цолипга 
жойлашда ^улайлик тугдириш учун унга урнатнладиган на- 
садкага  (26- раем, б) з а̂м машина мойи ёки солидол суркала 
ди. К°Ришма солишга Тайёрланган цолип ва насадка титрат- 
гич (вибратор) га маркам урнатнлади. Титратгичларнннг конс- 
трукцияси ^ар хил булса-да,  аммо уларнинг тик йуналииш 
буйича амплнтудаси 0,35 мм, титраш даври эса 3000 титр/мин 
булиши керак. Титратгич ишга туширилмасдан олдин ^олип- 
нннг учала кузи 1 см цалинликда цемент цоришмаси бнлан 
тулгазилади.  Кейин цолип 3 мин титратилади. Колип ва Унга 
Урнатилган насадка титратгичдан олинади ва ^улланган пичо^
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2fi-pacM. Томонлари 40X 40x  160 мм ли 
таёцча намуналар тайёрлаш учуч цолнп (а), 
насадка (б)

160

-< ь
50 ‘ . 4

i \  t* 100 %т.» "

‘ £*40

27- раем. Таёцча шаклидаги намуналарни *ги-
лишга сичаш

билан намуна сирти цолип 
цнрраси б^йлаб текнелана- 
ди, с^нг з а̂р бир намуна 
буёц билан номерлаиади. 
Намуналар цолип билан 
бнрга гидравлик цоп^оцлн 
ваннага жойланади ва ун- 
да  24±2  соат сацланади.- 
Цемент намуналар ^отган- 
дан кейин цолипдан олина- 
дн ва секин ётцизилган *ол- 
да сувли ваннага оралари 
10— 15 мм масофада тери- 
лади. Намуналар сувда 27 
кун сацланади. Идншдаги 
сувнннг з^ажми намуналар-  
нинг умумий з^ажмидан 4 
марта куп булиши керак.  
Бундан таш^арн сувнинг 
температураси хона темпе- 
ратурасидек булиши &а тар- 
кнбида туз, ншцор ёки кис
лота булмаслигн керак. На- 
муналарнинг сувда цотиш 
муддатн ^тгандан кейин, 
улар КУРУН латта  билан ар- 
тилади ва 10 мин дан сунг 
синалади.

Цементнинг маркасинн 
аниклаш учун юцоридаги 
намуналар 28 кун ^отгандан 
кейин эгилишга ва сици- 
лишга синалади (27-расм).

Цемент таё^ча — наму- 
наларининг эгилишдаги 
муста^камлик чегарасини 
аниклаш. Томонлари 40Х 

X 40X160 мм ли таё^ча 
намуналарнннг эгилиш
даги мустаз^камлик чега- 
расинн топишда Михаэлис 
( 1 9 - раем) ёки з^озир куп 
ц£лланилаётган МИИ-100 
(1 8 - раем) асбоблари иш- 
латнладн. Бу асбобларни 
лшлатиш усуллари юцо- 
рида ёритилган. Агар л_а_-
бораторияда МИН-100



асбоби б^лмаса, у  *олда Михаэлис асбобида синалади ва олиш 
ган хулосаларни куйидаги формулага кУйиб, цементиинг эгилиин 
даги муста^камлик чегараси ( Я , г) аницланади:

Я"» =  2bh* 'К  кГ/см2> (30)
бу ерда: Р — челакиинг питра билан биргаликдаги огарлиги, кг\

/ — таянчлар орасидаги масофа, 4 0 x 4 0 X 1 6 0  мм ли таёц- 
чани синаганда I =  100 мм булиши керак;

Ь — намунанинг эни, 40 мм\ 
h — намунанинг баландлиги, 40 мм\

К — Михаэлис асбобидаги ричаг елкалари нисбатига бог- 
лиц булган коэффициент (агар ричаг елкаси 1 :50  
булса, К  =  50, 1:10 булса К  =  10 олинади). 

Ишлатиладиган Михаэлис асбоби учун А =  50 булса,
/ ? .г .=  11 ,7 -Я ,

агар К  =  Ю булса
/?,г.= 2 ,34-Р.

Синалган намуналарнинг энг к^п куч таъсир этган иккитаси 
олинади ва уларнинг уртача арифметик циймати аницланади. 
Шу циймат цементиинг эгилишдаги муста^камлик чегараси 
булади. Олинган натижалар 28- жадвалга  ёзиб борилади.

27- ж а л в а л
Цементиинг тури...

У ткази л - 
г*к  ГПИОВ-

лар
цемент. 1 ку м . « с у в , мл

(^оришманннг 
ёйилиш дна- 

метри, им

Нормал кую кли к- 
даги  цемент *о- 
ришмаси уч ун  

с у в  мнкдори. мл

C -.U
кийма-

тм

1
2
3

28- ж  а д в а л
Цементиинг тури...

Синаш 
м уддатл а- 

Р » . кун

Н амуналарнинг эгилиш га м у с т а д о м л а к  
чегараси. к Г/Смг У р тач а  арифметик 

КиЯмати, к  Г/см‘

1 2 S

3 .

7
2 8

.

М  а р  к а с  н:

I  » .  Косыми» 69



II. 17- и ш. Цементнинг сицилишдаги 
мустах,камлик чегарасини аницлаш

А с б о б - у с к у н а л а р :  намуналар,  гидравлик пресс, плас
тинка, машина мойи.

И ш  т а р т и б и .  Цемент-кумли ^оришмадан ишланган 
40Х4ЮХ160 мм ли учта намунани эгилишга синагандан кейин 
олтита яримтали намуна олинади ва уларнинг з а̂р бирини ало- 
^ида-ало.^ида синаб, цементнинг си^илишдаги муста^камлик 
чегараси аницланади. Бунинг учун гидравлик пресснннг куйи 
(28- раем) 3 ва юкори / таглиги (плита) орасига урнатилган 
пулат пластинка 4 устига намуна 2 куйнлэди ва 28-расмда к^р- 
сатилганидек сикилишга синалади. Пулат пластинка (29- раем)

it 31
Е Ж 1

1
§

29- раем. Яримталик таёц- 
ча намунани сикилишга 
сииашда ишлатиладиган 
пулат пластинка

28- раем. Яримтали таёкча 
намунани сикилишга си
наш:
1 — гидравлик прееснинг юко
ри таянчи. 2 — таёкчани $ги- 
лишга синагандан кал ган  ярим
тали н ам ун а, 3 — пресснинг 
Куйи таянчи. 4 — пластинка- 
лар

нинг бир томонини раз^и чиккан*булади. Намуна урнатилганда 
унинг текис ^ирраси пластннканинг разжига тегнб туриши, хам- 
да  намунага тушадиган куч цоришманинг цолипга жойланиш 
Катламига параллел булиши лозим. Намунага бериладиган 
кучнинг тушиш тезлиги секундига 20±5  кГ/см2 дан ошмаслиги 
керак. Кучнинг ортиши натижасида намуна бузилади ва шу 
ва^тдаги манометр курсатган босим жадвалга  ёзилади. Намуна
ни бузувчи куч Р нинг циймати манометрдаги к^рсатгични гид
равлик пресс ва насос поршенларининг юзаларини нисбатига 
булиб аникланади.

Сицилишдаги мустаз^камлик чегараси бузувчи куч Р ни 
пластинка юзасн 5  га булиб аникланади (S=  25 см2).

Rси*.— о" КГ/см1 (31)

Цементнинг сицилишдаги мустаз^камлик чегараси олтита на
мунани синаб аникланади. Синалган намуналарнинг энг куп 
куч таъсир зтган турттаси олинади ва буларнинг уртача ариф
метик киймати намунани бузган максимал куч деб кабул кили-
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над» хам д а шу кучни 1 формулага цуйиб, намунанинг “сики- 
л и ш д аги  м у с га .\ к а м л н к  чегараси аницланади.

29- ж а д в а л
Цементнинг тури».

П рессдаги
поршенлар
юзасинннг
нисбати

Сянаш 
м уддат- 
лари, кун

Яримтали намуналарнинг сикилиш дагн  
м устахкам ли к чегараси кГ/см*

Ц ементнинг сики- 
лиш дагн  м у стах 
кам лик чегараси 
(КиАмати катта  
б ул ган  4 та  наму- 
нанинг Уртача 
арифметик мик- 
дори). к  Г/см*1 2 3 4 5 1 «

1 1 1
М а р к а с и :

Намуналарни сицилишга ва эгилишга синашдан олинган 
натнжалар асосида цементнинг маркаси ани^ланади. Порт- 
ландцементларни лабораторняда ГОСТ 10178—62 шаргларига 
кура синаб, ани^ланган натижалари (маркалари)ни 3 0 - жад-
валда келтирнлган 1\ийматларга таццоелаш мумкин.

30- ж а д в а я
Цемент маркаси билан унинг эгилишга ва си^илишга 

мустахкамлик чегараси орасидаги богланиш

■— _ Сикмлишдаги м уста^ кам -
лиги

Цемент маркаси ■— —______
ЯО 400 500 600

28 кундан кейин эгилишдаги мус- 
тахкач.шк чегараси, к Г ‘см% дан кфп . 45 55 60 65

28 кундан кейнн енкплнииаги мус- 
та\камлмк чегараси , кГ/сч* дан куп . 300 400 500 600

I-мисол. Цемент б^тцасида сув мицдори 29%; бу сувнинг 
цемент огирлигнга нисбатан химийвий бириккан ^исми 2 1 %  ни 
ташкил этади. Портландцементнинг солиштирма огирлиги
о,0 г/см3 га тенг.

Портландцемент бут^асининг котгандан кейинги говаклиги-
ни топинг.

Е ч и ш. Портландцемент бУткасини тайёрлаш учун 1 кием 
цемент ва 0,29 ^исм сув олинган.
Цемент бут^аеннииг абсолют >(ажми ^уйидагича ани^ланиладш 

^  “  О  +  0,29  =  0,62  см*'



Цемент тошининг абсолют ^ажми

Vi = 0  +  0,21 =  0,54  СМ%'
Маълумки,  абсолют ^ажмлар  нисбати цемент тошининг зичлш 
гини билдиради:

=  °'.54 _  о 88
V 0 .62  и ’° 0 .

Демак,  цемент тошининг говаклиги 0,12 ёки 12% га тенг экан.
2- мисол. Цемент цоришмасидан тайёрланган намуна (то* 

монлари 4 X 4 X 1 6  см ли таёцча) эгилишга ва сицилишга си- 
налди. Учта намунани синаганда эгилишга муста^камлиги 49, 
8 ; 52,0; 56,0 кГ/см2 га, сикилишга синалганда эса бузувчи куч 
8000, 7880, 8800, 8400, 7600 ва 7800 кГ га тенг чицди дейлик. 
Портландцементнинг маркасини аницланг.

Е ч и ш. Масалага  кура,  эгилишга муста^камлиги 40,8; 50,0 
ва 46,0 кГ/см2 га тенг экан. ГОСТ 310—60 га кура, нккита кат
та курсатгичдан уртача арифметик циймат олинади, яъни R»r- в  
— 48,0 кГ/см2 булади. Сикилишга синалганда олинган курсаткич- 
ларнинг туртта катта кийматидан Уртача арифметик циймати 
Р = 8270 кГ топилади. Куч тушаётган юза S  = 25 см2 га тенг.

RcnK. = L =  =  330,8 кГ/см\

Синалган цемент натижаларннн 30- жадвалдаги цийматларга 
(ГОСТ 10178-62 га) тацкослаб. унинг маркасини аницлаймиз, 
яъни маркаси 300 булади.

Т акрорлаш  у ч у н  са в ол л ар

1. Цементиинг солиштирма огирлиги цаидай аницланилади?
2. Нормал цуюцликдаги цемент б^тцасили тайёрлаш учун сув мицдорв 

цандай ани^ланади? Цементиинг нормал цуюцлиги деб нимага айтилади?
3. Цементиинг майдалик даражаси нима?
4. Цемент гаркибида сунмаган СаО ва MgO мавжудлиги цандай аницла- 

м д н ?
5. Цементиинг куюцланиш даврининг бошланиши ва охири нима ва у 

цандай аникланила.и!?
6. Цемент маркаси ^андай аннцланади?

СОПОЛ ВА АСБЕСТ-ЦЕМЕНТ МАТЕРИАЛЛАР

Тупроц ва шунга ухшаш мннераллар аралашмасидан 
тайёрланган бутцадан цуритиб ва пишириб олинган материалга 
сопол деб айтилади. Сопол материаллар группасига оддий де- 
ворбоп fhuit, ковак ва яхлит сопол плиталар, бино фасадини 
ва ички деворларини ц о п л а ш д а  ишлатиладиган плнткалар, иол-
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б00  метлях ва мозаик плиткалар, канализация ва дрец^ж ^  
вуйлар, химиявий чидамли сопол буюм ва к. лар кирадИ» 
Заводд'а тайёрланадигаи сопол ва асбест-цемент буюмлар ва 
улар учун ишлатиладиган хом ашёлар лабораторияда текшири* 
лади ва ГОСТ шартларига таццосланади.

V 1-иш. Лойнинг пластиклигини аии^лаш

Лойнинг нормал пластиклиги деганда, ундаги шундай су* 
мицдори тушуннладики. лойни икки кафтимиз орасида эзганда 
у цулга ёпишмасин.

А с б о б-у с к у н а л а р: туйилган тупроц, цуритиш шкафв, 
тарози тошлари, таги дойра шаклидаги тунука идиш, ^лчамли 
мензурка, Земятченский асбоби, п^лат ч и з р н ч .

И ш та р т  и б и. Нормал пластикли лой бут^асини тайёрлаш 
учун 200—300 г кУР||ТИЛган 
тупроцни бир оз майдалаб,  
унга оз-оздан сув цуйиб. о̂- 
риштирилади. Лой кулга ёпиш- 
майдиган булгунга ^адар уни 
обдон эзилади. Кейин лойдан 
20  г тортиб олинади ва 100—
110°С температурада тургун 
огирликка цадар куритилади.
Лойнинг орирлигидан куритил- 
гандан кейинги огирлигини 
айириб, биринчи отрлигига  
б^лсак, нормал пластикли лой 
учун кетган сувнинг кнймати 
чицади. Кейин Земятченский 
асбобида лойнинг пластиклиги 
топилади. Лойнинг пластикли
гини аницлаш усуллари ж уда  
куп. Бнз куйнда ГОСТ 9169-59 
усули бнлан танишамиз.

Лойнинг пластиклиги ас- 
лида маълум цийматга эга. У 

jTOCT 9169-59 га кура,  лойнинг 
.окувчанлик холатидаги намли- 
;ги (Wi) (суюцлик чегараси) 
бнлан унинг ^ия юзада юма- 
лаб кета оладиган ^олатидагн 

‘ намлиги (W2) (цую^лик че- 
! гараси)  Уртасидаги фар^ни 
[ифодалайди. Бунинг учун диа- 
{метри 100 мм ли ости ясси 
! .чинни идишга 2  см ^алинлик*
Да пластик лой ёт^изилади.

3 0 -раем. Лойнинг п/астиклигини аниф 
лашда ишлатиладиган Васильев асбоби»
а — асбобнинг умумий крриниши: I — ч и п а  
идиш. 2 — кал ц а , j _  к ?этал уач аи  стерж ень. 
4 — винт. J  — асос. 6 — станина, 0 — .io ta *  
идишга ётциэнш схеыаси: 1 — 20 мм ли и -  
лииликдаги лой, 4 — чокнинг куйи ти р кп ва , 
в  — чошшнг юкори кисни



Кейин унинг уртасидан тенг нкки булакка булиб, чок з^оснл 
цилннади. Чокнинг 1̂ уйн тнрцншидаги оралиц 1 мм булса, 
унинг ю^ори кисми 3 мм булиши керак. Кейинги синаш ишла
ри Васильев асбобида бажарнлади (30- раем) .  Лойли чинни 
идиш / з^ал^а 2 га урнатиладн. Кейин цузгалувчан стержень
3 ни таянч асос 5 дан 75 мм баландга  кутариб винт 4 билан 
маз^камланади ва стержень эркин з^олатда асосга туширилади. 
Бунда стержень зарб билан тушганда лой бутцасидаги чок кич- 
раядн. Бу иш уч марта цайтарилади. Агар битта ёки иккита 
зарбдан кейин лой бут^аендаги чок бирлашеа, унга 1 г цурук 
тупроц цушиб ^айтадан синалади. Агар учта зарбдан кейин з^ам 
чок бирлашмаса,  лойга 1 см3 .\ажмда сув цушиб, яхшнлаб 
цориштирнладн вл яна синаб курилади. Хуллас лой бут^асн- 
нинг намлиги шундай булиши керакки, стерженни уч марта 
зарб билан туширганда ундаги чок бирлашеин. Олинган лой 
бутцасидан 25 г тортиб. кейин 100— 110°С да тургун огирликча 
^адар ^уритилади ва яна тортилади. Биринчи ва нккинчи огир- 
ликлар орасидаги фарц процент з^исобида лойнинг суюцлик че- 
гарасидаги намлиги (W|) ни ифодалайди.

Энди лойнинг ция юзада юмалаб кетадиган з^олатдаги нам- 
лигини (W2) топиш учун цолган лой бутцасини шиша юзасида 
икки цулнинг кафти билан диаметри 3 мм га тенг цилиб «ар- 
i^oh» ясалади. Агар шу «ар^он» лой цуйилган шишани 1̂ ня ^ил- 
ганда эркин з^олатда юмаламаса,  уш а  1 г куруц тупроц цушиб, 
обдон эзиб цориштирилади ва яна синаб курилади (лой бут^а- 
сидан цилинган «арцон» ни юмалатганда,  у  булакларга  булп- 
ниб кегиши керак) .  Шундай куюцликдагн лой бутцаенни олгун- 
гача сув ёки тупро^ ^ушиб цайтадан синаб курилаверади. 
Низ^оят, ани^ланган намликдаги лой бутцасидан 25 г тортиб, 
кейин цуритиб (юцорида айтилган усул билан).  огирликлари 
Уртасидаги фарк °/о да  топилади. Бу ^иймат лой бутцасининг 
цуюклик чегарасидаги намлиги (W2) ни билдиради.

Лойнинг пластиклнгн куйидгги формуладан топилади:

Я  = \Vt-  Wv

бу ерда W,— лойнинг суюклик чегарасидаги намлиги, %,
Wj— лойнинг ^уюцлик чегарасидаги намлиги, %.

Синашдан олинган учта кнйматнинг ичида иккита каттаси- 
нинг уртача арифметик мицдори лойнинг пластиклнгини бил
диради. Пластиклнк цийматига кура,  лойлар бешта синфга 
булинади — юцорн пластикли (П > 25) ,  урта пластнкли (П = 
= 15-^25), энг ^улай пластикли (П = 7— 15), кам пастнкли 
(П < 7 )  ва пластикмас.

Агар лойнинг пластиклнгн Земятченскин асбобида аницлан- 
са, у з^олда пластиклнк курсатгичи 2,5 дан кам {кам пластик
ли),  2,5—3,6 гача (Уртача пластикли) ва 3,6 дан куп (ю^о- 
ри пластикли) булган сиифларга булинади.
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t 9 III. 2- и ш. Лойнинг завода ва утда 
к и р и ш и ш и н и  аниклаш

Янгигнна цолипланган лой бутцаси цуриганда кнришади, 
яъни унннг ^ажмн кичраяди; бу кирншиш лойдан цнлинган бу- 
юм утда пишнрнлганда яна ортади.

Сопол буюмларни цуритишда ва пиширишда кнришишнн 
к а м а й т и р и ш  учун -лойга турлн минерал моддалар (цум, шамот 
ва к.) цушилади.

А с б о б-у с к у п а л а  р: нормал пластиклн лой, шиша плас
тинка, цуритиш шкафи, муфель учоги, штангенциркуль.

И ш т а р т и б и .  Лойнинг з^авои киришишини аниклаш учун 
суюцлик чегарасидаги лой бутцасидан томонлари 50Х50Х  
Х10 мм ли бешта плитка тайёрланади. Плиткалар юзасига чи- 
зилган иккита диагонал чизицца штангенциркуль билан Л = 
50 мм узунликда белгилар (нуцта) цуйилади. Плиткалар цавои 
цурук шаронтда, кейин 100— 110°С да цурнтилади ва белгилар 
ораси яна улчанади (/2) ва лойнинг з^авои киришиши цуйидаги 
формула билан аницланади:

U = L J > .m oA . (32)

Лойнинг утда киришишини аниклаш учун юцорида цуритил- 
ган плиткаларни муфеЛь учоги (900— 1100°С)да пиширилади. 
Кейин белгилар ораси яна улчанади (/3). Лойнинг утда кири
шиши цуйидаги формуладан ^исобланади:

100%.
Лойни цуритиб, кейин пиширганда умумий киришиши цуйидаги 
формула билан топилади:

(33)
Лойнинг умумий киришиши унинг цулай пластикли хили учун 
8— 1 2 % ни ташкил этса, кам пластикли хили учун 2—5 % дан
ошмайди.

Олинган натижалар 31 -ж адвалга  ёзиладн.
31 - ж а д в а л

Н амуна
нинг
номсри

Лойнинг сую ц- 
лик чегараси- 
дагн  намлиги 

W,. %

Лойнинг 
кую кли к 

чегарасидаги 
намлиги.U's , %

Пла стиклик 
кррсатгичи 
n-\X\AV$

Киришиши. %

^а вой
к у р у к  ш а
рой т  д а . Lx

У тда L f. умумий

1
2
3
4
5

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи учирнлсин)
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ОДДИЙ ПИШИК РИШТ 1/ <

Гиштнинг сифати унинг таш^и куринишидаги (ранги, уд* 
чамларининг туррилиги ва \  к.) нуцсонларга, механикавий хоо* 
сасига, сув шимувчанлигига ва совуц^а чидамлнлигига i^apao 
аницланади.

f  {  3- и ш. Гиштдаги ташци нуксонлар

А с б о б - у с к у н а л а р :  синаш учун 8— 10 та оддий пишиц 
ришт, металл чизричлар.

И ш  т а р т и б и .  ГОСТ талабларига кура,  ишлаб чицарила» 
ётган гиштнинг ташци куриниши лабораторияда текшириб чи« 
цилади. Намуналар цуйидагича текширилади:

1._Узунлнги, эни ва цалинлиги (мм) металл чи зтчлар  би
лан Улчанади. ГОСТ га кура оддий пиши^. р и ш т н и н г  узунлиги 
± 6  мм гача, эни ±4  мм гача. ^алинлиги ± 3  мм гача узгариши

мумкин.
2 . Гиштнинг эгрнлнги, унинг 

сиртн, ён томонн ва циррала- 
ри буйлаб улчанади. ч

3. Дарз  ва ёриклар бор- 
лиги текшириладн:

4. Гиштнинг чала пиширил- 
ганлиги ёки ута пнширилган- 
лиги аницланади.

Гиштнинг мунтазам гео- 
метрнк шаклда эканлигн 31- 
расмдаги схема буйича асбоб- 
лар билан 1 мм гача аницлик- 
да аникланади.

Гишт цирраларида синнб 
тушган чу^урчаларнинг сони 

иккитадан ортиц, уларнинг улчами эса 15 мм дан катта булмас- 
лиги керак.

Гиштнинг пишган ёки пишмаганлнги яхши пишган ришт 
рангига солиштириб аницланади. Агар гишт ранги цизил бул
са, хамда уни болга билан урганда жаранглн овоз бермаса,  
бундай р и ш т  пишмаган булади. Жаранглаган овоз чн^са, р и ш т  
яхши пишган булади. Гишт намуналарининг ГОСТга мувофиц 
€ки мувофиц эмаслиги ж адвалга  ёзиб борилади.

СОПОЛ МАТЕРИАЛЛАРИНИНГ МЕХАНИКАВИЙ ХОССАЛАРИ

Сопол буюмларининг маркасини ани^лаш учун уларни си- 
цилишга ва эгилишга синаб кУрилади. Бунда ГОСТ 8462—62 
шартларига риоя цилиш керак. Сикилишга муста^камлик чега- 
расини ани^лашда цалинлиги 65, 80 ва 103 мм ли цурнлиш



8 8 -ж»я *»Л

РиштииНГ таш ки кУрннишидагя Сииалган гяштларнинг номер и
уэгариш лар 1 2 3 « 5 в 7 8 9 10 •« 12

Ришт улчамларида мумкнн 
булган узгаришлар:

узуняиги буйича, ±  6  л1м

»ни 65’йича, ±  4 мм

ЦЯ1ИНЛИГИ буйича, ±  3 .им

Риштдаги рухсат втилган 
*грилик: *

юзасида 4 мм гача

4н томоиида б мм гача

сингандаги чуцурлиги 15 мм
гача

Битта риштдаги ёрицлар сони

Риштнинг пишиш даражаси

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи $чирилсин)

риштлари учун синаладиган намуналар сони 5 та  (пластик ва 
ярим пластик усулда цолиплаб чицазилган), орасн ковак оддий 
пишиц fhuIt намуналаридан 10 та, сопол, тош ва фасадбоп 
плиткаларни синашда 5 та намуна олиниб, гидравлик прессда 
уларнинг механикавий хоссалари урганилади. Синашга тайёр- 
ланган намуналар табиий намликда булиши, уларнинг з а̂р 
бири синашдан олдин номерлаииши керак.

III. 4 -  и ш. Гиштнинг сикилишга муста^камлик 
чегарасини ани^лаш

А с б о б-у с к у  и а л а р: синаладиган намуналар,  пулат чиз- 
рич ёки штангенциркуль, гидравлик пресс, 300 маркали порт
ландцемент, куракча ва ости дойра шаклидаги тунука идиш, 
сим чутка.

В



И ш  т а р т и б и .  Улчамлари 65X120X250  мм ли оддий 
пишиц fhujt (ГОСТ 530—54) ва пластик ^амда ярим пластик 
усулда цоляпланган фасадбоп пишиц ришт (ГОСТ 7484—55) 
намуналарининг э^р бири пулат арра билан тенг иккига були- 
нади ва уларни бир-бнрннинг устнга цуйнб,цемент бутцаси би
лан (5 мм цалинликда) ёпиштирилади (32- раем) .  Бунда арра- 
лангаи томонларн алмаштириб цуйилади; ёпиштирилган гишт-

32- раем. Одднй вя фасадбоп пи- 33- раем. Лойли ниш и к,
шик риштни сикнлишга синаш: гаштнинг хиллари:
J  — бири иккинчиеннииг устн га  к ? -  / — одднй пишик П1ШТ- 2 —
йилган яримтали гишт, 2 — цемент пластик *олатда цолиплангая

б ?тц а , 3 — гидравлик пресснинг юцо- ораси к а в ак  пишик гишт. J  —
ри ва цуйи таянчи турли  ш аклдаги  ярим пластик

долатда колиплангаи пишик 
ришт

нинг юцори ва куйи снрти 3 мм калинликда цементланади ва 
5—7 кун табиий му^итда сацлангандан кейин сицилишга сина- 
лади.

Агар пластик (ГОСТ 6316—55) ва ярим пластик усулда 
цолипланган турли шаклдаги чуцурчали пишиц гишт (33- раем) 
(ГОСТ 6248—59) ёки кавак фасадбоп соТюл тош (ГОСТ 7484— 
55) ларнинг сицилишга муста^камлик чегарасини аниклаш ке
рак булса,  синаш учун намуналар цунидагича тайёрланади.

Иккита бутун гишт бир-бирининг устнга 5 мм цалннликдаги 
цемент бутца ётцизиб ёпиштирилади. Бунда иккита гиштдаги 
чукурчалар пастга царатилган булиши керак. Куч тушадигаи 
сирт эса, шу цемент бутцаси билан узаро параллел цилиб 3—
4 мм цалинликда сувалиши лозим.

Иирик каваклн сопол тошлар (ГОСТ 6328—55) ни сицилиш- 
га синаш учун ишлатишга келтирилган ^ар бир партиядан на
муна енфатида биттадан гишт олинади. Иирик кавакли сопол
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■гошлар деоор к;уришда цандай терилса, сннашда *ам гидрав
лик пресс га шундай цуйилади. Синашдан 5—7 куи олдин бун- 
дай тошларни куч тушадиган сиртига цемент бущасн 3 мм
калинликда суркалади.

Тайёрланган намуналар сикилишга гидравлик прессда сйна- 
лади: бузувчи куч Р нинг куч тушаётган намуна юзаси F га 
нисбати сопол буюмнинг сикилишга муста^камлик чегараси-
ИИ и ф о д а л з й д и . 3 3 • ж  а д в а л 

Сопол буюмнинг иоми .......

Н амуналар
номери

Н амунанинг к у я  
туш адигни  томон- 
ларининг Уртача 

арифметик 
улчам и, см

Намунанинг ку ч  
туш ади ган  куи - 
д алан г ..есими, 

см»
Б узувч и  к у ч . 

к  Г
Сикилишга 

м усталкам лик 
чегараси. к Г/см*

1

2

3

4 .

5

Синалган иамуиалардан олинган Органа мусталкамлик чегараси (кГ/см%)

Сикилишга булган уртача мусталкамлик чегарасидан гиштнинг 
маркасй аниь^ланади. Оддий пиши^ гишт ГОСТ 530—54 га кура 
50; 75; 100; 150 ва 209 маркаларда чиказилади. Масалан, гиштни 
синаш натижаснда унинг /?Сиц.-= 80 ёки 95 булса, гиштнинг марка- 
си 75, 160—190 булса, 150 деб олинади ва к.

, Л  ill. 5- и ш. Гиштнинг эгилишга мустацкамлик 
чегарасини аницлаш

А с б о б - у с к у н а л а р :  синаш учун оддий fhuit намуна
лар, таги дойра шаклидаги тунука идиш, 300 ёки 400 маркали 
портландцемент, циргкч, куракча,  гидравлик пресс, пулат чиз- 
гич, пичоц.

И ш т а р т и б и. Оддий пншиц гишт (ГОСТ 530—54),  плас
тик ва ярим пластик усулда цолипланадиган ораси кавак  гишт 
(ГОСТ 6316—55, ГОСТ 6248—59) ва фасадбоп пииищ гишт 
(ГОСТ 7484—55) ларни эгилишга мусталкамлик чегарасини 
топиш учун намуна икки таянчга цуйилади ва уртасндан куч 
таъсир эттириб синалади. Бунннг учун 5 дона бутун гишт ,ва

75



j(ap бириниг катта юзасига ораси 20  см  ли цилиб цемент кум 
цоришмасидан ^аламча цилинади; иккинчи юэасининг Уртлси» 
га >̂ ам худди шундай ^аламча цилиниб 3—4 кун намуналар 
табиий шароитда са^ланади ( 3 4 - раем) .  Синаладиган намуна- 
ларда таш^и ну^сонлар булмаслиги керак. Цемент-цум ^орипи

масидан ишланган гишт юзасидаги ца« 
ламчанинг эни 2 см, цалннлиги 1 см, узун* 
лиги риштнинг эни ( 12 0  см ) га тенг були
ши керак. Синашга тайёр булган f h u i t  
гидравлик пресснинг икки таянчли мос- 
ламасига  уриатилади ( 3 4 - раем) .  Пресс
нинг кжорн плитасига ^ам диаметри 20 -^  
30 мм ли пулат стержень урнатилгаи б У» 
лади. Риштнинг уртасига шу таяичлар 
ор^али куч берилади 

84- раем. F huithh эгилиш- Р и ш т н и н г  эгилишга муста^камлик чв- 
га синаш схемаси гараси 2 2 - формуладан аницланилади.

Бешта намунани шу тарзда синаб, 
уларнинг Уртача арифметик мицдори оли* 

нади ва бу гиштнинг эгилишга булган муста^камлик чегараси 
деб цабул цилинади.

34 -ж  а д в а Д
Риштнинг хили . , , ,

Эслатма: агар р и ш тн и н г  муста^камлигини зудлик билав аии ^аш  керак 
б?лса, цемент-цум ^аламчаларн ёткизилган жой текисланади ва таянч п^лв» 
стержень бир текнеда тегиб турадиган ^илиб силлицланади ва сниалвди.

Силикат fbiuthh эгилишга синаганда унга иемент-цум цаламчяларн цщ 
линмайди; чунки унинг юзаси текис булади. Сопол буюммршгнг синаб топил* 
ган муста^камлигв 5- вловада келтирилгвн ГОСТ шартларига таццослаб к?рв ! 
лади.
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Деворбоп ва цоплама материаллар, жумладан ,  пластик ва

?рим пластик усулда цолипланадиган нчи кавак  гиштлар, од* 
ий пишиц гиштлар, цоплама ва фасадбоп сопол тош каби бу

юмларнинг сув шнмувчанликка синаш усуллари ГОСТ 7025- 
54 да  ёритилган.

Синаш учун ^ар бир оддий пншиц гишт партиясидан 3 та 
бутун fhujt ёки ярнмталик гиштдан 3 жуфт намуна олинади. 
Агар йирик кавакли сопол тошларни синаш керак булса,  икки 
томони 1 2 0 x 120  мм, цалинлиги буюм цалинлигига тенг булган 
намуналар арралаб олинади.

А с б о б-у с к у н а д  а р: синаладиган намуналар,  КУРИТИШ 
шкафи, тарози тошлари, чутка, намуналарни сувга ботириш 
учун тунука идиш, идиш тагига куйиладиган темир тур.

И ш т а р т  и б и. Сннашга тайёрланган намуналар цуритиш 
шкафида тургун огирликка цадар 100— 110°С да цуритилади ва 
чутка билан чанглари тозаланиб, цуруц ^олатдаги огирлиги Gi 
тарозида 1 г аишушкда тортилади.

Сопол намуналарнииг сув шимувчанлигини икки усул билан 
синаш мумкин: нормал (20±5°С) температурали сувга боти
риш ва сувда цайнатиш усули.

Нормал температурадаги сувга ботириш усули буйича на
муналар узаро 2  см ораликдаги темир турга  бнр цатор цилиб 
терилади ва идишнинг бнр четидан сув цуйилади. Намуналар 
идишдаги сувга 2 см кумилиб, у 48 соат туриши керак. Кейин

39 - ж а д в а  л

Сопол буюмнинг хили . . . .

III. 6- и ш. Сопол буюмларнинг сув
шимувчанлигини аниклаш

Н ам ун алар
номеры

Кури тил ган 
гиштнинг 

огирлиги 0 , ,  •

С увни  т£ла ш имгандан 
кейинги огирлиги. Qt »

С у в  ш имувчанлигя 
* 4 . \с у в г а

шимдирилганда
СУБД!

кайнатилгаида

1

2 .

3

4

5

\ациций сув шимувчанлик (5 та намунадаи уртача арифметик циймат) ^
...................% )(исоби.1а

ТТ.



Хар бириниг катта юзаснга ораси 20  см ли ^илнб цемеят-цуц 
Хоришмасидан ^аламча цилинади; нккинчи юзасининг Уртлси» 
га хам худди шундай халамча цилнниб 3—4 кун намуналар 
табиий шароитда са^ланади (3 4 -раем) .  Синаладиган намуна* 
ларда таии^и нухсонлар булмаслигн керак. Цемент-хум хориии

масидан ишланган гишт юзасидаги ка* 
ламчанинг эни 2  см, цалннлиги 1 см, узун* 
лнгр гиштнинг энн (12 0  см) га тенг були- 
ши керак. Синашга тайёр булган гишт 
гидравлик пресснинг йкки таянчли мос- 
ламас.чга урнатнлади ( 3 4 - раем) .  Пресс- 
нннг юкори илитасига хам диаметри 20 -^  
30 мм ли пулат стержень урнатилган 6 У* 
лади. Гиштнинг уртаенга шу таянчлар 
орхали куч берилади

Риштнинг эгилишга мустахкамлнк чв- 
гараси 2 2 - формуладан аницланилади. 

Бешта намунани шу тарзда синаб, 
Вуларнииг Уртача арифметик михдори оли* 

кади ва бу гиштнинг эгилишга булган мустахкамлнк чегараси 
деб хабул хилинади.

34 - ж а д в а 4
Гиштнинг хили . , , ,

200

ж  я к

34- раем. Fhuithh эгилиш
га  синаш схемаси

Эслатма: а гар  р и ш т н и н г  муста^камлигнни зудлик билан «ни^лаш  керап  
б?лса, цемент-цум кал ам ч ал ар и  ётцизилган жой текислаиахв ва таян ч  пула* 
стержень бир текисда тегиб  тур ад и ган  цнлиб силлицланадв ва с а д ал ад и .

Силикат fhujthh эгилиш га синаганда унга цемент-хуы цаламчалари 
линмайдн; чункя унинг ю заси текне булади. Сопол буюммршЫг синаб топил1  
ган м уставка млиги 5- иловада келтирилган ГОСТ шартларига таццослаб кури# 
лади.
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Деворбоп ва цоплама материаллар, жумладан ,  пластик ва 
ярим пластик усулда ^олипланадиган ичи кавак  гиштлар, од- 
дий пишиц гиштлар, цоплама ва фасадбоп сопол тош каби бу
юмларнинг сув шимувчанликка синаш усуллари ГОСТ 7025- 
54  да  ёритилгаи.

Синаш учун ^ар бир оддий пишиц гишт партиясидаи 3 та 
бутуи гишт ёки яримталик гиштдан 3 жуфт намуна олинади. 
Агар йирик кавакли сопол тошларни синаш керак б^лса, икки 
томони 1 2 0 X 120 мм, ^алинлиги буюм цалинлигига тенг булган 
намуналар арралаб олинади.

А с б о б-у с к у н а д  а р: синаладиган намуналар,  цуритиш 
шкафи, тарози тошлари, чутка,  намуналарни сувга ботириш 
учун тунука идиш, идиш тагига ^уйиладиган темир тур.

Иш  т а р т и б и .  Синашга тайёрланган намуналар цуритиш 
шкафида тургун огирликка ^адар 100— 110°С да куритилади ва 
чутка билан чанглари тозаланиб, куруц ^олатдаги огирлиги G\ 
тарозида 1 г аницликда тортилади.

Сопол намуналарнинг сув шимувчанлигини икки усул билан 
синаш мумкин: нормал (20±5°С) температурали сувга боти- 
рнш ва сувда цайнатиш усули.

Нормал температурадаги сувга ботириш усули буйича на
муналар узаро 2 см ораликдаги темир турга бир ^атор цилиб 
терилади ва идишнинг бир четидан сув цуйилади. Намуналар 
идишдаги сувга 2 см кумилнб, у 48 соат туриши керак. Кейин

' _________ , . - _________________________  3 6 « ж а д а а *

III. 6- и ш. Сопол буюмларнинг сув
шммуачанлигини аниклаш

Сопол буюмнииг ХИЛИ . . . .

Н ам ун алар
номерн

К ури ти лгая
С увн и  т ? л а  ш имгандан 
кейинги огирлиги, Ог 9

С у в  шиыувчанлиги 
W|. %гиштнинг 

огирлиги О, , 0 с у в г а
ш имдирилганда

сув д а  
М йнатил ганда

1

2 .

3
4

5

^аци^ий сув шимувчанлик (5  т а  намунадан уртача арифметик к,иймат)
...............................%  ^исгЛила
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идишдан намуналар олинади ва нам латта билан артилиб, т а 
розида тортилади. Олинган циймат сопол намунанинг сувга 
тула шимгандагн огирлиги G ни нфодалайди. Сунгра синалаёт- 
ган намунанинг з^ажмн V ни билнб, унинг вазннй ва з^ажмий 
сув шимувчанлигини юцорида келтирилган формулалардан 
аннцлаш мумкин. Куруц гиштнинг сув шимувчанлиги 8 % дан 
кам булмаслигн керак.

К,айнатиш усулида синалганда тургун огирликкача цурити- 
лнб тортилган (G|) сопол намуналар сувга тула чуктириладн 
ва 4 j c o a T  давомида цайнатилади. Кейин намуналар сувда 
20±5°С гача совитилади ва яна I соат шу идишнинг узнда са^- 
ланади ва ундан олиниб, нам латта бнлан артилади, тарозида 
тортиб аницланган киймат намунанинг сувда тула шимган 
огирлиги G ни билдиради ва (И ,  12) формуладан гиштни сув 
шимувчанлиги з^нсобланади.

III. 7Г и ш. Сопол буюмларнинг совук,к;а 
чидамлилигини ани^лаш

А с б о б-у с к у  н а л а р: синаш учун намуналар,  сувга шим- 
дириш учун идиш, совуткич камера,  термометр, гидравлик 
пресс.

Иш  т а р т и б и. Сопол материалларнинг бу хоссасини ла- 
бораторияда аннклаш учун намуналар бештадан кам булмас- 
лиги керак. Сувга тула шимдирилган намуналар — 15сС гача 
совута оладиган совуткич камера ичига ораларини 20  мм дан 
^илиб жойланади ва 4 соат — 15, — 17°С да музлатилади. Агар 
синалаётган намуна улчами 70 мм дан катта булса 6  соат, 
100 мм дан катта булса 8  соат совуткич камерала саклчнади. 
Кейин камерадан музлаган намуналар олинади ва уларни 15— 
20°С ли сувда 4 соат сацланадн. Шу билан намуналар 1 цикл 
совуцца чидамлиликка синалган булади. Агар материални 
25 циклга jCHHaiu керак булса,  з$ар 5 циклдан кейин барча на
муналар курнб чнкилади. Бунда намуна юзасида з^осна булган 
барча нухсонлар, узгаришлар (дарз,  ёрик, бурчак ва циррала- 
ридаги бузилиш ва к.) журналга  ёзиб борилади.

Материални сову^ца чидамлилиги унинг муста.^камлигини 
узгариши билан ифодаланади. Бунда .^ар беш ва 10 циклдан 
кейин сувга тула шимган намуналар сикилишга гидравлик 
прессда синаб курилади.

Шунда мустахкамликнинг камайиши (совукка чидамлилик
ка синашдан олдинги муста^камлигига нисбатан) 5% дан кат
та  б^лса, шу вактгача синалган цикл материалнинг совуцца 
чидамлилик (М сч) маркасини билдиради. Масалан,  мустаз^- 
камлигининг 5% дан купга камайиши 10 циклдан кейин эмас, 
25 цикл дан кейин олинди дейлик, у  з^олда шу материалнинг 
совуэда чидамлилик маркаси 25 (Мсч) бУлади.
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3 6 - ж а д в а  л
Сопол буюмнинг ХИЛИ . .  а .  .

Намуналарнинг совукка 
чидамлилиги

Эталон намуналарнииг муст»*кам- 
лиги, к Г/см*

Битта намуна
нинг сик. 
м уст . чег. 

кГ/ем *

Си*. муст, 
чегараси 

(Ур.ариф.кнАм.) 
кГ /с м '

й й *S1
& >»*(А 2 5 lr

5
* Is? * *  5 х В *  ж Э

Iasi

Х у л о с а .  ГОСТ талабнга мае келади, мос келмайди (кераксичи учириленн)

III. 8 - и ш. Коплама сопол плиткалар

К,урилишга келтирилган цоллама сопол плиткаларнннг 
сифатини текшириш мацеадида э а̂р бнр партиядан уртача на
муна олинади (50 донадан ошмаслиги керак) .  Шундан 12 дона 
плитка лабораторияга юбориладн ва 37- жадвалдаги  нуцеонлар 
текширилиб таццоеланади, кейин унинг сорти аиицланади. Сир- 
ланган сопол плиткалар ГОСТ 6441—55 га кура квадрат шак- 
лида, аииц улчамли (150— 1 5 0x 6  мм) булиши керак.

3 7 - ж а д в а л

ГОСТ шартларига к?ра учрайдиган 
плиткадаги нуксоилар

Сорт

1 11 III

Плиткаларнннг $лчами цуйидагича узгариши 
мумкин, м.н:

± 0 , 1 5 ± 0 .1 5 ±  0 ,1 5
4- 0 ,5 +  0 .5 ±  0 ,5

1 .5 1 .* 2 ,0
± 0 .5 ± 0 , 5 ± 0 , 5

Бурчаклари 2 ли  гача к^чган жойлар, 
дона ....................................................................................... - 1 2

Сиртидагн нуцсонлар сони:
1 мм ли чуцурчалар, д о н а .................................. _ 2 +  3
диаметри 6 км ли буртиклар сони, дона . . — 2 3
Уэунлигн б мм гача, эни 0 ,25 мм гача бул

ган дарзлар сони, дона ................................................. - 1 - 2 2 — 3
Р а н г и ........................... ................................ тиниц тиниц хираро^
Нуцсонларнинг умумий сони, дона 2 3 4
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Полбоп плиткаларнинг Узбекистонда ишлаб чицариладиган 
хиллари (ГОСТ 6787—69) 38- ж адвалда  келтирилган. Бундай 
плиткаларнинг сифатини текширишда ю^оридаги ишлардан таш- 
цари плиткаларнинг ишкаланишга муста^камлнги *ам аницла- 
нади (иш усули I. 14-ишда ёритилган).

Ill, 9- и ш. Полбоп плитиаларнинг ишцаланишга
мустацкамлигини аннклаш

38 - ж  а д в а л
Узбекистонда ишлаб чи^арилалиган полбоп сопол плиткалар

X а  л я  а  р а

Улчамлари ва уларнинг Узгариши

у з  ун л иг и. 
( а )  мм

Эни (С), 
мм

К алаи лкги  
(»)• мм

Квадрат

Т ^ри т^рт бурчакли 

(квадратликнинг ярмнеи) 

Уч бурчакли

Олти киррали

50 +  3 • 
100 +  3 
150 ± 3  
100 +  3 
150 ± 3

5 0 ± 3  
1 0 0 + 3  
150 ± 3  
100 ± 3  
150 ± 3

50 +  3 
100 +  3 
150 ±  3 
50 ±  3 

75

71 ± 3  
141 ± 3  
212 +  3 
115 ±  3 
173 ± 3

10 ± 2  
10 ± 2  
13 ± 2  

10 
13

10 ± 2  
10 ±  2 
13 ±  3 
10 ± 2  
13 ± 2

III. 10-иш. Асбест-цемент буюмлар

Асбест-цемент буюмлар цемент, асбест ва сувни цоришти- 
риб'тайёрланади.  Бундай материалдан ишланган томбоп ас
бест-цемент тахта (шиферлар), сув ва канализация ^увурларн 
цурилишда ж уд а  к^п ишлатиладн. ч

3 5 -раем. Тулк,инли асбест цемент тахталарининг 
томонларини J  л чаш да ишлатнладиган чютич

Курнлншга келтирилган томбоп асбест-цемент тахтанинг 
сифатини текшириш ма^садида унинг ^ар 5000 тасидан 2 та- 
дан олинади ва уларнинг ха Р бирининг ташци куриниши, 
чамлари ГОСТ 378—60 шартларига кура текшириб чи^нлади.

во



Тахта тУлчинлари йуналишининг 
тУррилиги ва ча Р бир тулчнн ора-
Л Н Р И Н И Н Г  тенглигн, унинг т у р р и  
тОотбурчаклилиги текширилади.

Тахталар андазага чуйилган- 
Да уларнинг юзалари орасидагн 
тнрчнш 5 мм дан ошмаслиги 
керак. Тахтанинг узунлиги унинг 
икки чеккасидаги тулчнн чирра- 
СП буйлаб улчанади ва уртача 
арифметик чнймати олинади, эни 
эса ^иррасидан 20  мм чолдириб, 
махсус металл чизрич ёрдамида 
улчанади, чалннлнги эса штанген
циркуль билан 0,1 мм аничликда 
тахтанинг туртта бурчагидан Ул
чанади ва уртача арифметик чнй
мати олинади (36- раем) .

36- раем. Ту-'цинли асбест цемент 
тахталарини улчаш: 
а — к^ндаланг кесими {профили), б —пла»

III. 11-иш. Асбест-цемент тахтасининг эгилишга 
мустахкамлнк чегарасининг аницлаш

Ташчи куриниши ва улчамлари текширилган асбест-цемент 
тахта  (3 таен) карборунд диск арра билан узунлиги 50 мм ли 
Чилнб арралаб олинади. Тахтанинг чолган чисмидан иккита 
тУгрибурчакли (узунлиги 200  мм, эни 
300 м м  ли) намуналар арраланади.

Синаладиган намуналар 1 кун хона- 
да  сачланади. Бирн чУ3ралувчан, ик- 
кинчиси чУзралмас чилиб ишланган 
таянчларга намуна урнатилади ва 1 мм 
гача аничликда таянчлар о р а л и т  улча- 
надн ( 3 7 - раем) .  Намунага 1 кГ/сек 
тез лик бнлан куч туширилиб турилади.

Намуна сингандан кейин унинг чалнн- 
лигн ва эни штангенциркуль (уч жойи- 
дан)  ёрдамида 0,1 мм гача аничликда 
Улчанади.

Асбест-цемент тахтанинг эгилишга мустахкамлнк чегараси 
Я.г.  чуйидаги формула билан чисобланади;

R.r.= \,Ь-£±кГ/см\ (34)

бу ерда Р — бузувчи куч, кГ\
I — таянчлар оралиги, см; 
b — намунанинг эни, см\ 
h — намунанинг чалннлнги, см.

37- раем. Т^лцинли асбест 
цемент тахтааыи эгилиш
га булган муста^камликка 
синаш

6 9 , Косимое 81



Аншуланган R3r. нинг уртача арифметик циймати асбест-цемент 
тахтанинг эгилишга муста.^камлигини билдиради (39- жадвал).

39 - ж а д в а  л
Асбест-цеменг буюмнинг хили . . . .

Н амуна
иомери

А рра.иб олинган намунанинг 
Улчамлари, мм

Таянчлар 
оралиги, 1 

см
Б узувчи  
к у ч . Р  кГ

Э̂Г.
кг/см9

* э г .  фр- 
тача арифметик кив- 

мати 
кГ/см»

узун лн гн . эни.ь цалннлиги,
А

1

2

3

Х у л о с а :  ГОСТ талабига мос келадн, мос келмайди (кераксизи учирилснн).

Тул^инли ва ярим тул^инли асбест-цемент тахталарининг 
эгилишга муста.^камлик чегараси 140 кГ/см2 дан кам булмас- 
лиги, сув шнмувчанлиги 30% дан ошмасл'иги, совуцца чидамли- 
лиги эса 50 цикл (Сч 50) дан куп булиши керак.

1- мисол. Cof тупроцдан тайёрланган 10 т лойдан неча дона 
оддий пишиц гишт (ГОСТ 530—54) тайёрлаш мумкин. Лой
нинг намлиги 1 2 %, циздиргандаги огирлнгинннг камайиши 
Куру^ лой огирлигига нисбатан 8%, олинадиган риштнинг цаж- 
мий орирлиги 1720 кГ/м3 дан ортиц булмаслиги керак.

Е ч и ш . Л ойнинг пиширилгандан кейинги огирлиги
10 000:  1,08-= 8418 кг.
1000 дона риштнинг ^ажмини топамиз.
1000 x 2 ,5 x 1 ,2  x  0.65 = 1950 дм3 ёки 1,95 м*.

1000 дона гиштнинг ^ажми 1,95 м3 булса,  унинг огирлиги 
1720-1,95-3555 кг булади.

Демак,  8408 кг пишнтилган лойдан олинадиган ^ажмий 
огирлиги 1720 кГ/м3 булган гиштнинг сони:

Щ?®-1000 =» 2504 дона экан.

2 - мисол. Оддий пншик гиштнинг эгилишга муста^камлик 
чегарасини аницлаш керак. Синаладиган гидравлик пресс пор- 
шенииинг юзаси 40 см2, гиштнинг бузилиш ва^тидаги мано- 
метрнинг курсатиши 15 ати, таянчлар оралиги 20 см. Гиштнинг 
^лчамлари: эни 119.и.м, цалиилнги 67 мм.

Е ч и ш.  Бузувчи куч 40-15 = 600 кГ. Демак ,  эгилишга мус- 
та.^камлик чегараси ^уйидаги формула буйича ^исобланадн:

n  , с  Р-1 1 ,5-600-20 Г/ .
/?»г. — 1.5-  ̂ =  ц , 9 .б,7* — ’ кГ/см .

62 -
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3 - мисол. Ясси томбоп асбест-цемент тахтачанинг ?лчамн 
4 (1 0 x 4 0 0  мм, цалннлнги 41 мм ва карниз асбест-цемент тахта- 

инг улчами 400X200 мм, калинлиги 41 мм. Таянчлар оралиги 
Г,30 см б^лганда, эгилишга муста^камлик чегараси 236 кГ/см2 
_ куп. Х,а Р бир тахтачага тушган куч мицдорини аницланг.

Е ч и ш. Ясен асбест-цемент тахтачаларинннг эгилишга мус- 
та^камлик чегарасини топамиз:

п _3 РШ1 ______3-Р-ЗО _ л * р
К з г -~  2 b h*  2 40 0 , 40  ‘

Иккита плиткага тушаднгаи куч 34 кг экан. Битта плиткага эса
Р1= 0,5 -Р =  0,5-34 = 17 кГ куч тушади.

IV вов
БЕТОН ВА КОРИШМАЛАР УЧУН ТУЛДИРГИЧЛАР

Тулдиргичлар бетон ва цоришмаларнинг асосий цисминн 
(30—85%) ташкнл этадн, улар цемент сарфини камайтиради. 
Бетон таркибидаги тулдиргичлар мицдорн тугри з^исобланган- 
да унинг муста.^камлиги, агрессив муз^ит таъсирига чидамлили- 
ги ортадн. Тулдиргичлар майда-йириклигига к^ра икки группа- 
га:  йирик (шагал ва чацнлган тош) ва майда (кум)  тулдиргич- 
ларга булинади.

Тулдиргичларнинг хоссалари ГОСТ талабини каноатланти- 
риши керак.

Тулдиргичлар (кум ва шагал ёки чакнлган тош) лабора
торияда майда-йирикка ажратилади.  Бунннг учун кузинннг 
днаметрн 0,15; 0,30; 0,60; 1, 20; 2,5 ва 5,0 мм ли элакдан кум, 
кузининг днаметрн 5; 10; 20; 40 ва 80 мм ли галвнрдан эса, 
шагал ёки чацилган тош утказилиб группаларга ажратилади.

Бетон ёки корншманинг муста.^камлиги ишлатиладиган тул- 
диргич донасининг шаклига боглиц: юзаси текис шаклдаги 
донали тулднргич (шагал ёки дарё КУМИ) Дан тайёрланган бе- 
тоннинг муста^камлик юзаси гадир-будур тулдиргичли (чаки.т- 
ган тош кум) бетоннинг мустаз^камлигидан 10— 1 2 % кам бу
лади.

А. МАЙДА ТУЛДИРГИЧ — КУМ

Техникавий шартлар. Табиий КУМ доналарнинг йирнклигига 
к^ра: йирик, .уртача, майда ва жуда  майда турларга б$лннади. 
Кумнинг йирнклигига караб классификацияларга булиниши ва 
уларга  булган техникавий шартлар (ГОСТ 8736-62) 40- жадвал-  
да  ёритилган.
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40 - ж а д в а л

1\умнинг турлари  

/

Йириклик
модули ,

Мй

КУэинииг диа- 
метри О.вЗ мм 

ли эл акда  кол- 
ган колдик, %

Солиштирма 
юзаси 

(ГОСТ 8735- 
65). см'/г

КУзининг диа- 
метри 0.14 мм 

ли »лакдан  
Утган кисми, %

Й и р и к ..................
Уртача . . . .
М а й д а ...................
Жуда млйда . .

2.5 дан катта
2.5 — 2,0 гача 
2 , 0 — 1,5 гача
1.5 дан 1 гача

50 дан к£п 
35 — 50 гача 
10 — 35 гача 
10 дан кэм

100  —  2 0 0  
201 — 300

10 гача 
1 0  гача 
15 гача 
2 0  гача

Солиштирма юзаси 300 см2!г дан катта булган КУМ бетон ва 
цоришма учун ншлатилмайди. Пирнклнги 10 мм ли kvm 5% дан 
ошмаслиги керак.

IV. t -  и ш. Тукилган кумнинг ^ажмий 
огирлигини аниклаш

Тукилган цумнинг хажмий огирлиги амалда табиий нам ва 
ЧУРУК з^олатда аннцланади. ^ажмий огирлиги катта булган кум 
чидамли ва муста^кам булади.

Урта Осиёда цургоцчилик шароитларида ишлатиладиган 
бетонлар учун з^ажмнй огирлиги 1550 кг/м3 дан кам булган кум- 
ларнн з^ам ишлатиш мумкин.

А с б о б-у с к у  н а л а р: табиий нам кумдан намуна, техни- 
кавнй тарози, тарози тошлари, 10 ва 3 л ли идиш, цуритиш 
шкафи, стандарт элаклар коплекти, куракча,  пичок.

И ш т а р т и б и .  Табиий нам кумии куракча билан 10 л ли 
курук идишга солинади. Идиш кумга тулгандан кейин пичок 
билан идиш цирраси буйлаб ортикчаси сидириб ташланади. 
Кейин техникавий тарозида кум идиши билан 1 г гача аник* 
ликда тортилади (G). Бу иш уч марта такрорланади ва з а̂р 
бири учун кумнинг цажмий огирлиги кУйидаги формула би
лан аникланилади:

У 1 =  г ' с м '  (35)
бу ерда G — КУМНИНГ идиш билан биргаликдаги огирлиги, г;

G,— идишнинг огирлиги, г;
V — идишнинг з^ажми, см3.

Тукилган кумнинг з^ажмий огирлиги сифатида уч марта синаб 
аникланган кумнинг цажмий огирлигини уртача арифметик 
Киймати олинади.

^ урук  з^олатдаги тукилган кумнинг з^ажмий огирлигини то* 
пиш усули з^ам бундан фарк к илмайди. Факатгина'  синашни 
бошлашдан аввал КУМ КУРитиш шкафида тургун огирликкача
Ы



«чритнладн ва синаш учун 10 л  ли идиш урнига 1 л ли идиш 
и ш л а ти л а д и . Олинган натижалар 4 1 - ж адвалга  ёзиб борилади.

4 1 - ж а д в а Д
Ц ум н и н г хили . . . .  I

----
Огирлиги Т ^килган  кумнинг дажмий

И д ц — т
огирлиги. г/см*

тартиби идишнинг,
о, «.

к у ул и
идишнинг,

о. •.
Кумнинг,

S
даж м и , V, см*

дар г ал  сниа- 
ганда

Уртача
арифметик

киймат

1
2
3

X у  л ос а. ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи ^чирил-
син).

Кумнинг солиштирма огирлиги 1. 4- ишдагидек топилади.

IV. 2- и ш. Кумнинг бушлицлигини х,мсоблаш

Снналаётган цумнииг КУРУК ^олатдаги ,\ажмий огирлиги (1V.1- 
иш) билан солиштирма огирлиги аник,лангандан кейин цуйидаги 
формуладан, унинг бушли^лиги (Квуш. ) 0 , 1 % аничликда ^исобла- 
нади.

1/вуш.=- ( 1 ------^ — V  100% .
\ у 'ю о о ) (36)

Yc — ^умиинг солиштирма огирлиги, г/с.и*.
К,умнинг бушлицлигинн билиш бетон ёки ^оришма таркибини 
^исоблашда катта а.цамиятга эга. Бетон ^оришмасини тайёр- 
лашда йирик тулднргичдаги бушлиц ^ажмини цум эгалласа,  
Кумдаги бушли^ни эса, одатда цемент эгаллайди. Демак ,  цум- 
нинг бушлицлигини бнлсак, бетон ёки цоришма учун цанча 
цемент кетишини билиш ^ийнн булмайди (VI бобга царанг) .  
Бушлн^лиги 40% дан кам булган 1\ум бетон учун яро^ли деб 
^исобланади.

IV. 3- и ш. Кумнинг намлигини аницлаш

Огирлиги 1 кг (G\) ли табиий ^умии ^уритиш шкафида 
(100— 110°С да)  тургун огнрликкача ^уритиб ва уни яна таро* 
зида тортиб, олинган натижаларни ^уйидаги формулага ц^йи- 
лади ва цумнинг намлиги (XV, % да)  аннцланади!

r - V - 1 0 0 » ’ .  (37)
бу ерда G,— табиий нам кумнинг огирлиги, г\

G— тургун огирликкача к,уритилган кумнинг огирлиги, г.



Нам лит , %
88- раем. Цумнинг 
миннш у п артии

намлигига кура ^аж-

Лабораторияда материал- 
лар намлнгини ани^лаш усу- 
лн I. 8 - ншда тула ёритнл- 
ган. Кумнннг намлиги ортса, 
унинг ^ажми узгарадн.  К у м* 
нинг намлиги 5—7% булган- 
да,  унннг ^ажмн максимум 
цийматга эга булади. Нам- 
ликнннг бундан кейинги оши- 
ши, унннг ^ажмини камай- 
тиради (38- раем) .

К,умнн цабул ^нлншда, 
бетон ёки ^оришма тайёр- 
лашда унинг намлигига 
кура ^ажмннинг ^згарнши 
эътиборга олнннши керак. 
Кумнинг намлнгннн тезкор 
усул билан ВНИИ железо
бетон пнетитутида ишлан- 
ган ВП-2 асбобйдан фойда- 
ланиб аниклаш мумкин.

IV. 4- и ш. Цумга аралашган тупроц ва чанг 
мнкдорини аниклаш

Тупро^ ва чанг цум доналарининг сиртини цоплаб цемент
нинг бирикишига тусцинлик цилади, бу эса бетон ёки цоришма 
муста^камлигини камайтиради. ГОСТ 8736—62 шартларига 
кура,  тупро^ ва чанг ^ум таркибида 5% дан ошмаслиги керак. 
Агар ^орншма гишт теришда ишлатилса, цумдаги тупроц ва 
чанг мицдори 10% гача, сувоцчилик учун ишлатилса, 15% га 
ча булиши мумкин.

А с б о б-у с к у н а л а р: цум намуна,  кузининг диаметри 
5 мм ли элак,  техникавнй тарози, тарози тошлари, сопол ёки 
сирланган идиш, сифон, лойца сувни тукнш учун идиш, секунд 
стрелкали соат, цуритиш шкафи.

Иш  т а р т и б и .  Синаш учун олинган ^умни диаметри 
5 мм ли элакдан утказиб, цуритиш шкафида 100— 110°Сда тур- 
рун огирликкача цуритилади ва ундан 1000  г тортиб олиниб, 
баландлиги 400 мм, диаметри 300 мм ли сопол ёки сирланган 
идншга солинади ва унинг устидан сув куйилади (сув^ ^уйганда 
унннг сат^и цум юзасидан 200—250 мм ю^орида булиши ке
рак) .  Идишдаги цум сув билан тез аралаштирилади ва 2 мин 
тиндирилгандан кейин лойца сув жуда э.угиётлик билан туки- 
лади. Шу тартибда бу иш идишдаги сув лоГцаланишдан тух- 
тагунгача давом эттирилади. Лойца сувни тукишда сифон най- 
часи ишлатилса, тажриба натижалари янада аницроц булади.



С „Г1 сифон найчанинг сувга туширилган бир учи, цум юзаси-
ь  ;0 мм баландда туриши керак.

Юьилган цумнинг тозалигнга цаноат з^осил цилингаидан 
;  та ги  ясен идишга солинади ва цуритиш шкафида 

100— i 10°С да яна тургун огирликкача цуритилиб, тарозида
0 1 % аншутикда тортилади (С|).

’ Кумнинг ювилгуигача булган цуРУК цолатдаги огирлиги 
/G=‘i 000 г) билан ювилгандан с^нг цуритилгандан кейинги 
огирлиги (G i )  уртасндаги фарц цум таркибидаги тупроц ва 
чанг мицдорини билдиради.

^исоблаш учун цунндаги формуладан фойдаланилади:
x = G_-G1 т %  (38)

Олинган натижалар 42- жадвалга  ёзиб борилади.
42 - ж а д в а л

Кумнинг хили . . . .

Иш
Ю вилгуигача огирлиги, 

i  .
Ю вилгандан кейинги 

огирлиги. г
Ювилган лойцанинг 

огирлиги

к у  мл и 
идиш* 

ники
идиш-

ники
Кумни

ки
кумли
идиш-
ники

идиш-
ники

кум -
ники

в *исоби- 
да

•/, JQHCO-
бида

1
2
3

•

Х у л о с а .  ГОСТ та 
снн).

лабига м ос келади , мос келмайди (кераксизи ^чирил-

IV. 5- и ш. КУмДаги органик аралашмаларни 
аниклаш

Цумдаги органик аралашмалар бетон ёки цоришма мустаз^- 
камлигини камайтиради ва, з^атто, цемент тошини аста-секин 
бузади. Булардан таш^ари, цум таркибида гипс, слюда каби 
минералларнинг булиши бетон учун зарарлидир. К,умда слюда 
ми^дори 0,5 % Д ? и ,  гипс эса 1 % дан ошмаслиги керак.

К,умдаги органик аралашмалар мн^дори (ГОСТ 8735-65) 
калориметрик усулда аницланади. Купгина органик моддалар- 
га уювчи натрий эритмаси кушилса, уларнинг ранги сарик ёки 
жнгар рангга айланади. Калориметрик усул кум таркибидаги 
органик моддаларга ншцор таъсир эттириб, унинг рангини уз- 
гаришига асосланган. ^Умга солинган уювчи натрий эритмаси 
рангининг узгариши эталоига тацкослаб аникланади. Эталон • 
сифатнда 1 % ли $ювчи натрий билан 0,05% танин аралаш м а^  
сининг ранги олинади. . <



Агар синалаётган цумга цуйилган уювчи натрий ранги эта
лон рангидан купда фарц цилмаса,  цум бетон ёки цоришма 
учун яроцли, агарда эритма туц жигар рангга айланса, цумда 
органик аралашмалар куп булади, бу цум ишлатиш учун яро^- 
сиз деб топилади. Кейинги з^олда, цум махсус ювнш машинаси- 
да  ювилади, кейин ^айтадан текшириб ишлатишга рухсат эти
ла ди.
у А с б о б-у с к у н а л а р: цум, техникавнй тарози, тарози 
тошлари. ^ажми 250 мл ли иккита мензурка, улчамли цилиндр, 
^ювчи натрий, тоза этил спирти, танин, пипетка, шиша бутил- 
калар, сувли иситгнч, цаттиц силлиц цогоз, герметик ёпилади- 
ган бюкс (цора шишадан).

II ш т а р т и б и .  Калориметрик усул буйича тайёрланади- 
ган стандарт эрптмалар янгилигида ишлатилиши керак. Шу 
сабабли синяшни бошлашдан олдин иккита: танин ва уювчи 
натрий эритмасн тайёрланади. Бунинг учун бюксга 2 г танин 
ва 98 г I % ли тоза этил спирти солинади ва тула эригунга ца- 
дар ^опкогинн ёпиб яхшилаб аралаштириладн. Иккинчи эрит- 
мани тайёрлаш учун 3% ли уювчи натрий эритмасига 3 г нат
рии нш^орини (NaOH) 97 мл соф тоза сувда эритнб солинади. 
Ишлатишдан 24 соат олдин танин эритмасидан 2,5 мл ва уювчи 
натрий эритмасидан 97,5 мл ни аралаштириб, обдон чайцаб, 
эталон эритма тайёрланади.

Кумни калориметрик усулда синаш учун 250 мл ли мензур- 
кага  унинг 130 мл ли чизигигача ^ум солинади, устидан 200 мл 
ли чизигигача уювчи натрий цуйилади. Кейин мензурка OF3H- 
ни цулнинг кафтн билан беркитиб, 2—3 марта яхшилаб ара- 
лаштирилади ва 24 соат тинитиб цуйнлади, 24 соат дан кейин 
тинднрилган суюкликнинг ранги эталон рангига таццосланади. 
Мензуркалар ор^асига oi  ̂ цогоз цуйилса, ранглардаги фар^ 
(эталон билан цумли мензурка) аницроц билинади.

Агар цум устидаги эрнтманинг ранги эталон рангидан кам 
фарк ^илса, цумли мензурка 60—70°С температурадаги сув 
бугида 2—3 соат иситилади ва цайтадан эталон ранги билан 
таццосланади. Ни.^оят, ранглар орасидаги фарц синалаётган 
^ум сифатини ифодалайди ва лаборатория дафтарига ёзиб 
цуйилади.

IV. 6- и ш. Кумнинг майда-йириклигини 
аниклаш

Сифатли бетон ва цоришма тайёрлашда тулдиргичларнинг 
манда-йирнклиги катта а.^амиятга эга. ,\а Р хил йнриклнкдаги 
цум (0,15 мм дан 5 мм гача) кам бушлнкка эга булади. Бу хол
ла бетон ёки цоришма учун цемент сарфи камаяди.  Агар кум 
жуда  майда булса,  унинг бушлиги куп булади, демак цемент 
куп сарфланади, бетон зичлиги эса камаяди ва к.



М айда тулдиргичларнинг бетонга яроцли эканлигини улар* 
„лиг маида-йириклигини курсатувчи график ор^али ^ам аниф 
па111 мумкин (39- раем) .  Кум *ар томонлама сифатли б^лсв^ 
^лаш натижалари графикда штрихланган чегара ичида бул ади ,я 
Агар элаш эгри чизиги штрихланган чегаранинг юцорисидан 
утса, КУМ майда,  паст томонидан утса,  цум йирик булади.
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3 9 -раем. К,умни бетон ёки к°Рншма УЧУИ яроцли эканлигини унинг 
майда-йириклигига цараб аницлаш графнги

Оддий бетон тайёрлашда цумнинг йириклик модули 2—3, 
яхшиси 2,5 чегарасида булиши керак.

йириклик модули 1 — 1,5 булган цумларни огир бетонлар 
учун ншлатиш тавсия этнлмайди, чунки цумнинг йириклик мо
дули цанчалик кичик булса, бетон учун цемент сарфн шунча 
ортадн ёки ^оришманинг пластиклиги камаядн.

А с б о б-у с к у н а л а р: ^ум, стандарт элаклар туплами, 
тарози тошлари, цурнтиш шкафи, 10 ва 5 мм ли галвир, чут
ка, ^огоз.

И ш  т а р т и б и .  Тукилган цумдан 1500—2000 г огирликда 
намуна олинади ва ^уритиш шкафида 100— 110°С да тургун 
о г и р л и к к а  к аДа Р КУритилади, кейин 10 мм ли, сунг 5 мм ли 
га л в и р л а р д а н  цум утказилади. Диаметри 5 мм ли галвирдан 
у т г а н  ^ у м н и н г майда-йирнклнги стандарт элакларда элаш усу
ли б и л а н  л а б о р а т о р и я д а  аницланади, бунинг учун 1000  г цум 
тортиб о л и н а д и  ва тартиб бнлан устма-уст цуйилган элаклар-  
дан у т к а з и л а д и  (5; 2,5; 1,25, 0,63; 0,314 ва 0,14 мм; бунда кузи- 
нинг д и ам е тр и  5 мм  л и  элак энг устида, 0,14 мм лиси энг Т а ги 
ла булиши к е р а к ). >^ар ^айси элакда цолган цолднц тарозида 
тортилади ва цумиинг с и н а ш  учун олинган огирлигига ннсба-

0(0,315 1,25 2£0
0,14- fa/iBup катакларинцнг каттсмиги, мм
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тан процент ^нсобида ало^ида-ало^ида аницланади. Кузининг 
диаметри 5 мм ли элакда долган к;олдиц цумнинг 10% идан 
ошмаслигн ёки элакдан б^тунлай утиши керак. 1\умнннг майда- 
йириклигини 3 8 - расмдан аницлаш учун .\ар цайси элакда дол
ган цолдицни цуйидагича >уИсоблаб топилади: %

а 2.5= ^ - 100%.

бу ерда а2 5—элак кузининг диаметри 25 мм ли элакда долган 
крлдин,, 0/Ь;

Qi — шу элакда долган цолди^нинг огирлиги, г;
Q — синалаётган ^умнинг огирлиги, г.

Элакда долган жами цолди^ни .^исоблашда цуйидагн форму, 
лалардан фойдаланиш мумкин:

^ 2 .5  =  а 2 .5 ’  А . 25 =  а 2 .5 f l l.25 ’

А ).в З  — °2 .5  a i.25 а 0.63’ A » .3U  =  ®2.5 °1 .25  °0 ,63  а о.314> 

А>.14 =  °2Л  " I"  °1 ,2 5  °0 .63  а 0.314 Я0.14'

бу ерда А2'5, Л, 25, Ловз. \ 3lt ва \ 14 — жами цолди^. %\
°2.5’ a i.25 83 к -— W  цайси элакдаги цолди^, %;

Кумнинг майда-йириклигиии шартли сон билан ифодалаш учун 
йириклик модули (М) деган махсус курсатгич киритнлган. 
Иириклик модули жами цолдицлар йигиндисини 100 га булиб 
аницлаиилади, яъни:

м  ^ 2 .5 + ^ 1 .2 5 + ^ 0 .3 1 4 +  ^0.14*
Ш --------------------- 100---------------  (39)

Элаш усули билан ани^ланган натижалар,  ^уйидаги 43- жад- 
валга ёзилади ва 39- расмдаги графикка аницланган мицдорлар 
цуйилиб, ^умнинг майда-йириклигини ифодаловчи эгри чизи^ 
чизилади.

43 - ж а д в а л
Цумнинг хилн
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Б. ИИРИК ТУЛДИРГИЧЛАР

Плрик тулдиргичларга шагал,  шлак, чацилган тош ва шунга 
ухшаш материаллар киради.

Юпца япалоц ва игнасимон чузинчоц шаклдаги шагал бе
тон муста^камлигини камайтиради. Шунинг учун бундай яроц- 
сиз шагал доналарн бетон таркнбнда 15% дан (огирлнк ^исо- 
бида) ошмаслнги керак.

Tof жинсларнни майдалаб бетон учун сифатли йнрик тул- 
диргич — чакнлган тош (шебень) олинади. Чакнлган тош цир- 
ралн. умуман куб шаклига ухшаш доналардан ташкил топган. 
Бу эса цемент хамирининг чацилган тош бнлан муста^кам ёпи- 
шишига им кон беради. Шу сабабли маркаси 400 дан орти^ бул
ган муста^кам,  зич бетон тайёрлашда асосан чацилган тош 
ншлатнлади. Маркаси 150—300 булган ва ундан кам маркали 
бетонлар учун чакнлган тош урнига шагал ишлатилса ^ам 6 j)• 
лади.

Бетон ва цорншмалар турли шароитларда ишлатилади; шун
га кура ишлатиладиган йирнк тулдиргичлар шу му^итга чидам- 
ли булиши керак. Шагал ва чакнлган тош учун техникавий 
шартлар, яъни уларнинг майда-йнриклнлиги, механнкавнн хосса
лари, сув шимувчанлиги, совуцца чидамлилиги, ундаги зарарли 
аралашмалар ми^дори ва х,. к. лар ГОСТ 8268-62 (^\рилиш иш
лари учун шагал) ,  ГОСТ 5578-65 (чацилган табиий тош) лар- 
да ёритилган.

Лирик тулдиргични лабораторняда синашда унинг цуйида- 
гн хоссалари ани^ланади: э^ажмий огирлиги, бушлицлиги, нам
лиги, сув шимувчанлиги, манда-йириклигн (гранулометрияси),  
чанг ва тупроц мицдори, япалоц ва игнасимон доналар ми^дори, 
иш^аланишга ва зарбга муста^камлиги, органик аралашмалар 
микдори ва совукца чидамлилиги.

Бетон муста^камлигини цони^тира оладиган маркадаги 
йнрик тулдиргични танлашда цуйидаги 44-жадвалдан  фойдала- 
ниш мумкин.

44 -ж а  д в  а л

Бетон маркаси
ТУлдиргнчни ци- 

лнндрда синаганда 
унинг майдаланиш 
дараж аси . маркаси

Тулдиргични сииагандаи кейин 
огирлнгининг камайиши . %

ш агал ча^илгаи тош

400 ва ундан юцори 
300
200 ва ундан кам

«Майд 8» 
«Майд 12» 
«Майд 18»

8 гача 
9 дан 12 гача 
13 дан 16 гача

10 гача 
11 дан 14 гача 
15 дан 18 гача

Иирик т^лдиргич таркибидаги чанг, лой ва тупроц зарра* 
чалари 4 5 - ж адвалда  келтнрилган мнцдордан ошмаслиги керак. '
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45-жа двал

Ювиб аникланадиган  зарарли 
аралаш м алар миедори. 
огирлигига Kj'pa. % да

Йирик т^лдиргичнинг хили маркаси 300 
дан кичик 

булган  бетон 
уч ун

ы фкаси 300 
дам юцорщ 

б ул ган  бггон 
уч уй

Ча^илган тош, отилиб минчан ва метаморф ТОР
ж н н слари ......................................................................... • • 2 1

Карбонат tof жинслари . • * » , ,  , , * I » 3 2

Лабораторияда аницланган натижа « « , »
« •
« •

1 1

IV. 7- и ш. Органик аралашмалар микдорини 
аниклаш

Иирик тулдиргичлар таркибидаги органик аралашмалар 
мицдори калориметрик усул билан аницланади (IV. 5 - ишда 
ёритилган). Бу усул цумни синашда бажарилган ишдан кам 
фарц цилади.

Синаш учун нириклиги 20 мм ли шагал ёки ча^илган тош
дан 1000  г тортиладн ва ^авои куруц .^олатгача цуритилади. 
Хажми 250 мл ли мензурканинг 130 мл курсаткичигача йирик 
тулдиргич солинади ва устидан 3% ли уювчи натрий эритмаси 
200 мл гача ^уйилади. Эталон эритмани тайёрлаш ва 24 соат 
дан кейин эритма рангининг узгаришини эталон билан солиш- 
тириб к^риш, ни^оят олинган натижаларни жадвалга  ёзиш ка- 
би ишлар IV. 5- ишда к^рсатнлганидек бажарилади.

IV. 8- и ш. Иирик тулдиргичлардаги тупроц, лой ва 
чанг мицдорини аниклаш

Тулдиргичларда тупроц, лой ва чанг эркин ^олатда учраши, 
шунингдек, доналар сиртини цоплаб туриши мумкин. Бииобарин, 
бундай тулдиргичдан бетон ишланса, цемент бутцаси тулдиргич 
доналари билан муста^кам ёпишмайди; бу эса бетон муста^кам- 
лигини камайтирафи. ГОСТ 10218-62 га к^ра, йирик тулдиргич* 
даги зарарли (тупроц, лой ва чанг) аралашмалар ми^орининг 
бетон учун яроцлн эканлнгнни 45- жадвалдан билса булади.

А с б о б-у с к у н а л а р: тукилган йирик тулдиргичдан наму» 
ка,  ювиш учун идиш, цурнтиш шкафи, техникавий тарози тошла- 
ри билан, ёгоч таёцча.

Иш  т а р т и б и .  Шагал ёки ча^илган тош таркибидаги туп- 
роц, лой ва чанг мицдори ювиш усули билан аницланади.

йнриклигн 40 мм гача булган тулдиргичдан 5 кг, нириклиги 
40 мм дан катта булган тулдиргичдан эса 10 кг олиб, улар ку- 
ритиш шкафида обдон тургун огирликкача ^уритилади, кейин
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у л а р н и  иккита идишга солиб устидан сув цуйилади (сув сат^н * 
и пиндаги шагални 20 см га кумиб туриши керак) .  Сунгра ёгоч 
тяёцча билан яхшилаб аралаштирилади ва 2 мин тинитиб, сифон 
ёрдамида лойца сув бош^а идишга цуйилади. Сувга ботирилган . 
си ф о н н н н г  учи идишдаги шагал сат^идан 3 см баландда туриши 
лозим. Шу тартнбда иккита идишдаги шагал ёки чацнлган тош- 
ни ювиш сув тини^ булгунга цадар цайтарилаверади. Ювнб то- 
за л а н г а н  шагал ^урнтиш шкафида тургун огирликкача цурити- 
лади ва яна тортилади (Gi).  Т^лдиргичдаги тупроц, лой ва чанг 
ми^дори (45) формуладан топилади, олинган натижалар эса 
жадвалга  (42- жадвалдаги  каби) ёзиб борилади. Шагал ёки ча- 
цилган тошнинг намлигини аниклашда IV. 4-нш усулидан, унинг 
тукилган ^олатдаги ^ажмий огирлигини аницлашда эса IV. 1- 
иш усулидан фойдаланиш мумкин. Фар^и, синаш учун олинади- 
ган битта намунанинг огирлиги намликни топишда 3 кг булса,  
^ажмий огирликни топишда ишлатиладиган идиш ^ажми 10 л 
(йириклиги 70 мм гача булган шагал учун) ва 20 л (йнриклигн 
150 мм гача) булади.

IV. 9- и ш. Шагал ёки чакнлган тош олинадиган 
тот жинсининг солиштирма огирлиги

Иирик тулдиргичлар цоя тошларидан майдалаб (табиий май- 
даланган шагалдан бошцаси) олинади. Бинобарин, t o f  жинси
нинг солиштирма ва ^ациций ^ажмий огирлиги ундан олинади
ган тулдиргнчларнинг солиштирма ва ^ажмий огирлигини 
ифодалайди. Тулдиргнчларнинг солиштирма ва ^ажмий O FH p- 
ликларини топнш учун ю^орида I. 1, II. 2, I. 3 ва I. 4-иш усул- 
ларидан фойдаланинг.

IV. 10- и ш. Йирик тулдиргнчларнинг оралик 
бушлигини аницЯаш

Сочилувчан материал доналарининг тукилган ^ажмнй огир
лигини йирик тулдиргич донасининг ^ациций ^ажмига булган 
нисбати материалнинг о р а л и ц б у ш л и г и  деб аталади.

ГОСТ шартларига кура шагалнинг оралиц бушлиш 45% дан 
ошмаслигн керак; агар шагалда йнрик донэлар мицдори ж уда  
к^п булса, унда бушли^лар ^ажми ортиб кетади; бушлнц кур- 
саткичини камайтириш учун майда-йириклиги ^ар хил булган 
шагални маълум мицдорда бир-бнри билан аралаштириш керак.

Агар шагал ёки чацилган тошнинг тукилган уг ва ^ацицийТ* 
^ажмнй огирликлари маълум б^лса, унинг бушлиш цуйндаги 
формула орцали ^исобланади:

(40)
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бу ерда Y* — шагал ёки чацилган тошнинг тукилган >;ажмий 
огирлиги, г/см3;

VJ — шагал ёки ча^илгаи тошнинг .\ак,ик,ий з^ажмий 
огирлиги, г/см3.

Хиеоблашдан чшдан натижалар 46- жадвалга  ёзилади.
46 - ж а д в а л

Тулдиргичнинг ХИЛИ...

Хисо^лаш
тартиби

Йирик тулдиргичнинг хажмий 
огирлиги, г/см* бушлнк 

v еуш.. % Эслатма

туки л ган . хакиций.

1
2
3 .

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайдн (кераксизи учирил- 
син).

IV. 11-иш. Япалоц ва игнасимон тошлар 
микдорини аницлаш

Тумдиргичда япалоц ва игнасимон тошларнинг булиши бе
тон муста^камлигини камайтиради, чунки бундай тош доналари 
бетон ^орншмада йирик тулдиргичнинг бир меъёрда зич жойла- 
шишига имкон бермайдн. Бундан ташцарн, бундай тошлар атро- 
фида цемент буткасн бориб етмайдиган бушли^лар з^осил б^ла- 
ди. Шунинг учун япалоц ва игнасимон тош доналари тулдиргич 
таркибида 15% дан ошмаслиги керак (ГОСТ 8268-62 ва ГОСТ 
8267-56). Япало^ ва игнасимон тошнннг узунлнги, цалинлиги ёки 
эни оддий тошникига нисбатн уч марта ортиц.

Бундай тош доналари мнцдоринн аницлаш учун келтирилган 
намуналар майда-йириклигига цараб турли мицдорда олинади.

Масалан, йириклигн 5— 10 мм ли тошдан 0,25 кг, 10—20 мм 
ли дан 1,0 кг, 20—40 мм ли дан 5,0 кг ва низ^оят 40—70 мм ли- 
дан 15 кг тортиб, оц i^0F03ra тукилади. Кейин тулдиргичдан япа- 
ло^ ва игнасимон тош доналари ажратилиб, тарозида тортилади,. 
Тулдиргичнинг цолган цисми .\ам тортилади. Тулдиргичдаги 
япало^ ва игнасимон (ЯИ) тош доналари мицдори цуйидаги 
формула ёрдамида 1 %  гача аницликда з^исобланадш

ЯИ = О М ' ' ° ° %‘ (41)
бу ерда Gj— япало^ ва игнасимон тош доиаларннииг огарлиги, гда| 

G,— долган тош доналарининг огирлиги, г да;
Хисоблаб ва тортиб аиицланган ^ийматлар 47- жадвалга  ёзн» 
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4 7 - * а д в а л

, . Тулдиргичиинг хили

Огирлиги, г Тулдиргич таркиби
Синаш

тТ *
япалок ва игнасимои 
тош доиалари. С ,

колган  
тош доиалари. С,

даги  япа.ю к ва игна - 
chvoh тош доналари- 
иинг ыиедори, ЯИ . %

Эслатма

1
2
3

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксиэн|
учирилсин)

IV. 12-иш. Тулдиргичларнинг майда-йириклигини 
аниклаш

Иирик тулдиргичиинг манда-йириклиги бетон конструкция- 
нинг улчамларига ^араб танланади. Тулднргичдаги энг йирик 
(77 мм лн) дона, ишлатиладиган бетон конструкциянннг энг ки
чик кесими ^алинлнгидан турт марта кичнк булиши керак. Ин- 
шоот поллари яхлит бетон конструкцияларидан ишланса, тул 
диргич донасининг йириклиги пол цалинлигини ярмисигача 
булиши мумкин.

Ишлатиладиган конструкцияга мос ^илиб тайёрланган йирик 
тулдиргичиинг майда-йириклнгн лабораторияда кузннинг диа- 
метри 10, 20, 40 ва 70 мм лн галвнрлардан утказилиб синалади. 
Синаладнган тулдиргичиинг йирнклигига цараб, -уртача намуна 
ошрлиги 5 кг (нириклиги 10 мм гача булса) ,  10 кг (20 мм гача) ,  
20 кг (40 мм гача) ,  30 « г  (70 мм гача булса) ва 50 кг (70 мм 
дан катта булса) цилиб тортилади. Намуналар 100— 110°С да 
тургун огнрликка каДа Р КУРитилади ва 5 кг дай цилиб намуна- 
ларга  ажратилади.

А с б о б- у с к у н а л а р: кузннинг днаметрн, 3, 5, 10, 25, 40 
ва 70 мм ли стандарт галвирлар, тарози тошларн, цуритиш шка- 
фи, тортиш учун идиш, оц цогоз.

II ш т а р т и б и .  ГОСТ 8268-62, 8267-56 ва 5578-65 ларга ку
ра шагал (ёки ча^илган тош) турт группага булинадн—биринчи 
3,5 мм дан 10 мм гача, иккинчи— 10 мм дан 20—25 .и.и гача, 
учинчн—20 мм дан 40 мм гача ва туртннчи—40 мм дан 70 мм 
гача.

Курилишда турли таркнбдагн тулдиргичлар ишлатилади.
Агар синаш учун ажратилган шагал (ёкн ча^нлган тош) чанг 

ёки ифлХс булса,  у кузннинг днаметрн 0,14 мм ли элакка солиб 
ювиладн. Ювнлган сув тиннц булгандан кейин тулдиргич тургун
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огирлнккача цуритилиб, тарозида тортилади ва устма-уст цуйил- 
гаи галвирлардан утказилади.  Ралвнрлар тагида тебратишучун 
1̂ ия тахта ^ойилган таглик булади. Шагал,  катакларииинг Улча- 
ми 70, 40, 20, 10 ва 5 мм ли галвирдаи утказилади. 
г  Ювиб тортилган (5 кг) ^ар хил йирикликдаги тулднргнч (70 
ям  ли) галвирга солинади ва 1— 2 мин механик асбоб ёки ^ул 
воситаснда тебратилади. Ралвнрдан тулднргнч доналари Утган- 
дан кейин, ^ар цайсн галвирда цолган ^олди^ ало^ида-ало^ида 
тортилнб, унинг цийматн процент хисобида аннцланади. Бунинг 
учун галвйрдаги колган ^олднц огирлиги намунанинг умумнй 
огирлиги (5 кг) га булннади. )^ар бир галвнрдагн жамн цолдиц- 
ни топиш учун шу галвир кузининг днаметридан катта булган 
галвирларда цолган цолднцларнинг йигинднси% з^исобида оли
нади. Масалан,  кузининг диаметри 70 мм ли галвирда цолган 
цолдиц 2% ни ташкил этган булсин. 40 мм лида эса 3 %  булсин

дейлнк. Д емак ,  кузининг диа- 
метрн 40 мм ли галвирдаги ж а 
мн цолм.мк 2 + 3 = 5 % ни ташкил 
этар экан ва х,. к. Агар кузи
нинг диаметри 5 мм ли галвир- 
дагн жами цолднц 99,5% ни 
ташкил этса, цолган 0,5 про- 
центи эса цум булади.

Иирик тулднргичнинг май- 
да-йнриклик даражасини кур- 
сатувчи стандарт графикка 
(40 -раем) синаш натижасида 
олинган цийматлар цуйнлиб, 
синик чиз1Щ чизнлади. Агар 
топилган чнзи^ графнкнннг 
штрихланган юзасида булса, 
йирик тулднргнч майда-йирик- 
лиги бунича бетонга яроцли 
деб топилади. Борди-ю, сини!{

10

U)

60

80

.1 Г™

*

f]„ 0,5id Э й  125 )й
fo /г б и р  к о т о г и н ц щ  й и р и к -  

Jiutu, мм да ( ) й -  э н г  й и  риг и)
*

40- раем. Шагалнинг майдайириклигини 
ифодаловчи график

чизиц штрихланган юзанинг юцориендан ёки пастидан утса,  тУл- 
диргичда майда ёки йирик доналарнинг куплигинн билдиради.

Тулдиргични галвирлардан утказиб олинган ^ийматлар асо* 
сида шагал (ёки чацилган тош) нинг энг йирик (Du) ва энг май
да (Du) диаметрлн доналар мицдори топилади. Ралвир кузининг 
диаметри энг йирик булганда жами цолдиц намунанинг 5% ти- 
дан кам булиши керак. Ралвир кузининг диаметри энг майда 
булганда эса жами цолдиц 95% дан куп булиши керак. ГОСТ 
8267-64, 10260-62 ва 8268-62 ларга кура, синалаётган йнрик т?л- 
диргичнинг майда-йнриклнк даражаси  48- жадвалдагн  шартлар* 
ни цошщтириши керак.

Лаборатория нши буйича 49- жадвалдаги  цнйматлар билан 
олинган цнйматларни таццоелаб хулоса ёзиш зарур. Синаш на» 
тижаларн 49- жадвалга  ёзиб борилади.
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48 - ж а д в а л

С тандарт галвир  кузининг диаметри. мм да

Д„ 0.6(Д* +  Дм ) Л * ' 1.25 Д м

Ралвирларда долган 
жами колдиц, ори рлii- 
гига кура % *исоби- 
да ...................................................... 9 5 —  100 4 0  —  70 0 1 СЛ 0

49 - ж  а д в а л
Тулдиргичнинг хили

Синаш
тарти

би

Н амуналар* 
пинг огирли

ги , е

Ралвир номери 
ёки кузининг 

диаметри

Хар кайси ралвирда 
Кол га и колдик 

огирлиги

Хар кайси 
ралвирдаги ж а 
ми колди*. %

Эслатма

в %

1
2
3

•

X у л о с а. ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи учирил- 
син).

IV. 13- и ш. Шагал (ёки чацилган тош)нинг 
мустацкамлигини аницлаш

Тулдиргичнинг сицнлишдаги муста^камлиги икки усулда 
аницланади:

1. Агар йирик тулдиргич tof жинсларидан тайёрланса, ундан 
томонлари 50X50X50  мм ли кублар тайёрлаб, сицилишга сина
лади.

2. Агар йирик тулдиргич шагал,  чацилган ёки сунънй енгил 
тош булса,  у  >̂ олда тулдиргични цилиндрга солиб, сицилишга 
синалади. Майдаланиш даражасига  ^араб тулдиргичнинг мус- 
та^камлиги аницланади.

А с б о б-у с к у н а л а р :  шагал (ёки чацнлган тош)дан наму
на, техникавнй тарози тошларн билан, пулат цилиндр ва плун
жер, кузининг диаметри 5, 10, 20, 40 ва 70 мм ли стандарт гал- 
вирлар туплами, цуритиш шкафи, идиш.

И ш  т а р т и б и .  Синаш учун олинган шагал (ёки чацнлган 
тош) йириклиги 5— 10 , 10— 20  ёкн 20—40 мм ли булакларга аж-  
ратнлади ва ^ар кайси булак кузинннг диаметри энг катта,  кейин 
энг майда галвирлардан утказилади.  Агар синалиши керак бул
ган шагалнинг энг йирнги 40 мм дан катта булса,  у 10— 20 ва 
20—40 мм йирикликкача майдаланади.
7  Э . Косимое 97



ГОСТ шартларига кура,  намуна цурук ёки сувга тула т^йин- 
ган ^олатда синаладн. Бунинг учун йирик тулдиргич куритиш 
шкафида тургун огнрликкача ^уритилади ёкн 2 соат сувга шнм- 
дириладн. Кейин сувга туйинган намуна доналарн нам латта

билан артиладн. Агар сннала- 
диган тулдиргичиинг уртача 
йириклиги 20—40 мм ли булса, 
ички днаметрн 150 мм ли, ун- 
дан кичик булса, ички диамет- 
ри 75 мм ли цилиндр ншлати- 
лади. Синаш учун тортилган 
намуна (0,4 кг) 5 см баланд.  • 
ликдан куракча ёрдамнда ички 
днаметрн 75 мм ли цилиндрга 
солинади ва унинг устига ji 
плунжер ( 4 1 - раем) урнати-) 
лади. Кейни гидравлик прессой 
нниг цуйи плнтасига намуна 
солинган цилиндр плунжерн 
билан бнрга к,уйплади ва у 
5 т гача куч билан си^илади. 
Агар синаш пшлари пчки диа- 
метрн 150 мм ли цплнндрда 
бажарнлеа,  тайёрланган наму- 
надан 3 кг олиб, юцоридаги 

тартиб буйича гидравлик прессда синаладн. Аммо, бу холдм 
гидравлик прессдаги куч 5 г га эмас, 20 т гача (секундига 100— 
200  кг тезликда) кутарнлади.

5 0 - ж а д в а Л '

Синаш уч ун  олинган тулдиргичиинг 
Аириклиги. мм

М айдаланган тулдиргич учун 
олинадиган галвнр кузининг диаметри. мм

5  —  Ю 
10 —  2 0  
2 0  —  40

1 ,2 5
2 .5
5 .0

ЦилнндрДа майдаланган тулдиргич (синалаётган тулдиргичиинг 
йириклнгига кура,  50-жадвал)  кузининг днаметрн 1, 25, 2, 5 еки 
5,0  мм лн галвирдан утказилади ва *ар цайси галвирда цолган 
колдш\ тортилиб, тошнинг майдаланиш даражаси цуйидаги 
формула ёрдамнда 1 % гача аншушкда ^исобланадн.

М =  1 0 0 %,

бу ерда М — майдаланиш даражаси, %;
Q — синаш учун олинган маълум йирикликдагн тулдиргич 

огирлиги, г; _
Gj— кузининг диаметри 1,25; 2,5 ёкн 5,0 мм ли галвирда 

майдаланган намунадан долган ^олдиц огирлиги. г.

D d d , L L,
37 7 3 73 75 70
по НО М 150 120

41- раем. Шаралнинг мустацкамлигини 
вниклашда ишлатиладшан асбоблар
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Юкоридагн усул билан синаш ишлари икки марта такрорланади 
ва олинган нзтнжа (51-жадвал)ларнинг Уртача арифметик ций- 
мати, тулдиргичнинг майдаланиш даражаси (М) ни ифодалайди.

5 1 - ж а д в а л
Тулдиргичнинг хили . . . .

Синаш
тартиби

Синалаётган 
намунанинг 

йириклиги. мм

Намунанинг
огирлиги,

*

Цнлиидрнинг
диаметри,

мм

М айдаланган 
тулдиргич 

уч уй  танлан- 
глн галвир 

кузин ин г ди а
метри, мм

ралвирдаги 
цолдик 

огирлиги, 
*. (О .)

М ай дал а- 
ниш д ар а 
ж аси , % 

(М)

1
2
3

Х у л о с а .  ГОСТ 
рилсин).

талабига мос келади, мос келмайдн (кераксизи учн-

ЕНГИЛ ТУЛДИРГИЧЛАР

Табиий говак тулдиргичлар енгил говак tof жинсларини 
(пемза, вулкан туфи, читано^ тош ва бошцаларни) майдалаб ва 
группаларга ажратиб олинади.

Сунъий говак тулдиргичлар махсус заводларда тайёрланади 
ёкн айрим саноат чикиндиларидан олинади. Масалан, купчитил- 
ган гил, перлит, шлак, аглопорит, камборит ва бош^алар.

IV.  1 4 - и ш .  Енгил тулдиргичларнинг 
муста^камлигини аницлаш

А с б о б-у с к у  н а л а р: енгил тулдиргичдан намуна, кузи- 
нннг диаметри 2,5; 5; 10; 20 ва 40 мм ли галвирлар туплами, 
гидравлик пресс, пуассонли пулат цилиндр.

Иш т а р т и б и .  Олинган уртача намунадан йирик тулдир
гич группасига кирмайдиган доналари (яъни йириклиги 5 мм дан 
кнчиклари) галвирдан утказилади ва цолгани 5 см баландлик- 
дан куракча билан цилиндрга солинади. Пулат цилиндр (42- 
расм)нннг ички диаметри билан баландлиги 120 мм. деворинннг 
Калинлиги эса 30 мм га тенг. Цилиндр бир оз силкитнлади ва 
тулгунгача енгил тулдиргич солинади.

i  нинг устига цалинлиги 200  мм ли пуассон урнатилиб (42- 
расмда курсатнлганндек),  гидравлик пресснинг куйи плнтаснга 
Куинлади ва секундига 0,1 — 1 мм тезликда сикилади. Цилиндр 
нчидагн енгил тулдиргичнинг куч таъсирида эзилиб майдалани 
шн ^исобига пуассон цилиндр ичига ботади.



Цилиндр
4 2 -раем. Енгил тулдиргичиинг муста^камлигини ани^лашда 
ишлатиладиган асбоблар:
1 — цилиндр, 2 — пуассон

Тулдиргич устига ^уйилган 20 мм ^алинлнкдаги пуассоннинг 
юцори сат^и цилиндрнинг циррасига тенглашганда манометрда- 
ги курсаткич дар^ол ёзилади ва синаш тухтатилади. Олинган 
натижаларни цуйидаги формулага ^уйиб, тулдиргичиинг си^и»
лншга муста^камлиги (/?си * .)  ^исобланади.

/?сиц. =■ кГ /см*, (42)
бунда Р — енгил тулдиргични пуассон билан эзиб цилиндрга боти- 

рувчи куч, кГ\
S — цилиндрнинг кундаланг кесим юзаси, см* (цилиндр диа- 

метри 120 мм булганда, 5 = 1 1 3  см* булади).
52 - ж а д в а л

Тулдиргичиинг хили

Синаш

Ж
М аиометрдаги

кУрсаткич
Рни топиш 

коэффициента
Цилиндрнинг 
ку н д ал ан г  

кесими, ( S ) cjk*

Енгил т у л -  
диргичнинг 
Уртача м ус- 
та\кам лнгн , 

к Г/см* 
<Rchk.)

Эслатм*

1
2
3

* \

ху
сии).

носа .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи учирил-
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М и с о л л а р

j .  МИСол. Кумнинг солиштирма огирлиги у* =  2,67 г/см*. 1 кГ 
нам «.умни 500 мл суви булган мензуркага солинганда, сув сат^и 
^60 мл га кутарилди. К,умнинг намлигини ^исобланг.

Ечиш.  К,умни мензуркага солганда сув сат.\ининг кутарилган 
^ийматини аницлаймиз:

Д1/ =  860 — 500 = 360 мл.
КУРУК кумнинг огирлиги цуйидагича ифодаланади:

G* =  Gh— WG*,
Г _  °н ■
° к _  1+W

К,умнинг абсолют .уэлатдаги \ажми ^уйидаги формуладан топнладш

у* _  —' а  —  к

G* нинг цийматини 1$йиб, цумнинг абсолют ^ажмини ани^лай-
миз:

V5 С„
* Y?d + V)

бу ерда Он—нам цумнинг огирлиги;
W  — ^умнинг цуру^ з^олатдагн огирлигига нисбатан олин

ган намлиги.
Сувга солинмасдан аввал нам цумдаги сувнинг х,ажми ^уйидагл 

формуладан топилади:
Gc\/ _ __ 1_ . w

Маълумки, мензуркадаги сув сат^и цум ва ундаги сувнинг аб
солют ^ажми ^исобига кутарилади, демак,

Осv = v ; + Vc = — _ —  + .
YcM + W7) 1 +  V

■W;

бундан W ни топамиз, 
G - V y ?  V -y? -G c

W
0,960 2 ,67 — 1

y W -V t )  y%Ge - V )  2 ,67  (1 - 0 , 3 6 )
0,0504 ёки 5,04%.

2- мисол. Лабораториядаги цумнинг майда-йирнклиги (гра- 
нулометрик таркиби) ани^ланганда, унда 5 мм дан йирик дона- 
лар борлиги аницланди (43-расм).  Бетонга яроцли цум олиш 
учун йирик доналар элаб ташланди. К,олган цумнинг майда-йи- 
риклигини аницлаб, элаклардаги цолдиц билан жами цолдиц 
цийматларинн топинг, унинг майда-йириклик эгрн чизнгини чи- 
винг.
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О,К} 0,83 1,25 
0,315
fa/iBup катагинивг цат тали ги, м м  да

43- рас л. 1^умни майда-йириклипшн ифэдаловчи график

Е ч и ш. Йириклиги 5 мм дан катта булган доналар ми^дори 
элаб ташланди, у 9% ни ташкил этди. Демак,  долган кум i00— 
9 = 91% (кузининг диаметри 0,14 мм ли элакдан утганнии ^нсоб- 
лаганда)  булади.

Янги цумни стандарт элакларда э.1 аганда,  ^ар кайсисида 
цолган колди^ни топиш учун эскн цумдан олинган кнйматларни 
(.\ар кайси элакдаги колдикни) 100:91 = 1,099 га купайтириш 
керак. Натижада 5 3 - жадвалдаги  цнйматлар аннцланадн.

Кумнинг ХИЛИ . . . .
53- ж  а д в а л

Номц
|Э лаклар кузининг диаметри. мм

0,14 м м  ли 
элакдан ртгана2.5 1.25 0 .63 0.314 0 .М

\ а р  кайси 
элакдаги  кол- 
дич , % 6 ,0 4 1 7 ,0 2 4 ,6 2 16 ,48 8 ,7 8 5 ,4 8

Жами колднц, 
% 6 ,0 4 2 3 ,0 6 69,21 8 5 ,7 4 9 4 ,5 2

Аницланган ^умнинг маида-йнриклигини ифодаловчи эгри 
чизикка к^ра ( 4 3 - раем) кум ГОСТ 10268-62 шартларини коник* 
тирар экаи.
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I К,ум ва ша мл  (ёки ча^илган тош)нинг хилларини айтиб беринг?
2 . |<,умни синашда ишлатиладиган асбоб-ускуналар тугрисида гапнриб бе«

Р - З .  1^ум ва йирик тулдиргичиинг ^ажмий огирлигини аницлашдаги фарц ни-
мадам нборат?

4. Ша/ал (еки ча^илган тош) таркибидаги чанг, тупро^ ва лой мицдорини 
топиш усулнни гапнриб беринг.

5. Тулдиргичларни майда-йнрнклигипн аннцлашда, элакдаги (галънрдаги) 
колдиц билан жами цолдиц цаидай ^исобланади?

6. ^умниш йириклик модули нима ва унинг ахамияти.
7. Шагал таркибидаги яполоц, игнасимон тош доиалари ми^дорнни аниц- 

лаш усулини айтиб беринг?
8. Пирик тулдиргичиинг муста^камлигини аниклаш усуллари нимадан ибо-

^ЗТ 9. Енгил тулдиргичиинг муста^камлиги цандай ашцланади?
10. Тулдиргичларга ^уйиладиган асосий ГОСТ шартларини айтиб беринг.

Такрорлаш учун саиоллар

БЕТОНЛАР

Богловчи моддалар, майда ва йирик тулдиргичларнинг сув 
билаи аралашишидан ташкил топган цоришманинг аста-секин 
цотиши натижасида з^осил булган цаттн^ жисм бетон деб ата-
лади.

Бетонлар з^ажмий огирлигига кура ж уд а  оиир бетон, O F J i p  

бетон, енгнл бетон ва ж уда  енгил бетонларга булинади.
Куй ид а бетон таркибиии з^исоблаш ва коришманинг асосий хос- 

саларини лабораторияда аниклаш усуллари билан танншамнз.

V. 1- иш.  Бетон таркибини цисоблаш

Кам цемент сарфлаб ГОСТ талабини цоии^тирадиган бетон 
цоришмасини тайёрлаш учун, аввало унинг таркибини тугри .\и- 
соблаш зарур. Бунинг учун бетон таркибини ташкил цилувчи 
материалларнинг сифатнга цараб уни танлаш ва мн^дорини 
аниклаш керак.

Бетон таркибини з^исоблаш учун лойи.\ада бетон конструк* 
цнялари ва цоришманинг хоссалари (бикрлиги, цуюцлик дара* 
жаси на з^оказо) батафснл курсатилган булиши керак.

Бетон таркибини з^нсоблаш учун ани^ланаднган формула ва 
жадвалларда тулдиргичларнинг бир жннслилиги, улар таркиби* 
да  муста^камлиги з а̂р хил булган жинсларнннг борлиги эъти* 
борга олинмаган. Шу сабаблн, бетон таркибини з^исоблагандан 
кейин, лаборатория шаронтида ^оришма тайёрлаб, унинг марка» 
си текширнб курнлади. Агар намунанинг 28 кундан кейинги
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муста^камлиги лойиз^а талабини цоництирса, у  з^олда бетон цо* 
ришмасннннг мазкур таркиби цурилишга тавсия этилади.

Бетон таркнбини з^исоблашда ишлатиладиган материаллар* 
нинг хоссалари лабораторияда з^авон-цуруц з^олатда аницла- 
нади.

Агар бетонга цушилмалар ^ушиш керак булса,  у  ^олда цу- 
1ьилма цементнинг майдалик даражасига  мос ^илиб туйнладн ва 
^орншмага сув ^ушишдан аввал аралаштнрилади. Бетон учун 
мувофнц булган цушилма ми^дори лабораторияда тажриба ну
ли билан ани^ланади.

Бетон таркнбини .\исоблаш усулларн куп. Бу усулларни тан- 
лашда 1 -и3 бетон учун цемент сарфи, унинг муста^камлиги ва 
чндамлилигнга катта эътибор бериладн. Шулар ичида энг те- 
жамлн булган усул танланади.

Б. Г. Скрамтаевнинг чуцур текшнрншлари натнжаснда иш- 
лаб чизилган абсолют jfажмлар усули бетон таркнбини з^исоб- 
лашда энг ^улай ва ани^ усул ^исобланади.

Бетон таркнбини з^исоблаш 1 м3 бетон учун сарфланаднган 
цемент (Ц) .  сув (С) ,  цум (К) ва йирнк тулднргнч (Ш)ларнинг 
огнрликларннн ашщлашдан нборат. Танланаётган бетон таркиби 
абсолют зич деб фараз цнлиннб, ундаги материалларнинг з^ажми 
абсолют з^олатда аннцланилади. Кейин з^исобланган таркибга 
асосланиб, цоришма тайёрланади ва унинг цуюцлик даражаси 
ва цулай жойланувчанлиги лабораторияда текшнриб куриладн.

Бетон маркаснга мос булган сув цемент нисбати проф.
Б. Г. Скрамтаев таклиф этган формула ёрдамида аницланилади.

С A'Ru
U Л б .м  + 0.5 Л-/?и ’ (43)

бунда У?6 М— бетоннинг 28 кундан кейинги мусщкамлнги ёки мар
каси;

/?ц— портландцементнинг маркаси;
А — тулдиргнчларнинг сифатига богли^ булган коэффици

ент, юцори сифатли тулдиргич учун А =  0,65, оддий 
тулдиргичлар учун А =  0 ,6 .Q

Бннобарин, -ц. нисбат аниклангач, сув ми^дори 7-иловадан то-
С 4  *пнладн ва Z/=g- фсрмуласига цуйиб, цемент микдори ани^ланади.

V  ■
Кулан жойланувчан бетон цоришмаснни тайёрлаш учун иирик 

тулднргнч доналари орасидаги цемент, цум цоришмаси етарли 
булиши керак.

Иирик тулдиргич доналарининг цементцум цорншмасн билан 
бнр-биридан ажралиши о р а л и  ^ к о э ф ф и ц и е н т и  орка л '1 
ифодаланадн ва у а  харфи билан белгнланадн. Бетон цоришма 
^анчалнк сую^ булса,  унинг оралнк; коэффициенти шунча катта



бйлади. Пирик тулдиргич (шагал)  ёки ча^илган тош ми^дорй 
(кг ^исобида) цуйидаги формуладан аницланилади!

бунда усш — шагалнинг солиштирма огирлиги кг/л; 
уш — шагалнинг ^ажмий огирлиги, кг/л;

Уб?ш. — йирик тулдиргичнинг бушлицлиги, %;
о — оралиц коэффициенту майда цумли бикр цоришма учун

1 ,0 — 1,2; цемент маркаси Ц—250, 300, 350, 400 кГ/смъ 
булган пластик крришма учун а  *= 1 ,2 ; 1,35; 1,43} 
1,48 олинади.

Х,ажми 1 -и3 булган бетон учун майда тулдиргич (цум) мик;дори 
цуйидаги формуладан аницланади.

бунда Ц, Ш ва С — 1 л 3 бетон учун цемент, шагал ва сув мшую-

Y™ 03 Vc — цемент, шагал ва цумнинг солиштирма огирлиги

Энди лойихада берилган курсаткичларни (бикрлиги, ьую^лик 
даражаси, мусщкамлиги ва ^оказо) лаборатория шароитида синаш 
учун 10—20 л ^ажмда бетон цоришмаси тайёрланади. Агар цориш-
ма лойи.\адаги талабни цони^тирмаса, у ?\олда унга -ц- курсатки-
чини узгартмай, сув билан цемент цушилади ва цайтадан унннг 
хоссалари аницланади.

Бетоннннг лабораторняда ани^ланган номинал таркнби иш
лаб чи^аришга тугрн келмаслигн мумкин. Чунки лаборатория 
шароитида м авжуд  материаллар .^авои ^УРУК ^олатда олинган; 
ишлаб чн^арншда (^урилншда) эса тулдиргичлар маълум нам- 
ликда буладн. Шу сабабли цурнлншда тулдиргичларнинг нам- 
лиги эътнборга олинган ^олда бетон таркнбнга тузатншлар кн- 
рнтиш керак.

1- мисол. К,аватлараро темир бетон плнтани тайёрлаш учун мар
каси /?«.„= 140 булган (бетон коришмасининг цую^лик даражаси
4 см) бетон таркибини ^исоблаш керак.

Лабораторияда аникланган ^уиидаги курсаткичлар бизга маъ
лум, богловчи модаа—портландцементнинг маркаси /?ц= 400, со
лиштирма огирлиги -у'с =  3 , 1 г/см3, ,\ажмий огирлиги у*= 1200кг/ж*, 
цумнинг солиштирма огирлиги Y? =  2,5 г/см3, .\ажмий огирлиги

=  1500 кг/м3, б\шли1у 1иги Уб?ш- = 41 % шагалнинг солиштирма 
огирлиги Y*cn — 2,65 г/см3, ^ажмий огирлиги у “ — * 440 кг/м3, буш-

кг,
(43)

кг/л.
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лшушги Убуш.= 45%, шагалнинг энг йириги 40 мм. Батон тарки
бини куйидаги тартибда аниклаймиз.

1) Сув: цемент нисбатини топамиз:
С A.Ra 0 ,6 -400  240
Ц К6-и  + 0 , 5  ARa  150 +  0 ,5 -0 ,6 .4 0 0  — 370 ’

2) Бетон цоришмасининг цую^лик даражаси 4—5 см га мос 
булган сув мицдорини 7- иловадан топамиз, шагалнинг энг йириги 
40 мм",

С =  165 л.
3) 1 ма бетон коришмаси учун керак булган цемент ми^дорн

, ,  С 165 0 - _  0
Ц =  1 Г - 6 М ~ 257’8 кг-

ц
4) Йирик тулдиргич ми^дори, бунда а =  1,3

-------- 1 0 0 0 - у ? --------- 1000-2,65 _  1242
Vc 2 ,65

I +  3 u ‘ a-V 6?m. 1 +  7 ^ 4 *  1 .3 -0 ,45
I X 1 » *

5) Кум миедори

* “ [ 1°°°-(£+-|+с )Н -
1000 -  !]1? +12|+ 165) ;2,5 -  708

Шундай килиб, бетоннинг номинал таркиби цуйидагича булади:
цемент . . . 257,8 
сув  . . . . 1 6 5  
Кум . . . .  708 
шагал. . . .1242

Жа м и  2372,8 кг.
Лабораторияда синаш учун 30 л бетон цоришмасига сарфла- 

йадиган материаллар микдори цуйидагича булади:
цемент— 257,8-0,030 =  7,73 кг 
сув — 165-0,030 =  4,95 кг 
Кум — 708-0,030 =  21,2 кг 
шагал — 1242-0,030 =  37,3 кг.

Бу материаллар курсатилган огирликда торгилиб, бетон ко- 
ришмаси тайёрланади, кейин унинг кУюКлик даражаси  ^амда 
Кулан жойланувчанлик курсаткичлари аникланади. Агар к°" 
ришманинг куюклик даражаси 4 см урнига 3 см булса,  у ^олда 
Коришмага 1 0 % цемент ва сув кушилади, яъни 

цемент , , , 7,73-0,1 = 0,73 кг 
сув . . .  4,95-0,1 «=0,495 л.

доо



Бетон цорншма цориштнрилиб, унинг яна ^уюцлнк даражаси  
топилади. Агар цуюцлик даражаси  лони^адаги 4 см га тенг бул
са, цорншма таркиби узгартнрилмайди, куп булса сув мицдорн- 
ни 1 0 % га камайтириб, ю^оридагн тажрнба цайтарилади.

Масалан,  цурилишда бетон учун ишлатиладиган тулдиргич
лар нам деб олайлик, яъни шагалнинг намлиги 1 %, ^умники 
4 %, у ^олда лабораторияда бетон учун топилган сув тулдиргич- 
лардаги  нам ^исобига камаяди. Бу ^уйидагича топилади:

Сув = 180 — (0,04-708 +  0,01 • 1242) =  180 — (28,3 +  12,0) =ь 
ПЧ 7 л1м3

К,ум =  708 +  28,3 =  736,3 кг.
Шагал == 1242 +  12,0 =  1254 кг.
Демак, ^урилишда 1 ,и*. бетон цоришмасини тайёрлаш учун (агар 

^ум намлиги 4 %, шагал ни к и 1 % булса):
цемент— 282,0 кг 
сув — 139,7 л 
|̂ ум — 736,3 кг
шагал — 1254 кг лозим булар экан.

V. 2- и ш. Синаш учун коришма тайёрлаш

Бетон ^оришмасининг цуюцлик даражасини ва ^улай жой- 
ланувчанлигини ^амда муста^камлигини ани^лаш учун лабора
торияда 15 дан 50 л гача цоришма тайёрланади.

Агар ^оришманинг ^ую^лик даражаси,  цу.чай жойланувчан- 
лиги ёки ^ажмий огирлиги бернлган шартларни цоництирмаса, 
у  ^олда унинг сув:  цемент нисбатини 2 0 % га камайтириб ёки 
купайтириб, цайтадан цоришма тайёрланади.

)^ар цайси тайёрланган бетон цорншмасндан 6  тадан томон- 
лари 10,15 ёки 20 см ли куб намуналар тайёрланади. Намуналар 
цоницарли шароитда (намлиги 95— 100% ли) 28 кун са^ланади 
ва муста^камликка синалади. 1\оришмани тайёрлашда,  аввал 
унинг тулднргнчлари куриб чнцнладн, яъни цементни яхшнлаб 
ар-алаштирнб, 1 см2 да  64 та тешиги булган элакдан утказилади.  
Тулдиргичлар эса тургун огнрлнккача цуритилган булиши ке
рак. К,оришмани цулда ёки кИчик .\ажмли (1000  л гача) бетон 
цоргич машинасида тайёрланади. К,ул билан ^ориштирганда 
унинг ^ажми 50 л дан ошмаслиги лозим.

Корншма цуйндагича тайёрланади: томонлари 1 X 2 м булган 
идишга тортилган цум солннади. Кейин устндан тортилган цемент 
солиниб, яхшилаб аралаштирилади ва унга олднндан тортиб цу- 
йилган йирик тулдиргич солиб яна аралаштирилади. КУРУ*< 
^оришма уртасида белкурак билан чуцурча цнлинади ва унга 
маълум мнцдордагн сув ^уйилади. Белкурак билан цоришмани 
агдариб, 5— 10 мин (30 л булса 5 мин, 50 л булса Юлмн) ара 
лаштирилади ва синаш учун ^олипларга жойланади.
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V. 3- и ш. Бетон цоришмасининг цуюцлик 
даражаснни ани^лаш

Бетон цоришмасининг ёйилувчанлиги  унинг хоссаларини Ур- 
ганишда катта а^амнятга эга. Бетон цоришма сую^ ёки ^уюц 
булиши мумкин. Крришманинг цуюцлик даражаси баландлиги 
300 мм, цуйи диаметри 200 мм, ю^ориси эса 100 мм ли кесик ко
нус асбоб (44-расм) ёрдамида топилади.

А с б о б-у с к у н а л а р: бетон цоришмасидан намуна, кеснк 
конус, бетон ^оришмани зичлаш учун диаметри 16 мм, узунлиги

600—700 мм ли пулат стержень, 
700 мм ли пулат чизгич.

И ш т а р т и б и .  ёроч  тахтага 
текис цилиб цопланган пулат ту- 
нукага ёки бетон полга кесик ко
нус урнатиладн ва унинг ички 
юзасн сув билан намланади. Икки 
оё^ билан босиб турилган кесик 
конус асбобга бнр хил баланд- 
лнкда уч цатлам цнлиб синаш 
учун олинган бетон ^оришма 
жойланадн. J^ap цайси ^атлам 
пулат стержень билан 25 марта 
(ботириб) зичланади. Кейин ке
снк конус устндаги ортицча цо- 
ришма унинг ^ирралари буйлаб 
сндирнб ташланади ва юзаси ку
ракча билан текисланади. К 0Л11П* 
ни бандндан ушлаб тик ^олатда 
кутариладн ва у кесик конус 
шаклини олган бетон цоришма 
ёнига урнатиладн. Кесик конуо 
бетон ^оришмадан чицазиб олин*

44- раем. Кесик конус до
лили (а) ва бетон (\ормш« 
манннг цую к/тк  даража» 
сини аник,лаш (б)

6
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гандан кейин у чукиши (^уюц булса) ёки ёйилйши (суюк булса) 
m v m k h h . Бетон цоришмани колип баландлнгига нисбатан цанча 
м и л л и м е т р  чукканлигнни билиш учун цолипнинг усткн цнрраси- 
га чизгич куйнлади ва унинг ^ у ю ц л и к д а р а ж а с и  иккинчи 
чизгич билан 44- расмда кУрсатилганидек аницланади. )^ар цайси 
бетон цорншмасининг ^уюцлик дараж аси икки марта юцоридаги 
усул билан ашщланади. Олинган хулосалар уртасндаги фарц
2 см дан кам булса, у *олда Уртача арифметик циймат хулоса
килиб олинади. .

Лаборатория ишини бажариш да олинган натижалар ^уйида-
ги 54- жадвалга ёзиб борилади.

ч 5 4 - ж а д в а л
Бетоннинг хили ...................

•Куюцлик даражаси. см

Иш
тар

тиби

Бетон кориш- 
масининг 
таркиби

Сув.цемент 
нисбати 1. синаш 2-синаш

Уртача
арифметик

киймат

Эслатма

1
2
3

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос
слн).

келмайди (кераксизи 5’чприл-

V. 4- иш. Бетон цоришмасининг цулай 
жойланувчанлигини аниклаш

)^ар хил шаклдаги конструкциялар учун ишлаиган ^олипга 
бетон цоришма цуйилганда, у цолипнинг з^амма бурчакларини 
тулгнза оладиган д ар аж ад а  цулай жойланувчан булиши керак. 
Бунинг учун цоришма титратиладн. Бетон цоришманинг ^уюцлик 
даражасига цараб унн титратиш даври (муддати) з^ар хил була
ди. Цуюцлик даражаси «О» см булганда титратиш даври уртача 
100— 120 сек  булади, цоришма конусининг чукиши 12— 18 см 
булганда эса бетон цоришмани 5—3 сек титратиш кифоя.

Бетон цоришманинг цулай жойланувчанлиги асосан унинг 
сув: цемент нисбатига боглиц. Бетон цоришма цолипда титратил- 
ганда унинг юзаси бнр текис булгунгача кетган ва^т (секунд з̂ н- 
собида) унинг ^улай жойланувчанлнк курсатгичини нфодалайди.

А с б о б-у с к у н а л.а р: бетон цоришма, титратгич, томонла- 
ри 20 см ли куб цолип, кесик конус, зичлаш учун пулат стержень, 
секундомер, бетон цориш учун идиш, белкурак, пулат чизгич, 
мензурка.

И ш  т а р т и б и .  Агар бетон цоришмага йириклиги 40 мм дан 
катта булган тулдиргич ишлатилса, цуйидаги усул билан унинг
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кулай жойланувчанлиги топилади. Бетон цорншмаси тайёрлаи- 
гандан кейин томонлари 2 0 x 2 0 x 2 0  см ли куб—цолнп тнтратгич 
устига урнатиладн ва махсус ^нсцичлар билан ма^камланади.

Тнтратгич асбоб минутига 3000—3200 дан куп титратмасли- 
ги керак, уртача титратиш амплнсудасининг баландлиги эса 0,35 
мм  дан кам булмаслиги лозим. Куб цолип ичига кесик конус 
туширилади ва юцоридагн усул (V. 3- иш) буйнча унга бетон 
цоришма солиб пулат стержень билан зичланали. Орти^ча i^o- 
рншма кесик конусдан сидирилади (куб— цолип ичига ^оришма 
тушмаслиги керак) ва аста-секнн тик ^олатга кутарилади. Ке
йин бир вацтда тнтратгич асбоб токка уланиб ншга туширилади 
ва секундомер ^ам юргнзилади. Куб цолипдаги кесик конусли 
бетон цоришма бир текис булгандан сунг тнтратгич билан се
кундомер бир вацтда тухтатилади (4 5 -раем).

45- раем. Бетон ^оришмасини ед'лан жойланувчанлкгннн ани^лаш

Коришма юзаеннинг текисланиши учун кетган ва^тни (секунд- 
да) коэффициент 1,5 га купайтнриб, унинг ^улай жойланувчан- 
лик курсаткичи топилади. Бетон ^оришмаси шу тартнбда икки 
марта синалади ва аннцланган уртача арифметик ^иймат унннг 
цулай жойланувчанлнк курсаткичннн билднрадй. Конструкция

Бетоннннг тури 55 - ж  а д в а л

Коришма канза Я конструкция 
учуй мулжалланган

КулаП жойланувчанлик 
курсатгичи, сек

Эслатма

1- синаш 2- синаш Уртача арифме
тик киймат

)

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос калади, мос келмайдн (кераксизи учирил-
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турларнга к^ра тайёрланаднган бетон цоришманинг цуюцлик 
д а р а ж а с и  билан ^улай жойланувчанлиги уртасидаги богланиш
6 - иловада ёритилган. Лабораторияда бажарилган иш натнжала* 
ри 55-жадвалга ёзилади.

Агар бетон коришма йириклигн 40 мм дан кичик булган т^л- 
диргичдан тайёрланса, унинг цулай жойланувчанлиги ГУ С Т  
10181-62 шартларнга кура техникавий вискозиметр ёрдамида 
аницланадн.

Г

в
46- раем. Техникавий вискозиметр:
/  — цилиндр идиш. ? — темир *ал*а. J  — стандарт конус шаклига келтирилган бетон 
цоришма, 4 — улчамли пулат таёкчага пайвандланган гардиш

Техникавий вискозиметр (46- раем) туби ясси, баландлиги 
200 мм, диаметри эса 300 мм (цалинлиги 2—3 мм) ли цилиндр 
идиш. Унинг ичига диаметри 216 мм, баландлиги эса 130 мм ли 
пулат з^алца жойланган. ^ ал ^ ан и  вискозиметрга осиб цуйиш 
учун, унга учта илмоц ма^камланган. Пулат цалканннг куйи цир- 
раси цилиндр идиш тагндан 70—80 мм баланд урнатиладн. Ке- 
йин ^алцага кесик конус долили туширилади ва унга ю^оридаги 
усул бнлан бетон цорншмасн жойланади. Конус колнпнннг ости- 
да цемент бутцаси курннгунча цоришма 5—30 сек  давомида теб- 
ратгичда зичланади. Коришманинг ортицча цисми сиднриб таш- 
ланадн ва куракча билан юзаси енллицланиб, конус цолип тик 
цолатда кутарилади. Цилиндр идишга мацкамланган 2—3 мм  
цалинликдаги ясси гардиш миллнметрларга булинган пулат стер
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жень пайвандланган булиб, эркин з^олатда тик йуналишда цуз- 
галади. Уни истаган баландликда винт билан маз^камлаш мум- 
кни. Гардиш винти охиригача бушатилади ва у бетон 
цоришмасининг юзасига эркин з^олатда тушириладн. Шу заз^о- 
тиё^ секундомер юргизилади, титратгич эса токка уланади. 
Титратиш натижасида конус шаклидаги цоришма гардиш билан 
бирга чукади ва пулат з^алца циррасига цадалиб тухтайди. Тнт- 
ратиш бошлангандан гардишнинг пулат з^ал^а циррасига теги- 
шигача кетган вацт (секундда) бетон ^оришмасининг цулай  
ж ойланувчанлик  курсаткичини билдиради.

Олинган натнжалар ва уларнинг уртача арифметик ^ийма- 
ти 56- жадвалга ёзнлади.

56 - ж а  д в а л
Бетоннинг тури . . . .

Коришма кандай
конструкция учун 

ы^лжалланган

К улай ж онлаиувчанлиги, сек
Кую клик 

даражаси, см 1- синаш 2- синаш Уртача ариф
метик киймат

Эслатма

•

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи J чирилсин).

V. 5- и ш. Бетон ^оришмасининг х,ажмим 
огирлигини аниклаш

А с б о б-у с к у н а л а р: бетон цоришма, з^ажми маълум ци
линдр идишлар, бетон цоришмани зичлаш учун п^лат стержень, 
титратиш асбоби,техник тарози тошлари билан, андава.

И ш  т а р т и б и .  Бетон цоришмасининг з^ажмий огирлигини 
топиш учун ундаги тулдиргичиинг энг йириги 40 мм гача булса 
5 л ли, 80 мм гача булса 15 л ли цилиндр идиш олинади. Си- 
нашдан олдин цилиндр идиш техникавий тарознда тортилади ва 
унга уч цатлам цилиб бетон цоришмаси солинади ва титратиш 
столида зичланади. Бунга тахминан 1,5 мин ва^т кетади. Л або
раторияда титратиш столи булмаса, цоришмани пулат стержень 
билан зичлаш з^ам мумкин. Зичланган бетон цоришма цилиндр 
идиши билан яна тортилади ва унинг з^ажмий огирлиги цуйидаги 
формула ёрдамида з^исобланади:

бу ерда G — бетон коришманинг идиши билан бирга огирлиги, г\ 
G,— куруц идишнинг огирлиги, г\
V — идишнинг .\ажми, см*.



Ю ц о р и д а ги  тажриба икки марта цайтарилади ва олинган 
н а т и ж а л а р д а н  Уртача арифметик циймати аницланилади (57-
ж а д в а л ) .

57 - ж а д в а я
Бггоииинг тури . . . .

Синаш

п Г

Цилиндр 
идишнинг 

*ажми. см*

Бетоннинг идиш 
билан огирлиги, 

О. i

Б£ш цилиндр 
идишнинг 

огирлиги, С. г

Бетон кориш- 
масииинг 

*ажмиА огир. 
лиги, i f  см*

й
Рртача 

арифметик 
киймати. г,см*

1
2

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи ^чирилсин).

V. 6- и ш. Бетоннинг сикилишга мустахкамлнк 
чегарасини аницлаш

Бетоннинг сикилишга мустацкамлик чегараси цоришмадан 
таГтёрланган стандарт улчамдаги намуналарни гидравлик пресс- 
да сициб аницланади. Тайёрланаднган намунанинг улчамн ла- 
бораториядаги тулдиргичнинг йириклнгига боглиц. Масалан, 
шагалнинг йириклиги 20 мм гача булса, томонлари lOOXlOOXi 
Х100 мм ли намуналар тайёрлаш мумкин; 40 мм гача булса, 
томонлари 150 мм ли куб, шагалнинг йириклиги 70 мм гача бул- 
са, 200 мм ли куб тайёрланади.

А с б о б-у с к у н а л а р: синаладиган бетон цоришма, куб на
муналар тайёрлаш учун цолиплар, зичлаш учун пулат стержень, 
тнтратиш столи, улчамли идишлар, тарози тошлари билан, цо
ришма тайёрлаш учун идиш, гидравлик пресс.

И ш  т а р т и б и .  Намуна тайёрлаш учун цолиплар йигиладн 
ва уларнинг ички юзаларига машина мойи суркалади. Тайёр 
цолип титратиш столи устига мацкамлаб урнатилади ва унга 
бетон цоришма солиб титратнладн. 1\оришма юзасида цемент 
суви курингандан кейин титратиш тухтатиладн, бетоннинг ортиц- 
ча кисми цолип цирраси буйлаб сидириб ташланади ва цул ан- 
дава бнлан унинг юзасн текисланади.

Лабораторияда тнтратгнч машина булмаса, у ^олда цолнп- 
ларга бетон цоришма икки цатламда солинади ва цар цайси 
цатлам пулат стержень билан уриб (ботириб) зичланади. Пулат 
стержень биринчи цатламни зичлашда унга тула ботишн керак, 
кейинги цатламни зичлашда эса стержень нккинчидан утнб, би- 
ринчи цатламга 2—3 см гача ботнши керак. Стержень билан- 
бетон цоришмаснни зичлаш тартиби цолипнинг четндан унинг 
марказн томон спираль йуналншида булиши керак. Томонлари 
100x100x100 мм ли цолипдагн цоришманинг цар цайси цатла- 
мига пулат стержень билан 12 марта уриб (ботириб) зичланса, 
150Х 150Х 150 мм ли намуна учун 25 мартадан, 2 0 0 x 2 0 0 x 2 0 0
8. э. Косимо» ' |П



мм ли намуна учун эса 50 мартадан уриб знчланади. Кейин 
^олнп юзасидаги ортицча бетон ^оришма унинг цирраси буйлаб 
сидириб ташланади ва юзаси намланган андава билан текислг- 
нади.

Намуналарни тайёрлаш учун кетган ва^т 30 мин дан ошмас- 
лиги керак (цорншма тайёрлаигандан кейин). Бетон цоришма- 
сидан тайёрланган намуналар з^авосинннг намлиги 90%. темпе- 
ратураси 16— 20°С ли хонада, юзасига нам латта ёпиб ^уйиб бир 
кун са^ланади. Кейин цолиплардан бушатилиб, *ар ^айси наму
на номерланади ва ораси 10— 15 мм цилиб терилган .^олда нам 
шаронтда яна 27 кун сацланади. Гидротехникавий бетоннинг 
муста^камлигини аницлашда, ГОСТ 479—59 га кура, намуналар 
тайёрлаигандан кейин синашгача 180 кун Утиши керак.

Бетон намуналарини сицилишга синаш учун ГОСТ 8905—58 
шартларига жавоб бера оладиган гидравлик пресслар ишлати* 
лади. Синаладиган намуналар тугри геометрик шаклда були
ши керак. Намунани синашдан олдин унннг куч тушадиган юза- 
сининг томонлари икки мартадан улчанади ва кундаланг кесим 
юзаси (S )  0,1 см2 аницликкача .\исобланадн. Сицилишга синаган- 
да намунага тушадиган куч цолнпдаги цоришманинг жойланнш 
юзасига параллел булиши керак. Бетон намуна пресс пли* 
тасининг марказига урнатиладн ва секунднга 2—3 кГ/см 2 тез- 
ликда намуна ёрилгунча куч берилади. Учта бетон намуналари* 
ни синаш натижасида олинган хулосаларнинг Уртача арифметик 
циймати бетоннинг сицилишга муста^камлик чегарасини ифо- 
далайдн ва у цуйидаги формуладан з^исоблаб топилади:

“Л е м 1 (47)

Оддий бетон намуналарини нам шароитда 28 кунгача са^лаш- 
нинг иложи булмаса, уларни 3 ёки 7 кун намликда сацлаб, сунгра 
синаш з^ам мумкин. У *олда бетоннинг сицилиш (эгилиш)да- 
ги мустаз^камлик чегараси Цуйидаги формуладан топилади.

пл .28 _  р  te2**
^чи*. ig n '

бу ерда 28 кундан кейинги бетоннинг си^илишдаги мус-
таз^камлик чегараси, кГ/см  

/?„— 3 ёки 7 кунлик бетоннинг сикилишга мустаз^кам- 
лик чегараси, кГ /см \ 

п — бетон са^ланган кунлар сони.
Мустаз^камлик чегарасини ани^лашда намунанинг улчамла- 

•рига кура коэффициентлар з^исобланган, уларнинг цнймати 
цуйидагича узгарадн.

Улчами 1 0 0 x 1 0 0 x 1 0 0  мм ли куб намуналар учун К =0,85; 
1 5 0 x 1 5 0 x 1 5 0  мм ли куб намуналар учун К —0,90; 
200 x 200 x 200 мм ли куб намуналар учун /(=1 ,00 ; 
ЗООхЗООхЗООлллицилибкуб намуналар учун К  =1,10.



М а ъ л у м к и , бетоннинг маркаси унинг лабораторияда топилган 
\ ;с т а .\к а м л и к  чегараси ор^али аницланади. Сн^илишга булган 

Л у с т а ^ к а м л и г и г а  кура о г и р  бетонлар 100, 150, 200, 2 5 0 . 300 , 3 50 , 
400. 500  ва 6 0 0  маркаларга булинади.

О л и н га н  натижалар 58- жадвалга ёзилади.
58 - ж а д в а л

Бетоннинг тури , , . •

Синела*
диган

намуна
лар

Котиш шарой- 
ти С ли 

бугда *ки 
намлккда

Синагуича 
Утган вацт, кун

Куч тушади- 
гаи юза.
S  см»

Наму-
иани

бузу*- 
чи ку ч , 
Р  кГ

Сики.
лишга

мустац-
камлик
чагара-
CH.ffCHH.
кГ /см •

Уртача 
арифметик 
Киймати. 
кГ /см '

1
2
3

• •

Бетоннинг маркаси

V. 7- и ш. Бетон конструкция муста*камлигини 
теэкор усулда аниклаш

Бетоннинг муста^камлигини з^амма вацт намуналар тайвр- 
лаб синаш мумкин булмайди. Бетон конструкция муста^камли- 
гини билиш учун ^озирги ва^тда янги усуллар ишлаб чи^илган. 
Масалан, бетон конструкцияга ультра товуш тулцинларини юбо- 
риб, унинг ички тузилишини билиш ва муста^камлигини аниц-

41- раем. Бетон конструкциясш.инг муста^камлмгини ани^лашда ишлатиладиган 
•талон болгача:
о —  умумий к Припиши: i  _  дастак, I  — n fs ir r  ш»р. 3 — аеоси* иорпу*. 4 —■ пружина. 
4— стакан, 6 — «талон пулат стсржеи!-. б — бетоиии енкилишдагн муста\*амлигнни аниклаш 
графики
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проф. Н. А. Ноповнинг тажриба ва текширишлари асосида иш- 
лаб чиркан усулидан фойдаланилади. Бунинг учун енгнл бетон 
таркнбини ^исоблашда цуйидаги тартибга риоя цилиш лозим: 
т^лдиргичларнинг майда-йириклик даражасини топиш, бетон 
Коришмаси учун цулай булган сув мицдорини аницлаш ва 1 мг 
бетон учун цемент мицдорини аницлаш зарур. Майда ва йирик 
+улдиргичлар орасидаги энг цулай булган нисбатни аницлаш 
учун проф. Н. А. Поповнннг 48-расмда келтирилган графигидан 
фойдаланилади

Бетоннинг мустацкамлиги ва унинг чициш коэффициенти ур. 
тасидаги богланиш орцали цоришма учун сарфланаднган опЧи»

мал- сув мицдорини аниц- 
лаш мумкин. Бунинг устида 
проф. И. А. Попов жуда куп 
текширншлар утказди, ва, 
ницоят, цулай жойланувчан 
енгил бетон цоришмасини 
тайёрлаш учун зарур бул
ган сув мицдори бнлан бе
тоннинг чициш коэффициен- 
тн уртасндагн фогланишни 
(49-раем) график оркали 
нфодалади.

Енгнл бетонларда цулай 
жойланувчанл1Ц 
чи Узгарувчан 
ки ишлатиладиган тулдир
гичлар .^ар хил роваклнкда 
булиши сабабли, уларнинг 
сув шимувчанлиги *ам цар 
хил булади. Масалан, 1 м* 
^ажмдаги цулай жойланув
чан керамзит бетон цориш- 
масини тайёрлаш учун 260 л 
сув сарфланса, шлаклн, 
лемзали енгнл бетон учун 
280—300 л сув сарфланади, 
нисбатан серговак тулдир-

*
/ 11

/ 1
етарпи 9 j1Ut{ lOpL LJ

100 200 300 400  
Сув гарант ии , л /м 3

В к ■ ■■■

1

1

нк кУрсатки- 
б^лаДи. Чун-

О 100 200  3 00  4 0 0  
С у в  х а р а /н а т и , л /м  3

44- раем. Сув ми^дори бнлан оетоннинг 
чи^нш коэффициенти орасидаги б'Я-ла- 
ннш графнгн

чунки шлак ва пемга керамзитга 
г ичдир.

Бетоннинг мустацкамлиги билан сув сарфн уртасидаги богла
ниш икки хил йуналишдаги эгри чизицдан иборат. Чизицнинг 
чап томони шуни курсатаднки. сув мнцдоринннг ортиши билан 
цоришма цулай жойланувчан булади ва зим жойлашади, шунинг 
цисобига бетоннинг мустацкамлиги ортади. Чизицнинг унг томо
ни эса бетон муста^камлигининг камайишинн курсатадн. Чунки 
сув мицдоринннг ортиши бетонда химиявий бирикмайдиган эр- 
кин сув ми^дорини ва говакларни куиайишига сабаб булади. 
Юцорида айтилган факторларга кура енгнл бетон таркнбини
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н и к л а ш  маълум цонуниятга буйсунмайди, балки бир неча мар
та  с и н а б  курилган тажрибага асосан танЛанади.

Л а б о р а т о р н я д а  бетон таркнбинн ани^лаш учун уч серия бе
т о н *  коришмаси тайёрланади ва э^ар бир серия цоришмадан уч- 
тадан куб намуналар тайёрланади. ХаР бир коришма учун 
цемент ва сув М1Щ- 
дори ^ар  хил цилиб 
олинади. Масалан,
50 маркали енгил 
(1 мй бетон учун) 
бетон ^орпшмасинн 
тайёрлаш учун це
м ен т мпцдори 125,
175 ва 225 кг олинса,
100 маркалиги учун 
200. 250 ва 300 кг 
олинади. Бетоннинг 
^ажмий огирлиги 
билаь: унинг чи^иш 
коэффнцненти аниц- 
ланилади. Топилган 
сонларни 5 0 -расм- 
даги графикка »$-

\ 3 0

II"
?S

- , 5 0 ’
?5 *

1 1
1

1
1

-------- 1—
1
1

« 5  73, > , 100 i 125 1 150 М5  §  ^длйиргич учун иетадигон цемент^ W Апмптт HUIJU I III
48 г

33март учун . 
цемент харатати]
‘tSмарка учун цемент 
ларажати

ха рама ти, Л

50- раем. Бетонниш сицилишдагн мустахкамлиги- 
га кура цемент сарфини аницлаш графиги

йилади. Чнциш коэффициентн энг кичик булган бетон цориш.ма
учун сарфланган сув э н г  ^ у л а й  с у в  м и ц д о р и  деб
олинади.

Намлиги 95— 100% гача булган му.^итда намуналар 28 кун 
сацлангандан кейин, уларни гидравлик прессда синаб, си^илишга 
муста^камлик чегараси (/?си*.) аницланилади. Ани^лангаи R оц. 
ни 50-расмдаги ордината увидан топиб, тугри чизиц билан туташ- 
тирилади ва бетон учун оптимал цемент мицдори ани^ланилади.

Агар таркиби аницланган енгил бетон лойи^ада кУрсатилг«Я 
курсаткичларга (нсснц утказувчанлиги, \ажмин огирлиги) моо 
келмаса, у ^олда бетон учун бошца тулдиргичлар танланади ёки 
цоришмага махсус говак ^осил цилувчи цушилмалар цУшилади, 
Енгил бетонларнпнг тахминий таркиби 61-жадвалда келти» 
рилган.

61 - ж а д в а л

Тулдиргичнинг хили ва таркиби 
(цемент: тулдиргич, \аж ч  хисобида)

1 *• бетон учун маркаси 500 ли 
цемент сарфи. ка

Огир т^лдиргнчли бетон  таркиби:

г-

1: К) 123
2:20 13

Шлак ли бетон таркиби:
1 :1 0 125
1:20 70

Керамзит бетон таркиби! <
1 :1 0 180

■ .......... ........... V,
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лаш мумкин. Бундам таш^арп, анча оддий ва цурилиш объект- 
ларини узнда хо.\лаган конструкциянинг муста.^камлигини 
тахминан аницлай оладмган махсус болгалар ёки дисклар бор. 
Шулардан купроц тарцалган усул Кашкарованинг шармкли бол* 
f асидир. Бу болга билан бетон юзасига уриб унинг муста,\камлн- 
ги ани^ланади..

Бетон мустаз^камлнгинн зарб билан уриб зннклайдиган эта
лон болганинг кУриниши 47- расмда курсатилган. Болга даста ва 
асосий цисмдан ташкил топган. Болганинг зарб берувчи учи- 
га диаметри 10—20 мм ли пулат шар 2 жойланган. Асосий 
кисмдагн корпус билан золДир Урта'снга эталон пулат стержень
о Урнатнлган. Эталон стержень мустаз^камлиги 200 кГ/см1 бул
ган пулатдан ишланган. Бетонга болгани зарб билан урганда, 
унинг юзасида ва эталон пулат стерженда маълум диаметрда 
Юмалоц чуцурча з^осил булади. ?^осил булган чу^урчаларни Уз- 
Рро таэдослаб, бетоннинг юза 1\атламининг ^аттицлигини ^уйн- 
/1иги формуладан топилади:

/?сиц.= j. кГ/см1,
бу ерда /?снц.— бетоннинг сикилишга мустаз^камлиги кГ/смг\

Нъ— эталон пулат стерженнинг цаттицлиги (Майер буйи- 
ча), кГ/мм1-,

d — эталон пулат стерженда з^осил булган чу^урча диа
метри мм.

D  — бетон юзасида з^осил булган чу^урча диаметри, мм\

V. 8 - и ш. Енгил бетон таркибини 
*исобяаш

Ровакли тулдиргичлар асосида олинган енгил бетонлар сица- 
лишга мустаз^камлик чегарасига кура цуйидаги маркаларга бу- 
линади: 25, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300 ва 400 кГ/см1.

Деворбоп панеллар ва блоклар тайёрлашда одатда, 50, 75 ва 
100 маркали енгил бетонлар ишлатилади. Юцорн (150, 200, 250, 
300 ва 400) маркали енгил бетонлар эса йнгма темир-бетон 
конструкциялар, тусинлар, цаватлараро ёпма плиталар, куприк- 
лар учун конструкциялар ва бошцалар тайёрлашда ишлатилади.

Енгил батонларнинг з^ажмий огирликлари билан муставкам-, 
лиги орасидаги богланнш 59- жадвалда курсатилган.

59 - ж а д в а л

Бетоннинг маркаси 
кГ/см* 35 50 75 100 160

Бетоннинг ^урук хр- 
латдаги ^ажмий огнр- 
лиги, кг/см* 800 650—950 900-1000 1000— 1050 1190— 120



Енгнл бетонларнннг цажмий отрликлари  билан намлиги 
аннц булганда  уларнинг иссицлик Утказувчанлнги устида фикр 
юритиш мумкин. Бошца суз билан айтганда снгил бетонларда 
уларнинг ^ аж м и й  огирлиги, намлиги билан исснцлик утказув- 
чанлик коэффициенти уртасидаги богланиш тугри пропорцио- 
налдир.

Енгнл бетонларнинг асосий хоссалари 60- жадвалда келтн- 
рилган.

60 - ж а д в а л

Йнрик т?.'|диргичиинг 
тукилгаи холдаги 
^«жн»й огирлиги, 

и#/**

Еигмл бетоннинг 
ХУРУК ЦОл»т«ы и 
хажмий огирлиги, 

**/*•

И ссицлик Ф тказуа- 
чанлин коэффициенти 

нпал/я- соат ipad 
(КУРУ* Холатда)

Енгил бетоннинг 
еткилншдаги мустах- 
м н л и гн  (ц у р у к  х,о- 

латида) кГ/м*

320 800 га ч а 0,15 —  0,18 25 —  35

400 — 500 900— 1100 0,18 —  0,20 5 0 — 100

600 —  700 1200— 1400 0,23 —  0,33 109— 150

800— 1000 1500— 1800 0,33 —  0,50 200 —  300

Енгил бетонбоп говак тулдиргнчларнинг хиллари ва улар
нинг хусусиятлари турлича булганлиги туфайли енгил бетон тар- 
кибини цисоблашда мавжуд формула ва жадваллардан фойда- 
ланиш мумкин булмайди. Енгил бетон таркнбини бел г ил а ш да

10 13 20 25 ьо

Галвир катакларинине улчани, МЧ

48- раем. Майда ш  йирик тулдиргичи ар орасидаги нисбат

11Т



проф. Н. А. Половнинг тажриба ьа текширишлари асосида иш- 
лаб чиццан усулидан фойдаланилади. Бунинг учун енгил бетон 
таркибини ^исоблашда цуйидаги тартибга риоя цилиш лозим: 
тулдиргичларнинг майда-йириклик даражасини топиш, бетон 
цоришмаси учун цулай булган сув мшухорини амицлаш ва I мг 
бетон учун цемент мицдорини аницлаш зарур. Майда ва йирик 
1улдиргичлар орасидаги энг цулай булган нисбатни аниклаш 
учун проф. Н. А. Поповнинг 48-расмда келтирилган графигидан 
фойдаланилади

Бетоннинг муста^камлиги ва унинг чициш коэффициенти ур. 
тасидаги богланиш орцали Цоришма учун сарфланадиган orfrn* 

_____  мал' сув мицдорини аниц-

ig* 
I е

>
/ i

/ I
е шарли 'су j1UA,

*
1opt/

100 200 300 400 
Сув харашаши, л /м 3

Сув ларамат и, л /м  3
4‘)- раем. Сув ми^дори билан оетоннинг 
чициш коэффициенти орасидаги 6и>ла- 
ниш графиги

лаш мумкин. Бунинг устида 
проф. Н. А. Попов жуда куп 
текшнришлар утказди, ва, 
ни^оят, цулай жойланувчан 
енгил бетон цоришмасини 
тайёрлаш учун зарур бул
ган сув мицдорн билан бе
тоннинг Ч1щнш коэффициен
ти уртаепдагн фогланишни 
(49-раем) график орцали 
ифодалади.

Енгил бетонларда цулай 
жойланувчанлик кУрсатки- 
чи узгарувчан булади. Чун* 
кн ишлатиладиган тулдир- 
гцчлар j^ap хил ровакликда 
булиши сабабли, уларнинг 
сув шимувчанлигн ^ам ^ар 
хил булади. Масалан, 1 мъ 
^ажмдаги яулай жойланув
чан керамзит бетон цориш- 
масини тайёрлаш учун 260 л 
сув сарфланса, шлакли, 
пемзали енгил бетон учун 
280—300 л сув сарфланади.

чунки шлак ва пемза керамзнтга нисбатан серговак тулдир- 
гичдир.

Бетоннинг муста^камлигн билан сув сарфн уртасидаги богла
ниш икки хил йуналишдагн эгрн чизицдан нборат. Чнзицнннг 
чап томони шуни курсатадикн, сув мицдоринннг ортишн билан 
цоришма цулай жойланувчан булади ва зим жойлашади. шунинг 
з^исобнга бетоннинг муста^камлиги ортадн. Чизицнинг унг томо
ни эса бетон муста^камлигининг камайишини курсатади. Чунки 
сув мнцдорининг ортиши бетонда химнявий бирнкмайдиган эр
кин сув мнцдорини ва говакларни купайишига сабаб булади. 
Юцор'ида айтилган факторларга кура енгил бетон таркибини

118



аНицлаш маълум ^онуниятга буйсунмайди, балки бир неча мар
та синаб курилган тажрибага асосан танланади.

Лабораторияда бетон таркибини ани^лаш учун уч серия бе
тон цоришмаси тайёрланади ва *ар бир серия цоришмадаи уч* 
тадан куб намуналар тайёрланади. Хар бир цоришма учун 
цемент ва сув мн^- 
дори дар хил к;илиб 
олинади. Масалан,
50 марка, ж енгил 
(1 м' бетон учун) 
бетон 1\оришмасини 
тайёрлаш учун це
мент микдори 125,
175 ва 225 кг олинса,
100 маркалиги учун 
200. 250 в а 300 кг 
олинади. Бетоннинг 
х ;аж м и й  огирлиги 
билан унинг чицнш 
коэффициентн аниц- 
ланилади. Топилган 
сонларнн 50- расм- 
даги графикка i$-

\ 8 0  

I!" 
«*

„ Г  SO’
35" ■

•

1
1
1
I1

1
------ 1—

1

- I
75 100 I 125 , /50 173 

t*  тдлвиргич учун яетадиган цемент 
§  * 35марко ичум __ J J каро/кати > XI

цемент /арожо
.Ча Vj

цемент *арашати\
‘tS марка учун цемент 
ларажати

50- раем. Бетонниж оцилнш.лагн мустахкамлигн- 
га кура цемент сарфини анициаш графиги

йилади. Чнциш коэффициентн энг кичик булган бетон цоришма 
учун сарфланган сув э н г  ^ у л а й  с у в  м и ^ д о р и  деб 
олинади.

Намлиги 95— 100% гача булган му.^итда намуналар 28 кун 
са^лангандан кейин, уларни гидравлик прессда синаб, си^илишга 
муста^камлик чегараси (/?<**.) аницланнлади. Аникланган R 
ни 50- раемдагн ордината Увидан топиб, т ^ р и  чизиц билан туташ* 
тнрилади ва бетон учун оптимал цемент мицдори ани^ланилади.

Агар таркиби аницланган енгил бетон лойи^ада к^рсатилган 
курсаткичларга (иссиц утказувчанлиги, х,ажмий огирлиги) моо 
келмаса, у >^олда бетон учун бошца тулдиргичлар танланади ёкн 
цоришмага махсус говак ^осил ^илувчи ^ушилмалар ^Ушиладн. 
Енгил бетонларнинг тахмнний таркиби 61-жадвалда келти» 
рилган.

61 - ж а д в а л

ТУлдиргичиинг хили ва таркиби 
(цемент: тулдиргич. *ажч *исобида)

1 мш бетон учун маркаси 500 ли 
цемент сарфн. кг

Огир т^лднргичлн бетон  таркиби; 
1:10

2:20
Шлак ли бетон таркиби:

1 :1 0
1 :2 0

Керамзит бетон таркиби:
1 :1 0

123
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70
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М и с о л л а р .
1 - мисол. Маркаси 600 булган портландцемент билан юцори 

сифатлн тулднргичлардан тайёрланган цуюц бетон цоришмаси- 
нинг 7 кундан кейннгн сицилишга мустахкамлнк чегараси 150 
кГ/см2. Шу цоришманинг сув: цемент ннсбатини топинг:

Е ч и ш. Бетоннинг «п» кундан кейннгн мустацкамлигн цуйи- 
даги формуладан аницланади:

/?б.,
D  '8 2 8  _  Г, , l g 2 8  _
^ " l i T  '  * M g 7 -=  15 0 -^4 ^  =  256,4 кГ!см\

я ънй маркаси 250.
С______ О.вЗ-^L

ц

0.845

0.65-600 390
J?0.M+ O .6 8 -0 ,5 - /? „  2 5 6 ,4 + 0 .6 5  0 .5 -600  256,4+195  

- - 2-мисол.
Уртача ^уюцли/гвоги цсришмалср учун

= 0 ,86.

Маркаси 400 бул
ган OFnp бетон тайёр
лаш учун цуйидагилар 
маълум: цемент сар- 
фн — 300 кГ/м3, тул- 
диргичнинг энг йириги 
20 мм. Кулан жойла
нувчанлиги 60 сек бул
ган бетон цоришмаси 
учун портландцемент 
маркасинн топинг.

Е ч и ш .  Бетон цо- 
рншмасининг цулай 
жойланувчанлигига ца- 
раб, сув мицдорини* 
51-расмдан аницлай- 
миз. Демак, 1 м3 бетон 
цоришмасИ учугн 155 л  
сув зарур экан.

155 : 300 =  0,52.
’о Iо 20 зо ио зо во 70 со 90 tcoiio 120ШМ Ш Цемент маркасини цуйи-

даги формуладан хисоб-
J

о 1 2 s ь з a 7 а в to п и и н
Цоришма кснусининг чу ниш и, см , 

цуюц цоришмалор учун L

лаймиз:
/?ц =

О 10 20 30 40 to to 79 
Техник Вискозиметр (уйцча *(у/гЫ ' f —

^  ЖОйлашувчонпик, сек.

51- раем. Бетон цоришмаси учун проф. Б. Г.
Скрамтаев усулига кура сув микдорнни аннц- 
лаш графиги

• а) чакнлган тош ишлатнлеа, cvb 1 л  га ошади. 
б) пуццолан цементлари ишлатнлеа, сув 1 -и3 цоришма учун 15—20 л

el 'a rap  цемент сарфи 450—500 кГ/м1 б?лса, унинг w  100 кГ ортиши *н- 
собнга сув сарфн 10 л  га ошади.

° . б ( т Г - 0 . 5 )  
400

0 .6 (1 :0 ,5 2  — 0.5) 
=  462 кГ/см*.
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Д е м ак , ГОСТ 10178— 62 га кура 450 маркали цемент йуц, шу са- 
бабли унинг маркасини 500 деб кабул киламиз. v :

3- мисол. Бир неча йил олдин курилган бино пайдеворининг мус- 
та^камлиги Кашкарова болгаси билан синаб курилди. Натижада 
бетон юзасида Z>c- = 1 2  мм, эталон пулат стерженда эса t?»= 5  мм 
диаметрдаги чуцурчалар *осил булди.

Бетон пойдеворининг сицилншга мустаз^камдигини топинг.
Е чи ш. Синалаётган пойдевор бетонда ва пулат таёцчада 

^осил булган чукурча диаметрлари нисбатига асосан тузилган 
график (47- раем) дан бетоннинг енцилишга м у с т а в а  мл игинн 
аниклаймиз, яъни:

1 ?_ 2 4
</, 5

Демак, Ре**. =  100 кг/см*.

Такрорлаш учун саволлар

1. Бетон нима ва у ^андай хилларга булииади?
2. Бетон таркнбн увидай ^исобланадн ва у ннмаларга боглнц?
3. Лаборатория билан цурилишда тайёрланган бетон таркибини ^нсоблаш- 

да цандан фарц бор?
4. Бетон цоришмасининг хоссалари нимадан иборат?
5. Бетон ^орншмасининг цулай жойланувчанлигннн аш цлаш да иш латила. 

диган усулларни айтиб беринг.
6. Бетон цоришмаси тайёрлашда тулдиргичларнинг намлиги цандай цисоб- 

га олинади?
7. Бетон муста^камлигига таъсир этувчи агрессив му^итларни гапириб 

беринг.
8. Бетон цоришмасннинг з^ажмий огирлигини аниклаш усулини айтинг.
9 Бетон мустахкамлиги цандаи ани^ланади? Бетон м аркасиним а?
10. Бетон муста\камлигини теэкор усулда аниклаш усулини айтиб беринг.
11. Енгил бетон нима?
12. Енгил бетон таркибини аницлашда сув ми^дори цандай аницланади?

VI S O B

КУРИЛИШ КОРИШМАЛАРИ

]^урилиш цоришмаси (ГОСТ 5802—51) богловчи матернал- 
лардан биронтасинн. (цемент, о^ак, гипс ва бошцаларни) сув, 
цум ва хар хи.т-ц^шилмалар билан цориштириб тайёрланади.

Курплиш цорншмалари сувоцчилпкда, тош, гишт, блоклар ва 
бошца матерналлардан деворлар курншда, деворбоп блоклар, 
плиталар, тахталар тайёрлашда ишлатилади.

Кдоилиш цоришмаларининг ишлатишга яроцли эканл»гини 
билиш учун лабораторияда унинг цуюц ёки суюцлиги, ёйилув- 
чанлиги, з^ажмий огирлиги, ундаги з^аво пуфакчалари .\ажми, 
сув ушлашлик цобилияти (цатламланиши) текшнриб кфрилади.
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VI. 1 - и ш .  К о р и ш м а н н н г  ё й и л у в ч а н л и г и н и  
- аниклаш

Коришманинг ёйилувчанлиги ор^али унинг техникавнй хос* 
салари Урганилади; ришт ёки блоклардан девор теришда уларни 
Узаро боглаб турувчи ^оришма ^уйи юзадаги чу^урча ва ёриц- 
ларни ёпа оладнган цулай жойланувчан, майин булиши керак. 
Шу билан бирга гишт терганда, цоришма уларнинг чокларидан 
оциб кетмаслиги лозим. Коришманинг ёйилувчанлик к^рсаткичи

унга СтройЦНИЛ конуси (52- раем) нинг 
Кануа чукурликка ботишига ^араб анн^- 
ланади. ^орншманинг ишлатнлишига ца- 
раб, конуснинг ботиш чу^урлиги турлича 
^абул ^илннган. Масалан, ришт териш 
учун мулжалланган ^оришмага конус- 
нннг ботиш чу^урлиги 7— 10 см, сувоцбоп 
^оришмага 11 — 12 см (биринчи цатлам) 
ва 6—8 см (2 ва 3- ^атлам), йирик блок- 
лар. ичн буш П1штдан девор териш учун
7—8 см, ^арсанг тошларнн териш учун
4—6 см, тошларнн титратнш усули билан 
цоришмага ботирнлганда конуснинг чу- 
кишн 1—3 см цилиб олинади. Строй
ЦНИ Л асбоби учининг бурчаги 30°, орнр- 
лиги 300 г, диаметри 75 мм га тенг бул
ган тик ^узралувчан конусдан иборат. 
Конус ва уни тик йуналншда бош^арув* 
чи винт штативга ма.\камланган; штатив 
эса ofhp пулат плитага иайвандланган. 
Конусга урнатилган стержсндаги курсат* 
кич уни ^анча чу^урликка ботганлигини 
мм ларга булинган чизриц 2 орцали кУр- 
сатади.

А с б о б-у с к у и а л а р: синаладиган 
^урнлиш цоришмасн, СтройЦНИЛ кону* 

си, коришманн зичлаш учун пулат стержень, кпришманн тайёр
лаш учун белкурак, секундомер.

II ш т а р т и б и .  Синаладиган цоришма узоц масофадан 
келтирнлеа, синашдан олдин 30 сек, агар ^оришма лаборатории- 
нинг Узида тайёрланса, сув цуйилгандан кейин 5 мин цоришти- 
рилади. Тайёр цоришма билан кесик конус 5 идиш цирраенга 
1 см етказмаи тулгазиладн ва пулат стержень (диаметри 10—
12 мм га тенг) билан 25 марта ботирнб зичланади ^амда столга 
5—6 марта уриб силкнтилади. Кейин цоришма солинган кесик 
конуелн идиш пулат плита устига урнатиладн ва штативдаги 
вин гни бушатиб, конус учи цоришма юзасига тегизнлади. Конуо
4 уз огирлиги билан тик равишда цоришмага (10 сек давомида) 

х  бота бошлайди, унннг ботиш чу^урлиги чизгнч 2 буйлаб цузра* »

123

52• раем. Курилиш о̂ряш- 
маеннниг ёйилувчанлигини 
аницлайдиган строй ЦНИЛ 
конуси:
1 — ^згалувчан  стержень,
2 — кон усни к°ришмага канча 
чукур ожка ботганлигини к£р- 
сатадигап чиэгич. 3 — штатив.
4 — корпус. 5 — коришма со- 
лниган кеси к  конус идиш



лувчи курсаткич орцали кузатнб борилади. Вацт утгандЬн с^нг 
(10 сек) винт билан цузгалувчаи стержень ма^камланади. Шу 
та ртибда  тажриба уч марта цайтарилади. ^исоблаб аницланган 
уртача арифметик циймат (конуснинг ботиш чуцурлиги см да) 
^оришманинг ёйилувчанлигини билдиради. Дала шароитида, 
С т р о й Ц Н И Л  асбоби булмаса, ипга оснлган конусни тик цолатда 
цоришмага эркин ботирилади. Конусни цорншмага ботиш чуцур- 
лиги, унинг улчамларига цараб аницланадп Олинган натижалар 
62- жадвалга ёзнлади.

62 - ж а д в а л
Цоришманимг к и л и ................

Таркнви. огирлик 
*нсобида

Коришманинг ёйнлувчанлиги. см

Зслатыа
1-тажрнба 2-тажриба 3-тажриба

уртача
арифметик

кнймат

Коришманинг муста^камлигини камайтирмай туриб, унинг
ёйилувчанлигини, сув ушлашлик цобилнятини ва майинлигини 
ошириш мацсадида унга актив органик цушилмалар цушилади 
(сульфит спирт бардаси. милонафт, асидол, абиетат натрий, со
пун саноатининг чициндиси—соапсток кабн п л а с т и ф и к а *  
т о р л а р д а н  цемент огирлнгига нисбатан цоришмага 0,10—- 
0,26% гача цушнш мумкнн).

V I. 2 -  и ш . Цоришманннг цатламланишини 
аниклаш

^оришмани машинада ташнганда ёкн унга тебратма куч таъ- 
сир этганда, ундаги тулдиргич, цемент ва сув ало^ида-ало.\ида 
цатламга ажралиб чука бошлайди. Буни цоришма юзасига сувни 
ажралиб чицишидан билса булади. Натижада цоришманинг бир 
жинслилиги, майннлиги йуцоладн, цотгандан кейин эса унинг 
мустахкамлиги камаяди. Бунга цоршиманинг цатламланиши де- 
йилади. Одатда, цоришманинг цатламланнши унинг ёйилувчан- 
лиги 6 дан 8 см гача б^лганда руй бернши мумкин.

А с б о б-у с к у н а л а р :  синаладиган цбришма—намуна, Ст
ройЦНИЛ асбоби, цоришманинг цатламларини аницлаш учун 
цилиндр идиш, тнтратма машина, техникавий торози тошлари 
билан, зичлаш учун п^лат стержень.

И ш т а р т и б и .  К,оришманинг цатламланишини аницлаШда 
диаметри 113 мм. баландлиги 305 мм ли цилиндр идиш (53-раем) 
дан фойдаланилади. Цилиндр идиш £заро ^ажмлари тенг, ба-



ландлиги 100 мм ли учта ^ал^а ^олиплардан 2, 3, 4 ташкил топ
тан. 1\уйи .^ал^а цолип 4 нинг бир томони ёдиц, уртанча i на 
ю^ори .\алка цолип 2 лар эса тагсиз, яънн икки томони очиц 
булиб, улар узаро резина .^ал^а билан бнр-бирига уланган. Сн- 
наш учун тайёрланган цоришма узаро бнр-бирига уланган учта 
цилиндрга тулгнзнб солинади, кейин 30 сек титратнлади. Сунг

53-рос м. К,ошш1чанинг ^атламланишиии аницлайдиган асбоб: 
1 — Млца-цолипни сурнш учун плита, 2. 3. 4 — ^искичлар

^алца цолипларни узаро ушлаб турувчи ^ис^ич 5 бушатилади ва 
[унинг 2- цисмпни чап томонга, кейин 3- ^почини эса Унг томонга 
^(ичидаги н,орншмаси билан бирга) горизонта.! йуналишда плита 

буйлаб 30 сек муддатда сурилади. Тнтратиш натижаснда ци
линдр баландлиги буйлаб ^оришмада цатламланиш рУй берадн. 
^ажмини ва тузилишини Узгартмай учта булакка ажратилган 
>^алка цолиплардаги цоришманинг ёйилувчанлиги СтройЦНИЛ 
асбобида ,\ар цансиси ало^ида-ало^ида ани^ланади (VI. 1- иш 
усули буйича).

СтройЦНИЛ коиусининг ^оришмага ботган ^исмининг .\аж- 
ми унинг цатламланиш курсаткичини ифодалайди.

Катламланнш курсаткичи сифатида икки марта ^айтадан си
наб олинган натижаларнинг уртача арифметик циймати олинади.

Кулай жойланувчан сифатли цурнлиш цоришмаларннинг 1̂ ат- 
ламлаииши 30 см3 дан ошмайди. Конуснинг цоришмага ботган 
цнсминннг ^ажми (^атламланиши) 5  (см3) ни ^уйидагн форму
ла ёрдамида тез ^исоблаш мумкин:

, S «= -у’Л -r*-h =■ 0,068*/»*, см*,

бу ерда А—конуснинг цоришмага ботиш чу^урлигн, см. Олинган 
натижалар 63- жадвалга ёзиб бориладн.



&3 • ж а д в а я
Цоришманинг хнли . . . .

9
Синаш

тартиби

Коржпмаиииг юкорн 
б?лагига стандарт 
конусиииг ботиши

Корипшанинг к,уйи 
брлагига конуснинг 

• ботиши Корилманянг
Катламланиши

S  -  S '  — У

S нинг 
Уртача 

арифметик, 
цийматн, 

см•
чукураиги. 

Л, см
Vi жми
У .  см9 '

чукурлиги. 
Л. см

*ажми.
3 \  см*

1
2
3

X у л о с а. ГОСТ талабига мос келади. иос келмаАди (кераксизи (чиоил-
син).

VI. 3- и ш. Цоришманинг сув ушлашлик 
добилияти

Цоришманинг сув ушлашлик цобилияти ундаги богловчн 
моддаларнинг тула гидротацияланнши учун катта ахамияТга эга. 
Бундан ташцари, цоришмани бир жойдан иккинчн жойга таши- 
ганда ёки п^лат цувурларда насос билан узатганда унинг сув '  
ушлашлик цобилияти цоницарснз бСлса, унда цатламланиш руй 
беради. Сув ушлашлик цобилияти аввало цоришманинг тарки- 
бпга боглиц. Цоришмадагн богловчи билан цум нисбати т^гри 
танланса, ундаги цум доналари цемент бутцаснга тула Уралади 

' ва улар узаро муста^кам ёпишади, сув ушлашлик цобилияти 
эса ортади.

Цоришма жойланган асос FoeaK ва цуруц булса, у сувнинг 
бир цисмини шимиб оладн, натижада цорншмадагн цементнинг 
тула гидратациялаииши (цотиши) учун сув етишмай цолади. 
Цоришманинг цотиши секинлашади ва цотганда мустацкамлиги 
камаяди. Агар асос (гишт, бетон ёгоч) намланган булса цамда 
цоришманинг сув ушлашлик цобилияти цоницарли булса, унда
ги сувнинг бирор цисми шимилганда цам мустацкамлиги камай- 
ыайди. Чунки цементнинг етарли даражада цотиши учун зарур 
булган сув асосга шимилмайди.

Шу сабабли, цоришманинг сув ушлашлигинн ошнриш ва унга 
пластиклик хусусиятини бериш ма^садида цоришмага жуда 
м а й д а  цилиб туйилган анорганик цушилмалар (о^ак, тупроц 
о ^ а к - то ш , тертрелеопока, кул ва  бош^алар) ва органик иласти- 
ф н к а т о р л а р  (с о в у н  c v b h , сульфит спирт бардаси ва ц. к.) цуши- 
л а д и .

А с б о б-у с к у н а л а р: ва. кум метр насос, фильтр тунука 
идиш, соат.
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И ш  т а р т и б и .  К,орлшманинг 
бу хоссасини аницлаш учун лабора
торияда ички диаметри 155 мм, ба
ландлиги 60мм  личиннн ёкитунука 
воронка булиши керак ВоронкЭнинг 
чициш тешнги днаметрн 1,4— 1,6 мм 
ли фильтр цогоз билан тулгазилади 
ва у насосга уланган ндишга Урна* 
тилади (54-раем).

Сннашни бошлашдан олднн ёйи* 
лувчанлнги 6—8 см ли цоришма 
тайёрланади ва уни ьоронка ичига 
Урнатилган фильтр цогозга 3 см 
цалннликда солинади. Кейин насос 
ёрдамида асбобда 50 мм симоб 
устунига тенг булган вакуум з^осил 
цнлинади ва 1 мин ушлаб турилади. 
ILIv тартибда синаш ишлари уч мар
та цайтарилади. Вакуум натижаси* 
да цоришмадан ажралган сув ^ажми 
:\ар сафар Улчанади. Тажрибада су* 
вн сУриб олинган учтв «намуна* 

цоришма» бнргаликда цориштирилади ва яна унинг ёйилувчан» 
лиги СтройЦНИЛ асбобида аницланади.

Коришманинг сув ушлашлик курсаткичи процент цисобида 
куйидаги формуладан топилади.

Сущ.*™ j r  ’ 100%,

бу ер да Суш. к-— крришманинг сув ушлашлик курсаткичи, %\
£ , — цоришмани вакуумлашдан олдинги ёйилувчанлиги,

см;
цоришманинг вакуумлашдан кейинги ёйилувчанли*
ги, см;

Олинган натижалар жадвалга баилади.

04 - ж  а д > 1 4
Цоришманинг хили . . . .

Коришманииг 
вакуумлашдан 

олдинги М илувчап- 
ЛИГИ E l ,СМ

Коришмаиннг вакуум- 
лашдаи кейинги 

**илувчанлиги,£,. см

Коришманинг сув 
ушлашлик койилияти. 

%
Суш. и.

Хулоса

__________________________

§

64- раем. К,оришманинг сув уш
лашлик к;оби тнятини аницгашда 
ишлатиладиган асбоб:
1 — воронка. 1 — фильтр. 3 — чннни 
<ки шиша идиш, 4 — вакуумметр,
I  — насоо
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А с б о б-у с к у н ал а р: намуна, тарози тошлари бидан, ла
боратория титратгичи, цоришмани зичлаш учун пулат стержень 
1 л ли идиш, пнчоц, соат.

И ш  т а р т и б и .  Цоришмаларнинг цажмий огирлигини то- 
пншда диаметри 113 мм, баландлиги 100 мм булган цилиндр 
шаклидаги ндншдан (55-расм) фойдаланилади. Синаш учун 
цоришма тайёрланади. Идиш синашдан олдин обдон цуритила- 
ди ва уни тарозида тортиб, огирлиги ±1 граммгача аничликда 
топилади. Идишга тулгизиб солинган цоришма т$килмаслиги ва 
унинг сатци бир текисда булиши 
учун унга цалца кийгазнладн. Агар 
цоришманинг ёйилувчанлик курсат- 
кичи 6 см ёки ундан кичих б^лса, 
цоришма солинган идиш лаборато
рия тнтратгичида 30 сек зичланади, 
бунга имконият булмаса, 120 марта 
титратиш столида э^ам зичласа бу
лади. Агар ёйилувчанлиги 6 см куп 
булса, бундай цоришма диаметри 
10— 12 мм ли п^лат стержень билан 
25 марта ботириб зичланади.

Кейин зичланган цоришма юза
сидан цалца олинади, ортицчаси 
пичоц билан сидириб текисланади 
ва тарозида 5 грамм аницликкача 
тортилади. Идишнинг буш цолатда- 
гн огирлиги билан цоришма солин- 
гандан кейииги огирлиги орасндаги фарц 1 литр .^ажмдаги цо
ришманинг огирлигини билдиради. К °Р ишманинг цажмий OFHp- 
лиги цуйидаги формула ёрдамида аницланади:

V* =  1 ш  г!см%'

бу ерда
G — цажми 1000 см3 ли идишдаги цоришма огирлиги, г.

VI. 4- и ш К°Ришманинг ДОжмий огирлиги

VI. 5- и ш. Цоришманинг таркибини цисоблаш

Гишт ва тошларни теришда, йирнк блок ва панелли бинолар- 
нинг чокларини тулгизишда ва шунга ухшаш жуда куп цурилиш 
ишларида ишлатиладиган цоришмалар оддий ва мураккаб хил- 
ларга булинади.

Курилиш цоришмаларининг таркиби, одатда формулалар 
ёрдамида аницланади. Бунинг учун аввало 1 м3 цумга кета^иган

90

S
из

.

55- раем. Цоришманинг ^ажми ft 
огирлигини аницлаш да ншлатн- 
;<алиган тунука идиш
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материаллар (богловчи—цемент, сув, ^ушилмалаар ва *.к.) сар- 
фи аникланадп. 1\оришма таркнбини ^исоблаш усулини мисол 
билан тушунтирамиз.

М и со л .  Маркаси 50 булган ^оришманинг таркибини ^исоблащ 
керак. Унинг ёйилувчанлиги лой и.\а да берилганга кура 6—8 см. 
Богловчи модда—маркаси 300, ^ажмий огирлиги 1200 кГ/м* булган 
портландцемент; анорганик цушилма ^ажмий огирлиги 1400 кГ/м* 
ли о.^ак бут^аси; ^ум — даре майда цуми, унинг у* =  1350 кГ/м*, 
намлиги эса 6%, органик ^ушилма—пластификатор милонафт (со* 
в/н суви).

Е ч иш. 1. 1 м? цум учун кетадиган цемент ми^дори И. Т. Ко- 
товнинг купгина синаш ишлари натижасида топган цуйидаги 
формуласи ёрдамида аницланади:

и - йг1000 -етгяг*1000 -190
бу ерда Ц — 1 м3 цум учун зарур булган цемент, кг,

R K— цоришманинг маркаси, кГ /см1,
Ru— цементнинг маркаси (активлиги) кГ /см* (ГОСТ 310—60), 
К  — коэффициент (портландцемент учун К  =  0,88, пуццо

лан ёки шлак портландцемент учун К  =  1,0).
Богловчи моддаларнн тежаш мацсаднда ^орншмага обдон ку

кун цилиб туйнлган ТЭЦ кули, домна ва оддий учо^лардан 
чиццан шлак ^амда диотомит, трепел, вулцон кули ва туф синга- 
ри t o f  жинсларн цушилади. Бундай кушилмалар ^оришма тар- 
кнбидан цатъи назар богловчи огирлигига нисбатан: ТЭЦ кули 
20% гача, актив ва суст кукун цушилмалар — 50% гача, бог
ловчи хоссага эга булган гидравлик актив ^ушилмалар — 70% 
гача олинади.

2. О^ак (лой) бутцасн цушилмасининг 1 .«* цум учун кетадиган 
миадори (Иц) цуйидаги формула билан ^исоблаб топилади:

Уи= 0,17(1 — 0,002 (?ц> =
=  0,17(1— 0.002-190) =  0,105 м3 =  105 л.

Агар цемент-о^ак цоришмасига милонафт ^ушилмасини ишлатиш 
хисобга олинса, (63- жадвалга к£ра) унинг ^ажми— цуйидагн 
цийматга эга булади:

КкУш. =  i p  =  52,5 л.

Огнрлнк .\исобида:

С  52,5* 1 ,4 =  /3,5 кз* •
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6 5 - ж а д в а л

Органик пластификатор

0\ак брткаенга адоштирилгаида. %

бутуила* алмаштир-
ганда

ярмини (50%) 
алмаштирганда

Ц Н И П С -1 ............................................

Ссатсток к о л д м ^ л а р и ...........................

------------------------------------ М----------------

1.0 — 2 ,0  

2 ,0  —  55 

2 ,0  — 3 ,5

0 , 5 — 1,0 

1,0 — 2.7  

1 . 0 -  1.7

Коришмага цушнладиган о^ак бутцасини ^лчашда цуйидаги- 
ларни билиш зарур.

Цемент: о^ак цоришмасининг таркибини аницлашда оз^ак 
бутцасининг *ажмнй огирлигини ^амма вацт 1400 кг/м3 (II сорт 
о.^ак учун) цисобида олиш кабул цилинган. ^оришмага цушила- 
дигаи о^ак бутцаси 1 сорт о^акдан тайёрланган булса, у з^олда 
ундан 10% кам олинади. Агар о^ак сунмагаЛ кукун ^олатда б^л- 
са, цоришмага солинадиган о^ак бутцаси 25% кам кушилади.

Оцак урнида лой бутцаси ишлатилса, унинг цуюцлиги (кону- 
сннннг ботиши) 13— 14 см булиши керак.

3. 1 м3 цумга кетадиган сув мицдори (С) тахминан цуйидаги 
формуладан аницланади.

С =  0,65 ((?ц+ Кцуш-Y fш) =  0,65(190 +  52,51,4) =  171,2 л,
бу ерда, “j* — анорганик цушилманинг хажмнй огирлиги кГ/л;

о.^ак бутцаси учун 1,4, лой б^ткасиники лаборатория
да синаб аникланади ёки уртача 1,45— 1,5 олинади;

Уцуш.—о.\ак ёки лой буткасининг 1 м3 кум учун .\исоб- 
ланган мицдори, л.

Аслида цориш^а учун кетадиган сув мицдорини унга сувни 
оз-оздан кушиб аницлаган маъцул. Бунда ? а̂р сафар цорншмага 
сув цуйгандан кейин унинг ёйилувчанлиги СтрОйЦНИЛ конуси- 
ни (52- раем) ботириб аникланади.

Конуснинг ботиш чукурлиги масала шартидаги курсаткичга, 
яъни 6—8 см га етганда, сарфланган сув мицдори цоришманинг 
ёйилувчанлигини ифодалайди.

4. Органик пластнфикатордан 1 м3 цоришма учун 1 кг мнц- 
дорида оламиз.

_ Демак, 1 м3 кум учун цемент: о^ак цоришма тайёрлаш учун 
куйидагн мнцдорда материаллар керак булади.

Цемент — 190 кг
О^ак бутцаси — 73,5 кг
Милонафт — 1 кг
С у в— 171,2 л.
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5. Лабораторияда цоришмани синаш (7,07 х  7,07 X 7,07 см ёки 
4 x 4  х  16 см ли намуналар тайёрлаб) учун 3 л цажмга тенг б^лгав 
цумдан цоришма тайёрлаймиз; бунинг учун цемент мицдори:

/ / _Q v n  __  1 9 0 x 3 __ 570 __„ п
Ц  1000 —  1000 —  1000 —  ’  * 

бу ерда Ц — лаборатория цоришмаси учун цемент мицдори, кГ 
П — берилган цум цажМи, 3 л 

Оцак бутцаси (Wyoi);
У*уш= 52,5-0,003 =  0,157 л.

Милонафт:
Р куш. =  1,0-0,003 =  0,003 кг.

Сув:
С =  171,2-0,003 =  0,514 л.

Цоришма, аввал сувсиз аралаштирилади ва бир сафар 0,8 -C*jj, 
кейин 0,9-С*1 мицдорида сув цушиб, уларни ёйилувчанлиги аницла
нади. Шунда масала шартидаги курсаткич (6—8 см) СтройЦНИЛ 
конусининг ботиш чуцурлигига т ^ р и  келса, сув цушиш тухтати- 
лади ва ^исоблашда аникланган сув мицдоридан цолган (0,1 С.,) 
сув айириб ташланчди. Крйин синаш учун намуналар тайёрланади 
ва 28 кун нам шароитда сацлаб, цоришманинг маркаси аницланади. 
Агар олинган натижа масала шартидаги цоришманинг маркасидан 
катта ёки кичик чицса, унинг таркиби цемент мицдорини камайти- 
риш ёки купайтириш нули билан цайтадан цисобланади.

V I. 6 -  и ш . Цоришманинг сикилишга ва эгилишга 
мустахкамлнк чегарасини аницлаш

Цоришманинг мустацкамлиги, томонлари 4X 4X 16 см га 
тенг булган учта намунани эгилишга, кейин яримталини сици- 
лишга синаб аницланади. Агар синаладиган цоришманинг ёйи- 
лувчанлиги 4 см дан кам булса, цолипнинг тагидаги лист олин- 
мандн, 4 см дан куп булса, цолипнинг тагига намлиги 2%, го- 
ваклиги 10% дан ошмаган оддий цурилиш fhuith цуиилади.

А с б о б-у с к у н а л а р: томонлари 4X 4X 16 см ли цолип 
(ГОСТ 310—60), силкнтувчн стол, шпатель (56-раем).

МИИ-100 асбоби, гидравлик пресс, пулат чизшч.
И ш ’ т а р т и б и .  Цоришманинг таркиби цисоблангандан ке

йин 3 та ёки 6 та намуна учун кетадиган материаллар тарозида 
тортилади. Ейилувчанлиги 4 см дан кам булган цоришмадан 
намуналар тайёрлашда цолип таги билан олинади, унинг ички 
циемпга машина мойи суркалади. Кейин цолипга биринчи цатлам 
цоришма солинади ва у шпатель билан 10 марта енгилгина бо- 
сиб шиббаланади, сунг силкитувчи столда 30 марта (30 сек) 
силкитилади. Иккинчи цатлам цоришма цолип тулгунча солина-



„„ ва яна уни 10 марта шпатель 
б „ пан шиббалаб, силкитувчи 
с т о л д а  30 марта (30 сек) силки- 
т„б зичланади.

Ейилувчанлигн 4 см дан к^п 
булган,  олдинги таркнбнга Ка
раганда суюцроц цоришманинг 
муста. \камлигн цуйидагн тартиб 
буйича аннцланади. Бунинг учун 
томонларн бнр текнс иккита 
гишт олинади. Енма-ён знч ци- 
либ урнатилган гишт устига нам- 
ланган цогоз ётцизилади ва унга 
томонларн 4X 4X 16 см ли тагсиз 
цолнп куйилади. К,олип бнр й$'ла 
цоришма билан тулгазилиб, диа- 
мстри- 10— 12 мм лн пулат стер
жень билан 25 марта ботириб 
зичланади. Натижада цорншма 
юзасида сув ажралади ва у бнр
оз вацтдан с^нг (50—60 сек) 
асос-гиштнн шимиш цисобига йу- 
цоладн. Кейин корншма цуллан- 
ган пичоц билан цолипнннг цир- 
раси буйлаб сидириб текисланади. Намуналар тайёрлаш учун 
цолнп тагнга .цуйиб ишлатнлган тш тларни  цайтадан ишлатиш 
мумкии эмас.

Шу тартибда тайёрланган намуналар 2 4 ± 2  соатдан кейин 
цолиплардан олинади ва синашга цадар 20Р±5°С да сацланади:

а) агар намуналар цавон богловчи модда асосида тайёр
ланган булса, 3 кун нам шароитда (намлиги 90% дан куп б^- 
лиш керак), кейин снналгунгача цурук (хона) шароитда сацла- 
надн;

б) агар намуналар гидравлик богловчи модда асосида тай
ёрланган булса—3 кун нам шароитда (намлиги 90% дан куп 
булиши керак), кейин снналгунгача сувда сацланиши лозим.

Сувда сацланган намуналар синашдан 10 мин олдин олиннб, 
нам латта билан яхшилаб артилади, цавои-цуруц шароитда сац- 
лаиган намуналар эса чутка билан чанг ва цумлардан тозала- 
нади.

^ар  бир намуна томонларн пулат чизгич билан улчанади, 
тарознда тортилади, натижаларнн синаш дафтарига ёзиб, наму
нанинг хажмн, куч тушадиган юзаси ва унинг цажмий огирлиги
аницланади.

Намуна (стержень)ларни эгилишга синаш учун МИИ-100 
асбоби ишлатилади.

Курилиш цоришмасининг эгилишга, чузилишга муста.цкам- 
лик чегараси (кГ/см2) 22- формуладан цнсобланади.



Олинган натижалардан топилган уртача арифметик циймат 
цоришманинг эгилишга, чузилишга булган муста^камлик чега
расини ифодалайди.

Учта стерженни (4X4X16 см ли) эгилишга синалганда олти- 
та яримтали намуналар ^осил булади. К,оришманинг сицилишга 
булган муста.^камлик чегарасини аницлашда ушбу намуналар 
томонлари 40X62,5 мм булган пулат пластиикалар орасига оли
нади ва улар гидравлик прессда сицнб синалади (синаш схемаси 
2 8 -расмда курсатнлган).

Коришманинг сицилишга муста^камлик чегараси (маркаси) 
(21) формула ёрдамида аницланади. Бу ерда намунани бузувчи 
куч Р  гидравлик прессга урнатилган монометрдан олинса, куч 
тушаётган намуна юзаси (S) пулат пластинка юзасига (40X62,5 
мм), яъни 25 см2 га тенгдир.
*'> К,оришманинг си^илишга муста^камлнк чегараси олтита на- 

мунани сннаш натнжасида олинган цийматларнинг уртача 
арифметик мицдорини ифодалайди.

М и с о л .  Коришманинг таркиби 1 :0 ,3 1 :4 ,3  (цемент: лой ' 
бут^асн: кум); ишлатиладиган матерналларнинг э^ажмнй огирли- 
гн: цемент— 1200, лой бутцаси— 1 500, |^ум (курук) — 1300 кг/м3 
150 литрли ^оришма цоргичда бир марта ^оришма тайёрлаш 
учун цанча материал кетади?

Е ч и ш. Коришма таркпбидаги материаллар мнцдорининг 
(^исм ^исобида) йигиндиси:

1 + 0 ,31+  4,3 =  5,61 циемга тенг экан.

Демак, ^оришма цоргичнинг ^ажмини билган э^олда кетади
ган ,^ар бир материалнинг ^а^и^ий ^ажмини, кейин огирлигини 
аницлаймиз.

150Цемент =  • 1 =  26,8 л экан. Энди бу цийматни цементнинг 
^ажмий огирлигига купайтириб, унинг огирлигини аниь;лаймиз:

Ц =  26,8-1,2 =  32,4 кг.
1 SO

Лой бут^аси =  -0,31 = 8 ,3  л ёки 

=  8,3-1,5 =  10,0 кг.

К,ум =  |Д^-4,3 =  115 л ёки 1,3 =  149, 4кг.

Коришмага кетадиган сув мнцдори цуйидаги формула билан 
топилади ва мисол шартидаги ёйилувчанлик курсаткичига i^a- 
раб, ^оришмага оз-оздан сув ^ушиб, ^а^и^ий сув мицдорн аниц- 
ланади.

Сув =  0,65 (Ц +  Л/б) =  0,65 (32,4 +  10) =  0,65-42,4 =  27,6 л 
бу ерда, Ц ва Л/б цемент билан лой буткасининг 150 литрли 
цоришма цоргич учун ^исобланган цийматлари.



К Курилиш цоришмаси нима ва унинг*.\илларини айтиб беринг.
2. Цоришманинг ёйилувчанлигн билан унинг сув ушлашлик к?рсаткичи 

дандай аницланади? Унинг ацамиятини антннг.
3. Цоришманинг цатламланиши лабораторияда цандай аницланади? Бу 

хоссани йуцотнш учун нима цилиш керак?
4 . Цоришма таркнбини цисоблашда ц^шилмалар мицдори цандай аниц- 

ланадн?
5. Цоришма таркнбини ^исоблаш ва сув мицдорини аницлаш усулини ай*

тинг.
6. Цоришманинг маркаси цандай аницланади?
7. Цоришмадан лаборатория ишини бажариш да цандай асбоб ва ускуна- 

лардан фойдаландингиз?

Такрорлаш учу« саволлар

VII S O S

ЁГОЧ МАТЕРИАЛЛАР

ё г о ч  жинсларн асосан икки группага б^линади: баргли ёгоч 
жннслар, игна баргли ёюч жинслар.

Баргли ёгоч жинслар дурадгорлик буюмлари, фанера, паркет, 
мебель ва шу кабилар учун ишлатилади. Баргли ёгоч жинслар- 
нинг пишиц ва курнниши чиройли цаттиц хилларига дуб, шум- 
тол, заранг, оц акация ва нок кнради. Бундай дарахт танасидан 
тилинган тахтада ёгоч толалари ва узак нурларининг яццол 
куриниб туриши ундан ишланган буюмга цусн беради. Узбекие- 
тон ССР цурилишларида ишлатиладиган ёгоч материалларннинг 
асосий цажмини (80—95%) игна баргли жинслар ташкил этади. 
Буларга асосан царагай, арча, тилогоч, кедр ва пихталар кира- 
ди. Игна баргли ёгоч материалларннинг афзаллиги уларни нш- 
лаш, арралаш, кесиш осонлигидаднр. Шу билан бирга бундай 
жинслар цурилиш талабларннн цонднра оладнган жуда к^п хое- 
саларга эга.

А. ЕГОЧНИНГ ФИЗИКАВИЙ ХОССАЛАРИНИ АНИЦЛАШ

VII. 1 - и ш. Синаш учуй намуналар тайёрлаш

Ёгочнинг физикавий ва механикавий хоссаларини лаборато- 
рняда аницлаш учун механикавий асбоблар билан жи^озланган 
цехда ёгоч гуланннг заболонь цисмининг тангентал ва радиал 
кесмаларн б^йлаб рейкалар арраланади.

Узунлиги 2800 мм  ли гуланннг йугон томонидан 900 мм ар- 
ралаб олинади. Бу икки булак гул а дан икки хил цалинлнкда 
тахта тилннади. Узунлиги 900 мм ли йугон гуладан тилинган 
тахталарнннг цалинлиги 1200 мм, гуланннг цолган ингичка цис- 
мидан (узунлиги 1000 мм ли), тнлннган тахталарники эса 80 мм 
булади. Чиццан горбнль синалмайди.



Узунлиги 1800 мм ли тахталар яна тенг икки цисмга булина
ди. Бу тахталарнииг икки ёнидаи 55 мм ^алинликда икки рейка 
ва долган цисмидан 35 мм цалинликла яна нккитадан рейка ти- 
линади (57 -раем). Рейкалардан ортпб долган узак синалмайди.

Узунлиги 900 мм ва ^алинлиги 120 мм ли тахтадан ^ам шу 
тартибда рейка тилинади.

Натижада улчами 120X120 мм ли рейкалар ^осил булади. 
Бу рейкалар ёгоч сифатига цараб маркалаиади ва синаш учун 
номерланади.

иналмайдиган 
цисми

57- раем. Тахтани ренкаларга булнш.

Щ |1 1
58- раем. Руланинг :>уйи (узунлиги 1800 мм ли) ^иемндан олинган 
рейкадан намуналар тайёрлаш:
1 — йолия толаларига кундаланг, тангеитал буйлаб чузи.чишга бУлгап иус- 
та\камлнкка синаш учун намуна. 2 — бу  лам, радиал кесими буйлаб. 3 — 
радиал кесими буйлаб толаларига кундаланг цолда ёрилишга синаш учун на
муна, * — тангеитал кесими буйлаб толаларига кундаланг Зрилишга синаш 
учун намуна. S — радиаль кесими буйлаб толалари кундаланг холда сицилиш- 
га синаш учун намуна, б — бу лам. тангеитал кесими буйлаб.

59-раем. Руланинг йугон цнсмидан олинган рейкадан намуналар 
тайёрлаш:
1 — тангеитал кесими буйлаб статик эгилишга синаш учун намуна, 2 — б у  
Хам. радиал кесими буйлаб, 3 — толалари буйлаб чузилишга синаш учун 
намуна. 4 — б у  хам, сикилишга синаш учун, 5 — радиал кесими буйлаб 
ерилишга синаш учун намуна. S — бу хам. тангеитал кесими буйлаб.
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Шу тартибда тайёрланган рейкалардан, уларнинг кесимига
ва толаларинннг нуналпшнга цараб синаш учун jqap хил улчамдд 
намуналар арралаб олинади (58, 59-расмлар).

VII. 2- и ш. Ёгочнинг намлигини аниклаш

Ёгочнинг цар бнр хоссасини апицлашда унинг табиий нам
лиги олдиндан аницланган булиши керак. Ёгочнинг намлиги деб, 
унинг табиий >;олатдагн огирлиги билан тургун вазнгача цури- 
тилган огирлиги орасидаги фарцца (% да) айтилади. Буни- 
аницлаш учун юцоридаги усул билан синаш учун тайёрланган 
рейкадан томонларн 20x20x20  мм ли намуна арраланади. Бу 
ёгоч намуна мутлацо нуцсонсиз (куз, дарз) ва чиримаган булиши 
керак.

А с б о б-у с к у н а л а р: цуритиш шкафи, дастарра, чизгич, 
шиша стакан, аналитик тарози, тарози тошлари.

И ш т а р т и б и. Табиий нам рейкадан арралаб тайёрланган 
бешта намунанинг ^ар бирини ало^ида-алоцида цилиб аналитик 
тарознда 0,001 г  аницликкача тортилади (G \)  ва уларни бешта 
шиша стаканчага (бюксга) солиб, температураси 100— 105°С ли 
цуритиш шкафида тургун огирликкача цуритилади. Агар сина
лаётган ёгоч намуна юмшоц жинслар группасидан царагай, 
арча, t o f  терак ва ц. к. булса 6 соат, цаттиц жинслардан б$лса 
(эман, цора кайнн, шумтол, тнлогоч ва к.) 10 соат цурнтилади. 
Шунда цам намуналар тургун огирликка эга булмаса, уларни 
япа 2 соат цуритнб, кейин тортилади. Намунанинг кейинги огир
лиги олдинги огирликка тенг булса ёки 0,002 г  фарц цилса, цу- 
ритиш тухтатилади. Стаканчаларда цуритилган намуналар 
усти маркам цилиб ёпилган цолда кальций хлор ёки сульфат 
кислотаси солинган эксикаторга солинади. Намуналар эксика- 
торнинг юцорн панжараси устнга цуйилган цолда хона темпе- 
ратурасигача ( +  20°С) совитиладн ва намуналарни яна тортиб, 
цуритилган цолатдаги огирлиги (G2) топилади. .

Егоч намунаеннинг намлиги (W) цуйидаги формуладан аннц- 
ланади:

W =  G' ~ 0 ' - 100%, (50)
бу ер да G,— намунанинг табиий нам вацтдаги огирлиги, г;

G,— намунанинг цуритилгандан кейинги огирлиги, г.
Олинган натижалар 66- жадвалга ёзиб борилади.
Айрим цолларда ёгоч намлиги тезкор усул билан ^ам аниц- 

ланади. Бунинг учун сопол, утга чидамли шиша стакан ёки ту* 
нука идишга 150°С гача циздирилган пахта ёш  солинади ва 
идиш билан бнргалнкда техникавий торознда тортиб, огирлиги 
аницланади. Кейин юцоридаги улчамларга кура тайёрлангаи 
табиий намликдаги ёгоч намуналардан бирини солиб ёгли идиш 
яна тортилади (G|) ва электр плиткада цумлн идиш устнга
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X у л о с а. ГОСТ талабига мос келади, 
си 0

мос келмайди (кераксизи учирил-

й»б циздирилади. Натижада ёгнинг юзасида цаво пуфакчалари 
пайдо булади, идишнинг отрли ги  эса камая боради. Ницоят, 
цнздирилаётган eF юзасида цаво пуфакчаларннинг чициши тух- 
тайдн; ундаги намуна эса аста-секнн чукади. Кейин ёгли идиш 
цумдан олинади, унга ёпишган цум доналарн цуруц латта билан 
тозаланади, яна тортилади (G2) ва ёгочнинг намлиги юцоридаги 
формуладан аницланилади.

Егоч намлигини лаборатория шароитида аницлаш усули куп 
вацт талаб этади, шу билан бирга, бу усулда тайёр буюмларнинг 
намлигини аницлаб булмайди. Егоч буюмлар цамда тахта ва 
тусинларнинг намлигини тез аннцлашда ЦНИИМОД-2 нхтиро 
этган электр нам улчагич (60- раем) асбоби ишлатилади. Бу ас
боб билан ёгочнинг намлигини бир-икки минут мобайнида 1 % 
гача аннцлнкда топиш мумкин.

Л\аълумки, ёгочнинг электр утказувчанлиги унинг намлигига 
боглщ. Электр нам улчагичнннг ишлаш принцнпи ана шунга 
асосланган. Егоч цанча нам булса, у электр токини шунча яхши 
утказади ёки егоч цанча цуруц булса, у электр токини шунча 
ёмон утказади.

Тахта ёки тусиннинг намлигини аницлаш учун асбобнинг иг- 
нали контактларн цул билан ёгоч сиртнга ботирилади ва асбоб 
220 в ли электр токига уланади. Электр лампочка ёниши билан 
асбоб шкаласидаги стрелка ёгочнинг намлик даражасини к$р- 
сатади.

Электр нам улчагич асбоби ёрдамида намлиги 7 дан 30% га
ча булган ёгоч буюмларнигина синаш мумкин.

Намлик даражасига кура, ёгоч цуйидагн хилларга булннадн: 
сувга тула туйинган цул ёгоч; намлиги 35% дан куп булган янги 
кеенлган ёгоч; намлиги 15—20% булган цавои цуруц ёгоч; 
намлиги 8— 10% булган хона цуруцлнгидаги ёгоч; лаборатория
да 100—105°С температурада тургун опфликкача цурнтиб олин
ган абсолют цуруц ёгоч.





Узоц вацт очиц цавода сакланган ёгочнинг намлиги атроф 
муцитнинг намлигига тенглашиб цолади, бунга ёгочнинг м увоза- 
нат намлиги деб аталади. Очиц жойларда сацланадиган ёгоч 
материалларнинг мувозанат намлигини топнш учун 61- расмда 
келтирилган номограммадан фойдаланиш мумкин.

Курилишда асосан намлиги 15% дан ошмайднган ёгоч ншла- 
тил ад и.

VI. 3- и ш. Ёгочнинг *ажмий огирлигини 
аницлаш

Маълумки, материалларнинг цажмий огирлиги уларнинг fo- 
ваклигига борлиц. Бу цонуннят ёгочга цам тааллуцлндир. E f o h -  
даги говаклар унинг умумнй цажмининг 35—40% нни ташкил 
этади.

К^п говакли ёгоч жинслари таркибида сув мицдори куп бу» 
лади. Масалан, ^ажмий огирлиги 400 кг/м3 булган арчада fo- 
ваклар цажми 65—70% булса, кам говакли дубда 30—40°/о ни- 
гина ташкил этади, чунки у зич ва огнр, цажмий огирлиги эса 
800—950 к г/м \

Ерсчнинг цажмий огирлигини топиш учун, одатда унинг нам
лигини 15% га тенг цилиб аницланади.

А с б о б-у с к у н а л а р :  техникавий торози, дастарра, бурчак- 
ли чизгич, ранда, штангенциркуль.

Иш тартиби. Намлиги аиицланган ёгочдан 20 X 20 х  30 мм ли
5 та намуна арраланади ва цар бирини ало.\ида-ало^ида техника* 
вий тарозида 0,001 г  аникликда тортилади (Gw), кейин намуна то
монлари ГОСТ шартларига кура (узунлиги lv  кундаланг кесими—а 
ва Ь) улчанади.

Егочнинг табиий нам цолатдаги ^ажмий огирлиги y w ни аниц
лаш учун цуйидаги формуладан файдаланилади:

Yw =  v t г/сл*’ >
бу ерда Gw— намунанинг табиий намликдаги огирлиги, г-,

Vw— намунанинг табиий нам ^олатдаги .\ажми, см \
Ёгочнинг 15% га келтирилган намликдаги ^ажмий огирлиги цу

йидаги формула билан ^исобланади:

Yis=  +  0.01 (1 -  Ко). (15 -  W)], г/см».

бунда: у*— намлиги W, % булган ёгочнинг цажмий огирлиги, г/см*\ 
К 0— ёгоч цуриганДа унинг киришиш коэффициенти; тило- 

F04, цора цайин ва оц цайин учун К0=  0,6, бошца 
жинсли ёгочлар учун К 0=  0,5.

Аницланган цажмий огирлнкларнинг уртача арифметик ций- 
мати ёгочнинг цациций цажмий огирлиги булади.
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ЕГОЧ НАМУНА СИНИ СУВГА ЧУКТИРИШ М П А  БИЛАН УНИНГ *А Ж - 
МИИ ОГИРЛИ ГИНИ АНИКЛАШ

с

1,0.

Бу усул ёгочнинг цажмий огирлигини аницлашда энг оддий 
ва тез бажариладиган усулднр. Лекин бунда цажмин огирлик
тахминнй чицади.

А с б о б - у с к у н а л а р :  курнтиш ш каф и , штангенциркуль, 
п ар а ф и н , шиша цилиндр, ч н зш ч , тушь, рейсфедер, ёгоч намуна.

И ш  т а р т и б и .  Цурнтиш шкафида тур- 
гун огирликкача цуритилган ёки очнц завода 
куритилиб, намлиги 15% га келтирилган рей
кадан улчами 9 X1 X1  дан то 25X4, 5X4,5 см 
гача булган тугрн бурчакли призмалар арра
лаб олинади. Бунда биринчн намуна (9Х 1Х  
X 1 см) дан бошлаб, хар цайси кейинги наму
нанинг узунаснга 2 см дан, эннга эса 0,5 см 
дан кушнб арраланади. Шунда охирги наму
нанинг улчами 25X4,5X4,5 см булади. Сннаш- 
да буларнинг биттаси танлаб олинади. Тан- 
лаб олинган намунанинг буйн тенг 10 б^лакка 
булинадн ва тушь билан чнзиб куйилади.
Кейин ёгоч намуна сувни шиммаслиги учун 
эрпб турган парафннга тезда ботириб олинади.
Намуна юзасидагн парафин котгандан кейин, 
у шиша цилиндрдаги сувга тик цилиб солина
ди. Бунда намунанинг маълум цисмигина сувга 
ботади (62-раем).

Намунанинг цажмий огирлиги сувга бот- 
ган циемндан топилади. Намуна 0,65 чизиги- 
гача ботган булса, унинг цажмий огирлиги 
0,65 г/см3, агар 0,7 чизигигача ботган булса, 
цажмий огирлиги 0,7 г/см3 деб цисобланади.
Шкаланинг юзлар хонасидаги сони тахмннан 
олинади. Бу усул оддий булганндан, амалда 
купроц кулланилади.

С

W

0,1
Cfi

& -
£ Гей=

Ж ъ
i 0.2 >

= 0 1

——

62- раем. Ёгоч на- 
мунани сувга чук- 
тириб цажмий огир- 
лнги.чн аниклаш:
; — намуна. 1 — су*. 
3 — мензурка.

VII. 4- и ш. Ёгочнинг куриши натижасида унинг 
чиэикли ва ^ажмий киришишини аниклаш

Егоч курнганда кичрайиш ва тоб ташлаш хоссасига эга. 
Егоч толалари сувга туйинган (ёгоч намлиги 20—28% га камай- 
ганда) ^олатидан тамоман цуруц ^олатга ^тганда, унинг Улчам- 
лари кисцаради. Егоч цужайраларидаги уа цужайралар ораси
даги намнинг йуцолиши ^ужайра найчалари, толалари ва 
пардаларнни узаро яцинлаштиради, натижада ёгочнинг умумий 
цажми кичраяди (яъни киришади).

Янги кесилган дарахт тургун огирликка цадар куритилса, 
унинг цажми ёки т^ла киришиши цар хил жинслар учун 8,5 дан



19% гача булади. О и р  ва цатти^ ёгоч жннсларининг киришнш 
курсаткнчлари енгил ва юмшоц жннсларга нисбатан куп булади.

Турли жинслн ёгочлар учун ^ажмий киришнш коэффнциенти
0,2 дан 0,75% гача булади.

Егоч ^амма томони буйлаб бир хнлда киришмайди. К,андай 
жинсли eF04 булмасин у толаларн буйлаб энг кам (0,1—0,4%), 
тангентал кесими буйлаб энг куп (6— 12%) киришади.

Бир меъёрда ва секин цурнтилган ёгоч бутун ^ажми буйлаб 
бир хилда кичраяди; бунда ёрицлар сони ,\ам анча кам булади.

А с б о б-у с к у н а л а р: техникавий тарози, тарози тошлари, 
Куритиш шкафи, штангенциркуль, ёгоч намуна.

И ш  т а р т и б и .  Егочнииг чизицли ва ^ажмнй киришиш кур- 
саткичини топиш учун, яхшнлаб рандаланган рейкадан томон- 
лари 30X30X10 мм ли тугри бурчакли намуна арраланади. Тай- 
ёрланган 5 та намуналарнинг сиртига узаро тик чизиц цалам 
билан чизилади ва бу чизицларнинг улчамлари тангентал (а) ва 
радиал (б) кесими буйлаб 0,01 мм аницликда улчанади. Кейин 
намуналар олднндан тортилган 5 та тунука идишга биттадан 
солинади ва уларни ёрилиб кетмаслиги учун аввал 30°С темпе- 
ратурада тургун огирликкача, кейин 105°С температурада ^ури- 
тиш шкафида обдон цуритиладн. Кейин намуналарнинг ^ар бири 
ало^ида-ало^ида тортнлади ва а, б , с томонлари яна улчанади. 
Юцоридаги VII. 2- иш усули билан ёгоч намуналарининг намли- 
ги Wi ани^ланади. Ерочнинг тангентал, радиал кесими буйлаб 
цанчага кирншганлнгн цуйидаги формуладан ^исобланади.

UT=  i = S . l 0 0 % .

( / р . Ц Д . ю о * .

Егоч намуналарнинг ^ажмий кирншишини ани^лашда ьфйидаги 
формула кулланилади.

i oo%;
бу ерда а, Ь — ёгоч намунанинг табиий нам ^олатдаги унинг юза- 

сига чизилган узаро тик чизнцлар улчами, мм; 
й1, Ьх— бу хам, тургун огирликкача ^уритилгандан кейин, 

мм\
V— намунанинг табиий нам ^олатдаги ^ажми а, б, с, мм*;

V,— бу ^ам, тургун огирликкача цуритилгандан кейин, 
а, б, с, мм3.

Ёгочнинг чизицли ва .\ажмий киришнш коэффициентлари (Кт, 
К Р ва К \) цуйидаги тенгликлар ёрдамида ани^ланади:

тангентал кесими буйлаб
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раднал кесими буйлаб

^ажмий киришиш коэффициенти

VII. 5 -  и ш . Егочнинг йиллик х,алцалари ва уларга 
нисбатан кечки йиллик халцалар мицдорини аницлаш

Дарахт таиасиии куидалангига кесиб царалса, купчилик да- 
рахтларда коицеитрик цалцалар курннншида жойлаШган йиллик 
цатламлар кузга ташлаиади.

Дарахт вегетация даврида усиб, бацор ва ёз ёгочлик цатлам- 
лариии цосил цилади. Булар дарахтнииг йиллик цатламлари ёки 
цалцалари деб аталади. Дарахт таиаси куидалангига кесилган- 
да унинг йиллик цатламлари бир тартибда жойлашганини ку- 
риш мумкин. йиллик цатламларнинг цалинлиги дарахт жинсига 
цараб цар хил булади. Узбекистонда усадиган теракда цатлам- 
лар цалинлиги 1 см гача етади. К,атламлар сонига цараб, да- 
рахтнннг ёшннн тахминан билиш мумкин.

Егочдаги йиллик цатламлар сонига цараб, унинг механика
вий хоссаларига бацо берса булади. Цурилиш учун цоницарли 
мустацкамликка эга булган ёгочнинг кундаланг кесимининг 1 см 
оралигида 2 тадан 10 тагача йиллик цалцалар жойлашган бу
лиши керак. Юцори мустацкам ёгочларда кечки йиллик цалца- 
лар, одатда 20% дан кам булмайди.

А с б о б - у с к у н а л а р :  дастарра, ранда, штангенциркуль, 
масштабли чшзгич.

И ш т а р т и б и .  Тайёрланган ренкадан томонлари 20X20X1 
Х20 мм ли 3 та намуна олиб, цар бирининг кундаланг юзаси

63- раем. Ёгочнинг йиллик цалцаларн сони билан кеч етилгав ёз 
ёгочлнгн мякдорини аницлаш.
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бурчак остида ранда билан 3—4 см узунликда шилинади. Ши- 
лннган юзн ёгочнинг йиллик цалцаларига уринма текнслигида 6J- 
лишн керак (63-раем).

Намунанинг шилинган ёки кундаланг томЬнидан йиллик цат- 
ламларн аннц куринган циемндан 20 мм <63- раем, а) улчанади 
ва 1 см оралицдаги йиллик цатламлар сони (я) цуйидаги эмпи
рик формула билан цисобланади:

бу ерда: N — икки нуцта орасидаги (63-раем, а ва б) йиллик 
катламлар сони, дона;

I — шилинган циншиц текисликдагц икки нуцта ораси
даги (63- раем, а ва б) масофа, см.

Намунанинг кечки цалцалари йиллик цалцаларига нисбатан 
неча процентни ташкил этиши кундаланг ёки ция цилнб шилинган 
к>засидан лупа ёрдамида аницланади. Бунинг учун намунанинг 
ция юзаендаги икки «а» ва «б» нуцталар орасидаги йиллик ^ал- 
цалар сони цисобланади ва цар бир цатламдагн кечки цалцалар 
эни улчанади. Кечки йиллик цалцаларнинг умумий эни:

бз +  • • • +®л=  ^6.
Икки нуцта оралигидаги барча йиллик цалцаларга нисбатан 

кечки йиллик .^алцаларнинг мицдори цуйндаги формуладан аниц- 
ланилади:

т =  *«+■* * + 100%.

Кечки йиллик ^алцалар мицдори (т, % да) билан ёгоч тола
лари буйлаб сицилишга мустацкамлик чегараси орасидаги тенг- 
лик цуйидагн формула билан ифодаланади:

царагай учун
=  6 ,0 -т  +  300, кГ/смг;

эман учун
* /?‘̂  =  3,2 -т +  295, кГ/см*;

ёгоч толаларига кундаланг эгилганда юцоридаги формула куйида- 
гича ифодаланади:

царагай учун
/?» =  14,0 т +  350, кГ/см*;

эман учун
=  7,3 т +  250, кГ/см*,

бу формулаларда ва R £ — намунанинг 15% намликдаги муста^- 
камлкч чегараси.
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Ушбу усул бнлан аницланган курсаткичлар, одатда ёгочнинг 
хациций мустахкамлнк чегарасини ифодалай олмайдиг Булар фа- 
^атгина ёгочнинг мустахкамлнги т^грисида фикр юритншга им-
кон беради, халос.

Б. ЁГОЧНИНГ МЕХАНИКАВИЙ ХОССАЛАРИНИ АНИЦЛАШ

Егоч конструктив элемент сифатида ишлатилганда толала- 
рининг йуналишн ва жинси эътиборга олинади. Масалан, ёгоч
туеннлар унинг толала- 
р’ига кундаланг тушади
ган кучга нисбатан тола- 
лари буйлаб таъенр эта- 
днган сицувчи кучларга. 
яхши царшилик курса- 
тади. Lily сабабли. ёгоч 
материалларнинг сици- 
лишдаги мустацкамлик 
чегараси икки курсаткнч: 
толалари буйлаб ва то- 
лаларига кундаланг си- 
цилиш билан ифодала- 
нади (64-раем).

VII. 6 -  и ш . Ёгочнинг толалари буйлаб
еицилишга булган мустахкамлнк чегарасини аницлаш

А с б о б-у с к у н а л а р :  5 тоннали гидравлик пресс, штанген
циркуль, ёгоч намуна.

И ш т а р т и б и .  Тайёр ренкадан улчамлари 20x20x30  мм 
ли 5 та намуна 0,1 мм аннцлнкда арралаб олинади. Арралаб 
олинган намуналар биттадан гидравлик пресс плиткаларни ора- 
сига тик цилнб цуйилади ва аста-секин куч бернлади. Синаш на
муна сингунча давом эттирилади. Снцилишга синашдан аввал, 
намуиаларнинг намлиги аницланган булиши керак. *

Табиий намликдаги ёгочнинг толалари буйлаб сицилишга бул
ган мустахкамлнк чегараси (/?^J6 ) цуйидаги формула билан аниц
ланади:

~  ah' кО см1' (51)
бу ерда Р — намунани бузувчи куч, кГ;

а. Ь — намунанинг куч тушадиган юзаси, см2.
Егочнинг стандарт намликдаги (15% ли) сицилишга булган мус
та ̂ камлик чегарасини цуйидаги формуладан цисоблаб топиш мум
кин:

f i l l .  Т. б. =  ^ 2 :1  J + a ( W -  15)] кГ/см*.

64- раси. Егоч намунани сицилишга синаш:
я — толалари б$>йл»С. 6 —  толлларига к^идал-нг, 
радиал лесими буйлаб, в — тангентал кеенми 
буйлаб.
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в — ёгочнинг 15% намлигида толалари буйлаб сик;и> 
лишдаги муста^камлик чегараси, кГ/см*;

К1щ — ёгочнинг табиий нам ^олатидаги м уста^ ка м л н к  
чегараси, кГ/смг\ 

а  — намлик у ч у н  тузатиш коэффнциенти. 
цайин, тилороч, н;аparaii , кедр, цора кайнн учун а  =  0,05, 

•ман ва бошца баргли жннслар, шунннгдек, арча, пихта у ч у н  
а  =  0,04. Ушбу коэффициент ёгочнинг намлигн 1% Узгарганда 
унинг си^илишдагн муста^камлик чегарасинннг узгаришини нфо- 
д а л а й д и .

Агар 15% намликда ёгочнинг толалари буйлаб с и ^ и л и ш д а г и  
муста^камлигини тахминан бнлнш кифоя булса, бунн ц у й и д а ги  
богланншлардан ^ам топиш мумкин:

i\apaFafi у ч у н /?££ =  920-у 5̂ =  0,50 кГ/см* 1
эман учун R " K =  850-у^5 =  0,67 кГ/см* \
бунда yj5— ёгочнинг 15% намлнкдаги хажмий огнрлигн, г/л<*.

Сифатлн ёгочнинг толалари буйлаб сицилишга булган мус- 
тахкамлик чегараси 300 кГ/см2 дан кам б^лмаслиги керак.

Синаш натижасида анн^ланган ^ийматлар жадвалга ёзиб 
борилнши керак.

67 • ж а д в а л
ЁГОЧНИНГ жинси . . .

ИШ
тартиби

Намуна кундаланг 
кесимининг Улчам

лари. см

КУидаланг
кесимининг

юзаси,
еж*

Буэувчи,
кум.

Р. к г

Намлигн,
%

Сицилишга мус- 
та\камлик чега
раси. Нсик, *Г !ся%

1
2
3

'

X у л о с а: ГОСТ талабига 
син).

мос келади, мос келмайди (кераксизи учирил-

VII. 7- и ш. ёгочнинг толаларига кундаланг 
сицилишга мустах,камлик чегарасини аницлаш

Егочнинг толаларига кундаланг тушадиган куч таъсирида 
снкилишга муста^камлиги бирмунча кичик булади, чунки ёгоч 
толалари узунаси буйлаб бушли^лар ва ^ужайралар билан Уза
ро ажралиб туради, бинобарин, куч таъсирида у осонгииа эзи- 
ладн. Егочнинг толаларига кундаланг муста^камлигн толалари 
буйлаб аницланган муста^камлик чегарасидан 5— 10 марта ки
чик булади.

А с б о б-у с к у н а л а р :  гидравлик пресс, штангенциркуль, 
ёгоч намуна.
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И ш  т а р т и б и .  Синаш учун раидаланган (радиал кесими 
б у й л а б  олинган) тахтадан 2 0 X 2 0 X 6 0  мм ли учта намуна арра
лаб олинади. Намуналардаги йиллик цалцаларнинг йуналиши 
уларнинг буйнга параллел булиши керак. Худди шундай улчам- 
даги намуналардан учтаси тангентал кесими буйлаб синашга

Эзилиси деФоргчацирси,
" мм да

65-раем, ё г о ч н и н г  тплаларнга кун- . 66-раем. Егочнинг толаларша 
даланг сикилишга мустахкамлнк че- кундаланг тушган кучнинг эзн- 
гарасини аницлаш схемаси: лиш деформацияси.
I — куч, 2 — синалаётган намуна

Намуна пресс таянчининг уртасига цуйилади ва 65- раемда- 
гн схема буйича енцилади (эзилади). Намунага тушаётган куч- 
ни урта ^исобда минутига 100 кг дан оширнлади. Синаш вацти- 
да, намунага урнатилган индикатор орцалн унинг цанча мм га 
эзилганлнгн кузатиб борилади.

Синаш ишлари радиал ва тангентал кесими буйлаб тайёр
ланган намуналар учун бир хил усулда бажарилади.

Куч мицдори цаттнц жинсли ёгочлар учун 40, 80, 120, 160, 
200, 240 кг ва ц. к., юмшоц жинсли ёгочлар учун 20, 40, 60, 80, 
120, 140, 160 кг ва ц. к. га тенг булганда эзилиш деформацияси 
индикатор ёрдамида ёзиб борилади ва олинган натижалар асо- 
сида 66- раемдагидек эгри чизиц чизилади. Олинган эгрн чизиц- 
нинг бир хил Яуналншдан унг томонга цияланган нуцтаси сина
лаётган eF04 намуна учун шартли бузувчи куч Р  деб цисобла- 
нади.

Толаларига кундаланг сицилишга (эзнлншга) мустахкамлнк 
чегараси цуйидаги формуладан топилади:

Я?’к=  кГ/ы *

тайерланади.
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бунда R f  к — табиий намликдаги (1^,%) ёгочнинг толаларига кун
даланг сицнлишга Оулган муста\камлик чегараси, 
кГ/см2\

Р — намунани бузувчи шартли куч, кГ\
а ва b — намунанинг пресс таянчи тушган юзасининг эни ва 

узунлиги, см2.
Егочнинг стандарт намликдаги (15% га) сицилишга мустац- 

камлик чегараси цуйидаги формуладан топилади:

=  к П + * ( W -  15)1 кГ/см\

Егоч бнр хил намлнкда булса цам унинг сицилишдаги мус- 
та^камлиги катта курсаткичларда узгариши мумкин. Масалан, 
15°/о намликдаги эманнинг толалари буйлаб сицилишга муста.у 
камлнк чегараси урта цисобда 320 дан 685 кГ/см2 гача узга- 
радн.

Егочнинг сицилишга мустацкамлик чегараси 68- жадвалда 
келтирилган.

6 8 - ж а д в а л

Дарахткинг
жинси

ХажмнА
огирлиги,

кг/л*

Сицилишга муста\ка\.лнк чегараси. 
к Г/см '

толалари
бУИлаб

толаларига кундаланг
радиал кссими 

буйлаб
ПМГСИТаЛ -е- 

сими буйлаб

К,арагай . . . .

Д \ ' б ......................
К,ора цайин . .

500 — 570 
450 — 475
700— 770
6 5 0 — 700

600 —  750 
565 

750 —  760 
445

120— 130 
70 —  75 

115— 120
103

60 —  67 
5 5 - 5 8  
1 7 0 - 1 7 5

135

VII. 8 -  и ш . Егочнинг эгилишга муста^камлик 
чегарасини аниклаш

Егоч материаллар эгувчан статик (куч аста-секин берилади) 
кучга катта царшилик курсата олади. Шунннг учун цам КУРИ*

67- раем. Егоч намунани статнк эгн- 
лишга синаш схеыаси:
1 — намуна, 2 — куч тушувчн юз*. J  — т*- 
ЯНЧЛар '

лишда ёгоч эгилишга ишлаи- 
диган конструкциялар (куп- 
риклар цуришда, т^енн, фер
ма, сурн ва ц. к.) сифатнда 
кенг цулланилади.

А с б о б  - у с к у н  а л ар : ,  
гидравлик пресс ёки универ
сал узувчи машина, штанген
циркуль, ёгоч намуна.

И ш т а р т и б и .  Ёгочнинг 
статик эгилишга муста^кам- 
лик чегарасини аннцлаш учун



п а б о р а т о р и я  шаронтида рандалаб силли^ланган тахтадан 20Х 
X 20X300 мм ли учта намуна тайёрланади ва гидравлик пресс- 
да снналади (67-раем). **

Намунага ^уйилган иккн куч унинг ^алинлиги (тангентал 
йуналиши) буйича таъенр этиб, уни эгади. Намунага таъсир 
э т а ё т г а н  кучнинг тушиш тезлиги минутига 700 кг дан ошмаслигн 
лозим.

Намуна синалгандан кейин унинг намлиги ани^ланади ва олинган 
натижаларни ^уйидаги- формулага цуйиб, ёгочнинг статик эгилишга 
муста.\камлик чегараси (/?^г) топилади:

pw Ямакс I Г , 1
----- ь Г ’ к / /см ’ (52)

бу ерда Риме— синдирувчи куч, кГ ;
/ — таянчлар оралиги, 24 см;
Ь — намунанинг эни, 2 см; 
h — баландлиги, 2 см.

Ёгочнинг табиий намликдаги эгилишга булган муста^камлигини 
(R™ ) 20°С температурада стандарт намлик (15%) даги муста^кам- 
лнкка ь;айта ,\исоблаш учун цуйидаги формуладан фойдаланилади: 

Я* = / £ / (  +  ? ( / - 2 0 ) .  кПсм*
— намлиги 15% булган ёгочнинг 20ГС тампературадаги эги

лишга муста^камлик чегараси, кГ/см2;
К — ёгочнинг жинси ва намлигига кура, олинадиган коэффици

ент; намлиги 10—20% ли .\амма ёгочлар учун К  =  0,8— 1,225, нам- 
лнги 20—30% б^лганда:

К =  1,225 -Ь- 1,425 (эман, шумтол, ^айрагоч);
К  =  1,22 Ч- 1,5 (карагай, кора канин, тог терак);
К  =  1,225-^1,6 (оц ^айин, тилогоч);
Р— температурага кура олинадиган тузатиш коэффициенти; ар

ча, пихта, царагай учун р =  3,0;
оддий ^арагай, тилогоч учун р =  4,5 ва баргли жинслар учун

Р =  6,0.
/ — синаш вацтидаги хона температураси, °С.
Маълумки, синалаётган материал намунаси канчалик катта 

булса, унинг муста^камлиги стандарт улчамдаги намуна мус- 
та^камлигидан шунчалик кичик булади. Шу сабабли цурилиш- 
да ншлатиладиган ёгоч тусиннинг улчамлари билан лаборато- 
рпяда енчаладнган намуна улчамлари орасидаги тафовутга ка* 
раб нисбий коэффициент курсаткнчи топилади.

К __ RkSp- .
Ястан. ’

бунда: р.— ь^урилиш буюмининг статик эгилишга муста.\камлик 
чегараси, кГ/см1 

Ястан.— стандарт улчамдаги намунанинг статик эгилишга 
муста^камлик чегараси, кГ /см*
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Курилишда ишлатиладиган тусиннинг баландлиги /1 = 2 0 ,4 0 ,  
80, 120, 160, 200 мм булганда, нисбий мустацкамлик коэффнци- 
енти мос равишда /С =  1,00; 0,81; 0,80; 0,77; 0,76; 0,73 олинади.

Егочнинг жинсига цараб, унинг статик эгилишга муста.\кам. 
лик чегараси 69- жадвалда келтирилган.

69 - ж а д в а л

Дарахт жинси
ХажмиЛ огирлиги 

кг/л*
С татик эгилиш га 

мустахкам лнк чегараси, 
к Г/см'

600 — 570 790
Д \ б ................................................... 700 —  770 840

600 — 650 860
450 — 475 700
400 — 430 740

Т илагоч............................... 560 — 570 920

Курилишда конструкция сифатида ишлатиладиган ёгочлар- 
нинг статик эгилишга мустахкамлнк чегараси 500 кГ/см2 дан 
кам булмаслигн керак.

VII. 9- и ш. Ёгочнинг толалари буйлаб 
сурилишга муста^камлигини аницлаш

Егоч буюмнинг (тахта, устун, туснн ва бошцалар) бир була- 
гнга ташци куч цуйилганда ёндош булагига нисбатан сурилнши 
ёки эзилиши мумкин. Куч ёгочга цандай йуналишда тушишига 
караб, унинг сурнлишига каршнлигн турлнча буладп (68- раем):

68-раем. Сурилиш хнпари:
1 — толалари бСйлаб. 2 — толаларнинг йуналишни тик. 9 — толаларга тик равишда 
кссилиш

толалар буйлаб сурилиш, бунда куч толаларга параллел ту* 
шадн, толалар узунаси буйлаб узаро сурнлади (68- раем, о);

толаларга тик сурилиш, бунда толаларга ташци куч тик ту- 
шади, хужайра ва улар орасидаги бушлицлар хисобига ёгоч 
сурнлади (68- раем, б);

кесилкш, бунда ташци куч толаларга тик, шунингдек, таянч 
устигз тушади (68- раем, в).



Егоч толалари буйлаб ва унга тик равишда сурилганда то- 
лалар узилмайди, лекин улар узаро сурилиши ёки уларнинг 
ёпишцоцлигн бузилиши мумкин. Шу сабабли, ёгочнинг сури- 
лишга царшилиги кесилишга булган царшилигидан анча кичик
бу’лади.

Егочнинг толалари буйлаб сури- 
лншга булган царшилиги сицнлнш- 
даги мустацкамлнгинннг 15—25% 
нни ташкил этади. f

А с б о б-у с к у н а л а р: гидрав
лик пресс, дурадгорлик асбобларн, 
ащиш мосламаси, ёгоч намуна, 
штангенциркуль.

И ш  т а р т и б и .  Тайёрланган 
рейкадан ГОСТ 11496—65 га риоя 
цилган цолда намуна тайёрланади 
(69- раем). Намуналарнинг томон- 

лари 0,1 мм аницлнкда штанген
циркуль билан улчанади; бунда 
унинг кирралари тугрн, томонларн 
эса текис ва £заро 90° булиши ке
рак. Сурилишга синаш учун ёгоч 
намуналар толалари буйлаб тик 
^олатда раемдаги сингари, мосла- 
мага урнатилади.

Намуна ^рнатплган мослама 
шар таянчлн гидравлик пресснннг 
цуйн илнтасига цуйилади ва юцорн 
плита билан сициб, пресс ишга туширилади. Намунага тушади-- 
ган куч минутига 1250 кГ  дан бнр текис бернлиши керак. Синаш 
намуна бузилгунча давом эттириладн. Синалаётган намунанинг 
намлиги аницланган булиши керак.

Егочнинг сурилишга мустацкамлиги xw цуйидаги формула 
билан цисоблаб топилади:

Tw =  b l '  к^ см%> (53)

бу ерда Р  — бузувчи кучи, кГ
Ь— намунанинг эни, см 
I — сурилган булакнинг узунлиги, см.

Агар синалаётган намунанинг намлиги 15% дан фарц цилса, 
унинг шу намликка мувофиц келадиган сурилиш мустацкамлнги 
цуйидаги формуладан цисоблаб аницланади:

Tis=  TwM +  «(И7 — 15)], кГ/см1, 
бу ерда И? — ёгочнинг синалаётган вацтдаги табиий намлиги, %, 

а  — циймати 0,05 га тенг булган коэффициент.
ё г о ч н и н г  сурилишга муста^камлик чегарасини аницлашда 

топнлган натнжалар 70- жадвалга ёзиб борилиши керак.

69■ раем. Ёгочни сурилишига 
булган мустадкамлигини аниц-
лаш:
а — радиаль кесими буйлаб, б  — тан- 
генталь кесими буйлаб, « — синаш 
учун тайёрланган намуна



Егочнинг жинси . .

7 0 - жал в ал

Кануна
подери

1.
2.
3.

Улчамлари. мм

эни. Ь
улунлнгн.

Сурялиш
юзаси,
см*
f t

Буэуачи 
куч. Р. кГ

Намлигн, 
V .  %

Сурнлишга 
муста^камлик 

чегараси. к Г /с м «

chh j
Х у л  о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи учирил-

V ll% 10 - и ш . Ёгочнинг ёрилишга мустацкамлик 
чегарасини аницлаш

Егочга мих, пона ва к. лар ко^илганда у толалари,буйлаб 
ёрилиши мумкин. Егочнинг ёрилувчанлиги, аввало, толалари- 
нинг зичлигига боглиц. Егочлар жуда цийнн ёрилувчан (сам
шит. граб, олча, тисс), цийин ёрилувчан (заранг, шумтол, каш

тан) ва осой ёрилувчан (царагай, терак, 
эман, арча ва >̂. к.) группаларга булинади. 
Синаш учун тайёрланадиган намунанинг 
улчамлари ва шакли ГОСТ П497—65 шарт- 
ларига кура 70- расмда курсатилгандек 
тайёрланилади. Намунанинг пона шаклида- 
ги урни уткир арра билан олиб ташла- 
надн.

Егочнинг радиал ва тангентал кесимлари 
буйлаб ёрилишга мустах.камлигнни аницлаш 
учун ундан учта ало^ида-ало^ида намуп#- 
лар тайёрланади. Бунинг учун цалинлиги 
ва эни 20 мм ли ёгоч призмани раидалаб, 
унинг устнга 70-расмдагн намуна шаклини 
берувчи андаза куйилади ва цалам билан 
цнрралари буйлаб чизиб чн^илади. Эни 
10 мм ли уткир арра билан цалам изидан 
арраланадн.

Тайёрланган намуна Михаэлис асбоби- 
да синалади. Бунинг учун намунанинг икки 
учидаги уйицца пулатдан ишланган махсус 
киецнч кийгизилади ва улар уз навбатида 
Михаэлис асбобининг цуйи ва юцори ил- 
мо^ларига илинади. Кейин асбоб елкасига 

нлинган челакчага минутига 60 кг куч бериб борилади (иш усу* 
ли II. 16-ишда ёритилган).

70• расч. ёрочни ёри
лишга булган муста^- 
камлигини аншушшда 
ишлатиладиган намуна.



м аницланади.
Егочнинг ёрилишга 

ф орм улад ан  топилади:

Синалган нам унанинг бир булагини олиб, унинг намлиги
хам аницланади.Н

Егочнинг ёрилишга мустацкамлик чегараси 5 W цуйидаги

Т  кГ/см* (54)
бу ерда Р — бузувчи куч, кГ,

а  — намунанинг цалинлиги, а =  2 см.
Егочнинг 15% ли намликдаги ёрилишга булган мустацкам- 

лиги (5 |5) цуйидаги формула ёрдамида цайта цисобланадн.
S,5=  5 Ж[1 +  а ( Г  -  15)); кГ/см*

Аницланган цийматлар жадвалга ёзиб борилади.
71 - ж а  д в а л

Егочнинг жинси . . .

Намуна
иоисри

Ерилиш текис* 
лиги, a t  см•

Ерилиш юэаси- 
нинг »ии, см

Буэувчи куя. 
Р. к Г

Намлиги
V .  %

Ерилишга б о л 
тан м уста\кам - 

лиги, к Г/см*

S& S  и

1
2
3

X у л о с  а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи учирилсин).

М и с о л л а р

1-мисол. Огирлиги 120 г булган ёгоч намунани 100—110°С 
температурада тургун огирликкача цуритиш керак. Огирлиги- 
нинг камайиши вацт-вацти билан тортиб аницланади. Биринчи 
марта тортганда огирлиги 105 г. иккинчи марта 98 г, учинчи 
марта 93 г, туртинчи марта тортганда эса огирлиги яна 93 г  ни 
курсатади. Егочнинг намлигини аницланг.

Е ч и ш .  Егочнинг намлиги унинг цуруц цолатдаги огирли- 
гига нисбатан процент цисобида нфодаланади.

Бинобарин:

W -  100% -  100% =  29,1%

бу ерда Gl— наму'нанииг Hast цолатдаги огирлиги, г,
Gt— цуритилгандан кейинги огирлиги, г.

2 -мисол. Намлиги 18% ли Узбекистан терагини стандарт усул 
билан температураси 25°С ли хонада эгилишга булган муста.^камлик- 
ка синаганда бузувчи куч циймати Р =■ 180 кГ  ни курсатди. Те- 
ракнинг 15% ни намликдаги эгилишга булган мустахкамлнк чега
расини (Р^) топинг.



Е ч и ш. Эгилишга булган муста^камлик чегараси: (намлиги 
=  18% булганда)

180-24 ,р* _ М .
* » г  ~~ bh1 '

540 кГ/см*'»*• — М‘ 2-2* ■ 
намлиги 15%  булганда юцорида келтирилган формуладан фойдала
нилади:

Л“ - Л 1 - / С + К / - 2 0 ) -  
=  5 4 0 -1 ,2  +  6(25 —  20) =  678  кГ/см».

3-мисол. Караган тахтанинг (улчамлари 6 0 0 X 2 0 X 4  см) чн- 
ришга чидамлилигини ошириш мацсаднда унга антисептика 
эритмаси шимдириш керак. Шимдириладигаи тахтанинг говак- 
лиги 50°/о булганда, 300 л  антисептик эрнтма учун шу тахтадан 
цанча керак булади?

Е ч и ш. Битта тахтани шимдириш учун 3% ли антисептик 
эритмасидан цанча кетишинн аницланмиз:

<600 20 4) 60
100 =  2880  см \

Бинобарин, 300 л эригма билан шимдириш мумкин булган 
тахталар сони:

300-1000
2880

Такрорлаш учун саволлар:

104 тага тенг экан.

1. Егочнинг анатомик тузилиши тугрисида цнс^ача тушунча беринг.
2. Егочнинг физикавий хоссаларн деганда нимани тушунасиз?
3. КуР^-ччшла энг куп ишлатиладиган ёгоч жинсларнни гапириб беринг.
4. Егочнн синаш учун намуналар цандан тартнб ва улчамларда тайёрла- 

надн?
5. Егочнинг )(ажмнй огирлиги билан намлиги ^андай аницланадн?

* '6 . Дарахтнинг ёшини аниклаш усуллари .\ацнда гапириб беринг.
7. ё г о ч н и н г  толалари буйлаб ва уларга кундаланг холатдаги сикилишга 

булган муста^камлигиин аниклаш усулларини айтинг.
8. Егочнин! эгилишга муста.\камлнк чегараси нима ва унинг цурилишд!ли 

а^амиятнни айтинг.
9. Сурилишдаги муста^камлик чегарасини аниклаш усулини айтиб берилг.

10. Егочнинг ёрилишга муста^камлиги цандпй аницланади?
11. Узбекистан ёгоч материаллари тугрисида тушунча беринг.

VIII В О В

ИССИКНИ КАМ 9ТКАЗАДИГАН МАТЕРИАЛЛАР

Деворларнинг цалинлигн асосан ицлим шароитнга бовдиц. 
Урта Осиё шароитида девор цалинлиги 1,5—2 ,0  гишт (38—
51 см) цилиб олинади. Агар бино деворларини иссякни кам ут- 
казаднган материаллар билан цоплаш мумкин булса, у цолда 
девор цалинлигини бирмунча камаитириш мумкин буларди.
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Аммо бундай матерналларнинг муста^камлмгн жуда кам. Шу 
сабабли, улар темнр-бетон панеллар ораснга цуйилади.

Иссикни кам утказадиган материаллар келиб чи^ишига кура 
икки группага, яъни органик ва анорганик группаларга були
нади.

Иссицни KfjM утказадиган органик материаллар усимлик 
ёки .^айвонот чициндиларнни цайта ишлаб олинади. Анорганик 
материаллар,эса t o f  жннсларн, шиша, шлак ва бошца матери- 
аллардан .\амда уларни эритиб олинади.

Иссикни кам утказувчан органик материалларга ёгоч толаси 
ва цнринднсидан танёрланган плиталар, намат, шевелин, сомон, 
^амиш-бордон, фибролит, говак пластмасса ва шу кабилар ки- 
ради.

Анорганик материалларга эса минерал пахта ва пахта-на- 
мат, шиша пахтали плиталар ва бордонлар, купик-шиша, исси^- 
ликни сацловчи асбестли материаллар, керамзит, шлак, пер
лит, аглопорнт ва шу кабилар киради.

Матерналларнпнг узндан иссицни утказувчанлиги иссицлик 
утказувчанлик коэффициенти X орцали ифодаланади. ^озирги 
ва^тда, материалларни нсси^лик утказувчанлик коэффициенти 
асосан икки усулда: яъни иссицлнк оцимини узлукли ва узлук- 
сиз утказиш усуллари билан аницланади.

Биринчи усул (ГОСТ 7076—66) лабораторияларда кенг тар- 
^алган (9 -раем). Бу усул билан материаллар 20°С дан 700°С 
гача булган гемпературада синаладн. Унинг бирдан-бир камчи- 
лиги синаш учун куп вацт кетишидадир (2 соат дан 6 соат га
ча). Бу усулни лабораторияда бажариш цоидаси ^улланманннг
1. 9- ншида батафеил ёритилган.

Иккинчи усул билан намунанинг иссицлик утказувчанлик 
коэффициентини топишда материал (намуна) дан утказиладн- 
ган иссшужк оцими. —

О узлукли бериладн: бунинг учун биколориметр (М ЛБ—64— 1 
типидагн) асбобидан фойдаланилади.

Умуман, иссикни кам утказадиган матерналларнинг исснц- 
лнк утказувчанлик коэффициенти махсус теплотехника асбоб- 
ларн билан жихозланган лабораторияда топилади.

Иссикни узндан кам утказадиган айрим матерналларнинг 
хоссалари авторнннг цурнлиш матерналлари дарслигида ёри- 
тнлган. Шулардан энг му^нмлари билан танишамиз.

ёгоч тол ал и тахт алар — елнм эмульсияси билан цориштирил- 
ган ёгоч толаларини колнплаб. кейин сунъин ёки табиий усул
да цурнтнб олинган материалднр. Егоч толали тахта таркибида 
ёгоч мицдори 88—92% ва органик богловчи модда — смола 
ми^дори эса 8— 12% булади. Аммо техникавий шартларга кура, 
эни 1800 мм дан, ^алинлнги 120 мм дан ошмаелнгн керак.

Минора — богловчи модда сифатидаги мочевнно — формаль
дегид смолалари, купиртирувчн порофор ва котнрувчи Петров 
контактнни цориштнрнб, кейин цолипга ^уйиб чицарнладн.



Минерал пахта. Минерал пахта t o f  жинслари (мергель 
о^акгил сланецлари, доломит, о.^актош) ёки темир рудаснни 
эритганда ажралиб чицадиган шлакларнн юкорн температура- 
да суюц цолатга келтириладн ва босим остида 1 — 15 микрон 
булган тешиклардан чицазилади. Ип сингари чузилиб чиццан 
толалар совийди ва плита шаклида жойланади.

Tof жннсларидан эрнтиб олинган бундай материаллар ми
нерал пахта деб, шлаклардан олингани эса шлак пахта деб ата- 
лади.

VIII. 1 - и ш .  Минерал пахтанинг цажмий огирлиги 
(ёки маркаси*)ни аницлаш

А с б о б-у с к у н а л а р :  минерал пахтанинг цажмий огирли- 
гини топишда ишлатиладиган асбоб (71- раем), минерал пахта.

а р т и о и. 
тилади ва унн темир цилиндр 1

71-раем. Минерал пахтанинг хажмий 
огирлигини аницлашда ишлатиладиган 
асбоб.

1ган минерал пахтадан 1 кг тор- 
ичига цатлам-цатлам цилиб жой

ланади. Кейин цилиндрдаги 
минерал пахтага огирлиги 
7 кг ли (босим 0,02 кГ/см2) 
гардиш 2 ни кутаргич 3 билан 
босиб цуйилади ва 5 мин юк 
остида сацланади. Цилиндр
даги минерал пахта юк" остида 
эзилнб, бир оз зичланПши >;и- 
собига цажми кичраяди. Ци
линдрдаги эзилган минерал 
пахтанинг баландлиги ^лчам- 
ларга булинган п^лат ч и з р и ч  
билан аницланади.

Минерал пахтанинг цаж- 
мнй огирлиги Ух (кг/м3) цуйи
даги формула билан цисоблаб 
топилади:

бу ерда, О — синападиган пах
танинг огирлиги,
1 кг,

V — юк цуйнлгандан 
кейинги пахтанинг 
цажми, .и1.

Синаш учун минерал пахта
дан 3 та намуна (1 кг дан)

* Иссицни кам Уткааувчвн материалларда «марка» унинг хажмиА огирли*
гинн ифодалайди.



т о р т и л а д и .  Олинган натижаларнинг уртача арифметик циймати 
м и н е р а л  пахтанинг ^ациций цажмий огирлигини ёки маркасини
билдиради.

VIII. 2- и ш. Минерал пахтадаги эритма 
доналари мицдорини аницлаш

Юцори температурада эритилган минерал суюц цолатда те- 
шикдан босим остида чицаётганида цар вацт узун тола булиб 
цотавермайдн, бир цисмн узуц-узуц ёки тугун (йириклиги 0,5 мм 
дан катта) булиб цолади. Ана шуларга королёк дейилади. Ко- 
ролёклар минерал пахтанинг цажмнй огирлигини ва иссицлик 
утказувчанлик коэффициентини ошириб юборади. Шунинг учун 
минерал пахтада королёклар мицдори 2 5 % дан ошмаслкги ло
зим.

Лаборатория шароитида минерал пахтадаги королёк мицдо
ри бир уцда айланадиган махсус цилиндрсимон барабанли.ас
боб ёрдамида аницланади. Айланувчи барабан деворлари май
да тешилган булиб, унинг тагига шу тешиклардан утган мине
рал пахтанинг майдаси ва королёкларни йигувчи идиш урна
тилган. Синаш учун минерал пахтадан 300 грамм намуна тор- 
тилади ва уни барабанга солиб, асбоб электр токига уланади. 
Барабан 15 мин айлангандан кейин ундаги минерал пахта то- 
лаларинннг бир цисми майдаланади ва королёк доналар билан 
биргаликда унинг остига урнатилган идишга тушади. Катаги- 
нинг йириклиги 0,5 мм ли элакдан идишдаги майдаланган пах- 
тани утказнб, унда цолган цолднц 0,1 грамм аницликкача 
тортилади ва пахтанинг майдаланмасдан олдинги (300 г)  огир- 
лигига нисбатан %  да цисобланади. йириклиги 0,5 мм дан кат
та булган минерал пахтадаги королёклар мицдори учта наму
нани синаб олинган натижаларнинг уртача арифметик циймати 
булади.

VIII. 3- и ш. Минерал пахта толасининг 
диаметрини аницлаш

Бу ишни бажариш учун лабораторияда 450—600 марта кат- 
талаштириладиган окуляр микрометрли микроскоп булиши ке
рак. Окулярдагн улчамлар орасидагн масофа 5 мк дан кам 
булмаслигн лозим.

Синаш учун келтирилган минерал пахтадан 1 г дан цилиб 
4 та намуна тортилади ва цаммасини бир туплзм цилиб ара
лаштирилади, кейин шу тупламни 10 булакка алоцнда-алоцида 
булинади. Ажратилган цар бир булакдан унта толани олиб 
микроскоп ёрдамида диаметрп аницланади. Иахтадан олинган 
100 та тола диаметрининг уртача арифметик циймати минерал 
пахта толасининг цациций диаметрини ифодалайди.



Синаладиган ёгоч-толали тахтанинг бир партиясидан унинг 
ташци куринишидаги сифатини аницлаш учун 5 дона, физик- 
механикавий хоссаларини урганиш учун эса 3 дона ажрати- 

лади.
Тахтанинг узунлигн £илан эни 1 мм аннцлнккача пулат чнз- 

гич билан, цалинлиги эса 0,1 мм аницликкача штангенциркуль 
билан улчанади.

Тахтанинг цалинлиги бутун юзаси буйлаб бир хил булнши 
керак. Буни текшириш учун, унннг циррасидан камида 25 мм 
масофада олтита ну^та танланади; тахтанинг икки томоннда 

иккитадан, цисца томонларининг уртаснда биттадан нуцта оли
нади. К,ал»&ликни улчаш учун олинган ну^талар орасидагн ма- 
софа тахта узунлигининг '/ з  цисмига тенг булиши керак. v г

Егоч-толали тахталарни тайёрлашда ГОСТ шартларига 
к^ра, уларнннг улчамлари ^уйидаги оралицда узгариши мум- 
кин:

Узунлиги ва эни буйлаб, м м ...............................  . . ±  5
К,алинлнги, ми:
жуда ^аттнц ва цаттнц ёгоч—толалн тахта . . . ± 0 ,3  м 
ярим цаттнц ва пардозлашда ишлатиладнган муз^о-
фазабоп т а х т а ..................................................................± 0 .7
му.уэфазабоп т а х т а .........................................................± 1 ,0

Vffi. 4- и  ш . ё г о ч  топали тахталар
сифатини аниклаш
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72-раем. Ёгоч толали тахтанинг физпк-механикавнй 
хоссасннн аниклаш учун кссиб олинадиган намуналар.



Тахта юзаси текис бурчакли ва цирралари тугрц булиши 
к е р а к ,  шунингдек унинг юзасида унилган ёки смола 'чйигилиб 
к о л г а н  дунглар булмаслиги керак.

физикавий ва механнкавий хоссаларнни лабораторияда Тек- 
шириш учун ажратнлган 3 та тахтадаи, 72 -расмда курсатилган 
схемага асосланиб намуналар кесилади. Уларнинг номери ва 
улчамлари шу расмда курсатилган. Намуналардан 1, 4 ва 7- но
мери тахтанинг цажмий огирлиги билан намлигннн аниклаш 
учун; 2,5 ва 8- номерли намуналар — шншиш курсатгнчи билан 
сув шимувчанлигини, 3,6 ва 9- намуналар иссицлик утказувчан
лик коэффицйентини аницлаш учун; 10, 11 ва 12-намуналар 
эса узунасн буйлаб эгилишга муста^камлигини, 13, 14 ва 15- 
намуналар кундаланг эгилишга булган муста.\камлигинн аниц- 
лаш учун ишлатилади.

^ а ж м и й  огирлигини аниклаш . Олдинги лаборатория (VIII. 
4) ншига к<ра, танланган ёгоч толали тахтадан 1,4 ва 7 - номер
ли булакларни кесиб, намуналар тайёрланади ва I. 1-иш усули 
буйича уларнинг ^ажмнй огирлнкларннинг уртача арифметик 
циймати топилади.

VIII. 5- и ш. ёгоч толали тахтанинг шишиш 
курсаткичини аниклаш

Бунинг учун томонларини 150X150 мм цилиб тахтадан учта 
намуна кесилади (72- расмга кура, 2,5 ва 8- номерли) ва цай- 
тадан 1 мм аннцликда унинг томонларн пулат чизгич билан ул
чанади. Агар тахтанинг сув шимувчанлигини цам аницлаш за
рур булса, намуналар бнр йула тургун огирлнккача цуритилиб, 
техникавий тарозида тортилади. Намуналар 24 соат сувга боти- 
рнлади,-кейин тарозида тортилади ва уларнинг уртасидан яна 
штангенциркуль билан турт томони буйлаб улчанади. Намуна
нинг туртта бурчагидаги нуцталарга штангеицнркулнй цуйиб, 
унинг сувга ботирншдан олдинги ва кейинги цалинлнклари ул
чанади.

Сувга ботиришдан олдинги улчамлари билан сувни шимиб 
шншгандан кейинги улчамлари орасидаги фарц куйидаги фор
мула билан аницланади:

Д Г „ « ^ » . . , 0 0 % (55)

бу ерда Ш — ёгоч толали тахтанинг шишиш курсаткичи;
Н — намуналарнинг сувга ботиришдан олдинги цпинлиги, 

мм\
Н х— намунанинг сувда 24 соат тургандан кейинги калин- 

лиги, мм.
Учта намунани синаб аницланган сонларнинг уртача ариф

метик циймати ёгоч толали тахтанинг цациций шишиш курсат
кичини билдиради.
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Егоч толали тахтанинг эгилишга мустацкамлик чегарасини 
аницлаш учун 72- расмдаги схемага кура 10, 11 ва 12 цамда 13, 
14 ва 15- номерли булакларни кесиб намуналар тайёрланади! 
J^ap бир намуна радиуси 10 мм ли иккита таянчга Урнатилади

VIII. 6 -  и ш. ёгоч толали тахтанинг эгилишга
мустахкамлнк чегарасини аницлаш

73-раем, ё г о ч  толали тахтанинг эгилишга мустац- 
камлигнни аницлаш схемаси.

(73-раем). Таянч марказлари орасидаги масофа (I, мм) сина« 
ладиган тахтанинг цалинлигига цараб цуйидагича олинади:

тахтанинг цалинлиги 3 -f  4 .«.к булганда / =  100 мм 
« « 5-рб мм * 1 =  150 мм 
« « 8 мм * 1 =  200 мм
« « 12,5; 16—26 /  =  300 мч

Икки таянчга урнатилган намунанинг цоц уртасига челакча 
осилади ва унга питра ёки цумдан аста-секнн солинади. Наму
на эгилиб, ницоят синадн. Челакчанинг питра билан биргал'ик- 
даги огирлиги (Р , кг)  ёгоч тахта намунани синдирувчи куч 
цисобланадн. Агар намунанинг (тахтанинг цалинлиги 12,5, 16 
ва 25 мм булганда) эгилиш баландлиги (прогиб — /) 50 мм 
дан ошеа, таянчлар ‘орасидаги масофани 240 мм гача цнецар- 
тириш мумкин.

Егоч толали тахталарнинг эгилишга мустацкамлиги 1 кГ/см1 
гача аницликда цуйидаги формула билан хисобланади:

о  1.5 Р-1 г ,  , 
г =  b~'f?—

бу ерда Р  — синдирувчи куч, кГ\
I — таянч марказлари орасидаги масофа, см\ (56)

'  b — намунанинг эни, см;
h — намунанинг цалинлиги, см.

Тахтанинг узунаси буйлаб эгилишга мустацкамлик чегараси 
10, 11 ва 12-номерли намуналарни синаб аницланади ва улар- 
дан уртача арифметик циймат цисобланади.
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Худди юцоридаги тартиб билан тахтанинг кундалангига эги
л и ш г а  булган муста.цкамлик чегараси 13, 14 ва 15- номерли на- 
м у н а л а р н и  синаб аницланади ва улардан уртача арифметик 
киймат олинади.

Тахтанинг эгилишга булган мустацкамлигининг цациций 
курсаткичи цуйидаги формула билан цисобланади:

n  R sr.ys-f- /?эг-кун.
Кэг= -----------2----------•

бу ерда /?»г.— тахтанинг эгилишга булган муста^камлик чегараси» 
кГ/см*;

Яьг.уз.— узунаси буйлаб эгилишга булган муста.^камлик чега
раси, кГ/см4;

/?9Г.КУН----  бу ^ам, кундалангига, кГ/см* .

Efo4 толали тахтанинг хоссаларини лабораторияда ^рганил- 
гандан кейин олинган натижаларни 9- иловада келтирилган 

ГОСТ 4598-60 шартларига таццослаб, цурнлишда ишлатиш 
мумкин эканлиги аницланади.

ИССИЦНИ КАМ ЯКАЗАДИГАН КУП КОВАКЛИ БЕТОНЛАР

Куп ковакли бетон жуда енгил, 90% гача говаклардан таш- 
кнл топтан, цажмий отрлиги  (300 дан 1200 кг/м3 гача) билан 
иссицлик утказувчанлик курсаткнчлари (0,07 дан 0,25 ккал/м  
соат град) бошца бетонларга нисбатан кичик булган материал- 
днр.

Иссицликнинг кам Утказадиган куп ковакли бетон блокла- 
ридан арралаб олинган тахтачаларнинг сифати лабораторияда 
текширнладн, кейин ишлатишга тавсия этилади. Бунинг учун 
цурилишга келтирилган цар бир партнядагн куп ковакли бетон 
тахтачалардан 10 донадан ажратилади ва бирма-бнр уларнинг 
ташци куриниши ва улчамлари текширилади. Тахтача томон- 
ларининг улчами ГОСТ шартларига кура 1,5 мм дан куп узгар- 
мйслиги керак. Уларнинг цирраларн ва бурчаклари текис, дарз- 
сиз з^амда бутун булиШи керак. Бундай тахтачани иккига бул
ганда ундагн говаклар бир тартибда жойлашган ва бир хил 
улчамда булиши лозим.

Куп ковакли бетон тахтачаларнинг ишлатиш учун яроцлисн- 
дан учтаси ажратилади ва унинг физик-механикавнй хоссала
рини аницлаш учун томонларн 100X100X100 мм лн намуна
лар (2 дона) кеснб олинади. Агар тахтачанннг цалннлиги 80_мм 
булса, кесиладиган намуналарнинг улчами 70X70X70 мм були
ши керак.

Куп ковакли енгил бетоннинг намлиги билан цажмий огирли
гини аннцлаш. Юцоридаги усул билан тайёрланган намуналар-
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дан 2 дона ажратилади ва ^ар бирини техннкавий тарозида
0,1 г ани^лнкда тортиб, тургун огнрлнкка ка^ аР П 0 ±  5°С да 
^уритиш шкафида цуритилади. Кении намуналарни яна тортиб 
уларнинг томонлари улчанади ва ^ажми аницланади.

>^ар бир намунанинг намлиги ва ^ажмий огирлиги юцорида- 
ги формулаларга топилган к,ийматларни цуйиб аницланади ва 
улардан уртача арифметик ^иймат чицазилади.

Сикилишга мустахкамлик чегарасини аниклаш. Куп ковакли 
жуда енгил бетоннинг намлигн билан ^ажмий огирлиги аниц- 
лангандан кейин, унинг снцилишга мустахкамлик чегараси 
юцорида снналган КУРУК намуналарни синаш йули билан топи
лади. Бунинг учун намуналарнинг куч тушадиган юзалари те- 
кисловчи цайроц тош билан силли^ланади. Кейин уларни гид
равлик пресснинг цуйи плитасига цуйиб сикилишга синалади, 
(синаш усули ва сикилишга булган мустахкамлик чегарасини 
топишда ншлатиладиган формула кУллаимаиниг I бобида ёри- 
тилган).

Куп ковакли бетоннинг хоссалари .рабораторияда аницлан- 
гандан кейин, топилган цийматлар унинг физикавий ва механи- 
кавий хоссаларини курсатувчи 72- жадвалдаги ГОСТ шартлари 
билан таццосланади ва ишлатишга яроцли эканлиги ани^ла- 
нади.

72 - ж а д в а л

Кррсаткичлар
Тахтача маркаси

А | Б

Х,а>мии орирлнги, туррун огирликкача келтирил-
гаи ^олатда, кг/м3 .............................................................

Сикилишга мустахкамлик чегараси. ^уритилган-
дан кейин, к Г /с м * .................................................... ‘ .

Исси^лик утказувчанлик коэффициенти, ^уритил- 
гаи холатда, ккал/м-соагп-гоад ...................................

400 гача 

8  гача 

0,095 гача

500 гача 

12 гача 

0,11 гачг?

Такрорлаш учун саволлар

1. Иссицни кам утказадиган материаллар деганда нимаии тушунасиз?
2. Иссинии кам утказадиган матерналларнинг органик ва анорганик хил- 

ларини айтннг.
3. Минерал пахта ннма?
4. Минерал иахтанинг хажмий огирлигини аннцлаш усул и ни гапириб бе- 

рннг.
5. Минерал пахтадан королёк ва битум ми^дори канлай топилади? Улар

нинг нссиклнк утказувчанлнкка таъсири цандай?
6. Минерал пахтадагн толапннг диаметрн цандай гопилади?
7. Егоч толали тахтанинг кандай хоссалари лабораторияда аницланади?
8. Егоч толали тахтадан намуналар тайёрлаш ва унинг хажмий огирлиги- 

нн топиш усулини гапириб беринг.
9. Егоч толали тахтанинг шншувчанлнги билан эгилишга мустахкамлик 

чегарасини топиш усулини айтннг.
10. Иссицлнкии кам утказадиган куп ковакли бетоннинг хоссаларини ла

бораторияда анш^лаш усулини айтнб беринг.
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НЕФТЬ БИТУМЛАРИ ВА БИТУМЛИ МАТЕРИАЛЛАР

Юцори молекулали карбонат ангндрндларнинг металл- 
мае моддалар (олтннгугурт, азот, кислород) билан бнрикншндан 
^оенл булган мураккаб аралашмалар о р г а н и к  б о г л о в-
ч и л а р деб аталади.

Органик богловчи матерналлар, цандай хом ашёдан олин- 
ганлигнга ца раб б и т у м  л и  ва ц а т р о н  (дегот)ли хиллар- 
га булинади.

Улар бетон ва курилиш цоришмалари (асфальт-бетонлар ва 
цоришмалар) тайёрлашда богловчи модда енфатида, гидроизо
ляция ва томбоп урама материаллар ишлаб чицаришда кеиг 
цулланиладн. Шунннгдек, битум ва цатронлар тирцнш, чок ёки 
ёршупарии сув утказмайдигаи цилиб беркитишда, иссиц ёки со- 
вуц мастика ва пасталар тайёрлашда, эмульсия ва оддий лок- 
лар олишда ^ам ишлатилади. Битумнинг юмшаш температура- 
сини, чузилувчанлигини ва унга игнанинг ботиш чуцурлигини 
(пенетрациясини) лабораторияда аницлаб, кейин ГОСТ шарт- 
лари бнлан таццоеланади ва унинг маркаси топилади.

IX. 1-иш . Битумнинг цовушоклигини аницлаш

Огирлиги 100 г булган пулат игнанинг (диаметри 1 мм ли)
5 сек давомида бнтумга цанча чуцурликка ботиши унинг ко- 
вуш оц.ш гиш  ифодалайди.

Битумнинг цовушоцлиги 25° температурада (айрим ^оллар- 
дагина ±  0° да) махсус пенетрометр (74-раем) асбоби ёрда- 
мнда аницланади.

Пенетрометр асбоби махсус тагликка 12 урнатилган пулат 
штатив 10 дан иборат. Пулат штативга икки булакдан нборат 
кронштейн 9 урнатилган; цисцич винт 13 ни бураб, кронштейн 9 
ни тик йуналишда силжитиш мумкин. Кронштейннинг юцори- 
цисмига резьбали таёцча 7 билан юк 8 ва циферблат 5 ,\амда 
курсаткич 6 урнатилган. Игна 2 ва ушлагич 4 нинг огирлиги 
100 г. Игнанинг битум юзасига аниц тегиб туришини курсатиш 
учун штатнвга кузгу 11 ма^камланган. Асбобнннг таглигнга 
урнатилган столча /  даги пулат идншчага битум солинган на
муна цуйилади.

Асбобнинг циферблатн 1°дан булакларга булинган. Агар 
игна бнтумга 0,1 мм ботса, курсатгич 6 циферблат 5 буйлаб 
Г  га буриладн. Агар игна 2 мм га ботса, курсатгич 20° га бури- 
лиши керак. Игнанинг узунлиги 50,8 мм, диаметри эса 1 мм 
булиб, у соф пулатдан ишланган. Игна конуссимон булиб. учи- 
нннг диаметри 0,15 мм га тенг.

‘ I
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А с б о б-у с к у н а л а р: пе
нетрометр, битум, термостат, 
цумли иситгич, пичоц, п^лат 
ёки чинни идишча.

И ш  т а р т и б и .  Синашни 
бошлашдан олдин пенетро
метр винтлар билан горнзон- 
тал цилиб Урнатилади. Сувсиз 
битумни КУМЛИ иситгичда эри- 
тнб, ундан уртача намуна оли
нади ва пулат ёки чинни идиш- 
чага 30 мм цалинликда соли
нади. Температураси 25° бул
ган термостатда битумли 
идиш 1 соат давомида синал- 
гунча сацланади. Кейин битум
ли идишчани температураси 
+  25°С булган сувли идишга 
ботирнб, ' пенетрометрнинг 
столчасн 1 га урнатилади. Иг- 
нанинг учи косачадаги битум 
сиртига жуда эцтиётлик билан 
тегизилади ва резьбалн пулат 
стержень 7 ни игна ушлагнч- 
нинг юкори учига тегизилади; 
курсатгнч 6 эса циферблат- 
нннг «0» га тугрилацади. Ке

йин бир цулда секундомерни ушлаб, иккинчи цул билан кнопка 
3 боснладп ва .бнр вацтда секундомер цам юргизилади, кнопка 
5 секдан кейин цуйиб юборилади. Резьбали стерженнинг уцуйи 
учи игна ушлагичнинг. юцорн учига туширпладн. Бунда цифер- 
блатдаги курсатгич цузгалиб игнанинг битумга цанча чуцурлнк- 
ка ботганлигини градусда курсатади. Бу тажриба уч марта цай- 
тарнлади ва олинган натижаларнинг Уртача арифметик циймати 
битумнинг цовушоцлик (цуюцлнк даражаси) курсатгичини бпл- 
диради. Олинган натижалар 73-жадвалга ёзиб борилади.

. 1 2

^Лт?Т77777Л77Я^77777777?7777777^Я

74- раем. Пенетрометр:
I — столча. 2 — п^лат игна, 3 — к»с*ич. 4 — 
игна ушлагичнинг юкори кисми 5 — цифер
блат. * — курсатгич. 7 — тишли пУлат стер
жень, 5 — юк, 9 — кронштейн. 10 — штатив.
I I  — куэгу, 12 — та глнк

Материалнинг номи 7 3 - ж а д в а л

Утказилган тажри- 
балар сони

Игна ботгандан кейин 
циферблатдаги кур

сатгич. градус
КУрсатгичиинг неча 
градусга айланиши

Игнанинг битумга 
ботиш чукурлиги, 

мм

1
2
3

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайди (кераксизи учирилсин)



IX. 2- и ш. Битумнинг юмшаш температураси

Битумнинг маркаси цанча юцори булса, унинг юмшаш тем
ператураси хам шунча юцори булади. Битумсимон органик 
м о д д а л а р н и н г  юмшаш температураси одатда «^алца ва шар» 
усули билан 75- расмда курсатилган асбоб ёрдамида ани^лана- 
д и. Бу асбоб шиша идиш, латундан ишланган чал^а, пулат 
шар ва учта пулат таёцчага ма^камланган дойра шаклидаги 
юпка мис ёки латунь пластинка (штатив) лардан иборат. Куйи 
ва уртадаги пулат пластинка доиралар узаро 2,55 см ора.ицда 
урнатилган.

^алцанинг ички цисми зинага ухшаш булиб, унинг ю^ори 
диаметри 17.7 мм. пасткиси 15,7 мм га .тенг. ХаЛ1̂ анинг баланд

лиги 6,35 мм. Уртанча плас- 
д  тинканннг марказнда термо-

метрнинг симоблн учини ур- 
натиш учун чуцурча цолдирнл- 
ган.

А с б о б  - у с к у н а л а р :  
«Халца ва шар» усулнга дойр 
асбоб, диаметри 90 мм, ба
ландлиги камнда 115 мм бул
ган шиша идиш, диаметри
9,5 мм ли п^лат шар, латунь 
Хал^а, асбест тур, пичо^, сн- 
мобли термометр, сопол коса, 
дистилланган сув ёки глице
рин.

75- раем. Битумсимон материалларнинг юмшаш температурасини аниц
лаш л а ишлатиладиган асбоб:
а  — асбобнинг умумий кррипишн, в  — цалца ва п?лат шар



И ш  т а р т и б и .  Чинни косачада синаладиган битум 120°С 
га ^адар 15 мин ^изднрилади. Бу орада пулат пластинкага 
тальк кукуии билан цориштирилган глицерин суркалади, акс 
Холда юмшаган битум ёпишиши мумкии. Кейин эритилган ис- 
сиц битумни халКа "l га куйилади ва совигандан кейин унинг 
сирти нсеиц пнчо^ билан ^ал^а цнрраси буйлаб текисланади. 
Битум батамом совигандан кейин (/ =  16—20°С) унинг устига 
огирлиги 3,55 г ли пулат шар цуйиладн ва ^зл^алар штативдаги 
махсус тешикларга жойланади. Устига шар цуйилган битумли 
^алца ва термометр урнатилган штатив шиша идишдаги сувга 
ботирнлади, кейин 15 мин ушлаб турилади. Сунгра шиша идиш 
асбест турли электр плитка устига цуйилади ва сув минутига 5° 
тезликда нсигилади. Битум юмшаб, пулат шар ^алцанинг остки 
токчасига битумга уралган ^олда аста-секин оциб тушади. Шу 
вактдаги сувиинг температураси битумнинг юмшаш темпера- 
турасини ифодалайди. Олинган натижани 8- иловадаги ГОСТ 
шартлари билан таццослаб битумнинг маркаси аницланади.

Лгар битумнинг юмшаш температураси 80°С дан ортн^ бул- 
са, шиша идишдаги сув Урнига глицерин ишлатилади. У ва^т- 
да намуна синашдан олдин 32°Сли 1'лицеринда 15 мчт тутиб 
турилади ва тажриба биринчи тартибдагндек давом эттнрила- 
ди. Тажриба натижалари жадвалга ёзнб борилади.

*
7 4 - ж а д в а л

Битумсимон материалминг хили . . . .

Синаш тартиби 1- синаш 2- синаш 3- синаш Уртачаси

Битумни синашдан олдин шиша 
идишдаги сув температураси, °С ^и-
собида .........................................................

Температураиинг кутарилиш тезлн- 
ги. град/чин 

Битумнинг юмшаш температураси, 
° С ..................................................................

Синалган битумнинг юмшаш темпе- 
ратурасига мос булган маркаси . . .

IX. 3 - и ш . Битумнинг чузилувчанлигини аниклаш

Битумнинг ховушо^лигига (цую^лик даражасига) ^араб, 
унинг чузилувчанлигини айтиш мумкин* Битумсимон органик 
моддаларнинг чузилувчанлиги дуктилометр (76- раем) асбоби 
ёрдамида аникланади (ГОСТ 11505-65). Бу асбоб темнр яшик 1. 
унга урнатилган сурнлувчан чана 2 ва маховик 3 дан нборат.
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А с б о б-у с к у н а л а р: дуктилометр, намуналар ясаш учун 
колиплар, 05- номерли элак, ^умли иситгич, чинни коса, пичоц, 
цалинлиги 2 мм ли зангламайдиган тунука пластинка, тальк- 
ли глицерин.

p r - L -Д ....
1Н

Й Ж ....................... g
7 9 6 7 9 6 6

76- раем. Дуктилометр:
о — 'асбобнинг умумий 
2 — цУэгалувчан чаиз, 
S —  колнп кисылари

куриниии. й — саккиз шаклидаги цолип: 1 — шпик. 
) -  ф г а я ш  ч на, <— чизгич. 5— маховик, 6, 1 ва

И ш  т а р т и б и .  Бир булак битум чинни косада эритила- 
ди ва уни 05-номерли элакдан утказнб яхшилаб аралаштирн- 
ладн. Тунука пластинка устига латундан ишланган саккиз шак
лидаги ^олип булаклари йнгилади ва ^олипнинг ички, ташцн 
сиртларига тальклн глицерин суркалади. Эритилган битумдан 
^олипга тулгазиб ^уйиладн ва у 30 мин хона температурасида 
са^ланади ва совнгандан кейин битумнинг орти^ча цисми циз- 
дирилган пичоц билан сидирилиб, юзаси текисланади. Совиган 
намуна цолипи тагидаги пластинкаси билан температураси 
25°С булган сувда 1,5 соат сацланади. Кейин битумли цолип 
пластннкадан кучнрилади ва унинг бир томони дуктилометр- 
нннг сурилувчан, нккинчи томони сурилмайдиган чаналардагн 
илмоц^а илинадн. Кейин цолипнинг икки томонидаги булакла
ри олинади ва яшнкка +25°С ли сув цуйнлади. Сувнинг сат^и 
битум-намунадан 2,5 см ю^орида, унинг температураси синаш 
давомида +25°С булиши керак.

Намуна дуктилометрда 1 соат-у 30 минут тургандан кейин, 
сурилувчан чана маховик 3 воептаенда 5 см/сек тезликда 
горизонтал й^налишла юргизнлади. Битум чузилади ва ни^оят 
у узилади. Шу ва^тдаги сурилувчан чананинг утган масофаси 
(тунука чизгич буйлаб юрувчн к^рсатгич ёрдамида аницлана- 
ди) битумнинг чузилувчанлнк курсатгнчини билдиради.

Бу тажриба учта намунада тёкшириб курнлади ва уларнинг 
Уртача арифметик ^нйматн битумнинг чузилувчанлигини ифо- 
далайди.
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IX. 4- и ш. Битумнинг ёниш температурасини аницлаш

Битумсимон материалларни сацлашда, ташишда уларнинг 
У#-увидан ёниб кетмаслик чорасини куриш зарур. Б#гум цизи- 
(*внда ундан ажралгаи газлар цаво билан аралашиб маълум 
бир температурада уз-узидан ёниб кетиши мумкин. Битумнинг

ёниш температураси лабораторияда 
Бренгин усули билан аницланади 
(77-раем).

А с б о б-у с к у н а л а р: 65X47 см 
ли тунука тигель, баландлиги 50 мм 
ли цумли иситгич ёки тунука тигель, 
баландлиги 60 см  ли шчит, термометр, 
штатив, горелка.

И ш  т а р т и б и .  Иш бошлашдан 
олдин цумли иситгич ёки цум солннгач, 
тигелни штативнинг цуйи цалцасига 
урнатиладн ва унинг остнга газ ёки 
спирт горе,1каси цуйилади.

Таркибнда сув булмаган битум 
намунадан бир оз эритилади ва ундан 
кичик тунука тигелГа цирраендан 
18 мм  гача цилиб цуйилади, кейин у 
штативга урнатилган цумли нситгнчга 
ботирилади. Бунда кичик тигель катта 
тигелдаги цумга ботнрилганда ундаги 
битум сат^и цум юзаси билан бир 
текнеда булиши керак. Синалаётган 
битумга термометр туширнб штативга 
ма^камланади. Синаш вацтида асбоб 
шчнт билан ураб цуйилади.

Кумли исиггич очиц алангали газ ёки спирт горелкаси би
лан минутига 10°С тезликда циздирилади. Тахминан битум тем
ператураси 40—42°С га етганда, аланга пасайтирнлади (иси- 
тиш минутига 4°С га камайтирнлади). Кейин, тнгелдан 12 мм 
юцорига аланга келтирилади ва температура термометрдан 
кузатиб турилади. Битум температураси маълум градусга ет
ганда, унинг устида кук аланга цосил булади. Шу вацтда тер
мометр курсатгичи битумнинг ёниш температурасини ифода- 
лайди. ,

77- раем. Битумсимон матери
алларнинг ёниш температура- 

-синн аниклашда ишлатилади
ган асбоб:
I  —  штатив. 1 — кумли иситгич. 
3 — битум солинган кичик тунука 
тигель, 4 —  термометр. 5 — горел
ка. 6 — аланга манбаи, 7 — битум 
намуна

IX. 5- и ш. Нефть битуми билан цатрон 
материалларни фарцлаш усуллари

Курилиш майдонида цар хил битумсимон материаллар ку- 
пинча очиц ерда сацланади, бундан ташцари, уларнинг хилла- 
рини ва маркасини билмасдан бир-бирига аралаштириб ГОСТ 
талабларига зид буладиган ишларга йул цуйилади.

№



Ьитумсимон материалларни хилларга ажратишда уларнинг 
рангига, хнДига. солиштирма огнрлигига ва таш^и ну^сонлари- 
га эътибор бериш зарур. Барча нефть бнтумларининг ^иди се- 
зиларснз, патрон материаллар эса уткир ^идли булади (маса- 
лан, у фенол ^идини эслатиши мумкин). Efoh цатронн ва пеки 
скипидар хидинн эслатади. К,издирилганда эса цатрон матери- 
аллариинг ф 1ди янада уткирлашади. Булардан ташцари, битум 
билан цатронни фарцлашда цуйидаги усуллардан фойдаланиш 
мумкин.

1. Томонлари 3 см ли босма цогоз шиша устига цуйиладн ва 
унга 1—2 г битум цуйилиб, унинг усти 5— 15 томчи бензин ёки 
керосин билан намланади. Натижада битум остидаги цогоз туц 
жигар рангга ёки ^унрнР рангга буялади. Агар, шу тажриба 
цатрон материалларда бажарилса, цогоз оч кук — саргиш ранг
га буялади.

2. Бензинда эритилган нефть битумини цогоз сиртидан цу- 
нилса, унда кумир сингари цолдиц цолмайди; буидай ^олди^ 
тошкумирни ^айта ишлаб олинадиган хатРон материалларда 
булади.

3. Бир булак цатти^ битум ва пек билан чинни идишга чи- 
зилса, цора ёки тук жигар ранг чизиц, нефть битуми кукимтир, 
о^ жигар ранг чизи^ цолдирадн.

4. Нефть битумларининг солиштирма огирлиги 1,02—
1,05 г/см3, тошкумир пекининг солиштирма огирлиги эса 1,20— 
1,28 г/см3. Ушбу курсаткичлар орцали битум таркибида цанча 
кукун тулдиргич борлиги тугрисида фикр юритиш мумкин. Маъ- 
лумки, тулдиргнчлар ми^дори куп булган органик моддалар- 
нинг солиштирма огирлиги юцори булади.

Битумнинг солиштирма огирлигини тезкор усулда цуйидаги- 
ча ани^лаш мумкин: ^ажми 100— 150 мл ли мензурканинг ичи- 
даги ^авони тула ^аидаш учун унга ^айноц сув солииади ва бу 
сув совитилади. Бнтумдан диаметр.и 5— 10 мм ли юмало^ шар 
тайёрланади ва мензуркадаги сувга солинади. Агар, сувда у чук- 
са, демак, унинг солиштирма огирлиги 1 дан катта булади. Шуи- 
дай экан, сувнинг солиштирма огирлигини битумникига тенг- 
лаштирсак, унда чуккан шар аста-секин юзага цалциб чицади. 
Буни тасдицлаш учун, шар солинган сувга бир кием туз солиб 
эритамиз ва бунда битум шар сув юзасига кутарилади. Демак, 
битумлар билан сувнинг (туз солингандан кейин) солиштирма 
огирлиги тенглашди. Тузли сувнинг солиштирма огирлигини 
ареометр ёрдамида топиб, битумнинг солиштирма огирлиги 
аницланади.

% ар битум-шар сувда сузиб юрса, демак, унинг солиштирма 
огирлиги 1 дан кнчик булади. Бунда сувга туз урнига спирт 
цуйилади. Агар битум-шар юзасига ^аво пуфакчаларн ёпншган 
булса, натнжа ноаниц читали. Шу сабабли сувга солинган 
битум-шарда .\аво пуфакчалари булмаслиги керак.



цаво пуфакчалари цолмаслиги керак; унинг юцорн сиртига лак
мус цогози 3 ётцизилади.

Асбобга намуна герметик равишда жойланганлигига цано- 
ат хосил цилингандан кейин шиша найчага 100 мм баландлик- 
кача рангли сув цуйилади ва намуна 5 мин шу босимда ушлаб 
турилади, кейин рангли сувдан 300 мм, 400 мм, 500 мм ва ц. к. 
гача цуйилиб, цар 100 мм баландликда 5 мин дан ушлаб тури
лади. Бунда цайси босимда намуна юзасндаги лакмус цогози- 
нинг ранги Узгарса, шу босим журналга ёзиб цуйилади. Мате
риалнинг сув утказувчанлнги ГОСТ шартларига цараб белгнла- 
нади. Масалан, маркаси П-300 ли пергамин сув устунининг бо- 
сими 500 мм да 5 мин давомида узидан сув утказмайди.

IX. 8 -  и ш . Урама материалларнинг 
эгилувчанлигини аницлаш

А с б о б - у с к у н а л а р :  диаметри 10, 20 ва 30 мм, узунлиги 
эса 30 мм ли пулат стержень, сувли ванна.

И ш  т а р т и б и .  Томбоп урамадан 20X50 мм ли тасма 
намуналар кеснб олинади ва температураси 16-»-20оС булган 
сувли ваннада 10— 15 мин сацланади. Кейин намуна пу
лат стерженга аста-секин уралади. Пулат стерженнинг диа
метри ГОСТ да курсатилган булади. Масалан, пергамин ёки 
юзаси цопламасиз толь булса — п^лат стерженнинг диаметри
10 мм, агар юзаси цопламали толь (юзасига цум сепилган), ёки 
рубероид булса — 20 мм, юзасига йирик донали цум цоплан- 
ган толь ёки рубероид булса, пулат стерженнинг диаметри 30 мм 
дан ошмаслиги керак.

Намуна стерженга Уралгандан кейин унинг ташци юзасида- 
ги сепилган майда доналарнинг тукилиши ва унда цосил була- 
диган дарз ёки ёрицлар сони ёзилади.

IX. 9 -  и ш . Урама материалларнинг чузилишга 
мустахкамлнк чегарасини аницлаш

А с б о б - у с к у н а л а р :  УДМ-25 ёки УДМ-250 маркали 
узнш машинасн, цуритиш шкафи, эксикатор.

И ш  т а р т и б и .  Томбоп урама материалдан узунаси ва 
эни буйлаб биттадан томонлари 250—50 мм ли тасма намуна 
кесиб олинади ва улар 2 соат 20°С ли термостат ёки цуритиш 
шкафида (агар цатронли Урама булса 40°С да) сацланади. Тас
ма намуналар цуритиш шкафидан олиниб 30 мин эксикаторга 
цуйилади. Кейин улар узиш машинасидаги цисцичларга мац- 
камланади; цисцичлар орасидаги масофа 180 мм дан кам бул- 
маслнги керак.

Секундига узувчи кучни 1 кГ  га ошириб, тасма намуна бир 
меъёрда чузилади. Агар тасма намуна машина цисцичидан
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20 мм дан кам масофада узилса, синаш ^исобга олинмайди. 
Т аж р и б а  бошца намунада ^айтадан текшнрилади.

Барча намуналарнн узнлишга сннаб, олинган натижалар- 
нинг уртача арифметик циймати томбоп урама материалнинг 
чу'зилишига муста^камлигини курсатади.

МАСТИКАЛАР ,

Органик богловчи моддалар (битум, катрон, смола ва бош- 
^алар) билан тулдиргичларни (каолин, асбест, янчилган о^ак- 
тош , cof тупроц) цориштириб ишланган бутцасимон материал 
мастика деб аталади. Органик богловчилардан тайёрланадиган 
мастнкалар иссиц ва совуц хилларга булинади.

Томбоп урама материалларни ёпнштиришда совуц резина- 
битум мастикалар ^ам куп ишлатилади. Резина-битум совуц 
томбоп мастика МРБ-Х-П-80 ва МРБ-Х-1-80 маркаларда 
чпкарилади.

Гидрокам мастикаси гидрокам ва нефть битумини керосин 
ёкн соляркада суюлтириб, кукун тулдиргич билан цориштириб 
хайёрл^нади.

Катрон мастикаларн ГОСТ 3580—51 нссиц антрацеп мойи 
ва пек аралашмасига тулдиргичлар ^ушиб тайёрланади. Иси- 
тилган ( /= 130— 150°С гача) мастика Урама томбоп материал
ларни ёпиштиришда, гидроизоляция ишларнда, шунннгдек те
мир цувурларнн занглашдан муз^офаза цилишда куп ишлати- 
лади.

Курилишга келтирилган ^ар бир томбоп мастика партияси- 
нннг икки-уч жойидан 1,5 кг дан намуна олинади ва лаборато
рияда 100— 130°С да эритилади. Тайёр эритма икки булакка 
(750 граммдан) булинади. Бундан биттаси синашга, иккинчиси 
эса кейинчалик синаш учун цолдирилади.

IX. 10 - и ш . Мастикгларнинг исси^а 
чидамлилигини аниклаш

А с б о б-у с к у н а л а р: термостат, 45° цияликда фанера- 
дан ишланган таглик, мастика суркаш учун чутка, тол, перга
мин ва рубероид намуналар.

И ш т а р т и б и .  Томбоп урама пергаминдан томонларн 
5X10 см ли 2 та намуна кесиб олинади ва уларнинг бирига 
цалинлиги 2 мм цилиб (1 та намуна учун 10 г) эритилган ис- 
сиц (/ =  80°— 1^0°С) мастика суркалади; мккцнчиси эса унга ёпнш- 
тирилади. Кейин 2 кг юкни 1 соат узаро ёпиштирилган намуна 
устига бир текис килиб куйилади. Намуна 18—20°С гача сови- 
гандан кейин (мастика суркалгандан 2 соат кейин), 45° кня- 
лнкдаги тагликка урн-атилади ва 5 соат (мастика маркасига 
кура) маълум температурада термостатда сацланади. Агар на
муна битум мастикаси билан ёпиштирилган булса, термостатда
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^аво пуфакчалари цолмаслиги керак; унинг юцори сиртига лак
мус j^ofo3h 3 ёт^изилади.

Асбобга намуна герметик равишда жойланганлигига цано- 
ат хосил цилингандан кейин шиша найчага 100 мм баландлик- 
кача раигли сув цуйилади ва намуна 5 мин шу босимда ушлаб 
турилади, кейин рангли сувдан 300 мм, 400 мм, 500 мм ва к. 
гача цуйилиб, ^ар 100 мм баландликда 5 мин дан ушлаб тури
лади. Бунда ^айси босимда намуна юзасидаги лакмус цогози- 
нинг ранги 5'згарса, шу босим журналга ёзиб цуйилади. Мате- 
риалнинг сув утказувчанлнгн ГОСТ шартларига караб белгнла- 
нади. Масалан, маркаси П-300 ли пергамин сув устуиининг бо- 
сими 500 мм да 5 мин давомида узидан сув утказмайди.

IX. 8 - и ш .  Урама матерналларнинг 
эгилувчанлигини ани^лаш

А с б о б - у с к у н а л а р :  диаметри 10, 20 ва 30 мм, узунлнги 
эса 30 мм ли пулат стержень, сувли ванна.

И ш  т а р т и б и .  Томбоп ^рамадан 20X50 мм ли тасма 
намуналар кесиб олинади ва температураси 16-*-20°С булган 
сувли ваннада 10— 15 мин сацланади. Кейин намуна пу
лат стерженга аста-секин уралади. Пулат стерженнинг диа
метри ГОСТ да курсатилган булади. Масалан, пергамин ёки 
юзаси цопламасиз толь б^лса — nj/лат стерженнинг диаметри
10 мм, агар юзаси ^опламалн толь (юзасига цум сепилган),ёки 
рубероид б у л с а — 20 мм, юзасига йирик донали ^ум цоплан- 
гаи толь ёки рубероид б^лса, п^лат стерженнинг диаметри 30 мм 
дан ошмаслиги керак.

Намуна стерженга ^ралгандан кейин унинг таш^и юзасида
ги сепилган майда доналарнинг тукилиши ва унда ^осил була- 
диган дарз ёки ёрнцлар сони ёзилади.

IX. 9 -  и ш . Урама матерналларнинг чузилишга 
мустахкамлик чегарасини ани^лаш

А с б о б - у с к у н а л а р :  УДМ-25 ёки УДМ-250 маркали 
узиш машинаси, цуритиш шкафи, эксикатор.

И ш  т а р т и б и .  Томбоп урама материалдан узунаси ва 
эни буйлаб биттадаи томонлари 250—50 мм ли тасма намуна 
кесиб олинади ва улар 2 соат 20°С ли термостат ёки цуритнш 
шкафида (агар цатронли урама булса 40°С да) са^ланади. Тас
ма намуналар цуритиш шкафидан олиниб 30 мин  эксикаторга 
цуйилади. Кейин улар узиш машинасидаги ^исцичларга ма^- 
камланади; цисцичлар орасидаги масофа 180 мм дан кам б^л- 
маслиги керак.

Секундига узувчи кучни 1 кГ  га ошириб, тасма намуна бир 
меъёрда ч^зилади. Агар тасма намуна машина цис^ичидан
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20 мм д а н  кам масофада узилса, синаш .^исобга олинмайди. 
Т а ж р и б а  б о ш ц а  намунада цайтадан текшнрилади.

Барча намуналарнн узилишга синаб, олинган натижалар
нинг уртача арифметик циймати томбоп урама материалнинг 
чузилишига мустацкамлигини курсатади.

мастикалар  .

Органик богловчи моддалар (битум, катрон, смола ва бош- 
цалар) билан тулдиргичларни (каолин, асбест, янчилган оцак- 
тош, cof тупроц) цориштириб ишланган бутцасимон материал 
мастика деб аталади. Органик богловчиЛардан тайёрланадиган 
мастикалар иссиц ва совуц хилларга булинади.

Томбоп урама материалларни ёпиштиришда совуц резина- 
битум мастикалар куп ишлатилади. Резина-битум совуц 
томбоп мастика МРБ-Х-П-80 ва МРБ-Х-1-80 маркаларда 
чнцарилади.

Гидрокам мастикаси гидрокам ва нефть битуминн керосин 
ёки соляркада суюлтириб, кукун тулдиргич билан цориштириб
хайёрл^нади.

Катрон мастикаларн ГОСТ 3580—51 иссиц антрацеп мойи 
ва пек аралашмаси'га тулдиргичлар цушиб тайёрланади. Иси- 
тилган ( /= 1 3 0 — 150°С гача) мастика Урама томбоп материал
ларни ёпиштиришда, гидроизоляция ишларида, шунингдек те
мир цувурларни занглашдан муцофаза цилишда куп ишлати- 
лади.

Курилишга келтирилган цар бир томбоп мастика партияси- 
нинг икки-уч жойидан 1,5 кг дан намуна олинади ва лаборато
рияда 100— 130°С да эритилади. Тайёр эритма икки булакка 
(750 граммдан) булинади. Бундан биттаси синаи1га, иккннчиси 
эса кейинчалик синаш учун цолдирилади.

IX. 1 0 -  и ш . Мастикаларнинг иссицца 
чидамлилигини аницлаш

А с б о б - у с к у н а л а р :  термостат, 45° цняликда фанера- 
дан ишланган таглик, мастика суркаш учун чутка, тол, перга
мин ва рубероид намуналар.

И ш  т а р т и б и .  Томбоп урама пергаминдан томонлари 
5 x 1 0  см ли 2 та намуна кесиб олинади ва уларнинг бирнга 
цалинлиги 2 мм цилиб (1 та намуна учун 10 г) эритилган нс- 
снц (/ =  80°— 1^0°С) мастика суркалади; нккцнчнсн эса унга ёпнш- 
тирилади. Кейин 2 кг юкнн 1 соат узаро ёпиштирилган намуна 
устига бир текис цилиб цуйилади. Намуна 18—20°С гача сови- 
гандан кейин (мастика суркалгандан 2 соат кейин), 45° цня- 
ликдаги тагликка урнатилади ва 5 соат (мастика маркасига 
кура) маълум температурада термостатда сацланади. Агар на
муна битум мастикаси билан ёпиштирилган булса, термостатда

171



Б О Б

ПОЛИМ ЕР П Л А С ТМ А С С А  М АТЕРИАЛЛАРИ

Кам молекула.™ суюц смола ёки синтетик кукунларни 
махсус технологик усулда ишлаб олннган ^аттиц ёки эгилувчан 
материаллар пластмассалар деб аталади.

Пластмассадан тулдиргичсиз ва тулдиргич цушиб ишлан- 
ган жуда зич буюмлар, куп ковакли ёки толали енгил материал- 
лар, темир ва ойнаснмон пластиклар, сирти чиройли цилиб иш- 
ланган хопламабоп урама материаллар, ^аво утказмайдигаи 
ту^ималар, шунингдек эмульсия, елим, мастика ва толалар куп- 
лаб ишлаб чицариладн.

Пластмассаларнннг ^ажмий огирлиги 8 дан 2200 кг/м3 гача 
булади, яъни огирлиги алюминийдан 2 марта, пулат, мис ва 
Кургошиндан 5— 10 марта енгил, муста^камлиги эса улардаи 
юцори.

Тулдиргичлар цушиб ишланган мураккаб пластмасса лист- 
ларининг чузилишга муста.\камлиги 1500 кГ/см2 гача, ёгоч- 
толаси цушиб ишланган пластмассаннки 3500 кГ/см2 гача, 
СВАМ (толали шишаснмон анизотроп материал) ники эса 
4700 дан 9500 кГ/см2 гача булади, пулатнинг чузилишга мус- 
та^камлик чегараси эса (маркаси Ст. 3 булган) 4500—4800 
кГ  /см2.

Пластмассаларнннг цурилиш материал!! снфатидаги асоснй 
камчилиги уларнинг нссиэда чндамаслнгиднр (60—400°С гача). 
Куп пластмассалар паст температупада эгилувчан хусусцятинн 
йу^отиб, мурт булнб ^олади. Булардан ташцари, пластмасса
лар оддий температурада хам силжийди; бу хусусият улардаи 
конструкциялар ишлашга имкон бермайди. Купгина термо-
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плас тик  пластмассаларнннг мустацкамлнги температура таъ- 
сирида  камаяди.

Курилишда энг куп тарцалган айрим полимерларнинг хос
с а л а р и  76- жадвалда келтирилган.

X. 1-иш.  Пластмассаларнннг иссицца 
чидамлилигини аницлаш

Полимер материалларни цурилишда ишлатишдан аввал 
уларнинг иссицца чидамлилиги, айницса Урта Осиё районлари- 
да, лабораторияда текширилган булиши керак. Полимернинг 
бу хоссаси Мартень усули билан аницланади. Бу усул маълум 
температурада полимер материалнинг эгувчи куч таъсирида 
эгилганлигига (деформацияланганлиги) асосланган. Мартень 
асбоби (79- раем) темир плита /  асосга урнатилган цисцич 2 дан

7 9-раем. Полимерларнинг нссикда чидамлилигини 
аницлашда ишлатиладиган Мартень асбоби

иборат. Расмда курсатилганидек цисцичга намуна 3 Урнатила- 
ди ва винт 4 ёрдамида тик цолатга келтирилади.

Намунанинг температура ва эгувчи куч таъсирида эгили- 
ши, тажриба давомида намуна уцидан 240 мм ораликда юк 
илинган таянч 9 га урнатилган пулат стержень 6 нинг милли- 
метрларга булинган шкала 8 га нисбатан узгариши орцали 
топилади.

Мартень асбоби, юцориенда иккита тешнк цолдирилган 
стержень ва термометр 10 термостатга жойланган булиб, си- 
ниш вацтида температуранинг кутарилиш тезлиги соатига 50°С 
га мосланган электр иситгичга уланган булиши керак.

А с б о б-у с к у н а л а р: Мартень асбоби, иситгичлн термо
стат, термометр, соат, намуна.
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И ш  т а р т и б и .  Синаладиган полимер материалдан узун- 
лнги 120 мм, эни 15 мм, цалинлиги 10 мм ли намуналар кесиб 
олинади. Ю^орида айтилганидек, полимер намуна асбобнинг 
цисцичига урнатилади, унинг иккинчи учига эса ясси y i^ a  улан- 
ган ва унда цузгалувчи юки булган цис^ич жойланадн. Кейин 
кучланиш ^иймати 50 кГ/см2 булгунга цадар юк намуна уви
дан /| масофага чапга сурилади.

Асбоб термостатга урнатилгандан кейин унинг устки юза- 
сидаги тешикдан термометр туширилади. Термометрнинг симоб- 
ли учи синалаётган намунанинг цо^ уртасида булиши керак. 
Кейин асбоб 25°С температурада 5 мин ушлаб турилади; бун
да намунанинг эгилиш ^ийматини курсатадиган шкаланинг 
курсатгичн 7 «0» га тугриланган бФлиши керак.

Температуранинг аста-секин кутарилиши натижасида поли- 
мер-намуна ^ам юмшайдн.

Ш каладаги к^рсатгич 6 мм  пастга силжиганда термометр
нинг курсатиши ёзиб цуйилади. Учта намунани синаб олинган 
уртача арифметик циймати полимернннг иссицца чидамлилик  
кС)рсатгичини билдиради.

Полнмер-намунанинг иссик^а чидамлилиги аии^ланганда, 
унинг эгилиш цнйматн ор^али уни эгувчи момент.и М ,г. хам 
^исобланади:

м „ -  * < » + * ; . +  * .>  кГ,см>.

бунда Р — у^нинг юксиз огирлиги, кГ ;
Р ,— у^нинг юк билан биргаликдаги огирлиги, кГ;
Р2— эгилиш к;ийматини курсатадиган пулат стерженнинг огир- 

лиги, кГ;
I — намунанинг ^ртасидан ^цнинг огирлик марказигача бул

ган орал и к, см;
/ t— намунанинг уртасида юкнинг опфлик марказигача бул

ган оралик, см;
/,— намунанинг уртасидан таянчга урнатилган пулат стер- 

женгача булган оралиц, см;
Ь — намунанинг эни, см; 
h  — намунанинг цалинлиги, см.

Олинган натнжалар 77- жадвалга ёзиб борилади.
7 7 - ж а д в а л

Полимер-намунанинг номи . . . .

Синаш
тартиби

Иссиеда чидамлилик 
«Урсатгичи. СС .

Эгувчи момент, Af,r> 
к Г/см»

Синалгандан кейинги 
полимердагн фзгаришлар 

(синиш, дарз кетиш. 
к^чиш ва ц . к .)

1
2
3  '

•

.

Х у л о с а .  ГОСТ талабига мос келади, мос келмайци (кераксизи учирилсин).



X. 2- и ш. Пластмассаларнннг каттицлигини 
чницлаш

Полимер материалларнинг цаттицлиги Бринель усули билан 
аницланади. Бу усулга кура, намуна устига цуйилган пулат 
шарча орцали тушган кучни шу куч таъсирида материалда цол- 
ган чуцурча (сигмент) юзасига булнш керак.

П^лат шарча цолднрган чу- 
цурчанинг баландлиги индикатор 
ёрдамида топилади. Синаш учун 
кучни аста-секин оширнш (250 кг 
гача) мумкин буладиган хамма 
асбоблардан фойдаланса булади 
(80 -раем). Асбоб станина 6 ва 
эркин ^олатда тик йуналадиган 
рама 7 дан ташкил топтан. Ста- 
нинага синаладнган полимер на
муна 2 ни цуйиш учун таянч 1 
урнатилган. Намуна юзасига 
цуйилган пулат шарча 3 ни куч 
таъсирида, унга цанча чуцурлик- 
ка ботишини курсатадиган инди
катор 4 ли асбоб 5 рамага урна
тилган булади. Рама шарннрлар 
орцали юк 9 оенладиган елка 8 
га уланган булиши керак.

Полбоп линолеумнинг сифати 
ва чидамлилиги асосан унинг 
цаттицлиги орцали белгнланади.

А с б о б - у с к у н а л а р :  цат- 
тицлик улчагич .диаметри 5 мм  ли пулат шар, линолеум.

И ш  т а р т и б и .  Синаладиган линолеумнинг текис жойи- 
дан (ёки бошца полимердан) томонлари 5 0 x 1 0 0  мм ли учта 
намуна кеенб олинади. К,аттицлик улчагич асбоби столга гори- 
зонтал цилиб урнатилади. Намуна таянч устига цуйилганда, 
пулат шар унинг уртасига ботиши кераклиги эътнборга олини- 
ши керак.

Пулат шар пружина билан линолеум намуна юзасига туши- 
't) ил ад и ва елкага юк осилади. Юкнинг опфлиги синалаётган 
намунанинг цаттицлигнга цараб олинади, масалан, цаттицлиги 
20 к Г/мм2 гача булган полимер материаллар учун юк 50 кг дан, 
цаттицлиги 20 кГ/мм2 дан ортиц булган материаллар учун 
юк 250 кг дан куп булмаслигн керак. Юкнн елкага осишдан 
аввал индикатор курсаткичини «0» га тугрилаб цуйиш лозим. 
Юк осилган елкани аста-секин 1 мин давомида бушатилади ва 
индикатордаги узгариш («0» дан цанча мм га унгга бурилга- 
ни) журналга ёзилади. Пулат шарнинг лннолеумга ботиш чу- 
цурлиги (h) индикатордан «линади, (0,01 мм аницликкача).

80• раем. Полимер материалларнинг 
каттицлигини аницлашда ишлатила
диган асбоб.

12 Э. К°симов т .



Елкадан юкни олиб, унн дастлабки холат|1га келтирилади 
ва чуцурча ^осил булган жойдан 7,5 мм ораликдг лулат шар. 
га куч цУйиб тажриба цайтарилади.

Учта намунанинг цаттицлиги уларнинг бир неча жойида 
синаб аницланади ва олинган натижаларнинг уртача арифме
тик цийматини Бринель формуласнга цуйиб, полимернинг ха- 
циций цаттицлиги (Н) топилади:

Н ” 1ГГР кГ'мм%' (58)
бу ерда Р — елкага осилган юк, кГ;

d — пулат шарнинг диаметри, мм; 
h — пулат шарнинг ботиши, мм.

Юк олингандан 60 сек утгач, пулат шар х°сил цилган чу» 
цурча баландлиги h\ ни индикатор ёрдамида аницлгб, линолв» 
умиинг пластиклиги цуйидаги формуладан аницланилвди:

Я - - £ .  100%. (59)

Олинган натижалар 78- жадвалга ёзиб борилади.
7 8 - ж а д в а л

Полимернинг номи . , , .

Рткаэил-
ган таж- Н амунанинг 

^л'чами 
ы  СОНИ

ПУлат шар Юкиинг огир

Иидикаторнинг к$р- 
сатиши

И.
рмбалар

СОНИ
нинг диаметри. 

ям
лиги, к Г

ю к куйил- 
гаидаи 

кейин, А мм

1 ю к ОЛИН-
гандан 60 

1 сек  уттач. 
А мм

к Г /м м '

1
2
8

Х у л  о с а .  ГОСТ талабнга мос келади, мос келмайди (кераксизи 
син).

{рил-

X. 3- и ш. Полимер материалларнинг 
ишцаланишга булган муставкамлигинн 
аницлаш

Полимер материалларнинг ишцаланишга булган муста\* 
камлиги 81-расмда курсатилган асбоб ёрдамида синалади. Бу 
асбоб 106 мм  оралицда минутига 40 марта бориб-келадщ*й 
аравача 1 га Урнатилган; синаладиган намуна 5 минутига 4  
марта айланадиган гардиш 2 га махкамланадн. Асос^нннг >49 
140 мм, Уц 7 га осилган, юзасига электрокорунд доналари ёпиш
тирилган юк 3 намуна юзасини аравачанинг у ёцдан бу ёцца 
юриши ^исобига ишцалайди. Аравачанинг юриш оралиги 106 мм
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щтяшш

булганда, юкнинг намуна юзасида юриш оралиги 142 мм га 
т е п г . Демак, юк намуна юзасида 36 мм масофани иш^алаб утар 
экан. Гардишга Урнатилган намунанинг айланиши натижасида 
унинг бутун юзаси ишцаланади.

А с б о б-у с к у и а л а р : ишкаланишга синашда ишлатила
диган машина, индикатор айрн, полиметр намуна.

И ш т а р т и б и .  Урама ёки полбоп полимер плиткадан то- 
монлари 200X200X200 мм ли намуна кесиб олинади. Агар

синаладиган полимер юпца булса, кесилган намуна i^ofo3 кар- 
тонга ёки фанерага ёпиштирилади. Синаш учун бир партиядан 
олинаднган намуналар сони учтадан кам булмаслиги керак. 
Ишкаланишга синаганда намуна цалинлнгининг узгариши 
индикаторлн айри (82- раем) ёрдамнда аннцланади.

Синашдаи аввал намуналар темир пластинкаларга (Улчами 
200X 200X 5 мм) ёпиштирилади ва 30 мин 30—40 кГ  юк остига 
бостирнб цуйилади. Темир пластннканинг нккинчи юзасида на
мунанинг каича цалинликда ишцаланганлигини билиш учун 12 
та пирамида шаклидаги чукурчалар ишланган булади. Ушбу 
тартибда тайёрланган намуналар индикатор айрисига цУйила- 
ди ва кетма-кет 12 та чу^урча индикатор билан улчанади (83- 
расм). Кейин намуна аравача / гарднши 2 га ма^камланади ва 
юкни тушурнб аравача юргизиб юборнлади. Асбоб Урнатил
ган аравача 106 мм оралицда 100 марта бориб-келгандан кейин 
синаш тухтатилади. Намунани гардиш 2 дан олиб чутка билан 
унинг ншцаланган юзаси тозаланади ва 12 та чуцурча цайта- 
дан Улчанади. Намунанинг 12 та нуктасидаги синашдан олдин-

81-рас*. Ишкаланишга еннайдиган машина: 82■ раем. Инликаторли
айри:1 — аравача. 2 — гардиш. 8 — юк, 4 —  намуна

ни иш^аловчи юкнинг цуйи юзаси. 5 — намуна. 
6 — юкни эркин тсбратунчи

1 — индикатор. 2 — намуна. 
3 — елим. 4 — темир пластин-
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83- раем. Пирамида шаклидаги 12 та чу^урчадан иборат пластинка.

ги ва кейинги курсаткнчларн орасидагп фар^ полимернинг цан- 
ча халннликда ишкаланганлигинл билдиради ва цуйндаги фор
мула билан хисобланади:

У. у .
~8---------Г  мк' (60)

бу ерда tM—  намуна марказидаги нуцталарда индикаторнинг синаш
дан олдинги ва кейинги курсаткнчларн орасидаги фар^ 
(1 :8 -  нукталар) мк. 

t4— намуна четндаги ну^таларда индикаторнинг синашдан 
олдинги ва кейинги курсаткнчларн орасидаги фарц 
(9— 12- нукталар) мк\

Учта намуна синаб олинган натижаларнинг уртача арифме
тик цийматн полимернинг ншцаланншга булган муста^камлик 
курсаткнчини нфодалайди.

X. 4- и ш. Полимерларнинг сицилишга муста^камлик 
чегарасини ан>щлаш

Ушбу лаборатория ишини бажаришда I. 11-иш усулидан 
фойдаланилади. Фацатгнна бу ишнинг фарци шундаки, полимер 
материалларни си^илншга синашда намуна призма шаклида 
б$лнб, асоспнинг томонлари 10X10 мм, баландлигн эса 15 мм  
га тенг; агар серговак ёки иссицликни кам утказадиган поли- 
мерларни синаш керак булса, намуна томонлари 30X 30X 30 мм  
^илиб олинади.



Бу усул I. 12-ишда ернтилган. Полимер материални меха
ник равишда ^айта ишлаб, ^олнплаб ёки цуйма усулда намуна 
тайёрланади. Бунинг учун ^ар бир партия полимердан томон
лари 120X15X10 мм  ли ёки 55X 6X 4 мм (цуймр усулда тайёр- 
ланса)ли намуналардан камида учтадан тайОрланади. Наму
на бутунлай бузилгунча синаш давом эттирилади.

X. 5- и ш. Полимернинг эгилишга булган муста^камлик
чегарасини ани^лаш

X. 6- и ш. Юмшоц полимерларнинг эгилишга 
синаш

Юмшоц полимерларни эгилишга синаш томбоп урама ма- 
тгриалларни (рубероид, пергамин ёки лок-буёц материаллар) 
эгилишига синаш усулидан фарц цилмайди.

Л с б о б-у с к у н а л а р: диаметри 45, 60 ва 75 мм ли пулат 
стерженлар, синаладиган полимер.

11ш т а р т и б и .  Линолеумни эгилйижга синаб, унинг мурт- 
лнги ани^ланади. Бунинг учун синаладиган линолеумни тем
ператураси 20°С ли термостатга солиб, 2 соат ^олднриладн, 
сунгра эни 30 мм  ли иккнта тасма-намуна (узунлигн буйлаб) 
кесиб олинади.

Тасма-намунани маркам цилнб пулат стерженга уралади. 
Агар линолеум ^алинлиги 2—2,5 ва 3 мм б$?лса, пулат стержен- 
нннг диаметри 45 мм. 4 мм б^лса стерженнинг диаметри 60 мм, 
5 мм б^лса, стерженнинг диаметри 75 мм дан катта б$лмаслиги
керак.

Пулат стерженга ^ралган линолеумнинг сирти 8 соатдан ке
йин куриб чщилади. Агар, намуна юзасида дарз ёки ёри^ бул- 
маса, линолеумнинг муртлиги цони^арли деб хисббланади.

Такрорлсаи учун саволлар ,

1. Полимер нима? Термопластик ва термореактив полимерга ^нсцача х а 
рактеристика беринг.

2. Полимер матерналларнинг цаттнцлигини аницлаш усулини гапиринг.
3. Мссицка чндамлилик курсаткичн нима?
4. Полимер матерналларнинг энг мух, им механикавий хоссаларини айтииг, 

уларни аннцлаш усулини гапириб беринг.
5. Полимерларнинг хоссаларини Урганишда лабораторияда цандай ас- 

боблардан фойдаланнлади ва уларни ишлатнш к,оидаларнни айтнб беринг.
6. Курилиш да полимер матерналларнинг ишлатнлнши тугрнсида цисцача 

маълум от беринг.
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Б О Б

ЛОК-БУЁЦ МАТЕРИАЛЛАР 
УМУМИЙ ТУШУНЧА

Пардозбоп ва цоплама материалларнинг энг муцим хос- 
свларидан бнри ранги ва фактураси булса, иккинчиси уларнинг 
чидамлилиги ва узоц вацт уз рангини йуцотмаслигидир.

Пардозлаш ишларида буюм юзасига суркаладиган органик' 
материалларда цар хил таркибли моддалар куп ишлатилади. 
Бундай моддалар материал юзасига мустацкам ёпишиб. юпца 
парда ^осил цилиб цотади. Бу моддалар лок-буёц материаллар 
£ки буёцчилик материаллари деб агалади. Буларга алифлар, 
локлар, буёцлар, пигментлар ва турли буёцли таркиблар ки- 
радн.

XI. 1 -и ш .  Пигмеитнинг майдалик даражасини 
аницлаш

Пигментларнинг майдалик даражаси уларнинг турига кура, 
тешигининг катталиги цар хил булган элаклардан утказиб 
виицланади. Деярли ^амыа пигментлар (цургошин суригидан 
бошка) нам цолатда эланади.

Пигментларнинг майдалик даражасини топишда ишлатила
диган асоснй элак хиллари цуйидагилардир. 015-номерли (\см 3 
юзада 1600 та тешик); 0085-номерли ( Iсм2 юзада 4450 та те- 
шик); 006- номерли (I см2 юзасида 10000 та тешик) ва 0056- но
мерли (1 см2 юзада 10085 та тешик); масалан, сариц пигмент
ларнинг майдалик даражаси 0056- номерли элакдан утказилиб 
топилса, ультрамарин пигменти эса 0086 ва 006- номерли элак
лардан утказилади; лазурь ва кук рангдаги рух пигментлар 015 
ва 0085- номерли, темир суриги эса 015 бнлан 0056- номерли 
влаклардан утказилади ва к -

А с б о б - у с к у н а л а р :  элаклар туплами, чинни идиш, цу
ритиш шкафи, аналитик ёки техникавий тарози, спирт, чутка.

И ш  т а р т и б и .  Нам усулда элаш. Чинни идишга 0,001 г 
аницликкача синаладиган пигментдан 10 г (агар кул булса 2 г) 
тортиб солинади ва унга 10 мл  этил спирти ва 250 мл  соф сув 
солиб аста-секин аралаштирилади. Идиш тубида пигмеитнинг 
йирик ёки майда булаклари чукса, бармоц билан эзиб аралаш 
тирилади. Обдон эзиб, майин суюцлик даражасига етказилган 
пигмент олдиндан тортилган ва намланган элакдан оз-оздан ут- 
казилади. Агар ГОСТ 3584—53 шартларига кура, нам пигмент- 
ни иккита элакдан утказиш зарур булса, аввал йирик тешикли, 
кейин майда тешикли элакдан утказилади. Чинни идиш тубида 
эзилмай цолган доналар сув ва чутка ёрдамида элакка солина
ди. Кейин элакни 250 мл  сув солинган идишга ботириб, чутка
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билан унинг ички ^исми чайцалади, бунда идишдаги сув бутун- 
лай тнниц булгунга кадар янгиланиб турнлади. Элакдан утган 
пигмент ва ювилган сув бир идишга йигиладн, унда долган цол- 
ди^ни элак билан бирга спиртда чайцаб тозаланади ва кури- 
тиш шкафнда 105— 110°С температурада тургун ошрликкача 
^уритнлади. Элакда цолган ^олди^ юмшоц чутка билан шиша 
устига солинади ва тарозида тортилади.

Элакда долган пигмент огирлиги (/7ц) процент ^исобида 
цуйидаги формуладан топилади:

/7ц= — • 100%,
07 (61)

бу ерда <7,— синаш учун олинган пигментнинг огирлиги, г\
<7,— элакдан утмай долган пигментнинг огирлиги, г.

Агар сув ёки спиртда енналадиган пигмент эрийдиган бул
са, у >^олда шу пигмент учун инерт (таъсирлаимайдиган, пар- 
чаланмайдиган) суюклик ишлатилиши керак.

Пигментнинг майдалик даражасини КУРУ^ усулда элаб 
аницлаш худди III. 3 - ишдагидек булади. Синаш натижалари 
79- жадвалга ёзиб борилади:

7 9 - ж а л в а л
Пигментнинг тури . . . .

Иш
тартиби

Намуна 
(пигмент) нинг 
огирлиги, г

Элакнинг 
номери

Б?ш 
элакнинг 
огирлиги. 

i

Нам у сул 
да элак

дан ?тмай 
колган пиг

ментнинг 
огирлиги.

*

К угу*
усулда 
элакдан 

£тмяй кол- 
ган лиг* 

меитнииг 
огирлиги. 

г

Майдалик 
даражаси 
(элакдан 

J-тган пиг
ментнинг 

огирлиги), 
%

1
2
3

Х у л о с а .  ГОСТ талабнга мос
C1IHJ.

келади, мос келмайди (кераксизи учирил-

XI. 2- и ш. Пигментнинг мой (алиф) 
сингдирувчанлигини аниклаш

Пигментнинг мой сингдирувчанлиги ^анчалик кам булса, 
буё^нинг таннархи шунча арзонлашади. Бундан таш^ари, 
бундай буёц нам ва КУРУЧ шароитга чидамли хоссага эга 
булади.

А с б о б-у с к у п а л а  р: ^ажми 2 мл ли бюретка (84- раем), 
диаметри 10 см лн шиша стакан, эбонит ёки шиша та* 
Ц ч а .
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И ш  т а р т и б и .  Синаладиган цуруц пигмент» 
дан 5 г тарозида тортиб; стаканга солинади ва уни 
3 л  мой солинган ва штативга ма^камланган бю
ретка остига цуйилади. Бюретка кранинп бураб 
стаканга аввал 5—6 томчи, кейин 2—3 ва охири
1 томчидан зиfир мойи цуйиб турнлади.

Мой цуйиш жараёнида учи юмалоц эбонит ёкн 
шиша таёцча билан стакандаги пигмент аралашти- 
риб турнлади. Аввалнга, пигмент булак-б^лак бу
либ ёпишади, кейин унга мой цуйилиши.натижаси- 
да у юзаси ёглиц яхлит бутцага айланади. Бу, пиг- 
ментнинг мойга тула туйинганлигиии билдиради. 
Синашдан олдинги ва кейинги бюреткадаги мой 
сатцннинг узгариши пигмеитнинг тула туйиниши 
учун кетган мои мицдорини билдиради. Пигмент- 
нинг мой сингдирувчанлиги Мс, уни тула туйиниши 
учун кетган мой огирлиги (% да) билан ифодала- 
надн ва цуйидаги формула билан цисобланади:

М с— 100%, ^ 2 )

бу ерда Qm— синаш учун кетган мойнинг огирлиги, мл\
•у” — мойнинг солиштирма огирлиги, г/елг’; 
q — синаш учун олинган пигмеитнинг огирлиги, г.

Куюц буёцлар тайёрлашда пигментларнинг мой сингдирувчан- 
лиги уларнинг хилларига кура цар хил булади. Масалан, цур
гошин белиласи билан рух сурнгининг мой сингдирувчанлиги 
9%, ёцилги кулиники эса 50%. Ишлатиш учун тайёр буёцлар- 
даги мойнинг мицдори 22 дан 90% гача булиши мумкин. Л а 
бораторияда топилган натижа ГОСТ шартларига таццоелана- 
ди ва пигмеитнинг ишлатишга яроцлн эканлиги аницланади.

XI. 3- и ш. Пигмеитнинг беркитувчанлигини 
аницлаш

Пигмеитнинг беркитувчанлнгн деганда ундан тайёрланган 
буёцнинг ялтироц юзани бутунлай беркита олишлигини (нур jrr- 
казмаслигини) тушуниш зарур.

Беркитувчанлик уч усулда аницланади:
1. ФБ-1 фотоэлектрик ялтироц-улчагичи ёрдамида.
2. Оц ватман цогозга шахмат тартибида оц-цора квадратлар 

чизилади, кейин унинг устига синаладиган буёц буёц пуркагич 
билан сепилади, бунда буёц цурнгандан кейин ватман цогозда- 
ги цора ва оц квадратлар бутунлай куринмаслиги керак.

3. Шиша пластинкага буёц суркаш билан.
Агар юза буёц пуркагич билан буяладиган булса, пигмент- 

нинг беркитувчанлиги 1- ёки 2 - усулда аницланади. Агар юза

84- раем. 
Бюретка.



чутка билан буяладиган булса, беркитувчанлик 3- усулда аииц- 
ланади. Бу усул билан танишамиз.

А с б о б-у с к у н а л а р: техникавий тарози, ^аттиц цмлли 
чутка, ^лчами 100X300 мм ли шиша пластинка, хавонча, пи
петка.

II ш т а р т и б и .  Синаш натижаларини та^К°слаш учун эта
лон намуналар тайёрлаймиз. Бунинг учун томонлари 1 0 0 x 3 0 0 мм, 
цалинлиги 2—2,5 мм ли шиша пластннкага икки хил ранг- 
ли буё^ билан эни 1,5 см ли учта тасма-йул чизилади, унинг 
икки чети i^opa рангли буёц (газ цуруми) билан буялса, урта- 
сн оц ранг-ли рух белиласи (М-1) билан буялади. Шиша плас- 
тинкадаги б^ёцлар цурнгандан кейин 0,01 г ани^лнккача техни- 
кавнй тарозида тортилади. Синаладиган пигментдан норы а л 
куюкликдаги буёц тайёрланади ва цаттиц цил чутка билан ши
ша пластинканннг буялмаган томони (100X250 мм) юзасига 
суркалади. Бунда бир гал пластинка узунасига, нккинчи гал 
кундалангига буялади. Пластинканннг бир четидан ушлаш 
учун 50X100 мм жой буялмай ^олдирилади. Шиша пластинка 
Хар буялгандан кейин оц цогоз устига цуйилади ва унинг ик- 
кинчи юзасидаги о^-цора рангли йулларининг куриниши текшн- 
рнлади. Пластинканннг иккинчн буялган томонида оц-кора 
йуллар сезилса, буяш давом эттирилади. Пластинка оц цогозп  
цуйилганда ёки унга ёруглик нурн туширилганда, ундагн о::- 
цора рангли йуллар унинг буялган томонидан бутунлай курин- 
маса, буяш тухтатилади ва унн техникавий тарозида тортнб 
буяшдан олдинги ва кейинги огирликлари орасидаги фарц то 
пилади.

Пластинканннг бир томонидан оц-^ора рангларни беркитиш 
учун кетган б^ёц огирлиги Б (г/см2) цуйндаги формулалар ё;' 
дамида ^исобланади.

1. Пигмент ва ишлатиш учун танёр буёцлар учун!

• Б  =  1 ^ 3  г /м \ \ (63)

2. К,УЮК буё^лар учун:

Б  =  - ^ - 0 ° • 100 г/м2, (64)

бу ерда q — шиша пластннканн буяш учун кетган танёр буёкнинг 
огирлиги, г;

qx— ишлатиш учун танёр буёкка кетган алифнинг микдорн, 
г, % Да;

F — шиша пластинканинг буялган юзаси, смг да.
Уч ёкн туртта намуна (шиша пластннка)ларни синаб олин« 

ган хулосалар орасидаги фарц беркнтувчанлиги 1 м2 юзага 
100 г кетадиган буёц таркиблар учун 5% дан ошмаслиги керак, 

1 м2 юзага 300 г кетадиган б^ёц таркиблар учун юкоридг* 
Цайд этилган фарц 7% дан ошмаслиги лознм. О линм и натпжа*



ларни ГОСТ 8784—58 шартларига т а ^ о сл аган д а  буёк таркиби 
цоницарли булмаса, ^уйилган шартни ^оництирмайди деган 
хулосага келамиз.

XI. 4- и ш. Пигментнинг ишцорга чидамлилигини 
аниклаш

Буёцчилик ишларида пигментнинг ншцор таъснрнга чидам
ли булиши катта а^амиятга эга. Чунки, бетон, цементли коришма, 
о^ак ва козеин елими таркибида пнгментга таъсир этувчн иш- 
Кор группалари бор. Буидан ташцари, рангли бетон ишлаб 
чнкарншда безакли сувок цоришмаларини тайёрлашда, уларга 
ранг бериш учун пигментлар кУшилаДи- Ишцорга чидамсиз 
пигмент буёк таркибини тезда бузади, унинг рангини узгарта- 
ди. Пигментнинг ишцорга чидамлилигини аниклаш учун про- 
биркадаги 5% ли иш^ор (NaOH) эритмасига 5 г КУРУК пигмент 
солинади ва яхшилаб чайкатилади. Тинч ^олатда 15 мин сак* 
лангандан кейин, эритма фильтрдан утказилиб, ундан пигмент 
ажратиб олинади ва тургун ошрликкача 105— 110°С температу- 
рада куритиб яна тортилади. Агар синашдан олдинги ва кейин
ги пигментнинг огирлиги орасида фарк булса камДа ишцор 
ранги узгарса, синалаётган пигмент ишцорга чидамсиз деб 
топилади. Бундай пигмент синалгандан кейин уз рангини бу- 
тунлай йукотади.

Б. БИРИКТИРУВЧИ МОДДАЛАР

Бириктирувчи модда пигмент билан к°РиштиРнлса. буек 
^осил булади. Бунда, биринчидан пигмент буёкка ранг берса, 
иккинчидан буялган буюмни ташки агрессив му^ит таъсирига 
чидамлилигини оширади, бириктирувчи модда эса ундаги пиг
мент заррачаларини узаро боглайди, шунингдек буёк суртила- 
ётган юза билан уни муста^кам ёпиштнради.

XI. 5- и ш. Бириктирувчининг рангини аниклаш

Бириктирувчилар ичида энг куп таркалган алифни лабора» 
торияда синаш усули билан танишамиз. Алиф ва локлар 
рангини аниклашда ГОСТ 190—41 шартларига кура йод эрятма* 
лари ёрдамида тузилган шкаладан (80- жадвал) фойдалани
лади.

Иод ^лчагич шкала ярим нормал калий йоди эрнтмасида 
йод микдорининг узгаришига асосланган. Шу туфайли шкалада 
келтирилган эритмалар ранги к ам турличадир. Булар ичида 
энг т^йинган эритма 1 -номерлисидир. У калийнинг 100 мл ли 
чрим нормал эритмасида 400 мг йод борлигини билдиради. 
Шкаладагн j^ap бир кейинги эритмада йод микдори олдингига 
нисбатан 1,3 марта кам килиб тайёрланган. Бу эритмалар ранг-



Йол билан улчайдигаи шкала
80  - ж а д е н

! Эритм*. 
] ларнпнг 

тартиб 
) номери

Йод мицдори. 
мг

Эритмвлар- 
нинг тартиб 

номери
Йод мицдори 

мг
Эритмалар. 

иииг тартиб 
номери

------ Г Г --

Йод мицдори.
M i

1 4000 10 376 20 27
2 3076 11 289 21 21
з 2366 12 222 22 10
4
5
6

1820 13 170 23 12
1400 14 130 24 9
1076 15 100 25 7

7
8 
9

827 16 76 26 0
636
489

17
18

58
45

““

сиз шишадан ишланган ички диаметри 7,5 мм, ташциси 9,5 мм 
ли ампулаларга цуйилган. Йод Улчагич шкала ампулалари шта- 
тмвга урнатилган ва маркам ёпиладнган яшнкка жойланган 
булиши керак. Ампулалардан фойдаланиш муддати 6 ой.

И ш  т а р т и б и .  Синаш учун олинган алиф ёки локдан, 
бир хил улчамли пробнркага цуйилади ва унинг ранги йод Ул
чагич шкаладаги эритмалар ранги бнлан солиштирилади. Шу- 
лардан цайси бирига, масалан, 376 мг йод булган эритмага тур- 
ри келса, алиф ёки локнннг ранги «376» деб 
1'фодаланадн. Агар 376 мг йод булган эрит- 
мадан туцроц, 289 мг йод булган эрнтма- 
дан эса очроц булса, бириктирувчининг 
ранги иккита сон, яъни «376—289» бнлан 
ифодаланади.

XI. 6- и ш. Алифнинг цуюц-суюцли- 
гини аницлаш

Алифнинг цуюц-суюцлиги ГОСТ 8420—
57 шартларннн цаноатлантириши керак.

Алифнинг цуюц-суюцлигп вискозиметр 
асбобида аницланади. Суюцлнкларнинг 
цуюц-суюцлигини топишда асосаИ уч хил 
внскоэиметр ишлатилади: ВЗ-1 (Энглер 
вискознметрнга ухшаш), ВЗ-4 ва шарикли 
вискозиметр.

Шарикли вискозиметр (85- раем) дна- 
метри 7,938 мм. о т р л и ги  2,033 г булган ша
рик ва “узунлиги 3 700 мм, диаметри 20 мм 
ли таги тицин бнлан беркнтиладиган шиша 
найчадан иборат. Бу внскознметрда алиф 
ва локнинг цуюц-суюцлиги шиша найчадан 85-раем. Шарикли ви> 
шарнинг утншнга асосланган. козимстр.

187



А л и ф н и н г  ^ у ю ^ - с у ю ^ л и г и н и  в и с к о з и м е т р  
В 3-4 д а  а н и к л а ш .

А с б о б - у с к у н а л а р :  ВЗ-4 вискозиметрн, визкоЗимегр 
учун штатив, стакан, термометр, секундомер.

И ш  т а р т и б и .  Обдон суюц эритмада ювиб, кейин цурм- 
тилган вискозиметр (8G- раем) штатнвга Урнатилади. Синаш. 
га тайёрланган лок, алнф ёки буёк шиша гаёцча билан аралаш-

а — асбобиипг уму иЛ кфгинишя, б  — L3-4 вискозиметрн; J — резер
вуар, 2 — конус ва сипло. Л — арикча

тирилади ва 5— 10 мин тнндириладн. Вискозиметр остига сина
лаётган суюцликни оцнб куйилиши учун ^ажми 110 мл дан кам 
булмаган шиша стакан цуйилади. Вискозиметрнинг цуйи теш i- 
гини бармо^ билан беркйтиб, унга синаладиган суюцликдян 
тулгизиб (алнф, лок ёки буё^) цуйилади. Кейин зудлик билан 
тешикдан бармоцни олиб секундомер юргизилади. Вискозиметр- 
дан сую^лик тушиши тухташи билан секундомер тухтатнлади. 
Синаш одатда хона т'емпературасида (t =  20—22°С да) бажа- 
рилади.

ВЗ-4 вискозиметрн резервуардан 100 мл  суюцликнинг оциб 
тушиши учун кетган вацт (сек да) унинг ^ую^-суюцлигини ифо- 
далайди. ГОСТ шартларига кура, ВЗ-4 вискозиметрн билан 
цую^-сую^лигн 20— 150 сек булган сукяушклар синалиши ке
рак. Бундан суюк булган бнриктирувчилар учун ВЗ-1 вне- 
козиметри ишлатилади. К а “ моКсимон КУЮК бнриктирувчилар 
учун эса, шарикли вискозиметрдан фойдаланилади.
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Лок-б>ёц материалларн цуриганда уларнинг юзасида чанг
олмандиган юпца парда цосил булади.

А с б о б-у с к у н а л а р: цуритиш шкафн, шиша пластннка- 
лар, термометр, чутка, фленц (ясси чутка).

И ш  т а р т и б и .  Куригнш шкафига чанг кирмаслиги учун 
шамоллатнш йуллари дока билан ёпилади, шкафнинг бир чети- 
га ундаги намни $'знга ютиб турувчи сувсиз СаСЬ дан цуйи- 
лади.

Синаладиган буёкка алнфдан оз-оздан цУшнб, уни ишлатиш 
учун яроцли цуюкликка кслтириладн ва шиша пластинка тула 
беркнтиш даражаснгача чутка бнлан буялади. Пластинка юза- 
сига суркалган буёц флейц билан текнсланадн. Кейин шиша 
пластинкани 45° ция цилиб, 20°С температурали шкафга цуйи
лади ва вацт-вакти билан олиб, огзидан 10 см масофада уш лаб 
пуфланади. Агар, пластинка юзасндаги буёцда юнца парда цо- 
сил булган б^лса, унинг юзасидаги буёц пардага пуфлаганда 
кичик тулцин булиб сурнлади, бу буёц цурншинийг бошлангич 
босцичинн билдиради. Шиша пластинкага буёц суркалгандап 
кейин унинг юзасида юпца.парда цосил булгунгача утган вацт 
буёцнинг бошлангич курит  тезлигини билдиради. Буёцнинг 
тула цуриш тезлигини аницлаш учун шиша пласгинкалар цай- 
тадан цуритиш шкафнга цуйилади ва вацг-вацтн билан плас
тинкани олиб, унинг б^ялган юзасига бир булак пахта цуйила
ди: пахта устига ёгоч тахтача цуйилади; унинг устига эса 200 г  
ли юк цуйилади. Орадан 30 сек утгач ёгоч тахтача олинади ва 
пластинка юзасига пахта толаларинннг ёпишган-ёпишмаганлн- 
ги курпб чициладн. Агар бунда пластинка юзасига пахта тола- 
ларн ёпишмаса, буёц тула цхфиган булади. Буёцнннг тЦла ку- 
риш тезлиги (секундда) деганда, цуриш бошланган вацтдан то  
юзасига 200 г ли юк остига пахта цуйпб босганда, буёцца муг- 
лацо ёпншмандиган даражагача цуриши учун кетган вацтш* 
тушунмоц зарур.

XI. 7- и ш. Лок-буёц материалларнинг
цуриш тезлигини аницлаш

XI. 8- и ш. Буёц парданинг эгилишга булган 
мустацкамлигини аницлаш

Буёц парданинг эгилишга муста^камлиги, унинг пластикли- 
ги билан асосга ёпишцоцлнгннн ифодалайдн.

А с б о б-у с к у н а л а р :  «Эш > эгилувчанлик шкаласи, ца* 
линлиги 0,2 мм, юзаси 20X100 мм  булган тунука лист, лупа, 
уайт-спирт эритмаси, буёц.

И ш  т а р т и б и .  «Эщ» эгилувчанлик шкаласи (8 7 -раем) 
пулат листдан иборат булиб, унинг юцори цаторига диаметри 
20, 15 ва 10 мм ли пулат стерженлар пайванд цилинган, цуй»
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^аторига  эса туртбурчак кесимли, аммо ю^ори кисми циррасиз. 
ярим дойра шаклли пулат стержен (кесимиминг улчами: ба
ландлиги 10 мм. эни 5,3 ва 1 мм дан) лар пайвандланган.

Уайт-спирт эритмаси билан яхшилаб ювиб тозаланган КУРУК 
тунука листга нормал куклушкдаги тайёр буё^дан суркалади.

Тунука юзасндаги бу
ёк парда тула куриган- 
дан кейин уни аввал 
20 мм ли, сунг 15 мм лн 
пулат стерженга урала- 
ди. Агар бунда *ам ^у ёц  
пардада дарз пайдо бул- 
маса, 10 мм ли юмалоц 

47-раем. Эгилувчанлик шкаласи. пУлат стерженларга ура-
ладн. Бунда кам буёкда 

л а р з  булмаса буялган тунука лист цуйи катордаги пулат стер
женларга бирин-кетин Уралади. Стерженларга тунука лист урал- 
ганда унинг буялган юзаси таил^арн томонда булиши керак. Си
ваш вацтнда тунука лист юзасндаги буёкда дарз пайдо булса 
(масалан, 5 мм лн пулат стерженга ураганда), буёк парданинг 
эгилишга булган муста^камлигн олдинги дарз пайдо булмаган 
"пулат стержен днаметрн билан ифодаланади, яъни буёк парда
нинг эгилишга муста^камлиги 10 мм деб кисобланади.

XI. 9- и ш. Буёц  парданинг 
^аттиклигини аницлаш

Лок-буёк материалларнинг си- 
фатини ифодаловчи яна бнр хосса 
лок-буёк пардасинннг катт||Клиги* 
дпр. Парданинг каттиклиги ГОСТ 
5233—50 шартларига кура, М-3 мар
кали тебрангич (88- раем) ёрдами* 
да аиикланадп.

Тебрангич асбоб асосан таглик
1, штатив 2, плита 3, тебрангич 4 
ва асбобни ншга туширадиган кисм
5 дан иборат.

Тебрангич асбобнпнг юкори кне- 
мидаги иккита пулат шардан иборат 
гаянчларга урнатилади. Тебрангич» 
ни «0» колатга келтирншда рама 
7 дан фойдаланилади. Асбобнинг 
барча кушнмча цисмларн билан 
биргаликдаги огирлиги 120 г. ба-,-. 
ландлиги эса 500 мм га тенг.

Асбоб ^исоблаш учун булннма- 
ли шкала 8, текис колагга келти-98-раем. М-3 теОралмч.
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риш учун винт 9 ва посанги 10 лар билан жи^озланган. У шиша 
яшикка солиб ^уйилади. ч

Буёц парданинг 1\атти^лигини ани^лаш учун буё^ битта ши
ша пластинкага тула беркитиш даражасигача суркалади, ик- 
кннчи шиша пластинка буёцсиз, тоза ^олатда синашга ганёрла- 
нади. Буё^ суртилган ва суртилмаган шиша пластинкаларга 
урнатилган тебрангичнинг суниши учун кетган ва^тлар нисбати 
буёц парданинг цаттицлигини ифодалайди, яъни:

Пк= ' (65)
бу ерда Яц— буё^ парданинг к.аттик.лиги;

t — синалаётган буёк парда устига урнатилган тебран
гичнинг 5- булинмадан 2- булинмагача суниши учун 
кетган ва^т, сек\

— тоза шиша пластинкага урнатилган тебрангичнинг 5- 
булинмасидан 2 -булинмасигача суниши учун кетган 
вацт, сек.

Тебрангнчни кунда бир марта тоза шиша устига урнатиб, 
унинг 5 - булинмадан 2 - булинмагача суниши учун кетган вацт 
текширнлиб турилади. Бунда «тоза шиша циймати» 4 4 0 ± 6  сек 
га тенг булиши керак. Агар, курсатилган вацтдан куп ёки кам 
тебранса, тебрангичга урнатилган юк 6 ни суриб, тебраниш 
вацти нормага келтнрилади. Сипашни бошлашдан олдин теб
рангичнинг юцори цнсмидаги плитага урнатилган таянч шарча- 
лар  эфир ёки бензин билан намланган пахта билан, кейин курук 
тоза дока билан артилади.

А с б о б - у с к у н а л а р :  М-3 тнпидаги тебрангич, улчами 
9 0 x120  мм ли шиша пластннкалар, чутка, буё^, эфир ёки бен
зин, секундомер.

И ш т а р т и б и .  Шиша пластинканинг бир томонига сина
ладиган лок ёки буё^ суркалади ва ГОСТ шартларига кура уни 
^уритиб, синашга тайёрланади. Буёги цуриган шиша пластинка 
асбобни юцори плитаси устига (буялган томониии ю^орига ци- 
либ), таянч пулат шарча остига цуйнлади; буёц парда устидаги 
иккита шарча шундай уриатилиши керакки, унга ц^йиладиган 
тебрангич курсаткичи «0» да турсин. Кейин тебрангич рама 7 
ёрдамида кутарилади ва шарчали таянчга цуйилган пулат-лист- 
га уланиб, тебрангич курсаткичи «0»га келтнрилади. Асбобни 
пшга туширадиган цисми 5 билан рама 7 ни ушлаб тебрангич 
курсаткичи чапга, градусларга булинган шкаладаги 5 белгиси- 
га бурилади. Бунда таянч шарчалари уз урнидан цузгалмасли- 
ги керак. Шундан кейин секингина рама 7 цуйиб юборилади, се
кундомер юргизилади, тебрангич эса эркин ^олатда тебранади. 
Тебрангич амплитудаси 2 га келиб секинлашганда секундомер- 
ии т^хтатнб, ^тган вацт ( t )  белгнланади. Худди шу тажриба 
буёц суртилмаган тоза шиша пластинкада цайтарилади ва теб
раниш вацти (/]) аницланади. Олинган ^ийматларни юцоридаги 
формулага цуйиб, буёц парданинг цаттиушги (П ^)  хисобланади.



Синаш ишлари икки марта 
(таянч шарчаларини бошца 
нуцтага цуйган цолда) бажа- 
рилади ва олинган натижа
ларнинг уртача арифметик 
циймати топилади.

XI. 10- и ш. Буёц 
парданинг зарбга 
муста^камлигини 
аницлаш

Огирлиги 1 кг булган юк 
маълум баландликдак буёц 
пардага тушганда, унинг бузн- 
лнши парданинг зарбга кус- 
тахкамлигинн ифодалайди. 
Буёц, лок ёки алнфни юзага 
суркаганда э^осил буладиган 
парданинг зарбга булган мус- 
тацкамлиги 89- расмда к^рса- 
тилган У-1 типидаги асбоб ёр
дамида топилади. Бу асбоб 
таглик (станина) / ва унга 
пресслаб жойланган сандон 2, 
юк 5, учнга пулат шарча жой
ланган боёк 3, юкнн бошцариб 
турувчн пай 4, цамда юкнн 

•эркин цолатда туширадиган 
цисмлардан ташкил топган.

Юкнн эркин туширишда 
асбобнинг стопори 6, фиксато- 
рн 7, стопориинг икки винтн 
8, кнопка 9 ва юкнинг тушиш 
баландлнгини курсатадиган 
стрелка 10 лардан фойдалани
лади. Юкнн бошцариб турувчн 
найнинг ташци томоннга 1 см 
оралицда «0» дан 50 см гача 
булннмали шкала ёпнштирил- 
ган, найнинг ичида эса эгирли- 
ги 1 кг ли эркин .уэлатда цуз- 
галувчи юк 5 жойланган. Бу 

юкнн «0» дан 50 см гача булган оралицда т^хтатиб, кнэпка 9 ни 
боснш билан яна тушириш мумкин.

Боёк 3 учига жойланган пулат шарча дпаметрн 8 мм. Боёкни 
аркин цолатда туширганда унинг шарчали учи сандон маркази» 
даги чуцурчага (чуцурлнги 2 м м ) тушиши керак. Синаш а'ацтида

89- раем. У-1 типндаш асбоб.



сандон нщ оятда текис туриши лозим. Ундаги чуцурчанинг fina* 
метри 15± 0,3 мм. * Ч

Синаладиган буё^ ишлатиш учун процли ^олга келтирилган- 
i дан кейин, цалинлигн 0,5 a i m , томонларн 100X100 м м  лн пулат 
| тунука листнга чутка билан суркалади. Листдагн буёц тула i^y- 
ригандан сунг, унинг буялган томоиини кн^орига ^илиб сандон* 
даги боёк тушадиган чуцурча устига цуйнлади. Кейин юк маъ* 
лум баландликка кутарилади ва кнопкани боснб, уни эркин \о -  
латда тушнрилади, натижада юк боёкка уриладн ва J’3 навбати- 
да сандон устидаги тунуканинг буялган" юзасига зарб билан 
куч тушади. Буёц юзасндаги узгаришлар (дарз, к^чнш ёки эзн- 
лиш) лупа билан текширнлади.

Ю^оридаги нуцсонлар буёц пардада пайдо булмаган та^дир- 
да тунука лист ^айтадан боёк тагига цуйилади ва юкнинг ту- 
шиш баландлиги оширилади. Бу сафар буё^ парда юзасининг 
бош^а жойига зарб тушириш керак. Юкни тушиш баландлиги 
буё^ парда бузулгунча 2— 10 см га ошириб борилади. Агар 50 
см баландликдан тушган юк ^ам пардани бузмаса, синаш тух- 
татилади ва унинг зарбга булган муста^камлиги 50 кг деб ^н- 
собланади.

40 см баландликдан тушган юк зарбасида буё^ парда бу- 
знлса, унинг зарбга булган муста^камлиги 38 кг (юк 38 см ба- 
ланддикдан тушганда, унинг бузилмаганлигини билдиради) деб 
хисобланади ва ^ . к. Синаш ишлари одатда хона температу- 
расида, яъни 20±2°С да ва 70%дан кам булган намликда Ут- 
казилади.

М н с о л л  а р

1 - мисол. Титан белиласи билан табиий алифдан буёц тайёр- 
лаганда, унга 45% алиф сарфланади. Икки хил рангли, юзаси 
200 см2 булган шиша пластинкани тула беркитиш учун тайёр
ланган буёцдан 4 г сарфланди. Буёцнинг тула беркитувчанли- 
гнни топннг.

Е ч и ш: бнзга маълумки ишлатиш учун тайёр нормал цу- 
юцликдаги буёцнинг беркитувчанлнгн цуйидаги формуладан 
^необланадн (XI, 3 -нш ):

U ■ =  ----------р--------- C / L /И  ,

Б  =  4~ ш ^  =  200 г‘'см'-
Агар титан белиласининг беркитувчанлнгн цуруц пигмент 

^исобида ашщланса;
Б  =  *7(10° —<?,>. . 100 г/м2.

Б  =  -  (102 ~ 45) 100 =  110 г/м \

13 8. Косимо» 193



Демак, 1 м1 юзани титан белиласидан тайёрланган б^ё^ би
лан тула беркитиш учун 110 г буёц кетар экан.

2- мисол. Охра бут^асидан нормал кую^ликдаги буёц тайёр- 
лаш учун 40°/о алиф сарфланади. Унинг гула беркитувчанлиги 
180 г/м2. Сувалган деворни буяш учун 1 кг охра бут^асидан 
цанча нормал хую^ликдаги буёц тайёрлаш мумкин?

Е ч и ш :  1 кг охра бут^асидан ишлатиш учун нормал куюц- 
ликдаги буё^дан 1,4 кг тайёрлаш мумкин.

Такрорлаш учун саволлар

1. Л ок-б^ё^лар  нима? Уларнмнг таркиби т^грнсила цис^ача тушунча бе- 
ринг.

2. Пигмент нима? Унинг майдалик дараж аси ^аидай топилади?
3. Пигментнинг мой сингдирувчанлмги нима? У ни ани^лаш  усулини гапи

риб беринг.
4. Пигментнинг беркитувчаилигини топиш усулларидан бирини айтиб бе

ринг.
5. Бириктирувчи м оддаларга цанлай материаллар киради? Л аборатория

да  уларнинг рангини ани^лаш  усулини гапириб берин*.
6. Алиф, лок ёки буё^ларнинг цуюц-сукиушгини ани^лаш да иш латиладн- 

ган асбобларга цисцача характеристика беринг.
7. Л ок-буёц  материалларининг цурнш теглигини ани^лаш.
8. Лок-буёц пардасининг фичик-механикавий хоссалари. Уларнинг си

фатини лабораторияда ани^лаш  усулларини гапириб беринг.

/ \ М  Б О Б

АРМАТУРАБОП ПУЛАТ

УМУМИЙ ТУШУНЧА

Курилншда ишлатиладиган матерналларнинг асосий кис- 
мини п^лат ва чуян ташкил этадн. Пулат билан чуян деганда те- 
ыир ва углерод ^отишмасини тушунмоц керак.

Ч у я н  — таркибида 2 процентдан ортиц углерод булган 
1(отишма. Ферроцотишмалар деб аталувчи махсус чуянларда 
углерод мнцдори 5—6 °/о булади. Цурилишда куп тарцалган од- 
дий чуянларда углерод 4% дан ошмайди.

П у л а т — бу хам темир билан углерод цотишмаси, аммо 
ундаги углерод ми^дори 2%  дан ошмайди. ^отишмада угле- 
роднинг ортиши билан унинг мустахкамлнги ортади, лекин КУ* 
рилиш учун энг зарур булган пластиклик хоссаси камаяди, бош* 
цача хилиб айтганда муртлиги ортади.

Курилишда ишлатиладиган пулатлар таркибидаги углерод 
мицдорига кура улар хуйидаги хилларга булинади: 

кам углеродли пулат (углерод 0,25ь/огача); 
углеродли пулат (углерод 0,25 дан 0,6% гача); 
сероуглеродли пулат (углерод 0,6°/одан куп).
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Курилиш ишларидаги арматуралар учун пулатнинг 1 ва 2 -  
хиллари ишлатилади.

Пулатнинг механикавий хоссалари ва сифатиин яхшилаш. 
мацсадида унга легирланган цушилмалар цушилади. Ж умладан 
никель, хром, вольфрам, мис, молибден кабилар лагирловчк 
элементлар деб аталади.

Курилишда прокатка цилинган пулатнинг асосан цуйидаги 
турлари ишлатилади: профилининг баландлиги 120 дан 100 мм 
гача булган цуш таврли тусинлар, профилининг баландлиги 50' 
дан 40 мм гача булган швеллерлар, томонлари 20 дан 80 мм 
гача ва ундан ортиц булган бурчакли пулатлар, эни камида
12 мм келадиган пулат полосалар, кесими 6 дан 30 мм гача ва 
ундан ортиц булган квадрат пулатлар; бундай ташцари, турлк

*) я) .”)
90- раем. Прокатка цилинган пулатнинг есосмй 
хиллари:
а — юм*лоц, 6 —  квадрат, « — тахта шаклли. г  — про
лил* му Hi азам равишда узгараднган, д — цовургали.
,  —  тенг били бурчаклик. ж  —  томонлари х»Р хил бур- 
яаклик, а — швеллер, и — к?ш тавр, к — тавр, л  — «Z* 
шакллн, м — рельс

диаметрдаги (5 мм ва ундан йугон) юмалоц пулат цувурчалар; 
цар хил цалинликдаги пулат листлар.

Темир-бетон конструкцияларинииг арматуралари учун диа
метри 6 мм дан 90 мм гача булган циздириб ишланган, шакли 
мунтазам равишда узгартирилган пулат (бундай пулат бетой 
билан яхши тишлашади), диаметри 6 дан 32 мм гача булган со- 
вуцлайин ишланган, шакли мунтазам равишда узгартирилган 
пулат, диаметри 2,5 дан 10 мм гача булган сим ва бошца хил 
материаллар ишлаб чнцарилади (90, 91-расмлар).
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91- раем. А рматура хиллари:
1 — узлуксиэ текис юзали. 1 —  квадрат кесНУля. S —  сны. 4 — спирая 
шаклли, S — бурана, 6 — тур. } — шакли Уэгартирилган даврий профилл».

‘  4 —  УПицли

Оддий пулат балкон панжараларн, зина панжаралари ва 
uj. у. ларни тайёрлаш учун ишлатилади. Курилишда куп ишла
тиладиган майда металл буюмлар: болт, парчин мих, гайка, 
шайба, мих, бурама мих, эшик ва дераза тутцнчлари асосан 
оддий пулатдан ишланади.

Арматурабоп пулат ишлаш технологиясига кура таёцча шак- 
.лида циздириб ёйилган ва совуцлайин ёйнлган турларга були
нади.

Таёцча шаклли циздириб ёйнлган арматуралар туртта синф- 
га булинади: A— I, А— II, А—III ва А— IV.

А—I синф. Ушбу синфга тааллуцли арматуралар юмалоц 
кесимли, текис юзали булиб, диаметри 6 дан 40 мм гача були
ши мумкин (9 1 -раем, 1). Бундай арматуралар Ст. 3 маркалн 
пулатдан ишланади. Чузилишга булган мустахкамлнк чегара
с и — 3800 кГ/смг.

А— II синф. Шакли Узгартнрилган даврий профнлли барча 
арматуралар А— II синфга кнради (9 1 -раем, 7). Бундай арма- 
тураларнинг диаметри 10 дан 90 мм гача булиши мумкин. Бу- 
лардан  диаметри 10 дан 40 мм гача булган  арматуралар Ст.
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5 маркали пулатдан пшланса, цолган диаметрдаги арматура* 
лар эса (40 дан 90 мм  гача) 18Г2С маркали пулатдан шила*
нади.

Чузилишга булган муста^камлик чегараси 5000 кГ/см2.
А— 111 синф. Бу синфга тааллуцли арматураларнинг диаметри

6 дан 40 мм гача булнб, юзасида эса узунаси буйлаб иккита 
^обнргага туташган бурама йули булади. Бундай стержень ар- 
матуралар 25Г2С ёки 35ГС маркали пулатдан ишланади. Кичик 
диаметрдаги А— III арматуралар (6 дан 8 мм гача) 18Г2С 
маркали пулатдан ^ам ншланса булади.

Чузилишга булган муста^камлик чегараси 6000 кГ/См2.
А—IV синф. Шаклига кура бу синфдаги арматуралар А—

III сннфдагиларидан фарц цилмайдн. Шакли узгартирнлган 
даврий профилли бундай арматураларнинг диаметри 10 дан 
32 мм гача булиши мумкин. А— IV синфга кирувчи арматуралар 
3QXXT2C маркали пулатдан ишланади.

Чузилишга булган муста^камлик чегараси 9000 кГ/см2.
Совуцлайин ёйилган сим арматуралар асосан нам углерод- 

ли пулатдан, диаметри 3 мм дан 10 мм гача цилиб ишланади. 
Чузилишга булган муста^камлиги эса днаметринннг катта- 
кичиклнгига цараб 4500 дан 8500 кГ/см2 гача булиши мумкин.

XII. 1 -иш.  Курилишда арматурани кабул килиш 
ва синаш учун намуналар тайёрлаш

Курилишга келтириладиган ^ар бнр партия арматуранннг 
маркаси, диаметри ва шакли бир хил булиши керак. Бир пар
тия арматура кнздириб ёйилган булса 60 г, совуцлайин ёйилган 
булса 6 г булади. Арматуранннг диаметри 10 мм ёки ундан 
катта булса, 6 дан 12 метргача узунликда боглам-боглам цилиб 
сурилишга юборилади; днаметрн 10 мм дан кичиклари урам 
^олида булади.

•Арматура партиясини цабул цилнш, аввало унииг таш^и 
куринишини текширишдан бошланади. Кейин унга осилган 
сертификадан арматура маркаси, улчамлари ва цайси заводдан 
эканлигн куриб чицилади. Агар арматура партняснда сертифи
кат булмаса ёки булган тацднрда ^ам ундаги курсаткнчларга 
шуб^а тугилса, ^ар бир партнядан намуналар олиниб, лабора
торияда синалади. Арматура партияси А— IV синфига тааллу^- 
ли булса, ундаги сертификатнинг бор-йуцлигндан ^атън назар 
синалади.

Стержень ва сим арматуралар ГОСТ шартларига кура, 
фацатгина чузилишга булган муста^камлнкка, оцувчанликка ва 
намунанинг узилишидагн чузнлишига синаладн. Бунинг учун 
>̂ ар бир партия арматурадан камида бешта намуна кеснб оли
нади. Агар партия урамлардан нборат булса. ?^ар бнр урамдан 
иккитадан намуналар кеснб олинади. Спирал сингарн уралган 
арматура сими (91- раем, 4) катта галтакларда цурнлишга кел-



тирилади. Синаш учун бнр партиянинг ^ар бир учта галтагидан 
иккнтадан намуна кесиб олинади ва уларнинг диаметри 0,01 
мм гача аннцликда Улчанади.

Шакли узгарган даврий профиллн (9 1 -раем, 7, 8) арматура- 
ларнинг диаметрини топиш учун намунани тортиб, унинг уму- 
мий узунлигини Улчаб цуйндаги формула ёрдамида ани^ла- 
нади:

бунда d — шакли узгарган даврий профилли арматуранинг диамет
ри, мм;

F — бу \ам, юзаси, мм; 
q — намунанинг огирлиги, г;
I — намунанинг узунлиги, мм.

XII. 2- и ш. Арматурабоп пулатнинг чузилишдагм 
муста^камлигини ани^лаш

Механикавий куч таъсирига (ч^зиш, сициш, эгиш, зарб ва 
\  к.) металлариинг царшилик к^рсатиш цобилияти лабора
торияда тажриба йули билан аницланадн (ГОСТ 12004 —66). 
Пулатнинг механикавнн хоссаларини аницлашнинг икки — ста
тик ва динамик усули бор.

С т а т и к  у с у л д а  намунага таъсир цилаётган куч секин- 
аста ва бир текисда оширила боради; металлнннг чузилишга,

d — 12,7- У  мм; 

F =  127,5 мм*;

а

1*120----------м

200

5
92- раем. Ци.чинлрик (а) ясси (й) шаклдаги пулат 
арматураларни чузилишга булган муста.^камлигини 
ани^лаш учун намуна.
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сикилишга, буралишга ва »гилишга чидамлилиги шу усулда 
аницланади.

Д и н а м и к  у с у л д а  (зарб таъсирида) намунага куч зарб 
билан таъсир этади.

Металлнинг чузувчи кучга курсатадиган царшилигини аниц
лаш учун думалоц ёки тугри бурчак кесимли намуналар узувчи 
машиналарда синалади. ,

А с б о б - у с к у н а л а р :  УММ-50 универсал машинасн, 
штангенциркуль, юмалоц, цилиндрик ва ясси пулат намуналар.

II ш т а р т и б и .  -Пулатнинг чузилишга мустацкамлигини 
аницлашда бир йрла унинг эластиклиги, пластиклиги, оцувчан- 
лик чегарасй, мустацкамлик чегараси, нисбий узайиши ва нис* 
бий торайишн аницланади. Бунинг учун ГОСТ шартларига кура 
бешта намуна тайёрланади (9 2 -раем), Намунанинг умумий 
узунлиги камида 200 мм (агар арматура диаметри 20 мм гача 
б^лса) ёки 10 d (арматура диаметри d-=20 мм дан куп булса) 
бУлиши керак.

- Намуна синаш машина- 
сининг цисцичларн орасига 
махкамланади ва минутига 
1 кГ/мм2 тезликда аста-секин 
куч бернб арматура чузилади.
Кучнинг ортиши билан арма- 
туранинг цанчага чузилганини 
аниц цнеоблаш учун унинг 
чУзилиш оралиги бир хил бу- 
лакларга булиб чицилади.
Диаметри 10 мм дан катта бул
ган арматуралар учун бСлак- 
лар оралиги 10 мм, i0 мм дан 
кичикларн учун 5 мм булиши 
керак.

Арматурабоп пулатнинг 
яузилишдаги мустацкамлигинн 
чузувчи куч (Р )  билан намунанинг узайиши (А /)  орасидаги бог- 
ланиш диаграммасидан яццол кУриш мумкин (9 3 -раем). Дпа- 
граммадан куриниб турибдики, дастлаб намунанинг узайиши 
нагрузкага (Р п ) пропорционал равишда боради, яъни бу бог- 
ланиш тугри чизиц билан ифодаланади.

Нагрузка Р п цийматидан ошнрилса, намунанинг узайиши билан 
кучланиш орасидаги пропорцноналлик бузилади ва цолдиц деформа
ция пайдо булади.

Пулат намунани синаш вацтида кучнинг ортиши бир дацн- 
ца тУхтайди, аммо намунанинг чузилиши эса давом этаверади 
(9 3 -раем), Бу хоссага металларнинг оцувчанлик чегараси деб 
аталади ва бу курсаткич цуйидаги формула билан аницланади.

Ооц. =  *Г,/мм7. (66)

,19»
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1 А
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Армотуранинг узайиши
93- раем. Кам углеродли пулатнинг ч?- 
зилиш диаграммаси.



бу ерда стоц—  оцувчанлик чегарасидаги кучланиш, кГ/мм*;
Рок,—  оцувчанлик чегарасидаги нагрузка, кГ\
F0— намуна кундаланг кесимнинг юзи, мм*.

Окувчанлик чегарасидан с$нг шундай дацица келадики, намуна
нинг узилиш оралигида унинг кундаланг кесими ингичка тортиб 
(«буйин» хосил цилиб) узилади. Арматура пулатининг узилишидаи 
бир да^ица олдинги максимал куч (Рмакг) иинг шу намуна кунда

ланг кесими юзи (F0) га бол
тан нисбати пулатнинг чузи' 
лишдаги мустахкам.шк нега- 
раса (o4fi) деб аталади ва 
куйидаги формула билан ^и- 
соблаб топилади:

а чуз =  кГ/мм*.• О (67)

П^лат намуналар чузи
лишга синалгандан кейин 
махсус х»сцичлар ораснга 
Куйидади ва уларнинг узи
лиш оралигининг цанчага 
узайганлигн 0,01 мм ани^- 
ликкача топилади, яънитенг 
булакарга булинган масо- 

фалар цайтадан улчанади.
Намунанинг узилиш ора- 

лигинннг б о ш л ан т ч  узун- 
лигига ннсбатан цанчага 
узайганлигн куйидаги фор
мула билан аницланади:

М I ---  In
lo 100%,

94■ раем. Бринель асбобпнннг схемаси:
1 — намуна к.уПmu учун к£эгалмас куйи таянч, 
? — п?лат шарча. 3 — сицувчи пружина, 4, 5, 
6 —  елкалар. 7 — юк. S — эксцентрик. 9 — куи- 
гирок. б — пулат шарчани намунага ботиши.

буьда А /— намунанинг бош- 
ланрич узунлиги- 
га инсбатан уза- 
йиш, %;

/  — намунанинг си
нашдан кейинги 
узунлиги, мм\

10— унинг синашдан 
олдинги узунли
ги, мм.

Щ / '
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Арматура пулатинннг цатти^лиги уларни кесишда ёки юза- 
сини ишлашда катта а^амиятга эга. Техинкада металларнинг 
цаттицлигнни аниклаш усуллари куп, лекин бу усуллар ичида 
Бринель ва Роквелл усуллари кенг тар^алган. .

А с б о б-у с к у и а л а р: Бринель асбоби (94- раем), пулат 
шарча, штангенциркуль, синаладиган намуна.

И ш  т а р т и б и .  Бу усул тобланмаган металларнинг ^ат- 
ти^лнгиии ани^лашдагина кулланилади. К,атти^лиги аницла- 
ниши керак булган пулатга диаметри 2,5; 5 ва 10 мм ли тоб- 
ланган пулат шарча 187,5; 750 ва 3000 кг куч билан маълум 
ва^т ичида аста-векин ботирилади, натижада синалаётган ме
талл юзасида пулат шарча из ^олдиради.

Пулат шарчани синалувчи намуна сиртига ботирганда цол- 
дирган изининг юзиии F ^арфи билан белгиласак, металлнинг 
Бринель буйича цагпцлигиии цуйндагнча нфодалашимиз мум
кин:

И =  ]ткГ  1мм'' (68)
бунда Ц — металнинг Бринель буйича цатти^лиги, кГ/мм*;

Р  — пулат шарча орцали туширилган куч, к Г ;
F — пулат шарчанинг металл сиртига ботирг^ндан кейин 

долган изнинг юзи, ммг.
Намуна сиртндаги изнинг диаметри d, унинг чуцурлиги h бул
са, юзаси F ^уйидагн формула билан ^исоблаб топилади:

F =  ^ ( D -  № -  d \  мм*.

Изнинг диаметри куйидаги чегараларда булиши керак» 
0 ,2 D < d < 0 ,6 D . Кучнинг таъсир эттириш ва^ти 30 сек.
Бу ерда D — пулат шарчанинг диаметри, мм.

Амалий ишларда металларнинг ^аттшутигинн аниклашда 
ю^оридаги формула буйича ^исобЛаш к<?п ва^т талаб этади.

Куйидаги жадвал ёрдамида металл юзасидаги изнинг диа- 
метрига кура каттиклигини аницлаш мумкин.

8 1 - ж а д в а  л

XII. 3 - и ш. Пулатнинг цаттиклмгинм аницлаш

Шя| чанинг металл 
сиртида капдирган 
изининг диаметри, 

мм
Бринель бСАича 

^ап и кли гн , кГ 1мм9
Шарчан «иг металл 
сиртида *алдирган 
кзмнинг диаметри, 

мм
Бринель буйича 

катти кл иг и, кГ/мм *

3 ,8 255 4 .7 163
3 .9 241 4 .8 156
4 ,0 229 4 .9 149
4,1 217 5 .0 143
4 ,2 207 5.1 137
4 .3 196 5 .2 131
4 .4 187 5 ,3 126
4 , 6 179 5 .4 116
4 ,6 170 5 .5 111

2UL



Роквелл усули. Бу усул цаттицлиги юцори булган (тоблан- 
ган, цементнтланган) металларнинг цаттицлнгини аницлашда 
кенг цулланнлади. Металларнинг цаттицлнгини бу усул билан 
аницлашда синаладиган металл асбоб столига Урнатилнб, унинг 
силлиц юзасига учидаги бурчагн 120° булган олмос конус ёки 
диаметри 1,59 мм ли C/ie" ли) тобланган пулат шарча боти- 
рилади.

Шундай кейин винтни бураб, асбоб индикаторининг кичик 
стрелкаси тик вазиятга (10 кГ  ли кучга) келгунча олмос сина- 
лувчи намунага ботнрнлади, с^нгра даста ёрдами билан белги- 
ланган куч таъсир эттирилади. Бунда куч пулат Шарчадан фой- 
даланганда 100 кГ. олмос конус булганда 140 кГ  булади. О л
мос конуснннг металлга ботиш чуцурлигига цараб мегаллнинг 
цаттицлиги аницланади. Роквелл буйнча металлнинг цаттицли
ги цуйидаги формуладан аницланади:

„  К — (Л — ho)
Л =  ------~с------* (69)

бунда Л„— олмоснинг металлда (дастлабки куч Р0 берилгаида) цол- 
дирган изининг чуцурлиги, мм;

Л — олмоснинг металлда (умумий куч Р беридганда) цолдир- 
ган изининг чуцурлиги, мм;

К  — лоимин сон (пулат шарча учун 0,26, олмос учун 0,2) 
С — олмос металлга 0,002 мм ботганда, индикатор цифер- 

б.матининг курсатиши.
Амалда металлар цаттицлнгини 

Роквелл усулида аницлашда юцо- 
ридаги формуладан фойдаланмай, 
тугрндан-тугрн унинг цаттицлиги 
индикатор шкаласидан царалади. 
Роквелл усули билан пулат цаттиц- 
лигини аницлаш схемаси 95-расм- 
да курсатилган.

Купинча, Роквелл асбоби инди- 
каторн циферблатларида В цамда 
С шкалалари булади, металл цат- 
тицлнги п^лат шарча билан синал- 
ганда В шкаладан фойдаланилади 
(гаъсир этувчи умумий куч бунда 
100 кГ) ,  олмос билан синалганда С 
шкаладан фойдаланилади (таъсир 
этувчи куч 150 кГ).

95- раем. К,аттинликнн Роквелл 
усулида аницлаш:
а  — пфлат шарча ёрдамида: б  — ко- 
иуелм олмос ердамида

XII. 4- и ш. Пула.тнинг эарбнй куч таъсирига 
булган мустацкамлигини аницлаш

Металлнинг зарбий куч таъсирига снимай царшилик курсата 
олиш хоссасн шу металлнинг зярбга булган муста.\камлиги деб 
аталади.
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Маълумки, купгнна металларнинг статик кучлар таъсирига 
муста^камлиги юцори булса-да, зарбий кучлар (динамик куч
лар) таъсирига яхши царшилик курсата олмайДи. Шунинг учун 
зарбий кучлар таъсирида ишлайдиггн ^урилиш конструкцияла- 
ри ва материалларининг бу кучларга ^аршилик курсатиш хос- 
сасини билиш катта ахамиятга эга.

Зарбга синаш учун намуналар тайёрланади ва бу намуна
лар маяткикли копёрларда синалади.

Маятникли копёрнинг умумнй куриниши билан ^лчамлари 
курсатилган намунани синаш схемаси 96- расмда курсатилган.

С и н а ш  т а р т и б и .  Намунани синашдан олдин копёрнинг 
маятниги маълум баландликка кутарилади ва у тутгич билан 
ма^камланади (9 6 -раем. а ) . .Н ам у н ан и  копёр таянчларига

30•

г

5
96- раем. Пулатнинг зарбий куч таъсирига булган мустадиамли, ими 
аницлайдшан асбсб:
•  — умуми» курипнши; б — намуна «хемасн; « — маятынкиинг юриша
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расмда к^рсатилгандек килиб урнатилади. Маятникни кутарил- 
ган ^олатда тутиб турган тутгич бушатилади, бунда маятник эр
кин тушиб, унинг тиги намунани синдиради.

Металлнниг зарбий кучлар таъсирига булган муста^камлиги- 
ни аниклаш учун аввало маятникнинг намунани синдиришга 
сарфлаган ишини аниклаш керак.

Намунани синдиришда бажарнлган иш ^уйндаги формула- 
дан топилади:

А  =  Р(Н  — Л),
б^нда А —  намунани синдириш учун сарфланган иш, кГм,

Р — маятникнинг огирлиги, кГ,
Н  — маятникнинг зарбгача к^тарилган баландлиги, м. 
h —  маятникнинг зарбдан кейинги кутарилиш баландлиги, м.

Агар маятникнинг зарбгача ва зарбдан кейинги кутарилиш 
бурчакларини а  ва р ^арфлари билан белгиласак, у ^олда маят- 
пикнинг зарбгача кутарилиш баландлиги:

Н =  l(\ — cos а).
Маятникнинг зарбдан кейинги кутарилиш баландлиги эса:

Л =  / (1 — cosP)
булади, бу ерда / — маятникнинг узунлиги.

У ^олда намунани синдиришга сарфланган ишнинг ^иймати 
Куйидаги куринишга эга булади:

А  =  P ' l  (cosP — cosa),

бу ерда, а  ва р бурчакларининг ^иймати копёрнинг махсус 
шкаласидан олинади.

Агар намунани синдириш учун сарфланган ишни намуна
нинг сннган ерини кундаланг кесим юзн (F )  га булсак, намуна
нинг зарбий кучларга булган муста^камлиги чи^ади:

0  A P l(cos В — cosa) „ г . . / / .  .Rs =  г  = ----- i ^ ---------- . ьГм/см1. (70)

XII. 5- и ш. Пулатнинг эгмлишдаги 
мустацкамлигини аниклаш

Пулат стерженни эгганда ёкн бутунлай букканда унинг 
эгилиш юзасида дарз кетиш, узилиш ёки оциш ^олатлари содир 
булса, бунга пулатнинг технологик хоссаси деб аталади. Ушбу 
хоссаларни ррганишда п^лат стерженни букиш учун кетадиган 
куч цпйматларн эътиборга олннмайди. Фацатгина, синаш ва^ти- 
да пулат стерженни узгаришн кузатилади, холос. %

А с б о  б-у с к у п а л а  р: гидравлик пресс, эгилишга синаш 
мосламалари, штангенциркуль, транспортир, намуна. ▼

Н ш  т а р т и б и .  Арматура пулатининг технологик хосбаси- 
нн билиш ^урувчи мутахассислар учун жуда зарур. Чунки, ар
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матура каркасларини тайёрлашда, уни 45°, 90° ёки 180® гача 
эгиш керак булади, шунда унинг згилиш юзасида нуцсонлар 
булмаслигн керак. Бунинг учун, цурилишга келтирилган хар бир 
лартиядан учтадан намуна олинади ва бнрма-бир 97- расмдаги 
схемаларга кура еиналади. Гидравлик прееенинг цуйи плитаси- 
га иккита таянч урнатилади; бунда улар орасидаги масофа 
J =  d +  25 а дан кам булмаелиги керак.

97- раем. Арматурабоп пулатнн эгилишга булган муста.у 
камлнгнни гидравлик прессда аницлаш:
а—намуна синашга тайерланган *о.чатда; в —маълум Г«рмлган бур- 
чак б$йича букиш ; « — гардиш атрофида 180° гача буииш; < — бу
тунлай букиш: I — прееенинг куйи плитаеи. 2 — таянчлар. J  — п я 
тая. 4 — намуна, i  — гардиш, 6 — прееенинг юцорн плитаеи

( а — намунанинг цалинлиги). Прееенинг юцори плитасига дойра 
шаклидаги гардиш ма^камланади. Пулаг намуна цуйи таянч
га урнатилади ва гардиш орцали куч берилиб (97- раем, а) 
эгишга еиналади. Пулат арматурани эгишга синаганда цуйида
ги усуллар ишлатилади: 1) пулат намунани маълум бурчакка- 
ча ( Z а) букиш (9 7 -раем, б); 2) намунани чузилувчан томони- 
да дарз пайдо булпшгача букиш; 3) намунани гардиш атрофида 
180° га букиш (97- раем, в) ва 4) пулат намунани бутунлай (ик
ки томонлари теккунча) букиш (9 7 -раем, г ). Пулат арматура
ни юцорндаги турт уЬул бнлан эгганда .^ам унинг чузилиш то- 
монида дарз ва бошца нуцеонлар .\осил булмаса, ншлатилади- 
ган арматурани эгилишга муста\кам деса булади.

Р
Р

1

6)
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Мисол. Узилиш оралигининг узунлиги / =  150 мм, диаметри
do =  15 мм ли п^латни ч^зилишта синаганда, нагрузка Рмакс =
=  6800 кГ  етганда, п^лат намуна узилади. Пулатнинг о^иш 
нагрузкаси Я =  400 кГ. Намуна узилгандан кейин узилищ орали
гининг узунлиги Л =  191 мм, узилган жойидаги диаметри эса 
di =  0,75 мм. Пулатнинг маркасини топинг.

Е ч и ш: ю^оридаги формулалардан, пулатнинг оцувчанлик 
чегараси о =22,7 кГ/мм2; чузилишга булган муста^камлик 
чегараси or =38,7 кГ/мм2. нисбий узайиши Л /  =  27,4%; узилиш 
еридаги диаметрининг кичрайиши р =  46,0% топилади. Демак, 
ГОСТ 380-60 даги шартларга кура синалаётган пулатнинг 
маркаси Ст. 3 экан. С

Такрорлаш учун сиволлир

1. Арматурабоп пулат нима на у цандан синфларга булинади?
2. Арматурабоп пулатнинг чузилиш ига булган м уета\кам лш ини аниц- 

лаш усулини айтиб беринг.
3. Пулатнинг оцувчанлиги нима?
4. Пулатни механикавнй ва технологик хоссаларн леганда ннмани тушу- 

насиз?
5. Пулатнинг цатти^лнгини синаш усулларини айтнб беринг.
6. Пулатнинг зарбий кучларига булган муста^камлигинн аннклаш  усу- 

лини айтннг.
7. П улат эгилишга булган чидамлиликка цэндай синалади?
8. Арматурабоп пУлатларга дойр лаборатория мшларини баж ариш да 

ф ойдаланиладиган асбоб ва ускуналарни айтнб беринг.
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И л о в а л а р

1 -и  л о в а

Вам и курилиш матсриалларининг физикавий хоссаларя

Материалнинг нона
ХажмяА отар- 

лик. кг/м*
Солиштирма 

огирлиги. 
е/см•

Иссицлж; fTKa- 
аувчанлнх 

коэффициента, 
ккал/м- 

со am.г  рад

Бетон: огир. 2100 — 2200 2 ,6 0 . 9 — 1,3
енгил 8 0 0 — 1800 2 .6 0 ,1 6  — 0 ,9

Гипсли буюмлар 7 0 0 — 1300 2 .7 0 , 2 - 0 , 3 8
£гоч: эман (дуб) 700 — 900 1.65 0,1  —  0 ,2 5

500 — 600 1.6 0 ,0 8  — 0 ,2
50 0 — 1000 1 .5 0 ,0 9  —  0 ,2 0

О^актош: огир 1600 — 2 j 0 0 2 .6 0 , 4 5 — 0 ,8 6
чиганоц тош 1100— 1600 * 2 .7 0 ,2 5  — 0 ,5 0
Курилнш гишти:

1600— 1900 2 .7 0 ,4  — 0 ,5 8
1800 — 200 2 .6 0 ,5 7  —  0 ,8 0
200 — 300 1 .6 0.04  — 0 .0 6

4 0 0 — 1000 2 . 8 0 .1  - 0 . 3
Курил иш цоришмалари: орир . .  . 1500— 1800 2 . 8 0 ,4 5  —  0 ,6 0
еягил ....................................................... 1000— 1400 2 .6 0 .3  — 0 ,4

2500 2 .6 0 ,6 5
550 — 650 1 .6 0 . 1 2 - 0 .  13

2 - и л о в а

О^акдаги СаО ва Са(ОН) миклори

100 а о м и  
сутидаги СаО

Са(ОН) м*к- 100 г <> Как 
сутидаги СаО

Са(ОН) п ик-

3*члак
дори. % да 

(огирлик *и- Зичлик
дори, % да 

(огирлик ки-
мицдори г собида) микдоря, е собида)

1,009 0 ,9 9 1,31 1,119 м . з 18,9
1,025 2 ,9 3 3 ,87 ! 1.126 15.1 19,95
1,032 3 ,88 5 ,13 1.14 16,67 212,03
1,054 6 ,65 8 ,7 9 1,169 19.68 26,01
1,068 
1.08.5 
1,097 
1,111

8 ,4 3 1-1,14 1,184 21 ,12 27,91
10,16 13.43 1,198 22 .55 29 ,8
11,86 15,67 1,205 23.24 30.71
13,5 17.84 1,22 24 ,6 32,51
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Курилиш материаллари таркибида учрайдиган мементларнииг атом о>ир>
ликлари

Алюминий .  . . — 26 ,97 М и с ....................... — 63,57
Водород . . . . — 10 Натрий . . . . — 23 ,00

55,84 Олтингугурт . , —  32,06
39 ,10 Углеводород . . — 12,00

Кальций . . . . 40 ,07 Фосфор . . . . — 31,02
Кислород .  . . 16,00 ф т о р .................. 19,00
Кремний . . . . 28 ,06 Х л о р ................... 35 .46
Магний . . . . 24 ,32 65 ,38
Марганец . . . 54 ,93

4 - и л о в а
Курилиш гипси учун техникавий талаблар  (ГОСТ 125 — 70)

КУреаткичлар
Соат

1 П ...

Майдалик даражаси (0,2- номерли элакдаги

Томонляри 4 х  4 X 16 см ли намунани 1,5 
соат дан кейинги эгилишга булган муста^кам-

15 20 30

лик чегараси, кГ/см1 дан к ? п ................................
4 X 4 X 16 с* ли ярнмта намунани 1 ,5  соат 

дан кейин сикилишга булган мустахкамлнк че
гараси, кГ/см* дан K j n ..............................................

цущ ланиш  даври: мин бошланишн .  .  .
тамом б у л и ш и ...........................................................
^отнш  бошланпшидан крнсталланишнинг 

охнрнгача Утган <еацт, мин дан к у п ...................

27 22 17

55 45
4

6 — 30 

12

35

5 1 н л о в а
Оддий пишиц гишт ва ковак гиштлар учун техникавий шартлар

Сопол буюмларнииг 
хиллари

М устахкаулик чегараси. 
яГ/см‘ (5 та намуна дан Уртача 

арифметик киймат)

Сикилишга | Эгилишга

Суа шимув
чанлиги, % 

камида

С оаищ
чидамлилиги,

цикл,
камнда

Олдий пластик усул 200 34 8 15
да цолиплашан пишик 150 28 /
гишт 125 25

100 22
75 18
50 16

О ддий  усулда калил-
ланган пншнк, гишт 200 26 8 15

150 28
125 18
100 16 *
75 14
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5 - и л о в а н и н г  д а в о м и

Пластик усулда цолнп- 
ланган ораси ковлк ва 
рояакли куп тешмкли 
ришт

150
125
100
75
50

20
18
16
М
12

6 15

Ораси вуш лиун ' ярим 150 20 8 '  15
пластик усулда цолпплан- 125 18
ган ришт 100 16

75 14

Енгил гишт 100 16 . 10
75 14

\ 50 12
35 10

6 - и л о в а
Бетон коришмасииимг кую^лик дараж аси билан цулай жойланувчанлиги 
орасилагц богланнш

Коришманинг куюц-суюилик
курсаткичи

Куюклик
даражаси,

см

Кулай жоЛ-
ланувчамлик
курсаткичи,

сеч

Куюклик Д£ра
жа сн 1 см Уз
гарган да, ко

ришма да г и сув 
миадорининг 
рэгариши, л/м*

0 200 дан x jn 5
К у ° ч ........................................................... 0 60 —  200 5
S 'ртача ^ у к и у ш к д а ................................ 0 30 — 60 4 ,0

1 - 5 5 — 15 3 ,5
1 0 -  15 2 .5

Ж уда суюц .  .  ..................................... 15 дан 
катта ,

1 .5

7 - и л о в а

1 и3 бетон коришма учуй тахминий сув микдори

КушА. жоАланувчан-
ЛИХ, СП

Конус иинг 
чукнши, см

Лирик тУлдиргичкинг катталиги. нм
10 1 20 1 «° 10 20 40

150 — 200 0 145 130 120 155 145 130
9 0 — 120 0 150 133 125 160 150 135
30 — 50 0 165 150 135 175 165 150
Г5 — 20 1— 1,5 185 170 155 195 185 170

— 3 - 4 195 180 165 205 195 180
— 7 205 190 175 215 205 190
— 1 0 -1 2 215 200 100 225 215 200

14 8. Косиысв * 2G9



8 - и лов

Нгфтъ битумларига болтай ГОСТ талаблари

Гурларя ва «аркалаои К урнлнш битумлари йул к, урилншя битумлари Томбоп битумлар

Хоссаларя БН-IV БН -V БНД-200 — 
300

БНД-130 — 
•200

БНД-80 -  
030

БИД^бО - БНД-40 — 
60 БНК-2 БНК-5

Юмшатнш температураси «Х,а->ка 

ва шар» усулнда, °С, камида . . 70 90 35 40 45 1 4Ъ 52 40 90

Игнанинг ботиш чуцурлиги (25 X

2 1 — 90 5 — 20 300 131 — 200 91 — 130 61 —  0 40 — 50 140 20

Чузилувчаклигн (25 °С да), см 3 1 нормалан-
майди

64 60 50 40 — —
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М У Н Д А Р Н Ж А

К н р н ш ............................... • i  I • •  ■ • • • « • > < •  i
I боб Табимй тош маггриалларининг ф изякавий аа механикавий хос

салари : : : : : : .................................. ................................ ....
I . 1 - иш.  М унтазам геэиетрик ш акллн намунанинг каж мий о т р л и ги н

а н и к л а ш ........................................................................................................
I. 2 -и ш . Н омунтазам  геометрик ш акллн намуналарнинг цажмим OFHp

днгини а н и к л а ш ..................................................................................
I .  3 иш. Сочилувчан м атерналларнинг цажмнй огирлигини аницлаи 
I. 4- иш. Л е-Ш ателье пикнометрида материалнннг солиш тирма огнр

лигинн а н и к л а ш .......................................................................................
I. 5- и ш. М атерналларнинг зичлиги ва говаклигини аниклаш  . . .
I. 6- и ш. М атерналларнинг сув шныувчанлиги ва иамлнгини аник

л а ш .....................................................................................................................
I. 7 - н ш .  М атериалларнинг юмшаш коэффициентини аниклаш  . .
I. 8- и ш. С овукка чидамлилик : ...................................................................
I. 9- и ш. М атериалнннг сув утказувчанлигнни аниклаш  . . .
I. 10-и ш. М атерналларнинг нссицлик утказувчанлнгини аниклаш  . .
I. 11-иш. М атериалларнинг об-^аво таъсирига чндамлилнгини аник

л а ш ............................................................................................... .....
I. 12- и ш. М атерналларнинг сикилишга муста.усамлнк чегарасини аник

лаш  . . .' . ..............................................................................
I. 13- и ш. М атериалларнинг эгилишга мустаусамлик чегарасини аник

л а ш ....................................................................................... .....  . • •
I. 14-и ш. М атериалларнинг цаттмцл игнип аннклаш  . . . .  . .
I. 1 5 -и ш. М атериалларнинг нш каланувчанлнгнни аннклаш  . .
I. 16-иш. М атериалларнинг зарбга чндамлилнгини аннклаш  ^
II боб. М ииерал-анорганик богловчи м о л д а л а р ..................................
I I . 1 - иш.  О^акнинг майдалнк дараж асинн аниклзш  ва намунани ci

нашга тайёрлаш  . . .  ....................................................................
I I . 2 - и ш.  О ^акдаги кальций ва магний актив м оддалар микдорин

а н н к л а ш .................................. ..... ....................................................... .....
II. 3 - и ш. О ^акдаги сУнмаган заррачалар  микдорини аннклаш  .
II. 4- и ш. О^акнинг суниш тезлигини а н н к л а ш ..................................
I I . 5 -и ш . О ^ак буткасндаги актив м оддалар микдорини аннклаш  
II. 6 -и ш . Гипснинг майдалнк дараж асинн аниклаш  . . . . .
II . 7 - и ш. Гипс буткасинииг нормал к>,юК-1,,гини аниклаш  . . .
I I . 8 -и ш . Гипс буткасинииг кУюКланиш даврнни аниклаш  . . .
I I . 9 - й ш .  Гипс намуаасининг эгилиш га ва чузилишга муста^камли

чегарасини а н и к л а ш ................................... ..... .................................
II . 10-и ш. Гипс тошининг снкилншга муста^камлик чегарасини аник

л а ш ............................... ................................. ..... .......................................
I I . l l - и ш .  Цементларни с и н а ш ....................................................................
II. 12- и ш. Цементнинг майдалнк дараж асинн аниклаш  . . . .
II . 13 -и ш. Цемент буткасинииг нормал КУЮКЛИГ1,МИ аниклаш  .
II. 14- нш. Цементнинг к>'юКланиш давринннг бошланиши ва охирин

а н и к л а ш ......................................................................................... .....
II. 15- и ш. Цемент буткаси к ° таётганда \аж м ниинг узгарнши . .
II . 16- и ш. Цементнинг эгилишга муста^кам лик чегарасини аннклаш  .
II . 17-и ш. Цементнинг сикилиш даги муста^камлик чегарасини аник 

л а ш ..............................................................................................................

8
10

12
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15
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21
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37
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I l l  боб. Сопол ва асбест-иемент м а т е р и а л л а р ....................................... .....  ,
111. I - и ш .  Лойнннг нластнклнгиии а н и ц л а ш ....................................... .....  .
III.  2 -и ш . Лойнннг ^авола ва утла кирншншинч а н и ц л а ш .......................
I l l ,  3 - и ш. Рнштдагн таШци н у ц с о н л а р ...................... ..... .................................
III . 4 - и ш. Риштнинг сицилишга мустахкамлнк чегарасини аницляш . .
III.  5- и ш. Риштнинг эгилишга мустахкамлнк чегарасини аницлаш . ,
III.  6 - иш. Сопол буюмларнннг сув шнмувчанлигини аницлаш  . . . .
III 7- и ш. Сопол буюмларнннг совуцца чидамлилигини аницлаш .
III.  8 - и ш. Коплама сопол плнгкалар . . . . . . . . . . . . .

^ III. 9- и ш. Полбоп плнткаларнннг ншцаланишга муста^камлигиии
а н и ц л а ш ...................................... .......................................................  . . .

III . 1 0 -и ш. Асбест-цемент бую млар . ..................................................
III. I I - иш.  Асбсст-цемент тахтасннинг эгилишга мустацкамлик чеггра-

сини а н и ц л а ш ....................... ..... ............................................ .....  . . . .

IV боб. Бегон ва цориш малар учун т у л д и р г и ч л а р .......................................
IV. 1 - нш.  Тукнлган цумнинг цажмий огирлигини аницлаш . . . . .
IV. 2 - и ш.  Кучнинг бушлицлигини а н и ц л а ш ...................... ............................
IV. 3 - н ш. К ум,*пнг намлигини аницлаш  . ...................................................,
IV. 4 - и ш. Кумга аралаш ган тупроц ва чанг мицдорини аницлаш . . 
IV. 5 - и ш.  Кумдаги органик аралаш м аларни аницлаш . . . . . .
IV. 6- и ш. Кумнинг майда-йириклигини аницлаш . . . . . . . .
IV. 7- и ш. Органик аралаш м алар  мицдорини аницлаш . . . . . .
IV . 8- и ш йирик тУлдиргичлардаги тупроц, лой ва чанг мицдорини

а н и ц л а ш ............................. ................................. ..... ............................................
IV . 9- и ш. Ш агал ва чацилган тош олинадиган тог жннсинннг солиш

тирма о г и р л и ги ..............................._ ......................................  . .' . .
IV. 1 0 -и ш. Иирик туллнргичларнннг оралиц бушлицлигини аницлаш . . 
IV. 11 -иш. Япалоц ва игнасимон тош лар мицдорини аницлаш . . . 
IV . 12- и ш.ТУлдиргичларнинг майда-йирнклигини аницлаш . . . .  . 
IV . 13- и ш. Ш агалнинг мустацкамлигнни а н и ц и а ш .......................................
IV. 14- и ш. Енгил тулдиргнчларнинг мустацкамлигини аницлаш  . . .

V боб Бетонлар : : : ...............................................................................................
V. 1 - иш.  Бетон таркнбини цисоблаш > .............................................................
V. 2- и ш. Синаш учун цоришма тайёрташ  ........................................................
V. 3 и ш Бетон цоришмасининг цуюцлик даражчсини аницлаш . . . 
V. 4- н ш. Бетон коришмасининг цулай жойланувчанлигини аницлаш . . 
V. 5- и ш. Бетон цоришмасининг цажмий огирлигини аницлаш  . . .

V. 6-иш. Бетоннинг сицилишга мустах.камлик чегарасини аницлаш . . 
V. 7- и ш. Бетон конструкция мустацкамлигнни тезкор усулда аницлаш
V. 8- и ш. Енгил бетон таркибини цисоблаш . .............................................

\  I боб. Курилиш к о р и ш м а л а р и ..............................................................................

V I.1 -и ш . К °Риш м ан |,||г ёйилувчанлигнни а н и ц л а ш ........................................
V I. 2 - и ш.  Коришманннг цатламланншнни аницлаш . . . . . . .
VI. 3- и ш. Коришманннг сув уш лашлик ц о б и л и я т и ............................  .
VI. 4- и ш Коришманннг цажмин о г и р л и г и ..................................................

VI. 5 - иш. Корншма таркнбини ц и с о б л а ш ........................................................
VI. 6 - и ш.  Коришманннг сицилишга ва эгилишга мустацкамлик чегара

сини а н и ц л а ш .....................................................................................................
VII боб. Егоч материаллар : : : : ...................................................................
V II. 1 - н ш  Синаш учун намуналар т а й ё р л а ш ..................................................
VI I .  2 - и ш  Егочнинг намлигини ачнц .иш  ........................................................
V II. 3 - и ш. Егочнинг цажмий огирлигини а н и ц л а ш ..................................
V II. 4 - и ш Егочнинг цурнши натиж асида унинг чиэицли ва цажмнн

кнрншншини а н и ц л а ш ..................................  . . ............................

69
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71
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75
77
78
79

80
80

81

83
84
85
85
86
87
88
92

92

93
93
94
95
97
99

103
103
107
Ю8
109
112
113
115
116

121
122
123
125
127
127

130

133
133
135
138

139

214



V II. 5- иш. Егочнинг йиллик \ал ц эл ар и  ва уларга нисбатан кечки йил-
лнк \ал ^ а л ар  мицдорини а н и к л а ш ........................................................ 141

V II. 6- и ш. Егочнинг толалари буйлаб сицилишга булган муста^кам-
лик чегарасини аниклаш  . ....................................................................143

V II. 7 - и ш. Егочнинг толаларига кундаланг сицилишга муста^камлик
чегарасини а н и ц л а ш ....................................................................................... 144

V II. 8- и ш. Егочнинг эгилишга муста^камлик чегарасини аниклаш  . I 'S
V II. 9- и ш. Егочнинг толалари буйлаб сурилишга муста.^камлигини

а н и к л а ш ............................. ..... ..............................................................................1<8
V II. 10-и ш Егочнинг ёрилишга м у ст^к ам л и к  чегарасини аниклаш  . . 150

VII I  боб Иссицни кам утказадиган м а т е р и а л л а р ....................................... 152
V III. 1 - иш.  М инерал пахтанинг ^аж мин огирлигини аницлаш . . . 154
V III. 2- иш. М инерал пэхтадагн эритма доналар мицдорнни аницлаш  . 155
V III. 3- и ш М инерал пихта толасининг днаметрнни аниклаш  . 155
VI I I  4 - и ш. Егоч толали тахталар  сифятини «HHiyiaui ............................ 156
V III. 5 - иш. Егоч толали тахтанинг шишиш к^рсаткичинн аниклаш  . 157
V III. 6 - и ш Егоч толали тахтанинг эгилишга мустацкамлик чегарасини

аниклаш  . . . , .................................. ..... ............................................ 158

IX..боб Нефть битумлари ва битумли м а т е р и а л л а р ....................................... 161
IX...1 - иш.  Битумнинг цонушоцлигиии ...................................................................161
IX. 2 - и ш. Битумнинг юмшаш температураси . ............................................. 163
IX. 3 -и ш . Битумнинг ч^зилувчанлигини аниклаш  . . . . . . . .  164
IX. 4- иш. Битумнинг ёниш температурасини а н и ц л а ш ............................ 166
IX. 5- и ш. Н ефть битуми билан цатрон маУериалларнн фар^лаш  ycyji-

лари . . . . ......................................................................... .....  1С6
JX. 6- иш. Урама материалнинг огирлиги, Улчами ва ташци куринншн-

ии тек ш и р и ш ..................................................................... ..... ........................... 168
IX. 7 - и ш. Томбоп урама материалларнинг сув уткаэмаслигини аниц-

лаш  . . . . ............................................. 169
IX. 8- и ш. Урама материалларнинг эпи.увчанлигини аницлаш . . . .  170 
IX. 9 - и ш. Урама материалларнинг чузилишга муста^камлик чегара

сини а н и к л а ш .................................. ..... .............................................................170
IX . 1 0 -и ш. М астикаларнинг и сси ц м  чидамлилигини аниклаш  . . . 171
I> L t  1 -иш. М астнканинг эгилувчанлнгиии а н и к л а ш ..................................172
I X H 2 - и ш. М астнканинг ёпишцоцлигини а н и к л а ш ....................................... 172
X боб. Полимер пластмасса м а т е р и а л л а р ............................................. . Г 4
X. 1 - и ш.  П ластмассаларнинг иссикца чидамлилигини аниклаш  . . . 1 7 5
X. 2 - иш. П ластмассаларнинг цатти^лигини а н и к л а ш ..................................• '<
X. 3 - и ш .  Полимер материалларнинг иш каланиш га булган муста.\кам-

лнгини аниклаш  . . .................................................................................... J i?
X. 4 - и ш. Полимернинг сн^илишга мустахкамлик чегарасини аницлаш . ISO
X. 5- и ш. Полимернинг эгилишга бУлгян мустахкамлик чегарасини

а н и ц л а ш .............................................................. .....  • ..................................
X 6 - иш. IOmiuois полимерларни эгилии1га с и н а ш ....................................... 181
XI боб Лок-буёц материаллар ................................................................... : '* 2

XI. 1~иш. Пигментнинг майдалик дараж асини а н и к л а ш ............................ 1 |2
XI. 2 - и ш .  Пигментнинг мой (алнф ) сингдирувчанлигини аниклаш  .
XI. 3- и ш. Пигментнинг беркйтувчан.чигини а н и к л а ш ............................
XI. 4- и ш. Пигментнинг ишцорга чидачлилш ини а н и к л а ш .......................J86
XI. 5 - иш. Бириктирувчининг рангини а н и к л а ш .............................................
XI. 6 - и ш. Алифнин'г цуюц-суюцлигннн .................................................................. J°7
XI. 7- иш. Л ок-буё^ материалларнинг цурнш тезлигини аниклаш  . . 189 
XI. 8- и ш. Буёц парда! инг эгилишга булган муста\камлигнни аник*

л а ш ............................................................................. ............................'  ‘ ' !сю
XI 9- и ш. Буец парданинг цаттнцлигини аниклаш  ........................* * ioo
XI. 10- и т .  Буёц парданинг зарбга муста^камлигини aHHiyiaui . . . 192

211



ЛИ боб. Арматурабоп пулат j ................................................................194

XII. 1-иш.  ^урилишда арматурани ^абул цилиш ва синаш учун на
муиалар тайёрлаш : : : : : ................................................ ..... 197

XII. 2- и ш. Арматурабоп пулатнинг чузилишлаги муста\ка мл и гни и
аниклаш............................................ ..................................................... 198

XII. 3-иш. Пулатнинг цаттицлигини аниклаш . . . . . . . . .  201
XII. 4* и ш. Пулатнинг зарбий куч таъсирига булган муста^камлигиии

а н н к л а ш ............................................................... ....................................................... ........202
XII. 5-иш. Пулатнинг эгилишдаги муста\камлигини а и м р а в  . . .  204

Иловалар в : • а ........................ ................................................207
Адабиёт * » i ................................... .... ............................ ....  . 212
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