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КИРШ И I Б> ЛИМ. ФУКАРОЛИК БИНОЛАРИ КОНСТРУКЦИЯЛАРИ

Узбекистон Республикаси мустакилликка эришгач, узига хос ва 
узига мос йулни танлади. Мамлакатимизда пировард макс ад цилиб 
инсон, унинг эркин ва фаровон яшаши белгиланди.

Уз узидан маълумки инсоннинг эркин ва фаровон яшашини 
таъминлашда иктисодиётни ривожлантириш мух им урин тутади. Бу 
муаммонинг ечими купгина омиллар билан богликдир. Ана шундай 
омиллар жумласига етарли даражада саноат махсулотларини ишлаб 
чицариш, уларни чет элларга купрок экспорт килиш, чет эл валютаси 
тушумини купайтириш масалалари киради.

Бу масалаларни хал килиш да эса инсон фаровон яшаши учуй 
замонавий фукаролик биноларини яратиш, янгидан-янги саноат 
иншоотларини барпо этиш, мавжуд саноат корхоналарини замон 
талаблари асосида реконструкция килиш сингари вазифалар мухим урин 
тутади. Шунинг учун хам курилиш сохасида таълим олаётган касб-хунар 
коллежлари укувчилари бинолар ва саноат иншоотларини, уларни 
лойихалаш асосларини. хажм-лойихавий ва конструктив ечимларини 
урганишлари керак булади.

Тарихий киска муддат ичида Узбекистон Республикасида куплаб 
саноат бинолари ва иншоотлари, уларнинг мажмуалари яратилди.

Йирик саноат мажмуаларига Андижондаги Асака автомобиль 
заводи, Бухородаги нефтни кайта ишлаш заводи, Зарафшондаги олтинни 
кайта ишлаш заводи, Самарканддаги «СамКочАвто» кушма корхонаси, 
Каракалпогистондаги сода заводи, Кашкадарёдаги Шуртан газ-кимё 
мажмуаси, Буюк ипак йулидаги Камчик довони, Учкудук-Нукус темир 
йули ва бошка куплаб курилишларни мисол келтириш мумкин.

Келажакда гигант иншоотлар билан биргаликда ихчам саноат 
корхоналарини яратишга алохида эътибор берилади. Буларни куриш учун 
эса юкори малакали мугахассислар талаб этилади. Шунинг учун уларнинг 
малакасининг юксак булишини таъминлаш зарур. Бу эса урта махсус 
таьлимнинг долзарб масалаларидан хисобланади.

Ушбу дарслик ана шу максадни кузлаб бажарилган ишлардан 
хисобланади ва малакали кадрлар тайёрлашда уз хиссасини кушали, 
деган умиддамиз.

Дарслик касб-хунар коллежлари учун ушбу фандан биринчи марта 
нашр этилаётганлиги туфайли камчиликлардан холи булмаслиги хам 
мумкин. Шунинг учун камчиликлар укувчи томонидан дарслик 
муаллифларига етказилса, улар миннатдорчилик билан кабул килинади 
ва китобни кайта ишлашда унинг мазмунини янада яхшилаш 
имкониятини беради.

1.1. Бинолар ва уларнинг конструктив элементлари хакида 
асосий туш унчалар

Бино яшаш ва ишлаш учун, хамда инсоннинг ёки жамиятнинг 
шълум эхтиёжларини кондирувчи ички хажмга эга булган ер усти 
шшоотидир (турар-жой бинолари, ишлаб чикариш иншоотлари, жамоат 
жнолари ва бошкалар). «Бино» терминини ички хажмга эга булмаган ер 
(гсти иншоотлари (куприклар, транспорт эстакадалари ва бошкалар) учун 
ш латиб булмайди.

Бинонинг ички кисми купинча алохида хоналарга булиниб, бу 
цажм хамма томондан деворлар билан ураб олинади. Поллари бир сатхда 
жойлашган хоналар йигиндиси бинонинг каватини ташкил этади.-̂---
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А-ертула, Б- пойпеш кавати; В-ср квасила жойлашган цават; Г-чордок кавати; Д- 
мансарла; Е-техник кават

Каватлар номлари куйидагилардир:
А-ертула ёки куп цисми ер остида жойлашган цават;
Б- ярим ертула ёки пойпеш кавати - пол сатхи ер юзасидан хона 

баландлигининг ярмидан камрогига туширилган цават;
В-ер юзасида жойлашган цават - ер сатхидан баландда жойлашган 

(биринчи, иккинчи, учинчи ва цоказо) цават;
Г-чордоц цавати - том ва охирги цават ёпмаси орасида жойлашган

цават;
Д-мансарда - цамма томонидан чегараланган, чордоцда жойлашган 

цават; шифт юзаси пол юзасининг50% дан купини ташкил этиши ва 
шифт-ция цисмининг баландлиги 1,6 м дан кам б^лмаслиги лозим;

Е-техник цават - муцандислик ускуналарини жойлаштириш ва 
коммуникацияларни угказиш учун хизмат циладиган цават. Бу цават 
бинонинг пастки, юцори ёки урта цисмида жойлашиши мумкин. Техник 
цаватларнинг баландлиги уларда жойлашадиган ускуналар ва 
коммуникацияларнинг куринишига ва фойдаланиш шарт-шароитларига 
боглиц булади.

Биноларда хизматчилар юрадиган жойларнинг баландлиги соф 
цолда 1,9 м дан кам булмаслиги керак.

Юцорида келтирилган ва бошца цамма хоналар бино цажм - 
режавий структурасининг элементлари цисобланади.

Биноларнинг материал цобигини бир-бирига боглик булган 
конструктив элементлар ташкил этади: пойдеворлар, деворлар, 
пардеворлар, ораёпмалар, томлар ва цоказо (1.2 - раем).

1.2- раем. Фуцаролик биноларининг асосий элементлари 
а-девор конструкцияли бинолар; б-каркас - панелли бинолар; в-цажмий 
блоклардан цурилган бинолар: I- пойдевор, 2-пойпеш (цоколь), 3-юк кутарувчи 
буйлама деворлар, 4- цават орасида! и епмалар, 5-пардеворлар, 6- том стропиласи, 7- 
том, 8-тинапоя катаги, 9-чордоц епмаси, 10-каркаснинг тусини ва устуни (ригель ва 
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колонна), П-осма девор панеллар. 12-цозицлар, 13-15-хажмий блоклар, 16- ташци 
девор атрофи тушамаси

Конструктив элементлар олдиндан тайёрланган кичик 
элементлардан йигилиши ва цурилиш майдончасига тайёр цолда 
келтирилиши мумкин (йигма плиталар, панеллар ва бошцалар) ёки 
цурилиш майдончасида цурилиш материаллари ёрдамида тайёрланади. 
Улчамига цараб цурилиш материаллари кичик донали (гишт, кичик 
блоклар ва шунга ухшашлар) ёки катга улчамли турларга булинади.

Ташки деворлар юк кутарувчи ва тусувчи турларга булинади (1.3- 
расм). Бундай булиниш уларнинг бино структурасида ишлаш шарт- 
шароитига боглицдир.

1,3-расм. Ташци девор турлари
А- кж кутарувчи; Б- юк кутармайдиган (ут-утини кутарадиган); В- осма девор: 

1- оралиц том ёпма плитаси; 2- тасмасимон пойдевор; 3- устун; 4- тусин;5- пойдевор 
тусини; 6- устунсимон пойдевор

Бино ва унинг конструктив элементларига таъсирлар тавсифига 
цараб икки гуруцга булинади: куч (механик) ва физик таъсирлар. Куч 
таъсирларга цуйидагилар киради: бино цисмлари массасидан, 
одамлардан, мебеллардан, ускуналардан, цор тупламларидан, шамол 
босимидан тушадиган юклар ва бошцалар.
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Физик таьсирларга куйидагилар киради: ёмгир, иссицлик ва намлик 
оцимлари. шовкин ва вибрация, кавонинг инфильтрацияси ва бошцалар.

Юк кутарувчи конструктив элементларнинг вазифаси хамма 
турдаги юкларни кабул килиб, пойдеворлар орцали асосга узатишдир.

Химоя конструкцияларининг вазифаси бино ички хажмини 
таксимлаш ва ташки мухитдан кимоя килишдир.

Купинча конструктив элементлар иккита функцияни узида 
бирлаштиради (юк кутариш ва кимоя килиш). Буига мисол килиб ички ва 
ташки юк кутарувчи деворларни келтириш мумкин. Агар деворлар 
факатгина тусик функциясини бажарса, унда бундай деворлар юк 
кутармайдиган деворлар деб аталади. Уларни jb  навбатида уз-узини 
кутарувчи ва осма девор турларига булиши мумкин (1.3-расм).

Вертикаль юк кутарувчи конструкцияларнинг бошка бир тури бу 
устунлардир. Биноларнинг кар бир конструкцияси маълум бир муким 
вазифани бажаради.

Асос деб, пойдеворлар остида жойлашган ва улар оркали бино ёки 
иншоотлардан тушадиган юкни юЬариб турувчи грунт массивига 
айтилади.

Пойдеворлар - бинонинг ер ости конструктив элементлари б улиб, 
юкорида турган камма вертикаль конструкциялардан юкни кабул килиб, 
асосга узатади.

Оралик том ёпмаси - бинони каватларга ажратадиган горизонталь 
конструкция булиб, бир вакгни узида кам юк кутарувчи ва кам кимоя 
функцияларини бажаради.

Том - бинонинг хоналарини ташки мукитдан кимоя килувчи энг 
юкорида жойлашган конструкция кисобланади.

Пардеворлар • кават ораси ёпмасига ва биринчи кават полига 
таянадиган вертикал кимоя конструкцияси булиб, бир хонани 
иккинчисидан ажратиш функциясини бажаради.

Зинапоялар - зинали огма конструктив элементлар булиб, бино ва 
иншоотларда вертикал алокаларни таъминлаш учун хизмат килади.

Бинонинг конструктив элементлари жумласига юкорида 
келтирилган конструкциялардан ташкари яна бир катор кушимча 
конструктив элементлар кам киради. Кушимча конструктив 
элементларга эркерлар, лоджиялар, айвонлар, верандалар, трибуналар, 
фонарлар, санитар-текник ва мукандислик ускуналари жикозлари киради.

Бинонинг горизонталь ва вертикаль конструктив элементлари 
биргаликда фазовий тизимини яъни бинонинг юк кутарувчи асосини 
ташкил этади.

1.2. Фука рол и к биноларининг конструктив системалари

Биноларнинг конструктив ечими лойикалашнинг бошлангич 
этапларида, уларнинг конструктив, курилиш тизимларини танлаш билан

аникланади. Конструктив система деб бинони мустаккамлиги, 
бикрлигини ва тургунлигини таъминловчи бир-бирига боглик булган юк 
кутарувчи конструкцияларнинг мажмуасига айтилади. Бинонинг 
конструктив тизимини танлаш, ундаги кар бир конструкциянинг статик 
ролини аницлаб беради. Конструкциянинг материапи ва тиклаш 
техникаси бинонинг курилиш тизимини танлаганда аникланади.

Бинонинг юк кутарувчи конструкциялари бир-бирига боглик булган 
вертикал ва горизонтал элементлардан ташкил топади.

Горизонтал юк кутарувчи конструкциялар (том ва оралик том) 
узига келган камма вертикал юкларни кабул килиб, каватлараро вертикал 
юк кутарувчи конструкцияларга (деворларга, устунларга) узатади, улар уз 
навбатида юкни бинонинг асосига узатади. Горизонтал юк кутарувчи 
конструкциялар, одатда, бинода бикрлик диафрагмалари ролини уйнайди.

Икки каватдан юкори булган фукаролик биноларининг горизонтал 
юк кутарувчи конструкциялари ёнгинга карши меъерлар талабларига 
асосан кийин ёнадиган ёки ёнмайдиган булиши керак.

Биноларнинг вертикал конструкциялари турли хил б^лади. 
Конструкциянинг куриниши, бинонинг конструктив системасини 
аниклаш учун хизмат киладиган белгидир. Конструктив системаларнинг 
турланиши 1,4-расмда келтирилган.

1.4-расм. Фукаролик биноларининг конструктив тизимлари

Вертикал юк кутарувчи конструкцияларнинг куринишларига асосан 
биноларнинг бешта асосий конструктив системасини курсатиш мумкин. 
Бино ва иншоотлар консрукцияси буйича каркасли, каркассиз, хажмий- 
блокли, стволли ёки кобицли тизимда лойихаланиши мумкин (1.5-расм).
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Биноларнинг конструктив схемалари

А-каркас 1,5-расм. Асосий конструктив системалар 
:ли, Б-каркасси I, В-хажмий-блокли, Г-ство.тли; Д-кобикли

Асосий конструктив системалар цаторида аралаш конструктив 
системалар хам кенг цулланилади. Бунда вертикал юк кутарувчи
конструкциялар турли хил элементлардан йигилади, масалан стерженли 
ва юзали, стерженли ва стволпи (1.6-расм).

Конструктив схема деб, конструктив системанинг таркиби ва 
асосий юк кутарувчи конструкцияларининг самодаги жойлашув 
белгиларига асосан, маълум бир вариантига айтилади. Масалан, юк 
кутарувчи конструкцияларнинг буйлама ёки кундаланг жойлашуви.

Бинонинг конструктив схемаси хам лойихалашнинг бошлангич 
этапларида, хажм-режа, конструктив ечимлар ва технологик талабларни 
хисобга олган холда танланади.

Каркасли биноларида учта конструктив схема кулланилади: 
ригелларнинг кундаланг ёки буйлама жойлашуви хамда рагелсиз схема 
(1.7-расм).

1.7-расм. Каркасли биноларнинг конструктив схемалари 
А- ригеллари буйлама жойлашган; Б- кундаланг жойлашган; В- ригслсил

Каркаснинг конструктив схемасини танлашда икгисодий ва 
архитектура талабларини хисобга олиш лозим. Каркаснинг ригеллари 
шифт (потолок) ларда кесишган холда куринмаслиги мумкин ёки бошка 
холатлар.

Каркассиз системали биноларни лойихалашда бешта конструктив 
схема кулланилади . Бу схемалар куйидагилардир: I- кесишган-деворли; II 
ва III- кундаланг-деворли; IV ва V- буйлама-деворли (1.8-расм).
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1,8-расм. К аркасе из биноларнинг конструктив схемалари 
I- кссишган-леворли. II ва III- кунлаланг-лсворли; IV ва V- буйлама-дсворли; А- юк 

кутармайлиган ёки уэ-уэини к>тарали1ан буйлама лсворли вариантлар; Б- шунн узи. 
факат юк кутарувчи лсворлар билан; а- лсворлар рсжаси; б- том ре* ас и

Катта блоклардан тайёрланган тулик йигма темирбетон бинолар;
Йирик панелли тулик йигма темирбетон бинолар;
Каркас-панелли тулик йигма темирбетон бинолар;
Хажмий-блокли тулик йигма темирбетон бинолар;
Йунилган ёгочдан аньанавий усулда барпо этилган бинолар;
Йунилган брусдан барпо этилган тулик йигма ёгочли бинолар;
Ёгоч каркасли тулик йигма бинолар;
Щитли тулик йигма бинолар;
Панелли тулик йигма бинолар;
Биноларни лойикалашда унинг конструктив ва курилиш 

системалариии танлаш, юкорида куриб чикилган техник ва техник- 
икгисодий талабларидан ташкари архитектура компоэиииявий талабларга 
хам буйсинади. Бу талаблар купинча бинолар шаклини танлашдаги 
эркинлик ва уларнинг бадиий ифодаларини таьминлашга богликдир.

Турли системадаги биноларнинг конструкциялари компоэиииявий 
ечим жихатдан турли хил имкониятларга ва чекланишларга хос булади.

1.3. Биноларнинг асос ва пойлеворлари

Биноларнинг курилиш тиэимлари

Курилиш системаси, бу бино конструктив ечимининг асосий юк 
кутарувчи конструкцияларининг материали ва тиклаш технологияси 
буйича комплекс тавсифидир.

Бино ва иншоотлар курилиш системасининг классификацияси 
конструкцияларнииг курилиш материали буйича тошли, бетонли ва 
ёгочли булади.Тиклаш технологияси буйича тошли системалар аньанавий 
ва тулик йигма. бетонли системалар монолит, йигма-монолит ва йигма , 
ёгочли системалар аньанавий ва тулик йигма турларга булинади.

Курилиш системаси буйича уларнинг кар бири яна гурухларга 
булинади:

Аньанавий усулда кулда терилган тошли бинолар;
Катта блокли тулик-йигма тошли бинолар;
Йирик панелли тулик-йигма тошли бинолар;
Оралик ёпмалари кутарилувчи монолит ёки йигма-монолит 

темирбетон бинолар;
Каватлари кутарилувчи монолит ёки йигма-монолит темирбетон 

бинолар;
Сиргалувчи опалубка (колип)ларда тайёрланган монолит ёки 

йигма-монолит темирбетон бинолар;
Хажмий олиб куйиладиган опалубкаларда тайёрланган монолит 

ёки йигма-монолит темирбетон бинолар;
Катта щитли опалубкаларда тайёрланган монолит ёки йигма- 

монолит темирбетон бинолар;

Бино асоси хакила тушунча

Асос деб, пойдеворлар остида жойлашган ва улар оркали бино ёки 
иншоотдан тушадиган юкни кутариб турувчи грунт массивига айтилади.

Юклар асосда кучланиш холатини келтириб чикаради ва бу 
кучланиш маьлум даражага етганда хам асосни узида, хам пойдеворларда 
деформацияни юзага келтиради (1.9-расм).

Унча к^п булмаган ва бир хилдаги деформация (чукиш) бино учун 
унчалик хавфли эмас. Куп (ута чукиш) ва асосан бир хил булмаган 
деформация хавфли ва чокларни юзага келтириши, конструкцияларни 
бузилишига, бино ва иншоотларда авария холэтларини келтириб 
чикаришга сабаб булиши мумкин.

Асосларнинг холатидан бино ва иншоотларнинг абадийлиги ва 
фойдаланиш хоссалари тобе экан, уларга лойихалашда ва курилишда 
каттик талаблар куйилади. Асослар етарли даражада юк кутариш 
кобилиятига эга булиши керак; унча катта булмаган ва бир хилдаги 
сикилишга эга булмоги ва харакатсиз холатда туриши лозим.
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1.9-расм. Биноларнинг асослари
а - пойдеворларни хисоблашда таъсир -гтувчи кучлар схемаси: 1-пойлевор ости; 

2-ташци босимлан грунтла хосил буладиган вертикал кучланишларнинг тарцатиш 
тпюраси; Зонт кум кучланишлар юн ас и. 4-кучламишлар худудининг чегараси; 5-ср 
ости сувларининг горизоити; б-леформаииалар: I-пойлсворнинг чу киши; г- 
пойлеворнинг ута чукиши

Асослар материали бир жинсли. купчимайдиган, оцадиган ва 
агрессив сувлар. хавфли биологик факторлар таъсирига чидамли булиши 
керак. Грунтнинг юза кат лам и асос була олмайди, чунки органик 
чикиндилар ва бошка факторлар таъсирида кучсизланган. Асоснинг 
музлаган грунт цатламига пойдеворларни урнатиш мумкин эмас.

Грунтлар асос сифатида табиий ва сунъий холатларда ишлатилиши 
мумкин.

Табиий асослар. Асослар грунтлари тош ва тош булмаган турларга 
булинади. Тош грунтлар Уз навбатида цайнаб чицкан, метаморфик ва 
чукинди жинслар турларига булинади. Вактинча сикилишга царшилигига 
цараб тош грунтлар жуда мустахкам (Rc>120 Мпа), му ставкам 
(12O R O 50 Мпа), уртача мустахкам (50>Rc>15 Мпа), кам мустахкам 
(15>Rc>5Mna) ва ярим тош (Rc<5Mna) турларига булинади. Юмшалиш 
коэффициентига цараб грунтлар ивимайдиган (Ки>0,75) ва ивийдиган 
(Ки<0,75) турларга булинади.

Тош булмаган грунтлар катта булакли, кумли ва лойли булиши 
мумкин. Катта булакли грунтларда улчамли 2 мм дан, огирлиги буйича 
50% дан куп булган кристалик ва чукинди жинслари мавжуд.

Лойли грунтлар юмшокдик сони курсатгичига цараб цумлоцларга 
(супесь) (0,0 К  iio<0,07), цумоцларга (суглинок), (0,07< iio<0,17) ва 
лойларга (iio >0,17) булинади.

Табиий асосларни танлашда ер ости сувлари ва грунтларнинг 
музлаши албатта цисобга олиниши керак.

Сунъий асослар. Агар грунтлар табиий холатда етарли юк кутариш 
цобилиятига эга булмаса уларни сунъий йуллар билан мустацкамлаш 
лозимдир. Сунъий асослар бу грунтларни зичлаш, цотириш ёки 
алмаштириш усулларини цуллаш билан мустацкамлаш натижасидир.

Грунтларни зичлаш чуцур ва юзаки булиши мумкин.
Грунтларни цотириш, унинг мацсади ва куринишига цараб, 

цуйидаги усулларда олиб борилиши мумкин: цементлаштириш, 
силикатлаштириш, смолалаштириш, битумлаштириш, лойлаштириш ва 
бошцалар. Бундан ташцари грунтларни цотиришда термик усуллар цам 
цулланилиши мумкин.

Качонки юцорида курсатилган усулларни цуллаш мумкин булмаса 
ёки самараси паст булса, грунтларни алмаштириш усули цулланилиши 
мумкин.

Пойлеворлар чакн.та умумий ма^тумотлар

Пойдеворлар бинонинг ер сатцидан пастда жойлашган цисмидир. 
Уларнинг вазифаси бинодан тушадиган цамма юкларни асосга узатишдан 
иборат.

Пойдеворлар мураккаб шароитларда ишлайди, уларга турли хил 
ташци факторлар уз таъсирини курсатади. Бу таъсирлар куч остида 
булиши ёки куч остида булмаслиги мумкин (1.10-расм).

1.10-расм. Пойдеворга таъсир курсатувчи факторлар 
Куч остидаги таъсирлар:

1-бинодам тушадиган кж; 2-грунтнинг сн томшиан босимн; 3-сейсмик юклар;4- 
грунтнинг купчиш кучи; 5-груитнинг эгилувчан каршилиги; 6-вибрациялар 

Куч остида булмаган таъсирлар:
7- грунтнинг харорати; 8- ертУ-та хонасининг харорати; 9- грунтнинг намлиги; 10- 
сртула хавосининг намлиги; 11- су в ва хаволаги агрессив аралашмалар. 12- биологик 
факторлар
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Пойдеворлар тайёрлашда материал сифатида ёгоч, табиий тош, 
бутобетон, бетон ва темирбетонлардан фойдаланиш мумкин. 
Пойдеворлар конструктив схемаси буйича тасмасимон, алохида турувчи, 
яхлит ва цозиксимон турларга булинади (1.11-расм).

1.11-расм. Пойдеворлар конструктив схемалари 
»- тасмасимон; б- алохила турувчи; в- яхлит; г- колицсимон

Пойдеворларни у ёки бу турини танлаш уларнинг материалига, 
бинонинг конструктив ечимига, юкнинг тавсифи ва кийматига, асоснинг 
тур и га ва махаллий шарт-шароитларга богликдир.

Курилиш, тиклаш усулларига цараб пойдеворлар индустриал ва 
ноиндустриал турларга булинади.

Грунтга ботирилишига кура пойдеворлар кичик (5 м дан кам) ва 
чу кур урнатиш (5 м дан куп) турларига булинади.

Конструкцияларнинг ишлаш тавсифи буйича пойдеворлар бикр 
(факат сикилишга ишлайди) ва эгилувчан (чузилувчан кучланишларни 
кабул килишга мулжалланган) пойдеворларга булинади.

Пойдеворларнинг шакли ва хажми мухим параметр булган урнатиш 
чукурлигига богликдир. Пойдеворларнинг Урнатиш чукурлиги жуда куп 
факторларга асосан аникланади: бинонинг вазифаси, унинг хажм-режа ва 
конструктив ечимлари, юкнинг киймати ва тавсифи; асоснинг сифати; 
атрофдаги курилишлар; рельеф; пойдеворнинг кабул килинган 
конструкцияси уни куриш усуллари ва бошкалар. Аммо, биринчи 
навбатда Урнатиш чукурлигини грунтнинг сифати, ер ости сувлари сатхи 
ва грунтнинг музлаши аниклаб беради.

Иситиладиган биноларда пойдеворларнинг минимал урнатиш 
чукурлиги, одатда, ташки деворлар учун - 0,7 м, ички деворлар учун - 0,5 
м кабул килинади.

Деворларни капиляр намликдан асраш учун, пойдеворларда 
гидроизоляция тадбирларини куллаш лозим (1.12-расм). Гидроизоляция 
горизонтал ва вертикал куринишларда булади.

1.12-расм. Пойдеворлар гидроизоляцияси 
а- ср ости сувлари босими 200 мм кам булганда; б- босим 200-1000мм булганда, в- 
босим 1000 мм дан куп булганда: I- рулонли гидроизоляция; 2- суртиш (ранглаш) 
усулидаги гидроизоляция (иссиц битум билан 2 марта); 3- спиштириш усулидаги 
гидроизоляция; 4- гиштдан кутарилган химоя лсворчаси; 5- шиша мато (стеклоткань), 
6- деформация чоки; 7- мойли лой; 8- сртула поли (тушамаси); 9- коплама; 10- 
тсмирбстон плита; 11- бстондан килинган бостирма; 12- тайёрлов капами

Бажариш усули буйича гидроизоляциялар ранглаш, сувоклаш 
(цементли ёки асфальтли, суюк асфальт билан), ёпиштириш (урама 
материаллар ёрдамида) ва кобиксимон (метал ёрдамида) куринишларда 
булади.

1.4. Пойдеворлар асосий куринишларининг конструктив 
ечимлари

Тасмасимон пойдеворлар факатгина юк кутарувчи конструкция 
булиб колмасдан, куп холда ёртуланинг химоя девори булиб хам хизмат 
килади. 1.13-расмда тасмасимон пойдеворларнинг ертуласиз ва ертулали 
вариантларда режадаги ва киркимдаги куринишлари ва хамма 
элементлари курсатилган.
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1.13 - раем. Тасмасимон пойдеворлар
а)-сртулалик бинонинг йигма бетон блоклараан тайерланган тасмасимон 

пойлсворининг режаси ва киркичи. б.в-яхлит ва бушлицли блокларлан тайерланган 
сртуласиэ вариашлари. г,д,е- нойлсвор таглиги минимал. оллий ва максимал 
кешайтирилган бикр нойлсвор конструкциялари; ж-ассиметрик нойлсвор; и- 
пойлсворни бир урнатиш чукуртигилан иккинчи урнатиш чукурлигига утиши, м .м -  
тасмасимон пойлсворларнинг монолит бетонлан, бутебетонлан ва табиий тошлан 
(буто) тайерланган вариаитлари; 1- ертуланинг левор блоклари; 2-ертуланинг 
бушликли левор блоклари; 3- нойлсвор таглиги; 4- лсворлар; 5- оралик том; б-ерт^ла 
поли; 7-ташки левор атрофи тушамаси; 8- бетон пойлевор; 9- бутобетон пойлевор; 10- 
табиий тошлан (буто) тайерланган нойлсвор, 11- биринчи кава г поли

Хозирги замон оммавий курилишида тасмасимон пойдеворлар, 
одатда йигма бетон ва темирбетон элементлардан кутарилади. 
Индустриал йигма тасмасимон пойдеворлар икки типдаги йигма 
элементлар - пойлевор блоки (таглиги) ва ертуланинг девор блоклари 
асосида йигилади (1.14-расм).

1.14-расм. Йигма бетон ва темирбетон пойдеворлар 
а- кучеил груитларда урнатиладиган пойлевор конструкциялари; б- кам 

юкларла ва мустаккам груитларда пойлевор блокларини териш; в,г-йирик панелли 
биноларнинг пойлеворлари; д-йигма бетон пойлсворларнинг элементлари; е, ж- 
панелли пойлсворларнинг элементлари
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Алохида турувчи (устунсимон) пойдеворлар колонналар ва 
устунлар остига урнатилади.

Йигма бетондан килинган алохида турувчи пойдеворлар заводлар 
ишлаб чнкилган элементлар ёрдамида лойихаланади. (1.15-расм)

1.15-расм. Устунсимон пойдеворлар 
а- режа; б- кирцимлар: I- пойдсвор; 2- пойпеш (цокол) панели; 3- ригель; 4- 

левор панели; 5- колонна; 6- том конструкцияси;
в- пойлеворларнинг йигма бетон элементлари; 1- колонна; 2- стакан; 3- 

колонна ости пойдсвор элемснти; 4- травсрслар; 5-нойлсвор таглиги (полушка);
г- алохида турувчи (устунсимон) пойдеворлар вариантлари: I- бетонли; 2- 

бутобстонли; 3- табиий тошли (буто); 4- сгочли;
д- кам цаватли биноларнинг устунсимон пойдеворлари (умумий куриниши. 

режа, цирцим): I- устун; 2- пойдсвор тусини; 3- Девор

Яхлит пойдеворлар тусинли ёки тусинсиз, бетонли ёки бетонсиз 
плиталар куринишларида лойихаланади. Тусинли плиталарнинг 
ковургалари тепага ёки пастга каратиб курилиши мумкин.Цовургалар 
кесишган жойга устунлар миниши кузда тутилади. 1.16-расмда яхлит 
пойдеворларнинг турли хил вариантлари курсатилган.
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1.16-расм. Яхлит пойдевор плиталари 
а- ковургасит; б- ковургалари пастга каратилган; в- ковургалари тепага каратилган; г- 

кутисимон; д- кажмий пойдсвор
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Котиксимон пойдеворларнинг асосий элементлари булиб, 
козицнинг узи, бош кисми ва ростверклар хизмат цилади. Козицлар- 
темирбетон, бетон, камрок холатларда ёгоч ёки метал стерженлар 
куринишида булиб, улар грунтга уриш ёки вибрация усулида, пармалаш 
йули билан, ёки пармаланган скважиналарни урнида бетонлаш 
усулларида грунтга урнатилади (1.17-расм).

1.17-расм. К°зицсимон пойдеворлар 
а- режа ва киркимлар; б- грунтга нисбатан котик куринишлари-мустахкам 

грунтга тааналиган устун-котик ва ишкаланиш хисобига ишлайли1ан осма-котик;
в- котиксимон пойлсворнинг элементлари: 1- ростверк; 2- бош кисми; 3- 

козицлар;
г- котик куринишлари: 1.2.3.4- уриб киритилалигаи, бетон ва темирбстон 

котиклар - квадрат, айлана. яхлит ва бушликли шаклларла; 5,6- оддий ва бошмоги 
кенгайтирилган кУйилалиган котиклар; 7,8- камуфлетли; 9- бошмоги шариирли 
очиладиган; 10- притматик котик; 11 -кобиксимон котик; 12- кенг скваж'инадаги котик 
(атрофи туллириладиган); 13- ёгоч котик; И - винтли котик;

л- котиклар жойлашуви: котиклар катори. котиклар бутаси. котиклар майлони. 
е-котиксимон пойлсворнинг ростверксит варианти: 1- котик; 2- бош кисми; 3- 

пойпеш панели; 4- оралик том; 5- колонна; 6- ригель

Юкорида таъкидланганидек, грунтга киритиш усулига цараб, 
козиклар уриб киритиладиган, куйиладиган, кобиксимон, пармалаб 
киритиладиган ва винтсимон турларга булинади.

1.5. Ташки деворлар ва уларнинг конструктив элементлари

Т атц и  деворларга цуйилган талаблар ва конструкцияларининт
таеннфи. Ташки деворлар бинонинг энг мураккаб конструкциясидир. 
Улар жуда куп. Куч остидаги ва куч остида булмаган факторлар 
таъсирида булади (1.18-расм).

1.18-расм. Ташки девор конструкциясига тушадиган 
кжлар ва таъсирлар

Р1 - леворнинг ут массаси; Р2 - ораепмалан тушадиган вертикал юк; РЗ ва М- 
балкон плитасидан тушадиган вертикал юк ва эгилиш моменти; W - шамолнинг 
босими; R - куёш ралиацияси.А - атмосфера ёгимлари; Т ва W - хавоиинг утгарувчан 
Харорати ва намлиги; L1, 1.2-ташки ва ички шовкин; SI.S2- сейсмик таъсирлар; Q- 
иссиклик окими; Е- буг окими

Ташки деворлар бир вактнинг узида хам тусик конструкция, хам 
фасаднинг декоратив элементи, хам юк кутарувчи конструкция 
функцияларини бажаради. Улар куйидаги талабларга жавоб бериши 
керак: мустахкамлик, абадийлик, оловга чидамлилик (бинонинг синфига 
мос холда) хамда хоналарни номувофик ташки таъсирлардан химоя 
килиш, химоя килинадиган хоналарда керакли харорат ва намлик 
тартибларини таъминлаш, декоратив сифатларга эга булиш. Шу билан 
бирга ташки девор конструкцияси индустриаллик хамда икгисодий 
талабларини хам кондирмоги лозим.
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Ташки деворларда хоналарни ёритиш учун, одатда, дераза 
бушликлари, кириш ва чициш учун эшик бушликлари урнатилади. 
Шунинг учун бу конструктив элементлар ташки деворларга куйилган 
талабларга жавоб бериши керак. Мадомики деворларнинг статик 
функцияси ва уларнинг химоявий сифатларига ички юк кутарувчи 
конструкциялар билан боглик холда эришилар экан, ташки девор 
конструкцияларини ишлаб чикиш богланишлар ва ораёпмалар, ички 
деворлар ёки каркаслар билан бирикишларни уз ичига олади.

Ташки деворлар, шулар билан бирга бинонинг бошка 
конструкциялари, керак булганда ёки табиий-иклимий ва мухандис- 
геологик шарт-шароитларга боглик холда хамда бинонинг хажм-режавий 
ечимларини хисобга олиб вертикал деформация чоклари билан 
(температура-чукиш, чукиш, антисейсмик ) булинади. 1.19-расмда 
гиштдан курилган биноларда температура чокларини урнатиш деталлари 
курсатилган.

Ташки девор конструкциялари куйидаги белгиларга кура 
таснифланади:

• деворларнинг статик функцияси, унинг бино конструктив 
системасидаги урни;

• бино курилиш системаси аниклаб берадиган материали ва 
кутариш жараени.

Деворларнинг конструктив ечимлари

Статик функцияси буйича деворлар юк кутарувчи, уз-узини 
кутарувчи ва юк кутармайдиган турларга булинади, уларга мисоллар 
1.20-расмда келтирилган. Ташки деворлар турли улчамдаги курилиш 
буюмларидан тайёрланади.

1.19-расм. Гиштдан курилган биноларда 
температура чокларини урнатиш деталлари 

а- буйлама юк кутарувчи деворлар билан (кундаланг бикрлик диафрагмаси 
зонасида);

б- кушалоц ички леворлари бор булган холла, кундалаш деворлар билан:
I- ташки девор; 2- ички девор; 3- рубероид га уралган иситувчи кушимча 

цатлам (вкладыш); 4- лослаш (конопатка); 5- коришма; 6- ерик беркипич, 7- ораепма 
плитаси ___________________

1.20-расм. Ташки деворлар
А- юк кутарувчи; Б- уэ-узини кутарувчи; В- юк кутармайдиган

Кичик улчамлари элементларлан терилган ташки деворлар 
учун табиий ёки сунъий материаллардан тайёрланган шакли тугри тош
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ёки гишт материаллари ишлатилади. Риштлар о\ак, о^ак-цемент ёки 
цемент коришмалари ёрдамида терилади. Тиштларнинг (оддий ва 
силикатли, тулик танали ва бушликди) массаси 4-4,3 кг гача булиши 
мумкин. тошларнинг (бушлицли, зичлиги 1400 кг/м1 гача, бушлицли 
енгил бетон, зичлиги 1200 кг/м 3 гача, автоклавли ва автоклавсиз серговак 
бетон, зичлиги 800 кг/м 3 гача, табиий енгил тош материаллари, зичлиги 
1800 кг/м 3 гача) массаси 30 кг гача, баландлиги эса 20 см гача булади 
(1.21-раем).

1.21-раем. Тулик танали терилган ташки деворларнинг материаллари 
ва типлари.

а-оддий гишт; б-бушликли гишт; ■- керамик тошлар, г-тешик бушлицли енгил 
бетон тошлар; д-уч бушликли енгил бетон тошлар (энига ва буйича териладиган); е- 
о.тти каторли гишт тсрими; ж-икки каторли гишт терими: и- керамик тошлардан 
терилган девор; к, л- бстонлан ва табиий тошлардан терилган левор; м- ютаси гишт 
билан цопланган серговак бетон тошлардан терилган левор.

Деворнинг мустаккамлигини тошнинг, коришманинг 
мустаккамлиги ва вертикал чокларни боглаш таъминлайди. Деворларни 
мустаккамлигини горизонтал колатда гишт каторлари орасида 
куйиладиган арматура сеткалари кам таъминлайди.

Сейсмик активликка эга булган районларда гишт ва тош деворлар 
мустаккамлигига катга зътибор берилиши керак.

Деворларнинг тургунлиги фазода ички, вертикал ва горизонтал 
конструкциялар билан боглаш йули билан таъминланади.

Тош деворларнинг чидамлилигини материалнинг совукбардошлиги 
таъминлайди. Материалнинг совукбардошлик курсатгичи 15 дан кам 
булмаслиги керак.

Девор материалини ва ме*нат сарфини икгисод килиш максадида 
енгиллаштирилган куп катламли деворлар ишлатилади (1.22-расм).

1.22-расм. Куп катламли енгиллаштирилган ташки деворлар 
1-гориэонтал бикрлик диафрагмаси билан; Н-вертикал бикрлик диафрагмаси 

билан; а-гишт-бетон девор, б- енгил ва серговак бстонлар билан тулдирилин левор; в- 
бушлиги гилак еки керамзит билан туллирилган девор; гд-бушлиги плитали иситгим 
билан туллирилган девор; с-бушлиги заррали иситгич билан туллирилган ва 
горизонтал арматураланган цсме1тт коришмали лиафагмаси бор булган кудуцеимон 
бушлицли девор
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Деворларни декоратив сифатини ошириш учун улар фасад 
гиштлари ва фасад сопол тошларидан фойдаланилади. Хозирги кунда 
декоратив теришнинг турли хиллари мавжуд (1.23-, 1,24-расмлар).

1.23-расм. Декоратив цопламали деворлар 
а.б- цопламали гишт лсворлар; в- цопламали сопол тошли лсвор; i -керамик тош 

цопламали гишт левор, д- сопол плита цопламали гишт лсвор; е.ж- гишт ва сопол тош 
лсворлар; и- тош.бстон-плита цопламали гишт лсвор

Ташки деворларнинг пойпеш (цокол) кисми мустацкам, тулик 
танали гиштлардан терилади. Тиштнинг совуцбардошлик маркаси 50 дан 
кам булмаслиги керак. Атроф тушамасидан 15-20 см баландликда 
пойпешда гидроизоляция цатлами урнатилади. Бу катлам рубероидни 
мастика (мум) ёрдамида ёпиштириш билан ёки цемент коришмасини 
куйиш билан бажарилади. Пойпешлар гиштлардан ташцари яна табиий ва 
сунъий тошлардан, сопол ва бошца материаллардан бажарилиши мумкин 
(1.25-расм).

1.25-расм. Пойпеш конструкциялари 
а- щипли; б- гишт ва табиий тошларнинг боглик холла термаси; в- гишт 

тсрмасини табиий тош плнткалари билан цоплаш; г- сопол плиткалар билан цопланган 
бетон блоклар: д- таволла сопол плиткалар билан парлотлапган, темир бетон плита: I- 
тушама; 2- гидроизоляция; 3- цуйма бетон пойдевор; 4- бетон пойлевор блоки; 5- 
тсмирбетон плита; 6-темирбстон брус; 7- пойпеш панели

1.6. Ёруглик утка зад иган ташки химоя конструкциялари

У мумий талаблар. Фуцаролик биноларида асосий ёруглик 
утказадиган конструкцияларга деразалар, эшиклар, витрина ва витражлар 
киради. Бу конструкциялар куч остидаги ва куч остида булмаган 
таъсирларга учрайди: ташцаридан уларга шамол босими кучлари, 
атмосфера ёгинлари, узгариб турувчи хаво царорати ва намлиги, куёш 
радиациясн, шовкин, чанг-тузон ва атмосфера намлигидаги сувга эрувчи 
химик эритмалар, ичкаридан иссиклик ва буг оцимлари, шовкин.

1.26 - раемда ташки деворларнинг дераза ва эшик бушликлари, 
пешток, парапет каби элементлари келгирилган. 1
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1 24-расм. Фасад деворларининг декоратив коплашга мисоллар 
1 -3- гиштли цоплама; 4- сопол блокли цоплама
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1.26- раем. Тош деворларнинг элементлари
а,б- йигма темирбетон телалон (перемычка); в- пулат бурчакли тепалон; г- 

оллий тепалон; л- гиштли пешток; е- темирбетон пешток; ж- парапет: I- брусли 
тепалон; 2- тусиили тепалон; 3- профил-гишт; 4- бурчакли пулат, 5- арматура 
стержени;6- пементли цоришма; 7- пешток темирбетон плитаси; 8- зулфин-тусин

Тушадиган таъсирларни хисобга олган холла ёруглик утказувчи 
коентрукциялар куйидаги хоссаларга эга булиши керак: талаб этилган 
мустахкамлик ва бикрликка, герметикликка, фойдаланиш шартларига 
мувофик овоздан химоя килишга ва талаб этилган иссиклик узатишга 
царшилик курсатиш.

Иссих ихлим шароитида бу конструкциялар хуёшдан химояловчи 
элементларга хам эга булиши керак.

Дераза ва айвой эшиклари. Деразаларнинг улчамлари табиий 
ёруглик ва архитектуравий композиция талаблари асосида белгилинади. 
Деразаларнинг майдони хона поли майдонига нисбатан 1/8-1/10 дан кам 
булмаслиги керак. Давлат стандаргларига асосан деразаларнинг J/лчами 
ЗМ модули асосида белгилинади ва уларнинг энини буйига нисбати 1:2,5 
дан 1:0,75 гача булиши мумкин (1.27-расм).

1.27-расм. Фуцаролик бинолари деразалари (а) ва балкон эшикларининг 
(б) турлари ва камров улчамлари

1.33-расмда дераза конструкциясини ташки деворда урнатилиши 
курсатилган 1.34-расмда ёгочдан ва бошка материаллардан тайёрланган 
дераза блокларини (кутиларини) конструктив ечимлари берилган.

1.28-расм. Ёгоч дераза ромининг деворга бирикиши 
а- гишт деворга; б- панелга: I- кссаки. 2- рубероид; З-лослаш; 4- цияликларни 

шувоклаш; 5- дераза тагидан сувни кочирувчи метал тунука; 6- дераза ости лоскаси; 
7- эгилувчан кистирма; 8- герметик мастика
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1.29-расм. Дсраза блокларининг вертикал кесимлари 
а- куш табакаларла икки кават шишалаш; б- алохила забакаларла шишалаш; в- 

уч кават шишалаш: I* кссаки; 2- табака; 3- эгилувчан кистирма; 4- ром; 5- суркама; 6- 
сгоч штапик

Витражлар ва витриналар. Витражлар катга ташки ёруглик 
утказувчи тусик булиб, баландлиги бир ёки бир неча кават, узунлиги эса 
бир неча метрдан бино фасадининг узунлигича булиши мумкин. 
Витражнинг вазифаси хонани табиий ёруглик билан таъминлаш ва ташки 
мухит билан визуаль боглашдир. Витражнинг конструкцияси юк 
кутарувчи каркасдан («кесаки») ва катта улчамли шиша утказилган 
табакалардан (майдони 3,5 х 4,5 м гача, калинлиги 8 мм) иборат. 
Кесакилари пулат ёки алюминийдан ясалади (1,30-расм).

Витриналар биноларнинг биринчи каватларидагн махсулотларни 
экспозиция килиш учуй ишлатиладиган, ёруглик утказувчи тусиклардир. 
Уларни урнатилиш схемалари 1.31-расмда курсатилган.

1.30-расм. Витражнинг конструкцияси 
а- алюминий аралашмаларилан тайёрланган юк кутарувчи конструкцивлари ва 

табакалари; б- шишами цотириш элсменти: 1- импост; 2- табака; 3- пружинали 
штапик; 4- металллан всалган сувкочиргич; 5- коришма; 6- кистиргичли штапик; 7- 
рсзина кистиргич; 8-ПРВ-1 аркали резина; 9- герметик

1.31-раем. Витраж ва витриналарнинг урнатилиш схемалари 
а- утказмайдиган, б- утказалиган; в- шишалари кия урнатилган, утказалиган 

витрина; г- шишалари ташкидан урнатилган алохила тусикли витрина

Кириш зшиклари. Фукаро биноларида урнатиладиган кириш 
эшикларини ёгочдан, шишаланган бир ва икки табакали, эни бир хил ёки 
хар хил табакали килиб лойихаланади. Эшикларнинг улчамлари 
стандартлаштирилган булиб, баландликлари 2 ёки 2,3 м ни, эни бир 
табакалилари учун 0,9 м ни, бир хил икки табакали эшиклар учун 2 м ни, 
Хар хил табакали эшиклар учун 1,5 ва 1,3 м ларни ташкил этади (1.32- 
расм).

Кириш эшикларининг конструкциялари ва уларнинг деворга 
Урнатилиш и схемалари 1.33-расмда келтирилган.
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1.32-расм. Кириш эшиклари
а-кириш эшиклари номснклатураси; б-эшиклар фасаллари, б  б;-шитли, б  

уламали; би-шишаланган панжарали; в-эшик конструкииалари леталлари: 1-сицувч 
кистиргич; 2- куп цаватли коки пластик

1.33-расм. Деворларга эшик кесакиларини урнатиш 
А- капа блокли; Б- гииггли; В,Г- бетон панелли; Д- ёгоч панелли; 1- толь; ] 

лослаш; 3- хоши* (наличник); 4- колик мих; 5- ёгоч тикин; 6- герметик мастика
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1.7. Турар - жой бнно.тарида ел и  хона ва майлончаларни 
лойн^алаш

Ьалконлар ва лоджиялар. Балконлар ва лоджиялар квартира олди 
хоналари булиб, улар бинонинг ички самосини ташки мухит билан 
боглайди. Балконлар ва лоджиялар болалар ва катталарни тоза хавода дам 
олишлари ва хужалик юритишлари учун мулжалланган. Уларни бино 
планировкасида кулланилиши кушимча микроиклимий эффект беради.

Бир вахтни узида, очиц хоналар бинонинг хажм-самовий ечимини 
бойитиб, унинг архитектуравий композициясини асосий воситаларидан 
бири булиб хизмат килади. 1.34-расмда очих хоналарнинг конструкгив- 
режавий ечим схемалари келтирилган.
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1.34- раем. Балкон плиталарининг таяниш схемалари 
а -  бир томон билан; б  - икки томон билан; в - ташки деворга ва ташки 

устунларга ёки осмаларга; г - осма тусинларга ёки деворларга

Балконнинг конструкциясини горизонталь темир бетон плита, 
туе их, гидроизоляция ва пол ташкил этади. Балкон конструкцияларининг 
таяниш, кучланишларни узатиш схемалари ва ечимлари 1.35-1.36- 
расмларда берилган.
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1.35-расм. Балкон плиталаридан тушадиган кучланишларни узатиш 
схемалари

а-калии юк кутарувчи ташки леворларга. б  - ораспча конструкциясига ва леворга; в- 
кушичча таянч конструкцияларига

1.36-расм. Бишт деворга балкон плитасининг йигув бирикмаси 
I-ЙИ1 ча течирбетон тепалоннинг мулат тулфини; 2- балкон плитасининг урнатиш 
летали; 3-балкон плитаси, 4 - ораспча плитаси; 5-тепадон; 6-иечент коришчаси

Ичкарига жойлаштирилган лоджияларнинг конструкциясини ташки 
девор, ораёпма плита, гидроизоляция, пол тушамаси ва тусиклар ташкил 
зтади (1.37-расм).

1.37-расм. Ичкарига жойлаштирилган лоджиялар 
а • гишт леворлар; б- панель буйлача юк кутарувчи лсворлар; в-панель 

кунлаланг юк кутарувчи леворлар; г - хажчий панель левор; д- хажчий блок 
конструкциялар

Ташкарига чикарилган лоджиялар фасадга нисбатан 
перпендикуляр жойлашган темирбетон деворлардан, ораёпмалардан ва 
тусиклар дан ташкил топган булади (1.38-расм).
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1

1.38-расм. Ташцарига чикарилган лоджиялар 
I- кагга манс и  и биноларла; П-каркас-панслли бинолараа; а-лсворлари юк 

кутарувчи булган лоджиялар, б- леворлари осма булган лоджиялар; в-ички 
лсворларнинг рафакларила жойлашган лоджиялар; r-каркас устунларининг 
рафакларила жойлашган лоджиялар

Эркерлар бу фасад девори юзасидан ташцарига чикарилган 
хонанинг (куп лолларда яшаш хоналарини) бир цисмидир. Эркерлар 
тугри туртбурчак, учбурчак,трапеция, ярим айлана куринишларида 
булади. Уларнинг вазифаси хоналар майдонини ошириш, интеръерни 
бойитиш, ёритиш ва инсоляция шароитларини яхшилашдир.

1.39-расмда эркерларнинг шакллари, турлари ва баъзи бир 
конструктив ечимлари келтирилган.

Ч  *1

ч  и
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1.39-расм. Эркерлар
а-эркерларнинг рсжалаги шакллари; б-юк кутарувчи дсворли эркер; в-осма 

эркер; г-паислли биноларла ички девор рафакларига таяшан осма эркер; е-худди 
шундай гиштли бинода; эркер ксрамзитобстон плитага таянган; ж-паиелли эркер; и- 
хажмий элемснтли эркер; к-хажмий блокли биноларла эркерни урнатиш: 1-ички пансл 
дсворнинг темирбетон рафаци; 2-ораепма рафаки. 3-эркернинг ксрамэитабетон плита 
рафаки, 4- дерезабушлиги тусиги; 5-иссик катлами панель

1.8. Том конструкциялари

Бинонинг томи мураккаб, ташки куч остидаги ва куч остида 
булмаган таъсирлар комплексига дуч келади (1.40-расм).

1.40-расм.Томга таъсир килувчи ташки факторлар 
1-доимий юклар(уз вазни);2-вактинчалик юклар (кор.фойдаланиш юклари); 3- 

шамол босими;4-шамол суриши; 5,9-атроф чухитнинг харорат таъсири; 6-атмосфера 
намлиги (ёгинлар ха во намлиги); 7-хаволаги химик-агрессив модлалар; 8-куёш 
радиацияси. 10-чордок бушлипиаги хавонинг намлиги

Томнинг конструкцияси мустаккам ва унта таъсир килувчи 
кучларга нисбатан бикр холатида булмоги, герметик холатда (сувни 
утказмаслиги), сувга чидамли, (вакт-вакги билан намланишдан 
бузилмаслиги), коррозияга ва куёш радиация таъсирига чидамли 
(иссикдан ёрилмаслиги ва шакли бузилмаслиги) булмоги лозим.
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У том конструкциясидан, чордок ораёпмасидан ташкил топтан 
булади. Индустриал курилишда купинча том ва чордок ораёпмаси 
бирлашган булади. Бундай конструкцияларни бирлашган том ёки 
чордоксиз том деб аташади. Томларнинг циялик куринишларига караб 
улар турларга булинади (1.41-раем).

1.41-раем. Нишабли томлар
а-бир нишабли; б-икки нишабли; в-т^рт нишабли ёки вальмали; д-куп нишабли

Томларнинг нишаблиги конструкциялар имкониятлари ва иклимий 
шарт-шароитларини хисобга олиб, аникланади Ясен томларнинг 
нишаблиги 2%гача цилиб лойихаланади. У та кия томларнинг чордок 
бушлигини хоналар (мансарда ёки болохона) сифатида фойдаланиш 
мумкин.

И in ма темирбетон томлар. Фукаролик биноларининг йигма 
темир-бетон томлари чордокли ва чордоксиз булиши мумкин. Уларнинг 
турларга булиш куйидаги белгилар аосида бажарилади: конструктив 
ечимига караб - чордокли (совук ёки иссик чордокли) ва чордоксиз (ёки 
бирлашган томлар); том ёпмасининг материалига караб у рама 
материаллардан ва темирбетон том панелларидан (гидроизоляцияси 
суртиладиган таркиб асосида); тайёрлаш (куриш) усулига караб йирик 
панеллардан ва кичик йигма элементлардан.

Йигма темирбетон томларнинг куйидаги турлари тавсия этилади:
I. Чордокли - том ёпмаси урама материаллардан (1.42-расм, «а»-кисми);
II. Чордокли - темирбетон том панелларидан (1.42-расм, «б»-кисми);

1.42-расм. Чордокли йигма темирбетон томлар 
в-тип 1-урама ёпма материаллардан; б-тип П-урамасит гидроитолация билан, I- 

Хаво тортувчи шахта; 2- конденцат йигувчи идиш; 3- шамоллатиш блоки

Ш.Чордоксиз - бир катламли енгил ёки говакли темирбетон панеллардан 
(1.43-расм «а»-кисми);
IV. Чордоксиз - куп катламли комплекс панеллардан (1.43-расм, «б»- 
кисми);
V. Чордоксиз огир бетондан тайёрланган юк кутарувчи панеллардан 
(1.43-расм «в»-кисми);
VI. Чордоксиз - куп катламли урнатиладиган конструкциялардан (1.43- 
расм «п>-кисми);
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Тип I

В Т

Томларнинг конструкцияси ицлимий шарт-шароитларни хисобга 
олиб танланади. Уларнинг киялиги эса конструктив ечимларни хисобга 
олган холла аникланади.

Бирлаштирилган томларнинг конструктив ечимлари, ясси 
томларнинг ва ички сув кочириш деталларнинг конструктив ечимлари
1.44-1.48- расмларда келтирилган.

ТипИ
Г

1.44-расм. Шамоллатилмайдиган, чордоцсиз бирлаштирилган томнинг 
конструкцияси

1-псшток плитаси; 2-мстал тунука; 3-кушимча икки катлам рубероид; 4- 
минсрал пахта; 5-хар 600 мм да жойлаштирилган стержень; 6- михлар; 7-ёгоч пукак; 
8- гидроиюля пион тушача; 9-псмснтли сувок; 10- термоитоляиия; 11-буг изоляцияси; 
12-ораспма тсмирбстон плитаси; 13-киялик учуй шлакобетон цатлами

1.43-расм. Йигма темирбетонли бирлаштирилган чордоцсиз томларнинг 
принципиал схемалари

а- тип III - сшил ва ссрговак бетонлан тайерланган бир катламли панелли 
томлар; б- тип -IV; в- тип-V; г- тип-VI: 1-снгил ва ссрговак бетонлан тайерланган, 
шамоллатилмайдиган комплекс панель; 2- гидроизоляция тушамаси; 3-ички сув 
кетиш воронкаси; 4-хаво какали бор комплекс панеллар; 5-икки катламли темирбстон 
(орасида самарали иссиклик утказмайдиган катлам) комплекс панель; 6- иссиклик 
утказмайдиган енгил ва ссрговак бетонлан тайерланган панель; 7-хаво катлам и. 8- 
огир бетонлан тайерланган ораепма панели; 9- цемент.ли сувок; Ю- плитасимон 
иссиклик утказмайдиган катлам; II-  кия буйича куйилган шлак кэтлами; 12-буг
изоляцияси; 13-тусик
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а -130,370.410/50,490

1,45-расм. Чордоцсиз, шамоллатиладиган (тешиклар юк кутарувчи 
панелда жойлаштирилган) томнинг конструкцияси 

I- шамоллатиш шахтаси; 2- метал зонт; 3- химоа тури; 4-гилроиюляциа тушамаси; 5- 
шамоллатиш каналлари; 6- енгил бетон панель; 7- изоляция; 8- корншча. 9- панель

1.46-расм. Текис фойдаланиладиган томларнинг конструктив схемаси 
I -тсмир бетон плита; 2- бут изоляцияси; 3- купикбетон; 4-4мм ли арматура (4мм 

ли) турли (200x200мм) темир бетон сувоц; 5-битумли эмульсия суркамаси; 6- 
гилроизоляиия; 7- шагал; 8- 60-70 мм цалинликлаги шагал катлами. 9- сопол 
плитказар; 10-асфальт; 11- темирбетон

1.47-расм. Текис том деталлари
а-гидроизоляция тушамасининг дсворга бирикиши; б-температура чокини 

урнатиш: 1- бетон-тош; 2- химоялашан ёгоч пукаклар; 3- михлар; 4- тунука; 5- 
урамази тушама; 6- сопол плиткалар; 7- шагал; 8-юкори метал мослаштиргич; 9-икки 
Катлам рубероид; 10- химояланган канон лоси; 11-гишт левор; 12- иссиклик 
утказмайлшан катлам; 13- пастки метаз мослаштиргич; 14- урама мослаштиргич; 15- 
тсмирбстон сувоц; 16- темирбетон плита; 17-буглан химоялаш цат лам и

‘  Н - >  Н  •

± ____  Г: 1 1 1

I i

м -  м

п° м  по 1-1
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1.48-расм. Ички сув цочириш тугуни 
а- снлоюли, б- арицчали, в-BplO маркали фойлаланилалиган томларда 

урнатилалиган воронка: 1- кабул панжараси; 2-гайка; 3- кнсиш халкаси; 4-хомут; 
г- Вр7м маркали сув кабул килиш воронкаси: I- кувур; 2- кабул панжараси; 3- 
калпок; 4- гайка; 5- асбсстпемснтли кувур d= 150 мм; 6- гарлиш

1.9. Чордоцли томларнинг юк кутарувчи т^син 
конструкциялари

Чордокли томларнинг юк кутарувчи конструкциялари булиб 
тусинлар (стропила) ёки тусинлар системаси хизмат кил ад и. Конструктив 
схемасига караб улар уч хил куринишда булади: кия таянувчи, осма ва 
аралаш.

Кия таянувчи куринишда паралел тусинлар пастки кисми билан 
мауэрлатлар ёрдамида ташки буйлама деворларга таянади (1,49-расм).

1.49- расм.Кия таянувчи чордок тусинлари 
а-буйлама ички леворга тавниш; б-хулди шунлай, устунларга

Тусин-оёклар орасидаги масофа том конструкциясига ва 
тушамасига караб 1,2 м дан 2 мгача булиши мумкин. Чордокнинг урта 
устунлари орасидаги масофалар (кадамлар) 3-4 м дан ошмаслиги лозим.

Кия таянувчи ёгоч тусинларнинг элементлари кулфи - калит 
усулида ёки мих ёрдамида бириктирилади (1.50- раем).

Стропила оёклари деворга таянганда ундан тушадиган юкни тенг 
таксимлаш учуй девор узунлиги буйича ёгоч стропила ости тусини 
(мауэрлат) куйилади. Бу тусиннинг кесимдаги улчамлари 180x180 мм ёки 
200x200 мм ни ташкил этади.

К$фиб чикилган тусинлар системаси ноиндустриаль булиб, 
курилиш майдончасида жуда куп кул мехнатини талаб этади. Шунинг 
учуй стропила конструкцияларини йигма вариантлари заводда ишлаб 
чикилган. Бундай конструкцияларинг баъзи куринишлари 1.51- раемда 
келтирилган.
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1.50-расм. Ёгоч стропилаларнинг деталлари 
а-стропилага цотирувчи элемснтнинг бирикиши; б-стропила цирра кисми, в- 

пешток бирикмаси; г- устуилар ва тирковучларнинг таяниши

-*------------------- Ж *  Я - T o ~

1.51-раем. Йигма чордок тусинлари (чапда яхлит панжарали, унгда ораси 
очнк панжарали)

Йигма ёгоч чордок тусинларининг йигиш ва бирикиш 
конструкциялари 1.52- 1.54-расмларда келтирилган.

1.52-расм. Йигма чордок тусинларининг деталлари 
а- кирра бирикмаси; б- тусин шаклининг т^син шитига таяниши; в- мешток шити; г- 

урта таянч бирикмаси
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1.53-расм. «Вальма» типидаги чордок тусинининг конструкцияси 
а- режа; б- умумий куриниш

Осма системалар. Осма чордок тусинлар системаси одатда ёгоч 
конструкииялардан бажарилади. Бу системалар одатда бинода у рта таянч 
деворлари ёки устунлари булмаган холда кулланилади. Осма чордок 
тусинларининг пролёти 15 м гача булади .

Чордокли томларнинг химоя кисми сув утказмайдиган катлам ва 
панжаралардан иборат. Том панжараси сув утказмайдиган катламни 
урнатиш ва уни кутариш учуй хизмат килади (1.54- раем). Сув 
утказмайдиган катлам учуй турли хил материаллар кулланилади (пулат, 
сопол, асбестоцемент, пластмасса, ёгоч ва бошкалар)

1.54-расм. Тайёрланган ёгоч панжаралар 
а- брусокларлан, б- тахталарлан; в- яхлит; г- икки кат зачли ахлит

Чордокли томларнинг рулонли материаплардан тайёрланган химоя 
катламлари 1.55,1.56-расмларда келтирилган.

■ 1*11 Ш

1.55- раем. У рама толдан бажарилган томлар 
а- устма-уст кирра! a napa.xic.i; б- учбурчак рейкалар ерлачила

1.56-расм. У рама рубероиддан бажарилган том 
а.б-икки кат зачли гушача, в- пештоцининг бажари лиши, 

г-уч катлам ли тушама; л-ёнлованинг бажари лиши

Тулкинсимон, асбестоцемент листларнинг эни 1750 - 1200 мм, 
узунлиги эса 1200 - 1600 мм ва калинлиги 5,5 мм булади. Бу варакларни
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панжарага урнатганда бири иккинчисини устига 120 - 140 мм минади 
(1.57- раем).

Ш

1.57-раем. Тулцинсимон асбестоцемент варацлардан бажарилган 
чордокли томлар

а-умумий куриниш; б, в. г-кирранинг ёпмаси; л- бирикмалар; с-варац.1арни бир-бирига 
миниш схемаси; ж-панжарага цотириш

1.58 ва 1.59-расмларда черепица томларининг турлари, 
материаллари ва конструктив ечимлари келтирилган.

1.58-расм. Черепицали томлар
а, б- тасмасимон уйицли чсрспииалар; в. г- цолипланган уйикли чсрспииалар; 

д, е-енлованиж урнатилиши

1.59-расм. Ясен тасмасимон черепицали томлар
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Пулат томларни рухланган ва рухланмаган том тунукаларидан 
ясалади. Уларнинг улчамлари режада 0,71x1,42м ва калинлиги 0,4-0,5мм 
килиб цабул килинади (1.60, 1.61-расмлар).

1.60-раем. Пулат томларнинг элементлари а-детал куриниши; б-чоклар; 
в-панжарага цотирилиши

Томлардан атмосфера сувларини кочириш мухим факторлардан 
бири булиб кисобланади.

Куйидаги 1.62-1.70 расмларда сувларни кочириш йуллари ва бу 
усулларнинг конструктив ечимлари келтирилган.

1.62-расм. Томлардан сувларни кочириш учуй тарновлар 
а-деворга ёпишган колда; б -осма

1.61 -расм.Пулат томлар 
а - пешток. б  -ендова, в-цирра

1.89-расм.Томларни муриларга туташиши 
а-ёкаси; б-мури усти калпоги; в-выдранинг урнатилиши
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1.63-расм. 
Тарное урнатиш деталлари: 

а-осма тарновлар; 
б-деворга ёпишган

1 64-расм. Консоль сифат 
тарное

1.66-расм.Томларни деворларга туташиши 
а-кияаикпи дсворга туташиши; б-кисувчи лоска срламила туташиши

1.65-расм. 
Сув кочириш цувури: 

а-умумий куриниши; 
б-деворга бирикиши

1.67-расм.Томларни деворларга туташиши 
а-левор буртиб чицарилган усулда; 6-фартук ёрламила
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1.68-расм.Томларни деворларга туташиши
•ч-гоч брусок ва фартук ердамида; б-бетон блокни дсворга Урнатиш ёрдамида

Томларни таъмирлаш ва куп лолларда улардан фойдаланишда 
хавфсизлик тадбирлари сифатида,уларда тусикдар урнатилади (1.90, 1.91- 
расмлар).

1.70-расм.Том пардеворлари
а-ташки томондан куриниши; 0-ички томондан куриниши

1.10. Ички девор ва пардеворлар

Ички девор ва пардеворлар (перегородкалар) биноларда асосий 
ички вертикал тусицлар булиб хисобланади. Бундан ташцари ички 
вертикаль конструкциялар мухандислик ускуналари билан биргаликда 
санитар техник кабиналар, шамоллатиш блоклари ва кудукдари, лифт 
Кудукдари каби конструктив элементларни ташкил этади.

Ички деворлар бинода тусиц ва юк кутариш функцияларини, 
пардеворлар эса факат тусик функцияларини бажаради.

Ички девор ва пардеворлар конструкциялари меъёрий талабларни 
цондира билиши шарт. Яъни мустахкам, бикр, оловга чидамли, товушни 
изоляция хилиши, буг ва газларни утказмаслиги, козик ва михларни осой 
уриш мумкинлиги каби талабларга туда жавоб бериши лозим.

Ички деворлар jh  массаси, ораёпма ва том конструкциялари, 
шамол, зилзилавий ва бошка кучлар таъсири остида булади. Шу билан 
бирга акустик таъсирлар остида хам булади (1.71-раем).

Фу Каролик биноларининг ички деворларини оловга чидамлилиги 
0,5 соатдан 2,5 соатгача билиши лозим.

Курилиш системасига асосан ички деворлар конструкцияларининг 
асосий турлари куйидагича булади: бетонли - панелдан, монолит 
бетондан ёки йирик блоклардан; тошли - к^л билан терилган гиштдан, 
тошдан ёки гишт панелларидан.

Паст каватли биноларда ёгоч деворлар хам ишлатилади (1.72-расм).
Биштдан ёки тошдан (бетонли ички деворлар кейинги булимларда 

куриб утилади) бажарилган деворлар говаксиз тошлардан яхлит килиб 
терилади.
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1.71-раем.Ички девор конструкцияларига тушадиган юклар ва таъсирл; 
P l-ички лсвор массаси; Р2-, РЗ-ораепмаларлан тушалиган вертикал юклар; Р4-т 
сималарилан тушалиган вертикал юклар; W -шамол босими; L1-, 1.2-хаво шовцн 
S I, 82-зилзилавий таъсирлар

1.72-раем. Ёгоч панеллардан бажарилган пардеворлар а-панел фасади 
б-оллий вертикал бирикиш; в-чорлоц томи панели билан горилок 

бирикиш: 1-бирикиш рсйкаси; 2-юритонтал улама; 3-намлиги баланл хона томоних 
сув утказмайлиган кушимча катлам; 4-чордок ораепма панели

Риштларнинг ва коришманинг маркаси деворга келиб тушадиган 
кучларни \исобга олган холла аницланади. Биштдан терилган ички 
деворларнинг минимал халинлиги (ораёпмаларни таянишини хисобга 
олган холда) 250 мм булиб, бу товуш изоляцияси талабига хам жавоб 
бера олади.

Ошхона ва санитар хоналарининг ички деворларида одатда 
шамоллатиш каналлари урнатилади. Бу деворларнинг халинлиги 1,5 
гиштдан кам булмаслиги лозим. Каналларнинг кесимдаги улчами эса 
140x140мм булади.

Риштдан ва тошдан тайёрланган ички девор панелларининг 
цалинлиги 'Л  гишт булиб, икки томонидан 10мм халинликдаги пардоз 
хатлами билан хопланади ва шунда умумий халинлиги 140 мм ни ташкил 
этади. Агар гиштлар икки хатор терилса, пардоз хатламлари билан бирга 
180 мм ни ташкил этади. Бир гишт узунлигида терилса, пардоз 
хатламлари билан бирга, панелнинг халинлиги 270 мм ни ташкил этади. 
Бундай панелларнинг пардевор сифатида ишлатиладиган турининг 
халинлиги эса 90 мм ни ташкил этади. Бу панелларнинг хамма турлари 
арматура каркаслари билан таъминланган булади (1.73-расм).

1.73-расм. Ички деворлар учун гишт панеллар 
a-'/j гишт цалинлигида; б-'Л гишт цалинлигила икки цатламли; в- бир гишт 

Калинлитила: 1- арматура каркаси, 2-кутариш илмоги; 3-^рнатиш летали; 4-оралик 
ториюнталь арматура каркаси; 5- пардоз катлам и
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Пардеворлар бир кдват чегарасида фацат уз массасидан тушадиган 
кучлар таъсирида булади. Пардевор конструкцияларининг оловга 
чидамлилик даражаси 0,5 - 0,25 соат килиб лойихаланади.

Пардеворлар турли хил материаллардан бажарилиб, хилма-хил 
конструктив ечимларга эгадир. Бундай пойдеворлар 1.74-1.76-расмларда 
тасвирланган.

1.74-расм. Ганч - бетонли панель пардеворлар 
а- панслнинг учумий куриниши; б- шифтга бирикиши, в- пол тушамасига 

бирикиши: I- кутариш илмоги; 2-ёгоч рейкали каркас; 3- эшик блоки; 4- пастки сгоч 
таанч тусини; 5- метал хомут

1.76-расм. Бетон булмаган материаллардан бажарилган панелли 
пардеворлар

а- шифтга бирикиши; б- пол тушамасига бирикиши. в- лево рта бирикиши; г- 
эшик кутисига бирикиши; д- вертикал чок: I- каркас; 2- цоплама; 3- товуш 
итоляцияси каллами. 4-часпак (плинтус); 5- улама; 6- чок рсйкаси

1.76-расм. Сурилувчи пардеворлар 
а- йигиладиган; б- гармонсифат: I- табака, 2- мттик ёгочдан ясалган лаваца 

Копламаси; 3- метал ёки пластикдан ясалган кайишкок рейка 4- эшик дастаси; 5- 
ролик; б- йуналтирувчи. 7- илмокли винт; 8- кайчилар, 9- пулат пластиналар. 10- 
тукима материя асосли пленка; 11- слимла ёпиштирилган ретина кистирма

Ички деворларда, пардеворларда эшик бушлицлари лойихаланади. 
Уларнинг улчамлари ва конструкция лари Давлат стандарглари асосида 
кабул килинади. Эшикларнинг турлари, улчамлари ва урнатиш 
схемалари 1.77-1.78- расмларда акс этгирилган.
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' дос ха си

1.78- раем. Ички деворларга эшикларни урнатиш схемалари 
а- гиигт деворларга. б- панель деворларга, в- пардеворларга, г- ой к ает ашиклар; д- 

ойналн ашиклар

1.11. Оралик том конструкциялари ва томлар

Ораёлмаларнинг ватнфаси ва классификаиияси. Ораёпмалар 
бинонинг ички горизонталь тусик конструкцияси булиб, улар баландлик 
буйича цаватларга булади. Ораелмаларнинг вазифаси эса, доимий ва 
вакдинчалик юкларни (одамлардан, мебеллардан ва ускуналардан 
тушадиган) кабул цилиб деворларга ёки устунларга узатишдан ва шу 
билан бирга хоналарни бир-биридан ва ташки мухитдан химоялашдан 
иборатдир.

Бу функциялар ораёлмаларнинг мустахкамлик, шу билан бирга 
иссиклик, намлик, газ ва товуш изоляцияси сифатларини аниклаб беради. 
К^п каватли биноларда ораёпмалар богловчи - бикрлик диафрагмалари 
вазифаларини утайди. Бу уз навбатида биноларда юкори даражали 
бикрликни таъминлайди. Ораёлмаларнинг шифтлари ва полларининг 
материали ва безаклари интерьерининг бадиий талкинини бойитади.

Ораёпмаларни куйидагича куринишларга булиш мумкин: ертула 
усти; пойпеш усти (цоколь усти); чордок ости; каватлар ораси 
ораёпмалари.
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Хар бир куринишдаги ораёпмалар маълум таъсирларга учрайди. Бу 
таъсирлар уларнинг конструктив хусусиятини аниклаб беради ( 1.79 - 
расм).
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1.79-расм. Мухитнинг шарт-шароитлари ва ораёпмаларга улар аниклаб 
биладиган, таъсирлар

I- бино элементларининг таяниши; 2- ?з массаси; 3- иссиклик оцимининг 
характери; 4-сув парларининг лиффутияси (сингиши); 5- хаво утказувчанлик; 6- тарб 
шовкини; 7-хаво шовкини; 8- фойлаламиш юклари; 9- ути га хос хусуснй таъсирлар

Ораёпмаларнинг эгилиш катталиги, уларнинг юк кутарувчи 
элементларини материалига. шифтнинг пардозига ва бинонинг 
капиталлик синфига боглик булиб, пролётнинг 1/200-1/400 булагига тенг 
булмоги лозим.

Талаб этилган товуш изоляциясини таъминлаш усулига караб 
ораёпма конструкциялари акустик бир жинслиларга ва хар хил 
жинслиларга булинади (1.80-расм).

1.80-расм. Акустик ораёпмалар
I акустик бир жинсли: I -шифт; 2- плита; 3- эгилувчан асосла рулонли пол; 4- 

чокларпи тулдириш; II акустик хар хил жинсли; а,б- сузувчи пол билан; в- осма шифт 
билан; I- шифт; 2- плита; 3- кайишцок катлам; 4- пол плитаси; 5- пол; 6- сувок; 7- 
эгилувчан асосла пол; 8- осма шифт; 9- шифтни ушлаб турувчи элементлар

Фу Каролик биноларида, уларнинг конструктив схемасига, цаватлар 
сонига, оловга чидамлилик даражасига, ташки деворнинг материалига ва 
махаллий шарт-шароитларга боглик холда ораёпмалар ёгоч, метал ва 
темирбетонлар ёрдамида урнатилади.

Ёгоч теснили ораёпмалар деворлари ёгочдан ёки оловга 
чидамлилиги III даражали булган тош биноларда (каватлар сони 5 та гача) 
Кулланилади (1.81-1.82- расмлар).

1.82-расм. Ёгоч тусинли тушамали ораёпмалар 
а-ёгоч тусикларлан. б-ганч-бстонли плиталарлан:

1 -тусинлар, 2- чоркиррали гулалар, 3- доскали тусицлар, 4- ганч бетонли плиталар; 
5- охакли ёки лойли суртма; 6-кум; 7-тарб шовкинилан изоляция (кайишкок коплама); 
8-нимтусинлар устидаги пол; 9- КУРУК сувок; 10- буг изоляцияси (лойли суртма); 11- 
иссиклик изоляцияси; 12- сувок тортма
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1.82-расм. Ёгоч тусинларнинг гишт деворларга таяниши 
а- иситилган очиц > яла, б-ёпиц уада: 1- тусин; 2- толь (мумланган цогоз), 3- 

пулат зулфин; 4- ёгоч доска; 5-иссицлик сацлагич; 6- икки цатлам толь; 7- 
цимояланган таглик; 8- цоришма билан ёпиш

1.83- 1.84-расмларда метал ва темирбетон тусинли ораёпмаларнинг 
конструктив ечимлари келтирилган.

1.84-расм. Темирбетон тусинли ораёпмалар 
а-плиталар билан тулдирилган; б-бушлицли блоклар билан тулдирилган: 
1-тусинлар; 2- плиталар; 3-бушлицли блоклар; 4- чокларни цоришма билан 

тулдириш ёки толь билан ёпиш; S- кум; 6- цайишцоц цопламалар; 7- ха во ва зарб 
шовкинилан изоляция; 8- ноль; 9- сувоц цотирма устида Поль; 10-буг изоляпияси. 11- 
иссиклик изоляпияси; 12-сувок цотирма; 13-тскис цатлам

Ораёпмалар ичида энг кенг таркалган ва индустриал куринишга эга 
булгани темирбетон плитали ораёпмалардир (1.85- раем).

. о м с и  о * Т и

1.83-расм. Метал тусинли ораёпмалар 
I -тусинлар; 2- ганчбетонли плита; 3- чокларни коришма билан тулдириш ёки 

толь билан ёпиш; 4- кум;5-цайишкок копламалар; 6-пол; 7-буг изоляпияси; 8- 
иссиклик изоляпияси; 9- сувоц тортма; 10- тскислаш; 11-метал тур; 12-ёгочкутти

1.85-расм. Темир бетон плитали ораёпмалар 
а-юк кутарувчи плиталариинг куринишлари; б-ораёпмалар конструкпияси: 

1-яхлит плита ( Р 400 кг/мг); 2-айлана бушликли. 3-ковургали; 4- ТТ типли; 5-зарб 
шовкини изоляпияси; 6- сувоц цотирма устида ноль; 7- ганчбетонли плиталар, 8- 
поль; 9- буг изоляпияси; 10-иссицлик изоляпияси, 11- сувоц цотирма
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1-1Полларни каватлар ораёпмалари ёки тугридан-тугри грунт га 
урнатиш мумкин. Пол билан одам оёги доим бир-бирига тегиб туради. 
Унинг юзаси доимий механик таъсирда булади.

Полнинг конструкциясида унинг вазифасига ва куринишига караб 
турли хил злементлар мавжуд булади ( 1.86- раем).

1.86-расм. Поль конструкциясининг элементлари 
I- коплама. 2- оралиц кат лам; 3- су вок котирма, 4-намлик-иссиклик ёки товуш 

изоляцияси; 5- тушама капами, 6- полк тусини; 7- полк тусини ости устунчалари; 8- 
кайишкок коплама (2 кат лам толь устила)

Поль копламаси хонанинг вазифаси ва фойдаланиш режимига караб 
танланади. Копламаси турли хил материаллардан тайёрланган 
полларнинг конструктив ечимлари 1.87-1.89-расмларда акс эттирилган.

1.87-расм. Тахта доллар
1-ораёпма плитвеи; 2-тасмаснмон товуш июлвинвеи копламаси; 3-пол тусини, 

4-псргамин; 5-тирнокли (шпунтованные) тахталар, 6-левор оллилаги о  вот и золяпияси 
Копламаси; 7- ёгоч часпак

а

1.88 -расм. Паркет доллар
а-лонали паркетлан; б-мотаик йигма паркетлан: 1-ораёпма плитаси; 2-овоз 

итолвииаси; 3- сувок котирма; 4- мастика билан ёпиштирилган лопали паркет; 5- 
часпак; 6-терма; 7-мастика билан ёпиштирилган йигма паркет; 8-товуш итолвцияси
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1,89-расм. Ёгоч пайрахадан тайёрланган плитали доллар 
1- ораёпма плитаси; 2- кун; 3- пол тусини; 4- ёгоч пайрахали плита; 5- часпак; 

6- терма; 7- овот изоляцияси

1.12. Зинапоя ва лифтлар

Зинапоялар турли сатхларда (каватларда) жойлашган хоналарни 
бир-бирига боглаш, авария холатларида одамларни, ашёларни эвакуация 
килиш ва ёнгин командасини ишини енгиллаштириш учуй мулжалланган. 
Зинапоялар такрорланиб турадиган, кия жойлашган элементлар 
(маршлардан) ва горизонтал ясси элемент - зинапоя майдончаларидан 
ташкил топган. Хавфсизликни таъминлаш учуй зинапоялар вертикал 
тусиклар билан таъминланган.

Каватлараро алокани ташкил этиш учуй зинапоялардан ташкари 
пандуслар, лифтлар ва эскалаторлар кулланилади (1.90- раем).

1.90-расм. Пандуслар. лифтлар ва эскалаторлар 
а-пандус схсмаси; б-лифт схсмаси: 1-лифт ханлакчаси; 2-карши юк; 3-кабинани 

йуналтирувчи; 4- лифт кулуги (шахтаси); 5-кабина; 6-машина буличи, 7-9-лифт 
кулугининг темирбстон тлсмент лари, в- эскалатор: 1- пастки таянч; 2- У рта таянч; 3- 
юкори таянч; 4- тортиш станнияси; 5- харакатга келтириш станиияси
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Зинапоялар, одатда, махсус ажратилган хоналарда 
жойлаштирилади. Баъзи холлардагина очиц зинапоялар ишлатилади. 
Зинапоялар, лифтлар ва бошка кутарувчи ускуналар маълум бир жойда 
тупланиб ягона зинапоя лифт узагини ташкил этади.

Зинапояларга куйиладиган асосий талаблар куйидагилардан иборат: 
юришни осонлаштириш, утказиб юбориш цобилияти етарли даражада, 
ёнгинга хавфсиз ва иктисодий жихатдан арзон булиш.

1.13. Зинапояларнииг конструктив ечимлари
Зинапояларни ишлаб чикиш ва жойига урнатиш куп холларда 

уларни йигма элемент хисмларга булаклашга боглнк булади. 
Биноларнинг умумий конструктив системасига караб. зинапояларни 
цисмларга булишни бир неча вариантлари мавжуд (1.91 -раем).

1.91-раем. Йигма зинапояларни булакларга булиш вариантлари 
а-зиназари, косоурлари (кия тусин), тусимлари ва плиталари ало хила; б- 

чаршлар ва майдончалар. в- марш ярим майлончаси билан; г- \  а ж м и й блок: 1- 
зиналар; 2- косоурлар; 3- тусинлар, 4-плиталар, 5- маршлар; 6- майдончалар. 7- марш 
ярим майлончаси билан, 8- кушимча ярим майлонча; 9- ригель

1 92-, 1.93 - расмларда йирик йигма ва кичик йигма элементлардан 
ташкил топган зинапояларнииг конструктив ечимлари курсатилган.

1.92- раем. Йирик элементлардан ташкил топган йигма темирбетон 
зинапояларнииг конструктив ечимлари

а- П шаклилаги ксссонли маршалар; б- П шаклидагилар устида бетон зиналар бурма 
маршли; в- Н шаклилаги плиталар; г- Т- шаклилаги бурма маршли; д- плитали 
маршлар билан; е- ярим майлончали зиналар

1.93- расм. Кичик элементлардан ташкил топган зинапояларнииг 
конструктив ечимлари

а- метал косоурлар ва тусинлар устида бетон зиналар ва плиталар; б-темир бетон 
косоурлар ва тусинлар устида бетон зиназар ва плитазар; в-ораепмага таянган тсмир- 
бстон косоурлар устида темирбетон зиназар ; г-ёгоч элсментли
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Фу Каролик биноларида ишлатиладиган 
куринишлари 1.94-расмда келтирилган. зинапояларнинг бошка

т

1.94-расм. Зинапояларнинг бошка куринишлари 
а- ёнгин холатила ишлатиладиган; б - авария цолатларида ишлатиладиган; 

чордокка кутарилиш учун нарвон: I- томга чикиш дарчаси; 2- норвон; 3- ораёнма. 
6a.iKoiuap.ia жойлашган ёнгин вактида эвакуация зинапояси; I- ларча эшиги; 2- .тар* 
3- зинапоя; 4- зинапоя тусиги; 5- балкон тусиги; д- кириш майдончаси; е- девор. 
кириш майдончаси; ж- ертулага кириш; I- тсмирбетон плита; 2- ён томон тоши;
метал панжара; 4- йулакча; 5-зина; 6- гишт девор; 7- пойдевор; 8- ертула эшиги; тушама

II БУЛИМ. Ы ШОЛЛРНИ ТАЪМИРЛАШДА  
МУЗцАНДИСЛИК ИШЛАРИ

2 .1 . Биноларнинг хажм-рсжа ечимларини модернизация килнш

Эски биноларни модернизация килишдан макс ал,
реконструкциядан кейин улар яшаш шароитини хозирги кун талаблари 
даражасига олиб келишдир. Бу кулайлик даражаси хозирги кунда 
ишлатилаётган меъёрий кужжатларда туда ёритилган (КМЮ- Шунинг 
учун режа модернизацияси сифатини меъёрий талаблар асосида бахолаб 
аниклаш мумкин. Бошка томондан эса, янги ечимнинг характери 
бинонинг геометрик параметрларига богликдир.

Режалаш имкониятлари ва хозир замон меъёрий талабалари 
уртасидаги богликлик асосида модернизация ечимини топиш 
архитекгуравий изланишнинг мохиятини ташкил этади. Архитектура- 
конструктив параметрлар ичидан ал ох ид а ахамиятга эга булганлари 
Куйидагилар: бинонинг эни ёки ташки деворлар орасидаги масофа; 
зинапоя хизмат курсатадиган фронтнинг узунлиги (секция узунлиги); 
бинонинг конструктив режавий схемаси; том ички таянчи
конструкцияларининг жойлашуви (хусусан буйлама деворлар); деразалар 
сони ва улар орасидаги масофалар.

Юкорида келтирилган параметрларнинг баъзи бирлари мухим 
ахамиятга эга булса, бошка бирлари иккинчи даражалидир. Асосийлари 
эса иккита; корпуснинг эни В ва секция узунлиги L. Модернизацияни 
кийинлаштирадиган параметрларга секциядаги деразалар ва улар 
орасидаги масофалар киради. Бу параметрларга квартирадаги 
хоналарнинг сони ва пропорцияси боглик- Аммо, амалиётда бу 
параметрлар планировкани модернизациясининг хал килувчи фактори 
эмаслиги аник булди (2 .1-раем).
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2.1-раем. Биноларни модернизация килишда хозир замон планировка 

ечимларининг кулланилиши
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2.2. Биноларни реконструкция цилиш ва таъмирлаш

Курилиш индустриясининг хозирги-замон ривожланиш боскичида 
биноларни реконструкция килиш ва таъмирлаш имкониятлари чексиздир. 
Таъмирлаш корхоналари асосларнинг грунтини мустахкамлаш, юк 
кутарувчи конструкцияларни янгилаш ёки алмаштириш, том ва химоя 
конструкцияларни мустахкамлаш ёки янгидан куриш, бинонинг 
конструктив ва архитектура - режавий структураси куринишини 
узгартириш, унинг устига ёки ёнига куриш билан хажмини 
реконструкциялаш, шу билан бирга бинони силжитиш йули билан 
жойини узгартириш каби курилиш ишларини олиб боришга кодирдирлар.

Асосларнинг грунтини мустахкамлаш куйидаги тадбирлар билан 
амалга оширилади: ер ости сувларининг сатхини пасайтириш 
(горизонтал, вертикал ва аралаш дренажлар ёрдамида); грунтни 
мустахкамлаш (электрокимёвий усул, грунтни куйдириш, синтетик 
Катрон билан ишлов бериш, цементизация, силикатизация ва 
элекгросиликатизация).

Пойлевор конструкцияларини мустахкамлаш. Пойдеворларни 
кучайтириш кераклиги факат унинг курилаётганида ёки 
фойдаланилаётганидагина эмас, балки конструкцияларнинг ва 
асосларининг ишлаш шароитини узгаришига хам богликдир. Масалан. 
юкори каватларнинг кушилиши ёки оралик том конструкцияларнинг 
огиррогига алмаштиризиши, пойдеворларни кучайтириш кераклигини 
тугдиради. Гидрогеологик шароитларининг узгариши, яъни грунт 
сувлари сатхининг тушиб кетиши, ёгоч козикларни (свай) чиришига олиб 
келади.

Бу уз навбатида кутариш кобилиятинн йукотилишига сабаб булади. 
Пойдеворларни кутариш кобилияти, унга куйилган талабларга жавоб 
бермаслик сабабларига караб, унинг реконструкцияси маълум усуллар 
ас ос ид а олиб борнпади. Бундай маълумотлар жадвал N1 ва 2 .5 - 2 J -  
расмларда келтирилган.

Пойдеворларни кайталан териш. Пойдеворларни кайтадан териш 
узун бу л маган алохида участкаларда олиб борилиши шарт. Бу 
участкаларнинг узунлиги 2000  мм дан ошмаслиги керак.Янги каторни 
эскисини остига охиста териб борилади. Чоклар каттик цемент 
коришмаси билан тулдирилади.

Коплама. Пойдеворлар икки томондан янги катлам билан 
копланади.

«Торкретирование». Бу усулнинг мохияти пойдевор теримини 
мустахкамлаш, яъни юзасини цемент коришмаси билан коплашдан 
иборат. Бу усул пойдеворларни мустахкамлаш билан бирга уни сув 
угказувчанлигини хам камайтиради.

Жадвал N1.
Пойдеворларни мустахкамлашнинг асосий усуллари.

Мустахкамлаш
усули

Мустахкамлаш
усулининг
цискача
характеристикаси

Усулни куллаш сабаблари

Конструкциянинг ишлаш 
шароитлари

Эски
пойдеворнинг

сифати
1. 2 . 3. 4.

Пойдевор
термасини

мустахкамлаш

Пойдевор 
термасини алохи­

да кисмларини 
алмаштириш, 

коплама килиш

Юкни оширмасдан Пойдеворнинг 
юза кисми 
бузилган 
пойдевор ички 
кисмлари билан 
заифлашган

Пойдевор
майдонини

кенгайтириш

Грунтни зичлаш 
асосида кушимча 
пойдевор плита- 
лари куйиш. 
Йигма элемент- 
ларни, ерни ков- 
ламасдан моно- 
литлаш даврида 
да сикиш

Юкни ошиши Пойдевор яхши 
холатда ёки 
Кушимча 
мустахкамланган

Юкни грунтни 
пастки 

кисмларига 
утказиш

Консолли
козикларни

урнатиш

Юкни ошиши, мустахкам 
грунт чукурда жойлашган 
булса

Пойдевор яхши 
холатда ёки 
кушимча 
мустахкамланганКиска

козикларни
урнатиш

Юкоридагидай,конструкция 
кенгайтириш иложи 
булмаса

Пойдеворни
чукурлигини
ошириш

Юкни ошиши, мустахкам 
грунт чукурда жойлашган

Пойдеворни
чукурроада
жойлаштириш

Пойдеворни 
майдонини 
кенга йтириб,уни 
баландлигини 
ошириш

Юкни ошиши, ертулани 
чукурлаштириш

Пойдевор яхши 
холатда ёки 
кушимча 
мустахкамланган

Пойдевор
майдонини
кенгайтирмасдан

Ертулани чукурлаштириш
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2.5-расм. Пойдевор конструкцияларини мустадкамлаш 
а-таянч к насини ошириш: 1.11 - кучайтиргич элемент лари и урнатиш; III - йигма 

ёстик-элемснтларни урнатиш. IV - грунтни сицувчи йигма блокларни урнатиш; V- 
устун пойлсворларини обойма ёрламила кучайтириш. VI - туширилалиган кулук 
усули билан чукурлаштириш;

б- юкни козицлар майлонига узатиш: I - нойлсворлан четла жойлашган 
козицларни Урнатиш; II - бор пойлевор габаратила калта кожкларни Урнатиш; III - 
ко жкларни цокиш усули схсмаси;

в- леворни кунлаланг тусинларга таантириб, пойлсворни чукурлигини 
ошириш: I- пойлсворнинг пн и  монолит кисми, 2- анкерлар; 3-кунлаланг таанч 
ту сини; 4- йигма блоклар; S- каггик коришма билан очик жойларни туллириш. 6- 
кулукнинг цобиги; 7- ранлбалка; 8- туллиринан кожклар. 9- кокилалиган кожклар. 
10- ломкратлар; 11- пойлсворнинг бузилалиган кисми

2.6-расм. П ойлсворларни  муста*камлаш усуллари 
а- пойлсворни тсмирбстон «куйлак» билан кучайтириш; б-тасмасимон 

йлеворга кушимча килиш; в- тасмасимон пойлсворларни кенгайтириш усули; г- 
йлсворни кия злсмс1плар билан кучайтириш; д- Мега козиги билан пойлсворни 
чайтириш; с-иллизсимон кожклар ёрламила пойлсворларни кучайтириш; и- 
.масимон пойлсворларни рама систсмасилаги ко жклар билан кучайтириш
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2.7-расм. Пойдеворларни мустахкамлаш усуллари
а- устун остилаги пойлсворларни метал балка билан туллирилган. бетон 

ростверк ерламила мустахкамлаш. б- тасмасимон пойлсворларни чорчуп 
системасилагн кочицлар билан кучайтириш. в-тасмасимон пойлсворларни кочиц ва 
анги ростверклар ерламила кучайтириш; г-устун остилапт пойлеворни. унинг 
баланллит и билан тент булган. ростверк, хамла пн и  котик чар ерламила кучайтириш

Цемент коришмаси билан туйинтириш (цементитация). Агар 
пойдевор уз яхлитлигини йукотса, цементизация усули кулланилади. 
Пойлеворни цементизация процесси, грунтни цементизация цилиш 
процессига ухшаш булади. Агар пойдеворлар кичик тошлардан терилган 
булса, ииъекторлар унга кокилади. Катга тошлардан терилган булса, 
инъекторларни пойдеворга ко киш кийинлашади. Шунинг учун унинг 
танасига, шахмат усулида калами 500-1000мм булган тешиклар 
пармаланади ва цемент коришмаси босим остида юборилади. Цемент 
коришмасини юборишдан олдин пойлеворни икки томони хам лой билан 
шувалади ёки тупрокни трамбовка килиш билан ёпилади. Бу цемент 
коришмасини пойдевор танасидан чициб кетишини бартараф килади.

Цемент: Сув нисбати 1:1 - 1:10 килиб олинади ва коришма 1 МПа 
босим остида юборилади.

Пойдевор таги майдонини ошириш. Пойдевор тагини 
кенгайтириш гишт, бетон ва купрок темир бетондан бажарилади. 
Пойлеворни яхши ишлаши учун унинг зеки ва янги кисмлари яхшилаб 
монолитланади. Мустаккамлигини я и ада ошириш учун пойлеворни
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пастки кисми анкерлар ёрдамида бир-бирига богланади. Пойдеворларни 
мустахкамлашни алохида-алохида участкаларда узунлиги 2000  мм дан 
ошмаган масофада олиб борилади. (2.5-расм).

Пойдеворларни ташки юзалари яхшилаб тозаланади. Чокларни 
бутунлай очилгунча тозалаш учун кум учирадиган ускуналар ва пулат 
шеткалар ишлатилади. Мустахкамлиги оширилган пойдевор остилаги 
асосларнинг зичлиги шагал ёки бетонни мажбурий тикиш йули билан 
купайтирилади. Бу эса пойлеворни текис чукишига олиб келади ва 
бузилиш холатларини йукотади.

Пойдеворларнинт остки кисмини темир бетон элементлар 
билан укка караб сикиш.. Бу усул бир вактни узила пойдевор остилаги 
грунтни хам сикилишга олиб келади. Сикиш ишлари куйидагича олиб 
борилади: Биринчи навбатда пойдевор остилаги грунт олиб ташланади 
(участканинг узунлиги 2000 мм дан ошмаслиги керак). Пастки кисмида 
темир бетон элементларни зулфинлар ёрдамида бир-бирига тортилади. Бу 
зулфинлар пойдевор танаси ичидан уткачилади; кейин элементларни 
баланд кисми фундаментдан итарилади ва хосил булган чоклар каттик 
бетон билан тулдирилади. Бунда арматураларнинг кушимча чузилиши 
юзага келади ва грунт хам сикилади. Шундай килиб пойдеворларнинг 
янги ва эски кисмлари бирга ишлай бошлайди (2.5-расм, a-lV).

Рафак сифат кочик.тарнн Урнатиш. Бу усулнинг максали бинодан 
тушадиган юкни грунтнинг остки катламларига узатишдир. Бу усул 
куйидаги кетма-кетликда бажарилади. К0зиклар пойдеворларни икки 
томонида маълум масофада жойлаштирилади. Кочикдар пойдеворга 
шикает етказмаслиги учун улар куйма усулда бажарилади. Биринчи 
навбатда кудуклар кдзилади ва уларга кувурлар тушу рил ад и. Тайёр 
арматуралар билан козикни каркаси хам туширилади. Бетонлаш ишлари 
кам-кам кисмлар усулида олиб борилади. Кувурни секин-секин тортиб 
олиш билан бетон зичлиги оширилади.

Куйма козикларни кувурсиз хам тайёрлаш мумкин. Бу холла 
кудукни деворларини мустахкамлаш учун бегоний лой коришмасидан 
фойдаланилади ва у 5-8 мм калинликда скважинани деворини 
мустахкамлайди. Бетон кувурлар ёрдамида кисмлаб юборилади. 
Юкоридан тушадиган юкни козикларга утказиш учун улар устига боглаш 
тусинлари урнатилади. Бу тусинларга к^ндаланг рафак тусинлар минади. 
Кундаланг рафак тусинлар пойдевор танасидан утказилади. Бу жараёнлар 
домкрат ёрдамида олиб борилади (2.5-расм, 6-1,111 ва 2.7-расм).

Пойдевор остига киска кочиклар урнатиш. Бу усул пойдевор 
остилаги грунтни хисоб каршилигини 30-40%га ошириш максадида 
Кулланилади. Бу усул киммат, иши к^п ва техника хавфеизлиги 
коидаларига тулик буйсинишни талаб килади.Шундай булса хам бу усул 
жуда яхши кУрсатгичларга эга. У куйидагича бажарилади. Пойдеворнинг
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асос кисми маълум масофада олиб ташланади. Бу кисмнинг чукурлиги, 
мустахкамланадиган грунт баландлигининг ярмига тенг. Шурфга калами 
1000-1500 ммга тенг булган козиклар домкрат ёрдамида кокилади. Бу 
козикларнинг юцори кисми диаметри пастки диаметридан 30%га куп. 
Пойдевор билан козик орасидаги бушлик янги пойдевор билан 
тулдирилади. Чоклар цаттик коришма билан мустахкамланади (2.5- 
расм,б-П ва 2.7-расм).

Пойдеворни чукурлигини ошириш. Бу усул кам ишлатилади. 
Ертулани баландлигини ошириш керак булганда ёки кушни ерда ер ости 
иншооти куриладиган холла бу усул ишлатилади. Пойдеворнинг зеки 
кисми вактинчалик тусинларга миндириб куйилади ва керакли 
чукурликда янги пойдевор курилади. Пойдеворни зеки кисми домкратлар 
ёрдамида янгисига миндирилади (2.7-расм).

Устунлар ости пойдеворини мустахкамлаш. Бу усул зеки 
пойдеворни коплама пойдевор ичига олиш билан характерлидир. 
Коплама темир-бетондан ясалади. Усул зеки пойдевор билан янгисини 
бирга ишлашини кузда тутади. Бунинг учун зеки пойдеворни вертикал 
юзаларини пастга караб бурчак остида кесилади. Баъзи колларда 
копламани устуннинг 1/3 баландлигига кутарилади. Грунт эса зичланади. 
Пойдеворларни мустахкамлаш усулини танлаш, конструкцияларни ва 
асосни геологик шарт - шароитларини хар томонлама чукур тахлил 
килиш асос ила амалга оширилади (2.5- 2.7-расмлар).

Девор конструкцияларини мустахкамлаш. Биноларнинг 
деворлари химоя ва купинча юк кутарувчи конструкция булиб хизмат 
килади. Юк кутарувчи деворлар уз огирлигидан, оралик томлардан, 
томлардан, балконлардан ва бошка конструкциялардан тушадиган 
юкларни кабул килади. Фойдаланиш жараёнида деворлар уз хоссаларини 
маълум факторлар таьсирида узгартиради. Бу факгорлар: нотекис чукиш, 
шамолнинг емириш таъсири ва бошкалар.

Девор учун юк кутариш кобилиятини йукотиш катта эътиборга зга, 
чунки бу хам бинонинг мустахкамлигини умуман йуколишга олиб 
келади. Бу холни хоссаларнинг узгариши, ёрикларни пайдо булиши, 
деворларнинг баъзи кисмларини емирилиши ва уларнинг эгри булишидан 
билиб олиш мумкин.

Пойдеворларнинг нотекис чукиши деворда кечадиган куп 
микдордаги кучланишларни пайдо булишига олиб келади. Бу 
кучланишлар юкорида айтиб утилганидек, бошка факторлар таъсирида 
хам пайдо булади. Бундан ташкари. реконструкция тадбирлари 
утказилаётганида хам бу кучланишлар пайдо булади: каватларни сонини 
оширганда; иссик том конструкцияларини урнатганда; оралик том 
конструкцияларини узгартирганда ва бошка холларда

Деворларни мустахкамлаш усуллари унда пайдо буладиган 
деформациянинг характери ва келиб чикиш сабабларига богликдир. Агар 
ёрикдар чукур булмаса, улар цемент коришмасини мажбурий тикиш

билан йукотилади. Олдин ёриклар тозаланади ва «цемент сути» билан 
ювилади Агар ёрикдар жуда куп булса, терилган гиштларнинг бир кисми 
олиб ташланади ва бажарилади. Янги теримнинг чукурлиги 120 мм дан 
ошмаслиги керак. Хар 500-750 мм да зеки терим билан боглаш керак. 
Мабодо ёрикдар деворни кесиб утган булса, икки томондан янги терим 
Срнатилади (олдин ташкари томондан.кейин ичкаридан).

Качонки деворлар вертикал холатдан огган булса, бино каркас 
билан ураб олинади. Том конструкциялари сатхида, бинонинг икки томон 
деворлари пулат конструкциялар билан бир-бирига тортилади. Бу 
каркаслар швеллерлардан бажарилади. Бино кутисини диаметри 25-30 мм 
булган пулатлар ёрдамида белбог шаклида мустахкамлаш мумкин (2 .8 - 
расм).

Емирилган деворларни кайталан териш Бу теришни юкори 
маркали гиштлар билан цемент коришмаси асосида бажариш керак. 
Ишни бажариш учун таъмирланаётган деворни юкоридан тушадиган 
юклардан вактинча озод этиш керак. Бунинг учун дереза бушликдарида 
устунлар урнатилиб, юкоридан тушадиган юкни вактинча шу устунларга 
таянтириш лозим. Янги гишт термасини арматура турлари ёрдамида 
кучайтириш мумкин.

Деворларни «корсет» ёрдамида мустахкамлаш. Бу усул деворни 
мустахкамлигини 2-2,5 марта оширади. Корсетлар металдан ёки темир 
бетондан ясалиши мумкин. Метал корсет вертикал устунлардан ва уларни 
бир-бирига богловчи планкалардан иборат булади. Агар девор узунлиги L 
нинг девор калинлиги b га нисбати L/b=l,5 га тенг булса, корсетни 
ишлатиш эффектив хисобланади. Кенгрок деворларни мустахкамлаш 
учун корсетни уртасидан болтли анкер тортиб мустахкамланади. 
Болтнинг калами планкани кадами билан тенг (яъни 1-1,5 Ь). Баъзи 
холларда метал корсетлар бетон коплама ичига олинади бу темирбетон 
корсет усули дейилади (2.9-расм).

Деворларни темирбетон обоймалар билан мустахкамлаш. Бу
усул анча смаралирок, чунки гишт термасига катта мустахкамлик ва 
яхлитлик беради хамда метални камрок ишлатишга олиб келади. Лекин 
иши купрок. Худди шу усулга ухшаш «темир бетон куйлак» усули хам 
мавжуд (2.8, 2.9, 2.10-расмлар). Бунда девор икки томонидан темир бетон 
копламалар ёрдамида (анкерлар билан тортилади) копланади. Темирбетон 
куйлакни калинлиги 50-100 мм га тенг. Бу калинликни кабул килганда 
метал арматураларни занглашини хисобга олиб, арматуралар 15-25 мм 
чукурликда жойлаштириши лозим. Обоймалар учун бетоннинг синфи 
В15 дан кам булмаслиги керак; арматураларнинг диаметри 4-12 мм, 
вертикал арматуралар-10-12 мм, хомутлар-4-8 мм. Арматуралар ва девор 
орасидаги масофа 30 мм дан кам булмаслиги керак. Деворларни портал 
ёрдамида мустахкамлигини оширилиши кам ишлатилади ва бу анча катта 
мустахкамликка олиб келмайди. Металл порталлар дераза устида 
урнатилиб, прокат металлдан бажарилади.
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2.8-расм. Девор конструкиияларини мустахкамлигини ошириш 
1-Бино деворларини мустахкамлашнинг хажмий сициш усули: 1-стержень; 2- 

тортиш муфтаси; 3-метал пластинка; 4 -N 16-20 сонли швеллер; 5-бурчаклик.
П-Деворларни пулат обоймалар ёрдамида мустахкамлаш усули: 1-гишт левор; 2- 

пулат бурчаклик; 3-планка; 4-кундаланг богланиш;
Ш-Ришт устунларни (а) пулат, (б) темирбетон, (в) арматурали коришма 

обоймалар ёрдамида мустахкамлаш: 1-35х5....60х12 мм ли планка. 2-бурчакликлар; 3- 
пайванд; 4-арматуралар 5...I2 мм; 5-хомутлар 4...10мм; 6-бетон В 12,5...BI4; 7- 
арматура 6-12 мм; 8-коришма (М50...М75); 9-пиит теримн

2.9-расм. Деворларни мустахкамлаш усуллари: 
а-пулат корсетлар ёрдамида 

1-тортувчи болтлар; 2-иссикликлан химоя цатлами,
б-темирбетон обоймалар ёрдамида;

в-пулат порталлар ёрдамида; г-монолит темирбетон устунлар ёрдамида; 
1-пойлевор ютаси;2-устун;3-тсмирбстон бслбог; 4-иссицликдан химоя цатлами; 

л-деворларни богловчи сиргаладиган тулфинлар (1-енгил, 11-кучайтирилган);
1 -девор; 2-янги левор; 3-сиргалиш бирикмаси; 4-герметик

86 87



2.10-расм. Тусинларни мустахкамлаш усуллари
1-тусинларни ярим обоймалар ёрламила кучайтириш: а-кушимча арматуралар 

урнатиш; б-тски арматурага пайванлланган. ташки бурчакликни кучайтириш; в- 
iiy.iai.uii килинган лиоганаг тунукалар ёрламила бурчакликни пайванллаш летали: I- 
пайванл чоклари; 2-кушимча кучлантириш арматуралари, 3-кучлантирилалиган 
тлемент; 4-бутилиб, c J h t  тикланалиган кисми. S-перхлорвинил буёк Кимов катлами; 
6-каркаениш четки к^ндаташ арматуралари; 7-арматура (калта); 8-каркаснинг четки 
бурчак арматуралари; 9-обойманинг бш ловчи планкалари; 10-ён томон 
нроклалкалари. 11-обойманинг бурчакликлари; 12-цемент цоришмаси билан 
туллирилалиган бушлиц; 13-диоганаль прокладка.

П-тусинни «куйлак» усули билан кучайтириш, 1-тусин; 2-ишчи арматура; 3- 
хомутлар; 4-шувок; 5-насечка; 6-«куйлак»нинг монтаж арматураси; 7-«куйлак»

Деворларни темирбетон устунлар билан мустахкамлаш. Бу
усул деворни комплекс конструкция га айлантиради. Темир-бетон устун 
гишт термасида уйилган чукурликка жойлаштирилади ва чукурликдаги 
нотекислик эса икки конструкиияни бирга ишлашини таъминлайди. 
Устунни пастки кисми кенгрок килиб бажарилади ва бу башмоц ролини 
уйнайди (2.9-расм).

Устунларни мустахкамлаш. Устунларни обоймалар ёрдамида 
мустахкамланади. Ришт устунлар ёки темир бетон колонналар атрофига 
арматура каркас (вертикал ва горизонтал арматуралар ёки у рама каркас) 
урнатилиб, туртбурчак ёки айлана темирбетон обойма урнатилади. 
Каркасга катти к арматуралар хам (прокат металлари) Урнатиш мумкин. 
Обойма деворларни калинлиги 40-100 мм ни ташкил этади. Калинлиги 60 
мм гача булса, бетон «торкетлаш» усули билан копланади; 60 мм дан 
Калин булса колип (опалубка) ёрдамида бетон куйилади. Бетоннинг 
синфи В 10 дан кам б^лмаслиги керак.

Икки хажмдаги бино деворларини бирикиши. Бинолар хар хил 
чукишга эга булганда улар деформацион чоклар билан жихозланади. 
Биноларнинг бирлашган жойларини ажралиб кетмаслиги учун бу 
чокларга пулат зулфинлар урнатилади. Зулфинлар (сиргаладиган зулфин) 
хар бир бинонинг автоном чукишига ёрдам беради (бир-бировини тортиб 
кетмасдан). Бу зулфинларнинг кадами 2000 ммга тенг (2.9-расм).

Том конструкциялариии мустахкамлаш ва алмаштириш.
Гиштдан терилган биноларда купинча ёгоч том конструкциялари 
ишлатилган булиб, улар деворга нисбатан кам абадийликга эга. Шунинг 
учун бинонинг таъмирланиш сабаблари купрок том конструкцияларига 
боглик. Томлар асосан темирбетон конструкциялар ёрдамида 
алмаштирилади. Темирбетон том элементларининг конструктив 
ечимларини уч гурухга булиш мумкин: йигма, йигма-куйма, монолит 
(2.11-2.14-расмлар). Ушбу расмлардан том конструкциялариии 
реконструкцияси хакида туларорк маълумотга эга булиш мумкин.

2 .11-расм. Реконструкцияда ишлатиладиган катта хажмли оралик том 
плита конструкциялари

а-бушлицли, ковургали; б-аралаш конструкциялар: 1-армоцсмснт балка, 2- 
плитанинг говак бстонли магзи; 3-арматура;

в-плиталарнинг таяниши: 1-плитапарнинг деворга таяниш фрагменти; II- 
плиталарнинг кунлаланг тусинларга таяниш фрагменти; 111-лсвор оллилаги ва оралик 
протонларга таянган плиталар буйича кирким 1-леворлар; 2-плиталар; 3-монолит 
участкагар; 4-пулат персмичка; 5-лерагагар орасилаги левор; 6-прогонлар; 7-устун; 8- 
левор оллилаги пилястр-устун; 9-зулфин
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2.12-расм. Реконструкцияда ишлатиладиган том конструкциялари 
I-урта хажмлаги деталларлан ясалган оралик том конструкциялари 

(тусинларлан хачда оралик ту.лдиргич элементларлан); а-тавр кссимлаги тусинлар 
буйича; б-рсльс кссимлаги тусинлар буйича, в-икки элемснтли т^син буйича 1-плита; 
2-ковургали плита. 3-икки бушлицли плита блокли; 4-тогорасимон плиталар; 5- 
кушимча элемент.

Н-жипс жойлашган урла хажмлаги плиталар ва кичик хажмлааи леталларлан 
ташкил топган оралик том конструкциялари: а-Т куринишилаги тусин-плигаларлан. 
б-бушликли блокларлан: в-кичик хажчи плиталарлан; г-кичик хажмли тусинчаларлан; 
л-монолит тусинлар ва гипс-колипларлан тайёрланган плиталар

2.13-расм. Кичик хажмли деталлардан тайёрланган йигма-куйма том 
конструкциялари

а-туликсиэ кесимлаги тусин ёрламила; б-армолетал ва куйма купик бетон ёрламила; в- 
куйма тусин ёрламила

L I ■*. Л  ^.У'.?—3~

2.14-расм. Бино реконструкциясида ишлатиладиган куйма оралик том 
конструкциялари

а-оралик том конструкциялари; б-монолит оралик том конструкцияларини урнатиш 
усуллари

2.3 Биноларни силжитиш, каватларни кутариш ва сонини 
купайтнриш

Биноларнинг каватлар сонини купайтириш. уларни 
реконструкция килишнинг мухим куринишларидан биридир, чунки 
турар-жой биноларида курилиш майдонини кенгайтирмасдан яшаш 
майдонини ошириш мумкин.

Каватлар сонини купайтириш уч хил куринишда булиши мумкин. 
Биринчи куринишда. мавжуд бино конструкцияларини мустахкамлигини 
оширмасдан, кушимча каватларни куриш мумкин. Бу холда мавжуд бино 
захира мустахкамлик билан курилган булади. Бундан ташкари йиллар 
давомида пойдевор ва асос мустахкамлиги ошган булади. Иккинчи 
куринишда, кайта куриладиган бинони юк кутарувчи конструкциялари 
реконструкция килиниб, мустахкамлиги оширилади. Учинчи куриниш 
анча мураккаб булиб, унда янги каватлар алохида янги пойдеворга 
таянади (2.15-расм).

Янги каватларни куриш мухим ахамиятга эга булиб, улар ёрдамида 
ягона ансамблдаги турли хил баландликдаги биноларни тенглаштириш 
мумкин.

90 91



Реконструкииянинг бу куринишига архитектура-курилиш 
талаблари куйидагиларни уз ичига олади: бинонинг деворлари контурида 
рационал режавий ечимни; мухандислик ускуналарини танлашни.

Конструктив талаблар икки йуналишда булади. Биринчидан янги- 
янги каватлар конструкцияларини максимал енгиллаштириш керак булса, 
иккинчидан шундай шароит яратиш керакки, унда мавжуд бинонинг 
конструктив элементлари кушимча юкни кутаришга тайёр булиши лозим. 1

1

2.15-расм. Мавжуд конструкцияларга таянмайдиган янги каватларни 
куриш

-мавжуд зеки бино; 2-янги цаватларни кутариб турувчи устунлар; 3-тусин-лсвор, 4 
оралик том конструкцияси
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Биноларни силжитиш ва кутариш. Шахарларни реконструкция 
килиш транспорт артерияларининг кенгайтирилиши ва 
ободонлаштарилишн билан янги магистралларни утказишга, йулларни 
турли сатхларда кесишишига боглик. Булар эса купинча биноларни 
рёконструкциясига боглик булиб колади.

Биноларни хамма вахт хам бузиб булмайди. Бинолар маълум 
тарихий, архитектуравий кимматга эга булса, бундай биноларни уз 
урнидан бошка жойга кучириш ва керак булган холда уни уз сатхидан 
юкорирокга кутариш керак булади.

Биноларни силжитиш купинча уларни кутариш ва тушуриш билан 
бир вактда олиб борилади. Агар бинони юцорирок сатхга кучириш лозим 
булса, олдин горизонтал буйича уша нуктага олиб борилади, сунг эса 
юкорига к>тариб, пойдеворга утказилади. Мабодо бинони п астро к сатхга 
кучириш лозим булса, аввал чукуррокга тушириб (яъни керакли чукур 
сатхга), сунг янги жойга келтирилади.

Биноларни силжитиш ёки кутаришдан олдин, бинонинг 
конструкциялари, асосининг грунти (грунт бутун кучириш йули буйича 
тскширилади) текширилиб, сифати ва мустахкамлиги аникланади.

Биноларни силжитиш тугри чизикли ва эгри чизикли йул буйича 
бажариши мумкин. Бунда эгри чизикнинг радиуси 200 м дан куп булиши 
керак (2.16-расм).

Силжитишни лойихалаш янги пойдеворларни лойихалаш, йулнинг 
элементларини, силжитиш механизмларини танлаш ва пойдевор 
вазифасини вакгинча бажарувчи ускуналарни ечимини топиш кабн 
ишларини уз ичига олади. Янги пойдеворлар, бино контури буйича 
тайёрланиб, девор калинлигидан 100-150 мм оргик улчамга эга булиши 
шарг.

2.16-расм. Силжитилаётган бинонинг таянч конструкция р 
1-йуналиш буйича жойлашган левор; 2-йуналишга перпендикуляр У- 

девор; 3-жипслашган рандбалка; 4-кундаланг тУсин; 5-юрадиган тусин, , 'н’Ра- 
тУсин диафра1рамаси. 7-пУлат котик-тар. 8-ёгоч амортизатор. 'чан1 
шналлардаги темир йул рельелари; 11-цемент коришмаси сепилган маидаланга 
(щебень); 12-йулнинг майлатош асоси
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Йул рельс-тусинли конструкция булиб, таъсир этадиган юкни 
динамиками хисобга олиб лойнхаланади.

А\оли дем траф ияси ва турар-жой структураси

2.4. Биноларни реконструкция килишла таъсир цилувчи асосий 
омиллар

Турар-жойга ижтимоий талаблар. Инсон турар-жой биносини 
цурар экан, хамма вакт кенг утилитар ва рухий талабларни уз ичига олган 
спектрлар асосида унинг шакли ва мазмунини юзага келтирган. Шунинг 
учуй турар-жой биноси, хеч канон оддий одам боши устидаги том булиб 
колмаган. Тарихдан бизга маълумки, турар-жой биносининг шакли 
алохида одам ёки ижтимоий гурух хаёт тарзи билан чамбарчас боглик 
хамда у билан бирга ривожланиб келган. Бинолар уша давр жамиятининг 
миллий. маиший ва маданий анъаналарини, бадиий тушунчаларини ^зида 
акс эттириб келади. Шунинг учун хам маълум давр жамияти улардан 
сацланиб цолган турар-жой бинолари асосида урганилади ва бахоланади 

Турар-жой таркибий шаклига жамиятнинг ижтимоий структураси 
ва унда кечаётган ижтимоий жараёнлар чукур таъсир курсатади. Бир суз 
билан айтганда, турар-жой бу фацатгина архитектуравий. функционал, 
техник категория булиб цолмай, балки ижтимоий категория хамдир.

Турар-жойнинг хамма куринишларига баъзи бир ижтимоий 
функциялар таълуклидир:

яшаётган одамларни соглигини са*лаб колиш (бу керакли санитар- 
гигиеник шарт-шароитларини яратиш билан боглик);

оилани мустахкамлаш ва унда соглом психологик иклимни яратиш 
(бу квартирани режасини яратишда хисобга олиниши керак);

оилани ривожлантириш (тадкицодлар шуни курсатадики, яшаш 
шароитига оиладаги болалар сони ва о ила тури чамбарчас боглик);

ишдан холи вактни ташкил этиш, проффеционал даражани ошириш 
(бу ерда уйда мутахасислик буйича адабиётлар билан шугулланиш, 
илмий иш ва бошка куринишдаги уй машгулотлари кузда тутилади);

болаларни тарбиялаш (бу ерда хамма пагонада керакли шарт- 
шароитларни яратиш кузда тутилади);

дам олиш учун шарт-шароитларни яратиш (турар-жой системасида 
дам олиш шарт-шароити индивудуаль, оилавий ва жамоа таркибида 
булиши керак);

психологик куним ролини бажариш (ташки атроф мухитдан 
яшириниш шароити кузда тутилади);

Юкорида келтирилган функцияларнинг хар бири лойихада, 
курилишда, фойдаланишда маълум бир материал - самовий куринишда 
татбиц этилиши керак. Бошкача кил но айтганда, агар турар-жой мухити 
узининг ижтимоий вазифасига мос булсагина, у хакикатдан хам 
инсонпарвардир.

Л е м о г р а ф и к  шароит бир катор белгилар билан тафсивланади.
- олан энг мухимларн цуйидагилардир: ахолининг сони ва усиш 
>УЛпи унинг ёшга караб таркиби, оила структураси сони ва улчами.
Я паш’фондининг ривожланишида ахолининг ёш структураси узини туда 

ини топали. Бунинг кУрсатгичларига турар-жой бинолари ва 
ваотираларнинг типологияси тугридан-т^гри богликдир.

Узбекистан Республикасида ва дунёнинг бошка мамлакатларида 
аёлларнинг сонининг доимий куплиги кузатилиб келмокда.

Ахолининг царишихам маълум ахамиятга эга, чунки 
нафакахурларни сонини доимий ошишига ва шу билан бирга турар- 
жойни, квартирани структуравий функциясини узгаришига олиб келади. 
Маълумки одамларда. ёш утиши билан хаёт тарзлари узгариб боради. 
Турар-жой системаси бу узгаришларга тайёр булиши керак.

Турар-жойни лойихалашда таъсир курсатувчи факторлардан яна 
бири бу ахолининг таълими ва билимидир, кайсики, йилдан йилга ошиб 
бораяпти. Ахолининг таълимий сифатининг усиб бориши, 
квартираларнинг шундай типларига эхтиёжини ошириб бораяптики, бу 
холат кузда тутилмаса катта хато булади. Бу типдаги квартираларда 
алохида ишчи хоналар кузда тутилиши керак ва бу ерда илмий, амалий ва 
ижодий ишлар бажарилиши шарт.

Хар хил жойлардан олинадиган демография маълумотлар кайтадан 
курилаётган яшаш фонди структураси ва ахоли эхтиёжини бир-бирига 
якинлаштиради. Шу асосда купгина курилиш корхоналари иш юритади.

Оила тавсияномасини, албатта фацатгина сон таркиби тулик ёритиб 
беролмайди. Бошка бир мухим белги, бу унинг структурасидир. Беш хил 
типдаги оилалар бор; 1 -оила яд рос и; 2-оила болалари билан; 3-тулик ва 
нотклик оилалар; 4 -нуклеар (ота-она + болалар) ва мураккаб оилалар (эр- 
хотин болалари билан + ота-онанинг бири ёки кариндоши); 5-бир нечта 
эр-хотин бор оилалар. Тадкикодчилар бу типларнинг 500 га якин 
комбинацияларини ку риб чикканлар.
тал ,  Онланииг  ̂хаётий цикли билан боглик булган, яшаш жойига 
оиж>ЛЗрИНИНГ ^ гаРиши мухим факторлардан биридир. Оила узининг 
йУли- 2 ИШИЛа ^ та боскичдан утади: 1-оиласи йук ёшларнинг хаётий 
бу зган “ ?иланинг шаклланиши (охирги боланинг дунёга келишигача 
Гболт1,« УСИШ ’ ^ '^згаРмаслик даври; 4-оиланинг таркалиши даври 
(оолаларнинг ажралиб кетиши); 5-суниш даври.

Турар-жой эстетикаси

Узгариб кезмок аВРпЗР жойларининг типлари ва курилиш усуллари
а^тиёж саклзп - ^ оимий У^гармас б^либ, чиройга (инсонга хос) бу лган 

келмокда. Шунинг учун бошка турлаш биноларга
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Караганда турар-жой биноларида инсон узининг эстетик эхтиёжларини 
кондириши купрокдир.

Яшаш жой эстетикаси чукур миллий ва минтакавий томирларга 
эгадир.

Турар-жой биносининг эстетик сифати факатгина чиройлилик 
категориясига боглик булиб колмай, у бир неча катор объектив 
факторларга хам богликдир: табиий - ицлимий шарт-шароитлар,шахар 
курилиш ситуацияси, уйнинг хажм-режа структураси; конструктив 
схемаси, курилиш технологияси ва курилиш материалларига. Албатта 
субъектив факторлар хам жуда мухимдир. Чунки купгина архитектор, 
курувчи ва усталар узининг дастхатини алохида уйларда колдирадилар.

Турар-жой мухитини яратишда ранг танлашнинг бой анъаналари 
хам мавжуддир.

Табиий-иклимий шарт-шароитлар

Соглом ва эстетик жихатдан юкори савияли яшаш мухитини 
табиий-иклимий шароитларни хнсобга олмасдан шакллантириш мумкин 
эмас. Бу табиий-иклимий шароитлар бинонинг архитектурасига, самовий 
ва функционал шаклланишига, курилиш материалларни, 
конструкцияларни танланишига ва бошка купгина ечимларга уз 
таъсирини утказади. Бунинг исботи булиб хар бир миллатнинг, хар бир 
халкнинг уй куриши хизмат килади.

Бу шароитларга биринчи навбатда куйидагилар киради: харорат, 
намлик ва шамол тартиблари; куёш радиацияси микдори; хавонинг фасл 
буйича узгариши ва бошкалар. Бу шароитларнинг хаммаси одамга ва 
яшаш жойига комплекс тарзда таъсирини утказади, аммо хар бир конкрет 
мисолда хар хил булади.

Хамма икдимий шароитлар учун универсал турар-жой биноси 
лойихалаш иктисодий жихатдан функционал ва архитектура нуктаи 
назаридан максадга мувофик эмас. Шунинг учун норматив конуниятлар 
Хар бир конкрет иклимий шароит учун узгачадир (жадвал №2.1; 2.17-
2.18-расмлар).

2.17-расм. Шамоллатиш схемалари
а-бурчак ост ила шамоллатиш; б-тугридан шамоллатиш; в-шахта орка, i и шамоллатиш; 

г-коридорли ва галарсяли уйларда тугридан шамоллатиш, д-ички ховли оркали 
шамоллатиш

Жадвал. 2.1.
иссик иклим шароитида XL 

Яшаш хоналари

la in хоиаларимн u p n tn ia u ri/iv r i.

50-шим. Кенг. Жануби

Тавсия этилади мумкин

умумий хоналар.
Ж ж -ш к

Ошхона, мехмонхона ва холлар Ж
Ж-1Щ

ШК-Ш-ШК
U1-FP
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2.18-расм. Турар-жой биноларини режалашла шамол тартибларини 
хисобга олиш

»-узун уйларни шамоллан сацланиш учуй химоя сифатила ишлатилиши; б- 
тсрриторияни аэрация билан таъминлаш учун эркин планировками хуллаш

«урмишкннг конкрет тавсифлари реконструави. масдлаларшинг

М ,р |д ^ а 1у рк6д и .^  чшиющ,карали: стилистик белпшар.
*  масштабийлик системалари, метроритмик конуниятлар,

детххтарнинг*1 шакллари. химоя конструкцияларининг материаллари ва
___ _ т н г  ПЯ

2.19-расм. Фасад структурасининг маълумот кат лам лари 
а- фасалнинг умумий куриниш; б-асосий шакл; в-катта пластика; г-бушликлар 

(лсраэа ва зшик); д-архитектура лсталлари; е-девор факту рас и

Ьиноларнинг мухандислик ускуналари

Ш ауарсоинк факторлари

Турар-жой биноларини лойихалашда ва реконструкция килишда 
ша.уарсотлик факторларининг энг мухимларн куйидагилардир: курилиш 
участкасининг урни ва улчамлари; алохида ёки турар-жой 
комплексларининг одам кузига куриниш таъсири: атроф курилишининг 
архитектура бадиий ва морфологик хусусиятлари ва унинг схемаси. Бу 
факторларнинг уаммаси турар-жой ва уларнинг комплексини 
шаклланишига катта таъсир утказади.

Пастдаги 2.19-расмда расмда реконструкция килинадиган турар- 
жой биносининг фасади структурасини маълумот цатламлари 
курсатилган. Расмлардан шу нарса куриниб турибдики, бугунги кунда

Хозир замон турар-жой биноларининг мухандислик ускуналари 
хилма-хил ва улар яшаш шароитини комфорт холатига келтиришга 
хизмат килади.

У Jh таркибига куйидаги системаларни олади: иситиш, 
шамоллатиш, совук ва иссик сув таъминоти, канализация, лифт хужалиги. 
лхлат чикариш. электр таъминоти, газ таъминоти, радио, телефон, 
телекабел ва бошкалар.

Реконструкция килинадиган турар-жой биноларида юкорида 
ке.тгирилган мухандислик системаларини урнатиш лойихаларини ишлаб 
чикиш ва шунга мос бино хажм-режа ечимларини мослаш керак.
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Курилиш материаллари

Турар-жой биносининг реконструкция лойикасида 
кучайтириладиган ва янги конструкцияларни тиклаш учун керакли 
курилиш материалларини танлаб олиш керак. Бунда козир-замон 
курилиш материалларидан купрок фойдаланиш зарур.

Иктисодий талаблар

Турар-жой биносининг иктисодий самарадорлиги албатта реконструкция 
ишлари сметаси тузилгандан кейингина туда аник булади. Аммо 

лойикалаш боскичларида бинони иктисодий жих,атдан эффективлигини 
бошка курсатгичлар системасидан фойдаланиш мумкин. Бу системанинг 

биринчи ва энг муким курсатгичи К, коэффиценти оркали ёритилади:
К | = S нш .иай I Sjм.ижйд*

Иккинчи техник - иктисодий курсатгич бу коэффициент К 2 
(кажмий): К j =  y j S wmMt^ r

Учинчи техник иктисодий курсатгич:
Kj = /  S, м>м.

бу ерда S ,.,.к - ташки кимоя конструкциялари майдони.
Туртинчи техник иктисодий курсатгич:

K 4 -n ,,« / s 6HNO.M lljM
Бу ерда Пт.,.к - ташки кимоя конструкциялари периметри.
К3 ва К 4 коэффициентлари лойикани самарали курилиш 

материалларидан фойдаланиш ва иситиш нуктаи назаридан бинони 
тавсифлаб беради.

III б Ул и м . с а н о а т  и н ш о о т л а р и  к о н с т р у к ц и я л а р и

ЗЛ. Конструктив элементларни .юйихалашнинг умумий 
тамойиллари

Иншоотларнинг тузилиши улар кайси максадларда 
мулжалланганлиридан катъий назар, маълум тартибда узаро богланган 
бутун конструктив тизими, жумладан алокида олинган унсурларни 
мустаккамлиги. устиворлиги ва узок муддатга чидамлилигини таъминлай 
оладиган турли конструктив элементлар тупламидан иборат (3.1-раем).

3.1 -расм.Темирбетон каркасли бир каватли саноат биноси (фратменти) 
нинт конструкцияси

1-устун ости пойлсвори; 2-Урта устун; 3-фонус; 4-чордоц тусини ости 
5-ёпм» фермаси; 6-спма плитаси; 7-леаор панели; 8-кран ости тусини. -ташки . с 
атрофи тушамаси; 10-пойлсвор тусини; 11-тик боглама; 12-четки устун

Конструктив элементлар ва уларнинг узаро бирлашув тугунлари 
ташки кучларнинг киймати. йуналиши ва бошка тавсифларидан келиб
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чиккан холда лойихаланади. Шунингдек, конструктив элементларни 
танлашда бинода буладиган технологик жараёнлар, хаво мухити 
улчовлари, хажм-режавий ечим ва шуларга мос конструктив ечим асос 
килиб олинади.

Конструктив элементлар эксплуатация даврида руй берадиган барча 
таъсирларга (3.2-расм) чидамли булишлари лозим. Улар саноатлаштириш 
хамда ихтисодий талабларни хам хондиришлари керак.

1  г  1 7

3.2-расм. Каркас элементларига ташхи таъсирлар 
1-лоимин юклар; 2-вактинчалик юклар; 3-ташци хаво харорати; 4-иссицлик 

зарбаси; 5-суюхлик ва буг холатилаги намлик; 6-салбий кимёвий моллалар; 7- 
микроорганизмлар; 8-алашган токлар; 9-товуш

Бинолар хар хандай элементининг конструктив ечимини танлашда 
унинг вазифаси, бинодаги урни, таъсир этувчи ташхи кучлар 
анихланиши, ташхи таъсирлар остида хосил буладиган ходиса ва жа­
раёнлар урганилиши, лойихалаш меъёрлари ва коидаларига тугри ке- 
лувчи талаблар куйилиши, мумкин булган ечим танланиши хамда 
бахоланиши ва нихоят элементнинг энг сунгти конструктив ечими хабул 
хилиниши, зарурий хисоблар ва техник-ихтисодий асослашлар амалга 
оширилиши махсадга мувофих хисобланади.

Бундан куриниб турибдики, иншоотнинг хулай хонструктив эле- 
ментни излаш мураккаб вазифа булиб, бир неча мезонлар буйича тахлил 
хилишга асосланган. Куп холларда бундай ишларни бажаришнинг иложи 
булмай холади. Шунда изланиш баъзи келишиладиган яъни, битта мезон 
буйича яхши булмасада, мезонлар йигиндиси буйича хулай хисобланган 
ечимни танлашга харатилади. Бу вазифани хал этиш хар тарафлама ва

чухУР билимли булишни, жумладан ушбу фанни яхши узлаштиришни

ТаЛаб Кургшиш техникасининг тарихий даврида бу муаммонинг хулай 
рчиминн топиш ишлари буйича талайгина тажрибалар тупланган.

Лойихалашнинг биринчи босцичида бинода ишлатиладиган конс- 
tdvkthb элементнинг вазифаси ва урни аникланади.

Иккинчи боскичла лойихаланадиган унсурга уни тайерлаш, та- 
шиш монтаж хилиш ва кейинги эксплуатация килиш жараёнларида 
таъсир эгадиган барча таъсирларни схемага солиш ва оддий таъсирлар 
тнзими куринишида тасвирлаш зарурияти тугилади. Бундай бажарилган 
ишлар хахихатга яхин булиши зарур.

Хисобланадиган ечимни аник тизимга солиш, уни ЭХ.М дан фой- 
даланиб анихлашга киришишда элементга таъсир эгадиган барча ташхи 
таъсирларни юзага келиш табиати, таъсир вакти ва тавсифи буйича 
таснифлашади.

Ташхи таъсирлар юзага келиш табиати буйича хуйидагиларга 
ажратилиши мумкин:

1-Бинонинг умумий контсруктив схемасида харалаётган элемент­
нинг урни билан анихланадиган таъсирлар.

2.Хоналарни эксплуатация хилиш шароитлари ва уларда урнатил- 
ган технологик жихозларни ишлашидан пайдо буладиган таъсирлар.

З.Элементларни тайёрлаш, монтаж хилиш ва курилиши ишларини 
бажариш жараёнида хосил буладиган таъсирлар.

Эксплуатация жараёнида таъсирлар бир мартали ёки такрорла- 
надиган, бири иккинчисига хушиладиган ёки хушилмайдиган, сезилмас 
ёки жуда кучли булиши мумкин.

Каралаётган конструктив элементларни ечишда асосий роль уй- 
найдиган барча таъсирларни аниклаш бу босхичнинг бош вазифаси 
Хисобланади.

Барча кучли ва кучли булмаган (харорат, намлик, хуёш радиа- 
цияси,...) таъсирлар харалаётган элементда хар хил деформациялар (шакл 
узгаришлар), кучишлар, материалнинг физик-механик хоссаларини 
узгартиришларига олиб келиши мумкин. Булар барчаси кайтадиган ва 
хайтмайдиган тавсифда булиши мумкин.

Окибатда биноларда ёрихлар хосил булиши, чокларининг очилиб 
холиши, иссихлик утказувчанлигининг кутарилиши, коррозия 
жараенининг ривожланиши, мустахкамликнинг камайиши, 
чидамлиликнинг пасайиши каби холлар руй беради. Натижа эса 
конструкцияларнинг эксплуатациявий сифати ёмонлашганлигини, хизмат 
муддати камайганлигини билдиради.

Таъсирларни турли хилда бирлашиши, бирини иккинчисига 
илиши натижасида конструкция ишлаши учун жуда хулай шароит 

яратилиши ёки яратилмаслиги мумкин.
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Хосил булиши, такрорланиши ва устма-уст тушишини хисобга 
олувчи таъсирларнинг асосий куринишлари билан шартланган г,арча 
окибатларни аницлаш конструкциялаш учинчи боскичининг асосий ва- 
зифаси .\нсобланади.

Туртинчи боскичда конструкцияланаётган элемент каноатланти- 
радиган талаблар куйилади. Бу талаблар хизмат килиш шароитларидан 
келиб чикади. Талаблар рухсат этилган чекинишларни хизмат муддатини 
ишлатиш сифатини, эстетик сифатини ва саноатлаштириш даражасинй 
курсатади.

Куйилган талаблар эса уз навбатида элементнинг му ставкам лиги, 
устиворлиги, химоялаш цобилияти, узок муддатга чидамлилиги! 
оловбардошлиги, гигиениклиги, бадиий ифодаси, техник-иктисодий 
максадга мувофиклигини аниклайди.

Барча таъсирлар топилган колда схемага солиниб, уларнинг оци- 
бати аниклангач, элементларга куйиладиган талаблар маълум булган энг 
сунгги бешинчи боскичга, яъни турли вариантларни солиштириш 
орцали уйланган конструкцияни ва унда фойдаланиладиган материал- 
ларни танлашга утилади. Айникса мана шу масалани ечишда мутахас- 
сиснинг касбий тайёргарлиги, тажрибаси ва ижодий кобилиятлари зарур 
булади.

Юкорида элементларни конструкциялаш услубининг умумий 
жихатлари куриб чикилди. Конструкциялаш билан боглик булган барча 
аник масалалар «Курилиш конструкциялари» фанида чукур урганилади .

3.2. Иншоотларнинг каркаслари
3 2 1.Бир цаватли саноат биноларининг темирбеюн каркаслари

Био каватли саноат биноларининг каркаслари, одатда, устунлар ва 
- элаонинг кутарувчи конструкцияларидан иборат булган кундаланг 
еппч^п (оама)лар ва буйлама элементлар: пойдевор, кран ости, боглама 
^синлари. тусин ости конструкциялари хамда ёпма плиталардан ташкил 
топали (3 .1-раем).

Каркас материали у кабул киладиган кучли ва кучли булмаган 
таъсирлар тавсифи, ораликлар улчамлари, устунлар кадами, бино 
баландлиги, курилиш жойи. утга чидамлилик талаблари хамда техник- 
иктисодий курсатгичларга асосланиб кабул килинади.Замонавий курилиш 
саноатида асосан йигма темирбетонли каркаслар ишлатилади.

Каркас устунлари. Устунлар куприк кранли ва крансиз бинолар 
учун мулжалланади. Конструктив ечими буйича бир шохли ва икки 
шохли устунлар тайёрланади. Бинода жойлашган урни буйича четки, урта 
буйлама каторлар ва четки кундаланг каторларда кулланиладиган 
устунлар мавжуд (3.3-3.4-расмлар).

Пол тушамасидан кутарувчи ёпма конструкциялар пастги сатхигача 
баландлиги 9,6 м гача булган куприк крансиз биноларда кулланиладиган 
устунларнинг кесими 400x400, 500x500, 600x500 мм кабул килинади. 
Кесими 400x400 мм булган Урта каторлар устунлари устида тусинлар 
таянишини яхшилаш максадида махсус рафаклар лойихаланади. Крансиз 
бино баландлиги 9,6 м дан ошеа, бу вактда кранли бинолар учун 
мулжалланган устунлар ишлатилади.

Куприк кранли биноларда кулланиладиган устунлар кран усти ва 
кран ости кисмларидан иборат. Урта каторларнинг устунлари иккитадан, 
четги каторларнинг устунлари биттадан рафакка эга булади.Четки ва урта 
Каторлар устунларнинг кадами 6 м булганда уларнинг кесими 400x600 ва 
400x800 мм, 12 м булганда эса 500x800 мм кабул килинади.

Кранлар юк кутариши 30 т гача ва бино баландлиги 10,8м дан 
ошганда икки шохли устунлар ишлатилади .Улар боскичли ва бос кич- 
рафакли булиб, мос холда четки ва урта каторлар устунлари сифатида 
Кабул килинадилар. Устунлар баландлиги 10,8 дан 18м гача булади.

Устунни 0  белгидан пастга чукурлаштириш катталиги уни хили ва 
баландлиги, кранларнинг юк кУтариш кобилияти, пол сатхидан пастда 
хоналарнинг мавжуд булишлигига боглик холда кабул килинади. Осма 
жихозлари булган ёки булмаган биноларда устунларнинг чукурлаштириш 
катталиги 0,9 м олинади. Куприк кранли биноларда тугри туртбурчак 
кесимли устунлар кабул килинса, чукурлаштириш катталиги 1,0 м; икки 
Щохли устунлар кабул килиниб, уларнинг баландлиги 10,8 м булса-1,05 
М’ - 18 м булса-1,35 м; юк кутариши 50 т дан ортик кран 
лойихаланган булса, 1,6 м кабул килинади.
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3.3-расм. Бир цаватли ишлаб чицариш биноларининг темирбетон 
устунлари

а-бир шохли туртбурчак кесимли -  четки ва у рта; б-шундай, икки шохли

3.4-расм. Йигма темирбетон устунда пулатли деталларни 
жойлашуви

I -пулатли тахтача аулфинлар билан;
2- кран ости тусипини махакчлаш летали,
3- устунни кутариш учуй кувурча;
4- кран ости тусинини таянтириш учуй пулатли таянч тахтача;
5- ташки деворни махкамлаш учуй мулжаллаш ан элементлар

Устунларнинг ижобий конструктив ечимларига цилиндрик 
куринишдагилари мисол булади. Бу ечимни кУллаш бетон сарфини 30- 
0%, пулат - 20-30% га камайтириш имкониятини яратади.

Устуилар ости пойдеворларн Устунлар ости пойдеворларига 
^ р ф  буладиган бетон \ажми саноат биноси учун ишлатиладиган умумий 

оннинг 20-35% ни, нархи эса бино нархининг 5-20% ни ташкил ттади. 
смак, пойдеворлар конструкциясини асосли танлаш катта ахамиятга лга. 
аноат иншоотларида куйма ва йигма пойдеворлар ишлатилади (3.5-

106
107



3.5-расм. Ишлаб чикариш биноларининг темирбетон пойдеворлари 
1-пойлсворлар турлари: а-куйча; б-йигма; в-шунлай. кавклар билан; г-козикли; 

П-пойдевор тусинлари; Ill-пойдевор тусинларини таянтириш, бунда а-йигма устунча 
орцали; б-чикиб турувчи арматура оркали; в-устунлар катори ташки томони буйича: 
1- устунча; 2- пойлевор; 3- пойлевор тусини; 4- бетон катлам; 5-ташки девор; 6- ташки 
девор атрофи тушамаси (отмостка); 7-кумли ёки шагал л и тукма

Пойдеворлар калинлиги 100 мм ли шагалли (КУРУК грунтларда) ёки 
бетонли (нам грунтларда) тайёрламалар устида урнатилади. Битта 
пойдеворлар булимига туртгагача (харорат чоки жойларида) устун 
урнатиш мумкин.

Массаси 12т гача булган бир булимли пойдеворлар заводларда 
йигма холда, бошка холатларда эса курилиш майдончасила куйма тарзда 
тайёрланади. Йигма пойдеворларга хамма вакд ортикча бетон ва пулат 
сарфланишини унутмаслик керак.

Пойдевор устки сатхининг белгиси пол белгисидан 150 мм пастда

булиши кера'С ини пойдевор билан бирлаштириш, одатда, бикр тугун 
.гСпиншшиа бажарнлади. Бунинг учун устун пойдеворда лойихаланган 
махсус жойга (стаканга) куйилади ва атрофидаги бушлиц поналар билан 
вактйнча зичлангач, бетонланади.

Пойдеворлар тусинлари. Иншоотнинг ташки ва ички узакларини 
кутарувчи деворлари пойдеворлар устида урнатилади. Деворлар кжлари 
пойдеворлар тусинлари оркали пойдеворлар зинасига урнатилган махсус 
устунчаларга узатилади.

Асосий пойдеворлар тусинлари баландликлари, устунлар калами 6 
м б^лганда 450 мм, 12 м булганда 600 мм кабул килиниб, энлари 260, 300, 
400 ва 520 мм ни ташкил этади (3.5-расм). Бу улчамлар саноат бинолари 
учун кенг таркалган деворлар калинликларига мос тушади.

Пойдеворлар тусинларининг кесимлари тавр, трапеция ва тугри 
туртбурчак шаклида ишлаб чикарилади.

Тусинларнинг устки сатхлари пол сатхидан 30-50 мм пастда, 
текисланган ер сатхидан эса тахминан 150 мм баландда туриши лозим. 
Тусинлар буйлаб намдан мухофазалаш ишлари бажарилади. Бино 
атрофида тусинлар буйлаб отмаска урнатилади.

Богловчи тусинлар. Бундай тусинлар бино баландликлари урта- 
сида фарк булган холларда ташки деворларни урнатиш (улар кичик 
элементлардан йигилган булганда) максадида кулланилади. Богловчи 
тусинларнинг узунлиги 6 м, баландлиги 600 мм, эни эса 250, 300 мм ва 
бошка улчамларда лойихаланиши мумкин.

Темирбетон кран ости тусинлари. Куприк - кранлар хара- 
катланадиган релсларни таянтириш учун хизмат килади. Кран ости 
тусинлари шунингдек бинонинг узунлиги буйича унинг фазовий 
бикрлигини таъминлайди (3.6-расм).

а-оралиги 6 г 3 -б-расм. Темирбетон кран ости тусинлари 
ту с и т а  Sopa-iHiH 12 м, в-кран ости тусинини устуша таянтириш. г-рсльсни
тУсининикиМз'К“МЛаШ 1'УстунлаР ИЧИ|а урнатилган дсталлар; 2-шунлай, кран ости 
6-юпьг 7  ~  "П̂ Л*Т тахт*ча. 4-пулат булакча; 5-рсльсни чахкамлаш учун тешиклар. 

резинали кистирма; 8-болт; 9-тусин; 10-пулат кистирма
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Темирбетонли кран ости тусинлари тавр-трапеция ёки куш-тави 
шаклида тайёрланади. Бундай тусинлар устунлар налами 6 ва п  Р 
куприк-краннинг юк кутариши ЗОг гача булганда к^лланилади’ 
Тусинларнинг пастки кием и устуннинг рафакига болтларга тортиш ва 
пайвандлаш орцали, устки кисми зса устунга (олдиндан урнатилган 
пулатга) пайвандлаш йули билан махкамланади. Кран ости гусини 
устидан цалинлиги 8-10  мм булган резина тасма ёткизилгач, рельс 
урнатилади ва т^синларда куйилган тешиклардан утказиладиган болтлар 
билан махсус цисувчи лапкалар ёрдамида уларга махкамланади. Юк 
кутариши 10-30 т булган кранлар остига Р-43, КР-70, КР-80 маркали 
рельелар кулланилса, 5-10 т булганда - Р-38 ишлатилиши максадга 
мувофик келади.

Бино четларида кран ости тусинлари устига крайни тухтатувчи 
тусицлар урнатилади.

Саноат бинолари том ёпмаларининг кутарувчи 
конструкциялари тусинли, тусин остида куйиладиган ёки ёпманинг 
тусувчи кисми кутарувчи элементлардан ташкил топган булиши мумкин.

Тусинли кутарувчи конструкциялар текис (тусин, ферма, равок ва 
чорчуп) ва фазовий (кобикли, букланган, гумбазли, куббали, осма) 
тизимлардан иборат.

Темирбетон тусинлар (3.7-расм) ораликлари 6 , 9, 12 ва 18 м булган 
саноат биноларини ёпишда ишлатилади. Тусинлар бир нишабли, икки 
нишабли ёки параллель белбогли булиши мумкин. Ораликлари 6, 9, 12 м 
булганда тусинлар калами 6  м, ораликлари 18м булганда - 6  ёки 12 м 
кабул килинади. Осма транспорт булган барча колларда тусинлар калами 
6  м кабул килинади. Тусинлар, одатда олдиндан зуриктирилган темир 
бетонлардан тайёрланади.

Тусинлар вазнини енгиллаштириш ва улар эгаллаган фазода 
мухандислик тармокларини жойлаштириш максадида фойдаланиш учуй 
тусинлар деворларига тешиклар лойихаланиши мумкин.

Бир нишабли тусинларнинг киялиги куйидагича лойихаланади: 
оралик 6м булганда 1:10, 9м булганда 1:15, 12м булганда 1:20. Икки 
нишабли тусинларнинг устки киялиги 1:12 ни ташкил этади.

Устунлардан чикарилган зулфинли болтлар ёпма тусинларининг 
таянч кисмларига урнатилган пулат тахталарнинг тешикларидан ут- 
казилади ва уларга винт (мурват) бу рал ад и. Шу йул билан улар бир- 
бирларига махкамланади.

Темирбетон фермалар (3.7-3.8-расмлар), одатда 18,24 ва 30 мм 
оралицларда кулланилади. Улар 6 ёки 12мм кадам билан 
жойлаштирилади. Ораликлари 24 ва 30 м булган биноларда фермалардан 
фойдаланиш тусикларга нисбатан 30-40% микдорда материални тежашга 
имкон беради.

_  иоат курилишининг замонавий амалиётида сегментли фермалар 
таклтлн Фермалар хам тусинларга ухшаб олдиндан зуриктирилган

tpmhd бетондан тайёрланади.
Темирбетон рявоцлар (аркалар) ни оралиги 40 м 

на ундан кУп булган холларда кУллаш максадга мувофик 
Vaao ошик-мошиксиз. икки ёки уч ошик-мошикли булиши мумкин. 
Уларга таянч булиб бинолар устунлари ёки махсус поидеворлар катта 
ораликларда хизмат килиши мумкин (3.9-расм). * 1
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• чопдои ?аСМ ^ игма темирбетон ёпма тусин ва фермалар
1-тусин з*"-"1 Т*синлар; б-фермалар; в-епча туей ними устунга махкамлаш детали 
пайван панГ"-',а П - И та и и  пай“ ндлаш учун пулами деталь, 3-ташци лсворпи 
тахтаия. .. t  ^Ч̂ ,Н п^латлИ Деталь; 4-тусинннш таянч тахтачаси. 5-устуннинг таянч 

часи, 6-тулфинли бо.тг. 7-устун
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3.8.а-расм. Ёпмаларнинг темирбетон фермалари
а-ция тирговучсил; б-сегментли кия тирговучли

3.8.б-расм. Йигма темирбетон фермалар 
а-нишабли ёпмаси булган бинолар учун; б-ясси томли бинолар >ЧУН' 

спманиш умумий куриниши: r-иккита ярим фсрмалан иборат равок: 1-КУши 
устунча; 2-ёпма плита, 3-чорлокли ферма; 4-чорлок ости фсрмаси

3.9-расм. Темирбетон равохлар
а-икки шарнирли; б-шарнирсил, пойлсворга таянган; в-шарнирсил. ycryiuapi а 

т * paBO>i булими, 2-таянч тусин. 3-осма. 4-тортма, 5-ёпма плита. 6-каркас 
устуни; 7-фаловий турдаги осилган ёпма

Бинонинг том кисми ечимини мураккаблаштирилганлиги учун уч 
ших-мошихли равохлар амалиётда унча кенг таркалмади.Курилиш ва 

плуэтлши даврлари учун кулай болтан икки оших-мошихли равоцлар 
Кулланклади. Бу хил равохларда хосил буладиган буйлама кучларни
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махсус тортмалар кабул цилади ва таянчга узатади. Ошиц-моши 
равоклар учун ку в ват л и пойдеворлар урнатилиши зарур булади. ^СИз

Амалиётда асосан йигма равоцлардан фойдаланилади Узун 
воклар курилиши майдончасида калта элементлардан йигилиб v-J*9* 
килинади. ^

Темирбстон чорчуплар (рамалар) бир оралицли ва куп орал кущ, 
килиб урнатилади.Улар йигма ёки куйма вариантда тайёрланади. И 

Чорчуплар геометрик узгармаслиги ва бикрлиги тугунлардя 
таъминланган узакли конструкциядан ташкил топтан (3 . 10-расм).

3.10-расм. Темирбетон чорчуплар 
а, в-бир ораликли куйма; б-куп ораликли йигма

Чорчуп элементларини тугунларда бикр улаш ёпиладиган ора- 
ликнинг улчашини ошириш имконини беради.

Кобиклар эгри чизикли сиртларга эга булган фазовий юпка 
конструкциялардир. Уларга киска ва узун цилиндрик кобиклар, икки хил 
эгри чизикли сиртдан ташкил топган кобиклар, призмали кобиклар 
букламаларни мисол келтирса булади. Текис $Ьакли конструктив 
тизимдан фаркли уларок, кобикларда фазовий кучланганлик колати хосил 
булади ва шунинг учун булар купчилик колларда иктисодли хисобланади. 
Афзалликларидан яна бири шундан иборатки, бу конструкцияларда юк 
кутарувчи ва тусувчи элементлар узаро бирлашади. Шу сабабли материал 
иктисод булади, мустаккамлик ва бикрлик ошади, ораликни кенгайтириш 
учун имконият яратилади.

Кобикларни тайёрлаш ва тиклаш жараёнида сермекнатлилик талаб 
этилиши уларнинг камчилиги кисобланади.

Цилиндрик цобиклар 24-48 м ли ораликларни ёпиш учун ишла- 
тилади. Улар йигма ва куйма усулда тайёрланади. Кобиклар четлари 
билан устунларга урнатилган диафрагмалар (тусинлар) га таянади.

Цилиндрик кобиклар бир ёки куп ораликли, бир ва куп тулкинли 
стткш 1ЯЛаРла булиши мумкин. Кобик тахталарининг режадаги 

Сзчамлари 3x6 ёки 3x12 м булиши мумкин (3.11-3.12-расмлар).

I раем. iv/u*d лсворли фазовии конструкциялар 
**у*у" u-инлрик кобик; б-киска цилиндрик кобик; в-имопа мусбал эгриликли

1ииспГю1^ ЖпаСИ^ !аЛраТ булган M>,cf’aT гаУсс эгриликли кобик; д-тулкинли гумбаз; с- г ипероолик параболоида шаклидаги кобик

^ о н  пона, 4-сн элементШИ’ бтуташ у* тугуни: I -ферма-диаграмма.
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П -1 ва П-2 кобнк панеллари калинликлари 40 ва 50 мм булиб четш. 
элементи улчамлари 800x1300 мм. бирлаштирувчи КовургГ!?! 
баландлиги эса 250мм дан иборат (3.13-расм).

3.13-расм. Букланган ёпмалар 
а-кунлаланг кнрким. б-йигма элементлар; 
П-1 -буклама ллсмснти; I -айлана лора та. 
П-2-буклама элемент; 2-кия шишаланган

Цилиндрик кобикларни кия урнатнш асосида фонусли кобикларни 
косил килиши мумкин.

Букланган турдаги конструкниялар иншоотлар ораликлари 18-36 
м, устунлар калами 12 м булган колларда кулланилади. Цилиндрик 
кобицлардан кура текис элементлардан тайёрланган букламалар са- 
ноатлирок кисобланади. Шунинг учуй буларни тайёрлаш, ташиш ва 
монтаж даврида нисбатан камрок мекнат сарфланади.

Букламалар четки тусин, равок-диафрагма ва уч турдаги ковургали 
(баландлиги 200 мм) тахталардан иборат. Устун калами 12 м булганда, 
тулкин буйлаб букламалар улчамлари 3x6 м булган туртта элементдан 
йигилади.

Ковургаларига кран йулларини осиш мумкин. Текис элементлардан 
курилган букламалар бетон куйилиб узаро бирлаштирилади. Гомнинг 
бикрлилиги элементларни бир-бирига пайвандлаш ва сунгра бетон КУ" 
маккамлаш йу ли билан амалга оширилади.

Гумбаз (куоба) лар режада айлана шаклда булган саноа 
биноларини ёпиш учун ишлатилади. Гумбазлар (3.14-расм), одатда, К>" 
(текис) ёки йигма (ковургали) конструкиияда курилади. Амалиет 
кулланилган гумбазлар тахталарининг калинлиги 30мм ташкил зт • 
Гумбазли томлар кобицдан ва калка таянчлан иборат булиб, оо 
хилдаги кобикли конструкциялардан арзон кисобланади. Текис гумба

,илзн бир каторда. амалиётда бошка гумбазлар хам кулланилади. Бундай 
:онстр>киияларни тиклаш учун панжарали туртбурчак, учбурчак 
)лтиб>рчак ва ромб кУринишидаги панеллардан фойдаланилади. Тепада 
ик>вчи кучларни кабул килиш учун очик кошияловчи калка куйилади
1астги калка чУзувчи кучларни кабул килишга мУлжалланади.

Крансиз ёки 5  т.гача юкни кутаришга мулжалланган кранлардан 
(юйдаланиладиган саноат биноларини ёпиш учун киялама кобнк ia о 
(ам ишлатилади. Бундай конструкциялар устунлар тури 18x18-36x36 м 
>Улган бннолар учун максадга мувофик келади. Кобиклар йигма 
•лементлардан иборат булиб, махсус ферма, равок ёки деворларга 
гаянади. Кобикнинг асосий кисми сикилишга. бурчак булимлари эса 
килиш га ишлайди. Кобик Улчамлари 3x6 м булган тахталардан Z--- \ Л_______

- г 3.14-расм. Йигма темирбетонли гумбаз
кссилпн Р*Д*М  кесилг*н тлсмснтлардан иборат. б-сирти ралиа.1-халца шаклида 
з-Тсменти с,гглаРЛ*И иборат; 1-устки таянч калка; 2-остки таянч калка; 3-гумбат
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Тахталардан чикдан арматураларни узаро хамда булар бима 
диган фермаларга урнатилган металларга пайвандлаш, сунгра бет ЛаЩ*' 
йули билан кобиклар махкамланади. Тонлащ

Гиперболик параболоида шакмилаги кобиклар (куш м . 
эгрилик) каюр афзалликлари билан бошкаларидан фарк кшт 
Меъморий нмкониятининг кенглиги, кичик хажм ва тугри-яс ^  
булганлиги шулар жумласидандир.

Бундай конструкциялар устунлар тури 18x6, 24x6 м ва хокаэо 
туртбурчак, 18x18, 24x24, 30x30, 42x42 м ва ундан кагга квадрат болтан 
саноат биноларида томларни ёпиш учуй ишлатилади. Кутарувчи-ташувчи 
жихозларни жойлаштириш учуй имконият бор.

Устунлар тури 30x30 м ли саноат биносида турли сим билан 
арматураланган калинлиги 35-40 мм, ковургаларининг баландлигиШ мм 
режадаги камрови 3x3 м булган тахталардан фойдаланилади. Чоклар 
пайвандланади, сунгра бетонланади.

Оралиги 30 м келадиган фермаларга кобиклар чеккалари буйлаб 
миндирилади ва махкамланади.

Иктисодий афзалликлари метални икгисод килиш билан, камчи- 
ликлари эса тайёрлашнинг сермехнатлилиги билан тавсифланади.

Гумбазлар ораликлари 100 м ва ундан ортик бинолар томларини 
ёпиш учун ишлатилади. Конструкиияларнинг энг яхши хусусиятларидан 
бири таянчларга узатиладиган торткичнинг борлиги хисобланади.

Гумбазлар бевосита пойдеворларга ёки бинонинг тик кутарувчи 
конструкцияларига таянади.

Тулкинли элементлардан йигиладиган биринчи гумбаз 1920 йилда 
Францияда Э.Фрейссине томонидан лойихаланган ва у рахбарлигида 
Курилган эди. Бу гумбазнинг оралиги 80,7 м, баландлиги 54 м ва узунлиги 
300 м ни ташкил этган. КУлланилган тулкининнг узунлиги 7,5 м, 
баландлиги 3-5,4 м. Ушбу эллингнинг кобиги 40 та т^лкиндан иборат 
булиб, бир звено колинлар (харакатланувчи хавозада силжийдиган) 
ёрдамида бетонлаштирилган эди.

Ленинград уйсозлик комбинатини ёпишда оралиги 100 м булган 
гумбаз курилган. Бу гумбаз устки тасма ва гтулат илгаклар ёрдамида 
махкамланган иккита олдиндан зуриктирилган торткичлардан ташкил 
топган. Устки тасма ун битта оралик ва иккита таянч темир бетон 
булимдан йигилган. Булимнинг режадаги улчами 7,5x8,36 м булиб, У 
чекка тусинли элементдан иборат цилиндрик кобик шаклига эга. 
Булимлар орасила калинлиги 60 мм булган текис диафрагм ал а_Р 
урнатилган. Гумбазнинг элементлари арматуралар оркали пайвандлани . 
бетонлаштирилган.

Равокли г>мбаз.тар t̂ chh ости конструкциялари ёки пойдеворлар 
тусинларига таянтирилади. Равоклар икки хил, яъни уртада ва узунли 
хамда катта киялик бурчаги 50-60 градус билан фарк киладиган, четд 
куйиладиган элементлардан йигилади.

« тусинларига таянаднган равоклар кулланилганда ку-
Поидев Р ^  сарф„ Ю-15% ва бетон 35-40% камаяди.

рилишнархи р  15-3.17-расмлар) асосан катта ораликли бинолар
Осм* том еп^ ш учу,, кулланилади. Бу конструкиияларнинг 
томларини и _ йи лаги л ар. асосий юк кутарувчи пулат арконлар 
дфзалликддри^т чузилишга ишлаганлиги сабабли. уларнинг кесимларннн 
'ь ^ ^ ^ ч л а х к а м л и к  шартларидан келиб чиккан холда лойихаланади. 
П е м з  томлар монтаж килиш учун содда хисобланади, бино режаси 
шакллари турлича булганда хам бундай конструкциялар бемалол 
кулланилади” Конструкиияларнинг фазовий бикрлигини таъминлаш 
кийинлиги, торгкичларни кабул килувчи таянч кисмларининг 
мураккаблиги осма том ёпмаларнинг камчиликлари хисобланади.

3.15-расм. Осма конструкциялар 
панелли осма ёпмалар; 6-панеллн тортма епмалар
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3.16-расм. Эгилувчан вантали осма темирбетон кобицлар

Улар икки гурухга булинадилар: туташган ва туташмаган контурли 
конструкциялар. Конструктив схемаси буйича осилувчи ёки осма, текис 
ёки фазовий, бир ёки куп ораликли булади.

Арконлар буйлаб йигма темир бетон плиталар ёткизилади. 
Деформацияни камайтириш мацсадида бетонлашдан олдин (юк ортит 
йули билан) ёпма олдиндан зурикдирилади. Саноат курилишида чодир 
туридаги осма пулат арконли конструкциялар кенг таркалган. Мисол 
сифатида Красноярск шахрида курилган 78м оралицли гаражни келтириш 
мумкин. Киевдаги автобус паркининг оралиги 161м дан иборат (3.17- 
расм). Айлана шаклидаги бу конструкция халца буйлаб баландликлари 18 
м келадиган 84 та устунга таянади. Бино уртасида диаметри 8 м ва 
баландлиги 18 м келадиган темир бетон минора урнатилган булиб, 
марказий таянч вазифасини утайди. Зульфинли болтлар ёрдамида ми­
нората марказий пулат халка махкамланган. Туртбурчак шаклидаги 
режага эга булган биноларда бундай конструкцияларни куллаш унча 
самарали булмайди, чунки бунда тортхични кабул киладиган махсус 
таянч курилмаларни яратиш зарурияти тугилади.

Чордок ости тусини (3.18-расм) конструкциялари устунлар кадами 
каркас тусинлари кааамидан ортик булган холда кулланилади. Улар 
баландлиги 1500мм булган т^син ёки баландлиги 2200 ва 3300 мм 
булган ферма шаклида лойихаланади. Чордок тусини ушбу 
конструкциянинг пастги белбогига таянади.
120

3.17-расм. Марказий таянчли осма ванталар 
Ta, . Itl с  ‘КУсйма б Улим; 2-диамстри 65 мм ли ванталар, З-пойдеворлар уци; 

УКи; 5-иситувчи; 6-халка чоки арматураси; 7-епма плита
4-маркатий
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3.18-расм. Темирбетонли чордоц ости тусини ва фермаси 
а.б-конструктив схсмалар; в-умумий куриниш: 1-тусин; 2-ферма; 3-плитани 
махкамлаш учуй урнатма деталь; 4-фермани махкамлаш учун урнатма летал

Том ёпмалар тусувчи кисмларининг кутарувчи элементлари сарров 
(прогон)ли ва саровсиз конструкцияларда бажарилади. Сарровсиз 
конструкциялар йирик панеллардан иборат булиб, амалиётда кенг 
кулланилади. Сарровли конструкциялар иситилмайдиган хоналарда 
уларнинг устидан асбестцементли ёки шиша толали тунукалар бевосита 
ётцизиладиган холларда ишлатилади.

Темир бетондан тайёрланган том ёпма плиталарининг улчамлари 
3x6 , 1,5x6, 3x12, 1,5x12 м кабул килинган. Кейинги вацтларда бу 
улчамларни оширишга эътибор берилмокда. Енгил бетонлар асосида 
тайёрланадиган плиталар улчами 1,5x6 м ни ташкил этади. Бундай 
плиталарнинг аник шартлар буйича конструкциялари темирбетон конс- 
трукциялари фанида урганилади.

Барча турдаги йирик улчамли плиталар бурчакларига куйилган 
метал деталлар билан кутарувчи тусинларга урнатилади ва тусинлар 
устки белбогларининг белгиланган жойларига урнатилган металли 
деталларига махкам пайвандланади.

Том ёпмаларда йирик панелларни куллаш элементлар турлари, 
улчамларини кискартириш, бино хажмини уртача 7% га камайтириш,50 т 
гача кранлар ишлатилганда том сатхида богламаларни кулламаслик, 
пайвандли бирикмалар сонини 40%, бетонлаш чоклари узунлигини 20% 
га кискартириш имкониятларини бериши мумкин.

Богламалар саноат биноларининг бикрлигини таъминлаш, ётик 
кучларни кабул килиш учун хизмат кил ад и. Амалиётда тик ва ётик 
богламаклар кулланилади (3.19-3.21-расмлар).

3.19-расм. Тик богламалар
1-тик крсстли боглама; 2-диафрагма; 3-тортма; 4-ёпманиш кутарувчи 

конструкциялари; 5-урнатма деталлар; 6-деформация чоки уки, 7-металли тахтача; 
8-устун

3.20-расм. Ёпмада богламаларни жойлаштириш схемаси 
а-тусинли конструкцияда; б-фсрмали конструкцияда:1-устун; 2-тусин; 3-ферма; 4- 
епма плита;5-богламали тик ферма; 6-боглама торткич
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3.21-раем. Каркас элементларига тик богламаларни махкамлаш
а-бино буйлама киркичила жойлаштириш; б-тик богловчи ферма; в-устунга 

торткични махкамлаш: I -уступ, 2-куларувчи ёпманинг устий тасмаси; 3-урнатма, 4-тик 
богловчи ферма; 5-фахверкли устун; 6-металли тахтача; 7-пайванл чоклари; 8- 
ёпмаминг кутарувчи конструкиияси; 9-тсмирбстон торгкич, 10-зулфинли болт

Биринчиси устунлар ва том ёпма конструкциялар уртасида 
урнатилади ва бино каркасининг геометрик узгармаслиги хамда 
бикрлигини таъминлайди.

Барча ётик кучларни кабул килиб, пойдеворга узатади. Тик 
богламалар эса кар бир харорат булимида устунлар катори уртасида 
урнатилади.

Конструкцияси буйича хоч (крест)ли ва пештокли ечимларда ишлаб 
чикилади. Биринчиси устунлар калами 6-12 м ва кран ости рельсигача 
баландлик 6 - 12,6 м булганда, иккинчиси эса устунлар кадами 12-18м, 
курсатилган баландлик 8-14,6м булганда кулланилади. Иккинчи 
конструкция кулланганда пол усти транспортини ишлатиш хам кулай 
хисобланади.

Крансиз саноат биноларида шамол таъсиридан уларнинг четги 
деворларида хосил буладиган босим кучлари плиталар билан тусин- 
ларнинг бирлашган тугунларида урнатилган пайванд чоклари оркали 
кабул килинади, Бу холда устунлар буйича богламалар куйнлмайди. 
Богламалар, одатда, пулат прокатлардан тайёрланади.

Бино нишабли томдан иборат булса ва тусиннинг таянч кисмидаги 
баландлиги 900 мм дан ошмаса ёки чордокли том тусини кулланилса, 
иморатнинг ёпма кисмида тик богламалар урнатилмайди.

Тусин ёки фермаларнинг таянч кисмлардаги баландликлари 900 мм 
дан ошеа, том ёпма конструкциялар харорат булими кисмининг чекка 
катакларида,ёпма сатхида,узун ук буйлаб богламалар Урнатилади.

Бундай богламалар тасмалари параллел булган пулатли ферма- 
лардан иборат булади. Пулатли богламалар устуннинг ва том ёпма 
конструкциясининг устки кисмларига пайвандланади. Харорат були- 
мининг у рта кисмларида эса устунлар устки сатхида пулатли ёки 
темирбетонли торткичлар урнатилади.

Ётик богламалар том ёпма кутарувчи конструкцияларининг устки 
ва остки тасмалари буйича урнатилади. Том ёпмалари сифатида йирик 
панеллар ишлатилса, кутарувчи тусин ёки ферманинг устки тасмаси 
буйича махсус богламалар урнатилмайди. Бу вазифани тусинлар устига 
пайвандланиб махкамланган плиталар бажаради. Куприк кранлар 
урнатилган огир таргибли биноларда устки тасма сатхида, шунингдек 
крест шаклидаги богламалар хам урнатилади. Бунда плиталар торткич 
вазифасини бажаради.

Бинода фонуслар лойихаланган холларда, харорат булимининг 
чекка ораликларида ферманинг кисилган тасмаси чегарасида, унинг 
устиворлиги йуколмаслигини таъминлаш учун крестли богламалар 
пайвандланади. Фонус бинонинг чекка ораликларигача чузилмаган булса, 
бу тадбир амалга оширилмайди.

Тусинларнинг пастки тасмаси буйича бинода крест шаклида 
параллел тасмали ферма куринишидаги пулат богламалар урнатилади.

Демак, богламалар бинонинг бикрлиги ва устиворлигини таъ­
минлайди хамда барча ётик кучларни кабул килиб, бино пойдеворларига 
узатиш учун хизмат килади.

3.2.2. Бир каватли саноат биноларининг ny.iai каркаслари

Бино каркаслари учун пулат конструкциялардан фойдаланиш ай- 
никса сейсмик худудлар учун максадга мувофик хисобланади. Бундай 
конструкциялардан тайёрланган биноларнинг вазни анча енгил булади. 
Пулатли каркас темирбетонли каркасга ухшаш конструктив схемада 
бажарилади (3.22-расм).

Каркаснинг пулат устунлари яхлит, узгарувчан ва панжарали 
кесимлардан ташкил топган. Устунлар кранли ва крансиз бинолар учун 
мУлжалланиб тайёрланади. Устунлар элементлари, одатда, пайвандлаш 
°РКали бириктирилади. Материал сифатида устунларга швеллерлар, 
кУштаврлар, бурчакликлар, тунукалар ишлатилади (3.23-3.24-расмлар).

Кран ости тусинлари устунларнинг рафакларига ёки махсус 
иогоналарига Урнатилади. Яхлит кесимли устунларни тайёрлаш осон 
Улсада, ортикча метал сарф булади. Улардан крансиз ёки кутариш 

Кобилияти 2 0 г гача булган цехларни куришда фойдаланилади.
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3.22-расм. Бир каватли саноатларининг пулат каркас схемалар
1-бир оралицли а-умумий куриниш; б-чордоц ости конструкциям а ' ' '^ - ича 

таяниши: 1-фсрма, 2-чорчуп устуни; 3-краноети тусини; 4-тусин; 5 -устунлар g_ 
тик богламалар; 6-спмаларнинг тик богламалари; 7-ёпманинг стик боглама. (  
фонус; 9-фонус богламаси, 10-кичик тусин, П-спма пансллари Н - ф  °Рал лИ1СЯя 
сш ил иш тартиби билан; б-шундай, огир; в-фсрмалар буйича икки хил > Р - 
Кобик ёпма билан (умумий куриниш ва кирким)

3.23-расм. Пулат устунлар
а-яхлит улгарчас кссимли; б-улгарувчан кесимли; в-ианжара кссимли; i -алохила 

турдаги. 1-фсрма; 2-чодирли шох; 3-шундай, кран ости; 4-капиклик диафрагмаси
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••б-кранли ! г 4‘РаСМ Панжарали устуннинг схемаси 
«анжарасини м—— Рали|Пар учун четки ва урта каторлар устунлари; в-устун 
4’тУхтатгич курилма 7 ГУИИ’ г'устун таянчи, I -бошмоц; 2-чодирли шох; 3-ферма, 

Р". -кран ости тусини; 6-панжара, 7-кран шохи; 8-пойлсвор
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3.25-расм. Куйма темирбетон пойдевор ва металли устуннинг бошмоци 
а-лоимий кссимли; б-икки шохли: 1-зулфинли болтлар; 2-зулфин тахтаси; 3- 

траверса; 4-таянч плита. 5-цемснтли коришча. 6-устунниш бстонланалш ан кисми

3.27-расм. Пулатли кран ости тусинлари 
а-тусин кесими; б-кран й?ли ( 0 = 1 0 . . .15т); в,г-шунлай. Q y  50т: 1-пайванл чоки, 

2-рельс; 3-гайка ва пружина шайбали ил гак; 4-рельс; 5-цистирма; 6-болт; 7-бурч,клар 
элемента, 8-прокат; 9-рельс (0=5т) 71 1

3.26-расм. Пулатли кран ости тусинлари 
а-.б-.в-яхлит кесимли; г-панжарали, л-яхлит кссимли тусин схсмаси; е-устуига 

таянаниш: 1-четки цовурга; 2-кран ости тусини, З-цаттиадик цовургаси; 4-тахтачани 
махкамлаш; 5-устун усти элемснти; 6-фасонка; 7-травсрсанинг таянч тахтаси; 8-9- 
устуннинг кран ости шохи

3.28-расм. Ёпмалар фермаларининг бирхиллаштирилган турлари
а'параллсл тасмали ферма; б-икки нишабли ферма; в-устунлар орасила 

/рнатилгам тик хоч богламалар; г-шунлай. порталли
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Колган холларда узгарувчан кесимли устунлар ишлатилади. Кенглиги 
800мм гача булган устунларнинг кран ости кием лари одатда яхлит килиб 
тайёрланади.

Пойдеворларга болтлар билан ма\камланган таянч бошмоцлар 
(3.25-расм) оркали устунлар юки пастга узатилади. Таянч бошмоцлар 
хисоблашлар йули билан аницланади ва тушама (пол) сиртидан 500- 
600мм пастда урнатилади. Коррозияга учрамаслиги учун у 
бетонланади.Пойдеворлар тусинлари темирбетондан тайёрланади.

Богловчи тусинлар бир хил кесимдаги пулатлардан (швеллер, 
куштавр,...) тайёрланади.

Пулатли кран ости тусинлари (3.26-расм) яхлит ёки Узгарувчан 
кесимли, кесишувчи ва кесилмас конструкцияларда бажарилади 
Биринчиси амалиётда кенг тарцалган булиб, тусин ёки ферма шаклида 
ясалади.

Панжарали кран ости тусинлари устунлар калами 12 м ва краннинг 
юк кутариши 50 т дан кам булган холла ишлатилади.

Кран юрадиган рельелар тусинларга пайвандлаш оркали ёки 
пружинали шайба билан шайба ёни илгаклар ёрдамида тортилиб мах- 
камланади (3.27-расм). Кран ости тусинининг пастги кисми устунларга 
болтлар ёрдамида махкамланса, устки кисми тухтатувчи фермаларга 
зичланади.Кран ости тусини 6-12 м узунликда, куштавр шаклида 
лойихаланади. Таъкидлаш жоизки, пулатли каркаснинг элементларини 
конструкциялаш курилиш конструкциялари фанининг металли 
конструкциялар кисмида тула урганилади.

Пулат фермаларнинг параллел тасмали, учбурчакли, полигонал, 
сегментли, параболик шакллари мавжуд (3.28-расм). Улар саноат 
биноларининг хажм-режавий ечимига боглик холда танланади.

Оммавий устки саноат курилишида ораликлари 24, 30 ва 36 м ва 
устги белбоги кия (1:8) булган полигонал фермалар ишлатилади. Йирик 
оралицли фермалар 90м гача булган бино ораликларини ёпишда кул- 
ланилади. Бундай фермаларнинг панжаралари учбурчакли, крестли ёки 
хавонли (раскос) кабул килинади. Фермалар элементлари - устки ва 
пастки тасмалари, устунлари ва хавонлари одатда куш кесимдаги пулат 
бурчакликлардан тайёрланади. Узаклар тугунларда бурчакликлар 
уртасига жойлаштирилган пулат тахталар ёрдамида пайвандланади.

Фермалар одатда кучмас таянчда булади. Улар устунларга ошик* 
мошицли (болтда тортилади) ёки бикр (болтда тортилади ва 
пайвандланади)таянтирилади.

Пу.зат чорчуплар катта ораликлардаги иншоотларини куриш учун 
хизмат килади. Тусинли том ёпмалардан кура чорчупли том ёпмаларнинг 
вазни анча енгил, кундаланг йуналишда бикрлиги катта ва тусиннинг 
баландлиги кичик булади. Камчиликлари: устуннинг кесими катта, 
таянчларнинг нотекис деформациялари харорат узгаришига сезгир 
булади.

ПУлат чорчупнинг устуни ва тусини яхлит ёки панжарали кесимда 
„лад и  Устунлар бикрлиги тусинлар бикрлигига я кин булганда пулат 
чоочуплар самарали хисобланади. Тусинлар баландлиги яхлит кесим 
булса, ораликнинг 1/20 - 1/30, панжаралари булса 1/12 -1/18 кисмига тенг 
кабул килинади.

Пулат равоклар аркалар саноат биноларининг ораликлари анча 
катта улчамларда лойихаланган вактда кулланилади. Буларнинг статик 
схемаси шарнирсиз, икки ва уч шарнирли булиши мумкин. Конструктив 
ечими буйича текис ва булимли аркалар мавжуд. Кейингиси яхширок 
хисобланади. Арка каноти ораликнинг 1/2 - 1/15 кисмига тенг булади. 
Аркалар хам яхлит ёки панжарали кесим га эга булиши мумкин.

Панжарали кесим баландлиги бино оралигининг 1/30 - 1/60, яхлит 
кесими - 1/50 - 1/60 кисмига тенг килиб олинади.

Богламалар иншоотларнинг фазовий бикрлиги ва конструктив 
элементларнинг устиворлигини таъминлайди.

Том ёпмаларида ётик ва тик, устунлар оралигида тик богламалар 
Урнатилади. Пулат богламаларнинг вазифаси, урнатилиш тартиблари 
темирбетон богламаларга ухшаш булади.

Гумбазлар (купола). Умуман олганда, метал гумбазлар 
темирбетон гумбазлардан кУра анча кам ишлатилади.

Метал гумбазлар конструкцияси буйича ковургали, ковургали- 
Халцали ва тур л и булиши мумкин. Гумбазлар туйинтириш фабрикалари 
бассейнлари, ишлаб чикариш айлана бинолари, омборлар, транспорт 
бинолари устида кУлланилиши мумкин.

АЦШ даги Батон Ружда вагонларни таъмирлаш депосида асосда 
диаметри 117 м, баландлиги 36,6 м ли алюмин панеллардан ташкил 
топган тУрли гумбаз курилган. Кутарувчи турли конструкцияси пулат 
кувурли олги бурчаклардан тайёрланган. Унинг вазни 2 т, томонлар 
улчами 6 м. Гумбаз етги турдаги 321 олтибурчакпи элементлардан 
пайвандланиб курилган.

Том ёпмаларнинг осма тизимлари конструкциялари илгари караб 
чицилган темирбетонли конструкцияларга ухшайди, бирок бу ерда том 
материали сифатида калинлиги 4 мм булган металл юпца тахтали кобиц- 
мембраналар ишлатилади.

Букламалар. Пулат букламалар хам темир бетон букламалар 
сингари тайёрланади. Шаклига кура учбурчакли, цилиндрик, куш эгрили 

укламалар бажарилади. Статик схемаси буйича букламалар тусинли, 
равоцли ва пулат чорчупли конструкцияларда ишлаб чицилади.

3.2.3. Куп цаватли саноат биноларининг каркаслари

сан ^ НГИЛ’ ОЗИ1<'ОВкат, электротехника, химия, машина ва асбобсозлик 
ооа^аТЛаРИДа ®аРча Каватларида ораликлари бир хил, тепа каватларида 

ицлари катгалаштирилган ва осма ёки таянч кранлари булган куп
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каватли бинолар кулланилади. Биноларнинг устунлар тури 6x6 ва 9x6 м 
Кабул килинади (3.29-расм).

Каркас элементларига юкори муста*камлик, устиворлик, узок 
муддатга чидамлилик. утга чидамлилик талаблари куйилади. Шунинг 
учун булар куйма, йигма-куйма ва йигма темирбетон элементларидан 
тайёрланади. Ораёпма каватларига динамик юклар таъсир этган 
колларда металли каркаслар лойихаланади. Пулатли тусинлар кУштавр 
шаклда кабул килинади.

Ораёпмалар тусинсиз ёки тусинли конструкцияда бажарилади.
Иккинчи конструктив схема амалда кенгрок кулланилади. Бундай 

схемалар устунлар тури 6x6 ва 9x6м булган 2...S каватли биноларда 
ишлатилади.

Каркаснинг асосий элементлари булиб устунлар (пойдевори билан), 
тусинлар, ораёпма плиталар ва богламалар кисобланади (3.30-3.31- 
расмлар).

3.29-расм. Ёпмалари тусинли конструкцияда бажарилган ку п каватли 
саноат биносининг йигма темир-бетон каркаси 

1-устун, 2-тусин, 3-спма плита; 4-тик бог лама; 5-пойлсвор тусини; 7-ёпманинг 
кутарувчи консгрукцияси, 9-ёпма плита

500

З.ЗО-расм. Куп каватли саноат бинолари каркасининг бирхиллаштирилган 
йигма темирбетон элеметлари: а-устки ва у рта каватлар устунлари; б-устки, 
урта ва паст к и каватлар устунлари; в-устки крапли каватлар устунлари; г-ораепма 
тусини; л-ораепма плитаси; 1-устун токчаси; 2-туртбурчак шаютлаги тусин

3.31-раем. Куп каватли саноат бинолари ораёпмаларининг 
конструкциялари

■•тусинли ораепма. б-тусинсит ораёпма; 1-устун; 2-тусин; З^спма плита; 4- 
маркатлаштирувчи урнатма; 5-урнатма леталлар; 6-устуи боши (оголовник); 7-чициб 
турувчи армату ралар, 8-элемснт; 9-биринчи галлаги куйма; 10-капитсль; 11-устун 
Усти плитаси; 12-оарлик панеллари
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Тусинлар тугри туртбурчак шаклида токчали кнлно тайёрланади. 
Тусинлар, одатда, бинонинг эни буйлаб ва баъзи холларда эса бинонинг 
буйи буйлаб лойихаланади.

Иншоотнинг бикрлиги эни буйича тусинлар, буйи буйича ораёпма 
плиталар ва богламалар ёрдамида таъминланади. Агар бино буйи буйлаб 
катта ётик кучлар таъсир этадиган булса, тусинлар урнатилади.

Каркас устунлари четки ва урта цаторлар учун мулжалланиб 
тайёрланади. Тусинларни Урнатиш учун устунларда рафаклар урнати­
лади. Устунларнинг кесими 400x400 ва 400x600 мм булиб, асосий 
баландлиги икки, кушимчаси бир цаватга мулжалланади. Устунлар 
пойдеворлар ичига Урнатилади. Пойдеворларнинг устки сатхи тушама 
сатхидан 150 мм пастда урнатилади.Ораёпмалар сифатида кенглиги 
1500мм ли асосий ва кенглиги 750 мм ли кушимча плиталар ишлатилади. 
Плитанинг баландлиги 400 мм кабул килинади. Бинолар харорат 
булимлари ва четларида узунлиги 5050 ва 5550 мм булган киска плиталар 
ишлатилади. Плиталар тусиннинг усти ёки токчаларига миндирилади. 
Устунлар (узакларни уларнинг пулатли учлари)га пайвандлаш йули билан 
бирлаштирилади. Сунгра тугун металл тур билан уралади ва бетонланади.

Тусинларни устунларга бирлаштириш учун уларнинг учлари чикиб 
турувчи узаклар ва таянчларда Урнатилган деталлар устунлардаги 
деталларга пайвандланади, сунгра тугун бетонланади.

Ёпма плиталар тусин билан ва узаро уларда урнатилган деталларни 
пайвандлаш йули билан махкамланади. Бундай бирлашиш каркаснинг 
буйлама бикрлигини ошириш максадида амалга оширилади. 
Плиталарнинг ораликларидаги бушликларга симли тУрлар жойлаштири- 
либ, бетонланади. Бу тадбирларни амалга ошириш куп каватли саноат 
биносининг бикрлигини таъминлайди.

Саноат курилишида икки кавати каркасли бинолар кенг таркалган 
Масалан, машинасозлик саноатида. Биноларнинг биринчи каватли 
устунлар тури 12x6 м, иккинчи каватида эса 24x12 м кабул килинган. 
Енгил саноатда ишлатиладиган биноларнинг бу улчамлари мос холда 9x6 
ва 18x12 м килиб кабул килинган.

Тусинсиз каркаслардан совук хоналар, гушт цехлари, омборлар ва 
бошка саноат биноларини куришда фойдаланилади.

Тусинсиз ёпмали темир бетон каркас устунлар, уларнинг 
Коши(капители) ва уларга таянувчи каватлараро ёпмани ташкил килувчи 
плиталардан иборат. Устунлар коши кесилган шаклда, режада квадрат 
куринишида, уртасида тешикли пирамида сифатида булади. У 
устунларнинг чикиб турган жойига пайвандланади. Устунлар тури 6x6м 
кабул килинади.

Тусинсиз каркасларда устунлар коши нафакат тУртта устунлар усти 
ёпмасининг миниши учун таянч, шунингдек тепада Урнатиладиган

стунлар учун стакан туридаги халка вазифасини хам бажаради. Ушбу 
"м алар  устунлар кошига пайвандлаш йули билан махкамланади. 
Устунлар усти ёпмаларига атрофи буйлаб оралик ёпмалари хам таян-

тиРИЛ^датда ёпмалари бир катламли, атрофи буйлаб ковургали
ечимда. 160-220 мм калинликда тайёрланади.

Ёпманинг бикрлигини таъминлаш максадида устунлар кошига те- 
падаги устунлар урнатилгач, тугун булими арматураланади ва бе­
тонланади.

Устунлар усти ёпмалари тусин вазифасини бажаради. Бирок улар 
т^син шаклида аник куринмаганлиги учун бундай каркаслар 
конструкцияси шартли равишда тусинсиз номи билан аталади.

Устунлар коши бир йуналишда жойлашган йигма-куйма тусинсиз 
ёпмали каркас устунлар, текис капителлар, устунлар усти ва ёпма 
плиталардан ташкил топади. Оралик плиталари устунлар усти плита- 
ларига таянади. Бинонинг буйи ва эни буйича бикрлиги оралик 
плиталарни устунлар усти плиталарига, улардан чикиб турган узакларни 
пайвандлаш йули билан махкамлаш, металли тур ташлаш ва бетонлаш 
йули билан таъминланади. Бундай каркас нисбатан оддий ечимга эга. 
Йигма элементлар турларининг сони кам. Шу билан бирга, каркасни 
тайёрлашда сермехнат сарф булади, бу эса унинг камчилиги хисобланади.

Чирик усту нлар туридан ташкил топган куп каватли бинолар 
каркаслари

Бундай каркасларда устунлар тури 6х 12 ва 12х 12 м кабул килинади. 
Йирик устунлар туридан иборат булган биноларда технологик жихозлар 
эркин жойлаштирилади ва улар универсал тавсифга эга булади (3.32- 
расм).

Фермалар орали! и кавати булган к^п кава м и  саноат бинолари 
каркаслари

v- unUU 1 ■yv рилишида оинолар ораликларини ёпиш учун куп хол- 
ларда фермалар ишлатилади. Ораликлар улчами 12, 18 ва 24 м улган 
холларда баландликлари 3-3,6м ли фермалар Кулланилади. Натижада 
бинода ферма оралиги кавати хосил булади. Ферма оралиги каватида 
хавони совутиш ва бошка санитар-маиший жихозларини урнатиш 
самарали ечимлардан хисобланади. Каватнинг устки кисмида ковургали 
йигма темир бетон плиталари, пастки кисмида эса махсус «санитар- 
техник» плиталар Урнатилади. Бу бушликдан фермалар ораси техник 
кавати сифатида фойдаланиш амалиётда кенг таркалган.
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3 .3 .  С а н о а т  и н ш о о т л а р и н и н г  д е в о р л а р и

3.32-расм. Фермалар оралиги кавати булган бинолар 
a-конструктив схема; б, в-конструктив ечим вариантлари

Саноат бинолари деворлари фуцаролик бинолари деворларига 
нисбатан куч ва атроф мухит таъсирларига купрок учрайди (3.33-расм). 
Шунинг учун бундай деворларга нафахат умумий, шунингдек махсус 
талаблар хам куйилади.

. с|увчи кисмдан тушувчи юк; 2-шамол босими; 3, 4-ташки ** "',кИ
хаво хароратининг таъсирлари, 5, 6-атмосфера ва хона хаво намлигининг таъсирлари. 
7, 8-ташци ва ички хавола мавжул булган салбий кимёвий моддалар таъсирлари, 
куёш ралиацияси; 10-иссиклик зарбаси; 11-товуш; 12-вибрация ва бошка динамик 
кучлар; 13-микроорганитмлар

Деворлар мустахкам, атроф мухит таъсирлари ва коррозия! а 
чидамли булиши, талаб хилинган харорат, намлик, хаво. сув ва тов> шдан 
химояланиш сифатларига жавоб бериши, утга ва узок муддатга чидамли 
булиши, курилишни саноатлаштириш ва иктисодий самарадорлик
талабларини цонлириши хамда бадиий-меъморий,эстетик жихатдан КУлаи булиши зарур.

Деворларнинг узок муддатга чидамлилиги технологик ва коне 
труктив йуллар оркали амалга оширилади.
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Бинонинг конструктив схемаси ва статик ишлаш турига боглиц 
Холла деворлар кутарувчи, узини кутарувчи ва осма (3.34-расм) хилларга 
булинади.

3.34-расм. К$?п каватли саноат биноси осма деворининг конструктив 
ечими

а-фасал летали; б-девор конструкцияси; 1-фахверк; 2-полистирол; 3- 
гатобетоили плита (50 мм); 4-хаво катлами (40 мм); 5-о\акли сувок (20 мм); 6-гиштли 
терма; 7-тасмали пулат; (20*5 мм); 8-продух; 9-тусин

Саноат курилишида кутарувчи деворлар жуда кам цулланилади. 
Узини кутарувчи деворлар уз массаси ва шамол босимини кабул килади 
ва уларнинг деформацияланишига халакит бермайдиган эгилувчи ёки 
сирпанувчи богламалар орцали каркасга узатади.

Деворнинг пастки кисмини грунт намларидан химоялаш максадида 
урама материаллар ёки цемент коришмасидан гидрохимоя катлами (пол 
сатхидан 30 мм пастда) урнатилади.

Ёмгир ва эриган кор сувлари отмоска оркали девордан узок- 
лаштирилади. Йирик йигма девор элементлар тулик завод тайёргарлиги 
билан (яъни ташки ва ички томони пардозланган холла) ишлаб 
чикарилади.

Устунлар калами ва бино ораликлари улчамлари девор панеллари
и пиан катта булган холла, девор панелларини урнатиш учун 

^ и « р к  деб аталувчи кушимча устунлар урнатилади. Фахверк 
темирбетеж ёки пулат тусинлардан, баъзида хавонлардан ташкил

топал д ирик панелли деворлар ва йигма темир бетон каркасда фахверк 
факат тик элементлар - темирбетон ёки пулат устунлардан иборат 
булади. Фахверк элементлари девор массаси ва унта таъсир эгувчи 
юкларни кабул килиб. каркасга узатади.

Фахверк элементлари пойдеворларга бикр урнатилади, тепа кисми 
эса каркасга шарнирли уланади. Фахверкдаги кучлар каркасга эркин 
бериладиган ва каркасдаги юклар эса фахверкка берилмайдиган килиб, 
уланиш конструкцияси амалга оширилади, яъни уланиш сирпанувчи 
таянч ечимида бажарилади.

Баланд ишлаб чикариш иншоотларида фахверк устунларининг 
устиворлигини ошириш учун кран ости тусинлари сатхида ётик шамол 
фермапари урнатилади.

Ташки деворлар иситиладиган ёки иситилмайдиган конструкцияда 
бажарилиши мумкин.

Саноат биноларининг гиштли ёки кичик тошлардан тикланадиган 
деворларининг конструкциялари фукаролик бинолари деворларига 
ухшаш булади.

Узини кутарувчи гишт деворларининг устиворлигини таъминлаш. 
уларни каркас устунларига зулфинлар ёрдамида махкамлаш йули билан 
амалга оширилади. Зулфинлар «Т» шаклидаги элементлар булиб, хар 
1,2-2,4 м баландликда тасма ёки айлана куринишидаги пулатдан 
тайёрланади. Бу элементлар бир томони билан 200-250 мм масофада 
деворларга кирса, иккинчи томони устунларга пайвандланади.

Блокли деворлар катор, бурчак, тепадон, тусик (парапед) ва пешток 
(карниз) блокларидан ташкил топади. Блокли деворларда кулланиладиган 
элементларнинг Улчамлари куйидагича булади: узунлиги 500 мм га 
каррали, баландлиги 600 ва 1200мм хамда калинлиги 300, 400 ва 500 мм 
»3бул килинади (3.35-расм).
ш  Ч0|слаРнинг калинлиги 15 мм. тик чокларнинг улчамлари эса
Ю мм кзбул килинади.
халка ^И̂ ИК бло- и  деворларда дарвоза жойи темир бетон чорчуп билан 
девоп^"3*111 ЧорчУпнинг устуни алохида пойдеворга Урнатилади ва 
каопалиИЛа)! зулФинланади Темирбетон чорчупнинг баландлиги 1,2м га 
боглама. Ка° ^ 1 К'илинади Деворлар билан махкамлаб турувчи каркасли 

арнинг коррозияга учрашини олдини олиш учун улар буялади.
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3.35-расм. Енгил бетондан тайёрланган йирик деворли блоклар турлари 
I-монтаж илгаклари; 2-ташки парлот

Саноат иншоотларининг тулик йигилувчанлигини таъминлаш 
йирик панеллар кулланилади. Курилиш майдончасида 

y4yHехнатлиликни кискартириш ва бино массасини камайтириш йирик 
панелларни ишлатишнинг афзалликлари кисобланади.

кесимли арматураланган енгил ёки катакли бетонлардан, 
0ГИр бетонлардан тайёрланган катламли, девор панеллари амалиётда кенг
кулланилади.

Йирик панеллар узини кутарувчи ва осма деворларни тиклаш учун 
ишлатилади. Урнатиш жойига кура катор, бурчак, тепадон, тусиц, пешток 
ва пардевор панеллари мавжуд. Деворларга панеллар ётик холла 
жойлаштирилади. Бундай ечимда махкамлаш соддалашди, чокларнинг 
зичлиги ишончли булади.

Девор панелларининг буйлари 6 ёки 12м, баландликлари эса 0,9:1,2: 
1,5 ва 1,8м (0,3м га каррали) кабул цилинган. Бурчак панеллари 6,1 ва 
6,35м узунликда тайёрланади.

Иситиладиган бир катламли девор панеллари (3.36-3.37-расмлар) 
автоклавли катак бетондан (Ру=700-800кг/м3), енгил бетондан (Ру=900- 
1200кг/м3) аглопорит бетондан (Ру=1000-1200кг/м3) тайёрланади.

Конструктив ва иссиклик техникаси хисоблари буйича девор 
панеллари калинлиги 160, 200, 240 ва 300мм олинади. Енгил бетонлар 
хоналардаги нисбий намлик 75%, катак бетонлар - 60% дан паст булган 
холларда кулланилади.

Девор панеллари пойдевор тусинлари устига урнатилади (сатхи 1 
кават пол сиртидан 30 мм пастда).

Деразалар урнатиладиган ётик жойлар устки сатхида панеллар 
устунларга урнатилган махсус пулат стулчага миндирилали. Стулчалар 
кесими хисоб оркали аникланади. Стулчалар ковургаси панеллар 
чокларига мос тушади ва улар орасига киради.
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3.37-расм. Иситиладиган биноларнинг 12 м ли девор панеллари
а-бир катламли керамзит бетондан; б-комплексли тсмирбстон халка на керамзит

бетон
плиталан

Узини кутарувчи деворларда дераза усти панеллари пардевор 
елдарига таянади. Бундай деворларнинг баландликлари энг пастки 

"анепни пойдевор т^сини устига урнашадиган жойини эзилишга ишлаш 
м  пойдеворлар кесимларининг муста*камлик шартларидан аникданади. 
Бундай деворларни устунларга бириктириш эгилувчан богламалар 
ёрдамида бажарилади (3.39-3.41-расмлар).

3.39-расм. Бурчакликлар ёрдамида девор панелларини устунларга 
махкамлаш

1-устун, 3-тут аштирувчи бурчаклик; 4-панелнинг урнатма детали; 5-6-панслга 
паивандлаиадиган тугаштмрувчи бурчаклик; 7-фахвасркли устун. 8-бурчакли блок; 9- 
туташтирувчи цемент; 10-тешик орцали пайванл

142

3.38-расм. Иситилмайдиган биноларнинг темирбетон ковургали 
панеллари

а-кесишувчи црвургали пансл; б-буйлама цовургали панель
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3.40-расм. Панелларни каркасга махкамлаш ва девор панеллари орасидаги 
чокларнинг конструкцияси

а-ётиц чок детали; б-тик чок детали; в-панслни уступ га махкамлаш; г- 
лерата усти панелини урнатиш; д-6 м ли панслни устуига маркамлаш; е-шудай. I -  м 
ли: 1-лсаор панели; 2-личлагич; 3-эластик цистирма; 4-цементли цоришча. 5-устун; 6- 
устундаги урнатма; 7-махкачловчи бурчаклик; 8-эгилувчан боглама (в=10-12 мм), 9- 
пайванд чоки, 10-панеллардаги Урнатма; 11-таянч курсиси

3.41-расм. Девор панелларинингустунларга махкамланишига дойр 
ечимлар

Девор панелларининг тик ва ётик чоклари эластик материаллар 
(поризол, гернит) ва герметиклайдиган мастиклар (УМ-40,50) дан 
фоидаланиш орцали амалга оширилади. Чокларни тулдириш учуй 
цемент-ку мл и коришма фацат алохида холатларда цулланилади.

Зарурий ёритилганликка эришиш учуй саноат биноларининг 
б ^ ° РЛаРИпФУКарОЛИК биноларининг улчамларига нисбатан анча катта 
аниклИ ^ еразалаР кпалари ёруглик техникаси хисоботи оркали 
О 5м 1дНаЛИ •^еРазалаРИи бирхиллаштириш максадида улар эни буйича 
ёки £т аЛаНДЛИГИ буйича 0,6м га каррали олинади. Дераэа тавакалари тик 
т а .1г- *|0СИ̂ ЛИ бУлади. Саноат биноларида ётик ук атрофида айланувчан 
6v а*3 Кс“г таР^алган, чунки катта улчамли ойнаванд деворлар учун 

У им Кулай кисобланади (3.42-расм).
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3.42-расм. Бино деворларини панелларга кесиш схемаси

Дераза жойлари икки, бир ёки аралаш цатламли тавакалар билан 
тулдирилади. Куп холларда саноат биноларида бир катламдан иборат 
тавацалн деразалар ишлатилади. Тавакалар металдан, ёгочдан, темир 
бетондан тайёрланиши мумкин. Дераза жойлари шунингдек, шиша блок, 
шиша тахлам ёки шаффоф буюмлар билан тулдирилиши мумкин.

Ёгочли дераза блоклари 12506-81 рацамли Давлат стандартларига 
мое холла ишлаб чикарилаган. Булар факат меъёрланган харорат-намлик 
тартиблари булган хоналарда ишлатилади.

Деразалар чорчуплари улар учун мулжалланган жойларга куйилади. 
Сунгра чорчуплар хар 1,2 м баландликда (камида икки жойидан) деворга 
зичланади.

Дераза ташхарига очиладиган цилиб тайёрланса уни пастига ёмгир 
сувларини четлатишга мулжалланган элемент (наплав) урнатилади. 
Шунингдек, дераза жойининг пастки кисмига ёмгир сувини деворга 
тегмаслигини ва пастга окиб кетишини таъминловчи нов хам урнатилади. 
Хонанинг ички тарафига дераза ости тахтаси урнатилади.

Дераза чорчупи билан девор орасидаги тиркиш толали материаллар 
билан тулгизилади, сунгра часпак (наличник) билан копланади.

Дераза жойи бир неча чорчуплар билан тулдириладиган булса, 
деразалар хар 1,2 м да болглар билан узаро махкамланади.

Агар деразалар нихоят баланд буладиган булса, улар икки цаватли 
килиб Урнатилади.

Сунгги вактларда деворларни ойнаванд кисмларини тулдириш учун 
ёгочли дераза панеллари ишлаб чикарилмокда (3.43-расмлар). Уларнинг 
баландлиги 1,2 ва 1,8 м, узунлиги эса 6м ташкил этади. Бу Улчамлар девор 
панеллари улчамлари билан бирхиллаштирилган. Дераза панеллари 
чорчуп ва тавакалардан иборат.

Иссик пехлар, катта намликка эга булган хоналар ва капитаз 
биноларда металли табакааан иборат деразалар ва панеллар ишлатилади. 
Улар ёгочга нисбатан узок муддатга чидайди ва эксплуатация килишга 
ишончли хисобланади.

Дераза жойи алохида табака ёки панеллар шаклидаги табакалар 
билан тулдирилади. ПУлат табакалар метал прокатлардан тайёрланади. 
Улар очилмайдиган, тепадан, ёндан ёки пастдан очиладиган булади.

____ _ nullVJUIUpn
.  *‘УЧ Фрамугали; б-очилмайлиган. в-лсратанинг девор панелига т 

жойидаги тик цирки ми. г-лсразанинг устунга туташ жойилаги етик киркими; 1-илгак, 
-кесаки (каробка).З-жуфт тавака; 4-эластик кистирма; 5-чок спиш

Пулат табакалар устки ( 25x35x3,3), ички ва ён (баландлиги 35мм) 
*®мда пастки уламалардан ташкил топган.



Дераза жойи баландлиги 3,6 м гача булса, табакалар х,ар 1,5 .2  м 
ораликда урнатиладиган тик импостларга махкамланадн. Баландлик 4,8-6 
м булса, устки, 6м дан ортик булса, пастки уламалар бурчакликлардан 
тайёрланади. Агар баландлик 7,2 м ва ундан ортик; булса, ётик шамол 
импостлари урнатилади. Куш табакали деразалар ишлатиладиган булса, 
уларнинг пастки цисми устидан ётик импостлар (иккита бир-бирига 
пайвандланган бурчакликдан тайёрланади) билан ажратилади.

Пулат табакалар калца, илгак ва болтлар ёрдамида осилади. Пулат 
дераза панеллари такомиллашган ва замонавий ойнаванд деворлар 
кисобланади. Улар оддий ва бикр булиб, баландлиги 20 м гача булган 
жойларни тулдириш имкониятига эга. Панеллар кувур ёки катланган 
шаклдаги кесимлардан тайёрланади. Улчамлари девор панеллари 
улчамларига мос келади(узунлиги 6м, баландлиги 1200 ва 1800 мм). 
Дераза панеллари очилмайдиган ёки очиладиган килиб тайёрланади.

Панель умумий чорчуп ва бунга осиладиган ёки паёвандланадиган 
шишаланган элементлардан ташкил топали. Хар кайси панель каркас 
устунларига туртта нуктада болтлар билан маккамланади.

3.44-расм. Шиша темирбетонли панеллардан деворлар урнатиш 
а-пансллар цамрови; б-умумий куриниш; в-фрамугали панель буйича кирким 

1-панел уламаси; 2-шишаблок; 3-пулатли фрамуга; 4-икки цаватли толь; 5 -тичлама. Ь -  

чокка урнатиш учун чиццан арматура; 7-киришмайлиган цементли коришма; 8-ёгоч 
гула (40*40 мм); 9ч:ув кайдагич(слив);10-илмок

Темир бетон дераза панеллари утга чидамли, мустаккам, чи- 
йди ишлатилиши икгисодий самарали. бирок тайёрланиши кийин. 

Уларга табакаларни Урнатиш кийин. Шунинг учун. одатда, очилмайдиган 
килиниб тайёрланади.

Деразасиз герметик биноларда шиша, темирбетон панеллардан 
шаффоф деворлар тайёрлаш мумкин. Дераза жойлари профилли шиша, 
шиша профилит билан хам тулдирилиши мумкин. Булар кам очнтмайди- 
ган ва очиладиган конструкцияда ёки панел куринишида тайёрланади 
(3.44-3.45-расмлар).

^•-ёпив* ^ еРазалаРни жойларини шиша профилит билан тулдириш 
элементлапинм *’"1ухой*' б-очилувчи тавацалар билан; в-шиша профилит 
Устки улама , ТутаШув Ж0 **1*; г-элсмектлар тугуни, л-панслни тулдириш тугуни: I- 
гоаак ретина 'РУ'ланган тлемент; 3-тичлама; 4-урта устунчаси; 5-таяич курен; 6- 
белгилагич I I и™Лр° 'имо*ло*чи мастика; 8-пароитол; 9-пастки улама; 10-таглик -  
S'PHaiMacn, 1 б-кис-iu^v'l!!.. к; 13-панел чорчупи; 14-шиша профилит; 15-устун

ирувчи бурчаклик; 17-поливинилхлорил.ти косим (профиль)
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Деразаларни очиш ва ёпиш кулда (паст булса) ёки махсус асбоблар 
ёрдамида бажарилали.

Эксплуатация даврида ойнабанд дераза табакаларини тозалаб 
турилишининг ахамияти катта булганлиги учун бу ишларни хам тартибга 
келтириб туриш лозим.

3.4. Ёпма ва томлар
3.4.1.Ёпмаларнинг тусувчи конструкииялари ва уларга

куйиладиган талаблар. Томларнинг конструктив ечимлари
Саноат биноларида ёпмалар фукаролик биноларига нисбатан 

куп рок хилма-хил таъсирларни кабул килади. Уларнинг кутарувчи 
элементларига куч хусусий вазндан, кор ва шамол таъсирларидан келиб 
тушади. Шунингдек, кранлар мавжуд холларда кучлар динамик 
таъсирлардан хам тушади. Металлургия заводларининг иссик цехларида, 
химиявий корхоналарнинг баъзи хоналарида ортикча харорат, ички хаво 
намлиги, хавода мавжуд химиявий моддалар, купрок фаол кучли 
булмаган таъсирлар курсатади (3.47-расм).

Кучли ва кучли булмаган юклар ёпмага доимий, вактинча ёки жуда 
Киска вакт таъсир этади хамда кучли, иссиклик ёки бошка «зарба»лар 
шаклида тавсифланади.

Ёпмаларнинг уровни конструкииялари барча таъсирларга яхши 
каршилик курсатиши, яъни етарли мустахкамлик, кичик деформация, 
яхши ураш сифати, ёнгинга чидамлилик. узок муддатга чидамлилик ва 
коррозияга чидамлиликка эга булиши зарур. Бундан ташкари улар 
курилиш ва эксплуатация даврида иктисодли, индустриал булиши керак. 
Саноат бинолари- нинг ёпмалари, одатда чордоксиз конструкцияда 
бажарилади. Илгари таъкидланганидек, ёпмалар тусинсиз ва тусинли 
схемада бажарилади.

3 ♦ 5 6 7 8

3.47-расм. Ёпмага ташки таъсирлар 
1-лоимий юклар; 2-уиарувчан юклар; 3-шамол; 4-ва 10-уровчи мухит харорати 

таъсири, 5-атмосфера намлиги; 6-ва II-ташки ва ички мухитла мавжуд бу.тган 
микроорганитмлар таъсири; 8-кусш ралиацихси; 9-намлик, П  »<  ■!!■> тарбаси; 14- 
динамик тарба

Ёпмаларнинг тусувчи кисмлари иссиклик изоляцияси даражаси 
буйича (яъни Ro нинг киймати буйича) иситиладиган ва совук хоналарда 
фойдаланиладиган ёпмаларга булинади.

«функционал вазифаси буйича ёпмалар тусувчи ва кутарувчи 
цисмларга ажратилади.

Курилиш амалиётида йигма темирбетон плиталар кенг таркалган. 
Массаларининг катталиги уларнинг камчилиги хисобланади. Енгил 
турдаги ёпмалар п^лат профилли тушамалар ва янги самарали 
иситгичлар ёрдамида бажарилади.

Кейинги вактларда енгил ва катакли бетондан тайёрланган, фазовий 
арматураланган яхлит кесимли панеллардан фойдаланиш кенг йулга
КУЙИЛДИ.

Бундай панеллар бир вактнинг узида хам кутарувчи, хам тусувчи 
вазифаларни бажаришади. Бирок бундай панелларни нисбий намлиги 
баланд (75% дан ортик) брлган хоналарда куллаш максадга мувофик 
келмайди. Оддий темирбетон плиталардан кура енгил панелларнинг 
массаси 25%, нархи эса 20% гача арзон чикали.

Тусувчи ёпмалар конструкииялари бинонинг вазифаси, хоналарда 
талаб килинган харорат ва намлик таргиблари, технологик жихозлардан 
ажралиб чикаётган иссиклик, ёмгир ва эриган кор сувларининг томдан 
окизиб юбориш омилларига боглик холла танланади.

Иситиладиган хоналар ёпмаларида уларнинг тусувчи кисми 
кутарувчи конструкция, бугдан ва иссикликдан химоялаш катламлари, 
текисловчи тушама ва том копламасидан (кровля) иборат булади.

Иситилмайдиган хоналар ёпмалари кутарувчи конструкция, те­
кисловчи тушама ва том копламасидан ташкил топади.

Ёпманинг иссикликдан химоялаш катлами материапнинг физик 
кУрсатгичлари, унинг ишлаш шароитлари ва талаб килинган термик 
каршиликка боглик булади.

3.4.2.Ёпма тусувчи цисмининг конструкииялари

Ёпманинг тусинсиз схемасида асосий кутарувчи конструкциялар 
буйича йирик Улчамли плиталар-тушамалар ёткизилади. Бу плиталар 
тусувчи кисмининг кутарувчи элементлари ва кейинги катламларнинг 
асоси булиб хизмат килади. Тушамалар темир бетондан ва мегаллдан 
тайёрланади.

Кейинги вактларда пулат профилли тушамалар, апюмин, 
пластмасса, асбестцемент ва бошка ижобий курилиш материалларидан 
бундай конструкциялар ишлаб чикиш кенгаймокда.

Ёпманинг тусувчи кисми темир бетонли ва пУлатли сарровлар 
КУлланилган кичик элементлардан тузилган булиши мумкин (3.48-расм).
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3.48-расм. Ёпманинг тусувчи цисмини конструктив схемаси 
а-сарровст; б-сарровли: 1-устун; 2-ферма; 3-ёпма плита; 4-сарров; 5-сарровда 

урнатиладиган кичик улчамли плита

Сарровлар кутарувчиси темирбетонли ёки пулатли 
конструкцияларнинг устида ёткизилади. Бу холатда ёпманинг тусувчи 
кисми сарровларга миндирилган темирбетон плиталар (бино оралигига 
кундаланг), буг ва иссицликдан х,имоя цилиш катламлари, коплама ва 
кровлидан иборат булади (3.49-3.51-расмлар).
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3.49-расм.Ёпма тусувчи кисмининг кутарувчи конструкциялар 
а-сарровли ёпманинг циркими; б-сарровси« ёпманинг киркими; в.г.ж.и- 

темирбстон ковургали плиталар; л-армобстон плита (ковургаси огир бетондан); е- 
снгил армобетонли яхлит плита; к-гумбаз турила! и темирбетон плита
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3.51-раем. Буйлама деворлар тепа (парапед) панелларини ёпманинг 
кутарувчи конструкцияларига маккамлаш

а-ясси кровли ва паст парапелли вариант; б-нишабли том ва баланд парапедли 
вариант; 1-тулфин; 2-спма кутарувчи конструкциясининг усти; 3-рухланган том 
пулати; 4-хар 600 мм даги мих; 5-дюбели; 6-рубсроиднинг кушимча канат. 7-мум; 8- 
пулат тасма; 9-фартук

Сарровлар 6  м гача ораликдарга урнатилади. Плиталар 
(темирбетон) ковургали ва цовургасиз конструкцияда бажарилади.

Пулат сарровлар (швеллер, куштавр ва бурчаклик кесимларда) 
устида темир бетонли плиталар ёки енгиллаштирилган асбестцементли, 
пластмасса асосидаги катламли, шиша пластикли тунукалар, пулатли ёки 
алюминли копламалар ётцизиш коллари амалиётда учрайди.

3.4.3.Томларнинг коплама ва тарновлари

Саноат биноларини куришда асосан урама кровли шунингдек, 
асбестцементли тулкинли элементлар, шиша материаллар билан 
арматураланган мумли кровлилардан фойдаланилади.

Урама кровли рубероид, гидроизол, толь, изол сингари мате- 
риаллардан тайёрланади. Материал цатламлари сони том нишабига 
боглик. Том нишаби 12% дан ортик булса (25%гача) материал 2 катлам, 
2,5-12% булса - 3 катлам, 1,5% дан 2,5% гача булса - 4 катлам ёткизилади. 
Урама кровли, яъни(томнинг устки сув утказмайдиган катлами) цемент- 
Кумли ёки асфальтли коплама устида урнатилади. ^опламанинг 
калинлиги иссикликдан кимояловчи катлам материалига боглик колда 15- 
25 мм дан 25-30 мм гача кабул килинади.

Кровлининг тепа катламида ишлатиладиган материаллар йирик 
донадор сепкили, пастки катламидаги материаллар эса кичик донадор 
сепкисиз булади.

Кровлида сепкили урама материаллар иссик ёки совук мумда, 
сепкисиз материаллар факат иссик мумда ёпиштирилади. Мумнинг 
иссикка чидамлилиги 100° С дан кам булмаслиги керак.

£мгир ва эриган кор сувлари томдан ташки ва ички тизимда 
Сувни ташкил этилмаган колда ташкарига четлатиш бино 

ташла” 72 м гача булганда кабул килинади. Бир томонга окадиган 
сувнинг энг ]узок йули 36 м дан ортмаслиги керак.
СУ Куп ораликди ишлаб чикариш биноларининг нишабли ва ясси ёп- 
маларида, одатда, ички сув четлатиш усули кулланилади. Томнинг четки 
нишабларидан сув ташкарига четлатилади. Иситилмайдиган томлардан 
сув, одатда, ташкарига четлатилади.
Нишабли томлардан сув окизиш варонкаси уларнинг пасайтирилган 
кисмлари (ёндова) га Урнатилади. Ясси томда кар катор устунлар буйлаб 
камида битта воронка (ВР-9Б) урнатилади. Битта воронкага тугри 
келадиган сув ташлаш юзаси кисоблар асосида кабул килинади.

Битта сув ташлаш воронкаси учун кабул килинадиган юза,м:.
Том тавсифи Ёмгир интенсивлиги (q2 0 )

катталиги, л/с 1 га да
120дан 120-100 100 дан
зиёд кичик

нишабли 600 800 1200
ЯССИ 900 1200 1800

Нишабли томларда воронкалар орасидаги масофа 48 м дан ортик 
булмаслиги зарур. Ясси ёпмаларда сув йулининг максимал узунлиги 15.0 
м гача кабул килинади. Воронкалар бинонинг буйлама уклари билан 450, 
кундаланг уклари билан 500 мм ли масофада бирхиллаштириш тарзида 
богланади. Хдр битта кувур (стояк)га имконияти борича камрок 
воронкалар уланиши тавсия этилади. Томнинг воронкалар урнатиладиган 
жойи ку шимча 2 катлам рубероид билан кучайтирилади.

3.5. Тепадан сритиш ва аэрация курилмалари

Хоналарни тепадан ёритиш бинолар фонуслари, шаффоф панел ва 
епмалар ёрдамида амалга оширилади. Аэрация эса, томда урнатиладиган 
аэрация фонуслари оркали таъминланади.
|с« -ип рИТИШ’ ёритиш-аэрация камда аэрация курилмаларига 
мя___адиган энг мУХим масалалардан бири бу кам булса улар учун
материал танлаш кисобланади.

В а з и ф а ^  ёритиш, ёритиш-аэрация фонуслари кулланилади. 
ар одатда, бино узунлиги буйлаб Урнатилади (3.52-3.56-расмлар). 

ёпма ЛРНН>СЛар к^таРУВчи конструкция-каркас, гусувчи конструкция 
Р. ер|гтиш ва аэрация жойларидан ташкил топали. 

Фонуслар^нн3 * ^ 5а ИККИ томонлама. бир томонлама ва зенитли 
мэвжуд. Икки томонлама ва бир томонлама фонуслар тик ёки
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кия ойнали булиши мумкин. Шунга кура улар тугри туртбурчакли, 
трапецияли, тишли ёки арра шаклида лойикаланиши мумкин. Агар 
ёритиш жойлари ёпмада ётиц колла лойихаланган булса, бундай 
панеллар ёритиш панеллари дейилади.

Тепадан ёритиш ва аэрация фонуслари тизими камровлари 
хоналарга куйиладиган ёритилганлик ва аэрация талаблари буйича 
аникланади. Шу билан бир каторда улар ягона модулга асосан 
бирхиллаштирилади. Одатда 12 ва 18 м ли ораликлар учуй фонуслар эни 
6 м, 24, 30 ва 36 м ли ораликлар учун - 12 м кабул килинади. Фонус 
баландлиги эса хисоблар буйича кабул килинади. Фонусларни ишлатиш 
кулай булишлиги учун улар бино четидан 6  м ичкарида узилади.

3.52-расм. Бино фонусининг конструктив схемаси 
а-фонуснинг умумий схемаси; б-кутарувчи конструкциялар схсмаси: 1- 

фонуснинг кунлаланг чорчупи; 2-ён плита; 3-ёпма плита; 4-оралик устунчаси; 5- 
тавакаларни махкамлаш учун сарровлар; 6- ва 7-тик ва ётиц хоч богламалар; 8- 
торткич

3.53-расм. Фонус ва бино улчамлари орасидаги узаро богликликка дойр 
(жадвал каранг)

Жадвал

ФО-НУС Н и с б а т
Фонус Кушни фонуслар Фонуслар Фонус ба-
кенглиги Бф уклари уртаси С ва шишалари ва ланд-лиги
ва бино баландлиги h, фонус баландли- Нф ва
оралиги 
L уртасидаги

ётик ишчи 
майдончасидан 
ёруглик жойи 
пастки четигача 
булганда

ги орасидаги кенглиги
уртасидаги
Ьф

Икки Ьф=(0,4-0,6)Ь С 4h дан катта в 1 ;5 Нф+Нф дан Нф =0,ЗХф
томон-
лама
жой-

эмас кам эмас аммо 0,45 
дан катта 
эмас

лашган Ьф=(0,4-0,6)Б С 2h дан катта Ь> Нф + Нф .
Трапе­
цияли
Зенит-ли

эмас

С 2,5h дан катта 
эмас

Ь> Нф+Нф
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3.54-расм.Биноларнинг ёруглик фонуслари 
а-кор кучкиларини хосил булиши; б-тугри кусш нурларининг фонус орцали 

хонага кириши; в,г-куёш нурининг тушишилан химоя талбирлари: 1-кор кучкиси; 2- 
ва 3-ёруглик таркатувчи махсус ёпма ва элемент лар

3.55-расм. Тугри туртбурчакли ёруглик -аэрация фонусининг деталлари
а ва б-пулат косим (профил) ли ва тсмирбстонли тушамаларлан тайёрланган 

томла: 1-рухланган кровли пулати; 2-швсллср; 3-профилланган тушама; 4-фонус 
каркаси; 5-фонус панели; 6-таваца; 7-ёгоч гулача; 8-тулкинли пулат туиука; 9-снгинга 
Карши тусиц; 10-темир-бетонли плита; 11-кариитли панель; 12-махкамловчи тулфин.

Фонуснинг максимал узунлиги 84 м кабул килинади; агар ундан 
ошеа уртасига 6  м ли узилиш лойихаланали. Сувни четлатиш, одатда, 
шиш ага сув тегмаслигини таъмннлаш максадида ташки тизимда 
бажарилади.

Эни 12 м ли фонусда сув ички окизиш тизимига юборилади. 
Фонуслар вазифасидан катъий назар бир хил конструктив схемада 
бажарилади.

Фонус каркаси кундаланг чорчуп ва буйпама элементлардан ташкил 
топади. Сунгиси ён деворлар, табакапарни махкамлаш учун сарровлар, 
ёпма плиталар ва богламалардан иборат булади.

Ён деворлар фонуснинг четки кундаланг чорчупи устунлари 
пастига лойихаланган таянч курсиларга урнатилади. Булар енгил ёки 
катакли бетонлардан бир катламли ёки огир бетондан ковургали 
конструкцияда ишлаб чикарилади. Ён деворлар, фонус устунларига, 
пайвандлаш йули билан махкамланади.
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ЁН деворлар плитасиз булганида металл вараклар (баландлиги 
900мм) дан ишланади. Фонуслар табацаларини махкамлаш учун хизмат 
киладиган сарровлар профили металлардан тайёрланади.

Фонус чорчупининг устки тасмасига улчамлари 1,5x6, 3x6 ёки 
3x12м булган темир бетон плиталар урнатилади. Бу эса уз навбатида 
ёпманинг тусувчи кисми булиб, фонус каркасининг фазовий бикрлигнни 
таъминлайди.

Фонус каркасининг устиворлиги шунингдек богламалар урнатиш 
билан таъминланади. Ётик ва тик крест шаклидаги богламалар харорат 
булимларининг четки панелларида ва тусинлар текислигида торткичлар 
оркали амалга оширилади.

Ёруглик фонуслари ва шаффоф ёпмаларга юкори ёруглик актив- 
лиги, ёруглик тартибининг доимийлиги, паст инсоляция булишлиги, 
конструктив ечимнинг оддийлиги, кам иссиклик узатиш ва эксплуатация 
харажатлари талаблари куйилади. Фонуснинг ёруглик активлиги унинг 
улчамлари, конструкцияси ва шишанинг киялик бурчагига боглик булади. 
Ёруглик кириш жойларининг геометрик улчамлари аник ва якинлашган 
кисоблар билан аникланади.

Тадкикодлар асосида ёруглик фонуслари улчамларининг бир канча 
омилларга боглик холда аницланган нисбатлари жадвалда келтирилган. 
Бу улчамларга лойихалаш жараёнида амал килинади.

3.56-расм. Гумбаз (зенатли) ли фонуслар 
а-нуктали турдаги; б-панель тури лаги: 1-рухланган кровли пулати, 2-таянч 

сгоч чорчуи; З-телпакча; 4-органик шишалан икки катлачли гумбаз; 6-герметик; 7- 
спма плита; 8-органик шишадан спцич

Кейинги вактларда иш булимларини инсоляциядан химоя килиш 
шаффоф, куёш нурини утказмайдиган материаллардан фойдаланиш, 
ёруглик таркатувчи ва куёшдан химояловчи курилмалар урнатиш йул- 
лари билан хал тгилмокда.

Фонуснинг ёруглик сифатини яхшилаб туриш йулларидан бири, бу 
хам булса шишани газ, тугун ва утирадиган чанглардан тозалаб туриш 
хисобланади.

Зенитли фонуслар анча самарали хисобланади: ёруглик активлиги 
баланд, массаси кичик. урнатилиши оддий, дастлабки ва эксплуатация 
харажатлари буйича иктисодли. Улардан гумбазли фонуслар анча кенг 
таркалган (3.56-расм).

Фонуснинг чорчупини ташкил этувчи ён элементлари темир бе- 
тонли ёпма плитага урнатилади. Фонус режада айлана, квадрат ёки 
т^ртбурчак шаклида, тик ёки кия, совук иситилмайдиган ёки иситилган 
деворли ён элементлардан ташкил топади. Фонуснинг ёруглик 
активлигини ошириш максадида ён элементларининг ички сирти те- 
кисланиб, очик рангларда буялади. Ёруглик телпаклари бир ёки икки 
катламли (б=25мм) килиниб бажарилади. Улчамлари 1,5x6м булган бигга 
плитага асосий камровлари 0,9x1,3м ёки диаметри 1,1м булган т^ртта 
фонус Урнатиш мумкин.

Ёруглик утказиш учун мулжалланган шаффоф панелларнинг ул­
чамлари оддий плиталарнинг Улчамлари сингари булади. Бундай па- 
неллар хоналарда катта ёритилганлик талаб килинган холларда иш- 
латилади.

Ёруглик аэрация курилмалари фонуслар ва панеллардан ташкил 
топтан булади. Бу курилмаларнинг ечимлари олдин кУриб чикилган 
КУрилмаларнинг ечимлари сингари бажарилади.

Аэрация фонуслари конструкциялари хам илгари караб чикилган 
ёруглик фонусларига ухшаш булади. Фонус пУлатдан тайёрланган 
каркасга эга. Баландлиги 1,7-3,4 м ни ташкил эгади.

Караб чикилган фонуслар тавакаларини очиб ёпиш, уларнинг 
шишаларини тозалаш махсус мосламалар ёрдамида амалга оширилади. 
Шундайлардан бири курилиш амалиётида кулланилаётган ричагли
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тортцич асбобидир. Бундам битта асбоб ёрдамида 15 тагача (баландлиги 
3,4 м гача) олти метрли шамол тусувчи панелларни очиб ёпиш мумкин.

3.6. Енгил таш ки i усик конструкциялар

Енгил конструкцияларни кенг куллаш саноат хурилиши самара- 
дорлигини оширишнинг мухим захираларидан ва унинг техник 
тарацкиёти бош йуналишларидан хисобланади.

Енгил конструкциялар деганда кутарувчи ва тусувчи элемент- 
ларининг 1 м ' юзадаги массаси (\имоя кат лам и билан биргаликда) 100- 
150 кг булган конструкциялар тушунилади. Бундай конструкцияларни 
татбик килиш натижасида саноат бинолари ва иншоотларининг массаси 
10-15%, улар учун конструкциялар тайёрлаш сермехнатлилиги 1,3 - 1,5 
марта, нархи 8-10% га камаяди. Хозирги вакгда алюминли котишмалар 
ва ёпиштирилган ёгочли конструкциялар, синтетик иссикдик химоя ва 
конструктив материаллар каби хурилиш саноатининг янги тармокдарн 
тез ривожланмокда, юкори маркали пулатлардан яхлит листлар 
(прокатлар) ишлаб чикариш яхши йулга куйилган. Саноат корхоналари 
таянчлари яхши ривожланганда енгил конструшиялардан фойдаланиш 
куламини 25% гача етказиш имкониятлари топилади.

Енгил иншоотлар куйида келтирилган омилларни хисобга олган 
холда лойихаланади:

серматериаллик, сермехнатлилик ва хурилишнинг нархини хамда 
эксплуатация харажатларини камайтириш, энергия манбаларини тежаш; 

самарали хурилиш материаллари ва конструкцияларини куллаш; 
кутарувчи ва тусувчи конструкциялар массасини камайтириш; 
асосдаги грунтларнинг физик-механик хоссаларидан, мустахкамлик 

ва деформатив тавсифларидан ту л арок фойдаланиш;
махаллий хурилиш материалларини купрох саноатлаштирилган 

конструкциялар шаклида куллаш.
Енгил кутарувчи ва тусувчи конструкциялардан хурилган ишлаб 

чихариш бинолари икки гурухга булинади:
туплам шаклида юбориладиган енгил металл и конструкциялар 

асосидаги бинолар;
аралашма конструкциялардан хурилган бинолар.
Биринчиси саноат бинолари (булимлари)нинг конструктив схема- 

лари, хамровлари ва бирхиллаштириш талабларига мос холда ишлаб 
чихилган. Шундай бинолардан бирининг тури хуйидагича тавсифланади: 

устунлар тури 18x12 ва 24x12 м; 
четки ва ички устунлар кадами 12 м;
кутарувчи конструкциялар ёпмалари остигача булган баландлик 

4,8; 6,0; 7,2 ва 8,4м (крансиз биноларда) 6,0; 7,2; 8,4м (осма кранли 
биноларда); 8,4; 9,6; 10,9м (куприк кранли бинолар);

кранларнинг юк кутарувчанлиги: осма - 1кран 3,2 т ёки 2 кран 2 т 
дан; куприк - 8,4м баландликкача 10 т; 9,6 ва 10,8м баландликда 10г-20г - 
оралихлар сони буйича бир ва куп орапикли;

кесимда баландликларнинг фарх хилишига рухсат этилмайди; 
кровли нишаби 1,5% булиб, ички сув охизиш тизими лойихаланади; 
табиий ёритиш ён томондан деразалар орхали ва тепадан зенитли 

фонуслар ёрдамида амалга оширилади;
устунлар пайвандланган кенг елкали хуштаврдан ёки кувурлардан 

тайёрланади;
кран ости тусинлари кесилган конструкцияда пайвандланган 

хуштаврдан тайёрланади.
Ёпманинг кутарувчи конструкциялари сифатида текис ва чизикли 

элементлардан иборат букпама конструкциялар хизмат килади. Чизикли 
элементларга белбог (пояс) ва кия тирговучлар, текис элементларга - 
четки фермалар киради.

Кровлининг кутарувчи элементи сифатида рухланган пулатдан 0,8 - 
1мм калинлик ва 60мм баландликка (гофраси) эга булган кесимланган 
тушама хизмат килади.

Томларда урнатиладиган зенитли фонуслар улчамлари 1x1,5; 
1,5x 1,5 ; 1,5x3 ; 1,5x3 ; 3x3м кабул хилинган. Ёруглик утиш жойлари 
шишапакет ёки швеллер шаклида кесимланган профил шишадан иборат.

Биноларнинг енгил металли конструкциялардан бажарилган де- 
ворлари икки турда лойихаланади:

уч катламли панеллардан бажарилиб.эни 1м, баландлиги 2,4-1,2м, 
Калинлиги 45, 50, 60, 80, 90 ва 100мм.

метал кесимланган(профилланган) варахлар ва минерал пахтали 
плитапардан тайёрланади.

Аралаш конструкциялари енгил массали биноларнинг куп хулла- 
ниладиган вакилига «Берлин» туридаги конструкция мисол булади. Бу 
конструкциянинг узига хос хусусиятларидан энг мухими том ёпмасининг 
кутарувчи конструкцияси кувурлар шаклидаги узаклардан иборат. Улар 
тугунларда юкори мустахкамликдаги пулатдан ясалган болтлар билан 
ликоп (тарелка)ли шайбалар ёрдамида бирлаштирилади. Улчами 24x12 
ва 18x12м булган булимлар ерда тайёрлангач монтаж килинади.

Катта оралихли осма конструкциялар учун темирбетонли устунлари 
булган осма икки рафакли фермалардан ташкил топган конструктив 
схема хулай хисобланади. Бундай холда кутарувчи пулат иплар 
(тросслар) ферманинг симметрии жойлашган рафахларига махкамланади. 
Уз навбатида бу ечим мураккаб таянчлардан фойдаланишдан холи 
Килади.

Курилиш амалиётида (Германия) кенглиги 390м булган порт омбор 
хонасини чодирли (синтетик пленка) осма конструкцияда ёпиш ечимидан 
фойдаланиш холлари хам учрайди.
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Енгил ёпма конструкцияларнинг самарали турларидан бири, бу хам 
булса ёпмаларнинг ёпиштирилган кутарувчи констукциялари 
кисобланади.

Ёгоч элементларини бирлаштириш синтетик клейлар ёрдамида 
уларни бир булимга йигишдан иборат. Бундай конструкциялар ёнишга ва 
чиришга чидамли булади. Конструкцияларни минерал катламлар билан 
шимдириш уларни чиримайдиган ва утга чидамли килади.

Кесилган дарахтлардан тусин, ферма, равок (арка)каби текис, 
гумбаз, кубба, кобик; сингари фазовий конструкциялар тайёрлаш мумкин. 
Бирок кейингиси саноат курилишида деярли ишлатилмайди. Текис 
конструкцияларни ёгочлар ерли материаллар булган жойларда тайёрлаш 
максадга мувофик келади.

3.6.1.Девор панеллари

Деворлар учун энг енгил конструкциялар - пулат, алюминий ва 
бошка варакларга купикпласт самарали иситгични бирлаштириш оркали 
тайёрланади. Енгил деворлар курилиш майдонида вараклар буйича 
йигилган ёки заводда тула тайёрланган ечимларда бажарилади. Одатда, 
енгил девор панелларининг четки томонларига метал вараклар, оралигига 
эса иссикликдан кимояловчи материаллар кулланилади. Пулат 
варакларнинг улчамлари куйидагича булади: узунлиги 12м гача, эни 750 
ва 1000мм, калинлиги 0,8 - 1мм. Букламаларининг (гофр) баландлиги 10- 
50мм ни ташкил этади. Улар кулик пласт варакларга пайвандланган 
найзача (шпилка)лар ёрдамида бириктирилади. Панелларнинг узлари эса 
тусинларга пулатли зулфинлар ёрдамида маккамланади.

Энг икгисодли ва саноатлаштирилган деворлардан «сэндвич» 
туридаги уч катламли каркассиз панель кисобланади. Тайёрлаш жа- 
раёнида купик полиуретанли иссикдик кимоялагич метал вараклар 
орасида купчийди ва уларга маккам ёпишади. Уларнинг улчамлари эни 
1м, буйи 12м гача булади.

Монтаж жараёнида улар тиккасига урнатилади ва ётик пулатли 
тусинларга маккамланади. Панелнинг калинлиги 50-60мм, массаси 5- 
8кг/кв.м . Нархи керамзитбетонли панеллардан 15% арзонга тушади.

Алюминийли вараклар (калинлиги 1мм) билан пардозланган пласт­
масса асосидаги уч катламли панеллар 6 м узунликда лойикаланади; 1м: 
панелнинг массаси 11-18кг ни ташкил этади.

Иситилмайдиган биноларда, куп иссиклик чикадиган цехларда, 
технологик жараёнлар портлаш хавфи билан боглик иншоотларни 
Куришда асбестцемент ва ракли материаллардан панелларни тайёрлаш 
максадга мувофик кисобланади. Кулланиладиган асбестцементли 
варакларнинг узунлиги 2,3 - 2,8м, эни 1,0м ва калинлиги 8мм ни ташкил 
этади.

Саноат биноларининг деворлари учун пластмассасадан хилма-хил 
и аф ф оф  панеллар ишлаб чикариш хам амалиётдан кенг Урин тутмокда. 
>у максадларда узунлиги 6 м, эни 1,5м гача ва калинлиги 1,5 м гача 
>улган шиша пластикадан тайёрланадиган тулкинли вараклар 
шлатилади. Вараклардаги тулкин баландлиги 54мм гача, калами эса 
200мм гача булади. Бу вараклар юкори мустахкамлик, катта каттиклик ва 
яхши шаффофликка эга.

Шу билан бирга, пластмасса асосида тайёрланадиган буюмларни 
куллашдан аввал, ёнгин содир булган холлардаги уларнинг холати яхши 
тахлил этилади ва иссик иклим таъсиридаги хусусиятлари хам

Бундай ёпмалар сифатида профилли (трапеция шаклидаги бук- 
ланган конструкция) рухланган пулат ва алюминли тушамалар ишла-

3 .57 -расм.Енгиллаштирилган ёпма плита
а-плитанинг умумий куриниши ва цирцими; б-буйлама туташув, в-четки 

туташув жойи: 1 -плитанинт буйлача кову pi ас и. 2 -ку1иаланг ковургаси (швеллер № 
14); 3-рухланган проф. тушама; 4-узи кесувчи болтлар; 5-буглан химоя; 6-фенолли 
купикпласт; (50 мм, р=50 кг/м1); 7-сгяжка (М  300); 8-бир каглам рубероид (РМ-350); 

9-чок элементи; 10-ёпкич

Тушама урама пулатдан ишланиб, унинг калинлиги 0,8 - 1мм, 
баландлиги 40,60 ва 80мм, эни эса 660 ва 782мм ни ташкил этади. Бундай 
металдан том учун 13 хил ва девор учун 4 хил кесимланган тушама 
ишлаб чикарилади. Алюминдан тайёрланадиган вараклар калинлиги 0,5 - 
1,2мм, баландлиги 25-70мм ва эни 1-2м. Тушаманинг узунлиги 2-12м 

булиши мумкин.
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3.58-расм. Алюминий ва асбестцемент билан уралган ва пластмасса 
ишлатилган ёпма плиталар

а-умумий куриниш ва цирцим; б-плитанинг кунлаланг туташув жойи. в-сима 
плитанинг умумий куриниши ва киркими; гл-плитанинг буйлама ва кунлаланг 
туташув жойи; 1-урама (алюминий 1-2 мм); 2-сотопласт; 3-минора ва перлит; 4,5- 
алюминийли бурчаклик ва тунука (I мм); 6-фанера (20 мм); 7-тичлагич (пар 300мм 
да); 8-фальи; 9-пороитол; 10-асбсстисмснтли тахта; 11-купикпласт (100 кг/м1); 12- 
асбестцементли профиль; 13-мум; 14-минерал юнг; 15-урама «гилам»

Куриб утилган тушамалар том тусинлари ёки сарровларга урна- 
тилиб, диаметри 6 мм ли узи кесадиган болтлар билан маккамланади. 
Тушама устидан плитали иситгич (купик пласт, купикполистирол,...) 
ёткизилади. Устидан урамали гилам ва нишаби 1,5 % ни ташкил кил га н 
Кимоя катлами урнатилади.

Том тусиги (парапед) паст булса, урамали гилам устидан 
утказилади; баланд булса, унинг деворига 350-300мм баландликда 
маккамланади.

Асбестцементли йирик плиталар иситиладиган саноат биноларида 
кулланилади. Уларнинг улчамлари 1,5x3м, 1,5x6м булади ва минерал пах­
та билан иситилади. Плиталар пулат сарровларга ёткизилади.

Ушбу плиталарнинг конструкцияси куйидагича тузилган. Плита 
асбестцементдан швеллер куринишидаги каркас ва пастки (калинлиги 
10,5мм) хамда устки (калинлиги 9,5мм) вараклардан иборат. Четларига 
ёгоч куйилади ва уларга асбестцементли вараклар мих билан 
махкамланади. Плитанинг деярли барча элементлари эпоксид цементли 
клей ёрдамида ёпиштирилади. Асбестцементли плиталар 1 м: юзасининг 
массаси 60-80кг ни ташкил этади.

Иситилмайдиган саноат биноларини ёпиш учун металли ёки ас­
бестцементли вараклар (кучайтирилган босимда) тусинлар ёки сарровлар 
устида ёткизилади. Афзалликлари: кичик масса, саноатлашиш, икгисодий 
тежамкорлик ва кичик сермекнатлилик. Камчиликлари: муртлик, нам 
булиб колганда деформацияга учраш. Том киялиги 25 (кучайтирилган 
кесимли асбестцемент вараклар)-33 градус(оддий кесимли) дан кам 
булмаслиги зарур.

3.7. Полляр

Фукаролик биноларига ухшаб, саноат биноларида кам поллар 
грунтга ва ораёпмаларга урнатилади. Саноат биноларидаги поллар у ерда 
технологик жараёнлар давридаги буладиган таъсирларни кабул килади.

Дастгокларнинг ишлаш, огир предметларнинг ерга тушиши жа- 
раёнларида, буюмларга ишлов бериш даврида лолларда вибрация, дина­
мик ва зарб кучлари пайдо булади. Саноат бинолари полларига шу- 
нингдек бошка хилдаги кучлар хам таъсир этади. Одам, хом ашё, ярим 
фабрикатлар, тайёр максулотлар кучишларидан, рельссиз транспорт 
каракатидан косил буладиган ишкаланиш кучлари, иссиклик таъсиридан 
пайдо буладиган физик кучлар шулар жумласидандир.

Баьзи колларда полларга химиявий таъсир курсатадиган моддалар 
тукилиши ёки тушиб колиши мумкин.

Шунинг учун кам пол копламаси ва конструкцияси танлаётганда 
унга таъсир этувчи барча кучлар кисобга олинади. Полга умумий 
талаблар билан бир каторда махсус талаблар кам куйилади. 
Мустаккамлик, чидамлилик, физик-химик ва биологик таъсирларга чи- 
дамлилик, учкун чикармаслик ва коказолар шулар жумласидандир.

Пол конструкцияси ёпма, катлам, коплама, гидрокимоя, тушама ва 
иссиклик ёки товуш кимоя элементларидан иборат. Саноат биноларидаги 
поллар ёпманинг тури ва материали буйича уч асосий гурукга булинади:

Биринчи гурукга яхлит ёки чоксиз поллар киради. Улар табиий 
материаллар асосидаги ерли, шагалли, гилли, пахсали, гилбетонли, 
бирлашма поллардир. Сунъий материаллардан тайёрланадиган полларга 
бетонли, п^лат бетонли, кошинли, цементли, асфальтли, асфальтбетонли, 
Катронбетонли, полимерли поллар мисол булади (3.59-расм).

Иккинчи гурукни донабай материаллардан йигиладиган поллар 
ташкил этади. Тошли(чакиртошли), чоркирра гулали, гиштли, клинкерли, 
плиткали, бетон, темирбетон ва металцемент плитали, накшли, 
асфальтбетон, катрон бетон, керамик тошли,чуянли, пулатли, 
пластмассали, ёгочтолали, куйма тошколли, тошколситолли, ёгочли ва 
бошкалар шу гурукга киради.

Учинчи гурукни урама ва варакли материаллардан тайёрланган 
поллар ташкил этади. Линолеум, релин, синтетик гиламлар, ёгочтолали ва 
ёгоч пайрахали вараклардан тайёрланадиган поллар бу гурукга мисол 
булади.
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j -зу-расм. Полларнинг конструкцияси 
1-плит али поллар: а,б-бетон, цсмент-кумли моллар. в-.г-пулат.н^ян иоллар. д-фсш  
пол; е.ж-тошкол ситалли поллар, г-гулали пол; и-,к-клинксрли.пшгтли поллар; 
четки поллар; н-.п-тахтали иоллар, р-линолеумли пол; 11-яхлит поллар. с-пахсали I 
т-шагалли пол, у-бетон, цемент кумли, мозаикали поллар
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Пол конструкция;: идаги катлам асосан донали, у рама ва варакли 
полларда булади. Динамик кучлар таъсир этадиган булса, катлам урта ва 
йирик донали кумдан, сув, ёг, керосин, бензин ва ишцорлар таъсир 
этадиган холларда цементкумли цоришмадан; кислота, ёг ва сув таъсир 
этганда - суюк шишали цоришмадан; сув, уртача агрессивликдаги ишцор 
ва хлорид кислота таъсир зтганда - битумли мумдан бажарилади.

Коп лам а иссикдик ёки товушдан химоя катлами буйлаб бушлицсиз 
полларда кулланилади. Коплама цалинлиги 15-25мм килиб кабул 
килинади.

Гидрокимоя икки катламли кзтрон(битум)дан, икки ва уч катламли 
у рама материаллардан бажарилади. Тушама катлами бушликсиз грунтга 
урнатиладиган полларда булади. Иссиклик ва товушдан изоляция 
катлами енгил ёки катакли бетонлардан тайёрланган плиталар, ёгоч- 
толали плиталар, керамзит, шлак сингари сочилувчан енгил 
материаллардан бажарилади.

3.7.1.Яхлит поллар

Катта статик ва динамик юклар хамда юкори харорат таъсир 
этадиган холларда яхлит ерли поллар урнатилади. Меъёрий хужжат 
(КМК- Поллар, лойихалаш меъёрлари) ас ос и да грунтнинг гранулометрик 
таркиби белгиланади. Бундай поллар одатда 200-300мм калинликда 
катламни зичлаш йули билан урнатилади. Кушимча сифатида унга шагал, 
тошкол аралаштиришади. Улар 1400 С хароратга чидайди, арзон тушади. 
Камчилиги: чанги чикади, ишкаланишга, сув, кислота ва ишкор 
таъсирларига чидамсиз.

Шагалли, тошколли поллар омборхоналарда резина гилдиракли 
автотранспорт юрар жойларида кулланилади. Улар икки ёки уч катламли, 
калинлиги 100-200мм килиб бажарилади. Полнинг тепа катлами 
йириклиги 15-25мм келадиган шагалдан ёки 5-15 мм тош майдаларидан 
тайёрланади. Пастки катламида шагалларнинг йириклиги 60-75мм, урта 
катламида 30-35мм олинади.

Гнлли, пахсали, гилбетон поллар омборхоналарда ва буюмлар 
тушганда зарба билан таъсир этиш холлари учрайдиган хоналарда 
ишлатилади. Поллар 15-30% гил, 85-70% кумдан ташкил топади. 
Шунингдек, уларнинг таркибига 20-25% шагал, тошкол аралаштирилиши 
мумкин. Аралаш полларнинг пастки катлами гилдан, ишкаланишга дуч 
келадиган устки катлами (50-70 мм) пахсали материалдан бажарилади. 
Бу поллар ёнмайди, 5000С гача булган иссикликка бардош бера олади.

Бетон поллар намликка, минерал ёгларга дуч келадиган, резина, 
металл гилдиракка эга ёки металл тасмада юрадиган машиналар 
Харакатланадиган хоналарда ишлатилади. Улар 200-300 МПа мус- 
тахкамлиги булган бетондан 50-100 мм калинликда бажарилади. Бетон
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цотгач, унинг сирти силликланади. Иссикка чидамлилик талаблари 
куйиладиган булса, поллар икки катламли килиниб, иссикка чидамли 
бетондан тайёрланади.

Полнинг устки катлами катаклари 80x80 мм келадиган симтур 
билан арматураланиб (диаметри 5-6 мм), бетонланади. Кислоталарга 
чидамлилик талаблари куйиладиган хоналарда, полларга кулланиладиган 
бетоннинг таркибига цемент урнига суюк шиша ишлатилади. Бетон 
таркибига кислоталарга чидамли тошларнинг чанг куринишидаги 
кушимчаси хам киритилади. Бундай поллар гидрохимоя катлами уст ига 
50 мм калинликда ёткизилади. 20 кун утгач, полнинг сирти сульфат 
кислотаси эритмаси билан оксидлантирилади.

Асосларга чидамли поллар урнатиладиган булса, бетонга кул­
ланиладиган цемент таркибидаги уч кальцийли альюминатнинг микаори 
5%дан ошмаслиги талаб этилади. Чангли кушимча эса зич охактош ёки 
откинди жинслардан олинади.

Бетон поларнинг ишкаланишга мустахкамлигини ошириш учун 
таркибига пулат кириндилари ва кипиклари (катталиги 5 мм гача) 
Кушилади. Бундай поллар металл бетон номи билан юритилади. Полларга 
керакли ранг бериш учун рангли цементлар ёки пигментлар, 
силликланадиган каггик жинс (мармар, гранит, базальт,...)лардан 
олинган кичик шагаллар ва кумлар ишлатилади. Бундай поллар накшли 
(мозаикали) поллар деб аталади.

Бетон полларнинг асоси 80-200 мм калинликдаги тушамадан 
бажарилади.

Катта юклар таъсири булмаган хоналарда цементли поллар иш­
латилади. Улар 300-400 маркали цементдан 1:2 - 1:3 таркибда та- 
йёрланадиган коришмалардан 20-30 мм калинликда тайёрланади. Ранг 
бериш масалапари хам бетонли полларга ухшаш бажарилади.

Цементли поллар бетонли полларга ухшаб, ишкорга чидамли, 
накшли, металл цементли куринишда бажарилади ва сирти 
темирлаштирилади. Цементли поллар бикр асосда урнатилади.

Асфальт ва асфальтбетон поллар катор афзалликларга эга: сув 
утказмайди, сирпанчик эмас, эластик(юришга кулай), енгил 
таъмирланади. Бирок буларни иссик хоналарга, тушима куч таъсир 
этадиган жойларга куллаб булмайди. Улар бензин, керосин, минерал 
ёглар ва органик эритмалар таьсирига чидамсиз булади.

Асфальт поллар майдаланган охактош ёки кумтош, битум ва кум 
аралашмасидан тайёрланади. Улар учун асос сифатида 80-100 мм ка­
линликдаги бетон, зичланган шагал хизмат кил ад и.

Асфальт 25 мм калинликда бир катламли ёки 40 мм калинликда 
икки катламда бажарилади. Катта юклар таъсир этадиган хоналарда ва 
жойларда асфальт бетон поллар ёткизилади.

Асфальтбетонли поллар таркибига кушимча равишла шагал ва чанг 
куринишидаги моддалар (кумир, сланец ва бошка материаллар кули) 
киритилади. Пол калинлиги 50-100 мм ни ташкил этади.

Полимер асосилаги поллар хилма-хил хоссаларга эга булганлиги 
ва кулайликлари туфайли курилишда уз урнини топди. Улар мум, 
коришма ва бетон куринишида тайёрланади.

Мумнинг таркиби полимер богловчи, чанг куринишидаги кушилма, 
пигмент ва эритмадан иборат. Коришмага кушимча равишда кум, бетонга
эса шагал хам кулланилади.

Богловчи моддалар сифатида, масалан, поливинилацетат эмуль- 
сияси, карбонил катрони (смоласи), эпоксидли, фуранли, алкидли 
таркиблардан фойдаланилади.

Енгил саноат бинолари, асбобсозлик бинолари хоналарида умумий 
калинлиги 3 -4  мм келадиган икки катламли мумли поллар ёки калинлиги 
6-10мм булган коришмали поллар ишлатилади. Зарбага дуч келадиган 
поллар умумий калинлиги 7-10 мм ли мумдан, калинлиги 10-14 мм 
буладиган куйма копламалардан ёки 30-40 мм калинликдаги 
полимерцементли бетондан тайёрланади.

Коплама ости тушамаси 20-40 мм калинликда цемент-кум кориш- 
маси, 30-40 мм калинликдаги иссик бетон, 15-20 мм ли ксилолит, ёгоч- 
толали ёки ёгоч-кипикли плиталар каби материаллардан тайёрланади.

Полимерли полларнинг гигиениклигини ошириш учун унинг сир-
тини лок билан буяш тавсия этилади.

Хозирги вакдда куп ишлатиладиган поллар жумласига поливини- 
лацетатли мумли, фуран коришмали, эпоксид-бетонли, поливинилацетат- 
--------- n„ , „ nuu ипмпяпини келтиоиш МУМКИН.

3.7.2.Донабай материаллардан тайёрланган поллар

Цайроц ва чоркирра гу.тали поллар катта динамик ёки статик 
таъсирларга учрайдиган, юкори харорат чикадиган ва занжирли гил- 
дираги булган транспорт тез харакат киладиган жойларда урнатилади.

Ишлатиладиган кайроклар ёки ёриб олинган тошларнинг 
Улчамлари 120-200 мм булади. Тошларнинг сирти 100-120 мм булиб, 
уларнинг асосда ётадиган кисмининг улчами шуни 60% дан ортигини 
ташкил килиши лозим.

Пол остидаги тушаманинг калинлиги 60 мм булиб, кумдан ётки­
зилади. Тошлар кумга баландлигининг 1/3 кисмига киритилади.Сунгра 
уларнинг чоклари шагалча ва кум билан тулгизилиб, зичланади.

Чоркирра гулали поллар гранит, диабаз ва бошка мустахкам 
материаллардан тайёрланади.руланинг калинлиги кумли тушама булса 
120-160 мм, бошка хил тушама булса 100-120 мм кабул килинади. ТУ- 
шама буйича ёткизиладиган катламнинг калинлиги кум булса 30-40 
мм. иемент-кум коришма булса 10-15 мм, битумли ёки катронли мум
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булса 2-5 мм, сую* шишали коришма булса 10-15 мм кабул килинади. 
Гуланинг чоклари тушама материали билан тулдирилади. Рулалар кушни 
каторлардаги чокларни боглаш Нули билан терилади.

Риштли поллар арзон, бирок уларнинг мустахкамлиги кайрок ва 
чоркирра гулали тошлардан тайёрланган пеллардан кичик.

Белгиланган тартибда гиштлар орасидаги чокларни тулдириш 
полларни кислоталарга чидамли килиб тайёрлаш имкониятини беради.

Бундай полларга оддий гишт, катрон ёки корамум билан шимди- 
рилган гишт, клинкерли ва кислоталарга чидамли гиштлар мисол булади. 
Гиштлар юзаси ёки ён томони билан ёткизилади. Поллар режада тугри 
каторли, кия ва арча куринишида терилади. Гиштларнинг чоклари суюк 
шиша асосидаги коришма ёки кора мум билан тулдирилади.

Плиткали поллар фукароли биноларида ишлатиладиган поллар 
сингари бажарилади. Саноат биноларида уларнинг мустахкамлиги ва 
чидамлилигига асосий эътибор каратилади. Эслатиб утилган плиткали 
поллар билан бир каторда, куйма тошколли плиткалар, синтетик 
материаллар асосидаги плиткалар, чуян ва пулатдан тайёрланган 
плиткалар кам саноат биноларида кенг кулланилади.

Курилишни саноатлаштириш максадида куйма тошколли панеллар- 
нинг улчамлари йириклаштирилиб, 1200x950x120 мм кабул килинган. 
Хар кайси панель 12 та плиткадан ташкил топтан. Пластбетондан 
тайёрланган ковургали плиткалар Улчамлари 1000x 1000 мм. Ковургаси 
калинлиги 50-60 мм, плиткаси калинлиги 10-30 мм ни ташкил этади.

Чуян плиткаларнинг улчамлари икки хилда тайёрланади: кумга 
ёткизилса 248x248x42 мм, коришмага ёткизилса 298x298x30 мм. Булар 
асосан металлургия саноатининг иссик цехларида кулланилади. Чуян ва 
пулатли поллар хар кандай транспортнинг юришига мулжалланган.

Саноат биноларда ишлатиладиган ёгоч поллар коплама тавсифига 
кура четки ва ёгочли хилларга булинади. Бундай поллар кум (10-20мм 
калинликда) ёки кора мум катламга урнатилади. Катлам асоси эса 
бетонли тушамадан ташкил топали. Тушама шунингдек, гилбетон, шагал 
ёки асфальтобетондан иборат булиши мумкин.

Ёгоч полларда ёгочлар (туртбурчакли шашкалар, улчамлари 40- 
100x100-260 мм; олтибурчакли шашкалар кирраси 120-200  мм, ба- 
ландлиги 60 ва 80 мм) иссик кора мум билан ёпиштирилади. Ёгоч 
полларга турли шакллар берилади. Уларни теришда кушни каторлари 
чоклари узаро богланади.

Тахта поллар (фукаролик биноларида куриб чикилган) хоналарда 
катта юк булмаган, хул ёки ут хавфи тугилмаган хоналарда ишлатилади. 
Шунингдек, улар маъмурий маиший хоналарда хам ишлатилади. Тахта 
поллар, одатда, асос, товушдан ва намдан химоя катлам, лага ва 
копламадан ташкил топади.

ЗЛ.З.Урама материаллар асосидаги поллар

Булар жумласига линолеумли, сувга чидамли мум шимдирилган 
ёгоч-толали, ёгоч-пайрахали плиталардан тайёрланган поллар киради. 
Ёгоч толали плитанинг узунлиги 1200-5400 мм, зни 1200, 1600 ва 1800 
мм, калинлиги 3 ва 4 мм. Ёгоч-пайрахали плиталарнинг узунлиги 2500 ва 
3500 мм, эни 1750-1750 мм, калинлиги 13-19 мм.

Юкорида келтирилган полларнинг конструкциялари I булимда 
урганилганлиги сабабли, бу ерда уларнинг факат саноат биноларида 
ишлатиш тугрисидаги маълумотлар келтирилади.

Ёгоч поллар ишлаб чикариш ва ёрдамчи биноларда статик ва 
динамик кучлар кичик, юкори харорат, салбий суюкликлар ва 
автотранспорт серхаракат булмаган хоналарда ишлатилади.

Грунтларда ва ораёпмаларда урнатиладиган полларга деформация 
чоклари Урнатилади. Чоклар куйилаётган жойларда полнинг барча 
конструкцияси кесилади ёки факат тушама катлам ида (донали 
элементлардан тайёрланадиган булса) жойлаштирилади. Чоклар бино- 
нинг харорат чокларига мослаб Урнатилади. Бетонли тушамаларда 
деформация чоклари хар 6-12 м да куйилади. Деформация чокларида 
рухланган пулатдан тайёрланган мувозанатлагичлар (калинлиги 0,6-0,8 
мм) Урнатилади.

Деформация чоклари кора мумга кум кушилган аралашма билан 
тулдирилиши мумкин. Юкори харорат таъсир зтадиган булса, чоклар кум 
ва асбест материаллар билан тулдирилади.

3.8. Пардевор, эшик, дарвоза ва зииалар. Ишчи майдонча ва 
"“«г жшпнлап к\’пилмалари

Саноат биноларида урнатиладиган парда деворларнинг узига хос 
хусусияти шундан иборатки, улар купинча цех хоналари баландлигидан 
паст булиб, йигиладиган ажратиладиган килиб бажарилади. Бундай ечим 
технологик жараён узгарганда уларни тезда кучириш имкониятини 
яратади (3.60-расм).
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3.60-расм. Йигма парда деворлар конструкцияси
а-темирбстонли панелдан; б-шишагипсдан; в-профилли пулат тушамалан; г- 

алюминийли панелдан (герметик хоналар учун): 1-уступ; 2-парда дсвор панели; 3- 
дюбель; 4-тгилган профиль; 5-ёгоч гула; 6-шишагипсли панель; 7-герметик; 8- 
бурчаклик; 9-ярим капик минерал пахтали плита; 10-профилли пулат тунука; д.с- 
шунлай. гишт панелли парда деворлар

Кучмас парда деворлар гишт, кичик блоклар, плита ёки йирик 
панелларга ухшаш ёнмайдиган материаллардан тикланади. Ишлаб 
чицариш хоналари баландлиги катта булганлиги сабабли, улар одатда 
каркасли ечимда бажарилади.

Йигилувчи-бузилувчи парда деворлар ёгоч, металл, темирбетон, 
шиша ёки пластмассалардан иборат тусик ёки панеллардан тикланади. 
Тусикди парда деворлар устиворлиги устун хамда устки ва пастки 
богламадан иборат каркаслар ёрдамида амалга оширилади. Тусик ёки 
панеллар уламалар ва тулдирувчилардан иборат булади.

Кейинги вактларда енгил самарали материаллар-катламли пластик 
ва шиша пластик материаллар, асбестцемент вараклар, ёгоч-пайрахали 
плиталар парда деворлар учун кенг кулланилмокда.

Дарвоза ва эшиклар

3 61-расм. Дарвозанинг фасади тасвири
,-фасад.та.м уЙ1уплик воситадари: 1-функционал ранглаш; 2-суперграфика; 3- 

цалкаканк 4-айвонча. б-дарвота жойини халкакаш:1-гишт дсвор кисми; 2.3-чорчуп

г- 3 62-расм. Дарвозанинг турлари
Саноат корхонасига транспорт воситаларини киритиш, жикозларни б-силжувчи .,г-булимли силжувчи. д-тудик кутарилу.чи; с-

кучириш ва куплаб одамларнинг кириб чикиши учун дарвозалар б у хан и й  ^ .о и .у в ч и  ж т-кутарилувчи-булимли. и-дум чанувчи (пар.ла.>и)
урнатилади (3.61-3.63-расмлар). W s  eyw™ •
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3.63-расм. Ланг очилувчи дарвозалар конструкцияси 
а-ташци ва ички куриниши. 6-тик кирпич. в-рсжа: I-каркас; 2-очилмайднгвн фрамуга, 
3-очиш мсханиэми; 4-осиш элементи; 5-этик; 6-торткич; 7-ёгоч улама; 8-тавакасиниш 
иситгичи; 9-бугдан хичоя; 10-иситгич, 11 -тахтали цоплама; 12-арматуралаш ан шиша

Уларнинг улчамлари технологик жараён ва бирхиллаштириш 
талабларилан келиб чикали.

Дарвозалар улчамлари элекгр аравача ва эни 2м, баландлиги 2 ,4 м 
гача булган вагонча хамда турли юк кугариш кобилиятига эга 
автомашиналар учуй - 3x3, 4x3 ва 4x3,6м; тор изли темир йул транспорти 
учуй - 4,7x5,6м кабул килинади. Самолётсозлик ва шунга ухшаш 
корхоналар учуй улар катга улчамларда лойикаланади.

Очилиши буйича очилувчи, сурилиб очилувчи, тавакали, кута- 
рилувчи, парда, куп тавакали гилдиракли дарвозалар мавжуд. Дарвоза 
тавакалари ёгочдан, пулат каркаси булган ёгочдан ва пулатдан 
тайёрланади. Улар иситилган, иситилмаган, совук, эшикчасиз ва 
эшикчали булиши мумкин. Дарвозалар тавакалари кулда ёки меха- 
низмлар ёрдамида очилади.

Ланг очилувчи дарвозалар амалиётда кенг кулланилади. Агар 
дарвоза кичик булса, ёгочдан тайёрланади. Агар унинг буйи ва эни 3 м 
дан куп булса пулат каркас тайёрланиб, ичи ёгочдан бажарилади.

Дарвозанинг ёгочли тавакаси улама, бир ёки бир неча узак ва 
калинлиги 25мм булган тишли тахта билан тулгизилган жияк (обшив- 
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1са)дан ташкил топган. Таваканинг бикрлигини ошириш учуй каркас 
элементлари учрашган бурчакларга металли ёпкич (накладка), осил- 
маслиги учуй эса айлана пулатдан диаганалли торгмалар урнатилади. 
Дарвоза тавакалари икки жуфт шарнирлар ёрдамида урнатилиш жойига 
халкаланган чорчупга осилади. Чорчуплар темир бетондан, пулатдан ёки 
ёгочдан тайёрланиши мумкин. Биринчиси курилиш амалиётида кенг 
таркалган (3.60-расм).

Ланг очилувчи дарвозалар, одатда куча эшиги билан тайёрланади. 
Дарвоза улчамлари катталашса, ланг очилувчи ечим номаъкул булиб 
колади. Бундай холларда сУрилиб очилувчи дарвозалардан 
фойдаланишади. Бундай дарвозаларнинг устида рельс Урнатилади ва 
шунга у гилдираги билан осилади. Гилдиракларнинг харакатланиши 
туфайли дарвоза очилиб ёпилади (3.64-расм).

3.64-расм. Силжувчи дарвозалар конструкцияси 
1 -лавоэа чорчупи тусини, 2-йуналтирувчи бурчаклик; 3-эшик; 4-пУлат варана. 5- 

«сбестцсмснтли варака, 6-пастки йуналтирувчи швеллер (№14); 7-иситгич

Тавакали, куп тавакали кутарилувчи, пардали, кутарилувчи-ай- 
ланувчи дарвозалар хоналар майдони тор булган жойларда кулланилади. 
Парда дарвоза унинг устида урнатиладиган барабанга Уралган шарнирли 
богланган паст элементлардан иборат тавакалардан ташкил топади.
Саноат биноларида ишлатиладиган эшикларнинг конструкцияси 3.65- 
расмда акс эттирилган. Фукаро биноларида фойдаланадиган зшиклар 
конструкциясидан фарк килмайди. Шунинг учун бу булимда эшиклар 
Хакида маълумотлар такрорланмаган.
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3.65-расм. Саноат бинолари эшикларининг вариантлари 
а-ички бир тавацали; б-икки тавацали; в-ташки икки 1авацали

Зинапоялар вазифаси буйича асосий, хизмат, ёнгин ва халокат 
турларига булинади.

Асосий зинапоялар каватларни бир-бири билан боглайди хамда 
ёнгин ёки халокат турлари содир булганда кишиларни бинодан чикишга 
хизмат цилади.

Хизмат зинапоялари жихозлар урнатилган ишчи майдончаларни 
узаро боглайди, баъзи холларда каватларни хам бир-бири билан боглаши 
мумкин.

Ёнгин нарвонлари ёнгин содир булганда бинонинг юцори каватлари 
ва томига чикиш учун хизмат цилади.

Халокат зинапоялари ёнгин ёки халокат содир булганда одамларни 
ташцарига чициб кетишлари учун хизмат цилади.

Саноат биноларининг асосий зинапоялари фуцаролик бинолари асо­
сий зинапояларига ухшаш конструкцияланади. Саноат иншоотларида хо- 
налар баланд булганлиги сабабли зиналар уч, турт ва беш маршли 
лойицаланади.

Хизмат зинапояларидан чекланган мицдордаги кишилар фойдалан- 
ганлиги учун улар очиц холла катта циялик билан урнатилади. Бундай 
зинапояларнинг кутарувчи элементлари сифатида иккита металдан 
тайёрланган чизимча (тетива) хизмат цилади. Унга зинапоя урнатилади 
(3.66-расм).

Киялик 60 градус гача булса, зинапоя учун тарамли пулат, 60-80 
градус булса - диаметри 16-19мм булган 2-3 дона пулатли узак, агар 
циялик янада ортса, биртадан пулатли узак урнатилган нарвон 
ишлатилади. Зинапояларнинг кенглиги биринчи иккита холат учун 700- 
900 мм, нарвон учун - 700 мм цабул цилинади.

3.66-расм. Хизмат зиналари конструкцияси 
а-кранга хизмат курсатиш зинаси ва майлончаси; б-,в-хизмат зиналари турлари

Майдончаларнинг кутарувчи элементлари учун пулатли тусинлар 
хизмат цилади. Улар прокат кесимли пУлатдан тайёрланади. Тусинлар 
устида тарамланган варацали ёки узакли пулат материаллар ётцизилади. 
Майдонча атрофи тирговуч (стойка) ва тутцич билан уралади.

Ёнгин нарвонлари (зинапоялари) иншоотлари баландлиги Юм дан 
оргиц булса, саноат иншооти периметри буйича хар 200м, ёрдамчи 
биноси периметри буйича эса хар 150м да цуйилади.

Бино баландлиги 30м дан кичик булса, нарвон кенгилиги 600мм, 
30м дан орта - 700мм (хар 8м баландликда майдонча) лойихаланади. 
Ёнгин зинапоялари пардевор царшисида, ерга 1,5-1,8м етказмасдан 
жойлаштирилади. Халокат зинапоялари хам шунга ухшаш булади, лекин 
улар ергача етказилади. Киялиги 45 градусдан ошмайди. Эни 0,7м, 
баландлик 3,6м дан оширмасдан майдончалар урнатилади.

Ишчи майдонча ва очик жавонлар цурилмалари
Ишчи ва технологик майдончалар ер усти транспорта, мухандислик 

ва технологик жицозларга хизмат курсатиш учун лойихаланади. 
Вазифаларига кУра улар утиш, утириш, таъмирлаш ва кузатиш 
майдончаларига булинадилар.

Технологик жихозлар урнатиш мацсадида ишчи майдончалардан 
фойдаланадилар. Нефть, химия ва бошца тармоцлар саноатида очиц 
жовонлар куринишидаги ишчи майдончалари кенг тарцалган (3.67-расм).
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3.67-расм. Иншоот ичига йигилувчи-бузилувчи шийпон туридаги 
жавоннинг циркимда куриниши

Очик жовонлар паст (4-5 каватгача) ва баланд, йигма-бузилувчи ва 
кучмас, пулатдан ва темирбетондан ясалади. Ишчиларни майдончага 
кутариш учуй лифт хизмат кил ад и.

Енгил жихозлар учуй мулжалланган ишчи майдончалари тусинли 
кутарувчи конструкция, тушама ва химоя деворчадан ташкил топали.

Куприк кранларни таъмирлаш иш майдончаси кран ости 
тусинининг устки белгиси сатхида (тусинлар уртасида), утириш 
майдончасини эса кран булими (кабинаси) сатхида жойлаштирилади. Бу 
майдончалар кран ости тусинлари ва устунларга махкамланади. 
Майдончалар тушамаси пулатдан ёки ёгочдан бажарилиши мумкин.

Пулатли очик жовонлар мойларни тозалаш курилмалари, синтетик 
каучук, спирт заводлари каби саноат корхоналарида кулланилади. 
Уларнинг баландликлари 100м ва ундан хам ортик булиши мумкин. Бу 
ерда ишчи майдончалари технологик жихозлар ёки мустакил каркасга 
урнатилиши мумкин.

Темирбетоннинг ишлатилиши самара берадиган холларда 
темирбетон очик жавонлар лойихаланади.

Одатда, очик жавонларнинг пастки кисмлари темир бетондан 
бажарилиб, устки кисмлари пулатдан тайёрланади.

Шийпон куринишидаги биноларда ва уларга урнатиладиган жа­
вонлар темирбетон конструкциядан йигилади.

Очик жавонлар боглама схемадаги каркас, шарнирли богланган 
тусинлар ва бикр бирлаштирилган устунлардан иборат булади.

Жавонларнинг максимал баландлиги 18м га тенг булади. Устунларга 
тортма болтлар ёрдамида, 1200 мм га каррали баландликларда рафаклар 
урнатилади. Каркаслар бикрлиги буйлама й^налишда пештокли, 
кУндаланг йуналишда крестли, металлдан тайёрланган богламалар ёр­
дамида амалга оширилади. Ораёпма плиталар буйлама йуналишда ма\- 
камланмасдан ёткизилади.

Йигма конструкциялардан бажариладиган жавонларда усгунлар 
тури 4,5-9х6м кабул килинади (1,5м га каррали). Кундаланг йуналишида 
каноти 1,5 ёки Зм булган ораёпмаларнинг рафацли конструкциялари 
лойихаланиши мумкин.
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Дарсликлаги Лами cj?i па ибораларнинг у збекча-русча лугатн

Пойпеш 
Ораёпма 
Томёпма - 

Чордок 
Пардевор - 
Козик 
Чок
Тушама 
Зулфин 
Бурчаклик - 
Лослаш
Буг изоляцияси • 
У рама
Сувни кочириш 
Осма шифт - 
Ёгоч часпак 
Кия тусин 
Фонус 
Боглама 
Равок
Ошик-мошик -
Чорчуп
Кобик
Букланган
Гумбаз, кубба -
Ковургали
Текис
Осма
Таваца
Кесаки
Куштавр
Пойдевор
Асос
Икки шохли
Панжара
Хоч
Устун цоши - 
Таянч курсиси - 
Щ лат аркой

цоколь 
перекрытия 
покрытия 

чердак 
перегородка 
свай 
шов 
отмоска 
анкер 
угольник 
конопатка 
пароизоляция 
рулон 
водоотвод 
подвесной потолок 
плинтус 
косоур 

фонарь 
связь 
арка 
шарнир 
рама 
оболочка 
складчатый 
купола 
ребристый 
плоский 
подвесной 
полотно 
коробка 
двутавр

- фундамент 
■ основание
- двухветвеный 

решётка 
крест
капитель колонны 
опорный столик

- тросе

Мубин МФминович ВОХИДОВ 
техника фанлари доктори, профессор

1976 йилда Тошкент политехника институтини имтиёзли диплом 
билан битирган. 1982 йилда Москва Бетон ва темирбетон илмий тадкицот 
институтида номзодлик диссертациясини химоя килган. 1985 йилда 
Саноат ва фука ролик курилиши кафедраси доценти илмий унвонига 
тасдикланган. 1995 йилда Тошкент Архитектура-курилиш институтининг 
бир марталик ихтисослаштирилган кенгашида техника фанлари доктори 
илмий даражаси учун тайёрлаган диссертациясини химоя килган. 1997 
йилда профессор илмий унвони берилган.

1976 йилдан бошлаб, дастлаб Тошкент Политехника институтининг 
Бухоро филиалида, сунгра ушбу олий укув юрти таянчида ташкил 
этилган Бухоро Озик-овкат ва енгил саноат технологияси институтида 
ишлаб келмокда. Ассистент, аспирант, катта укитувчи, укув булими 
бошлиги, кафедра мудири, факультет декани, фирка кумитаси котиби ва 
проректор лавозимларида ишлаган. Х°зирги вакдда Бинолар ва 
иншоотлар курилиши кафедрасининг мудири. У 5 монография ва 6 укув 
кулланма тайёрлаган, меъёрий хужжатлар тайёрлашда иштирок этган, 
ихтиролар килган ва долзарб мавзуларга багишлаб 100 дан ортик илмий 
маколалар чоп этган.

Шамсиддин Ражабович МИРЗАЕВ 
техника фанлари ном юли, доцент

1982 йилда Тошкент политехника институтини битирган. 1990 йилда 
Москва Бетон ва темирбетон илмий тадкикот институтида номзодлик 
диссертациясини химоя килган. 1994 йилда Саноат ва фукаролик 
курилиши кафедраси доценти илмий унвонига тасдикланган.

1976 йилдан бошлаб Бухоро Озик-овкат ва енгил саноат 
технологияси институтида ишлаб келмокда. Ассистент, аспирант, доцент 
лавозимларида ишлаган. Хозирги вактда Бинолар ва иншоотлар 
Курилиши кафедрасининг доценти. У битта укув кулланма , 50 дан ортик 
илмий маколалар ва укув-услубий курсатмалар муаллифи .

Манзил: Бухоро шахар, К-Муртазоев кучаси, 15. 
Бухоро Озик-Овкат ва Енгил Саноат Технологияси Институти 

«Бинолар ва иншоотлар курилиши» кафедраси. 
Телефонлар: 225-70-99, 223-61-97
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