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H.[.Tema6oea“I pyntnap MEXaHUKACH, 3aMUH Ba
noiaeBopaap”. Japcimmk.2018% 298 Oer.Jlapcnukna 3aMuH TPYHTIAPUHUHT
TapKUOW,IPYHTJIADHU ~ TAIIKWJI ~TOMMWILIHK, KATJIAMIIAPHUHT XOcCcallaph, WYKU
3appavajapHUHT JKOWNAIIMIIY, CTPYKTypacH, (PHU3MK MEXaHHK XOccalapud Ba
Hazapuil acociapu oepunran.l'pyHTiap MEXaHHUKAaCH,3aMUH Ba
MO AEBOPJIAP, YYKyBUYAH JIECCUMOH,KO3UKJIIH TIOWIEBOpJIAp 600mapu
KeNTUpUIraH.3aMHUH Ba ToiieBopiaap 600uaa noiaeBopiaap Typiaapu Ba yIapHHUHT
XucobJ1apy Ba XUCO0 Yn3Maiapyu OepuiraH.

bynnan Ttamkapu xap Oup 0o00ma Hazopar caBoJUlapu, aMaluid Ba

JabopaTopus MIUIAPUHU Oakapull y4yH MUUIAHMasap Kentupwirad. “T'pyHrtiap
MEXaHUKacHu, 3aMHH Ba ToijeBopiap” 1e0 HOMIIAHTAH AApCIUK OJIUHA YKYyB
IOPTIAPUHUHT  KypWJuIl  WYHAIMIIA ~ MYTaxacUCIUId  Tanabajmapu  y4yH
MYJDKaJIJIAHTaH.
H.[A.TemaboeBa“MexaHnka TpPyHTOB, OCHOBaHUS U (PYHJIAMEHTHI .YU4eOHUK.
2018r.298 c1.B  yueOHWMKE pacCMOTpEHBI  BOMPOCH  MPOEKTUPOBAHUSA
MPOTPECCUBHBIX TUMOB (PYH/IAMEHTOB B PA3JIMYHBIX WHXKEHEPHO- T€OJIOTHYECKUX
YCIIOBUSIX, BBIOOp ONTUMAJIbHBIX KOHCTPYKIMH (yHaamenToB.Kpome Toro,x
KaXJIOMY pa3JieNy MPUBEAEHbI KOHTPOJbHBIE BOIIPOCHI U METOIMYECKUE YKA3aHUS
JUTS BBITIOJIbHEHUS TPAKTUYECKUX U JIA0OPATOPHBIX PAOOTHI.

YyeObHuk “‘MexaHuka TPyHTOB, OCHOBAaHMS W (PYHJIaMEHThHI” MpeAHa3HayeH
JUISL ydalluxcslt JUisl CTYJAEHTOB HWHXKEHEPHO- CTPOUTEIBHBIX CHEHUATBHOCTEH
BY30B.

N.D.Teshaboeva The “Soil mechanics, foundations and foundations” The book
2018 y.298 st. The book deals with main theoretical characteristic features of
concrete and it's transportation of cement and admixtures, it's storage in
storehouses, types of cement storehouses and admixtures, production and loading,
also about technical reinforced concrete and it's installation.The book provides
enough material for learning and self-individual working.

Tne book “ Soil mechanics, foundations and foundations ” is devoted for students

of “Master of general construction works” in construction professional colleges.
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“I'pyHTJIap MEXaHUKACH, 3aMUH Ba MOKAEBOpJap”’ AAPCIAUTH]A TPYHTIAPHUHT
TapKuOM, XOccacH, CTpyKTypaiapu, (QHU3UK- MEXaHUK XapaKTepUCTHKAIAPH,
yJIapHU TAJKUK KUJIUII yCyJiapyu 0aéH KWJIMHTaH.

['pyntnap wmexaHukacu ©000HMIa MHIIOOT 3aMHHHMIATM TPYHTIAPHUHT
MYCTaXKaMJIMTMHU  Ba  TYPFYHJUTMHH  aHUKJAIl  XakKuJa  MablIyMOTJIap
O0epunran.Kymiiy Ba rvuiiv rpyHTIapHH YJIApHU KOMIAIIUII IIApOUTIIapura Kapao
yIapHUHT HaMJIUTU,CU30T CYBIApH caTXu, (QUIbTPIAHUIIN, CTATHK Ba JWHAMUK
IOKJIApHU XUcoOra oJirad Xo0JiJia YbTHOO0P KapaTHIIraH.

[ToiineBopnapHUHr TypJiiapu, ca€3 ETKU3WITaH MNOWAEBOpIAp, JIOWHXAJIAII
XaMmJia XucoOJialll ycyJiapu OepuiiraH.

buHO Ba WHIIOTIApHM YYKyBYaH JECCUMOH TpPYHTIApJa Ba CEUCMUK
palioHIap/ia Kypulll MacaJlalapu KeITUPWIraH./[apciuk oaui YKyB IOPTIAPUHUHT

KypPHJINII UXTUCOCIUTH Taﬂa6aﬂapﬂra MS'/JDKaHJIa6 €3MJIraH.

Peuenzentinap: TAKW.“buno unmootnap” kadenpacu myaupu aoueHTt Y.HOcymos
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CV3 BOLIN

“I'pyHTJIap MEXaHUKACH, 3aMHH Ba MOWIeBOpJIap (paHM MKKU KUCMIaH nOopar
oymuo, ‘I'pyntnap  mexanukacu”  Ba  “3aMHH  Ba  TOWJeBoOpiap”’JaaH
noopat.“I'pyHTinap Mexanukacu” (paHUHUHT aCOCHA MakKcaaud OYII TpyHTIAPHUHT
naigo Oymumn  kapa€Hiapu  TapKUOMN  KUCMH,TypjiapH, (QU3HK-MEXaHUK
Xoccajapy, TallKd TabCUp HaTWKacuja naedopmanusiapu YypraHuiaad.YHaa
Tanabanap TOWAEBOpPJApHM MaKysl TYpJIapuHU TaHJAll Yy4yH OBHT 3apyp
XOJIaTIapHU OWIMO,rpYHTJIAp MACUBIIAPDUHU UXTUEPUN UYKYpPIUTHAA XOCHII
Oynmaérran 3YpUKUIUIApHU XHUcCOOJaml Wyn WYpPUKIApUHU XaMmja MONIAEBOPHU
JolMXananl, TONMHPUKIIAP TY3UIIHH XaM/a JJabopOTOpHs IIAPOUTH]IA TPYHTIIAPHU
MyCTaXKaMJIMK KYpPCAaTKUWIAPMHU  aHUKJAIl Ba YJIapHU XHcoOmam cup —
acpopJIapuHu ypraHajauiap.

“3amuH Ba moineBopiap”’aHu OYynaxak KypyBuM —OakaliaBpjlapra 3aMUH
IPYHTJIAPHU XOCCAJIAPUHU YPraHUII,IONACBOPIAPUHN TYFPU €UUMIAPUHU TAHJIAII
Ba YerapaBuii xosatiap Oyilnua Joiuxanam acocaapuHu ypratagu. MabiyMkH,
OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHI 3aMUH Ba TOWJIEBOPJIAPDHU  JIOMMXAJalll Macajlacu
MyXUM  axaMusITra 3ra, YyHKH 3aMUH TPYHTJIADUHUHT XWIMa-XWUIUTH, KYTI
TypJlard TMOWJEBOPIAPHUHT MAaBXKYUIUTH, TAOUUNA MYXUTHUHT Y3rapyBUYaHJIUTU
Ba €p OCTMJArd MaBXyJd TEKTOHHK Y3rapuiuiap  JIOWHXajlall WIUIApUHU
kuiinHnamtupaan.Kadyn KWIMHIaH 3aMUH Ba TOWAEBOpIIap JoMMXacu
WKTHCOJUH KUXAT/IaH camapajop OynuOrmHa Kojmai, 6aJiku OMHO Ba MHIIOOTHHU
KYTI WiJuiap JaBOMUJIa HOpMaJ XO0J1/1a CaKjad TYPMOFH JIO3UM.

Hapciuk 13 6061an Ba Macananap eanMiapuaaH noopar.

bupunun 606ma:I'pyHTnap Mexanmkacu. ['pyHTIIap MeXaHMKACH TapUXWUTa OWJI
MabJIyMOTaap.

Nxxuaum 6001a: ['pyHTIapHU GU3HK XOccaaapu

Yuunaum 6007a: ['pyHTIapHU MEXaHUK XOccallapu

Typrunum 6064a: 'pyHTIApHU IOK KYTapuIl KOOUIUATH

bemmnun 6061a: VHIoOoTIapHu YYKUIIK Ba YHU XHCOOIAII

Onrurun 6061a: YTa uyKyBYaH IpyHTIAp



Ettunum 606n1a: 3ui3unadapaoll 3aMUHIIAp Ba yIapHH JOMHUXAIaIl

Cakkuzunum 606a: [olineBopnap Typiapu

Tyxku3unum 6061a: Caés noiaeBopiapHH TY3WIKIIHN Ba yJIapHU XHcoOall
VaunHun 60671a: YTa uyKyBYaH IpyHTIapaa GHHONAP KYPHIIMIIH Ba JOHMXaIAMI
V1 6upuHun 6061a: TeGpanMa XapakaTiaHyBUM MaIllMHA Ba YCKyHA IOiIeBOpIapH
VH nkkuHuH 606/1a:3aMHH Ba MOH/ICBOPIAPHH TABMHPIIALI

VH yunmHun 6061a:'pyHTIApHE MYCTaXKaMiIMK KypCaTKH4IapH Ba CHIDKUIITA
KApIIWIIUTH

Myamnnud.



KWPUI
ACOCHUM TYLTYHYAJIAP

Hapcaukauar  “I'pyHTiap MexaHUKacu’ KUCMHJIA TPYHTJIApPHUHT (U3HK -
MEXaHUK XOCCaJIapH, 3aMUHJIAPHUHT MYCTaxXKaMJIUTH Ba JAchOpMaIMICH Xam[a
TYCUK JeBopjapra TpyHTJIapAaH TyllaauraH OOCMMHH XHcoOjall ycyJuiapu
Vprauunaau.”’TloliaeBopiap” KucMula TMoHAeBopiap OuiaH 3aMUHJIAPHUHT
Oupranukaa WAl Macajlajiapyd, TONUAEBOPIAPHUHT TY3WJIUIIW, YJIapHU
JoMMxanam Ba XucoOjam xamja THUKIAIl YCyJUIapu YpraHwiagud. YMyMaH
“3amuHNap Ba TOWAEBOpPJIAp KUCMHUJA TYypJiM OWMHO Ba HHINOOTJIAp OCTHUJArU
MONEBOPJIAPHU KYPWJIMII MalJOHUHUHT T'€0JOTHUK IIAPOUTHHU YBTHOOpra OJIraH
X0JIJ1a JJOMUXAJIAIll Ba KypHIIl Macalalapy KypUJlaau.

Xo3upru naWtaa Kypwia€TraH OWMHO Ba WHIIOOTJIAPHUW 3aMHHU  Xap-XUil
rpyHTIIapaaH ubopar. byHpalt rpyHTiapia 3aMuH Ba TOWACBOpPIApHH TYFPHU
TaHJall Ba JoOMMXajall MyXHM MacajajapjaH xucoOnaHaau. buHo Ba
WHIIOOTJIADHU TYPFYHJIUTH Ba MYCTaXKAMJIMTMHU TabMHHJIAHUIIM TOWIEBOPHU
xoJlatura OOFNMWMK. BMHO Ba WHIIOOTNIApHU TPYHTJIAPUHU YpPraHUII Ba YJIapHU
3aMUHUHM Tail€pian Ba moieBopiaapuHu 0apno 0apno 3THUII acCOCH KypHJIMIIN
UIUIapy Xa)KMUHU KaTTa KACMUHU TallKWII 3TaJIH.

[IyHUHT y4yH MyalisH mapouTiapia OMHO Ba MHIIOOTIAPHH OapIo dTUIIAA
MHIIOOT 3aMUHU TPYHTJIApUra Ba MOWJEBOpJapura ajoxuja tajadnap KyWuiaau.
OnuHran OunumiIap TYFPUAAH-TYFPU KypPWIHII HWIUIA0 YHKAPHUIIA aMalu€Tua
KyJ1aHunuO, ['pyHTIap MeXaHWKacu,3aMHH Ba TMoWjeBopiap ¢aHu OWHO Ba
MHIIOOTJIAp KYPWJIUIIN KYpCH XUCOOJIaHaJAW Ba UIUIA0 YHUKAPUII TEXHOJOTHUK
TU3UMUHUHT a)KpajiMac OVFUHU XUCOOIaHaIH.

buHomapHUHT ep OCTM KUCMHMHM ToiaeBopsiap ne6 artanamau.lloiineBopiap
OMHO Ba WHIIOOTJIApJAH TymMAETraH IOKJIAPHU - OFUPJIUKHU TYTUIad, YHHUHT
TabCUPUHU 3aMUHTA, SThHU TPYHTIAPHUHT MACTKH KaTJiamiiapura y3atud Oepanu
abHA yTKa3zaau. lllyHuHrnek, mouaeBopyiap HWHILIOOTIAPHUA €p OCTU CyBJapH
TabCcUpuAaH xaMm cakiavau.lloiineBopiap 3amMuHTa TETMO TYpraH OCTKH F03acu

YHUHT TOBOHM (Tar ro3acu) ae0 artanaau.TekuciaHraH ep ro3acuiaH IMOHUIEBOP



TOBOHUTay4a OYJraH 4YyKypJUK MONACBOPHUHT KYHIINII YyKypiauru Ae0 aTanau.

Ep mapuHuHT 1032 KUcMuAa ETraH SXJIUT TOF JKUHJIAPUHUHT Oupop cababiap
TabCUpUIA Hypallld HaTHKacuJa XOCWI OYJraH Typiu yiadyamiu 3appadanapaaH
TalIKWJI TONTaH KaTjaM rpyHTt Ae0 atananu. ['pyHTiaap MaijalaHUIld, Hypalld Ba
BWIMILIKA KaOW XapakTepid XyCyCUSTJIapy OWJIaH KaTTUK JKMHC Ba KOs
Toutapugaad TyOnaH ¢apk kunanu.llolineBopinapHuHr acocuil — yiuamapura
YHUHT KYWMIUII 49yKypiud h K.4 Ba TOBOHM ( Tar 103acM) HHHT KEHIJUTH b

xucobnananu. (1.1.pacm).
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Pacm — 1.1. 3amuH Ba noiaeBop cxemacu; 1-noiaeBop, 2-ep yCTKH 103aCH,

3-MONAEBOP YCTH KOHCTPYKIMSUIIAPH, 4-TIOHIEBOP YCTKHU 103aCH, S-TIOHIEBOP OCTKU
103acH, 6-10K KyTapyBYM KaTjaM, 7-Tyl1aMa KatJjam.

['pyHTHM TamKui KWIraH KaTTUK MMHEpaJ 3appadajap Ba MHUHeEpal
3appadajiapHu TYTHO TypraH arperatjap xam y3apo OoriaHran Oynamau. bynnaii
CTPYKTypa-3appayajiapHyd UYKH >KOMIAIIAIIN OOFJIaHUIUIADUHUHT MYCTaXKaMJIUTH
MUHEpa 3appadyalapHUHT Y3 KaTTUKJIWTUTAa HUCOATaH KyJa Kydcu3 Oyau.

Tabuatma HyparaH TOF >KMHCIApH 00-XaBO TabCHUPHUIAH, CYB Ba Tasiap
TabCUPUAAH YCUMIIMK YHMPUHAWIAPKW Ba XAWBOHJIAPHUHI OpTraHU3Miapu OwliaH
apajalmviod MYMKHH.Dy Xonatna OpraHMkK MUHEpaJUIapJaH TAIIKWI TOIraH
MyXHUM CTpyKTypara sra OyiaraH rpyHT maijgo Oynaau./lapCiMKHUHT TpyHTIap
MEXaHUKAacu KHCMHJa acOoCaH KATTHK 3appadanapjaH TallKWI TONTraH TaOuuin
JKUXATAAH HyparaH MHUHEpaJl MaTepHajulap Ba OPraHUK MUHEPAT CTPYKTYpaJaaH
TalIKWJI TOITaH TYNPOKJIap VPraHWIaad XamJa KOs JKHHCIAPHHUHI XOcCcalapy

YpraHwIaay.



['pyHTIapHU acocaH Kyluaaru MKKY rpynmnara OyiaInHa u:

1.Kos xuHCcnapu ( cCKaiabHbIE IOPOJIbI) — TAOMATaH SXJIHUT OMp OYTYyH, 3appauaiapu
¥3apo KaTTUK ENUILITraH rpyHTIapanp.Kos »KUHCIApUHUHT KaTTUKJIWTU KyJa XaMm
I0OKOpH Oynaau.

2.Kos smac rtpyHTIap ( HE CKajlbHbIE TPYHTBbI) — OyHIall TpyHTIap TOII
OynaknmapuJaH Ba MUHEpal 3appadajapiaH TallKWid TOMNraH, OpaJiaru
OVIUTMKIIApHU CYB Ba rasznap OWIaH TYJTaH XoJaTHaH noopar.

Arapna 3amuH cudaTtuia UIUIARTraH rPyHT (akaT OUp KUHCIHM KaTJiaMmJaH
nbopar Oynca, y xonatna OyHIail 3aMUHHU OUp >KMHCIM €KUM OUp KaTjaaMJaH
nbopar 3aMuH 11e0 atanaau.Arapaa Oup Heua KaTiaamiaapaad uoopar Oyiica yxosiia
Oup >KUHCTM OYMaraH €ku Ky KaTiaaMian 3aMuH aevnnanu. [loiineBop Kyhunran
KaTJJaMHU HWINYA KaTjiaM JEHWIIagid, Tarujgard OCTKH KaTJaMJIapHH TyliaMa
KaTilamyap JAehunaau.Arapaa 3aMUHHM TaOumil €TraH KoWuaa Xed KaHjau
KylIMM4a MIUIOBCU3 3aMUH cudatuaa (organanwica OyHAal 3aMUHHU TaOUuUi
3aMuH J1e0 atanaau.Arapia 3aMuH cudaTua UIIIATUIl YI9yH KYIIMMYa HIILIOB
O0epu0 3aMMHHHM MaxcCyc yCyJ OujiaH KOTHUpWICa €KM 3UWIAHTHUPHIICA Yy XOJJIa y
epAaru 3aMyH T'PYHTUHU CYHBUU 3aMUH JEHUIaIN.

buno molaeBopiapuHU YpHAITaH >KOWAArd 3aMUH OujiaH Ouprajiukaa
WA HAaTWXKACHIA 3aMUHA TapKAJIraH KyWIaHUII TabCUPUIA aHA NIy eplaru
ITPYHT KyIIMMua XojaTaa jaegopmanusiaHaad, HaTHXKada 3aMUH TPYHTIApU
3uwiamaay. ['pyHTIap 3aMHUHJIApY 3UWIALIUIIA HATHKAcUJa MONAEBOPHUHT THK
HyHanMImaa nacTra Kapad CUIDKUILY 3aMHH TPYHTUHU YYKUIIH 1€0 aTanaiu.

3aMuHIap Ba TOWJEBOPJIAp KYPCHUHM YpraHuiaa WHKCHEPIIUK
TCOJIOTUSCUHU, TUAPOTCOJIOTUSIH Ba TPYHTJIAP MEXaHWKAacu KaOu ¢aHIapHUHT
acocllapuHu OwiMInM 3apyp.3aMuHIap Ba MOWIEBOpPJIAp KYPCHUHU YpraHuiija
KYPWIHII KOHCTPYKIUSSUTAPUHUN, KYPUIIUIITHA UIIA0 YUKAPUIITN TEXHOJOTUSICH Ba
KYPWIUII MAaIIMHAIAPU WHXEHEPJIUK TeOJE3UsICH, WHXKCHEPJIMK TIeOJIOTHSICH Ba
ruaporoJiorusicu pannapu OusiaH OOFIIUK.

NmxeHepnuK TEOJIOTHICH TEOJIOTUK TMPOIeCCIapHd  Xamja OWHO Ba

WHIIOOTJap KypUiIauraH rpyHTJIapAa coaup OYinaéTran reojoruk npouecciapHu



ypra"aau.l'maporeonorus ep ocTu CyBiIapuHU ypraHaau.l pyHTiaap MeXaHMKacHuaa
rpyHTIapra 06ocumiap, Ky4laHTaHIMK XOJaTidapd 0K KyTapuil KOOWIMSTUHU

Yypranaau Ba AehopMaNMsIHI aHUKJIAI YCyJIapu Wiad YuKuiiagu.



| - BOb. 'PYHTJIAP MEXAHUKACH.
1.1-§. TPYHTJIAP MEXAHUKACU TAPUXUT' A O MABIIYMOTIIAP.

3amMuH Ba TOWAEBOpiap Oapro JTHUII Tapuxu KaauM 3aMoOHJapra Oopu0d
TakaJiaau.JpaMu3ian Oup Heuya MUHT Hwwiap aBBan FOHOHHCTOH, ApaOuCTOH,
Yun (Xuroit), Xunmucton, Typon (Ypra Ocué) Ba mIyHTa YXIIauI TapaKKHii TraH
MaMJlakaTiapAa 3aMHUHra Kyn 0K y3aTyBUM HUPHUK XalmlaMaTiu OuHoJap Oaprio
sTuiarad. Mucoin tapukacuaa Hunm gapécu coxunuaa OyHaad 4,5 MUHT U1 aBBall
KypWJIraH, OFUPAUTH 6 MIIH. TOHHAaJaH 3uéf, 3amunra 120 Hem® Gocum y3aTyBYH
Xeornic (Xydy) nupamupgacuHu kKentupuil MyMkuH.Kamumuii  FOHOHHCTOH
MyXaHJIUCTIapu HOEO WHIIOOTIap Oapro STUIl YYYH SXJUT KOS TPYHTIIAPUHU
U3JIaraHJIMKIapyu XaKuja dpamMu3/iaH Oup acp aBBasl ButpyBuil mcmim OyHEIKOpP
VY3UHUHT «MEebMOPUYMIIMK XaKU1a» prcojacuaa €3ud KoJupraH. deoanusm
JaBpura kenaubd kymiad miaxapiap, XamlamaTid capoujiap, WMHIIOOTIap OYyHEN
ATHIIA OOLLJIAaHHN.

VYnapau nymmMaHaaH XUMOS KWIWII Makcaauja OanaHj, KaJiuH JIeBopJiap,
Ha3opaT MHUHOpajapu Kypwia Oonutanau. Macanan, bytok Xwutolt aesopu,
MockBanaru Kpemnb neBopu. VYnapjaaH 3aMuHra y3aTWiaguraH Oocumiiap
MUKIOpU | cM ro3ara YHrna® Kr HU Tamwkwi 3tapad. LlyHuHr ydyH xam yma
JAaBpHUHT WHMpHUK MyTaxaccucu [lammanno y3uHUHT «MeEbMOpPUYMIIMKKA OUJ TYpT
acap» (1570 i.) kuToOH1a MHIIOOTHHU OY3WJIMILJAH CaKjaIl MaKcaJauaa 3aMUH Ba
MOIIEBOpIapHA MYyCTaxXKamilalll 3apypJIMTMHU KypyBUWJIapra TabKUAJa0 YTrax
sau. MycraxkaM Ba HHUXOSTAA OJJIMM 3aMWUH Oaprio KWJIWII Ba yHAAH YTa
Mypakkad KypuiMajdd HWHIIOOT SIpaTUlll, alHUKca COXUOKHpoH Ammup Temyp
naBpura xocaup (Ok capoit, bubuxonum maapacacu Ba 0.) Y naBpjia sipaTHITaH
OMHO Ba WHINOOTIAP 3aMUHM V3WHHWHT THUIIUKIWTH Ba Xap KaHAAal TalIKu
TabCUPUTa YUAAMIIMIIUTH )KUXATUIaH OCHYKCOHIUP.

boGokanonnmuz AOy Paiixon bepyHuii y3uHUHT acapiapuja HHILIOOTIIAp
OyHEn HTHIINA 3aMUH TaW€piialll WIUIApUra acocuil YHTUOOPHU KapaTUITHU

tabkuanad yrran. IlyHuHraek, Oyl 3aMHHJIApHU NHUIIUTUIIHUHT YCYyJJIapura



Oaradcun TyxTanmmb yTraH. 3axupunaua Myxamman boOyp (1483-1530 i1.) Ba
YHUHT aBJIOAJIapH KaepAa XYKMPOHJIWK KUJIMacHHIap, HOE0 HMHIIOOTIap Oaprio
ATTUPraHIapyu MabIyM. TapuxuuIapHUHT MOXUIJIMK OepUIlinya KYmiaad KypUIHIL
unuiapu boOypIIOXHUHT IIaxXCUi Ha3opaTh ocTuha Oynran. DXTUMONJAH XOJU
sMacku, mox boOyp ToMoHupaH Oapmo >TwiraH 0exucoO0 HMHIIOOTIAp Y3MHUHT
MyCTaXKaMJIUTU Ba TYPFYHJIMTH OWIaH aXpaiuO TypUILIW YJIApHUHT 3aMHHHUTA
IOXu1a YTUOOP OCPUITUTITHTATHD.

Jlexun Oupunum 0Ymb «3amuH Ba noiaeBopaapy» (1869 i.) YKyB KyiiaHMacu
apatrad onum Kapnosuu B.M. xucobmananu.Cyur myxanguc Ilaykep I'.E HuHr
3aMUH MYCTaxKaMJIMK KYpCaTKMWIapUHU XucoOra ojiraH Xojjga TOWJIeBOp
YyKYpJIUTHMHUA aHUKJIAIl ycTuaa oiaubd 6opran unuiapu Ba Kyparomos B.U. vunr “O
CONPOTHUBJICHUU  €CTECTBEHHBIX  OcHoBaHui~  (1889i.) acapm  maiino
6ynmu. Miurnpmanun fimnap GOIIMIA KEHT MHUKECHA PEXANANITUPUITAH HHPHK
KypWIHIIJIAPHU amajira ONIMPUIIl MaKCaJuaa 3aMUH Ba MOMAeBopapra Ouj KeHT
TaJIKUKOT UIIIapHU OJU0 OOpUIIIN.

VYaapHUHT HaTWXalapu yMyMIAITUPWINO, MycTakui, (an cudatuga
makulanu® Oopau.by MIIHM amanra OLIMPHUINIAa Ma3Kyp COXaHUHI aipuMm
TapMOKJIapu Oyiinua wum ogud OOopraH MyXaHIUC-OJIMMIIAPHUHT XU3MaTH
KarTagup. Yjiaap W4YMIa DJIACTUK Ba COYMIYBYAH IKUCMJIAp HAa3apUSCHUHU
3aMUHIapHU XucoOnamra Tagouk straH H.II. Ily3supeBckuit (1932 ii.), cysra
TYUUHTaH TpyHTJIap HazapuscuHuHr myamummdu, H.M. I'epceBaHoBnap xu3zmaru
anoxuaa qukkkarra cazopopaup. H.M. I'epeceBaHOBHUHT «/[nHamMuka rpyHTOBOM
Macchly kutoou (1931-1947 itit.) xo3uprava ¥3 KaapuHu ykoTmaras.l pyHTIap Ba
3aMUHJIapra ouJ TaAKUKOT uiuiapu, aitnukca,H.H. Macnos, H.A. I{piToBUY, B.A.
®nopun, B.B. CoxonoBckuii, M.U. Topbynos-IlacanoB, A. Myctadoes,
E.K.EropoB TOMOHUIaH Xap TOMOHJIaMa PUBOKIIAHTUPHUIIIU. V36exucronna
3aMUH Ba TIOWAEBOpIap WIMHHUA PHUBOXIAHTUPHUIN Macamanapu Owman 50-
WWJUTapHUHT YpTanapuja myryiiaHa oouvianau. MnMuii vimap MaB3ycu acocaH
3aMUH TpyHTJIapu OwinaH Oornuk OymuO, né€cc Ba JIECCUMOH TOF KHHCIIAPU

XYCYCHUSITUHU YpTraHUIIaH OOUIaHIH.



Mupuk wmHmootnap 6apmo STHIINA acOCHH YpUH SrajlaraH  MIMHiA
Ky3aruuiap Hatwxkacu [.0. MasnoHoBHUHT «l'eHeTHUECKHE JIECCOB U
JECCOBUIHMX mopoAd UeHTpanpHOM u FOxHoW uvactm CpenHell A3uum U HX
WH)XEHEpHO-TeoJiornurekne  cBorctBay (1958 i)  puconmacuma, K.K.
Ko30k00eBHUHT «CTpOUTETHCTBO HPPUTAIIMOHHBIX COOPY)KEHH B pailloHax
HOBOro ocBoeHus» (1981 #.) Makoimacuaa Ba Oomka KynruHa V30ex
OJIMMJIAPUHUHT acapiapuaa 6aradcun éputud Oepuiras.

1966 #tunna 103 6epran TONIKEHT 3WI3WIACH HATHKACUHU VPTaHUII HIILIApU
TPYHT Ba 3aMHUHJIAP COXACUA SHI'M WYHAIMII-CYBra TYWHMHTaH JECCUMOH IPYHTIIAp
3WI3WJIa0apIOIUINTY COXAaCUHU BYXKyAra Kentupau. by wnmuil ityHanumsau ymoy
kuto06 Mmyammupu PacynoB X.3. paxOapnuruaa onumiap Typyxu: Yacroenos
IO.H., Caiipunaunos C.,XakumoB I".A. Ba 6omkanap MyBodpakuar OuiaH 1aBoM
>TTUpuO KenMokaanap.Keiimnru winapia moiaeBop XucoOjall HIIapura
ANACTUKIMK HYyKTaW HazapujaaH ¢Exgommm ycymuiapu T. Iupunkynos, C.
MaxMyz0oB, MMpHUK 3appajd COYMIIyBYAaH T'PYHTJIAPHUHI XOCCAJAPUHU YpPTaHHUII
X.N6poxumMoB; yTa 4yKyBUaH TPyHTIApra ouj Taakukotiap M.Mwupszaaxmanuid,
2.Koaupos, 3 EnropOB, K. IIynaros, . Omunos, E. C. Ilecukos, A.3. XacaHos,
®.D.3exnneB, A. AOGaypaxMOHOB; KO3HMKJIH IOHIEBOpiap Oaprio ATHUINTA JIOUP
V3JIaHULILIIAp 3.CupoXuIINHOB, KM KymaeB;Tuprosuu JIeBOpJIap
MyCTaxKaMJIaHUIITa OMJ TaAKUKOT uuuiapu 3ca O. XOIMKYJIOB TOMOHUIAH KEHT
MUKECTa Ypranub KEIMHMOK/IA.

Onmu6® OopwnaérraH  WIMHA TaAKUKOTIAp HATHXKAcH MOMAEBOPCO3IUK
coxacuJa SHIM KypwiMalap uimad yukapumra onubd kenau. leBop octu €xu
YCTYHUHHHT TEMHUP-OCTOH TMONACBOpIApH, KYSKCUMOH IOWJEBOpJIAp VpHHUTA
KHCKa KO3MKJap TepMacu E€Ku HurMa OETOH KO3WKJAp KaOu 4YyKyp *KOilairyBu
o IeBopIap KypHIl Iryjap >KyMiIacuIaHaup. YiaapaaH yHyMIU (oHJaIaHuIIl dca
KYMXYPHUATUMU3/IA, aifHUKCa, TOMKEHT maxpuaa Kymiad ocMOHYTap WHIIOOTIap
Oapmo stuiHu MyBadGakusaT OMIaH Xal KMJIMOK/IA.

buHO Ba MHIIOOTIAPHU JIOMHMXAJAIT Ba OapIio KUJIHIIA 3aMUH TPYHTIAPUHU

yprauuii, 3aMUHJIAp XOJaTJIapH, yjJapra Moc MOMAeBOpJIapHU XHcOoOiall Uiliapu



ounan “T'pyHTiap MexaHukacu, 3aMUH Ba noraeBopiap” ¢anu myrymaHaan. Oan
UKKH OynumaaH ubopat 0ynub, OupuHuncu “I'pyHTIap MexaHUKacH AeHHIaIH.

YHUHI Makcaau - TPYHTJIAPHUHT Taigo OYIuIM, Typiaapu, TapkuOu, (Qusuk-

MEXAaHUK X0ccalapu, MyCTaxKaMJIuTH, fedopmanns KypcaTKHuuilapyd TPYHTIApHU
3aMHUH TapkuOujaru Basudanapu, yJapHU XucoOjaml yCyJUIApUHH SPaTHIIMILN
KOHYHSITJIADUHUHT KcOoTIam xapaCHuHU EpuTHO Oepamu. Tof >KUHCIAPUHUHT
EMUPUJININK HATIKACUAa XOCWUJ OYIyBUM TPYHTHHUHT TalllKd Kyd TabCUPHUAATU
XOJIaTUHY, 3aMUHHUHT 3VPUKHILIH, YYKUIIWNHU, XaMJa YHHUHT MYCTaxXKaMJIUTH Ba
TYpPFYHJIIUTUHU TYpPJIM WHXXEHEpP -—TEOJIOTMK IIAPOUTIApHU Ha3apaa TyTHO
xucoOnam Macajanapy, 3aMUH Ba MOHJEBOPJIAPHUHT TypiapH, HKTUCOAHMA
JKUXATJaH caMapaid Ba TEXHMK JKMXATJaH acoClIaHraH 3aMHUH Ba IIOMIEBOpIap
KypuiMajJapuHu, 3aMHH Ba TMOWJEBOpJapHU JioMuxanam Oyinya WyHaIHII
npoduarra Moc OMIKUM, KYHMKMa Ba Majlaka IIaK/UIaHTUPUILLIaH noopar.

Baszudacu 3ca - rypyHTIapHU KEIUO YMKUIIN, XOCHJ OYIaauran €TKU3UKIap

(kaTmamiap), Xwulapw, Xocuia Oynum cababnmapu, yiaapHH TapkuOujgaru
MUHEpAIJIapU,  CTPYKTypalapH,  FOBAaKIMKIApW, Jajla  IIapOUTHIA  Ba
nabopoTropusiiapaa OakapwiiaJuraH W3JIaHWII Ba AaHUKJIANI WIUIAPUHU  0JIHO
OopuIll cup-acpopiapuHH, aepopManusg KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIAIIHA XaMJa
TPYHTJIADHU 3aMHUH TapKuOuaa Oupra unuiamjga coaudp OyiaaauraH 4YyKUIUIApHU
aHUKJIAIl, MabKyJ camMapajgop IMOWIEBOp TYypPUHM THUKJIAIl Ba JOWMXAJIAII
UIUTApUHU  OVIIFyCHM MyXaHaucra Vypraragu.byHpaaH Tamkapu TpyHTIQpHUHT
TypJapH, ylapHU (PU3MK —MEXaHUK XOCCAJIApMHU Ba MHUIOOT 3aMHUHM cudaTtuaa
IOK KYTapulll XOJaTHHU XUCOOJIalll 3aMUH Ba TMONIEBOpJIApHM Typjapu  Ba
KOHCTPYKITUS TaHJIAIl, yJIapHU XUCOOIIAIll Ba JJOMMXajallra ypraTuliaad noopar.

3aMuH Ba ONAEBOpPJIAp — OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU SHT aCOCUU KUCMH OViIu0,

ep YyCTU KOHCTPYKIUSUTAapMHU OWp MebEpla MIalra UMKOH siparagu. bupon —
Oup OMHO Ba HHIIOOT IMOMAEBOPH OpKAJIM MYyCTaXKaM TPYHTIM 3aMHHJIapra
TasHMal Typa onMmaigu. IIyHMHT y4yH O3rMHA XaToJUKIapra Wyn Kyuuimo
JoWrXallaHTaH 3aMUH Ba MOWJEBOpAM OWHONApAa STUJIMIL, OypWIIMIL, OFHWII,

EpwMIn Ba YYKUIUIap coaup OYnuO, OmHOoAa ofup Tajodariap ro3ara Keuo,



yiapuu Oysummmra ca6a6 6ymamm. Viimakop Mebmop Amgpeii  ITaiaIpOHHHT
KyWuaaru ramiapu ypunauaup. Kypwmmna My KyMWIraH XaToJIapHU OHT
assHYINCH TOMAeBOpAarucuaup, y OMHOHM Oy3unumwura onul kKenaaum €K yHU
KyJa KaTTa MexHaTIap Tyhaiian KaiTa THKIaHUIIA MyMKHH.

AOy AOnymio Pynakuii adtranugek “Maxkam cojl JOMMO OWHO acOCHH,
OMHOHMHTI COKYMCH — YHUHT acoc”.Xap KaHJail OMHO Ba MHIIOOT MyMCTaxKaM Ba
TYpFYH XOJIAaTUHH BaKT y3rapTHpMai cakijamid, nedhopManusiaHumy Oyiinua yHra
Kyiwnaguran Tanabnapra kaBoO OEpHUIIMHM TabMMHJAILLA, TIPYHTIApHU
MyCTaXKaMJIMK KYpCaTKAYWIAPUHU aHUKJIAll aCOCH ME3OHIUP.

['pyHT 16 — Ep mapuHu Tamkuia 3TUO TypraH SIXJIUT Ba OYIII TOF KMHCIIApU

éTKI/BI/IKJIapHFa aﬁTI/IJIa,Z[H.

by rpyHTAap — TOF )KUHCIApUHA (UMK Ba XUMHK TabCHUPJIAp HATHKACHIA
eMUPWINO MapyajaHUIINIAaH XOCUI OYianu. Yiap KOHTHHEHTAN Ba JIEHTU3 (CyB
XaB3ajiapu) ETKU3MUKIapujaaH uoopat Oynaau. ['pyHTHU_Tynpoknan  dapkiai
OWIMII JIO3UM, YYHKH TYNPOK — YCUMJIMK YcaauraH katjiam OYynu0O MaiijioH
TEKHUCJIaHA€TTaH BaKT/la 3aMHUH F03aCH/IaH OJIMO TallUIaHa IH.

3aMuH — OMHO Ba MHIIOOTJIApJaH XOCWUJ OyiraH OOCMMHM y3ura KaOyin
KWIyBYM OWp XWJI €KUM OWMp Heua XWI TPYHT KaTlamjiapura aTuiagu. Yiap UKKd

TypKyMmra OyJIvHaau; TaOuuil 3aMUHIIAp Ba CYHBUN 3aMHUHIIAP.

Tabuuii 3amuHga - rpyHT TaOuaTaa KaHmal Oyica Xed KaHjau
y3raprupunman GoiganaHuaaam.

CyHBMH 3aMHHAAQ — 3Ca MHIIOOT Oapmo 3TWITYHra Kajap TPYHT Typiu

yeyJuiap époamMuia  3U4YJaHaAM €KUM KOTUPWIAIHW, FOK  KYTapuIld
omupmwiaan.l pyHTIap MeXaHUKACUHU — ypraHagurad acocuii ManOba (00BEKTH)
JTUCHIEPCHUSUIAHTaH, Mypakkad MuHepad OoFJoBUWIIM Oyl (FOBaKk) TOF
xuHcaapunup.“T'pyHtnap wmexanukacu” (GaHUHUHT acOCUU WYHANMIIA — TOF
KUHCJIAPUHUHT €MUPUITUIIN HATHXKACUA XOCUJT OVITyBUM y3apo OoFiaHMaraH €Ku
Kyducu3 OOfJlaHraH Mmaija 3appadanapJaH TAIIKWI TONraH >KHUHCIAP XOCCACUHU
yprauumaup. byHpal skuHCHap 3appadaliapy opacuia FOBaKJIap MaBXKyJIUTH

Oownan Oomika >kuHciapaan ¢apk Kuiaaau. FoBaknap cyB Ba KuCMaH XaBo OujiaH



Tynrad Oynaau. Mabiaymku, ¢pusuka panuga OyHaan KucMiap JUCHEpC KUCMIIap
neb aranaam (Iucrepcyc — IOHOHYA aTtama 0ynm0, y30ek Tuiuaa ‘“‘MaiimanaHrad’,
“33FHIIaHral” JieraH MabHOHU aHrnaraan). Lllynnait kumuo, rpyHTiap MexaHuKacu
JUCIIEPC JKUCMJIAP MEXAaHWKACH YPraHMII IIAKJIHIa HAMOEH OyJaau.

FOxopuna aifTuiirannapra acociaaHuo, TpyHTIIap MEXaHUKACUHUHT Y3UTra XOC
Oynran Maxcyc MacajallapyHd — CYMIJAa Ha3apuil Ba KypWIMII MEXaHUKAacH
danmapu HETM3MHM TAIIKUI ATYBYHU SXJIUT KUCM KOHYHUSATIAPWHU TaAOWK STHUII
eTapJii dMac, JeraH Xyjocara KeJaull MyMKUH. YiapHu 6atadcui TyIIyHUO eTHII
Y4yH FOBAaK >MHUCMJIapra XOoC OYyJraH KOHYHHMSTJIAp: 3UYIAHUII, CHJDKUIITa
KAPIIWINK Ba CYB CHHTJIMPHUII KOHYHMSTIIADMHU KyIIMMYa PABUIINA YPTraHMII
Tajaad KWIMHAJIH.

bym rpyHTiap Mypakka® IUCHEPCUSIIM KUCM OYITAHIIMTU Y4YyH, KATTHK,
CYIOK Ba T'a3CMMOH TAalIKWJI 3TyBUMIapJaH uobopar OYyiuld ylapHHU CTpyKTypaiapu
Xap Xui Oynamu, TPYHTJIApPHU CTPYKTypaJlapu yiaapHH (U3HK-MEXaHUK
XoccaJlapuHu  y3raptupaau. YyHKH yiapaa KaTTUK —JoHayanapu OerapThO
XKOMIamumo, yrgamiapy, Maklapy XamJla FOBAKIMKIAPU XaM Xap-Xuji Oymaiu.

KyMcUMOH TrpyHTHap OOHAAOp CTpyKTypanu OYynuO, TabuaTaa HUKKA XUJl
KYpUHUIIIA yapaiu - 3u4 Ba 6y,  ['micumon (nonanapu 6up Oupura Enuiiran)
TPpYHTJIAp TYPT XWI CTPYKTYypaaaH udopat Oymanu:

CEepFOBaK (sUeucTasl) - YaHICUMOH TpYHTIapra MaHcyOaup, Wiapra,
JIOMKAJIapHU YYKUIIWAH XOCHII OVIaau;

nara-nara OOJPOKCHMOH (XJIOMbEBUIHASA) - UYYKUHAM TOF >KUHCIApUAAH
XocuJ1 OVrad rujiiapra MaHcyoup;

KecaKyajii - KOMKOBaras - TyIpoKra ailjaHaétrad 3appajapu OOFJIUK TUIUIN
IpyHTIapra MaHCyOaup;

KaTak-KaTak apuHacUMOH (coTooOpasHasi)-nécc (co3) Ba JECCUMOH CyTIIMHKalapra
MaHcyoaup. [pyHTHH Tapkubuma Oy TamKuia STYBYWJIApHH Xap Xui (owusna
OynuIIM, YHU KYpWIMII XYCYCUSTUHHU TyOnaH y3raptupaau. LLlyHUHT ydyH UKKH

dazanu, yu dhazanu Ba TYpT pasanu toudanapra 6ynuHaIu.

Ukku daszanum — arap TpyHTHU FOBAKJIWKIApU CyB OuigaH Tyna OVica,



(KaTTUK JOHAJIap Ba CYB).
Y4 dazamu - arap rpyHT KaTTHK JOHAYajapAaH, FOBAKJIApH SIPUMH CYB
OwaH Ba KOJIraHU ra3 OujaH Tyna Oyica.

TYpr dazanm — rKopuaard KymumMia TPYHT TApKHOUIArH CYB KUCMaH MYy3JaraH

xonaa.'pyHTHU TapkuOuja OpraHuK KyUIWIMalapd — YCUMIIMK KOJJIUFU EKU
rymyc kypunuigara (3% maH opTUK KyMCHUMOH Ba 5% TWJICMMOH) IpyHTJIapia
OYIUIIM, YIAPHU XOCCATAPUHU KECKUH Y3rapTUPA/IH.

['pyHTIapHUHT KaTTUK 3appaydalapuHUHT KUCKaya TacHU(PHUAA TPYHTHU
(CkJeTH) KaTTHK 3appajlapu, Xap XWJI KypUHUIIra yiyamra (KaTTUKJIUKra) Ba
TalIKUA 1032 XOJaTura ara 0yiaau, 3UKUp 3TWITaH KUXaTJIap, YHUHT XyCYCHSITUTa
Karta Tabcup Kypcaranu. LlyHuHr ydyyH OWMHO Ba HWHIIOOTJIApPHU  3aMUHU
cubpatuga UNUIATAIAETTaH  TPYHTJIAPHUHT  HOMJIApU Ba  JIOHAYaJIApUHU
Yymuamnapura kypa [9.21] Hu tanmabura acocaH Kyiuaaru tacHu@ra ora.

— XapcaHr TOILLIY TPyHTIap;

— KyM rpyHTIapuy;

— I'miu rpyHTHAp;

VYnapHu Tamkwi 3THO TypraH JOHAJIApUHM yiuamiiapu Kyuuaarunda [9.22]
TacHu(IaHaTH.

1. XapcaHT TONUIM TPYHTIApP — OFUPJUTU Oyinya yiadamu 2MM OPTHUK

oynran goHamap S50 QouzgaH KYNUHU TalIKWJI ATraH, SXJIUT OYiamaraH
(IeMeHTIaHMaral) 9YyKUHAM TOF OKWUHCIapura aWTwinbd, Kylumaruiapra
OyuHaIu.

XapcaHriiap — orupauru Oyitmua ymuam 200 MM JaH OpPTUK KUppaid

noHainapu, 50 dbousnaH KYNMUHU TAIMKWI ATraH Touuiap (1ebGeHb) - OFUPIIUTH

oyitnua, Ymuammapu 10mMm gaH optuk goHanmapu, 50 douszman kym O¥iica,

marayiap  (Xpsiie) - OFUpAUTH OVindYa, yiadamiiapu 2MM OpTHK JgoHayiapu S50

dbouznan kym 6ymnca, (medeHb, XpsAib — YIla KUpPaId XOJIJard HOMH).

2.Kymiu rpyHTIAp — JIACTHKIIMK KYypcaTKuuu jgoHanapu Oynmaran (J,<1)

KypyK XoJiaTAa COuYMiyBYaH, TapkubOuma ymauammapu 0,05MM 1gaH KaTta Kym



norammapu Ba 0,05 - 0,005 MM raua waHr 3appajap TpyHTIapra auTuiauo,

Kyhnaarunapra OViauHaIu;

[Taranom Kymiap — OFUpauru 0yiunya, yinuamiaapu 2MM JaH KaTTa JoHallapu

25 dhowusnman kym Oyica.

WNupuk oHamu Kymjuaap — OFUpAuUru Oyitmva, Yiauammapu 0,5 MMaaH karra

noHanapu 50 ¢housmaan kyn Oyica.

Vpra nosamm xKymmap — oFmpiuru 6yiimua, ymaammapu 0,25MMIaH KaTTa

nonanapu 50 dousnan kym O6yica.

YaHrcuMOH Kymusiap — Ofupauru Oyiinua ymuamiapu 0,10 MMpaH katTa

3appanapu 75 ¢ousnan kym O6yca.

Maiina 3appaiu Kymiap — oFupiuru oyinua, ymuamiapu 0,10 MM aH kaTTa

noHanapu 75 douznan kam Oyica.

3. T'vinu rpyHTHap — JAOHajmapu Enumrad (TyTHHTAH), 3JACTUKIMK

kypcatkuuu (J, > 1) Oynran rpyHTiapra aWtuiaau. ['pyHTIapHU TapkuOu Xxap
XWUIATH  IIAKWI KYPUHUILM, MUHEPOJOruk Oyimya Toudananmaiinu. Jlekun
Vnuammapu Smkm  (Mukpometp; Slmxm = 0,001 mm) gan 0,25 MM s
3appanapAaH Takwi Tonaau. ymadamapu 0,25 MKM 1aH KHYHK 3appaTMJIapUHA —
KaJUIOWIJIAp JeUniIaau.

['pynTnapuu nonanap Oyiinua TacHuGIAIIaH Makcaj MIyHIAKdA, OUp XU
JoHaaH ubopat 6ynran rpyHTiaapuau [1.21] ¥3ura xoc xonarra Ba XyCycHusiTra ara
OYIUIIMHY ONIUHIAIITAPUIIIND.

Macanan: ®akat Kuppaiu Toul (medeHs) HoHanapuaal noopaT rpyHTiIap —

KyJla CyB YTKa3yBUYaH, MyCTaxKaM CKEJIETIIM Ba IOKOPHU IOK KYTapHIll KOOMISTUTA
aranup, OyHaail rpyHTiap Tabuaria KaMm yupauu.

dakar Maiina, KHppaidu Iaramiap (IpecBa) JAoHajJapuiaH uoopaT TpyHTIap

— Y3ujaH CyBHHU SXIIM VTKa3aaud, HUCOATaH MyCTaxKaMm CKejleTra Ba SIXIIU FOK

KYyTapuIll KOOWJISTUTA dTa, TMHAMHUK TabCHUpJap/a SXIIA 3W4JIaliajiu.



Wkkana HOMIIapW 3WKHp KWJIWHTAH TPYHTIApW Oup-Owpura EnuimMaianuras,
COUMJIyBYaH OYnuO, ylapja CyBJIapHU Kanwisip CYPWIHIIA Ba KYTapUIIUIIU
oyImMaiu.

dakar xap - XWi KaTTAIMKAArd KyM JIOHajapujadH uOopaTr rpyHTIap — CYB

YTKa3yBYaH, HucOaTaH MyCTaxKam Ba CTaTUK IOKJIapra Kam
CUKWIyBUaHIMp./JoHAnapuHu TypuIll XojaTura Kypa AWHAMHUK Tabcupiapra
AXIIW 3UWIAIA1, Kanuuisip HamuukHy 0,5 M raya KyTapuill XapakTepura 3rajaup.

dakaT TWUIM 3appajapiaH I/I60DaT I'pyYHTIAp — CYB yTKaSMaﬁHHFaH, KaM

X0JIaTAa 3appajapu €MUIIKOK, CTaTUK OKJIapra XM 3UWiallaJuraH, JUHAMHUK
Tabcupliapra - €MOH 3UWIAlIaUTaH, TAKCOTPOIHK XycycusiTiaapra sraaup.[1.2].

Arap — OyHIaii TpyHTJIap TapkuOuJa KOJUIOWJ 3appajiapu (ATTamysUIUT Ba
MOHTMOPJMOHUT MHHEpajulapu OYyJraH XoOJjjJa) HAMIMK OIUTaHJa XaXuM
y3rapTupuill XOJUlapu coaup Oynaau sSbHM HAMJIUK OIIMIIM OWJIaH XaKuM
KaTTaJaluim (CyBra Oykui, Kytapuiuiil) (HabyxaHue) KaMaluiy OMIaH X aKuM
kuupaiitupuin (ycanka). HaMmukHu kanwiasip KyTapwidiiyd 1-2 M HM TallKWiI
ITajH.

dakaT_yaHICUMOH 3appajliapiaH uoopaT IpyHTIIap — KyPWIHILK XOcCcallapu

Oyiinuya KyM Ba TWUIAPHU XaMMa KaMYWJIMKIapura odra, ylapra KylnMmua
KyWHJaru XyCyCUsITIIApU XaM MaBxXyJl, CYBHU Y3UJaH SIXIIA YTKa3Malau Ba EMOH
OepanuraH - OKyBYaHJIMK XYCYCHUSITHTA ATajup, S’bHU CEKUH XapaKaTJiaHTaH CYB
xaMm Oupra okub Keraguran OyHJal rpyHTIap/a HAMIMKHU KAmWiIsgp KYTapuIHIIl
2-4 M Taya Oymaam.

AMMO TpyHTJIapHU IOKOpHAA 3WKHDP KWIMHTAH JOHAJapyu Ba 3appajiapu
Tabuuil XoJjaTAa OJWMHTAH OWPIMK XaXKUMAA apaiaml Xoima Oymamu. Xap Oup
alTWUITaH JOoHajap Ba 3appanap y3japura Xoc cnenu(uk Xycycusrra sraJupku,
yJap TPpyHTJIapHH (U3UK Ba MEXaHWK XOCCAJApUHU Y3TapuIllNra KaTTa TabCHUP
KypcaTaau.

Mwucon yuyH: YaHr 3appaiv — KyM JOHAJIApU Ba TWJUI 3appajiapyd opacura

KoWnamrad Oyiaay Ba IPYHTHH ENUIIKOKJIWK KYYHMHH MacalTHUpaau TAIIKU Kyd

TabCHUPpHU A KS'IBFaHYBanJ'II/IKHI/I naﬁno KWIaJu XaMJa TPYHTIapHHU HOMINAIINHA



te3naraau.Komwiona 3appajapy — 4YaHr Ba TWUI 3appajapyd TeBapar l03acura

KOWnamumoO CyB IIMMYBYM Ba CakKJOBYM AJACTUK Mapja Xocwi Kuiaau.l'pyHTHH
KYMYUIITUHA, ENUIIKOKIMK KYYUHU Ba KAMUIIKOKIUTUHA omupanu. [1,4.22].
TaOuuit 1mapowtna, NOWAEBOP KypWIMIIAAa TPyHTJIAp TapKuOu KyM,
JIOHAJIapH, YaHT Ba TWJUI 3appajapu apaiaml xoijaa oynaau. 3aMUH TpyHTJIApUHUA
KypWIMII XOCCaJlapuHM Ba HOMJAPUHU AaHUKIAIIJA  YJapHU JOHAJIAPUHU
MUKIOpHUTa Kypa Kypwidin Meépiapusa [3] Kyiugarnda TacHuduianaad. XapcaHr
TOIIY TPYHTIIAp - XapcaHrJap; Kuppaiu Touuiap (mebeHs) maraniap (apeecsa,

xpsauuiap); KyMm rpyHTiiapu — marand Kymjap, WUpUK JOHAIM Kymuiaap, ypTa

KymJlap, Maiaa Kymjlap, 4YaHICMMOH Kymuap.KenTtupuwiaran uWKKA Typyx

IPYHTJIAPYUHU JIOHAJAPUHU YiIdyamiiapyd Ba YJIapHH OFUPJIMIY OVindya MUKIOpPJIapu

OJIIMHIX MaB3yaad 6€pI/IJ'IFaH.FI/IJ'IJ'H/I T'PYHTJIApPHU TapKI/I6I/II[a KaH4a (1)01/13 THJII

3appayiapu Oopiurura Kypa ymnap TacHudIaHA K.

['uin rpyHTnapuHu  TacHUDH. Kansan 2.1
I'pyHTIapHN Orupnurura xypa ¢ous | KaiukokImk KypcaTkuuu
HOMH xucoouma TUILT

3appajiapu.

1. T'mun > 30 > 0,17
2. CyrnmmHOK 30-30 0,17 -0,07
3. Cymnecn 10 -3 0,07 -0,01
4. xyM 23 KalMIIIKOK dMac.

Hasopar caBosutapu.
1.Kanait yyKHUHAM TOF KUHCIApUTa XapCaHr TOIUIA TPYHTIIAp JAeiunaaun?
2.Kanpgaii rpyHTaap KyMJIM TPYHTIIAp aAerunann?
3.1larannu Kymaap,iupyuK JOHAINA Kymiap, ypTa JOHAIU KyMJIapHU
TYIIUHTUPUHT.
4.T'vuin TpyHTJIApUHU TacHU(DUHU TYIIUHTUPUHT.
5. I'pynT neb — kangait ETKU3UKIapra anTwiaau ?
6. 3amuH 1ed HrMara auTmiagu’?

7. 3aMHuHJIap Heuya TypKymra oyauHaau?



8.®aHHUHT MaKcaau HUMajapaaH udopat?

9.I'pyntnap MexaHukacu (paHMHUHT Bazudacu HUMaaaH uobopat?
10.Kanpgait rpysTaap 6y rpyHTiaap aevunaam?

11. KyMCUMOH rpyHTIap Heua XWI KypUHULIAA yapann?

12. T'miicuMOH TpyHTJIap HEYa XUJI CTPYKTypajaH udopat o6ymaau?

1.2-§.3AMUH BA TTIOMJIEBOPJIAPHU JIOMMXAJIAILIJIA BA BAPIIO KWJIMIIJATH
HYKCOHJIAP.

FOxopuia TabKuIaHraHUIEK, OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH
Ba TYPFYHJIWITMHM  TabMHUHJAIITA OHWJl Macajlaliap 3aMUH TPYHTJIAPUHHUHT
MyCTaXKaMJIMK Ba TYPFYHJIMK Japaxkacu Owunan y3Buil Oornuxaup. LllyHunraex,
MOMAEBOP KypWJIMAaJapHU TYFpPHU TaHJall Ba YJAapHU THKJIAIl >Kapa€Huga o3
Oepamurad y3rapuiuiap TabCUPUHU YPraHwil XaMm axamusTiuadp. bynmai
€UMMIIAPHUHT MYpPaKKaOJMK Japa)kacu TaOuaTaa ydpaugural TpyHTJIAPHUHT
TYypJIU-TYMAHJIUTU Ba Xoccajiapura OOFIMKIUP. Xap KaHJal 3aMUH TPYHTH y3ura
X0C Mypakkab xucMm 0ynu0, 0y MypakkaOJIMK IPYHT 3appadajiapUHUHT 3UWIMK Ba
HaMJIMK KYpCaTKUYIAPUHUHT Y3rapyBUYaHJIATH OWiIaH opTuO Oopau.

bynnaii macanaiapHu TYFpPU €UUITHUHT OWUpAaH-OMp — WYIM  KypHIMII
MaiiJIOHH]1a MyKaMMaJl PaBHUILIJIa NHKEHEP-T€0JIOTHUK Ba TUAPOTEOJIOTHK X0IaTiapu
Oyiinya u3naHunUIap oJuO OOpHIL, MHIIOOT OFUPJIMIU TabcUpHa OYyiagura
3aMHH TpyHTJIapura Xoc Oapua bu3MK Ba MEXaHUK XyCYCUATIApHH,
KypcaTKu4wiapHu OaTacuil YpraHuill HaTHXKacuaa MyJi0oXas3a FopUTHILIUD.

Arap oKopHIa Kal dTUITaH MyJioxasajapra eTapindya axaMusaT oepuiamaca
€Ku TpyHTIap Hazapusicu (paHugaH TyllyHYara sra OYyiMHMaca, yHAa OMHO Ba
MHIIOOTJIAPHM JIOMMXAJIalga Xarora Myn Kyudwiagud. bymap sca xynm xosuiapaa
OMHO Ba WHINOOTIAPHUHT Oy3wmmmura oiaud Oopamu.lloiimeBopHUHT Ky Ba
HOTEKHUC YYKHUIITU KYMUHYA 3WJI3WIa HaTKacuaa 103 Oepaau. byHra sSIKKOa Aajui
cuparuna 1864 itmnna Anonusgarn Humarara maxpuaa pyil Oepran XoAucCaHH
kenrupuill MyMkuH.IIlaxap maiinonu aespau 200 M KaqWHIMKAArd Maiiia xamja

YaHTCHUMOH KYM Ba 6Hp KHUHCIIN KyﬁKa JIoH dpajlaliMaCruIaH TallKWJI TOII'aH



6ymu0, ep octu cyBiapu yHUHT o3acugan 0,5 : 1,0 M mactna >koinamras.

3un3uia HaTwkacuaa maxapaaru 300 tTa 6uHO Ba MHIIOOT 4ykuO, 30° raua
Kuiimas Oonutagu. 2-5 M 4ykKaH uHmoowiap conu 20 nan ommO keraud. bynna
acocaH, orup OCTOH Ba TEMUP-OETOH WHIIOOTIIAP IIMKACTIAHUO, EFOUIM SHIUI
OuHONap Aespau OyTYH KOJAMW. SINOH OJUMIIAPUHUHT IIOXUIJIMK OepuIInya,
maxapaaru OuHomapaaH 25% 3apapnanu® ynapHuHT 1/3 KucMu Kypuiamaiap
Oy3wIuIM Xucooura, 2/3 KUCMU 3ca MHILIOOT KypujManapura Xed Kanjaai 3apap
eTMaral Xxojja OyTyHMYa YYKWMO 3aMHUHIa KAWL, KUWIIAWWII Ba STHJINALI
xucobura pyi 6epau. KypyBun myxaHauciapra KynjgaH Oepu aéH Oynub kenran
XoJlaTiapjaH Oup XWUIM TPYHTIAPHUHT KYIIMMYa HaMJIAHUIIM HaTHXKAacHla
YIIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH KaMalHUILIAIUD.

By xonar, akcapusT, MHIIOOTJIAPHUHI KYTWJIMAraH KyIIMM4Ya HOTEKHC
yyKUIIUra ojaud Kejaau Ba V3 HaBOaTtuga OWHO JeBopiapuaa Typiu Epukiap
XOCHJI Kitagid. MUHOpacMMOH OMHOJap Ba Mypriiapaa OyHaal uyykunuiap xaBhau
STUIMIITa 0JIUO Kenub, KYymuHYa, yIapHUHT KyJalu Owiad Tyraiau. HaMaukHuHr
OpTULIM, alHUKCA, WMPUK FOBAKIMW JIECC Ba JIECCUMOH TIPYHTJIAp YYyH XaBQuH
O0ynu6, OyHmaii xonaTiap/a Kypuirad HHIIOOTJIAp YTa YYKUIITH MyMKHH.

Mucon Tapukacuia KyHujara xoauca yctuaa Tyxranub yramms.[1].
TomkeHTHUHT Hakkonuwmk kyyacuaa TYpT KaBaTiud Typap >KoW OHMHOCH
KypWwIraHJaH WKKA WHJI yTap — yTMall xamokar €kacura kenu® xosiau. bunHo
noiiieBopu 2,4 M 4UyKypJMKAAa KOWJamraH. 3aMuHra ys3atuiaérraH ok 14-15
H/cwm®. BuHo 3amunu 18-22 M KaMHINKIATH ¥Ta 4yKUII XyCyCHUsITUTa 3ra OYiaraH
JECCUMOH TPYHTAAH uOopaT OYnuO, ep OCTU CyBIapW YHHMHT to3acujaH 17,4 M
YyKYpJIMKIA dKOMJIAIITaH.

Kypuwmm maiinonn HucOaTaH Tekuc OYamO, IMMMONU-TIapKAaH >KaHyOwu-
rapOra TOMOH O3pOK HHIIA0 Xocua Kwiaad. 1975 WuiHUHT HOAOph oOiuU
Yypranapuaa OuHO (olganaHuINra TONIUUPHITAHAAH CYHT TaXMWUHAH WKKH WU
yTrad, yHUHT CE€3WJIapiu Japaxaaa YyKuI Ky3aTwiaad. Te3 opaga Oy Xxoaucanu
TadTUIIAH YTKAa3raH MyTaxacCuciap YHUHT Cca0aOMHM 3aMUH TPYHTIAPUHUHT

KYyIIMMYa HAMJIAHUIIW OWJIaH OOFIUK 110 TOTIIH.



Hammaamin kyivnary cadadnap HaTHXKACHUIA ¥o3ara KearaHd YbTUPOod

TUILIN:

— MAWJIOHHUHT KUSJTUK X0JIaTH €FUH CYBJIApUHU OMHO TOMOHTa OKHU3UO KeJraH;

— OuHO arpodumarn OOF HKMHIAPHU CYFOPUII CYBJIApU acTa-CeKUH 3aMHUH
TOMOHTa CUJDKHUTaH;
— OuHO atpoduard YMKUHAM UIUIATHITAH CYBJIApH, OKU3UJIAIUTaH TapMOKJIap
Oy3wmiraH Ba Xoka30.0paman Oup Hewa oW yTrad, ssbHM 1976 WHIIHUHT ampenuia
Ma3Kyp OuHO jespiau (QolganaHuiira spokcu3 OYiaud kKoiaau. bymap Kympox
OMHOHUHI CE€pHaM >XaHyOui TOMOHMAA OYiuO, ynapHUHT yiadyamu 3-3,5 cM JaH
om0 kerau. Uy TOMOHIarM 3amMuH TpyHTJIapH NOWAEBOpP TaruaaH OYpTHO
YUKUIIY Ky3aTuiia OOIUIaH IH.

byHnmail  xanmokaTjJapHUHT KeJIUO YUKHUIIM  KypWIMIN — MalJoHUAAru
ITPYHTJIADHUHT XYCYCHUSTIApUra, 3aMUHHUHT 10K KYTapuIll KOOWJIUATHTa OOFIIUK
SKaHIUTHAaH nanonat 6epaau. lllyHuHr yayH OMHO Ba MHIIOOTIAPHHM JIOWUXAJIAIII,
yIapHU THUKJIAIl Ba yJapaad QoijanaHum xapa€HUJa 3aMUH TpyHTIapHa
Oynaguran Oapya Y3rapuluiapHu XucoOra oJuIl Ba yiap OWwiaH OOFJIHMK
MacaJajapra HUX0sT/1a dXTHETKOPIUK OmIaH Euaamuir jJo3um.[1.22].

['pyHTNap MexaHukacu, MUHEpasl JOHavyanapJaH TAlIKWI TOTTaH, JOHAIApU
Oup-Ompura can €numraH €ku ENWIIMaraH OYil TPyHTIAp  XOCCaJapuHU
yprasajiu.

bym rpyHTnap Kos TOF JKMHCIApUHU  (U3UMK Ba XUMHUK Kapa€Hiap
TabCUpUJIa EMUPUIIMIIIAH Tal0 OYaraH ETKU3UKIApIUp.

['pyHT 11e6 - ep IIApUWHU TAaIKUI 3TUO TypraH SIXJUT Ba Oy TOF

JKUHCIIapy  €TKU3HWKJApUra aWTwiaad. Yjap OHHO Ba MHINOOTIAPHU 3aMUHH
cudaruaa UIIIATATIAIH.

@U3MK eMUPWIMIIJIAH — HHUPUK XAPCAHT TOLUIAp, LIarauiap Ba KyMCHUMOH

TpyHTJIap maijo Oynaau;

XUMHK  Ba OHMOJIOTHK EMUPWINIIAAH — MUHEpaap, THUJICUMOH
TPYHTJIApHU Maija AuCTepuusuiapu naiino oynamu; [aiino Oynuimm Ba CHIDKUAIIN

HATIKACH/IA JKOWIapa XOCHJI OYJIraH rpyHT KaTjamiiapu €TKU3UKJIapu Kyhuaaru



tacHu¢ra 6ynunaau. KontuHentanb ETKU3UKIAP.

- DJUTIOBHAJI- TIApYATIAHUIIT HATHXKAcHAa V3 KOMUIA XOCHI OYIraH ETKU3HKIAp;

- JIEJUTIOBUAJ - ¥3 OFUPJUTH Ba aTMocepa EFMHM Tabcupuia EHOAFrupiMKiIapaa
Xocui Oyiran €TKu3uKiap;

- QJUTIOBHAJ - CYBHU TabCUPHUA Y30K >KOMtapra okub 00opub Ba KaluH KaTjiamiiap
XOCWJI KWITaH ETKU3UKJIIAP;

- MY3JHMKJIap - KY4dIOM Ba XapakaTlaHUIIM TabCHUpUJA NapyajlaHraH TOF
YKUHCIApUJIaH XOCHII OYIiraH €TKU3UKIap (KaTTa OYIakiu THiiap Ba CyTJIUHOKIAp
MOpeHasap);

- DOJIOBOM-IIAMOJIHM Ky4Yd TabCUpHUAA y30K Macodanapra xaBoja yuuO  YTuO
xocusl Oynaran  maidga  3appaind  KUHCHAp ETKU3uKIapu (aéccimap, KyM
Oapxaniapm).

Jlenrus ETKU3MKJIApu - JEHIW3 OCTHJa YyKUO  XOocua OyiraH, y3oK
Macodanapran gapé CyBuAa OKMO KeJIraH Maija JUCTIepIUsIM TUUlap Ba
OpraHuK TpYHTIAp.-Wulap, YyKrad rpyHTiIap. YMpUHIM — MUHEpAJUIapy Xap XMl
Kymiap Ba maranap.fOxopugaru rpyHTIapHM Maigo OYIummugaru Mypakkad
*apa€Hiap Ba KypWIMII XOCCAJApUHU MYPAaKKaOJIMIU yIapHU YpraHuIl Y4yH
tToudaanl Ba TacCHU(pIIapra aKpaTUIITHA TaKO30 ITAJH.

I'pyHTnapaaru CyBJIapHM KYPUHHUILNM Ba yJlapHA Xoccanapu. buHO Ba
MHOOOTJIAap MOWJIEBOPJIAPUHU JIOMMXAJTAPUHU MAabKyJl BapUAHTIAPUHU aHUKJIAIL
Ba YMJIAMIIUK KWJIMO 0apmo KWIWII WIJIAPUHH, TPYHT CYBJIAPUHU MyKaMMall
Vpraumaciaan Oaxkapu® OYIMaiiau, YyHKW TPYHTJIApPHU IOK  KyTapwill, yJapHU
TapKuOuIaru CYBHHU KaH1an XOJIIAINI Y Ba MUKAOpUTa
oormukaup.Macanan:['wimn  rpyHTHap, alHMKCAa ~ KOJUJIOWI  3appaiuiapu
TapKUOUJaru CyBHU MUKJIOpHUra Kypa KaWWIIKOKIUK, EHUIIKOKIUK, CYpPHJIMIIL,
KYIUUII XaXM KaTTAJIAIIWINM, HAMIJIMK OLITaHJa YTUPHUII, XaXKM KUYPaAUTHPHUIL
KypUraHJa »dpHlll, CYB VYTKa3MaclHK, THKCOTPONHUK XOCCAJIAPUHU KATTHK
y3rapunuiapu coaup oynau.

['pynTHUHT cyrok kucmu. I[Ipodeccop A.®D. JlebeneB rpyHT TapkuOumgaru

CyBHM Vpranu0®, TpPYHT 3appajapyd CHUPTHIArd CYBHHHI MOJIEKYyJa Kywiapu



épramua TOPTIING Typuill HazapusicuHu spatau.CyB Kyinmara xojataa Oymaau:
Oyf: TUTPOCKOMUK CYB, CYB KOOMK Ba 3pKHUH X0JIaT/a.

K¥ynuaya cyB KOOWMK OWIaH 3pKHH CYB Opacura 3UWIMTd KaM (€ku Oy
Oofnanran) cyB kuputwiaau.byA.®. JleOeneBHUHI TabKHUAJIAIINYA, TPYHT
FOBaKJIapuJa CyB XOCHJI OYnuin cababmapuyian Oupuaup. Y 0OKOpu OocHMIIU
XOJIaTAaH macT 60CUMIIM XoJlaTra YTuO, TPYHT FOBaKJIapuia TYTHINO, CYyB XOCHII
KiJIau.] IrpOCKOINMK CYB TPYHT 3appadalapuHUHT CHPTUTA YPHAIITHO KOJIaIH.

by xoaucanu opmumii Taxkpuba EpaamMmaa Ky3aTWIl MYMKWH. Macainas,
KYPUTUJITAH TPYHT OYJIarMHU HaM XOHara Kyiuica, MabiIyM BaKTAaH CYHT YHUHT
OFUPJUTH OpTa Oouuiaiau. by y3rapuinl rurpoCKONUK yerapa XOocuia OyiaryHua
naBoM ATyl MyMKHH. Taxkpubanap €paamuaa KyHuJgaru THUTPOCKONHK yerapa
MHKJIOPY aHUKJAHTaH: KyM ydyH - 1 %, 4yanrcumoH 3appanap yuyH -7 % Ba
TWICUMOH 3appanap yuyH - 17 % (dousnap 3appaHuHr KypyK XOJaTHIaru
Maccacura HuUcOaTaH OJMHAIN).

CyB Oyfu Ba TUIPDOCKONMK CYB, TYWHHMAaraH TpyHTJIap Y4YyH XOCHHP
(tyiinaum koaddumentu G < 1). I'pyHtnaru roBakiap OyHIai xoJjiaTjaa KaTTUK
3appajap, CyB Ba XaBo OuiaH Tyiran Oyinau. Arap roBakiap (akat (CyB €Ku XaBo)
OwiaH TynraH Oyica, TpyHT UKKH TapkuOmu xonatna oymanu. [lynaait Tabkuiamt
KEpaKKH, TUTPOCKOIIMK CyBJap TPYHT OYyuumukiapu Oyinad ¢akatr Oyr xoiatuaa
XapakaTJIaHUIIIN MYMKHH.

['pyHTHapaaru SaeKTp TOPTUTHUIN Ky4H TabCHpUIa OOFJIaHTaH CyB KOOUK
cyBu aeimnaaun. KoOWK cyBu mycTaxkam Ba OYi1 OOfJIaHTaH XoJiataa OYJIvIld
MyMKHH. ByH[1ali CyB OFMPJIMK Ky4d KOHYHHUTra OyiiCyHMaii, y3ura Xoc KOHYHUSTTa
ara Oynanau, KOOWK KAaTjiaMUJard CyB MOJICKYyJajapu TOPTHUIN Ky EKU DIIEKTP
Ky4d XHcOOMTa XapakarjiaHuO, KajluH KOOMKJIM 3appajaH IoNKa 3appadya TOMOH
wynanmran  Oymamu.I'pyHT 3appamapu cupTMga KOOWMK CyB  XOJIATUHU
IEKTPOKMHETUK Hazapus EpKUH TYIIYHTHUpUO Oepamu.by Hazapusi acociapu
Kyluaaruiaapaad noopar.

['pyHT 3appacuHuHr MaHGUU 3apsIaHTaH CUPTHIA IOKOPU DJIIEKTP Ky4H

TabCUPHUAA KaTiaM Xocwi Oynaau. by KaTiiaMm CyBHUHI MOJIEKyJajJapH 3appara



HUXOSATAAQ Karta Kyd, SIbHU YH MuHTIa0d atmocdepa OocuMH  ocCTHIA
TOPTUITAHJIUTH cababau MoJieKynaiap Aespiu Ky3ranMmaiian.MonexkynagapHuHT
TOPTHUIL Ky4YH 3appa CUPTHIaH y30KJAlITraH capu kKamaino Gopasu.

[IyHUHT y4yH XaMm MOJIEKYJAJapHHUHI 3JIEKTP TOPTUII Ky4d MHKPOHHHUHT
Oynarura TeHr macodaza HUXOSTAA KaMmasau. 3appa Kyl KaTJIaMHUHI CUPTHJA
SIHTU-0Y11 OOFJIAHTaH CYB KaTjaMu XOCHJ OVIr0, yHUHT YCTKUA KUCMUAA SPKUH CYB
MUKIOpU OpTuO Oopamu.3appa CUPTHUAAH Y3OKJAIITaH Ccapu, AJIEKTPOKUHETHK
TOPTHUILl KY4d HOJIbIa TeHrjiamubd Oopaau Ba YHIAru CyB OJUTMM XyCyCHUsSTra ira
oynanu.bornanran cyB onnuii cyBIaH (apkiau paBullga Maxcyc xoccara sra
6ymamn. Yuunr smamnra A. KatykoBHuHT KypcatManapura Gunoan 18,1 kH/m® ra
CTHUIIN MYMKHH.

byHpmaii xoJslaTmaru CyB 4Yy3WJIMIIMIA Ba CWJDKHWINTA KapIIMJIMK KYpCATHII
XycycusiTura sra 6yiaumo, 60-80°C na My3iaiau. boFiaHran CyBHUHT €MUIIKOKJINK
XYCYCHUSTH 3pKUH CyBHUKWTa HUCOAaTaH XxamMma BakT IOKopu Oynaau.3appa cuUpTu
OwiaH OofjaHraH KOOWK KaTjaMuJard CyB TPYHT FOBATMHUHI OUp KUCMHUHHU
srataiian.  LlyHuHTAEK YHUHT MUKIOpU 3appa CHUPTUAAru KaTHOHJIAp
BaJleHT/IUrUra 0oriuK. MacanaH, Oup BajgeHT/IM HaTpuil noHU (Na’) y3uma Kynpok
CyBHM TOpTUO Typuill xycycusarura sra. Kaneiuii (Ca ) Ba maruuii Mg ) mapHUHT
KYIII BaJICHTJIM KaTHUOHJIApU 3ca TUJUT 3appadajiapy CUPTHra MycTaxkaMm OOFJIaHTaH
Oynu0, KaM MUKIOpAArd CyBHU TOPTHUIL Xycycusitura sra. Amomunuil (Al ") Ba
TEMUPHUHT
(Fe ') yu4 BaJICHT/I HOHJIApH 3Ca yJiap/iaH KaM CyB KOOUFHUHH TOPTHO TypajIu.

byHna cyB Mousekynajmapu 3appa CHpTUIra HHUXOSATAA KaTrra Kyd OuilaH
TopTUiTaH Oynaau.Arap 3appajap CUPTH KajduH KOOWUKiIM Oyica, TPyHTHUHT
KyImyia HaMJIAHMIIK KYTYUIITa onub Kenaau. by xomar 3appa KoOukiapu
KATMHIUTHHUHT OPTUIIM XucobOura 103 Oepamu. byHma rtpyHT 3appanapu Oup-
OupuaaH y30KJaamuoO, ynap opacuaard MOJIEKYJaJIapHUHT TOPTULI Ky4YH CyCasiu
Ba HATWXKaja, 3appajapapo OOFIaHUII Ky4yd Kamasau.Arap THWIUIM TPYHT Tyia
HaMJIaHCa, YHJA 3appajapapo OOFJIaHUII Ky4H HYKOJIaau, UIyHWHT Y9yH YHUHT

CUJDKUIIUTA KapIIWIUTH HUXOAT/IA MacT Oyiaau.



['pyHT FoBakJIapuaard 3pKWH XOJJIArd CYB - y3 HaBOaTuaa Kamwuisip Ba

TUAPABIMK CyBJapra OynuHaau. ['MIpaBiauK 3pKUH CyB TaOHWaraa Kam y4paiau.
Kanumiap cyB 3ca 3appanap cupTugaru KOOMKIAPHUHT MOJIEKYJISIp TOPTULI Ky4d
cababmu maiimo Oynaau. [pyHT/Iapaaru Kanuuisip TOPTUIT KyYHHUHT KuiiMata 1,5
MlIla atpoduna y3rapagu. ' pyHT FoBakjIapuapo 3pKHH CyB aCOCaH, OFUPJIMK Ky4H
TabCUPHUJIA XapPAKATIAHAIH.

['pYHTHUHI ra3au KUCMU - ['pyHTAA MKKM XWJI 3pKUH Ba KaMpPAJIraH rasjap

MaBxyJl. bupuHun xun ras (xaBo) 6ocumu arMocdepa 60ocuMura MOHaH1 OyJIraHu
TPYHTHHHT X0cCcajapura ce3wiapin Tabcup Kypcatmaiian. Kampanran raz 6ocumu
3ca YHHUHI aTpoduHu ypad TypyBuuM cyB Oocumura TeHr Oynaau. byHpmai ras
ITPYHTJIADHUHT 3WYJIAIIMII  JKapa€éHuJa KyIIMMYa 3JIACTUKIUK XYCYCUSITUHU
By)KyAra KeNTHpaay, IIyHUHTACK, yJlapAard CyB CH3HII XYCYyCHSTHHU
cycaiitupamu. IIyHUHT y4YyH KampajraH TrasjapHd TPyHT XOCCaJapuHU
ypranuiiga xucoOra OJIMII Tajnad dTUIAIN.

TakpopJiai yuyH caBoJuiap.
1. I'pynTinap mexanukacu (paHuHN Maxcyc Kypuiui ¢hanaap opacuaara YpHHU.
2. ®aHHM MaKcaaIu HUMalapaaH uoopar?
3. ®annu BazudacuHu n30x1ad OepuHr.
4. I'pyntHu tapudianr?
5. Kanpnaii rpynTiapuu Oy rpyHTIap aeinnamm?
6. ['pynTHU TynipokaaH dapku 6opmu?
7.3aMuH TpyHTIapUaa YK KYWHUITaH XaTOJUK HUMaJlaH ubopar?
8. IlolineBop Gapmno KUIUIIAArd HYKCOHJIAP.
9. IlolineBopnapra Kynuaaauran tagadnap.
10.I'pyHTIapHU MyCTaxKaMJIMTUTa 3WI3WIAHU TabCUPU OOpMU?
11.I'pyHTnap Kymmmya HaMJIaHUIIY HUMajapra cabad Oymaau?
12 . HaMIMKHUHT OPTHUIIN WMPUK FOBAKIIU JIECC Ba JIECCUMOH TPYHTJIapra TabCUPH
Kannaan?
13.Hammanum Kangai cababiap HaTrKacua ro3ara Keaaau?

14 Tlaiimo 6ynuiTra Kypa KaHaau rpyHT ETKU3UKIapu Oynaaun?



15.20510B0I1 - IaMOJIHU Ky4H TabCUpHUIA KaHAal TpyHTIap Xocun Oymanu?

16. I'pyHTIapHU TAIIKWI 3TyBUYWIAp HUManap?

17.TY¥pu dazanu rpyHTIIapHU XapaKTepJIaHT.

18.I'pyHT HoHANapuHH Yuamiapura Oy IMHUII.

19.3amMuH  rpyHTHapu (¢akar TWUIM 3appajapiaH uOopar Oyica KaHaal

XycycusiTra ara oynaau?

II BOB.I'PYHTJIIAPHU ®U3NK XOCCAJIAPH.
11.1-§. ACOCHI ®M3UK XOCCAJIAPHU AHUKJIALLL

['pynTinapun (u3mk xoccajapy HWKKW Typyxra OYIWHAAM - acocuil Ba
XOCHJIABUI X0ccanapy Kyiujgarmiap:

Acocuil _xoccasapu - jaboparopusi €Ku Jana IIapouTH]a MabilyM acbob -

YCKYHAJIapHU UIILJIATUII WYIM OujlaH aHUKJIaHA K.

XOCHJIaBUM XOCcajapy -3Ca aHHUKJIAHTaH aCOCHH XOCCAIAPMHHA MUKJIOPJIApHIaH,

xucoOnam ycyiu €épaamMuia aHuKiaHaau. [pyHTHU buzuk XOCCAIapUHU
aHUKJIAII y9yH OUp-OMPINK XaKMJIard TPYHT HAMYHACUHU, MaTeMaTUK MOJICTUHU
KyWMJAru Xaxxmiiapra Ba OFUPJIUKIIApra aXxpaTUJiain.

['pynTHU acocuit GU3MK XOccanapu TypKyMHUra KyWnaara KypcaTrudsiap
KUPaIu:

1. I'pyHTHU [OHAAOPJMIU - TPYHTHH aCOCHH KypcaTruujapuaaH Oupu

Oynu0, yHM aHUKJIAll[a OHAJOp TPYHTIApPHU - CTaHAApPT TEUIMKIM dJaKiap
KOMIUTIEKCH €pAaMH/Ia; THIUTH TPYHTIIAPHHU - 3appallapiHU CyBJAA YYKHUII TE3TUTUHA
aHUKJIAll ycy/ulapu OwimaH  Maxcyc Jjaboparopus —ac000-ycKyHalapuaa
aHUKJIaHAH.

2. I'pyHTHM TaOuMi 3WUYWIUTH (XQOKMHU OFUpIMTUA) 1e0 - Oup-Oupiuk

XaKMJIard TPYHTHH TYJia OFUPJIWTH (HAMJIMKHA XHCOOTa OJIM0) YHHM XaKMHTa

(FoBakuryu OWIAH) HUCOATUTA alTHIIaAM, Kyiuaaru udoaa Ounan xucoomaHaau.
vo=Q/V I'K/em®; (2.1)

XKMHUN OFUPIMKHU MUKI0pH 1,6+2,0 oM opanukaa OYIUII MyMKUH OyHIai

y3rapuiiHu cababu, TpPyHTAArd HAMJIMKHA MUKIOpPHUra, YHU FOBAaKJIUIUIra



OOFIUKIUD.

3. I'pyHTHH KarTuk (MUHEpaa) JAOHAYATAPWHU 3UWINTH _(COJTUIITHPMA

XKMHM OFUPIIMTH) - 1€0 TPYHT XKMUJIard MUHEpaJl JOHAaYaJlapHU MYTIIOK KYypyK
XOJIJaTW OFUPJINTUHU, yJIApHU XaXMUTa OYITraH HUcOATWra anTwiagd - ['K/em®
Vnaanaau, Kyiugara udoaa Oviad XucoOaaHaIu.

¥s=Qo/Vo TKlem®; (2.2)
Ys HI MuKIopH 2,5+2,9 I'K/em® opanuka 6ynamm.

4, 'pyHTHU TaOWMA HAMJIUTH - TPYHTHH TaOWMI XoJlaTJard TapKuOuaaru

HAMJIUK MUKJIOPUHU, YHU MYTJIOK KypyK XOJJard OFUpPJIUTUra Hucbatura
auTHIIa M.
W = (Q1/Qo) - 100% (2.3)

5. I'pyHTHH KyHU 4Yerapa HaMJIUK - Japakacu 1e0 TpyHTAAard HaMJIUKHU
O3rMHA KaMalMIIMIaH KOBYIIKOKIUTH HYKONMMO, KAaTTUK XoJiaTra YTHILHWIra
aliTwiany Ba Kynaara udoaaiad TOMUIAIH.

Wp =(Q'4/Qo) - 100% (2.4)
Q'1 - TPYHT MaccacHHHIa HAMJIMK KaMaluim kypcarrudu, ['K;
6. 'pyHTHU OKyBYaHJIMK IOKOpU uerapacunard Hamiuru - W, ne6 - HaMJIMKHU
O3rMHAa KYyNaWumM XUCOOUTa TPYHT MACCaCMHU OKYBYAHJIMK XOJIaTUra YTHILNTa
anThiIagu.

W = (Q"1/Qo) - 100% (2.5)

Q"1 - TpyHT Maccacuaa HAMIUKHYU OIIUIIMHA Kypcatriuau ['Kaa.

XocWiiaBuil XOCCAIApUHM aHUWKJaml. 1.I'pyHTHH KaTTUK (MUHEpai) JOHadajapu
TalIKWUI KUIUO TypraH (CKEJIETHHU) XaKMHUN OFUPJIMTHHUA aHUKJIAIIa Kyuugaru
udoaa UIIaTUIAIH.

Ya = Y0 /(140,01 W)  T'K/em®;  (2.6)
2. 'pyHTHH FOBaKJIHTH Je0 - OMp OUPIHK XaKUMIArd TPYHTA FOBAKIIUKIIAP
MUKJIOPUTa alTUJIA]IN.
N=Vy/V €éku n=1-y4=1ys; (2.7)

arap M=Vo/V &ku m=1v4/ys yHna n=1-m uyyHku l=m+n myHaan m=1-n gup.



3. FoBaknuknap xoaduimentu - € ae0 Oup OUPIUK XAKUMAArd TPYHT
MaccacuJard FOBAKIIMKIIAP XKMHUHHM, YIIaHIATA KaTTHK (MUHEpa) JOHAYaIapHU
XaKMHUTa HUCOATHTa Al THIIAIH.

e =V1/Vy yuman Vi= eVy ; tokopuaaru n= V,/V 3pTHOOpra oymb yHra,
aHUKJIMK KUPUTHO, Vo ra Kuckaptupud n= Vi/(VotV1)=eVy /(Vot e V)= e/(1+ e)

xamaa m=1-n Hu >THOOpra oaud m=1- (e /(1+e))= 1/(1+e) éku
e =Vi/Vo =Vi/(V-Vy) =nVI/(V - nV) = n/(1-n)=n/m.
3a. I'pyHTIapHU FOBaKJIApH CyBIa TYJa XOJIard FOBAKIUK KOAPPUITUSHTH TEHT.

e’ = Wlye (yc= Inv®, cyBrE 3uamr)
éxu e = ylys (1+0,01W) - 1 (2.6)

['MICUMOH TPYHTIAPHH FOBAKIMK KOIPPUIMEHTH KyHUAard MHUKIOPIIAp
opacuaa Oyiaau.

cynecbyap yuyH 0,4<e <0,75

cyrinuHoknap yuyH 0,45<e < 1,05

rusuiap yays 0,55 <e <1,05

Kymnap yuyH Kyiuaru MUKAOpJIapra TCHIIUp € HU KyMJIap YY4yH MUKIOpJapu

Kansan -2.1
Kymiapan ['pyHTHM 3U4IHMK XO0JIaTH
TypJiapu 3U4 VypTa 3u4 oy
Nupuk Ba yprale < 0,55 0,55<e<0,70 |e>0,70
WHUPUKIIMKIATU Kymiap
Maiina Kymaap e <0,60 0,60<e<0,75 |e>0,75
YaHTCUMOH KyMJiap e <0,60 0,60<e<0,80 |e>0,80

AT'pyHTnapHH DSIACTUKIMTMHU OENrWiIoBYM KypcaTruuHu. by kypcarruu
IPYHTJIADHU, IOKOpPU Ba KyHM dYerapa HamJiMKJIapu opacujard ¢apk O0yiud
Kyhugara ugojia OmiaH TOMUIA N,

Jp=WL - Wp (2.7)




WL - oKyBYaHJIMK Yerapacuaaru HamJIMK KypcaTtruau, %
Wp - KOBYIIKOHJIMK YerapacHuaru HaMJIMru KypcaTruau, %

Jp HU MUKAOpHUTa acocaH, MEBEPHUM XyXoKaTiap Tajiadra Kypa rujuid rpyHTiIap

Kyhugaru Toudara OyIuHaIH. Kansan -2.2
p<l1l - KyM
I<Jp<7 - KYMCHUMOH (CyIIech)
7<Jp <17 - TWICUMOH (CYTJIMHOK)
17<Jp - TWII

5. 'pyHT/IapHU KaMMIIKOKIMK KypcaTruuu Kyiuaaru udoaagan xucobiaHnau.
JL=(W-Wp)/Jp (2.8)
by epna: W - rpyHT/IapHy TaOuuUil Xonataara Hamiaur, %.

['pyHTinapHu Xo0JNaTWUHU aHMKJIAIm OVindya MebEpPHUM XyxkaTiapra acocaH
JNOHaJapyu Oup-Oupura OOfJIaHraH TWUIM TpPyHTIap Kylugarun XxoJsarjiapra
OYMHa Y.

6. 'pyHT/IapHU CyB IIMMYBYaHIUTH - WII - FOBaKJIapu CyB OWJIaH Tyja TypraH
IPYHTAAru HaMJIMK XOJIaTH.
Wi = e y/ys, % (2.9)
7. I'pyHTIIapHU HAMJIMK Japaxkanapu - G

G=W/WnF W yse v, (2.10)
['pynTnapun Hammuk napaxkacu 0 gan (arap W=0) 1 raua y3rapap skan (arap
W=Wn). FtoBaknapuu cyBra Tyaum KypcaTruumra Kypa KyM Kyluaaru
toudanapra OyauHap SKaHIap.

G <0,50 - rpyHTHU HAMJIUTH KaM.
0,50<G<0,80 -mHam rpyHT.

G > 0,80 - TPyHT cyBra Oynran (FoBakiapu cyB OwiaH Tyna). ['pyHTiap
FOBaKJIapy CyB OwiaH TyiuHran xoiau yuyH G=1 roBakiuk ko3dduuueHtu
Kyhnaaru udoiajiad XucooaaHaIu.

e =Wy ly. (2.11)



Kywm Ba cynecwsnapHu cyBra TYWHHTaH XO0JIATUTa, 3SUYIMKHU MyaJUIaK XOJIaTu
YUyH MHKIOPJIAPUHY KyHuaara noaa OWIaH aHUKIaHA !,
V.= (vs - 1)/(1+ e), yanaru 1/(1+e)= 1- n nau
Y= (v - ve M(1- n), r/en’,

['wimm TpyHTIapHU KaWUITKOKJINTH OYVinda Toln(aranuim

Kansan-2.3
Hommapu KanmmkoKIMK Kypcarruau

Kymcuon (cynecnap)

KATTHUK JL<0

3JIACTHK 0<JL<1

OKyBYaH JL>1
['mncumon Ba rusnap

KaTTHK JL<O0

SIPUMKATTHK 0<JL<0,25

Fypailia 3JIacTUK 0,25<JL<0,50

MYJIOMHUM 3JIACTUK 0,50<JL<0,75

OKYBYaH 3J1aCTUK 0,75<JL<1

OKYBYaH JL>1

Takpopsai yayH caBoJuiap.

1. I'pynTHH TaOumii HaMJIUTH 10 HUMara anTuIaamn?

2. 'pyHTNapHU CyB MIMMYBUYAHJIUTH 1¢0 HUMara anTuiaan?

3. I'pyHTHM FOBakauTH Je0 HUMAara anTuaagu?

4. I'pyHnTHU acocuil pU3MK XOccanapy HUMasapian nbopatr?

5. 'mu rpyHT/IapHU KaUUIIKOKIUTH OYiinda ToiudanaHuIIIH.
6. e = W y; /y. udpoanu W30X1aHr.
7. Kym Ba cynecwbiiapHu CyBra TYWHWHTaH XOJaTHJa HUManapra axamHsT

oeprnanu?
8.JL,=(W-Wp)/Jp wudbonanu nu3oxjaHr.
9.v4=7 /(140,01 W) wudonanu n30XJaHTr.
11.2-§ TPYHTJIAPHU CYB CU3UII XOCCAJIAPU.

Slna OMp MyXuUMHU TPYHTHU (PU3MK XoccamapujaH OUpH Y3UJAH CYBHU



YTKa3yBUaHIUTHAND. ['pyHTIap FOBAKIM OYITraHIWIU Y4yH ylapAaH CyB CH3a/IH.
Cu3ub yTaguran CyBHM MUKJIOpPU TPYHTHM FOBAKJIApH, [OHAJAPUHU KaTTa
KMYMKJIUTUTA Ba yJIapHU ENUIIKOKIUrura Oormukaup. UIyHUHT yuyyH Kymutapaa
CU3yBYAHJIMK, THUJUIapTra HUCOaTaH KyJa KaTTaaup.

CyB cuzum kodh@uiueHtd ned -TUIpaBiIUMK TpajHeHTH Ba KYHJaJaHT
KECHM 103acu Oupra TeHr OYiraH rpyHT CU3HO YTraH CyB MUKIOPUHU OENTHIOBYU

KypcaTruuura aunTuiaaiau.

.

A

IREIRTTHR

|
|
|
A

Pacm 2.1 K®-00 ac6o6u: 1- yadoBnu cyB O6anonua; 2 - mydra; 3 - natyn typu; 4
- (unpTpmam TpyOKacu; 5 - TasHY TariauK; 6 - TAlIKWW CTakaH; 7 - TPYHT
HaMyHacu; 8 - QuibTpiam TpyOKayajdapuHU THUK MyHaIMIl Oyiindya Ky3raTyBud

BUHT; 9 — HaNOPJIU TPAIMEHTHU (KUSITMKKA) IIKATaCH.

CyBHHU TpyHTAAH cu3uO yTUII XapakaTuHu (paniy3 onumu apcu (1885i1.)
uniad YuKKaH KOHYH Oyinda udoaaiaHaau:
Q=Kc-Fi-t,m; (2.11)

OyHJa:

Q - cyB xaxmu, M

Kc - cusum kosbdurmentu, M/xyH, (lem/c= 3-107 em/iiumn)

F - IPYHTHH KYHIAIAHT KECHM F03aCH, M° |

| - TUIPABIIMK IPAJNCHT;

{ - cu3MII BaKTH, CEK.



bocum capduuuHr cusuim macodacura HUCOATUHU HU(POTATOBUM TPAJUEHT
Kyluaaru4a xucooianam.

I =(H, - Hy)/L = AH/L (2.12)

OyHJ1a

H, - H; - 6ocum capdu, m ;

L - cu3um macodacu, M ;

AH - runpaBiuk Hanop; y Kyunarura udonananaau AH=Pc/yc;
Pc - roBaknaru cyBau 6ocumu, Mlla;

Yc - CYBHH 3HYINTH TK/CM°

(3.11) udomanaru Q/Ft kuitmaTuau V¢ opkainu 6enruinad, rpyHT KYHJajdaHT
KECHM I03acu Oyiiya0d, BakT OWUpAMTHIArd CyB cappuHU KUHAMATUHU (CU3HIL
TE3JIUTMHH ) XUCOOIaliMu3.

Vi =Kc't (2.13)

Hapcu xonyHu: ['pyHTAAaH CyB CH3MII TE3NUTH, TUAPABIWK TPAIUCHTUHU
MUKJIOPUHU OLIUIIM €KUM KaMaWuimra Tyrpu nponopuuoHan Kc ukku Xxmn ycyn
OWJIaH aHUKJIaHA]IH.

1. Jlaboparopusina maxcyc acOobmap €pmamupaa, sbHu K®D-00 yHuBepcain
CU3HUIIl TpyOKacuja KyMCUMOH rpyHtiap yuyH; ®-1M acbobma ruwim rpyHTIap
YUyH CU3HII KOA(DPUIIMEHTH aHUKIaHAIH.

2. I'pyHTIIapHU MEXaHMK aHAJIM3HM Ba FOBAKJIMIUTa Kypa XucoOamn Wyiu
Ownad cusni Ko3(pGUIIMEHTH aHUKTaHAIH.

Jlabopatopus ycynu - @-1M acOoOuma TUICUMOH TPYHTJIAPHU CHU3UII

kodboummenTran, xaxmu 150 &k 200 cM® gaH uOoOpaT OYIraH XauKanap
épnamuna aHukigaHagu.Cu3ud VYTraH CyB MUKIOPUHM OWUPUHYM [bE30METpJa
CYBHH KYTapwiHIIM €K WKKUHYACHIATA CYBHU KaMaluIIu XaKMUaH
aHUKJIaHAH.

Kio = (¢S/ho) t f/F L (1/1)864 , m/kyHn (2.14)
by epna:
Ko -cu3u6 yryBun cyBHu xapopatunu 10°C kearupuiranu; M/KyH;

¢S/hy - Ky3aTnnaérran CyBHU mMacaluImmra OOFIMK OyiraH QpyHKIUSINP.



L - rpyHT HaMyHacH OaTaHITUTH, XaJIKa OaJIaH IJTATUTa TEHT, CM ;
t - CyB caTXMHH NacaluIlra KeTraH BakKT, CEK;
f - mbe3OMeTp TPYOKATAPHHY KYHIATAHT KECHM [03aCH, CM” |
F - xanka ro3acw, cm? :
1 - (0,7 + 0,03t°) xapopat Ty3aTmacH, t - Cu3a€TraH CyBHH XapOpPaTH.
Kymcumon rpyntnap yuyn K®-00 ac6o0uaa anukinanu® Kyunaru udonaa
Ontad XucoOaHa u.
Kc=Q 864/TFJ , m/kyn (2.15)
by epna:
Q - cu3aéTraH CyB XaKMH, CM" |
T - cu3um yuyH apu(iaaHrad BakT, CEK ;
F - TpyOKanapHu KYHIAIAHT KECHM F03aCH, CM" |
J - ruapaBnuk rpaguent; J = AH/L;
AH - ruapaBnavk HanopiaapHu (OanaHIIUKIApHNA) PapKu, M ;
L - cusum iynu y3yHIUTH, CM

864 - ytum xodpuimenTy cm/cex JaH M/KyHra.

A
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2.2-pacm. [lapcu Taxxpubacura ou yu3ma.

I'pynTnapau  y3upgaH CyBHHM  YTKasull  MHUKIOpUra Kypa KyWugaruya

TacHu(IaHATH.
Kansan-2.4



[Mn < 0,001 CyB yTKkazmaiguran M/CyT
KymcuMoH, rusicumMoH 1-0,001 Apum yTKazaguran
Kym Ba nupuk > 1 CyB yTKazaauran

Imap4dajaHrad Tououiap

['pynTnapau QHU3MK Ba MEXaHMK XoOccajapd acocuaa CyB CH3UII
KOA(POUIIMEHTHHA aHATWTUK Wymap OuiaH XucobOiam MyMKHH. MacanmaH: KyMm
IPYHTJIapH YUYyH KyHUAArd oJMMIIapHH ycysulapu OuiaH xucoOmamina wudomacu

Owtan kypca Oynaau:

Kc = C d%, (0,7 + 0,03t) , M/kyH ; (2.16)

Cunukrep udonacu Ounan

Kc =496 M d&, , m/kyH ; (2.17)
Kprorep udonacu ounan

Kc = (240 n /(100 - n)* )d%, , M/kyH ; (2.18)
by epna:

dy, , dg - KyMHE MaBXyl TOHAJIApPUHH AUAMETPIIAPH, MM ;

1/ dq=qi/dy + Qo/d; + ... +Qn/dy ;
(o [ PN Q- HAMyHa1ard MaBxyz Oup X1 JOHaJapuHu oFupaury, % ;

(o FIo PRIV d, - y éku Oy TOHAIApHU TUAMETPIIAPH, MM ;

C - KyMHU TO3aJIMTUHU Ba OUP XUJUTUTUHUA XUCOOTa 0JIyBYM KOA(P(ULIMEHT; Y TEHT

- T03a Ba Wupuk Kymuap yayn C = 1200800

- Maiizia Ba kupaanrad Kymuiap yuyd C = 800+400

t - cyBHU xapopartu, rpanyc C na ;

M - rpyHTHH FOBaKIOPJIWTHTA Kypa OJMHAAWTaH Kod(pduimeHt OYynud
CIIUKTEp Ty3TaH TaOJuIaiaH OJUHA/IH.

N - TPYHTHHU FOBaKOPJINTH.

Amanuéraa 0,1-0,2 Mna 6ocuM Tabcupuaa, TPYHTHU XUWJUIApH YUYyH CHU3HII
KO3 PUIMEHTUHUHT YpTadya KUiiMaTH Kyiuaaruyaaup:

Kansan-2.4



KyM - 1.10% =110 M/KYH ;

KYMCHMOH - 1-10°% +1.10°® M/KYH ;
TMIJLJICUMOH - 2.20° +1.10° M/KYH ;
T - 1107 = 1.10%° M/KYH .

Takpopnami y4yH caBojuiap:

[—

. I'pynTnapuu acocuii pu3mk XxoccarapuHH E3UHT.

. I'pynTIapun xocunaBuii PU3nUK XOCCATAPUHN AUTHHT.
. XaXMHI OFUPJINTUHU KaHJal aHUKJIaHa 1 ?

. 'pyHTHU TaOuMii HAMJIMTY KaHJal aHUKJIaHAU?

. Kyiin Ba 10KOpY HaMJIMK Y€TrapacuHU TYIIUHTHUPHUHT.

. FoBaknopiuk koahPpuIimeHTHHN aHUKJIAHT .

. I'pynTHU 3nactukivry 6yiinya Toudananumm?

. FPYHTHI/I KaﬁI/IHIKOKJII/IFHHPI AHUKJIAHT'.

O© 0 3 O »n B~ W DN

. I'pyHTIa CYB cH3UII XyCYCHITH HUMA?

10.Japcu KOHYHUHY W30XJIAHT.

111 606.'PYHTJIAPH1 MEXAHUK XOCCAIJIAPU.
3.1-§ TPYHTJIAP MEXAHUKACHUHUHI ACOCHM KOHYHUSTIIAPH.

FoBaxyinknap KOHYHMSTM XakuJa TyllyH4anap.l'pyHTIap MeXaHMKacCHHU

ypranagurad acocuii 00bEKTH -Maiiia TUCIepCUsiIN, MUHEpal OOFJIIOBYU TapKUOIIU

Oy1I TOF >KUHCIapuaup.byil ToF JKMHCHIapuaa - KaTTUK JioHayajgap TYJIUK
XQKMIIApUHU draiad TypMmaiau, ¢akar MabiyM KACMHUHH STajUlaliv, KOJTraH

KMCMHUHHU 3Ca FOBAKJUKIIApJiaH noopat 6ynanu. [pyHT goHanapu Oup-Oupu Ouian

MabJIyM MUKAOpAA EMUILTaH Ba yMyMaH €NuIlIMarad Oyiaau.

bynnait rpyHTnapra Tamku 00CHM TabCcHp 3Tca - JOHAYAIApH CUIDKHO, V3

VPHUAH Ky4aau, 11y Kapa€HHU TPYHTIIAp MEXaHUKACH aCOCUM KOHYHUSATIIAPU
ypraHaay Ba yJapHHU FOBAKJIMKIIAp KOHYHUSTIIApH 1€0 aTanaiu.

Xampa ynap Typtra 6ynunanuiap. XKansan 3.1.



By xoHyHUsATIap KylHaarunapaan noopar:

1.Cukunuiu

2.CyB yTKa3yBUYaHIIUK.

3.bofann F03acuIaru KapIvivK.

4.Ctpykrypa dazanapugaru aedopmarusi.

['pyHTIap MEXaHUKAaCUHU aCOCUN KOHYHHSTIApPH. 3.1-xanBain
I'pynt acocuit | KonyHusitu Kypuarrnun Awmanga WILUTATUJIALL
xoccajnapu KOWHU
Cuxnnnmn SUWIAHUII SUWIAHUII IloineBopnapHu

KOHYHU KoapurreHTH. YYKUIIMHA XKUCoOIamaa
Cys yTKa- | JlJamunHap Cu3zyBUaHIIUK Foakmnapu cyB Ounan tyia
3YBYAHJIUK CU3YBUAHJIMK |KOI(DDUITUEHTH. rpyHTJIapaa YYKUII
KOHYHUSITH. TE3JIMTUHU XKCcoOamaa
bormanum Mycraxkamnu [Mukum  umkanaxum | YerapaBuil MyCTaxKaMIIMK
F03aCHJIarH K IIAPTH. KO3 PUIIMEHT  Ba|IIapTUHU XHCOOJAIl,
KAPILIUIIUK EMUIIKOKJIUTH. TYPFYHJIMKHU Ba
TYCuKIaru 00CUMHU
aHUKJIAI/1a
Crpykrypa Husukim Hedbopmarius I'pynTnapnaru
dazanapunaru | KOHyHUSITH MOJTyJIU Ky4JaHUIUIapHU Ba
nedopmanus YYKHUIUIAPHU aHUKJIAIa

buno Ba wHIMOOT 3amuHIapuHU Jaeopmarust Oyinua xucoOsariaa
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CUKJIAIII

XOCCaJaprHU

OWJIHII

no3uMaup. I pyHTIapHU CHUKWIMINTA KApIIWIUTH KyWuaard (QU3MK XoJjariapra

OOFIIHK :

1. I'pyHT KpucTan naHxapanapy dJACTUKINK STUITYBUYAHIUTH.

2. 'pyHT/IapHU 3WYJIaHUIIN - FOBAKIIUTY KaMaluIIIH.

3. I'pyHT Kypuranga Gu3HK XoccalapuHU Y3rapHIlu.

3aMMH rpYHTJIAPUHUA CUKUIIUIIN yIApHU 3UUJIaHUIINTa OOFIHK, Oy 3ca IpyHTHH



XUJIMTa Ba TabCHUp 3TAa€TraH IOKHU XapakTepura OOFMMKIUp. MacanaH: AWHAMUK
TabCUpJIAp (TUTPATHUIL) - KyMJIM TPYHTJIAPHU SIXIUW 3UYIAITHPAIN - THICUMOH

IPYHTJIADHU EMOH 3UYJIANIN.

Cratuk 1okjap - TWICMMOH TPYHTJIApHU SXIIW 3WYIalu, KyMCHUMOH
TPYHTJIApHU EMOH 3W4WiIaau. THUTpaTUIl TabCUpJApU CyBra TYHWHHTaH Maija
KyMJIM 3aMHHJIapAa Cyroin0, OWIKWUIad KOJMUII XOJaTUra KelaThpaau, OyHiain
X0JIaT/Ia METaJUT KOHCTPYKIUSITIApU TpyHTra 60Taau (10Taam).

byHnmait xojaTHM JoMMXajalmiga XucoOra oMl Imaptaup. ['pyHTiIapaa

CUKMJIMII >Kapa€Hu YTaéTraH JaBpAard XoJaTJIapHU Ky3aTHUII Ba YHU OaxoJaml

yuyH npod.H.M.I'epceBaHOB, MKKHTa TPYHT HaMyHacujaa TaxpuOa YTKazaaw.
bupuHuncu Tyna CyBCU3NAILITUPUITaH, UKKMHYUCH FOBAaKJIapu CyB OujaH Tyia
rpyHT.CyBCH3NMAIITUPWITaH TpyHTra OocuMm Oepwirasjga JoHajgapu Yy3apo
SKUHJIAUIMIINTa Kypa CUKWIIUII Kapa€Hu YTaau Ba TPyHTAA JAedopMalus COTUp
Oynanu. bynaa Tamku OOCMM SHEPrusicd, IPyHT AOHAJIAPUHU HIIKAJaHUII EKU
TYTUHUII (CLUEIUICHHWS) Ky4YWHU eHruira capduanaau, 00CUM OpTUIIM OusiaH
IPYHTJIar¥ FOBAKIMKIAPHU KaMalUIIN Te3Jaliau.

bynn comnma Ba kyprazmanu Xxonataa udomanam  yuyyH npod. H.M.
['epceBaHOB, CYBCH3NAIUTUPUITaH TPYHT MOJENUJA YTraH CUKWIMIL >KapaCHUHHU,
npykuHara 0ocuM Oepuiranja yHU OalaHIJUTHHN KaMaWuIIIra Takkocianm. by
X0JiJa XaM OOCMMHH OpTHILM OujaH AedopManus KarTajamaad €Ku MpyKUHA
cUMJIapM opacuaaru Macodpa kuupasBepaau. [Ipy>)KnHaHU MeTalMHU XaXMH 3ca

JIOMMUUIMTYa KOJIABEPAIH.

3.1-pacwm. ['pyHTHUHT  PEOJIOTHK

MOJENH. |- 1uHAp; 2-npyKuHA; 3-NTOPIICHB;



h-npyxuHa 6ananamury; P-6epunaérrad 1ok.
['pyHT MaccacuHH TalIKu OOCUM TabCUPHUAA CUKUITUII XKapaSHU.
1 - neBopiapu MycTaxkaMm Maxcyc WAWII; 2 - WAMIITA TYIIaJUTaH 3U4 MOPIICHb;

3 - CYB UMKaJHTraH )XyMpak; 4 - IpyXuHa; 5 - CyB.

Taxxpubana Tamky IOKHA MAKJIOPUHHU ONITUPHIIHA TPYKWHAHU CUMIIApH Oup-
Oupura Teru® KOJTraH BakKTAa TyXTaTwiaau.Xyjdoca VpHUAA TamKu OocuM
DHEPTUSACH, TIPY)KWHA CUMJIIAPH KapIIWJIUTHHN CHTUIITa capdiaHau.

FoBaknuknapu cyB OuiaH Tyna Typran rpyHTJapra (TpyHT Maccacu) - TalllKu
OoocuMm Oepwiranja, OOUUIAaHFUY JaBpuaa OYII TpyHTra HucOaTaH Kam
3UYJIAIIaINTaH )KUCMTa YX111ad O0CUMHM IPYHT MaccacuJiari CyB KaOyn KuiIaa.
[21.25].
bynga rpyHT foBakinuruaara cyB Oocumu (Hamop) onubd Kyiuparuya
ndoaananay.

n = 1000 oly, (3.1)
Oy epra:c - Talmku OocuMm, KF/CMZ; MIla;
o =P/F Mlla; (3.2)
P - 6epunaérran rok; kH
F- mopieH 103acu; cM’
Y - CyBHHU COIMIITHPMA OFUPIIATH, KI/CM®,
N - 6ocuM GanaHIUTH (HATOpP), M

bocum Tancupuaa rpyHT TapKUOUJArd CyB CUKWINO OTHUIMO YMKUO KETUIIH
BY)KY/Ira KeJlaJli Ba TPYHT JIOHAYaJIapu Oup-Oupura sSKUHJIAMNO, YHH FOBAKJIHUIU
Kamasau. ['pyHT FOBaKJIWKIApPWM  KaH4Ya KHYMK OYyica, YHH THAPOJIWHAMHK
Kapmiauryd myH4da kyn OVnaau. Iy pgaBpna  Oepuia€rran Tamkd OOCUMHU
MabJIyM OMp KHCMH CyBTa Ba KOJITAaH KUCMHU TPYHT KATTUK JOHAdaJlapura yTajiu,
IIyHJaH Oouuiad rpyHTAa XaKM KHUYpalumu OolIaHAAu - JIGKUH CYB Ba KaTTHK
JOHaJanmap oyaéTraH 00CUM TalTKu 0OCHMM CyMMacHura TeHT Oyau.

MabiyMm BakTIaH KEWHH TPYHTJAAH CYBHU OTHJIMO YWKHUIIHM TYXTaWIu,

Talmkyd OOCUMHHU XaMMAaCHHHU TPYHTHU KaTTHUK JIOHA4Yajgapyu KaOyJs Kuaaau.



['pyHT MaccacuHU TalmKd OOCHM TabCHpUAA CUKWIMII >Kapa€HUHU YTUIIUHU
Ky3aTHIIHHA, MaxCyC WAMII HWYUIa COJIMHTaH CyBra OOTHpWITaH NpyXUHA
MOJIEJIMHH CUKMJIUII Kapa€HUTa TaKKOCIaHTaH.

Maxcyc wamiira CyB KyWuinaiw, YHTra OpyKHMHAaHH COJHO, MOpIIEHb OuWiaH
3uuwnaHagu  3.1-pacm. (TpyHT Maccacu, wudomara Kypa Hamop OCTHAA
Typaau). aum nopuieHura XKyMpak VpHATUIUO, YHU OOCHUM TabCUp ATaéTraH
naBpuia ound Kyhunaau, cyB poHTaHdara yxmabd otunub ynka oonuiaian. bynna
TallKd OOCMMHU MabjiyM OMp KUCMU CYBHU CHUKHMO yMKapuira capgiaHaaud Ba
KOJIraH KUCMHU IIpyKMHara Tabcup dTaau. HaTwkana npyxuHa OanaHuMrua
kamasau. TaxpubaHu oxXupuaa KyMpakJaH CyBHU OTWIMO YMKUIIU TYXTaWu,
cababu mpyXUHAHU CUMJIapu Oup-Oupura Terud Kojaau, Oy XojaTaa IOKOpUIaH
Oepunaétran OOCMMHU XaMMaCUHU MPY>KHUHA OJaIH.

XYJ'IOCEI KI/IJII/I6 aﬁTraHna - 'PYHT Maccacura 6GDI/IJIaéTFaH TalllK1 0ocumM

HKKH XHJI 6OCI/IMJ'IapI‘a aAXpap 9KaH - AbHU CYBHH onaértrad 0OCUMH - HCI?I[[!&J'II)

0ocuM GH, Xamja TPYHT JoHaIapu onaétradn 6ocumu - d3bhdexkTuB 60cuM G3 EKu

Takpruba OOpUIIMAary XoXJaral JaKuka y4yH KyHuJard TeHIJIHK KOHU3THUP.
6= 03 + oH (3.3)

Helitpans 6ocuMHHM AKKOJ Mdoaanam ydyyH Maxcyc WOWII OJlaMH3, yHTa h;
OanaHIMKIa TPYHT HAMyHACUHU KYWUO, TpyHTHH ycTura h 6anannmmkrava cyB
KysIMU3, Iy OUJIaH TPYHT YCTKHU F03aCUAard G 00OCUMHHU, CYBHU OFUPJIUTHIaH
xocusl Oynaérran OocuMm OWJIaH aJIMAIITUPIUK - aMMO TPYHTHU OamaHmiaurd h,
y3rapmaiinu. byHna cyBaan xocui Oyirad O0OCMMHM IPYHT FOBaKJIapUaaru cyBiap
KaOys KuiuO, TPYHTHU KATTUK JOHaudanapu aedopManusra yudpaMaiau, ITyHHHT

y4yH YHH HEUTpajab O0CUM JehuiIaiu.

Arap waumgard h; OamaHIiIMKAard TPYHT HAMyHAacH yCTUra G TallKd
O0ocuMHU TabCcHp ITCa, YHAA TPYHTIAA CUKWIMII XOCHUT OYIHO XaKMH KUUpasu,
FOBAKJIMTH KaMasiiy Ba OollIka xoccajnapu y3rapaau - ury cababnan yuu aQdhexTus

0oCUM HeluiIaIin.




3. 2-8. TPYHTJIAPHU OAOMETPJA CUHAILLL

Taxxpubanap nama Ba JjabopaTopus MIapouTiapuaa YyTraswiagu. Jlama
HIapouTIapuard YTKa3WwiIaJuraH TaxpuOanap HaTKalapu aHUKpPOK OVianu,
JEKUH yjlapra Karra xapaxamiap KeTHIIM MyHocabaTh OwiaH, KYIpoK
naboparopust Taxpudbaniapu €paamMuja TPYHTHU CUKWIMIIHM aHUKIaHaau.byHnaii
TaXpuOadapHu  TPyHTJIapHH  OWp  VKIM  CHKYyBYM  ac0o0-ogomeTrpiaa
Oaxxapwiaau.OnoMeTpjia TPyHTJIAp CHUKWITaHaa €H TOMOHJApUra KEHraWuiil
MMKOHHUSTHUTA 3ra OVIMaiau, NIyHUHT Y4yH CHJDKMII JedOopMaluscCd TOMOMMUIIA
Oynmacnurd TabMuHIaHaaAu. byHpa rpyHTHap Qakar FOBAKIMKIAPH XaKMHU
y3rapummra acocad naedopauusra ydpaiawiap. UlyHuHr yuyH nedopmanusiHu
ymuoB  Oupnuru  cudaruma  FOBAKIMKIAP  KOI(PPUIMEHTHHU  OJIMII

MyMKAHIUP.I'pyHT HaMmyHacura cXeMaTHK XoJjlaTAa KyWujaaruya Oenruiap

KUPUTAMU3.
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3.2-pacm. Komnpeccron acOOOHUHT TY3WIIUIITH.

1-rpyHT HamyHacu; 2-KUPKYBYHM XaJKa; 3- TEIIMKIA TOPIIEHB; 4-TEHIUKIU

Taruk; S-aedopmanus yiryarud-uHaukaTop; 6- CyB TYIJIaHaAUTraH WU,

OpomeTpHU HNOPUIMHKU OPKaJIH, TUK YK WYHaIUIMaa Ycud OopyBUM OKIap,
O6ockuuiap acocuaa Oepunaau. Xap Oup OOCKMYIA UYKHUIN TyraJJIAaHUIIN OWjaH
WHJMKaTOpJIapAaH XUco0 OJMHUO, XOCHJI OyiraH uyKWIILIap aHUKJIaHaId Ba € -
o(P) 6ornanumm un3mwinaad. by OoffmaHum 3rpu  YM3MKIM  OYnuO -  yHU

KOMIIPECCHS OTPY UM3UFU N1e0 atamamu. Macanan: amanuii uim  Kydujgarmda

Oaxxapuiaau - TPYHTHH COJIMIITAPMA OFUPIUTU Y; YHU XaXKMH, V,, TPYHT



ckeneTuHu orupiuru Q,, HamyHaHu OonutanFuy Oamananuru h Ba 1o3acu F
aHukIaHaau.[1.2.24.25]
Tamku OocuMm G; Xap OWp mMOFoHacujaru jaegopManusiaHTaH HaMyHa
OaJaHIMTMHY y3aUTUPHUIINHY KyHuaruaad TOMUIaIu.
ho=h-Ai (3.4)
Oy epma: Al - oi OocumumaH Xocwi OYnaraH YyKWIl, MM; (MHAMKATOPHH
KYpCaTruim).

['pynTnapuu Gusmk xoccacuiad, KypuiaéTraH HAMyHaHU CKEJIETUHHU OFUPIIUTH.

Qo=7 Vo=7hoF, (3.5)
OyHJIaH TPYHT CKEJIETUHU KEATUPWITaH OaJaH JINTU KyHuJarura TeHr:
h -2
0
yF (3.6)

['pyHTHU OOLIIaHFUY FOBAKIMK KO3(PPUUIMEHTH KUIUMATUHU Kyhdujgarun udonaa
OounaH xucoOiaimus:
(h B hO j F h - ho

o""hF " h

° 5 @7
Xap KaHgall TalmKyd 10K Gl JaH FOBAKIUK KOY(PGUIMEHTH €1 KHHUMATHHH
KyHuaaru uoiagal Xucoonammms:
(hi _ho)F h, -h

g- = =

' h, F h

° 5 (39

(3.8) udpomanan dorigananud, Tamku OOCUMHHA Gl MyHOCHO OOCKWYHWTA MOC,
€1 HU X1UCc00I1a0, € - G OOFIAHUIIN KOMIIPECCHUS STPU YN3UFU YH3UIIA]IN.

Tabuuii xonaTaaru CTpyKTypaidapu Oy3uwimaraH Ba Oy3WiraH COYMITYBYaH
Ba JOHAJIApW ENUINTaH, TPYHTJIAP YYYH KOMIPECCHS OSTH YH3UFUHHU KYPHII
MYMKHAH.OTPU YHU3UKJIAp opacujaru karra ¢apk, TpyHTJIapAa Tamkd OocuM
TabCUPHUIA DJACTUKIUK JIedopmanuscuaaH Tallkapyd KOJIWUK JegopMarus Xam

conup OVIUIIMHN KYpcaTaiH.

DnacTuk-n1eopMalugcu-rpyHT HaMyHacHUJaru IOKHU Kaura



TYIIAPUIUIINIAH, TPYHTHH WITAPUTH XOJATUTa KAWUTHINNA YYyH KYTapUIHIIAHA
(xymummuan)  Xapaktepiaian.Konauk — medopmarnuscu-3udiaHUIl — TaBpHIA
TPYHTJIAPHU CTPYKTypasiapu y3rapuO, ToHaIapu 3 YpHUIAH KYUnO, CUIDKUILINIAH
xocw1 Oynrad nedopmarus OYnu0, y KaliTa THKJIIAaHMAMIH.

Xynoca: rpyHTaapaa KOJIUK aedopMaliusicy, 3J1acTuK aegopManusra HucOaTaH
Karta Oynanu. By arpu 4M3MKIapHU XapakTepu Ba yJlapHM HucOaTIapu 3aMUH
TPYHTJIAPUHA MYCTaXKaMJIMTHHU OaxoJialia KaTTa axaMusT KacO 3Tajau.

1- Ky4 omu0 Gopwuiim KapaéHuaa Kypuirad osrpu uynsuk. ¢ =f (P -——=-max)
2- Ky4 OJIMHUIIN )apaCHu1a Kypwiras srpu 4msiK ; ¢ =f (P +—0).
e |
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3.3-pacm.CTpykTypacu Oy3uiiMaral rpyHT HAMyHAJIADUHUHT KOMIIPECCUOH 3TPHU
YU3UKJIAPH;

3.3-pacMaM | - 3UYIAHUII YU3WFW, HAMyHaHH YcuO OOpYBUM IOK TabCUPHUIIATH

3UYJIAHUIITHU TacBUpiad, 2 - KYMUUI YU3WFU, HAMYHA YCTHJIaH IOKJIAPHU CEKWH

acTa TYUIYpUIMIIHMIAH XOCHJI OYITran OOFJIaHUII KypcaTau.

Takpopiiai yuyyH caBojuiap:
1. 'pyHTIIap MexaHWKacu acoCUi KOHYHHSITIIAPH.
2. I'pyHTiIap MEXaHMKACUHM YpraHaJuraH coXacH.
3./InHaMUK TabCUpJIAPHU IPYHTIAPAA 3UUIAITUIIHN XOCHI KUWIUIIMHU U30XJIaHT.
4. CtaTuk IOKJIapHU IPYHTIAp1a 3UYIAIIMHN XOCWI KWIHIIHU U30XJIaHT.
S5.I0podp. H.M. T'epceBanoB ycymiapu Xakuaa CyBCH3JAHTUPIaH TpPYyHTIA
CUKWIMIITHU OOPUIIIH.

6.FoBakiapu cyB OwiaH TYyna TpyHT HaMyHacujaa Taxpuba YTKa3UITHUHT



aXaMUSTH.
7. Heltitpans OOCUMIIapHH W30XJIAHT.

8. OmomeTpaa rpyHTIapHU CUKUJIMILIN TaXKPUOACUHHU YTKA3UIl — TapTUOM.
9. Kommpeccus srpy YM3uFUHU KaHJal Kypuiiaau?.

10.9¢dexTnB 60CUMHU U30XJIAHT.

3.3-§. UYKYBYAH BUHOJIAP OCTUJATU TPYHTJIAPHU CYB BOCTHUPUB HAMIJIAIII
OPKAJIN 3UYJIAILL

JIéccuMOH 4YKyBYaH TPYHTJIAPHU CYB OOCTHUpHO 3HMYJall YCyJH, yJapHHU
XyCYCUH OFHUpAMIA OMMO V3-Y3UJaH 3UYIaHUII XOccacuaaH QoilmanaHumIaan.
[13,14]. I'pyHT cyB TabCcHUpHIa HAMJIAHTA4, YHUHT OOIJIAHFUY MYCTaXKaMJIUTH
CEKHH Iacasiii Ba IOKOpHUJAA >KOMJAIIraH KarjaMJaH Xocui Oyiran OocumuaaH
yyKUIl coaup Oynaau. byHsIa TPYHTHUHI OCTKM KUCMHU 3UYJIaHAAH, HOKOpHU
KaTJlaM 3Cca 3UWIaHMaraH XoJiaTaa KOJIaJu.

CyB 6ocTupHIll HaTHKAacKUa TPYHT MAaCCaCMHHUHT XaKMUW OFupiurd 1,2-2
MapTaraya omaad Ba 6-9 M yykypaukgaH Oomuiad — UYKWII HATHXKAcHga
ITPYHTHUHT MYCTaxKaMJIMK KYpCaTKU4YM OpPTHO, CUKWIMII KYpCaTKUYM IMACAsIH.
Uykuim xoaucacu TYXTaraH XoJlaTUra eTrad, TpyHTAaru OOCMM Ba YHJaru
MyCTaxKaMJIMK Ba JedopMalusIaHMUII XyCYCUSITH Oapkapopiamaad. AMMO
MONJEBOp IOKUJAaH OyHJail MyBO3aHAT Oy3wiaagud Ba KYIIMMYa KywIaHUIILIAp
30HAacHU1a TPYHTHU 3UYJIAHUILIN Ba YYKUIIHM JaBOM 3TaJH.

['pyHTIapHU CyB OOCTUPHIN YCYJIH OWJIaH IOKOpUIA alTUO YTUITaH YCYJIHH
SHTU KypWIHII OONUTaHaAUraH MaiioHIapaa ojJub Oopuil Makcaara MyBO(UK
xucoOmanagy. JloiimxamaHyBuM Ba  KypWwiIaJuraH OWHOJAPHMHT XYCYyCUU
OFUPJIMTY KaTTa OYiraH xoJija HamJjall ycyiu OWjiaH TPYHTIapPHU 3UUJIAII TaBCHSI
sTianu. Ymoly ycyn Ounad rpyHTiaapHu 3uwiam I - gu tungaru rpyHtiapaa
Kymnanunagu.  [5,7,18].JI€cc Ba nN€CCMMOH UYYKyBYaH TPYHTJIApHU MOWIEBOP
XaHJaKJIapuHU (KOTJIOBaH) HU CyB Ooctupranaa, aykuni 30-40 cM raya Ba yHJIaH
optuk OYynranu Ky3atwirad.Kypuwmiiga OMHO OCTHAAru TPyHTIApPHH HaMIIAII

OpKQJIM YYKHUIIA XYCYyCHSTHHU OapTtapad »sTumga OWHO Ba HWHIIOOTJIAPHU



UIUlaTUIAa yjaap KypwiraH 3aMUHJIApHU MaxauiMi HamJIaHUIIM HaTUXKacuJa
YyKUIIap Xocwi Oynmu0 OMHO Ty3uiamanapuaa OpTHKYa Aedopmarusiiap
naiio  Oymaau. byHpalh  XoJaTHU OJIIMHM OJIMII YYyH JacTaBBajl TPYHT
YYKUIIMHA ~TYXTaTHUILI, CYHTpa OHHOHU y3 xoJiaTura KEITUPUILL
Kepak.UYYKyBUaHIMKHM HYKOTHUIITHM MabJIyM Ba aMalmi Hyiapugan Oupu
IPYHTHH HAMJIMTHHU OLIUPHULLIIUD.

bynnaii xonatma KaswiraH XaHIakJIapHH CyB OOCTHPHO, YYKyBUaH TPYHT
V3UHUHT XYyCyCUH OFUPIUTHAAH 4YyKTUpWIaan.CyHTpa KypWIMII HILIAPUHU
Tyratu0, Kaiita HamJIaHuO, MOIAEBOP IOKUJAH OeNrMaaHraH MebEpa YYKTUPHIL
tamkuin dtunaau. Ilyngaih taxpuOanmap acocuga JlymanOe maxpuaa Ba
YKkpauHaHuHT OMp KaH4a maxapijapujaa OuHosap Kypuirad. [ 9.2.21].

buHO Ty3unManapuaa 4YYKWII HATHXKACHIa KyIIMMYa 3YPUKUILIAPD XOCHII
OynMaciuk dYopaiapu unuiad YWUKWIAIM Ba amaiga  KyJulaHwiaaud.l pyHTHU
HamJamia OMHO MOWIEBOPIAPUHUHT HOTEKUC YYKUIIMHHU OJIIMHU OJIUII Kepak.
DByHUHTr y4dyH aBBaJl 4yKWII KaMm Oynaran OMHO acocu HamJiaHaJu Ba acTa
CEeKUHJIMK OnjiaH OOIIKa yyacTKayapra yTuinaad. AcociapHu TaIIKUINI
HaMJIalllJja 4YYKyBYaH TPYHTJIAPHUHT OWHO aCOCHJArd XOJATHHU SIXIIU YpraHnud

YUKUII CYHIPa HaMJIALl Kapa€HUra YTUIL KEpak.

Takpopiai yuyH caBojuiap:
1. Kanpait xoyi1a rpyHTIapHU CYBra TYMUHTaH I€UUIaIN.
2. CyBnaru gactiabku OOCUMHU M30XJIAHT.
3. 'pyHTHU KaH[a#i XojaTHaa YyKUII BakT Oyiinda y3rapaiu.
4. T'mnnv Ba KyM TpyHTIapUaa TpaJueHTHU (hapku Oopmu?
5. Cusui 60cuMu IeTaHia HUMaHU TyIIMHACH3?
6. Kanpnait xonatna rpyHT/Ia KyWKagaHuil 0yinanau?
7. JIEccuMOH uyKyBYaH TPYHTIAPHU CYB OOCTUPUO 3UUJIaIl YCyJIUHA aUTHHT.
8.Huma yuyH Kazuiran XaHAakJIapHU CyB OOCTHUpUO, YYKyBYaH T'PYHT Y3UHUHT
XyCYCHUH OFUPIUTHIAH YYKTUPHUIIAINA?

9prHT CyYB TabCUpHIA HaMJIaHT'a4, YHUHT OOIITaHFUY MYCTaXKaMJIMK XOJIATH.



3.4-§. UVKYBYAH I'PYHTJIAPJIA ACOC BA HIOMJIEBOP KYPUILIIHWUHI TEXHUK-
UKTUCOIUN KYPCATKUUJIAPY XAKUJIA.

YyKyBUaH TIpyHTJIap/a acoc Ba IMOWJIEBOPIAPHU  YpHATUO, HMHIIOOTIIAP
KypHIII Ba yJIapHU UILJIATUII Xap OUp SKKa X0JIaTJa y3ura XoC Maxcyc XyCycusTra
ara 0ymmo, oup Katop (akropiapra OOFIHMK OYIUIIM MyMKUH.IMuA-TEKITTUPHIIT
UJ0pacl TOMOHMJIAH Ha3opaTra OJMHTaH OWPUHYM THUIJArd TPYHT IIAPOUTHUIA
KypWIaJural TYKKA3 KaBaTIM WHUPUK MaHEIIM OUHO KYPUJIUIIHUHT TEXHUK-
UKTUCOIMM KYPCATKWUYMHM TaxJWI KWIHII y4yH acOC Ba NONAECBOPIAPHHUHT
KyHuJaru Bapuantiapu kypuo uukwirad: [1.5.9.25.23]

1) 4ykypiurum 3 M rada OfHp IOK OWJIaH 3UWJIAHTaH acocra TACMacHUMOH
MHUFMa OMIAEBOp YPHATHILL,

2) KanuHiaury 3 M Oyiaru rpyHT €CTUKIA YpHATWITaH TaCMaCUMOH HUFMa
MIOMJEBOP YPHATHILL

3) Acocu 3U4WIAlITUPUIITaH XOBY3JIap/a MOWIEBOpP MaHeIap YPHATHIIL

4) Kecumu 30x30 cM KO3WK TMONJEBOPHM UYKYyBUaH Kariamaad 1-2 m
y3yH KUJIUO VpHATHILL

5) Huametpu 0,5 m Oynran KyiimMa cBalHM YYKyBUaH KaTjamMuaaH 2 M
OpPTUK KuUJIWMO Kyhunl.Ymoy XoJjarjiapia acoc Ba MOMAEBOp Oapro KUJIUIIA
TEXHUK- UKTUCOJUM KYPCATKUUYMHU TaxJIWJI KWIUII YYyH Kanuaiuru 4, 6, 8, 10 m
g nécc  UYYKyBUaH XYCYCHSTJIM TPyHTJIapja TaxpuOa YTKazwiraH. TaxpuOa
VTKa3wia€Traln KatjamyapAaH KEWHHTH KaTjlaM HIIOHWIM XAXMHN OFUPJIUTHU
1,65 T/M°TeHT GYIraH ruICHMOH (CyINIMHKAIM) 3aMHHIAPAAH HOOpAT.

Oxopuna kypcatu® YTwiraH BapUaHTIAPAAH HMKTUCOAMM SHT TEXKAMIHMCH
YUYMHYMA BapuaHT xucobsaHagu. By BapuaHTna KO3MK-TIOMAEBOp YpHATUIITA
HucOatan Mertamn capdu 3-4 mapra, mexHar cappu 1,8-2,2 mapra Ba 3aMuH
noiaeBop Oapro ki  capd-xapaxarnap 1,7-2,0 wmapra kamaiuiim
ucOotnanrad. IKKMHYM TUTIIATH TPYHTIApAa XaM Oup Heva Typjaard mnoiaeBopiap
KypHII y3ap0o TaxXJwil KWIMHTAHJA SHI TEXaMJIM BapUaHT - YYKyBYaH IPYHTHU
OJIIMHAAH Hamiia0d 3uuiall yCyjau 3KaHauru ucoOotmnanrad. FOxopuma xypcarud

YTUITaH BapUAHTJIAPJAH WKTUCOAMM HYKTAaW Ha3apJaH KypCaTKM4YM DHI MACTH



KyliMa KO3WKJW MOHJAEBOp YpHATHUIN  XUCOOIaHAIM. [14.23,32].UykyBuan
TpyHTIapaa Kypuiran OWHO Ba MHIIOOTIAPHUHT JedopMalusuIaHuIln cababiapu.
buHO Ba WHIIOOTJIApHM HOTEKUC  UYKUIIJAAH XUMOsUIAlll Ba  YYKyBYaH
3aMUHJIApAard OWHOJIAPHW YYKHUIIMHWHT OJIIWHH OJIWII acoCaH YJapHHW CYBIaH
XUMOSI KWJIUII Ba allpyM KOHCTPYKTHUB Taa0Oupiap Oenrunail OuiiaH yerapananuo
JolMxanam SKUH BakTiapradya KyJulaHwiap 37u. TaxpuOa Ba Ky3aTHUILIapaaH
MabIyM Oynummua OyHmaih TamOupiap WmioHYcH3 OYynmmbO Kyrurad aBapust
XoJIaTiiapu 103 6epuiura cabad OynraH. ABapus XOJaTHHU WYKOTHII Ba OMHOHH
TUKJIAll yuyH capd xapaxariap OuHo HapXuHUHT 30 -40% HM TalmKWid 3TraH
xomap o3 sMmac.[1.11].

Ymby xojaTiapHu XucoOra oJiraH XoJija KEHUHTH  Bakraa Jécc Ba
IECCUMOH YYKyBYaH TPYHTJIAPHU 3HWIANTa KaTTa axaMusaT Oepuiia
Ooonutanau. AnbGarra OMHO KYpPWIMIIMHUHT HOJIMHYM HMKJIUAArTKA Xapaxkartiap
Oupo3 KUMMaTialicaaa, OWHOHU MWILIATHIN JaBOMHUAA TYypiau KYpPUHUIILIArU
YYKUILIAPHU OJIIA OJIMHAIU Ba KYIIMM4a capd Xapakarjiap KaMmasiau.

buHOMIapHUHT HOTEKHUC YYKUIIWHU OJJWHW OJIUII XAKUJaru MEbEPU
WypukHOManapaaru  TanabimapHu  Oaxapuil OMHO Ba  WMHUIOOTJIAPHUHT
MYyCTaXKaMJIUTUHU,YCTUBOPJIUTUHU Ba HOPMaJl HIILIAITMHU TabMUHIIANIN.
bunonapna #yn kyitnb Oynmaiinuran nedopmarusuiapHd XOCHI OYIIMIN acocaH
WHXCHEPJIUK-TEOJIOTHK HM3JaHUII o0 OopwWija, JoWMXajall Ba KYyPWIMIIHU
TaIIKWI OTHIIA WY KYHUITaH XaTOJUKIIApaH KeIuO YuKaIu.

WHxeHep-reoIoruK M3JaHUII  JIOWWXanaml WIIHHW  TallKWI 3THII yYyH
MyxuM  Oockuu  xucobOsanaau. I[IIyHuHr yuyH OuHomapma  Wyn kyuuoO
Oynmaiiauran aedopManusuiap maigo Oynuiga acocaH KypHJIMII MaiJoHYacH
ACOCUHUHT TYJWK YpraHMaraHjiurua cabad Oymamu.

3amuH, ToieBOpaap Ba OMHOHM JIOMMXANallga XaM XaTOJIMKIap y4upad
Typaau. bynna acocan Kypwimin onub Oopuiiagurad MaioHIapra HOTYFpu 0axo
Oepuin Ba MEBEPHIA XykoKaTaapra pruos KWIMacIUKIaH Kenub yukaau. bunonapaa
nyn xyinbd Oynmaiinuran nedopmarusiap maino Oynuimura cababum aipum

MyXuUM cababnapuu kentupamus ;[ 13,14].



)I'pyntra Oepunaguran OOCMMHH KaMaWTUpuO Oenruiami,  4YyKypIuK
Oyiinad y3rapuImmHA XaTO OSTHIaI;

2) 'pyHTHUHT YYKYBYAHJIUTHHU TYJIUK HYKOTMACIHK;

3) Ko3uk noiiieBopJiapHU IOK KYTapyBUM KaTJIamMrada €TKa3Maciuk;

4)Ko3uK MONUEeBOPIAPHUHT 10K KYTapHIll KOOWJIMSATUHU OKOPH OeNruiiail

5) Ennama 6ocumMnapHu XucoOra oJMaciIuK XOMIapH.

UyKyBUaH rpyHTtiapaa OMHO Ba MHIIOOTIAP KYpPHILJIA alpuM XOJulapAa MebEpHi
WYpUKHOMAIAPHUHT Tanabiapu TYJIHUK OakapuiMaid KOJMIIU, KypPUIUII-MOHTAX
WIUIAPUHU €Tapiinya Ha30paT KWJIMACIUK Ba JIOWMHMXaga KypcaTWIraH TajadliapHu
Oaxxapuiamall KOJUIIM HOTEKUC JaedopMmalusuiaHuIra Ba OMHOJapaa €pukiiap
naio Oynuiy Ba cuHUIIMIa cabad Oymaau.

ByHnmait xonatnap Kydujgaru uuuiapHu Oakapuiljga coaup — Oynuiiu
MyMKUH: [2.5].

1) I'pyHTnapHu 3uwiami xapa€Huaa, SbHA TPYHTJIAPHUA €Tapid HaMIIUK
OCTHJIa 3UWIalll JO3UMIIMIUTa aXaMUsAT OEpMacilvK, TPyHTIApAaru HaMJIMK
KaM €K OpTHKYa OYIrO KOJUII XOJIIapH.

2) Ko3uk moiiieBopiapHu erapinya €Ku JIoMuWxaaa KypcaTuirad Oenrura
KOKHWJIMA KOJIMIIW, KO3UK MATEPUATUHUHT €KM OETOHHUHT MYCTaXKaMJIUTH MacT
oy,

3) KyiiMa Ko3ukjapHu Oaxkapuiga, KyWWIaéTraH KO3UKTapKUOJapu
TYNPOK apaiamud KOJHIIU, KO3UK YPHU SXIIIH TO3aJlaHMal KOJIMIIK Ba XOKa30.

IOxopuna kypcaTuiaran KaMYWIMKIAp UYYKyBUaH TpYHTIApAa Kypuira

OMHOJIap/ia HOTEKUC YYKUIIUIAp COAUP OYIMIIMHU acOCUU cababmapuaup.

Takpopiam yuyH caBojuiap:
1. Kanpait xonaa rpyHTIapHU CyBra TYHUHIaH qendunaaun?
2. CyBnaru gacTyiiabkul 00CUMHU W30XJIaHT.
3. 'mapaBnauk rpagueHT HuMa?
4. I'pyHTHU KaHAai XoJlaTU/a YYKUII BaKT Oyiinya y3rapaan?

5. 'mnm Ba KyM TpyHTIIapuaa rpaaueHTHH Gapku 6opmu?



6. Cuzuin 60cuMU JieTal1a HIMaH! TYIIHHACH3?

7. Kangait xonata rpyHT/ia KylKaaaHuiil Oynanu?

8. Huma yuyH rpyHTIapHH AcdopMaiiis MOAYJIH aHWUKJIaHAJAW Ba YHU HEUa XU
ycynu?

9. Nana mapoutuja aepopManns MOIYJIMHNA aHUKJIAIIHU TYIIUHTAPUHT.

3.5-§. TIOMJIEBOPHU YCTKU F03A KUPKUMUT' A TABCHUP TYBUU HOMAPKA3UI
IOKHN AHUKJTAILL

CelicMuk  xyaymiapaa OuHO 3aMuH Ba  moiaeBopiaapu  [8,14,18,32]
Tajabnapura acocaH MaxCyC IOKIap TypKyMura xyucoOmanaau, yJnapra
KyHuJgaruiap Kupajad: JAOUMHM;, Y30K TabCUp ATYBUM; ajOXWJa; KHUCKA BakT
TabCUp OTyBuM; Ba ceilicMuk  Tabcupiap.lllynunr Ounman Oup Karopna
HOpPMAaTUB IOKJap, XHCOOWM Iokiap KodpduuueHTIapura  KyNauTUpUIIaIu.
@oiianu Ba KOpAaH  Xocwi  OynraH rokjap HopMatuB xohumarucu 0,8
koa(pduentra kamaltupunn®  onuHagu.lllamon TabCUPH, TOPMO3JIALI
KYYU,KYTIPUKIM KpAaHJIADHU TYXTATUILJAH, DJIACTUK TOpTMajapra OCHWJITaH
IOKJIADHU MHEPIUS Ky4JIapu XucoOra OJIMHMAaIH.

CeiicMuK Kydy OMHOHM Xap TOMOHHWJAH TabCHUP 3THUILIM MYMKHUH, LIYHUHT
y4yH XHCOOJIAIll, YHUHT SHI HOKyJal TOMOHHW OVitmya Oakapunaau.Macaianu
OWJIMHJAIITHPUIL YYyH  KyWHJard MHCOJHU  KypaMu3, CHUHWIM OWHOHU
TOPU30HTAT TEKUCIIUK Oyiinya, €H TOMOHMIra HHCOaTaH TeOpaHUIIINIAH
KOJIOHHaHHM YCTKU KHUCMH V - Maco(ara kyuaau (0y epaa V- dazoBuil Kyuuin).
[3,7.24] .Kononnara Tabcup 3THO Typran 0apya IOKJIapAaH IOWIECBOPHU OFUPIIMK
MapKka3ura HucOaTaH MOMEHTJApPHU COH  KUHUMAaTJIApUHU  Y3rapuilld COAHP
Oynanu Ba yHu Kyhuaaru udogagaH xucoOiaHaIu.

Mgv = N;" (V-e,) + N (VK - €,) + Ne (e.- Vi) + N (V+e) kHm. (3.1)

N;" - Tom émmacu Ba TYCHHUIAH XOCHJ OyiraH rok kH.

Nis; - KOJIOHHAHHM YCTKH KUCMUHU OFHUPJIMTH K H, ypabd TypyBUH.

N . - I€BOpHU OFUPJIUTHU, KOJIOHHAHU YCTKU KUCMU Oyiinua kH,

N « - KYOpUKIM KpaHAaH XOcwJ Oynrad ok K H,



e, - moimeBop ykumaaH Ni" IOKH TabCHp STAETraH YKu
opacujaru eiuka, M,

VK - KOJIOHHa K - HYKTaCHHHU (Pa30BHM KYUHIIH, M,

€. - TONACBOp YKU OWIIaH JIEBOP VKIApU YpTacHaard ejika, M,

€-TIOUJIEBOP VK  OuinaH KYIPUKIA KpaH TYCUHU VKU
ypTacujaru €ika. M,

XucoOuil CEMCMUK Ky4d TabCUPHAA MOMAEBOPHU YCTKH FO3aCHIA XOCHII
oynamuran MomeHT. [17] Kyiinmgaru udoma Ounan xucoOyiaHaIu.

Ms=S'H xH.wm (3.2)
H - Kononnanu 6ananiuru (MoWIeBOPHUA YCTKH 103acHIaH
oomwtad). m,

S - KonoHHaHu yCTKH KHCMHUTa TabCHp ATa€TraH ceicMuK Kyd K. H.

N- UMHIIOOTHAH ToMAeBOpra TabcUp KypcaTa€TraH IOK.(IouMHii Ba
BaKTUHYAJIMK IOKJIAp). KT;T;
G-moiiieBop Ba yHra yCTKU €H TOMOHJIAPHUIAaH TYIIaéTraH TPYHTHUHT
OFUPJIUTH,KT;
B-xuco0 KuiauHTaH NONACBOPHUHT YHU.M;

H-noiineBopHUHT OajlaHJIUTH. M;

————
Iy

3.1-pacm.Mapka3zgan Tamkapu Kyd TabCHUPUJIATH KaTTUK MTOHICBOPIAPHU

XucoOJ1aIl Yu3MacH.
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3.2-pacM.MapkasiaH Tamkapu KyWuirad Kyd.

CelicMMK Kyd TabCHpUJA XOCWJI  OYiraH XuCOOMI eJNKaHW aHUKJIaIl
KoHCTpyKIusimapHu ~ OFUPJMKIIAPA HOpMalra napaieiul MyHalIraH Xap Xuil
HyKTaJlapJlaH yTraHn ykjap Oyiuya TabCcUp ITraHJIMTU Y4YyH, yJIapHU TEHT

TabCHP ATYBYUCH Kyiumaru udomagad tommaand. [8,11.18.22].

N=YN. ., kH (3.3)
=
Xucobmain cxemacura Kypa pac
N = N; + Nc + NkH + Nk, K H, (3.4)
Oy epna  Nj - Tom €rmMacuaard Ba KOJOHHAHM YCTKA KHCMHJIAaH TYIIA€TraH
FOKJIap. kK H,
Ny =N;r+Nky, kH , (3.5)

NKH - KOJTOHHAHW OCTKM KUCMHUHH OFUPIWTH, K H,
[ToliieBOpHM YCTKH I03aCHHU MXTHUEPUM  HYKTAaCUra TabCUpP OJTAETraH TEHT

TabCUP 3TYBUYU KYUHH MOWJEBOP OFUPJIMK MapKa3ura HUcOATaH €JIKach TEHT.

SN, I,

Xo= , M (3.6)
" N
€k pac. - 1 cxemacura acocaH KOJIOHHaHU ycTu V - macodara Kyurasuaa
Xo= MSV/N, m; (3.7)

CelicMUK Kyd TabCHpHIA, MONAEBOP OFUPIMK MapKasura HucOaTaH yHU
acocu 1o3acuja Xocusl Oyiaguran Xucoouit 3tyBun mMoMmeHTHH [10.7]
M = MS+ S ' ho + Q ' ho KH’ M, (3-8)

ho - moiimeBopuu (oiimanu OagaHIIUIH, M ,



Q - mOIEBOPHU YCTKH 032 KUPKUMHUTA TabCUP 3TYBUM KYHAAIAHT Kyd, KH,
XucoOuil 3ryBYM MOMEHTJIApAaH XOCWJ OVirad eikara TEHT.
eo=M/N, M, (3.9)
Xucobuit enkanu Kydumard udogagaH aHUKTaHAIH.

€8 = Co + Xo (310)

TakpopJiamr yayH caBoJuiap.
1.Kononnara tabcup 3THO Typras 6apya IOKIapHU U30XJIaHT.
2.1TonneBopHu OFUPIIMK MapKa3ura HucOaTaH MOMEHTJIApHU KaHJal
aHUKJIaHAAU?
3.CeliCMUK Kyd TabCUPHJA TYBUM MOMEHTHU aHUKJIAHT.
4. CelicMUK Ky4 OMHOHM Xap TOMOHUJAH TabCUP 3TUILIN MyMKUHMH?
5. IloiineBop Ba yHra yCTKU €H TOMOHJIAPUAAH TYIIAETIaH TPYHTHUHT OFUPIIUTU
KaHJaul Ky4d?
6. [llamon Tabcupu xucoOra OJTMHAIUMU?
7. Mapka3nan Tamkapu Kyd TabCUPHIArd KATTUK MOWIEBOpJIAPHU SHU KaHJal

aHUKJIaHAIH?

IV 606. TPYHTJIAPHU IOK KYTAPUI KOBMJIUATH.
4.1-§ BUP XWJI XKUHCJIM 3AMUHJIAPJIA TABUMI BOCUMHM AHUKJTALLL

Tabuuit 6ocuM 1e0 - OKOpU KaTjiaM TPYHTUHU VY3 OFUPJIMTHUIIAH TACTKH
Karmamra Oepa€TraH KydlaHUIIWTa alTwiagu.3amMuH TpyHTIapu H dykypiuk
Oyiinya Oup Xun >kUHCIM Oyica, Tabuuii OocuMHu KuiimMatn H uykypnuknaru
KaTJIaMHU caTXuaa Kyhuaara udoaanan XucoOIaHaau:

om=YHg,xlla; (4.1)
by epna:
Yo - TPYHTHH Xa>KMHIl OFUPITHTH, TC/CM";
H - xypuia€rran 4yKypiauk, M ;
g - yTum kosdduimentu g=10

TaOuuii OOCMMHM KaTJaMHU  UXTHEPUN 7 YyKypJAUK  y4yH KyWujaaruua



XHUCOOIaHaIu:

Om=YoZ g, Klla; (4.2)
Yo —TPYHTHHUHI XaXKMHUH OFUPJIMTU JlabopaTopusiia KECyBUM Xallka EpaaMmujia
aHUKJIaHAIH.
Z- ToNAEeBOp MOJOIIBACH —TIOHAEBOP YpHAIITaH XOWJIAaH TPYHT KATJIAMHUHHHT
UXTUEpPUN HyKTacurada 0yiran macoda.m

g- oupnuknapaan ytum kodgdunuentu. g -10 ra Tewr.

4.1-pacMm. 3aMHUH TPYHTHHH Y3 OFUPJIMTUIAH YYKYpAUK OYyitmua opTtud OopyBuUu

THK HOpMaJI KYWJIaHHII 311I0PaCH.

Xap Xwi KaTJIamJId 3aMuHJIap/ia TaOuuit 00CUMHH aHUKJIAIl. 3aMUH TPYHTIIApU
kypuinaérran H - 4ykypnmk yuyH xap Xwi kKamiammgad hg, hp, ..., h, Ba
TPYHTJAPUHU XQKMUNA OFUPIUTH o1, Yoz, ---, Yon MOOpaT OYica 4.1-pacMm y xoinna,
xap OuUp KaTJiaMHM OCTKHU I03acujia XOcwusl OYnaérraH TaOuuii OOCUMHHU ajioxujia
XucoOJIaHaIM Ba KyHu1ard TapTuoaa 6akapuiiaim.

bupunum katmam yuyH
o =Yor hig, kIla; (4.3)
WKKWHYY KaTJIaMHU OCTKH 103aCH YIYH

G =0, 702 hog, klla; (4.4)

[y TapTubna kymubd xucoOaaHaBepaau, OXUPTH N KaTJIaM YIyH
Kylujarura TeHr Oyaau:

GTH(H) =0t Yon hn g, klla (45)



Wxtuépuit Z 4yKypJIira yayH 3ca KyHuaarura XucoOiaHaIu.

G, =0n tY022¢, Klla. (4.6)
Ep octu cysnapu Oynran 3amMuHiIapaa Tabunii 60cuMiIapHUA aHUKJIAILL.
1.bup xun Ba Xap Xujl KaTJIamJId TPYHTIIM 3aMUHJIap/ia MablyM 4yKypJiuKIa ep
OCTH CYBU MaBXyJl Oyica, y XoJijla FOBaKkjapu CyB OWJIaH TyJia TypraH Karjiam
TPYHTJIAPUHHA MyaJlJIaK XOJAard XaKMUAW OFUPIUTH XucoOmaHu0® Tabunii 60cuMHU
aHukKmaHaau. Ep octu cyBu h, uyKypiukaaH yTrad, Oy xoJ1 yudyH Tabuuii OGocum
CYBHHU CaTXH YUyH aHUKJIaHATH.

6= Yoh.g, xlla (4.6)

Ep octu cyBu roBakiapu OwjaH Tyna TypraH TPyHTHH, MyajUlaK XOJHUJaru
XKMHM OFUPIIMTH XUCOOIaHAIH.

You= (Ys-vc)/ (1 +e), rc/em’; 4.7)
by epna:
Ys - TPYHTHH COJHIITHPMA OFUPIIHTH, IC/CM
Yo - CYBHH 3UWIHTH, ¢ = 1 rc/em’,
€ - FOBAKJIMK KO3(PDUIIUEHTH.

Arap rpyHTHU XaXKMHUI OFUPJIUTH Yo , TPYHTHH FOBaKJIapu TaOUMIA X0JIJ1a CYB
OwnaH Tyna TypraH XOJW Y4YyH aHMKJIaHraH OVyica (Hamuuk napaxacu G=1),
MyaJUTaK XaXXMHUH OFUPJINK KylHuaarnia aHuKJIaHaIu.

You = Vso - Ve, TC/cM; (4.8)
Tabuwuit 6ocum KuiiMati H uyKypiuk yayH Kyluarura TeHr
Oren = Ore + Yom N g, klla; (4.9)
€KUM UXTUEPUN Z YYKYPJIMK YUYYH
Orez = O tYomZg,Klla; (4.10)
by epna:
g — Oupnuknapaan yrum kodgdunuentu g=10
2. 3aMHH TPYHTJIApUHU CUKWIYBYM KAaTiaMWIa, €p OCTU CYBHJIaH KEHUH, CYB
YTKa3Malauran Katiiam Oyiica, yHH YCTKH 103acujia Tabuuii 00CUMHU MUKJIOPH

y3rapaau.byHnait xon yuyH FoBakJIapy CyB OWJIaH TYJia TypraH I'pyHTHU MyaJllaK



XaKMUU OFUPJIMKHY, (hakaT cyBU O00p KaTiaM y4yH 3bTHOOpra oJauHaau, 6.2-pacm
o1 MdoJacura acocaH aHUKJIaHAIU, €p OCTU CYBU YCTKU caTxura tabuuii 00cuMHU
Kyiugara udoiaaan aHUKIaHATH.
6'n=0n+7y2h'y,klla; (4.12)
Ep octu cyBHHM OCTKM CaTxul YYyH 3Ca, Yo AHHKJIaHUO Tabuuii Gocum
XHCOOIaHaH.

G =61+ Yom Ne , KIla ; (4.13)

CyB yTka3mailnuraH KaTjlaMHU OCTKM 103acH y4YyH Tabumii 60cuM KyHujaarura
TEHT.
Om =Opt Yo3 hS D kIla ; (414)

Ep octu cyBuHUM Tabuuii OocuMra TabCUPUHH 3BTUOOpra OJIMIL, 3aMUHHU
KyHU CHKWJIMII YeTapaCUHH, aHUKJIAIIra CE3UJIapiid y3rapTUPHILI KUPUTAIH, Y 3Ca
¥y3 HaBOaTuAa YYKUIIHM MUKJIOPUHU IOKOPM AaHMKJIMKIA XHCOOJamra WMKOH
TYFIUPAIHN.

Mucon.I'pynTau Tabunii 00CUMUHN aHUKJIAII.

Tabuuit 6ocum 1ed — IOKOpU KaTjiaM IPYHTUHHU Y3 OFUPJIUTUJIAH MACTKU KaTiamra
OcpwiaéTraH KywIaHHWINTa alTWiIaaud Ba YHM KUMMaTH Kyduaarn wudomagaH

TONMWJIA/IH.
=Ny 9 (4.15)
by epna: h, - TPYHTHM 5JIeMeHTap — KaTjiaM OajlaHIIuru

¥ - TPYHTHH TaOMUN XaXMUI OFUPIINTH, wm®
I

9

['eonoruk Ky tyKiaapHUHT “A”CH y4yH

- ¥Tumm koephUIueHTHN g =10

1-xatnam yuyH

Cw:=h,-y,-9=035-1,48-10 =518

2-KaTJIaM Y9yH



C292= Oz1+h, y,-9-518+351175-10-463

3-kamiiam yayH EOC carxurava amoxuja aHUKJIaHaT!

C293= Ozg2+ N, -y, 9-46.3+485.1845-10 ~135.8

1 1 o
3" — kamiam [, =2,6M. EOC-ep oct CcyBu caTXuaaH mnactiaa OYiaraHu y4yH,
IPYHTHU CyBra TYHUHTaH XOJATJAru XaXXMUNU OFUPIIUTH

V=Y A=M+n-y =26781-045+045-1=192

VYV xonma

1 1
G = et 7,,10=1358+26-192:10=1857 11
4 — Katnam ydyH

Vs~V (1—h)+h-7/B=2,701(1—0,53)+O,53-1=1,8 3

/M

1
Oui=0 st h4 Vs -10=1857+10,5-18-10=374,7 «Ila

XucobOmanrannapjaadn  (Qoigananu® TPYHTHUHT TabuMii OOCHUM SIIOpaCHHU

AHHUKJIaHAIHn.
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4.2-pacM. 3aMUH TPYHTJIApUHU TaOUUN OOCHMUJIAH XOCUJI OYJIraH Ky4JIaHMIL

AIIOPACH.



Takpopnam y4yH caBosuiap.
1. Tabuuit 6ocum 106 KaHAal KydJIaHUIITUTA AaUTHIIATH?
2.Kyn katnamu rpyHTiaapaa Tabunii 00CUMHU aHUKJIAHT.
3.I'pynTHH FoBakiapu TaOUMN XOJ/Aa CyB OHWIIaH TYyJa TypraH XOJH YYyH TaOHHii
OOCUMHU KaH/Jal aHuKJIaHaau?
4.3aMMHHM KyWM CHKWIMILI YETapaCUHU aHUKJIAIIHU aXaMHUsITH HUMana?
5. Ep octu cyBuHM Tabuuil OOCHMMra TabCUPUHU IBTHOOPra OJMII HUMA Y4yH
Kepak?
6. Myajutak Xxa)xMui OFUPJIMK KaHIall aHUKJIAHAIN?
7. FoBaknapu cyB OumiaH Tyia TypraH KarjaM TPYHTJIApUHU MyaJUIaK XOJiJlard

XQKMUN OFUPJIMTY XUCOO0JIaHKO TaOuuii 00CHMHHM HUMA YIyH aHUKJIAHAIA?

V 606. MHIIIOOTJIAPHU UYKHIIN BA YHU XUCOBJIAILL.
5.1-§. YVYKUIITHU KUYMK KATJIAMJIAPT A BYJIMII YCYJIUJIA AHUKJIALLL

[loliieBOpHM YYKUILIMHUA YMYMHUM KHAMMATHUHU AaQHUKJIAIl Y4YyH, YHUHT
OCTUIArd YUKWIAAWTaH TPYHTHH KATWHJIWTHHU  aHUKIaHagud. 5.3-pacm
CUKWIQINTaH TPYHTHU KAJIMHIWIKA KyM Ba TWUIAP YYyH MONIAEBOPHU OCTKHU
103aCHJIaH, KyIuM4Ya OOCMMHU KUHMaTH, Tabuuii 60cuM KuiMaThaad Oemr Mapta
KMYMK OViraH, Zj 4yKypJIUKAaH
yTaau, y catxuu Kyiu cukuiuin yerapacu (KCYH) ne6 roputmnanu

0,2 P =Py (5.1)
Arapna KCY snactuknuk mogynu E < 5,0 MIla kuuuk rpyHTIOaH yTca €KM yiia
Oy rpyHT TYymiama KatiaM Oyica, yHIai Xoiaa KyHd CHKWJIHMII YerapacuHu
Kyhnaaru HucOataa OJuHUIIN 3apyp.
0,1 P =P (5.2)

Kyiin cukunuin yerapacuuu - rpaduk ycya OWiIaH XxaM XucoOJjal MyMKHH.
Tabunii 60CUMHU PeMeHTap KaTjiamiiap Y4yH Tonuiran Kkuitmatnapunu 0,2 (€xu
UKKMHYM X0a yuyH 0,1) kymalitupuO Vyma catxura, YHr TOMOHAaru 6.3-pacm
SMIOpAaHM ycTura maciurtad OusiaH KyiuO Oopuiaau, aHUKIAHTAaH HYKTaJlapHU

OupnamrTupuiaca, MyHKTHp YW3HWK 5.3-pacMm, y P, omopacunm kxecu® Yyramw,



yn3ukiap kecuiirad Hykra KCY uu Oepasu.

[loitneBopau octku to3acunaH, KCY raua OynraH rpyHTHH KaJWHIUTUHU
aKTUB CUKWIYBYM KaTiaMm Ae0 KaOyn KWIMHAIW, Xamjaa dJeMEeHTap KaTjiaMyaiap
ypracuaaru Kymum4ia 00CUMHU KUAMATIApU aHUKIaHAIH.

OMpUHYM FJIEMEHTap KaTjlaM yuyH
P,, = (P,, + P,1)/2 , xIla (5.3)
WKKAHYH JIEMEHTAP KaTJIaM YU4yH
P, = (P,1 + P,p)/2 , kIla (5.4)
xyaau myHuHraek KCUY raya naBom >TTupuiagu.
YMyMuil 4yKUIIIHA KUAMaTUHU Kyiuaard udoaaaad xucoodiaHaau.
S*=S5,+S,+S3+..+S.,em. (5.5

BI/IpI/IH‘-II/I QJICMCHTApP KaTllaM4YadHHU t-IS'/KI/IHII/I TCHT

Sy = (P?41hi/E) B, cMm. (5.6)
NKKUHYNCHHUKY YIYH
S, =(P",,'h, / Ey) B, oM (5.7)
YYNHYHCHHUKN YIyH
S3=(P",3h3/ Ep) B2, oM (5.8)
by epna:
(o - YnadoBcus kodpdunueHt OYnaub, €Hra KeHrauin kod(punreHTura

oormukna. Kuitmatn >kajgBaniaH OMMHHUINM  MYMKHH €KUM Kyhumaru udoaagan
xXucoO1aHaIu.
B=1-2p°/(1-p) (5.9)
E; - rpynti Mmoayn nedopmanuscu, Mna xaaBanuaaH OJIHMHAIM.
[ynra yxmam xamMMma KHYUK KaTjiamMyajiap YYyH S, KMAMATiapu aHUKJIaHAAH,
yJlapHU WHFUHAUCH PyXcaT STHITaH YYKUIIHY MUKIOPUIAH OMIMACIUTH Kepak.
[S] > S> (5.10)
[S] - mewlpmit pyxcar STWiraH YYKUIIHK MUKIOPH, y KaJBAJaH KypHIAKaK
OMHOHM XWJINTa Ba KOHCTPYKTUB CXEMAaCUTa Kypa OJHHA[IH.
WkkuH4Y - arap 3uwianryBuu kamiam kanuaiaurua 0,5b<H, 6ynca; Oynaa rpyHTAa

TapKama€TraH KyWIaHUIIHU TYFpU TYPT Oypuakiam sMmac, Oajaku Tpamnenus EKu



y4OypUaK/Id KYpUHULIAA OJTUHAIHN.

By Xon yuyyH MabiiyM CHUKWIyBYM KaTiamM Ha HM KWYMK KaTigamyanapra
OynmuHaau.Macaias - arap TpyHT Oup xui1 Oyica yHU TeHT Oup XU KAJIUHIUKIArd
Kariaamiap hy, h,, hs... hn mapra Oymumamm;  5.2-pacM - arap Xap Xuil
Kartiamjapial uOopaT Oyica ylapHM JIMTOJIOTMK KUpPKUMIra Kypa anoxuja
OYIMHa Y.

['pyHTHH KaTiamMu yCTHJa Ba OCTHAAa XOCWJI OYynaéTraH KywIaHWIUIAPHU
MUKJIOPUHU YU3UKJIIH -Ie(POopMallisIaHUII Ha3apUsICUTra acoCaH aHUKJIaHAIH.

WxTtuépnii kKatnam yuyH P, HU KUHMaTH KyWuaard uo1agaH TOMUIIAIH.
P, =h; P, o, Mna * (5.11)
by epna:
h; - OYnmaran L katiaamiap KaauHIWTY , M, TeHT h; = 0°0,4 M, b-moiiaeBop 3HU;

P, - moiiieBop OCTKH 103acu caTxuaaru kymumda 6ocum mukaopu, Klla;

o - | KaTaaM y4yH Ky@iaHuiniapuau Enmmin kodddunnentu, KMK éku metoank
KyJulaHMa TaOjuIacuaadH N Ba M JapHA MUKIOpura kypa onuHaau N =L/b;
m=2L/b

N - moligeBopHU ToMOHIapu HucOatH (L - karTa Ba b - KHYMK TOMOHH).
KBanpar noiaeBopiiap yayH n=1
TYFpHU TYpTOYpUakK noiaeBopaap yuyH 1<n<d
JICHTaCUMOH moiaeBopiapra n>10
M - HUCOMM YyKypJIMK; Z - MOWAEBOP aCOCHJaH KYyWIAHWIIW KUJIUPHIAETTaH
HyKTarada Oynran macoda, M.
[TolineBopHU acocu caTxujaaru yMyMut 6ocuMm Py aHUKJIaIlaa moiaeBopra TabCup
ATa€TraH IOKJIap/laH TallKapu, YHU Y3 OFUPJIIMTUHUA XaM XHCOOTa OJIMHA/IN.

Py=N"+G,)/A,Kna * (5.12)

by epna:
NM - fok 1o3anapumars KOHCTPYKIMS Ba SJIEMEHTIAPHM MEbEPUl OFMPIMIHAAH
xocui 0yarad ky4, kH;
G, - noiineBopan (G/, ) Ba yHHM TOFOHAJIAPHIATA TPYHTIIAD OFUPIIUTH, XOCHII

Oynanuran 1ok, kH;



G,=G' + G, kH; * (5.13)
6.3-pacmzan Vi-b%dus; Vo - 0% (dn - dus) ;. G'u=(V1+V2) 1is
Oy epla V.6 - TEMHAP OETOHHH OFHPIIATH, TEHT Yy = 2,4TC/M";
G'rp- (V- (V1tV2)) 1rp » kH; Oy epna V =d, b?, Mm%
A - IONJIEBOPHU aCOCUHU 103aCH, M’
A=Lb, (5.14)
[loitneBopHu octuaaru H, KAIMHIUTUAATYA TPYHT Xap XU KATJIaMJIu rpyHTIap/laH
nbopar 6yica.Xap Oup karimamHu h, KaauHiaukra sra OYiauO, KoJraH KOJIAUK
KATJIAMHU QJIOXUJa KaTjiaM YpHUJA KYPWIAJHM Ba yJlapra 4yKull IapameTpiiapu
xucoOnaHaau. MacajlaH: TOWJIEBOPHU SHU b=2M OUPUHYM KaTiaM KaJIUHJIUTU
1=1,2 M, ukkunuu h',=1,0 M, yanauucu h';=5 m.
Kuuuk KatnamiapHu MebEpU OaaHINTY KyHuJarnia aHuKJ1aHa u:
h=b*0,4=2*0,4=0,8M

h=0,8M, MukmopuHu >bTHOOpPra OJMO OWp XU OYyIMaraH KaTiamyid 3aMHUHJIA
KarjaMyanap axparuwiaau. 5.3-pacM - Oupunuu Kariaamuu 0,8 M, axkpartuiaag Ba
KoiraH 0,4 M TPYHTHH KaTJIaMH QJIOXHIAJTUTHYa KOJAaBEpaId, KKUHIMCHIA XaM
xynau mrynusraek 0,8 m, 0,2 m Ba yuunuu katiamau 0,8 M ra 6ynu6 KysmMus.

IOxopuma »scmatunraHuaek xap OWp KaTjdaMYaHW YCTKA Ba  OCTKH
caTxJjapuaa Xocus OynaéTraH KywIaHMIUIApHU XUCOOJaiMU3, UIYHHHI YYyH
MOMIEBOPHU acoCHIaru Kymumya 00CUMHU Kyhuaaru udoaaaaH Xucooanau.

P=Py- P, klla (5.15)

by epna: P,, - moliieBOpHH acOCHHU caTXuaa XOocuia OYymaéTran tabuuii OochM,

kl1a Py =y d2 g, xIa (5.16)

[lolineBOopHU acocu caTXuaaru Kymmmuya OOCHMJIaH XOCHJ OYJaéTraH 3miopaHu
KHIUMaTUHYU KyHugarnda XucoOimaiMmus3:

Pz, =P, ap, xlla (5.17)
Oy epna:

O - KYWIAHHUIIJIADHU 3aMUH TpyHTIapuaa Eéhwnmuim kodddunuent, yHu [19]



(13.2) sxagBanuaad Kyduaard Xaajaap OpKajid aHUKJIaHadu op = f(N Ba m);

n - moiaeBopiap Tomonu HucOatu; N = L/b=1; m = 2z/b; z = kyuranumu
aHWKJaHAETraH CaTXHW TIOWIEeBOp acocwaaH Oynran uykypiuru, M. Zz = 0
OYJITaHIUTH YUYyH O OMPUHYM KHIIMAaTh MakCUMymra TeHr Oynaau sibHu [ 13.2]
*aaBanuaad n=1 Ba m=0 TeHr 6YiraH XoJIM y4yH o =1.

buprHYM 3neMeHTap KaTjlaMHH acocH caTxujaa 6.3-pacmpaH  xocwsl Oynaérran

KYIIiM4a O0CHMHHM MUKJIOPH TEHT;

PZ]_ = PK a, klla (518)

oy = f(n Ba my); my = 2z,/b Oy xoa yuyH o; HU KuiiMatuad [13.2 | sxkagBaaumaH
osiamus. lllyHra yxmam
Pz, =P, a, , xlla (5.19)
o = f(n Bam,); My, = 22,/b Xyaau roKopuaaruaan o, HA KAHMaTHHA
( 13.2)xanBanuaaH ojlaMus3.

[y Taptubna 3amuHHU S5+7b uyKypiaururada OyiraH KatjamJar
rpyHTIapra OyiuHran h; sjieMeHTap Karjiamuajiapiard KylmMda OOCHMIIApHH
KMIUMaTUHHA aHUKJ1a0 5.1- *KajBajra KUPpUTHUIIAIH.

P, Pi, ..., P 5ap rpyHTHH Tabuuii Oocumu OYnuO, KaTiaamjapra Moc

MUKIOpPJIAPUHU aHUKIaHau.5.1-)kaiBaira KUpUTHIIAIH.

XwucoOan HaTHKaJapH. 5.1-xkanBan.
Z1 , M n=a/b m=2z/b|q P P, E S
tabuuit | kymumya |Mlla cM

oocum, |OocuM,

klla klla
0 1 0 1 P, P, 1,110°
0,8 1 0,8 0,6670 [P, P,,




Tabuuit 60ocuM Ba Kymmmua 00CMM KHUKWMaTiapura MOc OMp Xl Maciirad
TaHna0d onud, Z YKUHU YOI TOMOHMTra TaObuuii 6OCMM Ba YHI TOMOHHTa KyIIHMMua
0ocuM smtopanapuau yuswiaau. JlyHuHr  y4yyH TOWIEBOp OCTHJard  akKTHB
CUKWIYBUM KATJIaMHU KAJTUHIUTUHU aHUKJIAHUIIHN 3apypup.

byHuHr y4yyH aHuWKiIaHrad TaOuuMid OOCHMMHM XOXJIaraH Karjamjarua
kuitMmatuan Pt x0,2 ra kymadtupuica P, HM XoxyiaraH KaTiamaarn OOCHUM
KHMaTUTa TYFPH KEJUIN Kepak, sbHU Tabumii 6ocuMan KuiiMatuan 20% WHA
KymmmMya 00OCUMUTa TYFPU KEJUIIU MIapT.
by mapt Gaxkapuica KoJiraH xucoOjapHu Oaxkapmaca Xam OViaau.UyHKH MacTKu

KaTjaM CUKWIMaiIuraH KaTiaamIaH uoopaTtaup.

5.1-Pacm.Kerma-ket skamiiaiil yCyJinia YyKUIIHA XUCOOIaIl Y4yH CXeMa.

5.2-§. IIOMJEBOPJIAPHMHI HOTEKUC YYKMIIIU BA [TOVMJEBOP OFUILIMHU
AHUKJIALLL

UykyBuaH TpyHTJIapja uykunuiap ¢apkyd Ba MOWIEBOPIAPHUHT OFHUIIH
KyWHIarujapHyd XucoOra oJIraH XoJijla aHUKJIAHAJIW: YYKHUII XYCycHUATH OVinua
IPYHT TYpUHHU XUcoOra oJiraH X0Ja; MyMKUH OYJIraH 4YyKdIl MUKAOpPH Oyinya;
UykyBuaH rpyHT KATJAMUHUHI KaJIWHJIUTH Ba YHUHT (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHSTH
Oyiinya; TPyHT KaTiaMM KaJIMHIWTK OVilna® HaMJaHUII XyCycHUSTH OYiinua;
noiieBopiaap opanuru macodacum Ba Oomika cababmapra OOFIMK  OynuIm
MyMmkuH. [ 9,13,19].3aMuHIapHA HOTEKUC YYKHUIIKM OMHO Ba MHIIOOTIAP YYyH

SHT Xaduu AepopManust OYIraHU Y4yH,UYKUII MHUKIOPUHU E€KU MONIAEBOPHUHT



OFUIIMHU XucoOjamga ymoOy cababnapHu KeNTHPUO YHKApyBYM HaMIIAHUII
MaHOABbUHU 3HI HOKYJIail YpHAIIYBUHHA YBTHOOPra OJIMII Kepak.

['pyar mapoutu | tomda OYnaran malgoHyanapjia ajoxyja YpHaIITraH
NOMICBOPJIAPHUHI HOTEKUC  YYKWMIIM €KW OFUIIMHHM  aHMKJAllJla 3aMUHHU
HAMJIAHUIIM  4YerapajlaHraH h uykypauruau Kyhugaru QopmynagaH
aHukjIaHagu. [19]

Ah=h+h,—h———— M (5.20)
m,ta s
Oy epma: h - pexa OenrucujgaH moineBopaap KyHHIHII YYKYpIAUTUHH
YpHATUIITaH caTx, ¢M; hpe . 3aMUHHUHT AeOpMalUAIaHyBY 30HACH YyKYpJIHUIH;
h, — pexxa OenrucuaaH HaMJIOBYM MaHOarada OyiraH y3rapyB4d TaxkpuOa
YyKypJIUTH, CM;

X - HAMJIOBYM MaHOaJaH Taxpuba HykKTacuraya OynraH macoda, cM; m -
KaTJIaMJIAPHUHT TYpPJIU XUIAaru GUuiIpTpian XyCyCUsiTHHI XUCOOTa 0JIyBUN
kodhdurenT OYnub, Oup KUHCIM KaTiaamiiap yuyH m = 1; IOKOpH KaTJIaMHHHT
bunbpTUpaam KOOUIATU IOKOpU OYiraH Oup KMHCIMMAC KaTjiamiap y4yyH m =
1,4 - 2; dbunpTpnam koOwIsTH MactT OynraH kKariaamiap yuyH m= 0,7 ned kalyn
KWJIMHAIH.

Hotekuc nedopmanusaiaHyBYM MaiiJJOH y3yHJIUTMHUA KyWuJaru agabuérnapaan
aHUKJIaHa . [ 1,3,19,30,31] TacMacumMHH TIOMACBOP acocHaard Xap Xui
HyKTajap opacuaard uykuil ¢dapku Kyiuaaru (opmyiafaH aHUKJIAHAIH.

An = 8y X, (5.21)
Oy epna X - HaMJIOBYM MaHOaJlaH Takpuba HykTarada OynaraH macoda, cM.
['pyHTHapHu Xycycuid OFUPJIMKAAH YYKUIITHU aHAJTUTHUK XHUCOOIAIll YCyIIIapH.
['pyHTIapHu XyCycHl OFUPIMIMIAH YYKUMIIMHU XKUCOOJIalll HaMJIAHTaH 30Ha
yruaMmiapuHU Ba IIAKJIWHUA XUcoOra OJIMIN, HaMJIaHTaH Ba HaMJIAaHMaraH
COXaJlapHUHT ¥3apo Tabcupura Oornuk Oymamwm. [13,14,27,28]

Hamnanran  3oHa  atupodupa  TPpYHTHMHI  MYCTaxKaMJuK  Ba
nedopMalUsUIaHUII  XyCyCUSITIapu  y3rapaaud. byHnmail xonma — 4yKyB4YaH

ITPYHTJIADHUA CyBra TYWMHraH XOJIaTUJArd TYTHHHUII Ky4dd Ba Jedopmarus



monynu 1,5-10 OGapobapra, wukum  umkaizanum Oypuarm 1,1-1,3 wmaprara
y3rapuiy MyMKHH.

UykyBYaH TpyHTJIADHUHI HAMJIMTM HATWKacuJa HAMIIAHTAH 30HAJaru
TPYHTHUHT (U3HK-MEXaHUK XYyCYCHATH y3rapumm xucoOura TPYHTHUHT
KYWIaHTaHJIUK XOJIaTH XaM KeCKHH Y3rapau. byHna acocan OomluiaHFud XoJijaa
BEPTHUKAJ WYHaIUIIZa HOpMaJl KyWwIaHMIUIAp MAacCUB MapKa3uja KaTTa KuhiMarra
DpUINAIM, KEWWHTM  YYKUNUIAp HaTwkKacuaa OyHmail KydwlaHWUIUap Owupo3
Oapkapopiialmiai Ba TPYHTHHHI TYTHHHUII Ky4d  Ba  WIIKAJAHUII Ky4H
TabCUPUJAH KalTa TakCUMJIaHaau. byHpall xonar nécc Ba JECCUMOH TPyHTIAp
KaTJlaMuga XOCuJ OYiraH apkacMMOH IIaki Je0 roputwianu. byHnait  xonatma
TPYHTJAard 4yKWII MIAKJIW apKaHU 3CIATA/IH.

Takpopmaiil yayH caBoJuiap.

1. Jedbopmarus Typiapu?
2. TloineBop IOKUIAH YYKHIITHA XUCOOJIAIT Typaapu?
3. Yykumnu xucobnam popmynacunu €310 6epuHr?
4. DnemMeHTap KarjaM XakKujJa TYIIyHYaHTHu3?
5. IloliaeBopaapHU HOTEKUC YYKUIIUHU U30XJ1a0 OEpUHT?
6. Maxannuii KyJIaHUII HATUKACH/Ia TPYHT YYKHUIIN MyMKHUHMU?
7. Xycycun OFUPIUK  TabCUPHUIAH TPYHTHU YYKUIIUHU W30XJIaHT.
8.CU30T CyBJIIApMHM CaTXW KYyTapWIHIIA €KM NACalWIIA YYKUIITa TabCHPU
KypcaTtaaumu?

9.UykyBYaH rpyHTiap/a YyKMIUIAPHU KaHJlail OMUJUIAPHU XHCOOTa OJraH XoJijaa
aHUKJIaHAIH?

10. HoTtekuc aedopmanusuianyBud MaWJOHHH Y3YHJIUTH KaH/Ial aHUKTaHAA?

Mucon. [TolineBopHH YYKUIITMHU XHUCOOJIALLL.
[ToiineBopHU YYKUIIMHKA XUCOOJAIIIA Xap XWJI KartiaamjapjaH uoopaT 3aMuHIap
yUyH Karjiamiad »Kamiam ycyiujaaH (oinanaHuil makcaara MyBouk Oymanu.

KMK dopmynacura [4] (55(1 mip.2) acocan:



S — ,Bi G zpi
= E. (5.22)
Oy epma: f - ymaoBcus koehdummentr KMK rtaBcusicura kypa f =0,8;
N -3aMUHHW CHKWIYBYM TPYHTIAPWHH KAJTWHJIUTH OYHWHW4Ya JJIEMEHTap
KaTjiamJjap COHU;
Cy- BEpPTHKaN YK OYiiMYa TabCcUp 3TraH IOKJIAaH XOCWUJ OylaauraH
KyWIaHHUII, ¥ — KaTjaam yuyH, klla;
by~ U - UM DJIEMEHTap KaTJIaMHU OalaH/IJIUTH, M;

Doy~ U - UM DJIEMEHTAp KaTJIaMHU AJIAaCTUKIMK MOAyJH, Klla.

Paxtux 6ocum P, =207,7 xlla

3UWIAaHUIIM MYMKHH OYJraH TpyHT/Iap KaTjaaMJIapuHd yMyMUW Kaauaiaura 3=H,,
[',,=0,21";; mapT¥ KaHOATIAHTUPUIITAH YYKYpPJIUTUTA4a OJIUHAIM.

DneMeHTap KatjiaM OanaH U

h,=04-b=04-24=09

[ToitneBop ocTH r03acu carxuaaru Tabuuii 6ocum 3=1,0 m.

G, =(0.35-148+0,65-1175)-10 =12,82

klla

VY xonja moWIeBOp OCTH 103aCH CaTXUJaru Kymumia 60Cum

Gzp,O = P(p — ngo =207,7-12,82=194,88

klla;
bupuHYM KaTiaM cTaxujaard TaOuuid 6ocum

h,=009% 7,=19%

O = Oot Ny, 10=1282+096-1175.10=241

02 g, =02-241=482 T

KymmmMya OOCUMHU aHUKJIaiMuU3, KoepUUIEHT m

m=22 21444
b 24

[TolineBop acocu 103acy TOMOHJIApU HUCOATUaH KyWuaarnda aHUKJIaHa I,



Wnosamaru 19 - xansangan o = 0,445 KaOyJ Krtamu3

Oz~ Oz’ O =194,88-0,445 =86,72 «Ila

Xynau UIyHUHTAEK KOJITaH KaTiamiap Y4yH TaOuuil Ba Kymumua OocHMIIapHU

XUCOOJIalMu3.

2-Katnam

h2 =09%m 7 =292 ¢ =243 o =0,257
(0 Hn19-xanBamgan OJIMHAIM)

Oue= Oy, 10=241+096:1175-10=354

0.2 0292 =0,2-354=17,07 klla

GZpZ = Gzp . az = 194,88 . 0,257 = 50’1K N

3-kaTiiam (2-Typaary rpyHT KaTjaMu caTXH)

h3 =093 M, Z.= 3,85M f =32 o= 0,16

Ous=O2t h3 : 7/1-10 =35,4+0,96-1175-10 = 46,7KHa

Cws=Op %= 194,88-016 =31,2 .

I1a
4-Katnam
h,=096 M, Z,=484, E=40 a, =0108
O 294~ O g3 + h4 ' 7/1.10 =46,7+113=580 klla
012'62g3:11!6 KHa
Ops = Oy @ =19488:0108=21 "

5-kaTiaam

h,=0.96 M, 7.=58M c=48 o =0077

Oags=Owga Ty 7, 10=58+0,96-1845-10=757 e

O;ZO-zg = 0’2 . 75,7 =15

klla



= O, 03 =19488:0077=15

XHUCOOHHM Iy KaTjamjJa TYXTaTaMH3, YyHKH KYIIMM4Ya OOCUMHHUHT MHKIOPH

TaOuuii 6ocumun 20 % tenr Oyanu. Spnn 02 o, =15 lla=4, =15 lla;

FOxopua oniHran MabIyMOTJIapHU 5.2 - %ajBajra KUpUTaMus.

baxxapunran 6apya xucoOnapmaH KymmMm4Ya Ba TaOumii OocuMiap SIIOPACUHU

KypUJIa IH.
YMyMu# 9YKUIIT MUKJIOPHUHU XHACOOIAII 5.2 — xkanBai
Z, M. . :|_ m— 2z | O klla. | 0,2 O | O Kma |E;Kna |C, cMm
b b

0 1 0 1 12,82 2,56 194,88 11,0

19 |1 1,6 0,445 | 24,1 4,82 86,72 11,0 0,98
2,92 |1 2,4 0,257 | 35,4 7,07 50,1 11,0 0,48
385 |1 3,2 0,16 |46,7 9,34 31,2 11,0 0,27
484 |1 4,0 0,108 | 58,0 11,6 21,0 18,0 0,11
58 1 0,077 | 75,7 15,0 15,0 18,0 0,08
Kamu uyKkuin MUKI0pH 1,92

TaBcusa »>Twiran (opmynara acocaH xap OMp KarjaM y4yH UYKHII MHUKIOPUHU

aHUKJIaNMU3.

OwotOm Ny, 19488+86,72 096

=f——==08 = 10,0098 = 0,98
St P 2 E 2 11000 oM
s, =08 86,72+50.1 096 _ 4 1048, = 0.48
2 2 11000 ent

501+31,2 0,93

5, =08 : — 0,0027 = 0,27
2 11000 oM
S4=0’831'2+21'0' 096 _ 0 001t 011
2 18000 oM
_0g.20+150 036 _ 45006, 008

Ss 2 18000 oM




YMyMHUM YYKUII MUKJIOPH

S :ZSi =G,+tS,+S,+S,*+S: =0,98+0,48+0,27+011+0,08=192 .

M

S =192cm < Snp=8

CM;

Jlemak Tamky 1K THbcUpUJaH Xocua Oynaérran uykum KMK na pyxcar stuiraxn

YYKAILI MAKIOPH S np 8 oM JTaH KMYHK DKaH.

909 3 [T T T
B2

IXFRIVRTID N /'?y’!n
= | L2617
Y1 158
35y |
vm/v \\ /°/“”‘2
ﬂ/ \/2/,0

4

R RE

0,96\ 4,96\ .96 096 | 0,96|,09618,96 | 42

::- a y 15'_{) C.K. q
: w1 f izl

48] !G'\f

g / ; |

WS ol / i

4{" ’2?\

4 s I

5.2 -pacM.KymumMy4a Ba Tabuuii Gocumiiap dIMOpacH

TaBcus stwiran (opmynara acocan xap OWp Karjiam Y4yH UYKHUII MHKIOPWUHU

AHUKJIAHAH.
5.3-§. OKBMBAJIEHT KATJIAM YCYJIU BUJIAH YVKUIIHA XWUCOBJIAI.

by ycyn npod.llutoBuu H.A ToMoHMAaH unuiad yukwiraH Oynu0, conna
eunMra Jra Iry OujaH Oup KaTopaa Oup XWJI KHHCIIA TPYHTIIApAa aHWUK HaTHXKa
Oepuill OMIaH aXaMUATIUAUP. DKBUBAJICHT KATJaM YCYJIMHUHT acocHaa KyIIumua
OOCHUMHMHI 3aMHUH OYina0 TapKaJMIIMra OWJI STPU YM3HUKIM IIAKIHU YHTa
AKBUBAJICHT OYJIraH onauil TYpTOypUaK.5.2 - pacm OujaH aJIMAIITUPHUII ETATH.
VYHIa XakuKuil 3aMUHUA TPYHTJIapW YEKCHU3 TapKairan aed dapas 3Twiaau Ba
YYKUIIHKY KUMUMaTUHU OMp XWJI SKUHCIM TpyHTIapra KyWuaaru wudoaanaH

XHcoOIaIra TaBCcHs OTHJIadN:

S=A-wb-P.,cm. (5.23)



Yykumman wmukgopuan  (6.2.1) wudomaman aHUKJAla, MOUIECBOPHU
OMKUPJIIUTY Ba YHU ACOCHMHHU IO3aCHHM IIAKIM XaM ® KO3(P(GUIMEHTH OpKallu
bTUOOpTa OJIMHAAM, YHU COH KuiMaTuHu 14.1 xaiBaniad oJuHAIH.

A - SKBHUBaJICHT KamiaMm Kod(duuueHTH OYynud, rpyHTHH EHra KCHTaluIII
ko3 unreHTUra OOFIINK.
A=(1-w*i(2-2u) (5.25)

UL - TPYHTIapHU €Hra KeHraui kordduimenty; 13.2 xaaBainngadn OJUHAIM.

b- moiineBopHu 3HU , M
P, - moitneBopHm acocuaaru Kymmm4ia 6ocum, klla
DKBUBAJICHT KAaTJaMHHU KaJIWHJIUTHHH hs OmiaH Oenrmiad yHW Kyiumard udoja
OwiaH XucoOJaHaIu.

hs=A -w-b,m (5.26)

(6.4. 3) ubonanu xmcobra 0au0, YYKUIITHH OXUPrd KUWMATHHU KyWHJIarujaH
aHUKJIaHa . bup Xun OyaMaraH KatjaamiM TPYHTIIM 3aMUHIIApAA YYKHUII KUAMaTh
Kyhnaaru ugoaa OusiaH aHUKJIaHATH.

S=hs-ay, - P.,cM (5.27)
by epna:
ao- TPYHTHH HUCOU cukuinil kospduumentu, 1/xlla;
ay=p/E (5.28)
E - rpyatau nedopmanusa monynu, Mlla;
S - ko3 PuieHT, rpyHTHH €Hra KeHraum kodgduuuentura 6ormuk. Y ( 6.2.5)
udonanan xucobmanaau €xu 13.2 xaaBaigaH oIUHAIH.
Qg;p - AKTHB CHKWJIYBYM KaTJIaMra KHPraH Xap XWJI KaTjgaMJId IPyHTJIapHH ypTada

HUCOUN cukunum kodgdunuentu, 1/xlla;

Aoos = M 1/kIla (5.29)
060 2*.]S 2 '

Oy epna:

h; - xap xu1 | Ta KaTIaMJIapHU KaJIHHIIUTH , M ;

a, - yIa KaraamiapHu HucOui cukunui ko3 dunmentu 1/xlla ;



Zi -aykypmurn Hy, = 2hg ra TeHr KaauHJIWKIArW i-KaTJaMHU YpTacHIaH, KyWd
cukuium yerapacurada KCY 6ynran 6anaHmK, M;
hs — sxBuBasieHT KaTiaMHUHT Oamanuru,M (5.2. 3) udoaa opkaaum aHUKIaHAIH.

@ KO3 PUITUSHTHUHU KUMMaTIapu kaaBai 5.3

IToiineBop acocunn |Kos Touum KaTiaaM Kyiaaru 4yKypiaukaa €TraHia

103aCH IIaKITH 1b 2b 5b 10b° 10b xym

Howupa 0,50 0,70 0,78 0,81 0,85
Tyrpu TypT Oypuak

TOMOHJIApU HUCOATH

1 0,62 0,77 0,87 0,91 0,95
2 0,70 0,96 1,16 1,23 1,30
3 0,73 1,04 1,31 1,42 1,63
10 0,77 1,15 1,62 1,90 2,25
10< (;rerracumon) |0,79 1,20 1,77 2,19 3,69
1 Ba K03 DUILIMEHTIAPUHN KUITMaTIapu xajBai 5.4

T/p  |I'pyHTHHU Xunu il B

1 Xapcanr Tomuuiap 0,27 0,80

2 Kymnap Ba kymcumonap | 0,30 0,74

3 I'unncumonnap 0,35 0,62

4 [Munap 0,41 0,43

5.3-Pacm.DkBUBaNEHT KaT/iaM yCyH/ia YYKUIITHU XUCOOJIall yUyH CXeMa.




Takpopnam yayH caBosuiap.
1.Yykuin ne6 Humara aitunagu?
2. DnacTtuk nedgopmarius HUMa?
3.Cukunui katiaaMu katta 6ynmaran (H, < 0,5b) 3amMunIa Ky4iaHUIT KaHaan
éimaan?
4. Cuxunmum katiaamu (H, > 0,5b) 3amunaa kyuinaHum Kaugai Eivmanm?
5. 3uunammi ko3P humeHTy Huma?
6. DneMeHTap Katiamiapra Kanjaai oymaau?
7. HuMa y4yH KywIaHWIIHA ERUIUIT KO3(PPUIUEHTH TOHIIAIU?
8. Kyiiu cukuiuii yerapacu HUMaHU aHTJIaTau?
9. Huma yayH WKKHTA 3MIOpa Yn3miIaay (Tabumii Ba KyImmM4ua O0CHM 3ITFOpaiapy ).
10.Tabuwnit 0ocuM KaH1ail aHUKJIaHATU?

11.Kymumya O0CUMHM KaH1ail aHUKJIaHA 1 ?

5.4-§ UYKUIITHUHI JABOMUMJIUTU (BAKT BUPJIMT'M MUUJIA UYKUILI)

MabiyMKH TOWIEBOPHUHI UYKUILK TYycaTAaH 103 Oepmail, Oanku Mabiym
BaKT JAaBOM 3TaJu. [ pyHTHUHI TapKuOM, Xoccalapy Ba UYKHII xKapa€HU OWJIaH
OoFMK OYnTran Gu3uk xoaucanap OYHUHT OMUIUIUP. TaIIKU 10K TabCUPUJIA TPYHT
3appaJlapUHUHT TYyTAllyBYAHJIMIU Tyna €KUM KUCMaH Oy3wiaau, HaTwkaaa
ENUIIKOK  XYCYCHSTIM LIAKJI y3rapuiap r3ara KeJaaaH.

['pyHT FOBaKJIapWHU TYJIIUPYBUU CYyB Ba XaBO XAKMHUN CUKWINO, YITapHUHT
OpTUKYa MUKJOPH CU3MO YUKaAW. Arap TPYHT FOBaKJIapu E1Fu3, SpPKUH EKU OYII
OOFNlaHTaH XoOJIaTAAard CyB OwiaH TyiraH Oysica, yHAAa TPYHT 3U4YJIAIIyBU CYB
CU3MII Japakacura OOFJIuK OYnuO Koyianu. AMMO TPYHT 3appajapuHUHT y3apo
TYTalllyBU CYB XapaKaTura TYCKWHIIMK KWW €a0a0iu CU3UIN xKapaCHU MabIyM
BAKTTa KaJap 4y3Wiaau.

JleMak, TPYHTHMHI 3W4YJAlIyB TE3JUIM MabllyM XaKMJIaH CYBHHUHI CHU3HO
YUKUII TE3UTUTAa OOFTUKIUD. ' pyHTHUHT ~ 3WYjallyB  XOJIaTWJAA  FOBaKAaru

CYBJIAPHUHT CU3U0 YMKUIIM OWjiaH OMp BakTAa yHAaH OymiaraH OYIITUKHU TPYHT



3appanapu cWDKuO sramtaiinu. By aca 3appanap TyramryBu Ba OOfiaHraH CyB
ypracumard €ENUMIIKOKJIWK Ba IOMIIOKIMK INAKJ Y3rapuil Xapakarh OwiiaH
ndonananaau. Y3-y3unan MabIyMKH, OYH/ail X0naT MabIyM BaKTHH Tanab 3Taju.

Arap 3appa’JapHUHT CHJDKUII >Kapa€HW y30K BaKT JaBOM 3TCa, HWHIIOOT
YYKUIIMHA CYB CHU3UII TE3JIMTU 5Mac, OalKM YJIapHUHT CHUJDKHUIIL TE3JIUTU
oenrmnaian. CIDKUII JKapa€Hu TYFpPUCHAA CY3 IOpUTAp SKaHMHU3, aBBAJIO TAIIKH
IOKHH TPYHT KaHAai KaOyJl KUJIUIIN Ba YHUHT Oy I0KKa HHUCOaTaH KapUINJIUTU
HUMaJIapAaH nOopaT SKaHIUIH XaKuaa TyXTad yTull jo3um.[26,28]

CyBra TyWHHIaH IpyHTJIAp/Ia TAIIKK IOK KUICMaH FOBAK CyBJapH, KUCMaH 3ca
3appayap opkanu Kaoyn 3Twiiaau. by aca ¥3 HaBOaTHIa MKKana )KUCMHH Xapakarra
KEJNTUPHUO, CUIDKUII XOJIATUHU BYXKYJra KenTupaau. [ pyHTHUHT 3WYWIAHMINN FOK
TaKCHUMJIAHHUIII X0JIaTH OuJiaH OOFIIUK.

bynna acra-cekuH 3appanap KapIIWJIWTH OpPTUO, yjapra TEruluid oK
KuiimMaTu xam kymaiin® Oopanu. CyBaaru 00CMM MUKIOPUHHM 3Ca YHUHT CU3UO
YUKUIIM HaTWwXkKacuaa Kamaduiu Ky3atwiaau. CyB XapakaThd TYXTallld TallKu
IOKHUHT MYBO3aHaTJIAITaHU Ba TPYHTHUHT CUJDKUIIM TyTaraHuHU OWIITUPaIH.

Cusuw xcapaénu n1ed HOMIAHYBUM Oy X0JaT, KYpUHUO TypHOIUKH, TPYHT
Typura 60ofiuK. LIlyHUHT ydyH HUXOSTA CYCT CYB CU3yBYAHIIUK XyCYCHUATHUTa 3Ta
OYnraH JOWIW TPYHTIApAA CHU3HII )KapaCHU JaBOMUNIIUTH y30K BaKTTa 4y3WIA]IH.
Kymnu rpyHTiapna sca, Oy JaBOMUWIMK KHCKA BAaKT WYUAA, KYMUHYA HMHIIOOT
Kypu0 OUTKa3WIUIIM OUIaH SKyHJIaHAIH.

Cusnin xapa€Hura oWl KOHYHUSTIAPHU TAaIKUKOT JTHII HIUIapuHHA 1925
nunnaék Tepuaru K Oomnaran 3au. Y TEeKUC TapKaJiraH I0K TabCUPUJIA Y3ITYKCHU3
KaTjaM FOBAaK CyBJIapy Ba 3appajap XapakaTWHHU 4yKyp ypraHrad. KehnHuanuk
Ma3kyp Macana Oyimua I'epceBanoB H.M. (1937 iimnna), @nopun B.A. (1946
nunna), [ompmun B.A. (1948 fiunaa) Ba Oomika oguMIiiap myryJulaHumiIap.

Xo3upru AaBpja Tyjla TYWHMHTAaH TPYHTJIAPHUHT CUJDKUII JTaBOMUUIUTUHU
ypranuua CU3MINI >KapaéHM Ha3apusicuIaH KeHr ¢oinanaHunaau. byHaa
KyWHJIary maptiap Ha3apaa TYTUau:

— TyJa TYWHWHraH TPYHTAAru CyBjiap 3pKUH XoJaTaa 0yiaub, Tallky 10K TabCUpHIa



CUKHWJIMAaMNIN;
— IOKJIaHMII OwiaH OWp BaKTAa XapakaTjaHyBUM TpyHT3appadaiapyd YU3HKIH
HIaKJI y3rapyB4aHIup;

— TaIIKH 0K JacTiad OyTyHail FOBaK CyBIapu OpKajiu KaOysl 3TUJIa/IU;

— TPYHT CYBJIapHUHT XapakaTu Tynanuruya Jlapcu KOHyHUra MOC KeJaIu.

Cu3ui xapaéHy Ha3apusCU TyJa HOMIJIAHTAH TPYHTJIAPHUHT TEHT TapKaJraH
Y3IYyKCU3 IOK TabCUPUJArM UYKUII JaBOMHIIMTMHU udomanaigu. [pyHT
KAaTJIaMUHU J1acTiad MyBO3aHAT xoJjlatuja 1ed dapa3 Kuwicak, cyBiaru 0ocum
KuiiMaTu HoJsira TeHr Oynaau. CyBaaru MyBO3aHAT XOJIATUAAH OPTUKYAa OOCUMHU
Pw» 3appanapaaruHu 3ca p, 1ed oenrumnaimMus, y xojaa

Pzt Po=p (5.30)

SbHA CHJDKUII JIaBOMHJIAa TPYHT KATJAMUHUHI UCTalraH carbujaru Oapua
HyKTajapuja CyB Ba 3appajapaard Oocumilap MWUFMHIMCH TallKKM OOCUM
KuiimaTura (p,) TeHT 0Ynaau.

['pyHT cyBiapu xapakaTUHUHI Y3JIYKCU3IUK Mmaptura acocinanu6 (Tepuaru
K.) z uykypaukmarn kwuuk dz Karigamga pyid OepyBYM MyBO3aHAT XOJaTH
Kylugaruya Oyaau:

09/0z = - onlot (5.31)
OyHza: g - CyB cCap(pUHUHT OLIUIIN; N - FOBAKIMKHUHT KUCKAPUIIH.

Jlapcu KOHyHU OyiiM4a TPYHT 3UUYJIAHUIIN XyCYCHUSTIAPUHU XHUCOOTa OJicak, CYyB

XapakaTy y4yH KyWUJaruHu €3ulll MyMKWH:

ap,_op,

C. 2 =
2 o (5.32)
1. Cuzumn xonaTtu (KOHCOTUAANs ) Ko3PPUIMEHTHHN KyHHUJaru1aH aHuKJIaHa I
Cv = K..l(a, 5.) , cM/tinn (5.33)

by epna:
%.- CyBHH 3uwury; 7= 1 re/em® = 0,001 krr/em® ;
a, - HucOmui cukuaui kosddurmentu; a,= 0,010 cM®/ KTK.

(14.20) udona MKKMHYM Aapaxkadd YA3UKIM Ba OUp xKUHCIH TuddepeHiman



TEeHIJIaMa 1e0 aTanagu, YHUHT eunMmu dca Dypt karopura Kynuim Epmamua
SUHJIaN.
2. Konconmaanus kypcarruuu Kyinaaru udoja OuiaH aHUKIaHATH:
N = (n® Cv/4H2)t (5.34)
H, - akTHB CHKHIIyBYHM KaTjaM Kaauaaury, M; H, =2 hq
t - uykum xucoOnaHaéTran qaBUp BaKTH, KYH, OH, W,
3. Tyna 6apkapopiaiirad 9yKUIl MUKJI0OPH
S=2hsa,Px, cm. (5.35)
4. Kypunaérran H, = 2h; xatnam ydyH BakT OWpJWTH WYHIA XOCWJI OyiraH
YYKUIIT MUKIOPHU Sy TEHT.
Si=2hs -a, -y {182@“‘ +;€+.9.N.ﬂ
7T ,cM;  (6.36)
( 6.3.7) udponanu coganamITUPUIN YUyH Kylugaruda 6enruiail KUpUTaMus.
uo=1—82( /" +;[9“+...) (5.37)
T
OyHIa: U, - YYKWII Japakack Ae0 arajaad, yHaard “o”° OeNrucu Karjaam
CUPTHUHMHI YYKUIINIAH Japak oepaau. 3.1-xansai.
N-uykui gapaxacu, K, cyB cuzui ko3hpuimeHTy,

aO-HI/IC6I/II71 cukunuu ko3ppuuuentu.u  Ba N  KuilmaTmap y3apo  y3BUH

oornanrannuru 3.1 - kaaBanga TacBupisaHrad. by skanBan €pnamuaa N HUHT
KUiMaTUHU aHuKi1a0, (5.3.8) udona opkaiu MCTaNraH YYKHUII Japakachra moc
KEJyBYM BAaKTHHU aHUKJIAIIMUMU3 MyMKHH:

(oA (5.38)
/4 'CV

Arap 13.24 udonanaru o, h " p,= s SKaHIMTHMHHA Ha3apja TyTCaK, y X0Jiaa
(13.2 udonara xapaHr):
St =us, (5.39)
OyHJa S - YYKUILIHUHT IKYHUM KHIUMaTH- OMPOp OpaIvK BaKTAArd YyKUII KHHMATH.

S- Tyna uykum. Bakr Tonwnanurad uoAaHM XOCWJI KWIHII YYyH TPYHTIIAp



MEXaHUKACUHUHT CHKWIMIIA Ba (QWIbTpanus CyB CH3UII KOHYHJIapUIaH
dbolnananunagy.

[llynnait Kuaub, YYKUII Japakacu U HUHT KUHMAaTWHHU OJIIMHJAH Oesruianl
Hatmxkacuaa 3.1 -xanasan Epmamuga N HHA TOnMO, WCTadTaH BakKT t Ta MOHAaH]
YYKUII KHAMAaTUHUA aHUKJIAIl MyMKHH.

U- 9yKuII gapaxkacu 0yimu0, Oupop opalivK BaKTAard CUKyBUMd OOCHUM dITIOpacu

MalJOHMHUHT CYHTaH 3II0pa MaIoHUTa HUCOATH,aHUKTAHATH.

N HUHT KUMMaTIapu 5.5-xanBan
Xap xun  xonatiap yuyH N u Xap xun xonatiap yuyH N
U HUHT KAUWMAaTIapu HUHT KAWMAaTiIapu
0 1* 2 0 1* 2

0,1 0,02 0,12 0,065 0,6 0,71 0,95 0,46
0,2 0,08 0,25 0,02 0,7 (1,00 1,24 0,69
0,3 0,17 0,39 0,06 0,8 1,40 1,64 1,08
0,4 0,31 0,55 0,13 0,9 12,69 2,35 1,77

1* X071 y4yH TPYHTHUHT ¥3 OFUPJIMTUJAH CUKYBYU OOCUMTa TYFpHU KeIaH.

A

.............

5.4-pacM.@unbTpaldsiHU XUcoOJIal Yu3Macu. a) GuiabTpalys Oup TOMOHTa.

0) ¢unbTparus UKKM TOMOHTA.



5.5-PacM.UyKHIII CYHUIITMHUHT BaKT Oylinya JaBOMUIINATH.

1-no¥inu rpyHTIIap y4yH.2-KyM IpYHTJIApU YUYH.

TakpopJiam yuyH caBoJuiap.
1. Konconumanus kypcarruyu Kaugai udoaa Ounad aHukIaHaan?
2.Tyna Gapkapopiamirad 4yKuIl MUKJIOpY KaH/1ail aHUKJ1aHa 1 ?
3.Cusum xxapaéuu 1e0 HUMara anTuinaau?
4. Cusuil xonaTu (KoHcomuaaIms) Kod3pUIMEeHTUHN KaH1ail aHUK1aHa i ?
5. I'pyHTHM HUCOUN CUKUIUIT KO PUITMEHTH KaHJali aHUKIaHa 1 ?
6.bup xun OynmaraH KatjamJid 3aMUHJapAa YYKUIl KuiimMatu Kanpail udojaa

OWJIaH aHUKJIAaHAIH.

2
l.t= 42h ‘N udogaHu TyIIUHTUPHUHT.

7 C,

VI - BOB. VTA UYKYBUAH I'PVHTJIAP.
6.1-§. HOYCTUBOP CTPYKTVYPAJIU TPYHTJIAP BA VJIAPHUHI' ACOCUI
XYCYCUSTIIAPHU.

Jlécc oicuncnapu - Xap XWI MUHEpaJl Ba TPYHT 3appajapuHu XaBoja y4duo
Kenuo, a0 KWiraH, Hamjapu KaM IPyHT ETKU3UKIApUAMP.

Yykysuanauk - HaMJIMK Ba CyB TabCHpPUJA TPYHTIAPHU OUpIAH XaKMHHU
knupaitummaup. Karra roBakaopiuk kosdduiuentu - Ey, - uxtuépuii 6ocum P

TabCUPHUIATH TPYHTHU FOBAKIOPIUK KOIPDUIIMCHTHUIAH, CYB IIMMINPUIITAHIaH



KEWHHTH FOBAKIOPIUK KOIPOUIMEHTHH ailupMacuiup.
Hucbuii uykyBuaHank Ko3(GUIUEHTH 1 -KaTTa FOBAKAOPIHUK KOIPPUIIMETHHU
HUCOATH acoCH/a TOMIIAIUTaH MUKIOP.

HucOuit yta dYYyKyBYAaHIMK Sy, -M HOYCTHBOD CTPYKTYpalu IpPYHTIap
yupaiau: abiiyMm OOCHMM OCTHAa HamJIaHTaH TPyHTJIap/lard HUCOWUN 3WYIaHMII
KUAMaTUIUP.

Hactnabku yra yykum Oocumu Py, - HamaaHrad TrpyHTIapHMHI YTa
YYKUIITa 0JIUO KEITyBUM OOCHMHMHT HT KaTTa KUWMaTH. JlacTanoku yTa
yykam Hamumrd Wy.d - yTa YyKHAII XOJATUHH F03ara KEJITHPYBYM JHI KaM
HaMJIHUK.

| - Typ uyKkyBuaH TpyHTJIapra - HaMJIAHUII HATIKACUIA Y3 OFUPIUTH
TabCUpHUJIa YYKYBUYAHJIMK 5 CaHTUMETprada OYyiraH rpyHTIIap KUPaJIu.

Il - Typ 4uyKyBuUaH rpyHTJIapra - XyJAu UIyHJIaid 5 CAaHTUMETpAaH  OPTHUK
OYnraH rpyHTIap KUpaJIu.

V36eKkuCcTORa écC TPYHTIAPHHHM YPraHWII XaKWaa KUCKAaya MabIyMOT.
Vpra Ocué Ba V3bekucron pecryOmukacu TONIIKGHT ONAM TYMaHIApH Ba 4yl
MalJoOHJIapuaa TYpTiIamMuu érkm3ukiIapan 1920 iunapnan  OonuiaHuo,
yprauumra kupumwiad. [1,18].JI€cc rpyHTnapu keHr Tapkairad TOIIKEHT OJau
TyMaHJapd Ba pECIHyOJMKa YyJd €p MalJOHJIapUHU  Y3JIAIITUPHUI, 3SKUH
Maiiionnapura adnantupuin Ba adHukca Karra kypron, Kanyouit CypxoHs,
Kaiipak kym, Yu- kuzmi, YuMKYproH cyB omOopiapu, Typkman, AMynapé, Karta
@aprona Ba Oomka Oup KaH4Ya KaHAUIApDHU  KyPUIUIIM JIECC TPYHTIH
3aMUHJIApPTa TYFPH KEJAU.

3UKHp KWIMHTAH CYB MHIIOOTJIApUHU JIOMMXajall, KypHUIl Ba  €pJIapHU
V3MaTUPUIL  y4yH  KEHT KaMpOBIM  WIMHI-  TaJKUKOJ  WIUIAPUHU
Ooaxapranmmapgan .M. Apxanrensckuii, B.JI. JImutpues, ®.N. BopoHoB Ba
OomKazapup.

JIécc rpyHTIapHU TreHe3ucH, reomopdororusicu, cTpaturpaduscu,
MUHEpAJIOTHsl Ba MHXKEHEp - Teojioruscu anukjiam OVimda B.A. OGpyues, FO.A.

Cxksopuos, [''A Magnsino, ®.1. Boponos, H.U. Kpurep, M.P. Mockanes, O.K.



Jlanre, C.M. IOcynoBa, A.M. Hcmnamon, 2.B. Kammpos, M.3. Hazapos, Ba
oomkanap. [9,10,16].

1962 itmmnapna B.M. TonctynoB Ba B.A. I'eitHumap Mapkaszuii ®@aproHa ep
MalJIOHJIApUHU  Y3JIAIITUPHUII TUAPOTEOJOTHUACH YMYMHI KapTaCUHU TY3WIITaH,
1970 nnnnapna I''A. MasnsinoB, K.A. XacanoBa, A. HypmaroB, M.Canaukos.
T.A. Fodyporanap [9,10,16] Mapkasuit daproHa ep Mal0HIapHU TPYHTIAPUHU
craTurpdusic, TapKuOHW, XWIIapH Ba XYCYCHSATIAPUHUA YPraHuO Kepakin
MaTepuajiap Ty3UIITaH.

Onu6 GopuiiraH WUAMUMA - TAAKUKOT WIUIAPUHU HATHXKanapu Oyiinda nécc
KUHCIIA TPYHT KaTiamjlapuaadH uOopar ep MaWJOHJIApUHU YYKYBUYAHJWUTHUHU
“T'mnpo  UHI'EO” wnHcTMTyTHMAa wunuiad uwmkuiaradn [ 15] Ba Kyhumaruya
Tou(aniapra axkpaTulll TaBCUs KWJIWHraH:TaOumii xosatnaru YYKyBUAHJIUTU

CYHIMpUJIMAraH J€cC TPYHTIU €p MalJOHJIapH.

XKangan 6.1.
UyKyBUaHIIMK OOCKUYJIApU Hammannm HaTW)XXacuaa
OFUPJIMTMHHU OIIUIIN  XHCOOUTra M.

VTa Kyw uyKyBuaHn 2 1aH  OpTHK

Kyunu uykyBuan 1,0 — 2,0 raua
Vpraua uykyBuan 0,5 — 1,0 rava
Kam uykyBuan 0,15 — 0,5 raga
Vra kam uykyBuan 0,05 — 0,15 raga

KanBan Taxyiwiy WIyHW KypcaTaAuKHd, €p MalJOHJIAPWHH  Y3JIallITHUPHIL
Y4yH JECCUMOH YYKYBYaH IPYHTJIAPHU, UYYKYBUAHJIUK XYCYCUATUHU CYHIUPUIL
xap xwi1 xojarna Yyrkaszwirad. UIyHMHr y4yyH ynapHu OMHO Ba HWHIIOOTIIAp
3aMHUHJIapu cudaTuia UILIATUIIAA aloXuAa TaAKUKOT MIUIAPUHU OarkapHILHU
tanad stanu. by coxa Oyitmua karop unuiap ¥3 €e4MMHUHA KyTMOKJA.

V36eKiCTOH MKIMMHMI MIAPOMTHIA XOCHI OYJITaH UyKyBYaH JIECCHMOH
IPYHTJIApHA OMHO Ba MHIIOOT 3aMHUHM cU(aTHAa HIJIATHII Ba yjJapra MabKyJl

noiieBopaap TypiapuHu unuiad yukum iynanumuaa Pacynos X.3, Kocumos



C.M., AckapoB X.A, Mupzaaxmaguii M, Ynesatuii 1.M, IlecuxoB E.C, Onunos
N.0O, I1ynaroB K caiiMokiu unuiapau Oaxkaprasiap.

Xo3upru naBupja mamiakatuMusHu “Ep reodusukacu” Ceiicmonorus”,
“Mexanuka Ba MHIIOOTNIAap celicMuk wmycraxkamumryn’, TKXMHWHU, TAKU
“I'pyHTIap MEXaHMKACH, 3aMHH Ba moiineBopiap” kadempacu,[12,13,31,32] “V3
MTTHN”, “¥Ys3 I'MUTN”, “¥s3 JIaBJIaT JOMMXa MHCTUTYTH Ba OOIIKa JoMHXaJlall
Ba WIMHI Japroxjapjaa jJ€cc IpyHTJIH 3aMHHJIapra OMHO Ba MHIIOOTJIAP KYpPHII
MyaMMOJIApUHU  TaKOMMWJUIAIITHPHUIILL WyHanumuaa karra — UOUap  oJud
OOpUIMOK/IA.

TakpopJiai yuyH caBoJuiap.
1. JI€cc sxmHCHaapu - KaHjal TpyHT ETKU3MKJIapH aed aiTmiaau?
2.YyKyBUYaHJIUK - TPYHTJIADHU KaHJAal Xa>KMUHHA KUYPAUMIIN?
3. I-Typ uyKkyBuaH rpyHTIapra - Kauaai TpyHTJIap KUpaau?

4 Mapkazuit  ®daproHa ep MalJOHJIApPUHU  Y3IAMITUPHUIN THUIPOTEOJIOTHUACU

YMyMU KapTaCUHU TY3UILITaH OJMMJIAPHU AUTHHT.
6.2-§. HOYCTUBOP CTPYKTYPAJIM 'PYHTJIAP.

buHO Ba MHIIOOTJIApHU 3aMHH Ba MOWIEBOPIApUHUA JIOMMXajalla MabiyM
KUMMHYWIIMKIIAPDHU 103ara KEITUPYBUYM T[PYHTJIIAPHHM HOYCTUBOP CTPYKTypalu
rpyHTinap paevdwnanu.[1.3.4,7]. bynmait rpyHTIap HaM Ba CyB  TabcupJiap
HaTHXKAacuaa Y3 XOoCcCalapuHu y3rapTupaaud. Acocuil xoiapaa OyHuai y3rapuii
cayiOuii xoyyiapra, s’bHM 3aMHH WIIYM KAaTJIAMUHU IOK KYTapuil KOOWIUSTUHU
KECKUH KaMaTUPHIITa 00 KeaIu.

Mamnakatumu3Hu OyHIai MIapouTIIapu ep MaoHIapuaa Kymiab OuMHO Ba
MHIIOOTHap Oapro KWIMHAETTAaHJIMTUHA  MHOOATra 0JIcak KypHUJIaéTran
MacaJaHUHT aH4Ya MYXHUM KaHJIUTM MabiIyM Oyiaiau.

MamitakaTiMH3 IapOUTHA HOYCTUBOP TPYHTIIAp Typura J€cc Ba JECCUMOH
IpyHTJIap Xamjaa gapé€ onau Oyml ETKU3UKIAPUHU MUCOJ KENTUPUIL MyMKHH.
[17,18]. HoycTuBOp CTpyKTypaidu TPYHTIIADHU XYCYCHUSATIIADUHHM  JIOHMUXaiall

x)apaCHuma TYFpu 0axoyiamMaciiuK HaTHUKAcUTa OMHOJAPHM DKCIUTyaTallus KUJTUII



naiTHIa HOTEKUC UYKUAOUIap XOocui Oynuiny, OyHHUHT HaTkKacuia ylap
APOKCHU3 XOJIJa KEIUIl MHUCOJUIApUHU Kymiad kenatupuin MyMkuH. HoyctuBop
CTPYKTypaJld TPyHTJIAp HaMJIMK, AUHAMHK XamJa HCCUKIUK TabCHUpHUIA Y3
CTPYKTYpPAJIApUHHU Y3TapTHPAIUIIAP.

2. Tabuatna acocaH KyWuJaru Typjaard HOYCTUBOP CTPYKTYpalu rpyHTIap
yupaiau: [9,10,12,13,14]

1. JIEccuMmoH, IYpXOK, KYIyBYaH IPyHTIIAp.

2. by kymmiap.

3. ncumoH rpyHTIap.

4. CyBra TYyWHMHIaH I'pyHTJIap.

5. Tykma rpyHTIap.

3. Hamummk Tabcupupma ys3rapyBuaH IpyHTIap. byHaal rpyHT/Iap HaMIIAK
TabCUpUJIa Y3UHUHT XOCCaJapuHU  y3rapThpaad. AWHHKCA TPYHTHHHI IOK
KyTapuill KOOWIMSITH OMp Heua 00p KaMaluO KeTHIIM MyMKUH. TaOuaTaa HaMIIHK
TabCUpUJA Y3rapyBUaH I'PYHTJAp HaMJIUTU KaM XoJatna Oynanu. ['pyHTiapHU
y3ura Xxoc KypcaTTUWwIapuHU aloxXuaa Kypuod dnKamus.

JI€cc Ba n€ccuMoH rpyHTIap MamuakatuMuszHu 30% maH OPTHUK MalIOHWHU

srajularad, yJiap 4yKyBYaH IpyHTJIAp TYPKyYMUra KUpaId. Y JIAPHUHT aCOCUU
oenrunapu: Hammuru kam 6ynu6 6-10% Hu  Tamkui 3Taau. ACocaH YaHTCHMOH
3appanapaan (d<0.005 wmm) tamkuwin Kuind — roakiuru (I1>0.44) karra.
Tapkubuaa kapOOHAT TY3JIApUHU MaBXKYIJIUTH TpyHTJIapaa (a3oBUil CTPyKTypa
xocus kunagu.[ 4,6].  I'pyHTiapHu (QU3MK-MEXaHHMK XOCCAJapuUHU YpraHuliia
VHUHI TaOWMil Ba HaMJIaHTaH XoJulapaa TaxpuOanap YTKasuml Wynu OwiaH
aHUKJIaHATH.

Macanan: rpyHTHUHT Oouutanfud uykum Oocumu (Pgo) — Oouutanruy
gykum Hamumrd (W), HuCOMit  uykum kodbdunuentu (Es) aHukmaHamm.
[ pyHTHHHI YYKHII XOCCAJIAPUHU YPraHWII acOCUa YHU TYpU aHUKJIaHAIM:

a) Arap rpyHTHHHI TallIKd Ky4 Ba XyCYCHUW OFUPJIUTUAAH XOCHJI OYirax
Ba HAMJIMKHU Y3rapullll TabCUpUAArd KylIMMYa YyKul 5 cMjaaH kam Oyica I-

TUIl YYKyBYaH IPYHT ACUWIAIN.



0) Arap 1okopuzars xosar Oyinya KymIMM4ya YYKWII 5 CMJIAH  OPTHK

oynca Il-tun yykyBYaH rpyHT AeHUIaaH.

Takpopiam ydyH caBoyuiap.
1. JIEcc rpyHTIIapHU XOCCaTapUHU TYIIMHTUPUHT .
2.JIécc Ba NE€CCUMOH TPyHTIap MaMJlaKaTUMU3HU Heua % JaH OPTUK MalJOHUHU
srajiiara?
3.Tabuataa Kalicu TypJaru HOyCTUBOP CTPYKTYpaJIk TPYHTIAp yupainan?
4. JIécc )xUHCIapy KaHJal rpyHTaap?
5. UykyBuaHauk HuMa?
6.Kannaii rpyHTIIap cyBra TYWHMHTaH TpyHTJIap Aevunaan?
7.Kanmayi rpyHTiap I - Typ 4ykyBuaH rpyHTiapra Kupaau?

8. Il - Typ uyKyBuUaH rpyHTIapra KaHjaai rpyHTIap KUpaau?

5 6.3-§.LIIYPXOK I'PYHTJIAP.
LIYPXOK I'PYHTJIAPHUHI YYKUIL XOCCAJIAPUHU AHUKJIALL TPAOUTU.

[Iypxok rpyHTHAap TapKUOWUIArH Ty3Jap Ba yJIApHUHT MHKIOpUra Kapao
OynuHUIIM MyMKUH. [ pyHTIapHM TapKuOujaru Ty3jgap MUKIOpHUra Kapad eHru,
ypTa Ba KywIH LIYpJIaHraH rpyHTiaapra OynuHanu. Jloimxanam skapa€Hunaa 3ca
¥pTa Ba Ky4JIH IIYpJIaHTaH TPYHTJIAp aloXuaa bTHOOpra onuHaau. [5,6,9]

Ty3nap Tapkubura kapad rpyHTIap T€3 dpyBUaH TY3JIM, TMIICIA Ba KUWUH
dpyBYaH TYy3JM TIpyHTJIapra Oymuaumm  MyMkuH. IIypxok rpyHTIapHH
XOCCallapuHU aHMKJIAII aCOCaH Maxcyc jJabopaTopusiiap/ia aMmalira OUIupHUIaIu.
byHna yHuUHr acocuil ¢GU3MK-MEXaHUK XoccajlapuiaaH TalIKApU TMOUIAEBOP
MaTepHanra HucOaTaH arpeccuB Japakacu aHUKJIAHATH.

Jloitmxa xucoOJapuHU aMajira OIIUPHIN YYyH TPYHTHHHT OOILIaHFUY
cypdosus ©Oocumu (Psy) Hucomii cypdosus xorbpduumentn (Eg) kabu
KYpCAaTKUWIAp XaM AaHUKJIaHA[H.

KynyBuaH rpyHTIap HaMJMK TabCUpHUAA Y3 XAKMHUHHM KaTTaJlallTHPHIL

xycycustura sra. TapkuOuaa MOHTMOPWIMOHUT Ba aTTAalyJIrMT MHHEpauiapu



Oyiran TMJICMMOH TPYHTIap UIyHJal rpyHTiaap Toudacura kupaau.| 2,5,7]

KynyBuan rpyHTIapHU yprasumia KyWHaru MabJIyMOTJIap
aHUKJTaHAU:

- KYIyBUYaH I'PYHTIApHU KaTjiamiiap/a >KOMIaHUIIN Ba KaJIWHIINTH;

- aucouit uyku (Egy) kyuui kodgphunmeHTunapu;

- KypwInll MaWJOHMHM THJIPOTEJOTMK XyCycUsTIapu Ba OWHO
IKCIUTyaTalus kapaéHu/1a 3aMUHHU HaMJIaHUII UMKOHUSTIIAPH.

4, bym kymaap JWMHAMHK TabCUP HaATHXaCHUIa XYyCYyCHUATIIApUHHA

(V)

y3raptupanu, Kymsap Oym, ypra Ba 3uWwiaHraH Toudamard TpyHTIapra
OynMHaIu.

5. Uncumon rpyHTHap acocaH pgapé EH Oarpu, OOTKOKJMK >KOMsIapaa

yUpauIy.
byHpnail rpyHTiap xXaM JOWHaMHK  TabCUpPJIAp HaTWXKAacUAa CTPYKTypacu
Oy3WJIuII Ba BaKT YTUILM >kapaéHUIa CTPYKTypajapy KalTa TUKIAHUIIA MYMKHH.

My3saraH rpyHTJIAp MamJjakaTUMU3 XyAyauzaa ydpamaiau. JlexuH

MIUMOJIMKA KyTO TeBaparujia >ouamrad MamIakaTIapHUHT KaTTa MalJloHIapu
abanuii My3nuknaH — Tamkui tonrad. JKoilnapna doipanyd KazuiaMalapHUHT
AHUKJIAHUIITK Ba Y3JIAIITUPWIMINN HATIKAacHUla caHoaT Ba (¢GyKapo OWHOJIApU
KYPWIHII XaKMUA KeCKUH OpTHO O0opau. ['pyHTIapHUHT acoCHil XyCyCHSTIApUHU
VpraHuil HaTWKAacuja 3aMUH Ba TOWAEBOpJIAPHU JoOMMXalail acociaapu
apatuian.[1]

6. CyBra TYWHMHraH TPYHTJIAp €p OCTH CHU30T CyBJapu SKHH KOWUJAIIraH

MaiiloHNapuHu srautaiian. Tabuataa yupaiiauran 6apua Typaard rpyHTiaap cyBra
TYWUMHraH xoJjlaTAa OYIUIINA MyMKHUH.

FOxopuna Oepwiran rpyHTiapia 3aMHH Ba MOWJIEBOPJIApHU JIOMUXAJIall
kapa€Hu dyerapaBuil xosariaap Oyitmda xucoO WIUTapUaH TallKapyu Maxcyc
MyXaHJIUCITUK EYUMJIADUHM XaM Tayiald »dTaau. MaMaakaTUMHU3HUHT —KYTU1a0
maxap Ba axoiud  AIAWJWTraH  XyIyJlapuia, aHuKca  Mwup3auyi,
Kopakanmoructon Ba @aproHa BoauicuAa JECCUMOH ETKU3UKIAPUHU LIYPXOK

TPYHTIAp TalKui 3Tagu. [ 7,9,17]



bynpaii rpyHTAapHUHT maiino Oynummra acocuid cabad KypyK Ba HCCHK
WKJIMMHU MaBXYJIJTUTH XamJia €p OCTH CHU30T CYBJIAPMHUHT Kyja Ca&3IUruaup.

[Iypxok rpynTiap acocan tapkubuaa te3 3pyBun (NaCl, CaCl,, Na,SO,,
MgSO,4) Ty3map  Oymran rpyHtaapra, rumnciau (CaSO, 2H,0, CaSO,) Ba
KapOOHATIIM TpyHTIapra OViIuHaIH.

buno Ba wHIOOTIApHW JioMuxanamiga OyHJal T'PYHTJIAPHUHT Y3WUra Xoc
XyCycHusiTIapy Xamja MONAEBOp MaTepuaiura Ty3JapHUHT TabCUPU XHUCOOTa
ofmHamu.I'pyHT TapkuOuaard Ty3nap TapkuOu Ba MUKIOpHra kKapabd xamjia
MONJEeBOp MaTepuanura kKapad OyHIail TpyHTJIap €Hruj, ypra, Iyp Ba yTa
mIypiaaHraH — Oynumy MyMKUH. AcocHil XoiulapAa — JIoOMUXaslall WUUIApUHU
OCOHJIAIITUPHUII YUYH IIYPXOK TpyHTIIAp 4 Ta Typra OYIMHUIIM MyMKHH.

1- typ. Opauii ueMeHTiM OETOHJIAp YYyH arpeccuB OyimaraH €kd 03
arpeccuBlid TpyHTIap. byHaail rpyHTIapaa cyBia 3pyBYaH TY3JIapHUHT KOJIJTUFH
1,0% nan kam Ba cyBaa 145 1/m, cynbdaT Ba XJIOp HOHJAPUHUHT CYyBJaru
mukaopu 300 mr/n rpyntaaru konauk 0,05% man kam smac. bynpail mapoutia
onauil OeTOHNap KYJUIAHWIMO KOppOo3MWsra KapIim XUMOS KYJUIaHMaca Xam
oynanu.

2-typ. Opnuii 1ieMeHTIn OeTOHJIap YYyH YpTadya arpecCUBIM TPyHTIIAP.
bynpnait cyBna spyBuan Ty3napHuHr koiaauru 1,0% gan kym Ba cyBaa 15 r/n nan
KaM 3Mac, cyibdat Ba xjop rpyHtaaru koiaauk 0,05-0,6%.

Kopposusira kapmu tapbupiap OuilaH OJJIMA LEMEHTIM OeTOH EKH 34
KJ1accau OeTOHNap KYJUlall TaBCUs ATUIIAJIH.
3-typ. Onpmuii meMeHTIM 3u4 OeToHjapra HuUcOaTaH  FOKOPH arpeccuB
XycycusTra 3ra OynraH TpyHTIap. byHma cyBaa spyBuYaH TYy3JapHHUHT KOJIAUFU
1,0% nman tokopu Ba cyBma 15 r/a. CynbdaT Ba XJIOp HOHJIAPUHUHT CyBJIAru
mukaopu 0,6-1,2% Ba cyBma 1200-4000 mr/n. Kopposusira kapmm Taadupiap
Owinan 3u4 Kjaccau OeToH &KW Ccynbdar  Ty3mapura 4YuIaMid IEeMEHTIaH
Taii€piaHrad O€TOH UIUIATHUII TaBCUS ATUIAIM.
4-typ.Xamma Typaard I[eMeHTJIapAaH TaiépianraH OeToHIap YYyH

arpeccuB TpyHTiap. I'pyHTaaru cynbgaT Ba xJjop voniaapu wMukaopu 1,2% Ba



cysaarn wmukaopu 3000 mr/n nan xyn Oynran rpyntiaap. Cynedar Tyznmapura
YUIaMId [EMEHTAaH TaiépiaHran O€TOHJIapra Koppo3usara  Kapiid XHMOs
BOCUTACUHU KYJUIAII TaBCUS STUIAIM.

buHO 3aMuH Ba NOMAECBOPIAPUHM JIOWHUXAJAL[A TPYHT WIIYM KaTJIaMHJIaru
arpeccuB MyXUTHH MOWEBOPJIapra TabCUPUHU IBTUOOpra OJuIl OusiaH Oup
Karopaa ymly TPpyHTJIADHUHT Y3ura XOC alloXHaa XyCyCUsATIapu 3bTuOopra
onmuHau.lloiineBopinapan xucoOnamia TPYHTIApHH KyHUUAAru XycyCUATIapH
YbTHOOPTA OJIMHAIN:

a) I'pyHTnapHuHr TaOuuii, HaMJaHraH Ba MEXaHUK Xxoccaiapu. byHna
TPYHTHUHT 3UYJIUTH, COJUIITUPMA OFHUPJIUIHU, HAMIIMK Ba HAMJIMK Yerapaiapi,
FOBAKJIapH, FOBAaKJIMK KOd(PUIMEHTH, HYKHM Oypyak MOAYIH, CHUKHJINLI
K03 PUIIMEeHTH Kadu KYpcaTKU4Jiap aHUKJIAHA]IH.

0) kymmmua paBumiia Hucouit  uykuim koddduimuentu (Ese) Ba HuCOWMIA
cybdosus kodpdurnmentu (Esf), Oomnutanrmu 6ocum (Psf) Ba mammmuru (Wso)
Kabu KypcaTKuwiap aHUKJIAHAIH.

ypXxok TpyHTIapHU YYKHUII XOCCAJapUHHM aHUKJAIl KoMIOpeccHs acooOu
épmamuga €Ku Jana  I[IapouTH]Ia aHUKJIAHUIN Ouian Oup Katopaa
KYyJUTaHWIa&TraH oAUl ycysuiapiaH kucMaH ¢dapk kwiaau. Yykuimn xoccanapu
cupatuga uykum moayiu (E), mucomit uykum (cyddosus) xkordduimeHTu
aAHUKJIAHAU.

['pyHTHUK YYKUII MOIYJIM TYPYHTHUHI TaOWUUM, HaAM Ba IIYpPCU3JIAHTaH
XO0JIaT/Iapy YuyyH aHuKjIaHuimu mMymkuH. bynna Knp-1 ac6obunan ¢oitnananuin
TaBcus STuWiaaud. Mkkaima  xojaTaa XaM TPYHT TapKuOugaru Ty3JapHU CYB
TabCUPHUIA YUKApUO TanUIalml >kapa€HU Taxpubda >kapa€Hu  KUWMH KEYaJlu.
AWHHKCA TapKUOWIa TUTic OYiraH rpyHTIap/a Ty3JIapHUHT IOBHIIUII JaBPH alpuM
XoJutapaa Oup Heua oW JaBOM STUIM MYMKHUH. byHmail maiitna acOOOHUHT HIITYU
KUCMUHM Ty3  TabCUpUAA EMUPWIMII XaBU TYFUIUIIM MYMKUH.OJNAUHIaH
IIYPCU3JIAHTUPUIITAH TPYHTJIAPHUHT XOCCAJIAPU aWHHMKCA YYKHUII XOCCaJIapH
KECKUH Y3rapuily MyMKHH.

Taxxpuba HaTWXKalapura Kypa TPYHTHUHT UIYPCU3IAHTUPHWITAH XOJIard



YYKUIIT MOMyIH TaOuuii xoylatura HucOaran 2-2,5 Gapobap KaMalWil XoJuiapu
yupaiigu.bynra Mapkazuii @apFOHaHUHI IIYPXOK TPYHTIApH OWJIaH YTKa3raH
TaxpuOanapHu MUCOJ KEATUPUILIUMHU3 MyMKUH. ['pYHTHUHT  YYKUII MOJIYJIA
Tabumii Xonna ojuHraH HamyHa yuyH E=22)7 wmlla, anuknanran Oymu0,
Hamnanranna En=11,4 mlla tapkuOunan Ty3napu YUKapuO TalllaHTaHAa d3ca
Ec=7,1 mIla au Tamkwi 3tau. Taxxpubanan KYypuHUO TYpuOIuKH TaHIa0 OJMHTaH
KOW y4yH TPYHTHUHT YYKHIII Xoccacu 3 6apobapra SKUH KaManraH.

[Iypxok rpyHTAapHUHT HUCOMU uykuil (cyddosus) kodpduinreHTu xam
3aMuH Ba moiaeBopsapHu Il-yerapaBuii xosat OYyiimua xucoOJaiijga acocui
KypcaTkuuwiapaaH Oupuaup. YmlOy — KypcaTKM4 XaMm KOMIIpeccus acOoodu
éplaMuia aHUKJIAHWIIA MYMKUH. ['pyHTHH yi0y XapakTepUsTUKACUHU aHUKJIAIT

YUyH OJIMHTaH HaTWXXaJlap acocuia KyHuJaru rpapuk XOCHJI KUJIMHAIM:

h
ho hl
hz
0 P,

1-pacm. LLIypXOK rpyHTIApHUHT HUCOUN YYKUIL rpauri.

I'pyaTHUHT HuCOMN uykum (cyddosus) kodpuimenTn Kyluaaruaex

AHUKJIaHWIITN MYMKHUH:

E, = (6.1)

[ToiineBopan kymmmua cyhdosus Tabcupuaa uykum kuiimatn Eg > 0,01
Oyniran xoiiap/a aHUKJIAII TABCHsSI STUIIA]IN.
by epna: Eg - HucOuit uykum kodppuuueHtu
h, -’ pyHTHUHT 4yKUII MOAYNH TaOUKI XonAaru OajaHAJIuru
h - I'pyHTHUHT 4YYKMIII MOAYJIM HAMJIAHTAHJAru OanaH U1
h, -’ pyHTHUHT TapKkuOMAaH Ty3/1apu YUKApHO TallIaHTaHJAru

OaJIaHJINTH.



Takpopnam y4yH caBosuiap.
1.Kannaii xoccara sra rpyHTJIap IIYpXOK FPYHTIAp Aciunaaun?.
2.'pyHTHUHr HucOuM uykum (cypdosus) kodbdUIUESHTH KaH1ai
aHUKJIaHaaU?
3.11I¥pXxoKk TpyHTJIApHU YYKHII XOCCaTapUHU KaHaak ac6o01a aHUKIaHA U ?
4 1IypxoK TpyHTJIApHU XOCCaJapUHK aHUKJIAIll KaHdai amMalira omupuiaam?
5.MnicuMoH rpyHTIIap Kaepiapa yuapanan?
6.Mys3naraH rpyHTiap Kalcu Xyayajiapaa ydpaunamn?

7. Cybdo3us MabHOCUHU ailTHHT.

VIIEOB.3WJI3HJIABAPIOI 3AMHMHIIAP BA YJIAPHU JIOUMXAJIALLL
7.1-8. TPYHTJIAPHUHI 3WIS3UJIABAPJIOIINK XYCYCUSATIIAPU.

CelicMuK XyayulapJiard 9yKyBUaH TPYHTIApAa KypHJIaauTraH OMHOJAPHUHT
noiieBopaapu TOUMHUM, Y30K MYIJIATIH, KHUCKAa MYAJIATIU IOKJIAp TabCUpPUIAH
TaITKapyu MaxcCyc IOKJIap TabCHpUTA STbHHU - 3aMHHHH YYKHIIH Ba CEHCMHUK IOK
TabCUPUTAa XHUCOOJAHUIIM JIO3UM. 3aMHH Ba TMOWIEBOpPJApPHU  JIOMHMXaJaIiia
anbarTTa Maxcyc 1K /1e0 KapalaJuraH YyKHUIl Ba CEHCMUK IOKHUHT OMp BaKTIaru
TabCUPUHHU XUCOOTA OJIUII TaBCHS dTUIIA]IH.

by ¥3 nmaBOatupa OMHO Ty3WJIMINMHM MypakkaOnamnryBura ca6ad Oynamw,
IIYHUHT y9yH Oy WKKM TabCUPJAH XOCHJI OyiIaJuraH FOKJIAHUITHH WIOXKH
OoprKa KaMalTUPUII YOPACUHU KYPHII KEpak, 3WJI3WiIara Kapum SbHU CEHCMUK
IOKHU KaMaTHUPYyBYM MaxCyC KOHCTPYKTHB Yopanap KYpHiIaau X0JocC.

[ToiineBOpIapHUHT YYKUIIUHA OJJAWHUA  OJIUII MaKcaauga YyKyp
VpHatunagurad mnouaeBopiapaan (dovpamanmianu. Illyama  aykum cababmu
XOCHJI OynmaauraHn Maxcyc IOKJap Jespiad HOJTra aijlaHuO KOJIUIMKA MYMKHH.
Ymly dopa amaira OMMpUITaHAa OMHOTa TabCHUP ATYBYM SITOHA MaxCyC HOK
CEHCMUK 0K KOJIaJIM XOJIOC.

AmMaina rpyHTHU YYKMIIWJIAH XOCHWJI OYiaauraH Ba CEMCMHUK IOKHUHT OUp
BaKT/Jard TabCUPHU DXTUMOJIM XKyJda KaM Oynranm cababmu Oy roKiIapjaH

XucoOyam  ajoxuaa-anoxuaa OakapwiMIIM MYMKHUH, CYHIpa IOKJIap TYIUIaMU



Ty3UIl KOHWJacura MyBO(HK HOKYyJail IOK TaHiIad OJUHAMIH.

Typap »xoii OuHONapy Ba WUpUK OMHOJIApHU §-9 Oaim 30HajIapaa Kypuiga
arap OuHo acocu 20-40 cM raga uykum Oepca OWHOJAPHU KOHCTPYKTHB
TY3WIHIIUTa Tabcupu XaB(uu OYnaMaiinm Ba mMeTamul caphu Kym OyiaMaciuru
ucootmanrad. [ 1,2,8,29,30].Arap acocna uykum 20-40 cmaaH opTuO Ketca,
OyHJIal YYKMIIJAH XOCWJI OViaJuraH KyImUM4a 3YpHUKUILIapra KapIIrIHK
KypcaTyBul  KylIMM4Ya dYopajap  Kypwiaad, SbHA 3aMUHra  KyIIuM4a
apMmarypanap €ETkM3wiaau. byHmaHn kenuO YMKKAH XoJigja OWHOHU XyCyCHM
OFUpNUTHIAH Xocwi Oymaguran uykunoiapau 20-40 cM  opTMaiiauran xosjaa
JOMUXAJIAll yopanapu KypUJIau.

3wwiabapaoil  3aMHUHIIAD Ba  YJIapHHU Jovuxanam. — YMyMHi
MabiIyMoTiap. Kypuimm MaiioHuHN  3u13u1a0apJouuru. MabayMKy  3ui3uia
conup OVymamuraH Xyaymjiapaa Kypwidil oiaud Oopuiiia maxcyc Mebépriapra
aMaJira KWuil Kepak. [8,18.22]

Xapakarnaru Mebépiapia ceicMuKiurua 7, 8, 9 Ba yHIIaH OpTUK OYyirax
Xyaymajiapaa KypwiaguraH OWHO Ba HMHIIOOTIAPHU — JIOMMXajall Ba  KypHII
»KapaéHua ynapra Kyiuinaaurad tanadnapau oenruiaiau. Te3-Te3 3ui3uia coaup
Oynaauran xXynymjiapaa KypuidaauraHn OWHOJIAp MIUIATHIMII MYAJATH JaBOMHUIA
3WI3WIIA0ApAONUIMK  Tajabiapura >kaBo0 Oepuinu kepak. byHmail TamaGmap
KyhuaaruiapaaH uoopar:

a) OJaMJIAPHUHT XABCU3JIMTMHUA TabMHUHJAII, KAMMAr 0axo OyioM Ba
aménapHu cakjaad KOJIMII,

0) xucoOui 3wiI3uiaa Kydd TabCUp ATraHjia OMHOHU OeMasoJl WILIAIIUHU
TabMUHJIAI,

“BumswnaBuil - Xyayanapaa kypumunr”®  (KMK  2.01.03  -96)menépuit
XyXKaTJa CEUCMHK XyAyuiapja KYpWIHMIIHA MEbEpialml Kouaajapu umuiad
yuKWIraH Oynmu0 wmamiakatuMmm3ga KypuiaéTran 6apya OMHO Ba WMHIIIOOTIIA,
ury MebEp Tanabu acocuja OYIUIIM apT.

bunonapan joWuxanam Ba MaBXyJ OWMHOJApHU TabMUpJAII KapaHuaa

KypUJIUII ofau0 Oopuiaaurad XyayJIHU CEUCMOJIOTMK XOJaTH XHMCOOJaHUIIWA



Kyiuaarunap xucoOra OJI1HaIu;

1)CelicMuK  TabCHUPHMHI HXTHUMOJIMM Kydyd Ba 3aMUH TeOpaHUIILIApU
TE3JIaHULINHU;

2) CeliCMUK TabCUPJIAPHUHT TAKPOPUIIINIH;

3) 3amMuH celicMUK TeOpaHUIUIAPHUHT CIIEKTPall TAPKUOUHHU.

CeilcMUK Ky4lIapHUHT TabCUPHU BAa TAKPOPHIUIMIHA YpTaya CEUCMHUK Xoccara
sra OyJraH rpyHTJIapAaH TalIKWJI TONTaH MaUOHIIAp YUYYH TYFpPHU KellaJu.

Kypunum malJOHYaCMHUHT CEMCMUKIUTH HXTHUCOCIAIITUPUITAH HWIIMHIL-
TaJIKUKOT UHCTUTYTJapu [ 18] uznanunuiapu Hatvxacuga ceicMukIuru 6 6ami Ba
VHAAH FOKOpH OYyJraH XyAy ulap Y4yH Ty3WITaH CEMCMHUK MUKPOTYMAaHJIAIITHPHILL
KapTajap Ba XyxoKariapu acocuja oenrwiananu. ['pyHTiaapHu CEUCMHUKITUK
toudacura kypa, ynapjaa coaup Oynaauran cedcMHUK Oaiap MUKIOPUHH,
TyYMaHHUHT CEUCMHUKJIMTHra Kapad Ba MYXaHIUCIUK-T€OJOTUK HW3JIaHUII
HaTWXKaJlapd acocuja Maxcyc jKaJBaulapJaH oJMHaau. 8.1-kaaBai.

WHmooT 3aMUHUHMHI 3WiI3Wja OapJOUUIMTMHU AaHUKJIAIlJa TYJIKUHIIAp
TabCUPH HATHXKACH]IA XOCUJT OYITyBUM CEMCMHK TEOPaHUIITHUHT IOKOPU KUAMATH
(amax) acocuit poisib VitHavau.llyHHHT y4yH CEHCMHK TE3JIAHUIIHUHT FOKOPH
KUIUMaTUHY TYFPU Ba aHWK OEJITHIIAII KY/la KaTTa axaMusiTra ara.

by makcamgga axonu sIalural MUAPHWK axoJd >KOoWIapuaa Xamja KaTTa
axamusTra sra OyiraH caHoaT XxamjJa TMIPOTEXHUKA KYpPWIMIIH OOBEKTIapuia
MaxcCyc IreoJIOTHK Ba THJIPOTEOJIOTHK KUIAUPYB UIILIApH OJU0 Oopuiiaay.

by KuaupyB MILUIapH HaTHKACUAA Ky3aTWITaH PaiOH y9yH WHPUK NUPUK
MaciITabau xapuTa Ty3uiauO, yHAa Typid TpyHTIap ¥y3ura xoc Oamiap OusiaH
ndomananay.

“CeiicMOMUKpOpaiioH” xapuTacu 1e0 aramyBuu OyHAall XapuTaiapjaH
MalJJOHHUHT 3WJI3WjIara HUcOaTaH MyCTaxXKaMJIMTUHU Ba KypPUJIUII UIIAPU OJIUO

OopuIl y4yH KyJai Oynaran maiiion axrapumiga goinananuiany. (7.1-pacm.)
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7.1-pacM. TOIIKEHT MIAXPUHUHT CEHCMOMHUKPOPANOH KapTacHu.

Opmarna 3wiBwiara yuaamin OyiraH Kyjai rpyHTiIapra, Oy3uiaMmaraH sSXJUT
TOF YKUHCJIApH, 314 JKOMJIaITaH, KaM HaMJI HUpUK Ba Maiiia 3appadaiu TpPyHTIIap
kupagu. [y Ounan Oupra THK KHSUIMKIAp, 3aX YyKypJIUKIap Ba TEKHUCIHKIIAp,
IIYHUHTZICK, TYyJa HaMJIaHTaH Maija 3appavaid Kymiiap, IDIACTHK XOJaTiard
JoWmap, COF TYNPOKJIW TPYHTJIAp TPYHTIAp 3WI3Wja >KUXATHIaH HOKynail aed
XucoOIaHaIu.

CelicMOMHKpOpailoH  XapuTacu  Ty3MIIJa  TaIKUKOTYWIAp  Typiinya
XoJlaTiaapHu acoc Kwiamb  onrannap.MacamuH, Cadapun A.H., Ilomos
B.B.,I'senumBunun M.A. Ba Oowkanap Kypuiauil pPaOHUHUHT HHXKEHEPJIUK-
reOJIOTUK Ba TUAPOTrE€OJOrHK IapT- MIAPOUTIAPUHM acoc  KWiIMO oJra
oyncamap,0omkanap(CaBapencknii  E.®., Antonenko 3.M., Ilyukop C.B Ba
Oormkanap).

3un3uia BakTuaa €310 OJMHTAH TPYHTJIAPHUHT CIIEKTP KYpCAaTKUWIAPHUHT STHA
oup 6omkanap (Mensenbe C.B.., Kapanersn B.K., Mup3aes B.M Ba 6omikanap)
3ca MalJOH HMHXXEHEPJIMK- TEOJIOTMK Ba THJPOreOJOTHK IapT HIapOUTIApPUHU
XUcoOra onraH Xojaa Typau acOoOmap opkamu €3u0 OJMHTaH TPYHTIAPHUHT
XYCYCHUSITIIApUHH acOC KHJIUO OJIauap.

Kypunuin mMaitioHIapuHIHT WHKEHEPIIUK- TEOJOTHK Ba THAPOTEOIOTHK MIapT
HIAPOUTIAPUHU XaMJa OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT 3WII3MIIa OKHOATHAA 3apapiaHuIll

TOMOHJIADUHU KY3aTHIII HATIKACHUIA IIy Hapca MablIyM OYIANKW,XHCOOIAII



UILIapy/ia CeHCMHK palloH XapuTaiapuaad Gorgananui 0ab3yu KaMUMIUKIapAaH
XOJIX dMac. by KaMYMIMKIIApHUHT acocuaa KaTTa-KaTTa MalJOHIaAPHUHI CEMCMUK
KUXaTJaH KeHT Oayiapra OUpIalITUPUINILY ETaIu.

Mabnymku, Xap OHp WHIIOOT MONAEBOPH JKOMIAITaH 3aMHH TPYHTJIApU
Y3UHUHT JUTOJOTMK TY3WJIMIIM Ba (PU3MK- MEXaHUK Xoccajlapu OwWiaH TyOaaH
(dapxinaHaay, IIYHUHTJEK KypUIHI MaliJOHUHUHT T€OMOP(OIOTUK XyCyCUITIapH
BA TUIPOTEOJIOTUK XOCCAIAPU XaM TypJIMYaup.

byHnait xonnma OyTyH Oup paiioH Oyinya sSXJUT OUp cecMuK Oasuira
Oupramaaurad IAapoOUTHUA TONUII UMKOHUATH Aesipin UyK.[IyHuHr yuyH xap Oup
aNoXyJa KypWiIull MauJOHU TPyHTJIApUHU (U3UK MEXaHWK, MYCTaXKaMIIMK
KYpcaTKuujapyu Ba CEMCMHK XYCYCHUATIApPUHU XUCOOra ojiraH xucooOmam Oanu

S"pHaTI/IH_I HHIIOOT MYCTaXKaMJIMTMHHU TabMHWHJIAIIIHUHT acocui rapoBuaup.

Takpopnam yuyH caBouiap.
1.ITotineBopIapHUHT YYKUIIAHA  OJIIMHHU  OJIUIII MaKcaaujaa KaHgau
noiaeBopiapaan goitnananuinagu?
2.Te3-Te3 3uim3mna COAMpP Oymamuran xyayajapaa Kypuilagurad OWHoJap
UIUIATUINIT MYyJIJIaTA TaBOMUAa KaHJai Tanadiaapura kaBod Oepuliu kepak?
3.0marna 3wi3wWiiara YMaaMmiid OynraH Kyjnall TpyHTIapra, KaHaaid 3appavaid
TPpYHTIAp Kupaau?
4 Mabnymky, Xap OWp HMHIIOOT MOWIEBOPH >KOWIAITaH 3aMUH TPyHTJIApU
V3UHMHT KaHJlail Xxoccanapy ousian TyOaH dhapkiaHaan?
S.Kypunumr MaiIoHM TpPyHTJIApUHA KaHJal KypcaTKMWIapy Ba KaHJau
XyCyCHSTIApUHU  XUCOOTra  oJiraH  XOJja  HMHIIOOT  MYCTaXKaMJIMTUHU

TabMHUHJIAUTHUHT aCOCUN TapoBH OYIa oaaumu?

7.2-§ SAMUHIIAPHUHI 3WJIBUJIABAPJOUIJIMTMHU OLIUPUILT BA 3UJIBWJIATA
HUCBATAH MYCTAXKAMJIMI'MHU OUINPULLT A KAPATWUJII'AH TAJIBUPJIAP.

Arap OuHONap 3aMHHH JIECC Ba JIECCUMOH YYKYBUaH TpyHTJIapJaH uOopar

Oynca, TPYHTHH YYKYBUAHJIMK XYCYCHSTHHU KaMaTHpHUIL yopajapu Kypuiiaau.



SBPHU Xap XW1 arMocdepa TabCUpPUAAH - EMFUP KOp CYBIApHIaH XHUMOS
KWwinHaau. Kypuinin MaliJOHMHU TEKUCTIAI )KapaéHua 3aMUHra €MFUP CyBJIApU
TYIUIAHMACJIMTUHU  TabMMHJIAII SHT MYyXHUM MacajajiapiaH OupHu XHCOOJIaHA]IH.
MaiinonuHr nactinabku  penbeduHN cakigad KOMWIm Makcaara MyBOGUKIHD,
OyHra Kymumua €MFUpP CyBJIapUHHU KOUMPHUII YopajapH yUyH apuK, KaHaIU3aus
TA3UMUA  Tamkua dtunaau. [y Xonataa moiaeBopra CyB TabCHpP 3TMACIUK
YOPAJIAPUHU KYPHII JTO3UM.

Nmopat octuaa Kazuinaauran xaHjaakra (KOTJOBaH) CYB OKM3MACIUK Kepak,
TYKMa TPyHT sximmiad muobanananu, OMHO aTpodura erapinya KEHIJIUKAA CYB
YyTKa3mMaiauran 6eToH, acanpt Hynka (0TMOCTKA) €TKM3WiIaau.  buHOHM cyB
OwiaH TabMHHJIAII THU3UMUJAH (COBYK CYB, MCCHUK CYB KaHaJU3alMs THU3UMH)
CYBHUHI CH3U0 YMKMACIWTH 3apyp Oyiranma maxcyc dyopaiap  KypuJaau.
['pyHTHHM  YYKUIIMHK XucOOTa oJubd SrujlyBYaH  MyJariapjiaH  KyBypjap
Ta€praHaay.

bocuMm ocTHna HMIIOBYM 4YYSH KyBypJap IIMKACTIAHTaHAA TE3KOPJIMK
YOpPAaCMHM KYpHII y4yH yJiap TOHesuiapra €Tkusuwiagu. bocuMmcus ummanauran
KaHallM3alMsl KyBypJapd OCTMra CyB  YTKa3MaliuraH HOBJIAp YTKA3WJIA]IH;
TYIUIaHUO ~ KOJITaH CyBJap NIy HOBIApP  OPKaIM  Maxcyc KyJyKJiapra
OKU3WIAIU. I pyHTIApHUHT MYCTaXKaMJIMK KYPCATKUWIAPUHU OIIUPHUIT OYiinda
Tanoupaap. I pyHTHUHI MyCTaXKaMJIMK KypcaTkuuilapu KuiimaTiapu ¢ Cw HH
KYTIaUTUpUI, OEBOCHUTAa MYBO3aHAT TE3NMAHUIIU (! 1e;; HUHT Ba 3aMUHJIAPHUHT
MycTaxKaMJIMK Ko3(duuueHTn KM HUHT OmIMIINUra ojin0 KEeIUIIN MabiyM.

3umnnara  Gapaom  3aMHUHJIAP.Y30EKHCTOHHMHT KyWwId 3HI3HIANap 103
OepyBuM paiioHgapuaa Kymiad Typyid MHIIOOTNIAp KypHUIHIIKU cabaldiau yJIapHUHT
CEHCMUK KUXATaH MYCTaXKaMJIMTMHU TabMHUHJAIl acocuil BasudanapaH
oupunup.llly Ounan Ouwpra Oy Kypwra€TraH HIIOOTIAp TEXHUK- UKTHUCOIUN
TOMOHJIaH XaM KyJiaii OYnuImM Kepak, dyHku | Oamin rokopura XucoOJIaHTaH
MHIIOOT TaHHapXu 4% AaH Ky MUKIOpra OlMO KETUIITH MablIyM.

[IlyHuHT y4yH XaM KaHJal 3aMUHHUHT 3WI3WJ1ara MyCTaXKaMIIMK XOJIATUHH

aHUKIIaaa KOHKPET TPYHTIAPHUHI (1)I/IBI/IK- MCXaHHK Ba MYCTaxKaMJIMK



KypcaTkuwiapuaan (QoiiamaHui, I0KOpUIa alTKaHUMU3IEK, MaKcaara MyBO(HK
Oymub Komaau. 3wwiara Oapaom OepyBYM 3aMHUHJIAPHU aHUKJIAIIIA
X.3.PacynoB uniad unkkaH “3wi3uiiara YuaaMiIM 3aMUHIAp” YCYJIM XaM aH4a KyJI
kemaau. by ycynra acocaH xap KaHAal KypWIHMII MAaWJIOHMHHUHT 3WJI3HJIara
OapIOIIIUTY NIy MAaiJOH TAlIKWJI TONraH TPYHTJIAPHUHT (PU3UK- MEXaHUK Ba
MyTaXKaMJIMK KYpCAaTKUWIApW Ba MHILIOOTIAH 3aMHHIa TabCHpP 3TYBUM OOCHUM
KUMMaTH XUCcOoOTa OJIMHTaH X0J11a aHUKIaHa !,

3wiBuia 103 0epral BakTAa IPYHT KaTjiamiapu Oyiinad Oyitinama, KyHIamaHT
Ba ep lo3acu Oyiinua TapKaJlyBYd TYJIKUHJIAP XOCWUJ OYIHO, YIApHUHT TPYHT
3appavajapura Ba ylap Opacujard CyB Ba rasjapra TabCHpU HATHXKacHIa
CUKWJIUIII- YY3UJIUII Ba CUIDKUII Ky4JAHUIIUIAPU BYKY/Ira Kelaau.

By BakTaa rpyHT sruiiyBYaH AedopmMaius Tabcupuaa Oynuim Ounan Oupra
YHUHT CTPYKTypacu Oy3minb 3appadaiap y3apo 3udIaHUILIapU XaM MYMKHH.
X.3.PacynoB unuiad unkkad “HamiaHran rpyHTIap CTPYKTYPACHHHHT 3HWJI3HIIA
TabcupuJa Oy3WIUIK XaKUJard Hazapusra acocaH yTa HamJyIaHTaH 3appadanapu
y3apo OOFNaHraH TpyHTJIapra 3Wi3ujia TabCUp OTraHjaa, Oy TabCcUp OUPHUHYUU
HaBOAaTaa TPYHT 3appadajiapuHu Oup- Oupura 00Faad TYpyBUM Kyd OpKaJIM KaOyll
KWIMHATH.

By Ky4 CHUDKUTYBYM CEMCMUK KydJaHUIILIAp TabcHpura O6apjoimn Oepranuaa
IPYHT KBa3W KAaTTHK >KACM XOJIMJa TeOpaHWILJa JaBOM OJTaAud Ba TPYHT
3appadanapu opacuaaru 6orjaaHunuiap ¢akart STHIyBYaH XyCycHUsTra sra 0yiauu.

byHnan sca 3appauvanapu y3apo OofiaHTaH TPyHTJIAp CTPYKTYPACHHUHT
CEHCMUK KywlaHUIUIAp Tabcupuga Oy3unuml TaOuaTh TeOpaHUIl JaBpuja
TPYHTHUHT CHUJDKHUIITA KAPITH MYCTaXKaMJIMK KYpCaTKUYJIAPH Y3rapuiura OOFInK
Oynaau jgeraH Xyjaoca Keau0 YuKaIu.

['pyHTIapHUHT CWDKUINTAa KapIik KypcaTKA4YIapu YJIApHUHT CHIKUTYBUU
TallK{d Kywiapra HucOaTaH OYyiaraH acocuil MycTaxkamyiuru Oynu0, ymap xap
KaH/ail 0ocuMra Ba TPYHT 3appadyallapuHUHT y3apo OOFJIaHUII XoJlaTiapura Kapad
y3rapyBuaH Oynanu.I'pyHTIapHUHT CHJDKUIITAa Kaplld MYCTaXKamMJIMK Macaiacu

3appavaiapy y3apo OOFJIaHTaH TpyHTIIap/a 3appavaiapu OOFJaHMaraH rpyHTapra



HucOataH aH4ya Mypakkadaup. by mypakkaOnuk OyHaail TpyHTIap 3appauaiapu
yMYMUH X0Ji1a 'oMIIoK rutactuk(kosmton C,,) Ba KaTTUK Kpuctan xonaraarn (C. )
Kywiap  OujmaH  OofjaHran  OYynuO,  yjgapHUHr  TabwaTu  eTapiidya
YpranuiMaratiuruIaaup.

Iy Owman Owmpra MabIyM ImapoutTiapia OyHIal TrpyHIapJa FOMIIOK
IUTACTHK,0ah3aH 3Ca KATTUK KPUCTAJI OOFAaHUILIAP CHIDKHUINTA MYCTaXKaMIUKHU
AQHUKJIAIJIa ACOCHU POJIb YUHANIH.

I'pyHTnapuu Xonatura Kypa CEHCMUK OaJUIMHM aHMKJIAIL. 7.2-)KaaBaj

I'pyHT- TyMaH CEUCMHUKIUTHU
HUHT Kyluarnya
CEUCMUK I'pyarnap Oynranma, KypuUIUII
xocca MalJOHYaCUHUHT
oyiinua CEMCMUKIIUTH,
Toudacu Oanapu

7 8 9

l. 1. Cysra TyituHran xosarna, oup VK OViinya
CUKWITaHJa MyCTaxKaMJIMK uderapacu R¢ > 1
MIla €xm celcMuK TYIKAHJIAPHUHT
TapKaTHIITN 6

2. Vs > 1700 m/cex Oynran xap KaHmau
TOIIOK IPyHTJAp.

2. CeliCMUK TYJKHHJIAp TapKaJIWILI TE3JIUTH

Vp> 2500 Ba Vg > 200 M/cex Oynran iupuk

XapCaHITOII TpyHTIap (IOMajoK KarTa oliap,

TOIII TIapyasiapy).

Il. 1. Cysra Ttyiiunran xonataa oup VK OVitmya
CUKWITaHJa MyCTaxkamJuk uerapacu Rc < 1
MIla €xku ceMCMMUK TYJIKUHJIAPHUHT TapKaJIMUII
te3nuru Vp > 1800 Ba Vs > 600 m/cex Oynran
(HyparaH Ba yTa HyparaH) TOILJIOK I'PYyHTIAPHUHT
Oapua Typyapu.

2. CeICMUK TYJIKWHJIADHUHT TapKaJull TE3JIUTH
Vp > 800 Ba Vs > 500 M/cex  OynraH Hupuk
XapCaHITOIl TpyHTHAp (TOLI KOTHUILIMAJIH,
[IaFaJuIM, MapyaToOUUId, HHPUK KyMJIH).

3. KyMJIOK TpyHTJIap: CECMUK TYJIKUHJIAPHUHT
Tapkaymm Te3nura Ve > 500 Ba Vs > 350 m/c,
KaM HaMJIaHTaH, FOBAaKIWK Kod(pduimentu e <
0,7 Oynran WupwK Ba YpTaya HWupuUKIMKAarA| [
marauid - Kymiiap;




CelicMUK TYJNKUHJIAPUHT TapKaJUIl TE3JIUTU
Vp > 400 Ba Vs > 300 m/c, HaMJINTH KaM,
FOBAaKIIMK  Kodddunmentu ¢ < 0,6 Oynran
Maiij]la YaHICUMOH KymJiap.

4. I'unnu TpyHTIAp: KYIOK-CYIOKJIUK KYpCaTKU4YU
(koncucrenmusacu) Ji< 0,5 €xku  celcMHUK
TYJIKWHJIADHUHT TapKaaum te3nurd Ve > 900 Ba
Vs > 500 m/c Oynran ruwtap; J;j<0,5 Oynranga
roBakiMK Kodd¢unuent e < 0,8 €xu Vp > 500
Ba Vs > 300 M/c OynraH KyMJIOK Ba KyMCHUMOH
rmap; J;i< 0,5;¢ < 0,8 Ba Vp> 500, Vs >300 m/c
OynraH 1ECCUMOH TPYHTIIAp.

5. Tykma rpyHT/Iap: CEMCMHUK TYJIKUHIAPHUHT
tapkaymm Te3nura Vp > 500 Ba Vg >300 m/c
Oynran, 3uwiamMO KeTraH WUPUK XapcaHr
TOILIAP;CyBra TYWHMHraHja yMyMHU gedopmaiius
MOYJIA Eo>12 MlIla €K1 CEUCMHUK
TYJNKAHJIAPHUHT TapKaiuil te3auru Vp > 500 Ba
Vs >300 m/c Oynras, 3uwiamud KeTraH KyMJIOK
Ba YAHTCHMOH - THJUIM TPYHTIIAP.

1. 1. KyMok rpyHTIap:

- HamiMK  Jgapaxacu S, < 0,5 Oymmb kam
HaMJIaHTaH, FOBaKIUK kodpduimentu ¢ > 0,7
Oynran WuUpUK Ba yprada MWUPUKIHUKIATH
marajuii  KymJlap; CEUCMHUK  TYJIKWHJIAPHUHT
TapKaymil Te3muru Vs < 350 m/c, e < 0,7 Hom

(S; > 0,5) Ba cyBra tyitmaras (S, > 0,8) iiupuk Ba| 8
ypTadya MUpUKIUKIATY IHaFajiid KymJiap;

2. I'niinu rpyHTIIAp: KyIOK-CYIOKJINK KYpPCaTKUYH
Ji < 0,5 éku ceicMUK TYJIKWHIIAp TE3TUTH 9 >9
Vs < 500 m/c rwinap.

3. Tykma TynpokJiap: cyBra TyMUHTaHAa

Eo< 12 MIla éxu Vs< 300 M/c Oynaran 3udsiaHuo
KETraH KyMOK Ba YaHITCHMOH TpPYHTJap.

Takpopnair yuyyH caBoJuiap.
1.3um3mwna comup Oynaguran xyayuiapaa Kypuwiuml onub Oopuinga KaHaai
MebEpIIapra amajira KWIMII Kepak?
2.1loiineBopJapHUHT YYKUIIUHU OJIMHU OJIMIN MakKcaauja KaHJad dopajap

Kypuinaau?




3.bunonap 3amuHum nécc Ba NECCUMOH  YYKyBYaH TpyHTJIapAaH wuOopar
OyJica,KaHaal unuiap amajira omupuiIaan?

4 3appavanapu y3apo OOFJIaHTraH TIpPyHTJIApP CTPYKTYPaCUHUHI  CEHCMUK
KyWIaHUILIAp TabCUpUaa Oy3uiauil TaduaTu TeOpaHWIl JaBpUAa TPYHTHHHT
CHJDKHIITA KapIlli MyCTaXKaMJIMK KypcaTKA4iapura OOFIUKMU?

5. Kypunum mailoHMHE TeKHcham kapaéHuaa 3aMUHra  EMFUpP CyBIApH

TYIUIAHMACJIMTUHU TabMMHJIALI SHT MyXHM MacajlajlapiaH OupH XxucoodsianagumMu?

7.3-§. IIOUJIEBOPJIAP JIOMUXAJIAILIJA UHXEHEP-IT'EOJIOTUK W3JIAHULIIAPU.
ACOCHUU TYLIYHYAJIAP.

buHO Ba WHIIOOTNIAp 3aMUHMHHM IOK KYTapuIll XOJATUHU TYFPU Ba aHUK
Oaxonaln, Kypwidil HIIapuaa 3HT MyXuM OockuujiapiaH Oupu XucoOiaHaIu.
UyHkr OMHOHU MUIIMK-TIyXTa OVJIMINM, Y30K JaBp HUIUIAIIA allHaH 11y OOCKUYaa
Oaxapunagurad wunUapra Oornuk. JloWuxamam wnoiapuaH aBBal KypPHIIHII
MalJJOHYacHuJia TEOJIOTMK Ba THAPOTEOJIOTHK U3JaHUIUIAp oJub OopHIlIaH
oonutanaau. OnaMHTaH MabiayMoTiapiaaH ¢oigananun0d, OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT

MOWJICBOP MaTEpUAILIAPU Ba YJIAPHU yI4amiiapy aHUKJIaHAIH.

NnxeHepauk — TeoJIOTUK W3JIAHUIIUIAPAAH aCOCHM Makcajll KyHuaarujiapliaH

nbopar:

- UHIIOOTHU Oaprio atumijga, doiananunaa 03 Oepuin MyMKUH OViraH
reoJIOTUK Ba THUJIPOTEOJIOTHK Y3rapuIJIapHU KEITHUPUO YMKapyBuu cababiapHu

AHUKJIAIII;

- TpyHTJIap/a 103 OCpUITH SXTUMOIN O0p Y3rapHIlIapHu YpraHUIll Ba yJIapHU
KypHJIaJuraH MHIIOOTIapra TabCUPUHU OaxoJiali;

- OMHO Ba MHIIOOTAA XaB(JM XonaTiap Maao OYIMII OJJUHW OJUII Yy4yH
3apypui MablIyMOTJIAp TYILIALI;

- OMHO Ba WHIIOOTJIADHU XHCOOJAIl Ba HATHXKaJall y4yyH 3apyp OyimamuraH

3aMUH TPYHTHUHUHT (PU3UK Ba MEXAHUK XYCYCUATUHU YpPraHUIL.



HOxopuna kypcatund yTwiran winmiapHu Oakapwill Ba yJIapHHU SXIITH XaMIa
camapaJid HaTka OCpHUIY yUyH KyrHuaaruaapra YbTHOOPHHU KapaTHIIl KepaK:

- Kypwiagurad OWHO €KM WHIIOOTHUHT TYpH, MAaKCaJid, KOHCTPYKTHUB
TY3WINIIAHA XUCOOTa OJIUIIL;

- OMHOHM JOoWMXanalla aMalui W3JIaHUIIl XKMUHUHT TETUHUIM OOCKWYTra
MOC KEJIUIIIH;

- W3JAHUWNUIApHU Xap Oup OOCKWYJa aHWK OUpPOp MaKCaJHU Hazapja TYTHUII Ba
X0Ka30.Ymly MyaMMoJiapHu — Y3uja KamMpald oOJIraH HWHXXEHEP-TE€O0JIOTUK
W3JIaHUIUIAp ~ HATWXKAcW  JioMuxajaHaéTraH  OMHO  Ba  MHIIOOTHHHT
MYCTaXKaMJIUTUHU, OMKPJIUTUHU Ba YCTUBOPJIUTMHU TabMHUHJIAIIM MacajajlapuHu
XaJ ATUIIU Kepak. bBUHO Ba MHIIOOT TypHHM TaHJIALIl KyPHWJIHII MalIOHUYACUHUHT
mapouTUra OOFJIMK OYJIMO, yIapHUHT SHT MyXUMIIApH Kyruaarwiapiad uoopar:

- TPYHTJIAPHU KaTJIaMJIaHUII XOJIaTH;

- TPYHT KaTJ1aMJIapUHUHT KAJIMHIIUTY Ba YJIapHU YCTHUBOPJIUK IIapTIapu;

- KaTJIaMJIAQpHUHT TapKUOM, XOccalapu Ba €Iu;

- IPYHT YYKYBUAHJIUTU Ba YTa YYKYBUYAHJIUK XOCCaJIapH.

ByHnan Tamkapy TpyHTHUHT My3JIallld, YAAPHUHT OVPCUIIHN, KYMUUIIH, CU30T
CYBJIAQpUHUHI CaTXW Ba VYJIAPHUHT WU JaBOMHAA Y3rapuild, YyJApHHUHT
noiieBopapura 3apap €TKa3ull Japa)xacu KaOu KYypcaTKUWIapHU XUCOOTa OJIUII
3apyp.Tabuataa yupaiiauran Tor *KuHCIapuaaH 3aMuH cudatuaa Qoiinananuiiia,
acocaH, Kyhiujaaru 3 xojaTra JAy4 KeJIUI MyMKHUH.

a) OMp KMHCJIM KarjaM SroHa TOF >KMHCJIApUAaH TapKUO TONraHU y4yH
VHUHT Talllkh OOCHUM TabCHUpHJAH 3uuwiamuiny oup xui Oynagu. IyHUHr yuyH
OyHaail 3aMHUHIIAp UHIIOOT YUYH HT KyJai;

0) TypJiv )KMHCJIM TeKUC ETHK KaTjaM Xam 3aMuH cudatuaa donganaHuiiga
Makcaara MyBo(UK. Arap TOWIEBOP Tar 103acy €Tapiv KAJIWHIMKIAard KaTiamra
YKOMITAIITUPHUIICA, KATIIAMHUHT TEKHUC ETUKIUTH cabaliau WHIIOOTHUHT YYKHIIN
XaM Oup Xuiira sikuH Oynanau;

B) TypJud S>KHHCIM HOTEKHUC KaTiaM 3aMHH cudaThga dSHT HOKYJIai

xucobmanaau. byHmail xonataa rpyHTJIap XyCYCHSTH Ba IOK KYTapuIll KOOWJISATH



Owran OOFMUK OYNraH yJIapHUHT TYPFYHJIMTH Ba YUAAMIIWIIATH CUHYHKIIA0
YpraHWIUIINHYA Taj1ad 3TaIu.

Okopuna aitu® VTuiaraHAeK, HHIIOOTHU JOWMXayaml >XapaéHu OwusiaH
OofnuK OynraH Oapya MIAPOWTIIAP WHIKEHEPJIMK TE€OJOTHSCH Ba THIPOTEIOTHATA
OWJ1 M3JIAaHUIIJIAPHU MyKaMMaJl O0JiMu0 OOpHUIITHUA TaK030 ATaH.

WNHxeHep-reosloruk Ba THIPOTWIOTHATA OUJ] H3JIaHUIIUIAP MKKU OOCKUYIIN
pexa acocuja oJiud Gopuiau.

1 - Gockuu - joimxa TOMIUPHUFH Je0 aTanub, yHIA KypUIUIT MalgoHHUIA
0JIMO OOpWIIraH YMYMHI U3JIaHUILLIAP HATUKACK HUFUIIA]IN.

2 - 00CKWY - W yr3Macy 116 roputwiaan. Unmanunuiapauar 0y 00dkudia
acocaH, KypWJHWII MalJoHHTa MoOcCiIa0d KHUPUTHITAaH aHUK MabIyMOTIIap
TYyI1aHaad. bUHO €KW MHIIOOT KypWJIMII MaiJOHYAaCHHU Oaxojamija OKOpHaa
aiTHO YTWiIraH W3JaHUILIAP HaTwkacuaaH doigananuwiaan. Kypumum oaub
Ooopunamuran ManjponiaapHuar TacBupu 1:100, 1:500 mukécma uym3uimagum Ba
Joitmxanail 0OCKMYMJIa KyHuaaru MacajialapHu EpUTHIN TABCUS STUIIAIU:

- TaOuui mapouTiIap Xakujaa MabIyMoTiap;

€p K03aCUHHUHT TY3WIHII XyCYCHUSTIAPH;

SKUH Macodaa KOHIalra CyB XaB3anapu (XOBy3, apHuK, KYJIMak CyB Ba X. K.)

YJIIQPHUHT KOMJIAIIUIINA Ba OKUMU;

KYPWINII MaliIOHUHUHT UKJIUMU;

- smBuiIa €Ki OOIIKa TEOJIOTHK Y3rapuiuiapra OWJl XOJucajap XakKuaa
MabJIyMOTJIAp;

- TPYHTJAPHUHT XOCHWJI OVJIUIIM, YIaPHUHT KaTJIaMJIaHUII X0JIaTH;

- €p OCTH CYBJIAPUHHHI CaTXH, Y3rapyBUAHIIMK J1APAXKACH;

- TPYHTJIADHUHT YIUPWIMINTa, YYKyBUAHJIMKKA, Hypall Ba OOl XoJucajiapra
MOMWMJIJINTH;

- TPYHTJIApHUHT MY3Jalll KaTJiamyiapu Ba Oomkanap. Maskyp mabiymoTiap, ¥3
HaBOaTHaa, 3aMUH TPYHTJIApU TYFpPUCHIA YMYMHH XyJioca YUKapuO, WHXKEHEp-
reOJIOTUK W3JIAaHUIIIApra OWJ WIUIApHW KyWHAard Xaxmaa oyu0d OOpHIIHU

oenrunad 6epaau:



- Oyprunam €ku mypduam épaamMuaa rpyHTIapiad HaMyHa OJIUIII,

- OJIMHTAH HaMyHajap yCTH]a TaAKUKOJ UILIapH 0ub Gopuil;

- SIXJIMT IOKJIap €épAamMuja Jiaja MapouTHaa IPYHTIAPHU CUKWIMIITA TEKITUPUIIL

-CH30T CYBJIApH CaTXUHHM Y3WI-KECHJI O€NTHall; YJIApHUHT KUMEBHI
XOCCaJlapUHU YPTraHMUIIL;

- TPYHTHUHT CYB CU3JIUPHII XyCYCUSTUHU aHUKJIAIIL;

- KOsl TPYHTJIap y4upaca, yIapHUHT EpUKJIapUHH YPraHUIIL;

-TeMHpJIaH SICAJiTaH €p OCTH KypWIMalapu YHUPUIIUIA TPYHT TabCUPUHU
Oenrusain Ba Oomkanap.

['pyntnapau Oypruiam Ba mypd €EpaamMuaa TEKIITUPUIT H3JIAHUITHHHT
acocuil ycysuiapuaaH Oupu xucoOnaHaau. Y HUHT HATHKAcHUJla MalIoH TPYHTIApH
KaTjamu, YJIapHUHT a0 Oymumm, TapkuOu Ba TY3WIUIINA KOsl OYIMaraH Katiam
IPYHTJIADUHUHT apajialiMajapd Ba XYCYCHUSTIApH, YIAPHUHT HAMIIUTH, 3UYIUTU
Xamjia CU30T CyBJapura OuJ MabIyMOTJIap aHWKJIaHaau. Kos rpyHTIapuHUT 3ca
EpunmIn apakacd, YJApHUHT HWYHANWIIM Hypaml 4YyKypJurd Ba Oomikaua
YpraHuiaau.

Bypru Kyaykiapu Ba myp@uap COHU >KOW IIAPOUTUTa Mociiad OenruiiaHaiy.
Arap O KWHCIAQpPHUHT YyKypJuUrd S5-6 M JaH ommaca, y XoJija H3JaHUII
UIUTApUHUHT  Oapuacu mypduiap Epaamuma Oaxapuinaau. TypTiamMuu 1naBp
ETKU3UKIApH SKyJa KaJUuH OyiraH xoJsarjapaa 3ca wmypduap COHU €p OCTH
CYBJIapUHU XHcOOra oiub, yMyMUH HW3JIaHWII WIUIAPU MUKIOpUra HUcOAaTaH 5
dbousnm, akc xonnaa aca 20 GOU3HM TAIIKUI ITUIIH MyMKHH.

bypru Ba mypdmapra &épmam cudatuga xamaa W3MAHUAN HIJIAPUHU
KUCKapTHPHUINl Ba TE3JaTHIN Makcaauaa reousuk ycyminap (JIeKTp KHIAUPYB,
celCMUK ¥n4oB acOoOmapu, KUAUN HM30TOIUIAp Ba Oolkandapra) JaH
b ol amaHuIIN.

by ycymnap €pmamuaa ep OCTH CYBJIIADMHMHI XOJIATH, XapakaT MyHaJIMILH,
OKUM TE3JUI'U Xamjaa O0ab3d HWHKEHEP-TEOJIOTHSra OHJ MaxCyC CaTXJIapHH,
ynupwimin OYIUTMKIApUHA, TTYHUHTJEK, My3JlaraH TPYHTIAp Opacuaaru dSpUraH

KOMIIap KYJaMUHU aHUK YpraHuil MyMKUH. Taxkpuba ycTaxoHacu TaJKUKOTIapH



YTKA3UIITra My>KaJIJIAaHTaH MaiJOHIApIaH TPYHT HaMyHaJapy OJIUII YYyH YMyMUU
u3NaHUI uiuapuHuHT 20 Gorsn XaXMu1a 9yKyp KOBJAIl WIIUIapH OelIruiIaHaIu.

Mypd €xm Oypru KyIayKjiIapd COHM KYpPWJIMII MaWJOHWMHHU TAIIKWJI 3TYBUYU
KaTJaMJIapHUHT MYpPaKKaOJIMK Japakacura Mociald aHukiaHaau. MacanaH, ogaui
MalJIoOHJIapAa HWKKUTa, VpTa MypakkaOIuKga ydTa Mypakkabna nsca Oeriraya
OV MYMKHH.

Hamynanap Gapua rpyHT KaTjiamyIapuJaH OJMHAIUIAH KOMIap opacuiaru
Macoda Tuk yHanui 6yiinad Oup MEeTpJlaH OIIMACIUTH apT. Xap OUp YyKypJIuK
(mpyd €xm Oypfu KyIayFu) jAard OOFJaHTaH TPYHT KaTiamilapuiaH KaMuja
outtagan sxautT (10x10; 20x20 cm) Tabuui TY3WIMIIM Ba HAMIIMTH CaKJaHTaH
XOJila HAMYHa OJIMII TaBCUS ATWIaJU. bUp KMHCIM KaTilaMJaH THUK WYHaJIMII
Oyitnua yuta (foKopH, ¥pTa, OCTKM KUCMUJaH) HAMyHa OJIMHAIH.

Mupyk 3appanyd IpyHTIAp XaKMHH OFHPIHMIH, JOHANOPINK TapKuOM Ba
KWsUIMK ~ Oypuard Jaja IIapouTuja YTKazuilaguran Taxpuba Epmamuaa
aHUKJIAHAH.

Ep carxuHuHr My3nam 4YyKypJIUTMHUA aHUKJIAIl Y9yH Maxcyc TEKIIUPYB
UIuiapyu oaub Oopuil Kepak. Arap MalJloH MHUKEcCHa OMHOKOPJUK HILIapura
anokanop UMK - TeoJorusra Ouj >kapaéHnap (TPYHT CHIDKHIIM, >Kap XOCHJ
OYmuIII, KYI4uIll, YIUPWINII Ba X.) 103 OCpUIlId MyMKHUH OYJica, yIapHU YpraHuil
yU4yH TEKIIUPYB o0 Oopmiamu. ['pyHTIapHUHT >KUIAUA KYMUWII XOJaTiapu
Ce3Wsica, VYJIAPHUHT TabCUPUHU Maxcyc Taxpuba moiineBopiapu EpaaMuaa
aHUKJIall Kepax.

buHO Ba WHIIOOT WII YWU3MAacHHM Oa)kapuill OOCKHWYHIA IOKOPHUAArH
WIUTApHU  XyJlocajiapura TasHUO KypWIHII MaijoHu OViimdya aHUKIUKIAp
KUPUTHIAAN, TPYHT KATJAMJIAPDUHUHT KUPKUMIIAPU YW3HIUO ylap YyKyp
YpraHuiau.

Kypunum wmaiijonnapu Oup >KMHCIM KaTiamjaaHn ubopar OVica, Oypru
yyKypaapunu xap 100 M ra OutTanan Ka3uiln TaBcus STUIAIU. Arap Mypakkad €xu
ep octuma Oy Karmamiap yupaca, 9yKypiap opacu 20 M rada KUCKaTUPWIUIITN

MyMKUH.Bypru Kyayru Ba wipydiaap YyKypJAUTHM 3aMUHHUHT CHUKHIIyBYaH



Karmamura Kapad Oenrmnanagau. Kost KWHCIM KaTiamuapra qyd KeIuHCa, KOSHU
0,5 + 1,0 M raya Oyprynanaau.M3nanumHuar 0y OOCKWYJaH aBBaj OOILJIaHTaH
TEKIIUPYB UILIAPHU TaBOM STTUPHIIA]IH.

byHna MHXEHEp-T€OJOTMK HYKTaW Ha3apuJaH MaWJOHHMHT TY3WJIHIIUTA
Kapab mrypd Ba Kyaykiap conu 30-40 gousra kynanTUpUIMIIM MyMKUH. Yap/iad
Taxpuba TAAKUKOTIApH YUyH KyITUMYa HaMyHanap ofuHaau Jloirnxa TONIupuru
OOCKHMYJla OJIMHIaH MAabJIyMOTJApHU SHaJa YyKYyppOK TEKIIMPUII MaKcaaua
Taxkpuba wunuapu (CyB CYpuIll, CyB KyHHUII, TPYHT, TPYHT IOK KYyTapHIil
KOOWJIMATHHM SIXJIUT IOKJIap €pAamMujia YpraHuil Ba X. K.) OeJruiiaHau.

bab3an, wmacaman,  yCKyHaJiap  TOWAEBOpJapUHU  JIOMMXajaIiia
TPYHTJIAPHUHT TEKUC Ba HOTEKUC 3UWIAHUII KOA()PHUITMEHTIIApUHN aHUKTaIl Tajaab
sTianu. byHaail TanabnapHu aMmanra OMIMPUIN TETUIIN TMONWIEBOPHUHT HIILIAII
mapoutura 6oriauK. CyHbuil 3aMUHIIAp Ba KO3UKJIM MONIAEBOpIAp KYJUIallira Ou
U3JIAHULUIAp ajoXuJa JacTyp acocuja Jajla [apouTuaa (KO3UKIAp KOKHILL,
TPYHTJIapHU mMOOanami, yinapra TypJiad KOpHUIIMaiap OOpHIl B. X.) OJIHUO
Oopunaay.

Xo3upru BakTIa pecnyOJMKaMH3HUHT Oapya ep MaloHJapu eTapinda
yprann® YuKWIraH Ba TETUILIM HaoOpiapaa Yoy MabliyMOTNIap CaKJIaHa]Iu.

HNHxeHep-reoloruk KUpKUMJIap YMYMHH W3JQHUIUIAPHUHT SHT MYXHMH
XucoOJaHa M Ba €p CUPTUHU YpraHuii OWiIaH yerapaiaHagd. MeTo0JI0THK
KUPKUM KyWUJarujapHu y3 HWYUra OJIaAu: KypWIWII MaWJOHUHT IapT-
mapouTiIapy (CUIDKHUII, IYKHIIL, YITUPHUIUIT X0AUCAIapH, 3UI3NJIanap) Ba KypPHUITHIII
MalJIOHU TPYHTJIAPHUHT XOCCalapH.

WMnammm BakTHaa TPYHTIApAaH HaMyHanap OJWHAIW, KyIyKjiapJaard
CYBHUHT XOJIaTW YIo4aHaAW, TOF >KUHCIAPUHUHT Oup-Ompura HUCOaTaH
KOMJTAIIIIK ~ aHWKJIaHaAu.  VIH)KEHep-TCOJOTHK  (JIUTOJIOTHK)  KUPKHUM
Ma)XMYaCUHUHT acocuid Oymarm OYynuO Typau VyXmiam Iapoutiapaa oyud
OOopwiIraH KypuIHIIap/iaH OJIMHTaH MabIyMOTJIAp XaM XU3MaT KAJTUIITN MyMKHH.

Wnrapru OyHEn sTuiraH Ba XO3Upru BakTAa (Qoiimananuimiga OYiaraH

MHILIOOTJIAPHUHT XOJaTiaapu (YYKHIL, EPWIHI, STWIHIL, CYyB CU3JUPHUII Ba X. K.)



ky3atuianu. lllynunraex, Oy MHIIOOT/IapAa KYJUTaHWITaH MONWAEBOPIAPHUHT
TypH Ba yJapHHU KypuIlJa Ky3aTWIraH KUAMHYWIMKIAp Ypranuiaau. by onuHran
MabJIYMOTJIAPHUHT Oapyacu Xap TOMOHJIaMa YpraHuino, ep caTXuHU EPUTYBUU
(Tonmorpaduk) xamja reojorusira ouj xapuraiapra Tymianaau. JllyHusr yayn xam
Oy M3JaHUIUIAPHUHT AKYHHU OYJINO MH)KEHEP-TEOJIOTUK TACBUPU XapUTACU XU3MAT
KWJIA/IN.

Tor xuHcmapunu ypranum. by Oockuyma Xan 3TyBYM BOCHUTa TOF
YKUHCJIApUHU YpraHuil OuiiaH OOFIuK OYJIraH reoJIOruK W3JIaHUIUTaApUIUD.

Tor »xuHCHIapuM KyWujard ycyjulap €paaMuia YpraHuiaagud: YCTH OYHUK
nynakmnap, urypd, Oypruiani, 30Byp Ba €p OCTU HYJiaru Ba b.K.

Yemu ouux tynax YTkup TOMOHJIapra sra Oynaau. YHAaH TeNaIUK Ba YyKyp
y3rapuiiapra yuparad rpyHTJIapHU TeKIIUpUILAa GoiiganaHuiaim.

Ulypg - tyrpu TypTOypuak makmugaru (ymuamu 1,5x1,5 m atpoduna),
qyKypaura 3-5 M Ba yHAAH Kyn OYnran THK Kaszuiama. TOF KUHCIApUHUHT
XyCycusTiIapura Moc paBuiga mypdaap atpod aeBopiapu MaxkaMiaHTaH EKU
MaxKaMmJIaHMaraH xoJijia Ka3uiiaJu.

Kynyk - mypdura yxmiaraH, J€KWH YHIAH UYYKyppOK Ba HHPUKPOK.

KyaykHUHT 4yKypiaurd KyndH4Ya OWp Heua YHIIa0 MeTpra erajau, UIyHHHT YYyH
aTpodu xaMMa BaKT MaxKaMJIaHa/IH.
Ep ocmu itynarm Oup TOMOHM OYMK OyiraH, €TMK Xojarna Kaswiaad. Y,
aKcapusT, TeNaJluK epiapnaaH ¢oiigananu0, OYMK TOMOHTra Kapad CcyB OKHO
KETHUIIM y4yH Oup 03 HUIA0 Kuinb Kazwiaau. Ep octy MynaruHUHT JeBOpiIapy Ba
TOMOHM XaMMa BaKT MaxXKaMJIAHUIIH IIapPT.

IOkopunarn ycymiap opacuaa SHT OQAMHCH Ba Ky KyJUIaHWIaJAUTaH
mypbaup. byHuHr acocuit ca®abu yHM KaBiamga Xed4 KaHaad KypuiiMa
unutatunMacauruaagup. ly Owran OGupra nrypd KaBiIalIHHHT KYHHYA amaliia
yupaiauran acocuii  KaMUYWJIMKJIapHIaH oupu YHUHT  YyKYpJIUTH
YEKJIAaHTAHJIUTUIUD (€p OCTH CYBJIApU YMKUO KOJIMIIM HATWXKacuia), Oy YHUHT
Oapua mapouTiapaa KyJIJIaHUIITa UMKOH OepMaiin.

Xo3upru AaBp TanaOura »kaBoO OepaauraH TOF >KMHCIIAPUHU TEKIIMPHUIIAA



KYJUTaHWIQUTaH Oyprujam ycyiu OyHIal KaMYWIMKIapaaH xoauaup.byprumam
T€3, ap30H Ba HCTAJTaH YYyKypJUKJIApJaH HaMyHa OJUII UMKOHWUHU Oepamu.Tor
JKUHCIIADUHUHT  TypJjapH, VyJIApHUHT  XYCYCHSATJIapU Ba  M3JIAHUIIHWHT
MakcaJjlapura MOC paBHIlja OypFUSAIIHUHT XWJUIAPH Ba yiapJa UIUIATUIaIUraH
ac000-yCKyHaJIapHUHT Y3uTra XoclapuaaH ¢oinananwiaan. byprunam wyau Ounax

IPYHTJIAp TY3WIHIIMHY (CTPYKTYypatapuHu) Oy3Mail HaMyHaap OJIUII MyMKHH.

Kypunum maliionnaa onubd 6opuinagurad unuiap Kyluaaruiaapaas noopar:
WuxeHep-reosioruk KUaupyB uinuiapu HaTmkacuna “Kypunum macrmoptu” 1e6
HOMJIAHTaH Maxcyc XHMCOOOTiap Ty3WjaAu Ba yjap KyHUJArwiapHU Y3 UUMra
OJIau:

- KYPUJIUII MaWJOHUHUHT TaOMUN MapouTu (IEHTU3 caTXuJaH OalaHIJIUIU,
UKJIMMH Ba X.K.);
- MaiJJOHHUHI yMYMHI YCTUBOPJMK IIapTiapu (3Wi3uja, CHIDKUIIH,
YOUpUINI);
- MaiJJOHHUHI WHXEHEP-TE€OJIOTHK TY3WUJIUIIIH;
- JoMMXagaru MalIOHYaHUHT penbedu;
- MaliJJOHHUHT THAPOT€0JIOTUK TY3HIINIIN;
- naboparopusiia aHUKJIaHTaH MabIyMOTJIap;
- xucobuiamra goup kodgduiieHTIap Ba MabayMoOTIIap;
- Xap XMJ1 XoJaTiap Ba yJIapHU OJIIUHU OJIMII Tal0UpIapH, yCyJIapu;
Maxcyc xucoboTiap, 3apypuil cxemajnap Ba YM3rMwiap OWIaH TYJIAUPUIIAAN Ba
KUPKUMIIAp Tal€piaHaau.
Takpopiam yuyH caBojuiap:
WHxeHep-reosioruk KUAUPYB UIIMHKA Oa)KapHILJaH MaKCca/l.
Kunupys unuapuau 60cKudIapu.
['eonoruk u3naHuILIap TAPKUOU.
['uaporeosoruk u3aaHuIIap.
['pyHTIIapaaH HaMyHa OJUII YCYJIIapH.

['pyHTIapHU HAMyHaIapUHU OJIMILAA Oa’KapuiIauraH uiuiap.

S A R A

Jlana mapoutua 6axkapuiaaaurad KUIAPYB UILIAPU TapKUOH.



8. I'pyHTnapHM KaTIaMJIapUHU XOJATHHY aHUKJIATIL.

9. Kypuiaumr MaiiIoHUHU UKJIUMUN TTIAPOUTH.

10. XucoOOoTHHU TapKMOHUTra KUpaurad HaTHKajap.

11. Ep ocmu Wiynarn KaHzai xonaraa Kazuiaaan?

12. Illlypgh — xanai makimaa Ka3uiaan?

13.Ep caTxuHMHr My3Jaml 4yKYpJIMTMHA aHHUKJIAIl YYYyH MaxcycC TEKIIHUPYB
UIUTapu 0JINO OOPHIIT Kepak OymaaumMu?

14 bypru Kynykiaapu Ba 1ypdiap COHM KaHJal I[IapouTHra Mociiad

oenrmwiaHagu?

7.4-§ TIOMIEBOP JIOUUXAJIALIJATY ACOCUI XYCYCHUSTIIAP.
YMYMUI MABJIYMOTIJIAP.

3aMHH Ba NOMACBOPJIAPHU JIOMMXANAllla Ha3apAa TYTWITaH acOCHA Makcas
yJIQpHUHT TYpUHHU (AbHU TaOMMK 3aMMH €KM CYHBUH 3aMMH) TaHJIALIaH Ba
NOMICBOPIAPHUHT  YIYamJIapuHU  (YyKYpJUTH, AacoCHil MaWJOHHM, YHHUHT
KYPUHHUILHN) KUAUPUIILJIAH HO0paT.

byHja OMHO Ba MHIIOOTJIADHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU, TYPFYHJIMTUHA Ba Y30K
Makcajara HIUIAIIMHA TabMHUHJIOBYM OUpAAH OWp WY, MOMIEBOPHUHT HOpMA
WIUIAIIMHA Ba TYPFYHJIUTMHU TabMUHJIAWIUIaH YYKUII (DapKUHU HW3JaliaH
uobopar.

ByHunr yuyn xap Oup noiuxanamitupuiaéTtraH OMHO Ba WHIIOOTHHUHT
3aMHHra OynraH xwucoOmam OocuMHM d5ca Y3 HaBOaTHJa YHUHT KyTWIaéTraH
abCoOJIOT YyKUIIMIa Ba MOWJIEBOpJIAp oOpacuaard 4uykum (apkura OOFIHMK
oynaau.lllyHuHr yuyyH Xxam 3aMUH Ba MONEBOpPJIAPHU JIOMHMXAJAIIIa UKKH acOCUI
MacajaHu Xajl KWW Tajnad TUIIaIu.

BUpHHYMCH WHIIOOTHUHT TETHMIUIM MYCTaXKaMJIMTM Ba TYPFYHJIUTUHU
TabMHUHJIALI, UKKUHYACH MaTepuan cappu, WUl XaXKMH Ba yJApHUHI TaHHApXU
HYKTau Ha3apJaH UKTUCOAMM ap30H BApMAHTHUHU TaHJIAllIJaH noopar.

3amunnapau  aedopmanusara  xucoOjamiga — MoieBopiap  TY3HILHHU

ap30HJIAIITUPUIIAUTaH OupaaH Ovp My 3aMUHHUHT OK KYTapHIl KOOWJIUSTHUHU



Tyna xucoOra onumaup.lllyHunr yuyyH 3amuH Ba moWaeBopiapHu aedopmManus
ycyiau OujiaH xucoOamiga XxaMMa BakT OMHO Ba MHIIOOT 3aMUHUTA TaAbCUP STYBUU
IOKOpU OOCHM XHCOOTa OJIMHUILN KEepakK.

By rokopu OocuM KuUHMAaTh WHIIOOT Y4YyH HyJn KYHUII MYMKUH OyiraH
nedopmarnusira  OOFMMK  3Mac, Oankud  3aMUHHUHT  yiyamjapd, TPYHT
KaTJaMJapUHUHT TypJlapd Ba YJIapHUHT (U3MK Ba MEXaHMK Xoccajapu OujiaH
OeJruIaHaIu.

[TolineBop noMmMxacu y4yyH 3apyp Oynran Marepuayiap.MHIIOOT 3aMHHM Ba
MOWJICBOPHUHT JIOMMXACUHU TY3HUIIJIAH OJJWH KypWIMII MalJOHHAA KypPHUJIHIII
MacropTy’’ Ty3WII MAaKCaauJa TE€OJE3UK Ba THUIPOTEOJNTHMK KUIAUPYB HILIApU
Vyrrazwianu. Kypunuin nacroptu ne6 Oup Typaaru JioduxajlapHu, TYpJid TpakiaH,
CaHOAT Ba €p OCTM KOMMYHUKALMsUIapUHU OUp Oupu OuiiaH OOFIall yuyyH XU3MaT
KWIAINTaH KOMIUIEKC TEXHUK XYK)KaTra auTUIau.
Kypunuin nacnopTu KyHu1aru TEXHUK MaTEpUAUIAPHU Y3 UUKTa OJadu:

--KYPHWJIMII MAMIOHUHT JINTOJIOTUK KUPKUMHU;

--TPYHT KAaTJIaMJIapUHUHT (PU3UK — MEXaHUK X0CcallapH;
-- KYPWIHIL MaliJJOHUHUHT TUAPOTE€OJIOTUK XyCYCUSITIIAPH;
--TPYHT CYBJIADUHUHT XUMUSBHI XOCcallapu TYFPUCUIA MABIyMOT;
[ToitneBopnapHu JToMUXanaml y4yH KypyIuIl MaiIOHU Ba YHUHT aTpoduaaru
maigonnapauHr 1:500 Ba 1:2000 macmtabnard miiaHu €p YCTKH penbedu
TacBUpJaHTaH XoJiJa Kepak Oymaau.Arap Kypwidil MaWJOHM  IIaxap
TepUTOpUSICHIA €KUM axXOJu saiaurad OoIlIKa MyHKTJA *oitamran Oyica,yHa
1:500 macmrabnaru miaHja aMaijard Jouuxaaard Ba WYiUiap KU3WI 4YW3UKJIAP
Owian OenruIaHaan.

Ep octm kommyHukanusiiapu ( BOJONPOBOJ, KaHAJIM3AIUs, Ta30MpOBO/I,
3NeKTp, TenedoH kabemaapu, CyB OKMMHU HYIiapu) €p OCTH YyKYpJIMIH XamJia
KYBYPJIADHUHT TUAMETPU EPUTHIITAH XO0J1/1a OY NN JIO3UM.

Kypunum mnacnopThHM Ty3WII JKapa€HHWAA TETUIUIA TAIIKWJIOTIAPHUHT
Joimxaaa Ky3/ia TyTWITaH €p OCTM KOMMYHUKAIUSJIApUHU aMalijarujiapra yiail

TYFPUCHJIA PyXCAT ATWITaH XyJlocajJapy TYTIJIaHAIH.



1:2000 wmacmtabmgary TUIaHAA 3ca  JIOMUXANAIITUPUIAETIaH  KYPHIJIHII
OOBEKTUHUHI Yerapacu KypcaTWIagud Ba YHAAa €p OCTH KOMMYHHKAIUSUIApUHU
yJaul xounapu oenrunanaau. IHxkeHep reosloruk KUAupyB kKapaéHuaa napMaaril
onu®  OopuIIaH TamIKapy 3aMUH KaTJaMJIApUHH OJAUNA (PU3UK- MEXaHHUK
XOCCAJIApUHU aHMKJAIl Ba TAaOMMH Ty3WIMIIM Ba HAMJINTH CaKJIaHraH XoJJa
HaMyHa OJIMII MaKcaaua mypdaap Kazuiaau.

MypdaapHUHT YyKypaUTyd UHIIOOTAAH TYIIAETTaH IOKHUHT TabCHUPU 30HACH
OunaH YI4aHaJMU.T€OJOTOJUTOJIOTUK KecMaJa TPYHTIAPHUHI EHIM, YJApHUHT
TEHETUK XamJa JUTOJOTUK TypJlapu, €p KaTjaMUJard CyBJIApPHUHT CaTXd
KYpCaTHJIa IN.

Takpopnam y4yH caBoJuiap.

1. Kypunum mnacnmopTHHM Ty3ull kapaéHuja KaHAal uWOulap —amasnra
omupuiIagn’?

2. VIHxeHep reojloTUK KUIUPYB KapaéHugaru uiuap?

3. Bamunnapuu  aedopmanmsra XucooOnamia — MoWxeBopiap  TY3WIIHH
ap30HJIAIITUPUIIATUTaH Oupaad Oup iynu Huma?

4. Kypwiuill macopTy KaHAal TEXHUK MaTepUayIapHH ¥3 Uuura ojaaau?

5. TloiineBopiapHu  JoMMxXanami ydyH KypPWIMII MaWJIOHM Ba YHUHT
aTpopuaary MalJOHJAPHUHT IUIAHU €p YCTKH penbedu TacBUpPJIAHTaH
X0JI7]a HeYa MaciTadbaa yn3uiagm’?

6. LlypdmapHuHr YyKypiaurd HHIIOOTAAH TYHIAETTaH IOKHUHT TabCUPH
30Hacura OOFJIMKMU?

7. 1:2000 wMacmrabmary IUJIaHaa 23ca  JOMUXATAIITUPUIAETTaH  KypPUJIUIIL
OOBEKTHHUHI ~ Yerapacu  KypcaTWJIaAuMH Ba  YHIa €p  OCTU
KOMMYHUKAILMSUIAPUHHI yJIall KOUIapy OeiaruiaHagumu’?

8. 3amunmapuu  gedopmarmsara  XucoOyamiga  TOWAeBOpiap  TY3WIHU
ap30HJIANITUPWIAUTaH OupgaH Oup ¥WYN 3aMUHHUHT FOK  KYTapuIil

KOOWJIMSITUHM TYJia XMCOOTa OJIMII 3apypMu?



7.5-§. TPYHT KATIAMUHUHI" ®U3UK- MEXAHUK XOCCAJIAPH.

Kypunuim MaliJIOHMHU T€OJIOTUK MAaWIOHM YpraHW/IraHjJaH CYHT HHIIOOT
3aMHUHUHT IOKOpPHJaH TYIIYBYM Kyd4 TabcupHuaa OynraH Oapya KaTjiaMIIApUHHHT
bU3MK MEeXaHUK Xoccalapy YpraHuiaau.

['pyHTIIapHUHT (QU3HK MEXaHWK XOCcajapd YJIAPHUHT HOMH, YYKHUII
XYCyCHSTIapy Ba [OK KYTapHill KOOWIMATHHU XHCO0Ja0d YMKHII MaKcaauaa
WIUTaTUIAIN.

['pyHTHapHUHT QU3MK MEXaHHUK Xoccajapy KypUJIHUII MailJIOHUHU WHXXEHEP
reOJIOTMK TY3WIMILK TYFPUCHAArd MaTepuauiap OuiiaH Ouprajaukia MoieBop
YYKYpPJUTHHHA TaHJIAIIJA , TOWIEBOP TYpPUHM TaHJAIla Ba TErMIUIM XoJulapia
3aMUH TPYHTJIapUHM ImMOOanam Ba MycTaxKamulallla,rpyHTJIApHUHT TaOuui
XYCYCHUATIApUHM Cakjall/la Ba IPyHT KaTJIAMHUJIard CyBJIAPUHHUHT HHILIOOT €p OCTH
KUCMJIapUTa TAbCUPUHM YPraHUIIA Ky/1a KaTTa Eépaam Oepaiu.

@oiinananuniaa 0yiraH UHIIOOTIAPHUHT YYKUIIMHYA Ky3aTHUI, YHUHT IJOKOJIb
KHCMHM, OWHHa POMHM OCTKM KHUCMJApH, TpOTyapyap, €pryja acCOCHHHMHT
TOPU3OHTAIMTUHU Maxcyc ac000 HUBeNUp EpAaMuia YIuaHaIu.

Kypunuin MaiiIOHHUHT THIPOTEOJIOTHK APOUTIapyu.3aMUH Ba MOKIEBOpIap,
OMHO Ba MHUIOOT epTyiallapu KypUJIMIIMAA WO OJu0 OOpHIL TYpHUHHU TaHJIAIIIA
KypWIMII MaWJIOHUAAQ YTKa3WiraH TUIPOTeOJIOTMK KHAWPYBIAp HAaTUXKacKIa
doitnananunaan. Kypunum maitnonuaa onud OOpuiiraH THIPOTEOJIOTHK KUIUPYB
KapaéHuia Kyuaaruiap oiubd opuiaau:
1.rpyHT KaTiamiaapuaaru CyBHUHT HUCOUM caTXu.
2.TPYHT KaTJIaMJIapUAaru CyB OKUMUHUHT MYHAJINIIN BA TE3JIUTH.
3.cyB CaTXMHUHI WIApOUT Oyiinua Yy3rapuimu Ba Oy ¥y3rapumra arMmocdepa
EFUHJIADUHUHT TAbCHUPHU.
4.rpyHTIAPUHUHT Y3HUJIaH CYB YTKA3UIL KOOUIHSITH.
5.TPYHT KaTjaMUJarv CyBJIapHUHT XUMUSBHI XOccallapu.

Kypunum MalJOHUHUHT THAPOTEOJIOTUK TY3WIMIIM OViiMda KypUJIUII

Maiflonn OupopTa Aapé€ XaB3acura sSKUH >KOWjamraH Oyica, y xoiaa aapénaru



CYBHUHT IIApOUT O¥inuya KYTapWIMIIMHU €p OCTU CYBHra TabCUPUHU XHCOOTa
oy 3apyp.[Japéna kemakakna KypWIHIIH MYJDKAJJIAHTaH TUAPOTEXHUK CYB
OMOOpJIapUHU Ba YJIAPHUHT TabCUPHZIA €p OCTU CYBIAPUHUHT KYTapUJIMIIUHU
XHCcOOTa ONUII Kepak Oynau.

['uaporeonoruk M3NMaHUILIAPH >KapaéHUIAa €p OCTU CyBjapu anbarra
XUMUSIBUM TEKIIUPUILIIAH YTKa3uiaumu kepak.by sca cyB TapkuOuparu 0Oab3u
MOJJIAJIADHUHT MOMAEBOP MaTepUaiira €MUPYBYAH TabCUPUHU YPraHMINIA
XU3MaT Kuiaau.Ep ocTu cyBIapyuHU XMMHSIBHM aHaIW3 KWINILIA Kydugaruiaapra
axamuar Oepuiil 3apyp.Kuciora Tapkubura, kapOoHaT MyCTaXKaMJIUTUTa, CyJib(ar
Ba MarHe3ui Ty3Japura, 3pKuH XOJIary yriekucaoTaiap Oopiurura.

XO03Upru BakTJa KaOyJl KUJIMHTaH MaxCyc KoWjara acocaH Oapya MHIIOOT Ba
OMHOJIAp KATTUKIUTH OYViinya y4 Typra OyJInHau:
1.HucOaran KaTTuk MHIIOOTIIAp (TYpJid MYpHIIap,JOMHA YYOKJIapH, Maskiiap, CyB
KyTapu® TypyBYM HHIIOOTIAP, KYNPUKIAPHUHT TasHWIAPH, TUAPOTECXHHUKA
MHIIOOTNIapK) Oy HHIIOOTNIAp TypJid YYKUIIJAH KaM 3apapiiaHraH XoJijia, yliap
yayH Oypanuii aedopMaruscu axaMHusITIIH.
2.KaTTuk mHImooT/Iap (pama Ba SXJIUT XOJJaru TeMup OeToH Oyromiiap, caHoaT Ba
rpaxjaaH OWHOpJapW Ba WHIIOOTJIAPH, TEMUP OETOH CHUHWIM OWHOJAp, HUPHUK
OJIOKJTM Ba WUPHK MaHEITM OuHOJIap) Oy MHIIOOTIAP YUyH STHIJIMIIN Ba OYKUIIHUII
nedopmanusicu xaBQuin.
3.0runyB4aH MHIIOOT/IAp (STMIIYBUAH pe3epByapiap OCTKH KUCMIIApH, TEMHUPJaH
UIIaHTaH WHIIOOTIap, Lexjap Ba OYiauHMaiiap) Oy MHIIOOTIAp YYyH Oypaiuil,
ATWJIMII Ba OYKWIMII JAepopMalusyiapy MabiyM KHMMaTAaH OO KETMacCIUru
KEpak.

JloitnxanamtupunaéTrad OMHO Ba MHIIOOTJIADHUHT IOKOpHUIA KENTUPHUITraH
TEXHUK TOMOHJIAPYM AHUKJAHTaHJAAH CYHT [OWJIEBOpP acocura HKOpHUJIaH
y3aTUIa€Iral KywiapHu xamwmiiamra yruinaau.lloigeBop acocura roKopuaaH
TabCUP 3TYBUM Kywiap WHFUHIUCU MHIIOOTHUHT Yh3MacH Oyiinua (10K KyTapyBuu
JI€BOpJIap, YCTUHIIAP, TYCUHIIAP, €MMa IUIMTajzap) oJud Oopuiaim.

Tabuuii 3aMUHJIAPHUHT acOCUi xucobuai GpopMynacu Kyhuaaruia E3unaam.



YAN<D(F:ki,y,mky,o,m:ks,c,m,.....). (7.1)

N — moiieBopra IOKOPUIaH TAbCHP ATYBYH HOPMATHB FOKJIap KUAMATH;
N — KaifTa I0KIaHUII KO3PPUIHESHTH;
@ — 3aMUHJIAPHUHT HIII XapaKTEPUHU UPOIaT0BUH (PYHKITHS;
F —OnHO Ba MHIIOOTIAPHUHT TE€OMETPHUK YIdamiiapH;
Ki, © Ko, : k3 — TpyHTHap QuU3MK MEXaHUK XOCCAIIAPUHUHT OUp KUHCIIUK
ko3 bunmreHTIapu;
Y,- TPYHTJIAPHUHT XQKMUN OFUPIIUKIIAPH;
¢ — TPYHTJIAPHUHT WYKH WIKAIAHUII OypyYaru;
M — Hazapuil XucoOaanaaru aHUKJIMK KodhPuImenTu;
C — 3appavayiap opacuaard OOFJIaHMII Ky4H.
n(OJTaHUHT aCOCHUH MaKcaau 3aMUHJIapra IOKOpHIaH TymagTraH IKIap KHUMaTh
yIApHUHT FOK KYTapuIl KOOWIHMSTHTAa TEHr €KW YyHJIaH KHYUK OYIUIIMHA

TabMUHJIAIIaH HOOpaT.

Takpopnain y4yH caBosuiap.

1. Kypuiniin MailJOHMHYU T€OJOTMK MalIOHH YPraHWITaHIaH CYHIY uiiap?
2. Kypunui MaiioHua 0a1u0 OOpuiiraH TUAPOTre0IOTHK KUAUPYB KapacHuaa
oJIn0 OopHIIaIMraH uIiap HuMaiap?
4. KaTTuK MHIIOOTap KaHJal UHIIOOTIap?
5. OrunyBYaH MHIIOOTIAp KaHAal UHIIOOTIAp?
6. IToiineBop acocura IKOpUAAH TAbCUP 3TYBUH KyuJap HUFUHIUCUHU
AWTUHT.
7.I'maporeonoruk U3MaHMIIIApH kapaéHu HUMagaH nubopat?
8.Hucbartan KaTTUK MHIIOOTIAp KaHAal WHITOOTIAp?

9.I'pyHTnapHuHTr (PU3UK MEXAHUK XOCcalapyu HUMajapiad nbopar?
7.6-§ TIOMJIEBOPJIAP UYKYPJIMT MUHU BEJITAJIAILL

[ToiineBop YyKypJIuru Kyruuaaruiaapra aMajl KWiIrad X0Ji1a TaHJIaHaIn:

-KypWIHII 010 Oopuia€Tran pailoHaaru ep KaTJIaMUHUHT MY3JIalliu;



-KyPpUJIUII MaiIOHWHUHT T€0JIOTHK Ba TUAPOTECOJIOTHK MIAPT MIAPOUTIIAPH
(TpyHTIIapHU TypJjapu Ba YJIapHUHT (UMK XOCCallaph, €p OCTH CYBJIAPUHUHT
caTXy Ba yJapHHUHT KypWJIHII JaBpHa XaMmJla WHIIOOTIaH (oimaJaHuIl JaBpua
OynaguraH y3rapuiuiapu.

-MHIIOOT 3aMUHUTA IOKOPUIAH TAhCUP ITYBYM FOKHUHT TYPH Ba KHIMATH.

-OMHO Ba WHIIOOTHHUHT Ba3u(ach, KOHCTPYKIHS TypJlapy Ba yiapra KyHuiaaurad
tajgabnap, epTyia YyKypJIUrd, TYpJId €p OCTH KOMMYHHKAIUSIAPH Xamaa TypJid
YCKyHa Ba MEXaHMU3MJIAP MOHIECBOPIAPH-TOMUXANAMTHPUIAETTAaH HHIIIOOTIA IKHH

TypraH OMHO Ba MHILOOTJIAp MONHAEBOPIAPUHUHT YYKYPIIUTH.

Mucon-6.1.ITofineBop KYHIINIIT 9yKYpPIUTHHA aHUKJTATIL.

BusoHuHr xoHa wnummard xapoparun 20°C. Tamke xeBOp OCTHAAru
MTOWJICBOPHUHT
keHryurd B = 1,0 m. [pyHT HaMm Kymaas ubopat 6¥mu6 ¢, = 28°, E = 18 MITa,
e=0,82; m=045; v~ 1,472 r/em’. Ep octu cyBnapu carxu 8,7 M;
KMK Hu kypcarmacura OWHOaH, TPYHTJIADHU MEBEPUN My3Jall YyKYypJIUTHHU

Kyhnaara ugoiaian XucooaaHaIu.

d n d O\M = 0128\@ =1,34M

Oy epma j, = - 23° Kypmmmm paéHHIa KHIIHH SHT COBYK KYHJIAPHIA

OYnaauran yprauya oMJIMK COBYK XapopaTu (uiioBa — 9 —xaaBan) ;

d, -MabjiyM I'PYHTHH HOPMATHB My3Jall¥ KaluHIuru (wioamaru 10 —

JKaJIBaJIaH OJIMHAJIN) .

M= - 23° na cyrmHOK yuyH 0o =28 cM.

['pyHT KaTaaMUHM XUCOOMM My3Jjall KaduHIUTH Kyhuaaru udoga Epaamuaa

XUCOOJIaHAIH:

d,=Kn-dfn=04-134=054u

Oy epnaa kh -IOMJEBOp EHMAArM XOHAHU MCUTWIMIIMIA Kypa OJIMHAJWTaH

UCCUKJIUK MHEpU KoedPuimeHTn kh Hu kuitmatu KMK [4] 4-xanBanman €ku



unoBanaru 11 — sxanBangan olMHanM, JoiKMxanaHa€rraH OMHO ydyyH Kk, =06 ra

TEHT.
[ToiineBOpHU SHT KaM KYWWJIUII YyKYPJIUTHU:

He=(d,t2=054+2=2,54m
Ep octu cyBnapuHuHr catxu 8,7 M UyKypJIMK/IA >KOWJIAIITaH:
Hepe =8,7>d, +2=2,54

Jlemak moOHAEBOp KYWUMIWIN YYKypJIUTH My3Jall YyKypiaurura OOFIUK
OynMail KOHCTPYKTHB MyJIOXa3a KWINII acOCUAA OSJTUIIaHa I, SbHU €pTYIia OJIU

6.1- pacM.uyKypiuaura MyBoQHK paBHILa aHUKJIAHAH.

+ 200 /
- o o]
77 s
>
. . 180
(\L e 8 .
™ e el
F ‘,')e; |
2_s + o o) @
Precs TP e R S

{ -4 EFoceagca

12l 7 |
Z - \x
= 1N
=i s - | [

v - =
3 |
//3
. P4
2
2/
P s 4 i T A e A
) 4 4

7.1-pacm. Eptynanu OMHO yuyyH NOWIEBOP KYWUWIUII UyKYPJIUTH.
[ToiineBopnapHu YpHATUIUIIN.
1- 6eToHaaH Tal€PIOB KUCMH.2- TTONIEBOP TJIUTACH.3- TIOWIEBOP JIEBOPH.

4-cyBaaH XUMOS KaTJIaMu.5-epTyia €nMacu.6- 10K KyTapyBYHd FUIIT JIEBOP.



Eptynann OWHOHMHT MOWAEBOp KYHHIWII YyKypJWTd Kylupara Qopmyia
OpKaJIM aHUKJIaHA]IH.
h=0,3 + 0,1+ 0,1 + 1,75= 2,25 M ra TeHr.
by epna 0,3 M — @10 mapkanu noieBOp MIUTACUHUHT OQJIaH/JIUTH;
0,1 M — mo¥iaeBop €cTFU Ba OMHO MOJIM OpacUAary rpyHT KaTJIaMUHUHT
Kayimaiuru (7.1-pacm);
0,1 M — epTyJia NOJIMHUHT KAJIUHJIUTH;
1,75M— epTyia 1Moy Ba XOBJIU CaTXU opacuaaru ¢gapk.
[llynnait kunub epryna aesopu cudaruga yura ®C6 pycymnaum Ba OuTTa
OCH3 pycymnu paeBop OJIOKIapUHM KaOya KujlaMu3.YJIapHUHT yMyMUH

oamanmry: h= 0,3 + 3x0,58 + 0,28 + 0,04 = 2,36 M 3tub Genrmnanaau /.1-pacm

TakpopJiai yuyyH caBoJuiap.

1. IToiineBop YyKypaWUTy KaH1all TaHJIaHAIU?

2.Eptynanu OMHO yuyH NOWIEBOP KYHWIHII YyKYpIUTH KaHAal aHUKIaHaau?
3.IloliaeBOpHM 3HT KaM KYWHIIMII YYKYPJIMTA HUMajiapra OOFiauK?
4. I'pyHTIapHU MEbEPUN My3Jalll YyKypJIUTH KaHaai ndoaanan aHuK1aHam?

S5.IloiineBopHM SHT KaM KYWHIIUII YyKypJIUTY KaHal ndoaanad aHuKIaHau?
6. Kypwmnm onu06 Oopuna€traH paloHJard e€p KAaTJIAMUHUHT MY3JIalliu

HUMajapra OOFIuK?

7.JleBop OioKIapUHU yMYyMUM OanaHUIMTUHY KaH1al aHUKJIaHau?

8. . "Kanzai xapopar Ko3(pQUIUeHTH.

9. Kypuinin MaliJOHWHHHT T€OJIOTMK Ba TMAPOTEOJIOTHMK IIApPT IIApOUTIAPU

XucoOra oJIMHA UMM ?

7.7-§ TPYHT KATJIAMUHUHI MY3JIALIN.

Ep ycTkm KaTnaMMHUHT KUII JaBpuja My3Jallld MabJiyM T€OJIOTHK Ba
THIPOTEOJIOTUK MAPOUTIAPAa, IPYHTIAPHUHT XQKMHUN KEHraluImra o0 KeJIuiim
MYMKUH  OYyJNraHjaruHa T[OWJIEBOp  YYKYpJWTMHM  TaHJaIga  Xucoora

onuHaau.I'pyHT My3naraHaa ylapHUHT Xa)KMU KEHraluimura oyu0 KellaJuraH



acocuil (akaTTuHa TPYHT OYNUIMKIApUAArd CYBHUHT My3jamud OynuOruHa
KOJMal, Oajkyu Mysjiaml >Kapa€Hua TPYHT OYIIIUMKIApUAAa CYBHUHI KYTaWHILIN
XamMaup.

HamulMKHMHT TPpyHT 4YyKyp KaTjamJIapuJaH YHUHI My3JIalll 4Yerapacura
CYpWIMLI TE3JIUTWM IPYHT CyBJIapu OWjlaH My3Jall 4erapacu opacujgaru macoda
Kamaiuimm OwiaH optu® Oopagu.I'pyHT My3nmaraHaa XaXMuUW KeHraluiiu
XyCyCHATH Gapua IpyHTIApra Xoc sMac.MIMpuK INakmmard CHHHK Maiiia TOILTH
Xam/ia MMpUK Ba ypTadya KaTTaIMKIard KyMJIM TPYHTIAp My3Jlarasja yjaap XaXMun
KEeHraliMaiii, YyHKHU yJIapJard My3jiaral CyBHUHI XQXMUN KEHraluIy (pakTruHa
OOfJIaHMaraH XoJiatgard cyBjaa Oynau0,y 5ca TPYHTHUHT YMYMHU Xa)KMHUTa TabCUP
dTMaNIH.

byHuHT akcuya, Manga 3appadaiy KymJjap, YaHTCMMOH Ba alHHKCA JIOWIH
IpyHTIAp(KYMOK,KyMJIOK TYIPOK, JIOM) ¥y3uAa HAMIIMKHM KalWuligp KyTapHIl
KoOuusATUra sra OyiraHu Xamja TpYHT 3appadaiapyd opacujaa Ba CUPTHAA KYI
MUKJIOp/Aa OOFJaHraH HaMJIMKHU CakKJlaraHu Y4yH My3JaraHia XaKMHU KeHTalHIil
XYyCYCHUSITHTA 3ra.

Jloiinxanam mpakTUKacuAa €p YCTKM KaTJIaMUHUHI MYy3JallMHU XucoOra
OJIMII  YYyH IPYHT MYy3JAUIMHUHT HOPMATHWB KATJaMH JIeTaH TyLIyHYa
KYJUIAaHWIAIH.

['pyHT My3JalIMHUHT HOpMAaTuB KaTiamMu H, ydyH Kypuwium onu0
Oopunagurad paioHAa TPYHTHUHI OYMK KOpJaH TO3aJlaHraH MaWIoHJa oJuo
OopunraH Kyn MWWUIMK Ky3aTHILUIAp HaTWXKacuja OeNTwiaHTaH ep caTxu
KATJIAMUHUHT 3HT YyKyp MY3JalIMHUHT YpTadya KUiMaTh Ka0yJl KMJIMHAIH.

[ToiineBop nonuxanaiiga rpyHT MY3JallHHUHT HOPMATUB KaTJIaMU KyuuJaru
nynnap OunaH aHUKJIAHAIM:

KYPWIHIII MalI0HUIa 00 OOpMIiITaH KYT WHJUIMK Ky3aTUIUIap HATHXKACcHIa
OeNTuiIaHTaH ep YCTKU KUCMU MY3JIAIIMHHUHT 3HT I0KOPH KHUIMaTH OpKaJiu;
KypWIHIL MaiIoH SIKMHUJA >KOWIAIlraH METEpPEOJIOTMK OOIIKapMaHUHT KyI
WWJUIMK Ky3aTULIAAaH OJTaH MabJIyMOTH OPKaJH;

arap KypwiMill MailIoHuAa Ky HWLTMK Ky3aTUluiap oinb 6opuimaran Oyica,



y XO0JiIla TPYHTJap MY3JIAIMHUHT HOPMAaTUB KaTJiamMu Oup Typaaru pailoHiap
W30JIMHUSUIAPA  OPKAJIM QXPaTWITaH MAaxCyC KapTaJapJaH aHUKJIAll MYMKHH.
Arap joMuxamamtupuiaaérran OuHO €KW HMHINOOT (oMJamaHuIl JaBpuja
VCUTWIAIUraH Oyjca, y XoJa TPyHT MY3JAIIMHAHT XUCOOJAIl KAaTJIaMH JeraH
TYIIyHYa UILIATAIIA]IN.

[TolimeBop 4yyKypJuru Kyluaarujiapra amail KAJIraH XoJJa TaHJIaHaIu:

-Kypuauil oau6 Oopuiaérrad paioHAaru ep KaTJIaMUHUHT MYy3JIalliy;

-KypWIHII MailJOHMHUHT T€OJOTUK BAa TUAPOr€OJIOTHK IapT MAapOUTIapH
TPYHTJIApHU TypJapy Ba yJIapHUHT (U3UK XOccalapu, €p OCTU CYBIIADUHUHT CaTXU
Ba YJIAPHUHT KYpWIMII JaBpuJa Xamja HHIIOOTAaH  QoiganaHuIl JaBpujia
Oynaaurad y3rapuiiiapu.

-MHILIOOT 3aMUHHTA FOKOPUAAH TaAbCUP 3TYBUYU FOKHUHT TYpPHU Ba KHMMAaTH

-OMHO Ba WHIIOOTHUHI Ba3udacu, KOHCTPYKIUS Typjapu Ba yjapra

Kyiunaauran — tanabmap,  epTyia  4UyKypJMrd, TypJd e€p  OCTU

KOMMYHHUKAIUAIAPHU XaMIa TYPJIM YCKyHa Ba MEXaHU3MJIAp NOUIEBOPIIAPH.

-TOMUXaNamTUPUIAETral MHIIIMIOTra SKUH TypraH OWHO Ba WHIIOOTIAp

MOWICBOPJIAPUHUHT YyKYPJIUTH.

Ep yCcTkM KaTIaMMHUHT KUII JaBpuJa My3Jallldi MablyM T€0JIOTHK Ba
THIPOTEOJIOTUK MAPOUTIAPAa, IPYHTIAPHUHT XQXKMHUN KEHraluImra oo KeJIuiim
MYMKUH  OYyJNraHjaruHa TOWJIEBOpP  YYKYpJWTMHU  TaHJaIga  Xucoora
olMHamu.I'pyHT My3JaraHja yJIapHUHT XaKMHU KEHTalWIIura ojubd KeynaauraH
acocuil (pakatrvHa rpyHT OYTIMKIapUIard CYBHUHT MYy3Jialld OYIuOruHa KoJMai,
OaJIKK My3Jall sxapa€Hujia TpyHT OYIUIMKIapU/jia CYBHUHT KYTAWUIIN XaMINP.

HaMIIMKHUHT TPYHT 4YyKyp KaTjlamjJapuJaH YHUHT My3Jall 4Yerapacura
CYpPWIHIIl TE€3JUTH TPYHT CYBJIapu OWJIaH My3Jalll yerapacu opacujard macoda
Kamaiiumm Owinan optu® Oopamu. ['pyHT My3naranna XaXKMHM KEHTaWHIIN
XycycusaTu Oapua rpyHT/Iapra Xoc mac.

ﬁHpHK WIAKJIJardk CUHUK Maijga TOUUIM XamJa WUPUK Ba ypraya
KATTAIMKIArd KyMJIM TPYHTJIAp My3JIaraHaa yjnap XaXMUW KeHrauManau, 4yHKU

ylapiard Mys3jaraH CYBHUHT XaXMUM KeHrauumu QakrruHa OoFjlaHMara



XoJaTaard cyBjaa 0ynu0,y 3ca IpyHTHHHT YMyMHUI XaXMUTa TabCUP ITMANIH.
byHuHr akcnya, Maiina 3appadand Kymjap, YaHTCUMOH Ba alHUKCA JIOWIU
rpyHTaap (KyMOK, KyMIJIOK TYIPOK, JIOM) Yy3MJa HAMJIMKHU KalWUIAp KYTapull
KoOmmusATUra ora OYyiraHu Xamja TPYHT 3appadajapyd opacuja Ba CHPTHAA KYTI
MUKJOp/a OOFIaHraH HaMJIMKHU CAaKJIaraH! y4yyH My3jlaranja XakKMHUU KeHraiui
XycycusaTura sra.JloMuxanam IpakTHKacuaa €p YCTKM KAaTJIAMMHHMHI MY3JIAaIIMHU
XMCOOTa OJIMII YYyH TPYHT MY3JAIIMHUHT HOPMAaTHB KaTJiaMH JIeraH TYyIIyH4Ya
KYJUIAaHWIAIH.

['pyHT My3nalIMHUHT HOpMaTHB KaraamMu H, yuyH Kypuiaum oau0
OopunaguraH palioHAa TPYHTHHHI OYHMK KOpJAaH TO3ajlaHraH MaijoHna oJaub
Oopwiran Kyn MWWIUIMK Ky3aTULUIAp HaTwkacuga OelIruiaHral ep COTKHU
KATJIAMUHUHT ~ 3HT  4YyKyp  MY3JAIIMHUHT  ypTaya  KUMaTH  KaOyn
KwinHaau. IloiineBop noluxanamjga TIpyHT MYy3JallMHUHT HOPMAaTUB KaTiaMu
KyHduaru uysurap OuiaH aHUKIaHaIu:

KYpWIHILI MaiJoHUAa 010 OOpMIiraH Kyl WWJUIMK Ky3aTULUIap HaTHXKacuaa
OeNruiiaHTraH ep YCTKU KUCMU MY3JIAIIMHUHT 3HT I0KOPH KUIMaTH OpKaJiu;

1) Kypwiuil MaWIOHU SKHHUAQ >KOMJIAIraH METEPEOJOTHK OOIIKapMaHHHT
Kyl MTMJUTMK Ky3aTUILIIAH OJIFaH MabJIyMOTH OPKaJlu;

2) arap KypwIdll MaiIoHHIa KN HWUIMK Ky3aTHILIap OJIMO O opuimaraH
Oynca, y xojija rpyHTIap My3JAllMHUHT HOPMATHUB KaTJIaMH OUp TypJaru
palioHJIap M30JMHUAIAPH OPKAJIM aXpaTHIra MaxCcyc KapTajJlapAaH aHUKJIall
MYMKHH.

Arap noWuxanamitupuiaaétran OMHO €KUM MHIIOOT (oifalaHuII JaBpuia

UCUTHJIAAUraH O0yJica, y X0Ja IpPyHT MY3JIaIIMHUHT XUCOOIalll KaTjJaMHu JIeTaH

TYIIYHYa WILIATAIIA]IN.

['pyHT My3nmamuHUHT Xucobnam Kartiamu  Hy, OMHO Ba HWHIIOOTHHUHT

HCUTHWIMIINHYA Ha3aplaa TYTI/I6 KYﬁHHaFan AHHUKJIaHa 1N
HX =m; - HH (71)

Oy epna H,, — rpyHT My3JallTiHUHT HOPMATUB KaTJIAMHU:



M; — OMHO Ba WHIIIOOT WUCCUKJWK PESKUMHUHUHT TaIlIK{ NIEBOP arpoduaard TPyHT
MY3JIalIiura TabCUP ATHII KOAPOUIUEHTH: M { — KOAPUITUESHTHUHT KHHMaTH
(9.3- sxagBanman onuHaan. X.3. PacyioB)

Kumpa wucutunaguran OWHO Ba HHINIOOTJIAp  WYKH JEBOP YCTYHJIApU
OCTHJAATru MONAEBOpIAp YYKYpJIUTH, OJATda €p YCTKH KaTJIaMUHHUHI MYy3JIalld
xyuco0ra oOJuHMaraH xojjaa  Jjouxaiamrupuiaan. KynuHya modaeBOpHUHT
YYKYpJAUTHHYU TaHJIAll WHIIOOTHWHT KOHCTPYKTHUB Ba (hOWmaIaHUIN IMapTiapura
OOFIUK OVIMO KOITaau.

byHra mmucon TapukKacHaa epTyJalvK WHIIOOTIApHU OJICAK, y XOJIJIa
MONJIEBOPHU €PTYIia UyKYpJIUTHAAH MacT/Aa KonamTupuill kepak 0ynaau. TexHuk
HIapouTIIapra Kypa MouaeBOp acocu epTynia nonuaad kamuga 0,5 M 4yKypiaukiaa
YKOWJIAIIINIIYN KEPAK.

Ep oct KOMMyHHKaUUsUIaApU, TPAHCIIOPT, UCCUKIIUK YTKa3yBUM Hylakiapra
ara OYyiraH caHOAT WHINOOTIAPUHM JIOMMXaNalTHUpraHia yjiap MONHICBOPUHUHT
YyKYypJIUTU IOKOpUAa caHa® YTWIraH KOMMYHHUKALMsIap YyKYpJMTHJaH MacTaa
)KoMnmamtupui jto3uM Oynamu. Kynmunya Oup OMHO €KM WHIIOOT JIoMMXacuia
yllap moiieBopura KyWwiraH Tanad Typauda 0yiaau, IIyHUHT Y4yH UHIIOOTHUHT
TYpJIM KUCMJIApU MOWAEBOPJIIAPUHU TypJuya YyKYypJIUKAA >KOWIAIITUPULITA TYFPU
KEeJIaJIu.

By xonga noiaeBopHH OMp YYKYpJAUKIAaH HWKKMHYMCHIa YTUII KOWMHHU 3UWHA
MIaKJIM/Ia KOMIAIITHPUII Makcaara MyBoduk.Jloltnxanamrupuiaérran OMHO EKU
WHIIOOT TIOMJIEBOPHMHU YYKYpJWTMHU TaHjamga ajudarga KYIIHA HWHIIOOT
MONJIEBOPUHU CATXW XUCOOra OJIMHUIIM Kepak.Arap JoduxanamTupuiaéTrad Ba
doitnananuniga Oynran OMHONAP MOUAEBOPH TYPJIU YYKYpPJIUKIA JKOMIamaurad
OyJica y XoJ1a KyHuaard mapTra amai KAauil Kepak Oyiaau.

At <lge
! (7.2)
By epna AH - noiineBopiap uyKypauruaaru $apk;
| — moitmeBopap opacuaaru macoda;

(¢ — TPYHTHHHT WYKU UITKAJIAHUIT Oypyary.



Mucoin-9.1.

[TolineBop Kyimnaaurad rpyHT KaTjlaMu - UIIYM KaTjaM JAeiunaau - y OMHOHU
MYJDKaJUIaHTaH JaBp Huuja OeMallon HUIUIAIMHA TabMUHIIAIIM  3apypaup.
[loiineBop -OMHO KOHCTPYKUMSJAPUHU HOpMaj MIUIAIIMHU  TabMUHJIAIINA
mapTaup, OyHJaH TallKapy YHra MIUIATWIaJWraH MaTepuajiap XaKMH, WUIITHU
OaxkapuIll AaBpH, UIIIATHIIAIMTaH acO00 yCKyHanap, Ba TAHHAPXW TOMOHUJIAH XaM
camapaaop OVIHINMHA JOMHUXaJall JaBpraa XUCOOTa OJIMHUIIN JTO3UMIUD.

[longeBop MUHHMAI KYWWIMII YYKypPJIUTMHU aHUKJIANIAA, KYPUIMII
MalJJOHUIArd TPYHT KATJaMJapHHH KaH4a KaJWMHIMKIA My3Jalld 3bTudopra
omuHagu. KMK Hu kypcatmacura OWHOAH, TPYHTJIApHH MEBEPUNA My3JIall

YyKYpJIUTUHU Kyhuaard udoaaiad XucoOaaHaau.
Hwmu = d oM = 0,23v/23 =11 y

6y epma M, = - 23° KypwmMm padHMIa KHIIHE SHT COBYK KyHIaphia
Oynaguran yprada ounuk coByk xapopatu (KMK [4] mmoBa — 9 —xkamsan) ; 101
oetna 9-xansain oop.

0, - MabllyM IPYHTHU MEBEPUI My3JIallK KamuHiury (nnosanard 10 — xagsangan

omuHagn) . M, = -23° 1a CyramHOK yuyH d, =23 cm.

I'pynT Typura 60fuK Oyiaran (] , KATTAIMKHMHIT MUKIOPH, M J1a

Kansan-7.1
['mn Ba Kymiu rusuiap yayH 0.23
[Mumu kymonap, Malia Ba YaHTCUMOH KyMJjap YIyH 0,28
Vpra Ba HHpHK Kymap yayH 0,3
Yakuk Tonuiap yayH 0,34

['pyHT KaTnaMuHU XUCOOWN My3Jall KaIMHJIUTK Kyhduaard udoaa Epaamuaa

XUCOOJIaHAIH:
Hxmx =mt-Hvv. =0,6-11=0,66 m

Oy epma -mt moiiaeBOp EHMJArM XOHAHM HWCHUTWIMIINTA Kypa OJUMHAIUTaH



UCCUKJIUK MebEPUI KoePUITUCHTH Mt uu kuiimatu KMK [4] 4-xanBangan €xu
WIOBaJaH OJUHAAU. Mt — KoePUIIMEHTHUHT KuiiMaTiapu sitHa OMHO XOHAIAPUHUHT
MOJIMHU Kaepra Kyuwmimura Oornuk 0yiaran ko3¢ duiueHT.(MoTHUHT TypJiapura,
MIOJTHM JIararaMu €Ky TPYHTHH Y3UTa KyHUUIINUTa OOFJIHK)

Hwm.u- rpyHTHapHu MebEpuil My3niaml 4YyKypJauru.M (OUHOHHU KypWJIaJIUraH
paiionura OOFJIMK) *KaJBaJlJlaH OJMHAaIU. 4- )KaaBail. Jlolnxananaérran OMHO YUyH
mt =0,6 ra TeHr. 4—xaaBanjaH oJiMHaau. [IOWIEBOPHUHI SHI KaMm KyWHJIAII
YyKYpJIUTU KyWugarnia aHuKJIaHa Iu.

Hx.x.a=Hx.m+0,2=0,66 +0,2=0,86 ~ 0,9 m.
buHO Ba MHIIOOTHHU JIOWUXATAIITUPUIIIAH OJIIUH aji0aTTa KypujiaéTran OMHO
3aMUHUHM YpraHuil 3apyp.ByHUHT ydyH HH)XEHEp T'€OJIOTHK Ba TUIPOTEOJOTHUK
KUJIUPYB UIUIapuHU 00 Oopuin kepak OVianu.Ep octu cyBimapuHu ep ro3acura
SAKUHJIUTH KypwiaéTraH OMHO Y4YyH KaTTa axaMmMusATra 3ra 4YyHKU €p OCTU CYBU
OMHOHU 3aMUHUHHM YYKUIIWHU Te3JallITUPaIu. ByHUHT ydyH CYBHM WYHAJIUIIMHU

y3rapTupuil €Ku CyBHH KOuupHIl Kepak 0ynaau.CyBHU TapKUOMHU XaM YpraHuiil

3apyp. Kanpan-7.2
NHIOOTHUHT KypuiiMa WNHIIOOT Tamku 1eBOPHU Ba YCTYHIIapra €HAOII
XoJlaTiapu XOHaJIApHU KYHY-TYH JABOMUJArd UCCUKIINK
Jlapa)kacy y4yH mt HUHT KuMMatiiapu
o’c | 5°c | 10°c | 15°C 20°C Ba
OPTHK
Eprynacuz OuHO (MHIIOOT)
KyWHJarn MarepuauiapaaH
KypWIrania:
TPYHT yCTH/Ia 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
TPYHT ycTuaa TYCHUH
oynranma 1 0,9 0,8 0,7 0,6
UCUTHUIIaUTaH érMacu
oynranma 1 1 0,9 0,8 0,7
epTyIanK OMHO (MHIIOOT) 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4




Takpopnam y4yH caBosuiap.

1. I'pyHTiIapHu  MebEpUI My3Jlall YyKypJUITMHA KaHJad aHUKJIaHaJAW Ba
HUMaJIap 3bTUOOpTa OJIMHAAN?

2. IloiiieBOpHUHT HT KaM KYHIIMII YyKypJIUTY KaHAai aHuKJIaHaan?

3. TloineBop Kyiunaaurad rpyHT KaTjaMu HUMa Jednsiam?

4. TloiineBop JoMMxanamga TPyHT MYy3JAIIMHUHT HOPMAaTHB  KaTJIaMU
HUMajapra OOFiIuK?

5. I'pyHT KaTiaaMUHM XMCOOMI My3Jall KaJIMHINIY KaHJall aHuKJIaHaau?

6. KynmuH4ya moiAeBOPHUHT UYKYpJIWTHHU TaHJIAIl WHIIOOTHUHT KOHCTPYKTHB
Ba (poiimaanuIn maptiaapura OOFIUK OYiaqumMu?

7. WNmuum katnam KaHjaai KatjaamaaH uoopar?

8. EpTyna nmolieBOpHU epTyna YyKypJIUTUAaH KaHJa i KOWJAIITUPHUIL KEpaK

oymamu?

VIII BOB.IIOMJIEBOPJIAP TYPJIAPU.

Kypunumiga wunuatunagdrad Oapua MOWAEBOpJIapHU KyHuJaru Typrapra
axparum MyMmMkuH.TaOuuii 3amMuHzga caé3  KoMsamrad — moiaeBopiap.AxmuT
XoJilaru  ofrup TnoiaeBopiap. byHpait momeBopnap Kyaa oOfup OyiraH
MHILOOTJIAp OCTUJIAa KYJUTaHWIAIU.(KYTIPUK yCTYyHJIapu, OCTOH/IaH WIIUIAHTaH CYyB
oMOopapH, TYTyH MypuiIapH). Yiap acocaH OCTOH Ba TeMHUp OCTOHIAH scajlajy.
VYnapHUHT MIAKIM 3Ca MWHIIOOT acoC KHCMHU INAKIWHUA  Takpopiauau.Arap
noIeBop yrmyamutapu xucoOnamn Oyiinya WHIIOOT YiadyamiiapuaaH katta Oyica,y
X0J1/1a KypWJIUII MaTepUaJIApUHA UKTUCOJ KWJIMII MaKCaauaa IMOWaeBOpra 3uHa
EKM KUSJTUK Ak Oepuiain.

Anoxuaa TypyBuM noiiaeBopiap.byHmail moiieBopiap caHoaT Ba TpakJaH
OMHOJIApU aJoXUJla YCTYHJIApU, AJIEKTP CUMJIAPUHU KYTapuO TYpyBYH YCTYHJIAp,
yHYa OFUp OYJIMaras 10K KyTapyBud ajloXuaa yCTyHJIap OCTUAA KYJUTaHUJIaIH.

by moiineBopnap OetoH Ba Temup OeToHmaH scanaau.bav3an HHPUK
TONUIApJIaH Ba  aHHA Iy TONUIApJAH scaJraH OeTOHJaH XaM TY3WIHIIH

MYMKHUH.AJIOXUJa TYpYBUM MOMJIEBOPJApHU KYI IOK KYTapulll KOOWIMATHTA 3ra



Oynran 3amuHiIapaa €Kd TMOWAEBOpPra yH4Ya yHYa OFUp OyiMmaraH [OK TabCUp
ATraHja KyJjamn Makcaara MyBopuK. AJoxuaa TypyBYH ToiaeBopap OanaHiuru
Oyiinya KynuHYa 3WHA INaKIWjaa JjJoWuxaitaHaau. 8.1-pacM.Anoxuja TypyBUYd

MIOMIEBOPJIAP.

8.1-pacMm.Anoxuia TypyBUYH HoiaeBopap.

Jlenta maknuparu — noiaeBopsap.byHnmait moingeBopiap OMHO  Ba
WHIIOOTJIAPHUHT 0K KYyTapyB4H JI€BOPJIAPU OCTUTa YpHaTWiIaau.JIeHTa maknmuaaru
noiieBopaap MUpUK ToLLIAp/aH, WHPUK TONUIM OETOHAAaH, OETOHIAH Ba TEMUDP
O0eToHmaH sicanuiy MyMmkuH. KYHaananr kecum Oyiinda OyHaal moiaeBopiap 3uHa
Tparneuus MaKiIuaa JoONnXaaaTUPUIaIn.

bab3aH JIeHTa WaKIWgard MoWAeBOPJIApHU alOXUAa YCTYHJIap OCTHIAa Xam
unuiatuiaagn.by sca gakaTtruHa ycTyHIapra IOKOpHJIaH KyJa KaTTa KUMMaTIH 0K
TabCUP ITTaHja, 3aMUH TPYHTJIAPU ACa Y IOKHU KyTapa OJUII KOOWIUSATHTA 3Tra
OynMaranja, ajgoxuja TypyBUM TOHIEBOpiap YiI4oBM Tajabra >kaBoO Oepmait

KyJla KaTTa >KOWHU 3rajuiaraija Makcajara MyBoGHUK OYITUIITN MyMKHH.

8.2-pacM. JleHTa makimaary momaeBopap.

VY3apo kecuulyBuUM JIEHTa Wakiaugard nouaesopnap. Kynunua amoxupa

TYpPYBYM YCTYHJAp OCTH MOWIEBOPJIAPUMHHU JIOMMXANallla 3aMAH TPYHTJIAPUHHUHT



IOK KyTapull KOOWIMATH eTapiiu Japaxana 0yiamaiinu.by xonna OuHO Ba MHIIOOT
KOHCTPYKUMSJIADUHUHT ~ Typiau4a YyKUIIW  Tydailmu  JIeHTa  IIakJIujard
HOWeBOpIIAp yIAPHUHT MyCTaXKaMJIMTUHU TAbMHUHIIAN ONMaiau.

bynnmaii xoiumapaa y3apo KECHUIIYBYM JICHTA IMAKIMIATA NOMAEBOPIIAP XKyJla
Ky kenaau.by moiineBopnap acocaH Temup OETOHIAH HMILIAHWMO, YCTyHJIAp 3ca

YJIAPHUHT Y3ap0 KECHUILTAH KOUUTA YPHATUIAIH.
¥

%
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8.3-pacm.JIenTa maknuaaru yoppaxa mnoimaeBop.

Axnut Temup 0eToH mMTanap.bab3aH 3aMUH IPYHTIAPUHUHT KYT IOK KyTapa
OJIMACJIUTH Ba MOWJEBOpra ’yja Karrta Kyd TabCUp ITUIIM HaTHXXKacuaa oup oupu
Owian Oupnammb KeTUIl XoJUlapu 103 Oepamu.byHmail xoiapia MoOHIEBOPHU
SAXJIUT TEMHUP OCTOH IJIUTA IIAKIN/IA JOUUXATAIITUPUII MaKcaara MyBO(UK.

Sxmut Temup OCETOH IUIMTajap €p OCTH CyBJIapd caTXuJaH Mactiaa
VpHaTWwiranaa, yaap OMHO epTyjacura CyB YTKa3MaclWrd Ba WHIIOOT Typivya
YYKUIIMHU MabJIyM Japaxkaja KaMauTUpUII OUJiaH XapakTepiaaHaaHu.

Axnut Temup OETOH MIUTANTApaH TATKUI TONTAaH TOWIEBOPIAPHUHT aCOCUN
ad3auMKIapu KyHuaaruiapaad uoopar.

a) OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT YMYMHI MyCTaXKaMJIUTH TaAbMUHIJIAHAIH.

0) OMHO Ba MHILIOOTJIAPHUHT OUP XUJT YYKUILIHA TAbMUHIAHAIH.

B) KypWIHIL UIIAPUHU O0JIMO OOPUII aHYa €HTWILIAIIA/IH.

r) ep Ka3ull WIUIapU SHTWUIAIIMIIK OuiaH Oupra ep OCTH CyBJIapUHU WHIIOOT
3aMUHU/IAH YeTJIAIIUII UIIapUTa dXTUEXK KOJIManIu.

1) arap MoiAeBOp KOHCTPYKIIMACH WYX FOBAK IUTMTAIAp/aH TAIIKWJI TONraH Oyiica,



Oy FOBaKJap TYpiAH €p OCTH KOMMYHUKAIMSUIAPUHHM YTKA3HII YYyH XHU3MaT
KWIAJIN.

Taii€p Wwmrma  noWzpeBopinap. Kypunumn — skoiylapuaa — 3aBojjiapiaa
Tai€prnaHaaurad iuFrMa OyroMIIapHH MIUIATULI HIIIIaH iuira Kymainbd 60pMoKia.
[y xaTopma X03upru BakTAa TEeMUP OCTOH 3aBOJJIApU TYpPIU XU TONAEBOP
OJIOKJIapUHM HMIIIA0 4YuKapasnTd, Oy OymoMiap Kypwiuiiga >Kyaa Kyi
kenasntu.bynnait iiurma moiineBop ONIOKIApWHU MIUIATULI ACOCAH KYyPHWIIHII
WIUIApUHU  TE3JIaTUIITa Ba MEXaHu3alusAaH YHyMIU doiganaHuira oo
kenagu.bynaa noiaeBop vuruin taHHapxu 15-20%, mexHat xapaxartu 3ca 3- 4

MapTaJaH KyNpoK KaMaUIIUIa SpULLAIIAIH.

8.4-pacm.Murma moitieBop. a) 3ud koitamrad; 0) cuiipak >KOoIallraH;

Taiiép noligeBopiap OJIOKJIAPUHU MOHT@X KWJIUII Wuil (aciuHUHr Oapua
oinapugaa onub OOWJMIIM MYMKHHIUTH XucoOra ojuHca, Oy Typaaru
MOWIEBOPIAPHUHT  Tai€p OnokmapuHM 3u4, EKH OpAaCHHH OYWK KUIHO

YKOMIAIITUPUILT MYMKHH.
8.4-8.ITOMJEBOPJIAP.

buHONMAapHUHT MOWJEBOpJIApM MYyCTaxkKaM, YCTHUBOP, Y30KKa YUIAaMIIH
(MUIIKK), MTHAYCTpUAI Ba caMapazop Oynuiu kepak.lloineBOpHUHT ETKU3UIIMIL
YyKypJUrd €0 yHUHr Tard (YATOHH) JaH EpPHUHI TEKHCIJIAHTaH caTXurada
Oynran macodara auTuiIaau ETKU3WINIL YyKYpJIUTH OMHOHUHT Ba3udacu, moaBai
MaB)XYAJIUTH, TEOJIOTHK IIAPOMUTIAP, aCOC TPYHTHUHHHI TYpH, €PHUHT My3Jall
KaTjaMH YyKypJHWId, €p OCTH CYyBJapu caTXu Ba OOlIKa oMuuIapra OOFJIHMK

oynaau.llolineBopnap Kyhugaru Oeiruiaapura Kypa TacHUpIaHAIN:



MaTepUaTUHUHT  Typura Kypa: Tabumii  TompiaH, OyTOOETOHMAaH,
O0eToHIaH, TeMUPOETOH Ba FUILTAAH TalEpiaHyBUH;

UIUIAII XapaKTepura Kypa, CUKWINILITA UIIOBYM “OMKp”, CUKUIIUII Ba 3TUJIUIITA
WIIIOBYH “‘MOMHIT;

KOHCTPYKTHUB cXeMacura Kypa. JeHTacuMmoH (8,2-pacM) OMHOHHHI Oapua
JIEBOpJIapy OCTUTa Y3JIyKCH3 ETKU3WIYBYM Ba acocra 3YpUKUIUIAPHU TEHT
TaKCUMJIa0 y3aTyBuM; YCTYHCHMOH - YCTYHJIap Ba JEBOpJap OCTUTa aJoXuaa
TasHYIap KYpUHUIINAA YPHATWIYBYM; SXJIUT - OMHO ocTUra Oup OYyTyH MaccuB
IUTTA IMAKIUAa ETKU3WIYBYH; YCTYHKO3MKJIM -TPYHTTa KOKHIINO, OOTHpUInb
KUPUTHITAH, €KH YHAA XOCWJI KWJIMHTaH dYyKypra KyHwiran O€ToH Eku
TeMUPOETOH CTepKEHIapAaH TAlIKUI TOIYBYU HOKUEBOpIIap.

ETKU3WINII YyKYpJIUTUTa Kypa: ca€3 ETKU3UIIYBYM - €p CaTXU/IaH -5M raya Ba
yyKyp ETKU3WIYBYH -SM JIaH OPTUK YYKYPJUKAa ETKU3UITYBUM MTOKHEBOpIIAP.
(8.2-pacm).Taitépmanuin ycyaura Kypa: 3aBojajapia TaW€piiaHraH HHAYCTpHAIb
KOHCTPYKIUSIIM WUFMa MoiAeBOpIap; KyiiMa mnoiieBopiiap - 6eBocuta y3 joinxa
VpHuaa Konurmuiap YpHaTwinO, OyToOeToH €ku OeTOHAaH KyWWITyBYH, TaOWHiA
Touuap €KY FUIITAAH KOPHUIIIMA BOCUTACKAa TUKJIAHYBYH IO I€BOPIIAp.

JlenTacuMOH TOMIEBOPIIAp acocaH OMHOJIAPHUHT 0K KYTapyBUYW JE€BOPJIAPU
octura skounamrupunaan (8.2,8.3-pacm).Ynap inFMa Ba KyliMa KOHCTPYKITUSITU
OYyIUIIM MYMKHUH. WMFMa JICHTaCUMOH TMONAEBOpJap TeMUpOETOH OJoKIap/iaH
TAITKUI ATUIIA]TH.

Anoxuna ycTyHJap OCTUTa ETKU3WIYBYM JICHTACHMOH TOWIEBOpIap acoc
rpyHTH Oy OYica, ETKU3UIUII YyKYypJIUTH HUCOATaH KMYMK OYJraHia Ba aJoxuaa
YpHAaTWIIyBYM TONACBOPIAPHUHT Yiodyamijapu YCTyHJIap KaJaMura sIKHHJIAImo
KOJITAaH XoJulapAa KYJUIAHWJIAIW.YJap anoxujaa €KA KECHIIyBYM JICHTaJlap
makiauaa Joruxananaau (8.3-pacm).

YcTyHCHMOH TOeBOpap aloxXuja TypyBUM YCTYHJap opacujaaru macoga
MIOWIEBOP TATJIMTHHUHT YI9aMiapuaaH KaTTa Oyaran Xoiuiapaa KyJulaHuIaau;

Oy oca IOKIap KUWMaTd Ba TPYHTHHHT (DU3MK-MEXaHWK Xoccajapura OOFIHK

oynaau:



arap TOWIEBOp TArJIMTHHUHT XUCOOMH VyiIyaMu yYCTyHJAap OpacHuuaru
macodanunr 80% wugaH KU4MK OYIiica, YCTYHCHMOH MOMAEBOpIap KYJUTAHWIUIIN

Makcaara MmyBobuxaup (8.5-pacm).

85 - pacm. [IloiineBopiapHUHT KOHCTPYKTHB CXEMajlaph: JIEHTAaCHMOH; O -
YCTYHCUMOH; B - SXJIUT; T - YCTYHKO3MKIH; 1 - KyiiMa TeMHpOETOH IuuTa; 2 -

YCTYHKO3HKJIap; 3 - POCTBEPK; 4 - IEBOP; 5 - MOMAEBOP TYCUHIIAPH.
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8.6-pacm. IoiineBopmap: A — caés éTKU3WITYBYH:

a - YCTyHJIap OCTHra €TKU3WJIyBYM IIOFOHACHUMOH; O - ajoXuja JAUCKIU; B —
JIEBOP OCTUra ETKU3WIYBYM JIEHTACUMOH; T -YCTYHJIAD OCTHIa ETKU3WIYBUU
JICHTaCHMOH;

b - uykyp €Tku3minyBun: a — OyprujiaHTaH KyJIyKJa KyiMa IaKkijia;

0 — Tympu® YpHATWIIYBUM KYBYp IIakiauaa: 1 -moitnaeBop; 2 - mynaT KOOHK-
THII.

Ectuk 610KIapy KeCUMHU TYFpH TYPTOypUaKk KM TpaNmelusCUMOH MIaK/Iapaa
taii€pnanu0, Oamanmmru 300 Ba 500 mm, y3ywmuru 800 mm aan 2800 MM ravyaHu
TAIIKWI ATAIW. YJIap TEKUCIaHraH acocra JAeBOpJiap OcTUra Oup-Oupura KHIIC XoJaa
ETKM3WIAAN. YIApHUHT  yCTHIAH  KOpUIIMa  ETKU3WIMO, BEPTUKAT  YOKJIApU
OocTHpmIMO, MONUAECBOP ACBOPUHUHT OJloKIapu YpHatuiaau.bynnait 6mokmap sau 300,
400, 500, 600 mm, 6amanmmuru 580 MM, y3yHiuru 780 Ba 2380 MM yrmuamiapnaa
unuiad YuKapuiaIu.

Alipum  xoiapaa OJOKJIap EHTWUIAIITHUPUITaH KOHCTPYKLMSUIM — KUJIHO
tanéprananu. Matepuai, MexHaT cappuHE KaMalTUPHIIL, ACOCHUHT 0K KYTapHIIl
KOOWIMATUAAH TYIUK (oiiamaHuil Makcajaiapuaa €CTUK OJIOKIapH Y3yK-Y3YK
(axpaTwiraH) JIeHTa makiauaa €Tku3wiaau, OyHaa yiap opacumara macoda 0,2-
0,9 M HHM TaIIKKUJI DTaJIH.

Nupuk yoyamim HurMa TeMHPOSTOH SIEMEHTIAPAAH MOHTAX KHIMHYBUH

noiinesopiap éCTHK- NMaHennap Ba AeBOp-NaHeIIapiaH TalIKMI Tomaau. BECTHk-



naHeJyiap KoOupranu €Ky SXJIUT KYpUHUILIA Tal€piaanuO, MMpUK MaHeuId yimap
JIEBOpJApU OCTUTA Y3JIYKCU3 €KM Y3YK-Y3YK JIEHTA IIAKIMAA YpHATHJIAIU. YJiap
yCTUTa JAEBOp-TaHeuiap (SIXJIUT, KOOUpFalu €KW TEIIMKIM) MOHTaX KUJIMHHO,
YpHaTMa JieTajuiapy naiBaH a0 OMpPUKTUPUIA/IN.

Kyn cukaiyBuM Ba UYYKyBYaH TPYHTJIAP YCTUra THUKIAHYBYHM MONAEBOP
écTuKiapu yctura 3-5 CM KaJWMHIMKAArd apMarypajaHraH 4YOK Ba IOWJIEBOP
yctura 10-15 cM kanmuHAWKgard apMartypanu OemOor ky3ma Tytunaan.Kus
TeMajJuKiapia THUKIAHYBUM OWHOJApPHHUHI TOWJEBOpJIapu OYillaMa MOFOHANIU
KO Tail€piaHau.

bynna xap Oup nmoroHanuHr OanmaHaimurd 0,5 M J1aH OIIMACIWTH, Y3YHIIUTU
sca 1 M man kam 6ynmaciuru kepak.Hokymnait rpyHT mapoutuaa 6apmno 3THIIYBYU
OMHOJIAPHUHT aJOXUJa KUCMIIApH YYKHUII YOKJIApU OWJIaH aXXpaTHiiaIu.

YCTYHCMMOH MOWAEBOpIAp AIOXUIA YCTYHJIAp OCTUra KyWWIaau, yJjiap SXJIAT
Ba WHWFMa KOHCTpyKuusuii Oymamu (8.6.6-pacm). bab3u xommapjna yCTYHCHUMOH
noiaeBopiap OUHOJAPHUHT IOK KYTapyBuUM JI€BOpJApPU OCTUTa XaM KYWHUIIUIIN
MYMKHH: yJIap JE€BOPJIAPHUHT OypUakIapuia, MUKU Ba TAIIKU JEBOPJIApP KECHUIIIUIII
JKoMnapuaa, opajieBopiap OCTUTra Ba TYWHYKCHU3 JI€BOpJiap octura 3-5 M opanatuod
x)ounamtupwiaayd. by xonnmapaa ynap ycrura Wurma €Ki KyiiMa TeMHpOETOH1aH
Tau€piaHyBYHU IOUIEBOP TYCUHIIAPU YPHATUIIAIH.

Fumr - tom ycrynnmap ocrtura HWurMa TEeMUPOETOH €ECTUK OJIOKJIapuaaH
TaITKWJI TOTMAIUTaH, CUHYIM OMHOJApPHUHT TEMUPOETOH YCTYHJApH OCTUTa 3ca
CTaKaH TUIUJArd YCTYHOCTH KUCMHIaH UOOpaT OYJiran nowaeBopiaap YpHaTUiIaIu.
[lanennu OuHONapaa 3ca CTaKaH THUNMAArd TEMUPOETOH ECTUK OJIOKJIapu Ba
MOWIEBOp YCTYHJIapUAaH HOOpaT YCTYHCUMOH IOIIeBOpIIap KYJUTaHUIIAIH.

bunonapHuHr kyiiMma OeToH €kM TYyIaT YCTyHJApU OCTUra MOFOHAIIU
YCTYHCUMOH KyliMa O€TOH Ba TEMUPOETOH MOWIEBOPIIAP JIOWHNXATaHA IH.

Axmut mnolineBopiap OWMHOHWUHT OyTyH MaMJOHM OCTUTAa MAcCHB KyiMa
TeMUpOETOH TIMTa Imakiuaa Erkusuianu.bynmail  moiineBopiap OuHONaH
TyIIaJuraH OKJIap MHUKIOPU KaTTa Oynranma, €ku acoc rpyHTH 3aud Ba OHp

YKUHCIIA OyIMaraH Xojuiap/ia KyJJIaHuJIaau;



ynap OWHO QaCOCHMHHMHI TEKHC YYKHIIMHUM TaMHUHJAHAM Ba TOJBaJuIap
KaBaTJIapuHU €p OCTH CyBJapu TabCcUpUAAH xXumosaiiau.KoOuk-noiineBopiap
SXJIUT TONACBOPIIAPHUHAT OUp Typu OYnnO, MmaTepuas cap@UHUHT KaMJIUTH OWJIaH

axpanub Typaau.

8.7-pacm.SxmuT noipeBopiap.

VY CTYHKO3UK TNOMAEBOpAap XaM acoCc IPYHTHHHMHI FOK KYTapuIl KOOWIHSATH
nact Oynranaa, OMHOJAH TYIIAJUTaH IOK KaTTa OYnuO, y Oup >KUHCIU OYyiMaraH
acoc yCTHra KypWIMIIK 3apyp OYnran xoJuiapja KyJUlaHWiIaau.Y CTYHKO3UKIU
MONJEBOpJIap acoc TPYHTU HYMTa KHUPUTWITAH YCTYHKO3UKJIap Ba YJIapHU
OupnamTUpuO TypyBYH YCTKH TYCHUH -POCTBEPKIIAPAAH TAIIKIII TOTA/IH.

Kypumuin amanuéruaa kyn xomnapaa OuHoaap oup - oupura EnUitupuod
Kypwiagu. byHmaii xommapaa kymHu  OuHO Tapaduga MOMACBOpPIApPHUHT
MOFOHAIapu OYIUIIUTa Wy KyiniManau Ba €HMa-EH SKOUIANTyBYd OMHOJAPHUHT
MONJEBOpIapU HOCUMMETPUK KWIMO Kypuiamud. SHru KypuiaaguraH  OWHO
MONJEBOPU TArJIMTUHUHT HSHUHU  KHCKApTUpUII Y4YyH  allpuM XoJulapiaa
SHTUJUTAIITUPUIITAH KOHCTPYKIUSIIN KUJIUO Tal€paaHau.

Marepuan, MexHar cap@UHU KamMaWTHUpPHIL, ACOCHUHI FOK KyTapuil
KOOWIMATHIAH TYIUK (oiiaJaHuIl Makcaaiapuaa €CTUK OJIOKIApH y3yK-Y3YK
(axpatwiran) JieHTa makiauaa €TKu3wiIaan, OyHaa yiaap opacuaaru macoda 0,2-
0,9 M HHM TaIIIKKUJI DTaIH.

Nupuk ymuammy HUFMa TeMHPOETOH SJIEMEHTIAPIAH MOHTAX KHIHHYBYH
MOWAEBOpJIAp ECTUK- MAHEUIap Ba JE€BOP-TIAHEIJIAPAAH TaIKUII tonaau. EcTHK-
naHesuiap KOOUpranu €Ku SXJIMT KYpUHUIIIA Tal€piranuO, MUPHUK TaHEeUTd yiap

JIEBOPJApU OCTUTra Y3JIYKCHU3 €KM Y3YK-Y3YK JICHTA LIAKJIWAA YpHATWIAAu. YJap



yCTUTa JEeBOp-TIaHEUIap (SIXJIUT, KOOWpranmu €KW TEIIMKIN) MOHTaX KUJIMHHO,
YypHaTMa neTaiapu naWBaHiad OumpukTupmiaau.Kym cUKWIyBYM Ba 4YyKyBYaH
IPYHTJIAp YCTUTa TUKJIAHYBUU MONAEBOP ECTUKIIAPU YCTHUTra 3-5 CM KaJMHIIUKAATH
apMaTypaJlaHTaH 4OK Ba moiieBop yctura 10-15 cM KaluHIMKIArd apMmaTrypainu
0enbor Ky3/1a TyTUIaau.

Kus tenanukinapna THUKIAHYBYM OWHOJIAPHUHT ToMeBopiapu OVitnama
oFoHaAIM Kunb Taiépranaan. bynna xap 6up moroHanuHr 6amanamuru 0,5 M 1aH
OILLIMACITUTH, Y3YHJIUTU 3ca | M 1aH KaMm OYJIMACIIUru Kepak.

Hokynaii rpyHT mapouTtHaa Oapno STUIYBYM OWHOJAPHUHT aloXuia
KUCMJIApU YYKHUII 4YOKJIapu OuiaH axpatuiaau.llodaeBOpHUHT SIXJTUTIUTUHU
TabMUHJIAII KaTTa axamustra sra Oymanu. Iy cababmu, SXIUT-TIMTACUMOH,
KECHILTaH JIEHTaCUMOH Ba KO3MK-TIOMJIEBOPJIAp KYJUIAHWIMIIM MaKcaJra
myBopuk  OYymanu.by  Xommappa — fimrMa  TeMHpPOETOH — KOHCTPYKLMSIIA
MO ICBOPIAPHUHT KYJUITAHWIUIITN UKTUCOAUM caMapaiop €4MM XUCOOIaHa Iu.
Mucon-1. JlenTacuMOH Mo IeBOpJapHU XUCcOOJIallra JOUp MUCOJIIap CUHIIL.
1.3amuHTa TabCUP ITATUTAH FOKJIAPHU XHUCOOIAII.

Jloiinxananaétran OMHO y4 KaBaT/id Ba epTyjnacu OYynaub, pexana Tyrpu
TYpTOypuakiu, y3yunurua JI=36 m, sau B=15 m (8.8-1mmaxn). bunonu BepTukain 1ok
KYTapyBuUd JJIEMEHTJIApU FUILNT JeBopiap OYnuO yHra JIEHTAaCHMMOH TOMIEBOD
KaOyJ1 KWJIMHAJIN.

Tamku geBopiaapHu 5HM 51 oM , comumrrupma orupmurn y=18 kH/M°.Tom
SACCH,IIIaMOJIJIATUIAJIUTAaH HUIIA0U YpTara WYHANTUPUITAH, OMIIOK KaTMa—KaT
tysuamand. [lon nuHomMympaH  Taii€épnanradH. XOHaJdapHU  aXpaTyBud
napaazeBopiap KaJuHINTA 8§ CM JIM TUIICA0ETOH IUIMTAApAaH, XOHAIOHIAPHU
aXpaTyBUYM JeBOpJap 3ca 2 Ta 8 cM JIM TUrcadeToH IUMTaNapAadH uoopar 0yauo
opanuruaa 4 cM i OYIUINK KOJIUPUIITaH.

Kapuu3s (memrok) Temup 0eToHaaH sicairan 6yiauo, xap Oup MeTp y3yHJIUTH
2,8 xH ofupnukra sra. EpTyna monw CaTrXWHMHTI YyKypJauru 5,6 M ra TEHT.

KypwIdil MaioHu Kop 6ocumu OVitnya MM — muHTaKana sxonamras.



1-4 gypsurm

L e I

8.1-pacm. Typap >x0if OMHOCHHHHT KOHCTPYKTHUB CXEMACH.
2. IOk r03anapuHu aHUKJIAIl Ba XUCOOJIAII.
A-2 yKnapaard Tamky AEBOPAAH TYIIAETTaH FOK MUKIOPUHHN aHUKJIAUMU3.
(5.1.a-pacm). FOknanuin MaifJoHn Kyiniaruya aHuKIaHaIu:
A1=3,0x28=84wm
by epna: 3,0 M — aepa3za OynuMKIapu YKIApUHUHT Opauruaaru Macoda;
2,8 M — HKKaJia 10K KyTapyBYH JEBOP OPIUFUAATH MACO(paHUHT SIPMH;
Aj 103ara Tyma€TraH IKIap 5 - xaJaBanaa KeITUPUITaH.
1 M JeHTaCMMOH MOWAEBOP Y3YHJIUTHIa TYIIAETIaH MEbEPHUI FOKIAp KUWMATHHU
A-2 yximap 6yiinya aHUKJIaiMuU3:
- IOUMUU 0K KyhHuaarnya aHuKJIaHAIu:
Hr"= 371,1/3 = 123,7 kH/m.
-BaKTUHYAJIM IOKHU AaHUKJIAaHAU:
H,"=21/3 =7 kH/m.
-yMYMH IOKHU aHUKJIaHAU:
H"=391,1/ 3 =130,4 kH/m.
Xucobuil roKJIap MUKIOpU KyHHIarnya:
-JIOMMUM FOKJIap KyHHuaarnya aHuKJIaHAIu:
Hr =420,5/3 = 140,2 xH/m.
-BaKTUHYAIMK IOKJIap KyHu1arnya aHuKjIaHau:

H;=29,5/3 =9, 84 xkH/m.



-YMYMMH IOKJIap UMFUHINCHU KyHuarnya aHuKJIaHaau:
H =450/3 = 150 xH/m.

A; 103anaH (8,4 M2) TAIIKU JEBOP OCTUIATY MOWAEBOPra TYIMIAETTaH MEbEPUNA Ba
XUCOOMI IOKJIapHU jKaJBajra okiaiMus. 5.1-xaasai.
Ok wmaiinonnapunu aHukiab OynraHgaH CYHT WKKUHYM 1o3a OYyitmua C-1-2
VKJIapard TallKyd JE€BOpJaH TYyWIA€TraH K MUKIOPMHHM aHa WIy Tap3/a
AHUKJIAMU3.

FOxnmann Maiiionn Kyiugarnya aHuKJIaHaIn:

1) 3,0x4,5 = 13,5 M
by epna: 4,5 m C-]1 yxnap opacunaru macoda;
3,0M OMHOHUHT y3yHJUTH OYyitmua 1-2 yxmap Ba OMHOHUHT 5HU OYiinua B-C-/]
VKJIap opacujard XOHAJApHUHI KeHruru wmacodacu. CYHr Me€puil roKjap
KUMaTH aHUKJIaHaau. XUCOOHU IOKOPUTH TapTUOAa aHUKIIAaHAIH.

A; 1o3anan (8,4 M2) TallIK{ JEBOP OCTUAArM MOMAEBOpra TyLIa€TraH MebEPU Ba
xucoouit rokmnap. 5.1-kanBanra xkonnaHaau.

A; 103anaH (8,4 M2) TallIK{ JAEBOP OCTUAATH MOWAEBOpra TylIa€Trad MebEPUI
Ba XucoOui okmap. 5.1-xaaBan

FOxnanum MalJOHUHY aHUKJIANl YYyH aBBaJIO OWMHOHUHT PEKACUHHU YHM3UO
OJIMHAU.DUHOHUHT Y3YHJIUTH Ba OHU OyiiKua OSHr XapakTepiau YKiapjaru
YCTYHJIapra TyIIa€TraH I0KJIApHU aloXuia 03ajJapHu aKpaTUO OJIMHAIN.

Mucon yuyn A-1 ¥knaru ycTyH y4yH IOK MaiioHUHU aHkjaimu3.Cyar B-3
éku B-4 ypramarm Kartop YCTyHra TYWIAE€TTaH IOKJIAPHU AHUKJAIl YYYH IOK
MalJIOHUHU aHUKJIauMU3.

Mucon-2.Tamku A€BOp OCTUJArd JICHTaCUMOH TMOWJEBOp YIyaMilapuHU
aHukganl. ['pyHT 60cuMHIaH epTyiia AeBOpUra TabCup KWIAETTaH TOPU30HTANI Ky4
KAHMAaTUHU XHUCOoOra oManMus.

Men€puil Ba XrcoOuit 10K KHHMaTIapHu:
N*=0,1304 Me/m, N=0,15 Ma/™, yuu = var® =0,0185 Mu/nv®.
Po=0,2 Mna (unoBagaru 15-16-17-18 — xxanBamtapaan onuHaau). [ 1]
M, =0,9,8;M, =4,93; Mc=74; ya=13 Ba vo=12;x=1,1.



Kansan-8.1

bupmn Ok g Ny
K o .=y —
5 Kaiicu Mauo ManIoHmra 2 %
= oo TabCUP =
KOxnapauHT HOMU = | Mebépuit HHUTa N o )
A XyXAOKATAAH | TylIaé 3Tae“T Fa}vl = - =
MEBEPHIA SESI N
OJIMHTaH TraH HOK ; - é
IOK 2 E E o
H/m? KH/m 5 2 S
K = 5| X
1. | Opacunan xaBo | H, | MinoBa 4.6 4,6x8,4=38, 1,3 50,2
YTaguran om | 12-xanmBan 64
KaTMa-KaT TOM.
2 | KaBatmapopo  émma | H | 13-xanBan | 2,8 2,8x8,4x3= |11 77,7
T TaIap . 70,56
3 | Vu KaBatnaru | H, | 13- 1,5 1,5x8.4x3= |1,1 41,6
TUIICOOETOH ap | XKaJBa 37,8
napaaaceBop
4 | Vy KaBargaru | H, | 13-kxagsan | 0,91 0,91x8,4x3= | 1,3 29,8
JIMHOJIUYM TOJIJIaH o 22,9
5 | Yura KaBaTIaru [0,51x(3x2,8 | 1,1 166,
JIEBOPJIAPHUHT Jiepa3a 18 - 6
Oy MK Iapu H, 1,8x1,59)x1
YHUKapUJITaH . 8x3]=151,5
XOJIJIard OFUPJIUTH
6 | Kapausraua Oynran 0,51x0,5x3x | 1,1 15,2
JIE€BOP OFUPJIUTH H, 18 18=13,8
7 | TemupOeToH H, 2,8 2,8x3=8,4 1,1 9,2
KapHHU3aH apH
8 | JleBopHHMHT mo¥IeIn
(110KOJT) KHCMUHU 0,51x3x1,0x | 1,1 30,3
OFUPJIUTU H, 18 18=27.,5
KAMMU nonmuii 1ok 371,1 420,
5
9 | Kop orupnuruaan Hy | UnoBa 1,0 1,0x8,4=84 |14 11,8
op | 13-kanBan
1 |Vu KaBaTJaru Hnona 15 1,5x8,4=12, (1,4 17,7
0 | opoénmanan H, | 13-xaxBan 6
BaKTUHYAIHK IOK aK
KAMU BAKHYAJTIN IOK 21,0 20,5
YMYMMUI JKAMU IOK 391,1 450




[ToiineBOpHUHT PHU TaKpubOaH Kyhujaaru udoaanaH aHuKIaHaau [4]

A, = N = 0,1304 =0,84 M
(R—pd) 1(0,2—0,02x2,25)

1.by epaa N" — 0,1304 Mu/mM —OnHOJaH HOMIEBOpra TyIIaETraH MEbEPHIA 0K;
a. V=002 Min. — OCTOH Ba FPYHTHHHT YpTaua 3HUIHTH;
B. 0=225m d- €p CaTXMJaH NOUAEBOP KyWWIMII YyKYpPJIUTH.
@10 pycymin miutanu Tannaimus B= 1,0 M. YHUHT | M y3yHIUTHHHA OFUPIUTH
I = 1580 xr = 0,015 Mu, ®C6 pycymnu yura Ba ®CH6 pycymnu Outra
NoiIeBOp JAeBOop OJIOKHJIAH HMOOpaT epTyia JAEBOPHUHMHI | M y3yHJIUTMHU

OTHUPJINTU

I, =3x10x %0 4 10x4;’g = 0,0251 Mu

[Toli1eBOPHUHT TOKYACH YCTUT'A KOWIIAIITAH TPYHT OFUPJIUTU
I', = 0,4x1,95x0,0185 = 0,0144 Mu
[loiineBop TOBOHM oOcCTHIArd VypTaua OOCMMHU Kyhujaru ¢Gopmyia OpKaiu

aHUKJIAHAH.

P = N#+G, +G,+G,, -01304+0015+00251+0,0144

yp1.6. — =1,85 mlla
P exl/ 1x1

Pyprs. = 0,185 mIla <P = 0,271 mIla- MycTaxkamIuK mapTu Oaskapulasiim.
JlekuH 3aMHMH IOKJAHTAHJIMK Japakacu 68% HM Tamkwil d3Tadu, SbHU
NOIIEBOp MKTUCOAUM >KMXaTtnaH camapacu3 xucoOnaHaau. LlyHuHr yuyH
noitieBop ToBouu cudaruma DY pycymiu miuta Kadyn kuiamus — B = 0,8 M.
[TolimeBop >koiamraH TPYHTHUHT KapamMa Kapuid OOCHMH.3aMUHHUHT
XUCOOMM KApIIWIUTH KyHu1arnya aHuKIaHa u:

Rx.x =13x1,2[0,98x0,8x1,0x0,01845 + 4,93x0,519x0,0185 + (4,93 —
11

1)x1,73x0,0185] = 0,264 mlIa
®8 pycyMiu NOUIEBOP IUNIUTACH | M Y3YHJIUTMHUHT OFUPJIUTVHU AaHUKIANMU3:

T, = 10x2%29 x10%=0,0060 Mu
2,38

I'pyHT orupsMru Kyhnaarnda aHuKIaHaIu.

G = 0,2x1,95x0,0185 = 0,0072 Mn



[ToiineBOop TOBOHM OCTUAATH YpTadya O0CUM

. _ 01304+0,0065+0,0072+0,0251 0,687
ypr0 0.8x1 0.8

P =0,21mlIa nemak

Pyprs = 0,21 mMIla <Rx.x = 0,264 mIla- MmycTaxkaMJIMK IIapTH Oa’KapUIIIH.
[TotineBop KypuiaMacuHU OMPUHYM YerapaBuid xoyat Oyinya XxucooJalil.

[TorineBop Marepuaymman B12,5 cuandmm Getonman kabyn kuiamus. I[loimeBop
OCTMIa KYMJIM-IIAFaJUIM 3UWIAHTaH TyliamMa ETKUM3MII PeXalallTUPHUIITaH.
[yHuHT yuyyH O€TOH XUMOS KaTJaMUHUHT OalaH/UIMrd Kyhujaaru udoaa opkaiu
aQHUKJIAHAIU:

ho=h-a=0,3-0,035=0,265 m.
[loiineBop Ba YHUHI YyCTHJAA >KOWIAITaH TPYHT OFUPJIUTHAAH XUCOOUH FOK
KyWuJarnya aHuKJIaHaIu.

G, =1,1(0,006 + 0,025) = 0,0349 M=

G, =12x0,0072=0,0086 M M=

Xucobuit IOKJaH HOﬁHGBOp TOBOHH OCTHJaru 0ocum KYﬁHHaFan AHUKJIaHaIH.

x x 0,15+ 0,034 + 0,0086
P = N*+G*, +G,,, = + +

S——— = 0,24 mlIa
ypr.0 4 0.8x1

JleBop KUpFOFMAAryd MOWIEBOP KECMMHUJAH XOCHJI OYiIaauraH KYHJaJdaHT Ky4HU
aHUKJIalMH3:

0,8-0,6

K= Py £ x=024x0,8x = 0,019 Mu
2

HUnosamarn 20 — xanBanman B12,5 cundmm O6eton yuyn P, = 0,66 wmlla,
KYHIATaHT KyY TabCUPUIATH MyCTaXKaMJIUK IMapTH KyWHIarnda aHuKIaHaIx:

K< @,3P,Bxo; K=0,019Mu<0,6x0,66x0,8x0,265=0,084MHu mapt
OaxxapuiIasnTH, KyHIAJaHT apMaTypa Tajaad dTHUIManIu.

bocub uykTrpyBUM (MpOAABIMBAHUE) XUCOOUM KyUYHU aHUKJTAUMM3:

6— 6g - 2ho _
O = Pypr* 5 -0,24x

0,8-0,6-2-0,265 <0

Hemak 00cu0O YYKTHPYBUM XUCOOMM Kyd  TabCUPHUJIArd MYCTaXKaMIIUK
TabMUHJIAHTaH./[eBOp KUPFOFUJArd IUIMTa KECHUMHIA XOCHJl OYiraH sryBud

MOMEHTHH aHUKJIANMU3.



M = 0,125 Pypr'(8 — B,)’xB = 0,125x0,24x(0,8 — 0,6)?x0,8 = 0,00096MHM.
WNmmam apmatypa cudaruaa xucoduit kapmmmra P, = 280 Mna ra tear A-UU

cunpmu (mnoBagarm 21 — okajgBay) apmartypa KaOyn Kwtamus.lloineBop

IUTMTACUHUHT | M Yy3YHJIMTUTa TYFPU KEJIaJUraH apMaTypa KyHJalaHT KECUM

03aCHMHH aHHKHaﬁMHSI

c = M = 0,00096 =0,143 oM
0.9-ho-Rs  §59.0265.280-10°

WUnosamarn 22 — xaiBaliaH KecuM ro3acu Ac = 1,42 cm® A-UU (596 A-
NN) cundnarm apmarypa kaOyn kuinamu3s. [lodigeBop sHuHM 1 M y3yHnurura
TYFPU KEITyBYM TAKCUMIIOBYH apMaTypaHUHT KECUM FO3aCHHU aHUKJIAWMMU3.

Acp = 0,1x1,42 = 0,142 cM®, Ay = 0,85 cm® 6Ynran A-U (306A-U) cundu
apMarypa Ka0yn Kuiamu3. Apmatypa Kagamu Y = 35 cm.

XI/ICO6J'IapIIaH CS"HF JCHTACHMMOH HOﬁﬂGBOpHHHF PCKACHUHU YHU3aMU3.
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8. 2-makJ1. JIeHTaCHMOH TOHICBOP PeXKacH.



Takpopnam y4yH caBouiap.

1. KoOuk-noaeBopiap sIXJIMT MOWIEBOPIAPHUHT KaHaid Typura Kupaau?
2.YCTYHKO3MKJIap Ba yJapHU OupiamTupud TypyBUM YCTKM TYCHH HUMa €0
atananu’?
3.5xnuT noineBopIapHU TYLIYHTHUPHHT.
4.YCcTYHCUMOH TMOIeBOpIap KaHaal MOKWIeBOp Typyura Kupaau?
S5.PUHOJIApHUHT KOK KYTapyBUM JEBOpJApM OCTUIra KaHJal  IOHIEBOP
ALUIaTUiIaan?
6.11olineBopHUHT Ba3u(acu HUMaIapiad noopar?
7. beToH X¥MOS KaTJJaMUHUHT OaJIaHJINTA KaHJal aHUKJIaHaIu?
8. IloiineBop Ba YHMHI YCTHJA >KOWJIAIITaH TPYHT OFUPJIUTUIAH XHCOOUH IOK
KaHaal aHuKJIaHa !
9. 3aMUHHUHT XUCOOMM KapIIUIUTH KaHJall aHuKIaHaan?
10. Apmatypa KagaMu KaH/1ail aHUKJIaHAIX Ba KaHJ1al TaHJIaHAIu?
11. TloiigeBop KypuiaMacuHu OWpUHYM YerapaBuil xonar OyilMya KaHjaai
XUCOOaI MyMKHH?

12. Tamku aeBOp OCTHIArd JICHTACUMOH TMOWAECBOP YiIYaMJIApUHM KaHJau
aHUKJIaHAAU?

8.5-8.JIEBOPJIAP.

buHonapHuHT neBopiapu KyWujaaru tajabjapHU KaHOATIAHTUPHUIIM KEpak:
MYCTaxKaMJIMK Ba YCTHUBOPJIMK; HCCHUKIMK W30JSIUSACH; TOBYII H3OJSALUACH;
Y30KKa YUJAaMIWINK (MTUIIAKINK); EHFUHTAa YUIaMIIMIINK; WHIYCTPHAIUINK, STbHU
OHT KaM MexHaT cap(uanu® 0apro STWIHINNA, MEbMOPHUI-0anuuii, UKTHUCOIHM,
STBHH MACCACH SHT KHYHK OY/THIIN, 1M° J03aCHHUHI HAPXH Ba MEXHAT Cap(HHIHT
SHT KaMm  Oynumm.buHoMapHUHT neBopiiapu Kyummaru Oenrwmiapura Kapad
TaCHU(IAHUIITN MYMKHH: KOMJIAIIMII YpHUTA KYypa: TallKy Ba UUKH;
JleBopiiap uunuiam MapouTUra Kypa: FOK KyTapyBuM, V3 IOKMHU KyTapyB4H, IOK
KyTapMau/INTaH;

KOHCTPYKIIMSICUTA KYpa: Maiifa 3JIEMEHTJIM - FUILIT, TAOMUN TOIUIApJIaH Ba MUPUK



3JIEMEHTIIH - MMPUK Yiryamin OJIOK Ba MaHeNIapiaH; KyiiMa TeMUpOeToH;
TapkuOura Kypa: Oup KHHCIU Ba OUp KUHCIH OYIMaras.

JleBOpIapHUHT TEPUMHM FUIITAAH, TAOUUM TONUIApJAaH €KM KUYMK YIIdaMiiu
comosi Ba OOIIKa MarepHaiapJaH Tai€pianrad OJoKIapAaH OaKapuiIHIIU
MyMmKuH. [ledopmanus dokmmapu ned aeBopiapa MacTijaH IoKopurada KoJaupuo,
AIIACTUK MaTepuall OWIaH TYJIIUPUITYBUM BEpTUKAJIAp TUPKUIILIAPTa alTUIIAIH.

JleBOpiapHUHT YOKJIap BOCHUTAcHAA OYIMHMINM YHUHT €HMa-€H >KOMIIAIITyBYU
KHUCMJIADUHU BEPTHUKAT Ba TOPU30HTAN HYHAIMINAA CUJDKUIIUMTA UMKOH Oepaiu,
Xapopart y3rapuiiy €Ku OMHOHUHT HOTEKUC YYKUIINIA EPUITUIIAAH CaKJIaiIn.
Hedopmaius qokinapu XxapopaT Ba UYKHUII YOKIapura Oy anuHaIu.

Xapopar uYOKJIapu OWHO JEBOPUHU TOWJIEBOPHUHT YCTKH CaTXUJaH
KapHU3raya axparajay, yjap opacuaard mMacoda JeBop KOHCTPYKLMICH Ba UKIUM
mapouTiapura kapad 30 m nan 150 M raya OYJIUIITT MyMKHH.

Uykumn yokjiapy MouaeBOp TarujaaH O0nuIaHuO, KapHU3 YCTUA TyraJlaHau.
VYnap OuHoHu (meBopiap, opaénManap Ba €nma) ajoxuja Oyiama (KucM) japra
axparaau. Yiap OMHOHUHT OaJlaHJIUTU Xap Xuil OViIraH KUCMIIApUHUHT YJIaHUII
JKounapuaa €Ky MoMAeBOpaap TypJIM XWJIAAru rpyHIIapra €TKu3niIca-ydacTtkaiap
yerapanapuja kounamrupuiaau. Kyn xomnapaa 4ykumn 4okiapyu Oup BaKTHUHT
y3uaa Xxapopart 4oku BazuacuHu Xxam Oakapaim.

MamitakaTumMu3aa KeHr Tapkairad €ku 04 cuH4YIM OMHOJIApHUHT JEBOpJIapu
YUYH €HTWJl MaTepuauiap/iaH Tal€piaHraH TYJIIUPTUWIAPHUHT KYJUTAaHUIUIIH,
YIapHUHT KOpUIlIMa OWJlaH SXIIM ENUIIMIIMHA TabMUHIIAIL, OWHO CHHYH
KOHCTPYKTHUB CXEMACHHHHI TYpWU TaHJIAHUIIM KaOu TanOupiap HUMopaTiap
3WI3WJIA0APAONUINTHHN  OIIUPHUINTAa XWU3MaT Kwiaad. TemupOeToH Ba Tmyiuar
CUHWIM OMHOJIap/a XaM JEeBOpP KOHCTPYKIUSCUHUHI CHUHYra MaxKaMJIaHUIIHMHU
TaMHUHJIOBYH YOpaiap KYypUJIvId MyXUM axaMUsITra ara .

Erou geBopnap Xo3upr¥ maWTAa KypUIMII aMamuéThia Kylda KaM
KyJianunaau. BusHUHT ynkamu3ga TaxTa-€rod kamMEéO maTrepuan OyiIraHu y4dyH
MyKamMMaJl KypWIHUIJa JI€BOPJIAapHU THKJIANAA y Aesapiau uiatuiamanau. daxar

BaKTUHYAJIMK OWHOJAPHUHT JI€BOpJAapU Y4yH TaxTa, €rou-naiipaxainu Ba Erod-



TOJIAJH TTUTaNapaan GoinanaHuiagm.

Kaitparou, umHOp, 3MaH Kabw mJapaxT EFowiapuaaH IOKCaK Oaauuid
KYpPUHHUIA MILIAHTaH YCTYHJAap TYpJd MEbMOpHHM oOupanap KypWJIUIIHIA
Kymanunanu. Typap-KoWIapHUHT ailBOHIapu Ba OOIIKa XOHAJIapy Y4yH Kaparai,

apua, Tepak Kabu JapaxT Erowiapuaad TauépaaHyBUM YCTYHJIAp KYJUTAaHUIIA U,

Takpopnam y4yH caBouiap.

1.buHOMapHUHT 1eBOpiIapy KaHaail TanaOJapHU KaHOATIAHTUPUIIN Kepak?

2. Jleopmariust yokaapu KaHaal Kyiumaau?

3. dedopmarius 4okiapu KaHjai dokiapra OyiuHaam?

4.buHO  JOEBOPMHHM  IOMJAEBOPHUHI  YCTKM  CaTXWJaH  KapHH3rada
aXpaTuiaJurad 4ok HuMa j1ed atanaau?

S.IloiineBop Tarumad OonuiaHUO, KapHU3 yCTUAA TyraJUlaHAJWraH 4YOoKjiap
HUMa Jelmiaau?

6.Xapopar yokiapu 7e6 KaHaai yokaapra antuiaaaun?

7. Yykuu yokiapra 30X, OEpUHT.

8./leBopiap unuiant mapouTUra Kypa Heva Typiapra oOynunanu?

9.KoHcTpykuusicu-Taiiépaanuimra Kypa KaHaa Typiaapra OyiauHaau?

IXBOB.CAE3 ITOMJEBOPJIAPHI TY3WJINUIIU BA YJIAPHU XUCOBJIALLL
9.1-§. MAPKA3HI1 BA HOMAPKA3UI FOKJIAHT' AH ITOMIEBOPJIAPHI XUCOBJIALLL

Xap KaHgad TOWJACBOPHUHI aCOCUM XU3MAaTH IOKOPHUJIAH WHIIOOTAAH
TymaérraH IOKHM MHIIOOT 3aMUHHMIa y3aTuO, YHUHT MYyCTaXKaMJIMTUHU
TabMHUHJIANIIAaH HOOpaT.Xuco01ad TOMWIAJUraH TIOWICBOPHUHT IIIAKJIM, YHTa
IOKOpUIaH TabCUpP OSTYBUM IOKHUHI KUWMATWra, MMOpaT OCTKA KUCMHUHHHT
TY3WIUIIUTa Ba YyHUHT Marepuanura Oornuk.IlolieBop MarepuaqTuHUHT
uIuIamura OOFJIMK paBHIAa KATTHK Ba ATWIyBYaH Typiapra OymmHanu.Kartuk
noiaeBopiap Ae6 Marepuann (akaT CUKWIMINTa WIUIANAWTaH MoNaeBopiapra
autwiaan. KaTTuk mnoigeBopiapia, acocaH YJApHUHT acoC 03aCUM Ba OCTKH

KUCMUHUHT Yrmdamiapu xucoOmanagu.llolineBopra rokopuman N kwuiimartra sra



Oynran Mapkasuil Ky4 Tabcup dtaau.llolieBop aCOCUHUHT MaliJJOHUTa aKC TabCUP
KypcaTyBun OOCHHHWHT KuiMmaTHHH Ro nme6 Oenrmmaiimm3.lloiineBop acocHHHUHT
Yiuamiapu Kyiujaarnya aHukJIaHaau. AKC TabCUp KYpcaTyBuUu OOCHM IPYHT 103acu
Oyiinua TYFpu TYpTOypUaKIM 3MMIOpa MIaKIuaa HamMo€H Oyiamau. bapua xydmapHu

TCHIJIAIITUPCAK KYﬁHﬂaFI/Iqa dHUKJIaHaIu.
N+G=Q 10 (9.1)

epra N- HMHIDOOTHAH MOWJEBOpra TabCHpP KypcaTa€TraH oK,(OyTyH OMHOHWHL
KOHCTpYKUMsITIapuaH TyIIa€TraH 0K, BAKTUHYAJIUK KOPHUHI OFUPJIUTH, IIaMOJI
KYy4H, I0KH) KT; T;

G- mnoiigeBop Ba yHra YCTKM €H TOMOHJAapuIaH TyHAa€TraH TPyHTHUHT

OTHUPJINTU.KT,

Q- rpyaTHHHT KyTapui koot = 10 Ro + F;

" . 2.

F- u3nanaérran nmoiieBOp aCOCUHUHT 103aCH, M

H- noiineBop Oananaauru. m.

10- rpyHT KapIIWJIWTH Yia49aMm OUPIUTUHU Y3rapTUpyBud KodGhUIHeHTH(YI90B

OMpIUKIapuAaH YTUII KO3PPUIUEHTU-T,KT,T)
G=F-H-yy, 9.2)

Yyp~ OWIEBOP yUyH MIUIATHIIAAMIaH MaTeEpUaJl Ba MOMAEBOP yCTUIATU TPYHTHUHT
ypTadya XaKMHU OFUPJIUTH, /™

[TowneBopHY 103acu F HU TorTamus.

F— N (9.3)
10*R, —H *»,

yr

Arap TmToOWIEeBOp AaCOCHMHHMHT [03acH KBajpar IIakiauaa Oyica, YHUHT

ToMoHJIapH (A Ba B ) Kylinjarnua aHuKJIaHaA U,

A-B- N (9.4)
|/10%*R, —H*y,

wp
R, - IOMEBOpAaH 3aMHUHTA y3aTWiaéTraH OMHOIaH TyIIaéTraH OKJIapHU KyTapub
TYpPYBYM XUCOOUN KapIIUIIUK.

[loiineBop aCOCHHUHT 03U TYFpPH TYpTOypuak OynraH xonga tomwiran F



HUHT KuiiMatura Kapa® ToMOHNapu OenrunaHaad. Arap Mapkasuil Kyd
TabCUPUIATU MONJACBOPHUHT Y3YHIUTH OMp TOMOHTA YEKCH3 TapKairaH Oyica, y
xoJima xuco6 1 mor.M y3yHiauk yuyyH o6 Oopunu6d (1) yHMHr keHrnuru B Hu
aHUKJara MMKOH Oepanu.B-5 yknapum kecummran >kod yuyyH OJOK- E€CTHKIap
Opajurd KyM OWJIaH TYJIIUPUIMO 3UYIaHAIN.

VYHu yctugan Kanuniuru 20 cM OYaran apMmarypa KOBYpFalu SIXJIUT KyilMma
O0eToH KamapW KyWuiaaud OyHJI@aH acOCHW Makcaj OMHOHU HOTEKHUC UYKHIIHU
KaMalTUpHUIl €KU 3U13a1a0ap A0NUTUKHA OIIUPULIIAUD.

Opastapu ouMK ECTUK KyHWIraH noiaeBopiapra OyHmaii 0ETOH KamMapHU
OMpPMHUM KaTopra ONOKNap GTKM3WIMIAH KeiMH KWIMHAAM. MUpUK MaHemmm
yIJIapHUHT ~ TOWJEBOpJIapU TaHEN-IUIMTa Ba JeBOp MaHen cudaruga Kalyi
KWINHAIY.

JleBop maHenu OWHO MOKOJM BasudacuHu xaM YyTahnau.SIkka — xoua
VpHaTUIQUTaH MONEBOpIIap, YCTYHIAp OCTUra KyWuiaau, yiaap Oup, UKKUA Ba
KYIl IOFOHAIM OYiaau.

Mucon -1: TloiineBop SHUHU aHUKJIALL.
KMK kypcarmacura acocaH moiieBop sHU Kyiugaru udoaagan xucoo61ad

TOIIKJIadH:

B- N _ 1059,8 s
- n(Ro-y,-d-g - \1(250-2,2-1,0-10)

H o) [VRV) . o
by epna: N~ - VK Oyiinga Tabcup 5Ta€Tra, 103aJjaH XOCHII OyIraH HOpPMaTHB

(9.5)

10K, kKH.(3-xanBan).
7] - noiinesop ToMoHIapu HUCOATH, arap MOMIEBOP aCOCH 03acu KBazapar 0yica
Tl - =1; tyrpu 1yprOypuak 6ynca 1< 7] - <10;
JIEHTACUMOH noiiaeBopnap yuyd /7 - =10 Tenr.
Busuunr muconaumusaa 7] - =1 tenr ned onamus.
R, - TPYHTHH (MIIYM KaTJAMHHH) MIAPTIM FOK KyTapuin KoOumusatu, klla, KMK

xanBamapugan onuHaau(Mnosamaru 15-16 sxanBamiap), OU3HUHT MHUCOIMMU3

y4yH, KarTuk cyriauHok K =0; ¢ = 0,89 R_ =250 klla; 3amun rpyHTIapUHHHT



XucoOui KapIUINTUHA Kyhuaaru udonanan xucoomaad ronamus. (9.2) [4].

Kansan-9.1
FOxnanum
1T/ Kaiicu Xucob6 | Hopmar OyHiuta .
FOxnapuunr | benru | HOpMmaTuB UIIOHYWIN- | XHUCOOUIt
dbopmyrnac | WB IOK,
p HOMH CH | XyXXKaTJaH JIUK 10Kk, K
u Ku
OJINHTaH koeddu-
[IUEHTH
N Jlonmuit
opajJaH XaBo (4] 1. 8
1. OKEIMH H JioBanaru | 3,6x144 518,4 1,2 622
YTMaluran | TOM
12- xxanBain
KaTMa-KaT
FOMIIIOK TOM
2 TemupbeTon Kyn.153 ©.
Kobuprami | H 4.1- 1,7x144 | 2448 11 269,3
wirta 3x12 | 1.0.1m. | xxaxsai 13-
M JKaIBasl
3 24-M 1 Kyﬂ4125-4 0.
TEeMUPOETOH Hy ' 149x1 149 1,1 163,9
kanaBsai 14-
(bepma JKaaBail
4 TemupbeTon
YCTYH H,.. (12416;(3,54)( 75,6 1,1 83,2
(=12,6 m X
U —
5 BaKTi‘;ga““K H, KMK 0,5x144 72 1,4 100,8
OFUPJUTHIAH
- 1240
KAMU H 1059,8 | Jlommmii 1140
Baktunu 100

R_2Zcl”c2

1211

K,

(M ,bn-3 +M,d-». +Mc C™-g=

(0,51-1-2,15-1,749+3,06-1,0-1,732+5,661,9-10 =1,2- (1,92 + 4,77 +10,8) -10 = 209,1

by epna: Y o V., - TPYHTIApHH HIIIALI IIAPOUTH koehPUITMEHTH WIIOBaaru

17-xanBangan onuHann).17— xaaBai

M, M, M. .- ¥ymioscus koehduuueHIap 0yambd miosagaru




18— >xagBanmaH TPYHTJIApHUHT MYKHM WUIIKATAHWUII Oypyard ¢ ra acocaH OJMHAAU

OJIMHAH, [4]
Busnauar mucon yuyn @ = 20 Oynrauma [\, =051 M, =306 M =566

bNn — x11c0651a6 TomMIIraH MOMECBOP PHU bn=2 15 m

K— KoeQQuIMeHT, arap TPYHTHHUHI MyCTaxKamiuk kypcatkuwiapu (¢ Ba C)
Takpuba Wynm Ownad Tomwiran Oyica k = 1, xajBajiapad oJIMHraH Oyica K =
1,1 kaOyn KUJIMHAAN.

d - - MOWIEBOPHU KYMWIMII YYKYPJIUTH, M.

)/11'11 MONJAEBOPHU KYWWIIUIL YyKYPJIUTUIaTH KATJIaMm ( Vo ) [PYHTHHU XaKMUH

OFUPJIUTH, kH/M,

r

., 'mu- TIOHICBOPHU KYHWIMIN YYKYpIMITHIAH MACTAArH KaTiaM TIPyHTIApH

Yypraua Xaxmui orupauru, kH/m3; ¢ - yrum koebdunmentu, g=10;
Cy -IOK KYTapyBYM KaTJIaMHM TPYHT JOHAuYaJapuHU TYTHUHUII KoeduimeHTn
klla, yHM KuiIMaTH TPYHTHU FOBAKIMK KOSDPUIMEHTH Ba IJIACTUKIIUK
KypcaTTuaiapu

opkanu KMK [4] tabnuiiacugan €k wiioBajaru 7-xajaBajijaH aHuKJIaHaIu.

M,, M., Mc xoepPuuneHTIapUHUHT KHAMATIapH

Xuco6ab Tomwiran P muknopunan (orinananud noiaeBop SHUHU TOTIAMU3.

b= 10598 =2,38m
\/1(209,1—-2,2-1-10

2
A=1’=238=56 y

VY xomnna

[ToiineBop octuaaru (hakTuk —ypradya OOCUMHHA aHUKJTAUMU3;

P,=(N"+G)/A=(10598+11546)/566=20765

G - MoIeBOPHUHT oFupaurH, KH, Kyiinnaru ndomanan TOMUIAIN:
G=p-y-A-d-g=085-2,4-566-10-10=11546 kH,
Oy epna f-- ymuoBcus koepdpunuent - = 0,85

~ ~ 3
7/11'- MOIICBOp MaTEPUAIIMHUA XAKMUIN oFupyuru, KH/m



g - ymyoBcu3 yTHIl KoehUITUEHTH.
d - - HOMAEBOPHU KYUWINII YYKYPJIUTH, M.

Kansan-9.2
Nuku Koeddurnmentnap Nuknu Koeddurnmentnap
UIIKana UIITKaJIaH.
6yI;)I/tIIL;IrH M, M, Mc (6pi :;;Z[I M, My Mc
(11 TPaI.
0 0 1,0 3,14 24 0,72 3,87 6,45
1 0,01 1,06 3,23 25 0,78 4,11 6,67
2 0,03 1,12 3,32 26 0,84 4,37 6,90
3 0,04 1,18 3,41 27 0,91 4,64 7,14
4 0,06 1,25 3,51 28 0,98 4,93 7,40
5 0,08 1,32 3,61 29 1,06 5,25 7,67
6 0,10 1,39 3,71 30 1,15 5,59 7,95
7 0,12 1,47 3,82 31 1,24 5,95 8,24
8 0,14 1,55 3,93 32 1,34 6,34 8,55
9 0,16 1,64 4,05 33 1,44 6,76 8,88
10 0,18 1,73 4,17 34 1,55 7,22 9,22
11 0,21 1,83 4,29 35 1,68 7,71 9,58
12 0,23 1,94 4,42 36 1,81 8,24 9,97
13 0,26 2,05 4,55 37 1,95 8,81 10,37
14 0,29 2,17 4,69 38 2,11 9,44 10,80
15 0,32 2,30 4,84 39 2,28 10,11 11,25
16 0,36 2,43 4,99 40 2,46 10,85 11,73
17 0,39 2,57 5,15 41 2,66 11,64 12,24
18 0,43 2,73 531 42 2,88 12,51 12,79
19 0,47 2,89 5,48 43 3,12 13,46 13,37
20 0,51 3,06 5,66 44 3,38 14,50 13.98
21 0,56 3,24 5,84 45 3,66 15,64 | 14.64
22 0,61 3,44 6,04
23 0,69 3,65 6,24
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9.1-pacm. CTakaHCHMOH MOWIEBOPHUHT UIITYN YA3MACH.

[loitneBop »HMHM axb=2,4x24 ™M kaOyn Kwiamu3. lloligeBopHH OXHUpPrU

aHUKJIAaHTaH acoCH SHUJIaH (PoiinanaHud 3aMUH TPYHTUHUHT XUCOOUN KapIIWJIUTH

. R, ="%:"(051-1-2,40-1,749+3,06-1-1,732+5,66-1,9) - 10 =

R, HY aHUKJIaUMHU3. '
=12(212+ 4,77 +10,8)-10 = 212,3«/7a

Jlemak, kaOys1 KWJIMHTaH MMOWICBOPHUHT SHHU Tajladra >kaBooO Oepasu.

XucoOuii Ba akTuk 6ocumiiap dhapku 5% rava Oyiaaau.

Mucon- 2.TlolineBopHH Ty3WIMacH yrdaMaapyuHu TaHJAII Ba XHUCOOIAIIL.

2.1.IlolineBop MaTepuany Ba KOKIAP.

[lovineBOop  Ty3WIMacuHM  yJI4amylapuHyA  TaHJAll  y4yH  IIOHMIAEBOP
MaTepuasiapuHu Kadyn kwmb omamus. [loitneBop 6etonn cundu B15, mactku
apmatypa TYypu yuyH A-UM cundmm nymar kaOyn kuinamu3. KoHCTpyKTuB
apMmatypanap cuadu A-N.Mnoanarn—20-21-xansamiapaan[l]noiaesop

MaTtepuaiapu TaBcuUHA Kabys Kuiaamus.

Cundu b15 6eron yuyn: P,=8,5mlIa, P,,=0,75 mlIa,

v:2=0,9; A-NU cundau apmarypa yuyn Pc=280mlIa



[loiineBopra ycTyHmaH TymaéTran XucoOWd OK 3—KaJaBaira acocaH

H=1240kn.Y cryHHUHT ymyamu kecuM h, x e, = 40x40cmu MebEpUid IOK

H" =1060K#u.IToii1eBOp aCOCHHMHT 103acH A=axeg = 2,4x2,4 =576
[ToiineBop OanaHAIUTMHU aHUKJIAII.

a) lloiineBOopHM HHI KWYMK OaJaHUIMTUHUA YHIa XHCOOMH IOK TabCUP
ATa€TraH]ia yCTYHHHU 33WINMII TUPAMHIACH F03acu Oyiinya MyCTaXKaMJIMK IapTUTra

acocaH aHuKjanmus [7].

hc+sc 1 N 04+04 1 1240
ho =-— += =— += . =0,39m
4 2\09R, +P, 4 210,9-0,75-10° + 215,28

by epna Pst:|::152jg:215'28KH/MZ- XUCOOMI IOKJAaH TMOWJIEBOP acocu

caTXuJarv Ky4IaHHIl.
[loiAeBOPHUHT TYJIMK MUHUMAN OadaH JIMTUHU aHUKIAHMU3.
H; ., =ho+a, =39+4=43cu
By epna a,=4.,,— 6eTOH X1UMOs KaTJlaMHi KaJUHJIUTH.
0) YcrynnapHu moiaeBopra MaxKaMJIAHUIIK IIApTUTa acoCaH TMONIEBOP
OaslaHINTUHU aHUKJIAUMH3.
H =15-hc+25cm =1,5-40 + 25 =84cm
B) YCTyH O¥ilnama apMaTypaiapiHi YCTYHHU TOMIeBOpPra MaxKamiIainaa
WIIOHWIM aHKEPJIAHUIIU 3apypUSITH KOHCTPYKTHUB IIapTHUTa acocaH IOWIeBOP
Oananuru Kyuaaru udoaa opKaJid aHUKJIAHAIN:

H; =hy +20cu =80+ 20 =100cm.

by epna: h,,— noiineBop crakaHu 4yKypJIUru
hyy =30 d;1+5=302,5+5=80cm
d;— ycTyH OVitnama apmMaTypacu 1daMeTpH, CM
5cMm, cTakad TyOu Ba YCTYH OCTH opacuaaru macoda.
[ToiineBop Oanmanmamuruau H=100cm xalyn kwramus. [loiineBop moroHamapu
OaJaHJIMTUHYU KYHAAJIaHT apMmaTypacu3 KYHJAJIaHT Kyd TabCHUpHUra O€TOH
MYyCTaXKaMJIUTH TAbMUHJIAHUIIIH MAPTHIaH OeITHiIaiMu3.

BI/IpI/IH‘-II/I IIOFOHAHUHI OHI' KHYHK HIITYHA 6aHaHI[J'II/IFI/IZ



05P,(a—hc-2ho) 05-21528(240—35-2-96) 139,93
J& R, Py \/2-0,75-(100) - 21,528 56,83

hos = 2.5¢cm

h,=2,5+4=6,5¢cMm

KOHCTPYKTHUB KaOyi kuiamu3 hy=35cm. hy;=35-4=31cm.

2.3 IloiaeBop MaTepraIi MyCTaXKaMJIUTMHU TEKIIUPHULL.

K;=0,5(a-ac-2a,) P, =0,5(2,40-0,35-20,96)215,28=14KHu
beron kabyn KUK MyMKHUH OYITaH KYHAAIAHT 3YPUKUIITHA aHUKJIAHMU3:
Q =¢.0+p +9,)y. R, -6-ho=06-09-0,75-(100) -100- 31 =125« K;=14Kn

By epna ¢,;=0,6;

Jlemak KyHIajgaHr Kyd OyirW4Ya MyCTaxXKamJIUK IIApTH OasKapuIIsIIIN.

[ToiiieBOPHUHT IOKOpU NOFOHAJAPUHU YIYaMJIapMHM OeNruianiia ycTyH
YETUJaH YTKA3WITaH 45° Oypyak OCTHJAH YHU3MK NOFOHAIAp KUppaTAPUHU
KecMaiiuran oynummmra yTuoop Kapatmiaau. (9.1-pacm)

[loiiaeBop 33MIIMILI TMpaMUAACH 103acu OyliHYa MycTaxKaMJIMKra Kyhdujaarnda
TEKIIUPHUIAIH.

F<aR, -ho-Um

By epna F =N, - A, - P, =1240-10° —53,810° - 21,528 = 818-10°H
A, = (hc+2ho)? = (40+2-96)* =538-10°cu® —23MNIMII  MUPAMHUJAaCH  ACOCHHUHT
NIEPUMETPHUH;

Um—33WINII TUpaMUJach KyHH Ba IOKOPWUTM ACOCIApUHUHT  ypTaya
apu(MeTHK MUKJIOpHU KyilHaaruia aHuKJIaHa/Iu:

Um =2(Nc+86, +2ho) = 2(40+ 40 + 2 96) = 544cm.

VY xomma: U =818-10°H *0,9-0,75- (100) - 96 - 544 =3525-10°H

O3unuil 6yiinya MycTaxKaMJIMK KaHOATIaHTUPUIIASTIIH.

2.4. IlolineBop apMaTypacuHU TaHJIAII Ba YHU apMarypaiarl.

[ToiineBop apmarypacuHu xucoOJaIl ydyH Xap Oup MOoFaHaJlapHU Kecumiiap
Oyitrya Oup TOMOHU OMKP MaxKamJyIaHTaH KOHCOJI KYPUHHUIIUIA OJIaMU3.

My=0125P, (a—a,)* -6=0,125-215,28(2,4 —1,6)" - 2,4 = 41,33xn.m

Mym=0125P, (a—a,)? - 6 = 0,125 - 215,28(2,4 — 0,8) - 2,4 =165 3xr.m



Myy=0125- P, (a—h,)* -6 =0,125- 215,28(2,4 — 0,4)* - 2,4 = 258,3xn.m

Xap O6up Kecumiiap yuyH Tajad 3TWIraH apMarypa

A, =M, /0,9-ho, - R, =4133000/0,9 - 31- 280(100) = 5,292

A, =M, /0,9-ho, - R, =16530000 /0,9 - 66 - 280(100) = 9,94cm*

Ay, =M, /0,9-ho, - Ry =25830000/0,9 - 96 - 280(100) =10, 7cs>

Hocrannapt apmatypa Typunu kadyn kuiaamus (C — 1)

12 nuam12 Ac=13,57cM?, 6up ToMoHTa TYpiap Kaxamu 200MM
Apmarypanant ¢housu Kydnuaarnia:

_ A 100- 1357 100-0176% My = 01%

A hy, 80-96

MOFOHAJIADHU  KOHCTPYKTHUB  XojAa TopuszoHtan typiaap C-2  Ownan
apmatypanaiimus - 8 A-W.by epaa typnap opacunaru macoda 150mMm 6Y1u6

8 A-U nuk TUK cTep)keHap Ouian Maxkamianaau (9.2-pacm)

c-2(ygar)

& -4 (4 dossa) Ny 3
— ——————F T + T—T =T
[ r22r28-0 4 o PR S . 9
£=2300 ] $
N 13
~ N‘ A | . 9
)22 /2411 sl ol M
Q' L sumand
/{ = 2300 3 ™ Y e R ;
k| N 3
X ‘ o
| ) I U T S
| lf, | 250 2.56’ 200 2‘3.
3 Aiza 250 250y 200 )
- — R TS
fo}] _/Mxz0022200 50"
K 2300 _)r_

9.2-pacM.Apmatypa TypJiapHu.



Takpopiam yuyH caBoyuiap.
1.IToiineBOpHUHT acocuii XU3MaTH HUMaJaH uoopat?
2.KatTuk noiaeBopiiap a6 HuMara anTuiaaam?
3.3aMUH TPYHTJIApUHUHT XUCOOWH KApUIWIMTHHUA KaHmaad wudomanaH
Xuco0s1a0 Tommiaan’?
4.IToiineBop 2HUHU Kaiicu ndoja opKaau aHUKTaHa U ?

5.IlotineBop octuaaru (pakTUk OOCUMHU aHUKJIAHT.

Mucon-3.11oiaeBopiiapra Tabcup 3TaéTrad IKJIApHA XHUCOOIall.
[ToiineBopnapra TymaérraH IOKJIapHU XHcOOIaml ydyH OMpUHYM HaBOaTIa
0K MalJOHJIApUHA aHUKJIaHAIU. byHUHT YUYyH OMHOHUHT OyTyH
KOHCTPYKIUSIIApUIaH TyIa&TraH IOKJIApHU Xap Oup yCcTyH Kalyn Kujaau J;ie0

KapaiiMy3 Ba OMHOHUHT Y3YHJIMTH Ba SHU OyiHMYa YKIapJard yCTyHJap Y4yH r03a

dHHUKJIaHaaH.
@ 3 o = T o= T
/A = 2
o \‘ AL F2r B =
N \\§/ 2 7~
@i +p - O \ o o O
1L AN
@ R v | h g B 1 - L
12,0 2,0 /2,8 » ” #
76,0

d B O ® ©® ©® ®

3.1- pacM. buHO pexacu Ba 10K MalJJOHJIApUHHU aHUKJIAII CXEMACH.

3.1. KOk ro3anapuHu aHMKJIAII Ba XMCOOJIalIl.
JloitnxananaéTtraH OMHOHHMHT peXaJaru KYPUHHUIIH TYFPU TYPT OypUaKiIn
06ymu0, y3ynacura 96,0 M, suu 48,0 M, pon€t y3yriuuru 24,0 M, ycTyHIap Kagamu
12,0 m, Oup KaBatTiIu.

3.1.-pacmra acocas:



C - 1 noiiaeBOp y4yH IOKJIAHMII MaliJOHU F03aCHHHU AHUKIANMU3.:

A, = (L.’ (B,/2)=(24/2)-QA2/2) =72
NE:
A — 2 noWeBop y4yH FOKJIAHHII MAMJIOHUHT F03aCH KyMuJarnia aHUuKJIaHAIN:

A.=(L /2-B —=24/2-12=144 5

B - 4 noiineBop yuyH IOKJIaHUIIT MalJOHUHT 103aCH KyHH1aruya aHuKIaHaIu::

(720
4
ﬁ l +/2.6/7
S| ||
N
@J_Jr e

9.4-pacM.A-2 YKJIapUHH KECHIITaH >KOHHAArd TOWIAEBOp YUYyH IOK
MalJIOHATa KUPraH dJIEMEHT Ba  KOHCTPYKLHUsIIAP.

A, =L-B=24.12=288 2

by epna: A-C yxmnap opacu. JI — nposi€r y3yHauru, m
1-7-yxnap opacu. B — ycTyHnap kagamu, M

3.2. TloitneBopra TymaéTran IOKIApHA XUCOOIAII.
[lonineBopra tymaérran rokimapHu sxkammampga KMK 2.01.07-96 “IOxnap Ba
Tabcupyaap’ MEbEPUNM XYXKKATHHU KypCaTMACHUIa acoCaH, 0K I03ajlapura KUpraH
XaMMa 3JIEMEHTIIAp Ba KOHCTPYKIIUSJIAPHU OFUPJIMTU OJIMHAIM Xama KaMJIaHAIH.
Arap 0K [o3ajJlapura KUPTraH KOHCTPYKUMSUIAQPHM OFUPJIMTH  KaTajiorjiap/a
Oepunran OyJca yJapHH XaKMHHH XHUC0071a0, XaKMUM OFUPIHUTUIAH (PoiiaaaHuo
XHUCOOJIaHaIH.

Mucon-4. [IoiiIeBOPHUHT SHUHU aHUKJIAILL.
KMK «k¥ypcarmacura acocaH moWaeBOp SHU Kyhujarud udomamaH  xucobiiad

TOIIKWJIa U



NH

1059,8

By epra: N

1ok, kH.(3-xanBain).

|1(Ro-y,,d-9 ~1/1(250—2,2-1,0-10)

=215m

- YK Oyiinda Tabcup 3TaéTraH, 103a1aH XOCHWI OYJITaH HOPMaTHB

T] - nmoiineBop TOMOHIApU HUCOATH, arap MOWIEBOP aCOCH 103acH KBajpaT Oyica

JICHTACUMOH ToieBopiap yuyH g =10 TeHnr. busnunr mucomumusaa 7] =1 TeHr

71e0 omaMms. A3z FOKJIaHWII MaiIOHU/IAH Tyma&TraH Kap
3.1 - sxaxgBan
FOxmanum
Kaiicu Xucob Hopmar 0ytinta .
IOxnapauar | benru | HopMaTHB WIIOHWIN- | XucoOui
T/p dopmyrna- |UB IOK,
HOMH cu XyXKKaTaaH JIAK 10K, Ki
cHh Ku
OJINHI'aH koedPu-
HUEHTH
. onmwuit
opajaH XaBoO (4] _
OKHMU H '
1 o . ,JunoBamaru | 3,0x144 432,0 1,2 518,4
YTMaiiiuran | TOM 12- wansan
KaTMa-KaT
FOMIIIOK TOM
2 | TemupOeToH Kyn.153 0.
kobmprama - | H ) 4.1- 14x138  |1932 |11 212,52
miata 3x1,5 | 1.0.m. | xagsan 13-
M »KaIBaj
3 Yenyouit
18-m B0’ Kyn.154 0.
TemupOeTon | Hy, 4.2- 139x1 139 1,1 152,9
bepma xaasan 14-
»KaaBal
4 Temupberon yvcmgjg 10.0x0.3
YCTyH Hy, | Sm1346. 1 (10.0x03x | o0 op 14 4 28,80
- 4.2-xanBan | 34)x25
¢ =10,0m
14-xanBan
1 —
> zi‘:;m“a“““ H, |KMK 0,5x122 |61 1,4 85,4
OFWPJINTUAH
il . 912,62
KAMI |H 1059,8 | OMHI g5 4
BaktuHn.

100




R, -TPYHTHH (MILIYM KaTJIAMUHH) IIAPTIIK YOK KyTapuIil KoOunusaTy, Klla,

KMK sxanBamtapunan oauHaau.(uiaoBagaru 4-5 xaapauiap), OW3HUHT MUCOJIUMU3
y4yH, KarTuk cyrimHok JK=0; ¢=0,89 R, =250 xIlIa;

3aMuH TPYHTIAPUHUHT XUCOOMI KapIIUIUTHHY Kyinaaru udoaanan xucooaad
tonamus. [4].

R_7cl7”c2
K

H

(M,bn-7, +M,d-y. +Mc-CH-g=

= %11’1 (0,51-1-2,15-1,749+3,06-1,0-1,732+5,661,9-10 =1,2- (1,92 + 4,77 +10,8) - 10 = 209,1 Kna.

3aMUH TPYHTJIAPUHHUHT XUCOOWMH KapIIMJIUTMHM Kyhugarn wudoaagaH

X1c001a0 Tonamus. [4]

by epna: Y. V., TPYHTIApHH  MILIANl  IIAPOUTH koepumenTu

(mnoBamaru 17 — >xagBangad OJUHAIH).

M, M, M. - ynaoBcu3s koeddurentaap 6yaubd mioaaaru

6—KkanBangaH TPYHTIAPHUHT MUKH WIIKAJAHUII Oypdaru ¢ ra acocaH OJHHAIU

onuHaau,[4].6u3HMAT Mucon yayH P = 20 oynranma

M,=051 M, =306 |\ =566

bn— x1co01a0 TonWIraH noWaeBop 3Hu bn=2,15 M

K— Koe(hdUIMEeHT, arap TPYHTHUHI MycTaxkamiuk kypcatkuuiaapu (¢ Ba C)
Taxpuba iynu Ounan Tomwiran Oynca Kk = 1, kagBaiiapJaH OJIMHTaH Oyica K =
1,1 xaOyn kunuHau.d- MOWAEBOPHU KYWHUITUII YyKYPJIUTH, M.

Ve Vo1 MONAEBOPHU KYWHUIUII 4yKypaurugaru katiam ( h) rpyHTuHuH

XaKMHUU OFUPJIUTH, KH/M3, .

" MOWIEBOPHU KYyWWJIUII YyKYPJAUTHUIaH NaCTAaru KaTjiaM rpyHTiIapu

Yypraua xaxxmuii orupaury, kH/m3;
g- ytui koepdpuuuentu, g=10;
C, -IOK KyTapyBuM KaTJaMHH TPYHT JOHAa4YaJapuHH TYyTHHHII KoehduimeHTn

klla, yHM KuUWMaTh TPYHTHH FOBAKIUK KOe(PPUIMEHTH Ba TUTACTHKIHMK



kypcarruuwiapu opkanu KMK [4] Tabnumacuman €ku wioBagard 6-xaaBajijiaH
aHUKJIAaHAJIHU.

XucoOuil 10okHM RHM aHUWKJIaraHjgaH CYHT MOWJICBOPHU SHUHHM aHMUKJAIIIa
xucobmab anukiaanrad R Hu kuitmMatunu ¢opmynara Kyind xucod KUIMHAIM Ba
MOWJAECBOPHU XaKUKUM SHUHU KUWMATUHU TOTIMJIAIN.

AHMKJIaHTaH TIOHAeBOp 2HM B HU sHa XucoOuil Kapmmimk R HU aHUKIAIN
y4dyH XHUCOOJIaHTaH TOWEBOP JHUHWHT KUHMATHHU YpHHTa KYWHUO TMOMIEBOP
VpHaImaaurad >Kol1ard TPYHTHUHT XUCOOUM KapIIMJIUTHHA aHUKJIAHATH.

3.2—-KanBamgaH KymJId TPYHTJIADHUHT IMApTJIA  pPaBHUIIIA  XHCOOHWI
KAPLIWIMITMHA OJIMHAIW. KyMIapHUHT 3U4JIUIUra Kypa Xucoouili kapimmiuk R o Ha
KMMUMaTUHU 01M0 TMONACBOPHUHI HUHM (opmysara KyWuO ImapTiud paBHINIa
aHUKJIaHaAU. AHUKJIAHTaH TOWJIEBOPHUHT SHUHU OJIMO XMCOOMHM Kapiuiuk R o HU
aHUKJIaHaJW Ba aHUKJIAHTaH XHUCOOMH KapIIMIMKHHU SHA TIOMJICBOPHH SHU b HU
aHUKJIaHaJIH.

AHMKJIaHTaH TOWJEBOPHUHT 3HU b HUHI KUWMATUHU 3aMUHHUHT XHCOOUIA
Kapuinrd R o HM siHa aHUKPOK KMMMaTHHHU XMco01ad Tonuin ydyH Qopmysara
aHUKJIAaHTaH TIONJACBOPHU HSHUHUHT b HUHT KUMMATUHU KYHUO aHUKJIaHAIIU.
Anukjanrad R ¢ HU KuiiMaTUHU OJIMO OXHMPrd MapTa TOWICBOPHU SHWHU bHH
aHUKJIaII Y9yH R o HM KUMMaTUHU KYHHO aHUKJIaliMH3.

CVHr oXupru mapTHU TEKIIUpamMu3 sbHU R o OujiaH MoWIeBOPHUHT 103acura
IOKOpMJAaH  Tylna€rraH yprada OocuM Py KuiiMaTMHM aHHKIAO0
conmumtupamus.lllapr kanoatnmantupca spHH Py, < R ¢ mapr KanoamyaHran
Oymann.Arapaa akcunda 6ynca Py, > R Oyiica xucoOHn Kaiita KypuO 4MKHIa 1
Ba MOMEBOPHU PHUHU KaTTalallITUPUIIAIIH.

Xuco0sad TOMWIraH 3aMUH TPYHTIAPUHUHT XUCOOMM KapIIMJIUTUHUA KyWHaIaru

udonaman xucobaad ronamus. [4]

by epma: y . y  -TPYHTIApHM  MILIAl  [IAPOUTH koeduruenTn

(unoBamaru 17 — >xaaBajiad OJIMHAIH).

M, M, M. - yrioBcus koeddurmentnap 6§11 niosagaru 18—xaasangan



TPYHTJIAPHUHT WIKW UITKAJAHUIT Oypdyaru (¢ ra acocaH OJuHAAN oauHaau, [ 4 |
Xuco6mad ToMMITaH 3aMHUH TPYHTJIAPUHHUHT XUCOOWHM KAPUIWIMTHHUA KyHuaarud

udonanan xucoo6yad Tonamus. [4]

by epma:  y . y  -TPyHTNAapHM  MIITAIl  IIAPOUTH koepureHTn

(wnoBamaru 17 — >kaaBayijlaH OJUHAIN).

M, M, M, .- yrioBcu3 koeppuruentiap 6yaud niosagaru 18—xaasanian

TPYHTJIAPHUHT MUKW MIIKAJAHUII Oypyaru ¢ ra acocaH OJUHAAW oauHaau, [ 4 |
Busauar mucon yuyr @ =20 6Ynaranma M,=05L M,=306 |M.=566

bn— Xxrco6ab Tonwirad NoueBop 3Hu bn=2,15 m

K— Koep@uIMeHT, arap TPYHTHUHI MycCTaXxKamisiuk KypcaTkuwiapu (¢ Ba C)
Taxxpuba Wynm Ownad Tomwiran Oyica Kk = 1, xajBajiapad oJIMHraH Oyica K =
1,1 xkaOyn KkuirHaaU.d- MOWAEBOPHU KYyWHIIMII YYKYPJIUTH, M.

Y. Y .,11 HOHICBOPHH KYWHHIMII YYKypJIUIHIArd Katiam ( h) rpyaTunu

. 3.
XaXKMUN oFupsuru, kKH/M, ;.

Y ey MMOMJAEBOPHM KYWWJIMII YYyKypJIUTHIAH TMACTAArd Kamiam TIpyHTJIapH

ypraua xaxxkmuil orupauru, kH/m3;

g- yTum koeddurmentu, g=10;

C, -10K KyTapyBYM KaTJaMHU TPYHT JIOHAYAJIApUHU TYTUHUII KoeduimeHTu
klla, yHu KuiiMaTH TPYHTHU FOBAKIUK KOe(P(PHUITMEHTH Ba MJIACTUKIUK
kypcarruunapu opkaniu KMK [4] Tabnumnacuaan éku uioBagaru 7-xaJIBajjiaH
aHUKJIaHAIH.

XucoOuii KapIIWIMTUHU MUKJIOopUAaH ¢hoiganaHud moiaeBop dHUHU TOIaMU3:

b 1059,8 _238 M
/1(2091-2,2-1-10) '

k2 _ 2
Y xomma A=p"=2,38=5,66 M

[ToitneBop octumaru ¢hakTUK OOCUM KylH1arunda aHUuKJIaHaIH:

H
qu_(N +G)/ A=(1059,8+115,46)/5,66 = 207,65 Ila

G - moiAeBOpHUHT orupwimry, KH, Kylingaru udonagan TOMHIAIA:



G=p-y-A-d-g=085-2,4-566-1,0-10=11546

Oy epna £ - ymaoBcus koehdurment S = 0,85

y - TIOUJIEBOP MATEPUATIUHU XaKMUU OFUPJIUTH, kH/m®

g - YymuoBcu3 yTuil KoehHUuueHTH

d - TOMAEBOPHU KyWWINII YyKypPJIUTH, M
[lofineBop »HUHU ax0=2,4x2,4 ™M kaOyn xwiamu3. IlolieBopHU OXHUPTHU
aHUKJIAHTaH acocu 3HHUaH (oigananud 3aMUH TPYHTUHUHT XUCOOMM KapIIUIUTH

R, HH aHUKJIaNMU3.

R, = *%4:"(0,51-1-2,40-1,749 + 3,06 -1-1,732 + 5,66 -1,9) - 10 =
=1,2(2,12+ 4,77 +10,8) -10 = 212,3x/7a

Hemak R ,=2122K Tl4> P o= 207,65K T14 KaOyJ KWIMHTaH MOI€BOPHUHT

9HU Tasnadra xaBod Oepaau. Xucobuii Ba paktuk Oocuminap dapku 5% raya

Oynau.
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9.5-pacm.CTakaHCHUMOH NOWIEBOP KUPKUM/IA Ba pexkaaa KYypUHULIH.



Kymnu rpyHTIapHUHT HIAPTIA XUCOOU KapUIHIIUTH

Kansan-3.2
Kymmu rpyHTIap Kymmapuu 3u4imrura Kypa Xucoouit
KapimK R o, kI1a (krc/cm?)
3U4 ypTada 3u4JIMKIaru
Nupuk  (Hamiumrura  GOFIHK
OyamaraH XoJi/a) 600 (6) 500 (5)
Vpraua HUPUKIIUK AT
(mammurura OOFIMK ~ OyiaMaraH
X0J1/1a) 500 (5) 400 (4)
Maiiga:
- KaM HaMJIH 400 (4) 300 (3)
- HaM Ba CyBra TyHWHTaH 300 (3) 200 (2)
YaHrCUMOH: 300 (3) 250 (2,5)
- KaM HaMJIid 200 (2) 150 (1,5)
- HaM 150 (1,5) 100 (1)
- CYBra TYWHHIaH
['wimu TpyHTIIAPHUHT MIAPTIIA XUCOOWA KapIIIiiTn KaIBaj-3.2
['anmm rpyHTIAP FoBaknuk OKyBYaHIIUK KypcaTKHInTa OOFITUK
KoepbumeHTn X0JI71a Xucoouit Kapmuiauk Ry,
e «ITa (krc/cm?)
Cymnech 0,5 300 (3) 300 (3)
0,7 250 (2,5) 200 (2)
0,5 300 (3) 250 (2,5)
CyramHoK 0,7 250 (2,5) 180 (1,8)
1,0 200 (2) 100 (1)
[Mamnap 0,5 600 (6) 400 (4)
0,6 500 (5) 300 (3)
0,8 300 (3) 200 (2)
1,1 250 (2,5) 100 (1)

JKagsangan TypTUHYM ETKU3UKIM YaHTCUMOH — T'MJIIM JIECC 3MAC TPYHTIIAP

conumtupma wiamysdaniuk Cr, klla (krc/cM2), MUKKM HILIKAIAHUIL Oypyaru

@ u I, Tpaj, JApHUHT MEBEPUN MUKIOPIAPUHU OJIAMU3.

3aMUH TPYHTIAPUHUHT XUCOOUN KAapIUIWJIMTUHU

XUcoOJIall y4yH TMOWIEeBOP

VpHaIraHs >xoigaru rpyHTra kapad ¢ o m, rpag, Co, klla (krc/cmM2) KkuiMatiapHu

onn0 hopMyTaHN aHUKJIAHAIH.




TypTrHYM ETKU3UKIM YAHTCHUMOH — TMJUIN JIECC OIMAC TPYHTIIAP COMUIITHPMA

nnanryBuaniauk Cm, klla (krc/cm2), waku umkagaHumn Oypaaru

¢ n 1, Tpajl, JAPHUHT MELEPUN MUKIOpIAPH

Kansan-3.2

['pynTHapHUHT r Fopaxnuk koeduimenTu e ra acocad rpyHTiap
HOMHM Ba PYHT Tadcudu
Tapcud
OKYBYAHJIUK "
KYpcaTKUwIapu Senric 045 (055 (065 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,05
YEKJIM MEBEPUIN u
MUKJIOpJIapU
Cymecs |0 < U Cn 21 17 15 13 - - -
1 < 0,21 | 0,17 | 0,15 | 0,13 - - -
0,25
Qn 30 29 27 24
0,25 Cn 19 15 13 11 9 - -
<Uj ¢On 0,19 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,09 - -
< 28 26 24 21 18
0,75
Cyrmua [0 < U Cn 47 37 31 25 22 19
OK 1 < 047 037|031 025 | 0,22 | 0,19 -
0,25 Qn 26 25 24 23 22 20 -
0,25 Cn 39 34 28 23 18 15
<Up 0,39 | 0,34 | 0,28 | 0,23 | 0,18 | 0,15 -
<05 |@n 24 23 22 21 19 17 -
0,5 Cn - - 25 20 16 14 12
<WUj 025 | 0,20 | 0,16 | 0,14 | 0,12
< Qn - - 19 18 16 14 12
0,75
0<HU Cn - 81 68 54 47 41 36
1 < 081|068 | 054 | 047 | 041 | 0,36
0,25 ¢Qn - 21 20 19 18 16 14
0,25 Cn - - 57 50 43 37 32
<Uj 0,57 | 0,50 | 0,43 | 0,37 | 0,32
<05 Qn - - 18 17 16 14 11
Cn - - 45 41 36 33 29
0,5 Qn 045 | 041 | 0,36 | 0,33 | 0,29
<Ujp - - 14
FI/IJ'IJ'Iap < 15 12 10 7
0,75




Takpopnam yqyH caBosuiap.
1.IloitneBop ocTuaaru pakTUK 6OCUM SHHH YpTaua KaHAall aHUKIaHaan?
2.3aMMH TPYHTJIApPUHUHI XMCOOMM  KapIIMJIUTMHU  KaH7ai udonanax
xucoOnanaau?
3.IloineBopra Tyma€rran IOKJIApHU XKamilallla HIMa uiuiap oaud oopunaau?
4.Ypraua GocMM Ba XMCOOMH KApIINIMKHM AHWKIANl OWIaH KaHAAH MIapTHH
TEKIIUpUIaan?
5. C, -10K KyTapyBYM KaTJIaMHHU TPYHT JOHAYAJIApUHU KaHJal KoephuiueHTu?
6. G - MOIIEBOPHUHT OFUPUITUTH KaHIal aHUKJTaHA TN ?

.M, M, M.  -xodpduruentnap kanaain Kuand jxaBasiaH OINHAIH?

Ve Ma3MyHUHU U30XJIAHT.

9.9=20 KOd(ppHUIIMEHT KUMaTH HUMara acocjaaHu0 *KaaBajijaH OJMHAIHN?

10. N " -xampjaii roknap furunmcu?

11. C,; — kannaii kodpuiuenTHU O TUpaan?

9.2-§. EPTVJIA IIOMJEBOPJIAPMHI XUCOBJIALLL

Eptyna neBopu MoWIEBOPUHUHT y3Ura XOC XyCYCHUSTH IIYHIAH UOOpaTKH, Oy
TPYHTHUHT MOWJIEBOP YETKH I03ajlapura HucObaran 00ocuMu Typimya 6ynuo, epryna
JIEBOPH 3Ca FTOPU30HTAT OOCUM TabCUpP OCTHAA OYIaau.

bynpaii xonnapna epryiia yCcTUAArd TOMHUHT YHUHT JI€BOPH OWJIAH KaTTHUK
OOfJaHraHauT Ba Oy TOMHUHT epra HucOaTaH >KOWUJANIyBUra Kapad MKKH XU
xucoOnan ycyiaapu MaBxya1.PacMHUHT a) KUCMuAa epTyia TOMUA YHUHT JIEBOPUTaA
KaTTUK YpHamrad 6ynuo, y ep ro3acura iKUH *OWallraH.

Bynpail Xonatna TpyHTHUHT TOpU30HTal OOCUMH €pTyiia TOMH Ba Ba epTyia
OCTKA KHUCMHUHMHI aKC TabCUPH HaTWXacuja MyBo3aHaTAaa Oynaau.by BakTaa
TPYHTHUHT TOeBOpra HIucOaTan OYIraH rOpU30HTaI OOCUMHU XHUCOOTa OJIMHMAM,
OaJIKW YHUHT epTyia JeBopura HucOaTaH OOCUMUTMHA aHUKJaHaaAu.by aHukamn

WMKKHA YETUJAH TUPTOBUYra YpHAIIraH TYCWUH IIAKJIWJa Marepuaap KapllWIATA



KOHyHUTra acocaH onu0 Oopunagu.PacMHuHr 0) KucmMpaa sca epTyia TOMH
OyTyHnail Oynmailiam €ku OyiaraHga xam y epTylia JIeBopuUra SpKUH XOJja
VpHamtupwirad. byngait xonjua ep ro3acura SIKWH TOMHUHT Xe€4 KaHJald TabCUpU
Oynmaiiam Ba OYHHMHI HaTWKacuia epryja JEeBOPU TUProOBUY JEBOPHHUHT
noiaeBopu cudaruaa XxucooaaHaIu.

PacmMuuHar 6) kKucMmmaa 3ca epryiaa TomMu OyTyHiai OViamaiau €ku epTyia
JIEBOpUTa SPKUH XO0JI1a ypHamTupwiaau. bynnai xonga ep r3acura siKkMH >KOWa
TOMHUHT X€4 KaHJai Tabcupu OYiMaiinu Ba OyHUHT HATHXKAacula epTyia JAeBOpHU

TUPTrOBHUY JEBOPHUHT NOWIEBOPHU cU(aTuIa XUCOOIAHAIH.
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9.6-pacm.EpTyna geBopura TabCUp 3TYBUM Ky4UJIapHH XUCOOJAII Yh3MaIapHy.

bup katop »xoiinamran mnowaeBopiaapHu xucoOmami.buszra mMabiaym Oyiran
xucobOmam #ynnapu OujlaH aHUKJIAHTaH TOWAEBOp Yyiauamiiapu, ojatraa Oup
KaTopra TU3WITaH ajloXuJa >KOWJaIIran OJIOK TUIHUJArd TOWJeBOpiapra TYFpu
kenmMaau IlyHuHr y4yH xam Xxuco0na0 TomwiraH NOWAeBop Yidyamiapura
SKUHJIAIITAPUINT yuyyH Oy Typaard TmoiaeBop OJokiapu opanapuga macoda
KOJIMpu0 xoinananu.9.6- pacmaa xucobai Wy OuiaH TOMUJITaH MOWIEBOP Ba
yHTa DKBUBAJICHT OYJIraH ajioXujaa >KOUJialral noiaeBop OJoKIapu KeJITUPUIITaH.

Arap xuco65ab TonuIaauraH MoaeBop acoCMHUHT o3acu F = a *6 6ynca,y
XOJIJa YHra H3BUBAJIEHT OYJraH ajloXuja oilamraH mnouaeBop OJOKIapUHHUHT
103acu F,=[a—c(n—1)]*b 6Ynaau. ( Oynna c- nmoiiieBop OJOKIApU Opacuaaru
Macoda). Anoxuaa OSKOWJAIIraH TOWJAEBOp  OJIOKIApUHUHT YMYyMHUH  COHU

Kylugaruya aHuKjIaHaIu.



n=A+c/A'+c (9.1)
Cc- ToMeBOp OI0KIapu opacuaaru macoda.

A-moiiieBop OJIOKM ACOCUHUHT Y3YHJIUTH.

Kyeenu moasongd xomaan

2]
| — — =t
'-'Jcl«,-Jclé:

a
9.7- pacm.Caii€3 moitneBopap:

a) XxucoOJant iyau OuiiaH TOMHUIITaH.

0) yHra S5KBUBAJICHT OYyJIraH ajloXuja >KOUairyB4u moiaeBopIiap.

byHna moiigeBop OJOKJIApUHUHT oOpajapujaru OYNUIMK OusiaH Oupra yMmyMuid

MaWJIOHU:
F,=n - fg (9.2)

1 9
A’- mo¥ineBop 0JI0KU aCOCUHUHT y3yHIIUTH;

f ¢ — moliaeBop OJIOKK aCOCHHUHT FO3aCH.

TakpopJiail yuyH caBoJuiap.
1. Tlo¥ineBopra Tymaérrad IOKJIApHU XKCOOIaIl TApTUOMHHN AUTHUHT.
2. Anoxuaa >KoimamraH TOWAEBOP OJOKIApUHUHT YMyMHUH COHHM KaHIau
aHUKJIaHAAU?
3. Eptyna noiaeBopuHN aHUKJIAII YCYyJUIapH.
4. bup Katop koiallral noaeBopiaapHu BazudacuHu HUMalaH noopat?
5. CrakaHCUMOH MOWIEBOPHU BazudacH Ba Kaepaa KyJaHuIaamn?

6.F,=n - f0 -udomaHu M30XJIaHT

7.Caés noieBopiiap Ae6 HUMara anTunaau’?
8.bup Katop xoinamran NoaeBOpPIAPHUA XUCOOTAIIHA TYIIMHTUPUHT.



9.3-§.KO3MK ITOVIEBOPJIAP. KO3UKJIN TTOMIEBOPJIAPHU TYPJIAPH.

Kypunumiga WIUIATAJIAUTAaH  YCTYH KO3UKJap KyWWJard THUIUIapra
OynHaIu:
Kokwranuran Temup 6eToH Ba €F0Y YCTYH KO3UKJIAP;
Kylinnanuran 6eToH Ba TeMUp O€TOH YCTYH KO3HMKJIAp;
Temup 0eTOH YCTYH KO3UK- KOOUKIAp;
Tanacu Temup- 6€TOH €KU TyJIaTAaH sicairal OypF YCTyH KO3UKJIap.

['pynTAa unuiam xapaktepura Kapad yCTyH KO3HMKJIap OJaTJard yCTyHJapra
Ba OCMa YCTyH KO3WKJapra OYIMHUIIM MyMKUH.OpaTnard yCTyH KO3HKJIapra
YTKUp yuu OYII rpyHTIApHU KecHO YTraH Ba IOKJIAPHU Tar r03acu OwilaH amanja
CUKUJIMalIurad rpyHTiapra 6epyBud yCTYH KO3UKJIap Kuputmiaau. Ocma ycTyH
KO3MKJapra OyIl rpyHTJIapra CyKWIraH Ba IOKJIApHU €H 0o3ajapH Ba Tar r03acu

OpKaJIu TpyHTra OepyBUM YCTYH KO3UKJIAp KUPUTUIIAIU. 9.8-pacM.
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9.9-pacm.YcTyH KO3UKIIH MTONEBOpIIap.a) YCTYH KO3UK.0)OCMa YCTYH KO3HUK.



1-uHIIOOT J€BOPH.2-TIOMAEBOP TYCHUHU.3-pOCTBEPK.4-TYKWITaH TPYHT.S-
Topd.6-KaM [OK KYyTapyBUM KYMOK TYIIPOK.7-FOBaK KyM.§8-KaM IOK KyTapyBUH

JI0M.9-KYTI IOK KYyTapyBUH JIOWJIU TPYHT.

YCTyH KO3UKJIap Ta€piiaHuIl ycynura Kapad KOKWIAJAUraH Ba KyHuiaguran
Oymumm MymkuH.KoKunaauran ycTyH KO3MKJIap 3aBOJ €KUM IMOJMIOH [IApOUTHIA
TanépiaHaay, Tau€p MaxCyJIOT KypWIMII MaWJOHWUTa €TKa3Wiald Ba KYypPHUJIHUII
XKOWMIa KypcaTWiraH HyKTara Typ3u €kd 0ocud KHUPru3yBUM arperatmiap
épramuga KOKWIAIN. Y CTYH KO3UKJIAPHUHT MaTepUalu, sICAIUI TypJiapy, TPyHTra
KOKHWJINIIK, TOPU3OHTra HUcOaTaH komamuimu( BepTukan €ku Oypuak OCTH]IA)
TPYHT/Ia UIILJIAII XapakTepura Kapab oup- oupuaan papk Kuiiaau.

['pyHT 103acura HucOAaTaH POCTBEPKHUHT >KOWJAIIMINIATA Kapad yYCTYH
noaeBopiap mactku  9.8-pacm.a). Ba 1okopu 9.9-pacM.0) pocTBepKIH
OYnmaan. Y cTyH KO3UKIap alloXu/1a KO3UKJIap/laH TAlTKUI dTHIHO, YIApHUHT IOKOPU
KHUCMH OCTOHJaH €KUM TeMUp OCTOHJAH scalraH IUIMTAa KYPUHUILIUIATH TOWIEBOP
KHCMHU POCTBEPK OWJIaH OUpIaIlITUPUIIA[IH.

YeryH Ko3ukiap iurma(Maxcyc 3aBojjiapAa Tall€pliaHaiuraH) €Ku KyilMa
(JioMiuxa OyiiMya Kypuwiaull MaWJOHUHU Y3uja TalépliaHaauraH) XoJjauja
Tal€pIAHNIINA MYMKHH.

0) FOKOpH POCTBEPKIIN KO3UKJIAP.

Kyitunaguran ycTyH KO3MKJIap KypwiMIl MaWJIOHJapua  OJIIMHIAH
taiiépianran Oypr Kyaykiaapaa Taiépmanamu. KyiiMa ycTyH — KO3HKJap
Tal€piaHuI ycynaura kapad Kyiuaaru Typiapra OyIuHaau.

Tabuuii KypyK XojMjaa €KW JIOWIM KopuiiMma ¢Epaamuia rpyHTAa OypF
MaliuHacu OwiaH KapiaHraH, nauametpu 600 mm mu OypF KyIOyKKa KeTMa KeT
OCTOH y3aTyBYM KyBYp TYMIMPUIUO, OCTOH KOPHUIIMACHU TYJITaH capu KyBYpHHU
CYFypHuO onui iy OuinaH KyliMa yCTyH KO3UK XOCHJI KHJIMHAIM;

Tar ro3acu KeHrauTUpWIrad, napMa KypUHMIIUIA Ky¥Ma YCTYH FOKOpUIa
KEJITUPWITaH YCTYH KO3UKJIap CUHrapu Ta€piaHaanio, OUPOK YCTYH KOBUKHUHT

NMACTKH KUCMU KEHTAUTHPYBYM MeXaHu3Miap EpjaaMuia KaBiaHuO CYHT OeTOH



KyHmin6 Taii€pranaau.YCTyH KO3UKIAp KYHAAJAHT KECUMHHHMHT KYpPUHUIINIra
Kapab KBaapaT, OUPABUIA,TYFpH TYPTOYpPUAKIMK, YUOypUyaKIMK Tparenus
HIaKIuga Ba Tpyba KYpUHHUININMIA, KYHJAJIaHI KecuMmHra kapal® y3rapyBuaH
KECHMJIM, ITYHUHTJEK Y3YHJIUTY OYiiM4a SIXJIMT Ba yJIaHTaH Oyaau.

VYCTyH KO3MKJIap MIUIATUIAJAWraH Marepuaiura Kapad temup O€ToH, OETOH,
MeTall, €ro4, TYHNpOK OETOH Ba apajaul (MacajaH, ynar €ku acOecTOLEMEHTIIN
KOOMKIaH ubOopar OeToH OwinaH TYynaupuiaran) OYnuO, yCTyH KO3MKHUHT HYU

TYAAUpUITal €KU OV Oy MyMKHH.

9.10-pacm. Y CTyH KO3HMKJIM MOMIEBOPIIAp: a) TACTKH POCTBEPKIIH;

0) IOKOpH POCTBEPKIIN;

Erou ycTyH KO3uKJIap. YCTYH YCTYH KO3MK y4yH acOCaH TaHACH TEKMC Ba y3yH
Kaparail apyanap uWOUIaTWIaAu. YCTYH KO3UKHUHI y3yHiaurn 4 pgaH 12
MeTpraya,quameTpu 18 nan 34 cm rava 6yiammum mymkus.Erod Fynacu myctu Ba
OyTOKJIapHJaH TO3alaHraH Ba y4laHTaH Oymaau.Erou ycTyH KO3MKIap KaTTHK
rpyHTJIapra KOKWIMIIMIAH aBBajl y4JlaHTaH TOMOHUIAa MeTaj OOIIMOK Ba MKKUHYU
TOMOHUTA 3ca O0MIOOK — Oyrenb YpHAaTUIaA1, CYHT Typ3Hu OMIaH KOKUJIA/IH.

Erou ycTyH Ko3uKIap GakaT cyB OCTHAArMHA y30K MyAJaT HILIANINT MyMKHH.
[IlyHMHT y4H €p OCTH CYBJIAPMHMHI CATXM y3rapajuraH jkouiapaa €rod YCTyH
KO3MKJIApHH MIIIATUOG OyiMaiinu.Frod ycTyH KO3HKIAPHMHT [0K KYTapuil
KOOMJIMSITUHY OLUMPUIL MAaKCaAUAA yuTa TYpTa FYJIaHu OUp MakeTra Oupiamtupuo
KOKHIII MyMKHH, 3aBOJI IIaPOUTHA Tal€piant MyMKHUH.

Temup 0€TOH yCTYH KO3UKJIAPHUHT KyJiaii TOMOHM IIYHJaH MOOPATKH, YIapHU



UCTAJITaH yI4yamjaa 3aBoj IIapouTHiaa Tanépnam MyMmMKuH.Temup O€TOH YCTYH
KO3UKJIADHA €p OCTH CYBJIApPUHUHI CATXM Y3TapUIIMIAH KATBUM Ha3ap Xamma
mapouTiapjaa wumarca Oynagu.Temup OETOH YCTYH KO3UKJIAPHUHT KECUMU
KBaJpat, KynOypUYaKkIMK Ba XaJIKaCUMOH Oyiaau.

Ko3uknu mnoiaeBopiapau ypHaTull.UYyKyBYaH TpyHTIapaa €K 3aMUH
IOKOpPY KaTyiaMu OVl (FOBAKJIUTH IOKOPH) TpyHTIapaaH ubopar Oyica, sXJIuT
noiieBopiap ypHaTHII camapacu3 xucoOnaHaau. byHmail rpyHtinapaa OWHO
OFUPJIUTMHU ACOCHUHI NMACTKM 3MYPOK KaTJIaMJIapura y3aTHIl 3apypaTd naiao
oynanu.

UYKUIIHA OJUHU OJUII y4yH KO3UKJIM TOHjeBOpiapiaH doilganaHuiaum,
OyHIal Ty3wiManap BepTUKal €K OCMa KYpPUHUIAA YPHATUIUIIM MYMKHH.
[14,28,29,30].

VpHaTHITaH KO3MKIAPHUHI  IOKOPH yYH TYCHH GKM IUIMTAa OWIaH
oupuxktupunagu. [lnura €ku TYcMH OMHO OFUPJIMTMHU KO3MKJIApra TapKaTHII
OwiaH Oup BakTAa, MOWAEBOPHUHI TOPU3OHTAJ CHJDKMILWIA XaM  KapLIMIUK
KypcaTaau.

Kosukmap marepmanmura Ba epra ypHaTUIl Typura Xamjaa FOKHHM epra
y3aTUIl XapakTepura Kypa Typiapra OymuHamu. Kosukmap OetoH, &rod,
TEMUPOETOH, TYJaT Ba TPYHTHUHT Y3UIaH TalEpIaHUIId MyMKHH.

Erou xosuknap y3yHmuru 6,5-8,5 M, quamerpu 22-25 cM  OynTaH FymamaH
taii€pnananu. FOxkopu KucCMHUra myjaT KOJIIOK YpHATWIHAA NMAacCTKU KUCMU
Haiizara  yxmab VTkupianaau. Kosukiaap wurHa Oaprid papaxtiapiaH
Ta€piaHca y30K MyAaar dnpuMaan.Kokwimimm KWMWH TpyHTJIapAa IyJiar
KO3WKJIap VpHATHII Makcaara MyBohuK xucoOmananu.llymar Ko3uk nuameTpu
0,2-0,8 M TpyOacuMoOH, KYIITaBp/laH, MBeJIepAaH €K1 pelibciiapiaH TalépaaHuIIm
MyMKuH. [IynaTHu 3aHrnamgan cakjaml ydyH HOYJIaT KO3UKJIap OUTyM, 3TIOKCH]
cMoiia €KM 3aHTJAlAaH XWMOS  KWIyBYM  OOIIKa  MaTephayiap OujaH
KOIUTaHA/IH.

Temup-6eron kosukyap B30-B50 kmaccmu 6eron, amametpu 10-40 mm

oOynran apmarypagad Tah€piaHanud. TemMupOETOH KO3UKJAap Mpu3Ma, KOHYC,



NApaMHAIa, LUWAJIWMHIAP  KypUHUIIMAA Tau€piiaHaau.beToH KO3uKIap OJIuHIAH
Tall€pIaHraH Maxcyc 4yKypJiapra Kyduiaaau. AMpuM xoiiapaa dyKypuajapra
apMmatypa xaM Tymupuiaau. Ko3ukinapHu epra KUpUTWINIL yCyiu: 3ap0 OuaH,
TUTpatull (BuOpamusi) Wynu, BUHT cuHTrapu Oypad Tymmmpuin, 6ocuMm Ousal
KUPUTUJIAJUTaH KO3UKJIapra OYJIMHAW.YCTYH KO3UKJIapHU OUp >KONIaH MKKUHYU
YKOMra TpaHCIOPT/ia TAIMIIA YHU MaxCyC KYyHWIraH XaiakacuJaH Wi KyTapHuiil
Kepak, akc Xojma Oyiimama STWIHMII XHCOOWTra yHia EpuKiIap Mmaimo Oymuimm
MYMKHH.

Temup-0eToH YCTYH KO3UKJIAPUHU TPYHTIa OCNTMIaHTaH YyKYypJIHKAA KOKUII
YVUYH LIJIaHT épaamMuga 60cuM OWIaH CyB ypuO TelraHaaH CYHT MEXaHU3MIIap
épnamuna teOpatuin €ku Oypuin ynu OunaH kuputuinaau. Temup-0eToH ycTyH
KO3UKJIApUHU KOKHMII BAKTUJA YHUHI Tela TOMOHHU €MHUPHJIMACIUTH MaKcaJauja
Maxcyc TEMHUpP Mocjiama “‘KalloK4a KAWru3uiaau. Temup “Kannmokya HHUHT Tera
yyKypura ay0/1aH UIlIaHTaH TUKUH KOKUJITaH OYIiaiu.

Tar yykypura 3ca yCTyH KO3MKKa KHATM3WIMIIUAAH OJIMH KUIUK COJMHIaH
€cTuKYa xoinamrupuiaad. Temup “Kannokya”’HUHT YCTYH KO3MKKA YpHATHIITaH
TOMOHMHMHT YyiyaMjapd YCTYH KO3WMK Yyiadamiiapura MOC MIUIaHraH OYiuIl Ba
ynap ypracugara gapk 1cMm aH omMaciur 3apyp.

Keitnarun BakTiaapaa TpyOa KYPUHUINNAATH ITAJIAHAPUK KOOMKIN WYX Oy
TEMUP-OETOH YCTyH KO3UKJIAp THUIPOTEXHUKA HWHIIOOTIApH MONAEBOPHUHU
KyTapuiiia alHUKCA, KYTIPUK KypWiniiapuaa KEHT KyJlamza
WIJIATWIMOKIA.beToH €Kku KyiliMa yCTyH KO3MKJIap JIOWMXa acocuia KaBJaHTaH
CKBAXKMHAJIApHU O€TOH OuiaH TyJaaupuiarad, yHU  y3apo Oupramiagura

TanépiiaHaju.

9.4-§. POCTBEPKJIAPHU TY3WJINLIN.

PoctBepk ne0 ycTyH KO3MKJIApHUHI OOMIMHU OO0fnad TypyBUM TYCHH EKU
IUINTAa KYPUHUIOUAATH OMHOHUHT €p OCTH KUCMH TYIIMHUJIaAU.POCTBEpKHHUHT
Bazudacu OMHO €KW HMHIIOOTAAH TYyIIAETraH Ky4YHHM YCTyH KO3MKjIapra Oupmait

TapKaTuo oepuriup.PoctBepkiap MOHOJIUT(SIXJIUT) Ba Hurma



Oynaau.JIeHTaCMMOH HMKKM €KM yd4 KaTop KYpHUHHUIIUIATH YCTYH KO3ZHKIH
MoMIeBOpIap YUyH HUFMa pOCTBEpKIIAp KypHII Makcaara MyBOPHUKIUP.XO03UPTU
BaKTJa y3apo Oupiamanurad oujgapu OUKp KWINO OMPUKTUPUIIAJUTaH HHFMa
POCTBEPKJIAPHUHT OMp HEYa BapHAHTIIAPU UIILIA0 YHKUIITaH.

Keliuarn BakTiapa TeMUp IUIAaCTUHKAa OWiIaH YCTYH KO3UKJapra OHKp
naiiBaH/ KWJIMHYBYM MOMIEBOP TYCHUHU (paHa0anKa) KYpUHUIIUIAH POCTBEPKIAP
unuiad yukwirad. lllynunraex €nma mMrTamapu pOCTBEPKCU3 TYFpUIAH TYFPU
YCTYH KO3MKJIApHUHI OomMra KOTUPWINO, OMHO KYyTapull HOUIApUAa KEHT
KyJIaM/1a AIJIaTUIMOK/IA.

SXJIAT MOHOJUT POCTBEPKIApP KyJUlall MeXHaT cappuHu OLIMPa]IH,
KyPHJIMIIHMHT €p OCTHM IUKIM HIUIA0 YMKApHII BaKTHHH dy3amu.Murma Temup
OCTOH pOCTBEpKJap OETOHWMHUHI Jioknuxa mapkacu 200 gaH, AXJIUT (MOHOJIUT)
pocTBepKIapHUKH 3ca 150 naH kam OYIMacIuru Kepax.

Ko3uxiu mnoiineBopiapau  xucoOuanl.YCTyH — KO3UKJIU TOWJIEBOpJIapHU
xucoOjam SKKa YCTYH KO3UKJIAPHUHI IOK KYyTapull KOOWIMATHHH W3JalllaH
ubopar Oynaan.YHIa KOKMa yCTYH KO3MKJIap Ba OCMa YCTYH KO3MKJIap aloxuja
KapaJiaan. Y CTyH KO3UKJIAp MAaTEPUAIMHUHT
MycTaxkamiauru Oyiuda xucoOnaHaau.Mapkasuil TabCup ATYBUM Kyd KYHWITraH
YCTYH KO3UKJIAPHUHT 0K KYTapuIll KOOWIUATH KyHuaarnya aHuKJIaHaIu.

a ) €ro4 yCTYH KO3MKJIap Y4yH:
P<m-F-P; (9.3)

By epna P — ycTyH KO3UKHUHT XMCOOMI KapILIUIIUTH;
F — ycTyH KO3UMK KYHIalaHT KECUMUHUHT 103U;
Ps — &rounuHT OYyillaMa CUKUIHINTA KaPIIHIUTH;
M- yCTYH KO3UKHUHI MIUIAII I[IAPOUTHUHU Ba TPYHTHUHT OUpP >KUHCIUTHHU
udoaanoBun KodhGUITHECHT.
0) AXJIUT — TeMUp OCTOH YCTYH KO3HUKJIap YUyH;

P<m (0,7 Py Fs+P;- Fg) (9.4)
by epna 0,7 P, — 6eTon mapkacu;

P, — yCTyH KO3MKIa MIUIaTUIAAUTaH apMaTypaHUHT OKYBYAHIIMK YETapacHu;



F., Fs_0eToH Ba apMaTypaHUHT KYHAAJIAHT KECUM FO3aJapH.

VYeTyH KO3MKIU TMOWIEBOpJapHU JIoMMXajamijaa KyWuaard acocuil tanadnap
OaKapUIIUIIN KEPAK.
| .MHIIOOTAaH TYAETraH Ky4wiap UMKOHUATH OOpuYa MOWIeBOP YCTYH KO3UKJIApU
OYiirya TeHT TapKaJICHH;
2.MoMaeBOpAard SHT KYN Ky4yHH KaOysd KUIyBYM YCTYH KO3HMKKa OepuiiajuraH
TabCUP MHUKIOPH YHUHT Matepuai OVinmda XucoOwil KapIIIUTHAAH OIIMACIIHTH
KEpak;

bupuHun TanaOHUHT OaXKapUIIMIIY MOWIEeBOPra TaAhCUP ATYBUYM KyUIapHUHT
MUKJIOpPUTa Ba KYWMWJINII yCylaura OOFJUK; Y CTYH KO3HKJIM MOWIEBOP POCTBEPKUTA
TEKUC TApKalITraH Ky4d €KUM MapKa3uil TYIUIaHTaH UK Kyd N TabCHUp 3TraHia, yjap
MONJIEBOP YCTYH KO3UKJIAPUHUHT XaMMacura Oup Xuj TapKauIu.

TuK KydJnapHUHI TEHTI TabCUp H3TyBUMCM N  MapKa3laH TallKapura
KyHunaranaa €Ku MOMEHTJIAp Ba TOPU30HTAN Kyuiap Oop Oynranma , KywIlapHUHT
YMyMUH TabCUPU WHFUJITAH y4acCTKaJa POCTBEPK YEKKACHIA KOWIAIITaH YCTYH
KO3UKKa SHT KaTTa HOpMaJl Ky4 TabCUP ATadu.

YCTyH KO3UMKHMHT XucoOwil kapummiurd N HU XucoOJjaraHjard KuiMar
Pio; JaH KHYMK KHYUK KU TEHT OYJIMIIN KepaK, SbHU

N < n - Py, (9.5)
by epna n —yCTyH KO3HKJap COHH.
Pyos- YCTYH KO3UKHUHT XUCOOMI KapIIUIUTHH;

Kucka mynmarnu tabcup Kywiapu Oop BakTAa (KpaHjap, IMIaMos OOCHUM,
TYJIKUHIIAP Ba X. K) YETKU YCTYH KO3UKKA KYIlIMMua Tap3aa ypradya 00CUMHUHT 20
% wWaaH KaMm OYIMacHuru pyxcar dTHUIaau. Y CTyH KO3UKJIap YypTracumara macoda
KOKWJIMII IIAPOUTHJArd TPYHTHUHI 3UWIAHTAHJIWK Japaxacura kapad KaOyn
KWIMHAIW. YCTYH KO3UKJIAPHUHT VKjapu opacujpard Macoda 2d maH KuU4HK
oynmaciuru kepak.(d-KO3UKHUHT AuamMeTpu €KW KYHJaJaHT KECUM F03aCUHUHT
TOMOHJIAPH). Y CTYH KO3UKJIAp TUPAITaH IPYHT KaTJaMH KaTTUK 3aMUH OVJITaHJIUTU
cababmu nedopManius Oyitnda yyKuITra Xucooman Tanad KuTnHManIu.

YCTyH KO3UKJIap COHM KyWuaarnya aHuKJIaHa !,



N=N /P (9.6)
OyHma Nyyn =N+0,-F,+nQ (9.7)
N yyyw - TABCUP KyWIAPHUHT YMYMUI KMIMATH, TK;
0p - POCTBEpK OFMPIMIMHUHT Tar 03acu Oylnya TapKaJuIl HHTCHCHBIINIH;
F, — Oup OMpIuK y3yHJIMKIard pOCTBEPKHMHI 03acH, SbHM bp: 1; Q- ycTyH
KO3UKHUHT Y3 OFUPJIUTHU,TK. N — YCTYH KO3UKJIAP COHHU.
Temup 6eTOH POCTBEPKIAPUHUHT OanaH Uy Xucoobaad Tonmnaau Ba 'y 30 cMm naH
KaMm Oynmaciuru kepak. SIkka KaTropjid YCTYH KO3UKJapaaru TeMup OeToH
POCTBEPKHUHT SHU KylHarnia aHuKJIaHa/Iu.
b, =d+20cm (9.8)
YCTYyH KO3MKJIApHUHI KYI KaTOpJM XOJUIapAa, POCTBEPKHUHI SHU KyHlujaruua
aHUKJTaHATH.
b, =a(n-1)+d +2-5cm (9.9

Oy epla a — KaTopjAard yCTyH KO3UKJIApHUHT YpTacuaaH YTraH YKJIapu opacujaru
Maco(da, cm
n- karopnap conu; d -(aitmana Oynranga guameTpH, KBajapaT Oyica- TOMOHH)
YCTYH KO3WK KYHIQJIaHT KECUMHHHT YIT9aMU, CM. SCM- pOCTBEPKHHUHT Y€KKACHIaH

YCTYH KO3uKKaua Oynran macoda. CaHoaT Ba rpakJaH Ba KUIIJIOK XYKaJIUTH
OMHO Xam/la MHIIOOTJIapH NOWIeBOpIapyIa NIIATUIAIUTaH YCTYH KO3UKIAPHUHT
Tena KHCMIIApH Kepakjid TOPU30HTTa4a KecHO TEKUCIaHTad POCTBEPK HUYUTA
KyHUaara y3yHIMKaa KUpUTWINO MycTaxKaMiIaHaIu.
a) THK Kywiapra HIUIIOBYM TeMHpP OETOH YCTYH KO3MKJIHM MOWJEBOpJapAa YCTYH
KO3UK TaHacu POCTBEPKKAa 5 CM JlaH KaMm OyiMaraH ymyampaa KUpuO TypuIId Ba
pocTBepK OuyiaH Oofjaml Makcaauaa YCTyH KO3MKIAH YUKUO TypraH HWIIYd
apMaTypacHHUHT Y3yHIIUTH 25 CM JlaH KaMm OYJIMaciIuru Kepak.
0) TOpH30HTa] Ky4ra MIUIOBYM YCTYH KO3UKJHU MONAEBOpiapAa 3ca pPOCTBEPKKa
kupub Typumu 10 cm, unram apMatypacuHUHT 4yukuO Typumu 40 cM JaH Kam
oynmacnuru kepak.Kym kaTopim yCTyH yCTYH KO3HMKJIAp yCTUTA TUTUTA — POCTBEPK
YpHaTWIaau.

OcMa yCcTYH KO3WKJapAaH TallKWJ TOMNIaH TOWAEBOpJiap 3aMUHHU



nedopmarus 6yinda ( UyKUIIM) XUcooIaHaam.

l.Temagan- TPyHTHUHT TEKUCIIAHTaH MaiJOHU OWIaH;

EHIIapuaH- TUK TEKUCTUKIIAp OusiaH;

NacTAaH- YCTYH KO3UKJIAPHUHT YTKUP yuJapuIaH YTKaH TEKUCIUK OUaH.
[TapTau mOWAEBOPHUHT MACTKU HU KyWuaarnya TOnuIaam.

Uekka yCTyH KO3UKJAp TallKM TOMOHMHMHI POCTBEpPK Tar lo3acu OwusiaH
KECHUIITaH UKKU HyKTacuJaH Oypyak OCTH/a KUs TYyIIUPHITaH YU3UKJIApHH , YCTYH
KO3UKJIAPHUHT YTKUP YWIapuJaH YTKaH TOPU3OHT YHM3WFU OWJIaH KECHINraH
HYKTaJlap OpaJIuFu by KaOyJ KWJIMHAIH.

by =bp" +21-tg/ %4 (9.10)

6yepra DY —IIAPTIIN IONIEBOPHUHT JHH, M;

bp’-PocTBepk ocTHIa S>KOMIAIITaH Ky KAaTOPAM YCTYH KO3HUKJIAPHUHT OSHT
YEeKKaJarujJapHUHT TalllKd TOMOHJIApH YpTacuaaru macoda,m;
| —yCTyH KO3UKHUHT Y3yHIIUTH.M ;
*Yp- TPYHT KaTJaMJIapUHUHT MYKU HIIKAIAHUII OypyYaKIApUHUHT ypTayda
KUHMMAaTH;

oyp- o1~ g + % - hy +...+°n - hn/l (9.11)
P 99, T Pzl - YCTYH KO3WMK KecuO YTKaH TPYHT KaTJIaMJIAPUHUHT WIITKAJaHUIII
Oypuakiapu.
hy, hy,.... - hn rpyHT KaTnamMmapuHUHT OaTaHUIUKIAPU. M.
|- pocTBepkHM OCTKHM 103aCH TOPH30HTHIAH XHCOOJAHYBYM YCTYH KO3MKHUHT
TpyHTTa
KUPUTWITaH y3yHIuru.Ko3uk TmoiiieBop yuyH MyCTaxKamiIMK Kyduaaruya
TEKIIUPUIAIHN.

P,=N/F, +=M/ W, < R (9.12)

by epna Py - mapTiin MacCCUBHMHI Tar 103acHIard 060cum, Kr/ cm’

N — yCTyH KO3MKHUHI MOWIEBOPHUHI Tar KO3aCUra TabCUP O3TYBYM IIAPTIH
MACCHUBHHMHI OFUPIUTHHU ( TPYHT+ POCTBEPK+CBall OFUPIUTH) 3bTUOOpra OJIMHTaH
XUCOOUN KYWIAPHU TUK TAITKWI ATYBUUJIAPH.

M- mapTiaM MAacCHUBHUHI Tar l03acHM MapkKa3ura HHUCOATaH TabCUp HSTYBYHU



KYWIApHUHT MOMEHTJIApH;
F,,/ Wy -mapTim MacCUBHUHI Tar 103aCH Ba KapIIMIMK MOMEHTY;
R —ycTyH KO3WKIM TOWMAEBOpiap Tar r03acd TEKHCIHMTUIa 3aMHH TPYHTHHUHT
XUCOOU KapIITUINTH, TK / M-,
YeTyH KO3UKIM TONAEBOPIIAPHUHT XHUCOOIAIl HATHIXKACHIA OJTMHTAH YYKUIIN

Joimxaaa OepuiiraH pyxcaT dTUITaH YYKHUIIIaH KT OYJIMac/IUTy Kepak.
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9.12-pacm.YykuuiHu keTMa- KeT xKamilall yCyauaa aHuKJIaml

qu3Macu.



Takpopnam yqyH caBosuiap.

1.PoctBepkHUHT Ba3zudacu HUManaH noopar?

2.K03HK MOKIeBOp YUyH MyCTaxXKaMJIMK KaHJal TEKIIUPUIaan?

3.POCTBEpKHUHT 2HU KaH/1ail aHUKJIaHA I ?

4.Y cTyH KO3UKHUHT XUCcOOuH Kapmmiaura N KaHgaail aHuKJIaHa u?

S.Mapka3zuil TabCUp 3TYBUM Ky4 KYWWITAaH YCTYH KO3UKJIAPHHUHT FOK KYTapHII
KOOWJTMSTH KaHAail aHuKIaHaau?

6. R —yCTYH KO3UKJIU NOWI€BOPIAPHUHT KaHJall XHUCOOMM KapIIvIUru?

7. Ko3uk moiiieBop yuyH MyCTaxXKaMJIMK KaH/Iaid TeKIIUpuiIaan?

8.F,, / W, - mapTiau MaCCUBHMHT KaHJAal KapIIMJIMK MOMEHTH?

9. YCTYH KO3MKJIH MONACBOPIAPHUHT XUCOOIIAIl HATHXKACHU]IA OJTMHTAH YYKHUIIH
Joiinxaga OepwiraH pyxcar 3TWITaH YYKUIIJAH KaHAail mapTt OaKapuiIuIlIH

Kepak?

9.5-§. YYKYP XXOMJIAILT AH ITOMJEBOPJIAP.TYPJIAPU.

3amMuHTa KaTTa KHAMAaTIu BEpTUKAJ Ba TOPU30HTAT OOCUMIIAPHU y3aTyBYH YTa
OFMp MHIIOOTJIAPHUHI MYCTaXKaMJIMTMHM TabMHWHJANI  Y4YyH, YJIApHUHT
MOMICBOPIAPUHMA  €Tapiuya IOK KyTapuill KOOWJHUSATUTa J3ra OyiraH 4YyKyp
YKOMIAITaH KaTjaamyapra >KOMIalITHPHUII JIO3UM OYJ1ajIu.

bynpaii uykyp Tabuuii Kartinamiapra €Tu0 OopHuIll YYyH KYIHWHYA YCTYH
KO3UKJIM TIOMJIEBOPJIAPHU KYJUTalll MMKOHMSITH OViMmail Koiaau, 4yHKH OyHai
XO0JUlapZia HUXOATAA Y3YH Ba OFMP YCTYH KO3UKJIAp MUUIATHINTA TYFPHU KENTaH
Oynmapnu. By yCTyH KO3WKJIapHU 3ca XO3WPrd 3aMOH TEXHUKacH Epaamuia
VpHATHUII UMKOHUATH NYK,CHI'MJI Ba KUCKAa YCTYH KO3MKJIapra KeJCak, YJIapHUHT
COHM POCTBEpPKKa >KOWNIAmTHUpUO OYiMaciuk Jnapaxana Kynaiub kerran Oynap
snu. [llyHuHTr yayH OyHIai xoJiiap/ia Maxcyc ycyiuiap OwiaH YpHATHIYBYH YyKYP
YKOMIAIITUPWIIAIUTAH MToWIeBopapaad ¢oiiganaHuIl Makcaara MyBopukamp.

XO3Upru BakTAa YyKyp >KOWIAIITUPUIIAAWTAH MOUACBOPIAPHUHI KyHUIaru
TypIapyu MaBXyIIUP:Y3 OFUPJINIH TabCUPUIA TACTIANIYBYM KymykKiap. KeccoH

noinesopnapy. MurMa TeMup-6eToH KoOUKIap.



V3 oFupnuri TabCHpHAA MACTNALIYBYM KyAyKIap Ba HHFMa TeMHPOETOH
KOOMKJTapHU YpHATHUIIJATW TEXHOJOTHK MIapTiapra MyBOGUK KaJlWH KaTiIamiid
OV rpyHTIap TapKUOWAArd HMPHUK TOUUIAP, TypPJIU JapaxT WIAU3Iapu €KU Typiu
TOF JKMHCIApu Oynaknapu OyiIMaciaurd Taiad 3TUIAAA.AKC XO0J/a 3Ca KECCOH
nonaeBopaapuaan (oinanaHu Makcaara MyBOQUKIND.

Kymykmap.Murma Ko6uKmap. Kecconmap.V3 OFUPJIUTH TabCUpUIA
NacTJIallyBuM KyAyKJap 3aMHHTa yTa OFUpP IOK y3aTyBUM MAacCHB HWHIIOOTIAp
NOWJICBOpJIapU KYPWIMILIUAA OFUP IOK KYTapyBUM KYNPUKIAPHUHT YCTYH OCTHU
noiaeBopiapu cudaTuaa UIUIATHIAIHN.

V3 oFupmuru TabcHMpHIA TACTIANIYBYM KyAyKIap UyKypiauTH yMyMaH
yerapajaHMaian. Xo3upru Bakraa OyHnaidl KyaykiaapHUHr 70 M Ba yHAAaH OpPTHUK
qyKypIMKKA YPHATHIAMN.Y3 OFUPIMTM TAbCHPHAAH TACTIANIYyBYH KymXyKIap
OeToHnaH, TeMup OETOHAAH Ba €roy- OETOHJAH MILIaHUIIKM MyMKUH.KYHnamanr

KecuMH OVitnya yiap MHIIOOT OCTKM KMCMH IIAKJIUra yxmaiam. 9.12-pacum.
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9.12-pacm.Kynyk Kkupkumiiapu.a) MUJIAHIAP.0) KOHYC MAKIK/A. B) 3WHA MIAKIU/A.
Kynyk IO€BOPMHUHI OCTKM KHCMH KOHCOJb Je0 HOMJIAHHMO, yHra TpYHT

KaTjamMu/1a NacTJIalInIly yuyH KyJai maki 6epunanu.9.13-pacwu.

—

9.13-pacm.KynyKHUHT KHPKYB KHCMHUHUHT YU3MAaCH.



BCTOHI[aH sgCaJiraH KyAyKJiap JACBOPHHUHI KAJWHIINTH, ACBOPJIAp Opacuaaru

macoaHuHr TaxmuHaH 1/3...1/6 KuMUHM Tamkun d3Tagu. Temup OETOH

KyIyKJapaa Tallky JAeBOp Kaauuiaurd 1-1,25 m ra TeHr. Erou 6eron KyayKjaapaa

UIUIATHIIAUTaHd €F04 OpYCOKIapHUHT KecuMH 5X5 €ku 8x8 cM ra TeHr Oymanu.

[lacTnamyBun  KyAyK WYM KyJIyK MUMAard rpyHT rpeddep €xu 3kekTop 11e0

HOMJIAHYBYHM MexaHu3Miap épaamuia oaubd tamanagu. 9.13-pacum.
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9.14-pacm. Kyayk yaaamirapuHy XpCoOIamI Yu3MacH.

VY3 ofupauru TabCUpUA MACTIANTYBYM KyAyKHU XxucoOunamrllacTiamryBun

KYIyKJIapHUHT Oy Yynuamiiapy, ojaTiAa  I'eOJIOTHK KecwiMmanap EpaaMuaa

aHUKJIaHAIH.
H=h+0,5, m. (9.13)
by epna H — KyAyKHUHT 4yKypJIUTH;
h - kynykauHT 6ananury. 0,5- Oepuiran KuiMaT.M
KyaykHUHT KYHIaIaHT KECUM KyHHIard MapTAaH aHUKJIaHAIU.
N+G =Ry+ R¢ (9.15)
by epna N — MHIIOOTAAH TabCUP 3TYBYH KyU,

G- KyIyKHUHT OFUPJINTH;
G=H-F-y. (9.16)
F — KyIyKHUHT KYHJQJTaHT KECUM 03U,

y - KyIyK MaT€pHAIMHUHT Xa)KMHH OFUPIIUTH;

R5_ KyAyK OCTKM KMCMUTa HUCOATaH TPYHTHUHT OOCHUMU;



Ry~ 10-Ry*F (9.17)
Ry - KyZyK OCTKM KMCMHIATd TPYHTHUHT XUCOOMI OOCHMU;
R¢ — uImkazaHuI Ky4u;
Ri=u(H-25)f; (9.18)
U- KyAOyK JCBOPUHUHT TICPHUMETPH;
fo - ummKamaHun KO3PPUIHCHTH.
[TacTnamryBun Ky yKHUHT KYHIQIAHT KECUMH KyWHIarnda aHuKJIaHaIH.

N+H-F-,=10R,*-F+u(H-25)f; (9.19)
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9.15-pacm.KyaykHUHT KUPKYB KHUCMUHUHT YU3MaCH.

-
l

Takpopanam y4yH caBoJuiap.

1. KyAyKHUHT KYHIaJlaHT KECUM KaHJail IIapTIaH aHUKIaHAIu?
2.JTacTnanryBum KyAyKHUHI KYHIQJIAHT KECUMU KaHAal aHUKJIaHaIu?
3. Temup GeTOH KyAyKJap/a TallKy J€BOP KATMHIUTUHU aUTHHT.
4.Y3 OFMpIATH TabCUPHAH MACTIANIYBYH KyLyK/IapHU Taiiépian.
5.UyKyp KOUNATUPUIIATUTaH MTOMIEBOPJIAPHUHT KaHAal Typiiapu

MaBxKya?
6.Y3 oFupiuru TabCHpHIA NACTIANTYBYN KyAyKJIapHH TYITyHTHPHHT.
7.Keccon novineBopnapuaand GpoiiagaHUu MyMKUHMUA?
8.YCcTyH KO3UKJIM MOMIEBOPIApPHU KY Tl UMKOHUSTUHU TYUTUHTHUPUHT.

9.beronan sicanraH KyayKJjaap A€BOPUHUHT KAJIWHIATH?

10.G =H-F - y.-uponanu u30Xxyianr.

11.Kyayk 1€BOPUHUHT OCTKA KUCMU KaHJail HOMJIaHAn?



9.6-§.3AMHH I'PYHTJIAPUHU CYHBUI MYCTAXKAMIIALI YCYJUIAPU.BYIII
I'PYHTJIAPHU AJIMAILTHUPUIII.

bym rpyHTnapma moiineBopiiap Kypullia YHUHT Tar 103acu OCTHAAru Oy
I'PYHT 010 TanuiaHuO, ypHUTA YpTada €KUM HMPUK JOHIM KyM Tyiaupuiaand. Kym
TyImamMa Kyidugara ycyn owian tyaaupuiaan: 20 cM KaluHIMKIA KyM TYIIaiauo,
CyB cemwirad BuUOparop €KkM MexaHu3M €Epaamuja mmodOanmanagu.by makcanna
WOUIATUIAAUTaH KyMra OpraHvkK €KMW JIOW apajaliMacd KyIIWJIMaraH Ba To3a
oymumun kepak. Kym TymaMaHWHT KQJIMHIWTKA Ba KEHIJIMTU LIYHIAW TaHJIaHUIIU
KEpaKKd, 3aMUHra OepwiaJiuraH XuCcOOWM KapIIWIMK TPYHTHUHT IIapTIU
KApUIWIMTHAAH OIMO KeTMAacHH Xamja Tyliama KUsJIMTH Oepuiran rpyHT y4yH

KypcaTWIraH KMsUIMKAaH TUK OYIMacuH.
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9.16-pacm. Kymnu tyimama.

JleHTacCUMOH  TIOHACBOp  OCTHAArd KyM  TYIIAMAaHUHT  KaJIWHIIATH
H.M.JlopomikeBud Ba OoIIKaJTapHUHT TaxkpuOamapu OVitmya Kyiugaruda
XucoOJaHaau.

d=N/Ro—-b/2-tge (9.20)
Oy epna N—tymiama Ouiad Oupra xucobsiaHTaH 3aMUHTa OepUIauTran Tyjia Kyd,
T / TIM;
Ro- 3aMMHHUHT XHCOOWH KapIIVIIATH; T/ M,
b- moiineBop TarMHUHT SHU, M.
¢- OV TPYHTHUHT WYKHU UIIKAJaHUII Oypyard.
Ty1iaM Tar 103aCHHUHT KeHTJUTH Kyiuaara GopMysa OpKajld aHUKJIaHAH:

B=b+2d -tgp (9.21)



By epna - KyMHUHT HUKH HINKATAHWII Oypyaru OujiaH TOMUIAANTaH KaTTaluK.
B = 90°- o, (9.22)
?p- KYMHUHT MYKH MUKW UIIKAJTaHUIT Oypyard.

KyMm TymamaHuHr KyJUTaHWINAIIHA, TOWIEBOPHUHI YYKYpPJIMIMHM Ba KarTa
MalJJOHra Ky4 TapKajull SBa3ura Oyl TpyHTra Oepuiiaguran OOCHUMHHM aH4a
KamaiTtupaau.byHIan Tamkapu Kym TYIamMu OYIIl TPYHTHHUHT IMOWJIEBOp EHUAH
CUTHJIMO YHUKUIINIa KapIIWiINK KWIagd Ba V3 OFUPIAUTH OWIAH MHIIOOT
KYTapuiryHra Kajaap Oyl TPyHTHH CHUKUO, YHUHT YTUPUIIMHM KaMaWTUPHII

ABa3ura Kyjiai XoJiat sparajiy.

['pynTnapuu 3uunant. by rpyHTiapHau mmod0ananm ycTky KaTJaMHU Ba 4yKyp
KaTjaMHU IuO0Oanamra OyiuHagu.I'pyHTHUHT YCTKM KaTJIaMUHM InxOOanaiiga
nymaniad TeOpaHMa XapakaTJiaHyBYd MocliaMa Ba mmO0Oanap unuiatuiaau. bynnai
MOCJIAMaJIapHU XapakaTIaHTUPHUILA TypJd MapKald TPAKTOp Ba MalllMHajap/aH
doiinananunaau. Jlymanad xapakaTiaaHyBuuM —muOOanaBud  MocjamMa  KarTa
MaWJIOH/Iard JIOWJIM Ba HaM XOJWJArd KymJId TPYHTIAp YUyH KYJJIaHWUJITaH[A
SXIIW HAaTUXKa Oepau.

SAxka TapTubnaru €Kk JIEHTACUMOH TOMIeBOpIIap OCTUIATH 3aMHH TPYHTHUHU
Oy wmexaHu3Mm Owiad mmOOamam — Mmakcaara MyBO(MHK 53Mmac. Hymaina6
XapakaTIaHyBUM ME€XaHU3M OujaH Oup YTUIIMHUAT y3uaa 15-20 cM gyKypiaukkada
mi66anananu. [ pyHTHHHT KYpyK XOIMIATH XaXMuil orupiury 1,6 T/ M rada eTno
Ooopca, IpyHT sXmu XucoOmanran xucoOnananu.llly ycymHu Oup Hewa Mapta
KyJuiaHnca rpyHT 60 cm rada mub6anaHaau.

['paxxnan, skamoatr Ba caHoaT OWHOJAPH TMOWICBOPUHUHT 3aMHUH TPYHTHUHHU
TUFU3JIANIIA SHT Ky KYJUTAaHUJIaAUrad ycya muooanam ycynmunup. by ycynnga 3 1
Ba YHJIaH OPTHUK OFUP OYyJIraH TeMUp OCTOH IIuTa €KW KOHYCCHMOH METall Kyiima
V3utopap KpaH épaamuia 3- 4 M roKopura Kytapu6 Tanuiad dopuIagu.

[[In66anam 6wiad OV TYKUM, FOBaK Ba KyM Ba KaTTUK CHUKHWJIyBUYaH JIOWIN
Ba JIECCUMOH TpyHTHap mmOOanananu.by BakTga CHUKWIYBYM KyMJIM TPYHTHHHT
HaMJIUK fapaxkacu 0,7 1aH kam OYJIMAcC/IUIy Ba JIOWIM TPYHTJIAPHUHT HAMJIUTH Aca

&imnmi yerapacunan 2-3 % ommk 6ynmaciuru kepak. [llu66anam natmwkacuma



1,5-2,5 M 4YyKypiuKKada TPYHT 3UYIAHWIIM MYMKHH, HaTH)XKaJa YHUHT IOK
kyTapuin koOunustu 30%ra omaau.

[In66ananran JECCUMOH TpPYHTIAp 3WUWIAHTAH YYyKypJIMKKaya Y3UHHHT
YYKUIII XOCCACUHM MYKOTaAu. 3aMUHHU OYII TPYHTIAPUHU MEXAHUK Mocliamanap
OunaH 3uuwiad yJapHM MYCTaXKaMJIMIMHU (FOK KYTapUILIMHU) OIIMPWIAIH, Y
UMKKM XWJ 1032 ycTuAaH 3ap0a Oepull Ba 4YyKypJIMKAa TUTPATHUII ycyijapia
Oakapuiiaiu.

I03a yctunan 3ap6a Oepuin ycyiau - OyHaa OalloHIM Ba 3aHKUAPIA

KpaHjapra, FajlTakid Mocjlama YpHaTWINO, yHTa Typ3wiap WIMHUO MabliyM
OallaHIMKIAH KyTapu® TalUIaHWIIM HATWXKacuga - TPYHTHU 3UWINTH
omnpunaan.bym rpyHTIapHU 3WWIMTHMHM OLUUMPUIIAA Y4 XWI  OFUPJIMKIArH
ryp3unap Ouian 3ap0a Oepunaau.

Enrun ryp3unun  ranraknap - 0,5 - 1,0 ToHHa oOFupiMKAard ryp3u OujiaH

3apOa Gepwui.

Ypraya OFUPJMKAAIW TYP3WIHM FalTakiaap - orupiuru S5 - 10 ToHHaraua

Oynran ryp3uiap ounan 3ap6a o6epwuii.

Ofup ryp3wid FaiTakiap - orupauru 25-40 ToHHaraya OViraH ryp3ucu

6op. byHnaii rpyHTIIapHH XaMmacuHU OapaBapura OWTTa KypWJIWII MaiJIoHUIA
UIUIATUII Ky3l1a TyTWIraH 3Mac.3U4jJaHyBYM TPYHTHU IOK Ky TapuI
KOOWJIMATUHY KaHYAJIMK OLIMpWIMIIMIa  Kypa 3apba OepyBUM Typ3WJIapHU
OocKuuIapu OeNruaaHaIu.

Kypwmm amammérnaa mry ycyiaaa TPYHTIAPHUA 3UWIATHHA ONTHUPHII KEHT
KyJlamJa KYyJUIaHWIagyd - allHHUKCa, FOBAKAOp KyMJiap, TYKMa TPYyHTIAp, yTa
CUKWJTyBYaH TMJICUMOH Ba JIECCUMOH TpyHTJIap/a. byHaa rpyHTIapH HAMJIMTUHA
ontuMman xohgarura kentupuwiaau Ba KMK [7,8,3] Tamabura acocaH uWIIHU
TalTKWIIAll Ba Ha3opaT KWwidil unuiapu Oaxkapwianu.bup sxoitra 8-10 mapta
ryp3u OwinaH 3apba Oepu0 3WUWIAHTUPWIANWA, Typ3WHU KYTapuO Taluianil
Oanmanauru 4-5 M Kuiaub oJIMHMINM Makcajara MyBodukaup. byHma — rpyHTiap

50-60 cM rauya 3uwIamIaan.



Takpopnam y4yH caBosuiap.

1.0Ofrup ryp3usid FaiTakiap - OFUPJIMTA Heuya TOHHaraya OynraH ryp3ucu 6op?

Z.YDTa‘Ia OTUPJIMKIAAI'U TYP3UJIIN FaJITaKJIap - OrHPJUI'M HCYA TOHHAra4da 6S'IJ'II‘aH

ryp3uiap ounan 3apba 6epuin MyMKUH?

3.Exrmn FYP3WIIK FaJITAKJIdp — HCYAa TOHHA OFrHUpPJIIMKIAIru I'yp3U Oontan 3ap6a

OepuIll MyMKUH?

4.103a yerraad 3apba Oepuill VCYIWMHN aliTHHT.

S.I'pyHTnapHu 3uwianl yCyJuHU AUTHHT.

6.Ky™m Ty1mamMaHUHT KaIMHJIATH Ba KCHTJIUTH KaHJal TaHJIAHUIIN Kepak?
7.11In60anam OunaH OYII TYKUM, FOBaK Ba KyM Ba KaTTHK CHUKHWIIyBYaH JIOMJIU Ba
NECCUMOH TPYHTIIap KaHaal muooananaam?

8.bym rpyHTIapHW 3WYIWTHHHM OIIMPHUIIIA HEYa XWJ OFUPIUKIArd Typ3uiap

Owian 3ap6a 6epunaau?

9.7-§ TPYHTJIAPHU KOTHUPUIL YCVYJUJIAPU.

['pyHTnapuu kotupuml — Oy KypWIMII Makcaauja WUUIaTUIAAUraH Oy
TPYHTJIAPHUHT KYypWIMILI XOCCAJIapUHU TaOuuil €TKU3WIraH Ba Xap Xuil (pU3MK
XUMHSBUM ycynl OwiaH saxmmiamad uooparaup.l'pyHTIapHH sXIIMIaUIaH
MaKcajJl yJapHM KOTHUPHUII, MyCTaxKamJialll, CyB YTKa3yBUAHJIWIWHU Ba
CUKMJIMIIMHU KaMaWTUPHUII Ba HAMJIMK TAacUpHUIA YJap CTPYKTYPAaCHHUHL
Oyiamura uyn KyiMaciaukaaH noopar.

['pyHTIapHU UMK XUMUSBUA KOTHPUUIAAH KypUIUII aMaJTMETHA PALIMOHAT
doiinanaHuin Kyiuaaru MacajaiapHu Xajil KHIAIT MyMKHH.

1. Kypwiiaguran HHIooTJIap NOMAEBOPIAPUHUHT OCTUHH MYyCTaXKaMJIaml.
2.UyKkyBYaH IpyHTJIap/a CaHoaT Ba TPa)<IaH HMHIIOOTIAPU KypWJIHUIIVNHHU amalira
OLLIMPUIII.

3.CyBra TyMuHraH IrpyHTIapaa KOTJIOBaHIap KaBJlallira UMKOHUSAT SPATHILLL.
4.AnnroBuan TpyHTJIapuaa TPyHTAAH KyTapuiraH €KM TOII Taliad THUKJIaHTaH
TYFOHJIAQPHUHT 3aMUHUHH CYB IOBUO KETMACIUTH YUYH CyB YTKa3Maliuran Karjiam

XOCHJI KWJIMIII.



5.ArpeccuB TPyHT CyBIapuaaH OCTOH HMHIIOOTIAPUHU XUMOSI KHIIyBUM KaTiam
XOCHJI KHJIALLL.

6.Karra Kyura MIioBYM yCTYH KO3HMKJIHM TUPIakjiap OCTUHU KOTUPHIL Wynu OusaH
yIIAPHUHT 0K KYTapHIll KOOMIUATHHHU OLITHPHIIIL.

XUMUSABUA KOTHPUIIHMHT a3aJyIMTd IIyHAAH HOOpaTKH, TPYHTHUHT
CTpyKTypacu Oy3unmaiinu, Oanku axmuiaaHaau.lpyHTHUHr kotupuimn Oyiinua
knaccupukanusicuau  npod.b.A.Pxxanunun  Tysran.Kotupum  ycymnapunu
KJaccupuKkanusiamga KOTUPYBUM MaTepual cudaTuaa LIEMEHT, CHIMKAT(CYIOK
oifHa) Ba cmoJia Oepwirad. JIOHIM rpyHTIapra XMMUASBUN KOpUIIMA y3rapMac TOK
TabCUPHUIA KUPUTHIIATH.

['pyntnapau neMeHTiaml.llemeHTiam KOTHPMIIYBUM TpYHTra II€MEHTHHUHT
CYBJaru KOPUILIMACHUHH WHBEKTOp OpKaiu robopunaau.l'pyHtra roOopuiran
KOpHUIIIMa acTa CeKMH KOTHO, TpYHT OujaH Oupraivkia cyBaa IOBHIHO
KeTMaiurad Ba GuibTpanus KOOUIUATH
KaMaWraH KaTTUK 3aMHMHIa  ainaHagu.lleMeHTIIaHyBUM  TPpYHTHHHI  CYB
IIUMYBYaHJIMK KoOunmusartura kapad kopuimMa 1:10 man 1:0,4 raga nucOatma

LIEMEHT Ba CyBJaH Tal€pJIaHaIN.

['pynTnapuu Outym Ownan KoTupuil.I'pyHTHHM OWUTyM OWIaH KOTHPHIII
TEXHOJIOTHSCH IIEMEHTJAIl TEXHOJOTHsACHTa YyXImmamr.burymnamma TpyHTTa
PUTHIITAH OUTYM EKH CYIOK OMTYM SMYJIbIUsICH 100opuiaau.bupunun ycyn dakar
KOsl JKUHCIIAPUHUHT EPUKJIAPUHU TYJUPUIN y4yH unuiatwiagd. UKkuHuu ycyn
KyMJIM TPYHTJIap/a WIIaTHIa N,

Hccuk Outymman yayH UIIUTATHIAUTaH KypuiiMa KO30H, HACOC, AIEKTP TOKH
OWJiIaH UCUTUIIYBUM Ba MHbeKTOpAaH ubopart.Mubextopnap 0,75- 2 M opanuruia
Oypr Kyaykka Tymmpuianu. Tamku quamerpu 100mm Ba nuku quametpu 40 MM Jin
TpyOanapnan nbopar. Muku tpybara outrym robopunanu, nuamerpu 10-16 mm m
TemukJanap KuinHran.burym 25-30 atm 6ocumia r06opuaIu.

CyroK OuTyM OMyNIBIHAICH CyBIa OMyJbcaTop EpAamMuaa MaijganaHraH
ourymaan ubopat 6ynaud, 60% unu 6utym, 40% unu cyB Tamkmil Kuinagu.Cyrox

OUTYM SMYJIBUUSACUHUHT YTUII KOOWIMSATH SAXIIM OYJIraHIUTKd YYyH KyMIIH



TpyHTIapAa KOTHpUIIAA HWOUIATWiIagu.butym osmyneiusicu  OocuMm  ocTHAa
100opuiaay, TPYHT FOBAaKJIapUHU TYJIAUPUO, 3appavyanapHu Oofjaiinu Ba

Kotupasu. [23,31,32,33] .

Takpopnam yayH caBosuiap.
1. I'pyHTHH OUTYM OUIaH KOTUPUIL TEXHOJIOTHSICUHU A THHT.
2. Uccuk OuTyMIIail yuyyH WIUIaTUIAIMTaH KypriManap.
3. XumusBuil KOTUPUIIHUHT a3aJUIMTd HUMaJlaH noopat?
4.I'pyHTnapHu (U3UK XUMHUABUN KOTUPHUILJAH KypWIMII aMaJIUETUIATH YpHU
HUMaaH ubopat?
5.Huma y4yH rpyHT/IapHHA LIEMEHTIIAHAIU?
6.Jlo¥nu rpyHTIapra XMMHsBAM KOPHUIIMA KaHIal KUPUTUIAAU?
7.'pyHTHUHT YCTKH KaTJIaMUHU IMO0anai Kauaai 6axapuinaau ?
8. I'pyHTJIapHU KOTUPHIL TEXHOJOTUACUHUANTHHT.
9. FO3a yctunan 3ap6a 6epulll yCyTUHUHT MOXUSITUHU TYITUHTHPUHT.
10._ Exrun ryp3uin fanTakiap yCyJIUHUHT MOXUSITUHU TYIIUHTHUPUHT.
11. Ypraua OFMpIMKIATH I'yP3MIN YCYTHHUHT MOXHATHHH TYIIHHTHPHHT.

12. Ofup Typ3wiid yCYyJIMHUHT MOXUSITUHU TYIIUHTUPUHT.

9.8-§.YTA UVKYBYAH I'PYHTJIAPJIA [TIOMJIEBOPJIAPHU JIOMUXAJIAILLYMYMMUIA
MABJIIYMOTIJIAP.

UykyByaH TIpyHTJIapJa HHIIOOTJIAPHU JoMuxanam Ba  yJIapHUHT
MYCTaxKaMJIMTHHU TabMUHJIAII XO3UPIH 3aMOH KYpPWJIMILKIArK SHT Mypakkao
MyamMMoJlapAaH Oupu  XucoOjaHaAW, YyHKM  YYKyBYaH 3aMHHJIapAa OJIUO
Oopunaérral KypWJIUII UIUIapu WWiaaH-iuira optud 6opmokaa. [17,18]

PecnyOnurkaMuzaaru axoiu siaiiurad TyMaHJIapHUHT CaIMOKJIA KUCMU
nécc Ba JNECCUMOH TpYyHTIapja, 4YyKyBUaH 3aMuHiapjaaH wubopart. [1,5,7,9 ]
UykyBuaH 3aMHMH KaTJIaMMHUHT  4yyKypaurd 25-30 M. raga etu® Oopuiin
nedopMmanusi kapaéHUHM Mypakkad JaBoM JTuiudra cabad Oymamgu Ba cu

KWIYBYAHJIUTY IOKOpU KypcaTKuyra sra OYJIMIIM OWJIaH XapaKTepiiaHaIu.



YykyBuaH n€cc TpyHTIAapAa KypUJIHII MyaMMOCH Mypakkaomuru cabalmiu,
mIyHAa 3aMuHiapaa GyHAaMeHTiaap KYpuil mMyaMMonapuHu 20-uu HWmapHU
oxupiapuja euwia OouuiaHau.UykyBuaH 3amMuHIapja Kypwuiuin oiaub® OGopuil
XaKAJard MacajajapHU €4YMINJa Ha3apuil u3JlaHuluiap OwiaH OWp  BakTaa,
Ta)xxprba UIUTapy Ba CHHOBJIIAP XaM KEHT KYJUIaHWJITaH.

V3unuHr XycycHil OFMpiMrH KM (QYHIAMEHT OpKANH TabCHP ITYBUH
TallKA KywIapAaH XamJa HaMJIMKHH OPTHILIY HATHKACHAa KYIIMMYa YyKULIap
XOCWJI  OYIWIIKM 4YYKyBYaH TPYHTJIAPHHHT acoCUM XycycusaTuaup. UykyBuaH
IrpYHTIIapra JEcC, JIECCUMOH CyIlecnap, CyIrJIMHKAa Ba CO3 TYNPOKIH TPYyHTIIAP
kupamau. [16,29,30.31,32].

UykyBuaH TPYHTIAPHUHT acocuit BaKWJIH-JIECC rpyHTIap
MaMJIaKaTUMU3HUHT KaTTa MalJIOHUHU, Xycycad, Mapkasuii ®daprona, Mupzauyn
BUJIOSITJIAPU, MAMJIAaKaTUMU3HUHT FapOui XyayainapuHu sramiaras. [1,17,18]

Tabunii xonatna 4YykyBUaH JIECC TPYHTIAp 3UUJIaHMaraH Xxojaraa Oynuo,
yHra TallKu Kyd TabCUp 3TMAaryH4ya €KW HamJIaHMIIM cababin Xycycui
OFUPJINTY OpTMaryHua IiyHJlaii XoJaTHU cakiad Typasiu.

['pyHTHapHUHT eTapiidya 3UYJIAHMACIUTH YyJIApHUHT HUCOATaH macT
SUWINKKA 5ra  OY/IMIIM OWMIaH XapakaTnaHagd: Xaxmuii macca 1,2-1,5 /M,
roBakimk 0,6-0,45; roBakiuk kodddunuentu 0,65-1,2. gyyKypiauk opTud Gopuiiu
OWJlaH 3U4YIMK Japaxkacu opTtud Oopanu.

UykyBYaH TpyHTJIAp 3WWIAHMATAHIWK KYpCAaTKUYMJIAH TallKapu TaOui
NacT HAMIJIUTH, YaHTJIM TapKUOU Ba FOKOPH MyCTaxkKaM CTPYKTypara 3ra OYyiuIlu
OwiaH axxpanu0 Typaau. BUBHUHT KypyK- UCCUK UKJIMMUN TaOMaTUMHU3/1a HAMIIMK
0,04-0,12 ¢pous nammuk napaxkacu sca 0,1-0,3 xypcarruura sra.l'pyHTIapHUHT
YYKUIIM Mypakka® (Gu3MK-KUMEBUM >xapaéuaup. bynpail sxapaéH Hatmxkacuia
TPYHT 3appajiapu Oup  XojarnaH  OoOIIKa  XoJiaTra YTaad Ba 3WYIAHMII
HaTHXKacuaa FOBAKIIMK Jlapakach KamMaluO MyCTaxKamJIMK OpPTaJIH.

YykyBuaH rpyHTIIapaa neopmManusHd BakT OYilMda JaBOM STHUILM YHUHT
HaMJuK xosatura OornuK. CyBra TYWHWHTaH XOJJIard rpyHTapaa aedopmarius

y30K MyadaT JaBoM dTaau.UyKyBuaH 3amMuHIapAa KypuiaauraH OMHO Ba



VWHUIOOTJIAPHU JIOMMXAJIalll Ba YJAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJIALI XO3UPTH
3aMOH KYPWJIMIIHAATH SHT Mypakkad MyammolapiaH Oupu XucoOIaHAAH, YyHKU
YyKyBYaH 3aMUHJIapja oiubd OopuiaéTraH KypwiIuIl HIUIapu WHIJaH-HUIra
optud 6opmokaa. [ 2,7,9].

PecnyOnukaMu3aaru axoiu silaiJurad TyYMaHJapHUHT CAJIMOKIIM KUCMU
nécc Ba JECCUMOH TpyHTJIapia, yyKyBYaH 3aMHHIapjaH wuoopar. [ 2,7,9]
YyKyBUaH 3aMHH KATJAaMUHUHT 4yKypauru 25-30 M. raga eru® Oopuiu
neopmanms skapaHUHM Mypakka® JaBoM JTuiIMra cabad Oymamu Ba cH
KWIyBYAHJIUTY IOKOpU KypcaTKuura sra OYJIMIIM OWJIaH XapaKTepJlaHaIu.

UykyBuaH JIECC TPYHTIIapJia KypUJIUII MyaMMOCH Mypakkaoiuru cabadmiu,
myHjaai 3aMuHiapaa GyHaaMeHTIap Kypuil MyamMmosapuHu 20-uu WHIUTapHU
oxupiapujaa edwna Oonuvranau. [9,10,11,29,30].YykyByan 3aMuHIapaa KypUIHIII
onub OopuIll XaKUIaru mMacajlajapHU €4MIla Hazapuil u3jnaHuluiap OunaH Oup
BaKT/a, TaXprba UIIUTApY Ba CHHOBJIAP XaM KEHT KYJUIAaHWJITaH.

V3unruHr Xycycuil ormMpiurH KM (yHIAMEHT OpKANIM TabCHP STYBUH
TalllKU KyWwIapJaH Xam/la HaMJIMKHU OPTHILIH HAaTWKAcUAa KYIIMMYa YyKUILUIAp
xocus1 Oynmumm  UyKyBYaH TPYHTJIAPHUHT acoCUil Xycycuatuaup. YykyBuaH
rpyHTJIapra Jiécc, JECCUMOH cylecnap, CYIJIMHKAa Ba €03 TYNPOKJIW TPyHTIIAp
kupaau.YykyBuaH TPYHTIAPHUHT acocui BAKUJIN-JIECC CpyHTIIAp
MaMJIaKaTUMU3HUHT KaTTa MalJIOHUHU, Xycycad, Mapkazuii daprona, Mupzauyn
BWIOATIIAPH, MaMJIAKaTUMU3HUHT Xxapouil  XyayutapuHu Srajijiara.
[1,9,18].Tabumit xonatnma YyKyBYaH JIECC TPYHTIAp 3WU4YIaHMaraH XxoJjaTaa
OynuO, yHra TallKM Ky4d TabCHp dTMAryHya €Kd HamJIaHWUIIW cababin Xycycui
OFUPJIUTH OpTMaryHya IIyHJal XOJIaTHU cakjad Typaiu.

['pyHTIapHUHT eTapiauya 3WUWIAHMACIWTH YJapHUHT HUcOATaH T1acT
3UYJIMKKA 3ra Oynumm OwiaH xapakaTiaHaau: Xaxmuil wmacca 1,2-1,5
t/m°FoBakmuk 0,6-0,45; roBakmuk koodduumentr 0,65-1,2 UyKypiHK OpTHO
OopuiM OuiaH 3UWIMK Japaxacu opTuO Oopaaw.

UykyBuaH TpYHTJIap 3WWIAHMAraHjJMK KYpCaTKUUMIAH TaIlKapu TaOuuii

NacT HAMIJIUTH, YaHTJIM TapKUOMW Ba IOKOPH MyCTaxkaM CTPyKTypara sra OyJIuiim



Owtan axxpanub Typaau. BUBHUHT KypyK- UCCUK MKIMMUN TaOMaTUMHU3/1a HAMIIHK
0,04-0,12 ¢ouz wammuk  gapaxkacu 3ca  0,1-0,3 KypcaTruura  ora.
['pyHTIApHUHT YYKHUIIU Mypakkad GU3UMK-KUMEBUH KapaEHIup.

bynnaii >xkapa€H HaTwXkacuga TPYHT 3appaiapud Oup XoJlaTaaH  OoOIIKa
XojlaTra VYTaJAu Ba 3WWIAHMII HATWXKacuJa  FOBAKJIMK Japakackd  KaMmaiuno
MyCTaxKaMJIMK opTaau.UyKkyBuaH TpyHTIapAa nedopmanusiHd BakT Oyiinua
JJaBOM STHIIM YHMHI HamMJIMK xoyiatura Oofiuk. CyBra TYHHMHraH XoJijiaru

rpyHTIapaa aedopmaius y30K MyJIaT JaBOM JTaiu.
9.9-§.T'PYHTJIAPHUA YVKYBUYAHJIMK XYCYCUATIIAPU.

UykyBuaH rpyHTJIapa acoc Ba NMOMACBOPJIAPHH JIOMMXAJIAll Ba KypHUIIAA
YYKUII JepopManusiCl KOHYHUATIApU Ba XYCYCHUSITUHM XHCOOra OJIMII MYbUM
MyammMmoutapaal oupu xucobnananu. Ly cababnu rpyHTIIapHUHT (PUBHK-MEXaHUK
XYCYCHUSTHHHU OeNrujaniga yJlapHu TaOuuii HaMJIMK/a Ba CyBra Tyjaa TYWHUHTaH
xoyaTuaa Tekmupuin kepak. [1,2,3,8]

Kypumumr  onu® Oopuiiaguran MaijoH4Yajga OAAUMM TpPyHTIAp YYYyH
KWIMHAIUIaH  MYXaHJIUC-T€OJOTMK MW3JIaHUIUIApAAH  TallKapu  KylnM4a
KyWujarujaap aHUKJIAHUIIM Kepak: [9]

- UykyBYyaH Kamjiam yia4amu;

- TQIKUK STWIAJUIaH MaWJOHAArd TPYHJAPHUHI UYYKYBYaHJIMK XYCYCHUATH Ba
XyCyCUU OFUPJIMK TAbCUPUJAH UYKUII KHUIMATH;

- Onauit 60cuM ocTHIa HUCOUIM YYKYBUAHIIHK;

- YyyKypiauk Oyiuua 1=2 M opana® OoLUTaHFUY YYKUII OOCHMH KHMMAaTHHU
aHUKJAll Ba Xap OWp JIMTOJOTMK KATJAaMHU OOLUIAHFUY YYKHUII OOCHUMHH
aHUKJIAlll,

- Xap Oup JUTOJIOTUK KaTjiaM Y4yH OOIIJaHFUY YYKHUII HAMIIMTUHU aHMUKJIAILL

- I'pynTnapaunr aedopmanusuianuimn mMoayiau E. aHukiam - TaOMUNA HaMIIMK
xosnatu Ba E, - cyBra TYyWMHIaH XOJaTJIApU YUYH;

- 3aMUH CUKWIMIIMHUHT Y3rapuill JapakacuHH;

- YUyKyBUaH rpyHTJIAPHUHT MYCTaxKaMJIMK KypcaTruwiapu (HUCOMM TyTHHHII



Ky4d Ba WYKM HIIKaJaHWII Oypyaru).MyxaHAuUC-T€OJOTHK H3JIaHUILIAP OJUO
Oopuiga mypd Ba KyAyKJIapHH KypHJIMII MalJOHYACHHH Y3uaa VYpHATUII Ba
IPYHTJIAPHA MaKCHUMaJl Ba MUHUMaJl YYKYBUAHJIMK XyCYCHUSITHTa 3ra >KOWiapJaH
HaMyHajap OJuil JIo3uM. HucOuil uykyBUaHIMK Ba OONIIAHFUY YYKYBUAHIIHK
0ocruMHU KOMIPECCHOH acOobapaa cUHAI HynIu OujlaH IOKOPH aHUKJIMK OuIaH
TONWIMIIMHA TaAbMUHJIAII.

UykyBuaH TpyHTIap JKOWIAIIraH MAaWIOHJApAa  MYXaHJIUC-T€OJIOTHUK
U3JIAHUIUIAPHUHT SHT MYXHUM Macalajlapujad Oupu  4YYKyBUAHJIMK  Oyiinua
TPYHTJIAPHUHT IIAPOUTHHU aHMKJIAI OYnuO, KyHuaara MyaMMoJap eunsiaiu:

a) MalJIOHYaHWHT  MYXAHJIUC-TEOJIOTMK TaxJIMWIM Ba MaXalIMd  KypUJIHII
Taxpudacu;

0) nabopaTtopus TaxpuOanapura acocJIaHuO IPyHTJIIAPHUHT YYKYyBUYAHJIMIH;
B)Taxkprba XaHAaKIapuHu cyB Ooctupuiil.JlacTinaOku Oana OYiinya TEKITUPUILIA

6I/Ip BaKTaa Kyﬁm[amﬂap TaxXJIMJI OTUJIadHn.

TaJKUK 3THJIAJUTaH MAIOHUHT reorpauk YpHU Ba UKJIUM IIAPOUTH;

ep TY3WIHIIH, cypdo3usnu-aykmanap XOoCua OVIUII X TUMOJHUHU TCKITUPHIILI,

TaAKUK ATUNAETTaH KaTJIAMHHHI JIMTOJIOTUK TY3WJIUIIN Ba I'CHC3UCH,

YyKypauK OYiiiad rpyHTIaApHUHT TapKUOU, 3UWIMK Japakacu, HAMJIUTH Ba TeE3
SPYBYAH TY3JIapHUHT MHKIOPH;

-JKCIUTyaTamus Oyiinya  MabIymMoTNap, MaBXKyJl  OWHOJapAaru
nedopmarusiiap, TpyHTJIAPHUHT XYCYCHM OFUPWIMKIAH YYKHUIITN, HAMJIAHUII
cababnapu Ba x.K. FOxopuaa Kaiia 3TUITaH MabllyMOTIap acOCHUIA TPYHTIAPHUHT
3apypUil XyCyCHUSITIIAPH - XyCYCUW OFUPJIUKIAPAAH YYKHII, TPYHTIAPHU YYKHUIIN
Oyiinua  Toudamapu, maboparopusi  Taxpubdbanapu YTKa3ull  XaXMU
aHuKIaHaau.UYYKyBUaH TPYHTJIADHUHT IMAPOMTHHU  aAHUKJAIIA SHI MYyXUM
nynnapnan Oupu TaKpuda XaHJaKJIAPUHU CYB OOCTHPUII YCYIH XHUCOOJIaHATH.

Taxxpuba YTKazumaauran XaHAAKIAPHUHT Yidam kamuja 15 M Oymumm
J03UM €KM YYKYBYAaH KaTjiaM KaJuHJIUTK YI4aMHUJIaH KaM OYJIMACIWTH JIO3UM.
UyKypJuru 3ca, ep caTXu YCUMJIMK KaTjiaMuJiaH To3anaHranaan cysr 0,4-1 m raua

Oymumuy Kepak.XaHJaKJIapHU KypWIMII OYyJMaraH MaWaoHmapaa  Oesruiaiil



Makcaara MyBoQHUK Oymaau. XaHnak TyOMHH JoWKa OOCHII OJJIMHU OJHII YUyH
6-10 cM KanuHIMKAA KyM EKM IaFan ETKU3HII TaBCUS ITUIIAIM.

XaHJaKaarn YyKUIl MUKJIOPUHM aHUKJAIl YYyH XaHJaK TyOura Ba
xaHgakaan Tamkapuaa (1,5 - 2) M macodarada UyKypJUKHH YI9OBYH MacKiap
ypHatuiagu. FO3a mapkanapusu xap 2-4 M OpaliMKaa, 4yKypJIMK MaéKJIapuHu
2-3 M opaniukna ypHatunanud. bynnan Ttamkapu xap 1-2 M ga TasHu Oenruiap
ypHaTUIaau. XaHJaKra CyB KyMHUINJAa 4YyKyBYaH KaTJIaMHU Tyjacura CyBra
TYHUHUIIIMHA XUCOOTa OJITaH XOJiJia CyB KyHHUIII KEpakK.

XyniaHuIga CyBHUHT CUHITMO KETUINM MUKIOPUHM aHUKJAI Ba 5-7 KyHIa
CUPTKM MaEKJIapHM HUBENUpIall amaira owmupwiaau.Taxpuba  HaTwxanapu

Oyiinua 3apypuil TaBcusap Oepriaiu.

10-8.VTA UYKYBYAH I'PYHTJIAPJIA ITOMJIEBOPJIAP JIOMUXAJIALLL

1. 3amMMH Ba MOWIEBOPIAPHU JIOWMXAJAIl YYyH TPYHTHUHT (PU3UK-MEXaHUK
xoccajapy TaOMui Ba HaMJIAHTaH XoOJaT/iapu YYyH aHUKIaHaau. ['pyHTHHUHT
COJIMIITUPMA OFUPIUTH (), 3udwiury (q), Hamuru (w), roBakiuru (I1), roBakimmk
ko3 uienT (€), nuku Oypyak Kapuiaurd (@), COJUIITUPMA EMUILIKOKIUTU
(¢), uykum moxynu (E) kabu kypcaTkuuiap nrynap >KyMIacHIaHIup.

2. KymmMya paBuIiia 4yKyBYaH rpyHTra Xoc OYIraH KypcaTKuujap, SbHU
IPYHTHUHT Oonuianfud uykum Oocumu (Pg), OOLUTaHFUY YYKHII HAMIIMTU
(Wse), mucOuit  uykum koddpdunuentn (Eg) XaMaa TPYHT CHKWIHIIHHHA
y3rapyBuaHIuK KOd(PPUIueHT (o) aHUKJIaHAIH.

3.I'pyHTHUHr aHUKJIaHTaH KypcaTkuwiapu OVitnua 2 Typra OVIMHULIMA
MYMKHH.

1-typ. 'pyHTHMHT TamiKd Ky4 Ba XYCYCHW OFUPJIMTUAAH HAMJIAHTaH
MAaNTIArd KyIUMYa YYKWII KAUMATH 5 CMJAH OLIMAaWIH.

[I-Typ. ['pyHTHMHT TamiKM Ky4 Ba XyCYCHHl OFUPJIUTHIAH HaMJIaHTaH
naiTaarn Kymumda 4YyKWIl KAAMaTd 5 CMJIaH  OpTHK OYmamw.

3amun Ba mnowWgesopiap I Ba Il - wyerapaBmii  xonmatmap — OViimya

xucoOmanumy MyMkuH. 3amuHHU 1 - yerapaBuii xonat O¥iinua xucobu acocan



CEMCMMK paioHIapaa KYJUIAHUIIY MYMKHH.
3amunnM Il - yerapaBuii xomar OYyilM4ya XucoOHW 3ca XaMMa IIAPOUTIAPAA
TapTUOU:
1.bonutanFuy MabaymotTaap (TpyHT Xoccajlapu, OMHO JIOMMXacH) acocuaa
OMHO TOWJCBOPUHUHT TYypU Ba YHUHI acoOCHM  Viadyamiapu OJIIuWNA TapTuOa
aHUKJIAHAU.
2.IloiineBop uykuim ymMmymMuil Kuitmatu (S) aHUKIAHUO TETHIIUIH IIAPT
S < [S]pyx Texmmpunagy.
[lolimeBOopHM YMyMUN YYKHIIHA KyMUAaruda aHUKJIAHAIN:
S= S+Ssi (9.1)
Oy epra: S - MOHIEBOPHH TPYHT 3UWIAHHIIMAAH XOCHI OyiIraH uykumi. Arap
YYKUII KHYUK KaTjaMyaiap yCyiauaa aHUKJIaHCA:
s=p= B (9.2)
B - ko3(puumeHT, rpyHTHH €H TOMOHra KEHralWIl XYCYCHSTUHU Oerauiia,
B=0,8; hj- anemenrtap kaunamra 6ananmmury, h=0,4 B; Tpi=Qi-Tfo - TPYHTHUHT 1 -

Karjamya  ypracujgaru — Kymmmuya Oocum — Kuiimartu, klla; o; - Oocum
e _ 27, o
TapKAJTUIINHU  XUCOOTra OJIyBYM KOA(DPHUITUEHT, Z:E Ba e’;i—T KHiiMaTanapu

Oyiirua >kaJIBaJJIaH OJIMHAIH.

Oy epna: e, b - moiIeBOpHM KaTTa Ba KWYUK TOMOHJIAPH, M; Z; - IOWIEBOP OCTUIAH
| - KaTjgamra ypracuraya Oyiran Macoda, M.

Tipo - HOMIEBOP OCTU TEKUCIUTHIAru ypraya 6ocum, klla

Tipo T Pyp~Tipo (9.3
NX . - .
Oy epna: Pyp=A—o+yyp-d1 - moigeBOp ocTHgarM yprada OocuMm Kuiimartu, Klla;

Tipo=)-01 - TONHAEBOP OCTU TEKUCIUTUIATH Tabumii 6bocuM KuitmaTH, klla.
[TolineBOpHUHT KYymMMua dYyKuml KahMatu (Sg) Kyumaru udoma Ounad

aHUKJIAaHAH:



Ssi= Zn: Esi’hl’Ksei (94)
i-1

Oy epna: Eg - 1 - Karmam yuyyH HHCOMH uykum kodddummenty; hj - i - kaTiam
KATUHIUTH; Kej - 3aMUH UIILTAITMHU XUCOOTa 0JyBYM KO3 PUIIEHT.
Arap noiineBop 3uu b=12 M Ba ynaan karta Oynca K=1 onmunagu. Jlentacumon
MOWIEBOpJIApHU SHU 3 M Traya, ajoxuja TYpyBUM MOIIEBOpiap PHU 5 M raua
Oynran xoyapaa:
Ksi=0,5+1,5 (Py, - Pse) Po (9.5)

Oy epna: Ps - Oonutanrud 9ykuin 00ocuM, Taxkpuba HaTKalapura Kypa KaOyn
kuanHagu, Pg- 6ocum, Py=100 xIIa.

YMmymuii Xuco0 HaTwmkanapura Kypa S<[S],x IIapTH TEKMHPHIaId. AKC
XOJiZla 3aMUH 0K KYTapull KOOWIMSATHHH SIXIIUJIAII KU MOUIEBOp YiIdamiiapu

AQHUKJIMK KUPUTHUINTA TYFPU KEIaIH.

Takpopiam y4yH caBoJuiap.
1. TloiineBOpHUHT KymmM4a 4ykuin KukdMatu (Sg) xKaHmad udona Ounax
aHUKJIaHAAU?

2. TloWimeBopHU YMYMHI YYKUIIN KaHJAl aHUKJIaHATAH?

3. XaHJaKaard 4yKUIl MHKIOPWUHU aHUKJIAIl YCYJIIH.

4. I'pynTnapauHr aedopMalvsUIaHuII MOAYIH B, aHUKIIANIHU aliTHUHT.

5. UykyBuaH 3aMUHJIapAa KypuaJurad OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU JIOMUXAJIalll.

6.UykyBuaH TpyHTJIAp JKOWJAIIraH MaWJIoHIapAa MYXaHJHC-T€OJOTHUK
W3JIAHUIIUIADHUHT  aXaMUSATUHU alTHHT.

7. Keei=0,5+1,5 (Py, - Pse) Po- nponanu nzoxmnanr.

8. [ToiiieBOPHUHT KYIIMMYa YYKHII KUHAMAaTH (Ssi)- KaHIai aHuKIaHau?

9. IloiineBOpHU YMYMHI UYYKHUIIM KaH/1al aHUKJIaHAINA?

10. 3amunnu 11 - yerapaBuii xomnar Oyinua xucoOu KaHman Oaxapuiaan?

12. I'pyHTHUHT TamKH Kyd Ba XyCYCUW OFUPJIMIMIAH HAMJIAHTAaH MaWTIaru
KylIMMYa YYKHUII KAWMATA Heda CMJIaH OlIMann?

13. 3amunnu 11 - yerapaBuii xonat Oyiinda XucoOHW acocaH KaHaai palioHIapaa

KYJUTAaHUILIA MYMKHUH?



X-bOB.YTA UYKYBUYAH TYIIPOKJIAPJIA BUHOJIAP KYPUJIMILIN
JIOMNXAJIAII BA KYPUII XYCYCHUATIIAPU

Vra YYKYBYaH TYIPOKJIAP KATOpUTra JIOWCUMOH TYIPOKJIAp Kupaau. byHmaii
TYNpOK HamylaHca OMHO OFUPJUTH TabCcHpUla KymmMya nedopmarus Oepaju.
ByHnaii neopManus «IyKHIDy Aeiiiaay. Y3UMHHHT TaOUMii XONaTHIa aHYarHHa
MycTaxkaM XHUcoOJiaHaauraH OyHIail TyNnpoKJIap HAMJIUK TabCUPUJIA KUIICIIUTUHU
UYyKOTaaM Ba YHUHI YCTUTa KypwiraH OWHO TETHIUIM Yopaiap Kypuiamaca
HOMYTaHOCHUO uyKaau, OKuOaTaa KuhIIasau, AeBopiuap épuiaau, 0ab3u Xouiapaa
Oy3wianu xam. Uykuin napaxkacura kapad Oy TYNpoKJap UKKH Xuira OYJIuHaIu:
1-xui1 - HamJIaHTraHaa y3 OFUPAUTy HaTikacuaa S0 MM. rada yyKajaura TyHpok, 11
X1 - WwyHAai mapoutaa S0 MM. AaH KYIPOK YyKaJauraH TynpoKiap.

Kypwmum 6ynaauran Xyayaga TYIPOKHUHT YYKYBUAHJIUK TYPUHU aHUKJIAII
yu4yH Taxkpuba yTkazunaau. [lana mapouThga MabliyM yiadamaard ydacTkaza
(20x20m pan kam OVyiraH) TYyOpoK HamJjaHaJAW Ba YYKHINTA YUJAMIIHIATH
TeKIMAPWIAAW. YW  KypwiaauraH Xyayuapiaa 4YyKdlra  4YuJaaMIIAIdK
naboparopusiia Tax v KWW MyIu OuiaH aHUKIaHaIu.

Vra YyKyBYaH TYMNpPOKJIa OWHO JIOWWXalall Ba KYpPHUII WIUIAPUHU KYPHII
JIO3UM:

Tynpoxk HamiaHaau Ba MEXaHUK YCyJl OWJIaH KOTHPHWJIAAH, TYMPOKKA KO3HK
(KO3WK) KOKWJIaIW; TYHPOK OJIMHJIaH HaMJIaHAU Ba YYKTUPUIIAIHN;

Tynpok Mabiaym 4yKypJIMKaa KOBJIAHAAW, KOSUKCUMOH MOWIEBOP YpHATUIAAU
EKU CYHBUI KOTHUPUIITAH, CUIIMKATIAMTHPUITAH €K TEPMUK yCyJl OUIaH UIILIOB
Oepwiral yCTyH, JIGHTa YpHaTWUIaau. BUHOHUHT acocu pexa Oyinda OakapuiraH
yopaiap OWJIaH HaMIIMKAAH XUMOS KWIMHAIW, CYB KYBYpJIapu, MCCHKIHMK
Ta@bMUHOTH TapMOKJIapu Kypuiaauw, OuHO mnepuMmerpu Oyiinad 0,3 M 1aH OpTHK
KEHIVIMKAA CYB YTKa3WIAJIWraH TYCUK KWiauMHaaW; xaHgak 1,0 M 1man kam
OynMalauTran yyKypiauKIa CyB YTMalIuran KAjauO KYyMIIaau, XaMmia XaHaaK CyB
YyTKa3dyBuaH Martepuayap (KyM, [UIaK, KypuWJiull —axJjartiapu) OuiiaH
KYMUJIMACIIUTH 3apyp.

bynpmait Marepuamiap sHa CyB KyBypJjapu, OMHO EHHMIArd YyKypJiaapHU



TYIIMPUIN YdyH XaM MIIATHWIMaiind. VIMpUK NaHemm yiinap moiizeBopiap
OCTUHU TIEpUMETp OYinYa CyB yTKa3zMalWIuraH KaTTHUK KOTUPWITAH TYNPOKIaH
AKpaH KUIUO TYIAUPUIIAIN.

CyBnu TEXHOJOTUsIAp/1a MIUIANIATAaH cCaHOAT OMHOJIapUa MOJ OCTH KaTiaMu
myHgai skpanHu 1,0 M gaH kaMm OyiMaraH KanvHIWKAa Oaxxapwianu.byHnan
TalIkapyu OMHOHM KypHIIJa Ba yHAaH (oiigaiaHuiinga 103 Oepuilin MyMKUH OYiran
TYOPOK HaMJIAHMINTA Kaplid KylluMYa 4Yopa-Taaoupiiap KYpulll JO3uUM. Yiap
Kyduaaruiaap OYIuim MyMKUH:

-IIyHJail Ty3WJIMaHd TaHJIall JIO3UMKH, OWHO MyCTaxkaM Ba Oapkapop
OyncuH. ByHra spummm y4yH Ty3wiIMaZard 3JIEMEHTHUHI KYLIWJIMILI >KOWJIapH
MycTaxkKaMm OYIuIm, €Ky yaap mapHup OunaH OUPUKTUPUITAH OVIIUIIN JO3UM;

-OMHO y4YyH OJIJIMM IIaKd TaHJIAHUO, YHJA YYKUII Yopajlapd MHUKIOpU
eTapivya KypwiraH OYJICHMH; MacajlaH, Ky KaBaTiu HUpUK TaHeum yiumap 1
XWIJArd TYOpoKaa Kypuiaauran Oyica, yTa 4yKuIIra Kapum KyHuwiral 4oKjiap
opacu 42 M aaH, Il xunaaru typnokaa sca 30 M 1aH OpTUK OYVIMACIUTH JIO3UM;

-TastHAJAUTaH TOPU30HTAN Ty3wiManap (TYcuHiap, IUmMTanap, depmanap)
TasHAaIWraH BepTUKaIra (IeBopijiap, YCTYHJAp) UYKYpJUTd YiIdamiIapuHU
OPTTUPMILL

KpaHjap HIUIAWIUraH caHoat OwHoJapuaa ¢akar KUPKUMIA KpaH OCTH
TYCcuHNapuaaH (HonIamaHuIIL

-alipuM Ty3uJIMaJapHH KYIIMMYa apMatypaiap OWiaH KydaluTUPHILI,

TalllKU Ba UYKW aCOCHU JeBopiiapra OyTYH y3YHJUTH OYyilnya y3JyKCuU3 apMmaTypa
OenOoFnapu YpHaTHILL

-TYIIPOK yTa YyKraH XoJjiaTuja OMHOHM OCOHJIMK OWJIaH JIOMUXaJard XoJiaTura
TUKJIa0 KENTUPYBUU Ty3WIManap Kypuil,

MOWIEBOp yCTUTa CYyB YTKa3Mmailnuran Kariam cudaTuaa pyJioH Marepuall YpHuUra
[IEMEHTJIN KOpUIlIMaJiaH (HoHgaIaHuIIl 3apyp;

-4yKyBYaH TYNpPOK YCTUTa KypWIaJAWraH Ty3wiMmajap Tannam. Amanga

HOTEKHC YYKUIITa MOMII Ba MOWWJ OYiIMaraH Ty3uwiMajiap OMHO KypHUII KYTPOK

yuypanau.



Moiiun Oynmaran OuKp Ty3wiManap MycCTaXKamJIMKKa Jra Oynaguiap,
YJIApHUHT aupuM 3JIEMEHTIIApH KHUIIAWUMaclHaH SIXJIUT XoJaa 4vykaau. JIekuH
OyHJal OMHOJAP YUYH UYKHUII SXTUMOJUIMTH YeTapalanraH OYIIUIIN JIO3UM.

A¥ipuM Ty3uiMaap JIeMEeHTIIapH Y3apo MapHUp OWIIaH KYITUITaH 0yiaau.
bynpali OMHONApHUHT acoC KUCMU HOTEKUC YYKKaH XOJlaTula XaM YJIapHHUHT
YMYMUI XO0JIaTH y3rapMauu. byHaan Ty3uwiMaiapaa yCTYHJIAp Ba JIEBOPJIAPHUHT
BEPTUKAJ OyiiMya KUHIIAWMII S3XTUMOJUIMIH XucobOra onmHanu. Jlodmxanapna
dakar ycryHiap Ba OoOIIKa SJEMEHTIAPHUHT IIAPHUPIAM KYNIMIMIIK Haszapjia
TYTWIMOTHHA KOJMai, Oankd OWHOJApHM HOpPMasl IIAPOUTAA HSKCILTyaTalus
KWJIMHTaHAa Te3a THUKJIAIl Yopajlapy XaM Ky3/1a TyTHIIaIu.

HoTtekuc uykuiira Moiui Ty3uiama Oup-oupu OunaH OuKp ycynjaa OUpUKKaH
alieMeHTiapAaH ubopar OYynub, yJapHUHT ¥3apo CHUIDKMO KETUIIM OWHOHUHT
KUIUN MIUKAcTIaHuIITra (IIapHUPCU3 Ba UKKU MIAPHUPIIU apKajiap, KyIuiManap,
KUPKWIMAaraH y3yH TYCHUHJIap, OMHO YOKJIM paMaiiap) oiaub Keiau.

bynpaii Ty3unama OMHO Ba MHILIOOTIIAP ACOCIAPUHUHT HOTEKUC YYKHII XOJaTH
CTaTUK OapKapopiMK Ba Oapya dJIEMEHTIAPHUHT MYCTaXKaMIIUK KOOWIUATU
Oyitnua Ttexkmupunaau. buHo erapnu papaxkana Oapkapop TypMmaraH Oyrica,
3apypUu Ty3WJIMaBUM Yopajiap Kypuiaau.

buHO €kM MHIIIOOT HOTEKHUC YYKHUIIT OKMOATH/Ia allpUM ydacTKalapy 3TUITaH
Oynca, yJapHUHT OrWIMII Y3YHJIWTMHA KaMaWTUPHII Y4yH, KHWIIAWraH
JIEMEHTJIAp YYKHUINTa Kapliki 4YOoKJIap OWwiaH KUPKHWIATU, ojaaraa Oy YOoKiIap
XapopaT 4OKH OuiIaH MyCTaxKamJIaHaIu.

3apyp OVynran xoJsatjiapia acocuil jAeBopiiapra TeMUPOETOH Oendornap
YpHatunaau, Oy 6enbormap Oup KaBaTiu OMHOJApAA Jepa3a ycTura Kynuiaaurad

TEMaJ0H Japa)xkacuaaru OanaHIJIMKIa Ba KYI KaBaT/iM OWHONapJa Xap KaBaT
Oamangmuru  gapaxacuna YpHatuiaau.bymapman Ttamkapu, ©Oapuya Typaaru
OWHONap/ia TMOWIEBOP HWYHWra apMarypajapiad sicairaHn OenOofmap KyWwiiaau.
benbGormap MuKIOpy Ba SHM XHMCOOJaIl OpKajdud aHUKJIaHaau. TasH4
AJIEMEHTJIADHUHT acoC MaWJOHWHHU O€NTWiamija HOTEKUC YYKHUII HATIKACHUJA

CUJDKMO KeTMACJIMK, KUMIIIAaHMACTUKHUHT 3XTUET Yopaniapy KYPUIUIIN JTO3UM.



IOk kyTapyBum [eBopjiap OCTUIa SIXJIUT €KW HHUFMa KyiiMa JI€HTaCUMOH
MOMAEBOPIAp KyMWIaaW; HMuFMa IOMAEBOpJIAp aCOCHIArd TYHNPOKHUHI YYKHII
acopariapu TYIMK OapTapad KWIMHraH XoJulapja VpHATWIMIIUTa pyxcaT
oepunaau. Kapkacim 6uHOMapaa moiaeBopaapiaap O4auid TypOKIa KypriaIurad
OuHoJIap OuiaH Oup xuiaa oymaay.

KoTupuimMaras 10k KyTapyBud Ty3WIManapJiiap NONAEBOPIApU: AIOXUAa
TypyBYH YCTYHJIAp OCTUTA TassHY MaiioH4anapu padaxiap ounas sicanagu. Y CTyH

gyKca JOMKpaT Owiad kytapuil MyMkuH OViamau.(10.1-pacwm)

1000-1500

i=3%

10.1pacm. YTa uykagurad Tynpokaa KypHiagurad GMHOHMHT Ty3HIMABHil
AJIeMEHTJIapAaH HaMyHaJap:
a - apuk4aiM Tymama; 0 - OOmMOK dYerapacuaaru padaxiau nouaesop: | -
KypyK LIEMEHTIU KopuinMma; 2 - Kyduiaran acdanst (20-30 mm); 3 - Tom
opajlapyHd OUTYM KyuuO Koruiami; 4 - IOMIIATHIN Ba 3UWia0 KOTUPHWITAH
TYNpOK; 5 - KaWHOK OMTyMra Kopwiras medennu kariaam (100-120 mm);

6 - nomMKpaT OMJIaH yCTYHHU KYTapull yuyH padak.

bukp 6ynMaran Ty3uiMa OMHO Ba MHIIIOOTIAP/Aa HOTEKUC YYKHUII XOJIATH 103
Oepranja TOMHUHT alipuM >KOMJIapUHU €NUIITra UMKOH OepMaiiluraH 4dopajapHH
kypuin 3apyp. byHmait Makcaaimapaa TOMHA YpOBUM MaTepUaUIapHU  OUPUHHUHT
YOKMHM MKKMHYMCH €maguraH ycCyJia TaxJaHAJAUraH €KW UKKH, Y4 OPAIUK

aneMeHTiIapAaH  (acOecTOUEeMEHT JHUCTIIap, KOOUpFaiau nyinar npopuiuiv



HacTwLIap) goragananninanu.OpTUKYa YYKUII Ba TOPU3OHTAN CUIDKHIL XOJIaTiaapu
KYIIPOK €p OCTH MIUIapu OakapuiaJuraH Xyayaiapiaa o3 Oepanu. MacanaH, KOH
KOBJIAHAJIUTaH, Ka3wiMa uIuiapu onubd Oopwianuran paionnap. Yykanuran
TyNpoKIapAaruaeKk, OyHaail xoiigapaa xaMm OMHONAPHUHT UYYKHUIITa MONMILIUTU
WYK Ty3uJIMajap TaHJIAHUIIU JTO3UM.

Uykanuran Ba yTa uykagurad TynpokjIap/aa, 3uii3uia Oyiaaurad paiioHaapaa
Ba €p OCTH KaswjiMa WIUIapu OyiamuraH Xyayuiapjaa OMHO MyCTaxXKaMJIMTHHU
TabMHHJIAII YYYH UKKU IPUHUIUILINA TY3WIMAJIAp €YUMHUHY TaHJIAI JIO3UM:

Ty3unmaBuil cxeMalapHUHI OMKp BapUaHTIapU TaHJIAHUO, KYIIMJIAIUTaH
ANIEMEHTJIADUHU  ¥3ap0 JKUIICIUTHHM  SIHaJa KydaWTUpuIl; OMHOHHUHI Oapuya
AJIeMEHTNIapu Oup-Oupu OwiaH MycTaxkaM OOfiIaHuO, OHp SXJIUT Ty3uUIMa
cudatua KymuMya KyWIaHHUIIra KapIImIdK Kypcara oajiu;

KyuyBuaH Ty3wiMa cxemanapu TaHJaHaau. ByHmail Ty3uiamanapra Kapkaciu
OuHONap, IIAPHUPJIM pUTEIIAp Ba TYCUHJIAp, yCTyHJapra HapHUp OuiaH
OoupukTUpUITaH epManap Ba X0Ka3oyap KUPaIu.

Ep octu xaswnmanapu Oynmaguran XyAyJjapja MOWJeBOpJiap €4UMH, 0K
KYTapyBuYH Ba aTpo(HU YPOBUM Ty3UJIMaJIap, OpAIMK JEBOpJIap, OifHa YpUHIIapu
(mepazamap)HMHI  KaTTa-KMYMKIWTH,  KYHJAAJdaHT  Ba  €H JIEBOPJApHUHT
JKOWJIALIMINMY,  PEXAaBUM  CUMMETPUK  €4uMJap,  MEbMOPUM-TY3UIMaBUU
TaAOUPIAPHUHT XaMMacu 3WI3Wia XyAyulapja Oynaauran Kypuiuil Tajiadnapu
Ownan oup xuimaa OyViagu.

XycycaH, Kyn KaBaTiu OWHOJAPHU KyTapuilga OMHOHM alloXHM]a KHUCMJIIap
(oTcexnap)ra OynuHAAM Ba 11y WY OWIaH 4YKUIN 103 OepraHja OMHOHUHT allpum
KUCMJIApU HIMKACTJIaHUO, yMYMUN X0JIaTUra TabCcup OyIManu.

bynnait ycynna OWHOHMHT xap Oup OYyiaru MMKOH OOpuYa MycCTaxkKam
Kypuinagu.fOxkopuaa KenTHupwiraH XojaTjiap/iaH Tallkapu, €p OCTH Ka3uiMa
UIUIapy YTKA3WIAAUIaH XyAyajdapaa TyOpoK YTUPHUIIN 3XTUMOJIA YCTUTA €PHUHT
YCTKM KaTjaMuJa FOpPU30HTANl CHIDKUIIM XaKUAa XaM MablymoTiap 0op. YHHUHT
okuOaTuna OWHO Ba WHIOOTHAp nedopmarusnapra ydapaiau. Jlepopmanusiap

ouHo aedopmanusapaard  €pUKJIWTYA, aWpuM  KUCMJIAPHUHT  Oy3WUJIUIIN



KYpUHHIIUAA OYIuimd MyMKAH. MaHJOHHUHT €p OCTHM Kasull TabCUpHUAA
TOPU30HTAJ CUIDKUII pYi OepraH KUCMH €p YCTH KaTJIAMUHUHT CHJDKUII  MYJIJIach
ne6 aranaau.buHO Ba MHINIOOTJIApHUHT AeQOpMalMsUIAHUIIMHU KaMalTHPHIL
YUyH TYpJIH XWJ MEBMOPUN — peXaTalITUPUII TaaOupiapu YTkazuinaau. by
TaaOupiap OWHOHUHI MYCTaXKaMJIUTHHH, Ty3WiIManap Ba KUCMJIAPHHUHT
OMKpJIUTHUHY, JIEMEHTIAPHUHT Y3apo OOFJIAaHUII MYCTaXKaMJIUTMHU OIIMPUIIra
MYJDKaJTaHa u.

bynnait TagOupnap opacujga ngaxajap Ba KypWIMLI y4acTKaJIapUHUHT
paMoOHANl SKOMIAIITUPWIMILKA OWHOJAPHUHT CWJDKUIL HYKTACH MYHaIWIIUTa
HUcOaTaH TYFpu Oypyak XodaTHAa >KOWIAIITHPUIUIIN MyXHM axamHsTra ira.
VY3yH Ba Mypakkal Ak OMHO ocTHA Ae(opMalMssIaHUII Ba YYKUIL YOKJIapH
OwiaH Kucmiapra OynuHaau.byHJaH Tamkapu YYKyBUaH TYNPOKJIAp YYyH

YyTKa3wiaaurad 6apya Ty3uiIMaBHil yopanap Oy eplia XxaMm YTKazuiaaau.

TakpopJiai yuyH caBoJuiap.
1. TynpOoKHUHT YyKUIIUTa Kapad Typiapu KaHaal aHuKIaHaamn?
2.VTa uykyByaH TympoKIa KypHIMII KWIMHTAHZA TYIIMpPyBuM cudaTuia
axJyaTaaH GoiganaHu MyMKUHMUA?
3.Huma yuyH ep ocTu Kazuinmaiapu oiud OopunaauraH Xyayuiapia KypyIuIl
JolMxanapy yTa 4yKyBUaH TYyNPOKJIard Kypuiauil Ouian oup xuijaa oynaau?
4.YTa uyKyBYaH TYNPOKJA KPAHIH CAHOAT OMHONAPH KyPHITaHAa KECHMJIH KpaH
OCTH TYCUHJIapuJaH GoilalaHuIll MyMKUHMHU?
S5S.bUKp IOK KyTapyBuM Ty3wiIMajapia YCTYHJIAp OCTUTra KaHJail TOHIEBOp
Kypuiaan’?
6.Kanpaaii TynpokJiap 4yKyB4YaH TyIpoOK aerunanu?
7.Kanpaii OuHOMap Ba MHIIOOTIAp/AA acocaa HOTEKHC YYKHII 103 Oeprania O6apya
AJIIEMEHTJIAPHUHT CTATUK MYCTaXKaMJIMKKA YUJAMIIHIINK CHHOBH YTKa3uIaau?
8.0narna KaHaal 4okiaap YYKUII YOKJIapy OuiaH Kypuiaaau?
9.Kanmaii wMakcag OwraH acocwil JeBopiiapra TeMup OeToH Oenbormap

YpHaTtwiaaun?



10.Kanaii Ty3uiamaBuid cxemanap Kyjiail cxemanapra Kupajau?

11. VTa ujkyB4aH TynpoKIap KaTOpUra KaHuail TYpoKIap KUpagu?

X1 BOB.TEBPAHMA XAPAKATJIAHYBUYU MAIIIMHA BA YCKYHAJIAP
IOV IEBOPJIAPU.
11.1-§. MAIIIMHA BA YCKYHAJIAP 3SAMWHUHUHI TEBPAHUILIN.

CaHoaT KOpXOHaJIapH, >KaMoaT Ba Typap >KOW OMHOJApPUHH TabMHpJAII
Macanacu Kytapuiranjaa €ku Qoigananumna Oynran OMHOJIAp OCTUAAH €p OCTU
WHIIOOTJIAPUHU YTKA3WINl ~ BaKTH/AA, yJap SKUHAA SHCM OWHO Oapmo ATHIIA,
IIYHUHIJIEK MHINOOT 3aMUHUJA OETyXTOB 4YyKHUILIap (03 OepraH BakrTia,
MOWIEBOPHUHT MYCTaXKaMJINTUHHU Ba YHUHT IOK KYTapHIll KOOWIMATHHU KaWTa
Oaxomam Tanab »Twianu. byHnait OGaxonam HaTHKack — KyWWITaH Tanalriapra
X&aBoO OepmaraH XxoJulapja IOHJEBOPHH TabMUpJIALl Macajlach yprara
tanuianaam. [1,29,31,32]. Kym ik Ky3aTHIiap HaTHKacH (GoiaalaHuIIard
OMHO TOWJIEBOPUHM  TabMHUpJAITa OJUO KeIyBYM  KyWlujmaru cababiapHu
oenrunad 6epau:

MIOMIEBOPra y3aTWIIYBUM FOK KMMMATUHUHT OPTHILIH;

— MOWJEeBOp MaTepuanuHu GoifallaHuIl AaBpUaa MaodyM cababmapra
Kypa EMHUPUJINILIN;

— 3aMUH TPYHTJIApH MYCTaXKAMJIMTUHUHT KaMalHIIIN;

— 3aMMH TPYHTJIapUIa YTa CUJDKUII XOJATUHU Maao OYJIMIIN Ba XOKa3o.

Maskyp xonartnap yctuma Oatadcwn Tyxtad yramus. [1,29,30,32]

[ToiineBopra TabCUp ATYBUM IOKHUHT OPTHINN acocaH (HOWJaaHUIIIATH
OWHOTa KymmMMua KaBaT KypHIAa €Kd MHIIOOTHH TabCHpJall kapaéHuaa 6ao3u
SHTWJI KypWIMaJIapHW MyCTaxKaM Ba OFHp KypuwiMayiap OWjaH aJMallTHPHII
J03UM OVJIraH XoJuiapja coaup Oymaau.

ByHuHTr HaTMXacuaa MOWAEBOpPra TabCUP ATYBUM IOK KUHUMaTH Kymaiuo,
3aMUHTa y3aTWIYyBYM OOCHUM TPYHTHHHI IOK KyTapull KOOWJIMATHIAH OPTUO

KETUIIM MYyMKHUH. JIEKMH 3aMUH TPYHTJIApHUHT OWHOJaH (oWIagaHUII JaBpujia



MabJIyM MHKAOPJAArd 3UWIAHUIINHU Ha3zapjAa TyTWica, OMHO YCTUTa KyIIMMua,
KaBatiap KypHIl Kym xoJuiapja 0e3apap KSUUIITHHHA YbTUPOG ITUII MYMKHH.

BbyHra umoH4 XOCHJI KWIMII Y4YH 3aMUH TPYHTJIapuJiaH HaMmyHajiap OJuo
TaXpuba ycTaxOHAcCH IIAPOUTHAA TEKIIUPWIagZu. AMMO TOWHIEBOP OCTH
IPYHTIApUIaH HAMYHA OJIMII €KW YJIAPHU KOMKJIa TEKIIUPUIITa XaMMa BaKT XaM
UMKOHHUSAT OYy1aBepMaiiu.

MyHauHr y4yH amanuii XxucoOmjaml HIUIapuHU O0u0 OOopuIaa HHIIOOT
OCTHJla 3U4YJaHTaH TpyHTIap Xucooui OGocumuuu 30-40 % ra kymalTupwuil
TaBcus dTunaav. JlekuH OyHnalW TaXMUHUN TaBCUsJIap HWHIIOOT Ba YHHHT
MOIIEBOPY 1APT-IIAPOUTHHH, CAKJIAHTAHIMK Japa)kKacMHU TyJla-TEKUC XHCoOTra
OJIMACIIUTH MAbIyM.

byHuHr y4yH OWHOHMHr Oapya KypuJIMaJlapUHH CUHYMKIA0  KYy31aH
KEUUpHUII JOo3uM.Arap ynapaa €pukiap €ku OoIlKa 3apapiiaHraH Kucmiap rnaizo
Oynran O¥yica, Macaia aHua MypaKKaOJIalIUIIy aéH.

buHOHMHT Oapua KypwiIMajapH SIXIIH CakJaHraH Oynu0, yHM KylluMya
IOKJIATHIN JIO3UM  O¥Jica, 3aMHH TPYHTIAPUHHU SHTHAAH YYKHINTa Xuco0:1ad
KypHIl Kepak. Xocusl OyJraH HaTWka 3aMUHHHUHI pyXxcaT ATHJIaJuraH 0OCUMU
kuiimaTuau 20-30 % HU Tamkuil dTcaruHa, OyHra pyxcar 3THiIaad. AKC XoJiaa ica
KYIIMMYa Tagoupiaap Oenruiam Tako30 dTHIaIu.

[loiineBop MaTepUaTMHUHT EMHUPUJIMIIN AacOCaH TPYHT CYBJIAPUHUHT
caOuii  TabCUpPW HaTIKacuma pyh Oepamu. byHnma moiineBop Tapkubumaru
OCTOHMHI €KW WHpUK TONUIAp OpacuJard KOpPUUIMAHUHT cudartu mnacaiuo,
noiaeBop ¥3 BazudacuHu 6axkapa oJMaiiid Ba 3aMHUHAA YYKHIILIAP 103 Oepaiu.

bab3u mapoutnapaa mouAeBOp TApKUOWAATA TEMHUDP Y3aKHUHT 3aHTJIAIIN
BAa YUpHUIIMA Ky3aTWwiaau. byHpal HOXyII — XoJyiaT IOWAEBOPHUHI OTWIMIITA
UIUIANINTa TabCUp THO, YHUHT Tar 103acd MalJOHWHU KaMaWWIIUTa, HaTHXKaJaa
3ca 3aMUH TPYHTJIApUHM KYyIIMMYa YyKUIIra oiaub kenaau.ByHUHr ydyH 3aMuH
IPYHTJIADUHUA TapKUOWMHU Ba SKOWIAIIMIIMHUA YpraHuiaau.ByHUHT ydyH TpyHT
CYyBJIApMHM €p KaTJlaMH Opaculla KaHJad >XOWJIAITaHW Ba YHHUHI XHWMUSBUU

TapKUOWHU YpraHUIl KaTTa axaMUsITra sra.



11.2-§. MAILIMHA BA YCKYHAJIAP 3AMUHNHU MYCTAXKAMIJIAII YCYJIJIAPU.

3aMUH TPYHTJAPUHUHT MYCTaXKaMJIMK  KYpCaTKUYJIApUHU KaMaWuIIu,

aKcapysT yIapHUHT KyIIMMYa HaMJIQHUIIKA OKHOAaTHa ro3ara Keaasu.
MabiiyMKH, TPYHT HAMIIMTHUHU OPTUIIM, AacCOCaH, YHUHT MYCTaXKaMJIMK
KypcaTKAWwiIapuHu, soHW Oofmanum kyun C,, Ba HWIIKAJIAHWII Ky49d (O, HHU
Kamaiiumm OunaH  OoriuK. by sca ¥3 HaBOaruna 3amMuH TypFYHJIWTHHU
CycauTupaau.

bab3u xomnapma 3aMHH TPyHTJIApU TYPFYHJIMTMHM [MACaWUIINAA YHJIArd
3YPUKHUII XOJATHHH Yy3rapuiiny xaM cababd Oynumu mymkuH. ByHnait xonaTHu
10a3ara KeJulid IOKOpuAa alTraHUMU3JIEK, OMHOra KyIIMM4Ya KaBaT KYypHIL,
YHUHT OCTHAa €K apoduaa epTyia 6apro STUII Ba IIyHTa YXIIal Taa0upiIapHU
Oenrmwnam oxkuOaTuaAup. ByHUHT HaTHXKacula KyTHJIMaral Xxoaucainap pyi o6epuo,
3aMUH TYPTYHJUTH Oy3WJIUIIN Ba MONAEBOP OCTHAAH TPYHTHU CUTHO YMKAPHUILIU
XoJlaTiapy  ro3ara  KeJIWIIW  TypMyLIJaH MabiyM.lllyHuHTACK, 3aMUH
TPYHTJAPUHUHT YYKHUIIW KUMEBUN TabCUpJIAp HATUKACUJA TPYHT TapKuOUIaru
OpPraHvK MOJUUIADHUHT YHMPHUIIM €KUM UYYKyBYAH TPYHTIAPHUHT  KylIMM4a
HaMJIAHMIIIKA OKHOATHa XaM 103 OepUIlId MyMKHH.

3aMUH TpyHTJapuaa yTa CHIDKUII XOJATWHH 103ara KEJNWIIW JIOMUXaduiap
€kl KypyBUWJIAp TOMOHHJAH Wyl KYWWITaH XaTo OKUOATHIa XaM COJUP
Oymumu MyMKuH.  MHIIOOT 3aMMHM JOMMXACHHM TY3WI Xapa€Huaa Oan3u
MyXaHJIUCTAp TPYHT XYyCYCHUATIAPUHU TYJIHMK XucoOra oiamai, my atpoduaru
doinananumga OyaraH OWHOTA OWJ MAQJIyMOTJIAp acOCHAA TMajia-MapTHUIIl HIII
IOpUTAIUIIAP.

Hatwxkana monuxanaHaéTraH 3aMUH TPYHTHHHUHI Y3UIa XOC XYCYCHSATJIApH
HazapJaH TyImuO KOJIad Ba MabiIyM BakTJAaH CYHT YHJa KyTHWJIMaraH yTa
YYKUII XOJIATH 103 OCPUIITT MyMKHH.

bynnaii xonatnap moiiieBop y4yH XaHJaK Ka3ulll BaKTUA TaOWHI TpyHTIAp

TY3WIUIIMHY Oy3uIll OKHOaTHUIa KypyBUMiIap TOMOHUAAH XaM T€3-Te€3 COAMUP ITUO



Typunanud. Hatwxkaga 3aMUH MOMAEBOPHM TaxMupiaml OujaH OOFIHMK —Oynran
cepxapakaT TamOWpJapHU KYJIIall JI03UM oynamu. Kypunum amanuéruaa
KYJUIAaHWIAUIaH 3aMHUH Ba MONJCBOPJIAPHU TabMHpJAlIra OWJ yCyJulap TypJd-
TymMaH OYynu0, yl1apHu yMyMHUNl Makcajra kapad I[MapTid paBHIIa Y4 Typra
OYIIUIIT MyMKHH:

— 3aMUHIa y3aTWIyBYM OOCUM KUHUMaTHMHHU KaMaTHPHILL

— MONAEBOP MAaTEPUAIMHN MYyCTaxKamJall;

— 3aMUH I'PYHTJIADUHHUHT MYCTAaXKAMJIIMK KYpCaTKUYJIAPUHU OLIMPHILL.

3amunea yzamunyeyu 6ocum _Kutimamunyu kKamatimupuw. I'pyHTIap MEXaHUKACH

(danuHuHr acocuriapuaad oupu K. Tepuaru HurupManun WHJDIapHUHT OOMIMIAEK
“Arap UMKOHMST sipaTWiica Xap KaHJail TPyHT IIapouTHja (rapud y HHUXOSTIA
Oy Oyica XaMm) KaHYQJIUK FOKOPH KHMMATIIM 0K TabCUpP ATHUIIJIAH KaTXH Ha3zap
(rapuum y yTa KaTTa KuilmMatiu OYyica XaM) MyCTaxKaMm Ba TypryH 3aMUHJIA OWHO
SApaTUIl MyMKHUH ™ 1€0 €3raH Hu.

By ranHuHT Ma3MyHH1a UKKH Hapca €Taan: OUPUHYNCH MIOWIEBOP Tar 103acu
VIIUOBNApUHM KATTANAINTUPHUIN Wynu OuigaH 3aMUHTa Y3aTWIYyBUM OOCHM
KMIMaTUHU KaMaWTUPUI, MKKMHYKCH 3Ca - MOWJEBOPHU YYKYpPJIUTHHHU OLIMPHUO,
O0ocuM KUIMaTHHM 4YyKyp KOWJAIIraH MycCTaxKaMm KaTjamiyapra y3aTHIL.

JlapxakukaT 3aMUHTa Y3aTHIIYBYM OOCHM KWUMMAaTH, acOCaH, MOMIEBOp Tar
I0AQ3CUHUHT yi4uoBJiapura OofiMK OYnuO, 1o3a KarTajamuiy OwiaH OOoCHUM
KUUMaTH KaMasijau. JICKWH MOWIEBOP Tar F03acH YJIYOBJIAPUHU KaTTAJIAlITHUPUIIIA
XaM MabJiyM yerapa OYiu0, y OMHOHUHT pexa ya4oBJIapu OuilaH OeNrHIIaHaIu.

3aMuHTa y3aTUIyBUYd OOCHMM KHMMaTHHU KaMaWTUPUILIHUHT UKKUHYH WYIH
NOWJIEBOp  YYKYpPJMIMHU  OWIMPUO, YHM 3aMUHHUHT  YyKyp JKOIUIamrax
MycTaxkaM Ba KyI IOK KYTapyBUM KaTjamiylapura >KOWIalTupHUILaup. OyHra
OYMK XAHJAK Kas3ulll €pAaMuaa €KA SPULIUIIL MyMKHH.

[ToiineBop Tar rO3aCMHM KEHTAUTUPHUILHM aMmajiaa UKKA yCyn €paamujia
Oaxxapuil MyMKUH. bBuprHurcH, rpyHTra Kymumya 00CUM TabCHUPUCU3 TIOMIEBOP
Tar F03aCHMHM KEHTaWTHpUII, UKKUHYMCU 3Ca KymuM4ya OOCHUM TabCHpHUAA Tar

103aHU KeHratupum. Mkkana XoJja XaM MOWJIEBOPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OO,



Tar FO3aCHHUHI YMYMHMM MaWJIOHU OpTaau.MabiyMKu, NMONAEBOP Tar KO3aCHHU
KEHralTUPUII MaXOYpHUSATH, aCOCaH, YHIa y3aTHWIIYBYM IOK KUIUMATUHUHT OPTUIIN
OwiaH OOFIMK. ATap TabMUpPJIAHTaH NOPHEBOPHUHT XOJATHHU Ky3aTCak,
TabMUPJIAIIHUHT UKKUHYH YCYJIMHA OMPUHYKCHATA HUCOATaH aB3aJpOK dKaHJIUIUTra
UIIOHY  XOCWJI KWIAMHM3, YyHKM OUpUHYM Yycyn €pamMuia  TaxXMHUpPJIaHTaH
MOWJICBOPHUHT SIHTU KUCMU OOCMMHUHI 03 MHUKIOpAard OyJlardHd  KaOys
kwiaau. Kosran 6ynaru sca 3CKu MOIeBOp 3MMMAacHTa IOKJIaHABEPaIu.

bupok MoWIEeBOPHUHT SIHTM KUCMM YHUHT TarujaH CUTHO YHMKAPWIMIIU
MYMKHUH Oynran TpyHTHHM OOCTHpUO TypHIl YYyH XHU3MaT KHIWILIU
axaMUATIAIUD.

NkkuHYM ycynaa TabMUHJIAHTAH MOWIEBOP 3aMUHU KYyIIMMYa FOKJIAHUILIN
HaTWXKacuJa TPYHTHUHT 3UWINTHA OPTUIIM cababmn mycraxkam Oymanu. Lllynunr
YUyH YHJIaTd YYKHII KUMMaTH HEcOAaTaH Kam OVyiaju.

Qoifnananumiga OyaraH OMHO MOWIEBOPHUHT YYKYPJIUTHHU OLIMPHUII aHYa
Mypakka0d macanaaup. by uliHM amaira OmMpHIl XaMMa BakKT MYpPakKKaO 3XTHET
yopajgapu KYpuImHU Tanad dTagu, akc XoJija OWMHO 3apapiaHUIIM MYMKHH.

TabMupiaHyBUM NOWIEBOPHU Maxcyc KyTapruuiap (A0MKpar) épaamuia
Maxkamiaa0, YHM Tarwjad o03-03 Kucmiapra Oynu0 kaBnaHaau. KaBimaHrax
KHUCMIa OeTOH KyWuimO, CYHrpa KeMMHTH KucMra yTuiaau. by uimHu moiaeBop
Tar 103acy TYJTyHYa JaBOM JTTUPWIAIHN.

Ca€3 mnoWaeBOpIapHUHT  YYKYpPJIUTMHU OIIMPUIN  Makcaauaa YJIapHU
YTKA3WIl amanja KEHI KYJUIAaHWJIaAu. DyHUHT y4yH XaM HMKKH YCyJd MaBXKY..
bupuHuncu moieBop TaHACMHU TUK Ba Oypuak ocTuja mapmanad (rmapmasaii
muametrpu 15-20 cm) mypkaruwiap €pnamuaa  IOKOpH OOCHM CYIOK O€TOoH
100opunagu. MKkuHYM ycyn 3ca MOWIEBOPHM Maxcyc KypcaTruuiap €paamuia

MaxKamJiad, YHUHT OCTUTA HUFMa TEMHUP-OCTOH KO3UKJIApHHU 00CHO KUPHUTHIIAIH.

11.3-§. MAILIMHA BA YCKYHAJIAP [TOMJEBOPJIAPH.

[loiineBopHM MarepuanuHu MycTtaxkamiaml. Kypunum amanuéruaa OyHra

Tanald Te3-Te3 yupad Typaau, YyHKH OMHOHMHI €p I03acCHJard KUCMU MabiyM



MyaJatr yTraya TabMHpJAIIra MyXTOX OYJITraHUIEK, YHHUHI €p OCTH KHUCMH XaMm
Typau cababmap okubatuga (CU30T CYBJIAPUHUHT €MUPYBUAH TabCUPH, TEMHP
VY3aKHUHT 3aHr1a0 YMKApUILIW; TMOWIEBOP MATEPUAIMHUHT BaKT YTUIIM OWJIaH
cu(aTCU3IaHUIIN Ba X.) TabMHPJIAIIHU Talad dTaiau.

bynnaii xommapna moiineBop aprodu Maxcyc TeMUP-OETOH —KoIljlama
épmamuna ypanagu. Komnamanap mNoWIeBOp MaTe€pUaIvHA — E€MHUPWINILIIAH
cakinaOruHa  KoJMail, Oankd YHH  MYCTaXKaMJIMTHHHM OIIMpaaud Xam.Arap
NoiIeBop TapkuOugaru KopHuIIMaHu cudartu macaiiran Oyica, yHMHI TaHacHJa
Maxcyc TEIIHMKJIap mapManad, yjaap OpKajiud OOCHM OCTHAA IIEMEHT KOpPUIIMAach
1000pUIIT TaBCUSI ATUIIA]IN.

bab3aH MoWIEBOP OCTKH KUCMHTa JKOMJIAIITHUPUITAH TEMUP Y3aK 3aHIJIAIIN
Ba UMPHIIN HATIDKAcHaa 3 BasudacMHM Tyna Gaxkapa onMai Komamu. Y3akma
XOCWJ1 OynraH 3ypUKMIIApHU KaMaWTUPHUIL Makcaauaa MONAEBOPHUHI YCTKHU
TaHaJlapu aTpo(UHU TeMUP-OETOH KoIulamMa OWilaH ypail Makcaara MyBOQUKIUD.
byHja molaeBOPHUHI KEHrairaH OCTKM KHCMH KHCKapuO, TEMUP Y3aKHHHT
3YPUKHIIM MabiIyM Japaxaaa KaMasIu.3aMUH T'PYHTJIADUHUHT MYCTaXKaMJIMK
KYpCaTKU4WIApUHUA OIIMPUII YJIapHU CYHBUH ycymwiap €EpaaMuja KOTHUPHIL
JEMaKJInp.

bynnait ycynnmap yta Mypakka® Ba KUMMaT TypHIIMra Kapamaii, Oab3aH
ynapaan Qoiinananuin OMHO Ba WHIIOOTHW OY3WJIMIIJAH Cakjiad KOJIMUIIIAaru
aroHa uyn OYymmub xonamu.MabiiyMKH, CYyHBUU ycylmap €praMmujia KOTUPUITaH
3aMUH MYCTaxKamJIMTH Oup Hewa YH MapTa Olu0, TYPFYHJIUTH 3ca OMHOHU Y30K
BAKT IIMKACTJIAHMAM CaKJIaHAIMHUA TabMUHJIAWU]IN.

[ToiineBop ocTH rpyHT/IapuHU OyTYH 3aMUH Oyiinya KOTHpHUII Makcajra
myBopukaup. Typmymina Qoiinananunaérran OMHO €KM HMHIIOOT SIKMHAA SIHTU
MOMICBOP YPHATHUII Macaiacu Te3-Te3 yupad Typajiu.

CyHrru iuuiapia maxap mapouTuia, alHUKCa, 3CKU MaB3eyap Terpacuia
SHrYM OWHOJNAp KypHIL, YJIapHU 3UWIAIITHPUIL Macanajapu Kynaiub OopMokia.
bynpait Bazudanu TYFpu Xam 3TMOK y4yH QoimanaHunaéTraH Ba KypPHIHIIN

pexanamTupuirad OMHoJap 3aMUHUHUA CUHYMKIIA0 VpraHuiin Ba yjiap opacuaaru



MacoaHu cakjaml JapKop. AKC XoJjaa sSHru OWHO KypHIl OWJIaH 3CKH MYTJaK
doiinananuira Spokcu3 OYIMO KOJUIIN MyMKHH.

bynunr acocuii cababmapunan Oupu SHrU OWHOJAH Y3aTHUIYBYHM OOCHM
TabCUPHUAA 3CKH OWHO 3aMUHUAATH TPYHTIAPHUHT  KYIIUMYa 3YPUKALTUIND.
Hatmxanga KyTuiamarad 3YpUKUIIap o3ara KenuO, ACKU OMHO JeBopiapuja
Epukiap maigo OYynuiu, 6ab3aH 3ca, YHUHT KUWIIAWWIIN, STUIUIIN Ba X. KaOu
KYHTWJICU3 XOJIaTiap BY)KyAra KeIUIId MyMKHUH.

bynra acocuii cababmap KyWumaaruiapaup:

— 3CKU OMHO 3aMUHUAArU TPYHTIAPHU Ka3WITaH XaHJIaK TOMOH CHUJDKUIIIHN;

—  XaHJaKJaH CU3yBYM CH30T CyBJapu Tabcupuaa ¢oinamaHunaéTran
OMHO 3aMUHUIATY TPYHTJIAPHUHT KYIIMMYa HaMJIAHUIIIY;

— sAHru OumHO KypwMiiuja (olganaHwiagurad Oapya JTUHAMHUK Kyd
TapKaTyBYU yCKyHalIap (KO3WUK KOKHUII, TYCHUK YpHATHII Ba X.) TabCHPUIA ICKU
OMHO 3aMUHUIATY TPYHTJIAPHU KYITUMYa 3UUIAHUIIIN;

—  XaHJaK Ka3WwiIHIIM OKWOaTHIa 3CKH MOWIEBOp 3aMUHUIATW TPYHTIAp
0ounInO KOO COBYKIA MYy3JIally;

— 9cKku OWHO 3aMUHHAArd TPYyHTIap OocMMM  TabCHpUIa XaHIaK
JIEBOPUHM TYTUO TYPYBUM TYCHKJIAPHUHT CUIDKUIIIN;
— sHrd OWHOJAH Y3aTWJIYBYM OOCHM TabCHUPHAA 3CKH OMHO 3aMUHMJIArd
TPYHTJIADHUHT KYIIAMYa 3HYJIaHHUIIIH.

KOxopuna xaiin stuiaran cababmapHUHT Oapyacu XaM — aXaMHSTIHIUD.
[IyHuHTr y4yH Xap KaHJal aHuK Mapoutina ¢oiinananumaa OyiaraHn OuHoJap
SKWHUJIA SIHTM OMHO KYpUII pexanamTupuwica Ma3kyp cababimapHuUHr Oapuacu

OatadCcui TaxJIMI ATHIUAIIN JIO3UM.

Takpopnai yuyyH caBoJuiap.
1.IloitneBopiapHu TabMHUpIAIIra 010 KeJaaurad oMusuiap Huma?
2.Kannaii cababnapra kypa mnoiineBopra y3atuiaaéTrad 0K Kymaiuim MyMKUH.
3. TabMupai yuyyH MOHACBOPHU XOJATHHU OaxoJyiall HWIUIAPHUIINA H30XJIaHT.

4.3amMuH Ba MOWIEBOPIAPHU TaAbMUpPJAII YCYJUIAPUHU aHUKJIAHT.



5.IloitneBop ocTH TpyHTIapuHU OYTyH 3aMHUH OVilMdya KOTHUpPHII  MakKcajra
MyBO(UKMU?

6.Caé3 moWIEBOPIAPHUHT YYKYpPJIMIMHHM OIIMPUIN MAaKCaauaa KaHJad MILIap
amaJra ommpuiIaan?

7.bab3aH MONAEBOP OCTKM KHCMHUIa >KOMIAIUTUPUITAH TEMHUDP Y3aK 3aHIJalld
HaTIKacuJa KaHaai yopa Tagoupiap KyJulaHuIaan?

8.3amuHra y3atuiayBud OOCMM  KHMUMAaTMHH KaMaWTHUPHUII YYyH HUMAaiap
KUJIuHagu?

9.MammnHa Ba YyCKyHajdap 3aMUHUHU MycTaxkamjamijia KaHaal uiap
Oaxxpuiiaau?

10.Kytunmaran 3ypukunuiap ro3zara KeaumO Kojica KaHIal HIuiap amanira

omupuiIagu’?

XII BOb.3AMUH BA ITOMJIEBOPJIAPHU TABMUPJIALLL
12.1-§.3AMUH BA IIOMJEBOPJIAPHU TABSMUPJIAIL CABABJIAPU.

CaHoar KOpXOHaJIapH, >KaMoaT Ba Typap >XOW OMHOJApPUHHM TabMHpJAIl
Macajacu Kyrapwiranga ¢ku doinananumnga Oyiaran OUHONAp OCTUIAH €p OCTH
WHUIOOTJIAPUHU YTKA3WIl  BaKTHAA, yJap SKUHAA SHCM OWHO Oapmo 3THIIJA,
IIYHUHTJEK HWHIIOOT 3aMUHUAA OeTYXTOB  YYKWIUIap 103 OepraH  BakT/a,
MOMICBOPHUHT MYCTaXKaMJIMTMHU Ba YHUHT IOK KYTapuIll KOOWJIMATUHUA KalTa
Oaxonam Tanabd »sTwianu. byHpnall Gaxonam HaTHKacu — KyWunraH Tanalriapra
aBoO Oepmaran Xojulapja TOWJIEBOPHH TabMUpJIALl Macallach yprara
tanutanaay. [1,32].Kyn ik ky3aTunuiap Hatvwkacu doiganaHumigaru OMHO
MONJEBOPUHN  TabMHUpJAIIra oJaud KeayBYM Kyuugaru cababimapuHu Oenrusiad
oepu:

— ToHAeBOpra y3aTHIyBYH 0K KUHMAaTHHUHT OPTHIIIH;

— TMOWJEBOp MarepuaauHu GoimaTaHuII JaBpHuIa MabiIyM cababmapra
Kypa €eMUPUJIULLIN;

— 3aMUH TPYHTJIAPH MYCTaXKaMJIMTHHUHT KaMaWHIIIN;

— 3aMMH TPpyHTJIApHUAa YTa CWDKUII XOJATHHU Mai0 OYIMIIN Ba XOKa30.



Maskyp xonammap ycrtuga Oaradcun Tyxtad yramms. [1]

[ToiineBopra TabCUp ATYBUM IOKHUHT OPTHINN acocaH (HOWTaTaHHIIIATH
OuHOra KymmMmua KaBaT KypHIlJa KU UHIIOOTHU TabCcUpJall xkapaéHua 0ab3u
CHTWJI KypWIMaJapHH MyCTaxKaM Ba OFHp KypwiMajiap OWjiaH aJIMaIlTHPHII
Jo3uM  Oynran xoiapjaa coavp Oymanu. ByHMHT HaTwkacuja moiaeBopra
TabCUP OSTYBYM IOK KUWMATH KyNaiuO, 3aMHUHTa y3aTUIYBUYU OOCUM TPYHTHUHT
IOK KYTapuIll KOOWIHSATHIAH OPTHO KETHUIIIA MyMKHH.

JlekuH 3aMHUH TPYHTJIAPHUHT OWHOJAH (oWganaHuIl AaBpUAa  MabiIyM
MUKJOpJIard 3U4JIaHUIIMHU Ha3apja TyTuica, OMHO yCTUra KyIlIuMm4a, KaBaTiiap
KypHUIl KYTI XoJuiapaa 0e3apap KeUUIIMHU YbTUPO(d 3TUIl MyMKUH. ByHra umonu
XOCUJT KWJIMII YYyH 3aMUH TpyHTJIapUJiaH HaMyHanap oJu0 Taxpuba ycTaxoHacu
HIAPOUTHIA TEKIIUPUIAIU.AMMO MOWIEBOP OCTU TPYHTIApUJAH HAMyHa OJIUIII
€KU yJIapHU KOMUAa TEKIIUPHINra XamMMa BaKT XaM UMKOHUST OyiaBepMaiu.
[yauHr ydyyH amanuid XucoOnaml HIUIapuHu o0 OOpHIl]a WHIIOOT OCTUIA
3UWaHraln rpyHmiap xucoouit 6ocumunu 30-40 % ra kynalTUpuIln TaBCUs
stwinand. JlekuH OyHJali TaxMUHUW TaBCHsUIAp MHIIOOT Ba YHUHT TOWIEBOPHU
apT-IIapOUTUHU, CAKJIAHTAHJIMK JapakKaCUHU TYJIAa-TEKUC XUCOoOra OJIMaciuru
MabiIyM. ByHUHT ydyyH OMHOHMHI Oapua KypuJIMaJapyuHU CHHYUKIA0 KYy37aH
KEUHMPHUIII JTIO3UM.

Arap ynapaa €pukiap €ku OOIIKa 3apapiaHraH KMcmiiap maijo Oyniran
Oynca, Macasia aHua MypakkaOiamuiny aéH. BUHOHUHT Oapya KypuiMmanapu SXIIu
cakjaHraH OynuO, yHM KYyIIMMYa FOKJIATHUII JJO3UM OYJica, 3aMUH TPYHTIAPUHU
SHTUJIAaH YYKUIITa XUCcOoO0Jjad KypuIl Kepak. XOoCWJ OVYiIraH HaTWKa 3aMUHHHUHT
pyxcat stunaguran 6ocumu Kuimatuau 20-30 % HU Tamkui TcaruHa, OyHra
pyxcar 3Tuinaad. AKC XoJia 3ca KyluMya Taa0upiiap Oesruian Tako30 dTHIIA]IH.

[ToitneBop MaTEPUAIMHUHT EMUPHIIUIIN aCOCAH TPYHT CYBIAPUHUHT CaOMii
TabCUPHU HATIKacuna pyn Oepanu.byHna moiineBop TapkuOumaru OCTOHUHT EKH
WUpUK ToOUUIap oOpacuJard  KOpPUIIMAaHUHT cudaru mnacaiind, nougeBop ¥3
BasubacuHu Oakapa OJIMaiIi Ba 3aMUHAA YYKUIUIAp 103 Oepaju.

bab3u mapoutnapaa noiaeBop TapkUOUIary TEMUP Y3aKHUHT 3aHTJIAIIM Ba



YUpUIIM Ky3aTwiaan.byHnan HOXyIl X0J1aT MOWIEBOPHHUHT STWIIMINTA WUIIJIAIIUTA
TabCUpP 3TUO, YHUHI Tar F03acCH MaiJJOHMHM KaMaWWIIWra, HaTHKaJga 3ca 3aMUH
IPYHTJIAPUHUA KYIIMMYa YYKHUIIra OJU0 Kelaau.

3aMUH TPYHTJIAPUHUHI MYCTaXKaMJIMK  KYpCaTKUYJIapUHH KaMailuIlu,
aKcapusT yJapHMHI  KyIIMMuYa HaMJIaHUIIM ~ OKMOaTHaa o3ara KeJaju.
MabiyMKU,IpyHT HaMJIIMTMHHA OPTHUIIM, AaCOCaH, YHUHI MYCTaXKaMJIMK
KypcaTKA4WwiIapuHH, sSbHU OofiaHnm Kyuyn Cw Ba umkananum kyun Cw HuU
Kamainmu OwunaH  Oofiuk. by 3ca y3 HaBOatuga 3aMUH TYpPFYHJIMITHUHU
CyCauTHpaIH.

bab3n Xxommapia 3aMMH TPYHTIApU TYPFYHJIMTHHM ITACalMIIMAA YHAArd
3VPUKHUIN XOJATHHM Yy3rapuiiy xaM cabab Oynumm mymkuH. byHnaih xonaTHu
103ara KeJMIIY IOKOpUIa alTraHuMH3eK, OMHOra KyIIMM4Ya KaBaT KypHIL, YHUHT
octuga €ku apoduga epryna Oapmo STHUII Ba IMIyHra yXIIam TagOUpiapHU
oenrunam oxkuOatuaup.byHUHT HaTHXKacua KyTHJIMarad xojaucanap pyil 6epuo,
3aMHUH TYPFYHJIUTH Oy3WJIUIIM Ba MONAEBOP OCTUAAH IPYHTHH CUTHO YUKAPUIIU
X0JIATJIApH 103ara KeJIMIINA TYPMYIIJIAH MabIyM.

[IlyHUHTIEK,3aMUH  TPYHTJIAPUHUHT YYKAIIA KUMEBUU TabCUpJIAp
HaTI)KacuJa rpyHT TapKUOHMAard OpraHuK MOJJIAPHUHT YMPHUILN EKU YYKyBYaH
IPYHTJIAPHUHT KYIIMMYa HAMJIAHUIIM OKHOATH/Ia XaM 103 OEpHUIIN MyMKHUH.

3aMUH TpyHTIapUAa yTa CHJDKUII XOJIATMHU k03ara KEIUIIM JOMUXaduiiap
¢k  KypyBUWJap TOMOHHMJAH MYl KYWWJITaH XaTo OKHOaTHaa XaMm COIUp
Oymumu MyMKHH. WHIIOOT 3aMUMHM  JOMMXAaCHHU TY3MII >XKapaéHuaa Oab3u
MyXaHJIUCTAp TPYHT XYyCYCHUATIAPUHU TYJIHMK XucoOra onamai, my atpoduaru
doinananumga OyiaraH OMHOTA OMJ] MabJIYMOTJIAp acOCHAA TMajia-MIAPTHUII HIII
OpUTAIHUIIAP.

Hatwxkana nolinxanaHa€Trad 3aMUH IPYHTHHHUHI Y3Ura XOC XyCyCHUATIApH
Ha3zapJaH TymIuO KOJaau Ba MablyM BaKTIaH CYHT yHAa KyTWIMaraH yTa
YYKUII X0JIATH 103 OCpUIIN MYMKHH.

bynnaii xomnatnap moiieBop y4yH XaHJaK Ka3ulll BaKTUIA TaOWHI TpyHTIAp

TY3WIUIIMHYU Oy3UIll OKMOaTHAa KypyBUMJIAp TOMOHHUIAH XaM T€3-Te€3 COIUpP ITHO



Typunanu. Hatwxkaga 3aMHH MOMIEBOPHM TabMupiaml OujaH OOFIMK Oynrax

cepxapakaT TaJOupJIapHHU KYyJUIaIl JIO3UM OYaau.

12.2-§. 3AMIH BA ITIOMJEBOPJIAPHU TABSMUPJIAIL VCVYJIUIAPH.

Kypnmum amanuérnpa KyJulaHWIagurad 3aMHMH  Ba  [OWAEBOPJIAPHU
TabMUpJIAILTa OWJ YCyJUJIap TypJM-TymMaH OYyiuO, yJapHU yMyMHH Makcajira
Kapal MmapTmiM paBulia y4 Typra OVIHII MyMKHH:

— 3aMUHTa y3aTWIyBYM OOCUM KHUMAaTHHU KaMaWTUPUIL,

— MONJEBOP MAaTEPUAIMHN MYyCTaxKaMJall,

— 3aMMH IT'PYHTJIAPUHUHT MYCTaXKAMJIMK KYpPCATKUWIAPWHH OLIMPHUILI.
3aMMHra y3aTWiyBud OOCHM KMMMAaTHHU ~KamMautupuil. ['pyHTiIap

MexaHukacu (aHuHUHT acocumnapuaan Oupu K. Tepuarm iurupmanuu
HunnapHUHT Oomuaaék “Arap UMKOHUST sipaTHiica Xap KaHAal rpyHT IIapoOUuTH]Ia
(rapum y HUXOsATAA Oy Oyica xam) KaHYaduK IOKOpU KUHUMATIU IOK TabCHUP
ATHUIJIaH KaThUi Ha3ap (rapuu y yTa Karra KuMMaTiaud OyJca Xxam) MyCTaxkam Ba
TYpFyH 3aMUHJIM OMHO SIpaTUIl MyMKHUH ™’ 1€0 €3raH 3aH.

By ranHuHr Ma3MyHH/1a UKKU Hapca €Taau: OMpUHYKNCH MONHAEBOp Tar 103acu
VIUOBJIAPUHM KATTAJIAIUTUPUIN WynIM OWiaH 3aMUHra Yy3aTWIyBYM OOCHUM
KMIUMaTUHU KaMaWTUPUII, UKKMHYKCH 3Ca - MIOWJEBOPHU YYKYPIUTHHH OIIUPHUO,
0ocuM KUHMaTHHM YyKyp JKOMJIAIIraH MycTaxkaM KaTjamJjapra y3aTuIl.

JlapxakukaT 3aMUHra y3aTHJIyBUM OOCHUM KUMMaTH, acocaH, MOWJIEBOp Tar
I03aCUHUHT VI4oBiIapura OOFIMK OYiIuO, 103a KaTTanamuimy OuiiaH OocuM
KUWMaTU KaMasiau. JIEKWH TOKWIEBOP Tar K03acH YJIYOBJIAPUHU KaTTANAIITUPUIIIA
XaM MabJiyM yerapa Oynu0, y OMHOHUHT pexka yI4oBiapu OuiiaH OeNrviiaHaju.

3aMuHra y3aTuiiyBYd OOCHUM KUHMAaTHHU KaMaTUPUITHUHT UKKUHYU WYIH
NOMAEBOP  YYKYPJAUTMHM  OWIMPUO, YHM 3aMUHHUHT  4YYyKYyp >KOMHJIallraH
MyCTaxKaMm Ba KYII IOK KyTapyBUyd KaTJIAMJIAPUTa KOMIAIITUPULLIUD.

bynra oumk xaHmak kasum €paamuaa €ku spuinuin MyMkuH.llowaeBop tar

103aCUHU KEHTaUTUPUIIHA aMalijia UKKHU yCyJl épaamuaa Oaxxapuil MyMKHH.

bupununcu, rpyHTra Kymumda OOCMM TabCHUPUCU3 TOWJEBOpP Tar I03aCUHU



KeHTalTUpUII, WKKUHYUCH 3Ca  KymuM4a OOCHMM  TabCHUpHAA Tar IO3aHd
KeHraiitupum.Mkkana xonaa XaMm MOWIEBOPHUHI MYCTaXKaMJIMTH OIIMO, Tar
F03aCUHUHT YMYMUW MaliJJOHU OPTaJIu.

MabnymMKH, MOWIEBOpP Tar I03aCMHU KEHTaUTUPHUII MaXOYpHUSTH, acOCaH,
yHTa Y3aTHJIYBYM IOK KUMUMATHHUHT OPTHUINM OWjiaH OOFIHMK.Arap TabMUpJIaHTaH
MO EBOPHUHT XOJIATUHU  Ky3aTCaK,TAbMHUPJAIIHUHT HWKKWHYU  YCYJWUHH
OupuHuncura HUcOaTaH ad3aJpoK HKAHIWIUTA UIIOHY XOCHJ KUJIaMH3, UyHKU
OWpUHYM yCyl €paMuia TabMHUpJIAHTAH TOWIEBOPHUHT SSHTH KUCMU OOCUMHUHT
03 MUKAOpAArd OynaruHu KaOyn Kujaiu.

Konran Oynaru sca 3CKM TOWIEBOpP 3MMMAacura HOKJIaHaBepagu. bupok
MOMICBOPHUHT SIHTH KUCMH YHUHT TarujaH CUTHO YMKAPWIAIIN MyMKUH OViran
TPYHTHU OOCTUPUO TYpHUIIl YIYH XHU3MAT KWIHMIIH aXaMUSTIUAUD.

NkkuHYM ycynaa TabMUHJIAHTAH MONAEBOP 3aMUHU KyIIMMYa FOKJIAHUILIN
HATWXKAacuJa TPYHTHUHT 3UWINTU OPTUIIH cababmu mycraxkam Oymanu. lllyHunr
YUyH YHAArd 4YyKdAIl KuiimMaTu HUcOartaH kam OYynanu.@oinananumpaa Oyiaran
OMHO MOMICBOPHUHT UYYKYPJIMTHHU OIIMPUII aHYa MypaKKkad Macaaaaup.

by ummHM amanra omupuIl XaMma BakKT Mypakkad 3XTHUET vopayiapu
KYPUIIIHK Tajab 3Taau, akC XoJijla OMHO 3apapiaHUIIN MYMKUH.TabMUpPIaHyBYU
MOMIEBOPHU Maxcyc KyTapruuwiap (IoMkKpar) €épaamua Maxkamiald, YHU TaruaaH
03-03 Kucmiiapra Oynu0 KaBlaHAJH.

Kapmanran kucmra OeToH KyWninuO, CYHrpa KeMHMHTH Kucmra yTtunaau. by
WIIHYA TOMAEBOp Tar KO3acH TYITYHUYA AaBOM STTUpUiIanu.Caés3 noiaeBopJIapHUHT
YYKYpPJAUTHHU OLIUPHIL MaKCaauaa YJIapHHU YTKA3UII aMalija KeHT KYJJIaHUIa/IH.
DyHHMHI y4yH XaMm MKKH yCyJ MaBXyJd. bUpvMHUYMCH NOMAEBOp TAHACUHU THK Ba
Oypuak octujga mnapmanad (mapmanam auamerpu 15-20 cm) mypkaruuiap
épraMusia I0OKOpU OOCHUM CYIOK O€TOH I000pHUIIaIn.

WKknHYM yCysl 3ca IOWIEBOPHHU MAaxcCyc Kypcarruwiap €paamMuaa
Maxkamia0, YHUHT OCTUTra WHFMa TeMHP-O€TOH KO3UKJIApHU O00CHUO KUPUTHIIAIHN.

[TolineBOpHM MaTEpUaIVHU MYyCTaXKaMJIaLLL.

Kypunui amanuéruaa Oynra tanad Te3-Tte3 yupad Typaau, YyHKH OMHOHUHT



ep o3acujard KUCMM  MabIyM MyJagaT yTrada  TabMUpJallra MYXTOXK
OyNTaHWIeK, YHUHT €p OCTH KHCMH XaM Typiiu cababmap okuOaTtuaa(Cu3oT
CYBJIAQpUHHUHI €MHPYBYAH TabCUpPU; TEMHUP Y3aKHUHI 3aHr1ad YHMKapuIIW;
MOWIEBOp MATEPUAIIMHUHT  BakKT YTUIIM OWiIaH CH(ATCU3IAHUIIN Ba X.)
TabMHUpJAIIHU Tanad sTagu.byHnail xomnapaa noiaeBop apropu Maxcyc TEMHUp-
OeTOH KoIIaMa épaamMuia ypaitaau.

Komnamanap noiaeBop MaTtepuaiiHi EeMUPUWINIIIAH CcakjaOruHa KoJIMaii,
OanKky YHM  MYCTaXKaMJIMTMHHU OLIUpPaaud XaM.Arap MOHAEBOp TapKuOUaaru
KOpUIIMaHu cudaTu nacairad  Oyica, YHHMHI TaHacuja Maxcyc TEUIMKIIap
napmanal, yiap OpKajiu OOCHM OCTHJA LUEMEHT KOPHUIIMACH FOOOPHII TaBCHUS
TUIIA/IN.

bab3an noiaeBop OCTKM KUCMHIA KOMIAIITUPUIITAH TEMUP Y3aK 3aHTJIALIN
Ba YMPUIIM HAaTWXKAacKa ¥3 BazudacuHu TYia Oakapa oiaMail KoJaau.

V3akma  xocun — 6yiraH 3YpUKHILIADHE KaMalTHPUII — MAaKCajamia
MOMICBOPHUHT YCTKHM TaHajdapu aTpoGUHH TEeMUP-OETOH Kolulama OuiaH ypail
Makcajara MyBOGUKIHP.

byHna moOWJIEBOPHUHI KEHraraH OCTKM ~ KUCMH  KHCKapub, TeMup
V3aKHUHI 3YpUKHUIIM  MabllyM Japaxkaja Kamasau.3aMHH TPYHTJIAPUHUHT
MyCTaXKaMJIMK KYpCaTKUWIAPUHU OLUIMPHII YJApHU CYHBUH ycyiuiap €paaMuia
KOTUpHII jAemakaup. byHpail ycymnap yra Mypakkad Ba KUMMAT TypHILNTra
KapaMmaii, 0ab3aH ynapaaH ¢oiananuin OMHO Ba MHIIOOTHU OY3WIMIIIAH CaKJjia0
KOJIMIIJATH SITOHA Uy OYnub Komaau.

MabinyMku, CyHbUd  ycymnap — €praMuja  KOTHUPWITaH  3aMUH
MyCTaxKaMJIUTU Oup Heya YH MapTa OuIuO, TYpFYHJIMIY 3ca OMHOHM Y30K BakT
HIMKacTIaHMal CaKJIaHalMHU TabMUHJIanau.IloiiieBop ocT rpyHTIapUHU OYTYH

3aMHH OYVin4a KOTUPUIIT MakKcajara MyBOMGUKIHD.

12.3-8. GONTATTAHWIAETTAH MHIIOOT SKUHUJIA TIONIEBOP YPHATHIIL

Typmymina Qoiinananmnaérran OMHO €KUM MHIIOOT SKUHAA SIHTU TOWIEBOP

YypHaTuII Macajgacu Te3-Te3 yupad typaau. CYHITH Huinapaa maxap MapouTuia,



alfHUKCAa, DCKU MaB3eJiap Terpacujia SSHru OMHOJIAp KYPHII, YIapHU 3UWIAITTHPHIIL
Macajanapyu kymaihub Oopmoxna. byHmaii Bazudanm TYFpU Xall 3TMOK yYyH
doiinananunaéTran Ba  KypWIMIIM peXaJallTUPWIraH OWHOJIAp 3aMUHUHU
CHUHUYMKIIA0 YpraHUII Ba yiaap opacujaaru MacoaHu cakjall JapKop.

AKc Xonja sHru OMHO KypHIll OMJIaH 3CKH MYTJaK (oiilajaHumira spokcus
Oynmu6 koMM MyMKWH. ByHMHT acocuii caGabnapumadH OupH SHTM OMHOMaH
y3aTUIyBYH OOCHUM TabCHUPHUAA ACKM OWHO 3aMUHUATH TPYHTIAPHUHT KYyIIMMYa
3ypukumuaup. HaTwkana KyTuiMmarad 3ypuUKHIUIAp fo3ara Keiaumd, 3CKU OMHO
neBopiapuaa  Epuxiap maigo  Oynumm, Oab3aH 3ca, YHUHT KUWIIAWMUIIH,
STWIWIIHN Ba X. KaOW KYHTUJICU3 XOJaTiiap BY)KYy/Ira KEJIUII MyMKHH.

bynra acocuii cababmap KyWwmaaruiapaup:

— 9CKHM OMHO 3aMHHHIATY TPYHTJIAPHU Ka3WITaH XaHaK TOMOH CHJDKHIIIN;

—  XaHJaKJIaH CHU3YBUM CH30T CyBJapu Tabcupuja (organaHmiaérran
OMHO 3aMUHUIATY TPYHTJIAPHUHT KYIIMMYa HaMJIAHUIIIN;

— sAHru OumHO KypwMiiuja (olganaHwiagurad Oapya JUHAMHUK Ky4
TapKaTyB4YU YCKyHaJap (KO3WK KOKHII, TYCUK YpPHATHUII Ba X.) TabCHUPUJA ICKU
OWHO 3aMUHUIATY TPYHTJIADHA KYITUMYa 3UWTAHHIIN;

—  XaHJIaK Ka3WjuIIM OKuOaTuaa CKH MONAEBOP 3aMHHHUIATH TPYHTIIAP
OunIMO KOO COBYK/IAa MYy3JIallly;

— 9CKHW OMHO 3aMUHUATH TPYHTIAp OOCUMHU TabCUPHIA XaHAAK JEBOPHHH
TyTHO TYpYBYH TYCHUKJIAPHUHT CHUIDKHUIIIN;

— sIHrM OWHOJAH Y3aTWJIYBUM OOCHMM TabCUPHUIA 3CKU OWMHO 3aMUHHIATU
TPYHTJIADHUHT KYIIUMYa 3HYJIaHHUIIIH.

KOxopuna xaiin stunran cababmapHUHT Oapdyacu Xam  aXaMUSITIAIUD.
[yHuHr y4yH Xap KaHJal aHuK Mapoutna ¢oinananumga OyiaraHn OuHoJap
SKUHUJA SHTU OWHO KYPUI peXalalTHupuiica Ma3Kyp cababmapHuHT Oapdyacu

Oatadcuin TaxJIMI ATHIUAIIN JIO3UM.



Takpopnam y4yH caBouiap.
1. IloliaeBopaapHU TabMUpJIAIIra 0JIM0 KeJaJuraH OMuiIap HUMa?
2.Kannaii cabGabnapra Kypa TMOWAEBOpra y3aTWIAETTaH K QIE1Z07000051
MYMKHH.
3. TapMupnam yuyH MOMIEBOPHU XOJATUHU OaxoJyiall MIUIAPUILM HU30XJIAHT.
4. 3amMuH Ba NOIAEBOPIIAPHU TAMUPJIALL YCYJUIApUHU €310 OEpHHT.
5. WNnuia® Ttypran mnoiineBop €HHMra SHHIM NONAEBOp KWIMII Y4YyH KaHAai
VHKEHEPJIMK YOpAJIapu KUIUHUIIN 3apyp.
6. 3aMUH TPYHTJIADUHUHT MYCTaXKaMIJIMK KYypCcaTKUWIapy KaMaiui  cababsapu?
7. 3aMUHTa y3aTUIyBYM OOCUM KMMMaTHHU KaMalTUPHUII OMUILIapU?
8. IloitneBop MaTepUAITIAPUHU MyCTaxKamJIal?

10. 3amMuH rpyHTIApUHA (PU3HMK Ba MEXAHUK XOCCATITAPUHU aHUKIAI Wyiapu?

12.5-§ TEBPAHMA XAPAKATJIAHYBUU MAIINHA BA YCKYHAIJIAP
TIOMJIEBOPJIAPU.MAILIMHA BA YCKYHAJIAP 3SAMMHUHUHI TEBPAHMUILIN.

CaHoaT KOpXOHaJIapH, >KaMoaT Ba Typap >KOW OMHOJApPUHHM TabMHpJIALI
Macajacu Kyrapwiragia €ku Qoiinananumiaa Oyiaran OWHONIAp OCTHAAH €p OCTH
WHUIOOTJIAPUHU YTKA3WIl  BaKTHAA, yJap SKUHAA SHCM OWHO Oapmo 3THIIJA,
HIYHUHTJIEK HHOIOOT 3aMHHMJIA OETYXTOB  uUyKuUUIap (03 OepraH  BakTla,
MOMJICBOPHUHT MYCTaXKaMJIUTHHU Ba YHHMHT IOK KYTapuIl KOOWIMSATHHH KaiTa
Oaxonam Tanad »Twianu. byHpall Oaxonam HaTHKacu — KyWWiraH Tanalnapra
xaBoO OepmaraH xoJulapia MOWJIEBOPHU TabMUpJIAIl Macajllach yprara
tanutanaau. [1,31,32]

K¥yn iinmnuk Ky3atuiiap HaTuxkacu (Goigananuigary OMHO MOWIEBOPUHU
TabMHpJAIra o1l KeayBun Kyiunaru cababnapuu 6enrunad oepau:

— TMolAeBopra y3aTHIyBYM 0K KUWMAaTUHUHT OPTHUIIIN;

— TMOWJEBOp MarepuaauHu GoimaTaHuII JaBpHuIa MabiIyM cababmapra
Kypa €eMUPUJIULLIN;

— 3aMUH I'PYHTJIApU MYCTaXKAMJIMTMHUHT KaMalHIIIN;

— 3aMMH IpyHTJIApHUIa YTa CUDKUALI XOJATUHU Maia0 OYIUIIN Ba XOKa30.



Maskyp xonammap ycrtuga Oaradcun Tyxtad yramms. [1]

[ToiineBopra TabCUp ATYBUM IOKHUHT OPTHINN acocaH (HOWTaTaHHIIIATH
OuHOora Kymumya KaBaT KypHIlJa €K MHIIOOTHU TabMUpIAII xkapacHuaa 0ab3u
CHTWJI KypWIMaJapHH MyCTaxKkaM Ba OFHp KypriMaliap OujaH aJIMallTHPHII
Jo3uM  OYynraH xoiapjaa coawp Oymanu. ByHMHT HaTmkacuja moiaeBopra
TabCUP ATYBUM IOK KHIMaATH Kymainb, 3aMUHra y3aTUIyBUM OOCHM TPYHTHHHT
IOK KYTapuIll KOOWIHSATHIAH OPTHO KETHUIIIA MyMKHH.

JlekuH 3aMHUH TPYHTIAPHUHT OWHOJAH (oWJalaHUIl AaBpUlla  MablIyM
MUKJOpJIard 3U4JIaHUIIMHU Ha3apja TyTuica, OMHO yCTUra KyIlIuMm4a, KaBaTiiap
Kypull KyI xoJiapaa 0e3apap KeUUIIUHUA YbTUPOd ATUIIT MyMKHH.

byHra umoH4 XOCHJI KWJIUII y4yH 3aMUH TPYHTJIApUAaH HaMyHaiap OJuo
TaXpuba yCTaxOHAacH IIAPOUTHAA TEKIIUPWIAAW. AMMO TMOWHIEBOP OCTH
IPYHTIApUIAaH HAMYHA OJIMII €KW YJIApHU KOMKJIa TEKIIUPUIITa XaMMa BaKT XaM
uMKOHUAT OVnaBepmaiiau.lllyHunr ydyHn amanmuit  xucoOjaml HIJIApUHU OJUO
OOpHuIIIIa MHITOOT OCTH/IAa 3UYJIaHTaH rpyHTiIap Xxucobuit 6ocumunu 30-40 % ra
KYTIAaUTUPUI TaBcUs >Twiaau. JIekuH OyHaall TaXMUHMIA TaBCHsUIAp WHIIOOT Ba
YHUHT TOWIEBOpU IIAPT-IIAPOUTUHM, CAKJTAHTAHJIMK JapakKacHUHU  TYyJa-TEKUC
XucoOra oJIMaciIurl MabIyM.

ByHuHr ydyH OMHOHMHT Oapya KypUJIMaJapyuHU CUHYMKIA0 Ky3/aH
KEUMPHUIII JIO3UM.Arap yiapaa Epukiap €ku OoIIKa 3apapiaHraH KucMIiap naijo
oynran Oynca, w™macasia aH4ya Mypakkabnamumu aéH.buHoHMHr OGapua
KypuiaMajapu sXIIW cakjaHraH OYyiuO, yHH KyIIMMYa IOKJATUIN JIO3UM Oyiica,
3aMUH IPYHTJAPUHU SHTUJIAH YYKUIIra XUco0Jiad Kypulll Kepak.

Xocui Oynran HaTW)Ka 3aMUHHUHT pyXcaT »JTWIaJAWraH OOCHUMU
kuitmatuan 20-30 % HU TalKWiI 3TcaruHa, OyHra pyxcart dTuiaad. AKC XoJija ica
KyImMya Taioupiiap Oenruianl Tako30 dTHIIA .

[ToiineBOp MaTepUATUHUHT EMUPIIIUAIIN aCOCAH TPYHT CYBJIAPUHHUHT CaIOUit
TabCUpPU HaTHXKacuga pyh Oepamu. bynna noiiaeBop TapkuOujgaru OCTOHUHT EKU
WUpPUK TONUIAp OpacHJard  KOpPUINIMAaHWUHT cudaru mnacaitnd, mnonaeBop ¥3

BazudacuHu Oaxapa OJMaWauM Ba 3aMUHJA uykunuiap 13 Oepaau. bab3u



niapouTiapAa MOMAEBOp TApKUOWIArd TEMHUP Y3aKHHUHI 3aHIJIAlIM Ba YUPHILU
Ky3aTuiaau. byHaal HOXyIl XOJaT MOWIEBOPHHUHT ATWIMILTA UIUIAIINATA TAbCUP
TMO, YHHMHI Tar 03acM MAaWJIOHMHM KaMaWluInura, HaTWXaJa 3ca 3aMUH
TPYHTIAPUHHU KYIIMMYa YYKUIITa OJM0 Kelau.

MamvyHa Ba yCKyHaJIap 3aMHHMHM MycCTaxkamiaml —ycyJulapu.3aMuH
IPYHTJIADUHUHT  MYyCTaxKaMJIUK KYpCAaTKUWIAPUHU KaMaWUIIM, aKCAPUAT
yIApHUHT KYIIMMYa HaMJIAHUIIKA OKHOaTua ro3ara kenaaun. MabiyMKu,IpyHT
HAMJIMTUHU OPTHILH, ACOCAaH, YHUHI MYCTaXKaMJIMK KYpPCaTKU4IApUHU, SbHU
oornanum kyuu C,, Ba MILIKAJaHUII Ky4Hd @, HU Kamaiiuimum ounan Oofnuk. by aca
¥3 HaBOaTHU1a 3aMUH TYPFYHJIUTUHU CycCalTHpaIn.

bab3n xomnapma 3aMuH TPYHTJIApU TYPFYHJIMUTMHHA NACAWHINNAA YHJArd
3YPUKHUIN XOJATHHH Yy3rapuiiu xaM cabab Oynumm mymkuH. byHnaih xonaTHu
j0a3ara KejJulid IOKOpuAa alTraHMMU3JIEK, OMHOra KyIMM4Ya KaBaT KYypHIL,
YHUHT OCTHAA €K apoduaa epTyja 0apro 3TUII Ba IIyHra YXIIaml TaaOupiIapHU
oenrunam oxkuOaTuaup. ByHUHT HaTHXKacuJa KyTHIMaraH xoaucanap pyi 6epuo,
3aMUH TYPFYHJIUTH Oy3WJIUIIM Ba MONAEBOP OCTUAAH I'PYHTHH CUTHO YUKApUIIU
X0JIATJIApH 103ara KeJIMIINA TYPMYIIJIAH MabJIyM.

[IlyauHraek, 3aMuH TPYHTIAPUHUHT  YYKHUIIM KAMEBHM  TabCUPJIAP
HaTWXKacuaa rPyHT TapKUOUIaru OpranuK MOJTATapHUHT YUPUIIN KU YYKYBYaH
IPYHTJIADHUHT KyLIMM4Ya HaMJIAHUIIN okubatuga xam 03 Oepuiu
MyMKHH.3aMUH TPYHTJIApUJa yTa CHJDKUII XOJIATMHU  103ara KEJIMIIH
Jotuxauwiap €Ku KypyBUWIap TOMOHHUAAH Uy KYHWITaH XaTo OKUOaTUIa Xam
conup OVIHIINM MyMKHH.

WNHII00T 3aMUHN JIOWMXACUHU TYy3UII *apa¢Huaa 0ab3u MyXaHJIucaap TPyHT
XYCYCUATIAPUHY TYIUK XucoOra onMai, mry arpodaaru oiigananumniga Oyiaran
OuHOra ouJ MabJyMOTJIap acoCHAa Malla-MapTUIl Wil oputanunap. Hartmwxkana
JolnxanaHa€Trad 3aMUH TPYHTHUHUHT y3Ura X0C XyCYCHUATIIapu Ha3apAaH TyIIHO
KOJIaAM Ba MAabJIyM BakKTJaH CYHI YHJA KyTWJIMAral yTa YyKHII XOJIATH 03
Oepumn MyMKuH.ByHIaii xoJsatiiap MOWIEBOp YUYyH XaHJAaK Kas3ulll BaKTH]Ia

TaOUMIA TPYHTIAP TY3WIMIIMHU Oy3UIl OKMOATHAAa KypyBUHJIAp TOMOHMJIAH XaM



Te3-Te3 coaup ATHO Typunaau. HaTtmwkamna 3aMuH MONWACBOPHA TabMUpJIAIl OWIaH
OofnuK Oynran cepxapaxar TaaOupiapHu Kysutam Jiodum Oynanu.Kypunuiin
aManuéTuaa KYJJIaHWIaJWraH 3aMUH Ba TOWIEBOpJIApHH  TabMUpJIAIITa OWJL
ycyJuiap Typiu-TymMaH Oynumb, ymapHM yMyMHd  Makcaara kapab mapTiv
paBuIlla y4 Typra OViIuIl MyMKHH:

— 3aMUHTa y3aTWIyBYM OOCUM KMMUMATHHU KaMaWTUPUIIL,

— TOHJEBOP MAaTePUATMHN MYyCTaXKaMJall,

— 3aMUH IPYHTJIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMK KYpCATKUWIAPUHU OLLIMPHIIL.

3amunea yzamunyeyu 6ocum _Kutimamunyu kKamatimupuw. I'pyHTIap MEXaHUKACH

(danuHuHr acocuriapuaad oupu K. Tepuaru HurupManun WHJDIapHUHT OOMIMIAEK
“Arap UMKOHMAT sipaTWiica Xap KaHJall TPYHT IIapouTHAa (rapud y HUXOATIA
oym Oyica xaM) KaHYaJIMK IOKOPM KUWMATIM IOK TabCUP STHUIIJAH KaThbUU
Hazap (rapuu y yTa Karra KuiimMaTiu Oyiica Xxam) MycTaxkam Ba TypFYH 3aMHHJIU
OWHO sipaTUIl MyMKUH’ €0 &3raH 3.

By ranHuHT Ma3MyHU1a UKKU Hapca €ragu: OMPUHYKMCH MOWIEBOP Tar 103acH
VIIUOBIApUHM KATTAIAINTUPHUIN Wynu OuilaH 3aMUHTa Y3aTHIyBYHM OOCHM
KMMMaTUHU KaMaTHpUIL; MKKUHYUCU 3Ca-TIOMIEBOPHU YYKYPJIUTHMHH OLIUPHO,
O0ocuM KUIMaTHHM 4YyKyp KOWJAIIraH MycCTaxKaMm KaTjamiyapra y3aTHIL.

JlapxakukaT 3aMUHTa Y3aTHJIyBYM OOCUM KWWMAaTH, acOCaH, MOWIEBOP Tar
I0A3CUHUHT Va4oBiiapura OOFIMK  OYnuO, 103a KaTTajamuimu OusiaH OocuM
KUMMAaTH Kamasiau. JIEKMH mOMAEBOp Tar ¥03acH YJIYOBIAPUHU KaTTaJallTUPUIILAA
XaM MabJiyM yerapa OYiu0, y OMHOHUHT pexa YI4oBiapyu OuiiaH OeNrHIIaHajlu.

3aMuHTa y3aTUIYBUYM OOCHUM KUMMAaTHHU KaMaWTHUPHUIIHUHT UKKUHYM WYIH
NOWJIEBOp  YYKYPJIUTMHH  OUIMPUO, YHM 3aMUHHUHT  YYyKyp JKOMJaIirax
MyCTaxKkaM Ba Kyl IOK KyTapyBuUd KaTjamJIapura >KOuWjamrtupumaup. bynra
OYMK XAHJAK Kas3ulll €pAaMuaa €KA SPULIUIIL MyMKHH.

[lolineBOp Tar rO3aCMHM KECHTaWTUPUIIHUA aMallla UKKU yCyJl €paaMuia
Oaxxapuil MyMKUH.bupuHuKcH, TpyHTra KymnMya OOCUM TabCUPHUCHU3 MOWUIEBOP
Tar F03aCHMHM KEHTaWTHpUII, UKKUHYMCU 3Ca KymuM4ya OOCHUM TabCHpHUAA Tar

103aHU KeHTaTupuil. Mkkana XoJijga XaMm MOHJEBOPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OIIHO,



Tar FO3aCHHUHI YMYMHMH MaWJIOHH OpTaau.MabiayMKH, MOWIEBOpP Tar O3aCHHU
KEHrauTUPUII MaKOYypUsITH, aCOCaH, YHTa y3aTWJIYBUM 0K KUMUMATUHUHT OPTHUILIN
OwiaH  OOFNMUK. Arap TabMHpJaHTaH TOPHUJIEBOPHUHT  XOJIATMHHU Ky3aTCakK,
TabMUPJIANIHAHT UKKUHYN YCYITHHN OMPUHYMCHTA HUCOATaH aB3aJIPOK DKAHIIUTHUTA
UIIOHY  XOCWJ KWIaMHU3, YyHKM OUpUHYM YCyl €EpaamMuaa  TabMUpPJIAHTaH
MOMJICBOPHUHT SIHTU KUCMU OOCMMHUHI 03 MHUKIOpAard OynaruHu  KaOym
kwiaau. Kosran 6ynaru sca 3CKu MOIeBOp 3MMMAacHTa IOKJIaHABEPaIu.

bupok MoWaeBOPHUHT SIHTU KWCMH YHUHT TarujaH CUTHO YMKAPUIMILIU
MYMKHUH Oynran TpyHTHH OOCTHpUO TypHIl YYyH XH3MaT KHIWAILIU
axamMuaTauaup. VKKUHYM yCylijla TabMUHJIAHTAH MOWAEBOp 3aMUHU KyIIMMYa
IOKJIAHUIIIA HATWXKacUJa TPYHTHUHT 3UWIUTH OPTUIIM cababiu  MycTaxkam
oynaau. LLlyHuHT yuyyH yHIaru 4ykum KudMaTu HUcOaTaH KaMm Oynaiau.

Qoiinananuniga OyaraH OMHO MOWIEBOPHUHT YYKYPJIMTHHU OUIUPUII aHYa
Mypakka0d macanaaup. by uniHu amanra omMpHIll XaMMa BakKT MypakkaO 3XTHUET
yopaJiapy KYpUIIHU Tajnad 3Taau, akc X0Jija OMHO 3apapiiaHUIIN MyMKHH.

TabmMupiianyBYu TOWIEBOPHU Maxcyc KyTapruwiap (IOMKpar) Epaamuia
Maxkamiaab, YHM Tarujad o03-03 Kucmjapra Oynu0 kaBnaHanu. KaBnanrax
KHUCMIa O€TOH KyWuimO, CYHrpa KeMMHTH KucMra YTuiaau. by WimHu moiaeBop
Tar 103acu TYJTyHYa JaBOM JTTUPHIAIN.

Ca€3 mnoWOeBOpIApPHUHI  YYKYpPJIMTMHU OIIMPHUII  Makcaauaa YJIapHU
VTKa3ull amajija KEeHI KyJUIaHWIagu. DyHHHT y4yH XaMm HKKU YCYyJ MaBXyZ.
bupuHuncu moieBop TaHACMHU TUK Ba Oypdak ocTuja mapmanad (rmapmasaii
nuameTpu 15-20 cm) mypkaruwiap €paamuga  IOKOpU OOCHM CYHOK O€TOH
ro0opuaau. MKkuHYM ycynm 3ca MOWIEBOPHU MaxCyc Kypcarruwiap €paamua

Maxkamya0, YyHUHT OCTUTa MUFMa TEMHUP-0ETOH KO3HMKJIApHU OOCHO KUPUTUIIAIH.

TakpopJiiai yuyH caBoJuiap.
1.Caé3 noineBOopIapHUHI YYKYpPJIUTMHU OLIMPHUII MaKcaJuaa KaHJIaid HIIap
amaJira omupuiaagu’?

2.Qovinanannmga OynaraH OWMHO TOWACBOPHUHT  YYKYPJIUTHHHU OIIWPHUIIIA



KaHJail Mypakka0 macananap amanira omupuiann?

3.MabnayMKu, MOWAEBOP Tar F03aCMHU KEHTaWTUPHUIL MaXOYpHUSATH KaHAall Keind
YUKaau?

4.IloiimeBop Tar rO3aCHMHM KEHTaWTUPHMIIHMA  aMalja Heya ycyl €paaMuaa
Oa)kapuIll MyMKHH?

5. TabmupiianyBuUM TIOHJEBOPHU KaHJa Mocjama ¢EpaaMuga Maxkamjiad, yHU

Tarugad KaHaau KaBjiaHagu?

12.6-§ MAILIMHA BA YCKYHAJIAP TIOMJIEBOPJIAPU.

[ToiineBopHU MaTepuanuHu MycTaxkamiamni. Kypuinuimn amanuéruga OyHra
Tanad Te3-Te3 yupald Typaju, YyHKU OMHOHMHT €p I03acuJlard KUCMHU MabiIyM
My[AJiaT YyTraHda TabMHpJAIIra MyXTOX OYJITaHUJEK, YHUHT €p OCTU KHCMH XaM
Typiu cababnap okuOaTuaa(CU30T CYBIAPUHUHT EMUPYBUYAH TabCUPU; TEMUP
VY3aKHUHT 3aHI71a0 YMKApHUILK; OIIEBOp MAaTEPUAIIMHUHT BaKT YTUIIH OWJIaH
cu(aTCU3IIaHUIIY Ba X.) TabMUPJIAITHU Tajlal dTaIu.

bynnait xommapga moiineBop apTodu Maxcyc TeMHp-O€TOH Koruiama
épapamuna ypamangu. Komnamanap mnoWaeBOp MaTepUaIMHA — E€MUPWIIMILIAH
cakja0rMHa  KOJIMai, OaJKM YyHU  MYCTaXKaMJIMTMHHU OINUpagu XaM. Arap
NoiIeBOp TapkuOMJaru KOopuIIMaHu cudatu macaiiran Oysca, YHUHI TaHacuaa
Maxcyc TEIIMKJIap mapManad, yjaap OpKajiud OOCHM OCTHAA IIEMEHT KOPHUIIMACH
F000PHIIT TaBCHSI THIIAJIN.

bab3an nolaeBop OCTKM KHCMHUTA KOWJIAIITUPUIITAH TEMUDP Y3aK 3aHTJIalln
Ba YHUPUINK HaTMKacuaa ¥3 BasudacuHu Tyia Oaxapa OoJIMail KOJamiu. Vsaxﬂa
XOCWJI OYJraH 3YpUKUIIApHU KaMaWTUPHUI MaKcaJuja MOWJICBOPHUHT YCTKHU
TaHajapu aTpopuHU TeMUp-O0eTOH KoIutama OWIaH ypail Makcaara MyBO(QHUKIUp.
byHna moWaeBOpHUHT KEHralraH OCTKM KHCMH KHCKapuO, TeMUp Y3aKHHHT
3YPUKHUIIN MabJIyM Jlapakajia KaMasiJiy.

3aMUH TPYHTJIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUK KYPCATKUWIAPWHU OIIMPHUII YIIAPHU

CyHBUH ycyiuiap €paamMuaa Kotupuin aemakaup.bynaait ycymnap yra mypakkad Ba



KMUMMAT TypHUIIWra Kapamai, Oab3aH ynapjaH QoiganaHuil OMHO Ba MHIIOOTHU
Oy3WIMIIIaH cakjiad KOJUIIAArd siroHa Uyn OYnuO Kojamu.

MabiyMkH, CyHbU ycyiuiap €paamMuaa KOTUPUITaH 3aMUH  MYCTaXKaMJIIUTH
Oup Heda YH mMapTa OmuO, TYPFYHJIUTH 3Ca OMHOHU Y30K BaKT IIMKACTIAHMAM
CakJIaHAIIMHU TabMUHJIANWIH.

[TotimeBop ocTH TpyHTIapuHM OYyTyH 3aMUH OViiMua KOTHUPHUII Makcajra
myBopukaup. Typmymina Qoiimananmmaérran OMHO €KW WHIIOOT SKUHJA SIHTH
noiieBop YpHATHII Macalacu Te3-Te3 yupald Typaau.CYHITH Huiapnaa maxap
IapouTUAa, alHUKCA, 3CKM MaB3esap Terpacuja SHru OWHOJAp KypHI, yJIapHU
3UWIALITAPUII Macajiajgapu Kynaiubd Oopmoxna. bynnaih Bazudanu TYrpu Xxan
TMOK YYyH ¢oiinananunaéTran Ba  KypWIMIIN peXaNAMTUPWITaH OWHOJIAP
3aMUHUHU CUHYMKIA0 YpraHui Ba yjap opacuiard Macoanu caxiaml Japkop.
AKC Xonja SHrM OWMHO KypuIll OWJiaH 3CKH MyTIaK ¢oiallaHuIlra SpPOKCU3
OynMO KOJIUIIM MyMKHH.

Bynunr acocuii cababmapuyman Oupu sHTM OWHOJAH Yy3aTUIyBYHM OOCUM
TabCUPHUAA OCKH OMHO 3aMUHUAATU TPYHTIAPHUHT  KYIIUMYa 3YPUKALITUAMD.
Hatmxaga KyTuiamarad 3YpUKMILIAp o3ara KenuO, ACKU OMHO JeBopiapuja
Epukyap maigo Oynuiu, 6ab3aH 3ca, YHUHT KUWIIAWWIIN, STWINIIA Ba X. KaOu
KYHTWJICH3 XOJIaTiap BY>KYAra KeJIUIH MyMKHH.

bynra acocuii cababmap KyWuaaruiapaup:

— 9CKHM OMHO 3aMUHMJIaTU TPYHTJIAPHU KA3WJITaH XaHJIaK TOMOH CHUJDKHIIIN;

—  XaHJaKJaH CHU3YBUM CH30T CyBJIAapu Tabcupuja (oiganaHuiaérral
OWHO 3aMUHUIATY TPYHTJIIAPHUHAT KYIIMMYa HaMJIAHUIIITH;

— sHru OmHO Kypwmmuaa (oWganaHwiagurad Oapya JUHAMUK Kyd
TapKaTyBYM yCKyHaJIap (KO3WK KOKHWIN, TYCHUK YPHATHII Ba X.) TabCHPHIA ICKU
OMHO 3aMUHUIATY TPYHTJIAPHA KYyITUMYa 3UUIAHUIIIN;

—  XaHJIaK Ka3WjuIIM OKWOaTHAa ACKHU TMONIEBOP 3aMHHHUIATH TPYHTIIAP
O4YMIIMO KOJIMO COBYK/IA MYy3JIallN;

— 9CKHU OMHO 3aMUHUJATU TPYHTIAp OOCUMHU TabCUPHIA XaHAAK JEBOPUHH

TyTHO TYpYBYM TYCHUKJIAPHUHT CUIDKUILIN;



— AHrYM OMHOJAH y3aTWJIyBYM OOCHM TabCHpUIA 3CKA OWHO 3aMHHHUIATH
TPYHTJIAPHUHT KYIIMMYa 3UWIAHUIIIH.
IOkopuna kaiig stunran caGabmapHUHT OapyacH XaM — aXaMUSTIUAIMP.
lyHuHr ygyH Xap KaHgall aHUK mapouTda (oipananumga Oynaran OuHomap
SKUHUZA SHTY OMHO KYpUII peXajalTHpuica MasKyp cababimapHuHr Oapuacu

Oatadcusl Tax)IMJI STUIUIIN JIO3UM.

TakpopJiiam yuyH caBoJuiap.
1.ITolineBopaapHu TabMHpIAIIra 00 KeJaguran OMusuiap Huma?
2.Kanpnait cababnapra kypa moijaeBopra y3aTuiaa€Trat 10K Kynaluim MyMKAH?
3. TabMupan yuyH NOWIEBOPHU XOJIATUHU Oaxojall HWUUIAPUIIN H30XJIAHT.
4.3amMuH Ba NONAEBOPIAPHU TabMHUpJIALI YCYJUTAPUHU €3U0 OCpHHT.
5.Kyrunmaran 3ypukunuiap ro3ara kenummura cabad Huma?

6. 3aMUH TPYHTJIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMK KYpCaTKUYIAPUHU OIIMPHUII YUYH

KaHaall yopanap Kypuiaan?

XIII BOB. TPYHTJIAPHUHI MYCTAXKAMIJIMK KYPCATKWUYJIAPH BA CUJIKUILTA
KAPHINJIMTY (KYJIOH KOHYHH)
13.1-§. MYCTAXKAMJIMK BYNNYA KYPCATKUYJIAPU.

MabiyMKH, TalllKi Ky4Wwiap OCTUAA TPYHTJIAp Y3UHUHT JAaCTIa0Ku srajjiarad
makauHu y3raptupanu. [laxn y3rapuimmHUHT MUKIOPH MYCTaXxKaMIIMKKa OOFIIMK
o0ynu0, y ¥3 HaBOATH1a TPYHTHUHT CJDKUIIIUTA KApIIWJIUTK OWjlaH OeNruiaHau.

['pyHTHUHT CWJDKMIIMIa KapIIMIUK KYpCcaTHIl KOOWJIHMSTH COJUIITHPMA
KApUIWIMK KyWwIaHUIW cudatuaa Kyiugaru popmynagaH aHUKIaHAH:

Tow =0 193, + C,+ Cs (13.1)
Oy epna ¢ - OelruiaaHraH TPYHT KATJIAMUHUHT OUpPOpP KECHMH F03acHia XOCHII
Oynran HOpMall 3YpUKUII KUMMaTH; I, - MABIyM ( HaMJUKKa 3ra OYiraH
KUTJIAMHUHT UIIKanaHuim Oypuaru; C, - MabiyM ¢ HaMJIMKKa 3ra KaTJIaMHU
IOMILIOK XoJlaTuaaru OornuHui Kyuu; Cs- OMKp XonaTuaard OOFIaHUII KyYH.

@opmyna (8.1) Tapkubura kKupraH KaTTIMKIAp Ky4dJaHUII Oupiuruia



yiyaHaayu Ba TPYHTHUHT HAMJIMK XyCYCHSITUTa OOFNIMK Oynaau.Xap KaHaal TpyHT
MYyCTaXKaMJIUTH €KH YHUHT CUJDKULITA KapIIWJIUTY TPYHTHUHT MUKW UITKAJaHUII
Ky4YUIa; YHUHT IOMILIOK XOJiaru OOFJIAaHWII Ky4yMra Ba yHTra Moc OyiraH OUKp
XOJaTHIaru OOFJIaHMII Ky4d KMiMaTura OOFIuK Oyiaau.

Nukn wumkananum Oypuaru. JXKucMm 3appanapu yHMHT CUPTHAArd Faaup-
OyoypiuK INAKJIM WIIKAIAHUIIHKA  M30XJAllJlard acoCHil KypcaTKuwiapiaH
Oupuaup. MabIyMKH, TallKM Ky4 TabCUpHAA TPYHT 3appajapd opacuia
SKUHJIAIINII Ba >KUICTANIMII XOJaTH comaup Oynaau. By Xxomar, ¥3 HaBOaTuna,
3appanapapo CUDKHILTa KapIIv UIIKATAHUII KYYUHU BYKYATra KEITHPAIH.

My #iycunga onmuO® OopwiraH TaxpuOanap HIIKAJAHUII Ky4dd TallKH
IOKHUHT THUK MYHalNTaH TallKWI STYBUUCHHH MabIyM KUWMaTiapura MoC paBHIIIA
V3rapumuHau kypcaraau. lllyHra acocnanu®, WIIKaJaHUIIIAard COJMUINTHPMA Kyd
Kyiugara GopMyajsial aHUKJIAHAH.

T=0'f (13.2)
Oy epna [ - 3appajiap CUPTUHUHT FaAUP-OyAUPIUTUHUA U(POAATIOBUM UITKATIAHUIII
KodhpurreHTH.

Nmkananum ko3@duuuenty f y3 HaBOaTHAA MIIKAJAHUII Oypyarura Moc

Oynranu yuyH (8.2) udonanu Kyluaaru makiijia E3UIl TaBCUS ITUIIAIN:
T=0c'tgo (13.3)

Opatna MIIKaidaHUII XOJIaTH 3appajiap opacujaa 103 OepraHu yuyH rpyHTIIap
MeXaHuKacua f Ba ¢ TETHWIINYa UYKH UIIKAIaHUII KOG OUIIMEHTH Ba
UIIKaJaHu Oypyaru 1e0 HoMajaHaIu.

CouunyBuan rpyHTIapaa (marai, MWUPUK, Malga Toll, KyM) HYKHU
UITKAJaHUII Oypyaru TPyHT FOBAaKiWrura (n), TWI Ba TUJI CHMOH TPYHTJIapia dca
rpyHT Hamymrd (®) ra Oornmuk Oynmaau. bynu xwucobra ommub (8.3) udomanu
Kyuuarnya €3uil MyMKHH:

COUMJTYBYAH TPYHTIIAP YUYH:

T, =7 19 ¢y, (13.4)

THUJUIA TPYHTJIAP YUYH:



Tw =0 19 Oy (13.5)

bukp TyTMHUILIPYHTHUHT KATTUKJIMTMHA YHH OWUKp TYTHHHUII Kydd 110
atanyBun Cs; KarTaauk Oenrwiaiiau Ba OyHIal Kyd *KUCM 3appajapvHH Y3apo
3UYJIAllyBHJIa JKaJaUIMK KYpcaTyBUM KATTHK XoOJaTnard OOFJIOBYM MOJanap
cababmu Byxyara kemaau.bukp Tyrammuin Kydd, acocaH KOSICHMOH TpyHTJIapra
xocaup. byHpmalt TyTHHUIUIMK ynap  TapKUOUJAru HIIEKTP XYCYCUSITIM HOH
TYTHHUHIIIIAP 3Ba3ura pyi oepamu. OmumiapHUHT QUKpUYa, KOS TPyHTJIApJard
OMKp TYTHHMIIAp TOF JKUHCIApW Maijo OYJaraHugaH KEeWMHTH kapaéHia
HIaKJIJIAaHA !,

MopnanapauHr  ¥3apo  CUKWiIMO, 33winb Ba EnummMO KOTUIIM Oy
YKapa€HJIApHUHT HETU3WHU TallKWJ 3Taau.BUKp TYTMHMIUIAp TPYHTHUHT IIAKI
y3rapuiura HucOaTaH »iacTUKAUp. JIekuH ynap Oy3uirasja siHa THUKJIAHUII
XO0JaTUra KauTMauu.

['pynTnapra oun dbauna ynap xaummac mymunuuiiap ned atanaau.  bukp
TYTUHUII KYYJAPUHUHT Oy3WJIMINN alpuM XOJUlapjia, SbHU IOKOpU OOCHUM TabCHUP
ATraHja, Kywid Iakil y3rapuil XoJlaTuaa €K T'MUId TPYHTJap yTa HamJIaHTaH[1a
pyit Oepulii MyMKHH.

IOMmok Tytunum kyuu. I pyHTIapaa TYTUHUII KYYHUHUHT YIIOY TypU THILIA
rpyHTJIapra Xoc Oyiau0, yJIapHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OENTHJIOBYM ACOCHM OMUJI
XucoOJaHaau.

Hamnukau y3raptupuin OuiaH TWUTH TPYHTIAPHHU TYpJIM XoJatra (KaTTHUK,
IOMIIIOK, KyHKa Ba X. K.) KEATUPHII MyMKHHIIUTH OJIMH U30XJ1a0 YTUITaH d/1U.
bynpait xonatnap Qakar y3ura xoc OYiraH OMIIOKJIUK KyYYMHUHT MOXHUSATHIAH
KEJNO YUKaIH.

SIXNMUT TUJIIHUHT OCOHJIMK OWJiaH OYyiakjapra akpaJvild Ba siHa Xe4 KaHaau
Kyd MIUIaTMal KailTa aBBAJITHM XOJUra KEJIUII XYCYCHUSITH FOMIIOK OOFJIaHMII
KyYUHUHT oKuOatuaup. bynmait xycycusar rommok TytuHu kydu C,, HU OUKp
tytuauIaal Cs (QapKIaHTHPYyBYM KaWTyBYAHJIMK XOCCACHHU HaMOEH OTaJIH.
KaliTyBuaHIMK XyCyCUSITU TWJUIM TPYHTJIAp/lard CyB MOJIEKYJaJapUHUHT TaOuaTu

Oonad OOFJIHK.



['uimu TpyHTIIApHUHT MYCTaxXKaMJIMK TaOWaTH JKyda Mypakkad Oynubd, Oy
XaHy3rava y3wi-Kecui Xajl dTHiMaran. TaxMHUH 3TUIMIINYA TUJUIM TPYHTIIapra Xoc
Oynran OCOH INAKJ Y3rapuiiyd Ba KYIYUINTa MOWWUIMK yiap TapKuOuaaru
HUXOSTAA Maiiia 3appadaiap/aH TAlIKII TONTaH TWICUMOH MUHEpaiiap Tydainm
103ra kenaau. bynmap Ousra mabiaym Oynran kaoauHuT (Al,O3 '4Si0O, © nH,0)
gapaup. ['mmid rpyHT TapkuOura KupyBYdM Oy MUHEpalap HHUXOSTAA Maiina
(MIUTHMETPHUHT MWUIHOHAAH Oup Oynmaru) OYiraHu y4yH SIXJIUT COJIMIITHPMA
CUPT F03aCHHU XOCHJT KUJIA U,

Mucon tapukacuaa 1 r Kyaa OnKa KaTiamiad MOHTMOPWJUIOHUT MHUHEPAIIH
CUPTIAPUHUHT WUFUHANCH OMp HeEYa 03 KBajgaparT METPHH XOCHI KUJUIIHHH
aiitumn kudos.llly Ounan Oupra ruyuM TPYHTIAPHUHT MAXCYC XYCYCHUSITIIApUHU
TaKOMIJITAIIITHPHUII A MyXUM BOCUTA cUdaTHIa KaTHAIITYBYH SHEPTHSI XaM OIIHO
Ooopaau. byHpmaili WupuK Yrmyamaard CHPTHU YpOBYM CYB KOOMKJIApU TPYHT
3appanapu OuiaH ¥y3apo Oornmmk Oymamu. Maskyp TyTHHUIUIap Y3 HaBOatuaa

THJUTA TPYHTJIAPHUHT MYCTaXaMJIUTHHU OeITrHiIaiu.
13.2-§. TPYHTJIAPHU CUJDKUILT'A KAPLIWJIUTU.

['pyHTIApHM CWIDKHIITA KAaPIIWIMTHHA KYHJIAJIAHT X = X YKW CATXHUJIAru K03a
Oyitnda KupKyBud (ogoMeTp) acb001a aHUKJIaHAIH.

Ac600 UMIMHAPCUMOH KypuHHUIIAa OYnAnO, yHU OamaHnmuru Oyiinda
kupkumu 8.4. pacMmaa OepwiraH, y HUKKA KUCMJAaH uOOpar, ocTu EKU YCTH
Ky3FaaMac KuiuO maxkamianran Oymamu. Cxemanga acOo0iM yCTH KYy3FajiraH
KWINO KYpCaTHIITaH.

['pyHT HamyHacwHM (Tabuui XojaTaa CTPYKTypacuHU Oy3macjaH) acO0OHH
DJIAKCUMOH TUTACTHHKANIApU Opacura >KoimamTupuianad. MycTaxkam TOpIIeH
(€cTuK) opkanu HamyHara Oyitanma VYK WyHanumuaa O0pyBUM FOPU30HTAN X = X
VKHU WyHanmumuaa S - KyduHH Oepuind, TPYHT KuUpKuiaau. AcO00HU YCTKU

KHCMHHHU, OCTKH KHCMT'a HUCOATaH CHIDKUIIIN S'fJ'I‘IaHa,Z[I/I.
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13.1- pacmM.O1OMETPHUHT MUIIIYM YU3MacH. 1-rpyHT HaMyHacH;
2- KUPKYBYM XajKa; 3- TEHIMKIM NOpUIEHb; 4- TEIMKIM Tariuk; 5S-
UHAUKaTop-aedopmanus yiryarud; 6- CyB TYIUIaHAIUTaH WAMILL

['pyHTHU CWIDKUIIUTA KapIIWIKMTH Kyiuaaru ndoja ounan XxucoOaaHaau.
Si
Ti — = MIla ; (13.6)

Oy epaa F - rpyHT HaMyHacHHU KUPKUJIUII YKU OYiirda r03acu cm’;

byitnama VK Oyiinua oi OocuM xap Oup Oockuyga Xocusl Oynaérran
nedopmariis CTaOWUIHINTaH aH CYHT, KyHAaIaHT YK OVitndya Si Kydunu Oepuiaau
Ba IPYHTHU CHJDKUINU Ky3atwiaau. CUIDKUII 103 Oepranjgard Si - OXUpru
KAAMaTHIArd HOPMajl Ky4IaHMINI Ol Ba ypyHMa Kyw@wIaHHUII TI - Jlap ypTacuaaru

Oofnanum rpadguru unsunaam 13.2 pacwm.
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13.2 pacm.CtpykTypanapu Oy3uiamarad rpyHT HaMyHaJJapUHUHT KOMIIPECCUOH

ATPU YU3UKJIAPH;



1- bup meépaa kyd optu0 OOpHUIIN HATHKACHIATH AaHUKJIAHTAH -KOMIIPECCUOH

9T'pU YU3HK. 2-Ky‘-I OJIMHIaHJaH KEeUHUHTHU 9I'pH YU3UK.

KyMCUMOH TpyHTIIapHM JOHAJIAPUHU TYTUHUIIM (ENUIIKOKIUTH) Ky4
OyAMaraHiaura y4yH T - © OOFJIIaHUIIM KOOpJAuHaTa Oommaa Oyiaaud, YyHKH
acOOOHM YCTKM KHCMHJIa TypraH TPYHTHH XYCYCHH OFUPJUTHIAH XOCHJI OyJiraH
00CHM JKyJa KMYMK OYITaHIWIH Y4yH YHU KUMMaTHHU BTHOOpPTa OJUHMAaNIH.
[Hyxunr yuyn =0 ned oauHaau.

Taxpuba naBomuaa xap Oup OOCKMYIard Gi HM KUNMMaTUa 3UYJIAHUIL
TyXTaranjaH (crabwiamraHjaH) KeWnH, Si1 HU KUUMaTIapuja CUJDKHII
AHUKJIAHIN.

Macanan, ko rpyHTiap: byHmail rpyHTiaap TaOuarna SIXJIUT TOF KUHCHU
xXoJiatna Oynrannuru yudyH ynapHu TytuHum kyuun — Cv=> 5,0 Mlla Ba ok
KyTapuil KOOUIUATH YTa KarTa OYJIraHiIurd yayH OMHOJAp KypWIMILIKIA yJIapHU
nedopMaius XxoaaTiaapy TEKIIMPUIMANUIM Ba UYKHUIILIApU XaM XUCOOJIaHMalTu.

['unu rpyaTinap. 'mu rpyHT/Iap naigo OYiMil mapouTH, €1d, TapKUOH,
Ba 3UWINK-HAMJIMK (€ - W) XoJlaTura Kapad KaTTUK, SPUM KATTUK Xamja FOMIIOK
Typaapra OynuHaau. [WuiM TPyHTJIIApHUHT Mas3Kyp TypJapyd CHIDKUIINTa
KApUIWIMK KYPCATHIIl XyCYCUsITUTA Kypa Typiauda Oyiaau.

Kartuk rumap sHr Kaaumuii 0V, yIapHUHT 3appajiapy y3apo MycTaxKam
Oormanranaup. byHmait rpyHTnapaa tommok Oofmanumn  kyun (C,) OuWKp
oornanumra (Cg) HUcOAaTaH KyJna 03 MUKIOPUHM TAIIKWJI STTaHU YYyH amMalja
yHU XmcoOra onmaca xam Oymamgu. IllyHwHr ydyH 3appanapapo HIIKaJTaHHII
Oypuyaru ¢ HaMJIMKKa OOFJIUKJIMK XYCYCUSITHH JIEApIN MyKOTaIu.

STbHMU:

To=0 19 ¢ Cq; (13.7)
Ymlby rpyHTIapaa Oukp OOFJIaHWIN Ky4d KUWMATUHMHT Omu0 Oopuim
WIIKAJaHUII KYyYMHUHI Kamaiiummra onu0 kenaau. by ¥3 HaBOatuma Oukp
OOFJIAHMIIIIM TWJUTM TPYHTIAPHUHT KOS TPYHTH XOJaTUTa SKUHJIAIIAIIAIAH

najnoJiat oepasu.



Apum KarTuK Twoiap €M Ba MYCTAXKAMIIMIM JKUXATHAAH KAaTTUK Ba
IOMILIOK TWJUIAp Opajurujard TpyHTJIapaup. byHnmaid rpyHTiapia CHIDKHINTa
KapIii KypcaTKUWIapHUHT Oapuacu Mmamxyaaup, SpHH @#0; C,#20 Ba Cg0.
HlyHUHr y4yH yJapHUHT MyCTaxKamJMK HuQoJacu yMyMUH KYpUHUIIJIA

Kyuuaaruya €3uiaiu:

Tow=0 tg ow+ Cy + Cg; (13.8)
By udomann yMsmaga MAKWIIAHTHPHIN y4yH KyWHIard OENTHIIAIIHA KUPUTHO
aHUKJIaHAIN:

C,=Cy +Cq; (13.9)

MabJIyM KYpPUHUIITA KEITUPAMU3:
Tow=01g ow+ Cy ; (13.10)
oyuna C,, - yMmyMuii OOFJIaHUII Ky4H.

13.1 udona 13.2 maknaa TacBupiiaHrad 0yanod, yHUHT €paaMuia TPYHTHUHT
MabJIyM HaMJIMK XOJIaTUTa MOC KEIyBYM HMUYKM HIIKajlaHuil Oypyaru (¢,) Ba
ymymuit 6ornanum kyuu (C,) HM aHUKIA MyMKUH. By aca ¥3 HaBOatua ynapHu
Yu3Ma paBuiia udoaanan MIMKOHUHU Oepau.

FOmmiok rummap, aitu® yrranumusnek, SHT €m O0ynub, CYHITH JaBp
HIapouTUAa XOCWUJ OYyiraH 4YYKMHAWIApAAH TalKui TonraH. byHpgail rpyHT
3appajapuHu KaJlMH CyB KOOUKJapu ypad onran O6ynanu. [IlyHuHTr yuyH 3appayiap
Oup-Oupura Terud Typmau, cyB KoOuru Epaamuaa Oornanrad. by sca roMmIox
riiap/ia UIKAJIaHUII Kydd HYKIUTruaan gqainonat oepaau (¢ - 0). OoFimaHUII Kydu
sca yJapa xaiau OuKp xoJjiatra ermaran oynamu, seaun - Cg = 0.

Jlemak, FOMIIIOK THJUTAPHUHT CHIDKHUINTA KapIIWIUTK Kyiuaara udomara Moc
KeJaju:

To = Co (13.11)
sbHU, OyHAal TPYHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH (DaKaT yiapJard IOMIIOK OOFITaHMIII
Kydyura OOFNMMK OYynuO, HAMIIMKHUHT MabiIyM KHWMATHIA FOKHWHT TabCHPHU
xXucoOra OJIMHManIu.

IO3aku kaparanma yxmamaek, aMMO yJIAQpHUHT KMAMAaTUAa HUXOSAT/Ia KaTTa



dapk 6op. Arap romiok rungaru C, #HuHr Kuiimatu 0,01 — 0,15 MIla opanuruna
y3rapca, kosi rpyHTiapura xoc o0ynaran Cg HuHr kuiimatu 5,0 MIla nan roxopu
oynau.

Takpopnam yuyH caBosuiap.
1.I'pyHTIIapHA MyCTaxKaMJIMK IIAPTH J€raHJa HUIMaHU TYyIIyHAacu3?
2.Huma y4yyH rpyHTIap CHJDKUII KYpCAaTKUYX aHUKJIaHAIU?
3.I'pyHTHapHU CUIKUIIMHY TaXKpUOaa KaHaail aHuK1aHai?
4.CourTyBYM TPYHTIIAPHU CHIDKHUIITA, KAPUTWIUTUHA U(POJATOBUN YU3Ma
OOFJIaHUIIIN.
5.JoHanapu €nuiuraH TPYHTIAPHU CWJDKHUIITAa KAPIIMIUTUHU  UOIATIOBYH
YU3MaHU W30XJIaHT.
6.TanreHnuan Ky4jJaHraHJIMK HUMA?
7. TyruHnm Kyun HUMa?
8.Cumkui nedopmMalusiCUHI aHUKJIOBUM acOOOHU UIILIAIl CXeMAaCUHU YU3HHT.
9.FOMIIOK TYTUHUII KY4YH JIETaHa HUMaH! TyIIHHACH3?

10.buknp TyTHHHII KyYUHHA W30XJIAHT.

3-§. TUPTOBWY JIEBOPJIAPTA TPYHT BOCUMU HA3BAPUSICUHUHI ACOCUIA
KOHVYHJIAPU.
13.3.§.1.ACOCHU TYIIIYHYAJIAP BA TUPTOBUY JIEBOP TYPJIAPU.

['pyHT KaTIaMUHUHT, THUPrOBUY JIeBOpJjapra OOCUMHUHU  aHHUKJIAII
MYXaHIUCIUK Macajlachla MyXUM VpUH TyTaJd Ba YEKIW XOJaT Ha3apusicH
Oyiinua xucoOnamra acocinaHrad Oynmaau. TuproBud geBopiap TPyHT
KATJIAMUHUHT CUJDKHUIIMHYU OJIJUHU OJIMII MaKcaauja YpHATUIAIU, YYHKA KUSIIUK
KaH4Ya THUKPOK OYyica, TPYHT MAacCCHBUHUHT MYyBO3aHATH OY3WIMO CHIDKHIIIL,
ynupuiuain XaBdu 103 6epaau.

TuproBuu aeBopiapHU XHCOOIAll HA3apUSCUHU aHATUTUK ycynunu B.B.
CokonoBckuid, rpado-aHanutuk ycynuHu [omymkeBuu C.C..rpaduk ycyiauHU

Kynon kabu omummap wunuiad uukkanmap.Tapuxuit €nropnukiap OWHONIApUHU



Ky3aTraHJa MabiyM OYyIuIu4a, TUPTOBUY JEBOpPJAp KAAUMIAH KYyJUIAHTAHJIHUTH
MabIyM Oymamu.Tabuarna ¥y3-y3uman maitno Oyiran gapé€, coll KUPFOKJIApH Xam
TUPrOBUY J€BOP Bazu(pacCUHU YTalauraH MYyXaHIUCIUK KOHCTPYKLIMSICH €0
Kapaill MyMKHH.

TuproBuu aeBopiapHU XucoOsaiijga TPyHT OOCHMMHUHM THUPTOBHY JIEBOPTa
KaHIail WyHaIMIIga Ba KaHYa MUKAOpAA TabCUP DTHUIIM MYXHUM axaMusATra
sra.l'pyHTnap MexaHWKacuja, XycycaH, THPIOBHY JI€BOPJAPHH XHCOOJIAII
Macajanapu O0yinua xxyJa Ky u3JlaHuiuiap oiud Oopuiras.

MabinyMKH, TUProBUY JI€BOpJAp TPYHT MACCACMHU CUIIKUO KETMACIIUTU
OJIIMHU OJIUIII YYyH VpHATUJAAM Ba yjlap MacCUB Ty3WwiMajap KaTopura
KUPUTWIAAN.8.5.5-pacMia TypJiM MIAKJIJAard THUPrOBUY AEBOPJIAP TAaCBUPJIAHTAH.
bynapgan OupuHUMCH TPYHT KUSUIMTMHUHT ~ MYBO3aHATUHM Cakjall y4yH
KYJUIAaHUJIQOUTaH; UKKUHYUCH  Jap€ KUPFOFWAA MUUIATWIAJWIaH  TUPrOBHY

JeBopIIap.

13.3 — pacm. TuproBu4 JeBOPHUHT allpUM TypJIapH.

1- rpyHT KMSUIMTMHUHI MYBO3aHATHHM CaKJIall YYyH KYJUIAHWIAJWTaH THPrOBUY
JEBOp;2-nap€ KUPFOFUAA WIUIATUIAAUTaH THUProBUY JEBOp; 3- epTysia deTuaa

HIIaTHWJIaAurad TUProBu4 AC€BOP.

13.3 - mraknma KeATUpWIraH TUPTOBHUY JIEBOP TPYHT MYBO3aHAaTHHU CaKJj1a0
TypuOu 1e6 gapa3 kunaiinuk. by BakTaa Tabcup 3TyBUM TPYHT OOCUMHU TUPTOBHY
JIEBOPHU Jrulira €Ku aFjapullira xapakaT KWwiagud. Arap y srujica, y XoJjjaa

Mabaym 103a AC Oyiinad cwokum ro3acu ae6 artamaaun. ABC xaxvu 1eb



IOpUTUIAAN. ATap TUPrOBHY JAEBOPHUHT 3TWJIMIIH FPYHT TabCUPU HATHXKACHA FO3
Oepca, Oy TabcHp TPYHTHHUHT J€BOpra akTuB OOCHMHU J1€0 aTajlaau, akc XoJaa 3ca

I'PYHTHHUHI JCBOPTa IIAaCCUB oocumu I[e6 IOpUTUIagN.

TuproBuu neBop AeBOp ypad TypraH IpyHTIAAa XOCHJI OYIaJuraH CHIDKUII
MIAKJIMHYA aHUKJIAl TPYHTHUHT XUAAUA OOCUMMHHM XHUCOOJAIl YCYJIMHU HILIA0

YUKHUII YYyH KaTTa axaMHsITH 3ra. by Ypunaa Typiu TyuyH4danap MaBxys 6yiauo,

VJIApPHUHT AQHUKJIWTH y €Ku Oy MyaummpHUHT XHCOO acocuja KyJularaH

yerapajialuiapura OOFIuKIup.

13.2.§. 'PYHT BOCUMHWHU AHAJINTUK AHUKJIAIIL.KYJIOH HA3APUACU

Tuprosuu aeBopiiapra rpyHT O0OCUMHHU aHUKJamga ¢ppaniy3 oaumu Kyion
TakIi( STraH Hazapus MyXUM axamusaTra sraaup. by Hazapusi couminyBuYaH

(OofnanMaraH) rpyHTJIap XyCyCUSTUTa acOCIaHUO sIpaTUiraH.

CouwmyBuaH TypHTJAH TAlIKWI TONraH Xap KaHAall KUSUIMK Y3 MyBO3aHAT
XOJIATUHU CaKJIalll YYYH YHUHT KHSUIMK Oypuyard 11y TPYHTHUHT MINKAJTaHMII
Oypuarura TeHr Oynumm kepak. by mapt Oaxapunmaran Oapua XoJutapaa
TUProBUY JAeBopJaH ¢oiimanumra Tyrpu kenaau.Kyiugarn rpyHT OOCHMMHHHMHT

TUPTrOBUY J€BOPra TAbCUPU HA3aPUSICHHHUHT alpUM XyCyCHil KypHO YMKaMHu3.

TuproBuy JAeBOp TEKHUC THUK IAKJJIa Ba TPYHT 03acu ECTUK OYJIraH XOJIHH KypuO
yukaMmu3. TUproBud AeBOp KATTHUK JKHUCMJIAH Ty3WJraH Ba y3 YpHUTa MyCTaxKam
YypHamran ne6 dhapas Kunaiuk. ['pyHTHUHT JeBopra HHUCOATaH MIKAIAHUII Ky4d
xucobra onuHManau. by derapamanuira acocaH neBop ypad TypraH TPyHTHHHT

3YPUKHUII X0JaTH TOMOHJIapra YeKCU3 TapKajiraH IPYHTHUKUTA TEHT Oyaau.

['pyntHUHr geBopra HucOatan OoCHUMHM —KyWHMJIaruua aHUKJIAHAIH.
MabiyMKH, TpyHT €CTHK CHPTIM OyJica, KaTlamMJaH aXpaTWiral Xxap KaHjau
€CTUK XOJJard KWYMK 1o3a (pakaT cUKyBYM OOocHM TabcupuaaruHa Oynaau. by

OOCHMHMHT KMMMaTH KyWHaarnda aHuKJIaHaIu:

P]_ =Y Z (1312)



yHAQ Y - TPYHTHUHT XOKMHU OFUPAUTU (3UWINIK); Z - TPYHT CHUPTUAAH
TEeKIUpUIa€Tran HyKraraya Oynran wmacoda. ['pyHTHMHI THUProBHY JI€BOpTa

HUCOATaH TabCHUP ATYBUM aKTHB OOCHMH KyWH1aruda

P 2 ( 0 (Dj
— =t 45° — —
) g 5 (13.13)

éxu P, =P, tg° (450 - 9 (13.14)

P, aunr kuitmatuaum 5.1 nan 3.3 udomara onubd Kyicak:
_ 2 0 %
P,=yz1g (45 - E] (13.15)

By udona rpyHTHUHT TacCUB OOCUMU YUYH KyWHIard KYpUHUILIUHHA OJa/IN:

C
p, =72tg’ (45° ¥ 9 (13.16)

5.4 Wdonara acocnaHu® Tacup STYBUYM TPYHT OOCHMHUHUHI THUPTOBUY
J€BOPHUHT MUKW TOMOHM Oyiinda TapKAJIMIIMHU aHUKJIAll MyMKUH. By 60CUMHUHT
KUWMaTu YyKypJUK Z HUHT OMPUHYM Japakaiu (pyHKUMsACHUTa TEHT, SbHU OyHJIaH
ITPYHTHUHT THUProBWY JAeBOpra HucOaTaH OOCMMHU CyB MYBO3aHATH TapKaJMIL

KOHYHH acocujia WyHasaim, Jeral XyJjoca YuKapuill MyMKUAH OYau.

['pyHTHUHT A€BOpra TEHI TabCUP 3TYBUM OOCUMHMHM aHUKJIAUI Y4yH OOCHM
TabCUP MAWIOHUHU Ounum Kepak. ['pyHT Tyna OOCUMHHUHI JE€BOP Y3YHJIMK

oupnurura Hucoatuuu E, Ounan 6enrunab Kyiuaaru udo1anu XOCHI KUJIaMU3:

B, - P (13.17)

Arap P, Hunr 6.4 udonanarn KuiMaTHHU DHT KaTTa KUWMaT neb xucobiacak, y

2
XOJI/1a: Ex = % tg® (450 — gj (13.18)

Xynau 1ty iyn Ousan naccuB 60OCUM yUyH:



2
E, = % ig? (450 - 9 (13.19)

13.18 Ba 13.19 ndonanapnan pakaT counayBUYaH rPYHTIAPHUHT TUPTOBHY JEBOPTa

TabCUP ITYBYM OOCUMHMHM aHMKIaIa (GoiigalaHuIll MyMKHYH.

V3mykcn3 Ba TEHI TabCUp OTYBUYM IOKHUHT OOCUMHU.Arap TPyHTHUHT
TOPU30HTAJ CHUPTUTA TEKHUC TapajiraH 0K TabCUp 3Tca IoKopuaa OaéH ATHITaH
YCYJAHHM Kyiuiam MyMKuH.Tapanran oK KaTJIaMUHUHT KaJuHIUTH (OaaHIIury)

KyWuJarnya aHuKJIaHaau.

h— 2 (13.20)
>

Oy eplia ¢ - TEHI TabCUP 3TYBUYU IOKHUHT KUIIMaTH;

Y - TPYHTHUHT XQKMUM OFUPIIUTH (3UUITUTH).

TuproBuu JeBOpHUHI HWYKK 1o3acMHM 13.4-pacMmaa KypcaTuiraHiex
Oenrmnanran h wmacodara yszalitupamus. Ab neBopra TIpyHTHUHI TabCUPUHU

aHuKJaiMu3.A HyKTa yuyH 5.4 udoganan oitnananud KyHugarnoa TONamMus:

P, =7 (H+h) tg’ (450 - 9 (13.21)
[y #yn 6wnan b HyKTa y4yH:
P —yhtg? 0 %

o =7 NG (45 - Ej (13.22)

13.4-pacm.TuproBuu aeBopra y3iyKCcu3 Ba TEHT TabCUP STYBUU IOKHUHT

OOCHMMMHHM XHCOOIAIITra O1JT Yu3Ma.



AcnuHU onTraHa rPyHT o3acura h Gamanmamkmaa 6yiaran TPyHT KaTjaaMu dMac,
Oankn Q [OK KyHWIraH Ba yHUHI TabCHUpW b HyKTa Ba yHAaH mactra Kapao
nynanran. lllyHuHr ydyH €H TOMOHMJArd OOCHUMHHUHI Y3yK YHU3UKIU KUCMUHU
XHCcOoOTa oJIMacak:

Pyp + Py,

- H
5 (13.23)

Ex =
N Y. 2 0 4
eku: Ex= 5 (H +2H - h) tg° |45 - B dbopmynanu xocwi Kuitamus. (13.24)

13. 6.8. BAPPAYAJIAPU BOFJIAHI'AH I'PYHTJIAP BOCUMU.

3appanapu ¥y3apo OOfJlaHraH TPYHTJIADHUHT THUProBUY JEBOpra OOCHMHHU
xucoOJania CHIDKUII 103acu 0yilyiad TabCUp 3TYBUM MINKAIAHMII Ba OOFIAHMII
Ky4wIapuHU Ouprajvkia TabCUPHHU XucoOra onum kepak. LyHuHT yayH
OOFJIaHUII KYYMHHU TPYHT MAaCCUBHIa Xap TOMOHJIaMa TabCUP ATYBUYM TALIKU OOCUM

ownan udonanaHaau, sbHU

C
P.=—- 13.2
tge (13.25)

Oy epna C - Oofnanui Kyudu; P. - OoriaHuin OOCTUMH; (¢ - WUYKH HITKAJAHUIII
Oypuaru.13.14- pacmpa OOFJaHUIN Ky4YWHU QJIMAIITAPYBUM Xap TOMOHJIaMa
TabCUP ATYBUYM TallKM OOCHM KypcaTtuiraH. by ypuHIa miyHH alTHUII JO3UMKH,
IOKOpUJIaH TPYHTra y3aTWJIYyBUM IOK TPYHTHHHI THUPTOBHY JeBOpra HucOaTaH

OOCUMUHU KaHJIaUup KUiMaTra omupaiy.

Tuprosuu aeBop ypad TypraH T'PYHTHUHT THK OFUPJIUIUA 3ca €H TOMOHJAH
TUPTOBUY JIEBOPTa TAbCUP ITYBUYH OOCUMHU P, KuitmMaTra kaMauTupaim.

by xonga OoffaHMII Ky4MJIaH fo3ara KeIyBUM KylIIUMYa Y3YJIYKCH3 TEHT
TabCUP ITYBYM IOK cUdaTHaa Kadya KUIMHUO, TEKHC CHIDKUII F03aCUHUHT IAKIN

XYyJJ/IM COUYMITYBUYAH TPYHTIATUEK HYHamuIIra sra 6yiaau.



>
13.15-pacMm. bornaHuILIM TPYHTIAPHUHT TUPTOBHUY JIeBOpra HucOaTaH

OOCHMHWHHU YHM3MACH.

Arap TUproBu4 JI€BOp TUK YpHATUITraH OYin0, yHU ypad TypraH rpyHT CUPTH
TOpU30HTAN KypuHuUIAa Oyica, TPyHT CHUpTAra KYWWIraH IOKHU KarjaMm

OaJlaHINTY KyWHUarura TeHr OFUPJIMK OWUJIaH alMallTHpaMu3.

P C
h=—=2 eku h= (13.25)
/4 7y Qo

A HyKkTa €H TOMOHJAH Tabcup JTyBuM Oocum 154 udonma éEpmamuna
aHUKJIaHAIH. bornanum Gocumu P, HUHr Kapama-Kapuid — TOMOHTa

HYHaIMIIMHU X1UcoOra OJIcak:

C

- 13.26
90 (13.26)

P, = 7 (H+h) tg? (45O - %j

EKU1

C 2 0 Q C
P>K=7(H+ jtg (45 ——j—— OyHIaH 13.27

C @
- Ht2(45°—fj+—t2 1—t2(45°——j
P,=y Al 2) " 9o g g 5 Arap (13.28)

1 {1—tgz(45° - fﬂ - g (450 - fj
tge 2 2

HazapJa TyTcak, FoKopuaard udoaanu Kyiuaarnda E3ui MyMKHH:



P,y = y H-tg° (450 -~ 9 ~-2-ctg (450 —~ 9 (13.29)

Kypuuub6 typubnuku, Oy wudoma HKKM KUCMJAH HOoOpar: OupuHuYucH (dakaT
TPYHTHUHT UIIKAJAHUII Ky9HUJIaH XOCHII OyJIraH 00CHM, MKKHHYHUCH 3Ca THPTOBUY

JIeBOpra rpyHT OOCMMUHU KaMaUTUPYBUX OOFJIaHUII KYYd TabCUPUIard OOCUM.

Ky#ingarn 6enrmmanuiapHu KHPUTCAK:

7 H tg? (450 - %j —P, (13.30)

2¢- g (45O - %j =P, (13.31)

yaaa 13.26 udonanu Kyduaari KypuHUIaa E3Uil MyMKUH:
Py = P2y + Pac (13.32)

Jlemak, TpyHTAard OOFJIaHUIN Ky4d YHUHT THPrOBUY JEBOpUTa HUcOATaH
OocumuHu  xap Oup Hykragma P,c  kuilmatra  kamaiitupaau.Anpum
MyanmudaapHUHT  onuO  OOprad  Ky3aTUIIapu — HaTWKacuaa  Kyuujaaru
aHukJjaHraH:KynoH Hazapuscu TpyHTHUHT TUPTOBHY J€BOpra HUCOATAH KWLM
OOCHMMHMHM TONUIINA SAXIIM HaTHKa Oepaad, aMMO CyCcT OOCHMM Macajacura
Kenranaa Oy Hazapus KyJJa KaTTa XaTOJUKIapra oiubd Kenaad Ba YHU KyJuiad

oynMaiiu.
Takpopiam yuyH caBouiap.

TuproBuwin 1eBOpIaApHU KWITUIIIAH MaKCa.
. TuproBuunu aeBopJiapHu Bazudanapu.

. JeBopnapHu KaHgan MaTepuaiiaH KUJIWHAIH.

. AKkTHB OOCUMHM aHUKJIaIl UPOTACUHU E3UHT.

1.
2
3
4. KymoH Ha3apuUsSICHHUHT MabHOCUHH TYITYHTHPHHT.
5
6. ITaccuB 60cuMHU aHUKTaI UGOTACHHY E3UHT.

7

. Kanpmait xoimapa THproBUWIN A€BOpJap UILIaTUIAIN?



8. XwucoOnamiga rpyHT AoHanNapu Oup-Oupura OOFIaHUII Kydl XucoOra
OJIMHATUMHU?
9. bornanumnt 00CUMHM aHUKJIAHT?

10.I'pyHT cupTura KyiWiIrad 10KHU Katjaam OalaH U1 KaH/1ail aHUKJIaHa i ?



JlaGopaTopusi HIUTAPUHU Oa)XKapulll yUyH UILIaHMamap.

JlabopaTopus unuiapuHu Oakapuil y4yH aBBajo OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT
TassHY KOHCTPYKIHMSICH OYITaH MOWACBOPHU KYTapuO TypraH 3aMUH TPYHTIApPHUHU
(GbU3MK Ba MEXaHUK XOCCAJIIAPUHU YpraHUlll, MONUAEBOPIAPUHU MaTepHUall, TEXHUKA
Ba MexXHaT capdiapujaH TeXaMKOp, MabKyJ BapuUaHTIApUAaH JOWMXasaIira
UMKOH Oepu0, OMHO Ba WHIIOOTIApJA HOTEKKUC JedopManusiiap COAUP
OYIMaCIUTUHU OJIIMHU OJIMII YUyH J1a0opaTopus Ulluiapuia YpraHuiaiu.

Tanabamapra TrpyHTIapHU (PU3MK-MEXaHUK XOCCAJapUHU  aHUKJIAIIHH,
UIUTApHU Oa)kKapuIll TEXHOJOTUSJIAPUHY YPraHuill, Mabpy3aJaH OJUHTaH Ha3zapuil
OWJIMMJIapHHU, aMaJIuid TaXpuOalapHu Oakapuira TaJ0UK KWIHMII WYIUIapuHU
¥pratud ynapHu OMIMMIAPUHU YYKUPJIAIITUPULLIITUD.

Tanabanap 3aMUH TPYHTIApUAAH MOHOJUTIAPHUA (HaMyHaJapHU) OJIMIIL,
Taxpuba CHHOBJIapura Tal€piail, TaxxkpuOadapHU YTKAa3uIl y4yH 3apyp ac6o0
YCKyHAJIApHU HIITa Taépnamnt yaap OuilaH WIUIAII, TaXpruba HaTWXallapu OuiiaH
UIUIAII, XUCOOOTIap TYy3WII XamJla, TPYHTJIApHU acocuil (U3UK Ba MEXAHHK
XOCCaJIapuHU aHUKJIAIl CUP-aCpPOpJIapUHU YpraHaiy.

Xap Kaiicu gabopaTopusi UIJTAPUHA OONUTANIAH OJIIMH YHU KYpCaTMAacHHU
yyKyp VYpranu0, Mmabpy3a Marepuasiapy OwsaH Oofnad, kepakiu ac6o0-
YCKYHaJIapHU X03upiad, MexHaTHH Myxodasza KWJIUII, TeXHUKa XadCU3IUTrura
prost KHIHO, TaKpruOa CHHOBUHM OOIIIAI TaBCHUS STHIIA]IH.

Xap Oup naboparopusi WIIM TyraraHjaH KEWWH SIHTUCUHU OOIUIaIlaH
OJIIMH YKUTYBYHMIA XUMOS KUJIUO TETHIILUIA PEUTHUHT Oayumi OuilaH 6axoJlaHaIv.

Pexxanammupunran umnap O0axapud yMyMmuii XucoO0T Tan€piiaHu® OXHUpTH
MaIIFyJI0Ta XUMOS KWIMHUO YMYMUI peUTHHT Oalv KyHuIaau.

dan Oyiimya WIMUN-TAAKUKOJ WIUIAPUHH OakapaauraH WKTHIAOPIIA
Tajabanap yuyyH KypWiIuIl MailloHuAa OakapuiraH UH>KEHEP-TEOJOTUK KUIUPYB
WIUTApUHU HaTWKajJapy Ba JabopaTopus/ia aHUKJIAHTaH TPYHTHHU acocuil (pusumk

XOCcaJlapHU TYJIIUPUIL YUYH JKaJBajiap OepuiIraH.



Pacm K1. JlaGopaTopust unuiapuHu OaxapHil y4yH acocHil acbo0-ycKyHanap: a —
TEXHUK TOPO3H, TONUIApH; O — TPYHTHU KECYBYM METAJII KOJBII0, OCTKH Ba YCTKU
OMHAKJIap; B— DKCUKATOp; T — TOMM3THY; J — MUKTOMETp; € — (dapdop comou
TYKMOKYA KOCA4acH, X — INaTelb; 3 — KypHTHII IKahu TepMOMETp OHMIaH
(TepMocCTaT); ¥ — FAJIBUpJIAp JACTACH; K — IFOMUHIAH €KUY IIHIIIa OIOKCap;

J — TPYHT HAMyHAacCH.
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Pacwm 1. Kypuinim maiionn
Kynyk Ne 5300 - Kyzayk HOMepH
2280

- acOCOMIOT caTXW KyAYK YyKypJIUTH paKaMiId OeNTHCH.
EOC -Ep octu cyBu

sz0.¢

S50
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stp

SI8D

5240

56,0

Pacwm 3. JIuTonoruk KupKMMa XaH1aKra Kynuuiaran Maéx

MTOMICBOPJIAp YPHATHIIMINI aHA03ACH.



Yeumnur xarTaamu

Urn apanam gatTuyg
KOHCHUCTEHIIVUANAK CYTCJAVMHOK
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Pacwm 4. lllapTiu 6enrumnap.
1 - JlJaGoparopust uiu.

['pyHTHUHT TaOUUM 3UYIUTUHYA aHUKJIAI (KUPKYBYHM KOJIBIIO YCYIUIA).

['pyaTHUHT Tabuuit 3uuinuru Yo 1e0 - YHMHr TaOuuid Xojaard (HamJIMru
OWJiaH) OFUPJIMTMHU, XaKMHUTa (FoBakiapu OuiaH) OyiraH HucOaTura aTuiiagy,
rK/cM° OUIaH Va4aHau.

Makcanu:

®daHHU TPYHTIApHU (PU3MK Xoccalapu KUCMUJAa OepwiraH  Hazapui
OWJIMMITapHU, aHUK WHXEHEPJIMK TaXpuOanmapuHU YTKa3WIIra TaaO0WK KHJIWIIHH,
YHJIaT¥ T€XHOJIOTHK JKapaCHIIapUHN YPraHWIIHU, TAXKpHUOa HATHOKATAPHUHNA TaXJIHII
KWIMITHU Tanadajmapra  CHUHTIMpUO OunuMm cudar KypcaTTUUYMHU OKOpHU
KWIALIIND.

AMani axaMusATH:

Tabuuii 3UWIMK - TPYHTHU OFUPJIMIMHU, 3aMHHHIA XOCWJ Oynaaurax
3YPUKHUIIUIADHU, TPYHTHU TaOuUUid OOCHUMHUHH, MYCTaXKaMJIUKIUTHHU, OK
KYTapuIllHA, TYPFYHJIUTHWHHU, THpPrak jeBopiapra OocMMH Ba OOIIKAa XHUCOOUM
KypcaTTU4JIapuHA aHUKJIAITa IMKOH Oepaju.

Baszudacu:

['pyHTHU TaOWMWN  3UYIMTHHU «KUPKYBUM KOJBIIO YCYIHIQ» aHUKJIAII

MOHOJIUTJIAp OJIMII, Takpuba CHUHOBHUTA TaW€piami, uil Oyiuda 3apyp ac600-

YCKYHaJapHHU, capaJialll, UIIUIAHUII WL oyiinua mebépuit xyxkarnap KMK Ba



CTaHAapTiIapu Tajmadiap Tanadanapra ypraTUIIINAD.

3apypuii ac600 yCKyHaIap Ba MaTepuauiap:

1. I'pyHT MOHOJIUTH.

MononuT ne® xap-Xuia IIaKiga KUPKAO OJMHTaH TaOWHil CTPYKTypacw
Oy3uJIMaraH Ba HaMJIUTH CaKJIaHTaH IPYHT Oynarura anTuiaau.

2. Konb110, octu YTKUpIIaHraH, ycTu Oypamanu takMa. Pacm 1.1

3. ITnyok.

4. OliHak.

5. Tapo3su, Tonuiapu OuJiaH.

6. Tekucnaruuy.

7. [Mapadun

8. Temup uauin napa@uHHU SPUTHILTA.

Aonsuso
Puliis

o

F —— -
- o
—

Pacm 1.1. KonbitoHu rpyHTTa OO0 TUPHIIHIIIN.

Wimau 0opuiu:

1. Konbiionu pakamian O€ITrUCH, XaKMH, OFUPJIUTUHU aHUKJIa0 1-kaaBanra
E€3MIaau.

2. Temup kytumaru, napadud OujaH KOIUJIAHTAH TPYHT MOHOJUTHHH YCTHU
MYOK OnyiaH mapaduH KOoIjlaMacHIaH TO3aIaHa i Ba TEKUCIaHAIH.

3. bup ToMOHHMra YTKHpIaHTaH TaKMa YPHATWITaH KOJIBLIOHM TO3aJaHTaH



IPYHT [03aCHHH yPTachra éKM OUMIITAH 3aMHH IPYHTHIa KYHHIaad. Y TKHpIaHTaH
TaKkMa, Kojbllara Maxkam Oypad xotupwiMaiau, y 1/4 kucmra Oypabd xyiumanu.
Pacm 1.1. Kompuonu 6ocu6 rpyHtra 3-4 wMm  Ootupunamyd  (KoJblia
KHMIIaliMaCIIATH 3apyp).

4. TakMaHu TPyHTTra OOTUPWIMIINJATH MIIKAIAHUII KYyYUHU KaMaWTHPUII
y4yH, YHH TallIKUH TOMOHUJIATH TPYHTHH, MUYOK OWjiaH KUPKUO To3anaHaau. Pacm
l.1a.

5. Slna sHrU 60cuM O6epuinO, KONBIIOHM MOHOJUTrA 3-4 MM OOTUpHUIIAIU Ba
4- Oanpjard Wl KaWTapwiaay, W1y >kapaéH KojabLoJaH TpyHT 1-2 MM Yycub
YUKKaHraya TakpopiaHaiu, pacm 1.16.

6. Komblio ocTumard TpyHT KOHYCCUMOH KHUPKWJIaJAM Ba MOHOJIUTIAH
3aMUH/IAH aKpaTHIIA]IN.

7. “Konyc” kecunub onmb Ba KOJBIO YTKUP TaKMa TOMOHMU OWJIaH ONHaK
YCTHUTa TUKKa KWJINO KYyHUIaIu.

8. Kosbliogan 4uKuO TypraH TPYHTHU 03aCH, KOJBIO KUPFOTUra TEHT
KWIMO KUpPKUO TanuiaHagd. ['pyHTHM KUPKUO To3alall KOJIBIO YpTacujaH
YeKKacura rmnepuMeTpura (KUprokiapura) Kapad NUYOKHM XapaKaTJaHTUPHIL
Owa" OGaxkapuiay.

Texucnarnu OuiaH KOJBIO 03aCH TEKHUCIIAHAIW, TEKUCJIATUYHHU, KOJBIO
103acura MepreHIuKyJsip KUIMO yIaHaAu Ba acTa-CEeKHHJIMK OWJIaH TEeKHUCalll
OarkapuIIaJIy.

AlipuM Xxoyimapaa TpYyHT 3appajapyu yilmimO 4YukuO Kerca yHU VpHHU
Tynaupunanu. bynaa tynaupunrad ©03aHu 00CUIMANIN.

9. KonblioHM TO3a7aHraH TOMOHWUTa OMHAKHU KYyHHINMO, YHM TYHTapHJIaau
Ba acra-cekuH Oypama Xojja VpHaTWITaH TakKMa KOJIBIIO MUYOFH OYmaTuinb
OJIMHAJU, YUKUO TypraH IPYHTHHU TO3aJ1a0, TEKKHUCIAII 8- 0aH1a KypcaTHITaHaeK
OakapHIIa Iy,

10. Konbuonu peszbacu €nummbd KOJTraH TPYHT 3appajapuiaH sXIIuiad
TO3ajmaHaau, Xamja Koiblla TpyHT OumaH Topo3una (0,01 rk aHMKIMKraya)

TOPTHIIAIN.



9 3 o
['pynTHH Tabumii 3uwmrd 1,6+2,0 TtK/cM® opanuruma OYiaaau, YHUHT
KAWMAaTIApUHU OPTHUIIH 3UWINTHIa Ba HAMJIUTHTA OOFIHKIND.
. 3
Tabuwmit 3uamuk xucodbmamaa 0,01 Tk/cM aHUKIMKIAa Oakapuiiaau; OJUHTaH

3
HaTwxkanapHu 1-xkansanra kuputuiaau.Konbionu xaxmu 49,24 cm

Taxxpuba HaTHIKATIAPH. 1-xanBain
Konbionu Koneo | ['pyHT ouan TPYHTHU TaOuui 3UUIUTU
Xaxmu V, OFUPJINTH | KOJIBLIO OFUPIUTHU IC, | vo=Q/V rc/em’
cm® Qq, Tk orupymru Q;, Tk Q.- 0Q:=Q

1 46,5 124 77,5 1,667

2 46,2 132 86,0 1,869

3 47,0 124 77,0 1,638
ypTauacu 1,725

2 - JlaGopaTopust UIIH.

Hoty¥pu reoMeTpuk MaKWUIM TPYHT HAMYHACUHU TaOUHUN 3UUIIMTUHU

aHukJam (mapaduHIam ycyJiu)

By ycynna HaMyHaHUHT XaKMUHU aHUKJIAIIl UAWLMIAATA CYIOKIMKHU CHUKHO
YUKAPUIITa acoCHaHral Oynub, Xakum ymuarud €K TUAPOCTATUK TOPO3HJIaH
dbolnananunagu.

Maxkcanu:

Iy wmap3y Oyiinuya Hazapuid OWJIUMIIAPHU MYCTaxKamiiall, HOTYFpH
rE€OMETPUK MIAKWILIM, JOHANapu ENUIIraH TPYHTHH, €KUM EHITUI yKalaHuo
(Ky¥ikanaHuO)  KeTHAWraH TPYHTJIApHU  TaOUWM  3UWIMTHHM,  yJIApHU
CTpYKTypaJlapuHu Oy3MacllaH, HAMJIUTUHU V3rapTUpMaclaH aHUKJall Taxpuoa
YCYJAUHH YpraTtud OMIMMIapUHU YyKYpJIAIITHPUIIIND.

AMani axaMusATH:

1-naGopatopus umuma O6a€H YTHITaH.

Baszudacu:

Kyprnnum amanuérmaa Kyn xoJuiapaa, HOTYFPU TEOMETPUK IIAKUIAATH

TPYHTJIApHU TaOWMW 3UYIUTMHUA aHUKJIAm 3apyp Oymanu, myHzail xosuapnaa



MyTaxaccuclap KaHJail WIUIapHu Oa)kapuill KepakJIuId, YHAA HILIaTHIaAuraH
acO00-yCKyHaJIapHU Ba MEBEPHUN XyKATIAPHU YPraTHILIUD.

33DVDHI?I ac000 YCKYHAJIap Ba MaTcCpHajiap.

1. I'pyHT HamyHacwu.

2. Ilapadun; 3puTHIll YIyH WIUIIA OUJIaH

3. CrupTian UCUTIUY

4. Topo3u, €ku THAPOCTATUK TOPO3H TOLLIAPU OUIIaH
5. IInyok, MeTaJu1 UTHA €K1 IJIaCTUHA.

6. Un.

7. XaXUM yIdarud HUIMHAPCUMOH

8. CyB, maxcyc Oenruiu (rpajaiysuianrat) 1amIil.

Pacwm 2.1. babakoB HaMmyHacH.

Wiau 0opuinu:

1. Hoty¥pu reomerpuk makunaaru xaxmu 30 cM® JaH Kam Oyamara rpyHT
HaMYyHaCHHU OJUO, MUYOK OWjaH €H TOMOHJApUHU OXHMCTAa TO3aJaHaIu F03acu

ACAPIJIN CUIIMKIIaHAIW Ba YHHU OFYUPJINT'Y aHUKJIaHAIu Q, I'k.
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Pacwm 2.2. Xaxxm ymyarud acooowu.



2. Mapaduuan 60°C raua Ku3aupub SpUTHO, HAMYHAHH Xap TOMOH 103aCHHH
OoTupunaau, HAMyHaHU XaMMa CUPTH, IOTKA MapapuH nmapaacu OuiiaH KOTUIaHAIH.

3. Tlapadun mapmacu KoTrady, HamMyHa KYy3JaH Keuupuiaad, napaduH
napjaacuaara nydaxdanap, €pukiap, Aap3 KeTraH XOWiapu aHUKIaHaaAu (arap
IIyHJal HyKCOHJIap Oyica).YiapHU yCTHUJaH KH3WTaH MeTaul TaéKdyacu EKu
IJIACTUHACUHU IOPTU3U0 HYKCOHJIAp KeTKa3uiaau. byHaaH KeWnH rpyHT HaMyHacu
UKKHHYHY CYIOK MapaduH mapaacu OuiaH KOIJIaHUO, KypUraHaaH KeMUH MULINK Ul
Owian Oornanaau. [lapaduHnanrad TPyHT HaMyHacHUHU TOPTUIMO OFUPIIUTH
[lapadyH OFUPIUIYHY AaHUKJIAHAIH:

Qn=Q; -Q1, Tx

[Tapadun Xa)KMUHN aHUKJIAHAIH:

anukaanaau (Q,, k).

Vi=0Qn/0,9 oM
By epaa yn = 0,9 rx/cM’ — mapaduH 3UWINTH
[lapaduHnanran HaMyHa Xa)XXUM YJI4ardyjard CyBra Oxucrta OOTHpUIIaau
pacm 2.1 cuku6 unkapuiras cys anuknanans (Ve, cM° ).
['pyHTHUHT TaOuuil 3UUIUTH Kyinjaara udoaa OuinaH aHUKIaHAH.
Yo= Q/'V

Taxpuba yu Mapra yyTa HaMyHa Y4YyH TaKpOpJIaHAIWd YJapHU CHHOB

r/em®
KypHaimura  2-xaaBanura €3mimo, yprayacu aHUKIaHAIH.

I'pyHTHH Xa)KMM KyMUJarura TeHr

V=Vc-Vy oM

Taxpuba HaTHXaIapU 2-)KaJiBa
No Hamyna | Hamynan |mnapadunn | napadpunn | Cuku0 Tabuu
TaXpUO | OFUPIUT | | U U X&KMH | YMKapwira | i
a 1 Q,rk | mapaduu | orupmurn | Vi, oM H CYBHU | 3UWIHUK
Ounan Qm, TK XaKMHU Yo
OFUPJIUTH Ve, em® rx/em®
Ql, TK
1 2 3 4 5 6 7
1 180 218 38 42,2 97,83 1,840
2 185 227 42 46,6 97,9 1,890
3 200 252 52 57,8 104,2 1,920




w

Taxxpubana cuHanTaH rpyHTHH ypTauya Tabuuit 3udnury 1,883 rr/cm”.

Pacm 2.2a.Xaxm yimyarnd €Ku ruipOCTATHK TApO3U.

3 - Jlabopatopust umiu.
['pyHTHapHUHT TaOUMIA 3UWIMTUHU aHUKJIA (YiIdai yCyIin).

By ycyn OGunan ngonamapu (3appanapu) OofnaHrad (€NMINraH) rpyHTIApHU
(CYTJIMHOK, THJUT) TAOWHM 3UWINTUHU aHUKJIAHATH.

Makcanu:

Jana 1apouTuja, CYradHOK Ba TWII TpyHTIapuaaH (3appajiapu
EnuIrannuk  XycycusitugaH  (Qorgananu®), TYFpH  TEOMETPUK INAKHIIIA
HaMyHanap kKecuO oyuin (TaOuuid CTpPYKTypaldapuHu Oy3maciaH, HAMIIUTUHU
y3raptupMacaan), yidad ylaapHM XaKMHHH Ba TaOMUN 3UWIMTUHU aHUKJIAII
MaBp3yJapujaa, Tajnabanap OJraH Ha3apuil OWIMMIIApHHM, Taxpuba YTKa3uIlura
TaIOUK KWJINO yIapHU OUIUMIIAPUHA MYCTaXKaMJIaIIup.

AManui axaMUusITH:

['pyHTnapHu QU3MK XOCCATIapUHU KOMIapJa aHUKJIAIll, 3aMUH TPYHTIAPUHU
MYyCTaXKaMJIMK KYpCAaTTUWIAPWHU TE3KOPJIWK OWJIaH aHWKJIAIlTra UMKOH Oepaju,
KaM Xapa)xxaTJIM camapagopaup. 3appanapu €NUILraH rpyHTiapra 0y ycyn Kyiiamn
TaBCUs STUJIAIN.

Baszudacu:

Tabuuii 3UWIMKHUA «Ya4aml ycyiauw» OWiIaH aHUKJIAIIard ojiraH Hazapui



OUTUMIIapHU, aHWK HWHXXCHEPJIMK Macajajapura TaXpuOa HIUIapura Taa0HuK
KAJUII, YHAArd TEXHOJOTMK KapaéHHM Tanabara OWIAMpHUII, CHHOB
HaTWXXaJapUHU TaxXJIWI KWJIWIIHA YPTaTULLLIUD.

3apypuii ac000-yCKyHaIap Ba MaTepuasiap.

1 — maGopartopus ummaaru 1,3,4,5,6 ac6o61ap
2. TUHEeWKanap
3. SNIEKTPOHUKA XUCOOJIaruy
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Pacwm 3.1.I'pyHT MaccuBHIaH KBaApaT 103aH, Ky0 €kH Mpu3Ma IaKJJIapuaara
HaMyHajap.

Wiau 0opuiu:

1.I'pyHT MaccuBHAAH KBaApaT o3aiu, KyO0 €KU TYFpu TYpT OypUakiu
npu3Ma HaKulapuiard HaMmyHajgapJaH OMpop XWiIM KUPKUO OJIMHAIM Ba yJIapHU
103aJ1apy TEKKUC KUIMO, KUPKUIMO To3asiaHaau €k 1 jabopaTopus viuuaa TPyHT
HAMyHacCWHU Tai€pramra KyhWuiran tabanapuu 6axapunaau. Pacm 3.1.

2. HamyHanu ynuaminapuHu aHUKIIa0, yHU XakMu xucobmanaau (V, CMS).

3.Tabumii cTpykTypacu Oy3wiMaraH Ba HaMJIMTH Yy3rapMail HamyHa
TOPTUITNO, OFUPIUTH aHUKIaHaaH (Q, TK).

4. I'pyHTHU TaOMUI 3UWINTMHU KyHuaard udoia OMIaH aHUKJIaHAIH.

%=Q/V rxlem®  (3.1)

Tabunii suamuk 0,01 rk/cM® aHUKIHMKraya TOPTHIAM, OMMHIAH HATHKAIAp 3-

YKaIBAJIra KUPUTHIIA]IH.




PacMm 3.1a. ['pyHT MaccuBHIaH KBaapat r03aiu, Ky0 €k TYFpH TYPT OypUakiu
pU3Ma HIaKJUIapuaary HaMyHanap.

Taxpuba HaTHXaIapU

Kansan-3.1
Taxxpubanap Hamyna Hamyna I'pyHTHN Tabumii | Yprauacu
Ne XaKMHU OFUPIIUTH 3UYJINTU Yo vp » rK/cM®
V, em® Q, Tk Yo = QIV rr/cm’
1 2 3 4 5
1 60,0 106,86 1,781
2 61,0 109,92 1,802
3 60,5 108,54 1,794
yprauucu 1,792

4 - JlabopaTopus UIIH.
['pyHTHM 3appajlapuHy KypyK XOJIJaru 3UWINTUHU aHUKJIAII.

['pyHT 3appajiapuHu KypyK XOJJard 3UWIUTH Ys1e0- TPYHT HaMyHACUHU
MUHEpAJ JI0HaYaJapuHu (MyTJIOK KypyK XOJIIard) OFUPJIMTUHY, YJIapHU XaKMHra
6yran HECOATHTa AHTHIAIH; TK/CM® GHIaH YITdaHa/In.

Maxkcanu:

Iy maB3y Oyilmua TrpyHTIap MEXaHMKAacu, XUMHs, (Puinka GdanHmapuaa
oJiIraH Ha3zapuil OWJIMMIIApHU JOHAIOp TPYHTJIAPHU KYPYK XOJAaru 3UWIMTHHU
TaxXprba KWINIITa HYHATTHPUILITUD.

AMani axaMusATH:

I'pyHTHnapau 3appanmapuHd KypyK XOJJard 3WWIMTHHH OWJIHIN - YJIApHH
FOBAKJIOPJIUTH, FOBAKJIOPIUK KOI(PDUIIMESHTIAPUHHU, Tyja CyB ITUMYBUYAHJIUTHHU,
HaAMJIUK Jlapa)XaCMHM XucoOJiaira, FOBaKJIapu CyB OWJiaH Tyja TypraH 3aMUH
TPYHTJIAPYUHU, MyaJlJIaK XOJIard XaKMUW OFUPJIMTUHU TOTHII Ba OOIIKAa XHUCOOUM
KYpcaTruujiapHU aHUKJIAIlra UMKOH Oepaiu.

Baszudacu:
Munepan 3appallapHd MYTIOK KYPYK XOJJard XaXMUHU Ba 3UWIMTUHU

TOMUIIATK TEXHOJOTHK X)apaHHU Tajladara ypraTuiiaup.




3apypuii ac000-yCKyHAIap Ba MaTeprauiap.

1. I'pynt HamyHnacu

2. JIlucTupIiaHras cyB

3. Topo3u, Touutap Ounax

4. T'a3 niuuTacu €KM COUPTOBKA
5. Pe3nna taékuyacu

6. ®apdop xoBoHUA, EFOY J1acTa
7. TlukHOMETp

8. Cexynnomep €ku coat

9. Kyputum mxkadu

10. brokc - 3 noHna

11. Tepmomerp

12. Canderka Koro3u

—
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Pacwm 4.1. ITukToMeTpnap Typiapu.

CRLTLEXTIL LGS TF T P77

Wiau 0opuinu:

1. I'pynTHn HamyHacuuu, Kyputuin mkadpuga 105°C xapoparna 6up cyTka
JaBoMHIa KypuTuiaau, yHu ¢dapdop uauinra conmd, pe3uHa TaéKyacu OuJiaH
3u0, Oup-Oupura EnuIraH JOHA Ba 3appajapuHu yKajiad, KyHKyM XOCHII
kuwinHagu. [y kyiikymaan 10-15 rk rpyatHn TOopTHO OonmuHamu. (Qq, TK) 4-
KajBayra €310 Kyunaam.

2. IluxnomeTpuu pacm 4.1 To3anad, yHu HOMepH XypHaira €310 KyWnumaam.

3. Jluctupmanran cyBHU (OONIIAaHFUY) XapopaTH YI4YaHUO KypHailra
émwnanu. CyBHM TIMKHOMETPHU JyMaJlOK YHM3HUKJIM Oenrucuradya eTKa3uino
Kyhunaau, mykaru Oekutwiaau. [IMkHOMeTpHU TallKy - 103aCUHU (QUIBTP KOFO3U
Ownan apTHiInO
TO3aJ1a0 KYypUTUIIA/IH.

4. TluxkHomeTpHH cyB OwnaH Oupra TopTwiuO yHH orupiuru (Qj, TK)



KypHanmra 4-wamsanra &3m6 Kyimmagm, ormpmuk 0,01 TK/cM® aHMKmHMKraua
OakapuIiaiy.

5. IluxkHOMETpIaru CyBHM SApPMHHM KaWTa TYKWIaad Ba KypyK BOpPOHKa
OpKaju Taii€piaHraH rpyHT HaMyHAcH, CyBra TYLIUpUIIAAH, MPOOKaHU OEpKUTHO
MUKHOMETp SXIINIa0 yainagaHaau.

6. I'pyHT noHasiapu Ba 3appasiapu atpoduaa €nuiirad xaBo mypakyaiapuHu
Tyna 4YuKapuO 0O0OpHUIN YYyH, MUKHOMETPHU MYKaruHU O4MO, KyM BaHHACHUTa
YpHatuO, CyBHM KaliHaIl AaBpuaaH Oomuiad, KyMCUMOH IpyHTIap yuyH 30 MHH.,
TWJICUMOH Ba TMJUIA TPYHTJIAp Y4yH OHMp coaT 1aBOMHJIa KAHATHIIA M.

/. KailHaTmirangan KeWWH CyBHU, BaHHaJa WiIrapura (OOILIaHFUY)
xapopaturada cOByTWIaau, Temmeparypaiapu ¢apku 0,5°C rada aHUKIUKAA
OakapuIIaJIy.

8.IlukHOMETpHM YM3WKIW Oenrucurada cyB KyWWiuO, siHa TYIAUPUIAIH,
KOIKOFU OCpKUTHJIAU, YHU TAllIKU 03acH (PUIIBTP KOFO3H OmiaH axmuiad apTuO
KypUTHIaIu Ba TopTtuiianu, (Qy, rk) 0,01 rK/cM’ aHUKIIMKTaYa. Harwmxanap
4-)xanBaira KHpUTUIAIH.

MuHepan foHaYaJlapHU XaKMU V gKyWHIarura aHuKJIaHA !

Yeys = CYBHH COJMIUTHPMA OFUPJIUTH, | rK/cM® TeHT. DKAHIUTHHE abTHOOpra 0Jaud

Qs uu anukaimmu3.  Q3=(Q1 + Q) - Qy, Ik
IOxopunarura xypa Vo = Q3 1e6 omamus.

Taxpuba HaTOKaIApU 4-xanBan
[IuknO- CyBau |Iluxkno- |I'pynr |IIuxkHometrpuu |I'pyHTHH
METpHH  |GOIUIAH |METPHH |HAMyHAC | PPYHT JIOHKacH |3appanaputu | Vo, cM°
paKamu -FUY CyB OWJIaH |U KypYK |Ba CYBHH | KYPYK
XapoparT | OFUPJIUTH |XOJIIaru |KauTa XOJIJIaru
u t° Qu, TK OFUPJIUT | TYJAUPWITAHL |3UYJIUTU
uQp, 'Kk |aH KEeUMHIH | vs=Qoy./ Vo ,
OFUPJIUTH rK/em®
Q2, TK
1 2 3 4 S 6 7
1 945 95 1040 2,730 34,7
2 19 940 90 1030 2,710 33,2
3 925 92 1017 2,715 33,9
SJ]pTa‘{aCI/I 2,718




5 - JIabopaTopus uiu.
['pyHTHU TaOUMIT HAMITUTUHU aHUKJIALI.

['pyHTHU TaOUMl HAMJIWTU J1e0 - TPYHT HAMyHAacu TapKUOWJAaru HaMIJIMKHU

(CyBHH) OFHMPJUTHHH, YHU MUHEpaJ JOHAYATAPUHU KYPUK XOJIJIard OFUPJITUTA
HUcOaTura autuiaay, y ¢Gous OusiaH yrdaHaa.

Makcanu: Illy map3y Oyinua TamabamapHu Mabpy3aja OJIraH OWIUMIIAPUHU
MycTaxkKamiiami, Tabwwii Xojja €TraH TPYHTJIADHU TapKUOWAaru HAMIIMKHU
(cyBHHM) aHUKIalIa OaxapuiaauraH, Taxpuba ycymuiapuaa OaxapuiiaguraH
UITUTAPUHA CUHTIAPHUIIIND.

AManvii axamusTH: 3aMUH TPYHTJIAQPHUHT HAMIIMK KypcaTTHWIapUHH OMJIMII

— YHM 3aMUHJA KaHJall HaMJIMK XoOJIaThJa ETTaHJIMTUHU, KOBYIIKOKJIUTH
(KOHCUCTEHIIMSICK) KYpCaTTUWIApUHU, VYJIAPHU YerapaJlapuHu aHUK YpHATHUIL,
KOBYIIKOKJIMTUTa Kypa, KaHJIal XoJjaTAa TYpPraHJWrd; MUHEpaad JoHalapu
CKEJIETUHU XaKMHUU OFUPIIUTH; FOBAKIOPJIUTH, FOBAKIAOPJIUK KOADDUIIMECHTH;
HAMJIMK JapakacH; Tyja CyB LIMMYBYAHJIMIU Ba OOIIKa XHCOOMI KypcaTrrudiap
aHUKJIaIlra MMKOH OepaJin.
Baszudacu:

['pynTnapnan  HamMyHa  ONIMIN,  KYPUTHIN, HaMJIUKHM  aHUKJIAIIAA
UIUTATUIIAAUTal  ac000-yCKyHanmap OWJIaH HWIUIAIJAard TEXHOJIOTHK >KapaéHu
Tanabanapra YpraTuiiiup.

Japypuii ac000-yYCKYHAIAp Ba MAaTEPpHUAILIAD:

1. brokc - 3 noHa

2. Topo3wu, Tonuiapu Ouiaxn
3. Kyputum mkadu

4. I'pyHT

5. Coar

Pacwm 5.1. brokcnap.



Winau 0opuinu:

1. Brokcnap 3 TacwHHM, KOMKOTH OWJIaH (PWIBTp KOFO3Japuaa KypUTHUIIHO,
To3ay1ad apTuiaau, pacMm 5.1 moumwmii orupsurura HucObaran 0,01 Tk aHUKIMKIA
Toptuiaau Qi, yJapHW pakamiid OeNTuiapura MocC, OFUPJIMKIAPUHU S-)KaaBajra
E3MIaau.

2. XaXMU OFUPJIMK aHUKJIAHTaH KOJIbIaJlard TpyHT HamyHacuaH 25-50 rk,
MUKJOp/ia TPYHTHH HAMyHACHUHHU OIOKcapra TYIIUPpUIIaIu.

3. BrokciapHH, KONKOTH, WYUJArd TPYHTU OWIIaH IOKOpUAAru aHUKIUKAA
TopTiiiaan Q,, Ba pakamiau Oelruiapura MocC yJapHU YMYMH OFUPJIUTHHU S-
»Kaasaira €3uwiaau.

4. brookcnapHu KypuTuil 1mikadura (TepMocTarra) KONKOTHHU OYHO
kyhunaau, 105°C xapopataa 6up cyTka jaBoMuja KypuTmiaau. Kypuran rpyHTiau
OIOKCJIapHM MabJIyM JaBpra, XaBoJard HAMJIMKHU FOTAJAUTaH KaJblUU-XJIOPIU
OEpK UIUII IKCUKATOP/IA CaKIalll MyMKHH, HAaBOATJaru MallfyJjaoTraya.

5. Kypuran rpyHT/IH OIOKCIapHU KOMKOTHHM Xap KaWCUCUHM Y3MHUKUHU
y3ura 0epkuTuO, yiaapHu TopTuiaaau Q; IOKOpUAArd aHUKIUK Japakacuau Ba S-
YKaJ[Bajra pakamiid Oesruiapura Moc €3umajim.

6. I'pyHT HamyHacu TapkuOumaru TaOMWUN HAMHH S-)KaJiBaJl KEITHUPUIITaH
udoaanap opkanu xucodnaanaau, aHukIukru 0,1 gousrava onuHaau.

7. Yura OMOKCIaH OJHMHTAH HATWKaHU ¥YpTadyach XucoOJlaHAgu Ba YHU
KYPWIraH TPyHT YUyH TaKpUOaBUil HaTHXa J1€0 KaOyJsl KMIIMHAIH.

['pyHTHH MYTIOK KypyK Xonaaru orupiurd Qo= Qs - Qy, Tk
I'pynTnaru Tabuunii HamHN MUKIOpU Q) = Q3 - Qy, TK
I'pyHTnaru Tabuuii HAaMJIMTU Kyiuaaru udoaaaan XxucooaaHaau

W= (Q2/Qq ) 100%

Tabuuii HAMIIUK y4 MapTa TaKpOpJIaHUO aHUKJIAHUO YpTadacu OJIMHAIM.



Taxxpuba HaTHXKaATAPH. S-)kanBan

brokcnap brokcmap | Ham rpyntim | Kypuk rpyHtr | ['pyHTHM Hamiuru
pakamimn OFUPJIUTH Orokcnap Ouad OroKciap W, %
oenrunapu Ne Qu, TK orupiuru Q,, | orupauru Qsz, | W=(Q»/Qg)--100%
TK TK
1 2 3 4 9)
1 169 22 79 77 6
2 228 22 77 76,5 3
3 046 22 61 59 3)
4.8
ypravacu:

6 - JlabopaTopus umiu.
['pynTHHUHT Tabuuii HaMIUTuHU «CIUPT-0CH3UHY YCYIUIa aHUKJIAII

(;1Tabopartopust Xxam/ia aaia yCysm).

I'pyaTHn Tabumii HamiuuruHu (yHu 7-10 TK) HamyHacura, CHOUPT EKH
aBUalMOH  O€H3MHU  apanalTupud EKWIMILIM  HaTWXKacuia CYBHHU
napJaHu0,KypUTHIIUIINTA aCOCTaHa IH.

Makcanu:

Mawnpy3ana mry MaB3y Oyiinua, TanadajapHu OJIraH Ha3apui OMIMMIIapUHH,
IPYHTJIApHU TaOMHUII HaMJIMTUHU J1abopaTopHs Ba Jlaja IIAPOUTHIIAPUAA TE3KOp
yCyJUlapy/ia aHuKJamra TaJAOuK KWIMIIHU Ba YHHM TEXHOJOTUK TU3UMMHU
CUHTJUPULIINP.

AMani axaMusATH:

JlabopaTopusi y30KAa »KOWIalraH TyMmaHiapia €KU TPyHTIapHU TaOuHii
HAMJINTMHUA >KOWMJA  AHUKJIAHWIIM  3apyp XOJUlapJa, 3aMHH TPYHTJIApUHU
XOCCAJIapuHU TE3KOP aHUKJIA0 JioMuxayiamra TONIIMPUKIAp Tai€piamn Ba OOLIKa
5-nabopaTopus WIKMAA KYpcaTWIraH XHCOOJIANl UIUIAPUHU TE3KOP OakapuivIm
TabMHUHJIAHAIH.

Basudacu:

Hamnuknau Tte3kop ycyiutapaa aHUKJIAI, WyJulapuHu Tanabanapra

KypcaTHlll, yHJa WIUIaTUJIAAUraH acOoONapHU cO3Jall, TEXHOJIOTHK >KapaéHHU

Tajabanapra ypraTumamp.



3apypuii ac000-yCKyHAIap Ba MaTeprauiap.

1. bornanoB yckyHacu (pacwm 6.1)
. Topo3u Tonmmapu 6unan
. Comon uauin

. Hlmarenn

. Comon (MeTnax) miMTKacu

2
3
4
5. CnupT €KkM aBUAIMOH OCH3UH
6
7. OUIBTP KOFO3U

8

. I'ypryr

Wiau 0opuiu:

1. TarankaHnu ¥FajdBUPCUMOH KY3JIapuWJaH Tarjiuka TPYHTHU 3appajiapu
TYIMIMO KETMACIUTW Yy4yH, (UIBTP KOFO3W TYIIajiaau; TaraHka (QuibTp KOFo03
owan Toptunagu (Q.; TK).

2. Tarankanu nuura 10-15 Tk Tabunii HaM TPYHT COJIMHAIU Ba (PUIIBTP KOFO3
yCTUJa TEKKUC Kwinb Elmnaau; TaraHka, (GUIbTp KOFO3M Ba TPYHTH OWJIaH
toptrnaau (Qq; TK).

3. Tarankanu rpyHTH OujaH Oupra, comoj €Kku OETOH IJIMTKa (TaryivK)
ycTura Kyunaau (EHFMH XauHU OJITUHU OJIUIIT YUYH).

4. TaraHKagarW IPYHT HAMYHACHHH 5 CM° CIHPT KM ABHAIMOH OCH3HH
OwiaH XyJUlaHala, CYIOKJIMKHA HaMW KOFO3laH YTUO TarjukHH YCTH
HaMJIQHTaHJIaH KEWUH sHa 5 CMSKyI‘/’IHHH6 IPYHT apajaliTUPUIALH.

5. I'pyntaaru cnuptHu €xkub robopunamu. CrnupTt €HuO OViraHmaH KeiuH,

IPYHT COBYTWJIAJM Ba TaraHKa KypUK TPYHTH OWJIaH TOPTUIIAIA (Qio; TK).

Pacwm 6.1. 'pyHT HaMyHAaCUHM «CIHUPT-OCH3UH» YCyJIUAa KypUTHUII acOo0u
(bormanos):
1- y4 O€KIM TarauK UOUIIM; 2 - FAIBUPCUMOH KY3JIM UAMII «TaraHKa.
6. I'pyHT HamyHacura 5 cm® COUPTHHU SIHA CENWJIaJH; CIUPTHU EHAUPUO
TPYHTJAru KOJraH CyBJapHU XaM Mapiatud — YHU COBYTHO, TPYHTHH TaraHka

Ounan siHa Toptiany (Qo; rK).



Hatmwxanapau taxpuba XypHanura KHpUTAIaau 6-)xaaBanira.

Arap Qu Ba Qg map ypracumaru apk 0,05 rk gaH ommaca, TPyHT KypUK

XO0JIra KCJIradn I[e6 OJIMHAOW, aKC XOJiga T'PYHTHH eKI/IIH 61/Ip HCYa MapTa AaBOM

sTrTupunasepaau Qg

Hamynanu Ttapkubuparu CyBHM aHUKJIAIl Yy4yH TYFpu Keica QoHuU

MUKJIOPHHH €KY MapT KaHoaTaaHMacH Qoaru MUKIOPUHHU OJIMHA/IH.
Q2=0Q1-Qo €xu Q2=Q1-Qq

Kypyk xomatmaru rpyHT HamMmyHaBUHHM OFUPIUTH XaM Qg =Qq -Q, éxu Qo =Qy

-Q, Oymamu. Q, BaQg mapHM XuWCOOJaHTaH HATWXKAIAPUHU O-)KajaBajra
KUPUTHIIAIN.
Taxxpuba HaTHXaJIapH. 6->xaBan
Taxpuba | Taranka | TaOumii | Taranka | Hamynanaru | Kypyk | ['pyHTHH
No OFUPJIUTH HaM Outan CyBHU TPYHTHU | TaOuui
B Q:; TK TPYHT, KYPYK OFUPJINTUA | OFUPJINTU | HAMJIMTH
TaraH-Ka, | TPyHTHH (Q2) (Qo) W,%
(UIBTp | OFUpIIUTH My ; TK Ms ; TK
KOFO3 Q'o; Tk
Owan
OFUPJINTU
Qi Ik
1 2 3 4 5 6 7
1 250 267,5 263,1 4,4 13,1 33,6
2 250 267,7 262,9 3,8 12,9 29,5
3 250 2155 261,5 4,0 115 34,8
VYprauacu 4,07 12,5 32,5

['pyHTHU Tabunii HAMIMTUHY Kyiuaaru ndoaanan xuco6aad TOMUIAIH.

W = (Q, /Qo) 100 % = 32,5%

Taxxpubanu yu MapTTa KalTapuiaay Ba YpTadyaCUHU XHUC00J1a0, TPYHTHH TaOUUi

HaMJIUTU YpHATUIIAIU.

7 - JlTabopatopusi UIIIH.
KyMmmu rpyHTIapHU TOHAJOPIUTHHY aHUKJIAMI (JIalll yCYIIH/a).

JloHaOopaWK, TPYHTHHU 3appajapyuHu KaHaka yadamjaapyuHU Ba yiap KaHjau



MUKJIOpJa TPYHT TapKuOWIa MaBXyAJIUTHIAH Janonar oepaau. SIKMH ymyamiu
TPYHT 3appajlapuHy TyIuiaMura — ppaxuusiap ae0 aTauaim.

Macanan: KyMm 3appaapunu ¢pakuusicu (2 + 0,05 Mm)raya, 4YaHTCUMOH
3appanap ¢pakmusicu 3ca (0,05 + 0,005 mm) ymaammapaa 6ymanu Ba X.K.
Maxkcanu:

Tanabanapuu Hazapuil OWTUMIIAPUHU aHUK Macajanapra TaJOouK KWJIUII,
Tabuuii Xonaa €Trad KyMmJId TPYHTJIApHU JOHAJAOPIUTHHUA aHUKJIAI yCYJJIapUHH,
yHTa HUOUlaTWIagurad ac000-yCKyHajJapHM Ba yiapja TaxpuOanap YTkazuO

HaTKAJIApHU TaXJIAJI KUWINITHA CUHT IUPUIIAND.

AMani axaMusATH:

['pyHTHU [OHAAOPIMK TAPKUOWUJAH — YHHUHT CUKWJIUIIM, KUPKWIUIITA
KApIIWIATH, FOBAKIWTH, CYB CH3yBYAHJIUTH, SJIACTHUKIUTH,XAXM Y3TapTHPHIIIN;
YTupuiym, HUIMIK (JoHanapu €ENuIlraH TpyHTIapaa) Ba OollKa XucoOanl

HIIJIapUHA 6a>i<ap1/1u1ra HNMKOH 6epazx1/1.

Bazudacu:

JIOHaIOpIMKHU ~ aHUKJIANIA WIUIATUIAIUTaH TEXHOJOTUK  TU3UMHH
KypcaTui, Tajabanapra TaxpuOa YTKa3uIgaru MEBEpUN  XyXKaTIaAp,

cTaHAapTiIap Ba 3apypuii acbo0-ycKyHajap Ba MaTepraiap.

1. Kymnu rpynat wmamynacu (500 — 1000 rk)
2. Topo3su, Tonuiapu Ouiian

3. CTaHaapT FAJIBUP KOMIUJIEKTH

4. Unumyanap 5+10 CM° XaKUMIIA

5. marens

6. ®apdop Taékua, pe3ruHa NecTUK OMIaH

Wuau 0opuiuu:

1. Kymmu rpyatau (500 — 1000 TK) X@KMMIAarucMHU XaBoja KypUTHO,
KAaTTUK KapTOH KOFo3ra, ronka Kwinl (4-6 MM) TEKKUC KalIWHIMKIA EWHIIanu;
KBaJ[paT METOAHM AacoCHIa, SBbHU TeKuciaad EWmiraH TPYHTHH TEPICHIUKYIISP

YU3UKJIap YTKa3uIll OWjaH TYpTTa TEHr KBaAparra OYyIuHaau xamjaa Oup-Oupura



Kapama-Kapliu TOMOHUAaH HaMyHa OJIMHAIU.

2. T'pyar wnamynacunu ¢dapdop wuammra coauo, énumub KoJraH
KecakJiapuHu Ta€kua OwinaH oxucta Maimananaau Ba 100 rk (0,01 rk aHukIHMaa)
HaMyHa TOPTUO OJMHAIY.

3. Fansupnap ky3napuHu yiuamiiapura Kypa Kyidaara Taptubdjia THK KAJIu0
tepunaau 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,1 MM 3HT Tarura oCTku OyTyH TarjIuK KyHuiaam.

4. Kymin TpyHT HaMyHacMHHM FAJIBUPHU IOKOPUJIAaTMCHUTa COJIMHAIA Ba
KOIMKOFU €Muin0, KYJIHU KadTU OpKajlu €Hruj TabCUp OWIIaH 3JaHaau. Diam 3
MUH JIaBOM 3TaJIH.

5. DjaHuII TyraJlaHad ACHUII y4yH, Xap OWp KY3JIM FaJBUPHU ajloxuia
o0 OK KOFO3 yCTHa dJaHTaHja 3appaiap Tymmaciurua kepak. Illynna mry

raJiBUpAa SJlaHWII Tyraiau HCIZHJ'I&I[H; XaMMa fFajJIBUpJAapHW 1Oy Tap3uaa

TEKIIUPUIIA]IN.
6. OmaHMIl HaTWXKacuIa KyMJIU TPYHT HaMyHacu KyWujaaruda
dbpakusnapra axpaiaud;  okopu ranmBupaa 10 MM — HUpHUKpPOFH; YHIAH

kehuHrwiapuaa 10-5 mMm, mactuaa 5-2 mm, gHa nactaa 2-1 MM Ba X.k. Tarmukaa
sca 0,1 MM KnuuK (ppakusIap TYmiIaHaIu.

7. FanBupnapmaru Kymid TPYHT KOJIIUKIIAPUHU, OJAMHIAH KypUTHIHO,
TO3a71a0, TOPTUINO KYWHWIITaH HIUIIIapra alloXK/1a-aJoXu/1a COJTUHAIN Ba YIapHH
Xxap-OMpUHU TOPTWIAAM, TPYHT HaMyHacuHu ymymuili wmaccacura (100 rk)
HucOaTaH dousaa KOJIUKIap aHukKiIaHaau. Hatwkanap 7-xaaBanra KUpUTUIIAIN.

8. HamyHnanu ymymuii Maccacura HucOaTaH yHU Kamaiuii 1 ¢ousaan KH4uK
OYIUIIM Kepak, akc XoJ1a Takpuda aHuK OakapuiMmaraH Je0 TOIUIIaIu.

CunoBna maitno Oynran 1 ¢ousgan kam TadoByTHH xamMa (paxiysiapra
OapaBap OYIMO TanuIaHaau.

9. 7-xamBamam, 3, 5 Ba 7 OaHjymapujaru TPyHT Maccacura HucOaTaH
nporeHt xucobuma 2; 0,5; 0,25 Ba 0,1 MM iupuk dpakuusyiapuHd WAFUHINCH
anukyanaan. KMKHu sxanBanura acocan Kymiid TPyHTHU HOMU aHUKJIAHAH.

Dnam  ycynuagard TaxpuOa HaTwKalapu TaxXJIWIUHU KyWuaard skaaBaira

CoJ1aMu3.



Onam ycynuaara Taxpuda HaTHKanapu TaxXJIHIIu.

-KaaBai

Tap | Kypcarruunap

FanBup Ky3imapuHu nuameTpu, MM

Ne 10

5

2

1

0,5

0,25

0,1

Tarauk
(mo10H)

1 |I'pyHTHH >
bpaxusic, 10
MM

105

5...2

2....
1

1...0,5

0,5...
0,25

0,25
+0,1

<0,1

2 | ®paknus 105
Maccacu, I'K

80

110

128

130

175

198

6,7

3 | dpakiusaHu 10,5
Maccara
HucOaTan
XaKMHU

dbouzna

11

12,8

13,0

17,5

19,8

6,7

4 | I'pyaTHH >2
(bpakuusicy,
MM

>0,5

>0,2

>0,1

<0,1

5 | dpakiusaHu 295
Maccara
HucoOarad 295
XaXKMU

dhouzna

158

15,8

175

17,5

198

19,8

67

6,7

6 | I'pynTHuH -
(bpakuusicy,
MM

<10

<5

<2

<1

<0,5

<0,2

<0,1

7 | ®pakiusaHu
Maccara
HucOaTaH
XaXKMH

dhouzna

895

89,5

815

81,5

705

70,5

ST

S1,7

447

44,7

2172

21,2

74

7,4

Yanr 6ymu6 yuu6d xerranu 7 %

Xysoca: KyMJid TPYHTHH HOMH YpTa JOHAIM KyMJaH uoopar.
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Pacm 7.1. Cranmapt FanBUp KOMIUIEKCH.




1-xonKoFH, 2-0ynakiapra axxpaiaurad ralBupiap, 3-FajJBUp Ky3Jaapu yadamiiapH,
4-Tarnuk
8 - Jlaboparopwus UIIIH.
Kymiii rpyHTHU HOMUWHU aHMKJIAII.

Kymnu rpyHtnap TapkuOujaru JOHaJlapHU Yiuamjapura Ba YJIapHH
MUKIOpJIapura Kypa Kyiujaaru Toudanapra OyauHau.

[Taranmm KyM — JoHaJIapu 2 MMJIaH KaTtacu 25%1an kyn 0yiica;

Nuprk kym — noranapu 0,5 MMaan kartacu 50% xym 6yi1ca

Vpra kym — nonanapu 0,25 Mmmaan kartacu 50% xym 6yica

Maiina kym — 3appanapu 0,1 mmaan karracu 75% kyn O6yica

Yanrcumon kyM — 3appapiapu 0,1 mmaan kuuuru 75% kam 6yica
Makcanu:

[y maB3y O¥itnua Taniabanap ojiraH Ha3apuil OWJIMMIIAPUHU TaOWUUN XO0/1a
€TraH KymJId TPYHTJIApHU HOMJIAPUMHHU aHUKJIAIIAA aMajuil HyInmapuHd, yHIa
unuiaiaurad aco00-ycKyHajgapHu, TaXpuOaHu Oa)kapulll, TapTUOMHU MeEpuid
Xy>Katjap OujaH WIUIAIIHY Tajlabara CUHTIUPUILITUD.

AMani axaMusATH:

KyM TrpyHTIM 3aMUHIapHM  3WWINTH, FOBAKJIWTH, 3WUWIAIWIINHU,
KUPKWJIUINTA, KAPIIWJIWTHHUA, CYB YTKAa3yBUAaHJIWTHHU Ba OommKa aedopmarius
XOCCaJapyHU aHUKJIAIlra UMKOH Oepaiu.

Baszudacu:
Ba3 kxoHTHHEHTan Ba JEHTU3 ETKU3MKJIApUAaH XOCWJI OYyiaauran Kymiiu

IPYHTJAPHU HOMJIAPUHU aHUKJIAI1a Ta0aula, rpaduK yCyUIapuHU YpraTUIaup.

Japypuii ac000-yCKYHAIAp Ba MaTepraliap.

/-nabopatopus UIlKUJa KeNTUPpWITaHu1an (oiinananaam.

Wimau 0opuinu:

1. 7-naboparopus ummnan (7-xkaasannau 7-6anauaan) 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,28;
0,1 MM kuumk Oynran dpakuusiapHu, Gous xucoOuaa WAFUHIUCU KYIIWJIAIH,
rpadukga  KypcaTuiaraHaek spumiorapudMuk wmacmradbna WUFUHIAWUHA OTPU

YU3UFU Yu3wiaau, pacm 8. 1.



Bbynunr ydyH opauHata VyKura (QpakuusiapHd TPOLEHT Xucoouna

Kyhiunmaam, abciucca YKWTra dca  3appajap auaMeTpu JiorapupmuHu  Exku

YyiuamiapuHu, Jorapudmiiapra NponopuyMoHan Xojiaa Kyhuinaau, Oy alcuucca

VKUHA UXYaMPOK OVITUIIMHY TabMHUHJIAWIU. ATOXUAa TABKUJIAI KePAaKKA Maiia

3appanap ¢GpakuUsICUHI MUKIOPY aHUK HA30paTia TYPHUIIH JIO3UM. 8-KaaBall

KyMHuHr 3appaBuii Tapkuou.

8-xanBain
Tap | Konauknap Fansup Ky3uUHUHT y14amMu, MM Kysnapu 0,1
No 2 0,5 0,25 0,1 Ooupsuru MM JI1
FajBUpAaH
VTTrad Kym
1 ['pyHTHH >2 | 2-05 | 0,5-0,25 | 0,25- MM <0,1
bpakuuscu 0,1
2 Fansupnaru %
XyCYCHM
KOJIINK
3 Maccacu 295 158 175 198 TK 67
Oyiinda KOJIJIUK

2. Orpu YM3WKHUHT TY3WIHIIHWJAH, KyMJId TPYHTJIApDHU OWUp XU JOHAAOP

€KkM OUp XWJI JIOHAJ0p SMACIUTUHYU aHUKJIAIl MyMKHH.

Mucoun: un3uK yTa arpu O0yica — rpyHT Oup Xui JOHANop; EHniran oymnca —

IPYHT OWp XWJ JOHAIOp AMac JeWunafgu. DTpU YU3MKHU XOJIATHJIAH XOXJIaraH

nuamerpaard  gpakuusaHu Gpous XucoOuaa aHUKIAll MyMKHUH, XYY IIYHUHTICK

3appaHu JMAMETPUHU 3Ca, YHTa TeTUNUIN Oynran, Gpakiuus pousugaH aHUKJIAIITa
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MKOH Oyaju.
Pacm 8.1. Kyminu rpyHTHU JOHAOPIUK TApKUOWHU STPU YU3UFU KYpCATTUYH.

3. Macamas: »rpy 4n3uK €paaMuaa MaBxyq nuaMmetpu dig Ba auameTpu dgo
XaMmJla yJapHU KUHMaTuAaH TPYHT 3appajlapuHd KaHJIal Xujja JOHaIop
HKAHJIMTMHYU Kylujaaru udoaanan aHUKIA MyMKHH.

U =dgo/ dyg
Oy epna

dip — 3appaHm auamerpu; KYypwiIaéTraH TPYHTAA Iy JUaMeTplardiaH
kuuury (maccacu Oyiuya) 10 pousnan o3u;

deo - 3appaHu AUaMETpH; KYpHIIa&Trad TPYHT/IA 1Ty JHaMeTpAarujaH KHIuTrH
(maccacu OViinua) 60 dhouszgan o3u;

U Hu MHUKIOpUra acocaH KywmJId TpyHTIap KyHugaruda Toudanapra
aXpanau:

U> 3 — KyMJIH TPYHT OMp XWJT TIOHAZAO0P dMac

U< 3 — KyMJId TPYHT OHp XHUT TOHAIOP.

4. AHUKIaHraH TpPYHTHH 3appajlapuyHd 3UWIMTHAAH - Ys, TaOuui
SUWINTHIAH - Yo Ba TaOMHM HaMIIMTHJAH — W, FOBAaKIMK KOX(DQPHUIIMCHTH €Ba
HaMJIMK JapakaciHu — G JJapHU aHUKJIAll MyMKUH;

e= (ysfyo) (1+ w) -1

FoBaknuk xo3puUMEHTHHN KUWMaTura Kypa a-maiBajjaH KyMJIH TPYHT
KaTJaMUHH KaH/1ai Xo1a €TralIurd aHuKIaHaIu.

['pyHTHH XOcuNaBUil KypcaTruywiapuHu mnaparpadguu 8 OaHaura acocad
KyMJIM TPYHTHH HAMJIMK Japa)Kacu aHUKJIAHATH.

G=W/Wp=Wyd(eyo)

Arap Tabumii XonaTaa TPyHTHH FOBaKjapu CyB OwiaH Tyna TypraH Oyica,



YHJ1a FOBAKJIUK KOA()(PUIIMEHTUHN KUIMaTH, TAOMHIT HAMJIMKHYU Y3TapHILIUTra MOC
TYFPUIPOIIOPLIMOHAT XOJAa y3rapaiu.

5. Kymnu rpyHTHU Tysa HOMUHHM, YHUHI TaOUUN 3UWIMIUIA, HaMJIUTWra,
FOBAKJIUK KO(PPHUIMEHTUra, HaMIUK Japaxxacura kKypa ymolyna KeITUpUITaH
KMKH#u xanBamtapgaan Ba ['OCTnapaan doiinananud aHUKIIaHAIH.

Xyinoca: TpyHTH HOMHU KyM, 3U4JIMK X0JIaTh , HAMJIMK
Japaxxacu

10- JIabopaTopus umiu.
['pynTHU CyB cu3ul KO3PPUIMEHTUHN aHUKJIALI.

CyB cuzumi ko3bduumeHTy 1ed - TMAPABIMK TIPAAUEHTH Ba KYHJaJaHT

KeCHUM Io3acu Oupra TEeHr OyiaraH TPyHTAAaH CHU3UO VTKaH CyB MHKIOpPWUHU
OCJITUIIOBYM KATTAJIMKIa alTUIIaIH.

['pyHTnapna roBakiauru OYITaHIWTH y4YyH, ylapjaH cyB cuzamu. Cuszub
yTaguraH CyBHU MUKJIOPHU TPYHTHU FOBAKJIAPH KAaTTa KWYMKIIUTUTA Ba JTIOHAJIAPUHU
énumkokaurura Oornuk. IIlyHMHTr y4yH KymjapAa CHU3YBUAHJIMK, THJUIapra

HUCOaTaH XyJa KaTTaaup.

Makcaau:

CyB  CHU3yBYAHIIMK  TYFPUCHJArd  KOHYHUSATIAPUHH  HHXXCHEPIUK
Macajajgapura TaJOWK KWIHII TPYHTIApAaH CYBHU CHU3UO YTHIN, Xapakarw,
TE3JIUTU BaKT OWPIUTH HWYMIAr¥M CYBHH CH3WII MUKIOPH, aMaliJard Taxxpuoa
yCyJUIapUHU Tajadayiapra Kypcatn6 OMIMMIapyuHN MyCTaxKaMJIIaIIup.

AMani axaMusATH:

['pyHTHUHT CyB CHU3yBYaHJIMUK  KO3(puUMEeHTHHH Ounum - buHO Ba
WHIIOOTJIAp TOW/IEBOPJIAPUHHN UYKUIITUHU BaKT Oyitmda xucoOamiaa, XaHaaKiapra
epTynanapra (monBaiapra), ITPYHT CYBJApUHU CHU3U0  YHUKHUIIWHU,
¢HOaFupIUKIapaard, TPYHT MACCHUBJIAPUHM CYPWJIMII XOJAWCAJapUHU OJIIUHU
OJIUII, OYMK Ba EMHMK (IpeHakiapra) 3aK CyBJapu TH3UMIapura, CyBHU CHU3HO
YUKUIIA, CYB XOB3aJApUHMU JaMOanapuiad, KaHAUIApHH  KUPFOKIApU
TYpFYHJIMTHHU Ba OOIIKA KOWJIapura CyBHM CHU3MO YTHUIIMIAH XOCHJ OYiaauran

CYpWJIMIIUIAPDHU XMCOOJIalIapHA UMKOHUHM Oepajii.



Bazudacu:

3aMHH TPYHTJIApUHH CYB CH3YBUaHJIWUTUHH, Jlapcu KOHyHUHU jaboparopus
HIapouTHa OaKapUIUIIMHUA YHJIArd TajgaOjapHH, CU3YBUYAHJIMKHU aHUKJIAIIIA
unuUiaiaurad ac0o0 -ycKyHalapHU UILIATHII TEXHOJIOTUJIAPUHU YPraTUILLAND.

33DVDHI?I aC606-VCKVHaJIaD Ba MaTCpHaJljiap.

1. I'pynT

2. Ac6o6map K®-00

3. CekyHnomep

4. CyB

5. Xucobiam TeXHUKacu
6. Unsruunap.

7. KMK xanBamnapu, ['OCT Ba ctanmaptiap.
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Pacm 14.1 K®-00 ac606wm: 1- ymuormm cyB Oanonua; 2 — mydTa; 3 — IaTyH TYpH;
4 - punpTpnam TpyOKacH; 5 — TasHY Tarauk; 6 — crakaH; 7 — TPyHT HAMyHacH; 8 —
bunbpTpanus TpyOKauamapyuHU TUK HyHanuml OYinya KY3FraTyBUM BHUHT; 9 —
HAIOPJIU TPYAUEHTHH (KUSUTMKKA) IIKAJIACH.

Wimau 0opuim:

1. Uaumira convuHral KyM CcyBra OYKKyHra Kajap HamyiaHaiu.

2. bykkan kymHu acO00HM Tarnmuru 1, ycTUaard UWIUHAP UAUIIATA 2
COJIMHAU.

3. I'pyHT ycTura naTyH TYpuHH KyMWIaan, XaMJla KOIKOK 3HH E€MWIA/IN.

4. YnuoB Oenrunu Mapuotta uauimu 4, of3u Tenara KapatwinO, yHra cyB



TYJIIUPUIAINA, OF3UHU KyJ OwiaH 0ocu0, ainaHTupuO, YHU JaTyH TYPH yCTHTa
KYWIIau, aXmuinad YpHaTuiaiu.

5. llly xonmatma typran ya4doB Oenruwiau MapuoTTta uauiii. ABTOMAaTHK
X0JIaT/ia, KyM [03acuja CyB CaTXUHU TYPFYHJIUTMHU Tamuunaigu. lllyHuHr yayn
cyBHu Oocumu H, cyBHMHT cu3um iymura L = lra TeHr Oymaau, THAPaBIMK
IpaJMeHTH dca Kyiarura TeHr 0ynaau

J=H/L=1 (10.1)

6. V1uoB GENIMIM MAMIIIATY CyBHM, TPYHT YCTHTa KYHHITaH BAKTHHH t = 0
neb, wuaumgard cyBaa xaBo mydakdanmapu OONUIAHUINM  3aXOTHAAH
CEKYHJIOMEP
IOprU3uin0d  BakTHM  XucoOyam  OomuiaHaau. BaktHu — xucoOmarnn

OouutaHraHgaru MapuoTTa WAMIIMIATH CYBHHM CATXMHU XMCOO XypHanura €3u0
Kyvunaau 14-xansainra.

7. Baktau ynuam, cyBHH catxu “100” mkamara KeiaryHra kKajaap, AaBOM
srrupwiaam mkana 100ra kenranaa BakTHU yidam TyxTatuinann. Kypcarruunap
¢310 0MHUO KaJaBaTra KUPUTUIIAIH.

8. HxkmHum Yymuam xamxymzan 100 cm® CyB VYTIyHra KaJxap JIaBOM
TTUPHINO, XucoOmam TYXTaTuiauO, xucobw €3u0 onuHanu. byHma onauHTH
“100”ukHM TYaTaH BakTUHH t=0 1e0 oIMHAIU Ba YKaBaJira KUPUTHIIAIH.

9. KymHu anMamtupMaciad Taxpuba 3 Mapra KauTapuiaau KypcaTrudiap
14-)xanBanra ~ KUPUTHIAQTW,  XWUCOOJNAHMO  CU3YBYAHJIMK  KOX(hOUIIMEHTH
aHUKJIaHAIH.

WioBa: xansai my KypuHAIIa Tyaaupuiaany Ba Kynap xucobnanany.
10. CwumzyByamnuk kodduimentuan  con  wmukaopu 0,01  anmkIukraga

xucobnananu. Macanan Ky = 0,01 cM/cex



Taxpuba HaTHXKATAPH. 10 - >xanBan

T/p |Taxxpuba |Mapuor |Cuzub |Ac606H |[ugp |I'pyntnH |CusyB |CusyBuaniu
OomnutaHum |Ta YTKaH |u aB- || YJAHITUK | K
U BakTH T, |WaAuIIuj |CyBHHH |KyHZIasa |JTMK  |FOBaKIO | KO- KodpuIueH
CeK aru r HT rpagy |p-miuK | 3QduI | THHU
Kypcarr |XaKMH |KECHM |-€HTH |KO3(- |HU-CHTH |ypTaydacu
ma  Vq,|Q, M [rozacu  |J bunmen |Kda, K, cM/cex
oM’ F, oM’ TH € cM/cex
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 0 5 - 25,0 1,0 0,57 0,04
120 100 95 25,0 1,0 0,57
2 0 0 - 25,0 1,0 0,57 0,06
128 100 100 25,0 1,0 0,57
3 0 4 . 25 1 0,57
132 100 100 25 1 0,57 0,07 0,057

11- JlabopaTopus uiu.
KyM rpyHTIapyuHUHT TaOUHI KUSTUK OypYariHu aHUKJIaIl.
Tabunii kusanuk Oypuaru ne0 - TOpU30HTAI F03ara pKUH TYKUJITaH
KyMHH, 11y F03ara HucOaTaH XOCHJI KWIraH Oypyarura autuiaau - ¢ OelruiaHau.

Makcaau:

KyMm rpyHtnapunu €HOOII Ba TOpU3OHTAN Io3ajapaa XOocwil Oynaérran
KyWIaHUIUIApHU aHUKJAll, TPYHTIApHU TYPFYHJIUTHHU Oaxoiall, yJapHH IOK
KYTapULIMHU XKUCcOOJIalll, YerapaBuil X0JaTAard MyCTaxKaMJIMTMHU aHUKJIalllJIapHU
TE€XHOJIOTUK TU3UMJIAPUHU YPraTHILIUDP.

AManun axaMUusITH:

Tanrencuan KyWIaHUILIJIAPHU xucooana, E¢HOarupIMKIapaaru
ITPYHTJIADHA ~ TYPFYHJIUKIAPUHU, KYMCHMOH TPYHTJIApHH OK  KYTapuIlH,
MyCTaXKaMJIMTUHHA aHUKJANIa Ba OOIKa XuCo0 JoWWxanaml HIIapuHU 0JIN0
OopuIIra UMKOH Oepajiu.

Basudacu: Tamabamapra  Taxpuba  THU3UMUIA  WNOUIATHWIIAAWTaH  ac0o00-
YCKYHAJIApHU YPraTulll, TPyHT HAMyHAJIapUHU Taiépiaiil, Taxpuda HaTHKaTapUuHA

TaxJIU KAJUIIHU YPraTHILL.




3apypuii ac000-yCKyHAIap Ba MaTeprauiap.

1. 1B (YBT)-2 acbo6u

2. Kym
3. Kypakua

4. naren
5. ®apdopau Ta€kua, pe3rHa IECTUK
6. Kyputum mkad

Wiau 0opuiu:

. 2MM Ky3nuraiBUpAa XaBoJa KypuraH KyMHU OJIMHAAH 3J1a0
Ta€praHaay.

2. UMB(YBT)-2 acbobu, Kyiiugaru siaeMeHTIap/iaH Ty3uirad, pacm 16.1,
OpraHrK MOAJAIAPJAH TaW€pJIaHTaH OMHAKAAH WU |, KHPFOIM FOpU30HTAN 1032
2, yHU YpTacura YpHaTWITaH Tpaayciiyd YI4oB JIMHEHKAcH 3 KOHYCCHUMOH o0oiima
4, BODOHKAa KyMHH  COJITAaHH 5

3. 'opuzoHTan 103aHu, yuyra nyTd OynuO yHra tasHuO Typanu 2, arpopuaa
Oamanguru 5 MM OYJIraH KUpFOFW OOp, F03aHUHT MapKasuja TUK YpHATHITaH 3
CTEp>KEHJIa, Yirdanl miKajgaisapyu 0op MIKanalapHu rpamauuscu 5 gad 45° raga 1°
aHUKJIMK/A OYJIMHTaH.

Konyccumon oboiiMann 4 Bazudacu TYKuIaéTraH KyMHH YIIIa0 KOJIUIIL.

4. Tait€p tepmiran ac6o6 Pacm 16.1a MMb-2 ra kymMHH OXHCTa BOpOHKA
OpKaIu Kyhuiaau, xamma atpod xoinapura Oup Xuijaa Kuimo.

5. Cekun-acta 00OiIMaHU IOKOpHUra KyTapuiaaau, KyM HIUIITAa TYKWJIHUIIN
OolUIaHaIH.

6. Kym uauiira spkud TYKUIUO OYiraHgaH KeWHH KOJTaH KyMHHM yCTHAaH
TUK CTepXKEHAaH XUC00 010, *KypHamTa E3MIaIu.

7. By xonmar 3-5 mapra Takpop KWIMHMO xap cadap THUK cTepKeHAaH
XUco00T 0sn0 xypHaira &3wianu (OyTyH rpaayc xucobuaa). YiaapHu ypTradyacuHu
XUCOOIaHaAIN.

Xap Oup TakpopiaHraH XojaTAa HaTwkamap ypracumaru TtadoByT 1°ra

pyxcart sThujaaJu.



1.27° 2. 28° 3. 26° Vprauncu 27°

Pacm 16.1. Ky™m rpyHTIIapuHu TaOUMI KUSITUK 6yp‘-IaH_"4°"I/IKJIaH_I acoo0mu.
a - UIIYM XONaT/a,
0 - Oynakiiapra axpaTwiraH XoJjaTaa;
1 - opranuk oifHaKa KWJIWHTAH WM
2 - KUPFOKJIM TOPU30HTAJT 1033, KUPFOFH ° NMaHIIH 5 MM.
3 - TUK UUJUHAPUK CTEPXKEHp Trpaayciapra OYIuHTaH.
4 - KOHyCCUMOH 00oiimMa

5 - BOPOHKA KyMHH TYKHIII Y4YH.

12 - JTaGopaTtopusi UIIIH.
['pyHTHU rOManaTHII Yerapacuaard HAMJIIMTUHU aHUKJIAI.

['pyHTHU FOMajaTHII Yerapacuaru HaMJIuTu Ae0 - YHU TaOWuii HaMJIUTUHU
KaManTupuO EKku KYnmaWTupu® KWIMHTAH JIOMHU, HAMyHAacMHU Ky KadTiapu
opacuja oMajaTrafia, TpyHT UIUHU JUaMeTpu 2-3 MMjapra TeHT OyiraHia yHU
cupTusia €puKyaiap mnaigo 0ynmbd WKKM YeKKacuaaH yKaJllaHuO y3uja Oolliara
XOJIaTUJATH HAMJIMK Kyparruuwra antuiaan - Wp Ounan OenruinaHu®, HaMIUTH
dbous Ounan yayaHaau.

['pyaTtHn Oy dYerapa HaMmJIMTH - YJIApHU KyHH derapa HaMmiura 1ed xam

aTajadaau.



Makcanu:

Mag3y Oyiinua TanabaHu OlraH Hazapuil OMJIMMIIAPUHU TaxpuOa HILIapu
acocuzia MycTaxKamuslalll, YHH TaXpuOa CHHOBUZA KaHAal ycyuiap OwiaH
aHMKJIalI, Kaiicu acbobnapaan ¢oitnananul uiapHu O0a)xapuIln CUp-acpopiIapuHU
Tanabdara CUHT IUPUILIUD.

AManum axaMUusITH:

I'pyaTmapan Oy dYerapa HAMIIMTH aHUKJIANl - YJIAQPHUHT HOMJIAPUHHU
aHUKJIAI, KATTUK, HOMIIOKIMTUHYA, KOBYIIKOKJIMK XYCYCHSATJIAPUHHM XaM/ia
TPYHTJIAPHU IOK KYTapull KypcaTrMWIapuHU XucoOJamira Ba OOIIKa XUCOOW
KypcaTruuiapHU aHUKJIAIra UMKOH OepaJiu.

Bazudacu:

I'pyHTHM Oy Yerapa HAMJIMTHHM aHUKJIAIIIa HAMyHaJapHU OJUII, Taiéparil,
UIUIaTUIaAUrad ac000-yCKyHAJIapHU CO3Jalll, Ta)XXpuOaHU KypcaTwiraH Tainad
acocuaa YyTtkasuii, MM Ba TexHumka xadcusmurura puos KwinbO OakaphITHU

(V)

YpraTUILInp.

Japypuii ac000-yCKYHAIAp Ba MaTepualiap.

I. I'pyntan novinaan HamyHa 200 rk
. ®apdop xoBoHUA Ba EFOY JacTa

. [llmaTens (Kypakya)

. Kon6a cyBu Ounan

. Temup unuirya (crakan)

. Kyputum mkadu

. llITaHren nupKyipb

R N9 N n B~ WN

. bBrokcnap - 4 nona

9. Topo3u, Touuiapu Ounsax
10. Coart

11. [Iuma sxcuxaTop

Wiau 0opuiuu:

1. Tabumii rpyHTAaH HaMyHa OJWUHUO, KypUTHIaau Ba ¢dapdop XOBOHYAra

cosiub €rod macrtada OusjiaH Maijananaau (OyHaa TPYHT JOHAYaJIapUHM Tavakjiad



CUHAUPHUO KYHHUIIIAH 3XTHET KIIUII KEPaK).

2. By rpyatau 200 Tk XaXXMUHU OJIMO, CyB OMJIaH KOPUIUTHPUIAAH, KYHUK

JOM Xocwy OYATyHra Kajaap, Jou Oup CyTKa JaBOMHUJA EMHUKIIWINA WJIMIIIA

(3KcUKaTOp/Ia) YCTH €MUK XOJiJa CaKjIaHaau, OyHJaH MakcajJ TPYHTIa HaMIIUK

6Hp Xuiaaa TapKAJIUIIHA TaAbMHUHIIAHA/H.

3. Taliépnanran rpyHT J0oMU HamyHacuaaH 25-50 rpaMM OJIMHAIN.

4. Ukku xynHu kadTy opacura Kyinuo, yHH IoMalaTHUIIa IH.

5. FOmanartum rpyHT WNUHA OuaMeTpu 2-3 MM OViIryH4a Kajap J1aBOM

STUPHUITAIH.

6. I'pyHT unu 2-3 MM atpoduaa 6yaranaa €Ku yHrada Wil CUPTH FO3Japuaa

Maiia Epukiiap naiao 6yna Gouaiam.

7. Iy >xapaéHuaa WIHUM UWKKA YYHJaH Maiiga Oynakyamap OyivHa

OoILIaNIHN.

8. 6-7 Oanjapja KENTUPWITaH XoJaTiap TPYHT KyHH dYerapa HaMIIUK

Jdapaxacura €TraHJIMTMIaH JajaoJjaT 6epaz[1/1.

9. JKapaéu Ttyrarau kadtmaru JovWHM Oyiakyamapu OuiaH OroKcra

xKoMnmamtupu® S5-un  yaboparopuss MIIMAArd HAMJIMKHU aHUKJIAIl WIUIapu

KauTapwiiaJii, YHUHT HaTWXaJapUHU

FOMQIATHUII HAMJIMK Y€Tapacy aHUKJIAHAIN.

12-)xanBanra KUPUTHIHO

TPYHTHU

- Mytnok Kypyk rpyHTHH ofupiu Qp = Q’3 - Q; TeHr romanaTuin

0 _
yerapacujaru rpyHTHU Hamiuru Qo = Qo — Qs .

['pyntHn Oy uerapacupard HaMJIMK KypcaTruuu Kyiuaaru udonaaan

xucoOJ1aHau.

Wp = (Q°% / Q%) 100% Taxpuba yua MapTa KailTapiiIno, YpTadacy OIMHAIM.

Taxpuba HaTHXKaNaApU 12-xanBan
T/p brokcmap brokcnap brokcun,Ham | brokcHu Kypuk | FOmanamu
TapTHO orupnuru Q;, | TpyHT OwsiaH | TPYHT OmiIaH il
pakamiu TK Oupra Oupra yerapacuia
orupnuru Q;, | orupauru Qz, | TM HAMIJIHK

T'K

T'K

Wp, 100%




1 2 3 4 5 6
1 171 25 79,52 72 16
2 174 25 77,9 71 15
3 180 25 81,16 73 17

ypravacu 25 16

13 - JTaGopaTopusi UIIIH.
['pyHTHM OKyBYAHJIMK YeTapacuard HAMJIUTUHI aHUKJIAII.

OKVB‘-IaHJII/IK yerapacujgaru HamJvkK - Wr jeranja - HaMJIMTUHHA

KaMaTUpuO €Exku KynauTupu® KWIMHraH TPYHT JIOMMHU WIyHJAH XOJaTh
TYIIMHUJIAIUKA OIOKCJArd JIOMHW Fo3achra KyWWITraH CTaHJapT KOHYC, V3
OFUPJIUTH TabcUpUAa, S5 cekyHa aaBoMuga 10 MM uyKypiaukra Ooruimra
alTUIan; YHAArd HaMJIMKHYA Qou3 OWIaH yiryaHaau.

Maxkcanu:

['pyHTAarM HaMIIMKHU VpraHuil —MaB3yJapuja Tajabda oJiraH
OMJTUMIIApUHU MYyCTaxKamJjiall XoJiaTAa €Taju yJapHU TPYHTIAPHU OKYBUYAHJIMK
yerapacujaru HaMJIMTHHU TaXpubOa ycyjulapuia KaHAald aHUKJamra TaJl0uK
KWINILTa WYHAITAPULLAUD.

AManun axaMUusITH:

I'pyntnapuun Oy derapajgard HaMmJIMK JapaXaCUHU aHUKJIAIl - YyJIapHU
KOBYIIKOKJIUTUHU  (KOHCUCTEHIMSICUHU);  KAWMIIKOKIUTUHU  (IUIACTUYHOCT):
TPYHTHU HOMJIAPUHU Ba OOIIIKA XOCCAIApUHU XMCOOJIaIIra UMKOH Oepaiu.
Bazudacu:

['pyHTHU 1O0KOpW dYerapa HAMJIMTMHHM aHUKJIANI TaxXpubacura TEXHOJIOTHUK
KapaCHHU TaW€pnaiil, TPYHT HAMyHACHHU OJIUI, TaXpHOaHW YTKA3WII, MEXHAT
Myxo(a3acu Ba TEXHHKA Xa(QCU3IUTHTa PUOS KUIHIITHA YPraTUIIIND.

Japypuii ac000-yCKYHAIAp Ba MaTEpUaliap.

1. I'pyHTHM KypHK Ba JioknaaH HamyHa 250 Tk
2. ®apdop xoBOHYA Ba €FOU JacTa

3. Inarens (kKypak4a)



4. Konba cyBu Ouman

5. Temup uauirya (CTakaH)

6. Ukku €1 ToMmonnapu nmacanruiu (0anancupukit) konyc KOH-1 Pacm 13.1.
7. TexHuk Ba3eauH

8. brokcinap - 4 nona

9. Topo3u, Tonutapu Ousax

10. Cexynnomep €xu coat

11. Iuma 3xcukatop

~___ yuwiard

] TacadaTrm
f

TarJInK
Pacwm 13.1. Crannapt konycu KOH-1.

Wiau dopuiu:

1. Tabuuii rpyHTAaH HaMyHa OJMHUO, KypUTHJIaaud Ba (gappop XOBOHUAra
conu6b €rou nacraya OwiiaH MaiinanaHaau (OyHa TPyHT JOHA4YaJdapUHU Mavakiiad
CUHAUPUO KYHUUIIIAH SXTUET KUJIMII KEPAK).

2. by rpynTtau 200 TK ya xaxkmaa oju0, CyB OuiIaH KOPUIITHPUIAIHN, KYHUK
JOM Xocui OyaryHra Kamap, Jiod Oup CcyTka AaBoMuia ENUKIIWINA WIUIIIA
(dkcukaTopaa) YyCTH €MUK XOJjaa cakjiaHagu, OyHJaH MakcaJ IIyKH TPyHTIa
HaMJIMK OMp XWJIa TapKaJUITHA TabMAHIamaup. Pacm 13.1. tariuk.

3. Crannmapt xonyc KOH-1 ac6o06u Tarmurum, amtomun Orokcu Ba  30°
Oypuaknu yuugad 10 MM OKOpHIa TyMaJIOK YM3HIITAH OENTUCH OOp KOHYC, YHTa
SPUM JIOMPACUMOH ITYJIaT CKUM OMPUKTUPHITAH, CUMHHU MKKHATA Y9 TOMOHHUTA TCHT

Ba3WHJIM MeETayul TacaHTwiap OupuktupwiraH. KoHycHM macaHTwiapu OuiaH



OFUPJIUTH 76 TKra TEeHT, yHH T03a1a0 UILIaTHINTra Tak€priaHan.

4. Dkcukaropiaru Tal€pilaHraH JOW IImareilb OuilaH cTaHgapT Orokcra
COJIMHAJY, YHJIa JIOMHU M4YMJia FOBAK OVYIUIMKIAp KOJIMACIHWId 3apyp, CTaKaHHU
KUPFOFM OwiaH TeKkUC KuiaubO mnowuu Tynaupud, KOH-1 Hu Tarmuru ycrtura
kyrmnanu. lakn - 4.

5. CrakaHpary JOW 103acHra, Ba3elMH CYpPKAJITaH IAaCaHTWJIMK KOHYCHH
YYUHH acTa-CeKWHJIMK OWjaH KyWWIaaW, KOHYC Y3 OFUPIUTH OWjaH TPyHTTa
O0oTagau, OOTUII BAKTU 5 CEKyHJ VTKaHJaH KEHWH, KOHYCHAaru OMPaBUN YU3HUK
OeJIrucu JIoW ro3acura eTud KeaMaca, FpyHTIarn HaMJIMK OKyBYaHJIMK Aapakacuja
IMac.

— bynpaa noitHu waumra Kaitapu® CONMHAAW Ba KYylIUMYa CyB OepuiidO Jou
axmiabd mmoOanaHaay Ba KalTa UIIJIAaHAIN.
— Jloit Taiiép OYnrangaH KeWuH TeMUp OIOKCra COMMHUO KOHYCHU OOTHUpHIIAIU 5
OaHaa alTUIITaH XOJaTHU Ky3aTUIaau.
— Arap KOHYCHM YM3UTH 5 ceKkra eTmai joira 00Tud kerca, y Xxojjaa TpyHTAA
HaMJIUK OIMO KeTTaHJIUTHHU OWIAUpPAaH, JIOW WauIra Kautapubd COIWHAIM YHTa
KYPYK I'PYHT KYIImuinO sxmuiad muo0ananub KaiTa uiiaHaIu.
— Jloit Tait€p OynraHmaH KEHUH TEMUP CTaKaHTa COJMHUO KOHYCHU OOTHUPUII sTHA
TaKpOpJIaHa/Iu.
— By xonatnapau Oup Heua mapTaa Takpopiad 5 cexkyHJ aBOMHU[A, KOHYC V3
OFUPJIUTHU
Tabcupuaa 10 MM 9yKHIIATa SpUIIUIALN.

7. XKapa€n Tyrarad crakaHiaru JoWgaH 25 rK MUKJIOPHIAH KaM OYyiMaraH

TPYHT HaMyHacH OJMHUO S5-uu mabopaTopusi UIUAArd HAMJIUKHA aHHUKJIAII

UIUIapy KaWTapuiaau, YHUHT HaTwkalapuHu 13-kaaBanra KUPUTUIIHUO,

IpYHTard HAMJIMK aHUKJIaHaIu Ba OyTyH (ousaa yadaHaiau.



Taxxpuba HaTHxKaNapH

13-xamBain

T/p | brokcna | Brokcmap brokcanHaMm | brokcHu Kypuk| OKyBYaHJIMK
p orupnuru Q, | TpyHT OWiaH | TPyHT OWJIaH | yerapacuaaru
TapTHO T'K Oupra Oupra HaMJIMK
paKamin OFUPJINTU OFUPJINTU Wt ,%
>’5, TK Q7’3 TK
1 2 3 4 5 6
1 174 25 100,02 87 21
2 171 25 101,16 89 19
3 180 25 106,18 91 23
VypTadac 25 21
U

['pyHT HaMyHaCHHU MYTJIOK KypyKK Xoaaru orupiauru Qg = Qz- Qi, Tk

[ pyHT HaMyHacuaaru OKyBUYAHJIMK Yerapacuaaru HaMJIMK MUKIOPH
Q2=0Q3-Q;
['pyHTHM OKYyBUYaHJMK dYerapacujard HamJuru Kyiuaaru udogaisan TONWIAIN
Wy = (Q%/ Q%) 100 %

Taxpuba y4 MapTa TakpopiaaHub ypTadyacu OJMHAJIH.

(13.1)

['pyHTHU XOCUIaBUi XOccaJapyuHU XMUCOOall.

1. T'pyntHu Kartuk (MHUHEpaj) JOHAuYajapu TallKWd KWIuO TypraH

(CKeNeTUHM) 3UWIUTH 7Yy aHUKIAml. ['pyHTIapHU TaOuui

SUYJIMTMHAU Y, Ba

HamIurdan W aHUKIam TaxpuOalapuja OJWHTaH HaTWXKalapuHH, KyWaard

upoma KyHWO TPYHTHH MHHEpal JOHAYAJAPHUHHU  CKEJICTHHU
XUCOOJIaHA M.
Yd = Y, /(140,01 W) rK/cm’; (13.2)

SUYJIMHHA

2. FoBaKkIMKHY aHUKJIAII: TPYHTHU FOBAKJIUTH J1€0 - OUp OUPIUK XaKUMIIH

IPYHTAArd FOBAKIMKIAp MHUKIOpWra aWTuiaau Ba KyWuaaru udonanap OusiaH

XUCOOJIaHAIH:

n=V./V éxu

m=V0/V

MHUHEpaJI AoHavajgap XaxmMu M=7yq4/ vs

(13.3)
(13.4)

yHAa n=1-mn=1-y4 = ys 4yyHkHu 1=m+n myHgan m=1-n aup.

3. Fopaknuknap xkorpdunrentu — € - n1ed Oup OMPIMK XaKUMAArd TPyHT

FOBAKJIMKJIAP XaXXMUHHU, YIIaHJArd KaTTUK (MUHEpaa) JOHAYaJapHU XaKMUTa



HHcOaTura anTuiamgu

e =V1/Vy ynanmaun Vi=eVy; (13.5)

oKopugara n upoaacCHHN dbTHOOpra Oaud yHTa, aHUKIUK (3) kuputuO, Vo ra
KUCKapTUPUO
n=V/(VotVi)=e Vo /(Vot e Vg)=e/(lte) (13.6)
xamaa m=1-n Hu 3THOOpra oaud m=1- (e /(1+e))=1/(1+e) (13.7)
¢xkue =Vi/Vo=Vi/(V-V1) =nVI(V - nV) = n/(1-n)=n/m (13.8)
4.I'pyHTIapHUFOBAKJIAPUCYBIraTyIaxoJaary,
FOBAKIMKKO3(PPULIMEHTUKY K 1aruudoaadbunanxuco0aanagm
e’ =W ylyc (vc- cyBru 3uwmuri — 1 re/em’) (13.9)
¢ku e = ylys (1+0,01W) - 1 (13.10)
- Fomakmuk kodpPUIMEHTH: TUICHMOH TPYHTJIIApHU YUyH KyHugaru
MUKJOpJap opacuaa Oynaau.
cynecnap yuyn 0,4<e< 0,75
cyrinuHokap yuyH 0,45<e< 1,05
riiap yuys 0,55 <e< 1,05

Kymuap yuyH aca: 13.1-xanBan
I'pyHT 3UYJIMK XOJIATH
Typmapu 3U4 ypTa 3u4 bym
Nupuk Ba Yypra Hupuxmkgaru| e < 0,55 | 0,55< e < 0,70 e>0,70
Kymutap
Maiina kymiap e<0,60 | 0,60<e<0,75 e>0,75
YaHrcuMoH Kymiiap e<0,60 | 0,60<e<0,80 e>0,80

4. I'pyHTHM KalMIIKOKJIUTUHU KYPCATUUTUHU (IIJIACTUYHOCTD) aHUKJIAIlI.
[InacTUkIuK KypcaTruurMHu €0 - TPYHTHU IOKOPHU Yerapa HaMJIMKIAH Kyuu
yerapa HaMJIuTH ypracunaru dapkra aitwianu - Wy Ounan 6enrmwianany. [ ummm

TpyHTJIapHU Touaail Ba HOMJIAPUHU aHUKJIAII YUYyH YJIapHHU TapKUOUIAru THILI



3appajapuHy MUKIOPWHM AHUKJIAHWILIN 3apyp.

['pyHTnapHun TapkuOuaaru TWUT 3appajlapyHd MUKJIOPH AaHHMKJIAaHAJH Ba
HOMJIAPMHHU aHUKJIAIl, 3aMUHHHU TAIIKWI KUJIMO TypraH KaTJIaMJIapHU YCTKH, OCTKU
caTxJjapy Ba KAJIMHJINTY MIApTIN OCATUIapUHU YPHATHUIN, KUPKUMIAPUHUA TY3UII

Ba 6OHIKa JIoMHXajanml OMUJUIApWHU aHUKJIAITra KIMKOH 6epam/1.

l. I'pyHTHM OKOpuM dyerapa HamIMIMHM WTIOAHKYyWM 4erapa HaMIIUTUHU

Wp ¥pracuaaru ¢apkau Kyngara gpoaa OunaH aHUKIAHAIH.

Wp=Wr-Wp=21-16=5
2. Wy . mmkgopura kypa amangarm KMK - kypuwmmm wmeéprmapu Ba
KouJajiapu Tajabjapura acocaH KyWJard >KaJBajilaH TPYHTHU HOMHHH
AHUKJIAHAIU.
3. Wy HE MUKIOpHUTa Kypa TM/UTM TPYHTIAPHU TOM(ATAHUTITN KaHUTIIKOKTHK

4. T'pyHTHU KOBYIIKOKJIUTHHN aHUKJIAI (KOHCUCTEHIIHS)

(TUTaCTUKIIMK) KypcaTrudiiap. 13.2-xanBan
['wnn rpyHTIapUHN HOMH Kypcarrnum
Kymcumon (cynecinap) 1<WpL7
['uncumoHn (CyriamHOK) 7 <Wp<L 17
['vn (rimHa) 17 <Wp

['pyHTHH KOBYIIKOKJIMK (KOHCUCTEHILIMS]) KYpCaTru4M TPYHT ETKUZUKJIAPUHU

TaOUMi XojaTAa TYpHUINHJAa KATTUK-IOMIIOKJIMTUHM Oaxojaiim Ba Kyuugaru

upoaa OunaH XMcoOIaHAIH.
B=(W-W)/(W_-W;)=(W-Wp)/Wpy=(48-16)/5<0

Oy epna:

W - rpyHTHU Tabuuii Hamuru, Gousa;

Wp - TpyHTHHU IOMaJIATUII YeTapacuaaru HaMiIuru, Gousaa;

W/ - rpyHTHH OKYBYaJIMK Yerapacujari HamJmru, Gousa.



['pyHTIap KOHCUCTEHIUACHUTA KYypa XOJIATUHU HOMUHU aHUKJIAL.

13.3-xaaBan

T/p Howmnapu Kalnmkokimk Kkypcatruuu

I | KyMmcuon (cymecnap)

1 |Kartuk B<O

2 Mynoitum 0<B<1

3 OKyBYaH B>1

Il | 'unncuMoH (CyrfiMHOK) Ba THILT (TJIMHA)

1 |kaTTHK B<0

2 SApum  KaTTHK 0<B<0,25

3 |Kyparia Mmynoium 0,25<B<0,50

4 FOMIIIOK, MYJIOMHM 0,50<B<0,75

5 OKYyBYaH MYJIONUM 0,75<B<1

6 OKyBYaH 1<B

Xynoca: CHHOBAAH YTKaH TPYHTHU KAUUIIKOKIUTH (TUIACTUKIIUTH) OYiirdya HOMU

CYIECh, KAaTTHUK

KOBYIIKOKJ/INI' KOHCUCTCHIUACH 65'71711/1‘{3 XO0JIaTHu

/. I'pyHTIapHu CyB IIUMYyBYaHJHMTH - WII - FOBaKJapu CyB OWJIaH Tyia
Typrad rpyHTAard HaMJIMK XOJIaTH.
W = ey.lys , % (13.11)
8. 'pyHTnapuu Hamiuk napaxkanapu - G
G = W/Wn = Wyyley, (13.12)
['pyntnapuun Hamiuk gapaxkacu 0 man (arap W=0) 1 raua y3rapap skan (arap
W=Wn). FoBakmapHu cyBra TyauIl Kypcarruradya Kypa, Kymjap Kyiaaru
tTouanapra OyIuHa M.
G <0,50 - mamauru xkam
0,50<G<0,80 -mnam rpyHT
G >0,80 - cysra TyiiuHras (FoBakyapu CyB OWUJIaH TYJa)
9. I'pyHT FoBakiapu CyB OujaH TyWMHraH xoju y4yH G=1 FOBaKJIuK
koddpurnmenT Kynnaru ndomaanan XucoOJaHaIH.

e =Wy /y. (13.13)



10. Cysra TyiiuHraH KyM Ba cymeclapja, 3UWIMKHH MyaJUlaK XOJIaTH YYyH
MUKJIOpJIapuHU Kyiunara udosga OnunaH aHUKIaHAIH.

7= (vs - )/(1+ e), yamaru 1/(1+e )=1-n man (13.14)

v= (v - v¢ )/(1- n), re/em’ (13.15)

14- Jlabopatopus UIIIH.
KyM rpyHTIapuHUHT TaOuUil KUSUIMK OypyariHU aHUKJIAILL.
Tabuuii kusanuk Oypuaru 1e0 - TOPU30HTAN 103ara SPKUH TYKWITaH KyMHH, IIy
103ara HucOaTaH XOCHJI KWITaH Oypuarura anTuiaay - ¢ OenruiaHaau.

Makcanu:

Kym rpyHTnapunu €HOOm Ba TOPU30HTAN lo3ajlapAa Xocuil Oynaérran
KyWIaHHIIJIAPHU aHMKJIAll, TPYHTJIApPHU TYpPFYHJIMTMHU OaxoJiall, YyJIapHH FOK
KYTapHUIIMHA XKUCOOJIall, yerapaBuil XoJaTAaru MyCTaXKaMJIMTMHU aHUKJIALIapHU
TE€XHOJIOTHK TU3UMJIAPUHU YPraTUILIUD.

AMani axaMusATH:

TaHreHcuan KyWwIaHUIIapHA xucoOaniyja, E¢HOarupIuKIapaaru
TPYHTJIADHA ~ TYPFYHJIUKIAPWHW, KYyMCHMOH TPYHTJApHH IOK KYTapwIIH,
MYCTaxKaMJIMTMHU aHUKJalga Ba OomIKa XucoO JoWMxaall HIUIApUHUA 0JIUO
Oopwuiira UMKOH Oepajy.

Bazudacu:

Tamabanapra Ttaxpuba THU3UMHIA HIUIATHIAAUTAH ac000-yCKyHaJIapHU

ypraruii, TPyYHT HaMyHAJIApWHM Tai€pnami, TaxpuOa HaTKaJapUHU TaxJIHI

KWINILHYA ypraTuil.
3apypuii ac000-yCKYHAIap Ba MaTeEpUauiap.
1. B (YBT)-2 ac600u

2. Kym
3. Kypakua

4. llInaren
5. ®apdopam Ta€kua, pe3rHa IECTUK
6. Kyputum mkadpu

Wiau 0opuiuu:




l. 2MM Ky370M FajgBUpIa XaBoJa KypuraH KyMHH OJJIMHIAH 23I1a0d
Tan€paHaay.

2. UNB(YBT)-2 ac600u, Kyiuaaru 3JeMeHTIIapJiaH Ty3WJIraH.

pacm 16.1, opranuk wmojanamapiaH  Tal€piiaHraH oOWHAKIM wuadm |1,
KUPFOKJIM TOPU3OHTAN 1032 2, YHM ¥ypTacura S5 YpHaTWITaH Tpagyciid YIuoB
JuHEeNKkacu 3 KOHYCCUMOH o0oiMa 4, BOpOHKa KyMHU  codiranu 3. ['opu3oHTal
103aHH, y4Ta MyTH Oynubd yHra TasHuO Typanu 2, arpoduaa OamaHyUurd 5 MM
Oynran kuproru 0Op, I03aHUHI MapKa3uaa TUK YpHATWUITaH 3 CTEp)KeH[a, Yidarl
HIKajaxapy 0op MIKatalapHu Tpajganusicy 5 nan 45° rava 1° aHuKIMKAa OYIMHTaH.

Konyccumon o6oiimanu 4 Basudacu TYKuIa€Tran KyMHHU YIILIa0 KOJIHIIL

Pacm 16.1. Kym rpvaTmapyunu TaOMuil KUsiauK OypuaHy aHUKJIAI acooou.

a - UIIYM XoJaraa 3

0 - Oynakapra axpaTwiraH XojaTaa 4

1 - opranuk oifHaKa KAJIUHTAH WAL

2 - KUPFOKJIM TOPU30HTAN 1033, KUPFOFU OallaHI 5 MM.

3 - TUK HWJIUHAPUK CTEP>KEH Tpaayciiapra OVIMHTaH.

4 - KOHyCCUMOH 000iimMa >

5 - BOpOHKa KyMHH TYKHII YIYH

4. Tait€p tepwiran ac6o0 Pacm 16.1a UbB-2 ra kymHH OXuCTa BOpOHKA
OpKaIu Kyhuiaau, xamma atpod xkoinapura Oup Xuijaa Kuiuo.

5. CekuH-acta 00OWMaHU IOKOpUTA KYTapuiaau, KyM HAMINTa TYKHJIALIA

OolUIaHaIH.

6. Kym nauiira spkad TYKWIMO OynraHjaH KeMUH KOJraH KyMHHU YCTHAAH



TUK CTepXKEHAaH XUC00 00, KypHaTa E3WIaIu.

7. By xomat 3-5 mapra Takpop KWIMHHUO xap cadap THUK CTEp)KeHIaH
XUCO00T 07n0 KypHaira €3unaau (OyTyH Ipajayc xucobuaa). YiaapHu YpTradyacuHu
XHCOOIaHaIH.

Xap Oup TakpopiaHraH xojlaTAa HaTkajgap ypracunmaru TadoByT 1°ra
pyxcat dTUJIaJIu.

1.27° 2. 28° 3. 26° Vyprauncu 27°

15 - JlaGopaTopus umim.
Onometrpaa rpyHT/IapHH AedopMaius KypcaTrudjapuHu
KOMITIPECCHS yCYTuIa aHUKJIAII.
Makcanu:

Cukunuiira TpyHTIapHHU, CTPYKTypa (Ha30BUl KapIIWIUTH aHUKIAII, OyHIa
TPYHTJIADHU OJIOMETpJia CUKWUJIUIIM, yiapAa XOocusl OViaauraH KydJaHUIUIApHU
Hazapuil XyJioCaJlapuHU TaxXkpuOa HaTWXKalapura MOC KeIuld, Taxpuoa
CUHOBJIAPWHU YTKA3WIIA Y3UTra XOC CTaHAApT TanabimapHu ypratud TanabamapHU

OommM cuaTHU YyKypIAAITUPUILLITUD.

AMani axaMusaTH.

['pyHTHapHM CUKWIMILIHM aHMKJIALAA, yJIapHu Toudanapura Kypa
TAalIKMOOCUMIIAPHU XapakTepura MoOC (CTaTUK, AMHAMHK) JedopmarusiapuHu
aHMKJall, OMHO Ba WHIIOOTIAPHU MONIEBOPJIAPUHU UYKHUIJIAPUHU aHUKJIAIIJA,
CUKUIUIIT KOA(GOUIIMEHTH, FOBAKIMK KOA(P(GUIIMEHTH Ba 3JIACTUKIUK MOIYJU Kabu

MYCTaxXKaMJIMK XapaKTCPUCTUKAJTIAPUHN aHUKJIaHaIH.

Baszudacu:

['pynTnapuu tamku OOocMM Tabcupuaa, €H TOMOHJIApUra KeHraimacaan
nedopmalsIapuHd  @HUKJIAIL, CUKWIMII KOA(G(UIMEHTHHH XucoOJall, yHra
UIUIATHIaUral acO0o0JapHy HIUTAIIMHU TEXHOJIOTMK THU3WMH Ba HIIJIATHIIHU
ypraTuiiaup.

Japypuii ac000 VCKYHAIAp Ba MaTepualiap:




1. Onometp, K-1M

2. duIbTp KOFO3H

3. Coart

4. ITnaok

5. TapupoBKa KWJIUII Y9yH METaUT HUIUHIPUK UAUIINA
6. CoaTCUMOH MHIUKATOpJap

7. I'pyHT HaMmyHacH.

P, MITa

Pacm 18.1. KoMmpeccusi 3rpy Yu3HUFH.
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Pacwm 18.2 OgomeTpHN KUPKUMIATH KYPUITUIITN
1 — coaTCUMOH MHIUKATOpJIAp; 2 - IOKHU MapKa3JallTHPYBYH IIApUK, 3 — FOKOPUTH
mTamit; 4 — rwi3a; 5 — nyjaart Koiblo; 6 — [PYHT HAMyHAacH; 7 — KY3JM Tarjiuk; 8 —

GUIBTp KOFO3.



Pacm 18.3 K-1M kommnpeccust acOOOMHN yMyMUM KYPUHUILIH.
1 — ac606Hu 4ta TasiHY OEKJapH; 2 — OepuiIaiuraH IOKJIApHA MyCTaxKaM METalll
TyTru4wiIapu; 3 — UKKUTA CETMEHTCUMOH eJIKajap; 4 — yCTKU METaJll IUTUTacu; 5 —
XapakaTiaHyBUYM METaJI TYTrW4; 6 — IOK y3aTyBYM OCcMa OOFHMYHU TYTyHH; 7 —
1oK1ap (Tolwiap); 8§ — TONIAPHU KYWraHU 0K OcMa CYIIayacu.

Wiau oopuiu:

1. I'pynTHU X0Cccanapi Yo, ¥s, W Ba ey JapHU OJJMHIAH aHUKJIAHUO OJTMHAIH
(eo — FOBaKJIMK KOA(PPUIIMESHTHHHU OOIIJIAHFUY MUKIOPH).

2. Opometrpuu K-1M tenanmurunan (CTaHWHACH) IOK OOFUYMHU FOKJIAHUII
eJIKaCHJIaH YUKApUINO, 010, YHU JeTalllapuHu axxpatuiaau. Pacm 18.2, 18.3.

3. OnomeTpHH KOJBLUOCHUHHM, TPYHT MOHOJIMTH l03acura Kyiuuod, TrpyHT
HaMyHacl KHUPKHO OJIMHAIU, KOJIBLIOHM YCTKM Ba OCTKHM l03ajlapu TEKHCJaruy
OwiaH KUPKHO TEKUCIaHUO, KOJBLUOHM €H TOMOHJapu (UILTP KObO3M OuiaH
aptu®0  TozamaHaau. Mmra Ttaiépmann® QuibTp KOro3um OwiaH OepKUTHO
KYWWJIQJIN.

4. Onometrpuu K-1M cronuacura 4 pacm 18.2, 18.3, kalita Tepryin0 Tarimk
7 1o3acura QUITp KOFO3W CONMHAAMU (KOJBIIOHU OCTKU [03acu OyiWdYa), MeTall
Kopnyc — 4 Kylunaayd W4YWra, rpyHT HAMYHAcCH OJIMHTAH KOJIBIIO 5 HH, TemajaH
nactra Tymupuiaad. KoJbllOHM YCTKM 103acMHU (IpyHT HaMyHacu TEMacHUHHU)
buIbTp

KOFO3M OujlaH OEpKUTHIIaaW; CYyB YTKa3yBUM KYy31au Iutamm 3 pacm 18.2

I'PYHT yCTUIa KyWHJIAIU.



IlranMHM ypTacura FOKHM MapKa3lIallTUPYBUYM IMApuk 2 pacm 18.2
KyWUIaau.

5. OnpomeTpHu, cakjiarud (IITONOp) TalKajgapu TYMHUPUIUO YHU TYFpU
TEPWITAHJIUTH, UIITA TAUEPIUIY TEKIUPUIHO KYPUITAIH.

6. lllTaMnHM YHr Ba 4am TOMOHJIApHUra COaTCUMMOH HHAMKATOpJIAp, Maxcyc
Xoinapra YpHaTwinO, ynapHu mkananapu 0 ra KeaTupuiIaam.

7. I'pyaT HamyHacura 00CUMHU MapKa3lalliTUPYBYH IIAPUK 2 PACM OPKaJIH,
0,05 + 0,1 MIla moronacuma 6epuiaay.

bocumMHuHr xap OMp TOFOHacuMJa YYKUIIHM  cTa0ajuialryBUraya
(KOHCcOoNMUanuscuraya) KyTWIAIIM [apT OyHM IIApTiId XOJIaTAd, COATCHMOH
WHIUKATOPJIApHU CTpesIKanapu TyxTad (TWIUT TpyHTIapu yuyH 12 coarna, Kymiau
rpyHiiap yuyH 30 MuH jana mapouTuaa, YKyB Jaboparopust uimm yuyyH 12-18
MUH) WYUAAQ YpHUAAH Ky3FajaMacu, WHAUKATOPJApAaH TETULUIM YYKHUILIHU
(zepopmanusHd) KUMMaTUHU MM XHcoOuaa onubd >KypHanra 15-xaaBanra
€3MIaau.

Arap uHauKaTopiapaa AepopMalus KypcaTruui UKKA Xui Oyica, yHaa
yJIapHU KYIIuo, ypTadyacu OJIMHAIH.

8. IOk rosacumarm Oocumuu 0,3 — 0.4 Mlla raya €xu ocMa ro3amaru
TONUIAPHU OFUPJIUTUHU 12+16 Krk rada, 2 Krk jJaH KyTapub Oopumiamu. Xamma
Oockuunapnaa, gedopmainus MHUKIOpPUHM 7-0aHjard KypcaTMacura acocaH
Oaxapmm0b, xucoboT xkypHanra 18- xanBanra €3mranm.18.1-xanBan

9. Xap Oump Oocku4 yuyyH, THK HyHasraH Oom OocuM KyWmarujaaH
XHCoOIaHaIu. o =P /N1F , Mlla
by epna P — 1ok cynmadacura Kyuuiarad Touuiap OFUpJIMruHu H,

NT — Ky4 enkacuHM HUCOATH; TUK yHanraH Kyunaap yuyH Ng=1:10

F - IpYHT HaMyHacHHH fo3ack F = 40 cm®
TaxpuOba xKypHaIu 15-Kangau.
Tax- | [lacanrumar | Tuk Ky3arum | Uaaukarop | Tuxk WyHanran 4Yu3uKId

puba | u TOII | MyHasra | Bakth i, | -mapHU nedopmarius




No orupiauru P, | H  Oour | MUH kypcatumu | Ac606 YMymuiic
H Ky4IaH! 35p, MM Kypcartaurd | u Ah=5y,-
11 Gy, On, MM Oy , MM
MIla
1 2 3 4 5 6 /
1 0 0 0 0 0 0
1
2 20 0,05 2
4
8
12
1
2
3 40 0,1 4
8
12
1
2
4 80 0,7 4
8
12

TaxpubamaH oOJMHTaH HATWXKAJTAPHU TEHTJIMKIApra KyWuoO, ylapHH
KuiiMaTiiapunu xuco61ab 18.1 Ba 18.2 xanBamnapra KUpUTHIIAIN.
Tamku 6ocumam 0 ; 0,05 ; 0,1 ;0,15;0,2;0,3 ;0,4 MIla xuitmaTiaapu yayH €
- 6 ; Ah,-c orpu yn3uKIU OOFJIaHMILIApU Kypuiaaau pacm 18.4. 18,19 xanpamiap
HaTwxkamapu  Oyinua.lllynunrnexk  OocumHM  xap Oup  OOCKMYM  y4yH
nedopmalsiHu BakKT OYilnda Y3apuiny 3rpu YM3uFruHu pacM 15.1 Kypunaay.

Xwucobmant HaTkamapu 15.2-xanBan

Tax- bom [TapTnu crabusmnamran Fopaknuk koaddurmentu
puba | kywianui | nedopmanus TUK VK HYHATUIIN

No G5, MIla oyiinua

MyTtnok Hucowii boummanruura | Muxknopu
Ah, MM Ah,, MM HucOarad €

optupMa Ag

1 2 3 4 5 6




1 0 0 0 0 €o

0,5

1,0

2,0

Tamku 6ocumam 0 ; 0,05 ; 0,1 ;0,15;0,2;0,3 ;0,4 MIla xuitmaTiaapu yuayH e
- 0 ; Ah,-c orpu yn3uKIM OoFIaHMILIApU Kypuiaau pacM 18.4. 18,19 xanpaiiap
HaTwkanapu  Oyiwya.lllynunrnmek  O6ocumHH  xap Oup  OOCKMYM  y4yH
%[e(bOpMaL[I/ISIHI/I BaKT OYiin4a y3apuIuy 3rpu YM3UFUHUA pacM 18.5 Kypunaau.

€

Kr/em®

Ah, Pacm 15.1 Kommnpeccus arpu 4n3usy.
bocumuan xap Oup OGockuum yuyH nedopmaiusHd BakT OViinya y3apuiiu

OIrpu YH3UFHU

0 t MUH




SmMMm
Pacm 15.2 Bakr GViinda nedopmariussHy y3rapHiiim.
['pyHTIapHUHT CHIDKUINTA YerapaBUil KapIIWIUTHHA MYCTaXKaMJIUK IapPTH.
['pyHTIapHU CWIDKUIITAa KapIIMJIUTUHU — aHUKJIAHMII, OMHO Ba MHILIOOTIIAP
3aMUHHWIArd TPYHTJIAPHU  MYCTaXKaMJIUTHHU Ba TYPbYHJIUTHHH  OaxoJalu,

YYHKHU OYy3WIWII TPYHTJIAPHU JOHATAPUHU CHIDKUIIN OUsiaH OOLUIaHaIH.

MycTtaxkaMiIMK KOHYHHUATIApUAA KEATUpraH ucOOTIapuaa, HaMyHa KaicH
Matepuanial OynamacaH, yHM Oy3wIMIIM, HOpMal G Ba TaHI€HCHAI
KyWIaWTaHJIMKHA T JIJApHU MaoJiyM HHMcCOaTujaH OOUUIaHA/IW, YyHKH HaMyHaHU
KUPKWINII TEKACITUTUHHI alipyuM KOMIapua CUDKUIL I03a4aliapy mago oynaam.

TaHrencuan Ky4laHHII T, CWJDKHUII FO3acUra TaoCHUp 3TAaETraH HOpMall
KYWIaHHII GHU (PYHKIUSACUIUP, IIYHUHT YYYH G KUWMATHHHM OLUWIIM OWJIaH, T
KuitmMatu omaau. by Oownanumnu 1773 hunga KynoH Taxiuin KAauOd KyMCUMOH
(coumnyBuYaH) TPYHTJIAPHU CHJDKUINTA  KApIIWJIUTH, TPYHT JOHAJAPUHU
UIITKTAHUIT KapIwra 0ynub, y HopMall 6ocumra TYFpUIPONOPIUOHATIAUD €0
W30XJIaHTaH.

KyMcuMoH (couninyBYaH) TpyHTJIApHU JOHAJApPUHH EMUIIKOKIMK Ky4yH (C =

0) *xyna KM4uK OYIraHIuTH YUyH, YHHU XHUCOOTa OJIMHMANIU, YH]Ia

yerapat; = ¢, tgpMlla ;

yJIapHU OOFIaHUIIN TYFpU YM3UKIH 0Yiu0, 19.3 rpadukinapaa KeaTupuiIras.
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Pacm.19.1. 'opuzonTan 103a Oyiinya rpyHTHH CHJDKUIIMHA aHUKIAIl acO00u:

a — IOKOpU KUCMU KY3FalyBuaH 000WManu; 6 — OCTKA KUCMH Ky3ballyBUaH
oborimanu; 1 — KoJb110; 2 — TPYHT HaMyHacH; 3 — mrami; 4 — ac000 Kopmycu;

5 — TemmKIN IJ1aCTHHA, 6 — IrOpHU30HTAJI oocum YIaHYyBYHU WIITaKJIap, 7—

UHIUKATOpIIap.

Pacm 19.2. Kynpanaur YK OVilMua TpyHTIaQpHU CUJDKUIIMHHA (KMPKWJIAILKMHU)
anukmam M.H.Tpowurkoi ac6o6m: 1 — Tuk 6ocum GepuIl MEXaHU3MH; 2 — CTOJ; 3
— TPYHTHM HaMyHaJa CHJDKUIIHHU 03ara KeITHPYBUM KUCMHU; 4 — TOpPMO3; 5 —

rOpU30HTa]I 00CUM Oepulll MEXaHU3M; 6 — TomuIap.

['vin rpyHTIapHU CWIKUTYBYH TabCcUpIIapra KapIuiInHu, HopMaidl 00CUMHH
CUJDKUII 103aCHJIard TYFPUNIPOTIOPIIMOHAIUIUTY Ba HOpMal Oocumra OOfJIaHMaras,
TPYHT JIOHauajapHu (3appajiapHu) ENMUIIKOKIWK KydJapu WUFUHIUCUAUD 11€0
OJIUIII MYMKHWH, €KW TWJUIM TPYHTJIAPHU KOHCOJIMJALMICU TyraraHjaH KEMUHTH

CWDKHUIITA YerapaBuil (OXUpPru) KaplIMIWUTH, HOpMand OOCUMHU OWpUHYHU



napaxkanu GyHKIusIcH udoaaaaH aHUKIaHATH.
yerapa T; = oitgep + ¢, Mlla ;
Oy epaa ¢ - TpyHTIApHU UYKH UIIKATAHUII Oypyaru;
C — IPYHTJIapHU (TYTUHMII) ENUMIKOKIUK KY4H.
['wnimm  rpyHTIapHM  CWDKWINTA  KAPIIWIWTH, YJIApHA  HAMJIATHUTA,

FOBaKJIMIura, 3JIaCTUKJIMI'UI'a Ba KOHCUCTCHIMACUT'A 6OFJIHK,ZII/Ip.

['pyHTnapHu MycTaxkaMJIMK KypcaTrudjapd ¢ Ba @, 3aMUHHH IOK
KYTapUIIMHU, TPYHT MAaCCUBIAPUHHU TYPbYHJIUTHUHHU, TYCUKJapra OOCHUMIIapHU
aHUKJanuapaa Ba Oomka Joluxananuiapaa UIUIATUINO,  yJIapHU

nabopaTopusiiapia yTa aHUKINKIA OKapUIIUIIU 3apyp.

I'mnan I'PYHTJIapHHU CHJDKHUIIINTAa KapImnJiInruiu AHUKJIammaaruy,

KyWIaHHILJIAp YpTacuaaru Yu3ukian ooriaanui 19.4 rpaduxnapaa KenTUPUITaH.

hped v

Pacwm 19.3. KyMiu rpyHTIapHU CHIDKUIITA KAPUIWIIUTH THarpaMMacH.

a — TPYHTHU CWJDKUIIMIATH Kyyulmiap quarpammaci (1-2-3-60CHMHUHT Xap XUl
KuiiMatiapuza; O — pyHTHU CWJDKHUILKAArA YerapaBuil (OXUpry) Kapiuninra

JMarpaMMacH.
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Pacm 19.4. T'unnm rpyHT/IapHU (JIOHANApy ENMUILITaH) CUDKUIINTA YerapaBuii
(OXUpTH) KapIIWIATH AuarpaMMacu (CyBJIpY CU3HUTaH — Oepuiran Oocumiiapaa
KOHCOJIMJIALIUSCH TyTaraH):

a — 3U4JIaHUII Ba OYmaTUIl (KYITYUCH) 3TPU YA3UKIIAPH;

0 — CWJDKHUII ArarpaMMacH.

['pyntnapra  Oocumiiap  TabcUpUa,  IOKOpUJATH  KOHYHUSTIApHU
OKAPWIMIIMHYA Ba € — ENUIIKOKINK KYYMHU XHCOOIAIl HIUIAPUHHU JabopaTopus
yCyluaa, KypcaTWiraH YKHM  TOPU3OHTaNl o3acu Oyiinuya, OUp KUPKUMIIU
rpyHTiapuud cuwpkumra kapmmiuruan BCB-1, IT'TTI-30 acboOupga aHuKIalIHUA
Kyhuaa taxxpubuna 6axapunanu. Pacm 19.4.

16 - JlabopaTopus uIm.
['MJICHMOH TPYHTJIApHU CUJDKUILTA KApPIIMJIMTUHU HAMYHAaHU
TYFPU KECWIIMII YCYJIN/1a aHUKJIAL.

['pyHTIapHU CHIIKUINTA KapIIWIUTUHUA JIA0OpaTOpHs MIApOUTHAA UIILIAIITa
KyJlai, aMajauil >KUXaTUJaH CUHOBJIApJaH YTKaH, YCTKM €KUM OCTKH obOoMMacu
(MeTam KUCMH) Ky3raiu0 OenruiaHran VK OVindya TPYHTHH CHIDKUIITMHU

tamuHnaiiaurad acood BCB-1, TTTI-30xa 6axxapunay.

Makcaau:

3aMHMH TPYHTJIapUHU TaOMHMM XOJNaTjaru MyCTaXKaMJIMTHUHH, 3appajlapuHu
COUIIKOKIMK  (TYTMHHUIN) KY4JapuHW,  WYKA HWIIKAIAHUII KapIIWJIMTUHU
KUPKUJIMII O3JIapuJard HOpMajd Ba  TaHMCHUMAI KyWIAHWLUIADHW aHUKJAI,

yJlIapHU OOFIMKJIUTH CUJKUIITA YerapaBUid

KApUIWIMTAJIAPUHY aHUKJIAIIIa Ha3apuil OMIIMMIIapHU TaxkpuOa niuiapua TaagouK

KWINO OummM cuaTuH Ky TapuIjamp.

AMani axaMusATH:

buno, 3aMuHnIapuHHW, €p KypWIHIIH, CYB HWHIIOOTIAPWHHU JamOanapw,

KUPFOKJIApHU, TPYHT MACCHUBJIIAPMHU CYPWIMIIA Ba OOIIKAa Kym XoJuiapaa



TPYHTJIADHA MYCTaxXKaMJIMI'M XamJa,  TYPbYHJIWITMHM  aHMKJIAIra HWMKOH

ApaTUIaaq.

Baszudacu:

Nmuu  makcaguaa KeITUPWIraH HUUIapra uiaTuiagurad  ac6o6-
YCKYHaJIJapHM HIITa TaWépialiy, WIUIATUIIHKM, HATHXKAJIAPHU TaxJIWI KUJIUIIHU

Tajabara ypraTUIIIUD.

3apypuii ac600 yCKyHaIap Ba MaTepuauiap:

1. bup KUpKUMIN CHIDKUINTA KapmiukHy aHukiam Ba ['TTI-30m ac606u.
Pacm 19.2

2. dunbTp KOFO3

3. Coar

4. [Tmuox

5. CoaTCUMOH MHIUKATOpJap

6. ' pyHT HamyHacu

Wiau 0opuiu:

1. TTII-30m ac6o6Hu, pacm 19.2, K enkajapuHu oOcMa OOFUKJIApH
oymatunuO, THK 60ocuM OepyBYHM pamasap >KOWHIaH OJUHAIU, aCO0OHU IOKOPUTH

KYy3fallyB4aH KHCMHM YaKUpPWIMO OJMHUO TOPIIEHH, KY3IM IJIUTACH,
KOJIBIIOCH Ba OOIIIKa KUCMJIapra aXpaTuiiaau.

2.AcO00HU KOJNBIIOCUHU TEKIIMPUIYBYM TPYHTTAa OOTHUPHIAIN, TPYHT
HaMYyHacH KOJIbLIOTa >KOMNamranjal KeWrH, KOJbIOHU YCTH Ba OCTUIAaru 4YMKuO
TypraH TpPyHT, TEKUCJIarud OujlaH KUPKUO To3ajaHaau. YHAA TPYHTHU TaOuUUid
CTPYKTYpacuHU Oy3UJIMACIUTH ILAPT.

Konbogaru rpyHT HaMyHacCHHU OCTKH Ba YCTKM KUCMHHU (PHIBTP KOFO3U
Owian OepKUTHUINO, EH TOMOHJIAPU TO3aJaHAIH.

3.Komnbiionu, ac6obra >xoMmamTupuiagd, yHH YCTKA KUCMHJATH KOJTaH
JeTajulapyu  YpHaTWIAIH, YCTKM KHCMMHU JKOMMIAH Ky3FaJIMacCIUTMHU
TAOMUHJIOBYH, UKKU €H TOMOHAArM OOJITIap >KOMIaHUTa TyHIapuiiaa, Ky3FralyBun

KOJIBI[0O TOPIIUHU OOCUO OJIMHTY TPYHTJIM KOJBIIOHW Y3WHH KUPKUJIMII YKIaH



nactra Tymupaad. IOkopuaan OOCWITaH MOPIIEH KOJIBLO KUPKWIMII FO3aCHra
Kenuo TyXTaiau.

4. AcO0OOHM MKKM KHCMra axpaTuO TypraH ykaa, TPyHT HaMyHacu ¥y3u
KOJIaJI!.

5.bocuM puuarmapu skoMHra KENTHPWUIMO,  TaIIKUK IOKKM KYWHIITra
XO3UpJIAHAAU COATCUMOH WMHJMKAaTopiap ypHaTwiaau, yiapHu mkanapu Ora
KEeJNTUpWIaan. 'pyHTHH TUK VKM OyiiM4a, THK YK IMacaHrucura OOCUMHU OMpUHYN
noroHacunu 40H cexun-acta kyinaau. 6epunaiy.

6.bocum Oepunumm 3axXOTHAAH, BAaKTHH CaHOFM OONUTaHAAW >KypHaiaa
KypcaTwiraH, xap Oup BakT OOCKMYM/Ia, WHAMKATOPJAPAAH YYKULI MUKIOPH €310
oopunaay.

7. Arap Oepuiran 6ocuMm 0OCKUYMIA, MHAUKATOPJIAPHU IIKalacu TyxTad 12
MUH HuYuJa OKOWMJAH  Ky3fajamaca, IIapTiId  paBHILga  Jaedopmanus
KOHCOJMAALUSTIAHAN €0, YYKUILIHY KypHaIra €3uiaiu.

['pyHTIapHU cWiBKUAIITA (KUPKUIMILTA) CHHAI TaXpHOa HaTHKaIapy.

16.1-xanBan
Kyu enkamapugan tonutap | Knpkunuim ro3acugaru | I'pyHT
Tk Kywranunuiap MIla HAMYHACUHU
Tux yk | 'opuszonran | Hopman o TanreHcuan | KUPKWIHII
pub | OVitmua P, | Yk Oyiinga Q, T ro3acugaru
H H TOPU30HTAI
nedopmarusicu
S, MM
1 2 3 4 5 6

8. Tuk Yk Oyiinua nedopmanusiiapHu UHAUKATOPJIAPHU KYTapuO Kynuiuo,
oupuHuM O0ockuy Yinuaétran O6ocum 0,1 MIla 40 H taocupuna 3uuiamud Typraxn
IPYHTHH, CHJDKULITA KApIIWIUTHHA aHUKJIAHAIH.

9. Ac600HM YCTKM KHCMHHHM TOpPU3OHTal VYK OyiWYa CHIDKUIIMHUA
nedopMarsICuHu YIdaluraH Maxcyc KOMHWra WHIAUKATOPHU YpHATHIAIU (pacMm
19.1) yau mikananapu Ora KenTUPUIIATH.

YCTKM KUCMUHU KY3FaluIIIaH  cakjaaurad (KOHTpoid) OoJsbTiapu




KyTapunaaand, acOOOHM UITa MIAWIUTYA TEKITUPUIIAIH.

10. I'opuzontan 6ocuM OepyBUM €NKAaHU IOK OOBUWIAPUHU YpHHUTA KYiuO,
MacaHTUCUTa >KypHaJlJa KypcaTuiraH uioBa S5, IOKHU OMpuHYM MHUKIopHU 4 H,
acTa- CeKMH KyHWIamy, 1y JakukKaaaH Oonuiad, ceKyHIoMmep €k coaT €paaMuja
IPYHTAArd CUJKUIIIHYA Ky3aTHIaId, UHIUKATOPHHU IIKanacu TyxTad 12 MuH nuuaa
xKoMuman Ky3panMacu, 19.1 >kajgBanm KypHaiara  XOCWJ OYNraH CHJDKHILIHU
MHUKIOpUHH E3unanau. [lacaHrnman OKHM OJMaid yHM YCTHra KyIInM4Ya FOK
KYyHnimb uioBa 3 TOpU30HTAN e€Kajaard MKKuH4YM O6ockud rokHu 8 Hra 40 H Ttuk
0ocuM TaocHpujJa TypraH TPYHTHU TOPU3OHTAN F03a OYiMYa CHUIDKUIITHU JTaBOMU
WHIUKATOp €pAamMuia BakT Oyilnya Ky3aTWiIaau, UHAMKATOPHU IIKalacu TyxTad 12
MUH WYHUJA, KOWHUJAH KYy3FaJIMaraH XOJaTJard CUJDKHIN KYpcaTruud >KypHajra
é3smnagu 19.1 xxagBai.

11.40H OocuM Tabcupuja 3UWIAMKMO TypraH TPYHTHH CHJDKHUIITA
KapIIWJIWTHHA, TOPU30HTAI KUPKUJIUII fo3acuaaru oocumuu, 12, 16, 20, 24, 28H
IOKJIap Kyiu yctupuo, crupkuinau 10-6aama aTuiraniex Ky3aTuiaau, FOKHU
xap Oup OOCKHYM YUYH OXMPTH CHIDKHII JAePOpPMAIMSICUHU KUWMATH KypHara
€3uaBepaiu.

12. I'opu3oHTan enka nacaHyucura Kyiunaérran okiapau 4 nan 28 H raua
¢KU yHIAH KYI OpaJiiruja, IOKHH | OOCKUYMIa WHIAWKATOPHHU CTpPEIKacH OWp-yd
MapTa Tyja ailmanu® keraaud, Oy XoJaT TPYHTHHM TOPH30HTA (o3a Oyiinua
KUpKWITAaHUJaH jJanonar Oepaau, Oy XoOJaTHM 03 KedaTupraH rokHu 19.1
aJBaJuaaru rpajukacura «KUpKUIMID 103 Oepau 1ed €3unaam.

13. AcO00HM wymaaru TpPyHT OJUO TalUIaHaAW, KEWWHTW dTan
TaXpUOACUHM YTKA3UII YUyH, 3aMUHHU WITAPUTH HAMYHA OJIMHTaH YKOWIAaH SHTU
HaMyHa ouHUO 1+4 Ganmnmapumaru Taxxpuda UIuIap SHrUAaH Oakapuiiaau.

14. Xynmu mynaacu tuk 6ocumuu 0,2 Mlla Gocuukiiapura €ku TUK VK
nacanrujary ok 80H Muknopiapuaa rpyHTHH aedopMaiusiacu Ky3atmimo, 5,6,7
Oanmmapaarugait uuuiap Oaxxapuianu, cTabwamranian KEiluH,
WHIUKATOpJIapAaHU YYKULUIApHU OJu0 >KypHaira €3wnand. Ba 8 Oanpna

KYypcaTHIraH Uil OaXkapuiaiu.



15. Taxxpuba unutapunn 9+12 Gangnapuaaru KypcatMajiapHd THK OOCUMHU
0,2 MIla UKKMHYM MOTOHACH Yy4YyH XaM OaxapwiranjaH keduH 13 Oanjpmaru
KypcaTMa KUJIMHA/IN.

16. KOxopumaru WKKUHUYM OOCKWY THK YK OViimua Oocumuu 0,2 MIla
KuiiMaTuia Oakapwiral WIiap, SHAW TUK VK OVinua Oocumum 0,3 MIla Tyna
Takpopianaau. OIMHTaH HaTHKAJApHU TaXprOa >KypHaIUura KUpUTHIAIH.

17. Taxpuba HaTWXaTapuHU Taxjauia KuiauoO, 19.1 éku 19.2 pacmmapaaru
YU3UKJIM TaHTE€HCUAN T Ky4JIaHTaHJIMKHU, HOpMaJ G Ky4ylaHTaHJurada OObJIaHMIII
rpadura Ty3wiaad, TPYHT Xakuaa Xysuiocanap ¢&3unaan.CHHOBHU JIOHANIApU
ENUIITaH TUUIM TPYHTIAP YYYH YTKA3WIMIIH pEeKATAMITUPUITaHa, TaXpUOaHU
OupuHuM dTanuaaru 5, 6, 7 Ba 8 Oanjyapiard KypcarMmaiap KHJIMHMAWIH.
UyHku rpyHTHH TyTUHUII Ky C (CUEIJIEHUE) aHUKJIaHUIIU 3apyp (EKU TpyHTTa

TUK OocuM OepuimMaiiau, ¢ = 0 6Vmaam).

Taxpubanu OupHHUM »STanuiaru KoJraH Oapya KypcarMmanap Oakapuianau,

HaTIWKaJlapy KypHAJIra KUpUTHIIKO, TyTUHUII Kyur C KyHugaruaa aHuKIaHa M.
C=S/F Mlla;
Oy epia S — TpyHTHH TOPH30HTAIT F03acUa KHPKUIUIIH, COANP KUIITaH I0K;
F — rpyHT HaMyHacCHHHM TOPU30HTAJ F03aCH, oM?.

Jonanapu €nuinrad yiia TpyHTHH SIHTU HaMyHajapuaa, Tuk 6ocumuu 0,1 ; 0,2 Ba
0,3 MIlla kuiimMatnapuna, Taxpubdbanu 1+12 Oanjmapugaru KypcaTMalapuHU
cudaram O6axapunud, 16.1 xypHanura KUpUTWIMO HATHXKalapy TaxJWI KUIUO,

uioBa 6 19.2 pacMmaarura yxmari, Yu3uKIn OOFIaHUIIN Ty3WIA]IH.

YUykyBuaH J1ECCCUMOH r‘pyHTnap.Svpra Ocué Ba Oomika 4YeT AaBiaTIapHU €p
MaUJOHIAPUHUA KYITUWIIUK JKOWJIADUHU JIECC JKUHCIW, KOHTUHEHTANl TYPTHUHYHU
KatiaM rpyHTiIapu sramiabd éragu. Katnammapuu 1 M gan 100 M Ba yHAaH OPTHK
KAJIMHIIMKra 3rajupiap KUpuO, J€ccrnap YYKUHIW KUHCIAP TYpKUMUTA Xap Xujl

MUHEpaa Ba TPYHT 3appajlapyuHu XaBoja ydald KenuO, mMaiijo KuiraH, Hamjiapu



KaM, YaHTCUMOH (pakuusiiapHu, 3appanapu ymaamaapu 0,05 gan 0,002 mm 50

dbouzan Ky OyiaraH rpyHTIAap ETKU3UKIAPUAND.

Jléccnapuu Tabumii Hammuru 8 madH 17 ¢ous opanuruma, roBakauru 40

douznan kym Ba suuauru 0,11-0,17 MIla 6¥nann.

Vnap ¥foBak, 3W4YJAHMAaraH Ba HOYCTHUBOpP CTPYKTypalld TpyHTJIapIup.
JI€ccnapHu xapakTepiii KypcaTruujaapuiad OupH, ylIapHU HAMIIMTY OLIUIIY OWJIaH
OFUPIUTH OO HATIKACKIA KYIuMya (IIpocajKa) YyKyBUAHIUK AehopMaIusicu

103 Oepaau.

UYKyBYAHIUK — TPYHT XYCYCUH OFUPJUTH TabCUPUAAH YHUT TY3WIMIIH
TapkUOWHU OyTyHJIal y3rapTupu®d robdopuiira onvil kenaauran aedopmaiusra

anTuiIagu.

[ToitneBop octHaaru J€cc TPYHTJIAPHUA XYJUITAHWIIWTa HAMJIMITUA OPTUIIUTA
CYB Ba OKaBa CyBJapu KyBypJjapu €puiin0, TeHIMINO, CyBIApHU YUKUO KETHIIIH,
aTMocepa EFMHIApPUH CYBJIApU Ba TAIIKUI apuKiapaa oKuO Kejaa€TraH CyBiap

OMHO OJIJIU €pJIApUHU 3aMUH TPYHTJIApUHU 00CcUO KoJuiu cabab Oynaau.

JI€cc rpyHTHapu XyiaHuIl (HaAMJIAHUWII) XOJaTHra Kypa Ky#aaruiapra

OYnIMHAAW — KYIMYUTHIaH, YYKYBYaH Ba UYKyBYaH IMac.

KMK 2.01.09-97 xypcatmacura acocaH yyKyBuYaH JIECC Ba JIECCUMOH TpyHTJIap
Typkymura, Hamiumk napaxacu G< 0,8 Ba mnapamerp I[I HM KuiimMatu
KyHugaruiapAaaH KHYMK OYJraH rpyHTiap KUpagd. YHU KUHMAaTUHUA XHCOOall

ndonacu
IT=(e.—ep) / (1+ep) (16.1)
Oy epla €y— rPYHTHHU TaOMUI XOJIaTJaru FOBAKIUK KOADPUIIUESHTH
e — y11a TpyHTHA HAMJINTUHYU OKYBYaHJIMK Japa)Kacuaru, FOBaKIMK
Kod(pbunreHTH, Kyiuaaru nuoopajad TONMUIAIH.
eL = Wyrys/ (100 yg) (16.2)

Ys — TPYHTHH JOHAYATAPHHE KypPyK XOJJATH 3HUINIH IK/CM>



Yg- CYBHH Xa)KMHil OFHPIHTH Yg= 1 TK/CM®
UyKyBUaHIMKHU HUCOMM KUiMaTu Kyruaaru udoaaaaH XUcoOJaHaH.
Oup = (h1—h3) / hg (16.3)

hy — TaOuumii HaMJIMKAard TPYHT HaMyHacWHHW, ojomerpaa P OGocum
TabCUPHUAA 3UWIAMTaH OamaHmmuru (6H TOMOHJApHWTa KEHTAWHWIIIMHA YEKJIaHTaH
XOJIaTH YUYH),MM;

h, — P GocuMm Tabcupuaa TypraH yIia TpyHT HaMyHacura FOBaKJIapH CYB
OwtaH Tyna Oyiranaaru OanaH JIUTH, MM,

ho — Tabumii GocHM OCTHJa TypraH I'DYHT HaMyHAaCHHU TaOWWH XOJIard
OaJaHIIUTH, MM;

P — kypunaguran OWHO €KM MWHIIOOTIAH TIOWIEBOPUAAH  TPyHTra
oepwiianuran 6ocum, kH.

Tyna cyB MmMMUraH TPYHTHU YYKYBUAHJIWTMHU OOLUIAHUIIHM  fO3ara
KEJITUPYBUU SHT KHYUK OOCUMHH, OONUIAHFUY YYKYBYAHIUK OOCUMU JCHIIA IH.

I'pyHtnapuu  onoMeTpia KOMIIPECCUSCHMHU  JlabopaTopusi  CHHOBHA
aHUKJAHAETraH XOJM YYYyH, YYKYBUAHJIMKHHU 03ara KEJTUPYBUYM  OOIUIAHFUY
00CHM MHKIOPHMHH, HUCOMH 9yKuII Oy, = 0,01 ra TeHr OynraH KMAMAaTUHH COAMP
KWwiraH OocuM oyiHaaU. YYKyBUAHIWKHM OONUIAHFUY  OOCUMHU MHUKIOPHU
yykyByaHaukHu 0,051an 0,2 MIla raua opanukaa 0ynanu.

bonutanruy kuiiMartura Kypa, TpyHTJIap KyHuIarura axpaiaauiap:
Vra ujkyBuan — P,5,< 0,05 MITa;

Vpra uykysuan — P,5,< 0,05 + 0,1 MIa;

Uykysuan smac — P,0, = 0,2 MI]a.

PO, — 4YKyBUaHIUKHHU OOIIJIaHFUY OOCHMHU.
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