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KIRISH

Igtisodiy ta’lim tizimida statistika fani alohida o‘rin egallaydi.
Ushbu fanni o'rganish orgali talabalar ma’lumotlami statistik gayta
ishlash, to'plamning umumlashtiruvchi ko'rsatkichlarini hisoblay
olish, hodisalar dinamikasini o'lchash, u yoki bu hodisaning
rivojlanishi va variatsiyasiga ta’sir giluvchi omillami aniglash va ta’sir
kuchini baholay olish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

0 ‘gquv-uslubiy qo'llanmaning maqgsadi talabalarda ijtimoiy-
igtisodiy hodisalami statistik kuzatish, kuzatish ma’lumotiarini
to‘plash, guruhlash, gayta ishlash, miqgdoriy jihatdan baholash, tahlil
etish asosida statistikaning rivojlanish qonuniyatlarini aniglash,
iste’molchiga grafik va jadvallar orgali yetkazib bera olish
ko'nikmalarini shakllantirishdan iborat.

O'quv-uslubiy qo‘llanma tarkibiy jihatdan kirish, o‘n bitta
mavzular, tayanch iboralar, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati va
ilovalardan tashkil topgan,

Qo‘llanmaning barcha mavzulari nazariy ma’lumotlar, namunaviy
misollarni yechish tartibi, nazorat savollari va mustaqil ishlash uchun
masalalarni gamrab olgan.

Ushbu o'quv-uslubiy goMlanma oliy o‘quv yurtlarining iqtisodiyot,
menejment va marketing yo'nalishlarida ta’lim olayotgan bakalavr
bosgichi taiabalari, magistrantlari va professor-o‘gituvchilari uchun
moljallangan.



i-MAVZU. STATISTIKA FANINING PREDMETI VA USLUBI

Amaliy mashg‘ulot vazifasi: Statistikaning paydo bo‘lish tarixi
va rivojlanish bosgichlari hagida tushuncha berish, shuningdek,
statistika fanining predmeti va o0‘ziga xo0s xususiyatlari, nazariy
asoslari, tadqgiqot usiubiyatini o ‘rgatish.

Bozor iqgtisodiyoti sharoitida statistikaning tutgan o‘mi va
ahamiyatini tahlil gilish.

Amaliy mashg‘ulot rejasi:

1 Statistikaning paydo boMish tarixi va rivojlanish bosqichlari.

2. Statistika fani predmeti va o‘ziga xos xususiyatlari.

3. Statistika fanining nazariy asoslari.

4. Statistika tadgiqot uslubiyati.

5.Tasviriy va induktiv statistika, ulaming magsad va vazifalari.

6. Statistika fanining boshga fanlar bilan o'zaro bog'ligligi.

7.Bozor iqtisodiyoti sharoitida statistikani tutgan o‘mi va
ahamiyati.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1.Statistika fan sifatida qachon va qayerda paydo bo‘lgan?

2.Siyosiy arifmetik maktabi vakillarining statistika fanini
rivojlantirishdagi tutgan o ‘rni ganday?

3.Tasviriy maktab namoyandalariga kimlar kiradi?

4 .Statistika so‘zini dastlab kim go‘llagan va ushbu so‘z nimani
bildiradi?

5. Statistika fanining predmeti.

6. Statistik tadgiqotning obyekti nimalardan iborat?

7. Statistik to‘plam boshqa to ‘plamlardan nimasi bilan farq giladi?

8.Fanning o ‘rganish usullari?

9. Statistik to‘plam tarkibi doimo bir xil boMadimi?

10. Statistikada gonuniyat deganda nima tushuniladi?

11. Dinamik va statistik qgonuniyatlami izohlab bering.

Amaliy mashg‘ulotning uslubiy ta’minoti

Statistika tushunchasining ilk bor fanga nemis olimi, falsafa va
huquq professori G. Axenval (1719-1772 yy.) kiritgan.



Statistikaning fan sifatida shakilanishida quyidagi asosiy
yo'nalishlar muhim rol o'ynagan (1.1-rasm).

' Statistikaning shakilanishidagi asosiy yo'nalbhiari I D

r «TASVIRJIV MAKTAB» «SIYOS1Y ARIEMETIKA» \f «SOTSIAL FI/IKA»
(Germaniya) G. Konring (Angliya) (Belgiya)
(1606-1681) G. Anxelval U. Petti (1623-1687) X1X asrning birinchi

(1719-1772) J.Graunt (1620-1674)

Davlat holatini ta’riflash, Ularning ishlarida demografik va A. Ketlc (1796-1874)
tasvirlash yoki ro‘yhatga iqtisodiy statistik masalalmi Magsad ijtimoiy
olish. Magsad hukmron sinf o'rganish alohida e’tibor gonunlami miqdoriy

vakillarini boshgarish berilgan. Asosiy xatosi - ular usullar yordamida
usullari va davlatlaming kichik to'plamlami organib, o'rganish
boyligi bilan tanishtirishdan ma’lum bir xulosaga kelganlar
iborat
V I

1.1-rasm. Statistikaning fan sifatida shakilanishida asosiy
yo‘nalishlar

«Statistika» atamasi lotincha «Status» so‘zidan olingan bo'lib,
hodisalaming holati, ahvoli degan ma’noni bildiradi. «Status»
so‘zining negizidan «Status» —davlat, «Statusta» —davlatni biluvchi,
«Statustica» - davlat to‘g‘risidagi muayyan bilimlar va ma’lumotlar
yig'indisi kabi tushunchalar kelib chiggan.

Statistikaning o‘rganish obyekti insoniyat hayotida ro‘y beradigan
barcha ommaviy vogea va hodisalardir, predmeti esa shu ommaviy
voqyea va hodisalarni migdoriy tomonlarini o‘rganuvchi, aniq sharoit
va vagtda hodisalaming rivojlansh gonuniyatlarini o'rgatuvchi
metodlar yig‘indisidir.

Statistika peredmetining o‘ziga xos xususiyatlari quyidagilardan
iborat (1.2-rasm).

Statistik tadgiqotning obyekti statistik to‘plam hisoblanadi.
Statistik to‘plam - muayyan bogManishda bir xil sifatga ega bo'lgan
hodisalar, elementlar, birliklar, dalillar to‘plamidir.  Statistik
to'plamdagi alohida element statistik to'plam birligi deyiladi.

Statistik birliklar umumiy va alohida belgilarga ega. Umumiy va
alohida belgilar o'zaro qo'shilib ijtimoiy hodisalar natijalarining
turlicha bo'lishiga, ya’ni variatsiyalashuviga olib keladi. Bunday
belgilar variatsion, ya’ni o'zgaruvchan belgilar deb ataladi.



Statistika alohida hodisalami emas, balki ijtimoiy-
ommaviy hodisalami o’rganadi

Statistika ommaviy hodisalami miqgdoriy tomonlarini

o'rganadi
Statistika predmetining
xususiyatlari Statistika hodisalami aniq sharoit va vaqt ichida
o'rganadi

Statistika ijtimoiy hodisalaming tarkibini tavsiflab beradi

Statistika hodisa va jarayonlaming vaqt davomida
o'zgarishini, ya’ni dinamikasini aniqglash bilan
shug'ullanadi

1.2-rasm. Statistika fani predmetining xususiyatlari

Statistika ommaviy ijtimoiy hodisalami mana shu variatsion
belgilar asosida o‘rganib, ulaming rivojlanish gonuniyatini belgilab
beradi.

Statistika dialektikaning qonun-goidalariga asoslanib o0°‘zining
xususiy usuliarini yaratgan. Statistikaning o0°‘z xususiy usullari
yordamida predmetini o‘rganishi statistik metodologiyani tashkil
etadi.

IImiy jihatdan asoslartgan statistik tadqiqot quyidagi bosqgichlar va
usullaming chambarchas ravishda olib borilishini tagozo etadi.
Statistika usullarining boshlang'ich bosqichi statistik kuzatish
hisoblanadi (1.1-jadval).

1.1-jadval
Statistikaning tadqigot bosqichlari va usullari
Statistik tadgigot bosqgichlari Statistik tadgigot usullari
Ma’lumotlar yig'ish Statistik kuzatish
Ma’lumotlami umum/lashtirish Svodkalash va guruhlash
Ma’lumotlami tagdim etish Statistik jadvallar va grafiklar

0 ‘rtacha miqdorlar usuli
Variatsion tahlil
Korrelyatsion va regression tahlil
Tanlama kuzatish
Dinamika qatorlari usuli
Indeks usuli va h.k.

Ma’lumotlami tahlil etish



Har ganday statistik tadgigot ma’lum usullar yordamida amalga
oshirilgandan keyin statistik tekshirish bosqichlari asosida statistik
tekshirish, tahlilni yuritish va xulosalar chigarish imkonini vujudga
keltiradi. Shuning uchun ham har ganday statistik tekshirish statistik
kuzatish, jamlash, guruhlash va statistik tahlildan iborat (1.3-rasm).

1.3- rasm. Statistik tekshirish bosqgichlari

Tekshirishning har bir bosgichida maxsus statistik metodlar
go'llaniladi. Birinchi bosgichda - statistik kuzatish metodi, ikkinchi
bosgichda - jamlash va guruhlash metodlari, statistik jadvallar va
grafiklar, uchinchi bosqgichda turli umumlashtiruvchi ko'rsatkichlami
hisoblash va tahlil gilish metodlari.

2-MAVZU. STATISTIK KUZATISH USLUBIYATI

Amaliy mashg‘ulot vazifasi: Talabalarga statistik kuzatish
mohiyati va ahamiyati, kuzatish magsadi va vazifalarini yoritib berish;
statistik kuzatish shakllari, turlari, usullari va ulaming o°‘ziga xos
xususiyatlarini o'rgatish; statistik kuzatish xatosi mazmuni va uning
turlari hamda kuzatish ma’lumotlari ishonchliiigini tekshirish usullari
orgali tekshirish yo'llarini o'rgatish.

O'zbekiston Respublikasi Davlat statistikasi va xalgaro statistika
tashkilotlari va ulaming tuzilishi, flinksiyalari, huquqlari va vazifalari
hagida batafsil ma’lumot berish.

Amaliy mashg‘ulot rejasi:

1. Statistik kuzatishning mohiyati va ahamiyati.

2. Kuzatishning maqgsadi, vazifalari, obyekti va birligi.



3. Kuzatish dasturi.

4. Statistik formulyar va yo‘rignoma.

5. Kuzatish joyi, kritik payti va muddati.

6. Statistik kuzatish shakllari, turlari, usullari va ulaming o°‘ziga
X0S xususiyatlari.

7. Hisobot, maxsus tashkil etilgan kuzatishlar, ro‘yxatlar.

8. Uzlukli (davriy va bir yo‘la) va uzluksiz kuzatish.

9. Yoppasiga va gisman Kkuzatish, tanlama kuzatish, asosiy
massivni tekshirish, anketa.

10. Bevosita va hujjatli kuzatish, so‘rognoma.

11. Statistik kuzatish xatosi mazmuni va uning turlari: tasodifiy,
muntazam, qayd etish va reprezentativ.

12. Kuzatish ma’lumotlarini ishonchliiigini tekshirish usullari:
arifmetik va mantigan.

13. O'zbekiston Respublikasi Davlat statistikasi va xalgaro
statistika tashkilotlari. O ‘zbekiston Davlat statistika go‘mitasi, uning
tuzilishi, funksiyalari va huquqlari.

14. Davlat statistika qo‘mitasining mahalliy tashkilotlari, ulaming
tuzilishi va vazifalari.

Nazoratva muhokama uchun savollar

1. Statistik kuzatish bilan oddiy kuzatishning fargli jihatlari
nimalardan iborat?

2. Statistik kuzatish o‘tkazishning ganday qoidalari mavjud?

3. Siz xususiy korxonangizni-moliyaviy holatini tahlil gilish uchun
korxona balansi va boshga hisobotlar asosida ma’lumot to‘pladingiz.
Ushbu ish statistik kuzatishning gaysi shakliga kiradi?

4. To'plam birliklarini gamrab olinishiga garab kuzatish turlarini
aniglang?

5. Maxsus tayyorlangan dastur orgali ma’lumot to‘plasak ganday
statistik kuzatish o'tkazgan boMamiz?

6. Kuzatish obyekti va kuzatish birligi teng boMishi mumkinmi?

7. Kuzatish formulyari va yo‘rignomasi nima uchun kerak? Ulami
kim ishlab chigadi?

8. Kuzatish birligi va hisob birligi o'rtasidagi farglami aniglang?

9. Tasodifiy, muntazam va reprezentativ xatolaming bir-biridan
fargli tomonlarini belgilang?



10. 0 ‘rganiladigan to'plam birliklarini gayd qilinishi mezoniga

garab statistik kuzatish turlarini aniglang?
Amaliy mashg‘ulotning uslubiy ta’minoti

Har ganday tadgiqot o'rganilayotgan obyekt haqida tegishli
ma’lumotlami  to'plash  bilan boshlanadi. Masalan, fermer
xo'jaliklarini ish faoliyatini tahlil gilish uchun biz fermer xofjaligidagi
yer va ekin maydoni va ularning tarkibi, olinayotgan hosil va
hosildorlik, asosiy fondlar va aylanma mablag'lar, ularning tarkibi,
mehnat qobiliyati, ishchilar va ularning ishlab chigarishda gatnashishi,
moddiy va moliyaviy mablag'lar holati, ijara, rentabellik darajasi va
boshga ma’lumotlami to'plashimiz kerak. Mazkur ma’lumotlarsiz
fermer xo'jaliklari faoliyatini chuqur tahlil gilib bo'Imaydi.

Ijtimoiy-igtisodiy hodisalar va jarayonlar hagidagi ma’lumotlami
rejali, ilmiy, uyushtirilgan asosda to'plash jarayoni statistik kuzatish
deb ataladi.

Har ganday statistik tadqgiqot quyidagi uch bosqichni o'z ichiga
oladi:

* statistik kuzatish;

* kuzatish materiallarini svodkalash va guruhlash;

» kuzatilayotgan ~ voqyeani  har tomonlama tavsiflovchi-
umumlashtiruvchi ko'rsatkichlami hisoblash va ularni tahlil gilish.

Statistik kuzatish quyidagi ikki shaklda amalga oshiriladi (2.1-
rasm).

Statistik kuzatishning tashkiliy tuzilmalari

Maxsus uyushtirilgan statistik kuzatishlar

ro‘yxat;
bir yo“‘la hisob;
maxsus statistik tekshirishlar.

2.1-rasm. Statistik kuzatishning tashkiliy shakllari

Hisobot (buxgalteriya va statistik hisobotlarga bo'linadi) statistik



kuzatishning asosiy shakli bo‘lib, u barcha korxona va tashkilotlar
faoliyati hagidagi boshlang'ich ma’lumotlami to'plash uchun
imkoniyat yaratadi. Uning ma’lumot manbaini buxgalteriya va
operativ hisob hujjatlarida gayd etilgan boshlang'ich yozuvlar tashkil
etadi.
Boshlang'ich ma’lumotlarni olish usuliga garab, statistik kuzatish
quyidagi usullarda amalga oshiruadi (2.2-rasm).
* bevosita;
* hujjatli;
* savoi-javob;
Statistik kuzatish anketaii:
usullari * korrespondentli;
* 0°z-0‘zini qayd etish;

* ekspeditsiyali.
4 v

n

2.2-rasm. Statistik kuzatish usullari

Bevosita  kuzatishda  kuzatuvchi  o'rganilayotgan  to'plam
birliklarini birma-bir ko'rib, sanab, tortib va o'lchab, keyin ro'yxatdan
o'tkazadi. Hujjatli usulda esa zarur bo'lgan ma’lumotlar fagat maxsus
hujjatlardan olinadi. Savol-javob usulida kuzatilayotgan shaxslarga
savollar berilib, olingan javoblar kuzatish varagasiga yoziladi. Bu
usulda so'raluvchidan hyech ganday hujjat talab gilinishi mumkin
emas. Ushbu usulga aholi ro'yxatini misol tariqasida Kkeltirish
mumkin.

Anketa orgali kuzatishda savollar yozilgan varagalar kuzatish
birliklariga targatilib, ular to'ldirilgandan so'ng yig'ishtirib olinadi va
umumlashtiriladi. Bunday kuzatish jamoatchilik fikrini aniglashda
jumladan, bozor iqtisodiyoti sharoitida ayrim hodisa va vogyealar
bo'yicha maxsus mustaqil ekspertlaming fikrlarini bilishda yaxshi
natija beradi.

O'z-o0'zini qgayd qilish usulida kuzatuvchi maxsus tayyorlangan
so'rov varagasini kuzatuvchilarga targatadi va ma’lum vagtdan so'ng
to'ldirilgan varagalami yig'ishtirib oladi. Ushbu usulda savollarga
javobni kuzatilayotgan shaxslarning o'zi beradi va o'z qo'li bilan
savol varavasini to'ldiradi.

Zarur bo'lgan ma’lumotlami ixtiyoriy korrespondentlar orgali ham
to'plash mumkin. Bu esa korrespondensiya usuli hisoblanadi. Bunga

10



misol tarigasida Germaniyada chorrahalarda ixtiyoriy valontyorlar
turib (kamida uch kishi) yo‘l qoidasini buzgan haydovchilar hagidagi
ma’lumotlami polisiya xodimlariga yuborishlarini keltirish mumkin.
Polisiya xodimlari esa haydovchilarga nisbatan chora belgilaydilar.
Ulami o°‘zaro uchrashuvi ta’minlanmaydi va valontyorlarga toia
ishoniladi.

Statistik kuzatish hodisalami gayd qilish vaqti va o‘rganilayotgan
to‘plam birliklarini gamrab olishiga garab quyidagi turlarga bo'linadi
(2.3-rasm).

Statistik kuzatishning dasturiy-uslubiy masalalari quyidagilardan
iborat: kuzatish magsadi va vazifalari; kuzatish dasturi; kuzatish
obyekti va birligi; kuzatish formulyari va yo'rignoma.

2.3-rasm. Statistik kuzatish turlari

Statistik kuzatishning tashkiliy masalalari quyidagilardan iborat:

- kuzatish organi;

- kuzatish vaqti va muddati;

- kuzatish joyi;

- kadrlami tanlash va o'qitish;

- kuzatish varagalarini ko'paytirish vajoylarga jo'natish.

Statistik kuzatish o‘tkazilgandan so‘ng uning natijalarini gabul
gilish boshlanadi. Statistik kuzatish materiallarini tekshirish muhim



bosqich hisoblanadi va u quyidagi bosqichlarda amalga oshriladi (2.4-
rasm).

2.4-rasm. Statistik kuzatish materiallarini tekshirish usullari

Statistik  kuzatish materiallarini  tekshirish va qabul qilish
davomida ikki tipdagi xatoiiklar aniglanishi mumkin: gayd etishdagi
xatolar va reprezentativ xato. Qayd gilishdagi xatolar hodisani
kuzatish  formulyariga  yozayotganda yoki  ma’lumotlaming
mazmunini noto‘g‘ri tushunib qayd etish tufayli sodir bo'ladi.

Qabul qgilishdagi xatolar o‘z navbatida tasodifiy va muntazam
xatolarga bo'linadi. Tasodifiy xatolar turli ko‘rinishga ega bo‘lib
yozuvdan tushirib qoldirish va sanashda xatolikka yo'l qo‘yish,
kuzatuvchining toligishi, charchashi tufayli ro‘y berishi mumkin.

Muntazam xatolar doimo bir yo‘nalishda bo'ladi va umumiy
ko‘rsatkichlarga kuchlirog ta’sir ko'rsatadi. Muntazam xatolar bila
turib va bilmasdan yo‘l qo‘yilgap xatolarga bo‘linadi. Bilmay turib
gilingan muntazam xatoga aholini ro‘yxatga olishda yoshni
butunlashtirib ko‘rsatish holatini misol sifatida keltirish mumkin.
Odatda, 78 yoki 81 yoshli gariyalar 80 yoshdalar deb aytiladi.

Reprezentativ xato deb bosh to'plam bilan tanlama to'plam
natijalari o'rtasidagi tafovutga aytiladi. Amalda ushbu xato fagat
tanlama kuzatishga xosdir.

Mustaqil bajarish uchun topshiriglar

1-misol. Oliy o'quv yurti talabalarining o'zlashtirish holatini
o'rganish magsadida:



1) I kurs talabalarining gishki yakuniy nazorat natijalari bo'yicha;

2) 1l kurs talabalarining mustaqil tayyorgarlikka sarflagan vaqtlari
bo'yicha kuzatish obyektini, to'plam birligini aniglang va kuzatish
dasturini tuzing.

2-misol. To'gimachilik korxonasi, fermerlik xo'jaligi, savdo
korxonasi, xonadon xo'jaligi va alohida shaxsni o'rganish magsadida
kuzatish obyektini, birligini aniglang, kuzatish dasturini tuzing.

3-misol.  Korxonalar, do'konlar va maktabgacha ta’lim
muassasalari  faorliyatini o'rganish maqsadida statistik kuzatish
rejasini tuzing, kuzatish birligi, obyekti, magsadi va vazifalarini
aniglang, formulyari va uning yo'rignomasini, dasturini tuzing.

4-misol. Aholi turmush darajasini o'rganish magsadida xonadon
xo'jaliklarida statistik kuzatish o'tkazish uchun uning dasturi, rejasi
loyihasi hamda to'ldirilishi lozim bo'lgan statistik jadvallar
maketlarini tuzing.

5-misol. Joriy yilda bir turdagi mahsulot ishlab chigaruvchi uchta
mikrofirmada tayyor mahsulot va yarim tayyor mahsulotlar giymati
to'g'risida quyidagi ma’lumotlar keltirilgan (min. so'm).

Korxona Tayyor mahsulot  Yarim tayyor mahsulotlar Jami
giymati giymati

1 350 210 460

2 320 120 610

3 700 160 860

Jami: 1570 360 1930

Ma’lumotlami ariftnetik nazorat yo'li bilan tekshiring va
o0'zgartirishlar kiriting.

6-misol. Mantigiy nazorat yo'li bilan yoppasiga kuzatish
ma’lumotlarini ro'yxat o'tkazish varagasiga yozishda yo'l go'yilgan
xatoliklami aniqglang:

1. F.1.0. Minirov Z.1.

2. Jinsi Erkak

3. Y oshi 5 yosh

4. Nikohdami Ha

5. Millati O'zbek

6. Ma’lumoti Boshlang'ich ma’lumotga ega emas
7. Daromad manbai Stipendiya



7-misol. Tumanda aholi ro'yxati o‘tkazilishi natijasida savollarga
olingan javoblar va anketada qayd etilgan quyidagi ma'lumotlami
mantiqiy tekshiruvdan o'tkazing va yo'l go'yilgan xatolami aniqlang:

1. F.ILO. Aripova B.S.
2. Jinsi Ayol

3. Yoshi 30 yosh, 10 mart 1984 yilda tug'ilgan
4, Nikohdami Yo'q

5. Farzandlari 2 nafar

6. Millati O'zbek

7.  Onatili O'zbek

8. Ma’lumoti Oliy

9. Daromad manbai Stipendiya
10. Ishjoyi Avtoxo'jalik
11. Lavozimi Bosh hisobchi
12. ljtimoiy guruhi Ishchi

3-MAVZU. STATISTIK JAMLASH VA GURUHLASH

Amaliy mashg‘ulot vazifasi: Statistik guruhlashning mohiyati va
uni ijtimoiy-igtisodiy hodisalami tahlil gilishda ahamiyatini ochib
berish; guruhlash turlari (atributiv, miqgdoriy, oddiy, ko‘p o‘lchovli
guruhlash, ierarxik guruhlash)ning mohiyatini o'rgatish; guruhlash
tuzish goidalari va uning o‘ziga xos xususiyatlarihagida ko'nikmaga
ega bo'lish.

Shu jumladan, tagsimot gatori mohiyati va uni tarkibiy unsurlari,
gatorlar turlarini amaliy jihatdan go'llay olish ko'nikmalarini hosil
qilish.

Amaliy mashg‘ulot rejasi:

1. Statistik jamlashning mazmuni va uni masalalari.

2. Jamlash tushunchasini tor va keng ma’nolardagi talgini.

3. Statistik guruhlashning mohiyati va uni ijtimoiy-igtisodiy
hodisalami tahlil gilishda ahamiyati.

4. Guruhlash turlari: atributiv, migdoriy va oddiy.

5. Ko'p o'lchovli guruhlash va uning turlari: kombinatsion va
ierarxik.

6. Guruhlash tuzish qoidalari va belgisi.

7. Guruhlar soni va oralig'i.

8. Statistik tasniflash va uning o'ziga xos xususiyatlari.
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9. Statistik to'plam tuzilishi va ijtimoiy-igtisodiy hodisalar
o'rtasidagi bog'lanishlami o'rgatishda guruhlash usulini go'llash
ahamiyati.

10. Tagsimot gatorining mohiyati, tarkibiy elementlari va turlari.

11. Variatsion gatorlar turlari: diskret va oraligli.

12. Tagsimot  qatorlari  grafiklari:  gistogramma,  poligon,
kumulyata, ogiva.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. Statistik svodkalashni statistik guruhlashdan fargli tomonlari
nimalardan iborat?

2. Statistik svodkalash qanday turlarga bo'linadi va qanday
bosgichlarda amalga oshiriladi?

3. Savdo korxonalari ulgurji va chakana korxonalarga ajratiladi,
talabalaming dars qilish soati bilan ularning fanlardan o'zlashtirish
darajasi o'rtasidagi bog'liglikni o'rganish uchun, talabalar dars gilish
soati bo'yicha guruhlarga, korxona ishlovchilari esa ish staji bo'yicha
guruhlarga bo'linadi. Ushbu tagsimlashlar guruhlashning gaysi turiga
kiradi?

4. Guruhlash usuli yordamida bir-biri bilan bog'liq bo'lgan ganday
vazifalar hal etiladi?

5. Guruhlashning ganday belgilarini bilasiz?

6. Guruhlar soni va intervalini aniglashda nimalarga e’tibor berish
lozim?

7. Miqdoriy belgi nima va uni muqobil holda ifodalab bo'ladimi?

8. Atributiv belgi nima va uning o'zgaruvchanligi ganday
ifodalanadi?

9. Mugobil belgi nima va u ganday ifodalanadi?

10. Uzlukli va uzluksiz o'zgaruvchan belgi nima?

11. Universitet  talabalarini  akademik  guruhlar  bo'yicha
tagsimotini oraligli gator deb atasa bo'ladimi?

12. Oraligli gator nima va u ganday tartibda tuziladi?

Amaliy mashg'ulotning uslubiy ta’minoti

Statistik kuzatish ma’lumotlarini to'plash, tizimlashtirish, gayta
ishlash, umumlashtirish bosgichi svodkalash va guruhlash deb
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yuritiladi.

Statistik svodkalash - bu to‘plangan ma’lumotlami ilmiy
tekshirishdan ko'zlangan maqsad va vazifalar nugtai nazaridan qayta
ishlashdir. Svodkalash hisoblash texnologiyasi va tashkil gilinishiga
garab amalga oshiriladi (3.1-rasm).

Svodkalash turlari

Hisoblash texnologiyasiga qarab f Tashkil gilinishiga garab
Oddiy J j Markazlashgan f*~
Murakkab 1 ( Markazlashmagan

3.1-rasm. Statistik svodkalash turlari

Qayta ishlash texnikasiga qarab svodkalash qo'lda yoki mashinada
bajarilishi mumkin. Qo‘lda svodkalash odatda uncha katta bo'lmagan
to'plam uchun go'llaniladi. Kartochka yordamida svodkalash quyidagi
bosgichlardan iborat bo'ladi:

- belgilami shifrovka qilish;

- kartochkalami terish;

- har bir guruh sonini hisoblash magsadida kartochkalami sanab
chiqish;

- umumiy yakunlami chigarish. Bu usulda svodkalash ko'p
mablag' va mehnatni talab giladi.

Tor ma’noda svodkalash oddiy svodkalash kabi umumiy va
guruhiy yakunlami chigarish *bilan cheklanadi. Keng ma’noda
svodkalash deyilganda esa to'plangan boshlang'ich ma’lumotlami
ilmiy tekshirishda ko'zlangan maqgsad va vazifalar nuqgtai nazaridan
gayta ishlash tushuniladi. Statistik svodkalash bir necha bosgichlarda
amalga oshiriladi va quyidagi elementlami o°‘z ichiga oladi:

1.To'plangan ma’lumotlami kayta ishlash rejasi va dasturi tuziladi.

2.To'p'am birliklari o'rganilayotgan belgi bo'yicha guruhlarga
ajratiladi.

Z.Har bir guruh va umumiy to'plam bo'yicha yakunlar chiqgariladi.

4 Natijalar statistik jadvallarga joylashtiriladi va grafiklarda
tasvirlanadi.

Statistik guruhlash deb ijtimoiy hodisa va jarayonlami chuqur va
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xar tomonlama o'rganish magsadida muhim belgilar bo'yicha bir xil
guruh va guruhchalarga ajratib o'rganishga aytiladi. Guruhlash
o'rganilayotgan  hodisaning  xarakterli ~ xususiyatini,  undagi
gonuniyatni aniglashga imkon beradi va quyidagi vazifalami hal giladi
(3.2-rasm).

Guruhlash usul asosida bir-biri bilan bog‘lig
boMgan quy idagi vazifalar hal etiiadi

Hodisalar ijtimoiy-igtisodiy tiplarga ajratiladi
L Yy
ljtimoiy-igtisodiy hodisalar tuzilmasi o'rganiladi
V . —

Hodisalar o’rtasidagi bog'lanish aniglanadi

3.2-rasm. Guruhlash usulining vazifalari
Guruhlash ko'zlangan magsad va vazifalami hal qilish nuqtai-
nazaridan statistik quyidagi turlarga bo'linadi (3.3-rasm).

3.3-rasm. Statistik guruhlash turiari
Tipologik guruhlash yordamida to'plamning turli birliklari sifat
jihatdan bir xil guruhlarga va tiplarga ajratiladi. Iqgtisodiyotni
tarmogqlarga ajratish, aholini daromadlariga qgarab sinflarga bo'lib,
gishlog xo'jaligini jamoa va ijara, fermer xo'jaliklar migyosida, ayrim
korxonalami  mulk  shakllari ~ bo'yicha o'rganish  tipologik
guruhlashlarga misol bo'laoladi (3.1-jadval).

J. 1-jadval
Tumanda mulk shakllari bo‘yicha nashriyot uylarining
guruhlanishi
Mulk shakllari Korxonalar soni
Mutlog migdorlarda Jamiga nisbatan foizda

Davlat 3 20,0
Aksioner 7 46,7
Xususiy 5 33,3
Jami 15 100,0

Tuzilmaviy guruhlash yordamida bir xil tipdagi, sifat jihatidan
bir xil bo'lgan guruhlaming (birliklaming) salmog'i hisoblanadi va
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shu tariga to‘plam tarkibi o‘rganiladi. Masalan, aholining milliy, jinsiy
tarkibi, aktiv va passiv qgismi, korxona ishchilarining kasbiy tarkibi
yoki tuzilmasi kabilar o‘rganiladi (3.2-jadval).
3.2-jadval
Tuman aholisining o‘rtacha pul daromadlari bo'yicha
guruhlanishi

Ne O'rtacha oylik pul Aholi soni
- daromadalari, ming so'm Jami, min. Kkishi Jamiga nisbatan foizda

1 150 gacha 2,6 1,8
2. 150-250 8,3 5,8
3. 250-350 12,1 8,5
4. 350-450 134 9,4
5. 450-600 19,3 135
6. 600 - 800 21,3 14,9
7. 800- 1200 28,1 19,7
8. 1200 dan yuqori 37,7 26,4
9. Jami 142,8 100,0

Analitik guruhlash yordamida hodisalar o‘rtasidagi o0°‘zaro
bog‘lanish o'rganiladi. Bunday guruhlashlar omil va natijaviy belgilar
bo‘yicha amalga oshiriladi. Masalan, mehnat unumdorligini oshirilishi
(omil belgi) mahsulot tannarxining (natijaviy belgi) pasayishiga olib
keladi (3.3-jadval).

3.3-jadval

Kitob do'koni va mahsulot sifati shartnomaviy alogalarning

davomiylik jihatidan guruhlanishi

Vetkazib beruvchilar va Yetkazib beruvchilar soni Sifatli kitob
do'konlaming shartnomaviy Mutlog Jamiga nisbatan mahsulotlarining
alogalari davomiyligi, yil foizda ulushi, %
2 gacha .3 143 65
3-5 8 38,1 69
5-8 6 28,6 74
8 dan yuqori 4 19,0 91
Jami 21 100,0 74,8

Har ganday guruhlashni amalga oshirish uchun dastlab guruhlash
belgisi va oralig'ini aniglab olinadi. Agar ular noto‘g‘ri belgilab
olingan boMsa, u holda guruhlash siyosiy, igtisodiy va ijtimoiy hayotni
bo‘yab ko ‘rsatuvchi natijalami beradi.

Guruhlash belgisi deyilganda guruhlash uchun asos gilib olingan
belgi tushuniladi.

Ifodalanishga qarab, guruhlash belgilari atributiv va miqdoriy
belgilarga bo'linadi. Atributiv belgi deyilganda son bilan
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ifodalanmaydigan, bir-biridan mazmunan va sifat jihatdan farg
giluvchi belgilar tushuniladi. Odamlar toifasi, fazilati, kishining kasbi,
millati, mahsulot turi, ish haqi shakli kabilar bu belgiga misol bo‘la
oladi.

Mugqobil (alternativ) belgi atributiv belgining bir ko‘rinishi
bo'lib, ikkita garama-qarshi, bir-birini taqozo etmaydigan belgilardir.
Masalan, ma’lumotli-ma’lumotsiz, tajribali-tajribasiz, ha-yo‘q va
hokazo.

Migdoriy belgi deb son (ragam) bilan ifodalanuvchi belgilarga
aytiiadi. Masalan, mahsulot hajmi, talabalar soni, stanoklar soni va
hokazolar bevosita ragamlarda ifodalanadi.

Hodisalar o'rtasidagi o‘zaro bog'lanishda ulaming omil va
natijaviy belgilari bo‘yicha gumhlarga ajratib o'rganiladi. Omil belgi
natijaga ta’sir giluvchi belgidir. Natijaviy belgi esa omil belgi
ta’sirida o'zgarib turuvchi belgidir. Masalan, mehnat unumdorligi
guruhlash belgisi bo'lib, uning ta’siri ostida mahsulot tannarxining
o'zgarishi kuzatilayotgan bo'lsa, u holda mehnat unumdorligi omil
belgi, tannarxning o'zgarishi esa natijaviy belgi bo'lib hisoblanadi.

Guruhlash belgisi to'g'ri tanlangandan so'ng, muhim masalalardan
biri, to'plam birliklarini guruhlarga ajratishdir. Bu yerda guruhlar soni
va oralig'i (intervali)ni aniglash muammosi paydo bo'ladi. Bu
muammo miqdoriy belgilar bo'yicha guruhlashga tegishlidir, chunki
tipologik guruhlashda, odatda, guruhlar soni tekshirishning vazifasi
bilan aniglanadi. Masalan, aholini jinsi bo'yicha guruhlash vazifasi
qo'yilsa, bu yerda guruhlar soni aniq - ikkita.

O'rganilayotgan belgi birliklarining tagsimlanish xarakteriga garab
guruh oralig'i teng va teng bo'lmagan holda, ochig va yopig, maxsus
ko'rinishlarda bo'lishi mumkin.

Agar belgining variatsiyasi juda tor chegarada namoyon bo'lib,
tagsimlanish bir muncha tekis bo'lsa oraliglar teng qilib belgilanadi.
Teng oraliq deyilganda barcha guruhlar uchun bir xil bo'lgan oraliq
tushuniladi. U quyidagicha hisoblanadi:

max "N . #

n Yy " 1+ 3,322-g/vV

bu yerda,
i-oraligq kattaligi;
- belgining eng katga giymati;
jemn-belgining eng kichik giymati;
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w-to'plamdagi birliklar soni;
n-guruhlar soni.

Agarda guruhlar soni aniq bo‘lmasa, ularning optimal sonini
Sterdjess formulasi bilan aniglaymiz:

[1=1+ 3,322 slg W

Masalan, ozig-ovgat do'konlarining kunlik savdosi 5 mIn so'mdan
15 miIn. so‘mgacha boMsa, ulami 5 ta teng oraligli guruhga ajratsak, u
holda oraliq kattaligi quyidagicha aniglanadi:

15-5 10 , .
‘=—— =Y = minsom

Guruhlash belgisining eng kichik giymati 5 min. so‘mga 2 min.
so‘'mni qo‘shsak, birinchi guruhning chegarasi hosil boMadi.
5+2=7mlIn.so‘m. Demak, birinchi guruhga 5-7 min. so‘mgacha
kunlik savdo aylanmasiga ega boMgan do‘konlar kiradi. Qolgan
guruhlar quyidagi tartibda hisoblanadi: 5-7; 7-9; 9-11; 11-13; 13-15
min. so‘m.

Teng bo'lmagan oraliqg deyilganda guruhdan guruhga yo o'sib
boruvchi yoki kamayib boruvchi oralig tushuniladi. Bunday oraliglar
odatda to‘plam birliklari juda katta tarqoqglikka ega boMgan hollarda
goMilaniladi. Masalan, korxonalami ishchilar soniga qarab kichik, o‘rta
va yirik korxonalarga boMishimiz mumkin, ulami ishchilar soni
bo‘yicha bir xil oraligda guruhlarga ajratganda ayrim guruhlarga bitta
ham korxona tushmasligi mumkin.

Guruhlar chegarasini aniglashda ayrim qoidalarga rioya qilish
lozim. Agar oraligda «gacha» yoki «undan yuqori» so‘zlari
yozilganda ganday yoM tutish kerak. Masalan, korxonalarning reklama
uchun gilgan xarajatlari bo'yicha 5 ta guruh tuzilgan: 100 ming
so'mgacha; 100-150; 150-200; 200-250; 250 ming so'mdan yuqori.
Bu yerda ikki tamoyil (go'shilgan va go'shilmagan holda) mavjud.
Agarda biz «qo'shilgan holda» tamoyilini go'llasak 100 ming so'm
reklama xarajatiga ega boMgan Kkorxonani birinchi guruhga,
«go'shilmagan holda» tamoyilini qo'llasak esa ikkinchi guruhga
kiritamiz. Beshinchi guruhda «250 ming so'mdan yuqori» deb
yozilgan. Demak, 250 ming so'm reklama uchun xarajat gilgan
korxona to'rtinchi guruhga kiradi. Agar «250 ming so'm va undan
yuqori» so'zi yozilgan bo'lganda, bu korxona beshinchi guruhga
kirgan bo'lar edi.

Teng boMgan va teng bo'Imagan oraliglar yopig va ochiq
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ko'rinishda bo'lishi mumkin. Agar oraliq «dan - gacha» aniq berilgan
bo‘lsa, u holda oraliq yopiq ko‘rinishda bo‘ladi. Agar oraliq «gacha»
dan boshlanib «undan yuqori» bilan tugasa, u holda oraliq ochiq
ko‘rinishda bo'ladi.

Oraliglaming o'rtachasini aniglash ham muhim hisoblanadi. Yopiq
ko'rinishdagi oraliglarda o'rtachani aniglash uchun oraligning quyi va
yuqori chegarasi qo'shilib ikkiga bo'linadi. Yugorida keltirilgan
misolning ikkinchi guruhi uchun o‘rtacha (100+150):2 =125 ming
so‘mga teng. Teng bo'lgan oraliglarda o'zidan keyingi va o'zidan
oldingi guruh o‘rtachasidan oraliq kattaligi ayirish yoki qo‘shish yo'li
bilan aniglanadi. Keltirilgan misoldagi birinchi guruh o‘rtachasi
125-50 =75, beshinchi guruh o‘rtachasi esa, 225-50=275 ming
so‘mga teng. Teng bo'Imagan oraliglarda birinchi guruh oralig‘i
ikkinchi guruh oralig‘iga teng, oxirgi guruh oralig'i o'zidan oldingi
guruh oralig'iga teng deb gabul gilingan.

Ikkilamchi guruhlash. Dastlabki guruhlangan ma’lumotlarga
asoslanib yangi guruhlami hosil qilish statistikada ikkilamchi
guruhlash deb yuritiladi. Bu usul odatda sifat jihatidan bir xil tipga ega
bo'lgan guruhlami hosil qilish, bir yoki bir necha guruhlami bir-biri
bilan taggqoslash, umumiy qonuniyat yaqqol ifodalanuvchi yirik
oraligli guruhlami hosil qgilish maqgsadida qo'llaniladi. Ikkilamchi
guruhlash dastlabki guruhlash oraliglarini yiriklashtirish yo'li bilan va
oraliglaming nisbatiga asoslanib yangi guruhlami hosil qilish
usullarida amalga oshirilishi mumkin. Amaliyotda har ikkala usulni
keng qo'llash magsadga muvofiqdir. Aynigsa tadgigotchi qo'lida
turlicha dastur va metodologiya asosida hisoblangan ma’lumotlar
salmoq ko'rinishida bo'lgan hollarda ikkilamchi guruhlashning
ikkinchi yo'li keng go'llaniladi.

Masalan, ikki korxona bo'yicha quyidagi shartli ma’lumotlar
berilgan (3.1-jadval).

Jadval ma’lumotlar asosida 120-160, 160-200, 200-240, 240-280,
280-320 ming so'mdan yuqori oraligda ikkilamchi guruhlashni
amalga oshiring.

Yechish: Ushbu misolda 1-korxonada yangi guruhlar soni
boshlang'ich guruhlaming tegishli oraliglarini go'yilgan maqgsadga
muvofiq yiriklashtirish yo'li bilan aniglanadi. Masala shartiga binoan
birinchi guruhga 120 ming so'mdan 160 ming so'mgacha ish hagiga
ega birinchi va ikkinchi guruhdagi ishchilar Iciradi 5+12-17.
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Yiriklashtirish yo‘li bilan ikkilamchi guruhlash shu tariga amalga
oshiriladi.

3. 1-jadval
Korxonalarning ish hagi hajmi bo'yicha guruhlanishi
1-korxona 2-korxona

Ish haqi hajmi bo'yicha Jamiga nisbatan Ish haqi hajmi bo'yicha Jamiga nisbhatan

guruhlanish, ming so'm ishchilar, % guruhlanish, ming so'm ishchilar, %
120-140 5 - -
140-160 12 130-160 14
160-180 18 160-190 30
180-200 26 190-220 21
200-220 25 220-250 15
220-240 7 250-280 16
240-260 4 280-310 4
260-280 3

Oraliglaming nisbatiga asoslanib yangi guruhlami losil gilish bir
muncha murakkabroq bo‘lib bunda biz 2-korxona ma’umotlaridan
foydalanamiz. Masalan, 160 ming so‘mdan 200 ming so'mgacha
boMgan oraligga 160 ming so'mdan 190 ming so'mgacha ish hagiga
ega boMgan 30% ishchi va 190 ming so'mdan 220 ming so'mgacha
ish hagiga ega boMgan 21% ishchilaming bir gismi kiradi. lkkinchi
oraligni hosil gilish uchun uchinchi guruhdan 200 ming so'mgacha ish
hagiga ega boMgan ishchilar sonini ajratib olish zarur. Buning uchun
yangi hosil gilinayotgan guruhning yugori chegarasi 200dan 190ni
ayirib, 220dan 190ni ayirganimiz nisbatini 21ga ko'paytiramiz va
ikkinchi guruhdagi 30ga qo'shamiz. Natijada ikkinchi guruhda
ishchilar sonini hisoblash quyidagi umumiy ko'rinishga ega boMadi:

30+21L U 20~i%) =37 boshga guruhlar ham tegishli oraliglar
nisbatlari yordamida aniglanadi (3.2-jadval).
3.2-jadval
Korxonalarning ish haqi hajmi bo'yicha ikkilamchi guruhlash
Ish hagi hajmi bo'yicha Jamiga nisbatan, ishchilar%
ikkilamchi guruhlash,
. . 1-korxona 2-korxona
ming so'm
120-160 5+12=17 14
160-200 18+26 =44 30+21-f200-190_ =
1220-190]
200-240 25+7=32 14+ 15 1240-220% 5,
K250- 2207
240-280 4+3=7 5+16=21
280-320 - 4



1-misol. Yengil sanoat tarmog'i korxonalarini ma’lumotlar asosida
analitik guruhlashni amalga oshiramiz (3.5-jadval).

3.5-jadval

Ishlab chigarilgan Elektrenergiya Ishlab chigarilgan Elektrenergiya

Korxona mahsulot‘? tonia iste’moli, k%/il-s. Korxona mahsulot(,1 tonia iste’moli, kg\J/:l—s.
1 24,6 2,3 9 66,5 2,1
2 37,4 1,7 10 70,8 1,6
3 45,4 13 1 1119 3,2
4 46,7 2,0 12 86,1 2,3
5 50,1 2,7 13 96,9 15
6 51,3 3,7 14 99,1 2,8
7 55,0 1,0 15 122,6 4,2
8 68,3 2,9 Jami 1032,7 35,3

Yechish. Korxona ami ishlab chigarilgan mahsulot hajmi bo'yicha
guruhlash uchun guruhlar sonini aniglab olish zarur. Guruhlar soni
quyidagicha aniglanadi:

= ___1__2__2"6'24'.6_ = 98 = % =245 Egﬂr{]a
1+3,322 Ig-15 1+3,322 12 4

Demak, guruhlar soni Sterdjess formulasiga binoan to‘rttani, guruh
oralig'i esa 24,5 tonnani tashkil etadi.

3.6-jadval
Ishlab Ch'qu:.ll‘l|gal'} Korxona Ishlab chlqar_llgan El. energ ist. KVt-s.
mahsulot hajmi bo'yicha lar mahsulot hajmi, tonna

guruhlanish Jami O'rtacha Jami O'rtacha
loraliq (24.6-49,1) 4 154,1 38,5 73 1,83
1l oraliq (49,1-73,6) 6 362 60,3 14 2,33
111 oraliq (73,6-98,1) 2 183 91,5 55 2,75
IV oraliq (98,1-122,6) 3 333,6 111,2 85 2,83
Jami 15 1032,7 3013 353 9,74

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, mahsulot ishlab
chigarish hajmining oshishi natijasida ishlab chiqgarishni elektr
energiya bilan ta’minlash ham mos ravishda o ‘smoqda.

Korxonalar tomonidan elektr-energiya iste’moli o'zgarishini
quyidagi tarzda grafikda (poligon) aks ettirish mumkin (3.1-rasm).

2-misol. Korxonalar tomonidan mahsulot ishlab chigarish bo'yicha
quyidagi ma’lumotlar berilgan (mln. so'm): 66,0; 78,0; 41,0; 54,0;
46,0; 80,0; 45,0; 57,0; 77,0; 81,0; 92,0; 48,0; 59,0; 78,0; 83,0; 62,0;
62,0; 89,0; 85,0; 70,0; 61,0; 64,0; 92,0; 88,0; 73,0; 66,0; 96,0; 75,0;
101,0; 86,0. Berilgan ma’lumotlar asosida 5 ta teng oraligli
guruhlashni amalga oshiring.



24,6-49,1 49,1-'?7.6 "V6-9S.1 98,1-122,6

Guruhlar oralig’i
3.1-rasm. Elektr energiya iste’moli belgisi bo'yicha poligon

Yechish. Korxonalami mahsulot ishlab chiqarish hajmi bo'yicha
guruhlashni  amalga oshirish uchun teng oraligli guruhlami
shakllantirib olish zarur bo'ladi. Teng oraliq guruhlar oralig'i

quyidagichaaniqlanadi: /=——:41- ° ]2 mlIn.so'm.

Demak, guruh oralig'ining kattaligi 12 min. so'mga teng ekan.
Birinchi guruhni shakllantiramiz. Birinchi guruh oralig'ining quyi
chegarasi minimal kattalik hisoblanib 41 min. so'mga teng, guruhning
yugori chegarasini aniglash uchun quyi chegara ko'rsatkichiga oraliq
kattaligini qo'shamiz va yuqori chegara miqdorini aniglaymiz. Keyin
ikkinchi, uchinchi, to'rtinchi va beshinchi guruh oraliglarini ham shu
tartibda shakllantiramiz (3.7-jadval).

3.7-jadval
Guruhlash natijalan
Korxonalar
. - Korxonalar Korxonalar tomonidan mahsulot tomonidan
Guruhlar soni va oralig' soni ishlab chigarish (mIn so‘m) mahsulot ishlab

chiqarish (foizda)
4(3, 5,7,12-

loraliq (41+12=53) Korxonalar)

41+ 46 + 45 + 48 = 180 8,4
54 + 57 +59 + 62 +

Toralig (53+12=65) 7 19,4
+62 +61+64 =419

11l oraliq (65+12=77) 6 77+ 70+ 73+ 66 + 66 + 75 = 427 19,8
) 78+ 78+80+81+83 +89 +

IV oraliq (77+12=89) 9 347

+85+ 88+ 86 = 748

V oraliq (89+12=101) 4 92+92 +96 + 101 = 381 17,7

Jwni 30 2155 100
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3.7-jadval ma’lumotlaridan  ko‘rinib  turibdiki, korxonalar
tomonidan mahsulot ishlab chigarish birinchi oraligda eng kam 180
min. so‘mni tashkil gilgan boMsa, to‘rtinchi guruhda esa eng ko‘p 748
min. so‘mga teng boMgan. Chunki birinchi guruhdagi korxonalarning
mahsulot ishlab chigarish darajasi past, vaholanki birinchi va
beshinchi oraliglarda korxonalar soni 4 tadan iborat boMgan. Mazkur
ko'rsatkichlarni foizda ifodalashga e’tibor bersangiz eng katta ulush
to‘rtinchi oraliqdagi korxonalarga tegishli, keyingi o'rinni ikkinchi
oraliqgdagi korxonalar soniga nisbatan bitta kam boMsa ham uchinchi
oraliq korxonalari egallagan.

Hisoblash natijalariga ko‘ra olingan ma’lumotlami grafikda
(gistogramma) aks ettirish quyidagi tarzda amalga oshiriladi (3.2-
rasm).

KXBAAHLCO&BMH

IR
D~

tNJ =, om
A T a

41-63 S$3-6& 05-77 77-88 89-101
Korxonalar tomonidan mahsulot ishlab chigarish, min. so'm

3.2-rasm. Jami ishlab chigarilgan mahsulot belgisi bo'yicha
gistogramma
Jadval maMumotlari asosida korxonalar tomonidan mahsulot ishlab
chigarishni jamiga nisbatan foizda aks ettirish (diogramma) quyidagi
ko‘rinishda amalga oshiriladi (3.3-rasm).

3.3-rasm. Jami ishlab chigarilgan mahsulot belgisi bo'yicha
gistogramma
Tadgiqot jarayonida taqdim etilayotgan maMumotlar qo'yilgan
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maqgsadga muvofiqg bo'lmasa, biz 0‘z magsadimizdan kelib chigib
ikkilamchi guruhlashni go‘llashimiz  mumkin. Quyidagi shartli
ma’lumotlar asosida ikkilamchi guruhlashni amalga oshiramiz.

3-misol. A mamlakat aholisi to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar
keltirilgan (3.8-jadval).

3.8-jadval
Joriy yilda A mamlakatda vafot etganlar soni va ularning yoshi
Yosh, vil Vafot etganlar soni, mine kishi

9 gacha 429
10-19 405
20-29 377
30-39 476
40-49 290
50-59 337
60-69 267
70 dan yuqori 164

Jami 2745

Jadval ma’lumotlaridan foydalanib: 13 gacha, 14-17, 18-24, 25-29,
30-49, 50-64, 65 dan yuqori yosh oralig'ida ikkilamchi guruhlashni
amalga oshiramiz.

Yechish: bunda biz 10 yoshdan 19 yoshgacha boMganlar orasidan
13 yoshgacha vafot etganlar sonini ajratib olishimiz zarur. Buning
uchun 13 dan 10 ni ayirib, 19 dan 10 ni ayirganimiz nisbatini 405 ga
ko‘paytiramiz va mazkur oraligga 9 yoshgacha bo‘lgan oraligda vafot
etganlar soni 429 ni go‘shamiz. Natijada yangi 13 yoshgacha oraligda
vafot etganlar soni hosil boMadi. Xuddi shu tartibda keyingi yangi
guruhlami ham hosil gilamiz(3.9-jadval).

3.9-jadval
A mamlakatda joriy yilda vafot etganlar soni va ularning yoshi
bo”yicha ikkilamchi guruhlash

Yosh, yil Vafot etganlar soni, ming kishi
13 gacha 429 +f — «405" = 564
v19-10
14-17 7-14 270 = .62
19-14
18-24 108+f24- 2°.377j:275,6
V29-20
25-29 377-167,6 = 209,4
30-49 476 +290=766
50-64 337 + = 4557
,69-60
65 dan yuqori 148,3 + 164,0 = 312,3
Jami 2745



Mustaqil bajarish uchun topshiriglar

1-misol. Tijorat banklarining ustav fondi bo‘yicha tagsimoti
quyidagi ko‘rinishda berilgan (3.10-jadval).

3.10jadval
A hudud V hudud
Banklaming ustav fondi Banklar ulushi. Banklaming ustav fondi Banklar ulushi,
bo'yicha guruhlanishi, jamiga nisbatan  bo'yicha guruhlanishi, mIn. jamiga nisbatan
min. so'm %da so'm %da
100 gacha 7 100 gacha 2
100-500 9 100-300 5
500-1000 18 300-500 6
1000-5000 34 500-700 7
5000-20000 22 700-1000 12
20000 dan yugori io 1000-3000 28
3000-5000 18
5000-10000 14
10000 dan yuqori 8
Jami 100 Jami too

Tagqoslash  maqgsadida tijorat banklari uchun ikkilamchi
guruhlashni amalga oshiring, bunda banklami ustav fondining hajmi
100 mIn so‘mgacha, 100-500, 500-1000, 1000-5000, 5000-10000,
10000 mIn. so'mdan yuqori oraligda bo'lsin.

2-misol. 30 ta sanoat korxonasida ishlayotgan ishchilar soni
to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar berilgan (kishi): 340, 700, 100, 280,
410, 650, 170, 260, 380, 680, 800, 210, 230, 400, 710, 340, 290, 520,
720, 420, 420, 400, 430, 790, 560, 550, 810, 570, 820, 600. Sanoat
korxonalarini ishchilar soni bo'yicha guruhlarga ajrating.

3-misol. Sanoat korxonalari bo'yicha asosiy ishlab chiqgarish
fondlarining o'rtacha yillik giymati to'g'risida quyidagi ma’lumotlar
berilgan (mlird. so'm): 54,6; 73,6; 42,0; 46,0; 62,0; 68,4; 36,0; 49,6;
62,4; 71,2; 78,8; 51,0; 60,8; 69,0; 70,4; 50,0; 55,0; 58,4; 83,2; 75,2;
67,2; 64,2; 65,0; 76,2; 68,0; 656; 87,2; 71,8; 96,0; 69,2. Sanoat
korxonalarini asosiy ishlab chigarish fondlarining o'rtacha vyillik
giymati bo'yicha 5 ta teng oraligli guruhga ajrating.

4-misol. Joriy yil uchun bir tarmogqga tegishli kichik korxonalar
bo'yicha asosiy ishlab chigarish fondlarining o'rtacha yillik giymati
va ishlab chigarilgan mahsulot hajmi to'g'risida quyidagi ma’lumotlar
mavjud, min.so'm (3.11-jadval):
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3.11-jadval

Asosiy Mahsulot Asosiy Mahsulot

K.orxonalarm fondlarning ishlab Korxonalami fondlarning ishlab
ng tartib o'rtacha yillik chigarish ng tartib o'rtacha yillik chiqarish

ragami giymati, hajmi, ragami qiymati, hajmi,
mird so'm min so'm mlrd.so'm min.so'm

| 2 3 1 2 3

1 10,2 9,7 16 14,6 14,0

2 12,8 12,5 17 16,2 14,4

3 15,7 16,1 18 14,9 14,5

4 151 14.8 19 155 17,1

5 17,6 16,5 20 18,4 17,8

6 19,3 21,9 21 16,5 21,2

7 13,0 14,7 22 11,3 10,6

8 10,0 8.3 23 19,5 25,7

9 10,9 9,4 24 13,9 13,0

10 135 12,2 25 17,8 18,5

1 17,0 19,6 26 16,9 15,5

12 20,0 19,0 27 155 15,2

13 12,1 12,0 28 14,4 14,1

14 12,7 12,4 29 14.2 14,9

15 14,2 17,0 30 16,3 22,3

Berilgan ma’lumotlar asosida:

1. Teng oraligga ega bo'lgan 5 guruhni, korxonalaming O‘rtacha
yillik asosiy fondlari giymati bo‘yicha statistik tagsimot qatorini
tuzing.

2. Asosiy fondlami o‘rtacha yillik giymati va ishlab chigarilgan
mahsulot o‘rtasidagi bog'lanishni o‘rganish magsadida asosiy
fondlarning o‘rtacha yillik giymati bo'yicha guruhlashni amalga
oshiring (teng oraligga ega bo‘lgan 5 guruhni tashkil gilib).

Har bir guruh bo‘yicha aniglang:

a) asosiy fondlarning O‘rtacha vyillik giymatini - jami va bir
korxonaga nisbatan;

b) ishlab chigarilgan mahsulot giymatini - jami va bir korxonaga
nisbatan.

5-misol. 4-misol ma’lumotlaridan foydalanib ishlab chigarilgan
mahsulot hajmi va asosiy fondlar qiymati o'rtasidagi o°‘zaro
bogManishni o‘rganing. Buning uchun mahsulot hajmi bo‘yicha teng
oraligga ega bo‘lgan 4 yoki 5 ta guruh tashkil giling. Natijalami guruh
jadvali ko‘rinishida ifodalang.

6-misol. Joriy davr uchun savdo do‘konlari bo'yicha quyidagi
ma’lumotlar berilgan (3.12-jadval).
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3.12-jadval.

Do‘konning tartib ragami Savdo hajmi (tovar aylanma) min.so'm Muomala xarajatlan, min.so'm
1 2 3
1 808 34,3
2 706 25,4
3 663 32,2
4 854 311
5 882 37,4
6 916 38,6
7 563 24,2
8 256 9,0
9 940 354
10 965 37,8
[l 544 16,1
12 318 16,0
13 324 10,9
14 301 9.3
15 352 121
16 406 17,1
17 602 28,3
18 748 31,0
19 980 37,0
20 641 21,3
21 452 20,1
22 240 16,1

1. Savdo hajmi va muomala harajatlari o'rtasidagi o°‘zaro
bogManishni o‘rganish magsadida do‘konlarni savdo hajmi bo‘yicha
teng oraligqa ega bo‘lgan 4 ta guruhga ajrating.

2. Har bir guruh bo‘yicha hisoblang:

a) savdo hajmini - jami va o°‘rtacha bir do‘konga nisbatan;

b) muomala harajatlari - jami va O‘rtacha bir do‘konga nisbatan:

Natijalami guruh jadvali ko‘rinishida ifodalang. Jadvaldagi
ma’lumotlami tahlil giling.

4-MAVZU. STATISTIK JADVAL VA GRAFIKLAH

Amaliy mashg‘ulot vazifasi: Statistik ko'rsatkichlami taqdim
etishning asosiy usullari; statistik jadval mohiyati va uni tarkibiy
elementlari: jadval skeleti, egasi va kesimi, maketi, sarlavhasi
to‘g‘risida bilimlariga ega bo‘lish.

Jadvallami tuzishni asosiy qoidalari, ulami o‘qgish va tahlil gilish
yoMlarini o'rganish.

Statistik ko‘rsatkichlarni grafiklarda tasvirlash ahamiyati va uni
afzalliklarini  farglay olish; tagqoslash, tuzilma va dinamika
diagrammalari, kartogrammalar va kartodiagrammalarni go‘llay olish
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ko'nikmalarini hosil gilish.

Amaliy mashg'ulot rejasi:

1 Statistik ko'rsatkichlami taqdim etishning asosiy usullari:
matnda so‘z bilan bayon qilish, jadval va grafiklar shaklida tasviriash.

2. Matnda taqdim etish nugsonlari.

3. Statistik jadvalning mohiyati va tarkibiy elementlari.

4. Ega tuzilishi bo'yicha jadval turlari: oddiy, guruhli,
kombinasion jadvallar.

5. Kesim tuzilishi bo'yicha jadval turlari: oddiy kesimli, murakkab
kesimli jadvallar.

6. Jadvallami tuzishning asosiy qoidalari.

7. Jadvallami o'qish va tahlil gilish yo'llari.

8. Statistik ko'rsatkichlami grafiklarda tasvirlashning ahamiyati va
afzalliklari.

9. Grafiklaming tarkibiy elementlari: masshtab, shkala va
koordinatalar tizimi.

10. Grafik tasvir shakli bo'yicha turlari: chizigli (egri chiziglar),
yassi (ustunli, tasmali, kvadratli, doirali, sektorli, shaklli, nugtali,
rangli) va fazoviy grafiklar.

11. Grafik yasash bo'yicha turlari: diagrammalar; statistik kartalar.

12. Taqqoslash, tuzilma va dinamika diagrammalari.

13. Kartogrammalar va kartodiagrammalar.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1 Statistik jadvalning mohiyati va tarkibiy elementlari deganda
nimani tushunasiz?

2. Jadval skeleti, egasi va kesimi, maketi va sarlavhasi
tushunchalarining mohiyatini yoriting.

3.Ega tuzilishi bo'yicha jadval turlari: oddiy, guruhli va
kombinasion jadvallar va ular o'rtasidagi farglar nimalardan iborat?

4. Kesim tuzilishi bo'yicha ganday jadval turlari mavjud?

5. Jadvallami tuzishning asosiy qoidalari nimalardan iborat?

6. Statistik ko'rsatkichlami grafiklarda tasvirlashning ahamiyati va
afzalliklarini sanab bering?

7. Grafiklar nechta tarkibiy unsurlardan tashkil topgan, ulami
izohlang?

8. Grafik tasvir shakli bo'yicha ganday turlarga bo'linadi?
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9. Grafik yasash turlari nimalardan iborat?
10. Statistikada diagrammalaming ganday turlari mavjud?

Amaliy mashg‘ulotning uslubiy ta’minoti

Statistik jadvalni birinchi marta 1726 yilda buyuk rus olimi N.K.
Krilov o‘zining igtisodiy-statistik tadgigoti «Umumrossiya davlatining
yashash holati» degan ishida keng qo‘Hagan. Shu davrdan boshlab
statistik jadvallar amaliyotda juda ko‘p qo'llanila boshlandi.

Jadval qatorlar (yotiq chiziglar) va ustunlar (tik chiziglar)dan
tashkil topgan. Bundan tashqgari, har bir statistik jadvalning ega va
kesimi bo‘ladi. Jadvalda gap nima ustida borayotgan bo'lsa, o'sha
jadvalning egasi deyiladi. Egani tavsiflovchi ko'rsatkichlar esa
jadvalning kesimi deyiladi. Ega odatda jadvalning yotiq gatorlarida,
kesim esa tikka ustunlarida joylashtiriladi.

Ega xarakteriga garab statistik jadvallar:

> oddiy;

>guruhiy;

> kombinasion jadvallarga bo'linadi.

Oddiy jadvallar deyilganda egasi fagat hodisalar, yillar (oylar),
obyektlar ro'yxatidan tashkil topgan jadvallar tushuniladi. Bu yerda
ega hyech ganday ishlov berilmasdan, to‘g‘ridan-to‘g‘ri boshlang'ich
kuzatish materiallaridan olinadi.

Jadval egasi biron-bir belgi bo'yicha guruhlarga ajratilgan bo'lsa,
bunday jadvallar guruhiy jadvallar deyiladi. Agar muhim belgi
bo'yicha guruhlangan jadval egasi yana guruhchalarga ajratilsa yoki
jadval kesimi ham guruhlangan ko'rinishda bo'lsa, u holda bunday
jadvallar kombinasion jadvallar deb yuritiladi.

Jadvalni tuzishda quyidagilarga rioya qilish kerak:

» Jadval uncha katta bo'lmasligi kerak. Agar o'rganilayotgan
to'plam juda murakkab bo'lsa, u holda uni bitta jadval yordamida
emas, balki bir-biri bilan bog'langan ikki-uchta jadvalda ifodalash
kerak.

« Jadvalning umumiy nomi, ega va kesimi anig, gisqa va tushunarli
tilda ifodalanishi lozim.

» Jadvalda ko'rsatkichlaming o'lchov birliklari gaysi joyga va
vagtga (davrga) taallugli ekanligi aniq ko'rsatilishi lozim.



 Jadvalda ko‘rsatkichlar bir-birini tekshira oladigan, «soddadan
murakkabga» tartibida joylashtirilishi kerak, bu esa ulami tekshirish
imkonini beradi.

* Agar jadval egasi va kesimini guruhchalarga bo'lish lozim
bo'lsa, u holda egadagi guruhchalami «a», «b», «v» va hokazolar
bilan, kesimdagi guruhchalami esa ragamlar bilan belgilash magsadga
muvofig.

* Shartli belgilami to‘g‘ri go'llash lozim. Agar ma’lumotlar yo'q
bo'lsa, uchta nuqgta (...) go‘yiladi yoki «ma’lumot yo‘g» deb yoziladi.
Hodisa umuman sodir bo‘lmagan bo'lsa, tire (—) qo'yiladi.
Hisoblanishi  lozim bo'Imagan katakka iks (x) qo'-yiladi.
O'rganilayotgan yil ma’lumoti bo‘Imasa, uning tepasiga yulduzcha (*)
go'yib, qaysi yilga taallug'ush bo'lsa, o*sha yilni ko‘rsatish kerak.

e Ma’lumotlaming hammasi bir xil anigligda bo'lishi kerak (0,1;
0,01; 0,001 va hokazo).

« Jadval hamma tomondan yakunlangan ko'rinishda bo'lishi, ya’ni
barcha guruh, guruhchalar va umumiy jadval bo'yicha yakunlar.

5-MAVZU. STATISTIK KO‘RSATKICHLAR

Amaliy mashg‘ulot vazifasi: Statistik ko‘rsatkichlarining
mohiyati va ahamiyatini o'rganish, ulami tasniflash. Mutlaq, nisbiy
ko'rsatkichlar, ulaming turlari va hisoblash bo'yicha amaliy
ko'nikmalarga ega bo'lish.

Tuzilma va koordinasiya nisbiy ko'rsatkichlari, hududlararo va
obyektlararo nisbiy ko'rsatkichlarini tagqoslash.

Dinamika va tuzilmaviy siljishlar o'rtasidagi bog'lanish va uning
ahamiyati bo'yicha bilimga ega bo'lish.

Amaliy mashg‘ulot rejasi:

1. Statistik ko'rsatkichlarining mohiyati va ahamiyati.

2. Statistik ko'rsatkichlaming ajralmas tarkibiy elementlari.

3. Statistik ko'rsatkichlaming tasniflari.

4. Mutlaq ko'rsatkichlar va ulami turlari.

5. Mutlag ko'rsatkichlarni ifodalash shakllari: natural, mehnat va
giymat ko'rsatkichlari.

6. Nisbiy ko'rsatkichlar - statistik tahlil yo'lidagi birinchi gadam
sifatida ekanligi.

7. Nisbiy ko'rsatkichlar turlari.
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8. Dinamika va tuzilmaviy siljishlar o'rtasidagi bog'lanish va
uning ahamiyati.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. Hodisaning sifati va migdori deganda nimalar tushuniladi?

2. Statistik ko'rsatkich nima, ilmiy bilishda va amaliy faoliyatda u
ganday ahamiyatga ega?

3. Statistik ko'rsatkich bilan hodisa belgisi o'rtasida qganday
munosabatlar mavjud?

4. Statistik ko'rsatkich ganday elementlarga ega?

5. Ko'rsatkich tegishli makon va zamonda ganday maqsad uchun
xizmat qiladi?

6. Statistik ko'rsatkichlaming ganday turlarini bilasiz?

7. Mutlag migdor nima va uning ganday turlarini bilasiz?

8. Mutlag miqdorlar ganday shakllarda (o'lchov birliklarida)
ifodalanadi?

9. Shartli o'lchov birliklari nima va gachon go'llanadi?

10. Nima uchun bozor iqtisodiyoti  sharoitida  statistik
ko'rsatkichlami pulda (qiymatda) ifodalash kerak ?

11. Nisbiy miqgdorlar nima va ular ganday ifodalanadi?

12. Taqgoslash nima va uning ganday turlari mavjud?

13. Nisbiy migdorlaming ganday turlarini bilasiz?

Amaliy mashg‘ulotning uslubiy ta’minoti

Statistik ko'rsatkich ijtimoy iqtisodiy hodisa va jarayonlami
miqdoriy tavsiflovchi ko'rsatkichlardir. Statistik ko'rsatkichlar tizimi
- bu muayyan statistik vazifani hal etishga yo'naltirilgan va alohida
yoki murakkab tarkibga ega o'zaro bog'liq ko'rsatkichlar
yig'indisidir.

Statistik ko'rsatkichlar ikki shaklga bo'linadi: 1) aniq statistik
ko'rsatkichlar; 2) ko'rsatkichli kategoriyalar (5.1-rasm).

Statistik ko'rsatkichlar

Aniq statistik ko'rsatkichlar hodisa va Ko'rsatkichli kategoriyalar statistik ko'rsatkichning
jarayon hajmi, miqdorini aks ettiradi mohiyati, umumiy fargli belgilami ifoda etadi

5.1-rasm. Statistik ko'rsatkichlar shakllari
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Statistik kuzatish, svodkalash va guruhlash amalga oshirilgandan
so'ng o'rganilayotgan hodisa va jarayonlaming hajmini, miqdori,
darajasini ta’riflovchi qgator ko'rsatkichlarga ega bo‘lamiz. Bunday

ko'rsatkichlar boshlang'ich hisob ma’lumotlari asosida
umumlashtirilgan va gayta ishlangan miqdorlar bo'lib, ular:

- mutlag;

- nishiy;

- o'rtacha ko'rinishda bo'lishi mumkin.

Statistik kuzatish natijasida dastlab mutlaq sonlar olinadi, so'ngra
shu sonlar asosida nisbiy va o'rtacha miqgdorlar hisoblab chigiladi
(5.2-rasm).

Yakka mutlaq miqgdorlar statistik kuzatish jarayonida olinib,
boshlang'ich hisob va kuzatish hujjatlarida gayd qilinadi. Bunday
miqgdorlar kuzatilayotgan to'plamning alohida birliklarini tavsiflaydi
va statistik tekshirish uchun manba bo'lib hisoblanadi.

5.2-rasm. Statistik ko‘rsatkichlar turlari

Umumiy mutlaq miqdorlar - kuzatilayotgan to'plamning har bir
birligini emas, balki uning yig'indisini ta’riflovchi miqgdorlardir. Ular
boshlang'ich statistik kuzatish materiallarini svodkalash natijasida
olinadi. Umumiy mutlaq migdorlar mohiyati jihatdan bir xil bo'lgan
yakka mutlag migdorlaming yig'indisidir. Buni quyidagicha yozish
mumkin:

rn

Aym=a, +a;+a,+....+a,=£a;,
I«l

bu yerda, a" - umumiy mutlag miqdor;
a,..N,, - kuzatilayotgan to'plam birliklari, yakka mutlag
migdorlar;
" - to'plam birliklarining yig'indisi.
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Umumiy mutlag miqdorlar hodisa va jarayonlaming umumiy
sonini, hajmini giymatini o°‘zida aks ettirib, muayyan olingan xofjalik,
tarmoq, viloyat mavqyeini, imkoniyatini tavsiflaydi.

Mutlag migdorlar kuzatilayotgan miqgdor birliklarini qo‘shish
yoki ayirish yo‘li bilan aniglanadi. Birinchi holda mutlag miqgdorlar
«bir», «ikki», «uch» va hokazo tartibda sanaladi va aniglanadi.
Masalan, guruhdagi talabalar, zavodda ishlab chigarilgan mashina,
stanoklar soni bevosita sanash yo'li bilan aniglanadi. Bunday
miqdorlar son ko'rsatkichlari deb yuritiladi. Ular butun sonlar
ko‘rinishida boMadi. Ikkinchi holda mutlag miqdorlar bevosita
o'lchash yordamida aniglanadi. Masalan, jamoa xo'jaligida
yetishtirilgan sabzavot va poliz mahsulotlarining miqdori, fabrikada
ishlab chigarilgan matoning hajmi kabilar hajm ko'rsatkichlari deb
yuritiladi. Ular butun yoki irrasional (butun bo'Imagan) sonlar bo'lishi
mumkin.

Natura-o‘lchov birligi - o'rganilayotgan hodisaning ichki
xususiyatini ifodalovchi og‘irlik, uzuniik, hajm va boshqa birliklardir.
Ayrim murakkab hodisalami ifodalovchi ikki va undan ortiq o'lchov
birliklarining o'zaro birikmasi statistikada komplcks o‘lchov
birliklari deyiladi. Shu o‘rinda alohida ta’kidlash kerakki, natura-
o'lchov birliklari ayrim hodisalaming iste’mol xususiyatlarini to'lig
hisobga olmaydi.

1-misol. Hisobot davrida korxonada ishlab chiqgarilgan sovun va
kir yuvish vositalari to‘g‘risida quyidagi shartli ma’lumotlar berilgan
(5.1-jadval).

5 1-jadval
Korxonada kir yuvish vositalarini ishlab chigarish miqdori
Sovun va kir yuvish vositalari turlari Miqgdori, kg
60% yog'li xo'jalik sovuni 500
40% yog'li xo'jalik sovuni 250
80% yog'li atir sovun 1500
10% yog'li kir yuvish vositasi 2500

40% vyog'li sovunni shartli o'lchov birligi sifatida korxonada
ishlab chigarilgan mahsulotlarning umumiy miqgdorini shartli natural
o'lchov birligida aniglang.

Yechish: korxonada ishlab chigarilgan mahsulotlarning umumiy
migdorini aniglash uchun o'tkazma koeffitsentlarini aniglash zarur.
Agar shartli o'lchov birligi sifatida 40% yog'li sovun olinsa, yog'lilik
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giymati bir birlikka teng, deb belgilanadi. Unda shartli tarzda (40%
yog'ii) sovunning o'tkazma koeffitsenti quyidagicha bo'ladi: 60%
yog‘li xo'jalik sovuni: eo0/40 =15 80% yog'ii atir sovun: 80/40=12,0;
10% yogi kir yuvish vositasi: 10/40 =0,25.
Quyida shartli-natural o'lchov birliklarda mahsulotlar migdorini
aniglaymiz (5.2-jadval).
5.2-jadval
Shartli-natural oMchov birliklariga keltirish

Shartli-natural

O'tkazma o’lchov birligida

Sovun va kir yuvish vositalari turlari Migdori, kg Koeffitsenti hlsoblanga_m
mahsulotlar migdon,
kg
Yoglilik darajasi 60% xo'jalik sovuni 500 15 750
Yog'lllik darajasi 40% yog'li xo'jalik sovuni 250 1.0 250
Yog'lilik darajasi 80% yog*“li atir sovun 1500 2,0 3000
Yog'lilik darajasi 10% yog“li kir yuvish vositasi 2500 0,25 625
Jami - 4625

Yog‘lilik darajasi 40% bo'lgan sovun va kir yuvish vositalarini
ishlab chigarishning umumiy hajmi 4625 kg.ga teng.

Qiymat o‘lchov birligi deyilganda bir xil turdagi iste’mol
Xususiyatiga ega bo‘lgan hodisalami yagona o'lchov birlikka
keltiruvchi o'lchov birliklari tushuniladi. Ishlab chigarilgan yalpi ichki
mahsulot, milliy daromad, chakana tovar aylanmasi kabi sintetik
ko'rsatkichlar giymat (pul)da aniglanadi.

Amaliy faoliyatda mutlag migdorlami ma’lumoti yo'qligi hisob-
kitob yo'li bilan olinishi zarurligini ko'rsatadi, masalan balansli
bog'lanish:

zyb+P=R+zyot

bu yerda,
zyb - yil boshidagi zaxira;
P - yil davomida kirim;
R - yil davomida xarajat; zyo yil oxiridagi zaxira.
Bundan
R=Zyb +P~Zyo
Bundan tashqgari, jamiyat taraqgiyotini nisbiy miqgdorlarsiz
tasavvur qilib bo'lmaydi. Ikkita tagqoslama mutlag migdomi bo'lish
natijasida olingan umumlashtiruvchi miqdor statistikada nisbiy
miqdor deb yuritiladi.
Nisbiy migdorlar turli shakllarda ifodalanishi mumkin. Ularning
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ifodalanishi bazis migdoming (nisbat maxrajini) qganday birlikka
tenglashtirib olinishiga bog'lig. Nisbiy miqdorlar koeffitsentlarda,
foizda, promilleda, prodesimilleda ifodalanadi.

-agar bazis migdor 1 ga tenglashtirib olinsa nisbiy miqgdorlar
koeffitsentda ifodalangan hisoblanadi:

-agar bazis miqgdor 100 ga teng deb olinsa, u holda nisbiy
miqdorlar foizda (%)ifodalanadi;

-agar bazis migdor 1000 ga tenglashtirilsa, u holda nisbiy
miqdorlar promilleda (°/M ifodalanadi.

Shunday qilib, bazis migqdorning nechaga tenglashtirib olinishiga
garab, nisbiy miqdorlar turlicha ifodalanadi.

Reja topshirig'i nisbiy miqdori rejalashtirilayotgan davr
ko‘rsatkichining oldingi yilning hagigiy ko'rsatkichiga nisbatan
ganday o'zgarishi lozimligini ko‘rsatadi va quyidagicha hisoblanadi:

RTHI =gn- A
10

bu yerda, RTm - reja topshirig'i nisbiy migdori.
D,, -joriy davr uchun reja topshirig'i.
Do - bazis davrda hagiqiy bajarilgan ko'rsatkich.
2-misol. Tumanda joylashgan do'konning Il kvartaldagi tovar
aylanmasi 150 min. so'mni tashkil etdi, do'kon egasi IV kvartalda
tovar aylanmasi hajmini 180 mIn. so'mga oshirishni rejalashtirgan.
Reja bajarilishi nisbiy migdorini aniglang.
Yechish: RTm =-8 10=i?.0%
m 150

Demak, do'kon egasi IV kvartalda tovar aylanmasi hajmini 20
%ga oshirishni rejalashtirgan.

Buyurtma (shartnoma) bajarilishi nisbiy migdori muayyan
davr ichida shartnoma topshiriglarining gay darjada bajarilganligini
tavsiflaydi.  Buning uchun hagigiy bajarilgan  ko'rsatkich
buyurtmadagi ko'rsatkich bilan tagqoslanadi:

M u
In
bu yerda, ss4, - buyurtma bajarilishi nisbiy miqdori;
L, -joriy davrda hagiqgiy bajarilgan daraja;
b,, - buyurtmadagi topshiriq darajasi.

3-misol. A korxona IV kvartalda B korxonaga shartnoma bo'yicha

202,5 miIn. so'mlik mahsulot yetkazib berishi kerak edi. Hagigatda esa
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A korxona B korxonaga 180 miIn. so'mlik mahsulot yetkazib berdi.

A va B korxonalar o'rtasida tuzilgan shartnomaning bajarilishi

nisbiy miqdorini aniglang.
ieh- =]80_100= %

Ycchish: ]202’5

Demak, A korxona B korxonaga mahsulot yetkazib berish
bo‘yicha shartnomani bajarmagan. Mahsulot shartnomada ko'rsatilgan
hajmga nisbatan 11,1%ga kam yetkazib berilgan.

Dinamika nisbiy miqdorlari bir xil turdagi hodisa va
jarayonlaming vaqt bo‘yicha o'zgarishini tavsiflaydi. Ular joriy davr
ko‘rsatkichini bazis davr ko‘rsatkichiga bo'lish yo'li bilan aniglanadi.
Agar davrlar soni uch va undan ortiq bo'lsa, u holda har bir keyingi
davr darajasini oldingi davr darajasiga taqqoslash yo'li bilan ham
dinamika nisbiy migdorlarini aniglash mumkin.

Dinamika nisbiy miqdorlari bazisli va zanjirsimon nisbiy
migdorlarga bo'linadi.

e

bu yerda, Z"M - bazisli usulda hisoblangan dinamika nisbiy
miqgdorlari;
- zanjirli usulda hisoblangan dinamika nisbiy
miqgdorlari;
D - davr darajasi;
D - har bir keyingi davrdan oldingi davr darajasi;
D0 - bazis davr darajasi.
Bazisli yoki zanjirsimon nisbiy migdorlami qo'llash tahlil oldiga
go'yilgan maqgsadga bog'lig bolda amalga oshiriladi.
4-misol. Quyida A mamlakat eksporti dinamikasi keltirilgan (min.
doll.)

no D 100. r. O 100
~n » um~""n

Ko‘rsatkich Eksport
2005 5408,8
2006 6389,8
2007 8991,5
2008 11572,9

Dinamika nishiy migdorlarini hisoblang va grafikda tasvirlang.
Yechish:

Bazis usulda hisoblangan dinamika nisbiy miqgdorlari:
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diie=— — 100=118,1%; d 207 =8—1- 100 = 166,2%;
* 07 5408,8

A% 54088
. 115729
Dmi, - ™00 = 213,9% m
5.4-jadval
A mamlakat eksportining 2005 yilga nisbatan o'zgarishi (%da)
EKks port

Bazisli Zanjirli
2005 100 100
2006 118,1 118,1
2007 166,2 140,7
2008 2139 128,7

Zanjirli usulda hisoblangan dinamika nisbiy miqdorlari:

D = A8 wc=He,.l.; loo = 140,7%;
5408,8 6389,8

Ole=-r~ ~ 100=128,7%.
8991,5

5.1-rasm. Dinamika nisbiy miqgdorlarining grafikda tasvirlanishi

Tuzilma nisbiy miqdorlari deyilganda to‘plamdagi ayrim
guruhlarning shu to‘plamning umumiy yig‘indisiga bo'lgan nisbati
tushuniladi. Umumiy Kko‘rinishda ushbu ko'rsatkich quyidagicha
hisoblanadi.

| 100%
bu yerda, rw - tuzilma nisbiy migdorlari.
n - to'plamdagi ayrim guruhlar.
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- to*plam yig‘indisi.

Tuzilma nisbiy miqgdorlari, odatda, to'plam o°‘z mohiyati jihatdan
bir-biridan tubdan farq qiluvchi guruhlarga, bo'laklarga ajratilgan
hollarda keng go'llaniladi.

5-misol. O'zbekiston Respublikasining 2009 vyil 1 yanvar
holatidagi doimiy aholisi soni 27555,3 ming kishidan iborat.
O'zbekiston Respublikasi hududi 448,9 km2ni tashkil etadi.

Har bir km2dagi aholi zichligini toping.

Yechish: /,,, :23?55’3:614 km2/kishi.

Demak, O'zbekistonda 2009 yil 1 yanvar holati bo'yicha aholi
zichligi har bir km2ga 61,4 kishini tashkil etgan.

Obyektlararo va hududiy taqqoslash nisbiy miqgdorlari turli
obyekt va mintagaga mansub bo'lgan har bir ko'rsatkichning nisbatini
tavsiflaydi. Ular koeffitsentda yoki foizda hisoblanadi va bir mintaga
(obyekt)ning tegishli ko'rsatkichini ikkinchisiga nisbatan necha marta
ko'p yoki ozligini ko'rsatadi.

Tagqoslama nisbiy miqgdorlami hisoblashdan oldin avvalo
tagqoslandigan miqdorlami tagqgoslama holga keltirish kerak. Buning
uchun quyidagilami hisobga olish kerak:

1 Tagqoslanadigan hodisalar bir-biri bilan bog'langan bo'lishi,
anigrog'i ulami umumlashtiruvchi asos bo'lishi kerak.

2. Taggoslanadigan migdor mobhiyati jihatdan mazmunan bir xil
bo'lishi kerak.

3. Tagqoslanadigan miqdorlar bir xil usulda hisoblangan bo'lishi
kerak.

4. Taqqoslanadigan miqgdorlar bir xil o'lchov birligida, puida
hisoblanganda esa o'zgarrtias baholarda ifodalanishi lozim.

6-misol. 2008 yilda Navoiy viloyatida xususiylashtirish natijasidan
olingan mablag'iar 647,3 min. so'mni, Farg'ona viloyatida esa 6454,8
ming so'mni tashkil etdi.

Xususiylashtirish natijasida olingan mablag'laming taggoslama
nisbiy miqgdorlarini hisoblang.

Yechish: Taq =64548=99 marta.
647,3

Demak, Farg'ona viloyatida xususiylashtirish natijasidan olingan
mablag'iar migdori Navoiy viloyatiga nisbatan 9,9 marta ko'p ekan.

Mutlag va nisbiy miqgdorlami qo'llashdagi eng muhim jihat -
ulami kompleks qo'llashning zarurligidir. Masalan, bir xil turdagi
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mahsulot ishlab chigaruvchi ikki korxonada o'tgan yilga nisbatan
o'sish sur’ati 55% ni tashkil gilgan. Agar mutlog ragamlarga e’tibor
bermasak, ikkala korxona ham bir xil ishlar ekan degan xulosaga
kclish noto‘g‘ri. Birinchi korxona o‘tgan yili 100 ta mahsulot ishlab
chigargan bo‘lsa, joriy yilda bu ko‘rsatkich 155 taga teng bo'ladi.
Ikkinchi korxonamiz esa o'tgan yili 200 ta mahsulot ishlab chigargan
holda mazkur yilda ushbu ko'rsatkich 310 tani tashkil gilgan.

Mustaqil bajarish uchun topshiriglar
1-misoi. Fermer xofaliklarida donli ekinlar etishtirish bo'yicha

quyidagi ma’lumotlar keltirilgan. Berilgan ma’lumotlar asosida nishiy
miqdorlami hisoblang.

5.9-jadval
1 fermer xo'jaligi 2 fermer xo'jaligi
Davrlar Ekin mavdo_m, ga Yalpi don hosili, t Donli ekinlar
. Shujumladan . . . L
Jami donli Reja Hagigatda hosildorligi, s/ga
Bazis 470 240 310 390 26
Hisobot 585 234 400 430 28

Javoblar: 1) Reja topshirig'i nisbiy migdori - 102,5%; 2) Reja
bajarilishi nisbiy migdori - 107,5%; 3) Dinamika nisbiy miqdori
110,2%; 4) Tuzilma nisbiy migdori - 51,06% va 40%; 5) Intensiv
nisbiy migdor - 16,3 s/ga va 18,4 s/ga; 6) Birinchi va ikkinchifermer
xojaliklari hosildorlik ko rsatkichlari nisbati - 159,5% va 152,2%.

2-misol. A mamlakatda shahar va qishloq aholisi to'g'risida
quyidagi ma’lumotlar keltirilgan (ming kishi).

4.10-jadval
. . . . Shu jumladan
Mamlakatdagi aholi guruhlari Jami Erkaklar Ayollar
Aholining umumiy soni 281,3 132,0 149,3
Shundan
Shahar aholisi 184,8 86,9 97,9
Qishloq aholisi 96,5 45,1 51,4

Berilgan ma’lumotlar asosida nisbiy migdorlami hisoblang.

Javoblar: 1) Tuzilma nisbiy miqdori - 65,®6va 34,3%; 2) Jamiga
nisbatan ayollar va erkaklar ulushi — 46,92% va 53,08%; 3)
Koordinasiya nisbiy migdori - 192 va 113.

3-misol. A mamlakatda ishlab chigarilgan avtomobillar
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to‘g‘risidagi ma’lumotlar asosida dinamika nisbiy migdorlarini
hisoblang.

5.11-jadval
Yillar 2004 2005 2006 2007 2008
Avtomobillar soni, ming dona 740,5 681,2 680,5 660,7 535,0

Javoblar: 92,0%; 91,9%; 89.2%; 72,2%

4-misol. O'zbekiston Respublikasi tashgi savdo aylanmasining
hajmi va dinamikasi to'g'risidagi ma’lumotlar (min.doll.) asosida
tuzilma va koordinasiya nisbiy migdorlarini hisoblang.

5.12-jadval
1990 2000 2005 2010
Eksport 443 3265 5409 13045
Import 363 2947 4091 8800

Javoblar: 1990y. - 55,0 va 45,0%; 2000y.- 52,6 va 47,4%; 2005
y. - 56,9 va 43,1; 2010y. 59,7 va 40,3. 1990y. - 122,0 va 81,9%; 2000
y.-110,8 va 90,3%; 2005y. - 132,2 va 75,6; 2010y. 148,2 va 67,5.

5-misol. Uchta mamlakatda sanoat mahsulotlarini ishlab chigarish
bo'yicha keltirilgan ma’lumotlar asosida intensiv nishiy miqgdorlami
hisoblang.

4.13-jadval
A mamlakat B mamlakat V mamlakat
Aholi soni, min.kishi 10,3 81,4 148,3
Elektroenergiya, mlrd.kVt.s. 33 521 876
Sintetik va plastmassa, min.t. 0,7 10,5 1,5
Gaz, min.nr* 0,6 14,1 32,1

Javoblar: Vmamlakat: 5,9 ming kVt.; 10 kg., 0,22 kub m.

6-misol. 1999 yilda hududdagi ishsizlar soni mehnatga layogatli
aholiga nishatan 1%ni, 2009 yilda esa 6,7%ni tashkil gildi. Agar 1999
yilda ishsizlar soni 200 kishini tashkil etgan bo'lsa, joriy vyilda
mehnatga layoqgatli aholi soni 1,01 marta kamaygan holda ishsizlar
soni ganchaga o'zgarishini aniglang.

Javob: 1340 kishi.

7-misol. Dunyoning yirik banklaridagi gimmatli gog'ozlar migdori
ma’lumotlari asosida giyosiy nisbiy migdomi hisoblang.

4.14-jadval
State Street - Chase )
Bank Euroclear  Citibank Manhattan Barclays  Midland
Qimmatli gog'ozlar 300 1748 640 452 283 173

miqdori, mird.doll.
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Javoblar: Midland bankiga nisbatan 1,7; 10,1; 3,7; 2,6; 1,6.
6-MAVZU. 0 ‘RTACHA MIQDORLAR

Amaliy mashg'ulot vazifasi: 0 ‘rtacha migdorlaming mohiyati,
iqtisodiy va tahlildagi ahamiyatini o'rganish; o'rtacha arifmetik
migdor mohiyati va uni qo‘llash shart-sharoitlari; oddiy tortilgan
o‘rtacha arifmetik miqdorlar; tagsimot qatorlarida O‘rtacha arifmetikni
hisoblash tartibi; o'rtacha arifmetik xossalari; O‘rtacha arifmetikni
«shartli moment» va «yig‘indi» usullari yordamida hisoblash.

Intensivlik nisbiy ko'rsatkichlari va o‘rtacha arifmetik migdorlar
o‘rtasidagi tub farglami farglay olish.

O'rtacha garmonik migdoming mohiyati, qo'llash shart-sharoitlari
va xossalari, shu jumladan, oddiy va tortilgan o'rtacha garmonik
miqdorlar bo'yicha ko'nikmalarga ega bo'lish.

O'rtacha geometrik migdoming mohiyati, qo'llash shart-sharoitlari
va xossalari, shuningdek, oddiy va tortilgan o'rtacha geometrik
miqgdorlar; tagsimot qatorlarida o'rtacha geometrikni «yig‘indi usuli»
yordamida hisoblash usullarini o'rganish.

Kvadratik, kubik va antigarmonik o'rtacha masalalarini go'llash;
tuzilmaviy o'rtacha miqdorlar, mediana mohiyati va uni tagsimot
qatorlarida hisoblash tartibini o'rganish.

Amaliy mashg‘ulot rejasi:

1. O'rtacha miqdorlaming mohiyati, iqtisodiy va tahlildagi
ahamiyati.

2. O'rtacha miqgdor turlari va shakllari.

3. O'rtacha arifmetik miqdor mohiyati va uni qo'llash shart-
sharoitlari.

4. Oddiy tortilgan o'rtacha arifmetik migdorlar.

5. Tagsimot qatorlarida o'rtacha arifmetikni hisoblash tartibi.

6. O'rtacha arifmetik xossalari, uni «shartli moment» va
«yig'indi» usullari yordamida hisoblash.

7. Intensivlik nisbiy ko'rsatkichlari va o'rtacha arifmetik
miqdorlar o'rtasidagi farglar.

8. O'rtacha garmonik migdoming mohiyati, qgo'llash shart-
sharoitlari va xossalari.

9. Oddiy va tortilgan o'rtacha garmonik miqgdorlar.

10. O'rtacha garmonik migdomi statistikada go'llanishi to'g'risida
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ilmiy bahslar.

11.0 ‘rtacha geometrik migdorning mohiyati, goMlash shart-
sharoitlari va xossalari.

12. Oddiy va tortilgan O‘rtacha geometrik miqgdorlar.

13. Tagsimot qatorlarida o‘rtacha geometrikni «yig‘indi usuli»
yordamida hisoblash.

14. Kvadratik, kubik va antigarmonik o ‘rtacha miqgdorlar hamda
ulami goMlash.

15. 0 ‘rtacha migdorlarining majorantlik goidasi.

16. Tuzilmaviy o‘rtacha migdorlar.

17. Mediana mohiyati, xossasi va uni tagsimot qatorlarida
hisoblash tartibi.

18. Kvantililar: kvartil, kvintil, desil, persentil.

19. Moda mohiyati va uni tagsimot qatorlarida hisoblash tartibi.

Nazorat va muhokama uchun savollar

. 0 ‘rtacha migdor nima?

. 0 ‘rtacha migdorning ganday turlari mavjud?

. Geometrik o°‘rtacha nima? U ganday hollarda qoMlaniladi.

. Garmonik o‘rtacha nima va ganday sharoitda u goMlanadi?

. Qanday hollarda o ‘rtacha arifmetik formulasi goMlaniladi?

. Statistikada moda deyilganda nima tushuniladi?

. Moda va mediananing giymati nimaga bogMiqg?

. Tuzilmaviy o ‘rtachalarga nimalar kiradi?

. Oraligli gatorlarda o‘rtachani aniglash qoidalarini tushuntirib
bering.

O©CO~NOUTAWN R
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Amaliy mashg‘ulotning uslubiy ta’minoti

0 ‘rtachalaming mobhiyatini to‘g‘ri tushunish ularning alohida
o‘mini va vaznini aniglaydi. 0 ‘rtacha migdor deyilganda bir turdagi
hodisaning o°‘zgaruvchan belgilari asosida umumlashtirib ta’riflovchi
miqdor, ko‘rsatkich tushuniladi.

0 ‘rtacha migdorlami hisoblashda quyidagi qoidalarga amal gilish
lozim (6.1-rasm).



0 ‘rtacha miqdorlarni hisoblash qoidalari

O'zlashtirilayotgan miqdortiar bir hil turdagi to'plamga hos bo‘lishi va
mohiyati jihatdan tubdan farq gilmasligi lozim
—am
0 ‘rtacha miqdor yetarli darajada katta bo'lgan bir turdagi ommaviy
to'plamlar uchun hisoblanishi kerak

O'ratacha migdor fagat umumiy to'plam uchun hisoblanmasdan, balki
to'plamning ayrim guruhiari uchun ham hisoblanishi kerak

Sifatjihatdan o'zgaruvchi belgilar bo'yicha o’rtacha migdorlar
hisoblanishi mumkin emas. Masalan, «o'rtacha millat», «o'rtacha rang»
va h.k.

Statistik o'rtachalar ko'p yillik tajriba asosida emas, balki ommaviy
ma’lumotlar asosida aniglanishi lozim

6.1-rasm. 0 ‘rtacha migdorlami hisoblash goidalari

6.1-jadval
Q‘rtacha migdorlarni aniglash usullari
Tahliliy o‘rtachalar
Turlar Oddiy gatoriarda Oraligli qatoriarda
Arifmetik - X HG AT, _E>
o'rtacha n n |
i1+ +1 n ) ;
Garmonik 1 1 1 V1 oA
o'rtacha +t—+.t—  y.-
J, A Xn X [
. . 1
Xronologik - E X+ X
o'rtacha = T 2L
n-1
Tuzilmaviy o‘rtachalar
MO=X0+d m----- A I r, buyerda M,, - moda; X,, - moda
(/: " f\)y+uz _fi/
Moda oralig'ining quyi chegarasi, d - moda oralig'i kattaiigi; f - moda oralig’ining

quyi chcgarasidagi vazn; /, - modani o°‘z ichiga olgan oraliq vazni, f %- moda
oralig'ining yugon chcgarasidagi vazn.

z f
- X0+d - e He , bu yerda: M, - mediana; X Q- mediana oralig'ining

Mediana
: quyi chcgarasi; d- mediana oralig‘i; - vaznlar yig'indisi, Sm) - mediana

oralig‘idan oldingi oraliglar vaznlarining yig'indisi, f M- medianani o‘z ichiga
olgan oraliq vazni



Statistikada o ‘rtacha migdorlaming quyidagi shakllari mavjud:

- O‘rtacha arifmetik;

- O‘rtacha garmonik;

- o‘rtacha xronoiogik;

- O‘rtacha kvadratik;

- O‘rtacha geometrik.

U yoki bu o‘rtachani qoMlash o‘rganiiayotgan hodisa harakteriga
bogMig. Har ganday o‘rtachani hisoblash uchun quyidagilar boMishi
kerak:

- o‘rtalashtirilayotgan belgi va uning variantlari - x,,xItx,,....jc/,

- to‘plamda o'rganilayotgan  belgilari soni yoki alohida
migdorlaming uchrashish tezligi, vazni - n,f;

- o‘rtacha miqdor - x

-yig ‘indi (sigma)

Oddiy arifmetik O‘rtacha o'rtalashtirilayotgan belgi migdorlari
(variantlari) bir yoki teng marta takrorlangan paytda goMlaniladi.
Masalan, tumandagi ikki kichik korxonadagi ishchilar soni va ish haqi
fondi to‘g‘risida keltirilgan shartli maMumotlar asosida o‘rtacha ish
hagi migdorini aniglaymiz (6.2-jadval).

6.2-jadval
Kichik korxonalarning ishchilari soni va ish haqgi fondi
Korxonalar Ish hagi fondi, Ishchilaming O'rtacha oylik ish ~ Jamiga nisbatan
Ne ming so'm xf soni, kishi / hagi, so'm x ishchilar, % /
A 1 2 3 4
1 270000 300 900 60
2 240000 200 1200 40

Yechish: birinchi va ikki dstun maMumotlaridan foydalangan
holda ikkala korxona bo'yicha bir ishchiga to‘g‘ri keladigan O‘rtacha
ish hagi oddiy arifmetik o'rtacha yordamida aniglanadi, ya’ni ikkala
korxonadagi jami ish haqgi fondi miqdori hamma ishchilar soniga

bo'linadi: ~=2700°01.2! 0000 = 510000 _ 1020 mlng so'm. lkkala korxona
300 + 200 500

bo'yicha bir ishchiga to'g'ri keladigan o rtacha ish hagi migdori 1020
ming so'mni tashkil giladi.

Agar to'plamda belgining alohida wvariatlari (1) va ularning
vaznlari (/) mavjud bo'lsa holda o'rtacha miqdor arifmetik tortilgan
formula yordamida aniglanadi. Yuqgorida keltirilgan jadvalning
ikkinchi va uchinchi ustun maMumotlaridan foydalanib bir ishchiga
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to‘g‘ri  keladigan o'rtacha ish hagi migdorini aniglaymiz.

- 300-900+200 1200=510000=1020 ming so‘m y0” ikkinchi ustun
300+200 500

ma’lumotlari to'rtinchi ustundagi shaklda berilgan ham bir xil formula

Sji . —— 60®00+40+1200_ 102000_ - * N
R}P f|am?ad| X 8040 T =1020 mlﬂ% SO m. Demall’, dll‘—

ishchiga to‘g‘ri keladigan o'rtacha ish hagi miqgdori 1020 ming
so'mga teng.

Ayrim hollarda o'rtacha miqdorlar oralig qatorlar asosida
hisoblanishi mumkin. Bunda har bir oralig guruh bo'yicha o'rtachani,
keyin jami gatorlar bo'yicha umumiy o'rtachani hisoblash lozim. 6.2-
jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida dastlab har bir guruhdagi
o'rtacha migdomi aniglab olamiz va so'ngra korxonalarda o'rtacha
ishlab chigarilgan mahsulot miqgdorini o'rtacha arifmetik tortilgan
formula yordamida hisoblaymiz (6.3-jadval).

6.3-jadval
Korxonalar tomonidan mahsulot ishlab chigarishning
guruhlanish natijalari

Ishlab chlqarllgan ma.hsulot Korxonalar (/) Oraliglar o'rtachasi (x) (f *)
bo'yicha guruhlanish
24,6-49,1 4 36,85 1474
49.1-73,6 6 61,35 368,1
73,6-98,1 2 85,85 171,7
98,1-122,6 3 110,35 331,05
Jami 15 1018,25
-=4 3685+6.61.35+2,85,85+3,LI ~ =101"25 = } tQnna Demak
4+6+2+3 15

korxonalar tomonidan ishlab chigarilayotgan o'rtacha mahsulot
migdori 67,9 ming tonnani tashkil giladi.

Statistikada o'rtacha arifmetik miqdor bilan bir gatorda o'rtacha
garmonik migdor ham keng qo'llaniladi. O'rtacha garmonik miqgdor
o'rtacha arifmetik migdorning teskarisi hisoblanib u oddiy va tortilgan
shakllarga ega.

Agarda to'plamda belgining variantlari va ularning chastotalari
ko'paytmasining yig'indisi bir xil bo'lsa, oddiy o'rtacha garmonik
formulasi qo'llaniladi. Masalan, tumandagi uchta kichik korxonada bir
turdagi mahsulot ishlab chigariladi. O'rtacha mahsulot tannarxi
birinchi korxonada 15 ming so'm, ikkinchisida 12 ming so'm,
uchinchi korxonada esa 10 ming so'mni tashkil etadi. Mahsulot ishlab
chigarishning umumiy xarajatlari barcha korxonalarda bir xil - 60
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ming so‘mdan. Uchchala kichik korxona tomonidan ishlab chigarilgan
mahsulotning O‘rtacha tannarxini hisoblaymiz.

Agar har bir korxona bir donadan mahsulot ishlab chigarganda
uning O‘rtacha tannarxi o‘rtacha arifmetik oddiy formula yordamida

aniglanar va bu migdor x=Is+2+16=1433 ming so‘mga teng bo‘lar

edi. Ammo korxonalar tomonidan ishlab chigarilgan mahsulotlar soni
noma’lum. Korxonalar tomonidan ishlab chigarilgan mahsulot
migdorini aniglash umumiy ishlab chiqarish xarajatlarini har bir
mahsulotning o‘rtacha tannarxiga bo‘lish orqgali aniglanadi: birinchi

korxonada =4 dona mahsulot, ikkinchi korxonada ~8— -=5 dona
15000 12000

mahsulot, uchinchi korxonada (138888:6 dona mahsulot.

Shuning wuchun uchala kichik korxonada ishlab chiqgarilgan
mahsulotlarning o ‘rtacha tannarxi o‘rtacha garmonik oddiy formulasi

yordamida topiladi: x=" +g1*% =— =12 ming so‘m. Demak, Kichik
! 60 ,60 , 80 15 ° '
15 12 10
korxonalarda ishlab chiqarilgan bir birlik mahsulotning O0‘rtacha
tannarxi 12 ming so‘mga teng ekan.

Ayrim hollarda ma’lumotlar oraliq gatoriarda berilgan bo'lib,
belgining alohida variantlari (X) ma’lum bo‘la turib, ularning vaznlari
(/) noma’lum va / lar o‘miga esa * bilan / ning ko‘paytmasi (xf)
keltirilgan bo‘ladi. Bunday hollarda o‘rtachani hisoblash uchun
o‘rtacha garmonik tortilgan formulasi qo'llaniladi. Masalan, 6.2-
jadvalning birinchi va uchinchi ustunlari ma’lumotlari asosida

O‘rtacha ish haqi miqdorini aniglaymiz:

mine so‘m- Demak’ ikkala korxona
900 + 1200
bo'yicha bir ishchiga to‘g‘ri keladigan o'rtacha ish hagi migdori 1020
ming so'mni tashkil giladi.

6.4-jadval
Ishlovchilar ish staji, yil Ishchilar soni

2 gacha 4

2-4 23

4-6 20

6-8 35

8-10 11

10 dan yuqori 7

O'rtacha tortilgan garmonik migdor o'rtalashtirilayotgan miqgdorlar
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turlicha vaznga (/) ega boMgan taqdirda goMlaniladi.

Anig sharoitda O‘rtacha arifmetik yoki o'rtacha garmonik
formulani goMlash quyidagi holatlarga bogMig:

- agar belgining hajmini ifodalovchi maMumot (ya’ni nisbatning
surati) va belgining alohida darajalari ma’lum boMsa, u holda O‘rtacha
miqgdor o ‘rtacha garmonik formula yordamida hisoblanadi;

- agar belgining migdorini ifodalovchi ma’lumot (ya’ni nisbatning
maxraji) va belgining alohida darajalari ma’lum boMsa, u holda
O‘rtacha miqdor o‘rtacha arifmetik formula yordamida hisoblanadi;

- agar belgining hajmi va migdori ma’lum boMa turib, alohida
darajalar noma’lum boMsa, u holda ham O‘rtacha miqdor arifmetik
(oddiy) formula yordamida hisoblanadi.

2-misol. Jadval ma’lumotlari asosida ishchilaming o ‘rtacha ish
stajini, moda va medianani aniglang.

Yechish: jadvaldagi ma’lumotlar oraligli gatorlarda keltirilgan.
Shuning uchun o‘rtacha ish stajini aniglashda, dastlab ishlovchilar ish
staji bo‘yicha O‘rtacha (*), medianani aniqlashda esa o‘sib borish
tartibidagi vaznlar yigMndisini (kumulyata) aniglash lozim.

6 5-jadval
Ishlovchilar ish staji, Ishchilar soni jamiga  Ishlovchilar ish staji O'sib borish
yil nisbatan % (/) bo'yicha o'rtacha (x)  tartibidagi vaznlar
yig'indisi
2 gacha 4 1 4
2-4 23 3 27
4-6 20 5 47
6-8 35 7 82
8-10 11 9 93
10 dan yugqori 7 n 100
Jami 100 36
,)- _/%/x" 41+233+205+357+119+7 11 594_594 . I'In_OL,
=R =— =5094,i. Demak,
Y jf 100 100
ishchilaming o ‘rtacha ish staji 5,9 yilni tashkil giladi.
2) al0=6+27— EA~ro)— _=6+2— ~"— =6+— =6+0,77=6,77vtl. Demak,

0 (35-20) +(35-11) 15+ 24 39
to'plamdagi eng ko‘p ish stajiga ega bo'lgan ishchilar 35%ni tashkil
etib ular o‘rtacha 6,8 yillik ish stajiga ega hisoblanadi.

100-47 )
3)7 YR O N J— =6+2'~_1Z =6+2 — =6+0,17 =6,17yil. Hisob-
* 35 35 35

kitobdan ko‘rinib turibdiki, ishchilaming yarmi 6,2 yillik ish stajiga
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ega, golgan yarmi esa undan ko‘p yillik stajga ega.
Mustaqil bajarish uchun topshiriglar

1-misol. Quyida berilgan ma’lumotlar asosida uchta oliy o‘quv
yurti bo‘yicha O‘rtacha ko'rsatkichni birgalikda va alohida (1 va 2; 1
va 3; 1va 4 ustunlar ko‘rsatkichlaridan foydalanib) hisoblang.

2-misol. Ikkita brigada ishchilarining detallami gayta ishlash vaqti
bo'yicha ma’lumotlar berilgan. Berilgan ma’lumotlar asosida o ‘rtacha
miqdor va mediana ko ‘rsatkichini aniglang.

6.6-jadval
00'Yu 0 ‘gituvchilar Bir OO'Yudagi Fan doktorlari 0 ‘gituvchilamin
guruhi ning um.umiy ) O‘rtagha ) va nomzodlari, g o'rtacha ish
soni o'gituvchilar soni % staji, yil
1 2 3 4
Tcxnika 4200 350 74 12
Pcdagogika 1200 200 78 8
Tibbiyot 2100 300 89 15
Javoblar: 300; 78,8; 12,2.
6.7-jadval
Brigadalar T 1 2 |3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 ] 9 |] 10
Detallarni gayta ishlash vaqti, min.
1brigada 74 86 112 116 132 134 155 183

2 brigada 108 113 114 121 122 126 130 132 135 139
Javoblar: x, =124, x, =124, Me, =124, Me2=124.
3-misol. Berilgan ma’lumotlar asosida tumandagi o °‘rtacha
rentabellik darajasini aniglang.

6.8-jadval
Korxonalar Foyda, miIn.so'm Rentabellik, %
1 14 2
2 3 37
3 17 24
4 12 25

Javob: 23,8%.
4-misol. Ishsizlaming yoshi bo'yicha guruhlanish ma'lumotlari

bo'yicha o'rtacha migdor, moda va mediana Kko'rsatkichlarini
hisoblang:

6.9-jadval
Ishsizlarning yoshi bo'yicha guruhlanishi Ishsizlar jamiga nibatan ulushi
16-19 10,2
20-24 17,9
25-29 12,7
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30-49 48,8

50-54 4,0
55-59 m
60-72 1,9
Jami 100

Javoblar: 34,3; 38,2; 33,6.

5-misol. Neft mahsulotlari bozorida dizel yoqilg'isining modali va
medianali narxlarini aniglang.

6-misol. 1-brigada ishchilarining o'rtacha ish staji 6 vyil, 2-
brigadada 8 yil, 3 brigadada esa 10 yil. Jami ishchilaming 30% 1-
brigadada, 50% 2-brigadada. Uchta brigada bo'yicha ishchilaming
o'rtacha ish stajini aniglang.

Javob'. 7,8.
6.10-jadval
Hahcm, mint; solm/t. Hajmi, ming t Bahoxi, mine *o‘m/L Hajmi, mine >

330-365 20,0 575-610 96,5
365-400 - 610-645 66,0
400-435 15,0 645-680 55
435-470 15,0 680-715

470-505 7,0 715-750 25
505-540 19,0 750-785 25
540-575 17,0 Jami 266

Javoblar: v . =600.3; u. =589,5.

7-misol. Uchta aholi yashash punktlari bo'yicha quyidagi
ma’lumotlar berilgan:
6.11-jadval
Umumiy ishlab chiganshda band

bo'lganlarda 18 yoshdan katta
bo' Igan ulushi, %

18 yoshdan

Aholi punktlari Jami aholi, ming kishi Kattalar ulushi, %

1 100 60 70
2 60 69 70
3 85 54 83

Har bir belgi bo'yicha o'rtacha migdomi aniglang.

Javoblar: 81,7; 60,1; 75,5,

8-misol. Korxona ishchilarining ish staji to'g'risidagi ma’lumotlari
asosida o'rtacha ish stajini aniglang.

6.12-jadval
Ishchinmg tabeldagi nomen 1 2 3 4 5 6
Ish staji, yil 14 9 n 13 8 10

Javob: 10,8y.
9-misol. Korxonada ishchilaming tarif razryadi bo'yicha
maMumotlaridan foydalanib korxona ishchilarining o'rtacha malaka
darajasini aniglang.
6.13-jadval
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Ishchining razryadi 1 2 3 4 L. s 6
Ishchilar soni, kishi 2 3 26 74 18 L oa
Javob: 3,9.
10-misol. Bir turdagi tovaming shahar bozorlarida sotilishi
to‘g‘risidagi ma’lumotlar asosida I, Il choraklar va yarim yilda tovar
bahosining O‘rtacha o ‘zgarishini aniglang.
6.14-jadval
1chorak Il chorak
Bozorlar 1kg mahsulot Sotilgan mahsulot, 1kg mahsulot Sotilgan mahsulot
bahosi, so'm t bahosi, so’'m migdori, ming so‘m
85 24 95 1900
2 75 37 80 2800
3 80 29 90 2070

Javoblar: 79,3 so m; 86,8 so m; 82,8 so Im
7-MAVZU. VARIATSIYA KO'RSATKICHLARI

Amaliy mashg'ulot vazifasi: Variatsiyaning mohiyati va
me’yorlari, variatsion kenglik, o'rtacha mutlag va o‘rtacha kvadratik
tafovutlar hamda dispersiya to'g'risida bilimga ega bo‘lish. Tagsimot
gatorlarida guruhlash oralig‘i kattaligini aniglash uchun o'rtacha
kvadratik tafovutni qo'llash.

Dispersiya va o'rtacha kvadratik tafovut xossalari hamda
dispersiya va o‘rtacha kvadratik tafovutni «shartli moment» hamda
«yig‘indi» usullari, shuningdek, «arifmetik progressiya» formulasi
yordamida hisoblashni o'rganish; muqobil belgi va salmoq
dispersiyasi hamda uni korxonaning ixtisoslashishini o'rganishda
go'llash ko'nikmalariga ega bo'lish. Shuningdek, assimetriya va
eksess ko'rsatkichlari; Pirson va lindberg assimetriya koeffitsentlari,
uchinchi va to'rtinchi tartibli* normallangan momentlar - assimetriya
va eksess usullami o‘rganish.

Tagsimot normal egri chizig'ini yasash; logarifmik normal
tagsimot va uni jon boshiga to'g‘ri kelgan daromad miqdori bo'yicha
aholi tagsimotini qo‘llash; empirik tagsimotlarni normal tagsimotga
mos kelishi to‘g‘risidagi farazni «xikvadrat», Romanovskiy va
Kolmagorov mezonlari yordamida statistik baholash yo'llarini
o'rganish.

Amaliy mashg'ulot rejasi:

1. Variatsiyaning mohiyati va uni statistik o'rganish zarurligi.

2. Variatsiya me’yorlari va variatsion kenglik.

3. 0 ‘rtacha mutlaq va kvartil tafovut.
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Dispersiya va 0 ‘rtacha kvadratik tafovut.
Ossillyasiya va variatsiya koeffitsentlari.
Notekislik me’yori va uni to‘gimachilik sanoatida qoMIanishi.
Dispersiya va o ‘rtacha kvadratik tafovut xossalari.

8. Dispersiya va 0‘rtacha kvadratik tafovutni «shartli moment» va
«yig'indi» usullari yordamida hisoblash.

9. Dispersiyani «arifmetik progressiya» formulasi yordamida
hisoblash.

10. Mugqobil belgi dispersiyasi.

I.Salmoq dispersiyasi va uni korxonaning ixtisoslashishini
o‘rganishda go‘llanishi.

12. Guruhlar ichidagi va guruhlararo dispersiyalar.

13. Dispersiyalami qo‘shish qoidasi va uni sabab-oqgibat
bog‘lanishlami o ‘rganishda qoilash zarurligi.

14. Tagsimot momentlari va turlari: boshlang‘ich, shartli va
markaziy.

15. Boshlang'ich momentlar o ‘rtasidagi bog‘lanish.

16. Markaziy momentlami hisoblash.

17. Boshlang'ich momentlami «yig‘indi» wusuli yordamida
hisoblash.

18. Norrriallangan momentlar.

19. Assimetriya va eksess ko'rsatkichlari.

20. Pirson va Lindberg assimetriya koeffitsentlari.

21. Uchinchi va to‘rtinchi tartibli normallangan momentlar -
assimetriya va eksess me’yori sifatida.

22. Normal tagsimot va uning xossalari. «Uch sigma» qoidasi.

23. Tagsimot normal egri chizig'ini yasash.

24. Logarifmik normal tagsimot va uni jon boshiga to'g'ri kelgan
daromad miqdori bo'yicha aholi tagsimotini o'rganishda qo'llanishi.

25. Empirik tagsimotlami normal tagsimotga mos kelishi
to‘g‘risidagi farazni «xikvadrat», Romanovskiy va Kolmagorov
mezonlari yordamida statistik baholash yo'llari.

N o oA

Nazorat va muhokama uchun savoilar
1 «Variatsiya» so'zi nimani anglatadi, uning ganday turlari va

ko'rsatkichlarini bilasiz?
2. Variatsion kenglik va o‘rtacha mutlag tafovut ko‘rsatkichlari
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bir-biridan nima bilan farglanadi?

3. Dispersiya deb nimaga aytiladi? U ganday hisoblanadi?

4. 0 ‘rtacha kvadratik tafovut ganday ko‘rsatkich hisoblanadi?

5. Variatsiya koeffitsentini hisoblash zaruriyati nimadan iborat?

6. Oddiy va vaznli gatoriarda variatsiya ko'rsatkichlari ganday
hisoblanadi?

7. Dispersiyaning xossalarini sanab bering?

8. Determinasiya koeffitsentini ifodalang?

9. Dispersion tahlil yordamida ganday masalalar yechiladi?

10. Dispersiya qanday turlarga bo'linadi va ular ganday
hisoblanadi?

11. Dispersion tahlil ganday amalga oshiriladi ?

12. Dispersiyalar bo‘yicha tafovutlar kvadratlari yig'indilari
ganday aniqglanadi?

13. Dispersiyalami qo‘shish qoidasi xususida nima deya olasiz?

14. Erkin o‘zgaruvchi birliklar soniga to‘g‘ri keluvchi dispersiya
giymati ganday aniqlanadi?

Amaliy mashg‘ulotning uslubiy ta’minoti

«Variatsiya» so‘zi lotincha «variatio» so‘zidan kelib chiggan
bo'lib, o‘zgarish, farg, tebranish kabi ma’nolami bildiradi.

Statistikada variatsiya deganda, o‘zaro garama-garshi omillar
ta’sirida bo'lgan, bir turdagi birlikdan tashkil topgan miqdoriy
o‘zgarishlar tushuniladi. 0 ‘rganilayotgan belgining tasodifiy va
muntazam (sistematik) variatsiyalari bo'lishi mumkin.

O'rtalashtirilayotgan  birliklaming (*) o‘rtachadan turlicha
farglanishi variatsiya ko'rsatkichlari orgali baholanadi.

Jadvaldan  ko'rinib  turibdiki, tafovutni baholashda qator
ko'rsatkichlardan foydalaniladi. Shulardan biri va eng oddiysi
variatsion kenglikdir. Variatsion kenglik (R) deyilganda belgining eng
katta va kichik darajalari o'rtasidagi farq tushuniladi va u quyidagicha
aniglanadi:

bu yerda,
r - variatsion kenglik;
xnx- belginnng eng katta darajasi;
- belgining eng kichik darajasi.
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7.1-jadval
Variatsiya kc/rsatkichlari

Ko'rsatkichlar Belgi Hisoblash tartibi
oddiy qatorlarda vaznli gatorlarda
Variatsion kenglik R —
g R = Xpax ~ rmt'n
<) rtacha mutlaq tafovut d Nx-Lr
n I f
Dispersiya al X(x-Jt)2 o Hx-x)
f- R ————
n 1/
O'rtacha kvadratik tafovut a Z0-~*)1 U x-x)V
al 1/
Variatsiya koeffitsenti \
v=1-100

Mazkur ko'rsatkich ayrim kamchiliklarga ega: birinchidan,
variatsion kenglik ikki chetki hadga asoslangan, ular esa tasodifiy
bo'lishi mumkin; ikkinchidan, hadlar o'rtacha bilan taggoslanmaydi.
Shu sababli bu ko'rsatkichdan gatoming hadlari bir-biridan unchalik
katta migdorda farq gilmaydigan sharoitlarda foydalanish mumkin.

O'rtacha mutlag tafovut alohida miqgdorlar bilan ularning o'rtacha
miqdori o'rtasidagi farglarning to'plamdagi birliklar soni yig'indisiga
bo'lgan nisbat natijasidir.

X - variatsion gatoming alohida miqgdorlari;

X - ularning o'rtacha miqdori;

n - hadlar soni (vazn);

£ / - hadlar yig'indisi.

Yuqorida ko'rib chigilgandek, o'rtacha arifmetik miqgdorning
matematik xususiyatlaridan biri shundaki alohida miqgdorlar bilan
ularning o'rtachalari o'rtasidagi farq yig'indisi 1(ar-x) =0 nolga teng.
Shuning uchun ham bu yerda farglar ishorasiga e’tibor berilmaydi,
ular gavs ichiga olinmasdan to'g'ri chiziq ichiga yoki
olinadi. Natijada umumiy olingan yig'indi iqtisodiy, real ma’noga ega
bo'Imaydi, shu sababli ushbu ko'rsatkich amaliyotda deyarli
go'llanilmaydi va uning o'miga dispersiya ishlatiladi.

Dispersiya (a™alohida miqdorlar bilan ularning o'rtacha migdori
o'rtasidagi farglar kvadratining to'plamdagi birliklar soni yig'indisiga
bo'lgan nisbat natijasidir.

Agar dispersiyani  kvadrat ildizdan chigarsak, u holda



o'zgaruvchanlikning hagigiy darajasi kelib chigadi. Bu ko‘rsatkich
O‘rtacha kvadratik tafovut deb ataladi (cr). O'rganilayotgan hodisa
ganday birliklarda ifodalangan bo‘lsa, o‘rtacha kvadratik tafovut ham
shunday birliklarda ifodalanadi.

Yuqorida ko‘rib chigilgan variatsiya ko‘rsatkichlari
o‘rganilayottan hodisa va voqyealar ganday birliklarda (so‘m, tonna,
metr va h.k.) ifodalangan bo'lsa, ular ham shu birliklarda ifodalanadi.
Bu esa turli xildagi hodisa va voqyealar uchun hisoblangan
ko'rsatkichlarni taggoslashga imkon bermaydi. Ushbu muammo
statistikada variatsiya koeffitsentini hisoblash bilan hal etiiadi.

Variatsiya koeffitsenti (1) O‘rtacha kvadratik tafovutning (@)
o'rtacha migdorga x bo'lgan nisbat natijasiga teng. Mazkur
koeffitsent giymati 0 bilan 1 orasida yotadi. U 0 (nol) ga gancha yaqin
tursa, o'zgaruvchanlik shuncha kuchsiz va aksincha. Variatsiya
koeffitsentini foizda ifodalash yordamida turlicha ifodalangan o'rtacha
kvadratik tafovutlar bir xil asosga keltiriladi va shu tufayli turli
hodisalar o°‘zgaruvchanligi giyosiy tahlil gilinadi. Ushbu ko‘rsatkich
30%dan yuqori bo‘lsa to'plam birliklari tarqgoqg va ular uchun
hisoblangan o'rtacha haqiqiy ma’no kasb etmaydi.

Quyidagi shartli ma’lumotlar asosida variatsiya ko'rsatkichlarini
hisoblaymiz (7.2-jadval).

7.2-jadval
Yil mobaynida fermer xo”jaliklari tomonidan gayta ishlangan sut
mahsulotlari migdori

Yil mobaynida gayta ishlangan sut mahsulotlari, s Fermer xo'jaliklari soni, ta
28-32 3
32-36 9
36-40 7
40-45 6
Jami 25

Yechish. Berilgan ma’lumotlar oraliq qatoriarda bo‘lganligi
sababli dastlab, o'rtacha bir fermer xofaligida gayta ishlangan sut
migdorini aniglash uchun guruhlar o ‘rtachasi (1) hisoblab chigiladi.

0 ‘rtacha miqdor o‘rtacha formula yordamida aniqglanadi:
XN, L :9’qj4~:36’56sent. Demak, bir fermer xofaligida o'rtacha
gayta ishlangan sut migdorini 36,56 sentnemi tashkil giladi. Mazkur
ko'rsatkichdan foydalanib dispersiya hisoblanadi:
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LY (*-*)r 3798

0 = 15,2 sent.
1/ 25
7.3-jadval
Yil mobaynida qayta ishlangan N 2
sut mahsulotlari, s. ! X f i (x-xff

28-32 3 30 90 43 129
32-36 9 34 306 6,5 58,5
36-40 7 38 266 2,1 14,7
40-44 6 42 252 29,6 177.6
Jami 25 914 8U 3797

Dispersiyani kvadrat ildizdan chigarish asosida 0‘rtacha kvadratik
tofovut aniglanadi: «= Zz,ﬂ,’\Z =3,9sent. 0 ‘rtacha kvadratik

tafovutni o ‘rtacha migdorga bo‘lib variatsiya koeflfsiyenti hisoblanadi:
V=24 100‘%):%6"5;3 i00%=i0,7%. Demalk, variatsi}/a koeffitsenti 10,7% ga
x :

teng, to‘plam birliklari tarqoq emas ular uchun hisoblangan o‘rtacha
hagiqiy ma’no kasb etadi.

Dispersiya lotincha «dispersio» so‘zidan olingan bo‘lib, tarqoqlik,
ya’ni  to‘plamdagi  kuzatilayotgan  belgi  birliklarining o0°‘z
o‘rtachalaridan o'rtacha ganchalik farglanishini tavsiflaydi. Shuning
uchun ham dispersiya (<r) tafovutning kvadrati deb ataladi.

Dispersion tahlil yordamida quyidagi masalalar hal etiiadi:

e bir yoki bir necha belgi bo'yicha guruhlangan hodisalar
o'rtachalari o'rtasidagi tafovutga umumiy ishonch bahosi beriladi;

 bir yoki bir necha omillaming o'zaro ta’siri bo'yicha umumiy
ishonch baho aniglanadi;

« juft o'rtachalar o‘rtasidagi xususiy tafovutga baho beriladi.

Agar mugqobil belgi bir xil ahamiyatga ega bo‘lsa, u holda
variatsiya juda kuchli bo'ladi.

Umumiy  dispersiya o‘rganilayotgan to'plamdagi hamma
sharoitlarga bog'lig belgi variatsiyasini xarakterlaydi va quyidagi
formula bilan hisoblanadi:

2 1 (x-x)2f
1/

Guruhlararo dispersiya o'rganilayotgan variatsiyani ifodalaydi. Bu
variatsiya guruhlash asosi gilib olingan omil belgi ta’sirida paydo
bo'ladi. Guruhlararo dispersiya umumiy o'rtacha atrofida bo'lgan
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guruh  (xususiy) o'rtachalarining tebranishini xarakterlaydi va
quyidagi formula bilan ifodalanadi.
2 _ g(mr1r —Xxy) ft
11
bu yerda,

X - guruhlar bo‘yicha o'rtacha;

Xy - umumiy o'rtacha;

/ - guruhlar bo'yicha vaznlar soni.

Guruhlar tarkibidagi dispersiya har bir guruhdagi tasodifiy
variatsiyani baholaydi va quyidagi formula bilan aniglanadi:
y I(f)lf

|
/.1
Umumiy dispersiya guruhlararo va qoldiq dispersiya yig'indisiga

tengdir:
2 E(T@'Kf’\
Bu munosabat dispersiyalami qo'shish qoidasi deb ham ataladi.
Dispersiyalami qo'shish qoidasini quyidagi shartli ma’lumotlar
asosida berilgan misolda ko'rib chigamiz (7.4-jadval).

apl = /1— ‘i- va o'rtacha qoldiq dispersiya

7.4-jadval
Korxona sexlarida ishchilar tomonidan kunlik ishlab chigarilgan
mabhsulotlar

1-sex:

Ishchilar Ne 1 2 3 4 5 6
Kunlik ishlab chigarilgan mahsulotlar soni, dona 13 14 15 17 16 15
2-sex:

Ishchilar Ne 1 2 3 4 5 6

Kunlik ishlab chigarilgan mahsulotlar soni, dona 18 19 22 20 24 23
Berilgan ma’lumotlar asosida umumiy, qoldig va guruhlararo

dispersiyalami aniqlang va ular orasidagi munosabatni ifodalang.
Yechish: dastlab har bir sex wuchun alohida va umumiy

o'rtachalami hisoblaymiz: x= F:6—=15dona, *7=—6 =2idona;
n

Y-9°é+}'éz’\-isdona. Hisoblangan o'rtacha asosida guruh ichidagi

dispersiya aniglaymiz: P=ydona; <K="dona.

Gumh ichidagi dispersiya ko'rsatkichlari asosida o'rtacha qoldiq
dispersiyasini hisoblaymiz:



6
= =\kx — 1— —)! =— =32 dona . Mavjud ma’lumotlar

zZ/ < 6 + 6 12

asosida gruguhlararo dispersiyani aniglaymiz
, _((1S-18); 6)+((21-18)2 6)=108=9</ona Yugqorida olinqgn
- 6 +6 12
natijalar asosida umumiy dispersiyani hosil gilamiz:
W1 Z(FA~xr¥ - 64- 17? dnna yoki
L 6+6 12

<ri =<x”~+< =32+9= 12 2rfona.

Demak, yugqoridagi munosabat, ya’ni dispersiyalami go'shish
qoidasi keltirilgan misolda o'ztasdig'ini topdi.

Ushbu ko'rsatkichlar yordamida hodisalar o'rtasidagi bog'liglikni
o'rganish mumkin. Analitik guruhlashda bilamizki omil belgining
o'zgarishi natijaviy belgini o'zgarishiga olib keladi. Bu yerda shuni
aytish lozimki, natijaviy belgini o'zgarishiga omil belgi bilan birga
guruhlashtirish jarayoni ham ta’sir giladi. Bu ta’sir determinasiya va
korrelyatsiya koeffitsenti orqali tavsiflanadi. Agar biz guruhlararo
dispersiyani umumiy dispersiyaga nisbatini olsak determinasiya Or2)
koeffitsenti kelib chigadi. Bu koeffitsent umumiy variatsiyaning
ganchasi guruhlash asosiga go'yilgan omil belgi hisobidan amalga
oshganligini xarakterlaydi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

LT=Zs.=JL =073 yoki 73,0 %.
7 oL 122

Determinasiya koeffitsentini kvadrat ildizdan chigarib,
korrelyatsion nisbat ko'rsatkichi aniglanadi. Korrelyatsion nisbat
guruhlash belgisi (omil) va natijaviy belgi o'rtasidagi bog'ligqlikning
zichligini ko'rsatadi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

Mazkur ko'rsatkich 0 va 1 oralig'ida bo'ladi. U ganchalik birga
yaginlashib borsa, omil belgi bilan natijaviy belgi o'rtasidagi
bog'lanish shunchalik zichligidan dalolat beradi.

7.4-jadvalda keltirilgan ma’lumotiardan foydalanib korrelyatsion

insbatni  aniglaymiz: - =086dona. Olingan ma’lumotlardan

ko'rinib turibdiki, korxonada kunlik ishlab chigarilgan mahsulotlar
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miqdorini oshirish uchun ishchilar sonini ko'paytirish zarur.

Yugorida keltirilgan misollardan ko'rinib turibdiki, dispersiyani
hisoblash ko'p mehnat talab qiladigan ishlardan bittasi ekan.
Dispersiyani aniglashda yana bir usul moment usulini go'llasak hisob-
kitob ishlari ancha soddalashadi.

Dispersiyani moment wusulida hisoblash quyidagi formula
yordamida amalga oshiriladi:

<2- ilml- or2)

Dispersiyani aniglash uchun oldin birinchi va ikkinchi tartibli
momentlami hisoblash zarur.

Birinchi tartibli moment quyidagi formula bilan aniglanadi:

YixA f

~ 0
Ikkinchi tartibli moment quyidagi formula bilan aniglanadi:
if-)Uv
- Yf ’
bu yerda,
A - to'plamdagi vaznlaming eng katta giymati joylashgan
oraligdagi belgilar o'rtachasi;
i - eng katta giymati joylashgan oraliq kattaligi.

Mustaqil bajarish uchun topshiriglar

1-misol. Tijorat banki hodimlari ish staji to'g'risidagi ma’lumotlar
asosida variatsiya ko'rsatkichlarini hisoblang.

Staj, yil 5 . 6 7 g 9 10
Hodimlar soni, kishi 43 32 25 13 10 7

Javoblar: R=5; d=13; a2=2,22; a =15; v=231
2-misol. Ishsizlaming yoshi bo'yicha guruhlanish ma’lumotlari
asosida variatsiya ko'rsatkichlarini hisoblang:

IshsizlaminR yoshi Ishsizlaming jamiga nibatan ulushi, %da
16-19 10,2
20-24 17,9
25-29 12,7
30-49 48,8
50-54 4,0
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55-59 45
60-72 19
jami 100
Javoblar: r =56; 5=9,7/ a2=130,6: <=11,4; Y=3X3.
3-misol. Shahar do‘konlarida ozig-ovqgat tovarlari aylanmasi
to'g'risidagi  quyidagi ma’lumotlaridan  foydalanib  variatsiya
ko'rsatkichlarini hisoblang.
7.8-jadval

Do'konlaming tovar
aylanmasi bo'yicha 40- 50- 60- 70- 80- 90- 100- 110- 120- 130

guruhlanishi, 50 60 70 80 90 100 110 120 130 HO
mln.so'm
Do'konlar soni 2 4 7 10 15 20 22 1 6 i

Javoblar: R=m ; d=135/ a1=399,36,» a =19,98/ v- 21,2.

4-misol. Joriy yilda bir tarmoqdagi qo'shma korxonalaming
mahsulotlar va xizmatlarni sotish bo'yicha berilgan ma’lumotlari
asosida guruh ichidagi dispersiyani, guruhlararo dispersiyani, umumiy
dispersiyani va korrelyatsion nisbatni hisoblang.

7 9-jadval
Sotl!gan mahs.ulotla.r V& orxonalar Guruh bo ylch_a sotllgan_ Guruhiy
xizmatlar giymati, . mahsulotlar va hizmatlaming X .
; soni ) R . , dispersiya
mlrd.so'm o'rtacha giymati, mlrd.so'm
3,5-6,5 9 5,59 6,13
6,5-9,5 10 7,06 6,51
9,5 va undan yugqori 1 12,20 72,16
Javoblar: o' =30,47; o\ =8,25;  -38,72; 7=0,46

5-misol. Xo'jalik bo'yicha o'rtacha kunlik sog'ib olingan sut
migdori 18 kg. O'rtacha kvadratik tafovut a =3 kg. Barcha xo'jaliklar
40%i sut go'sht mahsulotlari ishlab chigarashga ixtisoslashgan, ular
tomonidan o'rtacha kunlik 15 kg. sut ishlab chigarilgan, sut ishlab
chigarishga ixtisoslashgan xo'jaliklarda o'rtacha kunlik sut ishlab
chigarish 20 kg. teng. O'rtacha guruhlararo va qoldig dispersiyalami
hisoblang.

Javoblar: 6,0; 3,0.

6-misol. Fermer xo'jaliklarining ekin maydonlari tagsimoti
bo'yicha keltirilgan ma’lumotlar asosida o'rtacha ekin maydonlari,
dispersiya va o'rtacha kvadratik tafovutni aniglang.

7.10-jadval
Ekin maydoni, ga g;gr?a 100-200 200-300 300°*00 400-500 500-600  Jami
Jamiga nisbatan
) 17 20 28 25 7 3 100
xo'jaliklar
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Javoblar: 1=244ra, rm=16764, <=1295ra.

7-misol.  Yengil sanoat korxonasining sexlarida mehnat
unumdorligi  to‘g‘risidagi ma’lumotlardan  foydalangan holda
variatsiya koeffitsentini hisoblang.

7.11-jadval

Sexlar O'rtacha mehnat unumdorligi, m* Guruhdagi o'rtacha kvadratik tafovut
1 29,2 24
2 18,22 2,27
3 28,36 3,47

Javoblar: v =8,2%; v2=12,5%; v}=12,2%.

8-misol. Korxonaning ikki kvartalda balans foydasi to‘g‘risidagi
ma’lumotiar asosida: 1) guruh ichidagi, guruhlararo va umumiy
dispersiyani, 2) diterminasiya koeffitsenti va korrelyatsion nisbatni
aniglang, xulosalar giling.

7.12-jadval
Kvartal Korxonalar soni Balans foyda, mIn.so'm
1 3 18,4; 38,8; 72,6
1 4 14,1; 16,3; 48,8; 27,9

Javoblar: 1) a] =322,2; <r; =66,7; ath=3888; 2) rj1=0,17; /7=041.

9-misol. Moliya koorporasiyasida xodimlaming farzandlari soni
bo'yicha guruhlanishi ma’lumotlaridan foydalangan holda guruh
ichidagi dispersiya, guruhlararo dispersiya, umumiy dispersiya va
korrelyatsion nisbatni toping.

7.13-jadval
Oiladagi farzandlar soni . Bo'lim bo'yicha >.<odimlar soni .
1-bo‘lim 2-bo‘lim 3-bo'lim
0 4 7 5
1 6 10 13
2 3 3 3
3 2 1 -

Javoblar: a; =0,632; crM=0016; <r* =0,65; 7 = 0,16.

8-MAVZU. TANLAMA KUZATISH

Amaliy mashg‘ulot vazifasi: Tanlama kuzatish mohiyati, goMlash
sabablari va afzalliklarini anglash; Ye6biwes-/1snyHoB teoremalari,
tanlama kuzatishni shakllantirish prinsiplarini o°‘rganish; tanlama
kuzatish natijalami bosh to'plamga targatish usullarini O°‘rganish;
reprezentativ tanlama kuzatishni tashkil etish yoMlari; kichik tanlama
reprezentativlik xatosini CTbtofgeHT tagsimoti yordamida baholash va
statistik gipoteza (faraz)larni tekshirish hamda bozor iqtisodiyoti
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sharoitida tanlama kuzatishni go'llash ko'nikmalariga ega bo'lish.
Amaliy mashg‘ulot rejasi:
1. Tanlama kuzatish mohiyati, uni qo'llash sabablari va
afzalliklari.

2. Tanlama kuzatishni statistika amaliyotida go'llash
mumkinligining nazariy asoslari.
3. YebbllweB-/19nyHOB teoremalari. Tanlama kuzatishni

shakllantirish tamoyillari.

4. Tanlama kuzatish reprezentativlik xatosi.

5. O'rtacha kvadratik va chegaraviy xatolari.

6. Tanlama kuzatish xatosini baholashda normal tagsimotning
ahamiyati.

7. Bosh  to'plam  parametrlari  (ko'rsatkichlari)ni  tanlama
statistikalari (ko'rsatkichlari) yordamida baholash.

8. Reprezentativ tanlama to'plam zaruriy sonini aniglash.

9. Tanlama kuzatish natijalami bosh to'plamga targatish usullari.

10. Reprezentativ tanlama kuzatishni tashkil etish yo'llari.

11. Kichik tanlama kuzatish mohiyati va uning o'ziga xos
xususiyatlari.

12. Kichik tanlama reprezentativlik xatosini CTbtogeHT tagsimoti
yordamida baholash.

13. Statistik gipoteza (faraz)lami tekshirish.

14. Dispersion tahlil asoslari.

15. Bozor iqtisodiyoti sharoitida tanlama kuzatishni qo'llash
amaliyoti.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. Qisman kuzatishning ganday turlarini bilasiz?

2. Tanlanma kuzatish nima va u qisman kuzatish turlaridan
nimalar bilan farg giladi?

3. Tanlanma tekshirishlar ganday maqgsad va vazifalami ko'zlaydi?

4. Bozor iqgtisodiyoti sharoitida ganday hodisa va jarayonlar
tanlanma kuzatish yo'li bilan o'rganiladi?

5. Bosh va tanlanma to'plam deganda nimani tushuniladi?

6. Reprezentativlik xatosi nima va uning ganday turlari mavjud?

7. Reprezentativ xato yo'l qgo'yilishi mumkin bo'lgan xatodan
nimalar bilan farq giladi?
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8. Tanlanma reprezentativ boiishi qganday tanlash usullari
yordamida ta’minlanadi?

9. Mexanik tanlash nima?

10. Qanday hollarda mexanik tanlash natijalari tasodifiy
tanlanmaga mos keladi va ganday hollarda farq qiladi?

11. Guruhlarga ajratib tanlash deganda nimani tushunasiz?

12. Seriyalab tanlash deganda nimani tushunasiz?

13. Tanlanma ko'rsatkichning kvadratik xatosi va qanday
ishonchli chegaralarda boMishi mumkinligi ganday aniglanadi?

Amaliy mashg'ulotning usiubiy ta’minoti

Tanlama kuzatish deyilganda statistikada o‘rganilishi lozim
bo'lgan to'plamdan zaruriy miqdordagi birliklami maxsus usullar
bilan tanlab olinishi va ularning bosh to'plamga tarqatilishi
tushuniladi.

Tanlama kuzatish umumiy to‘plam haddan tashqgari katta bo‘lib,
uni yoppasiga kuzatish imkoniyati boMmaganda quyidagi magsadlarda
goMlaniladi:

- vaqt va moddiy mablagMami tejash;

- kuzatish jarayonida sifati buziladigan yoki giymatini butunlay
yo‘gotadigan birliklar migdorini gisqartirish;

- kuzatish obyektini toMaroq o'rganish;

- yoppasiga kuzatish natijalarini tekshirish, nazorat qilish.

0 ‘rganilishi lozim boMgan to‘plam bosh to'plam, tekshirish uchun
undan tanlab olingani esa tanlama to‘plam, deb ataladi. Bosh va
tanlama to'plamlaming umumlashtiruvchi ko'rsatkichlari 8.1-jadvalda
keltirilgan.

Tanlama kuzatish maMumotlari bilan bosh to'plamni tavsiflash
ularning umumlashtiruvchi ko'rsatkichlari orgali amalga oshiriladi.
Buning uchun tanlama bosh to'plamning barcha muhim
xususiyatlarini o'zida mujassamlashtirgan boMishi kerak. Agar
tanlamada bosh to'plamning muhim xususiyatlari namoyon bo'lsa, u
holda u reprezentativ (vakolatli) deyiladi.

Tanlama ganchalik reprezentativ bo'lishidan gat’iy nazar, bosh va
tanlama ko'rsatkichlar o'rtasida doimo tafovutlar boMadi. Chunki bosh
to'plamda tanlamaga Kiritilmagan boshqa birliklar ham bor. Ana shu
tafovutlar tanlamaning reprezentativlik xatolari deyiladi.
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8.1-jadval

Bosh va tanlama to~lamlarni tavsiflovchi ko'rsatkichlar
Umumlashliruvchi ko'rsatkichlar Bosh to'plamda Tanlama to'plamda
To'plamdagi birliklar soni N n
lo'plamda ma lum xususiyatlarga ega
bo'lgan birliklar
a)soni M m
h) salmog'i M

Belgilaming o'rtacha daraja

Miqdoriy belgilar dispersiyasi

Tanlama kuzatishning aniqgligi uni o'tkazishning shakliga bog'lig.
Tanlama kuzatish odatda takrorlanuvchi va takrorlanmaydigan
usullarda amalga oshiriladi.

Takrorlanuvchi tanlash. Har bir tanlab olingan birlik yoki gism
bosh to'plamga qaytariladi va yana tanlovga tushishi mumkin. Ushbu
usul gaytib keluvchi shar sxemasi deb ham yuritiladi.

Takrorlanmaydigan tanlash. Har bir tekshirilgan birlik ajratib
olinadi va to'plamga gaytarilmaydi, shuning uchun ham u birlik gayta
tekshirishga tushmaydi. Bu usul gaytmaydigan shar sxemasi nomini
olgan.

Takrorlanmaydigan tanlash takrorlanuvchi usulga nishatan anigroq
natijalarni  beradi, chunki bitta tanlov miqgdorida kuzatish
o'rganilayotgan to'plamning ko'proq birligini gamrab oladi.

Bosh to'plamdan birliklami tanlab olish qoidalariga garab, tanlash
quyidagi usullarda amalga oshirilishi mumkin: tasodifiy, mexanik,
tipik va seriyali (uyali) tanlash.

Tasodifiy tanlash. Bosh to'plamdan birliklar qur’a yoki chek
tashlash yo'li bilan olinsa, bunday tanlash to'la tasodifiy tanlash
deyiladi. Tanlashning ushbu usuli keng targalgan bo'lib, bunda
to'plamning har birligi uchun tartib ragamli jeton yoki bilet
tayyorlanadi. Keyin ulardan tasodifiy tartibda to'plam birligining
kerakli bo'lgan miqdori (birligi) saralab olinadi. Bunday sharoitda
to'plam birliklarining har biri tanlovga tushishining bir xil ehtimoliga
ega bo'ladi. Misol uchun, latoreya o'yinlaridagi ragamlar tasodifiy
tarzda tanlab olinadi.

Tasodifiy tanlash takrorlanuvchi va takrorlanmaydigan usullarda
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amalga oshirilishi mumkin.

Mexanik tanlash. Bosh to'plamdan birliklar ma’lum oraliqg
bo'yicha tanlab olinsa, bunday tanlash mexanik tanlash deb yuritiladi.
Mexanik tanlashni amalga oshirish uchun bosh to'plamning birliklari
biror belgisi bo'yicha (masalan, alifbo, o'sishi, kamayishi va h.k.)
tartib bilan joylashtiriladi va ragamlanadi, so'ngra oraliq kattaligi
aniglanadi. Oraliq kattaligi (/) qilib bosh to'plam miqgdorining (n)
tanlama miqdoriga (n) nisbati olinadi, ya’ni

n

Mexanik tanlash mohiyatiga ko'ra fagat takrorlanmaydigan usulda
amalga oshiriladi, chunki har safar tanlanishi lozim bo'lgan birlikning
ragami o'sib boradi.

Tipik tanlash. O'rganilayotgan to'plam birliklari muhim, tipik
belgi bo'yicha sifat jihatdan bir xil, bir turdagi guruhlarga bo'linadi.
Keyin har gaysi guruhdan tasodifiy usul bilan birliklar tanlanadi, bu
tanlov guruhining bosh to'plamdagi salmog'iga proporsional ravishda
bo'lish kerak. Masalan, korxona ishchilarini mehnat unumdorligini
kuzatishda ishchilami malakali bo'yicha guruhlarga ajratib o'rganish
shular jumlasidan.

Seriyali (uyali) tanlash: bunda tekshirishga to'plamning alohida
birliklari emas, balki tasodifiy yoki mexanik usulda tanlangan bir
butun guruhlari (seriyalar, uyalar) olinadi. Har bir guruh (seriya)da
yoppasiga kuzatish o'tkaziladi va buning natijalari bosh to'plamga
yoyiladi.

Agar to'plamning tanlangan birliklari bir marta o'rganilsa - bu bir
pog'onali tanlov deyiladi. Masalan, ishlab chigarilayotgan mahsulotni
tekshirish uchun alohida partfyalami seriyali tanlash yo'li bilan ajratib
olish.

Agar to'plamning tanlovi pog'onalar bo'yicha, ketma-ket keluvchi
bosgichlar bo'yicha amalga oshirilsa - bu ko'p pog'onali tanlov
deyiladi. Bunda tanlovning har bir pog'onasi va bosqichi o'zining
tanlov birligiga ega bo'ladi. Masalan, talabalaming o'zlashtirishini
tekshirish uchun ularning tanlovini ikki pog'onali tanlov usulida
o'tkazish mumkin: dastlab kursdagi talabalaming zarur miqdorini,
keyin esa har bir tanlangan guruhdan talabalar sonini ajratib olish
kerak.

Tanlamaning reprezentativ xatolari va o'rtacha xatoni
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aniqlash tartibi.

Tanlamaning reprezentativlik xatolari (n) tanlama (x,a\a>) va
bosh (x.cr\p) ko'rsatkichlaming ayirmalariga teng, ya’ni:

A= N~ n,=0)-p

Tanlama ko'rsatkichlarda ikki turdagi xatoni aniglash mumkin:

 tanlama ko'rsatkichlardagi o'rtacha xatolar;

 tanlama ko'rsatkichlarda yo'l go'yilishi mumkin bo'lgan xatolar.

Reprezentativ o'rtacha xato tanlama to'plam uchun hisoblangan
umumlashtiruvchi ko'rsatkichlar (o'rtacha va salmoqg)ning bosh
to'plamning umumlashtiruvchi ko'rsatkichlaridan qanchalik tavofut
gilishi mumkinligini ifodalaydi.

Tanlama ko'rsatkichlaming o'rtacha xatolari quyidagicha
hisoblanadi (8.2-jadval).

8.2-jadval
Tanlama to‘plamda o'rtacha xato (a) ni hisoblash tartibi

0 ‘rtacha xato
O'rtacha uchun Salmoq uchun
Takrorlanuvchi NY(E©)
&
Takrorlanmaydigan
H tH ) 1 " oom K 1j)

1-misol. Paxta punktiga topshirilayotgan paxta namligini aniglash
uchun tasodifiy takrorlanadigan wusulda 100 ta namuna olindi.
Laboratoriya tekshiruvlari natijasiga ko'ra 5 %li o'rtacha kvadratik
tafovutda paxtaning namlik darajasi 16 % deb belgilandi. 0,954
ehtimollik daraja bilan paxtaning o'rtacha namlik chegaralarini va
namlik darajasi 20 %dan ortig paxta salmog'ini aniglang.

Yechish: Paxtaning o'rtacha namlik chegaralari quyidagi oraliqda
yotadi: *-ar=;*£1+p4;.

O'rtacha namlik uchun yo'l go'yilishi mumkin bo'lgan xatoni
quyidagi formula yordamida topamiz:

4 =1 =2[125 =2 05=1%

vn 200 T2 Vioo
0,954 ehtimollik bilan ta’kidlash mumkinki, topshirilayotgan
paxtaning namlik darajasi 16-1s* si6+i yoki \5%<,x<\i% oralig'ida

yotadi.
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Namlik darajasi 20 %dan ortig paxta salmog'i quyidagi
chegaralarda yotadi :a>~b.lip6,n> +&,.

Salmoq  ulushi  quyidagi formula  yordamida topiladi:

cj:']t:Ej =o0,i. Salmog uchun mc’yoriy xato esa quyidagi formula

bilan aniglanadi:

a =, _2j9diM =0,06, yoki 6%
V n V 100
Demak, bosh to‘plamda 0,954 ehtimollik bilan namlik darajasi 20
%dan ortiq paxtalar salmog‘i io-6<p<io+6 YoOki 4%<P<16%

oralig‘ida yotadi.

2-misol. Alohida mexanik tanlash usuli bilan nodavlat korxonalari
ishchilaridan 300 tasi (4%) takrorlanmaydigan tarzda tanlab olingan.
Kuzatish ma’lumotlari shuni ko‘rsatdiki, tanlamadagi ishchilaming
o‘rtacha ish staji 8 yil, ish stajining O‘rtacha kvadratik tafovuti 3,6 yil
va ish staji 13 yildan yuqori boMgan ishchilaming salmogM 58% ni
tashkil qgiladi. Berilgan ma’lumotlar asosida o'rtacha ish hagi va
salmoqdagi o°‘rtacha xatoni hisoblang.

Yechish. Korxonada jami ishchilaming soni:

A= A :-0?4}0:1500kishi. Ish stajining o'rtacha xatosi:

M=t T NITV 3001 750007 D04

Tanlama to‘plam uchun hisoblangan o‘rtacha (8 yil) jami ishchilar
uchun hisoblanishi lozim bo'lgan o'rtachadan ko'pi yoki ozi bilan
0,04 yilga tafovutda boMar ekan:

-X <X<X+  8-0,04 <X<8+0,04, |,9b<,x<, 8,04.

Ish staji 13 vyildan yuqori bo'lgan ishchilaming tanlamadagi
salmog'i 58% yoki <u=58%. Uni aniglashda o'rtacha xato:

=C T -M=UW E W 1 LW, q028 yoki 2,8% ni tashkil

*V " I Ny V 300 t 750J g
giladi.
Salmoq xatosining chegarasi:
<p<a) + 58-2,8i/7<58 +2,8.

Demak, bosh to'plam salmog'i bilan tanlama to'plam salmog'i
o'rtasidagi reprezentativ xato 55,2 bilan 60,8% oralig'ida bo'lib,
+2,8% ni tashkil gilar ekan.

Tanlama ko'p marta qaytarilaversa, tanlama to'plamning
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umumlashtiruvchi natijalari bilan bosh to'plam natijalari o ‘rtasida
lafovut, mateinatikada isbot etilganidek, o'rtacha kvadratik tafovut
orgali tavsiflanadi:
va L|'lI
Agar har bir aniq sharoitda tanlama kuzatish bir marotaba
o'tkazilib, olingan natijalarni baholash masalasi tug'ilgan bo'lsa, u
holda R(t) ehtimol (ishonch darajasi) bilan xatolaming yuqori
chegaralarini aniglash usuli orgali yo'l qo'yilishi mumkin bo'lgan
xato hisoblanadi:
=t
Demak, ixtiyoriy tanlama ko'rsatkich (a) xatosining yuqori
chegarasi (&4,,) uning o'rtacha xatosi (//) bilan ishonch
koeffitsentining (t) ko'paytmasiga teng.
(Hning aniq holda ifodalanishi ehtimollik darajasi (p)ga bog'lig va
u holda darajani akademik A.M. Lyapunovning formulasi orgali
aniglash mumkin. Amaliy yoki o'quv masalalari yechilayotganda
ishonch koeffitsentining asosan quyidagi qiymatlari keng qo'llaniladi
(8.3-jadval).

8.3-jadval
t 1,00 1,96 2,00 2,58 3,00
P(Y) 0,683 0,950 0,954 0,990 0,997

8.3-jadvaldagi giymatlar tanlamaning miqdori (n) yetarli darajada
katta bo'lgan hollardagina go'llaniladi. Agar tanlamaning miqdori
20 bo'lsa, u kichik tanlama deb yuritiladi. Kichik tanlamalar uchun
ehtimol fagat ishonch koeffitsentiga emas, balki tanlamaning

t 1 2 3
P(0 0,657 0,923 0,985

Masalan, p=0954 ehtimollik darajasi bilan 2 marta emas, balki 500
marta tanlov o'tkazilgan bo'lsa. shundan 477 martasida bosh to'plam
o'rtachasi va salmog'i tanlama to'plam o'rtachasi va salmog'idan 1=2
migdoridagi farq (n) bilan tafovutda bo'ladi. Qolgan 23 martasida
o'rtacha va solmoq u chegaradan tashgariga chigishi mumkin.

Ehtimollik darajasini oshirish uchun yo'l qo'yilishi mumkin
bo'lgan xato chegarasini kattalashtirish kerak. Agar o'rtacha xato 3
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baravarga oshirilsa, ya’ni deb qabul gilinsa, unda /=3 ga teng
bo‘lib, ehtimollik darajasi 0,997 gacha oshadi. Xato chegarasi
kengayishi bilan ehtimollik darajasi oshib boradi va borgan sari bir
soniga yaginlashadi.

Tanlama to'plamda yo‘l qo'yilishi mumkin bo'lgan xatolar
quyidagicha aniglanadi (8.4-jadval).

8.4-jadval
Tanlama kuzatishda yo‘l go'yilishi mumkin boMgan xatolikni
aniglash tartib|

Tanlama Xatolik Tanlash usuli
shakllari formulalari Takrorlanuvchi Takrorlanmaydigan

\
O'rtacha uchun A=A & _g
Tasodifiy va T N
mexanik
Salmoq uchun *q—b
L]

O'rtacha uchun A, =N a. I

Tipik n
Salmogq uchun F

n

4

\m

O'rtacha uchun
- A=,
Scriyali

Salmogq uchun

3-misol. Paxta punktiga topshirilayotgan paxta namligini aniglash
uchun tasodifiy takrorlanadigan usulda 200 ta namuna olindi.
Laboratoriya tekshimvlari*natijasiga ko‘ra 3 %li o'rtacha kvadratik
tafovutda paxtaning namlik darajasi 17 % deb belgilandi. 0,954
ehtimollik daraja bilan paxtaning o'rtacha namlik chegaralarini
aniglang.

Yechish: Paxtaning o'rtacha namlik chegaralari quyidagi oraligda
yotadi:

3?7-Ar <Iif<) +A?

O'rtacha namlik uchun yo'l go'yilishi mumkin bo'lgan xatoni

quyidagi formula yordamida topamiz:
A;=1— =21— =21— =2Josh =20,2 =04
v n v 200 v200
0,954 ehtimollik bilan ta’kidlash mumkinki, topshirilayotgan
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paxtaning namlik darajasi 17-0.4sisl7 +04 yoki 16,6%5x<17,4%
oralig'ida yotadi.

Yol go'yilishi mumkin bo'lgan xatolikda o'rtacha ko'rsatkich va
uning ulushini aniglashda quyidagi dispersiyalardan foydalaniladi
(8.5-jadval).

8.5-jadval
Yo‘l go'yilishi mumkin bo'lgan xatolikda o'rtacha va salmoq
uchun dispersiyalarni aniglash

Dispersiya Tanlama shakllari Belgining dispersiyasi  Salmoqgning dispersiyasi
Umumiy Tasodifiy va mexanik 2 Yb,-*)n a\ = <w(l-<a)
Z -
Qoldiq Tipik 6rT, —
Zn Z «
Guruhlararo Seriyali ai _zZ (-,-m)
X m m
Tanlama  kuzatishni loyihalashtirishda  oldindan  berilgan

tanlamadagi yo'l qgo'yilishi mumkin bo'lgan tanlama to'plamning
sonini to'g'ri aniglash muhim ahamiyatga ega. Chunki bu kuzatish
natijalarini  ma’lum ehtimollikda aniq bo'lishini ta’minlaydi.
Tanlamaning zaruriy miqdorini aniqlash formulalarini tanlamaning
yo'l go'yilishi mumkin bo'lgan xatosini aniglash formulalari asosida
ham keltirib chigarish mumkin (8.6-jadval).

8.6-jadval
Tanlamaning zaruriy migdorini aniglash
. . Tanlash usuli
Tanlama shakllari Tanlash usuli Takrorlanuvchi TakrorlanmaydiKan
O'rtacha uchun to] t aIN‘ .
. . A " AWN+l‘a
Tasodifiy va mexanik
Salmoq uchun 1 -9 WN
Al AN 1-a)
O'rtacha uchun ,ﬂ\:\la-:—?I*QN
Tipik A
Salmoqg uchun It raln
4 pais AN +t2<d
*s; tSIM
Seriyali O'rtacha uchun s, ]

A

71



,'SIM
Salmogq uchun M b'M +t'S]
4-misol. Tasodifiy takrorlanadigan tanlama kuzatish asosida
shaharda bolalar soni uch va undan ortig bo'lgan oilalar sonini
aniglash ko'zda tutilgan. Agar oldingi tadgigotlar orqgali ularning
salmog'i 0,27 ga teng bo'lganligi ma’lum bo'lsa, tanlama kuzatish
xatosi 0,02 ga teng bo'lgan holda 0,954 ehtimollikda tanlamaning
zaruriy migdorini aniglang.
Yechish: Takrorlanadigan tanlashda salmog uchun me’yoriy xato

quyidagi formula yordamida aniglanadi: 4. = j  mazkur

formula asosida esa tanlamaning zaruriy miqdorini topish mumkin:
n=<fl-<o0)i ' p=0%HB4 bo'lganda /=2 ga teng. &{l-<u)=027, 1,=002,
A,

n:ft)(lg‘m)‘ =— 027 =2700. Demak, tanlama kuzatish uchun

0,022 0,0004
bolalar soni uch va undan ortiq bo'lgan 2700 oila ishtirok etishi zarur.

Mustaqii bajarish uchun topshiriglar

1-misol. Tasodifiy takrorlanadigan tanlama kuzatish asosida
shaharda bolalar soni uch va undan ortig bo'lgan oilalar salmog'ini
aniglash  ko'zda tutilgan. Agar oldingi tadgiqotlar orqali
dispersiyaning 0,27 ga teng bo'lganligi ma’lum bo'lsa, tanlama
kuzatish xatosi 0,02 ga teng bo'lgan holda 0,954 ehtimollikda
tanlamaning zaruriy migdorini aniglang.

Javob: 2700.

2-misol. Oliy navli mahsulotlami aniglash maqgsadida bir turdagi
mahsulotlar partiyasi ichida tanlama kuzatish o'tkazildi. 20000 ta
tayyor mahsulot ichidan mexanik tanlash usulida 800 ta mahsulot
tekshirilgan va ulardan 640 tasi oliy navli ekanligi aniglangan. 0,997
ehtimollikda barcha mahsulotlarning necha foizi oliy navli bo'lishi
mumkinligini aniglang.

Javob: 0,76 <p<0,84.

3-misol. Gollandiyadan 80000 dona atirgullar partiyasi olib
kelinmogda. Gullaming ganchasi sotuvga yaroqsiz ekanligini bilish
magsadida mexanik tanlash usuli asosida 800 ta gul tekshiruvdan
o'tkazildi. Tekshiruvdan o'tkazilgan gullaming 160 tasi sotuvga
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yarogsiz deb topildi. Agar bir dona atirgulning narxi 500 so'mni
tashkil etsa, 0,997 ehtimollikda gullami sifatsiz tashish tufayli
yetkazilishi mumkin bo'lgan zarar migdorini aniglang.

Javob: 6,4 min.som 5y <9,6 min.som

4-misol. Paxta punktiga topshirilayotgan paxta namligini aniglash
uchun tasodifiy takrorlanadigan usulda 200 ta namuna olindi.
Laboratoriya tekshiruvlari natijasiga ko'ra 3 %li o'rtacha kvadratik
tafovutda paxtaning namlik darajasi 17 % deb belgilandi. 0,954
ehtimollik daraja bilan paxtaning o'rtacha namlik chegaralarini
aniglang.

Javob: 16,6%<x <17.4%.

5-misol. 5000 ta detal ishlab chigarilgan. Bu partiyada nosoz
mahsulotlaming miqdori 8%ga teng. Nosoz mahsulotlar miqgdorini
aniqlashda 0,954 etimollikda xatoligi 2%dan oshmasligi uchun
tanlamaning zaruriy miqdorini aniglang.

Javob: 642.

6-misol. 10 mingta oila yashaydigan A shaharda tasodifiy
takrorlanmaydigan tanlash usulida maktab yoshidagi bolalari bor
oilalar ulushini aniglash ko'zda tutilgan. Agar oldingi tadqiqotlar
orqali dispersiyaning 0,24 ga teng bo'lganligi ma’lum bo'lsa, tanlama
kuzatish xatosi 0,03 ga teng bo'lgan holda 0,954 ehtimollikda
tanlamaning zaruriy miqgdorini aniglang.

Javob: 31,8

7-misol. Tanlama kuzatish natijasida rejani 110 va undan yugqori
foizga bajargan ishchilar ulushi 40%ni tashkil qildi, yo'l qgo'yilishi
mumkin bo'lgan xatolik 0,15. 0,683 ehtimollik bilan rejani 110 va
undan yuqori foizga bajarganlar ulushi chegaralarini aniglang.

Javob: 25%dan 55%gacha.

8-misol. 10 %li takrorlanmaydigan usulda sexlar hajmiga
proporsional ravishda vaqgtinchalik mehnat qobiliyatini yo'qotishi
tufayli yetkazilgan zarami aniglash maqgsadida tanlama kuzatish
o'tkazilgan. 0,954 ehtimollik bilan korxona bo'yicha bir ishchining
vaqtinchalik mehnat qobiliyatini yo'qotishi tufayli o'rtacha
ishlanmagan kunlar oralig'ini aniglang.

8.7-jadval
Jami ishchilar Kuzatishda Vaqtinchalik r_‘nfshnat qobiliyatini yo'gotish
Sexlar soni. kishi gatnashganlar, tufayli ishlanmagan kunlar
’ kishi O'rtacha miqgdor Dispersiya
1 1000 100 17 36
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2 1509 | 150 12 25
31 8o 80 15 16

Javob: 149-054<.r<149+054.

9-MAVZU. REGRESSION VA KORRELYATSION TAHLIL

Amaliy mashg‘ulot vazifasi: Ijtimoiy-iqtisodiy hodisalar
o0 ‘rtasidagi 0°‘zaro bog‘lanishlami o'rganish; korrelyatsion
bog'lanishlami statistik o‘rganish usullari bo'yicha tasavvurga ega
bo'lish; korrelyatsion-regression tahlil - hodisalar o'rtasidagi sabab-

ogibat hog'lanishlami statistik o'rganish; juft chizigli korrelyatsiya,
juft chizigli regressiya tenglamasi va uning parametrlarini «eng kichik
kvadratlar usuli» yordamida aniglash; chizigli korrelyatsiya
koeffitsentini  hisobiash; chizigli korrelyatsiya koeffitsenti va
regressiya tenglamasi parametrlarining ishonchliiigini normal va
CTbtogeHT tagsimotlari yordamida baholash yo'llarini o'rganish.

Juft nochizigli korrelyatsiya, shuningdek, Giperbolik va parabolik
regressiya tenglamalari  va ulaming parametrlarini hisoblash;
korrelyatsion munosabat ishonchliiigini Fisher mezoni yordamida
baholash;  yuqori tartibli  parabolik regressiya tenglamalari
parametrlarini UebbiieB  ko'phadlari yordamida  hisoblash
ko'nikmalariga ega bo'lish.

Spirment va Kendel rang Kkorrelyatsiya koeffitsentlari hamda
MupcoH va UYynpos koeffitsentlarini o'lchash bo'yicha amaliy
ko'nikmalar hosil gilish.

Amaliy mashg‘ulot rejasi:

1. Ijtimoiy-igtisodiy hodisalar o'rtasidagi o'zaro bog'lanishlami
o'rganishning ahamiyati.

2. O'zaro bog'lanishlar turlari va 0'ziga xos xususiyatlari.

3. Korrelyatsion bog'lanishlami statistik o'rganish usullari.

4. Korrelyatsion-regression tahlil - hodisalar o'rtasidagi sabab-
ogibat bog'lanishlami statistik o'rganish usuli, uning asosiy vazifalari
va go'llash shart-sharoitlari.

5. Juft chizigli korrelyatsiya.

6. Juft chizigli regressiya tenglamasi va uning parametrlarini «eng
kichik kvadratlar usuli» yordamida aniglash.

7. Chizigli  korrelyatsiya koeffitsenti - juft korrelyatsion
bog'lanish zichligi (kuchi)ning me’yori.
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8. Chiziqgli korrelyatsiya koeffitsentini hisoblash formulalari.

9. Chiziqgli korrelyatsiya koeffitsenti va regressiya tenglamasi
parametrlarining ishonchliiigini norma! va CTbtogeHT tagsimotlari
yordamida baholash yo'Hari.

10. Juft nochizigli korrelyatsiya.

11. Giperbolik va parabolik regressiya tenglamalari va ulaming
parametrlarini hisoblash.

12. Korrelyatsion munosabat va uni xossalari.

13. Korrelyatsion munosabat ishonchliiigini Fisher mezoni
yordamida baholash.

14. Yuqori tartibli parabolik regressiya tenglamalari parametrlarini
Chebbishev ko‘phadlari yordamida hisoblash tartibi.

15. Spirment va Kendel rang Kkorrelyatsiya koeffitsentlari -
tartiblangan atributiv belgilar o'rtasidagi bog'lanishlar zichiigining
me’yori.

16. Muqobil belgilar o'rtasidagi bog'lanishlar zichiigining
assosiasiya va kontingensiya koeffitsentlari yordamida baholash.

17. Atributiv belgilar o'rtasidagi sabab-ogibat bog'lanishlarini
o'ichash usullari.

18 Ko'p omilli korrelyatsiya.

19. Ko'p omilli chizigli regressiya tenglamasi.

20. Ko'p omilli chizigli regressiya standart tenglamasini tuzish.

21. Ko'p omilli korrelyatsiya koeffisinti.

22.Xususiy korrelyatsiya koeffitsentlari va regressiya tenglamasi
parametrlarining ishonchliiigini  Fisher va Stdent mezonlari
yordamidka baholash yo'llari.

Nazoratva muhokama uchun savollar

1. Hodisalaming o'zaro alogadorlikni tushuntirib bering.

2. Ko'rsatkichlaming 0'zaro bog'ligligini o'rganishda
statistikaning ganday usullari go'llaniladi?

3. Parallel gatorlami solishtirish deganda nimani tushunasiz?

4. Qanday sharoitda bog'liqlikni mavjudligini aniqlash uchun
korrelyatsion va guruhli statistik jadvallardan foydalaniladi?

5. Hodisalar o'rtasidagi bog'liglikni o'rganishda grafik usulidan
foydalanish.

6. Korrelyatsion-regression tahlilning ahamiyati nimadan iborat va



ushbu tahlil ganday vazifalami hal giladi?

7. To'g'ri va teskari chizigli bog‘ianishlami tushuntirib bering.

8. To‘gri va teskari chizigli bog*lanishlami ifodalaydigan
regressiya tenglamalari deganda nimani tushunasiz?

9. Belgilar o'rtasidagi bog'lanishlar zichligi ko‘rsatkichlarini
tushuntirib bering.

10. Korrelyatsiya koeffitsentini hisoblashning usullari nimalardan
iborat?

11. Cheddok shkalalarini tushuntirib bering?

12. Korrelyatsiya  koeffitsentidan  korrelyatsion  nisbati  va
korrelyatsiya indeksi nima bilan farqlanadi?

13. Ko‘p omilli korrelyatsiya deganda nimani tushunasiz?

Amaliy mashg‘ulotning uslubiy ta’minoti

ljtimoiy-igtisodiy hodisalar o'rtasidagi bogManish sabablari va
oqgibatlarini o'rganishning asosiy xususiyati ularning tranzitivligi bilan
izohlanadi. Ya’ni sabab * va oqgibat y belgilar X ->y munosabatlari
orqali emas, balki bevosita x->pg ->Xx -» ymunosabatlar orgali
bog'lanishda boMadi. Masalan, yalpi foyda (y) omili asosiy va
aylanma fondlami yalpi jamg'arish (n) hisoblanadi. Shunga
garamasdan yalpi foyda hajmining (y) o'zgarishiga ta’sir giluvchi
yalpi ishlab chigarish (x ), ish hagi (x") va boshga omillar hisobga
olinadi. Hodisalar o'rtasidagi bog'lanishlaming sabab va ogibatlarini
to'g'ri ochib berish alohida omillarning iqgtisodiy faoliyat natijalariga
ta’sir kuchini aniglash imkonini beradi.

ljtimoiy-igtisodiy hodisalar o'rtasidagi bog'lanishlarni o'rganish
bir nccha bosgichlarda amalga oshiriladi (9.1-rasm).

Hodisa iqtisodiy nazariya, sotsiyalogiya, aniq miqdorlar
va boshqa usullariga asoslanib bogManish modeli tuziladi

Hodisalar
0 rtaSId{:\gl Statistikaning guruhlash, o'rtacha migdorlar va boshqa
bogManish . - - A,

i i usullariga asoslanib bogManish modeli tuziladi
bosgichlari /

Tabhlil natijalari o'rganilayotgan hodisaning sifat jihatlari
bilan bog'liq holda o'rganiladi

9.1-rasm. Hodisalar o'rtasidagi bogManishni o'rganish bosqgichlari
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Statistikada hodisalar o'rtasidagi bog'lanishlami tadgiqot magsadi
va vazifalaridan kelib chiggan holda o'rganishning ko‘plab usullari
ishlab chigilgan. Belgilar va hodisalar o‘rtasidagi bog‘lanishiaming
turli-tumanligi ulami turli mezonlar asosida guruhlash imkonini
beradi. Guruhlashlami amalga oshirida hodisalar o‘rtasidagi bog'liglik

9.2-rasm. Hodisalar o'rtasidagi bog'lanish turlari

Funksional bog'lanishlarda bir o'zgaruvchi belgining har gaysi
giymatiga boshqga o‘zgaruvchi belgining aniq bitta giymati mos keladi.
Bunday bog‘lanishning muhim xususiyati shundan iboratki, bunda
barcha omillaming to‘liq ro‘yxatini, ulaming natijaviy belgi bilan
bog'lanishini to‘la ifodalovchi tenglamani yozish mumkin. Masalan,
uchburchakning yuzi (S) fagat uning asosi (a) bilan balandligi (h) ga
bog‘lig bo'lib, bu bog'lanish s =\/2ah formula bilan to'la ifodalanadi.
Bu yerda «a» va «h»-omil, 1/2 mutanosiblik koeffitsentidir.

Omil belgining har bir giymatiga natijaviy belgining aniq
giymatlari emas, balki har xil giymatlari mos kelsa, bunday
bog‘lanishlar korrelyatsion bog'lanishlar deb yuritiladi. Ulaming
xarakterli xususiyati shundan iboratki, bunda natijaga ta’sir giluvchi
barcha omillaming to‘lig ro‘yxatini aniglash mumkin emas. Masalan,
mahsulot tannarxini pasaytirish faqat ishchini malakasini oshirishga
emas, balki xom ashyo narxining pasayishiga, korxonaning to‘lig
modemizasiyalashgani va boshga omillarga bog'lig bo'lishi mumkin.

Agar omil belgining ortishi (yoki kamayishi) bilan natijaviy belgi
ham ortib (yoki kamayib) borsa, ular o'rtasidagi bog'lanish to'g'ri
bog'lanish deyiladi. Aksincha, natijaviy belgining o0'zgarish
yo'nalishi omil belginikiga qgarama-garshi bo'lganda bog'lanish
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teskari bo'ladi.

To‘g‘ri chizigli bogManishda omil belgining o'zgarishi bilan
natijaviy belgining o'zgarishi bitta yo'nalishda bo‘ladi, ya’ni omil
belgi oshib borsa, natijaviy belgi ham oshib boradi va aksincha.

Egri chizigli bogManishda esa, omil belgining o‘zgarishi bilan
natijaviy belgi ma’lum bir vaqtgacha parallel o‘zgarib boradi, ma’lum
bir nugtaga yetgandan so‘ng natijaviy belgining o'zgarish yo‘nalishi
farglana boshlaydi. Demak, ular o‘rtasida bog*‘lanish doimiy emas.

Bir omilli bogManish oddiy juft omilli deyiladi, bunda ikki belgi
o'rtasidagi boglanishlar o‘rganiladi. Masalan, foyda va mehnat
unumdorligi o'rtasidagi korrelyatsion bogManish mavjud.

Ko‘p omilli bogManishda esa barcha omillar kompleks tarzda
tadbiq gilinadi. Misol uchun, mehnat unumdorligi ortishi bilan ishlab
chigarishni avtomatlashtirish, ishchilar malakasi, ishchilaming mehnat
staji va boshga omil belgilar o'rtasida korrelyatsion bog‘lanish
kuzatiladi.

Statistikada muntazam ravishda bog‘lanishlami miqgdoriy jihatdan
baholashni o‘tkazish kerak emas. Eng muhimi bog'lanishlaming
yo'nalishi va xarakteri, bir omilning ikkinchisiga ta’sir etish shaklini
aniglashdir. Statistikada bog'lanishlaming mavjudligi, yo'nalishi va
xarakterini aniglash uchun quyidagi usullardan foydalaniladi:

- parallel gatorlami solishtirish;

- analitik guruhlash;

- grafik;

- korrelyatsion tahlil.

Parallel gqatorlarni solishtirish usuli ikki yoki bir nechta statistik
gator ko'rsatkichlarini taggoslashga asoslangandir. Omil belgi
hadlarini o‘sib boruvchi (yoki aksincha) tartibda joylashtirib, natijaviy
belgi hadlarining o'zgarishi kuzatiladi. Masalan, quyida berilgan
shartli ma’lumotlarga asosida bolaning yoshi va og'irligini taggoslash
mumkin (9.1-jadval).

9.1-jadval

Oiladagi farzandning yoshi va vazni ko'rsatkichlari
Yosh, yil o1 2 | 8 4l 5 T8 7
0g'irligi, kg. 32 53 1 80 12 . 165 20,8 25

9.1-jadval ma’lumotlari asosida parallel gatorlami solishtirish
natijasida bolaning yoshi kattalashgan sari uning og'iriligi ham oshib
borayotganligini kuzatish mumkin. Shuning uchun ular o'rtasidagi
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bog'lanish to'g'ri chizigli yoki ikkinchi darajali parabola tenglamalari
orqali ifodalanadi.

Hodisalaming o‘zaro bog‘liglik darajasi analitik guruhlash orqali
ham aniglanadi. Bu guruhlash yordamida omilli va natijaviy belgilar
o'rtasidagi bog‘liglik o‘rganiladi. Analitik guruhlash odatda omil
belgi asosida amalga oshirilib, har bir guruh uchun natijaviy belgilami
tavsiflovchi O‘rtacha va nisbiy miqgdorlar hisoblanadi. So‘ngra har
ikkala belgi o‘rtasidagi bog°‘lanishni kuzatish maqgsadida natijaviy
belgilaming o'zgarishi omil belgi o'zgarishi bilan tagqoslanadi.

Igtisodiy hodisalar o'rtasidagi bog'liqlikni aniglashda va
o'rganishda statistikaning grafik usulidan ham keng foydalaniladi.

Boshlang'ich ma’lumotlardan  foydalanib  grafiklami  turli
ko'rinishidan foydalanish mumkin. Bu yerda omil belgining'
individual giymatlariga mos keluvchi natijaviy belgi qgiymatlarini
nuqtalarda joylashtirib chigsak va keyin u nuqtalami birini
ikkinchisiga ulasak, bog'lanish yo'nalishi aniq bo'ladi (9.3-rasm).

A X B X
9.3-rasm. Belgilar o'rtasidagi bog'lanish

Grafikdan ko'rinib turibdiki omil belgi bilan natijaviy belgi
o'rtasida A varianti to'g'ri, B variantda esa teskari bog'lanish mavjud.

Statistik tadgigot maqgsadidan kelib chiqgan holda korrelyatsion
tahlilni go'llash jarayonida statistik to'plam quyidagi talablarga javob
berishi kerak:

- natijaviy belgining o'rtacha miqdori soxta bo'Imasligi;

-tasodifiy xatolar ta’sirining yo'qolib ketishi uchun to'plam
miqdori yetarlicha katta bo'lishi;

- to'plam birliklari o'zaro bog'lanmagan bo'lishi;

- natijaviy belgi omillaming barcha giymatlarida normal tagsimot
gonuniga bo'ysunishi yoki unga yaqin bo'lishi.

Korrelyatsion tahlil yordamida asosan ikki turdagi masala
yechiladi:
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1. Belgilar o'rtasidagi bog‘lanishni ifodalovchi regressiya
tenglamasini aniglash va uni ma’lum ehtimol (ishonch darajasi) bilan
baholash:

2. Bog'lanish zichligini aniglash.

Har ganday korrelyatsion tahlil natijaviy belgi va uning regressiya
tenglamasida ishtirok etish shaklini aniglashdan boshlanadi. So'ngra
natijaviy belgiga ta’sir etuvchi omillaming ro‘yxati aniglanib, ulardan
muhimlari tanlab olinadi. Regressiya tenglamasiga kiritiladigan
omillar o'zaro chiziqli funksional yoki juda kuchli korrelyatsion
bog'lanishda bo'Imasligi kerak. Agar o'zaro kuchli bog'langan
omillar modelga Kiritilsa, ular ma’lum darajada bir-birini takrorlaydi
va natijada regressiya ko'rsatkichlari buziladi.

Juft regressiya omil va natijaviy belgi o'rtasidagi bog'lanishni
tavsiflaydi. Ular o'rtasidagi bog'lanishni tahlil etish quyidagi
tenglamalar yordamida amalga oshiriladi:

- to'g'ri chizigli - yt =aQtalx

- giperbola - y, =a0+ajx

- ikkinchi darajali parabola - yx=a,+atx+aX2va boshqgalar.

Bog'lanishlami grafiklar usuli yordamida tahlil etish orqgali
tenglama turini aniglash mumkin. Ammo bog'lanishlar tenglamasini
grafiklar yordamisiz umumiy goidalarga ko'ra ham aniglash mumkin.
Agar omil va natijaviy belgilar bir xilda, misol uchun arifmetik
progressiya bo'yicha o'sib borsa, unda belgilar o'rtasidagi bog'lanish
to'g'ri chizigli, teskari yo'nalishga ega bo'lganda esa giperbola
ko'rinishida bo'ladi. Agar omil belgi arifmetik progressiya bo'yicha
ortib borib, natijaviy belgi esa undan tezroq o'sib borsa, unda belgilar
o'rtasidagi bog'lanish ikkinchi darajali parabola yoki darajali
regressiya bo'yicha tahlil etiiadi.

To'g'ri chizigli tenglama:”®, =a,, +aXx

Tanlangan regressiya tenglamasining parametrlarni aniglash uchun
quyidagi normal chizigli tenglamalar tizimidan foydalanamiz:

jna0+a,'Ex=Yy

|[<JoZx+aiZ j3=XJ¥
bu yerda,
n - to'plam miqdori;
X,,*2,  xnomil belgining haqiqiy giymatlari;
YAY2 M natijaviy belgining haqgigiy giymatlari.
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E-uXy -zZ y *1.*, ny.xy
"Z*;-(Z2*>] »EX -(E*Y '

Quyidagi shartli ma’lumotlar asosida to‘g‘ri chizigli regressiya

tenglamasini hosil gilamiz (9.9-jadval).
9.9-jadval
Tumanda korxonalarda ishchilar mehnatining elektrlashtirilish

darajasi va bir ishchi tomonidan ishlab chiqgarilgan mahsulot
hajmi
ICorxonalarning tartib ragami 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ishchilar mehnatining
clektlashtirilishi, kVt/soat (x)

Bir ishchi tomonidan ishlab
chigarilgan mahsulot hajmi, tonna 3 6 4 6 4 8 6 9 9 5

M

Yechish. Normal chizigli tenglamalar tizimini to'ldirish uchun
quyidagi hisob-kitob ishlarini amalga oshiramiz. To‘g‘ri chizigli
tenglama parametrlarini hisoblash tartibi 9.10-jadvalda keltirilgan.

9.10-jadval
To‘g‘ri chizigli tenglama parametrlarini hisoblash tartibi__
Boshlang'ich malumotlar j Hisob-kitob ma’lumotlari

Ne Ishchilar Bir ishchi tomonidan

mehnatining ishlab chigarilgan > X2 (c-if H'—’.‘; Y,
clektlashtirilishi, mahsulot hajmi, tonna (y)
kVt/soat (x)

1 2 3 6 4 9 9 36
2 5 6 30 25 0 0 6,0
3 3 4 12 9 4 4 4,4
4 7 6 42 49 4 0 7.6
5 2 4 8 4 9 4 3,6
6 6 8 48 36 1 4 6,8
7 4 6 24 16 1 0 5,2
8 9 9 81 81 16 9 9,2
9 8 9 72 64 9 8,4
10 4 5 20 16 1 52
Jami 50 60 343 304 54 40 60,0

Hisob-kitob ma’lumotlarini normal chizigli tenglamalar tizimiga
go‘yish orgali quyidagi tenglikka erishamiz:
M+ Z =27 > JI0ao +50a, =60
{a0f * +a,ZxJ=Z jpb'. |sOa,+304a, =343
Normal chizigli tenglamalar tizimini soddalashtirish maqgsadida
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birinchi tenglamaning har bir ko‘rsatkichini 5 ga ko ‘paytiramiz.
|50a0+250a, =300
[50a0+ 304a, =343

Keyin birinchi tenglamadan ikkinchisini ayirish orgali a
parametrni topamiz: 54a, =43, a, =43/54 = 0,796

a, parametrni birinchi tenglamaga qo'yish orqali esa a0=2,02
parametrni topamiz. Natijada regressiya tenglamasi quyidagi
ko‘rinishga ega boMadi: yx=2,02+0,796~.

Agar regressiya tenglamasining parametrlari to‘g‘ri hisoblangan
bo‘lsa, ishlab chigarilgan mahsulot hajmining haqiqiy (y) va nazariy
(>>, ko'rsatkichlarining yig‘indisi o‘zaro teng boMadi.

Ko‘pchilik hollarda o‘rganilayotgan belgilar turli o'lchov
birliklarida oMchanadi. Shuning uchun omil belgining natijaviy
belgiga ta’sirini  baholash  uchun elastiklik  koeffitsentidan
foydalaniladi. Mazkur koeffitsent har bir to‘plam birligi va umumiy
to'plam uchun alohida hisoblanadi:

bu yerda,
a, - omil belgi parametri;
X,y - omil va natijaviy belgilarning o‘rtacha darajasi.

Elastiklik koeffitsenti omil belgining 1 foizga o ‘zgarishi natijaviy
belgining gancha foizga o°‘zgarishiga olib kelishi mumkinligini
bildiradi.

Misolimizdagi a, =0,796  parametr bir ishchi mehnatining
elektrlashtirilish darajasi, 1 kVt/soatga  oshganda, ishlab
chigarilayotgan mahsulot hajmining 0,796 tonnaga ko‘payishini
ko ‘rsatadi.

Elastiklik koeffitsenti esa 3 =079 5/6=066 ga teng. Mazkur
koeffitsent ishchi mehnatining elektrlashtirilish darajasi 1% ga
ortganda, bir ishchi tomonidan mahsulot ishlab chigarish hajmining
0,66% ga ortishini bildiradi.

Amaliyotda regressiya modelidan foydalanishda uning adekvatligi
muhim hisoblanadi, chunki u haqiqiy statistik ma’lumotlarga mos
kelishi zarur. Regressiya tenglamasi parametrlari, korrelyatsiya va
determinasiya koeffitsentlari tasodifiy omillarga noto‘g‘ri ta’sir
ko'rsatishi mumkin. Mazkur ko‘rsatkichlaming ganchalik muhimligini
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tekshirish zarur, chunki tasodifiy holatda ular natijalari bir-biriga
to‘g‘ri kelmasligi mumkin, shuning uchun ular giymatini baholash
lozim. Korrelyatsiya va regressiya koeffitsentlari giymati bir necha
bosgichlarda CTbtogeHT /-mezoni yordamida tekshiriladi:

1. i-mezonning haqiqiy giymatini hisoblash (9.11 -jadval):

9.11-jadval
CTbtofeHT /-mezonning hagigiy giymatini hisoblash uchun
formuialar
r Hlso'blanadlgan 1z0h
giymatlar
1| -dn-2 n - tanlash hajmi
a0 parametr u=W -
g . 1Z1f-yf
11Vn-2 n
a, parametr
. fc>1 firf
a*=1 Y -1 _
Chizigli korelyatsiya n
koefTitsenti 11 V1-r-
zy -",1
'] n
2. /-mezonning hisoblangan haqigiy qgiymatlari uning ozod

ko‘rsatkichning soni n-2 va gabul gilingan mohiyatli darajasi aga
mos kelgan nazariy qiymati bilan taqqoslab ko'riladi. Mezonning
nazariy giymati CTbtopeHT tagsimotining jadvalidan aniglanadi.

Agar biror parametr uchun >t~ bo‘lsa, u holda bu parametr
gabul gilingan daraja bilan mohiyatli hisoblanadi. Ijtimoiy-iqtisodiy
tekshirishlarda ko‘pincha mohiyatlilik darajasi 0,05 yoki 0,01 olinadi,
ya’ni a-005 yoki a=o,0i. Ko‘rsatkichlaming mohiyatli bo‘lish
ehtimoli p=i-aga teng.

Yugqoridagi misol yechimlarida regressiya tengiamasi parametrlari
aniglangan qgiymatlarining ehtimol bilan mohiyatliligini aniglaymiz.

Regressiya tengiamasi yx=2,02+0,796* uchun arl= 1Z L 4

™ ni hosil "iBb, <

mezonning hagigiy giymatlarini aniglaymiz:
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2=202e 4 - -202071 =112,
I

| =la,|e=----=0,796 0,71 2,32 = 1,31.

Korrelyatsiya koeffitsentining mohiyatlilik darajasini CTbtogeHT
mezoni bilan tekshirishda ushbu tengsizlik =" — - o‘rinli

bo‘lsa, korrelyatsiya koefTitsenti mohiyatli bo‘ladi. Shuning uchun
berilgan ma’lumotlar asosida mazkur ko‘rsatkichlami aniglaymiz.
Buning uchun chizigli korrelyatsiya koefTitsentini aniglaymiz:

211 400- LU “
noy 30&

'0v925vﬁi7’51 0925 745 6,89’ ~“emak’ CTblogeHT tagsimotining

jadvaiiga ko‘ra ozod ko‘ratkich soni » 2=10-228 va a-0,05da
N - 2™iga teng boMganda >tA, ya’ni 6,89>2,3i. Regressiya
tengiamasidagi parametrlaming aniglangan giymatlari 0,95
ehtimollikda ishchilar mehnatining elektlashtirilishi bilan bir ishchi
tomonidan ishlab chigarilgan mahsulot hajmi o ‘rtasidagi to‘g‘ri
chizigli bog‘lanish mohiyatlidir.

Egri chizigli bog‘lanishlar turli-tuman bo‘lishi mumkin.
Igtisodiy tahlillarda eng ko‘p uchraydigan egri chizigli tenglamalarga
quyidagilarni Kiritish mumkin:

Giperbola tenglamasi:

"ff:a0+a,;'

Bu regressiya tenglamasining parametrlarini hisoblash uchun
quyidagi tenglamalar sistemasidan foydalaniladi:

>\ =a0+a, —tenglamaning parametrlari a0 va g oldingi to‘g‘ri chizigli

tenglamanir.g parametrlariga o “xshab aniglanadi.
Quyidagi berilgan shartli ma’lumotlar asosida korxonada reklama
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uchun xarajat va tovarlar miqgdori o‘rtasidagi bog°‘liglikni giperbola
tenglama yordamida hosil gilamiz (9.11 -jadval).

9.11-jadval
Oylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Reklama uchun xarajat, 5 3 24 35 44 55 63 74 8 95
min. so'm
Sotllga'n tovarlar miqdori, 18 12 8 8 8 8 7 6 8 8
mln.so'm

Yechish: jadval ma’lumotlari tahlil ko‘rsatishicha, korxonada
oylar davomida mahsulot sotilishini ta’minlash magsadida reklamaga
gilingan xarajatlar oshgan sari mahsulot sotilishi kamayib bormoqda,
ya’ni bu yerda hodisalar o‘rtasida egri chiziqli bog‘lanish mavjud.
Shuning uchun mazkur bog‘lanishni giperbola tengiamasi yordamida

aniglaymiz. Buning uchun giperbola tenglamasini vy, =a0+ai

aniglash uchun normal tenglamalar sistemasini tuzish hamda a0 va

a, parametrlami hisoblash lozim. Giperbola parametrlarini hisoblash
tartibi quyidagi 9.12-jadvalda keltirilgan.

9.12-jadvul
Giperbola parametrlarini hisoblash tartibi
Sotilgan
Reklama_ tovarlar 1
Oylar  uchun xelnrajat. miqdori, R YX, y, - 7,452 + 23'7_!><_
min. so'm X min.so'm y

1 5 18 0,2000  0,0400  3,6000 12,19

2 3 12 0.3333  0,1111  4,0000 15,35

3 24 8 0,0417 0,0017  0,3333 8.44

4 35 8 0,0286 0,0008  0,2286 8,13

5 44 8 0,0227 0,0005  0,1818 7,99

6 55 8 0,0182 0,0003  0,1455 7,88

7 63 7 0,0159  0,0003  0.1111 j 7.83

8 74 6 0,135 0,0002  0,0811 7,77

9 82 8 0,0122 0,0001  0,0976 7,74

10 95 8 0,0105 00001  0,0842 7,70
Jami 480 91 0,6966 0,1552  8,8631 91,0

9.12-jadva! ma’lumotlarini normal tenglamalar sistemasiga
go'yish orgali quyidagi tenglamalar sistemasini hosil qgilamiz:
10a,,+ 0,6966a, =91

va parametrlami
0,6966a,, +0,1550a, = 8,8631



zy?/t\xz- Yy xYx a :EZ:)(ryLX yy,x ?ormulalar yordamida
'Xx -(1.%) "> - (X*)2
91 0,1552-8,8631 0,6966 __
10-0,1552-0,6966 0,6966
10 0,8631-0,6966-91

10 0,1552-0,6966 0,6966

=23,7. Regressiya tengiamasi quyidagi

1
ko‘rinishga ega bo‘ladi: ¥, - 7,452 + 23,7
n

Giperbola tenglamasidagi a parametr reklama uchun xarajatning 1
min. so‘mga o°‘zgarishi sotilgan tovarlar miqdorining mutanosib
ravishda ganchaga o ‘zgarishini ko‘rsatadi. Buning uchun regressiya

1

tenglamasidan birinchi tartibli hosila olinadi: yz="a0+a,- j =-<»i-t,
Y, -23,72—5:-0,95mln. so'm, y2= 237~=-263 min. so'm,

y, =-23,7— =-0,041 va hokazo >, =-23,7— - =-0,00i mIn. so'm. Demak,
24 0 9025

korxonaning reklama uchun xarajatlari 5 min. so‘mdan 6 min. so‘mga
oshirilganda, 1 mIn. so‘mga 0‘zgarganda tovarlar sotilishi 0,95 min.
so'mga kamayadi. Reklama xarajatlari 95 min. so'm bo'lganda
tovarlar sotilishi 0,001 miIn. so'mga kamayib ketadi.
Ikkinchi darajali parabola tengiamasi:
Y. ao+a\ x+al-xi
Bu tenglamaning parametrlari (ao, at a2) normal tenglamalar
tizimini yechish bilan aniglanadi:
na0+A|Egr +a2y =Yy
] + +4Z X =Y,
"oXX + =]TV.y
Quyidagi shartli  ma’lumotlar asosida ishlab chigarilgan
mahsulotlar hajmining asosiy fondlar hajmiga bog'ligligi asosida
ikkinchi darajali parabola tenglamasini hosil gilamiz (9.13-jadval).

9.13-jadval
Korxonalar | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13
Asosiy l'ondlar
y, ' 30 31 33 34 34 35 36 38 40 42 43 45 48
mlin.so'm
Mahsulotlar
min.so'm 6 8 10 1 13 15 17 19 20 22 25 28 30



9.13-jadval ma’lumotlari asosida tenglamalar sistemasining
xLx\x\xy,xry o°‘zgaruvchilaming giymatlari quyidagi jadval asosida
aniglanadi (9.14-jadval).

9.14-jadval
Normal tenglamalar sistemaning o‘zgaruvchilari giymatlarini
hisob asb
Korxona Asosiy fondlar, Mabhsulotlar

lar mln.);o'm X min.so'm y x 2 X x4 Xy X'y
1 30 6 900 27000 810000 180 5400
2 3t 8 961 29791 923521 248 7688
3 33 10 1089 35937 1185921 330 10890
4 34 il 1156 39304 1336336 374 12716
5 34 13 1156 39304 1336336 442 15028
6 35 15 1225 42875 1500625 525 18375
7 36 17 1296 46656 1679616 612 22032
8 38 19 1444 54872 2085136 722 27436
9 40 20 1600 64000 2560000 800 32000
10 42 22 1764 74088 3111696 924 38808
u 43 25 1849 79507 3418801 1075 46225
12 45 28 2025 91125 4100625 1260 56700
13 48 30 2304 110592 5308416 1440 69120

Jami 489 224 18769 735051 29357029 8932 362418

Olingan natijalarni o‘zgaruvchilaming giymatlari o ‘miga go‘ysak,
go‘yidagi normal tenglamalar sistemasi hosil bo'ladi:
fl3a0+489a, + 18769ar =224
1489a0 + 18769a, +18769ar = 8932
[I18769a0+735051a, +29357029a3 = 362418
Har bir tenglamaning hadlarini mos ravishda a, oldidagi
koeffitsentlarga bo‘linadi:
[a0+ 37,6a, + 1443,8a, =17,2
<a0+ 38,4a, +38,4a2= 183
la,, +3,9a, +1564,lar =19,3.
Ikkinchi tenglamadan birinchi, uchinchi tenglamadan ikkinchi
tenglama ayirilib, ikki noma’lumli tenglamalami keltirib chigaramiz:
|0,8a, -1405,4ar =1,1
{-34,5a, +1525,7a2=1.
Har bir tenglama hadlari mos ravishda a, oldidagi koeffitsentlarga
bo‘linadi:
M, - 1756,7a2 = 14
{a, - 44,2ar =-0,03.
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Ikkinchi tenglamadan birinchi tenglamani ayirib a2 giymati hosil

gilinadi: -1800,90, =137, a, =- A =-0,00076. a0 va a, parametrlar o ‘rin

almashtirish yo‘li bilan aniglanadi:
a, -1756,7(- 0,00076) =1,4, a,1,336=14, a, = -bl - = 1,048.
A\ ' 1 133%

e0+37,6 1,048+1443,8 (-0,00076)=17,2, a0+39.4-1,1 = 17,2, a0=-21,1I.

Demak, ikkinchi darajali parabola tengiamasi quyidagi ko‘rinishga
ega bo‘ladi: yg=-2t, +i,048x-0,00076x2.

Hodisalar o'rtasida teskari bog‘lanish mavjud bo‘lsa, omil belgi
bilan natijaviy belgi o'rtasidagi bog‘liglik zichligini korrelyatsion
nisbat yoki umumiy korrelyatsiya indeksi orqali hisoblansa bo‘ladi.
Korrelyatsiya indeksi quyidagi formula bilan aniglanadi:

Korrelyatsion nisbat juft regressiyadagidek iqtisodiy ma’noga ega

va 17= f- formula yordamida aniglanadi va mazkur ko‘rsatkich 0 va

1 oralig‘ida boMib, u ganchalik birga yaqginlashib borsa, omil belgi
bilan natijaviy belgi o‘rtasidagi bogManish shunchalik zichligidan
dalolat berishi bizga ma’lum.

Korrelyatsion nisbat ko‘rsatkichining o‘miga korrelyatsion
bogManish  kuchini baholashda korrelyatsiya indeksidan ham

foydalaniladi: r -

Bu ko'rsatkich ham 0 va 1 orlig‘ida bo‘ladi. Agar korrelyatsiya
indeksi nolga teng bo‘lsa omil belgi bilan natijaviy belgi o ‘rtasida
hyech qganday bog‘liglik yg‘q. Bu degani (g=0) natijaviy belgini
o ‘rtacha darajasi tekislangan darajalarning o ‘rtacha darajasiga tengdir:
y = yoki 02 =<t2. Agarda korrelyatsiya indeksi birga teng bo‘lsa,
omil (jr) belgi bilan natijaviy (y) belgi o ‘rtasidagi bog‘liglik funksional
va to‘liq boMadi. Bu ganday hollarda ro‘y berishi mumkin, gachonki
y, chizig'i bilan y chizig‘i bir-biriga to‘la mos kelsa. Boshgacha
aytganda y ni o°‘zgarishi to‘lig x ni o°‘zgarish hisobidan amalga
oshganda.

9.14-jadval ma’lumotlari asosida korrelyatsiya indeksi
ko‘rsatkichini aniqlaymiz. Buning uchun dastlab <2 va 02

ko‘rsatkichlarini aniqlaymiz: cr2= -=— =4tonna,
n 10
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C2 = M =3,46tonna, n= S - =./A" =086 tonna. Demak,
n 10 Wy » 4

ishchilar mehnatining elektlashtirilishi bir ishchi tomonidan ishlab

chigarilgan mahsulot hajmining oshishi od4rtasida bog‘lanish kuchli,

chunki korrelyatsiya indeksi giymati 0,86ga teng bo‘lib, bu esa

mazkur ko‘rsatkichni Iga yaqinligini ko'rsatadi.

Korrelyatsiya indeksining boshga ko‘rsatkichlardan yana bir farqli
jihati u bog‘lanish zichligi alogadorligini hamma turlari bo‘yicha
baholay oladi. Shu bilan birga, y hadlarini turli tenglamalar
yordamida tekislab, dispersiyani migdori bo‘yicha o‘rganayotgan
bog‘lanish chizig‘ini qaysi bir tenglama eng yaxshi tekislashi
to‘g‘risida xulosa chigarishimiz mumkin. Esda tutish zarurki,
korrelyatsion nisbat ham, korrelyatsiya indeksi ham fagat bog'lanish
zichligini o'lchaydi, ular bog‘lanish yo‘nalishini ko‘rsatmaydi.

Korrelyatsion nisbat va korrelyatsiya indeksi belgilari o'rtasida har
ganday bog‘lanish shaklida korrelyatsion bog‘lanishi zichligini
oMchash uchun qgoMlaniladi. Ikkala ko‘rsatkich ham bog'lanish
shaklini aniglash va regression tenglama hisoblangandan Kkeyin
goMlaniladi.

9.15-jadval

Hodisalar o‘rtasidagi bogManishlar zichligini aniglashning

migdoriy mezonlari

Korrelyatsiya koeffitscnti Bog'lanish turi
|£0.3| gacha bog'lanish deyarli yo'q
|£0.3]-|= 0.5 Kuchsiz
1+ 0.5 —1+0.7) O'rtacha
|[£0.7]-|+1.0j Kuchli

Hodisalar o'rtasidagi bog'lanishning shakli to‘g‘ri chiziqli
boMganda korrelyatsion bog'lanishning zichligi asosan quyidagi
ko‘rsatkichlar orqali aniglanadi (9.16-jadval).

9.16-jadval
Belgilar o‘rtasidagi bogManishlar zichligi ko‘rsatkichlari

Bog'lanishlar

zichligi Hisoblash usullari 1zoh
ko'rsatkichi
G B. Fexner b -M-H Bu ycrda: M - bir xil
koeffitsenti * M+H ishoradagi juft chetlanishlar (x



K.Spirmen
koeffitsenti yoki
ranglar
koeffitsenti

M.tCendel
koeffitsenti

Chiziqgli
korrelatsiya
koeffitsenti

Pirson
koeffitsenti

C'huprov
koeffitsenti

Dcterminatsiya
koeffitsenti

Empirik
korrelatsion
nisbat

n(n2- 1)
[-U]

2Y.S
n(n-1
[-V]

Xy-Xy

X ix-xh~y)
n<7x(Jy

[o; 1]

" \PX)

[0:1]

90

va yning X va >mdan
chetlanishi);

H - har xil ishoradagi juft
chetlanishlar (i va jning X

va Y dan chetlanishi).

Fexner koeffitsenti -1 bilan+1
oralig'ida yotadi va u
ganchalik 1ga yaqin bo‘lsa,
bog‘lanish shunchalik kuchli
hisoblanadi.

Bu yerda: d - ranglar
o'rtasidagi chetlanish (tafovut)
kvadrati;

n -to'plam birliklarining
soni.

Bu yerda: S =P -Q , bunda
P- y rang bo'yicha ijobiy
natijalar, ya’ni o'zidan keyingi
katta hadlar, Q - y rang
bo'yicha salbiy natijalar, ya’'ni
o'zidan keyingi kichik hadlar

Bu yerda: ¢2 - 0'zaro
bog'lanish ko'rsatkichi

y
va k2 - har bir belgi
bo'yicha guruhlar soni

3 "Ziy.-yfl

o
guruhlararo dispersiya
S}=yl1- &2» umumiy
dispersiya



Mugqobil belgilar ad-be Bu ko'rsatkich o'rgamlayotgan

uchun _ 1 J@+b)(b+d)(a+c)(c+d) to'plamda ikkita mugqobil sifat
kontingensiya belgilari o'rtasidagi boglanish
koeffitsenti [Vl kuchini aniglashda ko'llaniladi
Mugobil belgilar ~ ad-be a b a+b

uchun assosiatsiya ad +be [ d c+d
koeffitsenti [-»:1] adc bfd a+b+c+d

Belgilar o‘rtasidagi zichlik ko‘rsatkichlari 0 dan +1 gacha va -1
dan + 1gacha oraligda bo'ladi. Agar korrelyatsiya koeffitsentlari 0 ga
teng bo‘lsa belgilar o‘rtasida bog‘lanish mavjud emas, manfiy ishora
bilan chiqgsa, bogManish teskari, musbat bo‘lsa to‘g‘ri chiziqgli
bog‘lanish mavjudligi tan olinadi. Aynan shu xususiyat bilan ushbu
ko‘rsatkich boshga ko‘rsatkichlardan farglanadi va bu uning
boshqgalardan afzalligini ifodalaydi.

Korrelyatsiya koeffitsenti birga yaginlashib borgan sari bog‘lanish
kuchi  oshib  boraveradi va aksincha. Bog‘lanish zichligini
xarakterlovchi ko'rsatkichlarga sifat jihatdan baho berish uchun
statistikada Cheddok shkalalari ishlatiladi.

9.17-jadval
Cheddok shkalalari
BogManish
TN 0,1-03 03-0.5 0,5-0,7 0,7-0,9 0,9-0,99
zichligi '
Bog'lanish kuchi bo‘sh o'rtamiyona sezilarli Yuqori juda h.am
qori

1-misol. Korxonada o ‘rtacha oylik mehnat unumdorligi bo‘yicha
ishchilar tagsimotini yo‘lga qo‘yishni amalga oshirish to‘g‘risida
quyidagi ma’lumotlar keltirilgan.

9.18-jadval
O rtacha oylik mehnat unumdorligi. ming so'm Yil yakuni bo'yicha mukofot, ming so'm
41 12,1
4,5 12,8 1
5,2 13,0
5,2 14,6
Jami 52,5
54 13,8
57 14,2
6,2 14,8
6,3 16,5
6,4 15,0
Jami 74,3
6,5 15,7
6,6 155
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6,8 16,2

6,9 16,1
L 7,0 15,9
7.0 15,8
7.1 17,6
7,1 16,4
7,2 16,5
7,3 16,4
7.4 16,0
7.5 16,7
7.5 16,3
7,6 17,2
Jami 228,3
7,8 18
7.8 16,7
8,0 17,9
8,4 18,5
Jami 711
9.2 18,2
9,6 19,1
10,1 19,6
Jami 56,9
Jami 483,1

Berilgan ma’lumotlar asosida o ‘rtacha oylik mehnat unumdorligi
va vyil yakuni bo‘yicha mukofot belgilari o'rtasidagi bogMiglik
zichligini aniqlang:

1) Fexner koeffitsentini;

2) Spirmen koefFitsentining ranglar korrelyatsiyasini;
3) Kendel koeffitsentini;

4) chizigli korrelyatsiya koeffitsentini.

Yechish. 0 ‘rtacha oylik mehnat unumdorligi n (omil belgi) va yil
yakuni bo‘yicha mukofot y -(natijaviy belgi) ko‘rsatkichlarini 9.19-
jadvalda aks ettiramiz.

9.19-jadval
X y X-X y-y (x-x\y-y) (*-*)* 7 Rang* rangy
1 6,5 15,7 -0,6 -0,6 0,36 0,36 0,36 1 2
2 66 155 <,5 -0,8 0,40 0,25 0,64 2 1
3 6.8 16,2 -0,3 -0,1 0,03 0,09 0,01 3 7
4 6,9 16,1 -0,2 -0,2 0,04 0,04 0,04 4 6
5 7,0 15,9 -0,1 -0,4 0,04 0,01 0,16 5 4
6 7,0 15,8 -0,1 -0,5 0,05 0,01 0,25 5 3
7 71 17,6 0,0 13 0,00 0,00 1,69 6 13
8 71 16,4 0,0 0,1 0.00 0.00 0,01 6 9
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9 72 165 0!l 0,2 0,02 0,01 0,04 7 10

0 73 164 H'02 01 0,02 0,04 0,01 8 9

1 74 160 03 -0,3 -0,09 0,09 0,09 9 5

2 75 167 04 04 0,16 0,16 0,16 10 1

B 75 163 04 0,0 0,00 0,16 0,00 10 8

¥ 76 172 05 09 0,45 0,25 081 1 12
I 99,5 2283 1,49 147 4,27

1) Barcha koeffitsentlami aniglash uchun dastlab omil va natijaviy
belgilar  bo‘yicha  o‘rtacha  miqgdorlami aniqglab olamiz:
i=S 1| =r =T7i; y= = = 0 ‘rtacha miqdor

n 14 n 14 M
ko‘rsatkichlaridan foydalanib Fexner koeffitsentini hisoblaymiz. 9.19-
jadval ma’lumotlaridan ko'rinib turibdiki omil va natijaviy belgi
ko‘rsatkichlarining o‘z o‘rtachalari orasidagi ishoralar fagat bittasida
(11-gator) mos kelmaydi. Shuning uchun n/=13, tf=iga teng:

R v I
yakuni bo'yicha mukofot o‘rtasidagi bog'lanish kuchli va to‘g‘ri.

2) Spirmen koeffitsentini hisoblashda omil va natijaviy belgi
bo‘yicha ranglarni o°‘sib borish tartibida joylashtiramiz va ular

o ‘rtasidagi farglar kvadartini hosil gilamiz:
n=i- b\ d* =i-—-6 117 .--0,803. Ko'rinib turibdiki. mazkur
n(n2- 1) 14 (256-1)

koeffitsentda ham bog‘lanish kuchli va to‘g‘ri ekan.

3) Kendel koeffitsentini hisoblashda dastlab, p- y rang bo‘yicha
ijobiy natijalar, ya’ni o‘zidan keyingi katta hadlar soni, Q - y rang
bo‘yicha salbiy natijalar, ya'ni o‘zidan keyingi kichik hadlar sonini
aniglaymiz:

P=11+11+6+6+7+7+0+3+2+2+3+1+1+0 =60,

0=1+0+4+3+1+0+6+2+3+2+0+2+0+0=24;

f_2~60-24) _ _72__Q4Q

14(14-1) 182

Kendel koeffitsenti ham Spirmen koeffitsenti singari belgilar
o'rtasida bog‘lanish mavjudligini tasdiglaydi, birog bu bogManish
kuchsiz ekanligini ko'rsatmoqda.

4) Chizigli korrelyatsiya koeffitsentini aniglashda dastlab omil va
natijaviy belgilaming o‘rtacha kvadratik tafovutlarini hisoblaymiz:

1Y Z7=0,324; av= =J57Z =0,552. 0 ‘rtacha
AVA \Y/

VA
V n n \
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kvadratik tafovut miqdorlari yordamida korrelyatsiya koeffitsentini
topamiz: r=2"_fjv_y) = =0,6. Demak, hodisalar
naro> 14 0,324 0,552

0 ‘rtasidagi to‘g‘ri chiziqli bog‘lanishi mavjud va u sezilarli darajada.
Belgilar o ‘rtasidagi korrelyatsion bog‘lanish zichligini korrelyatsiya
koeffitsenti orqali aniqglashni birinchi bo‘lib Buyuk Britaniyalik
olimlar Golton va Pirsonlar taklif gilishgan.

2-misol. Korxona ishchilarining o'rtacha oylik mehnat
unumdorligi va vyil yakuni bo‘yicha olgan mukofotlari miqgdori
to‘g‘risidagi ma’lumotlar asosida determinasiya koeffitsenti va
emperik korrelyatsion munosabatdan foydalanib belgilar o'rtasidagi
korrelyatsion bog'liglik zichligini aniglang.

9 20-jadval
O'rtacha oylik mehnat unumdorligi,  Yil yakuni bo'yicha mukofot, ming
Ne ming so'm (j9 so'm (y) r
1 6,5 15,7 246,49
2 78 18 324,00
3 41 121 146,41
4 54 138 190,44
5 6,6 155 240,25
6 8 17,9 320,41
7 4,5 12,8 163,84
8 57 14,2 201,64
9 7 159 252,81
10 71 17,6 309,76
n 9,2 18,2 331,24
12 52 13 169,00
13 6.3 16,5 272,25
14 6,8 16,2 262,44
15 78 16,7 278,89
16 52 r 14,6 213,16
17 6,2 14,8 219,04
18 6.9 16,1 259,21
19 75 16,7 278,89
20 7 158 249,64
21 71 16,4 268,96
22 6,4 15 225,00
23 72 16,5 272,25
24 8.4 18,5 342,25
25 7,3 16,4 268,96
26 7,4 16 256,00
27 9,6 191 364,81
28 7,5 16,3 265,69
29 10,1 19,6 384,16
30 7,6 17,2 295,84
Jaml 209,4 483,1 7873,73
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: X Y1 _7873.73 X-V _ 4831
Yechish: 275 2200 060,46, v 22X 3
n 30 n 30

a] =yr-y =262,46-16,1' =3,25

Guruhlararo dispersiyani hisoblash uchun quyid
gilamiz. Yillik mukofot ko‘rsatkichlari
unumdorligiga bog‘lig.

Guruhdagi yil yakuni

0 ‘rtacha oylik mehnat Ishchilar bo'yicha
unumdorligi bo'yicha soni, kishi mukofotning
guruhlanish, ming so‘m / o'rtacha ko'rsatkichi,
Yo
4,1-53 4 L
5,3-6,5 5 14,9
65-77 14 163
7,7-8,9 4 17,8
8,9-10,1 3 19
Jami 30 16,1
8l = 127 =269; N =4 =7
1/ 30 0

agi jadvalni hosil

o‘rtacha oylik mehnat

y*-Y h -4/
-3 36
12 72
02 0,56
17 11,56
2,9 25,23
0,6 80,55

: ©0,826; fj= p~- = V0,826 = 0,91.

Yil yakuni bo‘yicha mukofot variatsiyalashuvining 82,6% o ‘rtacha

oylik mehnat unumdorligi va 17,4% esa boshga omil
3-misol. Grippga qarshi

larga bog‘lig.

emlash va kasallikning kamayishi

o ‘rtasidagi bogMiglik zichligini aniglash magsadida talabalar o‘rtasida

tasodifiy tanlash o-‘tkazildi. Olingan

ma’lumotlar

asosida: 1)

kontingensiya koeffitsentini; 2) assosiasiya koeffitsentini aniglang.

Kasallikga Kasallikga
chalinganlar chalinmaganlar
Emlanganlar 10 20
Emlanmaganlar 15 5
Hammasi 25 25
Yechish:
- 10-5-20-15
1) Kk= ad - be =041,
J(a+b)(b+d)(a+c)(c+d) mR5-25-30-20
2) K ad-bc  10-5-20-15 _ 0.71.
ad +bc  10-5+2015

Ikkala holatda ham bog‘lanish teskari bo‘ladi.
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Jami

30
20
50

Grippga qarshi



emlash va gripp bilan kasallanish o‘rtasida korrelyatsion aloga mavjud
boMib ular o ‘rtasidagi koeffitsentlar fargi 0,3 ga teng.

4-misol. Quyidagi shartli ma’lumotlar asosida tumandagi 100
oilada er va xotinning ma’lumoti o‘rtasidagi bog‘liglikni o°‘rganish
magsadida Pirson va Chuprov koeffitsentlarini hisoblaymiz (9.23-
jadval).

9.23-jadval
Erkaklar va ayollarning ma’lumotlari bo‘yicha oilalar tagsimoti
Erkaklar Ayollar ma’lumoti Jami
ma’lumoti Umumiy o'rta O'rta maxsus Oliy A B
Umumiy 15 1n 2 28 0,425
o‘rta (9.375) (2,373) (0,160) (11,908)
0 ‘rta maxsus 8 32 8 38 0,527
(2,666) (20.078) (2,560) (25,304)
Oliy 1 8 15 24 0,429
(0,042) (1.255) (9,0) (10,297)
Jami 24 51 25 100 1381

Uchta sifat belgilari o‘rtasidagi bog'lanishlami oMchashni Pirson
koeffitsenti orgali amalga oshirishda o‘zaro bog'lanish ko‘rsatkichini
hisoblash lozim:
<p = 1504 M1y 2! 4 82 4, 321 4 81 4 I 4 8 4 152

28-24 28-51 28-25 38 24 38 51 38 25 24 24 24 51 25-24
0,33+ 0,08 +0,01 + 0,07 + 0,53 + 0,07 + 0,002 + 0,05 + 037 = 1,52.

0 ‘zaro bogManish ko'rsatkichi natijasida Pirson koeffitsentini

hosil gilamiz: q2=152-1 =052, ¢ =J-"-T= =J— =0,6. Demak,
Vi1

sifat belgilari o‘rtasidagi bog'lanish kuchli bo‘ladi.

Hodisalar o‘rtasidagi bog‘lanishni aniglashni Chuprov koeffitsenti
orgali amalga oshirishda sifat belgilari kvadratlarining jamiga nisbati
ko‘rsatkichlarini  hisoblash  lozim (7.9-jadval qgavs ichidagi
ko'rsatkichlar). Olingan natijalami gatorlar bo‘yicha jamiga nisbatini
hisoblaymiz (7.9-jadvaldagi B ustun). Natijada, <r=1.381- 1=0,381 ni
hosil qilamiz. Keltirilgan natijalar asosida Chuprov koeffitsentini
aniglaymiz:

K= 1 = =0,2. Demak, oilalaming

K-0(*2-0 >/(3-1X3-0 2 6
vujudga kelishida erkaklar va ayollaming ma’lumotlari darajasi
0 ‘rtasidagi bogManish sezilarli darajada ekanligini ko'rish mumkin.
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Mustaqil bajarish ucbun topshiriglar

1-misol. Shahardagi 100 ta omonatchilaming hisoblari tekshirildi.
Davlat banklaridagi jamg‘arrnalaming o‘rtacha hajmi jamg‘armalar
dispersiyasi 12 ga teng boMganda (barcha hisoblaming 60%ni) 260
so‘mni, tijorat banklaridagi o‘rtacha jamg‘armalar hajmi esa
dispersiya 22 ga teng bo‘lgan holda 250 so‘mni tashkil qildi.
Determinasiya koeffitsentini aniglang.

Javob:  =0,54.

2-misol. Quyidagi ma’lumotlardan foydalangan holda
ishchilaming mehnat unumdorligi va ish staji o‘rtasidagi
bogMiglikning korrelyatsion nisbatini aniglang. Umumiy dispersiya
8,4 ga teng.

9.24-jadval
Dastgohda !'shla}/o.tgan |shch||ar'n|rTg Ishchilar  Bir ishchi tomonidan bir oyda
mehnat staji bo‘yicha guruhlanishi, . . I .
yil soni ishlab chigarish, ming so‘m
3 gacha 30 10,0
3-6 40 12,0
6 va undan yuqori 50 15,0
Jami 120 13,0

Javob: 7=0,711.

3-misol. Tumandagi 10 ta korxonaning yillik tovar aylanmasi va
daromadi to‘g‘risidagi ma’lumotlar asosida chizigli regressiya
tenlamasini tuzing, chizigqli korrelyatsiya koeffitsenti, determinasiya
koeffitsenti, empirik korrelyatsion nisbat va elastiklik koeffitsenti
ko‘rsatkichlarini hisoblang.

9.25-jadval
Korxo Tovar aylanmasi, Daromad, Har bir korxonaning o'rtacha
nalar min.so'm mln.so'm daromadi, miIn.so'm
1 480 30 26,2
2. 510 25 28,0
3. 530 31 29,2
4. 540 28 29,9
5. 570 29 31,7
6. 590 32 32,2
7. 620 36 34,7
8. 640 36 35,5
9. 650 37 36,5
10. 660 38 37,1
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| 5790 322 321
Javoblar: yx=-2,887+0,061*, r=0,876, 72=0,745, 7=0,863, 3 = 11.
4-misol. Sanoat tarmogM korxonalari tomonidan sotilgan

mahsulotlar hajmi va olgan foydasi to‘g‘risidagi ma’lumotlardan

foydalanib regressiya tenlamasini tuzing va chizigli korrelyatsiya
koeffitsenti aniglang.

9.26-jadval
Korxonalar Sotilgan mahsulotlar, mlrd.so'm Foyda, mlrd.so'm
1 491,8 133,8
2 483,0 124,1
3 481,7 62,4
4 478,7 62,9
5 476,9 51,4
6 475,2 72,4
7 4744 99,3
8 459,5 40,9
9 452.9 104,0
10 446,5 116,1

Javoblar: yx=-7,7+02*, r=0,1

5-misol. 7 ta bir turdagi oilalar bo'yicha ularning daromadi va bir
oydagi sut iste’moli to‘g‘risidagi (bir oila a’zosiga nisbatan) quyidagi
ma’lumotlar asosida oilalar daromadi va sut iste’moli o‘rtasidagi

Oila tartib ragami 1 2 3 4 5 6 7
Daromad, ming 5400 6300 9000 11200 14000 19000 20400
so'm
Sut iste’moli, litr 8 10 13 15 17 19 11

Javob: y, =5,12+0,08*

10-MAVZU. DINAMIKANI STATISTIK 0 ‘RGANISH
USULLARI

Amaliy mashg'ulot vazifasi: Dinamika qatorlari mohiyati va
turlari; dinamika gatorlarini tuzish qoidalarini o‘rganish. Dinamika
gatorlarini tahlil gilish ko'rsatkichlarini hisoblash.

Dinamikaning tashkil etuvchilari: asosiy tendensiya, mavsumiy va
konyukturaviy tebranishlar, shuningdek, dinamika gatorlarida asosiy
tendensiya mavjudligi to‘g‘risidagi farazni Foster-Styuart usuli
yordamida baholash. Dinamika qatorlarida asosiy tendensiyani
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aniglash usullari: davrlarni uzaytirish; oddiy va tortilgan sirg‘anchiq
o'rtacha darajalami hisoblash; o‘rtacha o‘sish sur’atlarini hisoblash;
analitik tekislash.

Trend parametrlarini «Eng kichik kvadratlar usuli» yordamida
aniglash. Trend adekvatligi (ishonchliligi)ni Fisher mezoni yordamida
baholash. Trend tenglamasi asosida bashoratlash masalasi va uning
ishonchliiigini Stdent mezoni yordamida baholash.

Dinamika qatorlari mavsumiy tebranishlami statistik usullarini
o‘rganish; mavsumiylik indeksi, shuningdek, mavsumiy tebranishlar
tenglamasini  Furye qatorlari yordamida aniglash. Mavsumiy
tebranishli dinamika qatorlari trend tenglamasini tuzish.

Dinamika qatorlari  o‘rtasidagi  bogianishni  o‘rganishda
korrelyatsion va regression tahlilni qo‘llash. Avtokorrelyatsiya va uni
0 ‘Ichash zarurligi. Dinamika  qgatorlarida  avtokorrelyatsiya
mavjudligini Darbin - Uotson mezoni yordamida baholash. Dinamika
gatorlari o‘rtasidagi bog‘lanishlami regressiya tenglamasi bo‘yicha
chuqur tasavvurga ega bo‘lish.

Amaliy mashg‘ulot rejasi:

1. Ijtimoiy-igtisodiy hodisalar dinamikasini o°‘rganish ahamiyati va
uni statistik tadqiq gilish zarurligi.

2. Dinamika qatorlari mohiyati, turlari va ularni tuzish qoidalari.

3. Dinamika gatorlarini tahlil gilish ko‘rsatkichlarini hisoblashning
0'ziga xos xususiyatlari.

4. Dinamikaning tashkil etuvchilari: asosiy tendensiya, mavsumiy
va konyukturaviy tebranishlar.

5. Dinamika gatorlarida asosiy tendensiya mavjudligi to‘g‘risidagi
farazni Foster-Styuart usuli yordamida baholash.

6. Dinamika qatorlarida asosiy tendensiyani aniqglash usullari:
davrlarni uzaytirish; oddiy va tortilgan sirg‘anchiq o ‘rtacha darajalami
hisoblash; o‘rtacha o‘sish sur’atlarini hisoblash; analitik tekislash.

7. Trend parametrlarini «Eng kichik kvadratlar usuli» yordamida
aniglash.

8. Trend adekvatligi (ishonchliligi)ni Fisher mezoni yordamida
baholash.

9. Dinamika qgatorlari darajalarini ekstropolyasiyalash masalalari.

10. Trend tenglamasi asosida bashoratlash masalasi va uning
ishonchliiigini Stdent mezoni yordamida baholash.

11. Dinamika gatorlari mavsumiy tebranishlami statistik o ‘rganish
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usullari.

12. Mavsumiylik indeksi.

13. Mavsumiy tebranishlar tenglamasini Furye gatorlari yordamida
aniglash.

14. Mavsumiy tebranishii dinamika gatorlari trend tenglamasini
tuzish masalasi.

15. Dinamika qatorlari o‘rtasidagi bogManishni o°‘rganishda
korrelyatsion va regression tahlilni go‘llanishi.

16. Avtokorrelyatsiya va uni o'lchash zarurligi.

17. Dinamika qgatorlarida avtokorrelyatsiya mavjudligini Darbin -
Uotson mezoni yordamida baholash.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1.Hodisalarni vaqt bo'yicha o'zgarishini o'rganish nima uchun
kerak?

2.Dinamika gatori deganda nimani tushunasiz?

3.Momentli dinamika qatorlari nima va u hodisalaming ganday
holatini ifodalaydi?

4 .Hodisalaming ma’lum bir davr mobaynidagi holatini tavsiflash
dinamikada nima deb yuritiladi?

5.Hodisaning mutlaq o'zgarishi deganda nimani tushunasiz?

6.0 ‘sish yoki kamayish sur’ati nimani tavsiflaydi?

7.Qo‘shimcha o‘sish (kamayish) sur’ati ganday ifodalanadi?

8.Bir foiz qo‘shimcha o‘sish (kamayish) sur’ati ganday yo‘l bilan
hisoblanadi?

9.0 ‘rganilayotgan dinantika gatorlarini bir necha bo'laklarga
bo‘lish orgali nima hisoblanadi?

10. Trendning mavjudligi ganday mezon orgali aniglanadi?

11.Koks va Styuart mezoni asosida dinamika gatorining darajalari
necha gismlarga bo'linadi?

12.Qatoming har bir aniq darajasini u yoki bu tipga tegishliligi
ganday mezon orqali aniglanadi?

13. Bazisli va zanjirsimon usulda hisoblangan mutlaq o ‘zgarishlar
o‘zaro bog‘ligmi?

14. Dinamika gatorlarini gayta ishlash deganda nimani tushunasiz
va ganday usullarini bilasiz?

15. Yagona asosiga keltirish nima va u ganday hisoblanadi?
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16. Interval oralig'ini kengaytirish bilan hodisalardagi mavjud
tendensiyani aniglash mumkinmi?

17. Analitik tekislash nima?

18.Mavsumiylik nega o‘rganiladi?

19.Mavsumiylik indeksini aniglash uchun ganday hisob-kitoblarni
amalga oshirish zarur?

20. Ekstrapoyasiyani qoilashning ganday usullari mavjud?

Amaliy mashg‘ulotning uslubiy ta’minoti

Ijtimoiy hodisa va jarayonlar doimo harakatda, o'zgarishda va
rivojlanishda bo‘lib, taraggiyot esa oddiylikdan murakkablikga,
quyidan yuqoriga, eskidan yangiga garab boradi. Statistika ijtimoiy
hodisalarini fagat mavjud holatda olib garamay, balki ulaming vaqt
ichida o'zgarishini ham o'rganadi. Ijtimoiy hodisalaming vaqt ichida
o'zgarishi statistikada dinamika deb, shu jarayonni ta’riflovchi
ko‘rsatkichlar gatori esa dinamika gatorlari deb yuritiladi.

Dinamika qgatorlari quyidagi ikki unsurdan: xronologik momentlar
(sanalar), davrlar ro‘yxatidan va o‘rganilayotgan hodisaning soni,
hajmi, miqgdorini tavsiflovchi darajalardan tashkil topadi. Dinamika
gatorlarida vaqt ko'rsatkichi sifatida ma’lum bir moment (sana) yoki
davr (oy, yil) olinishi mumkin. Bulardan tashqgari analitik maqgsadlar
uchun hisoblangan o‘rtacha va nisbiy miqdorlar ham dinamika
gatorlarida keltirilishi mumkin.

Dinamika gatorlarini tuzishda ma’lum shart-sharoitlarga rioya
gilish lozim.

- dinamika qatorlarining darajalari bir xil o‘lchov birliklarida
berilishi kerak. Agar birinchi had so‘mda o'lchangan bo‘lsa, golgan
hadlar ham shu o'lchov birlikda baholanadi;

- hadlarning hisoblangan aniqlik darajasi bir xil bo'lishi, (0,1,
0,01,0,001 va h.k.) zarur;

- hamma ko‘rsatkichlar bitta metodologiya bilan aniglangan
bo‘lishi kerak. Masalan, aholi dinamikasini o'rganmoqchimiz.
Ma’lumki, aholi mavjud aholi, doimiy aholi, vaqgtincha yashovchilar
va boshga toifalarga bo‘linadi. Demak, gatoming birinchi hadida
doimiy (yoki boshga toifadagi) aholi soni berilsa, gqolgan hadlarda
ham fagat shu toifadagi aholi soni berilishi kerak;

-dinamika qatorlarining ko'rsatkichlari hudud bo'yicha ham
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taggoslama bo'lishi shart. Masalan, Buxoro viloyati bo'yicha keyingi
30 yilda erishilgan natijalarni tahlil gilish uchun dinamika qatorlari
tuzildi. Bu tuzilgan gator hadlarini taggoslash mumkin emas, chunki
keyingi 30 vyil ichida Buxoro viloyatining hududi o‘zgardi, ya’ni
undan Navoiy viloyatiga garashli tumanlar ajralib chiqdi, qo'shildi va
yana ajraldi. Demak, 30 yil uchun tuzilgan hadlarni tagqoslash uchun
ulami hammasini Buxoro viloyatining yoxud yangi, yoxud eski
hududi bo'yicha hisoblash kerak;

- dinamika qatori ko‘rsatkichlari davming uzun va qisqaligi
bo'yicha ham bir xil bo'lishi kerak.

Statistik kuzatish natijalari ikki turdagi mutlag miqgdorlar bilan
ifodalanadi. Birinchi turdagi miqdorlar hodisalaming aniq sanadagi,
momentdagi holatini tavsiflaydi. Masalan, mamlakat aholisi soni,
jamg'armalardagi pul go'yilmalari va boshgalar, odatda yil boshiga
yoki vyil oxiriga nisbatan hisoblanadi. Bunday ko'rinishdagi mutlaq
miqgdorlar asosida tuzilgan gatorlar momecntli dinamika gatorlari
deb yuritiladi.

10.1-jadval
Do'konda bir oyda mobaynida sotilgan tovarlar
. Oylar
I I
Sotilgan tovarfar 15.01 15.02 15.03 15.04
min.so‘m
126,0 130,0 132,0 135,0

10.1-jadvalda keltirilgan qgator dinamika qatorining vaqt
(moment)li turiga kiradi. Chunki uning hadlari do'kon bo'yicha
sotilgan tovarlarini fagatgina bir vaqt (har oyning 15-kuni)ni
ko'rsatmoqda.

Ikkinchi turdagi mutlag miqgdorlar hodisalaming ma’lum bir davr
ichidagi holatini tavsiflaydi. Masalan, korxonada ishlab chigarilgan
mahsulot hajmi, ish bilan band aholi soni kabilar shu turdagi mutlag
miqgdorlar jumlasidandir. Bunday mutlag miqgdorlar asosida tuzilgan
dinamika gatorlari davriy qatorlar deyiladi.

10.2-jadval
2008-2012 yillarda do‘konda sotilgan tovarlar hajmi dinamikasi
Sotilgan tovarlar Yillar
. 2008 2009 2010 2011 2012
min.so‘m
560 668 590 486 691

10.2-jadvalda keltirilgan qgator davriy dinamika qatoriga misol
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bo‘la oladi. Chunki uning hadlari bir yil ichida sotilgan tovarlar
yig‘indisidan tashkil topgan.

Dinamika qatorlarining  boshlang‘ich  mutlag gatorlariga
asoslangan holda hosilaviy gatorlami ham tuzish mumkin. Hosilaviy
dinamik gatorlar deyilganda mutlag migdorlar asosida hisoblangan
nisbiy va o'rtacha miqgdorlar va ular bo'yicha tuzilgan dinamik
gatorlar tushuniladi. Mamlakat aholisining zichligi, bir gektar yerdan
olinayotgan hosil, har bir ishchiga to‘g‘ri keladigan o‘rtacha ish haqi
va hokazolar asosida tuzilgan gatorlar hosilaviy gatorlarga misol bo‘la
oladi.

Momentli va davriy qatorlar bir-biridan quyidagi xususiyatlari
bilan farq giladi:

- agar momentli qatorlarda har bir daraja o'rganilayotgan
hodisaning ayni sana, momentdagi holatini, miqgdorini ifodalasa,
davriy qatorlardagi har bir daraja ma’lum davr ichidagi hodisa
miqdorini ifodalaydi;

- momentli gatorlardagi darajalami qo'shish natijasi iqtisodiy
mazmunga ega emas. Chunki momentli qatorlardagi har bir keyingi
daraja o'zidan oldingi darajaning to'la yoki gisman miqgdorini (sonini,
hajmini) 0‘z ichiga oladi;

- momentli va davriy gatorlarda o'rtacha darajalar turli usullarda
aniglanadi.

Dinamika gatorlari to'liq va to'ligsiz ko'rinishda bo'ladi.

Agar dinamika qatorlari o'rtasidagi sanalar teng bo'lgan vaqt
oralig‘ida berilgan bo'lsa bunday qgatorlar to‘lig gatorlar deyiladi.

Dinamika qatorlari o'rtasidagi sanalar teng bo'Imagan vaqt
oralig'ida berilgan bo‘lsa bunday qgatorlar to'ligsiz gatorlar deyiladi.

Demak, dinamika gatorlari yordamida ijtimoiy-iqtisodiy hodisa va
jarayonlaming rivojlanish  qgonuniyatlarini  o'rganish  quyidagi
yo'nalishlarda amalga oshiriladi:

- hodisaning vaqt bo'yicha rivojlanish darajasini baholash;

- statistik  ko'rsatkichlar tizimi vositasida o'rganilayotgan
hodisaning dinamikasini o'lchash;

- hodisaning rivojlanish tendensiyalarini aniglash va miqdoriy
baholash;

- hodisaning rivojlanish tendensiyasi bilan bog'liq davriy
tebranishlarni o'rganish;

- hodisaning rivojlanishini bashoratlash va ekstrapolyasiya qilish.
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Dinamika qatorlarini tahlil gilishda bir gator ko‘rsatkichlardan
foydalaniladi. Ushbu ko‘rsatkichlar o‘rganilayotgan hodisaning o ‘sish
yoki pasayish yo'nalishini kuzatishda, ayrim qonuniyatlarni
aniglashda muhim rol o'ynaydi. Ko‘rsatkichlami hisoblash ayirish
yoki  bo‘lish usulida amalga oshiriladi. Natijada quyidagi
ko‘rsatkichlarga ega bo‘linadi:

1.Mutlag go‘shimcha o ‘sish (yoki kamayish).

2.0 ‘sish (yoki kamayish) koeffitsenti (foizda bo‘lsa sur’ati).

3.Qo‘shimcha o‘sish (yoki kamayish) koeffitsenti (foizda bo‘lsa
sur’ati).

4.1% qo‘shimcha o‘sishning (yoki kamayishning) mutlaq
mobhiyati.

Dinamika qatorlari ko‘rsatkichlarini hisoblash ikkita davr
darajasini taggoslash natijasida olinadi. Odatda, taqqoslanadigan
daraja sifatida gatoming birinchi darajasi yoki oldingi yil darajasi
gabul qilib olinadi. Agar har bir daraja o'zidan oldingi daraja bilan
tagqoslansa (ya’ni taggoslash yilma-yil bo‘lsa), u holda olingan
ko‘rsatkich zanjirsimon, agar har bir daraja fagat doimiy bitta (ya’ni
boshlang‘ich) davr darajasi bilan taggqoslansa, u holda olingan
ko'rsatkich bazisli ko'rsatkich bo‘ladi.

Mutlag go‘shimcha o‘sish yoki kamayish - dinamika qatori ikki
hadining farqgi (ayrimasi)ga aytiladi va quyidagi formula bilan
aniglanadi:

O =¥Y1~-Yo bazisli usul; =y,zanjirsimon usul.
bu yerda,

A - mutlag go‘shimcha o°‘sish yoki kamayish;

y, -joriy tagqoslanuvchf davr darajasi;

y., - bazis, taggqoslanadigan davr darajasi;

y0 - oldingi davr darajasi.

0 ‘sish yoki kamayish sur’ati - har gaysi keyingi davr darajasi
boshlang‘ich yoki o°‘zidan oldingi davr darajasiga nisbatan necha
marotaba katta kichik ekanligini ko ‘rsatadi.

:;(-Jloo (bazisli usul); kn :-;/&- 100 (zanjirsimon usul).
-1
Qo‘shimcha o‘sish (kamayish) sur’ati ham ikki usulda aniqglanadi.
Birinchi usulda har bir keyingi davr darajasidan boshlang‘ich davr

darajasi ayrilib, natija 100 ga ko‘paytiriladi va boshlang‘ich davr
darajasiga bo'linadi:
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K _{y, n'0)100 (bazisli usul)
Yo

Ikkinchi usulda har bir keyingi davr darajasidan oldingi davr
darajasi ayrilib, natija 100 ga ko‘paytiriladi va o‘zidan oldingi vyil
darajasiga boMinadi:

K - 100 (zanjirsimon usul)

Agar o‘sish yoki kamayish cur’atlari hisoblangan bo‘lsa, u holda
go‘shimcha o‘sish (kamayish) sur’atini quyidagicha hisoblash
mumkin:

=/f,, -100

Zanjirsimon qo‘shimcha o‘sish (kamayish) sur’ati ayrim hollarda
o0‘zgarmas Yyoki muttasil pasayib borish yo'nalishiga ega boMishi
mumkin. Ammo bu yerda qo‘shimcha o‘sish sur’ati so‘nib bormoqda
degan xulosa kelib chigmaydi. Bu bir foiz go‘shimcha 0 ‘sish
(kamayish)ning mutlag mohiyati ko‘rsatkichi yordamida isbotlanadi.
Bir foiz qo'shimcha o‘sish (kamayish) sur’ati mutlag o‘zgarishni
go‘shimcha o‘zgarish sur’atiga nisbati bilan baholanadi va
quyidagicha hisoblanadi:

lyl MyTl‘IaKyCVILLI{K3M&I7IVILIJ)A&D&)K&CVI ym
KyLUMMyYa ycuut (kamaini) cypbaTy 100
bu yerda,
ym - har bir keyingi davr darajasi.

Demak, ushbu ko‘rsatkichni hisoblash uchun zanjirsimon
go‘shimcha o ‘sish (kamayish) sur’atiga boMish kerak.

1-misol. Quyida shartli ma’lumotlar asosida A mamlakatda
YalMning o‘zgarishi dinamika gatorlarini tahlil gilamiz (10.3-jadvai).

10.3-jadval
YalMning joriy baholarda O‘zgarishi, mlrd. so‘m

Davr YalM
2000 302,8

2001 559,1

2002 976,8

2003 1416,2
2004 2128,7
2005 3255,6
2006 49253
2007 7450,2
2008 9837,8
2009 12189,5
2010 15210,4
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Yechish: jadval ma’lumotlari asosida dinamika qatorlarini tahlil
gilish quyidagi tarzda amalga oshiriladi (10.4-jadval).

10.4-jadval
Dinamika gatorlari ko‘rsatkichlarini hisoblash tartibi
Mutlag go‘shimcha O'sish yoki Qo'shimcha o'sish .
Lo L . . . . . 1 foiz
. YalM joriy o'sish yoki kamayish sur’ati (kamayish) sur’ati s
Yil- . qo'shimch
lar baholarda, kamayish a 0'sish
mird. so'm bazisli zanjirsim bazisli ~ zanjirsim bazisli zanjirsirr (kamayish)
usul on usul usul on usul usul on usul
1 2 3 4 5 6 7=5-100 8=6-100 9=2/100
2000 302,8 - - - - - - -
2001 559,1 256,3 256,3 184,64 184,64 84,64 84,64 3,028
2002 976,8 674 4177 322,59 174,71 222,6 74,71 5,591
2003 1416,2 1113,4 439,4 467,7 144,98 367,7 44,98 9,768
2004 2128,7 1825,9 712,5 703,01 150,31 603 50,31 14,16

2005 3255,6 2952,8 1126,9 1075,2 152,94 975,2 52,94 21,29
2006 4925,3 4622,5 1669,7 1626,6 151,29 1527 51,29 32,56
2007 7450,2 71474 2524,9  2460,4 151,26 2360 51,26 49,25

2008 9837,8 9535 2387,6 32489 132,05 3149 32,05 74,5
2009 12189,5 11886,7  2351,7 4025,6 1239 3926 23,9 98,38
2010 15210,4 14907,6  3020,9 5023,2 124,78 4923 24,78 121,9
Jami 58252,4 54921,6  14907,6 19138 1491 18138 491 430,4

10.4-jadval ma’lumotlaridan ko'rinib turibdiki, mamlakatda 2000-
2010 yillarda YalMning mos ravishda o ‘sishi kuzatilmogda. Masalan,
YalMning mutlag qo‘shimcha o°‘sishi 2002 yilda 2000 yilga nisbatan
674 mlrd. so‘m bo‘lgan bo‘lsa, 2001 yilga nisbatan 417,7 mird.
so‘mni tashkil gilgan. 0 ‘sish sur’ati 2002 yilda 2000 yilga nisbatan
322,6% ni, 2001 yilga nisbatan esa 174,7 %ni tashkil gilgan holda,
go‘shimcha o ‘sish sur’ati mos ravishda 222,6% va 74,7% dan iborat
bo‘lgan. Bir foiz go‘shimcha o ‘sishning mutlag mohiyati esa 5,591.

Dinamika gatorlarining umflmiy tavsifmi berish uchun quyidagi
o‘rtacha ko‘rsatkichlar muhim hisoblanadi: qgatoming o‘rtacha
darajasi, o°‘rtacha mutlog go'shimcha o‘sish, o‘rtacha o ‘sish sur’ati,
o ‘rtacha go'shimcha o ‘sish sur’ati.

1. 0 ‘rtacha daraja dinamika qatorlarining turlariga bog‘lig holda
aniglanadi (10.5-jadval).

10.5-jadval
Qator Davriy Momentii
turlari
To'liq 1 1
y.5>. S Y24 Y T Y
n
y = n-11
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ToMigsiz

r. O. 1y2\j'+Gj+y>\2+- +(>V1+Y.\l'| .

interval Kattaiigi yerda 1 - davrlar o'rtasidagi oraliq

YV/ b da /
y= X,—, U yerda

2-misol. Shartli ma’lumotlar asosida dinamika gatorlarining
o‘rtacha darajasini aniglang (10.6-jadval):

a) to'ligsiz davriy;

b) toMigsiz momentli (ma’lumotlar darajasi har oyning boshiga
nisbatan berilgan).

10.6-jadval
Oylar Yanvar Mart lyun Sentyabr Dekabr
Qator darajasi, 42 52,2 64,3 51,4 54,6
shartli birlik )
Yechish:
a) -=42.2,52,23,647-3,5.,4.3 +54,6= A bjr,jk
’ 2+3+3+3+1
b) T (42+52,2) 2+(52,2 +64,3)-3 +(64,3 + 51,4)-3+ (51,4 + 54,6) 3 shartli
7 2+2+3+3+3)
birlik.
2. 0 ‘rtacha mutloq go‘shimcha o‘sish: gii= Sy oy
a4 A n-I n 1 "n?
3. 0 ‘rtacha 0°‘sish sura’ti: K,* =kr. 100% a)
Ky. K¥xl-.. Kyxn, bu yerda, n - zanjirli o‘sish koefTitsentlari

soni; b) Kf. v , bu yerda, n- qator darajalari soni.

4. 0 ‘rtacha go‘shimcha o‘sish sura’ti: 7c., =7c, - 100%.

3-misol. Korxonada ishlab chigarilgan mahsulotlar hajmi bo'yicha
ma’lumotlar asosida dinamika gatorlarining o°‘rtacha darajalarini
aniglang (10.7-jadval).

10.7-jadval
Oylar Yanvar Fevral Mart Aprel May lyun
Ishlab chigarish 5.1 54 5.2 53 5.6 5.8

hajmi, min.so'm

Yechish:

1. Qatorning o‘rtacha darajasi: y=51- 54+52é5,315,6f58"54
min.so‘m. Korxonada birinchi yarim vyillikda o'rtacha 5,4 min.
so'mlik mahsulot ishlab chigarilgan.
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2. 0 ‘rtacha mutlog go‘shimcha o°‘sish: Ay=5,8"51=0,14 mln.so‘m.

Korxonada mahsulot ishlab chigarish har oyda 0,14 min. so'mdan
go‘shimcha o ‘sgan.

3. 0 ‘rtacha o‘sish sur’ati: K,., = 100=102,6%. Korxonada

mahsulot ishlab chiqgarishning olti oy mobaynida o‘rtacha o'sish
sur’ati 102,6% ni tashkil gilgan.

4. 0 ‘rtacha go'shimcha o'sish sur’ati K,y =102,6-100 =2,6%.

Berilgan ma’lumotlarga ko‘ra olti oy davomida mahsulot ishlab
chigarish hajmi dinamikasi beqarorligini ko'rish mumkin. Oylik
o‘rtacha qo'shimcha o'sish 0,14 mIn.so'm yoki 2,6 %ni tashkil gilgan.
Korxonada mahsulot ishlab chigarish hajmi dinamikasidagi
o'zgarishlami quyidagi grafik orgali ko'rish mumkin (10.1-rasm).

10.1-rasm. Korxonada mahsulot ishlab chigarish hajmi
dinamikasi

Dinamika qatorlaridagi mavjud tendensiyalami aniglash va
baholash  statistikaning muhim  vazifalaridan biridir. ~ Asosiy
tendensiyalami o'rganish jarayonida o'zaro bog'langan ikkita vazifa
hal etiladi:

- o'rganilayotgan hodisada trendning mavjudligi;

- aniglangan trendni statistik o'lchash.

Dinamika qatorlaridagi trendning mavjudligini aniglash bir gancha
mezonlar bilan amalga oshiriladi.
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- 0 ‘rtachalar metodi. O ‘rganilayotgan dinamika qatorlari bir
necha bo‘laklarga bo‘linadi va har bir bo‘lak bo'yicha o ‘rtacha (y,)
hisoblaniladi. O'rtachalar o‘rtasida farq bor degan gipoteza oldinga
suriladi. Agarda shu gipoteza tasdiglansa, trendning mavjudligi tan
olinadi.

- Valliss va Mur mezoni. Bu mezonning mazmuni shundan
iboratki, dinamika gatorida trend bor deb tan olinadi, agar bu gator
birinchi tartibli farglarni o‘zgarish belgisiga ega bo'Imasa.

- Koks va Styuart mezoni. Tahlil gilinayotgan dinamika gatorining
darajalari teng uchga bo‘linadi (agarda darajalami teng uchga bo'lish
uchun ular yetishmasa, bir nechta daraja qo‘shiladi) hamda birinchi va
oxirgi guruh darajalari o'zaro solishtiriladi.

- Seriyali metod. Bu metodning mazmuni shundaki, gatoming har
bir aniq darajasini u yoki bu tipga tegishli deb hisoblanadi. Masalan,
gatoming hadi medianadan kichik bo‘lsa, u A tipga ega, aks holda V
tipga ega.

- Dinamika qgatorida o‘zgarish ko‘rsatkichlarini hisoblash va ularni
grafiklarda tasvirlash metodlari.

Har doim ham empirik dinamika qatorlari ma’lumotlariga
asoslanib  o‘rganilayotgan  hodisadagi umumiy qonuniyatlami
to‘g‘ridan-to‘g‘ri aniglash mumkin boMmay qoladi. Bunday vazifa
empirik gator ma’lumotlarini qayta ishlash usuli bilan amalga
oshiriladi. Bu usullar quyidagi tiplarga bo‘linadi:

- gatorlami yagona asosga keltirish va ulash (tutashtirish);

- davrlar oralig'ini kengaytirish;

- sirg‘anchiq o'rtacha darajalami hisoblash;

gatorlami analitik tekislash;

- interpolyatsiyani qo‘llash;

- ekstrapolyatsiyani qoMlash.

Turli  o‘lchov birliklarida keltirilgan dinamika qatorlarini
taggoslama holga keltirish magsadida ushbu qatorlar bazisli usulda
hisoblangan nisbhiy qatorlar bilan almashtiriladi. Buning uchun ikkala
gatordagi har bir keyingi davr darajasi boshlang'ich davr darajasi
bilan tagqoslanib foizda ifodalanadi va shu tariga qatorlar bir xil
asosga keltiriladi.

Dinamika gatorlarini ulash usuli bilan ham tagqoslama holga
keltirish mumkin.
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4-misol. Tuman hududi bo'yicha chakana savdo hajmi to‘g°‘risida
quyidagi ma’lumotlar mavjud, min. so‘m.

10.8-jadval
Chakana savdo 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Eski chegarada 520 540 600 - - -
Yangi chegarada - - 750 792 810 835
Taqqgoslama gator 650 675 750 792 810 835

Dinamika gator ma’lumotlarini tagqoslama holga keltiring.

Yechish: lkkala gatomi tagqoslama holga keltirish uchun qgatorlar
tutashgan darajalar nisbati asosida maxsus koeffitsent aniglanadi:
750:600 = 1,25. So‘ngra mazkur koeffitsent yordamida eski chegara
ma’lumotlari yangi chegara uchun mos ravishda taggqoslama holga
keltiriladi: 2001 y. - 520 1,25=650 mIn. so‘m 2002 y. - 540 1,25=675
min. so‘m.

Davrlar oralig‘ini kengaytirish usuli deyilganda sutkalik darajadan
o‘n kunlik yoki bir oylik darajaga, bir oylik darajadan kvartalga yoki
yillikka, yillik darajadan ko‘p yillik darajaga o ‘tish tushuniladi.

Sirg'anchiq o'rtacha darajalami hisoblash - dinamika qgatorlaridagi
haqiqgiy darajalar sirg'anchiq o‘rtacha migdor bilan almashtiriladi.

5-misol. Quyidagi jadvalda B mamlakat eksportining umumiy
hajmida paxta va ozig-ovqgatlaming ulushi to‘g‘risida ma’lumotlar
berilgan, min. doll.:

10.9-jadval

Paxta tolasi Ozig-ovgat mahsulotlari
2005 897,8 176,3
2006 697,5 123,6
2007 669,4 104,6
2008 737,6 100,6
2009 878,4 184.,4
2010 r 1033,1 205,5

Berilgan ma’lumotlar asosida sirg‘anchiq o‘rtacha darajalami (3
yillik) hisoblang.

Yechish:
10.10-jadval
Paxta tolasi Oziq-ovqat_ Sirg‘anchiq o'l_’te?cha darajalar
mabhsulotlari (3 yillik)
2005 897,8 176,3 - -
2006 697,5 123,6 754,9 134,8
2007 669,4 104,6 701,5 109,6
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2008 737,6 100,6 761,8 129,87
2009 878,4 184,4 883,03 163,5
2010 1033,1 205,5 - -

Dinamika qatorlarini analitik tekislash usuli quyidagicha amalga
oshiriladi:

e igtisodiy tahlil asosida o°‘rganilayotgan qator darajasidagi
umumiy yo‘nalish va uning xarakteri aniglanadi;

« dinamika gatorining xarakteriga garab tegishli tenglama tanlab
olinadi;

» tanlab olingan matematik tenglamadagi a0 va a parametrlar
kichik kvadratlar usulida aniglanadi. Bu usulning mohiyati shundaki,
haqigiy darajadan (y) tekislangan (x) gator darajasi eng kami bilan
tafovutda bo‘ladi:

X (y-,J =min

« tanlangan tenglama asosida tekislangan gator hisoblanadi.

Dinamika qatorlari darajalari o‘sish yoki pasayish tendensiyasiga
ega bo‘lsa, doimiy o‘rtacha darajadan chetlanishga mavsumiy
tebranishlar ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Bunday hollarda hagigiy
darajalar tekislangan nazariy darajalar bilan tagqoslanadi. Bunday
dinamika gatorlarida mavsumiylik indeksini hisoblash uchun quyidagi
formuladan foydalaniladi:

bu yerda,

/,, - mavsumiylik indeksi;

X - gatoming haqiqiy darajalari;

X, - gatoming nazariy darajalari;

n- yillaming soni.

6-misol. Tumanda qishlog xofalik mahsulotlarini tayyorlash

to‘g‘risida uch yil uchun kvartallar bo‘yicha quyidagi ma’lumotlar
berilgan:

10.11-jadval
Kvartal Taworlangan mahsulot, min. sum
2008 vy. 2009 y. 2010y.
| 162 159 158
1 170 193 225
1l 177 178 187

v 151 168 172



Qishlog xofalik mahsulotlarini tayyorlash dinamikasini tahlil
gilish uchun mavsumiylik indeksini hisoblang.

Yechish:  Mavsumiylik indeksini o'zgaruvchan o‘rtachalar
yordamida hisoblaymiz. Buning uchun gatoming nazariy
darajalarini aniglaymiz.

X, =a0+att tenglamaning a0 va a parametrlarni hisoblash uchun
quyidagi jadvalni toMdiramiz va parametrlarni hisoblaymiz:

2100 _ 1760 1TE 38 506 wi=175+2.26/
i) 143"
10.11-jadval
Kvartal X 1 t2 xt X, ’/‘l)é 100
1 2 3 4 5 6

2008 y.
1 162 5,5 30,25 -891,0 162,6 99,6
1 170 -45 20,25 -765,0 164,8 103,2
1 177 35 12,25 619,5 167,1 195,9
v 151 25 6,25 3775 169,4 89,1

2009 y.
I 159 15 2,25 -238,5 1716 92,7
I 193 05 0,25 96,5 173,9 111,0
1l 178 0,5 0,25 89,0 176,1 101,1
v 168 15 2,25 252,0 178,4 94,2

2010 y.
I 158 2,5 6,25 395,0 180,7 87,4
U 225 3,5 12,25 787,5 1829 123,0
m 187 45 20,25 8415 185,2 101,0
Y, 172 55 30%25 946,0 187,3 91,8

2100 2> 0 =1430 5> =323 x, =2100

Tenglamaga i ning kvartallik giymatlarini qo‘yib chigamiz.

Birinchi yil uchun:

| kvartal: *, =175+2.26(-5.5) = 162,6

Il kvartal: 1, =i75+2.26(-4.5) = 164,8 va h.k.

Keyin har bir kvartal uchun haqiqiy darajalami nazariy darajalarga
nisbatini aniglash zarur:

Birinchi yil uchun:
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| kvartal: 100 = 100 = 99,6%
! x, 162.6

Il kvartal: *m/ 100=-7-100 =1032% Vva h.k.
AX, 164.8
Keyin uch yillik nisbatlami kvartallar bo'yicha yig'ish zarur:

| kvartal: 99,6 +92,7 +87,4 =279,7
Il kvartal: 103,2+111,0+123,0=337,2 va h.k.

10.12-jadval
Foizdagi
X< X, *
, i 100 nisbatlar
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006 Yig'indisi
(7+8+9)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n

1 162 159 158 1626 1716 180,7 99,6 92,7 87,4 279,7 93,2
1l 170 193 225 1648 1739 1829 1032 1110 1230 337,2 112,4
11l 177 178 187 167,1 1761 1852 1959 1011 101,0 308,0 102,7
\Y 151 168 172 1694 1784 1873 891 942 918 275,1 91,7
Jami 660 698 742 - - - - - - - 100

Mavsumiylik indeksi qishloq xo'jalik mahsulotlarini tayyorlash vyil
fasllariga bog'lig ekanligini ko'rsatmoqda.

Mustaqil bajarish uchun topshiriglar

I-misol. Tuman hududida poliz mahsulotlarini yetishtirish
to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilgan (ming tonna):
non 10.13-jadval
1985 1986 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Eski chegara 42,0 43,0 425 445 450 - -
Yangi
chegara

- - - 56,8 60,0 63,6 61,1 64,2 65,6

Dinamika gator ma’lumotlarini tagqoslama holga keltiring.

Javob: 53,0; 54,27; 53,64; 56,16; 56,8; 60,0; 63,6; 61,1; 64,2;
65,6.

2-misol. Dinamika ko'rsatkichlarining bir-biriga bog'ligligi
asosida 2005-2010 yillarda hududda ishlab chigarilgan gazlamaning
dinamika gatorlari darajasini zanjirli usulda hisoblang.

10.14-jadval
Zanjirli dinamika ko'rsatkichlari
Yillar  MIn m2 Mutlog 0 ‘sish Qo'shimcha 1% qgo‘shimcha
go'shimcha darajasi, 0'sish o0‘sishning
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0 ‘sish, % darajasi, %0 mutlog mohiyati,

min m 2 min m 2
2005 95,2
2006 4.8
2007 104,0
2008 5,8
2009
2010 7,0 1,15

Javoblar: 95,2; 100,0; 104,0; 110,0; 115,0; 122,0 mIn m2
3-misol. 2004-2008 yillarda mahsulot ishlab chigarish bo‘yicha
quyidagi ma’lumotlar keltirilgan:

2004 2005 2006 2007 2008

Min.so‘m 21,2 22,4 24,9 28,6 31,6

Berilgan ma’lumotlar asosida quyidagilami hisoblang: 1)
gatoming o ‘rtacha darajasi; 2) o‘rtacha yillik o‘sish va go‘shimcha
o‘sish darajasi; 3) o‘rtacha yillik mutlog go‘shimcha o ‘sish.

Javoblar: 25,74 min.so'm; 110,5%; 10,5%; 2,6 min.so'm.

4-misol. Hududdagi savdo tarmogqlarining tovar zahirasi
quyidagilami tashkil giladi:

Vaqt Ul un /111 11V v VAV I VAVA |
Zahira, 22,4 235 208 222 246 250 262
mlin.so‘m

I va Il kvartal ar hamda yarim yil uc iun 0 ‘rtacha tovar zaxirasini
aniglang.

Javoblar: 22,2; 24,6; 23,4 min.so'm.

5-misol. Shahar bozorlarida go‘sht mahsulotlarining sotilishi
dinamikasini tahlil giling; mahsulotlaming iste’mol qilinishi bo‘yicha
mavsumiylikni aniglang (ming s).

Oylar 2010 2011 Oylar 2010 2011
Yanvar 64,3 66,2 lyul 49,7 54,9
Fevral 59,4 62,5 Avgust 55,0 59,5
Mart 55,2 59,9 Senyabr 55,9 61,9
Aprel 53,2 57,2 Oktyabr 62,0 64,9
May 49,3 55,0 Noyabr 66,4 68,9
lyun 46,7 52,9 Dekabr 70,4 73,8

Javoblar: 108,3%; 101,5%; 96,1%; 99,1%; 87,9%; 83,8%);
88,3%; 96,9%; 99,9%; 107,9%; 115,1%; 123,2%.
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6-misol. Ikki turdagi mahsulotlarni ishlab chigarish uchun xom
ashyo xarajatlari to ‘g ‘risida quyidagi ma’lumotlar keltirilgan:

10.18-jadval
Mahsulot ishlab m2 mahsulot birligi o
L . Mabhsulot birligi
chigarish, ming uchun xom ashyo L.
Mahsulotlar . . bahosi, ming so'm
dona xarajatlari
Bazis Hisobot Bazis Hisobot Bazis Hisobot
A 2,0 2,1 4,0 4,2 3 4
B 31 3,5 6,0 5,6 4 6

Quyidagi arga bog'liq holda lisobot davrida bazis davriga nisbatan
xom ashyo xarajatlarining (mutlaq) o'zgarishini aniglang: a) ishlab
chigarish hajmining oshishiga; b) xom ashyo xarajatlari ulushining
o'zgarishiga; v) xom ashyo narxining o'zgarishiga.

Javoblar: a= +11; b= -4; v= +48.

7-misol. Agar korxona mahsulotlari bazis davrda 54 min. so'mdan
61 min. so'mgacha oshsa, hisobot davrida barcha asosiy ishlab
chigarish fondlarining giymati 6 %ga oshganda va barcha fondlar
giymatida jihozlar ulushi 10 %ga oshirilganda, hisobot davrida
quyidagilar hisobiga go'shimcha olingan mahsulot (mutlog o'zgarishi)
hajmini aniglang: a) asosiy ishlab chiqgarish fondlari hajmining
o'zgarishi; b) asosiy ishlab chigarish fondlari tarkibida jihozlar
ulushini  oshirish; v) vyaxshi jihozlardan foydalanish (fond
gaytimdorligi).

Javoblar: a= +3; b=+6 v=-2.

8-misol. Savdo korxonasining ish haqgi fondi to‘g‘risidagi
ma’lumotlar keltirilgan:

10.19-jadval
Yillar Ish hagi fondi, ming so'm
2007 3220
2008 3500
2009 3680
2009 3830
2010 3940

Aniglang:

1) 5 yil uchun ish hagi fondining o'rtacha vyillik o'sish va
go'shimcha o'sish sur’atlari;

2) dinamik gatoming o'rtacha darajasi va ish haqgi fondining yillik
o'rtacha mutlog qo'shimcha o'sishi.

3) Vaqt o'tishi bilan ish haqgi fondi ko'rsatkichlarini o'zgarishini,
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trendning chizigli tenglamasini hosil giling.
Javoblar: 1) 105,17%, 5,17%; 2)\»mmgso'm; 3) y, =363,4+17,7 t.

11-MAVZU. IQTISODIY INDEKSLAR

Amaliy mashg'ulot vazifasi: Iqtisodiy indeksning tasniflari;
Dyuto va Karli - umumiy indekslami hisoblash; Umumiy indekslarni
sintetik va analitik konsepsiya (nazariya)lari, Agregat indekslar va
uiami tuzish tartibi, Laspeyres va Paashe agregat indeksiari hamda
ulaming xossalari, o'rtacha arifmetik va o ‘rtacha garmonik indekslar
hamda ulami qo'llash shart-sharoitlarini o ‘rganish.

Bazisli va zanjirli agregat indekslar; 0°‘zgarmas va o‘zgaruvchan
vaznli agregat indeslar; hududlararo tagqoslash indeksiari va ulami
tuzish.

O'rtacha daraja dinamikasiga omillar ta’sirini indeks tahlil gilish.
0 ‘zgaruvchan va o‘zgarmas tarkibli indekslar va Tarkibiy siljishlar
ta’sirini baholash. «Statistik paradokslar»ni tushuntirishda tarkibiy
siljishlar indeksini qoilash. Ko'p omilli tarkibiy siljishlar va ulaming
ta’sirini indeks tahiili shuningdek, assortiment siljishlari va ulaming
ta’sirini indeks usuli yordamida tahlil gilish.

Natijaviy ko‘rsatkich mutlag go'shimcha o'sishiga ta’sir etuvchi
omillar rolini indeks tahlilini o'rganish.

Statistika maliyotida igtisodiy indekslar yo'nalishlarini qo'llash.
Iste’mol baholari indeksiva YalM deflyatori hagida chuqur tasavvurga
ega bo'lish.

Amaliy mashg‘ulot rejasi:

1 Iqtisodiy indekslaming maghiyati, ahamiyati va tasniflari.

2. Dyuto va Karli - umumiy indekslarni hisoblash (tuzish),
ulaming kamchiliklari.

3. Vazn tanlash muammosi - indeks uslubining prinsipial masalasi
sifatida.

4. Umumiy indekslami  sintetik va analitik konsepsiya
(nazariya)lari, ulaming o'ziga xos xususiyatlari.

5. Agregat indekslar va ulami tuzish tartibi.

6. Laspeyres va Paashe agregat indeksiari hainda ulaming
xossalari.

7. O'rtacha arifmetik va o'rtacha garmonik indekslar hamda ulami
go'llash shart-sharoitlari.
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8. Indeslami test nazariyasi, Fisher ideal indeksi.

9. Bazisli va zanjirli, o‘zgarmas va o‘zgaruvchan vaznli agregat
indeslar.

10. Hududlararo taqqoslash indekslari va ulami tuzish masalalari.

11. 0 ‘rtacha daraja dinamikasiga omillar ta’sirini indeks tahlili.

12.0‘zgaruvchan va o'zgarmas tarkibli indekslar. Tarkibiy
siljishlar ta’sirini baholash.

13.Tarkibiy siljishlar indeksi.

14. «Statistik paradokslar»ni tushuntirishda tarkibiy siljishlar
indeksini go'llanishi.

15.Ko‘p omilli tarkibiy siljishlar va ularning ta’sirini indeks
tahlili.

16. Assortiment siljishlari va ularning ta’sirini indeks usuli
yordamida tahlil gilish.

17. Natijaviy ko‘rsatkich mutlag, qo'shimcha o‘sishiga ta’sir
etuvchi omillar rolini indeks tahlili. '’

18. Statistika  amaliyotida  iqgtisodiy  indekslami  qo‘llash
yo‘nalishlari.

19. Iste’mol baholari indeksi.

20. YalM deflyatori.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. Indeks atamasi nimani bildiradi?

2. Dinamika indekslari o‘rganilayotgan hodisalaming ganday
o'zgarishini tavsiflaydi?

3. Shartnoma va davlat buyurtmalari bajarilishi indekslari
nimani tavsiflaydi?

4. Statistikadagi indeks so'zi bilan boshga tarmoglarda
ishlatiladigan indeksi so‘zi bir xil mazmunga egami?

5. Statistik indekslar nima uchun kerak?

6. Individual indekslar umumiy indekslardan nimasi bilan
farglanadi?

7. Agregat indekslar iqtisodiy hodisalaming ganday o'zgarishini
o'rganadi?

8. Indekslashtirlayotgan belgi va uning vaznlari deganda nimani
tushunasiz?

9. O'zgaruvchan va o'zgarmas tarkibli, tarkibiy siljishlar
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indekslarining agregat indekslaridan fargi nima?

10.Zanjirsimon indekslar deganda nimani tushunasiz?

1l.Hududiy indekslar nima uchun kerak?

12.Bazisli va zanjirsimon individual indekslarning o'zaro
bog'ligligini aniglang?

13.Bazisli, zanjirsimon va hududiy indekslarda vazn masalasi
ganday hal gilinadi?

14.Real ish haqgi indeksi nimani tavsiflaydi?

Amaliy mashg'ulotning uslubiy ta’minoti

Indeks so‘zi lotincha «index» atamasidan olingan bo‘lib, belgi,
ko‘rsatgich degan ma’noiami bildiradi. Statistik indekslar (ro'znoma,
oynoma, aloga bo'limlari, kutubxonalardagi Kitoblarga go'yiladigan
indekslardan tashqari) nisbiy ko‘rsatkichlar  bo‘lib, ular
«o'rganilayotgan xodisaning xajmi ganday?» degan savolga emas,
balki «hodisaning bir migdori bilan ikkinchi miqgdorini solishtirish
nisbati ganday?» degan savolga javob beradi. Har ganday nisbiy
miqdorlar singari, indekslami hisoblayotganda ham hodisaning mutlaq
giymatlaridan chetlaniladi. Ularda bu giymatlar mavhumlashadi.

Indekslar pirovard natijada nisbiy ko‘rsatkichlar bo'lsada, ammo
ular nisbiy va mutlag migdorlaming yagona birligida gavdalanadi.
Shuning uchun ham indekslami hisoblash natijalariga asoslariib,
hodisa o'zgarishining nisbiy miqdori bilan bir gatorda bu
o'zgarishning mutlag giymatini ham aniglash mumkin.

Indekslar ijtimoiy-igtisodiy tahlillarda hodisalaming
o'zgarishlarini  umumlashtirib  ta’riflovchi qurol sifatida keng
goMlaniladi. Aynan shu xususiyatlari bilan ular nisbiy miqgdorlardan
tubdan farq giladi.

Statistikada shunday hodisalar uchraydiki, ularga mumkin
boMmagan sharoitda umumlashtirib baho berish (mahsulotni moddiy
natural formulada o'zgarishini yoki narxlami, tannarx va boshgalami
baholash) zaruriyati tug'iladi.

Ushbu muammolami yechish uchun statistikada mahsulot hajmi
indeksi, baho, tannarx, mehnat unumdorligi va boshqga indekslar
hisoblanadi.

Mahsulot hajmini taqqoslaydigan boMsak, uni moddiy natural
formadan giymat formasiga o'tkazish kerak, ya’ni mahsulot unsurlari
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(migdor va baho) o°‘zaro ko‘paytiriladi. Mahsulot giymatining
o‘zgarishi, ikki omilga, ya’ni uning miqgdori va bahosining
o‘zgarishiga bog‘lig bo‘lishini e’tiborga olish zarur.

Mahsulot giymatini tagqoslash bilan biz indeks metodi oldiga
go‘yilgan wvazifani hal gilmaymiz. Maqgsad barcha mahsulotlar
bo'yicha birgalikda mikdomi yoki bahoni o‘zgarishini o°‘rganishdan
iborat. Ushbu maqgsadga erishish uchun, ya’ni turdosh mahsulotlaming
hajmi ganday o°‘zgarganligini bilish uchun qiyosiy tagqoslashdan
avval taqgqoslanuvchi va tagqoslanadigan davrlarda mahsulot hajmi
giyosiy baholarda hisoblaniladi, agar bahoning o°‘zgarishini
o‘lchamogqchi bo‘lsak, mahsulot migdorining ta’sirini yo‘qotish kerak.
Bu indeks metodining o ‘ziga xos mahsus usulidir.

Indekslar yordamida umumo‘lchovga ega bo‘lmagan turli
masalalar yechiladi:

- murakkab to‘plamlarning ikki va undan ortiq davrlar ichidagi
o‘rtacha o ‘zgarishi aniglanadi;

- murakkab to‘plamlar bo‘yicha shartnoma va davlat
buyurtmalarining o ‘rtacha bajarilish darajasi hisoblanadi;

- murakkab to‘plamlaming turli obyekt yoki hududlar migyosidagi
o0 ‘zaro nisbatlari aniglanadi;

- murakkab to‘plamlar o‘rtasidagi bogManish kuchi, ularga ta’sir
etuvchi omillaming roli aniglanadi.

Qayd etilgan vazifalami bajarishga garab indekslar quyidagi
turlarga bo‘linadi:

a) dinamika indeksiari;

b) shartnoma va davlat;

v) o0°‘zgaruvchan va o‘zgarmas tarkibli, tuzilmaviy siljishlar
indeksiari;

g) hududiy indekslar;

d) analitik indekslar.

Dinamika indeksiari ikki va undan ortig davrlar ichida
o'rganilayotgan  hodisalaming haqgigatda qganday o‘zgarishini
ifodalaydi.

Shartnoma va davlat buyurtmalari bajarilishi  indeksiari,
birinchidan, korxona bilan korxona o‘rtasidagi shartnomalaming,
ikkinchidan, korxonalar tomonidan davlat buyurtmalarining amalda
gay darajada bajarilganini belgilaydi.

Hududiy indekslar turli obyekt yoki hududlarga tegishli iqgtisodiy
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hodisalaming o ‘zaro nisbatini ko‘rsatadi.

Analitik indekslar yordamida turli unsurlardan tashkil topgan
murakkab iqtisodiy hodisalaming umumiy o°‘zgarishlari, ularning
shakllanishidagi ayrim omillaming roli aniglanadi.

Taqqoslanish asosiga ko‘ra indekslar bazisli va zanjirsimon
indekslarga bo‘linadi. Baza o‘mida qgabul qilingan mikdor bilan
golganlari taggoslansa bu indekslar bazisli, o‘zidan oldingi davr bilan
tagqoslansa zanjirsimon indekslar deyiladi.

Indekslashtirilayotgan mikdorlaming harakteri va mazmuniga
garab indekslar mikdor va sifat ko'rsatkichlari indekslariga bo‘linadi.

Indekslar nazariyasida qaysi ko‘rsatkich indekslashtirilsa, u
indekslashtiriladigan ~ miqdor  deyiladi.  Umumiy indekslarda
indekslashtirilayotgan miqdor so‘zi o‘miga indekslashtirilayotgan
belgi va uning vazni tushunchalari ishlatiladi. Masalan, bahoning
umumiy indeksi hisoblanayotgan bo'lsa, indekslashtirilayotgan belgi
baho hisoblansa, uning vazni sifatida mahsulot miqdori olinadi.

11.1-jadval
Amaliyotda keng go‘ilaniladigan induvidual indekslar

Indekslar nomi Bazisli Zanjirsimon
1. Miqgdor indeksi .o ;‘b
2. Baho indeksi
f A
3.Tannarx indeksi .= f l.=A.
Z
4.Vaqt sarfi indeksi *
'.|:t [} X
\
5. Mehnat unumdorligi indeksi
\0 W
S . = gifi _ it
6. Xarajat indeksi 9 / = g7
?Z 0o VvV 4
7. Tovar aylanma, giymat indeksi iq - Mi j 4p,
Y i " SR M q-p-,

Indekslami hisoblashda ikkita davr gatnashadi, biri-joriy (hisobot),
ikkinchisi - o‘tgan, bazis davr deb ataladi. Joriy davr deyilganda
indekslashtirilayotgan hodisaning solishtirilayotgan darajasi
tushuniladi. U «1» satr osti ishorasi bilan ifodalanadi. Bazis davr
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deyilganda tagqgoslash asosi gilib olingan daraja tushuniladi, uni «0»
satr osti ishorasi orgali ifodalash gabul qilingan, » va / lar esa
individual (alohida) va agregat (umumiy) indekslarni ifodalaydi.

Induvidual indekslar mohiyati jihatidan dinamika nisbiy
migdorlariga yaqin  bo‘lib, o‘rganilayotgan hodisa miqdori
(hajmining), bahosining, tannarxining yoki mehnat talabchanligining
vaqt ichida o‘zgarishini tavsiflaydi.

1-misol. Magazinda sotilgan mahsulotlar to‘g‘risidagi ma’lumotlar
asosida induvidal fizik hajm, baho va tovaraylanma indekslarini
hisoblang.

11.2-jadval
Mabhsulotlar OMchov Mahsulot hajmi, ming Bahosi, so‘m
birligi dona
Bazis davri Hisobot Bazis davri Hisobot
davri davri
A kg 1000 750 15 80
B 1 8000 1800 5 6
Yechish:
A tovar bo'gicha <=—= =0,75 hisobot davrida bazis davrga
g0 1000

nishatan mahsulot hajmi  75%ga yoki 25%ga gisqargan.

. _ P__20 =%333 mahsulot bahosi esa 133,3%ga yoki 33,3%ga oshgan.
Po 15

i =-MI1=80*750 =~0 tovar aylanma giymatida o'zgarish yo‘q 100%.
p0g0  15x1000 y ay g yod °

Buni quyidagi formulada ko'rish mumkin ', =1333-0,75=10.

B tovar bo'yicha: / = =0,90 hisobot davrida bazis davrga

J 4 q0 2000
nisbatan mahsulot hajmi 90 %ga yoki 10 %ga qisqargan.
i =£1 =- =i2 mahsulot bahosi 120 %ga yoki 20 %ga oshganligini
" Pa 5
ko'rish mumkin. i =£&-= 6x180=108 tovar aylanma giymati 108
S0 S0 ylanma qly

%ga yoki 8 %ga o'sganligini ko'rish mumkin. Ushbu holatni ikki
usulda ham ko'rib chigish mumkin iK=i, i, =1,2 0,90 =1,08.

Agregat indekslar. Agregat indekslar turli xildagi unsurlardan
tuzilgan murakkab iqtisodiy xodisalaming o'rganilayotgan davrlar
ichida o'rtacha o'zgarishini ta’riflaydi. Amaliyotda quyidagi agregat
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indekslar keng go'llaniladi (11.3-jadval).

11.3-jadval
Amaliyotda keng qo‘Uaniladigan agregat indekslar
Bazisli Zanjirsimon
Indekslar nomi O'zgarmas  O'zgaruvcha  O'zgarmas  O'zgaruvcha
vaznlarda n vaznlarda vaznlarda n vaznlarda
. _E?P0 , _ZN.pi , Z~Po Z&P-
' ? : 20A- ’
1. Migdor indeksi Z7?0Po Z<?0A-, Z »mPo * Z
, _Z«* , _Z<?.zm , _ Z?.20 . _ZNz-i
o Z?0zM T Z*M*0 * Z»-*M
Laspeyres Paashe
. . o . _z P$¥ )
2. Baho indeksi . Zp® | ZPinri
-_— 7 Zp.-/\o E %
ZPo<70 ' ZPo?!
3. Tannarx = Fxo . Z Wx , Z2% _Zz>»
indeksi P Z 202 Zv,?0 * 72,2,
4.Vaqt sarfi j_z
indeksi Z'0</o
5. Mehnat .
unumdorligi . 2P Znp
indeksi v Zn 7
Lo . z "N
6. Xarajat indeksi b= '
* Z?°70
7. Tovar aylanma, /I =2Z2.p.
giymat indeksi A ZNPo
Agregat indekslar: / = ; mazkur holatda maxraj bilan sur’at

2,70P0
Mhb=2"7>p°_Z?°p° o'rtasidagi farq tovaraylanmaning mahsulotni fizik
hajmi 0 ‘zgarishi hisobiga mutlaq o ‘sishi yoki kamayishini bildiradi.

/| = : Paashe narxlamin o‘rtacha o'zgarishi oki
ZPo<T, ( ) g g y

narxlaming o'rtacha o'sishi (kamayishi) gm =£pl?natijasida
aholi pul mablag'larining iqtisod qilinishi (ortigcha sarflanishi)
natijasidf tovaraylanmaning mutlag gqo'shimcha o'sishini bildiradi.

ip= : (Laspeyres) tovaraylanmaning mutla o'shimcha
P= oo (Laspeyres) y g q q
o'sish (agar hisobot davrida sotish gismining bazis davridagi sotish
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hajmiga mos kelsa) n% =£>,?0-£ a,9,,

/ =Y norE m « tovar aylanmaning mahsulot narxi va

7R’ A

miqdori o'zgarishining ta’sirini ko'rsatadi (ikkala omil ta’siri).
2-misol. 11.2-jadval ma'lumotlari asosida fizik hajm agregat

indeksini, bahoning agregat indeksini (Paashe va Laspeyres),

tovaraylanma agregat indeksini, mahsulot hajmi va bahosini ta’siri

natijasida tovaraylanmaning mutlag go'shimcha o ‘sishini aniglang.

Yechish: — =™ 1541800 5 _ 20250~ ] sotjjgan tovarlar

170Po0 1000 15+2000-5 2500 b

hajmi ikkala tovar bo'yicha o'rtacha 81 % yoki 19 %ga gisqargan.

Paashe indeksi bo'yicha baho indeksi:
20x7 1 2 . .
i=m Mo 20x750+6x1800 _ 28800 _ 1.0, jkkala tovar bo}ucha narxlar
' 15x750 + 5x1800 20250

o'rtacha 127,4 % yoki 27,4 %ga ortgan. Laspeyres indeksi bo'yicha
_Y1PSlo _20x1000+6x2000_ 32000
TZM o  15x1000+5x2000 25000
davrida ham bazis davridagicha mahsulot xarid gilishganda edi,
narxlar o'rtacha 128 % yoki 28 %ga gimmatlashgan bo'lar edi.

Paashe indeksining pasaytirilgan ko'rsatkichi A tovar narxining
(33,3 %) V tovar narxiga (20 %) nisbatan oshganligi mahsulotlarni
sotib olish hajmiga bevosita ta’sir ko'rsatganligini bildiradi

(tegishlicha 25% va 10%). b
iM -H."M .1 H .ijj. ikkala tovar wi ha

£P ofo 15x1000 +5x2000 25000
tovar aylanma 103,2 % yoki 3,2 %ga ortgan.

'Em» =2°25°-25000 =-4750 ming so'm  sotilgan
mahsulotlar hajmining gisqarishi hisobiga savdodan olingan foyda
4750 ming so'mga gisqargan.

Paashe indeksi bo'yicha: nm =Y,P\4\ =25800-20250 = 5550
ming so'm (narxlaming o'rtacha o'sishi hisobiga sotuvchilaming
savdodan olgan foydasi 5550 ming so'mga ortgan, aholi esa mazkur
summaga teng migdorda ortigcha xarajat gilgan).

Laypers bo'yicha: =£ />2,-YRi< =32000-25000-7000 ming
so'm (agar aholi hisobot davrida ham bazis davridagicha mahsulot
sotib olganda edi, narxlaming o'rtacha o'sishi hisobiga 7000 so'm
ortigcha sarflangan bo'lar edi).

esa:

=178 agar aholi" hisobot’
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n, =£ pcl, =25800-25000 =800 ming so‘m (ikkala tovar

bo'yicha tovaraylanma 800 ming so'mga ortgan).

O'rtacha indekslar. Statistikada agregat indekslaridan tashgari
o'rtacha indekslardan ham foydalaniladi. Mavjud ma’lumotlar asosida
agregat indekslami hisoblash imkoniyati bo'Imagan hollarda o'rtacha
indekslar go'llaniladi. Masalan, narxlar to'g'risidagi ma’lumotlar
bo'Imagan, ammo joriy davr uchun mahsulotlar giymati to'g'risidagi
ma’lumotlar mavjud va har bir tovar bo'yicha individual baho indeksi
ma’lum bo'lgan hollarda agregat indeksni individual indekslaming
o'rtacha ko'rsatkichi sifatida hisoblash mumkin.

O'rtacha indekslami hisoblashda o'rtacha arifmetik va garmonik
formulalaridan foydalaniladi. O'rtacha arifmetik amaliyotda ko'proq
miqdoriy ko'rsatkichlami hisoblashda va mehnat unumdorligi
indeksini aniglashda go'llaniladi.

11.4-jadval

O'rtacha tortilgan indekslami hisoblash tartibi

Indekslar nomi O'rtacha arifmetik O'rtacha garmonik
) = 8
3
Baho indeksi + X PoTdp = @
" Zzal7lo =
-
. [ _Z ™1 .3 _zZ~I7
. . . r .. _J.Pa2
Miqgdor indeksi - - 4 Fia\ * 4
*  Za>90 7’ ZPo2»
14 Iq
. i _z 22
Tannarx indeksi + - 2 zodd, y z\41

N

Agar indekslar (sifat ko'rsatkichli) hisobot davrida olingan vazn
asosida hisoblangan bo'lsa, (Paashe) unda yuqorida ko'rsatilgan
agregat indekslar va ularning elementlari o'zaro bog'liqdir:

=/,, xi4 (multiplikativ model);
am=ah +m45 (additiv model).

3-misol. Korxonalarda mahsulot ishlab chigarish to'g'risidagi
ma’lumotlar asosida mahsulotning fizik hajm indeksini aniglang.

11.5-jadval
Korxonalar Ba2|§ davr_dagl mabhsulot _ H_|sobot davrida |s_h_lab o
giymati, min.so'm chigarilgan mahsulot fizik hajmi
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indeksi

1 20 1,5
2 40 1,6
3 25 M
4 15 2,6

Yechish: Har bir korxonada hisobot davrida ishlab chigarilgan
mahsulot fizik hajm indeksiari (invidual indekslar) asosida o'rtacha

arifmetik indeks formulasidan foydalanamiz
[ _Z Pow' _ 1S20+1,640+1,8-25+2,6+15 _30+64 +45+39 _ 178 _t i
_ XPo<? ~ 204 40+25+15 100 100

Barcha korxonalarda mahsulot ishlab chigarish hajmi 78 %ga
oshganligini ko'rish mumkin.

O'zgaruvchan va o'zgarmas tarkibli, tarkibiy siljishlar indeksiari.
Har ganday belgi o'rtachasining o'zgarishiga, birinchidan,
o'rtalashtirilayotgan belgining o'zgarishi ta’sir etsa, ikkinchidan,
vaznlar o'zgarishi ta’sir giladi. Agar agregat indekslarining surat va
maxrajlarida vaznlar o'zgarishsiz qoldirilsa, u holda bunday
ko'rinishdagi indekslar o'zgarmas tarkibli indekslar deyiladi. Masalan,
bahoning umumiy indeksida

>m<?,
Em
yoki
Zm
T.4, Z 4»

Indekslashtirilayotgan belgi o'rtachalarining nisbati o'zgaruvchan
tarkibli indeks deb yuritiladi:

/- Pi_- Z Polo
p Po z* Z20

Agar o'zgarmas tarkibli indeks faqatgina indekslashtirilayotgan
belgining o'zgarishini tavsiflasa, o'zgaruvchan tarkibli indeks esa
o'rtachaning umumiy o'zgarishiga ta’sir giluvchi ikkita omilni, ya’ni
indekslashtirilayotgan belgi birikmalarining o'zgarishi (/) ni hamda
vaznlar tuzilmasining o'zgarishini o'zida aks ettiradi.

Vaznlar tuzilmasi o'zgarishining o'rtachaning o'zgarishiga bo'lgan
ta’sir kuchini tarkibiy siljishlar indeksi tavsiflaydi:



11.6-jadval
O'rtacha indekslarni hisoblash tartibi

Indekslar nomi Indeks Mutloq o'zgarish
S}gg;sruvchan tarkibli J. " _)r/«(;b B IAV | LIV -1 Vo
?n;jzeglj(z;rimas tarkibli ‘ II*/ ii/.l|—;>i/, _|1ill\rlf A IV -1V
Lzag:llgly siljishlar / /\I]_}r/ _|I\;: . : \\;cl) VI Vo

- bazis va hisobot davrlariga tegishli belgining
individual giymatlari
- bazis va hisobot davrlarga tegishli hajm
ulushlari (chastotalar)

Shartli belgilar

4-misol. Ikki sanoat tarmog'idagi ish hagi to'g'risidagi
ma’lumotlar asosida o'zgaruvchan tarkibli, o'zgarmas tarkibli va
tarkibiy siljishlar indekslarini hisoblang.

11.7-jadval
. Ish hagi, ming so'm Jamiga nisbatan ishchilar, %
Sanoat tarmoglari
Yanvar  Sentyabr Yanvar Sentyabr
1 7 12 40 60
2 12 15,75 60 40

Yechish: mazkur indekslarni quyidagi formulalar yordamida
aniglaymiz:
I -jj- ~ x'd' - 12-0,6+15,75-0,4 _ 135 _

; Xa EV. 704+1206 * 10
‘A5 =1M =It5; =l =0,9.
(Y 706+12-04 9 I Vo 10

Ishchilar sonidagi gayta tagsimot natijasida tarmoglar bo'yicha
o‘rtacha ish hagi 50 %ga oshgan. Ishchilaming tarkibidagi
o‘zgarishlar natijasida ish hagi 10 %ga kamaygan. Ikki omilning bir
vaqtda ta’sir ko'rsatishi natijasida ish hagi 35 %ga ortgan.

Hududiy indekslar. Murakkab igtisodiy hodisalaming hudud
(korxona, tashkilot, tuman, viloyat)lar bo'yicha nisbati statistikada
hududiy indekslar deb yuritiladi. Bu indekslar ham alohida va umumiy
ko'rinishda bo'lishi mumkin.

Alohida hududiy indekslami taqqoslash nisbiy miqgdorlariga

126



o‘xshash  bo‘lib, muayyan ko'rsatkich (masalan, bahoning
tannarxining mehnat unumdorligini, hosildorlikning va hokazoning)
vagt bo‘yicha (zamonda) o‘zgarishini emas balki hududlar bo'yicha
(makonda) bo'lgan nisbatni tavsiflaydi. Ko'rinib turibdiki, ushbu
indekslami  hisoblashda hyech qanday qiyinchiliklarga duch
kelinmaydi.

Umumiy hududiy indekslami hisoblash jarayonida vazn masalasini
aniglashda ma’lum giyinchiliklarga duch kelinadi. Bu yerda aynigsa
taqqoslash bazasi va vazni sifatida qaysi bir obyektni (hududni)
tanlash to‘g‘riligini hal gilish muhimdir.

Hududiy indekslar individual va umumiy indekslarga bo'linadi.

Individual indekslar hodisani hududlar bo'yicha bo‘lgan nisbatini
tavsiflaydi. Ushbu holatda vazn masalasi muammosi yo'q. Lekin,
agregat hududiy indekslami hisoblash jarayonida tagqoslash bazasi va
vazn sifatida qaysi hududni tanlash muammosi kuzatish oldiga
go‘yilgan maqgsad va vazifalarga garab hal etiladi. Masalan, A va B
hududlarda sotilgan mahsulotlaming bahosini tagqoslashda, agar A
hududda B hududga nisbatan baho o'zgarishi o'rganilsa, hududiy
indeks quyidagicha yoziladi:

Yo 2-Pefin

Agarda A hududda B hududga nisbatan baho o'zgarishi o'rganilsa,
hududiy indeks quyidagicha yoziladi:

/A laPn4s

Demak, birinchi indeksda tagqoslash bazasi qgilib, A hududdagi
baho, vazn vazifasini bajarish uchun esa B hududdagi mahsulot
hajmi gabul gilindi. Ikkinchi indeksda esa, aksincha.

Hududiy indekslami hisoblashda vazn vazifasini bajarish
uchun umumiy hudud ko'rsatkichlari olinadi. Masalan, ikkita
tumanning dehqon bozorlarida sotilgan mahsulot migdori go'shib
olinishi mumkin. Unda hududiy indeks quyidagi ko'rinishga ega
bo'ladi:

:E PnAnb

1xd

/ ,P6fn6

Miqgdor  ko'rsatkichlari indekslashtirilayotganda  hududiy
indekslarda vazn vazifasini o'rtacha darajalar bajarishi mumkin.
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Masalan, mahsulotning  fizik  hajmi  hududiy  indekslami
hisoblamogchi bo‘lsak, vazn o‘mida o‘rtacha bahoni ishlatish
mumkin, ya’ni
. _9daP
~ZQsP'
Quyidagi jadvalda alohida hududiy indekslami hisoblash tartibi
keltirilgan (10.8-jadval).

11.8-jadval
Alohida hududiy indekslami hisoblash tartibi
Tir Indeks turi Hudud Alohlda hududiy
A B indekslar
. . i _P<.; _Pn
1 Baho indeksi R Rb == ==
2 p Ps F P
2. Tannarx indeksi Sa Shb en — 1o, CEFIL
B A
. . _to. L
3. Vagqt sarfi indeksi U te L=—n=—
6 tA
4. Mehnat unumdorligi indeksi VA VB i.="; v=~
oo . ., N
5. Fondlar qaytimi indeksi F+a F+a N v oy
6. Material sig'imkorligi XSb —xen - _xcb
. aterial sig'imkorligi XSa XCBE' " xcn

Umumiy hududiy indekslar hisoblanayotganda vaznni tanlash
giyin va muhim masalalardarj biri bo‘lib u tekshiruvchining oldiga
go'ygan maqsad va vazifalariga bog‘ligdir.

Quyidagi shartli ma’lumotlar asosida A va B hududlar
ma’lumotlarini tagqoslash asosida hududiy indekslami hisoblaymiz
(11,9-jadval).

/ 1.9-jadval
Ishlab O'lchov A hudud B hudud
chigarilgan birligi Mahsulot Mahsulot Mahsulot Mahsulot
mabhsulotlar narxi, ming migdori narxi, ming miqdori
so‘m so‘m

1 22 1200 16,5 300

2 4 2 500 3 300

3 dona 5 300 6 1400
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A va B hududlarda sotilgan mahsulotlaming bahosini
tagqoslashda, A hududda B hududga nisbatan baho o'zgarishi

quyidagi hududiy indeks yordamida aniglanadi:
221200+2 500+5-300 ,28900 kj , %
¥ EPafla 16,5 1200+ 3-500 + 6-300 23100 J

Demak, hududlarni taggqoslashda A hududdagi narxlar B hududga
nisbatan o ‘rtacha 25,1% ga yuqori.
Agarda A hududda B hududga nisbatan baho o‘zgarishi o‘rganilsa:

yoki 100,4%.
In 22 300+2 300+5-1400 14200

Demak, B hududdagi narxlar A hududga nisbatan 0,4% ga
yuqoriligini ko‘rish mumkin.

Mazkur hisob-kitoblar gaysi hududda narxlar yuqori ekanligini
aniglash  imkonini bermaydi, chunki alohida hududlardagi
mahsulotni sotish hajmi va tarkibining o°‘zgarishi turlicha. Statistika
nazariyasi va amaliyotida hududiy indekslarni hisoblashning turli
usullari mavjud, Shulardan biri standart vaznlar usulidir. Bunda
vazn sifatida alohida hududlar emas, balki taggoslanayotgan
hududlarning barchasi olinadi va taggoslanayotgan hududlardagi
bahoning o'zgarishi quyidagicha hisoblanadi:

j _'Zpadaa _ 22m(1200+300)+ 2 500 + 300)+ 5-(300 +1400) 43100 W1 N
E palsa 16,5+(1200 + 300) + 3500 + 300) + 6 +(300 +1400) 37350 ’ Yy
115,4%. Demak, A hududdagi narxlar B hududga nisbatan o0 ‘rtacha

15,4% ga yuqori ekan.

0 ‘zaro bog‘langan indekslar, omilli tahlil. Olzaro bog‘langan
indekslar yordamida hodisalar o‘rtasidagi bogManshini, natijaviy
belgining umumiy o°‘zgarishiga ta’sir giluvchi omillar kuchini tahlil
gilish imkoniyati tug‘iladi. Umumiy indekslar o‘rtasida quyidagi
bogManishlar mavjud.

Baho indeksini sotilgan mahsulotning tabiiy hajmi indeksiga
ko‘paytirsak, sotilgan mahsulot giymati indeksi kelib chigadi.

Tannarx indeksini ishlab chiqarilgan mahsulotning tabiiy hajmi
indeksiga ko‘paytirsak, ishiab chigarish xarajatlari indeksi kelib

chigadi:

Mehnat unumdorligi indeksini sarf gilingan mehnat miqgdori
indeksiga ko‘paytirsak, ishlab chigarilgan mahsulotning migdor
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indeksi kelib chigadi:
i,iT=L
Hosildorlik indeksini ekin maydoni indeksiga ko‘paytirsak, yalpi
bosil indeksi kelib chigadi.
Baho indeksining teskari giymati pulning sotib olish qudrati
indeksiga teng:

0 ‘zgarmas tarkibli indeksni tuzilma siljishlari indeksiga
ko‘paytirsak, o ‘zgaruvchan tarkibli indeks kelib chiqadi:
*AT Jmyi ~ 1}m
Real ish hagi indeksi nominal ish hagi indeksi bilan iste’mol
buyumlari va xizmatlari bahosi indeksiga bo‘linganiga teng:
Upx - 1 WKV
5-misol. 10.2-jadval ma’lumotlari asosida agregat indekslar va
tovaraylanmaning mutloq go‘shimcha  o‘sishlari o'rtasidagi
bogiiglikni hisoblaymiz.
Indekslar o'rtasidagi bog'liglik /,, =/,/, =urn =1274 o,8io.
Tovar aylanmaning mutloq qo'shimcha o'sishlari o'rtasidagi
bog'liglik = =800 =(5550-4750) mingso'mdan iborat.

Mustaqil bajarish uchun topshiriglar
1-misol. Quyidagi ma’lumotlar asosida: 1) tovaraylanmasining

fizik hajmini; 2) baho; 3) mahsulot qgiymati indekslarini hisoblang.
Olingan natijalami tahlil gilin£.

11.9-jadval
Sotilgan mahsulotlar giymati,
Bahoning induvidual g \ av
Tovarlar . . mln.so'm
indeksi

lyul Avgust
Kartoshka 104 118 99
Sut 102 26 28
Tuxum 96 142 155

Javoblar: 1) 98,6; 2) 99,26; 3) 99,34.
2-misol. Quyida berilgan ma’lumotlardan foydalanib indekslami
hisoblang: 1) mahsulot ishlab chiqarish uchun sarflangan vaqt; 2)
mahsulotning fizik hajmi; 3) mehnat sig'imkorligi.
11.10-jadval
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Mahsulot ishlab chigarishga

Ishl higaril
shiab chiqarilgan sarflangan mehnat sig‘imkorligi,

Tovarlar turi mahsulotlar soni o
kishi/soat
1kvartal 1l kvartal | kvartal 1 kvartal
A 480 550 M 2 h 1,08
B 304 434 1,18 1,09
\Y% 571 617 1,76 1,72

Javoblar: 1) 111,9; 2) 116,45; 3) 104,03.
3-misol. Fermalarda ikki kvartal natijalari to‘g‘risida quyidagi
ma’lumotlar olingan:
11.11-jadval

Sog‘ilgan sigirlar soni 1 ta sigirdan sog‘ib olingan

Fermalar sut migdori, s.
2-kvartal 3-kvartal 2-kvartal 3-kvartal
1 230 210 2500 3500
2 170 160 2900 3000
3 165 155 2700 3100

Jadval ma’lumotlari asosida o‘zgaruvc lan, o‘zgarmas va tarkibiy
siljishlar indekslarini hisoblang.
Javoblar: 1,2056; 1,2046; 1,0008.
4-misol. Quyidagi ma’lumotlar asosida o ‘zgaruvchan, o‘zgarmas
va tarkibiy siljishlar indekslarini hisoblang.
11.12-jadval

Ishlab chigarilgan mahsulotlar,

Korxonalar Mahsulot tannarxi, ming so‘m

. . ming dona
tartib ragami . . . . . . . .
Bazis davri Hisobot davri Bazis davri Hisobot davri
1 470 250 12,5 13,0
2 920 940 10,1 10,3
3 380 690 4,2 5,0

Javoblar: 92,0; 105,6; 87,15.

5-misol. Savdo shoxobchasida sotilgan tovaming hajmi
to‘g‘risidagi ma’lumotlar asosida bahoning individual va agregat
indekslarini hisoblang.

11.13-jadval
Sotilgan giymatlar (hakigiy baholarda), 0 ‘tgan yilga nisbatan
min. sum bahoni o‘zgarishi, %
O'tgan davr Joriy davr
Sabzavot 50 63 -10
Go‘sht 22 24 12
Meva 36 40 o'zgarishsiz

Javoblar: 0,9; 1,02; 1,0; 0,951.
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6-misol. Ikki korxona bo'yicha ishchilar soni va qurilish-montaj
ishlarini hajmi to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar berilgan:

11.14-jadval
Bazis davr Hisobot davri

Korxonalar Qur_ilis'h ish lari Ishchilaming Qur_ilis'h ishlari I'shchilamin_g
hajmi, ming o'rtacha soni, hajmi, ming o'rtacha soni,

so'm Kishi so'm kishi

Ne 1 450 200 450 230

No 2 550 300 700 270
Mehnat unumdorligining o'zgaruvchan tarkibli inde csini aniglang

(%da).

Javoblar: 115%.
7-misol. Ishlab chigarilgan mahsulot va uning tannarxi to'g'risida
ma’lumot keltirilgan:

11.15-jadval
Ishlab chigarilgan mahsulot, ming Ming mahsulot tannarxi, ming
Mahsul dona so'm
otlar bazis hisobot Bazis hisobot
) 9, 0
A 15 2,1 300 270
B 1,0 1,2 500 450

Har bir mahsulot migdorining o'zgarishi, uning tannarxi va barcha
tovarlami ishlab chigarish uchun ketgan jami xarajatlami aniglang.

Javoblar: id=14; f=12; /,=0,9; /,=09
2)/,, =1165;/,= 0,9,/,=1,294,

8-misol. Shahar bozorida sotilgan mahsulotlar to'g'risida quyidagi
ma’lumotlar mavjud:

11.16-jadval
Mahsulot Sotilgan tovar, tonna 1 kg tovar bahosi, so’'m
Iyun IyUl |yun IyUI
Olma 90 100 95 120
Sabzi 60 40 18 15
Jadval ma’lumotlari asosida hisoblang:
1) 2) 3) 4)Ip, 5) a,; ov; aw; (tovaraylanmaning

go'shimcha o'sishi: a) baholar: o'zgarishi hisobiga, b) mahsulot hajmi
o'zgarishi hisobiga).
Javoblar: 5;, =1111; ; =0,667; ; =1,263; i, =0,833; 2) /, =0930

/,=0863; . [, =1,078; 5) Ag =135; [, =130; [ =-265.
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TAYANCH IBORALAR

Statistikaning o‘rganish obyekti - insoniyat hayotida ro‘y
beradigan barcha ommaviy vogyea va hodisalar.
Statistikaning predmeti - ommaviy voqyea va hodisalami

miqdoriy tomonlarini o'rganuvchi, anig sharoit va vaqtda
hodisalaming rivojlanish  qonuniyatlarini  o‘rgatuvchi  usullar
yig‘indisidir.

Statistik to‘plain - muayyan bogManishda bir xil sifatga ega
boigan hodisalar, elementlar, birliklar, dalillar to‘plamidir.

Dinamik qonuniyatlar - fagat alohida hodisalarda ro‘y beradigan
gonuniyatlar.

Statistik gonuniyatlar - ommaviy ma’lumotlami umumlashtirish
yo‘li bilan aniglanadigan gonuniyatlardir.

Diaiektik usul - barcha fanlar uchun umumiy usuldir.

Statistik kuzatish - ijtimoiy hodisalar va jarayonlar hagidagi
ma’lumotlami rejali, ilmiy, uyushtirilgan asosdato*plash jarayoni.
Bevosita kuzatish -  kuzatuvchi o‘rganilayotgan to'plam

birliklarini birma-bir ko‘rib, sanab, tortib va o‘Ichab, keyin ro'yxatdan
o ‘tkazish.

Anketa orqali kuzatish - savollar yozilgan varagalar kuzatish
birliklariga tarqgatilib, ular toidirilgandan so‘ng yig'ishtirib olish va
umumlashtirish.

O‘z-o‘zini qayd qilish usul - Kkuzatuvchi tomonidan maxsus
tayyorlangan so‘rov varagasini kuzatuvchilarga tarqatish va ma’lum
vagtdan so‘ng toMdirilgan varagalami yig'ishtirib olish.

Korrespondensiya usuli - zarur bo‘lgan ma’lumotlami ixtiyoriy
korrespondentlar orqgali to‘plash jarayoni.

Uzluksiz kuzatish - hodisalar sodir boiishi bilan gayd
gilinadigan kuzatish.

Fursatli kuzatish - ma’lum muddatlarda o ‘tkaziladigan
kuzatishlar,

Bir yo‘la kuzatish - bir masalani yechish uchun o‘tkazilgan
kuzatish.

Yoppasiga kuzatish - to‘plam birliklarining barchasini kuzatish
jarayoni.

Qisman kuzatish - o‘rganilayotgan to‘p!'am birliklarining bir
gismini kuzatishga jalb gilish.
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Monografik tasvirlash - to‘plamning bir bo'lagini har tomonlama
va chuqur o'rganish.

Asosiy massivni kuzatish - o‘rganilayotgan belgi umumiy
hajmining o'zgarishiga olib keladigan salmogqli o ‘rin tutgan birliklami
ajratib o ‘rganish jarayoni.

Tanlab kuzatish - bosh to‘plamdan bir qismini tanlab olib
tekshirish.

Kuzatish dasturi - kuzatish jarayonida yig‘ilishi kerak bo'lgan
savollar yoki gayd qilinishi lozim bo‘lgan belgilar va ko‘rsatkichlar
ro'yxati.

Kuzatish obyekti - o‘rganilayotgan hodisa va jarayonlar to‘plami.

Kuzatish birligi - hisob asosi yoki kuzatishda gayd gilish
belgisiga ega bo‘lgan birlik.

Statistik formulyar - kuzatish dasturida savollarga javobni
maxsus hujjatlarda aks ettirish.

Yo‘rignoma - kuzatish dasturidagi savollami talgin gilish va bir
xilda tushunishni ta’minlash maqsadida statistik formulyarlami
to'ldirishi uchun tuziladigan maxsus hujjat.

Kritik fursat (moment) - ma’lumotlami ma’lum vaqtga to‘g'rilab
ro‘yxatga olish.

Kuzatish joyi - kuzatish gayerda o ‘tkazilishi lozim bo’lgan joy.

Reprezentativ xato - bosh to‘plam bilan tanlama to‘plam
natijalari o'rtasidagi tafvut.
Statistik svodkalash - to‘plangan ma’lumotlami ilmiy

tekshirishdan ko‘zlangan maqgsad va vazifalar nuqtai nazaridan gayta
ishlash.

Keng ma’noda svodkalash - to'plangan  boshlang'ich
ma’lumotlami ilmiy tekshirishda ko‘ztangan maqgsad va vazifalar
nuqtai nazaridan gayta ishlash.

Statistik guruhlash - ijtimoiy hodisa va jarayonlami chuqur va
xar tomonlama o'rganish magsadida muhim belgilar bo'yicha bir xil
guruh va guruhchalarga ajratib o'rganish.

Tipologik guruhlash - to'plamning turli xildagi birliklarini sifat
jihatdan bir xil guruhlarga, bir xil tiplarga ajratish.

Atributiv belgi - son bilan ifodalanmaydigan, bir-biridan
mazmunan va sifat jihatdan farq qiluvchi belgilar.

Natijaviy belgi - omil belgi ta’sirida o'zgarib turuvchi belgidir.

Statistik ko‘rsatkich - ijtimoy-iqtisodiy hodisa va jarayonlami
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miqdoriy tavsiflovchi ko‘rsatkich.

Statistik ko‘rsatkichlar tizimi - bu muayan statistik vazifani hal
etishga yo'naltirilgan va alohida yoki murakkab tarkibga ega o ‘zaro
bog'lig ko‘rsatkichlar yig‘indisidir.

Mutlag miqgdorlar - kuzatilayotgan miqgdor birliklarini qo‘shish
yoki ayirish yo'li bilan aniglanuvchi migdorlar.

Son ko‘rsatkichlari - sanash yo'li bilan aniglanadigan
ko‘rsatkichlar.
Hajm ko'rsatkichlari - bevosita o'lchash asosida aniglanuvchi

ko‘rsatkichlar.

Yakka mutlag miqdorlar - statistik kuzatish jarayonida olinib,
boshlang'ich hisob va kuzatish hujjatlarida gayd qilinuvchi migdorlar.

Umumiy mutlag migdorlar - kuzatilayotgan to'plamning har bir
birligini emas, balki uning yig'indisini ta’riflovchi migdorlar.

Natura-o‘lchov birligi - o'rganilayotgan hodisaning ichki
xususiyatini ifodalovchi og'irlik, uzunlik, hajm va boshqa birliklar.

Kompleks o‘lchov birliklari - ayrim murakkab hodisalami
ifodalovchi ikki va undan ortig o'lchov birliklarining o*zaro birikmasi.

Shartli natura oMchov birligi - bir turdagi iste’mol giymatga ega
bo'lgan hodisalami yagona birlikka keltiruvchi o'lchov birliklari.

Qiymat o'lchov birligi - turli turdagi iste’mol xususiyatiga ega
bo'lgan hodisalami yagona birlikka keltiruvchi o'lchov birliklari.

Nisbiy migdor - ikkita tagqoslama mutlag migdomi bo'lish
natijasida olingan umumlashtiruvchi miqdor.

Reja topshirig'i nisbiy miqgdori - rejalashtirilayotgan davr
ko'rsatkichining oldingi yilning haqigiy ko'rsatkichiga nisbatan
ganday o'zgarishi.

Buyurtma (shartnoma) bajarilishi nisbiy migdori - muayyan
davr ichida shartnoma topshiriglarining gay darajada bajarilishi.

Dinamika nisbiy miqdorlari - bir xil turdagi hodisa va
jarayonlaming vaqt bo'yicha o'zgarishi.

Tuzilma nisbiy miqgdorlari - to'plamdagi ayrim guruhlaming shu
to'plamning umumiy yig'indisiga bo'lgan nisbati.

Koordinasiya nisbiy migdorlari - to‘plamdagi guruhlaming bir-
biriga bo'lgan nisbati.

Intensiv nisbiy miqgdorlar - hodisa va jarayonlaming tarqgalish
zichligini, uchrashish tezligi.

Obyektlararo va hududiy taqqoslash nisbiy migdorlari - turli
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obyekt va mintagaga mansub boMgan har bir ko‘rsatkichning nisbati.

0 ‘rtacha miqdor - bir turdagi hodisaning o'zgaruvchan belgilari
asosida umumlashtirib ta’riflovchi migdor, ko‘rsatkich.

Oddiy arifmetik o‘rtacha - o‘rtalashtirilayotgan belgi migdorlari
(variantlari) bir yoki teng marta takrorlangan paytda goMlaniladi.

Tortilgan arifmetik o‘rtacha - ma’lumotlar variatsion gator
ko‘rinishida berilgan hollarda goMlaniladi.

Oddiy o‘rtacha garmonik - variantlar va ularning chastotalari
ko'paytmasining yigMndisi bir xil boMganda qoMlaniladi.

Tortilgan O‘rtacha garmonik - o‘rtalashtirilayotgan miqgdorlar
turli vaznga ega boMgan taqdirda goMlaniladi.

Moda - to‘plamda eng songa yoki salmogga ega boMgan
ko‘rsatkich. U oraliq va oraliq boMmagan gatorlar uchun aniqlanishi
mumkin.

Mediana - to‘plamni teng ikkiga boMuvchi ko‘rsatkich.
Mediananing qiymati variatsion qatordagi tafovut va vaznlar
salmogMga bogMiq emas.

Variatsiya - o‘zaro garama-qarshi omillar ta’sirida boMgan, bir
turdagi birlikdan tashkil topgan miqgdoriy o ‘zgarishlar.

Variatsion kenglik - belgining eng katta va kichik darajalari
o'rtasidagi farqg.

0 ‘rtacha mutlaq tafovut - alohida miqgdorlar bilan ularning
O‘rtacha miqdori o'rtasidagi farglaming to'plamdagi birliklar soni
yigMndisiga boMgan nisbat natijasidir.

Dispersiya - alohida miqgdorlar bilan ularning O‘rtacha miqdori
o'rtasidagi farglar kvadratining to'plamdagi birliklar soni yig‘indisiga
boMgan nisbat natijasidir.

0 ‘rtacha kvadratik tafovut - alohida miqdorlar bilan ularning
o'rtacha miqdori o'rtasidagi farglar kvadratini to'plamdagi birliklar
soni yig'indisiga boMgan nisbatning kvadrat ildizdan chigarilgan
natijasi.

Variatsiya koeffitsenti - o'rtacha kvadratik tafovutning o'rtacha
migdorga boMgan nisbat natijasiga teng.

Umumiy dispersiya - o‘rganilayotgan to'plamdagi hamma
sharoitlarga bog'lig belgi variatsiyasini xarakterlaydi.

Guruhlararo dispersiya - o'rganilayotgan variatsiyani ifodalagan
holda umumiy o'rtacha atrofida boMgan guruh (xususiy)
o'rtachalarining tebranishini xarakterlaydi.
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Guruhlar ichidagi dispersiya - har bir guruhdagi tasodifiy
variatsiyani baholaydi.

Determinatsiya koeffitsenti - umumiy variatsiyaning ganchasi
guruhlash asosiga qo‘yilgan omil belgi hisobidan amalga oshganligini
xarakterlaydi.

Korrelyatsion nisbat - guruhlash belgisi (omil) va natijaviy belgi
o ‘rtasidagi bog‘liglikning zichligini ko‘rsatadi.

Tanlama kuzatish - statistikada o ‘rganilishi lozim bo'lgan
to‘plamdan zaruriy migdordagi birliklarni maxsus usullar bilan tanlab
olinishi va ulaming bosh to‘plamga tarqgatilishi.

Bosh to‘piam - o ‘rganilish lozim bo‘lgan to*plam.

Tanlama to‘plam - tekshirish uchun bosh to‘plamdan tanlab
olingan qism.

Reprezentativ (vakolatli) to'plam - tanlamada bosh to‘plamning
muhim xususiyatlarini namoyon bo'lishi.

Reprezentativlik xatolar - bosh va tanlama ko‘rsatkichlar
o0 ‘rtasidagi doimiy tafovutlar.

Tasodifiy tanlash - bosh to‘plamdan birliklaming qur’a yoki chek
tashlash yo‘li bilan olinishi.

Mexanik tanlash - bosh to'plamdan birliklaming ma’lum oralig
bo'yicha tanlab olinishi.

Tipik tanlash - o'rganilayotgan to'plam birliklarini muhim, tipik
belgi bo'yicha sifat jihatdan bir xil, bir turdagi guruhlarga bo'lish.

Ixtiyoriy tanlama ko‘rsatkich xatosining yuqori chegarasi -
uning o'rtacha xatosi bilan ishonch koeffitsentining ko'paytmasiga
teng.

Seriyali (uyali) tanlash - to'plamning alohida birliklari emas,
balki tasodifiy yoki mexanik usulda tanlangan bir butun guruhlarini
(seriyalar, uyalar) olish.

Takrorlanuvchi tanlash - har bir tanlab olingan birlik yoki
seriyaning bosh to'plamga qaytarilishi va yana tanlovga tushishi.

Takrorlanmaydigan tanlash - har bir tekshirilgan birlikning
ajratib olinishi va to‘plamga qaytarilmasligi.

Kombinatsiyalashgan tanlash - ikki va undan ortiq tanlash
turlarining birgalikda, ya’ni kombinasiyalashgan holda go’'llanilishi.

Pog‘onali tanlov - to'plamning tanlangan birliklarini bir marta
o'rganish.
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Ko‘p pog‘onali tanlov - to‘plamning tanlovi pog‘onalar bo‘yicha,
ketma-ket kelishi va bosqgichlar bo‘yicha amaiga oshirilishi.

Balans - hodisa va jarayonlami muayyan tarixiy sharoitda, aniq
zamon va makonda yaxlit holda tavsiflovchi bir-biriga bog‘liq
igtisodiy ko‘rsatkichlar tizimi.

Analitik guruhlash - omil belgi asosida amalga oshirilib, har bir
guruh uchun natijaviy belgilami tavsiflovchi O‘rtacha va nisbiy
miqdorlar hisoblanadi.

Korrelyatsion bogManishlar - omil belgining har bir giymatiga
natijaviy belgining aniq qiymatlari emas, balki turli giymatlari mos
kelishi.

To‘g‘ri bogManish - omil belgining ortishi (yoki kamayishi) bilan
natijaviy belgining ortib (yoki kamayib) borishi.

Teskari bogManish - natijaviy belgining o°‘zgarish yo'nalishini
omil belgiga nisbatan garama-qarshi boMishi.

Parallel gatorlarni solishtirish usuli - ikki yoki bir nechta
statistik gator ko‘rsatkichlarini taqgoslash.
Korrelyatsiya koeffitsenti - «-1 dan +1 gacha» oraligda

boMadi, manfiy ishora boMsa bogManish teskari, musbat boMsa
to‘g ‘ri chizigli bogManish mavjud boMadi.

Cheddok shkalalari - bogManish zichligini xarakterlovchi
ko‘rsatkichlarga sifat jihatdan baho berish.

Juft regressiya - omil va natijaviy belgi o‘rtasidagi bogManishni
tavsiflash.

Elastiklik koeffitsenti - omil belgining bir foizga o°‘zgarishi
natijaviy belgining gancha foizga 0‘zgarishiga olib kelishi
mumkinligini bildiradi.

Ko‘p omilli regressiya tenglamasining parametrlari - omil
belgining bir birlikka o‘zgarishi natijasida natijaviy belgining ganday
0'zgarishini ko ‘rsatadi.

Beta koeffitsenti - omil belgi yig‘indisining o‘zgarishi natijaviy
belgi yig‘indisiga ganday ta’sir ko‘rsatishini namoyon qiladi.

Dinamika - ijtimoiy hodisalaming vagt mobaynida o‘zgarishi.

Dinamika qatorlari - ijtimoiy hodisalaming vaqt mobaynida
o0 ‘zgarishi jarayonini ta’riflovchi ko‘rsatkichlar gatori.
Xronologik momentlar (sanalar) - davrlar ro‘yxati va

o'rganilayotgan hodisaning soni, hajmi, miqdorini tavsiflovchi
darajalar.
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Momentii dinamika qatorlari - hodisalaming aniq sanadagi,
momentdagi holatini ifodalaydi.

Davriy dinamika qatorlar - hodisalaming ma’lum bir davr
ichidagi holatini tavsiflaydi.

To‘lig gatorlar - qatorlar orasidagi sanalar teng bo'lgan vaqt
oralig'idagi dinamik gatorlar.

ToMigsiz gatorlar - qatorlar orasidagi sanalar teng bo'lImagan
vaqt oralig'idagi dinamik qgatorlar.

Mutlag go‘shimcha o'sish yoki kamayish - dinamika qgatori ikKki
hadining farqi.

0 ‘sish yoki kamayish sur’ati - har qaysi keyingi davr darajasi
boshlang'ich yoki o'zidan oldingi davr darajasiga nisbatan necha
marotaba katta kichik ekanligi.

Qo'shimcha o'sish (kamayish) sur’ati - har bir keyingi davr
darajasidan boshlang'ich davr darajasi ayrilib, natija 100 ga
ko'paytiriladi va boshlang'ich davr darajasiga bo'linish natijasidir.

Bir foiz go'shimcha o'sish (kamayish) sur’ati - mutlag
o'zgarishni go'shimcha o'zgarish sur’atiga nisbati bilan baholanadi.
O'rtachalar metodi - o'rganilayotgan dinamika gatorlari bir

necha bo'laklarga bo'linadi va har bir bo'lak bo'yicha o'rtacha
hisoblaniladi.

Valliss va Mur mezoni - qator birinchi tartibli farglami o'zgarish
belgisiga ega bo'Imasa dinamika gatorida trend bor deb tan olinishi.

Koks va Styuart mezoni - tahlil gilinayotgan dinamika gatorining
darajalari teng uchga bo'linib, birinchi va oxirgi guruh darajalarining
0'zaro giyosiy tagqoslanishi.

Seriyali metod - gatoming har bir aniq darajasini u yoki bu tipga
tegishliligi.

Taqgqoslama holga (yagona asosiga) keltirish - turli o'lchov
birliklariga keltirilgan turli dinamika qatorlarini bazisli usulda
hisoblangan nisbiy gatorlar bilan almashtirish.

Davrlar oralig'ini kengaytirish - sutkalik darajadan o'n kunlik
yoki bir oylik darajaga, bir oylik darajadan kvartalga yoki yillikka,
yillik darajadan ko'p yillik darajaga o'tish.

Sirg'anchiq o'rtacha darajalami hisoblash - dinamika
gatorlaridagi haqigiy darajalami sirg'anchiq o‘rtacha migdor bilan
almashtirish.
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Analitik tekislash - iqgtisodiy tahlil asosida o'rganilayotgan qator
darajasidagi umumiy yo‘nalishni belgilash asosida uning xarakteriga
garab tegishli tenglama tanlash, tenglamadagi parametrlami kichik
kvadratlar usulida aniglash va tanlangan tenglama asosida tekislangan
gatomi hisoblash.

Interpolyatsiya - dinamika gqatorlari oralig‘idagi noma’lum
darajani aniqlash.

Ekstrapoiyatsiya - biron-bir to'plam natijalari asosida boshqga
noma’lum darajalami aniglash.

Perspektiv ekstrapoiyatsiya - bo'lajak noma’lum davrlar
darajalarini aniglash.

Retrospektiv ekstrapoiyatsiya - oldingi, o‘tgan davrlar darajasini
tekshirish.

Mavsumiylik - deyilganda oylar bo'yicha hisoblangan yillik
o'rtachaning yillik umumiy o'rtachaga nisbatan necha foizni tashkil
qilishi.

Mavsumiylik indeksi - zanjirsimon usulda hisoblangan oylik
nisbatlar asosida oylik haqigiy ma’lumotlami sirg‘anchiqgli o'rtachaga
yoki tekislangan darajalarga nisbati bilan aniglash.

Indeks - bu bevosita go'shib bo‘'Imaydigan bo'laklardan tashkil
topgan ikki to‘plamni tagqoslash.

Dinamika indekslari - ikki va undan ortiq davrlar ichida
o'rganilayotgan  hodisalaming haqgigatda ganday o'zgarishini
ifodalaydi.

Shartnoma va davlat buyurtmalari bajarilisbi indekslari -
korxona bilan korxona o'rtasidagi shartnomalaming, korxonalar
tomonidan davlat buyurftnalarining haqgigatda gay darajada
bajarilganini aniglash.

Hududiy indekslar - turli obyekt yoki hududlarga tegishli
igtisodiy hodisalaming o'zaro nisbati.

Analitik indekslar - turli unsurlardan tashkil topgan murakkab
igtisodiy hodisalaming o'zgarishlari va ularning shakllanishida ayrim
omillarning rolini aniqglash.

Joriy davr - indekslashtirilayotgan hodisaning solishtirilayotgan
darajasi.

Bazis davr - deyilganda taqqoslash asosi gilib olingan daraja
tushuniladi,
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Induvidual indekslar - o‘rganilayotgan hodisa miqdori
(hajmining), bahosi (narxi)ning, tannarxining yoki mehnat
taiabchanligining vaqt ichida o ‘zgarishi.

Agregat indekslar - turli xildagi unsurlardan tuzilgan murakkab
igtisodiy xodisalaming o‘rganilayotgan davrlar ichida O‘rtacha
o'zgarishi.

Bazisli indekslar - baza o'rnida qgabul qilingari mikdor bilan
golgan migdorlami tagqoslanshi.

Zanjirsimon indekslar - bazisli, O‘zidan oldingi davr bilan
tagqoslanuvchi indekslar.

Indekslashtiriladigan migdor - indekslar nazariyasida ma’lum
ko‘rsatkichning indekslashtirilishidir.

0 ‘rtacha indekslar - mavjud ma’lumotlar asosida agregat
indekslami  hisoblash imkoniyati bo‘lmagan hollarda O‘rtacha
indekslar go'llaniladi.

Hududiy indekslar - murakkab iqtisodiy hodisalaming hudud
(korxona, tashkilot, tuman, viloyat)lar bo'yicha nisbat.

O‘zaro bog‘langan indekslar - hodisalar o ‘rtasidagi
bog'lanshini, natijaviy belgining umumiy o'zgarishiga ta’sir giluvchi
omillar kuchini tahlil qgilish.

Qiymat indeksi - baho indeksini sotilgan mahsulotning tabiiy
hajmi indeksiga ko'paytma natijasi.

Xarajatlari indeksi - tannarx indeksini ishlab chigarilgan
mahsulotning tabiiy hajmi indeksiga ko'paytirish natijasi.
Ishlab chigarilgan mahsulotning miqdor indeksi - melmat

unumdorligi indeksini sarf qilingan mehnat miqdori indeksiga
ko'paytirish natijasi.

Yalpi hosil indeksi - hosildorlik indeksini ekin maydoni
indeksiga ko'paytirish natijasi.

Real ish haqgi indeksi - nominal ish hagi indeksi bilan iste’mol
buyumlari va xizmatlari bahosi indeksiga nasbati natijasi.

0 ‘zgaruvchan tarkibli indeks - o'zgarmas tarkibli indeksni
tarkibiy siljishlar indeksiga ko'paytirish natijasi.
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