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К 1 К 1 8 Н

М а1етайка -  т1цс1опу типо5аЬа11аг уа Гагсту зЬакИаг Ьац1с1а§1 Гап. 
М а!етайка 1еггтт уипопсЬа “Ы Нт”, “ГагГш ап§1а1иусЫ “та1 ет а "  
5о‘21с1ап о1т§ап.

М а1етайка цасЪт гатоп1агс1а тзоп1агтп§ атаН у 2агига11апёап 
ущис^а ке1сН. Ма1етаИк ЫНт1аг Ьо21Гё1 кип§асЬа зая1ап§ап о 1 атп т§  
уеШ то']1га1аг1с1ап Ып ЫзоМап^ап тазЬЬиг М1зг еЬ гот1апт уагаизЬ^а 
уогс1ат ЪегсН. Вкакига цо‘г§‘о т  игоц Vа^  ̂с1ауогтис1а Ьиуик та1ета11к уа 
т е х а т к  Агх1тес1тп§ казЬПуо11ал уогёагшёа Ытоуа1апсИ. Н021ГЦ1 кипс1а 
паГаца! козгшк аррага11агш исЫпзЬ, еп^ зо‘пц§1 1ехшкат тоскПазЬ- 
1тзЬ, Ьа1к1 1ц113ос11у Загауоп1агт тоёеИазЬипзЬш Ь а т  т а 1е т ай к аз12 
1а.чаууиг цШЬ ЬоЧтаусН. Ма1е т а 11ка 1изЬипсЬа1ап копкге! ЬосНза уа 
ргес1те11агёап а]гаШ§ап. Ви Ьо1 та1ета11ка Поуа1ап исЬип ]ис!а Ь а т  
т и Ы т . Ма5а1ап, 7 з о т  Ыгог-Ыг а т ц  т а г т и п  Ы1ап и21икз1г Ьо§Ч1ц 
стаз . уеМ1 заууога§а Наш, 7 з о 'т ^ а  Ь ат , уеШ уйтспу ^игиКца Ь а т  
ишПицН Ъо‘НзЫ т и т к т .  ХисШ1 зЬи каЫ та1ета11к изиПаг Гшка^а Ь ат . 
1Ч11зоск1а Ь а т  цо‘11ап11ас11. 1Лаг оу уа яиуозЬ 1и1ШзЫапш Ь ат , 
тП у аЫ у ат  Ь ат , аЬ о1тт§  о ‘з1зЫш Ь а т  о1с1тс1ап ЫПзЬ§а уогйат ЬегасЬ.

Ма1е т а 11ка атаН у таза1а1агш уесЫзЬтщ* азоз1у уозиа51 Ьо‘НЪ 
цо1тазс1ап, Гаппт§ итуегза1 йЬ, ёипуоцагазЬпт^ а]га1таз ц1згт Ь а т  
ЫзоЫапасИ. ЕукНс1пт§ “№§121аг’" ккоЫ к1аз81к 2>еоте1пуаёа азоз зо^ап  
уа Ы2шп{$ сктуошпц 1и2П1зЫ Ьа^^с1а§  ̂ 1азаууиг1апгш2§а кисЬН 1а’з1г 
с1дап. М оеукМ {>еоте1пуаптц уа шзЫуНк п а га п у а зт т ^  уц)ис1§а кеНзЫ 
еза и Ьац1с1а^1 ШзаууиНагш Ьи1ип1ау о’/цаг11пЛ. ЕупзЬ1еуп Ь а т  1аЫаГш 
о‘гцашзЬс1а та1ета11каптё ти Ы тН § 1т  1а'к1с11аЬ оЧ§ап. II циу1с1а§1сЬа 
уо/.цап есЬ: “ВиПт огШгП^ап 1а]пЪа Ы гт  зЬип§а 1зЬоп11гасПк1, 1аЫа1 еп§ 
яосЮа та1 етай к  Пкг уипШУсЫ е1етеп11агш ата1§а озЫ пзЬт
I ГосМаусИ”. ЗЬипйау екап та1 етай к а  ашц. орй та! уа затагаИ ата1 
1||ПзЬца ипёауёщап йкНазЬ изиН.

■)агтуа1 уа ^̂ ^̂ 50с̂ у̂0̂  яопитуа11апт т а 1етаН каз12 о ‘г§атзЬ т и т -  
к т  е таз . Маза1ап, МоЬе1 тикоГой о1§ап ёеуагИ ЬагсЬа 1ч113ос1сЫ1аттё 
(Ь.Кап1огоУ1сЬ, У.Ьеоп1оу, Р.5атиеГзоп, К.5о1ои, О.Х1кз, О.ЫезЬ, 
1<./^е1Чеп) 1зЫаг1 т а ^ е т а ^ к  теЮ<11агс1ап {Ьус1а1ап15Ь Ы1ап Ьо§‘ПясИг.

ЦзЬЬи о ^ и у  ^о ‘11апта 1цйзос11у оМу 1а"Ит тиа5заза1аг1 Ьака1аупа1 
1а’Ь т  уо‘паНзЫ<1а 1аЬзИ о1ауо1ёап 1а1аЬа1аг исЬип т о ‘Ца11ап§ап Ъо‘НЪ, 
“ 1ц11Бос1сЫ1аг исЬип та1ета11ка” Гап дазШп^а т о з  уо211§ап. 0 ‘циу

з



цо‘11апша закЫх ЪоМап - сН̂ 2̂ 1̂̂  а1§еЬга, апаПйк §еоте1пуа е1етеп11ап, 
ш ай та й к  апаНх уа оскИу сПЯегегша1 1еп§1ата1аг уа яа1ог1аг 
пагапуаз^ёёап 1а$ЬкП 1ор§ап. р о 'П ап таёа  угщопда ауШ§ап Ьо'Нт1аг 
Ьо‘уюЬа ко;г5аШ§ап ЬагсЬа тауги1агс1ап пагапу уа я ^ т а п  атаН у 
ша1епа11аг кеШп1§ап.

О'циу ц о 'П ап тат  1аууог1азЬс1а 1а’И т ЬозчгсЫап огаз1с1а§1 1хсЫ1- 
Нкка уа 1а?Н т п т §  казЫу уо‘па1§апНк 1атоуШ ап§а Ь а т ё а  тиаШЯаг 
о‘г т т §  ТозЬкеШ тоП уа т зй и ш ёа  ко‘р уШаг ёауогшёа оПу шаГетаика 
Ьо‘укЬ а о ‘я 1§ап т а ’ги2а1ап уа оНЬ Ьог§ап атаН у та5Ь §‘и1о11апс1ап 
кеНЬ с1^цап хи1о5а1ап§а а50з1апсН. <Зо‘11апташп§ йшНзЫ, 
таУ 2и 1атт§  1ап1ат5Ы т а п а  зЬи 1а]пЬа1аг пай]аз 1 Ьо‘НЬ, зЬипт§с1ек, зЬи 
рау1§асНа о‘гЬек пПс1а тау)ис1 Ьо‘1§ап с1аг$Нк уа о‘циу цо'11апта1агс1ап, 
хогц1у ёау1а11агс1а сЬор е1П§ап уап§1 аёаЫуо11агс1ап уоЫу ГоусЫапПсН.

Иагапу уа Я15тап атаН у та1епа11агт тикашша1 о^азЬ Я пзЬ ш  
1а’тт1 азЬ  тацзасИйа Ьаг Ыг ЬоЬс1ап $о‘п§ ЪоЬ§а ёспг зауоИаг уа тиз1аяП 
уесЫзЬ исЬип гшзо1 уа таза1а1аг ЪегПсН.

(Зо‘11апташ 1аууог1азНс1а я1ттаШ  та51аЬа(1апш Ьег§ап сЫзегИ 
А.АсНгоч^а, 0 ‘гМЫ ск>15епП О.АЬс1и11ауеу§а о ‘2 гтппа1с1огсЫН§1гт2т 
Ы1сНга1Ш2.



I ЬоЬ. МАТК1Т8А УА ОЕТЕКМШАМТЬАК

1.1. Ма(п1$а1аг и$(|с1а ата11аг. Те\по1о§|к т а (п ($ а

Ма1п15а 1шЬипсЬа51 уа ип§а а$о51ап§ап т а 1е т а 11кашп§ “М а й з а к г  
а^еЪ газг Ьо'Пгш атаНуо1с1а, ]ит1айап, [цйзоЛуоМа каНа аЬагшуа! казЬ 
е1ас1к Ви $Ьи Ы1ап 1и$Ьип1т1ас11к!, акзапуа! 1я1150сИу оЬуек! уа 
|агауоп1атт§ т а 1е т а 11к тоёеП ап  та*п1$а1аг уогскгшёа восИа уа 
котрак! ко‘птзЫс1а 1а5У1г1апасИ.

Ма1п1$а Ш5ЬипсЬа51 ЫппсЫ таЛ а  т§Н 2 та*ета11к1ап и.Оагшкоп 
(1805-1865-у.у.) уа А.Ке1 (1821-1895 у.у.) 15Ыапс1а исЬгаусИ. Но21г§1 
кипёа та1п1за 1и$ЬипсЬа51 1аЬиу уа атаН у ]агауоп1агшп§ та^ е т ай к  
тос1е11апгп1и215Ьс1а т и Ы т  уозка 51Га11(1а яо ‘Иаш1асН.

Ы а ’пГ. Ма1п15а <кЬ т 1а $а1г уа п 1а изШп^а е§а Ьо‘1§ап яауз1аг 
юЫ§а о1т§ап 1о‘пЬигсЬакМ зоп1аг ]ас)уаН§а ауШасН.

Ма1гк5а1аг 1о1т аН1Ъо5тт§ Ьо$Ь ЬагЯал Ы1ап Ье^ПапасП. М азакп,

а  21 а 22 ... о2п

\^т  1 ®т2 ••• @тп /

Ма1п1заш 1а$Ый1 цП§ап зоп1аг и п т§  е1етеп{1ап йеуПасН. Ма*п1$а 
оЧсЬагт т х п каЫ уогПасП. Ма1п15апт§ /-за1г, у -  изШп 
ке515Ьта51с!а§1 е1етеп1 аг] каЫ Ье1§11ап§ап. Э етак , а}4-  3 - за1г уа 4 - 
и$1т ке515Ьта51с1а ]оу1а5Ь§ап е1етеп1с11г.

Ва’гИ а та1п15а1агш усш зМ а (...) цауз1аг о ‘г т § а  [...] цаУ51аг уок1 
||...|| каЫ Ъе1§Пагс1ап Гоуёа1аш1ас11.

Ау1ауНк циу1с1а§1 ]ас1уа1с!а ^^^^5сx^^уо^п^п§ 1аппоц1ап Ьо 'укЬ а гезигз- 
1 а т т §  1аяз1т1атзЫ Ьеп1§ап ЬоМзт:

Ке$иг$1аг 1д(1$о(Нуо1 (агпнн|1ап
$апоа( ОгсЫод хо‘|аПц1

Е1ек1г епег81уа51 гезигз1аг1 7,3 5,2
МеЬпа! геуигз1аг1 4.6 3,1
8иу гезигз1ап 4.8 6,1
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Ви гезигз1аг {ацзтойгп та1п1за ко'пш зЫ ёа циу1(1а§1сЬа усшзЬ
"7,3 5,2 А

т и т к т :  А -  4,6 3,1 . Ви та1п15апт§ оЧсЬагш 3x2  Ьо‘НЬ, заМап 
,4,8 6,1 ,

гезигз 1иг1ап§а из1ип1ап еза 1агшоя1аг§а т о з  ке1асН.
(1 х л ) оЧсЬатП та1п1за§а ха1г тай чка , ( т х 1 )  оЧсЬатП та1гкза§а 

еха изШп та1п1за, ёеуПасН, уа’т

К = (ап ап ... а,„), 1 =

Випёап 1аяЬцап Ъ а 'гка  Ьи та1гкза1аг т о з  гаУ1зЬс1а за1г-уек1ог уа 
ихГип-уекгог с1еЬ Наш а1а1асН. Ма1л1затп2 е1етеп11ап е$а уек1ог1атт§ 
котропепИал, йеуИасН.

Наг Ыг е1ешепП по1§а 1еп§ Ьо‘1§ап, ЬсИуопу о 'к Ь атН  та1п1за§а по1 
та1п1за с1еЬ ауШасП уа циу1с!а§1 ко 'пш зМ а ЬоЧасИ:

'О 0 ... 0̂ 1

0  =
о о

о о

2-1а’пГ. А уа В та1п1за1аг Ыг хП о ‘1сЬат§а е§а Ьо’НЬ, и 1 а т т §  
ЬагсЬа т о з  е1етеп11ап о 'гаго 1еп§ Ьо‘1за, Ьипс1ау та1гкза1аг 1еп§ 
та{п1за1аг ёеуПасН уа А = В ко‘пшзЬс1а уогПасП._____________________

1-пп$о1. риуИ а§1 та1п1зау1у 1еп§Пкс1ап х уа у  п о т а ’1 и т 1 а т т§  
Ц1у т а 11апп1 1орт§:

Г3 /3 2
.V + V 1 2 1

УесЫзЬ. М а1п1за1аттё т о з  е1етеп11апт 1аяцоз1аЬ циу1<1а§1 
1еп§Нк1агш ЬозП цПагшг:

у  = 2, х + у=2=> х = 0.
3-1а’пГ. А та1п1заптц ия1ип1ап з о т  В та1гкзашп§ за1г1ап зош§а 

1еп§ ЬоЧза, А т а 1п 1за В таггйза ЬПап гап]1г1ап§ап та1гкза, деуНасН.

"2 3 4 ^ 1-Л _о
с

Маза1ап, А = 4 5 2 < 03 Со II 1 4
ч9 8 2 ; ,4 3,

та1п{за1аг гапрНагщап

та1п1$а1аг ЬоЧасИ. СЬипк1, А та1п1зашп§ оЧсЬагш 3x3 
та1г115апт§ оЧсЬапп 3 х 2 §а 1еп§.

ёа, В



$Ьиш 1а'к1с11азЬ 1сштк1 В уа А та1п1$а1аг 2ап)1г1ап§ап е таз . 
С'Нипк1, В та1п15апт§ и$йт1ап в о т  2 §а, А та1п1<;атп» 5а1г1ап в о т  3 
ца 1еп§ Ьо‘НЬ, о ‘гаго Ыг хг1 е таз .

4-*а’пГ. Наш за1г1аг з о т , Ь а т  ш1ип1аг з о т  п §а 1еп§ Ьо‘1§ап, 
уа’ш их и оЧсЬатН та1п15а п-1аг11Ы1 куаёга! та& кза, ёеуПасН.

Маза1ап, А = та1п15а 4-1аг11ЬП к\ас!га1 таГгИнасИг.

Г  1 8 6 Г

-2  5 7 3
1 0 11 15

ч 0 5 3 -9 )  
е1етеп11атт§ 1аЛ1Ыап§ал 1о‘р1агт куаёга! та1п15ашп§ 

азо51у сНа§опаН с!еу 11асИ. А§аг А=(аи) куас1га1 та1п1$ас!а / > ]  (»< у) 
типозаЬа! Ьа]ап1§апс1а ац =0 ЬоЧза, и ЬоИа А т а 1п 1ха уицоп (яиуО 
исЬЬигсНакП та1п15а, с1еу11ас11.

А =

ап а\; 
0 а „

0 0

(уицоп исЬЬигсЬакП та(п15а)

(циу! исЬЬигсЬакП та1гПза)

А т((1ц) ку1к!га1 та(п(зас1а ; * /  Ьо‘1цапс1а, ац =0. / = у Ьо‘1§апс1а, 
I^ /О  ЬоЧха, и ЬоИа А та1п1хаца сПа^опа! та1п(&а ёеуПасН уа’ш

аи 0 ... О
О 0̂ 2 ... О

А =

О О

Ацаг сНа§опа1 та& кзатгщ  ЬагсЬа сНа§опа1 е1етепг1ап о 'гаг о 1еп§ 
ЬоМза, и ЬоМа Ьипёау та1п1за§а кка1уаг та1п(8а с1еуПасН уа’т

О'а О

О а

О О

О
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А§аг 5ка1уаг та1п15ас1а а = 1 Ьо'Ьа, и Ьо1ёа Ьипёау та1п15а§а ЫгНк 
та1п15а ёеуПасН уа о<1а1с1а Е  ЬагЯ Ы1ап Ье1§11апас11, уа’ш

1 0 ... 0 Л

Е =
О 1 ... О

0 ‘1сЬат1ап аупап 1еп§ Ьо‘1§ап та1гк$а1аг ^ М а ^ т а  а1цеЬга1к 
цо‘5Ы$Ь атаП  ЬгуагПасЦ.

0 ‘1сЬат1ап аупап 1еп§ ЬоЧцап

а\\ а]2 . . ах> ... Ч .  6,2 . . . К  ... 6. Л

«21 а21 • • «2, - а2п 2̂1 2̂2 *2, - К

А =
а,1 а,2 • . ач ... а,„

В =
••• Ь , п

уат1 ат2 ' • %  - ®тп ) уа ч̂ т1 ^т2 ** -
ьт п  у

та1п15а1агш цо’зЫзЬ исЬип, и 1 а т т §  т о з  е1етеп11ап цо‘5Ы1асН, у ’а т

< аи +Ьи °\2 + Ь\2 ■■■ 0,,+А^ ... а1. + '
(Л22 “Ь 2̂2 а2]+ ^2] -■ а2л + ^2п

А + В —  С —
а,\ + ь,\ а,2+Ь, 2 ... аи +Ьи ... “т +

^т\ а т 2  +  Ь т 2 а щ  + К,  - «1т п  ^тп ̂

Ма1п1$аш Ыгог Ьач1Ц1у зоп^а ко'рауйпзЬ исЬип Ьи
та1п15атп§ Ьаг Ыг е1етеп11§а ко‘рау1т1ас11, у ’а т

ЛА =

1ккка таШ15а ау1гта51 циу1<1а§1сЬа 1орПасН:

' / Ц  1 ла12 . ЛаХ) ... А /
/Ц,, Яа22 . Ла2] ... Ь*2п

Яал  ̂
. :

К) . Лау ... М п

Яа„-, .т1 Аат] л атП/



« п ~ Ь и «1 2 Ь ) 2 ■ % - л  ■ • а и 1 \ п

а 21 -  Ь21 а 22 -  Ь22 ■ а 2 ] - Ь 2 ;  • ■ ° 2 п - ь 2 п

- Ь л ° , 2 ~  Ь , 2 ■ % - ь ч  ■ ■ а , п - Ь т

а т \ - Ь т] а т 2 - Ь т 1  - ■ а щ - К ,  • ■ а т п Ь щП

А - В = О =

2-т18о1. (^иу^а^! та1п15а1агпт§ ущЧпсИз! уа ау1гта51ш гортц;:

А =
3 1 0  2 
1 4  3 1

В =
4

-3
-1 2 
0 4 0

УесЫзЬ. А \а  В та1п15а1атт§ о ‘1сЬат1ап 2 x 4  §а 1еп§. 5Ьи 
заЬаЬП Ьи та1п15а1агт цо'бЫзЬ уа а у т зЬ  т и т к т .  Та'пГ^а азохап

ГЗ + 4 1-1 0 + 2  2 -2 ^
1 -3  4 + 0  3+ 4  1 + 0 ;

А + В =
7 0 2 

-2  4 7
0

А - В  =
3 - 4  1+1 0 - 2  2+ 2 - 1 2 - 2  4
1 + 3 4 - 0  3 - 4  1 - 0 )  ̂ 4 4 -1 1 

3-ш15о1. (^иуНа^и Л та1п1$аш л = 2 5от§а ко‘рау1тп§:

( 1  3 

А = 8 2
7 6

'2 3^ '2 ■ 2 2
31

( 4
6 1

УесЫзЬ. А- А = 2А = 2- 8 2 = 2 8 2 2 = 16 4

7 6, ,2-7 2 6, ,•4 12,
4-ш15о1. р1гша 5 Шгёа§1 таЬ$и1о1ш1ккка когхопаёа 15ЫаЬ сЫцагасП. 

р 1г т а п т §  1$ЫаЪ сЫяаг^ап т а Ь з и М а п  1ая51то11 циуИ а^ ]ас1уа1с1а 
Ьеп1§ап:

МаЬ$и1о1 1иг1ап 1 2 3 4 5
1 -когхопас1а 1зЫаЬ сЫцап1§ап таЬзи1о11аг 
гшдйоп 139 160 205 340 430

2-когхопаёа 15ЫаЬ сЫцагНеап таЬ5и1о11аг 
ГП1Цс10П 122 130 145 162 152

Р1ппа 1зЫаЬ сЫяапзЬ и5кипа1апш уап^ПазЬ па1уа51(1а 15ЫаЬ сЫяа- 
п $Ь т 17% §а озЫгсН. Р1гта 1зЫаЪ сЫяапзЬ и5кипа1апт уап§Па§апс1ап 
кеу т , Гитпашп§ Ыг оуёа 15ЫаЬ сЫяаг§ап таЬ5и1о11ап 1ацз1т о 11 цапёау 
ЪоЧасН?
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УесЬгёЬ. р 1гшашп§ 1хЫаЬ с ! ^ а т Ь  ш кипа1апт уап§Пата$с1ап 
о Ы т§1 1зЫаЬ сЫцаг§ап таЬзи1о1;1ап 1ац81т о 1!гп циу|с!а§1 та1п1за 
ксгпш зМ а уо215Ь т и т к т :

(139 160 205 340 430^

Р т п а  1$ЫаЬ сЫ я атЬ  шкипа1апш уап§Па§апс1ап к е у т , Я гтап т§  Ыг 
оуёа 1зЫаЬ сЫцап'ап таЬзи1сЛ1ап {ацзтюйш  1ор1зЬ исЬип. Ьи 1зЫаЬ 
с Ы я атЬ  тай-кзазт! 1,17 §а ко‘рау11пзЬ гагиг ЬоЧасП:

Ма1п1за1агш цс^зЫзЬ. а у тзЬ , уа’ш а1§еЬга1к цо'хЫзН уа тай-кзаш  
50п§а ко 'рауйш Ь атаПагща та1п15а1аг из1лс1а сЫ71цП ата11аг деуПасН.

Ма1т$а1агш ясИзЫзЬ уа зоп§а ко ‘рау*т5Ь атаП ап яиуЫа§1 
хо55а1аг§а Ьо‘у51паЙ1:

1 )А  + В = В + А-

2 )А  + (В  + С) = (А + В) + С;

3)к(А  + В) = кЛ + кВ;

А)к{пА) = {кп)А\

5 )(к  + п)А = кА + пА;

6 )А  + в  = А;

7 ) А + ( - А )  = в ;

8)1 -А  = А.
Ви егйа А ,В ,С -Ы г хП оЧсЬатП та*п1$а1аг, 0  тай-кза А,В ,С  та1- 

п1за1аг Ы1ап Ыг хП оЧсЬатП по1 та1п1за, & ,я - 1х % о п у  Ьая1я1у зоп1аг.
Раяа1 уа Гаяа1 2апдг1ап§ап та1г115а1аг ихПс1а ксГрауйшЬ ата11 

Ьа]ап1асИ. т х р  оЧсЬатП А = (а] ) та1п1заптё р х п  оЧсЬатП В = (Ь]к)
та1гЦ$а§а ко‘рауйпа51 йеЬ е1етеп*1ап с1к =а1}Ь[к +апЬ2к +--- + а1рЬрк каЫ 
ашя1апасП§ап т х п  оЧсЬатП С - ( с 1к) таГгИяа^а аугНас!!. Ви &гти1а<1ап 
ко‘п$Ь шишк1пк1, А уа В  та1п1:5а1атт§ ко‘рау1т а $1 С та*п{5ас1а§1 сл 
е к т е п г  А та{п18ашп§ за1пс1а ]оу1азЬ§ап Наг Ыг е к т е п й п  В 
та1п15апт§ к -  изШшёа]оу1азЬ§ап т о 5  о ‘ппёа§1 е1етеп!§а ко'рауМпзЬ 
уа ЬозП ЬоЧ§ап ко‘рауйпа1агш цо‘зЫзЬ па!уа51(1а ашя1апас11.

Р =
122 130 145 162 152,1

"162,63 187,2 239,85 397,8 503,1 ' 
,142.74 152,1 169,65 189,54 177,84,
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М аза1ап , Ь1г§а и т ш ш у  Ь о Ы а А =
0\2
а у а  В = Ьи 

Ъ-, 1 и22У
21

^̂ 31 3̂2
к1>‘г1П1зЬс1а§1 та1пГ$а1аг Ьеп1§ап Ьо'Ы п. Ви та1п15а1агш ксГрауМпзЬ 
циуИа^юЬа аша1§а озЫгПасИ:

а11̂11 + а12̂21 а11̂ 12+ а12̂ 22 
а21̂11 + а22̂ 21 а21̂ 12 + а22̂ 22 

V а31̂*11 + °32̂ 21 а31̂12 + а32̂ 22

' аи
\

Й12
АВ = а2\ а22

,°31 «32,

Ь\\ Ьи 
Ь 2\ Ь 22

ЕпсП Ъиш ап1я т1$о11агс1а ко 'пЬ  сЫцагтг.
5-Ш1801. С?иу1с1а§1 А та1п1$агп В та1п15а§а ко‘рау!тп§:

'3 1 П '  \ 1 -1!
А = 2 1 2 , 5  = 2 -1 1

,1 2 з, ,1 0 1,
УесЬкЬ. 1. 121апауо1§ап С = АВ та1п15апт§ е1етеп1| А 

та1п15апт§ ЫппсЫ 5а1г е1етеп11апш В та1п1$апт§ ЫппсЫ их1ип шов 
е1етеп11ап Ы1ап ко‘рау1та1апшп§ ущЧпсНзща 1епе, уа'ш

с „ = (3  1 1)

у' у

= 3-1 + 1-2 + 11 = 6.

2. Ыапауо1§ап С = АВ та1п15ашп§ ЫппсЫ $а1г уа 1кктсЫ  
ш й т т т §  е1етеп11 А та{п{5апт§ ЫппсЫ за1г е1етеп11апш В 
татсзаш гщ  1кктсЫ  и зй т  е1етеп11ап Ы1ап т о з  гаУ1зЬс1а 
ко‘рау1та1аппт§ ущЧпсНзща 1еп§:

с12= ( 3 1 1) -1 = 3 1  + 1-(-1) + 1 0  = 2.

3. В тп сЫ  $а1г уа исЫпсЫ и зй т  е1етеп11

с13= ( 3 1 1)

V 1у

= 3 ( - 1 )  + 11 + 11 = —1

каЫ атя1апасП.
4. Ыапауо1§ап т а 1г11зап т§  1кктсЫ  ха1г е1етеп11ап А та1п15апт§ 

1кктсЫ  за1г е1етеп11апшп§ В  та1п15атп§ т о 5  гаУ15Ма 1-,2-,3-и5йт 
е1етеп*1ап ЪПап ко ‘рау1та1апшп§ у!§‘1пс1т51 51 Гайда {орНасИ:
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с ,,=  2 1  + 1- 2 + 2 1  = 6;

с22 = 2 • 1 +1 • (-1) + 2 • 0 = 1;

с23 = 2 -(-1 ) +1-1 +2-1 = 1.
5. С тай-Пзашпё исЫпсЫ за1г е1етеп11ап Ьагп зЬип^а с^хзЬахЬ 

(орИасИ:
с31 = 1-1 + 2- 2 + 3-1 = 8;

с32 = 1' 1 + 2 (-1) + 3 ■ 0 = —1;
= 1 • (-1)+  2 1 + 3 1  = 4.

8Ьипс1ау яШЪ,
гв 2
6 1С = АВ =
8 - 1 4 ^

6-Ш15о1. ()иу1(1а§1 А та1п1$аш # та1п15а§а ко‘рау1тп§:

А = (1 2 3 4), В -

гп
2

3

УесЬйЬ. Ви та1п15а1аг гагу1г1ап§ап Ьо'1§апП§1 заЬаЬП и1аг и$йс!а 
ко‘рау11П5Н атаН  Ьа]ап1асН.

АВ = (1 2 3 4)
2

3

И /

= (1 + 4 + 9 + 16) = (30).

ВА = (1 2 3 4) =

1 2 3 4
2 4 6 8
3 6 9 12
4 8 12 16

КеШгП^ап гтзоЫ ап ко ‘пшЪ 1ипЪсНк1, А уа В  та1п15а1атт§ 
ко‘рау*та51 котти1айуН к (о‘пп а1та5ЬгтзЬ) хо5$а51§а е§а е т а з , уа’ш 
АВ*ВЛ. Ацаг А уа В Ыг хг11аг1гЬП куаска! та1п15а1аг ЬоЧза, АВ  уа ВА 
ко‘рау!та1ап т 1ор1$Н т и т к т .  А§аг А уа В таГгкзакг исЬип АВ = ВА 
(АВ=-Щ типохаЪа! о‘ппН ЪоЪа, и ЬоМа А уа В та!п15а1аг 
котти1аПу (апйкотти1айу) та1п15а1аг ёеуПасП. Маза1ап, Е  ЫгПк 
та1гк$а 1хПуопу А куас!га( та1п15а Ы1ап коттиШйуеНг. Нац1яа1ап Наш

АЕ = Е.4 = А '
Ма1п18а1агт ко‘рауПшЬ атаН  яиу1(1а§1 хоз5а1аг§а е§а:
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\)(кЛ)В = к(АВ) = Л(кВ):

2)(Л + В)С = АС + ВС:
3 )А{В + С) = АВ+АС:
4)А(ВС) = (АВ)С.
КеШп1§ап хо5$а1агёап 1о‘ЛтсЬ151Ш циу1с1а§1 гшзо! уогёагтёа

(екзЫгагшг.

7-Ш1801. Л=(1 2), В = 

ЬоЧзт:

I. АВ = (\ 2 ) Р  Я  = (7 6).

р 4]\ а  С =
г3 0 21и >) ,5 1 0̂ та1п15а1аг Ьеп1§ап

(АВ)С={1  6)

2. ВС =

3 
5

.з 4 ^ 3  
2

0 2
1 О 

О 2

= (51 6 14),

29 4 6 
И 1 4

А(ВС) = ( 1 2) = (51 6 14).

,5 1 0 ;

'29 4 6 '

1
К о ‘п т Ь  {ипЪсИк1,1кк1 х11 ЫзоЫазЬ изиНёа Ь а т  па1уа Ыг хП.
А куас1гаг та1гк$ат т ( т > \ )  Ьи1ип тикЬа! ёапуаца ко‘1ап$Ь

Яиу1с1а§1сЬа ата1§а озЫгПасН: Ат = А- А- ...■ А .
т типа

А§аг А та1п18ас1а ЬагсЬа ха1г1ап та1п15апт§ то $  ияШп1ап Ы1ап 
а1та5ЬИп15а, и ЬоШа ЬозП Ьо‘1§ап АТ та1гк5а А та1п15а§а 
1гашротг1ап§ап та1п15а с1еу11асИ.

Тгап5роп1г1ап§ап ша1п15а1аг циу1с1а§1 хо55а1аг§а е§а:

1 ) {АТ)Т = А,

2 ) (Ы )Г = Ы Т,

3 (А + В)т = Ат + Вт,

Ма5а1ап, А =
2 -1

4(АВ)Т = ВТ Ат. 

ЬоЧза, Ат
2 3 5 
- 1 4  0

ЬоЧаёк

Ацаг.4 куас1га1 та1п1$а исЬип А = Л1 типозаЬа! о ’ппН Ьо‘1за, и 
ЬоИа Ьи та1п1за§а $1т т е 1пк таГгкза ёеуПасН.
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М а з а к п .  А = $ 1 т т е т к  т а 1 п 1 5 а л т §  е 1 етеп 1 1 ап  Ъо$Ь

(4  5 2Л
5 8 3 

, 2 3  7V. /

с11а§опа1§а т^ЬаШп 51тте1пк |оу1а5Ь§ап.
л-1ашЬП 51тте1пк та1п15атп§ 1игП е1етет1ап $ о т  ко‘р1 Ы1ап

п(п + 1)
— -—  §а1еп§, Ьипс1а л-па1ига1 $оп.

А§аг А куас!га1 ша1п15ас!а А = ~АТ шипозаЬа! о ’ппН Ьо'1за, Ьипс1ау 
та1гк5а§а ч1уа 51гпте1пк та1п15а с!еЪ а1а1аЛ. Маза1ап,

О 5 -2 ''
.4 = -5 О

п-1аЛ1ЬН ц1уа 51тте1пк та1п15атп§ 1игП е1етеШ1ап $от  ко’р1 
Ы1ап п2 - п  + 1 Гоггпи1а уогс!агшс1а 1орПасП, Ьипёа л-па1ига1 5ст.

5-1а’пГ. ЫоЬпах хаЫагуа е§а А та1п15ас!а Наг цапс1ау к -  по1та$ 
5 а1 тт§  ЫппсЫ поЫап ГагцН е1етеп11 (А - 1 ) -  по1таз 5 а1 тт§  ЫппсЫ 
поЫап ГагцП е1етеп11ёап о ’п§с!а Шгза. и ЬоЫа А ро§‘опа51топ 
таитСаа ёеуПасИ.___________________________________________________

( I  О
Маза1ап, А ■■

3 -5
0 0 4 0 1 

ч0 0 0 7 0 у
пШгква ро§‘опа51топ та1п1$аё1Г.

1цй50(Иу ша5а1а1ат1 та1 етаи к  то^еИ азМ пзМ а, уа'ш , 1ц11$осПу 
т и а т т о т  та1етаП к ! Гос1а1аг уогс!агтс1а§1 Иос1аыс1а, та1п1$а1агс1ап кеп§ 
Гоус1а1ап11ас11. Випёа т и Ы т  1и5ЬипсЬа1агёап Ып 1ехпо1о§1к та1п15а 
(изЬипсНазИк. Ви та1гк5а, та$а1ап. Ыг песЫа 1игс1а§1 гезиг51агс1ап Ыг 
песЫа таЬ5и1о1 Ш Напт 15ЫаЬ сЫцапзЬЫ ге]а1а5Ь1тзЬ 
(рго§гатта1а5Ь1т5Ь), 1агтоц1агаго Ьа1апзт тоёеП азЫ тзЬ  каЫ т и Ы т  
1Яи50Й1у та5а1а1агс1а азоз1у го1ш о‘упаусИ.

Рагаг яНауПк о ‘г§аги1ауо{§ап 1цй50сНу ]агауоп(За п хН таЬзи1о1 
15ЫаЬ сЫцапзЬ исЬип т хг! 1$ЫаЬ сЫцапзЬ ГакгоНап (гезиЫаг) гагиг 
ЪоЧзт. /-таЬзи1о1пт§ Ыг ЫгН§1ш  15ЫаЬ сЫцапзЬ исЬип у-Гигс1а§1 
гезигзёап а1; гтцёоп  загЯапзт. а;у е1етеп11агс1ап Пш1ёап т х п  оЧсЬатП 
А та^гкза 1ехпо1оьик тай-кза с1еЬ а1а1асИ.

1-1игс1а§1 таЬ5и1о1с1ап х, п ^ёоп За. 2-1игс1а§1 таЬзиЬгёап х2 
гп1яс1огс1а...... я - 1игс!а§1 таЬзиЬгйап хп ЬггНк гшцс1огс1а 1зЫаЪ сЫцапПзЫ
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Ы и Ь  ф Н п м п .  В и  г е ] а ш  X
лс.

из1ип уек1ог ( «  х 1 о Ч с Ь а т Н  т а г г к з а )

ч1шкПс1а 1Гос1а1аут12. 1Л Ьо1ёа 1-Шгс1а§1 гезигз загЯ а,,*, +... + а 1л.г„ §а,
I к к 111сН 1 1ип1а§1 гезигз загО а2|.х, + ...+  аи хп §а 1еп§. и т и т Ы Ь й га Л ^ а п  
1>«>“1как, 1зЫаЬ сЫяапзЬ ге]а51ш Ъа]апзЬ исНип гагиг ЬоЧ§ап у — Шгс1а§1 
гезигз загП а]1х1 + ...+  а)пхп ЫгПкка 1еп§. Ви гтя^оНагш из!ип уекЮг 
■На1к1а уогзак аупап АХ  ко‘рау1таш НозП цПагтг.

/'-таЬ зи1о1тп§ Ыг Ы гН §тт§  папа с1 Ьо'Ып. N3™ ^  уекЮ пт 
(' = (с1,...,с„) к о 'п т з М а  1Гос1а1аугп12. II ЬоЫа СХ ко‘рау1та. 
та1п1за1агш ко'рауйпзЬ ц о ^ а з ^ а  ко ‘га. зка1уаг гтцёог, у а 'т  зопёап 
|Ьога1. Ви зоп 1зЫаЪ сЫцапзМап оПп^ап ёаготаёт1Гос1а1аус11.

/ -  1игс1аё1 гезигз гаЫгаз1 гшцёоп Л, ЫгПкка 1еп§ Ьо‘1зт. Кезигз

Ч' 
ь,

2аЫга1ап уек!оп т  из1ип уекЮг зЬакПёа КосЫаугшг: В = .11 НоЫа

у
А Х  < В 1еп§312Пк 1зЫаЬ сЫяапзНёа гезигз 2аЫга1ап ЫзоЬ^а оПтзЫ  
2агигН§1ш ЬПсНгасП. Ви уек1ог 1епё51гНк АХ  уек1опип§ Наг Ыг е1етеп11 
В у е к 1 о тт§  т о з  е1етепйс1ап каПа ета5П§1ш Ь11с11гас11. А Х  < В зЬаПт 
Яапоа11ап11гиусЫ X  ге]ат }о\г ге]а, ёеЬ а1аугшг. М а'позИап кеПЬ 
сЫцасНёап ЬоЧзак, Ьаг цапёау X  ге]апт§ е1етеп11ап тизЬа! зоп1агс1ап 
1Ьога1 Ьо'НзЫ гагиг.

8-гшзо1. Когхопа 1кк1 1игс1а§1 1гапзГогша1ог1аг 1зЫаЬ сЫцагасП. 1- 
1игс1аё1 1гапзГогтаЮг 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип 5 к§ 1егшг уа 3 к^ з1т, 2- 
1игёаё1 1гапзГогта1ог 1зЫаЬ сЫцапзЬ исНип 3 к§ 1егшг уа 2 к§ 51т  
загПапасП. В1г ЫгПк 1гапзГогтаЮг1агш зойзМ ап т о з  гаУ1зЬс1а 6 уа 5 
зЬ.р.Ь. гшцёопёа ёаготас! оНпасН. Когхопатп§ о тЬ о п ёа  4.5 1оппа 1егшг 
уа 3 1оппа 51т  тау]ис1. Техпо1о§1к та1п1за, пагх1аг уек1оп уа гезигз

гаЫ газт! К о с Ы о у с Ы  уек1огш 1игт§.
( 500' ( 600'
1б00, • и » о ,

ге]а1аг ]о12 ге]а Ьо'1а

о1асНт1?
УесЫзЬ. Когхопа 1кк1 1игс1ау 1 гезигзёап ГоусЫашЪ 2 1игс1ац1 

шаЬзи1о1 1зЫаЬ сЫцагасН. Ыагх1аг уек1оп С = (б ,5 ). Кезигз гаЫга1аг1

уек1оп В = ( 2 ^ 0 1 • Техпо1о§1к (гезигз загП погшаз!) т а 1г11за А =
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X  = ге]ат цагауггпг. Ви ге]агп ^ а п з М а ^  гезигз загЯ

АХ=\
Г5 ЗА V "5х, + Зх,'

Ь 2] М  + 2х: ,
§а 1еп§. Ви загГ гаЫгаскп озЫЬ ке1тазП §1 кегак, уа’т  ЛЛ' < В уок1

5х, + Зх, < 4500,

Зх, + 2х2 < 3000.
,1о12 ге]а уицопс!а§11епё312Ик1агш яапоа11ап11пзЫ гагиг.

1) Л' =
( 500 
1 600

ге]аш цагаугтг.1] Ьо1ёа

АХ =
'5 ЗУ  500^ _Г 4300^ (4500
3 2дбОО) ~ ^2700)  < 1,3000

у а 'т  Ьи ге]а ]о\т. ге]а. Ви ге]а азозИа оПпаёщап ёаготай  гшцсЬп 

СХ = (6 = (6000) зЬ.р.Ь. ёа 1еп§.

"600А
ге]аш цагаугтг. ЬоМа2) X  =

600

АХ
5 3 
3 2

600̂ 1 _ Г4800^
, ч600, г [ з 000;

Випйап ко‘пзЬ гш тк тЫ , Ыигйа^! гезигз загй 4800 §а 1еп§ Ьо‘НЬ, 
гезигз гаЫгаз1 4500 ёап каПа. 5Ьи заЬаЬП, цага1ауо1§ап ге|а ]о 12 ге]а 
етаз .

9-пшо1. Когхопа т 1игёа§1 гезигз1агш цо‘11аЬ, п 1игс1а§1 таЬзи1о1 
1зЫаЬ сЫцагасИ. у-Шг<1а§1 таНзи1о1 Ь1гН§1П1 1зЫаЬ сЫцапзЬ^а ке1§ап 
/ - х о т  азЬуо гезигз1ап Ьага]а11аппт§ погта1ап Ат%п та1п1за Ы1ап 
ЬегП^ап. Уац1шп^ т а Ч и т  огаП§Чс1а когхопа Ьаг Ыг 1игс1а§1 таЬзи1о1с1ап 
хц п й яёо п т  1зЫаЬ сЫцаг§ап ЬоЧзт. 11тХ л<1 та1п1за Ы1ап 1Гос1а1аугт2.

Уац1пт§ Ьеп1§ап с1аупс!а ЬагсНа таЬзи1о1шп§ Ьаг Ыг 1ипт 1зЫаЬ 
сЫяаг1зЬ§а ке1§ап гезигз1ат1п§ 1оЧа Ьага]а:1аг т а 1гкзаз1 5  ш атц1ап§. 
Веп1§ап

^ 4 x 3  _

УесЫзН. К езигз1атт§ 1оЧа Ьага]а11аг та1п1заз1 5 А \а  X  та1п1за- 
1 а т т §  ко‘рау1т а з 1 з1Гайс1а атц1апасН, уа’т  5  = АХ.

'2 5 ЗА
( 100'

0 1 8
1 3 1

- * 3х1 = 80
110

,2 2 з^
\  /
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И еп1§ап  т а з а 1 а ш п §  зНаШ  Ь о ‘у1сЬа

5 =

'2 5 3' ОО ^930л

0 1 8
80 _

960
1 3 1

110
450

-> 2 з,
\ / ,690,

Веп1§ап уац! огП^'Ыа 930 Ь1гПк I 1игс1а§1 гезигз, 960ЫгНк II 1игёа§1 
гезигз, 450ЫгПк III Шгс1аё1 гезигз, 690 ЫгПк IV 1игёа§1 гезигз загГ 
цШп§ап.

10-пто1. Когхопа таКзи1о1п1п§ п 1ипт 1зЫаЬ сЫцагасН. 1зЫаЬ 
еЫяагПасП^ап таЬзи1о1 ЬаЗт1аг1 Аи„ та1п1за Ы1ап ЬегПцап. _/-тт1ацас1а 
таЬзи1о1п1Пё / -  1ип Ы г1щ тт§ зойИзЬ папа ВПУк та1п1за Ы1ап ЬегИ^ап, 
Ьи уегйа к -таЬзи1о1 зо1Иауо1ёап тт1аца1аг зош.

Мт1аяа1аг Ьо‘у1сЬа ёаготас! т а 1п1заз1 С т  1орт§.
''2 3 1 5 ' '

Ам  =(100.200,100): Й„>4 =

УесЫзЬ.

1 3  2 2 

2 4 2 4
Эаготас! С\,к = АЪп ■ Вп,к

Ьо"1зт.

та1п1за Ы1ап ашя1аласН,

-%аь -Ьц -  Ьи 7-т1п1ацас1а когхопапт^ ёаготасИ ц иу 1с1а̂ 1сНа:

С = (100,200,100)

2 3 5
= (600,1300,700.1300).1 3  2 2

1 4 2 4)
М5 Ехсе1 ёазШпёа та1гкза1агш яо ‘зЫзЬ, зоп§а ко'рауйпзЬ уа 

та1п15а!агш ко‘рау1тзЬ§а гшзоПаг кеккагшг.

1) А=\
( \  -3  5^ Г° 4 3>1уа В =
12 3 2^ и -2  з^

та1п1за1агт цо'зЫзЬ 1а1аЬ
\ А  3  ^ 3 )

цШ пзт.
I) Ма1гкза1агш яиу1с1а§1 ко‘гза111§ап ]аёуа11аг зЬакНёа М5 Ехсе1§а 

к1П1аШ12.
Ж ... а. ... . ..в .] с ......а -* .

5

6 В«

II) В1гог ка1акка та1п1за1агшп§ 1-е1етеп11ап ущ ’тсН зт! 1ор1зЬ 
исЬип Гоппи1а к т 1а г т 2.
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г<*М

III) 2x3 оЧсЬатП ]аёуа1ш Ьи ка1акс!а§1 ГогтЫ ат аугота^к 
ко'сЫпзЬ изик Ы1ап {оЧсПгагсиг. Вишп§ исЬип $1сЦопсЬаш Ьи ка1акпт§ 
ра$1к1 о ‘п§ ЬигсЬа§1§а кеШгагшг. ()а1т цога кигзог (кгезйк) рауйо 
Ьо‘1§апс!а 51сЬцопсЬапт§ сЬар 1и§та51П1 Ъозагшг уа о И т  $а1г Ьо‘у1сЬа 
иск ка1акка, к е у т  изШп Ьо‘у1сЬа 1кк1 каКакка 1ог1а г т 2.

В -  А в с Р е г I, ш о Н I

№1уас1а та1гк5а1агпт§ у1ц’тс1Ы НохП ЬоЧасИ.
2) Уицопс1а§1 А та1гк$ат 2 §а ко'рауйгапиг. Вишп§ исЬип А 

та*п1$ат 2 §а ко‘ра>1т5к Гогти1а51т Ыгог ка1акка Ы гкагтг. Ви 
ка1акйа 1̂ Гогти1аш уидопёа ШзЬип1т 1§ап изиМа аМ отаПк 1о‘1сНгагш2.

А В С

1

2 ; ч -3 5

3 А= 2 3 2

4

5 _ 1-»Н 1
6 2А=

7

'2 2 - Г ' 3  - 2 >

3) .4 = 0 3 2 ,  в  = 4 4

4 2 - 1V - 5  5 ,

А В 0

1

а '. 1 -3 5

3  А=

4

2 3 2

5 2 -6 10

6  2А=

7

4 6 4

К

Ьо‘1зт. АВ  ко‘р а у !т а т  1орагшг. А

тайчй а о ‘1сЬат1ал 3x3  уа В таШ15а о ‘1сЬат1ап 3x2  Ьо‘1§апП§1 
заЬаЬН, ко 'рау1татп §  о ‘1сЬат1ап 3x2  ЬоЧасН.

I )  А у а  В т а 1 г к $ а 1 а г ш  Е х с е И а  ] а д у а 1  з Ь а к Ш а  к т & г т г .

И С  .д.;;] в ; ;  р

2

3
2

-2
4

5

18



II) Ехсе1 Гипк51уа1ап гоьуха*1ёап т а * е т а 11к Шпк51уа1аг го‘ухайш 
(оршшг. Ьи го1уха1<1ап "МУМНОЖ" Гипк$1уат1ап1аугт2.

III) НозП Ьо‘1§ап уап§1 оупасЬаёа 'М ассивГ ца!оп§а А та^гкза 
к о о гё т а Ы а п т , 'Массив2' ца1оп&а В та1гкза коогсйпаЫ апт к т 1агтп2. 
Еп1ег Ш §та$ш1 Ьозагтг.

1
2̂
3 А=

4
5
6

I  В= 

8
9
10

II 
12 
1В
14
15
16 
17 
1В

|.;В6:С8)

Дрсу««->т» *уч«цйг

Н ки 1  8й>* 

вв:С|(

I Я Д

| - {гг-доэдг-!)
1 -

- о* ьггэд-я
Т «««Т те «  ч«ле строк, - и

оимгт»» стоек вс «торои масове.

йюяйапегак<»тшнп

IV) Випёа {ипкз1уа ктШ §ап ка!акс1а ко‘рау1тапт{| Гаца! Ыиа 
е1степй Ьоз11 ЬоЧасН. ВозЬца е1етеп11агш 1ор15Ь исЬип ко ‘рау !та  
о ‘1сНоу1ап§а т о з  исЬ1а $а1г уа исЬ1а изШпП ]ас!уа1т га5тёа§1ёау 
Ьс1^|1аут12 уа Р2 1и § т а81Ш Ьохагшг.
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3

2 2 2 -1

3 А= 0 3 2

4 4 2 -1

5
......Ж 3 -2

7 В= 4 4

8 5 _ Л

=МУМН0Ж(В2:04;Б6:СЯ1

у) С1г1+5ЬШ+Еп1ег Ш§та1агш Ыг рау1с!а Ъозагшг. Ве^Пап^ап 
ка1ак1агс1а ша1п15а!аг ко‘рау1та51 Коз1! ЬоЧасН.

. —

1
2

3  А=

Ж
5
6
7

8

4 2 1 19 -1

АВ= 2 22

3 2 25  -5

В= 4 4

-5 5

О етак , Л В
19 -1
2 22 

25 -5

1.2. 0е{егтшап(1аг

А куайга! та1п15апт§ $ка1уаг (зопН) гшяёогш ашц1оусЫ 
ёе1егттап1 Ш зНипсЬазтт^ ктйН зЫ  сЫг1цП 1епё1ата1аг 5151ета$1т 
уесЫзЬ Ы1ап сЬатЬагсЬаз Ъо§‘Пц.

л-1агйЪП о ‘пп а1та5Ьйг15Ь ШзНипсЬазт! к т 1а т 12. 1,2,3,...,л 
50п1агп1п§ Ыгог Ыг 1аЛ1Ьс1а уогШзЫ л-^агйЪН о ‘пп а1та5Ь11П5Ь с1еЬ 
аЫасН.

Ма5а1ап {1,2.3.4} 1о‘р1атш ^а^аут^2. Ви 1о‘р1атс1а§1 о ‘пп 
а1та5Ь11П5Ыаг Рх=(2,3,1,4). Р2 =(3,2,4,1), Р3 = (3,1,2,4) уа Какого.

11титап о1§апс1а Наг яапёау л 1а е1етеп1с1ап ШгИ^ап 1о;р1атс1а о ‘пп 
а1та5Ь11П5Ь ГшНипсНазт! к т й зЬ  т и т к т .  Ви ]агауопт Ю"р1ат 
е1етеп11апш 1 с!ап ЬозЫаЬ ке1та-ке1 па1ига1 зоп1аг Ы1ап потеН аугтг уа 
{1,2,...,л} 5оп1аг ш1Ыа о 'п п  а1та5Ь11П5Н§а кеШгагтг. Уа’т ,  {1,2,...,л} 
50п1аг изгёёа о‘пп акпазМпзН {изЬипсЬазш яагазЬ и т ш т у Н к т  
ЬигтаусП.
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6-1а’пГ. Ацаг т > к  Ьо'НЬ, т 50111 к с!ап сЬаргоцёа ]оу1а5Ь§ап 
ЬоЧза, и ЬоИа Р о ‘пп а1та5Ь1т5Ьс1а т уа к 50п1аг т у е ш у а т  1а5ЬкП 
цНасН с!еуг1асИ.

7-1а’пГ. Р о ‘пп а1та5Ь11П511с1а§1 ЪагсКа е1етет1аг 1азКкП е1§ап 
шпшшу 1пуег51уа1аг 50т  Р о ‘пп а1та5Нйп5Ьтп§ туег51уа1аг 50т ,  ёеЬ 
а1а1асН уа тм Р каЫ Ье1§ПапасП.

т \ Р 50ппт§ ]иЛ уок1 1оц Ьо'ИзЫёа цагаЬ. т о 5  гаУ15Ыа, Р о ‘пп 
а]та5Ншт5Ь ]ий уок! 1од с!еЬ а1а1асП.__________________________________

Ма5а1ап. Р = (1.4,3.2) о ‘пп а1та5Ыт5Ьс!а 1 уа 4 5оп1ап туег51уа 
(азЬкП цПтаусИ. 3 50пща то 5  туег51уа1аг 1 1а, 2 50ш§а то 5  туег51уа1аг
2 1а. О етак , /т- Р = 1 + 2 = 3. Р о ‘пп а1та5Ьйп5Ь Юц.

О 'пп  а1та5Ь11П5Ь яиу1с!а§1 хо5за1аг^а е§а:
1) {1.2,3.....п\ Ю'р1атс1а81 ЬагсЬа о ‘пп а1та5Ы т5Ы аг 5 о т  п\ 1еп^;

п*
2) уа Юц о 'п п  а1та5Ь1т5Ыаг 5 о т  о 'гаго 1еп§, уа’т  Ьаг Ь т  — 

1ас1ап;
3) о’пп а1та5Ь1т5Ьс1а 1кк |1а е1етеп1шп§ о 'г т  аИпазЬипЬа иптц  

|иЙ-1ояИ§1 о ‘2§агасН.

8-*а’пГ. {1.2,3,...,п} 5оп1аг 1о‘р1агтш о ‘21§а ак51ап11гиусЫ о'гаго 
Ыг я 1у т а 1П ак51ап11П5Ь о ‘пп1а5Ь1т5Ь ёеЬ а1а!асП.

0 ‘пп1а5Ь11П5Ьш 1кк11а о‘пп а1та5Ь11П5Ь Ы1ап ЬепзЫ гтг т и т к т .  
1ккка Р. уа Р2 п -  (агНЬН о ‘пп а!та5Ы1П5Ыагс1ап 1и2П§ап Р

о ‘гш1а5№т$Ь циуИ а^сЬа Ъе1§Папас11: Р = 

Ма5а1ап, Р Г23] < > и (Ъ 1 2^

и з о ,1 2 з,
о‘пп1азЬ11П5Ыаг о'гаго 1епц.

СЬипк1 Ьи о ‘пп1а5ЬНп5Ыатт§ Ьаг Ь т  1 2 ш, 2 §а 3 т  уа 3 1 т  
т о з  яо ‘уас11.

( 1 2  3 ... л л
(У тйазЬйпзЬш  Ьаг ёоип Р = ко;пгшЬ§а к е к тзЬ

т и т к т .  Випёа Р2 = Ыгог п -  {агйЬН о ‘пп а1та5Ь11П5Ь. Р2
а1та5Ьйг15Ь ]иЙ ЬоЧза, Р  о ’п Ы азЬ йтЬ  ]ий, Р2 Юц ЬоЧ5а, Р  Ь ат  1оц 
с1еуПасН. к(Р) = ( - \  У"“ Р‘ т1цс1ог§а Р  о ‘пп1а5Ь1т5Ьпт§ 51§па1ига51 
(1суПа(И. п -  1аП1ЬП ЬагсЬа о'пЫ авЫ тзЫ аг 1о‘р1аппт 5П Ы1ап 
Ьс1цП аут12.

КпсН п -  1аг11ЬП с1е1егттап11и5ЬипсЬазт1 к т 1а т 12.
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В 1 2 § а  и - 1 а г й Ь Н

А =

\ “ п 1 п !

куас!га1 та1п1за Ьеп1§ап Ьо'Ып.

Р =
1 2 3 ... п

9-1а’пГ. ВагсЬа т и ш к т  ЬоЧ§ап 1игН
V'. <2 Ч~

о ‘пп1а5ЫтзЫаг§а т о з  И(Р)аи а2: а„ ...ат ко‘пгп8Ьс1а§1 ко'рау1 
т а ! а т т §  ущ 'тсНзИап 1Ьога1 зоп§а п -  1аг1!Ы1 с1е1егттап1 ёеуНасН.

п — 1аг11Ы! с1е1егттап1 ск1(Л), | А уок!

а\ I ам 
а 1 \ а 22

каЫ Ье1§НапасН.
0 ‘пп1азЫ тзЬ уа о ‘пп а 1 тазЬ 1 тзЫ атт§  хозза1ап§а азозап, Ьи 

1а‘пШап
1) гс -1агпЬН с1е1еггптап1 л! 1а Ьас1шп§ ущЧпсНзИап 1Ьога1;
2) Ьи у1§Чпс1тт§ Наг Ыг ЬасИ пШ гйзаптц 1игН за1г1ап уа ШгН 

изШп1апс1а]оу1азЬ§ап п *ае1етепИ ко‘рау1таз1с1ап 1Ьога1;
3) уияопёа ауТПцап ко‘р ау 1 та1 атт§  уаггш ( п !/ 2 1аз1) о ‘г 1зЬогаз1 

ЬПап, яо1§ап уаггш яагата-цагзЫ 1зЬога Ы1ап оНп§ап.
Випдап ко‘п т Ь  ШпЬсПк1, с1е1ептйпап1ш 1а’пГЪо‘укЬ а ЫзоЫазЬ ]ис1а 

ко‘р ата11агс!ап 1Ьога1 Ьо‘НЬ, т а Ч и т  поци1ауНк1аг§а е§а. М1зо1 исЬип 4- 
1атЬП ёе1егттап1 4!= 24 1а ЬасШап 1Ьога1. Наг Ыг ЬасН та1п1зашп§ ШгН 
заГг уа изШЫагЫап о1т§ап 4 1а е1етеп11 ко‘рау1таз1с1ап Пэога*. Ви 
Ьас11атт§ Ьаг Ыпшп§ 1зЬогазт1 1ор1зЬ исЬип 24 1а о‘пп1а5ЬппзЬпт§ 
]ий-ЮяН§1 ашя1атзЫ 1а1аЬ цШпасН.

8Ьи заЬаЬёап (1е1егттап1ш и п т§  Ьа‘21 хозза1апс1ап Гоус1а1атЬ 
ЫзоЫазЬ ци1аугоц. Ви хо8за1агт ЬепзМап о1с!т 1кктсЫ  уа исЫпсЫ 
1аЛ1ЬН йеШ гттапИапп а1оЫёа яагаЬ оЧагшг.

2-1агНЬП куас1га1 та1п1загпп§ скГегттапП циу1ёа§кЬа аг^1апасН:

На^^^а^ап, ИсктсЫ {агйЬН ШгН о‘пп1азЫтзЫаг в о т  2!= 2 1а. Ви1аг
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1 2" ( 1 2^
уа

,1 2, 12 1)
В и 1а г ё а п  Ы п п с Ы з 1  ] и й ,  1 к к т с Ы з 1  е з а  1 с х } .  8 Ь и  з а Ъ а Ъ Н  ё е { е п т п п а п 1 

<1 и ч 12  у а  - а п а 21  з о п 1 а т т §  у щ Ч п с П з Ы а п  Ш о г а * .

1 1  - т  1 8 о 1 .  ( ) и у 1 с1 а  Ь е п 1 § а л  1 к к 1 п с Ы  1 а Ш Ъ Н  т а 1 п 1 з а п т §  ё е ^ е г г ш п а п й т  

1п м ) Ы а п е :

А . ( 6  9 '
10

У е с Ы з Ь .

6  9  

10 8
=  6 ■ Ю-9 = 4 8 -9 0  = -42.

1 2 Зч (\ 2 3' Г1 2 3^
1 2 3, > ^2 = ,2  3 1 , 53 = ,3 1 г]
1 2 3̂ '1 2 3" 1 2 Зч

, л; = ,  56 =
3 2 1, ,2 1 3, ,1 3 2,

1 2 - п ш о 1 .  О и у ч ё а  Ъ е п 1 § а п  1 к к т с Ы  { а г й Ь П  ё е 1 е г т т а п 1 т  Ы з о Ы а п § :

СО 5 Р  51П /7 

- М П  Р  СОЗ Р

У е с Ы з Н .  У и ц о п с 1 а § 1 1 а ’ п Г § а  а з о з а п

СО $ Р  31П р  , ,
=  С 0 5  Р  + 51П Р  ~ \  .

-5 1 П  р  СОЗ Р

Е п с П  и с Ы п с Ы  { а г й Ь П  ё е 1 е г т т а п 1 ш  ц а г а у г т г .  и с Ы п с Ы  1 а П 1 Ь П  Г и г П  

о ‘ п п 1 а 5 Н 1 т з Ы а г  з о т  3 !  =  1 • 2  • 3  =  6  1 а .  В и 1а г

5 , =

Ви о ‘пп1азЬйп5Ы атт§ 1кк1псЬг за1пс1а§1 о‘пп а1тазЬ1тзЫ агт 
цагаугтг. 5', с1а = (1.2,3) Ъо‘ПЪ, 1 п х Р , =  0 , 5, ёа = (2,3,1) Ъо‘НЪ, 
т х Р 2  =  0  +  0  + 2  =  2, 5 3  ёа />=(3,1,2) Ьо‘НЬ, т х  Р ъ  =  0  +  1 +  1 =  2 .  О етак ,
5 ,,5 2 уа 1аг _]ий Ьо‘НЬ. и1аг§а т о з  51§паи1га1аг 1 §а 1еп§. 8Ьи заЬаЬМ 
ёе1егттап1т 1(оёа1оусЫ ущ 'тсН ёа Ьи исЬ1а о ;пп1азЬ11пзЬ§а т о з  
а\\ап аг~-' апа2заз1 уа а\га2\а'-2 ко‘рау!та1аг о ‘г 1зЬогаз1 Ы1ап оНпасИ. ,1иЙ 
уа 1оя о 'п п  а1тазЬйпзЫаг з о т  1еп§ Ъо‘1§апН§1 заЬаЬП, яо1§ап исЫа 5„, 
Л'5 уа 56 1аг 1оц уа и1аг§а т о з  апа22а31, а12а21а-3 уа аиа:ъаг_ ко‘рау1та1аг 
с|агата-яагзЫ 1зЬога Ы1ап оНтзЫ  кегак.

Уияопёа§11агп1 итит1азЬйгзак, исЫпсЫ 1агйЪН ёе1егттап1 исЬип 
циук1а§11Гос1аш о1агтг:

—  а 1 1 а 2 2 а з э  +  0 1 2 а 2 3 а 31  +  а 1 3 а 2 1 а 3 2  а 1 3 а 2 2 Я 31  Я 1 2 а 2 1 ° 3 3  « П ^ З ^ З :

« I I « 1 2 а

« 2 1 " 2 2 а

« И " з 2 а
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Ш ЬтсЫ  {агйЬН с!е1егттап1с1а о 'г  1зЬога51 уа цагата-цагзЫ 1зЬога 
Ы1ап о1тас%ап ЬасИагт ез1аЪ цоНзЬ исЬип оёаМа 1кк1 хП изиИап 
Гоус1а1ап11ас11. Ви1аг исЬЬигсКак уа Баггиз изиПап (1еЬ пот1апас11.

ИсЬЬигсЬак изиН. исЫпсЫ 1ап1ЬП (1е1егттап1ш ЫзоЫаз11пт§ 
исЬЬигсЬак изиП ци>1с1а§1сКа зхетай к ко‘п т з М а  ата1§а озЫгПасК:

д = +

11сЫпсЫ 1ап1ЬН йе1е г т т а м п 1 1изоЫаз1тт§ 8аггиз цо1с1аз1 
ЯиуИа^сЬа ата1§а озЫгПасП. Ое1егттап1 и зй т1ап пт§  о ‘п^ уопща 
сЬарс!а§1 ЫппсЫ уа 1кктсЫ  из1ип1аг ко ‘сЫпЬ уогПасН. НозП Ьо‘1§ап 
кеп§ау!1п1ёап ]ас1уаЫа ЬозН с11а§опа1 уо‘паНзЬИа ]оу1азН§ап е1етеп11аг 
ко‘рау1тНЪ тизЪа* 1зЬога Ы1ап, 1ккПатсЫ  сНа§опа1 уо‘паНзЫс1а§1 
е1етеп11аг ко‘рау11гШЬ тапП у 1зНога Ы1ап оНтЬ ущЧпсН (игПасН. Ви 
ущЧпсН исЫпсЫ 1агйЬН с1е1егттап1шгщ я1утаП(1ап 1Ьога1. В и т  зх е та  
ко'птзЫс1а циуМадсЬа ШзуЫазК т и т к т :

13-Ш1$о1. 0иу1ёа§1 исЫпсЫ 1аг11ЬП с1е1егттап1ш исЬЬигсЬак изиП 
Ы1ап ЫзоЫап§:

3 4 0 
5 1 2

УесЫзЬ
2 1 -1
3 4 0 = 2 -4 -2  + 1-0-5 + 3-1- (—1) — (—1) -4-5 —1-3-2 — 2-0-1 = 27.
5 1 2
Ое1егттап1 циу1(1а§1 хозза1аг§а е§а:
1. А^аг (1е1егттап1 Ыгог за!п (изйий) шп§ ЬагсЬа е1етеп11ап по1§а 

1еп§ ЬоЧза. и Ьо1с1а ишп§ ^^ута^^ по1§а 1еп§ ЬоЧасИ.
Маза1ап,

6 7 3
0 0 0 = 6 -0 -2  + 0-4-3 + 7 0 - 3 - 3 - 0 - 3 - 6 - 4 - 0 - 7 - 0 - 2  = 0.
3 4 2
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2. 1)1ацопа1 та1п{5апт§ ёе1егш тап11 с11а§опа1 е1етеп11аппт§ 
ко'рауЧтазща 1еп§, уа’т :

п
й еИ(А) = аи -а11-~ат = \ \ а и.

/=1

3. Уияоп (чиуч) исЬЬигсЬакП та1п (5а1атт§  с!е1егттап11ап итп§ 
ЬохЬ с11а§опа1 е1етеп11ап ко‘рау1т а $ 1§а 1еп§. уа’ш

<1е1( А) = ап ■ а22 • • • = П а„ •

Маза1ап, : 2-5 -6 = 60.
2 3 4
0 5 9
0 0 6

4. О е1егттап1пт§ Ыгог $а1п (и$1ит) е!етеп11апш к * 0 зоп^а 
ко'раугтхЬ с1е1егттап1гн зЬи 50п§а к о 'р а у й т Ь ^ а  1еп§ кисЬНсНг уок1 
Ыгог за1г (и$1ип) е1етеп11апптё итигшу ко ‘рау1иусЫ51ш с1е1егттап1 
Ье1§151(1ап 1а5Ьцап§а сЫцапзЬ т и т к т .  уа’ш:

к ■
«И «12 «13 каи ка ,2 каи «11 «12 кап

«21 «22 «21 = «2! «22 «23 = «21 «22 ка2з

«31 «32 «33 «3, «32 «33 «31 «32 ка,,

Ма5а1ап, 3-
2 7 3

3- 5 6 8 =

1 4 2
2 3-7 3 3

6
4 г

3- 2 7 3
3- 5 6 8 =
3 •1 4 2

= 3 ■ (24 + 60 + 56 -1 8  -  70 -  64) = -36.

= 72 + 180 + 168- 54 -  192 -  210 = -36.

= 72+ 180+ 1 6 8 -5 4 -1 9 2 -2 1 0  = -36.

5. л-1аг11ЬН ёе1егттап1 исЬип циу1с1аё11еп§Нк о ‘ппН: 
с!е1(ЛЛ) = к" -с!е1(.4)
6. Ое1егттагПс1а 1ккка ха1г (и.чШп) о ‘пп1ап а1та5Ыт1ха. 

с!е1егттап1тп§ 15Ьога51 о'/.цагасП.
2  —4  3  

Ма5а1ап, 3 1 5 =39.
-1  - 2  1

ЕпсН Ьи та{п1$ас1а ЫппсЫ уа исЫпсЫ и5йт1аппт§ о ‘пп1апш 
а1ша$Ь11гат12, и ЬоМа
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3 - 4  2 
5 1 3 
1 -2  -1

=  - 3 - 1 2  - 2 0 -  2 - 2 0 +  1 8  =  - 3 9 .

Випс1ап ко'пшЪ ШпЬсПкк <1е1епшпап11аг {ща1 15Ьогаз1 Ы1ап Гаге] 
цНасН.

7. А§аг с!е1:егттап1 1кк11а Ыг хП 5а1г (и$Шп)§а е§а ЬоЪ а, и ЬоШа 
и тп §  ц1утаП по1§а 1еп§ ЬоЧасН.

5 3 6
Ма5а1ап, = 45 + 36 + 1 5 0 -3 6 -1 5 0 -4 5  = 0.5 3 6 

2 5 3
8. А§аг ёе1еггтпап1пт§ Ыгог 5а1п (уоЫ изШ т) е1етеп11ап§а ЬоьЦа 

$а1г (и 5й т)тп §  т о з  е1етеп11апт Ыгог зогща ко'рауЯпЪ цо^ЬПза, 
с1е1егттап1пт§ ^^ута^^ о ‘2§агтаусН.

«11 « 12  ' • «1ц «11 «12 а \п

« ,1 « 1 2 • а т « , +  к а , , « , :  +  к а , 2 « ,„  +  Ч ,

а ,2 • ■ а ,п а п а ,2 а ,п

а п\ « „ 2  • а гт « „> « „ 2 « ™

1 2 3 1 2 3
2 4 5 = 2 + 1-2 4 + 2-2 5 + 3-2
3 5 1 3 5 1

Маза1ап:

Нац1ца1ап Ь ат , 1еп§Нкпт§ сЬар 1агаЯ
1 2  3

2 4 5 = 4+  30+ 3 0 - 3 6 - 4 - 2 5  = -1 .
3 5 1 

1еп§Нктпп§ о‘п§ ГагаЯ:
1 2  3

2 + 1-2 4 + 2-2 5 + 3-2 =8 + 66 + 6 0 - 7 2 - 5 5 - 8  = -1 .
3 5 1

Э е та к  1еп§Нк о‘ппН.
9. А§аг с1е1егттат 1ккг за1п (и51иш)пт§ т о з  е1етеп11ап 

ргорогаопа! ЬоЧза, и Ьо1с1а и п т§  Я1у т а й  по1§а 1еп§ ЪоЧасИ, уа’ш
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«11 «12 «13 «11 «12 каи

каи ка, 2 ка\} = «21 «22 ка21

«31 «32 «33 «31 «32 кам

М а5а1ап:
6 8 4 2-3 2-4 2-2

12 6 8 = 12 6 8

3 4 2 3 4 2

= 0.

= 72 + 192 + 192 -  72 -  192 -192 = 0.

Ма5а1ап:
2 - 4  3 2 3 - 1

3 1 5 = - 4  1 - 2 = 39

-1 -2  1 3 5 1
11. А§аг ёе!епгипап1 Ыгог 5а№ (и$1иш)тп§ Наг Ыг е1етепЯ 1кк1 

Яо‘зЫ1иусЫ у^ЧпсНзШап 1Ьога1 ЬоЧза, и ЬоИа (1е1егттап1 хккг 
ёе1ептппап1 уге‘^псИзща 1еп§ Ьо‘НЪ? и1агс!ап Ы п п т§  1е§15ЬП 5а1п (изШ т) 
ЫппсЫ яо ‘5Ы1иусЫ1аг1с!ап, 1к к т с Ы $ т т §  1е§15ЬН $а1п (из1иш) 1кктсЫ

« и « 12 «1 л

« , 1 + Й ,1 « , 2 + 6 , ; « , „  +  К

« л1 « м 2 « л л

«11 « 1 2  • ' «1л « и « 1 2  ' • « 1л

«,| «, 2 ' ' « ,л + Ь, 1 Ьа  ' • ь1п

« л , « л  2 ' « л л «л1 « л  2 ' « л л

12. А§аг с1е1егттап1 $а1г (и51ип)1апс1ап Ь т  и п т§  яо1§ап $а1г (ихШп) 
1аппт§ сЬ121яН котЫ паЫ уазИ ап Лога! ЬоЧза, ёе1егттап1 по1§а 1егш. 

Маза1ап:
2 3 16 2 3 2-2 + 4-3

-2 1 0 = -2 1 -2  • 2 + 4 • 1

3 -2 -2 3 -2 3-2 —4-2
13. Тоц 1агйЪН Наг яапс1ау я1уа 51тте1пк та1п15ашп§ с1е1егттапП  

и о 1 ц а  1 с п & .
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= 0 + 6 0 - 6 0  +  0  +  0 + 0 = 0.

М азакп:
0 - 3  4
3 0 - 5  

-4  5 0
14. В1г хП {агйЬП 1кк11а ша1п15а1аг ко ;р а у { т а 5 т т §  ёе1егттап1й Ьи 

ша1п1за1аг ёе1егттап11алгип§ ко'рауйпазщ а 1еп§, уа’ш: 
сЗе1(.4 • В) = <1е1(Л) ■ с1е1(/?).
В12§а я-ШгНЬН куаёга* та1п1$а Ьеп1§ап ЬоЧзт.

КМа’пГ. /7-1аП1ЬН А к\ас1га1 та1п15атп§ 1 < А < и - 1 зЬ ай т  
цапоаИапйгиусЫ 1хПуопу к 1а 5а1г1ап уа к 1а и$1ип1ап ке51зЬ§ап ]оус1а 
1иг§ап е1етеп11агёап {азЬкП 1ор§ап к -йгНЬН та1п15апт§ с1с1егш1пап11 

ёе1егттап1тп§ А-1аП1ЬН т т о п  с!еЬ аЫасП.

А-^агйЬЬ т т о г  51Га11с1а А куаёга! та1п15апт§ п - к  Iа за1г уа п - к  
1а изШшш о‘сЫп5Ьс1ап ЬозП Ьо‘1§ап с1е1егттап1, с!еЬ Ь а т  яагазЬ 
т и т к т .

11-1а’пГ. Ма1п1затп§ сПа§опа1 е1етеп11ап уогёатИ а ЬозП Ьо'1§ап 
т т о Н а г  ЬозЬ т т о Н а г  с1еЪ аЫасП.

12-1а’пГ. я-1агпЬП А куаёга! та1п1зас!а А-1аг11Ы1 М  т т о г  
1иг§ап заЫаг уа изйт1аг о'сЫпЬ 1азЫап§апс1ап зо‘п§ яо1§ап 
( п - Л ) - 1аг11Ы1 М' т т о г § а  М т т о т т §  Ю‘1сПгиусЫ51 ёеуПасН уа 
акзтсЬа.

М т т о г  уа и тп §  АС шЧсЬгиУсЫ т т о п т  зх етай к  гаУ1зЬс!а 
циу1<1а§1сЬа 1азУ1г1азЬ т и т к т :

«11 щ «1* «1**1 -  « 1л

«*1 «** °кк* 1 -  « * л

« М 1 «4-1* «*-1Л-г1 •• « М л

« „ 1 “пМ «л *»1 -  « л л

8Ьипс1ау яШЬ, (1е1егттап1тп§ о ‘гаг о юЧсНгиусЫ ттог1аг ]иШ 
ЬацИа § ар тзЬ  т и т к т .  Хизиз1у ЬоМа, ач е1етеп1 уа с!е1егттап1тп§ 
/-зай ч  уа у '-изШ тш  о ‘сЬтзЬ<1ап ЬозП Ьо‘1§ап ( и - 1) - 1аП1ЬН т т о г  
о'гаго 1оЧсКгиусЫ ттоНаг_]иШ ш Ьовг! цПасН.
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13-1а’пГ. ач тш огпйщ  (е1ешеп1пт§) а1§еЬга1к 1о‘1сНшусЫ51 с1еЬ 

А, — (— 1)' у зоп§а ауШасП.

Ьар1а$ *еогетах1. О е1егттап1пт§ я 1у т а 11 ишп§ 1хПуопу ка1г 
(и$Пт) е1етеп(1ап Ы1ап. $Ьи е1ешеп11аг§а т о з  а1ёеЬга1к 1о’1сНгиусЫ1аг 
ко^раугтаЬп у1^Чпс1151§а 1еп§, уа’т : ____________________________ _

«11 а12 • ■ аы
п

а,2 • ■ а т = апАп + а12А:2 + . •+ я„А  = Х ( - 1 Г Ч М*

ап2 •

;=1

Ви 1огти1а§а Д (1е1егттап1т ‘ за1г е1етеп11ап Ьо;укЬ а уоу15Ь 
Гогти1аз! ёеуНасН.__________________________________________________

О е1егттап1пт§ Ыгог за1г (ихШп) е1етеп11ап Ы1ап и п т^  ЬозЬяа $а1п 
(изШ т) е1етепйап а1§еЬга1к 1о‘1сИгиусЫ1ап ко‘рау1та1аппт§ у1§Чпс1151 
по1§а 1еп§.

14-пшо1. (Зиу1с1а§1 ск1егттап1ш Ьар1аз Гогти1а51 Ы1ап Ы5оЫап§:
2 1 3

А = 5 3 2.
1 4 3

УесЫзЬ. Веп1§ап ёе1егттап 1т ЫппсЫ за1г е1етеп11ап Ъо’укЬ а 
уоузак

2 1 3
= 2Аи + Аи + 3.4П = 2(-1)М • М п + С-1)1’2 ■ М 12 + 3(-1)1+3 • М,3 =А = 5 3 2 

1 4 3

=  2 -

3 2 5 2 5 3
— + 3-

4 3 1 3 1 4
= 2(9 -  8) -  (15 -  2) + 3 (20 - 3) = 2 -  13 + 51 = 40.

А =

1 0  3 2
2 - 1 4 1
3 2 1 5
1 0  6 2

УесЬЬЬ. Веп1§ап ёе1егттап*ш  1кктсЫ  и зй т  е1етегй1ап Ьо‘у1сЬа 
уоу1Ь сЫ яагтг. Ви из1ипс!а 2 1а поИап ГагяН е1етеп1 ЬоЧ^аш исЬип 
па1уас!а 2 га 3-1аШЬН <1е1егттап1: ЬозП ЪоЧасН.
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1 3 2 1 3 2

Д = -1 -(-1 )2*2 3 1 5 + 2 -(-1)5' 2 2 4 1
1 6 2 1 6 2

Уок1 аууа1 ап = 2е1етеп1тн по1§а кеШ пзЫгтг т и т к т .  В ипт§ 
исЬип 2-за1гт 2 §а ко'рауйпЬ 3-за1г§а цо‘зЬаггп2 уа ЬозП Ьо‘1§ап 
(1е1епшпап1ш 2-изйш е1етеп11ап§а тзЪа1ап уоуагтг уа ЫзоЫаугтг:

1 0 3 2
1 3 2

2 -1 4 1
= -1 • (-1)2*2 • 7 9 7

7 0 9 7
1 6 2

1 0 6 2

Д =

К о'пш Ь 1ипЬсИк1, Ьар1аз (еогетазИ ап уияогЫа кеМп1§ап хозза1аг 
ЬПап Ыг@аНкс1а ГоуёаЬтзЬ <1е1егттап1гп ЫзоЫазЬт апсЬа озоп1азЬ- 
йгасН. В ипт§ исЬип Ыгог за1г уок1 изШпт 1ап1аЬ оПЬ, зНи изШп уок 1 
за1гс1а§1 е1етеп11агти <3е1егттап1тп§ хозза1апс1ап ГоусЫашЬ По^ ЬопсЬа 
по11аг§а кеИ тзЫ гтг кегак Ъо‘1асН. 8о ‘п§га, Ьар1аз 1еогета51 уогс1ат1с1а 
с!е1егттап1тп§ 1агйЫш Ыйа§а катау й п зЫ гтг  т и т к т .

О е1егттап{т ЕхсеЫа ЫзоЫазЬ изиН Ы1ап 1атзЫЬ сЫяагшг.
' 2 4 12 7 ~

16-пшо1. А =
3 - 4 8 9  

-4  5 - 5 - 1 1  
 ̂ 2 7 2 4 

ЫзоЫап§.
I. М а^ тзат  Ехсе! ёазШпёа ]аёуа! зЬакНёа к тШ ш г;

та1п1запт§ ёе1е г т т а п 11ш

II. В1гог ка1акт 1ап1аут12. МаЮтаПк Гипкз1уа1аг го4ухайс1ап 
‘МОПРЕД” {ипкз1у а з т 11ап1аугш2.

30



III. НохП Ьо‘1§ап оупайа та551У ца1оп§а та1п15а Зоу1а$11§ап 
коогсИпаЫагш к т 1а т 12.

И .....А ......»
* ,А\ ■МОПРОДЫС»)

2 Л 12

6е-[А.. |Ц32Е5) 1

Еп1ег Ш §та$1 ЪозПза, с!е1егттап1 ц1утаП ЬозП ЪоЧасП.

.,:> Т =МОПРЕД(В2:Е5)
—  ■ д 

1 \
2

3  А=

4

5

В

12

8
-5

2

7

9

-11

4

141

Ое1егттап1 Ч1у т а *1 141 §а 1еп§ екап.

1.3. М а(п(за гап^ь Тезкап та!п ($а

1х1!уопу оЧсЬатП та{гк5апт§ Ыг песЬа $а*г уок1 и$Пт1апт 
о ‘сЬт.чМ ап ЬозП ЪоЧ&ап куаёга* таШ15а с1е1егттап11§а та1п!5а о$П



гшпоп ёеуПасН. Ви куаёга! та1п15а 1агйЫ та1п1$а о$11 т т о т т §  1агйЫ 
ёеуНасН. А§аг Ьеп1§ап та1п1$а куаёга! $Ьак1с1а ЬоЧза, ишп§ еп§ каПа 
1агйЪН т т о п  о ’гща 1епц.

'4  5 7^
Ма5а1ап: А =

2-1аЛ1ЬН т т о г  А/,, =

2 1 4
3 7 0 

1 4
7 0

та1п15ашп§ 1-5а1г уа ЬизШ тш  о ‘сЫп$Ьс!ап

, 2-за1г уа З-и& иш т о‘сЫ ш М ап 2-1агйЪН

т т о г  А/„ =
4 5 
3 7

уа Ьокаго т т о Н а г т  ЬозП цШзЬ т и т к т .

14-1а’пГ. А та1п15апт§ гап§1, с1еЬ поЫап ГагяН та1ги$а о$И гт- 
пог1апшп§ егщ каПа 1ал1Ы§а ауШасУ уа гап§(А) = г(А) ко 'пш зЫ ёа 
1Гос1а1апас]1.

Ма1п1$а г а п § т т §  хо55а1ап:
1) а§аг А та1п15а /ихлоЧсЬоуН ЪоЧза, и Ьо1ёа гап%А<т'т(т\п)\
2) А та1г115ап1Пё ЬагсЬа е1етеп11ал по1§а 1еп§ ЪоЧза, и Ьо1ёа 

гап§А = 0;
3) а§аг А та^гНза п -  1ап1ЬП куаёга! та1п15а уа |л |* 0  ЪоЧза, и Но1с1а 

гагщА = п.
'  1 - 2 '

17-пн8о1. А = -2  4 та1п1за гап§1ш ашя1ап§.

л 3  ' 7 Л
УесЬюЬ. Веп1§ап та1п1за (3x2) оЧсЬатН ЪоЧ§ат исЬип за1г1аг уа 

изШЫаг зо ш т  1аяцо51аугтг уа ккЫ §1т ,  уа’ш 2 т  1ап1аугшг. Ма1п1зас1ап 
1кктсЫ  ^аШЬН ттог1аг а]га1агш2 уа и 1 а т т §  я 1 у та й т  ЫзоЫаугтг. Ви 
]агауопп1 поИап ГагцИ 1кктсЫ  (аШЬН т т о г  1орП§ипсЬа ё а у о т  еП кагтг:

М х =
1 - 2  

-2 4
= 0, М 2 =

1 - 2  

3 -7
= - и о .

Веп1§ап та1п1за<1ап поИап ГагцН еп§ уицоп 1кктсЫ  1агНЬН т т о г  
артакИ. О етак , 1а’п<ёа Ыпоап, А таггкза гап§1 2 §а 1еп§, уа’ш 
гап%(А) = 2.

Ма^гкза гап§1 и тп §  изйёа диу 1с1ац1 а1тазЬ1тзЫ аг Ьа]аг§апс1а 
о ‘2§агтаусИ:

1) та1гкза Ыгог за1п (изйхш) Ьаг Ыг е1 етеп й т  Ыгог поИап ГатцИ 
$опца ко‘рауйг§апёа:

2) т а 1п1за 5,а1г1ап (и51ип1ап) о ‘пп!ап а1тазЬ11п1ёапс1а;
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3) гпа1п1за Ыгог 5а1п (шШш) е1етеп11ап§а и п т§  ЪозЦа рага11е1 5а1п 
(из(иш) шов е1етеп11апш Ыгог поИап ГагцН воп§а ко‘рау!тЬ , 5о‘п&га 
ц о ' з Ь ^ а п ё а ;

4) ЬагсЬа е1етеп11ап по1ёап Лога! 5а1гт (изй тш ) (азЫаЬ 
уиЬог§апёа;

5) та1гк$а 1гап5ротг1ап§апс1а.

Т еогета. Е1етеШаг а1та5Ы1п5Ыаг та1п1$а гап§1т  о'г^атХ'п- 
таусП._______________________________________________________

Ма$а1ап, А -

3  1 - 2  - 1  

2 - 1 1 - 2

ч-5  -2  3 1 ,
та1п1$ас1а ЫппсЫ 5а1гш 2 уа 'ккшсЫ зайгп -3  §а ко'рауИпЬ, 
ЬтпсЫ ш  1кктсЫ §а цо'зЬвак. 5о‘п§га уапа ЫппсЫ 5а1гш 5 §а. исЬипсЫ 
5а1т1 3 §а ко‘рау1тЬ, па1уа1агт цо'зНзак,

Г З  1 - 2  - Г

0  5 - 7 4  

\ 0  - 1  - 1  - 2 ,  

таггкза ЬозП Ьо'1асН.
Ви та т1 $ а ё а  1кктсЫ  Байта 1 §а, исЬипсЫ $а1гш 5 ко'рауйпЬ, 

1кктсЫ  $а1гш исЬипсЫ $а1г§а цо'хЬзак,
- 2  - ГГз

о

та1п15а НозП Ьо‘1асН. Уапа

В =

1

5
0

2

-4
- 9

-7
-12

- 3

2

- 1

4

-6

'2 -3 3 0 ' 2 -3 3 0 '
0 -4 2 5 -► 0 -4 2 5

,0 -4 2 5, 0 0 о,

та1п15аш оПЬ, уияопс!а§1 5 т§ап  акпазЬйпзЫагш Ьа]агзак,

В -

Ьо$П ЬоЧасН.
А уа В та1п1$а§а яо ‘11ат1$>ап а1та5Ь11П$Ыатт§ тоЫ уай 

Чиу1с1а§1с1ап 1Ьога1: т 5а1гП та1гк$а Ьеп1§ап Ьо1ёа ЫппсЫ уа 1кктсЫ  
ха1г1ат1. ипёап к е у т  ЫппсЫ уа исЫпсЫ 5а1г1агш, шЬоуа!, ЫппсЫ уа 
т -  <;а1г1агт зЬипёау зоп1аг§а ко^рауйгагтгкк 1е§15Ы1 50п§а 
ко‘рау1т1§ап ЫппсЫ 5а1гш пауЬа! Ы1ап ЪозЬяа Ь а т т а  5а1г1аг§а 
Чо'кИуашпигёа 1кктсЫ  за^гёап ЬозЫаЬ ЫппсЫ и$1ип е1етеп11ап
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по11аг§а ау1апасИ. 8о‘п§га гкктсЫ  за1г уогёаггпск к е у т §1 Н а т т а  ха1г1аг 
ЬНап уапа зНипйау а1тазМ тзЫ агш  Ьа]агаггп7к1, исЫпсЫ $а(гс!ап ЪозЫаЬ, 
1кктсЫ  изШп е1етеп11ап по11аг§а ау1апасН. Е М аи к е у т  1о‘г1тсЫ за1гс1ап 
ЬозЫаЬ исЫпсЫ изШп е1етеп11ал по11аг§а ау1апасН уа Ьокаго. 8Ьи 1апца 
Ьи ]агауоп ох1П§асЬа ё а у о т  еШпксИ.

А§аг та1п1запт§ цапёаусНг каГг1аг! Ь озЦ а заМ ап огяаП сЫ21яН 
1Йэёа1ап§ап ЬоЧза, и ЬоМа зЬи а1тазМ тзЫ аг па1уаз1(1а, Ьипёау за1г1аг- 
шп§ Ь а т т а  е1етеп11ал по11аг§а (уа’ш Ьипёау за1г1аг по1 за1г1аг§а) ау- 
1апасИ.

В1гоЛа ектеп П  поИап ГагцП зайти по1таз за1г, с!еЪ а1азак. 
угк}опс1а§1 а1тазЬ11пзЫагс1ап к е у т  ЬозП Ьо‘1§ап та1п1затп§ гап§1 
по1таз за1г1аг зопща 1еп§ ЬоЧасИ, сЬипк1 Ьипёау заМаг сЫ21яН егкП 
за1г1агт ЬПсНгасН.

Уияопёа яо ‘11аш1ас11§ап а1т а зЬ 11пзЫаг та1п1зат е1етеп1аг а1тазЬ- 
йпзЫагйап 1Ьога1 Ьо‘1§аш исЬип, и!аг та1п{запт§ гап§1т  о‘г§аг11гтаусИ.

Т еогета. Ро§‘опаз1топ та1п1запт§ гап§1 и п т§  по1таз за1г1ап 
зо т§ а  1еп§.________________________________________________________

1хйуопу та1п1запт§ гап§1ш атя1азЬ исЬип уицопёа ко‘гзаШ§ап 
цо1с!а Ьо‘у1сЬа е1етеп1аг а1тазЬйпзЫаг уогёатМ а таГгкза ро§‘опаз1т о п  
та1л1за§а кеШгЛасИ:

А =

Г « И « 12  • • « 1 г  •
\

• « и

0 « 2 2  ■ • а2г ■ « 2 *

. о 0  . ■ а „  . • а .  ,

Ьи уегёа ап *0, 1=1,..„г, г<к.
Ро§‘опазнтюп та1гкзапт§  гап§1 г §а 1еп§.
Маза1ап, уияопёа§1 гшзоПагёа г(Л) = 3, г(В) = 2 Ьо‘1асН.

та^гкзатгщ  гап§1ш апк11ап§.
1 -2  1 Зл 

18-гтзо1. А = 3 1 0 7
,2  3 -1 4 ,

УесЫзЬ. Веп1§ап с1аз1:1аЬкг та1гкза изйёа циу1с1а§юЬа- е1етеп1аг 
а1та5Ниг1зЫаг Ьа]агаггн2:

'1 -2 1 3 ' '1 -2 1 3 ' 1 -2 1 3 '

3 1 0 7 ~ 0 7 -3 -2 ~ 0 7 -3 -2

,2 3 -1 4 7 -3 -2 , 0 0 о ,
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Ма1гкза ро§'опа51топ та1п1$а§а кеШ пИь исЫпсЫ $а!т ЬагсЬа 
с1степ11ап поПагёап Изога! Ьо‘1§апП§1 хаЬаЬН. ЬегПцап та^гкза гап§1 
|кк|(;а 1епц.

Ма1гкза уогёатМ а \'ек1ог1аг 51$1ета5тт§ гап§1 Ы1ап 1ат$ЫЪ 
еЫчагтпг: оЧсЬат1ап 1еп§ Ыг песЬа уекЮг1агс1ап ШгИ^ап 
/I, (аь.а ь ,...ат)т, / = 1 , 2 изШп уек1ог1аг 5151ета51ш цагаугшг.

15-1а’пС. Уек1ог1аг $1${ета5тт§ гагщй ёеЬ хЬи уекгоНаг 
коогсНпа1а1ап уогёагтёа иш1§ап

"а,, а,, ... а.

А = а,п

т а М з а  г а п ^ а  ау!11ас11 уа г(Л1,Л2,...,Лп) к о 'п т зЫ ё а  Ье1§Напаё1.

к т .
1гоЬ. ХискН зЬиптёёак, $а1г уек1ог1аг 5151ета$1 Ь а т  цагаНзЫ т и т -

' з ч
(  1

Г 4' 'Г
19-1ш$о1. А, = 2 а 2 - 0 , 4  = 2 , л  = 2

,1, ,3,

уекЮг!аг

м $ 1 ета5 тт§  гап§1ш ЫзоЫап^.
УесЫзЬ. Веп1§ап \ек1ог коогсНпаЫал уогс1агшс1а та1п1за цигапйг 

уа таЛ кза  гап§1Ш е1етеп1аг а1та5Ь1т5Ь у о гё а т1с1а { о р а тг :

'3 1 4 Г Г 1 3 4 Г 1 3 4 Г ( 1 3 4 1 4
А = 2 0 2 2 ~ 0 2 2 2 - 0 2 2 2 ~ 0 2 2 2

, 5 -3 1 Зу .-3 5 1 ь 14 13 6, 0 -1 -8 ,

г(А) = 3 Ьо'1§ат исЬип г(Л1,Л2,Л3,Л4) = 3 Ъо‘1асН.
16-1а’пГ. Куас1га1 таГгкьа е1етеп11апс1ап 1и/Пцап с1е1егттап1 

поИап ГагцП Ьо'Ьа, и ЬоЫа Ьипёау таггкза ауш тацап уок1 т ах в и зтаз  
та1п!$а <1еух1ас11. Акз ЬоШа, уа’т  а§аг с!е1егттап1 по1§а 1еп§ ЬоЪ а, Ьи 
та1гк$а аут§ап  уок! тахзи з таггкза с1еу 11асН.

" 1 - 2  3 ' ' 1 -2 '
'1 0 0 '

0 4 - 1 , В = уа Е = 0 1 0

О о -5  10V / 0 К

20-1Ш8о1. .4 =

та1гкза1агшп§ аупщап уок1 а у т т а § а п 1щ т 1 ашц1ап§.
УесЫзЬ. Веп1§ап та ггк за 1 а тт§  с!е1егттап11апш ЫзоЫаугшг:
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\в =

1 -2 3 
\А\ = 0 4 -1 

5 0 0 

1 -2 
-5 10

1 0 0
0 1 0
0 0 1

О етак , А уа Е та1п1за1аг -  ауш та§ап, В та^гкза еза аупщап 
та1п1за. а 1,а 2,...,ап Ьсйуопу зоп1аг уа А,,А2,...,АГ1 уек!ог1аг Ъеп1§ап 
ЬоЧзт.

1 4

= 1 0 - 6 0  = - 5 0 .

=  1 0 - 1 0  =  0.

= 1 .

17-1а’пГ. В = а,А, + а 2А2 +... + а пАп уек!ог§а А1,А2....,АГ1 уес1ог- 
1 а т т §  сЫ21цП котЫпа151уаз1 ёеуПасН.

18-1а’пГ. А§аг А та1п1запт§ г {агйЬН т т о п ё а п  каНа ЬагсЬа 
т т о Н а п  по1§а 1еп§ ЬоЧза, и Ьо1с1а та1п1запт§ поИап ГагцП г 1агйЫ1 
т т о п  Ьа215 т т о г  ёеЬ аЫасП.

Т а'пЙ ап ко‘пгйЬ ШпЪсНкй Ьаулз т т о г т щ »  ГагйЫ та& кза гап§1§а
1еп§.

Ваг15 т то г !а г  НадИа.е! диу1с!а%1 {еогетат  кеШгагтг.
Т еогета. Ма1п1зашп§ йсйуопу из1ит (за1п) Ъа215 т т о г  

]оу1азЬ§ап изйт1аг (заМаг) сЫ21дН котЫ паЫ уазЫ ап 1Ьога1.

1$Ьо(. итш ш уИ кш  Ьигтазёап Ьа215 т т о г  ЫппсЫ г 1а за1х уа 
ЫппсЫ г 1а изйт1аг кез1з1гта51с1а ]оу1азЬ§ап, ёеЬ о1агшг. г + 1 1аПгЬП 
диу1ёа§! т т о г ш  ко‘пЬ сЫ дагтг.

о  =

Ви т т о г  Ьа215 т т о г § а  5 -  5а1г уа к -  и зй т  е1етеп11апш 
Яо'зЫзМап ЬозП ЪоЧ§ап. Т а’пГ^а азозап 0  =  0 . Ое1егттап1ш Ьар1аз 
1еогетаз1с1ап Гоус1а1ап§ап ЬоИа ох1Г§1 за1п Ъо'укЬа уоузак, 

а,\0,\ + ■■■ + а ,/Лг + = О 
1еп§Нкка е§а ЪоЧахтг. Випёа зоп ац е1етеп1шп§ а1§еЪгак 
1оЧсНгиусЫз1. Теогета зЬайща ко‘га * 0. Випйап:
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Ь и  т 1 а  а  =  — 2 - , у  =  1 , 2 В и  1 е п § П к с 1 а  к  ш  1 с ! а п  т  § а с Ь а  о ‘ 2 § а г й п Ь ,

А *

1 х П у о п у  к  -  и $ 1 и п  а г  _/ = 1,2,....г к о е Ш Ы у е г Ш а г  Ы 1 а п  Ь а 2 1 $  т т о г § а  т о з  

и * 1 и п 1 а г  с Ы 2 1 ц П  к о т Ы п а 1 5 1 у а 5 1  з Ь а к П ё а  1 Г о ё а 5 1 ш  о 1 а г т 2 .

19-1а’г1Г. А куаёга! та1п15атп§ Наг Ыг а[к е к т е п й т  ип§а т о з  
а1уеЬга1к 1оЧсНпт;Ы$1 Ы1ап а1та5Н1т5Ь па1уа51ёа Но$П цШпёап 
та1п15а изйёа {галзротНазЬ атаН ш  Ъа]ап5Мап Ьо$П Ьо‘1§ап А 
та1г115а Ъеп1§ап таггкзаца ц о 'зЬ та  та*п1$а ёеуПасП.

Ма$а1ап: А =

/
«и «12 • ■

\■ а,„

«21 а22 ■■ «2, ■• а2п

",1 2 ■.. а„ . • а„

\ а"' °г,2 ■•• %  . ■

та1гк$а§а ц о 'зЬ та

та1п15а А =

Ч а 2, . ■ Д, -  V

Аг л 12 . • -<2 ••• 4,2

\ 4 ,  ■■ Ау -  Л,

Ч ■ А. ^пп у
( 1 -2  3 1

ко'пш $М а Ьо’1асН.

21-Ш1$о1. (?иу1с1а$>1 А = таггкза исЬип ^о ‘з^^та та1п1$а0 4 - 1

V 5  0  ° ,

1орП51П.
У е с Ы з Ь .  М а 1 п 1 5 а п т §  Ь а г с Ь а  е 1 е т е п 1 1 а п § а  т о з  а 1 § е Ь г а 1 к  

( о Ч с Н г и у с Ь П а г ш  Ы з о Ы а у г т г :

, , 4  - 1

4 ,  =  Н  ) " ■
0  0

0  - 1

5 0
О 4
5 О

= 0.

-5. 

= - 20,
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II (-1)2' 1

IIс! ( - 1 Г

II (-1)2*3

II (-1)3-'

II (-1)3"

II ( - Г 3

-2  3

0 О
1 3 
5 О
1 -2  

5 О 
-2  3 

4 -1 
1 3
0 -1
1 -2  

О 4

= 0 .

= -15.

= -10, 

=  - 10.  

= 1,

= 4.

8Ншк1ау цШЬ, Ьеп1§ап А куаёга! та!п1$а§а ц о 'зЬ та  Ьо‘1§ап А 
тай-кза

'  0 -5 1 К) о т
'  0 0 -1 0 '

А = 0 -15 -10 = -5 -15 1

.-Ю 1 4 , ,-20 -10 4 ,
к о 'п т зЬ ёа  агпц1апасН.

20-*а’пГ. А§аг А куаёга! та1п15а исЬип ЛА~' =А~'А = Е 1еп§Нк 
Ъа]ап1за, А~' та1п1за А ша1п15а§а 1езкал т а !п к а  ёеуПасП.

Та’пГ§а азозап, с1еЦЛ)с1е1( Л 1) = с1сг( ,4.4_|) = с!сг( А') = 1 Ъо‘1§апП§1 
заЪаЪН, а§аг 1езкап та1п1за т а у щ ё  Ъо‘1за ёй(Л) * 0 екапН§1ш ЬозП 
цПаггиг. А§аг с1еЦ А) = 0 ЬоЧза, 1езкап та1гк5а тау]и ё  е таз .

Оёа^ёа та1гкза§а 1езкап та1п1за 1ор1зЬтп§ 2 хП изиНёап 
ГоусЫапагшг:

1. А§аг А та1гкза а у т т а § а п  ЬоЧза, и ЬоЫа ишп§ исЬип уа§опа А~' 
т а т 1 з а  тау]ис! ЪоЧасН уа и яиу1ёа§11еп§Пк Ы1ап атц1апас11:

А~'=— —̂ А, 
с!е1 А

Ьипёа А таЪгкза А §а ^о ‘5Ь та таШ1за.
22-плзо1. Веп1§ап та1п1за§а 1езкап та1п1зат*орт§ :

1 2 Зл 
А=  4 5 6

7 8 0 ,

38



5 6
- 2 -

4 6
+ 3-

4 5

8 0 7 0 7 8
с1е1 А -  1 •

= -48 -  2 • (-42)  + 3 • (32 -  35) = -48 + 84 -  9 = 27 * 0.
ёеЫ * 0 ёешак Л '1 тау]и<1.

2) А та1п1за ЬагсЬа е1етеп11аппт§ а1§еЬга1к 1о‘1сИгиусЫ1апт 
(орагшх:

5 6
Д , = ( - О

л , = ( - О м

Д з = (-1 ) ‘

8 О 
4 6 
7 О 

4 5 
7 8

л 2, = -

4 з = "

^32= -

2 3 
8 О 

1 2 
7 8 
1 3 
4 6

= 5 0 - 6 - 8  = -48:

= - (4  0 -6 - 7 )  = 42; 

= 4 ■ 8 -  5 • 7 = -3;

= -21:= 24: Л 2 =

= 6; л 3] = 

=  6: Л3? =

1 3 
7 О
2 3 
5 6 
1 2 
4 5

= -3; 

= -3;

^-48 24 -3 '

( л Г  = 42 -21 6 та1п15аш уогагшг.

6 -3 ,
4) а ' т а й к з а т  {орагтх:

.4" = - ± - . А = ± .
с1е[ А 27

-48 24 -3 
42 -21 6 

3 6 - 3

ТекзЫгагшг: А 1 • А =

16 8 Г
9 9 9

14 _ 1  1
Т  9 9

_ 1  2  _ 1
9 9 9

Г 16 8
9 9

Н  _ 1
9 9

_1  1
V 9 9

2

9

9

' 1 2 3' '1 0 0 '

4 5 6 = 0 1 0

,7 8 0, 0 К
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А • А =
З''
6
О

__16
9

И
9

9

_7
9

2
9

_ П
9

2

9
_ _ 1_

9

\

О 1 О 
О О 1

Тезкап та*л1$аш 1ор15Ьшп§ Оаи55-.1огс1ап изиНёа т& хзизтаз 
та1п1$ат зЬи ГагйЫац! ЫгПк та1гк$а ЬПап кеп§ауГ1Г11асИ, кеп§ауИп1§ап 
таШ ^ а  5а1г1ап изйёа е1етеп1аг а1та5Ь11П5Ь 1о кеп§ау{т1§ап т а г т х а  
ЫппсЫ Я15т1с1а ЫгПк ша1п!5а ЬозП ЬоЧ§ипсЬа оНЬ ЪогПасН, па1уас!а 
кеп§ауйп1§ап та1гк5апт§ 1кктсЫ  Я15пй<1а Ьеп1§ап ша1гк5а§а 1еькаг1 
Ьо‘1§ап т а т & а  Ьо$И ЬоЧасН. Ви ]агауопш Оаизз-Логёап тосПйкаЫуаз! 
(уок1 {оггпи1а51) ко‘пт$Ы<1а У0215Ыгш2 т и т к т :  (л |^)~  (^|.4-1)

23-пшо1. Оаиз5-.1ог(1ап изиШа Ъеп1§ап та1л15а§а 1езкап та& кзаш  
' I I I '

№ рт§. А= 1 2 - 1
2 2 4

\  /

УесЫзЬ. (Зхб)оЧсЬатН Г  = ( А /Е )  кеп§ау1т1§ап та1п1$ат 
уогагшг. Аууа1 та1п15апт§ 5а1г1ал изйёа е1етеп1аг аЫ тМ п зЫ аг  
ЬаЗапЬ и т  ро§‘опа51гпоп ко‘пт5Ь §а кеШгапкг Г, =(А^/В),  к е у т  
Г, = (я  / /Г1) ко‘пш5Ь§а кеШгагтг.

Г  =
1 1
1 2
2 2

1
-1
4

1 О О 
О 1 О 
О 0 1

I I - I  
I I I - 2 - 1

' 1 1 1 1 0 о '

Г 1 = 0 1 - 2 - 1 1 0 II + III
0 2 - 2 0 1 /

<\ 1 1 1 0 о '

0 1 0 -3 1 1 ~

0 2 - 2 0 1 I I I + 2

Г ■\

1 1 1 1 0 0 - I I - I I I
~ 0 1 0 -3 1 1

0

V

0 1
- 1 0

1

2 )
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1 0 0 5 -1

0 1 0 -3  1
0 0 1 -1 0

_ л
2

1

_1_
2

= л

О етак , .4 1 =
5 - 1 " I

-3  1 1

О -

1 1  1 '
5 ' 1 0  0 '

ТекхЫгагтг: А А ' = 1 2 -1 -3  1 1 =

ОО

т т 4
- 1 0 -

10 0 \ )
2 ;

л~'л =

з л
2

- 1 0 -
2

1 1 1 А 1 0
°1

1 2 -1 = 0 1 0

2 2 4 , 1° 0 1,

ЕпсН 1евкап та№ 15ат ЕхсеЫа я и т Ь  Ы1ап ШшзЫЪ сЫцагтх.
'2  4 2 7

т а 1п 15ашп§ 1е5кап$1ш 1о р а т 12. В тп сЫА =
3 0 2 0 

-3  2 -5  -12
ч 2 3 2 4

пауЬа1(1а та1г115апт§ с1е1егштап11т ЫхоЫаутпк. <1е1(Л) = -81 * 0 .
О етак , 1е5кап таШ й а  тау)ш1.

I. Во‘зЬ каТакт Ъе1§Паугш2. МаТетаЯк 1\тк$1уа1агаап МОЬР
Гипк51уа51П11ап1ауггйг.
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II. 01а1о§ оупа51с1а А та!п1$а ]оу1а5Кёап о'гш коогсНпаЫапш 
к1П1аШ12.

МСЯ ’  Ь  X У  ЛЬ) =М06Р(ВЗ:Еб)

1я$Г А 1 й  ! н  1 |г |
1 М■Л' в ^ и  | ь .Л .л . о  И 1  ̂ 1

1
2
3 2 4 2 7!
4_А= 3 0 2 0!
5 -3 2 -5 -12:
Ь 2 3 2 4!
7
8 дег(А>= -81
9
10 *(ВЗ:Е6)
П  шу(А)=
12_
13
14
15
16

Азгумя-** фунцхя 9 ; 2

МС6Р

Мжх* |ВЗ*6

йлвжкаег обрвтчяо изтрил ̂ втрии» храттсз в пвх-ее).
- { 1.03М 197зЭ09642;0,75ЭОв64К75-..

Нассяя ■хлодом масдв: рш>г тем-ествопстр* «столби», <*& диагвхн

Энммс: 1,0964197*3

2 2 ® а и .п й 1 е»*и»< : «  . 11 1

III. Еп1ег т § т а 5 1 т  Ъозагтг. Ве1§Пап§ап ка1аЫа {ехкап та1п15атп§ 
ЬтпсЫ  ектеп Я  рауйо ЪоЧасН. ВозЬца е1етеп11агт КозП цШвЬ исЬип зЬи 
ка1акс!ап ЬозЫаЬ 4 §а 4 ]ас!уа1ш Ъе1§11аугшг уа Г2  1и §тазш  Ьозагтг. 
К е у т  С1г1+8ЫЙ+Еп1ег Ш §та1ап Ыг§аПкёа ЬозПасН. 8Ьи Ы1ап 1е$кап 
тайкхаш  ЬозП цПагшг.
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И А е С _  О е

А
2
3_ 2 4 2 7
4” А= 3 0 2 0
5 3 2 -5 12
6 2 3 2 4
7
8 <Зе*(А}= -81
9
10 1,08642 0,75309 0,12346 -1,53086
11 1ТУ(А)- -0,14815 -0 ,14815 0,07407 0,48148
12 -1,62963 -0 ,62963 -0 ,18519 2,2963
13 0,38272 0,04938 -0 ,02469 -0,49383
14

Ма1п1за1агш ко‘рауйп5Ь ихиП Ы1ап 1ек$ЫпЪ, па1уа 1о‘§ ’пН§1§а 
15ЬопсЬ ЬозП дШзЫгшг т и т к т .

66

А в . с 0 Е .  1  . 1 0 н 1 1 К

1

2
3 2 4 2 7

4 А= 3 0 2 0

5 3 2 5 12

6 2 3 2 4 1 0 0 0

7 С 1 0 0

8 с1еГ{А)= 81 А*'юу(А)= 0 0 1 0

3 0 0 0 1

10 1,08642 0,75309 0,12346 -1,53086

11 'т>/<А)= -0,14815 -0,14815 0,07407 0,48148

12 -1,62963 -0,62963 -0.18519 2,2963

13 0,38272 0,04938 -0,02*69 -0,49383

14

I ЬоЬ®а Й01Г залоНаг

1. Ма1гкза, ёеЪ т т а ^ а  ауШасН?
2. 8аИ та1п15а, ш1ип таШ й а. с1еЪ цапёау та1п15а§а ауШасН?
3. Ма1гк$а1агт чо'зЫзЬ уа та1гк$ат 50п§а ко'рауйпзЬ атаИ ап 

Ьо'узипаскцап хо55а1агт запаЬ о ‘йп§.
4. Ма1гкза 5а1г1апт т о з  изШгкап ЬПап а1та5Нпп5Ь атаМ с]апс!ау 

попкапаск?
5. О ‘гаг о 2агук1ап§ап та1п15а1аг цапёау ко‘рауйп1аск?
6. Ма1гк$а1аггп ко'рауйпзЬ а т а к  цапёау хо55а1аг§а Ьо‘узипасН?
7. п — {агйЪН куаёгайк та1гкза, ёеЬ цапёау ша1п1за§а ау111асИ?
8. исЫпсЫ 1агйЬП с!е1егттап1т ЫзоЫазЬ Заггиз Я01с1а51 ш таёап  

|Ьога1?
9. ,1ий уок1 1оя о ‘пп а1тазЬйп5Ь 11211111, ёеЬ цапёау о 'п п  

и1та$Мп5Ь§а ауШасН?
10. п —1агйЬИ (1е1егттап1 ёеЬ ш та § а  а>̂ 111 ас! 1 ?
11. А1§еЬга1к 1о ‘Ы1шусЫ с!еЬ т т а § а  ауй!а<И?
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12. Пе1ептппап1ш 1гап5ротг1азЬ(1ап 1азЬцал и п т§  изй(1а цапс1ау 
а1тазЬ11П5Ыаг Ъа]аг§апс1а ишп§ ц1уша11 о'г§агтаусН?

13. Ма1гкза гап§1т  Ы зоЫ аз1тт§ цапс1ау изиН апт Ы1аз12?
14. А утеап  та1п1за, с1еЬ ^апс^ау к\ас1га1 та1гкза§а ауШасН?
15. Ы1ша исЬип аупщап та1п15ашп§ {евкалз! тау)ис! е т аз?

I ЬоЬ§а (1о1г п ш о 1 уа таза1а1аг

та1гПза1аг Ьеп1§ап С = 1А -  4 В

та1гкзаш 1орт§.
2. АВ уа ВЛ та1п1за1агт1орт§ (а§аг и1аг тау]ис1 Ьо‘1за):

' Г |

Д =(7 3 9).

' 1 0 1 > "3 2 0'
1. А = -1 2 -1 уа В = 3 2 0

,1  -1 К ,3 2 К

а) А = р
2 0'

. в =
'0 Г

1з 4 5, ,5 1,

3. А =
1 4 3 

- 1 5  6

Ь)-4 =

ЪоЧза, А4Т уа л тл  ко‘рау1таш ЫзоЫап^.

4. Ма1п1заН а у т у а (п т§  1о ‘§ ‘пП§1т1зЬо11ал§.
a)(аЛ)т =а.4г.
b){А + В)Г = А Т + В Т. 
с )(ЛВ)Т = В ТА Т.
й ) { А В $  =СтВтАт.

5. Ма1п1за1агш ЫзоЫап^.

а)
1 - 2  

3 -4
■ Ь)

1 1 

1 1

а 0 0 '
*

с) 0  Ь 0 , к е N

О о

6. МаШкаН аутуайш щ  1о ‘§ ‘п % 1ш1екзЫпп§. 
а) А2- В 2=(А+В)(А-В), Ь) (А-В)1 =Аг-2АВ+В2

с) ( А - Е ) 3 = А 3- З А 2+ З А -Е .
(2  4Л

7 ./{х )  = 2х2 -5 х + З Е  ко’рЬай, А =
1 О

та!гП5а Ьеп1§ап. / ( а )

таЬгкзаУ ко‘рНас1пт§ Я1у т а й т 1 о р т § . Ви уегс1а Е -  ЫгНк та1п1за.
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8. /(.г) = х 1 -  5х + 6 ко‘рЬа<± А =

1 - 2

V

1 >

-1 2 1 
5 - 4  -1

таГгкха ЬегЯцап. / ( а )

та^гкзаН ксГрЬаёптё Ц1у т а 11ш Ю рт§.
9 . 1кктсЫ (агйЪП с1е1егттап11агш ЫзоЫап§.

з т а  со5/0| (а + Ь)‘ (а - Ь )'
соха 5ш/?| ( а - Ь )  (а + Ь)а)

1 2  

3 4
Ь)

10. исЫпсЫ {аШЬП с1е1егттат1агш Ы$оЫап§.
1 1 1 5 - 1  -1 а а 2 + 1 (а + I)2

а) - 1  0 1 Ь) 50 10 - 1 0 с) Ь Ь2 + 1 (* + 1)г

-1 -1 0 5 1 1 с с2 + 1 (с + I)2

11. А утуайй 1зЬо11ап§.
1 а Ьс 1 а а 2

а) 1 Ь са = {ь- а \ с - «Xе - ь \ Ь) 1 Ь Ьг =

1 с аЬ 1 с с ‘

а,,*5 апх- а„х «,. «и «П «п «:;
а21х а,. 0 0 «:, а,; 0 0

с) а„х апх а„ 0
= х 5

« 3 1 а,1 « 3 3
0

аих а 42х2 а»* «44 «4, « 4 2 « 4 3 « 14

= (Ь -  а \с  -  а \с  -  Ь\

12. Теп§1ата(1еп§512Нк)т уесЫп§. 
1 1 1

а) 1 1 - х  1
1 1 2 - х

=  0. Ь)
-1 3 -2 

2 - 3.1 0  5 

3  2  1

> 0

13. Ое1егттап11агш ЫзоЫаш*.

а)

2 -3  1 -1 2 -3 4 1
1 0 -1 2

Ь)
4 -2 3 2

1 2 -1 1 а 6 с <1

2 3 -1 2 3 -1 4 3
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- п 1 - п 2 - п  . . -2 -1 X а, "2 ••• Ч,_, 1
1 - п 2 - п 3-/1 . . -1 0 а< X а, .•• о., 1
2 - п 3-м 4 -  п . 0 0 <0 л ■■ я.-, 1

_ 2 -1 0 0 0 а; а. а ,  . V 1
-1 0 0 0 0 «1 ° 2 а ,  . а , 1

с)

14. а рагате1гтт> цапс1ау Я1ута11с1аЛ та1гк$апт§ гагщ1 3 §а 1еп§ 
ЪоЧасП.

О  2  

- 1  О 

-1 а
А =

15. Ма1п15а гап§1Ш1орт§.

а)

16. Я р а г а т е 1 т т §  ШгН ц1ута11апёа та1п15а гап§1т1орт§. 

а)

Г1 2
( 1

' 1 1
2 -1

3 - 7  1 А
3 А 2 3 0^

1 6 - 4
2 4 5 • Ь) 0 1 1 1 с)

-1  2 -1 -1 0  5
4 8 11 1 3 4 1V / V У 2 -1 2 5 - 4 ,

( \ -3 2 0' '3 1 1 4 '

2 -3 -1 3
Ь)

л 4 10 1
3 -6 -1 Л 1 7 17 3

,1 -2 0 К ,2 2 4 з,

17. Тезкап та1п1заш 1орт§.
'  1 -1 -Г '3 -1 2' "5 8 - Г

а) -1 2 1 , Ь) 4 -3 3 . с) 2 - 3  2
1 2 , 3 0, Д 2 3 ,

Г1 0 0 0 ... 0 0 '

а 1 0 0 ... 0 0

Ф
0 а 1 0 ... 0 0

(и х /7  0 ЧсЬатН).
0 0 а 1 ... 0 0

0 0 0 ... а 1;

18. Ма1п15аН 1еп&1атат уесЫп§.
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а ) X
- 1  1 

О 1

2 О 

- 1  3

''1

Ь)
-2 3

2  3  

О - 2

■Х =
' 'Л

о

1 2 - 3 ' Г 1 -3 0 ' ' 1  - 2  - Г ' 1 0 '

с ) * - 3 2 -4 = 2 2 -1 , Й) -3  2 2 ■Х = 2 - 2

,2  -1 0 ) , - 1 -2 4 , , 3  -1 - 2 . , - 3  1 ,

19. 11сЬ1а 2а\ос! (о‘г! 1игёа§1 таЬзЫ о! 1$ЫаЬ сЫцагасН. А§аг оута-оу  
1$ЫаЪ сЫцап!§ап

'2 3 1 2' '  1 4 2 2' ’2 5 3 Г

А  = 4 2 2 1 ; А,  = 3 3 3 2 ; а , = 3 4 3 1

,5 4 4 2 ,4 5 4 3; , 4  4 4  4 .

таЬ$и1о1 Ьа]т1ап та1гк5а1ап Ьеп1§ап ЬоЧза: а) куагЫ ск 15ЫаЬ 
сЫцап1§ап таЬ зи Ь ! тагп& азМ  1орт§; Ь) Ьаг Ыг оуёа 1зЫаЬ сЫяап1§ап 
таЬ5и1о11аптп§ в, уа в, огШгта та1гк$а51ш 1орт§ уа па1уа1агш 1аЫП 
яШп§.

20. Когхопа исЬ Шгс1а§1 теЬе1 1зЫаЬ сЫцапЪ, и т  1о‘гПа тт1аяас!а 
$о1асИ. МеЪе1пт§ ;-1игс1а§1 Ыг ЫгН§1ш _/ -  гш тацайа 5о1ШзЬ пагх!

В = (*,) =

^ 2 5 1 2  

1 8  3 4 
2 4 1 3

т а й к з а  Ы1ап ^ГоёаЬп^ап. А§аг Ыг оуёа теЬе!

(1иг1ап Ьо'укЬа) 50Ш15Ы А

(200)
80

1 0 0

та1гкза Ы1ап Ьеп1§ап Ьо‘1за,

когхопатп§ Ьаг Ьк ггип1аяас1ац1 йаготасНЫ атц1апц.

21. 1кк1 XII з1Га1с1а§1 о ‘51тНк уо§‘1ап исЫа с!о‘копс1а зоШаск. 
Оо'коп1агёа ЫппсЫ куаПаИа 5оШ§ап таЬ5и1о11аг Ьа]ггп А тай-кза 
( т т §  5о‘т  ЫзоЫс1а) уа 1кктсЫ  куаг1аЫа§151 В  таггкза Ьо‘1зт.

ЬоЧза, 1) 1кк1 куаПа1с1а $оШ§ап таЬзи1о1

Ьа]1т ;  2) 1кктсЫ  куаПаИа ЫппсЫ51§а тзЬа1ап цапсЬа ко‘р зоШ§апН§1т  
а ш я 1 а п § .

22. Когхопа 1кк1 1игда§1 гезиг51агс!ап Гоус1а1ашЪ, исЬ Шгс1а§1 таЬ - 
хи1о1т 15ЫаЬ сЫяагаск. А Ьага]а11аг та1гкза51  ̂-  1игс1а§1 Ьгг ЫгНк 
таЬкиЫ  1зЫаЬ сЫ яашЬ§а загйападщап /-Шгс1а§1 гезигзкг п о г т а з т ь  X  
ти1гкза куагЫ Ьо‘укЬ а 1зЫаЬ сЫяап1§ап таЬзи1о1 Ьа]ткн , Р  та*гкза 
еза Ьаг Ыг й т !а §1 гезигз Ы г1щ тт§ ЬаЬозкк1{Ыа1азт.

'2 5̂1 '3 4'
А = 7 3 ; в  = 6 4

,2 4, ,2 5,
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А § а г  А ■
| 2  1 1

1 2  3
Х  =

юА
20 р = (з 2) т а (п 1 5 а 1 а г  Ь еп 1 § ап  Ь о ‘1$а. а) Ьаг

Ьгг 1игс1а§1 ге5иг$1агшп§ 5 т а 1гНза81; Ь) $аг1" еШ§ап ЬагсЬа ге$иг51атт§ 
Ю‘1а пагх1п1 атц1ап§.

11 -  8 Г

ЛауоЫаг: 1. С = -1 3  - 6  -1  
-11  - 9  - 3

7 3 9
14 6 18
21 9 27

2. а) АВ =

Ь) АВ т а ^ и ё  е т а з , ВА =

3. АЛ  =

5. а)

, ВА = 40.

А3 4 5'

8 14 5

26 37'
' 2  -1  - 3 '

АГА = -1  41 42
37 62\ / - 3  42 45 /

'13 -14 ' ^  [ 2*"1 'у к-1 ̂ V 0 о '

ч21 ~ 22,
Ь) с) 0 ьк 0

12 2м у 0 с* /
6. а) У о'я. Ь)Уо‘ц. с) На.

С 9  - 4 А  Г  9  0  - 7 ^

?. / М =  _1 п  • 8. / (А )=  7 - 2  - 5  
^ ]  [ -2 1  6 13

9. а ) -  2. Ь)-СО $(а + /?). с)б а3Ь + 2Ь'.
10. а) I. Ь) 200. с) 0.

12. а)д  ̂=0,х, =1. Ь) .г > -^ |.

13. а) 10. Ь) 8а + 156 + 12с-19</. 
с ) ( - 1) ^ .  (1) {х -  а ^ х  -  а 2)(х -  а .) . . (х  -  а п\
14. а *  2. 15. а )2. Ь)2. с) 3.
16. а)л = 3с1аг = з, л*3с!аг = 4. Ь) Я = 0с1аг = 2 , Я * Оёаг = 3.

17. а)
' 3  1 Г ' 1 1 _Г
1 1 0 Ь) А 1 тау]ис1 етаз. с) 8 4 8 

1 2 3

1 0 1 26 13 26
V / 7 1 31

, 104 52 104,
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й)

18. а)

0 0 0 0 о4
1 1 0 0 0 0

-  а 1 0 0 0
3 а* -  а 1 0 0

Г (-- а -  (_ а Г (-а)" -3 -  а К

' - 2  

V 1 1
У

Ь)

' 6 > 
- 5 с)

'  20 
-1 7

-15
13

13 ' 
10 Й)

г 2 

-1

4 ' 

-1
5 - 4 , ,- 1 6 ,

19.а)
Г 5 12 6 5 
10 9 8 4 
13 13 12 9

Г-1 1 1 СЛ
Ь) в, =

1 1 1 -П

20. (6800 3040 540 1020). 21.

- 1 • в2 = 0
0 , 0

'5 9’ { ’ -Г
13 7 -1 1

9 1 ,
2 2 . 1)|

Г 50 
80 2)410

ТауапсН «о‘г уа 1Ьога1аг: та1п15а, ва1г та1п15а. изШп ггШгкза, 5а1г- 
уек1ог, и51ип-уек1ог, по1 та(п1ха, 1еп§ та1п1$а, куайга! та1п1за. 
гапрНап^ап та1п1за1аг, сПа§опа1 та(тк5а, зка1уаг та1п1за, ЫгПк та!п15а, 
1гап$ротг1ап§ап та1п1$а, 51тте1пк та*п15а. ц!у а мттейчк пШгкза, 
сН егттап !, ашя1оусЫ. 1кктсЫ  ШгйЬП де1егттап1, исЫпсЫ 1ап1ЬП 
с1е1егт1пап1, п  -{аг^ЬП <1е1егттап1, §ат15 цоИаз!, та!п1$а 05П т т о п ,  
та1п1за гап§1, аупщап таИ кза, ауштацап та1п15а, чо‘5Ьта та1п15а. 
гезкап та1п15а.
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II ЬоЬ. С Н 1 2 1 0 Ы  А Ш Е В К А 1К  ТЕЖ РЬА М А ЬА К  
515ТЕМ А81

2.1. СЬтцП а 1̂ еЬга1к (еп^1ата!аг $1${ета$1 пагапуав! 
уа а$о$|у 1и$ЬипсЬа1аг

М а’1итк1, Ыг песЬа 1еп§1ата1аг Ыг§аПкс1а цагаЬа, и1аг§а 1еп§1ата1аг 
5151еша51 с1еу11ас11.

С > и у 1 с 1 а § 1

аих1+аих2 +...+ аи хп =Ь1, 

а2Л  + а22Х2 + - +  а2пХп = (2.1)

515*ета§а  п пота'1итП  т 1а сЫ21цН а1§еЪга1к 1еп§1ата1аг з ^ е т а м  
(уок] зосШаНк исЬип сЫ21цН 1еп§1ата1аг 5181ета51) ёеуПасН. Ви уегёа 
ап,а |2,....,алл $оп1аг (2.1) 8151етапт§ коеШЫуепЙап, л,, х2, . . 1аг 
пота'1ит1аг, Ьх,Ь2....,Ьт 80п1аг еза огос! Ьас11аг ёеуПасН.

Теп§1ата1аг 5151еша51 коеШЫуепИапёап йш1§ап

А =

\ ы т  1 т 2  ••• ы п

та1п1за 1еп§1аша1аг 5151ета5тт§ азому т а 1гкзаз1 ёеуИасН. Ы о та’1ит1аг 
уек*опш X  = (х1,х2,...,хп)г изШп уек!ог, огос! Ьас11агш В = (Ь].Ь2....,Ьт)7 
изШп \'ек{ог зЬакНёа НосЫаугшг. II ЬоИа 1еп§1ата1аг 5151ета51 яиу1ёа§1 
та1п1за зЬакНёа уогШзЫ т и ш к т :

АХ = В.

Ы а’пГ. А§аг а ,,а 2,... ,а я Боп1аг х1,х2,...,хп 1агшп§ о ‘гш§а цо‘уП- 
§апс1а (2.1) 51з1етас1а§1 1еп§1ата1агт 1о‘§ ‘п 1еп§Нкка ау1апигза, Ьи 
50п1аг§а (2.1) 5151етатп§ уесЫ т1ап 11211111, с1еЬ ауШасН уа 
X  = (а р а 2, .... а п)Т каЫ Ъе1§ПапасИ.

СЫг1яН 1еп§1ата1аг 5151ета51 катЫ а Ыиа уесЫ т§а е§а ЪоЪа, и 
ЬоЫа Ьипёау 51з1ета Ыг§аПкс1а ёеуПасН.
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1-Ш1801. I*  У 2’ 5151еша ЫгеаНкйа, сЬипк1 5151ета дг = 3. V = 1
[2х + у  = 1

уссЫ т^а е§а.
Шпа Ь а т  уесЫ т§а е§а Ьо‘1та§ап сЫ21цН 1еп§1ата1аг 5151ета51 

ЫгуаМЫа Ьо'1та§ап 5151ета с1еу11аЛ.

2-пто1. + + ~ *’ 5151ета уесЫш§а е§а Ьо‘1та§апН§1 заЪаЪН
[Здг + 3 V + Зг = 5

ЫгуаМкда е таз .
В1г§аПкёа Ьо‘1§ап $151ета уа§опа уесЫ т§а е§а ЪоЪа, а т я  5151ета 

уа сЬек512 ко 'р  уесЫ т§а е§а ЬоЧза аш я таз  5151ета ёеуПасП. 
х — у  = 1.

3-гш$о1. < 2 х -2 у  = 2, $15{ета Ыг§аПМа, а т т о  аш ц таз, сЬипк1 Ьи
Зх -  3 у  = 3

ч$1ета х = а ,  у  = - \  + а  ко'пш$Ьс1а§1 сЬек512 ко ‘р уесЫ т§а е§а, Ьипс1а 
а -1х11уопу Ьац1Я1у 50П.

В1г§аНкс1а Ъо‘1§ап 1еп§1ата1аг 5151ета51 Ыг хИ уесЫт1аг таЗ тш § а  
сца ЬоЧва, Ьип^ау 51$1ета1аг еку1уа1еп1 с1еу11ас11.

4-пн$о1. \ 2х + 3) 5 ^  1еп§1ата1аг 51$1ета5тт§ уесЫ гт
[ х  + 2у = 3

(*,>) = (1,1).
( З х - 2 у  = \

(Ь) 1еп§1ата1аг 3151ета5тт§ уесЫгш (х.у) = (1.1).
Зх + у  = 4

(а) уа (Ь) 1еп§1ата1аг 815(.етая1 ск\муа1еп1 1еп§1ата1аг 5151етаз1 
(ЛеуИасИ.

Веп1§ап 1еп§1аша1аг 5151ета51тп§ ЫгоПа 1еп§1ата5т1 поЫап ГагцН 
зоп^а ко ‘рау!тЪ , ЪозЬяа 1еп§1ата51§а Ьаёта-Ьаё яоЧЫзЬ ЬПап ЬозП 
Ьо‘1§ап 5151ета Ьеп1§ап 5151етаёа еку1уа1еп1 ЬоЧасЬ.

[ х  + 3 у  — 5
5-пи$о1. < ' (а) 1еп§1ата1аг 5151етас1а§1 1-1еп§1аташ (-3) §а 

[ З х - у  = 5

ко'рауНпЬ 2-1еп§1ата§а до‘$ЫЬ циуИ а^ш  ЬозП цПапйг.
х + Зу = 5 

-Ю у  = -10
(Ь) парада (а) уа (Ь) 1епё1ата1аг 5151ета51 еку1уа1еп1.

СЫг1яН 1еп§1ата1аг 5 1 5 1 е т а з т т §  у е с Ы т ц а  е § а  у о к 1 е § а  е т а з П е и й  
«.щу 1с1аё11 е о г е т а  у о г ё а т И а  атц!а§Ь т и т к т .

Кгопекег-КареШ 1ео гета 81. СЫг1яП 1еп§1ата1аг $151ета51 Ыг- 
днПкёа Ьо‘НзЬ1 исЬип и п т§  А азо51у та1п15аз1 уа кепеауйгИ^ап (А \ В) 
та(п($а1аппш§ гап§1ап 1еп§ ЪсИНзЫ гашг уа уе1агН.
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1зЬо1. ХагипуНек Рагаг цНагшг (2.1) 5151ета Ыг§аПЫа ЬоЧзт. 
ЬоМа и тп §  Ыгог уесЫгш тау_|ис1 уа = <!;,,х2 = ^2,...,хп =%п <1ап Их>га1 
ЪоЧзт.

Ви у е с Ы т т  (2.1) сЫг1чН 1еп§1ата1аг 51з1етаз1с1а§1 потаЧит1аг 
о ‘г т§ а  цо'узак:

а,,^, + а ,2̂ 2 + Ь +ат̂ п =Ъ,, 1 = 1.2....т (2.2)
е§а ЬоЧапйг.

Ви 1еп§Пк1аг та^ти аз! яиу1<1а§1 1еп§Нкка еку1уа1еп1:

Ч > ' Ч '
С  \  

«1„ 1

«21 2̂2 а 2 п ь2
+ <?2 + 1- + Ь „

=

м М м м

\ а т1 , ,« -2 , тп У А,
Випёап (2.1) 51з1етапт§ кеп§ау1т1§ап та1л1за51  0Х1Г§1  изШ т азоз1у 

та1п15а изйт1ап котЬтаЫ уазШ ап 1Ьога1 екапН§1 кеНЬ с1^а(Н. 
МаЧиткл тай-кзапт§  гап§1 изит1агшп§ сЫг1цП котЬ таЫ уазЫ ап Лога! 
Ьо‘1§ап изйтш  1а$ЫаЬ уиЬоп1§апёа о ‘2§агтаусН. Кеп§ау1т1§ап 
та1л1зас1ап огос! Ьас11аг ш1ишш оНЬ (азЫазак з1з1е т а т п §  азоз1у 
ша1г11за81ёа е§а ЬоЧапйг. О етак , азозгу уа кеп§ау*т1§ап та1п1за1апйп§ 
гап§1ап 1еп§. 8Ь и т [зЬоИазН 1а1аЬ ей1§ап есН.

Уе(аг1Ш§ь Ау1ауНк азоз1у уа кеп§ауйп1§ап та1п1за1агтп§ гап§1ап 
1еп§.

г{А) = г (А /В )

А (азоз1у) та1п1запт§ г 1а Ьаглз изШп1апш а]га1агт7, Ьи1аг (А /В)  
(кеп§ау1т1§ап) та1п1зашп§ Ь а т  Ьа218 из1ип1ап ЬоЧасН. Рагаг цПапйг 
ЫппсЫ г 1а изШп Ьаг1з ЪоЧзт.

Ва215 т т о г  Ьая1ёа§1 1еогета§а азозап А та{л1затп§ ох1г§1 изШт 
Ьа215 изШп1апйп§ сЫг^яН котЫ па1з1уаз1 31 Гайда 1азУ1г1ашзЫ т и т к т .  
Ви еза:

/  N 

«11
(  \  

«12 Ч ] ( ь ]

«21 «22
+ ь  +  ^ г

«2 г = ь 2

м м м м

К ° т 1 ) < а т 2  , , « т г  х

типозаЬайй яапоа11апйгиусЫ 1аг тау)исШ§ий Ы1сНгасН. Ох1г§1
типозаЬа! яиу1с1а§1 т 1а 1еп§1ата1аг§а екУ1Уа1еп1;:

а,А  + а,1%1 +Ь + а,Л, = ь,- 1 = 1.2,-., т 
А§аг (2.1) 1еп§1ата1аг 51з1етаз1§а

Х1 = ^ -Х2=^2....хг = ^ г-хгЛ= 0 , = 0 ,  (2.3)
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цо’узак, и ЬоМа 1еп§1ата1аг 8151етаз1 (2.2) §а ау1апасП. ВигМап 
п о т а ’1 и т 1 а т т §  (2.3) ц1ута11 (2.1) 81з1етас1а§1 ЬагсЬа 1еп§1ата1агш 
цапоа11ап(1га(И, уа’ш 5151ета уесЫ т§а е§а ЬоТасЛ. Т еогета  1зЬойапс11.

Кгопекег - КареШ 1еогетаз1§а ко‘га Ыг§аНкс1а Ьо‘1§ап 1еп§1ата1аг 
м х 1 е та зт т §  азо51у А та1гкза51 гап§1 Ы1ап и п т§  кеп§ау*т1§ап ( А/В ) 
та1 п 1 зазтт§  гап§1ап 1еп§. г = г(Л) = г(,4 /В) Ц1у т а 1т  Ьеп1§ап 
М 51етапт§ гап§1 <1еЬ а1аугшг. А та1п15апт§ Ыгог Ь ааз т т о п ш  
Ье1цИаЪ о1агшг. Ва215 за1г1аг§а т о з  Ьо‘1§ап 1еп§1ата1агш Ьеп1§ап 
Ч1з1е т а п 1п§ Ьа215 1еп§1ата1ап ёеЬ а1аугтг. Ва215 (епц1ата1аг Ьаяз 
мз1еташ 1азЬкП е!ас!1. Ва21з из1ип1агёа яа1пазЬ§ап п о т а ’1ит1агш Ьа215 
о'/цагиУсЬПаг, яо1§ап1апт огос! о‘2§агиусЫ1аг, ёеЬ а1а у т 12.

О М т§1 тауги1агс1а Ьеп1§ап Ьа215 т т о г  ЬаяМац! 1еогетас1ап 
ЧиуМа§11азсНя о ‘ппНП§1 кеНЬ сЫцасИ.

Т еогета . СЫги^ 1еп§1ата1аг 5151етаз1 о‘г т т §  Ьа21з 1еп§1ата1аг 
8151ета51§а екУ1Уа1еп1.

ЗосМаИк исЬип (2.1) 51з1етаёа ЫппсЫ г 1а 1еп§1ата Ьа215 1еп§1ата 
ЬоЧзт. УияогМа кеШп1§ап 1еогета§а азозап:

апх 1 + аг х 2 +Ь  + ат хп =Ь:, / = 1,2.....г (2.4)
Ьа213 1еп§1ата1аг 51з1етаз1 Ьеп1§ап (2.1) 5151:ета§а екУ1Уа1еп1. 5Ьитп§ 
исЬип (2.1) 1еп§1ата1аг 5151етаз1 о ‘гш§а и п т§  гап§1§а 1еп§ ЬоЧ^ап (2.4) 
З151етат 1ас1я1я еИзЬ уе1агП.

0 ‘2-о‘гМап ко‘ппасПк1 т а (тк зап т§  гап§1 изШЫаг зопМап каПа 
с таз , уа’ш г < п .  ВозЬцасЬа ау*§агМа Ыг§аНкс1а§1 5151етапт8 гап§1 
п о т а ’1ит1аг зопМап озЬ тауёк

Ви уегёа 1кк1 Ьо1 ЬоЧ1зЫ т и т к т :
1) г = п;
к = п,  уа’ш Ьа215 51з1;ета<1а 1еп§1ата1аг зош п о т а ’1ит1аг зо т § а  1еп§ 

Ьо‘1зт. Ва213 51з1еташ яиуМ а§кЬа 1{ос1а1аугт2.44А' = Вь . ВигМа Аь Ьа213 
пи пог§атоз та1п1за. с1е1( Аь) ф 0 Ьо’1§апН§1 заЬаЬП, А~ь' т а^и с! уа 

.V = ЕХ = А~'АЬХ  = А~'(АЬХ ) = А~'В 
1еп§Пк уа^опа у е с Ы т т  1Тос1а1аус11.

2) г < п  ЬоЧ зт. Теп§1ата1агс1а х]гх2....,хг Ьа213 п о т а ’1ит1аг 
1)а1паз1тта§ап ЬагсЬа Ьас11агш ишп§ о‘п§ 1отош §а оЧкагагшг. II ЬоМа 
(2.4) 51з1ета:

алх , + а,2х2 +Ь + а,гхг = Ь ,-  а1г+1хг̂  - Ь  -  атхп. (2.4 ')
ко 'г1п1зЬп1 о1асИ.

Л{>аг егк1 хг,х г̂ ,...,хп п о т а ’1ит1аг§а Ыгог %гЛ, . з о п Н  Я1ута11аш1 
Ьсгнак, и ЬоМа х1,...,хг о ‘2§агиусЫ1аг§а п1зЬа1ап 1еп§1ата1аг 5151етаз1П1 
о1аЛ117 уа Ьи 3181;етас1а п о т а ’1ит1аг зоп! азоз1у та1п!за гап§1§а 1еп§
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Ьо‘1§апН§1 заЬаЪП и уа§опа уесЫш§а е§а. ЕгкН поша’1ит1аг ц1ута11 
1хйуопу 1ап1ал§апП§1 8151еташп§ итигш у уесЫ т1ап в о т  сЬекз17 ко‘р.

Рап уа 1ехткас1апт§ ко 'р  зоЬа1апс1а Ъо‘1§ашс1ек, 1я1150сНу01п1п§ Ь а т  
ко‘р та$а1а1аппт§ та^ е т ай к  тос!е11ап сЫ21яН 1еп§1ата1аг 5151етаз1 
ог^а1  ̂ 1 Рос1а1апас11.

6-пн§о1. Когхопа исЬ хПёаьи х о т  азЬ уот 1зЫа11Ъ исЬ 1игс1а§1 
таЬ5и1о1 15ЫаЬ сЫцагасП. 1зЫаЬ сЫяапзЬ хагакГепзика1ап циу1<3а§1 
ЗаёуаЫа Ьеп1§ап.

Х о т  азЬуо 
Шг1ап МаЬхикМ 1иг1ап Ъо‘уюЬа х о т  азЬуо загЯап Х о т  ахЬуо 

гаЫга51
А В С

1 5 12 7 2000
2 10 6 8 1660
3 9 11 4 2070

Веп1§ап х о т  азЬуо гаЫгаз! 1о‘1а загЯапза, таЬзи1о1 Шг1ап Ъо‘укЬ а 
15ЫаЬ сЫяапзЬ Ьа]гтш ашц1а5Ьпт§ пШ етайк т о д е Н т  Ш7лп«.

УесЫзЬ. 1зЫаЬ сЫяагШзЫ кегак Ьо‘1§ап таЬзи1о11аг Ьа^пйш т о з  
гаУ1зЬс1а х 1, х 2, х 3 1аг Ы1ап Ье1§Паут12. Вгг ЫгНк А 1игс1а§1 таЬ5и1о1§а, 1- 
XII х о т  азЬуо загП 5 ЬггНк ЬоЧ§апМ§1 исЬип 5.x, А 1игс1ац] таЬзи1о11зЫаЬ 
сЫцапзЬ исЬип ке1§ап 1-хП- х о т  азЬуотп§ загйш ЬПсИгасИ. ХискН 
зЬипёау В уа С 1игс1ац1 та!1зи1о11агш 1$ЫаЬ сЫцапзЬ исЬип ке1§ап 1 -хП 
х о т  азЬуо загЯап т о з  гаУ1зЬс1а 12х2, 1 х } Ьо‘НЪ, и п т§  исЬип циу1с1а§1 
1еп§1ата о‘ппН ЬоЧасН:

5.x, + 12х2 + 7.х3 = 2000 . Уицопс1а§1§а о ‘хзЬазЬ 2-, 3-хП х о т  азЬуо1аг 
исЬип

Юдг, + 6 х 2 + 8х3 = 1660,
9.x, +1 1.х2 + 4лс3 = 2070 

1еп§1ата1аг ЬозЯ ЬоЧасН. О етак , таза1а зЬаШапёап циу1с1а§1 исЬ 
потаЧ итН  исЫа сЫ21яП 1еп§1ата1аг з151етаз1т ЬозП цПапйх. Ви 
та5а1апт§ та1етай к  тос1еП циу!с1а§1 исЬ потаЧ итН  сЫг1яН 
1еп§1ата1аг 51з1етаз1с1ап Лога! ЬоЧасН:

5Х[ + \ 2 х 2 + 7 х 3 = 2000,
• Юдг, + 6.х2 +  8.х3 =  1660.

9х, + 1 1д:2 + 4 х 3 = 2070.
1кк1 Ьогог тиуо/апаЫ  та$а[а$1. К о‘р ЬогогН тиуогапа! тоёеН ёа 

1еп§1ата1аг 5151:ета51 Наг Ыг Ьогоп1а§1 1а1аЬ, 1акНййп§ тиуогапаНш 
ШхЫаусН. Випёа 1а1аЬ уа 1акПГ Ьаг Ыг Ьогогёа, ЬозЬца Ьогогс1а§1 
пагх1аг§а Ьо§Ч1Я. Маза1ап, коСе^а ЬоЧ§ап 1а1аЬ, Гая а! коГепт§ пагхща 
Ьо§‘Ня е т а з  зЬишп§с1ек о ‘пп ЬозиусЫ 1оуаг ЬоЧ§ап сЬоупт§ Н ат
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пагхща Ьо§‘Нц. Ма5Ыпа§а 1а1аЬ ишп§ папаша Ьо^'Пя уа зЬипт^скк, 
и>‘ 1сИгиусЫ 1оуаг Ьо‘1§ап и п т§  уоцП§Ч51§а Ь а т  Ьо^'Пц. К огхопа1атт§ 
1акНП 1игП ко‘пш$Ьс!а§1 1оуаг1аг пагх1§а Ьо§'Нц. М азакп. Ыгог П гта 
1нЫаЬ сЫяаг§ап таЬзи1о1, Ьо5Ьца51 исЬип х о т  азЬуо та1епа1 Ьо'НзЫ 
т и т к т .

1кк1 1о\аг Ьоц‘ПчМ§1 тос1еИ таха1ам.

Ч\ = а \ + Р \ \Р \  +  Р \ г Р -1 ]

Ч \  =  а 1 +  Р 2\Р \  +  Р ггР г  1
ч {  = а ' + Ь " Р ' + Ь п Р Л Ы а Ъ
ч* = а2 + Ьи Р] + Ь22р 2 \

Ыа1уаёа та5а1ап, Д 2 <0 1кктсЫ  Пгтас1а§1 та1епа11аг папа <У51$Ы, 
ЫппсЫ П гташ  та1епа1 загйш катауйгасН, п арада еза ЫппсЫ Пгта 
15ЫаЬ с Ы ц а т Ь т  катауйгасН. Наг Ыг Ьогогс1а§1 1а1аЬ уа 1акПЙ1т §  
1еп§Н §тт§ о'таИНзЫ  тиуогапа! пагх1аг Ьо‘1§ап />, уа р 2 1агт 
ап1ц1а5Ь исЬип 1кк1 1еп§1ата1аг 5151ета51П1 ЬегасЬ. Ьи ■$ уа Д, - .у 1аг по1§а
1еп§ Ь а т  Ьо'НзЫ т и т к т .

Ви 1еп^1ата1аг тос1е1пт§ азозт! {азЬкП е1асН уа 51гик1игаП ^ел^Нк, 
с!еЬ а1а1асН.

(Ь\\- Р\\У Р\+(Ь\г- Рп)- Р г= а1 - а\
(̂ 21 ~  /^21) ’ Р\ (^22 ~~ Р22 ) ' Р2 ~ ̂ 2 ~

1кктсЫ 1еп§1атас1ап р, т  {орзак:

_  (0 ?2  ~  а \ )  ~  ^ 2 2  ~  Р22 )  ' Р 2

(*2 . “ А. )
Еп(И Ь и т  ЫппсЫ 1еп§Ькка яо'уаггиг

_  (̂ П ~  Р \  1 )  * (&2  ~~ «22 ~ (̂ 21 ~  Р 2\ ) ' (^1 ~  «1 ) 
(Ьи - р и) { ь 22- р 22)- {ь 2, - р 2,) {ь ,2- р и)

р , т  Юрзак:
(Ь22 -  Р 22) • (а, -а ,)-  (Ьг_ -  Р п ) ■ (Ь12 -  рп)

(^п ~ Р\\)’ (Ь22 ~ Ргг) — (^21 -  Р2,) • (Ьп -  Рп)
/?, уа р 2 1агт Ьипс1ау {а’пЯазЬ катау*т1§ап Гогта ёеЬ а1а1асИ. СЬипЫ 
и1аг Гаца! тойе1п1п§ ко'г5а1к1сЫап§а Ьо‘§ ‘Нц. а,,а , ,Ь,.. /?, /,у' = 1,2 1агпт§ 
а1оЫс!а рагатей-1ап исЬип Ыг р1 п т §  Я1ута11апт Юра о1ат12. К е у т §1 
пшоПагёа Ьи Я1у т а 1ш яапёау Юр15Ь ко‘г8а1П§ап.

Т о‘1(ИгиусЬ| 1оуаг1аг исЬип |к к | Ьогог тиуогапаН . Рагаг я11ауНк 
1ч1е'то1сЫ1аг Ьогопёа о ‘пп ЬозасПёап Юуаг1аг§а 1а1аЬ, (акИГ 1еп§П§1 
1|иу1с1а§1сЬа:

ч[ = -1 + /?,, Ч\ = 20 — 2/7, -  р 2 1-1оуаг
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д ’2 = р 2, = 4 0 -2  р 2- р х 2-1оуаг

Ви уегс1а <7* уа 1а1аЬ уа 1акП^ гшцёоп. р1 1оуаг пагх1ап Ьи 

1оуаг1агп1П§ о ‘ппЬо$аг екапП§1(1ап а§аг ЫппсЫ 1оуаг§а 1а1аЬ катаува, 
1кктсЫ  1оуаг пагх1 коЧагПасН. ЕпсП тиуогапа! пагхт 1о р т §  ( 1кк1 1оуаг 
исЬип).

УесЫ$Ь. ц’ = ^ ‘‘ 1еп§Н§1с1ап 1кк11а 1еп§Пк кеПЬ сЫцасП

Ър\ + р2 = 2\ 
р, + Ър2 = 40

1кктсЫ 1еп§Пкс1ап р{ = 4 0 - З р 2 1ор1Ь, ЬтпсЫ зщ а я<э‘ у 5ак:

3 (4 0 -З р 2)-ь р 2 = 21=>8р2=99=> р2 =12,375 

уа р1 = 2,875 екапН§1 ке1асН. №1уас1а Ьи пагх Ьогогс1а§1 тиуогапа! пагхт 

ЬегасН.

2.2. СЬш цН а1$»еЬга1к 1еп^1ата1аг $1$1ета*м п  уесЫ ^Нпт^ 
Саи$$ уа Саи$8-Лоп1ап и$и11ап

п п отаЧ итН  п 1а сЫ21цП 1еп§1ата1аг $151етам Ьеп1§ап ЪоЧзт:

' а] Л + а ]2х2 + .... + аых „ = Ь 1, 

а2\х\ + а22х2 +.... + а 2пхп = Ь2,

„ а п Л + а п2Х 2 + ■ • • • +  ° т Х п = К -

п потаЧ и тН  п 1а сЫ г1цН 1еп§1ата1аг 51з1етаз1П1 Оаизз изиН Ы1ап 
уесЫзН 1кк1 ЪозцкЬёа (с1аз(1аЬ сНарёап о ‘ п§§а, зо ’ п§га о ‘ п§с!ап сЬар§а 
цагаЬ) ата1§а озЫгПасН.

1-Ьо5Ц1сЬ. (2.5) 51з1еташ исЬЬигсЬак ко ‘ п т зЬ §а  к ек т зМ а п  1Ьога1. 
В и п т§  исЬип, аи * 0 ,  ёеЬ (а§аг аи =  0 ЬоЧза, 1- 1еп§1атат я,, *  0 

ЬоЧ§ап М еп§1ата Ы1ап о ‘ пп а1тазЫт1асН) ЫппсЫ 1еп§1ататп§ сЬар

уа о ‘ п§ 1о т о ш  ап §а ЬоЧтасН. Зо ‘п§га, 1 1еп§1ата §а ко ‘ рау1шНЪ,
а\\

Ы еп§1ата§а цо‘ зЫ1асЛ. Випёа, 8181е т а п т §  2 -1еп§1а т а з 1с1ап ЬозЫаЬ х, 

п о т а Ч и т  уо'цоШасН. Ви ]а гауопт п - 1 т а го 1аЬа 1акгог1аЬ ^иу^с^а§  ̂
исЬЪигсЬакзтоп 5151ета ЬозП цШпасН:

х, + аих2 + авх. +... + аХпхп = />,, 

х2+ а 23х3+... + а2пхп=Ь2,

а» Л =ьп-
2 - Ы ^ 1сЬ. О х1г§1 51з1етат уесЫ зМ ап 1Ьога1. Випёа. ёазЯаЪ 

51з1етапт§ ох 1г§1 1еп§1а т а з 1с1ап хп 1орШЪ, ипс!ап о!с1т §1 1еп§1ата§а
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цо‘уПасН уа ипёап хп , (орНасН. 8Ьи ]агауоп с1ауот ейтН Ь , шЬоуа! 1- 

(еп§1атас1ап л, (орПасН.

8151ета Оаизз изиЬ Ы1ап уесЫ1§апёа исЬЬигсЬакзтоп зЬак1§а ке1за 
и уа§опа уесЫ т^а  е§а ЬоЧэдН. А^аг 3151ета ро§'опаз1топ зЬак^а ке1за 
и сЬекз1г ко 'р  уесЫ т§а  е^а ЬоЧасП уоЫ уесЫ т§а  е§а ЬоЧтаусЛ.

Теп§1ата1аг 51з1етазт1 уесЫ зЬпт§ Оаизз изиЬ потаЧит1агш 
ке1та-ке1 уо'цоНзЬ изиН, с!еЬ Ь а т  а1а1ас11. Ви |агауопш каПагоц 
<е§1ата1аг з1з1ета51§а цоЧкзЬ т и т к т .  сЬипк1 Ьи ]ис!а затагаП. 
(^иуИ а^ гтпзо1ш ко ‘ пЬ сЫцагтг:

7 - п п 5 о 1. Теп§1ата1аг 51з1етазтт^ ЬагсЬа т и т к т  ЬоЧцап 
уесЫ т1 ап т1 ор т§ .

УесЫзЬ. Оаз11аЬ 1кктсЫ  уа исЫпсЫ 1еп§1атас1аё1 х, п о т а Ч и т т  

у о ‘ц цШпасИ уа к е у т  х, п о т а Ч и т т  исЫпсЫ 1еп§1атас1ап у о ‘яо1агги2 . 

К е у т  Гаца! дг3 п о т а Ч и т  до1асИ. Ь е к т  Ыг ёаз11аЬк1 2 1а 1еп§1аташш> 

о ‘ гп1П1 а1тазЬппзЬс1ап ЬозЫ аугтг:

-Зх, + 2л, + 2л, = -10

2-1епё1атас1а л, уо'ц. К е у т §1 цас!атс1а 1-1еп§1атат 1зЫа11Ь 3- 

1еп§1атас1а§1 х, п о т а Ч и т т  уо^оШ гтг. Ви ]агауоп 1-1еп§1атат 3 §а 

ко'рау1тЬ 3-1епё1ата§а цо'зЫзЬ огцаП Ьа]ап1асН.

х, + х2 + Зх3 = 2,

К е у т §1 ЬозяюЬс1а 2-1еп§1атат — §а ко'рауйпЬ, х, п т §

коеГЯЫ уепйт 1 §а ау1ап11гагт2 .

х, + х2 + Зх3 = 2,

1 7
Х2----Х, = ---- ,

2 2
5х; + 1 1х3 = -4.

()х1г§1 1еп§1ата1аг 5151етаз1с1аё1 2-1еп§1атат -5 &а ко'рау^пЬ 3- 
1епв1шпа§а до 'зЬагтг. х2 ш у о ‘ цо1а гт 2 .

2х — х — —74'Л2 л3 '■*
5х, + 11*з = -4.
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5о ‘ п§. ох 1г§1 1епё1ашап1 —  §а ксГрауйпЪ х 3 =  1 Ц1у т а 1ш 1орагтг.

Ви Я1ушай11 1ккшсЫ *еп§1ата§а яо'уПэ, х , =  - 3  ц1ута1ш ЬозП цПагшг. 

х , = 1  у а  х2 =  - 3  Я 1 у т а 1 1 а гт  ЫппсЫ 1еп§1ата§а яо ‘ у1Ъ х, =  2 с]1у т а 1гп 

о1ат12. ЗЬипёау яШЪ, 5151ета уа§опа ( 2 ; - 3 ; 1 )  уесЫ т§а  е§а.

1) , * ,+ * ,= 3 .  

[Здг, +5 х2 =5.

М азЬцш  Ьа]аг1п2. Теп§1ата1аг 5151етаз1П1 Оаизз изиП Ы1ап 
уесЫп§.

л, + 2дг, + х, = 4,
Г 2х, -  Зх, + х, = 0. 

х - х ,  +  х ,= 5 .  3 ) \ 1 2 3
х, + х, -  х, = 0.

2х, + Зх2 -  х. = 1.

8-пшо1. СЫ г1яП 1еп§1ата1аг 51з1ета51Ш Оаизз изиН Ы1ап уесЫп§:

2х, ■ 4 х 3 = - 1 ,  

+ х3 = -9,

х, +  4 х 2 -  2 х 3 =  4.

Зх, -  2 х2

УесЫзЬ. СЫ 21яП 1еп§1ата1аг 51з1етаз1с1а§1 п о т а ’ 1ит1агш ке1та-ке1 
уо ‘ цойЪ у е с Ы т т  (орапмг:

х, +  4 х2 -  2 х 3 =  4,

9х, = 9,

2х, - х 2 -4 х , = -1 , х, + 4х2 -  2х3 = 4,

Зх, -  2х2 + х3 = -9. => • го 1 1 -&* II 1

_и
_

х, + 4х; -  2х3 = 4 Зх, -  2х2 + х3 = -9

х, + 4х2 -  2х3 = 4,

=> х3 -  2х2 = -3,

х2 = 1.

14х, ■ 7 х3 =  21 .

х, = 1 Ц1у т а 1ш 1кктсЫ  1еп§1ата§а яо ‘ у1Ь. х3 = -1 Я1у т а 1п1 ЬозП 

яПапйг. х 2 = 1  уа х 3 =-1я1ута11агш ЫппсЫ 1еп§1ата§а ц о 'у й  

х, = - 2 ц1у т а 1ш о1аш!2. 8Ьипс1ау яШЪ, з1з1;еша уа^опа ( —2;1;—1) уесЫ т§а  

е§а.
М азЬцш  Ьа]апп§. С2иу1с1а§1 1еп§1ата1аг 5151етаз1т Оаизз изиН 

ЬПап уесЫп§:



х, + 2 х 2 -  х3 = 3, х, -  2х2 + Зх3 = 6, х, + 2 х 2 -  х3 = 3,

1 )  • Зх, -  х 2 + 4х, = 6, 2 )  ■2х, +  Зх2 -  4х3 = 20. 3 )- Зх, -  х2 + 4х3 = 6,

5х, + 5х 2 + 2х3 = 8. Зх, -  2х, -  5х3 = 6. 5х, + Зх2 + 2х, = 12

Теп§1ата1аг $151ета51с1а п о т а ’ 1ит1аг в о т  1еп1ата1аг 5отс1ап ко‘ р 
Ьо‘ 1за Ь а т . у а 'т  5151ета Ыг§аПкс1а Ьо ‘ НЬ а т д  ЬоЧ таза  Ь а т  ишп§ 
у е с Ы гт т  Оаизз изиЬёа 1ор1вЬ т и т к т .  В и т  яиук!а§1 гтзоИ а  ко‘ пЬ 
сЫцагтг.

9-Ш1801. (}иу1с1а§1 сЫ21яН 1еп§1ата1аг 5151ета$т1 Оаи$5 изиП Ы1ап 
уесЬт§ :

х, -  х 2 +  2 х 3 -  * ,  =  4, 

х, +  х ,  +  х 3 +  х 4 =  10.

7х, + 2х 2 +  8 х 3 -  6 х 4 = 44.

5х, +  2х 2 +  5х3 -  6х4 =  30.

УесЫ хЬ. В тп сЫ  цас!атс1а $151етас1а§1 ЫппсЫ 1еп§1атат о ’ г§а- 
П5Ь512 ц оЫ тЬ , цо1§ап1апс1ап ке1та-ке1 х, п о т а Ч и т т  уо ‘ цо1а гт 2 , 

1кктсЫ  цадатёа 1кктсЫ  1еп§1атат ц оЫ тЬ  до1§ап1апс1ап х , 

п о т а Ч и т т  уо'цо1агтг. исЫпсЫ цаёатёа  исЫпсЫ 1еп§1атат чокНпЬ 
цо1цап1апс1ап х 3 п о т а Ч и т т  у о ^ о Ш т г .  8ос1с1а1|к исЬип 1еп§1ата1аг 

5151;ета51 о ;гш§а кеп§ау11п1§ап таШ15а изйёа 1вЬ оНЬ Ьогагшг:

' 1 -1 2 -1 4 ' ( \ -1 2 -1 4 ' '1 -1 2 -1
4 1

1

7

1

2

1

8

1

-6

10

44
=>

0

0

2

9

-1

-6

2

1

6

16
=>

0

0

2

0

-1

3

2

16

6

22

, 5 2 5 -6 30, 7 -5 1 10, ,0 0 3 16 22,

НозП ЬоЧ§ап 5151етас1а 1ккиа Ыг Ы1 1еп§1атас1ап Ы йазш  яо1сЬпЪ, 
1кк1псЫ51т  {азЫаЬ уиЪогапйг. 5Ьи уегйа сЫг1цН 1епё1ата1аг 5151ета51т 
уесЫ зЬпт^ сЬардап о ‘ п§§а цагаЬ ЬозчкЫ  1и§асИ. Теп§1ата1аг вот  
потаЧит1аг зопИап кюЫк. ЕпсН х4 егкП о ^ а г и у с Ы т  о ‘ п§ 1отоп§а 

оЧкагагтг. 8о'п§га о ‘ п§с1ап сЬар§а цагаЬ Ьагака! уогёагтёа  5151етапт§ 
ЬагсЬа уесЫ т1ап (орПасП.

х, = 8 х 4 -34/3- х2 + 2 х3 -  х4 = 4.

2 х2 -  х3 + 2 х4 = 6, :

3 х3 + 16х4 = 22

х2 = - ( 1  1х 4 + 2) / 3 : 

х3 = -(16х4 -  22)/ 3

,1ауоЬ: 8х
34

3 ’

11х.+ 2  16х4 - 2 2
;х4 . х4 6 К.
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МазЬцш Ьа]апп$;. ()иу1с1а§1 сЫ г1яП 1еп§1аша1аг 5151ета51ш Оаизз 
изиП ЬПап уесЫп§:

1)

2лс, -  .г, + х г -  х4 = 5,

.х, + 2лг; -  2х3 + З.х4 = -6 , 2 ) 

3.x, + х 2 -  .х3 + 2х4 = - 1.

-3*з = 6 ,

-2.x, + 2.x, + 6х} =  -9 .
3)

.х, -  Зх2 = -5 , 

- х 1 + х2 =  1. 

4.x, -  х2 =  2.

Теп§1аша1аг 5151етазт1 уесЫзЬёа Оаизз -  ,к>гс1ап изиНшп§ (Оаизз 
изиПшп§ 1огс1ап тосППкаЫуазО та гт и п -то Ы у а й  чиу1ёа§1с1ап Лога!: 
с!аз11аЬк1 погта1 ко'пшзЬНа Ьеп1§ап 51з1етапт§ кеп§ау11п1§ап (л| # )

та1г11за51 цигПасН. Уицопёа кеШп1§ап 5151етапт§ !еп§ кисЫШ§1ш 
зац1оусЫ е1етеп1аг а1тазЬ1тзЫаг уогёагтёа, кеп§ауНп1§ап та1гкзатп§ 
сЬар Ц15ггпс1а ЫгПк та1гкза ЬозП ягНпасН. Випёа ЫгПк та!гкзас1ап о ‘ п§с1а 
уесЫт1аг из1ит ЬозП ЬоЧасН. Оаизз - Логёап изиНш яиуШа§1сЬа зхетаНк 
1Гоёа1азЬ т и т к т :

СЫ 21цН 1еп§1ата1аг 51з1етаз1т уесЫзЬ Оаизз-.1огс1ап изиП 
потаЧипНагш ке1та-ке1 у о ‘яо11зЬ тп §  Оаизз з1га1е§1уаз1 уа 1езкап 
та!п1за ципзЬшп§ .Гогс1ап 1акиказ1ца азоз1апасП. Тезкап ша1г11за озЬког 
зЬакЫа цигИтаусП, Ьа1к1 о ‘ п§ из1ипс1а Ыг у о ‘1а 1езкап та1гкзашп§ огос! 
КасПаг изШш§а ко'рау1т а $1 -уесЬтП аг из1ит цигПасН.

Ю-пнзо!. ()иу1с1а§1 сЬшцП 1еп§1ата1аг 51з1етаз1т Оаизз-Догёап 
изиНда уесЫп§:

.х, +  х2 +  2 л3 +  З.х4 =  1,

3.x, -  х2 -  

2х] + Зх2 -  х3 ■ 

д:, +  2х2 +  Зд:3 -

-2.x. = -4 ,

- * 4 = _6>

- дг4 = -4 .

УесЫ зЬ. СЫ 21цН 1еп§1ата1аг 3151ета51 коеШЫуепНагШап 
кеп§ау!ш1§ап та1п1за Ш гагтг. Теп§1ата1аг изНёа Ьа]ап1ас1щап 
а1тазЫ1Г1зЫаг уогёагтёа азоз1у та1гНзат чиу1ёац1сЬа ЫгНк та!п1за§а 
кеШпЬ ]ауоЬш1ораггп7.:

1 1 2  3 

3 -1 -1 -2  

2 3 - 1 - 1  

1 2  3 - 1

1

- 4

-6
- 4

'1 1 2 3 1 4 1 1 2 3 1 '

0 4 7 11 7
=>

0 1 1 - 4 - 5

0 -1 5 7 8 0 -1 5 7 8

1 1 - 4 - 5, 4 7 11 7 ,

1 0 1 7 6 ' '1 0 1 7 6 ' 1 0 0 - 2

0 1 1 - 4 -5 0 1 1 - 4 - 5 0 1 0 -13
=> =>

0 0 6 3 3 0 0 1 9 9 0 0 1 9

0 3 27 27 / ,0 0 2 1 К 0 0 -17

-3

-14

9

-17
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'1 0 0 -2 - з л ( 1 0 0 0 - Г

0 1 0 -13 -14
=>

0 1 0 0 -1

0 0 1 9 9 0 0 1 0 0

,0 0 0 1 1 0 0 1

11-1Ш801. Теп§1аша1аг 5151ета51Ш Оаизз -  Логёап изиПёа уесЫп§: 

5х, + 2х; + Зх3 + Зх4 = 1,
2х, -  2х 2 + 5х3 + 2х4 = 4, 
Зх, + 4х, + 2х, + 2х, = -2.

2 3 3 1 '

2 -2 5 2 4

, 3 4 2 2 -2 /
уа ип§а Оаизз -  Югёап изиПш 1а1Ыц е1а т 12:

1 2/5 3/5 3/5 1/5 ' '1 0 8/7 5/7 5/7 '

0 -14/5 19/5 4/5 18/5 ~ 0 1 -19/14 -2/7 -9/7

1° 14/5 1/5 1/5 -13/5, 0 4 1 1 ,

1 0 0 3/7 3/7 ■>

~ 0 1 0 3/56 -53/56

0 1 1/4 1/4 >

51з1ета {гар еЫ уазтоп  ко ‘п тзЫ еа  ке1ёг.

3 3 
х, + —х, = —1 ? 4 ?

3 53
X, + ---X, = ------

2 56 4 56
1 1 

Хэ+ ^  = 4

Ви уегёа х,,х2 уа х} о ‘ 2§агиусЫ1агш Ъа215 51ГаМа цаЬи1 цПапнг, 

сЬипк1 и1аг о 1ё 1ёа§1 коеШ1з1уеп11агёап {игН^ап ёе1егттап1

I О О

= 1 *0 . Ви ёе1егттап1 ох1Г§1 51з1еташп§ коеШ ЫуепйапёапО 1 О

О О 1
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1и2 П§ап а$051у та1п15ашп§ Ь а т  Ьа215 т т о п  Ъо’ 1асП. ЕгкЬ сГг^агиусЫ 
Ьо'НЪ дг4 Х12т а 1 цПасП.

Ох1г§1 5151етас1ап циу1ёа§1 уесЫ т§а

3 3
Х\ = ----- *4-

7 7

53 3
х2 = ------------х,.

56 56

1 1
Лз= Т _ 7-':4-4 4

е§а Ьо‘ 1агп12. БЬипёау цШЬ, Ьеп1§ап $1$1еташ п § итигш у X  уесЫ гш т
г \

3 3
---------Х 4
1 1

X  =
53 3

-----------х4
56 56

ко'пш зЬёа 1а5У1г1а5Ь т и т к т .

А§аг х4= 2 ,  ёеЪ оЬак, и Ьо1ёа ЬегПцап 5151етатп§

х, =

_з
7

59
56

4
2

ко‘пп15Ьёа§1 хи$и51у у е сЫ т Ы {о р а гт г .
А§аг х4 = О ш о1как Ъеп1§ап 5151етапт§ яиу1с!а§1 Ъа215 уесЫгшца 

е§а ЪоЧагтг:

А\ =

3 
7 
53

"56

4
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1цН$0 (Ну та$а1а1агшп§ сЫ21цП 1еп§1ата1аг 5151ета51 уогёатЫ а 
Ио(1а1апасН§ап тоёеИ апёа оёа1ёа потаЧит1аг 5 0 т  1еп§1ата1аг зотёап  
каНа ЬоЧасН. Ви Ьо1а1 Ыг 1отопс1ап егкП о ‘ 2§агиусЫ1агш 1ап1азЬ ЫзоЫ§а 
Ы/.уа цо 'зЫ тсЬа егктНк ЬегасЛ. Вкоя 5151ета уесЫ т1ап сЬек512 ко‘ р 
ЬоЧ дат заЬаЬМ т и т к т  ЬоЧ§ап ЬагсЬа Ьо1а11агт ко‘ п5Ь т и т к т  
ЬоЧ тау  цо1ас1х уа Ьишп§ ояЛаНёа 1цН50<Лу ^Ьа1ёап орНта1 у е с Ы т т  
Юр15Ьпт§ йпкошуаН ЬоЧтаусН.

Випёау Ьо1а11агс1а оёа1ёа Ьа21$ у есЫ т  1и$ЬипсНа51с1ап Гоус1а1агп5Ь 
тацзаёда ти уоЛ я  ЫзоЫапасЛ.

2-1а’ пГ. Раца1 Ьа215 о'2§агиусЫ1ап по1ёап ГагцН ЬоЧ1зЫ т и т к т  
ЬоЧ§ап у есЫ т  1еп§1ата1аг 5151ета5тт§ Ьа21$ уесЫ гт ёеуПасП.

Ва215 уесЫ тёа  егкП о ‘ г§агиУсЫ 1атт§ я1ута11ап по1§а (еп^. ёеЬ 
оНпасЛ. Теп§1ата1аг 5151ета51 сЬек512 ко ’ р ЬоЧ$аёа, Ьа215 уесЫт1аг 5от  
сЬекН ЬоЧасН. Ваг15 уесЫт1аг з о т  Ьа215 ттог1аг 5 от§а  1епе; ЬоЧасН.

Рагаг цПауНк 5151етатп§ гап§1 г  §а, потаЧит1аг в о т  п §а 1еп§ 
ЬоЧзш. п > г  ЬоЧ§алёа Ьа215 т т о Н а г  5 о т  (Ьаг1з уесЫт1аг 50111) ко ‘ р1

У\\
ЬПзп С = - — —  82 1еп§.

г \ ( п - г ) \

ТазсЛц. А§аг Х 1, Х 1....,Хк уек1ог1ат АХ = В 1еп§1ата1аг 5151ета$ттё 

Ьа215 уесЫ т1ап ЬоЧза, а, + а 2 + ... + а к = 1 зЬагЧт цапоаНапНгиусЫ 

1хНуопу а 1,а 2....,ак 50п1аг исЬип а ,Х х + а 2Х 2 +... + а к Х к сЫ21цП 

котЫпа151уа Ь а т  АХ  = В 1епё1ата1аг 5151ета5тт§ уесЫ гт ЬоЧасН.
Нац1яа1ап Ь а т

Л (а 1Х 1 + аг2Л'2 +... + а кХ к) = а ]А Х 1 +ог2̂ Л'2 +... + а кА Х к =

= а,В + а 2В +... + а кВ = (а, + а 2 + ... + а к)В  = В.

У ти ш а л  о1§апёа, 5151етапт§ 1хйуопу у е с Ы гт т  Ьа215 уесЫ т- 
1 а т т §  коеШ151уеп11ап у1§ЧпсП51 Ыг§а 1еп§ ЬоЧ^ап сЫг1яП 
котЫпа151уа51 вЬакНёа 1Гоёа1а$Ь т и т к т .

1 2 - т 18о 1. (ЛзНЬи
[ 2х, -  Зх, + 4х3 + 6х4 + 6х< = 3,

[Зх, -  4х, +  6х3 +  8 х 4 +  9х, =  5 .

зЫ етаёа :
a) п о т а Ч и т 1 а г т  Ьаг15 уа е г к т  о ‘ 2§агиусЫ1аг&а а]гайзЬ изиП 50111111 

атц1ап§:
b ) Ьа215 уесЫ т1апш 1орт§.
УесЫ зЬ. а) тагкиг 5151етаёа 1ккка 1еп§1ата уа ЬезЫа п о т а Ч и т  

фИпинЬтояёа (т = 2, п = 5 ). К о ‘ пшЪ 1ипЬё1к1, г  = 2.  О етак . 

п о т а Ч и т  1 а т т §  Ьаг15 цигиЫаг! 1ккка п отаЧ и тёап  1Ьога1. Випёа:
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с ;  =
5! 3!4  • 5

= 10.
2!3! 1 2  3!

Випёа §игиЫаг:
хР х2; х,, х3; хр х4; х,, х ,; х2.х3; х ,,х4; х2,х5; х3,х4; х ,.х5; х4.х5.

Ви ]и(Шк1агшп§ яау$1 Ь т ё а  по‘ тэ1ит1зг о1сПёз§1 коеГГи$1ует1згёзп 
(игН^ап с!е1егттап1 по!ёап ГагцН Ьо‘ 1$а, о'зЬа ^Л И к  п отзЧ и т1эп  Ьа21$ 
о ‘ г§агиусЫ ЬоМа о1асН. §Ьип1п§ исЬип диук1а§1 ёе1егттап11згш 
ЫзоЫаугшг:

= - 2 * 0 :
2 - 3 2 4 2 2 6 4

= 1*0 : = 0; 2 * 0 ; = 0;
3 - 4 3 6 3 8 3 9 - 4  6
- 3  6 - 3  6 4 6 4 6 6

= 0; = - 3 * 0 : = - 4 * 0 : = 0.ОО - 4  9 6 8 6 9 8
=  6 * 0 .

Випёап ко‘ п т Ь  (ипЫНк! 2-, 4-,6-,9- ]ийИк1аг Ьаяз о ‘ г§агиусЫ1аг 
Ьо‘ 1а о1таусН. СЬипк1 Ьи ЗиГгНк1аг .̂а т о з  Ьз21$ т т о Н а г  по1§а 1еп§. 
О етак . 51$1етат Ьа^з уа е гк т  о ‘ г§агиусЫ1аг§а о1Ма изи1 ЬПап а^эйзЬ 
т и т к т :

1) х, уа х, - Ьа215, х3,х4,х5 - егкН;

2) х, уа х4 - Ьа215, х ,.х ,,х ; - егкН;

3) х, уа х3 - Ьа215, х,,х4,х5 - егкН;

4) х2 уа х5 - Ьа215, хРх3.х4 - егкН;

5) х3 уа х4 - Ьаг15, х,,х2,х5 - егкН;

6) х4 уа х5 - Ьа215, х,, х2, х, - егкН.

Ь) Ьеп1§ап 5151етаптё Ьа215 уесЫ т1 ап т  1орзгш2 . Уицопёа§1 а) 
рипк1ёа 5151ета о11ка Ьа215 уесЫ т§а  е§а екапН§1П1 ко‘ г§ап ес11к. В тп сЫ  
Ьа215 у е с Ы т т  1ор1хЬ исЬипл;! уа х 2 Ьа215 о ‘ 2ёагиусЬПагт о"2ёзп5Ь$12 

ц оМ тЬ , х ,,х4,х5 егкН о ‘ 2§агиусЫ1агш по1§а 1еп§1ау1Ш2. №1узс1э

2х, -  Зх2 = 3. 

Зх, -  4х2 = 5.
5151етз§а е§а Ьо'1агтг уа и п т§  уесЫт1 х, =3, х2 = 1.

БЬипёау цШЬ, ЫппсЫ Ьз215 у есЫ т

1кктсЫ Ьз215 у е с Ы т т  1орагтг. дс, уа л:4 - Ьа215, и Ьо1ёа лг2,л:з,л:5 

егкН о ‘ г§агиусЫ1агш по1§а 1еп§1аЬ

[ 2х, + 6х4 = 3,

Зх, + 8х, = 5
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чМ етац а  еца ЬоЧаппг уа л, = 3 , л4 = уесЫ гт 1о р а т 1 2 .

8Ьипёау дШЬ, 1кктсЫ  Ьаг15 уесЫ т Х 2Ь =

3

О

о

-0.5

О
ХиёсИ зЬи изи! ЬПап цо1§ап Ьа21з уесЫ т1агт Ь а т  Юрагшг:

'  о  4 '0 ' " 0 ^ (  0 '

1 1 0 0

1.5 , ^  АЬ 0 > Л 54 - 1,5 , ьь ~ 0

0 0 -0 .5 -0 ,5

, о.. Л V 0 ,

А »  =

А т ц  г  1а по1с1ап ГагцН пота'1итс!ап 1азЬкП 1ор§ап Ьа215 уесЫ ть’а 
хозтаз Ьа215 у е сЫ т  йеу11асИ, Ьипёа г  - з1з1етаптё гап§1.

Уияопёа яага1§ап гшзо1ёа§1 ЬагсЬа о1Ша у есЫ т  Ь а т  хозтаз  Ьа215 
уесЫ т ЬоЧасН.

Та ’ пГ§а ко‘ га Ьа21з уесЫ тёа  егкН о'г§агиусЫ1аг по1§а 1еп§, Ьа213 
уесЫт1аг еза оёаЙа по1ёап ГагцП. Ь ек т , Ьа213 у е с Ы т т п §  Ьа21з 
о ‘ 2§атусЬП ап Ь а т  по1^а 1еп§ Ьо'ПЬ цоНзЫ т и т к т .  Випёау Ьа21з 
у е сЫ тк г  хоз (тах зи з ) Ьаг1з уесЫт1аг с1еЬ а1а1а<И.

13-тко1. Ь1зЬЬи

2л, + л2 -  2л, = 2,

Зл, + 4л, -8л3 =3

1еп§1ата1аг 51з1етазттё Ьа213 уесЫ т1ап1орИзт.
УесЫ зЬ. $1з1ета 1кк11а 1еп§1ата уа исЫа п отаЧ и тёап  1Ьога1 

(т = 2, л = 3) уа г  =  2 . О етак , Ьа21з о ‘ 2§агиусЫ1аг §игиЫ 1ккка

3'
п отаЧ и тёап  1азЬкП 1ор§ап. Ва21з уесЫт1аг зош С3 = ^ 7  = 3 ^аИа 

стаз.
л, уа л2 - Ьа215 о ‘ 2§агиусЫ1аг, сЬипк! и!аг о!сИс1а§1 коеШ Ы уеп!-

1шч1ап йш !§ап ёе1егттап1 по!ёап ГагдП:
2 1 

3 4
= 5 * 0 .  У  Ьо1ёа л3 - егкН

п'/цигиусЫ. Теп§1ата1аг§а л3 = 0  Ц1ута1п1 цо'уШ.

2л, + л2 = 2. 

Зл, + 4л2 = 3.
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51з1ета§а е§а ЬоЧапйг уа ишп§ уесЫ гт л, =1, х2 = 0 .  ТорП§ап ЫппсЫ

(  О

Ьаг15 уесЫш Х п О

к9 у

, сЬипк! 1кктсЫ  Ьа213 о ‘ 2§агиусЫ х2 = 0.

.т, уа х. - Ь а т  Ьа215 о ‘ 2§агиусЫ1аг, сЬипк! и!аг о!сПс1а§1 коеШ 1з1-

уеп11агёап ШгИцап с1е1егтптап1 поНап ГагцН:
2 -2 
3 -

- егкП о ‘ 2§агиусЫ. Теп§1аша1аг§а дг2 =0  цо‘ у1Ь.

[ 2.x, -  2хз = 2,

= - 1 0 * 0 .  У  ЬоЫа х ,

[3.x, -  8дг3 = 3

81з1ета §а  е§а ЪоЧалйг, ишп§ уесЫпй х, =1, х3 = 0 . 1кктсЫ Ьа213 у есЫ т

*2* = о сЬипк! 1кктсЫ  Ьаг1з о ‘ г§агиусЫ ,х3 = 0.

х2 уа .х3 1аг Ьаг13 о ‘ 2§агиусЫ1аг етаз , сЬипк! и!аг о1сНёа§1

коеШ151уеп11агс1ап ШгПцап с1е1егттап1 по1§а 1еп§:
1 - 2  

4 - 8
= 0. О етак ,

исЫпсЫ Ьа213 у есЫ т  тау]ис! етаз.
14-пнзо1. Когхопа исЬ хПс1а§1 х о т  азЬуот  1зЫайЪ исЬ 1игёа§1 

таЬзи1о1 1зЫаЪ сЫцагасП. 1зЫаЪ сЫчапзЬ хагак1епзика1ап ^иу^да§^ 
]аёуа1с1а Ьеп1§ап.

Х о т  азЬуо 1иг1ап
МаЬ5и1о11иг1ап Ьо'учсЬа х о т  азЬуо хагЯап Х о т  азЬуо 

2аЫга51 (1оппа)
1 2 3

1 5 12 3 20
2 2 6 8 16
3 9 7 4 20

ВегП^ап х о т  азЬуо гаЫгазЫ ^ЫайЬ, таЬзи1о1 1иг1ап ЬоЧчсЬа 
1зЫаЬ сЫчапзЬ Ьа)пшй атц1ап§.

УесЫ зЬ. 1зЫаЪ сЫяагШзЫ кегак ЬоЧ§ап таЬзи1о11аг Ьа )тц й  т о з  
гаУ1зЬ(1а х1,х2,х, 1аг ЪПап Ъе1§ПаупЙ2. 1-1иг таЬзи1о*§а, 1-хП х о т  азЬуо, 

ЫПаз1 исЬип загй 5 ЫгНк ЬоЧ§апП§1 исЬип 5л, 1-1иг таНзикЛ 1зЫаЬ 

сЫцапзЬ исЬип ке1§ап 1-хП-хот азЬуоп1П§ за гй т  ЬПсйгасН. ХиёсН 
зЬипёау 2-,3-Шг таЬзгйоМапй 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип ке1§ап 1-хП х о т  
азЬуо загЯап т о з  гаУ1зМ а 12.х2. Зх3 Ьо ‘НЬ, итп ^  исЬип яиуИа§1 

1еп§1ата о ‘ппН ЬоЧасН:
5л, + 12дс2 + ЗХ) = 20 .

У1К}опс1а§1§а о ‘хзЬазЬ 2-,3-хП х о т  азЬуо1аг исЬип
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2 .x, + 6 * 2 +  8 * 3 =  16,

9.x, + 7х 2 + 4.x, =  20

1епц1ата1аг ЬозП ЬоЧасН. О етак , та5а1а 5Ьап1апёа циу1с1а§1 исЬ 
потаЧ итН  исЬ1асЫг1цН 1еп§1ата1аг $151ета51ш Ьо$П яИапйг:

5*, + \ 2х2 + З.х3 = 20,

< 2*, + 6дг2 + 8.x, = 16,

9*, + 7х2 + 4л3 = 20 

13и таза1апт1> пШ етаик  тоёеН  исЬ потаЧ и тН  исЬ1а 1епц1ата1аг 
мх1ета51с1ап 1Ьога! ЬоЧасН. Ви та5а1а 1епё1ата1аг $1$1ета5ттё 
у с сЫ гтт  Юр15Ь ЬПап уесЬПасН. Випёау 1еп§1ата1аг 5151ета5т1 уесЫ зМ а 
Оаизз изиПёап ГоусЫапагтг:

5*, + 1 2 *2 + 3*з = 20,

2*, + 6*2 + 8*3 = 16,

9*, + 7 *2 + 4*з = 20

5*, + 12*2 + 3*з = 20. 

2*! + 6*2 + 8*3 = 16, '

9.x, + 7 * ; + 4*з = 20

5.x, + 12*2 + 3*з = 20. 

6*2 + 34*з = 40.

12201220

5*, + 12*2 + З*, =  20,

6 34 
—*, + — *, =8, '  
5 ‘  5 

73 7-------------- хх =  -16
5 2 5 

5*, + 12*2 + 3.x, = 20,

6*2 + 34*з = 16,

15-Ш18о1. Когхопа 1о'г1 хПс1аца1 х о т  азЬуо 1зЫа11Ь 1о‘П 1игс1а§1 
таЬзи1о1 1зЫаЬ сЫцагасП. 1зЫаЬ сЫяапзЬ хагак!епз11ка1ап ]ас!уа1с1а 
Ьеп1§ап.

Хош азНуо 
1иг1ап

МаЬ$и1о! 1иг1ап Ь о Ч 1сЬа хош а$Ь\о $агПап Хош ахЬуо 
гаЫга51 (1оппа)1 2 3 4

1 1 2 1 0 8
2 0 1 3 1 15
3 4 0 1 1 11
4 1 1 0 23 23

Ма1етайк той еН т {и га гш г.

*, + 2*2 + * 3 = 8, 

*2 + 3*, + *4 =15. 
4*, + * 3 + * 4 = 11, 

*, + *, + 5*4 = 23
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Теп§1ата1аг 5151ета51ш Оаи55^огс1ап шиН ЪПап уесЬагшг.
УесЫ$Ь. 1-1еп§1аташ о ‘ г§ап5Ь512 цо1ЛпЬ 5151етапт§ цо1§ап 

1еп§1ата1апс1ап х, п отаЧ и тш  уо 'цо 1агш2 , Ьишп§ исЬип Ы еп ^ а та ш  

ке1та-ке1 (-4). (-1 ) §а ко ‘ р ау !тЪ  т о з  гаУ15Ьс!а 3, 4-1еп§1ата1аг§а Ьаёта- 
Ьаё цо'бЫзН ощаН изЬЬи 5151етат ЬозП цПапнг:

х , + 2х2 + .V; = 8,

О + х, + Зх, + х4 = 15,

О -  8х2 -  Зх3 + х4 = 21,

0 -х , - х 3 +5х4 = 15.
ЕпсН 2-1еп§1атат о ‘ г§ап5Ь512 я о И т Ь , ЪозЬца 1еп^1ата1агс1ап х2 

п отаЧ и тш  уо^о1агшг, Ь и п т§  исЬип 2 1еп§1аташ (-2 ), (8 ), (1 ) 1аг§а 
ке1та-ке! ко‘ рау11пЬ, т о з  гау1зЬс1а 1, 3, 4 -  1еп§1ата1аг§а Ьас1та-Ьас1 
Яо‘ $Ьат12 уа шЫэи 5151етат ЬобП ^^1ат^2:

х, + 0 -  5х, -  2х3 = -22.

0 + х2 + Зх3 + х4 = 15,

0 + 0 + 21х3 + 9х4 = 99,

0 + 0 + 2х3 + 6х4 = 30.

ЕшП§1 цаёатёа 3-1еп§1атат о ‘ г§ап5Ь512 цоМ тЪ  Ъ оз^ а  
1еп§1ата1агс1ап х3п о т а Ч и т т  уо^о1агтг, Ьишп^ исЬип 3-1еп§1аташ

ке1та-ке1 ( _ ^ т )  *аГ^а ко'рауйпЪ т05  гау15Ьс1а 1 ,2 ,4  —

1еп§1ата1аг§а Ьаёта-Ьас! яо'зЬзак, ихЬЬи 1еп§1ата1аг 5151етаз1 ЬозП 
ЬоЧасН:

п л 3 33 х .  +  0 + 0н-----х ,  = -
21 21

0 + х 7 + 0 - — х4 = — .
21 21

0 + 0 + 2 1х3 + 9х4 = 99,

0 + 0 + 0 + х4 = 4.

О х 1г§1 цаёатёа  4-1еп§1атат о ;2§ап 5Ь$12 цокНпЪ ЬозЬяа 
1еп§1ата1агс1ап, Х4 п отаЧ и тш  у о ‘ цо1агшг, Ъипт§ исЬип 4 - 1еп§1аташ

ке1та-ке! -
21 21 |

— — I, ( - 9 )  1аг§а ко ‘ рауНпЪ, т о з  гау1$Нс1а 1, 2, 3 -

1еп§1ата1аг§а Ьас1та-Най ^о ‘ 5Ьаш^2 па1уас1а, яиу1(1а§1§а е§а ЬоЧапйг:

+ 0 — 0 + 0 = 1,

0 + х, + 0 + 0 = 2,

0 + 0 + 2 1х3 + 0 = 63,

0 + 0 + 0 + х. =4.
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( ) \ 1г р  5151етас1ап х, = 1, х2 = 2 ,  х3 = 3 , х4 = 4 у е с Ы т т  о1апиг.

2.3. СЫ21цН а1«еЬга1к 1с‘пц1ата1аг м'.Гетамш уесЫзЬпшз К га те г  
цо1(1а*>1 уа 1ехкап т а (п Ь а  и$иН

К га те г  яоййаБь А§аг п 1а п отаЧ и тН  п 1а

а ,,х ,+а12х . +.... + а1лх„ =6,, 

аг Л  + а22х2+ .... + а 2пхп = Ь2,
(2.6)

«„1*1 + о^х ,  +.... + а х „  = Ь„.п 1 I п 2 2 пп п п

сЫ21чИ 1еп§1ата1аг $151етапт§ Д ёе1егттапй поЫап ГагцП ЬоЧза, и 
1н)Ша (2.6) 5151ета уа^опа уесЫ т^а  е§а ЬоЧасН уа Ьи у есЫ т  яиу1с1а§1 
Гогти1а1аг ЬПап 1орПасИ:

ДХ]

Ах,

(2.7)

Л*,

Ьи уегёа Дх,. Дх2, .... Дх„ <3е1егттап11аг Д <1е1егттапи1а 

потаЧит1аг о1с11с1а§1 коеГПЫуепИагт т о з  гаУ15Ьс!а огос! Ьас11аг ЬПап 
аЬпазМпзЬ огяаП ЬозП цШпасН. (2.7) {о гти Ы агёа  К гатег Гогти1а1ап 
ёеуПасИ.

16- т 18о1. 0иу1с1а§1
- 2х, + х, х. =  7,

4х, + 2х; + Зх3 = -5,

х, + Зх, - 2 х3 = 1

сЫ21цН 1еп§1ата1аг 5151ета5тт§ у е с Ы гт т  К гатег Гогти1а1ап 
уогёатШ а 1орт§.

УесЫ хЬ . $151етаптё азо51у с1е1егттап11 Д ш ЫхоЫаупйг. Випёа 
-2 1 -1

Д = - 27. Д *  О4 2 

1 3 - 2

ЬоЧ§апН§1 заЬаЬН Ьеп1§ап зЫ е т а  ашц 5151етат 1азЬкП цИасИ уа и 
уицопа уесЫ т§а  е§а ЬоЧасН. Ви у есЫ т  К гатег Гогти1а1ап уогёагтёа 
циу1с)а^1сЬа 1:орИас11:
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Д 27
О етак , 1еп§1ата1аг 5151еташп§ уесЫ гт: (-3 ;  2: 1).

МазЬцш  Ьа|аг1Пй СЫ21цП 1еп§1ата1аг 5151ета51т уесЫп§.

1)

4)

7.х,-5*2 = 31,

4дг, + 1 = -43, 2) 

2*, + Зх, + 4.х3 = -20. 

л, + х2 -  х3 = 2.

.х, + 2.х2 + 4.x, =31, 

5*, + х2 + 2*з = 20,

Зх,

3)

- х2 + * 3 =9.

*, -  х2 + х3 = 6, 

2*, + х + х3 = 3, 

*! + х2 + х3 = 5.

-2*, + х, + *3 = 0, 5)

*  + х2 + х3 = 6.

*, + 2х2 + х 3 = 10,

2*, + х 2+ х 3 = 20, 

х, + 3*, + х3 =30.

А§аг Д = 0 Ьо‘ ПЬ, Дх,, Дх2, Д*„ 1агс1ап ЫгоП;аз1 поЫап ГащН 

ЪоЧза, и Ьо1с1а (2.6) 515*ета уесЫ т§а  е§а ЬоЧтаусН.
17-пн$о1. Оиу1с1а§1

2*, + * , + 3*з = 3,

< 4х1 + 2* 2 + 6*3 = 5,

3*, + 2*2 = 2

сЫ21С}Н 1еп§1ата1аг 5151ета5тт§ уесЫ ппт К гатег ГогтиЫ ап 
уогёатЫ а 1орт§.

УесЫхЬ. Теп” 1ата1аг $1з1ета5тт§ азсшу ёе^егттапй  Д т  
ЫзоЫаугтг. Випёа:

2 1 3

Д = 4 2 6 

3 2 0

Ьо‘ 1§апН§1 заЬаЬН Ьеп1§ап 8181етас1ап Дх,, Дх,,Дхз1агш Ы зоЫ аугтг. Ви 

у есЫ т  К гатег ГогтиЫ ап уогёатЫ а яиуМа§1сЬа 1орПасП:

= 0. Д = 0
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3 1 3 2 3 3 2 1 3

Дх, = 5 2 6 = - 6 , Лх2 = 4 5 6 = 9 . Дх3 = 4 2 5

2 2 0 3 2 0 3 2 2

= 1.

О етак , 1епё1ата1аг 5151етапт§ у е с Ы т ^ а  е§а е т а з , сЬипк1 Д = 0 уа 
Лх, Ф 0, Дх, ф О, Дх3 Ф О.

Ма$Нцш Ьа]апп{>. СЫ 21цП 1еп§1ата1аг 51$1ета5т1 уесЫп§.

1)

2х, + дг, + Зх3 = 3.

4л-, + 2х2 + 6х, = 5. 2 ) 

З х ,  +  2дг2 +  дг, =  2.

4х, + х, + Зх3 = 3.

8.г, + 2 х 2 + 6х, = 5. 3 )

-V, + х2 + Зх, = 3,

2л, + 2 х 2 + 6х, = 5. 

Зх, + 2х2 + Зл, = 2.Зх, + 2 л, + 2 х, = 2 .

А§аг Д = 0 Ьо ‘ НЬ, Дх, = Дх, = .... =  Дх„ = 0  ЬоЪ а , и ЬоИа (2 .6 ) $151ета 

сЬекз12 ко‘ р уесЫ т§а  е§а Ьо'1асП.
1 8 - т 18о 1. О иу1ёа§1

2х, + х, +  Зх, = 3.

4х, + 2х2 + 6х3 = 6 .

6х, + Зх2 + 9х, = 9.

сЫг1дН 1еп§1ата1аг 5151ета5тт§ у е с Ы гт т  К гатег Гоппи1а1ап 
уогёагшёа 1орт§.

УесЫ зЬ. 8151етап1п§ азо51у с!е1е г т т а п 11 Д ш Ы зоЫ аугтг. Випёа:
2 1 3 

Д = 4 2 6 = 0 .  Д = 0 

6 3 9

Ьо‘ 1§апП§1 заЬаЬМ Ьеп1§ап 5151етапт§ Дх,,Дх2 ,Дх3 с1е1егттап11апш 

ЫаоЫаугшг. Ви уесЫ т К гатег ГогтиЫ ап уогёагтёа  циу1с1а§1сЬа 
1ор 11ас11:

Дг, =

3 1 3 2 3 3 2 1 3

6 2 6 = 0, Дх2 = 4 6 6 = 0 , Дх3 = 4 2 6

9 3 9 6 9 9 6 3 9

= 0 .

О етак, 1епц1ата1аг 5151ета51 сЬекмг ко‘ р уесЫ т§а  е§а сЬипк1 Д = О 
уа Дх, =  0 , Дх2 = 0, Дх3 =  0.

А§аг 5151етапт§ уесЫ гт сЬек512 ко‘ р ЬоЧза, и Ьо1с1а игпп§ 
и т и гт у  у е с Ы гт т  К гатег цспс1а51 ЬПап Ь а т  1ор1зЬ т и т к т .  В и т  
1|иу1с1а§1 гшзоЫа ко‘ пЬ сЫ яагтг:

2х, + х2 +  Зх3 = 3,

4х, 2 х 2 + 6х3 6,
6х, + 4х2 +  5х, =  9.

и Ы стпш пц у е с Ы г т т  1о р т § .
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УесЫ зЬ. $1з1ета §а  екУ1Уа1еп1 515!етап1 ЬозП цПапйг: 
[2*, + х2 = -Зх3 + 3,

[бдг, +  4 х 2 =  - 5 х 3 +  9. 

81з1етапт§ ёе^егттапИ ап т ЫзоЫаугспг:
22 1 -3 * з  +  3 1

д  = II К> ЕГ II

6 4 -5 * з  + 9  4
= -7*з + 3, Л *2 =

З*3 + 3 

6 -5 * з  +  9
= 8 * 3 .

II ЬоМа К гатег ГогтиЫ ап уогёагтёа  циуЫа^ у е с Ы т т  ЬозП 
цПапнг уа ипёап 51з1етатп§ уесЫ гт сЬекз12 ко ‘ р екапП§1т  ко 'п зЫ гтг 
т и т к т :

-7 * , 7 3 8*3
— *, + —, * , = ----
2 2 2

■4*,.

Д =

V-! 7 3 „*, = а  => Х\ — а  н— Л а
\ 2 2

8Ьи т1а ’ к1<11а5Ыт12 кегакк1, Ьи уегёа Ыг азо51у с!е1егттап1 31Гайс1а 
2 1

ёе1егттап1т о1сНк. А§аг 5151етапт§ уесЫтш1ор1зЬс1а азоз1у
6 4

ёе1егттап1 зКаиёа Д =
2 3 

6 5
уок! Д =

1 3 

4 5
ёеГегттапН агт оПЬ з1з1ета

у е с Ы т т т §  ЬозЬца ко ‘пш5Ыапш Ь а т  ЬозП цШ зЫ гтг т и т к т .  
МазНцш Ы ф т п ^  СЫг1цН 1еп§1ата1аг 51з1ета51ш уесЫп§.

1)

*, + * 2 + 3*з = 3.

4*, +  4*2 + 12*з = 1 2 , 2 ) 

3*, + 3*2 + 9*з = 6.

*, +  2*2 +  3*з =  4, 

2 х 1 +  4*2 +  6*3 =  8,

3*, + 6*2 + 9*з = 12.

4*, + * 2 + 3*з = 3,

8*, + 2* 2 + 6*3 = 6, 3)

12*, +  3 *2 +  9*з =  9.

К гатег ГогтиЫ ап азозап пагапу ]  1ЬаГс1ап аЬагтуа1§а е§а. А§аг 
51з1етас1а п о т а ’ 1ит1аг з о т  ко ‘ р ЬоЧза. Ьи цо1с1а уогёагтёа уесЫ1§апс1а 
каГСа уа о§Чг ЫзоЫазЫагт ЬаЗапзЬ§а оПЬ ке1асЬ. Ь ек т , Ьи ГогтиЫ аг 
т и Ы т  аГгаШкка е§а, и1аг ЬагсЬа п о т а ’ 1 и т1 а тт§  ц1утаН апш  ап 1ц 
1Гос1а1ауё1.

11зЬЬи п потаЧ итН  п 1а сЫ г1яН 1еп§1ата1аг 5151ета51 ЬегП^ап 
ЪоЧзт:

' аих , + а их2+.... + а1пхп =Ь ],

а 2 \ Х \ +  а 22 Х 2  +  •—  +  а 2 п Х п  =  ^ 2 " (2.8)

. ап Л +  °П2Х2 + - • +  аппХп = К -

(2.8) 1еп§1ата1аг 5151етаёа циу1ёа§1 Ье1§ПазЫагт ЫгНапйг:
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' «п «12 • V Г М

А = «21 «22 ' • «2„
, х  =

Х2
, 5 =

ь2

Ч«л1 «л 2 '•• ат) \Хп ) А ,
Ви уегёа, А -поша'1иш1аг о!с11с1а 1иг§ап коеГПЫуепПагёап Пш1§ап 

та1п1за;
.V-потаЧштПапЗап Пш1§ал та1п1за; В -  огос1 Ьас11агс1ап 1игП§ап 

та&кза.
II ЬоМа (2.8) 1еп§1ата1аг 5151ета51т

А Х  = В

ко‘ птзЬс1а 1{Ыа1а5Ь т и т к т .
Рагаг цПаггиг <1ег|/1|*0 ЬоЧ зт . Ц ЬоЫа А та1гП$а исЬип /Г1 1е$кап 

тайм 15а т а ^ и ё . АХ  = В 1еп§Н ктп§ Ьаг 1кка1а (о т о т ш  А~' §а сЬарёап 
ко'рауйгаетйг:

А~'АХ = А~'В, ЕХ  = А~'В, Х  = А 'В .

НозП ЬоЧ§ап Х  = А ' В  1Гос1а сЫ21цП 1еп§1ата1аг 5151етазт1 
та1п1$а1аг изиЬ ЬПап уесЫвЬ {Ъгти1а51с1ап 1Ьога1.

19-пн8о1. СЬ121яН 1еп§1ата1аг 5151ета51т таШ К ак г изиП ЬПап 

уесЫп§:

2лс, + 2х, -  З.х, = 5, 

х х -  х2 +  х} =  О,

Здг, + х2 + х3 = 2.

УесЬгеЬ. А ,Х .В  та1гкза1агш Ш21Ь о1агшг:

'  2 2 -3 Х1 ' 5 '

А = 1 -1 1 , х  = Х2 . в  = 0

, 3 1 1 У
2V

Випёап, ёе1|л| = -12 *  0. 

Тезкап та1п1заш Юрагтг:

-1 1 1 1 1 -1
= -2 , А12 = = 2, А, 3 =

3 11 1 3 1
2 —3 2 2

— 5, А22
3 1

= 11, А23 =
3 1

2 - 3 2 - 3 2 2
4 . = - 1  1

=  - 1 -  А , =
1 1

II 1 у» II

1 - 1
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-2  -5  -1

Випёап:

12

, Г ' В = - ±
12

2

4

' - г

2

V  4

11 -5 

4 -4  у

-5 -1 

11 -5 

4 -4

\
' 5 >

1
0

1 2

/ , 2 , V

-10 + 0-2 л 
10 + 0-10 
20 + 0-8

_1_
12

-12
0

12
О етак , *, =1, х2 =0 . лг 3= —1 уок 1 (1 ;0 ;-1 ).

МазЬцш  Ьа|аг1п « СЬ^2 ^^1̂  1еп§1ата1аг 51з1ета51П1 уесЫп§.

1)

3)

2 *, + л, +  2*3 =  6, 

3*, + 2*з = 8,

* ,  +  * 2 - 

*, + 2*з = 5.

9,

-*3 =  1.

3*, -  *,

2)

4)

3*; + 2*з 

2*1 + *,

•2*з =  1.

- * 3 = 4,

- * 2 + 2*, = 1.

*, + * 2 + 2*з = 4,

2*; + *з = 3,

*, — * 2 =2.
А§аг 5151ета та1п 1зазтт§  гап§1 1еп§1ата п о т а ’ 1ит1ап 5отс1ап 

к1сЫк ЬоМва Ь а т  и п т§  у е с Ы гт т  гехкап та1п1за изиШа 1ор1зЬ т и т к т .  
В и т  ^иу^с^а§  ̂пшо1с1а ко ‘ пЬ сЫцагшг.

20-пн$о1. ШЬЪи сЫ21яН 1еп§1ата1аг 51$*ета51т 1езкап таГгкха 
изиПёа уесЫп§:

*, -  2*; + 3*з -  5*4 = 2,

2*, + * 2 + 4*з + * 4 = -3,

3*, -  3*2 + 8*3 -  2*4 = — 1,

УесЫзЬ,
та1п*5а51 (,4|в)

2*, -  2*2 + 5*з - 12*4 = 4 

Теп§1ата1аг 5151етаз1 т а 1п 18а$1 А  уа кеп§ау{1п1§ап

1 -2 3 -5 ' 1 -2  3 -5 2 '

А =
2 1 4  1

3 - 3  8 -2
, {А\В)  =

2 1 4  1 

3 - 3  8 - 2

-3

-1

,2 -2 5 -12, 2 -2  5 -12 4 /
1 а т т §  гап§1ш 1ор1Ь

'  \ -2 3 -5 2 ' 1 -2 3 -5
2 1

2 1 4 1 -3
=>

0 5 -2 11 -7

3 -3 8 -2 -1 0 3 -1 13 -7

,2 -2 5 -12 4 , 2 -1 _2 о ,
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'1 -2  3 -5 2 ' 1 -2 3 -5 2 '

0 5 -2 11 -7
=>

0 5 -2 11 -7

0 0 1 32 -14 0 0 1 32 -14

0 -1 -32 14 У 0 0 0 о ,

д =
1 - 2  3

2 1 4

3 -3

= 8 - 1 8 - 2 4 - 9  + 32 + 12 = 1

по Мал ГагцН. 8Ьишп§ исЬип Ю'ШпсЫ 1еп§1аташ ГахЫаЬ уиЪогагшг, 
цо1§ап 1еп§1ата1агёа х4 цатазЬ^ап ЬасНагш о"пц Ю топ§а оЧкагагтг.

х, — 2дг2 + З*3 = 2 + 5 х 4 .

■ 2х1 + х2 + 4.х3 = -3 -  х4,

Зх, -  Зх2 + 8х, = -1 + 2.х4.

Ви 5151ета п 1 1езкал та1гпха изиП Ы1ап уесЬагтг. А ууа ! азоз1у

'1 -2 3 1 0 о ' <\ -2 3 1 0 о ' 1 7 0 -8 0 3 '

2 1 4 0 1 0 => 0 5 -2 -2 1 0 => 0 -1 0 4 1 -2

, 3 - з 8 0 0 1/ 3 -1 -3 0 к -3 1 3 0 -1 ,

<1 0 0 20 7 - 1 Г '2 0  7 - и '

=> 0 1 0 -4  -1 2 , л~‘ = -4  -1 2

0 1 1 чО 1

5 ,-9  -3 5 ,
Теп§1ата1аг 5151е т а з т т §  итигш у уесЫ тт1ор1зЬ  исЬип Л' 

ата1 т Ъа]агагт2 :

а ' в

'2 0  7 - 1 Г <  2 + 5.х4 > (  10 +  7 1дг4 '

X  = -4  - 1  2 1 1 >1 = 1 •̂4 1

, -9  -3  5 к~ \ + 2 х4; ^-14-32дг4;

.1аУоЪ: (30 + 71х4; —7 — 15лг4; — 14 — 32лг4; х4), х4 е К 

*4 §а 1хйуопу Я1ута11аг ЪепЪ х „  х2, х} п о т а ’ 1и т1 атт8  т о з  

фута11апш Юрагтг. 8151ета сЬек512 ко ’ р уесЫ т§а  е§а.
М азЬяш  Ьа ]апп§. ЦзНЬи сЫ г1яН 1еп§1ата1аг 5151етаз1т 1езкап 

та1п1*>а изиШа уесЫпц:
.х, + 2.x, + Зл3 = 4, 

2х1 + 4х2 + 6х3 = 8,

.х, + х2 + Зх3 = 3, 4*1 + х2 + Зх3 = 3,

) 4х, + 4х2 + 12х3 =12, 2) ■8х, + 2х2 + 6х3 = 6, 3) •

2х, + Зх2 + 4х3 = 5. 2х, + х2 + 5.х3 = 4.
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21-1Ш8о1. Риу1с1а§11еп§1атат уесЫп§:

(0 г Г1 3̂ (4 СЛ
х\ =

и к 1з бу \5 8̂
УесЫ зЬ. Теп ^атац а  циуИа^! Ъе^ПазЫагш к тГа гтг :

.4 = В =
3 6

.С.
(4

5

О' О г  

,2 К
11 ЬоЫа ЪегПцап 1еп§1ата

А - X  ■ В = С
к о 'п т з Ь т  о1асИ.

А§аг АХВ 1Гос)ашп§ сЬар Ю топёап А~' уа о ‘ п§ Готопёап В~' §а 
ко'рауйгзак, Ьатёа  А~ХА = Е. ЕХ  = X , ВВ~' = Е \а ХЕ = X  екапП§йн 
ЫзоЪ§а о1зак циу^а^! уесЫ т§а  е^а ЬоЧагтг:

1
-2 1 '

Г 1 “ П °1ОС'!1 и 8; 1 -1
1 з )

-1  -8  

-8 О

(-2  1

1 —
3,

3 - -

МазЬцш  Ьа]апп§. РиуМ аё! 1еп§1ата1агш уесЫп^:

1)

3)

о Г Г1 3^ (4 0"|X =
з 1 ^з 2^ ^2 8^

2 0 '  \ Зл '4  0 '
X =

3 1) ,2 5, ,2 1,

2)
"о Г (2 3' '4 0"

х\ =

,5 1 1з 2, ,2 5,

А§аг 5151етас1а т * п  \а г ( А ) * т  Ъо’ ПЬ, г (.4 ) = г (л | # ) Ьо ‘ 1§ап ЬоМа

Ь а т  1езкап таГгИза изиПёап Гоус1а1ап1Ь ишп§ у е с Ы гт т  Горза ЪоЧасП.
СЫх^яН 1еп§1ата1аг 51з1етазтт§ 1ц115ос11уо1с1а цоЧ1апШзЫ§а с!о!г 

гтзоИаг кеШгаггпг.
Маза1а. А уа В таЬзи1о11агт 1зЫаЬ сЫдапзЬ исЬип 2 Шгёа§1 х о т  

азЬуоёап Гоус1а1аш1а(11. Вгг ЫгНк .4 таЬзи1о1т 1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип 5 
ЫгНк 1-Гиг уа 4 ЫгПк 2-Шг х о т  азЬуо хагПапасН, Ыиа В таЬзи1о1т 
1зЫаЬ сЫдапзЬ исЬип еха, 3 ЬггНк 1-Шг уа 5 ЫгНк 2-Гиг х о т  азЬуо 
1зЫаШасН. 1-1иг х о т  азЬуо 62 ЫгНк, 2-1иг х о т  азЬуо 73 ЫгПк Ьеп1§ап 
ЬоЧза, 1зЫаЪ сЫяагП^ап А уа В таЬзи1о1 гш цёопт Горт§.

Ви та5а1алт§ та1етаПк т о ё е Н т  Ш21зЬ таязасПёа лг, ЬПап 1зЫаЪ 

сЫцагШзЫ кегак Ьо'1§ап А таЬзи1о1 пйцёопт, х2 ЬПап еза 1зЫаЪ 

сЫцапНзЫ кегак Ьо"1§ап В та Ь зи Ы  г т ц ё о п т  Ье1§11ауПк. Ви ЬоИа 5х, 

А т а Ь з и Ы т  1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип хагПап^ап 1-1иг х о т  азЬуо 
гш цёопт, Зх2 еза В таЬзи1о1т 1зЫаЬ сЫдапзЬ исЬип загЯап§ап 1-Шг
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х о т  азЬуо гтцс1опт гГос1а1аус11. 5дг,+3дг2 А уа В таЬ$и1о1т 15ЫаЬ 

сЫ ц атЬ  исЬип загЯапаёщап 1-Шг х о т  азЬуо ]а гт  загП г г^ ё о п п т  
Нос1а1аусН, Ьи х о т  ахЬуо сЬецага1ап§ап Ьо'НЬ, 62 ЫгПЫа тау]ис1, Петак
5.x, + Зх2 = 62 1еп§1ата кеПЬ сЫцасП. Хис1сП зЬипёау цгПЬ, 2-1иг х о т  азЬуо 

$агП исЬип 4*, + 5*2 = 73 !еп§1атап1 ЬозП цПагтг. 8Ьипс1ау цШЬ,

[5*, + Зх2 = 62.

4*, + 5х, = 73.

1кк1 п отаЧ и тН  1кк11а сЫ 21цЬ 1еп§1ата1аг 5151ета51ш ЬозП яПсПк. Ви 
1еп^1ата1аг $151ета$1 Ьеп1§ап А уа В таЬ$и1о11агт 1$ЫаЬ сЫцапзЬёа, 
х о т  азЬуо $агПпт§ та1етаНк то<1еНт 1 Гос1а1аусИ.

Уес1шЬ. К гатег ихиНёап ГоусЫашЪ уесЫ тЫ 1орагш г.

А =
4 5

<3е1|л| = 25-12 = 13 *0  . Випс1а

с1е1|.4|*0 ЬоЧ§апП§1 заЬаЬП Ьеп1§ап 5151ета а тц  51$1етат 1азЬкП 

цПасИ уа и уа^опа уесЫ т§а  е§а ЬоЧасН. Ви у есЫ т  К гатег Гоппи1а1ап 
уогёагтск циуЫа§1сЬа ЮрПасН:

62 3 

73 5Дх,

с!е1|.4|

^ 2
с1е(:|л|

13

5 62

4 73

13

21 
' 13

117

13

: 7,

■ = 9.

О етак , 1еп§1ата1аг $151етапт§ уесЫ гт: (* , , * , )  = (7.9).

22-пн$о1. Когхопа исЬ хПс!аё1 х о т  ахЬуот 15Ыа11Ь исЬ 1иг<1а§1 
таЬзШ о! 1$ЫаЬ сЫцагасН. 1$ЫаЬ сЫ ц атЬ  хагак1еп5Пка1ап 1-]ас1уа1с1а 
Ьеп1§ап.

Х о т  азЬуо 1иг1ап МаЪ5и1о11иг1ал ЬоЧю Ьа х о т  азЬуо загЯап Х о т  азЬуо 
гаЫга51 (1оппа)1 2 3

1 5 12 3 20
2 2 6 8 16
3 9 7 4 20

Веп1§ап х о т  азЬуо гаЫ газт! 15ЫаНЬ, таЬзи1о1 !иг1ап Ъ о'укЬа 
15ЫаЬ сЫцапзЬ Ьа]1т т  атц1ап§.

УесЫ зЬ. 1зЫаЬ сЫцапНзЫ кегак ЬоЧ§ап таЬзиЬН аг Ьа]гш т т о з  
гау^ЬНа х1,х2,х3 1аг ЬПап Ъе1§Паугтг. 1-1иг таЬзШ о^а, 1-хП х о т  а$Ьуо, 

Ыйа51 исЬип вагО 5 ЫгНк ЬоЧ§апН§1 исЬип 5.x, 1-1иг та Ь зи Ы  1$ЫаЬ 

сЫцапзЬ исЬип ке^ап 1-хП х о т  азЬуопт^ загЯт ЪПсНгасН. ХиёсЛ
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$Ьшк1ау 2, 3-1иг таЬ<ш1о11агш 1$ЫаЬ сЫдапхН исЬип ке^ап  1-хИ х о т  
азЬуо загПап т о з  гаУ15Ьёа 12х2, Зх, Ьо ‘ НЬ, иптц  исЬип яиуИаш 

1еп§1ата о ‘ ппН ЪоЧасН:
5л,+12л2+Зл3 =20 . УицогМ ае^а о'хзЬазЬ 2. З-хП х о т  азЬуо1аг 

исЬип

2 х 1 +  6х2 +  8 л3 = 1 6 .

9 л, +  7х 2 +  4 л 3 =  20

1еп§1ата1аг ЬозП ЪоЧасП. О етак , та5а1а 5ЬаП:1апс1ап яиук!а§1 исЬ 
потаЧ и тН  исМа сЫ21яН 1еп§1ата1аг 5151ета51ш Ьо$П цПапйг:

5л, +  12х2 +  Зх}  =  20.

2 л:, +  6 л 2 +  8 л 3 =  16.

9л, + 7х2 +  4 л3 20

Ви та5а1апт§ тагетаП к тос!еП исЬ п отаЧ и тН  исЬ1а 1еп§1ата1аг 
5151ета51(1ап :Ьога1 ЬоЧасИ. Ви таза1а 1еп§1ата1аг 5151е т а $ т т §  
уесЫ гтт1ор15Ь ЬПап уесЬПасН. Випёау 1еп§1ата1аг 5151е т а 51ш уесЫзЬёа 
1езкаг1 та1п1$а1аг изиМап ГоусЫапаггпг:

5л, +  12л 2 +  Зл3 =  20,

2л, + 6х2 + 8л3 = 16,

9л, +  7х2 +  4 х 3 =  20

г5 12 3^ 2 0 '

А = 2 6 8 , х  = Х2 , 6  = 16

, 9 7 4 , Л . ,20 ,

4 , =
6 8 2 8 2 6

=  -3 2  А12= - =  64. А„ =
7 4 9 4

13
9 7

=  -4 0 .

Л .= -

4 ,=

А~'
1

488

/ -3 2  

64 

- 4 0

-27  78 

- 7  -3 4  

73 6

12 3 5 3 5 12

7 4
— 27, /^2 —

9 4
= -7  ^ з = -

9 7

12 3 5 3 5 12
=  78, А } 2 = - =  -3 4 , Л , , =

6 8 2 8
э 33

2 6

= 73,

= 6

/
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Випс1ап:

(  -36 -27 81 4 '20^ Г -640 -432  +1560 '
1

64 -  7 -34 16
1

1280-112-680
495 ~ 495

, -31 73 1 ,20; ч -800  + 1168 + 120,

1

488

488 ' Т

488 = 1

488,

О етак , лг, = 1, х2 = 1, х 3= 1 уок! (1; 1; 1).

I I ЬоЬ§а Й01Г зауоИаг

1. СЫ 21цН 1еп§1ата1аг 3151етапт§ уесЫ гт, с!еЬ т т а § а  ауШасН?
2. Оапёау з1з1:ета1аг§а Ыг§аНкс1а, ашц, а т ц т а з  уа Ыг§аМк<1а 

Ьо'1та§ап 5151ета1аг с1еу11ас11?
3. В1г§аНкс1а§1 сЫ21цН 1еп§1ата1аг 51з1ета51 ш т а  ЬПап хагак1ег1апасН 

уа егкП п о т а ’ 1ит1аг <1еЬ т т а § а  ауШасП?
4. СЫ 21ЦН 1еп§1ата1аг 5151етаз1 уесЫ гт та^ ш Ш к  уа уа§опаПк 

уе1агН зЬаШап шта1агс1ап Лога!?
5. СЫ г1яН !еп§1ата1аг 51з1ета51т уесЫзЬ Оаизз изиПпт§ цапёау 

тос11Г1ка!51уа1апп1 Ы1аз12?
6. СЫ 21цН !еп§1ата1аг 51з1етаз1 изйда е1етеп!аг а1тазЬ1тзЫаг 

с!е§апс1а ш т а т  ШзЬипаз12?
7. СЫ г1чН 1еп§1ата1аг 51з1етазтт§ ЬагсЬа уесЫ т1ап т 1ор1зЬ 

о"гш§а ишп§ и т и гт у  уесЫгшш ципзЬ уе1аг11гт?
8. А т ц т а з  сЫ21цН 1еп§1ата1аг 5151ета51П1 К гатег  ГогтиЫагЫап 

Гоус1а1ашЪ уесЫзЬ т и т к т п й ?
9. СЫ 21яН 1еп§1ата1аг 51з1ета51т та1л1за зЬакМ а уо21зЬ ти тк 1 п гт  

уа цапёау?
10. СЫ г1яН 1еп§1ата1аг 51з1ета5тт§ уесЫ гт та1п1за ко ‘ птзЫс1а 

1|апс1ау уо/ПасН?
11. СЫ 21цП 1еп§1ата1аг 8151ета51Ш та1гкза изиНёа уесЫзЬ уок1 

1езкап таггкза и зи 1тт§  аГгаШк уа поци1ауНк ]1Ьа!1ап тта1агс1ап Лога!?

I I  ЬоЬ^а Й01Г пто1 уа та за М а г

I. СЫ 21яН 1еп§1ата1аг 51з1ета5тт§ Ыг§аНкс1а уок1 Ыг§аНкс1а 
сптлПц1П1 1екзЫпп§, Ыг§аНкс1а ЬоМ§ап 51з1ета исЬип и т и гт у  уа ЫПа 
киниму уесЫгшш 1орт§:
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а )

с )

х, + х2 + х, = 3 

2х, + 2 х2 + 2х, = 6
Ь)

— дг, -  2 х , - 6 х ,  + 3.х, = -1 

2х. + 5х2 + И х , -  7х4 = 3 

Зх, + 7х, + 20х. -Ю .х4 = 4 

-дг, - 2 х ,  ^ х 4 = -1 .

-  5х, -  6х, + 2х3 -  6х4 = 4

-  х, » 3.x, + Здг, -  8дг4 = -5  

З.г, + 7х 2 + дг, -  2дг4 = - 7  

-дг, - 2 х .  = 2.

I дг, -  2дг; +- дг, -  дг4 + З.г, = 2 

с1) < 2дг, — 4х2 + З.г, -  2х 4 + 6х, = 5 

[З.г, -  6 х2 + 4.x, -  Здг4 + 9.x, = 7

2. СЫ21ЯН 1епё1ата1аг 5151етазт1 К гатег  уа 1езкап та1п1за 
те1о(1й1а уесЫпц:

а)

х, + 2 х 2 +  3.x, = 4 

2.x. + 6х2 + 4х. = -6  

Зх. +10х, +8х. = - 8

Ь)

|
2дг, -  Зх2 -  ,х3 = -6  

Зх, + 4дг; + Зх; = - 5  (1)

х, + х , + х . = -2

3. СЫ 21цН 1еп§1ата1аг 5151ета5т1 Оаизз теихП ёа уесЫп§:

Зх, + 2х. + х, = 1 

6.x, +  5 х 2 +  4х, =  -2  

9х, + 8х, + 7х, = 3

[2.x, + 2х, - х ,  = 4 

< 3.x, + 4х, = -5  

[х, + х . -  -2

Гх, + 2 х 2 + 3х , = 6 

а) 1 2х, + Зх2 - х ,  = 4 

| Зх, + х, -  4х, = О
Ь)

2х, + Зх2 -  х , + х4 = -3  

Зх, -  х, + 2х. + 4х4 = 8  

х, + х 2 + 3.x, -  2 х 4 = 6  

-  х, + 2х, + Зх, + 5х4 = 3

С)

х, + х ; + Зх, -  2х4 + Зх, = 1 

2х, + 2.x, + 4х3 -  х 4 + Зх, = 2 

3.x, + Зх, + 5.x, -  2х4 + Зх, = 1

2х, + 2х2 + 8х3 -  Зх4 + 9.x, = 2 

4. СЫ 21яН 1еп§1ата1аг з151етазт1 Оаизз - ,1огс1ап теЮсНёа уесЫп§:

а)

с)

Ь)
2х, + 7х, + Зх, + х4 = 6, 

Зх, + 5х, + 2х, + 2х4 = 4, 

9х, + 4х, + х, + 7х, = 2.

X, + х2 + X, = 6,

2х, -  х. + х, = 3, 

х, -  х, + 2х3 = 5,

Зх, -  6х2 + 5х; = 6.

Зх, -  5х2 +  2х. +  4х4 =  2,

7х, -  4х, + х3 + Зх4 = 5.

5х, + 7х2 -  4х, -  6х4 = 3.

5. Когхопа х о т  азЬуотп§ 3 1ипс1ап Гоус1а1ашЬ, т а Ь зи 1 о тт §  3 1ипт 
1зЫаЬ сЫцагасИ. 1зЫаЬ сЫ д а тЬ п тц  гагипу хагак1епзйка1ап ]аска1с1а
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ко'гзаШ^ап. Х о т  а$Ь у о т§  ЬегПцап гаЫга1апс1а таЬ зи1оШ т§ Ьаг Ь1г
111Г1П1 1 зЫаЬ сЫдапзЬ Ьа)1т т  а т д !а п § .

Хош азНуо 
1ип

МаК«и1о{ (иНагШ а х о т  а$Нуо $агП, о ^ '.Ы г.таН Х о т  азЬуо 
гаМ гам  о§’. Ыг1 2 3

1 6 4 5 2400
2 4 3 1 1450
3 5 2 3 1550

6. Л к и у  М>пка51 исЬ кип дауогтёа  каз1уит1аг, р1азЫаг уа киг!ка1аг 
НксН. исЬ кип кЫс1а 1зЫаЬ сЫцагПёап таЬзи1о1 Ьа]т1ап уа Ьи кип1агёа 
1зЫаЬ сЫцапзЬ§а ке1§ап ри! Ьага]а11ап т а Ч и т .

Кип
1§ЫаЬ сЫцагНцап таН$и1о( М и|т1нп 

(ЫгПк)
Х агазаО аг
(тш § .$ Ь аг(

Ыг.)К о$(уит1аг Р1а§Ыаг К иг(ка1аг
В тп сЫ 50 10 30 176
1кктсЫ 35 25 20 168
Ь'сЫпсЫ 40 20 30 184

Наг Ыг 1игёа§1 та Ь зи Ы  Ы гП § т т §  1аппагхт1 1орт§.

7. Когхопа 3 1игс1а§1 А, В уз. С  таЬзЫ оИ апп 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип 3 
(игёа§1 х о т  азЬуоёап, Гоуёа1апасН: I, II. III. Наг Ыг 1игда§1 таЬзЫ оЙап 
1ЫгПк 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип загЯапасН^ап 1игП х о т  азЬуо1аг гтдс1оп 
(погта1ап) яиу1с!а§1 ]аёуа1с!а ке11т1лап. ЗЬиптцёек, ]ас!уа1с1а ГаЬпка 
1зЫа115Ы т и т к т  ЬоЧ§ап Ьаг Ыг 1игс1а§1 х о т  а5Ьуо1агтп§ и т и гт у  
гшдёоп Ь а т  кеШН1§ап.

Х о т  азЬуо (и п
11а таЬ$и1о1 исНип чагЛ апаЛ цап х о т  

а$Нуо п о г т а ч Х о т  азЬуопш ^ 
и п и т н у  п тц к> п

А В С
I 2 1 1 45
II 1 1 2 40
III 1 0 I 15

Когхопа Ьаг Ыг 1игс1а§1 таЬзиЫ ёап  цапсЬа ЫгНкйап 1зЫаЬ сЫдапзЫ 
т и т к т ?

8. 1ЛсЬ §игиЬ ёа1ашп§ исЬ т а у ё о т т  1о2а1асН. Маус1оп1аг уига51 уа 
иш 1о2а1азЬ§а ке1§ап уад^аёуаИ а кеШп!§ап.

МауЛоп
С иги М агп ш § 1$Ь уацИ ($оа() МауЛоп \  и /а  ч1 

(§а)1 II III
1 2 3 1 10
2 1 5 4 19
3 4 1 3 18

11аг Ыг Ьп§ас1ашп§ теЬпа1 ипитс1огН§т11орт{|.
9. Х о т  азЬуо гаЫга1ап Ьо ‘у 1сЬа таЬ8и1о1т 1зЫаЬ сЫцапзЬ 

рГ0 {П 0 2 1 . Когхопа х о т  азЬуотп§  3 Ш п ш  цоЧ1аЬ, таЬзи1ой1т§ 3 й т т  
1зЫаЬ сЫцагасЬ. 1зЫаЬ сЫ даш Ьп т§ гагипу хагак1епз{1ка1ап ]аёуаЫ а
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ко'гзаШ^ап. Х о т  азН уот§  Ьеп1§ап гаЫга1апс1а таЬ зи1о1птё Наг Ыг
1 и п т 1зЫаЬ сЫцапзН Ьа)1т т  а т ц к п ^ .

Х о т  азЬуо Сип МаН§и1о( 1иг1апс1а х о т  а$Нуо $агП. о^‘.Ы г .таЬ Х о т  а§Нуо 
/аЫ гам  о§‘. 

Ыг■ 1 2 1 3
1 5 12 7 2350
2 10 6 8 2060
э 9 11 4 2270

ЛауоЫаг: 1. а ) В1г§аПкс1а уа а т ц т а з  3151ета; и т и гт у  уесЫ т 
(3 -г,-г,;;,;;,): хизиз1у уесЫ т (3;0;0). Ь) В1г§аНкс1а уа а т я т а з  з1з1ета; 
и т и гт у  уесЫ т (2-2а-;-2 + аг;1 + аг;а), хизиму у есЫ т  (0;-1;2,1) с) Вк^аНМа 

уа а т ц т а з  51з1ета; и т и гт у  у есЫ т  (-1 - 2 а  + /?,1-2 а  + /?;«;//). хизиз1у 
уесЫ т  ( - 1;1;1,2). Й) ВП^аНкск уа а т ц т а з  51з1ета; и т и гт у  уесЫ т

(1 + 2/, + 1, -3 / , ; / , )  хизи51у у есЫ т  (1;0;1;0;0) 2. а) Г 6 ( 6 '
- 5 Ь) - 5 с)

(— 2,1,—1)и1) (0,1,-2). 3. а ) (1,1,1).Ь ) (1,-1,2,0). с) 5131ета Ыг^аПкёа етаз. 4.

ч л   ̂ 1.x 2 с, 9с, 10 5с, с, ч
а) (1,2,3).Ь) д:, = ---- + — ------^ , * 2= — н---- 1 + — , =с,. с) $1з1е т а

Ыг§аПЫа етаз. 5. (150; 250; 100). 6. Коз1уитш п§ 1аппагх1 1,8(тт§.зЬаг1 

Ыг.); р1азЬ-2.б(тт§.зЬаг1 Ыг.); киЛка - 2 (гтгщ.зЬаЛ Ыг.). 7. л 
таЪзиЬМ ап ю ЫгПк, в таЬзи1ои1ап 2оЫгНк уа с  таЬзи1о11агш 5 ЫгПк.

8. 2; 1 уа 3 га /с . 9. (70,120, 30).

ТауапсЬ $о‘ х \а |Ьога1аг; сЬ г̂^^1  ̂ 1еп§1ата1аг 51з1етаз1 (С ЬТ5 ), 
1епё1ата1аг 5151етаз1ш уесЫзЬ изиПап, уа§опа уесЫ т, Ыг§аНкс1а Ьо‘ 1§ап 
51з1ета, а т ц т а з  51з1ета, екУ1Уа1еп1 з1з1ета, Ыг§аНкёа Ьо'1та§ап 
5151ета, 1еп§1ата1аг з1з1ета5тт§ 1я11зосНуо1с1а яо'ПапШзЫ, сЫгхцН 
1еп§1ата1аг 5151ета51Ш уесЫ зЬпт§ Оаизз изиН, сЫ21яН 1еп§1ата1аг 
5151ета51П1 уесЫ зЬтп§ Оаизз -  ,1огс1ап тоёШ каЫ уазй сЫ г1цН 
1еп§1ата1аг з ^ е т а з т т ц  Ьаг1з уесЫ т1ап, К гатег 1еогетазй К гатег 
Гогти1а1ал,1езкап та1гкза.
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I I I  ЬоЬ. с н ш д ы  РАХО

3.1. А п Г теИ к  \ек1ог Гаго

та Ч и тЫ , у о ‘ па1§ап ке5та1аг уекюНаг, ёеЬ а1аПЬ. и1аг

II. />, с,... к о 'п тзЬ ёа  Ье1§Пап§ап уа Ьи уекюНаг изйНа агпаНаг атд -

1апуап. Уияопёа§1 атц1ап§ап уек1ог 1и$ЬипсЬа51с1ап 1ек15Нкёа уа Л 
Га/оёа ГоусЫашзЬ т и т к т .  В 12 Ьи рага§гаШа ити гтугоц  уек!ог. уа ’ Ы п 
оЧсЬоуН апйпеик уек1ог ШзЬипсЬазт! к т й Ь , уек!ог1аг из^ёа 
Ьа]ап1асП§ап атаП агт  атс]1аугги7 уа Ьи ата11аг уогс1агтс1а апГтеЯк 
уекЮг Гаго ШхЬипсЬазЫ к тШ гт г .

1-1а’ пГ. п 1а зоп п тё  1атЫап§ап 11г 1Ш1§а п оЧсЬоуИ уекХог ёеу1-
1асН.____________________________________________________________________________

Уек1ог1агт 1ойп аШ Ъ о5тт§ ЬозЬ ЬагЯап ЬПап А, В . X ,  У,... 

к о 'п тзЬ ёа  Ье1§Паугтг уа циу1с1аё1 Ыг изШпёап 1Ьога1 та1п15а 
ко 'пткЫ ёа уогагшг:

\Х.)

1хоЬ. 1. А таП уоМ а А = (а1,а2,....а„) 5Ьак1ёа§1 ха!г та1п15а уек!ог- 

1агс1ап Ь а т  Гоус1а 1 ап 11 ас11.
2. Ва"2к1а уек1ог1аг та1п15а1агс!ап Гагя цШзЫ исЬип 1о1т аНЯэо$тт§ 

к1сЫк ЬагПап ЬПап Ь а т  Ье1§Пат5Ы т и т к т .
3. Е1етеп1аг §еоте1пуа киЫ апёа 1кЫ уа исЬ оЧсЬоуН §еоте1пк 

уск1ог1аг о ‘ г§аш1§ап. Ви тауги ёа  оТёапПасН§ап уек!ог1аг Ьи 
уек1ог1атт§ итит1а5Ьта51с1ап 1Ьога1сПг.

п оЧсЬоуН уекгог1аг изЯёа яо ‘ $Ы5Ь уа $оп§а к о 'р а у й тЬ  атаИап 
хискП та1гк5а1агёа§1 каЫ атц1апасЬ.

1) А 'уа  У уек1ог1атт§ у1§ЧпсН51, ёеЬ зЬипёау Ыг С = Х  + У 

уок1огца ауШасНЫ, Ьи уек1ог диуИа^кЬа ап1ц1апас11:

V V Ч + У 1 '

+ У  2 = *2+ >’2

\ У п ) + У' ,
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2) X  уек1огшп§ Л 50п§а к<Урау1та51 циу1с1а§1сЬа атц1апасП:
/ \ 

*1 '  Лхх л

*2 Лх2

\ К ) ,ЛХп;

Ашя1ат$Ы§а кота  1ккка п оЧсЬоуН уек!ог1аг ущЧпсНз!, 
зЬишп^йек, уек1огш $оп§а ко'рауйпзЬ па1уаз1с1а уапа п оЧсЬоуН уекГог 
Ьо511 ЬоЧасН, уа ’ т  « оЧсЬоуН уек*ог1аг 1о'р1апй ктШ §ап  Ьи ата11аг§а 
тзЬа& п уор 1я 1о'р1ат ЬоЧасН. У а ’ ш, Ьи атаНаг па1уа$1с1а уапа п 
оЧсЬоуН уек!ог ЬозП ЬоЧасН.

1-пн$о1. (^иуИ а^ уек!ог1аг ущЧпсНзЫ уа 5/* щ 10р т § :

(  2 1 Г - Г

5 5
А = ; в  =

3 6

, 7 ,

УесЬгёЬ.

' 2 ' Г - Г
{ 1 ^ '  2 ' '  10 '

5 5 10 5 25
+ — ; 5 А = —

3 6 9 3 15

, 7 , ,-4 , 1 К
)

О

Уек1ог1аг изйёа сЫ21цП атаНаг циуЫадд хо5за1аг§а е§а:
1 ) Х  + У= У  + Х ;

2) Х  + (Г + 2 )  = ( Х  + У) + 2;

3 ) Х  + 0  = X ,  Ьипёа 0  = (О,О,....О)7;
4) Х + ( - Х )  = в ;

5) 1 Х  = X;
6) (а  + Р ) Х = а Х  + р х , Ьипс1а а  уа р  1х11уопу $оп1аг;
7) « (.V  + V) = а Х  + а У ;
8) а ( р х )  = (ар)х.

Ьиуегёа, X,У  уа 7. п оЧсЬоуН уек*ог1аг.

2-1а’ пГ. ВагсЬа п оЧсЬоуН уек1ог1аг 1о‘р1алй уияопёа ктШ §ап 
сЫг1яН атаНаг Ы1ап Ыг§аПкс1а п оЧсЬоуН апбпеНк уекШг Гаго 
ёеуПасН.
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А§аг уек!ог1агпт§ котропеп11ап Ьац1ц1у $оп1агёап Лога! ЬоМза Ьи 
апГтейк уек1ог Тагора Ьа^^^^у апГтейк уекЮг Гауо ёеуПасП, а§аг 
уек1ог1атт§ котропегШап котр1ек5 50п1агс1ап Лога! ЬоМза Ьи ап&пейк 
уек!ог Гаго§а котр1ек5 апГтейк уек!ог Гаго скуПасП.

Ная1я1у апГтейк уек1ог Саго К", котр1ек$ апГтейк уек1ог 1аго е$а 

( Ы1ап Ъе1§ПапасП.
В 12 Гаяа1 Ьац1ц1у апГтейк уек!ог Гаго Ы1ап 15Н ко‘ гагт2  уа иш оё(Ну 

цШЬ апГтейк Гаго ёеЬ а1аупн2 Ь а тёа  Я" каЫ Ъе^П аугтг.
1гоЬ. Уек1ог 1и5НипсЬа$ттё итигЫазЬпгШзЫ уек!ог 

котропеп11апш(игНсЬа Ы ц т  т к о п  ЬегасП.
2 -пто1. Когхопа о ‘ 2т т §  15ЫаЬ сЫяал$Ь ]агауотс1а п 1игс1а§1 х о т  

азЬуоёап Гоус1а1атЬ т хПс1а§1 таЬ5и1о1 1$ЫаЪ сЫяаг$т. Когхопашп§ Ыг 
ш1кас1а х о т  азЬуо^а ЬоЧ^ап е М у о ^ т  уа Ыг $и!кас1а 15ЫаЬ сЫцаг§ап 
таЬзЫ оЯаптМ осЫ оусЫ  уекю Нагт у о гт^ .

УесЫ зЬ. А§аг хк каПаМк к -  х о т  азЬуо^а Ьо'1§ап когхопапт^ Ыг 

хи1каНк е М у о ^ т .у ,  каИаНк еза Ыг 5и1каёа 15ЫаЬ сЫцап1§ап / -  

таЬ5и1о1 гш цёопт ЬПсНгза, и Ьо1ёа циу^ац! Л' = (х1.х2,...,хп)Т уа 

У -  (У\’У2 ’ ---’Ут)Г уек!ог1аг т о з  гаУ15Ьс1а когхопатп§ ЬагсЬа х о т  
авКуо^а Ьо ’ 1ёап Ыг $и1каПк еН иуо^т уа Ыг кипёа, 1$ЫаЪ сЫцап1§ап 
таЬ5и1о1пт§ 1иг1ап гтцёопш  ЬПсНгасП.

3-ш15о1. 1кк11а когхопа Ыг хП 4 1игёа§1 таЬьи1о1 1зЫаЬ сЫяагасН. 
Когхопа1ат1пё Наг Ыг таЬ5и1о1с!ап Ыг $и1кас1а яапсКаёап 15ЫаЬ 
сЫцашЫ циу1ёа§1 ]ас!уа1с1а Ьеп1§ап:

МаЬ5и1о11иг1ап 1 2 3 4
1-когхопа 24 36 50 80
2-когхопа 30 25 20 10

В тп сЫ  когхопа Ь1г оуёа 22 кип, 1кктсЫ  когхопа еза 20 кип 15Ь- 
1аус11. В 1 г оуёа 1кка1а когхопа Ьаг Ыг 1игс1а§1 таЬ5и1о!1агс1ап Ыг§аПкс1а 
цапсЬа гтцёогёа  15ЫаЬ сЫцагасН.

УесЫ хЬ. Когхопа1агшп§ Ыг $и!кас1а 15ЫаЬ сЫцаг§ап таЬ$и1о11ап 
уек!ог1алш циуИацюЬа уогагтг:

'2 4 ч ^3 0 '

36 25
А = уа В =

50 20

,8 0 ;

II  Ьо1ёа 1кка1а когхопашп§ Ыг§аМкс1а§1 Ыг оуёа 1$ЫаЪ сЫяапзЬ 
Уск1оп яиу!(1а§1сЬа (орПасН:
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"24' '30 ' ГО 00 "600' 1128

36 25 792 500 1292
2 2 + 20 = + —

50 20 1100 400 1500

ОО О ч1760, ,200, ^1960

3-1а’ пГ. 1ккка Ыг хП оЧсЬоуП
/ N 

х ,

х ; IIа> * * *

Л , л у

уек1ог1агшп§ зка1уаг ко‘рау1ша51 с1еЬ хЬи уек1ог1аг т о з  коогсЛпаЫап 
ко ‘рау(та1аппт§ ущчпсИзща 1еп§ 5оп§а ауШасН уа

( Х , У )  = ххух+ х 1у1 + -  + х„у„ 

зЬакМа уогПасП.______________________________________________________________
5ка1уаг ко'рауТташ та1п1$а1аг ко ‘ рауйпа51 зЬакПёа циу1с!а§1сЬа 

косЫ азЫгтг т и т к т :

( Х . У )  = Х ТУ = УТХ.

4 - п ш о 1 .  0иу1(1а§1 уек !ог1атт§ $ка!уаг ко ‘ рау1 та$ 1т 1 о р т § :

' 2 - Г

5 5
х  = ; У =

3 6

, - 4 ; . 7 ,

УесЫхН. ( Х . У )  = Х ТУ = (2 5 3 -4 )
5

6 

7

= 2 (-1 ) + 5-5 + 3-6 + (-4 )-7  = - 2  +25 + 18-28 = 13.

5 - ш 15о 1. Когхопа 5 1игёа§1 таЬзи Ьг 1зЫаЬ сЫцагасП. К огхопапт§ Ыг 
$и!кас1а Ьаг Ыг 1игс1а§1 таЬвиЫ ёап цапсЬаёап 15ЫаЬ сЫцаг§апН§1 уа Ьаг 
Ыг таЬ5и1оШт§ Ыг Ы гН§тш § папа диук1а§1 ]ас1уаЫа Ьеп1§ап:

М аЬзиЫ  1иг1ап 1 2 3 4 5
К огхопалта Ыг зиИсайа 

1/сЬ.таЬ$и1оП гтдёоп
23 54 26 46 68

В1 г ЫгНк таЬ$и1о1 папа(5Ь.р.Ъ) 32 56 36 65 35

86



когхопашп§ Ыг зи1каПк ёаготасН цапсЬа ЬоЧасН?
УесЫ зЬ. А§аг когхопашп§ 1зЫаЬ сЫяапзЬ уекЮпш X  уа пагх 

Уск(опш Р  Ы1ап Ье1§Пазак, и Ьо1ёа

"23' '22

54 56

26 ; Р  = 36

46 65

,68, ,35,

ЬоЧасН. Когхопапт^ Ыг зиЙсаНк ёаготасНЫ Юр1зЬ исЬип Ьи уесю Нагт 
%ка1уаг ко'рауйгагшг:

(  32^

( Х , Р )  = Х ГР = (  23 54 26 46 68)

56

36

65

35

= 10066.

8ка1уаг ко ‘ рау1та циу1(1а§1 хозза1аг§а е§а:
1 ) (Л \ * )> 0 ;

2) ( 1 Д )  = 0 о Х  = 0 ;

3 ) ( Х , У )  = (У,ХУ,

4) (Х ,У  + 2 )  = (Х , У )  + ( Х , 2 ) :

5) ( Л Х , У )  = Л (Х ,У ) .

Ьи уегёа Х , У  ,7. п оЧсЬоуН уек1ог1аг уа Л 1х11уопу зоп.

4-(а’ пГ. УекЮг котропепкап куаёга11ап у^ЧпсНзншщ куас1га1 

ПсП21§а 1еп§ ЬоЧ§ап \х\ = ̂ (Х,Х) =^]х* +х1 +■■■ + х 2п зоп§а п 

оЧсЬоуН X  уек!ог игипН^! (тоёиН, погтазО ёеуПасН.

Уек1ог игипП§1 циу1с1а§1 хозза1аг§а е§а:
1) |*|*0;

2 ) | Л * Н 4 | * | ;;

3) |Л' + )'| < |Л'| + 1)'| (исЬЬигсЬак 1еп§512Н§1)

Ьи усгёа, Х .У  . 2  п оЧсЬоуН уек!ог1аг уа ^ 1х11уопу зоп.

6-пшо1. риуЫа§1 уекгоНатт^ игипНИапт 1орт§:
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1 '
' 2 >

гз '
5

2

0 ; 2 )5  = ; з ) с  = 3
-2

ч 3 )
-4

УесЫ зЬ. ! )  И = '/з2 + О2 + 4: = Т 9 П б  = ^25 = 5

2) | В |= ^22 + 52 + (- 2 )2 + З2 = ^4 + 25 + 4 + 9 = ^42

3) |С| = + 22 + З2 + ( - 4 )2 + (-3 )2 = 71 + 4 + 9+16  + 9 = >/39.

5-1а’ пГ. А§аг 1ккка поИап ГагцН уек1ог1атт§ зка1уаг ко ‘рау1та51 
по1да 1епй ЬоЪ а, и НоИа Ьипёау уек1ог!аг огхоцопа! уеки>г!аг ёеуПасй.

7-пн$о1. а р а га т е1 тт§  дапёау я1утайс1а циу1с1аьи уек1ог1аг оЛо- 
§опа1 ЬоЧасН:

' 3 ' Г- 2 Л

0 5
уа У =

а 6

- К , 0 ,

УесЫ зЬ. Ви уек !о г1атт§  зка1уаг ко'рауйпазин Ы зоЫ аугтг 

( Х , У )  = 3 • ( - 2 )  + 0 • 5 + а • 6 + (-1 ) • 0 = 6а -  6.

Маза1а 5Ьагй§а ко Та, 6а -  6 = 0. а = 1.

Л" апйпейк Гагоёа к тШ §ап  зка1уаг ко ‘ рау !та  хо55а1апс1ап 
ГоусЫашЬ яиу1ёа§1 1еогетат1зЬог1аугш7.

Т е о ге т а . Л" апГтейк Гагоёап о1т§ап 1хйуопу X  уа У уек1ог1аг 
исЬип

\(Х,У)\<\Х\-\У\ уокг

1$Ьо(. IхТ1уог!у Л е К исЬип

0 < ( Х  + ЛУ.Х  + ЛУ)  = (  Х , Х )  + 2Л(  Х , У )  + Л2 (У ,У  )

Гхйуопу Л е Л §а шзЬа^ап ЬозП ЬоЧ§ап Ьи куаёга! исЬЬаё 
потапГ1уН§1ёап Ьи куаёга! исЬЬас1пт§ сНзкпгшпапй т а п б у  Ьо ‘ 1тазН§т1 
ЬПагтг. Випёап

4 ( Х , У / - 4 ( Х , Х ) ( У , У ) < 0  уок! |(Х,Г)| <|ЛГ|-|У|.
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Ви 1еогета азоз^а К" апйпеНк Гаго уек1ог1ап огаз1с1аё1 ЬигсЬак 
1изЬипсЬазт1 к т1 агтг.

6-<а’ пГ. 1ккка п оЧсЬоуН поШап ГагцН X  уа У уек*ог1аг ога51ёа§1 
ЬигсЬак

со ьср--
(Х .У )  

\Х\-\У ]

И Х , У ,

<Р 6 [0; т  ]

Гогти1а ЬПап ап1д1апа<Л.

Л ,’ апГтеПк Га2оёа§1 п оЧсЬоуП уек1ог1аг огаз1<1а§1 ЬигсЬак 1а'п- 
Л п т§  коггек1П§1 уицопёа 1зЬо11ап§ап КозЫ -  Випуакоузк1у 
1еп§512Пё1с1ап кеПЬ сЫяасН.

8-1тхо1. Л'(3;-4;2:5) га } ’(-1 :3 :-7 ;2 ) уек!ог1аг Ьеп1§ап:

a) ЗХ  + 2У уек1огт 1орт§;

b ) (Л \Х ) зка1уаг ко ‘ рау1таш 1орт§;

c)  X  \а У уек1ог1аг ога51с1а§1 ЬигсЬакт1орт§; 

с1) КозЫ -  Випуакоузк1у 1еп§312Н§т1 (екзЫпп^.

УесЫ зЬ. а) ЗХ + 2У = 3

b) ( Х , У )  = -  3 -1 2 -1 4 + 1 0  = -19.

c)|Л'| =  л/9+16 +  4 + 2 5  =л/54; \}'\ = л/1 + 9 + 49 + 4 = ТбЗ .

-19 Г -19  ̂ Г 19 1
соза>= , , : (р = агссоз —т=—? =  \ = к  — агссоз — т=\- 

754>/бЗ \ Ь а 4 ь з )  \9л/42)

с/) |-19| < л/54 • ТбЗ 19<9Т42 9742-58,33.

Г 3 4 < - г г 7 '

-4 3 -6
+ 2 —

2 -7 -8

, 5 , , 2 ; ,19,

3.2. ВЁг ]|пзН сЬшцП (еп§1ата1аг з1з(етаз1п1п^ 
Гипс1атеп1а1 уесЫт1ап ( ш т 1

п 1а п отаЧ и тН  т 1а сЫ г1яП Ыг ^пзН 1еп§1ата1аг 51з1ета5т1 уекЮг 
аНакШа§1 ко ‘ пшзЬс!а уог1Ь о1агт2:

АХ  = 0
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Ви уегёа 0  = (О,О,...,О)Г -по1 уек!ог, А -  т х п  оЧсЬоуН та1п1за,

X  = (х {,х2,...,хп) _ п о т а’ 1ит1аг Уек1оп.

В 1Г ]т зН  сЬ121яН 1еп§1ата1аг 31з1етаз1 Ьаг скит Ыг§аНкс1а, сЬипк1 

X  = ©  Ьаг ё о 1гп 51з1етапт§ уесЫ гт ЬоЧасН. В1г _)тзН з1з1ета исЬип 
гап§(А) = п типозаЬа! о ‘ппН ЬоЧза, з1з1ета ашц Ьо'ПЬ, уа§опа по1 

уесЫ т^а  е§а.
А§агёа Ыг ]1П5П з1з1ета исЬип гап%(Л)<п  типозаЬа! о Т т Н  ЬоЧза, 

з1з1ета по1 уесЫ тёап  ШзЬцап по1та5 уесЫт1аг§а Ь ат  е§а ЬоЧасН. В и т  
ЯиуЫа§1 гтзо1с1а ко‘ пЬ сЫ цагтг.

9-пн$о1. (Зиу1с1а§1 5131етат уесЫп§:

4дг, + х2 -  Зх3 - х а=0,

• 2дг, + Зх2 + х3 -  5д:4 = 0. 

дг, -  2х2 -  2х. + Здс4 = 0.

УесЫ зЬ. Ви з1з1етас1ап

2х2 -  2х4 = 0,

1х, + 5лг; - 1 1дг4 = О, 

дг, -  2дг, -  2хг + З.г4 = 0.

51з1етап1 ЬозП цПагтг. А§аг огос! Ьаё 51ГаНёа дг4 п о т а Ч и т т  оПЬ, 

х4= а , ,  <1еЬ цагазак. II ЬоМа

3 4
х. = — а. х2= а ,  х~ = —а . х , = а  ■ 5 2 , 5

ко ‘пшзЬс!а§1 уесЫпПагш ЬозП яПагтг.
11зЬЬи ЬоШа Ьаг Ыг по1таз у есЫ т  п оЧсЬоуН уекЮг 51{аНс1а 

цагаНзЫ т и т к т .
СЫ 21яН Ыг ]т зН  1еп§1ата1аг 51з1етазтт§ уесЫпПап циу1с1а§1 

хозза1аг§а е§а:
1) А§аг Х 0 = (Ь] ,Ь2,...,Ьп)  уек1ог А Х  = 0  5151етапт§ уесЫ гт ЬоЧза, 

и ЬоЫа к 1хНуопу зоп ЬоЧ§апс1а Ь а т  кХ0 = (кЬ1.кЬ2....,кЬп) уек!ог Ь а т  Ьи 

51з1еташп§ уесЫ гт ЬоЧасН.
2) А§аг Х 0 = (Ьх,Ь2,...,Ьп) уа Х у = ( с1,с2,...,сп) уек1ог1аг А Х  = 0  

51з1етапт§ уесЫпПап ЬоЧза, и ЬоИа Х 0 + Х 1 =(Ь, + с1;62 + с2,...,Ьп + с„) 
уек!ог Ь а т  Ьи 8151етапт§ уесЫ гт ЬоЧасН.

5Ьипт§ исЬип Ыг .рпзП з1з1е т а  уесЫ т1ап пт§ Ьаг цапёау сЫг1яН 
котЫ па1з1уаз1 Ь а т  и т п §  уесЫ гт ЬоЧа о1а<П.

В й ^тзН  ЬоЧ та§ап 51з1ета уесЫпПап исЬип у1К}опс1а§1 ёа ’ уо  о ‘ ппН 
етаз.
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А, =

ч л ' ап
/ \ 
аи

, л 2 = «22
, - •  Ак = «2*

ча»» /

п оЧсЬоуН уек!ог1аг 5151ета5т1

ко‘ пЬ сЫ ц ат12.

7-*а’ пГ. А§аг дг,.4, + х2Л2 +... + хкАк = 0  1еп§Нкт цапоаНапигиусЫ 

катШ а Ыиаз1 поИап ГагцН х ''-*2 зоп1аг та у^ с ! ЬоЧза, и ЬоШа 

I,. А2 —  Ак уек{ог1аг 5151ета51 сЫ21цН Ьо§‘ Пя уек!ог1аг 5151ета51 ёеЬ 
а(а1ас11.

Акз ЬоЫа, у а т  Гаяа1 дг, = дг, = ... = дг4=0 ЬоЧ^апёа^та
4 4 4

х1А1+ х 2А2+... + хкАк = в  1еп§Нк оТтН  ЬоЧза, и Ьо1с1а ■'>• 2’ -■••• * 

уек!ог1аг з1з1ета51 сЫг1дП егкП уек!ог1аг 31з1ета51 ёеЬ аЫасН.___________

1) уек!ог1аг 51з1ета51т цагаугшг.

1гоЬ. х,Ах + х2Л2 + . . . + хкЛк 0  Уек1ог ы г ^пзН 1епё1ата1аг 

з1з1ета51т Нск1а1аусП.

Маза1ап, л , = ( Ч  Л = [ з ] .  4

х г 4х +  х 2А 2 +  х , А ,  =  0  

уек1огс!ап яиу1<3а§1 а1§еЬга1к 1епё1ата1аг 3151ета51т ЬозП яПагтг:

{х, + 2 х 2 -  дг, =  О,

2х1 + Зл: + 2дг3 = 0.

Ви 81з1еташ п § уесЫпПапш Оаизз изиПёа Юрагтг.

дг, = - 1 х . ! ,

<=> •! дг, = 4дг,.

X ,  Е  К  .

К о ‘ п т Ь  1иг1ЬсИк1, 1еп§1ата1аг з151етаз1 сЬекз12 ко ‘ р уесЫ т^а  е^а. 
г, = 1 , ёеЬ о1зак, дг, = -7. дг; = 4 я 1утаНагш Юрагтг. У а ’ т ,

—7А1 + 4А2 + А3 = 0.

О етак , 1а’ пГ§а азозап, яага1ауо1§ап уек!ог1аг 51з1ета51 сЫггцМ 
Ь()^Ч1Ц.

Уицопёа ау^Ь о ‘Ш§ап Ыг ]т зН  1еп§1ата1аг 51з1ета5тт§ хозза1ап 
уа Кгопекег-Каре1Н Юогетазща азозап циуИ а^ {а з с Ц т  ЬозП цПапиг.

ТахЙ1я. А§аг А1,А2,. . .Ак уекгоНаг 51з1ета5тт§ гап§1 г (А 1,..^Ак) 

уск1ог!аг з о т  к ёап кюЫк ЬоЧза. и ЬоИа Ьи уек!ог1аг 51з1ета51 СЫ21ЦП

х , + 2дг, -  дг, = 0, 

-дг, +4дг, = 0.
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Ьо§ ‘Пя ЬоЧасй. А§аг г = к ЬоЧза, и ЬоМа А1.А2,..^Ак уекгоНаг з1з1ета51 

сЫ г1яН егкН ЬоЧасН.
Хизизап, Ьи 1а5(Ия<1ап, Ь!г хП оЧсЬоуИ \екЮг1аг 8151етаз1с1а§1 \ екТог1аг 

з о т  Ьи уек1ог1атт§ оЧсЬоуИап, уа'ш  гапшс!ап каПа ЬоЧза, и ЬоИа Ьи 
уек!ог1аг з151етаз1 сЫ21цП Ьо‘§Пя Ьо ‘ИзЫ кеНЬ сЬ!цас! 1.

Нац1ца1ап Ь а т  А1,А2,.. .Ак уек!ог1аг 5151етазтт§ гап§1, 1а’ пГ§а 

азозап.

А =

та1п1за гап§1§а 1еп§. 8Ьаг1§а азозап к >  п_ г ( А ) < т т ( п , к )  = п < к  у  

Ьо1с1а А Х  = ®  1еп§1атас1а пота'1ит1аг з о т  1еп§1ата1аг 5151етаз1 
гап§1(1ап кайа. О етак , 51з1:ета 1пУ1а1 ЬоЧта§ап (поЫап ГагцП) уесЫ т§а  
е§а, уа ’ ш, уек1ог!аг 51з1етаз1 сЫ21дП Ьо§ ‘ Иц.

8-1а’ пГ. В 1г ^пзН сЫ21цН а1цеЬга1к 1еп§1ата1аг 51$1етаз1 
уесЫ т1алп т§  Ьаг цапёау такз1та1 зопс!а§1 сЫ21яМ егкН 51з1етаз1 Ьи 
1еп§1ата1аг 815{етазтт§ й тёатегй а ! уесЫ т!аг 3151ета51 с!еЬ а1а1ас11.

Теогета . АХ  = 0  1еп§1ата1аг 51з1етазтт§ Ьаг цапёау уесЫгш 
ШпёатепЫ уесЫт!аг 51з1етазтт§ сЫ21дН котЫпа151уаз1с1ап 1Ьога1

1зЬо1. Х г Х 2,...,Хк уекюНаг 51з1ета51 ЛХ  = 0  1еп§1ата1аг 51з1:ета- 

з т т §  Гипс1атеп1а1 уесЫ т1ап 5151етаз1 ЬоЧ зт. Х„ уек1ог еза 

1еп§1ата1аг 8151етазтт§ ЬозЬда 1хйуопу уесЫ гт ЬоЧ зт . ЬоШа, 
1а’пГ§а азозап, Х 0,Х 1, Х 2,...,Хк уекТоНаг 51з1етаз1 сЬшцП Ьо§;Пц. У а ’ ш

зЬипёау катМ а ЫПаз1 поЫап ГагдН а °-а \̂  - ак 50п1аг тау^сИа, 

а 0Х 0 + а 1Х\ + ... + а кХ к = 0.

А§аг Ьи 1еп§Икс1а а о= 0 ЬоЧза, а 1Х х+... + акХ к = 0  ̂  уа’ т ,  
X X  X

■’ 2’ ....  * уек!ог1аг сЫ21дН Ьо^'Ия. Ви еза 1еогета зЬаг!1§а гИ.

Оетак, а ° * ° .  5Ьи заЬаЫ1А'0 = - — Х { - . . . - ^ - Х к.
«о  а о

Ви 1еогетаёап т и Ы т  Ьо ‘ 1§ап яиу1ёа§1 Хаздщ кеНЬ сЫдасН.

ТазсПц. А§аг ^ >^2»—’ ^* п оЧсЬоуН уек1ог1аг 5151етаз1 А Х  = 0  
1еп§1ата1аг 51з1етазтт§ ГипёатепЫ  уесЫт1аг 51з1ета51 ЬоЧза, Ьи Ыг 
^пзН а1§еЬга1к 1еп§1ата1аг 51з1ета5тт§ итигш у уесЫ гт

х  = с1Г1 +... + скГк
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\Ьак1с1а 1Года1апасЛ.
С>иу1с1а§1 1еогетат 1зЬо1з12 кеШгагтг:

Т е о г е т а . Вгг ^пзН а!§еЬга1к 1еп§1ата1аг 51з1ета5тт§ гап§1 г  
1спц Ьо ‘ НЬ. з1з1ета потаЧит1ап з о т  п ёап ккЫ к ЪоЧ зт. О ЬоЫа 
1епц1ата1аг з1з1ета5тт§ ГипёатепЫ  уесЫт1аг 5151етаз1 п ~ г  1а 
п(>1таз уекЮг1агс!ап Лога! ЬоЧасН.

Теогетаёап к о 'п тЬ  ШпЪсНкй Гипс1атеп1а1 уесЫт1аг 3151ета51с1а§1 
уск!ог1аг зо т  Ьи з1з1ета§а т о з  егкП о ‘ 2§агиусЫ1аг зопща 1егщ екап.

В 1Г ] 1П5П 5151етаптё Гипс1атеп1а1 уесЫт1ап 5151ета$т1 яиучёа^сЬа 
ципзЫгтг т и т к т :

1. В1г ̂ пзН 5151етап1пё и ти гту  уесЫгт1орПасН;
2. п - г  1а егкН о‘2§агиусЫ1аг§а Я1у т а 1 Ьегагтг. Витп§ исЬип 

п - г  оЧсЬоуН п - г  1а уек!ог1агс1ап Лога1 сЫ21яП егкН уек*ог1аг 5151етаз1 
1ап1апасП. Випс1а та5а1ап, Ьаг Ыг уек!оп п - г  оЧсЬоуМ Л{ = (1,0, — 0)г, 

А2 = (0,1,...,0)г, —,Ап_г = (0,0,__1)г з1з1еташ 1ап1азЬ т и т к т ;
3. ЕгкП потаЧит1аг о ‘ т щ а  уицопёа 1ап1апь>ап .4, уекЮ гпт^ т о з  

к о о гё т а Ы а п т  цо‘у1Ь, Ьа21з потаЧит1аг атя1апасП уа ^  цигПасП. 

ХискП зЬипёау изи1с!а Л2,Л1,.. ,Лп_г уек!ог1агс1ап Гоус1а1атЬ, т о з  гау1зЬс1а 

1\,Р'.,..,Р'П_Г уесЫт1аг цигПасП.

Е1,Р'2,..,Р„_г уекгоНаг 51з1етазттё гагщ1 и1аттл я1згш ЬоЧ§ап
А,___ 4п г уекгог1аг гап^Иап ЫсЫк етаз. .4,,....4П_Г уек*ог1аг сЫ21цП егкН
ЬоЧ§ат заЬаЬП Ьи уекюНаг 51з1етаз1 гап§1 такз1та1, уа’ т  п ~ г  §а 1еп .̂ 
8Ьи заЬаЬН, Р’1,Р'2,.. ,ГП_Г уек{ог1аг 51з1ета51 гап§1 Ьат такз1та1, уа’ т  
" ~ г §а 1еп§, уа’ т  Ьи уесЫт1аг з1з1ета51 сЫ21цП егкП.

10-Ш18о1. РиуЫ а^

Зд:, + дг2 -  8х, + 2лг4 + дг5 = 0.

2х1 -  2х2 -  Здг3 -  7дг4 + 2.г5 = 0. 

лс, -  5дг2 + 2х3 -  16д:4 + Здг5 = 0, 

дг, + 11лс2 -  12х3 + 34дг4 -  5х5 = 0

сЫ/лцН 1еп§1ата1аг 51з1ета5тт§ ГипёатепЫ уесЫт1аг з1з1етаз1т  
и*р!пц.

УесЫ зЬ. Ви 5151етас1а г  = 2, п = 5. О етак , з1з1:етаптё Ьаг цапёау 
|\ии1атеп1а1 уесЫ т1агз1з1е т а з 1 п - г -  3 {д уесЫ тёап  Лога! ЬоЧасН.

I. 1)и уегёа д:3,дг4,дсг5 пота ’ 1ит1агт огос! потаЧит1аг, ёеЬ ЫзоЫаЬ 
»|»1стат уесЬапйг уа яиу1с!а§1 и ти гту  у е сЫ тт  ЬозП дПагтг:
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2. $о‘ п^га исЫа сЫ21дП егкН исЬ оЧсЬоуН уекЮг ок гтг:

' Г
Г°1

0 5 1 , 0

Л Л

3. Ви уек1ог1агшп§ Ьаг Ь т п т §  к отр оп ет1 а п т  итигш у уесЫ т^а

ого<1 п о т а Ч и т 1 а т т §  ц1ута11ап 51Га11с1а кеЫНЬ чо ‘у 1Ь, Х,,Х2 1 а т т §  
ц1ута(1апш ЫзоЫаЬ, Ьеп1§ап 1еп§1ата1аг 51$1ета5тт§ яиуМ а^ 
йтс1атеп1а1 уесЫт1аг 51$1ета51т ЬозИ Ц11агш2:

чГ

( -
7

1 8 ’ 8 '

25

.8 ’ 8 ’

[ Л 1

1 2 ’ Г

1, О, О

О, 1, О

$151етатп§ итигшу уесЫгт ^  с'^  + с'2̂  + 5 уок 1

(х Л 1 " 1 9 / 8 ' " 3 / 8  ' " - 1 / 2 '

Х2 7 / 8 - 2 5 / 8 1 /2

X- =  С1 1 +  (:2 0 +  с3 0

Х4 0 1 0

V 0 , V 0 , 1 ,

Г  =

Виуегйа с,.с2 уа с3 1хПуопу зопкг.

п потаЧитН т 1а СЫ21ЦН Ыг ̂ пзН ЪоЧта§ап 1еп§1ата1аг 5151ета51 
та1п!5а1аг уогёатИа А Х  = В к о 'п т зМ а  Но<1а1апцап ЬоЧзт. Випс1а А - 
т хп  оЧсЬоуН та1гй$а, X  -  п оЧсЬоуН потаЧит1агс!ап 1Ьога1 изШп 
уекйэг. В . т оЧсЬоуН огос! ЬасНаг уек1оп.

А Х = Э  1еп§1ата1аг $151етаз1 А Х = В Ыг ^ т Н  ЬоЧта§ап 515*е- 
т а п т §  Ы г]тзН  Я1$гт йеуПасН.

Веп1§ап Ыг 31пзН ЬоЧ та§ап  5151етапт§ итигш у у е с Ы гт т  уек1ог 
зЬакЫа яиу1с!а§1сЬа уо 21зЬ т и т к т :

Х  = Р ' о + с ^  + ... + сп_гГп_г



Ви уегёа, -  с!аз11аЬк1 Ыг ^пзН таз 5151етатп§ хи5из1у 

уссЫгЫагИап Ып ( Г0 т  ашя1азЬ исЬип егкН о ‘ 2§агиусЫ 1атт§ хши51у 

ф утаЯ апёа Ыг ^пзП Ьо ‘ 1та§ап 1еп§1ата1аг $151ета51 у е с Ы М );
Г г . ..., Р п_г -  Ыг ^пзН 5151етапт2 ГипёатепЫ  уесЫ т1ап 

К151ета51;с,, с 2, ..., с п_г -  1хПуопу Ьая1я1у $оп1аг.

11-гш5о1. (Зиу1с1а§1

дг, -  х , +  2 х  =  1

2 х х +  х 2 -  х , =  2

сЫ г1яН 1еп§1ата1аг 51$Ю та5ттё й т ё а т е п Ы  у есЫ т1 ап тЮ р т§ .
УесЫвЬ. 8151е т а п т §  уесЫгшш Юр15Ма Оаи55-.)огс1ап изиПёап 

Гоус1а1ап а т 12

1 -1 2 
2 1 -1

3 О 1 

2 1 -1

3 О 1 

5 1 О

Ви уегс!а хз Ьамз о'г§агиусЫ1аг, егкН о'гцагиусЫсИг.

п = 3, г  = 2, п -  г  = 1. О х 1Г§1 5151етас1а дг, = 0 , ёеЪ о!зак, /-„ =

уЗу

хизиз1у

у е с Ы т т  о 1а т 12.
ЕпсИ Ыг _рп5П ЬоЧ^ап сЫ г1яП 1епё1ата1аг 515Юта51т уесЫЪ 

Гипс1атеп1а1 уесЫт1аг 51з1ета51т Юрагтг. Вгг ^пзН 515Юта яиу1с1аё1 
мз1ета§а екУ1Уа1еп1

[Зх, + х- = О,

5.x, +  х , =  0.

В и 51$1етас1а дг, = 1, ёеЪ о1зак, =

ч-З ,

Ыг ] т$Н 1еп§1ата1аг

ых1е т а 5т т §  Лтс1атеп1а1 у е с Ы т т  о1ат12. О етак , и т и г т у  у есЫ т

'  1 >

+ с -5

Г \дс, V

X, = 5

,3у Ч-Зу

Ьи усп1а С - 1ХйуОПу зоп.
12-пшо1. Р и у 1ёа§1
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4*! + 1 х2 + 2х3 + Зх4 = 8,

< х, +  З.т2 -  дг3 + 2 х 4 =  3,

2дг, + х 2 + 4.г3 - х 4 =2.

1еп§1ата1аг 5131ета$тт§ и т ш т у  у е с Ы гт т  уекЮг зЬакЫа у о г т § .
УесЫ зЬ. 3151етапт§ у е с Ы гт т  1ор1§М а Саи55-1огс)ап изиПёап 

ГоусЫапагш/:

'4 7 2 л
8 'о -5 6 - 5 - 4 ' 'о 1 -1 ,2 1 О О

О

1 3 -1 2 3 - 1 3 -1 2 3 - 1 0 2,6 -1 0,6

V 2
1 4 -1 2

/
- 5 6 -5

~ 4 У
0 0 0

= (0.6;0,8;0;0) 51з1еташп§ хизиз1у уесЫт1агЫап Ьш. Випёап 

Гоус1а1ап1Ь 5151еташп§ итигш у у е с Ы гт т  уек1ог зЬакПёа уогагтг:

'0 ,6 Ч ' —2 , 6 ' (  1 ^

0,8
+ С,

1-2
+  с 2

-1

0 1 0

V 0 , , 0 , ч 1 /

Ьи уегс!а с,, с2 1аг 1хПуопу Ьац1Я1у  зоп1аг.

3.3. СЬшдН Гаго

Е1етеШаг пШ етаЯка, апаЬйк §еоте*пуа , а1§еЬга уа та1етаЯк 
апаНг киг$1апс!а 1игН 1аЫаШ е1етеп11аг 1о‘р1ат1апт исЬгайзЬ т и т к т .  
Ви1аг-Ьая1я1у уа котр1екз зоп1аг Ю‘р1ат1ап; 1о‘§п  сЫ 21цс1а§ 1, 
Гек1зНкс1а§1 уа Гаго(1а§1 уек1ог1аг 1о‘ р1ат1ап; о1сНп§1 таути1агёа Ыг 
1ашзЬ§ап п оЧсЬоуН уек1;ог1аг 1о‘р1ат1ап; Ы г§а 1ашзЬ ЬоМ^ап та1п1за1аг 
1о‘ р1ат1ап; Ыгог [а, 6] к езтаёа  атя1ап§ап уа иг1икз12 Гипк$1уа1аг 

1о‘р1ат1ап уа Ьакого. Ви 1о‘ р1ат1аг ШгН 1аЫаШ ЬоЧзаёа, Ьи 
Ю‘р 1 ат1 атт§  Ьаг Ы п п т§  е1етеп11ап огазИа и1апи цо'хЫзЬ уа зоп§а 
ко‘рауйпзЬ а таП ап т  к т й з Ь  т и т к т  уа Ьи Ю‘р1ат1аг 1игП 1аЫаШ 
Ьо ‘НзЫ§а яагатазёап и1аг изйёа к тШ §ап  яо'зЫ зЬ уа зоп§а ко ‘ рау1тзЬ 
атаНап ]ис!а ко'р  и т ш т у  хозза1аг§а е§а ЬоЧасН. В1г яиучёа 1о‘р1ат 
е1етеп11агтт§ ГаЫаИт ЫзоЬ§а о1тазс!ап Ьи Ю‘р1ат1аг исЬип итигш у 
Ьо‘ 1§ап пагапуа ЬПап {ашзЬагшг. Ви оЬ ’ екИагёап Ь т  сЫ21цН Гаго Ьо'ПЬ, 
1д1:18ос11у таза1а1агт уесЫ зЬс^и ёа  т и Ы т  аЬагшуа1§а е§а.
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9-1а’ пГ. А§аг е1етегй1ап 1хйуопу 1аЫаШ ЬоЧ§ап Ь 1о‘ р1аш 
Ьеп1§ап уа Ьи 1ор1аш е1ешеп11ап огаз)с1а яо ‘ зЫзЬ уа зопца ко'рауйпзЬ 
атаИап ктШ §ап , уа ’ т

1) 1х % о п у  х  е  ^ уа у е 1  е1ешеп11аг ]иШ §а х  уа у  е1етеп !:1атт§ 

у1§Чпс1151, ёеЪ а1а1иусЫ уа§опа г = х + у е Ь  е1етеп! т о з  цо‘уП§ап;

2) х е ^ е1етеп1 уа Л е К  ( К  -Ьая1Ц1у уок 1 котр1екз зоп1аг 

1о‘ р1агт) зоп§а х у е к 1 о т т §  ^ зоп§а ко ‘ рау1т а з 1 ёеЬ аЫиусЫ уа§опа 
:  = Л х е Ь  е1етеп1 т о з  я°'у11§ап Ьо ‘ ПЬ, ап1ц1ап§ап Ьи яо ‘ зЫзЬ уа 
зоп§а ко ‘ р а у !т зЬ  атаПап яиу1с1а§1 8 1а а к зю т а т  Ьа]агза, и ЬоМа Ь 
1о‘ р1ат сЫ 21яН (уок 1 уек!ог) Гаго «ЛеуИасИ:

1. (2о‘ зЫзЬ к о т т и Ш 1У, х  + у  = у  + х;

2. (5о‘ зЫзЬ аззо^аНу, (л  + у)  + г = х + ( у  + х ) ;

3. Ь  1о'р1атёа ЬагсЬа х е1етепЯаг исЬип х + в  = х $Ьаг1ш 
Яапоа11ап11гад1§ап по1 е1етеп1 в  тау]ис1;

4. Ь  1о‘р1атс1а Ьаг яапёау х  е1етеп! исЬип х + (~х ) - &  зЬаЛ т 
цапоаТ1апигас11^ап яагата-яагзЫ е1етеп1 тау]ис1;

5. аг(х + у ) = а х  + а  у;

6. [ а  + /?)х = а х  + р.г;

7. а (/?х) = (а/?)х;

8. 1 • х = х._________________________________________________________________

Випёап к е у т  Ыг сЫ21яН Гаго е1етеп11апт уек1ог1аг ёеЬ а у {а т 12. 
Л§аг сЫг1яН Гагоёа§1 уекюНаг исЬип котр1екз зоп§а ко ‘р а у !т зЬ  атаН 
атя1ап§ап ЬоЧза, и ЬоЫа Ьипёау Гаго§а котр1екз сЫг1яН Га») скуПасП. 
А§аг сЫг1яН Гагос1а§1 уек!ог1аг исЬип Гаца1 Ьая1я>у зоп§а ко ‘ рау1тзЬ 
атаН ашц1ап§ап ЬоЧза, и ЬоИа Ьипёау Гаго Ьая1я1у сЫ г1цН Гаго ёеуПасН.

СЫ г1яП Гагот ашя1оусЫ акз1ота1агс1ап, яиу1<1а§1 хо ззак гт  а]гаг1зЬ 
т и т к т :

1) Наг яапёау сЫг1яН Гаго исЬип уа§опа #-по1 уекЮг тау^иё.
2 ) Наг яапёау сЫг1яН Гагоёа Ьаг Ыг *  уек!ог исЬип ип§а цагата- 

ЯагзЫ ЬоЧ§ап уа§опа ( - х )  уекЮг тау]ис1.

3) Наг цапёау сЫг1яП Гагоёа Ьаг Ьгг уек!ог исЬип 0-х = 0 1еп§Нк 
о ‘ ппН.

1гоЬ. у - х  уек1ог1аг ау1гтаз1 ёеЬ, у  уа -дг уек1ог1аг у1§Чпё151 

(ивНипНасН.
УиЯопёа§1 атя1азЫт12§а ко‘ га сЫг1яП Гаго е1етепГ1ап ШгН 1аЫаШ 

Ьо'ПнЫ т и т к т .  С^иуЫа Ыг сЫг1яП Гаго1ат1 а тц  т1зо11агс1а ко ‘ пЬ 
сЫщти/.

М1во11аг. 1. ВагсЬа Ьая1я1у зоп1аг 1о‘р1ат1 - Ьая1я1у зоп1агп1 яо ‘ зЫзЬ 
VII ко'рну^пзЬ ата11аг1§а П1зЬа1ап сЫг1яН Гаго 1азЬкП цПасП.
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2. ВагсЬа к отр к к з  зоп1аг 1о‘ р1агт котр1екз зоп1агт цо'зЫзЬ уа 
ко'рауЯпзЬ ата11ап§а тзЬа1ап сЬ121яП Гаго 1азЬкП цПасИ.

3. О Ы т §1 таУ 2и1агёа ко'г§ап К" (п  = 1,2,3,..., А) ГагсЛаг уек*ог1агш яо‘ - 

зЫзЬ уа зоп§а ко‘рауйпзЬ ата11ап§а тзЬа&п сЫ21цН Гаго ГазЬк! 1 дИаск.

4. Е1етеп11ап п х т Лъ.г\лЪ\\ та1п1за1агс!ап 1Ьога1 Ьо‘ 1§ап М " ' т 
та1п1за1аг 1о‘ р1агш та1п1за1агш цо'зЫзЬ уа зоп§а ко'рауПпзЬ ата11ап§а 
тзЬа!:ап сЫ21яН Гаго 1азЬкП цПасН.

5. С\а,Ь\ [а,б] ^е5та (}а а1щ1ап§ап уа и21икз12 ЬагсЬа Ьац1Я1у 

/  = / ( г )  Гипкз1уа1аг Ю’ р1агт {ипкз1уа1агш цо'зЫзЬ уа зоп§а ко'рауЯпзЬ 

{ / +  8 ) 1 = / ( 0  + ё ( г ), Л / ( г )  атаИагща тзЬаШ п сЫ21цП Гаго 1азЬкП 

ЯПасН.
6. Оага)а51 п с1ап уицоп ЬоЧтадап ЬагсЬа ко‘ рЬас11аг Ю‘ р1агт 

ко‘рЬас!1агш цсИзЫзЬ уа зоп§а ко ‘рау1тзЬ ата11ап§а тзЬаШп сЫ21дИ 
Гаго 1азЬкП цПасЪ.

7. Г)ага]аз1 горра-гоза п ^а 1еп§ Ьо‘ 1§ап ЬагсЬа ко ‘ рЬас11аг 1о‘р1агш 
ксгрЬасПагш ясгзЫзЬ уа зоп§а ко‘ рау*тзЬ  ата11ап§а тзЬа!ап сЬ121цН 
& 2 0  1азЬкН яПтаусН. Нац1ца1ап Ь а т

Р = Р „ ( > )  = а /  + а ^ Г '  +Ь + <я/ + а0

уа 0  = 0 „ ( 0  = о„1" +Ьп_/~' + -- + Ь1г + Ь0 п -  с1ага]аП ко ‘рЬас! 1ект 

Рп( х ) -  <2п( х )  ко ‘рЬаёпт§ (1ага]а51 п ёап кюЫк.

СЫ 21яН Гагоёа е1етеп11агшп§ сЫ21яП к о т Ь т а 1з1уаз1, сЫ21цН 
Ьо§‘ НдН§1 уа егкНН§1 уекЮг!аг§а о ‘хзЬаЬ ктШасП.

10-1а’ пГ. ^ сЬ121С[1| Гагоёап о1т§ап х\’хг<-—хя е1етеп[1аг уа

Л, е  К (/' -  1...И) 50П|аг уогёагтёа цип1§ап + ^ х2 + ^зхз + ••■ + Л,**

1Гоёа§а л' ,д:2....х* .  е1етеп11атт§ сЫ г1дП к о т Ь т а 1з1уаз1 ёеуПасП.

1 Ы а ’ пГ. А§аг У = А Х\ + Л?х2 + " -  + А л , 1еп§Пк о ‘ппН ЬоЧза, и

ЬоЫа У е1етеп1 х' ,х*>—>■*» е1етеп11атт§ сЬ121цН котЪ таЫ уазЫ ап 
!Ьога: скуПасК.

12-1а’ пГ. А§аг коеШ1з1уеп11агёап ЬесЬ Ьо ‘ 1та§апс1а
Ыпа51 по1(1ап ГагцЬ ЬоЧ§ап<1а

А]х] + Л2х2 л------н Лпхп = в

1еп§Нк о ‘ ппП ЬоЧза, и ЬоШа х>’х?....х- е1етеп11аг сЫ г1дН Ьо§‘ Ня
ёеу11ас!1.

А§аг

+  Л2Х2 +  • • • +  ЛПХп ~  О
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(сп^Пк коеШЫуепЯагёап ЬагсЬаз! по1«а 1еп§ ЪоЧ§апёа§та

о'ппН ЬоЧха, и Ьо1ёа х1 ’х2 - - ' хп. е1етеп11аг сЫ 21цИ егкП ёеуПаёь Ви 
уегёа, ^ -сЫ21цН Гагопт§ по1 ектеп Н .

13-1а’ пГ. А§аг I  сЫ21цП Гагоёа п Ха сЫ21яП егкЬ ектепЯ аг 
тау ]и ё  Ьо ‘ НЬ, Ьаг цапёау И + 1 1а ектеп1  сЫ г1цН Ьо§ ‘ Ня ЬоЧза, и 
Ьо1с1а 1- сЫ г1цН Гагопт§ о ‘ 1сЬоу1 п §а 1еп§ ёеуПаёь

14-*а’ пГ. п оЧсЬоуН ^ сЫ 21цН Гагоёа Ьаг цапёау п 1асЫ 21яН егкП 
уек1ог1аг 5151ета51 Ьи Гагопт§ Ьаг151 ёеуПаёй

Оёа^ёа Ьаг15 уекЮг!аг 5151егпаз1 еч ег->—’еп каЫ Ье1^Папаё1.__________

Маза1ап, ёага]аз1 п ёап 05Ьтауё1§ап ЬагсЬа ко'рЬасПаг 1о‘р1агш 
сЬекН оЧсЬоуН, уа’ т  ( л + 1) оЧсЬоуН сЫг1цП Гаго {азЬкП яПаёь Ви 

/ 1 / /̂  /л }
Га/ошп§ Ь а гш т  ( ............  > уек1ог1аг $151ета511а5ЬкП цНаё!.

13-ш18о1. ВагсЬа 1кктсЫ 1аЛ1ЪП та1п{5а1атт§ сЫг1яН Гаго51ш 
1|агаут12

М 2 = : аи ,ап ,а21.а22 е К

Ви сЫ 21яП Гагоп1п§ Ьагш  уа оЧсЬагтш  1орт§.
УесЫяЬ. Ви Гаготп§ Ьа2151апёап Ь т  кНаПёа циу1ёац1 та1гк$а1аг 

ч1х1ста51П1 оНвЬ т и т к т .

1 О 

О О

О 1 

О О
е~ =

0 О

1 О

О О 

О 1

СЬипк1 1х11уопу 2-1аП1ЬН пийп&ат Ьи та1п1$а1агтп§ сЫ21цП 
котЫ паЫ уаз! огдаП яиу1ёа§кЬа  уог15Ь т и т к т

‘11 “ 12

ЧЯ21 а11 ]
-  аИе, + а]2е2 + а21е3 + а,,е4

\ 0" "о  Г Го о̂ | ( 0  (Л
е\ - , е2 = , е3 = . ел =

о о

о
4

О та1п15а1аг 51$1е-

там пш § сЫ21яН егкШщйп ко‘ г5а1агтг. Вишп§ исЬип циу1ёа§1 1еп§Пкт 
цагаугтг:

Я11 '0 0'
— С1̂ |в| + @х2ё2 + + 2̂2̂ 4

,0 0,ча21 а22у

Ви 1сп§Нк Гаца1 уа Гача! а"  а^ а'я 0 ЬаЗап15а§та
О'НпП ЬоЧ^аш исЬип
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( 1  0 ^ " о  Г

'оО

' 0  0 '

/"
■ О о

1
^ II

, о  о ,

II

11  0,

II

,0  К

та1п15а1аг 5151еша51 М 1 & 2 0 шп§ Ьаг!з1 ЫзоЫапасП. Випс1ап М 2 Гаготгщ 
оЧсЬоу1 4 §а 1еп§П§1 Ь а т  кеНЬ сЫцасЬ.

Теогета . п оЧсЬоуН Ь сЫ21цП Гагопт§ Ьаг Ьгг ек теп Н  Ьа215 
уек1ог1аптп§ сЫггцН котЫгШзгуазг ко ’ п тзЫ ёа  Ыг дгутаШ  уогПасН.

1$Ьо(. Рагаг цПауНк * е\-е2 -—>ел /-е1етеп11аг згзЮтазг I- Гаготгщ

Ьа2151 уа 1хНуопу е1етеШ ЬоЧ зт . I I  ЬоИа { е1,ег ,...,еп,х }

е1етеп11аг згзЮтазг ^ Гахоёа сЫггцП Ьо§ ‘ Нд ЬоЧасН. Ц ЬоЫа ЬагсЬаз1 Ыг

уад1с!а по1§а 1еп§ ЬоЧта§ап { } 50П]аг ке1та -к е 1П§1

та^и ёкц

ДГ| + 2̂̂ 2 + * * * + = ® 3̂ 1 )

1еп§Нк о ‘ гтН  ЬоЧасН. Ви уегёа Л * 0  ЬоЧасН, акз Ьо1с1а 

Л,*, + Л^х2 + ■ ■ ■ + Лпхг = в  1еп§Ькёа { Лл,Л1,...,Лп } 50п1а т ;п^ ^есЬ

ЬоЧта§агк1а ЫОазг по1с!ап ГагцН ЬоЧгзЫ кегак, а т т о  Ьи I е\-ег - - ’еп } 
е1етеп11аг 5151ета5тт§ Ъа21зН§г§а гЫсПг. СЬипкг

Л]е] + Я;е2 + ••• + Лпеп = в = >  Л , - . . . - Лп -  О ( 3 1 )  {еп§Нкс1ап циуМа^ща е§а 

ЬоЧатгг:

А Л ,  Я
л: = — -е , +  —  е7 + ... + —  е„

Л ‘ Л 2 Л '

уокг /*, = — -(» = 1,2,...,и) Ье1§Уа5 Ь<1ап,
Л

*  = + М2е2 + -  + М„еп  ̂ 3  2 )

уа ’ гй ^ Га2 0 п1п§ гхНуопу е1ешепН Ьаггз е1етеп11аптп§ котЫ паЫуазг, 
ко ‘ппгзЫс1а г&с1а1апасН.

ЕпсН (3.2) уоуг1та Ыг цгутаШ  уо'гШ зЫ ш  15Ьо11аут12. Рагаг цПауИк 
Ьи •* е1етеп1пг ЬозЬда ко ‘птзЬс1а Ь а т  гГосЫазЬ т и т к т  ЬоЧ зт :

х  = У\е\ + Уге2 + ■■■+ Упеп (3.3)

(3.2) уа (3.3) гГосЫатг Ьас1та-Ьас1 а у т Ь  циугс1а§тг ЬозП цПатгг

(М  -  У\)е\ + (М2 ~ У2)ег + -  + ( К  ~ Г„)е„ = в.
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Ви 1еп§Нкс1ап уа { е,,е2-—,еп } е1етеп11аг 5151етазтт§ Ьа21з1щк1ап 

У\ — Иг ~ Уг= ••• = Нп ~ Уп —0 уаш  И\ ~ У \-Иг ~ У — Уп _ О е т а к

(1.2) у о 'уП та  уа§опа ЬоЧасН.

15-1а’ пГ. (3.2) 1еп§Нк х е Ь е1етеп1тп§ {

уски>г1аг1 Ьо ‘у1сЬа уоуП таз1 с1еу11а<И. зоп1аг§а еза х 
с I с т е  п 1тгщ  Ьи Ьаг1з уекГоНаг Ьо ‘у1сЬа коогё т аЫ ап ёеуПасН.___________

СЫ21дН Гаго е1етеп11ап исЬип сЫ г1яП Ьоё‘ НцНк уа егкННк 
1ич1итсЬа1ап§а гтзоПаг ко 'гагтг.

14-ппм>1. С [ аМ  Гагоёа х ' ~ е уа =3е Гипкз1уа1аг сЬшдП Ьо§ ‘ Пя 
ЬоЧасНгт?

УесЫзЬ. Ви уеки>г1атт§ диуУаую Ьа сЬшдН к отЫ п аЫ уазт ! 
1и/агтг уа и т  по1§а 1еп§1аугтг

Л,*, + ?^х2 = 0 => \ е  + З-^е' = О ЗЛ] - Л 2 =0  

О етак, Ьи Гипкз1уа1аг сЫг1дП Ьо§Ч1д.

ХиёсЛ зЬип§а о'хзЬаЬ ко ‘ гзаНзЬ т и т к т к 1  С[а,6] ^агоёа у^=$т г1, 

у, =со521, У - .= ~  Гипкз1уа1аг Ь а т  сЫ 21цП Ьо§;Ня ЬоЧад1. СЬипк1

У\ + 3'; -  2у3 = 0.

16-1а’ пГ. А§аг сЫг1д11 Гаго сЬекз1г зопс!а§1 сЫ г1дП егкН уек!ог1аг 
х1х1ета51ёа е§а ЬоЧза, и Ьо1с1а Ьипёау сЫг1дП Гаго§а сЬекз1г оЧсЬоуН 
еЫ/лдП Гаго скуПасП._________________________________________________________

Уицопёа ко ‘п1§ал *Ла,6] (аго сЬекз1г  оЧсЬоуН сЫ21дП Гаго ЬоЧасН,

сЬипк! { ’ " ’1 ■"  ̂ Гипкз1уа1аг ЬагсЬа я е Л ' [щ- исЬип сЫ21дП егкН 
ЬоЧасН.

17-*а’ пГ. ^ сЫ г1дП Гагопт§ У д1з т  1о‘ р 1 а т т т §  о ‘ г 1 Ь а т  ^ <1а 
шид1ап§ап е1етеп11агт до ‘ зЬ1зЬ уа е1етеп11агт зоп§а ко ‘ рауНпзЬ 
атаНап^а тзЬа1ап сЫ г1дН Гаго ЬоЧза, и ЬоНа  ̂ Гаго ^ Гагопт§ 
сЫг|дН д1зт Гагоз! ёеуПасН.__________________________________________________

Т е о г е т а . ^ Гаготп§ Ьо ‘ зЬ ЬоЧ та§ап (/ Ц1з т  1о‘р1агт и тп §  
сЫ/лцН д1з т  Гагоз1 ЬоЧ1зЫ исЬип диуШа§1 зЬаг11атт§ Ьа]агШзЫ 
ус1игП:

1. Л§аг г уа У уек!ог1аг ^  §а 1е§ 1зЫ1 ЬоЧза, и ЬоЫа х + У уек1ог 
1)ши 1 уа 1е§ 1зЬН ЬоЧ1зЫ;

2. Ацаг х  уек^ог  ̂ §а 1е§ 1зЬП ЬоЧза, и ЬоМа а х  уек1ог Ь а т  а  
иопп1пц 1з1а1#ап д1утаПс1а У да {е^зЬН  ЫУПзЫ.___________________________
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15-пн8о1. ВагсЬа п -1агйЬН куаёга! та1п1за1аг сЫ21яП ГагозЫ 
цагаупйг. Ви Гаго исЬип ЬагсЬа И-1агйЬН <На§опа1 та1п1за1аг Гагоз! 
сЫ21цН Ц15т Гаго ЬоЧасНгт?

УесЫзЬ. 1хНуопу
гаи 0 . . о 4 (Ьп 0 . . 0 4

д  =
0 «22 •

7 9 ?
. 0

°2 =
0 ь22 . 0

0 .•• агт ) 0

та1п1за1агт яагаугтг. М аЧиткл Ьипёа

Гаи +Ьи О

И, + В2 -
О а22 + Ьи

О

О

+ ь„.

0 . . 0 ' Лаи 0 . . 0 4

0 «22 • . 0 _ 0 Яах .. 0

,,,

0 «ил , ч 0 0 •• ^апп ,

уа ’ т1ккка  <Па§опа1 та1п1затп§ ущЧпсЛз! уапа сПа§опа1 та1п1за ЬоЧасН. 
ЕшП <Ла§опа1 та1п15атп§ & зоп§а ко 'рауйпазт! гекзЫгагтг:

Щ = А

уа’ т  <На§опа1 пШгкзап! ^ зоп§а ко‘ рауТ1гзак уапа сЛа§опа1 т а 1п 1за ЬозП 
ЬоЧасН. Випёап 1азЬдап Ы г§а та Ч и тЫ , « _ 1агПЬП та1п!за1аг исЬип 
сЫг^яН Гаго исЬип о ‘ппН ЬоЧ§ап уицопс1а§1 8 1а акзю та  Ьа]ап1асП. 
О етак. "-{агНЬН сПа§опа1 та1п1за1аг Гагоз1 п ~ ГагНЬН та1п1за1аг 
Г а го зтт §  я1зт Гагоз1 ЬоЧ§апН§1 заЬаЬН уияопс!а§1 1еогета§а  азозап 
ЬагсЬа "-(агНЬП сИа§опа1 та1п1за1аг 1о‘р1агт сЫг1дН 915т  Гаго 1азЬкП 
Я11ас11.

МазЬяш Ьа|аппц.
1. ВагсЬа п -1агНЬП куасНа! та1л1за1аг Гагоз1т  уа ЬагсЬа " - 1агНЬН 

51тте1г1к та1п1за1аг 1о‘ р1агтгп яагаугтг. А§аг ЬагсЬа " - 1агНЬН 
51тте1пк та1п1за1аг Ю‘р1агги ЬагсЬа И-1агНЬН куаёга! та1гПза1аг 
Г а го зтт §  сЫ г1яН я1зт Гагоз1 ЬоЧза, сЫ21цН Ц1з т  Гаготпу оЧсЬоуйП 
1ор т§ .
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18-1а’ пГ. п оЧсЬоуП Ьая1Ц1у ^ сЫ 21дН Га2о т п §  Ьаг Ыг •* уа -у 
уск(ог1аг ]иШ щ 1 исЬип т о з  гаучзЬёа зка1уаг ко ‘ рау1та, с1еЬ а1а1иУсЫ 

*1' -* ■* Ьац1ц1у зоп т о з  цо-уП^ал Ьо'ПЬ, диу1<Ча§1 зЬаЛ1аг ЬаЗагПза, ^ 
сЫ/лцП Гагоёа зка1уаг ко ‘ рау1та атя1ап§ап, ёеуПасЪ:

] )  ( х - х )  -  0  ̂1,\йуопу х е Ь  исЬип -г ) ~ 0 ^  -г -  ^ •

?)

3 ) {х + у , г )  = ( х , г )  + ( у , : ) .

4 ) { а х . у )  = а ( х .  у )

19-1а’ пГ. А§аг п оЧсЬоуН Ьач1Я1у сЫ21цИ Гагоёа зка1уаг 
ко‘ рау1та атц1ап§ап ЬоЧза, Ьи Гаго п оЧсЬоуН УеукПё {агоз1 ёеу11аё1 

уа Е" ко ‘ п т зЬ ёа  Ье1дПапаёк________________________________________________

18-1а’ пГ. п оЧсЬоуП Ьад1д1у ^ сЫ21яП Гагопт§ Ьаг Ыг *  уа у 
уекюг1аг ]ийН §1 исЬип т о з  гаУ1зЬёа зка1уаг ко‘ рау1та, ёеЬ аЫиусЫ 

( Ьая1я1у зоп т о з  цо‘уП§ал ЬоЧПэ, циу1ёа§1 зЬаП1аг ЬаЗагПза, Ь 
сЫ21цН Гагоёа зка1уаг ко ‘ рау !та  атц1ап§ап, ёеуПаёк

1) (•*-•*)- 0 ̂  1х11уопу х е Ь исЬип С'*’ "*) ~ ® ^  х ~ ® ;

2) (*.>>) = С * * ) ;

3) ( х  + У , г )  = { х , - )  + (> ' , - ) ;

4 ) { а х , у )  = а ( х ,  у )

19-1а’ пГ. А§аг п оЧсЬоуП Ьад1Ц1у сЫ21цП Гагоёа зка1уаг 
ко’ рауйпа атд1ап§ап ЬоЧза, Ьи Гаго п оЧсЬоуП УеукПё Гагоз1 ёеуПаё! 

уа Е" ко ‘п т зЬ ёа  Ье^Папаёь________________________________________________
Наг яапёау п оЧсЬоуН Ьад1Ц1у апГтейк Гагоёа зка1уаг ко ‘рауйпат 

ап1ц1азЬ огцаП и т  УеукИё Га2031§а ау1ап1шзЬ т и т к т .
16-т1зо1. Когхопа ]аёуа1ёа ко ‘ гзаШ§ап гтдёогёа 4 Югёа§1 таЬзи1о1; 

1зЫаЬ сЫдагаёь

МаЪ$и1о! 1иг1ап в , в 2 Вз В.4
МаЬ$и1о( гтддоп  (ЫгНк) 50 80 20 120
М|г ЫгНк таЬ5и1о1 исЬип 
хош азЬуо $агй

7 3.5 10 4

МиЬзиЫ Ь а ]т т ш §  
о 'гкапзЫ

+5 -4 -2 + 10

МаЬзи1о1 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип загЛапаё^ап итигту х о т  азЬуо 
пт]ёоп уа таЬзи1о! Ьа]1тгшщ о ‘ 2§апзЫёа§1 итп§ о ‘2§апзЫт 1орт§.

УесЫзЬ. и т и гт у  х о т  азЬуо гтцйоп 5 х  =  (50; 80; 20; 120) уа 

у  = (7;3,5;10;4) уек1ог1атт§ зка!уаг ко‘рау1таз1 ЬоЧаёк
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5 = (* ,у )  = 50-7+80-3,5+ 20-10 + 120-4 = 1310(%)

5ка1уаг ко ‘ рау1тапт§ хоззазИап, и т и гт у  х о т  азЬуо гшдс1оппт§ 
о ‘ г§апзЫ т{орагш г.

Д5 = ( л  +  Дх, у ) - ( л ,  у )  =  (Л х ,у ) =  + 5 -7 -4 -3 ,5 -2 -1 0 +  10-4 = 41 (*^ ).

УеукПс! Гагозйа х у е к * о т т §  игипН§1 (погтазО  йеЬ и тп §  зка1уаг 
куаёгаМап оПпуап куаёга! ПсНгуа ауШасН:

|дг| =  ^ ( х , х )  =  у ] х [ +  х 22 +  ... +  х 2а

У е к 1 о т т §  и2 ипН§1 исЬип яиу1с!а§1 хозза1аг оТтПсПг:

1. N  “  0 ЬоЧасН Гаца1 уа Гада! -х = 0 ЪоЧза§та;

2. И х1 = Н 'И ,Ь и п с1 а Я е Л ;

3 М ’ - Н - И ’ М  (КозЫ-Випуакоузк1у 1еп§512Н§1);

4. Iх + -'I “  Iх!+ М (исЬЪигсЬак 1еп§512Н§1).
Мо1с1ап ГагдН уек!ог1агёап 1азЬкП 1ор§ап уек1ог1аг $18{е та$ 1с1а§1 

уек1ог1атт§ Наг цапёау 1кк1 ]и М  о ‘ гаго ог1о§опа1 ЬоЧза, и ЬоЫа 51з1ета 
ог1о§опа! уекшНаг 51з1етаз1 ёеЬ а1а1асН.

Теп§ оЧсЬоуН а\'а7-----ак сЫглдН егкП уек1;ог1аг 51$1ета51 изМ а

ог1о§опа1 уек!ог1аг 5131етаз1т ципзЬ, уа ’ т  и т  ^,Ь2,...,Ьк о Л о ^ о п а 1 

уек!ог1аг 51з1ета51 Ы1ап а1тазЬ1тзЬ т и т к т .  В и тп §  исЬип $Ьгтс11 
Гогти1а1апс1ап Гоус1а1апагтг:

1) Л, = а,,с!еЬ оНЬ к е у т §1 яаёатёа  

-я,)
2^ = а ' - Л 7 Г Т Т*<’ / = 2 ,3 ,. . ,*

<-1 (А  * ^ )
Маза1ап, ^,(1,1,1)^ а2 (0,1,1)  ̂ аъ (0 ,0,1) 515{ешаз1 изНда

ойо§опа1 уек!ог1аг 81з1е т а з 1П1 цигагшг.

В тп сЫ  пауЬаЮа “  ^ ^  Ь Г , (0» 0  уек1ог1аг 
515*ета5ттё гап§1т  атд1аЪ о 1а т 12

1 1 1

0 1 1=1

0 0 1

гап%(а1. а2, а,) = 3 ЬоЧ§апН§1 заЬаЬН Ьи 51з1етас1а§! уек!ог1аг 

сЫ21цП егкП. $1з1е т а т  оЛо§опа1 з1з1ета§а ау1апНпзЬ исЬип 8ЬгтсК 
Гогши1аз1(1ап Гоуёакпагтг:

1)6, = о ,(1 ,1,1).
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Веп1§ап уек{ог1аг 5151еша51 изЯёа дигН^ап оПо§опа1 5151еша 
уекЮг1апш Ьи1ип коогсНпагаН уек!ог1аг§а ау1ап1ш5Ь исЬип

ЬПап а1та5Ь1тЪ уа с, =6,(1,1,1) Ье1§ПазЬ 1агШЬ: с,(1,1,1), с2( - 2 ,1,1). 

с\(0, - 1 , 1) ог!оёопа1  уек!ог1аг 5151ета51Ш Ьо$П цПагтх.

Ыо1 ЬоЧта^ап Ь уек^огпт^ ЫгНк уек1оп. ёеЬ Д  уекгогца ауШасН.
Щ

Наг Ыг уек!оп ЫгПк уек1ог§а кекиП^ап оПо§апа1 5151ета§а 
оПопогта1 уекшНаг 5151ета$1 ёеуПасЛ.

У 1К]опс1а$>1 пшо1с1а ЮрП^ап оПолопа1 с,(1.1,1), с2(—2,1.1). 

с:,(0, —1,1) уек1ог1аг 5151ета51т ог!опогша1 уек1ог1аг $151ета51§а 

кеЫгагтг.

п о ЧсЬо уН УеукНс! ГагозШа е,,е2, у е к 1 о г 1 а г  / *  у <1а(е,,е; )  = 0 

ЬоЧ$а оЛо§опа1 Ьа215, / = 1,2,....п ёа |е,|=1 ЬоЧза оПопогшаПап^ап 

Ьах15 1азЬкП яПасН.

Ма$Ьц1агш Ьа]апп^.
1) Тек1$Нкс1а ЬозЫ коогскпаЫаг ЬозЫёа исЫ I сЬогакёа ЬоЧ§ап 

уск1ог1аг 1о‘ р1аггп уек!ог1агш яо'зЫзЬ уа зоп^а ко'рауйпзЬ ата11ап§а 
т*Ьа1ап сЫг^дН Гаго {азЬкП яПасЛгш?

/ \

л/з’ Л )

\ь2\ л ] ( - 2 ) г + \2 + I2 

А, 1

&  7 ° 2 + ( - о 2 +1



2) ТекдзПкёа Ыгойа уек1ог§а рага11е1 ЬоЧ§ап \екЮг!аг 1о‘ р1агш 
уек1ог1агш цо'зЫзЬ уа $оп§а ко ‘ рау1тзЬ аша11ап§а шзЬа*ап сЫ21цН Таго 
1азЬк11 цПа<1цш?

Ы —

3) + ЬагсЬа тизЬа ! Ьая1я1у зоп1аг 1о‘ р1агш ЬоЧ зт . Ви 1о‘ р1атс1а 
циуМа§1сЬа ата1 кккапиг: Iкк 1 зоп >'1§‘ пс1ш зНа1Ма и 1 а тт§  оёсИу

ко'рауйпазЫ , ’ 6 п т §  ^ зоп§а ко 'рау*таз1 зкапёа еза г х ш
г>1

ШзЬипагшг. Ви ктШ ^ап ата11аг§а шзЬа1ап - сЫ 21дП Гаго 1азЬкН 
Я11аё1гш?

4 ) Р(1) -  5 -  2(1 + 1) + 3(г + 1) + (Г + 1) ко ‘ рЬас!шп§ циуМа§1 Ьа213§а 

т$Ьа1ап коогсНпаЫапш1орт§.
a) е, = \,ех = 1 , е х= 1 2. е ,= / 3;

b) е, =1, е2 =  Г+ 1. е3 = ( I  + I )2, е4 = ( I  + I )3.

3.4. СЫгйяН орега*ог1аг уа и1агпш§ хозза1ап

Ма*гкза1аг а1§еЬгазтт§ азоз1у ШзЬипсЬакгМап Ь т  -  сЫ 21цП 
орегаЮНаг ШзЬипсЬазМй. Рагах цПауНк Ы г§а I ,  I, сЫ21цН Гаго1аг 

Ьеп1§ап ЬоЧ зт.

2 (М а ’ пГ. А§аг Ыгог цоМа уок1 цопип Ьо‘укЬа  Ьаг Ыг -х е ! - 

е1етеп1§а у е  ^  е1етеп1 т о з  яо ‘ уН§ап ЬоЧза, и ЬоМа I- Гагош А  

Гаго§а оЧкагиусЫ ^  орегаЮг (акпазЫ тзЬ, акзкпПпзЬ) ашцкпцап

ёеуПасИ уа У ~ ко ‘ птзЬ<1а Ье1§ПапасН.
21-*а’ пГ. А§аг ЬсНуопу х , у е Ь ,  А е К исЬип:

1) А(х + у)  = А (х)  + ,4(у,)(орега1:отт§ асМШуП§1);

2 ) А(Ах)  = ЛА(х)  (ор ега1 отт§  Ыг ^пзН П ^) типозаЬа11аг о ‘ ппН 

ЬоЧза, и ЬоМа Ьи орегаЮг сЫ21дП орега!ог ёеуПасП._______________________

17-Ш1801. А орега1:ог А : К 1 - > К3 акпазМпзЬш ата1§а озЫгасЦ. А§аг 
Ьи орегаЬг аЬпазЬйлзЬт А(х,у)  = ( х , у , х + у ) , ( х , у ) ^ К 2, ( х ,у ,х  + у ) е  Кг 

Гогти1а уогёатМ а ата1§а озЫгза, и ЬоМа Ьи орега !:отт§  сЫг1дН 
орега1ог екапН§1ш ко‘гзаип§.

УесЫзЬ. М аЧ и тк 1, ^  уа ° 2 ~ { хг,Уг )  уек1ог исЬип

° ' +а 1= ( х1 +Х 2 ’У1 + У2)  и  ЬоИа а1 + а2= ( х 1 + х2,у1 +у2)  е ,етеп1ёа *  

орега1огт{а’ зй еШгзак, диуМа§1§а е§а ЬоЧапиг:
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М < * 1  +  а 2 )  =  Ж * ,  +  Х 2 , у } +  У 2 )  =  (ДГ, +  Х 2 , у х +  у 2 , Х 1 +  Х 2 +  V, +  V , )  =

= {хх,у\.х 1 + у ,) + ( х  2,у2,дг2 + у2) = А(а] ) + А(а2).

Ви еза А орега1огпт§ аск!ШуН§1ш ко'г5а1асН.
Е гкП орега1отт§  Ь1г ]'тзП екапП§1ш ГекзЫгагтг. М а ’ 1итк1, 

Ц  =  ( Ь г , . А у , )  у  Ь о Ы а

А{ках) = А(кхх,ку{) = (кх^ку^кх, + ку\) = к (х1,у1,х1 + у ,) = *4(а,).

О етак , Ыг о ‘ г§апауо1§ап орсга1ог сЫ/лцП орегаЮгсПг.
МазЬц1агш Ьа]апп§.
1) Т : К2 -> К2, Т (хх,х2) = (дг, + дг2,—Злг, + 2х2) орегаЮг Ьеп1§ап. Ви 

орега1отт§ сЫг1цН 1зЬо1:1ап§.
2) А ( х „ х 2,х3) = (4дс2, дг, -  2 х 2 + дгз, 5ДГ, -  * 2 + 4.х3)  орега1ог Ьег1,ёап Ви

орега1ог1атт§ сЫ г1д 11 екапН§1т  1зЬо11ап§.

3 ) -4 (-*„*2) =  (дг, +  х 2, х , - х 2),  /?(дг,,дс2)  =  (дг, -д г2.дг, +дг2) орега1ог1аг 

Ьеп1§ап. Ви орега1ог1атт§ сЫ г1цП екапП§1т1зЬо11ап§.
О

у = А ( х )  е е [етеП { дг е I  е1етепЮ т§ акзц х е 1 е1етеп1пт§ о ‘ 21

еза -у е ^1 е1етеп1пт§ ргооЬгаг1 скуПасй. Аеаг ЬоЧяа, и Ьо1ёа А
орега1ог ^ Гагош о ‘ г т 1 о ‘ г 1§а акз1апйгиУсЫ орега!ог ЬоЧасП. В 12 

ко‘ рпх} Гагот о ‘ г т 1 о ‘ г 1§а акзкпйгиусЫ орега1ог1агш о ‘ г§апагш2 .

Т е о г е т а . Наг Ыг А:Ь "  -+  Ь" сЫ21цН орега1ог§а Ьеп1§ап ЬагЫ а 
"-^айШ Н та1п{за т о з  ке1асН уа акзтсЬа Ьаг Ыг п ~  1аг11Ы! та1п1за§а 

п о ЧсЬо уН сЫ21дН Гагот, п о ЧсЬо уН сЫ21дН Гаго§а акзкпйгиусЫ А 
сЫг^цН орега1ог т о з  ке1асН.

1зЬо1. Рагаг цПауПк А : Ь п- > Ь п сЫглдН орега1ог ЪоЧзт. А§аг 

{е,,е2,...,е„} с  Ь у ^ ^ щ .  3]5{ета51 I? Гаготп§ Ьаг151 ЬоЧза, и Но1с1а 

1хНуопу х & С  е1етеп1т Ьи Ьаг15 е1етеп11ап ощаН уо21зЬ т и т к т :

х = х1е1+... + х„еп. (3.4)

Ви уегйа Ыг А орегаШ гпт§ сЫ21д1Ш§1с1ап ГоусЫатЬ, ш 
циу1ёа§1сЬа уога о1ат12:

А(х)  = А (дг,е, +... + хпеп) = дг, Л (е,) +... + хпА(еп). (3.5)

Ви уегда Ьаг Ыг /11'е' -* = е1етеп11аг о ‘ г  пауЬа11с1а I? Гагоп1п§

е!етеп11ап ЬоЧ§апН§1 заЬаЬН, Ьи е1етеп11агт Ь а т  Ьаг15
огцаН уо 21зЬ т и т к 1п:
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Л(е,)  = а„е1+... + ате„. (3.6)

II ЬоИа (3.6) <1ап Гоус1а1атЬ (3.5) 1{Ы аш  циуМа^сИа усшзЬ 
т и т к т :

А ( х )  =  х 1(а пе1+ а 21е2 + . . .  +  ап1е„ ) +  х 2(а ,2е1+ а 22е2 + . . . +  а„2е„)  +  ... 

+Хл(а1„е1+ а 2„е2+... + а , „ е „ ) = ( а пх 1 + а12х2+... + а1пХ ' ) е 1 +  (3.7)

+ ( а 21х 1 +  а22х 2 + . . .  +  а 2„х„ )е 2 + . . .  +  (а „ ,х , +  ап2х 2 +  . . .+  атх„ )е „

1кктсЫ 1отопс1ап У ~ А( Х)  е1етеп1 Ь а т  {ег ег>—' еп} Ьа215 
е1етеп11ап Ьо‘уюЬа циу1ёа§1 уоуИ та^а е^а:

у = А ( х )  = у1е1 + у2е2 +... + упеп _ ^  8)

У е к 1 о т т §  Ыиа Ьаг15 Ьо'ую Ьа уоу11та51 уа§опаП§1с!ап (3.7) уа (3.8) 
1еп§Нк1атт§ о 'п§ 1отоп1апт (еп ^ а зЫ тЬ , циу1ёа§1П1 окпиг.

У\ = «11*. + «1 2х  2 +  ■■ +  ° . Л

Уг = а 21х + а 22х 2 + . ■ + « : Л

Уп = « „ л +  ап2х 2 + . .. +  ат д:л

уок! та1гкза ко 'п тзЬМ а У = А Х  , Ьи уегёа

ч . «12 ь « , * ' V
(  \ 
Ух

/1 = «21 «22 Ь «2я
, А' =

Х2 , У =
Уг

м м 1, м м М

,«,1 «„2 «лл, Л , ч Л ,

22-1а’ пГ. А = ( а )  (/,у =  1,2,...,л) та1п1за А ор ега1отт§  

{е,,е2,...,е„} 1,а215с1а§1 та1п1за51, А = (аи)  (/,у = 1,2,...,л ) та {п 1запт§
°

гап§1 еза А о р ега№ тт§  гап§1 ёеуПасН.

^ Га2о т п §  ЬагсЬа уек1ог1апш & по1 уек1ог§а акз1ап11гиусЫ

орегаЮг по1 орега1ог, = х  1еп§Нкш цапоа11апйгиусЫ орега1ог ЫгНк 
орегаЮп <1еЬ а1а!асП.__________________________________________________________

18-гшзо1. Л Гагоёа (ег е2.... еп) Ьаг1з(1а сЬшцН орега1ог т а 1п 1заз1

'3  2 4 '

А =  - 1 5  6

1 8 2
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Ьеп1§ап ЬоЧ зт . х = 4е{ -  Зе2 + е. у е к 1 о т т §  у  = А(х)  акзЫ1ор1п§. 

УесЫ эЬ. Уидопс1а дауй цШп§ап Гогти1а§а ко ‘ га
(  \ 
>\ '  3 2 41'4 ' '10 '

У: = -1 5 6 -3 = -13

,Уг, ,1 8 2, ,-18,

О етак. у = 10е,-13е, -  18е3 .

19-пто1. Г : Я :' -> Я4; Г
.V, - Л 2 

Л']

X,

орега1огпт§ пШгкка^гп

1орт§.

УесЫвЬ. А ~\Т{е\) Т(е2) Т (е , )] т а { Г̂ 5ап)п^ ^аг е1етеп1т1 

(ораппг:

7 (е,) = Т

1 + 0' ' Г

1 -0 1

0 0

1 , ,1/

Т(е2) = Т

Т(е3) = Т

Г (Г
'о  + Г ( 1 ^

1 0 - 1 -1
1

0 0
0V /

, 0 ,

" ° 1

' 0  +  0 '  

0 - 0

лО 
О

0 — —

1 1
1

V У
,  0  ,

П ЬоЫа

А =

г \ 1 0Л

1 -1 О

0 0 1

1 О О
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Ма$Ья1агш Ьа]аппц.
4 °

1) Л & 2о т п §  {е1,е2,е~,е4} Ьа218к1а Л с\пгщ\\ орега1ог та *п 1$а$1

I 2 0 3 '

4 5 2 5
А =

3 4 7 0

ч6 3 2 К

к о 'п т з М а  Ьеп1§ап ЪоЧзт. *  = Зе' ~  2е- + е> _  у е к 1 о т т §  акзш  
1орт§.

2) Л4 Гагопту { в1 - ’ ез - е4} Ьа2151ёа -4 сЫицН орега1ог та1п1за51

'2  2 3 3'

0 5 2 5
А =

1 4  7 0

1 3  2 1V 1 °  ^  V

к о 'п т з М а  Ъеп1§ап ЪоЧзт. х = Зе> + 4(?2 + Зйз ~ 64 у е к !о т т §  ак зЫ 1орт§ . 
СЫацН орегаЮг1аг ш>Пс1а Ьа]ап1асН§ап атаНаг Ы1ап 1атзЫЪ

О О

сЫ дагтг. К" с Ь тд И  Гагоёа Аш- сЬшдИ орегаЮНаг ЬегПдап ЬоЧат.

23-1а’ пГ. { а  + Ъ} (х ) = А ( х ) + В ( х ) 1еп§Нк ЬПап ашд1апас%ап
О  О

орега1огт А' орега1ог1атш8 у^ЧпсЬз! ёеЬ а!а1асП.______________________

А + Ъ орега1ог сЫ21цНс11г.
Над1ца1ап Ь ат . 1хПуопу х.у  е К" уек1ог1аг \а а  е К зоп исЬип:

1) [ А  +  # ) (х  +  у )  = А(х  +  у )  + В(х +  у )  =

= А(х)  + М у )  + В(х)  + В (у )  = (А  + В ) (  х)  + (А  + В )(у );

2 ) (Л  + в ) (а х )  = А(ах )  +  В{ах)  =  а ( Л ( х ) )  +  а { В (х ) )  =

= а ( А ( х ) + В ( х ) )  = а [ ( А  + В ) ( х ) ]

типозаЬайаг оТ тП . Ви еаа А + Ъ орега1ог сЫ21дН екапПйШ! коТааШсП.

24-1а’ пГ. ( л в ) ( х )  = 1еп§Нк ЬПап атд1апас11§ап, уа ’ ш

А’ ^  орегашНагш ке1та-ке1 Ъа]апзЬс1ап ЬозП Ьо ‘ 1§ап а Ъ орегаШг
О о

А' орега1ог1атт§ ко ‘ рау1т а з 1 ёеуПасЬ.
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Над1ца1ап Ь а т , 1х11уопу Х-У 6 ^  уек1ог1аг у а а е й  зоп исЬип:

1) ( А В ) { х  + V) = ЩА{х +  у)\ =  б (.4 (х ) +  Л О ))  = (Л 5 ) (х )  + (Л б )0 0 ;

2) (.4б)(агдг) = В[Л(агх)] = /?[<эг(Л(л))] = ог[5(Я(.т))] = а [(Л 5 )(х )]

типозаЬа! о ‘ппП. Ви еза а Ъ орегаЮг сЬшдП екапН^йй ксУгзаШсИ._______

25-1а’ пГ. (ог/4)(.х) = а (Л (х ) )  1еп§Нк ЬПап ап1ц1апа(Н§ап аА
О

орегаШг А орегаЮ г1атт§ а  зоп§а ко'рауОпам ёеукасИ.
о

а А орега1ог сЬ121дНё1г.

Нач1яа1ап Ь ат , 1хНуопу х'-г  е Л уек1ог1аг уа а ' Р  6 л  зоп1аг исЬип:

1) ( а А ) { х  +  >•) = а [А (х  + у) ]  = а ( А ( х )  + А (у ) )=

= а ( Л ( х ) )  + а ( А ( у ) )  = ( а Л ) (х )  + (а г Л ) ( » ;

2) (а Л )(Д \) = а [А (Р х)] = а [Р {А {х ))\ = Р [а (А (х ))\ = Р {(аЛ ){х)\
О

типозаЬа! о ‘ ппН. Ви еза а А  орегаШг сЫ г1дП екапН§1ш ко‘ гза1асН. 
Уицопёа§Пагс1ап циу1с1а§1 хи1оза1агт сЫцапзЬ т и т к т .

I. 1хНуопу Ьа21зс1а сЫ21цН орегаШНаг у 1§ ‘ т с Н з т т §  та1п1за51 Ьи 
орегаШ г1атт§ о 'зЬа Ьа21зс1а§1 та1л1за1ап ущЧпсНзща 1еп§.

II. ЬсНуопу Ьа718с1а сЬшдП орегаШг1аг ко4р а у 1 т а зт т §  та1п1заз1 Ьи 
орегаШ г1атт§ о'хЬа Ьа215ёа§1 та1п1за1ап ко'рауГтазщ а 1еп§.

О

III. В 1гог Ыг Ьа21зёа А сЫ 21цН о р е га Ш тт§  01 зоп§а ко'раугтазни 
ЬсгиусЫ та1гкза Ьи орега1отт§  зЬи Ьа21зёа§1 та1п1зазт1 а  зоп§а 
ко ‘рау!т1^апща 1еп^.__________________________________________________________

26-1а’ пГ. орегаШг исЬип А  А  =  А ' Л  = Ё  типозаЬа*
о - 1  о

о'ппН Ьо'1за, и ЬоМа А орегаШг А орега1ог§а 1езкап орегаШг ёеЬ 
аЫасП._________________________________________________________________________

8 Ь и т  1а’ кЫ1аЬ о ‘ йзЬ кегаккй орегаШг§а 1езкап орегаШг тау]ис1

Ьо‘ПзЫ исЬип (Ьи ЬоШа орегаШг а у тт а §а п  орегаШг, с1еЬ а1а1асН) 
иптц Ьаг цапёау Ьа21зёа§1 А т а 1гйзаз1 ауш§ап Ьо ‘ 1тазН§1 гагиг уа 
с1агН(Нг.

20-Ш1зо1. Веп1§ап А(х1,х2,х3) = (2х2, — 2л:, +3х2 + 2хъ, 4х, - х 2 + 5х3) уа

Н(х,,х,,х,) = (-Зл, + л 2, 2х2 + х3, - х г + З.х3) орега(ог!аг Ьеп1§ап. & = а Ъ 

орспИог уа и п т§  таШ1за51ШрПзт.
УесЫхЬ. Аууа ! А уа В та1хкза1агш Шр1Ь о1агт7:

а Ъ орега1ог сЫ2 1 цНс11г.
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А(е{) =

В(е1) =

' 0 ' '  2 1 ' о '
-2 , Л(е2) = 3 . А(е3) = 2

, 4 , 4-1, Л
"_ 3>

{  1 > Г° 1
0 ■ В(е2) = 2 ■ В(е3) = 1

- к

У ЬоИа

(  0 2 о 4 ' - 3 1 0 '
А = - 2 3 2 , в = 0 2 1

И - 1 5, - 1 з ,

С = АВ =

0 4 2 
6 2 9 

-1 2  -3  14

Випёап

Г о ^ ( 4 ' " 2 Л

С(е,) = 6

, - 12 ,

■ С(е2) = 2

, - 3 ;

, С (е,) = 9

, 1 4,

С(х)  = (4лг2 + 2 х 3, 6 х, + 2 х 1 + 9 х ) , -12х, - З х 2 + 14х,)

МазЬцш Ьа]апп^.
\.А(х1,х2,х3) = (х2 -  х3, 4л:, + Зд;2 - х3, - З х ] - х2 + 6х3)  уа

В(х1,х 2,х . )  = (х ,-З х ,. 4х, + х3, - 5 х 2 + Зх3) орегаЮгкг Ьеп1§ап. С = АВ 
орегаШг уа и тп §  пШгкзаз! ЮрНзш.

В 1Па сЫ21яН орега1огшп§ 1игН Ьа21з1агс1а§1 та1п1за1ап огаз1с1а§1 
Ьо§ЧашзЬ Ьац1с1а§1 1 еогеташ  кеШгаетйг.

Т е о ге т а . А§аг А сЫг1дН орега1о т т §  { е1’ е2 ’ "- ’ е*} уа [е,’ ,е2',...,е„’ }

Ьаг1з1агс1а§1 та1пза1ап т о з  гаУ1зЬс!а А уа А'  та1пза1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧза, 
и ЬоМа А = С  АС  типозаЬа! о'ппН ЬоЧасН.

Ви уегёа С  оЧ 1зЬ таГпйаз! с!еЬ а1а1асН.
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2 1 - п н 8о 1. Ьаг15с1а сЫ21дП орегаЮг та^гкзаз! А-
17 6

6 8

\е' = е, - 2е.
Ьеп1§ап ЪоЧзт. Уап§1 \ , '  Ьа21зс1аё 1 сЫг1дП орегаЮг

[е]’ = 2 е ,+ е 2
та1п15азт1Ю рт§.

. - 2 Л
УесЫзЬ. Оч1зЬ т а 1п 1заз1 С =,

- 2  1
ип§а 1езкап т а 1п 1за

1/1 -2  IГ ' = -  . О етак , уап§1 Ьа21зс1а орегаЮ гпт§ таггкзаз! диу1с!а§1
5^2 1 

к о 'п тзЬ ёа  ЬоЧасН:

— й  - , т :  9 ' .  К :
МазЬц1агп1 Ьа]аппц.

(1 ^
1 ) (еп е2} Ьа215с1а сЫ21дП орегаЮг А = |  ̂  ̂ к о ‘п тзЬ §а  е§а.

Уап§1 |е' ~ е ' ~ 02 Ьа215с1а сЫ21яП ор ега Ю тт§  т а 1п 1за зт 1 Ю рт§.
е" = е, + е2

3 3
2) {е ,,е ,} Ьа215с1а сЫг1д 11 ор ега Ю тт§  т а 1л 1заз1 А =

2 4

к о 'п тзЬ §а  е§а.Уап§1 |е ' 2е‘ Ьа21зс1а сЫ21цН орегаЮ тту
[е2 = е1 + е2 

та1п1за81шЮрт§.

8Ьиш1а'к|с11аЬ о ‘НзЬ кегаккь орегаЮг§а Юзкап орегаЮг тау)ис!

ЬоЧ1зЫ исЬип (Ьи ЬоШа орегаЮг а у т т а § а п  орегаЮг, с1еЬ а1а1аё1) 
и п т§  Ьаг яапс1ау Ьа21зс1а§1 А т а 1гкзаз1 аупщап ЪоЧта5Н§1 гагиг уа 
с 1агПсНг.

°  1 А§аг А сЫ21цП орегаЮг уа л зоп исЬип

А ( х ) = Ах

(сп^Нк о ‘ ппН ЬоЧза, и ЬоЫа * зоп ор ега Ю тт§  хоз х о т . ип§а т о з  
л ускЮг§а еза орегаЮ гтп§ хоз уекЮп с1еЬ аЫасН.

Уицопс1а§1 1еп§Пкт ор ега Ю тт§  та1п1за51с1ап Гоус1а1ашЪ уогзак, и 
Ьо1с1а с|иуИа§1 1еп§1ата1аг 5151етаз1ш ЬозП дПагтг:

113



апх, + а,;х, н—  + аых л = Л ■ х. 

а2.х. + ап.х; н—  + аи х п = Л ■ х :

(ди -  Л)х1 + аг х.  + — I- а1пх п = О 
аих, + (а,, -  Л)х, н------н а,„хп = О

ап1х, + ал;х2 н----- 1- (ат -  Л)хп = Оап.х, + а„2х, +--- + атахя =Л  -х,

Випёап

[ Л - А Я ] Х  = 0.

МаЧитЫ Ыг ] 1П5П 51з1ета Ьаг сЫ т  по1 уесЫ т§а  е§а. $ 1з1е т а  
по1таз уесЫ т^а е§а Ъо‘ ПзЫ исЬип еза и п т§  коеШ151уеп11апс1ап 11ш 1§ап 
ёе1е гт т а п Ш т §  ц1утаП по!§а 1еп§ Ьо'НзЫ гагиг уа е1агП, уа’ ш

аи - Л #12 «1 „

\А -  ЛЕ\ =
«21 аи - Л  . • а2п

«.1 ат • ат -  Я

=  0 (3.9)

И с1е1епп1пап! Л шзЪа1ап п с!ага]аН ко ‘ рЬас1сНг. Ви к о ‘рЬас!

^ х ) орега1о т т §  хагак1еп 5йк к о ‘ рЬасН с!еЬ аЫасП. (3.9) 1епц1ата ^ х ' 
орега1о гтп §  хагак^епзйк 1еп§1а та з 1 ёеуПасП. СЫгхцП орега1о т т §  
хагакгепзйк ко ‘ рЬасН Ьаазш1ап1азЬ§а Ьо§‘ Пя етаз.

2 2 -т в о Ь  ^(х)  = (2х\ -  х2 +  2х3, 5х, -З х 2 + Зх3, — х, -  2х3) орега1от1пё 

хоз з о т  уа хоз уек*ог1а п ш 1о р т § .
УесЬвЬ. Аууа1 А орега1о т т §  т а 1п 1заз1пл ишЪ о 1агш2 :

' 2  -1  2 ^
А =  5 - 3  3 

-1  0 2)

Веп1§ап орега1ог§а т о з  кеЫусЫ Ыг ^пзН 1еп§1ата1аг з1з1е т а з 1 
Яиу1ёа§1 к о ‘пш зЬ т о 1асН:

(2 -  Я)х, -  х2 + 2х3 = 0

• 5х, - ( 3  + Д)х2 +Зх3 =0  

-х , - ( 2 + Я)хз = 0.

Випёап хагакгепзНк к о ‘рЬа<1ш Юралиг:
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р(л) =
2 - Л  -1  2 

5 -3  -  Л 3 
- 1  О - 2 - Л

■- -(Л  + 1)3.

О етак , хоз зоп Л = -\ екап. Ви з о п т  5151ета§а цо‘ узак, 

Зх, -  х2 + 2х3 = 0.
5х, -  2 х 2 + Зл. = 0,

-•х! -  х } = 0.

Випёап л, = х 2, х, = - х 3. О етак , Х - а  

МазНц1агп1 Ьа|апп^.

1 ) А = ^  таШ 1за ЬПап Ьеп1§ап сЫ21дП орега1о гтп §  хоз з о т

уа хоз уекю Н ап т 1о р т § .
2) А(х)  = (4х, - 2х2 + 4х3,10х, - 6х2 + 6х3, -  2х, - 4х3) орега*огтп§ хоз 

з о т  уа ип§а т о з  ке1иусЫ хоз уекгоН апт 1о р т § .
23-пшо1. ШЬЪи

' 7 - 2  0 '
А= -2  6 -2

0 -2  5\ /
т а 1п 1зап т§  хоз з о т  уа хоз уек1ог1а п т  1о р т § .

УесЫзЬ. ХагакТепзПк 1еп §1 а та т 1их1Ь уесЬагтг:

= 0;
7 - Л  - 2  0 

- 2  6 - Л  - 2

0 - 2  5 - Л

- Л 3 + 18Л : - 9 9 А  + 162 =  0, 

Л,= 3, Л2 = 6, Л, =9.

\  = 3 хоз зоп исЬип хоз уекЮг

4х, -  2 х2 = 0 

-2 х ,  +  Зх2 -  2 х3 = 0 

- 2 х 2 +  2х3 = 0
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1еп§1ата1аг 5151ета$1с1ап ашц1апасН. х, = т, ёеЬ яаЬи1 чШЪ, 
.г, = 2т. дг3 = 2т ш  ЬозП яПагтг. Х оз уек1ог:

г, = тг  + 2 ту + 2 тк.

5Ьип§а о'хзЬазЬ

?2 =т(  + —пу - т к ;

хоз уек1ог1агт Юрагтг.
1гоЬ. Уидопёа кеШп1§ап гтзоИагёап к о ‘ пшЬ ШпЪсНк], сЫг1дН 

ор ега Ю тт§  хагак1еп5Йк 1еп§1ата51 ко ‘ р Ьо11агс1а уияоп ёага]аП 
1еп§1ата1аг§а кеИхгЛас!!. 5Ьи заЬаЬН Ыг циуЫа 3 уа ипёап уидоп с1ага]а11 
1еп§1ата1агтп§ !1с1121аг1 Ьад1с1а§1 Ьа’ 21 Ш$ЬипсЬа1агш кеШгагтг. 
М аЧиткй1еп§1аташп§ Пс1121аг зот1еп§1ата  с!ага]а51 ЬПап атя1апасЛ.

у 3 + а у 1 + Ьу + с  =  О

1еп§1атапт§ ПсНг1апт Юр1зЬ исЬип и т  у  = х - у  а1тазЫ 1П5Ь 

уогёатЫ а

х 3 + р х  + у  =  О

ко ‘пт$Ь§а кеШгапйг уа и т п §  исЫа П д ш т  Кагёапо {'огти1а51:

3 - 1 . Г + Р 1 , 31 1 _ Х + ^
27 27

уогс1ат1с1а Юрагтг.

у 4 + а у 3 + Ьу2 + су + А =  О

1еп§1ататп§ 1Ы121111Юр1зЬ исЬип и т  у  = х  —  а1та$Ьпп$Ь уогёагтёа
4

х 4 + р х 2 + дх  + г = О 

к о 'п тзЬ §а  кеШгагтг уа и п т§  Ю‘гПа 1М121111
г

х' - , 2 а „ х  + Р  Я— + а0+ —-
2 0

— + «п -

2^2~ай 

Ч
2 ° 2 ^

= 0.

5151етапт§ 11<Иг1аг1 яИайёа аш якупйг. Ви уегёа
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1еп§1аша ПскгЬгМап Ь т .
X IX  азгшп§ у1§1ппапсЫ уШагМа АЬе1 л - 5 Ьо‘ 1§агМа п - с!ага]аН 

1епё1аша1ат1п§ ксИгкп исЬип уидогМа§1 каЫ Гогти1а1аг 1ор1зЬ т и т к т  
етазН § 1ш 1зЬо11аЬ исЬ азг ё а у о т  е1§ап ЬеГоуёа иптзЫаг^а пиц1а цсИусН. 
X IX  а з т т §  ЗО-уШагМа еза Оа1иа цапёау зЬаг11аг ЬаЗап1§апёа 1егщ1аташ 
уесЫзЬ т и т к т П §1 ЬацМа§1 таза1ат Ю'Нц 1екзЫпЬ таза1а§а пиц1а 
цо'усН.

Х ак)аг« ча\ч1о тойеН . К о 'р § т а  1д1150сИу таза1а1агшп§ та1етайк  
тоёеП  СЫ21ЦН тоёеПагца кеШпкзЫ заЬаЬН, сЫг1цИ Гаго е1етеп11ап 
1дкзоскуо1с1а о ‘ г т т §  т и Ы т  о ‘ гш т  е§а11а§ап.

Ма1гкзаптё хоз уек!оп уа хоз з о т т  1ор15Ь§а оПЬ ке1асИёап 
1д113осПу ]агауопп1П8 та1етаНк тоёеП  51(а1Ма ха1цаго зауёо т о ё е Н т  
к ек тзЬ  т и т к т .

51,5 2,---,5(1 п 1а тапкака! Ьо‘ НЬ. и 1 а т т §  тПНу ёаготаскап т о з

гау^зЬёа хг х 2......хп 1аг^а 1еп§ Ьо'1зт. а" - 5> -тат1ака1п т§ -
тапкакаМап зоНЬ о1§ап таЬзиЬкагёа загГ цП§ап тПНу с!аготас1тп§ 
и1изЫ ЬоЧ зт. МИПу ёаготаё  1о‘ 1аП§юЬа тат1ака1 1сЬМа уа ЬозЬца 
тат1ака11агс1ап таЬзи1о1 хагМ исЬип загГ ЬоЧасН, ёеЬ ЫзоЫаупкг, уа’ ш

± а ч =\, у = 1,2
г-1

1еп§Пк о ‘ пп11 Ьо‘ ПзЫ кегак. (ЗиуМа^ та1гкзат дагауПк

А =

'а м а,, •

а2\ ап '
•0|Л '  
" а2.

,«„1 а»1 ■ат/

Ьи та1гкза зауёо-зокцпт^ з1гик1игау1у та1гкза51, ёеЬ попкапаск. 1з1а1§ап 
Я1 ( /  =  1,и) тат1ака1 исЬип 1сЬк1 уа (азЬц! зауёоёап Ьозк ЬоЧ§ап ШзЫгт 
Г, =  апХ\ + а12х 2 4—  +  атх п 1еп§Нк огцаН атц1апасН. Мапкака! оНЬ 
Ьогауо1§ап зауёо-зойцтпё тиуогапаМ а Ьо‘ ПзЫ искип, Ьаг Ьк талкака! 
зауёоз1 катотас1512 Ьо'НзЫ кегак. уа’ т  Ьаг Ыг тат1ака1 заусМзМап 
Ьозк ЬоЧ§ап ЬлзЬит и п т§  тПНу ёаготаёМ ап к а т  Ьо‘ 1та5П§1 кегак. 
Уа’ ш

Р, > х , , 1 = 1 ,п

Адаг Р' >  х п с!еЬ Гагаг яг!зак, и ЬоМа циуМа^кк Ьозк якагтл,



Ьи уегёап

/=1 /=1

уа ш,

= = Е  Е а* к  = Х л*-1 *-1

екапН§1 кеНЬ сЫцасН, Ьи еза чагата-цагзЫНксНг. О ета к  I] >  х1 1еп§- 
51гНк о ‘т щ а  Рг = х1 1еп§Пк о ‘ ппН Ьо‘ НзЫщ1 кеНЬ сЫдасП. ЦНзосНу 
пиц1а! пагагйап Ьи ШзЬипагП Ьо1а1сПг, сЬипк! тат1ака11агшп§ ЬагсЬаз! Ыг

рау1с!а Гоус1а ко ‘ го1таусН. Мат1ака11аг тПНу с1агота<Н исЬип X  =

уек1огт кт1зак и ЬоШа Р: =  хп  уа’ т  X  а,*х* =  ’ 1 =  1, л
к=1

1еп§Нк1агс1ап яиу1с!а§1 1еп§1атат ЬозП яПапйг: А Х = Х , уа’ т ,  
цага1ауо1§ап таза1а А -таЪгкзатщ» = 1 хоз зошуа т о з  ке1асН§ап хоз 
уек!опш  1ор 1зЬ таза 1аз1§а ке1аг екап.

24-пнзо1. ЦсН тат1ака1с!а§1 заус!0П1П§ з1гик1игаП та1п1$аз1 чиу1с1а§1 
ко ‘ птзЬ §а  е§а:

'"0,2 0,3 0,2^
0,6 0,4 0,6 

,0 ,2  0,3 0 ,2,

Ва1апз1ап§ап заус1о исЬип Ьи тат1ака11агтп§ тПНу ёаготасПап 
т з Ь а й т  атц1ап§.

УесЫзЬ. (А  -  Е ) х  = 0 1еп§1аташ уесЫЬ уок1

^0Л
0

ч ° ,

-0 ,8  0,3 0,2 
0.6  - 0,6  0,6 

,0 ,2  0,3 -0 ,8Д

5151етат Оаизз те1осНс1а уесЫЬ, ^ = 1 хоз зоп§а т о з  х  хоз уек1огт 
1орагш2 . О етак  х = (с; 2с; с). ОПп§ап па1уас1ап Ьа1апз1ап§ап зауйо исЬип 
Ьи исЬ тат1ака11атт§  тПНу с1аготас11ап тзЬай 1:2:1 ЬоЧасН.



3.5. КуайгаНк Гогта1аг

Куаёгайк Гогта1аг п а га п у а зтт§  тапЬа1ап 1кктсЫ  гагСгЬП сЫ21я1аг 
уа х1п1аг пагапуаз^а уо1ас11. М аЧ итк 1, тагка21 коог<Зта1а ЬозЫёа 
ЬоЧ^ап

Ах 2 + 2 Вху + С)-2 = О (ЗЛО)

суп сЫ21я<1а

(3.11)
\ х  =  X  СО з а  -  V 31ПОГ,

[ у  = ДГ'ЗШОГ + у  С 0 5 сс

а1та5Ь1тзЬ Ьа]апЬ. у а "т  коогсНпа1а о ‘ я1апт а  ЬигсЬакка ЬипЬ, (3.10) 
суп  сЫг1Я 1еп§1ата51т яиу1с!а1>1

А'х'1 + С у ' 1 = [У (3.12)

“ кап отк”  ко ‘п тзЬ §а  кеШпзЬ т и т к т .  (3.11) а1тазЬйпзЬ хозтаз 
сЫхлцП а1та5Ь11П5Ь. сЗеЪ а1а1асЬ, сЬипк!

сох ог - я п й  

з т а  со  х а
=  1.

27-{а ’ пГ. п 1а >х» п о т а Ч и т 1 а т т §  ^ х  ̂ куаёгаЛк Гогтазй
ёеЬ Ьаг Ыг ЬасН Ьи по‘ т а 1 и т 1 а т т ё  куаёгаН уок1 1кк11а п о т а Ч и т п т §  
ко'раутгазИап Лога! ЬоЧ§ап

/  = Ё Ё ^ Х-ДГ. 
1=1 г-1

(3.13)

у щЧпёща ау!ПасП.

Куас1гаик Г огтатп § ац коеГГ11з1уеп11апс1ап ГоусЫатЬ
/ \ 

аь
» I -- » / - - - @1.А =

куаёга! та ^ п к а т  1и21зЬ т и т к т .  Ви уегёа Л та1п1затп§ ЬагсЬа

хагак1епз{1к 1М1г1аН Ьая1Ц1у ЬоЧ1зЫ исЬип а" ~ а " , ёеЬ Гагах цШпасН. Л 
тайп15апт§ гап§1 (3.13) куаёгайк Гогтапт^ гап§1, ёеуПасН. -4 та1п1за 
нуштацап ЬоЧза, (3.13) куаёгаНк Гогта хозтаз  ёеуПасН.

Куас1гапк Г огтап т§  коеШЫуеп11ап Ьац1Я1у уок 1 котр1екз зоп1аг 
ЬоЧ^Ы^а Ьо‘§Ч1я Ьо1ёа. куаёгаПк Гогта Ьая1ц1у уок 1 котр1екз ёеуПасП.

(3.13) п1 та1п1за Гогтаёа циу1с1а§асЬа уо21зЬ т и т к т

119



/  = Х ТА Х  (3.14)

Ви уегс!а X  у а X'  о ‘ гаго 1гапзрошг1ап§ап та1гкза1аг ЬоЧПэ,

(  х Л1

Л =

1кк1 по‘ та1ишП куас1гайк Гогта яиуй1а§1 к о ‘птзЬс1а ЬоЧасН

/ = Х тА Х = ( х ,  х2)

/  =  а 11Х !2 +  (« 1 2  +  «21 ) Х 1*2 +  а и Х 2 =  « П ^ Ч  +  2 «12-Г 1*2 +  « 2 2 ^ -  (« 1 2  =  «21 )

У сЬ т  по‘та1ишп1Пё куаёгаНк Гогтаз! еза

' «11 «12 «13 ' V

II ч

* II >с «21 «22 «23 *2

,«31 «32 «33 ; У

/  = а,,*2 + 2а12д:,х, + 2а13х 1х ) + 2а22х2х3 +

+ «22х 2 + «33*3 ’ («12 = «21 * «13 = «31’ «23 = «32 )

к оТ ш зМ а  ЪоЧасЦ.
51тте1пк та1п1за1аг исЬип Ъа’ 21 хозза1апт кеШпЬ о ‘1агтг:
1) (АВ)Г = ВТАТ;

2) Аг = А.
Ви хозза1агс1ап (ЪусЫатЪ диу!с1ау 1 {е о г е т а т  зхетаик 1зЪо11аугт2.

Т еогета . 4 та*п1заН п потаЧ итН  куаёга^к Гогта изНёа ^

тай-кзаН сЫг1яП а1тазЬйг1зЬ Ъа)ап1§апс1ап зо ‘ п§ и @  таШ каП 
уап§1 п потаЧ итН  куаёгаик Гогтауа ау1апа<Н.

1зЬо(. (3.13) Гогта§а тзЬа1ап
п

* , = ! > , л  
к=\

уа’ т  X  = ()У сН121 цП а1тазЬйпзЬп1 Ьа]агагш2 . 11 ЬоИа 1- хозза§а к о ‘ га 
X 1 = УТ(2Т 1еп§Нкт ЬозП яПагтг. 14 ЬоЫа (3.13) яиук!а§1 к о ‘п тзЬ §а  
ке1асН:
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/  = Уг ( в гА в ) У  уок! /  = УТВУ.

В и уегёа В та1п*за 51тте1пк ЬоЧасН.

25-гшзо1. /  = 2дг1 + 4лг1х2 ~ Зх, ^уадгаНк Сорта изНёа

|*1 = 2У, -З у 2,

1*2 = У\+ У 2

аЬиазЬНпзЬ ЬаЗап1§апс1ап зо ‘ п§ ЬозП ЬоЧ§ап уап§1 к\-аёгапк Г огта т  
1орт§.

УесЫзЬ. Ви уегёа куаёгаНк Г огтап т§  та1п1заз1 А =

сЬшцН а1та5Ь1тзЬпт§ т а 1п 1заз1 еза С = 

ЬоМа 1еогета§а азозап

А' = С т АС =

2 - 3  

1 1

2 -3, 
к о 'п тзЬ ёа  ЬоЧасН. У

'  2 1̂|'2 2 " ( 2  -3 ' Г 13 ~ 1?)
, - з  0 ,2 -3 , Ь  0 [ -1 7 з ;

Випс1ап циуИа^ куаскаНк Г огта т  ЬозП цПагтг:

=  13> 7  -  3 4 ^ , ^ 2 -1- 3 V,2.

Ма>>Ь<|1агт Ьа]апп(*.
1) /  = х ;  + 8х,.г2 -  Зх2 куас1гайк Гогта изПс1а 

\х1 = 2у 1- 3  у 2,

1-̂ 2 = 3Л + 2>2

а1та5Ы1пзЬ Ьа]ап1цапс1ап зо ‘ п§ ЬозП ЬоЧ^ап уап§1 куаёгаНк Г огта т
Юр1П§.

2) /  = 5х2 -  4х|.т; -  2х\ куаёгаНк Гогта изйёа

\х1= 2 у 1- 5 у 2,

К  = 2У\ + 3>2
а1та5НипзЬ Ьа]ап1§апс1ап зо ‘ п§ ЬозП ЬоЧ§ап уап§1 куаёгаик Г огта т  
1орт§.

УияопёаёПаг§а а зозк тЬ  яиу1с!а§1 хи1озаш сЫяапзЬ т и т к т .  
СЫ21яП а1тазЬ1тзЬ Ьа]ап1ёапс1ап зо ‘п§ куаёгайк Г огтап ту гап§1 

о'гцагтаусП.
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28-1а’ гИ>. А§аг (3.13) куасНаНк Гогтаёа ШгН п о т а ’ 1ит1агшп§ 
к о ‘ рау1та1ап о1<Нс!а§1 ЬагсЬа коеШ{31уеп11аг по1§а 1еп§ ЬоЧза, и ЬоМа 
Ьи Гогта куадгаНк Г огтатп §  кап отк  ко ‘птзЫ  <ЗеЬ а1а1асН.

8Ьипёау яШЬ, яиу1с1а§1

/  = ь у  + ь у 2 + . . . . + ьпу 2„

1{оёа (3.13) Гогтатп § кап отк  к о ‘ пшзЫ ёеуПасН.

5Ь и т а1оЫс!а 1а‘ к1с11а5Ь кегакк1, кап отк  ко ‘ птзЬс1а поШап ГагцН 
коеГПЫуепНаг з о т  (3.13) куасНаНк Г огтап т§ гап§ща 1еп§ ЫУНзЫ кегак. 
0 иу1с)а§1 (е о г е т а т  1зЬо1:512 кеШгагтг.

Т еогета . Наг цапёау куасНаНк Гогта Ыгог хозта з  сЫ21цН 
акпазЬНпзЬ огцаП кап отк  к о ‘ п тзЬ §а  ке1НгШзЫ т и т к т .

Ви 1еогетат  та1етаН к тс1икз1уа те1о<П уогёатЫ а 1зЬо11азЬ 
т и т к т .  О етак , та1етаН к тс1икз1уа теШсП уогёагтёа куайгаНк 
Г огта т  кап отк ко ‘ п тзЬ §а  кеШпзЬ т и т к т .

Веп1§ап куас1гаик Гогта кеШп1а<Н§ап кап отк  к о ‘ п тзЬ  Ыг срутагП 
атц1ап§ап етаз, уа’ т  Ьаг дапёау куас1гаПк Гогта ШгН изиНаг ЬПап ШгН 
ко ‘птзЬс1а§1 капотк ко ‘ п тзЬ §а  кеШпНзЫ т и т к т .

Маза1ап, /  = 2х,дг, -  6х2х} + 2х3х, куас!гапк Г огта т

а)

1 1
х\ ~ 2 + т + 3'

1 1 
Х2 ~ ?1 2^2 *3'

д:3= /,.

хозтаз сЫг1дН а1та5ЬНпзЬ у о гё а т й а  /  = — I* 1\ + 6 /32 кап отк

ко‘ птзЬ §а  кеШпзЬ т и т к т ;
Х\ — /1 + 3/, + 213.

Ь) • х2 =1} - 1 2-  2/, ,
•V. = 12.

/ _  , /■Л  _п . 2

“  1 2 3 кап отк
ко ‘ птзЬ §а  кеШпзЬ т и т к т .

(3.13) кгуаёгаНк Г огта т  кап отк  к о ‘птзЬс!а уо21зЬ исЬип А

та1л15апт§ хагак1етНк ПсЛгкпт, уа’ т  И  -  ^ 1  к о ‘ рЬас1пт8 ПсН21апш 
Юраяиг. Ви ПсНгкг еза к ап отк  к о ‘ п т з Ь п т §  коеГГП51уеп11ап ЬоЧасН. 

26-т!зо1. ОиуЫад!
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/  =  2х ,х2 + 2х,х , -  2х ,х4 -  2 х 2х , + 2 х 2х 4 + 2 х 3х 4

куаёгаПк Гогташ капошк к о ‘ пшзЬ§а кеШпп§. 
УесЫхН. Ви куаёгаик Гогтатгщ  та1п1за51

О 1 1 - Г

л =
1 О

1

1

О

ко'птзЬ л а е§а. Ы пту хагакгепзНк ко'рЬасНш{орагшг: 

-Л  1 1 -1 
1 -Л  -1 1 
1 -1 -Я 1 

- 1 1  1 -Л

\а - л е \ = (Л -1)3(Л + 3)

5Ьипс1ау цШЬ, А та1п1заптё исЬ каггаН хагак1епзйк 1И 121: 
Л, = Л̂  = Лу =  1 уа хагак1еп511к 1И 121: _  т а ^ и ё .

О етак , Ьи куаёгайк Гогтап т§ капошк к о 'п тзЫ  яиу1ёа§1сЬа 
ЬоЧасН:

/ = у ! + у 1 + у1 - зу1

Ва ’ 21 ЬоПагёа Гаца1 кап отк к о ‘ птзЫ ш  етаз, Ьа1к1 Ьи к о ’ пшзЬёа 
кеМгиусЫ а1тазЬНпзЬш ЬШзЬ кегак Ьо‘ НЬ цо1аё1.

Вишп§ исЬип Ьеп1§ап А З1т т е 1пк та1гкзаш ё1а§опа1 к о ‘ птзЬ §а

кеМгиусЫ ^  оПоёопа1 та№1заш уок1 ишп^: 1езкап т а 1п 1заз1 2  п; 
1ор1зЬ уа А таггкзашпё хагак1епз11к 11ё121апёап Гоуёа1ашЬ {игП^ап

(А -  ЛХ)Е ) Х  = О

м з1етатп § Гипёатеп1а1 уесЬ тП ал т оПопогтаНазЬ к1{оуа.
Уияопёа§1 26-гтзо1ёа Ьишп§ ата1§а озЫпзЬ а1§опНгшт ко'пЬ 

сЫцагшг.
27-т15о1.<Зиу1с1а§1

/  = 2 х,х 2 + 2 х,х; -  2 х,х4 -  2 х 2 х 3 + 2 х 2 х4 + 2 х,х4.

куаёгаНк Гогташ капошк к о ‘ птзЬ{|а кеШгиусЫ хозтаз  а1тазЬ11П5Ьш 
(оршу.

УесЫзЬ.^» = 1 ЬоЧзт. II ЬоМа яиук!а§1 51з1етат ЬозП яПагшг:
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-.V, +  Х 2 +  Х } -  ДГ4 =0,
дг, -  х 2 -  дг3 +  дг4 =  0 . 

дг, -  х 2 -  х г +  X, =  0,

-дг, + дг2 + ДС-, -  дг4 =  0.

Ви 5151ешашп§ гап§1 1 §а 1еп§. О етак , ишп§ 3 1а сЫ21дН егкН 
уесЫгшш Юр1зЬ т и т к т .  Маза1ап:

А, =(1,1,0,0),
Ь2 = (1,0,1,0),
Ъъ = (-1,0,0,1)

уек1ог1аг 5151етапт§ сЫ21цН егкП уесЫт1ап ЬоЧасН.
Ви уек1ог1аг 515{ета51ш ог!о§опа11аЬ. циу1с1а§1

с, =6, =(1.1,0.0),

1 1 «. Г 1 1 1 1
Сз = 3 С, + ъ Сг 3 = [ - 3  ’ 3 ’ 3 

уек1ог1аг 5151етаз1ш ЬозП яПапйг.
 ̂-  -3  ЬоЧзт. 11 Ьо1ёа циу1с1а§1 8181ета §а  е§а ЬоЧапйг:

Здг, +  х2 + х- -  дг4 = 0. 

дг, +  Зх2 -  дг3 + х4 = 0, 

дг, -  дг2 + Здг3 + дг4 = 0,

-дг, +  х2 + х 3 +  Здг4 = 0.

Ви 51з1еташп§ гап§1 3 §а 1еп§. 11пт§ поИап ГагцН уесЫ гт 
с" - (1»- 1>~1>1) к о ‘пшзЬс1а ЬоЧасН. с1’ с2 - сз^с4 уекюНаг оЛо§опа1 
8151етат1азЫа1 е1асН. Ц т  п огтакЬ

1 1

С‘ ~ [ у / 2 ’ у/2’ ° ’ 01 ’

1 1_____________ 1_ %/з
2%/з ’ 2>/з ’ 2л/з ’ 2

' ± ^ ±  I

Л '  Л '- У з ' 

-  I  _ 1  _ 1 1с4 -I  2 ’ 2 - 2 >2

ог1опогта1ап§ап уек!ог1аг 5151ета51т ЬозП цПагшг. ВЬипёау яШЬ, $  т  
капошк ко ‘ птзЬ §а  кеШгиусЫ а1тазЫтзЫагс1ап Ь т
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ко ‘птзЬ (!а  ЬоЧасН.
МазНЧш Ьа]апп8. /  = 2*,х2 + 2хЛ  -  2х,х4 -  4хЛ  + 4хЛ  + 4хЛ  

куаёгайк Г огта т  кап отк  ко ‘ п тзЬ §а  кеШгиусЫ хозтаз  а1та5Ь1тзЬт 
1орт§.

А§аг куаёгайк Г огтап т§ кап отк ко 'п тзЫ ёа  ^  -  Ь2 - Ьп - \  
ЬоЧза, и ЬоМа Ьи Г огта т  куаёгаНк Г огтап т§ погта1 к о 'п тзЫ  ёеуПасН.

Ауаг Ьад5я 1 у куаёгаПк Гогта дага1ауо1§ап ЬоЧза, и т  погта1 
ко ’п тзЬ §а  кеШпзЬ таза1аз1 апсЬа§та тигаккаЬ таза1а1агс1ап Ь т  
ЫхоЫапасИ. СЬипк1 Ьипёа тапП у зопс!ап куайга! 1И 12 сЫдапзЬ 1а1аЬ 
дШтзЫ т и т к т . ___________________________________________________________

Теогета. Веп1§ап Кац IV коеШ151уепШ к у ас] гаи к Г огтап т§ 
Ьад1д1у хозтаз сЫ21дН а1тазЬ{ш5Ь уогс!агшс1а ЬозП дШп§ап погта1 
ко'птзЬс!а§1 тизЬа! куаёгаИаг з о т  уа тапП у куаска11аг з о т  Ьи 
а1тазЬ11пзЬп1Пё 1ап1аЬ оИтзЫ §а Ьо‘§Ч 1д етаз.

Веп1§ап ?  куаёгаик Г огтап т§ ке11т1§ап кап отк к о ‘ птзЫс!а§1 
тизЬа! 1зЬогаН куайгайаг з о т  Ьи Гогта т е г а у а з т т ^  тизЬа1тс1екз1, ёеЬ 
тапПу 1зЬогаП куас1га11аг з о т  еза т е гз 1уа п т§  тапЯу т ё е к з 1, с!еЬ тизЬа! 
уа тапПу тс1екз1аг ау1гтаз1 еза ?  куаёгаНк Г огтап т§  з1§па1игаз1 с!еЬ 
а1а1асН.

Ви ШзЬипсЬа1агёап Гоус1а1атЬ диуЫа.е! 1еогетат  кеШпзЬ т и т к т .
Теогета. п 1а п о т а Ч и т п т §  Ьад1д1у коеШЫуепШ 1кк11а 

куаёгайк Гогтаз1 Ыг х!1 гап§§а уа Ыг хП 31§па1ига§а е§а ЬоЧ§апс1а§та 
уа Гада! зЬипс1а§та, и1аг хозтаз  сЫ21дН аЬпазЫтзЬ огдаН Ыг-Ып§а 
оЧкагПасИ.

Теогета. А§агёа (3.13) куас1гаик Гогтаёа о ‘ г§агиусЫ тп§ 
куаёгай 1зЬ11гок е1таза, и ЬоМа сЫглдП а1тазЫ тзЬ уог(1агшс1а и т  
ЬесЬ ЬоЧта§аж1а Ыиа о ‘ г§агиусЫ пт§ куаёгаП датазЬ§ап куаёга^к 
Гогтаеа кеШпзЬ т и т к т . _________________________________________________

КуаёгаНк Гогта1агт о ‘ г§атзЬс1а и 1 а т т §  кап отк  к о ‘п т зЫ а п т  
к1азз1Г1ка151уаёа а]гайЬ о ‘ г§атзЬ кегак ЬоЧасН.

В 12 диуУа и 1 а тт§  Ыг песЬа 1иг1апт кеШпЬ о Ч ат 12.



29-1а’ пГ. А§аг п 1а п отаЧ и тш п § Ьад1д1у коеЯИзхуепШ ?  
куас1гапк Г огта т  п 1а тизЬа! куаёгаШап Шога! погта1 к о ‘ п тзЬ §а  
кеШгПза, и ЬоЫа Ьи Гогта ти$Ьа1 ашд1ап§ап ёеуПасП.

30-1а’ пГ. А§аг п 1а п о т а ’ 1итшп§ Ьад1д1у коеГГ1151уеп1Н ?  
куас1гаПк Гогтаз1 п 1а тапП у куас!га1с1ап Лога! погта1 к о ‘ п тзЬ §а  
к е к т Ь а , и Ьо1с1а Ьи Гогта тап Б у атд1апцап ёеуПасН.

ЗЫа’ пГ. А§аг Ьад1д1у коеШ 1з 1уеп1П ?  куайгаНк Г огтап т§  погта1 
к о ‘ птзЫс1а Ь ат тизЬа!, Ь ат  т а п б у  куадгаПагйап Лога! ЬоЧза, и 
ЬоЫа Ьи Гогта 1зЬогаз1 атд1апта§ап Гогта с1еуПасП.

32-1а’ пГ. А§аг Ьад1д 1у коеШЫуепШ ?  хоз куаёгаНк Г огта 1 а тт§  
погта1 к о ‘п тзЫ  Ыг хП 1зЬогаП куас1га!1агс1ап Шога! ЬоЧза, и ЬоЫа Ьи 
Гогта 1зЬогаз1 у а п т  атд1апдап Гогта1аг (ДеуПасН.________________________

Маза1ап,
1. <р1(х1,х2,х3) = х\ + х\ + х\ куаскаПк Гогта тизЬа! ашд1ап§ап;
2. <р2(х], х2,х3) = - х*  - х \ -  х3 куаскайк Гогта тапП у ашд1ап§ап;
3. р3(х1,х2,х3) = х? - х 2 - х :  куайгайк Г огтап т§ 1зЬогаз1 ашд1апта-

§ап;
4. <р4(х1,х2,х3,х4) = х ;  + х ;  + х3 куаёгаик Г огтап т§ 1зЬогаз1 у а п т  

ашд1ап§ап.
АтаНуоЫ а уа {цйзосНуоЫа еп§ к о ‘ р исЬгаусИ§ап куаскайк Гогта1аг 

1зЬогаы атд1ап§ал куаскайк Гогта1аг ЬоЧ§апН§1 заЬаЬН Ыг азоз1у 
е ’йЬопй 1зЬогаз1 атд1ап§ал куаскайк Гогта1аг§а Ьегалйг.

КоеШшуепПаг Ъо‘укЬа Г огтап т§ тизЬа! атд1ап§ап екапНдш 
ЬШзЬ исЬип диуЫа§1 1изЬипсЬа1агт ктГагшг.

п 1а п о т а ’ 1 и тп т§  та1п1за51 ЬоЧ§ап ?  куайгайк Гогта
ЬегП§ап Ьо‘ 1зт. Ви т а к к за п т §  уицог1 сЬар ЬигсЬа§1§а ]оу1азЬ§ап
1,2,...,л7 — 1агИЬН ттог1 а п , уа’ т

«11’

т тог1 а п  /  куаскайк Г огта т  п§ А = (а1;) та1п1зашп§) ЬозЬ т т о й а п  
ёеуПаск

Т е о ге та . п 1а х ]. х1,...,хп п о т а Ч и т 1 а т т §  Ьад1д1у коеШЫуепШ 
/( х )  куайгайк Гогтаз1 и тп §  ЬозЬ т т о Н а п  цаПу тизЬа! ЬоЧ§апёа уа 
Гада! зЬипёайша. тизЬа! атд!апйап ЬоЧасН.______________________________
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Ви 1еогеташ та1етаик  1пс1ик^1уа те1осИс1ап Гоус1а1ашЬ 1зЬо11азЬ 
т и т к т .

1зЬо1. п =  1 Ьо‘ 1§апс1а /  = аих 2. Ви Гогта ап > 0  ЬоЧ§апс1а§та 
тизЬа! ашя1ап§ап.

Т е о ге т а т  п - 1 п о та Ч и т  исЬип 1зЬо1:1ап§ап, с1еЬ Гагаг яПагшг уа п 
1а п ота Ч и т  исЬип 1зЬо11аугт2.

КоеШЫуепЛап Ьая1Ц1у / (х )  куаёгайк Гогта Ьеп1§ап ЬоЧ1Ь, и п т§  
та*п 1заз1 Л = (ач) ЬоЧзт. М аЧиткк а§аг / ( х )  куаёгайк Гогта из11с!а

т а 1п 1$аз1 @  ЬоЧ§ап хозтаз сЫ21цН а1тазЬ1тзЬ Ьа]агП5а, и ЬоШа Гогта 
с1е1егттап1тт§ 1зЬогаз1 о ‘ г§агтаус11.

Ная1ца1ап Ь ат, а1та5ЬНп5Ьс1ап зо ‘ п§ та1п15аз1 0 ТЛ() Ьо‘ 1§ап 
куаёгаНк Гогта ЬозП ЬоЧасН. Ви уегёа

|^|= \в\ => | ^ е | = ^  |ИНе|= И1Й2 •
п л

Епё1 /  = Х 2 Х * л  Ьо‘ 1$ш. \]т циуЫа^сНа уод$Ь ти тк1п :
/=1 у=1

п - 1
/  = (Р(х„х1,...,хп_,) + 2 ^ а , ах,хп + аппх\.

( = 1

^  Гогта тизЬа! атя1ап§ап ЬоЧзт. Ь! ЬоЫа тёикН у Гагаг§а ко'га Ф 
Гогташп§ Ь а т т а  ЬозЬ т т о г1 а п  цаПу тизЬа!. ?  Г огтап т§  о\ 1Г§1 ЬозЬ 
т т о п ,  уа’ т  Л та1гкза с1е1егттап !тт§  яа1Чу тизЬаШ §1 циу 1с1ац5
ти1оЬа2ас!ап кеПЬ сЫцасИ: ?  Гогта тизЬа! ашя1ап§апН§1 заЬаЬН и 
хозтаз сЫ21яН а1тазЬНпзЬ уогёагшёа п 1а тизЬа* куас!га!;1агс1ап йш1§ап 
поппа1 к о ‘п тзЬ §а  ке1а<Н. Ви погта1 ко ‘ пш зЬ пт§ с1е1егттапП даП у 
тизЬа!, зЬи заЬаЬП ?  Гогтатгщ  скчегттапи Ь а т  цаГ1у тизЬа!.

ЕпсН I  Г огтап т§  Ь а т т а  ЬозЬ ттог1 а п  цаПу тизЬа! ЬоЧзт. II 
ЬоМа Ф Гогтапт^ Ь а т т а  ЬозЬ т тог1 а п  яа1Чу тизЬа! ЬоЧдаш исЬип 
тёикНу Гагаг§а к о ‘ га Ф Гогта тизЬа! апк}1ап§апП§1 кеУЬ сЫяасН, уа’ ш 
х1,х2,...,хп_1 п о т а , 1 и т 1 а т т §  зЬипёау сЫ21цП а1тазЬНпзЫ тау]ис1к1, и 

уап§1 Ф Г огта т  У\’ Уг’ —>У*-\ п о т а ’ 1 и т1 а тт§  Л -1 куас1га11ап у1§ЧпсН51 
Гогтаз1§а кеШгасП. Ви сЫг^цН акпазЬНпзЬт, х« ~ у" , ёеЬ Гагаг цШЬ,
ЬагсЬа >•*» п о т а Ч и т 1 а т т §  сЫ21яН а1тазЬ1тзЫ§асЬа 1оЧсНпзЬ
т и т к т .  Ви сЫ21яП а1тазЬипзЬс1ап зо ‘п§ яиуИа§1 к о ‘ п тзЬ §а  ке1а<П:

л-1 л-1

/  = Е > ’-2 + 2Е ЬшУ,Уп + ЬпгУ2п-
/=1 1=1

^  п т §  ап!я к о ‘пшзЫ Ыг исЬип т и Ы т  етаз.
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>',2 + 1ЬтУ,У„ = (у,  + Ь,„у„ )2 -  Ь;Уп 

Ьо’ 1§аш исЬип ~- У' ' = 1,2,..., л -1 , : „  = у„ 

сЫ21чП а1тазЫ1пзЬ ?  Г огта т

/  = 1*г+«.2 (3 .15 )

кап отк  ко ‘ пшзЬуа кеШгасН.
/  Гогтап т§ тизЬа! ашя1ап§апН§1ш коТзаНзЬ исЬип с  зоп п ту  

тизЬаШ §1ш ко ‘ гзайзЬ уе1агН. К о ‘ п т Ь  (ипЬсШа, (3.15) Г огтатп у 
с1е1епгппапП с ^а 1еп§. Ви ёе1егттап1 еза тизЬа*. СЬипк1 Гагата азозап 
?  Г огтап т§ ЬозЬ де1е г т т а п 11 тизЬа! уа хозта з  сЫ21цН 
а1тазЬйпзЫагс1а Гогта <1е1еггтпап1тт§ 1зЬогаз1 о ‘2§агтаусН.

Маза1ап, ?  ~ 5'Т> + х г + 5л‘э + -  8х,х3 -  4х,х ,  куаёгайк Гогта 
тизЬа! атя1ап§ап, сЬипк1 и п т§  ЬозЬ т тог1 а п  тизЬа!:

5 2 - 4
5. = 1, 2 1 

-4  -2
=  1 .

/  = Зх,2 + х\ + 5х] +  4х,х2 -  8х,х3 -  4х2х3 куаёгаНк 
атц1ап§ап етаз, сЬипк1 и п т§  1кктсЫ  т т о п  та п й у :

3 2

Гогта тизЬа!

2 1
= -1

Куайгайк Г огта 1 а тт§  к о ‘ рс!ап-ко‘р 1ас1Ыц1ап тау]ис1 Ьо‘ НЬ Ьи 
1ас1Ыя1апс1ап Ь т  зПайёа ИсктсЫ 1агШ>Н

Ах'  + 2Вху  + С у2 + Ю х  + 2Еу + Г  = О (3.16)

к о ‘пЬ1еп§1ата ЬПап атц1апиусЫ пия1а1атт§ §еоте1пк о ‘ ш1ш 
сЫцагшг.

В и тп § исЬип (3.16) 1еп§1атапт§ коеГГП51уеп11апс1ап циуЫа§1 
1кк11а:

<5 =

с1е1еггшпап1гп Шгагшг.
Ви уегс1а А -(3 .1 6 ) 1еп§1атапт§ сИ зкпттапй, <5-ипт§ уицоп 

ГагйЬН ЬасПапшп§ сШ кптшапй ёеуНасИ. Л уа $  1 а т т §  Ч1ута11ап§а 
ЯагаЬ (3.16) 1еп§1ата циуЫа^! §еоте1пк Гогта1агш атя1аус11:

А В О
А В

д  = В С Е
В С

О Е Е
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Д * 0 Д = 0
<5 > 0 ЕШрх (Ьац^1у уок) тауНшп) М^1а
б  < 0 СфегЬо1а 1ккиа ке5151шусЫ1о‘ § 'п  сЬшц

8  = 0 РагаЬо1а 1ккйа рага11е1 (о '^ 'п  сЬшц 
(Ьац1ц1у уок! та\’Ьиш)

28-пшо1. х 1 - 2 х у  + 2 у : - 4 х - 6 у  + 3 = 0 1еп§1атаёа цау51 1:игс1ац1 
суп сЫ21ц ЬегПуап.

УесЫхЬ.
1 - 1  - 2

1 - 1
= 1, Д = - 1  2 -3 = -26

- 1  2

1 К) 1

О етак , <5 > 0, Д *  и Ьо1ёа Ьи 1еп§1ата еШрзш 1 Гос1а1аус11.
29-пп$о1. 5*2 + 8ху + 5у 2 — 18лг — 18 V + 3 = 0 1еп§1ата ЬПап ЬегПцап 

еуп сЫ21ц п ту  яау511игёау1 еуп сЫг1ц екапПунп ап1я1апу.
УесЫхЬ. А = 5, В = 4, С = 5, И = -9. Е = - 9 . Е  = 3

5 4 - 9
5 4

= 9, Д = 4 5 - 9
4 5

- 9  -9  3

О етак , 5  > 0, Д *■ 0. и Ьо1На Ьи 1еп§1ата еШрзш 1Гос1а1аусН.

3 .6 .1ц(1$о(Ну тазаЫагш уесЬЬЬпш^ Ьа’г1 те(оЛап.
Ьеоп1е\ тоёеН

Ма1п15а1аг а1§еЬгаз1 е1етеп11аппт§ цоЧкпШзЫ к о ‘ р1аЬ 1цй50сПу 
тазаЫ агш Ьа1 еНзЬтпу а5051у изиИапёап Ьш ЫзоЫапасН. Ма1п1$а1аг 
п агап уазтту  азозап пелпз оНпПап К. УеуегзЫгаз уа О.РгоЬепш51аг 
(отош ёап  1ХХ азгшпу о х т  X X  а 5 т т §  ЬозЫапёа уагай1уап. Акзапуа! 
|цП5од1у оЬ’уек! уа ]агауоп 1атт§  таТетаНк тоёеН ап  та1п1за1аг 
уогдатЫ а зосМа уа к отр а к ! к о ‘пгшЬс!а 1а5У1г1апас11. Нсшг§1 кипёа 
та!хНза1аг 1аЬпу уа атаПу ]агауоп 1атт§  та1етаик  тоскИапш1и71$Ьс1а 
т и Ы т  аррага! 51Га11с1а цоЧ1апПтояс1а.и5ЬЬи таза1а таЧ итоН аг Ьа2а$1т  
1хЫаЬ сЫц1$Ьс1а уа цоЧ1а5Ьс1а сЫгагЬ та5а1а§а ау1апуап. (Лаг ЬПап 
1хЫа5Ьс1а ПеуагП ЬагсЬа таЧ итоП аг та1гН$аН вЬакИа 5ая1апасИ уа цау1а 
юЫапасН. 8Ь итп§ исЬип таЧ итоН аг Ьага51 ЬПап 15ЫазЬ с!о12агЬ 
шахаЫагёап ЫзоЫапасН.
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Ма*п1заП ЫзоЫаг. (ЗиуИа когхопа1аг 1зЬ {аоНуайш о ‘ г§атзЬ  уа 
1аЫП яШзЬёа т а 1гкзаУ1у ЫзоЫагёап {Ъус1а1аш5Ь§а гшзоПаг ко'пЬ 
сЫцагшг.

30-пн$о1. ,1ас1уа1с1а 3 х!1 х о т  азЬуо Шпёап Гоус1а1ап§ап ЬоШа 4 хП 
таЬзи1о1ш 15ЫаЬ сЫцагиусЫ 5 1а когхопапт§ кипНк 1зЫаЪ сЫцапзЫ 
ЬацЫа т а Ч и т о ! Ъеп1§ап, Ьатёа Ыг уПс!а Ьаг Ыг когхопапт§ 1зЬ тисШай 
уа Ьаг Ыг х от -а зЬ у оп т§  пагх! кеШп1§ап.

МаН$и1о(
1ип

ког\опа1агпшг 
к и 1н1 а |$ЫаЬ еНк

теЬпаС иттн1<1г1|Ц1 (Ыг 
агН^ап таЬ$и1о( гшд1)о п )

Х о т  а$Ьуо 5агП (Ыг 
ЫгМк таЬ$и1о( исЬип)

1 2 3 4 5 1 2 3
1 4 5 3 6 7 2 3 4
2 0 2 4 3 0 3 5 6
3 8 15 0 4 6 4 4 5
4 3 10 7 5 4 5 8 6

В|г 1>>Ь кип1ап з о т Х о т  а$Ьуо ЬаЬо$1
1 2 3 4 5 1 2 3

200 150 170 120 140 40 50 60

ТорзЫпч1аг:
1. Наг Ыг когхопашп§ Ьаг Ыг Шгс1ац1 таЬзи1о1 Ьо‘уюЬа уППк 1зЫаЪ 

сЫяапзЬ ипит<1огН §т 1 1орт§.
2. Наг Ыг когхопашп§ х о т  азЬ уопт§ Ьаг Ыг 1ип Ъо‘укЬа уПНк 

1а1аЫ т1орт§.
3. .1ас1уа1 азозйа ко ‘ гза1л1§ап Шг1агс1а уа ш1цс1огёа таЬзЫоЧагш 

1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип гагиг ЬоЧ§ап х о т  азЬуо1агш зойЬ оПзЬ исЬип Ьаг 
Ыг когхопапт§ уПНк кгеёШ т Ю рт§.

УесЫзЬ. ШЬЪи гтзоИ а Ы гт  я121я11гауо1§ап 1зЫаЬ сЫ ц а тЬ тп у  
ЬиШп 1ц1150сНу зрекггт хагак1ег1оусЫ та{гкза1агт ишзЫ ппг кегак, 
зо ‘ п§га еза и1аг изйёа Ъа]ап1ас11§ап атаНаг уогёатЫ а Ьеп1§ап 
таза1апт§ уесЫгшш оНзЬншг т и т к т .  Еп§ аууа1о когхопа1атт§ 
таЬзи1о1тп§ ЬагсЬа 1иг1ап Ь о'у 1сЬа 1зЫаЬ сЫяапзЬ ипитс1огН§1 
т а 1л 1заз1П1 кеЫгагшг.

1зЫаЬ сЫцапзЬ 

ипитс1огП§1

1 2 3 4 5 

4 5 3 6 7)1

0 2 4 3 0 2 
8 15 0 4 6

А =

V3 10 7 5 4

т а х  5и1о1 

1иг1

I

Ви та4п1запт§ Ьаг Ьгг изШш а1оЫс!а когхопатп§ таЬзи1о1тп§ Ьаг 
Ыг 1ип Ъо‘укЬа кипНк 1зЫаЬ сЫяапзЬ ипитс1ог1щ1§а т о з  ке1асН. Випёап
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кеИЬ сЫцасИк! ^_ когхопаёа таЬзЫоййгщ Ьаг Ыг Шп Ьо'уюЬа уПНк 
|̂ ЫаЬ сЬ^^а^^$Ь ипитПогМ^ А та1п15ас!а ; ~и5Шпшп§ Ьаг Ыг когхопа
исЬип уПс!а§1 1зЬ кип1ап з о п щ а '-^ 1’ " 5’ ’5у> ко'рауйпзЬёап кеЬЬ 
сЫяасН. 8Ьипс1ау цШЬ Ьаг Ыг когхопайа таЬ$и1о1шпё Ьаг Ыг 1ип Ьо;укЬа 
уПНк 15ЫаЬ сЫцапзЬ ипитс1ог11§1 чиу1с!а§1 та1п15а Ы1ап ту$1Яапас11.

г 800 750 510 720 980^

0 300 680 360 0

1600 2250 0 480 840

^ 6 0 0  1500 1190 600 5 60 ,

А у,1

МаЬ$и1о1 ЫгН§1§а ке1а<Н§ап х о т  азЬуо хага]а11ап та1п15аз1 (Ьи 
ко‘ г$а1ёкЫаг $ЬаП{|а к о ‘ га Ьаг Ыг когхопа исЬип Ыг хП) диу1ёа§1 
ко'птхЫ ш  е^а.

МаЬ$и1о1Шп 

1 2  3 4

(2  3 4 б'!
В= 3 5 4 8

4 6 5 6

1 хот  а а Ну о

2 1иг/

3 I

Когхопа1агс1а§1 х о т  а5Ьуотп§ Ьаг Ыг Шп Ьо'уюЬа кипИк хага]а1 
К пШ гкхагп А та1п*5а§а к о ‘ рау11П5Ь ЬПап атц1апасИ:

г

В ■ А  =

55

68
74

126

165

167

53

85

78

62

89

92

58

77

82

Ви уегёа ‘ ~  за1г х о т  азЬуо П тёап потегщ а т о з  ке1асП§ап ] -  и51ип

е$а когхопапт§ п отеп §а  т о з  ке1асН ~ 1,2,3 ^ ~ I'2’3'4-5 '*. Ма5а1аптё 
2-5ауоП§а ^аVоЬп  ̂ Аи1 та1п15а каЫ, уа’ ш В.4 та1п15а изшЫ алт
когхопапт§ уПНк 15Ь кип1ап $ от§а  ко'рауйш Ь огцаП о1агшг Ьи Ьаг Ыг 
когхопатп§ х о т  а5Ьуопт§ Ьаг Ыг 1ип§а уПНк 1а1аЫт ЬегасН.

8120 л

В А у„ =

11000 

13600 

14800

18900

24750

25050

9010

14450

13260

7440

10680

11040

10780

11480
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Х о т  азЬуо папа та1п1за51ш кЬПагшг @ = (40 50 60)- I] ЬоИа Ьаг Ыг 
когхопа исЬип х о т  азЬуопт§ и т и г т у  уПИк гаЫгаз1 & пагх тайгкзазт! 
вл та1л1за§а ко'рауйпзЬ ощаН Ьоа51 цШпасИ.

Р -  О ВА^  =(2008000 3496500 1878500 1494000 1552600).

О етак  х о т  азЬуот зойЪ о Н х Ь  исЬип когхопа1атт§ кгеёШазЬйпзЬ 
5итта$1 Р та1п1зашп§ е1етеп11ап Ы1ап атц1апасН.

31-ппзо1. Когхопа 4 хП х о т  азЬуо Тиг1п! я о ‘ 11 аЬ 4 хП таЬзи1о1 
1зЫаЪ сЫяагасН. Х о т  азЬуо хага]а11аппт§ погта1ап А та1п1запт§ 
е1етеп11ап зН'аПёа Ьеп1§ап:

Х о т  - азЬуо Шп 
1 2  3 4

А  =

2 3 4
1 2 5
7 2 3
4 5 6

такзи1о1

1иг1

а) таЬзи1о1тп§ Ьаг Ыг й т  исЬип ке1§ап х о т  азЬуо уа и т  1азЫзЬ§а 
ке1§ап и т и г т у  хага]а11агш1орт§; Ь) а§аг Ьаг Ыг х о т  азЬуо Ш птпц уа 
и т  уе1ка21зЬтп§ 1аппагх1ап т а ’ 1ит ЬоЧза, ( т о з  гау1зЬда 4, 6, 5, 8 уа 2,
1, 3, 2 ри1 ЫгН§1) таЬзи1о1 сЫ ч а тЬ п ту  Ьеп1§ап геЗа51 ( т о з  гаУ1зЬёа 60, 
50, 35, 40 ЫгПк.) зЬагНап Ъо‘уюЬа х о т  азЬуо уа и т  1азЫзЬ§а ке1§ап 
и ти гту  ха^ ай агш 1ор т§ .

УесЫзЬ. Х о т  азЬуо уа и т  уе1ка21зЬшп§ 1аппагх1 та гт за зЫ  
1и га т 12.

С  =
6
1

II ЬоЫа таза1апт§ ЫппсЫ зауо1ща ]ауоЬ А 
1гапзротг1ап§ап С та1гЬза§а к о ‘ рау1таз1 зПайёа ЪегПасН:

А С

т а 1п!зап1п§

'2 3 4 5̂| '4 2~ '86 29'

1 2 5 6 6 1 89 31

7 2 3 2 5 3 71 29

,4 5 6

ОО 2 ч140 Я

Х о т  азЬуо уа и т  
= (60;50; 35;4°) таНзи1о1

уе1ка21зЬ§а ке1§ап и т и г т у  хага]а^1аг 
1зЫаЬ сЫяаг1зЬп1п§ уекТог ге]аз!с1а ^

у е к 1 о т т §  ЛСТ та1л1за§а ко ‘ ра>1 т а з 1 ЬПап ашц1апасП:
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' 86 29'

д - Л С т= (  60, 50, 35, 40)- 89 '’ 1 =(17695, 6185).
71 29

1,140 4 7 ;

(ЬшцН 1еп^1ата1аг 31$1ета$к1ап Гоус1а1ат*Ь. СЫг1яН 1еп§1ата1аг 
мз1ета51т Ш21зЬ§а уа уесЫзЬ§а оНЬ ке1иусЫ тазаЫ агш к о ‘ пЬ 
сЫцалйг.

32-пшо1. Когхопа х о т  азЬуопт§ исЬ Шлш яоЧ1аЬ, таЬ5и1оШ т§ 
исЬ Ш п т 1$ЫаЬ сЫцагасИ. 1хЫаЬ сЫ цапзЬпт§ гагипу хага&епзйкакп 
|ис1уа1(1а к о ‘ гзаШ§ап. Х о т  азЬуопт§ Ьеп1§ап 2ахиа1апс1а таЬзи1о1пт§ 
Ьаг Ыг Ш п т 1зЫаЬ сЫцапзЬ Ьгугтш ап^^1а5Ь 1а1аЬ еШасН.

Хош азЬуо .МаЬ$и1о( 1иг1ап исЬип х о т  а$Ь\о загП Х о т  а$Ьуо
1ип 1 2 3 Ьа|пн

1 6 4 5 2400
2 4 3 1 1450
3 5 2 3 1550

УесЫзЬ. МаЬзи1о1 1зЫаЬ сЫяапзЬ Ьа]т1апш л:,, х 2, х3огс]аН 
Ье1§11аут12. II ЬоИа Ь о т  азЬуопт§ Ьаг Ыг 1ип исЬип 2аЫга1аппт§ иУПц 
15Ыа1ШзЫ зЬайЫа Ьа1апз типозаЬаИ апт уог^зЬ т и т к т .  1Лаг исЬ 
потаЧ итН  исЫа 1еп§1ата1аг з181етазт1 1азЬкИ цПасЬ.

11зЬЬи 1еп§1ата1аг 815{етазт1 1хНуопу изи1 ЬПап уесЫЬ, Ь о т  
азЬуопт§ Ьеп1§ап гаЫга1апс1а таЬ зиЫ  1зЫаЬ сЫяапзЬ 1га)т1апт 
(оралйг. Наг Ьй Шг Ьо‘укЬа т о з  гаУ1зЬда = 150, Х2 = 250, *5 “ 100 ш 1азЬкП 
ф1асП.

МазЬцЫгш Ьа]апп§.
1) Тлкиу ГаЪпказ1 исЬ кип ёауотШ а каз1уит1аг, р1азЫаг уа киг1ка1аг 

1|к<Н. 11сЬ кип юЬЫа 1зЫаЬ сЫцап1§ап таЬзи1о1 Ьа]т1ал уа Ьи кип1агс!а 
1зЫаЬ сЫяапзЬ§а ке1§ап ри1 хаедайап т а Ч и т .

6х, + 4х2 + 5.х3 = 2400 
4х, + 3 х 2 + х 3 = 1450 
5х, + 2дг, + Зх, =1550

Кип Ко51уиш1аг________Р1а$Ыаг
ЬЫаЬ сЫдагИаап та Ь зи Ы  Ьа т ! а п  (ЫгНк)

Киг(ка1аг
Хага]а(1аг 

(пнпп.^Ьаг! Ыг.)
В|ППсЫ 
1кктсЫ 
11сЫпсЫ

50
35
40

10
25
20

30
20
30

176
168
184

Наг Ьй Шгс1а§1 таЬ$и1о! Ы гН §тт§  {аппарат 1орт§.

133



2) ЛасЬаЫа 3 хП х о т  азЬуо Шпс1ап Гоус1а1апцап ЬоЫа 4 хН таЬ - 
зи1о1ш 1зЫаЬ сЫцапдусЫ 5 1а когхопапт§ кипНк 1зЫаЬ сЫяапзЫ ЬачЫа 
т а ’ 1ито1 Ьеп1§ап, Ьатс1а Ыг у 11с1а Ьаг Ыг когхопапт§ 1зЬ ти скай  уа Ьаг 
Ыг х о т  азЬуотп§ пагх! кеШп1§ап.

МаН$и1о1
1ип

Когеопа1агшп§ 
кип(1а 1$ЫаЬ сЫс

теЬ п а ! и п и т()ог 1щ1 (Ь1г 
агИцап таЬ$и1о( Ш1д(1о п )

Х о т  а$Ьуо $агП (Ыг 
ЫгПк та Н зи М  исЬип)

1 2 3 4 5 1 2 3
1 5 4 3 3 6 8 3 4
2 1 12 5 3 5 3 5 6
3 7 5 0 4 6 э 4 5
4 3 5 8 5 4 2 3 5

Шг \Ис1ав11$Н кип1ап зош Х от-азЬ уо ЬаЬо§1
1 2 3 4 5 1 2 3

250 200 180 190 150 70 80 60

ТорзЫпя1аг:
1. Наг Ыг когхопашпу Ьаг Ыг Шгс1а§1 таЬзи1о1 Ьо‘>1сЬа уПНк 1зЫаЪ 

сЫцапзЬ ипипкк>гН§1т 1 о р т § .
2. Наг Ыг когхопапт§ х о т  азЬуопт§ Ьаг Ыг 1ил Ьо‘у1сЬа уПНк 

1а1аЫш 1орт§.
3. Лаёуа1 азозЫа к о ‘ гзаШ§ап Шг1агс1а уа гшцскяёа таЬзи1о11агш 

1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип гагиг Ьо‘ 1§ап х о т  азЬуо1агт зоиЪ оНзЬ исЬип Ьаг 
Ыг когхопапт§ уЛНк кгеёШш 1орт§.

Тагтоц1агаго Ьа1ап$п1п§ та!етаНк тос1еП. СЫг1цП а1§еЬга 
изиПап та5а1ап, сЫ21цП 1еп§1ата1аг 5151етаз1 пагапуаз! кеп§ коЧапЫа 
1Я115од1уо1т ге]а1азЫтзЬ уа 1азЬк11 еизЬ Ы1ап Ьо§Ч1ц та за Ы а гт  
уесЫзМа яоЧ1ат1асЛ. В 12 яиуЫа азозап 1агтоц1агаго Ьа1ап5шп§ 
та1етайк  тоёеН  ЬПап {атзЬагтг.

1ц1150(11у01т зопН 1аЬШ яШзЬ хизизап, уйгшму таЬзи1о1 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ ]а г а у о т т  1аЬШ яШзЬ таза1аз1 о ‘ гаго 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
таЬзиЬНап уа Х 1 г т а 1 1 а г  о ц т й а п т  о ‘ г§атзЬ§а кеШгПасН.

8Ьи пияТаьпагагскт 1я11зосНу з1з1ета Ьаг Ып Ыгог-Ыг Шп1а§1 
таЬзи1о11зЫаЬ сЫяапзЬ§а тоз1азЬ§ап 1агтоц1агс1ап Лога!, с!еЪ цагаПзЫ 
т и т к т .  1зЫаЬ сЫцагП^ап таЬзи1о11аг о ‘ гаго ау1гЬозЫапасЬ уа па1уас1а 
1агтоя1аг огазЫа таЬ зиЫ  оя1т1ап уи)ис1§а ке1асН. О ‘ гаго таЬзи1о{ 
оя 1 т1 а гтт§  уи]ис1§а кеНзЫ тицаггагсЫ, сЬипк1 Ьаг Ьгг 1агтоц о ‘ г 
таЬзи1ойш 1зЫаЬ сЫцапзЬ ]агауот<1а о ‘ г§а 1агтоя таЬзи1ойс!ап 
Гоус1а1апасН уок 1 и т  загЙаусН.

ЦйзосНуойй погта1 п уо^ атзЫ тп у  азоз1у зЬаг11апс1ап Ып ЬагсЬа 
1агтоя1аг Ьо‘у1сЬа 1зЫаЬ сЫяапзЬ загЯап уа и т и г т у  у 1§"т(Н  таЬзи1о1 
огазМа Ъа1апзтп§ тау]исШ81сИг. Випс1а 1зЫаЬ сЫцагП^ап таЬзи1о1пт§ 
Ыг ц1зггп 1зЫаЬ сЫцапзЬ 1агтоц1ап зоЬаз^а яау1та5Н§т1 уа зЬахз1у 
еЬ11уо_)ш цопсНг15Ь§а, ] а т § ‘ апзЬ§а загПашзЫш уок 1 екзрог1§а 
сЫяапНзЫт е’ ИЬог§а оИзЬ 1а1аЬ еШасИ.
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ЩйзосНу 5151ешап1п§ уа1р1 таЬ$и1ои и п т§  п Ха о ‘ гаго Ьо§‘ Пц 
1штоц1апс1а 1$ЫаЬ сЫцагПасН ёеуНк. 1зЫаЬ сЫ цатЬ  $1кН 
уакип1апасН§ап уацйй о ‘ г  1сЫ§а о1§ап скупи цагаугтг.

л,, .г,. .... хп -  т о х  гаУ15Ь(1а, ЫппсЫ, 1кктсЫ , ..., п -  
(итю с^агптц паШга1 ЫгНк1агс1а 15ЫаЬ сЫцагасП§ап уа1р! таЬхи!о1 
Ьи|т1аг1 ЬоЧ зт. Ау1ауНк, цага1ауо1§ап с!а\гс!а х> -  тейП игш уа 
1игто§Ч пт§ 1оппа ЫзоЪИа 1$ЫаЬ сЫцагаёщап те1а11 гтцсПп, ' 2 -
кппуо 1агто§Ч п т§ 15ЫаЬ сЫцагаёщап таЬ$и1о11 лицсИн. хз -  
лу1отоЫ1$огПк 1агто§Ч п т§ 15ЫаЬ сЫяагас11§ап уеп§П ау{отоЫ11ап з о т  
ЬоЧзт уа Ьокаго.

*(*,. х2, .... хп) -  5151етап1п§ уа1р1 таЬ зиЫ  уек^оп ёеуПасН.

к -  1агтоц тп § ** ЫгНк таЬзиПНш 1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип ‘  -

(агтоц таЬзиПН загй т Х'к ощаП Ье1§Наут12. Ма5а1ап, гтзоН гтгёа 
(1опа ау1отоЬП 1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип Ы а гтоя  таЬзиПН, уа’ т
те1а11тп§ загО гтц сИ п т ^ЬП ап Ье1§Иаугш2. М а г т о ц п т §  1зЫаЬ
сЫцапзЬ зоЬаз1§а цауипаусН^ап уакиту таЬзи1о1 ггияёоп У< ЬоЧзт. ЦТ 
ЬоИа у ( у 1, у 2, ..., >■„) -  51з1етапт§ уакишу таЬзи1о1: уек!оп 
(1еуПасН.

$151етатп§ ‘  -1агтпо§Ч таЬзи1о1л х> исЬип тодсНу Ьа1апз 5хета51ш 
«таЬ зи Ы  1зЫаЬ сЫяалзЬ уа иш 1ацз1т1азЬ» рппз1р1 Ьо'уюЬа 
1|иуИа§1сЬа 1азУ1г1азЬ т и т к т .

ЬЫаЬ сЫ ц а т Ь  18(е ’ тоП У а к и т у  таНчи1о( У а1р1 та1ш|1<«

У1

* * г *■< 3 У2
Ь Ь Ь Ь К 1.

ХШ ХП Ь Хпп Уп Хп

МоёсНу Ьа1апзпт§ 0Я1т1аг 1еп§1ата1апт

х , = Е хь + У,- г = 1,2,..., л 
*=|

ко ‘птзЬ(1а у ог 1зЬ т и т к т .
Уидопс1а§Пагги циуИа§1 ]ас!уаИа 1азУ1г1азЬ т и т к т
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\ к 1 2 п
ъ

\ * п Х ,2 • ■ х и
*=1

2 х21 Х 22 • Х 2п 1 - ъ
Ас=1

п Хп1 Х п2 ••• Хпп ± х .  
к-1

уа1р 1 таИзи1о1 Х , дг2 . -  \

уакиту так5и!о1 У , > 2  •.. у п

* -  шаЬ5и1о1п1п§ Ыг (зЬагШ) ЫгН§1ш 1зЫаЪ сЫяапзН исЬип ‘  -шаЬ-
зи1о1тп§ Ьеуозка хагП гтцс1оп а,к Ъо’ Ып. а<к каПаНк1аг§а ЪеуозПа 
хага]а1 коеШЫуепЙап уок 1 1 ехпо1о § 1к коеШ 1з1уеп11аг, скуПасН.

Маза1ап, гтзоНгшгуа цау1зак, аи -  1 с!опа ау1отоЫ 1 1зЫаЪ сЫцапзЬ 
исЬип Ъеуозка загЯапаёщап теш11 гшя<1опс1п\

0 ' 2-о ‘ 21с1ап ко ‘ппасНк1, ‘ -  таЬзи1о1пт§ А-{агтоцца ]а т I  загЯ *<* 
* “ 1агтояп 1П§ Ыг ЫгНк т а Ь з и к й т  1зЫаЬ сЫяапзЪ исЬип 
*-  таЬзи1о1пт§ Ъеуозка загй а'к т п §  изЬЬи 1атих} 1зЫаЬ сЫяагасНцап
таЬзи1о1 пйцёоп Хк §а ко'рауйп1уаш§а 1еп§.

х ,к =  а ,кх к уа’ п1, 1зЫаЪ сЫцапзЬ загЯапда сЫ21чННк рпп51р1 о ‘ппН 
ЬоЧзт. 11 ЬоИа

*, = Е « , Л + > ’,> < = 1,2,—, и 
*=1

О х 1г§1 81з1е т а т ,  о ‘ г  пауЪайёа, уек*ог-та1п1за ко ‘ птзЫ с!а циу1- 
с!а§1сЬа уо21зЬ т и т к т :

X  -  АХ = У уок 1 (Е - А ) Х  = У (Ь)

Ви уегйа, Е -  п -  1агйЪН ЫгНк та1п1за, А = (а1к) -  Ьеуозка хага]а1

коеШЫуепЙап т а 1г11заз1 уок) 1ехпо1о§1к та1л1за с1еЬ а!а1а<11. а<к 
каПаНк1агп1 о ‘ г§агта5 с1еЬ цагаугшг.

(Ь) 1еп§1ата§а ЬеоШ еутпу сЫ21цП тоскН  скуПасП. А§аг У = $  
ЬоЧза, Ь еотеу  тоскП  уор1ц, У ЬоЧ§апс1аеза тос1е1 осЫя скуПасП. 

Маза1а циука§1 Ьо11атт§ Ь т  ко ‘ пшзЫ<1а цо‘уШзЫ т и т к т :
1. Уакишу таЬзик* Ьа]т1ап уекЮп У §а яагаЬ 51з1ета уа1р1 

таНзиЫ: Ьа]гт уек!оп X  т  ЫзоЫазЬ;
2. X  §а чагаЬ У ш ЫзоЫазЬ.

136



Кс|а1ахЬ1:тхЬгнп§ азоз1у тазаЫ агИап Ь т  Ьи ЫппсЫ таза1ас11г,
уи'ш У уек1огшп§ ЬепНзЫ§а цагаЬ. уекТогт ЫзоЫазЬсЬг.
|,соп1еушп§ осЫц тос!еП§а 1е§1зЬН азоз1у таза1а -  1е§ 1зЬП тос!е1 
I| у о г 1у уаки ту  еЬПуо] У т  цопсИга о1асПгт, с!е§ап зауо1§а ]ауоЬ 
ЬепзМап 1Ьога1 . М а’ позща к о ‘ га X  потапП у ЬоЧ§аш исЬип 1ЦПзосИу 
*1ч1с т а  А та1п1за цапёау ЬсЧ§апс1а потапП у уесЫ тна е§а ЬсУНяЫт 
1скзЫпзЬёап 1Ьога!

Х 0- . 4 Х 0 уекгогп1п§ потапПуП§1ш 1а’ гшп1аусН§ап тап П утаз 
уек1ог тау)ис1 ЬоЧза, А та1п1за§а (зЬи ]ит1ас1ап, тос1е1§а) затагаН 

та1п1за (тос1е1), с!еух1асИ.
ОсЫц тос!е1 исЬип А та1п1запт§ затагаНПк гагипу уа уе1агП 

ч1к1П1аг1 1зЬоНап§ап. 1 Л а т т §  Ып§а ко'га, осЫц (Ь) тос!е1 затагаН 
ЬоЧ1зЫ исЬип тап П утаз А та1п1запт§ ЬагсЬа хоз ц1ута11ал тоёиН  
Ьо'уюЬа 1 ёап кюЫк ЬоЧ1зЫ уе1агП.

А^аг (2) т о ё е И а  потапП у А та1п1за затагаН ЬоЧза, и ЬоИа 
1хПуспу Ьеп1§ап потапПу У уек1ог исЬип (Ь ) 1еп§1ата1аг 3151ета51 
уацопа тап П утаз X  уесЫ т§а  е§а ЬоЧасН. ВозЬяасЬа ау!§апс1а. Ьаг Ыг 
уакиту таЬзи1о1 потапП у У уек1огща, уа§опа тап П утаз 1зЫаЬ 
еЫцапзЬ Ьа)пп X  уекЮп т о з  ке1асИ.

А та !гкза затагаН ЬоЧза, потапП у ( Е -  А ) 1 та1п1за та^ис! 
ЬоЧПэ, азоз1у т а з а к  уесЫ гт

X  = ( Е -  А) У

Гогти1а Ьо‘укЬа ЮрПасП.
ЗЗ-пйзо!. (}иуИа§1

ЬМаЬ сЫцапзЬ 
8оЬа$1

Ы е ’ т о !  цП|$Ь Уакишу
таН$и1о(

Уа1р|
1$ЫаЬ

сЫ ц а тЬепег§еПка тазЫпахогНк

спсгцеика 7 21 72 100
пиьИтало/.Нк 12 15 123 150

]ас1уаНап Гоус1а1ашЬ. а^аг епег^еПка 1агто§ ’ т  гкк1 таП а озЫпЬ 
тазЫ пазогНкт о ‘ 2§агНгтазак, Ьаг Ыг 1агтодс1а§1 гагипу уа1рг 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ Ь а ]т 1ш 1орт§.

УесЫзЬ. Ви уегёа
дс, = 100, .т2=150, хи =7,  х12 =21, л:21 =12, дг22 = 15. = 72, >"2 = 123.

II ЬоИа

У а т

ап =0,07, а12 = 0,14, а21 = 0,12. а,2=0,1.

А =
0.07 0,14 
0,12 0,1
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( Е - А У

Випс1ап Гоуёа1ашЬ

1

0.82021 0.12
0.9 0.14

0,93

та1гк$аш Юрагтг. 

8ЬаЛ Ьо‘уюЬа У =

X

144
123

А' = ( Е -  А) 1У {Ъгти1ас1ап ГоусЫапзак

1 ( 0,9 0.14' '144' 179,0^
0,8202 Д 12  0,93, ,123, ч 160,5 ̂

О етак , епегуеНка 1агто§'к1а§1 уа1р! 1зЫаЬ сЫ цапзЬт 179,0 зЬ. Ь. 
уасЬа, тазЫпазогНкйа еза 160,5 зН. Ь. §асЬа огШпзЬ кегак.

МазЬя1аш1 Ьа]апп^.
1) а) А§аг уакиту таЬзи1оЮ1 1-зоЬас1а 12%, 2-зоЬас1а 10% к о ‘ - 

рауНпзЬ кегак ЬоЧза, Ьаг Ыг зоЬа Ьо‘у1сЬа уа1р! 1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип 
кегакП На]тш ЫзоЫап§;

Ь) А§аг уа1р1 1зЫаЬ сЫяапзЬш 1-зоЬаёа 15%, 2-зоЬас1а 20% 
ко ‘ рау1тзЬ кегак ЬоЧза, Наг Ыг зоЬа Ь о 'у 1сЬа уаки ту  таЬ зиЫ  Ьа]тш  
ЫзоЫап§:

ЬЫ аЬ сЫ дапзЬ  
$оЬа$1

Ы е 'ш о !  дШ$Ь У а к и ш у
таЬ $и1о(

Уа1р11$ЫаЬ 
сЫ дап$Ь|_ 1 2

1 120 160 230 500
2 270 50 100 450

2) а) А§аг уаки ту  таЬзи1о1ш 1-зоЬас1а 10%, 2-зоЬас1а 1,5 таП а 
ко'рауНпзЬ кегак ЬоЧза, Ьаг Ьгг зоЬа Ьо‘у1сЬа уа1р1 1зЫаЬ сЫяапзЬ 
исЬип кегакН Ь а ]т т  ЫзоЫапу;

Ь) А§аг уа1р1 1зЫаЬ сЫ чапзЬт 1-зоЬас1а 15%, 2-зоЬас1а 1,2 таП а 
ко ‘ рауйпзЬ кегак ЬоЧза, Ьаг Ыг зоЬа Ьо‘укЬа уаки ту  таНзиЫ  Ьа]тш  
ЫзоЫап§:

Ь М аЬ  сЫ цап$Ь зоЬаы Ы е ’ ш о! дШ$Ь У ак иш у
та (ш | 1о(

Уа1р> иЫ аЬ 
с М д а т Ь1 2

1 25 20 120 180
2 32 15 150 200

III ЬоЬ§а Й01г зауоИаг

1. УекгоНаг изНс1а сЫг^яП атаНаг с1е§апс1а цапёау атаНаг 
ШзЬипПасН?

2. УекЮг1агшп§ зка1уаг ко ‘ рау1т а з 1, с1еЬ т т а § а  ауШасН?
3. А п Стейк уекЮг игипН§1, с1еЬ ш та^а ауШасН?
4. КозЫ -  Випуакоузк^у 1еп§312Н§1т у о г т § .
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5. Уек1ог1агшп§ сЫг1цП котЬ таЫ уази  ёеЬ т т а § а  ауй1асП?
6. УекЮг зЬакИа уогП§ап сЫг1цН 1еп§1ата1аг 51з1етазтт§ 

ЫгуаМкёаНк уе1агН зЬагй т т а ё а п  1Ьога1?
7. УекЮг зЬакЫа уогПдап сЫг1яП 1еп§1ата1аг 51з1етазттё ш ^Н к 

уп ашцтазНк уе1агН зЬагНап шта1агс!ап 1Ьога1?
8. В 1Г ] шзН сЫ21цН 1еп§1ата1аг з151ета5тт§ ГипёатепЫ уесЫт1ап 

||/лт1, ёеЬ т т а § а  ауН1асН?
9. А§аг Ыг ^пзП сЫ21ц11 1егщ1ата1аг 5151етаз1 ГипёатепЫ 

уссЫ т1ап 1121гш цигП^ап ЬоЧза. и п т§  итигш у у есЫ гтт  уек1ог зЬакИа 
У0215К т и т к 1 т ш  уа цапёау?

10. В1г ^пзН ЬоЧта^ап сЫг1цН 1еп§1ата1аг 5151еташп§ кеМп1§ап 
мз1е т а з 1 ёеЬ ш та §а  ауШасН?

11. Ви- ^пзН ЬоЧта§ап сЫг1яП 1еп§1ата1аг з1з1етатп§ и т и г т у  
уесЫгш уек1ог зЬакЫа яапёау уогПасЬ?

12. СЫ21цН Гаго ёеЬ т т а ^ а  ауШасН?
13. СЫ21911 Гаготп§ Я1з т  озН Гагоз1 ёеЬ т т а ^ а  ауШасН? М1зо11аг 

кеШппд.
14. п оЧсЬоуП сЫ21дН Гаго ёеЬ цапёау сЫ21цП Гаго§а аугПасП?
15. СЫг1яП Гаго оЧсЬоу1 с!еЬ т т а § а  ауШасН?
16. п оЧсНоуН сЫг1цН Гаго Ьаг131 с!еЬ т т а § а  ауШасН?
17. Наг яапёау х е С  уек1огш Гагопт^ Ьаг151 огцаП уоу1зЬ 

т и т к т г ш ?
18. У е к 1 о т т §  Ыгог-Ыг Ьаг1з(1а§1 коогсЪпаЫап ёеЬ ш та§а  ауШасН?
19. Рапёау сЫ21цП Гаго§а УеукПс1 Гаго деуПасИ?
20. СЫг1цМ Гагошп§ сЫ21яП а1тазЬипзЫ уок1 орегаЮп <1еЬ т т а § а  

ауШасН?
21. СЫг1цН орега1ог изйёа Ьа]ап1ас11§ап цапёау атаН агт Ы1аз12?
22. СЫг1яП орегаЮ тт^  хоз уек1оп уа хоз ц1утай ёеЬ т т а § а  

ау^ПасН?
23. Х оз уек1ог1атт§ цапёау хозза1апш ЬПаз12?
24. Ма1п1запт§ хагакгепзйк ко ‘ рЬасН Ьаг1з 1ап1атзЫ§а Ьо§Ч1цгт?
25. (}апс1ау Ьаг1зс1а та1п1за сНа§опа1 к о ‘п тзЬ §а  еца ЬоЧасН?
26. Куаёгайк Г огта т  та1л1за к о 'п тзЫ ёа  уог 1зЬ т и т к т г ш  уа 

цапёау?
27. Куас1гайк Г огтап тё капошк к о ‘ пшзЫ с1еЬ ишпц цапёау зЬакПца 

ауШасН?
28. КуаёгаПк Гогта тай-кзазЫ  сПа§опа1 к о 'п тзЬ §а  кеШгиусЫ 

ог1о§опа1 та1п1за тау)ис1т1 уа т т а  исЬип?
29. КуаёгаНк Г огта т  капошк к о ‘ п тзЬ §а  кеШпзЬ таза1аз1 цапёау 

уесЬПасП?
30. Куаёгайк Гогташп§ хагак1епзйк зоп1ап уа ЬозЬ у о ‘ паНзЫаг1 ёеЬ 

|йта!аг§а ауШасН?
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31. КуаёгаНк Гогта гап§1 с!еЬ т т а § а  ау111асИ?
32. МихЬаг уа тапП у атц Ы ^ ап  куаёгаНк Гогта1аг.
33. КуайгаНк Гогта та1п 1за5тт§  ЬозЬ уок1 ЬигсЬак т т о Н а п , ёеЬ 

тта1аг§а ауШасН?

III ЬоЬ^а с1о1 г гшм)! уа тазаЫаг

1. а = 2 т + 4 п  уа Ь =  т — п  Ьи уегс!а т уа п -  ЫгНк уе1ог1аг

и1аг ога51(1а§1 ЬигсЬак ' 20 ^а 1еп§. а \-а Ь уек!ог1аг ога51с1а§1 ЬигсЬакт 
1орт§.

2. Тек1зПкс1а исЬ уек1ог ]оу1азЬ§ап а ,  Ь . с ,у а  а  = 2 ,  Ь = 3 .

/  —> Л —> Л /” —> А —> \ —♦ —> —> —>
= 5, а Ь = 6 0 ° . 6 с  =  60°. <1 =  —а + Ъ - с  уек1огпт§ игипП- 

§ 1П1 1орт§.

3. а - —2 ] Л - к , Ь =  2 1 +  у уек1ог1агца цип1§ап рага11е1оцгатт 
(На§опа11ап огазЫау! ЬигсЬакт Ю рт§.

4. УекюНаг игипНЫап ЬегПцап
—» —> —» —*
а = П ; ъ = 23; а -  Ь = 30.

а +  Ь ш ап!ч1ап§.

5. йг у а /?  т п §  цапйау Я1ута11апс1а а  =  — 2 / + 3у '+  /3к уа 

Ь =  а  / -  6 у'+ 2 к  уек1ог1аг а) коШпеаг Ь) ог1о§опа1 ЬоЧасН.

6. О х у  1ек1$Н§1ёа 0.4 -  а =  2 / ,  ОВ = Ь = 3 / + 3 у уа

ОС = с  = 2 / + 6 у уек1ог1агт уазап§. с  т  а  уа  ̂ уек*ог1аг огцаП 
апаИНк уа §еоте1пк 1Гоёа1ап§.

7 о  = (2,1,0), Ь = (1,-1,2), с  = (2,2,—1) уа с1 =  (3,7,—̂ )уек1ог1аг Ьеп1§ап. 

а т   ̂ с > ^ уекЮг!аг огцаН 1Гоёа1ап§.

8. а = 2 / + 3 у - 6 *  уек!ог игип1щ1 уа и п т§  у о ‘паШгиусЫ коз1- 
пиз1апш 1орт§.

9. УекЮг О у  уа 0 2  о ‘я1ап Ы1ап т о з  гаУ1зЬс1а 60 уа 120° ЬигсЬак 
{азЬкП цПасИ. Ох  0 ‘я1 ЬПап цапёау ЬигсЬак 1азЬкП цПасП.
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—* —> —> .— —> —> —» —* .— —»
10. а  =  6 / -  8 уЧ 5\12 к уа Ь = 2 / -  4 уЧ у/2 к уек1ог1аг Ьеп1-
—* —»

цап . а - Ь  уек{огшп§ О х  о ‘ц1 ЬПап ЬозП яП§ап ЬигсЬакш1ортц.

11. т т п §  цапёау ц1ута11апс1а а =  т 1 - Ъ ] + 2 к  уа 

Ъ = /Ч  2 у -  т к уек!ог1аг регреп(Пки1уаг.

12. а  =  I + ]  Л-2 к у е к 1 о т т §  Ъ = / —у +4 к уек1оп1а§1 ргоек51уа-
51П1 Юр1П§.

13. а  =  3 / -  6 у -  к,  Ь =  / 4 4 у — 5 с  = 3 / + 4 у +2 Лг уекШг1аг 

Ьеп1§ап. а + с  уек1огшп§ Ь + с  уек1огс!а§1 ргоек51уа51т1орт§.

14. с = /Ч 2 у '+ 2 А :  уекгогда^ ргоек$1уа$1 1 ^а 1еп§ ЬоЧ^ап.

а  = / + к,  уа Ь =  2 у -  уекЮг1аг§а регрепсЪкикаг ^ уек1огт 1орт§.
15. СЫ21яН 1еп§1ата1аг 5151ета5тт§ Гипс1агпеп1а1 уесЫ т1ап 

11211ш т  1орт§ 1орт§:
. [ .х, + 2л. -  д:, = 0,

а> ь .

Ь)

|2 .х ,  -  Здг2 + л , = 0.

■X, + 2х2 -  х. + =0, 
2ж, -  Зх2 + х, -  2хл = 0.

16. Ь уекЮг ги а,, а 2,... уекюНаг огцаП сЫ21цМ уоу 1$Ь т и т к т  
Ьо‘ 1§ап X т п §  ЬагсЬа Ц1ута11апш1орт§:

a) а, =(4;4;3) а2 = (7;2;1) а, = (4;1;б)  ̂= (5;9;Л>

b) а, =(3:2:5)^ а2 = (2;4;7)^ а, =(5;6;Л )> й=(1;3;5).

c) а, =(3;2;6)< а, = (7;3;9) а, = (5;1;3) Л = (А;2;5>
17. ВегП^ап уекЮг1аг $151ета5тт§ Ьа2151ш1орт§. УекюНагш Ьа215 

уек!ог1аг огцаН Пос1а1ап§.

ч а, = (2:-1;3;5) а2 = (4;-3:1:3) а, =(4;-1;15;17) а, = (7 ;-6 ;-7 ;0 )а/  9 5 > »
а ,= (3 ;-2 ;3 ;4 )

Ь) а, =(1;2;1;3) а. = (1;1;2;2) а, = (1;1;1;3) а, =(3;-5;7;2)_ « 5 = (2;3;1;7> 

сча,=(1;0;1;3) а, = (1;-7;5;-2) а, = ( -  4 ;-2 ;-1 ;0) а4 = ( -  8;3;-6;5>
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18. (г1’ ег) Ьа215ёа а, -  2е, + е: , а2 -  е, 2е2 Уе1дог1аг ЬегНцап а а 2

уекюНаг Ьаг13 1азЬкП цШзЫш 1зЬо11ап§. ° з ^ 3е1 +2г2 уекЮгшп§ (а1 -а2) 
Ьа215(1а§1 коогсНпаЫапшЮ рт§.

19. (е>-е2-е?) Ъаг15с1а -* = (4;0Н2) уекЮг Ьеп1§ап. Ви уекЮгшп§
(е, =е,+2е2+е,:е2 =2е, +3ег +4е};е} =Зе1+4е: +Зе3) Ьаг15с1аё; к О О гёта1 а1 ап ш  

Ю рт§.
20. Ъаазёап (е, = е 2 + е,:е: = - е , + 2 е ^ ; = е !+е2) Ьа2^ а оЧ ;5Н 

та1п15а51П1 Ю рт§.

21. " ( 1  V ) Ьа21зёап \е1’ е2/ Ьаг15§а 0 Ч15Н та{гЦ$а51 Ьеп1§ап.

22.  А  =

1 2 -1 
3 1 2 

,2 0 1,
(е„е2,е,) Ьа21зс1ап (е,.е2>е3) Ьа215§а оЧлзЬ

т а 1п 1заз1 Ьеп1§ап. е- уекЮ гтп§ (е>’е2 е̂з) Ьа21зс1а§1 коогсНпаЫапш 
Юр1П§.

23. 1 : 3 уекЮг1аг оПо§опа1 Ъаг1$ш 1азЬкП яНасИ. А§аг К =1, к  =2,

2 ЬоЧза, х  ^  Зе2+‘Ц> уа У е1 + е 2 5,з уе1<10г1аг игипПккпш уа 
и1агшп§ зка1уаг ко'рау1таз1ш Ю рт§.

24. уекюНаг огЮпогта11ап§ап Ь а н зт  ГазЬкЛ Я11ас11.; х = Зе. -  е.

уа -1’ ^  + е: ^ 3 уекЮйаг огазМа^! ЬигсЬакт ю р т § .

25. Ьа21зс1а сЫйцН ^  орегаЮг

0 О 1
1 1 2 
1 2 1■ та1п1за ЬПап

ЬегП^ап х = - е 1 + 2е2 + ез Ьо. , ^  у  =  л ( х ) т  Ю рт§.
( 2 - 1  0 ^

А =

К

О 1 -1 
О 0 1 таСгйзауа е§а.26. (е1-е2’ еэ) Ьа215(1а Л орегаЮг 

4 =2г, + а ,-о ,. й2 - 2 а ]- а : +2е3, = Зе, -ь03 А  орегаЮгшп§ 
та1п1за51П1 Ю рт§.

27. СЬ|21цН ор егаЮ тт§  хоз уекЮг уа хоз зоп1апт Ю рт§
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а) А =
-1 -3

• Ь)

( 1  2  -  2̂ 1

1 О 3
1V 3 ° ) С) А  =

1 0 1 0

0 2 0 3

0 0 0 -1

0 0 0 0 /
28. А та1п1зат сПа§опа1 к о ‘ пт5Ь §а  кеШшН т и т к т г ш , а^аг 

т и т к т  ЬоЧза та (п (5 а т  сИа§опа1 к о ‘ пшзЬс1а у о г т § .
( 2  5 3 ^

/  -> 1 \  /'■> _ А
а) А  = Ь) Л = I . с ) А  =  0 3 4

4 , °  0 ~ 6 
29. ^ куаёгаПк Г огтат  та1п1заН ко ‘ пшхЬ<1а уо2т §

Ь(.Х},Л2.Л3

Ь)

Х 2 , Х , ) =  Здг,2 + Д; - .Т ,Х 2.

/.(дг,,дс2 ,дг3) = -ХГ,2 +  д, -2дг,д2 +  5д,д3.

30 Д  куаёгайк Гогташщг гап§1ш 1 ор т§ :
~ + -*2 ^ *з + 2 дг,д2.

^  1 (д,,д2 ,дг,) =  2 д 2 -  .г ;  + 3д2 +  2 д , д .  +  6 д,дг3.

31. КуаёгаНк Г огта т  кап отк  к о ‘ пт$Ь§а кеШпп§.
Ь(х], х 2, х г) = 2д2 - Зд2 — 4.х,д: 2 + 4д,д, - 8 д 2д 3 .

а)
ь(х], х 2, д3 ) = д 2 + 2 д, д, + 2 дг,дг3 .b)

c) ̂ . . х 2,х. ) = : - 4дг,дг,.

32. КуаёгаНк $Ьак1 цапёау ашч1ап§ап11§1т1орт§.
Ц д , , х 2, дг,) =  дг,2 +  4д_: +  З д 2 +  2 д , д 2.

^  Д (х1,д г , ,д , ) =  2 д 2 -  дг, 2 +  2 д 2д , - 2 . х2 .

1(дг,, д , . д , ) =  д 2 +  д 2 +  д :; +  4 д ,д ,  +  6 д , д 3 +  4 д ,д 3

33. Когхопа ]ас!уаМа коЧзай^ап гшяёогёа 3 1игс1аё1 таН$и1о!15ЫаЬ 
сЫдагасН.

МаЬзи1о11иг1ап в, в2 В,
МаЬ5и1о1 пид^оп (ЫгНк) 15 25 40
Шг ЫгНк шаЬ5и1о1 п а т 30 40 50
МаЬ5и1о1 пагхтш я о'гвапзЫ +5 -3 +2

М аЬ зиЫ т зоПзЬёап о1т§ап ёаготас! уа таЬ$и1о! п а г х т т §  о ‘ г§а- 
п$Ыс!а§1 с!аготаёш п§ о ‘ г§ап5Ы т 1орт§.

34. Когхопа ]ас!уа1с1а к о ‘ г5аШ§ап т!яс1огс1а 4 1игс1а” 1 таЬ зиЫ  15ЫаЬ 
сЫцагасП.

143



МаЬ5и1о( 1иг1ап I 11 III IV
МаЬ5и1о1 гшцсЬп (ЫгНк) 50 80 20 120
1ЫгИк таЬ5и1о1 исЬип 
хотазЬ уо загП (кр) 7 3,5 10 4

Уар1 погта51 (5оа1) 20 32 40 20
МаЬзиЫ пагх! (зЬ.р.Ь.) 100 170 160 200

^  итиггпу хот-азЬ уо загП, Т  ]агш таЬзи1о1т 1зЫаЬ сЫцапзЬ§а 
ке!§ап уац1, Р  таЬзи1о{ш зоНзЬёап о1т§ап ёаготаё  уа таЬзи1о1 1ьЫаЬ 
сЫяапзЬ + 5 ,-4 ,-2 ,+ 1 0  ЫгНкка о ‘ 2§апзЫс1а§1 5 , Т  уа ^>П1П§ 
о ‘ г§ап$Ы ш 1орт§. 

35. 1ЛсЬ тат1ака1с1а§1 заус!ошп§ зСгикШгаП т а 1п 1заз1 циуИа^ 
к о ‘ птзЬ §а  еда:

0 0.25 -
3

А = 0,5 0.5 -
3

0.5 0,25 -  
3.

Ва1апз1ап§ап $аус!о исЬип Ьи тат1ака11атт§  тПНу ёаготас11ап 
тзЬ аН т ашц1ап§.

ЛауоЫаг: 1. 120°. 2. л/7. 3. 90°. 4. 20. 5. а) и  =  4,  /3 =  — 1;

Ь) (X =  с,  /3 =  с  +  с1, Ьи уегс1а с  -  1х11уоп у  Ьац1Я1у зоп. 6. с  =  2 Ь - 2 а .  7.

Ъ Ъ - с + А  -» 2 „  3 6 о
а - ---------------- .8. < з = 7 ; созог = —, с о з р  = —, с о з у  = — , 9 .4 5  уок 1 

2---------------------------------------- 7 7 7
4 л/2 5 з -» з -» з -> 

135°. 10. 45° 11. /я = -6 .1 2 . --------.13. - ^ - . 1 4 .  й  = ----- / +  - / + - * .
3 ^ 8 9  2 4 2

15. а) 1 1 1  
7 7

, | —, ——,0,1 |. 16. а) 1х11уоп у  Ь) Л Ф 12

Г —» —» —► 1 —> —> —► —» —> —» —» —>
с) т а у ^ с ! етаз. 17.а) <а] , а 2, а 5 >, а3 =  2 а , - 3 а 2 + 4 о 5, а4 = а ,+ 5 а , -5 а 5.

Г —» - » - > - >  1 -> —» —> -> Г - > - » - »  1 -» —> —» ->
Ь) <ах, а 2, а г , а Л ,  а5 =  а , - а 2+ 2 а 3. с) 1а1, а 2, а 3 \ , ал = а 1- а 2 +  2 а 3. 18.
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' X _  1

ч 5 ’ 5)

’ 1 .Л
13 ’ 13 у

. 19. х  = ( -  4 ;-8 ;8> 20.
0 - 1  1

1 0 1
1 2  О

21. е, =  — ;------
1 1 13 13 /

. 22. е2 = (2; 1;0). 23. ( х , у )  =  -90; |.т| = 2^26, |у| = >/105.

( - 2  11 7 л 
-4  11 824. агссо5,|—  = 70°. 25. >' = (1;3;4). 26. А =

\
-15 -8 /

27. а) (4с,;—с,), (с2;—с2), с х Ф 0 , с 2 Ф 0. Ь) ( ~ 2 с , ( 0 ; с 2;с2), 
(бс3;-7с3;5с3), с, Ф 0. с2 Ф 0, с3 Ф 0. с) (-с,;0;с,;0), (с2;0;0;0), 
(0;с3;0;0), с , ^0 ,  с 2 Ф0,  с3^0.  28. а) А '= сИ а % (  1;4). Ь) кеШпЬ

ЬоЧтаусН. с) А ’ =  сИа%(-6;2 ;3). 29.а) (.х, х 2)
3 —  

2

- 1  ,

I») (х, х 2 X, )

1 -1 -

2
- 1 0  0

’  О 1
V 2 у

2 т  2

. 30. а) 2. Ь) 2.

31. а) Ь = 2 V,2 - 2 >2 - З_у3.

А§аг X| , у 2 З̂ ’ Уз *3  *
b) I  =  - > 2  + К • аваг =  х, +  х г , у 2 =  х 2 - х 3, у 3 = х 3.

c )  1 =  у ;  -  4 у -  +  у ] . а§аг >'> = х>- = Ъ -У ,  = ~2х> + •
32. а) шизЬа! ашц1ащ>ап Ь) тапП у атя1ап§ал с) и т и г т у  

ко'пшзЬёа. 33. ЫгПк, 80 зЬагШ ЫгНк. 
34. 5  = 1 3 1 0 % ,Г  = 6 1 6 0 з о а ( ,  Р  =  458005 /г .рА  Д5 = 4 1 % ,
А Т  = 9 2 5о а1 ,  А Р  =  \500зИ.рЪ.  35. 2:4:3.

ТауапсЬ 8о‘г уа 1Ьога1аг: апГтеНк уекЮг Гаго, апГтеПк уек1ог, по1 
уек(ог, уек1ог1аг изНёа сЫ21яН аша11аг, уек1ог1агшп§ зка1уаг ко ‘ ра>1 т а з 1. 
апГтейк уекГог игипН§1, апГтеНк уек1ог1аг огаз1с1а§1 ЬигсЬак, 
исЬЬигсЬак 1еп§512Н§й КозЫ -  Випуакоузк1у 1еп§312Н§1, Ыг .рпзН сЫг1цН
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1еп§1ата1аг 51з1етаз1, Гипс1атеп1:а1 уесЫт1аг 5151етаз1, ашцИк зЬаг11ап, 
Ыг ]1П5Н Ьо‘ 1ша§ап сЫ:г^Н 1еп§1ата1аг 5151етазтт§ и т и г т у  уесЫ тй 
сЫ2^ 1̂  ̂ Гаго, сЫ21цП Ьо§‘ Нц уа сЫггцП егкН е1етеп11аг, сЫг^яН Гаго 
Ьа2151, сЫ21цН Гаго оЧсЬагш. Ц15т Гаго, УеукНс! Га2051, орегаШг, сЬ121яП 
орегаШг, ор егаШ тт§  таГп1заз1, ор егаШ тт§  гап§1, по1 орегаШг, ЫгНк 
орегаШг, та1пГзапт§ хоз уекШп, та1гк$апт§ хоз з о т , хагак1епзНк 
1еп§1аша, сЫг1яП орегаШг та 1п 1зазтт§  <Па§опа1 зЬакН, куаёгаНк 
Гогта1аг, кап отк  ко'пшзЬ, те гз 1уа цопит, огШ§опа1 а1тазЬ11пзЬ, хоз уа 
хозтаз куайгаНк Гогша1аг, хоз уа хозшаз сЫг1цН а1тазЬНг15Ыаг, 
^̂ ^̂ 50(Лу0̂ с̂ а тайкзаН ЫзоЫагдап Гоус1а1атзЬ, 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
ипитс1огН§1. 1а1аЬ, хот-азЬ уо хага]а1:1аг1 т а 1гкзаз1, хот-азЬ уо пагх1 
та(Т11за51, шаЬзи1о1 уекШп, хага]а1 уекШп, шаЬзи1о1 Ьа]гш, 1агтоц1агаго 
Ьа1апз, потап й у Ь а т  уесЫт1аг.
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IV ЬоЬ. А1ЧАЫТ1К С Е О М Е Т Ш У А  Е Ь Е М Е Ш Ъ А Ш

4.1. Тек1$ПМа 1о‘§ ‘ п сЫг1ц

М 1 кго^йзосНуо! а1оЬИа когхопа1аг уа Ь020г1агп т§  1цйзосПу 
1ш/аг1уа51 уа и 1 а т т §  81уоза11т  1аЫП я1НзЬ ЬПап зЬи§‘ и11апасН. Ви еза 
1н1аЬ уа 1акНГ огазЫа§1 тиуогапаПп ашц1аЬ ЬегиусЫ Ьогог тиуогапаН т 
«>'г^ап^зЬп! ЫаЬ яПасП. МаЬзи1о1ш зоНзЬ пагх1 уа и т  1зЫаЬ сЫяапхЬ 
ип1|с1оп тиуогапаНш аг^1а5Ь исЬип ЫаЬ уа 1акНГ сЫг1я1апп1п§ о ‘ гаго 
|оу1а5ЫзЫЫ ашц1азЬ гагапуай Ю§‘ ПасН. В 12 Ьи рага^гаИа ЫаЬ уа 1акНГ 
еЫ/1ц1апш НосЫазЬ исЬип гаги г Ьо‘ 1§ап сЫг1ц1агшп§ зосМа ко ‘пшзЫ 
ЬПап, уа’ ш 1ек1зНкс1а 1о‘ § ‘ п сЫ 21я1атт§ ^укзЫ зЫ  ЬПап 1ашзЫЬ 
еЫцагшг. В и п т§  исЬип Ыг 1о‘ § ‘ п сЫ21я1агт апаННк 1&>с1а1а5Ьш, уа'ш  
1о‘й‘ п сЫ г1ц1атт§ 1еп§1атазт1 уо?л$Ь ЬПап 1атзЬагтг.

Ма1етаикас1а сЫ г1ц1атт§ 1еп§1атаз1 1щЬипсЬаз1 ЬПап 
1ашзЬПгасП§ап Ьо‘ Н т  апаНйк §еоте1пуа с!еЬ аш1асН.

1-1а’ пГ. А§аг & сЫ21цс!аё1 Ьаг Ьгг пиц1а Р ( х , у )  = 0 ( у  = / { х ) )  
1еп§1атат цапоаНапйгза, и ЬоИа !7{ х . у )  = 0. 1еп§1ата ^ сЫг1ц п т§  
1еп§1ата51 ёеЬ а1а1асН.

А§аг & сЫг1(|т 1о‘§ ‘ п сЫг1ц, с!еЬ ^а^азак, и ЬоИа /Г(-Х’ >') = 0 
1еп§1ата ^ 1о‘ § ‘ п  сЫг1я т п §  {еп§1ата51 Ьо‘ 1асП.

Т о ‘ § ‘ п сЫ21дП1П§

у  = кх + Ь (4 . 1)

ко‘пшзЬс1а§1 1еп§1атаз1 ЬПап Ыг о1сНпс1ап {атзЫ ш г. Апа1Шк 
^>соте1пуаёа Ьи 1еп§1ата 1о‘ § ‘ п сЫ21Ц пт§ ЬигсЬак коеШ*51уепШ 
(еп^атаз! ёеЬ а1а1асН.

Ви каЫ 1еп§1ата1агс1ап хцйзосНуоЙа тПНу ё а г о т а ё т  о ‘ г§ашзЬс!а 
1оус1а1ап1зЬ т и т к т .  Маза1ап, тПНу ё а г о т а ё т  ЫзоЫазЬёа 1цйзос1пт§ 
спц зоёёа тоёеН ёап ГоусЫашзЬ тадзасПёа и т  ПсЫ зекТогс!ап: х о ‘]аНк1аг 
(|з1е’ то1сЫ1аг) уа когхопа1агс!ап ( 1зЫаЬ сЫцагиусЬПаг) 1Ьога1, с!еЬ 
цагаугшг. Когхопа1аг яиуМа§1 гезигз1аг(1ап таза1ап, уег, кар!1а1, теЬпа! 
гсзигз1ап уа хот-азЬуо1агс1ап таЬзи1о11агт 1зЫаЬ сЫцапзЬёа уа 
1х1е’ то1сЫ1аг§а Х12т а 1 ко'гзайзЬ зоЬа1апс!а ГоусЫапасП. Ви гезигз1аг 
1зЫаЬ сЫцапзЬ к о ‘ гзаНасЫап зНаНёа когхопа1аг§а 1е§ 1зЬН Ьо‘ ПзЫ кегак. 
Ви к о ‘ гзаНасЫаг исЬип когхопа!агс1ап хо^аНк!аг§а Ю‘ 1оу 31{а11<1а
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] о ‘ паШауо1§ап ри1 оц и ш т тННу ёаготас! 51ГаНс1а яагазЬ т и т к т .  
Х о^ аШ аг Ьи ри11агш 1кк1 тацзас! исЬип: ри1пт§ т а ’ Н т  Ыг Я1з г т т  
когхопа1аг 1 о то тё а п  1зЫаЬ сЫяап1§ап таЬзи1о11агт — 15Ге' то1 
яШзЬ§а (хагИ яШзЬ^а) уа ри1гап§ яо1§ап ц^зпПш 5 - 1яНзос1 цШзЬ§а 
( ]а т § ‘ агта  ц1ПзЬ§а) загЯаусН, йеЬ цатазЬ т и т к т .  11 Ьо1с1а ^ уа 5 
Ье1§Паг У ~с1аготас1пт§ Й ткз1уаз1 зН'айёа яага1асН: ( ~ ^  5  ^  *.

А§аг С уа У ога51(1а§1 Ъо§Ч1цНк сЫг1цН ЬоЧза, и Ьо1с1а 
С = а}  + Ь . а > 0 . Ь > 0  ь0 ‘ 1асц СЬипк1 йаготаё огНзЫ ЬПап 1з1е’ то1  исЬип 
загГЬат озЬасН.

Ви уегёа Ь ^аготас! Ьо‘ 1та§апёа§1 (У ~ ^ ) 1з1е’ то1  с1ага]аз1Ш 
ЫкНгасП уа и т  к о ‘ р Ьо11агс1а ау1опот 1з1е'то1, с1еЬ Ь ат а1а1а<П. а 
1з1е’ то1  о ‘2§апзЫ пт§ Н тк  ц1утаи Ьо‘ ПЬ, и У Ыг ЫгПкка о ‘ г§аг§апс1а 
С  Ь е 1 § тт§  цапсЬа^а о ‘ 2§апзЫ т ЬНсНгасН. Уицопйа ауН1§атс1ек, 
с1аготас11з1е’ то1  исЬип у а ]а т § ‘агта  исЬип 1зЫ аШ а(Н .Ь оИ а

У =  С + 5.

О етак. Ыг ЫгНк с1аготас1пт§ т а Ч и т  Ыг Ц1з т щ т а  1з1е’ то1  исЬип 
загЯапасН уа 0 < о < 1. У = С + 5  типозаЬа* 1з1е’ то1  Нткз1уаз1с1ап 
Гоус1а1атЬ ] а т ё ‘ агта  Гипк81уа51п1 ашя1азЬ§а у огёа т  ЬегасН.

1-гшзо1. А§аг 1з1е’ то1  Гипк$1уа51 С = 0,6У + 10 к0 ‘ птзЬс1а ЬоЧза, и 
ЬоЫа ип§а т о з  ] а т § ‘ агта  Гипкз1уаз1ш атя1апё уа и т п §  §гаП§1т 
сЫ21П§.

УесЫзЬ. 1з1е’ то1  Гипк51уа$тт§ §гай§1ш сЫг1Ь о1ат12.
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о V

Ви сЫг1Яяа 1е§ 1зЬП ЬоЧ^ап 1ккка тк}1аш Ю рагтг: /1(0.10). 6(10.16).
,1ат§‘ агта  Гипкз1уазт1 1ор1$Ь исЬип ) = С + 5  типозаЬаЮап
ГоусЫапагтг. II НоШа 5  = У - С  ЬоЧ§аш исЬип З а т р а т а  1ипк51уа51
/->(0.-10). К (Ю .-6) пища1аг( а̂п оЧасН уа Ьи Гипкз1у а п т§  к о ‘ птзЫ
1|иу1ёае1сЬа ЬоЧасН:

5 = У - С  ~ У -  (0.6 У + 10) = 0.4Г -  10

МазЬц. А§аг 1з1е 'т о 1 Йапкз1уаз1 С = 0,7К + 15 ко‘птзЬс1а ЬоЧза, и 
ЬоЫа ип§а т о з  ]а т § ‘ агта Гипкз1уа51т ап1ц1ап§ уа итп§ §гаГ1§ 1т  
сЫ гт§.

ЕгкН Ыг 1ек1зНкс1а Ю‘§ ‘ п сЫг1Я 1еп§1атазтт§ 1игП ко‘птзЫал 
ЬПап 1атзЫЬ сЫяагтг.

Ах + Ву + С  = 0 (4.2)

ко‘пшзЬс!а§1 (егщ1ата Ю‘§ ‘п сЫ21цтп§ и ти гту  1еп§1атаз1 с!еЬ а1а1асН. 
Ви (еп§1атас!ап Гоус1а1ашЬ Ю‘§ ‘п сЫг1ятп§ ЬозЬца ко‘пшзЬс1а§1 
1спё1а та 1аг1п1 ЬозП яП1зЬ т и т к т  уок1 акзтсЬа Ю‘§ ‘п сЫг1япт§ ЬозЬца 
ко‘птзЬс1а§1 1еп§1ата1апш (4.2) ко‘пптзЬ§а кеШпзЬ т и т к т .

(4.2) 1еп§1атат (4.1) ко'птзЬ§а кеЫгаггпг:
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А х +  В \ + С  = 0 => В\’ = - А х  - С  => у  = -----х ------
В В

(8*0) А (2
у  = кх + Ь

ЕпсП (4.1) 1еп§1аташ (4.2) коЧ 1тзЬ §а кекпагтг:

I л =\, с = - 1

1 1 к к: 
у = кх + Ь=>\> = — х  + Ь => —у  = лч—  => Ах + Ву + С  = 0

1 к к

2-пнзо1. 3* + 4 ^ -5  = 0 1еп§1ата ЬПап ЬегП§ап 1о’§ ‘ п сЫ21яш 
ЬигсЬак коеГП151уеп1П 1еп§1ата огцаН у о г т §  уа §гаГ1§ 1ш сЫ2т § .

УесЫзЬ. В тп сЫ  пауЬаЙа Зл + 4 у - 5  = 0 1еп§1аташ (4.1) 
ко ‘ пгшЬ§а кеШпЬ о1агшг:

Зх + 4у -  5 = 0 => 4у  = —Зл: + 5 => V = -0.75.Т+ 1,25.

ЕпсИ Ю‘ § ‘ п сЫ21цп1 ОекаЛ коогсНпаЫаг 5151етаз1с1а 1а5У1г1аугт2:

ЕпсП 1о‘§ ‘п сЫ21ц 1еп§1ата5тт§ ЬозЬца коЧйпзЫап ЬПап Ьат 
1аш$ЫЬ сЫяагтг.

М ( х 0. у 0) пиц1ас1ап оЧиусЫ 1(т,п)  уек!ог§а рага11е1 Ьо‘ 1§ап (1 
1о ‘ § ‘п сЫ21Ц 1еп§1атаз 1Ш Шгагтг. 1хйуопу М 0 * М ( х . у ) е (1 тк^а 
о1апЙ2. У ЬоМа

М 0М { х - х 0, у - у 0)Р1
х - х 0 у - у 0

(4.3)

(4.3) Л 1о ‘ §Ч 1 сЬ^2^^п^п§ капошк 1еп§1шпаз1, I еза и тп §  
у о ‘паШгиусЫ уек!оп, с1еЬ а1а1асН. (4.2) 1еп§1аташ (4.3) к о ‘ пшзЬ§а 
кеШгаппг: с! : Ах + Ву + С  = 0 ЬоЧ зт. У ЬоИа
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М  6 и  => ,4х + Ву + С = О, 
М0 б ( / г >  у4дс0 + й у „  + С = О

'-4(л -л 0) + 5 ( у - > о) = О:

* ~ -Ур _ V -  Ур т- ^ - А х - х д _  у -  у0
- В  А т гг

О етак , А х + В у  + С = О (0 ‘ ^‘ г| сЫ цптд у о ‘ паШгиусЫ уек1оп 

/( -В ,Л ).
ЕпсН (4.3) 1еп§1атат (4.2) к о 'п тзЬ §а  кеШгагтг:

(Л=п,  В = -т , С=ту0—пх0)

• п ( х - х 0) - т ( у -  _у0) = О => Ах  + Ву + С  = О.
т п

З-пнзо). Л/(3,4) ткЦайап оЧ иусЫ /( -3 ,7 )  уекгог§а рага11е1 Ьо‘ 1§ап 
1о‘ § ‘ п сЬ121я 1еп§1а т а з т 1 1и2т § .

УесЫзЬ. 1хНуопу М 0 *  М ( х , у )  е с/ тщ1а о1агт2. Ц ЬоНа

М 0М ( х - 3 , у - 4 ) Р 1  => ~ ~ ~  = ~ ~  => 7л + Зу  -3 3  = 0.

Т о ‘§ 'п  сЫ21цшп§ кап отк  1еп§1атаз1с1ап и тп §  рагате1гП 1еп§1атаз1, 
ёеЬ а1а1иусЫ 1еп§1атазт1 кеШпЬ сЫцагагтг:

* - * о  . у - уо А х ~ х* = (т 'М 0М ( х  -  х0, у -  у 0)Р1
У ~ У о = 1п-

Ох1г§1 1еп§1а т а  1о‘§‘ п сЫ21цтп§ рагате1гН 1еп§1атаз1, 1 еза 
рагатеО-, с!еЬ аЫасН уа итп§ Ьаг Ыг рагате1п§а Ыйа 1о‘§‘п сЫ21Ц тоз 
ке1аё1.

М ( х 0, у 0) пиц1ас1ап оЧчусЫ п(а.Ь) уек!ог§а регрепс11ки1уаг Ьо‘ 1§ап 
</ 1о‘§ ‘ п СЫ21С] 1еп1а та з 1П1 Ш гагтг. М у о п у  М 0(х0, у 0) *  М ( х , у ) е  <1 
пич1а о 1а т 12. 14 ЬоИа
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М 0М  _1_ п => [ М ВМ,  = 0 => а(х  -  дг0) + Ь{у - у д) = 0. (4.4)

Ви уегс1а й уекЮг (1 1о‘§ 'п  сЫг1цшп§ погша1 уекЮп, ёеЬ а1а1асН.
(4.4) 1еп§1аташ (4.3) к о ‘ пшзЬ§а кеШгагшг: с 1 : А х + В у  + С = 0 ЬоЧ зт. II 
ЬоИа

М  е с! => Ах + Ву + С = 0, 
М 0 ес/=> Лх0 + Ву0 + С = 0

А=а, В=Ь

=> а{х  -  дг0) + Ь(у -  >0) = О

О етак , Ах + Ву + С 0 1о‘ § ‘ п сЫ21ц тп §  поппа1 уекЮп ” (-4,-8) 
Е1И 1 (4.4) 1еп§1атат (4.2) к о ‘п тзЬ §а  кеЫгагшг:

(А=а, В=Ь, С = -Ь \0 -ах0 )

а{х -  х0) + Ь(у -  у 0) = 0 => Ах + Ву + С  = О

4-пто1. Л /(-5,4) пиц1ас1ап оЧиусЫ й(4,3) уек!ог§а регрепсНки1уаг 
ЬоЧ§ап </1о‘ § ‘ п сЫ71ц 1еп§1атаз1ш иш п§.

УесЫ$Ь. 1хйуопу М 0(х0, у а) *  М ( х . у )  е с1 пиц1а о1агшг. (Л ЬоИа

±  Й => Ы 0М ,  й) = 0 4(х + 5) + 3(3’ -  4) = 0 => 4х + Зу + 8 = 0.М 0М

Т о ‘§ 'п  сЬ^2^^п^п§ Ах + Ву + С = 0 итигш у 1еп §1атазтт§  зЬакНш
ЯиуИа§юЬа о'г^агНгагтг:

Ах + Ву + С = 0 Ах Ву С
------- ........... "— ^  ± / = ±  / ------ ± ~ г  =0=>

± 7 л 2 + В2 \1а 2 + В 2 у/ А2 + В2 \1а 2 + В2

=> х с о з а  + _узтаг = р.

Ох1г§1 1еп§1ата Ш‘§ ‘ п  сЫ21я т п §  погша1 1еп§1ата51 ёеЬ а1а1асН. Ви
4 В С

уегёа со з а  = ± , 5таг = ± ................Р = ± —т = - .......... ВигИа: а§аг
у! А2 + В2 у1а 2 + В2 у! а 2 + В2

С < 0  ЬоЧза 1зЬога “ +”  уа а§аг С > 0 ЬоЧза о1тасН.
Т о ‘§ ‘ п сЬ 2̂^^п^пё Ах + Ву + С - 0 щщщйу 1еп§1аша5Иа С *  О 

ЬоЧзт. У ЬоИа
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V V' А в  X  V
А х + В у  + С  =  0=> — + - т т  = 1 => -  + т  = 1- -С -С а й

.4 В

Т о ‘ § ‘ п сЬ121ЯП1п§ а. Ь кезта1аг Ьо‘укЬа 1еп§1ата51ш ЬозП яПагшг.
5-Ш18о1. ШЬЬи -4 х  + Зу -  9 = О 1еп§1ата ЬПап ЬегП§ап Ю‘§ ‘ п

сЫг1ят уазапд.
УесЫзЬ. Веп1§ап 1еп§1аташ

-4.т + 3 V -  9 = 0 => — ------н — = 1
-2,25 3

ко’ птзЬ^а кеШпЬ о к г т г . О етак , 1о‘ ё ‘ п сЫг1ц Оу о ‘ц1с1ап 3 ЫгНк. Ох 
о'цЫап еза -2,25 ЫгПк к езта  а)гаЫ 1 уа и п т§  §гаГ1§1 яиуЫа§1 
ко‘ г1П1зЬс1а ЬоЧасН.

X

МаЧитЫ , У ~ к хх  + Ьх, у  к2х + Ь2 сЫг1я1аг ога51с1а§1 $
ЬигсЬак

Гогти1а уогёатЫ а 1орПасН. Випйап А, = к2 ЬоЧза 1о‘ ё ‘ п сЫг1ч1аг рага11е1; 
к̂ к, = -1  ЬоЧза Ю‘§ ‘ п сЫ21я1аг регрегкНки1уаг екапН§1 кеНЬ сЫцасП.
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I :А {х + В,;- + С, = О, I I : Л2х  + В2у  + С2 = О и т и г т у  1еп§1ата1ап ЬПап 
Ьеп1§ап 1о‘§ 'п  сЬ 2̂^̂ 1а  ̂ ога51с!а§1 ЬигсЬак и 1 а т т §  п1(А1,Вх), п2(А2.В2)

погта1 уек*ог1ал огаз1с!а§1 ЬигсЬакка 1еп§, уа’ т  д  = (п],п2). 5Ьипт§ 
исЬип

СО80 = 1 — 1 1 — 1
Ы ■К1

А^А2 + В^В,

+ В,

А, _ В,Гогти1а о ‘ ппН. Випёап 1ккка 1о’§ ‘ п сЫг1а исЬип рагаПеШк —>- =
А 2 В,

уа регрепсПки1уагНк Л,Л2 + В,В: = 0 зЬагЧап кеНЬ сЫцасН.
Рагаг яПагшг М 0(х0, у 0) пиц1а уа с ! :Ах + Ву + С  =  О 1о‘ § ‘ п сЬ!г1я

Ьеп1§ап ЬоЧзт. Ьо1<1а пиц1ас1ап ^  1о‘ § ‘ п сЬ^2^^^асЬа ЬоЧ§ап 
тазоГа

Ах 4- Ву ‘ С

\1л2 + в2
Гогти1а уогёатЫ а 1орПасН.

1я1150сНуои1а§1 т и Ы т  *изЬипсЬа1аг<Зап Ь т  Ьи 1а1аЬ уа Гак И С 
ГипкхгуакпсНг. 0(1а1с1а Ьипс1ау {ипкз1уа1аг таЬзи1о1 пагх1 р  уа зЬи 
пагхёа зоШаёщап таЬзи1о! пйцйоп Ч огаз1ёа§1 типозаЬа1ш НЫЫаусН. 
Ва ’ 21 Ыг сЬек1оу1аг озйёа Ьи йткз1уа1агт сЫг1цП (ипкз1уа1аг <ЧеЬ 
оИзЫпйг т и т к т .

Та1аЬ уа 1акМГ гшцёоп 1еп§ ЬоЧасН§ап р  пагх§а тиуогапа! пата 
ёеуПасН.

Маза1ап, 1а1аЬ уа 1акНГ йткз1уа1ап яиу1ёа§1 сЬ121цН Гипкз1уа1аг ЬПап 
1Гос1а1ап§ап ЬоЧзт <7 = -2 р  + 36, ^ = 4 ^ -1 2 . Ви гтзоМа х , у  
о ‘ 2§агиусЫ1аг о ‘гт§а  пагхт 1Гос1а1оусЫ р  о ‘ 2§агиусЫ уа гтпцсЬгт 
1Гос1а1оусЬ] 9 о ‘ г§агиусЫ 1зЬ11Гок цПтояёа. Та1аЬ й тк з 1у а з т т §  ЬигсЬак 
коеШ1з1уепП -2  §а 1еп§ ЬоЧПэ, пагх§а шзЬа1ап катау!зЬ 1егН §т 1

154



(коеШ Ы уепйт) ИосЫаусН. ТакНГ й т к з1 у а зт т §  ЬигсЬак коеШЫуепП 4 
ца 1еп§ Ьо'ПЬ. пагх§а тзЬа1ап 1акНГгап§ о ‘ з1зЬ коеШ Ы уепН т НоёакусН. 
Га1аЬ уа гакН&шщ тиуогапа! Ьо1а1т1 Юр1зЬ исЬип Ьи 1ккка 1еп§Пкш 
Ыг§аНкс1а уесЬагтг, уа’ т  т о з  1о‘ § ’ п сЫ 21ч1атт§ кез15ЫзЬ пицгазш 
(орагтг.

<7 ^р  + 36, ^  _ 2 р  + зб = 4 р - 1 2  <=> р  = 8 , <7 = 20. 
я = А р - \ 2 .

__ о

О етак , 1а1аЬ уа 1акПГ Ыг хП Ьо’ 1ас%ап тиуогапа! п а т  р ~ §а
1еп§ Ьо‘ НЬ. Ьипёа 1а1аЬ уа 1акПГгтцёоп Я- 2 0  {епё

1я1150с11у ]агауоп1агт тоскПазЬйпзЬёа 1ткотуа11агс1ап кеНЬ 
сЫцаЫ§ап сЫ21яН 1еп§31гПк зЬак1Ыа§1 сЬек1оу1ап!ап Гоус1а1ап11ас11. Ви 
сЬек1оу1аг ос1аЫа ге5иге1аг гаЫгазЫап оп1я гшцс1огс1а гезигзёап Гоус1а1апа 
о1тазН§1гт2т уоЫ таЫ а§' загО§а сЬ ек Ь ут  ИосЫаусН.

Рагаг яПауПк, 1кк! хП 1игёаё1 таЬзиЫг зоНЬ оНзЬ 1а1аЬ цШ пзт. Ви
таЬзи1о11атт§ Ыг ЫгНк1аппт§ пагх1ап т о з  гау1зЬс1а р ' ' р * ЬоЧзт. II 

Р' пагх уекЮп с!еЬ а1а1ас11. ЗоНЬ о1т§ап таЬзи1о11аг п щ ёопЬоЫа Р =
<Рг,

т о з  гаУ1зЬс1а х" хг Ьо‘ 1зт. X уек1ог таЬзи1о11аг уекЮп с!еЬ

( Р ЛГ) — — г) х  V ха1а1ас11. Ви таЬзи1о11аг уеЫопшпё и ти гту  папа ’ , ] 1 У2 2
§а 1еп§.

В 1Г хП пагхН Нскка X  уа У таЬзиЫИаг уеЫоНап екУ1Уа1еп1 скуПасП 
Уа Х ~ У  каЫ Ье1§ИапасН.

1гоЬ. 11титап о1§апёа Ыг Ьи уегёа 1хПуопу п зопс1а§1 
таЬзи1о11агт яагазЫгтг т и т к т .  Випс1а пагх уа таЪзиЫЫг уекгоНап п 
о ‘ 1сЬоуП агН'тейк уекЮг1агс!ап 1Ьога1 ЬоЧасН. Аупап гккг таЬзи1о1пт§ 
ЯагаПзЫ 1кк1 оЧсЬоуН апГтейк у е к 1 о т т §  1ек1зПЫа§1 уекЮг Ы1ап 
еку1Уа1еп1Н§Ын\

В к хП с  пагх<1а§1 X  таЬзиЫг уекюНап Ю‘р1агт ° х 'х - 1ек1зНкс1а 
Р\х \ + Ргх 1 = с  1о‘ § ‘ п сЫ21яп1 1Го<1а1аус11.

2  т1Я(1огёа§1 таЫ а§' Ьеп1§ап Ьо‘ 1зт. Ыапа б  с!ап озЬтауёщ ап 
таЬзи1о1 уек!ог1ап Ю‘ р1агт Ьуифе! Ю‘ р1агт ёеуИасН. Вуифе! Ю‘ р1агш 
Р\х  1 + Ргх г -  ^  1еп§512Пк Ы1ап 1Гос1а1апас11 уа
В (Р ,0  -  В { р „ р 2, 0 )  = { ( * „ * 2)|/>Л + Р2х2 < е }  каЫ Ье1§ПапасН.

б  пагхс1а§1 таЬзи1о1 уек1ог1аг1 Ю1р1ат1 В (р ,,р2, 0  Ьуи^е! Ю‘ р1ат 
сЬе§агаз1 ёеуПасЬ уа р хх х + р 2х2 = ^  1еп§1ата Ы1ап 1Гоёа1апас11.
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С)иу1с1а§1 газпкЗа Ьуи^е! 1о‘ р1агш§а гшзоНаг кеШп1§ап. МаЬзи1о11аг 
уекЮп котропепЫ ап тизЬа! ЬоЧ§апП§1 заЬаЬН, Ьуис!]е1 1о‘ р1агш 
ка1е11ап коогс!та1а о^1апс!а уо1§ап I сЬогаМа ^у1азЬ§ап 1о‘§ ‘ п 
ЬигсЬакН исЬЬигсЬакёап 1Ьога1.

Т о ‘§ ‘ п сЫ21яп1Пё хозза1апс1ап кеПЬ сЫцас11§ап ЬоЧзак, Ьуифе! 
1о‘ р1ат сЬе§агаз1ш Нос1а1оусЫ 1о‘ § 'п  сЫ21я п т §  погтаН Р  пагх 
уекЮпёап 1Ьога1. Уицопс1а§1 га$тс!ап Ьуифе* 1о‘ р1агш сЬе§агазт1 
1Гос1а1оУсЫ 1о‘ § ‘ п пагх уекГоп (погта1 уек1ог) у о ‘паНзЫ(1а рага11е1 
ко'сЫгПза, загЯапаёщап @  таЫ а§’ гтцс!оп оПасП.

Вуифе! 1о‘ р1ат1 ЮзЬипсЬазИа пагхт Ь1г ЫгНк таЬ зиЫ  1зЫаЬ 
с1^ап5Ьс1а§1 т а Ч и т  Ьгг гезигз загй, ^  т  гезигз гаЫга51, с!еЬ оНзЬйшг 
т и т к т .  Ви Ьо1аМа Ьуи^е! 1о‘ р1агш т а Ч и т  гезигз загП зЬи гезигз 
гаЫгазИап ойтазН §1 2агигН§1ш ЫМнжН.

4.2. ТеЫзНкйа |ккшсЫ ГагНЬП е§п  сЬшц1аг

1кк1 потаЧитН ПсктсЫ с!ага]аН 1еп§1ататп§ итигшу ко‘пшзЫ 
циу1с1а§1сЬа ЬоЧасН:

Ах2 + 2 Вху + Су2 + 2 Ох  + 2Еу  + Р  = 0 (4.5)

(4.5) 1еп§1ата ЬПап ашя1апиусЫ пия1а1атт§ §еотейчк о ‘т и н  ко‘пЬ 
сЫцапиг.

Вишп§ исЬип (4.5) 1еп§1ататп§ коеШ1з1уеп11апс1ап диу1с1а§11ккНа:
А В О

А В
А = В с Е

В С
й Е Р

с1е1егттап1т Ыгапйг.
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Ви уегёа А -(4 .5 )  1еп§1аташп§ сНхкпгтнпапй, ^ ~ и п т §  уияоп 
(игНЬН Ьас11аппт§ (Н зкпттапй скуПасП. А уа ^ 1 а т т §  я1уша11ап§а 
цагаЬ (4.5) 1еп§1ата яиу1с1а^! §еоте1пк Гогта1агш ашя1ау<Н:

д * о Д = 0
Л‘ > 0 ЕШрз (Ьаяц 1 У уок1  та\-Ьшп) 1Миц1 а
гУ < 0 СпрегЬо1а 1ккНа ке515Ьи\сЬ11о‘ § 'п  сЫгщ

<5 = 0 РагаЬо1а
1 кк1 1 а рага11е11о'§'п сЫг1 Ц 
(Ьац1 ц1 у уок 1  ша\-Ьит рага11е11о'§‘п 
сЫ2^ )̂

Мазакп, х 2 -  у2 = 0 1ккка ке$15ЬиусЫ 1о‘ § ‘ п  сЫ21ц т  ашя1аусИ, 
еЬипЫ Ьи уегёа <5 = - \ ,  А = 0;; (х  + у ) 2 =  1 1ккИа рага11е11о‘ § ‘ п сЫ21я1агш 
атя1ау<И, сЬипк1 Ьи уегёа 3  =  О, Д = 0; х 2 + у 2 = 0 ЫПа пиц1ат 1Гос1а1аус11 
сНипк1 Ьи уегс1а 5  = 1, Д = 0.

Уияопёа ]ас!уаЫа кеШп1§ап 1кктсЫ  1аП1ЬН е§п  сЫ21я1агшп§ Ьаг 
Ы п т а1оЬЫа-а1оЬЫа ко'пЬ  сЫ яагтг.

2-*а’ пГ. Тек15Нкс1а Ье1§Иап§ап М(а,Ь)  пицЫ ап Ыг хП Л 
т а 5оГаёа уо1§ап пиц1а1агп1п§ §еоте1пк о ‘ гш ау1апа (1еЬ а1а1асП.

Ви уегёа \1(а,Ь) пиц1а ау1апа тагка21, Я таьоГа еза ау1апа
гаёшз! ёеЬ а1а1асН.___________________________________________ _____________

ау1апас!аё1гхНуопу пиц1а Ьо‘ Ып.

О
-з - У

I! ЬоЫа 1а’пГ§а ко ‘ га \т\ =  ^ (х -  х0)2 + ( у -  у 0)2 = К 1еп§Икс1ап 
ау1апап1пё кап отк  1еп§1ата51ш Ьоз11 цПагшг:

(х  -  х0)2 + ( у -  у 0)2 = к 7 (4.6)

6-411801. X2 + у 2 —6х  — 7=0 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап ау1апапт§ тагка21 

коогётаЫ аш й уа гасИший Ю ртц.
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УесЫяЬ. Теп§1атас1а •* уа у  §а шзЬаШп Ю'1а куас!га! щхъХахтг: 
( х - 3 ) 2 + у 2 = 42. Випйап ^ = 4 ау1апа гасИизий уа Л/0(3,0) ау1апа 
тагкагШ  1оралн2 .

7-ш18о1. М(О.З) тк}1ас1ап х 2 + у 2 - 6 х  + 4 у -1 2  = 0 ау1апа§а 
оЧкагП^ап и п п та  1еп§1а т а з т 1 Ю рт§.

УесЫзЬ. Ш и т а  1еп§1атаз1т > = ^ ,: + 3 ю ‘ §"п сЬ1г 1я ко ‘ птзЫ ёа 
121аут12. СЬипк1 и (0,3) пиц!аёап оЧасП. Ау1апа 1еп§1атаз1т капошк 
коЧ1тзЬ§а кеШгагтг:

(х -3 )2+(.у + 2)2- 9 - 4 - 1 2  = 0, уа’ ш (х -  З)2 + ( у  + 2): = 25.
Ау1апа уа 1о‘ § ‘ п сЫ21я т п §  итигшу т ^ а з ш  {ор 1зЪ исЬип 1о‘ё ‘ п 

сЫг1ц уа ау1апа 1еп§1ата1апш Ыг§аНкс1а уесЫЬ, циуИ а^ зЬак1 
а1тазЬ11пзЬ Ьа]агагшг:

(х -  З)2 + (кх + 3 + 2)2 = 0 => (к2 + I)*2 + (10А -  6)х + 9 = 0.

Т о ‘ § ‘ п  сЫглц ау1апа§а ипп§аш исЬип Ьи 1еп§1ата уа^опа уесЫ т§а  
е§а Ьо‘ Н$М кегак. Теп§1ата уа§опа уесЫ т^а е^а Ьо'НяЫ исЬип еза 
и п т§  сПзкпттапН по1§а 1еп§ Ьо'ПзЫ 1оглт:

(5* -  З)2 -  9{к2 + 1) = 0 =>\6к2 -  ЗОк = 0

1Л Ьо1с1а кх = 0, к2 = — . О етак , 121ап§ап и п п та  1еп§1ата1ап у
8

уок! у  = — х + 3 ксГптзЬёа ЬоЧасН.

3-*а’ пГ. Наг Ыг пиц{а51ёап Ье1§Пап§ап /-,(—с ,0), Г2(с .0 )  пиц1а- 
1аг§асЬа ЬоЧ§ап тазо(а1аг у1§‘ 1пс1151 о ‘2§агтаз зоп§а 1еп§ ЬоЧ§ап 
пи^1а1ат^п§ цеоте1пк о ‘ гш еШрз (1еЬ а1а1асН.

Ви уегёа Гх( - с , 0). Г2(с .0 )  пиц1а1аг еШ рзпт§ Гокиз1ап с1еЬ а1а1асП.
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Та’ п {§а  к о ‘ га еШр5шп§ 1х 11уопу М ( х , у )  ткЦазЫап Рх, /-, 
пицЫаг^асЬа Ьо‘ 1§ап шазоГа1аг у1§‘ тс1151 о'г^агшак: \р']м \  + \ г 2м \  = 2а . У 
ЬоИа

у1(.х - с )2 + у 2 + у/(.х + с )2 + у 2 = 2а = >  ^ ( х  -  с )2 + у 2 = 2 а -  у/(х + с ) 2 + у 2 

Ох1г§11Гос1аш куас1га1§а озЫпЪ циуИа^ш ЬозП яИ ат12:

х 2 -  2хс + с 2 + = 4а2 -  4а^](х + с ) : + у 2 + х 2 + 2хс  + у 2.

Ви 1{Ы а т  зоёсЫазЬйпЪ циуИа^ща е§а ЬоЧагшг:

.тс + а 2 = а^ (х  + с ) 2 + у 2.

Випс1ап

\РгМ\ = \/(х + с )2 + у 2 = а  + — х=>
а

=> |/-,Л/| = \ ] ( х - с )' + у 2 = 2а - \Р'гМ\ = 2 а - а -  —х  = а -  — х

та$оГа1агшЮрагтг. Ви та5оГа1аг Гока1 тазоЫ аг с!еЬ аЫасП. Випс1ап

с 2х 2 + 2 сха2 + аА = а2(лг2 + 2 сх + с 2 + V2)

(а2 - с 2) х 2 + а 2у 2 = а 2{а2 - с 2)

ЬозП цПагшг. с < а  Ьо‘ 1§апП§1 заЪаЬЬ -  с 2 = Ь 2 Ье1§ПазЬ т а ’ по§а 
е§а. У ЬоИа

(4.7) еШ рзтп§ капотк 1еп§1ата51 с1еЬ аЫасК. (4.7) 1епц1атас1а п о т а ’- 
1ит1агтп§ Гаца1 куас!га11ап цатазЬцаш исЬип, игйп§ §га% 1  Ох  уа Оу 
о^1ап§а шзЪа^ап зиптейтк ]оу1азЬ§ап. КоогсПпа1а1аг Ъо$Ы и тп § зкптейпуа 
тагка21 Ьо‘ НЬ, коогс!та1а оЧ]1ап згтте^пуа о ‘я1ап ЬоЧасН. Рокиз1аг 
]оу1азЬ§ап о ‘ц еШрзтп§ Гокиз (Гока1) о ‘ ц1 ёеуПасН.

ЕШрзт коогсПпа1а о ‘ц1ап ЬПап кез1зЬ§ап пицЫап и п т§ исЫап с!еу51ас1|.
(4.7) 1еп§1атас1а у  = 0 ,  с!еЬ Л, ( - а ,0), Лг(а,0)  исЫапй, х = 0, <1еЬ
В,(-6,0), В2(Ь,0) исЫапй Юрагтг, |Л2Л,| = 2а, |В2В,| = 26, кезта1аг 
е1Ирзпт§ т о з  гаУ1зЬс1а каПа (Гока1) о ^ 1  уа ИсЫк (Гока1) о ‘ц1, ёеуПасН а, Ь 
кезта1аг т о з  гаУ1зЬёа каНа у а п т  о 'я  уа ЫсЫк у а п т  о ‘ц <1еу11ас11. 0 ‘я1ап 
коогсНпа1а о ‘ц1ап§а рага11е1 Ьо‘ 1§ап еШрзпт§ 1еп§1атаз1

( * - * о ) 2 , ( У ~ У о У



к о ’ п тзЬ ёа  ЬоЧасН уа (х„, у0) еШрз тагк агш тц  коогсПпа1аз1тН'осЫаусИ. 
ЕШрз Гокиз1ап огаз1с1а§1 2с та зоГ а т  каПа о ‘ ц 2а §а тзЬаН и тп §

екззепШзНей ёеуПасП уа Е ЬПап Ье1§ПапасИ: е  = —а
Наг яапёау еШрз исЬип ^<1 Ьо;ПЬ, Е е1Прзпт§ сЬ о '2тсЬ ояП § 1ш 

уок 1 51яП§апП§т1 ЬПсНгасН. Е Ш рзпт§ 1ока1 гасНиз1ап 
г, = а + ех.  г2 = а - е х  (г, + г2 = 2а) Гогти1а ЬПап атя1апасП.

ЕШрзшгщ ккЫк о ‘ я1§а рага11е1 уа ипёап — тазоГаёа уо*§ап 1о‘ § ‘ п
е

сЫг1я1аг еШ рзтпд сНгек1пза51 ёеЬ а1а1асН уа х  = ± — 1еп§1аша ЬПап
е

ашя1апасН.
8-Ш1301. 4х2 + 3у: -8дг + 1 2 у - 3 2  = 0 1еп§1ата ЬПап атя1ап§ап 

сЫг1яп1П§ зЬакНт, тагкагЫ  уа екззегйпзН еЯт1орт§.
УесЫзЬ. Е§п сЫг1я (еп^ктазЫ а зЬак1 а1тазЬйгагт2.

4дг + 3V2 -  8.x + 12у  -3 2  = 4(дг2 -  2х ) + 3(^: + 4  ̂) -3 2  =

4 (^ -  2х + 1 -  1) + 3(У +4у  + 4 -  4) -  32 = Ц х -  1 У~  4 + 3(у+ 2)2-  12 -  32=0, 

о ‘ 1§апП§1 заЬаЬН, Ьи 1еп§1атат яиу1ёа§1сЬа уо21зЬ т и т к т :

Ц х  - 1)2 + 3 ( у  + 2)1 = 48 => — ~-1>2 + (-У + 2) = 1.
( 2 >/з) 4

О етак , 1еп§1ата еШ рзт 1&ёа1аус11. Ви уегс!а а = 2у[з, Ь = 4 , с  = 2,

е =  — = 0,5.
4
МазЬц. ЕШрз 24л;2 + 49у 2 =117 1еп§1ата ЬПап ЬегП^ап. 1_!гип§
1) у а п т  о ‘я1ап игипПцтк
2) {окизкпшгщ коогсНпаЫапт;
3) еШрз екззегйпзкеЯт;
4) сПгек1пза1аг 1еп§1ата1ап уа и1аг огз1с1а§1 т а з о й т ;
5) сЬар ГокизЫап 12 ЫгПк тазоГаёа ^у1азЬ§ап еШрз пия^азЫ 

1орт§.

4-*а’ пГ. Наг Ыг пия1азк1ап Ье1§Пап§ап ^ ( -с ,0 ) , /^(с.О) 
пицЫаг^асЬа Ьо‘ 1§ап тазоГа1аг ау1г т а з т т §  аЬзо1уи* Я1у т а {1 
о'2§агта5 2а зоп§а 1еп§ Ьо‘ 1@ап п и я Ы а т т ц  §еоте1пк о ‘ г т  §1регЬо1а 
с1еЬ а!а1асП.

Ве1§Пап§ап Гх, Рг тщ Ы аг §1регЬо1апт§ Гокиз1ап с!еЬ а1а1асН.
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Га’пГуа азозап, §1регЬо1ас1а§1 1хйуопу М ( х . у )  исЬип 
||/.(Л/1| -  ||/-,Л/1| = 2а *еп§1ата§а еда ЬоЧапйг. Ви уегёа Ьат уияопс1аё1 
киЫ ти1оЬага уипйЬ, та Ч и т  Ыг зЬак! а1та5Ьйп5Ыагс1ап 5о‘п§

г 2 2 2
(сп}{1ата§а е§а ЬоЧапйг. Ви уегёа с > а  Ьо‘ ПЬ, о = с  - а  Ье1§На- 
чЫагёап 5<Уп§ §1регЬо1апт§ циу1с!а§1 капотк 1еп§1ата$1т Юрагтг:

Теп§1атас1ап к о ‘ т й Ь  1ипЬ<Ша §1регЬо1а коогсЬпа!а о'ч1ап§а шзЬа^ап 
ы ттей п к  ЬоЧасН. БЬитпдёек, §1регЬо1а 0 (0 .0 ) пия1а§а, уа’ т  коог- 
<Нпа1а Ьо5Ы§а т$Ьа1ап Ь ат 51тте1пк. Рокиз1аг уо1§ап о ‘ц §1регЬо1атпё 
Гока1 о ‘ч! с1еуг1ас11.

А^аг (4.8) 1еп§1атас1а у  = 0, с!еЬ оЬак, х  = ± а  П1 Юрагтг. Д (а ,0 ),
А2(-а ,0 )  пицЫаг §1регЬо1атп§ исЫап ёеуПасН. Ви уегёа \АхА2\ = 2а.

СмрегЪо1а Оу о ‘ ц Ы1ап ке^кЬтаусН. Нач1ца1ап Ь ат (4.8) 1еп§1атас1а 
х = 0, ёеЬ о1зак, у 2 = - Ь 2 ЬоЧасН. Ви 1еп§11кпт§ т а ’ по§а е§а етазИд!

ц1регЬо1а 0 у  о ‘ я 1 Ы1ап ке515Ьта5Н§1ш ЬПсНгасН. В,(0Д), В2(0, -Ь)  
пицЫаг §1регЬо1апт§ т а у Ь и т  исЫап, ёеЬ а(аНЬ, и1аг огах1с1а§1 тааоГа
2 Ь §а 1еп§ ЬоЧасН.

V = + —х  Ю‘§ ‘ п сЬ121ц1аг §1регЬо1ап111§ а51трЮ1а1ап ёеуПасН. 
а

Ви Ю‘ § ‘ п сЫг1ц1аг тагкаг! коогсНпаЫаг ЬохЫс1а ЬоЧ§ап, Ютоп1ап 
2а Уа 2Ъ §а 1еп§ ЬоЧ§ап Ю‘§ ‘ п  ю ‘ ЛЬигсЬак (§1регЬо1апт§ азо51у 
иУЛЬигсЬадО сПа§опа11апс1а уоСасН. СпрегЬо1аш сЫг15Ьс1ап о1сНп 
а зт р Ю Ы а п т  сЫгтзЬ тацзас1§а тиуоЯ ц.



с
СНрегЬо1а исЬип Ь ат е  = — к о ‘ п тзЬ ёа §1 1еп§Пк §1регЬо1апт§

а
екззепГпзкеН с1еуНас11. §1регЬо1а исЬип с  > 1.

Екззетпзке!: §1регЬо1апт§ азо51\ 1о‘ § ‘ п 1о ‘ гЛигсЬа§1т  
сЬо‘2тсЬояН ё1ш 1Гоёа1аусН.

СпрегЬо1апт§ та у Ь и т  о 'ящ а рага11е1 Ьатёа ипёап — тазоГаёа
Е

уо1§ап /,, /, 1о'§ ‘ п сЬ121ц1аг §1регЬо1пт§ с!1гекгг15а51 ёеЬ аЫасН.
А^аг §1регЬо1аёа а = Ь ЬоЧза, §1регЬо1а 1еп§ 1отопП ёеуПасИ, и п т§  

1еп§1атаз1 х 2 -  у 2 = а 2 к о ‘ пшзЬёа ЬоЧасН.
51гпте1пуа тагкаг1 М 0(х0, у 0) пиЩаёа уа 51тше1пуа о ‘ц1ап 

коогсНпа1а о"я1ап§а рага11е1 ЬоЧ§ап §1регЬо1апт§ 1еп§1атаз1

( * ~ * о ) 2 ( У - У о ) 2 ■

а 2 Ь2
ко‘ птзЬс!а ЬоЧасН.

А§аг {ррегЬо1ашп§ Ьас}1ц1у о ‘ я 1 Оу  о ‘ цс1а уо!за, и ЬоИа §1регЬо1а 
1еп§1ата51 циу1с1а§1 ко'пш зЬёа ЬоЧасН:

—  -  —  = 1 
Ь2 а 2

с  Ь
Ви §1регЬо1атп§ екззетпзкеН е  = — §а, азип1о{а1аг у  = ± - х  §а,

Ь а

1еп§ ЬоЧПэ, и п т§  <Нгек1пза1ап еза у  = ± — 1еп§1ата1аг ЬПап ашя1апасП.
е

9-ш1$о1. 5дг2 -  4у 2 = 20 §1регЬо1аёа:
1) у а п т  о ‘ ц1аг игип1щ 1;
2) Гокиз1аг коогсНпа1азц
3) екззеШпзкеН;
4) аз1т р 1о 1а уа (Нгекйчза 1еп§1атаз1;
5) ^ ( 3’ 2’ 5) пиц1азтт§ Гока1 гасИиз1ап 1орПзт.
УесЫзЬ. Теп§1аташп§ 1кк1 {агаПт 20 §а ЬоЧПэ, §1регЬо1а

х 2 у 2
1еп§1агпазт1 капотк ко ‘ п тзЬ §а  кеШ гагшг:------—  = 1. В ипёап:

4 5
1) а2 =4, Ь2 = 5. уа’ т  а = 2, Ь = у[5:

2) с 2= а 2+ 6 2= 4  + 5 = 9=>с = 3. О етак , /^(—3,0), ^ (3 ,0 );
- ч с 3
3) е = -  = -\

а 2
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■I) <ш тр1о1а уа  ё1гек1пзза 1еп§1ата1ап {о р а г т г :

. Ь >/5 а 4 _
V -  I — ДГ = ±------V. X = ± — = ± —

г 2 е  3
5) М  пиц1а §1регЬо1ап1п§ о ;п§ Ц15гп1ёа (х  = 3 > 0 ) ,  уо 1§апН§1 заЬаЬН 

шипу Гока! гаёшз! г = ±а + е х  Гогти1аёап Гоуёа1ашЬ 1ор11асИ:

2 + 1  3 = 6,5, г, = -2  + | -3  = 2,5.

1Ча$Ьц1аг. 1) Рокиз1ап ^ (-2 ;4 ) , /%(12;4). пицЫагёа уо1§ап уа 
ти уЬ и т  о ‘я1птд и2ипН§1 6 Ьо‘ 1§ап §1регЬо1а 1еп^1ата51ш1орт§.

2) А§аг §1регЬо1а екззептзкей  2 ЬоЧза, и п тд  а51т1о1а1ап огазЫа§1 
ЬигсЬакт 1орт§.

5-1а’ пГ. Ве1§Пап§ап Л  О, пиц1а уа Ье1§Иап§ап с1\ х  = - — ,

1о"§‘ п  сЫг1яёап Ыг хП игоцНЫа уо1§ап пия1а1атт{| §еоте1пк о ‘ г т  
рагаЬо1а ёеЬ а1а1аё1.

Л  О,— 1, пия!а {окиз. Л \ х - - — 1о‘ § ‘ п сЫг1я еза ё1гек*та ёеЬ

а(а1аёь

Рокиз пия1аёап оЧ1Ь ё 1гек1пза§а регрешНЫуаг ЬоЧ§ап о ‘ яш ° х  
0 ‘яй ёеЬ яаЬи1 цНапмг. II ЬоЫа рагаЬо1апт§ §гаГ1§1 яиуЫа§1 к о ‘п тзЬ ёа  
ЬоЧасН:

РагаЬо1аёап ЬсНуопу М ( х , у )  пиц1а о 1 а г т г .Ь о Ы а  1а'п%а азозап

\м р \ = р (А М ) = х - — \ + у 2 = х  + — . 
2 2

Ви 1еп§1атат зоёёаЫ ЬйпЬ яиуЫа§1§а е§а ЬоЧапйг:

у 2 = 2рх.

Ви 1еп§1ата рагаЬо1атп§ кап отк  1еп§1атаз1 ёеЬ а1а1аё1.
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А§аг рагаЬо1ашп§ Гокиз1 / г| ^ ,о|  пиц1аёа, сНгек*пза51 -у = ~ ^  

Ю '§‘ п сЫ21Ц(1а ЬоЧза. и ЬоИа и п т§  §гаГ1§1

ко ‘ птзЬс1а Ьо'НЬ, Ю п^атазЫ  еза яиуИа^сЬа уогагтг:

х 2 = 2  ру

РагаЬо1атп§ исЫ 0(0 ,0) тЩ а ёа  уо1асН, СМ к езта  игипН^ М  
пия1апт§ 1ока1 гасНизй Одг_о ‘я1 еза и п т§  81т т е 1пуа о ‘ц1 ёеуПасП.

РагаЬо1тп§ Гока1 гас1ш51 г = х  + ^  Гогти1а Ьо‘у1сЬа ЮрПасН.

10-пшо1. РагаЬо1а дг2= 4 у  1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧ зт. Рокиз

пицШ коогёта 1аз1, (Ьгекйчза 1еп§1а та з 1, щк}1апт§ Гока1 гасПиз1
1орПзт.

УесЬ|зЬ. х 1 = 2ру•=> р  = 2. О етак , ^(ОЧ). г = -1 . А/(4;4) пицШтпц 
Гока1 гасПиз1 г = 4 +1 = 5.

МазЬц. у  = -2 л 2 + 8х -  5 рагаЬо1а исЫ тп§ коогсНпа1ази Гокиз! уа 
сНгек1пза511орПзт ЬаггПа и тп ё  § г а й § т т §  езк121 сЫгПзт.

11-Ш1301. А§аг 1а1аЬ уа 1акНГ Гипкз1уа1ап / ” = 0 2+140,,.+ 22, 
Р = ~ 0 1о -  Ю0о + 15О ко ‘ птзЬс!а ЬоЧза, 1зЫаЬ сЫяап1§ап таЬзи1о1 

исЬип тиуогапа! г т я ^ о п т  уа тиуогапа! папаш ашя1ап§.
УесЫзЬ. МиуогапаНа ^ 5 = ( ) , , = ( )  ЬоЧ §ат исЬип таза1а зЬапИа§1 

Гипкз1уа1агт Р = 0 2 +140 + 22, Р = - 0 2 - 1 0 0  + 150 коптзНйа уог1Ь 
о1ат12. II ЬоИа

0 2 +140 + 22 = - 0 2 - 1 0 0  + 150 => 2 0 2 + 2 4 0 -1 2 8  = 0

Ви 1еп§1атапт§ уесЫгш 0  = — 16. 0  = 4. Ви уегёа 0 > О  ЬоЧ^аш 
исЬип 0  = 4 (тиуогапа! гтцс1ог) Ц1у т а 1п1 1еп§1атапт§ уесЫгш 51Га1Иа 
цаЬи! цПаггиг. У ЬоИа Р = 94 (тиуогапа! пагх).
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1У1а%Ь(|1аг. 1) А§аг 1а1аЬ уа 1акНГ Гипк51уа1ап 
/ ’ 2 ^ + 1 0 0 5  + 10. Р = - ^ 1̂ - 5 ^ ^ + 5 2  ЬоЧза, 15ЫаЬ сЫцап1§ап 
ти1|М|1о1 исЬип тиуогапа! гтцёогш  уа тиуогапа! пагхт атц1ап§.

2) А§аг 1а1аЬ уа 1акПГ Гипк51уа1ап 
/ ' )̂1̂ + 2 ^ 5 + ^2, Р = -<2р -  ! { ) „  + 68 таЬзиЮ* исЬип тиуогапа* 
Ш1(.|с1о т 1 уа тиуогапа! пагхт атя1апд.

3) А^аг 1а1аЬ уа 1акНГ ГипЫуа1ап ^ = & + 2 йг + 7> ^  = - 2 о + 2 5  
ЬоЧза, 15ЫаЬ сЫцгП^ап таЬ5и1о1 исЬип тиуогапа! г т ц ё о гт  уа т и у о - 
/апа1 пагхт атц1ап§.

4.3. Рагойа 1екЫ|к уа (о ‘ ^‘ п  сЬ тс] 1еп^1а т а 1ап

В 1 г  уек1ог1агтп§ 5ка1уаг к о ‘ рау*та51 Ы1ап Ш тзЬпйг уа Ьи 
1ихЬипсЬас1ап 1ек1$Пкс1а 1о‘ § ‘ п сЫг1ц 1еп§1ата5тт§ погта1 зЬакНт 
итц1а5Ьс1а Гоус1а1апсИк. В 12 1ек15Пк ШзЬипсЬазЫ к тй зЬ  К~ Гагоёа 
ата1§а 05Ьт1§апН§1 заЬаЬН Ьи Гаго уек!ог1ап§а ёо1г Ьа’ г 1 1и8ЬипсЬа1агт, 
уа’ т  уек1ог1атт§ уекЮг к о ‘ рау!та51, уекЮ г1атт§ ага1азЬ к о ‘ рау1ша51 
уа котр1апаг уек!ог1аг й15ЬипсЬа1апт к т й Ь  о1агтг.

6-1а’ пГ. А^аг х, у  уек1ог1аг 1ек15П§1§а регрепсНки1уаг г  уекЮг 
ЧиуЫа^:

1) - уекШг ко'рауйпа и2ипН§1
|~| =  |Л||_у| 51П ог

1 1
1еп§Пк Ы1ап атя1апасИ уа хоп ] 1Ьа11с1ап х ■ -у уекюНагра цип1§ап 

рага11е1о§гатттп§ уигща 1епё ЬоЧасН (Ьи уегс1а а  -  х < У уекюНаг 
огазИа^ ЬигсЬак);

2) г  уек!ог исЬИап цага§апс!а г уа у  уекюНаг ога51ёг§1 а  
ЬигсЬак хоа1 51ге1каз1§а цагата-яагзЫ уо'паНзЬёа атя1апа(Н;

хо55а1аг§а е§а ЬоЧза, и ЬоИа - уек1ог§а х ■ у  уек1ог1атт§ уекЮг 

ко ‘рау1т а з 1 ёеуПасН уа ~ к о ‘ птзЬс1а Ье^ПапасП.________________
УекЮг к о ‘ рау1та яиу1ёа§1 хоз5а1аг§а е§а:
1) &Гу] = - й Л

2) х  ±у=>|[х,^]| = |дг|_у|;

3) а [ х , у ]  = [ а х , у ]  = [ х , ау ] ;

4) [5 ,(р + 2 )] = [ ^ ] + [ ^ 2 ] .
х ( х {, х 2, х , )  уа >(>,, у, ,  >3) уекЮг1агтп@ уекЮг к о ‘ рау1та51т 3- 

1агйЬН с1е1егттап1 уогёатЫ а циуИа^сЬа аг^1азЬ т и т к т :
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< 7 к
2 = х] х2 Х3 = 1

х2 X.
- ]

X- х1
+  к X] х2

>2 Уз Уз У\ У1 Уг
У, Уг Уз

12-гшзо1. х(2:1;2). у ( - 1;2;0) уек*ог1аг Ьеп1§ап. (}иу1(1а§11агш 
ашц1ап§:

1) уек!ог ко'рау1т а $1 уа и п т§  итип1щт1;
2) зка1уаг к о ‘рау1т а з 1ш;
3) и1аг огаз1с!а§1 ЬигсЬакт.
УесЫзН.

а) г = [ х , у \  =
'Г ] к

1 2 2 2 2 1
2 1 2 / - ]  +2 0 -1 0 -1 2

-1 2 0
к = -4 /  -  2у + 5к .

Э ета к  х(2;1;2), >>(—1;2;0) уек1ог1агпт§ уекЮг к о ‘ рау1та51: 
г ( -4 ;-2 ;5 ) . Ви у е к 1 о т т §  игипП^к |5| = >/16 + 4 + 25 = >/45 = 3>/5 .

b) (х . у) = -2  + 2 + 0 = О .
c) (х ,у ) = О => а  = 90’ Ви уегёа а  ~ *(2;1;2), _у(—1;2;0) уек!ог1аг 

огаз1с1а§1 ЬигсЬак. Ви ЬигсЬакт уекГог ко ‘ рау1тас!ап Гоус1а1ашЬ Ь ат 
ЫзоЫаЬ ко'гагшг:

МЛ5 1 П а  = !ТТТГГ

\4у

г =  1 => а  = 90?
V 4+1 + 4>/1 + 2 + 0 

х(2 ;4 ;-2 ), у ( 4;-2 ;5 ) уек1ог1аг Ьеп1§ап. (}иуИа§11аггпМазЬц
атя1ап§:

1) уек1ог1атт§ уек1ог к о ‘рау1т а з 1 уа и п т§  игипП^ш;
2) уек1ог1агпт§ зка1уаг к о ‘ рау1т а з 1т ;
3) уек1ог!аг огаз1ёа§1 ЬигсЬакт;
4) уек!ог1аг§а цип1§ап рага11е1ер1рес1 уи гтй

7-1а’ пГ. Ацаг х уа у уек1ог1атт§ уек1ог ко ‘ рау1та51 [ х , у ]  

исЫпсЫ 2 уек1ог§а зка1уаг к о ‘рау*таз1 ( [ х , у ] , г }  х, у,  2 уек1ог- 

1 а т т §  ага!азЬ ко'рау1таз1 с!еЬ а1а1ас!х уа ( х , у , г )  каЫ Ье1§ПапасН.

Уек1ог1агтгщ ага1азЬ к о ‘ рау1:та з 1 яиу1(1а§1 хозза1аг§а е§а:
1) (х, у, г)  = {у, г, х) = ( 2, х, у ) .

У а’ т  ко'рау11п1иусЫ уекЮг1аг о ‘ пп1ап с1о1гаУ1у а1тазЬйп1§апс!а 
ага1азЬ к о ‘рау1та Ц1утаП о ‘2§агтаусН.

2) (.V, у, 2) = - ( у ,  X, 2>, (Л. у, 2) = - (2 .  у, х), {х ,  у, г) = -(.V, 2, у).
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Уа’ ш цо'хНп! 2 1а у е к * о г к т т §  о'пп1ап а1тазЬйп1§апс1а ага1азЬ 
ко‘ рпу1та 1зЬога5т1 о'гдайгасН.

3) Л3 йа ага1азЬ к о ‘ рау1та ц1ута11ш циуЫа^кЬа 3-1аг11ЬП
.V, х, х7

(1с1сгт1пап1 уогскгтёа атц1азЬ т и т к т :  (.г, у,  х) =
1 2 л3

) \  У 2 Уз

13-пнзо1. х(2;1;2), Г(-1;2;0). г(3;2;4) уек!ог1аг Ьеп1§ап. Ви уек1ог1аг 
исЬип ( х , у , г )  агакзЬ ко 'райпат Ы5оЫап§.

УесЫзЬ. ( х , у , г )  = ( г , х , у )  Ьо‘ 1§ат исЬип Ыг (2 -х ’ У̂  к о ‘ рау1т а п 1п§ 
Ч1у т а 11т  ЫзоЫаугтг:

, т Г гл( : , х , у )  =

3 2 4
1 2 2 2 2 1

2 1 2 = 3-
2 0

- 2 -
-1 0

+ 4-
-1  2

-1 2 0

= - 1 2 - 4  + 20 = 4

О етак  Зс(2;1;2), 3>(—1;2;0), ~(3;2;4) уек*ог1атт§ ага1азЬ к о ‘ рау*та51
4 ца 1еп§.

МазЬц. Зс(5;-7;2). >’(—11:2;5). 5(3;6;4) уекЬНаг Ьеп1§ап. Ви 
уек1ог1аг исЬип ( х , у , : )  ага!азЬ ко ‘ р а у *та т  ЫзоЫап§.

8-(а ’ п !>. В 1Г 1ек1зНк<1а уок 1 рага11е1 1ек15Нк1агс1а уо1иусЫ уекЮгкг 
к отркп аг уек!ог1аг йеуПасН.

Т е о г е т а . Л3 ск 3 1а л, у,  г уек1ог1аг котр1апаг Ьо’ ПзЫ исЬип 
и 1 а т т §  агакзЬ к о ‘ рау*таз1 по1ёа {еп§ Ъо‘ НзЫ гагиг уа уекгН.

14-ппзо1. а = г —1} + к: Ь = 3< + у - 2 к ;  с = 7г +14у — 13А уек1ог1агт 
котр1апагНкка 1екзЫпп§.

7 ]  к
= 3Г + 5 ]  + 1к, {а.Ь.с^ = 21 + 7 0 -9 1  = 0.УесЫзЬ. [а,Ь] = 1 -2 1 

3 1 -2  

О етак , Ьи уек!ог1аг котркп аг.
МазЬц. а = ЗГ- 2 ]  + 2к; Ь = У  + 5 ] - 2 к ;  с = 11 + \ ] - \Ък уек1огкгт 

котр1апагНкка 1екзЫпп§.
1гоЬ. Уек1ог1атт§ ага1азЬ ко ‘ р а у 1 т а з т т §  аЬзо1уи1 ц1утай зЬи

уек!ог1аг§а цип1§ап рага11е1ер1реётпё Ьа]пй§а 1еп§, у а 'т  V =|(х,.у,г)|, V

рага11е1ер1рес1шпц Ьа]гш.
Тек1зПк §еотеШ у а тп §  ЬозЫап^ЧсЬ 1и5ЬипсЬа1апс1ап Ьо’ НЬ. и т  

(игН изиИагск ашцкзЬ т и т к т .  В 12 1ек1зН кт а т я к зЬ п т §  Ьа’ 21 изиИап

167



ЬПап 1атзЫЬ сЫцагтг. 8Ьиш а1оЬ(1а Ш’к^сНазЬшПг гагигИ, Ыг§а та Ч и т  
таЧитоНаг уогНатИа ашц1ап§ап 1ек1зНк уа§опа ЫгНзЫ кегак.

Ве1§Пап§ап М 0(.х0,у0) пиц!аёап оЧиусЫ уа п(А .В.С ) уек1ог§а 
регреп<Нки1уаг 1ек1зНк 1еп§1ата51т {игагтг. М аЧиткц Ьипёау 1ек1зНк 
уа§опа.

Тек1зНкка 1е§1зЬП 1хНуопу М (х.у) пиц1аш о1агш2. ЬоМа 
1ек1зНкс1а уо1§ап М 0М (х - х0,у - у0) уекЮг п §а регреп<Нки1уаг. Випёап
(М 0Л/.Л) = 0 уок1

А (х  - х 0)+  В ( у  - у 0) + С ( 2  - 20) = 0.

Ви 1еп§1аташ зосШакзЬНгзак. 1ек1зНкшп§ итигту 1еп§1атаз1 ЬозП 
ЬоЧасН:

Ах + В у  + Сг + О  = 0 ( В  = - А х 0 -  В у 0 - С гд )

Тек1зНкка регреп(Нки1уаг ЬоЧ§ап Ьаг цапёау п(А .В.С ) уек1ог 
1ек1зНктп§ погша1 уекЮп ёеуПасН.

15-пнзо1. Зх-4у + 7х + 6 = 0 1ек1зПкшп§ погша1 уек1опш 1орт§. 
УесЫзЬ. Ви 1ек1зНкшп§ погша1 уек1оп: й(3:-4;7).
Тек1зНк итигту 1еп§1атазтт§ хизиз1у ЬоПапт цагаугшг:
1) А§аг 0  = 0 ЬоЧза. 1еп§1ата Ах + Ву + Сг = 0 ко‘пшзЫёа ЬоЧН>, 

иш 0(0;0;0) пиц1а цапоаПапИгасН, уа’ш 1ек1зИк коогсПпаЫаг ЬозЬЫап 
оЧасИ.

2) С = 0 ЬоЧза. 1еп§1ата Ах + Ву + 0  = 0 ко‘птзЬш  о1а<П. Ви ° ХУ
1ек1зПкс1а§1 ргоекз1уа51 Ах + В у  + О  - 0 сЫ21С]с1ап Лога! ЬоЧ^ап
1ек1зНк 1еп§1ата51. Ви 1ек1зНк О: о‘я 1§а рага11е1. 8Ьип§а о‘хзЬазЬ, В  = 0 
уз Л = 0 ЬоЧ§апс1а, тоз гаУ1зЬёа. ^У уа Ох о'ц1ап§а рага11е1 ЬоЧ§ап 
Ах + Ву  + 0  = 0 у а  Ву + С г  + О  = 0 {ек1зНк1агт ЬозП яПапПг.

3 ) В  = С = й  = 0 ЬоЧза, ®У:  1ек1зНкпт§ *еп§1ата51 ЬозП ЬоЧасН.
8Ьип§а о‘хзЬазЬ, Ох: 1ек1зНк уа 1ек1зНк 1еп§1ата1апш ЬозП яПагшг.

Рагаг цПаггп2, 1ек1зНкпт§ итигшу 1еп§1атаз1с1а ЬагсЬа 
коеШ1з1уеп11аг поИап ГагцН ЬоЧзт. Ьо1с1а Ьи 1еп§1атат циу1с1а§1сЬа 
уо21Ь оПзЬншг т и т к т :

Ах + В у  + Сг = - 0 = > - + ?- + - = \ , ( а  = - — ,Ь = - — ,с = - —  
а Ь с V А В С

Ви 1ек1зПкп1п§ а, Ь, с кезта1аг Ьо‘у1сЬа 1еп§1атаз1 ёеЬ а1аИЬ, Ьипёа
а, Ь, с 1ек15Икп1пё коогсНпа1а о‘ц!апс1а а]га!цап кезта1аг кайаИ§1.
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Мазакп. 2х - 3у  + 2 - 6 = 0 1еп§кташ ке5та1аг Ьо‘у1сЬа 1еп§кта§а 
кеШпзЬ 1а1аЬ цШпзт. Витп§ исЬип 1еп§ктатп§ Ьаг Ыг ЬасКш 6 §а

ЬоЧапйг уа 1гкп§ап — —  + — = 1 {еп§1аташ{орапйг.
э - 2  6

МазЬц. ШЬЬи
1) 2 у  -  5 = О;

2) X +2- 1 = 0;
3 ) Злг + 4 у + 6г - 12 = 0.

1сп§1ата1аг ЬПап Ьеп1§ап 1ек1зПк1апй сЫгт§.
В1Па 1о’§‘п сЫ21цс!а уо1таусй§ап М 0(х0,у0, :0), М, (*,,>>,, 2,), 

М 2(х2,у2,г2) пицЫапкп оЧиусЫ 1ек1зПк 1е п § ктазт 1 ПшзЬ Ы аЬ 
цШпзт.

Ви 1ек15Пкс1а уо1цап 1хйуопу М (х ,у ,: ) пиц1ат цагаупйг уа 
ЬозП яПапйг: М 0М (х - х 0, у - у „ , 2 - г0).циу1Йа§1 уек*ог1апй

Л / ,Л / ( дг -  -X,.у  -  у , , Г  -  г , ) ,  м 2М (х  -

1ек1зПкск уо1§апН§1 заЬаЬН,
(м 0м ,м ,м ,м 2м ) = О
' , У‘

■ -*о.>' - Го. - - Го)-
Ьи уекюНаг

Ви уекюг1аг ЫПа 
котркпаг. Оетак,

у а т

>’- Л  
У\ ~Уо
У 2 ~ У О

7 —  7

= 0

Ви *еп§1ата Ье1§1кп§ап исЫа т ц Ы а п  о‘1иусЫ 1ек1зНк 1еп§ктаз1 

с1еЬ аЫасН.
16-ш 15о 1. В 1Па 1о‘§ 'п  сЫ21Яск уо1таудщап Л/0(2;0;1). Л/,(1;2;0), 

М 2{0;3;2) пияЫапЗап оЧиусЫ Гек^зНк {еп^атазш  Пшп§.
М (х ,у ,:)  
-2, у, 2 -  1)

п и я 1 а т  ц а г а у п й г  у аУесЫзЬ. Ви 1ек1зПкс1а уо1§ап 1хйуопу 
Яиу1с1аё1 уек1:ог1апй ЬозП яПапйг: ~ ч ,  М^М(х-\,у -2,г),
М 2М (х ,у  - 3, 2  - 2). Ви уекюНаг ЫМа 1ек1зНкс1а уо1§апИ§1 заЬаЬН, Ьи 
уек1ог1аг котр1апаг. Оетак, (̂ М0М ,М ХМ ,М 2М^ = 0, у а 'т

х-2 У 2 -1 х-2 У 2 -1
2 -1 - 1  -1

1-2 2-0 0-1 — -1 2 -1 = (х-2 )
3 1 - у -2 1Г41О 3-0 2 - 1 - 2 3 1

+(2-1)
-1
-2

= 5{х-2) + Ъу + 2 -\ = 5х + Ъу + 2-11 = 0.
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МазЬц. В1Па 1о‘§‘п сЫ21Цс1а уо^таусЬ^ап М 0(2;3;1), Л/,(1;2;4), 
М 2(5;3;2) пия1а1агёап о'ШусЫ гек^Нк 1еп§1атаз1т

1кк11ек1зНк огазИа§1 1кк1 уоцН ЬигсЬакпт§ сЫицИ ЬигсЬа§1 51Га1Иа 
Ьи 1ек1зНк1атт§ погта1 уекГоНап огазИа§1 ЬигсЬак цаЬи! цШп§ап. 
Оетак. итигшу 1еп§1ата1ап .4,х + В,у + С,г + О, = О,
Л2х+ В2у  + С22 + В 2 = 0 ко'пшзЬёа ЬоЧ§ап 1ек1зНк1аг огазИа§1 ЬигсЬакт
V Ы1ап Ье1§Пазак, и ЬоИа Ьи ЬигсЬакт 1ор1зЬ исЬип ц {А хВ ^ )  уа 
п2(Л2.В 2,С2) уекшНаг огазИа§1 ЬигсЬакт Юр1зЬ Гогти1азИап 
Гоус1а1апагш2 :

А,А2 + В ,В2 + с ,с\ соз <р =------- -—---- *—---- — -
Вх + Сх • Л2 + В2 + С2 2

Ви 1кк1 1ек1зПк огазИа§1 ЬигсЬакт 1ор1зЬ Гогти1аз1 Ьо‘НЬ, и
О < <р < л  ога[)ц^а {орПасН.

11титап о1§апс1а 1кк1 1ек1зНктп§ погта1 уек*ог1ап уогёатИа 
и1атт§ о‘гаго ]оу1азЫзЫ ЬацИа яиуИа§1 ти1оЬа2а1агш сЫяапзЬ 
т и т к т .

А, Я СА§аг 1ек1зНк1аг рага11е1 ЬоЧза, и ЬоИа -3-=-!=—ь  а§аг *ек1зНк1аг
А2 В2 С2

регрепсНМуаг ЬоЧза, и ЬоИа А1А2 + В ХВ 2 + С,С2 = 0 типозаЬаИаг 
о‘ппН ЬоЧасН.

М 1(х1,у,,21) пицЫап А х  + В  у  + С  2  + 0  = 0 1ек1зПккасЬа тазо- 
Га яиуИа§1 Гогти1а ЬПап ЫзоЫапасН:

й =
| Ах, + Ву{ + С :х +

~ ----- ~ТП------ •л

17-тш>1. Л/, (-2; 1; 0 ) пия1ас!ап 2х - 6у  + Зх - 4 = 0 {еЫзПкка-
сЬа тазоГа 1орПзт.

, |2 - (—2) —6-1 + 3-0 — 41 1-4-6-41
УесЫзЬ. <1 = ------------------ - = -------- - = 2.

V 4 + 36 + 9 7
18-гтзо1. Л/(1;-3;-2) пия!аёап оЧ§ап уа Зх - 2у  + 4т - 3 = 0 

1ек1зНкка рага11е11ек1зПк 1еп§1а т а зт 1 1игт§.
УесЫкЬ. 1кк]1а рага11е1 1ек1зНк и тш ту  погта1§а е§а. Веп1§ап 

1ек1зНк погта1 уек!оп п = (3;-2;4). Випёап 121ап§ап 1ек1зПк 
1еп§1атазтт§ ко‘птзЫ ш  {орагшг:

3(х -1) - 2(у  + 3) + 4(: + 2) = 0 => Зх - 2у + 42 -1 = 0.
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I агоёа 1о‘§‘п сЫг1ЯШ гкк11а рага11е1 Ьо‘1та§ап 1ек15Пк1аг 
кемхЬтазИап Шога* пия1а1атт§ §еоте1пк о'гш 51{а1Иа ашякзЬ 
т и т к т .

То‘§‘п сЫ21ЯП1Пё итигшу 1еп§1ата51 яиуИа§кЬа уогПасН:
Г А{х + # ,у  + С,г + Д  = 0.

{/12л: + В2у  + С , :  + й 2 = 0.

То‘§‘п сЬ121яца рага11е1 Ьо‘1§ап 1х11уопу уек1ог 1о‘§‘п сЫ21яшп§ 
уо'паШгиусЫ уеПоп <ЗеЬ аЫасП. УияогИа§1 *еп§1ата1аг 5151ета51 
уогс1атИа 1Гоёа1ап§ап 1о‘§‘п сЫ 21яшп§ уо‘паШгиусЫ51т 5=[й,,й,] 
каЫ атя1азЬ т и т к т , ЬигПа ЙД ^В^С,) уа п2(Л2,В2,С2) 1ек15Пк1агптё
погта1 уеНоНап. ___

Ма'1итк1, Гагос1а§1 1х11уопу М(х,у,г) пиц1ап1 г = ОМ  гасПиз уек1ог
ЬПап атя1аугш2.

Рагоёа 1о‘§‘п сЫ21яс!а уоШусЫ м о(хо’Уо’: о> пицШ уа поНап ГагцН 
< (т .п ,р ) уо‘па1пгиусЫ уекЮг Ьеп1§ап ЬоЧзт. Рагаг я^агтг М (Х’У-2)

пицга 1о‘§’п сЫг1яёа уогцап 1хйуопу пиц1а ЬоЧзт. 11 ЬоМа М «‘К{ уа ■* 
уек1ог1аг коШпеаг ЬоЧасН, уа’ш зЬигПау 1 зоп тау^ ёИ , ~ 1' 5 .

I I  ЬоИа 1а’пГ§а азозап М 0М  = г-г0 екап11§1ш ЫзоЬ^а о1зак, Ю‘§‘п 
сЫ21яп1П§ уекГог 1еп§1атазт1 г - г0 = ?/ ЬозП цПапйг. Ви 1еп§1аташ 
коогсНпа1а1аг ко 'птзЬИ а 1Гос1а1азак

.г - х0 + т !
У = Уо+п< ■ 
г = г0 + р1

1о‘§‘п сЫ21цтп§ рагате1пк 1еп§1атазт1 ЬозП яПагтг. Ви 5151етас1а 1 
рагате1гт уо‘яо1зак

х-х0=у - у <1 =г - ?0 
т  п р

у;а е§а ЬоЧапПг. Ви 1о‘§‘п сЫ21япт§ капошк 1еп§1атаз1 с1еуПасН.
19-1Ш8о1. Т о‘ё ‘П СЬ121ЯШП§

\2х + у -  г + \ = 0
[Эх - у  + 2г - 3 = 0

итигшу 1еп§1атаз1т капотк зЬак1§а кеМпп§.
УесЫзЬ. Випт§ исЬип ЬегПцап з1з1етас1ап Х ,У пота’1ит1агш 

1орагшг:
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5“ 2’ ’
ЕпсИ еза Ьи 1Гос1а1агс1ап - ш Юрапиг:

2

1 5  7 9— 2 + —, у  = —2 - —

X --

5
7
5

ЕпсН и1агт о‘гаго 1еп§1азЬНпЬ

1 _ 1 7
5 5

ко’пшзЬс1а§1 капошк 1еп§1аташ{орагшг.
1ккка Ю‘§'п сЫг1я капотк 1еп§1ата1ап ЬПап Ьеп1§ап ЪоЧзт. Ви 

1о‘§‘п сЫ21я1ат1п§ огаз1с!а§1 ЬигсЬакт 1ор1зЬ, и1атт§ рагаПеНк уа 
регрепсНки1уагНк зЬагНап уо‘паШгиусЫ1аг огаз1с1а§1 ЬигсЬакт гор1аЬ, 
уо‘па1йгиусЫ1атт§ рага11е1Пк уа регрепсЬкиКагНк зЬаг*1ап§а 
екУ1Уа1еп1.

сЬ121цпт§ уо‘па111гиусЫ51 уа 1ек1з11кпт§ погта1 уек!оп рефепсНки1уаг
Л В С

ЬоЧза, 1ек1зПк уа №'§‘п сЫ21ц рага11е1 ЬоЧасН. А§аг т  п Р ЬоЧза, 
уа’т  1о'§‘п сЫ21ятп§ уо‘паШгиусЫз1 уа 1ек1зНктп§ погта1 уек1оп 
рага11е1 ЬоЧза. 1ек1зНк уа 1о‘§‘п сЫ21Ц рефепсНки1уаг ЬоЧасН.

20-пшо1. Веп1§ап х + 2 _  у—_2 _  - +1 сЫ21я уа

Х ~ Х 0 У -У о  2 -2 0
т  п р  

1ек1зПк огаз1ёа§1 ЬигсЬак

1о‘§‘п сЫ21Я уа Ах + Ву  + С :  + И  = О

А т  + Вп + Ср\

Гогти1а уогс!агтс1а 1орПасП. А§аг А т  + Вп + Ср О уа’п|

2х + Ъу + Зг - 8 = О 1ек1зПкпт§ кез1зЫзЬ пиц1аз! ЮрПзт. 
х + 2 _ у - 2 _ г + \ _

3 ”  -1 ~ 2
УесЫзЬ. =

3 -1 
Ве1§Па5Ь уогс!агтс1а

.г = 3/ - 2, у  = -/ + 2,2 = 2/ - 1
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ПосЫагш Юрагшг. Ви я1ута11агп1 1екЫ1к (еп^атазща яо‘у$ак, / = 1. 
Випс1ап, х = у = г = 1.

Тек1$Нкп1Пё Ьа'21 1а1Ыя1апш ко‘пЬ сЫцапиг: Ьогогца 1кк1 1игёа§1 

таЬ$и1о( 1акНГ еШауо(§ап Ъо‘Ып. ()иу1с1а§1 Ье1§ПазЫаг к т 1агш2 : 
/; (1 = 1.2)- таЬ5и1о11агп1 зоЯзЬ п а т . 0-таЬ5и1о11аг§а Ьо'1§ап 1а1аЬ 
ггицёоп Ьо'Ып. А§аг пагх уа гшцс1ог огазШ^! Ъо§ЧашзЬ сЫ21цН ЬоЧза и 
ЬоИа циу^а^! 1еп§1ата1агш о1агш2:

Втп сЫ  1еп§1атас1а яа(па5Ьауо1§ап о‘2§агиусЬПагш уа коеГГи- 
з1уеп11агш 1аЫП цШЬ сЫяапиг. МаЬзи1о11аг п а т  по1§а 1еп§ Ьо‘1§апс1а 
и!аг§а ЬоЧ^ап 1а1аЬ 0 Ъо‘1§аш исЬип а,>0. МаЬзи1о1 п а т  
озЬ§апс!а 1а1аЬ катау§апН§1 заЬаЬН Ь, < 0. с, рагате1тт§ 15Ьогаз1 
таЬ5и1о11атт§ хагак1еп§а Ьоё‘Нц. А§аг таЬзи1о11аг Ыг-Ыппт§ о‘гшш 
ЬозасН^ап ЬоЧза, и Ьо1с1а 2-таЬ$и1о1 пагхтт§ озЫзЫ 151е’то1сЫ 1- 
таЬзи1о1ш хапс) цП1$Ь§а ипйаусН уа па1уас!а 1-таЬзи1о1§а ЬоЧ§ап 1а1аЬ
®  ог1асП. Ви Ьо1а1, уа’ш и1аг Ыг-Ыпшп§ о‘гш т ЬозиусЫ таЬзи1о11аг 
екапП§1 с' >0 1еп§512Пк Ъа]агШ5Ы ЬПап хагак1ег1апасН. Ацаг таЬ5и1о11аг 
Ыг-Ыпт (оЧсНгиусЫ таЬзи1о11аг ЬоЧза, и ЬоИа таЬзи1о1 пагхтт§
озЫзЫ ип§а ЬоЧ§ап 1а1аЬпт§ катау1зЫёа оНЬ ке1асН. Ви Ьо1а1 еза ° 1
1еп§512Нк Ьа]агШзЫ ЬПап хагак1ег1апасП. Хис1сН зЬипс!ау изиШ  аг-^2-сг 
рагате1г1атт§ Ьат 1зЬога1ал ашц1апасН.

21-Ш1801. 1кк1 таЬзи1о1 исЬип 1а1аЬ уа 1акПГ {ипкз1уа1ап циу1с1аё1 
ко‘пшзЬс1а ЬегП§ап ЪоЧзт:

Ви 1кк1 таЬзи1о1т 1зЫаЬ сЫцапзЬ гтцсЬп уа п а т  исЬип тиуогапа! 
пия1а$1Ш ашч1ап§. Ви уегёа <2и = 021,0 12 = 2;2.

УесЫзЬ. <2и = 2;! = <21, 612 = вг: = 6 2 Ъе^ПазЫаг к тй Ь  1еп§1ата1агш 
ЯиуЫа§1сЬа уог1Ь о1аш!2:

а , =10-2 Рх+Р2,
02 = 5 + 2/; - 27», 
е 21 =-3 + 2/», 
022 =-2 + 3 Р2.
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0, = 5 + 2/̂  - 2Р2, 10-2/^ + Рг = -3 + 2/’ ,] -4/> + Рг = -13,1
0. =-3 + 2/’ , ,=>5 + 2^ -2/> = -2 + 3/52} =>2/>1 -5/>2 =-7
й  =-2 + 3 Р2
=>/1 =4 . р ,= з.е,= 5?е 2=7.

IV  ЬоЬ^а Й01Г $ауо11аг

1. Тек1зНкс1а 1о‘§‘п сЫ21цтп§ итигту ко'пш$Ьс1а§1 1еп§1ата51 с1еЬ 
Яапёау 5Нак1с1ац11еп§1ата§а ауШасН?

2. То'§‘п сЫ21яп1п§ ке5ша1аг§а ш$Ьа1ап 1еп§1ата51ш уогт§ уа 
§еоте1пк 1гоЫап§.

3. То‘§‘п сЫ г1цшп§ ЬигсЬак коеГПЫуепШ 1еп§1ата51ш уо гт§  уа 
коеГГ1151уеп11аг1пт§ §еоте1пк т а ’позт! 12оЫапё.

4. То‘§'п сЬ121ятп§ капошк ко‘пт5Ь(1а§11еп§1ата$1т уогт§.
5. КоогсЪпаЫаг 1ек1$Пё1с1а 1о‘§‘п сЫ21яп1Пё уек1ог $Ьак1с1а§1 

1еп§1ата$1т уогт§ уа 12оЫап§.
6. То‘§‘п сЬшцшп§ попта1 ко;пш5Ьс!а§1 1еп§1ата51. ёеЬ яапйау 

$Ьак1с1а§11еп§1ата§а ауШасН?
7. Коогс1та1а1аг {екЫщ На Ьеп1§ап пиц1ас1ап оЧиусЫ уа ЬигсЬак 

коеШ151уепй т а ’1ит ЬоЧ§ап 1о‘§‘п сЫглц 1еп§1атаз1ш уогт§.
8. 1кктсЫ 1агИЬН е§п сЫ21я1атт§ итигшу ко‘пш$Ьс!а§1 

1еп§1ата51П1 уогт§.
9. итигш у 1еп§1ата кое(ГП51уеп11ап цапёау типо$аЬа11агш 

Яапоа11ап11г§апс1а, 1кктсЫ  1ат11ЬН е§п сЫ21ц аупап ау1апаш ап1Ц 1аусИ?
10. ТеЫзНкёа чапйау пиц1а1аг 1о‘р1агш§а е1Пр$ ёеуПасЪ?
11. ЕШрзптд капотк 5ЬакЫа§11еп§1ата$т1 уогт§ уа и т 12оЫап§.
12. ТеЫзНкёа яапйау пицЫаг 1о‘р1агш§а ё'регЬо1а йеуПасН?
13. СпрегЬо1апт§ капошк 5Ьак1с1а§1 1еп§1ата51ш уогт§ уа и т 

5ЬагЫап§.
14. ТеИзНМа яапёау пиц1а1аг 1о‘р1агш§а рагаЬо1а, йеуПасН?
15. РагаЬо1апт§ капошк зЬак1с1а§1 1еп§1ата51ш уогт§ уа и т  

12оЫап§.
16. РагаЬо1а Гокш1т ашц1ап§ уа сНгекгпзаз! 1еп»1ата51п1 уогт§.
17. ОгсНпа1а о^ 1  зйпте^пуа о‘я 1 ЪоЧ§ап рагаЬо1а, итп§ (Ьгек{п5а$1 

1еп§1ата1апт уогт§ уа Гоки51Ш ашц1ап§.
18. Рагоёа ктШ §ап Ю '§'п ЬигсЬакП коогсЬпаЫаг 5151етаз1§а 

тзЬа^ап 1ек15Пк уаг1уа11 цапйау атц1апа(11?
19. Тек15Пкп1п§ погта1 $ЬакЫа§1 1еп§1ата51т уогт§.
20. Тек15Пкп1п§ итигшу ко‘пшзЬс1а§1 1еп§1ата51, с1еЬ цагкЗау 

5Ьак1с1а§11еп§1ата§а ау1! 1ас11?

а  = 10-2 Р{ + Р2.
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21. Тек1вНк итигту 1епё1ата5тт§ т и т к т  Ьо;1§ап ЬагсЬа хши51у 
Iм<11.И11п зЬагЫаЬ Ьепп§?

22. '1'ек15Икшп§ ке$та1аг§а шзЬа1ап 1еп§1ата51 с!еЬ а̂пс̂ ау 
нЬикМау) 1еп§1ата§а аугПасП уа т т а  исЬип?

23. Рагоёа Ыг 1о‘§‘п сЫг1яс]а уо1таус%ап Ъеп1§ап исЫа пиц1ас!ап 
оЧиусЫ 1ск15Ик 1еп§1ата5тт§ яапёау зЬакНапт Ы1аз12?

24. Тек1$Пк1атт§ рефепсНки1уагНк уа рага11е1Нк $Ьаг11апт уогт§.
25. Коогс1та1а1аг {агоз&а Ьеп1§ап пия1ас1ап Ьеп1§ап 1екЫ|кцасЬа 

1юЧ{$ап тазоГат ЫзоЫазЬ {огти1а51т уогт§.
26. Рагода ктШ §ап 1о‘§‘п ЬигсЬакЬ коогётаЫаг З151ета51§а 

гтЬа1ап 1о‘§'п сЫг1ц цапйау атц1апас11?
27. Рагоёа 1о‘§‘п сЫг1цпт§ уек1ог 1еп§1ата51т уо21п§.

IV  ЬоЬ§а с1о!Г пп$о1 уа та*>а1а1аг

1. исЬЬигсЬакп1п§ Л(7;9), В(2;-3) \а С(3;б) исЫап Ьеп1§ап. а) 
исЬЬигсЬак тесНапа1ап ке51зЬ§ап М  пицШш; Ь) ВС  1отот А Е  
Ыззек1п5а51 ке51зЬёап Е  пиц1ат1орт§.

2. Л(5;1) пия1ас!ап оЧиусЫ, Здг + 2.у-7 = 0 1о‘§‘п сЫг1цца а) рагаПек 
Ь) рефепсЛки1уаг 1ккка 1о-§‘п сЫ21ц 1еги>1ата51Ш йшп§.

3. ЛВС исЬЬигсЬакпт^ Л(-7;2), В(5;-3) уаС(8;1) исЫап ЬегИ^ап. 
исЬЬигсЬакпт§ В  исЫйап оЧкагП^ап тесПапа$1, Ьа1апсШк уа 
Ыз5ек1п5а511еп§1ата51ш 1и2т§.

4. исЬЬигсЬакп1П§ Л(0;2) исЫ уа (ВМ)дг + у- 4  = 0, (С М )у  = 2х 
Ьа1апсШк1ап (Ьи уегёа М  - Ьа1апс1Пк1аг ке515Ы$Ь пия1а$1) 1еп§1ата1ап 
Ьеп1§ап. исЬЬигсЬак 1отоп1ал1еп§1ата1апт 1и2т^.

5. Зх + 4_у-1 = 0 уа 4х-Зу + 5 = 0 1о‘§‘п сЫг1ц1аг ога51с1а§1 ЬигсЬак 
Ы55ек1пза51(еп^атазЫ ишп§.

6. Л ВС  исЬЬигсЬаЫа исЬЬигсЬакптё 1отот (ав )х+1у-ь = ̂  уа 
Ы55ек1г15а1ап (Л Ь )х  + у  -2 = 0. ( В М )х - З у - 6  = 0 1епё1ата1ап Ьеп1§ап. 
11сЫаппт§ коогсНпа1а1апт1орт§.

7. Виуит1аг раЛ1уа51П1 ГзЫаЬ сЫ цатЬ исЬип у  (зо 'тёа ) хага]а11аг 
у = ах+ Ь Гоппи1а Ьо'укЬа ЫзоЫапасН, Ьи уегёа дг - рагйуа Ьа]гт. 
Техпо1о§1к ]агауоптп§ ЫппсЫ уапапй исЬип у = 1,45.x + 20. 1кктсЫ 
уапапП исЬип х = 100 (Ьиуит)ёа > = 157,5 (зо 'т ) уа х = 300 (Ьиуит)<1а 
> =452,5 (5о‘т )  екапН§1 таЧ и т . Техпо1о§1к ]агауопшп§ 1кка1а 
уапапйт ЬаЬо1ап§ уа х = 200 (Ьиуит) ёа 1кка1а уапап! исЬип таЬзи Ы  
1аппагх1ш 1орт§.
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8. 1кк! 1игс1а§1 1гапзрог1пт§ у уик {азЫзЬ хага]а11ап у = 150 + 5Ох уа 
>• = 250 + 25* 1еп§1аша1аг ЬПап 1Гоёа1апа<П, Ьи уегс)а х-уиг кПоте1гПк 
тазоГа, у  - {гапзрог! хага]а11ап. Рапёау т  ах о Гас! ап ЬозЫаЬ 1гапзроЛтп§ 
1кктсЫ  1ип ^ашНгоц ЬоЧасН.

9. л теЬпа! ипитс!огН§1 о‘г§апзЫ ЬПап у  1зЫаЬ сЫцапзН НаЗгш 
Ю‘§‘п сЫг1я Ьо‘у1аЬ о‘г§апзЫ та Ч и т  ЬоЧза, ипт§ 1еп§1атаз1ги1игт§. 
А§аг х = 3 с!а _у = 185, х = 5 ёа у = 305екапН§1 та Ч и т  ЬоЧза г = 2°  ёа 
1зЫаЬ сЫцапзЬ На] пит аг^1ап§.

10. Л(1;5), 5 (-4 ;0 ) уа С (4 ;^ ) пия1а1аг огцаП оЧиусЫ ау1апа 
1еп§1ата51ш1игт§.

11. Магкаг1 2 х - у - 2 = 0  1о‘§‘п сЫ21цс!а уо1§ап уа 
Я (-2 ;4 ) пицЫаг^ап оЧиусЫ ау1апа 1еп§1атазт1 Пшп§.

12. х 2 + у ~ = 1 6  уа (х - 5 )2 + у‘ =9 ау1апа1аг итигшу уа1аппт§ 
1еп§1ата51П11игт§.

13. (х - 3 )2 + (у + 2)2 =25 ау1апапт§ х-у+ 2 = 0  1о‘§‘п сЫг1ц ЬПап 
кез1зЬ§ап пиц1а1апс1ап Ьи ау1апа§а оЧкагП§ап иппта 1еп§1атазт1 
Ш2Ш§.

14. КоогсНпа1а о‘я1ап§а ]оу1а5ЬНН1§ап еШрз Л / (  1;1) пия1ас1ап оЧасП 

уа екззетпзНеО е = -^§а 1еп§. ЕШрз 1еп§1атаз1ш 1игт§.

х2 у 2
15. Еокиз уа исЫап 1еп§1атаз1----1----= 1 ЬоЧ§ап е1Нрзшп§ тоз

8 5
Го к из уа исЫапйа уо1§ап §1регЬо1а 1еп§1ата51ш ишп§.

16. х2->,2=8 §1регЬо1а ЬегП^ап. А/(4;б) пи̂ 1а(̂ ап оЧиусЫ уа 
§1регЬо1а ЬПап Ыг хП Гокиз§а е§а ЬоЧ§ап еШрз 1еп§1атаз1ш уогт§.

17. х2- у 2=1 §1регЬо1апт§ 1хНуопу пияГазИап ишп§ 
аз1тр1о1а1ап§асЬа ЬоЧ§ап тазоГа!аг ко‘рауГтаз1 о‘2§агтаз зоп§а 
1еп§Н§1т1зЬо11ап§.

18. А§аг 51тте1пуа о‘цща рефеп<Нки1уаг, Гокиз уа рагаЬо1а исЫ 
огаз1с1а§1 тазоГаш 1еп§ о‘Лаз!с1ап ЬоЧиУсЫ уа1атт§ игипН§1 1 §а 1еп§ 
ЬоЧза, рагаЬо1а 1еп§1атаз1ш1игт§.

19. _у2=32х рагаЬокёа 4х + Зу + 10 = 0 1о ‘§ ‘п  сЫг1яёап 2 ЫгНк 
тазоГаНа уо1§ап пия1аш1орт§.

—>
20. М (1;-2;3) пияГа о^аН о‘ГиусЫ а) н= (3;-4;5) уек!ог§а

рефепсНки1уаг; Ь) Зх-4^ + 52 + 6 = 0 1ек1зНкка рага11е1; с) М ] (0;2;5)
пи̂ а̂с̂ ап о‘ЮусЫ уа о‘ц1§а рага11е1; й) о‘ц1 огцаН оЧиусЫ 1ек1зНк 
1еп§1атаз1т йшп§.
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24. ^ ^  1о’ё‘г> сЫгщшпв 2х + З у - г  — 5 = 0 1ек15Нкка

21. а) А/( 1; —2;3) пиц1ас1ап оЧиусЫ, а = (б;-8;10) уа Ь - {4;-3:5) 
уок1ог1аг§а рага11е1; Ь) А/,(1;2;3) уа Л/, (4; —1;—2) тцЫ агёап оЧиусЫ,

(/ (6; —8; 10) уек!ог§а рага11е1; с) Л/,(1;2;3), Л/2(4; — 1:—2) уа М 3(4;0;3) 
ииц1а1аг(1ап о'ШусЫ 1ек1$Нк 1еп§1ата51ш Ш2т§ .

22. А/0(-1;0;5) пич1а огцаП оЧиусЫ а) коог<Нпа1а о‘ц1ап Ы1ап

а —■/? =—• у  = —  ЬигсНак1аг 1а$ЬкН аПеап; Ь) = 2112 = _Е_ 1о‘§‘п
3 4 3 5 4 -2 '

\х + у - 2 + 2 = 0.
сЫ21яяа рага11е1: с) - о‘ц1ца рага11е1: с!) < ' 1о‘§‘п спшцца

[дг - у  + 2г -1 = 0
рага11е1; е) Л/, (2;—3;4) пиц1ас!ап оЧиусЫ 1о‘§‘п сЬ 2̂^̂  {еп^атазЫ  
1и/1п§.

х — 1 у + 1 2 +1 , ч ,23. — = ̂ — = — — 1о'§"п спшцаап уа Л/(2;0;1) тк}1ааап

оЧиусЫ 1ек1$Нк 1епц1ата51т1и21П§.
_ . -V у + 3 2 - 224. - = ;--- =----  1о'е I

2 1 - 2
ргоек51уа511еп§1ата51т1орт§.

(49 7^ЛауоЫаг: 1 .а )М (4 ;4 ); Ь) Е\ — I. 2. а) Зх + 2 у - 17 = 0:

Ь) 2 х-Зу-1  = 0. 3. В Э  тесПапа 1епё1ата51 х + у - 2 = 0. В Е  Ъа1апсШк 
1епё1ата51 15.x-.у-78 = 0. В Е  Ыззекйчза 1еп§1ата51 11.x + 3 V -46 = 0.
4. х - >■ + 2 = 0, х + 2у - 4 = 0, 2х + у - 8 = 0. 5. х-7у + 6 = 0 уа 7х + у  + 4 = 0.

6. 2?(б;0), С (2 ;-4). 7. Виуит1аг раг11уа51 х < 400с!а 1ехпо1о§1к

|агауоппт§ 1кктсЫ  уапапЯ исЬип, х>400 с1а ЫппсЫ уапапй затагаП. 
МаЬвиЫ 1аппат х = 200 (Ьиуит) с!а ЫппсЫ уапап! исЬип у  = 310 
(хо 'т), 1кктсЫ  уапап* исЬип у = 305 ($о‘т ). 8. 400 кт .
9. у  = 60.x + 5; 1205. 10. (х -1 )2+ / =  25. 11. (х - 3 ): + (у - 4 )2 = 25.
12. х = 3,2. 13. З х - 4 у+ 8 = 0, 4х-3> + 7 = 0. 14.16.x2 + 25V2 =41.

2 2 2 2
15. —— —  = 1. 16.— + —  = 1. 18. у2= у/2х . 19. А/(0;0), М. (18;-24).3 5 64 48 ' V ’ / .V ;
20. а )Зх -4 у + 52 —26 = 0; Ь )3х-4у + 5г-26 = 0; с)2.х + г-5  = 0; 
и) 2х+у = 0. 21.а)5х-5у-7г + 26 = 0; Ь) 35лч-30у + 32:-104 = 0;
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с) 101+15^-32-31 = 0. 2 2 . , ) ^ =  '  = .Ц * ; Ь ) ^ = ^  = ̂ ;
1  7 2  _ 1  5 4 -2
2 2 2

х + 1 у г-5 х + 1 у г-5 х +1 у 2-5
С) 0 ~ 1 ~ 0 ’ * 1 ~ -3 _ ~^2~’ С) ~ ^ Г ~ - 3 ~ ~ - Г '

23. 5х-Зу-2-9  = 0. 24. —  = ̂ — ^  =
-10 13 19

ТауапсЬ *о‘г уа 1Ьога1аг: Оекап коогсНпаШ 5151ета51, тк)1а 
коогсНпаЫап. 1о‘§‘п сЫ21цтп§ погта1 уек*оп, 1о‘§‘п сЫ21чпт§ ЬигсЬак 
коеЯМуепй, 1о‘§'п сЫ21цтп§ рагате1гП 1еп§1атам. 1о‘§‘п сЫ21цпт§ 
капошк 1еп§1ата51, 1о‘§‘п сЫглягкп”  погта1 1еп§1ата51, 1о‘§‘п 
сЫ21ц1агп1п§ рагаИеНк уа регрепсНки1уагПк зЬаП1ап, ау1апа, еШрз. 
ё1регЬо1а, рагаЬоЫ, §1регЬо1а уа рагаЬо1а сНгек1п5а1ап, еШрз уа §1регЬо1а 
ек5зеп1г1511е11,1ек1вИк, Гагойа 1о‘§‘п сЫг!я, 1екЫ1к 1еп§1ата51.
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V  ЬоЬ. М А ТЕМ А Т 1К  Т А Н Ы Ь С А  К1К15Н

5.1. 8опН ке(та-ке(Нк. УацЫазНиусЫ пицЫаг ке(та-ке(Н§1

С^агИаусЬг X  1о'р1ат Ьеп1§ап ЬоЧзт. Л; па!ига1 зоп1аг Ю‘р1агтт X  
1о'р1ат§а Ьаг а̂пс̂ ау / : N -> X  акз1апПпзЬ Л' Ю'р1ат е1етеп11ап 
ке1та-кеШ§1 ПеЬ аЫасЬ. /:Л '-> Л’ ке1та-кеШк оёаИа {*„} уоЫ 
л„, п е /V. ко‘птзЬ(1а уогПасИ. ВшИа: 

л, - ке(та-кеШкшп§ ЫппсЫ ЬгиН, 
л, - ке1та-ке1Пкпт§ 1кктсЫ  ЬасН,... 
хп-ке1та-ке1Пктп§ п-  ЬасП, ёеуПасИ.

Маза1ап: х = п1 + 1. V =— — г =  ̂ . « 6 N  зопН ке!та-
2 п п + 3

кеШк1агш НосЫаусН.
Аадг зЬигИау Л/, (т ) зот тау]иё Ьо'НЬ, 1хйуопу п е Л1 исЬип 

х„< М  (хп> т )  1епё512Пк о‘ппН ЬоЧза, и ЬоИа хп зопП ке1та-кеШк 
уицогПап ^иуИап) сЬе^агакп^ап ёеуПасН. А^аг {хп} зопН ке1та-ке1Пк 
уицогИап Ьат, ^иуИап Ьат сЬе§ага1ап§ап ЬоЧза, Ьи ке!та-ке1Нк 
сЬеёага1ап§ап ёеуПасН.

А§аг 1хНуопу п исЬип хл < хаЛ (х„ <*„.,) 1еп§51гНк Ьа]агП5а. и ЬоИа 
{лп} ке1та-кеШк о‘зиусЫ (катаутауёщ ап) зопП ке1та-кеШк ёеуПасН. 
КатауиусЫ  (о‘зтаусЪ§ап) ке1та-кеШк1аг Ьат зЬиг^а о‘хзЬазЬ 
1а’гШапасН. ВигПау ке1та-ке1Пк1аг топо1оп ёеуПасН.

Ацаг {хп} ке1та-ке1Нкпт§ ЬагсЬа е1етеп11ап Гаяа1 уа ГацаС Ыиа С 
зот§а 1еп§ ЬоЧза. и ЬоИа и т  о"2§агта5 ёеЬ а1азЬасН. Маза1ап, 
■V, = 5,{лс„} = {5.5,...,5,...}

8опП ке1та-ке1Нк1аг гекиггепГ изиИа Ьат ЬегПасН. ВшИа ке1та- 
кеШктп§ .V, ЫппсЫ ЬасП уа и-ЬасИт о‘гИап о И т §1 Ьас11аг огцаП 1ор1зЬ 
цо1с1а51 Ьеп1ас11:

ЗЬшПау цгНЬ, х2 = /(л,), х3 = / (х2) уа Ьакого.
Маза1ап, л, =2, .г, = 3 + , {хп} = {2.5,8...}.
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Ко'пхЬ т и т к т к 1, хп=——- ке1та-кеШкшп§ ЬасПап п каПа-
п

1азЬ1ш1еапс1а 1 зопща уаат1азЬа<Н. Випс1ау ЬоИа хп = ——- ке1та-
п

кеШкпйщ НтШ  1 зот§а ШШасН ёеуПасН.
Ы а ’НГ. А§аг 1хНуопу е > О зоп исЬип зЬипёау V паГига! зоп 

1орШЬ, ЬагсЬа п > N потег1агс1а
[ хп -  а \< е

1еп§512Нк Ьа]ал1за, и ЬоИа а зот хп ке1та-кеШктп§ НтШ  ёеуПасН.
Ви уегс!а кеутсЬаНк Ьат е > О сЬекз12 кюЫк тизЬа! зоп з1ГаНс1а 

даЬи! дШпвап._________________________________________________________

Ви Н тк  \\тхп=а уок1 п -> оо с!а хп -> а ко‘пп15Ьйа уохПасН.
п-*х>

5Ьипт§с1ек, х„ ке1та-кеШк а зот§а уадт1азЬасН Ьат с1еуПасН.

Маза1ап, {хп
[л +1

1а’г1Г азозЫа 1зЬо1:1аут12. 
Над1да1ап Ьат,

зопН ке1та-кеШкс!а Пт-4й = 4 екапН^т

4п
п +1

-4 < Е  -
п +1

■ п + 1

4 4 , 4-е<«■<=>--- <е  ■=> — < н + 1=> п>----
П+  1 Е Е

1(оёат ЬозП цПапйг. Ыа1уас!а, N  зоптт§  Ьи1ип зоп екапН§1т е’НЬог§а
4_^

оНЬ, N  = ---- +1, <1еЬ о1азак, пай]ас)а кНуопу е> 0 исЬип п> N

зЬаПш дапоаНапНгиусЫ 1хйуопу п исЬип 4 п 
п + 1

< е  ЬоЧасН. Ви еза,

аупап 4 зоп! хп ке1та-кеШкпт§ НтШ  екапН§1т  апё1а*асН, у а 'т
4 "  лЬ т --- = 4.

"-** п +1
А§аг зопН ке1та-кеШк сЬекН НтН§а е§а ЬоЧза, и уадт1азЬиусЫ 

ке1та-ке1Нк с1еЬ а1а!асН.

Маза1ап, {■*„} = 4 п 
п +1

кейпа-кеШк уадт1азЬиУсЫ кейпа-кеШксШ.

Теогета. А§аг зопН кейпа-кеШк уадЫазЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоЫа 
ипт§ НтШ  уа§опасНг.

Теогета. Уадт1азЬиусЫ зопН ке1та-кеШк сЬе%ага1ап%ап ЬоЧасН.
Уацт1азЬиусЫ ке1та-кеШк1аг диуМа§1 хозза!аг§а е§а:
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1) {*„} ке1ша-ке1Пк о‘2§аппа5, уа’ш {хп} = с ЬоЧза, и ЬоИа 
Мт{х„} = с:

2) {*„} уа {»•„} ке1та-кеШк1аг уаят1азЬиусЫ Ъо‘НЪ. т -  о’2§агта5 

хоп ЬоЧза. и ЬоИа: {.г, + у„}. \ —  \.{тхп} . {х " }  кейпа-кеШИаг
и » ]

1шт ужрЫазЬиусЫ ЬоЧасН уа циуИа§Паг о‘ппН ЬоЧасН:
a) Нт{х4 + ^ } = Нт{хк} + Н т {^ };

к  —м с к  —*ос к - * х

b ) Н т {х ^ } = Нт{х4}Н т {^ };
к  -к с  к  —к с  к  —к о

, , 1т  {хк}
c) И тр -  = *~>°0( Н т {у }# 0 ;'  ьМ У ь ! 1.т{Л } ’

к- >  оо

ё) Пгг̂ /ш:*} = т\\т{хк}'.
к  - к о  к ~ * х

е) Нт{х4т } = (Пт{дг4}) ;
3) А§а хк <ук ЬоЧза, и ЬоИа Нтх4 <Нт>4;

'  к —>эо к - *  эо

4) А§агНт.г4 = а, Н т = а уа хк < :к < ук ЬоЧза, и ЬоИа И тгк = а .
к  —к с  * - к о  к - к с

2-1а’пГ. А§аг 1з1а1§ап ^>0 зоп исЬип е §а Ь о ^ ^  Ыгог Л ( е )  

па1ига! зоп 1орШЬ п > Х ( е )  ЬоЧасП§ап ЬагсЬа п  па1ига! зоп1аг исЬип 
\а„\<е 1еп§312Пк Ьа]ап1за, и ЬоИа {а „} зопН ке1та-кеШк сЬекз12 

ккЫ к зопН ке1та-кеШк ёеуЛасН.______________________________________

ВиП тИ  И т{ап} = 0 ко‘птзЬс!а уогПасИ.Я-КС
§Ьипс1ау цШЬ, НтШ  по1§а 1еп§ Ьаг цапс1ау зопП ке1та-кеШк сЬекз12

кюЫк зопП ке1та-кеШк йеуНасИ. Маза1ап, < —  1. | ? П 1 зопН ке1та-
[4и/ и 2 + 1]

кеШк1аг сЬекз12 к1сЫк зопН кейпа-кеШк1агсНг сЬипк1

И т !— 1 = 0, И т !—-г—  !• = 0.
Л -К С 4 л

1-тазЬц. СЬекз12 ккЫ к зопП кейпа-кеШк Ш’пГИап Гоуёа1ашЬ,

И т-  ке1та-кеШк сЬекз12 ккЫ к зопН ке1та-кеШк екапН§1ш1зЬо11ап§. 
л
СИаНа, кейпа-кеШк Н тШ т атя1азЬс1а сЬекз1г кгсЬгк зопП кейпа- 

кеШкёап Гоус1а1аш1асН. Ма5а1ап, {*„} зопН кейпа-кеШк НтШ  а §а 1еп§ 
ЬоЧ1зЫ, исЬип зЬигИау сЬекз^г ккЫ к {а п} кейпа-кеШк тау)ис1 ЬоЧШ, 
хп = а + а п ЪоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН.

СЬекз12 ккЫ к зопП кейпа-кеШк1аг циуИа§1 хозза1аг§а е§а:
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1) А§аг {а „} уа {Д ,} сЬекз12 кюЫк зопН ке1та-кеШк1аг ЬоЧза, и 
ЬоЫа и1агтп§ у1§‘1пс1151 уок1 аучгтазИап ШгП^ап {«„+ /?,} ке!та- 
ке1Нк1аг Ьат сЬекз12 к]сЫк зопН кейпа-кеНМагёк;

2) {а п} сЬекзгг ккЫ к зопН кейпа-кеШк уа {хп} сЬе§ага1ап§ап зопН 
ке1та-кеШк ЬоЧза, и1атт§ то з ЬасПап ко‘рау1тазИап 1ии1цап {а пхп} 
ке1та-кеШк Ьат сЬекз12 кюЫк зопН ке&па-кеШксНг;

3) СЬекН зопс!а§1 сЬекз12 ккЫ к зопН кеЬпа-ке1Нк1агшп§ 
ко‘рау1та1ап Ьат сЬекз1г ккЫ к зопН ке1та-кеШксЛг.

3-*а’п Г  А§аг 1хНуопу ,4>0 зоп исЬип {/„} зопН ке1та-кеШкпт§ 
зЬипс1ау Ыг N(.4) ( А §а Ьо§Ч1д) 1агпЪ гацагтт 1ап1а5Ь т и т к т  Ьо'НЬ 
ЬагсЬа п > . \ 7(А)  1агНЬ гацатП ЬасПап исЬип уп |> А 1еп§312Нк о‘ппН 
ЬоЧза, и ЬоИа {ул} зопН ке1та-кеШк сЬекз12 каПа зопП ке1та-ке1Нк 
скуПасП. 

СЬекз12 каПа зопН ке!та-кеШк1аг НтШ  =о §а 1еп§.

Маза1ап, { ---1 ^ - ---\ кейпа-кеШЫаг сЬекз12 каПа
[10/7 + 1

зопН ке1та-кеШк1аг§а гшзо1 Ьо‘1а о1асН, сЬипк1 и1агшп§ НтШ , тоз 
гаУ1зЬс!а, =с уа -ос ца 1еп§.

СЬекз12 каМа зопН ке1та-кеШк1аг исЬип яиуНа§1 хозза1аг о‘ппН:
1) Наг цагНау сЬекз12 кайа зопН ке1та-ке1Пк сЬе§ага1апта§ап<Пг;

2) ] —  I ке1та-ке1Пк сЬекз12 ккЫ к зопН кейпа-кеШк Ьо'1§ап-
Ы

с!а§та, {у„).(у„ *  0) ке1та-ке1Нк сЬекз12 каМа зопН ке(та-ке1Пк ЬоЧасН.
4-1а’п Г  А§аг ЬсНуопу е> 0  зоп исЬип зЬипс!ау N потег тау]ис! 

Ьо‘НЬ Ьаг дапс1ау я>Лг уа п + р>1\! (р>  1) потеНаг исЬип 
хг,Р ~ ХР 1<е 1еп§312Нк Ьа]ап1за, и ЬоИа {*„} зопН кейпа-кеШк 

ГипёатепЫ кейпа-кеШк ёеуПасП.______________________________________
А§аг зопН ке(та-кеШк сЬекН ПтИ§а е§а ЬоЧза, и ЬоИа Ьи кейпа - 

кеШк (йпс1атеп1а1 ЬоЧасН.
А§аг зопН ке1та-кеШк Гипс1атеп1а1 ЬоЧза, и ЬоИа и сЬе§ага1ап§ап 

ЬоЧасН.
УеуегзЫгазз {еогетазк А§аг зопН ке1та-ке1Нк топо1оп о‘зиусЫ 

(катауиусЫ) ЬоЧ1Ь и уияопёап (диуИап) сЬе§ага1ап§ап ЬоЧза, и ЬоИа 
Ьи зопН ке1та-кеШк уадЫазЬиусЫ ЬоЧасН.____________________________

Маза1ап: {лгп} = <| | 1 + — | \ зопН кейпа-кеШк топо1оп о‘зиусЫ уа

сЬе^ага1ап§апН§1 исЬип уадт1азЬиусЫсНг. Ке1та-кеШк НтШ  1гга1зюпа1 
с’-зот^а 1еп§:
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е зот иг1икз12 1о‘1оуН тигаккаЬ Г012, кар11а1 цо;уПта1аппт§ зата- 
гаёогП§1П1 ЬаЬо1азЬ уа Какого таза1а1агЫа цо'ПапМасН.

Рагаг цПагтг, отопа1сЫ Ьапкёа п уП тисМа1§а 50 зо 'т  гшяёогЫа 
|ат§‘агта отопа1т 1 осЬсП. Вапк Го1г1аппт§ з1аука51 еза Ьи§ип§1 кипйа 
отопа! риНптё / ('0121111 1азЬкП цПасИ. I I  ЬоЫа п уПёап зо‘п§

отопа1сЫшп§ ЫзоЬЫац! ри11аг пйцёоп = 5°('1 + (тигаккаЬ

1шг1аг Гогти1аз1) т1азЬкП цПасН.
Ви (огти1ас1ап ко‘пшЬ 1иг1ЬсИк1, отопа1шп§ с1аз11аЬк1 риПпт§

тигаккаЬ (Ыг1аг Ьо'у1сЬа о‘з1зЫ - Ьи ЫппсЫ Ьа<Л 5 0, та\га]1 еза 

И • Ьо‘1§ап к е о те Ы к  рго%ге$51уа цопип1ап Ьо'у1сЬа пуо]1апиусЫ 

]агауоп.
1-гш$о1. 50 йазЯаЬк! йероги Ьапкка / = 100% уНПк Г012 з1ауказ1 Ы1ап 

ЯО'уНцап Ьо'1зт, Ыг уПёап зо'п^ (крогк гшяёоп 2 50 т  1азЬкП е1асН.
(  1V зРагаг цПагшгЫ уап т уМап зо'п^ ЫзоЬ 5, =501 1 + - I =—50 па1уа Ы1ап

уорЛасИ уа Ьи зи тта  уапа зЬи Ьапкка скрогН зНа1Ыа цо'у 11ас11. УН

уакипЫа ёерогкЗ, =50̂ 1 + ̂  =2,2550 т  1азЬкП е!асН. Вапкка яо’уП§ап

йерогкт иш о1§апс1ап зо‘п§ кеут уапа яо‘у1зЬ зЬагй Ы1ап цо‘у1зЬ 
уацйт катауйпЬ Ьогагтг. Ви орега1з1уа1аг Ьаг куаПаИа ШкгоНап^апск

уП зо‘п§§1с1а ёерогк 5, = 50̂ 1 + ^  = 2.3750т1азЬкН е1ас11. А^аг оНзЬтп§

цо‘у1зЬ орега1з1уаз1П1 уП ёауотШа хохк^апсЬа 1акгог1азак Ьаг оу

татри1уа151уа1аг Ыг уШ а 5|г = 50̂ 1 + « 2,6150 зитташ  (азЬкН е!ас11;

(  1 VмЬаг кип§1 Ьапкка 1азЬгШаг 5,65 = 501 1+ I ~2,7145р; Ьаг зоаЫацЫа 

= 5„| 1 + —-—1 « 2.7185п уа Ьокагот ШзЬкН е1асй.

Пт<М 1 + -^  |  = е (е = 2.718...).

8720,
{5„/50} (1аз11аЬк1 отопа1шп§ о‘з1зЬ Я1ута11аппт§ ке1та-кеШ§1 

тигаккаЬ (ш гкг Гогти1аз1§а ^ = + ёа ко‘га л-> эсск 1ишй е 

зоп Ьо‘1§ап кеОпа-кеШк Ы1ап Ыг хг1 ко'пзЬ Ц1у т  етаз. 8Ьипёау цШЬ
183



{Ы21агп1п§ иг1икз12 ЫзоЫатзЫПап ке1§ап ёаготас! Ыг уППа 
Нт(5„ - 50)-ЮО%/50 = (е -1)100% » 172% §а 1еп§.

2-пнзо1. 1пЯуа1з1уа 1етр 1 Ьгг кипПа 1% ш 1азЬкП е̂ асН. У а п т  уПёап 
зо'п§ с1а511аЬк1 зи тта  цапсЬа§а катауасН.

(  1 V*2 •УесЫзЬ. МигаккаЬ к>1г1аг Гогти1аз1т аоЧ1азак 5 = 5„ 1----шл юо;
ЬозП яПагшг, Ьи егёа 50 -йазНаЫй зи тта , 182- уап т уПс1а§1 кип1аг

зот. Ви Н'ос1агип§ зЬакПт а1та5Ьйгзак 5 = 5, 1
100

N-100

= 50/е- т

ЬозП с]Пагги2. уа’ш тЯуаЫ уа ёазНаЬЫ з и т т а т  1ахттап 6 таПа 
катауНгасН.

Ма’1итк1, К" Гагоёа пиц1а М(х,,дг2,...,.х„) ко‘птзЬс1а Ье1§ПапасН. 
М (х1,х2,...,хп) пия*ашп§ 5 а1гоЯ и 6(М ) ко‘птзЬ<1а Ье1§ПашЬ, и тагкаи 
М (хх,х2,...,хп) пиц!ас1а Ьо‘1§ап 8 гасНизН осЫц зЬагш ал§1а1асП.

5-1а’п Г А§аг Я" Гагоёа Ьаг Ыг к € Л- зоп§а ап1ц Ыг 
л-*,дг*,...,дг*) пиц1а тоз цо‘уП§ап ЬоЧза, и ЬоМа К" Гагос1а {М к} 

пидЫаг ке1та-кеШ81 ЬегП^ап ёеуИасН.________________________________
Оетак, К" Гагос1а пицЫаг кейпа-кеШ§1 яиу1с!а§1 ко‘птзЬс1а 

м\х\,х\,...,х\), ..., М к(х\,хк2,...,хкл), ... ЬегПасП.
М, -ЫппсЫ ЬасН, М 2 - 1кктсЫ  ЬасН, М к - к -ЬасП ёеуПасК.
Маза1ап,

К2 Гагойа Л/, 

Л3 Гагос1а М

'с к - \ л
*■ 4А2 + Г З *  + 2у

1 „1 „  4 1
17 8

: МЛ —;0 . М,

1 к2 къ
к Ък +1 [к + 5)

Л/, | 1; —; — М Я ; ± ; ±  
11 4 5 4 2  13 27

„4 х- , ,  ̂ Г 4 3к 4 А - П  „ Г З  П  Г„ 6 1К  Гагоёа МЛ —;---- --------  : МЛ 4;-;...:- ; МЛ 2;— —
\ к  5к + 1 54 + 10  ̂ Ч  6 5)  \  11 20,

К" Гагоёа Ц1з т  озП пид!а1аг ке1та-ке1П§1 Ьеп1§ап пияЫаг кейпа- 
кеШ§1<1ап ЮгПасН уа ипс1а Ьас11атт§ оЫтта-ке1т кеНзЬ 1ай1Ы 
зая1апасН.

Маза1ап, 10?20,30,...,10/и,... зопН ке1та-кеШк 5.10,15,...,5А,... зопН 
ке1та-кеШктп§ Ц1з т  озП кейпа-кеШ§1сИг.

М аЧитк!, М п, М 0 пиц1а1аг огаз1(1а§1 тазоГа
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р(аг1;М 0) = ] х (х» ~ х1)2V т=1
Гогши1а Ы1ап атд1апасП.

6-1а’пГ. А§аг Ыгог Ыг С  е Я зоп уа Ыгог Ыг А/0 е К" пия*а 1орШЬ, 
1х11уопу к е N па1ига1 зоп исЬип р (М к:М 0)< С  1еп§312Нк ЬаЗагПза, 
{М к} пид1а!аг ке1та-кеШ §1 сЬе§ага1ап§ап, с1еу!1асИ.

Маза1ап, К ' Га̂ О(1а М к 

К" Гагойа {М к} п ид Сак

(  к 4 к2 ^--- -------  ке1та-кеШк сЬе§ага1ап§ап.
ч к + 1 к к + 5 )
1г ке1та-ке1Н§1 ЬегИцап ЬоЧзт.

7-1а’пГ. А§аг 1хПуопу е>0  зоп исЬип зЬипйау К (е )е  N  зоп 
тау]иё Ьо‘ПЬ, Ыгог А/0 пиц1а уа ЬагсЬа гп> К (е ) 1агйЬ гацатП Ьас11аг 
исЬип М к е Ь \ ( Л/0) ЬоЧза, и ЬоИа М 0 пиц1а {М к} пиц!а1аг ке1та- 
кеШ@шт§ Н Ш111 с!еу11ас11 уа ИтЛ/Д**,**,...,**) = М 0(х° 

ко‘птзЬс!а уогПасН____________________________________________________

Маза1ап, К ' {"ахойа М >т}\ —, 3* —— | пиа1а1аг ке1та-ке11щ1
5А + 1 5А + 10 1

ЬегПеап ЪоЧзт. Ц ЬоЫа НтЛ/4[ —,— ——
6 *-« * и  5А- + 1 5к +10

8-1а’пГ. А§аг М  е I) пид1атп§ зЬшЫау I I6(М ) а1гоП тау]ис1 
ЬоЧ1Ь, 1!6(М )е  И  ЬоЧза, и ЬоЫа А/ 1о'р1атпт§ юЫа пиц1а51 с!еЬ 
а1а1асИ.

9-1а’пГ. Ацаг 1о‘р1аттп§ ЬагсЬа пицЫап 1сЬк1 пис]1а1агс!ап Лога! 
ЬоЧза, и ЬоЫа Ьи 1о‘р1ат осЫц 1о‘р1ат ёеЬ аЫасН.

КМ а’пГ. А§аг А/ пид1апт§ Ьаг яапёау а1гоП I ) 1о‘р1атпт§ ЬесЬ 
ЬоЧта^агЫа ЫПа пицгазЫ о‘г 1сЫ§а о1за, и ЬоЫа М  гик}1а /) 
1о‘р1атпт§ иптзЬ пид1аз1 ёеЬ а1а1асН.

11-1а’пГ. А§аг 1о‘р1атпт§ ЬагсЬа иптзЬ пидЫап 1о‘р1ат§а 
1е§1зЬН ЬоЧза, и ЬоЫа Ьи 1о‘р1ат уор1я Ю‘р1ат ёеЬ а1а1асН.

Теогета. Ацаг К" Гагоёа тщ Ы аг ке1та-ке1Н§1 сЬекН Нтк§а еца 
ЬоЧза и ЬоЫа Ьи ке1та-кеШк сЬе§ага1ап§ап ЬоЧасН.

12-*а’пГ. А§аг пия!апт§ Ьаг цапску а1гоГЫа Ю‘р1атца 1е§1зЫ 1 

ЬоЧ^ап пидЫаг Ьат, 1ец1зЬН ЬоЧта§ап пид1а1аг Ьат тау]ис1 ЬоЧза, и 
ЬоЫа Ьи пиц1а сЬецагаччу пиц1а с!еЬ а1а1асН.

13-1а’пГ. А§аг п оЧсЬоуН пид1а1аг ке1та-кеШ§1 сЬекН Птк§а е§а 
ЬоЧза, Ьи кейпа-кеШк уаяЫазЬиУсЫ ке1та-кеШк, акз ЬоЫа 
игод1азЬиусЫ кеГта-кеШк ёеуПасИ.____________________________________
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Наг цапёау уацЫазЬиусЫ ке1та-кеШк (игПатепЫ ке1та-ке1НксНг 
уа акзтсЬа.

Уацт1азЬиусЫ пиц1а1аг ке1та-кеШ §1 исЬип циуИа§1 хозза1аг о‘ппН:
1) Наг цагИау уацт1азЬиусЫ кейпа-кеШк сЬе§ага1ап§ап<Нг.
2) Наг Ыг сЬе§ага1ап§ап ке1та-кеШкс1ап уацт1азЬиУсЫ цхзт кеТта- 

кеШк а^айзЬ т и т к т .
3) п оЧсЬоуН пицЫаг ке1та-кеШ §1 М 0 пиц1а§а уаяЫазЬза, и ЬоИа 

ипт§ Ьаг Ыг Ц1$т кейпа-кеШ§1 Ьат М 0 пия1а§а уадткзЬасН.
4) М 0 пиц{а Ыгог-Ыг V пиц1а1аг 1о‘р1аттш§ циуия1атзЬ пия1аз1 

ЬоЧза, V Ю‘р1ат пицЫагИап М 0 пиц1а§а уа^^п1азЬиVсЬ  ̂ кетга-кеШк
а]гайЬ оИзЬ т и т к т .

5) Уор1ц V 1о‘р1ат§а 1е§1зЬН пия1а1аг ке1та-ке1Н§1 М 0 пия1а§а 
уацЫазЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоИа М а е V.

>4ия1а1аг кейпа-кеШ§тт§ Н тШ т ашц1а5Ьс!а зопН кейпа-кеШк НтШ  
т и Ы т  аЬагтуа1§а е§а.

Маза1ап, пиц1а1аг кейпа-кеШ§тт§ НтШ  исЬип циуИа§1 1;а8сНя1аг 
о‘ппН:

1. М к уа М 0 пиц1а1аг огазИа§1 {р (М *, А/0)} тазоГа1агс1ап 1азЬкП 
1ор§ап зопН ке1та-кеШкпт§ НтШ  по1§а *еп§ ЬоЧ§апс1а§та, М 0 пия1а 
{М к} пиц1а1аг ке1та-кеШ§тт§ НтШ  ЬоЧасН.

2. К" Гагос1а {М к(хх,х г,...,х „)} пиц1а1аг ке1та-ке1Н§1 Мй(ус,0,д ,̂...,дг°) 
г^1а§а уацЫазЫзЫ исЬип Итдг‘ = *°, т  = 1,п 1еп§Нк Ьа]агШзЫ гагигк—*<к
уа уе1агП.

I  _ !* .
.к ' к + \,

Маза1ап. М 0 (0, 4) пиц1а < М пия!а1аг ке1та-кеШ§тт§

1 4 кНтШсНг, сЬипк1 И т— = 0, И т--- = 4 типозаЬаНаг о‘ппН.
*->» к *->” к +1

З-тгсо!. М. 1 +

Нт-

з 4
2к ,

3 1
*

2 к )

к2 + к

к2 + к \
, Пт М к = ?

2*2 
3 V  2
2 к

к2+к

1 +

2* 
П з
2 к

= е1

-= Пт- - = Пт 1 + “  1
ЗЛ2 — 1 *-«>ЗЛ2-1 *-»», 1 3

~ 1 Г  е  

186



5.2. Шг \а ко‘р о‘г{>агиусЬШ (ипкыуа

Рипкз1уа 1и$ЬипсЬа51ш кшЙБЬёап о1сНп о‘2§атшаз уа о‘г§агиусЫ 
1и5ЬипсЬа1апЫ кхг111Ь о1агшг.

14-̂ а’пГ. А§аг Ыгог-Ыг каПаПк скмто Гаяа1 ЫПа $оп я1утаНгп 
хас]1аЬ цоЬа, и ЬоМа Ьи каПаНкка о‘г§агта5 каПаНк йеуПасН.

0'2§агта5 каПаНЫаг С = сопш ко‘пт$Ьс1а уогШЬ, ко‘р ЬоНагёа
а, Ь. с. т , п,... ЬагЯап Ы1ап Ье1§ПапасП.

15-1а’пГ. А§аг Ыгог-Ыг кайаНк 1игП зопН я1ута11агш цаЬи1 цИза, и 
Ьо1с1а Ьи каПаНкка о‘2§агиусЫ йеуПздИ.

0 ‘2§агиусЫ1аг л. у, ... ЬагЯап ЬПап Ье1§ПапасП.
16-1а’пГ. А§аг X  1о‘р1атпт§ Ьаг Ыг х е Х  е1етепй§а У 

Ю'р1атшп§ ЫПа уа Гаяа! ЫПа у е У  еМтепй цатМаусНг /  яопишуа! 
ЬПап шок цо‘уПёап ЬоЧза, и ЬоИа Ьи Ю"р1ат1аг огазМа Гипк$юпа1 
Ьо^ЧатзЬ т ау]ис! ёеуПасИ уа / \ Х - * У  ко 'пгтЬёа уогПасН.____________

8Ьиг11Пёс1ек, /  Гипка^уа X  1о‘р1атт У Ю‘р1апМа акз1апГ1гас11. с1еЬ 
Ьат аЫасП.

А§аг X  с  К " , У с  К' ЬоЪа, и ЬоМа /  цопишуа! Гипк51уа ёеЬ 
а1а1асН. В 12 Ьая1Ц1у 50п1аг 1о‘р1атМа ко‘г§ашгт2 заЬаЬП Ьипёап кеут 
/  цопишуа! о‘гпща Шпкмуа а^атазЫ 1$Ыа1агш2 .

.г е X  1о‘р1ат /  йтк51уатп§ ашя1ат5Ь $оЬа51 ёеуПасН уа Д / ) 
каЫ Ье1§ПапасП. у е У  1о'р1ат /  Йл1к51уашп§ Ц1ута11аг1о‘р1аггп деуПасИ 
уа Е (/ )  каЫ Ье1§ПапасП.

5ЬиЫ Ьат а1оЫс1а 1а'кМ1а5Ь кегакМ, у  = / О ) Гипк51уа:
И] Гагойа >’ = / (х ) ко‘пгшЬс!а;
К 2 Гагойа у  = / (х 1,х2) уоЫ у = /(х (хг х2)) ко‘птзЬс1а;
Кг Гагоёа у  = / (х 1,х2, хъ) уок! у  = /(х (хп х2, х3)) уа я" Гагойа 

у  = / (х 1,х2,...,х„) уок! у  = / ( М ) (М (х 1,х2,...,х„)) ко‘пш5Ьс!а уогПасН.
Рипк51уапт§ атя1ап15Ь зоЬаз! итп§ т а ’по§а е§а ЬоЧ§ап пицЫаг 

(зоЫаг) 1о‘р1атМал 1Ьога1 Ьо‘1аё1.
Маза1ап:
1 ) у  = /(х ) = 1пх йтк$ 1уа У = {х е К ' :х>0} 1о‘р1атёа Ьеп1§ап Ыг 

о‘2§агиусЫП {ипк51уа;



2) у  = / ( М)  = / (.х,. дг,) = —̂ —г  йшкз1уа V = {М(дг,, х2) е Л2 \ 0(0, 0)}
Х,~ + х2

1о‘р1ашс1а Ьеп1§ап гкк1 о‘2§агиусЫН (ЪпЫуа;
3) у  = /(Л/) = / ( х , ,  хг,х } ) = ^ 9 - х 2 - .х2 - х ; Шпкз1уа 

К = {М (х,, х2, х3)е  /?3 \ (дг2 + х2 + х3 <9)} 1о‘р1атс1а Ъеп1§ап исЬ о'г^агиу- 
сЬШ Гипкмуа.

4 - 1 ш * о 1. С>иу1с1а§1 (ипкз1уа1атт§ атц1атзЬ зоЪаз1 уа ц1ута11аг 
1о‘р1апит атц1ап§:

1) у  = 1о§ 2 (3  - х ) ;  2 ) V = ^ х ,  - х 2.

УесЫзЬ. 1) В 1Г о‘2§агиусЪШ > = 1о§2(3-х) Гипкз1уа атд1атзЬ зоЬаз1 

0 (/ ) :  3 - х > 0 1еп§512Нк уесЫтЫап Фога*. 0 (у )  = (-ос:3)е К 1. 5оп 
о'цйа (-оо;3) осЫц пигёап Лога!.

"о Т
Рипкз1уа Я1ута11ап 1о"р1агт еза зоп1аг о^Иап 1Ьога1, уа’т  

Е ( / )  = К '.

2) Рипкз1уа 1кк1 о‘2§агиусЫН Ьо‘НЬ, у  = ^ х , - х2 Гипкз1уашп§ 

ашцкшзЬ зоЬаз1 0 (/ )  = |л/(хр х2)е  Л2; х, >^-|. Рипкз1уашп§

Я1утаЙап 1о‘р1агт ^ (/ ) = [0;оо).
В 12 азозап, Ьгг о‘2§агиУсЫН {ипкз1уа §гай§1 уа хозза1ап ЬПап 

1атзЫЪ сЫяагтг. Азоз1у 1и5ЬипсЬа1агт еза ко‘р о‘г§агиусЬШ 
Гипкз1уа1аг исЬип Ъегапйг.

/(х ) Йткз1уапт§ х = а пия*ас1а§1 хизиз1у я1утай / (а )  каЫ 
уогПасН. Маза1ап, /(х ) = 3х2 +5х-7 ЬоЧза /(0 ) = -7, /(1) = 1 ЬоЧасН.

/(х ) Йткз1уапт§ §гай§1 ёеЬ, т и т к т  ЬоЧ§ап 
(л, / (х )).х е О (/ )с Л ' ]ийНк1атт§ х О у  1ек1зНкёа§1 §еоте1пк о‘тщ а 
ауй1асИ.

Маза1ап, у = \1\- х 2 Йхпкз1уап1п§ §гай§1 тагкаи 0(0,0) уа гадшз1 

К = 1 ЬоЧ§ап уидоп уап т ау1апас!ап Шога1.
/(х ) Гипкз1уа Ьеп1§ап, с1еуг1ас11, а§аг т а Ч и т  х исЬип у пт§ 

Я1у т а й т  1ор1зЬ т и т к т  ЬоЧ§ап доЫа тау^ис! ЬоЧза. Оёа1ёа, (гткз1уа 
исЬ(а изиЫа ЬегПасН: апаНйк (1акотШазЪ§ап изи1, сЬипк1 та*етайк 
апаНг те1ос11алт яоЧ1аЬ у = Д х )  й ткз 1у а т  1оЧа 1екзЫпзЬ т и т к т ), 
]ас!уа1 уа §гайк.

Л1 Гагойа V д1зт 1о‘р1ат уа ипёа атд1ап§ап > = /(х ) Йткз1уа 
Ьеп1§ап ЪоЧзт.
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17-1а’пГ. А§аг Ьаг яапёау х е У  исЬип / (- х ) = / (х )  
(/ (- х ) = -/(х))1еп§Нк о’ппН ЬоЧза. .>' = / (* )  Гипкз1уа V го‘р1ашс1а 
|ий (1од) {ипкз1уа ёеуПасП.______________________________________________

М1 (ипкз1уа §гаГщ1 Оу о^ща тзЬа*ап з1тте1пк, 1од йткз1уатп§ 
§гаГ1§1 еза коопПпа1а1аг ЬозЫ§а ЫзЬа&п з1тте1пк ЬоЧасН.

Маза1ап, у  = х2п, п е N ,  у = 1̂ + х2 , у = 1п|.х) - ]ий Гипкз1уа1аг; 
у = х:'14, пе N , у  — зшх - шя {ипкз1уа1аг; у  = х -  2, у  = у[х 
Гипкз1уа1аг ]ий Ьат етаз уа 1од Ьат етаз.

18-1а’пГ. А§аг у  = /(.г) (гткз1уа исЬип зЬигИау Ыг тизЬа1 Т зоп 
тау]ис1 ЬоЧзаН Гипкз1уапт§ ашя1атзЬ зоЬазща 1е§1зЫ1 Ьаг с]апс1ау х 
уа х + Т пичЫаг исЬип / ( х + Т) = / (х ) 1еп§Нк ЫуагПза, у  = / (х )
Гипкз1уа с!аупу Гипкз1уа ёеуПасН.

Ви уегёа Т зот й ткз 1уа скуп скуПасН.____________________________
АтаЫ а ГипЫуа ёауНап кЬИап еп§ ккЫ к ёаупш 1ор1зЬ таза1а51 

цо'уПасП, цо1§ап ЬагсЬа с1а\ г1аг ишп§ Ьи1ип каггаНзШап Лога! ЪоЧасИ.
Маза1ап, у  = 5зт(0,25я-х) Гипкз1уапт§ еп§ ккЫ к тизЬа! с1ауп

Т = —^ — = 8.
0,25тг

19-1а’пГ. А§аг V = / (х ) Гипкз1уа У е К ' 1о‘р1атс1а ашд1ап§ап 
ЬоЧ1Ь, ипт§ Ыгог-Ыг \\ я1зт 1о‘р1атЫап 1хйуопу гаугзЬёа 
1ап1апасИ§ап х, уа х2 пицЫаг исЬип х, <х2 => / (х ,)< / (х 2)
(/ (х ,)< / (х 2) ) типозаЬа! Ьа]ап1за, и ЬоИа у  = / (х )  (ипкз1уа Г,

Ю’р1атс1а о‘зиусЫ (катаутаусП§ап) {ипкз1уа скуПасП.
2(Ма’пГ. А§агёа у  = / (х )  Гипкз1уапт§ атд1атзЬ зоЬазща 1е§1зЬН 

\\ Ш'р1атс1ап 1Хйуопу гаУ1зЬс1а 1ап1апас1щап 1кк! х, уа х2 пид1а1аг 
исЬип х, < х2 => / (х ,) > / (х 2) (/; (х,) > / (х 2)) 1еп§312Нк ЫуагПза, 
у  = / (х ) й ткз 1уа Г, Ю‘р1атёа катауиусЫ (о‘зтаус1щап) ГипЫуа 
скуПасП.______________________ _ _______________________________________

0 ‘зиусЫ уа катауиусЫ Гипкз1уа1аг чаПу топоЮп Гипкз1уа1аг 
скуПасН.

Маза1ап, V = Зх - 2 ГипЫуа о‘г т т §  Кх ашч1ашзЬ зоЬазИа даГ1у 
топо1оп о‘зиусЫ Гипкз1уа§а гшзо1 ЬоЧза, _у = -Зх-2 Гипкз1уа еза 
катауиусЫ Гипкз1уа§а гтзо! ЬоЧа о1асН.
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21-1а’пГ. у  = / (х )  Гипкз1уа 0 ( / ) с Л ‘ зоЬаёа атд1ап§ап Ьо‘ИЬ, 
Е { { )  зоЬа ишп§ Я1ута11аг 1о‘р1агш ЪоЧзт. А§аг Ьи Гипкз1уа исЬип 
V х2 е 0 (/ ), хх Фх2 = > /(*,)*/ (х,) типозаЬа! Ьа]ап1за, и ЬоЫа, Ьаг 
Ь1г у е Е { / )  зоп§а х = % (у )  1еп§Нкт дапоаИапНгиусЫ ашд Ыг 
х е О (/ )  зопт тоз цо‘у15Ь т и т к т , ЬокЬцасЬа ау1§апс1а, Е ( / )  
Го‘р1атс1а Ьеп1§ап >’ = / (* ) (ипкз1уа§а 1езкап х = § (у )  (и п Ы уат 
атд!азЬ т и т к т .______________________________________________________

А§аг у  = / (х )  Сипкз1уа§а 1езкап х = % (у )  (ипкз1уа тау^ис! ЬоЧза, и 
ЬоЫа у  = / (х )  Гипкз1уапт§ д1ута11ап 1о‘р1агш Е ( / )  ип§а 1езкап 
х = 8 (у )  Нткз1уа исЬип атцкш зЬ зоЬа51, у  = / (х )  (ипкз1уапт§ 
ашд1атзЬ зоЬа51 / ?(/ ) еза .г = % (у )  1езкап й ткз 1уа исЬип д1ута11аг 
1о‘р1агт ЬоЧасН.

22-1а’г1Г. [а.Ь\ кезтаёа атц1ап§ап, ца1Чу топоЮп уа иг1икз12 

У = / {х )  Гипкз1уа, [/ (а ), / (й )] кезтаёа атд1ап§ап, да(Чу топо1оп уа 
и21икз12 х = % (у ) (езкап Гипкз1уа§а е§а.

Маза1ап, у = зт;с Гипкз1уа /Т
2 ’

кезтас!а ашд!ап§ап, да1Чу

топоЮп о‘зиусЫ уа игЫ Ы г ЪоЧ§апН§1 заЬаЬН, и [-1,1] кезтаёа 
ашд1ап§ап, да1Чу о‘зиусЫ уа и21икз12 х = агсзту {езкап й ткз1уа§а е§а.

0 ‘гаго 1езкап / (х )  уа #(х) (ипкз1уа §гайк1ап ЫппсЫ уа исЫпсЫ 
сЬогак 51тте1т1уа о‘д! у = * 1о‘§'п сЫ21дда тзЬа1ап 31тте*пк ЬоЧасН.

23-*а’пГ. А§аг ( 'с й ( / )  тц Ы а г  1о‘р1атЫа Ьеп1§ап у  = / (х )  
(ипкз1уап1п§ \\ 1о‘р1атс1а епзЬасН§ап д1ута!;1аг 1о‘р1ахт уицогЫап 
(диуЫап) сЬе§ага1ап§ап ЬоЧза, и ЬоЫа у  = / '(х ) Гипкз^уа \\ {о‘р1апЫа 
уидогЫап (диуЫап) сЬе§ага1ап§ап йеуПасН.

Оетак, у  = / (х )  Гипкмуа уидогЫап (диуЫап) сЬе§ага1ап§ап ЬоЧза, 
и ЬоЫа зЬшЫау К  зоп тау)ис1 ЬоЧасНЫ, ЬагсЬа М  е \\ пидЫаг исЬип 
/ (М )< К  (/(Л/)>  1еп§312Пк о‘ппН ЬоЧасН.

24-*а’пГ. А§аг у  = / (х )  Гипкз1уа \\ е В ( / )  пидЫаг 1о‘р1атЫа Ьат 
диуЫап, уа Ьат уидогЫап сЬе§ага1ап§ап ЬоЧза, и ЬоЫа у  = / (х )  
Гипкз1уа \\ 1о'р1атс1а сЬе§ага!ап§ап Гипкз^уа с!еЬ а{а!асН.
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А§аг \\ = Б ( / )  ЬоЧза, у  = / (х )  {ипкз1уа ашд1ашзЬ зоЬазИа 
сЬе§ага1ап§ап скуПасН уа игпп§ д1ута11ап 1о‘р1аш1 сЬе§ага1ап§ап зоп!аг 
1о‘р1атИап Лога! ЬоЧасН.

5-Ш1801. 1) В !г о‘2§агиусЬШ у = х2 Нткз1уа Л1 ашд1ашзЬ зоЬазИа 
циуИап сЬе§ага1ап§ап Н ткз1уасНг, сЬипк1 Е ( / )  = [0;ос);

2) V = ф  ~ х; - х\ Н ткз1уа о‘г ашд1ашзЬ зоЬаз1 
д (/ ) = {д/(д:1? Х2)е  К2 \х2 +х; <1} 1о‘р1ашс1а сЬе§ага1ап§апсНг, сЬипЫ 
Я ( / )  =  [0 ;1 ].

25-*а’пГ. у  = / {х )  Гипкз1уа V а  К" дауапд 1о‘р1атс1а ашдкп^ап 
ЬоЧзт. А§аг V дауапд 1о‘р1ат§а 1е§1зЬН Ьаг дапёау мД.*,1, лг2, ..., дг’ ) 

уа М 2 (л,2, х\,..., х2) пид1а1аг уа 1хНуопу 0 < а  < 1 зоп исЬип

/ {а  А/, + (1 - а )М 2 ) < а/(Л/,) + (1 - а )/ (М 2)
(/ (а М , + (1 - а )М г) > «/(А/,) + (1 - а )/ (М 2))

1еп§51гНк1аг о‘ппН ЬоЧза, и ЬоИа, у  = / (х )  Гипкз1уа V Ю‘р1атс1а 
дауапд (ЬоПд) Гипкз1уа ёеуПасП.______________________________

Маза1ап, у  = .г2 Гипкыуа К' Гагоёа ЬоПц Н ткз1уа§а гтзо1 ЬоЧза, 
у  = -х2 ГипЫуа еза К' Гагос1а дауапд Гипкз1уа§а гтзо1 ЬоЧасН.

п о‘2§ашусЫН сЬшдН у  = а1хх+а1х2+... + апхп (ипкз1уа К" Гагода 
Ыг уадНа Ьат дауапд уа Ь а т  ЬоНд Нткз1уасНг.

()ауапд Гипкз1уа1аг диуИа§1 хозза1аг§а е§а:
1) /(А/) Н ткз1уа V 1о‘р1атс1а ЬоНд ЬоЧ§апс1а§та, /(А /) Гипкз1уа

V 1о‘р1апНа дауапд Гипкз1уа ЬоЧасН.
2) / (А / ) уа /2(Л/) Гипкз1уа1аг V 1о‘р1атс1а дауапд ЬоЧза, и1агшп§

1хНуопу потапПу А, уа к2 коеШЫуепШ сЫг^яП к]/1(М ) + к1/2(М )  
котЫпа1з1уа1ап Ь ат  V 1о‘р1атс1а дауапд ЬоЧасН.

3) /(А /) П ткз1уа V 1о‘р1атс1адауапдЬоЧЛ, Р  = {М е У  : / ( М )< Ь } 
1о‘р1ат Ьо‘зЬ ЬоЧтазт. I I  ЬоИа Р  1о‘р1атптё о‘ 21 Ь а т  дауапд 
1о‘р1ат<Нг. Ви уегйа Ь 1хНуопу зоп.

В 011 я Гипкз1уа1аг Ь а т  уидогИа§1 хозза1аг§а о‘хзЬазЬ хозза1аг§а е§а.
V с  К" 1о‘р1атс1а ашд1ап§ап у  = /(и1,и2,...,ип) Ьеп1§ап ЬоЧПэ, Ьаг 

Ыг М (хх х2, х п) е Э  с: К" пид1а§а М(и{ и2,...,й „ )е В с Й ” ткЦ ат тоз 
до‘у!зЬ т и т к т , уа’ш

м, =<р1(х{ х2,...,хп), и2=<р2( дг, дг2, .... дг„), ..., ип =<р„(хх дг2, ..., дс„)
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ЪоЧзт. ЬоЫа V с  К" 1о‘р1атс1а
у  = /(<р1(М),<р2(М),...,<рп(М ))

йтк51уа атд1ап§ап уа у  х2,...,хп о‘г§агиУсЫ1аг§а ш5Ьа1ап еза О с  К п 
*о‘р1атс1а тигаккаЬ (ипк51уа ёеуПасН.

Г с Й " Ю;р1апЫа атц1ап§ап Е (и у, и2, ..., ип) = 0 1еп§1ата§а

озЬкогтаз Гипкк1уа1агс11г.
Е  1о‘р1атс1а х = <р{1), у  = у/{1) Гипк51уа1аг Ьеп1§ап Ьо'НЬ, х = <р(1)

пт§ рагатейчк ко‘пт$Ы  ЬоЧасН.
1д115осНу пагалуа уа атаНуоЫа ГипЫуа кеп§ цоЧ1агп1асН. ЦИзосЫа 

исЬгаусН§ап Гипк51уа1аг 1иг1ап гап§ Ьагап§сНг, сЫг1дН Гипкмуас1ап 1оШЬ
1о тахзиз (ипк$1уа с!еЬ пот1апиУсЫ Гипк$1уа1аг§асЬа цоЧ1аш1асН.

УицогЫа кеМп1§ап е1етеп1аг Гипк$1уа1аг с1еЬ пот1ап§ап 
йтк51уа1ат1П§ ёеуагН ЬагсЬа51 ^цНзосЫа яо‘11аш1ас11.

ЦНзосЫа 1е2-1ег исЬгаус%ап уа о‘г т т §  1цП50(Пу потща е§а ЬоЧ§ап 
(ипкз1уа1аг ца1оп§а циуЫа§Пагт кеШпзЬ т и т к т :

1. РоуёаИНк Гипк$1уаз1. Ви йтк51уа Гоус1а1Шкт та Ч и т  Ыг ГакюНаг 
1а’51п§а. Ьо§‘Нц1щш1 ашдкуёй

2. 1зЫаЬ сЫцапзЬ (ипк51уа51. Ви Гипк$1уа 15ЫаЬ сЫцапзЬ (аоНуай 
па1уаз1п1, зЬи ГаоНуайй атцЫусЫ Гак1ог1аг§а Ьо§Ч1дН§1т  ашд1аус11.

3. МаЬ$и1о1 Ьа]гт Гипк51уа51. Ви й ткз 1уа 1зЫаЬ сЫдапзЬск таЬзи1о1 
Ь а ]т т т §  Ьот-азЬуо 2а\1га$1 уа 151е’то1сЫ§а Ьо§Ч1дН§1ш ап1ц1аусН.

4. 8агГ-хага]а1 Гипкз1уаз1. Ви (ипк51уа 1зЫаЬ сЫцапзЬйа загГ- 
хага]а11агт таЬзи1о1 Ьа]гги Ы1ап Ьо§Ч1яП§1ш атд1аусН.

Маза1ап, у  = \116-и2, К = {-4<м<4]; и = 2соз4лг, х е /?' ЬоЧзт. У
ЬоЫа К' Гагос1а у = л/ 16-4со52Хх тигаккаЬ Гипк51уат ашц1а$Ь т и т к т .

Х~ V XозЬкогтаз й ткз 1уа ёеуПасН. Маза1ап, — + ̂ - = 1, — — - = 1 (ипкз1уа1аг
а2 Ь2 а2 Ь

(ипк51уа§а 1е$кап 1 = <р'(х) Гипк51уа ЬегН^ап ЪоЧзт. ЬоЫа Е  
1о'р1атс1а у  = ц/((р~'{х)) тигаккаЬ (ипкз1уа ЬегИ^ап с!еу! 1асИ.

Е  1о‘р1аггЫа Ьеп1§ап х = ср(1), у  = ц/(1) Гипкз1уа1аг 
у  = у/(<р~\х)) = /(х ) Сипк51уапт§ рагате1г1к ко‘пш5Ы ёеуПасИ.
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5. Та1аЬ, 1з1е'то1 уа 1акПГ Нткз1уа1ап. Ви Гипкз1уа1аг таЬзи1о1§а 
ЬоЧ§ап 1а1аЬ, 1з1е’то1 уа 1акПГ ЬаЗт1апЫп§ 1игП Гак1ог1аг§а (та5а1ап, 
пагх-пауо, НаготаН уа ЬозЬца) Ьо§‘Нд1щ1П1 атя1ау<Н.

М аЧит 1цНзосНу ]агауоп1аг ко‘р Гак1ог1аг 1а’з т  па1уазИа уига§а 
ке1§ат исЬип уига§а ке1асЛ§ап Нткз1уа1аг ко‘р о‘г§;агиусЫН {гткз1уа1аг 
ЬоЧасН.

5.3. Рипкмуа К тШ  уа иг1ик$12Н^1. КоЬЬ-Пи$»1аз Гипкз1уаз1
АтаНуоНа Нткз1уа ШзЬипсЬаз! каПа аЬагтуа1§а е§а ЬоЧ§апН§1 

заЬаЬН Ыг Н ткз1уаш а1гоШсЬа о‘г§атЬ сЫяагтг. В\ща таЧ итки  К' 
ГагоНа х0 пич1ашп§ 5 а1гоП циуИа§1сЬа атц1апасП:

^Дх0) = {х :|х-х0|<<?}. 

у — / (х ) Нткз1уа Ыгог Г е Л 1 Ю‘р1атс1а атц1ап§ап ЬоЧзт.

26-1а’пГ (КозЫ  Га’пП). А§аг 1хНуопу с >0 зоп исЬи зЬипНау 
<У(г)>0 зоп тау]ис! Ьо‘НЬ, |х-х0|<<5 1еп§з12П кт цапоаНапйгиусЫ
ЬагсЬа х 1аг исЬип |/(х )-Л |< г 1еп§312Нк о‘ппН ЬоЧза, и ЬоИа А зот 
/ (х ) Нткз1уашп§ х0 пиц1ас1а§1 НтШ  НеуПасН.

Ви П т 11 циуНа§кЬа уогПасН Ит / (дг) = А .
х-»х0

27-1а’пГ (Сеупе *а’пП). А§аг V 1о‘р1ат§а 1е§1зЫ1 1хНуопу 
уацт1азЬиусЫ, Нтх„= х0, х1,х.,,....хп ке1та-кеШк исЬип у -  Лх)

п—ко

(гткз1уапт§ / (х ,):/ (х 2),..../(хп) я1ута11агИап 1азЬк11 1ор§ап кеЧта- 
кеШк Ьат А зош§а уацЫазЬза, тШ за, и ЬоИа А зот /(х ) 
Гипкз1уап1п§ х -> х0 На§1 НтШ  НеуПасН.

Ви НтН П т/ (хп) = А ко‘пшзЬс!а уогПасН.
__________________________я —»эо______________________________________________________ ___________________________________________________

УидогИа кеШп1§ап 1а’пЯагс1ап Ь тш  цоЧ1аЬ
х + 2.П тзтх  = 0, Пт^----= 3 1епеПк1агш 1зЬоНазЬ т и т к т .

»«  2х - 1
V 1о'р1атс1а ашц1ап§ап НтН§а е§а Йдпкз1уа1аг о‘21аппт§ яиу 1с1ац1 

хозза1ап Ы1ап хагак1ег1апасП:
1. у  = / (х ) Н ткз1уа х->х0 Па сЬекП Нтк§а е§а ЬоЧза, и ЬоИа Ьи 

НтН уа§опасНг;
2. у  = / (х) Нткз1уа х-»х0 Па сЬекП НтН§а е§а ЬоЧза, и ЬоИа х0 

пия1ап1п§ зЬипёау 116(х0) а1гоП т а у ^ Ы , И6(х0) п У  1о‘р1атс1а /(х ) 
Гипкз1уа сЬе§ага1ап§ап ЬоЧасН.
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3. А§агПт /(хп) = А *  0 ЬоЧза, и ЬоИа дг0 тщ1апт§ зЬипёау а г̂оЯ
х-»х0

1орПасНк1, Ьи а1гоЙа йтк$1уапт§ 1зЬогаз1 А зоппт§ 1зЬогаз1 ЬПап Ыг хП 
Ьо' 1ас1г.

4. А§аг Ыгог 8 > 0 зоп уа ЬагсЬа дг0 е Ь’в (х0) пиц1а1аг исЬип
П т/(х „) = А, Пт$(хГ1) = В Ьо‘НЬ, /(лг)<#(.х) ЬоЧза, и ЬоИа А<В
х-»х0

Ьо'1а<11.
V = / (дг) Гипкз1уа Ыгог Ыг V = (а.*>) пигёа атд1ап§ап ЪоЧзт.
28-1а’пГ. А§аг 1хНуопу е > О зоп исЬип зЬипс1ау Ыг К(е ) > О зопш 

коТзаНзЬ т и т к т  ЬоЧШ, ЬагсЬа |дг| > К  типозаЬа1т цапоаНапНгиусЫ 
х 1аг исЬип ь\< е *еп§51гНк о‘ппН ЬоЧза, и ЬоИа Ь зот / ( х )
{ипкз1уап1п§ дг->эс НтШ  ёеуПасН.

у = / (х )  <ипкз1уапт§ х - » - о с  НтШ  Ь ат  уицогИа§1 каЫ 
1а’пЯапасН.

29-1а’пГ. А§аг Ьсгёуопу А > 0 зоп исЬип зЬипйау <5(Л)> 0 зоп 
1орПзак1 0<|х-х0|<5 ЬоЧ§апс1а |/ (*)|> А 1еп§31гНк Ьа]ап1за, и ЬоИа 
/  (х ) Гипкз1уа х0 тщ1ас1а сЬекз12 Нтк§а е§а йеуПасН.

Ви НтШаг яиуИа^юЬа уогНасН Пт / (х) = ®, Ит / (дг) = -«=.
х->х0 - ‘ “

Маза1ап, 1) Ит— -—  = 3; 2) Н т -------= 0 ;3 )Н т |1 + — I = е ;4 )х->00 (  1 V  Х->-оо (  1 ^  г-»ас1 V I
1+ -  1 + 1

Н т—-— = ос .‘->2 х-2

30-1а’пГ. А§аг 1хНуопу е >0 зоп исЬип зЬшИау <5 > О зопш 1ор1зЬ 
т и т к т  ЬоЧ1Ь дг0 - 6 < дг < х0 (дг0 < х < х0 + <5) зЬагйН дапоаНапНгиусЫ
ЬагсЬа дг 1аг исЬип ь\< е 1еп§312Нк Ьа]ал1за,
Ь = /(дг0 - 0), (Ь = / (дг0 + 0)) зоп / (х )  Гипкз1уапт§ дг0 пид1ас!а§1 сЬар
(о‘п^) НтШ (1еуПа<Л.__________________________________________________

Ви Н тк диуИа§1сЬа уогНасН

* = /(*»-°)=  Ит /(*) [ь = /{х«+0)= 1™п/(*))■х-щ-О \ х-.л<,+0 )
2 2  2 

Маза1ап, 1. Н т 4 *  2 Яткз1уас1а Н т  4*-; = 0 , Н т  4*~2 = °о.
х —► 2 х-> 2-0 х-»2 + 0

194



2. V = Дх) = (* - 2)2 + •' * * 2: ГипЫуаёа Пт Д х ) = 1.
' " [(х -2 )2 -1. аёаг х<2 ^ 2~°

Пт Д л ) = -1.
I .2 - 0

у  = /  (  х ) Гипк51уатп§ х0 пия1ас1а НтШ  тау]ис1 Ъо‘Н5Ы исЬип Ьи 
Гипк51уа зЬи пия^аёа сЬар уа о‘п§ НтМаг§а е§а Ьо‘НЬ, 
/ (л0 - 0) = / (х 0+ 0) 1еп§Нк Ьа]апНзЫ гагиг уа уе1агН.

С)иу1с1а§1 1еогета1аг НтШаг ЬацИа§1 азо51у 1еогета1аг ёеЬ а1аПЬ, 
Гипкз1уа НтШ аптп§ а5051у хо5$а1апш 1Гос1а1аусИ: 
Пт Д х )=  А. Пт # (х ) = В  ЬоЧзт. Ы ЬоИа
*-+Хо У х  —♦ х0

1)Нт(/(дг)± &(х )) = Пт / (х )±  Пт # (* ) = А ± В:
Х~*Х0 Х -* Х 0 Х -* Х 0

2) П т / (х )- & (х )  = П т / { * ) '  Н т # (л )  = А ■ В:

11т # (х ) В

Уияопс1а§1 1еогета1аг (\тк$1уа1атт§ НтМапш ЫзоЫазЬёа 
цоЧ1ат1асН.

Мазакп,
в1ПУ Н тзтх

И т—  = ̂ ----= 0;
г>7Г со$х Нтсозх

х - * л

Нт($т х сов л) = Н тзтх И т сох х = 0;
х - + л  х - * п  х - * л

Нт($т х + соз х) = Ит з т  х -Иип соз х = - 1.
X—>/Г Х -+ Я  х ~ * л

АтаНуоНа ко‘р яоЧ1ат1асН§ап а]оу1Ь Птй1аг попит о1§ап НтШапй 
кеШпЬ оЧагтг:

1- аюуЛ Н тк: Н т ^ ^  = 1;х~*о х
2- а]оу1Ь Н тк: Нт(1 + х )‘ = е.

Ви а]оу1Ь 1ипШатт§ ЬозЬца зЬакИап Ь ат  тау]ш1 Ьо‘НЬ и1аг
циуИа^ПагсНг:

.. 1§х аГС51ПХ ОГС1&С1) Нт-2- = 1;2) Н т------= 1; 3) П т--- —  = 1;
х -> 0  х  х —кО х  х —Я) х

4) Пт1о§<1(1 + х )' =1о§0е; 5) Пт1п(1 + х)’: =1;
иг1ик512Нк 1изЬипсЬаз1 Гипкз1уатп§ азоз1у хагак*еп5Ика1апс1ап Ып 

Ьо‘НЬ, и атаПуоНа т и Ы т  аЬагшуа^а е§а.
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Рагаг цПагшг, у  = /(х ) Гипкз1уа Г е й 1 1о‘р1атда атя1ап§ап ЬоЧШ,
х0 6 V ЬоЧз1т ___________________________________________________________

31-1а’пГ. Ацаг 1\Нуопу 4' > 0 зоп исЬип Ыгог д (г ) > О зоп 1орШЬ,

ЬоИа у  = /(дг) (ипкз^уа х0 пия1ас1а иг1икз12 с1еу11асН.
Рипкз1уашп§ пиц1ас)а и21икз12Н§1 зЬи пид1а аггоГПа аг§итеп1пт§ 

сЬекз12 кгсЬгк огШгтазща Гипкз1уапт§ сЬекз12 кюЫк огШгтаз! тоз 
кеНзЬИт

Маза1ап, у=созх Гипкз1уа Ьаг Ыг х0 е К ' тщ1ас1а и21икз12, Ьасрца^ап
Ьат

N идеала иг1икз12 Гипкз1уа1аг из(Иа апГтеНк атаНаг Ьа]апзЬ 
т и т к т . 1ч[ид1ас1а и21икз12 ЬоЧцап Гипкз1уа зЬи пиц1ашп§ ЫсЫк 5 
а1гоГПа сЬе§ага1ап§ап Ьо‘НЬ о‘г 1зЬогаз1т  заякусП.

А§аг Гипкз1уа V 1о‘р1атпт§ Ьаг Ьгг пиц&зИа иг1икз12 ЬоЧза, и 
ЬоИа Ьи й ткз 1уа V 1о‘р1атс1а игИкмг <1еу11ас11.

А§аг / (х ) й ткз1уа [а,Ь] огаПцёа иг1икз12 ЬоЧза, и ЬоИа Ьи 
йткз1уа зЬи огаПцс!а сЬе§ага1ап§ап ЬоЧасН уа о;г т т §  еп§ каПа уа еп§ 
к1сЫк Ц1ута11аг1§а епзЬасН.

1Ыикз12 (ипкз1уа1аг исЬип Ьа’2 1 1еогета1агш кейпЬ оЧагтг.
Теогета. А§аг /(дг) Гипкз1уа [а,6] кезтаск и21икз12 уа 

кезтапт§ сЬе(к1 пия1а1агИа§1 Я1ута11ап (игП 1зЬогаН {/ (а )/ {Ь )  <0) 
ЬоЧза, и ЬоИа катИ а Ыпа зЬипс!ау с е (а,Ь) пиц(а 1орПасНк1, ЬигПа 
/(с ) = 0 1еп§Нк Ьа]ал1асН.

Теогета. А§аг /(х ) й ткз 1уа [а,6] огаНяёа и21икз12 уа 
/ (я ) * /(6) ЬоЧза, и ЬоИа 1хЯуопу / (а )< С < / (Ь ) исЬип зЬигИау 
^е[а,6] зоп 1орПасИк1 Ьипёа / (^ ) = С ЬоЧасН.

у  = /(х ) Гипкз1уа х0 пия1ас!а иг1икз12 ЫгНзЫ исЬип 
/(х0 — 0) = / (дг0) = /(х0+ 0) 1еп§Нк Ьа̂ а̂ 1̂̂ 5Ь̂  зЬаЛ.

|л:-.т0|<<? о‘ппН ЬоЧ§апс1а |/ (.г )- / (х 0)|<гг 1еп§312Нк Ьа]ап1за, и

Пт Лу=  Нт Л/(х0)= Нт [соз(д:0 + /1дг)-со5(д:0
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32-1а’пГ. А§аг у  = / (х ) Гипкз1уа исЬип /(.^ -0)= /(х0)=/(х0 +0) 
зЬайшп§ ЫПаз1 Ьа]ап1таза уок1 и дг0 пид1аёа ашц1апта§ап ЬоЧза, и 
ЬоЫа х0 пид1а у  = / ( д г )  Гипкз1уатп§ игШзЬ пид(аз1 с1еуг1ас11.

33-1а’пГ. А§аг у =  /( д г )  Гипкз1уа х0 пид1ас!а сЬарйап уа о‘п§с!ап 
НтШап тау]иё ЬоЧШ, и1аг о‘гаго 1еп§ ЬоЧтаза. уа’т  
/ (х 0 -0) * / ( х 0 + 0) ЬоЧза, и ЬоЫа х0 пид1а у = / (х )  Гипкз1уапт§ 
ЫппсЫ 1иг игШзЬ пид1аз1 с1еу11ас11.

34-1а’пГ. А§аг у  = / (х ) Гипкз1уатп§ пид(ас1а НтШ  тау)ис1, 
1ект Ьи НтИ й ткз 1уапт§ дг0 пид(ас1а епзЬасИ§ап у 0 = / ( х 0) 
д1у т а 1Ыап Гагд цПза уоЫ у  = / ( х )  Гипкмуа х„ пис]1ас1а ашц1апта§ап 
ЬоЧза, и ЬоЫа ,г() пид1а ЬаЛагаГ еШасН§ап игШзЬ пид1а с1еЬ а1а1а(И.

3 5 - 1 а ’ п Г . А§аг у  = / ( д г )  Йдпкз1уапт§ х0 пиц1ас1а сЬар уок1 о‘п§ 
НтШ апптё ЬесЬ ЬоЧта§агЫа ЬШаз1 тау^ш! ЬоЧтаза уоЫ сЬекз12 
ЬоЧза, и ЬоЫа ,г0 пид(а у = / (х )  (ипкз1уапт§ 1кктсЫ  1иг игШзЬ 
пид1аз1 с!еуПасН._______________________________________________________

|/(.г0 - 0) - /(дг0 + 0)| ау1гта у = / (дг) (ипкз1уап1п§ дг0 пид1ас!а§1 

закгазЫ ёеуНасН.
Маза1ап, / (* ) =— —  й ткз 1уа дг = 0 пиц1ас!а ЫппсЫ 1иг игШзЬ§а 

1 + 27
ееа, сЬиЫа Пт /(дг) = 1 ф 0 = Нт/(дг) = Пт /(.г).

х-»0-0 х-»0 х-»0+0

Маза1ап, /(дг) = Гипкз1уашпц ,х = 0 пид1ас!а НтШ  тау]ис! (1- 
х

а]оу1Ь Н тк). Ьект, Ьи Гипкз1уа ,х = 0 пицГаёа атд1апта§ап, ЫппсЫ Шг 
игШзЬ пид1а. Ви игШзЬт {ипк51уа§а итп§ зЬи пид1ас!а§1 Н тк  я 1у та (1П1 

цо‘у1зЬ огцаП уо‘дойзЬ т и т к т , уа’т
31П X

п  л 1--- ’ Х * 0;/.(■*) Ч  ^и х = ° -

Ви Гипкз1уа ЬагсЬа зоп о‘дЫа и21икз12(Нг.
у  = / (М ),  М (х1,...,хп)е  К с  К" Сипкз1уа уа М 0 иптзЬ пиц(а51 

ЬегП^ап ЬоЧзт._______________________________________________________
36-1а’пГ. Ацаг А пиц1апт§ 1хНуопу I I(А )  а1гоП исЬип М а пид- 

1апт§ 6;(Д/Ц) а(гоП тау^иё ЬоЧй>, / (М  гл V (М 0)) с  I I {А ) типозаЬа! 
о‘ппН ЬоЧза, и ЬоЫа А пид(а / (М )  Гипкз1уапт§ М0 пид1аёа§1 НтШ  
ёеЬ ай1асН.
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3 7 - 1 а ’ п Г . А§аг 1хНуопу г>0 исЬип зЬипёау <5(г)>0 1орШЬ, 
р (М 0,М )< 8  типозаЬа! о‘ппН ЬоЧцап ЬагсЬа А/ е V пиц(а1аг исЬип 
|/(Л'/)-Ь|<& 1еп§512Нк Ьа]ап1за, и ЬоМа Ь зот / (М ) й ткз 1уатп§ 
М 0 пиц!ас!а§1 НтШ ёеуПасН уа и циуИа§1сЬа уогПасН:

П т / ( М )  = Ь , П т  / ( х 1,х2,...,хк ) = ЬМ-+М0 X, -»х,

7-Ш1501. 1) цт 3*2 +Ау _ 12 _ 6 2) Пт —̂  „ {ипкз1уа НтШ  тау)ис!
1 ^ х ' + у  + 7 10 5 '

етаз. СЬипк1 (хк,>’* )= [—,—) кейпа-кеШк /?->*> ёа (0,0) пиц1а§а тН- 
V* к )

1асН. / (х ,у )= ———  йткз1уа / | - ,- )  = ̂  8а1еп§,уа’т  П т/(х ,> ) = ^.
х + V V п п)  2 2* 4 у >-*0

(х„,>'„)=[ — I ке1та-кеШкЬат Л-юо с!а (0.0) пиц1а§а тШасй.
' \п п )

уа’ш Пт/(д-,>) = -— Ьи еза 1-1а’пГ§а гИ.п п) г-л 2

М а'П ткк >• = /(Л/), А / е Г с Й " {гткз1уапт§ Л/0 пия1аёа§1 Н тШ т 
Яагауо1§ашпЙ2с1а Ьи тк}1а К 1о‘р1ат§а 1е§1зЬП Ьо‘НзЫ Ьат 1е§1зЬП 
ЬоЧтазН§1 Ьат т и т к т . А§аг А/ е V Ьо‘ПЬ Пт / (М ) = Ь Н тк тау^с!М-*М0
ЬоЧза, и ЬоИа Ьи Н тк цу1<1аё1сЬа уогПасН:

Пт Д М )  = Ь = / (М 0)М -*М0

уа у  = / (А/) Гипкз1уа М 0 пиц1ас!а иг1икз12 с!еЬ аЫасП.
А§аг V 1о'р1ат М 0 пия1ашп§ цагПаусНг 1](М0) а1гоПт Ь а т  о‘г 

1сЫ§а о1зт. 1Л ЬоИа у  = /(Л/) {ипкз1уапт§ М 0 пия1ас!а§1 ЬагсЬа 6'(Л/0) 
а1гоП Ьо‘укЬа НтШ§а Ьаг 1отоп1ата Н тк  ёеуПасП.

V
8-т13о1. /(.у, у)= ' . (х .у )е К 2 \0(0;0) {ипкз1уатп 2 0(0:0) 

X + у
пия1айа§1 НтШ  тау)исШ§1т  1игН уо‘паПзЫаг уа у  = х2 рагаЬок Ьо'уюЬа 
о‘г§апагтг.

а2Ы
' ’->°а*12 + Ь2

1) х = а1, у = Ь/ => Н т/ (а1,Ы) = И т——---- —> 0;
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.X4 + (х2)2 2
Оетак. Ьи Гипкз1уапт§ Ьаг 1отоп1ата Нгтй тау]ис1 етаз.
^йзосНу ]агауоп1агп1 1аЫП цШзЬёа ГоуёаНПк Гипк51уаз1 

ШзЬипсЬазЫап кеп§ Гоус1а1апПасН. Ви (\ткз1уа 151е'то1сЫп1п§ Ыгог Ыг 
1оуаг1аг уек!опт ЬозЬца 1оуаг1аг уекгопёап аГга1 ко‘пзЫЫ 1Гоёа1аусП.

ОеуПк, 1з1е’то1сЫ п 1игс1а§1 1оуаг1агёап ГоусЫапзт. Ви (оуаг1аг 
гтцйопт ЬПсПшусЫ 1оуаг1аг уекйэпш X  за1г уекЮг зКаЯда КосЫаугтг. 
X  уа У 1оуаг1аг огазЫа X  >- У аГгаШк типозаЬайт ЫгИагтг. Ви 
типозаЬа! 1з1е’то1сЫпт§ X  1оуаг1аг уек1опт У Юуаг1аг уек!опс1ап 
аГга1 ко‘п зЫ т 1Го<1а1аус11. М15о1 исЬип X  > У ЬоЧза, и Ьо1с1а Х у У. Ви  
х11 аГгаШкка еца ЬоЧ^ап X  уа У 1оуаг1аг уекюНапш Га^аптаусНцап 
1оуаг1аг уек1ог1ап с)еЬ а1аугшг уа X  - У каЫ Ье1§Паугт2.

АГгаШк типозаЬай ойаШа ГоусЫШк (и1Ш1у) Гипк51уаз1 с!еЪ а1а1иусЫ 
И (Х )  Гипкз1уа уогйатЫа ашд1апасП.

38-1а’пГ. 1хйуопу Л", У 1оуаг1аг уек1ог1ап исЬип 
X  у  У <=> Ь '(Х ) > 1)(У) уа X  ~ У <=> 1 !(Х ) = Ь!(У ) зЬаШагш с]апоа11ап- 
ПгиусЫ 1 !{Х ) Гипкз1уап 1 Гоус1а1П!к {ипкз1уаз1 <1еЪа1аугш2 .

Ос1а1с1а ГоуйаНПк Гипкз1уазтт§ Я1у та 11 етаз, 1игН 1оуаг1аг уек!оп§а 
тоз я1ута11аг1 огаз1с!аё1 "каПа” , “ ЫсЫк” уоЫ ‘Чеп§” каЫ типозаЬаЯаг 
т и Ы т  ЫзоЫапасН. РоуйаПНк {ипкз1уаз1 Ьаг Ыг а1оЫс!а о‘г§агиусЫз1 

Ьо‘укЬа (ЬохЬяа о‘2§агиусЬПаг о‘г§агтаз ЬоЧ§апс1а) о‘зиусЫ й ткз 1уа 
ЬоЧасН.

М иЫ т ЬоЧ§ап ГоуёаНПк (ипкз1уа1апс1ап Ь т  СЕ5-Гипкз1уа с!еЬ 
а1а1асП. Ви Гипкзгуа погшс!а§1 СЕ5 (сопз1ап1 е1аз11С11у о Г зиЪз1киюп) 
Я1зяа11та51 акетаЯу (Ыг-Ьшпт§ о‘г т т  ЬозиусЫ) 1оуаг1агшп§ 
о‘2§агтаз е1аз11кПкка е§аП§1т  ЫЫиасК. 1кЫ о‘2§агиусЫП ЬоИа Ьи 
Гипкз1уа циу1<1а§1сЬа:

1]{х^х2) = (ссх\р + /ЗхУ’У

Ви Гипкз1уапт§ хизиз1у Ьо1а11апт яагаугтг.
1) р  = 1 ёа сЬ121цН ГоуёаННк Гипкз1уа51 ЬозП ЬоЧасП

и(х],х2) = ах] +/3х2.

2) р  —► —оо с!а Ьеоп1еу Гипкз1уаз1, ёеЬ а1а1иусЫ Гоус1а! 1 Пк йтк51уаз1 
ЬозП ЬоЧасН

м(̂ 1,д:2) = т 1п{х1,х-,}.

3) А§аг а + р = 1 ЬоЧза, ^->0 (1а КоЬЬ-Ои§1аз (ипкз1уаз1 ЬозП 
ЬоЧасН



и(х1,х2) = х?х?.
Ви йтк51уа1агп1 п 1а о‘2§агиусЫ Ьо1аН§а Ьат итипПазЬНпзЫгшг 

т и т к т .
9 -1 Ш $ о 1. РоуёаННк Гипк51уа51 Ь\хх,х2,х} ) = 0,21§дг, + +0.31§л̂ +0.51§.х5 

(огти1а Ы1ап ашц1ап§ап ЬоЧзт. Л , (10; 100; 100), Л , (100; 10; 100) Юуаг1аг 
уек1ог1апш аГ/а1Пк типозаЬаН уогйагшёа 1екзЫпп§.

УесЫзЬ. РоуйаНПк Пткз1уа5тт§ я1утаНапшиэрагтг:
и (Х , ) = 6(10.100,100) = 1,8; И (Х 2) = (7(100.10,100) = 1,7

Випйап, Щ Х ])> С (Х 2) => Х х > Х 2.
Роус1а1Шк Гипк51уа51 ититап  о1ёапс1а уадопа ашц1аптаусЛ.
УияопсЬд! ггизоЫа ке1Нп1§ап Сг(хх,х2,х3) = 0,21̂  дг, +0,318*2 + 

+0.51§х, ГоусЫШк Гипк51уа51 уогёатМа 10'<'!'ЛГ2 '’1 =х1() 2х" 3л” ' КоЬЬ- 
Ои§1а5 ГоуёаПНк Нтк$1уа51т ЬозП цШзЬ т и т к т .

КоЬЬ-Ош>1аз Птк51уа51(1ап 15ЫаЬ сЫцапзЬ Гипк$1уа51 51ГаНс1а Ьат 
Гоус1а1ап11ас11.

0(1, К )  = А Ь а К 6

15ЫаЬ сЫяашЬ Нтк51уа51с1а 0-15ЫаЬ сЫяап1§ап таЬзиЬ!гш цёоп, /, - 
теЬпа! ге5игз1ап§а загГ хаг^айй, К  - 15ЫаЬ сЫ яатЬ§а загЯагщап 
кар11а1т, А - 1ехпо1о§1к коеШЫуеп!, а  уа р е1аз11кНк коеГП151уеп1апш 
1рос1а1аус11. М15о1 исЬип, ^  = I?•пК 0'21 Иоёаёа итигту 15ЫаЬ сЫцаг%ап 
таЬхи1о1 ггпцёопёа теЬпа! ге5игз1ап и1и5Ы 73%, кар11а1 таЫа§Чаг 
и1и5Ы 27% т  {азЬкП цШзЫш ЫМггасИ.

РоусЫШк ГипЫуа51 уогс!агт(1а Ыиа зоёёа 1яН50сИу тос!е1ш 
цагаугтг. Рагаг цЛауНк 151е’то1сЫшп§ ]агт таЫа§Ч (ЬуисУеП) 5 да 
1еп§ ЬоЧзт. I I  Ьи таЫ а§‘т  Ыг ЫгП§1 пагх1 рх,р2,...,рп ЬоЧ§ап п хП 
Юуаг исЬип загЯазЫ т и т к т . Ви ]агауопс1а§1 и(х],х2,...,хп) ГоуёаННк 
Гипк51уа51 Ьеп1§ап ЬоЧзт. Еп§ аГ/а1 1оуаг1аг уек1опш 1ор1зЬ таза1а5т1 
цагаугшг.

ТоуаНаг уекЮп .V ЬоЧзт. Ыагх1аг уек1опш Р  каЫ ашцкугшг. Ви 
таза1ас1а циу1с!а§1 сЬек1оу1аг тау]и<1

1) Наг Ыг 1игс1а§1 зоНЬ оПп§ап 1оуаг1аг гтцёоп потапПу, уа’ш Х>0.
2) Ы е ’то к Ы  ЬуифеН сЬек1ап§ап (Р ,Х )  = рххх + ■—р„хП < 5.
Ви сЬек1оу1аг Ьуи^еС 1о‘р1агт В (Р ,5 ) ш атя1аусН. Оетак Ыгёап 

В (Р ,5 ) Ьуис1]ег 1о'р1аггпс1а ( ; (Х )  ГоуёаППк {ипкз1уа51ш такз1та11азЬ- 
ПпзЬ 1а1аЬ цШпасП.

Ма’1итк1, 1кк1 Юуаг а̂ а̂1§ап Ьо1а1с1а В (Р ,5) Ьуи^е1 1о‘р1агш 1- 
сЬогакёа ]оу1азЬ§ап ка1е11ап коопНпа1а о"ц1апс!а уоШусЫ 1о‘§"п
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ЬигсЬакП исЬЬигсЬакс!ал. исЬ 1о\аг Ьо1а11с1а исЬЬигсЬакН р1гагтс1ас1ап 
1Ьога1 ЬоЧасН.

1. К" (агоёа пиц1а а1гоП ёецапс1а ш т а т  й15Ьипаз12? М1$о11аг 
ке1йпп§.

2. Уор1ц уа осЫя пиц1а1аг 1о‘р1ат1апт 1а'пЯап§. 1Лаг§а пшоПаг 
кеШпп§.

3. Ыиц1а1ат1п§ сЫ21яН яауапц котЫпа151уа51, ёеЬ шта§а ауШасН?
4. ()ауапд пицЫаг 1о‘р 1аттт§  сЬе1к 1 пия1аз1, с1еЬ, цапс1ау тц1а§а 

ауШасН?
5. Рипк51уа ИтШш Ш5Ьип1тп§.
6 . А]оу1Ь Н тШ агт 1и$Ьип1тп§.
7. В1г 1отоп1ата НтШ агт 1и5ЬигШпп§.
8. Ы тШ аг Ьая1<1а а5051у *еогета1агт кеШпп§.
9. Рипк51уап1п§ и21ик512Н§1ш 1и5ЬшШпп§.
10. ВН о‘2§агиусЫН Гипк51уа1атт§ а тц ^ Ь ш  пйзоИаг 

уогсктИа {шЬигШпп§.
11. ВН о’2§агиусЫП Гипк51уа1атт§ сЬе§ага1ап§апП§1 яапёау 

ашя1апасН?
12. Тезкап Гипкз^уа ШзЬипсЬа511а'гШап§.
13. Рипк$1уа1атт§ <1аупуН§1, топоЮпП§1т  гшзоПаг уогёатШа 

1шЬшШгт§.
14. То‘р1атс1а цауапц (ЬоПя) Гипкз1уа1аггп 1и8НигШпп§.
15. Киц1ас1а иг1ик512 Ьо‘1§ап Йткз1уа хо$5а1апт кеШпп§.
16. РоуёаПНк Гипкз1уа51 уа КоЬЬ - Эи§1а5 Гипк51уа51Ш ШзЬшШпп^.
17. В1г о‘г§агиусЫП Нтк51уапт§ ашц1аш5Ь 5оЬа51 уа я1ута11аг 

Ю‘р1агт 1а’пЯап§. М15о11аг кеШпп§.
18. ВН о‘2§агиусЫН Нтк51уа1атт§ ауп т хо55а1апт ауНЪ Ьеппц.
19. В  1г о'гцагиусЫП Нтк51уа1атт§]ий-и>чН§1 яап<1ау ашц1апасП?
20. То‘р1атс1а о‘зиусЫ, катауиусЫ Йтк51уа1аг§а пПзоПаг кеШпп§.
21. Ко 'р  о‘2§агиусЫН Йтк51уашп§ атц1ат8Ь 5оКа51 уа Ц1у та 11аг 

1о‘р1агт яапёау ашя1апасН? М15о11аг кеШпп§.

V  ЬоЬ^а с!о1Г $ауо11аг

V  ЬоЬ^а (1о1г пшо! уа тазаМ аг
1. ЫтШ агш  ЫзоЫап^.

п + 2 п2 - 4
12 1

1 ч 4п2 + 2 л  - V п1 - З л  ч . .а) Пт------------ ; е) 11Ш
5 п-><я

Зи + 2 . и т —:---эти.«-«о и + 5
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2. Рипкз1уа §гаГ1§1т  уазап§.
а) у  = 2', Ъ )у  = 47, с)у = 2н; ё) у  = 2М\ е)у = 5шх.

3. ЫтШ агш Ы$оЫап§.
, ,  , /--- I / Г-

ч , 51ПЛ-Х 14 , .  1 + С052Х ч 1 - \ Х 0 5 Х  1 ч \!Х + \'Х  + Ч!Ха) П т ---- , Ь) Ь т ------, с) 1ип-----=•; а) 11т----р------ ,
51п3л-л ,-Л  С05Х ” *1 - С 0 5 \/ х  у] X + 2

е) И т - --- — ; Г )Н т  (со5.х)*' : § )Н т  ^ "  + дг— 4  ̂ х ■ Ь )  П т  дг3 2(\/х’ + 2 - \1х3 -  2 );
'-*> х °  Ч2 + х-<12-х •— '  /

•ч ,. 1 , 11 + х
1) 1ш 1 —1п,|---- .

*-0 х \1-х

4. ЕНг 1отоп1ата Н тМ агт{орт^ .
а )  П т  Ы  Ь) Н т  -^Ц.; с) 1,т М ^ И ; ф  Ит агС5т -■-.4» х-4 « » 9 - Г  >-»« 2

* 4
5. Рипкмуат и21ик$12Нкка 1екзЫпп§ уа цгаПцт! уазап§.

ч Ы 1 ч [х 2,х * 0 ,  ч ------, х < 1 , ,ч х + 1а) >• = — . Ь) у = \̂  . с)> = х-1 с!)у =
3.x = 0. к  х - - 2 х - 3[Зх, х > 1 .

ч х  51П х  ч 1 1 ч 1 -ч Г1-х, х < 2 ,е) У 0 У =--- ё) > = I,, • Ь).у = со5-. 1) >• =х -4 х \+е х [1 + *, х>2.
6. Р  ёойшу хага^а^аг (дзЫаЬ сЫяап1@ап таЬ5и1ой1т§ х ЫгН§1 

50ш§а Ьо§‘Ня Ьо‘1та§ап) Ыг оуёа 125 т т §  ри1 ЫгН§М, К (х ) 
о '2§агиусЬап хага]а(1аг ( х §а ргорог5юпа1) таЬ5и1ойгт§ Ыг ЫгН§1 исЬип 
700 ри1 Ы г% 1Ш {азЬкП е1ас11. МаЬ$и1о1 Ыг1щтт§ пата 1200 ри1 ЫгН§1. 
Эаготас! а) 0 §а, Ь) Ыг оуёа 105тт§ ри1 ЫгН§ща 1еп§ Ьо‘1§апс1а§1 
хтаЬзи1о! Ьа^тйй1орт§.

7. Такгог орега181уа1агп1 Ьа]апзЬёа >’(ггпп) Ьа]ап5Ь с1ауогшуН§1 Ьи

орега151уа1агшп§ х$от Ы1ап у  = °  Ьо§‘НцНк ЬПап Ьо§‘1ап§ап. х = 20
х + с

йа. у  = 12 уа ,х = 200 ёа у  = 50 екапН§1 т а Ч и т  ЬоЧза, 50 1а орегаЫуаёа 
1бЬ песЬа тти М а  Ьа]апН5Ыт ашя1ап§.

8. Когхопа пата 150 т т §  ри1 Ыг% 1  ЬоЧ§ап ау1отоЫ11агш зойЬ 
о1сП. Наг уП§1 атогйгаЫуа погта$1 9%  ш ГазЬкЛ е1асИ. Ау1отоЪП 
паташп§ уая1§а Ьо§‘ПяН§1т  сЫг1яП, ёеЬ Гагаг цШЬ ау1отоЫ1пт§ 4,5 
уИйап кеут§1 пагх1П11ор1п§.

9. В 1гог 1игс1а§1 1о у а т т §  у  151ето1 (1ага]а81п1пё оНа с1аготасЬ

с1ага]а51§а х §а Ьо§Ч1цИ§1 у  = а -- —  Гогти1а Ы1ап 1&<1а1апаШ. 011аX + с
ёаготасП ёага]аз! 158 зЬапП ри1 ЫгН^Ыа 151е'то1 с1ага]аз1П11ор1п§. Випс1а
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X = 50 (За у = 0; х = 74 с!а у  = 0.8; х = 326 ёа у = 2,3 екапП§1 шаЧит.
10. у  таЬ8и1о(ш 1хЫаЬ сЫчапзЬ§а ке(§ап хага]а(1аг у = 100 + 10х 

(еп§1ата ЬПап КосЫапасП. Ви уегс!а х-оу1аг зош. МаЬ8и1о(ш 50П5Ьс1ап 
1изЬ§ап ёаготас! г = 50+ 15х(еп§1ата Ы1ап !Гос1а1апас11. Раух: оус!ап 
ЬозЫаЬ 15ЫаЬ сЫцапхЬ геШаЬеШ ЬоЧасН.

ЛауоЫаг: 1. а )^ ; Ь) 1. с) « с!) е) о 3. а) Ь) о, с) о й) ие)6 2 3
2 —1пЗ. 1) г ’ : : § )^ - . Ь) 2 ; |) 1. 4. а) ±1; Ь) ±=с: с) ±4: ё) ^ 5. а) х = 0 -

ЫппсЫ *иг игШзЬ пиц1а51. Ь) х = 0 - ЬаПагаГ еННзЫ т и т к т  ЬоЧ§ап 
игШзЬ пия1а51. с) х = 1- 1кктсЫ  (иг игШзЬ пиягазй Й). х = 3 -  1кктсЫ  Шг 
игШзЬ пиц1а51, х = -1- ЬаПагаГ еННзЫ т и т к т  ЬоЧ§ап игШзЬ пия(а$1. е) 
х = ±2 -  1кктсЫ  (иг игШзЬ пиц1а51. ( )  1 = 0 - ЬаПагаГ еННзЫ т и т к т  
ЬоЧ§ап игШзЬ пия(аз1. §) * = 0 - ЫппсЫ (иг игШзЬ пия(а51. Ь) х=0 - 
1кктсЫ  (иг игШзЬ пия(а51. 0  х  = 2 -  ЬтпсЫ  (иг игШзЬ пия(а$1. 6 . а) 
х = 250 (ЫгНк), Ь) х = 460 (ЫгПк).7. а) у(50) = 100 ( т т ) .  8. 89,25 ( т т ^
ри1 ЫгП§1). 9. 1,8.10. 10.

ТауапсН 8о‘г уа 1Ьога1аг: Ке(та-ке(Нк, пия(апт§ а(гоП, 
уацпПазЬиусЫ ке(та-ке(Нк, ке1та-ке(Нк НтШ , Гипс1атеп(а1 ке(та-ке(Нк, 
сЬе§ага1ап§ап ке(та-ке(Нк, Гипкз1уа, (ипк51уапт§ ашя1аш5Ь зоЬази 
ёаупу Гипкз1уа, ]ий Гипкз1уа, (оц Гипк51уа, Ыг о‘2цагиусЫП Гипк51уа 
НтШ , Ыг (отоп1ата НтШаг, сЬек512 кюЫк гшчс1ог, сЬекз12 каПа гшяс!ог, 
ко’р о‘28ашусЫН Гипкз1уа НтШ , ко‘р о‘г§агиусЬШ Гипкз1уа и21ик81гН§1, 
КоЬЬ - Ои§1аз Гипкз1уа51.
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6.1. В|г о'г^агиусЫН Гипкмуа Ьо$На$1 уа (НГГегепзйаН. 
Уицоп (агНЬН Ьо$На \ а  сПГГегегтаПаг

у  = / (.г) ГипЫуа л = хп пиЩайа уа итгщ Ыгог Ыг аИчэМа атя1ап§ап 
Ьо'Ып. х0 пия1а§а Ах огШгта ЬепЬ Гипк51уапт§ / ( х 0 + Лх) Ч1ута1т1 
1орат12. ЬоИа Ду = Д / = / ( х 0 + Д х ) - / ( х 0) Кода {ипк$1уа огШгта51 с1еЬ 
а1а1асП.

V I ЬоЬ. 0 1 Г Р Е К Е ^ 1 А Ь  Н 1 8 0 В

1-1а’пГ. А§аг
И т /(х + Дх)-/(х)

Дх

НтП тау]иё Ьо’ка, и ЬоИа Ьи Н тк  /(х ) Гипк$1уаптё х0 
пия1аёа§1 ЬозНаз! (ЗеЬ а1а1асП уа циуЫа^сЬа Ье1§11апас11:

/ ’(х0) = Нт ̂ Х° + Ах)~ ^ (дг° ) . (6.1)
Дх

Рипк51уап1п§ х0 пиц(аёа§1 ЬозПазий / г(х0), — * ко‘пт$Ыагс1а
с1х

Ьаш усшзЬ т и т к т .
1 -пн5о1. / ( х )  = х 2 Гипк51уа ЬагсЬа х е Л  пицЫ апк ЬозПаёа е§а. 

Ная1ца1ап Ьаш

. , (х + Д\)2-х2 2х (Дх) + (Дх)2 
/  (х) = Н т-----------= Ь т --- -— -— -— — = 1ип(2х +Дх) = 2х.Лг-Л Д* ,̂ -Л 4н0' 7

2-пшо1. /(.х )= х\ п ф - 1 Гипк51уа ЬагсЬа х е К  пиц1а1агс1а Ьсш1а§а 
е§а. Нац1ца1ап Ьат

,, . (х + Дх)” -  х" С °х" + С*х"~‘Ах + С 2хп~2(&х)2 + х" . ,)  (х ) = Н т ------ ------= Н т — ------ =--------- =--- 2— ----------= пх .
Лг->0 Дх 4,-,° Дх

3-пн$о1. / (х ) = $тх (ипк51уа ЬагсЬа хеЛ  пиц1а1агс1а Ьо5Па§а е§а. 
Нац1ца1ап Ьат

_ . Дх С Дх
. , . 25111--- С05| X  + ----ч 51П(Х + Дх) -  51ПХ/  ( х ) = Н т ----------------= Н т

'  ' Лг_кП \  ^  л — кПДг-»0 Дд- Дг-*0 Дх
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М азЬцш  Ьа|апп«. Р и у И а § 1  {ипкз1уа1агтп§ ЬозПа1апш  ЬозПа

тоз гаУ1зЬс1а /(х ) Гипкз1уапт§ х0 П1щ1ас1а§1 сЬар уа о"п§ Ьоз11а1ап с!еЬ 
а1а1асИ.

Теогета. у = /(х ) {ипкз1уа исЬип х = х0 пид1ас!а

типозаЬа! о‘ппП ЬоЧза, и ЬоИа у  = / (х )  (ипкз1уа х = х0 пия1ас1а 
и/1ик512 ЬозПа.ца еда деуИасЬ.__________________________________________

4-пшо1. / ( х ) = |х | Гткз1уапт§ хо =0 тЩ аёа Ыг 1отоп1ата сЬекП 
ЬозПа1ап тау]ис1 ЬоЧза Ьат ипт§ Ьо511ан1 тау]ис1 етаз. СЬипк1 итп§ 
сЬар уа о‘п§ ЬозПа1ап1еп§ етаз. Нац1ца1ап Ьат

1а’пГша азозап 1орт§: 1) / (х ) = 5х-2: 2) / (х ) = \/х; 3) / (х ) = —.
хх

<ЗиуИа§1 1{ос1а1аг

/_' (х0) = / '(х0) = / '  (х0)

/_'(0) = П т ^  = П т —  = -1 ГА0) = П т  ^  = П т  —  = 1

Ч
4 4 4 4 \

О х

Ма$Ьцш Ьа|аг1п .̂



2) /(х ) = |х + 3| Гипкз1уашп§ х0=-3 пия1ас!а§1 ЬозПаз! тау)ис1 
етазП §т1 1зЬо11ап§.

3) > = |1пдг| Гипкз1уапт§ х0 = 1 пиц1ас!а§1 ЬозПаз1 тау]ис) етазП §т1 

1зЬо11ап§.
>■ = /(дг) Гипкз1уа х0 пиц1ас1а ЬозПа§а е§а ЬоЧза, и ЬоИа Гипкз1уа зЬи 

тк]1ас1а иг1ик512сНг.
8Ьиш а1оЫс!а {а’кШ азЫгтг кегаккй уияопс!а§1 1еогетапт& 1езкапз1 

Ьаг сЫ т  Ьаш о‘ппН ЬоЧтаусН. Оетак, и21икз12 Гипкз1уапт§ Ьоз11аз1 Ьаг 
сЫ т  Ьат та^ис! етаз. Вип§а ггпзо1 51Га11с1а 4-гтзо1ш ко‘пзЬ т и т к т . 
СЬипкй у  = |х| Гипкз1уа ЬагсЬа хе(-ос,эс) пицЫагёа и21икз12 ЬоЧза Ьат 
л = 0 пия1ас1а ипт§ Ьоз11аз1 тау)иё етаз.

НозПапт^ 1цй5осЛу т а ’по51П1 гшзо11агс1а ко‘пЬ сЫцагтг. 0(/) 
йткз1уа I уая1 кЬИ а 1зЫаЬ сЫяагПцап таЬзи1о1 гтяёопш НосЫазт. г0 
тотепН а теЬпа1 ипитс1ог1щ1 1орПзт.

10 ёап 10 + М  уая1 ога1щЧс!а 1зЫаЬ сЫцагПцап таЬ$и1о! гтяс1оп у(/0) 
Я1ута1йап ()(/0 + А/) я1ута1§асЬа о '2§агасН, уа’т  Ад = д(г0 + Аг)~У(г0).

Ьо1ёа теЬпа1пт§ о‘ПасЬа ипитс1ог11§1 зЬи уац1 огаП§Чс!а и —
А1

ЬоЧасН. 10 тотеШ ёа теЬпа! ипитс1огП§1 с!е§апс1а, Д/->0 с1а 10 ёап 
/0+Д/ уая! огаН§Чс1а о‘г1асЬа теЬпа! ипитс1огН@тт§ Н тк  я1ута{1 
ШзЬипПасН, уа’ш

и(1 ) = П т  О . = П т  .
4 » '  е 0 я Л-Ц> Д/

5Ьипёау цШЬ теЬпа! ипитс1огП§1 - Ьи таЬзи1о1 Ь а )т т т §  о‘з1зЬ 
1е2Н§1<11г.

Мацта1 таЬзи1о*. б (С ) йткз1уа 1зЫаЬ сЫцап1§ап таЬзи1о1
пицс1опшп§ С Ьага]а11аг каОаП§ща Ьо§’НцН§т1 1Гоёа1а5т. ^  шзЬа!
таЬзи1о1пт§ дС Ьа]тс1а§1 Ьага]а11аг каПаП§1§а тоз Ьо’1§ап о’ПасЬа 
каПа11§1ё1г. С0 Ьага]аМа П тк  таЬзи1о( уок1 таг)та1 таЬзи1о1 ск^апда 
1ц1150с1с1а циуИа§1 Нтй1изЬит1асИ:

)=  Н т О Н т7 лс-*о ° п лс-+0 ДС

5-Ш1801. 1 уацИаьй 1зЫаЬ сЫцапзЬ Ьа]гт 0  = 100/--^/ Гогти1а

уогйапйёа Ьо§Чап§ап ЬоЧзт. МеЬпа1 ипитс!о4П§1П1: 1) 5 уая! ЫгН§1§а 
тоз; 2) 10 уац! ЫгН§1ёа то з ап1я 1ап§.
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УесЫзЬ. Ви гпа5а1апт§ уесЫ гтт Юр1зЬ исЬип циука§1 1зЫагт 

ата1§а озЫгагшг: «' = 100—^/2, 1/(5)=100-̂ 52 =97,5; м'(10) = 100--^102 =90.

МазНдш Ьа]аппц. 1) I уац1с1а§1 1зЫаЬ сЫяапзЬ Ьа]гт 
^  = 100г2 — 12/3 Гогтик уогскгтск Ьо§Чап§ап ЬоЧзт. I = 10 уац1(1а§1 
теЬпаг ипитс!огП§1т  атц1ап§;

2) Г уая1с!а§1 1зЫаЬ сЫяапзЬ Ьа]гт у (*) = 40.x - 0,03дг3 Гогти1а 
уогскгтск Ьо§Чап§ап ЬоЧзт. л = 15 Ыг1щЫа{р теЬпа! ипитс1огП§т1 
атц1ап§.

5>Ьипёау цШЬ, таЬ5и1о1шп§ НтН я1утаН, НтИ Гоуск. 1зЫаЬ 
сЫяапзЬ НтШ , затагаёогПк НтШ , 1а1аЬ НтШ  каЫ каКаПккг ЬозПа 
1изЬипсЬаз1 Ы1ап игУ1у Ьо§Ч1я.

ЦНзосНу пагапуаск у '(х ) тафпа1 (Н тк ) каМаПккгш М у(х) 
ко 'птзЬск Ье^ИазЬ цаЬи1 цПт§ап. Ви уегск М  тацша1 зо 'гтт^  
ЫппсЫ ЬагГий ЫкЛгасЛ уа Н тй т а ’позт! ЬегасН. Уияопск атц1ап§ап 
П тк каЯаНккг 1цНзосНу яопитуаЙагт 1зЬо11азЬск та1етаНк 
аррага(1агс]ап Гоуск1атзЬ 1тк о ту а й т  ЬегасН. В и т  Ыг сНГГегепзк1 
ЫзоЪтп§ 1цНзосНу пагапуа§а Ьа'2 1 1а1Ыц1ап зКаНёа ко‘пЬ сЫцагтг.

А§аг Пгта ^  гтцёогск таЬзи1о11зЫаЪ сЫяапЬ и т  Р  зо‘тскп  зо1за,

К  = Я б
гтяс1огс1а§1 даготаё^а е§а ЬоЧасН. р1гтаскё1 1зЫаЬ сЫяапзЬ Ьа]гт ^  
т1яс1ог^а о‘2цагцапск ипт§ ёаготасП

м к  = ^ Я 1  (6.2)

1егНк Ы1ап о'г§агасН. Ви Ьо1ск М К  каНаНк тафпа1 (П тк ) ёаготаё ёеЬ 
аЫасН.

6-пшо1. Р1гтаптё скготасН
«  = 1000-2 О2

Гипкз1уа ко‘птзЫ ск 1Гос1а1апёап. р1гтатпё тацта1 скготасНт
2 = 15 исЬип ап1я1ап§.

УесЫзЬ. Уицопс1а§1 ЫппсЫ 1еп$>Нкка азозап ЮрапПг.

М К  = ^ 2 1  = 100-40 М К  = 100-4 15 = 40.
4(2

1зЫаЬ сЫцапзЬ Ьа )ттш §  о‘г§апзЫ§а Ьо§Ч1я гаУ1зЬск хага]а1 
(ипкз1уа51п1п§ о‘г§апзЬ 1е2П§1 тафпа1 (П тк ) хага]а1 с1еЬ а1аксН уа и 
циу!ёа§1 Гопник уогёаткк горНасН:
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и с  _ </С(0)

7-пшо1. 0 ‘ПасЬа хага]а1 Гипк51уа51 ,4С= — +15 + 30, ко'пш$Ьс1а

Ьеп1§ап. Маг]та1 хага]а1 Гипк51уа51т1орт§.
УесЫзЬ.

О 'П асЬ а  хага]а1 йтк51уа51 АС = С

24

С (0 ) = АС  • 0  = —  + 15 + 30
е

0  = 24 +150 + 302

МС = - Ю -= 15 + 60.
^0

Гипкыуа с1ахПкПц|. Та1аЬ Гипк$1уа51ш 1аЫП цШзЬ ]агауопЫа 
АГГгес! МагзЬаП ЮтопЫап Гипкз1уа е1аз1:1к11кИ§1 Ш5ЬипсЬа51 ктШ §ал. 
>• = /(дг) Гипк51уа аг§итеп11§а Дл огШгта Ьеп1§ап Ьо'1$т. У ЬоЫа

Е х(у)=  ПтДг->0
Ду Дх
У ' *  ;

1еп§Нк ЬПап ашц1апасН§ап каПНк у = / (х) {ипк51уапт§ е1аз11кН§1 с1еЬ 
а1а1асН.

Е1аз11кПк у, х о‘2§агиусЫ1агшп§ т$Ы у о‘г§ап5Ы огахЫа§1 ргорог- 
зюпаШк коеГПЫуепйсПг. Маза1ап, .т Ып§ я1ушаЬ Ыг (шг^а о‘2§агза, и 
ЬоЫа у  п1п§ Я1ушай 1ахгп1пап Е х(у ) Го1г§а о‘2§агасП.

Е1а511кН§1 о‘2§агша5 Ьо;1§ап 1$ЫаЬ сЫяапзЬ Гипк51уа1апшп§ пагапу 
уа ашаПу аЬагшуай а1оЬЫа о‘пп§а е§а. Ви каЫ Гипк51уа1аг§а СЕ8 
(Соп$1ап1 Е1а$(км(у ЗиЬзШиИоп) Гипк51уа51 ш15о1 Ьо'1а о1ас31:

У ~ Сп\СЕр + (1 - С )К Р\ Р

Ви уегс!а е1аз11кНк —-— * 1.
1 - Р

МаЬ$и1о11аг§а 1а1аЬпт§ е1аз11кП§1ш 1о'§‘п ашц1а5Ь с1ау1а1§а уап§1 

5оНц1аг уа ак51г1агт ктйхЬёа каПа уогёат ЬегасП. Ма5а1ап, х-уиуШг 
таЬви1о11аг§а яо;уП§ап ак512, у-Ьи таЬ5и1о11аг§а ЬоЧ§ап 1а1аЬ Ьо‘Ып. 
Рагаг яПапйг с1а\1а! Ьи таЬкиЬ^а яо'уП^ап ак$ 12111 10% §а озЫ пзЬт 
т о ‘1]а11ауо1§ап Ьо‘Ып. А§аг Ы аЬ е1а51гкН§1 Ех{у ) = -0.2 ЬоЪа, и ЬоЫа 
таЬ$и1о1§а Ьо‘1§ап Ы аЬ 0,2 10% = 2% катау15ЫЫ кийвЫгшг кегак 
ЬоЧасН. Ви таЬзиЫйП зоНзЬёап с!ау1а1 о1асН§ап ёаготас! 10% §а етаз. 
Ьа1кг 8% §а оПасН.

208



Е1азйкНкш о‘г§ашзЬ па1уа51с1а аЬоН ёаготаётт§  0П15Ы Ьогогёа§1 

уа21уактп§ о‘2§апзЫт ЬаЬо1азЬ т и т к т . Ма5а1ап, та'1итк1 § °‘зЬ1, 
уо§‘ уа Шхит1аг исЬип 1а1аЬ е1азйкН§1 аЬоН ёаготаёща шзЬа1ап тизЬа!, 
ип исЬип еза Ьи е1а511кПк тапПу. Оетак, аЬоП ёаготаё1 о‘з1зЬ1 ЬПап 
§о;зЬ1, уо§‘ уа 1ихит1аг§а Ьо‘1§ап 1а1аЬ оПаё1, ип§а Ьо’1§ап 1а1аЬ еза 
катауаёк АЬоП ёаготасН катау1зЫ ЬПап §о‘зЬ1, уо§‘ уа 1ихит1аг§а 
Ьо‘1§ап 1а1аЬ катауаёк ип§а Ьо'1§ап 1а1аЬ еза ойаёь

8-т18о1.Та1аЬ уа 1акЬГ Гипкз1уа1ал яиу1ёа§1сЬа ЬоЧзт: 
у  = 10 - х. г = Зх - 6

а) 1а1аЬ уа 1акНГисЬип тиуогапа! ЬаЬот1орт§;
б) тиуогапа! ЬаЬо исЬип 1а1аЬ уа 1акНГ Гипкз1уа1апптё е1а511кН§1т 

1ор1Пё-
УесЫзЬ. а) у(х) = г(х) => 10-х = Зх - 6 => х = 4 ;
б) А, (у )  -1а1аЬ уа Е,(г)-1акИГ Гипкз1уа1апшп§ е1аз11к1апт 

ЧиуИац^сЬа 1орат12:
V = 10-х:

Дг = у (х  + Ах) - у (х ) = 10 - (х + Ах) - (10 - х) = -Дх

Ау Ах _  - Ах Ах _ х 
у х 10-х х 10-х

Е , ( у )  = Н т Г --- — 1 = ---—
4,-0̂  10-л; 10-х

г = Зх - 6;

Дг = г (х  + Дх) - г (х ) = Зх + 3 Дх - 6 -  (Зх - 6) = ЗДх

Дг Дх _  ЗДх Дх Зх
7 х Зх - 6 х Зх - 6

Е х(у )  =---—  = - - , Ех(г ) = — = 2.
Л  ' 10-4 3 ' ' 4-2

Оетак, тиуогапа! ЬаЬозтт§ 1% 0Л13Ы 1а1аЬтп§ (2/3) %  §а 
катау1зЫ§а 1акНГтп§ еза 2%  §а огйзЬща оНЬ ке1асИ.

МазНцш Ьа|аг1п^. Та1аЬ Йдпкз1уа5тт§ е1а5ПкН§т11орт§:
1) р + 5х = 100, р = 50;
2) 3/? + 4х = 120. /7 = 2; р = 20;
3 )Р 2+ Р  + 4х = 40, /7 = 2; /7 = 4.
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А§аг у = /(дг) й ткз1уа х0 пиц1:ашп§ яапёаусИг 8 аГгоГМа ашя1ап§ап 
Ьо‘НЬ, ишп§ Ау огййтпа51ш

Ду  = ААх + Дх ■ 5(Дх)

ко‘пшзЬс!а 1а5У1г1азЬ т и т к т  ЬоЧза, и ЬоИа у = /(х ) Гипкз1уа х0 
пия*а сЫТегегшаПапиусЫ, А Ах еза ишп§ сНЯегепз1аН, ёеЬ аЫасП. Ви 
уегёа А Ах §а Ьо§‘Ня етаз, нт  гг(Дл) -> 0.Д«г->0

Рипкз1уа сНЯегепз1аН яиуМа§юЬа уогПасН: с/у = Лек. А = / '(х ).
9-1Ш8о1. у  = х2 Гипкз1уа сИЯегепз1а11апиусЫ. Нац1яа1ап Ьат

Ду=(х+Дх)" -х2 = 2х-(Дх)+(Дх)‘ = 2х-(Дх)+с(Дт).

Теогета. у = /(х ) Гипкз1уа х0 пия1ас1а сИЯегегшаПапиусЫ Ьо'НзЫ 
исЬип и Ьи пиц1ас1а ЬозПа§а е§а ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН.

А§аг Гипкмуа (а.Ь) т1егуа1шп§ Ьаг Ыг пицГазМа 
сПЯегепз1а11апиусЫ ЬоЧза, и ЬоМа Ьи (ипкз1уа (а.Ь) тТегуаМа 
(ЦйёгегшаИапиусЫ ЬоЧаёь________ __________________________________

Ау = ААх + Дг • г(Дх) Гогти1ас1а Дх г-(Дх) цо‘зЫ1иусЫ сЬекз12 ккЫ к 
ггпяс1ог ЬоЧ§ап исЬип Ьи Гогти1аш циуИа§юЬа уо21зЬ т и т к т :

4у*/'(^ ;И Л *= > /(^  + Дх)и / (х0) + /'(х0 )Дх.
В  и ГогтиЫап 1аяпЫу ЫзоЫагёа ГоусЫашзЬ т и т к т .
10-пнзо1. у = л/х &пк51уапт§ дг = 90 пия*ас1а§1 я1утаЯш 1орт§. 
УесЫзЬ. Ви уегёа /(х ) = 7х, х0=81, Дх = 9, ёеЬ Гагах яПагтг. I I

ЬоМа /(х0) = 781 = 3, / '( , )  = _ !  / '(* „) = - ! _ ,  ^90=3 + ̂ ,
4•Ух 4-3 12

790=3,083.
А/(д:0,у(дг0)) пицГаёа у = /(х) й ткз 1уа§а оЧкагП^ап иппта, ёеЬ 

Ш  кезиусЫшп§ N пия^аз! М  пия1а§а Гипкз1уа §гай§1 Ьо‘у1аЬ ьчПуопу 
гаУ1зЬ<1а уаят1азЫзЫш яаЬи! яПапйг. Випс1а Л  -> 0.

210



Д х0) Я1у т а 1 Л/(х0,Д х0)) пицЫа у  = / (х ) й тЫ уаёа  оПкагПеап 
ипптапйщ Щср ЬигсЬак коеШЫуепйш ЬПсНгасН.

А/(х0,/(х0)) пия!ас!а у  = / (х) йтк51уа§а оЧкагП^ап иппта 
1сп§1ата51 яиуИа§1 ко‘пшзЬ§а е§а ЬоЧасН:

У ~ / {хо )= А хо){х- ъ )  ■

11-т18о1. М 0(4; 2) пияЫ а / (х ) = 4х Гипкх1уаца оЧкагП^ап иппта 
1епц1ата51тишп§.

УесЫзЬ. /(х0)=л/4 = 2. /'(х) =
2'[х / '(ло) = ТТ7=7-2 л/4 4

О етак и г тта  1еп§1ата51: >■ - 2 = ^-(х - 4).

12-пн$о1. 0(О;О) пия1ас!а у  = <[х йтк51уа§а оЧкагП§ап иппта 
1еп§1ата51 / '(0 ) = -юо ЬоЧ§аш исЬип и уеЛ1ка11о‘§‘п сЫг^я ЬоЧасН.

/(х), &(х) !ипкз1уа1аг сНЯегеп81а11апиусЫ ЬоЧПэ, к = сопз! ЪоЧзт.
II ЬоИа яиуИа§1 яоИа1аг о‘ппН:

1) [/(х )± я(х )]' = /'(дО± &'(*), с/[/(х)±я(х)] = # (х ) + ^ (х );
2) [кГ(х)]' = кГ\х), а т х ) )  = Ы /(х );
3) Шх)е(х)1 = /ХхШх) + Д х )* '(х ),
<*(/(х)8(х)) = 4 {/ (х ))% (х ) + Дх)</ (? (* ));

4) /(X )
.* (* )
Д х )
#(*)

/ '(х )8 (х )-/ (х )8 '(х )
Я 2(х)

<*(/(х))8(х) ~ / О М  (& ( * ) ) .
Г ( * )

Рипк51уап1п§ ЪозПаз1 уа сНйегегшаНш ЫзоЫазЬс1а гагиг ЬоЧасН§ап 
е!етеп1аг {\ткз1уа1атт§ ЬозПа1ап ]ас!уаНт кеШгагтг:
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1) ( С )  = О, С -  СОП51.

2 )  ( х “ )  =  ах "  1, а е К 1, х  >  0 . (л :" ) =  пх" 1, и е А ^ ,  х е / ? 1
г »

3) (а г) =а*\па, а > 0, а *  1, х е Л 'Д е 1)  = е1, х ё Л 1

4)(1о§ах) =— -— . а > 0, а *  1. х>0.
х1п а

(1пх) = —, х > 0. 
х

5 ) ( 5 1 П Х )  = С 0 5 Х ,  х  е  К ' .

6 )(с0 5 х ) =-51ПЛ, X е Я '.

7 ) ( ‘8х) =— V -. х*^- + яп, пег.
С05 X 2

8)-(с!§х) =---^—. х^пп. иб2.
51П X

9)(агс81пх) = |х|<1.
л/Г^х7 1 1

10) (агссозх) = --^=!==, |х|<1.

11)(агс/#х) =— г, х е К '.
1 + х

12) (агсс1§х) = - - - - . х е К '.

13) ( «А т )  = сАх, х е К ' .

14) ( сИх) = зИх, х е Я 1.

15) (гАх) х е  Л 1.

16) (с/Ах) = — . х * 0 .

-ь13-Ш1801. у  =------ Гипк51уашп§ Ьо5Па51ш Ы зоЫ ап§.
1пх

УесЫхЬ. Ви уегёа ЬозПакг ]ас1уаН уа ЬохПа оНзЬ яоЫазМап 
Гоус1а1апагш2 :

(е ' + 4х3) 1пх - (ех + 4х3)(1пх) ( е +12х )1пх —

1п2х 1п 2 х

14-пн*о1. у  = аагс!%х ГипЫуа ЬозПаз! циу1с1а§1сЬа ЫзоЫапасН:
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у' = (ах) агс1§ х + ах (агсГ% х) = ах ■ 1п а ■ агс1% х + , . 
х ' 1 + х

МигаккаЬ Шпкзгуаш сНГГегегшаПазЬ цоИаз1 Ы1ап 1ашзЫЬ сЫцагшг. 
и = §(х),  у  = / ( и )  Ьо‘ПЬ. и = %(х) ( \т к з 1уа х0 пия^аёа у  = / ( и )  {гткз1уа 
еза и0 =%(х0) пия^аёа с11{Тегеп51а11апиусЫ ЬоЧзт. II ЬоИа 
у = р (х )  = / (#(х)) шигаккаЬ Гипкз1уа Ь ат х0 пия1ас1а сПЯегеп51а11апиусЫ 
Ьо‘1асН уа и яиуИа§кЬа ЫзоЫапасЬ:

ах аи ах
II ЬоИа ф = Ф ,(х0)сЬс=/'(ц))ск1. Ви уегёа Ли = %(ха)с!х. Ви ЫппсЫ 

с11ГГегеп51а1п1П§ туапапШ § 1  ёеуПасН, у а 'т  шигаккаЬ Гипкз1уас1а Ьат  
сЬГГегеп51а1 о ‘ 2 Г о г т а зт  зая1аЬ цо1асН.

15-Ш1801. > = 3 “5’2х Гипкз1у а п т §  ЬозПаз1 яиуИа§кЬа ЫзоЫапасЬ:

>'’ = Зс“ ’2'1пЗ (со85 2л ) = Зсо5,2, 1пЗ -5 со54 2л( со82.х) =

= 5 1п 3 -ЗСО!' :хсо84 2х (-51 п 2х ) (2 х ) = -1 0  1п 3 • з т  2х соз4 2л -Зс°5'2'.

16-Ш1801. у  = г%46х  Гипкз1уапт§ ЬозПаз1 циуИа§1сЬа ЫзоЫапасП:

, , , 6 2 4 з т 36ху = \1% 6х-- —  =--- з-— .
СОЗ 6х СОЗ' 6х

А§аг у  = / ( х )  (а < х < Ь ) Гипкз1уа§а 1езкап Гипкз1уа и21икз1г уа 
ЛГГегегшаНапиусЫ ЬоЧза. и ЬоИа х' ЬозПа Ь ат  тау]ис1 ЬоЧасН:

, 1 

* '=7 -
Маза1ап, у=а'  (а>0, а * \  >->0) й т к з 1уа§а 1езкап й т к з 1уа 

х = 1о§0 у . 1М п§ ЬозПаз!:

, I, < 1 1 1 1Х у = У ° % а У )  = —  = --- — = —  =_1— •у х а 1п а у \ п а

Гх = <р(1)-
Рагаг цПапйг у  = / ( х )  {ипкз1уа рагате!пк  ̂ а < 1 < / 3

{ у  = ч'(<1

ко‘пшзЬс1а Ьеп1§ап ЬоЧзт. А§аг х  = <р(1), у  = <//(!) йткз1уа1аг 
сНЙегегшаИапиусЫ уа ср'(1) *  С ЬоЧза, и ЬоИа >•' тау] иё ЬоЧ1Ь 
ЧиуИа§1сЬа атя1апасН:
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, >; и о
х,’ ^ '(? )  ■

Маза1ап, х = асов" I, у  = Ьз 'т31, Шпкз1уа исЬип у'х ЬозПа яиу1с!а§кЬа 
ЫзоЫапасП: 

, у, Збзнг/соз/ Ь лк , _
? .  = * = - ; ----т —  = — (Р ’ * е 2 -х; Засоз Г51П/ а 2 

ОзЬкогтаз Г(х .у ) = 0 Гипкз1уас1а ух ЬозПаш 1ор1зЬ исЬип 

(Г (х ,у )) х=0=> Рх(х,у) +Г„(х,у)у'х=0 Геп§1атас1ап у'х ЬозПа 1ор1Ь 
оНпасН. 

Ма5а1ап, агс1%у - у  + х = 0 Гипкмуаёап ух ЬозПат 1ор!йЬ 
циу1ёа§1сЬа ата1§а озЫгПасП:

' / ( х )  +1 = 0=> у’ = / '(.х ) = 1 + у
1 + у 2

у  = /(л ) {ипк51уап1п§ уицоп {агйЬП ЬозПа51 яиуИа^сЬа ата1§а 
05Ь1гНас11:

■ V 2.

/• ,1  ̂
^ V

V * 2/
Ви уегс!а Ьат уияопс!а§1 цоЫа1аг о‘ппН. Уицоп 1агНЬП сНГГегегшаПаг 

ЯиуИа^сЬа ашякпасН:
сГ'у=с({д>) - 1кктсЫ  гагНЬН сНГГегеп51а1;

^  у = с!{с12 у] - исЫпсЫ 1аг11 Ы 1 сНйегегша!;

с!"у = у) - я —(агпЬП (ЛГГегепз1а1.
В 12 циуШа атаНу та5а1агш уесЫзЬёа гаги г Ьо"1асН§ап 

сНЯегепз1а11апиусЫ Гипкз!уа1аг ЬаяЫа§1 Ьа’71 1еогета1агт кеШгаппх.

Теогета (Ко11). А§аг /(х ) 1ипкз1уа [а,Ь] кезтаёа и21икз12, (а,Ь) 
огаПцёа еза сНйегеп51а11апиусЫ Ьо‘НЬ, / (а )  = / (Ь) ЬоЧза, и ЬоИа ЬесЬ 
Ьо’ 1та§апс1а Ы«а зЬипс1ау с е (а,Ь) пиц̂ а 1орПасИк1 Ьипйа / '(с ) = 0.

Ви 1еогеташп§ §еоте1пк т а ’по51ш уа 1еогетас1а§1 зЬаП1аг ]ис!а Ьаш 
т и Ы т  екапН§1ш яиуМа§1 га5т1агс1а ко‘пзЬ т и т к т .
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Теогета (Ьа^гап]). А§аг /(*) Гипкз1уа [а,А] кезтаёа иг1икз12, 
(а.*) огаПцёа еза сШТегепз1а11апиусЫ ЬоЧза. и ЬоИа ЬесЬ ЬоЧта§апс1а 
ЫПа зЬигИау се(а/>) пиц1а 1орПасНк1 ЬигПа / (Ь )- / (а )  = / \ с )(Ь - а ).

Теогета (КозЫ). А^аг $(()• уКО (ипкз1уа1аг [а,*] кезтаёа 
иг1ик512, (а,Ь) огаПцёа еза сНГГегегтааПапиУсЫ ЫгПЬ, <р'(1)*0 ЬоЧза. и 
ЬоИа ЬесЬ ЬоЧта§апс1а Ыиа зЬипску с е (а Ь )  пиц1а 1орПасНк1, ЬигПа

I//(Ь)- 1//(а) _ ц/\с)
<Р{Ь) - <р(а) <р'(с)

Теу1ог Гогти1а$1. А^аг у  = /(дг) {ипкз1уа х = а пицитп^ цагПаусЛг 
а1гоГПа (п + 1)-1агНЬП ЬозПа§асЬа ЬоЧ^ап ЬагсЬа ЬозПа1агёа е§а ЬоЧза, и 
ЬоИа зЬи а1гоИа§1 ЬагсЬа х тк}1а1аг исЬип циуИа§1 Теу1ог Гогши1а51 
о‘ппП ЬоЧасН:

/ (* )= / И +^тг^(-х ~ а) +^ г ( х - а 2̂ +- + У ~ г ’(х ~ аУ + л- (* ) •

Ви уегёа Кп(х )= —---^  +̂ у  - а ) " ' , (0 < в < 1) - Ьа§гап]

цоИ1ц ЬасН, ёеЬ а1а1асП.
А§аг Ьи Гогти1ас1а а = О, деЬ о1зак, и ЬоИа Мак1егоп Гогти1а51 ЬозП 

ЬоЧасН:
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Теу1ог Гогти1аз1 уогёатИа {ипкз1уа1агт ко‘рЬас! ко‘пшзЬс1а уог1Ь 
оНзЬ т и т к т . Вип§а Ьа'21 гтзоПагш кеШгагшг:

V2 г3 г"
ех = 1 + х + —  + —  +...+ —  + Я  (л ) ;

2! 3! и! ^  ;
V2 Г4 Г6 V2"

созх = 1- —  + :----- +...+ (-1)"-— г-+Л.„ , (дг);
2! 4! 6! У 7 (2п)\ -п Л ’

V 3 V 5 V 7 V 2 " ” 1

зтл: = х ---+------ +...+ (-1)'1 ------ + Л, (х );
3! 5! 7! ' ' (2« -1)! ' '

К |+1)= * “ + У “ + '~ + Н Г ^ - + Д ,М .
О 00ПШегегшаПапиусЫ га1зюпа1 казг 1Гос1а1агс1ац1 —, — ко‘пшзЬс1а21
О 30

поатяНк1атт§ ашя Ц1у та 11ап т  Ьорка1 яоИазИап: 
уу{х)

Н т———• = и т —— Гоус1а1ашЬ ЫзоЫазЬ т и т к т . Ви уегс!а1 *<’ <р(х) ср (дг]
Н т \у (х )  = Н т <р(х) = 0 уок1 П т и/ (дг) = П т <р (.г) = оо . Ви аоИаш
х - ю  4 7 х - ю  у 7 Х- Ю  4 7 х->а 4 7

пнзоПагёа ко‘пЬ сЫцагтг:
. 2х

1п(х2 -3)

 ̂ ; 1 7 1! 2! и! ( л + 1 ) !  1 ’

17-Ш1301. П т
,х2 + 7х -18 = Н т ^ З  — -

-2 2х + 7 11
Ви Загауоп поашяНкдап яиНта§ипсЬа сЬекН тайа ёауот ейтНзЫ 

т и т к т . А§аг поатяНк 0-ос, Г ,  ж0, 0°, х-оо ко‘п тзМ а  ЬоЧза. и ЬоИа
О 00та Ч и т  Ыг е1етеп1аг а1тазЬНпзЫаг Ьа]апЬ и т  —, — ко‘пшзЬс!аё1О оо

поатяНкка кеШгПасН зо‘гщга Ьорка1 яоИаз1 цо‘11апПасН.
1

18 -1шзо1. Нтх^* т  1орт§.
X—КС

1 
УесЫзЬ. [х°] ко‘пшзЬс!а§1 атятазНкка е§агшг. у  = х ^  ёеЬ Ье1§ПаЬ,

1
1еп§Нкпт§ Нска1а Ц1зппш 1о§апйп1ау1Ш2 1п >/ = 1п . ЕпсН Нгш1§а 
о’Шгтг:
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О е т а к .  1п у - 0, у - 1.

8

= П т---
< >4 Л"

8

6.2. В|г о '2 «аги\сЬШ Гипкыуа ек$1гетит1ап

К о ‘р ]агауоп1аг Гипкз1уа уогёатИа 1Гоёа1ашзЫ ти тктН §Ш 1 

ко'г(Пк. Ви Загауоп1атт§ ётагтказЫ  ЫИзЬ Гипкз1уапт§ топо1опПё1 
ЬПап Ьо§‘Мц.

/(дг) Сипк51уа [а,Ь] кезтаёа ашч1апёап уа иг1ик512 ЬоЧзт. II ЬоИа 
Ыг§а таЧитк1:

а§аг х,,х2 е[«,6], х, <х2 =>/(х ,)< / (х,) ЬоЧза, и ЬоИа / (х) Гипкз1уа 
[а,Ъ] кезтаёа катаутауё 1§ап (\ткз1уа;

а&аг х,,х2 е[а.6], х, <х2 =>/(х ,)> /(х2) ЬоЧза, и Ьо1ёа /(х ) Гипкз1уа 
[а,Ь] кезтаёа о'зтауё1§ап Гипкз1уа;

а§аг х,,х2 е [а,6]. х, <х2 => /(х,)<  /(х2) ЬоЧза, и ЬоИа /(х ) Гипкз1уа 
[а,Ь] кезтаёа о’зиусЫ Гипкз1уа;

а§аг х,,х2 е[а.Ь\. х, <х2 => /(х ,)> /(х2) ЬоЧза, и ЬоИа /(х ) Гипкз1уа 
[а,Ь] кезтаёа катауиусЫ Гипкк1уа ёеЬ а1а1аёк

Рипкз1уашп§ Ьи хозза1ап ЬозПа уогёатИа яиуИа§кЬа 1(оёа1апаё1: 
А§аг у  = /(х). хе[а,А] (ипкз1уа исЬип / ’(х)> 0 (/  (х) < 0 ) 

типозаЬа1 о‘ппН ЬоЧза, и ЬоИа /(х ) Лткз1уа [а,Ь\ кезтаёа 
катаутауёщ ап (о‘зтауё 1цап) Гипкз1уа ЬоЧаёк

А§аг у  = /(х), хе [а.6] йткз1уа исЬип / '(х ) > 0 (/ '(х ) < 0 ) 
типозаЬа! о‘ппП ЬоЧза, и ЬоИа /(х ) Гипкз1уа [а,Ь] кезтаёа о‘зиусЫ 
(катауиусЫ ) Гипкз1уа ЬоЧаёк

20-Ш15о1. у = 2х 2-1пх  Йдпкз1уапт§ о'з1зЬ уа катау1зЬ т1егуа11апт 
1орт§.



УесЫзЬ. Веп1§ап Гипкз1уа х>0 (За ашя1ап§ап. и п т§  Ьоз11аз1ш 
1орагшг:

т1егуа11аг§а ЬоЧасН. Ви т1егуа11агсЗа /ЬозПатгщ  1зЬогазт1 атцкуггиг.

а) ^0;^ (̂ а -у = _ ^ < ^  (^ ’+ЭС) е5а ЫппсЫ
т1егуаЫа й ткз 1уа катауиусЫ, 1кктсЫ  т1егуаЫа о‘зиусЫ екашш 
ЬПсНгасЦ.

Ма^Нцт Ьа)аг1п«. Рипкз1уапт§ о‘з1зЬ уа катау 1зЬ огаПя1апш

1орт§: 1) у = х! + 3х: -9х-2 : 2) >• =—~
1 + х'

О'зиусЫ уа катауиусЫ Гипкз1уа1аг топо1оп Йдпкз1уа1аг, сЗеЬ 
аЫасН. 0 ‘зЫзЬ уа катау 1зЬ огаНя1ап еза топо1опНк огаПц1ап (ЗеЬ 
а1а1асН.

ЕкзГгетит ШзЬипсЬазт! ктНзЬсЗа гагиг ЬоЧ§ап Ъе1§ПазЫагт 
кшгйитг. |х-х0|<<? 1еп§312Нк о‘ппН ЬоЧ§ап ЬагсЬа х пиц1а1аг 1о‘р1агш 
х0 пиц1атп§ 6 а1гоП (ЗеЬ аЫасИ.

2-1а’пГ. |х-х0|<д 1епё512Нк о‘ппН ЬоЧ^ап ЬагсЬа х пиц1а1аг 
исЬипД*)^/^) (/(х)</\.хи)) 1еп§51гПк о‘ппН ЬоЧза, и ЬоЫа х0 пиц1а 
/(х ) {ипкз1уатгщ гш ш тит (т а к з т и т ) пия1аз1, /(х0) еза Ьи 
Рипкз1уашп§ г т т т и т  (та кзти п й ) я 1утаН  с!еЬ а1а1асН.

А§аг уияопс!а§1 1еп§з12Нк1аг яа1Чу ЬоЧза, и ЬоЫа ца1Чу г т т т и т  
(т а к з т и т ) Ш$ЬипсЬа1апт1зЫа1аш 12.

3-1а’пГ. Рипкз1уапт§ г т т т и т  уа т а к з т и т  пия1а1ап ишп§ 
екз1гетит  пид(:а1ап ёеЬ а!а1асП.__________________ _____________________

х0 - екзГгетит тк}1а ЬоЧзт. У  ЬоЫа

х х
7 1 Iу  = 0, 4х -1 = 0. ЬигЫап х, = —. х, = — .

1 2 2

х0 -  т а х  Д /( х 0) < 0, х0 -  т ш  => Д /( х 0) > 0
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л„ - екз1гетит тщ1а ЬоЧзт. I I  Ьо1с1а Ьи пиц1аёа /'(х0) ЬозПа 
тау)иё ЬоЧтаусН уок1 / '(л0) = 0 ЬоЧасН. Ви зЬаП дг0 -екз1гетит пиц1а 
ЬоЧ1зЫ исЬип гагипу зЬаЛ, ёеЬ а1а1асН.

А§аг дг0 - екз1гетит пич^а исЬип / '(х о) = 0 {еп^Пк о‘ппН ЬоЧза. и 
1к>1с1алг0 - зШзюпаг пиц1а ёеЬ а1а1асП. А§аг х0 - екз1гетит пиц1а исЬип 
/ '(л0) ЬозПа тау]ис1 ЬоЧтаза. и ЬоИа дг0 - кпНк пияШ ёеЬ а1а1асН.

21-т15о1. х0=0 пиц1а у  = х: Гипкз1уа исЬип зШзюпаг, у  = |х| 
Гипкз1уа исЬип кгШк пия1а ёеЬ а1а1асН.

и ти та п  о1§агПа з1а1зюпаг пицш1аг Ьат кпНк пицЫаг ёеЬ а1а1асН.
М а з^ ш  Ьа]апп^. /(х ) = \/х(х-8) Гипкз1уапт^ кгШк пицЫапш 

№рт§.
УицогИа Ыг х0 -пия^а /(х ) Гипкз1уатпё екз1гетит пия1аз1 ЬоЧ1зЫ 

исЬип гагипу зЬаНш ко'гсПк. ЕпсП Ыг л0-пия1а /(х ) Гипкз1уашп§ 
екз1гетит пиц1а51 ЬоЧ1зЫ исЬип уе1агПНк зЬагНт ко'пЬ сЫяат1г.

I. дг0 пия1атп§ ЬсЯуопу (дг0 - 8,х0 + 8) - 8 а1гоПс1а / (х ) й ткз1уапт§ 
ЬозПаз1 тау^с! уа иг1икз1г ЬоЧзт. I I  ЬоИа:

a) а§аг х е (х 0-8,х0)=> /'(х)>0, х е (х„ + 8.х„ ) => /'(х ) < 0 ЬоЧза, и 
ЬоИа х0 - т а к з т и т  пиц1а;

b) а§аг х е (х0 - 8,х0) => /'{х)<0. хе (х0 + 8,х0) => /'(х)> 0 ЬоЧза, и 
ЬоИа х„ - т й й т и т  пиц1а;

c) а§аг дг е (х0 - 8.х0) => / г(х) < 0, х е (х0 + 8,х0) => / '(х ) < 0 уок1 
х е (х0 - д’.х0) => /'(х)<0, х е (х0 + 8,х0) => / ’(х)<0 ЬоЧза, и ЬоИа 
дг0 - з1а1зюпаг пиц1а.

II. х„ пия1аёа /(х ) Гипкз1уа 1кк1 таПа сНЯегепз1а11апиусЫ ЬоЧзт. II 
ЬоИа:

a) а§аг / ”(х0) < 0 ЬоЧза, и ЬоИа х0 - т а к з т и т  пиц1а;
b ) а§аг / ’(х0) > 0 ЬоЧза, и ЬоИа дг0 - гги тти т пия1а;
c) а§аг /*(х0) = 0 ЬоЧза, и ЬоИа екз1гетит таза1аз1 осЫя цо1асН.
III. / '(х0) = ... = / <”"|’(х0) = 0, / ("'(Хо) *0  ЬоЧзт. I! ЬоИа:
a) « — ]и(\ ЬоЧзт. А§аг / (,” (х0)<0 ЬоЧза, и ЬоИа дг0 - т а к з т и т ; 

а§аг / (,,)(хо)>0 ЬоЧза, и ЬоИа дг0 - т т т и т  пиц1а ЬоЧасН;
b) п -1ос} ЬоЧза,и ЬоИа дг,, - екз1гетит пицШ ЬоЧтаусН.
22-ппзо1. Рипкз1уап1п§ екз1гетит1ап уа топо1опНк т1егуа11апт 

1орт§.
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УесЫзЬ. у' = 2.x2-5л:+ 2 ко‘пшЬ ШпЬсШа, ,х шп§ ЬагсЬа 
ц1ута11агЫа Ьо$Па тау]иё. НозПаш по1§а 1еп§1аЬ. 2х2-5х + 2 = 0 
1еп§1аташ сПагтг, Ьи уепкпх, =1 уа ,х, =2 каЫ кгШк пия1а1агт Юрагшг. 

Но$Па 1$Ьога1ап циуЫа§1 сЫ гтаёа ко‘г5аШ§ап:

|-=с;1) уа (2:+<ю) огНц1агс!а ЬохПа / '(х )> 0  уа йтк51уа о‘5иусЫ, 

огаНцёа ЬозПа /'(.х)<0 уа’ш Гипк51уа катауиусЫ. х = 1 —

т а к з т и т  пиц1а уа /тах̂ 1  = -̂ -, х = 2  —  г т т т и т  пиц а̂ уа

2
/я,„(2) = - у . СЬипЫ ЬозПа Ьи пияЫагйап о'йзЬёа о'г 1$Ьога51ш 

(.х = ̂  ёа) «+» ёап «-» §а уа (* = 2 (За) «-» ёап «+» §а о‘г§агйгас31.

1гоЬ: х = ̂  уа 1  = 2 кгШк пия1а1аг<3а екзйетит тау)ис!1щт11кктсЫ

1агиЪН ЬозПа уогсЗатЫа атц1аза: /'(.х) = 4х + 5, / '(^ ]  = -3< ° уа

/ "(2 ) = 3>0 Ьо‘1§апП§1 исЬип х = - —  т а к з т и т  пиц1а уа х = 2 —  
г т т т и т  пиц1а.

23-пп$о1. <2 зоШ§ап таЬзиЫ! гтц<Зоп§а Ьо§’Нц Ьо’1§ап ёаготасЗ
О3{ипк51уа51 д(<2) = —  + 20000000 Гогти1а Ы1ап, таЬзиЫ йй 1зЫаЬ сЫяапзЬ§а

ке1§ап Ьага]а11аг Шпкз1уа51 еза с\0) = 150((/ Гогти1а ЬПап 1Гос1а1апасН. 
ЬЫаЬ сЫяапзЬпт^ орйта1 ёа^азнй уа игЫа епзЬПасНеап ГоусЗат 
атц1ап§.

УесЫзЬ. Еоуёа У{<2) = к{о)-С{(2) {огти1а ЬПап атцЫпасП. Ви егсЗап

/г(с?) = — -15ОО02 +20000000. РоусЗа ЬозПазт Г  ({?) = <22- 30002 + 2000000
по1§а 1еп§1а5Ы1пЬ, 02 - 30000 + 2000000 = 0 1еп§1аташ ЬозП цПаппг. Ви 
1еп§1ататп§ ПсНгкп @,=1000 уа д2 = 2000. ТекзЫпзЬ зЬиш ко’гза1асЗПа 
<2 = 1000 <3а та к з т а ! (оу<За§а епзЬПасН.
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= /г(1 ООО)« 833333333 ри! ЫгП§1 .

24-1Ш801. 8о1П§ап таЬзиИИап оПп§ап ёаготас! Л (0 ) = 160-02 
Гипкз1уа Ы1ап таЬзи1от1 1зЫаЬ сЫяапзЬ^а ке1§ап Ьага]а11аг еза 
 ̂ = 0 2 +1 Гипкз1уа Ы1ап 1Гос1а1ап5т. 1зЫаЬ сЫяапзЬшгщ уа Гоус1атп§ 

орита1 т 1дс1ог1П1 1орт§.
УесЫзЬ. Роуёа Гипк$1уа51: /г(0 ) =/ ?(0 )- С (0 ) = 160-202 -1. Ви 

Гипк51уапт§ екзггетигтш 1орагтг: Г  = 16-40 = 0. Оетак, 0  = 4 пия а̂ 
кгШк пи1асПг. ^  = 4 так51та1 Гоуёа кеШгиусЫ 1$ЫаЬ сЫцапзЬ ггпцсЬп, 
Ртйк = 31 еза такз1та1 Гоуёа.

Роуёа такз1та1 ЬоЧ1зЫ исЬип, тацта1 ёаготас! уа тафпа1 
Ьага]а11атт§ 1еп§ ЫУНзЫ гагиг.

25-пнзо1. 8оП1ёап таЬзиИНап о1т§ап (1аготас1 Я (0 ) = 160-02 
Гипкз1уа ЬПап 1зЫаЬ сЫцапзЬ§а ке1§ап Ьага]а11аг еза С (0 ) = 0 2 +1 
Гипкз1уа ЬПап 1Гоёа1ап5т. Когхопа такз1та1 Гоуёа оПзЫ исЬип Ьаг 
таЬзи1о1 ЫгН§ща цо‘уП§ап орйта1 зоПч гтяскэпт 1орт&.

УесЫзН. I Ьаг Ыг таЬзиП ^а цо‘уП§ап зоЬц гтцёоп ЬоЧзт. I I  ЬоИа 
Гоуда Гипк$1уа51: ^ (0 ) = Л (0 )- С (0 )- / 0  = 160-202-1-/0. Ви

{ипкз1уапт§ екз1гетиггпт иэрагтг: /г' = 16-40-/ = О=>0 = 

Оетак, 0  = 4 -— пиц1а кг!11к пи1асНг. У ЬоИа:

Оетак, Ьаг Ыг таЬзи1о1§а ^о‘у̂ 1ёап зоНц I = 8 ЬоЧза, и ЬоИа 1зЫаЬ 
сЫцап1§ап таЬзи1о1 п^с!оптп§ орйта1 ц1утай 0=2 ЬоЧасН. 
Когхопапт§ такзш1а1 Гоуёа51 еза Ртжх = Р (2 )  = 7 ЬоЧасН.

ЗЬигИау цШЬ, зоПц гшяс!опшп§ катау1зЫ Гоуёаптё огНзЬща оНЬ 
ке1аг екап.

МазНцт Ьа]агт§. 1) /(х ) = (.т-2)2(х + 1)" Гипкз1уашп§ екз1ге- 
тигтш 1орт§.

2) 8оН1§ап таЬзиПНап о1т§ап Гоуёа > = ̂ л : + 15.x+ 800 Гипкз1уа 

ЬПап таЬзи1о1ш 1зЫаЬ сЫяалзЬс1а§1 ГоЧа хага]а1 еза р = 50-— д:

4

Ви Гипкз1уапт§ т а к з т а ! Ц1утай т{ор агтг:

Г  = 4 - -  = О=>/ = 8=>0 = 2.
2

10

221



(ипкз1уа ЬПап ПосЫапзт. 1зЫаЬ сЫяапзЬпт§ уа Гоуйапт§ ор!1та1 
гшцсЗопш Юр1П§.

у = / (* ) Гипкз1уа Ыгог - Ыг V е К ] Ю‘р1атйа ашц1ап§ап уа л0 е Г 
ЬоЧзт.

А§аг:
• Ьаг Ыг ,х0 е V исЬип / (х) < / (*„) 1еп§51гИк Ьа]агПза, и ЬоЫа *0 е V 

пиц1ас1а / (х) {\ткз1уа о‘г т т §  еп§ каПа /тм = /(х0) я1ута1т1 цаЬи1 
цПасИ;

• Ьаг Ыг д0 е Г исЬип /(*)>  /(х0) 1еп§з1гНк Ьа]агП5а, и Ьо1с1а х„ е V 
пиц1ас!а / (* ) ГипЫуа о‘г т т §  еп^ ккЫ к /т„  = /(.*0) Ч1ута1т1 цаЬи! 
цИасИ.

А§аг у  = / (х ) Гипк51уа V = [а,Ь] кезтасЗа и21икз12 ЬоЧза, котрак! 
Ю"р1атс1а иг1ик512 Гипкз1уа хозза1апс1ап Ыгща ко‘га и изЬЬи кезтада 
о‘21П1п§ еп§ каНа уа еп§ к1сЫк срутайапт цаЬи1 цПасИ. Рипк$1уа 
о‘г т т §  екз1гетит ц1ута11агща паГаца! кезта 1сЫ§а 1её1$ЬМ пиц1а1агс!а, 
зЬи ЬПап Ыг§а ипт§ сЬе1к1 пицЫапёа Ьат епзЫзЫ т и т к т .

Рипкз1уатп§ кезтайа еп§ каПа уа еп§ к1сЫк Я1ута11апт 1ор1зЬ 
исЬип:

a) {ипкз1уашп§ кезта§а 1е§15ЬП кгШк пияЫап атя1апасН;
b) й ткз 1уапт§ 1орП§ап кгШк пия1а1апёа§1 уа кезтапт§ сЬеГк 1 

пиц1а1апёа§1 Ц1\та11ап ЫзоЫапасИ;
c) изЬЬи Ц1ута11аг о‘гаго зоНзЬНпНЬ итп§ еп§ каПа уа еп§ к1сЫ§1 

1ап1апасИ.
26-пнзо1. у = х3-Зх  (ипкз1уапт§ [-1.5;2,5]ке8тас1аё1 еп§ каПа уа 

еп§ к1сЫк Ц1у та 11П1 1орт§.
УесЫзЬ. а) Гипкз1уап1п§ кпйк пияЫ алт {орагтг.

У  = / '(х ) = Зх2-3 = 3(дг-1)(.г + 1), Ьи уепЗап х1 = -1, х2 = 1 пиц1а1агс!а 
/ '(х ) = 0 екапН§1 кеНЬ сЫцасП уа и1аг Ьеп1§ап кезта§а 1е§15ЬПс11г.

b) {ипкз1уапт§ кгШк уа Ьеп1§ап кезтапт^ сЬе1к1 пияЫагс1а§1 
Ц1ута11апш ЫзоЫаугтг

/(-1 ) = (-1):'- 3 (- 1 ) = 2;

/(1 ) = (1)3 -3 (1 ) = -2;

/(-1,5) = (-1,5)3-3(-1,5) = 1,125;

/(2 ,5) = (2,5)3-3 (2 ,5 ) = 8.125.

c) ёетак, Гипк^уапт^ Ьеп1§ап кезтаёа§1 еп§ кайа ц1утай х = 2,5 
пиц1ас!а /(2,5) = 8,125 §а уа еп§ к1сЫк ч1утай х = 1 пиц1аёа /(1 ) = -2 §а 
1еп§.
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А§аг цага1ауоШап кезтаёа Гипкз1уа игШзЬ пис]1а1агща е§а ЬоЧза. 
уицогМа^Паг^а цо'зЫтсЬа гаучзЬёа Гипкз1уатп§ еп§ капа уа еп§ кюЫк 
Ц1ута11ап Гипкз1уапт§ игШзЬ пицЫапёа Ьат 1екзЫп1аё1.

Рипкз1уа (а.Ь) т1егуаМа атц1ап§ап ЬоЧза, и ЬоМа Гипкз1уагп а 
пиц1аёа о‘п§ёап. Ь пи^^аёа еза сЬарёап НтШапш 1екзЫпзЬ 1а1аЬ 
цПтаёь

МаxЬ^п^ Ьа]апп§. ВегП§ап огаПяёа {ипкз1уапт§ еп§ каПа уа еп§ 
ккЫ к ^̂ ута^^п  ̂1орт§: 1) у  = х4 - 2х2 +5, л;е[-2;2];

2)у  = х3 - Зх2 +6х-2, х е [—1;1];
Ма’1итк1, Ыг цауапц 1о‘р1атёа Ьеп1§ап а̂Vа̂ ^̂  уоЫ ЬоНц 

Гипкз1уа1аг ЬПап 1атзЬгтг. Ко ‘р ЬоПагёа. цауа^  1Ьогаз1 цауапцН§1 ЬПап 
циу1§а, ЬоНц 1Ьогаз1 еза цауапцН§1 ЬПап уицоп§а ^а^а§ап. ёеЬ уипШаёь 
Ви 1изЬипсЬа1аг циуМа^сЬа аг^1апаё1.

А§аг у  = / ( д г )  Гипкз1уа исЬип Ыгог (а,Ь) т1егуаМа

1еп§512Пк Ьа)ап1за, цауапцНк раз*§а яага§ап ЬоЧасН.
А§аг у  — / (х ) Гипкз1уа [а,Ь] кезтаёа и21икз12, (а.Ь) т1егуаМа 

ё1(Тегеп51а11апиусЫ ЬоЧза, кезтаёа цауапя уок1 ЬоНц {ипкз1уа т  
о '2§асЬа 1а’пПазЬ уа зЬи ЬПап Ыг§а, (а,Ь ) т1егуаИа 1кк1 тайа 
ё1ГГегепз1а11апиусЬ1 ЬоЧза. [а,Л] кезтаёа а̂Vа̂ ^^Нк зЬагНт ашц1азЬ 
1ткоп 1 й1§Ч1аё1.

4-1а’г|Г. А§аг у  = /(.г) Нткз1уа §гаЯ§1 (а.Ь) 1п1егуа1 сЬе^агазМа 
о‘г иппта1апёап уидопёа уо!за, и ЬоМа йткз1уа [а,Ь] кезтаёа 
Яауаг1дП§1 ЬПап циуща уо'па!§ап ёеуПаёк

1еп§з12Пк Ьа]агПза, ипёа цауапцНк уи^оп§а цага^ап;

о •

223



5-1а’пГ. А§аг у  = / ( х ) {ипкз1уа §гаП§1 (а.Ь) т1егуа1 сЬе§агаз1ёа  
о ‘г иппта1апёап  раз1ё а  уо 1за. и Ьо1ёа {гткз1уа [а, Ь] к е з т а ё а  
дауапд!щ 1 ЬПап уидогща у о ‘па1яап ёеуП аёь__________________________

ЕгкН Ыг й т к з 1уа дауапдП §т1 1екзЫ пзЬ исЬип гагиг ЬоЧ§ап 1е о г е т а
уа до 1ё а 1а г т  кеШ гагтг._________________________________________________

Т еогета. у  = / ( х )  (ипкз1уа (а,Ь) т1егуа1ёа 1к к т с Ы  1аШЫ1 
ЬозПа§а е§а Ьо‘НЬ, [а ,6 ] к е з т а п т §  сЬеёи пид1а1апёа иг1ик512 Ь оЧ зт .
II ЬоМа (а,Ь) т 1егуаИ а / ”(х ) > 0  1еп§51гПк ЬаЗагПза, и Ьо1ёа 
{ипкз1у а т п §  [а,Ь] к е з т а ё а §1 дауапдН §1 диущ а, / ’(х) < 0 ЬоЧ§апёа 
еза и т п §  Ьи к е з т а ё ^  дауапдН §1 уидоп§а у о ‘па1§ап ЬоЧаёь

6-*а’пГ. А§аг у  = / ( х )  Гипкз1уа § г а й § т т §  ,х0 аЬ515заН пид1азщ а 
оЧкагП§ап и п п т а  т а у )и ё  Ьо‘НЬ, (х0 - 5 . х 0) уа (,х0,.х0 + б )  нПегуаПагёа 
Гипк$1уа §гаЯ §ш п§ дауапдН §1 ШгН у о ‘паНзЬёа ЬоЧза, и Ьо1ёа 
Л /(х0, /(* „ ) )  пид1а (ипкз1уа §гаГ1§ т т §  ЬигШзЬ пид1аз! ёеуП аёь
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Т е о г е т а .  А§аг у  = / (х)  й т к з 1уа х0 пиц1а п т §  Ь1гог Ыг айоП ёа 

ап1ч1ап§ап Ьо'ПЬ, М ( х 0, / { х 0)) пиц1а Гипк51уа § г а й § т т §  ЬипНзЬ 

пиц1а51 ЬоЧза, и ЬоИа уоЫ /" (* „) = 0 уо к 1 / ( .г 0)-т ау ]и с1  е т а з .
Т е о г е т а .  у = / ( х )  { \тк з 1уа § га Г щ т т §  Л /(х0,/(.г ,,)) пияШзща 

оЧкагИ^ап и п п т а , хизизап уегНка1 и п п т а  Ьо‘ПЬ, х0 пия1а п т §  Ыгог 

Ыг 6 ай-оМ а 1к к тс Ы  1агНЬН ЬозПа тау]ис1 Ъ оЧ зт  уа / ’(х0) = 0 уок1 
/(.х 0) -тау ]и с1  Ъ о Ч т а зт . А ^аг (л0 -  5 , х0) уа (х0,х0 +<5) т1егуа11агс1а 
/ ’(х) 1игН 1зЬогаП я1ута!1аг§а е§а ЬоЧза, М ( х 0, / ( х 0)) пия1а  у  = / ( х )  

Гипкз1уа й г а Г щ т т ^  ЬипПзЬ пид1аз! ЬоЧасН.____________________________

27-1шзо1. ЦзЬЬи / ( х ) =   ̂ Гипкз1уа §гаГ1§ т т §  цауапяПк

ога11д1апш уа ЬипНзЬ пиятз1ш  Ю рт§.
УесЫзЬ. Рипкз1уа Ьац1Я1у зоп1аг о ‘як!а атд1ап§ап  уа 1кЫ т а П а  

(Ц{Тегеп51а11апиусЫ. Рипкз1у а т п §  1к к т с Ы  {аЛШН Ь о зП а зт ! 1о р а гтг

М а з ^ т  Ьа|апп«. Р и у 1с1а §1 Гипкз1уа 1а т т §  яауапяН §1 уа 
ёгаГ1§ 1п т §  ЬипНзЬ п и д Ы а п т  атд1ап§: 1) у  =  1п(х2 + 1); 2) у  = хе~х\ 3)
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6.3. В 1 Г о‘г§агиусЬШ Гипкмуаш1о‘1а (екзЫпзЬ

У ияогИ а о ‘г§аш1§ап 1изЬипсЬа1аг: екз!тетит1аг, яауапцН к, Гипк- 
51уатп§ еп§ каПа уа еп§ кюЫк Я1у т а й а п ,  Н1пкз1уапт§ о '81зЬ уа 
к а т а у 1зЬ огаНц1ап о ‘г§аш1ауо1§ап {ипкз1уапт§ зх етаН к  §гаГ щ т 1 
1азУ1г1азЬ§а уогс1ат ЬегасН. Ви зх етаН к  §гаПкп1 уапас!а атя1азЬ 1тзЬ  
исЬип ГипЫ уа аз1т р 1о1аз 1 ШзЬипсЬаз1 ЬПап 1ашзЫЬ сЫцагшг.

Р и п к зК а  а$1т р ( о ( а з 1. у = / ( х )  Нл1кз 1уаш п§ §гаГ1§1 дапс1ау<11г / 
1о ‘§ ‘п  сЫ21я яа  сЬек$12  уаяПазЫЬ ЬопЬ / ( х ) п /  = 0  ЬоЧза, и ЬоМа Ьи / 
1о ‘§ ‘п  сЫ г1я у  = / (х) ГипЫ уапп§ аз 1т р 1о 1а з 1 ёеЬ аЫасП.

Я
Ма5а1ап. х = — + лк, к е 2  1о‘§ ‘п  сЫ21ц1аг у  = 1%х Гипкз1у а п т §

аз1тр1о1а1аг1 ЫзоЫапасН. х = л  + лк,  кеТ .  1о‘§ ‘п  сЫг1ц1аг еза у = с!%х 
Гипкз1у а п т §  ак1тр1о1а1аг1 ЫзоЫапасН.

Аз1тр1о1а1аг 3 Нрёа ЬоЧасН: уеШка1, о§‘т а  уа § 0 П2 0 пЫ 
аз1т р 1о1а1аг.

А§аг у = / (л) исЬип

типозаЬаН агёап Ь т  о ‘ппН ЬоЧза, и ЬоМа х = х0 *о‘§ ‘п  сЫ г1я  у  = / ( х ) 
Гипкз1уап 1п§ уегНка1 а з 1ш р1о 1аз 1 деЬ а1а1асН. У и яоп ёа кеМп1§ап гшзоНаг 
у ей 1к а 1 аз1ш р 1о1а§а гтзо1 ЬоЧа о1асН.

В 12 яиуИ а Гипкз1уа уа ишп§ аз1трЮ 1аз1 коогсЛпаЫаг 51з1етаз1с1а 
о ‘гаго яапёау ]оу1азЫзЫш к о ‘пЬ сЫ яагтг.

28-пшо1. у  = — Гипкз1у а п т §  уегНка1 аз1ш р1о1аз 1 х = 0 1о ‘§ 'п  

сЫ г1ясНг. Ная1яа1ап Ь а т ,  Н т — = ос, Н т — = —оо. Ви гшзо1с1а аз1тр1о1а
х-И)+0 X  Х-+0-0  %

уа Гипкз1уа §гаПк1ап коогсЛпа1а!аг 51з1ета81с1а яиуИ а§ 1сЬа ]оу1азЬасП.

х —►х^+0
Нт / ( х )  = ±сс, Нт / (х) = ± х

*орт§.
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УесЫзЬ. х = 0 уа  дг = 1 - игШ зЬ пиц1а1ап,

Н т е 1 *' г) = +зс. И т е х (1 х) = +=с, Ит е* х) = О.
х-»0 х-»1-0 х->1+0

л =0, х =  \ 1к к т с Ы  1иг игШзЬ пиц1а1ап, х = 0, х = \ 1о ‘§ ;п  сЫ21я 1аг 
уегйка1 а зтр Ю Ы аг .

А§аг у  = / (х) исЬип

Н т  ( / ( х ) -  ( кх  + / ) )  =  О

типозаЬ а! о ‘ппП ЬоЧза. и ЬоЫа кх + 1 1о ‘§ 'п  сЫг1я у  = / ( х )  
Гипкз1у а п т §  о§ ‘т а  а51тр1о1аз1 с1еЪ а1а1а<П. А§аг Ьи уепЗа к = 0 ЬоЧза, и 
ЬоЫа у  = I 1о ‘§ ‘п  сЬ 121я у  = / ( х )  {ипкз1у а т п §  §опгоп1а1 аз1тр1о1а51 с1еЬ 
а1а1асН. к уа / зоп1аг циуЫ а§1сЬа ЮрПасН:

•■^^- = к0, П т ( / ( х ) - ( А 0х + /)) = 0 .П т-

УияогЫ а§1 гтзоПапЗа у - — Гипк51уа исЬип х = 0 1о ‘§ ‘п  сЫ2 1Я
-Т

уегпка! а з т р Ы а  ЬоЧза, г = 0 1о ‘§ ‘п  сЫ /^я еза §0 П2 0 п1а 1 аз 1трШ 1а
1

ЬоЧасН. у  =
х  + 3

Гипкз1уа исЬип л = -3  1о ‘§ ‘п  сЫ21д уегНка! азн п рЫ а

ЬоЧза, у = О 1о ‘§ ‘п  СЫ2 1Ц еза §опгогИа1 аз1тр1о1а ЬоЧасН.

30-пп5о1. —  _ У— = 1 § 1регЪо1а п т §  о ‘§ ‘т а  а51трго1аз1 тау|ис1 ЪоЧЛ 
а 1 Ь2 

и циуЫ§1 к о ‘п т з Ь § а  е§а.
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3 7 2
31-ПШ01. / ( * )  = * 2+ —  Гипк51уа §гаГ1§ т т §  о § ‘т а  а51тр1оШ51ш

1о р т ^ .
/ ( х )  л3 + Зх2 - 1  , 

УесНюЬ. А = Нт—^^ = И т— 7—-----г~ = 1'
I —КС Д ' Х -К С  Х \ Х  ---  2)

Ь = \\ т ( / ( х )  -  Ах) = Нт
Зх2 + 2 х - 1  

х 2 - 2
= 3.

у  = х + 3 - о § ‘т а  а5 ипр1о1а.
М азЬ яш  Ь а]ап п § . 1) Оиу1с1а§1 га$т1агда 1а5У1г1ап§ап йдпк51уа- 

1 а т т §  уегйка!, §оп 2 (>п1а1 а51тр1о{а1апш к о ‘г$аиш>:
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ч

3 ^
х

2) ()иу1с1а§1 Гипк51уа1агшпё а51тр1о1а1апш1орт{> уа 1азУ1г1ап§:

Р ипк$ |уаш  1о‘1а ( е к з Ы т Ь .  Рипк51уашгщ зхеш айк §гаГ1§ 1ш 
сЫ215Ьп1п§ итигш у зхета51 циу 1с!а§1с1ап Пэога!:

1 ) Гипк51уап1п§ аш ц 1аш 5Ь 5оЬа51 1орПасП, зо 'п^га и п т §  игШзЬ 
п ияЫ ап;

2) Гипк51уашп§ ]и й  -  1оцН§1, ёаупу1щк Рипк51уатпё а51тр1о1а1ап 
1орПасН;

3) Гипкх1уа по П ап 1орПасН;
4) Гипк51уап1Пё топо1опП к т1егуа11ап уа ек51гетит1ап1орПас]1;
5) Гипк$1уа § г а Я § т т §  цауапцНк уо'паНзЫ ап уа ЬипНзЬ пицЫ ап 

ашцкпасЛ;
6 ) Гипкз1уа § га Г щ т т §  е$к121 сЫгПасП.

32-пш о1. у  = --------- ^ й т к з 1уаш п§ §гай§ 1Ш уазаугшг.

УесЬюЬ. Рипк51уа ( - с о ; - 1 ) и ( - 1 ; х )  огаПцсЗа ашя1ап§ап. Рипкз1уа 
л >0 огаПцс1а ти зЬ а! уа х <0  огаНцс1а еза тап П у  Я1у т а 11агш цаЬи! цПасЬ 
у (0 )  = 0, х = - \  игШзЬ тц1а51.

Рипкз1уап 1п§ игШзЬ пиц1а 1агс!а§1 уа сЬек512Нкс1а§1 хи5и51уа11апт 
а т д к у г т г :

Рипкз1уа а51тр1о1а1апш аш яку гш г ,х = - 1  1о ‘§ ‘п  сЫ г1я уегНка1 
аз 1т р 1о 1а екапП§1 уияогЫ а т а ’1 и т Ъо‘1сИ. ЕпсЬ ишп§ о § ‘т а  
аз 1т р 1о 1а 5 т 1 аш ц 1аупЙ2 :

(дг + 1)"

Н т  / ( х ) = - = с ,  Н т  / (лг )  = а=,
х-»-1-0 У '  .-.-1*0 4
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/ = Н т

(дг+1)2 -г2 к = П т - ------ — = П т ---------- г- = 1
х—  * 1_*~ (дг2 +1)

х 3 - .х 3 - 2 х 2 -д :

(дг + 1)
Т ~ х = Н т

х - х »  X2 + 2х + \

О е т а к  у  = х - 2  1о ‘§ 'п  сЫ г1ц Гипкз1у а т п §  о § ‘т а  аз1тр1о1а51 екап. 
Рипкз1уатп§ о ‘з1зЬ, к а т а у 1зЬ, цауапцНк огаНц1апш уа ЬипНзЬ 

пицЫ апш  атц1азЬ исНип и п т §  ЫппсЫ уа 1к к т с Ы  1агНЬП ЬозПа1апт 
Ы зоЫ аугтг:

г ( х  + 3)
У У

6х

(х + 1 У ' (х + 1)4

У = 0=>д; = 0, х = 3 пияга1аг 51а1510паг пиц1а1агсНг. л = 0 пиц1а екз1ге- 
т и т  пиц1а е т а з ,  сЫпкй л :е(-1 ;0)=>  / \ х ) > 0  лге(0;=о)=> / ' ( х ) > 0 . х = -3

27
пиц1ас1а (ипкз1уа т а к з 1т и т § а  епзЬасИ, сЬипЫ у " (-3 )  < 0, > (-3 )  = ------.

Рипкз1уа (^ с ;- 3 )и ( -1 ;= с )  огаНяёа о ‘зиусЫ ( -3 ; - 1 )  огаНцёа еза 
катауиусЫ  е к а п Н ^ т  ашцксНк.
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ЕпсН Гипк51уашп§ яауапцП к огаНц1апт а 1 ^ 1 а у гт г  
л < 0 ( х * -1 )  = > > '<  0. д; > О => у ' > О. О е т а к , й т к м у а  8 гаГ1§1 

( ^ о ; - 1 ) и ( - 1 ;0 )  огаНдс!а ц а у а ^ Н к  уицоп§а цага§ап, (0;эе) огаНцёа еза 
с|ауапцНк раз1§а яага§ап. у ’ = 0 =>х  = 0 ё е т а к ,  х = 0 ЬипПзЬ т к ) 1аз 1. II 
ЬоМа (ипк51уа §гаГ1§1 я и у И а ^  к о ‘пгшЬ|>а е§а Ьо'1асН.

33-т18о1. у  = \ х 3 + х : А тк м у а  §гаГ1§ 1ш сЫ гагтг. Рипк51уа Л' ёа  
атц1ап§ап. 8 Ьи ЬПап Ьиг ца1огс!а

дг < — 1 => _у<0, лг>—1 (лг^О) => >’ > 0, >'(-1) = у(0) = 0 . у  = х +  -  1о ‘§ ‘п

сЫ г1ц и п т §  о § ‘т а  а51тр1о1а51сПг. Н о зП а к п т  Ы воЫ аугтг:

У' = 1- { х + \ р х  'ЦЗх + 2), у" = - | ( *  + 1) -.г : .

Ви уегёа

/ ' ( - 1 ) =  П т / ( х )  = +оо. /;(0 )= + с о , /_’(0 )=  -=с .

х = - у  пи^^а й т к з 1у а п т §  т а к з т и г ш  Ьо;ПЬ, = * = 0

Гипкз1уаш п§ т ш ш п ш т  Ьо‘НЬ, з<0)=0. * < -1  => у" > 0 ЬоЧ§аш исЬип 
и п т §  дауаг1дН§1 Ьи огаПяёа раз1§а яага^ап; х > - \  (х * 0) => у" < О 
Ьо‘1 §ат  исЬип ишп§ цауапцН §1 Ьи огаНяёа уицогща цага§ап.

II ЬоМа Гипк51уа §гаГщ1 диу!с!аё1 к о ‘пш$Ь§а е§а ЬоЧасН.

М азН цш  Ь а |а г 1п^. (Зиук1а§1 й т к з 1уа 1а т т §  §гаГ1§ 1т  с Ы гт ^ :

1) / { х ) = х 4 - 6 х 2 - 6 х  + \ - 2 )  / ( * ) = ^ 1 _ ; 3 )  / ( .* )=
.̂х — 1 ) х  л/ х

4) / ( х ) = у - / § х + 5тдг; 5) /(дг) = -̂ (дг3 +ЗдГ -9дс-3);
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6-) — V ’ /(-г)= *>/(* + О2 •
4(2 -дгГ

6.4. Хизиз1у ЬозПа. Уицоп (агНЬН хизи81у ЬозПа1аг уа (ПЛегепз1а11аг

у  = / ( А /)  Гипкз1уа М 0(х°,х°2,...,х°п) п1К}1аш п§ Ыгог Ыг 
а1гоЯс1а ап1ц1ап§ап Ьо‘ 1ц1п. М А (х° ,...х, + Ах1,...,х°п) е и г:( М 0) пиц1аш 

дагаугшг.

Д М , ) - / ( Л / „ )
7-{а’п1‘. Аеаг Нт = -------- 1--------------  Н т й  сЬекН ЬоЧза, и ЬоШаЛ«, -.0 /Ц

ип§а у  = / ( А /)  й 1пк$1у а п т §  Л/ 0 пия1ас1а§1 х: о ’г§агиусЫ Ъ о 'укЬ а 
хизиз1у ЬозЛаз! ёеуПасН._______________________________________________

Хизиз1у ЬозПа циуЫ аёкЬа Ье1§ 11апас1 1 : ~ ^ ^ 1  = у х (А/0),
ох,

5 /(А /0)
= / Л М 0).

ох,

8 Ьипйау цгНЪ,
У (А /о ) - ц т  А М , ) - / { М 0) (6  3)

сх, .̂->о Дх,
Хизиз1у ЬозПашп§ Ш’п М а п . >■= /(А/) й т к з 1уас1ап х, Ьо‘уюЬа 

хизи51у ЬозПаш 1ор15Ьс1а ЬозЬца о ‘2 §агиусЫ 1а г т  о ‘2 § агта з , с!еЬ цагаЬ, 
Гипкмуайап х, Ьо‘у1сЬа ос!с15у Ьоз! 1аз 1П1 1 о р 1зЬ уе1агН.

А§аг Гипкз1уа 1кк 1 о ‘2 §агиусЬШ г =  / ( х , у ) ЬоЧза, хизиз1у ЬозПа1аг 
/ ,  к о ‘пшзЬс!а, а§аг Гипкз1уа исЬ о ;г§агиусЬШ и = / ( х , у . : )  ЬоЧза, 

хизиз1у ЬозПа1аг / х, /„ ,  / 2 к о ‘пшзЬс!а Ье1§ПапасН.

34-ГП1501. / ( х , у , г )  = 2х }г 2 - З х у 4 + 7 у - 9  Й ткз1уап т§  ЬагсЬа 
о ‘г§агиусЫ1ап Ьо‘уюЬа хизиз1у ЬозПа1апш гор!пц.

У есЫ зЬ.Та’пГ^а Ыпоап:

/ х = 10х422 - З У ,  /  = - 1 2 х у 3 + 7 ,  / г = 4 х !2 .

3 5 - п ш о 1. / (х.у) = %/х2 + У  {ипкз1у а п т §  А/(~4;3) тк } 1ас!а§1 хизиз1у 
ЬозПа1апш 1о р т § .

УесЫзЬ.

/ , ( х , у )  = ~ т = =  => / Л м ) = - 4 ,
х 2 + у 2 5
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/>(*,}•)= , /  Т => Л (А /) = - |
/л - + у ' 5

М азНц1агш  Ь а]ап п § . 1) / ( х .у )  {ипкз1уапт§ хизиз1у ЬозПа1апш 
1о р т § :

а) / { к ,  у )  = х +  .V2 + 1п(х + у : ); Ь) / ( х ,  у) = х ’ + .у3 -  Эху ;

с) / ( х , у ) = Х( * с ! ) / ( х ,у )  = 5 т х - х 2у ;
„V

е) / ( л .  у) = з т  — соз —; к ) / ( х , у )  = ех(созх + х зт > ') ;
У х

2) Веп1§ап пия1ас1а Гипкз1уа Ь озП азт 1 ЫзоЫап§:

а) / { х , у ) = ^ ,  (1,1); Ь) /(* ,> ')=  1п̂ 1 + (1,2); 

с ) / ( х ,у )  = х у ^ " ~ , (1. 1).
3) / ( х , у ) Гипкз1уашп§ хизиз1у ЬозПа1апт 1о р т § :

а) / ( х , у , г ) = х у  + у г  + г х ; Ь) / ( х , у , г ) =  - = = = = = ;
-у/Х + у  +  2 '

с) / ( х . у , г )  = -  + - - ,  й) / ( х , у , : ) = ^ -  + агс 18 -  + агс1 8 -- ,
X 2  2 X 2

е) / ( х , у , г ) = 2 ’у .
К о ‘р о ‘2 §ашусЫН й т к з1 у а т п §  1оЧа о гШ гтазт ! 1ор1зЬш 

у = /(Л /)Ш п к з 1у а  гтзоП ёа к о ‘пЬ сЫ яагтг. у  = / ( М )  й ткз1уа  
М 0(х,°,х°,...,х°) пия1ап1п§ Ыгог Ыг 1/,(Л /0) а 1гойёа аш ц кп ёап  Ь о Ч зт . 
Мд(х° + Ах,,..-к,0 + Дх,,...,х„° + Ах„) € 6 ;Д Л /0) пия&ш яагаугтг.

/ ( М Л) - / ( М 0) ау 1г т а  у  = / ( М )  {ипкз1у а п т §  Л/ 0 п и я Ы а §1 1оЧа 
огП1гта51 с1еЬ а1а1асН уа яиу 1с1а§ 1сЬа уогПасН:

А / =  / ( А / д ) -  / ( Л / 0)

36-ппзо1. Д х , ,х 2) = х 2 + х 22 й т к з 1у а п т §  М 0(1 ;-2 )  пия1аё а §1 1оЧа

о гШ гт а зт 1 1 о р т § .
УесЫ зЬ.

Д/(Л / 0) = (1 + Ах,): + ( -2  + Дх2 )2 -  [ I 2 + ( - 2 ) 3 ] =

= 1 + 2Ах, + Ах,2 + 4 -  4Дх2 + Ах2 -  1 -  4 = 2Ах, + Ах,2 -  4Дх2 + Дх2.

Рипкз1у а п т §  А / огШ гтазИ ап ГоусЫ атЬ ко ‘р о ‘2 §ашусЫН 
й т к з 1уа 1аг исЬип 1оЧа сШТегепз1а1 1и5 ЬипсЬаз1т  к т 1агшг. у  = / ( Л /)  

Й т к 51уа М 0(х°,х2 ,...,х°) п и я^аай -оМ ааш я1ап §ап Ь оЧ зт.
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8 - 1а ’пГ. А§аг у  = / ( А /)  Н т к з 1уаш п§ М 0 пия1ас1а§1 Д /(А /0) 1оЧа 
ОгШгта31Ш

А / ( М 0) = А1Ах1 + А2Ах2 + .. .+ АпАхп + а 1(Ах1) + ... + а 11(Ахп) (6.3) 
ко ‘пшзЬс!а гГос1а еНзЬ т и т к т  ЬоЧза, и ЬоЫа у  = / ( Л /)  Н т к з 1уа М 0 
пид!ас1а сН0~егепз1а11апиусЫ «ДеуПасН.___________________________________

Ви уегс!а, Аг  Л: . . . . ,Лп зоп1аг Дх,, ....Дх„ огШгта1аг§а Ьо§‘Пя етаз  
уаДх, —>0=>а|(Дх,)—>0.Дд:2 —>0=>а,(Дх2) —>0, .... Лх„ —>0=>ап(Ахп) —>0.

37-гп15о1. / ( х . у )  = х ? + у  Нткз1уа М 0( - 1;2) пиц!ас1а сШТегепз1а1- 
1апиусЫ екапН§1ш ко'гза1агш2 .

УесЫ зЬ. В и т п §  исЬип ишп§ Л/0(—1;2 ) пиц1ас1а§1 1оЧа о гШ гта зт !  
ЫзоЫаупПг:

ДДА/) = -2Дх + 4Ду + (Дх)2 + (Ду)2 = Л,Дх + А2Ау + а 1 (Дх) + а 2 (Ау) .
Ви уегёа А, = -2 , Аг -  4, а , (Дх) = (Дх)2 , а 2 (Ду) = (Лу)2 . О е т а к  

Гипк$1уа сНГГегепз1а 11апиусЫ.
38-пнзо1. п о ^ аги у сЫ Н  сЫ21яП

/ ( М )  = ^ а х : +Ь
/=1

Гипкз1уа К" Г агоптё 1хН уопу пиц1а$Ыа сНЯегегшаПашдусЫсНг.
М а^Ь ц Ь гш  Ь а]ап п § . 1 ) / ( * , ,* ,  ) = ф г ,5 + х ‘2 й т к з 1уа ^„(О;*)) 

пиц(ас1а сПЯегепз1а 11апиусЫ екапН§1т 1зЬоНап§.
2) / ( х , ,х ,)  = ^/х, + х: Гипк51уа Х ()(0 ;0 )  пиц1ас1а сПЯегегшаПапиусЫ 

ет азП § 1ш 1зЬоНап§.
(}иуЫа§1 ти1оЬага1аг о ‘ппН:
a) А§аг ГипЫ уа Ыгог Ыг А/ 0 пия1ас!а сНйегепз1а11апиусЫ ЬоЧза, и 

Ьо1с1а Н т к з 1уа изЬЬи пиц1ас1а иг1икз12 ЬоЧасН (гагипу аЬаг!);
b) А§аг / ( А / ) Гипкз1уа А/с пия1ас!а сШТегегшаПапиусЫ ЬоЧза, и 

ЬоЫа Гипкз1уа изЬЬи пия^аёа ЬагсЬа хизиз^у ЬозПа1аг§а еца ЬоЧасН уа зЬи 
ЬПап Ыг§аНкс1а яиуЫ а§1 1 еп§Нк о ‘ппН ЬоЧасН:

Д /0^ о) = — — — Дс, + ...+  . +о',(Ах,) + ... + огд(Ах ) .  (6.4)
ох, дхп

В и уепЗа

Дх, ->0=>а,(Дх,)->0,Дх, ^ 0 = > а 2(Дх2) ^ 0 ,  .... Дх„ -»0=>а„(Дх„)->0.

c) А§аг /(А /)  Гипкз1уа Л/,,пиц1а аСгоГЫа ЬагсЬа хизиз1у ЬозПа1аг§а 
е§а ЬоЧ1Ь, изЬЬи ЬозПа1аг Л/ 0 пиц1ас!а иг1ик512 ЬоЧза, и ЬоЫа 
/(А /)  ГипЫ уа Ьи пиц1аё а  <ПЯегепз1а 11апиусЫ ЬоЧасН (уеГагП зЬаП).
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9-1а’пГ. у  = / ( М )  й т Ы у а  М  пид!а(1 а сИГГегегшаПапиусЫ 
Ъо‘1$т. М : пия1аёа / ( Л / )  Гипкшуа о й й п п а з т т ё  ЬозЬ сЫ21яН Я15гт 
ишп§ М„ пиягас1а§1 1о'1а сНЯегегшаН, скуПасП уа с / ( М 0) каЫ 
Ье1§ПашЪ яиу1с!а§1сЬа уогПасИ:

ОХ,  ОХ„

39 -Ш1801. Д х , у , г )  = х 1у  + у :  + г  йтк$1уашп§ М (2; 1; - 3 )  пияЫ а§1 
сЬ(Тегеп51аНп1 {орагшг. Вишпе исЬип ишп^ хи51шу ЬовПа1апш ЫвоЫаЬ 
о 1аш12:

с х  с у  с :

с1Д.\Г) = \2(1х + 2с1у + 2с12 .

М акЬяп! Ь а]аг 1п^. / ( х . у ), йтк51уапт§ сНЯегегшаНт *орт§:
1 ) / { х , у ) - 2х* - З х 2у 2 + х гу ;  2 ) / ( х . у) = (у3 + 2 х 2у  + з)4;

3) / ( х , у ) = -  + ~ ; 4) / ( х , у ) =  , *  г ; 5 )  / ( х , у ) = 2 
•V у  у1х  +  у

А^аг у  = / ( М )  й т к 51уа М 0 п и ц Ы а  (НЯегегшаНапиусЫ ЬоЧва. и 
ЬоЫасЬек512 к кЫ к  Дх,,...,Дх„ пйясЬНаг исЬип

Д /(А /0) * # ( Л / 0)

типозаЬа! Ьа̂ агПасИ, уа’ш

5 / ( М„ )  д / ( М  о ) .
Д /(Л ,0) » ^ Д * 1 + ... + ^ - Д < , , = >

=> А М Л) «  / ( М 0) + Дх, + ... + Х х„
СХ̂  п

Ви 1ацпЫу ЫзоЫазЬ Гогти1а51 йеЬ аЫаёк 
40-пн$о1. 1,022 0|т  1ачпЫу ЫзоЫап^.
УесЫ зЬ. В и т п §  исЬип г  = х у йтк51уаш  чагаупйг. Л/0(1; 2)

п и ц Ы а §1 ч1утаП г(Л/0) = 12 =1 §а 1еп§. ТаяпЫ у ЫвоЫазЬ ГоппЫазЫап 
ГоусЫапагшг:

Д2  » ух)_| Дх + ху (1п х)Ду.

В и уегс!а
Дг = г(М д) -  г ( М 0) = (1 + 0 ,02)2*001 -  12, х =  \, у  = 2, Дх = 0,02, Ду = 0,01.
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ЕгкН о ‘2 § ап ш :Ы 1агш Ьаг цагПау а1тазЬНпзЬс1а Ь а т  1о‘1а 
сНйёгепз1а1 { о гт и 1 а зт т §  за як ш зЬ  ц о п и т т  (ту ап ап Ш § 1) 2  = / ( х , у ) 1кк 1 

о ‘2 §агиусЫП Гипк51уа гшзо1Иа к о ‘гза1агш 2 .
х = (р{1 ): у  = >1/ ( 1 ) Ьо‘НЬ, <р'(0, ^ 4 0  ЬозПа1аг тау]ис! Ь о Ч зт . 

Д/ огШ гта ЬепЬ,

ч .• Ах </ ч .• Дуф ( 1 ) =  11т — , и/ ( / ) — п т  —
Д;“>0 А1 Д/

Нос1а1агт ЬозП цМапйг. II ЬоИ а 2 = / (х, у )  Гипкз1уа:

Д2  = Д х  + Ах, у  + Ау) -  /(.V. >0

огШ гта о1асН. Т о ‘1а оЛ Н гта Гогти 1аз 1§а азозап.

Аг = /Д х ,у )Д х  + / }'(х , у )Ау  + а 1(Ах) + а 2(А_]'). (6.5)

а, .  а 2 сЬекз12 к кЫ к  ггпяс1ог1аг, у а ’ш

Д/ —► 0 ^5* Ах —► 0 => а,  —► 0; ДГ —̂ 0 Ду —► 0 сс2 —̂ 0 .

(6.5) ИЫ аш А( §а Ьо‘НЬ

Д2 чДх .Д у 1 , л . 1 . 4 .
—  = / Л х ,У)—  + />■(* ,У)—  + — «,(Ах) + — а г(Ау)
АI ДI Д/ дг Д/

1Гоёаш ЬозП цП агтг. ВигИап Д /-> 0  Н тН §аоЧ зак ,

= Л ( х  ,У)<Р'(‘) + / у (х  ,У)Ч'\() • (6.6)

(6 .6 ) п т §  1к к 1 ( о т о т ш  Ь а т  Л  ко 'рауН пЬ, 
сЬ = с/1, с!х = ср'(1)Ж сЫ = ц/\с11 Ье1§ПазЫагс1ап Гоуда1ашЬ

<& = /*'(* ,у)с1х + / [ ( х  , у ) ф  (6.7)

Гогти1ат Ьозх1 цПапйг. (6.7) 1оЧа сНйегепз1а1 {огти1ашп§ зац1атзЬ  
ц о п и т . ёеуПасН.

Ви цоИас1ап к о ‘р о ‘2 §агиусЫН Гипкз1уас1а ти гак к аЬ  й т к з 1уаш  
сНГГегепз1а 11азЬ цоИ аз1 кеНЬ сЫ яаё!.

Маза1ап,
4* = Г(и,  V, со): и = и(х. у ,  I), V = у(.х, у ,  г, I), со = со(х, у ,  1) Йдпкз1у а п т §  
1оЧа (НЯегепз1аН:

с/Ч1 = -----с/х-\------ ф  + -----сЬ + -----с/1 . (6 .8 )
дх ду  д: дI

Ви уегёа

II Ь оИ а

2 (М Д) = (1 + 0 ,02)2*0 01 =1 + 2 1 2“‘ 0 ,02 + 12 - 1п 1 0,01 = 1,04.
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ЙЧ' дР  ди дР  от дР  дсо

дх бы дх
+

ду дх
+

дсо дх'

Й У  _ о / 7 ди дР ду дР дсо

ду <Эм ду: ду & дсо ду

о У  _ о / 7 ди _1_ а/7 ду дР дсо

07 ди дг ду дг
I

дсо а Г

с Т дР ди 1 д г ду _1_ дР дсо

б / е й ~д1 ду д1
I

дсо д1
(6 .8 ) Гогши1а§а азозап Р ( х 1(1), х2( / ) , .... дг„(/)) й т к з 1уаш п§ 1о‘1а 

сПГГегеп51аПп1
(IV дР с1х. дР с!х, дР с1х 
---- ----------- - + --------- 2. + ... + ----------(11 йх, с(1 йх,  а1 схп а1

к о ‘п тзЬ с!а уо2 1зЬ т и т к т .  А§аг Ьи уегда г = х,, с1еЬ оЬ ак  (6.9) 
диу1с1аёг к о 'п ш зЬ ^а ке1асН

с1Р дР дР  дР сЬс

Ви уегс!а§1 —  ЬозПа —  ЬозПаёап СагцП гаУ1зЬс!а х, о ‘г§агиусЫ
<&, йх,

<&, «х, Йх, с!хх Зхп Л ,

ЬозПа —
йх,

Ьо;у 1с Ь а 1о ‘1а ЬозПа. ёеЬ а!а1асН.
дР  • с1Р~

1кк! о'гаагиусЬШ  г = ^ (х . >) й т к з 1уа ггизоНёа —  хизиз1у уа —
дхх ахх

1о‘1а ЬозП а1аш тё ШгП т а ’по§а е§а екапН§1т  § е о т е т к  пия1а 1-па7 агс1ап 
ШзЬипНгагшг.

/ у о у п т §  1еп§ 1а т а з 1 у  = / ( х )  к о 'п т з Ь ё а  Ьо’Ы п. II ЬоМа / уоу 
Ьо‘у1аЬ 2 =  Р { х , у )  й т к з 1уап 1 :  = Р ( х , / ( х ) )  к о ‘пшзЬс1а уо 21зЬ т и т к т .  
(6.10) с1ап Гоус1а1ашЬ :  = Р ( х , / ( х ) )  йтк51уаш п§ Л/(х. у )  п и ц Ы а  Ю'1а

—  ЬозПазйй у о гагтг : 
сЬс

АР 8Р Ср , /А 1 1 \(6 .11)
ах ох су

с1Р
Виш1ап к о ‘п п асШ , М ( х , у )  п и я Ы а §1 —  1о‘1а ЬозПа1а М(х,  у )

ах

п и я Ы а п  о ‘ШусЫ у  = / ( х )  е§п  сЫ 21я п т §  у о ‘паНзЫ§а Ьо;§ ‘Ня. —
(лХ|

хизиз1у ЬозПа еза М(х ,  у )  пия1а т п §  Гаяа1 о ь21§а Ьо‘§ ‘Ья-
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Рагаг цПауНк, М 0 пиц1а уа ипш§ (УДЛ/0) а^гоМ а / ( Л / )  Гипк$1уа 
д { ( М  )

ЬагсЬа —— хш и$ 1у Ьо$Па1аг§а е§а Ъ оЧ зт.
дх,

1 0 -^а’пГ. М 0 пис]1:ас1а /( А /)  Гипк$1у а п т §  ЫппсЫ 1агйЬП
сх,

хизиз1у ЬозПазЫап х, о ‘г§агиусЫ  Ьо‘у1сЬа оНп§ап хизиз1у ЬозПа^а 

/ (М)  Н т к з 1у а п т §  Л/„ т щ 1ас1а§1 1к к т с Ы  1аН1ЪП хизиз1у ЬозПаз1 с1еЬ 
а1а1асН уа д и у И а^сЬ а Ье1§ПапасЬ:

3 / а 2/
5л,йх, = Л , - (6. 12)

А§аг (6.12) йа / = _/ ЬоЧза, и Ьо1<За иш 2 -1аП1ЬН хизиз1у ЬозПа у 
ЬоЧза и т  2-1агйЪП ага1азЬ ЬозПа ёеЬ а1а1асП. ХисШ зЬипёау изиШа 3-, 4- 
уа Ьокаго ЬагсЬа уияоп  (шИЬН ЬохПа1аг ашя1апасЦ. §Ьиш а1оЬ1с1а 
1а’к 1с11азЬ кегакк 1 ага1азЬ ЬозПас1а па1уа яауз 1 о ‘г§агиусЫ Ьо‘уюЬа ЬозПа 
оН тзЬ  1агНЫ§а Ьо§Ч 1Ц е т а з  а1оЫ<Да Ьаг Ыг о '2 §агиусЫ Ьо‘у к Ь а  ЬозПа 
{агйЫ о ‘2 §агтазН §1 кегак, у а’т :

а 2/  а 2/  а 3/  _  а 3/ а 4/  а 4/

дх,дх] дх1дх1 дх1дх/ дх] дх: дх] дх) дх‘дх‘

41-пнзо1. / ( Л /)  = 2 х\х\  -  Зх,6 + 4.х2 Гипк$1у а п т §  ЬагсЬа 1к к т с Ы  ТаШЬП 
хизиз1у Ь озП а1агт 1о р т § .

УесЫ зЬ. В тп сЫ  (агНЪП хизиз1у ЬозПа! аггп {орагтг:

3 / = 1 0 х, х2 ■ 18 л:,5; 3 / = 4х,'х, + 12х2.
Э.х, дх2

ЕгкН Ьипёап {Ъус1а1атЪ 1кктсЫ {агНЬИ хизиз1у Ь о зП а1 ап т 1орагш 2 :

_а_
дх,

а 2/  _  а  Г  а / л

дх, ч& , ,
= 40х,?х 2 -9 0 х ,4;

з 2/ _ а Г з /  ]

ох.ох. ах, дх\  2 У Й Х 2
: 20х {х 2;

д\[_
дх]

Ж .
дх,

: 4х, + 24х2.

У = Я Ю  
атя!апасП:

(гтк з 1у а п т §  уидоп гагНЬН сНйегепз1аН циу 1с1а§ 1сЬа

а2 {
«/‘/ - « / « о ■с1х 1ск] - 2  {агйЬЬ сПГГегепз1а 1,

/=1 /=1 Зх,ах;
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с!’/  = с!(с1 2/ )  = У У У — — — с1х с1х  с!хк -3 1агйЬН сЬГГегепз1а1 уа
ох,дх,дхк

Ьокаго.
Г (х . у )  = 0 о зЬ когтаз й т к з 1у а п т §  ЬозПаз1т  ЫзоЫазЬ исЬип 

Р ( х , у ) ? Рх(х ,у ) ,  Ру(х ’У) Гипкз1у а 1а т 1п§ и2 1икз12П § т 1 1а1аЬ яПапиг. А§аг 

^  ( х ,^ ) ^ 0  ЬоЧза, и ЬоИа:

. рА х 'У)
Ух Р у М '

Хис1с11 $Ьипс1ау изи1с!а 3 уа ипс1ап к о ‘р о ‘2 §агиусЫН озЬ когтаз 
1\тк51уа1агёап ЬозПа1аг оНзЬ т и т к т .

6.5. К о ‘р о'г^агиУ сЬШ  Гипкз1уа е к з * г е т и т 1 а п

у  = / ( Л / )  Гипкз1уа М, пия1ашп§ 6 г(Л /0) с Й ( / ) - а 1го М а атя1ап- 

§ап Ь о Ч зт .

11-1а’пГ. А§аг М 0 пия4апт§ зЬипёау V , ( А/0) а 1гоП т а ^ и с !  

ЬоЧзаЫ, ЬагсЬа М  е1! г ( М 0) пия1а1аг исЬип 

/ ( М 0) < / ( М )  ( / ( А / 0) > / ( Л / ) )  1еп§512Нк Ьа|ап1за, Л/ 0 пия1а 1ока1

г ш ш т и т  ( т а к з т и т )  пиц1а ёеуПасИ.
12-1а’пГ. Рипкз1у а п т §  1ока1 т а к з т и т  уа г ш ш т и т  пия1а1ап 

Гипкз1уатпй 1ока1 екз1г е т и т  пидЫ ап с!еЬ аЫасЬ._____________________  

Рипкз1уаш п§ екз1г е т и т  п и я Ы а п т  атя1азЬ  исЬип уо'паНзЬ 
Ьо‘у к Ь а  ЬозПа уа §гасИуеп1 ШзЬипсЬазий к т й п й г .

и = / ( х , у , : )  й ткз1уа А/0(*0,>-0,г 0) пия^а ай-оГНа апия1апёап уа / * О 
уекЮг Ьеп1§ап Ь о Ч зт . Ви уегёа / уекЮг уо'паН зЬИа

/0 = |4| = (соз а ,  соз/?, соз у), соз2 а  + соз2 Р  + соз2 у  = 1 ЫгНк уекйэгт

аш я 1а у т 12 . А/0(х0.>'0, 20) пия1ас!ап I уекЮг у о ‘паПзЬ1 Ьо‘у1аЬ пиг оЧка- 
7ЯГП17 уа и п т ц  1еп§ 1а т а з 1ш рагатейчк  1еп§ 1а т а  к о ‘п т з Ь к 1а уогагшг:

х = л0 + /с о за . у  = у0 + /соз/?, г = г0 + /с о з / .  / > 0 . (6-13)

Ви уегйа / = р ( М ( х , у , г ) , М 0(ха, у 0г 0) ) , сЬипк1

^ ( х - х , ) 2 + ( у - у 0)2 + ( : - : 0)2 = / 7 «>52 а  + соз2/3 + соз2 /  = / .
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(6 .1 3 ) пигс1а / ( х , у , г )  = / ( х 0 + ( с о з а , у 0 +/С05р,2й + / со5/ )  й т к з 1у а т

цагаугтг. 1Л ЬоИ а М 0(х0, у 0, 20) пицГайа I уо'паПкЬ Ъ о 'укЬ а ЬозПа Щ-

Я иуИ а^сЬ а аш я 1апасН:

д я м 0) _ и т / ( м ) - / ( м 0) а
д1 '-*» I (И

= 1!гп-----------— — !— = — / { х 0 + 1 с о $ а , у 0 + /соз/? .2 0 + 1 соьу)

5Ьш Иау ягНЬ у о ‘паИзЬ Ьо‘у к Ь а  ЬозПа ~  {щ а \  л/ 0 пиц1а  уа I 

уек1ог у о ‘паНзЫ ЬПап ашц1ашЬ и коогсНпаЫаг 5 1 з1 е т а з т т §  1ап1атзЫ §а 

Ьо§‘Нц е т а з .  ~  ЬозПаш ти гаккаЬ  й ткз1уа ЬозПа51 Гогти1аз1 у о г ё а т И а  

ЫзоЫазак:

Ш А = ^  + ^ ± + % : ±  = ^ М А со , а  + д1 Ш со, р + ? П М А С05Г
Ы сх Ж ду Ш дг Ж дх ду дт.

Ви уегёа }, } - ) |  = V /(А /0) /  й т к з 1у а п т ё  М 0

пия1ас!а§1 §гасНуепН, деЬ а1а 1а<11 уа %га<1/(А/0) уоЫ V{ ( М 0) ( У /- п а Ы а  
еГ) к о ‘птзЬ с!а Ъе1§ПапасН.

42-п ш оЬ  / ( х ],х2) =  Зх,2х2 - 4х,3 + 2х\  - 5  й т к з 1у а п т §  М а(1;-1) 
пиц1;ас1а§1 §гасП уепйт1о р т § .

УесЫзЬ.

2х;, Ш А . .  , 8;
дх, 5х,

^ > - 3 * =  + 1 , „  
дх2 дх2

О е т а к , %гш1  /(Л /„ )  = (-18,-1).
О е т а к , ЫгПк уекЮг:

Т0 =(со$а,со$/3,со$у) ,  со&2 а  + со$2/3 + со$2 у  = 1 ; М 0 пия1ас!а / ( х . у , г )

{ипкз1у а п т §  §гасНуепй еза ( <?/№<>)  ̂ д /(  А/„)  ̂ д / ( М 0) 1 _ у у щ  ^
[ дх ду  а -  ]

к о ‘пшзЬс!а ашя1апасН. II ЬоИа

д / ( М 0) д / ( М 0) ____ _ д / ( М , ) _ П1  д / ( М 0)



Випйап к о ‘пш Ь ШпЬсПк1 , а§аг Л /*  О ЬоЧза, и ЬоМа М 0 пиц1ас1а§1

&Суо'паНзЬ Ьо‘уюЬа ЬозПа —  о ‘г т т §  еп§ каПа я 1утаН § а  V / п т §
51

уо‘паПзЫс1а епзЬасН, у а’ш (р =  0 ЬоЧ§апс1а. Ви уегёа у>— V /  уа /0 

уек1ог1аг огаз1с!а§1 ЬигсЬак.
ОгасНуеп1: ШзЬипсЬазЫап бэусЫ атЬ  е к 5 1 г е т и т п т §  гагипу зЬагйш 

а т ц к у п и г .

11-1а’пГ. А§аг Л/ 0 е К" п и ц Ы а  / ( М )  й т к з 1уаш п§ ёгас1!уепП по1 
уек1ог, у а ’т  %гас1 / ( М а) = 0 ЬоЧза, и ЬоИ а М 0 еК"  пия*а /( А /)  
Гипкз1уап 1Пй зМ зю паг пид!аз) (ЗеуПасН.________________________________

43-т13о1. / ( х „ х г) = х ,2 -  х.х2 + х\ + 6 х, -  9х, -  5 й т к з 1у а п т ё  зШ зюпаг 
пиц1аз 1П1 1 о р т § .

УесЫ зЬ. Рипкз1у а п т §  ^гасЬуепПш аш с^аугтг:

%га<1 / ( М )  =  (2х, -  х2 + 6 ; -  х, + 2х2 -  9).

Випс1ап

Г 2х, -  х, + 6 = О 
%га(1 / ( М )  = 0 => \

( - Х ,  +  2 х 2 - 9  =  0

з1з1:еташп§ уесЫ гт М 0(-1;4) Й т к з 1уаш п§ зШ зю паг пиц1аз 1 ЬоЧасН.
М(а.Ь)  пия^а аГгоПёа иг 1икз12 хизиз1у ЬозПа1аг§а е§а ЬоЧ§ап 

.  = /(х ,у )Ш п к з 1уа Ьеп1§ап Ь о Ч зт . Ви т щ и с к  яиук!а§1  огШ гташ  
дагаугшг:

/ ( а  + Н,Ь + к ) - / ( а , Ь ) .

Р и у  !с!а§1 Ье1цПазЬ ЫгПапйг:

(р(1) = /(а  + ы.ъ + 1а) .

Ви уегёа /р(0) =/ (а ,Ь) ,<р (\ )  = / { а  +И,Ь + к ) .  <р(1) {ипкз1уа§а [0;1] 
Ьа§гап) о ‘й а  Я1у т а !  1 е о г е т а з ш : /( а )  -  / ( Ь )  = (Ь - а ) / ' ( 4 ) ,  Е, е  (а\Ъ) 

цоЧкугш г:

>̂(1) -  <р(0) = (1 -  0)<р'(Е), 4 е (0; 1) - (6.15)

Ви уегда:

(р\ 1) = И/Х(а  + Ы,Ъ + к1 ) + к['у {а  + Ы,Ь + к1 ) . (6.16)

(6.15) 1еп§Пкш (6.16) с1ап Гоус1а1ашЬ яиуЫ а§1сЬа уоггЬ о 1а г т 2 :

/ ( а  + И,Ь +  к ) - / ( а , Ь )  = Н/'х{а + Ы;,Ь + Ц )  + Щ { а  + И^,Ь + Ц ) .  (6.17)
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Ви 1еп§Нк 1кк! о ‘2 §агиусЬШ Гипкз1уа исЬип Ьа§гагу Гипк51уа$1 с!еЬ 
а1а 1асН.

Ьа§гагу о ‘г1а Ц1ушат 1е о г е т а 5т т §  и тит1а5Ь та51  Теу1ог о 'г!а я1уша1 
1еогеша51 уок 1 кеп§ауйп1§ап о ‘г1а  ц1уша1 1еогеша51 к о ‘р Ьо1агс1а Теу1ог 
Гоппи1а51 ёеЬ а 1аПЬ яиуЫ а§1 к о ‘п т $ Ь § а  е§а:

№  = Д а )  + ^ Г ( а )  + ^ Ц ^ - Г ( в )  + ... + 4 6 (а,Ь) . (6.18)
1! 2 ! п\

(6.17) Гогти1аш / { х . у )  исЬип кеШ пЬ сЫ яагагтг. В и т п §  исЬип 
<р(1 ) = / ( а  + Ы.Ъ + к )  Гипк51уаш [0; 1] к е з т а ё а  Теу1ог Гогти1а51т 2 -  
(агйЪН Ьас11 ЬПап уог1Ь о1агтг:

<У>(1) = <Р(0) + ~ ~ у ' ( 0 )  + <р’( 0 ,  %е{а ,Ь) .  (6.19)

(6.16) Гогти1аш сНЯегеп$1а11аЬ циуИ а^щ а е§а ЬоЧапйг:

<р"(1) = И2/ ц ( а  + И1 .Ь + к.1 ) + 2Ик/^(а + Ы.Ъ + к!) + к2/ ^ ( а  + Н1,Ь + к1 ) .

(6.16) §а азозап <р'(0) = И/х(а,Ь) + к/ '(а,Ь)  Ь о Ч § ат  исЬип (6.19) 

циу1(1а§1 ко ‘п т з Ь § а  е§а ЬоЧасН:

/ ( а  + И.Ь + к) = / ( а,Ь) + [Л/Да, Ь) + к/'у (а,Ь)] +

+ ^ 2/ >  + &,Ь  + & )  + 2 ИкГ;(а + &,Ь  + & )  + к 2/ ; ( а  + &,Ь  + Ш  4  6  (0;1)'

Ви Гогти1а 1кк! о ‘2 §агиусЫН Нтк51уа исЬип Теу1ог о 'П а Я1уш а 1 

1еогеша51 с1еЬ а1а1асП.
Ви 1ккк а  о ‘Па Я1уш а 1 1еогета51ш исЬ уа ипёап ко ‘р о ‘2 §агиусЫН 

Шпк51уа1аг исЬип Ь а т  яо'ПазЬ т и т к т .
44-пн$о1. Л/(1;2) пия1ас!а / ( х , у )  = х 2 + у 2 Гипк51уа исЬип Ьа^гагу 

уа Теу1ог о ‘г1а ц1ута11еогета51ш у о г т § .
УесЫ зЬ. Ви Н т к з 1уа исЬип Ьа§гагу о 'П а Ц1у т а 1 1 е о г е т а з 1 циу1с1а§1 

ко ‘п т з Ь § а  е§а ЬоЧасН:

(1 + И)2 + (2 + к )2 = I2 + 22 + 2Л(1 + %к) + 2к(2 + { к )  =

= I2 + 22 + 2Н + 2 И2% + 4 к + 2к2{  = (I2 + 2 И +  2И2%) + (22 + 4  к + 2 к 2 4 ) '

В и уегёа  ^  = —е(0;1) ЬоЧза 1еп§Пк о ‘ппН ЬоЧасН.

II ЬоЫа Ьи Гипкз1уа исЬип Теу1ог о ‘Ла Ц1у т а 1 1 е о г е т а з т 1 уогагтг: 
уа Ьи 1е о г е т а  яиу 1Йа^1 к о ‘п т з Ь § а  е§а ЬоЧасН:

(1 + Л)2 + (2 + А)2 = I2 + 22 + 2Л • 1 + 2Л ■ 2 + - -̂(2А2 + 2к2) =
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К о 'р  о'г§агиусЫ Н Гипкз1уа1агшп{> М 0 екз1г е т и т  пиц1азт1 1ор1зЬш
I к к 1 « ‘г^агиусЫП г = /( .х .у ) Гипкз1уа гшзоНск к о 'п Ь  сЫцаггпг. М 0(а.Ь) 
т к | 1а а1гоПс1а / ( х , у ) исЬип Теу1ог Г огтЫ азт! уогаггнг:

/ ( а  + Н.Ь + к) = / ( а . Ь )  + [И/’(а.Ь) + к/[(а.Ь)\  +
, (6 .20) 

+ - [ * 7 > - У )  + 2Н к /^ х . у )  + к / ’ (л. г)|

Ви уегёа / , = /  = 0  ЬоЧ§аш исЬип (6.20) Гогти1ат циу 1с1а § 1сЬа 

усшзЬ т и т к т :

/ ( а  + Н.Ь + к) -  / ( а . Ь )  = -[И2/ ’ ( х , у ) + 2 к к /”у (х .у )  + к 2/"у (х . у) ] .

О иуМ я^ Ье^ПазЫ аг к т^ ап й г :

# / Ш о )  л  д2л л / 0) р  г г / ( , \ О  с  _д  =
дх2 ’ Й^ЙТ. ’ дх '1

Ь оЧ зт . 1Л ЬоИа:
1) а§аг Д = В2 -  АС  < 0  ЬоЧза, М 0 з1а1зюпаг пиц1а {ш1кз 1у а п т ё  1ока1 

екз1г е т и т  пиц1а51 Ьо‘ПЬ: а) Л < 0  ЬоЧза, Л/ 0 з1а 1зюпаг тк } 1а т а к з т и т  
пия1а; Ь) А > 0 ЬоЧза, М а з1а1зюпаг пиц1а г ш ш т и т  пи^^а ЬоЧасН.

2) а§аг В2 - А С >  0 ЬоЧза, и Ьо1с1а М 0 з1а1зюпаг пицШ екз1г е т и т  
пиц1а ЬоЧтаусП;

3) а§аг В2 - Л С  = 0 ЬоЧза, и ЬоИ а пиц1аш п§ екз1г е т и т  пия1аз1 
ЬоЧ1зЫ Ь а т ,  Ь оЧ тазН §1 Ь а т  т и т к т .  Ви ЬоМа цо‘зЫ тсЬ а 1екзЫ пзЬ 
1а1аЬ еШасН.

4 5 -п т о 1 . 4 3 -  г т зо И а  кеШп1§ап (ипкз1уаш пё Л /,(-1:4) зШ зюпаг 
пия1а51П1 екз1г е т и т § а  {екзЫгагшг:

л  5 У ( М о) в  д г/ ( М 0) 1; с  д 2/ ( М 0)  2

Йг,2 ' ох,йх2 дх:

В 2 - А С  = ( - 1)2 -  2 ■ 2 = -3  < 0,

ЬоЧ^аш исЬип Л/0(-1;4) з1а15юпаг пиц1а е к з^ г е т и т  уа А = 2 > 0  
ЬоЧ§атс1ап г ш ш т и т  г ^ 1а ЬоЧасН.

ЕпсН к о ‘р о ‘2 §аш усЫ 1 Гипкз1уа исЬип екз1г е т и т ш  1ор 1зЬ т а 5а 1а з т 1 

ко‘пЬ сЫ чагтг. X е пиц1а / ( X )  {ипкз1у а т п §  з1а{зюпаг пия1а51 Ь о Ч зт .
Л ° зШ зюпаг пия^а 1ока1 екз1гета1 пис]1а Ьо‘ПзЫ исЬип зЬи пис|1ас!а 

циу1ё а §1

= \2 + 2 2 +2И +И2 + 4 к  + к 2 = ( I 2 + 2И + к2) + (22 + 4к + к 2).

А В

В С
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{ д 2/ ( Х ° )  д 2/ ( Х ° )  д ' - / ( Х ° )

Н [ Х ° )

ЙС,2 (Ъс]ах2 сх}дхп

В2/ ( Х ° ) е2/ ( х ° ) д 2Д Х ° )

дх2дх1 ё х 2 дх2дхп

д 2/ ( Х ° ) д2/ ( х ° ) д2/ ( х ° )
дхпдх{ Вхпдх2 & 2

т а * п 1зашп§ (Оеззе та1п1за51) 1зЬогаз1 ашс|1апцап Ьо'НхЫ уе1агН.
А§аг я [ л " ° ]  ти зЬ а! атя1ап§ап  ЬоЧза, и ЬоЫа Х °  пия^а г т т т и т

пиц1а; А§аг я [ л '° ]  т а п Я у  атц1ап§ап ЬоЧза, и ЬоЫа Х °  пиц1а

т а к з т и т  пия1а  ЬоЧасН.
1зЬогаз1 атя1ап§ап та1п1за1аг НаяЫа” 1 Ьа‘7,1 1изЬипсЬа1агт кеМпЪ 

оЧ агтг . п х п  1агНЬН куас!га1 А = (а:,) З1т т е 1пк  т а 1гкза Ьеп1§ап Ъ оЧ зт.

А = (а ) т а 1гН запт§ уияоп  сЬар ЪигсЬа^Ыап ЬозЫаЬ ЬозП срПпцап

циу1с!а§1 1, 2 , л - 1агНЬП тт о г1 а г , у а ’ш

°| р
а.

т т о Н а г  т а 1г11з а п т §  ЬозЬ т т о Н а п  ёеуПасИ.
А = (а1у) т а 1п 1за п т ц  ке(хпа-ке1 ]оу1азЬ§ап ЬозЬ т т о г 1 а л  ца1 Чу 

ти зЬ а! зоп1аг ке1та -к еШ § 1ш 1азЬкП цП^агЫа уа Гаца! зЬ ш Ы а§та, Ьи 
т а 1л 1за т и зЬ а 1 атя1ап§ап ЬоЧасН.

А§аг А = (ач) т а й Н з а т п ^  1оя п о т е гё а  ]о.у1азЬ§ап ЬозЬ т т о г1 а п § а  

т о з  зоп та п Я у ]и Н  потепЗа ]оу1азЬ§ап ЬозЬ т т о г к г щ а  т о з  зоп ти зЬ а! 
ЬоЧза, и ЬоЫа А = (а:]) т а ! п 1за та п П у  ашц1ап§ап ЬоЧасН.

46-Ш1$о1. Веп1§ап Гипкз1уа§а екз1гета1 Ц1у т а 1 ЬегиусЫ пияЫ аг 
1орг1з1п:

/ ( х х,х2,х}) = х 1 + 2х} +х 2х3 - х ,2 -х% -х^

УесЫзЬ. Рипкз1уа е к Л г е т и гт  тау]ис!П§1ШП§ гагипу з Ь а т § а  азозап:
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Ни 1еп§1ата1агс1ап ГигНцап 515{етапт§ уесЫгш Л' 1 I  2 1
г  з ’ з

пия1а

ЬоЧасН. О е т а к , X

Уе1агППк зЬаг1 т т §  Ьа]агШ зЫ т 1е к зЬ т зЬ  исЬип Х°  пия!а<3а Оеззе 
ша(п(5а51т тгагш г :

Ви т а 1пзаш п§ ЬозЬ т т о г 1 а п  т о з  гау1зЬс1а -2, 4, -6 . О е т а к , Х°  
пиц1ас!а/ ( * , ,  х2, лг3) Гипкз1уа т а к з т ш т § а  епзЬасН.

)• = / ( X )  { \т к з 1уа сЬе§ага1ап§ап, уор1ц V 1о‘р1атс1а аг^1ап§ап уа 
и/.1икз12 Ьо‘1зт. Рипкз1уа 1о‘р 1 а т т т §  Ьаг Ыг пия1аз 1(1а, и п т §  Ьа ‘ 21 

ииц1а1апс1ап {азЬцап, хизиз1у ЬозПа1аг§а е§а Ь о Ч зт . Ш ЬЬи ЬоМа. V 
1о‘р1ат§а 1е§ 1зЬП зЬипёау Х°  пицГа ШрПасЪкк Ьи пиц1а(]а / ( X )  Гипкз1уа 
о ‘/л п т §  еп§ каПа (еп§ кюЫ к) Ц1у т а 1щ а епзЬасП. Рипкз1уа V 1о‘р1атс1а 
о ‘г т т §  еп§ каПа (еп§ ккЫ к ) Я1у т а 1т 1 паГаца! 1сЬк! Х': зШ зюпаг 
ииц1ас1а Ьа1к 1 хизиз1у Ьоз11а 1агИап Ь т  тау^ий Ь о Ч та§ ап  пиц(ас1а, зЬи 
ЬПап Ыг§а V 1о‘р 1 а т п т §  сЬе§агаз1ёа  Ь а т  епзЫзЫ т и т к т .

Уицопс!а§Пагш е ’пЬог^а оНЬ, / ( X ) Гипкз1уагпп§ Ьеп1§ап V 
1о‘р1атс1а еп§ каПа уа еп§ кюЫк я1ута11апт 1ор 1зЬ ]а га у о ш т  циуМаё! 
ке1та-кеШкс1а ата1 § а  озЫгПасН:

a) V 1о‘р1атш п§ / { X )  Гипкз1уа хизиз1у ЬозПа1ап тау]ис! Ьо‘1та§ап 
пия1а1ал  агнц1апасЬ;

b) / ( X )  й т к з 1у а п т §  V и>‘р 1ат§а  1е§ 1зЬН ЬагсЬа з1а1зюпаг пиц1а1ап 
(орПасН;

c) ЬагсЬа атя1ап§ап  пияЫ аг^а уа V 1о‘р1ат сЬ е^агазка  / ( Л  ) 
Гипкз1уа я1ута11ап ЫзоЫапасН уа о ‘гаго зоПзЫт1асН. 1Лагс1ап еп§ каПа51 
(епц к1сЫ§1) / ( А  ) (ипкз1у а п т §  V 1о‘р1атс1а епзЬасП§ап еп§ кайа (еп§ 
к|сЫ к) Ц1у т а 11 ЫзоЫапасН.

' - 2  О О"

Н [  Аг0] =  0 - 2  1

О 1 - 2 )
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6.6. ^ИзосНу тазаЫ агш  Ьа^гагу ко'рау1и\сЬПаг 
изиН ЬПап уесЫзЬ

М а’1и т к 1, 1зЫаЬ сЫцагиусЫшп§ таязасП  т а к з 1т а 1 Гоуда оНзЬсПг. 
151е’то1сЫ §а ке1зак и о ‘г т т §  зЬа\з1у даготасНш к о ‘рау1т з Ь § а  Ьагака! 
дЛас!!. 8 Ьи заЬаЬН 1з1е ’т о 1сЫ ШгН Гак1ог1агт е ’йЬогда о1§ап ЬоИа зойЬ 
о 1асП§ап т а Ь зи к Ш т  1ап 1аусП. 1з1е ’т о 1с Ы т  цалоагкпПгасПцап хопш /  
ЬПап Ье1§Паугшг уа и т  15{е’то 1 с Ы п т§  Гоуёа51, ёеЬ а^аугшг. 
1$1е’т о 1 с Ь т т §  т к о т у а Н а г  сЬе§ага1ап§апН§1 заЬаЬН и /  зопш 
г т т т а П а з Ы т з Ь ^ а  ЬагакаГ цПасП.

Рагаг ц П ат 12 1к к 1 1игс1а§1 С,, С2 таЬзи1о1:а1г Ьо‘НЬ, 151е?то1сЫ  
ЫппсЫ таЬзи1о1с1ап х, гтцдогда, 1к к т с Ы  таЬзи1о1с!ап еза х2 пйядогда 
оЫ п. ЬоШа 1з1е ’т о 1сЫ тп §  Гоус)а51 / ( х 1,х2) (ипкз1уа к о ‘птзЫ с!а 
1Гос1а 1апас11. 1з1е’то1сЫ  оНзЫ кегак Ьо‘1§ап таЬзи1о11аг 1ип огйзЫ ЬПап 
/  Гипкз1уас1а сГ2 §агиусЬПаг з о т  Ь а т  оНасЬ.

В 12 зЬагШ екз1г е т и т  таза1а51ш уесЫзЬ те1ос!1ал ЬПап 1атзЫ Ь  
сЫ цагтг. Випда:

• Кезигз1аг уа ШгП Гак1ог1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап 1зЫаЬ сЫцагиусЫ 
ГаоПуШн.

• $Ьах51у ЬуисЦейт га1зюпа1 ^51т1аус1щ ап 151е:то1сЫ  ГаоНуайш 
орйтаП азЬ йпзЬ  таза1а1ап к о ‘п1асН.

8 ЬагШ екз1:г е т и т  т а з а 1аз 1 яиуУ а^ю Ьа до‘у 11ас!1:

/ ( X )  -»  т т ( т а х )  (6 .2 1 )

8 , ( Х )  = 0,  1 = \,2, . . . ,т (6.22)

8 ЬагШ ек$1г е т и т  т а з а 1аз 1 т а за 1 а т п §  т и т к т  Ьо‘1§ап уесЫ т1аг 
1о ‘р 1агш:

ЛГ = {Л’ : « 1( ^ ) = 0 , * , ( * ) =  О, ..., 8 т{ х ) =  0 }

Ьо‘зЬ Ю 'р1ат Ь о '1та§алс1а§та т а ’по§а е§а.
К о ‘р ЬоПагда (6.21), (6,22) т а за 1 а п т §  уесЫ гт тау]и<1 Н§1п1 

1зЬо11азЬ исЬип иг 1икз12 {ипкз1у а п т §  г т ш т ш ш  Ь ая 1с1а§1 УеуегзЫгазз 
1еогетаз1ёап Гоус1а 1аш 5Ь уе1агП ЫзоЫапасН.

(6.21), (6.22) таза1 а  §1оЬа1 зЬаЛП екз1г е т и т  т а з а 1аз1 Ьо‘ПЬ, Ьи 
таза1а о ‘г  1сЫ §а зЬаЛз12 екз1г е т и т  т а з а 1аз 1т  Ь а т  о1асН. 8оск1аПк 
исЬип зЬагШ т т и п и т  т а з а 1аз1т  яагаугшг:

/ ( * ) - >  т т  (6.23)

& (Х ) = 0, / = 1,2,...,ет (6.24)

т а за 1 а п т §  у е с Ы г т т 1ор 1зЬ 1а!аЬ цШ пзт.
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(6.23), (6.24) таза1аш  уесЫ зЬ пт§  еп§ зосЫа к 1азз1к изиН 
м отаЧ ипП агт уо^оН зЬ  изиНсНг. ВшЫа:

* , ( * ) =  °> / = 1,2 ,...,/и 
1спц1ата1аг 51з1етазЫап т 1а п о т а Ч и т к г т ,  таза1ап,

х, =Их{хя^, . . . ,хл),

х2 = ^ ( х „ +,,..,д:„),

•*„ =Лт (х„+1,...,д:„) 
п о таЧ и т1 аг  ЮрШЬ л - т  1а хя^,. . . . ,хя

И х~».... \ ) =  /(Л , (■*„-.,*„),...,. А,(.х,.,...., х„).хт̂ ,...,х )
{ипкы уат ЬозП цП агтг. Ви еза зЬаг1з12 г т т т и т  т а 5 а 1аз 1сПг: 

(̂-*„,+1,...,Дс„) = /(А , (лм+1,...,ля ),...,Лт (дсИ+1,...,д:„),д:„+1,...,лл) - > т т
(6.25)

Ви таза1а  (6.23). (6.24) ш а5 а 1а§а екУ1Уа1еп1 :
1. А§аг (дг,°,...,х“)п и я 1а  (6.23), (6.24) таза1аш п§ уесЫ гт ЬоЧза, и 

Ьо1с1а (дг°ч ,...,.т“) (6.25) ш аза1апт§  уесЫ гт ЬоЧасН;

2. А§аг (х°^,...,х°) (6.25) т а з а 1ап1п§ уесЫ гт ЬоЧза, и ЬоЫа 
х°) (6.23), (6.24) т а за 1 а п т §  уесЫ гт ЬоЧасН.

№ тгаЧ ит1агш  у о ‘цоНзЬ т е й х И т  1аСЫя еНзЬ ]ис1а кайа 
с|1утсЫ Н к 1а т 1 уига§а кеШгза Ь а т  и т  Ьа'тл Ьо1а11агс1а яоЧ1азЬ т и т к т ,  
сЬипк1 Ьи т е 1осЫ цоЧ1азЬ исЬип т а х з и з  пагапу  Ы Н т 1а1аЬ яШптаусП.

ТЧотаЧипНагш уо'яоН зЬ изиП т яоЧ1азЬшп§ пагапу  азо зк п  
диуЫ а^ озЬ когтаз Гипкз1уа ЬадЫа#! ^еогета^а  азоз1ап8ап:___________

Т е о г е т а .  А е К т, В е К к пицЫ аг Ье1§Пап§ап пицЫ аг Ъ оЧзт. 
%(У,2),  У е  Кт, 2  е  Кк Н т к з 1уа (У,2 )  е  Кт х К* пиц1а п т §  цагкЗаусНг 
а1гоГЫа атя1аш Ь, У Ь о 'у к Ь а  сН!'Гегепз!а11апиусЫ уа яиуЫа§1 
зЬагНагт цапоаНапНгзт:

д§(А, В)
ё ( А , В ) =  О,

дУ

II ЬоЫа 2  =  В пицга а1гоГЫа атя1ап§ап  уа и21икз12 т оЧсЬоуН 
зЬигЫау У = И(2 ) Н т к з 1уа  1орИасШа, Ьи Н т к з 1уа  исЬип яиуЫа§Паг 
о'ппН  ЬоЧасН:

1 .2  = В т ц 1 а п т §  ай’оНёа § (И(2 ) , 2 )  = О 
2 ,Н(В) = А;
Ъ.И(2 ) Н тк з 1уа 2  = Й пия^а а1гоГЫа 2  Ьо‘у 1сЬа %(У,2 ) Гипкз1уа 

ЬПап Ыг хП 1агЛЬН ЬозПа1аща еда ЬоЧасН._____________________________

УияогЫ а§Паг§а азозап яиуЫ а§ 1 1 е о г е т а  о ‘ппН:

247



Т е о г е т а .  А§аг X  = Х°  е  /Г пид1ас1а

гапк оё (х ° )

дХ дХ

типозаЬа* о'ппН  ЬоЧза, и Ьо1с1а (6.23), (6.24) таза1а§а 
п о т а Ч и т 1 а г т  у о ‘до11зЬ изи П т доЧ1азЬ т и т к т . ____________________

(х,,...л„), / ( х х,... ,хп) Рипкз1уа 1аг уа и 1 а т т §  ЬагсЬа хизиз1у Ьо- 
зПа1ап и г 1икз12 Ь о Ч зт . Ы отаЧ ит1аг§а потапП уН к зЬаг{1 цо‘у 11та§апс 1а 
(6.23), (6.24) т а з а 1 а т  Ьа§гап]шп§ а т д т а з  к о ‘рау1иусЫ1аг изиЬ ЬПап 
уесЫзЬ т и т к т .

(6.23), (6.24) т а 5 а ]а п т §  е1етеп{1ап(1ап и ти т1 азЬ § ап  (кеп- 
§ауйп1§ап) (т +1)- оЧсЬоуН Ьа^гагу уекЮп Л = (^ ,Л )  (Л,,-зка1уаг, 
А = (А,,...,Лт )-Ь а^гагу  уекЮп; Ьи у е к ! о т т §  котропеп1а1ап Ьацгагу 
ко ‘рау1иусЫ1ап, деЬ аЫасП) у о гёатМ а

Г ( Х , А ) = Л / ( Л  + 2 > .№  - & ( * ) )  (6-26)1=1

ити т1азЬ §ап  Ьа§гагу Гипкз1уа51ш Шгаппг. 8Ьипс1ау цШЬ (6.23), (6.24) 
т а з а 1а/- (Л ',Л) Ьа§гап] Гипк51уа5тт§ е к з й е т и г ш т  о ‘г§ашзЬ§а 
кеШгПаёь

Т еогета  (11тит1а8Ь^ап Ьа«гап] ко‘рау<:иусЫ1аг цоМазО.
/ ( X ) ,  ё \ { Х ) , ..., 8 „ ( Х )  Л т к з 1уа 1аг И" Сагоёа ап 1ц 1ап§ап, иг 1икз12 уа 
сН{Гегепз1а11апиусЫ Ь о Ч зт . (6.23), (6.24) т а за 1 а т п §  Ьаг Ыг Х °  1ока1 
орНта1 ге)а51 исЬип зЬипёау Л Ф 0 уек 1ог (орПаШкк Ьипда

^ - 0сл
1епдПк о ‘ппН ЬоЧасН._________________________________________________

Л^пиц^айа (6.27) 1еп§Пк Ьа]ап1ас11§ап Л * 0  уек 1ог Х °  пиц1:а§а 
т о з  и ти т1азЬ §ап  Ьа§гагу уек 1о п  ёеЬ а1а1асЪ. ЛГ°пид*а§а Ьгг песЫа 
и ти т1азЬ §ап  Ьа§гагу уек!ог1ап т о з  кеНзЫ т и т к т .

(6.27) (еп§Н кт -А у е к 1ог Ь а т  дапоадапйгасН. 8 Ьи заЬаЬН Л > 0  ёеЬ 
оН тЬ , Ьа^гагу ко ‘рауй1УсЫ1ап  доМ азща а т я П к  ктШа<И.

К о ‘р ЬоНагёа

Г ( Х . А )  = А , Д Х )  + ' ^ А , ( Ь , - § 1( Х ) 1  Л = 1  (6-28)
»=1

к 1азз1к Ьа§гагу ГипЫуазЫап ГоусЫапПасП.
(6.28) Ьацгагу (гт к з 1уаз1 исЬип, и т и т а п  о1§ап<1а, Ьа§гагу 

ко ‘рауй!УсЫ1ап доЫаз! о ‘ппП е т а з .



(6.23). (6.24) т а з а 1 а т  1екзЫпзЬс1а (6.28) Ьа§гагу {ипкз1уазЫап 
цисКоп ГоусЫ атзЬ т и т к т П § 1 ш  агпд1а у г т 2 .

12-1а’пГ. А§аг Х °  орй та1  г^а § а  т о з  и ти т1 азЬ ёа п  Ьа^гагу 
уск1ог1ап кЬ Ы а \  = 0  каЬПаг Ь о Ч таза , и Ьо1с1а (6.23), (6.24) таза1а уа 
и п т §  Л ° орН та! ге]аз1 погта1 с!еЬ аЫасН.

13-*а’пГ. А§аг .V0 ге]а(3а

а^ ( - у ° )  (б 99 )
з х  .....  а л

уекюНаг сЫ 21цП егкН ЬоЧза, и ЬоЫа .V0 ге]а оёсЬу ]о 12 г ^ а  с1еЬ а1а1асН.
Т еогета. О р 11т а 1 г ^ а  Л° погта1 ЬоЧасН Гаца1 уа Гаца1 зЬи 

ЬоЫакй а§аг и осДЛу ]о 12 ге]а ЬоЧза. А§аг (6.23), (6.24) таза1а п огта! 
ЬоЧза, и ЬоЫа т < п ЬоЧасН.___________________________________________

ЕпсН азоз1у пагуагп кеШ гагтг. ВигЫап к е у т  (6.23), (6.24) таза1ас1а 
зосЫаПк исЬип 6, = 0 , с1еЬ цагаугшг.

Т е о г е т а  (Ь а^гап ] к о ‘р ау 1иУсЬНаг цоЫ аз1). А^аг (6.23), (6.24) 
т а за1 а п т§  Х°  орНта1 ге]азЫа (6.29) уеЫоНаг сЫ г1яН егкН ЬоЧза, и 
ЬоЫа зЬигЫау уа^опа Л° Ьа§гап] уек1оп  1орПасНк1, (Л '°,Л) ]ийНкс!а

8Г ( Х \ Л ° )  З Г(х° ,А° )  0 

дХ ' дЛ 

1еп%Пк1аг Ьа|ап1асП.____________________________________________________

Д = -

Маза1ап, (6.23), (6.24) таза1аёа / = 1, }  = 2 . ЬоЧза (6.28) Гипкз1уа- 
п т§ (Л '° ,Л ) з1а1зюпаг пиц1аз 1п1 1орагтг. 5о 'п§га

0 * ч ( * ° )  8 х, (Л °)
% А Х ° )  Г " ( Х ° , А ° )  Гх л ( Х \ А ° )

К Л (Х° ,Л° )  Гх л {Х° ,А° )

с1е1егттап1ш Ш гагтг. Ви уегёа циуЫа§Паг о ‘ппН:
a) А§аг Д > 0  ЬоЧза, и ЬоЫа Х °  пиц!а / ( Л )  Гипкз1уапт§ зЬа1гН 

т ш т и т  пиц1аз 1;
b) А§аг Д < 0  ЬоЧза, и ЬоЫа Х °  гищ1а / ( Л )  Гипкз1у а т п §  зЬагШ 

т а к з т и т  пиц1аз1 ЬоЧасН.
47-ггпзо1. Ьа§гап)‘ доЫазЫап Гоус1а1ашЪ. яиуЫ а§1 т а з а 1 а т  уесЬагтг.

+ * 2 = 1;
2  = .г,*, ->  т а х .

Ьа§гагу {ипкз1у а з т 1 {игагтг:
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Р ( х ], х 2,А )  = х,х; + Я(х, + х, - 1)

Ви РипЫ уаёап л:,, х2 \ а А  1аг Ьо‘уюЬа хши51у ЬозПа1агш оПЪ, и1агш 
по1§а 1еп§ 1ауш 12 . № 1уас1а циу 1с1а§1 51з1ета§а е§а ЪоЧагшг

х 2 + А = О, 

дг, + Я = О, 

дг, + дг2 — 1 = 0.

§ 1з1е т а ш  уесЫзЬ па1у аз 1с1а Ьеп1§ап т а з а 1 а п т §  орНта1 у е с Ы г т т  
аш д 1аугшг:

А0 = -11  2, дг,° = дг° = 1 / 2, 2  = 1/ 4.

48-пш о1. Ьа§гап) изиНёап (ЪусЫагпЬ с]иу1с1а§1 таза1аш п§ о р и т а !  
уесЫ ш 1П1 1 о р а т 12 .

дс, + х2 = 4

2  = д:,2 + х2 —> т а х ( т т )

Ьа^гагу й т к з 1у а з т 1 Ш гапйг

р ( х х,>:2,А)  = хх + х\  + Я (4  — дг, - х2)

№ ЬЬи йтк51уас!ап хх,х2 уа А Ьо‘у к Ь а  хизш1у ЬозПа1аг оПЬ и1агш 
по1§а 1еп§ 1а у т 12 . Ыа1уас1а циу 1с1а§1 5151ета§а е§а ЬоЧагсйг.

2дс, -  А = 0 Я = 4

2 х 2 -  Я = 0 дс, = х2 = 2

-х2 = 0

О е т а к  Х°  = (дс,°,дс“) = (2;2) т щ 1а  2  = х х + х\  Гипкмуа исЬип зШ зюпаг

т к ^ а  ЬоЧасН. ЦзНЬи пия1а т  екз1г е т и т § а  ^екзЫпзЬ исЬип 1к к т с Ы  
1агйЬН Ьо511а1аг<1ап ШгП^ап Д (1е1егттап1ш Ш гапиг

2  0

О
д = = 4 > О

Д > 0 , А = —4  = 2 > О 
дх]

О е т а к  дг° = (2; 2) пиц1ж1а Гипкз1уа г ш т т и т § а  ег15ЬасИ.
МазЬцш Ьа]апп§. р и у 1с1а§! т а з а 1а 1а т т §  о р й т а 1 у е с Ы т т 1 1о р т § .

а ) / ( х х,х2) = х? + 12дс,дс2 + 2х\  —> т т ,

4дс,2 + х2 = 25.
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Ь) / ( х х, х1) = ееах'1Х2 -» г т н п . (а <  0 )

Х\ + Х2 + Х\ + Х2 ~  4 = 0 .

(6.23), (6.24) т а з а к ё а  {ипкз1уа1аг о ‘2 §агиусЫ 1ап  1кккас1ап к о ‘р 
ЬоЧза, и ЬоЫа 1ока1 е к з (т е т и т  т а у )и с Ш § т т §  гагипу зЬагП яиуЫ а§1 

1еп§1ата1аг 5151етазЫап Лога! ЬоЧасН.
д Р (Х .Л )

= 0 ,
дх

'  (6.30)

ОбЦ
Ви 51з1етас1ап (Х 0./}0) зШ зшпаг пия1ага 1орагшг.
М аза1апт§ зЬаПН ек$1г е т и т т т §  тау]исШ §1 Ьа§гагу Гипкз1уа5 т т §  

(12Г  -  1к к т с Ы  сПЯегеп51аЬт оЧ^агизЬ Ы1ап Ьо§Ч1я:

a) а§аг (Л'°.Я°) пиц1асЗа у ^ Д Л  _ 0

м  дх,

(/ = 1, 2 ,..., т), ] Г л 2 * 0  ЬоЧ1Ь, с/2/7(Л '°,Я ° ) < 0  ЬоЧза, и ЬоЫа Ьи тщ1:ас1а
7=1

/ ( X ) й тк з1 у а  зЬагШ т а к 5 1 т и т § а  ешЬасН;

b) а§аг (^ ° ,Я ° )  пия1ас!а V сЬс = 0
7=1 ЗХ,

(/ = 1, 2 ,...,т),  ^ Л 2 * 0  ЬоЧ1Ь, с!2^ ( Х 0,Л ° ) >  0 ЬоЧза, и ЬоЫа Ьи пиц1ас1а
7=1

/ ( X ) Гипкз1уа зЬаЛН та к 5 1 ш и т § а  епзЬасН.
§Ьиш а1оЬЫа 1а ’кЫ 1а5Ь кегакки (Х ° , Л ° ) тщ1ж1а с12Р'(Хо,Ао) = 0 

ЬоЧза, и ЬоЫа (Х° ,Л° )  пиц^аш екз1гешигп§а ЬозЬяа изи1 Ы1аЬ 
ц о 'зЫ тс Ь а  1екзЫ пзЬ кегак ЬоЧасН.

49-т18о1. Ьацгагу изиНскп Гоус1а1ашЪ, циуЫац1 т а з а 1 а п т ё  уесЫгшш 
Ю рагтг:

х 2 + х\  + х\  =  9, 

и = х 1 -  2х2 + 2 х3 -> т т ( т а х )

I .ацгап) Гипкз1уаз 1п1 Шгагшг:

Г ( Х , А )  = х, -  2хг + 2х3 + А(х2 + х2 + х 2 -  9)

Р (х х,х2,Л) = х, + х, + Я^1 -  (х! - 1)2 - (х2 - 1)2]

Ви {ипк51уас!ап хизи$1у ЬозПа1агт оНЬ, и1агт по1§а 1еп§1а у т 12
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Д  = 1 + 2Ах, = О,

Рч = - 2  + 2  Лх2 = 0 .

Рх = 2 + 2 Ах. = 0, 

х 2 + х2 + х3 = 9 

$ 1з1е т а ш  уесЫЬ ди уМ а§ш {орагтг:

Л, = 1 ,  .V,, = -1 , х21 = 2 , х „ = - 2 ,

Л-1 = ——, х12 = 1, х22 = —2 , х32 = 2 ,

ВигМап 4 ги { - \ ,  2 . - 2 , ^  = 1 > 0 ; с1 ги { \ .  -  2 . 2 . -  = - 1  < 0 . О е т а к , 

^ - 1, 2 , - 2 , ^ -  пиц1а  зЬагШ г т т т и т  пиц1а, « „ ,„ = -9 ;

^ 1, - 2 , 2 , —̂ -зЬагШ  т а к з 1т и т  пиц1а, итю. = 9 .

М а зЬ я 1а п п  Ь а ]ап п ^ .

a ) / ( х р х2,х3) = л, -  2 х 2 + 2 х 3 —> т т ,  

х, + х2 + х3 — 1 .

b ) / ( Х , , Х 2,Х 3) =  Х,Х,Х3 —> ГТПП,

[ X2 + х2 + х] = 1,

[ .V, +  X, +  Х3 =  0 .

c )  / ( Х , , Х 2,Х3) =  Х,Х2Х3 —> Ш1П,

х,2 + х,: + х3 < 1 .

с/ )  / ( х , , х 2, х 3 ) =  2 х 2 +  2 х , +  4 х 2 -  З х 3 —> т т ,

8х, -  Зх2 + Зх3 < 40.

• -  2 х, + х, -  х3 + 3 = О, 

х2 > 2 .

Ь а § г а 1Ц к о ‘р а у (и \с Ы 1 а п п т ^  14 И^осИл (ак ] 1т .  А таП уоМ а 
т а за 1 а т п §  т о Ы у а й т  е'11Ьог§а о!§ап ЬоМа Ьа§гагу к о ‘рау1иусЫ1апш 
ШгНсЬа 1а1цт цШзЬ т и т к т .  М а5 а 1ап, т е х а т к а д а  Ьа§гап] 
ко‘рау1иусЫ1ап а1одатп§ геакз1у а з т 1, 1ц113о<ПуоМа еза 1зЫаЬ 
сЫцап1§ап таЬзиМ 1п т §  ЬаЬознй 1йМа1азЫ т и т к т .  В 12 циуМа Ьи 
к о ‘рау{иусЫ1а т 1п§ 1ц{13осНу (акрш ш  гшзо11агс1а к о ‘пЬ сЫ цагтг.
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50-пЙ8о1. Когхопа гкк! Шгйа§1  таЬзи1о1 1зЫаЪ сЫ яагзт . Ви 
таЬзи1о11агт 1зЫаЪ сЫ яапзЬ Гипкз1уа51 1ккг хг1 Гак1ог§а Ъо§Ч1я ЪоЧ1Ъ? 
Ьаг Ыг Гак1о т т §  и т и г т у  г т я ё о п  Ье1§Пап§ап Ъ оЧ зт. А§аг таЬзи1о1 
ЬаЬоз1 т а Ч и т  ЬоЧза. и ЬоЫа яагЫау зЬ агоМ а Гоуёа такз1 та1  ЫУНзЫт 
а т я 1ап§.

УесЫ зЬ. (?иуЫа§1 Ье1§ПазЫагт кН к агтг :
х, (/ = 1. 2 ) -таЬ зи 1 о 1 1 а гт 1зЫаЬ сЫ яапзЬ Ь а]гт;
х1+2 -  1 -таЬ зи 1 о 1 т 1зЫаЬ сЫяапзЬс!а Гоус1а1ат1§ап <Гак1ог1аг Ьа]гт;
х/ 4 - 2 -т а Ь з и 1 о 1 т 1кЫаЬ сЫ яапзЬда Гоуёа1апП§ап Гак1ог1аг Ьа]гт;
р: -таЬзи1о11аг ЬаЬоз1 Ъ оЧ зт.
Ви уегс!а х} , х, уа л4. х6 т о з  гаУ1зЬс1а Ыг хП ГакгоНагт НЫа1аусН, 

<ЗеЬ Гагах я'ПпасН. II ЬоЫа уияогЫ а§1 Ъе1§ПазЫагс1ап уа таза1а зЬаПща 
азозап *, =<р(х3,хл), х2 = (р\хь,х<) йткз1уа1агш уоаЪ  оПзЬ т и т к т .  
Ма5 а 1а т п §  тойеП  яи у Ы а^  к о ‘птзЬс1а ЬоЧасН:

/ ( Х ) =  р,х, + р 2х 2 -> т а х . 

х , -< р ( х , , х л) = 0 ,  х.  + х ъ - к ,  = О,

* . - ^ ( * 5,х6)= 0 , х , + х ь - к 2 = О 

Ви таза1а  исЬип Ьа§гагу Гипкз1уаз1 яиуЫ а§1 к о ’п т з Ь § а  е§а ЬоЧасН:

Г ( Х , \ ) =  Р Л +  р :х г -  

— Я,(Х| с?(.т.,х ,)) — /..(л‘ — ^(лг, ,х6)) — А3(.х, + .т5 —А,)—/14(х4 л\ к 2 )■
Ви й т к з 1у а п т §  зШ зюпаг Нтк51уа51т 1ор1зЬ таязасН ёа игЫап 

ЬозПа1аг оПЪ яиуЫ а§1 1еп§1ата1аг 51з1ета51ш ЬозП цНапйг:

Р , = \  Р г = х 2,

^ - х „
дх3 ох4

я ^  = я, л ^  =  я4.
- дх, ' дх,

Випёап еза Гоус1аш такзтаП азЬ Н ги усЫ  зЬагИагш {оргтг:

дш ди/ , сср сц/ .
Л Т Г  = Л ^  = ^ ,  Рх-Г-  = Рг~Г-  = К-

сх, дх5 Ст, дх6

О е т а к , Ьацгап] к о ‘рау!иусЬПап Ьи таза!ас!а таЬзи1о! ЬаЬозт1 
1Гос1а 1аусН.

V I ЬоЬ^а Й0 1Г зауоН аг
1. Еипкз1уа ЬозПазНп 1а ’пЯап§.
2. Н озП ап тё  1яНзосНу т а ’поз1 П1зЬипНпп§.
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3. УщЧпсН уа ау 1гта ш п §  ЬозПаз1 цапёау 1орПасП?
4. К о ‘рау1т а п т §  ЬозПаз1 цапёау 1ор 11асИ?
5. В о‘Н п т а т п §  ЬозПа51 цапёау 1орПаё1?
6 . Т езкап  й т к з 1уаш п§ ЬозПаз! цапёау 1орПаё1?
7. Та1аЬ е§ПиусЬапН§1ш ЫзоЫазЬ Гоптш1а51т кеШ пп§.
8 . Та1аЬшп§ аЬоН ёаготаё1§а т з Ь а 1ап е§ПиусЬапН§1т  1а’п 0 ап §  уа 

1ор1зЬ {огти 1аз1ш у о г т ц .
9. М ац та1  ё а г о т а ё  цапёау т а ’по§а е§а?
10. Магрпа1 хага]а1 1зЫаЬ сЫ цапзЬ Ь а]гт§а  Ьо§‘Нц гаУ1зЬёа цапёау 

1ипкз1у а п т §  о 'г^апхЬ  { егН ц ш 1Го<1а 1аус11?
11. М ац т а !  Гоуёа цапёау т а 'п о § а  е§а?
12. Рипкз1уа ек51гетит1ап.
13. Рипкз1у а п т §  к е з т а ё а  еп§ каПа уа еп§ ЫсЫк ф у т а ё а п т 1 о р т § .
14. С?апёау ЬоМа к е з т а ё а  Ьеп1§;ап Гипкз1у а п т §  г ш т т и гш  и п т §  зЬи 

к е з т а ё а §1 еп§ к кЫ к  ф у т а й  ЬоЧасН, ёеЬ 1а’кШ1азЬ т и т к т ?
15. (Цапёау ЬоИ а к е з т а ё а  ЬегП^ап Гипкз1у а т п §  т а к з т и г ш  и п т §  

зЬи к е зта ё а ^ !  еп§ каНа ф у т а ё  ЬоЧасН. ёеЬ 1а ’к 1ё 1азЬ т и т к т ?
16. р 1г т а п 1П§ ёаго тасИ т та к зт аН азЬ й ги у сЫ  1зЫаЬ сЫ цапзЬ Ьа]гш 

цапёау 1орПаё1?
17. р 1г т а п т §  Гоуёазш  так зт аН азЬ й ги у сЫ  15ЫаЬ сЫ цапзЬ Ь а]гт 

цапёау ЮрПасН?
18. р 1г т а п т §  т а г ]т а 1  х а га ]а ё а п т  гш ш таП азЬёгиусЫ  1зЫаЬ 

сЫ цапзЬ Ьа]гш цапёау 1орПасН?
19. 8 оНц Гоуёаз1т  та кзтаП азЫ ш ау с Ы  зоПц з1ауказ 1 цапёау 

а т ц 1апаё 1?
20. Рипк51уатп§ цауапцП §1 т т а ?
21. Рипк51уап1п§ к е з т а ё а  Ьойц ЬоЧ 1зЫ п т §  уе1агН зЬагй т т а ё а п  

1Ьога1?
22. Рипкз1у а п т §  к е з т а ё а  цауалц Ьо‘Н з Ь т т §  уе 1агН зЬагё т т а ё а п  

|Ьога1?
23. Рипкз1уа §гаГ1§ т т §  ЬипНзЬ п и ф а з ш  й 1зЬип1т п § .
24. ВипНзЬ пиц1а  исЬип гагипу зЬаПш кеШ пп§.
25. Рипкз1уа § г а Я § т т §  а51тр1о1а1апт т зЬ и п 1:т п § .
26. (Цауалц й т к з 1у а п т §  §гаП§1 и п т §  и г т т а з щ а  тзЬаГап цапёау 

]оу1азЬ§ап?
27. ВоПц й т к з 1уап 1п§ §гаГ1§1 ишп§ и п п т а з 1§а т з Ь а 1ап цапёау 

]оу1азЬ§ап?
28. Аз1тр1о1а цапёау атц1апаё1? и п т §  § е о т е 1пк  т а ’поз1 т т а ё а п  

1Ьога1?
29. 0 § ‘т а  азп п р и лаш 1а ’гШап§. Оопгоп1а1 аз1тр1о1а т т а ?
30. НозПа у о г ё а т И а  {ипкз1у а т 1оЧа {екзЬ тзЬ  цапёау ата1§а 

озЫ п 1а ё 1?
31. К о ‘р о'г^агиусЫ Н Гипкз1уа (ННегепыаН цапёау ЫзоЫ апаё!?
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32. К о 'р  о 'г§аш усЬШ  йтк51уаш п§ хи$и$1у ЬозПаз! яапёау 
ЫкоЫаласН?

33. К о ‘р о ‘2 §агаусЫН Гипк51уашп§ и2 1икм 2 П§1 цатЗау {екзЫгПасН?
34. К о ‘р о '2 §агиусЫН Гипк$1у а п т §  1о‘1а сНГГегег^аИ яапёау 

ЫюЫапасП?
35. Рипк51уап1п§ 1ока1 ек51гетит1апш 1и5Ьип1тп§.
36. Р и п км у ап т§  л/0 пич1асЗа§1 §гасН уепит{ш Ьипйпп§.
37. Теу1ог Гогти1а51ш кеШ пп§.
38. К о 'р  о ‘2§агиусЫН Гипк51уа е к 5 1 г е т и т т т §  гагипу зЬагйш 

ке 1йпп§.
39. К о ’р о ‘2§агиусЬШ йтк51уа ек$1г е т и т т т §  уе 1агП зЬагйш 

ке1йпп§.
40. 5ЬаПН ек51гетитп11а?пПаЬ Ьепп§.

1. ВегИ^ап е§п сЬ121яяа Ьеп1§ап пиц1а(3а оЧкагП^ап иппта уа 
погта11еп^1ата1апт1и2 т § .

а) у = X1, /1(1,1) Ь)> = х! + 5, /1(2,4) с) у = 5т X, Л(л,0)
2. РипЫуа ЬозНазйй 1орт§.

VI ЬоЬ^а (1о 1г  г ш $ о 1  уа таза1а1аг

4 1-л

С) V  =  -  X '  +

У = -----------
51П X  +  С 0 5  X

51П X -  С05 X51П X -  С05 X

+ — аГС51П X2

X X
#  -  + *в  -

3 \1х2- х  + \ *3

3. Рипк51уа сПОегегшаНш1о р т § .

4. ТаяпЫ у я 1у т а 11П1 ЫзоЫагщ.
а)5 1 п 6 0 1 8 '. Ь) л/735. с) <я46 <3) 1п 1,07.
5. Рипк51уа Л - 1агйЪН ЬозПа уа сПГГегегшаПт 1о р т §  ( п е \  ).

а) % [х ■ Ь) х  . с) 1п г\ ] х  +  1. (3) 5ШОС

6 . О зЬ когтаз Й тк в 1уа  ЬокПазни 1о р т § .
+ 5ху + 4 = 0 ; Ь) х 51П у  + у 5т  л = 0; с ) х> - у ‘ =о
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7. Рипк51уашп§ топоЮ пПк т1егуа11апш ашц1аги>.
а) у  = л2 (х -  з): Ь) у  = е’’~Лх\ с) у  = х \пх .

8 . Р и п Ы у а т  ек$1г е т и т § а  1ек5Ыппё.

а) 1- = х(.г-1) '( .г -2)3; Ь)> ' = - ---- (’Х + 13 ; с) г = л 1п ; х.
.г -  3

9. ЬорНа! цоИ азИ ап Гоус1а1аЫЬ Н пййм 1о р т § .

а ) Н т ^ ^ ;  Ь ) Ч т  { с1§х -  —1; с ) Нт Гщ1' Х-.0 г ’ <-*0 V ’X ) ( .0« '

1п 5ш 2.x
с1) Нт ( — агс1&х\ ; е )  Пт

тт )  1п5тЗд:
1 0 . Рипк51уап1П§ о § ‘т а  а51тр1о1а$1т1орт§.

ч , ,  ч 9 + 6.x -  Зл2 , . . ,  , х  + $ т  х
а ) / М  = ? Г ^ Т Т 1 ’ Ь )/( .г )=  -  ;

, 7 7 7 2  
с ) / Ы = — — ; а ) / ( л ) = « х.

11. Рипкз1у а п т ё  яауапцН §1, Ьо11яН§1 уа ЬигШ$Ь п и ц Ы а п т  1к ктс Ы  
1аШЬН ЬозПа у о г ё а т И а  1о р т § .

а) у  = х 3 -  6 .x2 + \ 2 х  -  7 ; Ь)>; = .х2 1п дг; с) у  = ( 1 + л ‘ ) е \

12. В 1гог П гта  Ю топИ ап  т а Ь 5и1о1 1$ЫаЬ сЫ даш Ь ^а ке1§ап 
хага]а11аг Гипк51уа51 ){х) = 0,1х3 -  1.2 г2 +5дг+250 к о ‘п ш 5Ь§а е§а (ри1 Ыг. 
Ы$оЫёа). 1$ЫаЬ сЫ яап зЬ п т^  о ‘г1асЬа уа сЬе§агаУ1у хага]а11апт 1о р т §  
уа и1агшп§ л = 10 ёа§1 Ц1у т а * 1ш  Ы$оЫап§.

13. В 1гог П гта  Ю топИ ап Я1зЬк1 оуоя к 1у 1т 1а п т  15ЫаЬ сЫ дапзЬ

Ьа]гш и = - 1 г -  ^ -г  + 6/ + 2100 (ЫгПк) 1еп§1ата ЬПап атч1ап§ап, Ьипёа

<-уП тп§ 1ауц 1т  оук МеЬпа! ипитёогН §1 Ь а т ё а  и п т ^  о 'г ^ а ш Ь  1е т р 1 уа 
1егП§1га уП о 'й а зИ а  ЫкоЫап^.

14. А§аг 1а1аЬ йтк$1уа51 ч = ^Р + \* уа 1акПГ (ипк51уа51 з  =  р + 2 (Ьи
р  +  3

егёа ц уа 5 - т о к  гаУ15Ьёа Ыгог уац! Ыг1щШа зойЬ оНпауо1§ап уа зоНзЬ^а 
1акНС еШ ауо1§ап 1оуаг гш цёоп, р -  Ыг ЫгНк 1о у агтп §  ЬаЬо51) Ьеп1§ап 
Ь о Ъ а. и ЬоЫа: а) ти у о гап а! ЬаЬо, у а ’т1а1аЬ  уа 1а к П { т 1еп§1а5Ь11га(П§ап 
ЬаЬо; Ь) 1а1аЬ уа 1акНГ е 1аз1:1кП§1; у) пагх тиуогапа*  ЬаЬоёап ю% ца 
05Ып1§апс1а ёаготас1шп§ о ‘515Ы т1орт§ .

15. Хага]а11аг Гипк$1уаз 1 С ( х )  = 10 + ~ л' : к о ‘п т 5Ь§а е§а.

Во$Ыап§ЧсЬ ЬоБцкЬёа П гт а  15Ьш .ф ) о ’ЛасЬа хагаЗаёагт 
п й т т а Н а з Ь й т Ь  т а д 5а ё 1ёа  1азЬкП еН1. К еутсЬ аИ к 1оуат1пё Ыг
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ЫгН§1§а 4 зЬагШ ЫгНкка 1еп§ ЬоЧцап пагх Ье1§ПапсН. П гш а 1зЫаЬ 
сЫ ц алзЬ т ^апсЬа ЫгПка огШпзЫ кегак?

16. А§аг 1о у агтп §  паг\ 1  Р = и  ЫгПк уа хага]а11аг Гипкз1уаз1 

( '(х )- \ 3 + 2 х  +  ко ‘птзЬс1а ЬоЧза, 1зЫаЬ сЫцагиусЫ исЬип орйта1  х0 
таК зи 1о1 Н а)гш т а т ц 1ап§.

17. Р т п а ш п §  1зЫаЬ сЫцаг§ап х  ЫгНк Ю у ап т пари р{х)  = 8 - - / х

Гипкз1уа ЬПап атя1апасП. А^аг хага]а11аг {ипкз1уаз1 С (х)=  10 + .х + —

ко‘пшзЬ(1а ЬоЧза, Пггпа исЬип орНта1 ЬоЧ^ап х 0 таЬзи1о1 Ь а |гтш  
а т ц 1ап§.

18. Р т п а  1о у а т 1Пё х ЫгП§1 исЬип Г1кз 1г1ап§ап /? = 380 п агх т  
о 'т а и П . х  ЫгПк<1 а ё 1 1 о у а г т  1зЫаЬ сЬ1цаг1зЬ(1а21 хага]аПаг С(х)= 292х + х ‘ 
^а 1еп§. Випёа зоШ ауо^ап  к(х)  Ю уагтпё пйцс1оп .х §а циуЫ а^сЬа 
Ьо§Ч1ц: К(х) = х + (у[ \ , --/х ). Р1гтап1п§ т а к з 1т а 1 Гоус1а о Ы щ а п  х  п т §  
ц1у та Н п 1 аш ц 1ап§.

1 9 .1зЫаЬ сЫ яагП ауо^ап таЬзи1о1тп§ х  Ь а]гт ЬПап Пггпа с1аготасП 
о ‘г1азк 1а§1 типозаЬ а! о(.х) = 10а-100С1л (4оо < х < адо) Гипкз1уа каЫ

атц1апсН. Ви огаПц(1а§1 хага]аНаг Пткз1уа51 с ( х ) =  50х + -х^[х

ко‘п т з Ь § а  е§а. 1зЫаЬ сЫцагиусЫ исКип орПта1 ЬоЧ^ап таЬзи1о1 
Ьгутйй а т ц 1ап§.

20. Рипкз1уа ек з1 ге т и т 1 а п ш 1о р т § .
х

а) 2 - Х  + у  + х у -4 х -5 у , Ь) :  = е2(х + у 1).

21. Когхопа гкк! 1игсЗа§1 таЬзи1о1 1зЫаЬ сЫцагасП. 1 П а т т §  
п м ц й о п т  -х уа у  ЬПап Ье1§Паугтг. 1ккг 1игс1а §1 таЬзШ оНаг п а т  т о з  

гаУ1зЬс!а Р, = 32 уа Р 2 =  24  р и1 ЫгП§1§а 1еп§. А§аг хага]а1 й т к з 1уаз 1
л

С = —х 2 +2х}' + у 1 к о ‘пш зЫ §а е§а ЬоЧза, Ьи таЬзи1о11агс1ап цапсЬа 

гг^ ё о гё а  зоШза Гоу<За так51та1  ЬоЧасН.

ЛауоЫаг:
1. а )3 х  — у - 2  =  0,  дг + З у - 4  = 0.

b) у  = 4.x + 1, дг + 4 у  - 3 8 = 0 .
c) у - П - Х ,  у  = х - Л .
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4. а) 0,86863. Ь) 3,0041. 
с) 1,03553. (1)0,0676586.

5.

с) = —
33'  ’  х "

6.

V ( V — -У 1п _> )
> у  л(л:-у1п.х)

8 . а ) ( 0 ; 2 ), катауи усЫ  Ь) ( - * ; 2 ), катауи усЫ  с) (0;е~‘), к а т а 

уиусЫ. 8 . а) у т[п ( 0 ,2 3 ) *  - 0 ,7 6 ,  Уш1п ( 1 ,4 )=  - 0 ,0 5 ,  Ь) 

З тах (1 )  = - 4 ;  ^ т ,п ( 5 )  = 4 ;  с) Утах(е~2) = ^е~2; у тш (1) = 0 ,6 .

9. а) Ь )0 . с) 1. Л )е ~ 2' \  е) 1.

10. а) V = - 3 .  Ь) у  = 1. с) у  = 1 . й) у  = 0 .
11. а ) ( - * ;  2 ) ёа  дауапд, х = 2 -  ЪипНзЬ пид1а51.

b)(о, е_зг) ёа  дауапд, х = е~у 2 -  ЬипНзЬ пид1аз1.

c)(_з _ 1 ) с!а дауапд, * = -з ,*  = - 1  -  ЬиНИзН пидГазь
12. СЬе§агаУ1у хага|а1 /(.т)=Ц1хД-2,4х+5, /(10) = 11.

0 ‘ЛасЬа хага]а1 у,(х)=°-и>~1’2д:г + 5'1 + 250, >,(Ю)=28.

13. г(6)=0, г'(6)=5, 7](б)=0.

С ) 9 % .

15. 10 ЫгНк. 1 6 .2 . 1 7 .4 . 1 8 .5 . 19 .625 .

14. а) 2. Ъ) Ер (ч ) = -
( р  +  3 ) ( 3р  +  н )

, еДО  = _ Е _ , ^ 2(?)= - 0,1, ^ 2(,) = 0,5.
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20. а) 21Ш1 = -7;Л/(1 2 ) т щ & д а ;

Ь) -ш„ = м ( - 2,о) пиц1ас!а.
е

21. л = 8 , у  =  4 с!а /7 тах = 176 .

Т ауапсЬ  8о ‘ж у а  1Ь о га 1аг : ЬозПа, сНйегепз1а1, 1а1аЬ е§ПиусЬапНё1, 
т а г |1па1 йаготас!, т а ц т а 1 хага]а1, т а ц т а 1 Гоус1а. й т к з 1у а п т §  кгШк 
пицЫ ап, й тк 5 1 у ап т §  екз1х е т и т  п ияЫ ап , {ипкз1у а п т ё  к езтас 1а ё 1 еп§ 
каПа уа еп§ к к Ы к  Ц1у т а 11ап , з1а1зюпаг т ц Ы а г ,  д а г о т а ё т  уа Гоуёаш 
так зтаП азЬ Н п зЬ , хага]а11агш гшшгпаПазЬйпзЬ, а51трЮ1а. ЬипНзЬ 
пия1аз1, уегНка1 аз 1т р 1о1а, о § ‘т а  аз 1т р 1о1а. §оп гоп 1а 1 а51трГо1а, 
Г и п Ы уат 1о‘1а 1ек зЬ т зЬ , цауапцНк, Гипк51уапт§ 1о‘1а огШгта51, 
Гипкз1уаш п§ Со‘1а сНйегепз1аП, 1о‘1а <НЙ'егепз1а 1п т §  ту ап ап Ш § 1, уицоп 
(агНЬН хизиз1у ЬозПа, ага1азЬ хизиз1у ЬозПа. о зЬ ко гтаз Йдпк51уапт§ 
ЬозПаз!, 1ока1 е Ы г е т и т ,  §1оЬа1 екз1г е т и т ,  Теу1ог &ппи1аз1, §гасНуеп1 .
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VII ЬоЬ. Ш ТЕСКАЬ Н 180В

7.1. А ^ т а з  тГ ецга!

В1г§а т а Ч и т к й  Г{х )  = х" {\ткз1уас1ап ЫппсЫ 1агйЬН ЬозПа оПпза, 
/ ( х )  = Я (х )  = лх"-1 к о ‘пшзЬс!а§1 {ипкз1уа ЬозП ЬоЧасН. В 12 уияогИ а 
Яага^ап Ьи Гипкз1уа1аг о 'гаго  яи уИ а§ 1сЬа поггПапасН: У(х)  (ипкз1уа /(дг) 
Гипкз1уапт§ Ьо$Ыап§ЧсЬ {ипкз1уа51. ^ (х )  Птк51уа§а 1х 11уопу  
С = сопз1 - о с2 § агта з  зо п п т §  ц о ‘зЬШзЫ и п т §  / ( х )  -Ь о зП а з^ а  1а ’з 1г 
яП тазИ §т1  е'НЬог§а о1зак, / ( х )  й т к з 1у а т п §  ЬозЫап§ЧсЬ {ипкз1у а з т 1 

Р(х)  + С  ко ‘птзЬс1а уо21зЬ т и т к т .  О е т а к ,
/ ( х )  = пх"~[ -> Г{х) = х" + С ,  / ( х )  = $!пх=> Р(х )  = -с о з *  + С,... ЗЬигИау 
ЯШЬ яиуИ а§ 1 1 а ’ пГ уа { е о г е т а т  кеЫггзЬ т и т к т .

Г(х)  уа / ( х )  Ыпкз1уа1аг [а;/>] к е з т а ё а  ап 1ц 1ап§ап уа иг1ик512 
ЬоЧ1Ь. Г ( х )  т а у ]и ё  Ь о Ч зт .

Ы а ’пГ. А§аг ЬагсЬа х е \а : Ь \  исЬип Р \ х )  = / ( х ) о Т т П  ЬоЧза, и 
ЬоИа Р'(х) (ипкз1уа / ( х )  й т к з1 у а п т §  \а,Ь\ огаПяёа§1 ЬозЫап§ЧсЬ 
1ипкз1уаз1 ёеуПаёл._____________________________________________________

Т е о г е т а .  А§аг /-.(х) уа ^ ( х )  Йшкз1уа1аг / ( х )  Гипкх1уапт§ [а;/>] 
огаНяёа§1 ЬозЫап§ЧсЬ Гипкз1уа 1аг1 ЬоЧза, и ЬоИ а Ьи (ипкз1у а 1аг исЬип 
/г2(х)= ^ (х ) +  С (С = соп.ч1 ) ти п озаЬ а! о ‘ппН ЬоЧасН.

1зЬо1. хе[а :Ь \  огаПяёа Ф(х) = Р2( х )~  /^(х) {ипкз1уаЫ яагаугшг. 
Та’пГ§а к о 'га  Ф(х) = / г2' ( х ) - / г1'(х) = / ( х ) - / ( х )  = 0 . О е т а к , Ф(х) = С уа

^ ( * М ( * )  + С .
ЗЬигИау цШЬ, ЬозЫап§ЧсЬ й т к з 1уаш п§ и ти гш у к о ;пш зЫ  

Р{х)  + С зЬакИ а уогПаёь

2-1а’пГ. ВозЫап§ЧсЬ П т к з 1уаш п§ Р'(х) + С  и т и г т у  к о ‘пш зЫ  
Ьеп1§ап у  = / (х) й т к з 1у а п т §  а ш я т а з  т 1е§гаН ёеуПасИ.

/ ( х )  Гипкз1уап 1п§ ал 1 я т а з  т 1е§гаН яиуИ а§1 к о ‘п т з Ь ё а  ЬоЧасН:

| / ( х ) Л  = ^ (х )  + С (7.1)

Ви уегёа т1еёга1 Ье1§131, / ( х ) -  т1е§га1 озП ГипЫ уазц / (х)<±к-  

т 1ецга! озН |Гоёа51 ёеЬ а1а1асИ.
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= /( .г )  ЬоЧ§аш исЬип (7.1) Гогти1аш яи у 1с!а§1сЬа уо 2 1$Ь
с1х

т и т к т :

= \ а р (х ) ( 7 -2 ) 

А ш ц т а з  т1е§га1 яиу<3а^1 \055а1аг§а е§а:
1) В 1гог Гипк51уа сН(Тегеп51а1тт§ а г ^ т а з  т 1е§гаП зЬи Гипк$1уа 

ЬПап о ‘г § а г т а 5 зоп у1§ЧпсЛ518а 1еп§:
\с1Г(х)= Г(х) + С.

2) А т ц т а з  т1е§га1пт§  сЫТегегыаП (Ьо5Па51) т1е§га1 05Нёа§1
П Ы а§а (йтк51уаёа) 1еп§:

(  '  ̂
с! \ / ( х )4 х  = / ( * №  I ( \П х)±< ) = /(•*)!

3) 0 ‘2 §агтпа5 к о ‘рауй 1УсЫ А ш т1еёга1 Ье1§151с1ап {азЬ цапз^а 
сЫцапзЬ т и т к т :

\а/ ( х )с1х = А | / ( . г ) Л \  Ьи уегёа .4 * 0 . (7.3)

4) СЬекН 50пёа§1 Гипк51уа1агпт§ а1§еЬга1к ущЧпсПвЫап оНп§ап 
а ш ц т а з  т1е§га1 зЬи й т к 5 1 у а 1 а т т §  Ьаг Ьтс1ап о1т§ап  а т ц т а з  
т 1е§га11агшп2  а1§еЬга1к у 1§ЧпсП$1§а 1еп§:

Л / (х) + / 2(*) +... + 1„(х)\ск = \ / { х ) с к +  | / 2(х )Л  + ...+  |/„ (д :)сЬс. (7.4)

5) А^аг |/(лг)с& = Г(х )  + С  ЬоЧза, и Ьо1с1а | / ( а х  + Ь)ск =

= — Р~(ах + Ь) + С , Ьи уегс1а а *  0. 
а

1п1е§га11агт ЫзоЫахЬёа кепц {Ъус1а1ат1асН§ап е1етеп1аг Гипк$1уа1аг 
исЬип Ш2 П§ап циу1с1а§1 а5051у т1е§га11аг]аЙуаНш кеШ гагтг:

1. \х"(к = —----- у С.  п * — 1; Г - ^  = 2 \ [ х + С ;  —  + (--
3 п + 1 Зу/х 3 х  х

2. Г—  = 1пЫ + С.
 ̂ л:

3. \ ахс!х = -^— + С; [ехсЬс = е х + С.
■* 1п а  ^

4. |со5л:<Л = 5тл: + С.

5. 5̂1П х (1х = -создг + С.

,  г с1х _
6 . I---- —  = 1%х + С.

■’соз X

7. Г ^  = -  с 1%х + С.
1 ьт~ х
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8' |
ск

4 ?
= агс51п — + С ;  ( а  > 0). = агс51пх + С.

а  VI -  х 2

’ - Ь т У Г ” » : * 0 ' ( “ 0 )- 1 т т т = " ' « ' + с-

|0 - Ь
<±х 1 

= — 1п
х ' - а 2 2 а

Ш

л: 
а

х -  я
д: +  а

х + л/х" + а
у/х" + а

12. рА х<&  =сИх  + С .

13. ^сНх(1х=$кх + С.

14- §1&х с1х = - \ п  |со5 х\ + С. 

15. |с(§хб& = 1п |мп х| + С.

+ С,  (а  > О). 

+ С.

п . Г

1 6 . / - * = ! „  

с1х

X 

* 2

С05Х
=  1п

+ С.

, | I  Я
'8 | 2 + 7

+ с .

1-Ш1501. Аш ятаз т1е§га1 азсшу хо$5а1ап Уа|асЬа1с1ап Гоус1а1атЬ 

ти р аИ агт  ю р те : 1) 2 ) |( з * ‘ з> 4)

Ь51П X С05 X

УесЫзЬ. 1) [4х~сЬс = 4 Гх5аЬс = —х 6 + С = —х 6 + С 
■’ 6 3

2) |(3х  + х  -1)с&  = 3 |х 4Л +  |х 3ййг- |<& = ^ х 5 + — х 4 -  х +  С .

3, X \ х '  х ‘ X
■Же ^ [с /х  Г(1х , , , 4  14 _ , + С - 
Л д: ■* л/д: ■*

4) Г А  |-51П2Х + С052Х , |- Л  г
^>п 2хсо52х Т -  = ,^ - с/^  + С .

МахЬчп! Ьа^а^^п8. Риу1с1а§1 ш1е§га11агш1орт§: 
1)  | ( ^ х  +  с 18 х ) сЬ :  2 )  |(З х 3 + 5тх)<& ;
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3) ([4-, ‘ +г Ы Л :;4 )1
(2.x+ 3)2

х  + 1
с!х.

1п1е§га1 озй Йткз1уа51 ти гак каЬ  йтк51уас!ап 1Ьога1 ЬоЧза, и ЬоИа 
т 1ецга11а5Ь п т §  яиуИ аё! азо51у ц о И ак гИ ап  ГоусЫ апагтг:

• о ^ аги усЫ т а1та5Ь11П5Ь цоЫазй
•  Ьо‘1ак1аЬ тГецгаПазЬ ^о^с1а^ .̂
А т ц т а з  ш1е§га1ш ЫзоЫазЬск о ‘2§агиусЫ т а 1т а з Ь 11П5Ь 

Чиу1(1а§ 1сЬа ата1§а  о з Ь т Ы к  } /( .* №  т1е§га1т о ‘2§агиусЫ т
а1атазЬ 1тзЬ  цоЫаз! у о гё а гт ё а  ЫзоЫазЬ кегак Ъ оЧ зт. х о '2 §агиусЫш / 
егкН о ‘2 §агиусЫ пт§ Ыгог сПЙёгепзхаПапиусЫ йткз1уа51 огцаП 
Н'осЫаугтг: х = ср(/\ Ьи уепЗа I = !//(>г) (езкап (ипкз1уа тау^ис! Ъ оЧ зт, 
с1еЬ Гагаг цШпасЬ, и ЬоИ а с1х = (р'{1)с11 Ь о Ч § а т  исЬип

(7.5)\ / (х)<Ь  = ]7 '(<р(г))<р’( г Ц .

2 -гш зо 1. 1п1е§га1т1орт§:
Г 4 хск гу/х + 4

1 ) I г ; 2 ) I--------- с*г;
} 1 + 2 у1х  : х

сЬс

4 ^ х - 4х  +5

4) У 2 5 - х 2с!х ; 5) |-
с1х

3 + 5 соя х
УесЫ зЬ.

1) I = 1 + 2у[х а1тазЬ1тзЬ кй-кагтг; Ьи уегйап г = 1!л11_
4

4

Г 4хс1х г 
■> 1 +  2  -Г х  ~  '

1 - 1  2(1 - 1)
Л  1 <•(/ - 1)2 1 г/2 -21 + ]

4 ■* / 4 ■’ I
<Л =

- 2 \Гх 1 I
1 /  I V  1 г , 1 г , 1 г Л  ? 2 ?  1 .  I I _

= — Г -2  + -  Ш = -  Ш1 - — Ш1 + -  — = ------- + —1п / + С =
4 \  I )  4 ' 2> 4 1 I 8 2 4 м

(1 + 2%/л) 1 + 2у[х 1 | г-1Л --------- + + 1 1 п 1 + 271 +С.
8 2 4 1 I

2) Г  = х + 4 а 1т а 5 Ы т з Ь  к т 1а г т г ,  Ьи уегйап х = /2 -  4; <& = 2Ш,

зЬитп§<1ек, г = 4 х  + 4.

р / Е ^ ( '  м , . 2 {4 ^ . 2 [ ^ ± ^ = 2 1 Г |+ ^
1 х  1 , 2 - 4  ) г? - 4  1 - 4  \  I2 -

= 2 Г<̂/ + 8 Г-г—— = 2 г + 8 •1 3 , ^ - 4 -1п
1 - 2
1 + 2 
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+ С — 2 \> х + 4 + 2 1п

4

Т ^ + 4 - 2

И =

у] х + 4 + 2
-С.



3 ) (-
сЫ - - I _ г.

V 4 х -4 х 2 +5 74 -1

Л

2 5 х - х  + -
4 1 -

4 1-
сЬс 1 г <У(х-0,25)

= 2 Гх -х  —  

4

с1х

I • х - 0 , 5  г  —агсвш — р = ^  + С.I /---------------------------  -- I I--------------------------------  —  I-----

2 > / - ( * - о,5)2+ 1,5 2 \ / ( Щ Г- ( х - 0,5)2 2 ^

4) х = 5 5 т / а 1т а 5Ьйп$Ь к т 1а г т 2 , сАс = 5 со5 Г<Л $Ьитп§с1ек
Л- _ Л’

? ’ 7
огаНцёа >/25 - х 2 = ^25 -  2 5 5 т 21 = 5V1 - з т 2/ = 5со$/.

|\'25 - х 2ск = |5со$/ бсо&Гсй = 25 |а к 2/сйг = 2 5 < ^ = ^ -  |с// + ~  |со8ЪЛ -

25 25 .
= --- г Н----- 51П2/ +С .

2 4

ЕпсН х о '2 §агиусЫ§а Яау{агш2 :

. „ „ . „ х % /2 5 -х 2 
51П 2/ =  2 51П 1 СОЗ /  =  2 ---------------------

I = агсвт—, 
5

С / -  2 Х  2 5  - X  хл/2 5 - х2 Ы 25-Х <хс = — агс51п— н---------------- нС.
-1 2 5 2

сл , , -г 2 Л  ,  .  ,  С1 -Г 2 8 -  2 /25) 1 = 1е— и Ьоюа Л  = -----Т, 3 + 5созх = 3 + 5----- -  = ------ —.
2  1 + Г  1 + / 1 + г2

•, 3  +  5 с 05ДГ ■'

2  сН

(1 + / 2) ^ -  
'  '  1 + 1

г Л  _  1 

М - / 2 ~~ 4
1п

2 + 1
2 - 1

+ С  = —1п 
4

2 + 1%:
+ с.

М а$Ьцш  Ьа]апп{*. С)иу1с1а§ 1 т 1е§га11агш 1о р т § :
1) |( /^ ( 6 х +1) + с/^7х)а!х; 2) |(3 х 3 + з т ( 8х + 3))<&;

3) |л/3х + (н!х: 4) |1п(7х —3)<&г.

А т ц т а з  т1е§га1<1а Ьо‘1ак1аЬ 1п1е§га11азЬ яиуИ а§ю Ьа ата1§а  
озЫгПасН:

М аЧ итЫ , иу к о ‘р а у ! т а п т §  сПГГегепз1аН

</(му) = исЫ + \с!и  (7.6)

Гогти1а Ы1ап ЫзоЫапасН. (7.6) 1 о гти 1атп ё 1кка 1а ( о т о т ш  Ь а т  
т 1е§га11а у т 12 . ЬоИа

1М



|с/(иу) =  + | г Ли =>иг = |ус/и + |шЛ' => ^и(1г = ну -  ^\(1и (7 .7)

(7.7) Ьо'1ак1аЬ т1е§га11азЬ (о гт и 1аз 1 ёеуП аёь Ви уегёа и. у -  
сП{Гегеп51а11апиусЫ Гипкз1у а 1аг.

(7.7) {'огши1ап 1 а га ц т а з  т1е§га1§а яо'ПазЬ исЬип, т1е§га1 оз1Ыа§1  

Н'оёа 1кк 1 Ц15т§а а]гаШаё1 уа ЫппсЫ Ц1з г т т  и, 1к к т с Ы  ц1згшт еза <Л-, 
ёеЬ оПпаёь 8 о ‘п§га ЫппсЫ и 1Гоёаш <ЗКТегеп51а11аЬ <Ли 1Гоёаш, 1к к т с Ы  
с!\' 1 Гос1ап 1 1п1е§га11аЬ \гс1и т1е§га1ш ЬозП цПагшг.

3-пн$о1. 1п1е§га1пНорт§: 1) |.г21пдгЛ; 2) |дгсоз.хЛ: 3 )^х е ‘с1х.

УесЫ зЬ. 1) рс2 1пдга!х к о 'п ш зЬ ёа §1 т1е§га11агш Ы зоЫ азЬёа

с1х х~
и = \пх, с!у = х 2с!х Ъе1&ПазЫаг ктХгтхт.. Ы Ьо1ёа, с!и = — . V = —  1Гос1а 1аг

л: 3
ЬозП ЬоЧасН. ЕпсИ еза (7.7) Гогти1ат цоЧ купиг:

г ’ 1 1 х > , Ох х ‘ X3 
.V 1пхсйг = — 1 п д г - --------- =  —  г а д : -----------1 -С .

1 3 ; 3 л: 3 9

2)|лгсоз.«2г к о ‘п т з Ь ё а §1 т1е§га11агт Ы зоЫ азЬёа 

и =х ,  с1у = соьх(1х Ье^П азЫ аг Ыгкагтпг. Ы ЬоЫа, Ли = с1х, у = з т *  !Гос1а1аг 
ЬозП ЬоЧаёь Е пё 1 еза (7.7) Гогти1аЫ ц о ‘Паугшг:

|.Х С 0 3 .Х Л  =  ДГ51П.Т -  |з т :К & Г  =  ДГ51ПЛ: +  СОЗ* +  С  .

3) | хе'ск  к о ‘п ш зЬ ёа§1 т1е§га11агт Ы зоЫ азЬёа и = х. Л- = е’ ск 

Ъе1§Па5 Ыаг к т 1а г т г . II ЬоЫа, Ли = Лх, \- = ех 1Гоёа1аг ЬозП ЪоЧаёй Епё1 
еза (7.7) & гти1аш  ^ о ‘11а у т ^ 2 :

^хехс1х = хех -  | е гс& = хех -  ех + С  .

М азЬ ц ш  Ь а]ап п § . (ЗиуЫа§1 т1е§га11агш Ю рт§:
1) |( 3 х  + 2 )з т (2 .х -3 )Л г ; 2) |4л1п(2д:-1)а!х; 3 ) ^(Ъх-1 )е 1х*'с1х.

А ш я т а з  т1е§га1т Ы зоЫ азЬёа т1е§га1 озП й т к з1 у а п т §  
ко 'пш зЫ ш  е ’иЬог§а о1§ап ЬоЫа т1е§га1ш ЫзоЫазЬ изиИ т 1ап1азЬ кегак 
ЬоЧасН. Випёау изиПаг к о ‘р Ьо‘НЬ Ы г и1агёап Ы п ЬПап 1атзЫ Ь  сЫ яагшг.

8 о ёёа  га1зюпа1 1Гоёа1аг азозап 1о ‘Л хП ЬоЧасН. Яа1зюпа1 1Гоёа1агш 
1п1е§га11азЬ зЬи 1о ‘П хг1 зо ё ёа  1Гоёа1агш т1е§га11азЬ§а кеШгПаёь 8 Ьи 
заЬаЬН Ьи Ю‘П хП Иоёаш т 1е§га11а5 Ь т а з а 1аз 1 а1оЬЫа аЬаггпуа! казЬ 
е 1а ё 1. 1 Л а т т §  к о ‘п т з Ы а п  яиуЫ а§ 1сЬа:

п  А ^  А ,ч Мх + N  ,1Ч Мх + N
! )  --------. 2 ) 7-------- V ’ 3 ) ~ -------------- V ’х -  а  (х -  а )  х + рх  + д (х + рх + д)



Ьи уегёа А. М .  N.  а , р.  ц зоп1аг Ьац1я1у $оп1аг Ьо'НЬ, к > 1 па1ига1 зоп уа 
р 2 - 4 <7 < 0 , ёеЬ ЫзоЫапасП.

ЕпсН уицог1с1а§ 1 1 {ос1а1агш т 1е§га11а5 Ь шаза1а51§а оЧагшг.

1 ) 1&с1а т  тСе^гаПазЬ яиуМ а§1сЬа а т а 1§а о х Ы п Ы к

</(дг- о)
А1п \х -  а  + С .

2)
(дг - а )

т 5Гос1ап 1 1п1е§га11ауш 12  (к > 1).

3) Ну

Ас1х 

(дг -  а)'

Мх + N

-■ А |(х  -  а) к с ! ( х - а )  = А ( * - а Г Ь 
- к  + 1

■ + С .

<±х ( р  -  4 д ) 1Гос!ап1 1п1еега11а5 Ь исЬип иш пе зигаПёа1 х~ + рх  + <7
тахга]ш п§ (ПГГегеп51аПт а^аНЬ оПзЬ уа т а х г а ^ т  куас1га11аг ущ" тс П з^а  
к е к т $ Ь  огяаН ]ас1уаИ а§1 т1:е§га11аг§а кеШгПасП.

Мх + N
-а!х=

рх + д

б/( дг2 + рх + ч) = (2х  + р)с1х

Мх + N  = — (2х + р )+  N  -
2  2

+ N - п
сЬс М , ,

------------ = —  1п(дг‘ + рдг + а) + N  -
•х2 + рх + д 2 У 4 1

= —  1п(дг' + рх + ч) + 

Мх + N

1
I , агс18 - 1=  

2 Ы ч ~ Р ' ! Л  ^4Ч

Мр 
2

2х + р

_ М  гс1(х + р х  + ч) 
2 ■’ х 2 + р х  + ч

с!(х + р / 2 )
(дг + р / 2 )2 + ч ~  р 2 /4  

+ С.

4) Т Х ~ Т 7  ~  (* > 1) зосИа I Гос1ап1 т 1е§гаПа5Ь исЬип х + — = .
(дг + рх + д)

а 1та зН й п 5Ь Ъа]агагш2 . I) ЬоМа

сЬ: = сЬ. х 2 + рх  + < 7 = 2  - р\ 2 - 1-  \ + Ч = : г + Ч- 1— .\} Ъ о Ш

а 2 = (? -  —  ЬезПазЬёап 5о ‘п§ ц и у М а ^ а  е§а Ь о Ч а т к :

У.
Мх + .V

(х2 + рх + д)к 

Ви уегс!а

= м | - :ск  2 Л’ -  Мр сЬ
( : 2 + а 2)к

. = м а + ™ ^ . г .
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г 2<± 1 гсУ(2 2 + а 2) 
0 = 1 1  2 2 4* = т П

■ + С
\ : 2 + а 2)к 2 * ( г 2 + а г )к 2 ( \ - к ) ( : 2 + а 2)к

Г (&
О е т а к , 1к = ^ ----------у -  т1е§га1т ЫзоЫазЬ НГоуа.

Г _ 1 Г-! + в 2 " ;2 , _  1 [ (к 1 Г
4 -  ^ Т Т - -  ^  ^  1 ( Р Т о 7? 17 а 2 -Ч2 2 + а 2)\ . - 2 + а 2) « ^ ( г + а 2)

сЬ
Ви уегёа / 4_, = | — 2 Ъе1§Па5 Ь к й к а г т г  уа яи уИ а§ 1ш ЬозП

>(г 2 + а У
цПагтг:

,к‘ ' '  “ V  ‘ Д >(:2 + а - у
(7.8)

Г— т1е§га1Ы ЫзоЫазЬ исЬип и т  Ьо‘1ак1аЬ т 1е§га11а у г т 2 .
*(2 + а  )

к>(:2 + а У <Л> = -

и = 2 , 

:ск

Ли = сЬ 

1

(г + а  ) 2(1  -  Л )(;2 +а-)*  
аЬ ;Ь2(1 -  А)(г2 + а 2)*-1 2 ( 1 -А ) •| (2 2 + а 2)*-‘ 2(1  -  к )(: 2 + а 2)к~' 2(1 -  к)

/*->■

8 о ‘п§1 1 орП§ап 1Гоёап1 (7.8) Гогти1а§а цо‘у а т 12, па1уаёа

2 А -3
2 к - 2  2(1 -  к ) ( :2 + а 2)*”1

(7.9)

(7.9) гекиггеШ Гогти1а ёеЬ а1а1аё1. 2 = —- + — уа а  = —
У '  2 2

а 1т а 5 Ь1тзЫ аг§ а  цауг1Ь, 121апауо1§ап т1е§ га1 т{ о р агтг .

/  = Г ^  = —ш-с/у —+ С т  Ы1§ап ЬоИ а (7.9) Гогти1а у о г ё а т И а  
: :  + а  а а

/2 = | —- — -  -  т1е§га1т ЫзоЫазЬ т и т к т .  Нач1яа1ап Ь а т ,
+ а 2)
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^ 2 +  о 2) 2 ~  7 ^ 2  ^ 7 7 7  +  2 ( 7 7 7 )

-----------1 г /- = — г— ------ — + — - а г с 1е — + С.
2 а ( : + а  ) 2а а

С сЬ _  1 [ 1 [■ сЬ ;

ЗЬигИау ^^НЪ, Ыг ЬагсЬа зосИа МосЫапн т1е§га11азЬ Гоппи1а1апш 
ЬозП цПсНк.

ЕпсЛ га1зюпа1 I Гос1а Гипкз1у а 1а г т  т1е§га11азЬ ц о И а зш  кеШгагшг. 
К.а1зюпа11Гос1ашт1е§га11азЬ исЬип циуИ а§ 1 15Ыагш ЬаЗапзЬ 1о2 1гп:

Р (х)
1) а§аг цага1ауо1§ап —----- , п > т  га1зюпа1 1 Гос1а по1о ‘§ 'п  ЬоЧза, и

& ,(*)
ЬоМа и т  ко ‘рЬад уа 1о ‘§ 'п  га1зюпа1 1Гоёа ущ ‘1пс1151 к о ‘птзЬс1а 1{Ы а1аЬ 
о 1а т 1г:

К * 1  = к ( х )  + _ Ш , к < г п ,
Я Л * )  <2 Л Х)

Р  (х)
2) ацаг цага1ауо1§ап ^   ̂ у  п < т  га1з1опа1 Кос!а 1о ‘§ ‘п  ЬоЧза, и

ЬоМа иш зоёда 1ЙПа1аг§а у о у агтг ;
3) га1зюпа1 1 Гос1а т 1е§гаН т ишп§ Ъ и й т Ц1згш уа зосИа га1зюпа1 

1Гос1а1аг т1е§га11ап ущЧпсИз1 к о ‘пш зЬИ а уогШ о1агшг уа Ьаг Ыг 
т1е§га1ш ЫзоЫауппг.

4 - т 1$о1.1п*е§га1т1орт§: 1) Г * + 1 . сЬс: 2) Щ-—-йЕс.
•| .1г(дг-1)'  ̂X + \

УесЫзЬ.

1) Г ■* ~  -х (1х  т1е§га1т ЫзоЫазЬ исЬип иш циуЧс1а§1 к о ‘пшзЬс1а 
-1 х(х - 1)

уо21Ь о 1а т 1г:

х3 + 1 А В С О
— = — + ------+ -

х (х - УУ х х - 1  (х - 1)2 (.V - 1)3

Вш Иап х 3 + 1 = А(х  - 1 ) '  + Вх(х - 1)2 + Сх(х  -1 )  + Ох  а у т у а й й  Ьо5г1 

цПагшг. Ви аушуаМ ап циуИ а§ 1 1еп§1ата1аг 515!ета51ш ЬозП ЬоЧасН:

А + В =  1,

-ЗА - 2 В  + С  = 0.

ЗА + В - С +  0  = 0,

- А  = 1 .

$151етапт§ уесЫ гт: А = - 1, В = 2, С = 1, 0  = 2 . ЕГ ЬоМа
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г дг' + 1  , гс1х  „ г Дх г Дх  ̂ г <±х
Г---------- * Ь  = -  —  + 2 ------+ --------- 7 + 2 -------- -  =

(̂дг — 1) } х  > х - \  •' (дг — 1) ■’( л - 1)

= -1п|дг| + 2 1п |дг —1|----- -̂--------- -— - + С .
1 1  1 1  х - \  ( л - 1)2

2) Г-4—-<& т 1еёга 1т  ЫзоЫазЬ исЬип и т  циуИ а^! ко 'п ш зЬ ёа
>х3 + 1  

У0 2 1Ь о 1аш 1 2 :

х — 1 х -  1 А Мх + . V
-  +  -

х 3 + 1 (дг + 1)(дг2 -  л + 1) дг + 1  х 1 -  х + 1

Випёап .г -  1 = Л(дг -  х + 1) + Мх{х + 1) + Л;(дг + 1) а у т у а 1т  ЬозП 
чП агтг. Ви ауш уаИ ап циуИ а§ 1 1еп§1ата1аг 5151ета51т ЬозП ЬоЧасН:

А + М  = О,

• - А  + М  + Л’ = 1,

А + N  =  - \ .

2 2 1 
$151етапт§  уесЫггп: А = - —, М  = = _ ^ '  ^  *1°*с*а

[ 4 ^ - л = _ 1  г ^ + 1  г_ 2 ^ л  = 1п_ ^ =  + 1п з/7 Г 7 7 Т  + с .
3х 3 + \ 3 - , .г + 1 3 дг — дг + 1 Щх + У)1

М азЬ цш  Ь а]аг 1пц. ()и у И а§ 1 т 1е§га11агш Ю рт§:

1 ) } ^ ;  2 ) { ^ Л ; 3) ^ А .

ЕпсН а1^ т а з  т1е§га1птё 1я1150сПу01ёа Ь а '2 1 1а1Ыц1ап ЬПап 1атзЫ Ь  
сЫяагп12 .

А§аг П гт а п т ц  т а ф п а 1  с1аготас! Гипк51уа$1 А //? (0  Ьеп1§ап ЬоЧза,
уа’т

М/ ? ( 0  = / ( 0

{ипкз1у а  т а Ч и т  ЬоЧза, и ЬоИ а Й гт а т п §  уа1р1 ёаготас! (ипкз1уаз1 
циуИ а§1 а т ц т а з  т 1ецга! у о п З атИ а Гор! 1ас11:

Л (б )=  \ М Я ( 0 ) ^ =  | / ( 0 ^ 2  = Р ( 0 )  + С . (7.10)

Ви уегёа ^ ( 0  -  ЬозЫап§ЧсЬ Гипкз1уа.
5-1ш$о1. р 1гшап1п§ тац та1 йаготас! й тк з1уаз1 

А /О Д  = 150-150
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ко ‘п т зЬ Ы а  Ьеп1§ап. А§аг 2  = 1° ЫгПк таЬзи1о1 1зЫаЬ сЫяап1§апс!а 
Гитпапт§ и т и г т у  скготас! Л(2 ) = Ю00 зЬ.р.Ь. ш  1азЬк 11 е 1за, и Ьо1с1а 
уа1рг с!аготас1 йлпЫ уаз 1 цагЫау к о 'п т з Ь ё а  ЬоЧасН?

УесЫ зЬ. и т и г т у  йаготас! (гткз1уа51 Л (2) т  9 иуЫа§1 т 1е§гаЫап 
{оус!а1а т Ъ  1орагтг :

Л(2 ) = |(1 5 О -1 5 0 < /е  = 1 5 О е - ^ -  + С.

0  = 10 . Л (2) = 1000 ЬоЧ§апЫап 1оус1а1ашЪ, С = 250 екапН§1т  
ап 1ц1а у т 12 . О е т а к , Г1гт а ш п §  у а 1р 1 д а го т а ё  Н т к з 1уаз 1

« ( 0 )  = 1 5 0 0 - ^ -  +250

к о 'п т з Ь ё а  ЬоЧасН.
Хис1с11 зЬипт§(1ек, т а ф п а 1  хага]а1 уа ГоусЗа Гипкз1уа1ап т а Ч и т  

ЬоЧ§апс1а и т и г т у  хага]а! уа уа1рх Гоуёа Н т к з 1уа 1а п т  Ь а т  а т ц т а з  
т 1е§гаЫап ГоусЫ атЬ 1о р 1зЬ т и т к т .

6 -пнзо 1. р 1г т а п т §  т а ф п а 1 хага]а1 Йткз1уа51

м с ( е ) = е 2 + 3 2 + 8

к о ‘п т з Ь § а  е§а. А§аг 2  = 0 с!а Г1г т а п т §  хага]аН 250 зЬ.р.Ь. ш 
1азЬкП е*за, и ЬоЫа и т п §  и т и г т у  хага]а1 Итк51уаз1т 1о р т § .

УесЫ зЬ. и т и г т у  хага]а1 ГипЫуа51 С (2 ) Ы циуЫа§1 т 1е§гаЫап

ГоусЫ атЬ Ю рагтг: = АЛС = (_)2 + 3 2  + 8 .

С ( 2 ) =  Д 2 2 + 3 2  + 8)^2-

с ( 2 ) = }2 2̂  + з \<2 Д<2 + 8 ̂ 2  = ^  + з ( д 2 : ]  + 8 2  + *,

С ( 2 )  = 250, 2  = 0 (1а * = 250.

О е т а к , и т ш т у  хага]а11аг Йткз1уа51 циуЫа§1 ко ‘птзЬ с!а ЬоЧасН:

с ( 2 ) = ^ е 3+ | е : + 8 2 + 2 5 0 .

7-т18о1. Р 1 гт а тп §  т а г ]т а 1  Гоуёа Н тк з 1уаз1

М Г ( д )  = - 3 2 2 +1002  -  2 0 0 .

ко‘п т зЫ § а  еца. А§аг 2  = ЮЫгНк таЬ зи1о1 1зЫаЬ сЫцаг§апс1а й г т а т п §  
Гоус1а51 ^  = 1500 зЬ.р.Ь. §а 1еп§ ЬоЧза, и ЬоЫа и т п §  уа1рг Гоуйа 
Гипкз1уа51 цапёау к о ‘п т з Ь § а  еца ЬоЧасН?
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УесЫ зЬ. М ац та1  Гоуда ГипЫуаз! т а Ч и т  Ъо‘1§апда уа 1р 1 Гоуда 
Гипк51уа5т1 циучдац! т 1е§га1 уогдагшда {орагтг:

Г(<2) = \МР<Х>) с1<2 = | ( - 3 0 2 + 1 0 0 0  -  200) с/0  = - 0 3 + 5О 02 -  2 0 0 0  + С.

0  = 1Ода Р  = 1500 екапН§1ш пагаг§а оНЬ, С = 500екапИ§1т
1орагтг .

О е т а к , уа1р1 Гоуда Гипк51уа51

ко ‘п ш 5Н§а е§а.
М аЧ итЫ , т а ц т а 1  теЬ п а! ипитдогН §1 М0 ( 1 , ) 1$ЫаЪ сЫяап$Ь 

Гипк51уа51 0 ( 1 )дап  о1т§ап  ЫппсЫ 1аП1ЪП НозПадап 1Ьога1 . 5Ьи заЬаЬН 
15ЫаЬ сЫ чалзЬ Ь а ^ т  т е Ь п а 1п т §  Гипк$1уа51 51Га1хда ап 1я 1азЬ исЬип 
т а ц т а !  теЬ п а! и п и тд о гП § т 1 т 1е§га11ау1Ш2 , у а 'т

8-пшо1. М ац та1  теЬ п а! ипитдогН к ГипЫуа51 чиу 1да§1 к о 'п -  
т зЬ д а  Ьеп1§ап.

А§аг 15ЫаЬ с Ы ц а т Ь д а  1 = 4 1а к1$Ы 15Ыа§апда 10 1а  таЬ$и1о1 
15ЫаЬ сЫ яапЬ а, и Ьо1да 1$ЫаЬ сЫ яапзЬ Гипк51уаз1 яапдау к о 'п т з Ь д а  
ЪоЧад1?

УесЫхЬ. ЬЫ аЬ с Ы я а т Ь  йтк$1уа51 <2(Ь) т  циу1да§1 т1е§га1дап 
Гоуда1атЪ Юрагшг:

1  =  4  да 0 ( 1 ) = 10  екаЫ щ йп т о Ь а 1§а оНЬ С —4 екапН§1ш 
аш я 1а у т 12 . О е т а к , 15ЫаЬ сЫ яаш Ь  Гипк51уаз1

0 ( 1 )  = Ю л / 1 - 1 + 4 ,

ко'пшзЬ§а е§а екап.
ОеуПк, 1а1аЬ е§11иусЬапНк 1ипк51уа51

р { д )  =  - 0 3 +  5 О 0 2 -  2 0 0 0  +  5 0 0 .

0 ( 1 ) =  | М 0 ( 1 )</1 .

м д щ  =
5

- 1.

0 ( 1 ) = \ к ^ Щ с И

(7.11)
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т а Ч и т  Ь о Ч зт . II ЬоМа 1а1аЬ Йдтк51уа51 а т я т а з  т1е§га1 у огдатЫ а 
ап1я 1апасИ. В и п т §  исЬип (7.11) 1&с1ас1ап

Е о Л р ) =  Г ( Р )  

Р  А Р )  ’

(еп§Н кт ЬозП ишп§ гкк! 1 о т о т т т 1е§га11а у г т 2 .

9- ш18о1. Та1аЬтп§ пагх Ьо‘у1сЬа е§ПиусЬапНк ГиЫшуаз

Р 2
Е в  ( Р )  ---------------- 0  <  Р  <  13,

170  - Р 2
ко‘пш зЬ§а е§а. А§аг 1о\'аг п а т а  Р = 1  зЬ.р.Ь. §а 1еп§ ЬоЧ§ап(1а ип§а 
ЬоЧ§ап 1а1аЬ д в =550 ЬоЧза, и ЬоМа 1а1аЬ {ипк51уаз1 яапс1ау к о ‘п т 5М а  
ЬоЧасН?

УесЬгёЬ.

П р у Р  -  - Р 2 . _  П Р ) _  - Р
1 7 0 - Р 2 ’ Д Р )  170 - Р 2 '

Но$П ЬоЧ§ап 1еп§Пкшп§ 1кк! 1о т о т т  тГе^гаПаугшг:

г В П НР,  < - ^ 0 .
■’ Д Р )  } 170 -  Р  

уа яиуи!а§1§а е§а ЬоЧагшг:

1п / ( Р )  =  — 1п(170  -  Р 2) +  1п С .

Ви 1еп§Пк<1ап / (р)  Гипк51уаш а т ц 1ауггп2 .

Д Р )  = С ^ \ 7 0 - Р 2 ,

Ви 1еп§Пкка ЬозЫап§ЧсЬ хЬагИагш ^ о ‘у^Ь {орагшг.

5 5 0  =  С л / 1 7 0 - 4 9  => 5 5 0  =  С л / ш  => С  =  50 . 

О е т а к , 1а1аЬ {ипк51уа51

Д Р )  =  5 0 7 1 7 0 - Р 2 ,

ко ‘пш зЬ§а е§а.
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т а Ч ш п  ЬоЧза, и ЬоИ а 1акПГ й т к з 1уаз 1 <р(Р) а ш я т а з  т1е§га1 у о гд а т И а  
ЮрПасИ. В и т п §  исЬип (7 4 2 )  Юп§Пкш ^иуИа§^

ко ‘пшзЬс!а у о гагтг . З о Ч ^га  1еп§Нкшп§ гккх Ю т о т т  т 1е§га11аугш2  уа

10-пизо1. ТакПГтгщ пагх Ьо‘у 1сЬа е§ПиусЬапНк {ипкз1уаз 1

(3 +  2 Р )(1 5  +  3/>)

ко ‘пш зЬ §а е§а. А§аг Юуаг п ап а Р = 3 зЬ.р.Ь. §а 1еп§ ЬоЧ§агНа 1акН{" 
<2 $ = 1080 ЫгНк ЬоЧза, и ЬоИ а 1акНГ Нтк51уаз1 яапёау к о ;п тзЬ с!а  ЬоЧасН? 

УесЫ зЬ. Маза1ашп§ зЬагН§а к о ‘га,

<р'(Р) _ Е о5 ( р )

<р(Р) Р

Юрагтг:

Р  \ 2 Р 2 + 39 Р  

& ~ ( 3  + 2/>)(15 + 3/>)'

Випс1ап

с р \ Р )  _ < р \ Р )  _  1 2 Р  +  39 

(р{Р)  ~  (3 +  2Р )(1 5  +  З Р )

ТЧзЬЬи 1еп§Н кпт§ гкк! Ю т о т ш  тЮ§га11аЬ Юрагтг:

Вш И ап
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Оетак, 1акПГ (Ъпк^уам ср(Р) — 5(3 + 2 Р ) ( \5  + ЗР )  ко‘птзЬс1а 
ЬоЧасН. 

МаЧитк1, а§аг М(/)-кайаНк Ыгог-Ыг котратуатп ц  ( уацНаё1 

ГопсИт 1Гос1а1аха. и ЬоИа -каПаПк Ьи котрашуас1а§1 Л  уацИа§1
Л/

ри1 оц1гш ЬПсЬгасЦ. Рагаг цПагшг яагПаусПг ЪапЫа Ыг уЛПк ри1 оя1гш 
ДМ( 1) 

о'2§ а г т а з  = к = сопзг ЪоЧзт. 14 ЬоИа Ьи Ьапкпт§ I Vа^На§  ̂ ГопсН
Л

циуИа§1сЬа ашя1апасН: М { 1 ) = = к! + С .

7 .2 .1п(е§га11азЬ изиПап

А т ч т а з  т (е§ га 1 т  т1е§га11азЬ изиПап Ы1ап 1ашзЫЬ сЬ^^ат^2 . 
1гга15(опа1 Гипкз1уа1агт т1е§га11азЬ изиПап. Наг цапс!ау га1зюпа1 

( \т к з 1у а п т §  ЬозЫап§ЧсЬ Гипкз1уа 1ап  е1етеп1аг Гипкз1уа ЬоЧ 1з Ы т  уа 
и1агт ЫзоЫазЬ изиП апт к о ‘пЬ сЬ^^с^^к. [ .е к т  Ьаг яапёау 1гга1зю п а 1 

Шпкз1у а п т §  ЬозЫап§ЧсЬ й т к з 1уа 1ап  е1етеп1аг {гткз1уа ЬоЧауегтаусИ. 
В 12 Ьо21г ЬозЫап§ЧсЬ Йткз1уа1ап е1етеп1аг ЬоЧасИ§ап Ьа ’ 21 Ыг зосИа 
1гта1зю па1 Н т к з 1уа 1а г т  т*е§га11азЬ Ы1ап зЬи§‘и 11а п а т 12 . Ш аг азозап 
Ыгог а1тазЬНпзЬ у о г ё а т И а  га1зюпа1 Шпкз1уа§а кеШН1асН§ап 
Гипкз1уа1агсИг. В 12 циуИ а И агёап Ьа’г П а п т  к о ‘пЬ сЫ цагтг.

1. / =  ^ ( х . ^ х ” , ^ 1 ^ ( т], г \ . т2.п2,...,тк,пк -  ЬиЮп

зоп1аг) к о ‘п п 1зЬс1а§1 т1е§га11агт ЫзоЫазЬ.

Ви к о ‘птзЬс!а§1 т1е§га11аг х = г \  Ьи уегйа я - —
«, п2 пк

й т к з 1уа 1а т т §  и т и г т у  т а х т а ^ , а 1т а з Ь 11пзЬ па1уазИ а га1зюпа1 Гипкз1уа 
т 1е§гаН§а кеШгПасП:

2 . / = | / ? X,

., \/х^~ )(1х = | К{1' , 1'г 1 1Л .

ах + Ь V  (  ах + Ь
сх + с1 с1х  к о ‘пшзЬс!а§1 тге§га11агт

. сх + Л ,
\

ЫзоЫазЬ.
Ви т 1е§гаИа Л - 0 ‘ 2  аг§итеп11аптп§ га*зюпа1 Гипкз1уаз1, а, Ь, с, с1

-  Ьа^^^^у зоп1аг уа а ,, а , , .... а п - г а 1зю па 1 зоп1аг Ьо‘НЬ, и1а т т §  и т и г т у  
т а х т а ^  т уа а Л - Ь с Ф 0 Ъ оЧ зт. А§аг ас ! - Ь с  = 0 ЬоЧза, и ЬоИа

ах + Ь 

сх + Л
= сопз1 ЬоЧ1Ь К х,

ах + Ь 

сх + с1
ах + Ь 

сх + с1
й ткз1уа х §а т з Ь а 1ап
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шЫома! Гипк51уа ЬоЧасН. (}иу1с1а§1 / = я
ах + Ь 

сх + с/
а 1т а 5 Ь йп 5Ьш ктШ гш г.

_ а х + Ь  1тА - Ь  . т(ас! — Ьс)Г ск 
I = --------х = ----------- — , ах =  -

сх + (1 а - с Г (■а - с Г )2

Ыа1цаёа, Ьеп1§ап ш(е§га1 I §а тзЬ а& п  га1$юпа1 Гипкмуат 
1п1сцга11а5 Ь§а кеШгПасН.

с!х , г (-4х + В)сЬк , г Ах
1 * = 1 ~ :• 7з = 1 -I ох' + Ьх + с 4ах^+~Ьх + с х \ [ах‘ + Ьх + с

ко‘пш $М а§1 т1е§га11агт ЫзоЫаугтиг. /, ко ’пгшНс1а§1 т1е§га1т 
ЫхоЫазЬ исЬип ПсПг оз11с1а§1 Гипк51уас1ап 1оЧа куаёга! а^аМасН:

ох + Ьх + с = а 2 + ( - - А
2 а )  1 а  4 а ‘

\ \
х + а У ± ^

2а )

5о 'п§га х + —  = и. с1х  = с!и а 1т а 5 Ь йп 5Ь Ьа]ап1асН. Ыа1уас1а т1е§га1 
2 а

|а 1|уа 1с!а§1 \ - Т^ =  ко'пш 5Ьс!аё1т1е§га1§а ке111Г11ас11.
у/и2 ± к'

/ 2 1п1ецга1 зигайёа ПсПг 05Пёа§1 Гипк51уатп§ с11 ГГегепз^аП а]гайЬ 
оПпасН уа Ьи 1п1е§га1 гкк11а т1е§га1 ущЧпсН51 ко 'п ш зМ ёа ( \тк $ 1уа 1апасН:

—  (2ах + Ь) + (  В -  — )  2
( Ах + В)с1х г2а \  2 а ) ,  А гс!(ах + Ьх + с)

' : Ч V ах2 + Ьх + с 

А

\[ах2 + Ьх + с 2а \1ах2 + Ьх + с

* | И -  1/, = |(аг^ + Ьх + с) 2 с1(ах1 + Ьх + с) + I В | А =
АЬ

—\1ах2 + Ьх + с + [ В | А-
АЬ

Ьи уегйа /, у и яо п ёа  Ы5оЫ ап§ап т1е§га1.

/3 т 1е§га!ш ЫхоЫазЬ х = —. дх = — Кди  а1та$НПшЬ у о гд атЫ а /,

^а кеШгПасН.
1 1 -пн$о 1. 1п1е§га1т  1о р т § :

„ 1 ^ ;  2 , |  -
7 7 + 7 - - ^ + ? з) I-

Зх - 1

7 х 2 + 2 х + 2
с1х.
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УесЫзН.

1) [ 1~ ХСХ,г- п> ЫяоЫаупнг. — уа -  { \тк 5 1 у а1 атт§  и т и г т у  
\  х — V х 2 3

та \га]1  6  §а 1еп§ Ъо‘1ёапЬ §1 заЪаЪП х = 1* а 1т а 5 Ьйп$Ь Ъа]агагш2 . II ЬоИ а
с1х = 6г Л 1 ЬоЧасН уа т1е§га1 циуИ а§1 к о 'п ш зЬ ш  о1асИ.

г л/хс& _ г1б1  ^  _  6 г / — ^  _ 6 г 5 + ( * + (г + {1 + 1 + 1 + _ ! _ )Л  _ 
Ч х - ^  31 - 1  / — 1 -1 Г-1

= , Ч - / Ч - / 4 + 2/3+Зг2+ 6 1 $ 6 1 п |/-1 | + С = .т + - ^ 7  + ■ -
5 2 1 1 5

+^ ' 1 х 2 + 2 \ [ х + 3 < / х + 6 \ [ х  + 6\п^\[х- \^ +С .

2) ( /----- ~̂~~7------ т1е§га1т Ы яоЫ аугтг. 1п1е§га1 051Иа§1 Гипкз1уа
; \/.т + 1 -  V-V + 1

К(х, \1х+\ ,1 ]х+  1 ) к о ‘пгшЬс1а§1 Н т к з 1уа Ьо’НЬ, Ьи уегйа ог,=—. а , = - .
2 3

Ви Гипк51уа1агпт§ и т и г т у  тах га ]1 т = 6.  Ь! ЬоИа дг + 1 = /6, у/х + \ =13, 

V* +1 = ? 2 а 1та$ЬН п5Ыаг Ьа]апЪ, циуИац! /  = б | —— т1е§га1§а ке1агтг. 

Ыа1уас1а

/  = 6 1 ( г  + / +1 + = 2 /3 + З/2 + 61 + 61п 11 - 1 1+С =

= 2 л/х+ 1  + 3</^+Ч + + 61п I - 1 1+ С .

Г -у 1 ^  ;п1еёга,п; Ь15оЫаут12. Ви т1е§га1 /, к о ‘пш -
■' %/л:2 + 2х + 2

3
5ЬИа§1 т1е§га1сНг. 8 Ьи заЬаЬН Гипкмуапте зи гай т  Зх - 1  = - ( 2х + 2 ) -  4

2х
уо21Ь оЬЬ циуИ а§ 1§а е§а ЬоЧапйг:

п  - П  —(2л + 2 ) - 4  ,  __1
[ , с!х = р ,  (1х = — Г(дг2 + 2 х  + 2)  2с1(х2 + 2 х  + 2 ) -
Ч х 2 + 2х + 2  \1х 2 + 2 х  + 2 2 •*

I Г + _ з / х 2 + 2дг + 2 -  4 1п |дг + 1 + \1х2 + 2 х +  2 
: ^(х  + \)2 + \ I

+ С.

М азЬцш  Ь а]ап п § . 1п1е§га1т 1о р т § :
. г оч г \1х + \с1х г 5дг+ 4

- Л  2 ) ' ! Г - Т Т 7 П Г  ] ) 1 ^ Ч 5„ з &
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Т п § о п о т е 1п к  Гипкз1у а 1агш т 1е§га11а5 Ь изиПап.
/ |/<'(мп.):,со5 дг)й|!х т1е§га1т цагауНк. Ви к о ‘птзЬс1аё1 т1е§га11агт 

ЫхоЫазЬ исЬип и т и г т у  изи! т а ^ и ё .  Ь ^ 1ца1ап К ат , уицогИа§1
X

мисугаИа 1 = 1 а 1т а 5 Ь11п з Ь т  Ьа]агзак,

, 2 <и 2 1 - I  . 8  ^ 21
Л = 2  О Г С 1 я 1 . М  = --------7 . С05ЛГ = ------------- — = --------г ,  51ПДГ = ---------- —  = --------г

' • -2 ^  1 +  Г  , , .  : *  1 +  /
1 + Г “  1 + / Г -

кеПЬ сК^^ас^ .̂ Ви Гипкз1у а т  т1е§га1§а цо‘узак.

21 1 -  Г2 1  2 сН

ЬозП ЬоЧасН. ВигИа К о ‘г  а г ^ и т е г И а и п т ё  га1зюпа1 {ипк51уаз1 ЬоЧ§аш 
исЬип Я, Ь а т  га1зюпа1 Гипкз1уа ЬоЧасН. О е т а к , Ьеп1§ап т1е§га1 га1зюпа1 

казг Гипкз1у а 1а г т т 1е§га11а5Ь§а кеШгПасН.
х

5 Ь и т  1а 'к И 1а5 Ь кегакк 1, > = <& — итуегза1 а 1т а 5 ЬппзЬ у о г ё а т И а

[---------- —----------  к о ;п т з Ь ё а §1 т1е§га11агт1ор1зЬ озоЫазЬасП.
1 асо5.х + Ьз\пх + с

В а ’ 21 ЬоПагёа Ьипёау итуегза1 а 1т а з Ь 11пзЬ тигаккаЬ  га1мопа1 -  
казг Гипкз1уа1агт т1е§га11азЬ§а оНЬ ке1асН. 8 Ь и п т§  исЬип Ьа'2 1  ЬоПагёа 
ЬозЬяа а 1т а 5 Ь11П5Ыагёап ГоусЫ атзЬ ап с Ь а§ та  ци1ау ЬоЧасН.

a) /?(зш х, -  созх) = -Л(51пл-, созх) ЬоЧза, и ЬоИа зт .г  = / а1тазЬ- 
ПпзЬ Ьа]ап1ас11.

b) Л(-51пх, созх) = —/?(51пдг, созх) ЬоЧза, и ЬоИ а созх  = < а1тазЬ- 
ПпзЬ Ьа]ап1асН.

c) Л(-51пх, -  созлг) = Л(зтлг, соз*) ЬоЧза, и ЬоИ а /§* = / а1тазЬ- 
ПпзЬ Ьа]ап1асН.

с!) /  = |51п"дг со5т д:Л: т1е§га1т яагауНк. ВигИа т ,  п - Ьи1ип зоп1аг.

С?иуИа§1 исЬ1а Ьо1ш коЧагшг:
1) т  уа п 1агёап ЬесЬ Ь оЧ та§агИ а Ь т  зоп Ь о Ч зт . Маза1ап, т -  

№ц зоп, у а ’т  т = 2 к + 1 , к-ЬиШп зоп. Ц ЬоИ а
I =  з т х ,  <Л =  со з .г . с о з 2* х  =  (1 -  з т 2 х ) к =  ( 1 - / 2)* а 1т а 5 Ь1т зЫ а г  
па1уазИ а

/  =  ^ т ” дг - с о зт ;га!х =  | 5 т " л :с о 5 2* х с о ь х с 1 х =  | / л - ( 1  - 1 2) кЖ

Гипкз1уа ЬозП ЬоЧасН. О е т а к , I §а т з Ь а 1ап га1зюпа1 Гипкз1уапт§ 
т 1е§гаН§а е§а ЬоЧ агтг.
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2) т  уа п ти зЬ а! ]и й  зоп1аг Ь о Ч зт , у а’т  т = 2 з .  п=2к, 5 , к- паШга1 
зоп1аг. 11 ЬоЫа т1е§га11азЬ ]агауотс!а

1 +  с о з 2 х  . 2 1 - соз 2 .x . „ _ .
С 0 3 ' Х = --------------- , 51П-Д: = ----------------, 31П2Х =  251ПХСОЗХ

2 2
ГогтиЫ агёап ГоусЫ атзЬ таязас1§а тиуоПцсЛг.

3) А§аг т  уа п 1аг ]и й  зоп1аг Ьо‘ПЬ. и 1 а т т §  к а т И а  Ь1Г1 тап П у  
ЬоЧза, уицопёа Ьауоп цШп^ап изи1 тацзас!§а оНЬ ке1тау<П. Випёа 1§х = 1  
аНпазЬНпзЬт Ьа]апзЬ 1о 21т  ЬоЧасН.

е) 1̂%"хДх, ^с1§"хс!х, л-паШ га1 зоп, п>1 к о ‘птзЬс1а§1 т1е§га11аг 

т о з  гаУ1зЬс!а 1%х = / уок 1 с1§х = I а 1т а з Ь 11пзЫ аг у о г ё а т И а  ЫзоЫапасН.

Маза1ап, 1%х = 1, х = агс1%1, Дх = — ■ а1тазЬ Н пзЫ агт Ьа]агзак,
1 + 1

{П
\1е ”хДх = Г----- -<11 ЬозП ЬоЧасН. О е т а к , Ьеп1§ап т1е§га1 га1зюпа1
-1 -Ч + г
Н тк з 1уашт1е§га11азЬ§а ке1Нп1асН.

к) |з1П ПХ • СОЗ/7Ш&, |*С03 ПХ • СОЗ тхДх, |з1П ПХ ■ 31П ШхДх

к о ‘п тзЬ с!а§ 1 т1е§га11агт ЫзоЫазЬ исЬип изЬЬи

51П пх ■ соз тх = ^-(51п(и -  т)х  + з т ( я  + т)х),

соз пх ■ со $тх = —(соз(л -  т) х + соз(л + т)х).
2

з т  пх • з т  тх = ^-(соз(я - т ) х -  соз (п + т)х),

ГогтиЫ агёап ГоусЫ атЬ, Ьеп1§ап т1е§га11агт у 1§ЧпсНтп§ т 1е§гаН§а 
кеШ пзЬ т и т к т .

1 2 - т к о 1. 1п1е§га1т  1о р т § :  1 ) \1% х Д х \ 2 ) —т—■
: ■’соз X

УесЫ зЬ. 1) ййе§га1т Ы зоЫ азЬёа (§х = /,

х = агс(е1. с!х = ^ , а 1т а 5 ЬНпзЫ аш 1 Ьа|агагш2 . 14 ЬоИ а
1 + Г

Г 5 г / 5 , с з I I* Г  1 гД (Г  +1)
хДх = ----- у Ж = |(* _ ,  + 1 — ) Л  = ---------+ — — ;------- =

•, 6  •'1 + / -1 / +1 4 2 2 } I +1

1А *2 1 . , 2 ^  1%*х 1%2Х 1 , / 2 ,4 ^= -----------1— 1п(/ +1) + С —----------------- 1— 1п(/е дг +1) + С
4 2 2 4 2 2

ЬозП ЬоЧасН.
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2) Г— — т1е§га1шп§ т1е§га1 Л т к з 1уаз 1 исЬип
■’соз л

/ ? ( —81ПX, -  СОЗХ) =  /? ( § 1П Х , С О Зх)

зЬаЛ Ъа]ап1асН. зЬи заЬаЬН иш Ы зоЫ азЬёа /§х = / а 1т а 5 ЬйпзЬс1ап {"оу- 
(1а 1апагп12 . ЬоИ а

.3 , зАх

'  С 0 5 4 X

М азН цш  Ь а]ап п § . 1п1е§га1ш 1о р т § :

= [С1 + *82х Ж & )  = (О +  12)с11=(  +  ‘-  +  С  =  18 х + ! ^  +  С .
СОЗ X  ■> ^ 3  3

гсозЗх -  созх . г5 + 2 /е2дг
1)  — -------Ах; 2) I— г ^ — Ах;

51П 2х •’ 31П X
3) | з т 2 ХС054 хАх: 4) |сОЗ* л:51П7 хАх

Т п § о п о т е 1п к  а1тазЬйпзЫ аг у о г ё а т И а  т1е§га11азЬ изиН. 

^к(х, \1ах2 + Ьх + с |о!х т1е§га11агшп§ хизиз!у Ь оП ап т Ы зоЫ азЬт

уицопёа цагаЬ о ‘И 1к. Ви каЫ т1е§га11агш Ы зоЫ азЬтп§ Ьгг песЬа 
изиПап тау]ис1 Ьо‘ПЬ, Ъипёа Ы г аууа1 1п § о п о т е 1п к  а1тазЬ 1тзЫ аг§а 
азоз1ап§ап ЫзоЫазЬ изиН т к о ‘пЬ оЧ агтг .

ах2 +Ьх + с куаёга! и сЬ Ь аёт  1о‘1а к у а ё га й т  а^айзЬ  уа 
о ’2§агиусЫ п1 а 1т а 5 Ы т з Ь  па1у азИ а  и2 ± к 2 к о ‘п т з Ь § а  кеШ пзЬ т и т к т .  
ЗЬипёау цИгЬ, яиуИ а§1 исЬ 1игёа§ 1 т1е§га11агт цагаугтг:

/, = ^К(и,у/к2 - и 2 )Аи, /, = ^К(и,^к2 + и2 )Аи, / 3 = ^К(и,4и2~̂ -к2)Аи.

/, т1е§га1 и = къ\Ш, и = ксоз1  ак п азЫ тзЫ аг па1у азИ а з т / ,  соз/ 
Гипк51уа1аг§а шзЬа*ап гаЫ опа! Гипкз1уа т 1е§гаИ§а кеШгПаёь Ная1яа1ап 
Ь а т , и = к з т  /. к > 0 аЬпазЬипзЬёап Гоуёа1апзак,

Аи = ксоз1А1, \1к2 -г<2 = А соз/,

|/?(м,л/ ^ 2 - и 2)Аи = | К(к$'т1,ксо&1)ксо51А1 Ъо‘1а ё 1. 

и  т1е§га1 еза и = к 1§1, и = к с/§1 а 1т а 5 ЬйпзЫаг у о г ё а т И а  
з т / ,  соз/ Гипкз1у а 1аг§а т зЪ а 1ап га1зш па1 Шпкз1уа т 1е§гаЬ§а кеШгПаёь 

Н ац 1ца1ал Ь а т ,  и = к 1§ 1, к >  0 аЬпазЬНпзЬ Ь а]агат  12. Ь1 ЬоИ а

Аи = ——г—А1, у1к2 + и 2 =
СОЗ / СОЗ/

31П/ к Л к
' 2 СОЗ/ соз / )  соз /

ГК (и ,^к2 +и~)Аи = [/? , ------ --------— А/ .
•» * \ Р.ОЧ/ / Г.ПЯ /
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к к
/ 3 ш1е§га1 и = к яес/ = ------ уоЫ и = -----  акпазЬйпзЬ уогёатИ а

СОЯ/  31П/

51П1 уа С081 §а тзЬа1ап га1зюпа1 йткз1уа т{е§гаН§а кеШгПасН. Ная1с]а(ап
&

Ь ат . и = -----  а1та5ЬппзЬ Ьа|агауПк. II ЬоИа
соя/

А ят/, л  Я1П /  Г~1 7 7  , Я1П/
Ди = ---- —Д1. \1и -  к2 = к ------

соя/

- ■ > ( « , > / ^ ) л =  к5'т ‘
1 ■' \соя/ соя/ )

Л
\соя/ соя/ )  соя2/

ЬоЧасН. я т / ,  соя/ (ипкз1уа1аг§а тзЪа1ап га1зюпа1 (ипкз1уа 
т1е§гаИ§а кеШгПасН. Ви т1е§га11аг уицогМа кеШН1§ап теЮсНаг 
уопЗатИ а ЫзоЫапасН.

13-пнзо1. 1п1е§га1т1орт§: | \ / а 2 + х 2с1х.

УесЫзЬ. х = а1%1 а1тазЬ1тзЬ уогёатИ а т1е§га1т

1%/а2 + х 2 (1х =
дг = а !§1

Дх = -
соя2/

-Л
\\1а2(\ + 1§21) — = а2 
 ̂ соя '/ ■'соз /

к о 'п т з М а  уогПэ о1агтг. Г т1е§га1ш ЫзоЫазЬт о ‘аиусЫ1агеа
-1 соя' /

Ьауо1а цПаппг.
| \ / а 2 + х2Дх т1е§га1т циуИа§1сЬа ЬоЧак1аЬ т1е§га11азЬ Ь ат  

т и т к т .

|л /а2 + х2Дх =
и = -у/х2 + а 2, Ди =

+ а
Г~2 Г га' + х - а  ,

=  х у] х  +а  — I— Дх =
ы.-2Д \' = Д х , V =  ДГ 

=  Х'Удг2 +  « 2 -  х 2 +  а 2 Д х  +

дг" + а

I
а2Дх 

х2 + а2

= х\1х2 + а2 -  х2 + а2 Дх +а21п | х + Vдг2 + а2 |.

| \ '^ 2 + а2Дх (ипкз1уап1 1еп§Пкпт§ сЬар * о т о т § а  оЧкагй,
^иу^с^а§^т ЬозП дПагтг:

Сл/а2 + .х2Дх = — \1 х2 + а 2 + — \ п \ х  + у]х2 + а 2 |+С. 
•’ 2 2



1хоЬ. |7 а 2 -  х~с1х. |7л'2 - а ( 1 х  т1е§га11агш К ат Ьо‘1ак1аЬ 

■ пгеёгаПазЬ т и т к т .  Ви т1е§га11агт т и з 1аяП 1зЫап§.
Еу1ег а1та зЬ 1т 5Ы уогёатИ а т1е§га11азЬ. / =  |л ( х , \ / а г 2 + Ьх + с)с!х

ко'пшзЬс1а§1 т1е§га1ш Еу1ег а1тазЬйпзЫ ап уо гёатИ а ЫзоЫазЬ. А^аг 
1И 12 озПёаё1 куаёга* исЬЬаётп§ Ьац1ц1у Пё1г 1ап Ь оЧ таза \ а  а >  0 ЬоЧза, 
и ЬоИа 1И 12 0511 Гипкз1уа тапП у ЬоЧШ, у1 ах2 +Ьх + с й т к з 1уа т а у ^ ё  
ЬоЧтауё1 уа т1е§га11азЬ таза1а51 о ‘г т а ’п озт! уо‘яо1аёк 5Ьишп§ исЬип 
ЯиуИа§11кк 1 Ьо1 тау)иё.

1) а < 0  уа ах2 +Ьх + с исЬЬаё Ьая1я>У Пё121аг§а е§а ЬоЧзт. Ви
ЬоИа

у/ах2 +Ьх + с  = л/а(л -  а)(х  -  Р) = { х - а ) 1

а1тазЬ1тзЬш  Ьа]агаггп2 . Випёа а , р  куаёга* исЬЬаёпт§ Ьая1я1>' Пё121ап. 
ЗоёёаНк исЬип а  < /?, ёеЬ Гагаг я ёагтг . О етак ,

„ , 2  ос12 -  ра
а ( х - а ) ( х - Р )  = ( х - а ) ~ Г ,  а(х -  Р)  = (х -  а )  ■ 1 , х = г _  " ■>

, 2а ( Р - а ) г  , I— I— ;------  , ч. а(а  -  Р )1
Ах = — ---- — Ж, у/ах + Ьх + с = (х -  а)1 = — 5------- .

(I -а)~ I ~ а

Е1И 1 1орПцап {ипкз1уа1а г т  Ьеп1§ап т!еёга1§а Я°‘У>Ь, I §а тзЪ а1ап
гаЫопа1 йткз1уап т§  т 1е§гаП§а е§а ЬоЧагтг._______

А§аг а  = Р  ЬоЧза, л/ах2 + Ьх + с = -у/а{х -  а У  аткз1уа тау )и ё
ЬоЧтаусН, сЬипк1 а < 0.

2) а > 0 ЬоЧ зт. Ви ЬоИа

у / ах  + Ь х  +  с  =  ( -  х \Г а  

а1тазЬ1шзЬт Ьа]агагшг. Випёап

I2 - с  , 212у[а + 2Ы + 2су[а
х = ----------т=. ±с = -----------------т=^------ а1.

Ъ + 2{у[а (Ь + 21у/а)

I—г----------  /2 — с г- Ы +су[а + 12у[а
у/ах + Ьх + с  = 1 ----------- г=- ■ у/ а = ------------- 7=----

Ь + 2 и а  Ь + 2 Н а

кеНЬ сЫ яаёь ТорИ§ап1агт Ъеп1§ап т1е§га1§а я о ;>аЬ, уапа /§ а шзЪа1ап 
га1зюпа1 Йл1кз1у ап т§  т !еёга% а  е§а ЬоЧагтг.

Уияопёа кеШп1§ап акпазЬйпзЫаг Еу1ег а1тазЬйпзЫ ап ёеЬ 
аЫ аёь
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7.3. Ашц ш1е§га1

2
ЦхУ'

Ашц 1п1е§га1 (Клтап т1е§гаН) 
Ыгог-Ыг т1егуа1с1а ашя1ап§ап 
Шпк51уа §гаГ1§1т п §  е§п сЫ21§Ч уа Ьи 
ш1егуа11агс1ап ЬозП ЬоЧ§ап воЬаптц 
уи21га ашц1аусП. Маза1ап, / ( х) = 2х 
Гипк51уаш [0; 1] огаПцс1а яагаугшг.

Ви исЬЬигсЬакшп§ уиг! 5 = 1
екапП§1 § е о те 1пуас!ап т а Ч и т . В12 1
Ьи Ш15о1 уогёатЫ а у  = / ( х )  е§п сЫ21я 1аг ЬПап сЬе^ага1ап§ап 
5оЬа1а т т §  у и г т  т4е§га151уа уогёагтёа ЫзоЫазЬ исЬип т а 1е т а 11к изи1 
ЬПап гашзЬагшг.

Вишп§ исЬип Ыг ЫппсЫ пауЬаЙа / ( х )  Гипк51уа ашц1ап§ап 
т1егуа1т кюЫк ке$та1аг§а а.]га1агш2 . 1х11уопу [а.Ь] кезташ  ЫсЫк 
Ц15ш1аг§а а^а^хЬ циуЫ а^сЬа ата1§а озЫгПасН. [а;б] ке5т а § а  1её15ЬН 
а  — х 0 < х х <  х 2 < . . . < х п = Ъ  пиц1а1аг(1ап &ус1а1атЪ 1х11уопу гау1зЬс1а 
п 1а ц15Ш1у кезтакг:

КлсЫк кезша1аг и2 ипН§Ш1 т о з  гаУ1зЬс1а Д( =х,  - х ,ч , / = 1,и каЫ 
Ье1§ПаЬ о1ат12. В12п т §  гтзоНпйгёа

[а,Ь]  = [0;1] => а  -  0 = х0 < х, < х 2 < . . .  <  хп = 1 = Ь .

Маза1ап, п = 3 ЬоЧН), х0 = 0, *, = 0.2, х2 = 0.7, л3 = 1 ЬоЧха, Ыг 
Яиу1ёа§1§а е^а ЬоЧапйг.

ЬозП цПапйг. Ви уегёа

т  +

о 0.2 0.7 х
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О етак , Д, = 0.2, Д2 = 0.5, Д, = 0.3.
1хйуопу €[дг,_,,дг,] пиц1а о 1а т 12. II ЬоМа

5 = ]Г /(^ ) (* ,  -х ,_1) = Х Ж ) А ,  (7-13)
;=1 /=1

у1§‘тсН К1т а п  у1§Чпс1151 ёеЬ аЫасП.
В12П1Пё гтзоП гтгёа

= 0.2, 4г = 0.6, = 0.8 => /(0 .2 )  = 0.4, / ( 0 .6 )  = 1.2, / (0 .8 )  = 1.6 .

Ц ЬоЫа К 1т а п  ЫеёгаН 

Л, = 0.4 х 0 .2  = 0.08, А2 = 1.2 х 0,5 = 0.6. А3 = 1 .6 x 0 ,3  = 0.18, 

5  = у4| + А-, + Л~ = 1 ,1 6 .

Наг Ыг ь, 6 пияЫаг Ьсйуопу ЬоЧ §ат исЬип Ьи пия1а1агт
зЬипёау 1ап1а5Ь т и т к т Ы  Клтап ущЧпсПзий 1азЬкП еШусЫ 1о‘§ 'п  
1о‘лЬигсЬак1аг у^ЧпсПзМап 1Ьога1 уига /(дг) е§п сЫ21ц уа [я.6] к е зта  
ЬПап сЬе§ага1ап§ап зоЬа уигМап (5) каПа (5т и ) , у ’а т

З г , е  [лс,_,, ДГ, ] => / ( ^ )  >  / (д г ) ,  У х е [ х , _ , , х , ] ^ 5 тах = ^ / ( с , ) Д ,

уок1 Ьи 1о‘§ ‘п 1о‘г1ЬигсЬак1аг ущЧпёЫ ёап 1Ьога1 уига / ( х )  е§п сЫг1ц уа 
[а.6] к е зт а  ЬПап сЬе§ега1ап§ап $оЬа уигИап ЫсЫк (5тш), у 'аш

Ц  е  [*,.>*, 1 => Ж ) ^  /(* )>  е ] => 5 т,п = Х щ )д .
/ = 1

Ьо‘НзЫ т и т к т .
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В1 2шп§ гшзоНгшгёа Д, =Д2 = Д, = Д4 =0,25, с1еЬ о1зак, и ЬоИа 

^  = 0,25 1 = 0 , 5 ,  1 = 0 , 7 5 ,  I  =  1,

1 =  0 #2 = 0 ,2 5 ,  6 = 0 , 5 ,  = 0,75.

5 тах = 0,5 • 0 ,25 + 1 • 0 ,25 + 1,5 • 0 ,25  + 2 • 0 ,25  = 1,25,

5  = 0 - 0 , 2 5  +  0 , 5 - 0 , 2 5  +  1 - 0 , 2 5  +  1 , 5 - 0 , 2 5  =  0 , 7 5 .
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Ви ШрП§ап Лтш уа 5 тах ^^ута^1а^ огазЫа зЬшЫау 5* Ц1у т а 1 Ьогк1 

5тш <5* ^ 5 тах, 5* = 5 .  В 12т п §  гшзоНгшгёа 5 ' Ц1у т а 1т  1ор1зЬ исЬип

А, = —. ( = 0 . 1 . 2 , л.  с1еЪ о1а г т 2 . II ЬоЫа дг, = —. ёеЬ оНЬ 5тш уа 5тах 
п п

Ц1у т а 11агш ЫзоЫаугтг:

-  п — . - ] = > « - = 1 / ( — ) “ = 1 2 ( — ) - 1 = 4 Ё у - 1 ) .п п \  \  п )  п \  п )  п п 1

-?1Л е \ И Щ =, 5 ^ = ± / и  - ^ = Х 2  - и = 4 1 * -
п I  п п]  ,=1 Уп] п , , Уп] п п ,=1

Ви уегёа

(/ — 1) = 0 + 1 + 2 + 3 + ... + (л — 1) = ------ - п ,
.=1 2

„ п + 1 
> ; = 1 + 2 + 3 + ... + и = ------- п.
Я  2

Ц ЬоЫа

5тш = \ - ~ ( п - \ )  = \ - ~ ,  5т я = 4 ~ - ( л  + 1) = 1 + - -
и 2  п п 2  /7

1 - - < 5 *  <1 + -= > И т 5 П1Ш = Пгп5’тах =1 = 5 = 5*.
^  л-хс П—КС

[а,/>] к е зтаёа  аш я1ап§ап /(.г) й т к з 1уа уа 1 е З - з о п  Ьеп1§ап 
ЪоЧзт.

3-1а’пГ. Наг цапёау к1сЫк е > 0  зоп исЬип зЬипсЗау к1сЫк тизЬа! 
5  ( [ а .^ з А ,  <(5) зоп 1орПзак1,

Х /(^ ,)Д  , - Ь к е  
/=1

1еп§312Нк о ‘ппН ЬоЧза. и ЬоЫа / ( * )  Гипкз1уа [а,Ь] кезтаёа  
т1е§га11апиусЫ йеуПасН. Ви уегёа ^  е Д,.

/. зоп еза / (х) Гипкз1уашп§ [а;/>] к е зта ё а §1 а т ц  тГедгаН, ёеЬ 
а1а1асИ уа яиуЫа§1сЬа уогПасИ:

1 = |/(х )< & .
а

Ви уегёа. а т1е§га1пт§ яиуи Ь т1е§га1шп§ уицоп сЬе§ага51 
ёеуПасН.
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5Ьипёау яШЪ, ашц т{е§га1шп§ 1а ’пйёап:

1 /< л г ) Л = 2 \т - ,. <7- |4 > 
а '=>

М аЧит уац! огаИ^Чёа ]ат{»‘а г т а  Ьапкка (изЬ^ап ри! пйцёоп.
м = / ( г ) - й т к $ 1уа г-уац^ш пё Наг Ыг то теШ И а ] а т § ‘а гта  Ьапкща 
1шЬасИ§ап ри1 г т ц ё о п т  Н'оёа1ахт. [0;Г] уац! ога1щЧёа Ьапкка ГихЬ^ап 
ри1пт§ V и т ш т у  пйяёопш Ю р1$Ь Га1аЬ еШаёь

А§аг / ( ( ) = сою1 ЬоЧза, и ЬоИа [0;7"] уац1 огаП§Чёа ] а т § ‘агта  
Ьапкка 1и5Ь§ап II ри! гтц ёоп  II = / ( с )  ( 7 '- 0 )  = / { с )  ■ Т Гогши1а ЬПап

(орПаёй Ьи уегёа с е [0 ;Г ]. А§аг 

т о т е ш И а  Ьапкка / ( с , )  ри! ЫгН§1,

Т
2

1 ;Г

уац( огаП§Чпт§ Ьаг Ыг 

огаНцёа уац1шп§ Ьаг Ыг

т о т е п й ё а  / ( с2) ри1 ЫгН§1 ШзЬза, и ЬоИа [0;Г] уац1 ога1щЧёа 1изЬ§ап 
и ти гту  ри1 гтцёоп

^  = / ( с , ) ^  + / ( с 2) |

Гогти1а Ьо‘укЬ а ЫзоЫапаёь
/ ( г )  Сипк51уа [0; Т’ ] к е зт а ё а  и21ик512 ШЫшуа ЬоЧзт.

О = г0 < г, < /2 <г„ = Г пиц1а1аг уогёатИ а [0;Г] к е з т а т  кПЫк уац! 
огаНц1ап§а а]га1а гт 2 . ] уац! огаП§Чёа Ьапкка йдзЬ^ап М \  ри1 
гтяёо п  {ацпЬап Д6; ^ /(с ,)Д /, ГогтИа Ы1ап ЫзоЫапаёк Ви уегёа 
с, е [/,_!,/,]» Аг, =/, / = 1 , 2 , 3 , II ЬоИа

V = ^ А О ]  » ± / ( с ,  )Д/, => I/ = ] Г / ( с ,  )Д', => и  = } /( '> * •
1=1 ;=1 ' /=1 О

Д / ) > 0  ЬоЧ ^ат исЬип [0;Г] уаф  огаН§Чёа ] а т § ‘а г т а  Ьапкка
1изЬ§ап и т и гт у  ри1 гшцёоп зоп ]1Ьайёап / ( / ) , /  = 0, 1 = Т, СН сЫг1ц1аг
ЬПап сЬе§ага1ап§ап Гщига уи21§а 1еп§.

М аЧит уац1 огаП^Чёа йзЫаЬ сЫдагН^ап таЬзи1о1 Ь а]ть
у  =  Д / )  (ипкз1уа уац! 0 Ч15Ы ЬПап Ыгог 1зЬ1аЬ сЫяапзЬшп§ ипитёогПц! 
о ;2 §апзЫ т 1Гоёа1азт. [0;Г] уая1 огаП§Чёа 1зЫаЬ сЫчап1§ап 0  таЬзи1о1 
Ьа]пит {орагтг.

[0;7"] кезташ  0 = /0 < /, < /2 <... < < 1„ = Т пиц1а1аг уогёатИ а уац1 
огаНя1ап§а а^аГагшг. уац1 огаН§Чёа 1зЫаЬ сЫяап!§ап Д 0
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таЬзи1о1 Ьа]гш 1ацпЬап Д0 » / (с )Д/ {огти1а ЬПап ЫзоЫапасП. Виуегёа 
с] е Д/, =1, — / = 1,2,3,...,и. II ЬоИа

е = Ё д 0 в Ё / ( с 1)А/1^ е = ^ т +оХ Л с-)л/<=>б = /А О * -
»=1 1=1 ' /=1 О

Ашц т 1е§га1шп§ азоз1у хозза1а п т  кеШгагтг:
1) А т ц  т1е§га1пт§ сЬе§ага1ап акпазЬИпка, т1е§га1шп{* 1зЬогаз1 

о‘г§ага(Н:

} / ( * ) Л  = - } / ( х ) Л -
а Ь

Ь с Ь

2) |/(дг)<& = |/(л )а !х+  |/(дг)<Лг, а < с  <Ь.
а а с

3) 0 ‘2 § агта 5 ко ;рауй1УсЫш ашя т1е§га1 Ье1§ 1зИап 1азЬяап§а 
сЫяапзЬ т и т к т :

^ /(д с )Л  = ^|/(дс)аЬс.

4) СЬекН 50пёа§1 {йпкз1уа1аг а1ёеЬга1к у1§Чп<Пзтт§ а т ц  т 1е§гаН 
цо‘зЬПиусЬПаг т1е§га11апшп§ у 1§‘т с 1ш §а 1еп§:

Л л  (•*)+л  (х ) + - + /„  (*)]<& = ( * ) < *  + | л  (* )л + -  + / л  (*)<* •
а а  а  а

5) А§аг у = /(дг) Йдпкз1уа [а;б] ке зтаёа  иг1икз12 ЬоЧза, и ЬоИа Ьи 
к е зта ё а  зЬипёау с пия^а 1орПа<Ша, изЬЬи пицГасЗа

\ / ( х ) с ! х  = ( Ь - а ) -  / ( с )

1еп§Ик Ьа]агПа<Н. Ви уегёа с  6  ( а ; 6 ).
А§аг [а;дг] к езтаёа  атя1ап§ап / (дг) (ипЫ уа Ьеп1§ап ЪоЧзт. Ви 

уегс1а ЬозП ЬоЧ§ап зоЬа е§п сЫ21цП 1гаре1з1уа ёеЬ а1а1а<П. 
УицогИацПагс1ап таЧипПа Ьи зоЬашп§ уи21

5(дг)=]’/(л )Л

т1е§га1 ЬПап атч1апасН. 5 ( х )  Гипкз1уа / ( х )  {ипкз1уапт§ ЬозЫап§ЧсЬ 
Нтк51уа51 Ьо‘Н5Ь т 1, уа’ш 5 ’(х) = / ( х )  екапН§1ш ко‘гза1ш т 2 .

5(х + И) -  5{х) ау1гта п 1 цагауНк, ЬигПа И > 0. Ви а у т п а  азоз1 

[х;х + И\ ЬоЧцап е§п сЫ21яН 1гаре1з1уатпц уи21§а 1еп§. А§аг И зоп 
к1сЫк ЬоЧза, и ЬоИа: 5 (х  + А )-5(дг)» /(дг) • И. О етак ,
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н---------’ /(лг)'
В и т и п о за Ь а Н а  к —>0 Нгш1§ао‘1агшг:

.. 5(дг + И) -  5(х)
Ь --------- ^ — ^ = $■ (* )= /(* )

1егщНк ЬозП ЬоЧасН.

/ {х )  й 1пкз1у а т п §  151а1§ап ЬозЬяа Р ( х )  ЬозЫап§ЧсЬ {гтк з1у а з 1 
5(дс) Гипк51уайап о -2 § а гт а з  зоп§а Гагц цЛасН, у а ’т

Р(х) = 8(х) + С

1Чуи1оп -  ЬеуЬпкх *еогета$|. А§аг Р(х)  Гипкз1уа и21икз12 Ьо‘НЬ, 
и у  = / ( х )  Гипк51уап1п§ Ыгог -  Ыг ЬозЫап§ЧсЬ Гипкз1уа51 ЬоЧза, и 
ЬоИа

Ь

|/(д г )<±с = Г(Ь)~ Г(а)  (7.15)
а

ЫуиЮп -

О етак  ашц т 1е§га1шп§ §еоте*пк т а ’поз1 е§п сЫ21аП 
(гаре151уатп§ у иг! екап.

14-пшо1. [0 ; 1] к е зта ё а  ашя1ал§ап / ( х )  = (х3 + е г )(3х2 + ех)  е§п
сЫ21Ц, Ох коогсНпаШ о ‘я 1, х = 0  уа х = 1 1о ‘§ ‘п сЫг1я1аг ЬПап 
сЬе§ага1ап§ап зоЬашп§ у и г Ы 1о р т§ .

УесЫзЬ. Випёау зоЬа1аг е§п сЬшяН ЪгареЫуа ёеЬ аЫасН.

ВшпсЫ пауЬаНа / ( х )  = ( * 3 + е ' ) (3х2 +е*)  Гипкз!уашпё аш Чт а з  
т*е§га11апс1ап Ь т т  1ор1Ь о1алйг (С = 0 ):
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Г( х)  = Д.г3 + е1 )(3 х 2 + е ху х  = ■

ЕпсП (7.15) ГоптПадап {оусЫашЪ зоЬашп§ уш лш Ю рагтг:

= 6,38. е = 2.71.

15-Ш1801. [0;3] кезтаёа  атц1ап§ап / ( х) = 3хех е§п сЬ121ц, Ох 
коогс!та1:а о ^ 1, х = 0 уа х = 3 Ю‘§‘п сЫ21ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап е§п 
сЬ^2 ^^1̂  1гаре151уа у г ш т  Ю рт§.

УесЫзЬ. В тп сЫ  пауЪаЮа / ( х) = 3хе‘' (гткз1уатп§ а ^ т а з  
т1е§га11апс1ап Ы п тЮ р Л  о1агтг (С = 0):

Г(х)  = |з.ге' дх = ~~~ ■

ЕпсП (7.15) {Ъгти1ас1ап ЮусЫатЪ зоЬапт§ уигйПЮ рагтг:
1 * = 3

5 = ^Зхе1 с1х =
Зех

3 в  ~ 3  3 ( >  Л  7  71= - [ е  - 1), е = 2,71.

1 6 - т 1$о1. 0 ;
71

к е зт а ё а  атя1ап§ап / ( х )  = 2зт3.х е§п сЫг1я, Ох

коогс1та{а о 'ц 1, х = 0  уа х='— Ю‘§‘п  сЫ21ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап е§п

сЫ21ц111гаре181уа у и гш Ю р т§ .
УесЫзЬ. В тп сЫ  пауЪаЮа / (х) = 2 з т  Зх Гипкз1уашп§ а т ц т а з  

тЮ§га11апс1ап Ы п т  ЮрШ «Яапиг (С = 0):

/г(х) = 12$тЗхс!х = -
2соъЗх

ЕпсН (7.15) Гогти1ас1ап ГоусЫагиЬ зоЬапт§ уигнП Юрагтг:

с 1ч ■ л 2соз3.хх 1 4
6 = 231ПЗ.ГШГ = ------------= —.

•’ 3 30 1=0 -1

МазИяп! Ь а ]а гт§ . С>иу1(1а§1  сЫ21ц1аг ЬПап сЬе§ага!ап§ап е§п 
сЫг1яН 1гаре1з1уап1п§ уи гш  Ю рт§:

1) /(•* )= 4 соз2х, х = 0 , х = ^ - ,  у  = 0 ;
3

2) / ( х )  = 2х2 + 4 х  + 3, х = 0, х = 2, _у = 0.
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Ашя т1е§га1ш ашя ЫзоЫазЬшп^ азо51у уа§опа изиП, т1е§га1 
оз*Иа§1 Гипкяуа исЬип ЬозЫап§ЧсЬ ГипЫуаш атц1азЬ уа зо‘п§га 
Ыуи1оп -  ЬеуЬпкз ГогтПазнп цо'ИазЬсЛг. А т я  т1е§га1т ЫзоЫазЬёа 
Яо‘11ат1аёщап ЬозЬца изиИаг ЬПап 1ашзЫЬ сЫ яагтг.

Ашц т1еога1гп ЫзоЫазН изиИап. Ап 1ц Ые§га1(1а о‘7 оагиусЫш 
а1та$Ь(шзЬ. Ашц т 1е§гаИа о ‘2§агиусЬт1 а1тазЬёпзЬ яиуИа§1сЬа 
а т а 1§а озЫгПаёк

/ / ( д с )  (1х
а

т1е§га1 Ьеп1§ап Ьо‘ПЬ, /(дг) й т к з 1уа [а\Ь\ к е зтаёа  иг1ик512 ЬоЧзт. 
х = (р{г) а1тазЫ тзЬ Ьа^а^ат^2 . ВигИа <р(1), <р'(/) (ипкз1уа1аг [а;/?] 
к езтаёа  и21икз12 Ьо‘НзЫ кегак. Ви уегёа <р(а) = а, <р(/3) = Ь. ЗЬипёау 
ЯШЬ,

|/(х )< &  = ]/(р (?))< з '(/)< Л .
а а

17-1ш*о1.1п1е§га1ш ЫзоЫап§: 1) Г— <̂ —г= 2) Г соь* ск
, 5 + 2 / д Г  31П X

УесЫзЬ. 1) Ви т 1е§гаИа у[х = /а 1т а зЬ 11п з Ь т  ЬаЗагагтг. Ц ЬоИа 
х = г .  <к = 21(11. х = 1ёа I = 1, дг = 9ёа  I = 3. О етак ,

9г с1х _  ’г 21(1/ _  Зг2< +  5 -  5 ^

, 5 + 2\[х ~  * 5 +  2/ _  ' 2/ +  5

■ )(| - ^ } " =' |’ - 5 4 1п12' +51’ =

= 3 - 1 - —(1п11-1п7) = 2 ——1п— .
2 х ’ 2 1

2) з т х  = / ёеЬ а1тазЬ пг1зЬ Ъа]агагш2 . II ЬоИа соз хек = Ж,
л  , 1 л  , 7 з



1У1ак1к|1н Ьа]агш §. (ЗиуИа§1 т1е§га11агт о ‘2 §агиусЬПагш
9 ^  ^ 2 ^

(ПпихННпзЬ изиПёап Гоуёа1ашЬ ЫзоЫап§: 1) [---------г : 2 ) ] ——
/5  + 2у/х „' е +1

Лп1Я т 1е§гаИа Ьо‘1ак1аЬ т1е§га11азЬ яиуИ а§1сЬа ата1§а овЫгИасИ: 
и{х) уа г(.х) Гипкз1уа1аг [а;Ь] к е зт а ё а  ёИТегепз1а11апиусЫ 

Гипкз1уа1аг ЪоЧзт. \]  ЬоИа а т я  т 1е§гаИа Ьо‘1ак1аЬ Ые^гаПазЬ яиуИа§1 

Гогти1а

|м(х)сЛ-(х) =  м(х)г(х)|* -  ^ ( х ) с 1 и ( х )  (7.16)
а а

Ьо'у 1сЬа ата1§а озЫгПаёь
% 2

18-пто1. 1п1е§га1т  1о р т§ : 1) |х : 1пхск\ 2 ) |хсозхс&; 3 ) ] х е гЛх.
I о о

3
УесЫзЬ. 1) р г  1п.ха!х ко‘п тзЬ ё а §1 т1е§га11агт ЫзоЫазЬёа 

1 
Ьо‘1ак1аЬ т1е§га11азЬ цоИазИап Гоуёа1апагтг. Випёа и = \п х ,  &  = х 2<3х

сЬс х3
Ье1§ПазЫаг к т 1агшг. Е1 ЬоИа. Ли = — , у = 1Гоёа1аг ЬозП ЬоЧасН. ЕгкН 

еза (7.16) {огти1ат яоЧ кугтг:
3 „3•д: дх х *

Гх2 1пхо!х = — 1пх - Г —------= — 1пх
/ 3 г 3 х  3, . 3 *

= 9 1 п З -  —  
9

*
2) |х с о 5 ха!х ко‘п т зЬ ё а §1 т1е§га11агт ЫзоЫазЬёа Ь а т  ЪоЧаккЪ

О
т1е§га11азЬ яоИазИап Гоуёа1апагт2 . Випёа и = х . А- = сонхс/х Ъе1§ПазЫаг 
к1п 1а т 12. II ЬоИа, Ди = <Лх, у = з т х  1Гоёа1аг ЬозП ЬоЧасН. Епё1 еза (7.16) 
Гогти1ат яо Ч кугтг:

’4  2 .. .1 Я 1
|х с о з хс!х — Х31Пх|0 -  ]8тхоСх = х 8 т х | '  + СОЗХ|‘ = у - 1 -
о О

2
Ъ )\х е х±х ко‘пп 1зЬёа§1 т1е§га11агт ЫзоЫазЬёа Ь а т  Ьо‘1ак1аЬ

О
1п1е§га11а5Ь цоИазИап Гоуёакпагтг. Випёа и = х, сЬ> = е‘с1х Ье1§ПазЫаг 
к 1п1а т 12. \] ЬоИа, с/м = о!х, \  = ех 1{оёа1аг ЬозП ЬоЧаёь Епё1 еза (7.16) 
Гогти1аш яоЧ кугтг:

291



М азЬцш Ьа]апп§. С2иу1<1а§1 т1е§га11агт Ьо‘1ак1аЬ Ые^гаПазЬ 
цоНазМап ГоусЫашЪ ЫзоЫагщ:

3 2 ’А
1) |дг2 1п(д: + 3)с1х; 2) |со зхехс1х: 3) |х (со 5 Х + 51П.Х')о!г.

1 О О
1п1е§га1т ЫзоЫазЬт озогёазЬйгаёщап Ьа’ 21 хозза1агш кеШпЬ 

о ‘1агп12:
1) / { х )  йткз1уа 1оц. уа’т /( -д г )  = - / ( * )  ЬоЧза, и ЬоИа

} /(* )&  = 0 ;

2) /(дг) Гипкз1уа]ий, уа’т  / ( - * )  = /(дг) ЬоЧза, и Ьо1ёа
а а

| / ( х ) Л  = 2 |/(х)ййс.
-а  О

7.4. Ашц т1е§га1гпп§ (а(1ж]1ап

Ап1я т 1е§га1п т (2 Ьа'2 1 1а1Ыц1апт ко‘пЬ сЫяагшг.
Е § п  сЬ|71ц уоу! игип 1|« 1п1 ЫзоЫазЬ. [а,б] к е зта ё а  атц1ап§ап 

у  = /(дг) зПНц сЫ21ЯШ яагаугшг. Ви е§п сЫ21я п т §  х = а , х  = Ь 
сЬ121ц1ап ЬПап сЬе§ага1ап§ап у о у т т §  игипП§1

у

Гоппи1а Ьо‘у1сЬа ЫзоЫапасН.
. . .  71 2/Т

19-пн$о1. у  = 1п 51ПДС е§п спш цпш ё дг, = — ёап х, = — §асЬа 

ЬоЧ§ап у о у т т §  игипП§1ш ЫзоЫапц.



УесЫзЬ. > = 1п51пх. у ' - \ } [ + ( у ' У = . 1 +
С052Х
51П X  51П X

тс 2

Т ’з '
. АВ уоушп§ / 1ш т Н § 1т  ЫзоЫаугтг:

11з

' - I
(1х = 1п

51П X
3 = 1п Т з - 1п - ^  = 21п^З.
г 7з

Ма«Ьцш Ьа]апп§. (ЗиуЫа^й у о у 1 атт§  игипНЫ апт Ы5оЫап§:

1) у  = — , х е [1;3]; 2) у: . х е [0 ;3].

Уа$81 81Г* у и гЫ  Ы$оЫа$Ь. ЕНг^а у  = / ( х )  е§п сЬш ц, х = а , х  = Ь 
1о‘§‘п сЫ21я 1аг уа Ох о ‘ч1 ЬПап сЬе§ага1ап§ап е^п сЫ21цП {гареШ уапт^ 
уи/л

ь ь
5  = ]/(*)<& = у̂с1х

а а

Гогти1а Ьо 'укЬ а ЫзоЫашзЫ т а ’1ит. у  = / 2(х) уа V = /,(* ) е§п сЫг1я1аг 
ЬПап сЬе§ага1ап§ап уа551 51П

уиг! яиу!с!а§1 Гогти1а ЬПап 1орПасИ:

5 =  Л /г  ( * ) - / ( * ) ] * (7.18)

Ви уегйа а уа Ь зоп1аг уияопёа§1 е§п сЫ21я 1аг ке^зЫзЬ 
пия1а1а п т п §  аЬ5155а1ап. Ви уегс1а/2(л0 >/,(*)■

20-пн$о1. у  = х2 - 6  уа у  = - х 2 + 5 х - 6  е§п сЫг1я 1аг ЬПап 
сЬеаага1ап§ап уаз$1 51Лтп§ уигЫ  ЫзоЫапц.

УесЫзЬ. Ви е§п сЫ21ц1а т т §  1еп§1ата1апс1ап Гоуёа1атЬ циу1с1а§1  

1еп§1а т а 1аг 5151ета51Ш йш Ь  о!агшг:
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I У = х - 6 , 
у =  -дг2 +  5 д г - 6 .

2.5 2,5

5 =  | ( - - * 2 + 5 . г - 6 - д г 2 +Ь)<1х= | ( - 2 д г 2 + 5 д : ) а ' т = 5 — .
о 24

Ау1апша .рхт Ь а ] т 1 уа $1г(нн МзоЫазЬ. 1Ы и км 2  у  = / ( х ) е^п 
сНик], аЬ5155а1аг о ‘я 1 К атёа  х = а, х = Ь (а < Ь ) 1о ‘§ ‘п сЫ21я 1аг ЬПап 
сЬе§^-а1апёап е§п сЫг^П 1гареЫ уат Оде о ‘я 1 а1гоГю1а ау1ап1тзЬс1ап 
ЬозП ЬоЧ§ап ^ з т  Ьа]гшт

В и 5181етас1ап дг, = 0, дс, = 2,5 ш 1орагш г. 1г1апауо1§ап уи га:

Г = / г | / ( д ; ) ] 2Л  (7 .19)
а

1огти1а Ы1ап ЫзоЫаугшг.
ХиёсИ зЬип§а о'хзЬазЬ, иг1ик512 х = ср(у) е§п сЫ21я, огсНпа1а1аг о ‘ц1 

уа у  = с, у  = с/ (с<с!)  1о‘ё ‘п сЫг1я 1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап е§п сЫ21яН 
1гаре1з1уашп§ Оу о ‘я ай-оМа ау1ашзЫс!ап ЬозП Ьо‘1§ап_рзт Ьа]гшт
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| И у )]2^ (7.20)

|огпш1а ЬПап ЫзоЫауппг.
21-пнзо1. Кас1ш51 К §а 1еп§ ЬоЧ§ап, тагк а 21 Ох о ‘яИ а ]оу1азЬ§ап 

у ц п т  сМ гат Ох о ‘я1 а1гоГИа ау1агПпзЬёап ЬозП ЬоЧ§ап ^ з т ш п ё  
1ш)П11П11о р т§ . УесЫзЬ. М аЧ итк 1, гаёшз1 К §а 1еп§ ЬоЧ§ап, тагк а 21 Ох 
о ‘цИа ]оу1азЬ§ап у а п т  сП п ат  Ох оЧ]1 а1гоГИа ау1ап11пзЬс1ап ЬозП 
ЬоЧцап _рзт пПшз1 К §а 1еп§ ЬоЧ§ап зЬагд1г. 1Ы п§ Ь а |гш т 1ор1зЬ 
Го1т и 1аз1га кеШпЬ сЫцагагшг. У а п т  ау1апапт§ у >  0 1ек1зИк<1а§1

1сп{’1атаз1: у  = у! к 2- х2 .1.1 ЬоМа (7.19) ГогтИаца азозап

М азЬяп! Ьа]апп§.
1) у = 2 х - х \  у  = - х  + 2 сЬ121я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап зЬак1п1п§ О х о‘ц1 

а1гоГПа ау1атзЬИап ЬозП ЬоЧ§ап ] 1зтш п §  Ьа]гшт Ю рт§.
2 ) у  = - х 2 + 4 , у  = х2. х = 0 сЬ121ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап зЬак1пт§

( )уо‘с{\ а1гоГИа ау1ашзЬИап ЬозП ЬоЧ§ап]1з т п т §  Ьа.)гш т1о р т§ .
Ау1ашзЬ ] 1з т 1а п  З1г1 т т §  уихь х = а . х  = Ь 1о ‘§ 'п  сЫ21ц1аг ЬПап 

сЬе§ага1ап§ап у  = / ( х ) е§п сЫгщшп^ Ох о ‘ф  а(то(Иа ау1ашзЬИап ЬозП 
ЬоЧ§ап 3111 уи21П1 5,

Гоппи1а ЬПап ЫзоЫаупйг.
Хис1сП зЬип§а о ‘хзЬазЬ, у  = с . у  = <1 1о‘§‘п  сЫ21ц1аг ЬПап сЬе§а-

га1ап§ап игШкз^г х = <р(у) е§п сЫ21ц тп §  Оу о ‘ц1 а1гоГИа ау1ашзЬИап 
Ьозг! ЬоЧ§ап згЛ у г ш т

уоунй Ох о ‘ц1 айчэГМа ау1ап1тзЬ(1ап ЬозП ЬоЧаёщап зЫ у г ш т 1о р т§ . 

УесЫзЬ. у  = 2соз2х,и ЬоИа

(7.21)

<1
= 2 л- |дЦ \  + (х ' ) 2 Лу (7.2 2 )(7.22)

Гогши1а ЬПап ЫзоЫаугтг.

22-Ш1801. у  = з т  2х з ти зо И а тп §  х = 0 ёап х = — §асЬа ЬоЧ§ап
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т

5 х = 2 л  |з1п 2.x VI + 4 соз2 2хс1х.
о

О 'гцагиусЫ т а1та зЬ 11гагт 2 : 2соз2.х = г, -4зт2дг<1г = <й, 

з т 2 х< ±х =  ~ с 11. I Ьо‘уюЬа т 1е§га11а5Ь сЬе§ага1апт Юрагтг: а§аг .г = 0
4

ЗЬипёау ^̂ 1̂ Ъ,

= |(2 > /5  + 1п(л/5 + 2 )).

М а з Ь ц ш  Ь а | а п п ц .

1) у 1 = 2х рагаЬо1апт§ д- = О ёап х = 2§асЬа Ьо‘1§ап уоуЫ  Ох о ‘ц1 

а1гоГПа ау1ап1тзЬс1ап ЬозЛ Ьо‘1асН§ап зй! у 1ш т  1о р т§ .
2) х = а(/-51пг), у = а (1 -с о з /)  31к1оИапт§ Ыг агказш  Ох о ‘я 1 

а1гоП(1а ау1агтпзЬс1ап ЬозП ЪоЧасН§ап зггС уигЫ  Юрт§.
V  V23) — + ^у  = 1 еШ рзт Оу о 'ц 1 айчэГПа аукпНпзЬёап ЬозП

а* Ь~
Ьо‘1асН§ап зй1 уиггт 1о р т§ .

В1гог I уач! ёау о тИ а  1зЫаЬ сЬ^^а^^5Ь Загауоп тт§  ипиггПогН§1 

у  = и(1) Гипкз1уа ЬПап атц1апзт. II ЬоИа [*,;?2] Vа^  ̂ огаН§‘И а 1зЫаЬ 
сЫ яап1§ап таЬзи!о1 Ьа]гт

1еп§Нк ЬПап атц1апасН.
М оё (Ну хага]а11агш рго§пох1а$Ьип$Ь. МоёсНу хага]а{1агш 

рго§по21а5Ь1т з Ь ё а  ко‘р ЬоИагёа 1игН тигаккаЬ П§ига1аг, уига1агт 
ЫзоЫазЬ гаги гаи кеНЬ сЫцасП. А т ц  т(е§га1 чоЧкпПаёщап т о з  
пизоИагт кеШгагтг.

23-т15о1. К е т а  ра1иЬаз1 1кк!1а кез1зЬиусЫ рагаЬо1ат ез1а1аёь 
А§аг к е т а  игипП§1 80 т ,  тагкагИ а §1 е т  20 т  уа Ьаг Ыг куаёга! т е 1г§а
0,25 к§ Ьо‘уоя кегак ЬоЧза, и т  Ьо‘уазЬ исЬип цапсЬа Ьо'уоц гагиг.

(7.23)
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УесЫхЬ. КоогсНпа1а1аг 5151ета$т1 циуИ а^сЬа кт&иш/. 
КоогсНпаЫаг ЬозЫ т к е т а  тагк а 21§а, Ох о ‘ц т 1 еза ра1иЬа Ьо'у1аЬ 
|оу1а5Ь11гат12

Ра1иЬа уигЫ  Юр1зЬ исЬип рагаЬо1а1агс1ап Ы п тп §  1еп§1ата51т 
атц1аЪ о1агтг. РагаЬо1апт§ и т и гт у  1епё1ата51 у  = ах2 +Ьх + с 
ко 'п тзЫ ^а  е^а. (-40,0), (40.0). (о.ю) пицЫаг рагаЬо1а§а 1е§15ЬН ЪоЧ§ат 
исЬип и1аг рагаЬо1а 1епё1ата51т цапоайапйгасЯ: а -4 0 г - 6 - 4 0  + с = 0, 
а -4 0 2 + 6-40 + с = 0, с = 10. ЫзНЬи 1еп§1ата1аг 5151ета$тт§ уесЫгт

ц и \1(1а§1 50п1аг ЫзоЫапасП. а- —— , Ь = 0 , с = 10. ЗЬипёау аШЬ, 
160

1г 1апауои>ап рагаЪо1атп§ 1еп§1ата51 у  = -------+ 10 ко ‘пш§Ь§а е§а. К е т а
160

у а п т  ра1иЬ азтт§ уи21

40 С 2 \  

[ ( - — +  10 '
/

(1х =

1 1  160 , V

х
160 3

+ Юх

40 40 4
= -1600 -1600 • — —  + 400 + 400 = 400 • - .

160-3 160-3 3

Ра1иЪапт§ у а г г т т  Ьо'уазЬ исЬип 5-0,25 = ̂ ^ ( % )  Ьо‘уоц гагиг.

ВиШп ра1иЪат Ъо‘уазЬ исЬип еза 2 -5 = 2 ~ ^ » 2 6 6 ,7 (А ^ )  Ьо‘уоц гагиг 

ЬоЧасН.
Ри1 ОЯ1Ш1П1 (ПзкопИазН (“сНзкоп^’-сЬ е^ гта). 01$коп11а5Ь 

таза1а51 1% Г012 з1ауказ1 ЬПап п уП§а цо^уП^ап 5(1 гтяс1огс1а§1 ри1пт§ 
озЬ^ап 5(л) ц1утаИ т 1ор1зЬ таза1а51§а гезкап таза1а ЫзоЫапасН. Ви
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ЬоИа 50-  ЬозЫап§‘кЬ  ри1т п уацИап к е у т  ишп§ озЬ§ап гшцёоп 5(л) 
Ьо‘укЬ а /% (сиг 51ауказИа ашя1азЬ.

5(и)- п уШагёап оПп§ап уакишу ри1 Ьо‘Ып уа 50 -  ЬозЫап§ЧсЬ ри1 
ЬоЧ зт. А§аг Го1х1аг оёсНу ЬоЧза и ЬоИа Наг Ыг п уП уакипИа 5(п) ри1 
] а т § ‘аг т а  ЬапкИа оЧ§ап п - 1 уг1§а т зЬ а 1ап 50 ЬозЫап§ЧсЬ ри1тп§ I 
{о12§а озЬасН: ***•;

5(л )= 5 (л -1 ) + —  5„
'  100

В тп сЫ  уП уакипИа ЬозП ЬоЧ§ап ри1 

5(1) = 50 + —  50 = 50|1 + —  IШ
юо 0 I, юо;

1кктсЫ  уП уакипИа

5(2) = 5.+ — 50 = 5 ^  1 + — | + — 50 = 50|1 + 2— | га,
V ; 1 юо Ч 1 оо  ̂ юо 0 Ч  юо; 

п уП уакипИа:

5 (п )=  50(1 + у ^ и )  ш 1азЬкП цПасН. 5Ьипт§ исЬип а^аг Го1г 1аг оёсПу 

ЬоЧза, и ЬоИа Шзкопёап^ап ри1 50 = Гогти1а Ьо 'укЬ а ЫзоЫапасН.
1 +  —  п 

100

Уияопёа ко‘гза1П§апИек, шигаккаЬ Го1г1аг яо ‘зЫ1§апс1а, и ЬоИа 

уакигау ри1 ^(л) = 50(1 + пеЛ’ Гогти1а Ьо 'укЬ а ЫзоЫапасП.

Ро1г 1аг и21ик$12 яо‘зЫ1§апёа 5(«) = 50е1"0, гае(0;+°о) Согти1а Ьо‘укЬ а
ЫзоЫапасК. Ви уегёап с11з к о т 1ап§ап ри1 (Ьи ЬоИа ёаз11аЫа таЫ а§ ‘) п

^ / \
уая! тошепН§а кеНЬ шигаккаЬ к>121аг ЬоИа 50 = --------— , Го121а т т §

(1 + — У 
100

т
иг1ик512 яо‘зЫПзЬИа еза $ 0 = 5(п)е 100 §а 1еп§ ЬоЧасН.

ЕпсИ Га гаг цПаггигЫ, ри11аг Ьапкка п = о уаяййп§ ЬозЫап§ЧсЬ 
то теШ И а Ыгёап е т а з  скнпйу гаУ1зЬёа цо 'уП зт уа 50(п) иг1ик512 
Гипкз1уа ЬПап 1Гоёа1апаё1§ап ри1 ояигага !Гос1а1азт. ЕГ ЬоИа [0-т]уая1 

Ьапкка цо‘уП§ап и л и т и г т у  ри1 а т я  ш1е§га1ш1Гоёа1ауё1:
Т Т 1П

и , ( г ) =  |5 0(/?)й(и= |5 (я )е  ™Оп.
о о

Ви уегёа 5(и)- Ьаг уШ 1изЬасН§ап ёаготас!. 0'а(7)каПаПк 
[0;Г]уаяИа§1 ё 1зкоп1 ри1 ёеуПаёь
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24-пшо1. УПНк ёаготай  1000 ри1 ЫгН§1ш газЬкП яШбЫ исЬип, 
|а т § ‘агта  Ьапкща уПНк 10% §а [0;Г] ёаугёа цапсЬа ри1 яо'уШзЫ кегак, 
1агаг цШпасНк1 Го121аг иг1ик512 цо'зЬПасП.

УесЫхЬ. Ма5а1а $ЬагН§а ко‘га ЬагсЬа [0:Г] с!а 50(«) = 1 ( т т §  
ЫгПк), 5Ьишп§ исЬип

Т Т  10я

и л{ Т ) =  |5 0 (и)А»= | 1 -е 100Лп = -Ю еч)'1Г + 10 ( т т §  ри1 Ыг1).
о о

Хизизап, Т = 3 уПёа
и .  (3) = -Юе"0,1'3 + 10» 2 .5 9 (т т §  ри1 Ыг1).
ЗЬипёау ц1ПЬ и сЬ ^Н  ё а у о тИ а  уПНк ёаготад  т т §  з о 'т  ри1 

Ыг1щ1П1 (исЬ уПёа 3 т т §  ри1 ЫгН§пй) 1азЬкП яШзЫ исЬип, ] а т § 'а г т а  
Ьапкща 2,59 т т §  ри1 ЫгН$рт яо ‘у15Ь кегак. ЫсЬ уПёа Гоуёа 0,41 т т §  
ри1 ЫгН§1ш {азЬкП чИасН. Г = 10 уПёа

^л (Ю) = -  Юе"0110 + 1 0 и 6 .3 2 (т т §  ри1 Ыг1)
0 ‘п угЫа Гоуёа 3,68 т т §  ри1 ЫгН§1§а у ац т  ЬоЧасН. 
Ш е’то к Ь П а гш п з огйцсЬа Гоус1ах1. ЬЫ аЬ сЫцагиусЫ 

((а’тш о(сЫ 1аг)ш п§ огИцсЬа ГоуЛазь Вогогёа тиуогапа! пагх 
о ‘таШ§апс1ап б о ‘ п §  таЬзикЯш уицопгоц пагхёа хоНЬ оЬпоцсЫ Ьо‘1§ап 
181е 'т о 1сЫ1аг игл тиуогапа! пагхИа копЬ оНзЬ оцгЬаНёа цапёаусНг 
уиГицца е§а ЬоЧасШаг. Апа зЬипёау 1$1е’то1сЬПаг уиШ я1аптп§ у1§ЧпсН51 
151е’то1сЫ1ат1Пё огйцсЬа Гоус1а$1 с1еЬ а1а1асП.

ОгаПк т а ’поёа 1$1е т о 1сЫ1а т т §  огНясЬа Гоус1а511а1аЬ е§п сЫгщЧ, 
ог<Нпа1а1аг о‘ц1 уа аЬ5155а1аг о ‘яща рага11е1 уа Ьогог тиуогапаН 
пи^аз'кЗап оЧиусЫ 1о‘§‘п сЫг1я ЬПап сЬе§ага1ап§ап П§ига уига51§а 1еп§ 
с1еЬ 1азаууиг яШзЬ т и т к т .

1$1е'то1сЫ 1атт§ ог11цсЬа Гоус1а$1 С5 ЬПап Ье1§ПапасН уа циуШа 
а т ц  т1е§га1 уогёагтёа 1орПасН.

299



во
С 5=  | р ( е > / е - р 0е 0

о
1зЫаЬ сЫяагаусЫ (1а’тто1сЫ 1аг)пт§ огПясЬа Гоуёа$1 1а’т т о 1- 

сЬПаг о'т. таЬзЫ оёш  Ьогогёа§1 тиуогапа! пагхёа зо1§апёа ЬозП 
ЬоЧаёщап и т и г т у  ГоусЫапт 1 Гос1а1аусН уа и яиу1ёа§1 Гогти1а 
уогёатИ а 1орНасИ:

^0
р з  = р0д 0 -  |  />(е) а д

о

О ео те 1пк т а ’поёа 1а ’т т о 1сЬ П а тт§  ог^ясЬа Гоуёазш 1акПГ е§п 
сЫгщЧ, огёта1а1аг о‘ц1 уа аЬз15за1аг о 'я 1§а рага11е1 уа Ьогог тиуогапаё 
тщ1а51с1ап оЧиусЫ 1о‘§‘п  сЫтлц Ы1ап сЬе§ага1ап§ап П§ига уигазща 1еп§ 
ёеЬ (азаууиг яШзЬ т и т к т .

25-пн$о1. В1гог 1оуаг§а 1а1аЬ Р = 70 -  40^ й т к з 1уа ЬПап Ьеп1§ат 
т а ’1ит. Ви егёа 2 -  таЬ зи Ы  гшцёоп (ёопа), р -  Ыг ЫгПк таЬзи1о1 
пагх1, 1акНГеза Р = 5 + 0  йткз1уа ЬПап ЬегПаёь

a) изЬЬи таЬзи1о1т зоНЬ оНзЬёап 151е’то1сЫ1аг огИясЬа {оуёаз1 

гш яёопт;
b) изЬЬи таЬ зи 1оШ1 зоёзЬёап 1зЫаЬ сЫцагиусЬ|П1п§ 

(1а ’т т о 1с Ь т т § )  ог^ясЬа Гоуёа51ш ЫзоЫап§.
УесЫзЬ. а) 1М п§ кайаН§1т  оЧсЬазЬ исЬип 0  ̂= 0 5 1еп§Пкёап 

пагхтп§ уа Ьеп1§ап таЬзи1о1 г т ц ё о г т т §  тиуогапа! я^утаЙапш 
ап1я 1азЬ гагиг. 7 О -4 0  = /> = 5 + 0  70 -  5 = 0  + 4 0  50 = 65 0  = 13 .0  = 13 ёа 
Р = 18. 1з1е'то1сЫ1аг огйцсНа Гоуёаз1 Гоппи1аз1ёап Гоуёа1атЬ 1о р а г т т 2 :

13 13

С5= ]>< /0-13 18 = |( 7 О - 4 0 ) /0  -  234 =
о о

= [700  -  2 0 2 ] | ' 3 -  234 = (910 -  338 -  0 ) -  234 = 338.
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Ь) Т а 'т т о 1сЫшп§ огйцсЬа Гоус1а51 каПаП^к
13 13

Р5 = 13 18 - | л / 0  = 23 4 - _[(5 + 0)</0 =

= 23 4 - 5 0 + - 0 ‘ = 234-(6 5 +  8 4 .5 -0 ) = 84.5.

КоЬЬ-Ои§1а$ Гипкмуаз! азозШа 1зЫаЬ сЫ яапзЬ  Ы ф ш т  
ашц1азЬ. ЬЫаЬ сЫцапзЬ ипш гН огН ^ттё о‘-г§апзЫ ШгН хП огшПаг 
1а’з1п ЫзоЬща Гипкз1уат цо’ПазЬ^а Ьо§‘Пя, таза1ап, ЬигИау Гипкз1уа 
КоЬЬ-Ои§1аз Гипкз1уаз1 с1еЬ пот1апасН. ВигПау ЬоИа / ( / )  ипипИогНк 
исЫа ко^рауШУсЬНатт^ ко‘рау{таз1 ко‘п тзЬ И а  1азУ1г1апасН.

/ ( г )  = а оЛв ( 0 ^ ( 0 * г ( 0 ,

Ьи уегёа ^ ( ? ) , / . ( / ) ,  ^ - ( 0  Гипкз1уа1аг 1аЬпу гезигз. теЬпа! уа карка!

хага]а11аппт§ гтяс!оп Р , У  ~Ъ\юх  зоп1аг.
26-пизо1. А§аг КоЬЬ-Ои^аз Гипкз1уазИа А(/) = е'. /.(() = (г+ 1)2, 

А'( /)  = ( 1 0 0 - Зг)2 , а„ =1, а  = 1, /? = /  = 0,5 (г -  уая1 уШагёа) ЬоЧза, ЬезЬ уг1 
исЬип таЬзи1о1 сЫяапзЬ Ь а ^ т т 1о р т§ .

УесЫзЬ. (7.23) Гогти1ас1аё1 /(>) затагасПгМк Гипкз1уаз1§а 
ЯО'узак, ц и у И а ^ т  о1агшг:

5 5

0 ( 0 :5 ) =  | е ' ( /  + 1 ) (Ю 0 -3 /)Л =  \е' ( -3 (2 + 9 7 / + 100)<Л.
О о

1кк1 таП а ке1т а -к е 1 ЬоЧак1аЬ т1е§га11азЬ Гогти1а з т 1 цоЧ1аЬ 
циуИа§1 па^уат о 1агшг:

0 (О ;5 )  = ( -З Г  +97г + 100)е' - ( 9 7 - 6 / У -6е' - 64825

7.5. Х о зтаз  ш(е^га1

В12§а т а Ч и т к й  у  = /( .х)  (ипкз1уа 1х11уопу [а; Ь] огаИяс1а 
ашя1ап§ап уа т1е§га11апиусЫ ЬоЧза, и ЬоИа

Ь

| / ( х И х  (7.24)
а

1п1е§га1 та^ис!. А§аг (7.24) т1е§га1тп§ уицоп сЬецагаз! исЬип 6 ->+=с, 
уок1 яиу’1 сЬе§агаз1 исЬип а  -  ос-, уок1 Ь а т  уицоп Ь а т  циу1 сЬе§ага1ап 
исЬип Ь ->  + о о , а - >  - о о  типозаЬа! о‘ппП ЬоЧза, и ЬоИа (7.24) т1е§га1 1
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1иг хозтаз т1е§га1 ёеЬ аЫасП. ЗЬигИау с] 1ПЬ I 1иг х о зтаз т1е§га1 
ЯиуИа§1 ко‘птзЫагс1а Ьо‘НзЫ т и т к т :

■кзс Ь -*-сс

\ / ( х ) с Ь г, | / ( х ) Л ,  \ / ( х ) ± с  (7.25)
а -ос -<с

(7.25) хозтаз т 1е§га11агс1а§1 т1е§га1 озй йткз1уа1агшп§ атя1 атзЬ  
зоЬа51 т о з  гаугзЬёа циуИа§1 огаПя1агёап 1Ьога1 ЬоЧасН: 
[а,+=о), (-зс.й]. (-оо,+оо). (7.25) т1е§га11агт ЫзоЫазЬ циуИа§кЬа ата1§а 
озЫгПасН:

ь ь ь
[/(.V )(1х= Н т |/(х )о !х , | / ( х )с1х= Н т | / ( х)й6г,

~  (7-26)
\ / ( х ) с к  = Н т  Г/ ( х ) с к +  П т Г/(х)с1х, У се(-ос .+ со )

а—*—сс * с—>+ас *
-со а  Ь

А§аг (7.26) 1<Ъс1аппц о ‘п@ 1о то п И а §1 Н тк  озй т1е§га11аг тау]ис1 
уа сЬекП ЬоЧза, и ЬоИа 1Гос1а т п §  сЬар 1о то п И а §1 хозтаз т1е§га11аг 
уацт1азЬиусЫ, акз ЬоИа еза и1аг игоцкзЬиУсЫ йеуПгиН.

х с1х
27-тко1 . | —т= х о зтаз  т1е§га11агш уаят1азЬиусЬШкка 1екзЫпзЬ

1 X
циуИа§ИЬа ата1§а озЬт1асИ:

\-—1= = П т [ = Н т  л/х| = П т ( л /й - 1 )  = =с.
12у/ х {2  4 х  !■ '

О етак , Ьи хозтаз т1е§га1 и2 0 я 1азЬиусЫ
■ (к  

1 + х
28-пшо1. Г с̂ х - х о зтаз  т1е§га11агш уацт1азЬиусЫНкка

1 4- г ‘

1екзЫпп§.
с!х

/ ( х )  = ------г- т1е§га1 озй Гипкз1уа51 Ьи1ип зоп о‘яИ а атя1ап§ап уа
1 + х

иг1икз12. Рипкз1уа]ий  Рипкз1уа. 5Ьипт§ исЬип
х; ао

\ / (х)с1х = 2 \ / ( х ) сЬ .

г Ах ьг сЬс
------- = и т  ------- = Нт агс(%х

Л  + х2 Л  + х2

ь
= * - 0 = * .  

„ 2 2

т1е§га1 уаят1азЬиусЫ. О етак , Ьеп1§ап х о зтаз  т1е§га1 уаят1азЬиусЫ 
уа я  §а 1еп§.
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29-1гп5о1. Г—  хозшаз т1е§га11агт уаят1азЬиусЫПкка 1екзЫпзЬ
-X Х

Чиу1ёа§1сЬа а т а 1§а озЫгПасН:

| 4 = И т >  = Н т Г _ Г
у  а -*-ОО 1  Г  а —и-<зс\ Г

= Пт I 1 + — I = 1 .
а ,

О етак , Ьи хозтаз т1е§га1 уацЫазЬиусЫ.
МазЬцш Ьа|аг1пд. (ЗиуЙа§1 хозтаз  т1е§га11агт уаят1азЬиу-

сЫНкка1екзЫпп§: 1) [— : 2 ) [— 2) ( , ; 4) [— .
, Х + 1 , / , и\л а + х~ : з| > (ах + Ь у  -* х'

Х о зтаз  т(е;дга11агтп« 1цНзо(11уо((]аё1 1а(Ыс)1;т. К о‘р § т а  
1ЯНзосНу таза1 а1 атт§  уесЫ т1апт1ор1хЬ ]агауотёа  х о зтаз  т1ецга11агт 
ЫзоЫазЬ§а Ю;§ ‘п ке1асН. Маза1ап, 1а1аЬ е1а5НкН§1 о ‘2 §агтаз ЬоЧ§ап 
Ьо1а1 исЬип 1з*е’т о 1с Ь т т §  огйцсЬа Гоуёазш ЫзоЫазЬ т а з а 1 а з т т ё  1а1аЬ 
е§п сЫгщЧш циу1ёа§1сЬа уо21зЬ т и т к т :

ц - а р ~е, а > 0, е>0=>/? = ̂ —

Ви уегс1а е  1а1аЬ е1азНк1щтт§ ЬаЬозь Та1аЬ е§п сЬ21§Ч р .  ц коог- 
сНпа*а о‘я1апс!а циу1с!а§1 ко‘п тзЬ § а  е§а ЬоЧасН:

II ЬоЫа р  = р 0 ёап ЬозЫаЬ 1з1е ’т о 1с Ь т т §  огНцсЬа {оуёаз1 

циу1с!а§1 1 1иг х о зтаз т1е§га1 ЬПап ЫзоЫапасП:

С5 = |  ар ес1р.

С5 = [ар с(1р = Пт \ар  Еф  = Н т ——
Л р-> оо 1 р  >сс 1 _  8 1 -  8

Нт р'-‘ -  р'пс
р-* се
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Пт р  ' - 10
р-кс

= 5.

Ви т1е§га1 а > 1 Ьо1а1с1а уаят1азЬасН.
30-пнхо1. Та1аЬ {гткз1уаз1 <7 = 50р~г Ьо‘1за, /? = 10 ёа 1з1е‘т о 1- 

сЫ пт§ огйцсЬа 1оус1а511орПзт.
* р 50

У есЫ т. С5 = |5 0 р~2с!р = Пт |5 0 р~2Ар = ------
ю ^ " ю  1 - 2

А§аг 1Ше§га1 сЬе§ага1ап сЬекП а, Ь зоп1агс!ап )Ьога1 Ьо'НЬ, т1е§га1 о$и 
{ипкз1уаз1 [я ,6] к е зт а п т §  сЬекП зопс1а§1 пиц1а1апс1а а г ^ а п т а ^ а п  Ъо‘1$а, Ьипёау 
1п1еега] II Шг хозтаз т1е§га1 с!еЬ а1а1асП. Маза1ап, у  = /( .т ) , .х е [а.с) и  (с.6] 

л
ЬегП^ап Ьо‘Ып, и ЬоШа | / (х)с!х т1е§га1 II 1иг хозтаз т1е§га1 с1еЬ а1а1а(И.

а
Х озтаз т1е§га11агш уаяЫ азЫ зЬ^а 1екзЫпзЬ яиу1с1а§1сЬа ата1§а 

озЫгПасП:

Г/(лг)Л = Пт [ /\х)с1х  + Пт \ /(х)<1х. г > 0 .* в-*0 * е-*0 •» (7.27)

А§аг (7.27) Гогти1а<1а цаЫазЬауо1§ап НтМаг тау]ис! уа сЬекП 
ЬоЧза, хозтаз т1е§га1 уаят1азЬиусЫ ёеуПасИ.

А§аг (7.27) 1'огти1ас1а ца1пазЬауо1§ап НтШагёап Ыиаз1 тау]ис1 
ЬоЧтаза уок1 сЬекз12 ЬоЧза, х о зтаз т!е§га1 игоц1азЬиусЫ ёеЬ а1а1ас!1.

1 с!х31-Ш1801. |  )Л ч х о зтаз т1е§га1ш ЫзоЫаугтг. 1п1е§га1 озПс!а§1

>’ =
1

■л/О-х)

Гипк$1уа х = I пиц1ас!а ашц1апта§ап уа пия1ас1ап сЬарёа

сЬе§ага1аптацап. О етак ,

( . = С = Пт [ =  = П т(-2 7 (1 -х ) )
Ц 0 ^ 0  —  I ^ 7 )  ^  ’ > „

=  - 2 1 ш 1 ( %/ ( 1 - 1 +  г ) - 7 ( 1 - 0 > )  =  - 2 1ш 1 ( 7 ? - 7 Г )  =  2.

304



Ви х о зтаз  т1е§га1 уацт1азЬиусЫ. 
гс1х32-пнзо1. Г—  х о зтаз т1е§га11агт уацЫазЬиусЬШкка 1екзЫпзЬ

* Х~
- 1  Л

циуЫа^юЬа ата1§а озЫгПасИ:

\ с к  "гс к  \ с к  "~г с к  V ск
—  = - г +  —  = 1™ —  Нт —  =

' г '  ■> г  ' г '  ‘  ~>0 •  х ~  *~*°в1е х

= Пт - + Нт —
•*-*<> I .г

= Нт-— 1 + Нт —-'->0 { <« ~>0 §

О етак , Ьеп1§ап т1е§га1 и2 оя1азЬиусЫ екап.
М азЬцш  Ьа]аг1п§. ()иу1с1а§1 т1е§га11агш уацЫазЬиусЫИкка

1екзЫппё : 1) |  ^  2 ; 2) )  3) Ь = = р  4) )  *  .
о ( 2 х - 1 )  с ( З . х - б ) ^  0 о \ 1 ( х - 2 )

Х озтаз т1е§га11агт т1е§га11азЬ исЬип о ‘г§агиусЫш а1тазЫ тзЬ  
уа Ьо‘1ак1аЬ т1е§га11азЬ изиПап с1ап ГоусЫапПасП.

К о‘р Ьо11агс1а Ьеп1§ап т1е§га1 озй й т к з 1у атп §  ЬозЫап§ЧсН Гипк- 
51уаз1П1 е1етегПаг Гипкз1уа1агйа 1Гос1а ейзЬ т и т к т  ЬоЧауегтаусН. 
Випс1ау ЬоИагёа ашц т1еёга1Ы ЫзоЫазЬ исЬип 1аяпЫу Гогти1а1агс1ап 
(оуёа1апИасИ. Ви Гогти1а1атт§ Ъа’гПап ЬПап 1атзЫ Ъ сЫцагшг.

АЫц Ы е^гаН агш  (аяп Ы у ЫзоЫазЬ изиПап. А т ц  т1е§га11агш 
1ацпЫу ЫзоЫазЬшпё 1о ‘§‘п Ю‘ЛЬигсЬак1аг изиП: [а\Ь\ к е зт а ё а  и21икз12 

у = / ( * ) >  0 (ипкз1уа Ьеп1§ап Ьо‘1зт. [а;Ь\ к е з т а т  1хйуопу гаУ1зЬёа п 1а

1еп§ к = Ьо‘1ак1аг§а, уа’ш Ц1згту  кезта1аг§а ЬоЧапйг:
п

а = х0 < .г, < х2 <... < х п = Ь. [х,ч ;.х,] огаИцца т о з  у  = / ( х )  е§п сЫг1я 1а гт  
Ох §а рагаИе! 1о‘§‘п  сЫг1ц1аг ЬПап аЬпазЬйгагтг.
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У ЬоМа
Ь

]/(*)<& ~ 5, + 5, +... + 5п.
а

Ви уегс1а =Ь-У,.Г 
О етак,

\ у *  ~ И(Уо + у, + ....+ Уп-1) = ^  V, (7.28)

О

(7.28) ГогтиЫ ап Гоуёа1атЬ гацпЫу ЫзоЫазЬт ата1§а озЫгалйг. 
[0 :1] к е з т а т  яиуМ адкЬа 5 1а ЬоЧакка а)га1а т 12 уа у 1_1 я 'утаМ агт

/(■*)= ] + 1п1е§га1 озй Гипкз1уа уогёагтёа ЫзоЫаугтг:

-То = 0 , у 0 = 1; X, =0.2, у,= 0,992; 
х 2 = 0,4, у 2 =0,94; х, =0,6, у 3 = 0,822;
*4 = 0 ,8 , ^4 =0,661; х5 = \.

5о‘п§га (7.28) ГогтиЫ ап ГоусЫапзак:

Г ^   ̂ I \  Г Ах 1
.17— Т = 7(-уо + -у1 + У2 + Уз + У*) > [------Г = -  • 4.415 = 0.883 .
о 1 + * 3 '  1 + х 5

АП1Ц т1е§га11агт ицпЫ у ЫзоЫазЬшпё 1гареЫуа изиН: [а;Ь\ 
к езтаёа  игЫ Ы г у  = / ( х ) >  0  й т Ы у а  Ьеп1ё ап ЬоЧзт. [а,Ь] к е з т а т

1хйуопу гаУ1зЬёа п 1а 1еп§ И = ~ ~  ЬоЧак1аг§а, уа’ш я 'згту  кезта1аг§а

ЬоЧапиг: а = х„ <х, <х2 <...<х„ =Ь. [х,_,;х,] огаПяяа т о з  у  = / ( х )  е§п
сЫ21ц1а г т  уияопёа§1 газтёа §1 каЫ Ю‘§‘п сЫ21я 1аг ЬПап а1тазЬПпЬ 
1гаре151уа1аг Ьон11 яПагшг. Ц Ьо1ёа

Ь

|/(х)< 1г » 5, + 52 +... + .

В и уегёа 5, = И ■ ̂  + у ‘ . О етак ,

(7 .29 )
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34-пн§о1. Уицоп(1а§1 33 - пй$о1ш (7.29) ГогтиЫ ап Гоус1а1атЪ 
|№|пЫу ЫзоЫаугшг (п = 5):

х0 = 0 ,  у 0 = 1; л, =0.2 , V, = 0,992; 
х ,= 0 .4 . у 2 =0,94; хъ =0,6, _у3 = 0,822; 
х ,= 0 .8 . у 4 = 0,661; х5 = 1, ^  =0,5.

1 I |
г— -  = --4 .165 = 0 .833.
1 + дг 5

^ у с к  ~ ^ ( у 0 + 4 V, + 2 у 2 + 4 у3 + ... + 2 у п_2 + 4 у„ч + _у„) (7.30)

Ап1Ц 1п(ецга11агп 1 1ацпЫ у ЫзоЫавЬшп*» рагаЬо1а изиП
(М тркоп Гогти1а51). Ви Но1а1с1а п— ]ий оНпасН. ТаяпЫу ЫвоЫашзЫ 
кегак ЬоМцап т1е§га1 циу1с1а§1сЬа Ы$оЫапас11:

Ь

у ах ~ ,

о

35-ш18о1. Уицопс1а§1 3 3 -гш5о 1ш !мтр$оп Гогши1а51<1ап Гоус1а1ашЪ 
уесЬагшг. В 12§а т а Ч и т к й  $1тр50п ГогтиккЫа /?-^ий ЬсИНзЫ кегак. 
Мшшп§ исЬип п = 4 йеЬ о1апгп2 .

*„ = 0 , >„=1; Х1 =0,25, .у,= 0.985:
.V, = 0.5, =0,889; *, =0,25, у,  = 0,703;

х4 = 1, у  4 = 0.5,

V ск 0 .25/ _ . \
}------г = — (Уо + 4 V, + 2 у 2 + 4>'3 + >■„),* 1 л. V Ч
0>1 + х3 3 

ск 0,25\ - ± -  = 1 + 4 • 0.985 + 2 • 0.889 + 4 ■ 0,703 + 0.5) = 
о ' + -*? 3

= — •10,03 » 0.836.
12

М ахЬяп! Ьа]агш ^. С>иу1с1а§1 т 1е§га11а т т §  1аяпЫу я 1у т а 1т 1 3 1а 
иьиЫап Гоус1а1атЪ 1о р т§ . Ви уегёа:

" Ш -  Ф  - •

VII ЬоЬ§а (Ыг $ауо11аг

1. А ш ятаз т1е§га1 т т а ($ о п ,  Гипк51уа, Гипкмуа1аг 1о‘р1агт)?
2. А 5051У 1п1ецга11аг заЙуаН т1е§га1шп§ я аУ5‘ Х055а51§а а50$1ашЪ 

(и/П^ап?
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3. А ш цтаз т1е§га1тп§ хозза1апш ау1т § .
4. (Цапёау т 1е§га11а5 Ь цо1ёа1а п т  ЪПаз12?
5. (Цапёау т 1е§гаПазЬ изиПапш Ы1а512?
6 . Веуоз11а т1е§га11азЬ изиН тта1аг§а  азоз1ап§ап?
7. А т ц т а з  т1е§га1ёа о ;2 §агиусЫш а^азНИпзЬ изиН цапёау 

Ьа]ап1аё1?
8 . А т ц т а з  т1е§га1ёа Ьо‘1ак1аЬ т1е§га11азЬ цапёау ата1@а 

озЫп1аё1?
9. (Цапёау 1гщ опоте1пк Гипкз1уа1агш т 1е§га11а5 Ьёа со$х = 1 

а1тазЬ 11пзЬ тацзаё§а тиуоП ц ЬоЧаё1?
10. Ка1з1опа1 Гипкз1уа1агш т1е§га11азЬ а 1̂ ог11т 5П1 ау1т § .
11. Мафпа1 ёаго таё  Гипкз1уаз1 т а Ч и т  Ьо‘1§апёа уа1рг ёаго таё  

(ипк51уаз1 цапёау 1ор11аё 1?
12. Маг)та1 хага]а1 Гипкз1уаз1 т а Ч и т  ЬоЧ^апёа и т и г т у  хага)а{ 

{ипкз1уаз1 цапёау 1орПаё1?
13. Маг]та1 Гоуёа ('ипкз1уаз1 т а Ч и т  ЬоЧцапёа уа1р1 Гоуёа 

Гипк51\аз1 цапёау атц1апаё1?
14. 1п1е§га1 ук>Чпё1 т т а ,  и цапёау 1и2 Паё1?
1 5 .1п1е§га1 ущ ‘т ё т т §  § е о т е 1пк т а ’поз1 т т а ё а п  1Ьога1?
16. А т ц  1п1е§га1§а цапёау 1а ’пГЬегПаё1?
17. А т ц  т1е§га1пт§ тау ]и ё  ЬоЧ1зЫшп§ гагипу зЬагИ т т а ё а п  

ШогаГ?
18. (Цапёау Гипкз1уа т1е§га11апиусЫ, ёеуПаё1?
19. ОагЬи ущЧпёПапт!е§га1 ущЧпё1 ЬоЧа о1аё 1пи?
20. 1Чуи1оп-ЬеуЬт1з Гогти1аз1 цапёау кеШпЬ сЫцап1аё1?
21. А т ц  т1е§га1ёа о ‘2 §агиусЫ т а1та зЬ 11пзЬ цапёау Ьа]ап1аё1? II 

а т ц т а з  т1е§га1ёа о‘2§агиусЫ т а1тазЬ1тзЬёап т т а з 1 ЬПап Гагц цПаё1?
22. 1з1е’то1сЫ пт§ огйцсЬа Гоуёазйй 1а ’пПап§.
23. 1з1е’то1сЫ пт§ огйцсЬа ГоуёазЫ ^ео тей п к  зЬак1 уогёагтёа 

1азУ1г1ап§.
24. Та’т т о 1сЫ пт§ огНцсЬа Гоуёаз1 п т а ?
25. Та’т т о 1сЫшп§ огйцсЬа Г оуёазтт§  § е о т е 1пк 1а з у т т  

ко‘гза1т § .
26. (Цапёау ,р зт§а  а у 1 а п т а ^ зт , ёеуПаё1?
27. Ау1апта ̂ з т  Ьа|ппш ЫзоЫазЬ ГогтЫазЫ у о гт§ .
28. Е§п сЫг1Ц уоу! и2 ипНц1П1 ЫзоЫазЬ Гогти1аз1ш у о гт§ .
29. Уазз1 511*1 у и г т 1 ЫзоЫазЬ ГогтЫазЫ у о гт§ .
30. Уац1т п §  т а Ч и т  огаН§Чёа ] а т § ‘а г т а  Ьапкка ШзЬ^ап ри1 

гтцёоп  цапёау ашц1апаё1?
31.Уац1шп§ т а Ч и т  огаН§Чёа 1зЫаЬ сЫцагП§ап таЬзи1о1 Ьа]гт 

цапёау а т ц 1апаё1?
32. Х озтаз т1е§га11атт§ цапёау Гиг1ап тау]и ё? Шаг цапёау цШЬ 

а т ц  т1е§га1пт§ и т и т 1азЬ таз1 ЬоЧ1Ь ЫзоЫапаё!?
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33. ЫецгаПазЬ зоЬаз1 сЬе§ага1апта§ап хозтаз 1гПе§га1 9 апс1ау 
Ы'пПапасН?

34. СЬе§ага1апта§ап Гипкз1уапт§ хозтаз т1е§гаН цапёау 
I»»' 11 ПапасИ?

35. Х озтаз т1е§га11аг цапйау ЫзоЫапасИ?
36. Х озтаз т1е§га11агш уацт1азЫзЬ§а цапёау 1екзЫпзЬ т и т к т ?
37. Х озтаз т1е§га11аттё хо5за1а п т  ауНп§. Ви хозза1аг 1сЫс1ап 

шIн| пПе^га! хозза1ап§а о 'хзЬазЫ апт а1оЫс!а запаЬ сЫ ят§.

VII ЬоЬ^а с1о1г гшзо! уа тазаЫ аг

1. А т ц т а з  т1е§га1т1орт§.

\ ~ 7  с)|(7х-1)2'Л-; с1)|лГ-5т(х3 +1)&;
х ■] х’ '

)|.х1плго!г. 0 | ~ 2Ьх-1
' х 1 + 4 дг + 13

2. А т ц  т1е§га1ш о‘2 §агиусЫш а1тазЬ 11пзЬ изиПёа ЫзоЫап§.
9 Г~  1п 5 х I  х Г 1 IV х . . . г е Ы в  - 1  , г дх

о - 2)3
а) \~Г~~^Х' Ь) р ^ Ч ^ '  с ) [

4 л /л--1 о е +3 о
л

Й)_[-— е) \{%*хдх.
• 1 + создг I

3. А т ц  т1е§га1т Ьо‘1ак1аЬ т1е§га11азЬ изиМ а ЫзоЫап§.
гг

а)^\п2хдх. Ь) | х 2 з т  хдх. с) ^ ^ - д х .  с1) | аг‘:5'пдг &  е ) ^хе'дх.
1 о 1 Х О * 1 + х  о

л

{) |е*5шла&.
о

4. Х о зтаз т1е§га1т уаяЫ азЫ зЬ^а 1екзЫпп§.
X  ; X  , X  X  X

а) [—----------- . Ь) [— , с) \е~2хс!х. с!) ^сьтхсЪс. е)
х  + 2х + 5 \ Х \ х 2—\ о о  о

«ЬЬ °]<^лЬгг
5. Веп1§ап сЬ^2 ^^1а^ ЬПап сЬе§ага1ап§ап Я§ига1аг уига1апт 

ЫзоЫагщ.
a)_у = -лс3, у  = -9х.
b)_у = агссозх, х = - 1, х = 0, у  = 0.
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6 . Е§п сЬшц!аг уоу1ап игипПк1ап ЫзоЫап§.
a)у  = 2\[х, лг = Оёап лг = 1 §асЬа.
b)> = 1пх дг = \ /з ё а п  ,г = \/8§асЬа.
c).т = Г - з т / .  у  = 1 -с о з /, I = 0  ёап / = 2 ,тёасЬа.

ё)>  = 1п51пх, л = у ё а п  лг=у§асЬа.

{
I> = 4(1-созг) 2 3

7. V = 1 — .г2, у = 0, .х = 0 сЫ21ц1аг ЬПап сЬе^агакп^ап Гщигат Ох 
о‘ц1 а1гоПёа ау1апёпзЬёап ЬозП ЬоЧ§ап ]15 ттп §  Ьа)1т т  1о р т§ .

8 . у  = х \  у  = 4х сЫ /1ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап Пцигат Оу о ‘ц1 

а1гоПёа ау1апёпзЬёап ЬозП ЬоЧ^ап ̂ з т п т д  Ьа)ппт 1о р т§ .
9. А§аг кип ёауогтёа  теЬпа! ипитёог1щ 1 / ( / ) = - 0 Дг + 0,8/+ 10 

е т р т к  Гогши1а Ьо‘укЬ а о‘г§агза, кипНк 1$Ь уаяё 8 зоа1 ЬоЧ§апёа, Ыг 
кипНк 1зЫаЬ сЫцап1§ап таЬзи1о1 ЬаЗгт 0  т  1орт§ .

10. М апта1 ёаготас! Гипк51уа51 МК(ц) = ------ — Аеаг л(о) = о

т а Ч и т  ЬоЧза, /?(<?) ёаго таё  !ипкз1уа51т 1о р т §  уа и п т§  <? = 9 ёа§1 

ц1у т а 11П1 ЫзоЫап§.

11. М афпа! хага]а1 Гипк^уам МС(д) = ^ - а г с 1%д Ьеп1§ап. А^аг

С(о) = 1000 т а Ч и т  ЬоЧза, С(^)хага]а1 Гипкз1уа51 исЬип 1Гоёат уа и тп §  
ц = шо ёа§1 я 1у т а 11П1 Ю ртц.

12. МаЬзи1о1§а ЬоЧ§ап 1ак1аЬ уа 1акН5 Гипкз1уа1ап р  = 2 4 0 - .г  уа

п

р  = х 2 + 2 х  + 20.  ко‘п т зЬ ё а  ЬоЧза, 1з1е ’т о 1сЫ Ь а тё а  1а ’т т о 1сЫшп§ 
оШцсЬа !оуёа51П1 атц1ап§.

ЛауоЫаг: 1 .



2. а ) 7  + 21п2. Ь) 4 - л .  с) — + - л .  А )  2 -  — л. е) + — л.
4 8 2 3 4

3. а) с — 2. Ь) л - 2 ,  с) 1 — —. (1) л ^ 2 - 4 .  е) 1. Г) —е~ + —.
е 2 2

4. а) Ь) с) — . с!) игс^азЬиусЫ . е) 2. Г) ~ /т2-

Ь) 4. I) игоцЫ ЬиусЫ . ,|) 0.
О 1 ~

5. а) — . Ь) л - 1 ,  с) 1 - ^ .  (1) 1.

6. а) Т2 + 1п(1 + ч/2). Ь) 1 + 0.51п 1,5. с) 8. Й) -1пЗ

е) п 8 ^ 2 - 1 .  7. — . 8 . ^ ^ .  9. 88,53 ЫгНк.
32 15 15

10. 11.— \ Ча г с 1 ^ - - \ п ( \  +Я2) | + Ю00;5822.
1 + д л  I, 2 '  ' )

12. С = 667; Я = 767.

ТауапсЬ яо‘г уа |Ьога1аг: ЬозЫап^ЧсЬ Гипк51уа, аш ц таз т1е§га1, 
т1ецга1 охй Гипкз1уа51, 1п1еёга11а5Ь о ‘2 ёагиусЫм, а т ц т а з  т1е§га1с1а 
о ‘г{>агиусЫш а1та5Ь11П5Ь, Ьо‘1ак1аЬ т1е§га11а5Ь, га15юпа1 Гипк51уа1агш 
ти^гаИазЬ. 1п§опоте1пк а1тазЫ1П5Ыаг, 1гга1зюпа1 Гипк51уа1агш 
ние^гаПазН, т1еёга1 ущ'икИ, а г ^  т1е§га1, т1е§га1 сЬеёага1ап, е§п 
сЫ21цН {гареЫуа, Клтап ущЧпёазй о'Па Ц1у т а 1, ^ и * о п  -  ЬеуЬпИз 
1оппи1а51, уа$51 51П, ^ з т  Ьа]ш1, уоу и2 ипН§1, уига, На_)гш, ау1апта 
^ з т  81Й1, уа1р1 ёаготас1, итигш у хага]а1 уа уа1р1 Гоуёа йтк51уа1ап, 
таЬзЫо! Ьа]гш, уац1тп§ т а ’1ит огаНё‘1с1а ] а т ё ‘аппа Ъапкща 1и$Ь§ап 
ри! гг^ёо п , тсхМ у хага]а11агш рго§по21азЫтзЬ, ри1 оя1гш т сП5коп11а$Ь 
та5а1ам,1а’тто1сЫ  уа 1з1е’то1сЫ пт§ огйцсЬа Гоуёазк х о зтаз  т1е§га1.

Г) 3 1п^;с2 + 4х  + 131 — —̂-агс1§-—̂ — + С.
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VIII ЬоЬ. 01Г Р Е К Е ^ 1А Ь  ТЕ1ЧСЬАМАЬАК VА (ЗАТОКЬАК

8.1. В|гшсЬ| (агНЬН сПГГеге1ша1 1епо1ата1аг

{цйзоёёа сПпаггпк |агауоп1агш Гас1ц1ц цШзЬ т и Ы т  тазаЫ агёап  
ЫзоЫапасН. Випёа гшцс1отт§ уац1§а Ьо§‘Пц о‘2§ап$Ы 1аЫП яШпасИ. 
Ма’1и т к 1, Ыгог т 1ц ё о т 1П§ о‘51$Ь уоЫ к а т а у 1$Ь 1егП§1 (о '2 § а т Ь  1егН§1) 
зЬи пйцёогт 1Гос1а1оусЫ уац1§а Ъо^Нц Гипк^уаптц Ьо^Пазща 1еп§. 8 Ьи 
заЬаЬ 1ц115ос11у сНпагтк ]агауоп1агпт§ тоёеН апёа п о т а Ч и т  гтцёогш 
1Гос1а1оусЫ п о т а Ч и т  Гипк51уа ЬПап Ыг ца1огс1а и п т§  НозПа1ап Ь а т  
1$Ьигок цПасП.

Ма$а1ап, о1а о‘г т т §  7 уо5Ьёа§1 о ‘§ Ч т т §  12 уг1с1ап к е у т §1 

ип1уег511е1с1а о ^ з Ы  ЬПап Ьо§Ч1ц 35 ООО зЬагШ ри1 ЫгН§ш яор1азЬ исЬип 
10% й »12 з1аука51 ЬПап Ьапкка ри1 цо‘угжх}сЫ. Вапк Г0121111 51ауказтт§ 
Ы изЫт иг1ик$12 гаУ1зЬс1а ЫзоЫапзт. Ви таза1ас1а Ыгёап о1а п т §  ЬогЫ а 
Ьапкка цапсЬа ппцёогёа ри1 цо‘у15Ы кегакП§1т  1ор15Ь 1а1аЬ цШпасН.

ОеуПк х \ац1с1ап к е у т  Ьапк дерогШс!а§1 ри1 гшяёоп у(х)  §а 1еп§ 
ЬоЧз1П. Маза1а 5ЬаЛ1§а ко‘га Ьи ри1 гшцс1опшп§ о ‘2 §апзЬ 1е2 Н§1 у \ х )  
зЬи уац1с1а§1 ри1 гшцёоп у(х)  п т §  1 0 % §а 1еп§, уа’ш

у'(х) = 0,1у.  (8 4 )
Маза1а зЬагё^а ко‘га

>(12) = 35000 (8.2)
Ьо‘ИЬ, у(0 ) т1ор1зЬ 1а1аЬ цШпасП.

1гоЬ. Отагш к таза1а1агс1а оёаМа уац1т  1Гоёа1оусЫ о‘2 §агиусЫ х 
е таз , Ьа1к1 1 ЬПап Ье1§ПапасП. Ви Ьо1а1с1а уац1 Ьо‘у1сЬа ЬозПа & каЫ Ье1- 
§ПапасИ. Маза1ап, (8.1) 1еп§1ата Ьи Ье1§ПазЫагс1а р =  ОДз- каЫ уогПасН.

В12 зосИа т15о1с1а сПпаггпк тос1е1 ШгсИк. ХиёсП 5Ьипт§с1ек, 
уе1аг11сЬа т а Ч и т о !  тау]ис1 ЬоЧ§апс1а. ЬозЬца шигаккаЬ 1ЦЙ50сНу 
]агауоп1аг исЬип Ь а т  т а 1е т а й к  тоёеП аг 1и7ЛзК т и т к т .  Ви тойеПаг 
оёаИа "сИЙёгеп51а11еп§1ата1аг" ЬПап По<1а1апасН.

1-1а’пГ. ЕгкН о ‘г§агиусЫ х ш, п о т а Ч и т  у(х)  Гипк51уаш уа и п т§  
ЬозПа1апт Ьо§ЧоусЫ 1еп§1ата§а сИГГегепз1а 1 *еп§1ата ёеуПасИ. Ви 
1еп§1атаёа 1зЬ15гок е1§ап ЬозПапт§ еп§ каиа 1аП1Ь1 сНЯегеп51а1 
1епй1а т а п 1па {агйЫ ёеуПасИ._________________________________________

/ г - 1агИЬН <И(Тегеп81а11еп§1атапт§ и т и гт у  ко‘п тзЫ :

П х , у , у ' , у " , . . у )  = 0 .  (8.3)
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У1К]опс1а§1 гш5о 1с1а§1 (8.1) сЛГГегепз1а1 1еп§1ата I- 1ай1ЬП 1еп§- 
1атасИг.

2-1а’пГ. (8.3) 1еп§1атат а у т у а 1§а ау1апйгиусЬ1 уа кагтск п 
таЛ а сН1Тегеп51а11апиУсЫ Ьаг цапс1ау у  = /(.т) 1\1пк51уа§а (8.3)

| сШТегегша! {еп ^ата  уесЫ гт ёеуПасП.________________________________

Маза1ап, у  =  е 0Лх Гипкз1уа у '  =  0 , \ у  сНГГегепз1а1 1еп§1ататп§ 
уесЫгт Ьо‘ПЬ, и 1еп§1ататп§ сЬекз12 ко‘р уесЫт1апс1ап ЫпсПг. Наг 
цапёау у = с -е ° ,х Гипкз1уа Ь а т , Ьи уегда. с -  1хНуолу о ‘2§агтаз зоп, 
(еп ^ аташ  цапоа11апйгасП. Ви Гипкз1уа 1епё1ататп§ и т и гт у  уесЫ гт 
ЬоЧасН. 1_1тигту уесЫ тёа 1хйуопу о ‘г§агтаз с ц а т а зЬ ^ а т  исЬип, 
1еп§1ата уесЫ т1ап 1о‘р1агт уа§опа 1х11уог1у с о ‘2§ агтазёа Ьо§‘Пц 
с1еуПасН.

О 'г^агтаз  с ё а 1игП зоп ц1ута11аг Ьеп1§апс1а, и тп §  копкге! уоЫ 
\изиз1у уесЫ т1ап кеНЬ сЫцасЛ. М15о1 исЬип (8.1) 1еп§1ататп§ (8.2) 
зЬаПт цапоа11ап11гиусЫ у есЫ гтт  ЮрауНк. (8.2) зЬаПёап

с - е 0"2 =35000 уоЫ с = 3 5 0 0 0 -е12 =10542.

О етак , о1а Ьапкка 10542 зЬалП р.Ь. гтцс!опс1а ри1 ^о у̂^5Ь̂  кегак 
екап.

ВозЬяа гтзо1 ко'гауНк.
1-тЬо1. у" = 0 сНГГегепз1а 1 1еп§1ата уесЫ т1ап т Ьеуоз11а  ципзЬ 

т и т к т :

>-" = с,, у'  = с,х + с2, у  = с1х2 /2  + с2х + с} .

Ви уегёа, с,, с2 уа с3 1х11уопу о ‘2 §агтаз1аг Ьо‘ЬЬ, и1ат1п§ Ьаг 
цапйау Ц1ута11аг1с1а у  = с,х2/2  + с2х  + с3 Гипк51уа сНЙёгепз1а1 1еп§1атат 
цапоаНапИгасП уа зЬи заЬаЬН у  = с{х2/2  + с2х + с3 и т и гт у  уесЫ т ЫуПЬ 
ЫзоЫапасП. у т = 0  сЫТегепз1а1 1еп§1ата и т и гт у  уесЫт1 исЬ 1х11уопу 
о‘2§агтаз§а Ьоё'Нц уа Ьаг Ы п п т§  копкге! Ц1у т а 11апс1а хизиз1у уесЫ т 
ЬозП ЬоЧасН.

УицогИа§1 гтзо11агс1ап сЫТегепз1а1 1еп§1ата и т и гт у  уесЫ тЫ а 
о ‘2ёа гта з 1аг з о т  1еп§1атапт§ 1аг11Ы§а 1еп§ екапП§1т уа и тп §  хизиз!у

313



уесЫ т1ап и т ш т у  уесЫ т о ‘2§агта51аппт§ копкге! ц1у т а 11агИа кеПЬ 
сЫц1зЫш хи1оза цИгзЬ т и т к т .

01ГГегсп51а1 1еп§1ата у есЫ т1ап т ципзЬ ]агауош§а сШТегеп81а1 
1еп§1атат !п1ес;га11азЬ ёеЬ уигкПасИ. ОНТегеп51а1 1еп§1атат т1е§га11аЬ, 
таза1атп §  цо’уШзЫ§а цагаЬ, и тп §  уоЫ итигш у уесЫ гт уок1 хизиз1у 
уесЫ гт 1орПасИ.

ОйсНу (11 ГГегепч1а 1 (еп§1ата1аг. Ш ппсЫ (агйЬН зосИа <ППегепз1а 1 

1еп«1ата1аг. ЕИгтсЫ 1аг11Ы1 сНГГегепз1а1 1еп§1ата и т и г т у
Г(х:у:у')  = О

уоИ у  ЬозПа§а шзЬагап уесЫ1§ап

у'  = / ( х ; у )

ко‘птзЬс!а уогШзЫ т и т к т .  Ь1зЬЬи 1еп§1ата Ь а т , оёаНа, сЬекз12 ко 'р  
уесЫ т§а е§а Ьо‘ПЬ, и1агс!ап Ыгог -  Ыг хизиз1у у е с Ы т т  а]га11Ь оИзЬ 
исЬип цо‘зЫ тсЬа зЬаПш 1а1аЬ е1асЬ. К о‘р ЬоПагёа изЬЬи зЬаЛ КозЫ 
таза1а51 зЬаЫИа цо‘уПасН.

КозЫ таза1аз1:

У' =  / ( Х ' , У )  (8.4)

сНГГегегша11еп§1а т а т п §

^ = У о  (8-5)

ЬозЫап§ЧсЬ зЬаПш цапоаЙапйгиусЫ уесЫгшш1ор15Ьс1ап 1Ьога1.
(8.4), (8.5) т а 5а1а у е с Ы т т т §  тау)исШк уа уа§опаНк зЬагй циуИа§1 

1еогетас1ап ашц1апасН.

Т е о ге та . А§аг / ( х ; у )  й т к з 1уа (х0:у0) пиц1ап1пу Ыгог а1гоГИа 
ашц1ап§ап, иг1икз12 уа д / / ду -  иг\ик5\г хизиз1у ЬозПа§а е§а ЬоЧза, и 
ЬоИа (х0:>’0) пиц1а п т§  зЬигИау а(гоП тау^исПа, Ьи а1гоЙа у'  = / ( х ; у )  
сИйегеп51а1 1еп§1ата исЬип у\х х = у 0 ЬозЫап§ЧсЬ зЬагШ КозЫ

т а 5а1аз1 уесЫ т! тау|ис1 уа уакопасЛг._______________________________
01Йегеп51а1 1еп§1а т а п т §  и т ш т у  уа хизиз1у у есЫ т 1ап 

1изЬипсЬа1ап§а атцН к к т & и т г .
А§аг ЪозЫагщЧсЬ {х0:у0) пиц1а п т §  ЬепНзЫ (8.4) 1еп§1ата 

у е с Ы т т т §  уа§опаН§1ш атц1аза, и ЬоИа изЬЬи уа§опа уесЫ т хизиз1у 
уесЫ т ёеуНасН. 0НТегепз1а1 1еп§1аташп§ ЬагсЬа хизиз1у уесЫ т1ап 
1о‘р1атща ип тц  и т ш т у  уесЫ гт ёеуПасН.

СМаНа, итигш у уесЫ т озЬког у  = (р(х,с) уок1 озЬкогтаз 
(р(х,у.с) = 0  ко‘птзЬс1а уогПасН. с о ‘2§агтаз (лг0;.у0) ЬозЫап§ЧсЬ зЬаЛ 
азозИа у0 =/р(х0;с) 1еп§1атас1ап 1орПасН.
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3-1а’пГ. Теп§1аташп§ итигш у т1е§гаН (уок1 уесЫ гт), с1еЬ с 
о 'гуагтавтш » ШгН я1ута11апс1а ЬагсЬа хши51у уесЫ т1ап 
ап1я 1апа<1щап <р(х,у,с) = 0  типо$аЬа1§а ау!11ас!1.

Ма5а1ап, у есЫ тп тц  тау]исШк уа уа§опаМк зЬагЧап (1еогетаёа§ 1) 
уицопйа ко‘п1§ап у' = - у  1еп§1ата исЬип хОу 1ек15Нкпт§ Ьаг Ыг 
пицйзЫа Ъа]ап1асН. Теп§1ата и т и г т у  уесЫ гт у = с ■ е 1 ГогтЫаёап 
|Ьога1 Ьо‘ПЬ, Ьаг ^апс1ау ЬозЫап^ЧсЬ у|  ̂ = у 0 $ЬаЛ т о з  с о ‘2 § а гта 5

1ап1ап§ап<3а цапоаЧапШПасН. с о ‘2 § агта 5 у0 =с-е~'ь 1еп^1атаёап 
(орПасП: с = у п ■ еч .

01{Тегеп51а1 1еп§1аташ 5ЬаЛ1аг512 уесЫхЬ и п т^  и т и гт у  уесЫгшш 
(уок1 итигш у ш(е§гаНт) 1ор1зЬш ап§1а1асН.

ОШегеп51а1 1еп§1ата уесЫ гт тау]иёП21 уа уа§опаН§1ш 
1а'тт1аус1щап т и Ы т  5ЬаП1агс1ап Ып д / / д у  хи5и51у Ьо5Патп§ 
и21ик512Н§1сНг. Ва ’ 21 Ыг пицЫагёа изЬЬи хЬаП Ьа]ап1та5П§1 уа и1аг 
огцаН ЫгоЛа Ьаш т1еёга1 сЫг1ц оЧта5Н§1 уоЫ, акзтсЬа. Ыг песЬ1а 
т1е§га1 сЫ21я1аг 0 Ч15ЫЫ Ы1сНгаё1. Випёау пия1а1аг сЪ{Тегеп51а1 
1еп§1ататпё тахзиз пи^^а1а^  ̂ ёеуПасН.

0 1 Йегегша1 1еп§1ататп§ 1п1е§га1 сЫгщЧ Гаца1 ишп§ тахзи з 
пицЫагШап 1Ьога1 ЫгПзЫ т и т к т .  УзЬЬи е§п сЫ21я 1аг 1еп§1аташпё 
тахзиз уесЫ т1ап, с1еЪ уипШасН.

у '  = р ( х ) ц ( у )  (8.6)

ко;пт$Ьс1а§1 1еп§1ата о ‘2 §агиусЫ1ап а]га1асН§ап ёЮегеп51а1 1еп§1ата 
ёеЬ а1а1асН.

(8 .6 ) 1епё1атап1 уесЫзЬ исЬип п о т а Ч и т  у  Шпк51уашпё цага1ауо1- 
цап о 'г^аш Ь  зоЬазЫа д(у)  *■ 0  зЬаЛ Ьа]ап1асН с1еЬ (8 .6 ) 1еп§:1аташ

4 '/<?( у )  = р(х)сЬс 

хЬаШ а уогагтх уа 1кка1а Ц15ггйт т1е§га11аЬ,

\<1у!я(у) = \ р(хуъ
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1еп§Нкт о 1аш12. А§аг 0(>) (йпкз1уа 1/дО') Гипкз1уатп § . Р(х)  еза р(х)  
шп§ ЬозЫап§ЧсЬ {ипкз1уа1апёап Ьш ЬоЧза, (8 .6 ) 1еп§1аташп§ и т и г т у  
ш1е§гаН:

(?(у) = Р(х) + С

ко‘птзЬс1ап 1Ьога1 ЬоЧасН.
2-пизо1. у' = ху2 1еп§1ататп§ ЬагсЬа уесЫ т1ап т 1ор1зЬ 1а1аЬ цШп- 

§ап ЬоЧ зт. у *  0 зЬаг! о ‘ппН, ёеЬ 1епё1ата о ‘2§агиусЫ1а п т  а]га1агтг:

Ау/с1х = ху2 => с1у/у2 = хёх.

В и т  т1е§га11аЬ, 1 ко4г1П1зЬс1аё 1 и т и г т у  у е с Ы т т  о1а т 12.
- г  +с
2

ЫзЬЬи уесЫ т§а 1еп§1атат уесЫзЬ ]агауотс!а уо‘яой1§ап _у = 0 

у е с Ы т т  Ь а т  цо‘зЫзЬ 1о21т .
3-Ш1801. М аЧ ит Ыг ёау1аМа аЬоНтп§ о ‘з1зЫ циуИа§1 1еп§1ата 

ЬПап 1Гоёа1апас1к

N(1) = 0.1Л '(/)(40- Л’(/)).

Ви уегёа Л (/)тШ ю п гтс](1ог (п о т а Ч и т  Гипкз1уа) I уац1 то теп п ёац ! 
аЬоН зотги 1(Ъс1а1аусИ. А§аг Л'(0) = 30 ЬоЧза, Л'(2 0 ). уа’т  20 у 1Иап 
к е у т §1 аЬоН зо ш т  1ор т§ .

Тепц1атас1а о ‘2 §агиусЫ1а гт  а]га1агги2

с!.\'
Л;(40 -  Лг)

1 1 ( 1  1

- = 0.1 Л .

Л (40 -  Л ) 40 'ч Л' 40 -  Л 
1еп§1а т а т  т 1е§га11азак

аутуай н  ЫзоЬ§а о1§ап Ьо1ёа Ьи

уок1

1п— ——  = 41 + С 
40 -  Лг

= ( С , - с )1 + С,е 1

у е с Ы т т  ЬозП цПагтг. Маза1а зЬаЛща ко‘га 1 = 0 ЬозЫап§ЧсЬ Ьо1а1с1а

^  = 30 «  с  = з .
1 + С
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120е
О етак , аЬоП з о т  А'(() = -----цопишуа! ЬПап о ‘г§агасП. Л'(0

1 + Зе
1ипЫ уашп§ Ехсе! ёазШгЫа сЫгП§ап ёгаГщ! циуЫа§1 ко‘птзЬс1а ЬоЧасй:

28

26

Э 1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 11 12  Н  14 15 16 17

Рипкз1уа §гаП§Ыап ко 'пш Ь П тЫ Ш , тахкиг шос1е1 ЬПап 
Нос1а1ап§ап аЬоП з о т  НазПаЪЫ 1,5 уг1 с!ауотЫа 1ег о^засП уа <1еуагН 40 
т1п §а уаят1азЬасН. К е у т §1 с1ауг1агёа о’з1зЬ 1егН§1 ]ис1а кЫЫк Ьо‘НЬ, 
ёеуагН о '2§агтаусП. Хизизап, Л’(20) = 40.

ау/сЬс = / { у / х )  (8.7)

ко‘птзЬс1а§1 1еп§1ата ЫппсЫ 1агйЬП Ыг ^пзП сНГГегеп51а1 1еп§1ата, с1еЬ 
а1а 1асП.

(8.7) 1еп§1атат уесЫзЬ исЬип п о т а Ч и т  у(х)  {ипкз^уаёап 
и(х) = у ( х ) / х  й т к з 1уа§а оЧагтг. II ЬоЫа

у  = хи. Ду/сЬс = и + хДи/Лх

1еп§Нк1аг о ‘ппН ЬоЧ1Ь, (8.7) 1еп§1ата:

и + хДи/сЫ = / ( и ) = >  с1и/(/(и) -  и) = Дх/х

ко‘пшзЬ§а кеШгПасН. Ох1г§ 1 1епц1ата о ‘2 §агиусЬПап а]га1§ап сНЯегепз1а1 

1еп§1ата ЪоЧШ, уицогЫа ко‘гзаШ§ап изиЫа уесЬПасН. Ыа1уас1а

[— ——  = 1п |.х| + с.

и(х) Гипкз1уа 1орП§апёап зо‘п§, у(х) = х ■ и(х) Гипкз1уа§а цауШасП.

4-гшзо1. у ' - х + у  = 0  1еп§1атат уесЫп§. 
х - у

УесЫзЬ. ИзЬЬи 1еп§1ата Ь й^тзИ  1еп§1ата, сЬипк1

А  У ^ У + х _ у / х  + 1 _ и  + \

V д: у у - х  у / х - 1 м - 1
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Ви уегёа и = у /х.  М о таЧ и т  и Гипкз1уа§а ЫзЬа1ап о ‘2 §агиусЬПап
а]га1§ап

Аи _сЫ ( и - 1)с/м с1х 
и + 1 _ х - и2 + 2и + 1 .V 
и — 1

1еп§1ата ЬозП ЬоЧасН. Ох1г§11е п § П к т т 1е§га11ау гт 2

-^ - 1п|-м 2 + 2 и + 1 = 1п|х| -^- 1п |с | .

5 о ;п§га

л-2 |-г/ 2 + 2 и + 1| = |с | 

уесЫ т1агт уа у  = хи Гипк51уаёа цауНЬ, озЬкогтаз зЬаШ а

х2 + 2ху -  у 1 = С

и т ш т у  т!е§га1т  цигаггпг.

у ' + р ( х ) у  = / { х )  (8 .8 )

ко‘пшзЬс1а§1  (еп§1ата ЫппсЫ {агПЬН сЫ21яН <ПГ{егепз1а1 1еп§1ата ёеЬ 
а!а1асН.

Ви 1еп§1аташ т 1е§га11а5Ь ]агауош ос!а1с1а, 1кк1 ЬозцюЬскп 1Ьога1: 
ёазЙаЬ, 1еп§1ата о ‘п§ Ю то п И а^  / (х) Йдпкз1уа по1 Ы1ап аЫгазЫтНЬ

у'+ Р(х) ■ у  = О

Ыг ]тзН  1еп§1ататп§ и т и г т у  уесЫ гт 1орПасП. В к  ] 1пз11 1еп§1аташп§ 
и т ш т у  уесЫ гт цип1§апс1ап зо‘п§, Ыг ^пзП ЬоЧта§ап 1еп§1ататп§ 
Ыгог -  Ыг у (х ) хизиз1у уесЫ гт 1орПасЬ.

ВИ ] 1П811 ЬоЧта§ап 1еп§1ата и т ш т у  уесЫ гт, Ьи 1еп§1ататп§ 
Ыгог -  Ыг хизи51у уесЫ гт ЬПап Ыг ^пзН 1еп§1атапт§ уЬ]
уесЫ т1ап ущЧпсНзща 1еп§

У(х)  = Уы (х)  + у Хш(х).

В т п с Ы  Ь о ^ с М а  Ыг ] 1пзП 1еп§1атат уесЬагтг. Теп§1ата 
0 ' 2 2 агиусЫ1аг1 а]га1асН§ап сНЯегепз1а11еп§1ата ЬоЧ §ат исЬип

Ф / у  = -р(х)<к.

Ох1г§1 1еп§1атат т1е§га11аЪ, у  = Се~Пх) и т и г т у  у е с Ы т т  яигагтг, 
Ьи уегёа,

Р(х) Гипкз1уа р(х) п т §  ЬозЫап§ЧсЬ й т к з 1уа1апс1ап Ь т .
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1ккшс№ Ь о зц кЫ а 1еп§1аташпё хи5и51у уесЫт1ап<1ап Ы п т  
1хйуопу о ‘2 § агта 5 П1 уапа151уа1а$Ь ихиПёа, уа’ш у(х)  хи5и$1у у е с Ы т т

у{х)  = и(х)е~Пх)

хЬаШ а цйкагш г. 115ЬЬи 1&>с1а т  (8 .8 ) 1еп§1а т а § а  яо ‘уагтг  уа и(х) 
п о т а Ч и т  {ипкз1уа§а шзЬа1ап

и'-е~Р(х> -иР' (х)е~р(х) + р(х)ие ^  = / ( х )

1еп§1атат о1а г т 2 . Р \ х ) =  р(х)  типо$аЬа( о ‘ппП Ъо‘1§ат исЬип, 
1еп§1атапт§ сЬар Ютопс1а§1 1кктсЫ  уа исЫпсЫ ЬасПаг о'гаго уеу1$ЬасН. 
Ыа1уас1а

ёи/сЬс = / ( х ) е п "

1еп§1ата кеНЬ сЬ^^ас1 .̂ ип! т1е§га11аЪ, сЬекз^г ко‘р

и(х) = | / ( х)еР{х)с{х

Ьо$Ыап§ЧсЬ йтк51уа1агёап Ы п т 1ап1ау гт 2 .
5-т18о1. у ’-  2х(у + П = о 1еп§1атат уесЫп§.
УесЫзЬ. Теп§1ата у ' -  2ху = 2х зЬакШа уогШзЫ т и т к т  уа и 

сЫ21чН 1еп§1ата<Пг. Т еп§1ататп§ то х  Ыг ^ш Н  1еп§1атаз1 у ' - 2 х у  = 0 
ко‘пп 15Ь§а е§а. 0 ‘2 §агиусЫ1а г т  а^айЬ, 5о ‘п§га т 1е§га11аугш2 :

с/у/у = 2х-с1х <=> 1п |>'| = х 2 + 1п \с\ «  у  = ±се‘

Оа5(;1аЬк1 Ыг ЗтзН таБ 1еп§1атапт§ хизи51у у есЫ гтт  ^0(дг) = и (х)ех 
ко 'рау^та ко'пш зЫ ёа {орапйг:

и'ех +2хиех - 2 х и е х = 2х <=> и'=2хе~х

уа и(х) = - е  х‘ +с ,  и т и г т у  уесЫ тйап и(х) = -е~х хи5и$1у у е с Ы т т  

1ап1а у т 12. Ыа1уада, у0 (.т) = -е~‘ ех = -1, $Нипс1ау Ьеп1§ап
1еп§1ататп§ итигш у уесЫгшш хизи51у у  = - 1 уа т о з  Ыг ̂ ш Н  1еп§1ата 

и ти гту  уесЫ гт у  = с ■ ех 1 а т т §  у^ЧгкйзЫап Лога!:

у(х)  = с - е х - 1.

6-пшо1. КаяоЬа! зЬагоШёа Ыгог-Ыг Тоуаг§а Ьо‘1§ап 1а1аЬ уа 1акНГ 
Гипк51уа1аг1 циу1с1а§1сЬа ЪоЧзт

= 1 7 0 -8 р ,  ^ = - 1 0  + 4р .

А^аг пагх 1а1аЬ уа 1акНГ огазИа”! тиуог.апа! зЬаШ т цапоаПап- 
Пгтаза. и ЬоИа Ьо2 огс1а§1 гаяоЬа! 1а';нпс1а и я и \1с1а§1сЪа о'г^агасН:
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^  ~ бю*/|/ ) •

Ви {еп§1атас!ап ко'пЫ Ь ГипЬсЛЫ, а§аг 1а1аЬ ЫсПИап каКа ЬоЧза, 
р >  О ЪоЧПэ пагх озЬасН, акз ЬоИа, уа’Ы 1акПГ 1а1аЬёап каПа ЬоЧза 
р <  0 ЫгПЬ, пагх кашауасЬ. Наг 1кка1а Ьо1аНа Ьаш пагх 0 ц,а4 = 2 тШ 
зЬаПт цапоа11ап11гиусЫ тиуогапа! пагх§а уаят1азЬасН. /?(0 ) = 10 ЬоЧ зт. 
Иагх сНпагтказш агацкуггаг уа Ьо2 огп1п§ 51аЫ1Нё1га1аЫП яПаггаг.

Теп§1атаёа 1а1аЬ уа 1акПГ Гипкз1уа1а п т  о'гга§а яо'у1Ь, 
зоёсЫазЫкзак

—  = -6 р  + 90.
Л

Ви 1епё1а т а п 1пц Ыг ]тзН  Я1згтга уесЬагтг.

^  = - 6 р о  ^  = - 6 сЛ <=> рь (1) = С - е * ' . 
а1 р

ЕпсИ хизиз1у у е с Ы т т 1орагтг. = и(1)е~6' ,
рш! = - 6 и(1)е^' + и(1)е~6' 1Гос1а 1агга1еп§1ата§а цо'уяак,

й(1) = 90е6' => м(0 = 15е6'

га ЬозП яПаггах. 11 ЬоИа р т  =15 га ЬозП яПаггаг. ТекзЫпЬ ко'пЬ, Ьи 
хизиз1у уесЫ т тиуогапа! пагхга1Й<1а1а5Ы§а а т т  ЬоЧагтг.

О етак , и ти гту  уесЫ т яиуИ ацкЬа ЬоЧасН

Р(0 = РЬ) (0  + Рх». =Се^'  +15.

ВозЫап§ЧсЬ пагх р(0) = 10 ёап ГоусЫапзак, С +15 = 10 уоЫ С = - 5 
га ЬозП яПаггаг. II ЬоИа пагх сНпагтказ1

р(/) = 15-5е"6'.

Ви уесЫ тгапё §гаП§1га Ехсе! ёазШпёа сЫ гагтг.

Т N
0 10

0,5 14,75106466
1 14,98760624

1.5 14.99938295
2 14,99996928

2.5 14,99999847
3 14.99999992
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Випёап ко‘пзЬ гпигпк1пк1. Ъогогёац! Ъо$Ыап§ЧсЬ пагх р ( 0 ) = 10 Зиёа 
\сг  $игак1а тиуогапа! пата  /; = 15 §а уацтЬхЬасЬ. Уа’пй Ъогог ЛаЫШк 
!>ЬаЛт1 яапоа11апйгаё1.

СЫ21яН (ИГГегеп51а1 1еп§1атат уесЫзЬёа яоЧ1апП§ап иви1 Ъа’ 21 

сЫ21я$1 2 1еп§1ата1агт Ь а т  уесЫзЬ т к о т т  ЬегасН.
ВегпиШ (епц1а т а $ 1. у'+ Р(х)у  = 1еп§1ата ВетиШ  1еп§1ата51

с!еЬ а1а1асП.
ВетиШ  1еп§1ата51ш уицопёа§1 изЫ т цоЧ1аЬ, уесЫхЬ т и т к т .  

ЭазйаЬ. у ' + Р ( х ) у  = 0  Ыг ] 1П5Н 1еп§1атапт§ уесЫгЫапёап Ып у0(.г) т  
1о р а т 12.

Теп§1ата и т и гт у  уесЫгшш у(лг) = г<(х)у0(х) ко‘пш 5Ьс1а якИгагтг. 
№ 1уас1а, п о т а Ч и т  и(х) §а тзЪагап,

“ '(■*) Л  (х ) = я { х) и” (х)Уо (-')

о ‘2 §агиусЫ1ап а]га1ас1щап 1еп@1ата кеНЬ сЫцасН уа т1е§га11апасН.
7 -ш 1$о1. у'+ 2у  -  е1ху 2 = 0  1еп§1атат уесЫп§.
УесЫхЬ. ОазйаЬ, Ыг ] 1пзН у ’+ 2 у  = 0 1еп§1атат т 1е§га11а у т 12 уа 

и п т§  у  = се~2х и т и гт у  уесЫгшш о1агшг. У есЫ ткп ёап  Ып з1ГаПс1а 
у0(х)  = е~2х Гипк51уал1 цагазЬ т и т к т .  8 о‘п§га, ЬегПцап 1еп§1атас1а 

у(х)  = и{х)е~2х а1т а 5Ь{1П$Ь ЪаЗагагтг:

е~2хи' = е~4хе2хиг => Ди/и2 = 1.

0 \ 1г§1 (еп§1а т а ш  т 1е§га11аЪ, и(х) = \Цс  -  х)  1еп§Икт о1а г т 2 . 
Ыа1уаёа, 1еп§1ата и т и г т у  уесЫ гт:

у ( х ) = Ф ) У 0 (*) = е'27 ( с ~ х)•

Ш ккаи (еп§1ата$ь у '=  Р (х)у2 + (2(х)у+ К(х) 1еп§1ата Шккай 
1еп§1ата51 с1еу11а<И. Випёа Р(х), 2(дг) уа К(х) Шпк$1уа1аг (а\Ъ) 
1п1егуаШа ап^^1ап§ап ш:1ик512 Гипк51уа1агсИг.

КлккаИ 1еп§1а т а 5Ш1п§ у, хизи51у уесЫ гт т а Ч и т  ЬоЧза

>' = У ,+ -  (8.9)
2

( ; - у а п §1 п о т а Ч и т  Гипк51уа) а1т а 5Ьйп5Ь уогёагтёа сЫглцП 
(еп§1а т а § а  кеШгПасН

у'  = Ау2 + - у  + 4  (8.10)
* х
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Ьипёа А, В, С о ‘2 §агтаз зоп1аг Ьо'НЬ (б  + 12)>  4 А С . И ккай 1еп§1атаз1

Рап уа 1ехш капт§, хизизап, 1ц1150(Ну01 т и а т т о 1 а п т  1аЫП цгПзЬсЛа 
гтяс1 о тт§  ётапйказйй о‘г§атзЬ т и Ы т  тазаЫ агёап Ып ЫзоЫапасЬ. 
Ви таза1а1атт§  тоскИагИа оёаИа гтц с1отт§  о‘2§апзЬ 1е2 П§1т  
К осЫ о у с Ы  ЫппсЫ 1агйЬН ЬозПа ЬПап Ыг ца^огёа 1ег1атзЬ. уа’ш 
1е2 Нкпт§ о ‘г§апзЫ т 1Гоёа1оусЫ 1кктсЫ  1аг11ЬП ЬозПа Ь а т  1зЬЬгок 
е1асН. Випёау тоскПаг^а гтзоПаг кеЫпзЬёап о И т  1кктсЫ  1аП1ЬН 
1еп§1ата1аг ЬацИа и т и гт у  ШзЬипсЬа1агш кеШпЬ оЧагтх.

ко’п тзЬ ёа §1 1еп§1ата 2 -  {агйЬН сП1Тегеп51а1 1еп§1ата с1еЬ а1а 1аё 1. 
ОапёауёЬ т 1егуаМа 1кктсЫ  1аН1ЬП и21икз12 ЬозПа§а е§а ЬоЧ§ап (8.11) 
1еп§Нкт яапоаёаптаёщ ап у{х)  Гипкз1уа Ьи 1еп§1атапт§ уесЫ гт уоЫ 
и тп §  т1е§га1 ецп сЫгщЧ с!еЬ а1а1асН.

4-1а’пГ. А§аг (8.11) 1еп§1ата хе[а ,Ь]  т1егуа1ёа

ЬозЫап§ЧсЬ зЬагЙаг ЬПап о ‘г§ат1ауо1§ап ЬоЧза, и ЬоИа (8.11) уа 
(8 .12) ЫгеаНкёа КозЫ таза1а51 ёеЬ аЫ аё!.__________________________

у х= — хизиз1у уесЫ т§а е§а. Ви уегёа а -  о’2 §агтаз зоп Ьо'ИЬ и т

атя1азЬ исЬип Ьи хизиз1у уесЫ т (8.10) 1еп§1ата§а яо’у 11ас!1.

(8.10) 1еп§1ата у  = — а1тазЬ и п 5Ь уогёатИ а Ь а т  о ’2 §агиусЬПап

а^акёщ ап  1еп§1ата§а кеЫпПзЫ т и т к т .

8 -1ш зо 1. у'  = — у 2 + -^у1еп§1аташ  уесЫп§.

УесЫзЬ. у  = — а1тазЬ1тзЬёап Гоуёа1апзак,
х

= 1пЫ + С. 2 + 1 = -----:
2 + 1 11 С -

х

С - 1пЫ

8 .2 .1ккшсЫ 1агШ)П (НЛегепзйа! (еп^1ата1аг

П х ,у , у ' , у )  = о (8.11)

У(а) = У0, у'(а) = у 1 (8.12)
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У (а)  = у 0, у(Ь) = у,  (8.13)

с11суагау1у зЬагйаг Ы1ап о ‘г§аЫ1ауо1§ап ЬоЧза, и ЬоИа (8.11) уа (8.13) 
ЫгцаПЫа сЬе,цагаУ1у тааа1а ёеЬ а1а1асП.______________________________

М аЧиткй а§аг Г(х,у , г ,и )  Гипк51уа яапёаусНг (х0,у 0, г0,и0) тщ1ас1а 
по1ца 1еп§ уа Ьи гшц1а п т §  а1гоГПа иг1ик512 хи$и51у Ьо511а1аг§а е§а Ьо'ПЬ,

• 1 ЬоЪ а. и ЬоИа Г (х ,у , 2 ,и) = 0  1еп§1ата Ьи пи^^ап^п§
ёи

цагИаусНг а1гоГПа уа§опа и = / { х , у , : )  уесЫ т§а е§а ЬоЧасН.
Хис1сН зЬигИау зЬаШаг азокИа (8.11) 1еп§1атат циуИ а^сЬа уоглЬ 

«>11нЬ т и т к т :
у '  = Г{х,У,У)  (8.14)

А§аг Ьи 1егщ1атаптё о 'п§ 1о то п И а §1 Гипк51уа 1кктсЫ  уа исЫпсЫ 
агуитеп11аг1ёа тзЬа^ап сЬ^2 ^^1̂  (Р(х,у, у' ,у")  = у" -  р у ' - д у )  ЬоЧза, (8.14) 
1епц1ата 1кктсЫ  гагНЬМ сЫг1цН сШТегеп51а11епё1ата с1еу11ас11.

1кктсЫ 1аШЬи сПГГегеп$1а1 1епё1ата§а кеШп1асН§ап 1цй$ос11у 
сИпагтк тос!е11аг§а сЫг Ьа’ 21 гш$о11агт ко'пЬ сЫцагтг:

а) Тоуаг уа та(епа11аг хаЫ гам 1шоЬ§а оПпасНцап пагх 
т » $ 1а$ЬиусЬапНз1 тойеМ. В1ппсЫ 1аг11ЬН сН{Гегеп51а1 1еп§1аташ 
о'гцатзЬск Ыг пагхпт§ 1а1аЬ уа 1акПГ Гипк51уа1ап ога5 Иа§1 Гшхдеа 
то51а5ЬиусЬапН§1 тосЫ Ы

Р = а ( (?ш,аь -  0 ИИ/Х а > ( )  

ко'пЬ сЫцяап есНк. Випёа уа д,мг  1а1аЬ уа 1акНГп1 1Гос1а1оусЫ
Гипк51уа1аг. Ви тос1е! пагхтп§ тиуогапаН а ЬоЧтазП^й $аЪаЪН 
ыНПтазёап у1§ЧНЬ ^о1ёап таЬзи1о1 гтясИ п т  ЫзоЬ§а о1таус11. 
Так1Нтп§ т а Ч и т  уая1 ё а у о тИ а  1а1аЬёап уи^о^^ Ьо‘П$Ы Ьогогёа 
оШцсЬа таЬ зи Ы  рауёо ЬоЧ1зЬща оПЬ ке1ас11 уа пагхт разау15Ь§а 
миуЬиНаусН. А кзтсЬа, 1а1аЬпт§ 1акПНап озЫЬ к е т Ы  у1§ЧНЬ яо1§ап 
1а1аЬ 1а’51гИа пагхпт§ озЫзЬща оПЬ ке1а<й. Ви еГГекйп ЫзоЪ§а оЫусЫ 
пюс1е1ш ^иу^с^а§^сЬа Поёа1а5Ь т и т к т :

Г

р= « (& ,« -аа«,/)- р - 2И̂ (о )^г, «>«, р>о.
о

Ви 1еп§1атас 1а§1 1кктсЫ  Ьас1 ЫаЬ уа 1акПГ огазИа§1 Гагц па1уазИа 
у|цЧПЬ цо1§ап (120Ы т1е§га1 5о ‘ 21 З а т 1а5Ь та'по51ш ЫИпасН) таЬзи1о1 
ипс|с1опп1 ЫИиасН.

Ви 1еп§Нкшп§ Ьаг 1кка1а 1агаГПап ЬозПа о1зак,

Р ~ а (*2ш1аЬ ~ ЙаИ;/ ) — Р\̂ 2тШЬ ~ ЯшИг/ ]'

5-1а’пГ. А§аг (8 .1 1 ) 1еп§1аша лге[я,6] т1егуаИ а
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Та1аЬ уа 1акН{" 1ипкз1уа1ап сЫ21яН ЬоЧ зт, у а 'т  
Яюьь = А + Вр. <2шкЫ = V + С,р. У' ЬоИа Ы /п ту  (еп<>1а т а г т 2  яиуИа§к

Р + а ( С  -  В)р  + Р ( С  -  В)р  = Р ( А - Р )

1кктсЫ  1аг11Ы1 сЫ21яП сНЯегепз1а1 *еп§1атат Ьо5г1 яПагтг.
Ь) Уа1газа пагх т о $ 1а 5ЬиусЬапИ21 тойеН . УицогИа§1  гтзоПагск 

гацоЬа! зЬагоШс1а§1 Ьогогёа пагхтп§ Ы аЬ уа 1акПМап кеПЬ сЫяцап 
ЬоИа

Р  = < * ( О , - Я , ) ,  а > 0

(е п ^ а та ^ а  тиуоГщ о ‘г§апзЫ ауиЬ оЧПсН. Вип§а яо ‘зЫ тсЬа гау1зЬс1а 
Уа1газа тос!е1На т а Ч и т  Ыг 1оуагт зойзЬёап о1тасН§ап 1оус1атп§ 
тизЬа! уоЫ тапПуП§Иап кеПЬ сЫяяап ЬоИа когхопа1агтп§ Ьи 
таЬзи1о1т 1зЫаЬ сЫяагиусЬПап заГща цо^ЫНзЫ уоЫ Ьи 1игёа§1 

т а Ь з и Ы т 1зЫаЬ сЫ яапзЬт1о‘хШ1зЫ Ь о М  ЫзоЬ§а оНпасП.
М аЧ ит 1оуагт 1зЫаЬ сЫяагиусЬПаг з о т  Л'(/) §а, Гитпа о ‘г 

ГаоНуаПт затагаН ё а у о т  еК тзЫ  исЬип гагиг ЬоЧ§ап о ‘ПасЬа г т т т а 1  
Ьага]а1 с §а 1еп§ ЬоЧ зт. А§аг пагх с ёап уияоп ЬоЧза, ГаоНуа! оПЬ 
Ьогауо1§ап 1зЫаЬ сЫяагиусЬПаг з о т  оПасП, уа’т  Л' ( 0  > 0 . А§аг пагх с 
ёап к а т  ЬоЧза, 1зЫаЬ сЫяагиусЬПаг з о т  катауасН, уа’т  Л '(/)< 0 . В и т  
ЯиуИа§кЬа а1§еЬга1к 1&Па1азЫ гт2  т и т к т

N = У { р ~ с), у  > 0 .

Та1аЬ Ыпкз1уаз1 (),, = А +Вр,  В < 0  ЬоЧзт. Так И Г ГаоПуа! оНЬ 
Ьогауо1§ап 1зЫаЬ сЫяагиусЬПаг зо т § а  яиу1с1ац1сЬа ЬоцЧапцап
0  = тХ, т = сот! > 0 . Ви ИЫа1агт ЫзоЬ^а о1§ап ЬоИа пагх 
сИ пагтказЫ 1ЙИа1оусЫ 1еп§1атас1ап ЬозПа о1зак,

р  = а  ( в р  -  тЛ:)

1Йэс1а т  ЬозП я^апиг. Ви 1&>с1а§а N  п т §  уияогИа Ьеп1§ап И Ы азт! я о ‘- 
уагтг  уа

р  -  а В р  + а т у  р  = а т у  с

1кктсЫ  1агИЬН сЫг1яП <НЙегепз1а1 1еп§1атат ЬозП аПапмг.
В12

у '  + р у ’+ д у  = / ( х )  (8.15)

1еп§1атат /  й т к з 1уа сЫг1яН уа коеГЯЫуепИап о‘2 §агтаз ЬоЧ§ап ЬоН 
ЬПап {атзЬагтг. ВигИау 1еп§1ата1аг ПсктсЫ 1нг1 1Ы1 о ‘г§ агта 5 

коеШЫуепШ сЫг^яП сНГГегепз1а11еп§1ата ёеЬ а1а 1ас!1.
А§аг (8.15) 1еп§1атас1а/(дг) = 0  ЬоЧза, и ЬоИа
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у ’ + РУ + ЧУ = 0 (8 .1 6 )

1сиц1ата§а (8.15) 1еп§1ататп§ Ы г]1пзП 1еп§1ата51 ёеуПасН.
Шг ^пкИта» (8.15) 1еп§1ата цагакуо^апёа ишп§ т о з  Ыг ^пзП 

(К. 16) 1еп§1а т а з 1 т и Ы т  аЬагтуа! казЬ е1асН. (8.16) 1епё1ататп§ 
уесЫ т 1аг 1о ‘р1агт  о ’21§а хоз хизиз1уа11агёа е§а1щ 1с1ап и т  тахзиз 
о 'гуатзЬ  тадзас1§а тиуоЯц.

Эаз11аЬ, сЫг1цП егкН уа сЫ21цН Ьоц'Нц Гипкз1уа1агёа 1о‘х1а 1агш2 . 
УскЮ г1атт§ сЫ21цН котЫ па1з1уаз1, сЬ^2 ^^1̂  егкШщ1 уоЫ сЫ21дП 
Ьоу‘ПцП§1 П1зЬипсЬа1а п т  1х11уопу Гипкз1уа1аг исЬип Ь а т  цоЧ1азЬ
т и т к т ____________________________________________________________

6-1а’пГ. ВегП^ап у, (* ),у 2 (дг),...,у„ (л) Гипкз1уа1агтпё с,,с2,...,с„ 
о '/^ а г т а з  коеГЛЫуепгП сЬ^2 ^^1̂  котЫ паЫ уазй с!еЬ

1еп§Нкка ауй1асП. А§аг у1(л').у2 (дг),....у„(;с) Гипкз1уа1агс1ап 1з1а1§ап Ып 
Чо1§ап1аптп§ сЫ2 !яП котЫ па1з1уаз1 зЬакПёа [ГосЫаптаза, и ЬоЫа Ьи 
Гипкз1уа1аг 5151ета51 сЫ21цН егкН з1з1ета скуПасП.

А кзтсЬа, а^аг цага1ауо1§ап {\ткз1уа1агс1ап ЬесЬ ЪоЧтацапёа 
Ыиаз1 до1§ап1апптё сЫ21цП котЫ па1з1уаз1 ко 'пш зЫ ёа Нос1а 1ап5а, и
ЬоИа Ьи Гипкз1уа1аг 5151етаз1 сЫг1дН Ьо^Пд ёеуПасП._________________

В1г песЫа Гипкз1уа1агёап 1Ьога1 51з1етатпё сЫ21дП егкШщ! 
таза1а51ш атд1азЬ изиПапёап Ып УгопзЫу атд1оусЫз1 Ы1ап Ьо§‘Нц. 

у, (дг),...,у„(дг) (ипкз1уа1аг 51з1ета51 исЬип. УгопзЫу а т д 1оусЫз1

ко‘пп1зЬ§а е§а ЬоЧасН.
Ашц1оусЫ хозза1ап§а коЧа, а§аг у, (*),..., у„(;с) Гипкз1уа1аг сЫ21цП 

Ьоц'Пд ЬоЧза, УгопзЫу атд 1 о у сЫ зтт§  д 1у т а 11 х шп§ ЬагсЬа 
с|1у т а 11апс1а по1§а 1еп§.

А§аг х т п §  ЬесЬ ЬоЧта§апс1а ЫПа д1утаНс1а IV ( х )*  О ЬоЧза, 
у,(дг),...,ул(х) Гипкз1уа1аг сЫ21ч 11 егкНсПг.

Р и у 1ёа§1 (гткз1уа1а ш т §  сЫ21цН егкН екапН§1Ш УгопзЫу 
а т я 1оУсЫз1 уогёагшск 1зЬо11а5 Ь т и т к т .

9- п н 5 о 1 .  1,дг,...,дг'"“1 х е ( а , Ь )  {ипкз1уа1аг сЫг1дП егкН.
10-пн$о1. ек'х ,екгХ ,...,екщХ х е{ а . Ь )  Гипкз1уа1аг сЫг1дН егкН. Ви уегёа 

к.....,кт - 1игН зоп1аг.
11-пн$о1. еь , « ь ,...,дг'”"|еь  хе( а , Ь)  Гипкз1уа1аг сЫ21цП егкП.

И * )  =  С 1 V, ( л )  +  С2у 2 (д г) +  . . .  +  Спу п (дг) (8.17)

у,(дг) ... у„(дг)
(8.18)
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А§аг сЫ21цН егкН у,(.г),...,уя(х) Гипкз1уа1аг л-1агйЫ1 с11ГГегеп51а1 
1еп§1ата1аг 8151ета5ттё уесЫ т1ап ЬоЧза, и Ьо1с1а Ьи Гипкз1уа1агш 
ГигНатеп1а1 уесЫт1аг 5151ета51 ёеЬ а1аугтг. А§аг сЫг1яП егкН 
у ](х), . . . ,уГ1(х) Гипк51уа1аг «-{агйЬН сПЙёгепз1а1 1еп§1ата1аг 5151етазтт§ 
ГигПатеп1а1 у есЫ тк г  5151ета51 ЬоЧза, и ЬоИа Ьи {ипк51уа1атт§ Ьаг 
цапёау сК121цН котЫпа1$1уа51 Наш 1еп§1ататп§ уесЫгт ЬоЧасН.

Маза1ап, = 51П д:; _у,=со5 дг йткз1уа1аг у '  + у  = 0 1епц1ататп§ 
у есЫ т 1апсНг.

Ви Гипкз1уа1агёап 1и211§ап УгопзЫу а т ц 1оусЫ$1

У1 У 2 51П ДГ СОЗ ДГ

у[ У 2 СОЗ ДГ -  51П ДГ

О етак , V,(л) уа у 2(х)  сЫ21цН егкМ. Ы ЬоИа

у ( х )  =  Г ,  51П х +  С2 соях

Гипк51уа Ь а т  у" + у = 0  1епё1атапт§ уесЫ гт ЫзоЫапасН.
А^аг д-д.г),у 2(х) (8.16) 1еп§1а т а т п §  й л И атеп Ы  уесЫ т 1аг 5151ета51 

ЬоЧза, и ЬоИа

у ( х )  = С1у 1(х) + С2у г(х)

(ипкз1уа (8.16) 1еп§1атапт§ и т и гт у  уесЫ гт ЬоЧасН.
ГкктсЫ 1агНЬН о 'г^ агтаз  коеШЫуепШ Ыг ^пзН (8.16) 1еп§1ата 

Ш гИатепЫ уесЫ т1ап 5181е т а з т 1 ципзЬ изиН ЬПап ( а т к Ь а т г . Ви изПт 
кН уопу « — 1аг11ЬП о ‘2 § агта 5 коеШЫуепШ Ыг ^пзН 1еп§1ата исЬип 
цоЧ1азЬ т и т к т .

(8.16) 1еп§1ата хизиз1у у есЫ гтт  у  = е“  А=сопз!  ко‘п тзЬ И а 
цИ иагтг. Рипкз1уап1 1кк1 таЛ а  сПГГегегтаПаЬ.

/  = Л -е * ,  у ’ = Л2еЛх

1еп§Нк1агт о к г т г . Рипкз1уа уа и тп §  ЬозПа1апт (8.16) 1еп§1ата§а 
цо'узак,

(Я2 + рЛ + д)-е*х = О

1еп§1ата ЬозП ЬоЧасН. еа  * 0  (Ьаг скит тизЬа!) екапН§1т  ЫзоЬ§а о1зак, 
о \ 1г§1 1еп§1ата§а 1еп§ кисЬН

А2 + р/1 + д = 0 (8.19)

1еп§1а т а т  о1агтг.
(8.19) а1§еЬга1к 1еп§1ата (8.16) сП(Тегепз1а1 1еп§1ататп§ 

хагак!епзНк 1еп§1атаз1 ёеуПасН.
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(8.16) 1еп§1атапт§ Гипс1агпеп1а1 уесЫпПап 5151етаз1 (8.19) 
1ему1атапт§ ПсМап ЬПап Ьо§Ч1д. 5Ьи хаЬаЬП и т и гт у  у е с Ы т т  
|||/л.чЬп1Пё хагакгепзЬк 1еп§1ата уесЫ т1ап ЬПап Ьо^Нц ЬагсЬа ЬоПапш 
ко'НЬ сЫ цагтг:

1) Я, уа к, Пс1Ыаг Ьац|(ру уа (игНска ЬоЧзт. Ь1 ЬоИа 
г^е '* ’1, у 2 = е л,х уесЫт1аг (8.16) 1еп$>1атапт§ Гипс1атеп1а1 уесЫпПап 
чз1ета51ш 1азЬк11 дПасП. и т и г т у  уесЫ т еза циуИа§1 ко‘пт$Ьс1а 
ЬоЧасН:

у(х)  = С\е^х + .

12-т18о1. у" -  8/  + 7у  = 0  1еп§1ата и т и гт у  уесЫгшш ципп^. 
УесН|8Ь. Хагакгепзйк 1епц1ата Д2 - 8 Л + 7 = 0  ко‘пш 5Ь§а е§а уа

ишп§ ИсП21ап
Л, = \ , Л 2 =7. Ыа1уас1а, сЫг1цН егкН у, = е ' ; у 2 = е1х уесЫт1агш 

о1агшг. Т еп§1ататп§ и т и г т у  уесЫгт:

у = С\ех + С 2е1х.

2) Л, уа ^  ПсНг1аг Л, = о- + /?/; Л̂ = « - /? ;  котр1екз хоп1аг ЬоЧзт,
Ьи уегс!а ~ р  * 0 . ИсН21аг§а т о з  уесЫш1аг:

.  _ „ < “ '/*')« .  _ Л а - р , ) х  
“ 1 - “ 2 _ к

Л, ф ^  ЬоЧ^апИап, и1аг сЫ21дН егкН. Еу1ег ГогтЫазИал Гоус1а1ашЪ.

= еа х  (со5 /?дг + / з т  /Зх), = еа х  (соз/7* -  / з т  Рх)

Гипк51уа1агт о1агш2 . Рипкз1уа1агшп§ диуИа§1 сЫ21цП котЫ па1з1уа1аппг 
Ш/агшг:

У\ = ^ ( - 1  + : 2) = еах СО50Х, у 2 = ^ ( : , - : 2) = еах ътрх.

у,; у 2 йтк51уа1аг 1епё1ататп§ Ьад1Я1у уесЫ т1ап ЬоЧ1Ь, сЫ21яН 
егкНсНг. Магуас1а- итигш у уесЫ т

у = <\еах соз Рх + С 1еах з т  Рх  = еах (С, соз р х  + С2 з т  Рх )

ко'ппгзМ а уогНасН.
13-гш§о1. у" - Ь у '  + 10_у = 0  1еп§1ата и т и т г у  уесЫ гшш 1о р т§ . 
УесЫзЬ. ХагакЮпзйк 1еп§1ата

Л2 - 6 Л + 10 = 0

ЬоЧПэ, ишп§ ПсН21ап Л, = 3 +», ^ = 3 - 1 .  8Ьипс1ау цгПЬ, хизизгу уесЫт1аг

у, = е х соъх, у,  = е ’х з т х .
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итигш у уесЫ т

у  = е1х (С, соз* + С2 31ПДг).

3) Л, уа Л, Л(1|/1аг о‘гаго (еп§ уа Иац 1ц 1у. Л, = Л7 -  Л ЬоЧзт. 
ЬоИа Гипс1атета1 уесЫт1аг 51з1етаз1 51Гайс1а у\(х) = еЛх у 2(х) = хеЛх 
сЫ21цИ егкН Гипкз1уа1агт оНзЬ т и т к т .  БЬигПау цШЬ, и т и гт у  уесЫ т

7  = С / х + С2.хе'а = еЛх (С, + С2х).

14-пизо1. у" 4- 4у' + 4у  = 0 1еп§1ата и т и гт у  у есЫ гтт  1о р т§ .
УесЫзЬ. ХагакКгпзйк 1еп§1ата Л2 + 4Л + 4 = 0  ; Л] = Л2 = - 2.
и т и г т у  уесЫ т

у  = е~2' (С, + С2х).

В1г ^пзН ЬоЧта^ап 1кктсЫ  1аП1ЬИ о ‘2§агтаз коеШ Ы уетП сЫ21цН 
сШТегепз1а1 1еп§1атапт§ уесЫ гтт  ципзЬшп§ Ьа’ 21 изиИап ЬПап 1атзЫ Ь 
сЫцагтг.

Т ео гета . В1г ^п зИ таз (8.15) сПГГегепз1а1 1еп§1атапте и т и гт у  
уесЫгт изЬЬи 1еп§1ата Ыгог .у0 (.т) хизиз1у уесЫ гт уа (8.15) шп§ Ыг 
^пзП (8.16) 1епё1ата и т и гт у  уесЫ т1ап у1§Мп<1151§а 1еп§:

У = У хизизйу У Ыг ]т ^11'

и т и г т у  ЬоИа (8.16) 1еп§1а т а п 1п§ Ыгог -  Ыг хизиз1у у есЫ гтт  
1хйуопу о 'г ц а г т а зт  уапа1з1уа1а5Ь изиНск ципзЬ т и т к т .  Ви изи1т 
о‘г§атзЬш 1а1аЬа1аг§а тизШцП 1зЬ 51Га1Иа 1ауз1уа е1агш2 . Теп§1ататп§ 
о ‘п§ Ю т о т  тахзиз зЬак1§а е§а ЬоЧ§ап Ьо1а11аг§а 1о ;х1аНЬ оЧагшг.

1) Ацаг 1еп§1аташп§ о ’п§ 1о т о т  о ‘2 §агтаз /(дг) = Л/ ЬоЧзт. и  
ЬоЫа

Л/ , 41
a) У ^ „  = —  а^аг ч * 0  ЬоЧза;

Я
М

b) У г и = — * а8 аг <? = 0 . р * 0  ЬоЧза;
Р

c) У ^ „ у = ^ - х 2 а§аг р  = 0 , <7 = 0  ЬоЧза.

2) 1еп§1ататп§ о'п§ (отош  / ( х )  = ахт + Ьхт~'+... + 1 ко Ч и ш М а^ 
ко‘рЬас! ЬоЧ т. и  ЬоЫа 1еп§1ататп§ хизиз1у у есЫ гтт  ципзЬ 
циуИа^сЬа а т а 1§а озЬйНасй:

а) А§аг (8.19) хагак1епзйк 1еп§1атапте ПсН21ап поИап 1агцП ЬоЧза, 
хизиз1у уесЫ т у  = Ах" + Вхт~' +... + Ь ко ‘п т зЬ ё а  цЫш1асН.
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Ь) А§аг (8.19) хагак1епзйк 1еп§1атас1а по1 к каггаП(Л = 1 уокг к = 2)  
НсПг ЬоЧза, хизиз1у уесЫ т у  = хк(Ахт + Вхт' + . . . + Ь) ко‘пшзЬс1а 
фсЬгНасН.

3) Тепа;1аташп§ о 1п§ 1о т о ш  / (х)  = (ах" + Ьх"'+. . .  + 1)еах ко 'п - 
шхЬёа ЪоЧзт, и ЬоЫа 1епё1атапт§ хизиз1у у е с Ь т н т  ципзЬ циуЫа§кЬа 
а т а 1§а озЫгПасН:

a) А§аг а  (8.19) хагак1епзйк 1еп§1ататпё Пс1121агЫап Ып ЬоЧтаза, 
хизиз1у уесЫ т у  = (Ахт + Вхт ' + ...+ Ь)еах к о 'п т зЬ ё а  цЫт1асП.

b) Ацаг а  (8.19) хагак1епзйк 1еп§1аташгщ к каггаП 
(А; = 1 уокг к = 2 )  1Ы121 ЬоЧза, хизиз1у уесЫ т 
у  = хк(Ахт + Вхт~' +. . .+ Ь)еах ко‘птзЬс!а цЫкПасН. 2) уа 3) Ьо1а1агда 
уесЫпЫап ЬозПа1агт ЫзоЫаЬ, (8.15) 1еп§1атаёа цо'уИасИ. НозП ЬоЧ§ап 
аутуаЫ а о'хзЬазЬ Ьас11агтп§ кое{Ткз1уеп11ап 1ацдо51ашЪ, .4,б....Д  
п о т а Ч и т  коеШ 1з1уеп11аг^а ЫзЬа1ап 1еп§1ата1аг з1з1ета51 ЬозП яШпасН 
уа Ьи 5151етап1 уесЫЬ п о т а Ч и т  коеШЫуепПаг {орПасЬ.

4) Теп§1аташп§ о'п§ 1о т о т  / ( х )  = еах(асо$Рх + ЬыпРх)  ко‘п- 
шзЬёа ЪоЧзт, и ЬоЫа 1еп§1ататпё хизиз1у уесЫгшш ципзЬ яиуЫа§1сЬа 
а т а 1§а озЫгПасП:

a) А§аг а  + Р'г зоп (8.19) хагак1епзйк 1еп§1ататп§ МсПгЫЫап Ып 
ЬоЧтаза. хизиз1у уесЫ т у  = еах (Асоъ Рх + Вът Рх)  ко‘птзЬс1а цЫйПасП.

b) А§аг а  + Р'г (8.19) хагакгепзйк 1еп§1атапт§ 1Ы121 ЬоЧза, хизиз1у 
уесЫ т у  = хеах(Лсо$Рх + Вът Рх)  ко ‘пшзЬс!а цЫППасН.

15-Ш1301. у ’ - 6 у + % у  = ( 3 х - 1 ) е х 1еп§1аташп§ хизиз1у у есЫ гтт  
1орт§ .

УесЫзЬ. ШЬЬи ЬоЫа а  = 1 . ХагакЮпзйк 1еп§1ата

Л2 -  6Л + 8 = О

ЬоЧШ, ишп§ ПсП21ап 2 уа 4 §а 1еп§. у Ыг<1гаЛ = С,е2'  + С2е*х.

Т еп§1атапт§ хизиз1у уесЫгшш у  = (ах + Ъ)ех ко ‘птзЬс1а цкКгапйг. 
Рипкз1уа ЬозПа1апт а т ц 1ауггп2 :

у  = аех + (ах + Ь)ех = (ах + а + Ь)ех 

у ’ = аех + (ах + а + Ь)ех = (ах + 2 а + Ь)ех

у , у ,  у" Иос1а 1агш 1еп§1а т а § а  до'уИасП уа ех §а ц15цаЛ1п1§апс1ап 
зо‘п§:

(ах + 2а + Ь ) -  б(ах + а + Ь) + 8 (ах + Ь) = х -  1

уоЫ
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3ах -  4а + ЗЬ = 3х - 1.
Мо5 коеШ1з1у е т 1а гт  1еп§1аЬ, а = 1, Ь = - \  па1у а т  (Яагтг. 

121апауо1§ап хизиз1у уесЫ т:

У^ш.у = { х - \ ) е х.

Теп§1атапт§ и т и гт у  уесЫ гт

у  = С хе 2х + С 2е 41 + ( х - 1 ) е х.

16-пнзо1. у"- 4 у'+ 5 V = 12зт.х + 4созд: 1еп§1атапте хизиз1у 
у е с Ы г т т 1о р т§ .

УесЫзЬ. Хагак1епзйк 1еп§1атат уесЬагтг.

Л2 - 4 А  + 5 = 0,

А = 2 ± 1 . В12П1Пё Ьо1а1<1а а  = 0 уа /7 = 1 ЬсгНЬ, хагак1епзИк 1еп§1а- 
т а п т §  1Ы121 е таз . О етак , хизиз1у уесЫ т циуИаеюЬа цйКгНасН:

У=  //ЗШ.Х + В соях.

Рипкз1уа ЬозПа1апт ашцкупиг:

у  = ЯсОЗ.Т -  551ПХ 

у" = - А  51П .Г -  В СОЗЛГ . 

у , у \  у" !Гос1а1аггп1еп§1атаеа цо'уапиг уа $ос1с1а 1а5Ьпгагш2  

( - Л з т л -  Всо ъх) -  4(Лсоз.г- Взтдг) + 5(Лзт;с + Всоъх) = 12зтл: + 4созл: 

уок1

(4 А + 4В)51пх + (4 В -  4Л )соз.г = 1 2зт .х  + 4создг.

Випс1ап

4А + 4В = 12,

4В - 4 А  = 4,

уоЫ А = 1. 5  = 2. Хизиз1у уесЫ т

Ух*ш1, =5ШДГ+2С05Х

О етак , и т ш т у  уесЫ т

у  = е2х(С] з т *  + С2 совх) + зтл: + 2созл ,

Ьи уегёа Сх уа С2 1хйуопу о ‘2 §агтаз зоп1аг.
1гоЬ. А§аг о ‘г§агтаз коеШЫуепШ л - 1агПЬП сЫ21цН

У ”’ + Рп-У"~Х) + - + РоУ=/(■*)



сШТегепз1а1 1еп§1ата оЧ§аЫ1ауо1§ап ЬоЧза, ишп§ у тш ш у  у есЫ гтт  
ципзЬ исЬип

Я" + р„-\Л" 1 + ... + р 0 -  о

хагаИепзйк 1еп§1атас1ап Гоус1а1ап11асН. Хизиз1у у е с Ы т т  1ор1зЬ изиН 
1кктсЫ  гагйЬН 1еп§1ата ЬоНёа§1 ЬПап Ыг хП.

8.3. СЫ21я 1| Й1ГГегеп81а1 *еп{»1ата1аг 81з1е т а з 1

р 121ка, 1е х т к а  уа 1я113осПуо1тп2 ко‘р таза1а1алс1а о ‘г§апПауо1§ап 
]агауопЫ Ыг песЫа т 1Цс1ог1аг 1{ос1а1аусН. Маза1ап, Ыгог-Ыг таЬзи1о1 уок1 

Х12т а 1§а ЬоЧ§ап 1а1аЬт о‘г§ап§апс1а туог1агш исЬ 1оН'а§а ЫгНзЫгтг 
т и т к т :  ро1епз1а1 т у о г к г  (Р), 1ккПапиусЫ уоЫ кесЫкиусЫ т у о г к г  (Н) 
уа хапс!ог1аг (5). Р + Н + 5  = N ЬоЧ зт. р  = РI N . Н - Н !  Л , 5 = 5 / Л 
погта11ап§ап о ‘2§агиусЫ1агш кт^ агтх . Муог1аг Ь1г 1игс1ап ЬозЬцазща 
циу1(1а§1 зх е т а  азозЫа ЬагакаЧапзт.

Випёа а,Ь уа с ЫгНк уац! д ау о тИ а  Ь!г Ю1Йс1а§1 т у о 2п т §  ЬозЬца

1о1(а§а 0 Ч15Ы еЬНтоН ( с < а ). 0 ‘ЛасЬа ПскПатзЬ уацй ть = ~̂  + ~

ап1ц1апасН. Ви ]агауопт циу1(1а§1 1еп§1ата1аг 51з1е т а з 1 ЬПап 
тоёеП азЬйпзЫ гтг т и т к т .

р  = - а р  -  Ь$,

$ = ар + сИ,

И  =  Ь р - с И .

Ыа1уас1а исМа 1епё1атас1ап 1Ьога1 1еп§1ата1аг 5151ета51т ЬозП 
яПатхг. 5Ьип§а о ‘хзЬа§ап ко'р!аЬ ]агауоп1аг сИЙегепз1а1 1еп§1ата1аг 
з1з1ета51§а кеШпНзЫ т и т к т .

1Лтшшу ЬоЫа ёНТегепз1а1 1еп§1а т а 1аг 51з1е т а з 1
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. . . . . . у . ) .

^ - М * .  у ,. у , ) .
(8 .20 )

^  = /п (х,У1,У2, -,)•„)■

ко'пш зЬ^а е§а ЬоЧасН.
Ацаг сНГГегеп$1а1 1еп§1ата1аг 51$1ета51с1а п о т а Ч и т  Гипк$1у атп §  

Ьо5Па51 сИГГегеп51а1 1еп§1атап1п§ сЬар 1ототс1а Ъо'НЪ, о ‘п§ { о т о т ё а  
Ьо511а1аг цаШ азЬтаза Ьипёау <ПЯегеп51а1 1еп§1ата1аг 5151ета5ща погта1 
сШТегегша1 1еп§1ата1аг 81к1ета51 скуПасП. (8.20) погта1 сПЯегеп51а1 
1еп§1ата1аг 5151ета51сНг. (8.20) 1еп§1ата1аг $151ета5тт§ уесЫ гт, ёеЬ 1- 
{агйЬП иг1ик512 ЬозПа^а е§а Ьо‘НЬ. (8.20) 1еп§1ата1аг 51$1ета51ш 
аушуа1§а ау1ап11гасП§ап Ьаг цапёау у\ = <рх{х ) , у 2 = <р; (х)..... у г = <рп(х)  
Гипк51уа1агёа ауШасН.

(8.20) сПЯегеп51а11еп§1ата1аг 51$1ета51 исЬип Ко$Ы т а 5а1аз1, с1еЪ

У, ( х о )  =  . ' ’,0,У г  ( * о  )  =  У°2’ - ’ У „  ( ’г о )  =  У°

Ьо5Ыап§ЧсЬ зЬагПагт цапоа11апйгиусЫ (8.20) 1еп§1ата1аг 5151ета5тт§ 
X = <Р\С*)’-1'; = <Р2{*),■■■!>'„ = <Р„(*) уесЫ тщ а ауШасН.

(8.20) сНЯегеп51а1 1еп§1ата1аг 3151ета5тт§ уесЫ пнт 1ор15Ь 
диу1ёа§1сЬа ата1§а озЫгПасН.

В 12 о '2 §агта 5 коеЯМ уепШ  погта! сНЯегеп51а1 1еп§1ата1аг 
5151ета51:

= о,Л  +. . .+  аиу п + /,(* ),Ф\
<±х

- ^  = а21у 1+.. .  + а1пу„ + / 2(х), 
ах (8 .21)

~Т~ = ап1У\ + ■■■+ аппуп + /„(х) 
их

ЬПап Ю'Пягоя 1атзЫ Ь сЫ цагтг. Ви 1еп§1ата1аг 5151ета51т т а 1п 1$аН 
зЬакЫа у'  = Лу + / (х) каЫ уо21$Ьиш2  т и т к т ,  Ьи уегс1а у  п о т а Ч и т  
Гипк51уа1аг \ек1оп, А коеШ1$1уеп11аг та1п15аз1, / ( х )  Са5Ьц1 1а’51гт 
Поёа1оусЫ уек1ог.

А§аг /|(дг) = 0 , / : (х) = 0 . ...,/п(х) = 0 ЬоЧза, (8.21) 5151ета Ыг ^пзН 
сЬ тцН  сШТегеп$1а1 1еп§1ата1аг 51$1ета51 с1еЬ а1а1асН. (8.21) 5151етапт§
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и т и гт у  уесЫ гт Ыг ^пзН <НГГегепз1а1 1еп1ата1аг з151етазтт8  и т и г т у  
уесЫгт уа Ыг ^пзН ЬоЧта^ап 5151етатп8 хизиз1у уесЫ гт ущЧпсНз1 

зНакПёа 1Гос1а1апа(11, уа’т

В к .рпзН <П№ггепз1а1 1епё1ата1аг 5151ета5тт§ у есЫ гтт  
г, = а 1е;х....,у„ =а„еХх ко‘птзЬс1а 121аугш2 . Ви уегс1а А -

п о таЧ и т  зоп1аг. —^ = а 1ЛеАх ( « = 1 , 2 ЬоЧ§а т  исЬип (8.21) 51з1ета 
с1х

циуИа§1 ко‘п тзЬ § а  е^а ЬоЧасН:

\ а и - А )ог, + аиа 2 +...+ а,„аг„ = О,

а2\У\ + ~ Л)а2 +... + <12„(хп — 0, .ф

ЬоЧ1зЫ кегак. А§аг ёе1е г т т а п 1: ЫзоЫаЬ сЫцПза Ыг Ьи уегёап п — 1аг11ЬП 
1еп§1атат ЬозП цПахшг. Ви 1еп§1ата (8.21) сНЯегепз1а1 1еп§1а т а 1аг 
5151е т а 51П1п§ хагак^епзНк 1еп§1а т а з 1, с1еЬ аЫасП. Ви 1еп§1атас1ап 
Я,....,Л„ -(8 .2 1 ) 51з1ета т а 1 п 1 за зт тё  хоз зоп1апш, зо‘п§га еза 
А, (« = 1, 2 ,...,п) зоп1аг§а т о з  а и) ={а'10 ),....,а ‘-')} -  хоз уекю Нагт Юрагтг. 
Ма1цас1а сЫ21цН егкН {а,0 )е"х} «,_/ = 1 , 2 . 3 , уекшНаг 31з1етаз1ш, 
уа’ш ГигПатепЫ уесЫт1аг 51з1ета51т ЬозП цПапйг.

II ЬоИа (8.21) з1з1етатп§ итигш у уесЫ гт циуИа§1сЬа ЬоЧасН:

1ккИа 1еп§1атас1ап 1Ьога1 Ыг ] 1пзИ ауТопот 81з1е т а ш  а1оЫс1а 1аЫП 
цШЬ сЫцапйг

а„,а, + ап2а 2 +... + (ат -  А)а„ = 0.

(8.23)

У,0 с) = Х С;«,О,еХР ( ^

>„(■*)= Х с Уа У>ех рЦ *)-

У1 -  а\ 1̂ 1 + °123’2 + 1̂ ’ 
у'2 = а 21У\ +а22у 2 + Ь2.

(8 .24 )



Ви 5151ета§а т о з  Ыг _)тзН 1еп§1ата1аг 5151ета51 циуИ а^сЬа ЬоЧасН:

У1 = аиУ\ + апУ1- 
у'г = а гху 1+ а Г1у 2.

Ви 5151етап1п§ азохгу та^гНваз!

§а 1еп§. ХагакгепзНк 1еп” 1 а т а т  тгагш г

Ви 1еп§1атап1пё ПсНгкпт (хагак1еп$Пк зо п к гт  уок1 т а 1п 1за хо$ 
зоп1апт) Юрагтг. Мак1аЬ кигзЫап Ыг§а т а Ч и т к й  Ьипс1а исЬ Ьо1а1 го‘у 
ЬепзЫ т и т к т .

1) 0  = (ап + а22)2- 4 ( а паи - а 12а21) > 0 .  Ви Ьо1а1ёа (8.25) 1еп§1ата 
1кк11а Ыг-Ыпс1ап ГагцН П(Н21аг§а е§а:

1Лаг§а т о з  хох уек1ог1агт (А - \ Е ) а к = 0 1еп§1ата1аг 5151етаз1с1ап 
Юрагтг:

2) Д = (аИ+ а 22)2 - 4 ( а Иа 22- а 12а21) = 0 . Ви зЬай озйёа (8.25) Юп§1ата

(8.25)

1кк11а Ыг хП уесЫ т§а е§а Л1 = Л2 = Л = - 

5151ета51шп§ уесЫгт диуИа^юЬа ЬоЧасН:

у 1= (С 1 + С2х)еХх,

—! . В к ^гпзН 1еп§1а т а 1аг

(С ,+С,х) + ^ -  е“ .
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3) И = (аи + ап )2 - 4 ( а па22 - а 12а21) < 0. Ви зЬаП озйёа (8.25) 1еп§1ата 
Ьац1ц1у зоп1аг<1а уесЫ т§а е§а е т а з . 11шп§ ПсНгкп котр1екз ц о 'зЬ та  
зоп1агс!ап 1Ьога1 Ьо'1асН. А = И±п’ Ьо‘1зт. Виуегйа

л = ̂ 1^  г = уЩ .

II ЬоМа сН(Тегепз1а1 1еп§1ата1аг 51$1етазтт§ уесЫ гт циуЫ а^сЬа 
НЪсЫапасЬ:

\\ = ек‘{Сх СОЗ V* + С ,  51П УДГ).

Нх( ( к - а хх)Сх + уС, ( И - а хх) С , -гС , .
у 2 =  в  \ - ----------11----- 1---------- -С05ГДГ + ----------- - ----- -----------*-51ПЪ

V «12 Я !2

Випск б’, уа С2 1хиуопу о ‘2 § агтаз 1аг. Ви о 'г§агтаз1агт атц1азЬ 
исЬип оёаЫа Ыг§а 1ккка зЬаг! гагиг ЬоЧасН: у,(0 ) = а ,, у2(0 ) = а ; . Ви 
ко"птзЬс1а§1 зЬагНагт ЬозЫап§ЧсЬ зЬагЧаг, деЬ а1аугтг. Теп§1ата1аг 
51з1етазтт§  ЬозЫап^ЧсЬ зЬагНагш цапоаИапйгиусЫ у есЫ гтт  1ор1зЬ 
т а з а 1аз1 КозЫ т а з а 1аз1 с!еЬ аЫасН.

Г г ( /)  =  дг +  2 V- . , • • ■
17-пизо1. < 51з1етапте у есЫ гтт  1орт§ .

[у(1) = у  + 2х
УесЫзЬ. Хагак1епз11к 11с11г 1а т 1 Юрагтг:

1 -  А 2
= (Л -  1)' -  4 = 0 => А = 3. А, = -1.

2 1-Л

О етак , 3151етапт§ у есЫ гтт  циуЫ а^ ко‘пшзЬс1а 1г 1азЬ т и т к т :  

х(1) = Схе3' + С:е~'. у(1) = а,е’' + а2е~'.

ЬоЫа $151етас1а§1 1 -1еп§1ата<1ап циуЫа§1т ЬозП цИагтг:

3С,е3' -  С2е~' = Схе" + С2е~' + 2ахе3' + 2а2е~' =>
2С, -  2а, = 0, -  2С2 -  2а2 = 0 => а, = Ср а2 = —С2.

ВЬипйау цШЬ З151етапт§ и т и г т у  уесЫ гт:

\х:{1) = Схе-' + С 2е " ,

\ у { 1)  = С У  - С 2е~'.

51з1етап1 уицоп с1ага]аП 1еп§1ата§а кеМпЬ и тп §  у есЫ гтт  1ор1зЬ 
Ь а т  т и т к т .  Ви изи1 ЬПап Ыг 1атзЫ Ь сЫцагшг.

(у! = 2у, + 2у,  . . . .
18-ш1зо1. < 51з1етапт§ и т и т 1у у е с т т т  1орт§.

К = > ',+ 3 > '2
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УесЫзЬ. Ви 1еп§1ата1аг 51з1ета5тт§ ЫппсЫ 1еп§1а т а з 1с1ап х 
аг§итеп1 Ьо'укЬа ЬозПа о к гт г  у ’ = 2 у [  + 2у'г . 1кктсЫ 1еп§1ашас1ап 
Гоуёа1ашЬ циуМа^ш ЬозП д! 1а т 1̂ : у" = 2у[  + 2 у, + 6у 2. у 2 (х)  {ипкз1уаш

у {(х )  уа )•,'(*) огцаП 1Го<1а1аугги2 : у 2 = ~ У ' ~  >1 • 5о’п§га циуИа^

у ’ = 5 у [ - 4 у 1 геп§1аша§а е§а ЬоЧагтПг. Ви 1еп§1аташп§ уесЫгт

у, (х )  = С,ех + С2е4х. Ви уесЫтёап ЬозПа оНЬ у 2(х )  = — С,ех + С 2е4х §а

е§а ЬоЧагтг.

19-пшо1. \ У\ У] Уг 51з1еташ у.| „ = 1, у,| = 0  ЬозЫап- 
1^2 = - 2 V, -  5>-2 |г=0 '  1х=0

§ЧсЬ зЬаП1агт цапоаПапйгиусЫ у е с Ы гт т 1орт§.
УесЫзЬ. Ви уегёа Ь ат  3131еташп§ ЫппсЫ 1еп§1а т а з т 1 

сПГГегегыаПаЬ, зо‘п§ у 2 = у\ + 7 у, с!ап ГоусЫатЬ у " + \ 2 у [  + 37 = 0 
1еп§1ата§а е§а ЬоЧагтг. Ви 1еп§1ататп§ и тигту  уесЫгт: 
у , = е * х (С, созд: + С2 зтдг). Випёап

у 2 (.г) = с2е~6х (соз х — з т  .г) + с2е~6х (соз л: + з т  дг)

у есЫ тт атя1аугш2. А§аг >'1|1.0 = 1г |х=0 = 0 ЬозЫап§МсЬ зЬаг11агс1ап 
(оус1а1ат1за, 1еп§1ата1аг з151етазтт§ уесЫгт

у , (х )  =  е ^ Х (сОЗДГ -  31П л )  

у 2 ( х )  =  - 2 с " 6'  51ПХ

ко‘птзЬс1а ЬоЧасН.
В 1г .рпзН Ьо'1та§ап 1еп§1ата1аг 51з1етазттё уесЫтнн Юрагтг. 

Випт§ исЬип Ьи 51зЮтапт§ хизиз1у уесЫгт Юр1Ь, и т  Ыг ^пзН 
1еп§1ата1аг 5151ета$1 уесЫгт§а яо'зЫЬ цо‘у1зЬ уе1агН. Хизиз1у у есЫ тт 
Юр1зЬ т ко'пЬ сЫдагтг.

7-1а’пГ. (8.24) 1еп§1ата1аг 5151етазтт8 1иг§-ип уесЫгт, ёеЬ 
у\  = 0, у \  = 0 зЬаЛт цапоаНапйгиусЫ уесЫтца ауШасН.

Тиг§‘ип уесЫт яиу1с1а§1 а1§еЬга1к 1еп§1ата1аг 5151етазт1 уесЫЬ 
ЮрПасИ:

аи> \+ а и У 2 = ~ Ьм 

а21Х+а22У2=-Ь2- 

А§аг аиа22 -  аиап ф 0 Ьо‘1за.
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у  аУр \~ а \\ 1̂

а \\а11 ~ а \1а7\
Ви Ьо1а1да 1иг§'ип уесЫ т (8.24) 5151ешашп§ хи5и$1у уесЫгш ЬоЧасН.

. , Гд:(Г) = дг + 2у -5 ,
20-гп15о1. |   ̂  ̂ 4 1еп§1аша1аг 5151ета5шт§ итигшу

у ес Ы гт т 1орт§.
УесЫзЬ. Хи5и51у у есЫ тт Шрагтг.

х + 2 у - 5  = 0. 

у  + 2 х - Л  = 0

1еп§1ата1аг з^ етазИ ап  х = \ . у  = 2 Шг§‘ип у есЫ тт ЬоаП цПагшг. 
О Ы т§1 пйзоПаЫа Ьи 51$1ета§а т о з  Ыг ]т$П 1еп^1ата1аг 5151ета$ттё 
уесЫгш циуИа§кЬа 1орП§ап есИ:

[хь( 0  = С / '  + С 2е~',

\ у ь( 0  = С / ' - С 2е-'.

О етак. 5151ета1т§ итигшу уесЫгт

\х(1) = С / ‘ + С2е -  + 1.
у(1) = С / '  - С 2е ч + 2.

8.4. В тп сЫ  (агНЬН сЬекИ аучгтаМ 1еп§1ата1аг

ЦНзосНу ]агауоп1агт тоскИ азЬ йтМ а сНпагтк о‘г§агиусЫ уац1 I 
и̂ 1ик$17. о‘2§агиусЫ зИ'айёа уок1 сПзкге! о‘г§агиусЫ з!Га11с1а цагаНзЫ 
т и т к т .  Ацаг I иг1ик512 о‘г§агиусЫ 51Га1Иа цага1$а, сНпагтка$1 
о‘г§апПауо1§ап гшцйог у  уац1шп§ игЫкмг Гипк51уа51 у { 1) 51ГаН<1а
1&с1а1апасН уа ишп§ сНпагтка51 оёаМа сН1Тегеп$1а1 1еп§1ата уок! 
сНГ{егеп51а11еп§1ата1аг 5151етаз1 уогёатИ а тоскПазЬНгПасН. 01Йёгепз1а1 
1еп§1ата1аг НацИац! ШзЬипсЬа1аг уа и1аг огцаП НЪсЫапасП^ап Ьа’21 
тос1е11аг оЫт§1 т а ’гига^йа кеМпЬ оЧПсН.

Ви уегёа уац1 сП<>кге1 о‘г§агиусЫ 51{"аНйа цага1асН§ап сНзкге! 
1еп§1ата1аг ЬПап {атзЬагтг. I уац1 сНзкге! ЬоЧ§апс1а и 0,1,2,3,... ЬиШп 
ц1ута11ат1 1&>с1а1аусИ. I ос!а1с1а уШагда, оу1агс!а, кип1агс!а уок1 Ьа’21 
Ьо1а11агёа зоа1, т т и 1  уоЫ зекипсПагёа Ь ат  1Гос1а1ат<;Ы т и т к т .  Ви 
Ьо1а1с1а о‘г§аш1ауо1§ап 1шцс1отт§ I уацЙа§1 я^утаП у,  каЫ Ъе1§ПапасП 
утп§ сНпагтказт НЫаЬусЫ 1еп§1ата1аг сЬекП ау1гтаН 1еп§1ата1аг с]еЬ 
а1а1асИ. СЬекП аучгтаН 1еп§1ата1атт§ 1аШЫ цага1ауо1§ап уацНаг 
ога51с!а§1 еп§ кайа Гагц ЬПап ашц1апасН.
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21-пшо1. у (1 + 1) = 2у(0 - 1 -  ЫппсЫ 1аП1ЬН сЬекН ауйтпаН 1еп§1ата. 
у (1 + 2) = 2у(г) + 6 -  1кктсЫ  1аН1ЬП сЬекН ау1гтаП1еп§1ата.

СЬекН ауитаН 1еп§1атапт§ уесЫгт {у(/)}. I = 0,1,2,3,...-зопН 
ке1та-кеШк 51ГаПёа цага1асН. 1Ы атд1азЬ исЬип ЬозЫап^ЧсЬ зЬагНагёап 
Гоус1а1аш1асП. Ма$а1ап, ЫагПЬП 1еп§1ата исЬип зЬаП у(0) = у0 
ко‘птзЬс1а; 2-1агНЬН 1еп§1ата исЬип зЬаЛ у(0) = у0. у(1) = у, ко 'птзЬйа 
Ьо‘ПЬ. и1атт§ зо т  1еп§1ата 1агНЬща т о з  ЬоЧасН. Ко‘р Ьо11агс1а сЬекН 
ау1ппаП 1еп§1атас1а у ( 1) о‘т щ а  у, Ье1§1 15Ыа1ПасН. Маза1ап, уидогИаед 
1еп§1ата1агш ди\1с1а§1сЬа уог1зЬ т и т к т :  у,., = 2у, -1, у„, = 2 у, + 6 . Ви 
ко‘г1П15Ь(1аё1 сЬекН аутпаН 1еп§1ата1аг ЬПап о1сЛпс1ап (атзЬгшг.

Маза1ап: алГтейк ргоёге551уас1а 2 у,., = у, + у,.2, §еоте1пк

ргоцге581уас1а У<-1 "  У<' У'-к
Маза1ап, Ьапк с1ерогШ Ъо‘укЬа уПНк Г012 з1ауказ1 12% Ъо‘НЪ, Г012 

з1аука51 Ьаг оупт§ о х т ё а  ЫзоЫашЬ ЬопЫп. Вапк^а Ьаг оутп§ ЬозЫс1а 
100 р.Ь. гтдс1опс1а ри1 до‘у1Ь ЬогПасН. Ви ]агауопт диу1с1а§1сЬа 
тойеПазЬНпзЫгтг т и т к т .  Уад1ш I ЬПап Ъе1§Паут12 уа и оу1агт 
1Гоёа1аз1П. I уад1: тотепНёа^! скрогМ а^ ри1 пйдсЬпт у , каЫ

12%Ье^Паугтг. В1г оуйа с1еро2Маё1 ри1 гтдёоп ё а озЫЬ ЬогасН.

II ЬоИа у0 = 100 уогдагшёа

~ У, =0,01у, +100

уок1

у,+1 = 1,01у, +100 (8.26)

типо5аЬа№1 ЬозП дПагтг. (8.26) 1еп§Нк 1-1агНЬП сЬекН ау1гтаП 
1епё1атасНг.

А§аг 1епц1атас1а Ьи(ип агцитегиП {ипкз1уашп§ ШгН уадИаг^а 
(/ = 0,1,2,3,...) т о з  ке1иусЫ д1ута11ап даШазЬза, и Ьо1ёа Ьи 1еп§1ата 
сЬекН ау1гтаП 1еп§1ата ёеЬ а!а1асН. Теп§1ататп§ 1агиЫ ипс1ац|
уадП атт^ еп% каПа Гагд! Ыап атд1апасЛ.____________________________

8-1а’пГ. риуЫа§1

У,+к =  / ( У п У , +^ - ’ У 1+к- 1 , 0  (8.27)
зЬакЫац! типозаЬа! к -1агпЬН сЬекН ау1гтаП 1еп§1ата ёеЬ аЫасП (Ьи 
уегНа I + к - 1  = к).

А§аг Ьи 1еп§1ататп§ о‘п§ 1ототс1а§1 /  Гипкз1уа I егкН 
о‘2§агиусЫ§а Ьо‘§‘Нд ЬоЧтаза, и Ьо1с1а Ьи 1еп§1ата ауЮпот сЬекН 
ауггтаН 1еп§1ата сЗеЬ аЫасП.______________________________________
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Лцаг /  й т Ы у а  У , , у , +к_х о‘2§агиусЬПагптё СЫ21ЦН 
Гипк81уа81 ЬоЧза. и ЬоШа (8.27) 1еп§1ата сЬекН ау1гтаП сЫг1цН 

11епц1ат а  с!еЬ а1а!асП.______________________________________________

1/оЬ. СЬекН ау1гтаН 1еп§1ата1аг сНзкге!1еп§1ата1аг Ь ат  <1еЬ а1аНзЫ 
т и т к т .

(8.27) 1еп§Пкш цапоаНапНгиусЫ {у,}” , ке1та-ке1Нк (8.27) сЬекН 
ау1гтаИ 1еп§1ататп§ уесЫгт <1еЬ а1а1асЛ.

22-пшо1. у ,  = 1,1 V, сЬекН ау1гтаП 1еп§1атапт§ уесЫгт у, = С -1,1'_| 
ко 'птзЬёа ЬоЧасН. Ная1ца1ап Ьат.

^ +1= С - 1 , 1 <,+1Н= С - 1 , Г  =  1 , 1 - С - 1 , 1 м  =  1,1л .

СЬекН ау1гта, с1еЬ ос1ак1а Ау, = у,., -  у, I Гос1аца ау̂ ИасН. СЬекН 
ау1гтаН 1еп§1ата Ь ат сИГГегеп51а1 1еп§1ата каЫ гтц с!отт§  уач* 
Ьо‘укЬа о‘2§ап$Ыт Нос1а1аусЛ. ОНТегеп51а1 1еп§1атас1а ЬозПа уац1 
Ьо‘у1сЬа о‘г§апзЬ 1е2Н§1т  1Гос1а1а5а. сЬекН ау1гта  Ьи г т ц ё о т т §  яапсЬа 
т 1цс1огс1а о‘г§апзЫш Нос1а1аусН.

01Яегеп51а1 1еп§1атат сЬекН ау1гтаН 1епё1атапт§ НтШ 5Пайс!а 
с|агазЬ т и т к т .

НозПапт§ 1а"пГща азозап у' (1) = Пт ^ + ^ . А§аг Ьи 1(Ъс1ас1а И

111 уе1агНсЬа ккЫк гшцНог йеЬ о1зак, у' (1) я ^ ^ — -— Нос1ат ЬозП
И

цПагтг. И = \ ёеЬ ^а^а18а, у ’(/) = Ау, 1Гос1ат о1агш2. Ви ПЫаёап ко‘пшЬ 
(ипЬсШа, а§аг I сПзкге! уац! уе1агНсЬа ккЫ к ЫгНк1агёа 1Гос1а1ап$а, ЬозПа 
сЬекН ау1гта ЬПап НоёактзЫ  т и т к т .

ХиёсН зЬипс!ау, 1кктсЫ  1агПЬН ЬозПа исЬип

У'Х0  *  а 2У, =  У,+2 ~  2 Л +1 +  У,

Иос1аш ЬозЛ цШзЫгтг т и т к т .  Ви уегйа Д2у, = Д(Ду,)- 1кктсЫ  1агНЬН 
сЬекН ау1гта.

УицогИа§Пагёап хи1оза цП^ап ЬоИа, 1хПуопу с1ПТегеп51а11еп§1атат 
уац1т сНзкгеНазЬйшЬ па1уазИа сЬекН ау1гтаН 1еп§1ата§а 
нЬпазЬНпзЫгтг т и т к т .  Ь ект  1езкалз1 Ьаг скнт Ь ат  о‘ппН 
ЬоЧауегтаусН, уа’т ,  сНГГегепз1а1 1еп§1ата§а кеШп1таусН§ап сЬекН 
ау1гтаН (сНькгег) 1еп§1ата1аг Ь ат  тау]и<±

Маза1ап, ПЬопасЬсЫ зоп1ап: 1, 2, 3, 5, 8, 13,... /гп., = + Рп 
ко‘г1П1зЬс1аё1 2-1агйЬП сЬекН ау1гтаН 1еп§1ата ЬПап Иос1а1апасП. А т т о  
Ьи 1еп^1атап1 сН{Тегепз1а1 1еп§1ата ко‘пшзЬ<1а уо21зЬ т и т к т  етаз.
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ЫаШЪН сН{Тегепз1а1 1еп§1аша ха ипт§ сЬекП ау1ппаН арргок- 
51та151уа51П1 (Еу1ег з1шц сЫг1̂ ;'1П1) циуЫа^сЬа 1а5У1г1азЬ т и т к т .

ил

----*...— ■- ....—*---- -4-------------- +---- ->•.

о I о <о +  Ь 1о +  пН (0 +  ХЪ

СЬекП ау1гтаП 1еп^1ата1агтпё уесЫ гтт 1ор1зЬс1а ке1та-кеШк1аг 
пагапуазЫап ГоусЫатзЬ т и т к т .  Маза1ап, у ы  = 2у, - 1-  ЫппсЫ 1агйЬН 
сЬекН ауггтаП 1еп§1аташпё уесЫ тгт 1ор1зЬ циу1с1а§1сЬа ата1§а 
озЫгПасП:

а) аууа1 >•„, = 2у, Ыг _)тзН 1еп1атапт§ уесЫгш 1орПасП. Вишпё 
исЬип уесЫ тт у, = Я' ко‘птзЬс1а цгсПгагтг. Е! Ьо1ёа
у,,, -> Я'*', у, -> Л'; у,^ = 2у, => Я = 2 . Оетак, Ыг _)тзН 1епё1аташп§ 
итигту уесЫгш у , = С - 2 '.  Теп§1атапт§ о‘п§ 1о т о т  ко‘рЬас! ЬоЧ^апи 
исЬип Ьгг ^пзН Ъо‘та§ап 1еп§1атапт§ хизиз1у уесЫгшш у , = а 1 + Ь 
ко 'птзЬёа цгсЛгагтг уа иш 1еп§1ата§а цо‘у1Ь а = О, Ь = 1 т  ЬозЛ 
цПагтг. II Ьо1с1а Ыг^гаН Ьо‘1та§ап 1еп§1атапт§ уесЫ гтт циуЫа^сЬа 
уогагтг: у, =2 '(С -1) + 1, С = у 0 у есЫ тт ЬозП цПапйг.

у,^2 = 2у, + 6 -  гкктсЫ 1агНЪП сЬекП ауитаН 1еп§1ататпё уесЫгш 
еза у0 = СР V, = С2 зЬаг11аг азозМа ГорПасН. Ви уегёа Ь ат  уицопс!а§1 каЫ 
Ыг ̂ пзН 1еп§а1ата исЬип Я2 -  2 = 0 хагак1епз11к 1еп§1атат ЬозП цПагшг. 
Ви уегёа Ял =\12 , Я,=-%/2 . Ьо1ёа Ыг ] 1ПзН 1еп§1аташп§ ититгу

уесЫгш у, = С ^ \ 1 2 ) + С2( - 7 2) , / = 0 ,1,2,... ко‘пшзЬс!а ЬоЧасП. Ви уегс1а

Ь ат 1еп§1атапт§ о‘п§ Ютоги ко’рЬас! Ъо‘1§ат исЬип Ыг 
Ьо‘1та§ап 1еп§1ататп§ хизизгу уесЫ ттг у , = а ! 2 + Ь1 + с ко‘птзЬс1а 
цМггагшг уа иш1епё1ата§а цо‘у1Ь а  = 0 , Ь = 0 , с = - 6  Ы ЬозП цПагшг. 
ЬоИа Ыг _)тзН Ьо‘1та§ап 1еп§1атапт§ уесЫ тгт циуЫа^гсЬа уогатгг 
у, = с Щ  + С2[ - у / 2 ) - 6 , / = 0 ,1,2,... ко‘пшзЬ<1а уогПасН. В ит

Ю‘§'пёап 1о‘§‘п 1екзЫггзЬ огцаП ЪШзЬ т и т к т .
ЗЬипёау цЫЬ.

У , . 1 = / ( У , . 1 )  (8-28)
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ко‘пгшНс1а§1 1епё1аша ЫагПЬН сЬекН аучгтаП 1еп§1ата ёеуПасН. (8.26) 
1сп($1ата М5 Ехсе! ёазШгИа циуИаукЬа уесЬПасП.

А В С

1 1 г *
2 0 100

Э 1 201
4 2 3 0 3 ,0 1

3 3 4 0 6 ,0 4 0 1

6 4 5 1 0 ,1 0 0 5
700 0

7 5 6 1 5 ,2 0 1 5
8 6 7 2 1 ,3 5 3 5 6 0 0 0

9 7 8 2 8 ,5 6 7 1 500 0
10 8 9 3 6 ,8 5 2 7

4 0 0 0
11 9 1 0 4 6 ,2 2 1
12 10 1156 ,68В 5 000

13 11 1 2 6 8 ,2 5 2 0 0 0
14 12 1 3 8 0 ,9 3 3

15 13 1 4 9 4 ,7 4 2
16 14 1 6 0 9 ,6 9 О

17 15 1 7 2 5 ,7 8 6 ■2

18 16 1 8 4 3 ,0 4 4

19 17 1 9 6 1 ,4 7 5
20 18 2 0 8 1 ,0 9

21 19 2 2 0 1 ,9

22 20 2 3 2 3 ,9 1 9

23 21 2 4 4 7 ,1 5 9

24 22 2 5 7 1 ,6 3

Г й

У_*

18 28

Ви ко‘пт$Ьс1а§1 1еп§1атаптё атц  у ес Ь и тт  1ор1$Ь исЬип у, 
гшцс1отт§ 1 = 0 ёа§1 ц1утайш ЬШзЬ ЫаЬ цШпасН. Уа’т ,  Ыг _у0 = А 
8ЬакИа§1 ЬохЫап^ЧсЬ зЬаЛт ЬешЫ гтг гагиг. СЬекН ау1гтаН 
1еп§1атат ке1та-ке1 уаят1азЫ$Ь изЫИа уесЫзЬ т и т к т .  Уа’т  (8.28) 
1сп§НЫа / = 0 (1еЬ оНЬ, у, т  {орагтг. 1кктсЫ цас!аггНа (8.28) 1еп§Нкка 
I = 1 Ц1у т а 1т 1 чо'учЬ, о И т §1 цаНаггПап 1орП§ап у [ шп§ ц1утай 
уогёатИа у 2 т  Юрагтг уа Какого. 5Ьи изи1 ЬПап I тп §  Ыг§а гагиг 
ЬоЧ§ап 1х11уог1у Ц1у т а 11 исЬип у,  гтцёогш атц1а5Ыгшг т и т к т .

В1г§а таЧитк1, у ' = ау + Ь 1-1агйЪН сЫг1цП сПГГегеп$1а1 1еп§1ата 
,с!сЬ а1а1асН. 1Лп§а то$  сЬекН ау1гтаМ 1еп§1ата еза циуИа§кЬа уогПасП

У , ^ = а у ,+ Ь  (8.29)

А^аг 1-1агйЬН сЫ21цП сПГГегеп$1а1 1еп§1атас1а Ь = 0 ЬоЧза, и ЬоИа 
и т  циуИа^сЬа уог1зЬ т и т к т

V
—  = а  
У

Ви уегёа а о'51зЬ коеГП^уепй. с1еЬ а1а1асН уа Ьи 1еп§1атапт§ 
уесЫгт ШгН ЬозЫап^ЧсЬ вЬагНагёа циуИа§1сЬа 1а5У1г1апасП:
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1-1аШЬН сЫ21цП сП1Тегеп51а1 1еп§1ата§а т о з  сЬекН ау1гтаП (8.29) 
1еп§1атат Ь = 0 Ьо1 исЬип циуЫа^сЬа усшЬ оЫгтг:

* ±  = а.
У,

Оетак, у,+]=ау ,  1еп§1ата о‘2§агтаз 1етрс1а о'зкЬёа ЬоЧцап 
Загауопт1 Гос1а1аус11.

23-1Ш 801. Рагаг цНапйг Ьапкка 50 гтцёогёа т уПНк ймгёа таЫ а§‘ 
цо'уПдап ЬоЧзт. II ЬоЫа / уПёап зо‘п§§1 Ц1у т а 1т 1 5, ЬПап Ье1§Паугт2 . 
Ма’1итк1, Ьи Ц1у т а 1 §еоте1пк рго§гезз1уа§а азоз1ап§ап ЬоЫа 

т
5, + I *. Гогти1а ЬПап атц1апасН. А§аг М г Ыг уПёа Ыг таг1а

ЫзоЫапасП^ап ЬоЧза, и ЬоЫа 5, тп §  Ц1у т а 11ш 5,+1 = ^1 + 1*

1агНЬП сЬекП ау1гтаП 1еп§1ата уогёатЫа ЫзоЫапаё1.
А§агёа Г012 Ыг уПёа к таП а ЫзоЫапаёщап ЬоЧза, и ЬоЫа 5, п т§

5 (/)= Н т 5 0 1 + — = 50еп ЬоЧасН.

Я1утаПп1 5(+1 = |^1 + 1епё1а т а  уогёатЫа ЫзоЫапаёь

А§аг Го12ш ЫзоЫазЬ и21ик21з, уа’ш к ->  оо ЬоЧза, и ЬоЫа 

” ,

СЬекП ау1ппаП 1еп§1атаёа И = — Ье1§ПазЬ кпкзак, и ЬоЫа и
к

циуЫа§1 ко‘птзЬ§а ке1аё1:

5М = [ \  + — V , 5,+1 -  5, = А— 5, => 5,4  ~ 5> = г 5 „  г =  —
(1 V 100А)  ' ' 1 0 0  И ' 100

Ви уегёа к -> да => И —> о НтН§а о‘Ш) сЬекН ауитаН 1еп§1ата§а т о з  
ЬоЧ§ап циуЫа§1 сНЯегеп51а11еп§1атат ЬозП цПагшг:
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(5иуИа§1 гшзо1ш ко‘гагш2 : т = 8% , уа'ш г = 0,08 ЪоЧзт. Ц ЬоИа 
1паЫа§‘п т§  о'51зЫ циуИа§1 ]ас!уа1 каЫ ЬоЧасН:

уШаг
сЬекН ауптпаН 1епе1атас1ап

5„

50)
—— (ШГегеп51а11еп21атас1ап

т = 4 т = 366
1 1,0824 1.0833 1.0833
2 1,1716 1,1735 1,1735
5 1.4859 1,4918 1,4918
10 2.2080 2,2253 2,2255
20 4,8754 4,9522 4,9530
30 10,7652 11,0202 11,0232
40 23,7609 24.5238 24.5325

у 1 Л = а у \ + Ь  сЬ^2^^1̂  ЫппсЫ 1агНЬН сЬекН ау1гтаП ау1опот
1еп§1атас1а

у 0 т а ’1ит, ёеЬ цагаугшг. II ЬоИа I = 0 ёа

V, = а уа + Ь

I = 1 деЪ о1зак,
у г = ау1 + Ь = а(ау0 +Ь)  + Ь = а 2у 0 + (а + 1)6.

I = 2 ёа
>’з =  а у 2 + Ь = а ( а 'у 0 +  (а  + 1 )6 )  + 6  =

= йгу,, + (а2 +а + 1)6.

Випёап ко‘п т Ь  йтЪсШ , зЬи ]агауопш 1хНуопу I §асЬа ёауот 
еШгзак,

у : = а"у0 + 6(1 + а + а 2 + ...+ а'~')

уок\

1а у„ + 6 -— — а§аг а *  1 Ъо%а,
1 - а

у0 + Ы, а§аг а  = 1 ЬоЧза

у есЫ тт ЬозП ^Пат^2 .

9-1а’пГ. (8.29) 1еп§1атапт§ 1иг§‘ип уесЫгш ,ёеЬ ]агауоп о‘2§аппаз 
Ьо1аПа ЬоЧас1щап уесЫтца ауПЬсЬ.________________________________

Тиг§‘ип у есЫ тт  ЬозП цШзЬ исЬип (8.29) 1еп§Пкёа у и] = у, = у  ёеЬ 
о1а т 12. У ЬоИа а *  1 йа 343



У =
1 -  а

у есЫ тт ЬозП цПагшг. а  = 1 с1а 1еп§1ата 1иг§‘ип уесЫ т§а е§а етаз.
а рагате1гтп§ Ц1утай§а Ьо§’Нц гаУ1зЬс1а 1еп§1атапт§ и т ш т у  

уесЫгш / —>ос да Шг§‘ип уесЫт§а уацЫазЬасП уок! ипдап игоцкзЬасН. 
Ви за\'о1§а ]ауоЬ ЬепзЬ тацзасНск 1еп§1ата уесЫ гтт циу1ёа§1 
ко‘пшзЬс1а уогШ о1агш2 .

У, 1 -  а + а .>;о - 1 - а
а * 1. / = 0 .1,2 ....

Випёап ко‘пЫЬ 1ипЬсНк1, |а|<1 с1а 1еп§1ата уесЫгш 1иг§'ип 
уесЫт^а уацт1азЬа<Н, а§аг |а|>1 ЬоЧза, уесЫ т игоцкзЬасИ.

24-Ш1301. у,^ = ау, + 10 1еп§1атат цагауНк. у а = 10 ёеЬ о1агш2 . 
(}иу1с1а§1 §гайкс1ап ко'пзЬ т и т к т к 1  а = 0,5 с!а 1еп§1ата уесЫ гт1игё‘ип 
уесЫт у  = 20 §а]ис!а 1ег гаУ1зЬс!а топ о 1оп уацт1азЬасН.

Теп§1ататп§ а = 0,5, >0 = Ю с!а Ехсе1 ёазШ пёа^ уесЫгт циу1с1аё1 

ко‘птзЬ ёа ЬоЧасН:
Е ...1 . 1 6  Н _ ^ .......  к _ Мп А В с

1 г У-1
2 0 10 20

3 1 15 20
4 2 17,5 20

5 3 18,75 20
6 4 19,375 20
7 5 19,6875 20
8 б 19,84375 20
9 7 19,92188
10 3 19,96094

11 9 19,98047
12 10 19,99023
13 11 19,99512
14 12 19,99756
15 13 19,99878
16 14 19,99939
17 15 19,99969
18 16 19,99985

А§аг а = -0,5 <ЗеЪ о1зак, 1еп§1ата уесЫгш1еЬгапиусЫ ЬоЧасН, уа’ш 
уац1 0 ‘изЫ ЬПап 1иг§‘ип уесЫтёап уицоп§а уа раз1§а закгаусН. ВНоц, 
уесЫ т уапа 1иг§‘ип уесЫтца уацт1азЬасН. В ит циу1да§1 §гаЯкс1а 
ко‘пзЫгш2 т и т к т .

Теп§1аташп§ а = -0.5, у0=Ю (1а Ехсе1 с1а51иг1с1а§1 уесЫгш 
циу1(1а§1 ко 'птзЬёа ЬоЧасН.
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Г. У
6 .6 6 6 6 6 7
6 .6 6 6 6 6 7
6 .6 6 6 6 6 7
6 .6 6 6 6 6 7
6 .6 6 6 6 6 7
6 .6 6 6 6 6 7
6 .6 6 6 6 6 7
6 .6 6 6 6 6 7
6 .6 6 6 6 6 7
6 .6 6 6 6 6 7

1пПуа151уа тос1еН (Кеу§еп пкЫеН) ЬПап 1аш$ЫЬ сЫцагтг. Ви тос1е1 
1956 уПёа Р.Кеу§еп 1отопЫап 1акНГ еШ^ап Ьо‘НЬ, §1реппЯуа1$1уа 
]агауоштПЪс1а1аусИ. Мос1е1тп§ а зо в т  яиуЫа§11еп§1ата 1азЬкП е1асН:

М• Ри1§а 1а1аЬ Гипк51уа51ш усшЪ о1агшг: Ви уегПа Р -

пагхптц аупап Ьог1г§1 рауЫа§1 с1ага]а51; я -  киШауо!§ап тПуаШуа 
1етр1; а  > 0 -  ри1§а ЬоЧ§ап 1а1аЬпт§ е1а511кН§1;

• КиШауо1§ап тЛуаЫ уа§а тозкзЫ зЬ (ас1арШ51уа) сП(Тегеп$1а1

(еп§1ата51 циуЫа§юЬа ЬоЧасН л'  = / ? [ - -  л -]. Ви уегёа /?> 0 -

Р'ас1ар(а151уа рагате1п; — -  тЯуа151уа 1е т р 1.

Кеу§еп тос1еПш ^иуЫа§^сЬа уогЛ оНзЬ т а ц 5ас1ца тиуоГщ Ьишп§ 
исЬип циуЫа§1 Ье1§Па5Ыагс1ап ГоусЫапагшг:

т, = 1п , р =  1п Р.

II ЬоИа Ьи Ье1§Па5Ыагс1ап во‘п§ 1еп§1ата яиуЫа§1 ко’пгшЬ§а ке1асН

т , - р  =  - а л , — ^ - —  (8.30)
г \ [ п - г ) \

п '  =  р ( р ' - я ) ,  (8.31)

(8.30) 1еп§1аташ ри1§а 1а1аЬ (ипкз1уа51ш 1о§опйп1а5Ь<1ап; (8.31) 
1еп§1а т а т  еза сПЯегепз1а11еп§1атас1ап ЬозП цПагтг.

Рагаг цПагтг = сопзг и ЬоЫа л'  = ул.  у  = ^  ^. 

л"(о) = ж0 ЬозЫап§ЧсЬ хЬаПёап Гоус1а1апзак
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л-(/)= Л- 0е У‘

О етак, ацаг /  < 0 ЬоЧза, тЯуаЫ уа катауаёк 
ЕшП пагх тиуогапаНш 1Гоёа1оусЫ СоЬуеЬ тоёеН ЬПап 1ашзЫЬ 

сЫцагшг. Вогогёа§1 Ыгог Ыг 1оуаг§а ЫзЬа1ап 1а1аЬ й т к з 1уаз1

Яи = А + Вр,

ко'пшзЬёа ЬоЧзт. ОёаНа пагхш оН тёап Ье^ПазЬёа 1акПГтп§ с уацИа 
цапёау Ьо'НзЫ п отаЧ ит ЬоЧаё1 уа зЬи заЬаЬ 1акНГп1п§ ки1П^ап футаП 
1 ёауг о1сНпё!, уа’т  I - 1  уацИа§11акНГ Гипкз1уа5ща 1еп§ ёеЬ оПпаёк

Й = Г  + Ср ,-, •
Миуогапа! зЬаПИап 

А + Вр, = Р + Ср 
Ви 1еп§Нкт зоёёа1азЬНпЬ

С Г - А  
Р, -  в  Р'-' + в

сЬекП ау1гтаН 1еп§1аташ ЬозП цПагтг. Ви 1еп§1атаптё 1иг§'ип уесЫгш
_  А - Г  
р - -------

с - в

Ма 1еп§. 
(8.29) Ы1ап 1аццоз1а5ак, I т  I +1 §а а1т а 5Ы тзЬ 1о21тН §1,

С , Р - А
а =  —. Ь = --------

В В
екапП§1П1 ЬозП цПагтг. Оетак, 1епё1атапт§ итигшу уесЫгт

Р , = ( Р о ~ Р ) ( ^  + Р-

Випёап ко‘пзЬ т и т к т к й  пагх о‘г т т §  Шг§‘ип ф у т а % а  -1  < — < 1
В

зЬаЛт цапоа11апНг§апёа§та уацт1азЬаё1. Акз ЬоИа, пагх Шг^'ип 
ЬоЧтауё1 \а  уаф о‘НзЫ Ы1ап огиЬ Ьогаё1 уа /-»=о ёа пагх сЬекз12 
ог!аё1.

25-ш1зо1. Та1аЬ уа 1акПГ й т к з1уа1ап циуИа§кЬа ЬоЧзт

0-ш1аъ = Ю0 —10/?,, (2,Мог = 21 + 5

ВозЫап^ЧсЬ пагх р 0 = 3 пагх ё т а т 1каз1ш атц1ап§. 
УесЫзЬ. СЬекН ауптпаП 1еп§1ата рагатегНапт Юрагтг. Уицопёа§1 

Гогти1а1аг§а азозап
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С 5 п < а = — = -----= -0,5,
5 - 1 0

, Г - А  27-100
о = ------- = -----------= /, 5.

В -10
Оетак,

р, = —0,5 + 7,3.

|а|<1 Ь атёа а тапПу ЪоЧ§ат заЬаЬН пагх 1иг§'ип Ьо1аН§а 
уая1п1а8ЬасП. Ыагхпт^ 1иг§‘ип (тиуогапа!) ц1утаП

7 3
р  = —  = 4.866.

1,5

Теп§1атапт§ уесЫгт (пагх с!тагшка51) циуЫа^сЬа 

р, = -1,866-(-0,5)' +4.866.

Маза1а уесЫгт §гаГщт1 Ехсе1 ёазШпёа сЫгагтг:

1
2
3__

4

5

7
8 
5 
10

12_

13
14
15
16

А 6 С

1 Р_*
гигв’уп

0 3 4,866667
1 5,8 4,866667
2 4,4 4,866667
3 5,1 4,866667
4 4.75 4,866667
5 4.925 4,866667
6 4,8375 4,866667
7 4,88125 4,866667
8 4,859375 4,В66667
9 4,870313 4,866667
10 4,864844 4,866667
11 4,867578 4,866667
12 4,866211 4,866667
13 4,866895 4,866667
14 4,866553 4,866667

10 12 14 16

ОгаЯкдап ко^пзЫплг т и т к т к й  пагх о‘2 т т §  1иг&4ип Ьо1а11 а1гоПёа 
1еЬгап§ап Ьо1с1а, оь2т т §  Шг§4ип Ьо1ай§а уацЫазЬасН. / = 4 с1ап ЬовЫаЬ 
пагхпт§ тиуогапа! ЫЯайёап Гагц1 0,1 ёап озЬтаусП.

8 .5 .1ккшсЫ (аг^ЪП сЬекН ау1гтаН 1еп§1ата1аг

ак (0  У „К + • • • + а, ( 0 л ч + а 0 (?) у,  =  / ( ( )  (8.32)

ко‘пш5Ьс1а§1 1еп§1ата1аг к -  ГагНЬН сЬекН ау1гтаН 1еп§1ата1аг <1еЬ 
а1а1а<11. Ви уегёа а 0, а, ,... ,ак, /  - 1 Ьо§‘Пя Ьо‘1§ап Гипк51уа1аг.
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А§аг Ьи 1еп1ашада / ( 0  = 0 ЬоЧза, и ЬоМа (8.32) Ы Ыг ^пзН к -  

ГагпЪН сЬекП ауктаН 1еп§1ата с!еЬ аШупПг:

ак {‘ ) у „ к +•'• + «, {1)У,-1 + ао { ‘ )У, = °- (8-33)
МаЧитЫ, (8.32) 1еп§1атапт§ и тигту  уесЫгт ип§а т о з  Ыг ^пзН 

1еп§1атапт§ и тигту  уесЫгт уа (8.32) 1еп§1ататпё яапёаусНг хизиз1у 
уесЫт1ап ущЧпсНзМап 1Ьога1 ЬоЧасН.

Рагаг яПапйг, | / ’(/),... , у {к)(г)} - 1о‘р1ат (8.33) 1еп§1ататп§ 

уесЫт1аг 1о‘р1агт ЬоЧзт. А§аг Ьи уесЫ ткг исЬип

У " У 2) •
(*> 

• У

д  = У°, •>1-1

У!1 №  ■
..<*) 

■ У,.к

КагогаП1 ёе1егттапН  поМап ГащН ЬоЧза, и ЬоМа >(1)(г).....

уесЫт1аг сЫг1яП егкН ЬоЧасН уа [У 0 (/),... , у {к) (/)] 51з1ета Н тёатепЫ

уесЫт1аг 51з1етаз1 ёеЬ аЫасН. II ЬоМа (8.33) 1еп§1атапт§ и тигту  
уесЫ гтт циуМа§1сЬа уо21зЬ т и т к т :

Д 0  = с ,У 1) ( 0 + - + с * / ) ( 0  (8.34)

А§аг (8.33) 1еп§1аташп§ коеШЫуепНап о‘2§агтаз зопкгёап 1Ьога1 
ЬоЧза, и ЬоМа ипт§ уесЫгт

у,  = Л', (8.35)

Ьи уегёа Л = сопз(Ф О ко 'п тзМ а яМНагтг уа яиуМа§1 хагак*епзНк 
1еп§1атат ЬозП цПаггиг:

акЛк + а к_хЛк~' + --- + а1Л + а0 = 0 (8.36)

В12 у есЫ тт яипзЬпт§ уицогМа§1 изиН ЬПап 1кктсЫ  1агНЬН сЬекП 
ау1гтаН 1еп§1ата1атт§ уесЫ гтт ципзЬёа 1атзЫЬ сЫяапПг.

10-1а ’пГ.
Л .2 = /(Л +р Л>0 (8.37)

ко‘птзЬ ёа§1 1еп§1ата гкктсЫ 1агНЬН сЬекП ау1гтаН 1еп§1ата 
ёеуПасН.

1кктсЫ 1агНЬН а\Чопот сЬшцН 1епд1ата циуМа§1 ко‘птзЬ§а е§а 
ЬоЧасН:

У„ 2 + РУ,.1+ЧУ,=Ь. (8.38)
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А^аг у 0 уа у 2 1аг ша’1ит ЬоЧза, у есЫ тт  оЫ тёап Ьеп1§ап / шп§ 
^^ута^^§асЬа ке1та-ке1 уацЫазЫзЬ изиПНа 1ор1зЬ т и т к т .  Ке1та-ке 1 
у ^ т 1а5ЫзЬ изиП о1сНп§1 таУ 2и1агс1а кеШгП§ап.

26-тко!. у^ 2 =0,2у°;]  + 0 Л у ,  1еп§1атат з 0 = 1. V, =1.5 ЬозЫап§ЧсЬ 
зЬаП ЬПап уесЫЬ, циу1с1а§1 кейпа-кеШкт уа уесЫ тпт§ §гай§1ш ЬозП 
цПагтг.

Витп§ исЬип Ехсе1 ёазШпёа 1-изЮп§а г т п §  Ц1у т а 11а п т  кНПагтг. 
1кктсЫ  изйт§а г = 0 уа I = 1 §а т о з  у  тп §  ^^ута^1а̂ п̂̂  ктГагтг. 1 = 2 
§а т о з  у  тп §  ^^ута^^п^ ЫзоЫазЬ исЬип В4 ка^акка 1еп§1атат 
=0,2*ВЗЛ0,7+0.7*В2 ко‘птзЬс1а ктШасН уа ^о1§ап ка1ак1аг§а 1е§1зЬН 
изиИа Ьи Гогти1а ёауот ейт1асН. НозП ЬоЧ§ап ^^ута^1а^ азозЫа у, 
г т ц ё о т т ё  сНпагтказЫНосЫоусЫ циу1с!а§1 §гаПкт ЬозП цПагшг.

* Б
* У *
0 1
1 1.5
2 0,96564
3 1,245164
4 0,909127
5 1,058712
6 0.644538
7 0,918789
в 0,779663
9 0,811174
10 0,718511
11 0,726506
12 0,662876
13 0,658534
14 0,613304
15 0,603011
16 0,569678
17 0,556995
18 0,531552
19 0,318399

у_*

1.2 :•[

ОгаПЫап ко‘пзЬ т и т к т к 1, уесЫ т 1еЬгапта Ьагака! ЬПап 
катауасН. Уац1 о ‘НзЫ ЬПап 1еЬгатзЬ зо‘пасП. УесЫ т еза о‘г т т §  
1иг§’ип Ьо1а11§а уацт1азЬасН. Тиг§‘ип Ч1у т а т т §  1ачпЫу ц1утай 0,2588 
ёа *еп§.

С?иу1с1а§1 2-1агпЬН сЫ21цН Ыг ^пзН сЬекН ау1гтаН 1еп§1атат 
цагауПк

У 1~2 + РУ,Л + ЧУ, =  0 
Ви 1еп§1ата уесЫгшт у, = Л' ко‘птзЬс!а 

у,+1 = Л'*1, у 1+2 = Л "2 1агт 1еп§1ата§а цо'узак,

Л"2 + рЛ1+1 + дЛ1 = 0 

1еп§1атат ЬозП яПагтг. Л *  0 зЬаЛ озЯёа Ьипс1ап

Л + рЛь + ц = 0

(8.39) 

121 а у т  12.
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Л потаЧ ит§а ЫзЬа1ап куаёгаНк 1еп§1атат ЬозП цПагтг. Ви 
1еп§1ата (8.39) 1епм1ататп§ хагак1епзНк 1еп§1атаз1 ёеуПасИ.

МаЧипНа, Ьи куаНга! 1еп§1атат уесЫзЬНа исЫа Ьо1а1 а1оЫс1а 
цага1асН.

1) о  = р 2 -  4<7 > 0  ЬоЧзт. Ви ЬоИа куаска! 1еп§1ата 1ккНа Ьаг хП 
Ьая1Ц1у ПсЛг§а е§а

'  2 2

1) ЬоИа (8.39) 1еп5>1аташ п§ 1ккка сЬшцП егкН уесЫгт У '1 = Я,' уа 
_у(2) = Я! ко'пЫзЬёа ЬоЧасЛ. Теп§1аташпё и тигту  уесЫгш Ьи 1ккНа 
Гипкз1уапт§ сЫг1цП котЫпаЫуазИап 1Ьога1 ЬоЧасП:

у\ = С-ХЛ̂  + С2Л1.

2) О = р1 -4</ = ОЬоЧзт. Ви ЬоИа куаска! 1еп§1ата 1ккИа Ыг хП 
Ьая1Ц1у ПсНг$>а е§а ЬоЧасН:

Я, = Я, = Я = .
2

Ви Ьо1аИа 1еп§1атапт§ 1кк11а сЫг1цП егкН уесЫгт у { = Л' уа 
у 2 = IЛ' ёап 1Ъога1 уа итигтиу уесЫ т циуИа§кЬа уогПасН:

У, = (С  + С2Г)Л'.

3) В = р 2 -  4<7 < 0 ЬоЧзт. Ви ЬоИа куаска! 1еп§1ата 1ккНа котр1екз 
цо 'зЬта ПсПг1аг§а е§а ЪоЧасП:

Ви Ьо1аНа уесЫт циуИа§1 коЧ тИ а уогПасН:
у : = Ц 1 (Г, СО50Г + С2 51П &1).

Ви уепЗа в  циуИа^ зЬагНаг азозИа 1орПасН:

соз# = — $\ пв = — - -г*-—.
2ч/<7 Ч Я

27-Ш1801. у 1ф2 + 6 + 5 у, = 0 1еп§1ататп§ у 0 = 3. у\ = -7  зЬагНагт 
цапоаПапНгиусЫ уесЫ гтт{орт^-

УесЫзЬ. ХагакТепзйк 1еп§1ататШ гагтг
Я2 + 6Я + 5 = 0.

Ви 1еп§1ата 1ккИа Ьац1ц1у ПсПг^а е§а Я, = — 1, Л2 = - 5. Оетак, 
итигшу уесЫ т циуИа§кЬа ЬоЧасН.
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у ^С .Ы У + С С -З )'. 

у 0 =3, у, = -7ЪозЫап§ЧсЬ зЬагНагёап

С,+С, = 3. С, + 5С2 = 7

1еп§1ата1агт ЬозП яПагтг. ВипПап, С, = 2, С2 = 1.
Маза1ашп§ уесЫгт

У, = 2(—1)' + (-5)'.

28-пизо1. у : - 6_уг_, + 9у,_2 = 0  1еп§1аташ уесЫп§.
УесЫзЬ. Хагак1епзНк (еп ^ ата

А2 -  6А + 9 = 0
Ьо‘НЬ, ЫПа гкЫ каггаН А = 3 ПсПг^а е§а. О етак. 1еп§1атапт§ и тигту  
уесЫгт

У, =(С, +С2/)-3'.

29-т18о1. у,^2 + 2у ,ч + 2 V, = 0 1еп§1ататп§ и тигту  уесЫ гтт1орт§. 
УесЫзЬ. Хагак1епзНк 1еп§1ата

А2 -2 А  + 2=0

1кк11а к о т р 1екз ^о‘5Ь та  ПсЛг^а е§а

Л.2 = - 1±/-

С° 5^ = ~2^2= ~ ^ 2 ’ 5' П̂  = ̂ ггепё ^ 1агс1ап # пНорагтг.
Оетак, *еп§1атапт§ итит1у уесЫгт

А (  „ Ъп „ . Ъп \  у , = 2- С, соз— I + С, 51П— I .
1 4  4 )

Вй^тзН ЬоЧта§ап сЫ21цП сЬекП ау1гта1г 1еп§1ата ёеЬ яиу1с1а§1

У,.2 + РУ„ 1 + ЧУ, = Ь(0

ко‘птзЬс1аёг 1еп§1ата§а ау111ас11. Ви 1еп§1атапт§ и ти гту  уесЫгт 
Ыг ]1пзП 1еп§1атапт§ и титгу  уесЫгт ЬПап Ьгг ^пзН ЪоЧта§ап 
1еп§1атапт§ хизизгу уесЫтг у1§‘тс1ш§а 1еп§, уа’т

_ Ыг рпзИ хизизгу
У г -  У, + У,

Вгг _]тзН 1еп§1ататп§ хизизгу у е с Ы т т г 1оргзЬт Ыг уияогЫа ко;пЬ 
сЬ̂ <̂̂ к̂. В1г ^ з Н  ЬоЧта§ап 1еп§1ататп§ уесЫгшш 1орргзЬтп§ 
потаЧ ит коеШЫуепНаг изиПт ко‘пЬ сЫцагтг:

1) Ь(1) = Ь = соп$1 ЬоЧзт. Ви ЬоИа у есЫ тт  циуЫа^кЬа {оратгг: 
таза1ашп§ уесЫгшш у™ = А ко‘пшзЬс1а цгсПгагшг. ЬоЫа *еп§1атас1ап
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А +  р А  +  дА  =  Ь (8.40)

1епеПкт ЬозП аПаппг. Випёап, а§аг \ + р + д ф 0  ЬоЧза. у  = ---- -----
1+ Р + Я

у ес Ы т т  ЬозП яПагшг. Ви уесЫ т 1еп§1атапт§ Шгц'ип уесЫгш, с1еу11ас!1. 
Ко‘п т Ь  ШпЬсНкк а§аг 1 + р  + д = 0 ЬоЧза, 1иг§'ип уесЫ т тау)ис1 етаз.

1 + р  + д = 0 ,  р Ф - 2  ЬоЧза у есЫ тт у, = В 1 зЬакМа циН гатде. Ви 
НЫ аш 1еп21ата§а цо‘узак,

В(1 + 2) + Вр(1 + 1) + Вд1 = Ь => В = ——— .
р  + 2

Уа’ш у, =  ^1 хизиз1У у есЫ тт ЬозП цПагтг. 
р  + 2

А§аг р  = - 2, д = - \  ЬоЧза. уесЫ т у г = ВГ зЬакИа ц1сЛп1асН (Ьи 
Ьо1а1с1а 1еп§1аташ Д2у , = Ь  ко 'птзЬёа уог1зЬ т и т к т  уа Ьи 1кктсЫ

1агНЪП ЬозПа^а екУ1Уа1еп1). Ви 1Гоёат 1еп§1ата§а цо'узак, В = ^ Ь .

О етак, хизиз1у уесЫ т у\ =

2) Ь(1 ) = а0 + ах1 + а2г2 +...  + а/  ко‘пшзЬ<За ЬоЧзт. Ви Ьо1аИа хизиз1у 
у есЫ тт  у, = (Л  ̂+ Лх( + . . .+  Л„1")1к зЬакЫа цШНагтг. Ви уегёа к 

( А = 0,1,2) А2 + рА + д  = 0 хагакгепзНк 1еп§1атас1а Я = 1 ПсПгтп^ 
каггаПН§1. А§аг А = 1 зоп хагак1епзНк 1еп§1ататп§ М т  ЬоЧтаза, к = 0 
ёеЬ оНпасН. Ы отаЧ ит А0, А 1, . . . ,АЯ коеШЫуепНагт 1ор1зЬ исЬип у , 
хизиз1у у есЫ тт (8.40) 1еп§1ата§а цо^уагтг уа ЬозП ЬоЧ§ап аутуаМ а 
о‘хзЬазЬ ЬасИатт§ коеШ1з1уеп11апт 1еп§1азЬйпЬ, 1еп§1ата1аг 
315гета51Ш ЬозП цПагтг.

3) Ь(1 ) = а ■ г ' , гф  1, ЬоЧзт. Ви Ьо1а1с1а у есЫ тт  у , = Л 1кг' 

ко'пЫзЬёа цкПгапйг. Ви уегйа к ( Л = 0,1,2) А2 + рА + д = 0 хагак1епзНк 
1еп§1атас1а А = г  ПсП2п т §  каггаПН§1. А§аг А = г  зоп хагак1епзНк 
1еп§1атапт§ 1Ы121 ЬоЧтаза, к = 0 ёеЬ оПпасП. у , хизиз1у у ес Ы т т  (8.40) 
1еп§1ата§а цо‘у1Ь п отаЧ ит коеШЫуепйп {орагшг.

30-пшо1. у ,_2 — 3_У/+; + 2у, = 10 1еп§1атат уесЫп§.
УесЫзЬ. А2 -ЗЯ  + 2 = 0 хагакДепзНк 1еп§1атапт§ ПсН21ап Я, = 1 уа 

= 2 ёап 1Ьога1. Оетак, Ыг ̂ пзП 1еп§1аташп§ уесЫгт

У , = с , + С 2 2'.



Епс!! хи51151у у есЫ тт 1орагшг. 1 + р + ^ = 1-3  + 2 = 0 Ьо‘1§ап11§1 

заЬаЬН у есЫ тт  у, = АI ко’птзЬНа ц1сНгагт2 . Ви у есЫ тт  1еп§1ата§а 
цо‘узак,

.4(1 + 2) -  3.4(1 + \) + 2А( =  10

1еп§1атат ЬозП яПагтг. Випёап Л = -10. хизиз1у уесЫ т у, = - 10/ т  
ЬозП цПагтг. Теп§1ататп§ и тигту  уесЫгт

у, =С ,+С : 2 '-10л

31-Ш1801. у,.2 + 2.у, - 8у, = 31 + 1 1еп§1аташп§ и тигту  уесЫ гтт 
1орт§.

УесЫзЬ. Хагак1епзйк 1еп§1атат Шгагшг: Я: + 2 Я -8  = 0. Ви 
1еп§1атапт§ ПсПгкп Я, = —4 уа /1 = 2 . Випёап, Ыг ^пзН 
г, .2 + 2з; -  8у, = 0 1еп§1ата уесЫгт

У, = С, (-4)' + С, 2'.

Хизиз1у у есЫ тт  у, = А/ + В ко‘птзЬс1а яЫНагтг. Ви у есЫ тт 
1еп^1ата§а яо‘у1Ь я ц у к а ^ т  ЬозП яПагшг

А(1 + 2) + В + 2.4(1 +1) + 2 5 -8 Л / -  8В = 3/ + 1.

уок1

-5Л? + (4Л-5В) = ЗГ + 1.

Ви аутуаЫ а т о з  Ьас11атт§ коеШ Ы уепНапт1еп§1а5Ьйгзак,

1-5 А = 3,
|4 Л -5 е  = 1

1еп§1ата1аг 515{етаз1т о1а т 12. Випёап, А = -0,6, В = -0.68. Оетак, 
хизиз1у уесЫ т у, = - 0 .6 / -  0 ,6 8 , и тигту  уесЫт

уг =С1(-4)' + С22'-0,6Г-0,68.

3 2 -п н 5 о 1 . у,+2 - 5у(+1 + 6 у, = 5-2' 1еп§1атат уесЫп§.
УесЫзЬ. Хагакгепз^к 1еп§1ата А2 -  5/. + 6 = 0 . Ц1пт§ уесЫпПап 

\  = 2 , Л2 = 3 .  Випйап, Ыг_)тзН 1еп§1атауесЫгт

У, = С ]2' + С23'.

л = 2 зоп хагак1епзик 1еп§1ататп§ 1М121 Ъо‘1§апП§1 заЬаЬН, 
1еп§1ата у есЫ тт: у, = .41 ■ 2' ко‘птзЬ(1а цШнагтг. Ви у есЫ тт 
1еп§1ата§а яо‘узак,

А(1 + 2) • Т 1 -  5.4(1 + 1) • 2'"1 + 6.41 ■ 2' = 5 • 2'.
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ВшИап, 2А = 5. А = 2,5 ш ЬозП цПагтг. Оетак, хи$и51у уесЫт 
у, = 2,51-2' .  Теп§1атапт§ и тигту  уесЫгт

у,  =С,2' + С23' + 2,5г-2'.

5>атие1$оп-Хок5 тоёеП ЬПап 1ат$ЫЬ сЫцагтг. Ви тоНеИа 
туезНЫуа Ьа|гт тПНу с1аготас1пт§ о'515Ы§а ргорог5юпа1 ёеЬ цага1асЛ 
(ак5е1ега151уа рпп51р1). Ви Гагаг циуИа§11еп§1ата огцаН Нос1а1апасН:

/(г) = к ( у ( / - 1 ) - У ( / - 2 ) )  (8.41)

Ви уегёа У > 0  - акхекгаЫуа ГаЛоп. /(г) - I с1аугёа§1 туезНЫуа 
гшцс1оп, У (г-1), > (? — 2 ) - т о з  ЬоИа ( / - 1) уа (1 - 2 ) с1аугс!а§1 тПНу 
ёаготас! гтцПоп. Та1аЬ Ь ат о И т §1 с1аугёа§1 тППу ёаготас! гтцсПгща 
Ьо§‘Нц ёеЬ цага1асП:

С ( ( )  =  а У ( 1 - \ )  + Ь. (8.42)

Та1аЬ уа 1акПГ (еп^П^Иап циуИа§1§а е§а ЬоЧагшг:

Г ( /= ) /( / )  + С(/). (8.43)

(8.41) уа (8.42) (еп§Нкт е’НЬог§а о1§ап ЬоИа (8.43) т  циуИа$НсЬа 
уогЛ окгтг:

У(/) = (а  + У)У(1 - \ ) - У У ( г - 2 )  + Ь. (8.44)

Ви 2-1агНЬП сЬекП ау1гтаН 1еп§1ата Х1кз 1еп§1ата51 ёеЬ аЫасЛ.
В12 (8.44) 1еп§1атапт§ хизи51у уесЫ гтт Юр15Ь исЬип циуИа^сЬа 

Ье1§ПазЬ кНкагтг:
У (/) = У(/ -1 ) = У (7 -  2) = У *. (8.45)

Ви уегс!а хши51у уесЫ т 51Га1Иа У* = сопз1 тиуогапа! у есЫ тт 
о1агш2 . II ЬоИа

У* = {а + У)У*-У У*+ Ь,

У * = Ь ( 1 - а ) - \  (8.46)

(8.46) (Ъгти1ас1а^1 (1- а )  : ИсПа Кеупз тиГНрПка1оп с1еЬ аЫасП уа 
и Ю'1а хага]а1 та1п15а5тт§ Ыг оЧсЬатН апа1о§1 ЫзоЫапасН.

33-тюо1. а = 0.5; V = 0,5; 6 = 4 зЬагНаг азозИа $атиеГ$оп-Х1к5 
пкПеНт цагаугтг. II ЬоИа (8.44) циуИа§1 ко‘пЫ5Ь§а ке1асП:

)’(/)-  У(г - 1)-0.5У(/ -  2> = 4.

II ЬоИа
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И(к1а Ьи 1еп§1ашапт§ хизиз1у уесЫгт ЬоЧасН. Хагак1епз11к 1епц1атат 
1илЬ о1а т 12:

Л2 - Л  + 0,5 = 0 .

11тп §  ПсНгкп:

А , = 1± / = л/2 со5- ± | ' 5т -
V 4 4

I) ЬоЫа 1еп§1атапт§ и тигту  уесЫгт:

У'{<) = (>/2  ̂( С, + С 2 з т  -^1  | + !

8.6. Ошапмк тос1е11аг

В12§а таЧ итЫ  уая1 о‘з1зЫ ЬПап пуо^атЬ  ЬошусЫ ]агауоп сПпагшк 
(агауоп ёеЬ а1а1асН. О'гЫа Ьи Загауопт акз еШгаусЫ тоёеПаг еза 
сПпагшк тоёеПаг с!еЬ а1а1асН. ВагсЬа сПпагшк тоНеПагёа 1 -  уац! егкП 
о‘г§агиусЫ 51Га1лёа оНпасН.

Этатшк 51з1ета1агт т а 1е т а 1лк зЬакПапПпзН А.Риапкаге§а (1854- 
1912) 1е§15ЬН(11г. Риапкаге тоёеНёа о ‘2§агиусЫ зНайёа Гаго 
коогсНпаЫап ЬПап Ыг§аПкёа 1егНк Ь ат  о‘г§агиусЫ ЪоЧШ цаШазЬасЛ уа 
з1з1е т а п т §  Ьагакай 1о ‘Ня уа Ыг ц1утаШ  ап̂ ^1апас1 .̂ Уа’т  ГагоУ1у 
1гаек1опуа1аг ЬесЬ ^асЬоп ке51зНтаусИ.

Цйзоёёа исЬгаусН^ап сЬпагтк тос1е11аг сПпапПк 3131ета1аг§а 1е§1зЬП 
Ьо‘ЬЬ, и1аг сНзкге! уа иг1икз1г тос1е11агца а]гаиЬ о‘г§ат1а<П. ГМзкге! 
тоёеПаг сЬекН ау1гтаН 1еп§1ата1аг уа 51з1ета1аг, иг1икз12 тоёеПаг еза 
сНГГегепз1а11еп§1ата1аг уа з1з1ета1аг, ёеЬ а1а1асН.

В12 Ьи таугис!а 1ЯйзосНуо{с1а исЬгаусН§ап Ьа’21 сНпаггик тоёеНапи 
кеЫгагтг уа и 1 атт§  уесЫпПапт 1аЫП яПагтг.

у '  =  а у - Ь у \  (8.47)

ко‘г1П1зЬс1а§1 сЫ21Ц312 1еп§1а т а  1о§1зНка 1еп§1а т а з1 ёеЬ а1аПЬ, ипт§ 
сПзкге! ко‘птзЫ  циу1<1а§1сЬа:

у(1 + \) = а у ( 1 ) - Ь / ( 1). (8.48)

Ви уегс1а а , Ь >  0. Ви 1еп§1ата1аг РегхуиГз1е-Р1г1 тоёеН с!еЬ а1аПЬ 
Ыо1о§1к рори1уаЫуа сЛпаппказт! НоёакусП уа и1аг МаГгиз тоёеНтщ» 
аГ1е т е 11У1 ЫзоЫапасП. Ви 1еп§1ата1агт яиу1ёа§1сЬа уог1Ь оЬпйг:

— =  а - Ь у ,
У
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II ЬоИа Ьи пкИе11атт§ о‘$1$Ь 1ешр1 у  Ьо‘укЬа сЫг1яН Ьо'ПЬ, 
катауасН.

УицогИа кеШп1§ап 1о^15йка тос1еН§а Ьа'21 гтзоНаг ко’пЬ сЫцагшг.
Кек1атапш з еГГек^Н^ь у  яапёаусЛг гшШаца аЬоП$тт§ гек1ата 

уогёатИ а Гитпа 15ЫаЬ сЫяаг^ап таЬзиИИап хаЬагёог ЬоЧ^ап Я15гт 
ЬоЧзт. АЬо1тт§ Ьи Ц1$ т т т §  о‘515ЬИа таЬ 5и1оИа хаЬагёог аЬоН уа Ьи 
1т к о т у а 1§а е^а ЬоЧ^ап аЬоП (1 — _>*) ога$Иаё1 ахЬого! а1т а 5Ы тзЫ пт§ 
1п1еп51уН§1 каПа аЬаггиуаЦ>а е§а. О етак. у '  = ау(1 -  у) ■ Ви 1епц1аташпё 
Й15кге1 ко‘пшзЫ циуИа^сЬа ЬоЧаё1: >(/ + 1)=_у(г)+ау(/Х1- у{>))- Ви 
уегёа а >  О ахЬого! аНпазЫшзЫтпё т1еп51УН§1Ш ко'геайЬ. и Пгташп§ 
гек1ата§а хага]ай ЬПап Ьо§‘Нц. А§аг хагИоглтц таЬвиИ! гек1ата51т 
ехёап сЫцапзЫш Ь ат е’НЬог§а о1$ак, и ЬоИа 1еп§1атапт§ о‘п§ 
{отопка ( - су) ,  с >  0 яо‘$ЬПиусЫт цо'5Ы$Ыгш2 кегак ЬоЧасН.

Та1аЬ Гипк$1уа51т яипзЬ исЬип

Е ( Д / ) = / ^  (8.49)

екзйкНк коеГПЫуепП исЬип яиуЧсЧац! §1ро1е2а1агш цаЬи1 я!П^Ыт^г кегак 
ЬоЧасН. Ви уегёа О = /)(/) Гоуёа.

a) Е ( 0 , 1 ) >  0, у а 'т  Гоуёа овЫзЫ 1а1аЬпт§ озЫзЬща оПЬ ке1асН;
b) Е'в ( о , / ) <  0 , у а 'т  Гоуёа ёо1гшу ЬоЧ^апёа 1а1аЬпт§ уицоп 

ёага]аёа цапоаёапйпНвЫ 151е’то1тп§ катау 1$Ы§а оПЬ ке1асИ;
c) Е'1( 0 . 1 ) >  0 151еТто1 ёага]а51 о'гцагтаз ЬоЧза, Гоуёашп§ 

о‘2§ап$Ы§а ЬоЧ§ап типозаЬа! Гоуёапт§ ёага)а51ёа ЬоЧ§ап 
типозаЬаИап уицоп ЬоЧасН.

II ЬоИа а) уа Ь) §1ро1ега1агёап циуИа§1§а е§а ЬоЧапиг:
Е ( В , 1 )  = а 1 (М  -  О).  (8.50)

Ви уегёа а, М  > 0 , 0 < О < М  , сЬиЫй Е > 0. БЬипёау цШЬ, (8.50) уа 
(8.49) ёап яиуИа§11еп§1атат о1ат1г:

^  = а О ( М - й ) .  (8.51)

Вогог^а то$1а$Ь|8Ь пюёеИ I уаяИа§1 таЬ$и1о1 п а т т  р ( 1) ,  1а1аЬ 
уа 1акНГ Гипк51уа1апт т о з  гаУ1зЬёа О(р),  5 ( р )  Ье1§Паугтг. ЬоИа 
: ( р )  = И(р)  -  5 ( р )  огёцсЬа 1а1аЬ Гипк51уа51 ЬоЧасН. Рагаг цПагтг, пагх 
огНцсЬа 1а1аЬ ЬПап ашц1ап$т. 11 ЬоИа Ьи Гагаг циуИа§1 1еп§1ата ЬПап 
а т ц 1апаё1:

356



р'  = а р ( г ( р ) ) . (8.52)

Ви 1еп1аташп§ сЛзкге! ко'пшзЫ ^иу^с^а§^сЬа ЬоЧасН: 
р(( + 1) =р{ 1 )+  аР(г{р{1))).

Ви уегёа а > 0 ас1арШ51уа рагаше(п ЫУПЬ, и Ьогогёа Ьа1апз 
о '2§апзЫ§а тзЬ а1ап пагхшп§ геакз1у а зт 1 ко‘гза1асП. Е( : )  (ипкз^уа еза 
циу1с1а§1 хозза1аг§а е§а /г(0) = 0 , /г(г )> 0 , а§аг : > 0  ЬоЧза, /г(г)< 0 , 
а^аг г < 0 ЬоЧза.

Хауе1 т о  тоёеН  (зйкПк о‘81зЬ шоёеН). Ви тос!е1 о‘г 1сЫ§а ёа^аП  
1зЫаЬ сЬ^^а^^5Ь тоёеП

уа ЬапёПк ё т а гт к а з !1еп§1а т а з 1п1

о!асН. \ ^ о п ё а §1 гккг 1еп§1атаёап ВетиШ 1еп§1а т а з1т  ЬозП ^Пат^2 :

18-ЬМ тоёеИ . 18-ЬМ тоёеП 1оуаг уа ри1 (кар11а1) Ь020г1апёа81 
тиуогапа! Ьо1а11апт итит1азЬигцап Ьо1с1а такгсмчихосЛу тиуогапайй 
|1о(1а1оусЫ тоёеЫН. Випёа 1оуаг Ьогоп (18) уа ри1 Ьогоп (ЬМ) е§п 
сЬ 2̂^^1а̂  ̂ЬПап 1Гоёа1апаё1.

Ыеок1азз1к ^̂ ^̂ 5оё^у о ‘з1зЬ (8о1оу) тоёеП ЬПап (атзЬагтг. Уе1агНсЬа 
игоя уацМа 1яНзоё1у о ‘з1зЬпт§ ёага]аз1 цапёау? Ви зауо^а ]эуоЬ ЬепзЬ 
п ^ з а ё 1ёа 1ч11зос11у о‘з1зЬ пагапуа51 рауёо ЬоЧё1 уа зЬи Ьи§ип§асЬа 
пуо]1ашЪ ке1гшх!ёа. Ви пагапуапт§ т и Ы т  тоёеИапёап Ып >4оЪе1 
тикоГоН 1аипаН КоЬеП 8о1оу Ю тотёап ктШ §ап уа гатопаУ1у 
пагапуаёа Ь ат  т и Ы т  тоёеИагёап ЫзоЫатЬ ке1ауо1§ап пеок1а551к 
1ц11зоё1у о‘з1зЬ т о ёе П т  цагаугтг.

Ви пагапуаёа Ьгг ЫгПк аЬоН ЬозЫ§а 1о’§'п ке1асПцап 1зЫаЬ сЫцапзЬ
К

к = — о‘2§агиусЫтп§ йткз1уа51 ёеЬ цага1аё1, Ьипёа К — карка1 таЬ-

1а^‘т ,  /. -  теЬпа 1̂ а ] а1Ь еН1§ап аЬоН зо т . Ви типозаЬаПП циук!а§1 
Гипкзюпа! типозаЬа! ко‘пшзЫёа Ноёа1аугги7.

/(к) Гипкз1уа цауапц уа о‘зиусЫ, ёеЬ цага1асП, у а 'т  / \ к ) >  0, / " ( к ) <  О 
. 1зЫаЬ сЬ^^аг^1§ап У таЬзи1о1 гшцёоп 1з1е 'т о 1 цПтасЛ уок1 1цизоё 
цПтаёь ЦЯзоё яШп§ап таЬзи1о1 1яНзоё§а кшШ§ап кар11а1§а аукпаёь

У = А П , а  е (0,1), Л >0

т ' г  ^  г 2А = а Ь ---- 1
А

(8.53)
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Карка1гпп§ 1зЫаЬ сЫцапзЬ паГуазИа огНзЫ 5 коеШЫуеп! ЬПап 
1&На1апзт, уа’ш

К = зУ.

к  , ; а ( к Л  ь к  ь к  к  , 1--  ПЯТЛ К —--- --  I = ------------—----- К--к = — ёап к = — — = —------- — = -----к -  .
ь  < й \ ь )  ь  ь  ь  ь

1зЬсЫ кисЫ о‘г§агта5 п ёага]аёа оЛасН, уа’га, 1 = пЬ ЬоЧза,

к = $— -  пк.
I

у
УицогИа§1 у  п т§  *а’пГ1§а азозап, у  = — Ы ЫзоЬ§а о1зак,

к = х/(к) -  пк

Ьи 1еп§1ата пеок1азз1к о‘з1зЬ ( 8 о1оу) тоёеП ёеЬ уипШасН. Теп§1атапт§ 

1иг§‘ип (о‘2§агша5) уесЫгт ■-  = — 1еп§1ашаёап ГорПасН. Ви уесЫш
к 5

уа§опасНг.
34-пшо1. Уа1р1 1сЬк! таЬзи1о1 КоЬЪ-Ви§1аз Гипкз1уаз1 ЬПап 

И'о<1а1апзт

У = А - К аЬр .

Випёа А Ыг ЫгПк карПа! уа Ыг ЫгПк 1зЬсЫ кисЫ ЬПап 1зЫаЬ 
сЫцап1§ап таЪзи1о1ш Ноёа1оусЫ о‘г§агта5 зоп, а  у а р  1аг карка1 уа 
1зЬсЫ ки сЬ тт§  е1а5Нк коеШ151уеп11ал. ОёаНа а  + р  = \, р  = \ -  а  ёеЬ 
окппг. II ЬоИа

Ви Ьо1аИа пеок1а551к о'51зЬ тоёеП циуИа§юЬа:

к ^А зк *  - п к

Вети1Н 1еп§1а т а з 1§а ке1асИ. Ви *еп§1атат уесЫзЬт ко‘пЬ
сЫцапйг. к'~а(1) = 2(1) Ье1§Па5Ь кт!зак,

п А$
- 2 + -

1 -се  1 - а
ЫппсЫ 1агПЬН сЫг1цП сНЯегепз1а1 1еп§1аташ ЬозП цПагтг. Ви 
1еп§1ататп§ Шг§'ип уесЫгш

_ Ах
п
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1 - а

1еп§. В ип§а т о з  ёаз11аЬ к11еп §1атап т§  1иг§‘ип у е с Ы г т  к  =  —

2 ----------2
1 - а

п

Ьи^тзИ сЬшцН 1еп§1атат уесЬапнг

2 1 -  а  1 - а

. т , , , П( _ --<=> 1п | 2 |= --------+ соп$1 <=> г  = С - е ' ~ а

ш ЬозП ^^1ат^2 . Оетак, и ти гту  уесЫ т

п

Випс1ап, аЬоН ЬозЫ§а т о з  1зЫаЬ сЫцап1§ап таЬзиЫ

/ Ш
к(( )=  С  ■ е +

V

к(0) =  к0 ЬозЫап§ЧсЬ зЬаЛт цалоаЛапЛгиусЫ у есЫ тт  1о р ат 12.

I — ёа е  1_“ —>0. 8 Ьи заЬаЬН уесЫ т о‘г т т §  1иг§'ип Ьо1ай§а 
уа^Iп1а5Ьас̂ ,̂ уа’т  ШпА:(?)—>к.

У 1Г*Ц1сЬ уа о ‘Ца тойеН. Ви тоёеИ ап ЬшпсЫ таго 1аЬа Ыо1о§1к 
]агауоп1агт уа Ьаууоп1аг рори1уа1шуа51 (зот) тп §  ётапйказйй 
о‘г§атзЬс1а Гоус1а1ат1§ап Ьо‘НЬ, и Искка ГакТог, 1аЬНу о‘з1зЬ ШЛоп Ы1ап 
Ыг§аНкёа Ьаг хП учПцюЫаг, каза1Нк1аг, ер1с1егшуа1аг 1а’зтс1а катау 1зЬш 
ЫзоЬ§а о1асй. КеутсЬаНк Ьи тоёе1 аЬоН з о т п т §  сПпалйказт! 
о‘г§ап1зЬёа 1яйзосНуо1: тазаЫагЫа цо‘11аш1а ЬозЫа§ап. ^йзосНу 
сПпагшк ]агауоп1агс1а >1Пя!сЬ зНайёа пагхтп§ огйзЫ уа копкигепз1уа 
зЬагоШ, ро1епз1а1 туог1аг зошшп§ сЬе§ага1ап§апП§1 цагаНзЫ т и т к т .

Ви тоёе! циука^сЬа 1кк11а 1еп§1атас1ап Шога!

П1 \ 1-а
О етак, уесЫ т к(1) = (к'0~а -  к 1 “) • е Ьа + к 1 “

/
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х =  ( Ь  -  ру )х , 
у  = (дх -  г) у

1еп§1аша1аг 5151ета51 ЬПап 1Гоёа1апаё1. Ви 1ещПатаёа х о‘Уап1 1(оёа1а5а, 
у  у1гЦ1сЬ т 1 Гос1а1аус11. А§аг у=0 ЬоЧза, уЧгЦюЬ уо‘яН§1 заЬаЬН, дг 
1аЬиу екзропепз1а1 гаУ1зЬёа о^заёг А§аг л = 0 ЬоЧза, уегтзЬ уо‘цП§1 
заЬаЬ, у екзропепз1а1 гаУ1зЬёа катауаёй Уа’т  а уа г коеГП1з1уеп11аг 
егкт о"51зЬ уа катау1зЬЫ 1Гос1а1аус11. р  ва <7 1аг еза х  уа у  огаз1ёа§1 

Ьо§'П^1^кп  ̂ Ноёа1ауё1. Ви ко‘птзЬ ёа§1 Ьо§'ПцНк1агп1 к еу т§1 кигз1агёа 
ЬоЧаёщап екопоше!пка изиПап (ге§гезз1уа 1еп§1а т а з1) уогёаппёа Юр1зЬ 
т и т к т .

Оёа1ёа 1еп§1ата1аг 51з1етазтт§ уесЫ гтт Юр1зЬ исЬип ЬозЫап§ЧсЬ 
зЬагПаг, уа’т  п отаЧ ит Шпк51уа1агтгщ 1 = 0 ёа§1 лг(0)=х„. у(°) = % 
Ц1у т а 11а п т  ЬепзЬ кегак ЬоЧасН.

Хиёё1 зЬип§а о'хзЬазЬ Ыг песЫа уйТх^сЬ уа Ыг песЫа оЧ]аёап 1Ьога1 
$151етат Ь ат цагазЬ т и т к т .  Уицопёа§1 5151етат уесЫзЬ исЬип и т  
циучёа^сЬа сНзкгеНазЬйгагтг. [о.Г] уая1 огаП^Чт /к= И к ,  

И =Т /п ,  к=0,12. . . . ,п пи^^а1а  ̂ ЬПап 1еп§ п 1а ЬоЧакка ЬоЧапйг. 
х(1к) =  хк, у(1к) = у к Ье1§ПазЫаг к1п1агшг уа 1еп§1а т а 1агёа§1 ЬозПа1апй

И И

1ацпЫу Ц1у т а 11аг Ы1ап а1т а 5Ь11гаггЙ2 уа

**-, ={ЬИ + \)хк -рИх:ку к,

Ук-1 =<ЯхкУк +(1 ~гЬ)ук

сЬекЬ ау1ппаП 1еп§1ата1аг 5151етаз1т ЬозП цПапйг. Ви 1еп§1ата1аг 
8181е т а з 1П1 Ехсе1 ёазШпёа кеипа-ке1 ^^ута^1агп^ 1ор1Ь, кегакН г = Т 
ёаугёа§1 {ипкз1уаптё Ц1ута11апт 1орагтг. И т  уеШгИсЬа кгсЬгк цШЬ 
оПпза, Ьи 1ацпЫу уесЫ т атц  уесЫт§а ]иёа уацт ЬоЧаёк

Теп§1ата1аг з1з1етаз1 Ехсе1 ёазШпёа циу1ёа§1сЬа уесЫ1аё1 (газт).
Ва’21 тоёеПагёа ЫПа о‘г§апдусЫ (йткз1уа) у1пя1сЬ уа оЧзат 

1{оёа1азЫ т и т к т .  М15о1 исЬип, аЬоН зо т п т §  ё т а п и к а зт  
о‘гдап§атпйгёа аЬоН зо т  огНзЫ уазЬазЬ исЬип гагиг огица 
тоёёа1апйп§ 1апц1зН§1§а оПЬ ке1а<Л. Випёа аЬоН зо т  Ьаг 1кка1а уа21{ат 
Ьа^а^то^ёа. Уок1, т а Ч и т  1оуагт зойзЬёап оМпаёщап ёаго таёт  
цагазак, пагх огйзЫ ЬПап ёаготаё оПаё1, Ыгоч пагхпт§ озЫзЫ оц1Ьайёа 
Ьи Юуаг^а 1а1аЬ катауа ЬогасЪ уа Ьи 1езкал еГГект! Ь ат  Ьегаёк
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1
2
3
4
5 
Ь
7
8 

9
10 _  

11 _ 
12 _
13

14 _
15 _
16 _
17 _
18 _
19 _
20 _ 
21 _ 

22
23 _
24
25

к 1 X к У к

0 0 200 100

1 0,01 198 102,8

2 0,02 195,9091 105,6373

3 0,03 193,7291 108,5087

4 0,04 191,4622 111,4108

5 0,05 189,1106 114,3401

6 0,06 186,6771 117,2926

7 0,07 184,1647 120,2643
8 0,08 181,5767 123,2508

9 0,09 178,9166 126,2477

10 0.1 176,18*2 129,2503

11 0,11 173,3956 132^537

12 0,12 170,5431 135,2531

П 0,13 167,6352 138,2434

14 0,14 164,6767 141,2194

15 0,15 161,6723 144,1758

16 0,16 158,6272 147,1076

17 0,17 155,5464 150,0093

18 0,18 152/4352 152^759

19 0,19 149,2988 155,7021

20 0Л 146,1426 158,4*29

21 0,21 142,9718 161,2134

22 0,22 139,7917 163,8886

23 0,23 136,6076 166,504

Н= 0,01 

Ь= 1 
д= 0,02 

Ым-1= 1,01 
0,0002

р= 0,02 

Г= 1,2 
рН= 0.0002 

1 Ж= 0,988

-  Х_к 

-V к

Випёау Ьо1а11агш
у = у { а - Ъ у )

ко‘пш 5Ьёа§1 ЫПа {еп§1ата ЬПап НосЫапасН.
Ви 1еп§1аша 1-1агНЪН о '2§агиусЫ1ап а]га1ас11§ап 1еп§1аша уок1 

КхккаН 1еп§1ата51 $1ГаНс1а цагаНзЫ т и т к т .
Теп§1атат о‘2§агиусЫ1агЫ аЗгаНзЬ изиМа уесЬагтг.

, Ьу асеш
----- ----- = сЬс <=> 1л --------= а1+соп$1 о  у = --------- - .
у ( а - Ь у )  а - Ь у  Ь + Ьсе

Ьипёа с  =  сот1.  Ви уесЫ т I — с!а о‘г т т §  1иг§‘ип уесЫгт у  = — §а
Ь

уацЫазКасН. (^иуИа Ьи 1ипк51уапт§ Ехсе1 ёазтп ёа  сЫгП§ап §гаГщ1т  
кеШгагтг.

2
Випёа Ыг а  = 0,1, 6 = 0 ,001, у (0 )  = 6 6 ^  ёеЪ о1т§ап. Огайкёап

ко'ппасНЫ, уесЫ т уац1 0 Ч15Ы ЬПап о ‘г т т §  1иг§‘ип уесЫгш р = 100 §а 
уацЫазЬасН.
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1

А в С

1 у**)

Г '^ а п
усспмп

1 •) еб.56б6€«7 100
3 Ь з 67,76836743 100
4 _1 68,35066915 100
5 69.91276343 100
б .2 70,95391129 100

* 1А 71.97345346 100
« 3 72.97091011 100
9 3,5 73.945660С1 100
10 4 74,89736928 100
11 4.5 75.5256=964 100
12 5 76.73034624 100
13 5,5 77,61113515 100
14 6 78,46794058 100

13 _  6,5 79,300701 77 100
16 7 80.10941973 100
17 7.5 60.89415373 100
18 В 81.65501773 100
19 3,5 32.3921767 100
20 9 63,1058478? 100
31 9,5 83 796272 100
22 10 64,463 75965 100
23 Ю р 65.10Л6Э743 100
■м , , В< - т - т о л * 1ПП

■ -  -  гиг|'сп уесЫгт

8 .6 . (}а 1ог 1аг

11-1а’пГ. {ая}, ая е .V уа {5„}. 5п = а{ + ... + ап е N.  п е Л: ке1ша- 
кеШк1аг]иО;Н§1 ца1ог. ёеЬ а1а1аё1 уа циу1ёа§1сЬа Ье1§Папаёк

=<3, + а2 + а. +...+ ап +... (8.54)
я = 1

Ви уегёа 5„ -  хизиз1у ущЧпёц {«„} ке1ша -  кеШк е1етеп11ап еза 
да!ог Ьаё1ап ёеЬ аЫаёк_________________________________________

А§аг
Н т 5 „  =  5 0 <  ос
п —> ж

ЬоЧза, и Но1ёа {а„} цаШг уацт1азЬиусЫ, ёеуПаё1 уа циу1ёа§1сЬа уогПаёк

Х а* = -Ь’о
/7-1

А§аг
Нт Зп ->ос
п —КС

ЬоЧза, и ЬоИа {а„} чаЮг шхх^азНиусЫ ёеуПаёй
ос ею

^ а „  ца1ог исЬип ца1ог ипт§ цокИц Ьаё! ёеуПаёь
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35-Ш18о1. 1 )^ < 7 я, \д\ < 1 ца1ог уаякП азЬиусЫ .

2) ^ < 7", |<7| > 1 яаЮг и2оц1азЬиусЫ.

\ ^ т 1азЬиусЫ ^а^о^1а  ̂^иу^с^а§  ̂хозза1аг§а е§а:
1) А§аг ца1ог уа§т1азЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоИа итп§ е1етеп11апёап 

1Ьога! ке1т а  -  кеШк по1§а шШасН.
х сс

2) А§аг ^ а „ .  ^ Ьп ца1ог1аг уаят1азЬиусЫ ЬоЧШ, и 1атт§  у!§Чп-

сПз! т о з  гаУ1зЬс!а Л'0|, Л'02 §а 1еп§ ЬоЧза, и ЬоИа

3) А§аг ца1ог уа^^п1а5Ь5а, и ЬоИа итп§ Ьаг цапёау яо1с^ ЬасП Ь ат 
уацт1азЬасП. А§аг яа1о т т §  цапёаусИг яо1сЛц ЬасН уа^^п1а5Ь5а и ЬоИа 
Яа1о т т §  о'тл Ь ат  уа^^п1а5Ьас̂ .̂

(?а1ог уаят1азЫ зЬтт§ КозЫ кгПепуаз! ЬПап 1ашзЫЬ сЬ^^ат^2 :

Т еогета (КозЫ кп(епуаз1). ца!ог уацЫазЬгзЫ исЬип

1х11уопу е > 0  исЬип зЬипёау п0 потег тау]ис! ЬоЧ1зЫ кегакк1, ЬагсЬа 
п > п 0 уа р >О 1аг исЬип \ап +...+ ап̂ р\ < е  1еп§312Пк Ьа]апНзЫ гагиг уа 
уеШгП.__________________________________________________________

36-пшо1. 1 + — + ... + — + ... §агтош к ца1огт цагаугтг. 1хйуопу п е Л’
2 п

СЬипк1 1хПуопу п уа р  = п - 1 Ьо1аНа 1еогетас1а§1 1еп§31гПк 
Ьа]ап1таусН. 8 Ьи заЬаЬН § агт о т к  яа1ог и20ц1азЬиусЫ.

НасИ потапйу ЬоЧ§ап яа1ог1атт§ уаят1азЫзЬ а1ота11ал ЬПап 
1атзЬагтг.

---1-------- Н ... Н-------- > ----- 1------1" ... + --- — —
п я + 1 2п —4 2  п 2 п 2 п 2
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Т еогета. НасИап потапПу ЬоЧ^ап даЮг Гаца1 уа Гада1 Ьи 
да1о т т §  хизиз1у ущЧпсШап ке1т а  -  кеШ§1 уицогИап сЬеёага1ап§ап 
ЬоЧ^агНа^та уадт1азЬиусЫ ЬоЧасН.

Теогета. А§аг / (л:) > 0. л > 1  Ндпкзгуа катауиусЫ ЬоЧза, и ЬоИа

даЮг и/оц1а8ЬасП.
О агтотк  ца1о т т §  игоцЬзЫзЫЫ ох1г§1 1еогетас1ап 1оус1а1аЫЬ 

Ь ат 1кЬоНазЬ т и т к т .

Т еогета ((ацяоз1а$Ь а1о т а ( 1). ца1ог1аг исЬип
п-1 п=1

0 < а п <Ъп, п  = 1.2,3,... типозаЬа! о'ппН ЬоЧзт.

1. А§аг ца1ог игоцкзЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоИа ца1ог Ьат
п=1 п=1

и20ц1азЬиусЫ ЬоЧасП;

2. А^аг ца1ог уацт1азЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоИа цаЮг Ьат
п=1 п=1

уадт1азЬиусЫ ЬоЧасН;

^ / ( « )  да1ог уацт1азЫзЫ исЬип ^/(х)с!х хозтаз т1е§га1

уадт1азЬиусЫ ЬоЧ|зЫ гагиг уа уе!агП.

рауИа уадт1азЬасН уа Ыг рауИа игод1азЬасН.

38-1 г н з о 1. 1) ^ ^ ------да1ог уадЫазЬиусЫ, сЬипЫ 0 <
з т 2 п а  1

> 0  ЬоЧЛ
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40-Ш18О1. ]5^-^^а1ог уадт1азЬиусЫ. СЬипк! Нт "1-^ = 0.
_1_

г,--! п '

^ ( - 1)”*'ая, ап > 0  ца1ог 1зЬогаз1 а1тазЫпиусЫ да1ог, с1еЬ аЫасП.

Т еогета. А§аг ^ ап. а„ >0, а„ >а„+1. Ита„ =0 ЬоЧза, и ЬоИа 

ап >0 яа1ог уацЫазЬиусЫ ЬоЧасН.
п=1

ж х
А^аг ^ |а „ |~ я а 1ог уаят1азЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоИа ^ а „ - я а 1ог

п=1 п=\
аЬзо1уи1 уацгЫазЬиусЫ цаШг ёеЬ а!а1асИ. АЬзо1уи1 уацт1азЬиусЫ ца1ог 
уадт1азЬиусЬИ1г.________________________________________________

Ж -П

41-тйо1. -аЬзо1уи1 уацЫазЬиусЫ цаТог. СЬипк1
п = 1  2

Г  * 1
— = ^ —  -уацШазЬиусЫсНг.
2 п-12

^ х
А§аг ^ |а „ |- я а 1ог игоц1а5ЬиусЫ уа ^ а л -  ца1ог уацт1азЬиусЫ

п=1 п=1
оо

ЬоЧза, и ЬоИа ~яа1ог зЬагШ уацЫазЬиусЫ цаЮг ёеЬ аЫасН.
п=1

30 (— 1)”
42-пшо1. У ---------зЬагШ уацт1азЬиусЫ ааЮг. СЬипЫ

7?\ п
30 1

= ^  —  игоц1азЬиусЫё!г.(-1)'
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^ Ьк, Ьк = Ь - д к ' ко‘пгшЬс1ам1 ца1ог §еоше1пк ца1ог с1еуИасИ.
*=1

УицогИа ко‘п1§ап гтзоИа Ьи цаЮг 3</1<1 зЬаЛ Ьа]ап1§агИа уаят1а$ЬасН

уа итп§ ущЧпсН$1----- §а 1епц.
1-  Я

Оеотейчк рго§ге5$1уа тоНуау1у ]агауоп1аг 1аЬШИа ко‘р1аЬ 
1а1Ыц1аг§а еца.

43-Ш1801. Т о‘1оу1аг о ц т п п т о  ,|Опу ц |ут а (ь  / с1ауг<3аё 1 У
Угшяс1огс1а§1 таЫ а§ 'птц  ]опу ЬаЬо51, ёеЬ ——— гшяс1ог§а ауШасН. Наг 

уПпт§ ЬозЬИа V гшдс1огс1а ри1 1о‘1аЬ Ьоп1ас1щап 1о‘1оу1аг о ц т и т
р

цагаугшг. ВН ёауг^а т о з  Г012 51ауказ1 Р  % §а 1еп§ ЬоЧзт, (= у ^ -  ^  

ЬоИа Ьи 1оЧоу1аг о ц 1 т т т §  ,]опу я1утаН
V

" г - Х :*= о (1 + 0 *
§а 1еп§. А§аг 1оЧоу1аг од1гт уе1агПсЬа игоц с!ауг§а ёауот еШгПза,

7 У ^  V
РУ = Н т У -------- = У -------г

т~*жк~о (1 + 0  По (1 + 0 *
VцаШгш ЬозП цПагшг. ВигНап, РУ = — (1 + /').
/

44-пшо1. Р1гтапт§ т а Ч и т  таЬзи1о1ш зойзЬ ЬаЗгт Ьаг угН (1 + &) 
коеШШует Ы1ап огНЬ ЬогасЛ. УПНк {012 з1ауказ1 / §а 1еп§ ЬоЧзт. (Л 
ЬоИа Гоус1апт§ итигшу у1§Чп<Нз1

С В =  Н т ^ р (1  + #)*' 
г" 1 н

§а 1еп§ Ьо‘ПЬ, и20ц1а5ЬиУсЫ яа1огс!ап 1Ьога1. КеШп1§ап]ог1у Гоуёа 

• ^ /> ( 1  + *)м  _ ^ Р (1+ »)*■'
РУВ =  Н т Х М1 + ^ г  = 1

(1 +») ПГ (1 + /)*-1

А§аг § </ ЬоЧза, Ьи цаЮг уацткзЬиусЫ уа ипт§ у1§Чп(Нз1

р  _  р (1 + /)
РУВ = -

]_ 1 ± 1  Р - 8
1 + /

§а 1еп§.
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45-пп8о1. МаЧшп Ыг когхопа 1зЫаЬ сЫяапзЬ циууаНш озЫпзЬ 
тацзас1§а тиуоГ1яН§1т  1аЫП цПтоцсЫ. 1Мп§ хага]а1 уа скготасПап 
циуЫа§1сЬа:

(ЗипПзЬ хага]а11ап 200 тШюп 
100 тШюп

1- уПпт§ ЬозЫёа 
Кеут§1 Ьаг исЬ у Л ЬозЫёа

ТазЬкШу хага]а!1аг 5 тШюп 4-уПпт§ охтёал ЬозЫаЬ Ьаг уШ
Оаготаё 30 тШюп 4 -уИп1П§ охтёап ЬозЫаЬ Наг уШ

Вапк Г012 з1ауказ1 6%. 8Ьи Ьо1а1ш 1аЬЫ цПапйг. Вишп§ исЬип 
хага]а1 уа с]аготас11агптц ]опу ЬаЬоз1Ш1аццоз1азЬ гагиг.

РУ 1к г1а =ГгОО + —  + - ^  + - ^ Д ш 6 =467 301,195.ЧипШЬъ.гща.Ьп  ̂ ^  ^

ш = У 250° ^ =  ^5000000 330 039,026.
сюготаа -Шгиаиу хага]а1 /  ^ 1 0 6  0  0 6  1 0 6

ВшЫап к о 'п тЬ  ГипЬсНкй ципИзЬ хага]а11ап игоц уая! ёауотЫ а 
оНпасН§ап с1аготаёшп§ итигшу гшдсЫгЫап апсЬа огНя. О етак, Ьи 
1оу1Ьа§а ри1 йк1зЬ 1ауз1уа цШптаусН.

46-гшзо1. КеупЫап коеГПЫуепИап тойеН. Рагаг цПауИк (1ау1а1 
гд1150с11у01ёа т а Ч и т  тацзас^а уо‘па1Нп1§ап А гтдс1огс1а туезНЫуа 
кт1§ап ЬоЧзт. Ви таЫ а§и 1зЬсЫ1аг§а уа когхопа1аг§а а^аШасН. ОеуНк, 
когхопа уок1 зЬахз1аг о ‘г таЫ а§Чпт§ Р%  т!дс1ог1П! с!ау1аЮт§ юЫа 
таЬзи1о11алш зоНЬ оНзЬ§а загйазт. и ЬоЫа туезНЫуа 1кктсЫ

АРтагоСаЬа аукпасН уа уапа -^ п й яд о гёа  дау1а еГГек! ЬегасН, исЫпсЫ 

ау1аптас!а , ^ ‘ПтсЫзЫа уа Ьакого. КшШ§ап А

00 (  р  V '1 р
туезШз1уапт§ и ти гту  еГГекй X  А| ! = ----- р~  ёа 1епё ЬоЧасН.

1 _ 100
1УИзо1 исЬип, ёау1а1 уоЧ 1а’ппг1азЬ§а 100 тПНоп зо;т  загЯазт. 

АЬоН о‘г таЫа§Чшп§ 60% Ц18гш т юЫа таЬзи1о11аг§а загЯазт. II ЬоЫа 
Ьи таЫ а§‘п т§  и ти гту  еГГекН

100 000 000
1- 0.6

- = 250 000 000

зо‘т § а  1еп§ ЬоЧасН, уа’т ,  загПап§апЫап 2,5 таП а огНя.
Рипкзюпа1 да1ог1аг 1ацпЫу ЫзоЫазЫаг, сИпагтк тоёеПаг уа орПта1 

ЬозЬцагиу па2апуа51§а о1с1 таза1а1агш 1адпЫу уесЫзЬёа Гоус1а1аш1асН. 
МоПуаУ1у орега181уа1аг§а оЫ 1оЧоу1аг оцгшЫа Го 12 з1ауказ! о‘г§агиусЫ,
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ёеЬ цага1за, Ьипёау 1оЧоу1аг 0411111111 Ь ат  йткзюпа1 ца1ог, ёеЬ цагаНзЫ 
т и т к т .  Ви таугиёа Ыг Гипкзюпа1 ца1ог1аг уа и1аг ЬПап Ьо§Ч1ц 
Гипкзюпа1 ке1та-ке1Пк1аг ЬацИа гагиг Ьо‘1§ап пагапу ЫНпёагш Ьегагтг. 

X  Ш‘р1а т ё а

/ . ,  п - 1,2,3,... (8.55)

Гипк51уа1аг ке1т а  -  кеШ§1 Ьеп1§ап ЬоЧзт. Ви уегёа X  1о‘р1ат 
е1етепёапш пиц1а1аг ёеЬ а1аугт2 .

А§аг зЬипёау С  зоп 1орПзак1, ЬагсЬа « = 1,2.3,... потег1аг уа х е Х  
пицш1аг исЬип |/ л(дг)|<С 1еп§з12Пк о'ппН ЬоЧза, и ЬоИа (8.55) ке1т а  -  
кеШк X  1о‘р1атёа сЬе§ага1ап§ап ёеЬ а1а1аё1.

А^аг Ьаг цапёау Ье1§Пап§ап .те Л' пиц1аёа {/„(-V)} зопН ке1т а  -  
кеШк уацт1азЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоИа (8.55) ке1т а  -  кеШк Ь ат  X  
Ю‘р1апИа уацт1азЬиусЫ ЬоЧасН.

Нт /„О ) = / ( х ) .  х е X  (еп^Нк еза (8.55) ке1т а  -  кеШкшпц НтШ ёеЬ
п —

аЫаёй
X  1о‘р1атёа п = 1.2,3.... Иткз1уа1аг ке*та -  кеШ§1 Ьеп1§ап

ЬоЧзт. Ви кейпа -  кеШкпт§ Ьаг ЫгИа х е Х  пиц1а 1хНуопу гаУ1зЬёа

Ье^Пап^ап ЬоЧзт. Ц ЬоИа ЬагсЬа | Х “"(х) |  — зопН ца1ог1аг 1о'р1аггиш

X  1о‘р1а т ё а

^ и п(х)  (8.56)
л=1

цаЮг, ёеЬ а1а у т 12. «„(дг) Гипкз1уа1аг еза яа1о т т §  Ьаё1ал ёеЬ аЫаёь

5п(х) = ^ и к(дг). х е X  
к=1

ущЧпё1 (8.56) ца1о т т §  ёазёаЬЫ п 1а Ь а ё т т §  ущЧпёЫ, У\ип.к{х) ца1ог
4-1

еза ипт§ цоИ1я Ьаё1 ёеЬ аЫаёь
{5„(*)} -хизиз1у ущЧпёПаг ке(та-кеШ§цй цагаугтг.
12-1а’пГ. А§аг X  1о’р1атёа атц1ап§ап {5л(дс)} Иткз10па1 кейпа- 

кеШк цапёауёк С  с  X  Ю‘р1атёа Ыгог -  Ыг 5(дг) Гипкз1уа§а 
уацт1азЬза, уа’т  5(х)  = Пт5„(х), х е С с Л ' ЬоЧза, и ЬоИа (8.56)

я—»оо

ца!ог С Ю‘р1атпт§ Ьаг Ыг пиц1азИа у ац т1а5ЬиусЫ, 5(дг) еза итп§ 
ущЧпё1з1 ёеуПасН._______________________________________________
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А§аг (8.56) цаЮг 1х11уопу Ье1§Пап§ап х  е X  пиц1ас!а аЬ$о1уи1 
у а ц т ^ Ь за , и ЬоИа иш аЬзо1уи: уацт1азЬиусЬи цаТог ёеугтг. 

х 1
47-Ш1801. У -----------------------ца1о ш т §  уадЫазЫзЬ 5оЬа51 уа

„=1 (л + х)(п + 1 + х)
у1§‘тсН51Ш {ОрШ§.

УесЫзЬ. и„(- )̂ = --------------------  (л = 1,2 ....) Гипк51уа1аг
( л  +  х)(п + 1 +  дг)

х  = —л, х  = —(л + 1) пич1а1агс1а а1̂ 1апта§ап. §Ьи заЬаЬН Ьи да1огш 
х Ф - к ,  к е N пиц1а1агс!а ЮкзЫгагтг. (За1о т т §  итигшу ЬасНт

и„{х) = —----------- -----  ко‘пт$Ь<1а уоАЪ  о1а т 12. и) ЬоЫа
л + .V л + 1 + д-

с / ч_ 1 1 1 ^ (х)------------------- 1------------------- К ... Ч---------------------- '
(1 + дг)(2 + дг) (2 + дг)(3 + д:) ( л  + х)(п + 1 + х)

- Г - ! - — Ц + Г - ! — - к + Р -----------М = - — —V1 + дг 2 + х )  V 2 + .* 3 + х )  \ п  + х п + х + \ )  1 + ,г п + \  + х 

Випс1ап

Н т5я(дг) = Нт( — ----------- !----- | = —!—
" ->х " - ‘* \ч 1 +  л: л  +  дг +  1 ^  1 +  х

О етак, Ьеп1§ап ца1ог х Ф - к , пиц!а1агс1а у ац т1а5ЬиусЫ ЬоЧасН

уа итп§ ущЧпсПз! — § а 1еп§.
\ + х

Рипкзюпа1 яа1ог1аг исЬип яиу1с!а§1 хозха1аг о'ппН:
1) А§аг (8.56) да1о т т §  Ьаг Ыг ЬасИш поЫап ГагцН 5оп§а уок1 (8.56) 

ца1о т т §  уаяЫазЫзЬ БоЬазИа поИап ГагцП ц1ута1 цаЬи! цПаёщап 
Гипк51уа§а ко'рауПгеак, цаСот1п§ уацЫазЫзЬ 5оЬаз1 о'2§агтаус1!.

2) (8.56) Гипк510па1 яа1огтп§ сЬекН 50пс1а§1 Ьас11аг1П1 оПЬ ШзЫазЬ 
уок1 (8.56) да1ог§а сЬекН 50пс1а§1 уап§1 Ьас11агт цо'бЫбЬ (8.56) ^ а 1ог 
уадткзЫ зЬ зоЬазНа ашя1ап§ап) па1уа5к1а ца1о т т §  уадЫазЫзЬ зоЬа51 
о‘2§агтаусН.

=с х п

48-пн$о1. У — со5 дг яа1о т т §  уацЫазЫзЬ 5оЬа51т1орт§. 
п~\ я!

УесЫзЬ. Аг§итеп1 д1у т а 1т 1 Ье1§ПаЬ о1а т 12 уа итигшу ЬасН 
х п

ип(х)  = —  ЬоЧ§ап уогёатсЫ яа!огт аагаугшг. Оа1атЬег а1ота1та ко‘га 
л !

.V п т§  Ьаг Ыг цгутайёа



^  ' х
Випёап У — ца1о т т §  аЬ$о1уи1 уаяЫазЬиусЫ екап1щ1 кеНЬ 

^  п\
сЫцасН.

хп
-со&х < :— = 1м1 Ьо‘1§апН§1 заЬаЬН. ца1ог х п т§  ЬсНуопу 
! и !

ц1утаНс1а у ац т 1а5ЬиусЫ ЬоЧасН. 8Ьипс1ау цШЬ, да1о т т §  уацЫазЫзЬ 
5оЬа51 (-ос;+ас) огаПцёап 1Ьога1.

49-т18о1. итигшу ЬасН ип(х) = п \х2 ЬоЧ§ап ца1о т т §  уацЫазЫзЬ
50Ьа51П1 10р1П§.

УесЫзК. .г П1 Пк51г1аЬ о1агшг, парада и тигту  ЬасН ип(х)  = п х 1 
ЬоЧ^ап 50пП ца1ог§а е§а ЬоЧагЫг. А§аг х * 0  ЬоЧза, и ЬоЫа 
П ггш „ = Нт(/73х2) = хН т/73 = о с .  Оетак, ца1о т т §  уацт1азЫ$Ь 5оЬа51 Гаца!
п —ЮС П—КС П—КС

Ыпа, х = 0 пид1ас1ап Лога*.

50-Ш18о1. 00 (— IV (1  — х VУ ------- -----  {ипк$юпа1 ца1огптё уацЫазЫзЬ
П ?З л -1и  + ^У

50Ьа51П1 1 о р т§ .
УесНЬЬ. х п т§  ( х * - 1) Ьаг Ыг цхутаНёа цапёаусНг зопН цаЮг 

ЬозП ЬоЧасН. Вип§а Оа1атЬег а1отайш 1а1Ыц цПагтг

, ч ( - 1)"*1 ( 1 - х Т 1 , ч ( - 1)" ( 1 - х
и . ( х )  = ----------------  , и ( х )  = ---------------

3/7+ 2  П + ху 3/7 -1  \1 + х

, И т Ь ± М Ц т ^1(х) = Нт 3/7-1 1- х 1- х
3/7 + 2 1 + х 1 + х

1- х
+ х

<1 зЬаЛш цапоаНапНгиусЫ х 1агс1а Ьеп1§ап ца1ог аЬзо1уи1

уацт1азЬасН. /(х)> 1  зЬаПт цапоа11апйгиусЫ х 1агёа цаЮг игоц1азЬасЛ.
1(х) = 1 зЬаг1т  цапоаёапйгаё^ап уа /(х) атц1апта§ап пиц1а1агс1а ца1огт
цо‘зЫтсЬа 1екзЫпзЬ 1о21т .  Ви пйзоЫа х = -1  пицХаёа ца1ог
атц1апта§ап. х = 1 пиц1ас!а еза ца!ог Гаца1 0 ёап 1Ьога1 ЬоЧасН уа
аЬзо1уи1 уацЫазЬасН. /(х) < 1 1еп§512Пкпт§ уесЬпП (0 ;=о). Оетак, цаЮг
(О.+зо) огаПцёа уацЫазЬасП. х = 0 пиц1а т  а1оЫс!а 1екзЫпзЬ 1ог1т, Ьи

1 1 1 ( - 1)”
пиц1ас!а /(х) = 1. х = 0 пиц1ас1а цаЮг —  + ------ + ... + ------- + ... ко 'птзЬёа

2 5 7 3/7-1
ЬоЧасН. Ви цаЮг еза зЬагШ уацт1азЬасН. ЗЬипёау цШЬ ца1о т т §
уацт1азЫзЬ зоЬаз! [0:+ос)огаНцс1ап 1Ьога1.
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13-1а’п1'. А§аг 1хйуопу г > 0 исЬип зЬипёау пп потег тау]ис1 
ЬоЧзак1, ЬагсЬа х е  X  пиц1а1аг уа п > п0 потег1аг исЬип

\ 1 ( х ) ~  / Л х) \ < е

1еп§512Нк о’ппП ЬоЧза. (8.55) ке*та -  кеШк X  1о‘р1ашс1а /(х )  
{ипк^уа^а 1ек1з уац1п1а5ЬиусЫ ёеуПасИ.

14-1а’пГ. А§аг ^ ик(х) да1о т т §  д1зт у1§ЧпсШапс1ап 1Ьога1 5„(дг)
*=1

ке1та-кеШ к К  зоЬаёа 1ек15 уадШазЬза, ^ к к(х) цаЮг К  зоЬаёа 1ек15
к=\

уадт1азЬиусЫ ёеуИжН.___________________________________________
зо ^

51-Ш1801. V --------------------  пид1а1агш х > - \  огаНаёа 1ек1з
^ ( п + х ) ( п  + \ + х )

уадЫазЫзЬца ЮквЫпп^.

УесЫзЬ. Ви да1ог исЬип 5(дг) = —-—, 5„(дг)=— ----------!---- .
1 + .V 1 + .V п + х +1

О етак Кп(х) = ---- !----  уа таза1а зЬаг%а ко‘га х + 1>0, зЬи заЬаЬН
п + х + \

|/^ (л )|< — 1еп§512Нк о‘ппН. ЕпсН 1хйуопу гг > 0  исЬип зЬипёау п0 потег

тау)исШ§1т уа ЬагсЬа п > п 0 потег1аг исЬип — < е  1еп§з12Пк Ьа]агШзЫт
п

ко‘гза1агш2 . Нац1да1ап Ь ат — = е ,  с!еЬ о1зак, ЬагсЬа п > п 0 потег1аг
по

исЬип — < е  1еп§512Пк Ьа]ап1асН. О етак, Ьеп1§ап ца1ог х + 1 > 0  (1а 1ек15 
п

уацЫазЬасН.

Т еогета. {/„(*)} -кеЬпа -  кеШк / ( х ) {ипкз1уа§а X  1о‘р1атс1а 
1ек15 уадткзЫ зЫ  исЬип

Нт зир|/(дс) -  /„(х)\ = О

ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агИ.
х

Т еогета (УеуегзЫгазз а1отаИ). А§аг ^ а „ , а п > 0 зопН яа1ог
/=1

уадШазЬиусЫ Ьо‘НЬ ЬагсЬа х е  X  пидЫаг уа п = 1,2,3,... 1аг исЬип

\ ^ ) \ < а п

ЬоЧза, и ЬоЫа (8.56) даЮг 1ек15 уа аЬзо!уи1 уадт1азЬасП._____________
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, Х/« 2 х $ 1 П 2 2х 5 Ш 2 П Х52-ПШ01.  — + ---- 7---+ ... + ----- -----
I3 V  

уацт1азЫзЬ§а 1екзЫпп§.
УесЫзЬ. Аг§итеп1т п §  ЬагсЬа Ьая1я 1у я1ута11апёа

1

Гипкзюпа! даШ гш 1ек13

ца1ог еза уацт1азЬиусЫ. Оетак,

УеуегзМгазз а1отаП§а ко‘га Ьеп1§ап ца1ог (-ос;+ос) огаПцёа 1ек1з 
уацЫазЬаёь

Тек15 уацйёазЬиусЫ Гипкзюпа1 ца1ог1аг исЬип Гипкз1уапо1 
ца1ог1агпт§ сЬекП ущЧгкНз! хозза1апш1а1Ыц цШзЬ т и т к т .

Т еогета. А§аг
«, (х) + м2(х)+ ... + «„ (х) + ...

Гипкзюпа1 ца1о т т §  Ьаг Ыг ЬасН [а,б] кезтаёа и21икз12 Ьо'ПЬ, Ьи 
йткзюпа1 ца1ог [а,/>] кезтаёа 1ек1з уацткзЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоЫа 
ца1о т т §  у1§Чпё131 5(х) Ь ат  зЬи кезтаёа иг1икз12 ЬоЧаёй 

Т еогета. А§аг
и1(х) + и2{х) + ... + ип(х) + ...

йткзюпа1 ца1о т т §  Ьаг Ыг Ьаё1 [а,б] кезтаёа иг1ик512 ЬоЧ1Ь, Ьи 
{ипкзюпа1 ца1ог [а,б] кезтаёа 1ек1з уацт1азЬиусЫ ЬоЧза, и ЬоЫа

ь ь ь ь
|5(х)а!х = |ы, (х)ск + |ы2 (х)сЬс +... + |г/п (х)сЬс +...
а а а а

ЬоЧаёь
Т еогета. А§аг

г/,(х) + и2(х) + ... + ип(х) + ...

Йткзюпа1 ца1огп1п§ Ьаг Ыг Ьаё1 [а, Л] кезтаёа и21икз12 ЬозПа1аг§а е§а 
ЬоЧШ, Ьи ЬозПа1агёап йш1§ап

щ \ х )  + и2\ х )  + . . .+ ип \ х )  + ...

цаЮг [я,б] кезтаёа 1ек13 уацт1азЬиУсЫ ЬоЧза, и ЬоЫа Ьеп1§ап 
{ипкзюпа1 ца1о т т §  5 ( х )  у1§ЧгкПз1 зЬи \а.ь\  кезтаёа 5 ' ( х )  ЬозПа§а 
е§а уа

5 \ х )  = и[(х) + ...+ <  (х) + ...

ЬоЧасН.
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^ а „ ( х - х 0)п = а ,  + а , ( х - х , )  + аг( х - х 0)1 +.. .  + ап{ х - х 0)п +.. . (8.57)
п=О

ко‘пшзЬс!а§1 йткзюпа1 цагог!аг с!ага]аП ца1ог. с1еЬ а1а1асН. Ви уегс1а 
а0. а г а2, . . . . ап. х п о;г§агтаз Ьая1я 1у зоп1аг Ьо‘НЬ да{огшп§ 
коеГГ1151уеп11апё1г. Оага]аН ца1ог1аг гпа1ешайкас1а уа ипт» 1агЫд1агИа 
т и Ы т  аЬагшуа1§а е§а.

(8.57) да1огтп (.х - х 0) = 2 а1тазЬ1тзЬ уогс!атИа

ко‘птзЬ§а кеШпзЬ т и т к т .  8 Ьи заЬаЬН Ыг (8.58) ко’птзЬс!а§1 
ца1ог1агш о"г§атзЬ ЬПап сЬе§ага1апагтг.

Т еогета. А§аг (8.58) йага]аП да*ог :  = : 0 пидЫ а уадт1азЬза, и 
ЬоИа \г\ < : 0 1еп§51гПкт дапоа11ап1лгиусЫ ЬагсЬа г п т§  д1у т а 11агИа
(8.58) да!ог аЬзо1уи1 уадт!азЬасП.______

№ 1ца. А§аг (8.57) с!ага]аН да1ог :  = : 0 пидЫ а игод1азЬза, и ЬоИа 
| |̂ > 20 1еп§512Нкп1 дапоа11апигиусЫ ЬагсЬа _ тп §  д1ута11агИа (8.57)
ца1ог игод1а5ЬасП.

(8.57) да1ог 2 = 0 пид1ас1а уадт1азЬиусЫ ЬоЧзт. (8.57) да1ог 
уадт1азЬасН§ап ЬагсЬа :  = х, х е л  Ьад1д1у зоп1аг 1о‘р1агтт X  ЬПап 
Ье1§Паугш2 . Я = $ир X , 0  <  Я < +*> ЬоЧзт.

8 ЬшИау цШЬ, а§аг |г| < Я ЬоЧза (8.57) цаЮг уадт1азЬасП, а§аг |г| > Я 

ЬоЧза, (8.57) да1ог игод1азЬасй. М аЧитк1, |г|<Л  1еп§51гНкт 
дапоа11ап11гиусЫ пицЫаг 1о’р1агш Я гадшзН зоЬаз1 ЬоЧасН. (8.57) цаюг 
исЬип Ьи зоЬа |х - х 0| < Я ко‘птзЬс!а ЬоЧасН.

15-1а’пГ. А§аг |х -х 0|< Я 1еп§31гПкт яапоаНапигиусЫ ЬагсЬа х 
1агда (8.56) даЮг уадт1азЫЬ, |х - х 0|>Д  1еп§з1гНкт дапоаПапНгиусЫ 
ЬагсЬа х  1агс1а еза (8.56) цаЮг игод1азЬза, и ЬоИа Я (сЬекН уок1 
сЬекзгг) зоп (8.56) даюгтпд уадт1азЫзЬ гасНи.31 с!еЬ а1а1ас11.__________

|х - х 0|</? 1еп§31гНкт цапоаНапигиусЫ ЬагсЬа х пид1а1аг Ю‘р1агш 
еза уадШазЫзЬ сЫгазп с1еЬ аЫасИ.

53-пн$о1. ^ п !г "  да1огт дагаугтг. Оа1ашЬег а1отай уогёатИ а и т

(8.58)

п = 0

уадт1азЫзЫт{екзЫгагтг:
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Оетак, уацт1азЫзЬ га(1шз1 К = О.
X п

54-пн$о1. У  — ца1о гт  цагаугтг. Оа1атЬег а1отаН уогёатИ а и т  
По и!

уацт1азЫзЫт {екзЫгагтх:

1Нт----- -— р—г = г Нт------= О
(/? + 1)!|2Л I "-Ксл +1

Оетак, уацт1азЫзЬ гас!ш51 К = -н*.

55-т18о1. ^ 2” ца1огт  цагаугшг. Оа1атЬег аИ тай  уогёатИ а и т
п=О

уацЫазЫзЫЫ{екзЫгагспг:

Нт̂ т—р = 2
П->ас '

Оетак, уацЫазЫзЬ гаёшз1 /? = |2|< 1. |г|>1 и20ц1азЬаё1.
30 2П56-т18о1. У  — яаШгш цагаугтг. Ви уегс1а

„о п

< ±  И <1

Оетак, уацт1азЫзЬ гаёшз1 Л = |2|< 1. |г|> 1  с!а и2оц1а5ЬасН.
ас ^п

57-пн8о1. У  — ца1о гт  цагаугтг. Ви уегс1а
„=о п

Пт- П: ' '
(п + 1)2"

Оетак, уацт1азЫзЬ гаёшз1 К = |г| < 1. | |̂ = 1 ЬоЧза Ьи ца1ог § агто тк  
ца1ог§а ау1атЬ игоц^хЬасИ.

Уицопёа§1 гтзоПагёап ко‘п тЬ  ШпЬсНк! ёага]аП ца1о т т §  
уаят1азЫзЬ гаёшз1 по1, цапёауёй- сЬекН зоп уок1 сЬекмг Ьо‘НзЫ 
т и т к т .  Уацт1азЫзЬ ёо1газ1 сЬе§агазИа еза и уацт1азЫзЬ, игоцЫЫзЬ, 
ца1ог ЬозЬца ца1ог§а ау1атзЫ т и т к т .

А§аг х„ пиц1атп§ Ыгог -  Ыг а1гоГИа / (х) Гипкз1уап!

Д х) = |> „ ( * - * 0Г (8.59)
л=0

Яа1ог§а уоу1зЬ т и т к т  ЬоЧза, и ЬоИа /(х )  Гипкз1уа апаНик Гипкз1уа <ЧеЬ 
а1а1аёь

374



(ЗиуЫа§1

ца1ог1агшп§ уаяЫазЫхЬ гас1ш51ап: К = /?, = К2.
Ко‘пшЬ ЮпЬсИкг, Ьи яа1ог1агс!а т 1е§га11а5Ь уоЫ сЫТегешгаПазЬ 

огцаН ЫгЫап 1ккгпсЫ5гш ЬозП цШвЬ т и т к т .  Оетак, т^е^гаПазЬ уок1 
сКйегеп^аИазЬ огч}аП ЬозП яШп^ап ца1ог1агс!а у а я т 1а5Ы$Ь гасПи51 о‘г§аг- 
таусН. уа’ш уацЫазЫзЬ гасНи51 Ьо$Ыап$>ЧсЬ ча1ог гасНизща 1еп§ ЬоЧасН.

5Ьипс1ау я1НЬ. а§аг / ( х )  Гипк51уа х0 е К пиц1ас1а апаНик ЬоЧза, и 
ЬоЫа Гипк51уаш Ьи пия1атп §  цапёаусПг а1гоГЫа с]иуЫац| ^алуаИ ца1ог§а 
уоугзЬ т и т к т :

Наг цапс1ау Ьая1ч1у коеШЫуепН ёага]аП ^а^о^ исЬип уацгЫазЫзЬ 
гасПи51 т а ^ и ё  Ьо'ПЬ Ьи > ^ т 1а5Ы$Ь гасЬи51 циуЫа§1 хо55а1аг^а е§а:

1) ЬагсЬа х е  (х0 -  Н;х0 + К) пиц1а1агс!а ца1ог уая1п1а5Ьас11:
2) ЬагсЬа х е  (*0 -  К,х0 + К) пиц1а1агс1а цаЮг игоц^зЬасН.
(л„ -  Л;лг0 + К) 1п1егуа1 ёага]аН цаЮ ттц уацЫазЫхЬ т 1егуаП ЫеЬ 

а1а1асП.
А§аг / ( х )  Гипк$1уа лг0 пи^^а а̂пс̂ аус1̂  ̂а1гоГЫа (8.59) с1ага]аП ца(ог§а 

К > 0 уаят1а$Ы$Ь гасПизг ЬПап уоуПза. и ЬоЫа:
1) /(дг) Гипк51уа (л,, -  К:х„ + Я) кПегуаЫа (8.59) ца1огс!ап Ь аёта -  

Ьас1 оПпгзЫ т и т к т  ЬоЧ^ап ЬагсЬа ЬозПакгёа е^а ЬоЧасЬ:

2) / ( х )  Ятк51уап1 (х0 -  К:х0 + К) т1егуа1 Ь аёта -  Ьас! Ые^гаПазЬ 
т и т к т :

3) (8.59), (8.60) уа (8.61) яаЮНаг Ьгг хП уаят1азЫ$Ь гасКиз^а е§а. 
А§аг / {х) Гипкмуа хи пиц1а а̂пс1аус̂ ^̂  а^гоГЫа (8.59) с1ага]аП ^а^о^§а 

уоуПза, и ЬоЫа:

/ (* )= 5 > „  (*-*„)".

/ (т\ х )  = ^ и (й  - 1)...(«- т +  \)а„(х - х0)‘ (8.60)

(8.61)

ЬоЧгЬ яиуЫа§г {огти1а о‘ппН ЬоЧасН:
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№ (ца. А§аг / ( . х)  й тк з 1уа ,х0 пиц1ашп§ цапёауёп аГгоПёа ёаадаН 
ца1ог§а уоуПза, и ЬоИа Ьи у о у П т а  уа§опасНг.

7% п\

VII ЬоЬ^а ёо 1г за\о11аг

1. Ос1(Ну сНГГегеп51а11епц1ата, с1еЬ цапёау 1еп§1ата1аг§а ауШаё1?
2. 01ГГегеп51а11еп§1ата ШШЫ. ёе§апёа Ы та 1изЬит1аё1?
3. 0|0егепя1а1 1еп§1ата уесЫгш, ёецапёа цапёау ГипЫуа пагагёа 

1иШаё1?
4. 01{Тегеп51а1 1епё1аташп§ итигшу уа хизиз1у уесЫт1ап. ёеЬ 

цапёау уесЫ т1аг§а ауТПаё)?
5. Тепц1атагптЮцгаПазЬ ш т а т  ап§1а1аё1?
6 . Теп§1аша итигшу уесЫ тИа 1хйуопу о‘г§агта51аг зош ЬПап 

1епу1ата {агНЫ цапёау типозаЬаИа?
7. КозЫ та5а1а51, ёе§апёа цапёау т а з а к  ШзЬиш1аё1?
8 . КозЫ таза1аз1 у е с Ы т т т §  тау^иёНк уа уа§опаПк зЬагИапт 

Ьауоп цШп§.
9. ОИТегеп51а1 1еп§1ататп§ тахзиз пиц1а1ал уа тахзиз уесЫт1ап, 

ёе§апёа Ыта1аг 1изЬит1аё1?
10. 0 ;2§агиусЫ1аг1 а]га1§ап уоЫ а)га1аёщап ёИТегепз1а1 

1еп$г1а т а 1аг§а гтзоИаг кеШпгщ.
11. Вп^тзН ё1Йегепз1а1 1еп§1ата, ёеЬ цапёау 1еп§1ата§а ауШаё1 уа 

иш уесЫзЬ изиНт 1изЬип1т Ь  Ьепп§.
12. ВтпсЫ  (агйЬН сЫ21цН ё1Яегепз1а1 1еп§1ата, ёе§апёа цапёау 

1еп§1ата 1изЬипПаё1?
13. В 1г ^пзНтаз сЫ21цН ё1{Тегепз1а1 1еп§1ата итигшу уесЫгш 

ЬсПуопу о‘2§агта51агп1 уапа1з1уа1азЬ изиПёа цапёау цип1аё1?
14. ВетиШ 1еп§1ата51ш уогт§  уа и цапёау уесЫ1аё1?
15. 1кктсЫ (аг^ЬН о‘г§агтаз коеШЫуепШ сЫ21цЬ ё 1Яегепз1а1 

{еп§1ата, ёеЬ цапёау ко‘птзЬёа§11еп§1ата§а ауШаё1?
16. Вп ̂ пзН 1еп§1ататп§ ГагцИ 31Ьа11 гатаёап 1Ьога1?
17. СЫ21цП -  Ьо§'Пц, сЫгщН егкН 1ипк51уа1агш1а’пЯап§.
18. УгопзЫу ап1ц1оусЫз1П1 уогт§  уа иш ш т а т  ашц1азЬёа цо‘11азЬ 

т и т к т ?
19. Рипёатеп1а1 уесЫт1аг 5151етаз1, ёе§апёа ш т а  ШзЬипПаё!?
20. Вп ^пзН сЫгщИ ё1йегепз1а1 1еп§1атаптё и т ш т у  уесЫпйт 

ципзЬптё цапёау зоёёа изиН таущ ё?
21. Хагак1ег1з1|к 1еп§1ата цапёау йш1аё!?
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22. СЬекН ау1ппаН 1еп§1ата, ёеЬ цапйау 1епё1аша1аг§а ауШасН?
23. СЬекН ау1гтаН 1еп§1аша 1ай1Ы, с1е§апда т т а  ШзЬипПасН?
24. ВтпсЫ  гагШэИ сЫ21цН сЬекН ау1гтаН 1еп§1ата.
25. Ыагх то51а5ЬиусЬапН§1 СоЬуеЬ тоёеНш Ш5Ьип11пп§.
26. СЬ121цП Ыг 31П5Н сЬекН ау1гтаП 1еп§1ата.
27. СЫ21цН Ыг ^пзН сЬекН ау1гтаП 1еп§1аташп§ хагакГеш^к 

1еп§1ата51.
28. Вй^тзИ Ьо‘1та§ап сЫг1яН сЬекН ау1гтаН 1еп§1ата.
29. 1кктсЫ1аг11ЬП СоЬуеЬ т о ё е 1 т т §  тоЫ уай т ау*т§.
30. Ыеок1а551к 1ч115ос11у о'515Ь (8 о1оу) тоёеНшП15Ьигтпп§.
31. У 1гЦ1сЬ уа о‘Ца тоёеН цапёау Пш1ахН?
32. (}а1ог. с1еЬ т т а § а  ауШасН?
33. Оеотейчк ца1о гт  уогт§.
34. (За1о т т §  цок%Ч ш та?
35. О агто тк  яа1о гт  уогт§. II уацШазЬиУсЫггп?
36. КобЫ кг11епуаз1 уогёатИ а цаЮггл уацЫазЫзЬ^а цапйау 

{екзЫгагтг?
37. ()апс1ау ца1ог§а тизЬа! цаЮг (ЗеуПасН?
38. МизЬа1 цаЮНаггп ЗДцо$1а5Ь де§апс1а штат1и5Ьипа512?
39. Оа1атЬег а1отайш ау!т§.
40. Ко5Ы пт§ гасНкаЦ т1е§га1 а1о т а 11ш ауйп§.
41. Рипк5юпа1 ке1та-ке 1Пк, с1еЬ Ы та§а ауШасН? М15о1 кеШпп§.
42. Рипкз10па1 цаШг, ёеЬ ш та^а ауШасН?
43. Рипкхюпа! ^а{от^п§ ашц1аш5Ь зоЬа51, с1еЬ ш та^а ау1] 1ас11?

1. ( ) '2§ашусЫ1аг1 а]га1асП§ап сПйегеп51а1 1еп§1ата1атт§ итигту  
уесЫггпт (итигту  т 1е§гаНт) 1орт§.

a )  (1 +  > ) с 6 г - ( 1 -д г )< /к  =  0.

b) л/1-у 2ск+у \1\ -х2ф  = 0.
c )  хуу' = 1 - х 2.
с!) >'(1 + у )  = хуши.

2. 01Йегеп51а11еп§1ата1агпт§ хизи51у уесЫ гтт 1орт§.

VII ЬоЬ^а скпг пнзо! уа та$а!а1аг

b )  1 + у 2 =хуу', у ( 2) = 1.

c )  (* + ху2)<1х + (х2у -у )с !у  = 0, у(0) = 1 

й )  у ' ( х 2 - 2 )  = 2ху, у { 2) = 2.

е) созхзтуду = созу 51пхс{х, у ( л )  = л
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3. ЕИг ^пзП сНйегеп51а1 1еп§1атаЫп§ и ти гту  уесЫ гтт (итигту  
т 1е§гаНт) 1орт§.

\ ' л + > '.a) у  =----- ,
х - у

b) у[у^2\[х-у[у^с1х+хАу = 0;
c )  ху  -  у ( 1 п у - 1 п х )  =  0.

4. СЫ21яП сНГГегеп51а1 1еп§1атапт§ и ти гту  уесЫ гтт (итигту  
т 1е§гаНт) 1орт§.

a) у + 2у = 3е';
b) (\ + х2)у ' + 2ху = 3х: ;

c) у' + усозх = 5гп2х\

(1) у'е*1 -  [хе*" -  у 2) у = 0.

5. 1кктсЫ 1агНЬН о 'г^агтаз коеШЫуепШ сЫ21ц11 Ыг ]1П5П 
сН{Тегеп$1а11еп§1ата1агпт§ итигту  уесЫ гтт №рт§.

a) у"+ 2 у '-3 у  = 0;
b) у '- 2 у '  + у  = 0;
c) у "-6 у ’ + 13у = 0.
6 . 1кктсЫ 1аЛ1ЬМ о '2§агтаз коеШ151уепШ сЬ121яН Ыг ^пзН 

Ьо‘1та§ап сНйегеп51а11еп§1ата1атт§ и тигту  у ес Ы гт т 1орт§.
a) у ’ + 5у  +4у = 8х2 - 4 х - 14;
b) у’ - /  = 2х;
c ) у ' + 4у' + 20у = 34е'*; 

с1) у ’- 2 у '- 3 у  = 4е~'; 
е) 4у' + 4у = е2х]
{) у 2 у '  + 2 у = -85 соз Зх;
§) у ' + у = 2$тх;
Ь) у” + 3 у '-4 у  = е' созх.
7. СЫ21цП сНИегеп51а1 1еп§1ата1аг $1$1е т а 5т т §  и тигту  уесЫ гтт

с1) ху+х1%— = у.
X

1орт§.
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9. А§аг 1а1аЬшп§ у = 10 Ц1уша11с1а пагх р = 90 Ьеп1§ап Ьатёа
- к

У
е1азйкНк Е = ^ , 0<у<100 ко‘пшзЬс!а Ьо'1за, 1а1аЬ Гипкз1у а зт 1

1орт§.
10. То§‘ гиёа розуо1каз1 аЬоН зтт§ зош уац1 о'йзЫ ЬПап о‘2§апзЫ 

у =0,3у(2-104у) 1еп§1аша Ы1ап НосЫапасН, Ьи уегёа у  = у(<), <-уацг 
(уШагёа). Уац1тп §  ЪозЫап§ЧсЬ шошепПёа розуо1ка аЬоНз1 500 оёатш  
1азЬкП е1§ап. ОсЬ уПёап зо‘п§ и цапёау ЬоЧасН.

11. Та1аЬ уа 1акПГ Гипкз1уа1ап т о з  гау1зНс1а у = 2 5 -2 р  + 3 — уа
(11

х = \ 5 - р  + А—  ко‘птзЫ §а е§а. А§аг ЬозЫап§ЧсЬ т о т е п ! р = 9 Ьо‘1за,
с1{

тиуогапа! пагх ЬПап Vа^  ̂о;ПазШа§1 Ьо§‘ПяНкт 1орт§.
12. А§аг 1зЫаЬ сЫяапзЬ Ьа)гш (туезйЫ уаЫ  погтаз1 0,6 , зойНзЬ 

ЬаЬоз1 0,15 уа / = 0,4 зЬаг11агс1а) уая1шп§ ЬозЫап§ЧсЬ то тем Ы а  
у0 = >(о) = 24 (зЬаП.Ыг) ш 1азЬкП е1§ап ЬоЧза, 1о‘у тта§ а п  Ьогог 

зЬагоМа 6  оуёа 1зЫаЬ сЫяаг11§ап таЬзи1о1 Ьа]гш т1орт§.
13. Тоуэг пагх1 /?0 )=(5 + Зе"> )у ', т  = 0,б, / = 0,4, у(о) = 1 {ипкз1уа ЬПап 

ЬегПасП, ёеЬ Гагаг цШЬ, зо1Пауо1§ап таЬзи1о1 Ьа|гш ЬПап уая1 огазИаеи 
у  = у(/) Ьо§‘ПяНкп1 1орт§.

14. ТаяцозкзЬ 1еогета1апс1ап (Ъус1а1ашЪ, ца1опп уацт1азЫзЬ§а 1ек- 
зЫпп§. ВегП^ап С]аюг ЬПап 1аццоз1апасП§ап яа1от!п§ итигшу ЬасПт 
ко‘гза1т § .

, агс!§п + 1 , , 5” + 1
а) X — 5 — > ь) I — ;

п=\ п  в=1 *-

\  \ 7  п  +  1  л  V  1 ,  ”  +  1

С) 2 , - ----------Й) 2 - 1 Г ,п ------------------------■+ п + 1 „=1<1п И
15. Оа1атЬег уок) КозЫ а1ота11ап уогдатИа цаЮг1агш 

у ац т 1азЫзЬ§а 1екзЫпп§.

а) У — - Ь) У 1 4 ~ - (3/г~ 2 ):
п\2" ^  п\2"

С) У „ / ^ ± 1 Т ;  (1) X  1-—
^  + и  ^ 1п”(л + 1)

16. КозЫшп§ ш1ецга1 аЬ тайёап  ГоусЫатЬ цаЮгш уацт1азЫзЬ§а 
1екзЫпп§.

Ж  1 ОС 1

“> 1 „  .V ь> I^  (2п + 1) 1п(2 я + 1) ' ^  л1п л(1п 1п л)2
17. (5а1огш уая1п1азЬ1зЬ§а 1екзЫпп§.
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» ! ( - ' ) ' Т ^ Г Г ,  Ь ) Ё ( - 1 ) - ' ^ 1 .
„ - 1  З п \ 1 п + \  /7 =1 л

18. Ра1огш уацЫазНвЬ^а 1ек5Ыпп§.

а) ][>"*"; Ь) .
й  ( я + 1)!

Л аУ о Ы аг: 1. а )  (1 -х )(1  + у) = С. Ь ) л /1 -у 2 = а гсзтх + С . 

с )  х2 + у 2 =1пО г. й )  у+1п|у| = $ \п х -х с о $ х+ С .

2 .  а )  V = — . Ь ) V2 -  2 V2 = 2 С ) ! + у 2 = —
х +  1 1 -  х'

й) У  = X 2 -  2. е) V = .V, V = 2л — X.

3 . а )  агс/%?- = 1пС^]х2 + V2. Ь ) у  = х1п2—. с )  у = хеСхЛ. (1 )х з т ^ -  = С.
X  X  X

4. а )  у  = Се~2х + е ' . Ь ) у — с ) у = ( У “ + 2 зт х -2  Л) у 2 (2х + С ) - е х .
х" + 1

5. а )  у  = С,ех + С2е~ь . Ь ) у  = С]ех + С2хех. с )  у  = (С, з т 2 х  + С2 С05 2 х ) е 3’ .

6 . а )  у = 2х2 - 6 х  + 3 + С,е~* + С;е“4'.  Ь) у  = С ,+С2е '  -  х ( х  + 2).

с ) у  = 2е“'  + (С, з т  4х + С, соз4х)е"2*. Й) у  = -х е -1 +С,е*“ + С,е3'.  

е) у = (С, + С2х )е 2х. 1) у = 6 з т З х  + 7созЗх + (С, з т  х + С2 с о зх )е \

2 ) у  = С, 51ПХ + (С2 -х )со зх . Ь ) у  = С,е' + С 2е '4х + — (5 зт х -С 0 5 х )е 1:
26

7. а) 

Ь)

у  = С,е' + С2е ~ \

:  = 2С,е‘ - 2 С 2е~3г. 
у  = С, з т  х + С2 соз х -  х соз х.

= (2 ,5С, + 0,5С. -  0 ,5х) з т  х -  (0,5С, -  2 ,5С. + 2 .5х -  0.5) соз х.

(у  = С,ех +С2е~х - 1. | у  = е2” (С, соз х + С2 з т х ) ,

{г = С,ех - С 2е~х -1  [г = е2х ((С, + С 2)созх  + (С, - С , ) з т х ) .

8. у  = ^ ф .  9. р  = Ш - у .  10.2685. 11. /7 = 10-^  '. 12. 29,8. 
л1Р

— +1
13. у =  1п(з,32е12' -0 ,б). 14. а) УацЫазЬиусЫ; _ 2 _

Ь) игсх^азЬиусЫ; ("11 с) игоц1а5ЬиусЫ;

п
1

е ■ 315. а) игоцкзЬиусЫ; —. Ь) игоцкзЬиусЫ; —.
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з
с) игс^азЬиусЫ; —. ё) Уаят1азЬиусЫ; 0 .

16. а) игс^азЬиусЫ; ^-1п 1п(2л: + 1); + со.

Ь) уацЫазЬиусЫ; -  1 '
1п 1пд: 1п 1п2

17. а) АЪзо1уи1 уаят1азЬиусЫ; 1кктсЫ  1ацяоз1азЬ а1оша11;---- т—.
3 п\1п

Ь) Ш с^азЬиусЫ; КозЫ аЬ та й ; +со.
18. а) .х = 0 ёа {0};0 ; дг^0 ё а + х . Ь) (-ос;+эс); 0 .

ТауапсЬ «о‘г уа 1Ьога1аг: ёПТегепз1а1 1еп§1аша, ё1Яегепз1а1 
1еп§1ата гаг^Ы, ё 1Йегепз1а1 1еп§1ата уесЫггп, итиггпу уесЫт. хизиз1у 
уесЫт, КозЫ т а 5а1аз1, тахзиз пицт, тахзиз уесЫ т, о‘г§агиусЫ1ап 
а]га1§ап уок1 а_|га1аё1§ап ёПТегеп51а1 1еп§1ата, Ыг _]тзН ё 1Йегегша1 
1епё1а та , сЫ21цП ё1Йегепз1а1 1еп§1ата . о‘2§агтаз коеШЫуепШ сЫг1яП 
ёКТегсп81а11еп§1ата, сЬшц! егкН Гипкз1уа1аг, сЫ21цП Ьо§‘Пя Гипкз1уа1аг, 
й тк з1уа1агшп§ сЫ21цН котЫпаЫуазй Угопзк1у а т ц 1оусЫз1, Ыг ] 1ПзП 
сЫ2^^1̂  ё1Йегепз1а1 1еп§1аша. (ипёашеп1;а1 уесЫт1ап 5151етази 
хагакГепзйк (еп^ата, сЬекН ау1гта, ё1зкге1 гтцёог, сЬекН ау1гшаП 
1еп§1ата , ё 1зкге1 ётагшк ]агауоп1аг, ё т а г т к  ^а^ауоп, ё т а г т к  
о‘г§агиусЫ, ца1ог1аг, хизиз1у ущЧпсП, яаЮг у1§‘тё151, ца1о т т §  яо1ё1§Ч, 
цаппотк ца1ог, у^т1азЫ зЬ а1ота[1ап. шизЬа1 ЬаёН ца(ог1аг, йткзюпа1 
Яа1ог. 1ек15 \ ^ т 1а5ЬиусЫ ^а^о^1а ,̂ 1ек1з уацт1азЫзЬ зЬагй, хизиму 
у1§Чпёц с]о1ё1ц Ьаё, уадШазЫзЬ зоЬаз!, ёага]аП ^а^о^, Теу1ог цаЮп.
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