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I БОБ. СИСТЕМАВИЙ ЁНДАШИШ  
ЭДЕТОДОЛОГИЯСИНИНГ АСОСЛАРИ

1.1. Системавийлик ва асосий тушунчалар

Системавийлик — модданинг умумий хоссаси, унинг мавжуд 
булиш шакли, демак, тафаккур билан биргаликда инсон амалиё- 
тининг ажралмас хоссаси._____________________________________

Ишда [22] системавийлик уч асосий турга б^линади (1.01- 
чизма):

-  амалий фаолият системавийлиги;
-  идроклаш фаолиятинипг системавийлиги;
-  атроф-мухит (иисопни куршаб турган) системавийлиги.
Буларга системавийликни намоён этишда уз шакллари мос 

келади. Бунда системавийликнинг стихияли ва онгли ошиб бо- 
риши ривожланишнинг шакли сифатида к,аралади.

Системавийликнинг асосий белгилари булиб куйидаттар \исоб!внади:
-  системавийликнинг структураланганлиги;
-  унинг таркибий цисмларини узаро боыиклиги;
-  ташкил этилган бутун системанинг муайян мацсадга 

буйсунганлиги.
Мазкур белгилар инсоннинг онгли ва амалий фаолияти 

учун равшандир. Х,ар кандай инсон фаолияти муайян максадни 
кузлайди (гайришуурий фаолият бундан истисно). Шу билан 
бирга \ар  к;андай ^аракат янада майдарок, \аракатларга 
булинади (структураланади), булар ишлаб чи^ариш тартибида 
бажарилмайди, балки муайян мунтазамликда, муайян алгоритм 
буйича амалга ошади.

Хар кандай идрок этиш ва амалий фаолиятни алгоритмлаш 
унн рнвожлантиришнинг му^им омили цисобланади._____________

-Алгоритм тушунчаси биринчи булиб математика сохдсида юза- 
га келади (буюк узбек олими ал-Хоразмий номи билан бомикО ва
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муайян кдгьий крица б^йича татбик; этилади, уларни тадрижий 
тарзда бажариш куйилган масалани (математик) хдл этишга олиб 
келади. \озирги ва^гда бу тушунча инсоннинг ^ар цандай идрок- 
лаш ва амалий фаолиятида кенг кулланмокда. У х^ракат (опера- 
ция)нинг мажбурий мантик?1й тадрижийлиги сакданишини англа- 
тади, улар орасида ночизмаийлашган \аракат >^м мавжуд булиши 
мумкин. P. X. Зарипов таъкидлаганидек [9]:

1.01-чизма. Системавийликнинг асосий турлари

«... ижодий фаолиятнипг аксарият купчилик унсурлари инсоп 
томонидан «осон ва содда», «уилаб утирмасдан», «интуицияга 
кура» амалга оширилади, бу аслида муайян алгоритмлаштирила-
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.. дя конуниятларни тйришуурий амалга оширилиши, англаб 
Стгимаган, лекин объектив мавжуд булган ва шаклланаётган 
еП&!алмква дид мезонларишнг руёбга nwgiuiu хрсобланади».
^ д л го р и т м л а ш  масаласи буйича куйидагиларни таъкидпаш
жоиздир:

XflP К<1,,Лай идроклаш ва амалии фаолият алгоритмланади; 
мавжуд фаолиятнинг алгоритмы х,ам %амма вацт идрок- 

юнавермайди (транспорт хдйдовчисининг йулдаги вазият 
узгарувига зид муносабати ва б.);

-  фаолиятнинг цаящарсиз натижасида муваффаряпааликнинг 
э^тимоли булган сабабини алгоритмнинг такомилига етмаган- 
лигидан излаш лозим.

Идроклаш ва амалий фаолиятнинг муваффакдати, унннг 
системавийлик даражаси цанча юцори булса, шунчалик аник 
булади; системавийликдаги камчилик муваффациятсизлик кел- 
т и р а д и . __________________________________________________

Сисгемавийликнинг даражаси ва улариинг инсон фаолияти- 
нинг му^им амалий со)^аси — ишлаб чикдришдаги муваф- 
факиятга таъсирини куриб чикдмиз. Унда асосий талаблардан би- 
ри булиб, ишлаб чикдриш самарадорлиги ва ишлаб чикарилаётган 
мах,сулот сифатини ошириш эртсобланади. Сисгемавийликнинг 
охирги даражаси механизадиялашгириш билан боглик,. У таъкид- 
ланган талаблар буйича табиий *адга эга, чунки система меха- 
низмларининг иши инсон — жисмоний чекланган имкониятларга 
эга кичик система томонидан бошкарилади (акс муносабат тезли- 
ги, кузатишнинг туфилиги ва \.к.).

Системавийликнинг нисбатан юкрри даражаси автомат- 
лаилгириш билан боглик, булиб, бу инсоннинг ишлаб чик;ариш 
тизимида иштирокини истисно этади. Мазкур \олда системани 
автоматлар бошк;аради, улар инсонга нисбатан юк;ори имко
ниятларга эгадир. Аммо автомат баъзи (ушбу сузнинг матема
тик маъносидаги) алгоритмларни амалга оширади холос ва ал- 
горитмда кузда тутилмаган вазиятларга акс муносабат билдир- 
майди. Ш унинг учун автоматлаштирищда курсатилган талаблар 
буйича ва куплаб амалий \аракатларнинг тулик, формаллашти- 
ришнинг мумкин эмаслиги билан боглик, таъкидланган талаб
лар буйича табиий х,ад мавжуд.
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Системавийликнинг кейинги боскичида, яъни кибернетика 
билан ботик; боскичида инсон яна системага кайтади ва айнан 
уша формаллаштиришга буйсунмайдиган умумий алгоритмлар- 
даги операцияларни бажаради. Масалан, куп ^лчовли ва бе^ад 
микдордаги вариантларни эксперт ба^олаш ёки таккослащ 
бошкарув карорларини к,абул кдлиш, масъулиятни Уз зиммаси- 
га олиш. Алгоритмларнинг формаллаштирилган операциялари- 
га келсак, уларни автоматлар ва ЭХМ бажаради. Мазкур та- 
мойилга асосан автомат системадан фар*уш уларок автомат- 
лаштирилган системалар бошк.аруви тузилади. Буларда инсон- 
нинг табиий тафаккуридан окдпона фойдаланилади. Шуни 
таъкидлаш жоизки, кибернетикалаштириш имконияти жуда 
кенг ва улар «сунъий тафаккур» тузиш ва ундан фойдаланиш 
билан богащ .

Резюме. Инсон фаолиятининг системавийлиги табиийлиги 
системавий тушунча назарияси ва системавий ёндашишликнииг 
юзага келиши х{амда ривожлапишининг асоси хисобланади. Ип- 
соннинг х;ар цандай фаолияти муваффациятли кечиши муайян 
даражада унипг системавийлик даражасини ошириш билан 
боглик;. Идроклаш ва амалий фаолият ривожланишипинг му%им 
омили булиб, мазкур фаолиятни алгоритмлаш хисобланади.

1.2. Системани таснифлаш

Система — муайян яхлит тузилма, бирликдан иборат, бир- 
бири билан цонуният асосида богланган унсурлар (нарсалар, 
цодисалар, карашлар, билимлар ва х;.к.) мажмуи._______________

Сисгемаларнинг келиб чшдпп буйича барча ранг-барангликлари 
уч синфга булинади (1.02- чизма): табиий, сунъий ва аралаш тизим-
лар, булар \ам  уз иавбатида кичик синфларга булинади. Барча син- 
флар учун кичик синфлар даражасида тулик, эмаслик хос, бу систе- 
маларнинг етарлича урганилмаганлиги ёки улар ривожинииг тако- 
милга етмаганлиги билан боглик- Хусусан, сунъий сисгемалар син- 
фшшнг тулик эмаслиги сунъий тафаккур системасининг ривожла- 
ниши \али такомилига етмаганлиги билан богликдир.

Шуни таъкидлаш жоизки, аралаш системалар цуйи синфи- 
нинг зарурий унсурлари б^либ тирик организмлар ёки инсон- 
лар хисобланади. Масалан, эргономик тизимларга инсон-



t o d  киради, биотехникавийга — тирик организмлар, таш- 
0Пв Hflra -  инсонлар жамоаси ва \.к . киради.

Система оператори тавсифи, боищарув тури, кириш ва 
киш узгарувчанлигини тавсифлаш буйича системаларни 

тавсифлаш илмий ва амалий кизикиш уйготади [22].

1.02- чизма. Системаларнинг келиб чик,ишн буйича таснифиЙ< щ. „ ' *

Узгарувчанларни тавсифлаш улар тавсифига б о т и к  ЩВДа сис- 
темалар куйидаги синфларга булинади: сифат, микдорий ва ара- 
лаш узгарувчан (1.03- чизма). Олдинги икки синф улар 
узгарувчанларини тавсифлашга мутл акр бошкача ёндашишни та- 
лаб этади. Учинчи синф система \ам  сифат, \ам  микдорий 
узгарувчанларга эга.

Сифат узгарувчанлари. одатда табиий тил воситасида тавсиф- 
ланади. Бир кдтор \олларда анча чукур формаллаштиришга йул 
КУйилади. Микдорий узгарувчанлар дискрет ва узлуксиз матема
тик усулларда тавсифланади.
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1.03- чизма. Узгарувчанлар тавсифи буйича система таснифи

S оператор узига хосликлари буйича, яъни кириш ва чик^ш 
Узгарувчанлари уртасидаги алок;а тури буйича системалар тУрт 
синфга булинади (1.04- чизма):

-  цора цути (S  номаълум);
-  параметрлаштирилмаган синф (S  щсман маьлум);
-  параметрлаштирилган синф (S  пцрамвтрларгача маьлум);
-  О!с iQ/mu (S  тулиц маьлум).
Келтирилган синфлар S оператори маълумлик даражасига 

кУра фарк.ланади.
Тизимни S оператори маълумлиги даражаси буйича кейин- 

ги боск,ичи параметрлаштирилган синф ва ок; кути учун келти
рилган. К,ора кугини яна таснифлашга ^ожат йу^. Параметр
лаштирилмаган синфлар таснифи эса мавжуд информация ту- 
рига боклик,.

Тизимни бош^ариш турига кура таснифи 1.05- чизмада кел- 
тирилди. Бошкариш усулига боЕЛИК \олда у четдан боищариш, 
уз-узини бошкариш ва комбинацияланган бошцаришга булинади. 
Бу синфлардан \ар  бирига муайян куйи синфлар (иккинчи 
боск^ч) тааллукли.



1.04- чизма. S оператор маълумлик даражаси буйича системалар
таснифи

Резюме. Системанинг барча хиллари турли жищтлар буйича 
тасшфланади: уларнинг келиб чициши буйича, узгарувчанларнинг 
тавсифи буйича, оператор маълумлик даражаси буйича, боищариш 
тури буйича ва х;.к. Бу таснифлар куриб чшдыаётган куплаб ти- 
зимларнинг оддий модели сифатида намоён булади.
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1.05- чизма. Бонщариш турлари буйича система таснифи.

1.3. Система модели

Тузилиш — бирор нарсанинг, масалан, системаларнинг тар- 
кибий цисмлари узаро жойлашуви ва а л о ц а с и . ________

Х>ар цандай система яхлитлиги ва айримлиги билан тавсиф- 
ланади, булар ташк,и хусусият сифатида намоён булади. Систе- 
манинг ички хусусияти бир жинсли эмас, у турли таркибий 
Кисмларга эга булади. Системанинг ажралмас к^исмлари деб ун- 
сурларга айтилади, бирдан ортик; унсурдан иборат к;исмлари 
эса кичик система деб аталади. Табацаланиш буйича кичик 
системалар турли боск;ичларга ажралади.

Кичик системалар ва унсурлар, система шулардан ташкил 
топади, система таркибининг модели деб тасвирланади. Шундай 
модел намунаси 1.06- чизмада келтирилди:
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СИСТЕМА

Кичик система I1

Унсур

Унсур

Унсур

Кичик
система!11

Унсур

Унсур

Унсур Унсур

Кичик система 211

Унсур

Унсур

Унсур

Унсур

Унсур

1.06- чизма. Система таркибининг модели

Мазкур система икки унсур ва биринчи боскичдаги I 1 ва 21 
кичик системадан иборат. Уз навбатида, кичик система 11 уч 
унсурдан ва икки унсурли иккинчи боскичдаги I 11 кичик сис
темадан иборат, 21 кичик система эса турт унсурдан ташкил 
топган.

Тизимлар таркибининг модели тизим цандай кисмлар (кичик 
система ва унсурлар)дан иборатлигини белгилайди.______________

Тизимлар таркиби моделини тузиш умуман мураккаб маса- 
ла \исобланади. Масалан, мутахассислар айни бир тизимни 
бир неча таркибий, бир-биридан фарк цилувчи, баъзан \a rro  
сезиларли даражада фаркланувчи бир к,анча моделлардан ибо
рат килиб тузишлари мумкин. Х,аттоки айни бир мутахассис- 
нинг узи *ам турли шароитларда таркибнинг турлича моделла- 
рини тузиши мумкин. Бу \ол куйидагича изохданади:

оиринчидан, унсурлилик тушунчасини нуктаи назарларга 
орлиц Чолда турлича белгилаш мумкин. Бир нуктаи назардан
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системаларнинг у ёки бу к;исмлари унсур ^исобланса, бощкач 
нуцтаи назардан кичик система \исобланади;

иккинчидан, системалар таркибий модели мак,садли буладц] 
Шунинг учун айни бир система турли макрадлар учун турлица 
ажратилади. Масалан [22], завод директор, бухгалтер, ёнтндац 
му^офаза хизмати бошлиги нукгаи назаридан (ма^садлар тур, 
лилиги аёндир) мутлако турлича кисмлардан (кичик система ва 
унсурлардан) иборатдир;

учинчидан, системаларни \ар  кандай кисмларга булиш нис- 
бийдир, муайян даражада шартлидир.

Тизимлар таркибининг модели бир цатор амалий 
мак;садларга эришиш учунгина кифоялидир. Бошк;а куплаб ма- 
салаларни \ал этишда яна «.исмлар уртасидаги алок,а- 
муносабатни билиш зарур. Мацсадга эришиш учун зарур вд 
етарлича булган кисмлар уртасидаги муносабатларнинг мажмуи 
система тузилиши дейилади. Унсурлар орасидаги муносабатлар 
руйхати булиб хулосаланган, мавхум модел хисобланади. У 
фацат унсурлар орасидаги муносабатни белгилайди, аммо ун- 
сурларнинг узларини зин^ор тавсифламайди.

Система тузилишииинг модел цисмлари билан унинг таркибн 
уртасидаги муносабат (алоца)ни акс эттиради.

Системанинг таркибий модели ва тузилиш модели бирга- 
ликда яна битта моделни — тизимларнинг тузилиш тарзинн 
ташкил этади. Унда системаларнинг барча к,исми, система 
ичидаги цисмлараро барча алоцани ва муайян к,исмларнинг ат- 
роф-му\ит, яъни системаларнинг кириш ва чикиши билан 
алокдсини курсатади.

1.07- чизмада системанинг тузилиш тарзи «синхронловчи 
соат»лар курсатилди. Система таркибига уч унсур киради: вакт 
курсаткичи, индикатор ва вак? эталони. Схема тузилиши 1,2 ва
3 система ички муносабати буйича аникутнади (курсаткич -  
индикатор, эталон курсаткич, эталон индикатор) 4 кириш 
(ташк,аридан энергиянинг келиши) ва 5 (индикаторни 
туфилаш ), шунингдек, чик;иш 6 (соатлар курсаткичи) муноса- 
батларига кура аник^анади.

Тузилиш тарзи — бу унинг таркиби ва система ички муноса- 
бат (алок,а)лари ва атроф-муцит мажмуидир._______________ _
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С и стем а  тузилиш тарзини математик гадких; килиш учун 
гоафларлан кенг фойдаланилади, уларда система кисмларининг 
щ вж удлит ва улар орасидаги алока, шунингдек кием ва 
алокалар Уртасидаги фарк/тр белгиланади. Графнинг чукдиси 
к и с м н и н г  эркин табиатини белгилайди, цобирга эса улар орасида- 
ги алоцани биддиради. Чукки чулгам тарзида, кобирга эса туфи 
чизик тарзида берилааи (1.08- чизма). Агар чукки узи билан узи 
тугашган булса, унда кобирга сиртмок дейилади.

Граф мулжаллан маган дейилади, агар алока йуналиши бел- 
гиланмаган булса ва мулжалланган дейилади, агар алока 
йуналишини курсатувчи чизик мавжуд булса. Турли тузилиш- 
ларга тааллукли фафлар мисоли 1.09- чизмада келтирилди.

Йуналишли, дарахтсимон (погонали) ва матрицали тузилиш 
(1.09- чизма, а. б, в) купинча ташкилий тизимларда, тармокту- 
зилмалари эса (1.09- чизма, г) -  техникавий алокаларда учрай- 
ди. Система назариясида [22] кайтма алокали тузилмалар 
алох;ида Урин тугади, улар фафларда йуналтирилган \алка 
йУлга ухшайди. Тузилмавий тарзларни графлар ёрдамида тас- 
вирлаш фафлар назариясидан системани математик тадкик 
килиш учун фойдаланишга имкон беради [17,22].

Вакт курсатгичи

Вакт эталони

1-07- чизма. Системанинг тузилиш тарзи «сиихронловчи соат»:
1, 2 ва 3 — система ичидаги муиосабат (алоца)лар;

4 ва 5 — кириш; 6 — чикиш.
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1.08- чизма. Граф мисоли.

Резюме. Системанинг тузилиш тарзи энг муфассал ва 
тули/f модели %исобланади. У  узида системанинг таркибий мо
дели ва тузилиш моделини мужассамлаштиради ( 1.10-чизма).

а) Д .
О

-Q

о— 0— 0— О

о— о— о— о

1.09- чизма. Турли тузилмалар графлари: а) чизикли тузилма; 
б) дарахтсимон тузилма; в) матрицавий тузилма; г) тармок̂ ти

тузилма
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1.4. Система чегаралари

Система чегаралари — системанинг узини ва атроф-му^итга 
яжратувчи вазиятни фазодаги тавсифий сатци.

Модел ишлаб чикишда ^ал этиладиган асосий масалалардан 
бири система чегарасини ани*утшдир. Бу масала «.оидага кура
сифатга 
уртасидаги

тааллук^и булиб, унсурлар ва улар 
алокани урганишга асосланади.

хоссалари
Чегарани

а)

1.10- чизма. Система моделлари: а) таркиб модели; 
б) тузилма модели; в) тузилмавий тарз.

-  узаро алоцага эга булмаган унсурларнинг системага бирла- 
шиши\

-  ажратиш мумкин булмаган объектларни унсурларга ажра- 
тиш.

Тизимга кириши лозим булган ва атроф-му\итни ташкил 
этувчи нарсани танлаш учун к^йилган муаммодан келиб 
чикддиган мак;сад мулжал булиб \исобланади. Фаолиятда 
булиш учун зарур булган ва системада куйилган мацсадга эри- 
шишни таъминловчи унсурларнинг с^нгги микдори системага 
киритилади. Щулардан келиб чик;иб система (тадцикрт УЧУН 
тузиладиган) ва атроф-му\ит уртасидаги чегарани аницлаш 
мумкин. Масалан [40], система сифатидаги транспорт машина- 
си учун эксплуатация нуктаи назаридан ташк>и му\ит булиб йул 
ва иедим шароити ^исобланади, ишлаб чикариш нуктаи наза- 
ридаи эса — ишлаб чикариш шароити.

Шуни таъкиллаш уринлики, табиий системалар муайян 
мУ\ит куршовида шунчаки мавжуд булибгина крлмайди, балки 
ана шу му\ит туфайлигина мавжуд булади. Сунъий системалар-
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га келсак, бунда уларнн тузиш ва куллашдаги муваффаки 
роф-мухит билан уй|унлашувида белгиланади. Масалан т* *Т'
порт машинаси конструкциясининг самарадорлиги ’ атаНс' 
мухит (йул шароити, икдим шароити ва \.к.)га мос кеж°^' 
шароитларда унинг ишлаш самарадорлиги билан улчанади 

Система чегараси маълум маънода куриш ва таджик, этиш ^  } 
ектини белгилайди. Уларни белгилашда *ал этилаётган масал 
\исобга олиш зарур. Масалан [7], тааллуцлилиги I ва Q 
лойи^аланаетган автобус (1.11- чизма) транспорт воситалари ма* 
муи нук^аи назаридан ва миллий йулпарнинг узига хосликлапи^ 
мувофик, А чегарасига эга булган мегакомплекс I га киради. Бун!! 
кириш Ij — йуловчиларни ташиш, чик^ш Qi — йуловчилар та- 
шиш натижаси. Мегакомплекс 1 йуловчи автомобиллар коммуни- 
кацияси тарморини, шунингдек, мавжуд ва амаддаги автобус са- 
ройини Уз ичига олади.

1.11- чизма. Системанинг ранжировкаланган чегара модели.

Бирок, йуловчи ташувчи автомобил коммуникация тармо№ 
йуловчилар ва товарлар ташиш учун мулжалланган автомобил 
коммуникациялари умумий тарморининг кисми булсз, унда 
масала кенгайтирилиши мумкин. Бундай \олда мегакомплекс 1 
Аг чегарага эга мегакомплекс 2 нинг кисмига айланади. Бунда 
кириш 1г — йуловчилар ва товарлар ташиш, чициш Q2 — ана 
шу ташишлар натижаси.
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ш масаласи мамлакат мицесида куриб чикдлса,
ДГаР Т?гапали мегакомплекс 3 га утиш зарур. By мегаком- 

унДЗ ча турдаги (ердаги, сувдаги ва *аводаги) транспорт- 
'плекс бар мокр.™? билан уз ичига олади. Мазкур \олда 
ларни тегиш овчи ^  Ю1сларни транспортнинг барча турла-
р Т ш а ^ и ш . чикиш Оз ~  ана ШУ ташишлар натижаси.

— ^  эхилаётган масала кенгайиши билан система чегараси 
уам кенгаяди._________________________________________________

резюме. Система чегарасини аницлаш унинг моделини ишлаб 
чикиш ва системавий тах^илда мухцм вазифа х,исобланади. 
Система чегараси х,ал этилаётган масалага боглиц булади.

Уз-узини назорат цилиш учун саволлар ва топшириклар

1. Системавийлик нима ва сиз унинг к,андай турларини била- 
сиз?

2. Идроклаш ва амалий фаолиятни алгоритмлашнинг мощяти 
нимада ?

3. Системани унинг келиб чин;иши, узгарувчиларнинг таснифи, 
операторга S  нинг маълумлик даражаси, бошцариш тури буйича 
таснифлашни тушунтиринг.

4. Система таркиби ва тузилишининг модели нима ?
5. Система тархининг тузилиши нима? Бунга мисоллар кел- 

тиринг.
6. Графлар нима ва улардан система тузилиш тархини ифо- 

далаш учун цандай фойдаланилади ?
7. «Система чегараси» тушунчасини ифода этинг.

,,  тадкик 
аги модел- 

ла модели ва 
Л ундай савол 

«оделии олиш ке-
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II БОБ. СИСТЕМАНИ ТАДЖИК ЭТИШ МЕТОДОЛОГИЯ*^

2.1. Система тад^и^отларида тазцлил ва синтез

Системани таджик; этиш учун билишнинг аналитик ва син 
тетик усуллари — та^лил ва синтез кенг кУлланилади. Таздц 
усулининг мо^ияти тадкуикот объектини таркибий кисмларга 
фикран ёки амалда булишдан иборатдир. Мазкур \олда объ- 
ектнинг айрим элементларининг мо^ияти, уларнинг алок;аси ва 
узаро таъсири урганилади. Та^лидцан фаркди уларок синтез 
усули объектни идроклаш, ягона бутунликни тадкики, унинг 
Кисмларининг узаро алоцалари бирлигидан иборатдир.

Тахлил ва синтез усуллари узаро боглик ва бир-бирини 
тулдиради._________________ __________  ___

Системани кисмларга ажратиб та^лил килишда купинча 
унинг хоссаси йуколибгина колмай (кисмларга ажратилган ав
томобил юрмайди), балки система к;исмларининг жиддий хусу- 
сиятлари .\ам йуцолади (автомобилдан ажратилган рул 
бошкармайди). Та\лил фа кат система тузилишини ва у к,андай 
ишлашини белгилайди, лекин иима учун у шундай килишини 
ани*утшга имкон бермайди. Бу саволга билишнинг синтетик 
усули жавоб беради. У вазифани белгилайди, система тузили
шини эмас.

Аналитик усул яхши натижаларга олиб келади, кач0НКИ 
системани бир-бирига боЕЛИЦ булмаган кисмларга ажратиш 
мумкин булса, яъни суперпозиция тамойилига амал кдлинса. Бу 
Холда системанинг цисмларини ало\ида куриб чик,иш буйича 
уларнинг умумий самарага кушадиган улуши \ак;ида тугри та- 
саввурга эга булиш мумкин. Аммо бундай х°лат камдан-кам 
учрайди. Купинча \ар  бир кисмнинг умумсистема самарасида- 
ги улуши бошка кисмлар улушига боглик булади. Шунинг учун 
система цисмларининг энг яхши ишлашида умумий самара энг 
юк;ори булмайди.
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g g T  тздлил 6илан

этишда аналитик усул синтез билан

ту ------- - Синтез анча оддий операцияларни -  тегишлича
Та\лил ва си атлаштнришни уз ичига олади. Декомпо- 

декомпозииияi в и ажратилади, агрегатлаштиришда эса
зииияда яхлш .ч иб бирлаштирилади. Бу операцияларни уз 
кИСГ ™ пл^горитм лаш  мумкин. Буни цуйида куриб угамиз. 
наВа 1 п ^ н и  кисмларга декомпозиция килишда система кичик 

п а о г а  мак.сад — кичик максадларга, масала — кичик 
системалар > атилади Бу жараён яхлитнинг мураккаблигига
filiFTHK равишда яна такрорланиши мумкин, бу дарахтсимон 
(погонали) тузилма га олиб келади.

2.2. Система модели декомпозиция асоси сифатида.
Декомпозиция алгоритми

Системани хар цандай декомпозиция килиш асоси булиб, 
унинг модели хисобланади.____________________________________

Чунки тадкикот объекти, коидага кура, мураккаб, кучсиз ту- 
зилган ва ёмон формаллаштирилган декомпозицияни эксперт 
амалга оширади. Натижада улар тузган дарахтсимон тузилма си- 
фати унинг ваколатлилиги ва кулланаётган декомпозиция усули 
даражаси га боглик булади. Эксперт одатда яхлитни кисмларга 
осон ажратади, лекин, коидага кура, таклиф этилаётган к,исмлар 
жамламасининг тулии, ва ортикча эмаслигини исботлащца 
цийинчиликка дуч келади. Яхлитни декомпозициялашдаги 
Кисмлар сони асос сифатида олинган модел таркибидаги унсур- 
лар к,анча булса шунчани ташкил этади. Декомпозициянинг 
тулак.онлияигига келсак, у модел тугалланганлигига боклик,.

Декомпозиция — яхлитни карашлилик, тегишлилик аломат- 
ларини сацлаган холда кисмларга ажратиш.____________________

Юкорида таъкидлаб утилганидек (1.3-§ га царанг), тадкик 
этилаетган ёки тузилаётган система формат турдаги модел- 
лар билан тавсифланади: таркиб модели, тузилма модели ва 
узилмавий тарз куринишидаги модел. Ш ундай савол 

рак,  ади ~~ Декомпозиция асосига кандай моделни олиш ке-
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Декомпозиция асоси булиб, кУрилаётган сисгеманинг т 
аник, мазмунли модели хизмат килиши мумкин. Бу модГ ^ а,<йт 
ланган формал моделдан унинг мазмунини тулдириш mv' Таи' 
лан олинади. У формал модел «тарзида» курилиши mv И 
лекин у билан айнан эмас. Бунда декомпозици КИН’ 
тулаконлиги формал моделнинг тулаконлилигига борИНг 
булган асос модел тулакрнлиги билан белгиланади.

Тула^онли формал моделга марке чизмаси ме^нат ясапЛ 
нини та\лил к;илиш учун кулланилаётган \ар  к;андай Иц 
фаолияти [22] мисол була олади.

Тулацонли формал моделнинг яна бир мисоли булиб 2 02 
чизмада берилган ташкилий сисгеманинг кириш шающ 
,\исобланади. Бунда исталган бир унсурни ажратиб олиш уни 
тулакрнлидан ма\рум этади.

Куйидаги мисол тулак^онли формал моделга тааллукпи 
б^либ, ма^сулотнинг ярок^илик муддати модели 
хисобланади. У 2.03- чизмада келтирилган булиб, 5 
босцични (тадкик, этиш ва лойи*алаш; тайёрлаш; муомалага 
чик;ариш ва сотиш; фойдаланиш ёки истеъмол килиш; туга- 
тиш ), атроф -м у\ит ва улар Уртасидаги алок;алар мажмуини уз 
ичига олади. Бирок, бу модел муайян лолларда (яроклилик 
даври боск;ичлари буйича) кам фойдали \исобланади, чунки 
у ^аддан ташк;ари умумийдир. Ш унинг учун яро*ушлик дав- 
рини боск;ичлар буйича куриб чицишда анча муфассал мо
делдан фойдаланиш лозим.

20



2 02- чизма. Ташкилий системанинг кириш шакли

Шундай килиб, системани тулакрнли декомпозиция 
килишнинг зарурий шаргларидан булиб, унинг формал моделини 
тулакрнлиги х,исобланади. Бирок бу шарглар етарли эмас. Оцибат 
натижада \аммаси мазмунли модел тулацонлигига богликдир. Шу- 
нинг учун мазмунли модел тулакрнлиги ва кенгайтириш имко- 
ниягини сакдаш учун “барча крлганлар” таркибий кисмларини 
тизим унсурларининг руйхати якунлаши зарур. Унинг мавжудли- 
ги экспергга доимо нима мумкин, у кандайдир мух,им нимани 
)(исобга олмаганлигини эслатиб туради.

Системани декомпозиция килиш жараёни куп боскичлн 
булиб, юкорида таъкидланганидек, бу дарахтсимон тузилмага 
олиб келади. Ушбу тузилмага талабнинг сифат томони иккита 
^арама-царши тамойилга сабаб булади [22]: тулак,онлилик (му- 
аммо иложи борича \ар  томонлама ва батафсил куриб 
чихилиши лозим) ва содцалик (дарахт юкори даражада хам 
«энига», хам «буйлама» уйгун булиши лозим). Курсатилган 
микдорий талаблар Уртасидаги мутаносиблик сифат талаблари- 
дан келиб чикдди: та\лил килинаётган мураккаб объектни 
о^ибатда оддий объектлар мажмуига келтириш, агар бунинг 
иложи булмаса, унда бартараф этиб булмайдиган мураккаблик- 
нинг аних сабабларини аницлаш лозим (2.04- чизма).
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тушунарли, таъминланган, \ал  этилиши аён булган н 
н и ш и г а  олиб келганцан с?нг тухтатилади Б у  натиЛ ^  ОЛИ~ 
аталади (2.04- чизмадаги оддийлик тушуичасип одаии Деб 
масалалар (масалан, математик, техникавий ва х „{*ранг)- Баьзи 
лик тушунчаси формал шаклгача аниклаштипштяли Г 4™ 0ДДИЙ'
лапарла эса у  ноформаллигнча колади m  ч ’ ° ° шКа маса-ЭКСПеР™ар томонидан

2.03- чизма. Ма^сулот х,аётий циклининг модели

Соддалик тамойили нукгаи назаридан дарахтнинг «энига» 
булган \ажмини кискартириш лозим (модел унсурларининг сони- 
га кура аникланади), шунинг учун анча уйгун модел — асосни 
олиш керак, иккинчи томондан тулакрнлилик тамойили иложи 
борича ривожланган, муфассал модел — асос олишни талаб эта- 
ди. Бундай \олда компромисга мо\ият тушунчаси ёрдамида эри- 
ш ил ад и: моделга та)ушл мацсадига нисбатан мох,иятли булган 
компонентлар кушилади холос. Бу масала экспертлар томонидан 
ечилади. Унинг ишини енгиллатиш учун декомпозиция алгорет- 
мида модел — асос га тузатиш ва цушимчалар киритиш имкони 
кузда тугилган булиши лозим. Биринчи имконият «барча 
Колганлар»дан иборат компонентдан фойдаланиш йули билан 
таъминланади, иккинчиси — модел — асос айрим унсурларини 
майдалаштириш, кисмларга ажратишдан иборат булади.

Соддалик тамойили нукгаи назаридан дарахт улчамини 
«буйлама» кискартириш лозим, яъни декомпозиция тенглама- 
лари сони кискартирилади. Бирок; тулацонлилик тамойили 
нукгаи назаридан декомпозицияни исталганча аник, тармок 
буйича унинг тугааши ^акидаги карор кабул килингунгача да- 
вом эттириш керак (турли тармоклар турлича «чукуРлик*даГИ 
декомпозицияга эга булиши мумкин). Бундай карор КУЙиДаП' 
муло\азаларга кура кабул килинади:

бириннидан, «буйлама» декомпозиция янада крсмляр™ 
булишни талаб этмайдиган натижа (кичик система, кИ'®? 
максад, кичик топш ирик ва \.к .)  олингандан сунг, яъни ода1®’
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Оддийлик

Моделни тадрижий равишда 
кисмларга ажратиш

Итеративлик

I
&

2.04- чизма. Соддали ва тулаконлили декомпозицияси 
тамойиллари уртасидаги уйгунлик тархи

иккинчидан, оддий булмаган фрагментларида унинг деком
позицияси бошкача, аввал фойдаланилмаган, аввалги моделни 
тадрижий равишда кисмларга ажратиш йули билан олинган мо
дел — асос буйича олиб борилади. Чунки янги мо\иятли ун- 
сурлар мавжудларини кисмларга ажратиш й^ли билан олиниши 
мумкин, декомпозиция алгоритмига аввал фойдаланилган мо
дел — асосга кайтиш имкони киритилган булиши керак. Бунда 
моделнинг барча унсурларини кайта куриб чикишга ,\ожат йук, 
^К а т  янги киритилганларинигина куриб чикиш кифоя

Курсатилган алгоритмдаги итеративлик турли тармокларда 
турли оулаклардаги моделлардан фойдаланиш имконини бера- 
фо^ а  кисмларга канчалик куп ажратилса бу шунчалик

тархые,| 9Г|ПоЗИЦИЯ ^горитм ининг йириклаштирилган блок — 
' чизмада келтирилган. Алгоритмнинг тегишли

1-бт Г3 ^ ар)у1аР куйида келтирилди: 
мУаммос а)ушл объекпши белгилаш тадкикотнинг мураккаб 

хусусида ran бораётганда сезиларли даражада диккат-
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эътиборни талаб этади. Кейинги х^ракатнинг зап\т> Д  
туррилиги та^лил объектини т$три танлашга боишкдир Иги

2-блок. Бунда бизнинг \аракатимиз нима учун к 
аникланади. Бутун анализ Угказиш мулжалланаётгаi, epa,0lHi* 
мак;сад каратилган система сифатида танланади. СИст«Ма

3-блок. Мазкур блок формал моделлар мажмуини '' 
пертга навбатдаги моделни узи танлаши \акддагй н и ц ?  ЭКс- 
иборат тавсия этилаётган уларни танлаш цоидаларини е-,,0саа« 
олади. ■J ичщ*

' Та\лил
объектини
анику! аш

Й>Х

Мак;садли систе
мани аниадаш

5 Декомпозиция
объектини
аник^аш

6 Декомпозиция 
операцияси

3 Формал моделни
танлаш

Модел — асос- 
ни аникдаш

7 Фрагментларни 
олиш

Фрагментни 
оддийлик 

буйича текшириш

т

*а

9 Барча формал
моделлардан

фойдаланилди-
ми?

ца 10 Барча асослар 
деталлаштирил- 

дими?

й?К

2.05- чизма. Декомпозиция алгоритмининг йириклаштирилгав
блок-тархи
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•м'пеот томонидан максадли системани ва 
д.блок. БундапэКмС"дееРлни урганиш асосида декомпозиция
* нган Ф°Рм^ ^ ж и й  модел курилади. 

Т̂ Г р и ^ игаН^ Т ^ а р н и н г  нимага мУлжалланганлиги де-
5- 10- б л о к ^ Б у Д ° ^ н£ нг йириклаш тирилган блок-тархида

аккап0 кУРсаТсИЛиГпаяНлаоахт куринишида та*лилнинг тугал нати- 
як ц-блок. Бунда ^ ‘ Р тармоРИНИНгсунгги фрагмента булиб 
жаси шзклланадИеА н эксперт ТОМонидан мураккаб деб
ёк„ оддий J P a™e ' Янада кисмларга ажратиб булмайдиган 
тан олинган, ^ обланади. Декомпозиция алгоритмининг 
фрагментлар \  ц хаддан ташкари йириклаштирилган-
куриб ут^ган  ^алгоритмнинг асосий гояларини тушунтириш 
лир' ^лж алланган. Формал операцияларни янада 
а^Йлаштириш учун алгоритмда муфассал блок-схема [22]дан
фойдаланилади.

Резюме. Декомпозиция мураккаб яхлитни анча майда ва 
содда кисмларга ажратишдан иборатдир. Декомпозиция учун 
системанинг мазмуний модели асос булиб хизмат цилади. 
Тулацонли ва содда декомпозиция уртасидаги уйгунликка 
мохиятлилик, оддийлик, шунингдек, моделларни тадрижий ра- 
вишда ошиб борувчи цисмларга ажратиш ва декомпозиция алго
ритмы итеративлиги тушунчаси ёрдамида эришылинади.

2.3. Системани агрегативлаш ва унинг эмержентлиги

Агрегатнвлаш — куплаб унсурларни ягона бутунликка бир- 
лаштириш ва мазкур куплаб унсурлар муносабатини белгилаш.

Куплаб унсурлар кандай \осил  булиши ва мазкур 
купчилик Уртасидаги муносабат кандай урнатилиш и (яъни 
аникданиши ёки мажбур этилиш и)га боглик; равишда агре- 
гатлашнинг бехад куп масалалари олинади. Натижада 
агрегатлар деб номланувчи унсурлар турли мажмуи хосил 

Улади. Системавий тадкицотларда оддий агрегатлар булиб 
конфигуратор, агрегатлар-операторлар ва агрегатлар- 
тузилмалар \исобланади.

Конфш^ратор-иуайян муаммо буйича системавий тадк,ик,отлар 
иш учун етарли булган урганилаётган системани тавсифлов- 

— 1УР-™ тиллар йигинлиси.

Конфигураторларга оид турли мисолларни куриб чи^амиз.



Радиотехникада [11] битта ва айни шу прибор учу л 
куй ид а ги конфигуратордан фойдаланилади: блок-тарх, принцн. 
пиал (функционал) тарх, монтаж тархи. Блок-тарх приборнц 
система сифатида, унинг таркибига кирувчи конструктив блок- 
лар таркиби буйича тавсифлайди. Принципиал (функционал) 
mapxna приборни бошк^ача кисмларга, масалан, ишлаши учун 
зарур булган муайян функцияни бажарувчи кисмларни ажра- 
тишни; ушбу к,исмларни бирлаштирувчи алок;а каналини ва 
мазкур канал буйича (стрелка билан курсатилади) ахборотни 
бериш йуналишини назарда тутади. Шу билан бирга приборлар 
ягона принципиал тархга, аммо турли блок-тархларга ва ак- 
синчасига эга булиши мумкин. Нихрят, монтаж тархи монтаж 
утказиладиган \ажм куламига, монтаж кулайлиги ва прибор- 
нинг созлашга ярокушлигига боглик; равишда приборни 
кисмларга ажратиш натижаси \исобланади.

Шуни таъкидлаш жоизки, конфнгуратордаги асосий нарса 
тадкикрт объектини та\лил килиш конфигураторнинг \ар бир ти- 
лида айрим х;олда амалга оширилишида эмас (бу уз-узидан тушу- 
нарлидир), балки синтез, лойи^алаштириш, ишлаб чицариш ва 
объектни эксплуатация кдлиш барча тилларда (конфигураторнинг) 
баён этиш имкони булгандагина мумкиндир.

Уч улчамли жисм сиртини конфигураторнинг «ясси» тилла- 
рида [22] тавсифлаш техникавий чизмачиликда кабул кдлинган 
учта ортогонал проекпиянинг мажмуи хисобланади.

Конфигураторнинг бошк,а турларида ра\барлик лавозимига 
номзодларни му\окама кдлишда фойдаланилади. \ а р  бир 
даъвогар унинг касбий, ишбилармонлик ва маънавий сифатлари. 
шунингдек, соглигининг а^волини \исобга олган х;олда куриб 
чицилади.

Шуни таъкидлаш керакки, конфигуратор олий даражадаги 
мазмуний модел хисобланади. Система турини конфигуратор
нинг барча тилларида тавсифлаш системани аникдаш учун син- 
тезлашга, унинг тушунчасини к;айд этишга имкон беради. Х а Р 

Кандай модел сингари конфигуратор х;ам максадли тавсифга эга, 
шунинг учун макрадлар узгарганда конфигуратор х,ам узгаради. 
Масалан, юкррида келтирилган мисолда ишлаб чик;ариш 
мацсадларидан ташцари радиоаппаратларни сотиш мацсади \ам 
кузда тутилган булса, унда конфигуратор тизимига реклама ти- 
лини \ам  кушиш зарур.

Агрегатлаштиришда хал этилаётган масалаларнинг бир 
Кисми булиб, ишлаш тугри келадиган \аддан зиёд маълумотлар
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уини агрегат-операторга киритиш хисобланади. Мазкур 
М паа биринчи уринга агрегатлаштиришнинг хажмни камайти- 
Х° 1идан иборат узига хослиги читали (афегат к,исмлари 
^ндайдир яхлит, ягона, айрим к,илиб бирлаштирилади).

дгрегатланаётган унсурлар уртасидаги мукобил муносабати- 
ни яъни синфларни ташкил этишни белгилаш агрегатлашти
ришнинг оддии усулидир.______________________________________

Таснифлаш, умуман, инсон амалиётида ва хусусан системавий 
тадкикртларда мухим ва куп функцияли хрдиса хисобланади. 
Бундай холатда у ёки бу муайян унсур кайси синфга таал- 
;(ук,лилигини аниклаш мухим амалий вазифадир.

Агар синфга мансублик бевосита кузатиш аломатига эга 
булса, таснифлаш унчалик кийин кечмайди. Бирок, бундай 
хрлда таснифнинг ишончлилиги ва тУфилиги масаласи 
кундаланг булади. Масалан [22], буялган картон булакларини 
ранглар буйича йигиш \атго олим рухшунослар учун \ам  
Кийин масапа, айникса, бахмал рангни «кизил» ёки «сарик» 
рангга киёслаш керакми, агар улар уртасида бошкача синфга 
мансублар булмаса?

Агар синфга мансублик белгиси бевосита кузатилмайдигаи 
булса таснифлаш мураккаблиги кескин равишда ошади ва бил- 
восита белгилар агрегати сифатида намоён булади. Бу холни 
анамнеза натижалари, яъни турмуш шароити \ак,идаги маълу- 
мотлар, шунингдек касалликнинг беморнинг узига ёки унинг 
якинларига маълум килинган бошланиши ва ривожланиши на- 
гижалари буйича ташхислашда кури т мумкин.

Синфларга агрегатлаш самарали хисобланади, лекин тривиал 
процедура деб булмайди._______________________________________

Синтезлаш боскичида айникса афегатлашнинг мухим шак- 
ли булиб, агрегат-тузилма ташкил булиши хисобланади, унинг 
моделлари хакида 1.3-§ да эслатиб Утилгап. Бизнинг хохишимизга 
боглик булмаган холда исталган мавжуд системада лойихаланган 
алока (муносабат)лардан ташкдри кузда тутилмаган куплаб, аммо 
битга системага бирлаштирилган унсурлар табиатидан келиб 
чикадиган бошка алокалар хам белгиланади ва «ишлай» бошлай- 
Ди. Шунинг учун системани лойихалашда унинг тузилишини 
барча мавжуд муносабатларда бериш мухимдир. Тузилманинг
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бошка муносабатлари уз-узидан, стихияли тарзда сол 
Мо^иятли муносабатлар мажмуига келсак, у система к 
тори томонидан аникланади. <>нФигур.

Хар кандай системанинг лойи^аси унинг к он ф ^ Т " ^ ^  
тавсифлашнинг к,анча тили киритилган булса, шунча °^и,'< 
ишланмасидан иборат булиши лозим._________

Барча афегатлар учун бир умумий хусусият — эмео*""'* ' 
хосдир. Системанинг мазкур узига хослиги шундан ибо ВТЛ®*
яхлитнинг хоссаси унинг кисмлари хоссаси мажмуига тенг 
тирилмайди. Лавь

Кисмларни яхлит цилиб бирлаштнришда к,андайдир си*" 
жицатдан янги, яъни янгича сифат юзага келади.

Бу янги сифат системанинг ички яхлитлигининг намоёк 
булиши ^исобланади, яъни яхлит мавжуд булар экан, у 
мавжуд булади. Эмержентлик хоссаси чизмаан тан олинган 
Демак, давлат экспертизасига ихтирога булган талабномада ян- 
гилик патентга лаёкатли деб тан олинади, к;ачонки маълум ун 
сурларнинг илгари номаълум булган бирлашмаси янги фойда- 
ли хусусиятларни юзага чик;арса.

Резюме. Агрегатлашнинг, яъни куплаб унсурларнинг ягона 
яхлитликка бирлаштиришпинг ва мазкур куплаб унсурлар муно- 
сабатларини белгилашнинг турли шакллари мавжуд. Агрегат- 
ларнипг цуйидаги турлари энг куп тарцалгандир: конфигуратор 
(системани тавсифлаш тилларининг мажмуи), агрегат- 
операторлар (тасниф, тартиблаштириш ва х;.к.) ва агрегат 
тузилмалар (конфигураторнинг барча тилларида алоцаларни 
тавсифлаш). Барча агрегатлар учун битта умумий хосса -  
эмержентлик хосдир, у  система ички яхлитлиги ва агрегатлаш 
натижаси сифатида намоён булади. Кцсмларни яхлит Ь'илио 
бирлаштиришдан янги хосса юзага чицади.
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Системавий лойихалашда артефакт

-------- -  Гаиуалаш — яхлитнинг кисмини яхлит нуктаи■ Т ^ и а в ни лоиихалаш

HJ V̂ « л о й н х ^  -------------------------------------------------11 р чди ЛО»нл> ______________ _
Гйлан фаркли уларок уларнинг био- ва ижтимоий

Системавиил б -^ишининг барча имкониятларини ^исобга
МУХИТД3 артефактлар (сунъий, моддий мужассамалар^
олмаган х° ^ ини Ту3ишга олиб келади. Бундай окибатлар ин- 
конструкиия‘ и н г  м авЖ у д  булиши ва ривожланиши учун 
сон[1ЯТ инг учун инсон, техному*ит (турли тоифадаги ар- 
Xa£ i a p  мажмуи), био- ва ижтимоий мухит яхлит ва мужас
сама х.олда карали ши зарур.

-----Ннсон, техномукит, био- ва ижтимоий му*ит экосферани
тя.цкил этади. у ёпик мужассама булиши керак.________________

Техномухитнинг узига хослиги шундан иборатки, у, бир 
томондан, инсон томонидан уз э\тиёжларини кондириш учун 
барпо этилади, иккинчи томондан, унга бевосита ёки билвоси- 
та салбий таъсир утказади.

2.06- чизмада «Инсон — техному^ит -  биомух,нт — ижтимо
ий мухит» мужассама тизимининг тузилиш тархи курсатилди. 
Унинг доирасида артефактлар яратилиши керак. Бу уларнинг 
инсонга салбий таъсирини бартараф этиши ёки камайтириши 
зарур. Бунда турлича артефактларнинг (техному\итнинг) маж
муи инсон экгиёжига б о ти к . Уни йириклаштирган \олда 
миклорий ва сифат курсаткичлар деб тавсифлаш мумкин. 
Э\гиёжнинг микдорий курсаткичига демофафик омил сези- 
ларли таъсир этади, сифатга эса истеъмолчиларнинг талаб да
ражаси. Техному^ит инсонга икки йул билан таъсир утказади: 
био- ва ижтимоий му\ит орцали. Таъсирнинг бу йулларида та- 
оиий ва сунъий бошцарувчилар мавжуд. Кейингиси инсон то
монидан техному^итнинг био- ва ижтимоий му\итга таъсирини 
оартараф килиш ва камайтириш учун барпо этилади.

лойихалашнинг асосий коидаси (аксиомаси) шун- 
инсон°РаТКИ, Техном-у>'итга Факат жамият х,аёти шароитларида 
--------Риво*ини таъминловчи восита сифатида каралиши керак.

Н И ^ Г  с̂унъий моддий мужассама)ни системавий тушу- 
ЧИсобга ИНГ мавжУд булишлиги мумкинлиги ва х,акикатлигини 

олиш керак. Артефактнинг мавжуд булиши мумкинли-
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Биому\ит

Инсон

1г
Э\гисжлар

Ижтимоий
му\ит

Техно мух,ит

' '

Боцщарувчилар

i

2.06- чизма. «Инсон — техному^ит — биому^ит — ижтимоий 
му*ит» системасининг тузилмавий тархи.

™ тадкикрт ва лойихалаш, яъни х^ётий цикл биринчи босцичи би
лан ботихдир (2.03- чизмага кдранг). Артефактнинг \ак,икатда 
мавжуд булиши 3 боск^чга булинади (2.03- чизмага к;аранг):

-  тайёрлаш;
-  муомалага чищриш ва сотиш;
-  эксплуатация ёки истеъмол;
-  тугатиш.
Артефактни системавий тушу ниш — бу \ам камр°в 

тулакрнлиги муаммосидир, у куйидаги масалаларни аникдаШ би' 
лан \ал этилади [7|:
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тефактнипг янгисини парно этиш ёки уни та- 
_ Амалдам арп' •> пималар билан изо^анади?

^ ,lLLT ' Z c Z a  цандай э*тиёжни цондиради ?
-  У , автефактнинг янгисини тайерлаш еки уни тако- 
_ А*аи1ас каИндай иЖтимоий ицтисодий ацамиятга эга?

милла‘ш,шрии* Ъзгариш салбий узгаришлар — истеъмол зидди 
'  " ; Г Z Z T kI J u билан вогли,ми? 

бир e a y w  салбий узгаришлар юзага келиш цтималини ка-
йтирувч" мУЧоби.1 ечимлар курилганми?

Иж тимоий-техникавий адекватлик мезонлари асосида
-  килинган энг самарали ечимларга лойща жавоб бериши 

Тч°\Ун лойилавий та^лил етарлича муфассал ва объектив

*тК- 3 А рт еф акт  яратиш мацсадга мувофицлик мезонлари 
юиихалаштиришда канчалик тулик; х,исобга олинган?

-  Артефакт тайёрлаш жараёни зарарли ёндош натижаларни
юзага келтирмайдими ?

-  Артефактни ташиш ва эксплуатация цилишда юзага кела- 
диган ижтимоий-техникавий омиллар цай даражада %исобга 
олинган?

-  Артефактни цуллашнинг барча мумкин булган жихатлари 
бошк;ача шароитларда лойщалашда к,абул цилинганларга муноса - 
бати хисобга олинганми?

-  Артефакт тугатилганда унинг деталлари ва цисмларидан 
иккиламчи хомашё сифатида фойдаланиш имконияти (к,ай дара
жада) кузда тутилганми ?

Саволлар микдорининг оширилиши к^мровнинг тулакрнли 
булишига кумаклашади. Артефактдан сунгги крлдик^арни куриб 
чикиш билан боглик масалаларга бу айн икса тааллукдидир.

Юкррида кайд этилган барча боск,ичларда артефактнинг 
мумкин булган ва хакикий мавжудлиги ахбороглар, масса ва 
энергия айланишида му^им а\амиятга сазовор.

Артефакт мавжуд булишлиги учун ахборот, масса ва энер- 
гнянниг узлуксиз харакатн зарур.

зий ^ 0рот’ масса ва энергияни й у коту вс из ёпик айлана рам- 
б«лип[УЛИШИ МУМКИН- Бирок,, рамзий айлананинг мавжуд 
yiivn g Ик имконияти табиат конунларига зид келади. Шунинг 

Да гап юкорида курсатилган йукотишларнинг энг кам
Г
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микдорга системавий ёндашиш асосида энг кам мию-^ ’Ц В г '  -л., у ёпиц мужассама булиши Л03™*- ^ис
тириш *ак,ида борм оча. * " * * * *  У  таш»“  асосий Коидаси (аксиомаси) шундан i,бо-

Ахборот, масса ва энергиянинг амалдаги айланишининг 1те#авий инсон ривожини т аъм инловчиup в
лаиггирилган модели 2.07- чизмада кмтарилди. А ртеф акт ^  р а ^ - т1" Т ш Ши моим- уиуксаз
по КИЛИШ ва уларнинг мавжуд булиши ахборот -  | , „ аод J  Ч -  ф ^и д а  W % “6fjawu ГО» " J S 3 »  энерга» ,а  масса баяаи-
энергая -  3 лардаи фоидаланишга тегишли тарзда богаивд* >  * * * % £ Z  Мазкур £ £  гап система.ий
да иукотишлар цам кузда тугилгаи:  ̂ JZ Z aL unum  м и д а  бор-

-  ахборот — 4, уни узатиш еки ахборот манбаини из. г ш асосида улар иунотилиши  
жараёнида йуцотиш натижаси; 3,8! Д щ Щ г

-  масса — 5, исрофгарчилик натижаси; мш*1 \
-  энергия — 6, иссикдик ва бош^а й^котишлар о^ибати ____
Артефактлар \аракати натижасида фойдади ахборот оеи.,м I  Я  / s '  Х \

7 юзага келади, бу ахборот — 1 ^ажмини оширади. Бирок; бунщ А ^  7 /^  \
ахборот — 10 йУкотуви мавжуд, бу хужжатлар к,оник;арсиз ишлад. ( (  1 1 ) I
ганлиги туфайди, ёхуд мазкур \ужжатлар керакли сакдовга туш- r j S S T \ \  ^  /'
маганлиги натижасидир. Умуман олганда ахбороглар 10 7 ч) 4
жамгармасининг усиши кузатилади, 2.07- чизмада штрихлар би- -----"  N . .  »
лан ошиб борувчи диаметрли доирачалар берилган. 1 ^ 11

Тараккиёт — ахборот оишб боришига асосланган, бу туфай- 
ли масса ва энергия тежалади.

Масса -  8 нинг аксциркуляция ок^ми билан (ихкиламчи хом- 
ашё) масса -  11 нинг сочилувчан окими мавжуддир. Мазкур *одш 
масса аксциркуляцияси ресурслар муцимлиги шартларидан бири 
^исобланади. Бирок; масса — 5 ва 11 сочилувчан ок^ти натижасида 
унинг захираси М асга-секин камаяди (2.07- чизмада штрихли дои
рачалар билан мавжуд ва булиши мумкин чекланишлар курсатидди). 
Артефактлар х^ракати туфайли энергетик имконият юзага келади, у 
энергия — 9 окими билан тавсифланади, бунга йукртиш -  12 
Хамрохдик килади. Бу й^кртишлар энергия — 6 йукртишлари билан 
энтропиями оширади, бу энергия ресурсларидан самарали фойдала
ниш имкониятларини камайтиради.

Энергия ва массанинг баланси хал килувчи ахамият касб 
этади. ____________________  ______

Резюме. Техномухцтни ташкил этувчи а р т еф а кт ла р н и  сис- 
темали лойщалаш уларнинг био- ва ижтимоий мухитга, демаЪ 
инсонга хам таъсирини камайтириш ёки бартараф этиш имкони 
ни беради. Инсон, техномухцт, био- ва ижтимоий мухцт Я9"

2.07- чизма. Ахборот (I), масса (М ) ва энергия (Е) ларнинг 
айланиш модели

Уз-узини назорат кдлиш учун саволлар ва топширимаР

I■ Сиз системами таджик, этишнинг к,андай усулпарини била- 
сиз? ^лаР мощятини тушунтиринг.

2- Система декомпозицияси нима? Мисоллар келтиринг.
3. Декомпозиция алгоритми блок-тархини тушунтиринг.



4. Декомпозиция оддийлиги ва тулацонлилиги ни и 1 
уртасидаги мувофи^шк тархи кандай ? 'а ва у-

5. Системани агрегатлаш нима ва сиз кандай 
биласиз? регап> *

6. Система эмержентлиги нима?
7. Системавий лойщалаш нима ?
8. «Инсон — техномух,ит — биомуцит — ижтимоий 

системаларининг тузилиш тархини тушунтиринг.
9. Информация, масса ва энергия айланишининг моделини 

шунтиринг. и Щ-

34



ill БОБ. ТЕХНИКАВИЙ ОБЪЕКТЛАРНИ СИСТЕМАВИЙ 
tfu ЛАШИШ АСОСИДА ЛОЙИ^АЛАШ

з  1. Л о й и х а л а ш н и н г  тамойиллари ва аспектлари 

3 1.1. Л о й в д а л а ш  даражаси ва боск,ичлари

— Т ойихалаш -  мужассама тарздаги тадк^котлар, \исоб-
^6iap ва конструкторлик ишлари асосида, яъни ма*сулот 

- U  циклининг биринчи боскичидаги ишлар мажмуи асосида 
гехиикавий объектнинг бошланшч тавсифини тугал тавсиф 
(труникавий \ужжатлар куриниши)га келтириш.________________

Хужжатларнинг тула мажмуи лойихалашнинг якуни (ишчи 
лойи*а) хисобланади, у берилган шартлар буйича техникавий
объектни тайёрлаш учун зарур ва етарли маълумотларни Уз 
ичига олади.

Техникавий объектнинг бошлангич (биринчи) тавсифи дейил- 
ганда кандай мак;садга мулжалланганидек, сифатининг техника
вий тавсифи ва курсаткичлари, техникавий-иктисодий ва махсус 
талаблар, шунингдек, лойи^аланаётган объектнинг ишлаб 
4и^ариш ва уни эксплуатация к,илиш шартларини уз ичига олган 
техникавий топширик тушунилади. Техникавий топширик кели- 
шилгандан ва тасдик^ангандан сунг лойи\а ишларини бажариш 
учун асос булиб \исобланади.

Техникавий объектнинг бошлангич ва тугал тавсифи ораси- 
да оралик; тавсиф мавжуд булиб, у лойих,ани аста-секин 
чиГ аш ва уни ишчи даокатларни, тугал тавсифни ишлаб 
рилгаШГЗ ЯК1ИнлаштиРишДан иборат булади. Юк,орида келти- 
ёки тавсиФлаР лойи\алаш жараёнининг лойи\авий ечими 
эскизда К'ИЧ (унсУР)лаРи Дейилади. Бунга техникавий таклиф, 
лифлап*^ ВЭ техникавий лойюриир киради. Техникавий так- 
Унинг ам° ИИ)̂ лзнзётган объектнинг техникавий топширик^тарга, 
б а р д о в  ошиРШ|иши мумкин булган имкониятлар, патент 
икгисодий 1НИНГ текшиРУви ва \.к.ларга мувофик техникавий 

жи^атдан мак;садга мувофик^игидан иборат булади.
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Техникавий таклиф келишилгандан ва тасдикданга 
келгусида амалга ошириладиган лойи^авий ечимт HilaH 
риш учун асос \исобланади. Рни

Эскиз лойю^а техникавий объектнинг тузилиши ва 
мойили, шунингдек, умумий куриниши, кандай I
мулжалланганлиги, асосий техникавий-иктисодий курса Мак'сЧ  
ва ракобатбардошлигини белгиловчи умумий тасаввур!^4̂  
к;илувчи катъий конструктив ечимни уз ичига олади ^  
лойи\а келишилгандан ва тасдикдангандан сунг келгу 
лойи\авий ечимларни ишлаб чик,иш учун асос бул и б  1 
Кил ад и.

Техникавий лойи\а техникавий объект тузилиши ва техи* 
кавий \ужжатлар (тугал тавсифдаги) тайёрлаш учун запуп^ 
бошлангич маълумотлар \ак;ида тулик, тасаввур берувчи tvi> 
техникавий ечимни уз ичига олади.

3.01- чизмада лойи\авий ечимлар ишлаб чикаришнинг 
боскичли ва куп талкинли жараёнини ифодаловчи техникавй, 
объектни лойи^алаш жараёнининг тузилмавий тар\и курсатиягак 
Техникавий топширикни ишлаб чикиш олдидан башоратлашняя 
куплаб талкинлари M rii(i=l, к)ни куриб чик,ишдан ибора- 
техникавий объектни башоратлаш амалга оширилади. Оптима. 
башорат (ОБ) тегишли мезонлар буйича аникланади ва у маз 
кур жараённинг натижаси \исобланади.

Оптимал башорат асосида кейинчалик техникавий топшм 
рик MT3j 0 = 1 ,...,т )н и н г куплаб талкинлари ишлаб чикдпади 
Мазкур талк,инларни к^ёслаш йули билан оптимал техникавя 
топширик, (ОТТ) белгиланади.

Кейинчалик худди шундай усулда оптимал техникавий т» 
лиф (ОТТа), оптимал эскиз лойи^а (ОЭЛ), оптимал техникавя 
лойих,а (ОТЛ) самарадорлаштирилади.

Оптималлаштириш системавий лойих;алашда самарадор- 
лаш-тириш амалиёти булиб, мегамужассамага кузда тутилает 
ган яхлитлик хоссасини беришга йуналтирилган булади.
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Лойи\авий ечимларнинг барчаси ёки бир КИс s  унсурларни ажратиш функцио-
боскичлари) Инсон ва Э \М  биргаливдаги харакати 5ЙИзЛ  „оалади- ош и р^ади . Бундай блокли-иерархик
олимса автоматлаштирилган ва ЭХМдан фойдалаыы 'УЛи 6Нл? т,4да^«гм б*й‘<ча *М‘,, ̂  б^линиши мумкин булмаган элемент-
матлаштирилмаган дейилади. Мураккаб техникавий Эса ^  тавсифи бои»  ̂ ' 0ЛГунча давом этади. Бундаи унсур-
ни лойи\алаш нинг \а р  икки куринишида \ам  к\'йи ,°бЪе,Сг̂ с' а3ТкаНДаЙдИР S га муносабати буйича таянч унсурлар
тамойиллардан фойдаланилади: ~ ,? аСо̂  w  теХНцкавий °°  L

-  объектларни тавсифлашнинг декомпозиции (блт-\ Теб аталади- петаллар таянч унсурларга мисол булади. 
ва иерархиклиги; лангондщ [Иашинасоз/п булар тугал комплектловчи буюмлар

-  лойихщашнинг купбоск,ичли ва итерационлиги .Агар мазК>Р̂ н а а р т  ва йиша кисмлар (чайцалиш подшипник-
-  юйщавий ечимларни ва лойщалаш воситаларини ^собланса. t  ^  дастг0^ ,аРиниНГ йигма цисмлари, электродви- 

ажратиш ва уй/унлашгпириш. ' ‘ лари, РеЛ̂ -  ̂к дар) щуларга тааллукдидир.
Блокли-иерархик асосда лойи\алаш га ёндашишчи^

да объектнинг акс эттирилаётган хоссаси ва тавсифиниаС0СИ' 3.1.2. Лойихалаш аспектлари

J S S S f ?  „ ий объектларни л о й и ^ ш д а  улар хосс=

лаштириш даражаси буйича лойицалашни тузилм аю йл^ т уш  <ю кГ о ти р ш ш Г х ^ сш а р и  хусуст-
риш (яъни тузилишни кУриб чик,иш)дан иборатдип Няти  ̂ дан ташкари объектларни Р „о,™ к тп ай
юцорндан цуйнга ТаР™бига э Л у л ’ган т а в с ^ ф н и ^ ,  -  «
даражаси юзага чикдди. Масалан, машинасозликда технии декомпозиция куиидаги ia 4
ВИЙ жараёиии куриб Ч В Д а ЮКор„ „ерархик £££. Г а со си й  тамойиллари-
J К. ж зРаенни» ' принципиал тархининг тавсифи сифатщ тавСифлаш, техникавий объектда кечадиган физик ва ахбо- 
намоен булади. Бу тавсиф энг умумий ва энг кам деталлашта- жараёнлар’и характери билан бомик;. Бу аспект принципи-
рилган тавсифдир. Кеиинги иерархик даражага маршрут тех- ш функционал, сгруктуравий ва кинематик тарх унга таал-
нологияси. яъни деталларга ишлов бериш маршрутининг таь лу^ и ^ужжатлар куринишида намоён булади. 
сифи тааллукдидир, у унсурлар -  технологик с перацияларда Консгрукторлик аспекта. Объект геометрик шаклларини
ташкил топади. Кейинчалик ЧПУ станоклари учун операши белгилаш ва фазода узаро улар жойлашуви, яъни функционал
технологияси ва программаларни бонщарувчи тавсифнинг иерархи лойи\алаш натижаларини амалга ошириш билан боглик- 
даражаси ажратиб курсатилади. Программаларни бошкарувчи Технологик аспект. Объектни тайёрлаш усуллари ва восита-
тавсифи даражасида технология ишчи органларнинг элемента! ларини тавсифлаш, яъни конструкторлик лойи^аси натижаси-
харакатларигача аник^тикда белгиланади. ни амалга ошириш билан 6оелвд.

Блокли (мужассамаснз) тамойил ^ар бир иерархик даражани Кдтор кичик системаларни ажратиш билан б о м и к  У ёки бу
лойи\алаш имкониятига эга к,атор таркибий блок (кисм)га ай- асиектни яна деференциациялаш мумкин. Масалан, тавсифла-
рим (блоклар буйича) так,симлашдан иборатдир. , наетган \одисалар физик асоси буйича функционал аспект уз

3.02- чизмада объектни лойи^ааашга блокли-иерархик ён- ичига электрик, механик, гидравлик, кимёвий ва бошца ас- 
дашиш тархи берилган. Бунда биринчи даражада (к>К°Ри ектларни олиши мумкин.
даражада) мураккаб техникавий объект S узаро боглик, ва уз°Г' д  ----- ----------------
>;аракатланувчи унсурлар S,, i= l, ...,п дан иборат система сифа‘ ^  ”~ ^ адаш Даражаларининг тадрижий бажарилишига боглик,
тида каралади. Бу унсурларнинг *ар бири уз навбатида мУРаК' — ■— ^ ндама »а юцорилама лойицалаш фарк^анадн.__________
каб объект булиб, иккинчи даражани юзага келтирувчи аУ* 
содда унсурлар Sy, i= l,...,n ; j= l,...,m i дан иборат система сиф* Н
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Куйилама лойщсьшшда юк,ори иерархик даража м Я  
ни бажаришдан олдин анча КУЙи масалаларни Ха;аса'1а-^ 
турри келади, юцориламада эса аксинча. ' 1

Куйилама лойихдлашнинг камчилиги булиб, сисге 
ект)нинг унинг унсурлари *али белгиланмаган, уларни '3 <Q6w 
нияти ва хоссалари хакдцаги маълумот тахминий тавсП 
шароитларида ишлаб чикдлиши \исобланади. Юк ^  
лойи\алашда эса, бунда унсурлар система (объект)дан апд ^  
лаб чикдлади, тахминий тавсиф энди системанинг имкот Н ^  
хоссасига айланади. Х,ар икки \олда х,ам муфассал б о щ ^ *  
маълумотнинг йукдиги туфайли аник, мумкин булган те- ^  
ечимлардан четга чицишлик мавжуд булади.

гла, кршага )ф а  куйилама ва юкопиля 
уцтунлаш.'.рмали. Ю цорилша лойщалаш у й Х н п п Т  ЛоЙ№&1Ш  
суртр (кнсмлар, дегаллар ва К.к.) фойдаланиладт?»<ГПирилг°н  ун- 

па куллаиилади. Элементларни ераР*ик Да-
буюмлар ишлаб чикариш  техник аШТИриш^ан

3.02- чизма. Объектни лойихалашга блокли-иерархик ёндашиш
тархи

К,абул кдлинган такчифлар купинча узини окгт,амасЛ1,п 
ок;ибатида кейинги босцичлар лойи\асини ечгандан сунг аввз.̂  
ги боскичлар лойих,аларини ечишни такрор бажариш таЯ 
этилади. Бундай к;айтарик энг самарали ечимга тадрижий 
ратда якинлашишга имкон яратади ва лойи\алаш итераи*01 
тавсифини таъминлайди.

техн икави й-ик^исодий 
^ с а л '  буюмлар г‘- - рни ЭКСплуатация килишни яхшилаш 
Клрслтки^1арини ^  удруллаштирилган лойи*авий ечим-
.„собланади- намУ келсак> у Лойи\алашни соддалаштириш 
пардан 0пиб келади, чунки система (объектни) бар-
ва тезлаш тириш ^аш  Ва тайёрлашнинг уйгунлаштирилган во-
" к а р м а н  фойлаланилдли.

Лойщалаш техникавий объект бош.шшич тавсифи-
РеЗК>Г тавсифга узгартиришдир, техникавий таклиф, эскиз 

НН т ехникавий лойщалар улар оралитда туради. Лойихалашда 
““гйидаги асосий тамойиллардан фойдалапилади:

-  объектлар декомпозициям (блоклилиги) ва иерархик тав-
сифи;

- лойщалашнинг купбосцичлилиги ва итерациошиги;
- лойихавии ечимларпи турларга ажратиш ва уйьуилаштириш, 

лойщалаш воситалари.
Лойщалаш даражаларини бажариш тадрижийлигига боглиц 

холда куйилама ва юцорилама лойиха.гаш фарцланади.

3.2. Техникавий объектларни конструкциялаш тамойиллари

3.2.1. Умумий цоидалар

Техникавий объектни конструкциялаш инсон талабларини 
кондириш, унинг билими ва экомухитга муносабатининг оцибати 
Хисобланади.

”“ Н ~  техномухит ижодкори. лекин шуни тан олиш керакки, 
Дан ? >'олларда бизнинг иштирокимиз туфайли юзага келган нарса- 
Та)ларИМ>13 ^®Р°Н Коламиз. Шунинг учун техникавий объект (воси- 
3)?nie*TeXHHKaBĤ  консгрУ ™ а ш г а  системавий ёнлашишга куч л и 
борликлиюс^п ^ онструкция система ва тайёрлов билан мантиций 
струкш!» т-Ка Э-га б^лишн лозим. Бу алоцаларни таджик, килиш кон- 

■КонстпГ"Х1арИ,т аник 1̂ашга имкон беради.
ТУРТ Tavfn.-b Кш,ялаш назариясининг асоси ни конструкциянинг 

амойили ташкил этади [7 ]:
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-  оптимая юклаш;
-  оптимал материал;
-  оптимал барцарорлик; -
-  узаро 6оеш ц катталикларни оптимал нисбати 
Б у  тамойиллар окилона к о н с т р у к ц и я л а ш н и

Хисобланади. Агар оптимал конструкция мавжуддигин^ Ч  
сифатида кабул килсак, унда курсатилган тамойиллап 
даражага эришиш усулларини белгилайди ва бизни^г 
тивизмимиздан холи булган оптимал конструкииядащ ^ 8  
рини яратиш учун асос хисобланади. Бирок муайян х о л ^  
субъективизм, интуиция окибати сифатида, техн и к ави й  of?* 
ларни конструкциялашда мухим ахамият касб этади. j b

3.2.2. Оптимал юкланиш тамойили

Масса ва энергия ишга тушадиган жойда юкланиш 
жудаир.____________________________________________ Щ

Ишлаб турган техникавий объектлар куиидаги юкланиш« 
тида: эхгиёжни кондиришда юзага келадиган мацсадга щ  
фицлик ва ёндашлик. Авариядаги юкланиш алохида \одк 
Хисобланади. Шунингдек, конструкциялаш жараёнида кух 
тутилган кутилаётган юкланиш ва конструктор томоннл 
кузда тутилмаган тасодифий юкланишлар мавжуд.

Юкланиш оптималидан канча кам фарк килса, консгрп 
ция танланган мезонларда шунчалик тулик жавоб беради. Ю> 
ланишлар тизимини танкидий бахолаш конструктив тавсиф.и 
(кулланилаётган материаллар \исобга олган \олда танлаш 
конструкция тури, шакли ва улчамлари)ни танлаш жараёни; 
т$ша келтирилади.

Юкланишни оптималлаштириш техникавий объектам опл 
мал конструкцнялашга олиб келади.____________________ ^

Юкланишларни оптималлашнинг куйидаги йуллари маъпум №
-  юкланиш ёки зурицишни нисбатан бир текисда та^симлаШ,
-  юкланишларни бериш йуллари мицдорини ошириш;
-  бериб куриладиган юкланишларни киритиш;
-  зарба юкланишлари пайдо булиш имкониятиии камайтир >
-  энергия йуцотишни камайтириш, масалан, mexH“KaeJ \ A  

ект урракатидаги фойда/iu коэффициентни ошириш Нули о и л ^

* м а о о м д а л и г и  конструкциявий ва техни- 
'НГ ъминлайди. Шу максадда конструктор икки

к:,в,'^ГфарТ̂ и ‘‘̂ ^ а ^ ш ^ а о Т и б  келувчи нохуш деформа- 
^  юк.1анишлар ту каттикликни оширади;
„.яларни «амайтири ,  щ нотекислигини камайтирувчи 

юкланиш ек* ’ди Технолог эса бирлаштирилувчи де- 
кайш**лиЮШ ПЮ1  т е х н о  югик жараённи ишлаб чи*адики, у де- 
таапарнинг ^ ^ ^ й л а ш и ш и д а  талаб этиладиган аникликни 
^тларнлнг У3' Р°
таъминлаиди^ маромдалигига конструктив тарзда кеси-

^ ^ Г а г и  тамойил: юкланишни (эгувчи моментни) ка- 
шувнн куиид ишувни камайтириш ва аксинча узгартириш би- 
майтириш, ад» Кесишув 3урИкишни бир текисда такс и мл а ш 
ЛЗН ни буйича танланган доимий каршилик балкаси шундай 
Лимита мисол була олади. Бундай холларда материаллардан са- 
марали фойдаланилади, лекин бундай балкаларни тайёрлашда
кийинчилик юзага келади.

Юкламани бериш йуллари микдорини оширищцан тишли узат-
маларда уларни иккилантириш йули билан кенг фойдаланилади.
Бавария фирмасининг BHS редуктори бунга мисол [7J булади.
Бунда етакчи вал (1) дан етакланувчи (2) га айлантирувчи момент- j
ни узаггиш тург йулак буйлаб амалга оширилади. Мазкур редуктор-
нинг редукцияси куйидаги мезонларга мос келади:

-  оптимсы габарит ва масса;
- тишли ьшдираклар улчамининг кичиклиги;
-  кириш ва чициш валининг бир ук^тлиги.
Юкланишни булиш ва зурикишни таксимлашга яна бир 

эьтиборга молик мисол булиб, турли конструкцияларда 
кулланиладиган фермалар хисобланади.

3.2.3. Оптимал материал тамойили

ми\аоршмаВИЙ °®ъскт барпо этищда сарфланадиган хом ашё 
У  кам даражага туширнш мухим муаммо хисобланади.

Канчалик жИИой°бЪеКТ констРУкцняси теги шли мезонларга 
булади. Техн8°  б5рса материаллар сарфи шунчалик кам 
щУНдай мезо И̂ ави(* и*\Гисодий асослаш нуктаи назаридан 
"*"■« ^собланад6 “ С“  “С10И" ва кулам (габарит улчамлар)
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Механик ишлов бсриш 
талаби

Тановорга куйиладиган
талаб

Массага куйиладиган 
талаб

Мана шу умумий мезонлардан хусусий мезонлар келм 
чик;ади ва улар куйидагича тавсифланади:

-  зарур материални олишнинг мумкинлиги;
-  мазкур ишлаб чицариш учун чекланган ёки устувор булгы 

завод ички материалы;
-  юкланишнинг тикланиши мумкинлигини тавсифловчи мехц. 

ник хоссалар;
-  бошк,а унсурлар сирти билан биргаликда ишлаш позицияct 

нуктаи назаридан очик; сиртларнинг узига хослиги (иищаланцщ 
илашиш, тишлашиш);

-  ташци омил (коррозия, бикирлик, исси^бардошлик, эрувчан- 
лик ва %.к.)ларнинг таъсирига сезгирлик;

-  материалнинг (солиштирма огирлиги, солиштирма ис- 
сик,лик сигими, эриш ва алангаланиш х;арорати, иссицликдан кен- 
гайиш ва х;.к.) физик улчамлари;

-  магнитлик хоссаси ва электр утказувчанлиги;
-  радиоактив хоссаси;
-  механик ишлов беришлик, пайвандланишлик, исси^лик била 

ишлов берилишлик.

Юкорияа келтирилган мезонлар воситасида материалнинг де- 
консгрукциясига куйиладиган талабларга мувофшушги белги- 

ТаЛ̂ ли Бу талабларнинг асосий турлари булиб, чидамшик, узок; 
ла*1лаПмилик, масса, тдир-будирли/шк, уйгунлашганлик, тановор, ме- 
М*ик ишлов беришлик, иссикуик билан ишлов беришлик ^исобланади. 
'^Б ерилган  асосий талабларни крндириш йулларини куриб 

икиоша улар уртасидаги узаро боыикдик мавжуддигини хам 
исобга олиш зарур. Бу узаро богликдик 3.04- чизмада келтирилди.

N 1- узаро бомшушк. Чидамлилик талаби кжланиш таъсири ос- 
тияаги детал зурикиши йул куйилган чегарада булишига 
йуналтирилган. Бунинг учун тегишли даражада чидамлиликка 
эга унинг иссюушк билан ишлов бериш жараёнидаги узгариши 
(ошиб бориши)га мос келадиган материал танланади.

Исси^лик билан ишлов 
бериш талаби

Узок муддатлилик 
талаби

Радир-будирликка 
КУЙиладиган талаб

3.03- чизма. Бавария BHS фирмасининг туртйулакли редуктор^  ̂_
а) ёйилган холдаги редуктор; б) if и гм а редуктор чизма. Детал конструкциясига куйиладиган асосий талаб

лар Уртасидаги узаро боглик^лик: 1, 2,... 11 - узаро боглик^ик

Материал уйгунлигига 
куйиладиган талаб
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Узок, мудцатлилик талаби детал хизмат килиш муддатиц ' 
оширишга йуналтирилган булиб, берилган даражадан пас, 
булмаган толикишга бардошликни таъминлаш йули бил^ 
Кондирилади. Деталлар ейилиши содир булган колатларда узо, 
муддатлилик талабини кондириш учун ейилишга бардошлилщ 
юкори булишини таъминловчи физик, механик хоссаларга 
материал танланади.

Шундай килиб, детал материалига куйиладиган талабла$ 
мажмуи турлича: бир томондан, материал юкори даражада чи-

* дамлилик ва ута кагтикликка эга булиши лозим, иккинчи то. 
мондан, юк;ори зарбага бардош берадиган ва каттиклит 
муътадил булиши лозим. Шунинг учун материални ва унга ис- 
сикиик билан ишлов беришни танлашда юкланишнинг бузувчк 
тури мо^ияти ва детал емирилишининг тавсифи \исобга оли- 
ниши керак. Агар юкланишнинг емирувчи турининг мо\ияти 
бирдек булса материалнинг тегишли хоссасини яхшилаш учун 
турли технологиялар кулланилади. Масалан, толикишга бар- 
дошлик ва едирилишга бардошлилик талабларини кондириш 
учун детал материали динамик юкланишлар шартидан келиб 
чикиб танланади ва жараёнга сиртни муста^камлаш (юкори 
кучланишли туп билан сиртни тоблаш, хромлаш ва \.к .) кири- 
тилади, бу зарур едирилишга бардошлиликни таъминлайди.

2- узаро богликлик. Деталлар материалини танлашда мини- 
мал улчам ва минимал массага эришишга интилинади, бунда 
чидамлилик талаблари \ам  кондирилади. Бу материал маркаси 
турлича булишига олиб келади.

Шу билан бир вакгда, материал уйгунлигига куйиладиган та- 
лаб бир маркадаги материалдан турли хил детал олишда фойдала- 
нишга йуналтирилади. Бундай ёндошганда, яъни детал материа- 
лининг маркаси энг кам зурикиш буйича танланади, хавфли ке- 
сишувларда детал фжмини оширади. Бу уз навбатида масса
о шиши га олиб келади. Агар юкори механик хоссали материалдан 
фойдаланилса, бу \ол хавфсиз кесишуатарда деталлар чидамлили- 
гини кушимча сакдашга ва материал киймати ошишига кура ле
тал таннархининг ошишига олиб келади.

Деталлар улчами ва массасини сацлаган холла материаллар 
уй1унлашуви умумий тенденцияси булиб, кам чидамли материал- 
ларни чидамлилиги юкори булган материаллар билан алмаштя- 
риш хисобланади.
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«заро богликлик. Деталларнинг чидамлилиги факат мате- 
маокаси ва унинг физик-механик хоссасига б ом и к  булиб 

РиаЛ N.. балки тайёрлаш жараёнидаги деталга иссиклик билан 
К°ЛМ в бериш турига \ам  боглик. Иссикпик билан ишлов бе- 
HUnr°6ouwaHFH4 \олдаги хоссадан фарк килувчи материалнинг 
р“ аб этилаётган хоссаси (шу жумладан, чидамлилик)га эга 
ш ю п  имконини беради. Шунинг учун материал материал мар- 

сини танлашда унинг чидамлилик тавсифини факат бошлангич 
Колатидагина хисобга олмай, балки иссиклик билан ишлов бер- 
гандан кейин кисобга олиш маъкулдир.

4- узаро богликлик. Узок, муддатлиликка куйиладиган талаб 
деталнинг берилган толищишга чидамлилиги ва ейилишга бар- 
дош лилигига  эришиш учун йуналтирилади. Динамик юкланиш- 
да маълум толикишга чидамлиликни таъминлаш учун детал ма- 
териалининг каттиклиги нисбатан юкори булмаслиги лозим. 
Шу билан бирга ейилишга бардошлилиги юкори булишига 
эришиш учун материал юкори даражада катти к булиши керак. 
Бу икки карама-карши талабни кондириш учун детал тайёр- 
лашда сиртни мустах.камлаш жараёнида фойдаланилади (Узаро 
алока (1) га каранг).

Деталлар ишкапанувчи сиртининг ейилишга бардошлилиги 
гадир-будирлик улчамларининг каггалигига боглик. Бу паст 
даражада булиши керак. Ш унинг учун гадир-будирликка 
куйиладиган талабларни кондириш учун материал шундай ф и
зик-механик хоссалари буйича танланадики, булар механик 
ишлов бериш турли усулларида юкори даражада ишлов бериш- 
ликни таъминлаши шарт.

5- узаро бомиклик. Узок; муддатлилик талабига белгиланган 
толикишга чидамлилик ва тузимлиликни таъминловчи тегишли 
материалларни танлаш йули билан эришилинади. Бу материаллар 
маркасининг тури ошишига олиб келади, мазкур хрл уз навбатида 
ишлаб чикариш манфаатларига кУра материалларни 
уйгунлаштириш талабига зиддир. Бундай хдлларда, аввапо узок 
муддатлилик талабини хисобга олиб, сУнг ишлаб чикариш ман- 
фаатларини назарда тутиб техникавий-икгисодий асосда каР°Р 
Кабул килинади.

6- узаро богликлик. Узок; муддатли/тк талаби (толикишга 
•идамлилик, тузимлилик) \амма вакт кам тегишли маркадаги 
^атериални танлашгагина боглик колда кониктирилиши мум- 
мат ЭМЗС ^*^°Ри>̂ а таъкидланганидек (узаро алока (1) га каранг)

Риал маркаси толикишга чидамлилик шартига кура танланади.
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Тузим/шликка келганда бу купинча толикишга чидамлиликни па- 
сайтирмаган холда иссикдик билан ишлов бериш орк;алц 
таъминланади. Иссикушк билан ишлов беришга юкори кучла- 
нишли ток билан сиргки тоблаш, кейинчалик тоблашлик би- 
лан цементлаш, азотлаш ва хк.лар киради.

7- узаро богликлик. Деталга куйиладиган масса majia6u функцио
нал белгиланган детални ишлашда энг кам ахамиятлилигини олищ- 
га йуналтирилади. Купинча бунта цатти^иги унча юкори булмаган 
материални (турли енгил эритмалар, синтетик материаллар ва х.К.) 
танлаш йули билан эришилинади. Ок^ибатда массани камайтириш- 
нинг бу йуналиши материаллар маркасининг тури ошишига 
олиб келади. Иккинчи томондан, материални уйьунпаштирищ 
талаби ишлаб чикариш манфаатларига кУра куйилади. Шунинг 
учун курсатилган талаблар купинча зиддиятли булади, буларни 
хал килиш учун тегишли техникавий-икгисодий хисоб- 
китоблар бажарилиши зарур.

8- узаро боглшушк. Радир-будурлик талаби. Тузимлиликни 
оширишни таъминлаш билан боглик (сирганувчи подшипник- 
лар, бикирлаштирувчи цурилмалар). Бунга деталлар сирти 
улчамлар аник^иги юкори булиши ва хк.лар туфайли эришили
нади. Бу талаблар купинча материалнинг тегишли маркасини 
танлаш йули ва ишлов бериш (жилвирлаш, хонинглаш, 
ишкалаш, калибрлаш, электр-кимёвий ишлов бериш ва 
\.к .)нинг илгор усулларига кура кондирилади. Механик ишлов 
бериш (жилвирлаш, хонинглаш ва хк .) усуллари радир- 
будурликка булган талабни кондирмаган \олларда uccuiyiux би~ 
лан ишлов бериш амалга оширилади, бу материалга ишлов бе- 
ришнинг ошишига олиб келади.

9- узаро богликлик. Юкррида таъкидланганидек (узаро алока
2, 5 ва 7 га каранг) материалларни уйьунлаштириш талаби ишлаб 
чикариш манфаатига кура куйилади ва фойдаланилаётган мате
риаллар маркасини кискартиришга йуналтирилади. Бу айникса, 
деталлар тури оз булган хрлда кам серияда ишлаб чикариш ша- 
роитида мухимдир. Бирок бу талаблар тановор талабига муво- 
фикдаштирилиши лозим, куп серияда ва ялпи ишлаб чикариШ 
шароитларида бу жуда мухимдир, чунки, барча шакллардаги та- 
новорлар тайёр деталлар шаклига якинлашган булиши шартлигИ- 
га кура сермехнат ишлов беришда материалларни тежаш $ 
ме\натни енгиллаштириш максадга мувофикдир. Шундай тано
вор олиш уни тайёрлаш технология жараёни ва материалниHf 
физик-техникавий хоссасига борликдир.

до- узар° богликлик. Материалларни уйгунлаштириш тала- 
Ягона технологик жараён буйича иссикдик билан ишлов 

яладиган деталлар турли хилларини ишлаб чикариш 
икдорини купайтириш учун шароит яратишга имкон беради. 

с^ндай х°лларда айни бир, яъни ягона харорат режимида иш- 
пайдиган ускуналардан фойдаланилади.

11- узаро боглицлик. Юкорида таъкидланганидек (узаро 
алока 8 га каранг) гадир-будирлик талаби факат тегишли мате
риал маркасини танлаш йули билангина эмас, балки ишлов 
беришнинг илгор усулларидан фойдаланиш йули билан хам 
т а ъ м и н л а н а д и . Ана шу талабларга боглик холда ишлов бериш- 
т е х н о л о г и я в и й  жараёнида тозалаш операциялари хам 
кулланади. Механик ишлов бериш талабига келсак, улар тозалаш 
операцияларини угказишда мехнатни камайтириш ва маблагни 
тежашга йуналтирилади. Ш унинг учун куриб чикилаётган та
лаблар уртасида жипс алока мавжуд.

3.2.4. Оптимал барцарорлик тамойили

Техникавий объект баркарорлиги уни самарали ишлашининг 
зарур шарти хисоблаиади._____________________________________

Техникавий объектнинг баркарорлиги унинг конструкцияси 
ишончлилик мезонига канчалик тулик жавоб берса, шунчалик 
оптималликка я кин булади.

Ишончлиликнинг формал улчови булиб хавфсизлик коэф- 
фицненти хисобланади. Бу аналитик, мантикий ва математик 
операцияларнинг асоси сифатида намоён булади. Мазкур ко
эффициент — чексиз катталик, улкан бирлик. У йул кУйилган 
кучланиш Ofofj ни аникдашда фойдаланилади.

° к р (3.01)

бунда, а кр — критик кучланиш (шакл баркарорлигининг тав- 
сифи); К — хавфсизлик коэффициента.

Хавфсизлик коэффициенти таъсир этувчи омиллар [7] ни 
лгилаш аниклигига боглик холда турли ракамдаги 

КИйматларга эга булади.

48 49



1.25 ... 1,5 — таъсир этувчи омилларни белгилаш 
аник,ликда булган \олларда;

1,5 ... 2,0 — материалнинг хоссаси ва узига хослиги яхц, 
маълум булганда, объектнинг таъсир этиш ташки шаро^ 
доимий ва кучланишни кийинчиликларсиз аникдашга 
беради;

2.0 ... 2,5 — оддий шароитларда кУлланадиган ва «окла*, 
хамда зурик,ишни тахминий бахолашдаги одатдаги материал^ 
учун;

3.0 ... 4,0 — ноаник вазиятлардаги \олатларда.
Яроцлилик — бу буюмнинг ишга яроклилик хоссасини

айян вакт ичидаги даврда ёки баъзи бир кушимча ишловлард 
узлуксиз сакдаб к;олиш хоссаси.

Йул куйилган юкламани тадкик этиш айннкса, омилларни mj 
фассал та\лил крлиш жараёнида куриб чикдлаётган лоллард 
юцори методологик а\амият касб этнши кам ашддцшган.________

Йул куйилган юклама куйидаги тенгламага кура аникданади: 

Рдоп =стдоп? (3.02)
бунда F — кесишиш майдони.

Техникавий объект (буюм)нниг ишончлилиги унинг яродоиштн к 
узок, муддатлилигага кура белгнланади.__________________________

Узок муддатлилик — буюмнинг чегаравий холати юзап 
чиккунгача ишга ярокдилигини сакдаш хоссаси, яъни белгилан- 
ган техникавий хизмат ва созлаш тизимида эксплуатация буту* 
даври мобайнида ишга яроклилиги.

Яроклиликнннг асосий курсаткичи булиб, яроцсиз хрлга кел- 
май ишлаш э^гимоли P(t) (ишончлилик коэффициенти), бу -  
белгиланган муддат t= T  да буюм носозлиги юз бермаслигй 
э^тимоли. Ярок;сиз \олга келмай ишлаш эхтимоли куйидап1 
чегарада булади:

0 < P ( t ) < l .  (3.03)

p/'t) нинг йУл куйилган киймати рад этишлик хавфи даража- 
боглик холда танланади. Масалан, авиация ва космик объ- 

сига ^ у н  ишончлилик коэффициенти киймати P(t)=0,9999 га 
СКТгги ва ундан хам ортик Рад этишлик окибати арзимаган 
е Т исоДИЙ ва бошца йукотишларга опиб келса, бунда P(t) йул 
И"йилган киймати сезиларли даражада оз булади [26].
К' з 0 5 -  чизмада P(t) ишончлилик коэффициентининг узгариши 

f(t) рад этишлик эхгимолининг вакг буйича назарий эф и  чи- 
берилган. Графикдан куринишича t  нинг ошиши билан P(t) 

и ш о н ч л и л и к  коэффициенти камаяди. F(t) рад этишлик эхгимоли 
ошади. Шу билан бирга богликлик \ам кузатилади.

P(t)+ F (t)- \  (3.04)

Буюмнинг асосий узок муддатлилик курсаткичи булиб, ре
сурс (ёки ишлаш муддати) хисобланади. Шу муддат тугагач бу
юмнинг асосий хусусияти (ишлаш аниклиги, куввати, тезлиги 
ва Х-К.) йул кУйилган чегарадан чикади. Эксплуатациянинг че
гаравий холати юз бериши билан буюм тухтатилиши керак.

3.05- чизма. Ишончлилик коэффициенти P(t) ва рад этишлик 
эхтимоли F(t) нинг буюмни эксплуатация кнлиш вактига 

богл ц п га

^ ашинанинг У^К муддатлилигини тавсифловчи курсаткич 
техникавий фойдаланиш коэффициенти КТф хизмат 

ИШи мумкин, у куйидаги тенгламага кура аникданади [26]:
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К Тф  = (3.05)

Тиш + X ̂ С031 
/=I

бунда, Тиш — муайян эксплуатация давридаги машин ант, 
ишлаш вак^и; — мазкур эксплуатация муддатида машинац

созлаш давомийлиги йигиндиси;
1 Т С

-  айни шу экс

сои
/•=1

плуатация давридаги машинани созлаш давомийлик Bate
ЙИГИНДИСИ.

Техникавий фойдаланиш коэффициенти булиб чексиз каг 
талик хисобланади ва куйидаги чегарада узгаради:

0 < К т ф <1. (3.06)

материалнинг стереомеханик хоссаси;
динам ик конструкциявий тавсифлар ва бошка динамик хос-

салар,_ кинематик хоссалар;
_ масса ва муртлик хоссаси.
Мисол сифатида [7] квадрат тархдаги пулат листдан томон- 

лари в (3.06- чизма) булган бак лойи^алашни куриб угамиз.
Кабул килинган мезонлар:

квадрат  тарздаги ва томонлари х  тарзидаги четга 
чициш ликка йул куйган урлдаги бичимга рухеат этилади;

-  бак шакли штрих линиялар буйича букламалар ва туташ 
цирраларни пайвандлаш йули билан хреил булади;

-  бак унча катта булмаган ситмга эга булиши лозим.

Микдор жи\атдан у ихтиёрий олинган, машина ишлаётган 
созланмаётган берилган э^тимолий вакт моментига тенг.

Машина бутун эксплуатация даври буйича олинган техни 
кавий фойдаланиш коэффициенти деб узок муддатлилик ка 
эффициенти Кум га айтилади. Бу коэффициент узок; муддатли 
ликнинг асосий курсаткичларидан бири булиб хисобланади.

М ашинанинг лойи\алаш , тайёрлаш ва эксплуатащк 
к;илиш, яъни х а ё т и й  цикли давридаги ишончлилиги муаммолз 
рига бир катор ишлар багишланган [26].

3.2.5. Узаро боглик кийматлар оптимал муносабатларининг 
тамониллари

Параметрлари боглик тавсифлар булиб факат хоссаларги» 
эмас, балки техникавий объект, унинг унсурлари узига хослип 
кам булиши мумкин._________________________________________

Параметрик боглик тавсифлараро муносабатлар техникавий 
объект, унинг унсурлари конструкцияси кабул килинган мезов- 
ларга канчалик жавоб берса шунчалик оптималига яКИ* 
булади. Узаро боглик курсаткичлардан энг эътиборга сазовор*1 
17] куйидагилар хисобланади:

-  геометрик конструкциявий тавсиф;

х
-----*>

(3.07)

3.06- чизма. Бак учун пулат листни бичиш

Бу мисолда муносабатлар оптималлаштирилади

<р =  х / а .

Богловчи параметр булиб бак V нинг унча катта булмаган 
сигами хисобланади. Бунда конструкторнинг вазифасини 
КУйидаги шаклда ёзиш мумкин:

(3.08)(р = х  /  а -> оптимум,

У = х (а  - 2 х ) максимум. (3.09)
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Биринчи \осила f ' ( x )  тахлилидан 
Vonm = 1 / 6 ни оламиз. Узаро боглик курсаткичлар

фойда1анц$ -|-ехникавий объект конструкциясига куйиладиган барча та- 
оптимал аблаРнИ системавий ёндашиш нуцтаи назаридан йириклашти-

носабатини белгилашга яна бир мисол булиб, кувур кундалал, "“~пгян система тарзида караш мумкин, унинг тузилиш тархи 
кесими F  ни ва унда окаётган суюкдик тезлиги V ни тан ла, ? 07- чизмада берилган. Унда талабларнинг, хусусан, эргономи-

ишлаб чикариш, эксплуатация, чгтнгпй ап гигпппэиахисобланади. Бу топширик куйидагича ифодага эга: 

ср = v /  F  -> оптимум,
Q = vF,

S  N  + £  Е минимум

( 3.10)

( 3.11)

( 3 .12)

Бунда Q -  суюклик сарфи.
v нинг тезлиги ва кувур нинг кундаланг кесим F майдони- 

ни аникдаш талаб этилади, бунда капитал харажатлар N вг 
эксплуатация сарфлари Е микдори минимал булиши керак.

Шуни таъкидлаш жоизки, Узаро бостик курсаткичларнинг on 
тимал муносабатлар тамойили техникавий объект, унинг унсурла- 
рини оптимал лойищпаш учун асос булиб хизмат «длади.

Резюме. Техникавий объектни конструкциялаш иная 
эхрпиёжини цондириш, унинг билими ва экомухцтга муносаба- 
тининг натижаси хисобланади. Куйидаги тамойиллар техника- 
вий объектни самарали конструкциялаш асосидир:

-  оптимал юклама;
-  оптимал материал;
-  оптимал барцарорлик;
-  узаро боЕлиц курсаткичларнинг оптимал нисбати.
Юклама ва узаро боглиц курсаткичлар нисбатини оптимал-

лаштириш, сарфланаётган хом ашё мицдорини минималлашти 
риш техникавий объектни оптимал конструкциялашга олиб ке
лади. Техникавий объектнинг баркарорлиги уни самарали ииш- 
ши учун зарурдир.

3.3. Техникавий объектлар конструкциясига куйиладиган 
ишлаб чикариш, эксплуатация ва тугатншдан иборат талаблар

тизими

3.3.1. Талаблар тизимннннг тузилиш тархи

Техникавий объектлар конструкцияси замонавий фан, техни
ка, эргономика, технология, иктисод ва экология ютукларн Д*' 
ража с и да булиши лозим.

_____  _,_г __ , _____ ____ ,_, иктисод ва экология
*алабларининг биринчи даража кичик системаси курсатилган.
гу *ар бир кичик система Уз навбатида иккинчи даражалн 
-алабларга узаро бомнкликка мувофик булинади. Бу кичик 
системалар куйида куриб чикилади.

Шуни таъкидлаш керакки, 3.07- чизмада келтирилган та- 
шбларнинг кичик системалари бир талабни кондиришда зидди- 
ятли \олда булади, бошка талаблар каноатлантирилмаслиги мум- 

Бу зиддиятларни хал этиш системавий лойщалашнинг асосий 
вазифаларидан бири хисобланади.

3.07- чизма. Техникавий объектлар конструкциясига 
Куйиладиган талаблар тизимннннг тузилиш тархи

3.3.2. Ишлаб чикариш асосий талаблари уртасндаги богликлик

Техникавий объект конструкциясини ишлаб чикишга 
•О'ик.’шднган талаблар конструкторлик техникавий хужжатларга 
мув°фик бошлангич материал ва яримфабрикатларни тайёр техни- 

объ ек т  анлангнрувчи ишлаб чикариш жараёнини самарали 
■г^жариш нуктан назаридан караб чнкилиши лозим.________________

Ишлаб чикариш талаблари кичик системасининг тузилиш 
РХИ 3.08- чизмада берилди. Унсурлар Уртасидаги Узаро берилган 
рликдикни техникавий объектни йипшл ва синаш буйича асо-
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сий ишларга татбицан кУриб чицамиз. Унинг сермехнатлиги TatjJ 
ёрлащца кетадиган умумий мехнатнинг 20...50 фоизига етади.

1- узаро боглшушк. Техникавий жараёнга булган талаб технику 
вий объектни йигиш ва синашдаги технологик операцияларни ба. 
жаришда мехнат ва махсулот сарфини камайтиришга йуналтирилгац 
Мазкур талабларни кршшришнинг асосий йуналишларидан бирц 
булиб, теги шли технологик операцияларни механизациялаш ва ав. 
томатлаштириш йули билан технологик жихрзланганлик даражасияц 
ошириш х,исобланади. Буни техникавий объектни конструкциялац^ 
куэда тутиш зарур.

Технологик процессга хизмат курсатиш талаблари мехнат ва 
аоситаларни сарфлашни камайтиришга йуналтирилади, лекин 
бу фак;ат технологик операцияларни таъминлаш ишларини ба- 
жаришда кузда тутилади. Бундай .\олларда мазкур талабларни 
цондириш йуналишларидан бири булиб, технологик 
жихозланганлик даражасини камайтириш хисобланади.

Шундай килиб, курсатилган талабларни крндирищда зиддиятли 
уринлар хам мавжуд. Уларни самарали бартараф этиш учун тегишли 
техникавий-икгисодий хисоб-китобларни олиб бориш зарур.

2- узаро боглшушк. Ёрдамчи жараётарга талаб йигиш ва синаш 
ёрдамчи операцияларини бажаришда мехнат ва воситалар сарфини 
камайтиришга йуналтирилган. Бундай талабларни крндиришнинг 
асосий йуналишларидан бири умумий йигувга йигиладиган бирлих- 
лар ташиладиган йулни цискартириш хисобланади.

3.08- чизма. Ишлаб чицариш асосий талаблари уртасидаги 
боглимик: 1, 2 ..., 7 — узаро боглимик

56

киооК технологик жараён талаблари гранспортировканинг 
чтилгаи йули узайишига олиб келиши мумкин. Шунинг 

>̂'РС< маЗКур зидяиятни бартараф цилиш учун техникавий объ- 
У^н к0Нструкциясини технологиявийлик буйича тахлилини

узаро боглимик. Ишлаб чик;аришни ташкил этиш талаби 
икавий объектларни йигиш ва синаш технологиявий ва ёр- 

Те̂ чи жараёнларини бажаришда мехнат ва воситалар сарфиш! 
к а м а й т и р и ш г а  йуналтирилади. Бу талабларни крндириш учун 
йигишнинг поток усулиа,ан фойдаланиш макрэдга мувофикдир. Бу 
й и г и ш н и н г  тегишли технологик жараёнидан фойдаланишда сарф 
ошишига олиб келиши мумкин, яъни зиддият пайдо булади. Бу- 
парни бартараф этиш учун техникавий объектнинг конструкция- 
сини технологиявийлик буйича тахлип килиш зарур.

4- узаро богликлик Юкорида таъкидланганидек, технологик 
жараёнга хизмат курсатиш талабларит  кондириш учун тех
нологик жихозланганлик даражасини пасайтириш максадга му- 
вофикдир (1- узаро богликушккга каранг), ишлаб чик;аришни 
ташкил этиш талабини кондириш учун эса йигишнинг поток 
усулидан фойдаланилади (3- Узаро боюшкликка каРанг), бу 
технологик жихозланганлик даражасини оширади. Курсатилган 
бу зидциятларни бартараф килиш учун тегишли техникавий- 
иктисодий хисоб-китобларни бажариш лозим.

5- узаро богликлик. Ёрдамчи жараён талаби механизация
лаш ва автоматлаштириш даражасини ошириш йули билан 
мехнат ва воситалар сарфини камайтиришга йунаптирилади. 
Шу билан бир вакгда ёрдамчи жараёнга хизмат курсатиш та
лаби механизациялаш ва автоматлаштиришнинг паст даражаси- 
Да каноатлантирилади. Мазкур зиддият тегишли техникавий- 
икшсодий хисоб-китобларни амалга ошириш йули билан бар
тараф этилади.

6- узаро боглнклик Юкорида таъкидланганидек, ишлаб 
чщарииши ташкил этиш талабларит кондириш учун йигувнинг
оток усулидан фойдатаниш зарур (3- узаро бокпикликка 

ба* Колда йигув ва синовнинг ёрдамчи операцияларини
й¥ц ришда мехнат ва воситалар сарфини камайтиришга 

7 Тирилган ёрдамчи жараён талаблари кондирилади. 
лед .. ^заР° боглимик. Юкорида таъкидланганидек, ёрдамчи 
каран ''га хизмат курсатиш талаблари (5- узаро богликтикка 
д а р а ж  Механизациялаштириш ва автоматлаштиришнинг паст 

а°ида Каноатлантирилади. Шу билан бир вактда ишлаб
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чицаришии ташкил этиш талабларини кондириш учун мехащ, 
зациялаш ва автоматлаштириш даражасини ошириш зару, 
Ш унинг учун механизациялаш ва автоматлаштиришнщ, 
максадга мувофиклик даражаси \акддаги к,арор техникавий 
иктисодий \исоб-китоблар асосида кабул килинади.

Куриб чик;илган унсурлар (талаблар) уртасидаги борликлщ 
техникавий объект конструкциясига турлича таъсир кУрсатадц 
Масалан мутаносиблаш, уйгунлаштириш даражаси ва йиру, 
бирликларининг бир-бирини алмаштира олишлиги технологу 
жараён ва ишлаб чицаришни ташкил этиш талабларига жавоб 
бериш керак. Мутаносиблаш йирувни конвейерда олиб борищ. 
га имкон бериши лозим, йигув жараёни циклини кисцартириц 
учун эса конвеерга келаётган объект кисмларини паралле,- 
йириш лозим. Йигувнинг поток усулини муваффациятли жо- : 
рий этиш йигилувчи бирликлар Узаро бир-бирини алмашти- 
ришлик даражасига кура белгиланади.

3.3.3. Эксплуатация асосий талаблари уртасидаги узаро 
богликлик

Техникавий объект конструкциям биринчи галда уни сама- 
рали фойдаланиш шартларидан келиб чикадиган эксплуатацщ 
талабларига жавоб бериши керак.____________________________

3.09- чизмада эксплуатация талаблари кичик системаси ту
зилиш тархи тегишли асосий узаро борли^ликлари билан биргг 
келтирилган. Улар орасидаги узаро богликликни хисобга олп№ 
Холда бу талабларни бажариш техникавий объект (белгиланган- 
лик курсаткичлари, ишончлилик, технологиявийлик, стандарт- 
лаш, уйрунлаштириш ва \.к .)нинг таъминланган курсаткич си 
фатларини таъминлашни (ишлаб чикаришда) саклаб колишг: 
йуналтирилган. Техникавий объект к о н струк ц и я^  
Куйиладиган асосий эксплуатация талаблари уртасидаги узар*1 
богликликни куриб чикамиз.

1- узаро богликлик. Функцияда булиш талаби эксплуатаций 
параметрлари (сифат кУрсаткичлари)ни таъминлашга ва ула? 
сакланиш муддатини узайтиришга йуналтирилади.

Функцияда булиш 
(аталганлик) талаби

Гсозлашни ташкил этиш 
шаби

1—

'
8

у
Созлаш технологияси 

тачаби

Руйхатдаги ишларни 
бажариш талаби

Техникавий хизмат 
курсатиш технологияси 

талаби

Техникавий хизмат 
курсатишни ташкил этиш 

талаби

3.09- чизма. Эксплуатация асосий талаблари уртасидаги узаро 
богликлик: 1, 2, ... 8- узаро богликликлар

Руйхатдаги ишлар талабига келсак, улар шуларни бажаришда 
мехнат ва воситалар сарфини камайтиришга йуналтирилади. Бу 
конструкция ни мураккабла ш ишга ва баъзи, масалан ишончлилик, 
эксплуатация параметрларини пасайишига олиб келиши мумкин.

Шундай килиб берилган эксплуатация даражаси ва мехнат 
\амда воситаларни камайтириш уртасида муайян зиддият юзага 
келади. Шунинг учун тегишли техникавий-иктисодий хисоб- 
китобларни амалга ошириш йули билан эксплуатация пара
метрлари даражаси пасайиши билан боглик йукотишларни 
РУйхатдаги ишларни бажаришда олинаётган самарани 
таккослаш зарур.

2- узаро богликлик. Техникавий хизмат курсатиш техноло- 
гияси талаби тегишли ишларни утказишда, шунингдек улар 
Уртасидаги вактни оширишла мехнат ва воситалар сарфини ка- 
^аитиришга йуналтирилади. Бунга объект, унинг кисмлари ва
иРЛашмалари узок муддатлилигини ошириб конструкцияни 

Так°миллаштириш йули билан эришилинади. Мазкур талаб- 
тарни бажариш функцияда булиш талаблари билан муво-

^ацггирнлади.
3- умро богликлик Созлаш технологияси талаби шуни угказиш 

^Ида мехнат ва воситалар сарфини камайтиришга йуналтирилади.
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Техникавий объектнинг соалашга ярокдилиги куйидаги uiaprniapJ 
жавоб бериши лозим булган унинг консгрукцияси билан x n j  
богликдир:

-  объектни умумий мутаносиблаш назорат этиш, хихщц 
курсатиш ва созлаш учун к,исм ва механизмларга осонлик бищ 
ёндашишни таъминлаши лозим.;

-  объект цисмларга ажратиш, цисмларни монтаж цилищ в, 
бирлаштиришининг соддалиги билан ажралиб туриш керак;

-  объектнинг конструкцияси агрегатлаш ва тайёр агрегат, 
лар (янги ёки созланган) билан созлашга имкон бера оладигщ 
булиши лозим;

-  объектнинг к,исм ва бирлашмаларида автомати, 
туьршюшдан фойдаланиш ва тузишни кафолатлаш лозим;

-  объектда стандарт цисм ва деталлардан, уйгунлаштириь 
тамойилидан кенг фойдаланиш лозим;

-  объект ташхис цуйиш системаси билан таъминлангщ 
булиши керак.

Юкррида кайд этилган шартлар берилган даражада экс 
плуатация параметрлари сакданишининг муддатини узайтириц 
буйича функцияда булиш талабинн \ам таъминлайди.

4- узаро боглнклик. Юкорида таъкидланганидек (1- узарс 
богликдикка каранг), руйхатдаги ишлар талаби шуларни бажа- 
ришда мехнат ва воситалар сарфини камантиришп 
йуналтирилади. Бу талабларни кондириш конструкция мурак- 
каблашиши билан боглик. Шу билан бирга техник хизма: 
курсатиш технологияси талабини (2- узаро борликдикю 
Каран г) кондириш учун конструкцияни соддалаштириш зарур 
Бундан кУринадики кУрилаётган талаблар Уртасида зиддий 
мавжуд, бу техникавий объект конструкциясида уз ечимин* 
топади.

5- узаро богликдик. Созлаш технологияси талаблари к 
руйхатдаги ишларни бажариш талаблари Уртасида зидди* 
булиб, биринчи талабларни к°ндириш учун техник объект кон 
струкциясини соддалаштириш зарур булса, иккинчилариН' 
Кондириш учун — уни мураккаблаштириш (4- узаро богликди1̂  
Каранг) лозим. Бу зиддият техникавий объект конструкция^ 
уз ечимини топади.

6- узаро богликдик. Юкорида кайд этилганидек (2- уззр 
богликдикка каранг), техникавий хизмат курсатиш т ехнологи* 
си то/шбларинм кондириш учун техникавий объект констрУ*

циясини тамокиллаштириш зарур. Шу билан бир вактда тех
н и к а в и й  хизмат курсатишни ташкил этиш талабларини хам 
црНДИРИШ учун хам шуларни бажариш керак, яъни 
курсатилган талаблар муайян даражада мувофикдаштирилади.

7- узаро богликдик. Созлаш технологияси талаблари ва тех
никавий хизмат курсатиш технологияси талаблари тегишли иш 
турларини бажариш вактида мехнат ва воситалар сарфини ка- 
майтиришга йуналтирилади. Куп холларда биринчиларини 
цондириш учун (3- узаро богликликка каранг) ва иккинчи та
лабларни (2- Узаро богликпикка каранг) кондириш учун техни
кавий объект конструкцияси ни такомиллаштириш зарур.

8- узаро боглнклик. Созлаш технологияси талаблари ва созлаш- 
ни ташкил этиш талабларини кондириш учун техникавий объект 
конструкциясини технологиявийлик даражасини ошириш 
йуналиши буйича созлашга татбикан такомиллаштириш зарур.

1Шундай килиб курсатилган талаблар муайян даражада муво- 
фикдаштирилади.

Унсурлар уртасидаги куриб чикилган узаро боклик^иклар 
(эксплуатация талаблари) муайян тарзда техникавий объект 
конструкциясига таъсир этади. Умуман, эксплуатация талабла- 
рига мувофик техникавий объект конструкцияси берилган экс
плуатация параметрларини узок вакт мобайнида таъминлашга, 
шунингдек руйхатдаги ишларни, техникавий хизмат курсатиш 
ва созлашни ташкил этишда мехнат ва воситалар сарфини ка- 
майтиришликни таъминлашга йуналтирилади.

3.3.4. Техникавий объектни тугатиипш уни бунёд этиш билан 
узаро богликлиги

Техникавий объектнинг хаёт цикли муаммосига системавий 
ёндашиш унинг мавжудлигини тугатишликка хам эътиборни
Каратишни талаб этади.__________________

Хар кандай техникавий объект, агар у кимматли маданият 
еДгорлиги хисобланмаса. эртами-кечми эксплуатация жараёни- 
Дан чикади ва тугатилади. Тугатиш усули системавий булиши 
л°зим ва техник объектни бунёд этишда кузда тутилиши керак.

Техникавий объектни конструкциялаш ва тайёрлашда тугатиш
*араёнинин1 бир катор талабларини хисобга олиш лозим:

~ техникавий объектни тугатишда восита ва мехнат сар- 
и"ч минимал даражага келтириш;
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-  тугатшшётган объектнинг материалларидан (массанинг 
мий тарзида) иккиламчи хомашё сифатида, яъни масса рецирку^ I 
циясини таьминлашда макси,ма,1 даражада фойда/юниш;

-  техникавий объектни тугатиш жараёнида чициндилар бц.!  
лан атроф-му^итнинг ифлосланишини тулиц ёки деярли т ущ  
олдини олиш.

Техникавий объектни тугатишда воситалар ва мехнат сарфи 
йигиш ва монтаж цилиш буйича кабул цилинган тархга сези- I 
ларли даражада боглиц. Бу схемалар демонтаж ва булаклашда j 
серме\натлиликка бевосита таъсир этади.

Тугатилаётган объектнинг массасидан максимал фойдала
ниш:

биринчидан, техника объектини эксплуатация жараёнида 
сакдаш билан (металларни коррозиядан \имоялаш, деталлар 
узок; муддатлилигини ошириш ва \.к.);

иккинчидан, материалларни иккиламчи ишлашда 
йукотишларни камайтириш билан;

учинчидан, юкори технологик деталлардан, баъзан тугатилаёт
ган объектнинг яхлит кисмларидан бош^а бунёд этилаётган объ- 
ектларда фойдаланиш билан (масалан, ишлаб булган станоклар- 
нинг кисмларидан янгиларини яратишда, турли конструкциялар- 
да бошка максадларда фойдаланишда ва \.к.ларда) бостик,-

Масса баланси хал цилувчи ах,амият касб этади.___________

3.10- чизмада массадан самарали фойдаланиш модули бе- 
рилган. Мазкур модулга мувофик; масса айлана ^аракатини 
таъминлаш зарур, \аёт цикли боскичларида, айник;са техника 
объектини тугатишда унинг йУкотишларини минимал колга 
келтириш керак. Мазкур моделнинг асоси булиб системавий 
ёндашиш \исобланади.

Чициндиларнинг хавфли таркалиб кетишини камайтирувчи 
масса айланиши канчалик тулик, амалга оширилса, цивилиза- 
циямизнинг х,алокатга учраш хавфи шунчалик камаяди._________

Атроф-мухитни ифлосланишига йул куймаслик учун фак,ат 
чикиндиларни камайтирибгина крлмай, балки уларни цайта иш- 
лашнинг зарарсиз технологиясини куллаш \ам лозим. Бундай 
технологиям якуфл мисол булиб, пластик массалардан иборат
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ндиларни «еб тугатувчи» зарарсиз бак тери ялардан  ф ой д ад а-
нмш хисобланади.

резюме. Техника объекпыари конструкциясига куйидаги талаб- 
тизими цуйилади: эргономик, ишлаб чикариш, эксгиуагпация, 

т чсодий ва экологик. Ишлаб чикариш талаби копструкторлик 
технологик хужжатларпи самарали узгартириш, боииантч ма- 
териаллар ва тайёр техника объектининг ярим фабрикатлари 
нуктач иазаридаи царалади, эксплуатация шартлари эса ундап 
самарали фойдаланиш шароитларидан келиб чицади. Техникавий 
объект мавжудлигига атрофлича ёндашиш уларни тугатиш му- 
аммоларипи х/ал этишликни талаб щлади.

3.10- чизма. Массадаи самарали фойдаланиш модели: 
Amin, Brain, Cmin, Dmin -  масса йукотишлари.
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Машина ва унинг кичик системаларини (4.01- цИз. 
курсатилмаган) турли мутахассислар (систематехниклар, консг^ 
торлар, технологиялар ва б.) ташкил этади, бунга ойлаб ёки йил!! 
вак? кетади (мураккаб машиналарда). Машина тузиш жараён̂  
улар системавий жихатдан ёндошэдилар (3-бобга каранг). hJ !  
омили буйича мутахассисга келганда эса, бунда у инсон психон* 
зиологик тавсифига жавоб берувчи акс этгириш воситаларц 
бошкариш органи тавсифини юзага чикаради. У мутахассислар 
машина динамикасини инсон имкониятлари билан кушиць, 
таъминлайди.

“Инсон-машина” системасининг иккинчи (сул) кисми (4,0 
чизмага каранг) инсон кичик системасини ташкил этади. Буцг 
акс эттириш воситаларидаги ахборотлар кабул кили над и ва иц. 
лаб чикилади, шундан сунг бошкарув органига бошкариш таъс|. 
ри буйича тегишли карор кабул килинади.

4.01- чизма. “Инсон-машина” системасининг тузилиш тархи

“ Инсон-машина” системасининг му\им кисмини инсон * 
машиналар биргаликдаги харакат со\аси ташкил этади. МаъЛ? 
мот ана шу со\а оркали икки йуналишда Утади: машина# 
инсонга томон ва инсондан машинага томон. Шундай ки-111*1 
“инсон-машина” системаси ёпик контурни ташкил этади, бу* 
да информация системанинг исталган нукгасидан йуналиШ^ 
бошлаб ва уни бир йуналиш буйлаб утиб, бошлангич нуК1̂  
Кайтади.
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етарли эмас. Унинг фаолиятини психологик таджик; этиш зарур.

* ({Нсон-машина систсмасини яратиш машииаии конструкция- 
10вчи ва иисоини тадцик, этувчиларнинг биргаликда ишлашини
«ПУР килиб КУЯДН.__________________________________________

Техника тараккиётининг бориши техникавий ва антрополо
гик фанлар бирлигини так;озо этади. Улар туташувида мазкур 
мураккаб муаммонинг турли аспектларини урганувчи бир кдтор 
илмий йуналишлар шаклланди. Шулардан бири мухандислик 
пснхологиясидир. Бу йуналиш техникавий объектни муайян 
хараш остида урганади: инструментлар, машиналар, прибор- 
лар, приборлар конструкцияларига ва инсон рухий хусусиятига 
технологик жараёнларнинг узига хосликларига цандай талаблар 
куйилишини белгилайди. Мухандислик-психологик тадк^кртлар 
асосида машина конструкциясининг инсон хусусшггига мослаш- 
тириш масаласи ечилади.

Психология ва техника уртасидаги богликлик узародир. Бир 
томондан, психологик назария янги машиналарни конструкциялаш 
ва эксплуатация ^илиш жараёнида текширилади. Иккинчи томон- 
лан, психик ходисаларни урганиш жараёнида техникавий масала- 
ларни ечиш учун янги имконнятлар очилади._____________________

4.1.2. Инсон-машина системасининг таснифи

“Инсон-машина” системасининг бутун турли-туманлиги 
КУйидаги белгилар буйича таснифланади: мулжалланилган 
МаКсад, инсон звеносининг тавсифи, машина звеносининг турир .  в У w Г

тузилиши, система компонентларининг биргаликда харакат
тури (4.02- чизма).
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Мулжалланилган мацсадга кура, системанинг беш гурухи 
фаркланади:

_ бошцарув, бунда инсоннинг асосий вазифаси машина 
(комплекс)ни бошкариш ва X-K-;

-  хизмат курсатувчи, бунда системани назорат цилиш, но- 
созликларни излаш ва х.к.лар инсоннинг вазифаси
^цсобланади;

_ ургатувчи, инсонда муайян куникма ва малакаларни 
^осил килиш учун хизмат килади;

-  информациявий, инсон учун зарур информацияни излаш, 
туплаш ёки олишни таъминлайди;

-  тадкикий, у ёки бу \одисани тахлил килишда инсон то
монидан фойдаланилади.

Бошцарув ва хизмат курсатувчи системанинг узига хослиги 
б^либ, инсоннинг машина компонентларига таъсири 
хисобланади. Ургатувчи ва информациявий системаларт таъсир 
этиш инсонга йуналтирилади. Тадкикий системага келсак, бунда 
таъсир объекта булиб инсон ва машина \исобланади.

Инсон звеноси тавсифи буйича системанинг икки гурухи 
фаркланади:

-  моносистемалар. бунинг таркибига битта инсон ва бир 
ёки бир нечта техникавий объект киради;

-  полисистемалар, бунинг таркибига инсонлар жамоаси ва 
у билан биргаликда харакат килувчи техникавий объектлар 
мажмуи киради.

Система машина звеносининг тури ва тузилиши буйича 
куйидаги гурухларга булинади: инструментал, оддий, мураккаб 
ва система-техникавий мужассамалар.

Нихоят, система гурухлари биргаликдаги харакати тури 
буйича узлуксиз ва уктин-уктин харакатланувчи булиши мум
кин.

Барча «инсон-машина» системаларида инсон харакати дей- 
илганда унинг фаолиятидаги аник мацсадга эга функционал эле- 
ментлар тушунилади.________________________________________

«Инсон-машина» системаларидаги инсон-операторнннг 
Фаолияти турли-туман тавсифга эга. Бирок, шунга карамай, 
Уни турт асосий боскичга ажратиш мумкин [32]:

-  информацияни к,абул к;илиш (топиш, фарцлаш, аницлаш);



-  информациями бахрлаш ва цайта ишлаш (топширицлар ва 
жорий параметрларни тащослаш, та^пил ва информациящ, 
умумлаштириш);

-  к,арор к;абул цилиш (излаш, саралаш, таснифлаш ва муам. 
моли вазиятлар тугрисидаги информацияни умумлаштириш, мо. 
делларни тугрилаш, хдракат тамойили ва программасини к,абул 
цилиш);

-  цабул цилинган царорни амалга ошириш (керакли бошцарув | 
органини излаш ва уни манипуляция цилиш).

Дастлабки икки боск>ич информацион излаш деб аталади I 
информацияни кабуллаш ва уни бахолашни уз ичига олади! 
Кейинги икки гурух амалга ошириш (хизмат курсатиш) деб 
номланади, у кабул килинган информацияни аниклаштирищ, ! 
Карорни танлаш ва уни бажаришдан иборатдир.

Инсон-оператор асосий функциясига ва бошка параметр- 
ларга бом ик \олда операторлик фаолиятининг бир неча тури 
фаркланади [32].

-  Оператор-технолог. Технологик жараёнга бевосита жалб 
этилган, коидага кура дархол хизмат курсатиш тартибида иш- 
лайди, аник вазият ва карорлар тулик тупламига эга инструк- I 
цияга амал кдпган холда бажарувчилик вазифасини амалга 
оширади.

-  Оператор-манипулятор. Ишлар, манипуляторлар, маши- I 
налар, кучайтирувчиларни сенсомотор бошкарув механизмла- I 
ридан фойдаланиб бошкаради.

-  Оператор-кузатувчи, назоратчи. Бундай тур фаолият учун 
информацион ва концептуал моделларнинг катта салмоги хос- I 
дир. У зуд ва кечиктирилган хизмат курсатиш тартибида иш- 
лаши мумкин.

-  Оператор-тадкикотчи. Уз фаолиятида, коидага кУра ту- 
шунчавий фикрлаш аппарати ва образли концептуал моделлар 
асосидаги тажрибадан фойдаланади.

-  Оператор-бошкарувчи. «Инсон-машина» системасидаги 
бошка одамларга рахбарлик килади.

Операторлик фаолияти турларини фарклаш фаолият воси- 
таларини инсон имкониятлари билан уйгунлашуви умумий 
йуналишини белгилашга имкон беради. Фаолият хар бири тури 
тузилишини системавий урганиш тегишли инсон машинасИ 
системасини яратишда асос булиб хисобланади.

70



И неон-оператор ва машина Уртасидаги функцияни 
•зкеимлашда Ула|Э тавсиФини киёслашдан келиб чикиш зарур. 
Танланган тацеимотга «Инсон-машина» системаси ишининг 
самаралилиги сезиларли даражада богликдир.

Резюме. «Инсон-машина» системалари атроф -мухитда 
муясассама мацеадларга эришиш учун биргаликда харакат цилувчи 
одамлар ва машиналар мажмуи сифатидс намоён булади. Бу сис- 
щемада инсон уз олдига мацеад л(уяди, вазифани белгилайди ва 
уларни бажариш вос.таларини танлайди. «Инсон-машина» сис
темаси машина кичик системаси, инсон кичик системаси ва инсон 
хамда машина биргаликда харакатланиш звеносини уз ичига оладн. 
«Инсон-машина» системаларининг барча турли-туманлари 
куйидаги белгилар буйича таснифланади: мацеадга 
царатилгаплик, инсон звеноси тавсифи, машина звеносининг 
тури ва тузилиши, система компонентларининг биргаликда 
Харакатланиш тури.

4.2. «Инсон-машина» системасини лойи,\алашнннг 
мухандислик-психологик асоси

4.2.1. Инсон «инсон-машина» системасининг компоненти
сифатида

Машиналар факат операцияларни, факат операциялар сис- 
темаларини бажаради. Улар субъектив мотивлардан махрум ва 
улар ниманики килса, бунинг улар учун маъноси йук- Улар би- 
рор максадни кузламайди ва максадни англаб кам етмайди. Б уни 
система компоненти сифатидаги инсон бажаради.______________

Системаларнинг инсон компоненти камчиликлар, хатолар 
ва техникавий объект ишидаги носозликларни пайщаш, 
фарцлаш ёки доплат учун су н гг и масъулиятни зиммасига ола- 
Ди. Куп колларда системанинг ишламай колишлиги инсон учун 
Топширик цони^арсиз лойщаланганлиги, оператор ва техникавий 
объект уртасидаги узаро хрракатнинг айнан эмаслиги, системанинг 
ишлаши ёки унта хизмат курсатиш талаблари етарлича 
УРгсипилмагани, яхши тушуни,гмаганлиги ёхуд бошкача вазиятли 
°миллар билан боЕликдир.

«ИнсОн-машина» системасини яратиш ушбу системага ях- 
лит ва уни тавсифловчи ягона тил тизими сифатида ёндошиш-
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ни талаб этади. Бундай *олда муханлислик-психолощк 
лойи\алаш максади булиб, «инсон-машина» системасиницг 
та\лили билан бирлашиб кетган оператор фаолиятининг тав
сифи, бошкарув объектининг инсонга юклайдиган чекловла. 
рини аниклаш, шунингдек, оператор фаолияти билан белгила. 
надиган бошкарув объекти параметрларига булган талаб 
\исобланади.

Му\андислик-психологик лойи\алашда куйидагиларга амад I 
килиш зарур:

-  система техникавий к;исми ишлашига ва инсон-оператор 
фаолиятини тавсифлашга бирдек ёндошиш;

-  инсон-оператор фаолияти психофизиологик тавсифи инди- 
видуаллигини уисобга олиш;

-  ургатиш ва бошкарув конкрет объектида ишлаш учун зарур 
тавсифдаги операторларни саралаш жараёнидаги фаолият тав
сифи динамикасини тащослаш;

-  инсон-оператор функционал а^волини узгаришини х,исобга 
олиш.
Ушбу масалаларни ечиш инсон оператор фаолиятини систе

мавий лойи\алашнинг зарурий таркибий кисми \исобланади.
Системага киритиладиган инсон фаолияти системаларининг 

техникавий унсурларидан фарк^и уларок тула лойи\аланадиган 
унсур \исобланмайди. Унинг профессионал тавсифининг 
купчилик кисми лойи\алаш жараёнида эмас, балки унинг 
\аёти ва ме\нат фаолияти жараёнида шаклланади. Баъзи так- 
лифларни кисман туярилаш касбий саралаш ва укитишдагина 
мумкиндир.

Машина куп \олларда икки хил \олатга эга булади: ишлай- 
диган ва ишламайдиган, яъни у ёки ишлаб туради, ёки носоз- 
лик туфайли ишламайди. Машинадан фаркуж уларок, инсон
нинг психофизиологик параметрлари икки эмас балки бир 
катор утувчи \олатларга эга булади. Шу муносабат билан «ин
сон-машина» системасининг рад этишига олиб келувчи инсон- 
оператор самарали фаолияти ва узилишлар билан ф аолиятД2 
булишликка ажралувчи сифат ва мицдорий чегарани белгилаШ 
зарурдир. Шунинг учун бундай системани лойи^апаш оператор 
функционал \олатини назорат килиш система ва воситапарИ' 
ни, шунингдек, унга йуналтирилган таъсир с и с т е м а л а р и Н И  

лойи\алашни уз ичига олиши керак.
Лойн\аловчнлар учун «инсон-машина» системаси тех н и к а ' 

вий унсурларини ишлаб чикиш, бу — куйилган максадни ба-



ришга имкон берувчи физик механизмлар (техника восита- 
1арИ, профамма таъминоти, методика ва \.к.)га куйиладиган та- 
iaotopnu узгартириш. Системавий лойи\алашда к,атнашувчи ин- 
сов омили буйича мутахассислар учун бу \ам кайта 
^гартиршдднр, аммо анча мураккаб: инсон-опера торга булган 
-Ьизик талаблардан тортиб то амоций талабларгача, булардан 
'аусаришч/сни таъминловчи мавжуд механизмларгача. Шу му- 
носабат билан инсон омили буйича мутахассислар фаолиятини 
шартли равишда уч боск;ичга булиш мумкин:

-  «инсон-машина» системасига куйиладиган жисмоний та
лабларни урганиш;

-  инсон-операторга булган ахлощй талабларни белгшаш;
-  охлопай талабларни самарали бажариш учун аник меха- 

низмларни таклиф этиш.
Лойи\алаш ва^гила инсон омили буйича мутахассислар ин- 

сон-оператор фаолиятига тааллук^и турли талабларни ил гари 
сурадилар. Бу талаблар турт хил булиши мумкин:

-  техникавий воситаларни лойи^алашга, «инсон-машина» 
системасини программавий ва тартибини таъминлашга бевосита 
таъсир этувчи талаблар;

-  системага хизмат курсатувчи ходимларни саралаш ва 
туплаш талаблари;

-  ходимларни ургатиш буйича талаблар (укув режаси, 
таълимнинг техника воситалари ва %.к.);

-  ходимни текшириш ва унинг иши самарадорлигини бах,олаш 
буйича талаблар (мезонлар, статистик ва экспериментал 
тадцицотлар руйхати билан синов программасини ёзиш, текши
риш сценарийсини ишлаб чикиш, тадк,ик,отлар натижасини

цилиш, тавсияларни ишлаб чициш ва %.к.).
«Инсон-машина» тизимини лойихапаш инсон омили 

нукгаи назаридан [38,39] ишларда тулик, куриб чицилган.

J 4.2.2. Системавий лойих;алаш боск,ичларида 
мухандислик-психологик омилларни х,исобга олиш

Хар цаидай «инсон-машина» системасининг мацсадли ишла- 
ЦП|1П|нг самаралилнги ва ишончлилиги инсон-оператор белгилан- 

шароитларда уз зиммасига юклатилган вазифани цанчалик 
•̂ 2ЛаКтида, аник, ва хатосиз бажаришига богликдир__________
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Оператор вазифасини бажаришлигига булган талаб систе
манинг автоматлаштирилганлик даражасига ботик. Автомат^ 
лаштириш — механизациялаштиришнинг паст даражасида опе
ратор техникавий объектни бевосита бошкаради ва параметр, 
ларни текширади *амда унинг иш натижасини назорат кдлади 
Автоматлаштириш даражаси юцори булганда системанинг ма
шина унсурлари унинг ишини юкори даражада бошкаради. 
Бундай \олда оператор фаолиятида назорат кдпишлик устун- 
лик кил ад и.

Му^андислик-психологик омилларни \исобга олишнинг ва 
системавий лойи*алашда инсон-оператор вазифасини белги- 
лашнинг муайян тадрижийлиги мавжуддир [32].

Техникавий топширицни ишлаб чикиш ва келишищ
боскичида куйидаги масалалар \ап этилади:

-  лойихщанаётган системалар ишида инсон иштирокининг 
айни зарурлиги ва имкониятлари;

-  инсонга юкланиши мумкин ва шарт булган асосий иш тур- 
лари;

-  инсон-машина системасига хизмат курсатишда операторга 
таъсир этиши мумкин булган шароит ва омиллар;

-  системани эксплуатация цилишда оператор имкониятига 
тушадиган чеклашлар;

-  экстремал шароитларда (авария %олати, турли ортик;ча 
юкланишлар билан муайян вацт мобайнида ишлаш ва %.к.)да ин- 
сон-оператор ишлаши мумкинлиги.

Техникавий таклифларни ишлаб чицариш боскичида 
КУйидаги ишлар бажарилади:

-  «инсон-машина» системаси системадан конкрет фойдала
ниш шартлари билан 6ofauk; талаб ва чекловларни %исобга олган 
х,олда ечиладиган вазифаларни белгилаш;

-  инсон-оператор ва бутун система ишига таъсир этувчи 
ишчи мух,ит омиллари руйхатини, система х,ар бир унсурнинг уз 
олдида турган бажариш учун имкониятини белгилаш;

-  унсурларни танлашни амалга ошириш.
Техникавий таклифлар боскичида айни шундай «инсон- 

машина» системасини эксплуатация килиш буйича материал- 
лар, истикболли ИТИлар натижалари, конструкторнинг систе
ма тузилиши буйича ва инсондан унинг таркибида фойдала
ниш тамойилларига оид умумий фикрлари бошлангич матери
ал булиб \исобланади.
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Эскиз-лойща боскичида куйидаги ишлар бажарилади:
-  системага хизмат цилишдаги инсоннинг вазифалари хасида 

$арор кабул щлинади, унинг фаолияти тавсифи ва ишлар алго- 
рцщми белгиланади;

-  ишни мухит омилиаринипг руйхати ва мазкур оми/ыар 
буйича меъёрлар ишлаб чицилади;

-  х,аёт фаолиятини таъминлашнинг йуллари ва воситаларини 
танлаш буйича тавсиялар, нохуш омиллардан химояшниш воси- 
таси, шунингдек антропометрик маълумотлар ва психофизиоло
гик талабларга асосланиб, умумий царорлар мужассамасига тав
сиялар ишлаб чи/^илади;

-  информацион модел тузиш тамойиллари белгиланади (опе- 
раторга цандай информацияни бериш керак, оператордан инфор
мация к;андай куринишда келиши керак ва х.к.);

-  операторлар сони белгиланади ва улар биргаликдаги 
■царакат тартиби аниь^аанади.

Техникавий ва ишчи лойих,аларни ишлаб чикиш боскичларини 
мухандислик-психологик омиллари нуктаи назаридан хисобга 
олиш айни бир вазифага ва иш шаклига эга:

-  инсон биргаликда х,аракат циладиган система техникавий 
унсурлари буйича аник; к;арорлар ишлаб чицилади;

-  оператор фаолияти муфассал тархини ишлаб чициш;
-  муващат юкланиш ва ишдаги зури^ишни бахолаш;
-  информацион моделлар таркиби ва тузилишини аник^аш ва х,.к.
Бу боск,ичларнинг Узига хос жихатлари булиб, уларда би

ринчи ва иккинчи боск,ичларда цабул килинган царорларни 
т^филаш руй бериши мумкин.

Заводдаги ва кейинги синовлар боскичида куйидаги масала- 
лар хал этилади:

-  оператор ишлаш тартиби муфассал белгиланади;
-  эксплуатациянинг барча режимларида, авария холатини 

Хам кушганда системанинг программалари ва синаш усуллари бел
гиланади;

-  бошлантч конструкторлик хужжатларини тугрилаш ва 
серияли намуна учун конструкторлик хужжатларини ишлаб 
чЩиш ва х-к.лар амапга оширилади.

«Инсон-машина» системасини барпо этишнинг барча 
боскичларида иш фазоси ва камров куламини белгиловчи ин- 
'■оннинг антропомефик тавсифини, тиклаш курсаткичи ва ин- 
Ф°рмацияни ишлаб чикиш, матор харакатлари курсаткичи, 
Физиологик ва психологик э\тиёжлар, жисмоний ва ижтимоий 
мУХИтга сезгирлик, индивидуал фаркдар ва хкларни хисобга



олиш зарур. Бу тавсифларнинг барчаси бирор холда система 
нинг ишлаш самарадорлиги ва инсон-оператор ишинин 
зиклигига таъсир этади.

4.2.3. «Инсон-машина» системаси параметрларнни танлашга 
я гона ёндашишлик

«Инсон-машина» системасини ба^олаш мезонларн унинг 
икки кисми (машина кичик системаси ва инсон кичик система. 
си)ни тавсифловчи курсаткичларни уз ичига олади.

«Инсон-машина» системасини лойи\алашда улар ишлащ I 
самарадорлигини ба\олаш мезони ишлаб чикилади. Масса, га- |  
барит улчамлар, аницлик, ишончлилик, к,иймат, энергия истеьмоц [ 
к,илиш ва *.к.лар шундай мезонлар булиши мумкин. Бунда ,\ар I 
бир мезонлардан бири, коидага кура, инсон-оператор фаолия- 
тининг муайян шароитлари учун устувор .\исобланади. Фаоли- [ 
ят турли аспектлари учун универсал мезон мавжуд эмас.

Мисол тарикасида аниклик мезонини куриб чикамиз. Бу 
•>инсон-машина» системасини лойи^алаш ва ба\олашда тез-тез [ 
кулланади.

Машина кичик системасининг унсурлари *амиша муайян [ 
йул кУйишлар билан тайёрланади, бу шуб^асиз технологик ва 
бошка ишлаб чикаришдаги нуксонлар мавжудлиги билан I 
изокланади. Бу камчиликлар, коидага кура тасодифий тавсифга 
эга, механик кичик системаларнинг параметрлари вак? | 
микёсида узгариб туриш тенденциясига эга, бунда уларнинг 

^всифи стохастик кисобланади.
Иккинчи томондан, *ар кандай система муайян инсонлар I 

жамоаси учун бунёд этилади, бу параметрларни бир инсондзн : 
иккинчи бир инсонга сочиб юборишга олиб келади. Бундай со- i 
чиб юборишлик чегараларини лойихдлашда тактик-техник талаб- | 
ларга асосланилади. Бу чегарапар мазкур системадаги инсон 
ишининг аниклигини белгилайди. Шундан келиб чикадики. ин
сон кичик системасининг тавсифи \ам стохастик \исобланадл.

Шундай килиб, кар кандай «инсон-машина» системаси ях- I 
лит колда стохастик \исобланади ва унга нисбатан тегишли 
тадкикот усуллари кУлланади.

Параметрларнинг тасодифий узгариш кийматлари сохасИ 
мавжуд булиб, бунда «инсон-машина» системаси яхлит тарздз 
ишга ноцобил булади. Йул куйилган чегарадан четга чиккан ИИ- I
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оператор функционал тавсифининг тасодифий узгариши 
^ н га  оли^ келадики, у энг такомиллашган системани хам 
^'шкаРа олмай к;олади. Шу билан бир вак^да оператор 
анчаяик яхши тайёргарлик курган булмасин, агар система- 

^иНг техникавий кисми инсон функционал тавсифи билан му- 
а̂НОсиб бажарилмаган булса, бунда система умуман ишга

нокобил булади.
Шундай кдгсиб, машина параметрларини сочиб юбориш ва 

инсон-оператор функционал тавсифига ягона талабларни бел- 
,-цлаш вазифаси юзага чик;ади.

Р е зю м е . *Инсон-машина» системасини яратиш унга ягона 
тарзда яхлит ва уни тавсифловчи ягона тил сифатида ёнда- 
шишни талаб этади. Унинг самарадорлиги ва ишончлилиги аник 
максадли ишлаши белгилапган шароитларда узига юкланган ва
зифани инсон кончали к уз вактида, аник ва хатосиз бажариш- 
лигига бокликдир. Бу функциялар мазмунига кура системавий 
лойи^алашнинг тегишли боскичларида кузда тутилади ва белги- 
ланади. Умуман х;ар кандай «инсон-машина» системаси сто
хастик %исобланади ва унга нисбатан тадкикотнинг тегишли 
усуллари татбик этилади.

4.3. «Инсон-машина» системасини мухандислик-психологик 
жих,атдан ба\олаш

4.3.1. Бахолаш хацидаги умумий тушунчалар

Мухандислик-психологик жщатдан бахолаш «инсон-машина» 
системаси (унинг кичик системаси, звенолари, унсурларн)ни 
мухандислик-психологик талабларга, унинг ишлаш курсаткичлари 
эса техникавий тогшшрик, талабларига мувофшушгини текширншдан 
иборатднр.__________________________________________________

Куйидагилар мухандислик-психологик бахолаш объектлари
\исобланади:

-  «инсон-машина» системасининг ишлаш курсаткичлари;
~ инсон ва машина уртасидаги биргаликда %аракапыаниш 

мозмуни ва унинг ташкил этилиши;
~ иш урни ва бошкарувнинг оператив пунктлари;
~ алгоритмлар ва оператор фаолиятининг меъёрлари;
-  операторнинг касбий тайёргарлик даражаси;
~ иш му^итининг омиллари.



Му\андислик-психологик ба\олаш «инсон-машина» сисге 
масининг \аётий цикли барча боск^ичларида (лойи\алаш, Та(̂  
ёрлаш ва эксплуатация килишда) амалга оширилади.

Лойи\алашда турли ечимлар талк,инлари киёсланади ^  
улардан энг мацбули танланади; олинган тавсифлар ва инсоц 
машина системасининг курсаткичлари боск;ичлар буйица 
аникланади; куйилган талаблар бажарилган лойи\ага мувл 
фикушги текширилади.

Тайёрлашда системанинг физик «.исмлари параметрлари 
конструкторлик технологик хужжатларнинг талабларига мосли- 
ги текширилади ва мавжуд тавсифлар \амда «инсон-машина* 
системасининг курсаткичлари ба^оланади.

Эксплуатация кдлишда операторнинг касбий тайёргарлик дара- 
жаси, уларни касб буйича танлаш, укиташ, шугулланганлик, 
мех,натни ташкил этиш, дам олиш ва ^.к.ларни \ам кушиб 
бахоланади. Бундай текширишлар «инсон-машина» системаси
ни эксплуатация к,илищдаги белгиланган сифат даражасини 
таъминлаш ва уни ушлаб туришга йуналтирилади.

«Инсон-машина» системасини му\андислик-психологик 
ба^олаш куп боск,ичли \исобланади. Биринчи боск,ичда система
нинг уни ишлаш жараёнига тааллукяи булмаган у ёки бу сифат ва 
хоссаларини текширишдан иборат статистик баярлаш 
угказилади. Мазкур \олда факат тузилиш, системани куриш ва 
ташкил этиш тамойиллари ба^оланади холос. Эксперт усулида 
Утказилган шундай ба\олаш асосида сифат курсаткичи белгила- 
нади. Статистик ба\олаш бошлангич ва мажбурий х,исобланади.

Мураккаб система ва система техникавий комплекслар учун 
иккинчи боск;ичда оператор фаолиятини алгоритмик таэушл 
этиш ёрдамида амалга оширилади ган улар мураккаблигит 
ба^олаш утказилади. Олинаётган маълумотларни узлуксиз ишлаб 
чикиш тизимлари (масалан: турли хил АБСлар) учун му\им ди
намик бах;о булиб келаётган топширицлар оцими фаолиятига 
таъсирини \исобга олувчи оператор информацион юкланиши- 
ни белгилаш хисобланади.

Кейинги боскичда му\андислик-психологик ба^олаш инсои- 
машина системаси асосий курсаткичларини белгилашни ва улар- 
ни талаб этилаётгани билан киёслашни уз ичига олади.

Ни\оят, хдм кабул кдлинаётган турли кэрорлар, х,ам инсоН- 
машина системасини умуман и^тисодий баурлаш \ам булиши кераК

«Инсон-машина» системаси *£ёт циклининг турли боск^члзрМ»18 
бахаланиши лозим булган масалалар руйхати [32] и шла кеягирилатИ-
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4 3.2- «Инсон-машина» системаси ишончлилигини ба\олаш

^.К онструктор тахтасидан цанча узо^лашилса, ишончсизли- 
м  шунчалик аён була боради ва у шунчалик кнмчатга туша-

* Н. Туполев__________________________________________

«Инсон-машина» системасининг ишончлилиги унинг техни
кавий кисми ишончлилиги ва инсон-оператор ишлари ишонч- 
„илиги билан белгиланади.

Техникавий объектлар (буюмлар) ишончлилигини белгилаш 
доим маълум 126] -  бу объект (буюм)пинг вак,т мобаСтида уз ишга 
^обиллигшш сак^аш хусусиятидир. Инсон-оператор ишларининг 
ишончлилигига келсак, ишда [45] бу «талаб этилаётган вак;т 
орали гида системанинг талаб этилаётган хрракати даражасида 
иш ёки топширик, муваффациятли бажарилиш эхрпимоли» сифатида 
аникданади. Айни шундай таъриф [32] ишда \ам келтирилади. 
Анча тулиц таъриф эса [47] да берилади. Бунда инсон-оператор 
ишининг ишончлилиги, «оператор муайян вак,т оралигида систе
ма томонидан цуйилган баъзи бир щракатларни тугри бажариши 
ва х;еч цапдай системага зарар етказиши мумкин булган бошца 
царакатларни содир этмаслик эхупимоли» сифатида белгиланади.

Инсон-оператор ишончлнлигининг та\лили, бу метод булиб, 
унинг ёрдамида инсоннинг ишончлилигини бахолаш амалга ошири- 
лади. Бу билан жиле боглик булган системанинг яроцлилик систе
мавий тавсифн система ёки унинг к^смлари талаб этилаётган 
мктда фойдаланиши мумкинлигинн кузла тугади. ___________

Инсон ишининг ишончлилигини олдиндан айтиб бериш ва 
ба\олаш учун цуйидагилар зарур [32]:

1. Фаолиятни maxyiwi ^илишда инсоннинг эх,тимоли бор булган 
хатоларини аник^аш керак. Качонки юз бериши мумкин булган 
хатолар аник; булса, мазкур хатоларни бартараф этишни аппа- 
Рат конструкциясида ёки воситалар технологик жараёнида 
кУзда тутиш мумкин булади. Табиийки, буни икгисодий нукгаи 
Назардан амалга ошириш шарт.

2. Кичик система умуман системани эксплуатация к;илиш 
^  Унга хизмат курсатиш жараёнида юзага чикиш и мумкин
УЛган энг хавфли ва энг куп учрайдиган хатоларни олдиндан ай- 

П1и6 бериш мацеадга мувофиц.
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3. Инсон айби билан «инсон-машина» ра^ л 
аник^юш мацсадга мувофи^дир, бу эътибор Ъ'Пищ ч 
лозим булган ходисани аникпашга ёрдам бе НГ

4. Хатога йул куйиш, му^им хатолатш' 
э^тимолинигина олдиндан айтиб бериш зарур '£й1а\  
оператор томонидан иш муваффак,иятп° 
эхрпимолини %ам олдиндан айтиб бериш зарур

«Инсон-машина» системаси иши тавсифинин''—*'' 
узгариши ннсон-олератор тавсифини бахолашни у* **Р ^  
лозим.____________________________ •3 Ичвг* о^|

шароитининг ёмонлиги туфайли од

Инсон хатосн, шунингдек, машина подсистемасинияЛ 
рад этиши уларнинг системага таъсири нукгаи назаои! а  
хилда эмас. Улар турли манбаларга эга ва ,\ам операггоГ  ̂
билан, \ам системани сифатсиз ишлаб чикиш ок,ибати°Р <#& 
плуатация килиш
чикиши мумкин. ______

Оператор хатоси куйидаги уринларда содир булиши мумык |
-  топширицни ёки технология жараёнининг цандсйя 

цисмини нотугри бажаришда;
-  топширик, ёки операциялардан бирортасини нотугри п» 

рижийлик билан бажаришда;
-  кераксиз тотиирикри ёки к;андайдир операциями бажариш 
Системанинг хатоси (рад этиши) куйидаги сабабларга ф|

юзага келади:
-  система унсурлари, персоналии хам цушганда, яроцсиз 

талаб этилган тавсифга эга эмас;
-  система ишини ташкил этиш усуллари сифатсиз. 

«Инсон-машина» системасидаги хато нотугри 
курсатма билан хам боглик, булиши мумкин.

Техникавий кием рад этишига олиб келувчи
хатоси кайтариб булмас хисобланади, чунки У У3'>

этишига ojh jLтиклай олмайди. Техникавий кисм Рад
хатони эмас купинча тузатиш мумкин булади. 
операторнинг хатосини унинг иши и ш о н ч л и л и г и

лаштириш мумкин эмас.
Инсон хатоси, яъни «инсон-машина» 

этишга олиб келувчи, уларнинг манбалари 
тарзда таснифланади.

сИСТеТ к у Чбуйича КУ I



L ни ноту яр и \исобга олиш билан боглик 
>миЛ хатоси. Масалан, аник, созлашни талаб 

I ^ Р У ^ ° Р  технологик жараён тавсифини сакдаш
ко п и ш ь олиб келади.

|Н б?лмЗЙ „1Лаги параметрларининг чизмаларда еки тех- 
<%ЛЗРЗТ aN’ маларда курсатилган параметрларга мос кел- 

*вий йУРИКН тайёрлашдаги хатолик. Масалан, схе-
сабга,таштириш, сифатсиз пайвандлаш ва \.к.

\jj наФР" _арнИ йул куйилган чегарадан четга чик^ан тав- 
ЛППЗР^-^иш билан б о ти к  назорат хатоси.

^юрлз ка >парНИ урнатиш ёки созлаш вактида Пул куйиш 
4 м я к  урнатиш ва хизмат курсатишдаги хато.

б этилган операцияларни истисно этиш, кераксиз 
**^ни кУшиш ёки операцияларни белгиланган тар- 

V*бажармаслик билан боглик эксплуатацией хато.
J Транспорта ташиш, сак^таш ёки аппараглар билан муомала 

тишдаж коидабузишликлар билан боялик булган хатолар. Ма- 
aiaH. ариётсизлик билан ташиш, зарб егказиш ва \.к.

Инсон айби билан рад этишларни та\лил кили шлан мак,сад 
.ирнин! юзага келишини аникдаш ва бартараф этиш. Бирок,, 
\лр бир рад этишликни чуцур татбик этиш купинча куплаб 
укт сарф этишни талаб к;илади. Шунинг учун та\лил 
«зиииша, аввало, тез-тез юз берадиган рад этишларгина таджик, 
цилннади. Психология нуктаи назаридан инсон айби буйича ва 
>нииг фаолияти шароитларига кура хатоларни шундай та\лил 
’П!ш [38| ишда келтирилди.

Инсон айби билан рад этиш купинча синовнинг илк 
буддди Т!?3 Ю3 ^ ради- ^У боскичда улар максимум даражада 
тугаганщиГ И-НЧалик Иш Давоми натижасида камаяди. Сипов 
«лиши ИНсон айби буйича рад этишликнинг содир

•Инсон-м ЛаЛИГЗН даРажагача камайиши керак.
6̂ ича рад э̂ Шнна>> системани ишончлилигига инсон айби 
mи икки КуосШЛИКНИНГ таъсир даражасини унинг ишончли- 

Мн' бунда маз^ КИЧИНИ так,Кослаш йули билан аниклаш мум- 
" ,Га боглик 6v i\ СИстеманинг барча рад этишларини ва ин- 

| аган рад этишларни тегишлича \исобга олиш

л*^*вс* с ,ик-психо.*°гик б>а\олашда «инсон-машина»
*$рсап1Кц КПСихо'10гик талабларга мувофицлиги, 

члари ~  техникавий гпопширик; талабла-
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рига мувофицлиги текширилади. Ушбу система ишлашинц^  
му^им курсаткичи булиб, ишончлилик хисобланади. Бу унинг бу, 
тун х,аёти циклининг барча босцичларидаги инсон хатосига Се. 
зиларли даражада боглщдир.

Уз-узини назорат цилиш учун саволлар ва топширимар

/. «Инсон-машина» системаси нима?
2. «Инсон-машина» системаси тузилиш тархини тушунтц- 

ринг.
3. «Инсон-машина» системаси таснифини тушунтиринг.
4. «Инсон-машина» системасида инсон-оператор фаолияти 

босщчларини айтиб беринг.
5. Инсон-оператор фаолиятини лойих,алашнинг узига хос 

жи%атларини тушунтиринг.
6. Инсон омили буйича мутахассис фаолиятининг мо.\ияти 

нимада ?
7. Фаолиятини лойщалаш вацтида инсон-операторга к,андай 

талаблар цуйилади ?
8. Инсон омили билан боглик, н;андай саволлар %ал этилади:
-  техникавий топширицни ишлаб чициш ва келишиш 

боскичида?
-  Техникавий таклифларни ишлаб чициш боскичида;
-  лойица эскизи боскичида;
-  техникавий ва ишчи лойщаларни ишлаб чициш боскичида;
-  «инсон-машина» системаси заводдаги ва кейинги синовлар 

боскичида.
9. «Инсон-машина» системаси параметрларини танлашго 

ягона ёндашишнинг мо);ияти нимада ?
10. Мух;андислик-психологик бах;олашнинг мо^ияти нимадан 

иборат ва у цандай объектларга тааллуцли?
11. Лойихрлаш, тайёрлаш ва эксплуатация цилишЮ 

мух,андислик-психологик бах;олаш мощятини тушунтиринг.
12. «Инсон-машина» системасини му%андсилик-психолог№ 

ба^олаш даражасини тушунтиринг.
13. «Инсон-машина» системаси ва инсон-оператор ишини'1' 

ишончлилиги нимадан иборат ?
14. «Инсон-машина» системасини рад этишга олиб келув 

инсоннинг хатоси цандай таснифланади ?
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5.1. Танлов асослари
5.1.1. Танлов вазифасининг хилма-хиллиги

Танлов — мужассама мезонлар асоснда куплаб мукобилларни 
(купинча биттагача мукобилни) торайтирншдан иборат мак,садга 
йуналтирнлган фаолият операцняси.__________________________

Фан ва техниканинг куплаб масалаларини ечишда куплаб 
талцинлар ичидан у ёки бу ^аракат (техникавий объект ёки жа- 
раённи бунёд этиш, к;арор кабул килиш ва \оказони) самарали 
(жуда булмаганда оцилона) талцинини танлашни амалга оши- 
ришга туфи келади.

Мазкур \олда тугри танлай билиш мухим вазифа хисобланади, 
уни \ал этищда куйидаги саволларга жавоб бериш керак булади:

-  TyFpu танлов нима?
-  Энг яхши царорга цандай яцинлашилинади ?
-  Шундай sapop олишнинг алгоритми цандай булиши керак ?
Энг яхши карорни топишни т^лик формаллаштириш факат

жуда яхши урганилган (яхши структураланган) топши- 
риедардагина мумкиндир. К,олган \олларда инсоннинг нефор
мал топширикпарни ечиш кобилиятини формал усуллар имко- 
нияти ва компьютерда моделлаштириш (масалан, ахборот- 
Кидирув системасининг эксперт системаси, маълумотлар жам- 
чанмасини бошк,ариш системаси ва \.к.) имкониятлари билан 
^Увофикутштириш максадга мувофик.

Кдрор кабул килиш — танланган куплаб мукобилларни олиш 
МаКсадида куплаб мумкин булган мукобиллар устида олиб бори- 
^Диган харакат (одатда бу битта мукобиллик).________________

Табиийки, ка pop кабул килингунча куйидаги мухим 
^КИчларни бажариш лозим:

V БОБ. КДРОР (ТАНЛОВ) КДБУЛ КИЛИШ



-  танлов амалга ошириладиган куплаб 
рировкалаш;

-  танлов максадини белгилаш.
Бу боскичларни бажариш методологияси куй ил а

Утилади (5.3-§ га к;.).
Оптимал мукрбилни танлаш жараёни мазкур жараён ком 

понентлари вазияти талцинларига боглик \олда топшири^., 
турлича математик тарзда куйишга йул беради [221, кейингил0р 
га тааллуцли: куплаб муцобиллар тури, мукобилларни бахолаш 
танлов тартиби, танлов окибати, танлов учун масъуллик ва 
максадларни келишилганлик даражаси.

Куплаб мукобиллар якуний, \исобий ёки континуал булиши 
мумкин.

Мукобилларни бахолаш бир ёки бир неча мезонлар буйича 
утиши мумкин.

Танлов тартиби бир ёки куп марталик булиши мумкин, бун
да тажрибада урганишга йул куйилади.

Танлов окибати аник, маьлум булиши мумкин, агар танлов 
муайян шароитларда амалга оширилса, таваккалчилик шарои- 
тида танлов эфпимолий тавсифтг эга булса ёки бир хил булмаган 
натижага эга булса, агар танлов ноаниклик шароитида амалга 
оширилаётган булса.

Якка тартибдаги ва гурук танлови нима билан фаркланишига 
мувофик тарзда танлов учун масъуллик бир ёки куп киррали 
булиши мумкин.

К уп томонлама танловда максадларнинг келишилганлик 
даражаси томонлар манфаатининг тулик мос келишидан тор- 
тиб (корпоратив танлов) ва карама-карши манфаатлар (низоли 
вазиятлардаги танлов) билан тугаб, турлича булиши мумкин. 
Улар Уртасида муросавий танлов, коалицион танлов ва \.к.лар 
булиши мумкин.

Курсатилган компонентлар талкинларининг турлича муво- 
фиклашувига боглик \олда танлов жараёнила танловнинг узига хос 
булган хал килиш усуллари билан ранг-баранг топшириклар олин3' 
ди. Булар операцияни тадкик этиш, вариацияли \исоблаш, матема
тик программалаш, уйинлар назарияси, математик статистика ва 
усуллари булиши мумкин.

мукобилларни ГеНе
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5.1.2. Танловни тавсифлаш

Танловни тавсифлашнинг уч асосий тили мавжуд: 
цезоний тил, бинар муносабатлар тили ва танлов функцияси тили, 
^езоний тил энг оддий ва энг ривожланган тил хисобланади. 

VhHHT мо\ ияти \ар бир ало\ида олинган мукобилни муайян сон
• зон белгиси) бахолашда ва уларни шуларга мос сонлар билан
* ёслаш йули билан таккослашдан иборатдир.

Айтайлик, x,{i=l,2,...,n) -  куплаб х лардан иборат баъзи бир 
мук;обиллар q(x) функциясида берилган мезонлар мавжуд, ма
салан сифат мезони, мацсад функцияси, фойдалилик функция
си ва ш.к. Мукобил Xj дан мукобил Xj афзалрок, хисобланади, 
агар q(Xj)>q(Xj) булса ва аксинча.

Агар танлов аник шароитларда амалга оширилаяпти деб 
фараз килинса, бунда энг яхши мукобил булиб энг куп (ёки 
энг кам) мезон белгиларига эга булгани хисобланади:

Xo„T=arg max q(x), х е Х

ёки
XonT=arg min (̂лг), хеХ.  (5.01)

Энг яхши мукобилни белгилаш вазифаси мураккаблашади, агар 
уни бахрлаш учун бир эмас, бир нечта, бир-биридан сифат 
жихатвдан фаркданадиган мезонлардан фойдаланилса. Масалан, 
самолёт конструкциясини тайёрлашда лойихаловчилар турли-туман 
куплаб мезонларни \исобга олишлари лозим: техникавий 
(баланллик, тезлик, юк кутариш ва х.к.), технологик, икгисодий, 
экологик, ижтимоий, эргономик ва б. Бу холда энг яхши 
мукобилни танлаш вазифаси уч усул ёрдамида хал этилади.

Биринчи усул шундан иборатки, бунда куп мезонли топши- 
рик, утамезонни чикариш йули билан бир мезонликка келтири- 
лади

9 o (* )= ? o l< 7 i(* ) . 0 2 ( * ) . ~ , ? Р(* )1 .  ( 5 0 2 )

бунда, q -  мезонлар сони.
Мазкур холда энг яхши мукобил шартли равишда,

XonT=arg max <?oki(*), ?2W>-,<7p(*)], хеХ. (5.03)
^  жавоб булади.

Функция q0 хар бир мезоннинг утамезонга кушадиган улу- 
Шини хисоблаган холда белгиланишини кайд этамиз.
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Аён афзалликлари билан бир каторда утамезонни кУлла] 
бир к;атор функция qo ни тузиш ва уни макси маллаштири, 
билан боглик камчидикларга кам эга.

Иккинчи усул бош (асосий мезонни ажратиш ва колганларц^ 
кушимча сифатида карашдан иборатдир. Бу холда танлов топщц 
риги асосий критерийнинг шартли экстримумини белгилащГа 
олиб келади.

*onT= arg{max <7i(x)|<7j(x)=Cj /= 1, 2, ..., Р], хеХ  (5.04)

Шу шарт биланки, кушимча мезонлар улар учун берилган 
дараж&ларда кол ад и.

Учинчи усул буйича хусусий мезонлар киймати (ёки улар
нинг чегаралари) олдиндан берилади. Бунда топширик мазкур 
талабларни кондирувчи мукобилларни белгилашдан иборат 
булади. Агар бундай мукобиллар булмаса, унда бошка мукобил 
топилади, у берилган топширикка анча якин келади.

Куйида, 5.01- чизмада куриб утилганларни умумлаштириш 
сифатида танлов топширигини таснифлаш ва мезоний тилда 
уларни кал этиш усуллари кал этилди.

Бинар муносабатлар тили танловни тавсифлашнинг умумий 
тили хисобланади. У айрим холда олинган мукобилга бахо бериш 
Кийин ёки мумкин булмаган холларда кулланилади. Бу тилнинг 
асосий коидалари куйвдагилардан иборат [22]:

-  ало^ида муцобш бах,оланмайди (мезоний функция 
киритилмайди);

-  х,ар жуфт мукобиллар учун улардан бири иккинчисидан ус- 
тувор ёки улар тенг эканлиги белгиланади;

-  мукобиллар жуфтлигидаги исталган биттасининг устувор- 
лиги танловга тавсия этилган колган мукобилларга 6ot№ 
булмайди.

Бинар муносабатлар тилида танловни тавсифлаш усуллари 
[22] 5.02- чизмада келтирилган.

Биринчи усул R сунгги куплигида мукобиллар жуфтлигини 
бевосита санаб утишдан иборат.

Иккинчи усул бинар муносабатлар топширигида м у н о с а б а т -  

лар матрицаси сифатида булади. Бундай матрицага турнир жаД' 
валлари яккол мисол булади.

Учинчи усул графлардан фойдаланишга асосланади, улаР' 
нинг чУккиси куплаб X  мукобилларидан иборат булаД*4, 
Кобирга (ёки ёй) — улар Уртасидаги муносабат.

86



5.01- чизма. Танлов топширнгининг таснифи, уларни мезоний 
тилда ечиш усуллари

5.02- чизма. Бинар муносабатлар тилида танловни таснифлаш
усуллари:

R — куплаб X лардаги бинар муносабатлар; R+(x) ва R '(x) —
R муносабатининг мувофиц тарзда юкориги ва куйи кесимлари.

Турт инчи ус у л ц а н  чекснз купликларда муносабатларни бел- 
гилащ учун фойдаланилади. У R кесмалар муносабати топши- 
РИгига асосланади.
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Я+(х)={3'еЛ№', x ) e R } ~  юкори кесишма; 
/?-(х)={уеЛ|(х, .v) е R} -  куйи кесишма.

Танлов фунщиялари тили энг умумий 
Хисобланади ва *ар кандай танловни тавсифл И ТаР ^  
унинг назарияси \али ривожланишнинг илк 6o'U ' MyMlcHi

Резюме. Танлов куплаб муцобилларни (Kvn^4HflaLl  ^  
цискартириш буйича аник; мацсадга царатилгаТн? 
цияларидан иборатдир. Танловни тавсифлаш v 
тил мавжуд: мезоний тил, бинар муносабапиарУИ УЧт° 
фунщиялари тили. Кейинги икки тил анча умумий*11 ®°""’Ч

5.2. Максадни аницлаш ва мукобилларни генериро,^^
5.2.1. Максадни аниклаш ва мезонларни шаклладп^

Системавий тадкикотларда максадпарни белгилаш, лиГ ’* 
аммони бартараф этиш учун нима килиш кераклигини а » » *  
биринчи даражали вазнфадир.______________

Максадни аникутшда тадкикотчилар бир катор асис* 
Кийинчиликларга дуч келадилар.

Биринчидан, максадни аникдашда муаммони \ал эш 
йуналиши курсатилади. Шу муносабат билан к,ииинчнли 
шундан иборат буладики, бундай йуналишлар кутиир. 
вахоланки битгасини, энг мухимини танлаш лозим булади. I

Иккинчидаи, максадларни уларга эришишда фойдпаншг-1 
диган воситалар билан алмаштириш хавфи \ам мавжуддир.

Учинчидан, мутахассис ходимлар, муаммони хал этнииг 
Катнашаётиб, уз карашларини баён этадилар ва бу билан |  
сий максадни Узлариники билан ачмаштиришлари му>®£| 
булганда максадларни к°риштириб юбориш хавфи 
булади. Бунинг канчалик хавфли эканлигини Эйнш>^"^И 
эътиборга молик фикри хам таъкидпайди, яъни у ХА 
рида асосий муаммо сизнинг фикрингизча ииМ̂ 1арни '̂ 
булади, деган саволга шундай жавоб килган: «вое .j4^  
комиллаштириш ва максадларни кушилиб кетиШИ>> [ц1а

Туртинчидан, максадлар факат тахдил давомИдачл(КИн • I 
Колмай, балки вакг мобайнида хам узгариш» м-̂  маз!цу» 
максадни танлашга таъсир этувчи хам шаклан, \
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шароитлар \амда (еки) субъектив курсатмалар

. хзм узгаради.ииидан, ма^саани танлашга умумии гоя, кадриятлар ти- 
‘ ^ т а ъ с и р  этади. Буларга карор кабул килувчи шахе амат 
** f ^ к и н . Мисол тарикасида [22] кадриятларнинг икки

L  технократиква гуманитар, аник ифода этувчи царама- 
■^икка эга тизим 5.01 -жадвалда келтиридди.

Кадриятлар тизими  ̂ жадвал

Ю̂орида келтирилган кадриятлар икки хил фикрлаш услу- 
■и Уртасидаги фаркни яккол намоён этади. Бу такк°слаш 
^сални танлашга технократик ёндашиш инсон учун хатарли 

н̂лигидан далолат беради. Шу билан бирга барча технокра- 
^ахеадлардан воз кечишни хам хамма вацт окилона деб

Бош̂ э келиштириш мумкин булган (карама-карши буДмаган) 
Р̂йятлар тизими хам мавжуд: фсисафий, психологик, ’

идрокпаш, этик, эстетик ва Х-К- Б у_ЗД и^ “ н 
т̂ Дан ХДр бир муайян холатларда тулик ски метана 
анлаб клсман фойдаланилиши мумкин.

“'^ин°Исар СИ̂ ат ма^садларининг микдорий модели У
БулаР кенг маънода, яъни муцобшларни *иесла1“И“'"  

Ч н  и ^ ЛИ сиФатида тушунилади. Мезонларнинг макса
1о*и борича к^прок мос булиши талаб этилади. Бун-
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дай \олда мезонлар буйича оптималлаштириш мак,садга мак- 
симал якинлашишни таъминлайди.

Аниц вазифалар, коидага кура куп мезонлидир. Буни фацат 
максадларнинг куллиги билангина эмас, балки битта мак,садци 
тавсифловчи мезонларнинг куллиги билан хам тушунтириш мум. 
кин.

Мезонларни танлашда куйидагилардан келиб чикиш зарур:
-  мезонлар иложи борича мацсаднинг барча мухим 

жщатларини тавсифлаши лозим, лекин бунда улар сонини мини- 
маллаштириш мацсадга мувофик (муросасозлик зарур);

-  мезон иложи борича бетараф, бир-бири билан борланмаган 
булиши керак.

5.2.2. Мукобилларни генерировкалаш

Системавий тадкикотнинг энг кийин ва ижодий боскичн 
булиб куплаб мукобилларни шакллантириш хисобланади._______

А. Холл [36] таъкидлашича: «Гоялар излаш боскичи, шубхасиз 
масалани хал этиш жараёнининг чщциси сифатида намоён 
булади, чунки юясиз %еч нарса та%ли,1 этилмайди ва танланмай- 
ди».

Мукобилларни тула булмаган генерировкалаш холларида 
шундай булиши мумкинки, энг маъкул мукобил куриб 
чикилмайдиганлар орасида к°либ кетади. Бундай вактда муам- 
мони системавий хал этиш буйича барча уринишлар бе\удадир- 
Шунинг учун иложи борича куп сонли мукобилларни даража- 
лаштириш мухим.

Барча мумкин булган мукобилларни генерировкалаш УЧУН 
Куйидаги усуллардан фойдаланилади:

-  патент ва журнал адабиётларда мукобилларни излаш;
-  тажрибали малакаси юкори, турли тайёргарликдан упиан 

мутахассисларни жалб этиш;
-  комбинациялаштириш хисобига мукобиллар сонини ошириШ' 

оралик талкинларни яратиш;
-  мавжуд мукобилларни модификациягаш;
-  манфаатдор шахсларни интервьюга жалб этиш ва анкеп'0 

лаштириш;
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j -  турли вак,т оралитда муцобшыарни генерировкалаш (зуд, 
%иска Щ'ддатли, узок; муддатли) ва *.к.

Муцобилларни генерировкалашда ижоднй ишга тускинлик 
кялувчи ва кумаклашувчи омиллар мавжуд булади._____________

Ишдаги [36] маълумотларга кура бу омиллар нчки (психоло
гик) ва ташки булиши мумкин.

Ички омилларга куйидагилар тааллукли:
-  борлищи нотугри идроклаш;

| -  интеллектуал тусицлар (фикрлашнинг эщинийлиги, сте- 
реотиплар, мушох,адавий чекланишлар ва б.);

-  эмоционал туеицлар (бош^алар томонидан буладиган 
танциддан хавфсираш, буюртмачининг салбий муносабатидан 
хавфсираш, «%ар кандай» мук,обилга субъектив муносабатда 
булиш ва у;.к.);

Ташци омилларга куйидагилар киради:
-  физик (об-^аво ва и^лим) шароитлар;
-  ташк;и мууитнинг салбий таъсири (бегона шовк,ин, турли 

ноцулайликлар);
-  ижтимоий шароит, умумий маданий мух,ит, мафкуравий 

мух,ит ва %.к.
Мукобилларни генерировкалашнинг ташкилий шакллари- 

дан акпий тажовуз, синектика, сценарийлар ишлаб чикиш, иш 
Уйинлари ва бошкаларни ало\ида таъкидлаш лозим.

Аклий тажовуз усули куплаб миедорда тавсиялар олиш учун 
ишлаб чикилган ва шу максадда кУлланади (биздаги — 
мукобиллар). Унинг мо\ияти шундаки, турли-туман касб, ма
тка ва тажрибага эга шахслар гурухи якка тарзда, шунингдек, 
жамоавий тарзда бошка катнашчиларнинг фикрини эшитиш 
натижасида юзага келувчи исталган мукобил (гоя)ларни илгари 
сУриши мумкин. \а р  бир таклиф варакчага ёзилади. Бунда 
ак^ий тажовузнинг асосий тамойили — кар кандай танкидни 
Цатьиян таъкиклашга ам&п килиниши лозим. Кейинчалик бар- 
Ча варакчалар йигаб олинади, сараланади ва коидага кУра 
б°шка экспертлар гуру\и томонидан таклил этилади. Шуни 
таъкидлаш жоизки, аклий тажовуз усулида умумий сонига нис
батан худди шунча микдордаги аммо якка тартибда ишловчи 
кишилар томонидан тавсия этилган микдордан купрок 
мУКобиллар (яоялар) илгари сурилади [36]. Бунда маъносиз ва
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амалга ошириб булмайдиган мукобиллар хам булиши мумкин 
булар кейинчалик танкидий йул билан осон бартараф этилади. ’

Синектика биргаликда фикрлаш, КУЙилган топширик, [22] 
мукобилини излаш йули билан мукобилларни генерировкалац] 
учун мулжалланган. Бунда ацлий тажовуздан фаркли уларо^ 
асосий мак;сад мукобиллар микдори эмас, балки мазкур муаммо- 
ни хал этувчи куп булмаган мицдордаги мукобилларни генерировка- 
лаш.

Синектиканинг мохияти фикрлаш кайишоклиги, амалий 
тажрибаси, психологик жихатдан куш ил а оладиган ва Х-К. бел- 
гиларга кура танлаб олинган 5...7 кишилик гурухдан иборат- 
ликдадир, булар хал этилаётган муаммо билан боглик исталган 
аналоглариии систематик йуналггирилган мухокамасини олиб бора- 
ди. Алохида ахамият харакатлантирувчи хиссиёт кузгайдиган 
аналогларга каратилади. Буни инсоннинг табиий кузготувчи 
рефлекслари юкори даражада шаклланган ва уларни идроклаш 
яхши системавий гояни юзага чикариши билан тушунтириш 
мумкин.

Синектик гурух муваффакиятини таъминлаш учун куйидаги 
Коидаларга амал килиш зарур:

-  гурух аьзоларининг ютук ва камчиликларини мухокама 
Килиш таькикланади;

-  етакчилик вазифаси аста-секин гурухнинг бошка аъзолари- 
га утади;

-  хор ким толикконликнинг оз булса-да аломати пайдо 
булганда х?ч кандай тушунтиришларсиз ишни тухтатиш 
хукущга эга булади ва х.к.

Сценарийлар ишлаб чикиш д;одисалар окимининг аник ис' 
тикболини белгилашда татбик этилади. Бунда мукобиллар 
булиб турли (тасаввур этилаётган, аммо хакикатга якин) тад- 
рижийликдаги харакатлар ва ходисалар хисобланади, булар 
тадкик этилаётган система билан келгусида содир булиши 
мумкин. Бундай мукобил тавсиф сценарий деб аталади. Булар 
«нима булади, агар...» тамойилига кура тузилади.

Сценарийларни тузиш илмий ижодий иш сифатида намоён 
булади ва формаллаштирилмайдиган тартибга киради. Сцена
рий яратишнинг мухим боскичи булиб куйидагилар 
хисобланади [22]:

-  ходисаларнинг боришига таьсир этувчи омиллар руйхатини 
тузиш;

-  шундай омиллар билан курашиш аспектларини ани^ош.
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Иш уйинлари аник; вазиятларни имитациявий моделлаштириш- 
дан иборатдир. Мазкур \олда аник^ик баъзи бир моделлар билан 

■рйиштирилаои, уйин иштирокчилари эса узларини худди узларига 
юпширилган ролни \а^ик,атда бажараётгандек тутадилар. Иш 
уйинларидан фак^гг таълимдагина фойдаланилмайди, балки 
мукрбилларни, айникра кучсиз формаллаштирилган вазиятларда 
экспериментал генерировкалашда фойдаланилади.

Резюме. Мацсадларни апицлаш — системавий тадцицотнинг 
jtiyXUM вазифаси. Сифат мацсадларининг мицдорий модели булиб 
кенг маънода, айни, куплаб муцобилларни циёслашнинг хцр цандай 
усули сифатида тушупиладиган мезонлар хцсобланади. 
Муцобилларни генерировкалаш (шакллантириш) системавий 
тадцицотларнинг энг к^згин ва ижодий босцичи хцсобланади. Уни 
бажаришда турли — ижодий ишга тусцинлик цилувчи ва унга 
кумаклашувчи омиллар хдракат цилади. Муцобилларни генериров
калаш учун турли усуллардан фойдаланилади: ацлий тажовуз, си- 
нектика, сценарийлар ишлаб чикцш, иш уйинлари ва х,.к.

5.3. Танловни оптималлаштириш
5.3.1. Танловни оптималлаштириш тархи

Харакат, объект ёки унинг айрим тавсифини оптималлашти
риш к*абул к ,и л и н г а н  мезонларга мувофик, куплаб му^обилларни 
танлаб олишни англатади.

Оптималлик тушунчаси, техникавий объектларни лойи\алаш 
ва эксплуатация кдлищда кенг фойдаланилади, у системавий 
тадкицотда му\им а\амият касб этади. Ундан инсоннинг 
маъмурий ва ижтимоий амалиётида кенг фойдаланилади. Бу 
тушунча математик назарияларда катъийлик ва аник^ликка эга 
бУдди. Оптималлаштиришнинг бош гояси берилган шароитлар- 
Д* энг яхши ечимни топиш.

Оптимал мукобилларни (ечимлар талк^нларини) топиш замо- 
иавий техника а\волини ба\олаш ва унинг келажакдаги та- 
Рэ*<Киётини белгилаш учун айникра му^имдир. Му^андислик ама
лиётида оптималлаштиришнинг куйидаги икки йуналишидан 
^ и н ч а  фойдаланилади:

-  харажатлар минимумы даражасида кузланган самарага эга 
брлиш;

~ ресурслардан чекланган %олда фойдаланилганда максимал 
Самара олиш.
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Эх,тимолий мукобиллар сохаси цанча кенг булса ва мезон^4 
цанчалик муваффак,иятли танланган булса, мутлак оптим»** 
шунчалик мумкин булади. Ч1> 1

Хакикатда эса биз хамиша нисбий оптимадликни белгц 
лаймиз, чунки эхтимолий мукобилларнинг сохаси хамма вакт 
чегарачанган, мезонларни танлаш эса \амиша \ам идеал эмас

5.03- чизмада оптммаллашгиришнинг формал тархи курсатилган 
Ушбу тархга мувофик муцобил ечимлар (мукобилларни генерировка. 
лаш)ни излаш ва идроклаш \амда уларни бахолаш асосларини 
танлаш параллел амалга оширилади. Кейин куплаб эхтимолий 
мукобиллар ечимидан олинган мезонлар буйича оптимал еним 
аникланади.

5.03- чизма. Оптнмаллаштиришнннг формал тархи

Мезоний танлов билан бир каторда иродавий ва тасодифий 
танловдан хам фойдаланиш мумкин.

Иродавий танлов мезонлар тулик мужассамаси булмаган 
такдирда амалга оширилади. Бундай вазиятда т а в а к к а л ч и л и к н и  
тулик англаган холда информация такчиллигини тУлдириШ за- 
рурати юзага келади, табиийки, информация такчиллиги канча 
кам булса, таваккалчилик хам шунчалик камаяди. Шу мунос2' 
бат билан икки йулдан бирини танлашга тУгри келади:



f -  информация такчиллигини царор кабул цилувчи шахе 
ц/рпуицияси ва шахеий мойиллиги \исобига тулатиш керакми;
1 -  етишмаётган мезонларни излаш йули билан таваккалчи-

камаядими.
< Тасодифий танлов сохаси ни минималлаштиришда мавжуд 

булади. Йул белгилари ва ишоралари булмаган йулсизлик ша- 
роитида йулни тугри танлаш эхтимолига имкон берувчи йулни 
танлаш бунга мисол булади.

5.3.2. Оптималлаштириш турлари

Тугри (бевосита) оптималлаштириш танловни бахолаш учун 
битта мезон фойдаланилаётганда оддий масалаларни хал 
кдлишда утказилади. 5.04- чизмада бевосита оптималлашти
риш га оид мисол келтирилган. Мазкур оптималлаштириш 
топширигини куйидаги куринишда ёзиш мумкин:

y=f(x), (5.06)

(y^ym in^tx^Xv  пт). (5.07)

Бевосита оптималлаштиришнинг бошк,а тури, яъни карама- 
Карши мезоний боглилилик 5.05-чизмада келтирилган. Бу оп
тималлаштириш куйидаги куринишда ёзилади:

*i=/i(x), (5.08)
K2=f2(x), (5.09)

(Л']+/Г2->1п1п)=>( ^ лЬнт) (5.10)

Оптималлаштириш топширигани бажариш куп улчамли фа- 
мда хам мавжуд булиши мумкин. Оптималлаштиришнинг бун
дай усули чизикди программалаштиришга асосланади [2,41] чи- 
зшрш программалаштириш.

Чекловчи мезонлар билан экстремал кийматларни танлаш 
КУшимча шартларисиз оптималлаштириш холлари хам булиши 
мУмкин. Куйидагилар фойдаланиладиган холларни кУриб 
чицамиз:

-  туташувчи чекловчи мезонлар;
-  цисман ажралувчи чекловчи мезонлар.
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5.04- чизма. Бевосита 5.05- чизма. Царама-к^ршн
оптималлаштириш. мезоний богланишли бевосита

оптималлаштириш

5.06- чизма. Туташувчи мезонлар мисоли

Тугашувчи мезонлар аста-секин йул куйилган унсурлоР 
со\асидан ташк^рида турувчи э^гимолий куплаб элементларни ис- 
тисно этади. Тугашувчи мезонлар га мисол [7] 5.06- чизмада келти- 
ридди. Бунда мезон анча куйи даражада (мезон А) куплаб унсур* 
ларни цамрайди, у анча юк;ори даража (мезон В), шунингдек м е з о Н  

С мезон нуктаи назаридан йул куйиладиган ^исобланади. Бундай
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ипарни кузчалари тадрижий равишда камаювчи эдак билан 
мумкин.

Хугашувяи чекловчи мезонларга цуйидагилар мисол 
Я мумкин:

1 физик имконияшар мезони (5.06- чизмадаги А);
_ техникавий имкониятлар мезони (В);
_ ицтисодий мезонлар (С).

Й^л куйилган унсурлар муайян мезонларнинг куплаб кесн- 
.пгкларя хисобланади._______________________________________

5.07- чизмада кисман ажрашувчн мезонларга мисол [7] кел- 
тнрилди. Мазкур холда изланаётган унсурлар хар бир купликка 
гаатлукдилик шартига жавоб бериши лозим, хусусан:

АпВпС ^Х (5.11)

5.07- чизма. Кисман ажралувчи мезонларга мисол

Агар Х*0 булса, бунда барча уч чекловчи мезонга мувофик, 
келувчи оптимал ечим мавжуд булади.

Баъзи холларда тулик ажраладиган мезонлар (барча мезон- 
ЛаР билан белгиланган куплаб кесишув мавжуд булмаган 
^кдирда) муросавий мезон кУлланади. Бунинг учун битга ме- 
^Нга устуворлик берилади, колганлари эса янги мезонлар би-
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лан белгиланган куплаб кесишувлар булишига имкон беради 
ган тарзда узгартирилади.

Мезонлар канчалик муваффациятли танланган булса, опти- 
мал ечим олиш эугимоли шунчалик юкори булади.____________

Амалда, бир катор \олларда мезонлар мужассамаси буйича 
мураккаб оптималлаштириш кУлланилади. Техникавий объект- 
ни факат яхлит \олда оптималлаштириш бажарилаётгандагина 
эмас, балки унинг унсурлари кисман оптималлаштирилаётган- 
да хам шундай булиши мумкин. Мазкур оптималлаштириш 
техникавий объектни куп боскичли лойи^алашда кУлланилади 
(3.1-§ га к )- Мазкур холда лойихалашнинг \ар бир боскичида 
куплаб э^тимолий мукобил ечимлардан мезонга (ёки мезонлар
га) мувофик оптимал ечим танланади, яъни оптималлаштириш 
харакати лойихалашнинг хар бир боскичида кабул килинади. 
Шундай килиб лойихалашнинг кейинги боскичи аввап кабул 
Килинган оптимал ечим асосида кабул килинади.

Бирон-бир масаланинг хар бир ечими соглом аклга мос ра- 
вишда оптимал булиши лозим. Бирок, бунииг учун тегишли ме- 
зонлардан фойдаланиш лозим.

Кдтор холларда, хусусан оптималлаштирилаётган омилга 
бошка харакатдаги омиллар боглик бул ганда изланаётган 
омилни навбатма-навбат узгартириш ва натижани ба\олаш ке
рак. Мазкур холда оптималлаштириш итерацион тартиб 
буйича бажарилади, бунинг модели 5.08- чизмада кУрсатилди.

Агар бахр ижобий булса, бунда оптимал ечимга эришади ва 
кейинги \аракатни давом эттириш мумкин булади.

Агар ба\о салбий булса, бунда информация кайта ишлаб 
чикиш учун кайтарилади. К^айтариш то ижобий бахога эри- 
шилмагунча давом эттирилади.

Оптималлаштириш тушунчасини куриб чикишда \амиша 
олинган оптималлик шу оптимсьпикни олишга асос булган мезон- 
лар канча булса, роппа-роса шунча булишинч \амиша ёдда тутиШ 
лозим [7].

Резюме. Оптималлаштириш тушунчаси щабул цилинган м*' 
зонларга мувофик; куплаб мукобиллардан танлашни б и л д и р о о и- 
Эхтимолий мущобиллар сохаси цанча кенг булса ва м е зо н л а р

Квнчалик муваффациятли танланган булса, мутлоц оптимал - 
лик эфпимоли шунча катта булади. Ечилаётган топширицларга 
ва ташф! шароитларга боглик; холда амалда оптималлашти- 
ришнинг турли куринишлари цулланилади: тугридан-тугри (бе
восита) оптималлаштириш, куп улчовли фазода ва чекланган 
мезонлар билан оптималлаштириш, мураккаб оптималлашти
риш, итерацион тартиб буйича оптималлаштириш 
бошцалар.

ва

5.08- чизма. Итерацион тартиб модели 

Уз-узини назорат килиш учуй саволлар ва топшнриклар

1. Фан ва техникадаги танлов нимадан иборат?
2. Танлов жараёни компонентларига нималар тааллукли ва 

>Д хрлатининг цандай вариантлари булиши мумкин?
3. Танловнинг кандай тавсифий тили мавжуд?
4. Танловни тавсифлашнинг кандай мезоний тили мавжуд?
5. Танлов мезоний тилига энг яхши мукобилни белгилашнинг

*  Усулини тушунтиринг.
6. Танловни таснифлашнинг бинар муносабатлари тили нима 

Ьгани?
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7. Бинар муносабашар тилида танповпинг турт усулини ту- 
шунтиринг.

8. Танлов функцияси тили нима?
9. Мацсадларни апиклашда тадцицотчилар цандац 

цийинчиликларга дуч келади?
10. Кадрияпыар системасининг технократик ва гуманистик 

мазмунини тушунтиринг.
11. Сиз муцобилларни генерировка цилишнинг цандай усулла- 

рини биласиз?
12. Муцобилларни генерировка цшшшга цандай омшлар 

таъсир курсатади?
13. Ак,лий тажовуз усулини тушунтиринг.
14. Синектика усулини тушунтиринг.
15. Иш уйинлари усулини тушунтиринг.
16. Оптималлаштириш нима? Оптималлаштириш тарзини 

тушунтиринг.
17. TyFpudaH-mytpu (бевосита) оптималлаштиришни тушун

тиринг.
18. Чекловчи мезонлар билан оптималлаштиришни тушунти

ринг.
19. Итерацион цоида моделини тушунтиринг.
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ФАН ВА ТЕХНИКАДАГИ СИСТЕМАВИЙ ЁНДАШИШ 
ТЕРМИНЛАРИ КИСКАЧА ЛУРАТИ

Абстракция — I) нарсалар ва улар уртасидаги муносабат - 
ларнинг бир к^атор хоссаларини фикран ажратиш; 2) унинг 
мо\иятини очиб берувчи хоссаларни ажратиш максадида куриб 
чикилаётган х;одисанинг жиддий булмаган томонларида улар
нинг идроклаш жараёнида ажратиш натижасида \осил 
буладиган айрим тушунча.

Автоматизация — техник воситалар, икгисодий-математик 
усуллар ва бошкариш тизимидан энергия, материаллар ва ах- 
боротларни олиш, узгартириш, узатиш ва фойдаланиш жараё
нида инсоннинг бевосита иштирокисиз фойдаланиш.

Агрегат — юк^ори даражада ташкил этилган системагача ту- 
зилмагандан ажратиб олинган \ар кандай мажмуа.

Адекватный — тенг, айнийлик, тула мувофиклик.
Алгортм — 1) катъий белгиланган коида буйича татбик, эти- 

ладиган операциялар тизими, у тадрижий равишда бажарил- 
гандан сунг куйилган масалани ечимга олиб келади; 2) бош- 
лангич берилганларни изланилаётган натижага келтирувчи 
мо\иятни белгиловчи ва операциялар кетма-кетлигининг ифо- 
даси.

Алгоритмизация — алгоритмлаш; лойи\аланаётган жараён, 
мужассама, объект учун алгоритм тузиш.

Альтернатива — мукобиллик; бир-бирини инкор этувчи ик
ки имкониятдан бирини танлаш зарурати.

Анализ — та\лил: 1) яхлитни таркибий кисмларга фикран 
ёки физик ажратишдан иборат илмий тадкикот усули; 2) 
булакларга ажратиш, ниманидир куриб чикиш.

Аналог — ухшаш; бошка нарса, *одиса ёки тушунчага му- 
ъофик бирор нарса, \одиса ёки тушунча.

Аналогичный — ухшовчи; тенглик, мувофиклик.
Артефакт — I) *аракат белгилари билан биргаликдаги сунъ- 

Ий-моддий мужассама (масалан, техникавий восита); 2) 
Ч^дкикот шароитларининг таъсири остида биологик объектни
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тадкик°т этишлик вакгида юзага келадиган биологик \осил 
булиш ёки жараён.

Биосфера — биому^ит; ердаги \аёт мавжуд булган )<удуд 
Унинг таркиби, тузилиши ва энергетикаси тирик организмлар- 
нинг утмишдаги ёки замонавий фаолияти асосида белгиланади

Вход (системы) — кириш (системага): 1) му^итдан система
га йуналган, яъни му^итдан системага таъсир этишни ифода- 
ловчи система билан атроф-му\ит Уртасидаги апока; 2) система 
киришдан узгарувчи нарса.

Выход (системы) — чикиш (системадан): 1) системанинг 
му\итга таъсирида ифодаланувчи ва системадан муэрлта йуналган 
системанинг атроф-му\ит Уртасидаги алоца; 2) система 
ма^сулоги, яъни кирувчилар Узгарувидан \осил булган нарса.

Выбор — танлов: 1) \ар  кандай бир максадга йуналган фао- 
лиятга кирадиган ва куплаб мукрбилликларни максадга муво- 
фик торайтирадиган операция.

Гипотеза — фараз; бирор \одисани тушунтириш учун илга
ри сурилаётган ва ишончли илмий назария булиши учун таж- 
рибада текширишни \амда назарий жи\атдан асослашни талаб 
этувчи илмий фикр.

Граница системы — система чегараси: 1) системанинг узи 
билан атроф-му\итни ажратувчи вазиятни фазодаги тавсифлаш 
юзаси; 2) \ад, системанинг бошкарув ахбороти шунгача 
таркалади ва шунда бажарилади.

Граф — нукталар тизими, уларнинг бир кисми кесмалар 
билан тутаиггирилади; биргаликда \аракатланувчи системалар- 
нинг оддий математик моделларидан бири.

Дедукция — умумий муло\азалардан хусусийга ёки бошца 
умумий фикрларга олиб келувчи мантилий хулоса.

Декомпозиция — 1) яхлитни кисмларга ажратиш операция- 
си, буйсунганлик, тааллуклилик белгилари булган блоклар; 2) 
такрор ёки кУп марталаб шундай булиниш, бунинг натижасида 
дарахтсимон иерархик тузилма олинади.

Идея — гоя: 1) нарса ёки *одиса \акидаги умумий тушунча; 
моддий дунёни инъикоси булган инсон т а ф а к к у р и н и н г  
махсулоти; 2) назарий система, мантилий курилмалар асосида 
турадиган белгиловчи тушунча; 3) фикр, тафаккур.

Ингереитиостъ — 1) моделнинг атроф маданий му\ит билан 
мутаносиблиги; моделнинг шу му\итга тааллуклилиги; 2) мо- 
делда моделлик хусусиятларини намоён этиш, жорий этиШ 
учун зарур шароит.

Иерархия — кисмларнинг ёки бутун унсурларининг олий- 
дан куйига томон жойлашуви.

Инвестиция — бирон-бир корхонага ишга узок; муддатли 
капитал маблаг ажратиш.

Индукция — хусусий айрим \олларда умумий хулосага, айрим 
фактлардан умумлашмаларга олиб келувчи мантикий хулоса.

Информация — 1) бирор нарса тугрисидаги хабар; 2) 
сакпаш, цайта ишлаш ва узатиш объекти булган маълумот.

Категория — даража: 1) нарсалар, объектив дунё (модда, 
вакт, фазо, алокддорлик, харакат, микдор, сифат ва \.к.) 
\одисаларининг диккатга сазовор хоссалари ва муносабатлари- 
ни акс эттирувчи умумий тушунча; 2) бирон-бир белгилари- 
нинг умумийлиги асосида бирлаштирилган нарсалар, 
\одисалар, шахслар даражаси, гуру\и.

Кибернетика — бошкарув жараёни ва информацияни ма- 
шиналарда, тирик мавжудотларда, жамиятда узатишнинг уму
мий цонуниятлари \а^идаги фан.

Класс — синф: умумий белгиларга эга булган нарсалар ва 
\одисаларнинг мажмуи, даражаси, гурухи.

Классификатор — бирор объектнинг мунтазам руйхати, бу 
уларнинг \ар бирига уз Урни ва муайян белгисини топишга 
имкон беради.

Классифицирование — синфлаш: муайян билим тармоги 
я гона тизимида объектлар синфлари уртасидаги конуний 
алоцани акс эттирувчи умумий белгиларга ботик; \олда у ёки 
бу объектларни синфлар буйича так;симлаш.

Код — сигнал \осил к,илиш шароити ва кридаларининг 
Лсажмуи, узатувчи ва кабул келувчи учларда улардан фойдала
ниш сигналлар ёрдамида информация олиш ва узатишга имкон 
беради.

Количество информации — бошк;а тасодифий объект \ак,ида 
tyrrra тасодифий объектда мавжуд булган информациянинг 
рак;амли микдори.

Комплекс — мужассама: ягона бир бутунни ташкил этувчи 
«арсалар, \одисалар, \аракатлар ёки хоссаларнинг жамланма- 
си, мутаносиблиги.

Конструкция — I) курилма, тузилма, бирор нарса машина, 
Прибор, иншоот ва \.к. кисмларининг узаро жойлашуви, бу 
Кандай максадга каратилганлигига кура белгиланади; 2) бирор 
бздгига кура тавсифланадиган иншоот ёки унинг кисми.

Концепция — караш: карашлар тизими, \одисалар, жараён- 
•арни бирор тарзда тушунилиши.
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Конъюнктура — 1) шароитлар мажмуи ва ула 
боглик,лиги, юзага келган вазият, бирор со\адаги ^РНИнг han» 
макрми; 2) муайян даврдаги ик^исоднинг жорий ах̂ РсалаРни^ 
сифловчи белгилар мажмуи. ' л олИни Ta&

Критерий — мезон: 1) бирор нарсани ба\олаш ан 
таснифлаш учун асос буладиган белги. ’ и^ащ

Ликвидация — тугатиш: 1) фаолиятни тухтатищ < 
муассаса ва \.к.); 2) кимнидир, ниманидир йук, килищ °РХ°На- 

Машина — энергияни Узгартириш, шаклни 
\олатни ёки мехнат куролининг вазиятини, бошкача*0**31111’ 
ахборотни туплаш, узатиш, сакдаш, ишлаб чикиш ва л*'-'111111’ 
ниш учун муайян ма^садга мувфик харакатни амалга o u S S S ’ 
механизм ёки механизмлар мутаносиблиги.

Метод — усул: 1) табиат *одисалари ва ижтимоий хаётн 
таджик, этиш ва билиш усули; 2) йул, усул ёки харакат тарЗИ 

Методика — бирор ишни макрадга мувофик; бажариш усул 
лари, йулларининг мажмуи.

Методология — 1) билишнинг илмий усули \а^идаги 
таълимот; 2) бирор фанда кУлланиладиган усуллар мажмуи.

Механизация — инсон жисмоний ме^натини машина, ма- 
шиналар, механизмлар ва мосламалар ме\нати билан тупик, ёки 
^исман алмаштириш.

Модель — намуна: 1) ялпи ишлаб чикариш учун бирор бир 
буюмнинг намунаси; 2) нарсани кичрайтирилган куринишдаги 
тарзи; 3) табиатда ва жамиятдаги бирор \одиса ёки жараённинг 
тасвири ёки тавсифи, тархи.

Модель абстрактная — мав\ум модел: рамзий конструкция; 
фикрлаш идрок ёрдамида тузилган модел.

Модель динамическая — динамик модел: вак^и-вак^и билан 
системада кечадиган жараённи акс эттирувчи модел; хусусзн 
функцияда булиш ва ривожланиш модели.

Модель знаковая — белгилардан иборат модел: мавэуммаз- 
мунга эга муайян модел; аслига шартли ухшаш ва инсон ое 
сита фойдаланиши учун мулжалланган модел.

Модель ингерантная — ингерант модел: атр о ф -м у \и т  ^  
уйгунлаштирилган, унинг таркибига ёт унсур сиф атида 
балки табиий кием сифатида кирадиган модел. ёкИ

Модел математическая — математик модел: мав>У 
белгилар модели, математик в о с и та л а р  ёрдамида тузилади 
салан, тенглама, графа ва *.к. системалари тарзи да).
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р е а л ь н а я  — мавжуд модел: мавжуд объектлардан tv- 
>|оЛ̂ е л ;  мавжуд моделнинг ухшаши ва асли билвосита, 

щартли булиши мумкин.
;>зосИТЗ статистическая — статистик модел: вакт параметри-

Й Я Ь г в *  модел.
1Ь функциональная — функционал модел: системани 

М ^ и й н и н г  кисми, унинг системасини Уз ичига олувчи 
ум- таВСИфловчи жараённи акс эттирувчи модел. 

^"яелирование — моделлаштириш: билиш объектини 
моделларида таджик этиш; аник мавжуд нарсалар ва 

i U p  моделини тузиш.
М  з г о в о й  штурм — аклии тажовуз: мукобилларнинг иложи 
ича купрок микдорини ночизмаий тарзда жамоавий гене- 

" в к а л а ш  учун мУлжалланган усул; мазкур усулнинг асосий 
^  а) генерировкалаш боскичида танк,идни тулик 
"кик^аш; б) барча боск,ичларда уюшган \олда фикрлашни 
•^атлантйриш ва кузгатиш; в) ба\олаш боскичидаги максад 
;МОн» мук°билларни TaiUJ|a6 юборишдан иборат булмай, бал- 
« ундаги рационал магизни излашдан иборат булади.

Наблюдение — кузатиш: билиш усули булиб, бунда объект 
ЧГа цеч бир аралашилмаган \олда тадкик этилади.

Надежность — ишончлилик: мулжалланган максад буйича 
.«йдаланиш учун ва уни эксплуатация кдчишда мумкин булган 
осопикларнинг юзага чикиши билан боглик; унинг ярок^илик 
лражасини аникуювчи буюм хоссаларининг мажмуи.

Наука — фан: инсон фаолият со\аси, унинг функцияси 
';Рмуш ^акидаги объектив билимларни ишлаб чикариш ва на- 
зрий жи\атдан системалашдан иборат.

Нормализация — меъёрлаштириш: 1) меъёр, тарзни белги- 
ад; 2) меъёрга, меъёрий \олатга келтириш.

Объект — 1) биздан ташкарида ва бизнинг онгимизга 
ЗД,К булмаган ^олда мавжуд ташки дунё, у идроклаш, субъ- 
(ТНИНГ амалий таъсир утказувчи манба \исобланади; 2) бирор 
°п1кЯТ '^ п р и л га н  нарса, \одиса.
Ор^ективный — объектив: биздан ва онгимиздан ташкарида 

бУлган ташки нарса, вокеа-\одиса.
‘РУЖающая среда — атроф-му\ит система чегарасидан 

q рисида ва у билан биргаликда \аракатда булувчи нарса. 
^'пимальный — оптимал: энг кулай ва яхши.

— оптималлаштириш: бирор функциянинг 
ёки энг кам а\амиятини топиш ёхуд турли имконият- 

идан энг яхшисини ажратиш.
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Принцип — тамойил: 1) бирор назарии, таълимот 
\.к.нинг асосий бошлангич \олати, йуналтирувчи гоя, фаол^а 
ятнинг асосий коидаси; 2) бирор механизм, прибор, урнатц, 
^аракати, цурилма асоси. с ,а

Принятие решения — к,арор кабул килиш: куплаб 
мукобиллар ичидан максадга мувофикини танлаш.

Проблемная ситуация — муаммоли вазият: мавжуд \олатнинг 
кдноатлантира олмаслиги идрок этилган, аммо уни узгартирцш 
учун нима килиш кераклиги аник булмаган вазият.

Продукт — ма^сулот: инсон ме^натининг моддий ёки но- 
моддий натижаси.

Проект — лойи\а: 1) янги бунёд этилаётган бино, иншоот 
машина, прибор ва \.к.ларнинг техникавий \ужжат чизмалари 
\исоблари, макетлари; 2) режа, уйланган фикр.

Процесс — жараён: 1) бирор \одисанинг бориши, ривожпа- 
ниш \олати, боскичининг тадрижий суръатда алмашиши ва 
\.к.; 2) бирор натижага эришиш учун каратилган тадрижий 
\аракатлар мажмуи.

Ранг — тоифа: 1) катор объектларнинг баъзи белгилари 
буйича тартибга солинган кандайдир объект раками; 2) тартиб 
(тоифа) шкаласининг унсури.

Рециркуляция — газлар, суюкпиклар окимининг ёки катти к, 
жинсларнинг курилма, аппаратга ишлаб чикариш жараёнини 
бошкариш, хом ашёдан фойдаланишни яхшилаш, 
чикиндиларни утиллаштириш ва \.к. учун такрор кайтиши.

Синтез — онгда бир бутунликда, биргаликда ва узаро 
алокадаги цисмлар сифатида мавжуд булган бирор нарса, 
\одисани илмий тадкик этиш усули; кушилма, умумлашма.

Система — 1) бир-бирлари билан куплаб конуний тарзда 
бошанган унсурлар (нарсалар, \одисалар, карашлар, билимлар 
ва \.к.); 2) \аракатлар катъий кетма-кетлиги муайян алоцада 
режа асосида, тУгри жойлашган кисмларнинг шартли тартиби.

Система естественная — табиий система: табиий жараёнлар 
натижасида табиатда юзага келган система.

Система сложная — мураккаб система: модели белгиланган  
максадга адекват булмаган, системани бошкариш учун фонда- 
ланиладиган система.

Системность — системавийлик: 1) система барча белгилари- 
га эга булиш; 2) модданинг умумий хоссаси, мавжуд булиш 
шакли, демак, инсон амалиётининг, фикрлашни \ам кУшгаНда 
ажралмас хусусияти.
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I  Системный анализ — системавий та\лил: тадкикот усулла- 
-ининг системаси ёки мураккаб системаларни лойихалаш, му- 
^моларни бартараф килиш учун мулжалланган изланиш, 
.0йи\алаш ва узгаришларни амалга ошириш.
I Систематически — систематик: 1) муайян режа асосидаги 

крилма, бирор системани юзага келтирувчи; 2) к;атъий тадри- 
ций, тизимли; 3) мунтазам такрорланувчи.
I Системное проектирование — системавий лойихалаш: бутун 

цу^гаи назаридан бутуннинг кисмини лойихалаш.
Системный подход — системавий ёндашиш: системавий 

иуцтаи назардан лойихалаш жараёнида артефактларни таэушл

LСистемотехника — мураккаб системаларни та\лил ва синтез 
ш  муаммоларини Урганувчи илмий-техникавий фан. 
Совокупность — мажмуа: куйилган максадни хисобга олган 
а гурухланган куплаб унсурлар.
Структура — тузилма: бирор нарсанинг узаро жойлашуви ва 
ибий кисмларининг богпаниши, курилиш. 

i Субъект — 1) ташки дунё (объект)ни идрок этаётган ва уз 
«алий фаолияти мобайнида унга таъсир утказадиган инсон; 2) 
УКУК ва мажбуриятларни зиммасига олувчи (жисмоний ёки 
>ридик шахе).

Субъективный — субъектив: 1) муайян шахе, субъектга хос 
^сусият, шахеий; 2) бир ёклама, объективликдан холи; иш- 
гёкий, атайин.
[ Схема — чизма: 1) система, курилма ёки узаро жойлашув, 
ipop нарсанинг кисмлари богликлигини ифодаловчи чизма; 
' умумий, асосий тарзда тасвирлаш ёки тавсифлаш, хомаки 
реха, режа, белгилаш; 3) бирор нарсанинг мавхум соддалаш- 
ирилган тавсифи, умумий тайёр тенглама.
I Таксономия — одатда иерархик тузилишга эга булган мав- 
гдликнинг мураккаб ташкил этилган сохасини таснифлаш ва 
стемалаштириш назарияси.

Теория -  назария: 1) табиат ва жамият ривожининг объек- 
в конуниятларини ифодаловчи ижтимоий амалиёт, тажриба- 
1 умумлаштириш; 2) бирор фан ёки унинг кисми умумлашти- 
1лган коидаларининг мажмуи.

Термин -  атама: фан, техника, санъатда кулланадиган муайян 
шунчани аник ифодалайдиган суз ёки сузлар бирикмаси.

Терминология — атамашунослик: фан, техника, санъат ва 
кларнинг бирор сохасида кулланадиган атамалар мажмуи.
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Технология -  1) ишлаб чикариш жараёнида хом 
риал ёки ярим фабрикатлар х;олати, хоссаси ЭШё’ Ма*е 
Узгартириш, уларга ишлов бериш, тайёрлаш ycvn Ща,<Линй 
мажмуи; 2) хом ашёлар, материаллар ёки яримфаб РИн,% 
тегишли ишлаб чикариш куроллари ёрдамида таъсИКаТЛарга 
усуллари \акидаги фан. с СИР этищ

Техносфера -  техному^ит: ижтимоий ва биологик 
инсонга таъсир этувчи турли артефакт (техникавий восит*?СИДа

Тип -  тур: нарсалар гуру^и учун намуна, модел н и к , 1 р 
шакли. ’ манидир

Типизация -  турлаш: катор буюмлар ёки техник тавсиА 
жараёнлар учун умумийлик асосида намунавий конструкци^ 
ёки ишлаб чикариш жараёнларини танлаш ёки ишлаб чики^15 

Унификация -  уйгунлаштириш: бирор нарсани ягона™ 
тема, шакл, бир тоифалиликка келтириш.

Фактор -  омил: \аракатлантирувчи куч, бирор жараён 
Ходисанинг сабаби; бирор \одиса, жараёндаги узига хос вазият. ’ 

Характеристика -  тавсиф: кимнингдир, ниманингдир Узига 
хос хусусият, сифат, жи^атларини ифодалаш, белгилаш.

Цель — максад: 1) келажак максад тимсоли (субьектив 
максад); 2) булажак мавжуд ах;вол (объектив максад).

Эвристика — 1) йуналтирувчи саволлар ёрдамида таълим 
бериш тизими; 2) назарий тадкикотнинг мантикий усуллари ва 
услубий коидаларининг мажмуи ва \акикатни излаш.

Экология — ^айвонот, усимлик, микроорганизмлар узаро ва 
атроф-му^ит билан муносабатларини урганувчи биологиянинг 
булими.

Эксперимент — тажриба: илмий асосдаги тажриба, аник бел- 
гиланган шароитларда тадкик этилаётган \одисани кузатиш, 
\одисанинг боришини кузатиш ва уни мазкур шароитларни так- 
рорлаган \олда куп марта кайта утказиш имконияти.

_ Экспертные методы — эксперт усуллар: бирор ноформал- 
лаштирилаётган операцияларни бажариш учун билим, тажри а, 
интуиция, тасвирийлик, керакли со\а экспертлари мутахасси 
ларининг интеллекти фойдаланиладиган системавий та\л 
усуллари.

Элемент — унсур: бирор нарсанинг таркибий к11СМИ- 
Эмпирический — эмпирик: тажрибага асосланган. иНиНГ 
Энерджентность — энержентлик: \олати система хосса чоС- 

узи ташкил топган ва ундан ажралиб чикмайдиган кис^п iCre№' 
саларининг мажмуига мос келмасликдан иборат булган с 
нинг Узига хослиги; системанинг ички яхлитлиги.
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-  турли ,\аракатлар ва узаро \аракагланувч иларн инг 
Р_?% опчови; механик, иссик^ик, электромагнит, кимёвий, 

^К аиЙ  гравитацион энергиялар энергиянинг асосий турлари
^Ханзлп-

'Днтропия ~ жинс еки жинслар системасининг иссини к 
^ини тавсифловчи кУрсаткичлардан бири.

'^пгономика ~ ме\нат жараёнларини унинг самарадорлиги- 
'с^циришга, шунингдек инсон кучи, соглиги ва ишлаш 

и^илиятини сак^паш \амда зарур кулайликларни таъминлашга 
,0н берувчи оптимал шароитларни яратиш мак;садида 

хнат жараёнларини Урганувчи илмий фан.
ЭрУДИция -  иктидор: бирор ёки купгина фанлар со\асидаги 

чукур билим; укганлик.
Эффект -  самара: \аракат, бирор нарсанинг натижаси. 
Эффективный — самарадорлик — муайян самара беришлик.
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