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SO‘Z BOSHI

Har bir talaba, ya’ni bo‘lajak mutaxassis bosma mahsulot ish-
lab chigarishning asosiy prinsiplarini bilishi, 0z kasbining umumiy
ishlab chigarishdagi tutgan o‘rni to‘g‘risida anig tasavvurga ega
boMishi zarur. Bu darslikning asosiy maqgsadi bosma mahsulot ish-
lab chigarish asosiy prinsiplari bilan birga bosma qolip tayyorlash
jarayonlari, asosiy ishlatiladigan texnikasi va jihozlari bilan tanish-
tirishdir. Bu prinsipial asoslarni o ‘zlashtirish talabi asosan zarur
bilim doirasini egallash, keyinchalik esa malakaviy bitiruv ishini
bajarishda o‘zi tanlagan mehnat faoliyati sohasidagi ma’lumotlarini
kengaytirishga yordam berishdan iboratdir. Talaba kitoblami yuqori
sifatli bo‘lishini, ulaming ichki va tashqi bezalishi ma’nosiga mos
ta’minlanishini o°‘rganadi.

Matbaa sanoati murakkab ishlab chiqarishdir. U fan-texnika-
iimg eng yangi yutuglaridan (elektron-hisoblash mashinalari, lazerli
qurilmalar va h.k.) foydalangan holda tobora takomillashib va ri-
vojlamb boradi. Bunday uzluksiz takomillashuv matbaachilarning
umumiy va maxsus tayyorgarchilik darajasini muttasil oshira bo-
rishini, ulardan o‘z ishlarida ijodiy yondashishni talab giladi.
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TASVIRNI KIRITISH VA RAQAMLASHTIRISH
QURILMALARI

Elektron-graviroval avtomatlar 50-yillardan boshlab yuqori
bosish usuli uchun bosma qolip (klishe) tayyorlashda, elektron-
graviroval avtomatlari va elektron rang ajratuvchi - rang Kkor-
rektorlari 60-yillarda chuqur bosish usulida bosma qolip tayyorlash
uchun ishlatilar edi. Bu uskunalarda tasviming har bir nugtasi
o‘gilib, elektr signalga aylantiriladi va ularga ishlov beriladi, kor-
rekturalanadi.

Elektron texnikaning paydo boiishi va ishlab chiqgarish jara-
yonida keng qo‘llanilishi skanerlaming paydo bo'lishiga sabab bo‘l-
di.

1.1. Umumiy ma’lumotlar

Hozirgi bozor iqtisodiyoti davrida matbaa sohasini elektron
texnikasiz tasavvur gilib bo'Imaydi. Jumal, gazeta va har xil o‘l-
chamdagi bosma mahsulotdagi matnli va rasmli axborotlar kom-
pyuter xotirasiga kiritiladi va ishlov beriladi.

Bosishgacha bo‘lgan jarayonda rasmli axborotlarni kompyuter
xotirasiga Kiritish, tasvirni ragamlashtirish, ya’ni tasvimi ragamlar
yordamida ifodalashda maxsus qurilmalar: skaner va ragamli
fotoapparatlar go‘llaniladi.

Skanerlar — matn, rasm, siaydlardagi tasvimi kompyuterga
kiritish uchun qoMlaniladi. Skaner tasvirni o°‘giganda uni (disk-
retlaydi) alohida nugqtalar birligida (piksellar) har xil optik zich-
ligida ifodalaydi (l.I-rasm). Nuqtalaming optik zichligi tahlil qili-
nib, ikkitali ragamlarga aylantiriladi va yana ishlov berish uchun
gaytadan kiritiladi.

Skanerlaming texnik xarakteristikadagi asosiy ko‘rsatkichlari:
imkonli gobiliyat, rang chuqurligi, optik zichlik dinamik diapazoni,
skanerlashning maksimal o ‘Ilchamlari.
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I.I-rasm. Tasvirni ragamlashtirish
(ragam yordamida ifodalash).

Imkonli qobiliyat — uzunlik birligida (odatda dyuymda) hosil
gilinadigan nugtalar soni (bir dyuymdagi nugtalar soni).

Rang chuqurligi — nugtani ragamlashtirishda ishlatish mumkin
bo'lgan bitlar soni. Masalan, agar skaneming rang chuqurligi 1 bitga
Icng bo'lsa, unda fagat og va qora, 8 bit bo'lsa — 256 pog‘ona,
12 bitga tcng bo'lsa — 4056 pog'ona oralig‘idagi ranglarni o‘gish
mumkin.

Skaneming dinamik diapazoni — bu tasvirdagi bir tusdan
kcyingi tusga o ‘tishni aniglash gobiliyati.
Skanerlash o'lchamlari — asl nusxaning skanerlash mumkin

bo'lgan o'lchamlari dyuym yoki millimetrda ifodalanadi.
Skanerlash texnologiyasi — qo'llaniladigan fotopriyomnik turi
va lining parametrlari.
/ainonaviy skancrlarda asosan ikki turdagi fotopriyomnik: fo-
toclcktron ko'paytiruvchi (FEU) va zaryad aloqali priborlar (PZS),
I'otodiodlar (FD) juda kam ishlatiladi.
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Fotoelektron ko‘paytiruvchi fotopriyomniklar baraban turdagi
skanerlarda yorugMik sezuvchi gism sifatida ishlatiladi (1.2-rasm).

o'qish
1.2-rasm. Baraban turdagi skanerda FEU ishlash sxemasi.

FEU ksenon yoki volfram-galogen lampalardan tasvirga tusha-
yotgan yorug‘likni kuchaytiradi.

Asl nusxalami skanerlash mexanizmi. Skanerlarni quyidagi
ko‘rsatkichiar bo‘yicha klassifikatsiyalash murnkin (1.3-rasm):

—asl nusxaning joylashuviga garab —tekis (planshet), proek-
sion, baraban turdagi;

— skanerlarda asl nusxalar ko‘zg‘aluvchan va qo‘zg‘almay-
digan;

—o‘giladigan asl nusxalar turlariga garab —oq-qora va rangli;

—skanerlash tartibiga qarab —rangli tasvir bitta borib kelishda
o‘giladi yoki uch bosgichda;

—skanerlash texnologiyasiga qarab — FEU i, bitta yoki uchta
chizg‘ichli PZS li, matritsali PZS;

— harakatdagi optik detallar, aylanuvchan o‘gish detali va
gibrid, bunda oyna va o'gish detali harakat gila oladi (fagat plan-
shet skanerlarda).

Planshet turdagi skanerlar dunyoda keng targalgan bo‘lib,
ochiladigan yoki yechiladigan qopqog'i bo‘lgani uchun jurnal,
kitoblardagi tasvirlarni skanerlash imkonini beradi.

Baraban turdagi skanerlarda asl nusxa yuqori tezlikda ayla-
nadigan shaftof baraban yuzasiga mustahkamlanadi. O ‘gish detali



isl iiusxaga yaqin joylashtirilgan bo‘ladi, bu esa yuqori sifatda
sliaffof va noshaflfof asl nusxalarni skanerlash imkoniyatini beradi.

1.3-rasm. Skanerlash mexanizmlari klassiflkatsiyasi.

Odatda, baraban turdagi skanerlarda uchta FEU o'rnatilgan
bo'lib, tasvir bitta borib kelishda skanerlanadi. Ba’zi bir skaner-
larda FEU o'rniga fotodiod ishlatiladi.

Ragamli fotoapparat (ragamli kamera) — bunda tasvir plyon-
kaga emas, PZS matritsalariga ko'chiriladi va ragam ko'rinishida
saqlanadi. Ragamli fotoapparatlar texnik xarakteristikasini skanerlar
xarakteristikasiga, ya’ni dinamik diapazoniga, qobiliyat imkoni,
skanerlash texnologiyasiga garab ajratish mumkin.

1.2. Skanerlarning asosiy konstruksiyasi

Yorug'lik manbai sifatida lyuminissent, metallogalogen va kse-
non lampalar va lazerlar qo‘llaniladi.

fhtopriyomniklar. Planshet va proyeksion turdagi skanerlarda
/niv.ul alogali priborlar (PZS), baraban turdagi skanerlarda —
Idi.x Ukiion ko'paytiruvchilar (FEU) va fotodiod (FD) ishlatiladi.

Hanyjtuxa gjrutuvchi oyncilar va prizmalar. Ranglarga ajratuvchi
oynalar kuliang va dixroik turlarga boMinadi. Oxirgi turlarning
.isdsiy xususiyati shundaki, tushayotgan nurning bir gismini aks
cllitadi, golganini esa o'tkazib yuboradi. Kulrang ajratuvchi oyna-
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lar yorug‘lik nurining rangini o'zgartirmasdan o ‘tkazadi. Dixroik
oynalar esa nurni ko‘k, yashil va qizil spektrlarga ajratadi.

Svetofiltrlar (yorugik filtrlari). Optik xususiyatlarga ko‘ra neyt-
ral (kulrang), rangli va issiglikni himoyalovchi turlarga ajratiladi.

Neytral svetofiltrlar tushayotgan oq nur ogimini bir tekis o ‘tka-
zib yuboradi.

Rangli svetofiltrlar tushayotgan og nur ogimini uzunligiga
garab gisman o‘tkazib yuborish xususiyatiga ega.

Issiglikni himoyalovchi svetofiltrlar yashil rangga bo‘yalgan
SZS markali oyna bo‘lib, infragizil nurni yutib oladi, spektming
ko‘rinadigan nur ogimini esa o‘tkazib yuboradi.

1.3. Skanerlar tuzilish sxemasi

Planshet skanerda asl nusxa tekis qo‘zg‘almas yoki go‘z-
g‘aladigan tekislikda joylashtiriladi (1.4-rasm). Skanerlashda tasvir
gatorma-qator, ketma-ket o‘giladi. Bu skanerlarda tasvir obyektiv
va linza yordamida chizg‘ichli zaryad alogali priborlar (PZS)ga
tushiriladi.

Analogmgamli otgazgich

1l4-rasm. Planshet skaneming ishlash mexanizmi.



Qo‘zg‘aladigan yuzada asl nusxa ushlagichli skaneming ishlash
IMinsipi 1.5-rasmda ko'rsatilgan. Noshaffof asl nusxa (2) elektrodvi-
gatcl, (4) va boshgarish bloki, (5) dan ishlaydigan vint-gayka, (3)
yordamida harakatlanadigan tekis asl nusxa ushlagich (1) ga mus-
lalikamlanadi. Asl nusxaga lampa va aks ettiruvchi (13) dan nur
lushiriladi. Asl nusxadan aks ettirilgan nur oyna (12) orgali obyektiv
(8) ga yo‘naltiriladi.

|.5-rasm. Qo‘zg‘aladigan asl nusxa ushlagichli skaneming
ishlash prinsipi.

Obyektiv (8) esa tasvimi PZS chizg‘ichning ish yuzasida kich-
raytirilgan tasvir gatorlarini hosil giladi. Lampa (13), optik sistema
clementlari (12) va (8), PZS chizg'ichi (7) bu qurulmada qo‘zg‘al-
mas.

PZS asl nusxadan aks ettirilgan nur signallarini analogli elektr
MKnnlga aylantiradi. Analogli signallar blok (9) da kuchaytiriladi va
mm |11 shakliga keltiriladi. Ragamli signallar xotira buferi (10),
Kevin i-sa interfeys (11) ga tushiriladi. Interfeys orqgali signallar
I 1IMga uzatiladi.

Qo'/.g'almas asl nusxa ushlagichli skaneming ishlash prinsipi
| & rasmda ko‘rsatilgan.

Asl nusxa (I) qo‘zg‘almas ushlagich (2) ga mustahkamlanadi.
Ikkita karetka (5) va (17) harakatlanishi tufayli tasvir asta-sekin
.K.iuerlash uchun ochiladi. Asl nusxadagi qatorlar PZS (8) ga aniq
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tushirilishi uchun karetka (5), yoritgich (3), oynalar (4), (16), (18)
joylashgan karetkaga nisbatan ikki barobar katta tezlikda harakat-
lanishi kerak. Karetkaga elektrodvigatel (12), reduktor (13) va ba-
raban (14) joylashgan. Baraban (14) da tros (20) o'ralgan bo'lib,
go'zgalmas blok (19) o'rnatilgan hamda karetka (5) ga mustahkam-
langan. Karetka (17) da joylashgan blok (6) da karetka (17) uchun
tross (7) o‘tkazilgan. Tross (7) ning bitta tomoni karetka (5) ga,
ikkinchi tomoni skaner korpusiga mustahkamlangan. Tross (7) da
prujina (15) ning bitta uchi skaner korpusiga, ikkinchisi esa karet-
ka 17 dagi qo‘zg‘almas blok (9) dagi tross (10) ga o‘ralgan.

1 2 3

17

| .6-rasm. Qo‘zg‘almas asl nusxa ushlagichli skanerning
ishlash prinsipi.

Proyeksion skanerlar fotografik kamera singari ishlaydi. Asl
nusxa tasviri old tomoni bilan vertikal shtativga mustahkamlanib,
skanerlash kamerasi ostiga joylashgan. Skanerlash kamerasi tasvir
o‘lchamiga va imkonli qobiliyatga ko‘ra linza yordamida yugori
aniqglikda ishga tayyorlanadi. Tabiiy yorug'lik yetarli bo'lgani uchun
ichki yorug‘lik manbai ishlatilmaydi. Kamera ichidagi kichkina
dvigatel PZS chizg‘ichini harakatlantiradi. Proyeksion skanerning
ishlash sxemasi 1.7-rasmda keltirilgan.

Yorug'lik lin/.adan asl nusxaga tushib, aks etlirilgan nui PZS
chizg'ich yoki PZS matritsa yordamida fiksatsiyalanadi (1.8-rasm)



1.7-rasm. Proyeksion skanerning ishlash sxemasi.

Proyeksion skanerlarning afzalligi:

— asl nusxani skanerlash qulay, chunki ishlov berilayotgan
tasvir operatorga qaratilib joylashtiriladi, bu esa to‘g‘rilash jarayo-
inni yengillashtiradi;

kaw joy egallaydi, skanerlanayotgan tasvirdan salgina katta;

juda katta hajmdagi asl nusxalar gismlarga bo‘linib skaner-
lanadi;

skanerning avtomatik rejimda ishlashi.

Mugovalangan asl nusxalarni skanerlash giyinchilik tug‘diradi,
nciviki ulardagi varaglarni bosib turish uchun oyna ishlatishga
toy u keladi, bu ulaming kamchiligi hisoblanadi.

Ikirahan skanerlarning narxi gimmat, lekin ular yordamida

viupii uniglikda tasvir olish hamda bosma qolip tayyorlash uchun
Inlogolip tayyorlash mumkin.
Asl nusxalar baraban turdagi skanerlarda maxsus lenta yoki
vordnmida sliaffof silindr yu/.asiga mustahkamlanadi. Baraban
in|"ii ic/.likda aylanadi, skancrlovchi fotopriyomnik esa tasvirni
1umi Liniglikda liar bir nugtasini ketma-ket o‘giydi. Fotopriyom-
nik 0’mlda ko'pincha I I*1J ishlatiladi.



Obyektiv

Dixroik oyna
Yorug'lik manbai
Yashil
uchun fﬁ{? Prtzmada yorug'likni

targahshining yo'nalishi

Kolc rang uchun
dixroik filtr

=g Obyektiv

YorugMik manbai

1.8-rasm. Baraban turdagi skaner:

a —dixroik oynali; b - rangga ajratuvchi prizmali

Fujifilm FineScan 2750.

Asl nusxani yoritish uchun quwatli ksenon yoki

yorugMik manbai qo‘llaniladi. Yorug'lik asl nusxadan oynalarga va

uchta rangga ajratuvchi RGB-filtrlardan o‘tib boradi.
Dixroik yarim shaffof oynalar spektrga garab aks ettirish va

o0 ‘tkazish xususiyatlariga ega (1.8-rasm).
uzun tolqinli (qgizil-sarg‘ish) spektrda, ikkinchi oyna -
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ginli (sarig-yashil) spektrda; uchinchi oyna — fagat gisqa toMgqinli
(ko'k-binafsha) spektrda yorugMikni aks ettiradi.

Maxsus ranglarga ajratuvchi prizmalar ham shu magsadda
islilatiladi, lekin ular fagat ikkita dixroik filtr (yashil va ko‘k) dan
iborat.

Asl nusxa shafTof yoki noshaffof bolishiga garab baraban ichki
tomonidan yoki sirtidan yoritiladi. Fotokallakka joylashgan foto-
clektron ko‘paytiruvchilar (FEU) yorugMikni qabul qiladi va
nitrlangan yorug‘likni kuchaytiradi. Qabul gilingan signallar ragam-
li kodlarga aylanadi.

Baraban turidagi skanerlar yuqgori optik zichlikdagi asl nusxa-
larni 24000 dpi gacha skanerlash qobiliyatiga ega.

1.4. Planshet skanerlar

Fujifilm S-550 Lanovia Sprint skaneri — A3 o‘Ichamli hujjat-
larni skanerlashga mo‘ljallangan.

Bu uskunaning imkoniyati 5000 dpi:

—Qattiq jismli konstruksiyaga ega;

—Blok sistemasida joylashgan vint yordamida ishga tushiriladi;

—Avtomatik tarzda obyektiv orqgali ishga sozlanadi;

— Skanerlash jarayonida parallel tarzda asl nusxa kamchiliklari
ustida ish olib boriladi;

— Ishlash tezligi — 88x35 mm rasmlami (slayd) bir soat da-
vomida skanerlaydi

— Bu uskuna ColourK.it/C-Scan Apple Macintosh dasturi
bilan ta’minlangan.

Fujifilm Lanovia Quattro —A3 oMchamdagi hujjatlarni skaner-
lash uchun go‘llaniladi.

Bu uskunaning imkoniyati 5000 dpi:

— Asl nusxani sigib turish uchun prujina bosimidagi Nyuton
oynachasi bor.

— Skanerlanadigan obyektning hamma gismlarini yuqori sifat
darajasida skanerlaydi.

— Optik sistema avtomatik tarzda ishlaydigan obyektiv bilan
la’minlangan.

— Parallel usulda ham skanerlash hamda nusxalar kamchiliklari
uslida ish olib boriladi.

— Bir soat davomida 6x7 kattalikdagi 40 ta rasmni (slayd)
skanerlash imkoniyati bor.
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— Bu uskuna ColourKit uchun Apple Macintosh dasturi
asosida ishlaydi.
A3 oMchamdagi hujjatlarni skanerlash uchun moslashgan.

Skanerlarning texnik ko‘rsatkichlari

S-550 Lanovia Lanovia Fine
Sprint Quattro Scan 2750
FujiFilm CCD 8000 10500 (RGB), 10500
element lineykasi 16800
Dinamik diapazon 0.0-3.9 0.0-3.9 0.0-3.7
D
Ragamlashtirish 16-bit 16-bit 14-bit
razryadi (48-bit RGB) (48-bit RGB) (42-bit RGB)
Optik imkoniyati, 5000 5000, 2743, 2743
dpi 1666 va 762 va 762
Mak.o‘lchami, mm 470x350 470x350 470x350

Bu uskunaning imkoniyati 2743 dpi:

— Asl nusxani sigib turish uchun prujina bosimidagi Nyuton
oynachasi bor.

— Skanerlanadigan obyektning hamma gqismlarini yuqori sifat
darajasida skanerlaydi.

— Optik sistema avtomatik tarzda ishlaydigan obyektiv bilan
ta’minlangan.

— Skanerlash hamda nusxalar kamchiliklari ustida ishlash bir
paytning o'zida bajariladi.

— Skanerlash tezligi — bir soatda 6x7 sm o°‘lchamdagi
15tagacha rasmni (slayd) skanerlash imkoniyati bor.

— Bu uskuna ColourKit uchun Apple Macintosh dasturi bilan
ta’minlangan.

1.5. Baraban skanerlar

Baraban skanerlar bozorida yetakchi o‘rinni Heidelberg Pre-
press firmasi tomonidan ishlab chigarilgan DC 3000 nomli skaner
o‘n yillar davomida egallab turibdi. Hell firmasi tomonidan ishlab
chigilgan rangli skanerlar S3300, S3500, S3700 tarixiy sahifasini
davom ettirib keimogqda.

Bu skanerlarni ishlatish jarayonida ularning bir qancha qulay-
liklari va ishonchli tomonlari borligi ma’lum bo‘ladi. Jahon bozo-



rida  1994-yilda sotilgan baraban skanerlaming 40% Heidelberg
Prepress firmasining mahsulotlaridir.

1998-yil dastlab DC 3000 toifasiga mansub skaner bilan Lino-
type Hell nomli firma, bugungi Heidelberg Prepress bu kungacha
S2500 yugorida nomi tilga olingan skanerlami va S3500 ishchi
kuchlar uchun joy yaratib ChromaMount, ChromaSet, PowerBox
ga o‘xshash o°‘ziga xos skaner uskunalarini ishlab chigardi.

ChromaGraph S3400 ning ishlash prinsipi S3900 ga o'xshaydi,
unda skanerlash jarayonida uchta baraban ishtirok etadi, orasidagi
farg shundaki S3400 da ColorPilot sistemasining mavjudligidir.

S3900 high-end sistemasi — yuqori saviyada ishlashni ta’min-
lovchi sistema asosida ishlab, skanerlovchi stansiya deb ataladi.

Heidelberg Prepress skanerlari bugungi kunda Tango va Tango
XL, shuningdek, ChromaGraph S3900, ChromaGraph S3400 lardir.
Bu modellar —baraban skanerlarini yangi pog‘onaga olib chigdi.

Tango. Heidelberg Prepress firmasining bitta barabanli oxirgi
modeli Tango deb nom oldi. Boshqga turdagi modellar kabi, fagat
bundan ChromaGraph S3900 mustasno, u SCSI interfeys orqali
tasvimi qayta ishlovchi kompyuter markaziga ulanadi (Bu holatda
ulanuvchi kabelning uzunligi 6 m dan oshmasligi kerak). Tango
skaner Lino Color dasturi asosida ishlaydi. Har bir Tango skaner
0'ziga xos oMchamlarga ega. Bu to‘g‘risidagi ma’lumotlar disketda
yoki kompakt diskda joylashgandir, bu qgismlar komplekt shaklda
yuboriladi.

Rangli va og-qora asl nusxalami skanerlash mumkin. Bu ska-
nerlarda yorituvchi manbaa sifatida galogen lampasi xizmat giladi.

Kichkina muammo sifatida skanerda asl nusxalar egiluvchanligi
va ulaming kattaligi maksimal 480x450 mm dan oshmasligidir.

Ish jarayonini amalga oshiruvchi protsessor nusxani o‘lchab,
barcha o'lchamlarini 20 dan 3000 foizgacha oshirib beradi.

Ever Smart skanerlar slaydlami, negativlami, suratlarni rastr-
lashda (avtomatik difokusirovka bilan) va uch oMchamli RGB da
va CMYK sistemada skanerlay oladi.

Ever Smart skanerlarining boshqarish dasturi skanerlash jara-
yonini ta’minlashni professional darajada boshqgarish imkonini be-
radi.

Ever Smart skanerlar bilan birga tasvimi retushlovchi o ‘ziga
xos dasturiy mahsulot —Final Touch yetkazib beriladi.

Supreme va Select modeli yangi 16-bitli skanerlash uchun
Creo OXYgen yangi dasturlar bilan komplektlanadi.
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da oshiruvchi bir necha go'shiincha qurilmalar ko‘rsatilgan emas.
ShKning asosiy tashkil etuvchilari quyidagi qurilmalardir:

J, Monitor
Protsessor
Vmchester
Disk .
yuntuvchi ~’
Sichgoncha

Klaviatura

2.1-rasm. IBM PC kompyuterining umumiy ko‘rinishi.

Sistemalar bloki —mazkur blok tezkor xotira, riyoziy va man-
tigiy amallarni bajaruvchi elektron sxemalardan iborat.
Magnit disklari —odatda bu blok sistema blokiga o‘rnatilgan

ishlovchi blok boMib, egiluvchan magnitli disklardagi (disk yuri-
tuvchi) axborotni o‘gish va axborotni saglash ishlarini bajaradi.

Qattiq disklar bilan — «vinchester» deb ham nomlanuvchi bu
blok ishlovchi blok sistema blokiga o'rnatilgan bo'lib, gattiq mag-
nitli  disklardagi axborotni o'gish va axborotni yozish ishlarini
bajaradi.

Display — matn va tasvir ko‘rinishidagi axborotlarni ekranga
chigarish qurilmasi.

Klaviatura — kompyuterga buyruq va axborotlarni Kiritish
qurilmasi.

Printer — matn va tasvir ko”rinishidagi axborotlarni bosmaga
chigarish qurilmasi.

IBM PC kompyuterining sistema bloki quyidagilardan iborat:

Asosiy mikroprotsessor — kompyuter ishini boshgaradi va barcha
hisoblashlarni bajaradi.



Tezkor xotira — kompyuter tomonidan bajariladigan dasturla.
va ana shu dasturlar uchun zarur bo‘!gan axborotlar tezkor xotiraga
yuklanadi. Tezkor xotira hajmi odatda 640 Kbaytga teng, ammo
uning hajmini oshirish imkoniyatlari ham mavjud.

Elektron sxemalar — kompyuteming turli qurilmalari ishini
(kontrollerlar) boshgarib turadi.

Kiritish —chigarish — bu portlar yordamida protsessor tashqi
portlari qurilmalari bilan axborot almashadi. Maxsus portlar ichki
qurilmalargagina xizmat giladi. Umumiy portlarga esa sichgoncha,
printer, tarmoqg adapteri va turli boshga go‘shimcha qurilmalarni
ulash mumkin.

Qattig magnitli disklarda kompyuter bilan ishlash uchun zarur
bo‘lgan barcha dasturlar, masalan, operatsion sistema, matn muhar-
rirlari, turli dasturlash tillari fayllari va h.k. saqlanadi. Vinchester
kompyuter bilan ishlashda katta qulayliklar yaratadi. Hajmi jiha-
tidan juda katta bo‘lgan dasturlami vinchestersiz ishga tushirish
ba’zan mumkin ham emas.

Foydalanuvchi uchun vinchesterlar avvalo bir-biridan hajmlari
bilangina farg giladi. Bugungi kunda 10 Mbaytdan tortib bir necha
yuz Mbaytgacha bo‘lgan vinchesterli kompyuterlar mavjud.

Monitor (displey) matn va tasvir ko‘rinishdagi axborotlarni
ckranga chigarish qurilmasidir. Monoxrom va rangli monitorlar
mavjud bo'lib, ular matn yoki grafika holatlaridan birida ishlay-
dilar.

Klaviatura tugmalari soniga ko‘ra standart (84) va kengay-
tirilgan (101) klaviaturalari mavjuddir. Bundan tashqgari, klaviatu-
ralar lotin harflarining joylashuviga ko‘ra ham farglanadi: amerika
va angliya standarti —QWERTY, fransuz standard —AZERTY.

Klaviaturada lotin alifbosi harflari ingliz yozuv mashinasidagi
kabi tartibda, Kkirill alifbosi harflari rus yozuv mashinasidagi kabi
tartibda joylashgan. OI1,Q,G*,H harflari uchun esa Kklaviaturada
maxsus tugmalar mavjud emas, ya’ni bu harflarni o'zbek yozuv
mashinasidagi kabi tartibda joylashtirib bo‘Imaydi.

Klaviaturada ragam, turli belgi va harfli tugmalardan tashqari
maxsus xizmatchi tugmalar ham mavjud:

1 |Return] yoki |[Enter] tugmalari satmi tugallash va kiritish
uchun xizmat qiladi. Masalan, Kkiritish satrida MS DOS buyrug‘i
yozilgach, mazkur tugmalardan birini bosish kerak.

2. [Del] —kursor o'rnida turgan belgini o‘chirish tugmasi.
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3. |Ins] — o'chirib yozish yoki surib yozish holatlariga o‘t-
kazish tugmasi. Birinchi holatda tahrirlanayotgan harf o‘chiriiib,
uning o‘rnini kiritilgan harf egallaydi. Ikkinchi holatda esa satrdagi
kursordan boshlab undagi barcha harflar o‘ngga bittaga surilib,
tahrirlanayotgan harfning avvalgi o‘mini kiritilgan harf egallaydi.

4. [BS] (Back Space) — kursordan chapda turgan belgini
o ‘chirish tugmasi.

5 —» | » kursorni mos tomonga harakatlan-
tiruvchi tugmalar.

6. [Home], [End] — kursorni mos ravishda satr boshiga va
satr so‘ngiga keltiruvchi tugmalar.

7. [PgUp], [PgDn] — kursorni mos ravishda satr sahifa
boshiga va sahifa so ngiga keltiruvchi tugmalar.

8. [Num Lock] — qgo‘shimcha klaviaturani ishga tushirish
tugmasi. Ragamlarni qo‘shimcha klaviaturadan Kiritish uchun
ishlatiladi.

9. |Esc] —voz kechish tugmasi, gandaydir amallaming baja-
rilishidan voz kechish uchun, ba’zi dasturlardan chigish uchun
ishlatiladi.

10. [F1]-[F2] — maxsus amallarni bajarish tugmalari. Bu
tugmalarning vazifalari bajariluvchi dasturda belgilanadi.

11. [Ctrl]] va [Altf] — bu tugmalar ham [Shift] tugmasi kabi
0°‘zga tugmalarning vazifasini o°‘zgartirish uchun ishlatiladi. Masa-
lan, [Alf] va [X] tugmalarining baravar bosilishi aksariyat dasturlar
uchun dasturdan chigishni anglatadi. [Alt] tugmasini bosib turib,
biror kodi kiritilsa, ekranda ana shu belgi namoyon boMadi.

2.3. Kompyuter sindrotni

Kompyuter oldida muntazam o'tirgan odamlaming ko'pchiligi
ko‘zoynak tagishini hech kuzatganmisiz? Siz har kuni ishlaydigan
bu kichik quticha sizning ko‘zingizga salbiy ta’sir ko‘rsatadiki, siz
buni sezmaysiz. Kompyuter oldida ko‘p o‘tirgan odamlar ko‘z oldi
tumanligi, jismlarning ikkita ko‘rinishi, ko‘z charchashi, ko‘z
gizarishi, ko‘z yoshlanishi yoki qurib golishi va hokazolardan arz
giladilar. Bu hollarning umumiy nomi «Kompyuter sindromi» deb
ataladi. Bu sindromlarning sababi monitordan targalayotgan nur
ogimi va elektromagnit maydoni edi.

Hozirgi olimlarning fikricha esa bu sindromlarning sababi
insonning million vyillar davomida rivojlanib kelayotgan ko‘zi bu
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displeyga moslashmaganidadir. Displaydagi tasvir tabiatdagi tasvir-
lardan farg qilib bu tasvirlar yaltiraydi, diskret nuqgtalardan iborat,
lipillaydi va aniq chegaraga ega emasdir. Mana shular ko'zni char-
chatadi va ko‘p tarqalgan kompyuter sindromini keltirib chigaradi.
Insonning markaziy asab tizimi ko‘z orqgali kelayotgan axborotlarni
gabul giladi, ammo hammasini ham idrok etolmaydi. Mana shu
idrok etilmagan axborot odamni charchatadi. Bu charchashlarning
oldini olish uchun vaqti-vaqti bilan dam olish kerak. Aksincha,
dam olmaganlar bu sindromlarni boshidan kechiradilar. Bu
sindromni hamma ishlovchilar boshidan kechiradilar, fagat ba’zilar
oldin, ba’zilar kechroq bu holga tushadilar. Bu sindromlarni yengil-
lashtirish uchun monitorga qo‘yiladigan ba’zi talablar mavjud:

» ekran rangdorligi 256 rangdan kam bo‘lmasligi yoki true
color rejimida bo‘lishi kerak;

* ruxsat etilgan nugtalar soni 800 x 600 bo‘lishi kerak;

* uy sharoitida monitoming oMchami 14 dyuym boMishi kerak;

* regeneratsiya chastotasi 85 Gc¢ dan kam bo‘lmasligi kerak.

Matn bilan ishlashda shrift qora, fon esa oq boMishi kerak,
chunki bu axborotni miya tez gabul giladi.

0 ‘z-o‘zidan savol tug‘iladi: nega kompyuterda ishlovchilar
bosh og‘rigli, tez charchash, yurak-gon tomir kasalligi, asab va
oshgozon-ichak kasalliklaridan ham arz giladilar? Ishonish qiyin,
ammo mana shu muammolaming sababi ham ko‘zdir. Ko‘zning
monitorga ko‘p qadalishi mana shu charchash va har xil kasal-
liklarni keltirib chigaradi.

Bu sindromlar ganday bo'lishidan qat’i nazar, yoshi katta
insonlarda oz vaqti bilan o‘tib ketadi. Lekin yoshlarda buning aksi.
Bolaning kompyuterda o‘tirishi juda salbiy ogibatlarga olib keladi.
Insonning ko‘zi o'smirlik va balog'at yoshida rivojlanishi davom
etayotgan bo‘ladi. Mana shu paytda ularning monitor oldida o ‘ti-
rishi uzogni ko‘ra olmaslik va boshga kasallikka sabab bo'ladi. Bu
sindromlardan fagat kompyuterchilar emas, balki ko‘z bilan bog‘lig
ishchilar ham ozor chekadilar. Bular o‘quvchilar, talabalar, mikros-
kopda ishlovchilar, elektronchilar, gimmatbaho toshlami ajratuvchi
va boshgalardir. Vrachlarning fikricha, kompyuterda ishlovchilar
har yarim soatda dam olishlari kerak. Bu vaqtda ayrim ko‘z mashg-
larini bajarish lozim.

Lekin erinchoglik bunga yo‘l go‘ymaydi. Kompyuter oldida
vaqt juda tez o‘tadi, shuning uchun dam olish u yoqda tursin, hatto
ovgatlanishni ham unutib go‘yamiz.
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Agar siz bu muammolarni hal gilmogchi bo‘lsangiz, siz uchun
«Anti-EyeStrain» dasturini maslahat beramiz. Bu dastur ko‘z
charchashining oldini olish uchun maxsus tayyorlangandir. Bu
dastur ko‘z charchashidan oldin sizni dam olish to‘g‘risida
ogohlantirib oddiy mashglami taklif giladi. Bu dastur fon rejimida
ishlab dam olish kerak boMganda gizil tusga kirib ogohlantiradi. Siz
xohlagan vaqt oralig'ini go'yishingiz mumkin. Shuning uchun bu
dastur bilan ishlab ko‘ring, ko'zingiz bundan mamnun bo'ladi.

Nazorat savollari

Bosishgacha bo'lgan jarayonda kompyuterlarni o‘rni?
Kompyuterlaming texnik tasnifi?

Kompyuterda ishlash prinsipi?

Kompyuterlarni asosiy afzalliklari va kamchiliklari?
Kompyuterlaming asosiy turlari?

O wWN
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111 bob
FOTONABOR AVTOMATLAR

Zamonaviy matbaachilikda ishlab chigarishning eng muhim
bosqichlaridan — fotoqgoliplami tayyorlash jarayoni hisoblanadi.
Uning sifatiga to'liq tarzda mahsulotning sifati bog'ligdir. Bugungi
kunda fotonabor avtomatisiz (FA) yuqori sifatli rangli matbaa
mahsulotini ishlab chigarish mumkin emas.

3.1. Umumiy ma’lumot

Computer-to-film texnologiyasining bosishgacha bo‘lgan jara-
yonida matnning fototasvirini va rastrlangan rasmlami olish uchun
fotonabor avtomatlar qo'llaniladi. Zamonaviy FA larida tasvimi
shakllantirish uchun yorug‘lik nuri bilan skanerlash ishlatiladi.
Yorug'lik dog‘ining belgilangan joydan vertikal yoki gorizontal
chiziq bo‘ylab harakat gilishi va asta-sekin tasvir yozilishi kerak
bo'lgan fotomaterialning butun yuzasini bosib o‘tishi skanerlash
prinsipi hisoblanadi. Bunda yorugiik signali intensivligini model-
lashtirishda fotomaterial eksponirlanadi. Bu elementlar orqali
eliullli belgilarning tasviri to'liq shakllanadi.

Hozirgi kunda FA da yorug'likning manbasi sifatida lazer
I" llainlmoqda. FA da lazerning yorug‘lik manbai tasvirni yozishda
unimm ahamiyatga ega. Nurlanishning monoxromatikligi, lazer
asosiy belgilari hisoblanadi.

Nurlanishning yuqori intensivligi tasvirni yuqori tezlikda yozish
iiiikiinini bcradi.

Nugtali riistr satrlar ko‘rinishidagi tasvirni yozayotgan lazer
wwunun hoshgaiish ucluin bir yoki bir necha aks ettiradigan girralari
rnuvjud vn aylanuvchi oynali deflektorlar orgali amalga oshiriladi.
Zamonaviy A lar oynali dcflektorlarining aylanish chastotasi bir
dagigada 40000 dan ortig. Shunda deflektorlar bir marta aylangan-
il;i lasvirning bir yoki bir necha nuqtali-rastr satrlar yozilib goladi.
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FA larda gazli va yarim o'tkazgichli lazerlar — lazer diodlar
goMlaniladi. Gazli lazerlar sifatida — 488 va 633 nm aytarli gisga
to‘lgin uzunligiga ega bo‘lgan aigon ionli (Ar+) va geliy-neonli
(He-Ne) qoilaniladi. Zamonaviy fotonabor avtoinatlarda yarim
o'tkazgichli lazerlardan infragizil va qizil nurlanishli (to‘lgin uzun
ligi 780 va 670—680 nm) lazer diodlar go'llaniladi. ToMgin uzun-
ligi ganchalik qisqa bo'lsa, fotomateriallarga yozilayotgan nuqta
aniq tasvirlanadi.

FA ning so'nggi modellari ayrim hollami hisobga olmaganda
ko‘z ko‘radigan (670—680 nm) qizil nur spektorida ishlovchi man-
ba sifatida lazer diodidan foydalaniladi. Lazer diodning afzalligi
shun-dan iboratki, u harorat o'zgarishlariga chidamli, shu bilan
birga kichik oMchamga ega bo‘lib eskirib golishga moyil boMmaydi
va deyarli kam energiya isrof giladi. Ushbu manbaning keng
goMlanilishi ikki sabab bilan izohlanadi. Birinchidan, ushbu manbaga
mos keluvchi yangi plyonka ishlab chigarildi. Plyonkaning yangi tun
va gizil man-badan foydalanish endi numing geliy-neonli manbasi
darajasidagi yozib olish sifatini berayapti. Ikkinchidan, geliy-neonli va
numing aigonli manbasidan ko‘ra lazerli diod arzondir.

780 nm numing infragizil spektrida ishlovchi lazer diod o‘r
natilgan FA modellari mavjud va ishlab chigarilmoqda. Lekin uzun
to‘lginga ega bolganligi sababli nurning ko‘z ko‘radigan gizil spck
trida ishlovchi lazer diodga yozib olish sifatidan pastroq.

3.2. Fotonabor avtomatlarning tuzilish sxcmasi

FA larda fotomaterialning joylashish xarakteriga, harakatlan
tirish va tasvirni yozib berish jihatidan bir necha tuzilish sxema-
lariga boMinadi. Hozirgi kunda lazerli FA lar prinsip jihatidan uch-
ta tuzilish sxemasiga ega:

1 Fotomaterial tekislikda joylashib tasvirni bo'yiga garab yozib
(uzluksiz yoki diskretli) harakatlanadi.

Tasviming eniga yozilishi uzluksiz aylanadigan ko'p qirrali
yoxud vagqti-vaqti bilan tebranadigan yon girrali oynali deflektor
orgali amalga oshiriladi. Ushbu sxemadagi FA lari rolikli yoki
«kapstan» (ingl. - vat) turli avtomatlar deb ataladi (3.1-rasm).

2. Fotomaterial mahkamlangan baraban yoki yarim baraban-
ning ichki yuzasida joylashadi, tasvirning yozilishi yagona aks
ettiruvchi girra (oyna, to‘g‘ri burchakli prizma yoki pentaprizma)
bilan doim aylanadigan deflektor va eni tomoniga optik sistema va
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dcflektorning baraban o‘gi bo‘ylab aylanish hisobiga amalga oshi-
liladi. Yozib olingandan so‘ng fotomateriai o ‘tkazuvchi kassetadan
boshiga gaytarilib gabul, stoliga topshiriladi. Ushbu sxemadagi fo-
tonabor avtomati «ichki baraban»li avtomatlar turiga kiradi (3.2-
rasm).

3.1-rasm. «Kapstan» turli fotonabor avtomatlar.

3.2-rasm. «Ichki baraban»li fotonabor avtomatlar.
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3. Fotomaterial (varaqli) uzluksiz aylanuvchi barabannin
tashgi vuzasiga joylashadi, tasvirning bo‘yiga qarab yozilishi ba-
raban aylanishi hisobiga, eniga garab yozilishi esa optik sistemaning
hosil qgiluvchi barabani bo‘ylab harakatlanishi orqgali amalga
oshiriladi. Sunday fotonabor avtomatlar «tashgi baraban»li FA lar
turiga kiradi (3.3-rasm).

3.3-rasm. «Tashqi baraban»li fotonabor avtomatlar.

«Kapstan» turidagi FA ning asosiy xususiyati tuzilishining sod-
daligi, yetarli darajada ishonchli va past narxi bilan ajralib turadi.
FA laming boshqga ajralib turadigan xususiyatlariga eni katta bo‘l-
gan plyonkaga yozib olish imkoniyatini ham aytib o ‘tish o'rinli.
Maksimal uzunlik fagatgina rastr protsessori va gabul qiluvchi kas
seta sig‘imiga boglig. Bu avtomatlami kichik oMchamligi afzalligini
e’tirof etish o‘rinli.

«Kapstan» turidagi FA ning kamchiliklari optik tizimining
qurilmasi, sergirra deflektorlaming aylanish jarayoni va fotoma-
terial tortish mexanizmining ishi bilan shartlangan.

«Kapstan» turidagi fotonabor uskunalarini mahsulot chigarish
uchun yuqori liniatura (152—200 Lpi) talab gilmaydigan, sodda va
igtisodiy jihatdan arzon, unumdorligi o‘rtacha texnologiya deyish
mumKkin.

Hozirda «ichki baraban» prinsipida ishlaydigan fotonabor us-
kunalari ko‘proqg targalgan. Uskunalar quyidagicha ishlaydi: kasse-
tadan plyonka barabanning ichki yuzasiga yetib boradi. U yerda
plyonka vakuum sistemasi yordamida yoki mexanik sigish valiklari



m mni.i,uni.l inahkamlanadi. Sifat jihatdan qaraganda vakuum sis-
i. iii.iM viixslnrog 1J fotomaterialni barabanning ichki yuzasiga to‘-
litt "hi.Inin laininlaydi. 0 ‘lchami 52 sm li Heidelberg Prepress
i'vrm Inionabor uskunalari mexanik fiksatsiya sistemasiga ega. 72 sm
" Fiiutili Hcrkules Pro vakuumli sistemaga, 102 sm oMchamli

I''itomutciial «ichki baraban»ga o'rnatilgandan va fiksatsiya
"i,I>nr.midnii kcyin, baraban o‘gidagi karetkaga joylashgan lazer va
eepiik M*1rubl -bu o0‘q bo‘yicha siljiydi. Bundan lazer nuri aylan-
1m\*In pii/in.i yordamida harakatlanish o'gidan siljiydi. Eksponir-
i >hrhilni ki-yin fiksatsiya bo‘shatiladi va fotomaterial gabul qi-
liivt In kiisscMugii tushadi.

Yomg'lik manbaining o‘q bo'ylab harakatlanishi turli texnik
vee Uni Ihl.im amalga oshirilishi mumkin.

I i.vimmg yol.ilishida shu narsa ahamiyatga egaki, nur silindr-
1k nt.iika/ida loylashgan va skanerlovchi prizma hamda foto-
1iiit1tid obi .ida masofa doimiy o'zgarmasdir, shuning uchun nur
................ uilk-i 90° ostida tushadi.

Mill Inniihan*li fotonabor uskunalari tasvirni 305 Ipi rastr
bl ym/lull liiikoitini beradi.

I mliiji Ininiliiiii»li fotonabor uskunalarida fotoplyonka bara-
li.....Him i ulmji yu/iisigii cmulsiya tarafi yugoriga gilib o‘matiladi.

I'i nil yolinh larayonida baraban aylanadi, fotoplyonka ba-
«ll.... viiliimkii nisbatan normal joylashgan lazer nuri yordamida
.1 |>iutlitikli - 1azer nuri baraban o‘giga parallel o‘q bo‘ylab ha-
inkHIliinudl.

-11I'ligi hnraban» turidagi uskunalaming zamonaviylari ko‘p
... vomli nnkoniK.a ega, yani bir vagtning o‘zida bir necha rastr-
iilinii ..in yo/ihshi mumkin, bunda bitta lazer nuri maxsus optik
*«Kirinn yoki akustooptik modulyator yordamida bir necha nui*a
mill.nil Monday uskunalar yugori unumdorlikka ega.

- Llisligi haraban*li fotonabor uskunasi uzunligi baraban ayla-
i.ni u/imliniga teng fotoplyonkaga tasvir yozadi. Plyonka baraban-
iln v.ikiniin sistemasi bilan fiksatsiya qilinadi. Bu jarayon uzoq

im||H iho'/iladi Plyonkani kassetadan olish, uni kerakli uzunlikda
lim 1 Inn.ilnin usliga o'rnatish, vakuum sistemasini ishga tushirib
likHiilkivii qilisli kerak. Shundan keyingina eksponirlashni boshlash
niiml m Plyonkani barabandan ajratib olish ham ma’lum vaqt
iiiliib i[lindi.
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«Tashqi baraban» sodda tuyulgani bilan yetarlicha murakkab va
quyidagi sabablarga ko‘ra gimmatdir:

A2 o‘lchamli (420x588 mm) fotoplyonkani joylashtirish uchun
baraban diametri 135 mm dan kam boMmasligi kerak. Aslida esa
diametri kattaroq. Vakuum sistemasini baraban aylanayotganda ish-
ga tushirish kerak.

Tasvir yozishning yetarli tezligiga erishish uchun barabanni
mutanosib ravishda tez aylantirish kerak. Og‘ir barabanni aylan-
tirish va o'zgarmas yuqori tezlikni saqlab turish oson emas. Kuchli
dvigatel bo‘lishi kerak, podshipniklarga katta talab qo'yiladi va
barabanning silkinishini oldini olish kerak.

Baraban aylanayotganda plyonka uning sirtidan ko‘chib chi-
gishga intiladi, uni joyida ushlab turish uchun vakuum kerak.

Tasvir hosil qilinishidan oldin plyonka kesilgani uchun uni
maxsus kassetalarda saqlash qo‘shimcha noqulayliklar keltirib chi-
garadi.

«Tashqgi baraban»li fotonabor uskunalarida barabanning ayla-
nish chastotasini kamaytirib, yuqorida gayd gqilingan muammo-
lardan qutilish mumkin, lekin lazer nurlarini boshqarish giyinla-
shadi. Avtomatlarning birgina afzalligi — bu yorug'lik manbai
fotomaterialga 90 gradusda va juda yagin joylashishidir.

«Tashqi baraban»li fotonabor uskunalari gimmatligi va ko‘p-
gina kamchiliklari tufayli hozir kam uchraydi, lekin ular tasvirni
5000 dpi da berish imkoniyatiga ega.

3.3. Lazerli fotonabor avtomatlarning strukturasi
va ishlash prinsipi

Lazerli fotonabor avtomatlar boshqgarish va skanerlash quril-
masidan iborat (3.4-rasm).

Boshgarish qurilmasi tasvirdagi ma’lumotni matritsa shaklida
kiritish va boshqarish signallarini hosil gilish uchun xizmat qgiladi.
Bu signallar lazer nurining modulyatsiyasi, fotomaterialning hara-
katlanishini boshgaradi.

Boshqarish qurilmasi RIP interfeys, asosiy kontroller, xotira va
boshgarish bloklaridan iborat.

Lazerli skanerlash qurilmasi (LSU) lazer, modulyator, teles-
kop, deflektor, obyektiv, skanerlash jarayonini sinxronlashtirish
sistemasi va lazer nurini korreksiyalashdan iborat.
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* <-||rra| l.«»rli skanerlash qurilmasi

1101 )» Modutyaioi 1 Teleskop Dtafragma | Deflektor

“Slrixronlashtinsh

el 11 = In/i’ili fotonabor avtomatning struktura sxemasi.

I "Imimlmii nvtomatlarida yuqori sifatli tasvir olishda yorugMik
untk oillitliti lazer goMlaniladi.

I 1.1 i tiurmmg intcnsivligini boshgarish uchun modulyator ish-
liiitgnnn | Ycill Ibtonabor avtomatlarida elektrooptik (EOM) va
itui»iiMiliiik (JTOM) modulyatorlar goMlaniladi.

(>n /> iilniiis modullushtirilgan nurni rastiga aylantirish uchun
A HiliHiliti nl/mnl giladi.

MunH il nli quillnuiKida akustooptik va optik-mexanik deflek-
tiiil n .|.i /w il.nli(i.m vnki .lylanadigan oynalar ishlatiladi.

I'iiH | Hu-ilii-h qurilmasining ishlash qobiliyati yugori bo*-
1-15 in Inmi obyektiv ishlatiladi.

I .i/i-i uuttiling quvvatini  o'zgartirishda neytral svetofiltrlar
gn'lliinlliuli

Nrviial svetofiltrlar — bu yarimshaffof optik sistema bo‘lib,
iiciliiivitiKiiii iiiimi toMig yutib yuboradi.

ILii «l liniaturali rastrda tasvirni yozishda har xil diametrdagi
itithnitiiiglii olish uchun diafragmalar qoMlaniladi.

3.4. Fotonabor avtomatlarning texnik
xarakteristikalari

| I Inll  .ivlomatlariiing asosiy texnik xarakteristikalari:
\I'ili imli liinn iinkonli qgobiliyat va nuqtaning oMchami, rastr-
Hitlitiiii Hm, Iukmtimiiwh, v<>/ish tc/ligi.

(Hi hum HMK-.wm! oMcham va cskponirlash oMchami farq-

litu nil 1 (HoiihImii nvtoiiiiitining bu parametri bosish mashinasining
«’It hiifiil blliin nH»'. boMishi kerak, aks holda fotoqoliplami goMda
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montaj qilishga to‘g‘ri keladi, bu esa rangli mahsulot sifatining
pasayishiga olib keladi.

Imkonli gobiliyat va nugta o 1chami. Imkonli qobiliyat deganda
uzunlik birligida (odatda dyuymda) hosil gilinadigan nuqtalar soni
tushuniladi. Quyidagi imkonli qobiliyatlar ko‘proq uchrab turadi:
1270, 1693, 2032, 2540, 3387, 4064, 5080 dpi. Imkonli qobiliyat
skanerlovchi va optik sistema tuzilishiga bog‘lig.

Agar nuqta diametri imkonli qobiliyat har gal o'zgarganda o ‘z-
garib tursa, magsadga muvofiq bo‘ladi. Bunda nuqgta diametri im-
konli qobiliyatga nisbatan teskari mutanosiblikda o'zgarishi kerak.
Fotonabor uskuna yaratuvchilari shunga intilishadi.

Rastr liniaturasi —bu parametr ko'pincha fotonabor uskunani
emas, balki rastr protsessorini xarakterlaydi. Yo'l go‘yiladigan linia-
tura diapazoni imkonli qobiliyat bilan bog'liq (agar imkonli qo-
biliyat r dpi bo‘lsa, rastr liniaturasi Lin=r/16 Lpi).

Amalda bosma mahsulot xarakteriga qarab liniaturaga talab
go‘yiladi. Jurnal mahsuloti uchun liniatura odatda 133—150 Ipi ni,
kamroq hollarda, 175 Ipi ni tashkil qiladi, reklama mahsuloti
uchun 200 Ipi gacha chigishi mumkin.

Takrorlanish — rangli mahsulot uchun fotonabor uskunasi
yordamida fotoqolip tayyorlashda to‘rtta rang (havorang, pushti,
sariq, qora) alohida ranglarga ajratilgan va rastrlangan plyonkalar
tayyorlanadi. Bosish jarayonida har xil rangli rastr nugtalarimng
yig'indisi tasvirni aniq hosil qgilishi kerak. Agar o‘zgarish yuz bersa
tasvir shakli va sifat yo'qotiladi.

Takrorlanish ketma-ket chigarilgan fotoqoliplarda nuqtalarning
o‘lchami bo‘yicha ma’lum miqdorda maksimal darajada mos tush-
masligi bilan xarakterlanadi. Zamonaviy fotonabor uskunalari bu
parametr bo‘yicha yaxshi ko‘rsatgichlarga ega. Masalan, barabanli
fotonabor uskunalarida bu miqdor standart 5 mkm ni, «kapstan»
turidagi fotonabor uskunalarida esa 25—40 mkm ni tashkil etadi.

Yozish tezligi — barcha zamonaviy fotonabor uskunalari rastr-
langan tasvirni yuqori tezlikda yozish imkoniyatiga ega, u esa kons-
truksiya (deflektoming aylanish chastotasiga, fotomaterial yoki
yozish kallagining ishlash tezligiga) va foydalaniladigan imkonli
gobiliyatga bogMig. Yozish tezligi fotomaterialning maksimal keng-
ligi bo‘yicha bir dagigada necha santimetrni eksponirlash gobiliyati
bilan belgilanadi.

LinotypeHell firmasi Linotronic seriyasidagi yangi fotonabor
uskunalarini ishlab chiqdi. Unga quyidagilar kiradi: «kapstan» turi-



o «d Iukiiiiiiliii  Imotronic 260, 300, 330, 500, 530, 560; «ichki
I ilmii.li Imoironic 630, «tashgi baraban»!i Linotronic 830, 930
Il 1inun)

insmi | Miiiliunu Kt(), 930 fotonabor avtomatlarning skanerlash
quiilmasining sxemasi.

Mu uvtoiiiatlurdn rastr protsessori (1) tasvirni ragamlashtirishga
"ivNiul.tyili, Ini m.i'lumot saqgiab golish qurilma (2) ga jo ‘natiladi va

......... . vordamiila aylanadigan barabanga mustahkamlangan
.............. Mil (9) ga yol/ilgunga gadar saqlanib turadi.

(Mivwuii 10 mVtli argon-ion lazer nuri 4 yarim shaffof oynalar
inmtam (1) orgali 8 ti nurga bolinadi. Har bitta nur har xil
*KH.oorvennnn niixlulyalor (6) dan o'tadi, chigishda esa svetovod (7)
p> in hilt Kaln'InuiK ikkinchi uchi yozish fotogolovka (8) ga
ni HW n. 1 i vh ini(]la koVitiishida obyektiv orgali fotoplyonka (9)
in i 4 i 1lniiluall IliMion boshqgarish qurilma (3) dagi signallar
hiihlhlyiiiin ko ni boKhgitrndi.

iimmithiii ') da yniug'lik manbai sifatida infragizil lazerli
ilinil ('MJ mu) hlilnllladt 1olonabor uskunasi 305 mm o ‘lchamli
............... 190 null o’Icliamli lotomaterialga maksimal 2540 dpi
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imkonli qobiliyat bilan yozish imkoniga ega. Bunda yozish tezligi
10,2 sm/daq. ni tashkil etadi.

Sifatli rastrli tasvir olish uchun fotonabor uskunasi fotomaterial
xarakteriga garab va texnologik jarayon o'tkazish sharoitiga garab
tanlanadi.

Sifatli rastrli tasvir olishning shartlaridan yana biri shuki, lazer
nurlarining intensivligini to‘g‘ri tanlash kerak, bu esa 0‘z navbatida
fotomateriaini yetarlicha qorayishini (optik zichligi) ta’minlashi
kerak. Yorug'likning optimal kuchini turli fotomateriallar uchun
aniglab olish kerak. YorugMikning optimal kuchini avtomatik ra-
vishda aniglash uchun test-dasturlardan foydalanish mumkin.

3.5. Qurug plyonka va poliyestr bosma qolipiga yozish
uchun maxsus fotonabor avtomatlar

Oxirgi paytlarda an’anaviy kimyoviy ishlov talab gilmaydigan
qurug plyonkaga yozadigan yangi texnologiya va uskunalar ishla-
tilayapti. Qurug plyonkalarga har xil texnologik yozish sxemalari
3.6-rasmda ko'rsatilgan.

Birinchi usulda (3.6.a-rasm) ishlatiladigan plyonka asosiga
maxsus tartibdagi bo‘yovchi surtilgan. Eksponirlash qurilmada
yuqori quwatli lazer plyonka yuzasidagi bo‘yovchini quritadi. Agar
skanerlash negativ rejimida bajarilsa, unda tasvir bor joylari, pozitiv
rejimida — tasvirsiz gismlari tozalanadi. Eksponirlashdan so‘ng
plyonkaga ishlov berilmasa ham bosma qolip tayyorlashga hozir.

Lazer nuri

Termoplasttk

qatlami
Manfiy
zaryad

vTa*huvchi
Asos
(maylar)

3.6-rasm. Quruq plyonkalarga eksponirlash jarayoni sxemalari.

Ikkinchi usulda (3.6.b-rasm) ikkita list — tashuvchi va asos
orasida yupga ko‘mir zarrachali gatlami surtilgan. Yugori quvvat-
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|lun| Lifer la’sirida bu zarrachalar tashuvchidan asosga o ‘tadi.
Ki viii bu ikkita list bir-biridan ajratiladi.

Uclunchi usulda (3.6.d-rasm) tasvir elektrofotograflk rejimida
lioml bo’ladi. Bunda plyonka uchta gatlam: «maylar» asosi, o’tka-
/uvt hi oraliq va termoplastik gatlamlardan iborat. Termoplastikda
ncleua inikrozarrachalari bor. Selena zarrachalari to fotonabor
.vioinali lazeri plyonkaga ishlov berilmaguncha statistik zaryadni
uslilub luradi. Plyonkaga nur tushirilganidan keyin 100 gradus
lilimratda gizdiriladi, termoplastik yumshaydi, selena zarrachalari
n'lk.i/uvchi gatlamga garab siljiydi. Plyonkaning lazer tushmagan
(oylarida selen zarrachalari siljimaydi, shuning uchun bu joylar
ijt/dirishdan so’ng ham shaffof bo‘ladi.

Quruq plyonkalarga yozish uchun fotonabor avtomatning
mAcmasi 3.7-rasmda ko’rsatilgan. Infragizil nurga sezuvchi rulon
inalciial 2 kasseta (1) dan baraban (3) ning ichki yuzasiga joylasha-
ili Yo'naltiruvchi (8) bo'ylab infraqizil lazer va optik sistema (5)
*Lsm prizma harakatlanadi. Lazer (4) materialni eksponirlaydi. Ekspo-
nirliingan materialni kesish uchun disk pichog‘i (7) ishlatiladi.

17 rusm. Quruq plyonkalarga yozish uchun fotonabor
avtomatning sxemasi:
n fotonabor avtomat; b —ajratuvchi/laminator.

Miiit iml poliestr asosdan, ko‘mir kukunli gatlamdan, lazerga
. In LIMIMNAM va shaffof himoya plyonkadan iborat. Ekspo-
mu Li-lulnn so’ng lazer bilan ishlangan joylardagi ko’mir kukuni
himoya plyonkaga yopishadi. Eksponirlanmagan joylardagi kukun
u.osd.i qolib kctadi.
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Fotonabor avtomat komplekti eksponirlash avtomat (3.7.a-
rasm) va ajratuvchi/laminatordan iborat (3.7.b-rasm). Bu kompleks
on-line rejimida ishlaydigan fotonabor avtomat va ishlov berish
mashinalar singari ishlaydi. Eksponirlashdan so‘ng ajratuvchi/
laminatorda ajratuvchi (14) materialni ikkiga ajratadi. Kukunli
gism himoya plyonka bilan goplanadi va (12) da presslanadi (10)
rulondan (11) rulonga o ‘raladi.

Tayyor fotogolip gabul qilish (13) bunkeriga, ajratilgan mate-
rialning ikkinchi gismi (9) bunkerida qoladi. Valik sistema (6) ma-
terialni harakatlantiradi.

Infragizil lazer ishlatilgani uchun maxsus xona talab qilin-
maydi.

Zamonaviy fotonabor avtomatlari poliestr bosma golipiga ham
yozishi mumkin (3.8-rasm). Poliestr bosma qolipdan 20 minggacha
liniaturasi 175 Ipi bo‘lgan nusxalar olish mumkin.

U H

AA AA AA A A
AA AA AA A A

>>
o>
>
>>
~—

Eksponirlash

>>
>>
>»
>>

>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>

Ishlov berish

g

>>
>>
>
>
>

O'tkazish

3.8-rasm. Poliestr bosma qolip strukturasi:
1 - shaffof gatlam; 2 —kumush galogenidi; 3 - ishlov beruvchi
xususiyatga ega asos gqatlami; 4 — poiiester yoki qog‘ozli gatlam;
5 - yupga gatlam.
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Bu texnologiyada rulon poliestr materialida tasvir kumushni
elifluziya yordamida o'tkazish bilan hosil boMadi. Eksponirlash
puylida kumusli galogenidi kuyib ketadi, kimyoviy ishlov berishda
kuyib ketmagan kumush esa gidrofob xususiyatga, ya’ni bo'yogni
gabul giiadigan, tepadagi gatlamga o ‘tib boradi. Bu texnologik jara-
von negativ rejimida eksponirlashni talab giladi.

Nazorat savollari

Optik zichlik nima?
Imkonli qobiliyat nima va ganday xarakterlanadi?
Rastrli protsessor RIPning asosiy vazifasi?
Lazerli fotonabor avtomatning asosiy turlari?
Fotonabor avtomatlarida ganday lazer turlari goMlaniladi?
Lazerli fotonabor avtomatlaming texnik tasnifi?
Lazer diodlarni gazli lazerlarga nishatan afzalligi va kam-
chiliklari?

8. Fotonabor avtomatda lazer nuri quwatini ganday o ‘zgar-
imsh mumkin?

NO AW R



1V bob

FOTOQOLIPLARGA ISHLOV BERISH UCHUN
ISHLATILADIGAN USKUNALAR

Fotonabor avtomatlarda yoki fotoreproduksion fotoapparatda
eksponirlangan fotomaterialdagi yashirin tasvirni ochish uchun ki-
myoviy ishlov beriladi. Fotokimyoviy ishlov berish protsessori yoki
avtomatlarida bajariladi.

4.1. Umumiy ma'lumot

Plyonkalarga ishlov beruvchi protsessorlaming yasalishidagi
asosiy prinsip — bu mashina o‘zida butun texnologik sikIni bir-
lashtirishidan iboratdir. Fotoplyonkaga ishlov berishning har bir
bosqgichi uchun alohida seksiyalar ko‘zda tutilgan. Jarayonning
optimal shartlarini boshgarish oldindan ishlab chigilgan dastur
bilan elektron ravishda amalga oshiriladi. Plyonkalami yuvish
uchun ishlatiladigan protsessorlaming tuzilishini va ishlash prin-
siplarini Heidelberg firmasining Multiline oilasiga kiruvchi protses-
sor misolida batafsil ko‘rib chigamiz (4.1-rasm).

Prosessor asosiy 4 ta seksiyadan (4.1-rasm) tashkil topgan —
ochish (7), ya’ni tasvirni hosil qilish, fiksatsiya qilish (8), yuvish
(10) va quritish (11). Tasvir tushirilgan plyonkani to‘liq ochiltirish,
yuvish, quritish hamda foydalanishga tayyor holga Kkeltirish jara-
yonida har bir seksiya muayyan vazifasini bajaradi.

Protsessomi boshgarish maxsus boshgaruv paneli (5) orgali amal-
ga oshiriladi. Plyonka (3) protsessorga maxsus stol (4) orgali ham
berilishi mumkin. Bunday holda protsessor qorong‘i xonaga joy-
lashtirilishi lozim. Agar protsessor plyonkali kassetani yorug‘likdan
himoya qiluvchi maxsus moslamaga — boksga ega bo‘lsa, unda
mazkur protsessor oddiy yorug* xonalarda ham bemalol ishlatilishi
mumkin. Agar protsessor kunduzgi yorug‘likka mo'ljallangan kas-
seta (2) bilan jihozlangan bo‘lsa, unda plyonka bilan ham, rulonli



plyonkalar (1) bilan ham ishlash imkoniyati paydo boMadi. Shu-
ningdek, protsessor kunduzgi yorug‘likni kuchaytiruvchi maxsus
moslamaga (6) ham ega, unda qayta yuvish moslamasi (9) ham
inavjud, bu esa uni gorong'i bo‘!magan xonada ham «devor orqgali»
liolatda ishlatish imkoniyatini beradi.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

4. 1-rasm. Plyonkalarga ishlov beruvchi protsessoming strukturasi.

Protsessorga kirish gismida, valiklardan iborat harakatlantirish
lilimi plyonkani ehtiyotkorlik bilan qabul qiladi va to‘rttala
cksiyadan bir xildagi tezlik bilan o'tkazib beradi, maxsus yo'nal-
liruvchi moslama esa ulaming bir seksiyadan ikkinchi seksiyaga
ohista o'tishiga ko'maklashadi. Plyonka protsessordan chiqqgach,
plyonka uchun ajratilgan maxsus savatcha (15) ga tushadi.

lasvimi hosil gilish (ochiltirish) seksiyasi (7) da eksponirlash
yo'li bilan hosil gilingan yashirin tasvir ochiltiriladi, fiksatsiya
<ksiyasi (8) da esa u mustahkamlanadi, eksponirlashda kumush
Kalogcnidlariga nur tushmagan gismlari esa erib ketadi.

Ochiltirish va fiksatsiya qgilish seksiyalari, ularda doimiy bir xil
h.iroratni saqlab turish uchun o‘rnatiladigan isitgich va termostat-
liiiniMg karkaslarini hisobga olmaganda aynan bir xildir.

liar bir rczervuardagi daraja o‘lchagichlar, ya’ni detektorlar
n.iklivlaming ortiqgcha ravishda ishlatilishining oldini oladi. Har
ikktila scksiya ham eritmaning doimiy haroratini saglash uchun
iii,i4mis Sirkulatsion pompalardan foydalaniladi. Eritmalar toshib
kelp,m hollarda ishlatilgan reaktivlar konteyner (17) ga maxsus
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shlanglar orqgali o'tkaziladi. Har bir rezervuar ustki paneida turli
kondensatlar hamda reaktivlaming qoldiglari hcsil bo‘lishining
oldini oluvchi maxsus qopqgog bilan ta’minlangan.

Yuvish seksiyasi (10) da plyonkaning ustki gismidagi golgan
reaktivlar yuviladi. Rezervuardagi suv oqimi solenoid klapan (13)
orgali va to‘lib ketish (to'kish tizimi) orgali boshganladi, bu bosh-
garish yuqoridagi panel vositasida amalga oshiriladi.

Quritish seksiyasi (11) da plyonkaning ustki gismidagi namlik
yo'gotiladi, ana shundan keyingina plyonkani qo'lga olish mumkin
bo‘ladi. Seksiyada markazga tomon intiluvchi ventilator (14) o‘r-
natilgan bo‘lib, uning isitgichi hamda biri ikkinchisining ustiga o ‘r-
natilgan havo o'tkazgichlari mavjud.

Ikkita suyuglik haydovchi pompalar (12) ikkita tashgi kon-
teyner (16) ga biriktirilgan bo‘lib, ular ochiltirgich va fiksajni
avtomatik ravishda rezervuarlarga haydaydi, ogibatda ish jarayonida
reaktivlaming sarflanishi kamayadi, ya’ni tejaladi. Shuningdek,
mazkur tizim reaktivning reaksiyaga Kirishi natijasida yo'gotilgan
aktivligini tiklash uchun unga ochiltirgich ham qo'shadi.

Suyuglik haydovchi pompalar ishini maxsus nazorat paneli
vositasida qo‘l bilan ham boshgarish mumkin. Protsessorga Kira-
venshdagi sensorlar suyuglik haydashni nazorat giluvchi zanjimi
plyonka ichkariga kirgan zahotiyoq ushlab qoladi.

Kunduzgi yorugiikni kuchaytimvchi moslama ochig turgan
vaqtda ham mazkur zanjir yopilib qolishi mumkin. Agar gayta
yuvish moslamasi ochigq bo'lsa, unda suyuqlik haydovchi pom-
palaming harakatlanishi yuz bermaydi.

Harakatlanish tizimi (4.2-rasm) asosiy dvigateldan hamda unga
yetkazib beruvchi sistema orgali ulangan chuvalchangsimon mexa-
nizmdan tarkib topgan. Yetkazib bcruvchi sistema har bir karkas
ostidagi valiklami aylantiradi hamda maxsus yo'naltiruvchi mos-
lama bilan birga plyonkani protsessor seksiyalari orasidan o ‘tkazib
beradi.

Suyuqglik bilan toldirilgan seksiyalarda pastki valiklar yengil
materialdan tayyorlangan bo‘lib, bu ularning ohista «suzib» yuri-
shini ta’minlaydi.

Ogibatda plyonkaning yengil va sillig harakatlanishi uchun
sharoit yaratiladi. Quritish seksiyasiga kiraverishda o‘matilgan va-
liklar plyonkaning ustki gismidagi namlikni so‘rib olib, ulami yana
yuvish seksiyasiga qaytarib tashlaydi.
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4.2-rasm. Multiline protsessorining harakatlanish tizinu:

I - plyonkaning protsessorga kinshi; 2 - Kirish oynasi; 3 - ochiltirish
seksiyasidan fiksatsiya seksiyasiga yo'naltiruvchi moslama; 4 — fiksatsiva
seksiyasidan yuvish seksiyasiga yo'naltiruvchi moslama; 5 — kuritish
seksiyasiga yo'naltiruvchi moslama; 6 —roliklar; 7 —plyonkani quritish
* seksiyasiga o'tkazish mexamzmi; 8 — plyonka uchun yo'naltiruvchi

moslama; 9 - pastki yo'naltiruvchi moslama; 10 —yengil materialdan
layyorlangan roliklar.

4.2. Protsessorning asosiy gismlari

Multiline protsessorining asosiy qismlari 4.3-rasmda tasvirlan-
gan. l-asosiy yoqib-o‘chirish qurilmasi protsessorga elektr ener-
giyasini beradi va to‘xtatadi. Yogib-o'chirish qurilmasi ikki holatga
ega —ON va OFF.

Elektron panel (2) da barcha asosiy elektron gismlar hamda
txwhgaruv zanjirlarining himoya qiluvchi qurilmalari joylashgan.
Plat.ilarni himoya qgilish uchun panelga maxsus gqopgoq o'matilgan.
Jlo.shgaruvning paneli (3) protsessorni yogish-o'chirish hamda unga
suyuglik haydash bo'yicha dasturni tanlash va gayta ishlash uchun
xi/.mat giladi.

Odatda, protsessor uzatuvchi maxsus stol (4) ga ega bo‘ladi.
Mazkur stolni kunduzgi yorug'likda ishlashi uchun maxsus yorugl
likdan himoya giluvchi boks bilan jihozlash mumkin.

Boksda maxsus tokcha bo'lib, u turli hajmdagi kassetalar bilan
ishlashda juda qo‘l keladi. Mazkur tokchani ham uzatuvchi stol
.ifatida ishlatish inumkin. Protsessorga kirishda ikkita kirish sen-
<tlan (5) joylashgan. Agar asosiy yogib-o‘chirish qurilmasi go'shil-
gun bo*lsa, plyonka protsessorning ichiga kirishi bilan sensorlar
.ivtomatik ravishda protsessorni ishga tushiradi.
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4.3-rasm. Multiline protsessorining asosiy gismlari.

Tasvirni hosil gilish ochiltirish seksiyasi (6) rezervuaridan ibo-
rat bo‘lib, unda sirkulatsion pompa, isituvchi element, darajani ko‘r-
satuvchi datchik, toiib ketganda suyuglikni to‘kish tizimi mavjud.
Rezervuarga valikli karkas ham o‘rnatilgan. Valiklar maxsus, tez
yechiladigan qisqgichlarga ega, ulami hech ganday asbobsiz tez
fursatda o'rnatish va yechib olish mumkin.

Ochiltirish seksiyasini ushlab turgan karkaslar, fiksatsiya va
yuvish seksiyalarining karkaslaridan o‘zida mavjud valiklari, Kkirisli
gismidagi valiklarning maxsus gisgichlari hamda kunduzgi yorugl
likni boshgaruvchi moslamalari bilan farq giladi.

Fiksatsiya seksiyasi (7) ning tuzilishi va undagi valiklarning
joy-lashishi tasvimi hosil gilish ochiltirish seksiyasining tuzilishi va
undagi valiklarning joylashishi bilan aynan bir xildir.

Yuvish seksiyasi (8) dagi valiklarning joylashishi fiksatsiya sek-
siyasidagi valiklarning joylashishi bilan bir xildir. Biroq yuvish sek-
siyasida suvni sirkulatsiya gilish hamda isitish sistemasi yo‘q.

Har bir seksiyada kislotalarga garshi maxsus gqopqoqg (10) mav-
jud bo‘lib, ular seksiya rezervuarlaridagi reaktivlarning reaksiyaga
kirishuvi natijasida ulaming chirishi yoki ustki panelda (12) turli
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kondensatlaming hosil bo'lishidan himoya qgiladi. Shuningdek, pro-
(sessorda maxsus kondensat qopgog'i ham o'matilgan bo‘lib, u
yuqgoridagi panel (11) ostiga o'matilgan hamda, aksincha ochiltirish
seksiyasidagi kondensatning fiksatsiya seksiyasiga tushishiga gqarshi
himoya vositasi rolini o‘ynaydi. Ayni paytda ushbu qopgogdan
karkaslami tozalash chog'ida taglik sifatida ham foydalanish mum-
kin, chunki ulaming ustida reaktivlar to‘kilib ketmaydi. Protsessor
shunday yasalganki, uni «devor orgali» holatida ham o ‘rnatish
mumkin. Bu holatda kunduzgi yorug‘likni kuchaytiruvchi moslama
hamda qayta yuvish moslamasi protsessomi qorong'i bo'lmagan
xonada ham ishlatish imkoniyatini beradi.

Protsessor ikkita ichki yogib-o'chirish qurilmasi (13) va (16) ga
ham ega. Agar yuqoridagi panel (12) yoki quritish seksiyasining
gopgog‘i ishlov berish uchun yechib olingan va hali o‘chirilmagan
bo'lsa, unda muayyan yoqib-o‘chirish qurilmasi protsessomi o'chi-
radi. Ventilator (14) esa suyuglikka to‘la seksiyalardan bug'lami
haydab chiqaradi.

Har bir rezervuar to'lib ketganda suyuglikni to'kishga mo'l-
lallangan tizim (15) bilan ta’minlangan. Ochiltirish seksiyasida va
fiksatsiya seksiyasida suyuqlik to'lib ketganda foydalaniladigan trub-
kalar yuqoridagi panelning chap tomonida joylashgan. Yuvish
seksiyasidagi suvni to‘kishga mo'ljallangan trubka yuqoridagi panel-
nmg ustki gismiga chiggan bo'lib, protsessorning o°‘ng tomonida
loylashgan. Rezervuardagi suvni to'kib tashlash uchun trubkani soat
siivlkasiga gqarama-garshi tomon 90° ga burish lozim, ana shunday
gilinganda yuvish seksiyasining suvni to‘kish tizimi ganday holatda
(ui hitjini yoki yopigmi) ekanligi juda yaxshi ko'zga tashlanadi.

....... lu/ni yorug'lik va yuvish indikatorlari (18) protsessorning
PP holakla ckanligini oddiy ko‘z bilan kuzatish imkoniyatini
I" iiili  Agar kunduzgi yorug‘likni kuchaytimvchi va qayta yuvish
iiio-.lumalari ochig bo'lsa, indikatorlar yonib turadi. Plyonka pro-
iM-v.ordan chiggach maxsus savat (19) ga kelib tushadi. Protsessor
vopiq taglik (21) bilan birga go‘yiladi. Yopiq taglik ichida kimyoviy
inoddalarni haydash va ishlatilgan moddalami solish uchun ish-
latiladiKan idishlar va aravacha uchun maxsus joy bor.

4.3. Klcktron jihozlar

Protsessor qopqoq ostida joylashgan elektropanelda joylashgan
i.omv plata vositasida boshgariladi (4.4-rasm). Shuningdek, elek-



tron panelda barcha nazoratchilar, termostatlar va pompalar uchun
potensiometrlar o'matilgan. Bir necha relelarga ega boMgan ikkita
sovitish radiatori | ham ayni shu yerda joylashgan, ular yuqori
voltli chigishni nazorat giladi. Shakli unchaiik katta bo‘lmagan
ikkinchi rele esa ON tugmachasi bosilgan holatda boshgaruv zan-
jiriga past kuchlanish yetkazib beradi. Barcha himoya qgilish qu-
rilmalari panelda joylashgan. Elektron panel boshqgaruv pulti bilan
bog‘langan.

4.4-rasm. Multiline protsessorining elektron paneli.

Unda displey 2 o'matilgan, shuningdek, boshgarish uchun
xizmat giladigan tugmachalarning ikkita bloki 3 ham bor.

Asosiy platada quyidagi sxemalar mavjud:

e bitta elektron plataning manbalari sxcmasi;

e past voltli uchta detektor sxemasi;

« bitta ochiltirish seksiyasi uchun termostat sxemasi;

« bitta fiksatsiya seksiyasi uchun termostat sxemasi;

« bitta asosiy dvigatel tezligini nazorat qilish sxemasi;

* bitta asosiy dvigatel manbalarini nazorat gilish sxemasi;

» ikkita haydash sxemasi: biri —ochiltirish uchun, ikkinchisi
—fiksatsiya seksiyasi uchun;

» ikkita oksidlanish natijasida yo'gotilgan aktivlikni tiklash
uchun haydash sxemasi;
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» ikkita kirish nazorati sxemasi;

» bitta protsessomi ishga tushirish va to'xtatish sxemasi.

Protsessor qo'shilgan, reaktivlar oMchovlari belgilangan me’yorga
yetgan, plyonka unchalik band boMmagan holatda — protsessor
kutish rejimida bo‘ladi. Mazkur rejim hech ganday dastur ishga
tushirilmaganda ham kundalik ishga tushirishda goMlaniladi.

Kutish rejimida protsessor quyidagi tartibda ishlaydi:

* harakatlantirish mexanizmi valiklarda hamda yo'naltiruvchi
inoslamalarda reaktivlar qotib qolmasligi uchun juda ham past
tczlikda (taxminan bir dagigada 33 sin) ishlaydi;

* yuvish seksiyasiga suv beradigan solenoid klapan yopiq
holatda boMadi;

e quritish seksiyasining isitgichi belgilangan haroratni ushlab
turadi.

Agar ishlov berish avtomatik rejimda ainalga oshirilgan boMsa,
protsessor plyonka quritish seksiyasidan chiqgach, har 1530 daqi-
gada avtomatik ravishda kutish rejimiga o ‘tib oladi.

Protsessor ikkita rejimda: avtomatik va uzluksiz rejimda ish-
lashi mumkin.

Avtomatik rejim:

« harakatlantirish mexanizmi mazkur dastur tomonidan tan-
langan tezlik bilan ishlay boshlaydi;

e quritish seksiyasining solenoid klapani suv berish uchun
ochiladi;

» plyonka quritish seksiyasini tark etganda, protsessor yana
har 15—30 dagigada kutish rejimiga gaytadi (bu plyonkaning turiga
bogMiq). lzchil ish rejimida ham protsessor xuddi avtomatik rejim-
dagidek ishlaydi, fagat bunda kutish rejimiga oMmaydi xolos.

Protsessoming xotirasi to‘rtta dasturga moMjallangan boMib,
ular yordamida turli ish sharoitlaridan kelib chigib, ochiltirishning
4 ta rejimini belgilash mumkin (ochiltirish vaqti, ochiltirgichning
harorati, fiksaj va quritish seksiyasining harorati).

Rejimlar jarayon tezligini hamda uzatish tezligini o'zgartirishi
mumkin. Kunduzgi yorugMikni kuchaytirish moslamasi ochiq
boMganda protsessor avtomatik ravishda 4 dasturiga o‘tib qoladi.
Demak, 4 dastur kunduzgi yorugMik bilan ishlash uchun moslash-
tirilgan ekan, 4.1-jadvalda mohiyatini dastur asosida anglab olish
mumkin boMgan ayrim parametrlar ifodalangan.
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4 .1-jadval

Para- Parametr Parametr
metr nomi miqdori Odim
Ne

10 Ishlov berish harorati 20-50" S 1°S

1 Fiksaj harorati 20-50° S 1°s

12 Quritish harorati 20-70° S 5°S

14 Ishlov berish vaqti, dastur 1 15-60 s ls

15 Ochiltirgichni haydash darajasi, 0-700mI/m2 10ml
dastur 1

16 Fiksajni haydash darajasi, dastur 1 0-700mI/m2 10ml

24 Ochiltirish vaqti, dastur 2 15-60s 1s

25 Ochiltirgichni haydash darajasi, 0-700mI/m2 10ml
dastur 2

26 Fiksajni haydash darajasi, dastur 2 0-700mI/m2 10ml

34 Ochiltirish vaqti, dastur 3 15-60s 1ls

35 Ochiltirgichni haydash darajasi, 0-700inl/m2 10ml
dastur 3

36 Fiksajni haydash darajasi, dastur 3 0-700mI/m2 10ml

44 Ochiltirish vaqti, dastur 4 15-60s 1s

45 Ochiltirgichni haydash darajasi, 0-700mI/m2 10ml
dastur 4

46 Fiksajni haydash darajasi, dastur 4 0-700mI/m2 10ml

52 Oksidlashni hisobga olganda 0-600ml/ch 20 ml
ochiltirgichni haydash vaqti

53 Oksidlashni hisobga olganda fiksajni 0-600ml/ch 20ml
haydash vaqti

55 Suv 50 yoki 100% 50%

Protsessorni boshgarish boshqgaruv pulti orgali amalga oshi-
riladi (4.5-rasm). Mazkur pult yetkazib beruvchi stolning o‘ng to-
monida joylashgan bo‘lib, elektron paneldagi elektron moslamalar
bilan bog'langan. Ishlami amalga oshirish chog'ida boshgaruv pul
tining quyidagi tugmachalari va indikatorlaridan foydalaniladi:

e «ON» —tugmachasi (1);

* «OFF» —tugmachasi (2);

e suyuglik haydovchi pompalarni qoida boshgarish tugma-
chalari (3,4);

e haydashning past darajasi indikatori (5);

» kutish indikatori (6);

» dastumi tanlash tugmachasi (7);
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» dasturlar indikatori (8).

4.5-rasm. Protsessorning boshqaruv pulti.

Protsessorning ishida qo'llaniladigan aksariyat reaktivlar kuchli
irituvchilar hisoblanadi. Ulami zinhor shahar ogava suvlari tar-
mog'iga quyish mumkin emas.

Ulami to'kib tashlash uchun maxsus idishlardan foydalanish
/;Hhi  Shunday qilinsa, protsessorning ishi jarayonida atrof-mubhit-
ninr ifloslanishiga yo‘l go‘yilmaydi.

4.4. Plyonkalar va poliyestrii plastinalar uchun
yangi protsessorlar

Multiline Pro (off-line) va Multilink (on-line) protsessorlari-
ning yangi avlodi Glunz @ Jensen firmasi tomonidan 5-avlodga
mansub plyonkalar va tez ochiltiriladigan poliestrli plastinalar
uchun zarur ehtiyojlami qondirishga ishlab chigilgan edi.

Ochiltirish tezligini standart protsessorlardagiga nisbatan ikki
haravai tezlashtirish zaruriyatidan kelib chigganda, qo'shiladigan
komponcntlarning haroratini va hajmini aniq nazorat gilish talab
durajasidagi sifatga erishish uchun muhim omil bo‘ldi. Shuningdek,
qunlish seksiyasi ishini ham ancha samaraliroq gilish taqozo etildi.
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Ishlab chigish jarayonida dizaynga ham katta e'tibor bilan garaldi,
zero, mashina ishlatishda qulay va chiroyli bo‘lishi kerak. Va ni-
hoyat, uning umumiy jihatlarida iqgtisod qilish xususiyati yagqo!
ko'zga tashlanishi lozim edi, ya’ni u, aynigsa, suv va kimyoviy
reaktivlami iqgtisod gilish imkoniyatiga ega bo‘lishi lozim edi.

Izchil olib borilgan bir necha vyillik iadqigotlarning natijasi
oMaroq har ganday turdagi material bilan ham ishlay oladigan
yangi protsessorlar varatildi.

RRO oilasiga mansub protsessorlar eni 55, 72, 86 sm bo‘lgan
materiallar bilan, RRO-S oilasiga mansub protsessorlar esa eni to
125 sm gacha bo'lgan materiallar bilan ishlay oladi. Elektron nazo-
ratning tartibli fizimi ishlab chigilishi natijasida, protsessorning
kirish sensorlari o‘ta tez ochiltirish jarayonida ham operatsiya-
laming yuqori darajali sifati uchun kafolat bera oladigan bo'ldi.

Quritish tizimi ham tubdan qayta ishlab chigilganligi sababli
plyonkalar va poliestrli bosma qoliplarda hech ganday dog‘ va qu-
ritish izlari qolmaydigan bo‘ldi.

Shuningdek, yangi protsessordagi seksiyalar qulay, olib qo‘y-
ishda ixcham modullar ko'rinishida ishlanganligi uchun ularga
xizmat ko‘rsatish, ishlov berish juda osonlashgan. Ergonomik va
ixcham dizayni tufayli Multiline-Proprotsessorlarini har qanday
binoga ham o‘matish mumkin.

Yangi oilaga mansub protsessorlaming yana bir muhim xusu-
siyati — ularda mustaqil ish olib boradigan yeftita sensor mavjud-
ligidir, vaholanki6 boshqga protsessorlarda atigi 2—3 tagina sensor
bor edi. Sensorlaming ko'pligi endi plyonkaning enini juda aniq
hisoblash imkoniyatini yaratib, ochiltirish jarayonini yanada anig-
roq boshgarish mumkin bo‘lib goldi.

Elektron vositalar yordamida tigilib, ochiladigan pompalar
kimyoviy reaktivlami haydash chog'ida plyonkalar va poliestrli
plastinalarni ochiltirish uchun zarur migdorni aniq belgilab ularni
tejash imkoniyatini beradi.

Chuqur vannali protsessorlardan fargli olaroq Multiline-Pro-
protsessorlari oilasi ochiltirish uchun keng vannalarga egadir, ular
awalgi protsessorlar vannalariga garaganda birozgina chuqur bo‘lib,
ishlab chigarish borasida protsessorning samarasini anchagina
oshiigan.

Valiklar blokining joylashishi nafagat ulami tozalashda qulay,
balki ayni paytda ular materialning ish jarayonida qayrilib qoli-
shining ham oldini oladigan gilib o‘rnatilgandir, bu esa, aynigsa



n 1 1.1 jiicha galinlikda bo'lgan materiallar bilan ishlashda qulay-
oI,

Mutil.ne-Pro-S yangi modelidagi ikkinchi yuvish seksiyasidan
I'nin In yuvish seksiyasiga toza suvning sirkulatsiya moslamasi
ee).ill purkalishi nafagat plyonka va plastinalarning toza yuvilishini
iji'iuinlaydi, balki, ayni payrda suvni tejash imkoniyatini beradi.

Multiline Proprotsessorlari hali zavoddaligidavoq to‘la-to‘kis
nviomatik lar/.da ishlash uchun Heidelberg Prepress firmasining har
H.iiid.iy fotonabor avtomati bilan moslashtirilishi mumkin. Bundan
tiishgari. Multiline Pro sistemasida poliestr plastma bilan ishlay-
iliKan aksariyat fotonabor avtomatlar mos keladi.

Multiline Pro sistemasida gqo‘l mehnati talab gilinmaydi. shu-
iinikK uchun mahsulotlarida, chang, barmoq izlari bo'iishi mumkin
«*Ta-;; ishlab chiqgarish jarayoni chiroqglar yorug'ida ham olib bori-
Invcradi.

4.5. Ishlov berish protsessoriarining texnik
ko'rsatkichlari

4.2-jadva
Ko'rcalkichlar MS-17- MS-25- MS-33- MS-39-
S/ID/HS S/D/HS S/D/HS SID/HS
loloiuibor Dolev 250 Panther Doiev Dolev
IVtOiniltgn tnosligi Panther Pro/46 HS, 450, 800
Pro/36 HS Pro/62 HS 4 press
llyoiikiining max.
kengligi, mm 420 630 830 990
Plyonkaning 100x 100 100x 100 100x 100 100x150
iiiux. o'lchami
1ritma Hehim
ulr.lining hajini, 1 S/12/12 12/17/17 16/22/22 18/27/27
Aylnnish hajmi, 12/ 12/12 12/ 20/20 20 20
I/min
20 sekundli
MKI(L1 tel lik 93/120/153
uni/ iniu
Ummu| I'vionk.i m
LLnk >1114if.11 vugli, 82/78/75
kill

Multiline Proprotsessorlari nafagat yuqori samaraga ega, balki,
ssvin puytda go‘l mehnatiga daxldor bo‘lgan materiallami yuklash-
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ni ham o'zi bajaradi. Qo‘shimcha qulayliklar uchun protsessor-
larning gismi ustki yuklash moslamasiga ega boMadi, bu mosla-
malar ikkinchi fotonabor avtomatidagi materiallarni ochiltiradi.

Multiline Proprotsessorlarining variantida ishlatish uchun qu-
lay uzatuvchi stollarga egadir, ular gqorong‘i xonada ishlashda yor-
dam bersa, daylight-cassette box moslamasi yoruglxonalarda ochil-
tirish imkoniyatini beradi. Butun ish jarayoni o‘qilishi nihoyatda
qulay bo‘lgan nazorat paneli orgali boshqariladi.

Nazorat savollari

1 Fotoqoliplarga ishlov berish uchun ishlatiladigan uskuna-
lami strukturasi?
Ishlov berish protsessorlarning asosiy ko‘rsatkichlari?
Ishchi eritmalarni gaysi magsadda sirkulatsiyalaydi?
Ishlov berish protsessorida fotomaterial ganday uzatiladi?
Protsessorning asosiy seksiyalari?
Protsessorning asosiy gismlari?
Elektron jihozlar?
Poliestrli plastinalar uchun protsessorlar.

O N O WD
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V bob
NUSXA KO‘CHIRUVCHI RAMALAR
5.1. Umumiy ma’lumotlar

Garchi so'nggi besh yil mobaynida Computer-to-Plate va
Computer-to- Print texnologiyalari keng ommalashayotgan bo'lsa-
da, hali yana uzoq vyillar davomida aksariyat bosmaxonalarda
kontaktli nusxa ko‘chiruvchi ramalardan foydalanishlari shubhasiz.
IJshbu turdagi uskunalar nafagat rangli bosma qoliplarini tayyor-
lashda, balki trafaret usulida chop etish chog‘ida matritsalar ishlab
chiqish, rastrli diapozitivlami tayyorlash chog‘ida ana shunday
bosma mahsulot namunalari olish uchun ham qo'llaniladi. Nusxa
ko‘chiruvchi ramalar uchun asosiy talablar bosma qoliplarni asl
nusxaga yaxshilab gisish va nusxa ko'chirilayotgan tekislikka imkon
gadar bir tekis yorug'lik tushishini ta’minlashdan iboratdir.

Nusxa ko‘chirilayotgan materiallaming turiga ko‘ra ramalarni
quyidagi toifaga ajratish mumkin —fagat bosma qoliplarni tayyor-
lashga mo'ljallangan uskunalar, yorug'likni o‘ta sezuvchan mate-
riallarga cksponirlash, universal nusxa ko'chiruvchi uskunalar.

Universal nusxa ko'chiruvchi ramalar, odatda, bir necha yorug*-
lik mnnbiiin.i ega bo'ladilar, ayrim ramalarda esa yana qo‘shimcha
tar/da almashtiruvchi filtrlar tizimi ham mavjud bo'ladi. Hozirgi
kunda deyarli barcha nusxa ko'chiruvchi ramalar gaytuvchan aloga
tizimi bilan ta’minlangan. Zero, bunday tizim ramalar uchun nusxa
olish jarayonida yorug'lik nuri me’yorlarini kuzatib borish va nusxa
ko'chirish vagqtini to'g'rilab borish imkoniyatini yaratadi. Mazkur
tizimdan qo'llanish, shuningdek, bir xil emulsion gatlam bilan
ishlov berilgan materiallarga nusxa ko'chirishda ham nihoyatda qo'l
keladi. Aynigsa, bu aniq rang balansini talab qiladigan ishlarni
amalga oshirish chog'ida muhim ahamiyatga ega.

Nusxa ko'chiruvchi ramalar turi quyidagi modullardan, ya’ni
gismlardan iborat:
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1.Yorug‘lik manbai. U nusxa ko‘chiriiayotgan tekislikning te-
pasida ham yoki yonlama hamda ikki tomonlama stoldan foyda-
lanish chog'ida pastda ham boMishi mumkin.

2. Vakuum tizimi. Ushbu tizim tarkibiga quyidagilar kiradi:
vakuum nasosi, shlanglar sistemasi, vakuummetr, zaryadlanishni
boshgaruvchi moslama. Ayrim ishlab chigaruvchilar nusxa ko‘chi-
ruvchi ramaning qisishini yaxshilash uchun go‘shimcha tarzda
gildirakli tirsakli wvallar, oldindan mahkamlab qo‘yilgan metall
yostiqchalarni o‘matib havoni yanada ko‘prog siqib chigarishga
erishadilar.

3. Nusxa ko'chiradigan material joylashtiriladigan ramaning
0°zi.

4. YorugMik migdorini oMchash uchun maxsus datchigi boMgan
yorugMik ogimi integratori.

5. Dasturlash moslamasiga ega bo‘lgan boshgaruv paneli.

Matbaa ishlab chigarishda go‘llaniladigan yorugMik manba-
laridan quyidagilarni alohida ajratib ko‘rsatish mumkin:

—ksenonli lampalar;

—yugori bosimli simobli lampalar;

—metallogalogenli lampalar.

Ushbu lampalaming har biri nur taratishiga ko‘ra o‘ziga xos
spektrga va intensivlikka ega va shu boisdan ulaming goMlanish
sohalari ham xilma-xil. Masalan, ksenonli lampalar quyosh nuri-
ning spektriga yagin nur spektriga ega boMganligi uchun ular nusxa
ko‘chiruvchi fotopolimerlarda goMlaniladi. Simobli lampalar argon
hamda biroz simob bilan to'yintirilganligi uchun, odatda, ulardan
nusxalash mashinalarida ultrabinafsha quritgichlar uchun foydalani-
ladi. Galogen lampalar esa ultrabinafsha nurlariga sezgir material-
larga nusxa ko‘chirishda goMlaniladi (polimerlar asosidagi bosma
qoliplar, kunduzgi yorugMikka muvofig plyonkalar, rangli namuna
olish uchun materiallari). Mazkur lampalar simob, galogen va
argon aralashmasi bilan toMdirilgan. Har ganday alohida material
uchun alohida galogen tanlanadi, chunki har bir material o'ziga xos
yorugMik spektrini talab giladi.

Bunday lampalami ishlatishning o‘ziga xos jihati shundaki,
ulami yogish va biroz qizdirib olish uchun muayyan vaqt kerak
boMadi. Ularni gayta yoqib ishlatish uchun lampalami oxirigacha
sovutish talab etiladi. Shuning uchun nusxa ko'chirish jarayonlari
oraligMda lampalar o'chirilmaydi, fagat ulaming yomgMik darajasi
eng kam miqgdorgacha pasaytirib qgo‘yiladi, ya’ni ular «kutish»



Hllmiitii  o'lkii/Hncli  Lyuminisscntli lampalar asosan fotoapparat-
imil ii-viiliini ko'nsh qurilmalarida hamda montaj stollarida

go'linnlimli
5.2. «Bacher* nusxa ko‘chiruvchi rama

lit/ inuayyan nusxa ko'chiruvchi ramaning tuzilishini «Bachen>
until*. lirmasining nusxa ko‘chiruvchi ramalari misolida ko‘rib
1 et/ «Bacher® firmasi nusxa ko‘chiruvchi ramalaming uch tu-
miii ishlab chigaradi. Ularning har biri o‘ziga xos texnik yechimlar-
Hi ega. 3081 hamda 3086 modellarida yoruglik manbai silindr
li.iklula aylanuvchi maxsus zatvor bilan ta’minlash imkoniyatini
hciadi. 5.1-rasmda zatvomi ishlatish chizmasi berilgan (nusxa ko‘-
i tiii ish amallarining ketma-ketligi ragamlar bilan belgilangan).

2] 3

5.1-rasm «Bacher 3081* ramasining aylanuvchi zatvori.

To‘rt komponentli lampaning yugori quwati, vakuumlashning
juda gisqa vaqt ichida ainalga oshirilishi ushbu nusxa ko‘chiruvchi
ramalaming nihoyatda samarali bo'lishini ta’minlaydi.

5.2-rasmda nusxa ko'chiruvchi ramaning sxemasi keltirilgan.
Kc/ina gilamcha (1) da yonig'lik sezuvchi gatlami tepaga gilingan
golip plastina (2) ning ustiga emulsion gatlami pastga o‘matilib
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fotogolip (3) joylashtiriladi, oyna (4) tushiriladi va vakuum sistema

5 yordamida oyna (4), fotogolip (3), plastina (2) va rezina gilam-
cha (1) orasidagi havo sigib chiqariladi va zich kontaktga olib keli-
nadi, keyin esa eksponirlash yoritgich (6) orgali bajariladi.

«Bacher» firmasining nusxa ko'chiruvchi ramalarini Perfect
Ilumination Technology texnologiyasi asosidagi gradatsiyalami
juda yaxshi bera olish gobiliyatiga ko‘ra chastotali modullashgan
rastrlashda ham foydalanish mumkin.

Hozirgi zamonaviy sun’iy materiallardan foydalanish ko'ri-
nishidan juda oddiy, biroq o‘ta samarali texnik yechimlar qo'llarush

imkoniyatlarini beradi. Biz ulami vakuumlash tizimi misolida
ko'rib chigamiz (5.3-rasm).

5.3-rasm. Nusxa ko'chiruvchi ramaning vakuumlash sistemasi:
1 —stol, 2 —rezina material; 3 —shtuser; 4 — kvars shisha.

Ushbu rasmdan ko'rinib turganidek, nusxa ko'chiriladigan ma-
terial joylashtiriladigan kesilgan gilamcha asosda harakatsiz yotibdi.
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Vitt’iniiH in Inin material pcrimetr bo'yicha zich qilib yopiladi-
.......... lit nilikon ic/imidan yasalgan maxsus bortcha-gaidish bilan
Mi"lint... /u hlovchi bu gardish nusxa oluvchi materialni
ini'itf i vHuMLi y.iudiroq yopishni ta’minlash uchun maxsus shakl-
H HR lluHill i.Miiitaula qo'llanilgan konstruksiyalardan fargli
it I...... Ini iiiiiialaula vakuumlash chog'ida rezina materiali oynaga
si Mil liik'it i|ilitiiiyili. ak.sincha, oyna rezina tomon siljiydi. Ayni
liitvliln ilumn tinwu Li kiillish kerakki, vakuum uchun material va
............ iiwliliifi iiiiisol.i unchalik ham katta emas.

MmiIni liiith.i lugat yorug'lik manbai yuqorida joylashgan
uni i kv 12teiiv* In iamalarni ishlab chiqaradi, zero, bunday rama-
......... "il -liiiilnyotgan inatcrialning yorug'lik manbaiga nisbatan
" linliiubi bo'lishini yaxshi ta’minlaydi. Bu ramalardagi
Hinic'lik efi*ss itini istugancha o'zgartirish mumkinligi tufayli ular-
4. ... iiithlnv golip materiallari, kunduzgi yorug'lik plyonkalari,
B,i. niiniii m.ill.n bilan ishlashda foydalanish mumkin. Ramada turli
Hjiilk tilli Litni n'malish imkoniyatlari ham ko'zda tutilgan. Barcha

ml.y ni*n| iiiihlul konstruksiyasiga ega va bir xilda targaluvchi
Ihlim Minn In inliiliingan.

Hi. Inc Mrw.isiniug ramalariga mikroprotsessorli boshgaruv
pnlll............ illilkiiii  Maxsus Klaviaturalar yordamida 16 ta har xil
eln ......... nnHTK 11. 111« o'lchamlarini amalga oshirish mumkin.
\i m i iviell um-nu kii'clniish vaqtini, lampaning yorug'lik quvvatini

........ i I v.ikiiHiiini boshgarish variantlarini o'zgartirish, yoyiluv-
2 i ilini nvtomalik boshqarishni amalga oshirish imkoniyat-
luil iiinvliid

li.i'"mninliv pulli quvvatlanish jihatidan mustagil bo'lgan Xxoti-
.4 i Imin ir e I'0'llb, ii nusxa ko'chiruvchi ramalar o'chib golgan
i.ml.In.li il i liiiiiiuig asosiy o'lchamlarini saqlab qolish imko-
NVl tiithull

5.3. Kksponirlovchi qurilmalar

(eunifi mll.ml.i yuqori va llcksografiya bosish usulida fotopo-
liim i i|liaYnidni foydiillingan holda ishlab chigarilgan bosma
hiiilihiili ill,mji i |iu'|(,iii lillnli katta hajmda o'sib bormoqda. Flekso-
mi.iHv.i T.n. nill MLiinlu un i.ill uslida yoki metallsiz bo'lgan qattiq,
«nlli k1M1111.i/iiny.i iililniilmoqgd.i | otopolimerlanuvchi material-
........ xuHu lik 11 miiila n /nuHr kimyoviy va tizikaviy holatini o'zgar-
ihi lifi.i <JiHin UrljMii (jnliiq va suyug tnonomerli, polimerli yoki



monomer-polimerli aralashmalar kiradi. Bu o‘zgarishlar erimaydigan
gattiq yoki egiluvchan polimerlaming shakllanishiga olib keladi.

Qattig fotopolimerlanuvchi kompozitsiyalar (QFPK) bosma
golip tayyoriashdan oldin va tayyorlashdan keyin ham o0'zining
gattig agregat holatini saqlab qoladi. (Jlar matbaa korxonalariga
ma’lum bir o'lchamda fotopolimerlanuvchi plastina sifatida yetka-
ziladi.

Matbaa korxonalariga suyuq fotopolimerlanuvchi kompozi-
tsiyalar suyuq holda ma’lum bir hajmda yetkaziladi yoki korxo-
naning o'zida tashkil etuvchi komponentlarni aralashtirish nati-
jasida tayyorlanadi.

Fotopolimerlanuvchi kompozitsiyada fotopolimcrlik reaksiyasi
o‘tib boradigan va natijada yashirin relefli tasvir hosil boladigan
texnologik jarayon (5.4-rasm) fotopolimerlanuvchi gatlamni ekspo-
nirlash deb ataladi. Fotopolimerlanuvchi gatlamda UB nurlarining
nurlantirishga duch keladigan va fagat shu nur ta’sir etadigan
joylarida fotopolimeritsiya hosil bo‘ladi. Shuning uchun eksponir-
lashda negativ fotoqoliplar ishlatiladi.

9 0)

5.4-rasm. Qattiq fotopolimerlanuvchi kompozitsiyadan fotopolimer
bosma qolip tayyorlash texnologik jarayoni:
a —eksponirlash; b —oraliq elementlarni yuvish; s —bosma qolipni
quritish; d —bosiluvchi elementlarni qo‘shimcha eksponirlash.



Neiiiinv oiquli fotopolimer plastinalarni eksponirlashdan oldin
Hio Till unilnii yordamida navbatdagi gisga vaqtli nurlantirishdan
n ilmi/filhili  lin (iirayon fotokondisionerlash deb ataladi. Natijada
|tHw|H ||||«<ikmv.i icaksiyasini bir me’yorda o'tkazilishiga xalaqit
*lli»illtfiui loiojiolimerlanuvchi gatlam tarkibidagi kislorodning erishi
MwuH bou'Hy bo'lgan kimyoviy reaksiya sodir bo‘ladi. Buning
ii.uni.i Lisviilarnmg gradatsion uzatilishi va bosiluvchi element-
.......... bmlvislii yaxshilanadi, asosiy eksponirlash vaqti kamayadi,
lin‘iluvt In flciiicntlarning profili yaxshilanadi.

I Mi.ikorulilsionerlush vaqtida fotopolimeritsiya reaksiyasi sodir
I». Im.mli Niilijada I'otopolimer plastinani yuvish jarayonida (5.4b-
iiin) imlimciliinmagun qismlarida relefli tasvir hosil bo'ladi.
Viivii.li .Ihimkii asoslanadiki, bosiluvchi elementlar fotopolimeritsiya
...... . ytivnvchi critmada erish xususiyatini yo‘gotadi.

(Miiiiiili.hkliih so’'ng (5.4d-rasm) fotopolimer qolipni qayta
»>UponiiLf.li luliib cliladi (5.4e-rasm), bu esa bosiluvchi element-

Nuyiiq lulopolimcr kompozitsiyadan bosma qolip tayyorlashda,
till u\112111 Ikkiln oyna 1 (5.5-rasm) orasiga qo'yiladi.

m>imm Snyiu| fotopolimer kompozitsiyani eksponirlash.

............. iniihllv (.”) loyliisliiniladi Negativ bilan suyuq kom-
i"i-1m\ i (1) 1111.n.iliisliib Kkclisliiiung oldini olish maqgsadida ne-
..... . W mviil.]ii & 11 mi ni) himoyalovchi polietilen plyonka (3)
nllilll yopllitill
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Eksponirlash vagtida lyuminessentli yoki gazorazryadli lampa
(6) iardan cliigayotgan ultrabinafsha nurlanish ogimi negativning
rangsiz joylaridan o‘tadi, bosiluvchi element (5) lardagi suyug kom-
pozitsiyani polimerlaydi va uni qattiq polimerga aylantiradi. Nur
ta’sir gilmagan oraliq joylarida kompozitsiya o'zining bosh'ang‘ich
suyuq holatida goladi. Bosma qolipning asosini tashkil etish mag-
sadida kompozitsiya shu lampalarning teskari tomoni bilan yoriti-
ladi, bu esa mustahkam qattiq asos (7) ning hosil boMishiga olib
keladi. Eksponirlashdan so‘ng oraliq joylarda qolgan suyuq kompo-
zitsivani gisilgan havo yoki yuvish yordamida tozalab tashlanadi.

Fotopolimer qoliplami tayyorlashda fotokonditsionerlash, eks-
ponirlash va qo‘shimcha eksponirlash kabi texnologik jarayonlar
maxsus eksponirlovchi qurilmalarda bajariladi.

Shunday qurilmalar borki, ular fotoqolip orgali QFPK asosi-
dagi fotopolimer plastinalami eksponirlash uchun mo‘ljallangan.
Bu qurilmada fotokonditsionerlash va eksponirlashgacha bo‘lgan
jarayon ham bajarilishi mumkin. Fotopo'iimerlanuvchi suyuq kom-
pozitsiyani eksponirlashda formiroval-eksponirlovchi qurilmadan
foydalaniladi, u qurilma fotopolimerlanuvchi qatiamni eksponir-
lashdan tashgari negativ orgali qolip tayyorlashni amalga oshiradi.
Yana shunday qurilmalar borki, ular ochiitirilgan fotopolimer
nusxalarni eksponirlashgacha boMgan va bir vaqtning o‘zida ulami
quritish jarayonlariga moMjallangan qurilmada go‘shimcha kalorifer
joylashgan bo‘lib, u havoni isitadi va ventilator orgali bu havoni
fotopolimer qolipni quritish zonasiga uzatadi.

Eksponirlovchi qurilmalar birinchi navbatda yorituvchi poli-
merlar konstruksiyasi va yorugMik manbaining aktinik ko‘rinishi
bilan ajralib turadi. Yorituvchi qurilmalar quyidagi talablarni baja-
rishi kerak: golip maydonining hamma joylarini bir tekisda yori
tishni ta’minlashi kerak; yorugMikning aktinik ogimini hosil qilishi
kerak; fotopolimer golipning yuzasini ruxsat ctilgan haroratdun
yugori gizdirmaslik; fotopolimer golipning yuzasida fotogolip mon-
tajini fiksajlashda qulayliklarni ta’minlashi kerak.

Qattig fotopolimer kompozitsiyadan tayyorlanadigan fotopoli-
mer qoliplami eksponirlash uchun moMjallangan qurilmalar ikkita
variantda ishlab chigariladi: tekis fotopolimerlanuvchi plastinalami
eksponirlash va dastlabki egilgan plastinalami eksponirlash.

Bu ikkita qurilmada plastik yuzasi bilan fotoqolip orasidagi
bogMiglik mustahkamlanadi va spektr uzunlik toMginlaridagi ma’-



him [I'll iliupii/onda UB nurlarining nusxalanayotgan yuzani bir
i*ki-iln innluiiinishini la’'minlaydi.

I...... |"li]) bilan fotopolimerlangan plastinalar orasidagi mus-
inlikiiih l«i|{’hc|lik vakuum sistema bilan ta’minlanadi. Plastina
i'll.in Ie>ii>|<tlip plastinoushlagichga o‘matiladi, usti havosi so‘rib
1' liii*....... polictilcn plyonka bilan gqoplanadi. Fotoqolip va foto-
i'mlhih il.niiivt lii plastinani plastinoushlagich yordamida sigib usti-
41 TI'lvoiikii orgali atrof-muhit bosimi ta’sir qiladi. Plastinoush-
Iny|| litiii n'mutilgan plyonka tagidan havo yaxshi o‘tishi uchun
viikiuiiii M'icmn uchun maxsus yoMakchalar joylashtirilgan.

* H. MHulloKalogcn yorugMik inanbali eksponirlovchi
qurilmalar

MrLilli Fiilogi*n yorugMik manbali eksponirlovchi qurilmalar
uH[m|| idilnli tin irishni ta’minlaydigan qurilmalar hisoblanadi,
B P v lotopolimer kompozitsiyadan va qattiq fotopolimer
KMH|u u¥iviHflit lotopolimer qolip tayyorlovchi yirik matbaa

Mhhll.... nil yorugMik manbali eksponirlovchi qurilmalar-
nii«g ii»IMdjilnl * Miimm ” (* rasmda ko‘rsatilgan.

Mu it 111 disliga gorizontal tarzda joylashtirilgan foto-
i* 1 mm....lining o’/jiila 1llujassamlashtirgan.

MiHiimi (1) quillmnning asosi hisoblanadi va unga asosiy
n* mbl Imillkliii vi qurilmalar biriktirilgan. Stol (2) fotopolimer
I'UKlliHiliiiMi - ".(  lotogoliplarm yotgizish va mahkamlash uchun
..... liill mein Ili.iii.i va fotoqolip vakuum sistema yordamida
hi ilit wtIninil liniinik uchun ishchi stolining yuzasida vakuumli
« "imil I'llLhi bnl.ishtirilgiin maxsus teshiklar joylashtirilgan.

 |"|lJi m pluKtina yotqizilayotganda stol (2) oldinga joy-
H.1u1tikd  Siilining hai.ikatlanishida uning roliklari planka yo‘na-
Nadiimibl le<IHY| o nmliladi, so’ngra yuzaning oxiriga yetganda
M »eHl 11 iU i wT.mli joylashtirilgan va roliklarning orasidan
ik ... M R THE tortiuti,

e i"li]" i I'li Uiiining ym/.1.1 valik (12) ga o'matilgan plyon-
* me n blliiii Inikml .ii Ini vuhk Molding orga tomonida joylashgan.
Clhmil <miiii’ 11*211i mr.mv -IMining yon tomonida joylashgan
v i'i lihh .niil nil Mh plvoiik.i .(olning butun yuzasini egallaydi.
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5.6-rasm. Metallogalogcnli yorug'lik manbali eksponirlovchi
qgurilmalarning sxemasi.

Qurilmaning yuqori gismida fotopolimer plastina bilan foto-
golipga nurlantirish berish uchun mo'ljallangan nurlantiruvchi
moslama (5) o‘matilgan. Nurlantiruvchi moslama zich qilib tikil-
gan alyumin varaglaridan iborat bo'lgan chilangarlik konstruk
siyasining burchak karkasini o'zida namoyon etadi. Zatvor (6)
nurlantiruvchi moslamani ikkita gismga ajratadi va ular shamirli
parallelogrammga mahkamlangan ikkita pardadan iborat. Zatvor-
ning mexanizmi maxsus ulangan elektroyurituvchi yordamida hara-
katga keltiriladi.

Nurlantiruvchi moslamaning ustki gismida lampa (7) joylash-
gan va bu lampaning ostiga akslantiruvchi oyna (8) o'rnatilgan.
Yoritgichda elektromagnitga ulangan ventilator (9) bor. Bu venti-
lator lampani sovutish uchun mo‘ljallangan.



Shuningdek, stolning tagida akslantiruvchi ekranlar mahkam-
.Lmi' in bo‘lib, ular stol yuzasining bir tekisda yoritiiishini va bir
v,K]tning o°‘zida qurilmaning yon devorlaridagi issigiikni kamaytirish
IK liun xizmat giladi.

Qurilmaning pastki gismidagi stol ostida elektrojihozlar va
v.ikuum sistema (14) joylashgan. Shu joyning o°‘zida fotopolimer
phistina va fotoqolip ustidagi plyonkani sovutishga moMjallangan
ventilator ham o‘matilgan. Fotopolimer qolip yuzasining harorati
4()°C dan oshmasligi kerak. Stol yuzasini qo‘shimcha sovutish
maqsadida tagidagi maxsus ventilatordan foydalaniladi.

Slol yuzasiga fotopolimer qolip va plyonkani mustahkam
jip.sliishtirish vakuum yordamida amalga oshiriladi. Vakuum sistema
(14) vakuumli nasos Ndan, ikkita resiver RSI va RS2 dan, uchta
ckklromagnit havo targatuvchi RI, R2 va R3 lardan, ikkita bosim
idcsi RD1 va RD2 dan, vakuummetr V va pnevmatik stol (2) dan
Iborat.

Vakuum sistemaning ishlash prinsipi quyidagicha: ishni bosh-
lislidan oldin vakuum nasosi N yogiladi va resiver RS2 da 0,06 MPa
»lan past bo'Imagan vakuum hosil gilinadi, bu vakuum qurilmaning
Imtun ishlash jarayoni bosim relesi RD2 yordamida qo‘llanib
Itiriladi.

Stolga fotopolimer plastina, fotogolip va plyonka o‘rami yotqi-
mlp.indan keyin vakuumning birinchi darajasi yogiladi. Shu bilan
int i clcktromagnitli havo targatuvchi Rl va R2 ham vyogiladi,
uniilaila slol 2 yuzasi resiver RSI bilan birlashadi va bir vagtning
e nli iliof-muhitdan uziladi. Havo targatuvchi R2 RSI va RS2
v mvi iLiiin birlashtiradi.

Hliinchi darajada polietilen plyonka tekislanadi va uning ostida
Iniml bo'lgan havo pufaklari go‘lda tozalanadi. Plyonka tekislan-
r,uni.in keyin vakuumning ikkinchi darajasi yoqiladi. Shu bilan
I'lly.a havo targatuvchi R3 ham yoqiladi va stol yuzasi bilan resiver
US.’ birlashadi. Rele RD 1 elektromagnit havo targatuvchi R2 ni
Ini"lit],ii.idi va u 0,02-0,03 MPa vakuumga o‘rnatiladi. Stol 2 da
/hivatllanish 0,03 MPa ga teng boMganda havo targatuvchi RI
m 1ix1i. /aryadlanish 0,02 MPa bo'lganda yogiladi.

Nusxa ko'chirish tugaganda «Sbros» yogiladi va stol yuzasi
inni inuhit bilan birlashadi, qolgan hamma uskunalar boshlang‘ich
Jntyim (f;iyladi - Fksponirlashda vaqt miqgdori ikkita: asosiy va
mn «limn li.i vagl rclcsi yordamida bajariladi. Eksponirlash pasayti-
<AEni wiviiiida (navbatchi rejim) va nominal quwatda (ishchi re-

an



jim) o‘tkazilishi mumkin. Ekspozitsiya rejimi maxsus yoqib-o'chi-
ruvchi yordamida tanlanadi.

Fotopolimer golipni tayyorlash uchun formiroval eksponirlash
qurilmasidan foydalaniladi. Fotopolimer golipni tayyorlashda suyuq
fotopolimer kompozitsiya ishlatiladi, uning tarkibida metallogalo-
gen yorug'lik manbaining qurilmasi ham shunga misol bo'la oladi.
Uning sxemasi 5.7-rasmda keltirilgan.

Bu qurilmaning yugori gismida UB yoritgich manbai joy-
lashgan. Shartli reflektor (2) quwati 8 kVt bo'lgan metallogalogenli
lampa (1) fotogolipga parallel yorug'lik numi uzatadi. Yo'naltiruv-
chi (4) qgisqgich (3) harakati hisobiga lampa va fotoqolip orasidagi
masofani (2m oralig'ida) O'zgartirishi mumkin. Yung (5) yordami-
da lampa va eksponirlash golipi orasida bo'shliq hosil bo'Imasligini
va tashqi yorug'likning ta’sirini yo'q giladi.

Qurilmaning pastki gismida stol (10) joylashgan, bunda opera-
tor vakuum sistema yordamida metall yoki polimer asosni va ramka
(11) ni mustahkamlaydi. Keyin esa asosga kompozitsiya surtiladi.
Eksponirlash jarayonida kompozitsiya haroratni bir meyorda sag-
lash uchun stol gizdiruvchi elementlar (14) bilan ta’minlangan.
Moslashtiruvchi tayanch (13) yordamida stolni gorizontal holatga
keltirish mumkin.



I-otopolimerianuvchi kompozitsiya asosga maxsus targatuvchi
(>m yig'uvchi bak (8), nasos (9) yordamida uzatiladi. Kompozit-
«lyaning aniq migdorini uzatish maxsus sistema biian ta’minlangan
liilunda u elektromagnit klapan bilan boshgarilib turiladi. Yig‘uvchi
I>ek aralashtiruvchi va degazirovkalovchi qurilma bilan jihozlangan.

l-otopolimerlanuvchi kompozitsiya qatlamini tekislash va or-
ligcha gatlamni olib tashlash rakel (7) bilan bajariladi va u zanjirli
uzatuvchi (16), privod (12) yordamida harakatlanadi. Kompo-
/itsiyaning qoldiglari chuqurlik (15) ga quyiladi, keyin trubadan
vitf'uvchi bakga yig‘iladi.

Qurilmada eksponirlash ikkita etapda bajariladi: dastlabki eks-
ponirlash —fotoqolipsiz — 1-2 s davomida, u gatlamda polimeri-
/aisiya boshlanishini ta’'minlaydi, keyin fotoqolip orqgali asosiy
eksponirlash, u 25 s davom etadi.

Asosiy eksponirlashdan oldin operator ramka (11) ustiga yana
iJo'shimcha ramani o‘rnatadi, bu ramani birlashtiruvchi chegaralari
tisiki gismidagi ramka (ll)ning chegaralari bilan ustma-ust tushadi,
.ongra fotogolip bilan biriktirilgan asl nusxa ushlagich joylashadi.
Asosga surtilgan kompozitsiya gatlami va fotoqolip orasidagi
bo'shlig hosil gilinadi, u taxminan 0,2 mm ga teng bo'ladi.

Eksponirlovchi va formiroval eksponirlovchi qurilmalar mavjud
bo'lib, ular metallogalogenli yorug'lik manbadan iborat. U quril-
maning pastki gismida joylashgan, xuddi ofset goliplarni tayyorlash
uchun ishlatiladigan nusxa ko‘chiruvchi va kontakt-nusxa ko'chi-
ruvchi ramalar kabi. Eksponirlash uchun mo'ljallangan bunday
ijurilma nusxa ko'chiruvchi ramadan iborat, nusxa ko'chiruvchi
humming pastki gismiga reflektorli metallogalogen lampani yogish
" Inin ishlatiladigan nurlantiruvchi moslama joylashtirilgan. Nur-
liintiruvchi moslama tagida ikkita rama joylashgan bo'lib, ulardan
sin pastki tomondan oynali, ikkinchisi esa ustki tomondan rezinali
K.ilamchali. Ramalar zanjirli privoddan iborat va individual vakuum
sistema bilan ta’'minlangan. Qurilmaning yuqori gismida pult
boshgaruvi o'rnatilgan. Qurilmaning old gismida joylashgan stol
rumalami fotoqolip va fotopolimerlanuvchi plastina bilan zaryad-
hinishiga xizmat giladi. Qurilma tinch turgan holatida ramalardan
biri eksponirlash zonasida bo'ladi, ikkinchisi esa old gismidagi
tolda joylashadi va uni ishga tushurishga tayyorlashadi. Operator old
gismidagi stolda joylashgan ramaning qopgog'ini ochadi, oyna ustiga
fotoqolip va fotopolimerlanuvchi plastinani joylashtiradi, keyin va-
kuiiinni yogadi. Talab etilayotgan darajaga yetganda rama butunlay
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ishga tushurilishga tayyor boMadi. Eksponirlashiii yakunlashda
eksponirlash zonasida bo'lgan rama old gismidagi stolga joylashadi,
uning o‘mini boshga rama egallaydi. Qurilmaning bunday rejimda
ishlashini avtomatika va blokirovka sistemasi ta’minlaydi.

Pastki gismda joylashgan nurlantiruvchi moslamaga ko‘ra
eksponirlovchi qurilma juda qulay, lekin shu bilan birga konstruk-
siyasi va xizmat ko‘rsatishiga garab murakkabdir. Ulaming umumiy
kamchiligi — UB nurlarini o‘tkazish uchun maxsus oynalarning
boiishidir. Oddiy oynalardan foydalangan holda eksponirlash jara.-
yonining davomiyligi bir necha marta oshib ketadi.

5.3.2. Lyumiuessentli yorugMik manbali eksponirlovchi
gurilmalar

Lyuminessentli nurlantiruvchi eksponirlash qurilmalarining
ishlab chiqgarish darajasi past va katta o'lchamdagi joyni egallaydi.
Bu qurilmalar matbaa korxonalarida kichik va o‘rta hajmdagi mah-
sulotlarni ishlab chigarish uchun ishlatiladi.

Qurilma asosan tekis fotopolimerlanuvchi plastinani ochiladi-
gan gopqogda joylashgan lyuminessentli lampa yordamida ekspo-
nirlash uchun chigariladi.

nurlantinivchi eksponirlash qurilmasi.



Bunduy qurilma (5.8-rasm) vakuumli stol (1) dan iborat bo‘lib,
tilling yuzasida vakuum uchun yo‘lakchalar (2) mavjuddir. Opera-
ey |otopolimerlanuvchi plastinani fotoqolip bilan stolga qo'yadi va
ti 1 tin polietilen plyonka yordamida berkitadi. Ochiladigan gopgoq
() ib Iyuminessentli UB-lampa (4) ning pancli joylashtirilgan.
1><>p(Jogning ochilishi  va yopilishini  yengillashtirish maqgsadida
<iunltna maxsus asbob (5) bilan ta’minlangan. Pult boshqgaruvi (6)
mi <kspo-nirlash jarayonini davom ettirish uchun vaqt relesi va
v.ikuum nasosni yogib-o‘chirishga mo‘ljallangan tugmacha joylash-

Qurilma konstruksiyasi va xizmat ko‘rsatish darajasiga ko‘ra
nddiy, lekin fotopolimerlanuvchi plastinalarni eksponirlash daraja-
Hining davomiyligiga ko‘ra yuqori.

Yana shunday eksponirlovchi qurilmalar (5.9-rasm) borki,
Hilda lyuminessentli lampa (4) lar himoyalovchi oyna (2) tagidagi
korpus (1) da joylashgan. Shuningdek, ochiladigan qopqoq (3) va-
i mini hosil gilishda bir tekisdagi sigilishni ta’minlashga mo'ljal-
Liiir,m antistatik rezinali gilamchadan iborat. Yuqgoridagi kodhusda
I"'.hgaruv pulti (5) joylashgan. Zamonaviy eksponirlovchi quril-
mi.il.h vakuum chuqurligini moslashtirishga qaratilgan bir nechta
miiMaqil dasturlarni: nurlantirishni tezlashtirish va eksponirlash
" i<]tini o'zgartirishni o'z ichiga oladi.

5.9-rasm. Lyuminessentli lampalar korpusga joylashgan
eksponirlovchi qurilma.
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Ba'zi eksponirlash qurilmalarida ishlab chigarish me’yorini
oshirish magsadida xarakterlanadigan nurlantiruvchi moslamadan
foydalaniladi. Bunda nurlantiruvchi moslama ikkita plastina ush-
lagichga o‘matiladi (5.10-rasm). Bunday ko'‘rinishdagi qurilma
nurlantiruvchi moslamani, plastina ushlagichni, staninani, ventila-
tsiya sistemasini, elektrouskunalarni o‘z ichiga oladigan yarim avto-
matli jihozlardan iborat.

5.10-rasm. Ikkita plastinoushlagichli eksponirlovchi qurilma.

Nurlantiruvchi moslama (10) da markasi LUF-80 bo'lgan lam-
pa (9) shaxmatli holatda ikkita gator qilib terilgan. Lampalarni o‘z-
gartirishga qulaylik yaratish magsadida ochiladigan ikkita qopqoq
(8) o‘matilgan.

Nurlantiruvchi moslama harakatlanuvchi tayanch (5), yo‘nal-
tiruvchi planka (16) va dastak (I1) yordamida plastina ushlagichga
joylashtiriladi. Nurlantiruvchi moslamaning chetki gismlari tayanch
(4) ga mahkamlanadi.

Qurilma ikkita plastina ushlagich (12) dan iborat bo'‘lib, ular-
ning alyumin yuzasi to‘g‘ri to'rtburchakli yo'lakchalardan tashkil
topgan. Fotogolip (14) vakuum ta’sirida plyonka (13) yordamida
fotopolimerlanuvchi plastina (15) ga yopishadi, bu vakuum —nasos
(20) yordamida hosil gilinadi.

YoMakchalar sistemasi kengligi 1,2 mm va chuqurligi 1,2 mm
ga teng bo‘lgan to‘rni (yacheykalar oMchami 120x125 mm) plas-
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Mn.1 ushlagichda hosil giiadi. Yo'lakchalar vakuum sistema (2) orga-
li nsiver ?21) va vakuumli-nasos (20) bilan biriashgan.

Hosirn telosi RD-3K! 0,07 dan 0,09 MPa gacha bo‘(gan
NvpaZondagi bosimni avtomatik tarzda qo'llab turadi. Zaryadlanish
diiiajHsini nazorat qilish stanina (17) da joylashgan vakuummetr (3)
**e|di amalga oshiriladi.

Markazda joylashgan ventilator (19) rastrub (18) orgali ekspo-
Milovchi plastinaga havom uzatadi, fotopolimer qolip yuzasidagi
liliioratning doimiyligini ta’'minlaydi. Fotopriyemnik bilan jihoz-
LW in fotokallak (7), elektron blokli kabel (6) nurlantiruvchi
uuislamaga o'matilgan. Bu kabei alohida kocbusga joylashtirilgan
In- lib, elektron sxenia va induksiya elementlarni o‘z ichiga olgan.
lihlash rejimi qo'lda va avtomatik rsvishda amalga oshiriladi.

fotopolimerlanuvchi plastinani chap tomondagi plastina-ush-
lagichda eksponirlash vaqtida operator o‘ng tomonini ishga soladi.
I ksponirlash tugagach, operator nurlantiruvchi moslamani o'ng
Imondagi plastinoushlagichga surib, keyingi gismga tayyor giladi.

Tayyor egilgan fotopolimer plastinalar uchun silindrik turdagi
eksponirlash uskunasi yaratilgan. Eunday uskuna 5.11-rasmda ko'r-
sntilgan. Ostov (l)da boshgarish pulti (2) joylashgan. Pastki gismi-
da esa yo'naltiruvchi (13) aravacha (12)ni surisli uchun qotirilgan.

5.1 1-rasm. Silindr turidagi eksponirlovchi qurilma.

Ostovda eksponirlash kamerasi (3) jihozlangan, uning yuzasiga
42 ta lyuminessent lampa (5) tashkil topgan nurlantiruvchi mosla-



ma o‘matilgan. Kameraning ichki yuzasi alyumin bilan goplangan
va lampa (5) uchun reflekto; bo‘lib xizmat giladi. Kamera 2 ning
ichida ventilator joylashgan, u eksponirlash jarayonida lampani
sovutib turadi.

Arava (12)da qolip ushlagich (7) joylashgan, u golip plastina
va montaj qotirish sistemasidan iborat. Aravaning pastki gismida
golip ushlagich (7)ning ayianish va vakuum nasosi joylashgan.
Qolip ushlagichning yuzasida yoMakchalar joylashgan. Plastina go-
lip ushlagich yuzasiga polietilen plyonka bilan gisiladi. Plyonkaning
bir tomoni qo‘zg‘almas, boshga tomoni esa valik (6) ga o‘ralgan.

Qolip ushlagich fotopolimerlanuvchi plastinani qotirish sis-
temasi bilan statistik jihatdan balanslangandir. Qolip ushlagichni
go‘lda aylantirish uchun dastak (9) xizmat giladi. Arava (2) ning
o‘ng tomonida joylashgan disk (10) eksponirlashda kamera (3) ni
yopadi.

Fotopolimerlanuvchi plastinani fotogolip bilan biriktirib, golip
ushlagichga joylashtiriladi va vakuum —nasos yoqiladi.

Plyonkani yechish jarayonida operator plyonka yuzasidagi
g‘adir-budurlarni tekislaydi, tasvir maydonlarida va uning atrofidan
ifloslar paydo bolishining oldini olib turadi. Yechish tugallangach,
u fotoqolip va plastik orasida havo tegmaganligini tekshiradi. Sis-
temada bosim 0,06—0,08 MPa bo‘lishi kerak. Vaqgt relesi yorda-
mida operator eksponirlash vaqtini belgilaydi va qolip ushlagich
(12) ni eksponirlash kamerasiga joylashtiradi. Qolip ushlagich yuri-
tuvchi, yorugiik manbai va ventilatorni yogadi. Eksponirlash
belgilangan vaqt ichida avtomatik ravishda bajariladi. Eksponirlash
tugallangach ventilator, nurlantiruvchi moslama va yurituvchini
avtomatik ravishda o'chiradi. Operator vakuum-nasosni o‘chiradi.
Plastina ushlagichni aylantirib, plyonkani o‘rab fotogolipni va foto-
polimer nusxani bo‘shatadi. Tayyor nusxani yuvishga yuboradi.

Silindr turdagi eksponirlovchi qurilmalarning yana bir turiga
ochiladigan nurlantiruvchi moslamali eksponirlovchi qurilmalami
kiritish mumkin (5.12-rasm).

Bu qurilmada plastina negativ bilan birga silindrik yuzaga
mahkamlanadi. Ultrabinafsha yorugMik manbai ikkita silindrsimon
yarim kassetalar eksponirlash vaqtida bir-biriga birikadi va ekspo-
nirlovchi material atrofida silindrsimon nurlantiruvchi moslamani
hosil giladi. Lampalaming material yuzasiga yagin joylashganligi
intensiv yoritishda eksponirlash vagtini gisqartirishni ta’minlaydi.



5.12-rasm Ochiladigari nurlantiruvchi moslamali
eksponirlovchi qurilma.

Yoritishning bir tckisda boMishini oshirish magsadida silindr
i ksponirlovchi plastina bilan birga aylantiriladi. Fotopolimer-
l.Lmuvchi gatlamning qizib ketishining oldini olish magsadida
(Jiirilmaga sovutish sistemasi biriktirilgan. Eksponirlash jarayonining
ilnvomiyligini nazorat gilish va boshgarish elektron jihozlar orqali
i.i'minlanadi.

Nazorat savollari

1 Nusxa ko‘chiruvchi ramalarda ganday yorugMik manbai
goMlaniladi?

2. Nusxa ko‘chiruvchi ramalarda vakuum sistemasi.

3. Nusxa ko'chiruvchi ramalaming konstruksiya bo'yicha aso-
Sy turlari.

4. «Bacher» nusxa ko‘chimvchi ramaning ishlash prinsipi.

5. Eksponirlovchi qurilmalarning konstmksiya bo'yicha asosiy
turlari.

6. Fotopolimer qoliplami fotokonditsionerlash va gayta ekspo-
inrlash nega talab etiladi?

7. Lyuminessentli nurlantimvchi eksponirlash qurilmalarining
ishlash prinsipi.

8. Metallogalogen yomgMik manbali eksponirlovchi qurilmalar.
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VI bob

OFSET BOSMA QOLIPLARGA ISHLOV BERADIGAN
PROTSESSORLAR

Ofset bosma qolipiga nusxa ko'chirish ramasida nur tushiril-
gandan so'ng ishlov berilishi shart. Bosma goliplarga ishlov berish
uchun maxsus ishlov berish protsessorlari bor. Glunz & Jensen fir-
masining Interplater-66 modelining ishlash prinsipini ko'rib chi-
gamiz.

Protsessor 4 ta asosiy seksiyadan tashkil topgan (6.1-rasm):

6.1-rasm. Interplater-66 protsessorining tuzilish sxemasi:
1. Ishlov berish seksiyasi (A); 2. Yuvish seksiyasi (V);
3. Himoya gatlam hosil gilish seksiyasi (S);
4. Quritish seksiyasi' (D).
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I.ksponirlangan plastinaga har bir seksiyada ishlov beriladi.
I'Lislina protsessorga stol (E) dan yuklanadi (6.1-rasm). Bu bos-
'li(lidu protsessor odatda, «kutish» rejirnida bo‘ladi, lekin o'gish
vaqtida kirish sensori «gayta ishlash» rejimiga o'tadi. Plastina
piolsessorga yuklangandan so‘ng uni harakatlantirish tizimi gabul
giladi va asta-sekin liamma 4 seksiyadan o‘tkazadi. Qisqa vaqt
ithida plastina protsessorni tark etgandan va uzatish stoli (F)ra
lushgandan keyin, protsessor «kulish» rejimiga gaytadi.

Protsessor gayta yuvish-yuklanish qurilmasi (G) bilan jihoz-
langan, ishlangan plastina protsessorga boshidan yuklanadi va gay-
t.idan yuviladi hamda gaytadan himoya gatlami goplanadi.

Ochiltirish seksiyasida plastinaning nur tushirilmagan gismlari
o( lultiriladi (6.2-rasm), qolgan nur tushirilgan emulsiya plastina
iitida o'rnatilgan tozalovchi valik yordamida yo‘qotiladi.

6.2-rasm. Ochiltirish seksiyasi:
I qgizdiruvchi element; 2 —sochuvchi trubka; 3 —harorat datchigi;
I indikiitor; 5 pompa; 6 - sirkulatsiyali pompa; 7 - ochiltiruvchi
pompa; 8 —oqgim.
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Zamonaviy reaktivlar yordamida pozitiv plastinaning emul-
siyasi oson eriydi, shu bilan birga bitta tozalovchi valikdan foyda-
lansa bo'ladi, lekin negativ plastinalar ochiltirilgandan so‘ng yax-
shiroq tozalashni talab giladi. Shuning uchun ba’zi modellaming
ochiltirish seksiyasi go'shimcha tozalovchi valiklar bilan jihozlan-
gan.

Sirkulatsiyali pompa ochiltirgichni sepish tizimidan havzaga
gaytaradi, filtr esa eritmaning toza turishiga imkon beradi. Ochil-
tirish havzasida isitgich va termostat mavjud, ular kerakli haroratni
saglab turadi va reaktiv yetarli boMmasa, ishlov berishga imkon
bermaydigan sath detektori bilan jihozlangan. Yuqoridagi teshik
havzani to'lib ketishidan saqlab turadi.

Harakatlanuvchi pompasi avtomatik ravishda maxsus kontey-
' nerdan havzaga ochiltirgichni go'shadi. Ochiltirgich buzilishi nati-
jasida ochiltirish xususiyatini yo'qgotganda ham havzaga qo‘shiladi.
Harakatlanish pompasini uzatib berish stolining chap tomonida
joylashgan boshqarish pultidan boshgarsa bo'ladi. Protsessorda Kki-
rishdagi sensorlar plastina yuklangan paytda avtomatik ravishda
so'rib olish tizimini ishga tushiradi.

Yuvish seksiyasida plastina sirtidan ochiltirgich yuvib tash-
lanadi (6.3-rasm). Suv ustki va ostki sachratish tizimidan keltiriladi.
Suv ogimi plastina yuvish seksiyasiga kirishdagi ochiladigan sole-
noidli klapan orgali boshqariladi. Bu toza suvning kam sarfla-
nishiga olib keladi.

Nozik himoya gatlami ochiltirilgan va yuvilgan plastinaga kir
barmoq izlari va hokazolardan himoya qilish uchun qoplanadi
(6.4-rasm). Keyinchalik plastina bosish mashinasida boMganda,
himoya qatlami sirtidan yuvilib ketadi. Plastinani gaytadan yuvib va
gaytadan himoya gatlamini qoplash kerak.

Himoya gatlami maxsus kimyoviy konteynerda joylashgan.
Panelning yon o‘ng tarafida konteynerga bo‘sh yo‘l bor. Havza,
pompa va konteyner yopiq tizimdir, unda gummirlovchi tarkib
sirkulatsiyalanadi. Yuvish seksiyasida ham Kkirish sensori yogqilga-
nidan so‘ng beixtiyor pompa ishga tushadi.

Protsessomi boshqarish zanjiriga seksiyadagi tagsimlovchi
trubkalami va valiklami tozalash uchun himoya gatlamini goplash
seksiyasini avtomatik ravishda yuvish dasturi Kiritilgan. Bu dastumi
kamida bir kunda bir marta ishga tushirish kerak. U ikkita sole-
noidli klapanlar yordamida ishlaydi: bittasi toza suv kiritish uchun,
boshqasi ogizish uchun. Toza suv tagsimlovchi trubkadan oqib,



v.iliklarga tushib, keyin oqib ketadi. Dastur tugagandan so‘ng pro-
IM-ssor avtomatik ravishda berkitiladi.

Suvni sochish sistemasi

U -"AAV,AAAA AAAAA AA
VVVVVVVw vw vVvvVvvVvVv

Solenoidli
klapan

Suv yetkazib berish
Suvni qayta
sirkulatsiya gilish
qunimasi

6.3-rasm. Yuvish seksiyasi.

klapan
tagsimlash quvuri | —4-
klapan
t suv uchun
tfc-, solenoidli
klapan

—(O s tarkibni haydash
to'gish pompasi

gummirlorchi tarkibli
konteyner

6.4-rasm.Maxsus gidrofillovchi erilma bilan qoplash seksiyasi.
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Quritish seksiyasida plastina quritiladi va uni protsessorni tark
etgandan keyin go‘lga olish mumkin. Markaziy harakatlanuvchi
gizdirish ventilalori issiq havoni go‘sh truboprovod orgali yo'nal-
tiradi va plastinaning ikkala tomonini qudtadi.

Bu tizim issig havo aylanishini ta’minlaydi va shu bilan birga
toza havoning ba’zi gismini ichidan tortib oladi.

Harakatlantirish tizimi dvigateldan va chuvalchangsimon uzat-
mali yuritmadan iborat (6.5-rasm).

Yuritma valiklar tizimini aylantiradi, shunda plastinaning pro-
tsessordan o'tishi ta’'minlanadi. Protsessorga kirishdagi rezinali
valiklar (1) teng ochiltirishni ta’minlash uchun doim qurug bo‘ladi.
Ochiltirish seksiyasi yo'naltiruvchi (2), tozalovchi valiklar (3) va (4)
sek-siyasi ostidan plastinani to‘g‘ri harakatlantirishni kafolatlaydi.
Yuvish seksiyasining bir juft valiklari (5) plastinaning sirtidan
golgan reaktivlami olib tashlaydi. So‘ng plastina ikki tomonlama
sepish trubkalari (6) va (7) orqgali yuviladi va yana juft valiklar (8)
orasida sigiladi. Himoya qgatlamini qoplash seksiyasi uchta valikdan
iborat, eng kichigi (9) ustki rezinali valiklar bilan tegib turadi.
Himoyaviy trubka (10) orgali keladigan ikki valik orasida o‘ziga
xos bir kichik vannani hosil giladi. Himoyaviy nozik gatlami
plastinaning sirtiga qoplanadi, ortig‘i esa olib tashlanadi.

Ishlovdan so‘ng plastina gabul qilish stoliga (6.6-rasm) keladi.

Stolning hapakatlanuvchi tayanch shtangalari (A) uning egi-
lishini o'zgartiradi. Chegaralovchini (V) surish va shu bilan stolning
ishchi uzunligini o'zgartirish mumkin.

Protsessor aravacha bilan jihozlangan, unda so‘rib olish kon-
teynerlarni va ishlatiladigan reaktivlami joylashtirish juda qulay.
Ba'zi modeller uchun aravacha komplektda keltiriladi (6.7-rasm).



6.6-rusm Protsessorning gabul gilish stoli.



Elektron jihozlash uch blokdan iborat:

1. boshqarish;

2. rele bloki:

3. boshqgarish pulti.

Boshgarish bloki va rele bloki uzatish stolining ichida, elektron
panelga o‘matilgan. Boshgarish pulti uzatish stolining yuqori
gismida kirish teshigidan chap tomonda joylashgan.

Butun tizimning ishini boshgaradigan boshgarish blokida mik-
roprotsessor joylashgan. Shu yerda tugmachalar qatorida displey
joylashgan, ularning tizim parametrlarini sozlash uchun boshgarish
zanjiri bilan dvigatelni himoya gilish qurilmasi joylashgan.

Rele bloki protsessorning pompalar, isitgichlar, ventilatorlar va
hokazolariga buyrug yuboradi. Shu yerda qolgan himoya qilish
qurilmalari ham joylashgan. Operator boshgarish pulti yordamida
protsessorning ishini nazorat gilib turishi mumkin.

Ish bajarish rejimlari. Protsessor beshta rejimdan bittasida bo'-
lishi mumkin:

1. «o‘chirilgan» (OFF) rejimi;

2. kutish rejimi;

4. ishlash rejimi;

5. gayta yuvish rejimi;

6. tozalash rejimi.

Bosh yogqib-o‘chirish qurilmasi yordamida yogilganda pro-
tsessor avtomatik ravishda OFF rejimiga kiradi. OFF rejimida
hamma pompalar, haroratni nazorat giluvchi zanjirlar o'chirilgan.
OFF tugmachasining indikatoridan tashqgari boshgarish pultining
displeyi o'chirilgan.

Agar «ishlash rejimi» parametrlari testga o'matilgan bo'lsa, test
dasturi faollashadi.

Kutish rejimi. ON tugmacha bosilgandan keyin protsessor avto-
matik ravishda «kutish» rejimiga o'tadi. Ochiltirgichning haroratni
nazorat qilish zanjiri yogiladi.

Ishlov berishning hamma parametrlari sozlanishga tayyor. ON
tugmachasining indikatori yogqiladi. Antikristallizatsiya dasturi
yogilgan yoki o'chirilgan bo'lishi mumkin.

Ish bajarish rejimi. Kirish sensori faollashganda plastinani yuk-
lagandan so'ng, protsessor «kutish» rejimidan «ishlash» rejimiga
o'tadi. Protsessor ochiltirish dasturini bajaradi. Ish vaqgtida displey
yogilgan bo'ladi, ishlov berish parametrlari sozlangan bo'lishi
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Juthi tin  I'lil«i]lin <lilggqundan so'ng qisqa vaqt ichida protsessor
dYUMWIAHK itvikliiln -kuliiih* rejimiga gaytadi.

\ini\h ir/imi. «Qayta yuvish» tugmachasi bosiigandan
kDiftn ... C» mi i]iiyla yuvish* rejimiga o‘tadi. 15 dagiga davo-
HI*** ... lui plttsliniini  gayta yuvishga yuklanadigan jihozga
.(M'ii in kinik Muinlngdck, protsessor «kutish» rejimiga avtomatik

iiliilm i]i ijn  n]l k liida gaytadi yoki 2 dagiga davomida «qayta
ttttMi* HILML Thinl boMlgan bo'lsa.
htto>i,nh ivjtml Olib tashlash dasturini ishga tushirish uchun,
iiiitiiti>« "1 . olib t.ishlaah* tugmachasini bosish shart. Das-
IttmIH# «»!' m"|Hilt (3L | lugmachasidan tashqari boshgarish pul-
[I,i .m invel*ili"u«li iminikm emas. Dastur tugagandan so‘ng protses-
«<* bW ... I i»ivi"1klLi 01 I rejimiga o'tadi.

(R nillul miming chap tomonida o‘rnatilgan. Boshqarisji
millliln pioUcMomiiiH ish rejimi indikatorlari va tugmachalari,
(memm i Vti iiZidish tc/ligini belgilash tugmachalari hamda bel-

#In"K> " jirtiiiim'lilniiii ko isatib turadigan displey joylashgan.
I | ini.uitln bn'lishi mumkin bo'lgan ishdan chigishlar va

silmiin i *il iih yo'lliui Kkcltirilgan.
6.1-jadval
I* Igll™l Sabablar To‘g‘rilash usullari
™M™ Il k<liki yiK]ih o'chirish Ichki yogib-o‘chirish
[ [HPIEV=(I eJik itnisi ,i o'chmayapti qurilmasini o‘chiring

PliilH'tMii Ulign
(IRMRYE R

it INHi«tH

llo.li yoqib-o'chirish
Knbolning bosh yoqib-
o't hirlnh qurilmasi
iilnniimgjin

1 Irkti manba saglagichi
1Nyoki 11101 kuygan

h liki yogib o'chirish
quillmiisi o'chmayapti

1 ¥ Mi inanbasi saqlagichi
1k yoki 11101 kuygan
Kni'li uriiMiri o'chgan
yiilli ikhliiiimvupti
21l h WM iliiiii fiulii
bIl"1lm

LU Imlug luironiti
I jiiviib horimiydi
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Bosh yoqib-o‘chirish
qurilmasini yoging
Kabelning bosh yoqib-
o'chirish qurilmasini
ulang

Elektr manba saqlagi-
chini almashtiring
Ichki yoqib-o'chirish
qurilmasini o'chiring
Elektr manba saglagi-
chini almashtiring
Kirish sensori o'chgan
yoki almashtiring
Kerakli darajaga
kcltiring

Harorat talab darajasida
bo'lishini kutLug



Protsessor ishlov
berish siklidan
so'ng kutish
rejimiga
gaytmayapti
Protsessor
plastina
yuklangan
almashtirish
paytda ishga
tushmayapti

Protsessor ish
rejimida
bo'lishiga
garamasdan
yuvish uchun suv

y°'q
Yuvish kerakli
darajada emas

Kirish sensori o‘chgan
yoki ishlamayapti
Elektron jihozlari ishla-
mayapti yoki sozlab bo'l-
mayapti

Himoya gatlami seksiya-

sining yuvish dasturi baja-

rilayapti

Kirish sensori ishlama-
yapti

Elektronika ishlamayapti

Elektronikani sozlab
boimayapti yoki buzuq
Suvning solenoid klapani
buzuq

Suv krani berkitilgan
Suv klapanining filtri
berkitilgan

Suv berish krani yopiq
Solenoid klapan yoki filtr
berkitilgan

Sepish trubkalari berkiti-

lib golgan yoki sozlanma-

gan

Sensorni almashliring

Servis ishchiiari
tomonidan to'g'rilanadi

Dastur tugashini kuting

Sensorni almashtiring

Servis ishchiiari tomo-
nidan to'g'rilanadi
Servis ishchiiari
tomonidan to'g'rilanadi
Klapanni almashtiring

Kranni oching
Filtrni tozalang

Kranni oching

Filtr va klapanlarni yu-
ving yoki almashtiring
Trubkalarni yuving yoki
gaytadan sozlang

Yugorida ko'rilgan protsessor Ipterplate-66 sm kenglikdagi
ofset qoliplarini ochiltirish imkoniga ega. Glunz & Jensen firmasi
ochiltiriladigan qoliplaming maksimal oMchami va ochiltirish jara-
yonini avtomatlashganlik darajasi bilan ajralib turadigan ofset
goliplami ochiltirishga moMjallangan protsessorlaming boshga mo-
dellarini ham ishlab chigaradi. Lekin protsessorlar qurilmalarining
bosh prinsiplari va ishni boshqarish jihatidan Interplater-66 mo-
delining ishlash va qurilma prinsiplariga o‘xshash.

Bosiluvchi elementlaming maydoni hagidagi ma’lumotni bevo-
sita bosma qolipni oMchash orqgali yoki kompyuterdagi axborotlar
manbaidan olish mumkin. Heidelberg firmasi birinchilardan boMib,
bosma qolipni skanerlash qurilmasini ishlab chigdi (ular pleytska-
nerlar deb ataladi). Dastlabki yaratilgan pleytskaner CPC3 edi. Ho-
zirgi vaqtda bunday magsadlar uchun ancha takomillashgan qu-
rilma —CPC-31 dan foydalaniladi.



e " 1] vi Uik.il holatdagi vnkuumli stoldan iborat bo'lib, unga
| IWHel ihlii lovluslitiriladi, uning tepasiga esa 2 ta fotodatchiklar
Hikh i<bill.mi ... bulk.i o'rnatilgan, har bir chizgMchda 32 tadan
[HHHM] MMv]iul - (lu/.riclilardan birining sensori bevosita bosma
uHrbH Y1*illm vmugMik oqimini qabul qiladi, ikkinchi chiz-
® r ftlavlimnil esa olov rang yorugMik filtri orqali qabul
if-eo® it I'i 1] da turli xil gaytaruvchi yuzali (monometall,
bnuun.t | Weul Imuni.i qoliplami oMchash imkonini beradi. Bos-
nM UWe (Huw wuuHWn' qurilmani sozlayotganda kiritib go‘yadi.
[lium* *nell.i . emkill holatda shunday joylanadiki, bunda oMchash
HytIMI nlulililii bo'you /onasi ustiga aniq o‘rnashgan. OMchash
MfeMt ‘'hi-i .li (minalash) yo'nalishi bo'yicha siljib boradi. Qurilma
mlifR liKtligiiiiiliiii Mi'ng bosma qolipini yorituvchi lyuminessent
lthihJihlmi vhi iitfMIk «*1ill | bargarorlashguncha bir necha daqiga qizib
n(i-In kmik ViniiuMIlk kuchi kalibrlash yoMkasini oMchash orqali
HHFHvn*L Ynnig'llk  ktichining doimiyligiga erishilgandan so‘ng
ImilHii i|nli|nlii v I( liti"li isblarini bajarish mumkin.

b iiit'il i li Inii Imi bosma qolipni oMchashdan oldin oMchash
........................ '»m lil inr nb \.iziyati zonasida joylashgan 2 ta kalibrlash
k).ik il >i in t 1 [liHI'V niiNxalangan) bo'yicha amalga oshirilali.

Mimilhm In ... alt.] i Jimentlirning qaytarish qobiliyati turlicha
Ifniil "1 mli i"i."l.ih liikl.it siguali nazorat gilinayotgan gismning
NHENIVE T e M Inlini toMdirilganligining nisbiy maydoniga

bn# 1| ii li tm illbn mi/oiiit innydonchasi bosma qgolipda bir fotodi-
e«l inlinn *i.*y 11t mm in tashkil qiladi).

K.ililhLiilhliiii mi'ng oMchash balkasi bosma qolipning bosh-
Unf'ltli ilnIk]luH vilb boradi, u yerda ham 100% li va 0% i
Ilhm'lihi la 1 1. .An imivdniiign ega yulkalar boMishi kerak. Shun-
ilhii »h iin n tilhn.li Thilluim biitini bosma qolip yuzasi bo'ylab siljib
nini' Inmili Inn bn lotodiod o‘ziga tcgishli bo'yoq zonasini ska-
i1t .. i Jolt]i ssummnli ham 0% bosiluvchi elementlarga ega
in‘ll i Inilib w 1"i.ii.i i]Jolipning gqaytarish xususiyati bir jinsli
i k'Hiliyitii i« knlilil'liyii Imkon beradi

«Millbmb 1ill i.i iliti luxlLiiditi olingan analogli signallarning
«HLIAHHH o «'-'int ni 'l IN \ ilmiiingiicha koMarish uchun kuchay-

HEPftlitrtli w Ib " 11"l ............. ke i.ii].mili kodlarga aylantiradi.
bi s In 1 Pi W piol | mirldii Il'aylga aylantiriladi, bu
YUHKH ml.... ini» ilev uni'lll il™]a kiibelt yordamida bosish

Immnl'i“lii 71...lim Haww»' bn lu].iin. puttir,.i yuboriladi. Axborot
hull Kiln  biivmiimiliiiiiliiu  nlilit karlasi (CPC-jomemogu



card) orgali ham yuborilishi mumkin. Olingan ko'rsatmalarga
asoslanib boshgaruv pultida bo'yoq zonalari tirgishlarining ochilish
kattaligi hisoblanadi.

6.3. Fotopolimer qoliplarga ishlov berish uchun
protsessorlar

Zamonaviy yuqori fleksograf bosish usulida fotopolimerli bos-
ma qoliplar (FBQ)dan 1'oydalaniladi, ular bosma-texnik va repro-
duksion grafik xossalari bo‘yicha ofset (rangli) bosma goliplaridan
golishmaydi, adadga chidamliligi bo‘yicha esa odatda ulardan ham
afzalroqdir. Yugori va fleksograf bosish usuli uchun fotopolimer
goliplaming tuzilmasi 6.8-rasmda tasvirlangan.

(po'latli, alyuminiyli,
plyonkali)

6.8-rasm. Fotopolimer goliplaming tuzilmasi:
a) yuqori bosish usuli; b) fleksograf bosish usuli.

Fotopolimer nusxalarga ishlov berish eksponirlashda fotopoli-
merlanuvchi gatlamning gismlarini yuvib tushiruvchi eritma bilan
yo‘qotishdan, quritishdan iboratdir. Ba'zan yuvib tushirilgandan
so‘ng fotopolimer qoliplami yuvish, fleksografik goliplar uchun esa
ishlov berish (yopishqoqlikni bartaraf etish) talab etiladi.

FBQga ishlov bemvchi protsessorlar ikki turga bo'linadi:
oldindan bukilgan plastinalami va yassi plastinalami yuvish uchun.
Birinchi turdagi protsessorlar siklik ishlovchi mashinalar hisoblanib,
ularda awal bir-ikkita plastina yuviladi, keyin chayiladi, shundan
so‘ng protsessorga navbatdagi plastina solinadi. Ikkinchi turdagi
protsessorlar ko‘pincha ogim tizimidan iborat bo‘lib, unda plas-
tinalami yuklash va ishlov berish konveyer usulida amalga oshi-



e lu Mmi ynki Ini ncchta plastinaga ishlov berilayotganda nav-
Vitvinli (iiulm .sorlarining asosiy bo‘g‘inlari quvidagilar; vanna,
#HM.......... . <4y min siMcinn, lcrmostatlash sistemasi, plastinotutqich
|%m lii o t m.r.hlnalar uchun) va tashuvchi qurilma (ogim
MV IIIH islilnvi hi mashinalar uchun). Ogim usulida ishlovchi
.............. in,i, 0 yuvib tushirish amaligina emas, balki quritish va
KA. .. . ek li.i .inuillari ham bajariladi.
VusUh \ui|(iii boMtnli purkama ogim bilan amalga oshiriladi-
uwin it<hinlin bvkHkam FBQIlarga ishlov berish uchun yuvish
............ ithlii-h prinsipini 6.9-rasmda keltirilgan protsessor
*Miniiitiii iliill chlglsh mumkin.

e « bl ni i Hiliihliim liukiljj.m 1 UQni yuvish uchun protsessor.

I'lnidti**.....1, .Hum (1) hoi bo’lib, unda gorizontal o‘q atrofida
ni Lieemvi in i i vo.muii]ii h (') (oylaiigan. Plastinotutgichda mexa-
iilt tytftilihlitt bii .1 mlikhinlinivtnii ijdi]> plastinasi sirtidan 00 mm
HIMIifiMrt +......... o i MI" i"\l r.hiuiliMii  Plastinotutgich (2) cher-

FIWF e ' e Lu i (ft) orgali aylantiriladi. FBQ-
(BW MMIi'i ijtMiihiiltii >tivinti n.i o (/) iliki lorsunka (3) orgali uza-
iilmljo miil.i: .Nnwn....  |iinluilr i iH]inilari bilan amalga oshiri-
UM | MM I iurlU.r . Jin .nii) ishlatilgan eritma nasos (7)

)



yordamida vannadan olib tashlanadi. Kran 8 va elektromagnit ven-
til (9) vanna Ini vodoprovod suvi bilan to'ldirish uchun xizmat
giladi. Ishchi eritma bevosita vannada tayyorlanadi. Dozator (10)
quyuq ishgor eritmaning ma’lum migdorini vannaga uzatadi. Un-
dagi suv sathi galqovichli sath rostlagich (11) bilan nazorat gilinadi.
Kontaktsiz datchiklar (12), (13), (14) tcgishli operatsiyalami baja-
rishi uchun mashinaning elektr tarxiga buyruq beradi: 12 —vanna
1 dan eritma chigarib tashlangandan so‘ng nasos (7)ni o'chirish va
suv uzatish ventili (9)ni ochish uchun; 13 —suvning o‘rtacha sat-
higa erishilganda elektr isitish vannasini ulash uchun; 14 - vanna
yuqori sathigacha suv bilan toMganda ventil (9) ni yopish uchun.
Elektromagnit ventillar (15), (16) mos ravishda eritmani nasos
(7) dan forsunkalar (3)ga uzatish va ishlangan eritmani kanalizat-
siyaga oqizib tushirish uchun xizmat giladi. Nasosga begona bu-
yumlaming kirishining oldini olish uchun filtr (17) o‘matiigan.

Oldindan bukilgan plastinalarga ishlov beruvchi protsessorlarda
yuvish jarayoni past bosimli ogim va mexanik cho'tkalar ta’sirida
yuz berish mumkin. Bunday qurilmaning namunasi 6.10-rasmda
keltirilgan. Bu qurilma fleksografik fotopolimer nusxalarni yuvishni
va ishlov berishni yoki yugori bosish usulidagi qoliplami tayyorlash
uchun fotopolimer nusxalarni yuvish va tozalashni amalga oshiradi.

Fleksografik nusxalarga ishlov berishda truboprovodlarni al-
mashtirish shlanglar (17) yordamida bajarilish kerak, ular tarxda
tutash chiziglar bilan ko'rsatilgan. Bloklar (8) va (12) uzilgan, tag-
simlagichlarning mos ventillari va potmbkalari berkitilgan. Eritma
regeneratsion qurilmada joylashgan alohida idishga truboprovod
(12) orqali uzatiladi. Q urilmada shu rejimda ishlash quyidagi tarz-
da yuz beradi.

Operator boshgaruv pultidan qurilmani ta’minot manbaiga
ulaydi va fleksografik nusxaga ishlov berish tartibini tanlaydi: yuvib
tushirish va tozalash vaqti relesini sozlaydi, nasoslaming ishlash
tartibini belgilaydi (bitta yoki ikki nusxa uchun), gqopgoq (2) ni
ochadi, vanna (7) da eritma borligini va potrubok (18) orgali
statina (6) bilan ulangan tortuvchi ventillatsiya sistemasining ish-
lashini tekshiradi. So'ngra nusxani boshgamv pultida turtuvchi
tugmacha bilan burib, uni silindr (1) ning gisgichlariga mahkam-
laydi. Shundan keyin operator rostlovchi maxovik yordamida blok
(3) ning cho'tkalari va silindr (4) orasida zarur oraligni tanlaydi, bu
mashinani ishga tayyorlashning yakuniy operatsiyasi hisoblanadi.



(¢ 10 iiism Yugori va fleksograf bosish usulidagi FBQga
ishlov berish protsessorlar.

ki vin operator boshqgaruv pultida mashinaning ish siklini ulash
I mnHb* 1ii'iiii hosadi, bunda u yuvib tushirish va tozalash amallarini
iviuiihiiik bnjaradi. Bunda truboprovod (17) bo‘ylab eritmani uza-
imiin. »4u (15) va (16), silindr (4) ni va cho‘tka bloki (3) ning
w". il il nuy dylantirish uzatmalari ulanadi. Yuvish operatsiyasi
en, . in iil.m cho'tkalar uzatmasi avtomatik uziladi va nusxani
i.. il. li oprralsiyasi boshlanadi. Eritmaning ortigchasi vanna (7)
mu........pi>rhigish potrubkasi (5) orqgali yig'gich bak (10) ga oqib
in hili [Iltlov berish sikli tugaganda mashinaning hamma mexa-
iii nilhi to'xiiiydi va tovush signali uzatiladi.



Operator qopgoq (2) ni ochadi va ishlov berilgan nusxani, za-
rur bo‘lsa, burib, silindr (4) ning gisgichlaridan bo'shatadi. Buning
uchun turtki tugmachadan foydalaniladi.

Qolip alohida qurilmada quritilgandan so‘ng, zarur bo'lsa, ope-
rator kyuveta (20) dan foydalanib, qgolipga ishlov berishi mumkin.
Buning uchun u kyuveta (20) dan qopqgog‘i (24) chigaradi, unda
gisgichlar (23) yordamida nusxa (22) ni (bitta yoki ikkita) mah-
kamlaydi, uni kyuvetadagi eritmaga botiradi va ishlov berish vaqti
relesini ulaydi. Tovush signali operatomi ishlov berish operatsiyasi
tugagani to‘g‘risida xabar beradi. Operator tayyor qolipni kyuve-
tadan oladi.

Yuqori bosish usuli uchun fotopolimerli nusxalarga ishlov
berishda truboprovodlami almashtirish sxema buyicha bajarilishi
kerak. Eritma uzatuvchi sistemaning bo'sh pot.rubkalari berkitilgan
bo'lishi, ventil (19) esa berk turishi kerak. Mashinani ishga tayyor-
lashda operator sovuq suvni (s.s) va issiq suvni (i.s) uzatish uchun
foydalanib va quyuq ishqor eritmasini go'lda qo‘shib, bakto‘plagich
(10) ni ishchi eritma bilan to‘ldiradi. So‘ngra yuvish bloki (21) ni
ma’lum miqgdordagi suvni uzatishga sozlaydi, bunda uning sarf-
lanishini blok (21) da suv uzatish bilan joylashgan sarf o‘lchagich
(rasxodomer) bo'yicha nazorat giladi. Bunda suv uzatilishi bosh-
garuv pultidagi tumbler yordamida ochilishi kerak.

Bunday operatsiyalar o'tkazilgandan so‘ng mashina ishga tay-
yor boiadi. Silindrda nusxani mustahkamlash, yuvish va tozalash
rejimlarini tanlash, mashinani ulash (ishga tushirish) va tozalash
operatsiyalari fleksografik nusxalarga ishlov berishga o‘xshashdir.

Nusxalarni yuvish operatsiyasi tugagandan so'ng nasoslar (15)
va (16) cho‘tka bo‘g‘ini (3) ning cho'tkalar uzatmasi avtomatik
tarzda uziladi va blok (21) suv uzatish bilan ulanadi. Trubka Iga
kelayotgan suv nusxani yuvadi. Yuviladigan eritmaning va yuvuvchi
suvning ortigchasi quyiladigan patrubok (5) orgali truboprovod (13)
bo'ylab kanalizatsiya trubasi (14) ga tushiriladi.

Nusxaga ishlov berish sikli tugagandan so‘ng mashina mexa-
nizmlari o'chiriladi, tovush signali uzatiladi va operator fleksografik
nusxalarga ishlov berishdagidck ish tutib, nusxani yechib olishi
mumKkin.

Ishlov berishdan keyingi kyuveta (20) (eritmasiz) tayyor golip-
lami joylab saglash uchun yoki ishlov bcrilishi lozim bo'lgan
nusxalarni saglash uchun foydalanilishi mumkin.



M.ishinada uni ishga tushirilishini va uning qopqoq (2) ochig-
Itfi.li oiliib golishini hamda bakto'plagich (10) ning yuqorigi sat-
IHimIm lo'ldirilishini yoki bo‘shab qolishini man etuvchi to'siglar
Ihi Iw lo‘siglar turtki tugmachasiga bosilganda silindr (4) ning
....... li'liiim garshilik gilmasligi kerak. Ventillar (9) va (I1) vanna (7) ni
wn luiklo'plagich (10) ni tozalashda eritmani to‘la chigarib tashlash
'n v*i loydalaniladi.

Htiglami so'rib olish umumsex ventilatsiya sistemasidan pat-
nil.nk (IK) ga ulanadigan egiluvchan shlang yordamida amalga

Iniil.nil  liugMar mashina ichidagi bo‘shligdan ham, gopqoq (2)
........... . bo'yicha joylashgan tirgishlar orgali ham so‘rib olinadi.

Miishinada bitta yoki bir vaqtda ikkita nusxaga ishlov berish
iniiinkin - Huning uchun uzunligi 960 mm, ichki diametri 20 mm
I IJmm dushlash trubkasining butun uzunligi bo‘yicha 20—25 mm
iliiilninli 2 -3 mm diametrli bir gator teshiklar bor. Dushlovchi
Miilikii uch gismga bo'lingan: markaziy va ikkita yon. Markaziy
i "ii  Hilli nusxaga ishlov berishda u silindr (4) da uning markaziy
n mid,i mahkamlanadi. Yuvuvchi va ochiltiruvchi eritmalar bitta
him. Iulan uzatiladi. Ikkita nusxaga ishlov berishda ular silindr
i L ili bn birining yoniga joylashtiriladi. Bunda eritmalar ikkita na-
ell. (I i) va (16) bilan uzatilib, ulardan biri eritmani dushlash trub-
lii (1) ning markaziy gismiga, ikkinchisi esa —ikkita yon gism-
liiiHii u/atiladi. Bitta nusxaga ishlov berishda suv bilan yuvish
n. luin viigori bosma qoliplari uchun plastinada blok (21) ni dush-
114 In nubka bilan tutashtiruvchi truboprovodlardan biri operator
inn........ uzib go'yiladi.

1 Im'lkuli blok ishchi uzunligi 950 mm bo‘lgan ikki juft silin-
lui  elio'lkadan iborat. Cho‘tkalaming tashgi diametri 100-
[ii' nHK, itikming bo'yi esa 15 mm. Silindr va cho‘tkalarning
n mil Li ulaming ma’lum bir aylanish tezligi bilan harakat gilishini
............ laydi: silindr — 15 ayl/min; cho‘tkalar silindr bilan bir to-
.......... i aylanuvchi cho'tkalar - 32 ayl/min; silindrning aylanishiga
In In iiiinonga aylanuvchi cho'tkalar — 127 ayl/min.

I.lilnv bcrilgan qoliplami quritish maxsus qurituvchi qurilmada
iiitntlitii owhlriladi.

Ni 4i fotopolimer qoliplarga ishlov bemvchi protsessorlar,
i I'1i em]iin ti/.unlaridan iborat bo'lib, ular yuvib tushirish, qu-

iiiivli i rk'.ponirlashgacha operatsiyalarini bajaradi. Bunday pro-
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tsessorlarda plastinalami bir operatsiyadan ikkinchisi oldiga ko'chi-
rish uchun tashuvchi qurilmalardan foydalaniladi. Quyida ogim
turidagi protsessorlami qurishning uch turi keltirilgan.

Yugori bosimli purkalgan ogimlar bilan yuvib tushirish usuli va
magnitli tashuvchi qurilma qo'llanilgan protsessorning asosiy tarxi
6.11-rasmda keltirilgan.

6.11-rasm. Aylanuvchi magnit roliklari asosida tashuvchi qurilmaning
FBQga ishlov beruvchi oqim tizimi.

Ogimda uchta seksiya mavjud: yuvib tushirish (4), tozalash (7),
quritish va qo‘shimcha eksponirlar (11) FBQ. Plastinalami ishlov
berish operatsiyalari bo‘yicha tashish magnit roliklar sistemasi
yordamida amalga oshiriladi.

Birinchi seksiyada nusxaning polimerlanmagan qismlarini
yuvib tushirib go‘yish yuz beradi. Tagsimlagichda shaxmat tartibida
joylashgan forsunkalar purkalgan ishchi eritmani plastinaga pastdan
yuqgoriga tomon uzatadi. Ikkinchi seksiyada FBQning relefli to-
monini yuvib tushirish mahsulotlarini butunlay yo‘qotish uchun suv
bilan yuvish amalga oshiriladi. Uchinchi seksiya quritish va qo’-
shimcha eksponirlash uchun mo'ljallangan. Unda plastina awal
havo rakeli orgali o‘tadi, havo rakeli uning sirtidagi yirik nam
tomchilarini olib tashlaydi va keyin issiq havo bilan shu biron bir
vagtda lyuminescent lampalaming UB bilan nurlantirib quritiladi.

Tizim roliklari (24) bo'lgan yuklanish stoli (1), magnit roliklari
(23) bo'lgan tashish sistemasi, yuvib tushirish (4), tozalash (7), qu-
ritish va go'shimcha eksponirlash (11) seksiyalaridan hamda gabul
gilish stoli (16) dan iborat.
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Yuvih tushirish seksiyasida nasos (5) va filtr (3) bo'lgan eritma
[UHiim hi sistema (6); termoregulyator (termosozlash) sistemasi bo'i-
min I" liia elektroisitkichlar (26) bilan ta’minlangan, 400 1 sig'imli
eHim.i tayyorlash uchun vanna (2); toza suvni uzatish sistemasi va

lij.o'chirgich bor, u ko'piko'chirgichni bachondan (idishdan)
W nish uchun diafragmali nasosdan va toza suvni uzatish uchun
(Inn 1si yangi plastinaga) rostlanuvchi magnit klapanidan iborat.
I'i tmn (22) ni yuvib tushirish seksiyasiga Kiritilganda u tashish
ilIMnnasida ishonchli tarzdi mahkamlanishi uchun qo'shimcha
ni 1.la ie/inalangan valik (25) bilari jihozlangan.

lo/.alash seksiyasi vodoprovod tannog'iga ulangan beshta for-
<ntkHi uzatuvchi trubka (20) dan va to'siglan bo'lgan polietilen-
“ini layvorlangan naychalar (21) ko'rinishida ishlangan filtrli
kyuvctiilardan iborat. Kyuvetada betartib joylashtirilgan naychalar
eliini»l liltrlovchi element vazifasini bajaradi. Ulaming ifloslanishi
ilitiHi.isiga garab, ular kyuvetadan chiqgarib olinadi va issig suv bilan
ytivllixli.

Quritish va go'shimcha eksponirlash seksiyasi oldida kamera
(N) nliula havo rakeli (19) joylashgan. Issiq havo (110°C) kalorifer-
ilhii ventilator (9) yordamida rakelning Ikki soplosiga uzatiladi
[lilvo «|tnitishi seksiyasi (11) dan olinadi.

Quritish va qo'shimcha eksponirlash seksiyasida fotopolimer
sueni lyuminescent lampomer bloki (14) ustidan o'tib, kaloriferlar
(HI) (13) dan ventilator (12) uzatayotgan issiq havo bilan qo'shim-
«hit mvishda tcrmoishlovdan o'tadi. Lampalar ustida himoya oyna
(1) (oylashtirilgan.

I HQ gabul giluvchi stol (16) ga chigish oldidan uchta ventilator
«Niitlin o'tadi, bu ventilatorlar uni xona haroratigacha sovutadi.

1./mining yugori gismida ochiladigan qopqgoq (18) da joylash-
i m fotopolimer nusxalami tashish sistemasi bir gator magnit rolik-
lin 1)") dan iborat bo'lib, ular zanjirli uzatma orqali elektr dvigatel
nMJiih liarakatga keltiriladi. Magnit roliklar bir-biridan 100 mm
i] nliii: bilan 500 mm masofada joylashgan.

Yuvib tushirish va tozalash seksiyalari oldida nusxalaming ti-
/limlii mc’yorida o'tishini nazorat qgiluvchi elektromagnit dat-
eInkIni Joyltisligan.

I' I’ i.ismda fotopolimer qgoliplarga ishlov beruvchi ogim tizi-
...... ni' iimumiy tarxi keltirilgan bo'lib, unda yuvib tushirish yuqori
14Mi»: 1 putk.irna ogim ta’sirida yuz beradi, tashuvchi qurilma si-
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fatida esa rezinalangan valiklar jufti va magnitli yo'naltiruvchi pli-
talardan iborat aralash sistemadan foydalanilgan.

rz3 456 Ts 9 to 1112 1314 15 1617 18

6.12-rasm. Aralash tashish qurilmasi bo'lgan FBQga ishlov
berish ogim tizimi.

Tizimda quyidagi operatsiyalar bajariladi: nusxalaming oraliq
elementlarini yuvib tushirish, FBQni suv bilan tozalash, issiq havo
bilan quritish va go‘shimcha eksponirlash. Tizimdagi barcha jara-
yonlar iloji boricha avtomatlashtirilgan.

Tizim yuvib tushirish (11), tozalash (13), quritish va go'shim-
cha eksponirlash (15) seksiyasidan iborat.

Ishni boshlashdan oldin yuvib tushirish seksiyasining vannasi
(37) va tozalash seksiyasining baki (24) ma’lum sathgacha suv bilan
to'ldiriladi. Sig‘imlami to'ldirish galgovuchli sath datchiklari (23),
(38) bilan nazorat gilinadi. Yuvib tushirish seksiyasidagi vannadagi
suv harorati 29°C gacha yetkaziladi.

Operator go'shimcha stol (1) ga eksponirlangan fotopolimer
nusxa (2) ning fotopolimerlanuvchi gatlamini pastga qaratib joy-
lashtiradi va plastina borligini aniglash datchigi roligi (3) ostiga
go'lda kiritadi, u esa nasos stanciyasi (35) ning uzatmasi va ishchi
eritmani tayyorlashning avtomatik sistemasini ulaydi. Fotopolimer
nusxa rezinalangan tashish valiklari (4) jufti bilan o'zaro ta’sirla
shib, ishlov berish operatsiyalari bo'yicha harakatlana boshlaydi
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Ywm. i>In.hirish seksiyasida fotopolimer nusxa quyi (5) va yugori (6)
yn'niiliiruvchilar orasidan o'tadi. Plastinaning pastga bukilishining
tiuUmi  >lisi uchun yuqori yo'naltiruvchida doimiy magnitlar (8)
o'm.itilgan bo'lib, ular golipning po‘lat tagligini o‘ziga tomon
inii.uli Ishlov berish yuvuvchi eritmaning purkalgan ogimi biian
o lil '<>'iladi, u forsunkalar (7) orgali uzatiladi. Forsunkalar tagsim-
Li"li qulisining yuqori qopgog'iga o‘matilgan. Yuvib tushirish sek-

-1 (1) ning vannasi (37) to'sig (9) bilan ikki gismga ajratilgan
\Witutash idishlar tarzida ishlangan. Vannaning ikkala gismi olinuv-
min gopgoglar (12) bilan yopiladi Yuvib tushirish seksiyasi bo‘ylab
IniM|K)limer golip uch juft rezinalangan valiklar (4) yordamida ta-
ehil.idi Uchinchi va to‘rtinchi juft valiklar oldida plastinalaming
in.iv]tidligini aniglovchi datchiklar (datchik (3) ga o'xshash) joy-
liishtvrn. Valiklaming to‘rtinchi jufti oldida o‘rnatilgan datchik to-
/ilnsli seksiyasi (13) ning nasosi (25) uzatmasini ulaydi, valiklar-
nii'k uchinchi jufti oldida o‘matilgan datchik esa plastina yuvib
iii".liirish seksiyasi orgali o‘tgandan so‘ng nasos (35) ning uzatma-
iini o'chiradi.

I BQni tozalash tagsimlagich (14) dan forsunkalar tomonidan
IMiil.algan suv ogimlari yordamida amalga oshiriladi. Quritish va
I" .Inrncha eksponirlash seksiyasi (15) da FBQ issig havo bilan qu-
iilil.idi (60-70°C), u havo rakeli (16) dan uzatiladi. Qo‘shimcha
ml .|)<nirlash LUF-80 turidagi uchta lyuminescent lampa (17) yor-
ilimida amalga oshiriladi. Ishlov berilgan FBQ gqabul qilib olish
"lull (18) ga chiqariladi.

Qolipni quritish uchun havo kaloriferda elektr isitish element-
litn (19) bilan isitiladi va havo rakeliga markazdan gochma venti-
litlor (20) ga uzatiladi.

Yuvish seksiyasidagi vanna (13) truboprovod orqali bak (24)
eilin tutashtirilgan, bu bak ventil (21) orqgali vodoprovod tarmog'i
(."") dan to'ldiriladi. Bak (24) dagi suv nasos (25) yordamida tag-
HiitiK'eh (14) ga uzatiladi. Bak (24) dagi suyuqlik sathi minimal
'inmatdan pasayganda qalgovuchli sath datchigi (23) nasos (25)
il iiiu.isini o'chiradi. Yuvish seksiyasi bakidagi va yuvib tushirish
viinn.iMdagi suvning haddan tashqari ortib ketmasligining oldini
«li.1 uchun ularda ortigcha suyuqlikni kanalizatsiva (30) ga to‘kuv-
in n.iychalar (27), (33) bo'lgan quyiladigan idishlar mavjud. Van-

| (<2 xizmat giladi.
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Vanna (37) dagi yuvib tushiruvchi eritma markazdan gochma
nasos (35) ga kelib tushgunchn. filtr (34) orgali o'tadi va tozalanadi.
Ishchi eritma vanna tubiga o‘rnatilgan termoelektr isitish element-
lari (36) bilan talab gilingan haroratgacha yetkaziladi.

Yuvib tushirish eritmasini avtomatik tayyorlash va tuzatish
sistemasiga galqovuchli sath indikatori (38), quyuq ishqor dozatori
(39), ko‘pik o'chirgich dozatori (40) va suv dozatori (42) kiradi.
Ishni boshlashdan awal vanna (37) ventil (41) orgali suv bilan
to‘ldiriladi. Qalgovuchli sath indikatori (38) vannani talab gilingan
sathgacha suv bilan toldirishda termoelektr isitish elementlari
36ning ulanishiga buyruq beradi. Fotopolimer nusxa plastina mav-
judligini aniglovchi datchikning roliki (3) ostiga kiritilganda vanna-
ga suv dozatori (42) dan toza suv porsiyasi uzatiladi. Shu bilan bir
paytda ishqor dozatorlari (39) va ko'pik o‘chiruvchilar (40) vanna-
ga ishqor va ko‘pik o'chirgich porsiyalarini uzatadi. Markazdan
gochma nasos (35) eritmani aralashtiradi va 10—15°C dan so‘ng u
ishga tayyor bo‘ladi. Tizimga har bir yangi plastinani Kiritishdan
oldin ishchi eritma o'zgartiriladi.

Tayyor FBQni operator gabul gilish stolidan oladi va golip-
laming sifatini asosiy ko‘rsatkichlar bo'yicha nazorat giladi. Ogim
tizimining unumdorligi (12) qolip/soatda tashkil etadi.

Yirik matbaa korxonalari uchun yugori unumdorlikka ega
bo‘lgan ogim tizimlari mo'ljallangan. 6.13-rasmda unumi 120
golip/soatga yetishi mumkin bo‘igan FBQga ishlov beruvchi ogim
tizimining umumiy tarxi berilgan. Bu tizimda yuvib tushirishning
cho‘tkali uslubi va plastinalarning tasmali transportyori qo'llanil-
gan. Tizim quyidagicha ishlaydi.

Operator fotopolimer nusxa (1) ni giya stol (2) ga joylashtiradi,
u yerdan uni transportyor (3) ning tasmasiga ulashadi va yuvib
tushi-rish seksiyasi (4) ga uzatiladi. Yuvib tushirish seksiyasi vanna
(24) dan iborat bo'lib, uning ichida transportyor ostida tayanch
stoli (7) joylashtirilgan, unda fotopolimer nusxaning polimerlanmay
golgan gismlari cho‘tkalar (8) bilan yo‘qotiladi.

Cho‘tkalar (8) ishchi eritmaga botirilgan va ishlov berilayotgan
plastina harakatlanish yo‘nalishiga ko‘ndalang ravishda yassi parallel
harakat giladi. Cho‘tkalar harakatni shtangalar (23) dan oladi
Yuvib tushiruvchi eritmani vannaga uzatish va uning sirkulatsiyasi
uchun nasos (9) xizmat qiladi. Quyish patrubkasi (6) yordamida
vannada ishchi eritmaning doimiy sathi saglab turiladi. Ishlatilgan
eritma tushirib tashlash klapani (5) orgali ogizib yuboriladi. Yuvil



LijMHlmi so'ng FBQ tozalash seksiyasining giya stoli (10) ga kelib
lu<dWKi, bu yerda forsunkalar (21) dan uning sirtiga oldindan suv
blLki<Ii (22) da isitilgan suv uzatiladi.

6 13-rasm. Tasmali lashish qurilmasi bo'lgan FBQga ishlov
beruvchi ogim tizimi.

lozalash seksiyasidan chigaverishda havo tormog'i (20) o‘ma-
iilc.m bo'lib, u plastinadan suv tomchilarini puflab tushiradi.

Quritish seksiyasiga FBQ valiklar (19) yordamida cheksiz po‘lat
i.i ina ko'rinishida ishlangan transportyor (19) ga uzatiladi. FBQni
initish ishlari kalorifer (13) orqali ventilator (12) ning soplolari
(IX) chigaradigan issig havo yordamida amalga oshiriladi. Energiya
vo'qotishlarini kamaytirish uchun isitilgan havo quritish kamera-
metin liavo eltuvchi yo‘l (11) bo‘ylab takroran ventilator (12) ga
u/.itiladi. Quritish seksiyasidan FBQ qo'shiincha eksponirlash sek-
MV.isiga kelib tushadi, u lyuminescent UB lampalar (17) paneli yor-
<tf.l: stoli (15) ga olib keladi.

I BQga suyuq fotopolimerlanuvchi kompozitsiyalar (SFPK)
i.tr.ula ishlov beruvchi protsessorlar 0‘z xususiyatlariga ega. 6.14-
: >inda formalovchi-eksponirlovchi qurilmada olingan fotopolimer
mu Yolnni ochiltirish, quritish va eksponirlash uchun xizmat giluv-
<In piolscssorning umumiy sxemasi Kkeltirilgan.

Ihi protsessorda operator fotopolimer nusxa (4) ni segment (3) ga
invliishtiiadi, segment jarayonni talab etilgan haroratda tutib turish
in him isitiladi. Fotopolimer nusxa o‘rnatilgandan va mahkamlan-
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gandan so'ng uni ochiltirish avtomatik tarzda yuz beradi. Silindrik
segment (3) burilganda nusxa (4) havo pichog'i ostiga tushadi,
soplolar (5) dan chiggan havo ogimi — 0,4 MPa bosim ostida,
havo sarfi taxminan 60 1/s ni tashkil etadi. Polimerlanmagan suyuq
kompozitsiya fotopolimer nusxadan havo pichog‘i yordamida puf-
lab tushiriladi, natijada bosma qolipi vujudga keladi.

6 7 8 9

6.14-rasm. FBQga SFPK asosida ishlov berish uchun
mo'ljallangan protsessor.

Kompozitsiya qoldiglari olinadigan bunker (1) ga ogib tushib,
manba (2) vujudga keltirayotgan UB nurlanish ta’sirida gattiglasha-
di. Qolip havo pichog'i ostidan chigayotganda u rulondan uzati-
layotgan bosma (shimuvchi) qog‘oz (6) kirishadi. Qog'oz qolipning
sirtidagi fotopolimerlovchi kompozitsiyaning juda mayda gqoldig-
larini shimib oladi. Keyin FBQ rom-panjara (7) bo'ylab sirpanib,
60 s davomida umumiy quwati 12 kVt bo'lgan ikkita lampa (8)
tomonidan UB nurlanishga duchor qilinadi. Uning oraliq gism-
larini oshlash yuz beradi.

SFPK asosli fotopolimer goliplarni quruqg ochiltiruvchi bunday
protsessor 30 qolip/soat unumdorlik bilan ishlov berishni ta’'min-
lashi mumkin.

Kichik bosmaxonalar uchun kichik hajmli, ko‘p operatsiyalar
bajariladigan qurilmalar ishlab chigilgan va chigarilmoqdaki, ularda
nur tushirish, yuvib tozalash, quritish va go'shimcha nur tushirish
ishlari bajariladi.
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Hunday qurilmada (6.15-rasm) suvda criydigan fotopolimerlar
mMnk.i fagat plastinalarga ishlov berish mumkin. U seksiya tipidagi
IMWandlangan qurilinadan iboratdir. Uning yuqori gismida nusxa-
K polimerianib ulgurmagan gismlari yuvib tashlanadigan qurilma
+ 1) vi boshqgarish pulti (2); o‘rta gismida lyuminescent lampalari
linn lidan iborat nur tushiruvchi kamera (3) hamda ko‘chma va-
ktunn stoli (4) joylashgan. Stolda fotogolip va fotopolimerlashuv-
(In plastinalami nur tushirish oldidan tinig plyonkalar bilan o'rash
ichun mo'ljallangan qurilma mavjud. Qurilmaning quyi gismida
gniitish seksiyasi (5) joylangan bo'lib, u termoventilator hamda
ku chma to'rsimon javonlar bilan jihozlangan.

6.15-rasm. FBQni tayyorlash uchun mo‘ljallangan
ko'poperatsiyali qurilma.

Operator qurilmada ishlash chog‘ida vakuum stol (4) ni oldin-
(M surib, uning ustiga fotopolimerlashuvchi plastina, fotogolipni
loylashtiradi hamda montajni tiniq plyonka bilan o‘raydi. Shundan
keyin vakuum qo‘shiladi hamda plyonka yuzasidagi taram-taram
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o‘ziglar tekislanadi; so‘ngra operator stolni qurilmaga yaqgin suradi
hamda plastinalarga nur tushirish uchun Iyuminecent lampalai
panelini ishga tushiradi.

Nur tushirilgach, operator vakuum stolidan nusxa oladi hamda
uni yuvish qurilmasining magnitli plastinotutgichiga o'rnatadi
Plastinotutgich qurilmaning ko'tarma qopgog'i ichiga o'matilgan
bo'lib, plastinamng gorizontal yassilikda aylanish uzatmasiga ega.
Yuvish seksiyasi ogaruvchi vannadan iboratdir. Vannaning tubiga
elastik material (masalan, penopoliuretan)dan iborat paxmoq gi
lamcha mahkamlangan.

Vannani gopqgoq bilan yopish paytida fotopolimer nusxa pax-
moq gilamchaga yacjinlashadi. Operator boshgaruv pultida yuvish
uchun talab gilingan vaqtni belgilab, plastinotutgichning aylantirish
uzatmasini ishga tushiradi. Suv hamda paxmoq gilamchaning ayni
bir paytdagi harakati fotopolimer nusxalarning polimerlanib ulgur-
magan qismlarining tezda yo'golishiga ko'maklashadi. Yuvish
natijasida yuzaga kelgan Kkir-chirlar ogar suv bilan kanalizatsiyaga
oqiziladi. Yuvib tashlash muddati 30—40°C haroratli suvda 2—3 mi-
nutni tashkil etadi. Operator, yuvib bo‘lgach, FBQni quritish
seksiyasiga joylashtiradi, unga bu yerda 50°C darajagacha gizdi-
rilgan havo puflanadi. Qo'shimcha nur tushirish asosiy nui tushi-
rish seksiyasida amalga oshiriladi.

6.4. Qo'shimcha jihozlar

Ofset va fotopolimer bosma qoliplarni, kontaktli nusxa olish
qurilmalari va protsessorlardan tashgqari, tayyorlash chog'ida qolip-
larga ishlov berish uchun qo'shimcha jihozlardan foydalaniladi.
Jihozlarning bunday turlariga perforatsion jihozlar, FBQning oldi
chetini bukish uchun jihozlar, quritish va regeneratsion qurilmalar
kiradi.

Perforatsion qurilmalar fotoqolip va bosma qoliplarda turli xil
ko'rinishidagi (dumaloq, cho'zinchogq, to'g'ri uchburchak) shtiftli
teshiklar ochish uchun mo'ljallangan. Shtiftli (uzatmali) teshiklar
chop etish chog'ida tayyorlangan bosma qoliplardan olinadigan
tasvirlarni moslashtirishni engillashtiradi. Teshiklar va pazalar
plastinalarning oldingi chekkasi bo'yicha (6.16-rasm) o'tkaziladi.

Fotoqolip va plastinalar nusxa olishdan oldin uzatmali teshik-
lar bilan perforator bilan birgalikda yetkazib beriladigan maxsus
lineyka shtiftiga kiygiziladi.
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6.16-rasm. Shtiftli teshikli bosma qoliplar:
L lasvir maydonining o'lchami; S —qolipning oldi cheti;
D —pazlar o'rtasidagi masofa.

Shakllar, teshiklar soni va ular o'rtasidagi masofa bosish o'l-
eliami hamda uzatmaning gabul gilingan standartiga bog'liq bo'lib,
Ini esa bosish mashinasining shtiftli lineykasiga mos kelmog'i lozim.
Livyor golip bosish mashinasida ushbu lineykaning tegishli shtiftiga
klygiziladi.

Qo'lda va pedal bilan harakatlantiriladigan uzatmali perfora-
t.ion uskunalar mavjud. 6.17-rasmda qo'lda harakatlantiriladigan
n/.ilinali perforatsion uskunaning tuzilishi ko'rsatilgan.

Uskuna quyidagi tarzda ishlaydi. Qiya karkasda (1) plastina tax-
iinn.it) tnarkaz bo'yicha joylashtiriladi. Bundan oldin markazlash-
imivchi qurilmaning dastaklari tegishli ravishda karkasning chek-
i .il.Lmga yaginlashtirgan holda chapga yoki o'ngga buziladi. So'ng-
H dastaklardan biri (4) qurilmaning markazi sari burilgan holda
pln.siinani siljitadi va u markazlashtiruvchi qurilma yordamida kar-
i dito'g'ri va aniq qilib joylashtiriladi. Plastina o'lchamiga bog'-
In] i.ivishda o'lchamga nastroyka gilish dastagi (6) eng chekka ho-
Lii*i o'rnatiladi. Shundan so'ng puansonlar mexanizmini hara-
kutHa kcltiruvchi dastak (5) yordamida shtiftli teshiklar ochiladi.
K<tinx, ya'ni g'ilof ushbu mexanizmni yopib turadi. Puansonlar
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mexanizmi vaqti-vaqti bilan joylab turiladi, buning uchun kojux (2)
zashyolka tugmachasim bosish orgali ochiiadi.

6.17-rasm. Perforatsion uskunaning tuzilishi.

Hozirgi vagtda polda va stol ustida ish bajariladigan turli xil
perforatsion uskunalar juda ko‘plab ishlab chigarilmoqdaki, ular
turli tipdagi bosish mashinalar uchun uzatma teshiklar (tuynuklar)
ochish imkonini beradi.

FBQ old chekkalarini bukish uchun mo ‘ljallangan jihozlar. Qo-
lipning old chekkasini bukish FBQni bosish mashinaning magnitli
tagligiga mustahkam o‘matilishini ta’'minlaydi. Ushbu operatsiya
maxsus qayishqoq, ya'ni egiluvchan dastgohlarda bajariladi (6.18-
rasm). FBQ dastgoh stoliga chop etuvchi relyefi bilan quyi holda
joylashtiriladi hamda uzatmali teshiklar bilan egiluvchan balka-
laming uskunani shtiftlariga kiygiziladi. Siquvchi planka tushiriladi
va egiluvchan balka aylantirilgan holda, golipning old chekkasi bu-



ii].nil Shunday tarzda tayyorlangan qolip bosish mashinasiga o‘r-
nulllildl.

6.18-rasm. FBQ chekkalarmi bukish dastgohi.

Yirik korxonalarda FBQni gayta ishlash uchun tizim ogqimlar
mhckka old chckkalarni bukish hamda gayta ishlangan nusxalami
linkish uchun qoliplar uzatmalariga rioya etgan holda qurilmalar
kiunplckti bilan jihozlangan (6.19-rasm).

6.19-rasm. Plastinalar chekkalarini bukish uchun qurilmalar
komplekti.
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Qurilmalar komplekti uchun quyidagi tarzda amalga oshiriladi
Protsessor (1) dan iborat plastina FBQga gayta ishlov berish uchun
burilish seksiyasi (2) ga tushadi, u esa plastinani rolikli transpor-
terga uzatadi. Transporter plastinaning chetlarini buklash va bukish
seksiyasiga joylashtiradi 4 (5).

Ushbu seksiya komplektda asosiy hisoblanadi. Seksiyaga kelib
tushuvchi plastina 4 (5) yuqori ta’sirli pnevmatik pirovord o‘chir-
gichlarga ta’sir etadi, ular operatsiyalarni bajarish yuzasidan buyrug
beradi. Uzatmalarga rioya etgan holda bukish, dastlabki bukish
bilan birgalikda pnevmatik boshgarish asosida bukish uchun
moMijallangan shtamp yordamida bir ish jarayoni doirasida amalga
oshiriladi. Bukish buklash uchun moMijallangan ikkita valikli quril-
ma (8) yordamida, shuningdek, pnevmatik uzatma biian jihozlan-
gan mazkur qurilma yordamida bajariladi. Buklangandan so'ng
plastinalami stapel (7) ga taxlash uchun seksiya (6) ga joylashtirish
mumkin. Buklashning avtomatik seksiyasi soatiga 200 tagacha plas-
tinaga gayta ishlov berishi mumkin.

Quritish uskunalari. Yugori va fleksografik bosishning fotopo-
limer qoliplarini fagat yuvib tozalash ishlarini amalga oshiradigan
protsessorlardan foydalanish chogMda qo‘shimcha uskunalarni qo-
liplarni quritish uchun mo‘ljallangan qurilmalami go‘llash lozim
bo'ladi.

Quiritish uskunasining konstruksiyasi FBQni gayta ishlash uchun
moMjallangan protsessorlaming texnologik parametrlarga muvofig
boMishi lozim. Quritish uskunasining konstruksiyasini ishlab chigish
chogMda quyidagi asosiy vazifalar hal etilishi zarur:

1) uskunada bir yoia quritiladigan qoliplaming ehtimoliy mig-
dori belgilangan; u nusxalarning migdoriga teng boMishi lozim, bu
esa qoliplami quritish uchun ajratilgan vaqt mobaynida nusxalarga
ishlov berish uchun moMjallangan uskunada aniglanadi;

2) har bir golipni uning butun ishchi yuzasi bo‘yicha quritish
tengligi ta’'minlanadi;

3) qoliplami quritish uskunasiga kiritish va undan chigarish
paytida eritma bugMnning operatorga urilishining oldini oluvchi
sharoit yaratilgan;

4) uskunani jadal sur’atda ish rejimiga kiritish ta’minlangan.

Uskunaning ko'chma javonda sonini quyidagi ifodada hisob-
lash mumkin.



NS
T
v
bu o‘rinda T,-r —flcksografik goliplarni quritishning o'rtacha vaqti;
Tv —nusxalarni yuvib tashlashning o'rtacha vaqti.

Ko‘chma javonlarning hajmi ishlov berilayotgan nusxalarning
maksimal hajmidan kelib chiggan holda bir yilga eng katta hajm-
dagi ishlov berilayotgan nusxalarning migdorini belgilaydi. Masa-
lan, agarda yuvish uskunasida 600x820 mm maksimal o'lchamdagi
bir nusxani yoki 600x450 mm qolipdagi ikkita nusxani gayta ishlash
nazarda tutiladigan bo‘'sa, o'chog'da ko‘chma javonning foydali
hajmi 900x600 mm ni tashkil etishi lozim. Bu holda javonni usku-
naning ishchi kamerasiga shunday joylashtirish magsadga muvo-
figki, unda javonning hajmi 900 mm ga, chuqurlik bo'yicha 600 mmga
tengdir.

Quritish kamerasida havoni sirkulatsiya gilishga mo‘ljallangan
uskuna ishchi kamera ichidagi qizdirilgan havoni sirkulatsiya
etishni ta’'minlashi lozim. Bu har bir golip maydoni bo'yicha ham,
har bir javonda ham qoliplarni quritishda bir xil sharoitni vujudga
keltirish maqgsadini ko‘zda tutadi.

Suriluvchi javonlar gorizontal joylashgan holatda ishchi kame-
rada havoni sirkulatsiya qilish vazifasini ado etishning ehtimol
tutilgan variantlaridan biri o‘qli ventilatomi mazkur kameraning
orga devoriga o'rnatilishi bo‘lishi mumkin. Ventilator yordamida
uzatiladigan havoning javonlari Kirishi uchun kameraning orga
devori bilan har bir javonning old chekkasi o'rtasidagi oralig, ya'ni
tirgishi taxminan 50 mm dan iborat boMishi ko‘zda tutilgan.

Havo ogimining harakat tezligi markaziy javonlar ustida ka-
meraning yuqori va quyi javonlari ustidagiga garaganda sezilarli
darajada yugori boMadi. Bu ogimlarni tenglashtirish uchun kuraklar
oldida ventilator o‘qiga diametri 150—170 mm bo‘lgan disk o‘r-
natish magsadga muvofiqdir, evaziga ventilator oldida havoning
«>jyraklashuvi kanalda, uning harakat zonasi esa kengayadi.

Quritish kamerasida havoni sirkulatsiya gilish tizimidan foy-
dalanish paytida quritish kamerasining oldindagi devori xizmat
/onasi tomonidan havoning so‘rib olinishini ta’'minlash lozim. Ana
shu magsadda quritish kamerasining yon devorlarida vertikal dar-
i hnlar boMishi ko‘zda tutilgan, ular kameraning old devorida joy-
lushtirilib, ana shular orqgali nusxalarni quritish chog‘ida bug‘lami
i higarib tashlash amalga oshiriladi.
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Bundan tashqgari, ushbu zonada vujudga keltiriladigan siyrak-
lashuv xonadagi havoni javonlaming old gopqoglarining nozikligi
orgali (javonlar suzib go'‘yilganda) hamda javonlar uchun teshiklar
(polka yuklash uchun surilganda) orgali surib olishga ko‘mak-
lashadi. Buning natijasida eritma bo‘g‘inning xizmat zonasiga kirib
golishining oldi olingan boladi.

Havoni sirkulatsiya gilish va bug‘ni chiqgarib tashlashning tan-
lab olingan tizimidan foydalangan holda havoning namunaviy sxe-
masi 6.20-rasmda keltirilgan.

i r 7 5 S e

6.20-rasm. Fotopolimer goliplami quritishning konvektiv usulining
tavsiya etilayotgan sxemasi:
1- quritish kamerasi; 2 - issiglikdan saqlash g'ilofi; 3 - javon;
4 - quritish kamerasining yon darchasi; 5 - javonni sirkulatsiya gilish
ventilatorinmg uzatma shkivi; 6 - qanotcha; 7 - aks ettiruvchi disk;
8 —yo'naltiruvchi truba; 9 - isitgichlar.

Bug‘larni chiqgarib tashlash mahalliy tortib oluvchi ventilatsion
tizim ventilatori yordamida amalga oshiriladi. U yo bevosita qu-
ritish qurilmasiga yoki undan alohida tarzda ventilatsion tizimga
o'matiladi. Ventilatoming samaradoiiigi eritma bug'ining ish
zonasida yo'l go‘yiladigan darajada to‘planishini ta’minlash uchun
yetarli boMishi lozim.

98



NwuMH lotopolimer qoliplami quritish uchun moMjallangan
e-min liu inuvjiul qoMlanmalarda konvektiv usuldan foydalaniladi.
MH. IunHwm liii) iMlish clcmentlarining konstruksiyasi va joylashadigan
NH <u1iits111link mazkur usulini e’tiborga olgan holda tanlab oli-
uinlii /vimn.

I iiuvi lii clemcentlar quritish kamerasining yon devorlari hamda
»*=L].L.ni liinioyii giluvchi gMloflar orgali hosil boMgan yon sirtlarida
"..ii liinil,nit v;i ana shu yon sirtlar orqali quritish kamerasidan
11 Hunt Ixif mi chiqarib tashlash tizimi ventilatori bilan so‘rib olin-
c hi Iltiivtt viiboriliidi.

I'n.iijllk iniuiba sil'atida yo trubkali isitish elementi yoki ochigq
iimli,/i wuwniiii spiral goMlaniladi.

linl<kiili isitish elementining afzalligi shundaki, ular seriyali
iiMiln.i .isoslangan ixtisoslashgan zavodlarda tayyorlanadi. Bu esa
m /mill c]iltsh muddatining nisbatan yuqori boMishini hamda ishdan
e lih]i].iii clcmcnllami almashtirishning soddaligini ta’'minlaydi.
k.mu InliklLni nisbatan yuqori inersiyalilik, parametrlami (quv-

it ktu Ill.tiiisli) hamda element qolipini tanlashning cheklangan-
Iti'i  Itiivonmg issigqlik berish koefTitsiyenti pastligi, yuboriladigan
linwajm ko'rsaliladigan qarshilikning sezilarli darajada boMishi.

Ochig nixrom spiraldan isitish elementi tayyorlanganda uning
im iMvaliligi kamayadi, havoga issiqlik berish koefTitsiyenti ortadi,
| Hiik.ilnyolgan havoga qarshilik ko‘rsatish pasayadi, amalda istalgan
*Hivw»ii va qolipdagi elementni goMlash imkoni paydo boMadi. Spi-
<un isitgichlarning asosiy kamchiligi shundan iboratki, xizmat ko‘r-
iii*.li muddati ancha past, bu ulami ixtisoslashtiriimagan zavod-
I,n Mi layyorlash bilan bogMiqdir.

I olo]K>limcr qoliplami quritishning tanlab olingan sxemasi
(¢ M) i.isin) uchun ochig nixrom spiral ko‘rinishidagi isitgichlami
iii Hii.li, aynigsa, magsadga muvofigdir. Ushbu isitgichlarning pa-
i.iiin nl.nun ularning umumiy quvvatidan kelib chigib aniglash
mumkin

(jmiii*li uskunalarining isitish elementlari quvvati, asosan, qu-
.......... Il i]iiillm.uiing ventilatori orqali chiqib ketadigan issiqlik-
iHlm vii'i[iilltlil(jn .arllanadi:

(6.1)



bu o'rinda R —quritish kamerasini ishchi haroratiga qadar isitish
uchun ketadigan issiqlik miqgdori, Dj; Qdan — issiglikdan himoya
gilish orgali bo'ladigan issiglik sarfi (yo‘gotilishi), Vt; Qwent ~
ventilatsion tizim ventilatori tomonidan chigarib yuboriladigan
issiglik sarfi (yo‘qotilishi), Vt; T — kameraning ishchi haroratiga
gadar gizish vaqti, °C.

Qm - KoR(r-0)>

bu o'rinda m™ - quritish kamerasining massasi; $" va § - kamera
materiali va havoning solishtirma issiglik sig'imi; Vv —havo sarfi;
p v — havoning zichligi; tr — formalami quritishning ishchi
harorati; to - xona harorati.

Issiglikdan himoya qilish vositasi orqali atrof-muhitga yo‘qola-
digan issiglikning FIK (KPD)ni taxminiy ravishda isitish vositasi
yordamida hisobga olish mumkin, u biz guvoh bo‘lgan holatda
ri«0,8 ni tashkil etadi. U holda

P
Qdnn=j(}-fl) (6.2)

Quritish uskunasining konstruksiyasi, ya’ni tuzilishini prinsipial
sxemadan (6.21-rasm) foydalangan holda garab chigish mumkin.

Ushbu sxemada quyidagi belgi-alomatlar gabul gilingan: 1 —is-
siglikdan saglovchi va g‘ilofli korpus; 2 —quritish kamerasi; 3 —Kkar-
kas; 4,5,6,7,8 — tegishli havo priyomnigi, markazdan gochma
ventilator, uzatmali elektrodvigatel, zaslonka (to‘siq), quritish ka-
merasidan eritma bug'ini chiqgarib yuborish tizimining truboprovodi
va xizmat ko'rsatish zonalari; 9,10,11,12 - tegishli ganotga, aks
ettiruvchi disk, tasmali uzatma, isitilgan havoni ishchi kamera
ichida sirkulatsiya qilish qurilmasining uzatmali elektrodvigateli;
13 —puflash teshigi; 14 —surilma javonlar; 15 —quritish kame-
rasining yon darchalari; 16 - termodatchik; 17,18 — isitish ele-
mentlari; 19—boshgarish pulti.

Bundan tashqari, uskunada to'rtta vaqt relesi ko‘zda tutilgan
bo‘lib, ular uskunaning o‘ng tomonidan o‘matiladi va nusxalarni
quritishning vagtini nazorat giladi.
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I liiihihlh Ikkilu blokirovka mavjud bo‘lib, ulardan bin elek-
Hiiinlitfli lil.n (1/.1K) in quritish kamcrasidan eritma bug'ini chiga-
ill> ynlniili.li 1271111 li.inula havoni sirkulatsiya qilish qurilmasi ish-
LtiM\ ilWun 1adidi yogish imkonini bennaydi; ikkinchisi quritish
................ -ni.1 limanil ishchi hnroratga qarab isitish paytida yuqori

I. ... .mi. .]i. vilk...l.i yugori Isltgichlar (17,18) ni yogishga imkon
............... S duic In .. yctishganda mazkur blokirovka yuqori
................... r 1.1 JiinliivilKidan gal’i nazar o‘chiriladi).

| [ Liii lilk <Ay isltgichlar (17), (18) ning ishlashini bosh-
i]iil< ... i viHi Ini bilan quritish kamerasida aytilgan haro-
SN Lpwl lii‘iulnlab  boradi. Puflash teshigi quritish
1o . in 11 Lii Imiikil.i ‘.huningdek, isltgichlar o‘chirib go'yilgan
l...Li.. ibl.ni. 1 11tnin Winidl,i.. diilit giyn ochib gqo‘yilishi mumkin.

U ........ . 11. li,..t zavvotLr.lt cliog'ida operator uni tarmoqgqga
etlivill .ini.n 1. ... linn i .Lib iJtiUK.in luirorat bo'yicha topshiriq
1.. .00 In.... n Liilhiunii gih il qunimiisi uzatmalari hamda qu-
M 1w WL il Emu i L mb yuborish lizimining, isitisb
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elcmentlarining ishlashini boshgarib turuvchi tumblerlami yoqadi;
yugori javonlami 50—100 mm ga suradi.

Ushbu operatsiyalar natijasida quritish kamerasidan bug‘larni
chigarib yuborish tizimi hamda havoni sirkulatsiya gilish qurilmasi
ishlay boshlaydi. 3—5 dagiga o'tishi mobaynida, ya’'ni quritish ka-
merasiga havo purkalishi uchun talab gilinadigan vaqt ichida isitish
elemcntlari avtomatik tarzda yogiladi va yugori javonlaming bloki-
rovkasi o‘chiriladi. Quritish kamerasidagi havo aytilgan haroratga
yetishi bilan uskuna ishlashga tayyor hisoblanadi va bu haqda pult-
da yonadigan lampa xabar beradi.

So'ngra operator javonlaming birini oldinga suradi va unga
quritilishi lozim boMgan nusxalami joylashtirib chigadi; javonni
quritish kamerasiga kiritadi va quritish jarayonining talab etilgan
davomiyligini belgilaydi. Ushbu muddat tugagandan so‘ng ovoz va
yorugMik signali eshitiladi va operatomi jarayonning tugaganligi
hagida xabardor etadi, qurigan nusxalar uskunadan chigarib oli-
nishi mumkin.

Regeneratsion uskunalar. Fleksografik fotopolimer qoliplarga
ishlov berish chog‘ida ko'pincha etilatsetat hamda perxloretilen
(3:1) dan iborat eritmalar goMlaniladi. Ushbu ishlatilgan eritmalarni
kanalizatsiyaga ogizish mumkin boMmaganligi uchun ana shu
ishlatilgan eritmalarni tiklash uchun regeneratsion uskunalardan
foydalanish lozim.

6.22-rasmda ishlatilgan eritmani regeneratsiya gilish uskunasi-
ning prinsipial sxemasi taqdim etilgan. Uskuna distillashtiruvchi
kub (1), muzlatgich-kondensator (2) hamda nasos (3) dan iborat.

Distillashtiruvchi kub (1) termohimoya (4) bilan ta’minlangan
bo'lib, gayta ishlov beriladigan eritma saqlanadigan va isitiladigan
kamera (4) ni, elektrisitgichli (7) moyli qobiq (6) ni. qulfli qurilma
(9) ga ega boMgan uskunani tozalash lyukini, ya’'ni tuynugi (8) ni,
regeneratsiya chiqgindilari oqizib yuboriladigan kran (10) ni o'z
ichiga oladi. Uskunaning yuqori va yon devorlarida kuzatish dera-
zalari (11) joylashgan. Distillashtiruvchi kamera pastida moyning
ogizilishini tartibga soladigan qopqog (12) mavjud. Moy harorati
datchik (13) tomonidan, eritma bug‘larining harorati esa datchik
(14) tomonidan nazorat etib boriladi.

Kondensator (2) korpus (15), zmeyevik, ya’'ni burama naycha
(16) hamda issiglik almashishi jarayonini tezlashtirish uchun moM-
jallangan silindrli stakan (18) dan iboratdir. Kondensator chiga-
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uliivi lii distillat (17) ning haroratini nazorat qiluvchi datchik bilan

f. MMM 1 lil.iiilimii culm.ini regeneratsiya qilish uskunasining
prinsipial sxemasi.

Mnyll <]ddi(] (h) kamida (5) litr suv sig‘adigan bachok (18)
I'lliiii 1 Li limlLkli N.sos (3) distillashtiruvchi kamerani yuvish
n Ihmitun' \i<iis«In b.ikidiin olingan ishlatilgan eritma bilan
in Uiii»It in hint mii'ljHIliuignn.

| UkHwn ni.i Ulilihli 1uvidjipd tar/da amalga oshiriladi. Yuvish us-
kiiiiuiiliiliiu ~ VIJi'uw<In luikl lo'ldirilgandnn so‘ng operator rege-
nt i.ilhiuii h.1aui nihi]> hi.ii".i (1) iii islina lushiradi hamda distillash-
iini ,in .. nin (m) m uskiiiuniiiik oldingi dcvorida joylashgan ku-
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zatish derazasi o‘rtasiga qadar «iflos» eritma bilan to‘idiradi. Ka-
mera to'ldirilgandan so‘ng operator datchik yordamida isitish tizi-
mining zanir haroratini o‘matadi (jarayonning birinchi bosgichi
uchun — 165°C). Bu holda distillat eritmasining bug'‘i haroratining
nazorat datchigi tegishli ravishda 125 va 35°C ga o'rnatilishi lozim.

So'ngra moyli gobigning (6) isitgichlari (7) ishga tushiriladi va
uskuna rejimga Kiritilgandan keyin (2 soat mobaynida) distillash-
tirish jarayoni boshlanadi. Bu holda eritma bug'i burama naycha
(16) ga ko'tariladi hamda u yerda kondensiyalanadi, ya'ni suvga
aylanadi va ogizish patrubkasidan oqib tushadi. Ogib tushayotgan
distillatning harorati datchik (17) tomonidan nazorat etib boriladi.
Distillashtirish kamerasidagi bugl va distillatning o'zining harorati
ko‘rsati!ganidan yuqori bo'lgan taqdirda moyli qobiq isitgichlari
o'chiriladi.

Distillashtirish jarayoni amalda kameradagi bosimni atmosfera
bosimidan oshirmasdan olib boriladi. Biroq kondensator burama
naychasi ifloslangan hollarda kamerada bosimini oshirish mumkin,

Uskuna, ana shunday holatni e’tiborga olib, 0,5 kgs/sm2 bo-
simga sozlangan saglovchi klapan (19) bilan ta’minlangan, bu bo-
simdan yuqori hollarda kameradagi eritma bug‘ining yo‘qolishi ro‘y
beradi. Distillashtiruvchi kameradagi bosimni nazorat etish mano-
metr (20) bo'yicha amalga oshiriladi.

Distillashtirish jarayonini kuzatish derazasi (I1) orgali kuzatib
borish mumkin, bu holda bitta derazadan pastdan salgina yoritib
turish uchun foydalaniladi. 5—6 soat o‘tgandan keyin distillashtirish
jarayoni sekinlashadi, moy haroratining zaryadchigi 195°C haro-
ratga o‘tkaziladi hamda eritmaning og‘ir cho‘kindilarini yanada
gayta ishlash amalga oshiriladi. Rcgeneratsiya jarayoni tugagandan
so‘ng, ya’'ni qgabul sig'imi 200 | gayta ishlangan eritma bilan to‘l-
dirilgach, jarayon samaradorsiz bo'‘lib qoladi (distillatning ogizish
patrubkasi orqgali sarflanishi keskin pasayadi), operator uskunani
to‘xtatadi hamda u sovib bo‘lgandan keyin quyga kran (10) orgali
maxsus lotokka ogqiziladi, u yerda quyga qipiglar bilan aralash-
tirilib, quritiladi. Ishlatilgan quyga briket ko‘rinishida gayta tikla-
nadi.

Regeneratsiya jarayonlari uch-besh marta o‘tkazilgach, distil-
lashtirish kamerasining ichki devorlari yopishib golgan quygalardan
tozalanadi. Operator buning uchun qulflash qurilmasi (9) yorda-
mida Iyuk (8) ni ochadi, maxsus gifgich va metall cho‘tkalar bilan
kamera devorlarini tozalaydi.
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1JiMillashtirish kamerasini tozalashni yaxshilash uchun rcgene-
i ilsiyn oldidan eritmaga 100 litr eritma uchun taxminan 3 kg parfin
<esliiladi. Qayta ishlangan eritmaga o'zgartiruvchi go'shimcha so-
lInndi.

Kegcneratsion uskuna har biri 250 litrdan sig'imga ega bo'lgan
ikkim standart bochkalardan (mazkur bochkalar buraladigan gop-
lixjlarga ega), «iflos» va tozalangan eritmalarni chigazib yuborilishi
ni liliu mo‘ljallangan shlanglar, uskunani tozalash va xizmat ko'r-
iiish usboblaridan tashkil topadi. Boshgarish pulti alohida xonada
loylashtiriladi.

Nazorat savollari

1 Ofset bosma qoliplarga ishlov berish protsessorlar.

2 Ishlov berish protsessorlaming tuzilish sxemasi.

1 TIotopolimer bosma qoliplarga ishlov berish protsessorlar.

4 | otopolimer bosma qoliplarga ishlov berish uchun tizim
ognnlari.

5. SPBO asosidagi fotopolimer bosma qoliplarga ishlov berish
protsessorlar.

4 Qo'shimcha jihozlar.
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VIl bob

KOMPYUTER-BOSMA QOLIP
SISTEMALARI

Computer-to-Plate (kompyuter-bosma golip) texnologiyasi —
bu kompyuter orqgali olingan ragamli ko'rsatmalar asosida u yoki
bu usul orgali qolipda tasvir hosil giladigan, bosma qolip tayyor-
lanadigan usuldir. Jarayon mobaynida oralig yarim mahsulotlar:
fotoqoliplar, reproduksiyalanadigan asl nusxa-maketlar, montajlar
va boshqalar ishlatilmaydi.

7.1. Umumiy ma’lumotlar

Computer-to-Plate (CtP) o‘z mohiyatiga ko‘ra kompyuter
orgali boshqariladigan bosma qolip tayyorlash jarayoni tasvirni
to‘g‘ridan-to‘g‘ri qolip materialiga yozish usulidan tashkil topgan.
Bu jarayon eng aniq bo'lib, ragamli ko‘rsatmalar orgali tayyor-
langan har bir plastina birinchi asl nusxa hisoblanadi hamda bir
yoki bir necha lazerlar bilan bajariladi. Natijada chigayotgan
tasvirning butun diapazon bo'yicha anigligi, rastr nugtasining kam
rastrlanishi bosish mashinada ta’'minlanadi.

Computer-to-Plate texnologiyasi matbaachilaiga 30 yildan or-
tig tanishdir. Lekin keyingi besh yil ichida bu texnologiya juda
keng targala boshladi. Chunki uning keng yoyilishi, kirib kelishi
uchun barcha kerakli sharoitlar yaratilgan. Qolip materiallarini
to‘g‘ridan-to‘g‘ri lazer yordamida yozishda yuqori samarali usku-
nalar paydo bo‘ldi, nashrlami nashrgacha tayyorlashning ishonchli
tezkor dastur vositalari vujudga keldi.

CtP texnologiyasining Kkirib kelishi an’anaviy fotonabor va
bosma qolip tayyorlash jarayoni texnologiyasiga garaganda ko‘p
afzalliklarga ega:

— bosma golipni tayyorlashga ketgan vaqt gisqaradi (fotoma-
terialga qayta ishlov berish, golip plastinalariga fotogolipdagi tas-
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viini  o‘tkazish, eksponirlangan plastinalariga ishlov berish kabi
inayonlar gisqaradi);

ishlab chigarishdan fotonabor avtomatlar, ochiltirish ma-
shinalari, nusxa ko'chiruvchi ramalar chigariladi, natijada ishlab
i higarish maydoni, texnikaga ketadigan mablag', elektroenergiyaga
i]ilmadigan sarf-xarajat tejaladi, ishchi o‘rinlari gisgaradi. Kichik
Jidad uchun ham to'g'ridan-to'g'ri plastinalami eksponirlash  (ular-
ning gimmatligiga garamay) iqtisodiy tomondan tejamli chigadi
C'hunki fotogolipni tayyorlashga xarajat gilinmaydi;

— bosma qolipdagi tasvirning sifati yuqori bo‘ladi, chunki fo-
tomateriallami an’anaviy gayta ishlash va eksponirlashda paydo
Iw'ladigan nugsonlar gisgaradi. Qoliplarni to'g'ridan-to'g'ri ekspo-
nirlash jarayonida plyonkalar montaj gilinmaydi;

- plyonkaga kimyoviy ishlov berilmasligi natijasida matbaa
korxonalaridagi ekologik sharoitlar yaxshilanadi. Texnologik jara-
v«n va ishlab chigarish madaniyati yuksaladi.

Computer-to-Plate texnologiyasining Computer-to-Film tex-
nologiyasi oluWa ancha afzalliklarga ega bo‘lishiga garamay, CtP
tcsnologiyasi tez sur’atlar bilan o'zlashtirilmayapti. Bu jarayon
hozirgi kunda ko‘p matbaachilik korxonalari uchun bir gancha
miiammolami Kkeltirib chigarmoqda.

Boshlang‘ich sarmoyalar bilan bog'lig muammolar. Agar ishlab
diigarishda katta o‘lchamli (Al va undan yuqori) bosish mashina-
Lin ishlatiladigan bo'lsa, CtP texnologiyasining o‘zlashtirilishi
uchun juda ko‘p boshlang‘ich sarmoyalar talab gilinadi. Chunki
i.ukibiy bosma qoliplaridan bosish umuman mumkin emas. Bosish
mashinasidan to'lagonli foydalanish uchun to‘liq o‘lchamdagi
qoliplarni eksponirlash kerak. Bu o'lchamdagi CtP sistemasining
v.uidi arzon emas. Katta bo'Imagan oMchamdagi FA orqali har xil
m.ihifaning montajini go'lda bajarish mumkin, undan so‘ng uncha
iJimmat bo'Imagan nusxa ko'chiruvchi ramada to'liq o'lchamdagi
golipni tayyorlash mumkin.

Korrcktura nusxalari bilan bog‘lig muammolar. Katta o'lcham-

korrcktura nusxasini olish juda giyin kechadi. Chunki hatto
V o'lchamdagi korrektura oladigan printerlar mavjud emas. Bu-
iiinr n.ilijasida korrekturani kichiklashtirib A3 o'lchamga chigar-
hii.liim (o'g'ri keladi. Bu esa oddiy matnning 4—5 marta kichrayib
kiir.liic.i olib keladi va matnning o'gilishi qiyinlashishiga olib
[«Inli Ac n katta o'lchamdagi fotogolipning chigishida vizual na-
/in i «}14k mumkin bo'lsa, bosmn qolipni o'gisfi noqulay bo'ladi.
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Chunki undagi tasviming kontrastligi kam boMadi. Tayyor boMgan
bosma qolipning sifatini tekshirish uchun namuna oluvchi bosish
uskunada (probopechatniy stanok) yoki bosish mashinadan olingan
nusxaning sifatini tekshirish mumkin. Nusxadagi har bir noaniglik
butun jarayonning boshidan bajarilishiga olib keladi.

Operatorning malakasiga qo‘yiladigan yuqori talablar. CtP
texnologiyasida bosishgacha boMgan jarayon an’anaviy jarayonga
garaganda ancha puxta bajarilishi kerak. Bosma qolipda barcha
kerakli elementlari gog'ozda ganday boMsa, shunday tartibda o‘zida
mujassam boMishi lozim. Bunda sahifani kesish va buklash, nazorat
shkalasini aniglash kerak boMadi. Bu esa, 0‘z navbatida, operator-
dan yuqori malaka va ehtiyotkorlikni talab giladi.

Hozirgi kunda ofset va fleksograf bosish usulida ofset hamda
fotopolimer qoliplar tayyorlashga moMjallangan CtP sistemasida 3
xil asosiy turdagi rekorder — lazerli eksponirlash uskunasidan
foydalaniladi (7.1-rasm):

— barabanli, tashgi baraban texnologiyasi asosida bajarilgan.
Bunda qolip aylanayotgan silindming tashqgi yuzasida joylashgan
(7.1.a-rasm);

— barabanli, ichki baraban texnologiyasi asosida bajarilgan.
Bunda golip aylanmaydigan silindrning ichki yuzasida joylashgan
(7. l.b-rasm);

—planshetli, bunda qolip gorizontal tekislikda joylashgan bo‘-
ladi va tasvirning yozilishi yo‘nalishiga perpendikulyar holatda
harakatsiz yoki harakatda boMadi (7.1.d-rasm).

Plastinalarni amalda eksponirlash uchun ko‘pincha ichki
barabanli rekorder deb ataladigan yoki barabanning ichki yuzasiga
yozadigan rekorderlar goMlaniladi (7.2-rasm).

Ichki barabanli ham, tashgi barabanli ham qurilishiga ko‘ra
o‘ziga xos kamchilik va afzalliklarga ega. Afzalliklaridan biri nur-
lanishning birgina manbasi yetarli boMishi lufayli yugori aniglikda
yozishga erishish, nurlanish manbasining qulay almashtirilishidir.

Tashqi barabanli qurilmalar shunday afzalliklarga egaki, ular
ko‘p sonli lazer diodlarining katta oMchamlarni eksponirlash mum-
Kinligidir.

Ulaming kamchiligiga kelsak, ko‘p miqdordagi lazer diodlari-
ning va axborot kanallarining goMlanilishidadir. U va bu holda ham
termosezgir golip plastinalarini eksponirlash spektming infragizil
sohasida bajariladi. Bunday eksponirlash energiyaning ko‘p sarfla-
nishini talab giladi.
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/ I-rasm. Qolip plastinalarini eksponirlash usullari.
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7.2-rasm. Gutenberg «Computer-to-Plate» sistemasining
tuzilishi.

Yozilish tezligi bo‘yicha ikki texnologiya ham nazariy jihatdan
ayni bir xil natijani ta’'minlashi kerak. Amaliyotda bu aksincha ko'-
rinadi. Fotonabor avtomatlarida o'chiruvchi elementlaming ayla-
nish chastotasi 50000 aylanma/dagiqgagacha boradi. Bosma qolip-
larga yozishda rekorderlarning tezlik xususiyatlari qolip materiali-
ning sezgirligiga bog'lig.

Shunday qilib, CtP sistemasi taraqgiyotining keyingi oqimini
ko‘rib chigadigan bo'lsak, 70x100 sm li bosma qolip o'lchamlariga
tasvir yozilishining ikki prinsipi uchun bir xil sharoit mavjuddir.
Yozishning planshet usuli tashqgi baraban bilan yaratilayotgan
qurilmalaming miqgdori bo'yicha deyarli bir xil imkoniyatlarga ega.
Lekin gazeta ishlab chigarish uchun 50x70 sm o‘lcham ustun
keladi.

Hozirgi kunda bosma qoliplami eksponirlash rekorderlarida
iazerli yorug'lik manbalarining 6 turi ishlatiladi:

1) 488 nm to'lgin uzunlikdagi geliy-ionli havorang lazer.

2) 633 nm to'lgin uzunlikdagi geliy-neonli gizil lazer.

3) 670 nm to'lqin uzunlikdagi kam quvvatli gizil lazer diod.

4) 830 nm to'lgin uzunlikdagi infragizil lazer diodi. Yuqori
energetik sarflarni talab giladigan va tashqi barabanli rekorderlarda
go'llaniladigan termosezgir plastinalami eksponirlashda keng tar-
galgan.

5) 1064 nm to'lgin uzunlikdagi ittriy — alyuminiy NDYAG
kuchli infraqizil lazeri. U quyidagi afzalliklariga ko'ra CtPning
barcha sistemasida qo'llaniladi:
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* to‘lginning katta boMmagan uzunligi 10 mkm diametrdagi
dog* hosil gilish imkonini beradi;

* YorugMik tolalaridan yorugMik o‘tkazgichlardan o'tayotgan-
dagi minimal yo‘qotishlar va lazer qurilmalari tuziiishini yengil-
lashtiradigan modullashiirish osonligi.

6) 532 nm toMgin uzunlikdagi NDYAG ikki chastotali ittriy-
alyuminiy granatasidag; yashil lazer.

Fleksograf va yuqori bosma uchun fotopolimer qolip plasti-
italari fotopolimerli kompozilsiyalami o‘z ichiga oladi. Yuzaning
eksponiriangan maydonlari ishlov berish davomida texnologik
ishqorlarda erish qobiliyatini yo‘qotadi. Buning natijasida bosiluv-
chi elementlari hosil boMadi. Eksponirlanmagan maydonlar ishgor
bilan yuvib tashlanadi, ogibaida oraliq elementlari paydo boMadi.

Ofset bosmasinmg qog‘ozli, poiimerli va metall lagliklardagi
(Jolip plastinalari eksponirlash va kimyoviy ishlov bergandan so‘ng
galogen-kumushli yuzaning gatlamida bosiluvchi hamda oraliq
clementlar hosil boMadi.

Qog‘'oz asosida oiingan ofset bosma qoliplari 5000 nusxagacha
chidaydi. Lekin gog oz asosining plastik deformatsiyasi tufayli ofset
v.i golip silindrlarning kontakt gismida tasvirning shtrixli hamda
rastrli nuqtalan yo'qgoladi, shuning uchun gog'ozli goliplar fagat bir
bo'yoqli bosmada ishlatilishi mumkin. Polimer asosli goliplaming
maksimal adadga chidamliligi 20000 nusxadir.

Ko'p gatiamli tuzilishm o‘zida aks etgan gibridii qolip plas-
tinalari galogen-kumuslili emulsiya gatlamidan, nusxalovchi gat-
lamdan va metall taglikdan tashkil topgan.

Bosma qolip tayyorlashning texnologik jarayoni eksponir-
lashdan so‘ng galogen-kumushii emulsion qatiamning kimyoviy-
fotografik ishlov berilishini 0‘z ichiga oladi. Galogen-kumush gat-
lam sifatida negativ fotografik emulsiya qoMlaniladi. Pozitiv nusxa-
lovchi gatlam ortonaftoxinondiazidlar asosida shakliangan boMib,
kmiyoviy-fotografik ishlov berishga chidamlidir. Ofset bosish usuli-
di bunday qoliplaming adadga chidamliligi 250000 nusxani tashkil
qilildi.

I k ksografiya bosma qoliplari uchun gibridii qolip plastinala-
ilnl ham ishlatish mumkin. Bu holda oltingugurtli gatlam bilan bir-
Hi eksponirlash paytida fotopolimer gatlamida kimyoviy — foto-
ju «llk usulida gayta ishlov berilayotgan paytida qo'shimcha ekspo-
iml.madi  Shundan so‘ng texnologik eritma bilan birga yuqori
m iIn] va bosiluvchi clementlar yuviladi Qolipga lazeming 830 nm
va iiiul.in yugori boMgan toMgin uzunligi bilan bosiluvchi element-
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lar yoziladi. Qolip bosiluvchi va oraliq eiementlari termogatla-
midagi issiglik gidrofildan gidrofobga o'tadi yoki diffuziya prin-
sipiga asosan tasvir ko p gatlamga yoki 2 ta gatlam hisobiga IK
nurlanishidan so'ng bosiluvchi va oralig eiementlari har xil qat-
lamdan tashkil topadi va mikrorelef tasvir hosil bo'ladi.

Termoplastina yorug'lik nuriga sezgir emas, shuning uchun
eksponirlashdan so‘ng «ho'l» usulida gayta ishlanmaydi. Muta-
xassislarning aytishicha, kelajakda fagat termoplastinalar tcxnolo-
giyasidan foydalaniladi. 7.1-jadvalda qolip plastinalarining yaxshi
va yomon tomonlaii berilgan.

7.1-jadval
Plastina nomi Afzalligi Kamchiligi
Kumush imkonli gobiliyati yaxshi; adadga chidamliligi
difTuziyasi arzon, aigon, quwati kam past:

DuPont/Silver
lith/ Lithostar

Kumush gayta ishlangandan so'ng gimmat ishlov berish
galoid va golip oddiy golipdek tasvir mashinasi kerak
fotopolimer hosil giladi;
Polychrome/C  matbaada go'llaniladigan
TX Fuji/FHN  har xil lazer bilan

eksponirlash mumkin;

an’anaviy yoki ragamli usul

bilan eksponirlash mumkin
Yorug'likni gayta ishlangandan so'ng gayta ishlashdan oldin
sezuvchi golip oddiy qolipdek tasvir dastlabki gizdirish zarur
fotopolimer hosil giladi;
Hoechst/N90 golipning gatlamiga qgarab
Mitsubishi/LA  oddiy standart suv
/LY-1 eritmasida ham ishlov
Anitec/Electra  berilishi mumkin
Issigiikni gayta ishlangandan so'ng qayta ishlashdan oldin
sezuvchi golip oddiy golipdek tasvir dastlabki gizdirish zarur
fotopolimer hosil giladi;
Kodak/Digital  qolipning gatlamiga garab
Printing oddiy standart suv
Plate/IR eritmasida ham ishlov

lazer yordamida
eksponirlash mumkin;
ishlov berishda standart
kimyoviy eritmalar
go'llaniladi;

an’anaviy yoki ragamli usul
bilan eksponirlash mumkin

berilishi mumkin
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Digital Printing Plate va Kodak firmasidagi termoplastinalar
eksponirlash uchun keng go'llanilmoqda. Bu plastinalarda olingan
tasvirni imkonli qobiliyaii —bir dyuymda 600 chiziq. Shu sababli
tcimoisiilov berilmagafi qolipning adadga chidamliligi 25000 nusxa,
agar ishlov berilsa, unda 1 mIn. nusxa olish mumkin. Eksponir-
iashdan so‘ng qayta ishlov berish jarayonining to'rtta bosgichi
9 dagiqa ichida bajariladi.

Dastlabki qizdirish: plastinaning ustki gismi 130—145 gradusda
30 s davomida qgizdiriladi, bosiluvchi elementlar mustahkamlanadi,
oralig elementlar esa yumshaydi.

Sovitish. Qizdinlgandan so ng, ochiltirishdan oldin plastina
sovutiladi.

Ochiltirish  Yuvish eritmasiga solib cho‘tka bilan ishlov beri-
ladi, filtrlanadi va quritiladi.

Qizdirish. Plastinaga qayta ishlov berilgandan so'ng uni 200-
220°C gacha gizdiriladi va bu uning adadga chidamliligim oshiradi.

Elektra plastinalarga ishlov berish 2 seksiyaga (ochiltirish va
gummirlash) ega bo'lgan ochiltirish protsessorida 0,75 m/min tezlik
bilan bajariladi. Plastinalaming adadga chidamliligini oshirish
uchun ular gayta ishlangandan so'ng kuydiriladi. Kuydirish 250°C
haroratda uch dagiga davomida bajariladi.

TP830 nplastinalari spektoming ikkita sezgir maydoni bilan
xarakterlanadi. CtP sistemasidagi ragamli eksponirlashda termik
sezgiriik (830 nm) ishlatiladi, oddiy nusxalashda esa ultrabinafsha
sezgirlik (380—400 nm) qo'llaniladi.

Bu plastinalar adadga chidamliligi, tasvirning yuqori liniatura-
da yoz.lishi bilan alohida ajralib turadi. Oddiy nugtaning minimal
o'lchami 4,8 mkm ni tashkil etadi. Bunda \% li rastr va dumaloqg
nugta 600 Ipi liniaturaga mos tushadi.

Agar adadga chidamliligini oshirish talab qilinsa, u holda
kuyduiladi. Plastinalarga ishlov berish oddiy yorug'likda bajariladi
(gorong'u xona talab gilinmaydi).

TP830 plastinalari 60 s davomida 140°C da ishlov berishdan
oldin dastlabki gizdirishni talab giladi.

Plastinalaming asosiy texnik xususiyatlari:

emmulsiya turi —termopolimer;

asos materiali —anodlangan alyuminiy;

galinligi —0,14;0,2; 0,3; 0,38; 0,5 mm.

Yorug'lik spektri bo'yicha sezgirligi:

analogli jarayon —380—400 nm;
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ragamli jarayon — 750—880 nm;

rastrning maksimal liniaturasi —300 Ipi gacha;

kuydirishsiz adadga chidamliligi - 250000;

kuydirish bilan adadga chidamliligi — 1000000 gacha;

ishlov berish jarayoni — negativ (pozitiv reaktivlar goMlanilsa
ham);

dastlabki gizdirish talab gilinadi;

oddiy yorugMikda ishlov beriladi.

CtP sistemasining ofset qolip tayyorlashda yuqori sifatli ra-
gamli jarayonni ta'minlaydigan ilk sistemasi Gutenberg hisob-
lanadi. Lynotyre-Hell firmasi tomonidan Drupa-95 ko‘rgazmasi
Gutenberg sistemasi namoyish etilgan. Bu sistema «ichki baraban»
texnologiyasi asosida bajarilgan.

Hozirgi kunda Neidelberg Prepress va Creo firmalari qolip
plastinalarini eksponirlashda Trendsetter rekorderlarini ishlab chi-
garishmoqda. Unga Trendsetter 3230, Trendsetter 3244, Trend-
setter AL, Trendsetter Spectrum modellari va ularning modifikat-
siyalari, shuningdek, Platesetter-3244 rekorderlari kiradi. Bu rekor-
derlar «tashqi baraban» texnologiyasi asosida qurilgan bo'lib, eks-
ponirlash uchun 830 nm toMgin uzunlikdagi lazer diod bilan ish-
laydi.

Anig rangli tasvimi, mayda rastrlami yuqori sifatli bosish bilan
bir gatorda hozirgacha RIP ning texnologik imkoniyatlari cheksiz.
Gutenberg sistemasi eksponirlash qurilmasi axborotni ikkita o‘zaro
bogMangan RIP dan oladi. Bundan tashqari, bu tizimning loyihaviy
va texnologik imkoniyatlari eng giyin buyurtmalarni ham intensiv
rejimda gayta ishlash imkonini beradi.

Lazer yordamida eksponirlanayotgan ofset plastinalar, diazo-
plastinalarga nisbatan yorugMikka oMa sezgirdir, shuning uchun
lazerli eksponirlash qurilmasi gorongM xonada yoki unda kasseta
boMishi shart, shunda plastinalar kunduzgi yorugMikda ham ekspo-
nirlash qurilmasiga o'rnatilishi mumkin boMsin. Gutenberg rekor-
derlari asosan katta oMchamga ega va kunduzgi yorugMikda ham
ishlatiladi. Shuning uchun kasseta ishlab chigilgan va kassetaga
0,15 mmli 100ta ofset plastina sig‘adi. 0,3 mm qalinlikdagi toMiq
oMchamidan 60 tasi sig‘adi. Kassetani plastinalar bilan toMdiril-
gandan so'ng uning yuzlari berkitiladi. Shundan so‘ng rolikli ka-
retkaga o'matilgan kasseta harakatlanadi va yetkazib berish mexa-
nizmiga joylashadi. Avtomat himoya qog‘ozini olib tashlaydi, plas-
tinani kassetadan oladi va uni rekorderning eksponirlaydigan qis-
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miga yetkazib beradi. Navbatdagi jarayon avtomatik ravishda amal-
ga oshiriladi.

Rekorder uchta uzviy bog'langan qurilmalardan iborat: Kiritish;
eksponirlash; chiqarish.

Plastinani Kiritish qurilmasi bosma plastinasini ichki barabanli
eksponirlaydigan qurilmaning o‘rtasigacha yetkazib beradi. Bu yer-
da plastina barabanga o'matiladi, vakuum hosil gilinadi, eksponir-
lanadi, shundan so'ng plastina chigarish qurilmasi yordamida
ochiltirish seksiyasiga vuboriladi.

Plastina ichki barabanli eksponirlaydigan qurilmadan vertikal
holatda chigadi, chigarish qurilmasiga tezgina o'tkaziladi va u yer-
da ochiltirish mashinasiga to‘g‘ri kirishi uchun aylantirib go'yiladi.

Eksponirlaydigan qurilmada plastinada shrift uchun teshiklar
tasvir hosil gilishidan tashqgari ham amalga oshiriladi.

Foydalanuvchi plastina turiga ko'ra ochiltirish mashinasi turini
tanlaydi. Polychrome CTX singari yuqori sezgirlikka ega plastina-
lar uchun 10 mVt i eksponirlash lazen kerak bo'ladi.

Rekordeming optik sistemasi (7.3-rasm) tasvirlarni yuqori
aniglikda 1270, 1692, 2540 va 3386 dpi yechim bilan yozish im-
konini beradi. Bu sistemada 532 nm yoki 1064 nm |li ND YAG
lazer nuri (1) zatvor (2) va tekis plastina (3) dan o'tib, akustooptik
modulyator (4) yordamida modullanadi. Talab gilinadigan yechim-
ga ko'ra (5) dagi optik o'qga lazer nuri aperturasini o'zgartiradigan
linza o'matiladi.
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Lazer nurlanish quwatini fotodiod (6) nazorat giladi. Quvvatni
susaytirish va uni plastinaning yorug'likka sezgir holatiga moslash
uchun (7) va (12) turellarda joylashgan vutuvchi yorug'lik filtriari
xizmat qiladi.

Ko'zgu (9) go'zg'almas, ko'zgu (8) esa o‘z holatini ikkita koor-
dinata o'gi bo'yicha o'zgartirishi mumkin. Ko'zgu (8) holatining
0'zgarishini pezoelement ta’minlaydi. Ko'zgu (8) ning chekinish
giymati va yo'nalishini fotodiod datchik (11) aniglaydi. (10) va (8)
datchik fazodagi miming sistema elementlarini korrekturalaydi. Bu
xatoliklar (10) optik kallakning mexanik harakatlanishiga bog'lig.

(9) oyna o'zining lazer nurini (12) tunneldagi yorug'lik filtriari
(13) orgali o'tkazib fokusirovkalaydi. Nugta-rastr katorlami qo'z-
g'almas baraban (17) ning ichki yuzasiga vakuum sistemasi orgali
mustahkamlangan qolip plastinaga yozilishini pentaprizma 15
ta’minlaydi.

Pentaprizma (15) elektrodvigatel (16) ga mustahkamlangan
bo'lib, obyektiv (13), turel (12) va datchik (11) optik kallak (10) ga
kiradi. Optik kallak (10) ning harakatlanishi, ya'ni tasviming plas-
tinaga tushirilishi, pentaprizma (15) ning harakatlanishiga bog'liq.
Gutenberg rekorderi bir soatda 6 tadan 8 tagacha plastina tayyor-
lashi mumkin. Rekordeming o'lchami 5,16x1,7x1,3 m, agar ishlov
berish protsessori qo'shilsa, unda uzunligi 10 metrdan oshib boradi,
bu esa uning kamchiligi hisoblanadi.

7.2. Tennoplastinalarga tasvir yozish texnologiyasi

An’anaviy texnologiyalardan fargli ravishda CtPda lazer ko'ri-
nadigan to'lqin diapazonida ishlaydi, termoeksponirlashda lazer
nurining issiglik energiyasidan foydalaniladi. Uning yordamida
bosma qgolip plastinasi yuzasida tasvir nugtalari hosil gilinadi.

Trendsetter va Platessetterda kuchli lazerli diod go'llaniiadi
(to'lgin uzunligi 830 nm). Plastina fagat infragizil nurlanish
spektriga ta’sirlanadi va ko'rinuvchi yorug'likka sezgir emas. Bu bir
gancha qulayliklar yaratadi, chunki bunday plastinalar bilan
ishlashda gorong'u xona talab gilinmaydi.

Termoplastinalar alyumin asosga surtilgan emulsiya gatlamiga
ega (7.4-rasm). Lazer bilan eksponirlashda emulsiya qiziydi, bu
paytda emulsion gatlamda kimyoviy reaksiyalar hosil bo'ladi va bu
gattiglashini tezlashtiradi.
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> > f > ? *
Bosish
J—

7.4-rasm. Tcrmoplastinalarga tasvir yozish:
emulsiya qatlami (termopolimer), 2 —alyumin asosi, 3 - lazer nuri,
1 rksponirlangan polimer, 5 —qizdirish elementi, 6 —bosiluvchi
clementlar, 7 ochiltirgich, 8 - bosma bo‘yog'i.
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Lazer bilan eksponirlanmagan maydonlar ochiltirgich bilan
yuviladi va protsessorda cho'tka bilan tozalanadi. Navbatdagi kuy-
dirish emulsiyani gattiglashtiradi, bu esa bosma qolipni adadga chi-
damliligini uzaytiradi.

Ochiltirish natijasida bosma qolipda hosil bo'lgan bosiluvchi
elementlar bosish mashinasida bo'yogq bilan moylanadi. Termo-
plastinalami eksponirlash texnologiyasi yordamida ofset bosma
golip tayyorlashda 3 ta asosiy qurilmadan iborat uskuna kompleksi
kerak: termoeksponirlash uchun rekorder, kuydirish uchun mos-
lama va plastinalami ochiltirish uchun protsessor (7.5-rasm).

7.5-rasm. Bosma qolip tayyorlash uchun uskunalar majmui.

Bosma qolipning sifati protsessor va uskunalaming quyidagi
xususiyatlariga bevosita bog'lig:

* rekorder uchun — numing fokusirovkasi, lazeming quwati,
barabanning aylanish chastotasi;

« dastlabki kuydirish uchun moslamada —harorat (juda yuqori
bo'lganda —vuallanadi, juda past bo'lganda —tasvir gismlari yuvi-
lib ketadi), transportyorning tezligi;

* protsessor uchun —siljish tezligi (yugori bo'lganda — vual-
lanadi, past bo'lganda — tasvir gismlari yuvilib ketadi); ochil-
tirgichning harorati (juda yuqgori bo'lganda - vuallanadi, juda past
bo'lganda — tasvir gismlari yuvilib ketadi, ochiltirgichdan foyda-
lanish muddati kamayadi); ochiltirgichning go'yilish tempi (juda
yugori bo'lganda — kimyoviy eritma yo'gotiladi, juda past bo'l-
ganda — ochiltirgichdan foydalanish muddati kamayadi); ochil-
tirgichning tayyorlangan muddati (juda eski bo'lganda — vualla-
nadi).

Ko'p tusli tasvirning rastrlanishi va rastr maydonlari yuqori
sifatii bosma mahsulot olishda asosiy ahamiyatga ega. Bosishgacha
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Ixi'lgan ragamli texnologiyada rastr nuqtasi turli formulalar bo‘yi-
i ha hisoblangan dasturlar yordamida hosil gilinadi. CtP texnolo-
tiyasida rastr nugtasi birmchi boMib bosma qolip plastinasida hosil
IwMadi va bosish jarayoni natijasi uchun asos boMib xizmat giladi.
Aj'a rastr nuqtasi silj:;gan bo‘lsa va bosish jarayonida uning fizik
kattalashishini saglash mumkin boMmasa yoki namlanish va bo'yoq
bo'yicha cheklanishini aniglash mumkin boimasa, bu siljishlar
bosish jarayonida kuchayib boraveradi. Rastr nugqtasining siljigan
ko'rinishi, aynigsa, u bosma qolipda ganday boMishi va olingan
nusxada ganday boMishi «rastiskivaniye» deyiladi.

«Rastiskivaniye» bosish jarayoni normal yo'nalishdan chekla-
nishining va mahsulot sifati pasayishining asosiy sababidir.

Termoplastiualar eksponirlash cnergiyasining fagat maMum
toMgin uzunligiga sezgirligidir. Agar energiya kam boMsa, plastina
cksponirlanmaydi: agar ko‘p boMsa, bunda ham hech ganday o‘z-
garish boMmaydi. Mana shunday («ha-yo‘g») ragamli xususiyat
yordamida qoliplaming sifatini nazorat gilish mumkin.

Albatta, termoeksponirlashning barcha tizimlari bir xil emas.
Ko'pgina tizimlar quyidagicha ishlaydi:

Ragamli eksponirlash butunicha rastrga bogMig holda kvad-
ratlar ko'rinishida xotiraga joylanadi, odatda | dyuymga 2400 ta.
Mayda dumaloq rastr nuqtalari bir-biriga nisbatan shunday joyla-
shishi kerakki, natijada kerakli shakldagi rastr nuqgtasi hosil boMsin,
masalan, aylana, ellips va boshgalar. Eksponirlovchi lazer nuri
doim dumalog, bunda nuqta kvadrat rastr to'riga mos kelmaydi va
natijaviy rastrda bo‘shlig boMmasligi uchun kattaroq berilishi kerak.
Bu qolipdagi nuqta oMchamlarining kattalashishiga olib keladi.
Lekin shu narsa ahamiyatliki, bunday lazer nuqtasining energiyasi
markazdan boshlab chckkalariga gadar kamavadi. Shunga bogMiq
ravishda plastinaning plastina eksponirlanish boshlaydigan energiya
giymati aniq emas.

Bu ikki muammo - aniqglikka, jarayonning muhimligiga salbiy
ta’sir ko'rsatuvchi lazer nuqtasining shakli va uning targalish ener-
giyasining profili — Trendsetter va Platessetter rekorderlarida hal
gilingan.

Sreo firmasining natijasi shuki, plastina kvadrat lazer nuqtasi
bilan cksponirlanadi, bunda maydon bo'yicha lazer energiyasining
marka/dan boshlab chekkalarga farg bilan targalishi deyarli yo‘qg.
O'zining shakliga ko‘ra kvadrat nuqtalar bir-biriga mos joylashadi
va kerakli shakldagi rastr nugtasini olish imkonini beradi. Bunda
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bosish mashinasini sozlash vaqti kamayadi, chigindilar ham ko‘p
bo'Imaydi. Rastr nugtasi va uning o'zgarishi bilan bosishda vujudga
keladigan muammolar deyarli yo'gotiladi. Plastinani mashinaga
o'matgandan so‘ng ishni adadni bosishdan boshlayverish mumkin.

7.3. Chuqur bosish usuli uchun bosma qoliplarni
elektron-o'yish avtornatlarida tayyorlash

Hozirgi davrda chuqur bosish usulidagi bosma qoliplar asosan
nashrlami chop etish oldidan chigaruvchi tizim qurilmalari sifatida
elektromexanik va lazerli-o'ymakor avtomatlaridan foydalanib, CtP
texnologiyasi bo'yicha ishlab chigiladi. Chuqur bosish usulidagi
bosma goliplar —bu uzunligi 3,5 metrgacha bo'lgan po'lat silindr,
uning yuzasiga galinligi 2 mm bo'lgan asosiy mis gatlami (7.6-
rasm) va galinligi 100 mkm bo'lgan yupga ishchi gatlami (adad
ko'ylagi) yotqizilgan. Chuqur bosish usulidagi bosma qoliplarning
adadga chidamliligini oshirish uchun yupga xrom qatlami (5—
s mkm) goplangan.

Bosiluvchi element
Xrom  (5-8 mkm)

Ishchi mis gatlami (100 mkm)

Asosiy mis gatlami (100 mkm)
Nikel  (1-2 mkm)

Po'lat

7.6-rasm. Chuqur bosish usulidagi bosma goliplarning
strukturasi.

Chuqur bosish usuli uchun bosma qolip tayyorlash jarayoni—
uzoq vaqt egallaydi va murakkab jarayondir, unda silindr yuzasiga
mis, nikel va xrom qatlamlarini o'stirish uchun galvanika usku-
nalaridan, silindrga mexanik ishlov berish, asosiy mis gatlamini
tekislash, adad ko'ylagini silliglash uchun uskunalar, aravachalar va
yuk ko'taruvchi qurilmalaridan foydaliniladi.
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Chuqur bosish usuli uchun bosma qolipida chop etuvchi
dement boiib chuqurlashtirilgan katakcha bo‘ladi, uning hajmi va
oMchamlariga olinadigan nusxaning tusliligi bog‘liq boMadi.

Chuqur bosish usuli uchun bosma qolip silindrda rezes yoki
Inzer nuri bilan bajariladigan chuqurchalar o‘zaro birlashtirilishi
yoki birining ustiga ikkinchisi tushishi mumkin emas, chunki chop
etuvchi qo‘shni elementlar orasida ko‘tarma qolishi kerak, u chop
ctilayotganda rakel uchun tayanch boMadi. Shunday qilib, o'yib
ishlov berilayotganda och-to‘q rangning barcha diapazonida rezes
har bir nugtani hosil gilgandan keyin materialdan chiqishi kerak.
o 'yib ishlov berilganda och-to‘qligini o'zgartirish yoki uning ishchi
yuzasini o‘zgartirish hisobiga o‘zgaradi. Oraliq koMarmalarning
oichamlari har xil och-to‘qligi uchun turlidir. Chuqur chop etish
silindridagi bosiluvchi elementlari, agar ular elektronli o‘yish bilan
ynratilgan bo‘lsa, to‘g‘ri to‘rt girrali piramida ko'rinishida bo‘ladi,
uning asosi silindr yuzasida joylashgan boMadi (7.7-rasm).
Bosiluvchi elementlarning giya devorlarining yuzasi sillig boMadi, u
esa gog‘ozga bo‘yoqgni yaxshi singishini ta’'minlaydi va bosiluvchi
elementlarning chuqurchalarida bo‘yoq qoldiglari cho'kib golishini
bartaraf etadi. Matnli va rasmli maMumot materiallari bir vaqtda
o'yiladi. 0 ‘yilayotgan tasvir rastrli boMgani tufayli matn mayin,
birmuncha yirtilgan konturga ega boMadi.

a) b) d)

7.7-rasm. Chuqur chop etish golipining ko‘rinishlari:
a - och tusli, b - kul rang tusli, d - qora tusli.

Chuqur chop etish silindrlarini o‘yish uchun asosan olmos
uchli rezeslardan foydalaniladi. Aytarli yuqori tezlikda o'yilganda
bosiluvchi elementlari ketma-ket yaratiladi. Bu holda o‘yishning
jmumiy vaqti o'‘yilayotgan yuzaning oMchamlariga to‘g‘ri propor-
sional boMadi. Chuqur bosish usuli uchun bosma qolipni spiralli
o'yish, aylantna bo‘ylab o'yish va tez o‘tish rejimidan foydalanib
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tayyorlash mumkin (7.8-rasm). Spiralli o‘yishda (7.8a-rasm) kesuv-
chi silindr spiral bo'yicha silindrni o'yadi, bunda u o'yish jara-
yonida siiindrni tashkil etuvchi yuzasi bo'ylab uzluksiz harakat
giladi. Aylanma bo'yicha o'yish rejimi (7.8b-rasm) berk aylanma
o'yishni ehtimol giladi, undan keyin  bir aylanmadan boshqa
aylanmaga kesuvchining ketma-ket o'tishini ehtimol qiladi. Tez
o'tish rejimi (7.8d-rasm) silindming o'yilmaydigan uchastkasi usti-
dan tez o'tib ketib silindming yuzasi bo'yicha kesuvchi tez o't-
kazish uchun foydaliniladi.

7.8-rasm. Chuqur chop etish silindrlarini o'yish rejimi.

Katta silindrlarga ishlov berishda umumiy vaqtni kamaytirish
uchun tasvirni yoyish va o'yish bir vaqtda bir necha kesuvchi bilan
amaiga oshiriladi. Har bir kesuvchi silindming alohida uchastkasini
o'yadi, bunda o'yishning vagti kesuvchining soniga proporsional
kamayadi. Bunday ishlashning iloji bor, chunki katta silindrlarda,
odatda, tasvir uzluksiz bo'Imaydi, bu kitob yoki jumalning ayrim
beti bo'ladi, ulaming har biriga alohida kesuvchi bilan ishlov berish
mumkin.
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> nwmda ikki elektromexanik o'yish avtomatlaming kons-
im| kivnM Keltirilgan, ulaming biri bitta kesuvchiga ega (7.9a-rasm),
ikHntliiM esa (14) kesuvchiga ega. Elektromexanik o'yuvchi avto-
........ u qolip silindri (2) massiv stanina (4) ga o‘matiladi. Elektro-
h (1) qolip silindrini tekis aylanishini amalga oshiradi.
‘llimlt yti/.asi bo'ylab yo‘naltiruvchi (5)lar bo‘yicha karetka (s)
ni nit  Knrctkada bir yoki bir necha kesuvchilar (3) o‘matiladi.
\vinmnl pull (7) dan boshqariladi.

7.>msin. Elektromexanik o'yuvchi avtomat.

I miivi ImiitiK konstruksiyasi 7.10-rasmda keltirilgan. Kesuvchi
>....I "'Inn'lii. o'yisli ini.iyonida bir liniaturadan ikkinchisiga o'tish
sit Imn  (uHK  liiiiiki i .i kcsuvchining elektromexanik gismini
elinii liiwnr li ielin i h liil.hli Sillndrniug «adad ko'ylagi» (5) ga ke-
m. M. . kum il <liugtiilikhii rostlash uchun mikroskop
i W .Liii li...11 iniki.iiin liik u/illish uchun dastak (4) dan foydala-
ILIull 21 \o.21Ln i Ingq.ui glrltuli kuchli nasos bilan so'rib olinadi.
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7.10-rasm. Kesuvchining konstruksiyasi.

o 'yish jarayonida boshgaruvchi signallar nashrni chop etish-
gacha tayyorlash tizimida elektromexanik o'yish avtomatning kont-
rollyoriga kelib tushadi (7.11-rasm), undan keyin ragamli analog
o‘zgartiruvchiga (RAO") tushadi.

Analog shakliga o'zgartirilgan boshgaruv signallari elektromag-
nit chulg‘amiga uzatiladi, uning yakori esa o‘yuvchi olmos kesuvchi
bilan qgattiq biriktirilgan. Bu signallar qolip silindrining misli yuza-
siga kesuvchining kirish chuqurligi darajasini aniglaydi, vibrator-
ning chastotasi 4000 dan 9000 Gc¢ gacha boMadi va shunga muvofiq
olmosli kesuvchi qolipda 4000 dan 9000 gacha chuqurchalarni
o'‘yadi. o ‘yish jarayonida kesuvchi yoyilgani ogibatida nazorat qi-
linmaydigan ogMshlarga yoM go‘ymaslik uchun elektronli to‘g‘ri-
lash nazarga olingan.

o ‘yilayotgan chuqurchaning chuqurligi va diagonal bo‘yicha
oMchami aniq o‘zaro bogMiglikda boMadi; agar o'‘yish chastotasini
o'zgartirmasdan silindming aylanish chastotasi o'zgartirilsa, unda
chuqurchalaming shakli va joylanishi o'zgaradi. Aylanish chastotasi
katta boMsa, chuqurcha shahobchalari uzunchoq, chastota kichik
boMsa sigilgan boMadi. Bu holda paydo boMadigan rastr burilish
burchagi bo'yogni «rastiskivaniye» effektini pasaytirish uchun sha-
roit yaratadi. Bu nuqtai nazardan har xil bo'yoglar uchun o'yish
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o.uumlijei rastrlar ustuvordir (7.12-rasm): ko'k va to'qgizil ranglar
hi limi u/imlashtirilgan (7.12a-rasm) yoki sigilgan (7.12b-rasm)
I'U'incnlli. sarig bo'yog uchun - qo‘polrog‘i (7.12d-rasm), qora
i" IM)<i uchun ingichkaroq (7.12e-rasm) bo'lishi kerak. Masalan,
le11])*.um70 lin/sm rastrda, tegishli rastrlarning samarali liniaturasi
giivuligicha bo'ladi: uzaytirilgan/sigilgan - 70, go'poli - 58 va
int'ii likiisi - 100 lin/sm. Ingichka rastrdan foydaianilsa, harflarni
ilev.irli daraja sifatida chop etish mumkin.

7 1l-rasm. Kesuvchining ishlash rejimi.

b d c
7 12-rasm. Turli bo'yoglai uchun rastrlar.

4 wi-i/lik mngsmlida clckiromexanik o'yish avtomatlarini eks-
leiimiai-i\.i qilislulii qoplam.i bilan iihozlanadi, u avtomatik holda
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ochiladi va yopiladi va xizmat ko'rsatuvchi xodimlarni doimo va
ishonchli himoyalashni ta’minlaydi, shu hisobda shovqin ta'siridan
ham himoyalanadi. Jumal va reklama mahsulotini chop etishda
foydalanadigan og‘ir qolip silindrlari qulaylik uchun avtomatik
holda o'matilishi va rostlanishi kerak. Shu maqsadda har xil dia-
metrli jumal silindrlari uchun ishlab chigarilgan va maxsus oMish
qurilmasisiz bo‘lgan o‘yish silindrlarini o‘matishga imkon beruvchi
podshipnik va muftalaming ochiq birlashtirish konstruksiyalaridan
foydalaniladi. Ushbu konstruksiya silindrlami avtomatik yuklash va
yuksizlash tiz.imini ulashga imkon beradi.

Chuqur bosish usulidagi bosma qoliplar tayyorlash uchun la-
zerli o'yish avtomatida katta quwatli lazerli nurlanish goMlaniladi,
u silindr yuzasidan epoksid sinolasidan tayyorlangan maxsus
tarkibni bugMantirib chigarib yuboradi. Qoliplarni tayyorlashda
ushbu usulning ustuvorligi — ishlab chigarishning yugori unum-
dorligi: uzunligi 160 sm va aylana uzunligi 120 sm boMgan bitta
silindr 33 daqgigada tayyorlanadi, shu hisobga tayyorlash operasiya-
lari ham kiradi. Bunday usul rasmlar va mayda harfli matnni
yuqori sifatda chigarishni ta’minlaydi.

Lazer yordamida qoliplarni tayyorlash uchun qurilma silindr
seksiyasi, lazerli nurlanish seksiyasi va alohida o'rnatiladigan bosh-
garuvchi elektron qurilmalari shkafidan iborat.

Chuqur bosish usulidagi bosma qoliplarni tayyorlash prinsipi
quyidagicha: dastlab silindrning butun yuzasida oddiy kimyo usu-
lida bir xil chuqurlikda (50 mkm) rastr chuqurchalari eritiladi.
Undan keyin silindr chuqurchalari elektrostatik usulda changlatib
epoksid smolasi bilan toMdiriladi. Smola gotgandan so‘ng silindr
silliglanadi, natijada silliq yuza hosil boMadi. Bunday usulda tay-
yorlangan silindrlami uzoq vaqt saglash mumkin. Silliglangan si-
lindr o'yish avtomatiga o‘rnatiladi, u yerda u 1000 aylanma/daqiga
chastotasida aylantiriladi. Silindr yuzasida karbonat angidrid (SO2)
lazeming nuri nur tushiruvchi fotokallak yordamida fokuslantirib
tushiriladi, uning quwati chuqurchaning talab gilingan chuqurligiga
bogMiq holda o‘zgartiriladi. Lazer nuri epoksid smolasi bilan toM-
dirilgan chuqurchaga tushadi va numing quwatiga proporsional
holda uni bugMantiradi. Shunday qilib, lazer quwatining kuchim
o‘zgartirib rastr chuqurchalarining minimal va maksimal chu-
qurligini yaratish mumkin boMadi. Eksponirlangan silindrlar chop
etishga tayyor. Katta adad talab gilmsa, ular go'shimcha ravishda
oddiy texnologiya bo'yicha mkel yoki xrom bilan goplanadi. Adad

126



<hop ctilgandan so‘ng silindrlar quyidagicha gayta tiklanadi: smola
ijJo])lamasi va bo‘'yoq chigarib tashlanadi, undan keyin chuqurchalar
m-tviadan epoksid smolasi bilan to'ldiriladi va silliglanadi. Bundan
ki-vin silindr gayta foydalanishga tayyor. Qayta tiklash 5—10 marta
«»lk.iZilishi mumkin, undan keyin silindr yuzasiga yangi «adad
ko'ylagi» bichiladi.

Qurilmada uzunligi 260 sm gacha, diametri 160 sm gacha boM-
imii silindrlarda qolip yaratiladi. Eksponirlash tezligi silindr uzunligi
o yicha 7,5 mm/min. Rastr liniaturasi 50-300 Ipi. Chuqurcha-
lirda smolaning bugManish chuqurligi 0,5 mm dan 3,5 mm gacha.
ktr'mol gilinadigan quwat —35 kvt.

Nazorat savollari

1 Computer-to-Plate texnologiyasining afzalligi va kamchiligi.

2. Ofset bosma qolip tayyorlashda qanday plastinalar tun
goMlaniladi?

3. Rekorderlarning asosiy turlari.

4. Rekorderlarda bosma qolip tayyorlashda qanday fizik-
kunyoviy reaksiya oMib boradi?

5 Rekorderlarda ganday lazer turlari ishlatiladi?

s . Fleksografiya bosish usuli uchun bosma qolip tayyorlash
ganday oMadi?

7. Rekorderlarning ishlash prinsipi.

s . Chuqur bosish usuli uchun bosma qolip tayyorlash texnolo-
cik sxcmasini tuzing.

4.  Elektromexanik o'yish avtomatlarning konstruksiyasi.

10. Kcsuvchining ishlash rejimi.
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VIII bob

NASHRLARNI BOSISHGACHA TAYYORLASH TIZIM1DA
SIFATNI NAZORAT QILISH QURILMALARI

Nashrlarni bosishgacha tayyorlash jarayonining turli bosgich-
larida muhim texnologik ishlarning bajarilishi nazorat qilinadi.
Nashr betlari sahifalanganini nazorat qilish va matnni o‘gish uchun
bir rangli (og-qora) elektrofotografik yoki oqimli prinlerlarda
olinadigan nusxalar xizmat qiladi. Rangli tasvirlami gayta ishiash
sifati grafik stansiya kompyuteri monitorida va ragamli hamda yoki
analogli  svetoproba uskunalarida olingan tasvirlar bo'yicha
tekshiriladi. Birinchi holda yumshoq svetoproba ishlatilib, u tasvirli
axborotga ishlov berish jarayonida ishlatiladi va tasvirlarga ishlov
berilgandan so'ng ulami dastlabki baholash uchun xizmat qiladi.
Monitorning rang gamrovi bosish jarayoni imkoniyatlaridan past
bo'igani uchun yumshoq svetoproba kelgusi nusxa hagida to'lig
tasawur bera olmaydi. Ikkinchi holda elektrofotografik yoki ogimli
printerlarda ragamli svetoproba yoki kontaktli nusxa ko'chirish
qurilmasi va laminator yordamida ranglarga ajratilgan fotoqolip-
lardan analogli svetoproba kabi «qattig» svetoprobalar olinadi.

Fotoqolip va bosma qoliplarining sifatini qurilmada nazorat
gilish uchun densitometrlar, tasvirlaming rang tavsifnomalarini
o'lchash uchun esa — spektrofotometrlar ishlatiladi.

Nashrlarni bosishgacha tayyorlash sifatini to'liq baholash
uchun sinov nusxasini olish qurilmalaridan foydalaniladi. Bu usku-
nada golipdan bosish mashinasida olingan nusxaga yagin nusxalar
olish mumkin.

8.1. Elektrofotografik printeriar

Elektrofotografik printeriar (nusxalovchi qurilmalar) nashr
sahifalaridan oddiy qog'ozda matbaa ko'rinishidagi nusxalarni olish
uchun xizmat qiladi. Main, surat va boshga elementlaming tasviri
yugori kontrastga ega bo'ladi va bosish jarayonida olinadigan
nusxalarga o'xshash.
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I'rinterda tayyorlangan nusxalar musahhih va muharrirlik
m ifi -hlari uchun, texnik va badiiy muharrirlar uchun, shuningdek,
bummna qolipi tayyorlashda reproduksiyalanadigan aslnusxa-maket
Mllatida ishlatilish, mumkin.

llozirgi vaqtda elektrofotografik printerlarni lazerli va yorug'lik
ilnxlli turlarga ajratish mumkin. O'z navbatida, ular og-qora (bir
niiigli) va rangli bo'lishi mumkin.

Lazerli printeriar boshgarish tamoyili, tasvir yozish usuli va
oplik-mexanik tizimlarining qurilishi bo'yicha lazerli fotonabor
nviomatlariga yaqin. Lazerli printeriar lazerli fotonabor avtomat-
Lmulan tasvirni qayd qilish usuli bilan farglanib, bu usul elektro-
Ibtografiyaga asoslangan. Mohiyat jihatdan lazerli printer lazerli
fotonabor avtomat bo'lib, unda fotomaterialni saqglash va harakat-
lanlirish kassetasi mexanizmlari elektrofotografik nusxa ko'chirish
eJiirilmasi bilan almashtirilgan.

Yorug'lik diodli printerlarda, lazerli printerlardan farqli o'laroq
vorug'likka sezgir fotoyarimo'tkazgichli tasvir tashuvchisini ekspo-
inilash uchun yoruglik manbai sifatida lazer ernas, balki yorug'lik
dlodlari to'plami ishlatiladi.

Llektrofotografik printerlarning asosiy ko'rsatkichlari quyidagi-
In imkoniyat, tasviming eng katta o'lchami, unumdorlik.

8.1.1. Elektrofotografik jarayonning asosiy
bosqichlari

Llektrofotografiya — bu maxsus yuzalarda tasvir olishning usul
i texnik vositalari yig'indisidir. Bu yuzalarning elektr xususiyatlari
\u/a gabul giladigan yorug'lik nurlanishining miqdoriga qarab 0'z-
Ittterndi.  Elektrofotografiyada metall asosga (odatda alumin) yuri-
lilran fotoyarimo'tkazgichning yupga gatlami yorug'likka sezgir
hisoblanadi.
llektrofotografiya tasvirni gayd qilish usuli sifatida fotoo'tka-
/uvchanlikka, ya'ni ba’zi fotoyarimo'tkazgichlaming qorong'ulikda
nvadni gabul qilishi va saglashi, yorug'lik ta’sirida esa elektro'tka-
/uvi lianlik oshib, zaryadsizlanishiga asoslangan. Yashirin elektro-
sinlik lasvn olish amalda fotoo'tkazuvchanlikka asoslangan. Elek-
u«><{(>Kiaflyada ko'rinadigan tasvir yashirin tasvirni maxsus kukun
(luiici) /Zarralari bilan ochiltirishi va gizdirish yoki biror kimyoviy
iistiltla mustahkamlash orgali olinadi.
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Elektrofotografiyada fotosezgir gatlamlar sifatida toza selen
(Se), go'shimchalaiga esa selen (AS: Be3, CdSe), kadmiy sulfat
(CdS) va rux oksidi (ZnQO) ishlatiladi.

Elektrofotografiyada fotosezgir gatlamlarning fotografik tavsif-
nomalari kumushgalogenli fotografiyadagi singari ko‘rsatkichlar
(umumiy va spektrai-yorug'likka sezgirlik, imkonli gobiliyat, kon-
trakt va fotografik kengiik) bilan tavsifianadi.

Elektrofotografik gatlamlar uchun boshlang‘ich potensial, go-
rong‘iga chidamlik, qoldiq potensial, gatlamning charchaganligi
adadga chidamlilik kabi ba’zi fizik ko'rsatkichlar ham muhirn.
Elektrofotografiya uchun fotoyarimo'tkazgichli gatlamlar o‘z holiga
yorug'likka sezgir emas. YorugMikka sezgirlilikka gatlamni elektr-
lash jarayonidan so‘ng erishiladi, natijada qgatlam zaryadsizlanadi
(s .1-rasm).

8.1-rasm. Elektrofotografik jarayonda selen gatlamida potensial relyefning
hosil bo'lish sxemasi:
Us — zaryadlash potensiali; Uo —boshlang‘ich potensial;
U, —tasvir maydonlari potensali; U ao) — oraliq maydonlar potensiali;
DU — potensial relyef; t—zaryadlash vaqti; tt— tushib ketish vaqti;
tn—potensialining yarim tushib ketish vaqti; to— eksponirlash vaqti.

Eiektrofotografik qatlam (EFQ)da tasvir olish jarayoni uch (1-
1) bosgichdan iborat. i-zaryadlash, uning natijasida yuza potensiali
Us: zaryad potensialigacha o‘zgaradi. Il bosgichda EFQ ekspo-

130



lilllash maydoniga o‘tadi. Yuza potensiali boshlangMch potensiai
I', gacha tushib ketadi. Eksponirlash maydoni 111 da hosil qi-
llividigan tasviming yorug gqismlariga to'gri keluvchi EFQ bo'-
Innlari ma’'lum qoldig potensiai UQ gacha zaryadsizlanadi. Shu
vjiglning o‘zida EFQning yoritilmagan gismlarida potensiai ma’-
liiin kattalikkacha Ut tushib ketadi. DU=U—Uqo| ushbu elek-
nol'otografik jarayonda olinishi mumkin boMgan eng Kkatta elek-
tmstatik kontrastni aniglaydi va oq qog‘ozda yuqori zichlikka ega
ijora tasvir hosir giladi.

Filektrofotografiyada fotografiya bilan tagqoslaganda optik
/k hliklaming ahamiyati yo‘naltirilgan tavsifga ega, ya'ni kam
i kspozitsiyaga yuqori optik zichliklar to‘g‘ri keladi.

Eiektrofotografik materialning umumiy (integral) yoruglikka
'o/.girligi — bu uning ma’lum tarzda oq yoruglikka ta’sirlanish
qobiliyatidir. Spektral sezgirlik — bu monoxromatik nurlanishga
nisbatan yorug‘likka sezgirlikdir.

Spektral sezgirli quyidagi formuladan aniglanadi:

Sx=— =— _,; 171 =0-5

m Ej u,

'hi yerda, N* — X nurlanish spektri ma’lum toMgin uzunligidagi
i-nergetik ekspozitsiya; Ex — toMgin uzunligi A bogandagi yori-
tilganlik; t - nurlanish vaqti; AU —nurlanishda potensialning o‘z-
K.aiishi; 0 o—boshlangMch potensiai.

Spektral sezgirlik nurlanish spektri ma’lum toMgin uzunligida
'mncrgctik birliklarda (m:/Dj) aniglanadi. U odatda S>=f(X) egri
chi/.iqg ko‘rinishida boMadi. 8.2-rasmda ba’zi eiektrofotografik gat-
I.millining spektral sezgirligi, s.1-jadvalda esa uning asosiy ko‘r-
.ilkichlari keltirilgan.

Ko'p marta goMlanadigan eiektrofotografik gatlamlarning aso-
dy ko'rsatkichlari

s .1-jadval
Ko'isnikich nomi Eiektrofotografik gatlam turi
Se Se-Te AsSe;  Ko'p kom-  Amorf
ponentli kremni
tizimlar

‘Alckil.ll sc/girlik  400-500  400-800  400-750 400-900 400-800
MIIIIE)

L.In Nl ckftpozi- 15-20 1.4-1.6 15-16 <1 15-2
tilvw
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Integral sezgirlik, 0.05-0.07 0.6-0.7  0.6-0.7 >l 0.5-0.7
Ik'As"1

Spektral sezgir-

lik, m¥/Dj

Xda=400-500 nm  200-850 600-700 550-650  1000-1150  300-500
Xda=500-600 nm  0-200  600-700 550-650  1100-1150  500-800

Xda=600-700 nm 200-600  100-450  800-1100  400-900
Xda=700-900 nm 0-200 0-100 250-800 50-400
Potcnsialning >100 >20 >20 20-30 >30
yarim tushib

ketishi, s

Adadga chidam- 30-200  30-200  100-500 100-500 500-
lilik, ming nusxa 10000

M2 [,

8.2-rasm. Ko‘p marta qoMlanadigan EFQning spektral sezgirligi:
Si - fotosezgirlik;, X—to'lgin  uzunligi; 1—Se, 2- Se-Te; 3- As2
Se3; 4 — ko‘p komponentli tuzimlar; 5 —amorf kremniy.

Elektrofotografik gatlamning mayda go‘shni detallardan iborat
alohida tasvirlar berishi imkonli gobiliyat deb ataladi. U tasviming
1 mmga to'g‘ri keladigan fotogatlamda hosil gilinadigan parallel
chiziglaming eng katta soni bilan aniglanadi. Elektrofotografik gat-
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lainlarning imkonli qobiliyati katla diapazonga ega. Selen elek-
Imfotografik gatiamlarining potensial imkonli qobiliyati 100 lin/mm
Kuclia etishi mumkin. Elektrofotografiyada imkonli qobiliyat ma’-
lurn darajada tanlangan nusxa ko‘chirish usuli va ochiltiigich turi
bilan aniqlanadi.

Tasvirni yozish. Elektrofotografik jarayonda tasvirni yozish tas-
virni eksponirlashda yorugMikka sezgirlik berish uchun elektrofo-
tografik gatlamni zaryadlashni nazarda tutadi. EFQ da yashirin
elektrofotografik tasvirning hosil boMishi tasvirni yozish natijasidir.
Bunday tasvirning asosiy tavsifnomasi elektrostatik kontrast, ya'ni
lasvir bor va oraliq maydonlardagi potensiallar fargidir.

Yozish jarayonining ushbu muhim tavsifiga zaryadlashning
ishchi potensiali, EFQning yorugMikka sezgirligi, gorongMda gat-
lamda potensialning tushib ketish tezligi va eksponirlashdan so‘ng
oraliq elementlardagi gatlam potensiali katta ta’sir oMkazadi.

Elektrofotografik qurilmalarda sezgirlashtirish magsadida EFQni,
zaryadlash uchun totli razryaddan foydalaniladi. U fotoyarimoM-
ka/gichli gatlam yuzasiga manfiy va musbat ionlami keltirish yoMi
bilan hosil gilinadi.

Zaryadlash jarayonida totiantiruvchi elektrod bilan bir xil
qutbfilikka ega totli razryad sohasidagi ionlar tot toklarini hosil
qilib, elektr maydonT bilan mashg‘ul boMadi va EFQda potensial
hosil giladi:

Uc=- ld _ qd

£ 0f£ cV

bu yerda, lc — zaryadlanadigan EFQ da ogadigan tok; d —
I I'Qqalinligi; g, — elektrik doimiysi; — EFQ ning nisbiy
iliclektrik singuvchanligi 1 — zaryadlanadigan EFQ ko‘chish tezligi;
q EFQga yuritiladigan zaryadning yuza zichligi.

Yozish jarayonining yakunlovchi bosgichi — eksponirlash.
Yu/asida elektr zaryadlari mavjud boMgan EFQda yorugMik (jum-
I."lan lazerli) nurlanishi ta’sirida tok tashuvchilari paydo boMib,
ulai yorugMik ta’sir etgan joylarda zaryadlami neytrallashtiradi. Bu
potensialning keskin tushib Kketishiga va vyashirin elektrostatik
ti.vmiing hosil boMishiga olib keladi.

lasvir sifatini aniglovchi eng muhim ko‘rsatkich eksponirlash

SMxlii U yorugMik nurlanishining spektral tavsifnomasiga, foto-
wimnoMkazgichli gatlam xususiyatlariga va yorugMik nuriga bogMig.
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Tasvimi ochiltirish. Bu bosgichda EFQda shakllantirilgan
yashirin elektrostatik tasvir (YAET) ko‘rinatligan hoiga Keltiriiadi.
Tonerda ochiltirish elektrofotografiya lasvirm ko‘rinadigan qilish-
ning eng keng targalgan usuli boiib, og-qora (bir rangli) va rangli
tasvir olish imkonini beradi. Toner bilan ochiltirish zaryadlangan
zarralarning vyashirin elektrostatik tasvir maydoni bilan o'zaro
ta’sirlashuvi natijasida sodir boMadi. Kulon tortish kuchlari ta’'sirf
ostida toner zarralari EFQ yuzasiga tanlab yopishadi va YAET ni
ko‘rinadigan tavirga aylantiradi.

Ochiltirish jarayonida toner zarralarida yopishgan YAET za-
ryadi kompensatsiyasi jarayon jadalligining doimiy kamayishiga olib
keladi, bu uning kinctikasini tavsiflaydi. Umumiy holda ochiltirish
jarayoni Kinetikasi quyidagicha:

DrDAl-e"" /1),

bu yerda, Dt — ochiltirish vaqti tn boMgandagi tasvirning optik
zichligi; Dmax — tn -> o0 dagi tasvirning optik zichligi; tn — ochil-
tirish vaqti; T — ochiltirish jarayonining elektrostatik sezgirligini
aniglovchi konstanta.

Ochiltirish jarayoni kinetikasini tadqiq qilish shuni ko'rsa-
tadiki, tez harakat giluvchi qurilmalarda bu jarayon to'yinganlikdan
yirog. Shuning uchun natijaga ochiltirish kinetikasining bosh-
langMch bosgichi asosiy ta'sir oMkazadi. Bunda yopishgan toner
zarralari migdori ochiltirish gismidagi maydonning kuchlanishiga
bogMig boMib, zaryadning yuza zichligiga bogMiq emas. Fagat tn->
ooboMganda optik zichlik zaryadning yuza zichligiga mutanosib
boMadi.

Ochiltirishning yakuniy natijasi YAETning elektrostatik kont-
rasti AUCga bogMig. D=f(AUc) funksiaysi ochiltirish jarayoni egri
chizigMni tavsiflashga xizmat giladi. EFJ zaryadi va toner zarralari
qutbliligidan kelib chiggan holda jarayonning ikki varianti mavjud
(8.3-rasm):

1. To'g‘ridan-to‘g‘ri ochiltirish, bunda toner qutbliligi EFQ
zaryadi qutbliligiga teskari, shuning uchun toner zaryad zichligi
maksimal boMgan maydonlarga yopishadi (Dn=U3).

2. Yo'naltirilgan ochiltirish, bunda toner qutbliligi EFQ za-
ryadi qutbliligiga mos keladi, shuning uchun toner zaryad yo'q
joylarga yopishadi (Dn=U]).
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8.3-rasm. To‘gridan-to‘gri (a) va yo‘naltirilgan (b) ochiltirish varianti

sxemalari:

Uc —EFJ potensiali (manfiy yoki musbat); Uj — zaryadsizlangan
maydonlar potensiali; U2 — zaryadlangan maydoniar potensiali;
AUG—elektrostatik kontrast; D — optik zichlik; Dn —tasvirning optik
zichligi; Df —fanning optik zichligi; X— koordinata.

1— YAET relyefi musbat razryadi shakli; 2 — manfiy zaryadli relyef
shakli; 3,4 —tonerning manfiy va musbat zarralari

Ikki holatda ham tasvir pozitiv (yorug' fonda qora shtrixlar)
yoki negativ (qora fonda yorug‘ shtrixlar) bo'lishi mumkin. Birinchi
holda tasvir ko'rinishi o'zgarmaydi, ikkinchi holda pozitiv nega-
tivga, yoki aksincha, negativ pozitivga aylanadi. Nusxa ko'chirish
qurilmasi uchun asosan pozitiv tasvirni to'g'ridan-to'g'ri ochiltirish
ishlatiladi. Kangli elektrofotografiyada pozitiv tasvirni ham to'g'-
mliiii to'g'ri, ham yo'naltirib ochiltirish go'llaniladi.

| Icktrofotografik printerlarda ochiltirishning ikki usuli ishlati-
ludi ikki komponentli va bir komponentli quruq.

Birinchi usul «magnitli kist» turidagi qurilmadan foydalanishga
iKoslnngan. Bunday qurilmani sodda qilib oddiy magnitga yo'nal-
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tirilgan temir qirindiiar yoki boshga ferromagnit zarralar ko'ri-
nishida tasavvur gilish mumkin. Ular tashgi ko'rinish’dan Kkist to-
lalariga o'xshash zanjirni hosil giladi. Kukunli ochiltirgich zarra-
larini ferromagnit zarralar bilan aralashtirilsa, ular o'zaro elektr-
lanadi.

Masalan, agar temir qgirindilarini pigmcntiangan mum zarralari
bilan aralashtirilsa, girindiiar manfiy, mum zarralari (ochiltirgich)
musbat zaryadlanadi. Ochiltiriigan tasvir eiektrofotografik yuzadan
kistni o‘tkazish natijasida olinadi.

«Magnitli kist» turidagi ochiltirish qurilmasiga ega printerlarda
(8.4-rasm.) ochiltirgichni ochiltirish zonasiga yetkazish antimagnit
materialdan tayyorlangan aylanuvchi silindr (5) yordamida amalga
oshiriladi. Uning ichida oboyma 4 ga mahkamlangan magnitlar 7,8
joylashgan. Ular ochiltirish kengligi bo'yicha bir tekis magnit may-
doni hosil giladi.

8.4-rasm. «Magnitli kist» turidagi ochiltirish qurilmasining
sxemasi.

Silindr aylanganida ochiltiruvchi tarkib magnit maydoni ta’-
sirida elektrostatik tasvir (3) yuzasiga intiladi. Bir tekis momiq olish
uchun ochiltiruvchi tarkibning balandligi tosin (s) bilan sozlanadi.
Toner EFJ yuzasi bilan tutashgandan so‘ng magnit maydon ta’-
siridan qutulib, plastina (1) bilan chegaralangan yigilish zonasiga
tushadi. Plastina (1) va silindr (5) orasidagi tirgish vint (2) bilan
sozlanadi. Ochiltiruvchi aralashma dozator yetkazib beradigan
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inner bilan yangilab turiiadi. Shundan so'ng u maxsus moslama-
larga ega val (9) yordamida yana doimiy magnitlar ta’sir zonasiga
yo'naltiriladi.

Olinadigau nusxalarning yuqori sifatini ta’minlovchi ikki kom-
ponentli ochiltirgichlar ba’zi kamchiliklarga ega. Ularning ishla-
nlishi oralig tasvir tashuvchisi yuzasining vaqtidan oldin yemiri-
lishiga olib keladi. Bundan tashqari, toner va tashuvchining opti-
ma: nisbatini saqglash bilan bog'liq muammolar yuzaga kelishi
mumkin.

Bir komponentli ochiltirish boshgacha tuzilishidagi tonerga
asoslangan. Ochiltirgich tarkibiga ham bo'yovchi, ham magnit-
lovchi elementlar kiritiigan bo'lib, toner va tashuvchini harakat-
lantirish moslamalaridan voz kecliishga imkon beradi. Bir kompo-
nentli ochillirgichning tarkib va tuzilishi olinadigan nusxalarni
inustahkamlash uchun kuch ishlatiladigan usulni go'llash Imkonini
beradi. Natijada uskunani ishdan oldin gizdirish yo'q bo'lib, elektr
enfcrgiya sarfi kamayadi.

Bir komponentli ochiltirish tizimi (8.5-rasm) ichi bo'sh bara-
ban (1) dan iborat bo'lib, uning ichida harakatsiz silindrik magnit
(2), po'lat piska (3) va bir komponentli ochiltirgich (4) joyiashgan.
Aylanuvchi baraban va po'lat piska chekkasi orasida hosil bo'ladi-
gan konsentrlangan magnit maydoni toner zarralarini piska chek-
kasiga tortadi va shtorka (5) ni hosil qgilib, uni ushiab turadi. Toner
/arralaridan iborat bu shtorka aylanayotgan silindr yuzasiga bir
lekisda toner gatlamini o'tkazadi. Amalda ochiltiruvchi bo'lgan
barabanga uncha katta bo'Imagan doimiy (100 V atrofida) va yuqo-
n o'zgaruvchan kuchlamsh (1300 V atrofida) ta’sirida piska silji-
liladi. Siljish kuchianishining bunday tuzilishida o'zgaruvchan
kuchlanishning musbat yarimto'lgin sinusoidi manfiynikidan har
doim katta.

Bir komponentli ochiltirgichda ochiltirish mexanizmi ochil-
liruvchi baraban (1) ning magnit kuchlari, silindr (7) zaryadi mus-
bat elektrostatik kuchlari va ochiltiruvchi barabandagi siljish kuch-
lanishi nisbatlariga asoslangan. Kuchlanish bo'lrnaganda magnit
maydon kuchlari ochiltiruvchi baraban yuzasida toner (s) ni ushlab
luradi. Silindrning musbat razryadlari esa uni 0'z yuzasiga tortish-
ra harakat giladi. Toneming muvozanati siljish kuchlanishi natija-
rida buziladi.

Siljish kuchlanishi musbat bo'lganda, manfiy zaryadlangan to-
n. I ochiltiruvchi silindr magnit maydoni kuchi va musbat kuch-
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lanish ta’sirida ochiltiruvchi barabanga tortiladi. Bu holda toner
silindming yashirin eiektrofotografik tasviri maydonlariga o‘tirmay-
di.

8.5-rasm. Bir komponentli ochiltirish tizimi

Manfiy yarimto‘lgin amplitudasining ma’lurn darajasiga erishil-
gandan so‘ng ochiltiruvchi silindming tortishi kuchlari yengiladi va
toner silindrga proyeksiyalanadi. Bu holda yashirin tasvir ko'rina-
digan holga keltiriladi.

Baraban aylanganda ochilishi sodir boMishi kerak bo‘lmagan
holda siljish kuchlanishining o‘zgaruvchan tarkibiy gismi o‘chirib
go'yiladi, doimiy kuchlanish esa oshadi. Yuqori musbat potensial-
larining hosil gilinishi ochiltiruvchi barabanda toneming ishonchli
ushlab turilishini ta’'minlaydi.

Bir komponentli ochiltimvchi qurilmalami goMlash tasvirning
yuqori sifatiga erishish va ochiltimvchi uskunalaming o‘lchamlarini
kichraytinshga sharoit yaratdi.

Ochiltirilgan tasvimi ko‘chirish. Ochiltirilgan elektrostatik tas-
vimi ko'chirish tasvimi qog‘ozga elektrostatik kuchlar ta’sirida ko'-
chirishga asoslangan. Pozitiv-pozitiv sxemasida tasvirni ko'chirish
uchun goMlanadigan zaryadlovchi qurilma qutbliligi EFJni sez-
girlashtinsh uchun ishlatiladigan oralig tashuvchi qutbliligiga mos
kelishi kerak (s .s -rasm).



8.6-rasm. Ochiltirilgan tasvirni qog'ozga o'tkazishning elektrostatik usuli:
1 - silindr; 2 - kukunli tasvir; 3 - nusxa uchun qog'oz; 4 - qog'oz uzatish
yo'naltiruvchilari; 5 - elektrizator; 6 - quwat manbai.

Ko'chirish jarayoni samaradorligi ko'chirish koeffitsiyenti bilan
baholanadi:

K= Ma-Mm, ~

bu yerda, Mo — EFQ dagi tonerning ko‘cliirishgacha bo'lgan
og'irligi; M] —ko'chirilgandan so'ng EFQ dagi toner og'irligi.

Samaradorlik toner zarralarimng kattaligiga, zarralar orasidaai
.idgeziya kuchlariga, SETning qoldiq relyefiga, shuningdek, tashqi
sharoitlarga (masalan, havoning kamligiga) bog'lig. Ko'chirish
koeHItsiyentini tonerli tasvirni zarra qutbliligiga nisbatan garama-
(Jarshi qutbli totli razryadda zaryadlab oshirish mumkin.

Ochiltirilgan tasvirni mustahkamlash. Zamonaviy uskunalarda
niustahkamlashning tcrmik kontaktli usuli ishlatiladi, u ochiltirilgan
tasvirni bosun bilan gizdirishni nazarda tutadi.

Mustahkamlashning termik kontaktli uskunalarida issiglik
uicrgiyasi qgabul qiluvchi yuzaga qizdirilgan silindrdan kontaktli
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issiglik uzatish hisobiga uzatiladi. Valik yuzasining harorati (200°C
atrofida) silindr ichiga o‘rnatilgan gizdimvchi hisobiga bir marom-
da ushlab turiladi. Mustahkamlovchi valik \a gog‘ozning o'zaro
zich termik kontaktiga erishish uchun elastik yuzaga ega qizimay-
digan valik ham ishlatiladi. Mustahkamlangan tasvirga ega qog‘oz
bu valikiar orasidan o'tkaziladi Toner zarralari issiglik va bosim
ostida erib, gqog‘oz tolalariga o‘chib ketmaydigan tasvir hosil boMa-
di. Qog‘ozning kuyib ketishini oldini olish va valiklardan oson
ko‘chishini ta’minlash uchun yuqori valikka yupga silikon moyi
gatlami yuritiladi.

Eiektrofotografik gatlamni tozalash. Eiektrofotografik gatlam-
dan gayta foydalanish uni tozalashdan keyingina mumkin boMadi.
Tozalashning quyidagi mexanik usullari keng targalgan: EFQni
mexli valik va rakel bilan tozalash.

Silindmi rakel bilan tozalash tizimi (8.7-rasm) rakel 1 ni, to-
nemi yigMsh uchun magnitli valik 2ni va tonerni foydalanish
bunkeriga gaytansh uchun aylanuvchi foydalanish bunkeriga qay-
tarish uchun aylanuvchi shlek 2 dan iborat. Rakel metall boMmagan
materiallardan, masalan, poliuretan kauchugi, polietilen mumi ka-
bilardan tayyorlanadi.

8.7-rasrn. Rakel yordamida kukunli tasvirni tozalash qurilmasi.
Bunday qurilmalaming mexli valik yordamida tozalash quril-

malariga nisbatan afzalliklari: kichik oMchamlar va ogMrlik, ishdagi
yuqori ishonchlilik hamda ishlatishdagi kam xarajatlar.
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8.1.2. Elektrofotografik printerlarning tuzilishi

Elektrofotografik pnnterlarda eksponirlash asosan quyidagi ikki
usul bilan amalga oshiriladi:

— yarimo'tkazgichli lazer nuri bilan. Uning elektrofotografik
silindr yo'nalishi bb'yiab yoyilishi optik-mexanik tizim yordamida
amalga oshiriladi. U tez aylanuvchi ko'p girrali prizmaga ega.

— yorugiik nurlantiiuvchi LED diodlari ehizg'ichi bilan U
elektrofotografik silindming butun uzunligini gamrab oladi.

Elektrofotografik printerlarda tasvir yozish uchun lazerdan
foydalanib eksponirlashning optik sxemasi s .s -rasmda keltirilgan. x
koordinatasi bo'yicha yoyilish ko'p qirrali ko'zguning aylinishi
hisobiga, y koordinatasi bo'yicha yoyilishi esa elektrofotografik si-
lindming aylanishi hisobiga amalga oshadi Shuni ta’kidlash joizki,
spektming infraqizil sohasida 760-850 mm ishlovchi quwati 5—
15 mVt boMgan yarimo‘tkazgichni lazerlar bilan tasvir yozishda
ekspozitsiya 5—10 mdJ/m: gacha yetadi. Bunda EFQning boshlan-
gMch organik potensiali 600 dan 100 V gacha tushib ketadi.

8.8-rasm. Lazerli printeming optik sxemasi:
I elektrofotografik silindr; 2 - yarimo'tkazgichli lazer; 3 —modulyator;
4 —Kkollimator linza; 5 - skaner dvigateli; 6 —ko‘pqirrali ko'zgu;
7 - sferik linza; 8 - toroidal linza; 9 - qator boshi datchigi;
10 —heklovchi ko'zgu, 11 —datchik ko'zgusi; x,y — koordinatalar.



Ko‘p nurli lazerli yozishga ega elektrofotografik printerlar ham
ishlatiladi. Bunday pnnterning optik sxemasi 8.9-rasmda Kkelti-
rilgan. Bu printerda optik tizim yordamida ko'p emitterli yariin-
o‘tkazgichli lazer (1) ning nurlanishi to'rtta (yoki undan ko‘p) pa-
rallel nurdan iborat chiziqgga aylanadi. Ular ko‘pgirrali prizma
(+) ning aylanishida silindrik elektrofotografik yuza (:1) ga bir vaqgt-
ning o‘zida to‘rtta chiziq chizadi. Printeming imkoniyati 600 dpi
boiganda EFQ tekisligidagi chiziglar orasidagi masofa 42,3 mkmni,
eksponirlangan maydonning umumiy eni esa 127 mkmni tashkil etadi.
Ko'pgirrali prizmaning aylanish chastotasi 10000—20000 ay/min ni
tashkil giladi. Nuqta ekspozitsiyasi 10"s—10-s s ni tashkil etadi.
Yarimo‘tkazgichli lazemi boshqarib yoki ko‘pkanalli akkustooptik
modulyator (4) ga signal benb yozishni alohida-alohida boshgarish
mumkin.

8.9-rasm. Ko'pnurli skanirlovchi lazerli printeming optik sxemasi.
1 —lazer; 2 —numi tagsimlash panjarasi; 3 —Lj kollimator linzasi;

4 - ko'‘p kanalli AO modulyatori; 5 - L2 kollimator linzasi; 6 - ko'zgu;
7 - prizma; 8 - silindrik linza; 9 - ko'pgirrali ko'zgu; 10 - fokuslovchi
linzalar; 11 - elektrofotografik silindr; 12 - yorug'lik nurlarining
joylashishi; 13 —bir vaqtda yoyilgan linzalar.
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Prizma (9) ning boshqga qgirrasi kelganida va silindming sinxron
aylanishda EFQ tezasida navbatdagi to‘rtta qator chiziladi va
hokazo. Shu tarzda, kompyuter ma’lumotlari bo‘yicha yoziladigan
kadming butun surati hosil gilinadi. Numi o‘chirib-yoqishni bosh-
garib yoziladigan nuqta kattaligi va EFQ ekspozitsiyasini o‘zgar-
tirish mumkin. Eiektrofotografik silindr aylanish chastotasini bosh-
garib gatorlar chastotasini sozlash mumkin.

Ko'pgina lazerli printerlarda ba’zi nuqtaiaming joylashishi va
oMchamini boshgarish uchun har xil effektlar ishlatiladi. Lazer nuri
impulsi davomiyligini qisqartirib eiektrofotografik silindming bir
nuqtasiga tushayotgan yorugMik miqdorini kamaytirish mumkin.
Natijada silindming zaryad darajasi o‘zgargan joylari maydoni
kichrayadi. Lazer impulsini ilgariroq yoki kechroq ishga tushirib
nuqtaiaming gorizontal bo‘yicha holatini boshgarish mumkin.

Nuqgta oMchami va joylashuvini boshgara oladigan yuksak
printer standart oMchamli nuqtalar orasidagi bo‘shligni yanada
mayda nuqtalar bilan toMdira oladi. Bu matn va shtrixli grafikadagi
giya va egri chiziglardagi bosqichlilikni kamaytirish imkonini
beradi va natijada olingan hujjatlar imkoniyati 2—5 marta yuqori
printerlarda olingandek ko‘rinishda boMadi.

s .10-rasmda ikkita kesishuvchi chizig hosil gilgan toner nug-
talarining kattalashtinlgan tasviri keltirilgan: biri-deyarli vertikal,
ikkinchisi - deyarli gorizontal. O'ngdagi tasvir imkoniyatni oshirish
texnologiyasiga ega printerda olingan. Gorizontal chizigning bos-
gichliligi standart oMchamdagi nuqtalar orasidagi bo'shligni toM-
dimvchi mayda nuqtalar yordamida kamaytiriladi. Vertikal chizigli
hosil giluvchi nugtalar bir oz siljitilgan. Chapda imkoniyatni oshi-
rish texnologiyasisiz chigarilgan o‘sha chiziglar ko'rsatilgan.

a b

8.10-rasm. Nugtaiaming kattalashtirilgan tasviri:
a - imkoniyatni oshirish texnologiyasi ishlatilmaganda; b - bu
tcxnologiya ishlatilganda.
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Ko'pgiria printer modellari 1200x600 dpi bo'lgan nosiminetrik
imkoniyatga ega. Bunda lazer nurining ko'chish anigligi 1/1200
dyumni, silindr gadaini esa avvalicha 1/600 dyumni tashkil etadi.
Hosil gilinadigan tasvir elementar kvadratlarga emas, tomonlari
1/600 va 1/1200 dyum boMgan to'g'ri to'rtburchaklarga parcha-
lanadi (8.11-rasm) Lazer nuri nafagat gorizontal, balki vertikal
bo'yicha ham ko'chishi mumkin, shuning uchun u nugtani to'rt-
burchakning yuqori yoki past gismiga qo'yishi mumkin. Bunday
holda 1200 dpi aigoritmik imkoniyat hagida gapiriladi.

1/1200

8.11-rasm. 1200 dpi imkoniyat:
a - aigoritmik; b —real.

Oydinki, aigoritmik yuqori imkoniyat real imkoniyatni gisman
almashtiradi. U tasvir chekkalarini silligrog qilish imkonini beradi.
Yaxsni sifatli qora rang talab gilingan joyda bitta elementar to'rt-
burchakda ikkita nuqta go'yish talab gilinadi. Buning esa imkoni
yo‘q.

Imkoniyatni oshirishning yana bir keng targalgan texnologiyasi
elektrofotografik silindr aylanish chastotasini kamaytirishdir. Bunda
vertikal bo'yicha skanerlash chiziglari soni ikki marta ko'payishga
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crishish kerak. Odatda, bu texnologiya imkoniyati 1200x1200 dpi
bo'lgan printerlarda ishlatiladi.

Yorug'lik diodiga ega elektrofotografik printerlarda gatordagi
har bir nuqgtani yoritishi uchun yagona lazer o'rnida butun gatomi
gamrab oluvchi bir necha individual yorug'lik diodlaridan (s.12a-
rasm) foydalaniladi. Qator uzunligi va imkoniyatiga bog'lig holda
chizg'ich bir necha gatorda shaxmat tartibida joylashgan 2560 dan
7424 tagacha yorug lik diodiga ega bo'lishi mumkin. Yorug'lik
diodlarining nurlanishi mikrolinzalar tizimi yoki yorug'lik tolasi
yordamida amalga oshiriladi (s .12d-rasm).

Individual yorug'lik diodlari chizg'ichini umumiy gattiq asos-
dagi ko'pgatlamli tizimlami vakuumli arralash yo'li bilan hosil
gilish mumkin (8.12b-rasm). Har ikki holda ham tasvirni yoyish
silindr o'giga nisbatan perpendikular ravishda amalga oshiriladi. Bu
turdagi tizimda (optik-mexanik yoyishli lazerli tizimdan farqli
o'laroq) tez aylanadigan mexanik qismlar yo'q, ishda tebranish
xavfi yo'q va boshqarilishi sodda.

Biroq ba’'zi kamchiliklarga ham ega: ko'pelementli presizion
chizg'ichlami hosil gilishdagi texnologik murakkabliklar va b.q.

Turli xildagi nurlanish manbalarining ko'pqatorli joylashuvi
chizg'ichning imkoniyati 300—600 dpi darajasida bo'lishiga erishish
imkonini beradi. Bunda har dagigada 12 bet nusxalash mumkin.
Hozirda 1200 dpi imkoniyatni ta’'minlovchi LED chizg'ichlari
yaratilgan.

Yarimo'tkazgichli yorug'lik nurlanuvchi diodlar (YOND) ular-
da sodir bo'ladigan fizik jarayonlar bo'yicha yarimo'tkazgichli la-
zerlardan ortda qoladi. Bir lahzali rekombinatsiya natijasida yuzaga
keladigan yorug'lik diodlari nurlanishi nokogerent bo'lib, uning
spektri lazerlamikiga nisbatan ancha keng. YOND ni yarimo't-
kazgichli lazerlar bilan solishtirganda ulaming tezkorligi pastroq.
Birog tayyorlashning nisbatan sodda texnologiyasi, past narxi va
uzog xizmat muddati YOND dan nurlanishning keng chizig'i
kamchilik bo'Imagan joyda foydalanish magsadga muvofigligini
bildiradi.

Yorug'lik diodiga ega printerlarda r-p-o'tish tekisligiga per-
pendikular yo'nalishdagi nurlanishga ega yuza YOND dan foyda-
laniladi. Yuza YOND da faol gatlamdagi bir lahzali nurlanish
barcha vyo'nalishlarda bir xil kechadi, oshirish energiyasining
yorug'likka aylanishi 100% ga yagin bo'lgan yuqori ichki kvant
chigishi bilan kuzatiladi. Biroq yarimo'tkazgich — have chega-
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rasidagi toMiq ichki qaytarish shunga olib keladiki, yorugMikning
katta gismi kristallda qoladi va tashqi kvant samaradorligi bir necha
foiznigina tashkil qiladi. Yuzadan nurlanish lambert tipidagi
yo'nalganlik diagrammasiga muvofiq amalga oshadi.

1

8.12-rasm. LED lineykasidan foydalanuvchi printerning sxemasi:
a —alohida yorug'lik diodlari varianti; b —yagona ko'pgatlamli yorug’'lik
diodlan tizimi varianti; d —yoyish sxemasi elementlari joylashuvi;
1 - yorug‘lik diodlari moduli; 2 —yorug‘lik tolali jgut; 3-n - elektrod;
4-r —elektrod; 5 —faol gatlam; 6 —fotoreseptor; 7 - linzalar panjarasi;
8 - LED chizg‘ichi; 9 - asos; 10 —boshqgaruv platalari; 11 - yorug'lik
nuqtalarining joylashuvi; 12 —bir vaqtda yoyiladigan chiziglar.
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Yuza YOND takomillashgan konstruksiyasida (8.13-rasm) to-
litiH lu-vosita nurlanuvchi maydon bilan to'gnashadi. Uning dia-
mcin tola markazi diametriga yaqin. Esda tutish kerakki, hech
<miklily optik tizim yuza YOND nurlanishining tolali yorug'lik
n ik.i/uvchiga kirish samaradorligini oshira olmaydi. Nurlanish
uvv;unu Saglab qolib nurlanuvchi maydonni kamaytirish oshirish
nugi.isi zichligining o'sishiga olib keladi. Bu uskunaning xizmat
iinuKliitini gisqartiradi. Shu bilan birga yuza YOND ning kichik
iiMvdonli va muvofiglashtiruvchi linza tizimlariga ega konstruk-
Nlyulari tnavjud.

K 13-nism. Yuza YOND:
I h>ltlt llk o ikit/uvchi; 2 kontakilar; 3  p-JnP asos; 4 - keng

Jiiinili v |(J* LUt S ini /oimli p-GalsAsP gatlami; 6 — keng zonali
I" 11" qiilitull. / ilicloklrik (SiOz); 8 konlakt va radiator; 9 —faol gism.

YOND yuzasining nurlanish spektri bir lahzali nurlanish
o> kui|[M mos. yailm quvvat darajasi bo'yicha uning kengligi 30—

it nm Ninl.tnisli lo'lgini n,, ning markaziy uzunligi, xuddi la-
/wiliti .my.ill  mill qiliugan zona kengligi, ya’'ni material bilan
nil'll.hi nit  Nn/k  YOND ning vatl-ampcr tavsifnomasi I=Imax
ch. liii iIn/iilli luml.i I.ml i p-o tishming qizishi kirish quvvatini

niiMi\miiit \NONII iiuiliuitiiadigan quvvat I=Imax bo'lganda 1—10
hiVi hi ihLili \inup. Ik o'lkaZuvchiga Kiritiladigan quvvat 50—500
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mk Vtni tashkil giladi. Yuza YOND lari vatt-amper tavsifno-
malarining yugori chizigliligi nurlanish quwatini oson boshgqarishni
ta’minlaydi.

P,MBT

8.14-rasm. Turli yuza YOND ning vatt-amper tavsifnomalari:
1-GaAlAs; 2-Jn GaAsP/JnP.

Varagli qog'ozda nusxa oladigan stol lazerli printerining ish
sxemasi 8.15-rasmda keltirilgan.

Impuls rejimida ishlovchi yarimo‘tkazgichli lazer (3) numi
shakliantiradi. U beto'xtov aylanuvchi ko'pqirrali metall deflektor
(1) bilan yoyiladi.

Obyektiv (2) ga mahkamlangan fokuslovchi va kompensator
linzalari yorugMik tutamini fokuslaydi. U ko‘zgu (4) dan qaytib,
eiektrofotografik silindr (s) yuzasiga yo'naltiriladi va lazer nurlani-
shiga sezgir eiektrofotografik gatlamda yashirin elektrostatik tasvir
hosil giladi. Yashirin tasvimi ochiltirish qurilma (15) da bir kom-
ponentli ochiltirgich bilan amalga oshiriladi.

Ochiltirilgandan so‘ng zaryadlangan tasvir ko‘chirish elektri-
zatori (10) shakllantirgan elektrostatik maydon bilan qog‘ozga ko‘-
chiriladi va qurilma (11) da mustahkamlanadi. Shundan so‘ng go-
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y o/ varag'i valik (12) lar yordamida gabul stoliga (13) chiqariladi.
kn’'pgina printerlarda friksion o‘zi uzatgich (14) dan uzatiladigan
vuagli gog'ozdan foydalaniladi.

8.15-rasm. Lazerli printerining sxemasi.

Mma.islitiriladigan kasseta (kartridj) elektrofotografik silindr (s)
I ni im ei<l<u]lnii<l.in to/alovchi rakelli pichoq (9) ga ega qurilma
CM in s.i .altmliin zuryadlash elektrizatori (5) ni ishga tushiradi.

/ hiviitllish dektrozatori sifatida korotron va skorotron deb
ditil.nliH-iii quriltnnlardan foydalaniladi.
ii/iii.liii o w.titllishiiiish uchun mo'ljallangan ekrandan (8.16-
*iin it ilnn.il ()tliid.i korotron to'rtburchak yoki yarimsilindrik
li il Mag! . 1ihi," i keali hinilf.in diametri 0,025—0,080 mm bo'lgan
uni biti ilmi.it Korotron ekrani yo bevosita yoki
ca#inisii initill m wm nuniiin /.aiyadlashni o tezlashtirish  uchun
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lardan foydalaniladi. Ba’zi hollarda go‘shimcha elementlar, masa-
lan, simni chang yoki toner zarralaridan tozalash vositalaridan foy-
dalaniladi.

a b

8.16-rasm. Korotron (a) va skorotron (b) turidagi
elektrizatorlaming sxemasi:
| - EFQ yuzasi; 2 - totlantiruvchi sim; 3 - ekran;
4 - boshgaruvchi to‘r; 5 —quwat manbai.

Skorotronlar korotronlardan zaryadlangan EFQ va totlanti-
ruvchi elektrod orasiga joylashtirilgan to‘ming mavjudligi bilan
farglanadi. Boshqgaruvchi elektrod — to‘ming Kkiritilishi EFQ za-
ryadlanishini berilgan nazorat qgilinadigan Kkattalikkacha amalga
oshirilishini ta’minlaydi. Standart geometrik o'lchamlar quyida-
gicha; totlantiruvchi sim va to‘r orasidagi masofas-12 mm; to‘r va
EFQ orasi 4—10 mm; totlantiruvchi sim va ekran orasi 8—15 mm.
Totlantiruvchi va to‘r simlarining diametri 0,025—0,08 mm. Tezkor
uskunalarda bir necha totlantiruvchi simli skorotronlardan foyda-
laniladi.

Zaryadlash, ochiltirish va tozalash boMimlari bitta blokka bir-
lashtiriladigan almashtiriladigan kartridjlami (8.17-rasm) qo'llash
printeriarga xizmat ko‘rsatishni soddalashtiradi. Ish zaxirasi yoki
material sarfi tugaganidan keyin Kkartridj chigarib olinadi va yan-
gisiga almashtiriladi Ishlatilgan kartridj gayta tiklanishi va ochilti-
ruvchi kukun bilan to‘ldirilish mumkin.

Ko‘chirish jarayoni yakuniga yetgandan so‘ng qog‘ozning orga
tomonida zaryad qoladi. Uning yordamida fotoretseptor asosi va
qog‘oz orasidagi elektrostatik tortishish kuchlari ta’siri davom etadi.
Qog'ozning og'irlik kuchi bu tortishishni yengish uchun har doim
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luini yctarli emas. Qog‘oz uskunada «tigilib» qolmasligi uchun uni
.dliatuvchi maxsus mexanizmlar ko‘zda tutilgan. Bu ajratish bar-
innglari (8.18-rasm) va ajratish korotroni boMishi mumkin.

8.17-rasm. Kartridj ish sxemasi:
I kartridj korpusi; 2 —eiektrofotografik silindr; 3 —zaryadlash boMimi;
| - eksponirlash uchun darcha; 5 —lazer nuri; 6 —ochiltirish boMimi;
7 - ko'chirish elektrizatori; 8 - qog‘oz varagM.
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Ajratish korotroni ko‘chirish korotroniga nisbatan garama-
garshi qutbli tot hosil giladi, natijada gog'ozning orga tomonidagi
zaryad neytrallanadi. Biroq zaryadning bir gismi mustahkamlan-
gunga gadar tonerli tasvirni ushlab turishi kerak. Ajratish korotroni
ko‘chirish korotronidan keyin joylashtiriladi. Zamonaviy uskuna-
larda totli simiga o‘zgartuvchan kuchlanish bcriladigan ajratish ko-
rotronidan foydalaniladi.

Eiektrofotografik silindr yashirin elektrostatik tasvir va toner
qoldiglaridan tozalash uch bosgichda amalga oshadi; dastlabki to-
zalash, tozalash va zaryadni o‘chirish. Tozalash qurilmasi tozalash
boMimi, tonem| tozalash zonasidan tashlash- boMimi va ishlatilgan
tonerni chigarib tashlash yoki qayta ishlatish uchun yigMsh bo'li-
midan iborat.

Eiektrofotografik silindrda ko‘chirishdan so'ng 30% gacha to-
ner goladi. Uni yuzada elektrostatik kuchlar ushlab turgani uchun
tozalash giyin. Shuning uchun tozalash qurilmasi ikkita tozalovchi
element — cho‘tka va rakelga ega. Cho'tka dastlabki, rakel pichog'i
esa yakuniy tozalashni amalga oshiriladi. Bir komponentli magnitli
ochiltirgich bo'lganda dastlabki tozalash magnitli valik bilan amalga
oshiriladi.

Zamonaviy printerlarda issiglik kuchida mustahkamlash keng
goMlaniladi. Issiglik kuchida mustahkamlash tamoyili quyidagicha.
Tonerli tasvirli nusxa bir vagtning o‘zida ham harorat, ham bosim
ta’siriga uchrab ikki valiklar (8.19-rasm) orasidan o'tadi. Bosuvchi
valik issiglikka chidamli rezina gatlami bilan, gizdiriluvchi mustah-
kamlovchi valik esa ftoroplast gatlami bilan goplangan. Mustah-
kamlashning bunday qurilmalari elektr energiyasi sarfmi kamay-
tiradi, yong'indan xavfsiz va o'lchamlari nisbatan kichik. Mustah-
kamlash jarayonini aniglovchi ko'rsatkichlar quyidagilar: yuza mus-
tahkamlovchi valik harorati, gizish vaqti va mustahkamlash zona-
sidagi bosim. Bu usulning kamchiliklari — toneming mustahkam-
lovchi valikka yugib golishi va valik elastik gatlamining tez yemi-
rilishi. Yugib golishni kamaytirish uchun mustahkamlovchi valikka
odatda silikon moyi yoki optistatik suyuqligi surtiladi.

Eiektrofotografik stol printerlari shaxsiy EHM asosida qurilgan
nashriyot tizimlarining rivojlanishi tufayli matbaa sanoatida keng
tarqaldi. Printerlardan kichik bosmaxonalarda ish hujjatlarini tay-
yorlashda, nashriyotlarda turli adabiyotlami reproduksiyalanadigan
aslnusxa-maket usulida chigarishda va musahhih nusxalarini olish-
da muvaffaqgiyatli foydalanadilar.



8.19-rasm. Issiglik kuchida mustahkamlash qurilmasi:
1 —bosish qismi; 2 —bosuvchi valik (bosim beruvchi valik);
3 - yo'naltiruvchilar; 4 - mustahkamlovchi valik; 5 - qizdiruvchi;
6 —moylovchi valik; 7 —rakel; 8 —ishlash valigi.

Musahhih nusxalarini tayyorlash uchun 300—600 dpi imko-
niyatli printerlardan foydalanish yetarli. Reproduksiyalanadigan
eislnusxa-maket olish uchun esa 600-1200 dpi yoki undan yuqori
imkoniyatli printerlardan foydalanish magsadga muvofig.

Ragamli svetoproba qurilmalari sifatida ham rangli elektro-
fotografik printerlardan foydalaniladi. Ularda ham oqg-qora printer-
Lii smgari, optik-mexanik yoyishli yarimo'tkazgichli lazer yoki
I 1 D chi/.g'ichidan foydalaniladi.

Rangli printerlarning tuzilishi rangli tasvir olish elektrofoto-
Kinlik (cxnologiyasining bir yoki ikki silindrli varianti tamoyiliga
IMtslimgaii. Bir silindrli variant sxemasi 8.20a-rasmda keltirilgan.

Bir silindrli variant — bu ketma-ket ranglarga ajratilgan ekspo-
imlish va to'rt marta (qora bo'yogni ham qo‘shganda) triada EFG



silindrida rangli tasvirni to'plashdir. Olingan rangli tasvir bevosita
gog‘ozga o ‘tkaziladi va mustahkamlanadi.

2

8.20-rasm. Rangli lazerli printeming bir silindrli (a) va ikki silindrli (b)

variant tuzilishlari: 1- EFG silindr; 2 - zaryadlash bo‘limi; 3 —lazer;

4 - ochiltirish bo‘limlari; 5 - ko'chirish boMimi; s - ko'chirish silindri;
7 —tozalash boMimi; s —mustahkamlash bo'limi.
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Ikki silindrli variant sxemasi 8.20b-rasmda Kkeltirilgan. Ikki
tlmdrli variant va uning ochiltirish bo'limlari avtomatik almash-
linladigan modifikatsiyalari lazerli printerlarda ishlatiladi. Bu va-
m.nit bo'yicha tasvir silindrda ko‘p marta eksponirlanadi va ochil-
imliidi hamda har gal ko‘chirish silindrida tutib turiladigan qo-
K'o/ga ko'chiriladi. Rangli tasvirni to‘plash jarayoni yakuniga ket-
Kiinidan so'ng qog'oz varag'i bo'shatiladi va mustahkamlash zona-
MKii u/ atiladi. U yerda kukunli tasvir mustahkamlanadi.

Rangli elektrofotografiya va yorug'likka sezgir materiallarga
In/erli yozishning rivojlanishi ragamli bosish mashinasining yara-
lilishiga olib keladi. Bunday mashinada har bir nusxa olishdan
oldin tasvir qolip silindrida hosil gilinadi.

Bunday bosish mashinasi an’anaviy varaqgli ofset mashinasidan
deyarli farg gilmaydi: yon va ort tirgakli pnevmatik o‘zi uzatgich;
golip, ofset va bosma silindri; qog'oz o'chirib berish mexanik qu-
rilmasi; gabul stoli.

Qolip silindrida (s.21-rasm) fotoyarimo'tkazgichli gatlamga
<y;i qolip mahkamlangan. Lazerli eksponirlash qurilmasi qolip
e.ilindrining har bir aylanishida tasvirni yangidan hosil giladi.

Yozish quyidagicha amalga oshadi. Tozalangan qolip materiali
m korotron yordamida — 800 V potensialgacha zaryadlanadi keyin
laZerli eksponirlash qurilmasi maydonlarni yoritib, yashirin elek-
irolotogrank tasvir hosil giiadi. Bunda potensial — 100 V gacha
p.isayadi. Bo'yoq yashirin tasvirli qolip silindri va ochiltirish silindri
(ochiltirish silindri — 400 V potensialgacha zaryadlangan) orasida
purkaladi. Potensiallar fargi tufayli bo'yogning zaryadlangan zarra-
lari kam potensial yo'nalishida —400 dan — 100 V ga harakat qgila-
di Shundan so'ng qolip silindrida ko'rinadigan ochiltirilgan tasvir
hosil bo'ladi.

Ofset silindrida kiydirilgan ofset materiali mavjud bo’'lib, u
bo'yogni qolipdan ko'chirib oladi.

Bosma silindri klapanlar yordamida bosiladigan materialni
UNlilab oladi va ofset silindriga bosadi. Bu vaqtda bo'yoq ofset tna-
ici lalidan varagga to'liq o'tadi. Keyin nusxalangan varaq gabul gilish
vnki o'chirib berish stoliga (ikki tomonlama bosmada) yo'naltiriladi.

Ko'rib chigilgan mashinada bo'yoq va ofset materialining
ms kn o'lkaz.ish xususiyatlari hisobiga bo'yoq 100% ko'chadi.

/Vsosin maxsus rezervuarlarda joylashgan SMYK bo'yoqlari
mlIH.iil.uli Hosil gilinadigan ranglar gammasini kengaytirish uchun
i M go shiincha ikkita rezervuanii ulash mumkin.
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Lazerli eksponirlash qurilmasi

d. . P 5
8.21-rasm. Ragamli bosish mashinasi:
1 - lazerli eksponirlash qurilmasi; 2 —intektor; 3 - skorotron;

4 - tozalash boMimi; 5 —bo'yoqgni yig'ish; 6 - qabul stoli; 7 - o'chirish
stoli; 8 —ochiltiruvchi qilindr; 9 —qolip silindri; 10 —ofset silindri;
11 —bosma silindri; 12 —tasvir xotirasi; 13 —boshgaruv monitori;

14 —qog‘oz uzatish stoli; 15 —Ilokal tarmoq; ma’lumotlarni Kiritish;
16 - strimmer; 17 - bo‘yoq chiqindilari; 18 - tashuvchi; 19 —separator;
20 —rezervuar; 21 —aylantirish roliklari; 22 —bosim berish roligi;

23 —ventilyator.

Mashina 800 dpi imkoniyatni ta’minlaydi. Bunday mashinadan
foydalanish uncha katta boMmagan (500-1000 nusxa) adadlarda
maqgsadga muvofiq.

8.2. Oqgimli printerlar
Nashrlami bosmagacha tayyorlash tizimlarida eiektrofotografik

printerlar bilan bir gatorda ragamli svetoproba olish uchun ogimli
printerlar ham ishlatiladi.
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Ogqgimli bosma — tasvir olishning shunday jarayoniki, unda
liisvii yuzada maxsus moslamadan otilib chigadigan siyoh tom-
chilari yordamida hosil gilinadi.

Lazerli yoki LED — printerlarga garaganda ogqimli uskunalar
bu gator kamchiliklarga ega. Masalan, bosma sifatining qog'oz
luriga bog'lig bo‘Imasligini ta’minlaydigan siyohlar hozirgacha
kashf gilinmagan. G'ovakli gog‘oz siyohning yoyilishiga olib keladi.
Natijada chiziqg va konturlaming anigligi kamayadi. Lekin sillig
qog'ozda sifatli tasvir olinadi. Bundan tashqari, purkovchi moslama
o'lchamlari va undan otilib chigadigan siyoh tomchilari tezligi va
o'lchamining har xilligi ko'zga ko'rinadigan yo'lkachalaming hosil
bo'lishiga olib keladi. Yana bir bosma sifatini pasaytiruvchi omil —
bu «yo'ldosh» tomchilaming paydo bo'lishi. Ular kerakli trayekto-
riyadan surilib ketadi va gog'ozning kerakli joyiga tushmaydi.

Printerlarda elektrofotografik usulda tasvir olishga nisbatan
ogimli bosmaning afzalliklari: oqimli printerda olingan rangli
nusxaning narxi elektrofotografik printerda olingan rangli nusxaga
garaganda ancha arzon, sifat esa deyarli bir xil.

Rangli ogimli printer ragamli svetoproba olishdan oldin kalibr-
lanadi. Unda nazorat rangli shkalasi chigarilib, uning gradatsiyalari
spektrofotometrda o'lchanadi. Olingan ma’lumotlar printerning
ICC-profili maxsus linearizatsiya fayliga kiritiladi. Aniq masshtabli
shkala bo'yicha optik zichliklar gradatsiyasi yakuniy anig o'lchan-
ganidan so'ng printerning asosiy profili shakllantiriladi. Ba’zi prin-
terlar tasvirni to'rt emas, oltita bo'yoqda bosadi. Bular odatiy SMYK
bo'yoqglari va girmizi hamda havorang bo'yoqlarning «ochartiril-
gan* variantlari.

Yugori sifatli tasvir olish uchun fizik imkoniyati 1140x720,
1200x1200, 2880x720, 2400x1200 dpi bo'lgan printeriar chigariladi.
Imkoniyatning so'nggi ikki giymati printer nusxalovchi kallagining
ikki marta o'tishi hisobiga erishiladi.

Ogqimli bosma usulida olingan tasvir asosan ikki kamchilikka

«suvdan go'rgish» va ultrabinafsha nurlanish ta’sirida rangsiz-
linish. Shu sababli so'nggi vaqgtlarda pigmentli siyohlardan foyda-
lanilmoqda. Ular qattiq bo'yovchi kukunning mayda dispersli suvli
uiiihitini tashkil giladi. Pigmentli bo'yoq namlikka chidamli va
lo'yingan rangga ega. Oddiy gog'ozga chiqgariladigan nusxalarning
i hulamliligini oshirish uchun ba’zi oqimli printerlarda kartridjida
o|i.i siyoh uchun qo'shimcha kanal bo'lgan nusxalovchi boshcha
Ixhlatilaili. Bu kanal optimizatorga ega bo'lib, uning vazifasi siyoh
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tomchilarini  mustahkamlovchi qatlamni hosil qilishdan iborat.
Natijada tasvir suvga chidamli boMadi. (8.22-rasm).

Optimizator va siyoh
qog'ozga yuriladi

Siyohning optimizator bilan
aralashuvi

Optimizator qog'oz yuzasida
qatlam hosil giladi

Qog'oz

Siyoh gog'ozga

Aniq chegaraga L .
shimilmaydi

ega nugta

8.22-rasm. Oqimli printerda siyoh optimizatoridan
foydalanish sxemasi.

Ogqimli bosma tasvir hosil qilish usuli bo'yicha uzluksiz va
impulsli turlarga boMinadi (8.23-rasm). Impulsli ogimli bosma o'z
navbatida pufakli, pyczoelektrik va gattig siyohlar bilan bosim kabi
turlarga boMinadi.

Uzluksiz ogimli bosma. Uzluksiz bosma usulidagi oqimli prin-
terlarda (8.24-rasm) nusxalovchi boshcha siyoh tomchilarini qog'oz
tomonga uzluksiz purkaydi. Nusxalovchi beligacha keluvchi  siyoh
ogimi tebranish hisobiga tomchilarga ajratiladi. Bunga pyezo-
elektrik generator yordam beradi. o ‘zgaruvchan elektr kuchlanishi
ta’'siri ostida pyezoelektrik kristali o‘z hajmini o‘zgartiradi va
tomchini boshchadan sachratadi. MaMum qovushoqlikka ega siyoh
olish uchun bu rezervuar eritma rezervuari bilan ulangan.
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8.23-rasm. Oqimli bosma usullarining sinflanishi.

Nushalovchi boshcha Zaryadni Tasvir
boshgarish generatori
Pyezoelektrik kristali

Tomchi
generatorini
boshqarish
+++++
Zarvad Siljituvchi
elektrodi elektrod
Ni-.c8
Ishlablmagan siyohni
qaytarish tizimi
Fritma rezervuari Siyoh rezervuari Kamera

8.24-rasm. Uzluksiz ogimli bosma printerining sxemasi.

I lektrod yordamida purkalovchi tomchilar elektr zaryadiga ega
iHt'ladi. Shundan keyin ular yuqgori kuchlanishni elektromaydoni
hosil giluvchi siljituvchi tizim orgali uchib o‘tadi. Tomchilar za-
n.idy.a ega bo'lgani uchun ular elektr maydon ta’sirida o'z tra-
wkloriyusini o'zgartiradi. Tasvir generatori tomchilar parvozi
vii'iinlishiiii boshqgaradi. Ular yoki gog‘ozning kerakli joyiga borib
nip.li.uli. yoki (utib oluvchi ulami gayta ishlatish uchun rezervuarga
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Nusxalovchi boshcha (8.25-rasm) axborot tashuvchisi (qog'oz)
yuzasi yo‘nalishi bo'ylab harakatlanib tasvirni hosil giladi.

Siljituvchi elektrodlar maydonidagi zaryadlangan tomchining
rujishtni hisoblash tezlashtiruvchi elektrodlar bir jinsli bo'Imagan
i.0s.atsionar maydonidagi uning yakuniy tezligi giymatini
b;lirh".i nazarda tutadi. Modomiki, tomchilarni generilashda m-
enisk davriy tebranadi, natijada vaqt bo'yicha ro va h o'zgaradi.

Elektrodlar o'rtasidagi oraliqda zaryadlangan tomchining hara-
katini quyidagi tenglama bilan yozish mumkin

(8.1)

bu yerda, Fe —zaryadlangan tomchining tezlashtiruvchi elektrodga
kulon tortishi kuchi; Fc — havoning aerodinamik qarshilik kuchi;
Fn —elektr inaydoni zaryadlangan tomchiga ta’'sir giladigan kuch;
F, — og'irlik kuchi; Fb — elektr shamoli kuchi; m - tomchi
og'irligi.

8.25-rasm. Oqimli printerlarning tuzilish variantlari:
1- axborot tashuvchi (qog'oz); 2 - nusxalovchi boshcha; 3 - gayishqoq
kabel; 4 - yo'naltiruvchi.

Tomchini tezlashtiruvchi elektrodlaming bir jinsli bo'lImagan
maydonida harakatlantirish uchun elektr shamoli kuchlari va po-
lyaritatsion kuchlar yordamida davriy hosil bo'ladigan og'irlik
kuchlarini inobatga olmasak, chizigli bo'Imagan dilTerensial teng-
lamaga ega bo'lamiz.
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; (didy’

u
o | vedt J

= WE(*) (8.2)

bu yerda, gk — tomchi zaryadi, pcvc —tomchi harakat giladigan
rnuhitning zichligi va kinetik koeffitsiyenti; E(x) — tezlashtiruvchi
clektr maydonning markaziy kuch chizig'i bo'yicha kuchlanishning
lagsimlanishi. Tomchi zaryadi quyidagi formulada aniglanadi:

gk= k 7THEDEKdK2,

bu yerda, k —siyoh turi va tezlashtiruvchi elektrodlar (purkagich-
menisk-teshikli tekislik tezlashtiruvchi elektrodiga ega suvli asos-
dagi siyohlar uchun k=0,34) ga bog'liq koeffitsiyent; £0 —dielek-
irik doimiy; Ek—tomchi yo‘lining boshidagi maydonning kuchlan-
ganligi; d —tomchi diametri.

Siljituvchi elektrodlarga Uo kuclilanish berilganda boshqarish
kuchlanishi belgisiga bog'lig holda tomchi maydon harakati
yo'nalishi bo'yicha ko'chadi (8.26-rasm y o'gi bo'yicha). Bu holda
dcrodinamik qarshilik kuchlaridan tashgari tomchiga siljituvchi
kuch gfcUo/ho ta’sir giladi, bu yerda h, — siljituvchi elektrodlar
orasidagi masofa. Shunday deb tasawur gilamizki, polyaritatsion va
(omchidagi zaryadlarning elektr maydoni siljituvchi maydonli o'z-
gartirmaydi. Bu holda (8.2) ni hisobga olganda tomchining silji-
shini quyidagi tenglamadan topamiz:

d

y M
dk i + i 8.3
dt 6 8.3)

m - .
dt =<h,y-IKPcK

hoshlang'ich shartlarda t=0, Vc=0, Vc= dy /dt=0, 0 <t <10, bu
yi'ida t, —tomchining siljituvchi elektrodlar orasida bo'lish vaqti.
Bu holda tomchining In—Iq (8.26-rasmga garang) bo'limda uchishi-
ning yakuniy bosgichini hisoblash uchun tomchi tezligi vemax va
tomchining siljishi yini bilish kerak.

Siljituvchi elektrodlar chigishi va grafik yoki belgili axborot
Mshuvchisi orasida joylashgan /,—lg bo'limdagi tomchining hara-
Iill quyidagi tenglama bilan ta’riflanadi:
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Bu boshiang'ich  shartlar: t=0, Vc=0, vvo=vvmax 0 <t <tn—Db
bo'lganda Runge-Kutt usuli bilan topiladi. Momchining /n chek-
lanish zonasi bo‘limida bo'lish vaqti.

8.26-rasm. Uzluksiz ogimli bosmada zaryadlangan tomchining siljishini
hisoblash sxemasi:
1- soplo (purkagich); 2 - siyoh meniski; 3 - tomclii;
4 —tezlashtiruvchi elektrod; 5 —siljituvchi elektrodlar; ¢ —qgrafik yoki
belgili axborot tashuvchisi.

(8.4) dan siljish kattaligi % va /,—Ilg bo'limda tomchining
tezligi vv2ni topamiz. Axborot tashuvchi (masalan, qog'oz) bilan
uchrashganda kinetik energiya potensiai energiyaga o'tadi. Shuning
uchun berilgan grafik yoki belgili axborot tashuvchisida siyoh turi,
tomchi diametri va uning tezligi v ni shunday tanlash kerakki,
tomchining yanada mayda bo'laklarga parchalanishi sodir bo‘l-
masin. Tomchining natijalovchi siljishi:



Y=Y+ ¥, (8-5)

Uzluksiz harakatli ogimli printerlarni hisoblashda boshlang‘ich
ma’lumotlar sifatida belgi o‘lchamlari (natijalovchi siljish yo ning
maksimal kattaligi), tomchi hosil gilish chastotasiga bog‘lig bosma
tezligi beriladi.

fk=I1/to0 (s6)

Bu holda, birinchi yaginlashishdagi aerodinamik garshilik
kuchlari Fc ni hisobga olmasak, siljituvchi elektrodlar orasida tom-
chining x o'gi bo‘yicha harakat tezligini va v~~ ga teng doimiy
deyish mumkin to =/o/vwmax

Tomchining umumiy siljishi [(8.5.) formulaga gqarang] vxmax=vxmex
(8.26-rasmga qarang) ligini inobatga olganda

Yr=y, +(L- O v /vlimx
Y va vmax giymatlarni (8.3) tenglamadan topamiz. Fc=0 bo‘l-
ganda y quyidagicha
dzy . U,

o ‘zgaruvchilami ajratib, (8.7)ni (s.s) ga go'shiltirib, t=o, y=o
va vw=dy/dt- o deb hisoblab, quyidagini olamiz.

_UYoK = Yo™MK = gku0

(8.8.)
mha mhyxmx  mh(f k

-/ = Qd gk,
2mhB 2mhOv *max 2 mhof

Tezlik “xmax ni (8.2)dan Fc=0 bo'lganda va t=0 x =-(h—dc) va
dx/dt;=o= 0 sharoitda topamiz.

% X=j2qtUm (8.10)
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(s.8)—(s.10) ni (8.7)ga qo'yib tomchining natijalovchi sil-
jishini topamiz.

( K 11H~K | 4K

r (8.11)
P " 2m fX fk v mU,ry

Agar grafik yoki belgili axborot siljituvchi elektrodlarga be-
vosita yagin joylashtirilgan bo‘isa, s7/=/0 da (s.10) va (s .11) dan

2mhv guwax  Ah U

Yuqorida Kkeitirilgan statik tavsifnomalar tezlatuvchi va silji-
tuvchi elektrodlar elektr maydonida harakatlanuvchi bitta zaryad-
langan tomchi uchun olingan. Qo‘shni zaryadlangan tomchilar
bilan o'zaro ta’sirlashuvi va aerodinamik qarshilik turli kuchlari
inobatga olinmagan.

Elektrodlar o'rtasidagi oralig h da (8.26-rasmga garang) tom-
chilaming o‘zaro elektrostatik ta’sirini yo‘qotish (kamaytirish)
uchun elektrodlar o‘rtasidagi oralig uzunligini tomchi hosil boMishi
chastotasiga garab tanlanadi. Bunda elektrodlar o‘rtasidagi oralig h
da bitta yoki bir-biridan maksimal uzoglikdagi ikkita tomchi boM-
sin.

Uzluksiz bosmali oqimli printerlarning asosiy afzalligi — bu
yuqori sifatli rangli tasvir olish imkoniyatidir. Kamchiligi tasvir
olishning nisbatan past tezligi (purkagichlaming unumdorligi
sekundiga 50000 dan 150000 gacha tomchi boMganda ham), sarf-
laming kattaligi (siyohlar gimmat va xizmat ko‘rsatish murakkab)
va qurilmaning o‘zi ham gimmat.

Impulsli bosmali ogimli printerlar ancha keng targalgan Uz-
luksiz harakat tizimlaridan fargli oMaroq, impulsli ogimli boshcha
asinxron qurilmalardir. Nusxalovchi boshcha talab bo'yicha signal
olgandagina siyohni «otadi».

Impulsli turdagi qurilmalarda totnchi generatorida purkagich
yonida uncha katta boMmagan kamera mavjud. Unda kerakli vaqt-
da yoki pyezoelektrik kristali, yoki issiglik impulsi yordamida
ortigcha bosim hosil gilinadi. Ortigcha bosim kameradan siyoh
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lomchisini otib yuboradi, u inersiya yordamida purkagich va qog'oz
orasidagi masofani bosib o'tadi. Tomchi ketidan tomchi, nuqta
ketidan nuqta bo'lib tasvir shakllanadi (8.27-rasm).

8.27-rasm. Impulsli turdagi printerda tasvirni shakllantirish.

Pyezoelektrik ogimli boshchalarda siyohii kameradan ortigcha
bosim pyezoelektrik disk yordamida hosil gilinadi. Pyezoelektrikka
elektr kuchlanish berilganda u bukilib o'z shaklini o'zgartiradi.
Siyohii kamera devorlaridan biri bo'lgan disk bukilib uning hajmini
kamaytiradi. Ortigcha bosim ta’siri ostida suyuq siyoh purkagich-
dan tomchi ko'rinishida otilib chigadi. Texnologik jihatdan nis-
batan murakkab bo'lgani uchun pyezoelektrik nusxalovchi bosh-
chalar pufaklilariga nisbatan gimmatrog.

Ortigcha
kamera

Pyezoelektrik
kristali
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Pufakli ogimli texnoiogiya ishlatuvchi nusxalovchi tizimlarda
matn va grafika juda ingichka purkagichdan otilib chigadigan siyoh
tomchisining qog‘ozga tushishidan hosil bo'ladi. Bu quyidagicha
amalga oshadi (8.29-rasm). Purkagich devoriga gizdiruvchi element
joylashtirilgan elektr impulsi berilganda uning harorati keskin ortib
ketadi. Shundan keyin gizdiruvchi element bilan kontaktda boigan
barcha siyoh bug'lanadi.

Purkagich Qizdiruvchi element
Qizdiruvchi element
pufaklar hosil giladi
Pufak
Siyoh bug'landi
n . Vel V Bug' kondensatsiyalanadi

______ _ Wm "jinana V@ pufak yoriladi

Pufak yo'golganda tomchi
uchib chigadi

8.29-rasm. Pufakli nusxalovchi kallanning ish tamoyili.

Bug‘ning kengayishi zarbali to‘lginni hosil qgiladi. Ortigcha
bosim ta’siri ostida tomchi purkagichdan otiladi. Otilgandan so‘ng
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bug* kondensatsiyalanadi, pufak «yoriladi» va purkagichda bosim
pasayadi. Buning ta’sirida siyohning yangi gismi purkagichga o‘ta-
di.

Bunday nusxalovchi qurilmasining asosiy xususiyati purkagich-
larning oddiy va ishonchli tuzilganligidir.

linpulsli turdagi ogimli printerlarga, shuningdek, bosish jarayo-
nida o'z fazasini o'zgartiradigan gattiq siyohdagi printerlar ham
taallugli. Bunday printerlarda (8.30-rasm) to'rtta rangli mumli
i.iyoqchalar (havorang, girmizi, sarig va qora ranglar) nusxalovchi
xallakka joylashtiriladi.

Qog'oz
Siyohli tayoqcha

Qizdiruvchi

Qattiq siyohlami
tekeslash

8.30-rasm. O'zgaruvchan fazali ogimli bosma sxemasi.

Qizdiruvchilar mumni eritadi —90°C da u suyuq holatga o‘tadi
va re/crvuarga oqib tushadi. Bu yerda u printeming ish vaqti davo-
inida suyuq holatda ushlab turiladi. Tasvir olish uchun nusxalovchi
giiiilnia siyohning katta bo'Imagan miqdorini chigarib oladi va uni
go'shimcha gizdiradi.



Elektron qurilma talab gilingan vagtda siyohning mayda tom-
chilarini «otadi». Qog'oz bilan kontakt vaqtida siyoh tezda qattiq
fazaga o'tadi, shuning uchun u gog'ozga shimilmaydi, balki uning
yuzasida goladi. Bunda suyuq siyohlarga xos bo'lgan yoyilish effekti
bo'Imaydi. Tomchilar tez qotib qolgani bois tasviming yuzasi no-
tekis bo'lib goiadi. Shuning uchun tasvirli qog'oz valiklar orasidan
o'tkaziladi. Ular qotib qolgan qattiq siyoh tomchilarini yoyadi va
tasviiga yoqimli sillig ko'rinish beradi.

Ko'pchilik bunday printerlaming nusxalash mexanizmi (8.31-
rasm) uzliksiz harakatli printerlamiki singari tuzilgan. Qog'oz
aylanuvchi barabanga mahkamlangan va nusxalovchi boshcha bitta
ilgarilama harakatda tasvir hosil giladi.

Qatbq siyohlar

Bo'y
eritm

Oizdiruvchi
element

Aylanuvchi silindr

8.31-rasm. Qattiq siyohii printerning nusxalash mexanizmi
sxemasi.

Rang gradatsiyalari sonini oshirish uchun bir vaqtning o'zida
ikki komplekt (I va Il) nusxalovchi boshcha — standart pigmentli
(111) va yarim optik zichlikli ishlatiladi. Shu tufayli har bir nuqtada
bo'yoq zichligining to'rtta gradatsiyasiga erishish mumkin.

Eritilgan siyohda nusxalash mexanizmi boshchaning iflosla-
nishni oldini olgani uchun qurilmaning imkoniyati 600 dpi, bir
vaqtda nusxalanadigan nuqtalar 320/dak. Bu barabanning aylanish
chastotasi nishatan past bo'lganda ham bosmaning yugori tezligini
ta’minlaydi.
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Faza o‘zgaradigan ogimli bosmaning boshqga oqimli texnolo-
giyalar oldidagi asosiy ustunligi shuki siyohning qog'ozga shimil-
masligi tufayli bosmaning yuqori sifatiga erishiladi. Kamchilik bitta —
olinadigan tasvirlaming narxi yugori. Bir rangli bosmada bunday
qurilmalardan foydalanish magsadga muvofig emas. Ularni aniq
rang berish va yuqori sifat talab qilinganda rangli tasvirlar chiga-
rishda goMlash kerak.

Bosish tezligini oshirish uchun ogimli printerlar bir necha (1
dan 4 gacha) nusxalovchi boshchalar bilan jihozlanadi. Ulaming
har birida siyohning har bir rangi (4-6 rang) uchun ko‘p sonli
purkagichlar mavjud bo‘ladi. Bunday boshchalarda purkagichlar
gorizontal va giya vertikal bo‘lib, bir necha gatorda (8.32-rasm)
joylashadi. Bunda n gorizontal gatorlar uchun printeming imko-
niyati R quyidagini tashkil giladi.

K.32-rasm. Ko'pgatorli nusxalovchi boshcha purkagichlarning
joylashish sxemasi.
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Bu yerda, a —hosil gilinadigan tasvir nuqtalan orasidagi maso-
fa; ax — gorizontal gatordagi purkagichlar orasidagi masofa; n —
gorizontal gatorlar soni.

(8.13) tenglik bajarilishi uchun

tga =(n- 1)—

bo'lish kerak, bu yerda, av— purkagichlaming gorizontal qatorlari
orasidagi masofa.

Hozirgi vaqlda siyohning har bir rangi uchun 48, 64, 96, 208,
304 va 512 ta purkagichga ega nusxalovchi boshchalar ma’lum.
Ba'zi printerlarda gora siyoh uchun nusxalovchi boshchada rangli
siyohlarga nisbatan ko‘proq purkagichlar joylashtiriladi.

8.3. Bo'yoqni isitib ko'chirish ragamli svetoproba

Nashrlami bosmaga tayyorlash tizimida tasvirlarni ranglarga
ajratish va gayta ishlash sifatini baholash uchun kerakli rangli nus-
xalar nafagat rangli lazerli yoki ogimli printerlarda, balki bo‘yoqgni
isitib  ko'chirish!i ragamli svetoproba uskunalarida ham olinadi.
Bunday qurilmalami uchta asosiy turga bo'lish mumkin: bo‘yogni
isitib ko‘chirishli, bo'yoq termosublimatsiyasili va bo'yogni oraliq
tashuvchi orqali isitib uzatishli. Dastlabki ikki turdagi qurilmalar
bo'yoqgni isitib ko'chirishli va sublimatsiyali printerlar deb ataladi.

Bo'yogni isitib ko'chirishda maxsus materiallardan foydalani-
ladi. Bo'yoqni isitib ko'chirish uchun material (8.33.a-rasm) yuza-
si himoya gatlami bilan goplangan material-tashuvchidan, tagida
gruntovka (bo'yogning birinchi gatlami) va bo'yoq gatlamidan
iborat. Bo'yoq qatlami sifatida mum yoki maxsus polimer ishla-
tiladi. Bo'yoq termosublimatsiyasi uchun material ham (8.33,b-
rasm) yuzasi himoya gatlami bilan qoplangan material-tashuvchi va
bo'yoq qatlamidan iborat. Termosublimatsiyada nusxalanadigan
material diffuzion gatlam yuritilgan maxsus yuzaga ega.

Isitib ko'chirishda termoboshchaning gizdiruvchi elementlari
hosil gilgan issiqlik ta’sirida bo'yoq gatlamining bir gismi material-
tashuvchidan ajraladi va nusxalanuvchi materialga o'tkaziladi (8.34-
rasm). Kerakli rangli bo'yovchili plyonkaning gog'ozga qolishi
kerak bo'lgan nuqtalarigina gizdiriladi va plyonka keyingi rangni
ko'chirish uchun gayta o'raladi. Shunday qilib, nusxalash ketma-
ketlikda amalga oshiriladi. Buning uchun bo'yoq tashuvchi-tasma



asosiy ranglarning bo'yog gqatlamiga ega bo'limlarga bolingan
lermoboshcha esa nusxalanuvchi material bilan bir xil kenglikka
ega (8.35-rasm).

8.33-rasm. Bo'yoqni isitib ko'chirish uchun matcriallaming tuzilishi;

a - isitib ko'chirish uchun; b - termosublimatsiya uchun; 1- himoya

gatlami; 2 - materal-tashuvchi; 3 - gruntovka; 4 - bo'yoq gatlami;
5 —nusxalanuvchi material; 6 —diffuzion gatlam; 7 —yuza.

2

8.34-rasm, Bo'yoqni isitib ko'chirish sxemasi:
I tcrmoboshcha; 2 - bo yoq tashuvchi-tasma; 3 - nusxalauuvchi
material.

Bo'yogni isitib ko'chirish uchun ishiatiladigan bo'yoglar o'z
rangi bo'yicha triada bo'yogiariga yaqin, ular aralashuvi yo'qligi
lufayli plashkali elementlar uchun yaxshi rang uzatishga erishish
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mumkin. Yaxshi aniqlikka ega tasvir olishning iloji yo‘q, chunki
bunday qurilmalarning imkoniyati odatda 300 dpi. Bu usulning
kamchiligi shuki, sifatli bosma uchun har ganday qog‘oz ham
yaroqli emas. Agar qog‘oz yuzasi silliq (yoki bo'rlangan) bo'lmasa,
bo'yovchi gog‘ozga toMig o'tmasligi mumkin. Ikkinchi kamchilik —
bo'yovchili plyonka tez sarflanib ketadi. Agar varagga ham bo‘yoq
o‘tkazilishi kerak bo‘lsa ham, har bir bo'yovchidan bir betdan
sarflanib ketadi. Tezlik ogimli texnologiya printerlariga garaganda
yugoriroq: odatda :—2 bet/min.

8.35-rasm. Bo'yoqni isitib ko'chirishli printer
1 —termosxemasi; 2 —nusxalanuvchi material; 3 - bo'yoq tashuvchi-
tasma.

Termosublimatsiyada bo'yoq material-tashuvchidan nusxalana-
digan materialga diffuziya vositasida o‘tadi. Qizdirish bo'yogning
bug'ianishiga olib keladi, natijada bo'yovchi moddalar gqog'ozga
diffuziyalanadi (8.36-rasm). Diffuziyalangan bo'yovchini qabul
gilish uchun nusxalanadigan material yuzasi maxsus gatlamga ega
boMishi kerak.

Agar isitib ko‘chirishda bo'yoq tashuvchisi nusxalanadigan
yuza bilan bog'lanadigan boMsa, termosublimatsiyada gabul giluv-
chi gatlam va bo'yoq gatlami orasida katta bo'Imagan oralig bo‘-
lishi mumkin.

Sublimatsion printerlarda termoboshcha va qog'oz varag'i
kengligi bir xil bo'lgani uchun bir vaqtning o'zida tasvirning butun
bir gatori nusxalanadi. Bitta bo'yoqda nusxalangandan so'ng varaq
tasvir boshiga, bo'yovchi tasma esa keyingi rang mavjud bo'limga
gaytadi.
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H16 rasm. Bo'yoq termosublimatsiyasi sxemasi:
I Iriinoboehcha; 2 - material-tashuvchi; 3 - bo'yoq gatlami;
I I>wm| hug'liiri; 5- maxsus qog'oz; 6 - difluzion gatlam;
7 difTuzion gatlamga kirgan bo'yoq.

<ii{ u,|M lusligan bo'yoq migdori bosiluvchi elementni giz-
eini li iliiviiniiyll™ii bilan aniglanadi. Shunday qilib, har bir nuqta
I ii...Kk Kiiuliilsiyasida ega bo'lishi mumkin. Bu imkoniyat 300 dri
1") If hhli anig rang uzatilishini ta’minlaydi.

lininturasi 300 dri bo'lgan bu nusxa va ofset nusxasida hosil
>|ihii.nll|taii rang hagidagi axborot migdori deyarli bir xil. Afsuski,
W, 1:1Kiish tarayonida bo'yovchining bir oz yoyilishi ko'p tusli
i i wil.n aiugligini ofset bosmadagina nisbatan bir oz pasaytiradi.

Suhhrriiitsiya bosma tcxnologiyasining asosiy afzalliklari tasvir-
...... ¢ Ki)uuna<afan tii/ihshi mavjud bo'lmaganda anig tus uzatish,
einiihiiiiitiiik kichik o'lcham/lari va yuqori ishonchlilikdan iborat.

kini'l.ii N a]iatish va sahifalash sifatini aniq baholash uchun
ini v ulmi iwniilii) i.islnivchi orqgali isitib ko'chirish vositasida tasvir-
dnit* in 11t T. th.Inin hosil qiluvchi ragamli svetoproba ishlatiladi.

lin Inlil,i i i 1uathtidil.ni eksponirlovchi bo'lim va lamina-
iitiiltiii ... . iee J«alll nliliilllikli 1 aininator bo'limida maxsus bara-
........... i iili'M ........lulu vupt]a meiall T'olga varag'i — tasvir asosi

> iiliinil.ntt  liiiiiit vn/ iIMHa ynp«]a lavsan plyonka — pylonka-



tashuvchi mahkamlanadi. lkkala varagning baraban yuzasiga o'rna-
tilishi va bir tekis bosilishi vakuum yordamida amalga oshiriladi.

Shundan so‘ng xuddi tashqi barabanli yozish qurilmasidagi
singari, folga va plyonkali silindr aylana boshlaydi. Kuchli lazer esa
uning yuzasiga rastr nuqtalarini fotoqolip yoki plastinada hosil
gilganidek eksponirlaydi. Lazer ta'siri ostida bo'yoq eriydi va ke-
rakli joylarda metall folga o‘tadi.

Birinchi bo‘yoq yorilgandan so‘ng bo‘yoq qoldiglariga ega
kerakmas asos mashinadan chiqgarib tashlanadi. Ko‘prangli tasvir-
ning birinchi gatlami folga yuzasiga navbatdagi rangli plyonka
mahkamlanadi vajarayon takrorlanadi.

To'rtta rangli tasvir tushirilgan folga eksponirlovchi bo‘limdan
chigarib olinadi va asos-qog‘oz varag‘i bilan birgalikda laminatorga
skiradi. Laminatorda pigmentni folgadan qog‘ozga isitib ko'chirish
ro‘y beradi. Ko'chirish natijasida kutalayotgan ofset nusxasiga yaqin
tasvir hosil boMadi. Eksponirlovchi bolimning imkoniyati 4000
drini tashkil giladi.

8.4. Analogli svetoproba tayyorlash qurilmalari

Nashrlarni bosmaga tayyorlash tizimida tasvirlarni ranglarga
ajratish va ishlov berish sifatini nazorat gilish uchun turli rangli
printerlar yordamida olinadigan ragamli svetoprobadan tashgan
analogli svetoproba ham goMlanilash mumkin. Svetoprobaning
analogli turlari moddiy tashuvchi — ranglarga ajratilgan fotoqolip
va bosma qoliplardagi tasvirlar hagidagi axborotdan foydalanadi.

Bosma qolip tayyorlanmaydigan analogli svetoproba: Svetopro-
baning bu turini Comruter-to-Film texnologiyasini goMlovchi va
ranglarga ajratilgan fotoqoliplar to'plamini tayyorlovchi bosma-
gacha bo'lgan tizimlarda go'llash maqgsadga muvofig. Fotogolip-
lardan rangli tasvir olish uchun maxsus svetoproba materiallaridan
foydalaniladi.

Analogli svetoprobalar «qurug» va «ho'l» deb ataladigan tur-
larga bo'linadi. Ularning fargi shundaki, «qurug» svetoprobada
nusxa olish jarayonida kimyoviy eritmalar ishlatiimaydi: pigment
oralig elementlardan mexanik usulda olib tashlanadi. «<Ho‘l» sveto-
probalarda ochiltirish jarayoni amalga oshadi, ya'ni eruvchanlik
kasb etgan elementlar yuvib tashlanadi. «Qurug» va «ho'l» sveto-
proba jarayonlari xilma-xil, lekin ularning asosiy farqgi ishlati-
ladigan svetoproba materiallari xususiyatlaridadir. Turli texnolo-



ri\.ilLHuw Kko'rib chigishda nusxa olish jarayonining uchta asosiy
t=di<]ichini ajratish mumkin:

1 Laminirlash (pigmentli gatlamni asosga harorat ta’sirida
yeliinlash).

2 lksponirlash (pigment gatlamiga UB-nurlanish bilan ta’sir

V Ochiltirish (pigmentli gatlamni oralig elementlardan olib
i.iliLish: «ho'l» svetoproba texnologiyasida).

riii i firmalar tomonidan tagdim qilinadigan analogli sve-
loproba uskunalari to'plami odatda 2 yoki 3 qurilmadan iborat:
laminator; eksponirlovchi qurilma; ochiltirish uchun protsessor
(Inqgiil «ho'l* svetoproba uchun).

Mini qulaylashtirish uchun laminator va ochiltiruvchi protses-
ui odatda bitta korpusga o'matiladi.

Luninatorlar — gog'oz va turli asoslarga termoyelimli gatlamga
<k >plyonkalarni mahkamlash uchun moMjallangan qurilmalardir.

Vclimlash bir vagtning o‘zida termoyelimni eritish uchun giz-
<uuissii va plyonka asosga yo‘naltiruvchi valiklar bilan bosish hiso-
Imkii niniilga oshiriladi (8.37-rasm).

K37-nisrn  Limmirlash jarayoni sxemasi:
I e mill niive In valik; 2 — plyonkaii asos; 3 — pigmentli gatlam;
I Inu..llmll qudam; 5 — qgizdiruvchi element; 6 —asos (qog'0z).

“Anunmlav qilib, laminatorning asosiy a’'zosi ichida gizdiruvchi
ele s 1 inlh loyliislilirilgan yo'naltiruvchi valiklardir. Laminator tu-



zilishiga bog‘lig holda bunday valiklar bir nechta bo'lishi mumkin.
Laminator aniq svetoproba tizimi uchun texnologik rejim, ya’'ni
kerakli harorat va tezlikni ta’minlashi kerak.

Ba'zi hollarda laminator tuzilishi murkkablashtiraladi. Shakl-
lantirilgan tasvirni UB-nurlanish bilan go'shimcha yoritishi uchun
yoritgich bilan jihozlanadi (8.38-rasm).

8.38-rasm. Yoritgichli laminatorning prinsipial sxemasi:
I - uzatish stoli; 2 - gizigan yo’'naltiruvchi valiklar; 3 - plyonkani
asosdan ajratish qurilmasi; 4 - yoritgich (UB-nutlanish); 5 - gabul stoii.

Eksponirlovchi qurilmalar (kontaktli nusxa ko'chirish quril-
malari) svetoproba materiallari pigmentli gatlamiga UB-nurlanish
bilan ta’sir gilishga mo'ljallangan. Buning uchun qolip material-
larini (offset plastinalari va b.) eksponirlovchi odatdagi kontaktli
nusxa ko'chirish qurilmalaridan foydalanish mumkin. Odatda, sve-
toproba tizimlari soddaroq tuzilishdagi uskunalar bilan to'planadi.

Eskponirlovchi qurilmalar (kontaktli nusxa ko'chirish quril-
malari) svetoproba materiallari pigmentli gatlamiga UB-nurlanish
bilan ta’sir gilishga mo'ljallangan. Buning uchun golip material-
larini (ofset plastinalari va b.) eksponirlovchi odatdagi kontaktli
nusxa ko'chirish qurilmalaridan foydalanish mumkin. Odatda, sve-
toproba tizimlari soddaroq tuzilishdagi uskunalar bilan to'planadi.

Ochiltiruvchi protsessorlar yoritilgan pigmentli gatlamni ki-
myoviy eritmalar yordamida tasvirning oraliq elementlaridan olib
tashlashni ta’minlaydi. Tuzilishi bo'yicha ochiltiruvchi protsessor-
lariga o'xshash. 8.39-rasmda svetoproba tasvirlarini ochiltirish
protsessorlarining sxemasi keltirilgan. Protsessorda materialni ishlov
berish zonasiga uzatuvchi stol (2) bo'lib, unga yo'naltiruvchi tizim-
ni ishga tushirish uchun kontaktli o'chirgich (3) joylashtirilgan.
Harakatlantiiish tizimi to'rt juft valiklar (4) va yo'naltiruvchi (8) dan
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Iwiill - Ochiltirgich tagsimlovchi trubka (5) yordamida ochiltirgich-
til rvc(oproba materialiga surtishga xizmat giladigan nakat valiga
< ki beriladi. Ochiltirish material yuzasiga cho'tkali rakel (7)
voiiLimida ishlov beruvchi mexanik ishlar bilan birgalikda bajari-
Lhli Ochiltirilgan svetoproba tasviri tagsimlovchi trubkalar (10) dan
Imiiladigan suv yordamida yuviladi. Kuritishi qurilmasi (11) yorda-
inulii ilain yo'gotiladi va svetoproba tasviri oxirgi juft harakat-
liintiruvchi valiklar yordamida qgabul stoli (10) ga chigariladi. Bu
hi lultiruvchi protsessorga laminator (1) qo'shilgan.

X19 rnsm. Svetoprobani ochiltirish protsessorlalining
prinsipial sxemasi.

mOiiiikl' usulda svetoproba tayyorlash bir necha bosgichda

I»i-i.ivwiil zich qog'oz varag'i — maxsus yuzali asosga lami-
luilni yoiilaniida himoya plyonkasiga ega yorug'likka sezgir mate-
ILil <M yuntiladi. Keyin himoya plyonkasi ustidan fotoqolip
itiulikunilitnadi.

I Hutulan™an qog'oz fotoqolip bilan birgalikda nusxa ko'-
eluii.li liimk.isiga joylashtiriladi va ultrabinafsha yorug'lik manbai
yoi.l.imiil.i i]is(]ii vaqt (5 dan 30 s gacha) davomida eksponirlanadi.

lliiiulii sodir bo'ladigan fotokimyoviy jarayon tasvir shakl-
lun-lhili iisos bo'ladi. Eksponirlashga gadar butun yuza bo'yicha
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yopishqog boMgan vyorug'likka sezgir gatlam polimerlanadi va
yorugMik tushgan, ya’ni oralig elementli joylarda yopishqoqligini
yo'qotadi. YorugMik bosiluvchi elementlar — rastr nugtalari bilan
berkitilgan joylar polimerlanmaydi.

Spektming fagat ultrabinafsha gismigagina sezgir materialdan
foydalanish barcha ishlami yorugMikda bajarish imkonini beradi.

Eksponirlashdan so'ng fotoqolip olinadi va himoya plyonkasi
olib tashlanadi. Yorug'likka sezgir gatlami bilan tasvimi gabul qil-
gan qog'oz valiklar orasidan o'tkaziladi. U yerda pigment gatlamiga
ega folga qoplanadi. Bu vagtda kechadigan jarayon ancha sodda:
folga yuzasida kuchsiz ushlab turilgan pigment yopishqoq bosiluv-
chi elementlarga yopishib qoladi. Natijada fotoqolipning qora
joylariga mos keluvchi gog'oz gismlarida tasvir hosil boMadi.

Rangli tasvir olish uchun yuqoridagi jarayon to'rt marta —
havorang, girmizi, sarig va qora bo'yoq fotoqoliplari uchun tak-
rorlanarli. Har safar kerakli pigmentli folga olinadi. Bo'yoqlami
moslashtirish qo'lda bajariladi.

Oxirgi bo'yoq berilgandan so'ng tayyor nusxa tashqi ta’sirlarga
chidamli boMishi uchun laminat bilan goplanadi.

Svetoproba tayyorlash texnologiyasida rastr nuqtasining katta-
lashuv miqdori 17—20%. Bo'yovchilar asosini ofset bo'yoglarining
pigmenti tashkil giladi. Bu adad nusxalariga aniq kelishini ta’min-
laydi.

Analogli svetoprobaning afzalliklari shuki, u ofset nusxalariga
mos keladi, tayyor fotoqolip sifatini — rang, vektor elementlarining
rastrlarini sifati va plyonkaning optik zichligini nazorat qilish
imkonini beradi.

Svetoprobani «ho'l» usulda olishda ham shunga o'xshash ja-
rayon sodir boMadi. Bu holda asosga yopishtiriladigan laminat
yorug'likka sezgir qatlamda bo'yovchi modda boMadi.

Eksponirlashdan so'ng yorugMik tushgan bo'yovchi gatlam
joylari ma’lum eritmalarga sezgirligini o'zgartiradi va ochiltiruvchi
protsessorda kimyoviy usulda laminat himoya qgatlami bilan birga-
likda olib tashlanadi. Pigmentlangan gatlainning fotoplyonka orqali
eksponirlashdan himoyalangan joylari ochiltimvchi protses-sorda
mustahkamlanadi va tasvirni hosil giladi.

Analogli svetoproba tizimining asosiy kamchiligi — nusxa
tannarxining yugqoriligidir. Analogli svetoproba tayyorlash ancha
mehnat talab giladi va operatoming malakasi sifatga o'z ta’sirini
o'tkazadi. Yana bir kamchilik — adad qog'ozida ishiash imkoni
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yo'qligi va anig bosma jarayoni parametrlariga sozlashning imkon-
M/ ligi.

Bosma qolipi tayyorlanadigan analogli svetoproba

Ba’zida bosma qoliplar sifati adadni bosishgacha tekshiriladi.
Bu ko'pbo'yoqli bosmada, aynigsa, muhim, chunki mashinani bos-
maga tayyorlash jarayoni murakkab va ko‘p vaqt hamda malakali
mchnat talab giladi. Bo'yoglari moslangan qolip uchun nusxalari
adad sifatini nazorat gilish uchun etalon boMib xizmat giladi. Sinov
nusxalash sinov nusxasini olish maxsus uskunalarida amalga oshi-
nlib, ulardagi ish sharoiti bosish mashinasidagi maksimal yaqin-
lashtirilgan. Sinov nusxalarining sifati nafagat bosma qolipi sifatiga,
balki bosma sharoitlariga (bosish, tezlik), materiallar sifati va bosh-
ga omillarga ham bogMig. Sinov nusxasini olish uskunasidagi bos-
ma sharoitlari mashinadagi bosma sharoitlariga ganchalik yagin
boMsa, sinov nusxasi kutilayotgan natijalarni shunga aniq tavsif-
laydi.

HoMlovchi va bo'yoq apparatlari bilan jihozlangan zamonaviy
ofset sinov nusxasini olish uskunalari nafagat sinov nusxalash
uchun, balki katta boMmagan adadlami yoki shimmaydigan ma-
teriallarda nusxalash uchun ham ishlatiladi.

Ofset sinov nusxasini olish uskunasida nusxa olish jarayoni
golipni hoMlashdan, uning bosiluvchi eritmalariga bo'yoq surtish-
dan, tasvimi bosma qolipdan ofset silindriga, ofset silindrdan esa
gqog'oz varag'iga o'tkazishdan iborat.

Ofset sinov nusxasini olish uskunasi (8.40-rasm) quyidagi aso-
siy bo'limlardan tashkil topgan: bosma qolipni mahkamlash uchun
gorizontal metall stol (1); qog'oz varag'ini qo'yish uchun gorizontal
metall stol (2); ofset silindr (5), unga ho'llovchi (nakat (3) va ras-
kat (4) valiklari) va bo'yoq (nakat (10) va raskat (s), (7) valiklar)
apparatlari biriktirilgan; ho'llovchi eritma 13 ga tushirilgan statsio-
nai ho'llovchi valikiar (11) va (12) hamda statsionar bo'yoq valik-
liiri (1O, (9).

Ofset silindri karetkasi ilgarilama — qaytma harakat qiladi,
olset silindri esa 0'z o'gi atrofida aylanadi. Bundan tashqari, silindr
pasayishi va ko'tarilishi mumkin. Sinov nusxasini tayyorlashda ofset
.Almdri karetkasi ishli va ishsiz harakat giladi. Ishli harakat vaqtida
u siol tomonga harakatlanadi. Karetka qolipli stol ustida hara-
kallaiiganda bo'yoq va ho'llovchi nakat valiklari bosma qolipiga
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tushadi va unga bo'yoq hamda ho'llovchi eritma yuritiladi. Qog'ozli
stol ustida harakatlanganda esa ko'tariladi. Bu vaqtda ofset silindri
bosim ostida bosma qolipi bo‘ylab yumalaydi, natijada rezinali
plastinada nusxa hosil bo‘ladi. Shundan so‘ng ofset silindri bosim
ostida qog‘oz varag'i bo'ylab yumalaydi va tasvir ofset silindrdan
gog‘ozga o ‘tadi.

8.40-rasm. Ofset sinov nusxasini olish qurilmasining
sxemasi.

Ofset silindri karetkasi ishli harakatini to‘xtatib, chekkaga
o‘tganda bosim o‘chiriladi. Bu vaqgtda nusxa stoldan qo'lda olinadi
va navbatdagi qog'oz varag'i o'rnatiladi.

Ishsiz harakatda ofset silindr ko‘tarilgan holatda bo'ladi, bosim
o'chirilgan, karetka esa gog'ozli stoldan qolipli stolga tomon hara-
katlanadi, ya’ni boshlang'ich holatiga gaytadi. Navbatdagi nusxa
olish uchun ish sikli takrorlanadi. Shunday qilib, ofset silindrining
golipi stoldan qog'ozli stolga tomon harakatlanishi ishli harakat,
gog'ozli stoldan qoliplisiga — ishsiz harakat deb ataladi.

Yuqgori bosma sinov nusxasini olish uskunalari ham mavjud.
Ofset sinov nusxasini olish uskunalaridan fargli o'laroq, ulardan
ho'llovchi apparat yo'q, tasvirni qog'ozga ko'chirish bevosita golip-
dan amalga oshiriladi.

Chuqur bosmada qolip sifatini tekshirish uni xromlashdan
oldin amalga oshiriladi. Sinov nusxalari ranglarga ajratish sifatini
tekshirish uchun ham olinadi. Sinov nusxasini jarayonida rang va
to'yinganlik bo'yicha bo'yoglarni tanlash, rakelni ganday burchak
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ostida o‘matishni va natijalarni yaxshilash uchun ganday tezlikda
nusxalashni aniglash mumkin.

8.5. Densitometr va spektrofotometrlar

Nashrlami bosmaga tayyorlash tizimida fotoqoliplar sifatini
obyektiv nazorat gilish uchun oMuvchi yorugMikdagi densitometer,
goliplar sifatini baholash uchun qaytaruvchi yorugMikdagi den-
sitometrlar, rangli tasvirlar (svetoproba va adad nusxalari) sifatini
nazorat gilish uchun esa gaytuvchi yorugMikdagi densitometr va
spektrofotometrlardan foydalaniladi.

Densitometrlar — bu optik zichlikni aniqlash qurilmalaridir.
Bunda optik zichlik bevosita oichov natijasi emas, amalda yorugl-
lik oMkazish x va gaytarish p koefTitsiyentlari aniglanadi. Optik
/ichlik bu natijalaming matematik shakl o'zgartirilishidan Kkelib
chigadi:

D=lg—; D=lg—
T Y

Zamonaviy bosmagacha boMgan jarayon zichliklarning oMchov
anigligi va ishonchlilik bo'yicha juda yuqori talablar gqo'yadi. OM-
chov qurilmalari sifati nashrlami tayyorlash natijasiga katta ta’sir
o'tkazadi. Densitometrlarga quyidagi asosiy talablar qo'yiladi:

— oMchov natijalarining obyektivligi: oMchov natijasi vizual
taassurotga bog‘lig boMmasligi kerak;

—yugqori aniglik; zichlik giymati qurilma turiga bog'lig boM-
masligi va oMchanadigan tusning hagiqiy o‘tkazishi (qaytarilishini)
tavsiflashi kerak;

— yugori sezgirlik: uskuna zichliklar gqiymati o 01—o0,02 anig-
likda olchashi kerak;

— o‘lchov natijalarining Keltirilishi: bitta obyektning har xil
vat|tda olchanishi o ,01—0,02 aniglikkacha bir xil natija berishi kerak;

— turli densitometrlarda olingan ma’lumotlar orasidagi farq
minimal boMishi: bitta oriektni ikkita uskunada oMchash bir xil na-
tija berishi kerak;

oMchovchi yorugMik manbaining tebranishilarga bogMiq
cma.sligi: uskunaning ishlashi shunday boMishi kerakki, oMchov
milijalari tcbranishlaiga bogMiq boMmasin;
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—barcha oMchovlar diapazonidagi ishonchlilik.

Optik zichlikni o‘lchash jarayoni (8.41-rasm) ikki bosgichdan
iborat:

1) oMkazish (gaytarish) koeffitsiyentini aniglash;

2) oMkazish (qaytarish) koeffitsiyentini optik zichlikka oMqa-
zish (logorifmlash).

8.41-rasm. O'tkazishga asoslangan densitometrda optik zichlikni o ‘Ichash
sxemasi: L — lampa; z — fotoelektrik o'zgartirgichlar.

Ikki bosgich ham densitometrda kechadi. Ba’zi densitometr
turlari ham zichlikni, ham oMkazish (gaytarish) koeffitsiyentini
ko ‘rsatadi.

Istalgan oMcham — bu qilingan birlik bilan soiishtirishdir.
o ‘ichanadigan zichlik oq tus bilan tagqoslanadi.

0 ‘tuvchi yorugMikda ishlovchi zamonaviy densitometrlarda
(8.42-rasm) o‘lchash quyidagicha amalga oshiriladi. YorugMik man-
badan, odatda cho‘gManma lampa (2) dan, reflektor (1) dan gay-
tariladi, ko'zgu (3) orgali o‘chiriladi, issiglik filtri (4) orgali oMadi.
Shundan so‘ng ma’lum oMchamli diafragma (s) orgali oMib, densi-
tometming predmet stoli (5) da joylashgan fototexnik plyonka (7) ning
nazorat gilinadigan joyiga tushadi. Kuchsizlangan yorugMik ogqimi
infraqizil (9) yoki rangli yorugMik filtrlari (10) dan biri orqgali
yorugMik oMkazuvchi (s) dan oMib fotogabulgilgich (11) ga tushadi.
ilgari fotogabulqgilgich sifatida fotoelektron ko‘paytirgichlar ishla-
tilgan boMsa, hozirda kremniyli yarimoMkazgichli elementlar ish-
latiladi.

182



10

8.42-rasm. O4uvclii yorug'likda ishlovchi densitometr sxemasi.

Fotomaterialdan o'tgan yorug'lik migdoriga bog'lig holda foto-
element elektr impulsini modullaydi. U mantiqgiy blok tomonidan
optik zichlik va rastr elementlari maydoni nisbiy giymati hisob-
lanadi:

diapozitiv fotoqolipda

j_ 1Q-("-0<>)
negativ fotoqolipda
1-10 (Dp-Do)
1 - 1_10-(DC-DO) m100%,
bu yerda, Dp — rastr elementi optik zichligi; Dc — maksimal

«joraygan maydon optik zichligi; Do — eksponirlanmagan maydon
(vual) optik zichligi.

Densitometrni «o»ga o'matish uchun fotomaterialning shaflfof
maydoni o'lchanadi.

Yorug'lik filtriari 10 (8.42-rasmga qgarang) nazorat gilinadigan
lotogolipdan nusxa ko'chirishda foydalaniladigan yorug'lik manba-
laii bilan mos tavsifnomaga ega.

Bosmagacha bo'lgan jarayonda spektrning turli bo'limlarida
maksimal yorug'likka sezgir bo'lgan uch turdagi fotoplyonkalar ish-



latiladi: odatiy (sensabilizatsiyalanmagan) — ultrabinafsha va ko‘k
bo'limda; ortoxromatik — sarig va yashil bo'limda; panxromatik
spektrning barcha bo‘limlarida. Shuning uchun densitometrda fo-
togolipni oMchashda sezgir fotogatlam turiga mos ustama filtr ish-
latiladi.

Odatda, o‘tuvchi yorugMikda ishlovchi densitometr diametrlari
1,2 va 3 mm boMgan uchta diafragma to'plami bilan ta’minlanadi.
Turli diametrdagi diafragmalardan foydalanish turli imkoniyatlarda
yozilgan fototexnik plyonkalarning optik zichligini oMchash imko-
nini beradi. Past liniatura uchun odatda katta diametr, masalan,
3 mm, yuqori liniatura uchun esa kichik diametr ishlatiladi. Bun-
day yondashish diafragma maydoniga rastr elementlarining tu-
shishi  statistik ehtimolligi bilan tushuntiriladi. Matnli yoki boshqa
shtrixli elementlarni oMchashda ko‘p hollarda tirgishli diafragma
ishlatiladi. Shaffof materiallar bilan ishlaydigan densitometrlardan
fargli ravishda, ko‘rilayotgan nur gqaytarish koeffitsiyentini oMchaydi
va uni optik zichlikka oMkazadi.

Qaytarishga asoslangan densitometming nisbiy spektral sez-
girligi nurlanishi manbai spektrida energiyaning tagsimlanishi,
fotogabulgilgichning spektral sezgirligi, densitometming yomgMikni
yutuvchi muhiti va yoro'g'lik filtrlarining spektral oMkazish bilan
aniglanadi.

Qaytarishga asoslangan densitometrlar oMkazishga asoslangan
densitometrlar singari optik-mexanik gism va oMchovchi elektron
blokdan tashkil topgan. Ularning asosiy farqi — yorituvchi va
yomgMikni gabul giluvchining joylashishi; katta migdordagi yorug'-
lik filtrlarining ishlatilishi va oMchanadigan kattaliklarni hisoblashda
boshga algoritmlardan foydalanishdir. Optik-mexanik gism yorug'-
lik oMkazuvchi bilan filtr orgali bogMangan va oMchov blokida joy-
lashtirilgan fotometrik kallakdan iborat.

Bu turdagi densitometrlaming ish tamoyili yuqorida ko'rib
chigilganga o'xshash. Me’yorlangan manbadan chiggan maMum
rang haroratiga ega yorug'lik filtrlari orqgali o'tadi. Ular nusxada
nazorat gilinayotgan bo'yoq spektrini taratadi (masalan, qgizil filtr —
havorangni, yashil — qirmizini, ko'k — sarigni). Shunday keyin
yorugMik gabul gilgichda gayd gilinadi. Densitometrik oMchovlar
natijasida ranglarga ajratilgan optik zichliklar aniglanadi va den-
sitometming ragamli ekranida bo'yoglaming o'lchangan zichliklari
giymatlari namoyon bo'ladi.
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Spektrofotometrlar. Rangni obyektiv migdoriy tavsiflash uchun
ko‘rishning uch rangii nazariyasiga asosiangan va rangni additiv
sintez yoMi bilan qurimalarda oMchash imkonini beruvchi usuliar
ishlatiladi. Barcha rang oMchovlari asosida rang koordinatalarini
aniglash imkoniyati yotadi. RCB va CMYK rang sintezi kengliklari
standartlashtirilmagan va apparatlarga bog‘lig. Shuning uchun
CIELab rang kengligi taklif gilingan. U standartlashtirilgan va
zamonaviy bosmagacha bo‘lgan hamda sifatni nazorat qilish tizim-
landa qgo‘liani'adi.

Rangni nazorat qilishni ta’minlovchi quriima spektrofoto-
metrdir. 1Jning asosiy vazifasi — rang koordinatalarini o'lchash va
oMchanavotgan obyek. spektral egri chizig‘ini qurishdir. Matbaa
sanoatidagi ko'pchilik spektrofotometrlar xalgaro XYZ, CIELab,
CIELCH tuzilmalaridan rang koordinatalarini omil imkoniga ega.

Spektrofotometrik oMchovlarning ko‘z oMchovlaridan fargi
shuki, uskuna natijalariga begona omillar ta’sir o'tkazmaydi, barcha
oMchov sharoiflari standartlashtirilgan.

Kelajakdagi bosma nashr ranglari hagida taassurol olish uchun
turlicha yoritilganlikda spektrofotometrlarda ma’lum spektral tav-
siflarga ega standartlashtirilgan nurlanish manbaiaridan foydalani-
ladi.

Inson ko‘zi rangning o°‘zgarishni fagat rang chegarasi buzil-
gandagina sezadi. Zamonaviy spektrofotometrlarda gqoMlaniladigan
texnologiyalar bu omilni hisobga olish va rang fargi ko'rsatkichi
deb ataladigan rangning asl nusxadan farglanish kattaligini aniglash
imkoniga ega:

OE = i](L-L'?+(a-a")2+(b-b")2,
bu yerda, L, a, b — asl nusxaning rang koordinatalari, L', a’, b' —
svetoproba va sinov nusxalarini oMchashda olingan ma’lumotlar.

Bu oMchovlar bosmaning texnologik rejimlari, masalan, hoM-
lovchi eritma va bo'yoq uzatish, bosim yoki rang korrekisiyasiga
kerakli o‘zgartirishlar kiritish imkonini beradi.

8.43-rasmda blok-sxema, 8.44-rasmda esa o'quvchi kallak sxe-
masi keltirilgan. Keltirilgan sxema bo'yicha kolorimetrik o'lchov-
lur quyidagicha amalga oshiriiadi. Yorug' nuri (1) yorugMik man-
b*i (2) dan kollimator (3) orgali o‘tadi. U ingichka parallel nurlar-
m shakllantiradi. Keyin nur ma’lum diametrli apertura (4) orqali
oMib nusxa (5) ga tushadi. Undan qgaytib nur tolali — optik yorugl-
lil. oMkazgichlar (s), (7), (s) bo‘ylab yorugMik filtrlari to‘plamiga
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yetib boradi. Namunadagi axborotni o‘gish bir vaqtning o‘zida
fagat ikki yo‘nalish bo'yicha amalga oshadi. Bunga dvigatellar (11)
va (12) yordamida harakatga keladigan maxsus zatvorlar (9) va (10)
xizmat qiladi.

8.43-rasm. Spektrofotoinetr blok-sxemasi.

5

8.44-rasm. Spektrofotometming o'quvchi kallagi.

Yorug'lik o'tkazuvchilardan o'tib yorug'lik nuri ma’lum o't-
kazib yuborish yo'lkalariga ega filtrlar to'plamiga tushadi. Qayta-
rishga asoslangan densitometrlardagi singari spektrofotometrlar
to'plamiga turli polyarizatsion filtrlar kiritilgan. Filtrlardan o'tib
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yorug'lik fotoelektron ko‘paytirgichga tushadi. U signalni kuchay-
tiradi va analogli — ragamli o'zgartirgichga yuboriladi. O'z nav-
batida u analogli signali qurilmaning markaziy protsessonda qayta
ishJash uchun ragamli ko‘rinishga o'tkazadi. Axborotlarga ishlov
berilgandan so'ng ma’lumotlar displeyda namoyon bo'ladi hamda
printerda nusxaga chigarish yoki shaxsiy kompyuterga kiritib go'yi-
lish mumkin.

Nazorat savoilari

1. Bosmagacha bo'lgan jarayonning ganday bosqichlanda tasvir-
lami gayta ishlash va bosma qolip tayyorlash sifati nazorat gilinadi?

2. Bosmagacha bo'lgan jarayonda elektrofotografik printer-
laming ganday turlaridan foydalaniladi?

3. Lazerli printerlarda elektrofotografik jarayon ganday aso-
siy bosgichlardan tashkil topadi?

4. Lazerli va yorug'lik diodli elektrofotografik printerlar gan-
day asosiy qurilma va bo'limlardan tashkil topadi?

5. Lazerli printerda tasvir sifatim oshirish uchun qanday
usullardan foydalaniladi?

¢ . Sizga oqimli printerlarning qanday turlari ma’lum?

7. Uzluksiz ogimli bosmali printeming o'ziga xosligi nimada?

s . Ogimli printerlarning pyezoelektrik va pufakii nusxalovchi
kallaklari ganday ishlaydi?

9. Qattiq siyohda ishlovchi printeming o'ziga xosligi nimada?

10. Tasvirni isitib ko'chirishli printerlar ganday ishlaydi?

11. Ragamli va analogli svetoproba nima va ular ganday tex-
nik vositalarda amalga oshiriladi?

12. Svetoproba tasvirlarini olishda laminator ishini tushun-
tiring.

13. Svetoproba tasvirlariga ishlov berish uchun ochiltiruvchi
protsessorning ish tamoyilini tushuntiring.

14. Ofset sinov nusxasini olish qurilmasining ish tamoyilini
tushintiring.

15. 0 ‘tkazishga va qaytarishga asoslangan densitometrlar
ganday fizik kattaliklami bevosita o'lchaydi?

16. Zamonaviy densitometrlarga ganday talablar go'yiladi?

17. Otkazishga asoslangan densitometming ish tamoyilini
tushuntiring.

18. Spektrofotometming vazifasi va ish tamoyili ganday?
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XULOSA

Mahalliy matbaada nashriami bosmaga tayyorlash avtomat-
lashtirilgan tizimlari keng targalgan. Ular yordamida badiiy, ilmiy-
texnik, tijorat adabiyotlari, davriy va boshqga nashrlar ishlab chi-
gariladi. Bunga sabab shuki, nashrlarni bosmaga tayyorlash tizim-
lari asosiy va ko'plab yordamchi ishlami avtomatlashtirish hisobiga
mahsulotni nashrga tayyorlash muddatlarini qisqartirish, ulami
bezash bo'yicha imkoniyatlarni oshirish, turli bosma usuilari uchun
fotoqolip va bosma qolip tayyorlashning yuqori sifatini ta’minlash-
ga imkon beradi.

Hozirgi vaqtda nashrlarni bosmaga tayyorlashning stoldagi
nashriyot tizimidan tartib, tarmoglangan tuzilishiga ega quwatli
ko‘p mashinali xilma-xil tizimlar go'llaniladi. Bu unda reproduk-
siyalanadigan asl nusxa-maket tayyorlashdan mashinalarda tayyor
bosma mahsuloti ko‘rinishiga keltirishgacha bo'lgan texnologik
jarayonlarning turli variantlari amalga oshiriladi. Tizimlar ishlab
chigarish hajmi, ishlab chigariladigan bosma mahsulotning o'ziga
xosligi va texnologiyalarga ko'ra bosmagacha bo'lgan jarayon usku-
nalari, dasturiy va texnik vositalari bilan ta’minlanadi.

Bosmagacha bo'lgan jarayon uskunalarining yangi turini yara-
tishda asosiy tendensiyalardan biri matnli va tasvirli axborotlarga
ishlov berishning keng targalgan texnologik va dasturiy vositalariga
muvofiq keluvchi qurilmalarni yaratishdir. Bu xizmat ko'rsatish va
ekspluatatsiya, unumdorlik va iqtisodiy jihatdan optimal bo'lgan
nashriami bosmaga tayyorlash tizimini yaratish imkonini beradi.

Nashrlarni bosmaga tayyorlash zamonaviy tizimlari bosma-xo
nalarda, nashriyotlarda, repromarkazlarda, dizayn studiyalarda,
reklama agentliklarida go'llaniladi. So'nggi vaqtda tizimlar nashr
giluvchi tashkilotlarda ishlatilmogda. Bu bosmaxona va nashriyot
orasidagi musahhih almashinuvchidan voz kechishni ta’minlagani
uchun bosma qolip tayyorlash muddatlari gisqarmoqda.

Nashriami bosma tayyorlovchi istalgan tizimning asosi katta
hajmdagi matnli va tasvirli axborotlarga ishlov berish va saglashni
ta’minlovchi quwatli shaxsiy qurilmalaridir. Hozirgi kunda ko'p-
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chilik shaxsiy EHMIarining texnik tavsifnomalari muharrirlik-no-
shirlik jarayonlarining texnologik talablarini qondiradi. Biroq axbo-
rotlarga ishlov berish dasturiy vositalarining doimiy takomilla-
shuvi, EHM, skanerlaming imkoniyati bilan bogMiq bo igan bosma
n'.;>hbuloi'ari sifatiga boMgan talabning o‘sishi tasvirlaiga ishlov
berish yangi texnik vositalari va usullarining paydo boMishiga zamin
yaratmoqda

Hisoblash texmkasi, lazer texnologiyasi, yangi rnatbaa rnate-
riallari va mikroelektronika sohasidagi ilmiy-texnik yutuqlar, ehti-
mol, yaqgin vaqt ichida fasvirlarni kiritish va ishlov berishning yana-
da tezkor qurilmalarining yaiatilishiga olib kelar.

Zamonaviy bosmagacha, bosma va bosmadan keyingi jarayon
uskunalarmi deyarli barcha turlarida qoMlaniladigan EXM va
mikroprotsessorli texnikalardan foydalanish barcha matbaa quril-
malari va boshqaniv tizimlarini yuzaga chiqaradi. Bunday tuzil-
malar nafagat ragamli bosma mashinkalarida, balki an’anaviy tuzi-
lishdagi mashinalarda ham amalga oshadi.

Yaqgin vagtlarda, ragamli bosma vositalari va texnologiyalari
tez rivojlanishiga garamay, lazerli fotonabor avtomatlari va qolip-
larga yozish protsessorlarining, oqimli printer va skanerlaming
yanada takomillashuvini kutish mumkin.

Kelgusida bosmagacha boMgan jarayon uskunalarining rivoj-
lanish tendensiyasi axborot va lazerli texnologiyalar, telekommuni-
katsiya vositalari rivojlanish holati bilan aniglanadi.



TESTLAR

1. Ofset bosish usuli uchun bosma qolip tayyorlashda qaysi
uskunalar ishlatiladi?

A) kompyuter, printer, fotonabor avtomat, ishlov berish prot-
5essori

B) kompyuter, printer, fotonabor avtomat, ishlov berish prot-
sessori, kopiroval rama, ishlov berish protsessori

C) kompyuter, fotonabor avtomat, ishlov berish protsessori,
kopiroval rama

D) fotonabor avtomat, kopiroval rama

E) kompyuter, printer, ishlov berish protsessori

2. Fotoqolip tayyorlash uchun gaysi uskunalar ishlatiladi?

A) kompyuter, printer, fotonabor avtomat, ishlov berish prot-
Sessori

B) kompyuter, printer, fotonabor avtomat, ishlov berish prot-
sessori, kopiroval rama, ishlov berish protsessori

C) kompyuter, fotonabor avtomat, ishlov berish protsessori,
kopiroval rama

D) fotonabor avtomat, kopiroval rama

E) kompyuter, printer, ishlov berish protsessori

3. Fotoqolipdagi tasvirni plastina yuzasiga o‘tkazish uchun
gaysi uskunalar ishlatiladi? W

A) kompyuter, printer, fetonabor avtomat, ishlov berish
protsessori

B) kompyuter, printer, fotonabor avtomat, ishlov berish
protsessori, kopiroval rama, ishlov berish protsessori

C) kompyuter, fotonabor avtomat, ishlov berish protsessori,
kopiroval rama

D) kopiroval rama, ishlov berish protsessori

E) kompyuter, printer, ishlov berish protsessori
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4. Fotoqolipdagi yashirin tasvirni ochiltirish va mustahkamlash
uchun qaysi uskunalar ishlatiladi?

A) fotonabor avtomat, ishlov berish protsessori

B) kompyuter, printer, fotonabor avtomat, ishlov berish prot-
sessori, kopiroval rama, ishlov berish protsessori

C) kompyuter, ishlov berish protsessori, kopiroval rama

D) ishlov berish protsessori

E) kompyuter. printer, ishlov berish protsessori

5. Computer-to-Film — texuologiyasida ishlatiladigan asosiy
uskunalar — bu:

A) kompyuter, skaner, printer, fotonabor avtomat, ishlov be-
rish protsessori

B) kompyuter, printer, fotonabor avtomat, ishlov berish prot-
sessori, kopiroval rama, ishlov berish protsessori

C) kompyuter, fotonabor avtomat, ishlov berish protsessori,
kopiroval rama

D) kopiroval rama, ishlov berish protsessori

E) kompyuter, printer, ishlov berish piotsessori

6. Coinputer-to-Fiim — texuologiyasida ishlatiladigan asosiy
uskunu — bu:

A) kompyuter, fotonabor avtomat

B) kompyuter

C) kompyuter, ishlov berish protsessori

D) kopiroval rama, ishlov berish protsessori

E) fotonabor avtomat

7. Computer-to-Plate texuologiyasida ishlatiladigan asosiy
uskuiui —bu:

A) kompyuter, fotonabor avtomat

B) kompyuter, rekorder

C) kompyuter, ishlov berish protsessori

D) rekorder

E) fotonabor avtomat

8. Computer-to-Plate texnologiyasida ishlatiladigan asosiy

uskunalar — bu:
A) kompyuter, printer, fotonabor avtomat
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B) kompyuter, skaner, printer, rekorder, ishlov berish prot-
Sessori

C) kompyuter, ishlov berish protsessori

D) rekorder, ishlov berish protsessori

E) fotonabor avtomat, ishlov berish protsessori

9. Ishlov berish protsessor — bu:

A) yashirin tasvirni ochiltirish va mustahkamlash uchun
ishlatiladi

B) rasmlami kompyuterga kiritish va unga ishlov berish uchun
ishlatiladi

C) yashirin tasvirni ochiltirish uchun ishlatiladi

D) fotoqolip sifatini tekshirish uchun ishlatiladi

E) rangli namuna nusxa olish uchun va sifatini tekshirish
uchun ishlatiladi.

10. Kopiroval rama — bu:

A) vyashirin tasvirni ochiltirish va mustahkamlash uchun
ishlatiladi

B) fotoqolipdagi tasvirni plastina yuzasiga o ‘tkazish uchun
ishlatiladi

C) yashirin tasvirni ochiltirish uchun ishlatiladi

D) fotoqolip sifatini tekshirish uchun ishlatiladi

E) rangli namuna nusxa olish uchun va sifatini tekshirish
uchun ishlatiladi

11. Kopiroval rama qgaysi texnologiyada ishlatiladi?
A) Computer-to-Film

B) Computer-to-Plate

C) CTP

D) CTFlex

E) «plyonkasiz» texnologiyada

12. Printer gaysi texnologiyada ishlatiladi?
A) Computer-to-Film

B) Computer-to-Plate

C) hamma texnologiyada

D) CTFlex

E) «plyonkasiz» texnologiyada



13. Rekorder gaysi texnologiyada ishlatiladi?
A) Computer-to-Film

B) Computer-to-Plate

C) «pigmentli» usulda

D) CTFlex

E) «plyonkasiz* texnologiyada

14. Nusxa ko‘chiradigan gatlam gaysi uskunada surtiladi?
A) kompyuter

B) rekorder

C) ishlov berish protsessori

D) sentrifuga

E) fotonabor avtomat

15. Fotoreproduksion jarayonini vazifasi nimadan iborat?
A) qolipga kimyoviy ishlov berish

B) fotoqolipning kopiyasini olish

C) fotoqolip tayyorlash

D) bosma qolipdan nusxa olish

E) bosma qolip tayyorlash

16. Nusxa ko'chiradigan jarayonini vazifasi nimadan iborat va
gaysi uskunada bajariladi?
A) bosma qolipga ishlov berish protsessorida kimyoviy ishlov
berish

B) fotogolipning kopiyasini kopiroval ramada tayyorlash
C) t'oloqolipni fotonabor avtomatida tayyorlash

1)) bosma qolipdan printerda nusxa olish

i ) bosma qolipni printer yordamida tayyorlash

17. Nusxa ko‘chiradigan jarayonida qganday asosiy uskuna
ishlatiladi?

A) RGD-70
B) FO-50p
C) FK.-116
D) FSM
E) FMO

18. Bosma qolipni fotomexanik usulida tayyorlashda ganday
ttsosiy uskunalar ishlatiladi?
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A) RVD-40, FO-25, FSM, FK-116, FMO

B) EP-12P, ERA-F, POL-35

C) IBM, Laser Jet, Lotem 400, Inter Plater

D) F0-50, EP-12P, FK-116, RVD-40

E) IBM, Laser Jet, Dolev 250, Multilink, FK-116, Inter
Plater

19. Bosma qolipni CTP-texnologiya yordamida tayyortashda
ganday asosiy uskunalar ishlatiladi?

A) RVD-40, FO-25, FSM, FK-116, FMO

B) EP-12P, ERA-F, POL-35

C) IBM, Laser Jet, Lotem 400, Inter Plater

D) F0-50, EP-12P, FK-116, RVD-40

E) IBM, Laser Jet, Dolev 250, Multilink, FK-116, Inter
Plater

20. Bosma qolipni CTF-texnologiya yordamida tayyortashda
ganday asosiy uskunalar ishlatiladi?

A) RVD-40, FO-25, FSM, FK-116, FMO

B) EP-12P, ERA-F, POL-35

C) IBM, Laser Jet, Lotem 400, Inter Plater

D) F0-50, EP-12P, FK-116, RVD-40

E) IBM, Laser Jet, Dolev 250, Multilink, FK-116, Inter
Plater

21. Bu qolip qaysi bosish usulida ishlatiladi, agar unda:
bosiluvchi elementlarni oMchami har xil, bo‘yogning qalinligi va
olingan nusxani optik zichligi bir xil, bosish paytida qolipning
ustiga namlaydigan eritma surtiladi.

A) yuqori bosish usulida

B) chuqur bosish usulida

C) ofset bosish usulida

D) trafaret bosish usulida

E) fleksografiya bosish usulida

22. Qolip plastinasiga nusxa ko‘chiradigan gatlam surtish
uchun har xil uskunalar ishlatiladi, bu

A) kopiroval stanok

B) sentrifuga

C) fotoreproduksion apparat
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D) kopiroval-ko‘paytirish stanok
E) printer

23. Ishlov berish jarayonini vazifasi —bu:

A) polimer plyonka yuzasini hoilab chigish

B) nusxa ko'chiradigan qatlamni erib ketadigan qismlarini
yuvib tashlash

C) polimer plyonkani mustahkamlash

D) adadga chidamligini oshirish

E) bosma qolip tayyorlash

24. Eksponirlash jarayonida ganday uskuna ishlatiladi?
A) RGD-70

B) FO-50p

C) FK-116

D) FSM

E) FMO-120

25. Ortonaftoxinondiazid asosidagi nusxa kolchiradigan gatlam
ganday xususiyatlarga ega va qaysi bosish usulida ishlatiladi?

A) gidrofob xususiyatlarga, ofset bosish usulida

B) gidrofil xususiyatlarga, ofset bosish usulida

C) oksid plyonka hosil giladigan xususiyatlarga, chuqur bosish
UMilida

1)) plastinani adadga chidamligini oshiradigan xususiyatlarga,
yuqori bosish usulida

1) bosma qolip hosil giladigan xususiyalarga, ofset bosish
tmiilidn

Ib N DO/AKL plastinalari qaysi texnologiyada ishlatiladi?
A) ('‘omputcr-to-Film

I) ('omputer-to-Plate

() «pigmentli» usulda

D) CTFlex

I > ilcktion-graviroval texnologiyada

M. 4.1S 1.M/. plastinalari gaysi texnologiyada ishlatiladi?
) <omputcr-to-Film,
M) ( omputcr-to-Plate,
i ) >pi|fMirtilli> usuldii



D) CTFlex
E) elektron-graviroval texnologiyada

28. Bosma qolipni konservatsiya gilish — bu:

A) plastinalar yuzasiga yorug'sezadigan gatlam surtish

B) plastinalar yuzasini yog‘sizlantirish, dekapirovka qilish

C) himoya giladigan gatlam surtish

D) nikel, mis, xrom qatlamlarini plastinalar yuzasiga qoplash
E) bosma qolip hosil gilish

29. Fotogolipdan bosma qolip tayyorlash uchun ganday
uskunalar ishlatiladi?

A) kopiroval stanok

B) sentrifuga

C) fotoreproduksion apparat

D) kopiroval-ko‘paytirish stanok

E) kimyoviy ishlov beradigan uskuna

30. Ofset bosish usuli uchun bosma qolip tayyorlashda qaysi
uskunalar ishlatiladi?

A) kompyuter, printer, fotonabor avtomat, ishlov berish prot-
Sessori

B) kompyuter, printer, fotonabor avtomat, ishlov berish prot-
sessori, kopiroval rama, ishlov berish protsessori

C) kompyuter, fotonabor avtomat, ishiov berish protsessori,
kopiroval rama

D) fotonabor avtomat, kopiroval rama

E) kompyuter, printer, ishlov berish protsessori

31. Bosma qolipga ishlov berish uchun ganday uskuna ishla-
tiladi?

A) RGD-70

B) FO-50P

C) FK-116

D) FSM

E) FMO-120.

32. Fotogolip montajini tayyorlash uchun ganday uskuna ish-
latiladi?
A) RGD-70

196



B) F0-50P
C) FK-116
D) FSM

E) FMO-120

33. Fotoqoliplarni ko‘paytirish uchun ganday uskunalar ish-
latiladi?

A) RGD-70
B) FO-50P
C) FK-116
D) FSM

F) FM0-120

34. Fotoqoliplarga ishlov berish uchun ganday uskuna ish-
latiladi?

A) RGD-70
B) FO-50P
C) FK-116
D) FSM

E) FM0-120

35. FJiketka mahsulotlarini sifatli va arzon ishlab chigarish
uchun qaysi bosish usuli ishlatilishi qulay?

A) yugori bosish usuli

B) ofset bosish usuli

C) chuqur bosish usuli

1)) fleksografiya bosish usuli

I ) trafaret bosish usuli

16.
I«tilii(iludi:

A) kopiroval stanok

I) Nontrifuga

< ( luloit produksion apparat

1'( ijiiioviil ko'paytirish stanok

I I Hmvuviy ishlov bcradigan uskuna

Fotogolipdan bosma qolip tayyorlash uchun ganday uskuna
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Cys 6owu

Kagpnn knto6xoH!

KynuHrusgaru KNTO6 IBM PC Typaaru
KOMNblOTEpnapha MWW OPpUTUW  ucTarm OynraH KeHr
KUTOO6XOHMap OMMAcy YyYyH MyJspKaniaHraH.

Kntob6paa KOMNbOTEP 3"a™mpa acocui
mabnymotnap, IBM PC KOMMNbIOTEPUHUHT  [JacTypuil
TabmuHoTn, DOS Ba Windows my”utnapuga wwwnawl
ycnybnapu éputunraH. Yiunamnmusku, maskyp KutoC
KOMMbIOTEP/IAPHU )(hraHyBUYMnap Ba KOMMNbKOTEpAa WK
lopuTYyBUMNApP  YYyH 3"am  Kepak. YyHKM  KuTO6A<
KOMMNblOTEpnapaH amanuii nLw xapaéHuma<
(honganaHyBumnap yuyyH aHr mys“mm 6ynraH mabnymotnaf
YPUH OfraH. Y3 HaBbatmga Tabkupnab pruwl >KOousku
KENTUPUATaH mMabaymoTiapza KOMNbOTEP yuy!
ApaTunraH  pgactypnapHuHr 6apya xab6™anapu Tynaw
éputunmaraH.

Pecnyb6nmkamms  MycTta™MnnamkKka aspuwiraHmga!
CYHI  YHWHI  ongupa W TUCOAMIA  Ba  MXXTUMOLL
PUBOXNAHULW, MajaHWin Ba MabHaBWIN SHrUNAHUW Yy4y!
KeHTr 1ynnap ounngn. MyCTauuAAUKHUHT  GUPUHYM



WWHnpgan 60wab 6030p WTacoanETN, MWNab yulapuul,
*HM....... *MA  TEXHONOTUAHM TaTbM” 3TUW Ba >Ka3"OH
o, | (nuknapn ano”anapn TUSUMMUTA KUPULWIHWUHE 3HT
MHWTyn WynnapuHn ~Manpuw, gasnatnapapo wATucoguii
«MOLUHNAPHN ypHaTuLL bunaH 6 ofahi” oynraH
MYMMMO/IapPHA MYyCTauua eyuira TyTpu Kegau .

Oemak, pecnybnukaHuWHr  6apya co”anapuHu
WKNUK XuWatgaH “ainta "yponnaHTMpuULL, 3aMOHaBWUil
IOMMHKa Ba TexHonorns 6unaH TabMUHMaw 3"amga
I'tuvipo  3amoHaBuMii  Tanabnapra kaBob6  GepyBuu
T»'MU<OMMYHMKaUMANN Ba KOMNbIOTEPNN anoua TU3UMUHM
punmXnaHTUpuUwW gonsapb wmacananapfgaH o6upun 6ynnb
Upnmm 1991 —1994 Wunnapaa Y306eKMCToH 3"amayCTnnkK
ly»HN<nnapun opacupga OupuHUYMNapaaH oynné
M.MPOTNAWTUPULLIHUHT AXAUT faBnat cuécaTtuHu amanra
L nnpuwra acoc congw.

Pecnybnnkammnsga "AxbopoTnawTnpuL
»«Kknpa'rn, "3}>M yuyH nporpamMmma Ba Mab/ymoTiap
rtMuTuHr £ytdykuin 3pwosicu 3a™mpgarn ", "Anouanap
M«n,mparn” LLOHYHNap ounaH, Y 36€KNCTOH
IV* ny6nukacuHun 2010  WAuarada  axbopoTnawiTMpumL,
*HUM I ANYPULIHWUHT MUINNIA pactypnapu Ba
fmM’KOMMYHUKaLNOH TapMOLHN PUBOXNAaHTUPULL
lakngeru KoHUuenuuacu acocupa XaMmuar
PUNOXKAAHNULIUHUHT HopMaTuB 3INYAYA N acocnapwu
yl».]IMngm Ba axb60poT pecypcnapu puUBOXIAHULLKN YUYH
MH'Tveoguii, Tawknnnii wWwapT—wWwaponT Ba Kagonart
|8 LMUHNaHAW.

MamMnakaTuMmn3 yYyH MYNKYUIUKHUHT XYCYCWUIl Ba
mpnanw  waknnapura y™I1  3HepreTtuk, XoMm aleé
(srmypcnapujaH YHYMN (horfanaHuww faspujga
e MMMMOTEP TeXHOMOrMANapugaH MUNAUA  UK>TUCOAHM
SvLLUK<¢umwpga d¢oiganaHnw To60opa  My3 M  6ynub
MvpmoBga. 1993 — 1995 #Aunnapga paBnaTt 6Gow”apma
HA 6aHK MyaccacanapuHum  ax6opoT  TU3UMIAPUHMU

¢eMMMblOTEPNAWITUPULLITA aCOCUIA 3bTUGOP 6Gepungw.
7



Y36ekncTtaH pecnyb6aunkacu Lasnat conw
Aymmutacupga  MablymoTiapHW  duvpuw  Ba  TaMu

AMNUWHUHE  AroHa TM3UMK,  abUTypeHTNapLL
TecTnap acocuga uabyn "MAMW  YY4yH KOMMbOTEp
TM3UMM  apaTungu.  Xuc°6  Ba  CTAaTUCTUKAHWH

Xxan™apo TusuMura moc Tatnimn “mnuwl Ba CTaTUCTUK
faBnaT Myaccacanapuja KOMMbHOTEpP TapMOrm fHnN
TeXHUK  papaxaja Tawkun  3TunMoBga. Basupna)
Ma”kamacura Xn3smart KypcaTuLl TM3nm!
apTomMatnawTUpuArad, Xycycuinanrrmpuw Ba — mabna
axpatuw H>xapaéHnapuHuW MabnymMoT O6UNaH TabMUHNAL,
Ba TeNEKOMMYHWKaUMABUIA  TU3MMAap  spatuaraH

baHknapra Mpe3npeHT (hbapMoHK acocupga conu!
NMTUE3NApPN OGepunun Y36eKUCTOH 6aHKnap TU3Mmu
KoMmnbloTepnap 6unaH Xu"osnawra WMKOH 6epau

Oeapnun  6apya TwmKopaT GaHKnapu pecny6nmnk*
mMu~récuparu 3/IeKTPOH TN3nmMura 6ok\aHraH
NwonnapMOHAUKHUHT  TakOMUMNaWWWM  KOMNbIOTE}
TEXHUKACUHW XOM aleé Ba ToBap Ma”*cynotnapuH!
Amcobnaw co3acuga (onganaHuwira WapouT spatu
6epamn. "Y36eKMcToH 3"aBo Wynnapu " aBu
KoMnaHusacKu, "Y36eKUCTOH Temup Wynnapu" pasna'
TeMup —Ayn akuMOHep/MK KOpXOoHacuja uYunrtanapH:
cotuwra Ba OpoHNawra asTomMaTnawiraH TU3UM TaTOWU:
3TU/raH.

TexHONorunkK XapaéHnapHu KoOMNbloTEpSa
épaammnpa 6onuwapuil, Xopwxuii mabnarnap 6unaH wuwr
TyWwunpunraH eTykK caHoaT KOpxXOHanapuga camapan
honpanaHnnmoBga. AnHu"ca "3apadwoH —HbIOMEHT
oupnawmacu, "CamKoyABTO" Ba "Y309Y"  aBT
3asBognapu, "Y3[A2Y asnekTpoHuke" 3asogn, "byxop
HeTHM kbGalTa uwnaw oGupnawmacn”garn TeXHOIOIM
XapaéHnapHu  3amMOHaBWI  KOMMbiOTepnap épgamug
oonwapuw ycnybnapu apatunau.



1lonTaxTummn3 TOWKEHTAA Ba alMpum BunoATnapga
KlomatnawraH paguotene@oH Ba MNeWmXUHI  ano’a
K «UMJIAPU ULLINaTUAMOOAA.

Kelinnrn 3 un mobakHMa KOMMbIOTEP caHoaTwu
MMiiljo KypcaTkumunap 6yilnMya wuwnawra yTMoega.
*[IrKMCTOHAA KOMMbIOTEPHM >KOH 6Gowwunra 3*mncobnaiw
W» .NKNn4Yn  ~“MHAUCTOH Ba XuToWgaH t”"opu Ba
m Il nara a*MHnawmoepa.

[:»13 KNTOOXOH!

Kuto6 6unaH Mydgaccan TaHUWwap 3KaHCU3, Cus
ynua<ir amanuini KyHukmanapra ara éynacus:

o Laxcnin KOMMNbOTEPHUHT YMYMWUIA TY3UNULLN;

— MS DOS onepaumnoH TU3NMN, Norton
Commander(NC) onepaynoH i$os hfh Ba Norton
Utilities(NU) pactypnapu 3$a*;uga TywyHua, ann
TYLWYHYacn , paIHUHT Typnapyu Ba HOMIAHULUMK,
NC pa taitn yctuga 6GaxapunaguraH amannap,
yHKUMOHAN Tyrmanap Ba ynapjaax
(orifanaHnw, amanuii gactypnap Ba YNapHWHT
acocui Typnapu;

— Windows 3"aynga ymMmyMuin mabnymotnap;
Windows  pactypuHuHr  adg3annvknapun  Ba
y3nra xoc Xycycuatnapu;

- KomnbloTep rpajukacu TywyH4acu, rpaguk
Mys3”~appupnapu Ba ynapga TacBup 3°0CUN K;UnuL,

rpamk  mMys~appupnapHuUHT MaTH
mMy3”appupnapuaaH acocui hap”n Ba
yXxwatwnnKknapu;

MatH My3“appupnapu Ba YNapHUHT Typnapw,
MaTHNapHW KUpPUTULW Ba XOTuWpaga caiyvain,
xoTupagaH yuuw, ynapHu Tasup  “mauw
ycynnapu, MaTHNapHuW LwWaknnaHTupuw, 6ocmara
yuuapuLl ycynnapu,

— DNIeKTPOH  XafBan  TylWyHYacu,  yNnapHUHT
Typnapu, 3NEeKTPOH XagsannapHu nwra
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TYWMpULW Ba ynapfaH ywuw 1aptTmbu, anekTpo|
XafBan fAdvenkanapu yctuga amannap 6axapwuy
Noupganapw.
bapua kutobnap kKabwu maskyp kuto6 IBM PC
KOMMNblOTEpMAa uwnaw yyyH s'amma MabaymoTnapL
uampab onraHu Rny”~, OYHUHI 3Ca WMKOHUATU 3
MaBXy[ amac.
Maskyp KuTo6 “akupa hukp myno”asanapu 6unal
ypToiyvaniraH KuTo6XOHNapra Mmyannudnap onguHaa
Tawakkyp 6ungupagunap.

Myannndnuy

Aycobnaw MalmMHanapuHUHE Kawdg aTUNnMWmn
q

WNHcoHnap $agum 3amoHnapfaH 6ownab “mcobna!
NWNapuHU eHrnNnalwTupuILITa X;apakat “nauwrad. Yna
pactnab Ancobnaw Ayponu cugpatnga Ly,
6apmoiyLwpnaaH (honpganaHuwraH. KelnH4yanu
AncobnawHM  époy Taéyanap op”ann  Gaxapuwrax»
XUTON, AMHAWCTOH Ba LW ap HuHr 6oL,
mMamfnakatnapuga  COHnapHu  é3uw  Ba  “mcobnal
nwnapuHu  G6axapuw ydyyH abak “ncobnaw Taxrac
$agumrn “ncobnaw ac6obnapngaH 6upn Gynrat.

XVII acppa norapugpmnap fpatungum Ba LWyHAa
KEMWH AHrM “ncobnaw ac6ob6m — norapuMmnK NMHenK
Kawd atungn. AHa wynap 6unaH 6up Ba*tha LUukka{
Mackan Ba JlelbHUUNAPHMHT “~ucobnaw MawmnHanap
AYHEéra kengn. ®paHuys onumu bnes lackan TomoHuaa
1642 nunga apatunradH >kamnaaw MalluMHacu O6uMpUHY
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[V mMnwu MewwHacu ae6 ~abyn “MAnHraH. AHn wy
LWtytrapt waspun apxusuga npodeccop B.
nml I y»g 1623 Wunnga Kawd  aTtraH  3”mcobnawl
............. WNUHI Yn3macu TonunraH. Yamacu 6y malmHa
W Awpagarn kKuwwunapra mmabaym OynraH. Y yd
MMiii, Xamnaw ~ypunmacu, Kynantupuw “ypunamacu
sel > HaTUXanapuHu $aikg sTUW MexaHu3MupaH
iy wnbik )au. B.LWWukkapg “ypunmacu 6esocuta Myliuil
0° MAV|MVH amaniapuHun 6akapraH.

Muramz onumm Y. be6buaX ToMOHMAAH sipaTuiraH
BpLUWINK apudmomeTp XIX acpHUHT gHa 6Up KawuéTm
VMK Iy mMawmHa Mmypakkab macananapHu edagurad
LIWH'MOTUK ~ MallnHanapHUHr  naingo o6ynuwura acoc
«@x\M Hy MalWlWMHaHWHT XOoTupacu caHo”™ rangumpaknapu
L Tap3umga TY3UNTaH, JacTypHuU aca
®|n|n.k(jpTanapgad  KMputUW  Kys3ga TyTuaradH. Ywa
MupA" K'XxHUKa eTapin fapaxkaga PuUBOXIaHMaraHIUrun

1u(»60umpK 6y axonmb MawnHa ApPaTUNULLUHNK
LUupntyua eTkasuwra mysdccap 6yna onvagu. JIeKuH
Immmc  koscm XX acppa 3NeKTpoH  3*ucobnaw
«HUTMNapupga y3uHUHT amanuii JhHUHK Tonau.

XX acpHuHr 30—40 Wnnnapura Kenub ydTta my3™Mm
MOHT SAHTUINK:

MTKTPOMarHuT penie ApaTuInLLIN;

IN HUWIMK —YHANK CaHOL TU3UMKULa MabayMOTNapHU

e 0//1aLL; ) _ .

MMNLAYMOT/IAPHU  caiyvanira MyJ/DKaniaHraH CyHbUi

K. npa apatnngu.

My asca y3 HaBbaTuga aBBanrm  3”mcobnawl
u...mnanapugaH Ty6paH ap”  ~MNyBUM  3NIEKTPOH
[Ht nMnaww MallunHanapu (3XM)Hun ApaTtuLu
MUMLLUUTUHN Gepaun.

1440 Wunpga amepukanuk mys“aHguc . ONTKeH

3"\ucobnaw MawmuHacu, apupmomeTtp bunau

lin nOnoHun 20 Ta onepatop YpHWUHWM 6oca ofnaguraH

s W*> KaTTa 3aira >olnawraH Ba KaTTa MuBAOpAa
n



3NEKTP 3Hepruacu wuctebmon “mnap 3au. by mawwnw
OunaH aneKTpomMarHuT afiemeHTnap 6asacmpja MalinHana|
ApaTuLl UMKOHUATKU Yy3UT —Kecun 3"an 6ynraH agw.
5"mcobnawl  TeXHWKACUHWHI  KeNWHrun Tapaegunén
9NIeKTPOH  fnamnanap  UynnaHunuwnura  acocnaHagu
SNeKTPOH 3™Mcobnaw malinHanapuHm apatuwra 6mpuHy!
MapTa amepukanuk mys*aHguc XK. ATaHacoB WKKUHY!
a3 oH ypyLwn apaacupa ypuHn6 KypraH
lMeHcunbBaHMA yHUBepcuteTta onumnapn XK. Moyun!
Ba XX.[MpecHep JKKepT nonn™acm acocupa 1946 nmng
SQHVMAK 3)*Mwn apatunrnH. by Tapuxga 3Hr Karr
3NeKTPOH 3™mcobnaw mawwuHacu 6ynub, orupnurn 3
TOHHaHW Tawkun ~unraH, 36 kBajgpaTt MeTp MaW[oHLU
arannaraH Ba 18000 MWHr Bakyym uaguwwnapuHn ysug
cab™ab, ylwa faBp Hapxu Oyinya 2,8 MAH gonnapr

6a”onaHraH. 9HNAK 3"Mnapu 6annncTun:
XafaBannapHu 3"ucobnawl, atoM 3HepreTukKacu Ba KOWHa
3"Mcob  — KuTobnapm  yuyyH  yanaHwuAraH. b

MalMHAHUHT KOHCTPYKLUMACUHU Ta3™mn X Mauwl acocug,
amMepukanuk marematnk XK. @doH HeilmaH
ApaTUWHWUHI ~ acoCUMin  NPUHLUNNAPUHK,  Xymnaja!
NKKNUTNK cucTemacugaH onganaHuw  Ba AacTypLu
XOpUiA  XoTupaga caiyvaiii ycynnapm TrosCUHW wuarap
cypan. By roa acocmpa apaTtuaraH  malluHanapg
3"ncobnaw >KapaéHuW WHCOHHMHI WWTUPOKUCU3 amanr
owurpuna éowwnaHan

Keiinupo® A~llpga Ba  byok BputaHunag
"O4BAK", "3ACAK", "CEAK", "YHMBAK" Ba 60w3
Typgarn 3*Mnap sapatungu. by Typgarn mawmnHana
3Ncobnaw TexHuKacu TapaBauéTtupa AHrnm O6up paspH
bownab Gepau.

Cobuuy, nTTudoeaa OUpUHYN anekTpo!
3™ mcobnatu mMawmHacu  akagemuk  C.A.  Jlebepe]
paz6apnurmga 1951 hnnm  YkpanHa DA  3anektpo!
NHCTUTYTUAA apatungn Ba MIOCM — Manad (Kuuuk
3NeKTPOH 3;ucobnaw mawmnHacu fge6 Hom ongu. 195
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Mimi  NHM3 MexaHuKa Ba ‘mcobnaw  TexXHUKacu
gtc MHyrnga C.A. Jlebeges pa”bapnurnga bOCM —
Huvm T.w  (katta) 3nekTpoH  “ncobnawl  malimHacu
qoin|ungn, y 2048 Ta XoTupa dAdvelikacura ara 6ynu6
hi yHaurn 9 MuHr amanHu 6axapap sau. Ywa Ba’tga y
®AH"Un<n 1 3Hr Te3KOp MallnHa 34u.
I/ )\M HUHr puBOXNaHWW TapaBAaMéTmnaa ynapHu
Wnannpra axpatnw 3abyn “vanHraH 6ynub , ynapHuUHT
bUPU 3NEMEHTNAPUHUHI TalépnaHuw TEeXHOMOrnsACK
e UNOYNapUHUHT  napameTpfiapy, LWYHUHI4eK, 3%an
maaurmMmn  macananap Ba gactypu 6unaH  axpanub
<Y)4A0n

bupHHYM  aBnog  MawwuHanapu 50 —innnapga
MM.MIM  4yH"apunraH 6ynn6é , acocMii KOMMOHEHTNapu
MW'pon namnanapfgaH néopat 6ynraH. by 3“Mnappgaru
LIMH 1™ namnanap Kynnaab 3/eKTp 3HeprusHu Ttanab
Hfnnii. kaTra Mukgopgaa ucCW/MIMK axpaTub uyuiapraH
M uVh >XOWHK 3rannaraH. by wmawuvHanapHWHr aman
HAMLUpHL Te31MrM nact , XOTUPA chfhm h KUYUK Ba Te3
* tin MwpgaH ynw 6 Typrad. Qactypnap mMawunHa Koguga
MWM-in  cTebMOnuM XoTmpa AYelMKaCUHM Yy3U AacTyp
-MAA uncmmnaHrax.

10 —ANNNapHUHT Bowapnaa 3N1eKTPOH namnanap
pfmtiln apum yTkasrmunu Ba ynap 6asacupga spatuirad
HxtiMtK ropnap nwnartuna 6oL naHaun, oy aca
IpiitiiiKiiiHHr maccacu, ynyosnapu Ba MUCTebMON
MW" >in<ii 3HeprnaHn, UCCWYLWK aXpanauwnHM KeCKUH
MMAATUPULL  UMKOHWUHW  6epan.  ApuM  YTKa3rnunm
LUnMunwnap 35*M HUHI UKKWUHYM  aBnogn 6ynau Ba
>bh.piimir nwnaw UWOHYAUIN Ba TE3/INTU aH4ya OLWAN.

lly ewnogra MaHcy6 MallMHanapHUHI y3ura X°c
*YM *NYTNapuaaH Oupun ynapHuUHr $ynnaHuw coxacu
Mlnun  nxtucocnawTupunanwunanp. by mawwnHanapga
UYOMMOH  MacananapHu  eynmw  ydyyH  jacTtypnatl
*M\\ »rawl popganaHuna 6ownaHan.
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NwoHunmnuk, unxyamnuk, wuwnatuwira ~ynanm]
mMacananapmu 3>"M aneMeHTnapu 6asacuw
TanépnawHuHr MyTna”o AHT U TexHonoruac!
apaTunnwmnra onmb Kengu . SNeKTPOH annapat/iapHuH
cTaHfapT cxemanapu Ba 6noknapm mMypakka(
CTPYKTYypanu SpuM  YTKa3rmyam MOHOMUT Kpuctanna]
Waknmpja TaWépnaHa 6GownaHaM Ba ynap  MHTerpan
MUKpOCXemManap HOMWUHWN ONAw.

Annapatnap 6noknapu  —  My)accamaHrap
MHTerpan cxemanapHUHr caHoatga uwiab yuuapunmum
60 —nMNNapHUHTr oxupuga y4ymH4uu asnopg O MnapHuH]
Apatunnwura onub kengu. bynap >kKymnacura cobowu!
nTTugosha ApaTuaraH kartra Ba ypradya 3~ Mnap
Ypan—11, Ypan—12, ¥Ypan—15 Ba daroHa tusumnum EC
3"Mnapu) Ba CM cepuann 3>*Mnap maHcy6gup. B]
mMallnHanapgaH 3Hr uysBatiucu  “ncobnaHrad
EC—1060 cekyHgura 15 MAH amanHu 6axapap agu
YunHumn aBnog O"MnapHU XOWNaWTUPUL YUYYH Maxcy<
XW™o3naHraH MalwuHa 3annapu tanab “mnuHap agu.

Katta uWHTerpan cxemanapHuUHr nango 6ynuuw!
COHMM axbopoT/iapHM “ailTa WWNOBYM [ACTyp acocupa
6owNapunaguran Aypunmanap
MUKPONPLECCOPNApPHUHT  apatunuwnra onubé  kengu
CaHoatpa 70 —iunnapga MUKponpoueccopnap acocup
TYPTUHUYM aBNoj4 MawwuHanapn — MUKpo I)*M wuwna<
yn™apuna 6ownaHan. TypTUHYM aBnoj MalluHanaps
Tapknbura cobw$ mttudospa spatunraH J1IbBPYC —2
M—10 3*Mnapn Ba "o3uprm  3aMOH  Laxcuw
KOMMNbOTEpPNap xam MaHcy6. MukpokommnbroTepnal
AypunManapuHMHr 6ouwiapuwl uypunmacu, 6uTTa Karts
MHTerpan cxemanap Tap3uja UWWAaHraHamru  yay!
YNapHUHT TaMmwy “ypuimanapy yHya Katra 3Maciuru
nwnaw Te3nurn Ba 6a”ocu ap3oHUTM 6unaH axpani
Typaau.

MWKPO3NEeKTPOHUKAHUHT Ty napu acocu/

lWaxcuim 3nekKTpoH “umcobnaw mawuHanapun (LUN
14



|| wmngm Ap30H, KNUKK 3haxmaaru aBTOHOM
MHe|n.npoueccopnu 3*mncobnaw Tmanmu. LLS5M napHUHT
M ...... iin AynnaHnnuwun Kynnaé pgactypnu BocuTanap,
(vw wumanuii gactypnap Maxmyacu(nakera), onepawmoH
MHHM-bIp, TpaHcnAaTopfap Ba 6onntanapHu gpartuuira
MO
AiHKM Ba’*TAa 6GewnHYM aBnog 3 Mnapu ycTaga
uy MVH 6opunasantu. Yw6y aBnoj malluuHanapu oagui
BMHM "TywyHaguraH", pacmnapHu "Kypa onaguran",
awmyw \.4>nm - "awmnta onaguraH"”, cekyHaura 1 mapg.
I"41'Yda aman Gaxapa onaguraH Ba KaTTa 3"aXmpaaru
«#[M1|uH 1 ara 6ynraH 3"onga nxyam Oynmwmn Kepak.
SNIeKTPOH 3" mcobnaw MalimHacu (5>"M)
WP MMAHHNAPHM  KYN  Kappa Takpopnaw, Kyn COHAu
.......... 111ap opacupaH GepunraH anomatnap 6yinmuya sHr
(v HapMaHTHW  TaHfaw, amanja  4YeknaHmaraH
MN.N0 a3cbopoTHM caiyvain  Ba ynap opacupaH
»»|e«Kmi MabAYMOTNAPHU Te3 TOMULW XycycuaTara ara.
M/Anpumnr 3*ammacy KatTa 3"akmgaru 3”vcobnawl 6unaH
Ihhhk 6ynraH mypakkab WUAMWIA —TeXHWK MacananapHu
LW\ Huw, wucTanraH kKynamparv 6ow” apuwHu amanra

*H|HMK, ax6opoT — wu3naw TasuMIapuHM  ApaTuLL
«M.....MH1 6epagn.
MamoHaBwli KoMMbloTepnap Kacannumknapra

AVHWAH' | Ayimwra, yTAYBUMMAPHU Y AUTUW Ba Teruwiu
......... Gepuwra, MaTH Ba 3"ap XU 3\yXOKaTnapHU
Jivp runpgaH 6owua TuAra TapXuma uuauwra éppam
4. [1.14m,

KolinHrn nunnapga MuKponpoueccopnap nango
«yMHMM naTuacupga , ynap acocumpa Kyniab wuxyam
Il >\M wupatunmoBga. Ynap 6apuya co3™anapga KeHr
N XOUUANOG WHCOHHMHI 3HI MWWOHYAM Ba LyApatIun
#VSaMni( Hra ainaHn6 6opmova.



| LUCM

IBM PC
KOMIMTBbHKOTEPJTAPUA
“"ALUNAOA
MADBJ/TYMOTAAP

?
' Cu3  KUTOBHWUHT | LUCMUHU
MyToana Kpmnmo, IBM PC

KOMMbIOTEPWU ~a™npa Aynugaru
yMyMUii MabaymoTnapra ara 6ynacus:

KomMmnbloTep apxuTekTypacu;
m [BM PC KOMNbIO T EPUHUHT acocum
Aypunmanapu:

18



I — Mukponpoueccop;

— MoHuTOp;
— KnasunaTypa;
I I1HIM PC KOMNbIOTEPUHUHT K ylWnMya uypuamanapu:
npUHTEP;
<WYK;0HYa,
KoMnakT AWUCK YYYH AUCK HOPUTYBUN;
( kaHep;
( Tpumep;

\<nnupa Typnapu;
KOMNbLIOTEP UMKOHUATNapHU,;
KomMmnbloTepra ynaHaguraH yypunamanap:
MOJEM;
hakc-mopnem;
MynbTMeana;
I KOMNbHTEpPHUHT jacTypuil TabMUHOTM;
I KomnboTep Tapmo”napu Ba Typnapu.

Acocuin 3gnpunmanap

Ut JlieK 3*MNnapHUHT apatunuiiu gaspupa, Mauiyp
otit uBMITV/K XK OH (hoH HeilmaH 1945 iinnpaéu, KomMnbloTep
KypMoManapy Mab/lymMoTnapHu “ailta wuwnaw  y4dyH
| elp11  Tap3ga yHuMBepcan Ba  matoyn  6ynuwm
*W>AKNMTMHU akTM6 yTraH agu. LWy 6ouc KomnbroTep
Ity wMnuHuHT acocnapu (oH HelimaH npuHunnu fAeé
npuTnnagn. AWAHK Ba’‘taaru fneapnm 6apua
| UMW .l0Tepnap Maskyp npuHUUn acocnga nwnangn. ®oH
He/MBH npuHUMnWra Kypa KommbloTep  Ayiingaru
| \punmanapgaH Ttawkun TonraH O6ynuwn oMM (1 —
My M):

¢ ApumMeTWK MaHTUAMA KypuiMa — apu@MeTUK Ba
MaHTUNNIA amannapHu baxapagu
. Bowuyapuw Kypuamacu —— pactyp 6axapunuu

KapaéHUHWN TawkKun “nnagu;
19



Enfa ca®naw  uypuaMacu éku >Kopuii xoTupa —
Mab/lyMOT €KW JacTypnapHu ysupga cal™nangu;

Tawun mnypunmanap —mMabayMOTNApPHU KUPUTULL Ba
YnapuLWHN TabMUHIANAMN.

bouwapuw ~ypunmacu

ApupmeTuk Xopwii Tablwm
MaHTU MM xoTupa “ypunma
Aypunma

1 —paem.

IBM PC komnblOTEpW acocaH “yihnmpgarum ydta acocui
AmempaH mnoopat (2—paem):

Tsanmnm uyucMm — KoMNbOTEPHU
6OLIJ’\apI/ILIJ Ba “ncobnaw uwnapuHn baxapuil yuyH;

2-pacm. IBM PC komnbloTepu

20



MoHUTOpP (gucnneil) — wMaTHAM €KU  rpaduk
M|<UHULHWANTM MabyMOT/IaPHU TacBupiall YUyH;

Ll VHivTullypa - KomnbtoTepra Genrmnapuuy  KupuTuLLda
HWINNLN
w1 WhiwLii UACM — KOMMbIOTEP MLWIMHM 6GONWAPULLHM

LWbmuHAoguraH acocuii wcm mcobnaHagw.

IMinMIH Wwiem Tapknbura “yimparunap Kupagu:

b HHpNM/lOLCCCOP — KOMMbKTEPHUHT “Mua" cwu.
WP Hu<H<|>L1 knputunyBum  6yinpyx™nap MaXMyacUHW,
MMyK'H nvp anMalWwnHyBUHN TabMUHNaLW Ba
B M M anwmm 6axapagu.

Mtn/wii  xoTupa — KUPUTUAYBYM MablymoT Ba

XoTupaga ca™nangm.

MTWKK, MarHnTnn anck (BMHYecTep) éku ronua
NpN®bi/y/n >amnosymnap MablymoTnapHu y~muw Ba
mlIHiuiii bIbMUHNANAMW.

N MoHuTOp (Ancnnein) — maTHAN EKK

- rpadduK KypUHULIAATM MabayMOT/IapHM

aKpaHra uu”apuil y4yyH My/DKannaHraH

N LypwuamMa ~mcobnaHagu

MoHuTOp 6eBocuTa  BefdeoaganTop  ypunamacu
LHHH ,.|.yM ncocupa MaTHAM EKU rpaukam  pexumuia
MK,

Mwwunn pexummpga KOMNbHOTEpP 3KpaHM 25 caTp Ba
¢ | yllyurn 6”nuHagn. "o3upru nantra Kenubé cartpnap
«Mvm  Hp/wpa 50 Tara owMpuanWKN MYMKUH. [ pauknn
AMiIuman >4 3KpaH TeNneBU30pP 3KpaHM Kabu y Eku 06y
iyitmln *m 6ynraH Hy”Tanap Maxmyacu (Mo3aumka) ra
mB*An By HyT"Tanap COHM Ba paHr—b6apaHrnmk

N KoMNblOoTepAa vwnatunaétraH afantepnapHUHT

V¥pnii Jlornuy, 6ynagn. AlHm Ba“tga EGA (Enhanced

9bu|»h Adapter -MMKOHMATK KeHr rpaguknu apantep),

VIIA (Video Graphic Array - Bugeorpaguk martpuua),

HVHA (Super VGA) Typnn paHrnM MOHWUTOpnap Hu™oatga

|[tin  rnpfanraH. by apganTepnap épgammpa skpaHpga 256
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xun panrnm 800 x 1300 rava 6ynraH Hy”~TanapHu 3™ocun
LUINWNMN3 MYMKWH.

KnaBuatypa — KoMnbloTepra 3"ap xuna 6enruiapHu
KAPUTULWHN TabMWHNAKAN Ba (horfanaHyByYM KOMMbIOTEP
MWKWHK bouwapuwaa nwnatmnagn. Knaematypa tyrmanapu
oaaui, 6onuiapyBun Ba Basudann 6ynagu.

KMywmmya Nypunmanap

KOMNbIOTEPHUHT  (PYHKLWOHAN WUMKOHUATNAPUHU
KEHrauTMpuw  Mak,cagmpa KOMMNbHOTEPHUHT  TUSUMIU
AMCMUTA alpyuMm KylwmMmya “ypunmManap ynaHuwmn MyMKUH.

ByHgain  “ypunmanap Tapkubura  uyuupgarunap
Kupaau:

m [puHTep (60cMmara un™apuw ~ypuamacu) MaTHAU EKK
rpapukK  KypuHuUwgarn  MabaymoTnapHu  ~orosra
yntapuil yyyH MyJ/KaniaHraH.

® ""CunyuyoHua" —  MabNyMOTNapHu KoMnblOTEPTA
KUPUTULLIHW eHrnnnawTupagun.
m Mogem — TeneoH Tapmo™napu opidam 6onnta

KOMMbloTepnap 6unaH MabaymoTnap aJMawnHuwaa
nwinaTunaan.

m KomnakT [AMCK  Yy4YyH  [OUCK  HOPUTYBYMU —
Mab/lyMOT/IAPHN KOMMAKT AUCKAapAaH yuuw EKu yHra
€31 MMKOHUHW 6epagu.

m CkaHep — KOrosgarm MabayMOT/IapHU KOMMbIOTEP
9KpaHura TacBMpUW pasBulfa Kyuyumpuw MUMKOHUHWU
bepagu.

m CTpumep — Mab/iyMOT/NIapHM MarHuT neHTanapuja
caiyvain yuyyH xusmart ~unagu.

m OBO3/M XxapuTa — 0BO3 (Mycu”™a, 0BO3 Ba 3\K) é&3uLu
Ba IJWUTULWHN TabMUHIAAAN.

Aiipyum “ywrmya uypunmanap xycycuja o KelhnHyanuk
6atadcunpo”™ mabnymoTnap Kentupunagun.



Mwukponpoueccop

HWUTK........ SMAUT 3HT aCOCUIA 3/1EMEHTA, SbHU "Mua"
|...]1].MU««<COp 3KAHNUTMHK TabkKuanab yTraH 3AuK.
*Hp......TOp  3"@KM XKuwartmpax yHYa KaTTa

MM .mWwWKn Ovp Heya CaHTUMETP 3N1eKTPOH cXema
.Tnun  K™marmga 6apya  3™mcobnawnap 3"ampga

ma! 1 anMallnHyBu baxxapunaan.
LiHHprium «op  t03nab  3$ap  xun  3*ucobnawunapHu
v, yiluur amannapHu baxapuw  Te3nnru

..... HW MWANMOH oOnepauusHu Tawkun uunagu.
1| w'pngwmn komnbioTepfa acocaH Intel dpupmacu
*HM'.MPTN MUKpPOMpoLeccopnap ypHatunraH. babau
nk pnnpga  AMD, Gyrix, IBM dupmanapuHUHr
copnapu 3%am nwnaTuaraH. Intel
. umniil 6upuHYM  yHusepcan Intel — 4004
BMHp|LL'<<opn 1970 unga uxTupo "unuHraH 6ynuoé, 4
ne\Vunp yctnga cekyHgura 8000 aman 6axapa onuL
........ mi ira agn. Intel — 4004 4 K6alt 3 axmnu
§|#Hipmpupccopnap LacTyp/ioBUM KaNbKynaTopnap y4yH
...... . 1978 nnpga nwnab ynmnrad 16 6uTnn
Ho{mJlunnm 1 M6anTnm xoTupara ara o6ynraH Intel —
M mpouoccopnapn IBM PC/XT KomnbloTepnapuja
BUinnnm 6ownaHan. KednmHyanuk )pTava 3%ap 4 nunga
Fami|.. .u«yeopnapHuMHr aHrm — 80286, 80386, 80486
m»AiMuih.iyunapn nwnad yn™nnnb, ynap 6mp— 6upungan
MI* «4 ik TOTacu Te3nnurm Ba XoTupa 3 aKMm 6unaH
pxd< .wngn 1993 imn  mal  ounga Pentium
pUPpPHUPHLUpPCCOPM  UWNab uyn™mngu, 3"o3mpru  nantaa
pilpMHHiI ronurn 450 Mry ra, 3"axmu 16 6anTra eTraH
mL «|||niny|mnapn MaBxya..
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XoTupa Typnapu Ba KOMNbKOTEP MMKOHUATIAPU

Mwnkponpoueccop nwnaTunyBynm Mabaymot €l
fjacTypfiapHu anHaH XoTupafaH onagu Ba HaTtwkanap]
yHra é€szagu. XoTupa KynuH4ya Aoumuid, xopuii KEI
Aywmmya Ba Tanwwy xotmpa pf[eb aranysum ~mucmnap
OynuHagn. XoTupaHu H>KOpuid fe6 aTanuwmMHUHT caba(
6Mpop AacTyp KOMMbOTEP wuwnaw >xapaéHupga 3°ocC
oynraH MabnyMmMoT/iapHW caiyvaé Typagu Ba Xyga T
nwnangn, AbHWM  MUKPOMPOLECCOP YHAAH Mab/lymMo
0NN €KW yHra é3uwpa gesapnu sayTt capgpramanan.

KOMMNbIOTEPHUHT  MMKOHUATNapn 6esocuta y
ypHaTuaras Xopui XoTumpa 3Naxmura 6of.
KomnbloTepaa xopuid xotupa 1 M6ant ékum yHpaH K
oynca, y ak;at MS DOS OT my3™MTuga uwnawra sipo
Arap xopuin xotupa 4 Mo6anT 6ynca, KoMnblTep
DOS OT, Windows 3.1. my3*utuga wuwnangn. 8 Mb6a
XOpUI XoTMpa SHIM OonepauumoH  TU3MMAap, Xycyc
Windows 95  wmy3*mtn, yHga wuwnosun  MS OFICC
factypnapuga nwnaw NMKOHUHU bepagu. Arfl
KOMMbIOTEP XOPUA xoTupacu 32 M 6ailT Ba yHAaH Kadd
bynca, nokan tapmo*y\apga (Internet, anekTpoH lNouTta
mail) KomnblTEpnapapo cyparauM MabaymoTiap es
Bugeopunemnap anmawuw Ba ynap yctuga uvwna
UMKOHUHW Bepaau.

Kynunnnk KomnbloTepnappa Xopwu
xoTupara MypoXaaTHuW yTa wma™oynnal,
YUYYH XOpWUiA XoTupa opacura KIL
XoTupa ypHatunagun. Kyn wwnatunagunn!
MabnymoTnap KOLW xotupapa é3mnaan, WL
6onc KoMNblOTEP 3ypypuil MabaymoTnapH!
pactnab  K3OLWl —xotmpagaH  “umgupasM
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TpypaT G6yfnca »XOpWil XxoTupara Mmypoxaat

(MM 14" komnbloTepuga xotupaHuHr BIOS (govnmwnii
[IM 1M|. <MOS (spum gouMnin XoTmpa) Typnapu MasXy[
\ /YY) KomnbloTep ~ypunmanapuHu TeKWUpyBUU
MHyp'Xp, onepaynoH TU3MMHK lOKNaW Ba KOMMbIOTEP
npuMem anpura  xXu3mat  Kypcatuw  QYyHKUUAnapuHu
L »ap Min gactypnap cax"naHaaw.
KOMMNbIOTEPHUHT  facTypuii  TabMUHOTKU, Maxcyc,
N amanuii - gactypnap  uywmumya  xoTupajga
mjpHftiiilupunagn. XoTnupaHuUHr 6y KypUHULIN KOMMNbHOTEP
*...TNAPHWUHT  KeCKMH owwuwura onné  Kengw.
#H/MUM  XOTWpa $aTTUL,  [AUCK  HOPUTYBYUCHU ne6
ALY <|| “ypunmaga ca”aHagu. by xotupaga 8 — 10
W HMbIp/T  aTpotuparn 6enrunapfaH TawKun  TonraH
iM Ppfinnpumn caiyvain UMKOHUATUIa 3ra 6ynamms.

KomnbloTepra ynaHaguraH uypunmanap

KoMnbloTEPHUHT NMKOHUATNAPY Haauar
HMuyM* n'napHK MainTa vwnaw, KUpUTULW €KX von  mMauu
Idhiii 'HuyapanaHagu, 6ankMm MabymoTAapHU cabnau,
LOHLMHM ynapuw Ba “aWTa uwnawga Typaum Xun

vimoam i NYpPUAMa  MWnaTuAraHga fo4on  ce3unagu.
2 yimnm,  KOMNblOTEpAaH  (oihganaHyBuM  KyNUUIMK
.......... WwuH pactypnapga nwnaw (MS WORD, Excel 2000,
Paint Ba 6onwa pgactypnapga) >apaéHupga
"cnyyoHYa" faH (honganaHnwn nw
XapaéHWHW KEeCKUH OoCOoHnawTupagu. Anpum
KoOMMblOTepnapga cmyoH4ya ypHura Tpekobon,
Tpeknonwn kKabw Kypunmanap uwnatunagu.
YnapHUHT QPYHKUMACKM cUY™NOHYA Kabu 6ynunb,
ynapHu  “aMm  uvwnatuw  goiganaHyBum
»UMmacuga “onagw.
KomnbloTepra ynaHaguraH
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AypunmanapgaH fsHa 6upu  lOMWOL AWCK HOpUTYBYMIA
oynn6, y pedpnu 6apya kKomnbtoTepnapga ( Tapmcuy”™ap
nwnanguraHnapum 6yHgaH MycTacHo) “e4y 6ynmara
ontTa ypHaTunraH oynagn.  Auck  oputys”
fucKeTanapgarn MabymoTnapHu y MW Ba yHra ésw
nwnatnnagn. KeHr tapkanraH gucketanap ogarga 3,5 é*
5,25 groinm “axxmpga 6ynnb, moc “onga yy AHOAMANK Ba 6o!
AOAMINK aucketanap ae6 oputunagn(3 sa 4 —
pacMmiapra "apaHr).

4—paem 5,25 ALOAMANK AMCKeTa

5—paem 3,5 AOAMINK AMCKeTa
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A<»"innap MabnymoTnapHy E3uw  "Naxkmu  6unad
OpNHpWann  ¢ap”aHagun. Opatga  yd4  AHOAMAKK
IfAIHHitpia 1,44 Mo6ant 3 axmnaum, 6ew  AOWMAKK
WMwmHbI  iiiO K6alT Ba yHAaH Kyn 3"aXMIM MabiymoT
Otn MymHuM LWyHn Tabkupnaw nN03MMKU, LANCKETAHMU
Mtie eee MOpoOraba uwnaTUWAaH ONAWH YHU (opmatial
T » by HWU Mixcyc gactypnap, xycycaH DOS FORMAT

M e ugoMmnaa 6akapunumwm MymMKuH. Bus guckeTtaHu

UMWH T[oc™nynapn 3"a™mga Kenrycuga  TyXTanuob

| weloTOpra ynaHaguraH “ypunmanapfaH sHa ounpu
»Hee  'DUHUT MOHUTOPU (gucnneil) 3”mucobnaHagn. Y
MO8H)Hp kabu 0O6ynmnb, yHAa MaTHAM €KUM rpaguk
WYV n,p TacsupnaHagu.

"b'utopnap paHrnM éxkn paHrcms ( MOHOXPOH)
o *H* y\np O6up —6MpuagaH ynyosu byinnuya thap”naHagu.
[L»HM1",AY O TaceBupnap ropusoHTan Ba BepTuKan
(MN'b* n K>x480 Hy~TagaH 1600x1280 HyyTtaraya Oynuwwin

L, guck (1 BuHyectep) — KoMMblOTepAa
XapaéHmpga uwnatunaguraH  mMabaymoTiapHuU
sMilmul  «OTpajga calyvaui y4yH wuwnatmnagm. XycycaH,
LLHN<. puckga onepauyuMoH TW3MM  gactypfiapu, MaTH
LU Limppurpnapw, Kyn nwnatunagurax Jactypnap
"'u, pacTtypnaw Tunnapu Ba 3NK caaHagwm.
KOMblOTepnap Typura uapab ~attu” gucknap
»M|.  .npupgaH guckha mMabymoTiapHU “aHYyanukK Kyn Exku
lid | atin 3"akmn, MabnyMmMoTnapHM Yy~ uw Eku  é3nw
|8<”M|n tin “aTTuL AWCK ynaHaguraH uHtepgeic (Hasopat
f, 1< Munan ¢apy “umnagu. Kartuy Aguck  3"axmu
......... UMrpnu nMwnatmwga — acocuii (hakTOpNapaaH
nfnaHngw.
| >MnakT [AUCK Yy4YyH AUCK HOPUTYBYMAAP KOMMAKT
WAMH Maxcyc MabayMOT/iapHW, O0BO3/IM XapuTanapHu,
[AMM bIPHH, MabAyMOTNapHWU Y ML YYYH MYJ/DKannaHrat.
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KomnakT pguck "axmum 640 Mb6aintraya 6ynub, vy
MabaymoTnap ONAMHAAH é3unraH Gynagu.

Ctpumep - MarHUTAn  NeHTann Kacc*
Mab/yMOTNapHN 31l LypuIMacu.

KaTTuk puckgarm MabaymoTnap HYCXacuHu
AYAULWL  yYYH CTpUMep KeHr wuwnatunagn. CTpumer
onup —oupugaH 3 axmu 6unaH gap” “nnagum, AbLHU OH

KacceTaga “axmu 20 Mo6antaaH 40 [6anTraya mabn“
€31 MYMKUH.

MpuHTep ( yon Kunuw Kypunmacu) —
Xun (MaTHAN, rpagpuk EKn p
mMabfymoTnapHu i Fosra yon KM
xusmat  “mnagu. MpuHTep  uypunmac]
MabnymoTnap i$opa paHrga éxku  paH|
Tapsga yon mavw MyMKuH. Ly 6ouc npuHTepnap 6w
oupnpgaH dap” “unnagn. NMpuHTepnapHUHT 031ab Typna(
mMaBXyp 6ynub, ynapHuHr ogatga martpuuanm (

matpuua) nypkarnynu (CTpynHoW) Ba nasepnm Typh
oynagu.

6—paem. Yon sTunw Kypunamacu
28



141 KomnbioTEpU YYYH  MaTpuuan

»p*up yon aTunaguraH Mab/yMOT/1apHN

MHWpb<H Xangu, wy  60MC  YHUHI 4on  auiw

LLUH »vH> »TuiraH 6onwia Typgarn  NpuHTepnapiaH
Pliltttl VW I' M»yf<1an.

HypKuruunn uvpuHtepnapga mabaymoTsiap Maxcyc

.......... , «-pgamupa cmes TOMUMNAPUHN  MypKaLll
MMM Mun | nmunwan.

JlvHann npuHTepnap 4yon ~mavw cudgatu ™ opu

MA SbI(IYyMOTNapHKU 0N —i”opa €KW alipumiIapuHn

M ... lLunnw nMKoHnATUra ara.

MHarm <ku dakc-mogemnap. TenedoH Tapmoru

Mab/lyMoT

MoAemMaH

aKkn, oaani
[6 "ywunumua
toTepaapapo
a

| /Tem. ®akc—MofeM —mMabNyMOTNAPHK y3aTuW Ba
Labyn UMANLL Kypuamacw

MVkw \1 1L.ni Kynuunnk mogemnap (akc — mogemnap
YNMPHUHT avipumnapw, 0BO3 aZimaLumLL
|oL, »1*1 11 \.i| >ni€t "am sra. Mogemnap MUK (31eKTPOH



ndl

omn

NH

Pa

nnatann) Ba Taw”™m (ano™mga Typgaru ypunma) 6ynuu
MYMKUH.  Mogemnap 6up —6upugaH MabsymoT Yysan
Teanurn bunaH hap”aHagn. Ynap ogatga cekyHgura \
faH 33600 6eTraya Mab/lyMOTHU y3aTULL UMKOHUATUrA

MynbTumeana — TacBMpAW MabiymoTnap oug
mwnawra “~ogup 6ynraH  BocuTa 3" cobnall],
"MynbTmegma™ cy3m notuH4a media cy3ujaH onuH!
oynu6, '‘Mab/ymMOT TawyByM  BOcuTa' feraH MabHC
aHrnatagu. MynbTumeava KOMMbOTEPNAPU CY3, MYyCUK
bouwa O0BO3NM  MabymMOTNap, BWAEO Mab/ymoTnap!
1$abyn “mnagn Ba ynap yctuga vwnangy.

MynbTnmMegMa KOMMbIOTepsiapyu anbarra  KOMLL
OVUCKMap Y4YYH Maxcyc [AUCK HOPUTYBUUNAP, oboj
XapuTanapra ara 6ynuwu, ~amga kammnga Pentium/ 75 M
KM 4868x/25I'y, Te3nuKaarn MUKPOMPOLLECCOP, >Kop
xoTupacn 4Mo6aiiT Ba ~aTtTm”™ auck “axmum 160 M6(
x;amga 640x480 Hy~Tannm paHrnm BUAEO TU3UMTa
OyNMKM Kepak.

KomnbioTep gactypnapu

KomnbloTepga MaBXyf  facTyp/apHu ydTta Ty)
Oy MyMKUH.

a) Amanunii gacTypnap — conganaHyBum 6esoar
nwiawn yyyH Mys/mKannaHraH aactypnap, macanaH, Ma
Ba paeM mys3“appuprapu Ba NK.;

0) Tusumnn pacTypnap — KOMIMbIOT
AYpPUNManapuHUHE nWYK ~onatuHU HasopaTt /yBuum
6owNapyBuun gactypnap;

B) MHCTpPYMeHTan TusMMmaap — KOMMbKTep Y4y
AHIN jactypnap Ty3uLWHW TabMUHAALW TUUMN.

IBM PC kKommnbloTEpU YYYH 103 MUHIab 3%ap X
MaK;cafja vwnatunaguraH amasivi gactypnap apatuir
Ba ynapfaH camapanu goiganaHné kennHmoega. Xycyc|
MatH my”appupnapn(\FO1HO, LEXICON, WD, ChiWritc
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mfefctMMi  mMabnymoTnapHu “anta uwnaw  (Super Calc,
jpftl tti \ K), mabnymotnap 6aszacuHu apatuw (KAPAT,
AM'li JIr( (<ss Ba X.K.), Kyprasmanu “‘yponnap Tanépnat

M*™  woy) pgacTtypnapu, MoOAna—unuTUCoL Ma~cagupa
nnpuran pactypnap ( C —1 vw 3™aumHn

MV HA pacTypiiapy MynbTUgWIbBM Ba BUAeOoUIbLMIAP
YUYH nwnaTunagurax factypnap,

mttitHi n.HuTUpUNraH nowwanaw gactypnapu (Avto cad,
MHLWIOAT UUCMIapUHW  YM3MLW  Ba  Jloun3Nasial),
yiuHNapu, “~pratyBum pactypnap, Mab/ymoT
[|[|4HM\.11 Ha )$K Maucagga vwnatunaguradH gactypriap
P««¥Y N
VWM - JacTypnapHUHT  KeHr  cuHgu  iso6his
i lylly) 6ynné, y donganaHyBUMHUHT  KOMMNbIOTEP
Unit uynaihi Ba sagon  MyNOUOTUHM  TabMUHAAWAN.
Ib»y nd, Norton Commander ”~obuy pactypyn Windows
I «! Windows 95 Windows 98 yuyH “ynain room™
L Lynap >XKymnacugaHamp.
Inwmnn  gacTypnapHuUHr  acocui  CUH(U By
Hpuukpmdg 6ynmb, y onepauyuoH Tu3MM 6GunaH, XycycaH
...... eKN WNYKM ypunmanap 6unaH uvwnawl MMKOHWUHU
(MAV
Ivwmin  gactypnap Tapkubura épgamyn  anipum
10» Iti*vipim, mMacasaH, aHTUBUPYC, apxusaTtop,
MHUH *=<ICPHM AMarHoOCTUKa UMW, AUCKAArn >XOUNnapHU
mB|yngnT rmpuw gactypnapu 3<av Knpagw.
KomnbioTep Tapmo”iapun Ba Typnapu

KomnbroTepnapapo y3apo MabymoTiap
(UMyMWMyLm - TabMUHNAW  yYyH  JIOK&T  Tapmoly
HHA* *nnogn. Jlokan Tapmo” holiganaHyBunnapra oMmmaBuia
MMHLLIO KOMMNbIOTEPAA MWMaw Ba Mab/yMOT a/IMalluLL,
<IH YP/HPHU ~ UWNATUW, OMMaBWUA  paBuLWIAa  MOAEM,
[tlijtini |i an 60ow”™a uypuAManapHU MLWAATUW UMKOHWUHU
LLH«H Jokan Tapmo”a KoMMbloTEpPNapun n
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bvpnawTvpuwl yyyH “ap 6up ynaHyBUYM KOMMbIOT
Tapmo!$nn agantep (nnara), Kepaknav muBfopga MP
LUTUKEPNN CUM (Kabenb) /1031uM. JTokan TapMOHUHT

B

3 W K ' v \ 4,
9 — paem KomnboTep Tapmouiapu

haonnATUHU Tyrpun LpuTUW mMacagmga 60w KOMMbl
(y™TyBUM) axpaTunagn, YHra nokan Ttapmoldnap 6i
ovpnawTUpuaraH  UWYn  KoMnbtoTepsiap (y*yBu!
ovpnawTpunagn.

Arap TapmoBga 20—2C Ta KOMNbKOTEP MaB>
bynca, ynap anbatta 60w KoMmnbloTepra ara 6ynu]
JI03UM.

Nlokan Tapmo®$nap aonuATUHKM LpuTUW Y4
Maxcyc pAactypui TabMUHOT Maexyd. Windows
Windows 95 onepayunoH Tusnmaapuja sokKaa Tapmos
bonwia  mMaxcyc fpgactypnapcus  amMm  KOMnbroTep”
YyNaHULLIN MYMKW/H.

Maxcyc Tapmo™iap y4yyH pgactypnap TapKuoum
Novell NetWare ékn Windows NT Server kupagn. bab»
UNIX HUHI Typnv xun BapuaHTiapugaH organaHmnagin

Nokan TapMoiyvap Basuacu Oyinua  6up
KOpXOHaja >XoiawraH KoMnbloTepnapHn oupnawtmpag?
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nHn SiKb> KOMMbIOTepNapHu y3apo
[*ynum Tapmo™napgaH 6upu  InterNet xanuapo
C >lur gactnabku BapuaHTa AN mypodaa
MWIH OytopTmacura myBoun” 60— NUINapHUHT
| Md’Anet HOMW O6uIaH MasKyp BasUpPINK
le/¢ ULiI 6GOKNAW Maucagmia spatasiraH.
nHorga InterNet TapmopugaH 40 MWANWOH
MyUMM  MabsymoT onmoBga. InterNet droHa
H ObIHNydunmangn, NeKuH 3NeKTPOH MaH3unnap
XWU.MUM/IOBYN OMMaBUA ymutanap MaBXya,.
M.rMm InterNet TapmopupaH acocaH, 3/1EKTPOH
Inwm, annnapHn anmalumil) TesleaH>XymaHnap,
nMMaBnii  AHTWIUKNEP, UMAMPYB Xu3matiapu
| |H.MnganaHnnon. by aca y3 HaBbaTuga InterNet
OMMMNHUA 3N MMLWHW YUroTan Ba aHrm WWW
Wi'lr Web) 6yTyH >a”OH MaTHAM MabsymoT/iap
nw ypatuaviwmra caba6 oyngu. WWW pactypum
*  honganaHyBum InterNet Tapmopura ynaHraH
M#||.| Web —cepBepra 3neKTpoH MaH3UAHN
«n  n|niin MyMKUH.

KyWuparn caBonnapra ésma XaBo6 OGEpUHr:

DliiK maHTunmii “ypunma "aHgain amannapHm 6axapagn?
WAL uypunmacy Ba3auacuHm TYLWYHTUPUHT?
#0H «Llunpe unuma?
itn umHK,!! \ypunmanapHu 6unacus?
" WUMMMNbLIOTEPUHUHT acocuii “ypunmanapu HumanapgaH
mai 1l
| IR MMbLIOTEPUHUHT “yWwMMya ypunmanapu Ba YHUHT
+H| ® *¥’|' HumanapgaH néopat ?
M+ U|™UJ-| rop HuUma ?
o . W K.Uain rypnapum mMaBxyp?
H«ti K,u pin ynaHaguraH “aHgain “ypunmanapHu 6unacus?
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10.

11.
12.
13.
14.

KOMMbIOTEPYHUHT fJacTypau TabMWHOTU JelinnraHga
TylyHacums?

Ctpumep Huma?

CkaHep Huma?

dakc-moaem “aHpail maucagga vwnatunagm?

[vck opuTyBum "aHpai ma’‘cagd,a uwnatmnagn?
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Il yncwm

MS DOS ONEPALWNOH
TN3NMU BA
YHVHI BYUPY1$/1APU

I Cn3 KNTOOHWUHT |l 1rucmumHm
myToana 1$unm6, MS DOS
onepauueii TuMMKN Nauunga
Ayingarn Hasapuii onnnum
Ba amanuii
KyHUKManapra ara 6ynacus:

MM 14 KOML.IOTEPUHN nwra TYLWUpuLl;
14 KOML.IOTEPUHN yUnpuLl;
JH.mih.huypa 6unaH vwnat.
KUnrp 6unaH gacTnabkym mynouoT;
I»n /'yymon TW3UM HUmaA?;
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MS DOS onepaynoH TU3UMU TapKubu;
KomnbloTep KypunManapuHuHr MaHum
HOMIaHWLWW;

dain TywyH4yacu;

KaTanor TywyHuyacu;

ANCK 10puTYyBUN;

MS DOS TaknupHomacu * Ba  6ynpyll,
KUpUTUnLW;

MS DOS HUHT acocuin bynpyunapm:

OVcK éKn KaTanor MyHgapu><acuHn KypuLl;
KaTanor apaTuw;

KaTanorHm yunpuu;

KaTanorra Kupuw Ba 4nuuw;

P ainn HycxacuHu Kyunpuuw;

daiinnapHn LanTa Homnaw;

daninnapHn yunpuu;

Yuupunrad aiinnapHm Tuknaw;

dainn masMyHUHN 3KpaHga Kypuul;

JKpaHHM mMabaymoTnapfaH To3anaw;
dainHn yon uunuw;

AVCcK ékn auckeTaHun opmaTnall;
KoMmnbloTepaaH >KOpUA  WWAHWUHT  KYHW,
Xxaymga mablymoT ONULW Ba YHra ypHaTwWLW;
KomnbloTepra >Xopuii BaLTHU ypHaATULL;
MabnymoT 0NunLL;

MaTHAN (haitn Tawkua Lunw;

P aiNHUHT APOLAUAUTUHN TeKLWnpnL;
dainHn 6owua KaTanorra yTKasul;
daiinHn unanpuw;

daiinnapHn Tawocnaw Ba X,.K.
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VMymMUiA MabnymoTtnap

IM)\ onepauyuoH Tusumn (OT) IBM PC
HNM mynnnudnapu IBM gupmacu byropTmacura
' Ik I"kill dupmacmga 1981 nunga ApaTunirat.
I W . (1n Wiiidows NT 3amoHaBuii onepawuuoH

ypMmrunradH 6ynca—aa, DOS OT spatunraH

VUiy Ha4ya KeHr Kynamjga uwnaTuiaMokia.
n Windows 31 besocuta MS DOS OT

* «MM <L OnepaymoH TU3UMANP.

HuH wmputpga MS DOS OT HuUHT OXWpru  KeHr
Mi.... —1994 WWNHWMHT Maik olnga
UMM MaM  6.22 BepCUACU  KeHr  Kynamga
mlLlL, MS DOS OT HuHr 7.0 Bepcusacu
« U» rapkubmnga maexyg. JIeKMH yHU ano”™mpa
Hifum morykpn, yHn Windows 95 HuHr MS DOS
MY vpml v Bepcusanapu ounaH nwnaLHm

aMTin | 1pKMGUIA “mem  aeb yapatd N103UM.
I [H)S OT HuHr acocuHm 10.SYS Ba MS
hrmnapm TawKnn aTagm, ynap

|LM* pHWIM JOMMUIA XOTUpacuaa >XomnaturaH.

MOMMbIOTep 6UNaH AacTnabku MynouoT

I I'< komnbloTepu 6uniaH myno”™ ot 6esocuTa

r.. 0T éppgamnpga amasnra owmpunagm
pMm  WW3UM LWIYyHAah JacTypKu, Y KOMMbIOTEP
WHum®...... donganaHyBum  6unaH  myno”otra
imMmuagnag KOMMbIOTEPHM  Gonuwapagn, onepaTtus
tin MawuTAn gucknapgarn >KomnapHu Hasopat
M| JrexHM  OynraH pactyp Ba OGynpyiyvapHUHr

I*. NOMHUHU TabMUHNanAn

M I t)| Nyimgary ~mcMmnapgaH SAbHN:

37



—KOMNbIOTEP XOTWpa LypuamMacuga xownaws
KUPpUTULWL Ba YNNapuWIHW  TabMUHNAW  Y4yH Xuil
mnaguraH 6asaBuin KMPUTULW — ynapul TUUMUASA

—onepaumoH TU3IMM  MOAY/NAPUHN  XOTUA
KUPUTULLHM amasira owmpyBUmn gacTtyp —okarnygal, !

—y3rapmac  xoTumpa  uypunmacupa  6asLl
KUpUTUW —Ynapul TUSUMUHN Tynampysum — 101
AVCKNW hannngaH ;

— MS DOSAa w”opu caBuaAga  acd
xm3matnapHn 6axapysun MS DOS SYS T1m3l,
thainngaH;

—hoinganaHyBum TOMOHMAAH Kupntu/
oynpyi$napHn ysmga wuwnioByn DOS  HUHE  6yipy
npotieccopupaH;

—NCKeTNapHXU dopmaTiawja TeKwunpuwas!l
NOKa3o wmyLwiapHu b6axapuwga uwnatunagurad
HUHI Tanwwy oynpy~apungaH ;

—HocTaHpapT uypunmanap KN "
Aypunmanapra xmsmart KypcatyBum “ampga DOS A
KNpnTULL — yntapuwl  TUSUMUHW  Tynaupy!
AypUAManapHUHE gpanBeprapujaH Tawkua Tonraxd .1

KomnbroTepHN uwira TywmnpuLl

IBM PC komnbioTepu “yimgarn TapTtmbaa LU
Tywmpunagu:

B arap KOMMNbKOTep Kyu4JaHUWHW cTadnms||
Kymaruga onca, crabnusatopHu e
TapmMorura ynaw;

m 3apypart 6ynca, 6ocmara yviuapuil Nypusim
— NPUHTEPHN ULIra TYLUMPULL;

B KOMMbIOTEPHN Euunll, SAbHUM KOMMNbIOTEPU
ong (apuvmnapuga op”™a €xknm éH) TomOL
XoWnawraH TyrmadaHu 6ocuu;

B KOMMbKOTEP MOHUTOPUHKN UL JT03UM.
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H CNHI KOMMbKOTEP JKpaHuga

«VM  uWra TywraHnurn - ~a”™mga xabap

...... pauuoH TUSUMHWUHT uynmpgaru
it* n ilno bynagn:

MAMLMMHUHT  KYPUHULIK  (hoinfaniaHyBuN

Yn-aptmpnnvun ~am MYMKWH.

I “in nango oynuwmn onepayuoH

til nujiop 6ynpy”™ onuwira Tanép askaHAUrugaH
*b-pnau,

KOoMNbOTEPHU YUNPULL

[» MOMMBIOTEPUHU yumpuwl yrngarn Taptubaa
n

n evmlrdn gacTyp éku GympyxHm TamomnaLl;

MM ANCKETHW LUCK HOPUTYBYMULAH ONNLL,
«HAi.IH 6ynca, NPUHTEPHU YUMPULL;

*ex W YUNPULL;

...... . Min yumpu;
W KHYPHU YUUPULL NTO3UM.
UMLL.HYCP e~nnmwn ounaH y bapuya
ww|iihi  TecTgaH YyTKasagu Ba  OnepalmoH
H mi.Nn KOMMbIOTEPHN 6GowMapuwl [acTypuHU

HWL/nepHn  aBTOMaTWUK Tap3ga  [JdacTnabku
him'n \onatga 6axapwunagu:
MNMNMOTEP 3/1IEKTP TapMopura ynaHraHaa;
*EMMLLLIOTEP TeBaparmgaru '‘Reset’” TyrmadacuHu

(bHANMHYBYUM TOMOHMAAH KOMMNbIOTEPHU “aiTa
* < nuw.nypa “ypunmacugaH [Ctrl],[Alt] Ba [Del]
AAlpun  6up Ba“Taa 6Gocuw op”ain  amasira
HUKHW MYMKWH. KOMNbIOTEpP OKIaHULWnLa >XXOpuid
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XoTupagarn mab/ymoTnap To3anaHagn, AOUMUI XY
(BIOS) parn Tusnm pgactypu KomnbloTep ypunmMainp
HasopaTjaH yTKasagu. Arap gactyp xato Tonca 6y L
KOMMblOTEp 3KpaHura xabap uvuapagn. F1 Tyrwic|
6ocnw  opann  hoifjanaHyBUM  OKNaW  kapa«‘i
[aBOM STTUPULLNA MYMKUH.

KomnbloTepHn  AUCK  OpUTyBUMra  Tu3|
AuckeTa Nyinmb 3%am toKal MyMKUH.

MS DOS onepauuMoH  TU3IUMU toKn4
XapaéHnia akpaHga

Starting MS DOS ...

xabapu naigo 6ynagn. XotupagaH DOShhht 10.SY
MS DOS.SYS arinnapn y*mnagn cyHrpa KoHpurup!
oynpy!$napu CONFIG.SYS Ba AUTOEXECH
thannnapngaH  yywvign Ba  3kpaHga DOS 1
TaknugpHomacn C:\> nango bynaaw.

KomnbloTepra mabiyMOTAapHU KUPUTULL.
KnaBuaTypa 6unaH mwnai

Opatga MabnymoTiap IBM PC nififl

KOoMMbloTEpUra  KiaeBmaTypa ypunmMacu - opi
KUpUTUNagun. KnaBuaTtypa Luypunamacu 10|
permctpuga >XolnawraH 6ow  3%apd Ba 60
6enrmnapHn  KUpUTULL  YYyH "Shift"  Tyrmal

(knaBuwm)gaH qonganaHnnagn. MacanaH, KUUMK

3Napm KUpUTUAUMWKN no3um 6ynca, y 3™onma kKnaswu.ll
NypunmacugaH N 3Mapdm ésmnraH Tyrmada 6ocn\
Arap karta "N 3%apu Kuputuanwn no3umm 6ysno
3onga “'Shift” TyrmadacMHu 6ocub Typub, YHU efn
to6opmaint "N 3™apm é3mnraH TyrmayaHn 60cuLL K<P
"Caps Lock™ katrta 3™apguiapHM KUPUTULL  PEXUM
thukcupnangm. ""Caps Lock™ TyrmayacuHu “aiita Quu
ukcnpnaw pexumumgaH pactnabkum pexumra  yf

40



I kunngn. "Caps Lock™ pexnmuga *Shift"”
1 Mormb Typmb Kepakav MabyMOT/apHU
y*  (MilMHTMEA KWYUK  37°apdiapHU  KUPUTULL
HW («"pagw. Bab3aH ""Caps Lock™
n  KApunn - angaBuTUra  yTuuTga  \am
H\»agn  Jlno™pga coi  ékm  3™apd  ésunnrad
NpANH hap™nu ynapo”, Knaesmartypa
W NbIXCYC TyrMadanap 3"am MaBXyaKu, 6u3
nHpumnapn xycycupa TyxTanné ramms:
| UkT" (aipym cepusinu  KoMMbloTepsapia
*in  "GR”) Tyrmadacu “atop Hu3™osAcuga

[ifrli*te — yumpuw) Tyrmayacm KypcaTKuy
nnwmrad 6enrvnapHy yuympuwaa nwnatunam;
Ins" ryrmadacuaH UKKUTa  pexunmpaa

N KUPUTUW Y4YyH, SbHU MaBXyhd OenrnHu
H MXOKYA 6eNTMHUHE >(HUra SHrM 6enrnHm

;¢ KnpuTuwga NynnaHunagu;
T, " " Tyrmadanapu KypcopHu
Vhira, yanra, touyopura Ba nactra cypuwja

n,

MuLe'™ Tyrmadacm KypcopHu “*atop 6owuura,
A\ MMUICM  3ca  oxupura onmé  6opull yyyH

Il Up™ Tyrmavacm akpaHgaru maBxy[ OynraH
ounp caz™da toopnga onnawraH
-M/mpiiii “"Pg Dn™ Tyrmadacu aca, 6up caz™Mda
U "Mn.MHraH mMab/ymoTNapHW 3KpaHra 4ymapuil

-ni' MYHM 0NM6 GopuLLAa UWNaTUNaan;
"Num Lock™ Tyrmayacu coHsiapHu (0—9) Ba
*n'mMnaapuHn Knputuwaa (knaBuaTtypa
KMUILN YHI UUCMUAa dKoWnawiraH) YHramamk

nn,

U " ryrmadacy “~aHgangup 3MapakatgaH 4dnMwga,
< Typ baxxapuUINLLNHN TyxTaTvwjia

MUALN;
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— "Ctrl' Ba "AIt" TyrmavanapugaH <uilil
Tyrmadanap BasugacuHu, ABHU bakapym
(OYHKUMACUHMN ounp uartop y3raptup4
tonpanaHnnagn. DOS TMsnmunaa conganaHysum 6 [
Maxcyc Tyrmadanap maxmyacu (KombuHaumsicn) 671
U puTawmnra  Tyrpu  Kenagn.  bus  ynapd
aipumnapn xycycuga Tyxtanmb ytamms:

— "'Ctrl —Break' amanga 6axapunaétraH 6y
€KN  JacTyPHUHT MwnawmnHn - Tyrannawl -y«
nwnaTunagu;

—  "Ctrl-Alt—Del"™ DOS Hu Manta nil
TYLWINPULL YYYH WWNaTUNagu;

— "Ctrl- Print Screen”™ éku "Ctrl-Pj
3KpaHAarn MabslymoT/iap HYCXacUHM Korosra 4m”nu
YUYH (hoganaHnnagu;

— "CtrlAIlt—F2" munnnin knaBmnatypara A
YUYH uwWnaTunagu;

— "Ctrl—C" DOS HUWHr wuxTtunépuin 6ynpy” I
Jactypn 6axapuaninHN TyXTaTUW YYyH mwnatuigl

KomnbloTep 3ypunamManapuHUHT MaHTUINIA
HOMapy

DOS onepauynoH TM3MMuUga KOMMNbHOTEPHUHT |
oup ~ypunmacu y3 Homura sra. by ~ypunmanapuu!
HOMMapwn hannnapHUHr HOMMaph onghxar”
nwnaTuaMacnurn - No3nm, YNapHUHT acocuiin!
AyinparnnapgaH neopar:

A Z —[pucKnap;

—PRN —6ocmara ungapuil Hypuamacu —apuHT /1

— PT1-LPT3—fpuwnepra 60ornaHrad Lypuima;

—CON—kupuTUWAa KnaBnaTypa, undapuwiga |
3KpaH ;



%NIH 6apuya onepauusanapHu 4etnab yTyBUM
*H MWV "'Ha “oKasa.
UKanaH,

»Hl.y lltsey prn

« LWary chaiinn masMyHuHM 6Gocma Kypunamacura
i hil

e v lllsey con
[
My  (alIMHUHT  HYCXaCMHW  3KpaHra

W Arap con KUpUTWUNYBYM (DaAWMHUHT  HOMMU
H®» <|H'nganaHuca , MacanaH,

mpY << litsey

Ny \'>nma Gapya mabnymoTnap KnaeuaTypa
IfljpH <A KNpUTUAULLIK NO3UM.

dann TywyH4yacu

I*n m\ gnck, [gucketa EKW  KOMMbHOTEPHUHT
It am Knapugarn 6apya mabaymoTnap (pannnapga

*Mnn Onpop MabyMOT caxyyaHyBuUA LUCKHUHT
M*MH ro”acn. [lemak, 3ap 6up daiin y3 benrmcura
« vMm 6ynuwn,yHn gonganaHyBum Ba OnepawlmoH

fyiiivnniiiH Ba wvwnara onuwun Kepak, [Auckaa
yim I Vi>w 6onwa 6up nycuHpa €3mb 6ynmangu.
uv*  |'M|)nwa 3™apHn Auckka é3uw 3apyp 6ynca,
Ha MHpWG, daiin K MuHUWnga Xxotupaga caiyvam

Hv\ 1>uKKK Typga, MaTHAM Ba rpamknm oynuuimn
M (nTnan  dann  gonganaHyBum  y MM  YUyH



TH=S 7

My/DKannaHraH. MartHnu 6ynmaraH dannnap rpadgy,
KN Kogpa ésnnraH bynagw.

darinnap wvWw  KapaéHupa, MacanaH, ML
My~appup éxyj 3/1eKTPOH >ajBan bunaH uwiawan
beBocuTa (hoiganaHyBuyMm TOMOHMAAH TalKWA 3TU.
dannHUHI acocuii Genrmnapym — YHWUHE HOMW, YN
(6anT ~mcobupaa), TawKua 3TUAraH caHacu (KyH O 1
Ba”Tu(coat Ba ga”mn™a) ~“ncobnaHagw.

daiin acocmii Homra (Kynu 6unaH cakkmsTa 6eni»
KeHramtrnumra (kKynu 6wunaH yuta 6enrn) ara 6yn
MYMKWH. daiii HOMW Ba KeHramtruum 6up — 6up
HyuTa 6unaH axpatuiagn, macaniaH;

Autoexec.bat
lex.exe
Litsey.doc
HoMm.KeHrantrmuy

daiin HOMK Ba KeHralTrnum KaTta éKu KUUMK M
anugo6ocn “apcnapu.coHnap Ba cumBoAnapgaH WUl
OyMLWIN MYMKUH.

daiHM HOMNallda YHUHI KeHramtTruum 6Gepun
WapT 3mac, NeKuH ain MasMmyHura Kypa KeHrau
bepunca yHU vwnaTtuw ocoHnawaan. MacanaH:

.exe, .COT — baxxapunysuu annnap;
. bat — 6ynpy”~nu daiinnap;

. bas — 6elicuk gactypwu aiinnapu;
. pas — nackan gactypu tainnapu;
. txt, .doc — wmaTHAun daiinnap;

. XIs — aneKTpoH xagBannu chainnap;

KaTtanor Ba gUCK HOpPUTYBYU

MarHutnm pgucknapga ®ans HoMnapu Kataiu|
XamnaHagn. Kartanornap Windows — 98 ga >
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n .. ". unagn.Nap 6up Katasior y3 Homura ara
[IMAM Oniii™n KaTasiornap ohnawmwm MyMK1H.

PH*H r...nor — Ty6, MYkKM KaTtanor — OCT
LLL oputnnagn. [lemak, AuUCKAa Katasornap
I >ypMMHIMNAL XonnawraH éynagw.

e .MM vwnataétraH  Katasior  >KOpuid
O« .. uHANAW. Katanorga »>ounawraH (ansiHu

kM V<YY" . an6atta darinra 6Gopuw - iAynu
PHWH MHUM. WNyn KaTasiornap Ketma — KeT/IUrn
aMia> \ - 6enrmcm 6unaH axpatuaraH oynagu.

MepuHpan “arrw$ AMck, AuckeTa Ba KOMNaKT
YUYyH  My/DKaUIlaHraH  [AUCK  IopuTyBuMiap
A «/ wm Ynapra mypoxaat A,B,C,D,E ~aptnapu
( Amnmn owwmpunagn. A Ba B paucketanap, E
=i, CD, .. nap BuWH4YecTep “aTTu®

ip Ll mavpu yuyH axkpaTtunraH 6ynagw.
Tynu™ nyn Nynngarmda 6epunwin MyMKUH:

«K Mm.pnryHun: ] [Ayn \] hainnHUHT HOMM

|avck wputyBun: ] - A ,Ci... [OUCK
MUYHMUMT  nomu.(Myn \] -  daiAin KolnawraH
(Nee* niiiiii Ba (PaWNHUHT HOMW. Arap AUCK éKun

Wp»'<»Trunmaca,  Kepakau  ¢ain  xopui
B|**/1>HL Kngnpunagw.

Mn 1. ruknugHomMmacu Ba 6yipyaewl KUpuTuL

Ainp DOS onganaHyBun 6unaH Myno”~oTra
blymn Y 3"oua KoMNblOTep aKpaHuga ymuparu
M|-n.. 11 nango 6ynagw:

neztkn C:|>

Impt.p Oyipy”~HM KOMMbKOTEPra KUPUTULL YUYH,
IM6 KnaBuaTypa uUypuamacupaH Tepuw Ba



cMwrpa ' Enter" TyrmavacuHu  6ocuLu
Kuputunyesum 6yripy”™ ékn [JacTypHuU Taspupna
KnaBmatypa TyrmayanapjaH QonganaHuis My
MacanaH, “Del" — kypcaTku4y ocTtugarv CcuM1
"Back Space”™ — Kypcatkud ongugarn  cuml
yuupuwiga vwnatunagm Ba 3"akosa .

MS DOS 6yiipyra 6axapuanwm y4dyH an
MasKyp Oyuhpy” HOMMHM Ba CyHrpa uywmmya o
KUPUTULL  JTI03UM.

Bylhpyl$  éku [ACTYPHUHT b6axxapunm
Tyxtatmw ydyyH “Ctrl" Ba "Break" Tyrmadanapu
Ba”Taa Gocunagwn, arap y épgam 6epmaca "Ctrl
Del “ tyrmavanapuHm 6ocn6 MS DOS Hu "aiTa
TYLUNPULL Kepak.

Bab3n 3"onnapga oxXupru  anTtub yTtraH Oy
épgammja  3;aM  KOMMbIOTEPHM  uwra  Tynu
UMKOHNATK 6ynmai ~onagn, y 3°o/ga KOMMbHTep
mcmuga xonnawraH ""RESET” TyTMayacu 6ocvnagm

MS DOS OTHUHT acocuin byinpyisnapw.
AvcK Ba KaTonornap yctuga amannap

OVCcK KN KaTanor MyHfapu»@<acuHu Kypui

i/ Cdir 6yipypu. Ouck Ba Katasor MyHgapK!
AbHU 6apya (annnapHUHr HOMMapu, NyLMmMYa HOM»
TalWkun MNUHraH caHacu 3"a™mgar  Mab/1ymorm
onuw y4yyH DIR 6ynpyru vwnatmnagw.

Byipyy, dopmaThl:

dir [anck roputyBun:] [inyn]
Macana,

C:\>DIR — mas3Kyp Kartajiorgarm mab/iymoT/ia
3KpaHra 4vuuapagu.

46



IMMWINDOWS — WINDOWS katasnormgaru

[#IMHt LWUPaHra dYnuapagn.

HH  YHUAPWIYBYM  Mab/IyMOT/IapHU  3UMJaH
lAML ma*cagupa \P — mMaxcyc KypcaTKuuum
|[HM™™* nga 6opunagn.;1ay napameTpHUHI épaamu

............. -1, MabnymoTnap OunaH KoMMblOTeEp
If Aw L0 KCHMH rangarn mMab/ymoTnap sKpaHra
x  MnunOargarm MabnymMOoTNapHU  KypuLl  y4yH
*yHUM rnMomMuzaH UXTUépuin Tyrmada 6ocunagu.
1 t,|nrrkny épgamuga/D IR 6yipyrmn da™at
itttiii rHMn Ba HOMWHW 6epagw, xonoc, OyHAaa
«Mup \&ryll KypuHuwunga smac, 6aikum ~atop
MH "1 nynngn.

KaTanor apaTuuw

MIHM/IK1-: DIRECTORY) byinpyra. SAHru
jmm  rwnkun oy ydyyH  MD o Gyipyrum
“**H

hopmaThl:

Hbl |\w< Kk toputyBun:] [yn\] katanor ncmu
*HOH

« MDNOKB

, < Ni >KH kaTanorvHm Tawkun unnagw.

KaTanor yunpuw

M (Hniiove Directory) 6yipyru. Byw kaTanorHu
HhiMti \*iv'" RD 6yiipyrn vwnatuniagq.

Mt (chopmaTbl:
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rd [auck woputysun:] [iyn\] katanor HOMK

MacanaH,

C:\RD BAS

Byinpyrn BAS Homnu (tha™aT 6yLl) KaTaslorHu yuupaiu.
KaTanorra kupuw Ba uymuuL

CD (Change Directory) 6ylpyru. Katanorra
Knpuwl yyyH CD 6yinpyrun vwnatunagul|

Byipyy, hopmaThl:
Kupuw y4dyH: cd [gucK topuTyBUn:] hyn

U mw yuyH: cd ..
MacanaH, “ynugaru eyftpyiyvap 6unaH, moc 3™onga
C:\>CD DOS — DOS karanorura Kupwuniaau;
MS DOS pga thain yctnga amannap 6axapuuw
dain HycxacuHW KyuyupuL
/| COPY o6ylipyra. @aiinnap €ku Katasornap
HycxXacuHM onuw  (Kyumpuwl) ydyyH COPY 6yipyru
nwnatunagn.  ®ainn  ucmm  cugpatmga  t Ekm ?
CUMBOITAPUHN NLWNATULL 3°aM MYMKMH.
ByipykK, ¢hopMaThl:

copy [anck toputyBumn:] 1-an HoMK 2-haiin HOMMK
(Bkn Katanor Homm)
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MacanaH:

A>COPY **C: — A puckparu bapya pannnapHu
< ANCKKA Ky4upuLL Y4yH;

D:#>COPY NORB A: — NORB katanoruHu D
AVCKAAH A AUCKKA Ky4YMPULL YUyH;

C:\>COPY LITSEY1 LITSEY2 - LITSEY1l thantnvHun
Ly Kartasnorgaruv LITSEY2 dainra Kyumpuwl YyyyH
nwnatunagn. 'y

COPY oyipyrugaH 6up HedTa painnapHm
JNIvpnawTvpuwl Ba HaTuXaga SHrU  QannHM - TawKu
KWW  Yy4YyH 3%aMm ohjanaHuil MyMKWH, Yy onga
IMvpnawTupyBum aiinnap opacura + 6enru uynmnagw.
MacanaH, copy Al+A2+A3 A4 — 6yinpyru Al, A2 Ba A3
(hannapHn 6upnawTmpub AHrm A4 GanivHu TawwKun

*TagW.
daiinnapHu yaiTa HoMmnaw

REN (Rename) 6yiipyrn. dainnapHm “aiita
Homnaw ydyyH REN 6yhpyrn wuwnatunagn. bByHpain
HauTga gactnabd alMHUHI 3CKU HOMMW, CyHrpa 3ca SHru
HOMUW Gepunagu.

Byipyy opMaThl:

ren [anck toputysumn:] [A*n\] [kaTanor Hommu] [1-chaiin]
[AHrn-darnin]

MacanaH,

C:\>LEX>REN LITSEY.TXT LITSEY.DOC
oynpyrn LITSEY.TXT annura LITSEY.DOC sHru

HOMUHW Gepagn.

dannnapHu yynpuw
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DEL (Delete) 6yipyra. daiinnapHu yunpuil yu)
DEL 6yipyru mnwnatmnagu.

Byipyl thopmaTu:

del [guck toputysun:] [iyn\] [kaTtanor Homu] dain
HOMU

MacanaH,

C:\>DEL WORK —o6yipyrn WORK kaTanornga
6apya harnnapHn yunpuwl yuyH;

C:\>DEL LITSEY.BAS - o6yihpyrn LITSEY.B;
(haliIMHM yumpuLl yyyH xmsmat Mnagu.

Yunpunran gannapHu Tuknau

QU oylipyrn. bexocaaH yumpunraH ann exku
hannapHUHI 3CKM HycxacuHu Tuknawga QU 6yiip3
(MS DOS OTHMHI kehnHrn Bepcusinapnga UNERASE)
nwnatunagu.

Byiipyk, hopmaThbl:
4 Ho1e)
qu [anck toputyBun:] [yn\] daiin Homm

MacanaH,

C:\>QU LITSEY.DOC — 6yiipyru LITSEY.DOC
HOMAM halifiHM Ma3Kyp Katanorja “~aiTta Tukiaw
nwnaTunagn ;

C:\>QU *TXT — O6ynpyrn mMaskyp Katasorgan
bapya uywmmya .TXT HOMAWM hannapHU uaiTa TUKIIC
YUYYH uwnatunagn, 6y “onga 6apya gannnap HOMUHLL
6o 3apdniapu cypanagw.



BexocgaH y4ympunraH ®GainHn “alnTa TUKiawga
anp.|Hga Nyrngaru cason nango oynagu:
Do you wish guick - unerase this file (Y~N)?
(By thanHm TuknawHu Cus xo3™nancmsmm Y —
N1)?
: Arap ¢annHu Tuknaw 3apypatu 6ynca 'Y'—3Mg,
nkc 3™onga " N —ay” )kaBo6MHM GepurLl S103MM.

daitn MasMyHUHN 3KpaHga KypuLl

TYPE Oyhpyrn. MaTtHan  (TekcTnn)  aiinHm
*KpaHra yn™apuw yuyyH TYPE 6yinpyru unwnatunagu.

Byipyy, hopmaTy:

type [anck toputyBun:] [iyn\][kaTanor Homu] tain
HOMMU

MacanaH,

C:\>TYPE litsey.txt— 6yipyrun litseyl.txt cannnHm
DKpaHra unapagn. OKpaHra YnapuLliHn TyxXTaTull yyyH
"Ctrl —S"" TyrmayanapuHm KeTma—keT 60CULL /103UM, LY
TyrmadanapHu uaita 60CULL 3ca 3KpaHra 4Ym™apullHu
TUKNamgn. 3JKpaHra 4YuuapuliHKM  Tamom/awl — y4yyH
"Ctrl —C"* ékn "'Ctrl —Break' Tyrmavanapu 6ocunnagn”™n

MaTHAN halin Tawkun yuamw

Knumk 3 akmgarn matHAm dainnapHn 6GeBocuTa
MS DOS OT pga knasuaTypa “ypunmacugaH goriganaHvmé
TalWKUA UMW MYMKWUH. BYHUHT yuyH uyingarn 6ynpyk,
bepunagn.

Byiipyk, hopmaTiu:

Copy con ¢ain - HoMU
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Byinpy”™ kumputunrad, maTtH KeTmMa — K
Tepunagn. XaP 6up ”~atop Hu™osicnga [Enter] Tyrmac
6ocunagn. @annHuUHr énuanwn yuyH [Ctrl] [Z] ékun [R
TyTmacu Ba [Enter] 6ocunagn IkpaHga uyningaru

1 file(s) copied
(buTTa haiin HycxanaHgw)

xabap Ba [AucKha KypcaTwiraH Homau ann na
oynagu.

® annHuHr APOUTNANTUHN TEKWNPULL

Arap amcketa Hoco3 Oynca (apum “onnapgn
hannnapHM AUCK PUTYBUYM ‘Y™ MWN  UARKMH  Oyin®E
~onagu), hann yMnuwnHn TeKwmnpuiiHn Copy bynpyr*
ounaH annHn 6yw  ypunmara  Kyumpuw - opuasnll
baxxapul MyMKMH.

Byipyy, hopmaTbl:
Copy/ b ¢paitn - Hommn nul

MacanaH, Copy /b a:\*.txt nul. A auckaa bapuya .txt
Typugarun annnap y™mavwm TekKwmnpunagu.

daiinHn 6owla KaTanorra yTKkasuLu
MS DOS OT HuHr 6 BepcusaAcugaH 6ownab
(hainHM  6ollla  Katasorra yTkasuw Oyipyrn  Move

MaBXyd. Y 6ab3aH (palinnapHu “anTa HoMNawlga “am
nwnatmnnagu.

Byipyk, ¢opMaThbl-.

Move |/V] thaitn HoMKM KaTanor HoMU



jMviia |[/Y] ~wumua cypol$napcus ann éannagun.
(haHn LuanpuLL

Ounckga ainHu HoMu 6MiAMda ~MOANPULL  YYyH
M'-iton  Utilites wmaxmyacura kupysunm File Find
J¥H TYPUHN UWIaTul MyMKUH.

Byipyk, hopmaTi:

File find dainHUHT HOMM

MacanaH File find : n*. txt 6yipyraga n "appu
«@meH 6ownaHyBYM . txt KeHralTmara ara 6ynraH 6apya
dnNapHn n3nawl geraH MabHOHW aHrnatagu.

daiinnapHn Tauiocna

dannnapHu Xonnawmwin, 3K (6anT
uncobuga), KeHramTmacu 6yinmuva Ta”*ocnaw ydyH DOS
QI'FC gactypu MaBXy[.

Byipyk, hopmaTu:

FC [napameTpnap] 1-caitn Homu 2-thaiin HOMU
MacanaH, fc nti.doc ntil.doc>taj 6ynpyra nti.doc Ba
ntil.doc annnap opacugaru apuHu taj pannura ésagun.
JKpaHHW MabniymoTnaphaH Tosanauw
CLS o6yinpyra. KomnbloTep 3KpaHMHW To3anall Y4yH
CLS 6yiipyrun vwnatunagw.

Byipyk, hopmaTy:
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els
MacanaH,
C:\>CLS — 6yipyrun opuanm skpaH To3asaHain Bl
3KPAHHUHI  6UpuMHYM  "aTtopura MS DOS  HuHA
TakK/InHoMacu vmuagn.

dalinHn yon umanw

PRINT 6yipyra. ®aiinnapHu 4on ~Mavwl yuyH
PRINT 6yipyru vwnatunau.

Byipyy, chopmaThl:

print [auck toputysun:] [yn ] [kaTtanor Homu] tain 1l
HOMMU
MacanaH,
C:>PRINT  LITSEY.TXT - 6yiipyru!
LITSEY.TXT daiinuHn yon  uwamwl  uypuamacura

ynuapagm.
Onck ékn gucketammn opmarnaw

FORMAT 6yipyra. [uckeTanapHu OupuHYniA
MapoTaba wuwnatTiwgaH onguH y 6uwnaH DOS Tmaumus
YUYYH Myno”*oTra UMKOHUAT ApaTUaInLLn N103UM.

Byblpyy hopmaThl:
format AWCK HOPUTYBYU HOMMU:
MacanaH, A [ANCKeTaHWU hopmaTtiaw (
nHUUManmnsaumsa  UWauw)  ydyH  6ynpyy,  uyiugarnya

bepunagu:

C:\>FORMAT A:
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Mob6ogo, pAucKeTara “aHganigup MabaymoTnap
«TAraH oéynca, y FORMAT 6yipyrun 6epunnwin 6unax
ywpunagn. byinpy”™ 6epunraHgaH KeWMuH — 3KpaHga
n.yugarn cypos nango oynagu:

Insert new diskette to drive x: and strike enter
when ready

(amcketaHn yimHr Ba Enter TyrmadacuHwu
OocuHr).

JNrap gucketa Apo”cu3 6ynca, y 3Nonga

Track 0 bad - disk unusable
O—iyn Apo”cu3, aucketTagaH GohganaHuw MyMKUH
Imac) xabapu nango 6ynaaw.

[AvckeTa ¢opmaTnaHraHgaH KelnH siHa yihngaru
tYpoB nango 6ynagu:

FORMAT another (YFN)?
{sHa popmaTnaw kepakmn (Y—3%a, N —17)?}

doipganaHyBun 3ca y3 HaBbaTuga Kepakay Mab/lyMOTHMU
oopuLLIn N03UM.

KomnbloTepra >OpPW WWUAHWHT KyHW, OWKM 3"anga

MabllyMOT O/INL Ba YHra ypHaTuLL

DATE 6yiipyru. KomnbtoTepga iun, oii Ba KyH
ua™mga MabnymoT oSN Ba KUPUTULL YYYH DATE
oyrpyru nwnatuniagu.

Byipyy, hopMaThl:
date
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MacanaH, C:\>DATE —6yipyrn skpaHra KyH, OW, Wun
aumpa  MabnymoT  6epagn, arap  AHrM Mab/lymoT
KNputUw no3um Gynca “Enter Tyrmadacu 6ocunagu, y
3onma

Enter new date (dd-mm-yy)
cypoBu nanmgo 6ynagn. KuputunysBum caTp, MacanaH,
18 —01—2001 Kabu 6epuanNWIN MYMKUH. I

KomnbloTepra >Kopuil BaLlTHW ypHaTULW

! TIME o6yipyra. KomnbioTepra BauTHM (coaT Ba
MUHYT 3<;ucobufa) KUpUTULW 3"amga YHAaH Mab/lymMoT
onvw yuyyH TIME 6yinpyru nwnatunagy.

Byinpyy dopmaThl:

time
MacanaH,
C:\>TIME <Enter>
Arap TIME “ywumuya napameTtpriapcus3 bepusica,
y 3’onga DOS MasKyp BauTHU KUPUTULWHK cypanign. Cus
BauT 3"aumga Mab/lymoT GepuLIHK ucTamacaHrus “‘Enter'
TyrmMayacuHm 60CULLNHIU3 MYMKWH. S

MabnymoT onuLl
MS DOS OT HuHr 5 Ba 6 Bepcusanapu DOS
oynpy!$napy Ba ynapHu uvwAaTMW  Kynamu - 3a’™ga
uuchavya MabiymoT 6epull MMKOHUATWra 3ara. ByHWHT
YUYH uyihngarn 6ynpy” éepunagm
Byhpyk, hopmaThl:
FAST HELP ékn FAST HELP 6yinpy~HUHI HOMW
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MS DOS HMHr 6  BepcuAcupga  Maxcyc
Mab/lyMOTHOMa 6ynun6, yHU Ya™MpuLL YYyH

HELP ékm HELP . mabnymoTHOMa -
MaB3yu

oynpyrn 6epunagn. Arap Mab/lyMOTHOMA MaB3yCU
KypcaTuimaca, Mab/lyMOTHOMa MyHAapu»acu 3sKpaHra
ynapunagn. MabnymoT aKpaHra curmaca [Page Down]
ékn [Page Up] TyrmManapy épgamupa KeumHrn Eku
ONANHIN caxnanapHn Kypuwnmmi mMymkumH. [Ctrl —
Home] Ba [Ctrl — End] moc 3™onga maB3y 6owmnra Ba
oxupura yTuwl UMKOHUHK Gepaan.

MabsiyMmOTHOMaaru >opuin mMaB3yHU 4on ~mauwl
ékn parinra ésmw ydyH [Alt] [F] Ba [P] Tyrmadanapu
6ocunagn, 6GyHga F— cainra, P — npuHTepra
YNNaPUNULLINHU TabMUHIAAAN.

9

. besocuTa KOMNbOTEPAA yiAmparu
caBonnapra amanuii xxaBob 6epuBr:

1 KOMMbIOTEPHU HOK/aHT.

2. MS DOS OT Hu toKnaHr.

3. Kupunnua wpugpthad foTMHYa wWpu@Tra yTUHr Ba  akCuHYa
NOTUHYA WPUPTLAH KAPUAYA WPUETra YTUHT.

4. bonHra gUCKKa YTUHT.

5. «TapXXUManON»UHIr13 aKc aTraH MaTHAN (alifiHu ApaTuHT.
6. PannHM "ainTa HOMNAHT.

7. ®aiinHn HycxanaHr. bup Heua aiin apaTnb GupnawTUPUHT.
8. DaiIHN YUYNPUHT.

9. ®aiiHN KYUYMPUHT.

10. YuumpunraH aiiniHN TUKNAHT.

11. KaTanor apaTuHr.

12. XKopuit ANCKHW anMalTUPUHT,

13. KaTtanor myHAapm)acuHn KypuHr.

14. Katanorra KUpuHr.
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15.KatanorgaH 4n”uHr.

16. KatanorHu MupuHr.

17. ®aiin MasMyHUHWU 3KpaHra YnMuapuHr.

18. IKkpaHAaH Mab/yMOT/IapHW TO3asaHr.

19. ®ainnHWM Yyon AWAKHT.

20. AVCKHKW hopmaTnaHr.

21. KomnbloTepfaH >XOPWUi WUAHWHT KyHKW, oM "“ampga mabiymoT
OJIVHT Ba YHra YpHaTUHT.

22. KomnbloTepaaH XOpWil KyHHUHT BaTm “aympa(coaT, MUHYT Ba
CEKYHJ) MabiyMOT OJINHT Ba YHTra YPHaTUHT.

23. KOMNbIOTEPHN YUNPUHT.



(1 LLI
Mn TP— NORTON COMMANDER
—P 306111$ pacTtypwm

NC

1 Cwu3 KUTOOHUHT Il gicmunm

myToana unnub, Norton
Commander K,06uy, gacTypu
3aympa “ympgarn Hasapuii
6unum Ba amanui
KyHUKManapra ara 6ynacus:

uooéwuy pacTypnap wauunaa YMYM Wi
mMabiymoTnap;
Norton Commander pacTypuHM OKnaw Ba
YHAAH YnunL;
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NCga épham onuu;

NC wMeHocuga nwnaw,

NCga KnaBmaTypa Ba CUYLOHYAHN ULWNATUT.
NC papyacu Ba YHUHT ycTuaa amannap;
NChuht yHKUMOHan Tyrmanapu TasCcT/Ly,
6uNaH TaHULINLL;

NCga (aiin apaTuw Ba YyHra MabIyM<yu\
e3nL;

dalinHNn [JUCKKA KYUYMpPULL;

daiin MasMyHUHN Kypull ;

®aitnHn Tawpupnaw;

daiinHnm Hycxanauw;

Bup Heya cpainHm 6up BauTpha Hycxanauw;
dainnHu uvainTa Homnauw;

daiinHn yon umnnw;

daiinHm yunpuw;

KaTanor apaTuuw;

KaTanorra Kupuw Ba yHAaH 4nmuuLl;
KaTanoruu kbanTta Homnauw;

KaTanoruu yuynpuuw;

[Japuyaja KaTanor japaxTWHU KypuLl;

Bowua guMckka ymuui;

YHr €Ku van papyara AUCK MyHAapu>Kacuny
YynLapuL; ,

fapuanap O6unaH  uvwnaw, ynap  ypHWNu
anMawlTuvpuw, Yan K yHr  gapyagaH  onun
Tawnaw, 6up gapyagaH bowuya gapyara yTuuw;
AvckaaH ainim Te3 unmanpubd Tonuuw;
Avckgary >KorHU aHuunaw;

dainnap rypywmnHn Tawkun 3TuaradH canaru,]
La>kmu, anng6o 6yiinya HOMMU bunan
capanau;

NC HuHr 6owua MeH O6ylhpyunapn 6unaH
nwnaw;

NC gaH ynumL.



<M pgacTtypnap "a’nga ymymuii mabvaymoTnap

M . DOS OT my”™mnTtu 6unaH mwnaw gactypiapu
Dir ommaBuinawraH ”~obu”™ pactyp  Peter
*t ('oinputing dupmacu TOMOHMAAH ApaTWUAraH
1» ('ommander (NC) isosnis factypu 3 mcobnaHagw.
tyt DOS wmy3™mtuga qonganaHysumnap gainn Ba
mHNp ApaTuw, KaiMta ~ HOMJlawl, Hycxa oL,
hi kabn 6up uatop nwnapHu baxapuwumra Tydu
MyHpain  nonnapga NC  Tpsdbuvp pgactypuaad
navvw [$ynai. MC~obu” pactypmgaH 6oHwWwa MS
MYy MTU BUNaH nwnaw yyyH My/pKasiaHraH oup
k< uobuy pgactypnap, xycycaH ’Volkov Commander
koW pactypura yxuwati), Pie Commander,
qwml Processor, Qdos, Path Minder, Xtree, Victoria
aveTypnap ApatunraH  6ynub, ynap  Kynyuank
Mu'<|rnapga, >KymnagaH, OU3HUMHI pecnybnvkammnsga
-'MMmnawvagn. Xatto Windows ~o6his gacTypuHUHT
IM|Okun Bepcusanapn NC ra pcwiaw umnnbd apatuaraH.
Norton Commander ”~o6ui$ gactypu éEpgamuia
[*|IL, nuur nxtunépuin 6ynpyrnHmn baxapuw 6unaH 6up
|<H*'p/in:
(haiin gpatuw, “arTta HomMaw, Kyyupuwl Ba

ANCKAArn Katanor MasmMyHUHW 5104071 KYPULL;

AUCKAAry KaTanor fapaxTUHM KypulLl, Kepak/u
KaTonornapra yTuu;
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—yuos>»0o=Z

KaTasior spatuwl, TbaiTa HoMmall, Kydvpuul ]
yumpuw; — MaTHAM €KUM  apxmBnaHraH abinninsl
KypwLL;

— MaTHAWM hannapHn Tasgupnall, ANCKKa

— MabnymoT/iap 6as3acu Ba 3/IEKTPOH XKafHa
ounaH vwnaL;

—TyrMmadasiap Maxmyacu eéepgammpga ama (1
Thatop uwnapHn 6axkapul MmymkuH. Norton CorwtumlL

A\TPS! MEaversbii abhia

c:t A s A Ccl WA Ravep | ﬂ?m
ROR2RUS linzad .tp71 rar NORBEK PKATANOr 21 .
1pI5CEBC « $> 11 1turbo tp NC watanor 12112 in
linzad bak 1 turbo tplj KOV L »KATATIOr  13.12 Hu
1z bak*1z basal00 tpu NIM puor ' 312 U
mmdp bakl«atsf graficd0 tpu] TPP55 AT 30.10,1)11
odtest bak mindp graph tpu PLHTINUM e 11.11) INe
sfl bak noiidne graplio t[ll 11 PKATAT 7.06 1
soni bakiny tit lib_ch tpu DATA kAT ,17.01) 1P
«tt bgilobost scladl00 tpu SCIUP AT 17 0Y) in
lega bsji lodtest windl0O0  tpu FONTS AT 17.0b H
jegavya  bgi sf dilnosa txt SOUND AT 117.00) M
here bgi sfl WaZSy_ txt DOCUME 1 PHRAIAT '12.05.11*
asl dat soni txt MSOFFICt AT  12.05 NI
arj exe sos nvti t txt TP60 HTIATY 12.05 lin
cyrgraph exe ss post_72 txt; fIUOIOG 1 KAIAT 2.04.01'
flat exe turbo ss txt Ttl »KAATD 123.12 "
turbo lilp turbo ssd . txt RFFIS PRAIATT 28.09,99
asl pas tp71 KOMWS'i txt .TUTORIAL »KAATT  6.05.9'/

B-foaD 12 055 BE&Ar B2 cla?n:az el Z »KATAION- 21.12 H'
C\TP55>
1 2. 3. 4 5

I-paem. NC gacmypuga uwnawga akpamuumHr ymyMini
Kypunuwm.

JACTYPUHUHI  6Mp  Heya  BepcusAnapu  apatu.m/l
XycycaH, NC pgactypuHuHr 5.0.  Bepcusacu uwnn|H
yuyyH KomnbtoTepga 512 K 6alT 3 akvga oneplyB
XoTupa Ba 4.5 M 6aiT auckpa o b6ynuwiun sapyp. M
JACTYPUHUHT MHIM34a Ba pycda Bepcusanapu MaHT y*
MacanaH WHramsva Bepcusicmpgarn Edit  6aHgm, py(L,
Bepcuaga MpaBka, Delete baHan  Ypan
TaBCU(h1aHraH.
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Million Commander gacTypuHu OKiaw Ba yHAaH
yn 1l

* 'Y pactypuHn TaHnaw yyyH MS DOS my”™*ntuga

NyHpypu knaBuaTtypagaH Tepunagu Ba " Enter”
ttti" n 6ocmnagn. HaTmxkaga KOMNbIOTEP 3KpaHuiaa
Mbl  pgapya (naHen) ouunagn (  l—paem). NC
WypngoH umpw ydyH F10 (Quit—Bbixog) Tyrmacu
Mn,1\n IKpaHHUHI ypTa uucmmga NC pgactypupgaH
«HM  amga cypoB nango  bynagw., CypoBra
yir<|ypagaH Y (pycuya Bepcuaga [1) Tyrmada NC
MuT.nw y4yyH, akc 3™onga N(pyc4a Bepcusacumga H)
IMA< n 6ocunagw.

HHUTK apnpmav b aios
Huvivi MNeeesa

22 %

n (Eeeawvpee

HPA

G

b cprosa 1

B S | K B = WL

3 4 5 6 7 8 9 10

2—paem. Epgam onuw

NC pactypufa “ywmM4ya MabnymMoT EKW Eépaam
MHu YUYyH F1 Tyrmacu 6ocunaau(2—paem). Arap dain
t«#in onuHuW >kapaéHmpga F1 Tyrmacu 6ocunca,
UpPMHIM (harnnapHn Kyuympuwl ~a”mga MabsymoT nanfjo
I bIlH MabnymoT Tynamrnda 3kKpaHra >koisawmaca,
1", Mote", "End", "PgUp", “PgDn" Tyrmadanapu
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épgamupa Kepakaum >xomrada cypuwl éxku ca’™nd.LL,
bunaH Kypunagn. MabnyMOTHOMaHUHT Ayiin  iyi< My
Next (Oanee), Previous (Hasag), Index (YKa«<n«l
Cancel (OTmeHa) é3yBnapu >XohnawraH Tyrv<l4<l
MaBXyfq 6ynub, ynapga -> €kKn <—Tyrmadanap épanm!
Kyuuiwl op”anu ~am 6owi”™a sKpaHra yTtull MyMKHM j
Tyrmadanap ymngarn ma’cagga vwnatunagu:

3—pacm. NC meHtocu.

HaBbaTgarn MaB3ycura yTuLL;

— Previus ( Hazag) — mabaymoTHOMaNTM
ONIAVUHIA MaB3ycura yTuLL;
— Index (YkazaTennb) — Mab/lyMOTHOMa

MYHAAPUXacuHN YMLapULL;



Cancel  (OTmeHa) —  MabNlyMOTHOMa/aH
YU ML

Jy NC meHiocunpa vwnal

NC wmeHiocura kmpuwl yyyH F9 (PullDn ékwu
ryrmacuMHu 6ocuwl Kugos. Hatwmkaga sKpaHHUHT
n uyartopuga O6upop 6GaHp axpatuaraH 3Monga
\|Yiaa) , Files (®ann), Disk(AncK), Commands(
him), Options (pycua Bepcusicupga iyx$), Right (
4y) 6aHgnapu  naingo O6ynagn (3—paem). NC
puumHr 5.0 Bepcusicuga Tools ( Ytwmtbl) 6GaHaw
UM,ni 6ynagn”/

e lepeBo-KaTanoros Alt-Fio]
innck danna » Alt--F7 =
ypM~n KomaHf Alt-F8
‘Luc;.n0 CTPOK Ha 3KpaHy Alc-FS

MmMmdopmalwiw o cucteme

OiiMeH naHene Cecrl-U
bka/Bblkn naHenei Ctrl-0O
EpaBHEHWe KaTanoros

CUHXPOHM3aLWNA,. KaTaloros Ctrl-F8
13 - AP OY i~
lepmusan

%LLIAMNe & LILLILLKLL
MeHO mnonb3oBaTens...

o6paboTKa pacWwupeHUi...

legakTop no pacwwupeHuw. .J .
wn

KoHturypauymnsa. O H

n .00 10:51 » KATANOI* 14.1

4 - paem. byiipy~nap “ncmu
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M
‘”yy

Kepaknu 6aHf <- Tyrmadanapn WsM
TaHnaHagM Ba “Enter’ Tyrmacu 6ocunagn Ba i
MEH ocTu 6yilpy”~napu naigo  6ynaaw.
Tyrmadanapu épgamumga MeH ocTu byinpy~napu unLl
"Enter'" TyrmacuHu 6ocuwl épgamupa mMaskyp O6ynpy
baxkapul MyMKUHI,

MeHOHMHT Yan (nbeas) ~mncmura (3—paem) Mypcuyy|
aTWAraHga sKpaHja UKKuiamyu gapya 3”ocun 6yn<|om
papya 6aHgnapuga  arnnapHuUHr ~uc”a  (Homu
Aywimmyacu) Tyna(Homu, uywimmyacu), 3™axmu, o Y
caHacn Ba Ba’“TW) KypuHWULWIKW, XoTupaga ¢annnup
Katanornap 6aHg  KwiraH 37akwv,  Katonorsanp!
XoMnawmnwmnHn - aHruNau, ap  6up KaTa/n
XohnawraH ainnap coHu Ba xoTupaga 3"ocun Ku
YMYMUIA 3 @KMUMHM  aHUKNaw Kabu Basudanap m
owmpunagn.

ByHgaH Tawuapu aninnapHu - ucmiapu
AywmmMmyanapuHn anug 6o 6ynnya, 3™axM KaTTaMKT™
Ba é3unraH caHanapu 6yinmuya TapTmbra conmw mymLL,
BYHUHI yuyyH Kepaknu 6aHgnapra mypoxaaT uniné
XaaBannapuHWHr  yHr éku dan “ncmuga (@—px
Kepak/n Mab/lyMOT/IapHU 3N0CU LU MYMKWH.

KomaHabl  1$MCMUHUHT 6aHanapugad  doigannin
KaTasiornapHu Ba halnnapHn axrapuil, aKpaHga catp
COHUHN KynanTupuLL EKn KamanTnpu(
(horganaHunaérraH KOMMbIOTEP TU3UMUHN|
UMKOHUATNapM 3"a™mpga Mab/ymoT onnw My mi
MacanaH, oinganaHyByuM y4dyH 3apyp OynraH aim
Te3 Tonuw y4yH Mounck $ucmura mypoxkaaT AUIVHT.LL
9KpaHZa WKKunamuum papda 3™ocwin 6ynub, y
Haiitn aiin catpura usnaHaétraH (GaliIHUHT 6<*ai
ésnmnagn Ba CTtapT daonnawtupunagn ( 5—paem),
WEeMHUHI  UKKUHYM rypy3™ OaHpnapuga agson”™
YPHUHM anmawtmpuwl, onvb Tawnaw, CoamwTmpLin, 1

mMocrawTUpULL Kaby aManiapHu 6axkapuil MyMKUH.
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LLipMw.toTepgaH  honganaHyBuM UMW XapaéHuga
(.Lunnapra MyHTasam Mypoxkaat

| .immnndei * ncfl

Mouck ¢aiina .

wilM dwi(bl) [f pol.txt

LLIOM(M) [c:\

| reame [ 1 [ 1 Mowuck no wa6nony
N*0TO noucKa ------------- = vuun UG ---------

{*) Becb guck C: [ 1 Mouck nosTopos
I ) Katanor(un) wn Huxe [ 1 Tonbko TekcT

() Tonbko kaTtanor(u)

UBbizoB  3YTeHue 4Mpaska 5Konua GHoeWHa 7HoBKat SYgan-e 9Heto:

5—paem. Paiin mnsnaw

mHMOMN  MYMKWH. By WWHW  OCOHNALWITUPULL  YUYH
lin 4HMN.K'TraH AMEMHVHT  TYpPTUHYM rypys”“vaa
AnLUJIClWyBYMHUHT  MeHocKM  (MeHKO nofib3oBaTens)
BN MaBXyhd. dPainnapHuHr AyuimMmyanapu yctumia
nwnaty Y4yH AywimmMmyanap My”*appupu
MU*'1npunra-.
KomaHabl AMCMUHWHT oxXupru baHau
*"hurypayus ne6 atanuo, oy  epja NC
...... [MirypaumnacmHn Tawkmn “Mamw MyMKUH (6 —paem).
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antler - NCMAIN

— =uC:\NC = ESS
KoHdurypayus

OKpaH

JKpaH

B-Llpmnm akpaHa ------m-mmmememem - -
[ ] Tpabhmnuecknii uHTepeic _
[ 1 Bknoountb MeHto

[x] MyTe B KOMaHAHOW cTpokKe
[x] MaHenb -npaBneHuns

[X9 MonHbldi 'r.pak;3=g"

'] Yacobl .-«

6 — paem.
NC KOH(wypaymacunm TawKnn LunnLw

KnaBunatypa Ba “ cmy”*oH4Ya" HU vLNaTuLL

Bup papyagaH WKKMHUYM fgapyara ytuwga
Tyrmayacu 6ocmnagm. NC pactypuga o) |»
MaigoHnapuga topuwga >av "Tab" éxkm ' Shift",
Tyrmadanapn MaxmyacufpaH oinganaHnnagn. Mang(
MaTHAK, Gaiipouann EKn 6Up Heya pexnmnu oynui
MYMKWH. MangoHga Kepakav OyrlpyuHW TaHnawl, ain<
KypcaTKuy TypraH ManfgoHparnHa 6axapunagn. BoHH
MaMgoHra  yTuw  y4yH — — Tyrmavanapw/
thonganaHunagn.
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pi" Ba End" Ttyrmavanapm épgamuga manpgoH

id y-ruw, "Del” Tyrmacu éppamupga KypcaTtkuy yan

waiwv " Bask Space" Tyrmacum éppgamupa
ATKHW YHT TOMOHMAArn 6enrmMHn yuympuil MYMKUH.
/ N(' gacTypupa unwnawpga 3sKpaHga “M3un paHrnu
Oypuak wWwaknmga "cuy”oH4ya"™ KypcaTKMuu nango

W., By TyTpubypyakHu "cuyuoHua" éppamupa
Mrhiit Kepaknm >Kolura CUDKUTUWNMUZ MYMKUH.

NC pa "cuy”oHua" éppamunpa:

- Oupop ailnHW, MeHK OaHAnapuHW, cypoBra
*[1MpHN TaHNaLlW,

- KaTanorra Kupuu;

MEHIOJArn MeHK ocTu ByinpyT napmHu

Anu;

- OylipyT~napHun 6ekop “mnuw Ba fiHa 6up “atop
«$iiii 6aKapuw MyMKUH.

| NC gapuyacu Ba YHUHT ycTuaa amannap

NC papuyacmpa puckparum katanor Ba (akinnap
Anj«mxacu, AuckKaarum karanornap pgapaxTtu, LUCK Ba
Jur “a“mpga MabnymoT, (ain MasMyHMW, axpaTtunrad

M/ COHM Ba "aXMW, apxuBnaHraH annnap
HOHpMXacKm Ba fAHa OMp ULaTop MabAymoTnap akc
n

)KkpaHgarn NC HuHr 6up pgapu&cu  “amma BaT
A«MUraH, WKKWHYMCK (aonnawmMaraHd, aonnawiraH
Ion mM<lB3ycm ano”mpa axpatunraH 6ynagu. NC paru

ppl  “apakaTnap opatga  (paonnawraH  gapyajga
«enpunagn.
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°0

pf

Ne

10.

11.

12.

13.

14.

PYHKLUMOHaN
Tyrmayanap
"Ctrl —U"
"Ctrl —P
"Ctrl-O™
"Ctrl
"Ctrl-FI™
"Ctrl —F2""

"Ctrl —3"

"Ctrl 4"

"Ctrl 5"

"Ctrl 6"
"Ctrl —7"
"Ctrl 9"
"Alt-FI

"Alt—F2"

Basungacu

Japya ypHUHU anmawitTmpLim
Kepakcus pgapyaHn  3kpaH/
0NV Ba 3KpaHra vynapuiu
JapyaHn aKpaHpaH onuLl
3KpaHra ynapuwl _
aonnawiTMpuamMaraH - fapy.mm
0Nn6 Tawaw Ba ynapuul,

Uan papyaHu aKpaHjaH onuvl
YHW 3KpaHra ynapul

YHI fjapyaHu 3kKpaHfaH onuil Ml
YHW 3KpaHra yvyapui

Japyaga anud6o  TapTuomngn]

KaTasior Ba (harinnapHu
capasnalrl;

fgapyaga  anud6o  TapTUGUAN
(haiin KeHramTrnum byinya
capasaltl;

[apyaga aiin Ba Katosor
NapHUHT TalwKnn atunrnd
caHacu 6yinya capanaty;
dannnapHUHr 3N KMUNN

Kamanuw TapTméuga capanaiu
[apua, kartanor, hannapHu acpg
~onja Kypuud; |
AxpaTtunraH  aiin EKn
thainnap rypy”"MHu 4on isunnLy;
Uan papyara Kepaknum [OUCKeT
MYHZapWXacuHn YynapuLu

YHr papyara Kepakin [OUCKeTa
MYHJapvXacnuHn YmuapuLL
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~p'blgaH MKKUHYMcura jhHm yuyyH TAB Tyrmacmu
A Japuyanapga 6axapunuwim MyMKWUH 6ynraH

MI1 1 —XagBanjga KenaTupunrat.

®yHKUMOHAN TyrMadanap

NC pactypuja 3KpaHHUHT
LLiImoHan Tyrmavanap Basudanapu

Ly (YHKUMOHan Tyrmadanap

Uyin

meMmuga

3™a™pa  uucuya
|lymM>H >koinalwuraH (1 —pacmra KapaHr).
Ba Tyrmayaniap
MK MHUHT  uMcuaya TaBCUUHW  KenTupamms(2 —

2 —Kajgsan

liyftpyis ékun Basupacu

nm3nchasn

TyrMayanap

N (Help NC 6unaH wuwiaw >xapaéHuga

OKWU TyrmMayanap Basugacu 3"a™mga

MOMOLLIb) MabAyMoT (épaam) 6epagu.

V2 (Menu <PoinganaHyBuu MEHICKU

OKM BbiBoB)  Pyixatugarn 6yipy”~Hu nwra
TyLimpagw.

3 (View ®ann  masMyHUHU K puwiga

a1 nwnaTunagu. MatHnn,

11TeHwue) apxuvBfaHraH, 3NEKTPOH
Xafsannap Ba 6Up Heya MaTH
My~appupnapuja  TaépnaHrad
3 yoKaTIapHn Kypuwiga
nwnaTunagu.

F4 (Edit ParinHm Tasupnawga

11paBKa) nwnatunagu.

F5 (Copy aningaH Hycxa onuvwiga

ckn Konusa) wuvwnatunagn. 3KpaH )dpTracmpga
harin  KyumpunaguraH  MaH3sun
3aumpga cypoB nango  bynagw.
donganaHyBumu thaiin
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KyuynpunaguraH maHsun (4lHu
Katasior) Hu KypcaTun no i
aKc 3M0onga MKKUHYM  pfapuda
ounmnraH  Karasorra (B
HycxanaHagw.
F6 (Renmov ®aiin éKkuM KaTasnorHu tyij
ékn HoBoe Homnawga vwnatuiagn. @ at
nms) KaTa/IoTHW  SAHMM  HOM  6<fr
bunaH Kepaknu Xoura Kymup-
XaM MyMKWH.
F7 (MkDir #AHrm katanor Tawkuin LUTHU
€Kn HoBbih Y4YyH uwnaTnnagu.
KaTasor)

F8(Delete darin  éku Kartanor (chan
EKN Ypan— rypys™ Eku KaTtasiornap) t
e) yumpuwga uvwniatunagn

F9 (PullDn NC 6oHLLapyB MeHrocH)
ékn MeHI) 3KpaHra Juiapagn. by wdl

épaammpaa N103MM bym
OyripyTyyapHn  3"am  6axapwu
MYMKWH. 1

10 F10 (Quit NC x™oow™ gactypupaH unMul
€Kn Bbixog) vWnaTunagn.

FOuopmnga >kagsanga KentvpwuiraH ¢yHKumoLy(
TyrmanapHuHr ain Ba Kartasnornap 6unaH uvwnawira o
Basudanapn NC MeHOCUMHUHTI Pain baHanapuga Kypu
MYMKWH. (7—paem). bByHpaaH Tawuapuy  Mab/
mMa~cagnap y4dyH cannnapHm axpartub onuiw  (Bberm!
(haitnibl) KM aXXpaTu6 onMWHK 6eKop ~MNuw Ba ypMmm
aiMawTupul  Ba “MaWTagaH Tawkun v kall
BasupanapHu amasnra owmnpuLLINMUn3 MYMKWH
dannnapHn ~mcmnapra 6ynmuw éku Xamnaw Ctrl—I1 M
ra Moc KenyB4ym 6aHfga baxkapunagu.
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MpnBoYHas uHGopmayus
m"B MeHIO nonb3oBaTend
>MOTp (aina
muakKTupoBaHue Qanna
nmpoBaHue dalina/katanora F5

1"MMeHOBaHue/nepeHoOC Fse
uaHue Kartanora F7
>neHne (avnal/katanora Fs
e'pesatb/cnnTh ain Ctrl-F10

:THOBKa aTpubyToB (paiina

LennTb aiinbl Cepbiin +
niTb BbigenexHune Cepeblii -
| 'nepTupoBaTtb BbifeneHune Cepblii *

| 'V-TaHOBUTbL BblAeNeHue

Vimkopg Fio

7 —paem. daiinnap 6unaH uwnaw

NC pa guck 6unaH vwnal

OnckHn  dopmatnaw ydyyH NC meHwocura F9
I Mmpun6, Disk (Ouck) meHtocu octmgaH FORMAT
Lr (PopmaTmpoBatb AUCKETY) OaHAWHW TaH/all
 ('yurpa skpaHga Drive (AuckoBog) 6aHanaa
inln.AMAUraH AuckeTta TaHMaHagwn.  Size (Pasmep)
WM MasKyp Amcketa 3"akwm Gepunagn. FORMAT
{Inn dopmaTtupoBaHunsa) 6aHaMga dopmaTnail
IMV]  Safe (BbesonacHoe) baHaMOa  AUCKeTa
|N'Mnagn (vnrapu opmatiaHraH gucketanap y4yH,
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[ ;S:E‘EJ:

Ouvck (BbicTpoe) — AUCKeT  TeKwupwunaman nJ¥
hopmatniaHagm.

[ducketara maxcyc 6enruv yiuw ydyH Dpi
(Onuuwn) c3doBmgaH doiganaHnnagn. Arap AT
T™M3NMAN  (CUCTEMAKN)  AUCK  MAnHUWKN XKou | Oy
Make System Disk ( Co3gaTb cuCTEMHbIA AUCK) Owm
6enrv uUynmw No3um.

OvcketagaH Hycxa onuw yyyH Copy iU
(Konuposatb guckety) 6aHam NC HuHr Disk (/
MeHcnaaH TaHnaHaau Ba  Source (Ikmu
cpoBHOMACUAA KydMpuLn /103UM  bBy/nraH Meeyv<
ANCK  ékn ann), Target ( [Mony4yatenb) 65N
Ky4YnMpuaviwn nosnum 6ynradH MaH3ua K>earmnagu.

8 —paem. [wucknap ycTwupa amannap 6a>kapuil

Avckpa 6enrvHn anmawTnpuw ydyH Disk  (Ovs(
MeHtocmnaga Label disk (MeTka gucka) 6aHan TaHnan
Ba SHrM 6enrv KuputTunagn.
NORTON COMMANDER jactypuga min.i
XXapaéHupga  \yiumparn - kagsannapga  KenTUpH Iu
ncyava MabymoTapaaH
(horganaHnw MymMKuH. 3—kagaBanga NC gyHKUMAM
TyrmMayanap Basudasiapy KenTupuaraH.
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Iypy™ KK
(MYHKUMOHaN
Tyrmavasnap

"14—Help™

“"F2—User
Menu"'

"F3 —Edit™
"F4 —EDIT™
"F5—Copy"

"F6 -
HenMov"*

"F7 —Mkdir"
"F8 - Delete"

""F9 —PullDn""
o — Ot
"Shift —F3"" —
View
"Shift-F4"-
Edit
"Shift —F5" —
Copy

"Shift- F6"-
Renmov

"Shift-F9"

BaxkapyBumn Basmdacu

PYyHKUMOHanN TyrMmavyanap
Basugacu Naumpga  MabaymoT
onmw

dorpganaHyBumn oyrpy”~napu

MEHKCUHN YnapuLl

dannHn Ky3faH Keunpuil
dannHu Taspup uunuw

dann ékn annap rypy~mgaH
HycXa Kyuupuil

KaTtanornapHu “anta Homaw Ba
boua KaTanorra Kyunpuiu

Nukn KaTtonornap tawwkumn aTuwl
daiin,harinnap rypy~v EKN
KaTOMI0rHN yunpuLL

NC meHlocu

NC fgaH un™umw

daiiHn Ky3gaH Keunpuil
DanNHUHI HOMU cypanagu
dainHn Tasup mnuw
DanNHUHT HOMW cypanagu

dainn ékn Gainnap rypy”‘naaH
Hycxa onuw. Kaicu  dainHum
iNaepra Kyuympuw cypanaam
Qavinnap  EKu KaTonor1apHu
Bavita  HOMMaw Ba  6ouyula
katonorra Kyumpuwl. Kaincu tainn
KN KaTONOrHM UaHjan, “aepra
Kyumpuw No3uMAnrn cypanagu
NC ga MaBXyj pexXMMHUK cauiatl
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'_\

16.

17.

18.

19.

20.

21.

"Alt—F3" —  bICHUHr Maxcyc O tv

View éppgammnga  annnapHn  KvM
Keunpuil

"Alt —F4" - AnbTepHaTuB

Edit épgamunga hansHn Tasup im

"Alt—F7" —  Ouckparun gainnHm unampuil

Search

A — € —  OnguHaaH

History OyrpyTNapHn - KysgaH

Ba MaiTa 6axkapuLl
"Alt—F9" —  3OkpaHga 25 TanuMK caTppan
Egahn Ta/IMK caTpra ytuul
"Alt-FIO™ — bowua kartonorra 3yaamk O6v/
Tree yTuLl

BeBocuTa KoMnbloTepAa Uylhingaru

caBo/apra amanuii XxaBob GepuHr:

=

©* N Ok w?

10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

blCga thaiin ApatuHr.

daiinra MabaymMoT E3UHT.

PainHNM LUCKKA KYUYNPUHT.

daiin MasMyHWHW 3KpaH4a KYpPWHT.

dainHn TasupnaHr.

dainHm HycxanaHr.

Bup HeuTa thaitnHmM 6up BaTAa HyCXanar.

daiinHyM "NainTa HOMAaHT.

dainHM vyon AWKHI.

dannHNm yYnpumHr.

KaTtanor fApatuHr.

Katanorra KupuHr.

KaTtanorgaH 4wuHr.

KaTtanorHum "aiita HOM/aHT.

KaTanorHym y4upuHr.

[apuaga Katanor gapaxTUHU KYpPUHT.

Bow”"a gMCKKa YTUHT.

YHI gapyara AUCK MYHAAPVKacuHU YMLLapUHT.

Uan gapyara AUCK MYHAApWXaCUHU YU apuHT.
76



TUp 6unaH uwnaw, ynap ypHUHW anmawiTupul, Yan €ku
fJapyafaH onnb Tawnaw, 6up fdapyagaH 6o0HLWaA

UsHH YU MWNapuHN GaXKapuHr.
Mamm haiinHn “nampmb TONUHT.
14 nin 6yw >XKOWHKW aHu$naHr.
Jhvip rypy”“mMHu TalWKWa 3TUATaH caHacu, “axmu, anudpbo
HYn HOMW GunaH capanaHr.

HAL wmeHto 6ylipyTnapu 6unaH WLWIaHT.

L7 YAHVHT,
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IV LUWU(N

NEKCUKO),
M|
MY~APPU1»

Cn3 KUTOOHUHT IV "MCMUHM

MyToana unnmb, JTIEKCUKOH Maluy
Myuappupun “aldmpa uynmgarm
Hasapuini 6unum Ba amanuii
KYHWKManapra ara 6ynacus:

JleKcukoH MaTH My%appupuHun toKnatu,
MaTHHWM KupnTHUWw Ba Tapupnaw,
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Win MKOH MEHKCK 6unaH uwnaw;
Liyum onnuwl;

MWWy KNpnTuULW;

HYTnHK Tawpupnaw;

Muwwwn xoTupaga cam™al;

MuWwwwmn AMCKLaH aKpaHra vaunpul;
Mwnn unucmnapu 6unaH uwnaw;
Muwwwmn opmaTnaw;

Muwwwn caynpanapra éynmu;
I'yiuipnu maTHAaH axTapuw Ba y3rapTupuL;
LW/wdTnap 6unaH unwnaw;

lunklnap 6unaH vwnau;

M\nyHannap Tysuw;

/1 DOS ra uiymw Ba yHAaH LanTuw;
Mnnuwun von unanw;

\« HCUKOHZaH ynumnl.

YMyMuit mabnymotniap

MS DOS my”™untufa uvwnoBYn MaTtH my”rappupnapu
KH uam E.H.BecenoB Ba "MUKpoMHpopm'™ dupmacu
LLMpnuruga apatuiradH JIeKCUKOH MaTH  My”~appupu
buyH \i ypuH TyTagn. Maskyp MaTH My”~appupu
mkiuxad pyc Ba MHIMM3 Tuamga 3ap Xun Xyxokatnap,
pi  MH'060T, Ma™ona, TwxopaT xabapnapu Kabu 6up
Bun MaTtHAM MabnyMoT/lapHU 3yAavKha Tanépnawl Ba
JH T Hwmw MymkuH. By matH My”~appupun  épgamupa
MWV» lwpnpTnaa (kmpunn  anudgbocura i$F3By
ILLE] MpuHM  1$ylumws Hasapga TyTWAMOBAA) Ba JIOTUH
*HplMoen  acocmpa  y3bek  Tunimga ap xun
N~AumoTnapHn 3%aM 0COHNNK 6unaH Tanépnawl MyMKUH.

JIeKCMKOH MaTH My”~appupu Kymaruga:
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— MAaTHHM KUpUTWW, Taupupnaw Ba Ky3gun
Keunpuwl; 1

—K,aTop opanuunapn absayuHn ypHaTULL;

— aBTOMaTWK Tap3fa MaTHHU ca™ngpanapT
oynmu; ]

— MaTH UUCMUHM a@XpaTuw Ba YHW  Kepaku
>Koiira Hycxanauw;

—XyXOKaT MyHAApUXKACUHU TY3ULL;

— %ap xun wpugThapga — OAAMA, Uy, ofmo,
Tarura 4msno ésuul; 1

— 6up Bakpnga 6up HeyTa oOMHaga OMP HeYTo
XYXOKaTHM — Tahépnaw, Taupup  uuamw,  6upugad
NUKKMHYMCUTA Kyunpmuod yTuw Kabu 6mp ~atop uvLIapHU
baXkapuil MyMKWH.

JIeKCMKOHHN OKNaw Ba YHAAH YnLNLL

JIeKCMKOH  MaTH  My”appupuvHW  lOKnaw  yyyH
LEXICON katanorura kupu6, lex.exe annm yctura
KApcaTkuy Kentupnnunb 1 Enter’ Tytmacu 6ocunagw.

JleKCcMKoHAa TanépnaHraH 6upop ainHK Kall
yuyH LEXICON kartanornga lex  dpaiin Homu™ “Enter'
oyiipyrn 6epunagn.

JIeKCUKOHAAH yYn™ M yyyH F10 TyTmacu 6ocunaan,

<- Tyrmanapu épgammnga “Bbixog’" cy3u ésunraH 6aHj
TaHnaHagn Ba ' Enter'" TyTmacu 6ocunagun. Arap
TasupnaHaéTraH (hainga AylimmMya Ty3aTuinap
bynmaca, NEeKCUKOH Y3 WLWWHW SAKyHNahgn, akc “onga
3KpaHga "' B OKHe HECOXPOHEHHbIA TeKCT' Xabapu nango
oynagn.  donganaHyBum 6y  “onatga Aynnparm
OynpyTy~apgaH 6MpUHM TaHNawn MyMKUH:

Enter — MaTHHUM ca™nall y4yH;

Esc — wMaTHHM xoTupaja caiyvaé JIeKCUMKOHAaH
YN YUYH;

BMOHAMN  — JIeKCUKOHAAH ununwHn 6ekop mnu

YUYYH.
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NleKcnKoHAa (yHKLUMOHAN Tyrmadanap Basudacy,
MaTH ~MCMWHWU axpaTull, YHW Maxcyc Xolira Hycxanadl,
ab3al, uJerapanapuHu ypHaTull, ¢opmaTnawl ydyH F1
i-yrmacu 6ocunaau.

JIeKCUKOH Meuocu bmnaH uwnaL.

JIEKCMKOH 3KpPaHUHUHI OL0pU WKKK aTtopuia
MaTH Ba YHUHI UUCMNapu yctuga Typan XWUn amasniap
bakapuw  yyyH My/mKannaHraH JIeKCMKOH  MEeHHCK
XonawraH .BupuHum  “atopga [na Bxoda B MEHHO
HaxxmnTe F10 ' MaTHM 3™avga oiHanap Homepu 12 3456
7 8 9 0 xonnawraH. OiHanap HOMepWU opacuja Terunwam
OHa TapTubm axpannd Typagn. bup oiHagaH 6owa
OMHara ytuw ydyH “Alt’+70” - “Alt” + "9" Tyrmayanap
MaXkmyacuiaH oinganaHunagn.

MeHtora kvpuw ydyyH F10 Tyrmacu 6ocumnagm Ba
Kepaknn 6aHp Howe", "End" Tyrmavanapu
Tyrmadanapn épgamuja TaHnaHagu. TaHnaHraH 6GaHg
bakapuanwin yyyH "Enter’ Tyrmacu 6ocunagw.

MeHogaH Ta”\pypnaHaéTTaH MaTHra ~alTuw Y4JyH
"Esc™ 6ocunagn.

JleKCMKOH 60w  MeHtocu Gyipy”“napu TaBcudu
Nymparunya:

TekCT — wMaTtH ycTuga amannap oGaxapuauwu,
ABHM OKNaw, XxoTtupaga caiyvam, 6ocmara 4vu”apuul Ba
A.K.;

JleKcnka — MaATHHUHT  TYyrpu  E3vnraHanruHu
TeKLIMPULL;

A63al — maTH ab3auunHun TyTpunaw, dopmaTiall
napameTpsiapuHnN  TaHnaL;

®parMeHT — MaTH K;ucmiapu YCTuaa amannap
baapull, SbHM axpaTuwl, ypHura “‘ynuuw, yuympull Ba
S.K;

CTpaHunubl — MaTHHM ca’™danapra Oynauu,
ca™uhanapra Oynuw napametTpnapu (UaTtop opaauru,
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ca™Mha TapTuUbM Ba X.K) HM ypHaTULL, MYHAAPWXKI
Taépnalyu;
HaiTn — maTHAaH cy3 ~MAMPULL;

3aMeHuUTb — MaTHAaH Ccy3 Uuaupuwl Ba YHU
aIMaLlTUpULL;
MeTka — "'lMepenTe" 6aHAM Eépaamuia Te3 L@NTULL

WMKOHUHK 6epyBUYM XyxOKaTAa  Teruwnum >xoura 6enru
Lynnw;

MpbIr — maTHAA onauHaaH 6enrn ~yWunraH oiira
yTULW;

Wpnht — m™maTH Tepuauwmpga ofaTaarn, OFMa,
APUMETINK, Tarura 4msmb és3nw yuyyH wWpudT 5SphHaATULL,
MaTHAarn WpUMTHU anMalTUPULL;

JOC — MS DOS my~umtura ytuw (Mantuw  Exit
oypyrun 6unaH)

Bbixog — JIeKCMKOHAAH Yn™MLL;

MaTHHU KUpuUTULW Ba Ta”*pupnawl

MaTHHM ofaTga Knasmatypa ~ypunamacujaH Tepub
Kuputunagn. Jfactnab, KypcaTKuu (Kypcop) akKpaHpja
Kepaknn xoira Kentupunagn. KuputunaétraH wmatTH
KypcaTK/4 TypraH >oura >onnawuagw.

Arap Kupunn anupbocmngaH notuH anupbocura
yTuw no3um  6ynca F9 Tyrmacm 6ocunagn. Cuy”oH4a
ovnaH wuwniaw XKapaéHmga MeHKHUHI Mab/lyMOTHOMa
Natopuga “pyc’/’nar’ 6aHan yctmpa ""CUUKoHYA' HUHM 4an
TYyrMacuHwu 6ocuLL NO3NM. Apum KfaBuatypa
Apansepnapn  3%ap xun  6ynraHnuru cababnu  Kupunn
anupbocngaH noTuH anugbocura yTtuw, 6ab3aH WKKU
mapTa "'Shift"ékn "Ctrl" 6unaH 3amKopnnkga 6ocunraHga
amajira owmwm 6ynmwmn MyMKUmH.

MaTHHM AHrn xaT 6owmfaH 6ownawl yyyH ~atop
HU osicga "Enter” TyrmacuHm 6ocuwl 103UMM, akc 3onga
KypcaTKu4 aBTOMaTUK paBuLLfa LaTop HUXO0ACUAAH SAHTU

KaTtop 6owinra Kenagw.
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MaTtHgaru optuya 6enruvnapHu onmnbé Tawnaw yyyH
KypcaTkud mMaskyp 6enrv ong TOMOHUra Kentmpunagn ea
Del" TyTmacu éppamuga y4duPunaAm- "Back Space"
ryrmacu  KypcaTKMd  4an  ToMoHumgaru  GenrmnapHu
Yuvpuiwira xusmaTt  Kuiagw. “Shift+Del” Tyrmauanap
Ma)KMyacu KypcaTKuyjaH yHr ToMoOHAa TypraH 6apya
»ArunapHyu  yatop oxupuraya ydumpuwl Yy4dyH Xxusmar
yunagn. “Shift” + “Bask Space'” Tyrmadanapy Maxmyacwu
KypcaTKn4d ongumaa >kohnawraH 6apuya benrmnapHm ~atop
powmMraya yumpuLl yyyH xusmat ~umnagy.

KatopHn ukkura 6ynuuw ydyH 6ynuHaguraH matH
MangoHUra KypcaTkud Kentupunagn Ba "Enter' TyTmacu
bocunagn. VIKKM LaTopHU OMpnawiTupuwl yuyyH OGUpUHYK
KNaTop oOXupura KypcaTkmu kentmpunagn sa "'Del™ Tyrmacu
bocunagn. Katopfa 6Genrunap Komnawuwmn - Ma’\cagra
MyBomn”  Oynmaca “atop OGowwura Eku xaT 6bowwura
K pcaTKny - Kentupunb, Maskyp xat 6owwnHum 'Ctrl+FS”

Tyrmayanap épgamua opmatial MyMKUH.

MaTH "MCMUHN axpaTuLl Ba WPUPT ypHaTULL

MaTHHUHT 6Mpop uucMK ycTua amannap 6akapuu
YYYH YHU fJacTaBBa/l axpaTtuwl Ji03UM. AXXpaTuiyBun
$ncm  MNatopnap €KW NaTOPHUHE  Mabiaym 6up  Gynaru
oy MyMKuH. K?™aTtopHM MaTHAaH axpaTtuwl Y4yH,
MasKyp K;atop 6owmra KypcaTkuy kentupunagm Ba F3
Tyrmacu 6Gocunagn Ba T[4, Home, End Tyrmanapu
épgamMmmpa Kepakam UUCM  axpaTunagu.  AxpaTuarad
AMCMHU yumpull KM YynTakka onvw ydyH “Ctrl”+”F3”
TyrmMayanap maxmyacu buprannkga éocunagmn.

NaTOPHUHI  MabyMm 6up OGynarm axpaTuamiin
no3umm Bynca KNpcaTkny axpaTuanwinm Kepak 6ynraH ~mcm
oup  Gypuarura Kentupunagn, cyHrpa  “'Shift"+”F3”
Tyrmayanapu 6ocunagm Ba <t4< TYrmayanapu
épjamunia Kepakam mMaTH uucMmura 6opunagn. AxpaTtuaras
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AMCMHN yunpuwl €éku YyHTakka onuw  “Ctrl™
TyrMayanapm Maxmyacu épgamufa amasira OLUUPHN
AxpaTtuwHmn  6ekop Kwwmw F4  TyTmacm  épaum
bakapunagn €KMW  MeHKaH "®parmeHTt" 6*
TaHnaHn6, "Enter" Tyrmacu 6ocunagn, cyHrpa ''Cu
BblgeneHne" 6GaHaura KypcaTKud  Kentupununé  “Ini
6ocunagn.

MaTH ~MCMUHN aXpaTULHN "'"Pparmo
MeHlocuga “Bblaenntb” baHan éppammnpa  3%am Gaxnp
MYMKWH.

UyHTaKKa O/IMHraH MaTH €KW MatH U< MIA
Hycxanawl éku 6owKa >oilra ypHaTuwl Y4YyH, KypcnTB
MaTH HycxanaHaétraH “‘Mcmura Kentupunaguy, cyul
"Shift+F4” Tyrmacmn 6ocmunagn.

AXpaTtuiraH matH “ncMmmga WPUMOTHU y3raptupu
3"aM MYMKWH:

Alt+F2 — Tabkugnaw (Tarvra ymsuiarad 3"oma ‘At
pexnmura yTKasuLl;

Alt+F3 — oFMa (kypcumB) LwipudgTura >brras,

Alt+F4 — KanuH wpudTra yTKasuL.

AXpaTmaraH MatH MCMUHKM XaT 6own KM
opmatnaw (“Ctrl+F8”), uyanra cypuw (“Ctrl+F5”), yur4d
cypuw ("'Ctrl+F6”), )ptara onuw (“'F8"), ab3auyHUHI <wy,
yerapacura CUmMKUTUW  (AU+F5)  ab3auHuHI  y»*
yerapacura cumxknTuw (Alt+F6), yon mManwHN "Tek< |
"Meyatb'" 6aHANapu épaamuia 6akapuil MyMKUH.

WpndpTHN ypHaTUwga YHUHT TapTubmgaH \U
(horganaHmw MymkuH. “Alt+FI” Tyrmadanapyn 6up Baivi'Afl
bocunraHga NEeKCUKOH LWPUPT TapTUOUHU KUPUTULLIHU
cypangn. Y 3’onga yhnunparwnapgaH 6uvpu  KypcaTuinLy
Macagfa Gepunagw:

0 —ogataaru WpugT;

1 — OAVA KypCuB LUPUPT;

2 — BanunH WwpundgT;

3 — KamH OAVR WpugT;
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1 — 1$yiim nHgekcnap;
> — i$opu nHaekcnap;
| —rpek "apthnapu Ba matematuk benrunap.

J1IeKCUKOH

MaTHN My~appupuvaa ywinaw

|[HH<HWMpa uyn KenaguraH acocwuii 6yirpy”nap uymnugaru
Livi napga y3 mgogacuHn TonraH.

1—KagBanga MeH 6unaH uvwnaw 6yinpybynapu
[MI<IHraH.

1—xapBan

Nv DYHKUMOHANn BaxapaguraH Basugacu

z » S

m

11

Tyrmayanap
Tk

"ro*
"HoTte",
"Enter""
YEgC'

KN H

| A |

(]

"HoTe"
"End"
"Pg Up"
"Pg Dn"
"Shift - t
"Shift- |

epfam cypatu

MeHIOra KupuLl

MeH4a HpuULL

MeHl4a Kepaknu 6aHAHW TaHnall
MeHgaH yn

Yyanra ropuLl

YHrra ropuLl

toyopura ropuwl

nactra ropuw

NaTopgarv 6upuHumM 6enrura 6opuL
NaTopgaru OENTMHUHT  oXupura
6opuwl

6up ca”unda ouopura opuLL

onp ca”™na nactra rpuLl
MaTHHUHI 6owinra 6opuLl
MaTHHUHI oxupura 6opuLu

KagBanga JleKCMkKoHfja wwnaw TapTubu Ba anpum
f) | MawanapHuHr Basudanapn KenTupuaraH.
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KYI
oy/
N
nm

m

»
P 3

10

(hyHKUMoHan baxapuguraH sasudacu M
Tyrmayanap M
"'Ins" benrn 5SpHUra EkM opacura mwm
oenrn uymnunwl
"F9" KMpunyagaH  floTuH4Ya  Wpu@T»
YyTULL Ba aKCMHYa 1
"Del" KypcaTKuy TypraH GeNrn Hm
Kyynpuil J
""Backpase" KypcaTkn4jaaH O/1AVH Ty pi M
6eNrvHU “MpuLL 1
"F3" KM KypcaTKu4 TypraH LaToOpHU yuumpuLl
"Ctrl 3" MaTHAa aXpaTuiraH umcMmuin
"Ctrl —F3" YyHTaKkKa onuLl J
"Shift-F9" 3KPaHHUHI MaTHNU KU
rpauknn pexxumm TaHaawl 4
"Shift-F10"™  "AprymeHT"F 'TeKCT" pexummu
"Ab63ay","'MMe Cy3napHW SAHrM ~atopra kyuupuw
peHoc" pexxumm
"Ab63aL", ab3aUHMHT  YHI YeTUHW TyTPWI.Mu
pexxummn
3 —XKagBasfa MaTHHUHI axpaTtuiraH ~Mcmu y

2 - X<l

bakapunaguraH onepaymnsiaiap MaXMyum KenTUPW/TaH.
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Kntopin  Bynaknu

N,HEM 191

" "Shift-F3"

IV4_ II_I_:_ Ilrll_\/7

n oyl 11~ 1 11711
3 R TP

4 "Ctrl—+3 "Ctrl —F3"

4 Ctrl—4" "Shift-F4"

h Ctrl-F5"
I/ Clrl-Fe"
n

{—XKagBanga MaTHIN

3 —xapgsan
BaxapaguraH Basundacu

aXpaTULHK bolunaLl
Kepakinm MCMHU  axpaTunb
onu

aXxpaTuLlHu 6ekop ~mauw
axpaTuaraH LUCMHU
yunpuLl

YyHTaKKa O/IMHraH LUCMHWN
>(hHUra NynuL

axpatnnraH “MCMHU dYanra
CUDKNTULL

axpaTuaraH “MCMHW YHrITa
CUDKNTULL

xaT 60wKn Kabu uonunnaLl

Nonunnaw - (hopmarnatu)

N |HA.L 6adkapunaguraH onepauusiniap KenTupuiraH.

A

4 —kapBan

(PYHKUMOHanN BaxxapaguraH sasuacu

Ne Tyrmadanap

TypraH LUaToOpHMN  ypTara

TypraH MaTHHM  aTop

bolwngaH oxmpuraya 6upop KypuHuga

1 TH' KypcaTkuy
KeNnTupuLL
J "Ctrl 8" KypcaTKu4
~onunnawl
\  "'Shift—7" KypcaTKu4

TypraH xat 6own

yerapacuHu Tyrpunatu

N

"Ctrl 2" TonunraH ~aTopHU aiMaluTUNPULL
"Shift-F8" ca™mtpanapHu oynuil



5 —XKafBanga MaATHHUHT  aXpaTuiaraH "~UcMm
Ternwnu wupgpTnap 6unaH anMawTMpULL onepauumn a
KeNTUPUNraH.

S —XKung
Ne dyHKUMOHan BaxkapaguraH sasudacu
Tyrmadanap
1 "Alt—F1" WPUDTHN pai$aM Oyinyo
Aylnul:
O0—ogpargarv WpugT
1—OFMa wpudgT

2—ApuUMNannH  WpugpT
3—ApumtannH OFMa WwpngT

2. "Alt—F2" AxpaTmnb ONHTaH MaTHAa
TabKuAnaw pexumMuHN LyLWnL
Ba axpartuuw

3. “Alt—F3" axpatn6 onuHraH matHga OFVR
WPUPTHU AYLWIKLW Ba axXpaTuLu

4.  "Alt—F4" axxpaTtmo ONHTaH MaTHAa
ApumMMannH  WpUpTHKM  Aywnw
Ba axpartuuw

9

. BesocuTa KOMNblOTEPAA Lyinaaru casonnapra
amanuii )xaBob GepuHr:

1 JIeKCUKOH MaTH My”appupuvHUN HOKNAHT.

2. JKpaHAaH MeHIlora YNW"MHT Ba aKCMHYa MeHIoAaH 1w cTonura
KanTUHr.

3. lekcMKOHpa épfam onuw TyrmacuHu 60cuMHr.MabiymMoTHOMaHU
4. Bupop MaTHHU KMPUTUHT. Knpunnya wWpu@TAaH N10TUHYA LWPXK|
YTUHT Ba aKCuHYa.

5. MaTHHU TaadumpnaHr.



MmHM xoTupajga cakniaHr.
MArHNY AUCKAAH 3KpaHra Yya“mpuHr
Mnw “ncmnapu 6unaH ULWNAHT.,
M.|lumn chopmatnaHr.
M MMTHHM ca”ndpanapra OynuHr.
| Wpwndrnap 6unaH vwnanr.
4 ' HHunap 6unaH WLNaHr.
[|, /KngHannu mabiymoT TY3UHT.
m MS DOS ra UMW HT Ba YHAAH LARTUHT.
U MuWrnHu yon QWINHT.
b Vik MKOHAAH YW MHT.



YUUN<S ™
WINDOWS
OMEPALUNOIM
TUSNMU

e Cu3 KUTOBHUHT V LUUCMUHK

MyToana ~mnm6, Windows 98

Nauuga uyynugarn Hasapun ouniuvm

Ba aManMini KyHWKManapra ara
bynacus:

Windows 98HuK toKnaw;
Myck (Start) Tyrmacu Taecupu;
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Windows 98HMHI ww cTONM |
Windows uvwWw cTonmMpga AHrM épavuynap Locun
L|MuL;
MporpaMmMbl 6yNMMAapuUHUHE Basnuganapu;
Windows 98 pgacTypnapu MeHWCUM uLaymnga
yMyMUIA MabnymoTnap;
Windows 98 amanuii gacTypnapu ycKyHanap
MU>KMyacu Tascugu;

MCHUHI KOMMNbTepam'™ Epanrn Ba YHWUHT
wnudanapu;
"MCHUHI  xy>oKaTnapum'™  épnnT.  Pannnap
y*Tunga amannap;
"Yownosun" épnnT. daiinnap >Xungu.
AUcTypnapHu uvwra Tywmnpuul,

Windows  98HWHI  uvwum  gacTypnapu.
MabnymoTnapHu apxusnalu;

YCcKyHanap naHenupa fHruM Tyrmanap Locun
LUNLLL.

Mowuapnw  naHenn Ba  YHWHI  acocuii
rpavynapu;

"JKpaH épnurn Ba YyHAa amannap b6a>kapuw
TapTunowm;

Yownosun pgacTtypuga ain Ba KaTanornap
ycTuga amannap;

YownoBun gacrypuga annnapHun axrapuil;
\ucknapHu TeKwupuL, To3anau Ba
pccypcnapHn KynanTupuwl;
Windows 98 HUHT uwWw4M caTpu Basndganapu,
Windows 98 HUHT  alnpum TaToMUNi
pacTypnapu;
Windows 98aaH uunymLl.
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BownaHpny mavaymoTnap

Windows onepauuoH Tusumu Microsoft puplH
TomoHngaH [IBM PC Typugarn KomnbioTepnap y M
mMaxcyc ApaTunraH factyp oynuno,
(honganaHyBumnap yuyyH “ynai 6ynraH WMKOHUMTNAL
MaBXyg. Tusnum kymarmpga NC pactypu kabu dainin
Katanor fspatuw, Hycxa onuw, ”“aita HOmAMaw, Y4YHpud
MaTHAX (ainnapHyu yon “mnuw, 6up Ba“taa bup
Katanor Ba (panWnnap maxmyacu 6unaH ssgon rpmdLL
pexummnaa nwnaw MymkuH. Ly 6ouc 6y gactypHu «Old
Ba"TAa MwunnoHnaé oinganaHysumnap y3 amanuin Wj|
(haonmatnapuga KeHr $ynnawmosga. |

Microsoft gpupmacu rapuyaHg Windows gactypuli
pactnab 1983 ihunpga spatraH 6yncaga, WungaH- HAM™
YHU TakomunnawTtupmoaga. [Mactnab, Windows
Bepcuanapu, S°vMH ytrad gaspga Windows —95, opoaall,
yd nnn ytne Windows —98 sepcusanapu 6yTyH xanwll
XycycaH Ys3bekuctoHra 3%aMm Kupu6 kengu. Xopm|
MnngaH  6owna6  Windows—2000 Bepcuscu
nwnatuna 6owwnaHam.

Pecnybnmkamusga anHW BaTaa ONMKA Ba YpH*
mMaxcyc ownum optnapy  y~yB XapaéHupa «kynpmy
Windows 3.1—3.11 Bepcuanapu, Windows 95
Windows 98 Bepcusanapu uwnatunmosga. Ly 6ouc, My
bapya Windows pgacTtypnapy y4dyH sroHa ymyM(LU
mMabnymotnap xycycuga (rapyaHg ynap 6up —oupngn|(|
(apy $munca — ga) xampga Windows gactypm Kymarmg*
wwnosun WORD, Excel, Paint pgactypnapu 3ognn*
Kuckaya mabiymot 6epamus.

WindowsHH toknaw Ba yHAaH 4n”uiu

WindowsHH woknaw yyyH MS DOS  onepayumy,
TM3MMKn 6ynpy”~ap catpuga win Oyipyrn Knasmatypa
opuanu kuputunné Enter 6ocunagm €kn NC pgapyacuann
Windows kaTanorura Kupmb, win.com ¢ainm YCTHO»



Wpntknuy kentupunn6 Enter 6ocunaan. Hatmxaga
PaHuna pactna6 Windows 6enrucy  Tywupuarat

3apBsapa”, CyHrpa
TabMUHNAL facTtypu
ounnagu. 3amMoHaBui
KoOMNbloTepnapaa
Windows HUHT  3UKpP
aTUNTaH oxmpru
Bepcuanapu
nwnaTunaeTraHnnuru
cababnun ynap acocui
onepayuoH TU3NMTa

alnaHraH. MS DOS
onepauuoH TuU3UMKM  Ba
NC 1$06ui$ factypnapu Ba
ynap acHocupa spaTunrat

JacTtypnapra INTNEX
1u|HH cycangu. LWy 6ouc Kynuyunamk KomnbroTepnap
bMumuwn 6unaH Windows 98 uobuy pacTypu

HaummMTa umwra Tywaau. YHWHr Tapkubugarm 6onuia
mK 1\|)napra mypoxaat atuw [Ilyck (KOknaw) Tyrmacu
baonmunpa 6axapunagn.

Windows pfaH unuuw yyyH [1ycK TyrMacUHUHT
bMHpLeHne  pa6boTbl  6aHaura  kmpub y  epga
KOMMbIOTEPHU yuumpull, “ailTafaH wuwra Tywupuw, MS
P<»S pexumuga wuwra Tywupuw €KW KOMNblOTep
mEHuNWWHY  BaTMH4Ya  TpCTaTMW  Kabum  uwwapHK
GUHMpULL MYMKUH. "Alt—F4" TyrmavyanapHu
Mpronukga 6ocn6  Windows fgaH  yu™umw  3%am
LLymMKuH,byHAa yn™mw “a™uparv KOMMbKOTEP CypoBuUra
I nm cuy”oHya KypcaTkuru 6unaH TaHnab xasob
Avipuw 3apyp.

YenaTtma.,  Alpum KoMnbloTepnapaa  toknauw
pnM<-mu  QoinjganaHyBunm TOMOHWUAaH Yy3rapTapun™
fIVMUHKN 3"am MYMKUH.
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>Sj:,os=£§

Windows v cToNM Ba YHUHT épnn”napH

LLIMNaLuLLIANe 3a»ib p'

/—paem. Windows 98 Tabmunaaw AacTYPUHUHT KYPUHTUH

Windows pgacTtypu HOKNaHraHugaH KewuH 3Kpa|
Windows.98 pacTypuHUHI TabMuUHAaW fapyacug.l
crtonun™ 3"ocun 6ynaan (1 —paem)

Nw cTtonupa TvM3um Ba amManuii gactypnapr.i M|

KeNnyBuYn EpPAUUNAPHUHT TYpnu KyphHuwnapn \w |
oynagu:

MeHUHT  KomnbloTepum (Mo KOMNbLOTEP)
Ancknap 6wunaH uwnaw, AHruM ain Ba katonor/
KNPUTULL, KOMMbLIOTEPHW Ba Tawuwn “ypunmag.u!
co3naw kabw BasudanapHu baxapagu.

MeHUHr  ~yxokatnapum  (Mon  JOKYMEHTbI)
(honfanaHyBUYMHUHI amanunii pactypnapfa wwnaw
AyxoKaTnapu xamnaHagu.

Bownosun (MpoBoAHUK) - (hann Ba kartanorgn|(l
ycTuga amannap, GannnapHu wm3naw  Ba  HAMK
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K |ywmpuL Kabu BasnanapHu baxapuwra

| MymKannaHraH.
I WNopTtden - Internet Tusmmmpa organaHul yyyH
TU/aHTraH 3Myxokatnap ca”aHagu.
* Kop3nHa — HOKepak pgactypnap, annnap Ba

*nTanornap  ysun—kecun  Ay~oTunuMwun - oNauaaH
MNATUHYA caiyvam YYyH My/KannaHraH gactyp.

NMun Ba~tga Windows HUHE MHrAM3ya éxypn pycya
(MM nucn  KOMNbHOTEPUHIU3Aa  yHaTUAraH  Gynnwm
[lyunmnH. Windows HUHT WNHTn34Ya Bepcuacu
[um||LioTepuHrnsga ypHatunaraH 6ynca Tu3MM  Ba
(allln™min  pactypnap épnuidnapm wHrausyva Ttascudpga
f* punran 6ynagu.

AcnaTma. Windows 3.1-3.11 BepcuUANapuHUHT
»M.MuHMaw  gactypn Windows 95 Ba Windows 98
MM nanapnHukngaH gapy, uunagu.

VW cTonura aHrn XXunpg €ékn épnu”apHun ~ywuil
o'kYM CMYNOHYAHWUHI YHI Tyrmacu 6upop O6>w xonga
An. vnagn  Ba 3"ocun  6ynraH  MynouoT  gapyvacupad
| n|jgdre  GaHagn aonnawtupunagm. Hatuxkaga 3" ocun
flymnH  ukkunamum  mMynouoT gapyacupaH  Kepakau
NM\mIimn TaHnab onnHMG, TW3MM Kyprasmacu Oyimya
BH/M OpAnL, €KW DKUNL WUW CcToNmaa 3°ocun K,ManHagu.
«yTpa Yyfapra 3apypuin  pactypfiap  MaXMyacuHU
peellnaITUPULL Ba HOM bepuwl opuanu
(hMHpanaHUWMN3 MyMKIUH.

Myck Tyrmacu Ba YHWHTr Gynumnaapu 6unaH mwnaw

cToNnaa  MaeXypn  épnuy  Ba  Kungnapgad
m|"VganaHraH 3"onga TU3MM €KW amanuii JacTyprapHu
buo( uta aonnawTMpuML Ba HKMAW WUMKOHMATUra ara
8Yanvms. LWy 6GunaH 6upra KOMMbOTep XxoTupacupga
r’nvmxyn 6apya factypnapHu uw crtonmga 3"ocun LuauL
PK< agra MyBO(hMK 3amac
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Windows acTypuaaru
A YPVA 0p  Windows Update

y3rapuwnapHu Hasopar
Amnagn Ba Tacaww”nanam
Windows HUHT bapua W Mporpammiel
pactypnapu pymxatm
Web — ca™nda  yuyH N Usbpankoe -
TaHnaHraH pannnap
Oxuprn 15 Ta Mypoxaar [LOKyMEHTbI
aTuUAraH Myxokatnap pynxatu
TanMm EKU Wl  CTONIMHUHT HacTpoiika m
X0naTuHW cosnatl
daiin Ba XUNANAPHU i
axTapuu
- Cnpaska —
Epgamun Mab/lyMOTNapHU
0N

. BbIMONHUTE...
Web —ca™ndaHn oumnw Eku
amannin - gactypnapHu  wuwra
Tywimpuil 3aBeplLeHne ceaHca
Windows gaH unnw I I I

3aBepLueHne paboTbh..

KomnbtoTepun >Hwpuw éxkn 78T

PainTa mwra Tywmnpuwl

2 — paem. lyck Tyrmacu Tascugu..

By pactypnapra mypo)aaT 3TULWHUHI camapnal
ycynu Tlyck (KOknaw) TyrmacuHu wuwra Tywupuwaup,
Myck Tyrmacm MeHwCU TaBcum 2 — paemMjao
awwnaHraH.
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/ tnicm. Windows 98 pa «MPOrPAMMbI» 6aHanga topuLl

Myck Tyrmacu épgamuga [lporpammbl 6ynumura
AypoxaaT 3TWAraHga, WKKunamyu pgapda 3™ocun 6ynumo,
/Haw | choiganaHyBuM y3m yuyH 3apyp Aeb “mncobnaraH
WK rypnapHu taHnawuy MyMKWH. by pgactypnap opacuia
[FLxkinnapy BUpychaH KOMMbIOTEPNapHU 3 MMOSAN0BYN,

(MMnnapHu apxusnawTupysumn, Office , cTaHgapt
BwHnoBun Ba amanuii  pactypnap  3“uncobnaHagw.
Mw nnaH, [porpammbl - CraHpapTHble -  CryxebHble
unyl — KeTaurugaH ¢onganaHradH 3"onga  [UCK

vn.niuiH Hasopat uunuw, To3anaw, TeKWwWupuw Kabwu
MMNepun amanra ownpuw MyMKUH(3 —paem ).
Mu»Kyp MeHwora fHru b6ynumnap éku 6aHgnap "ywmuuw

lyw Hactpoika 6ynumupga [lMaHenb 3agad M MEHHO
* My« k» GaHfuM op”anu naHenb 3ajad Myno”toTnu
Jwi|t'i.i(‘iira Kupnb, HacTporka MeHK "ucmura yTunagu.
M/ npga O630p... Tyrmacu
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opfann Kepaknu pactyp Takaug atunraH x<|am
TaHnab oNMHMG MOC Kenysuun Epaw™iap Lynunagm

12 1
5 sinpisii U Pz |
ii
$Sw LU0 e |
jycmvmn
WprmNe %
r» (LU i

4 —paem [Myck mMeHlOCUra SSHIM Bynnumaap Uy

MaHenb 3agay papyacmpa  [MapameTpbl
3ajay  6aHam  macananap catpu(  9KpaHAa SHr
catp)Hu Taspupnawv MyMKUH.

Windows pactypnapu fap4vyacu Ba MeHKCH

Windows HUWHr 6Gapua pacTypnapu [Oapus[B
XonnawraH 6ynuMb y3 MeHI caTpura ara 6ynagu, »rbil
3ap 6up pacTyp yudyyH anompa my3™mT apatunraH 6us,
y epfa Maxcyc 6yihpy”“nap Ba K dcatmanap maHxy/H
[acTyp OWHacUMHUHI Ouopu ”"atopupa pactyp nomA
Tarmja MeHK caTpu XoinawraH. >'ap 6up wmeHtogn ilfl
rypy“ra maHcyb6 6GaHgnap maBxya, 6y 6aHanap
HaBbatmga  ~“ucm —baHgnapra  6ynuHagw. b mem'
6aHanapHUHr 6ab3nnapu Kypcatknuura ara, Ba Yy
HaBbaTgarn gapdanapura ara oynagunap (5—paem).

MeHiO 6unaH uwnaw yyyH cuy”OoHua Tyrmacw i
MEHI "atopupga 60CULWI N1031M, CyHrpa MeH <»1l
Oynpy~napuHu kK pcatyBun TypTbypuak Wwaknmpa <owu!
oumnagn. Kepaknu 6yupy”“Hu Gepuw ydyyH moc 6yiipvn
6aHAM TaHnaHagu Ba "cuyMoH4YaA™ Tyrmacu 6ocunngm
Arap 6owua 6upop Oynpyl$ KupuTUAMLWK  yuyii
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UHMNCVHA 6eKkop uuauw no3umm 6ynca, Wy MeHkdaH
|[Hv<.[)V1 X oinga cuyyoHYa Tyrmacu 6ocunagu.

[Jactyp Homun

R J g f>a

s4-

1. kak es XK

5 —paem. Windows TaTbuuunii gacTypaapu MeHKCK

XycycaH, Windows 98 Microsoft Access
mi Onumii gactypuaa

"q)al"/'”-lll ’ "BM.U'", "BCTaBKa", HcepBMC", IIOKHOII,II?H

0> 1>CUil MeHIO G6ynumnapu  Maexypg oynne (5 — paem),
MMl ynapHWHr wmMuconuaa Aaespnu  6Gapya TaTObULKIA
Il rypnap yuyyH ymymuid 6ynraH éynumnap Basudanapu
JWnan TaHUWNG Ynuamns .
"®ann" O6yipyuynap Tynnamupgarn 6aHgnap uynmpgaru
n'wganapHn 6baxapanu(l—xkagsan).
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1->)kaguH

Cosgatb AHrM  an  TaWwkKua - uunuwgn
nwnatunagm

OTKpbITb XoTupagarn  qainHu 3KpaHra
ynuapasu

3aKpbITb JKpaHHW (hangaH Tosanangm

CoxpaHuTb ®PannHnm xoTupara KUpUTULL

CoxpaHuTb ®ainnHnm 6upop HOM 6BMnaH xoTmpajga

KaK caynaw

Bepcuun P anHUHT oupop BapMaHTUHM
caynab uonuu

MapameTpbl Caumnda y4dyyH uoOwWwwWA, BapauHUHT

CTpaHuLbl ynyamy, UOrO3HW y3aTuW  Yycyau
bepunaau

MpeaBaputens  XyXxXatnap bunaH facTtnabku

HbliA NpocMOTP  TaHWLWYB

Mevatb XyxoKaTnapHu 4on 3TUW  YCYUHK
aHuunawl

OTnpaBUTb daliiHn TaHNaHraH nyHanuw oyrnya
XyHaTuw

CaoiicTBa dann xoccatyapy uaumga MabaymoT
oNnunL

XagBanga KentupunraH —acocuin  6aHgnap y
HaBb6aTMaa WKKunamuuM papuyara ara 6ynum6 6y op
6aH4HUHT  Basudanapu Ba  WMKOHUATNApU IK
aTTUpUNAAN. MacanaH, LapanaértraH LUCMHUK
CsolictBa 6aHau aonnawtupunraHga (6—paem)



iii.* lilIsMb DOC

«HHuMAa | QoHyrusur [A«FTMOTMk< j|CocTas | Mpoune |

- Letbygmm BOCKp 31 g pe* 2000 19:57:00
MuMLHFH! cy66oTa 31 mapTa 2001 13t 15:S0

" MX'UbIT! cy66oTa 31 mapTa 2001

|*.K|*Hata BTOPHUK 23 AHBape» 2001 21:33:00

MO | <U>M3MeHeHWNI: Ahmedov Akiam Burhanovjch
Ul 5 is’-

e.in.»-- o-pemMA npaBkun: 165 MUH

tritH cruka! J o,y M

CTpaHuy: 15

A6MuUuee: 153

CTpok: 2055

Cnos: 1610

CumBONoOB: 10750

CnmBonoB 1 Npo6enos: 12665
OK.

6 —paem. dPaiin

Tnupu  WUKKUNamMuu  fapyaga (aufHUHT  yYMYMUWA

|. HW®,

UMMNOTU Launga ax6opoT, LYXXaTHUHT

073
nn)

sipaTuAraH LY>XOKATHUHT

C[TrueHunTtb. BBO A  Alt-*-B-ackspace

MoBTOPUTL. BBOJ F4
Bbipe3aTb Shift+Oftl
KonunposaTtb Ctrl-*-Ins
BctaButb Shirt-*-Ins

CneuvanbHana BcTaBKa...:

Berrobl-rrp- kgic cHnePpPcbrn*y

OQuucnrurs Del
BblaeT-rrb- BcO Ctrl-*on 5
Havtn Ctrl-*-a
3amMeHUTb. . Cbl-vp

MepeiniTn,..

7 —paem. CauyndaHn Taypupnawl
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y3raptmpuaraHnurn ~anpgarm cratuctuka Ba Ta|»bur
Xannga mabsymoT/siap onvl MyMKWH.

"lMpaBKa" McMuga XKopuin camdara Tennun
Tasupnaw MWIapuHU  aMmaara owmpyBuM  Gangan
My>KaccamnawraH. by 6aHanapHuWHr Basudanapn owik|
TaHNWM6 yw$ammna(2—kagsan).

MpaBka 6ynummn 6aHgnapu ~a”™nga ymyMuii
MabsiymoTnap

2 -XK c1gnnA

1. OTmeHuTb BBog ONavHrM  3apakatHu  6ekop
Kunagu

2. MoBTopuTb BBOA ONgnMHrn ~apakatra vantagm

3. Bblpe3aTb Ca™MhaHNHUHT  axpaTur.w
NCMUHN X0TupaHumin
anMalTUpuLL (byep)
uMcMmura XyHatagu.

4. KonupoBatb Ca™M(aHVHUHT  aXpaTuanw
ANCMUHWUHT HycxacwT
onuwira Tanépnangu.

5. BcTaBuTb AXpaTtunraH LUCMHWU Kepakan
Xonra onmnb uysaan

6. OuncTUTL Ca™naHun To3anangu

7. BblaennTb Bce Bapua thannnapHu 6enrvnangn

8. Haiitn danga Kepaknu 6enrm éxkn
Cy3HM Tonagu

9. 3aMeHUTb Bupop cy3sHM Kepakau c/i
6unaH anmawiTupagn

10.  MepenTn Kepaknu ca™undara yTULL

UMKOHUATUHN bepasn

3cnaTma. MeHWHUHT gonraH 6aHgnapu Ba ynapra Teruwm
wcm —baHgnap “ap 6up TatbmumMii  gactypnap yuyH ano*ugm
KypuHuwira Ba Basuanapura ara 6ynagn. Ly cababnu ponraH
AucMmnap 6unaH “ap 6up gactypfa ano’mga TaHUWu6 Yymuamums.
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W pacm . YcKyHanap naHesnu

XXopuin pactyp ucM  "aTOPUHUHI  YHI ~UcMuga
ivpiid énuw, papyaHuW KeHrantupuw  ékum WNrnw
NoeyH mnxcyc TyTMmanap MaBxyg (8 — pacmpa KypcaTtkuy
GepunraH) Ba ynap CUY™OHYA KypcaTKuU4iu
(haonnawtupmnagu. Xypav WYHWUHT AEK,
Whitlows  pgacTypnapufaH (oinganaHuwaa YycKyHanap
(HAOm wmy3"mm axamusatra Monnk(8 —paem). by epaa
W |mm'nn 4yrmanap MeHK Oynumnapuparv Kynydumauk
[) >H\ -bIpMUHT BasudacuHn Gaxapagu:

* Bepx Tyrmacu ycTt Katanorura yTkasagm.

* Bblpe3atb 6enrmnaHraH ¢ann (uem Ba 35K) HU
anMawTMpuw 6ydepura yTkasagu.

 KonuposaTb 6enrunnaHraH LMEMHUHT HYCXacUHWU
anMawTupuw 6ydepuga 3"ocun “mnagm.

 BcTaButb anmawTtupuw 6ydepugarn 06bEKTHU
nwym CO3™aHWHT Kepaknu AmcmMmura
XonnawTupaau.

* Ypanutb Tyrmacu  60CuMaMWM  Hatuxkacmpa
6(*nrunaHraH "mMcm ny~otunagu.

o CBolicTBa Tyrmacu 6enrmnaHraH "~MeMHWHT
Xycycuatnapy 3a™Mmpga Mab/lyMOTHM  3KpaHra
ynapagmn
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e Bug Tyrmacum pgapuyaga MabaymoT 6opu ¥
yCynnHu 6ow™apagu

3acTpoiika
MencpMeHs | Kveb! | e |

CraHgapTtHas Cospars...
lgE ®dopmarmposaHue
I Tabnuubl 1 rpaHnLbl
1M Bassl [aHHbIX
BP Pucosanme

[MepenmeHoBaTh..

Ypenutb
I P,Ooprl A J
Visual Basic (m]:_ n I
” [7 Microsoft '
ABTOTEKCT
" wordArt

™" Hacrpoiika o6bema
M HacTpoiika TeHn
1 (7 Hacrpoiika nso6paxeHus
[ PeueHsuposaHue d

KnaBuatype... 11 3akpbitb |

9 —paem. YcKyHanap naHesvHu cosnai

YcKyHanap naHenuparu TyrmanapgaH gonganaHuw yd
CUYNOHYAHUHT KypcaTKM4yM ynap YycTura KeaTupniu
yan Tyrmacu 6ocunagu.

YCcKyHanap naHenupa sAHru Basuvdganu  Tyrmonn
3focun MMnnw yuyyH gactyp MeHwocumpga Bupg yucMuHnn
MaHenb WHCTPYMEHTOB b6aHanparu HacTponkai
oynumura mypoxkaat  “mnumHagum. Hatukaga akpangy,
NKKuamuun papya 3ocun 6ynmb (9 — paem), y epal,
MaHenb WHCTPYMEHTOB, KomaHgbl 6aHgnapnanM
(oinganaHraH  3"onga  XOpPWUM  JAacTYpPHUHI . MeHK0
umMcMmnapu ékum YycKyHanap naHenura ysrapTupuwinmnp
KAPUTULW Ba fAHrM Basudanu Ttyrmanap 3"ocun uwnHLL
MYMKWH. MacanaH, yCKyHanap naHenufa fiHru Tyrmanap
3Mocun $mnmw yuyyH Hactpoika (Cosnaw) HUHC TMaHenb
WHCTPYMEHTOB [Jarv Kepaknu uiemMmra cuy”oH4YamuLl
KypcaTKuym onné KenmHuo,
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i. lIum CneymnanbHble BO3MOXHOCTM Be3
Iwiupfl | 3Byk | 3kpaH | Mbiwb | O6wume)

f{{BHumaHue knasunw-

. | BBog couyeTaHuii ¢c knaBuwamu Shik, Ctil nnu Alt
' * N nyTem nocnepoBaTeNbHOrO HaXaTus KnaBuLl.

" Hanunaxue HacTpoiika...

f .Tpauus BBoga
NrHopupoBaHue cnyyaliHbiXx KpaTKOBPEMEHHbIX UK
NOBTOPHbIX HaXaTuWii knaBuL

| dunbTpauyus HacTpoiika.. |

1lwyyneaHve nNepeksoYeHNsa pexumoB-

j j | OsByuuBaHue nepeknoyveHuna pexmnmon Caps Lock,
Num Lock n Scroll Lock

I O3seyuneaHue Hac3p0|7|I)..
|, .NOSIHNTENbHblE CBEAEHUS O KnalsmaTypoﬁ
OK OTMeHa Mpumennts |

10—paem. Tusum gacTypnapu
MYNOLOT N fapyacu

Hwun ryrma 6ocunraH 23"onga, YyCKyHanap “atopuja
#1'n m 6ynumnap “ocun “MnnHaaun.

()patpa TU3UM factypnapu fapyacunja
LLUANNNaHyBYM TOMOHWMAAH  ~aTbWid  y3rapTupuLunap
N||*ul Ugmangn. LWy cababnun ynapra Xxoc 6ynraH
[M|['l.|nn])  myno™oT y4yyH MoOcnaurrupunraH 6ynagw.
Ln' nAon, Maxcyc NUMKOHUATNAP (CneynanbHble
Hum........ 4yTun) jactypura mypoxaat 3TuiraHga gapya

pAcM K)huHuwnura ara 6ynub, y epaa HOrMpoHnap
mU\ll KopakXu Mocnaw uwWNapuHKM amanra owunpuLl
> M«unn bynagm.
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MEeHMHI KOMMNbIOTEPUM gacTypuia uwnaw

MeHUHTr  KOMNblOTEpUM  épnurn  dann >
AVUCKNApPHWU KYpWLW Y4yH “ynanuk Tyrgupagu Ba y T
Ayimparn hem épnunap ~ocun 6ynmwn MyMKUH.

— MNaTTnIS QUCKHN KypuULl

— TapmoBaarvn AUCKHU KypuL
— KoMnakT — AUCKHU KypuLL

— KomnbloTep TUSUMUHU
cosnaLu

— Yon aTuwHM cosnaw

— Web —ca™udacura
OUpKUTUATAH MyXxoKkaTnap

— Tapmoegarn Komnbioteps.l|
6unaH 6ornaHumL

— XXnngnapHUHT MasmyHu
6unaH TaHULWNLW

£ Moii komnsloTep FIRD
J ®aiin Mpaska Bun [MMeptom Wabp**«e Cnpaska
L L
WN5r3Bal ©) T E) MpuUHTEPbI
A
nn LLI w
MaHens Web-nankn HasHayeHHble  YpaneHHbIin gocTyn
ynpasneHus 3aaaHus K cetm
O6bexToB: 3 Moii MxTThiore
P W w

Il —paem MeHWHT KOMNbIOTEPUM Japyacu
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lilipop AWCKHWHI MasMyHW 6unaH TaHUWMULW  YYyH
* Tnupgarn MeHUHr  KOMMblOTEpUM  eépaupura
LHMY.LUMHT - KAcaTKuum onmnb KenumHub van Tyrma
H i.ipi.i 6ocunagun, Hatuxaga akpaHpa yocun 6ynrad
“H\»> yypoxkaat atunaan (11 —paem).

W pactyp MeHwocn 6ynumnapm Windows yuyH
MUH OynraH 6aHpnapfgaH Tysunarad. Ly cab6abnun 6y
Ivp  MoOHKOCKM  ycTmaa  TyxTanamanmms.  Maskyp
"'r .um acocuii épnuunapfad bupn bBowuyapuul
MU OYyNM6G, YHUHI yCTUAA CUYLOHYA K (hcaTKuuu
MmnugaH cyHr gaonnawagm.

Bowuapuw naHenu

bowuapuw
naHeIn KOMMbIOTEPHM
(honganaHyBYNHUHT
auTUéxura 6opnuy,
paBuwpa OGaxapuna—
€TraH wuwnap Kynamu
Ba MaueagupaH Kenmb
ynyuaH uyonga oGupop
KYPUHULLIHA 3HT
maubyn ycynga uocun
LUUAnLL NMKOHUHN
bepagun.
by Aactyp
MEHIOCK amanuii
lypnap kabu 6ynmb, pactnabkm WKKUTa 6Gynummnaa
[\<hn 6anpgnap (1,2 — »agBan) uatHawagu. Bwupg
MUHUHT  GaHAnapy Homnapu  yxwaw  6ynca—aa
MU owwupaétraH Basuganapu LacTYPHUHT  WNYKK
»Onvpura mocnaw TUPUraH.
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Bug lNepexog  W36paH!
Y CcKyHanap naHenu;

Cayna LonatuHM aHuuNaLl;
CauundaHu MWYn KypuHULLN;
WNHTepHeTra mypoxaar;

MaHenn MHCTPYMEHTOB >
CTpoKa coCcToAHMA

MaHenu o6ospesatens >

Kak Be6-cTpaHuua

Ep}'II/ILI,HI/I I7II/IpI/IK KYPUHNLL W,
Ep]‘ll/lLl,HI/I mMaihga KypuHULLN;
[acTypnapHuUHr pyixartu;
Tyna MabnyMoOT/IN KYPUH.
Epl‘II/ILl,I'IapHI/I TapTnénaw;
Ep.l'II/ILI,HI/I XOnnawTupuLL;
Mwum coyaHn AHrunawl;

KpynHble 3Ha4ku
¢ Me/kme 3HauKkn
Cnuncok

Tabnmua

YnopsagounTtb 3HauKu

BbICTpOUTL 3HAYKN

O6HOBITL XunngnapHuHr xoccanapuHu
CBoiicTBa nankiu... aHuunatl,
MacanaH, MaHenb WHCTPYMEHTOB 6am

Mypo)kaaT aTu6, fapuyagaru épnuunapHn rypam

12 —paem. Xwung sa gucknapHu wapunatl
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HU/ML xpaHpa 3*ocun "MANWUMN3 MYMKWH.
liiikmii.i 0003peBaTend baHgugarn nanky Lucm

....... (haonnawTupuw optann  "NatTu  AUCKAaru
UM |hiv XUNGHWUHT MOMATK Ba Ma3MYyHWUHN

LMHN NaHeNNHUHT nwymn casz™ngacmura
[M)IHWMVB MyMKUH(12 —paem).

l<ewinaput naHenupgarn épnun”™ap Basudacu Ba
HTMunTnapu 3"a™mga w,c™avya Tpctannmb yramus:

Ayano, BUAEO Ba KOMMNaKT —
llu>n Inumeagqna ANCKNap  YYyH  pacTypnapHwu

ypHaTuL.
KomnbloTepHu nokan
TapMo”apfha wvwnawm  yyyH
Cerre mMocnanrrmpui.
Tu3nm Ba amanuin gactypnapjga
nwnaTuw YUYH WwpundTnap
P 11 e T ypHaTuLL.
Xopwuii KOMMbIOTEP
TU3NMN 3"a™nga YyMYMMUIA
1 ncrtoma

MabayMOoT/iap >KamaaHraH.
JKpaH KyTuw 3*onatngaru

m TaCBMPHW TaHnal, gapyanapHu
Skpan pacMuiinanrrmpuL.
T KomMmnboTepHu Tanwm
Moaenmi: Tapmol$napra ynaw.

WNHTepHeT TapMoiyvap 6unaH

- 6ornaHnwaa xaBhensnmKHu
1 noncrea
. IMm|speeaTeasn TabMWHANALU.

AHrM AypunmanapHu ynaw yyyH
1> TaHoBKa Kepaknu facTypHU ypHaTuLL.

. .:r.pyagosaHms
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i llillHilimM

KomnbloTepra »opuin can.i u*
BaTHW ypHaTULL.
OdaTta i BpemsA

KomnbioTepaa
(organaHyBunnap paonmaTuH!
Maponn TapTn6ra conuu,kanut ypiHilM

HorvpoHnap yuyyH maxcyc

CneynasibHble MMKOHUATNAP ApaTunLl
BO3MO>XHOCTU

KomnbloTep uwnatmnaérnuw
MamMnakaT yyyH nyn, yndoB
A3blK 1 cTaHaapTbl 6uplUrK TaHnaw

KomnbloTepga Kyn

NMonb3oBaTenu (*)OI\/'I,an'IaHyBLII/II'II/IK Nonatunu
Tawknn “nnunil

Tascua 3stunaétraH “ap 6up pgactyp ysum WA
mMyno”~oT papyacura ara 6ynumb, y epgaru KypcaTtmniiill
acocnga KOMMNbKOTEPHUHT NMKOHUATUTA  Kopam M
y3raptupuwinap Kaputuw  MymkuH. Huopuga kn(,
3TUNTaH [acTypflapHUHr opacupga 3kpaH, Cwucnuwy,
CneymnanbHble  BO3MOXHOCTW, LpudThl, YCTaHOBKM
yaaneHue, lMpuHTepbl épnw”apu 6unad Qorgananymuy
oonuwanapura HUcbataH Kynpo™ mypoxaat “nnagu,

JKpaH épnunrn

Jactypra MypoxaaT aTuaraHga MynouoTnin gap-m
3™ocun  6ynnb, YyHpAa ®oH, 3actaBka, OdopmnieHnn,
AddekTbl, MIHTEpHET, HacTpoiika Kabu ~Mcmiiap MaBXya,.
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I hM ih.i DkpaH

| 3actaBka | OdopmneHune | dthdekTbl | NHTEPHET |

I I'M UbwW pa6ou4ero cTONf---------=-----m- [
i.iftopwe gokymeHT HTML unm pucyHoK;:
<;s. |CITC</TCIByer)

0630p
171 1:lboot
blaop.. |
JWindows98 MomecTnThb
j MonHel
OK j OTtmeHa | [pumeHnTb

| 3BcraBk®» Odopmnenune | dhdekTsl | MHTepHeT | HacTpoiika |

jsm 1
AKTUBHOI OKHO N1i=1E3|
O6bIuHbIM  HepocTynHbl | BblgeneHHbI 1
1eKCT B OKHe
MeKkcT coobLeHns
1 -1 CoxpaHWTb KaK...| YpganuTs |
pasmep: UogT Liset 2
| lainnonok HeaKTMBHOTO OKHa —31 "«3 J»d i-l
Pasmep: LiBeT
[M*.« “«s* Serif (Kupunnuua) ~ b----- 3 C=31-|[)K ,,'|
K 1 OTtmeHa j MpyveHUTH

<* /<wM. W CTONUMNUHT KYPUHULIN, EpINK N apHU y3rapTupuwl

Ha fgap4ya UUCMNapUHUHT paHrnapnHn TaHnaw



®oH daonnawTMpunraHga uw cronmgaru KypuHALLNB
bepunraH (hainnnap pyixatugaH  TaHnat  i>w
UMKOHMATKM  3%ocun  Bynagn.  Xyaaum Wy  WHbIP
OdopmneHne rcmm aonnawTupuanG papvaninplus
paHrnapuHu, WpupTiapuHn  TaHnaw Ba y3raptupu*
MYMKWH(13 — paem). BYHWHI Yy4yyH TaHnab onnHLy
fapya OynarMHWHr paHru Ba ésysnapu Pasmep Ha Lw..
Tyrmanapu op”anu ysraptupunagum. OdpdeKkTbl lyn L
opfanu  wwW  cTONMAAru Aactyp yydyH 6enrunnmf
EpNWY\.apHUHT  KYPUHULWIWHW  y3rapTupuwl  MyMHLW,!
BYHUHT yyyH CMeHWUTb 3Ha4Y0K Tyrmacura mypo>n«LL
AMNMHAAM Ba 3KpaHAa WKKunamyu mynouot Aipunwm]
3"ocun 6ynnb6 y epaaH Kepaknu Epnauvl, HULWOHW TOWM
ONNHNG,  6enrunaHraH  AacTypHUHT  AHIU  EpaMmr]|
cuarnga wuwnaTuaMWwun  MyMkuH. HacTtpoika 6numall
épfamMmnpa 3KpaHgarv  paHrnapHUHr  XunonaHuwunlA!
AXwunaw, SHrM  padriaap  3ocun  ~Mauw,  Wwaknnni»u||
paHrnawga Tynaupuwl yCynuHu TaHnab onvw MyMmKHA
oynaguw.

AyxOKaTnapHW Yon aTuvu

bonwapuw  naHeNWHUWHr  TlpuHTepbl  épnunné
MypoxaaT “uMavw op”~anum KomnbloTepra AHrM MNpuTup
ynaw UMKOHUATUHW ApaTull €KW MaBXyn nputup
MWKWHKW TapTmbra conuw MyMKWH. ByHga 4on 3TwimvmMu
TyxTatuw  — [pUOCTOHOBUTL MeyaTb €KW HaBOMTHIA
6ekop— OUnCTUTbL oYepesb “MNnMWw MYMKUH. CBOU» mm
6aHau op”™anu "Oro3NapHUHr YNYaMWHKW, Y3aTUL sa woll
3TUW YCYNMHM TaHnaw, TaceupnapHu (IMpadguka) o<y
AMANW yCynuHU Genrunawl kabu 6up LaTop amasinapuvH
6akapu MYMKWH.

YcTaHOBKa NMpuHTepa “McMu op”*anm KOMNbKTEPDI
AHTW  MPUHTEPHM ynaw Yy4yyH co3flawl  WUWiapumnH
baapuwmmMmns MyMKWUH, Oy epaa MaBXyfh PYyWXnTAnm
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& OUCK HOPUTYBUMAAH KUPUTULW Op”ann Kepakiu
MPUHTEP ajanTepuHK ypHaATULW Ba

MacTep yCcTaHOBKU npuHTEpa

BbiGepute NopT A5 UCNOb30BAHNSA C 3TUM NPUHTEPOM
W HaxXmuTe KHonky "fanee”

JloCTynHble NopTbI:
MocnefoBatenbHbli nopt
MNocnefoBatenbHbIi nopT

Co3spaeT ®aliin Ha gucke

BLWL €60A4HH

HacTtpouTb nopr...

<Uasag 1 Janee> OTmeHa

B BBHH e
"No *, LLL i Opi
[MaM  paii wea bk Ke. Ea S3 53 fa

P.oHMpT KommpT KoWsepT Kowsept  flpyrcj;

E- 1
R Manrra*<synari [Bax*4A < x * Zj
|
tOI Mdis2DIVT JEconoMole *ycTaHcBbI. npuHTCpa “1'1
A K p 3 M@ean |
>»
mpvoitdCfir»avakTv

HMTU MPUHTEP YYYH nopTAapnu TaHNAWKWMW3 MYMKWUH
Oxnagw.

113



13 —paem. bowoBun facTYPUHUHT fap4yacu

Obwye) Bt Tumdaios
TUNbI pnitoo®©

11£Y HTML Application
LLI Y & n*e,neK communication Settings

]i Internet Document Set y,D@I'IVITb |
fJPEG Image .
[i Macromedia Director Movie V/BVEHUTD... ]

|@1 Macromedia D Sector Protected M..
j Microsoft Access =6a3a flaHHblX
f Microsoft Access - 6a3a flaHHbIX ...
“Microsoft Access <aHHble Hager...

CBefeHuii o Tune dniina L
1 PacwwupeHue:
Wepwmro lessthdiaiCht-inhe
I'Ipvmo»(-eHW\TA WINAVP

OTMeHa

14 —paem. dainnapHUHT TYPUHN aHuunaLl



bownosun. ®ain BaXunanap yctuaa amannap

Mownosun (MpoBoaHMK) gactypm  Windows —98
m himmga wmo3™matn 6™niivya Norton Commander ~o6u”
N*UTYPUHUHT WEL) Ba KaTanornap ycTuaa
MnTtapnnagurax Ternwnm Oynpyr\napHu y3nAa
|. I<ccamnawitmpraH. [acTypHUHI Y3 MEeHK caTpu
b, Mi6, YHWHr GaHgnapu MEHUHT  KOMMNbKTEPUM
MKHIOCUAAH fedApnuk ap” “mnmangm Ba HOMIaHMLWWK
«MHMH canaHraH. JleknH Taspupuini  gapya MKKU “UCM,
W Ba uan O6ynaknapupaH wubopart. J[apyaHuUHr uan
Kw mnga  Xxungnap  gapaxti, yll “~ucmmpa  aca
MrMunaHrad >Xungra MoCc KWUYUK XWUAL Ba annnap
pyitkatv kentupunraH (13 —paem). Xungnap gapaxtuga
Vib 6up épnu” ongmparn + 6enrucu Xopuim Xung Kn4ynk
XUNara ara 3KaHJIUTWUHWU, — OBeNrucu XWUILHWUHT Tyna
seUMNTAHNUTUHY Bungupagu.

Bupop dainnHu  6up  KunggaH — UKKUHYUCUTA
JU4.r M yyyH, OGenrvnaHradH  Qainn  CUYNOHYAHUHT
| ypcatknum onub KennHu6, yan TyTMa 6ocunraH 3"onga
| MIKUTUANG, YyTKasunaértraH >KUALHWHI YycTuUra onué
rH.unnagyn Ba Tyrma “ynumné ob6opunagun. bupop annHuHr
HYCXaCWHMN ONINLL YYYyH to™opuparn aman Knasmatypagaru
" lil ryrmacu 6ocunrad 3"onga amanra owupunagun. ®dann
ein Xungnap rypys3*vHu 6enrunawl  yyyH, YnapHUHT
EMMAA CMYLOHYAHWMHT Yan Tyrmacu 6ocunagn. Hatmxapga
lKpatn6  onuHraH  rypys"  EpaunidnapuHMHr  paHru
\ n>pagn.  YnapjaH Hycxa oMW KU KyYupuL
|"Kopunparura aiHaH  yxwaw  6ynagu.  bownosuu
ynpyacuga bapua (hannnap bakapaéTtraH
(bl WhanapuHUHT MO3™MATMAAH Kenub ymBfhaH 370nga Moc
* pAHiyvap op”ann noganaHagn. by épnuapHuUHT Typu
Hyn Oynmnb, ynapHM  MO3™MATUHW  TYLWYHULW  YYYyH
MOHOHUHT Bup AmeMmuparu CsolicTBa GEGTY
(hnonnawTMpmunagm.
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yHocun 6ynraH myno”otnu fgapyaga Tunbl ¢alm
OynMmmn op”anu Kepaknu mabaymoTra ara oynuwum||
MYMKWUH. bBupop Kepaknu (halnHM  TOMMW Y4y
MeHHNUHT  CepBuc Amcmunpgarn  Fouck  GaHam
MypoxaaT ~MnAuHu6, 3ocun 6ynraH Myno~oTnu papu.
n3naHaétraH anIHUHT 6eNnrucn KMpuTunagn.

.EXE ~ywwumuara asra 6ynraH ain épnu’apum
(haonfawTMpul - opuanu  Maskyp  AacTypHU  uWW
TYWNpULW MYMKUH.

BownoBuun gactypura yxuwaiw BasudanapHn MeHUHr
3NyxOKaTNnapum EpnuMrnuHu aonnawTmpuw opuann 3'av
b6axkapuw MyMKuH. By eppa anoz“mga onnHraH
(honganaHyBuYm TOMOHMAAH 3°0CUN “MMAUHIAH XyXoKaTnap
MaXKmyacu >XamnaHraH 6ynagu.

MeHUHT  a$yxoKaTiapum TM3UM  JacTtypu
MEHIOCUHUHT  dDann  ~ucmmn  BGaHgnapu  “yiampgaru
KypuHMuLITa ara 6ynaaw.

e B w AVCK Ba XUALHN OUULL;
- (hainnnapHu 4on aTuw; N
lesm AHTU hain 3™ocun UUIuL;
m&mbﬁ (halin MasMyHUHU Te3 Kypuul; |
(hannHn TapXXnuma K;unuw;
Mepesecin o
¢ AddloZi (hannHn apxuenaw
5 AddtoSswngip apxuBra "ywui
£ DoGeamBaa. OVUCKHWU BUpYycAaH To3analu;
Artffiral Toolkit Pio rar apXVIBVIra y3aT|/|L|J'
8 foBme SO L hafinHM MaH3UAra y3aTuL; J
Onpasnt AHIN hainn 3ocun “Mnunw;
CyEb AHIN Epnnl$ 3rocun 1smanw
Bl e thaiin Ba XUNAHWU Ny OTULL;
Yo (hainHn ~anTa HOMNaw;
Mepevie-oears ) AaA .
, (hainn 3*a™mga MabymoT ;
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demak, MeHUHT MyxokaTnapum  gactypuga MeHKo
®dnin "MCMUHUHT GaHAnapu ymymuii 3™ongaH 6up MyHu4a
dpulN *mnagn. Wy 6unaH 6upranukpa Xopuin 3"0naTHUHP
EHKONWATM Ba BasudanapupgaH Kennd ynidmé, MeHWUHT
V, % kaTnapum gapyacumfa MeH OyNMMNapUHUHI 6ab3u
NHpnapn 6ynmacnurn 3"am MymKuH. ®ain  6yNUMUHUHT
oTpaBuTb  GaHauMAaH hoinganaHnb * xung Ba
(h.lWNNAPHUHT HycXacu mwo” &k uartTuy, aucknapga
V' HA MMANHUWN MYMKWH.

Bab3u 3"onnapga Tatou M gactypnapra mypoxaat
umaMacgaH QannHWUHT  MasMyHUHM aHuW”™aw  3apyp
™\ Y\, ByHpaai 3onnapga BbICTpbIA NpocMOTp 6aHAMAaH
(humaanaHUWNMnN3 MYMKNH.

dainn Ba XKungnapHu 3N@KMUHU - “ucapTupnb
(e\aw  yuyyH ApXuB NawWWHr  Typaum  ycynnapura
MypoXKaaT LUANLWKUMN3 MYMKWH.

daintn 6ynMMUHUHT 6Gow”a 6GaHanapu  touopuga
in|.kngnaHraH ymymuin  3"onnapfaH  geapnavk - gap”
» UnMangu.

Windows HUHI épaamun gactyprapu

Windows pa 6axapunaguraH sasvganapHuUHr
cyfamm Xypna KeHr 6ynunb, ynapHu amanra owmupuga
N ./fanaHuW ydyH “ynai Ba Tysunuwm coppa o6ynraH
epAamMuu factypnap MaeXyg,.

Kanbkynartop.

KanbkynsaTtop - YyHTaK KanbKynaTopu
n| whanapnHu baxapnd UKKU Xun pexummpa: ofafin Ba
My)*aHAMC BapuaHTMga wuwnawm MyMKUH(14— paem ).
1>nopin - KanbKynaTop  TypTTa apu@MeTuK  amasHu
noxapagu, 6epunraH “~unumarnapgaH WNAu3 yuuapagu,
(hon3HM 3aucobnainfm Ba Teckapu “MiAMaTHW aHn!$panaw.
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My”aHAMC KanbKynatopu OyHAaH —Tauuw,apu Tpuro
HOMETPMK Ba MaHTUINIA (QYHKUMANapHW 3ucobnanan,
AMiimat Ba OypuyaknapHu Typau  caHO”  TU3MMAapurn
yTKasuw Ba 6ow”a BasudanapHu baxapaau.

Ne KanbkynaTtop
MpaBka B.ng Enp<arkra

°1
Bor-ksp'e -ie rr
M O j 7 8 3 . <y . eqrt
M R i 4 5 6 re
o
- b 2 3 - 17/x
M+ i o +/ w A
N Kanbkynatop B -L >
Mpaeka Bwun Cnpaeka
0]
fr Hosa + Dec [ Oct Bin = Degrees Radians I* Gradient*
r inv I Hyp 1. »E | c
Sva J | j Hex 8 M
+N] H? ME, |
wiji J
Sftam. j I Lh M
J LL¥ ]
D3

/4 —paem. Opgaunii Ba My”~aHANC KaNnbKynsaTopu

KanbKkynatopHu wuwra Ttywmpuw [Myck Tyrmacuga
Mporpammesil, CraHpapTHble KeTMa —KeTaurunga
Kanbkynatop 6aHgn daonnawtupunagu.

Maskyp pactyp y3 MeHwocura ara 6ynmb , y yurta
oynumpgaH ubopat: lNpaBka, Bug Ba CnpaBka. [MpaBku
oynumm épfamnpa KUputunaérraH npopanapHu
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Hy<X.ICMHW onuw 3apyp O6ynraH »>koilnapra “yiuw
NymKUH. Bug 6ynumnga KanbKynaTOPHWHT OAAUNK  Ba
LlyyaHancnuk  KypuHuwnapu  TaHnaHagn. CnpaBka
MynuMuga KanbKynaToOpHW camapann uwaaTuw  yyyH
M[>yp Mab/lyMOTNap >XaMaaHraH.

KanbKynaATOPHUHT unrimatnapHu KNpUTULL
\n|»yacmpgaH CyHr uuimatnapHu 16,10,8 Ba 2 nuk caHo”
nuumnapura y™ 31111 Ba 6GypuyaknapHu pagumaH Ba
I|klnycnapga 6epuw yuyyH mysmkannaHradH Hex, Dec, Oct,
IUii Tyrmanapu ano”™mpa ~atopfa >xamnaHraH. bup caHo”
UrWMKUgaH UKKUHYMCUTA yTuwga ~a™Wwmnun CoOHNapHUHT
(M p Bucmm Tawnab obopunagu.

Kanbkynatop (QPYHKUMOHAN TYrManapuHuHr
|bl WpanapuHu Ba K/naBmatypajga MOC TyrmanapHwu
- |gHan K puHMWKMAA ake 3TTUPaMM3,

3->KagBan
ma Knasuw Basupacu
Sta Ctrl+S Ctatuctuk sgucob Ba Ave S Sum Ba
dat HM MwWwra TywnpuL
Ave Ctrl +A  ~uiimatnap, Inv +ave aca kBagpatnap

ypTa apupmMeTurnHm ~“ncobnaw.
Sura Ctrl+T  ~wmiimatnap Inv + Sum KBagpatnap
AnrmHgucy “ncobnaw.

S Ctrl+D  "uiimatnap }®Prava daply\.aHuWwmnHK
3"ncobnawl

Dat Ins AMAMATHW  cTaTUCTUKa fapyacura
KUPpUTULL.

Inv I TPUrMTOHOMETPUK, CTATUCTUK, fa—
paxkxann PYHKUUANAPHUHT TecKapu —

8 CUHW alHy\.aw.

Hyp H Sin, cos,tan QYHKUMANAPHM
runep6onK KypuHulira ~Kasagm.

Me Ctrl +L  XoTupagaru “nimatHu ny”~oTtagu.

Mr Ctrl+R  XoTupagaru “niAmMaTHu KypcaTagu.
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Ms
M+
F-E

dms

Xny
1/x
n!
Mod
And
Or
Xor
Lsh
int

Ctrl+M  “miAMaTHM xoTupara KApuTagu
Ctrl+P UMMAMaATHU XoTupaga “ywaau

VvV LMAMATHM Tabuui EKn
3KCMOHEHLNaN KypUHMLIN

M 10 nn caHOK Tu3.6ypuyakHuU rpapg-
MWUH —CeK YTKasuLl.

Vi X HW y flapa)kara KyTapuLu

r X ra Teckapu “MinmMaTtHu TOonuLl

? dakTopuanHu 3™ mcobnawl

% b™ongnHu 3" mcobnaty

& MaHTUAMIA KynanTupuL

1 MaHTuAnin "yTunw

A WNHKOPAN MaHTUANA Ly KL

< Yanra paspagiM CUmKuTuL

5 XaM™ii COHHN BYTUH ~ncmu

acnaTmMma. Basuacu  6enrmnaHuwum - optann  aHVK

KypcaTuiraH Tyrmanap yctuga Tyxtanmaguk.

Kanbkynatopga aman 6axapuw TapTubum "aman

ApucMava TyxTanmb ~amums:

Opaunii 3™ncobnawwnapHn baxapui.
BUpPUHUM “MAMATHN KUPUTUHT.
ApudmMeTnk aman TyrMmanapmuHu 60CUHT.
KelnHrn "MiAMaTHN KUPUTUHT.
,£I,onraH onepaTtop Ba “MiMaTNapHU KUPUTUHT.
= TYTMaCUHWN BOCUHT.
TaTUCTUK 3™ mcobnawnapHy 6axapuil.
BUPUHYN "MIAMATHU KUPUTUHT.
Sta Ba Dat TyrmanapuHu Ketma —KeT OOCUHT.
Dat TytTmacuHm 3"ap caap 6ocub ponram
AMAMATNAPHU KUPUTUHT.
Sta TyTMacuHN GOCUHT.
5. 3apypuit CTaTUCTUK (YHKUMAHUHT TYTMacuHM
6OCUHT.
My”aHgucnumk 3*vucobnawwnapnHn 6akapuid.
1 CaHou TU3MMWHWN TaHNaHT.
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2. BupuHYM "MAMATHN KUPUTUHT

Kepaknu onepatopHW TaHNaHT.
| KelWnHrn "MinMaTHN KUPUTUHT.
5. KeiimHrn onepatop Ba 1$uilmaTnapHuU KUPUTHUHT.
(¢ = TYTMacuHU GOCUHT.
LyHgan ~unnmb  KanbKynatop épfamupa  Xypga
Mypakkab O6ynmaraH CcTaTUCTUK Ba My aHAUCAUK
\McobmHM Barkapull MYMKWH.

Stylus — Tap>XMMOH gacTypu

i 3 £« Bofwa ‘tgx3y Mepeoit Cayiochi [Jaro 2
«1SM WaH ;*M*LW pla WWN MWW LN\l 1
3FH3 *kbl I'**1*Jiad y 1*1 fij
ftAlll «id *Id MepeBog (JTHM0-Pucckmid!

fa > hehalt of the international-renowned America! Biographical InsDtute il is my

m i'I>'05ure lo nominate you for the piemier edioon of Leaders of Science. Technology
N iml Engineering The changing of a decade, and certainly the changing of a
~millennium, have arrived as a marker of the modem age the age of suenc and

i.U MMEHN MeXAyHapoAHO - n3BecTHOro America! buorpacunyeckoro VIHCTUTYTa aTo
P 0BONbCTBME HAa3HauYNTbL(BbIABUHYTb) Bac Ha NnpeMbep-MUHUCTPa U3gaHue
nacyB Hayku. TexHonorun n PaspaboTkn WM3memeHue(3aMeHa) gecatnnetusa, un

.. 0 u3MeHeHue(3ameHa) TblcsiueneTns. NPUObLLIO KaK MapKep COBPEMEHHOTO

LU LT

CWPiogram FitoriStyfejt TItERVefait ode MonssomTer*». ka
ClPvogiamFiet\S(ytut31 VERveudc  Monkaoeatenvoxu/1

15 —paem. Stylus gacTypu gapyaCUHUHT yMyMWUiA
KYpUHULLW.

M.ukyp pactyp épgamupa dainnga XomnnawraH Exku

(HYlOCMTa  KUPUTUATAH MaTHAapPHWU TapXuma  Yuauru

MYMKWUH,OYHUHT y4yyH Stylus wmeHiocu 6ynumnapunjaH
|[H>MpganaHunagn (15 — paem).

Maskyp [gacTyp MEHKCU OGynumnapu MoOMATK

| M\atngaH  Windows  HWHI  amanuini - pgactypnapu
121



MEeHIOCUra pgeapnu pcwaw. Pap~naHnw nepesBoj im
cnosapu 6ynumnapuga maexypg 6ynub, 6y epaa TapXumy,
UMAUW  YyYyH nypatnap Maxmyacu 6epunraH,  YHOHM
TapXuma “MnuwW ycynu TaHnaHagu.

MeHiO “yhncmpa XounawraH YCKyHanap naHenim
épgammnpa 3apypuit Basudanap Te3 Ba YHrah amain»
OWNPUANLWIN MYMKUH. (16 —paem)

16 —paeM . YcKyHanap nanenvHWHr Basudanapm 6ymmuy
TauenMnaHuLn,

Stylus gacTypMHUHT MablyMOT NaHenm

Bug O6ynumupgarn  MHGopmaymoHHass  naHe wm.
MasKyp naHeHW [apyaHUHT nacTku "~unempga [ocun
mnagu.

MabnymoT naHenum Tapkubura yuyta yAnnamo
Kupagn Ba ynap CUYLOHHWHT YHT TyTMacuHW 6ocuLl
op”ann ya*npunagn.

Nwnatunysum nypatnap — Mcnonb3yeMble cnoBapu
TapXuma unnumwga gorganaHnwnMmni MyMKuUH 6ynrad im
KOMMNbIOTEP XOTMpacuparn masxyp nyratnap pymxatumu
Kentupagm.

HesHakoMble cnoBa “ynunmacu MaBXyg nytatnapgn
aHuunaHMaraH Homab/ym cysnap
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PVUXHTUHW Gepagun. By cysnapHu TapXwuma “mnmacpaH
T\Hpafa caunaw  Yy4yyH 3ape3eBHPOBaHHbIE  C/l0Ba
enMnnamMacura ytkasunagm.

3apesepBMpoBaHHbIe CfioBa “yinunmacupa TapXuma
MmMHuWK 3apyp OynmaraH(macanaH, Windows) cysnap
pvuxaTtu ca™aHagu.

XYXOKaTHU TapXuma uununul.

1 ®ain meHtocngaH OTKPbITb 6aHANHWN TaHNAHT.

TapXuma. YUYyH XYXoKat Typau xXun gopmatniapja
M PUANWKM MYMKUH Ba Yyfap KOMMbKOTep Y4YyH “ynal
>|'’>>|>matnapra yTkasmnagu..

2. OTKpbITb Myno™oTnn papyacUHUHT  MaTHap
m~acupaH Kepaknu (anniHu TaHnab onuHr Ba OTKPbITb
I\ rmacuHu 60CHUHT.

3. KoHBepTupoBaTb a1 MynouotTniu papyacujga
TPXMUMa ;UM WyHanuMwuy aHw”naHagn Ba 6owWwnaHTUY
Y11 H 3KpaHpga 3™ocun bynagu.

4. XKyxoKaT TapXuma “mnuw yyyH Tainép. lNepesog
nynummugaH  Becb TekcT 6aHau aonnawiTMpuiaraHgaH
- Mir 9KpaHAa YHr fapyafga O60WNaHrny >KYyxokaT, 4an
A>uqpa aca YHUHT TapXumacu 3*ocun bynagm .

5 ®ain o6ynuMmunga coxpaHuTb 6aHguM  op”anu
WpxXmMma bupop Hom octuia caiyvab “yinunagu.

1llaTmKaga TapXuma "MAWHraH XyXoKaT Kepakiu
opmarga 3"ocun  6ynagum  Ba  YHM  OGupop  MmartH
yy~appupuaa $ainta nwnaw MyMKUH.
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FOuopnga kKentupunraH épgamum gactypnapgnld
TaHWapu  QonganaHyBUMHUHT  WAXCUin  6NOKHOT uml
Tawkua  Kuwww, TagbupkopnapHuHr BakpwHu' mfi/nt
Taucumnawra épgam  GepyBuu,  mabpysanap  y4yH
cnangnap %ocun KWnyBun, Mycuua SWMTUW facTypnapl,
MaBXyg. Xap O6up QoiganaHyBum y3 ongura “yiumu
BasuanapgaH kKenub unu™mb, 6y pactypnap Outhbli
ano™nga TaHUWMnG YW W MyMKUH.

. BeBocnTa KOMMblOTepAa yimparn caBonnapra amanmi

XaBob6 6epuHr:

1. Windows 98HU toKnaHr.

2. Myck (Start) TYyTMacUHWU BOCUHT,YHU TaBCUPUHU aHU naur

3. Windows 98 uw ctonupa aHru épnu”ap ~ocuna AUINHT

4. MporpaMmbl  GYNIMMAAPUHUHT  Basudganapu 6unnm
TaHULLWHT.

5.Windows 98 pactypnapu 6unaH TaHULLWHT.

6 Windows amanuii gactypnapujaH GMpuHN KOKIaHT.

7. YCKyHanap naHenuga aHru tytmanap 3"ocun SUAUHT.

FO.MeHUHr  KOMNbIOTEPUM  EPAUTUMHUHT  Basuanapuun
aHu™aHr.

11.MEHUHT KOMMbIOTEPUM [JACTYPUHUHT MEHIOCK  aco< uii
6ynumnapu 6mnaH TaHWULIWHT.

12. bow"apuw naHenM Ba YHWHI acocuii  épawyuwpu
BasnanapuHu aHLnaHr.

13. 3kpaH épnury Ba yHfa amanniap 6axapuw TapTuown
a"aMuAaAT GepuUHr.

14. bownoBun pacTypuga aiin Ba Katanornap ycrtuga
XUN amanniap 6axapuHr.

15. bownoBuM gactypugaH aknnapHn axTapuHr.

16. Windows 981aH 4nuHT.
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VI LMCM

Microsoft Word 97
MaTH My”appupwu

. AyxOoKaTnapHu
Microsoft Word ApaTAL Ba

Tapupnaw

[ . Cu3 KUTOOHUHT VI

AMCMUHM  MyToana ~nnmn6, Word

MaTH MYyUappUPUHUHT

NMKOHUATNAPU bunaH

TaHMwacus  "ampa  ‘ynaugaru
n.napvin 6mMnmMm Ba amannii KyHUKmanapra ara
O”™nacus:

® WORD HM nwra Tywmpul;
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Word  HuWHT MeHI  Oyihpyunapu  6unaH
TaHnwunw,;

MabiymoTNnapHN KUPUTULL,

KnpuTwunraH Mab/lyMOTHN  AUCKKa  haun\
waknma ésnu,

AunckpaH aliHM aKpaHra vauupuil;

MaTHHM Tawpupniaw Ba XxoTupajga cawunawl;
TaupupnaHraH UMCMHN 6eKOp LnInL;

MaTH UUCMUHM adKpaTull, YHU UMpumbd onu
Ba Maxcyc >Koura Hycxanaw;

Llytok,, orma (KypcuB) Ba ofjaTjgarn wpudTnap
ounaH vwnaw;

L puTnapHu y3rapTupuL (MaTHOVT
benrnnapHm KaT TanawTupuwl na
KMymknaw Tupu);

MaTHHN cawmndanapra 6ynuu;

MaTHHK Yanra, yHIra €kKun yprara cypuul;
Maxcyc cumBonnap 6unaH mwnaw (MaTemaTUK
KUMEBUI hopmynanap 6mnaH uwnaw);

XXagBan TawkKuWn 3TUW Ba YHW MabaymoTap
6unaH TynampuLl;

dopmyna Ba yHKumManap 6unaH mwnaw;
MaTHra rpajuk Ba pacmnaap Uynumu;

MaTHHK 4Yon KWL,

Word MaTH myuiappypujaH 4uuumLl.

YMyMuii mabvnymoTnap

Word — Windows amanuii  gactypnapug.Ly

AncobnaHuno, MaTHW 3"YOOKaTNapHU  TY3uL, Ky34nu
Keunpuw, Ttasup UWAUW Ba 4YOM 3TUW YYYH XU3M.U
Annysumn Ba Windows uioanapu rypy~ura Knpagu.

Word — MaTHAM Ba TacBMpWA MabaymoTnap

ycTufa t3faH opTul, onepauusnapHu 6GaxapyBuu i
MaTHV pgactypnap CUH(pUra KUpyBUU HM
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MM 'dynnnawraH amanui pactypnapjaH oupn
NNBNNHAAN.

Word épaamupa NXTUEPUIA K MDUHULL aru
No |.nHM >Xypa Te3 Ba tuopu cudgatnm Tarépnaw
MyMKWH.  [JaCTYpHUHT AHa O6up uynannmKk  TOMOHWU
(MyHaaH néopaTtkum, yHaa 6up HeudTa 3°yxokatnap 6unad
bhi-ann, ABHU YNApHU Aywuw, 6upuaaH MKKUHYKCUTa
X |MKIW XKOWHU ONMG Kyuumpuw, MaTH EHura TacBup
| yWwHpuw, 3"apnapHn  uctanraH  Waknga erapavya
HMITVt popmaTaa yon aTuw MyMKWH.

LlWyHra “apamacpaH Word — 3am aipum
"HNMuunMknap" gaH 3onm amac. MacanaH: MaTtemMaTuk
Miv>panap Ba KuMésuini QopmynanapHu Kuputuwa
hiiTn  unmiAnHYnNMKnap mMaexXxyg. ByHAaH Taw”apu xypga
MyprKkab Tapkubnu nonurpauk (atnacnap, anbéomnap,
* |>w<1n My”OBanapu) martepuannapuHu Tahépnaw y4yH
‘IMIAgMNaHULL yHTak amac.

Word HM vwra Tywmupuiwl Ba yHAaH Yn™uLl

(Word pacTtypu opaTtga gactypnap AUCNETYEPUHUHT
Mic rosoft Office 6ynumunga >onnawraH 6ynagn. Word
ANCTYPUHU nwra Tywmpuwl YUYH cuy”™oH4a
cy|kaTkmumHum Word EpAUTMHUHI  ycTUra Kentmpuo,
YWKWIT 4Yan TOMOHM TyrmayacuHm WKKMU mapta 60cmb,
* MUAAPT ycynga vwra TYWupuw MyMKKH.

Windows 98pga WordHH wuwra Tywupuw Yy4yyH
m1YCK» T1yrmacu épgamumpga «lMPOrPAMMbI» 6aHaura
mpunagn Ba cyHrpa Microsoft Word CcUYMOHHWUHT
HypcaTKnuun épfamuia TaHnaHagnm Ba YHUHT yan Tyrmacu
*"n Mnagn. Hatuxkaga akpaHga pactnabé Microsoft Word
NKN3N TyWIUpUraH oiHa, cyHrpa Microsoft Word HUHT
nw ctonu 3™ocun 6ynagn(l —paem).

facTtypgaH un™nw  “yuampgarm - uxXTuépuii  beww
vV ynga 6axxapunumiimn MyMKUH:
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OliHa wunoBacuHU TM3MM  MeHlocKM  Bowmuy
KenTnpmnb, WKKM mapTa 6ocuw 6unaH;

OWiHa MNOBACUHMHI TWU3UM MeHtCU o4nb Ba <'bTu
(3aKpbIT) 6YNPYrMHK TaHnau;

[Alt]+[F4) knaBuaTypa TyrmavanapuHu oupranlAHmm*
oocuul;

[Ctrl]+[Esc] KnaesmaTtypa TyrmayanapuHu
bupranukga 6o0cub;

[File —Exit] (thaiin—sbIX04) rOPU30OHTAN MEHKO LK
OyinpyTyyapHuU TaHnaw.

Cas™nha "OLUACUHM

6enrunawy
Casz™uda TacBuUpHK Bapai“Aauj,
KypUHULIUHU Tasgupnawl acnatma 3*ocun
TaHnaw Tyrmanapm Ananw

Tyrmacu caTpu

1—pacm. Microsoft Word
MW CTOMMHUHT YMYMWUIA KYPUHULLW



Nrap Word o#iHacvHM énuw nantuga ~yxokatra
HM>um  y3rapuwnap kuputuarad 6ynumb, YyHW AUCKAA
mLiLlnnnmaraH 6ynca, aKkpaHga ""XoTUTenu Bbl COXpPaHUTb
[MH-NI'MMA B jOKyMeHTe ?" fgeraH caBoni 4u’aaw, y 3"onga
NMWpPUWHKW Auckaa caiyvani yyyH “[a", y3rapuHu
K*>IMacInK yyyH ""Het", éku taspup “MNUWHM [0ABOM
MTnpuL YUYH "Cancel-OTmeHa" Tyrmavdanapu
|[MHANHaaW.

Word MEeHICUHUHT GynmMMnapu

lsy pactyp y3 my”mtura ara 6ynub, 6axapunaérraH
[|[H4\nap mMeHO “ucmnapu op”anu TapTmbra connmHagu.

MeHo yingarn “mcMmnapgaH méopar:

danin, lNpaBka, Bua, BctaBka, dopmat, CepBuc,
IHMvua, OKHo, 2

By “ucmnapHuHr wuuymga Painn Ba [lpaBKa
Miwdganapn 6apya 6aHgnapun Windows HWHI 6apua
VMIMIA pacTypnapugarv Kabu ymymuigup. MeHIOHUHT
GUAN BynuMnaa AHrM 3 yxoKatHu Taépnatwl yYyH SiHru
MAHN ounw, ONAWMHIWM canaHraH (alinnapHu xoTupagaH
SHU™, MpULL, xXopui (halnHM  énuw, TalépnaHraH
MyxOKaTHWU OUCKKa €31, AHTW OMHagarn 3gyxokatra HOM
Mppn6 caiyvam, 6Gapya OMHanapgarn  34yX>KaTnapHu
... S, Kepakau ainHu “nampunb Tonuw, casgudanap
TPTUOUHMW y3rapTUpuLW, MaTHHUHI ca3gudaga LaHaan
NTANaW raHINTNHN ONAMHAAH K NPUW,  MaTHHMK
(MMTpuuaBuin, nasepnn) nNpuHTepnapga o6up  HeuTa
e \.|ga, arap 3apypaT 6ynraHga MaTHHUHI  TaHAaHraH
dulMww  yon  3aTuw, oxuprn 4 Ta  TasdupnaHrad
¢ninnap  HOMUHWM  Kypuw  3"amga Word  matTH
My umMppupugad (Tasupumncugad) unnw kabu 6up ~atop
...... 11411 amanra owmnpuLl MyMKUH

MeHIOHUHT lNpaBKa oynnmnga b6akapunraH
*HU-|)(lunsaHn  pag aTMW Ba UanTa Takpopnal,
MnarunaHraH >»XOoWHW ~Mp~ M6 onuwW Ba Kepaknun >Xoira
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AYAULWW, TaHMaHraH XONHU yuynmpuil, 3 yXOKaTHUHE Gapun
XOWUHW TaHnaw, HaTHAAH  Kepaknau  cy3Hum  um3nmll
TONWW Ba YHW aAMaHrrmpuw Kabu uwiapHW amanrn
OWNPULI MYMKUH.

JonraH oynumnap Word Ta3hMPUNCUHNLL
ca3™nacn ycTuga 3apypuii BasudanapHu 6Hakapuul ro
MYJDKannaHraH.

Bug 6ynumn. NyxokatnapHUHE Typau
KypuUHULiapwu

MeHIOHUHT  Bug  6ynumun  aonnawTupuaraHam
ca™ManapHuUHr  TypauM Xua  K>QuUHUWNapUHU - 3°ocun
UnMnmMw  MyMKuH. by  6ynumgn
3"ocun 6ynraH 6aHanap Mo3“MsATU

Bug !;Bctabka ®opmat Cepbl ’\yl‘/’lm,qarmqa:

A .
O6blYHbIl Oaa MU 3MYXHOKATMAPHU KUPUTULL,;

LLLQ]'IeKTpOHHbIVIp,OKyMeHT 3MyXOKaTnapHu akpaHaaH y*nul;

L|.||Pa3MeTKaCTpaHMLLbI . Ca3/\|/|0baH|/| yon aTuwira mocnawl;
3NYXOKATHUHT TY3UAULWKUHU KYPUT;
U [naBHbIii SOKyMEHT acocuii 3MyXoKaTHU Tasgupnal;

yCKyHanap naHeniiHu cosnatiu;

___NaHerm vHcTpymeHTOB b
cas™na ynyamunHu benrunau;

iv' Ovnelika :NME
3Ay)K)KaTHI/IHF INIEKTPOH TY3nnwin,
KonoHtUTy bl w
KONNIOHTUTYNra y3raptuwinap
LLI&i KUPUTULL;
| Bo Bech 9kpaH 3KpaHHW ca3™mda 6unaH TyngupuLl
Macwurab . 3MYNOKATHU aKpaHaarn maclTaém.
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Bug O6ynMMMHUHT gacTnabku yuyta 6aHan épgamuaa
y#'l .1lnapHUHT  3KpaHgarn TYpPAU KYPUHULLNAPUHN

Mi nn

MeHI0 HUHT Bug 6ynuMu daonnawTMpwiTraHga. Xocun GynraH
6aHfnap MOXUATK Kyiiaarnya
- OAAMIA XYXOKATNAPHN KNPUTMLL,
XYXOKaTNapHU aKpaHLaH YKMUT.
- caxughaHH Yon aTMLra MocnaL;
- XYXOKATHU TY3UIMacuHW Kypuu,
- aCoCWii Xy)OKaTHW Taxpupnaw,

e yCKyHanap naHesMHn cosnatll,
- caxuda ynyamnaputmn 6cnrmnaw,
- XYXOKaTHU aNeKTPOH Tyannmacu.

- KOMOHTUTY/ra y3rapTuLLnap KNputuL.

9KpaHHU caxuda bunaH TynaupuL,

2 —paeM. Xy>>KaTNapHUHT 044UA KYpUHULLIK

2 - paempfa “y>oKaTnapHWUHT 3KpaHaaru aHr oggui
v | hinuwm GepunraH. By  KypuHuwpa  XKyx>kat
m\inpanapra OGynuHMangn. XyxokatnapHu 4on 3TULL
*YIMHW  3KpaHZa 3™ocun  umnuw  yyyH Pa3smeTka
tpHMUbl 6aHan haonnawTtupunagm. by 3"onga

Lprimac 1

K T 203149, JaM el T

3KPAstHH caxBdh3 BLLaH Tyaapur.

wT

B OYEVKT Mavnu
nT7jrj**nn blw, H>ags
natas Bnepit  OysxH
GaBLapH y3rapnimwm
nyluHEy  6aBga  Mypexaar
NKTaHAa <KW *ra LT xoom
6yaga by Hapos Kanpotwo»
our hamwTpurasy
yuBra myxur LLFasA nou
6ynaga”y epNe KMo WX MaBek
[Zzw0ilez 02 KouAw

[. =

| —paeM. LLy>X>KaTHUHT ca”nanaHraH KypuHULLIN.
1131



XYXOKaT cas™Mdanapra axpaTuiaraH, Xowwusnapu Ba C
6owmn GenrmnaHraH KypuHuwpga skpaHga 3™ocun 6ynn
(3—paem).  LWyHUHr 6unaH  oGupranmkga  3"YKK
XoTupaga Kyn oW arannaigu, HaTuxaga TacBUpau

MIBOB
Microsoftword matH Hy.
XyXKaTTI3piV SpaTvLLIB
LLyn-a kapavtacaH
72. Ward>x wura tju»
B Ward gxTpuogara
*OiiHanksaomMm
7.3Word HeHKM eayH
Xyorari (auy T
Gaasirtcads

: T 37  pedii-emibi
W megaxr «nueptfi Byrai 6asgnapu ysrapTaplTAL MYMMBY

HacTpoiika 6agn (INANNUKNNMM yunamun Mynckar papyacu -
Xxocun Gynagufy epss MeHowukr MaHaw rakwymanos, Komasgel,
Mapaverpsl Gyumnapu Mapxya Oymmb, Ouptoun 6yam eparmuga 7

4 —paeM. X, Y>KOKATHUHI 3IEKTPOH KypUHULLN

ca™nanapHn Bapa™aW Y4yyH Kyn BaT capgnaHagu.

KomnbloTep akpaHupa 3My>>KaTHU Ky3faH Keynpul
Ba Tas@upnawHW OCOHNAWTUPULL YYYH ONIEKTPOHHbIN
JOKYMEHT 6GaHaura Mmypoxaat “MInHagu.

HaTtuafa oMiHaja UKKWTa fapya axpanagu Ba yHr
fapyafja cas™mda, 4yan  “ucmmpa  canpanapHuMHT
pactnabku catpu 6epunnb, ynap épgamuga “yxoKaTtHunr
NXTUEPUIA ~“MCMUTa TE3KOPNUK BuiaH yTUW UMKOHMATU
MaBXypa (4 -paem). BYHWUHT YUYH cny”oHYa
KypcaTKMUMHW Yan pgapyajarv Kepaknu cartpra o0numb
Kennb, CUYNOHHUMHT Yan Tyrmacu 6ocunuwmn 3apyp.

AYXKATHU pacMuiAnawiTMpuLL Ba
caz™Mdara TacBupnap TyLmpuil

MeH HUHI BcTaBka 6ynumn éppammpa 3 yxOKaTHU
ca™nanaw, ca“mpanapHu palamnail, HoMJaw Ba ynapra
K%



IAii[i  >XonnawTnpunL

Kabu BasuganapHM amanra

MU MYMKWUH. BYHUHT YYyH OYAMMHUHI ~yidunparu
npugaH honganaHunagn:

H ®opmar Cepauc M

bk,
Homepa CTpaHuL,.
[-11U1 Bpems..
Ab™uexct
[JOIVV. J S
vmen..
| Mpumeyanue

CHocka...

* HessaHe...
[epeKpecTHan cehinka...

| Ornasnexve v ykasarenu...

PUCYHOK
Haanuch
fleiin.,.

O6bex..

cazMaHNHI XOPUA "“MNCMUHK
Oypaknaw;

Ca™udanapHu pa”amnaul;

XYXOKaTHUHT E3UNnWl  caHacu
Ba Ba\u;

Ca™udara maTHAapHM LyWLWwLW;

Ancobnawl yuyyH 6Yw xownnap
3pcun ‘mnuu,

KnaBnatypaga wy, 6enrumiu
KUPUTULL;

acnarmanapHun %ynu;
Ca™nara nnosaHu ywnul;
Paem Ba »afBasHU HOM/ALL;
KecuwyBsym mypoxaar;
MyHpapuxXa Ba Kypcatmanap;

Xyxokatra paem Ba
TacBMpnapHN TyLWwnpuwl;

TacBupgarn ycTku €3ysnap;
daiin MasMyHUHU YLWINLL;
Casz™upaga paem, opmyna
3"ocun MMNHLW;
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LLlapsyyaHraH  6GaHAnapHUHr  6ab3nMiapun  UMKKUIam4u
fapuyanapra ara. MacanaH, CumBon 6aHgura mypoxanT
3TUNTaHAa, 9KpaHfga KnaBHaTypaja MaBxXxypn O6ynmarnu
6enrnnap pynxatm 3"ocun 6ynagm 5 — paem). by
pyixartpa rpek, apab anudbocu, Maxcyc Genrunn|>
XounawraH.

CumBO/bl |, CneLpaibHble CUMBObI |

WpndpT:  (0BbIYHBIV TEKCT) Ha6op: ~ Apabckuii OCHOBHOI 1]

GUc.g 1 0 Un Py -6 4 100
. ‘ «1T P2 HIVA [, “00«y071 cl
¢ O% VIre?” YA WWWWWWA aAaAaAaAa

AtAaAaAaAaAia | rEeEsEefcEeCEe
E?ii|i00066568‘6bm80650d0moab_J
Oom|_|||AMm*\XifirLJ"rrO*Mery?/yyyyYyllrl
- v w! T st FeRm
fe%w eN™pe MU ML W T- 1<, 8L8p, |
ApTo3aveHa... | Knasuwa... | Knasuwa:

BcraButb  ~| OtmeHa J

5—paem. benrnnapHn Tywmnpuw

3apyp 6enruHu 3tyxokatra TyWuUpuw y4yH pyinxatgaru
wy 6enrm  yctura CUYNOHYAHMHI KypcaTKuym 0nnb
KEeNHHNO6, yan TyrmMa ukku mapta 6ocunagun. Xyaau
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Hi i idhiy 30

¢ —paem. Ca”ugaga Tacsup %ocun Lunnumwl

XYNNNraek, ca”™u@ara TacBuMpnapHu TywWupuw YyyyH
MMH/H PucyHoK 6aHaura mypoxkaaT “MnnHagu,

7 — paem
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HaTuXapa 3KpaHaa Tacsupnap py|7|xa'|'|/| 3B0cuU
bynagn.TaHnab onuHraH  pyixat/ ru  Tacsupnapa.Ly
6I/Ip0pTaCI/IHI/IHF ycTura CUYKOHYa KypcaTKknum 0]'||/|(5
KeNnHM6, 4yan TyrmMa WKKW mapTa 6ocunraHgaH KenuH
ca3™MaHUHr Kypcop TypraH “ncmmupa TacsBup 343CuUN
bynagn. by TacBup yctuga Tasupnawl UWNapuHU amanm
ownpuwnMmn3 MYMKMH. MacanaH, TacBUpHULW
ynyamaapuHu y3rapTupull yyyH, TacBup (7 - pacm)
yCTnAa CUYKOHYA Tyrmacu 6ocunaraHfgaH CyHr, KypcaTtkuy
yerapacura onmbé KenuHu6, Tyrmaya 6ocunagm Ba 4erapn
Kepaknu Xowura cumkuTnnagn. A

AYXOKATHW opmaTnaw, WpupTiapHy ysraptmpuw
MaTH KOMMblOTep XoTup¥curaT<|>uTunraHgaH cyw ,
YHW 6ocMmara 3Hr “ynain Ba 4yMponnn taptubaa, I
3MYXOKATHUHT MasMyHUHKU BypTTuUpnG K caTa onagurad
KypuHuw aa Tanépnaw 3apyp 6ynagu. by BasudaHu
MeHI0 HUHT ®opmMaTt 6ynumMu amanra owupagn. YHUHT
baHgnapn MOMMATU yimparunya:

A wpndr... WPUPTHM TaHMaw ]
=1 AGzaly.. cy3 6owwn, %owwus, hopmartnaLl
;7 CriMCOK... MaTHHN MapKepnaLu; a
MHZ(paﬂLE‘ﬂ_"_'_?ﬂ"_'?ﬁ:mu_ MaTHHU 4yerapanatl Ba paHrnaLl
11 KOroHK... MaTHHW YCTyHnapra 6ynuu;

Tabyrsays.. MaTHHW TeKucnaul;

cy36owmn 60w 3"appuHM TaHNaLl;

é3nnuw MyHanuwnHY TaHnaw;
oo EKN KNUYMK %apdHu TaHnaL;
AYXOKATHM aBToopmMaTnaly;

BUGIMOTeKa CTWEH... AYXOKATHU pacMuidnalTupuL;

CWh... MaTHHU €3UNnUW YCYNNHU TaHNaLl,
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LLY bynumHur W pndT GaHgura mypoxkaaT “MAWHraHga,
|« 1"|>.|)JHn  Typu, ynyamn, paHru, Esunuw YCy/IuHU
punowra Aolp Myno™oTnu papya oumnagun. 8—paempja
Ifl'iin  TypraHuHrnsgek, MynouoTnn fgapya Y3WUHUHT
pvntiH ura ara. WpundgT 6aHan 3MapnapHuHT
N|"Ywmwwuen TaHnangn. WHTepBan 6GaHan éppamupa

Ba caTtpnap opacuparn nHtepsannap TaHnaHagu.

8 —paem LWpudTnapHn TaHnaw.

AHHUMaUNA  BynuMn  B3yBNapHUHT

XUNONAHNLWNHN 3™ocun AMNn6
bepagu.
Ab3al oynumu
(haonnaHrrupunraHga 3™ocun 6ynrad
MYyno~oTIn fapua épgamunpa
3howuanap, cy3 60wWKN yuyyH ynyamnaap
Inn n.lnagw, MaTHHUHT cas3"mmaga Xomnawmwm

(mT\naHaan.
Cnucok o6ynumuga absaunapy Kyn 6ocmunu
MApKopnaw YCynuMHW TaHnab onMwumMnu3 MyMKUH (9—

ILLIM).



9 —paem. Ab3auHu Mapkepnat

10 —paem. Yerapanawl Ba paHrnatu

dopmaTt OYIMMUHUHT [paHUUbl 1 3aiMBKa 6aHAU
MaTH  OynaknapuHu  Jerapanaw Ba  YerapajiaHrau
AMCMMAapHU  paHrnaw YcynnapuHu TaHnaw MMKOHWUHK
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niuvngn(® — paem). by wmynototnm  papuyagad
(pmAannaHn6  amanra  OWMPUAUWW  MYMKUH  Bynrad
woanap 10 — paempga sogon KypcatunraH. by eppa

Eeeripenar YM3NATAPHUHT  NanUHANTY,  TypraHuLLK,
(-AMIO/IHA LW, yerapanaHraH co”aHu paHrnab
o, \AUPULWHWHT XWIMA — XU/ BapuaHTNapuHWU TaHfaLl

NUMM»UNATY XKyaa KeHr. MacanaH:

1*’-|\/ﬂiftjji.», S Ve KM *u vif<-lu" - i Voo 02 300 h»*QiX'y
Ly v sv: W T
m |jb<s 3.
iff, vt): ,tfo; enwv. V.HSE i
n «plEH RN i AW AL P <
S V3
bab3u nonnappaa, MacanaH, py3HOManappga

Yy e KaTHW YCTYHNap KypuHuwunia pacMuinnawitTupuil
vm»\((1gra mysou”  6ynagu. by BasudaHu KosoHkn
Monam Kymarmfa amanra owupul MyMKWUH.

63aynapHUHr 6ow "ap@uHu ano™mpga axpatnob

Kypcatuw yyyH bByksuua 6aHaura mypoxkaat

UMNNHaAWM Ba HaTuWXXaja Xopui absaugarn BasusT
NyXXyara Kenagu.

AYXOKATHUHT vwnatuamw ma™cagura mysogu” 3"ap
mn - K>puUHUWwga  pacMuUinnanrrMpuiinumMms  MyMKUH,
» UMHr y4yyH bBubnuoteka cTtunen ... ékn CTunb..
|Mwanedugan ponganaHnWMMN3 MYMKUH.
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[paHuLbI 1 3a/MBKa
LU
Co3/jaHue rpaHuLLBOKPYT CrPp3HUL,

khhkhkhkkhhkhkhkkhkihkhkkkhhhhkkhkhhkhhkkhihhkkhkiihkhkkhkiihkkkx

Hawnyulume gocTmxeHus
»e * K*

>'*C* » *

A [lo6aBreHvie rpaHunLL> rBKCIYpUCYHKaM |

| [oBasrieHvie NLakn
* Ntorn
* 8 H«u«m 3TeTO rofablbl Mpogaxu o Mecsiem ;4093 65832 «5923
J1 NpeHOLWBYM COBOKYMHbIE PKusiBble mpogaxu MM(;230  Te300 45900
J| [o6aeneHvie rpaHMLia rabnmy**
1 Ha yBenmyeHun npogocr j4jKraoiel
MapT T/INCALL W CXOAHOM YBENIMYEHUN ? L aHC,
laaLu o Ab3agwWwW canns.;
OTYET O MPOAAXKAX tamﬂke TPaHIL| BOKDYT CUMBONOB ' { )
W oq K "aelxrerl. >1 %[

11 —paem. Ccumndaga maTH Ba TacBupiapHu
yerapasalwl Ba paHriaw

Bubnunoteka ctunein épaaMunaa XXOopuin XyxoxaT yuyH
pacMUANaHITUPULL YCYNWU TaHnaHagw,

Ctunb éppamngn
ab3al y4yyH é3mnuw ycynmu 6enrunaHagu.

®oH 6aHaM épaammaa 3MyY@OKaT (DOHWHU TaHnab
ONMHTaH paHr GunaH TyNAUPULL MYMKWUH.

AyxoKaTnapHum TatNpup Mnnuvul

Xy»>KaTHW KOMMbKOTEP XOTUpacura KUpuTraHgaH
KeMUH, KynuHYa YHUHT MaTHUHW Ta3“un “MAuW, MaBXy/

KaMuunuknapHu 6GapTapad uunuw 3apyp 6ynagw.
BasutaHu MeH HUHT CepBuUC GynnmMu
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| mmmmn  owwmpagu
FOyWunarnuya:

Ba Oy OGaHgnapHWUHr  mMo3™maTu

rpaMmMaTuK Ba CTUIUCTUK XaTOHM
Ty3aTuLL;

3MYHOKATHUHT TUNUHK Genrnnaw;
CTtaTnucTuMK MabaymoTnap;

(alNHUHT % nckava MOMMATH,

6enrn Ba cys3napHu anMallTUpuULL

y3rapTUpULLIHKU K AdcaTull Ba
CONUWTUPULL;

y3rapTupuwinapHu xamnatd,
XYXXKaTHN 3 vmosnaLl,

(hannapgarn XyxokatnapHu
yMyMAanrrnpuLL;

KOHBEpPT Ba Haknelka 3™ocun
UMAnLL;

MaKpOCHM aHWMaL;
WwabnoHnap Ba ycruypmanap;
MeHK baHAnapuHn Tasgupnal;
Word HUHT napameTpniapu;

Word HUHT My3pw 0Ty apugaH 6upun YHUHT
«MMMblOTEPAa MaBXy[ Apainsepnap épgamMmuga Typau
M<>MapHUHI TUAnapuaa 3\yxkatnap tanépnatu
UMKOHUATN MaBXyanmruanp. ByHuHr yuyH Cepsuc
OYIMMWHUHT A3bIK 6aHanaaH BbibpaTth S3bIK Lucmura
Vin\agn. )rocun OyNraH fapyagaH maBXxyf TUn TaHnao

nnunagwu.

TaHnab onuHraH TUn acocuga KMpUTUATaH
\yX>aTgaru rpaMmmaTuK, CTUANCTUK Ba
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opdorpauk xatonap NpasonuncaHne 6aHan épgammnia
Ty3atunagu.

3cnaTma. Alipum KoMnbloTepnapaaH doinganaHysymnnap ys
KomnbtoTepnapu yuyH Kupunn anudbocuga ysbek tuanga ésuni
MMKOHUATUHWN spaTravnap.

Cratuctmnka 6aHau épgamunga KOMMbIOTEP
XoTvpacura KUPUTUATAH "YXOKATHUHT 3°aKMKW, yHAarn
cysnap, 6enrunap Ba caTpnap COHWUHU aHUaHapgw.

ABTopedepat 6aHAM éppamupa  WHIAWM3  TUANAN
€3unraH puconaHuHr “~muc™aya MOMMATUHU  acocuii
cysnapgaH ¢oinganaHn6, un30” K QUHMWKAA 0K
MYMKWH.

ABTO03aMeHa 6aHan Kyn yupanguran
benrnnawnapHn  “ynah  KypuHULWITA  KeatTupuw  mn
HOTYTpMU Cy3napHu Kepaknu TYTpU cysnapra
anMawTUpuLW BasnmgacuHm baxapagm.

McnpaBneHua 6aHan ysrapTupuwinapHu aHn”a6
bepaaun Ba MyXOKaTHUHI gactnabku BapuaHTu 6unaH
conuwtupagun. )*ocmn BynraH gapyaga conmwTupuLl
ycynu TaHnab onvHagu.

142



O6befgUHNTb UcnpaBieHns 6aHan 6apya
YH,jumpuwnapHn 6upnawtupnb ano™naa gann
pppunuwmnga cal“na6 1$yaan.

Y CTaHOBUTb 3aWMTy 6aHAM XYXOKATHUW 3pLiosnaLl
™' nonga kanut ypHaTagn, 6ab3n yrapTupuLLiapHu
HW, ULLNAnan.

12—paem. MeHIWOHN Taupupnat

HacTpoiika... 6aHan aonnawtupunraHga Myno”or
nuBwen 3™ocun 6ynaan. by eppa 6aHL MEHKOCUHUHT
Hanonn WHCTPYMEHTOB, KomaHapbl, MNapameTpbl
[\'Mimnapy maBxypn 6ynu6, 6upuHum 6ynum éppamupa
Vi Kymanap nadHenura "ywumya Tyrmanap MaxmyacuHwU
e.yLmLL ekun KepakKCusnHu 0nnoé Talnaw
MYMKWH. KomaHabl 6ynumun éppammupa \Yorclga axpatunb
nnunradH UXTUEPMIA BynnumnapHu Ttaspup “Manw MyMKUH.
l.yHOaH Taw”™apu ycKyHanap naHenura sHru Basudganu
|ylManapHy Aywmnw MyMKWUH. BYHMHT yuyyH HacTpoiika
MM'HaCUHUHT YHT LUCMUaaru Kepaknu €pan”HuUHr yctura
KypcaTkKuy 0nn6 KennHub, y CUYNOHHUHI 4Yan Tyrmacwu
lyy naran 3"onga Kyuynpunagu.
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>Kagsan Tawkun atul

XKagsan Tawkun aTnT
YUYH MeHogarn  Tabnmu*»
oynumura knpub, Hapuconat*.
Tabnuyy “atopu TaHnaHagu
HaTtmxaga  akpaHpga  cipom\
BasndgacuHm bGaxapraH
caTp Ba YCTYH/ap COHWIN
KAPUTUWHKN  Tanab  uwayny»
OilHa Xx;ocun 6ynagu. Kepaknwu

YCTYH Ba  caTpfap  COHwu
kmpntunné [Enter] éku OK
Tyrmavanapm 6ocunagm

KuputunraH >apgsangaru catp
€KW  YyCTyHNap COHM K™
bynraHga ynapHu KamauTupuLu
YYyH Kepaknu catp TaHAnO
0/INHNG, MeHogarn Tabnuue
oynumura  kupub, Ypganut*
AYENKN  "aTtopu  TaHnaHagu
Knpuntunran XXagBangaru
catpnap COHW eTMmail gonraHan
YNapHUHIT  COHUHW  OWWPWULL
YUYYH  UXTuUépuin  6up catp
TaHnat  onnHMG,  MeHrgaru
Tabnuua O6ynumura Knpuo,
[06aBNTL CTPOKK "aTopurm
Kenn6, [Enter] Tyrmayacu Eku
CMYNOHYAHUHT YHI Tyrmadacu 6ocunagun. >XXapgsangaru
Katakyanap ynyamnapuHu ys3rapTupull y4yyH MeHtogarm
Tabnuua 6ynumura kKmpub6, BbicoTa U LLUMPUHA SAYENKWU.,
Natopura kenunb, [Enter] Tyrmayacm €KW CUY™NOHYAHMLL
YHI Tyrmayacu 6ocunagum, HatmKaja KaTakyanapHut
ynyaMmnapuHu y3rapTupuil UMKOHW fpaTtunagu.

11 CopTupoBKa 6GaHOM >kagsasigarn MablyMOT/IapHU
BlpH|> 6Genrm 6yinua owmnb Ekn Kamanmb GopuLL

, (M- KeTmrnaa Taptnéra conapm. /

AysokaTpga TaCBUpnap 4Ynsniu

YcKyHanap naHenuaa ca™vdara Tacsupap

Tylwmpuwira My/DKa/llaHraH Maxcyc Tyrma
o6ynmb,  qaonnaHrrvpunraH  “onga  Word
gT ,u ca™mdacuHur  uymm  “Mcmuga  TacBmpsap

MMBV%p%%WOBQW%%M Tyrmanap épgamuga ap
yumsmanap ocun MU y4yH  MMKOHUATIAP

«NA
yuiagn.

-1

[encteuns Tyrmacu

*H\M(hagarn  TaCBUPHUHI  XKOWNALLMILMHK  TapTuébra
COMMH, pPaemM MaTHHUHI  ycTMaa €KUM  aKcMHYa
«OAMAWTMPULL Ba *.K. aMa/napHM 6axapuillm YyuyH

— I A

thaosanrrupuiraHaa



Ayimparn mynootnm gapya 3"ocun 6ynaau.

By epgarn 3%ap 6aHg ano3™mga myno”oT papyuTtW
ara. MacanaH , lMopagok 6aHauMra MmypoxaaTt UuMAnHbM?
3hocun  6ynraH pgapyagarum  uicm - GaHgnap  épanmu
TacBUPNapHM XOWNawTupuw TapTubmn aHu naHagm.

ABTOUTYpbI Tyrmacu cas™miaga ctaHgapT nbik\ |
yerapanaw 6enrunnapuHu 3 ocun Lunagu.

BynapHuHr  Xymnacura Typam  4yusmtnap, 6aW
cxemanap Kupagu.

T  Bamocku N ([

jlperoqmopel+.N 4 C C30 O
.. I5DKEPHaU972alc- C 3 (1}

OcCHOBHble urypbl 6aHam éppamupa Typan 3 yxokatnapai
WWNATUAMWIK  MYMKUH  6ynraH  yumama  Ba  WHA
anemMeHTNapuHM 3"ocun "MANWKUMNU3 MYMKUH.

BblHOCKM  GaHAmMpa  TacBUpNapHuM  m3o3™Nawg™
AYNannuMK TYTAUPYBUM 3NeMeHTNap >XamnaHraH. Xyaam 1y
CUHrapu 6onH"a 6aHgnapra mypoxaaT “Mnunb Kepaknu
3NeMeHTNapHW MaTHra TYWUpuwmnmMmn3 MyMKuH.

TacsupnapHu Tasupnaw catpuja ynyT
KypcaTtkuy, TypToypyak, 3namnc 3~ocun Kunysuu anos™wman
Basn@ann TytManap xam MaBXy[.

Kypunuwugarn sasudanu Tyrma
TacBMpnap yctura é3ys TyWMpPUL YUyH
XU3MaT Kunagu.
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Tyrmacun WordArt gactypu anugbocura
TErnwnyM Typau wWakngarn XunonaHyByu
3;aptnap wwuopnap €3, 3apeapa’napHu
TYNANpULWIAA NWNATUANWNU MYMKUH

L aKHK UnswyTtp LW pndpT
paHrnaL HW paHriaL paHr

kKxlopuga Kentupunarad TyTmanap épgamuga énw$

*M'MPNTNAPHU paHrfiaw, 4YmM3m”™apHu — Ba wWpugTiap
IMMrumm y3raptTmpuil MyMKUH
3anmBKa Tyrmacu TACBUPHUHT enuk

SN<*M(UITNaPUHN  paHrnangn,  UcTebMonumM  3°03a4wm
byrnya TYNANPULL YCYIUHW TaHNangw.
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Jonpnubn'BnbnblB LBBTB »aNUBKH...

KK
A H 1 g o0 Ko 2t
Bylimgarn  3Hr CcyHrm T>MTTa TyrmMa 4msvb”napunur
AIMHAUTA,  YU3ULWL YCYNKU, KypcaTkuunap inyHanmwlll
LWWAKNapHUHT CcOoficKM Ba “aXMIW 3neMeHTnapHu “oclin
Annwira MmymkannaHraH.

TeHb Tyrmacu TacBMpnapHu cosnapu ownaH 6upT
Noc.mn “mnagn. Cof TYLWUPULLHUHT 18 Xun BapuaHTa

] L e —
AT — - —
LLir ufH a | — [R—
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i P LLM Ll - wax
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fEjfijl  m Ne L—1 11
_ I >
M \Y% U y
Hactpoidka TeHwu... AOMONHNTENEHbIE IMHUN...
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MIOUXYL.

liiii NMUHWM Tyrmacm 4msW NapHUHT “aNnHAUTUHU

Hn«Tma:TacBupnap  carpuja w”opuga  épuTtunaraHgad
yusuL, KypcaTkuu, TypTlypuyak, SAAWMC YM3ML, pacmnap
uM ésysnap 3"ocun “MAyBUM TyrmManap MasXyf. YNapHWUHT
n Paint pactypu ¢yHKuManapura yxwawl OynraHu YuyH
[N h|hX* 6avadcun TyxTanamus

BesocuTa KOMMbloTepaa uyhngaru
MAJST>1|»MM amanunin )xaBob 6epuHr:

WWoh!| MaTH My”~appupuUHN HOKNAHT.

M.1n.NyMOTNapHN KUPUTUHT.

KupntuaraH mMabnyMOTHU AUCKKa (hain waknuga &3uHr.

I' upunnua wWpnpTaaH NOTUHYA WPUDTra YTUHT.

AW kgaH dalinHyM akpaHra YaunpuHr

Mw nHKY TapupnaHr Ba XoTupaga ca™naHr.

11 MLWPNAHTaH “"MCMHN BeKOop LWNHT.

Marn "MCMUHU @XPaTUHT, YHU “MPUMO ONMHI Ba Maxcyc Xoiira

MyCXaaHr.
KY"K. orma (KypcuB) Ba ofartgarv wpudrnap 6unaH uwnaur.
LWL puchTnapHu Yy3rapTUpuHrT (matHparu 6enrunapuHu

TUTanaW T TUPUHT Ba KUYPARNPUHT)
Mu lumn cauanapra 6ynuHr.
MWULWHW Yanra, yHrra éku yprara CypuHr.
Mnueyc cumBonnap 6unaH uwwnaHr (MatemMaTuk, KUMEBWIA
N1 (pMynanu maTH TallépnaHr).
/Kngsanim Mab/iyMoT Tal KU 3TUHT Ba YHWU MabaymoTtnap 6unaH
TYAUPUHT.
dopmyna Ba yHKLUMANAp 6UnaH MLNaHr.
MnTHra rpauk Ba pacmnap KyWuHr.
Word HuHr 6owka meHw Oyipyknapu 6unaH uwnaw Tascugm
MMuneH TaHULLIKHT.
Min HHM Ky3faH KeuynpuHr (10%,25%.4a).
M.ITHHA yon gunuHr.
| Word maTH my”appupugaH Yn”uHr.



VIl LMCM

ONEKTPOH
Xafasannap 6unaH
nwna

Microsoli

Microsoft Excel! Excel pacTypu

e Cus KUTOOGHUHI VII 3ucMunHm

myToana unnmb, EXCEL gacTypu
3agBga yynugarn Hasapui 6unnum ni
amanuini KyHuKmasnapra ara 6ynacms:
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| KCEL pacTypuHM tOKNaLd;
IKCEL pa yucobnawl vwinapmHu b6a>kapui;
HXCEL meHtocn b6aHanapu Tascugu;
XKagsanra MaB3y KMPUTULL;
" ¢ YCTYH KEHIMMUTNHWN aHVK™Mall Ba KUPUTULL,
* YCTYH HOMUHU KUPUTULL;
o JKafBanHu MabnymoT OunaH TYNAMPULL;
* MabnymoT NN >KafBaniHU AUCKKA E3ULL;
o [unckpaH >KafBajHN YauupuL;
» dopmyna Ba (PyHKumanap bunaH mwnawl;
* YaTwKasuiAi  MabayMOTAM  >Kagsas  LOCUJ
Ui,
o JKagsasHu yon LWuLL;
e YCTYHIM Ba JOuMpaBuil guarpammanap LoCuUn
LML,
o JmarpammanapHu 4on LWINLL;
e Excel gpaH unyyw.

YMymMuin mavnymotnap

lixcel Microsoft Office naketa Tapkubugaru
a*Ttyp 6yamb, y Windows onepauuoH  TU3NUMU
Oowk,MpyBuga uwWNOBYM 3"aMpa MabyMOTIN  3/IEKTPOH
LLnaunnnapHu Tanépnawy Ba LanTa nwnawra
MY/DKONIaHTaH.

Excel pa TailépnaHraH 3%ap OuMp  KyxoKar
(MnbaymoTAM - Kagsan)  uxTtmépuin  mcm  Ba  XLS
|. ubiInTMagaH wnbopat daiin 6ynagn. Excel ga opatga
t\Uxii  dann "Nw  kutobu"  (Workbook) pne6
nipu lnnagw.

Microsoft Excel HMHr acocuini uw co3acm — 6y
Nw  kutobn" ©6ynmb, y 6up €k 6uMp HeyTa WL
n|>wny\apmgaH wunbopar. Ww  Baparmga Oyxrant®
(uTo64YMn) KUTOOGM Kabw, COHNap, maTHNap, apupm
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noganap, 3™Mcobnap "aTop Ba YC'TyHNapAa >XOWnawirs
oynagn. Excel HUHI 6yxrantep KMTobuaaH acocuin hap4
bapya 3™MC06 MLWNAPUHU YHWUHT Yy3n Gaxapagun, neks
Mab/lyMOT/IapHN  KMPUTUW  (hoinganaHyByum 3ummaciiH
K,0nagm.

Excel anekTpoH »agsanu 16384 “atop (row) A
256 ycTyH (colutnm)gaH wmbopar. “atopnap 1aA
16384raya 6ynraH OyTyH coHfap 6wunaH TapTubnaHras
YCTYHNap 3aca /I0OTUH annuo6ocMHUHr 6ow 3"apgpnapn K
B ..,Z AA AB, .., IV) ounaH 6enrnnaHrad. KatopW
YCTYH Kecuwmacupa 3NeKTpoH >KagBasHUHI acoqtfl
Tapkmbuin anemeHTa — fAdeika (cell) xownawraH. \(J1
oup dAdveilkara COH, MaTH €Eku ¢opmyna Tap3unpgasd
Mab/yMOTNap KUPUTUNAAWU. YCTYH KEHITIMTMHN Ba Kar"
G6anaHNAUIMHU y3rapTupuw 3%am MyMKUH.

XKafBasHUHT TaHfMaHraH f4yeikacura ytuw yuysd
aHU™ MaH3un (agpec) KypcaTuauwm Kepak. Y "atop wi
YCTYH Kecuwmacmpa, macanaH Al, B4, F9, AB3 ka6
KypcaTunagu.

Excel gacTypvHu lOKnaw Ba yHAa WLWHKW Tyrannaw

.Excel 97 pactypuHu toknawpgaH ongnH  Window*
98 (Windows 95) pgactypuHu toknaw nos3mMm. by ac!
cofa,a, SbHU 3"03MprM nanThaa KOMMbIOTEP HOKNaHWULWK
bunaH amanra owagu.

Excel gacTypuHu toKnaw xapaéHu "yimpaarmya:

1 KomnbloTep é"mnagn. OkKpaHpga  MynouoT
oilHacyu nango 6ynnb, doliganaHyBYnm UCMKU Ba MNaponu

cypasnca, ynap Kaputanno Enter Tyrmavacu
6ocunagn.
2 Cuny”oHYa  KypcaTKU4YW  3KPaHHUHT

Acmmpa  KohnawraH — Myck  (Start)  Tyrmavacurn
KenTnupunmé, yan tyrmMacu 6ocunagm.
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3. Cuy”oHya Kypcatkmum "TlporpaMmbl” 6GaHaura
n-m npagm Ba 6ocunagn(l —paem).

4. [acTtypnap pyihxatmgaH Microsoft  Excel
LHnaHagn cuy”oHYa Tyrmavacu Gocunagu Hatuxaaa
Wxco!  pacTypuHuHr  3apBaparu 3skpaHra um’agu(l —
[»nrm), cyHrpa EXcelHuHr ww ajBanu 3kKpaHra yun’agu
(2 paem).

1 —paem

Jcnatma. Windows 3.1 pga Excel 5.0 BepcuAcuMHM toK/aLl
nHy >|>ugarngad dapl!yw ynapo”, Microsoft Office rypy”“uga Excel
WHKTOrpaMmacu yctuga cumy”oHuya TYyrmMacuMHW WKKM MapTa 6ocuw
UU<,.n KoKNaHaaw.
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\ Muitioil Encel « Kiwral
Op»«» B/A Bcraem Grac . 3
[ O - e{»n 3 K*alllepx ,ag
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lo asinoey »%BO o -V*-EAxXWB|*l« *@*3H

\ M1 /i ituz>/
| fescrm D &) Aamg*\ »D OHA4||~
otoBO .
«2~1ITWSX, Hii o« ! MoofiEdKa  13EB$LL »<

2—paem.

Excel meHo 6ynumnapun taBcugu

Excel pactypu y3 MEHWCUM Ba  YCKyHaIp
Maxmyacura ara Oynmb, YHWHI  MeHlcuga "yhupgaru
bynumnap MaBXxypa:

daiin, MNMpaska, Bug, Bctaska, ®opmart, Cepsuc,

JaHHble, OKHO Ba ?

FOMopupa KentupuaraH OynuMMnapHUHT GaHgnapuHuHE
waknu Microsoft office pactypnapuHukura akcapuar
Nonnapga  yx13Ml 6ynca—pa, masmyHaH Excel Huw
macag Ba BasuanapumgaH Kenno6 ywdMb6 Ty3unram
ByHaaH Tawuapu 6ab3n  6ynumnap atat  Maskyp
fjactypra Ternwnn sasudanapHu baxapaau
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dann bynpylisnap Tynnamu Kymarmga
nld« Khura!
QVM jjm Bcraexa dopm
lj VN AHTW XKaaBan TalWw KU 3TULL;
Lo X0Tupagarun xafasaaHu 04mnLL;
XaBanHu enuu;
Y (pidmii OH5 XaABanHU XoTupara KUpnuTuw;
(havinra ssHrM HOM GepuLL;
1, . ndopvere HTML, )
mmn (aiiHnm MocnawTMpuG catnat;
im 1w, piboH"o 0areCTb.
S FX—k o MwymM co™acuHM caal;
MpaTpet TRt caxuta napaméTpnapu;
4yon ~ManwW co”acuHu GepuLl;

# oA w XXafiBaNHW AacTNabKn Ky3aTull;
T )KajBanHM Yon aTuw;
I*4rM (haiNHN Kepakny MaH3uAra y3aTulu;
— Ka[BaNHUHT 3" occanapu;
| DT &, A P
JiAdc
JNiniMIA9AGaexs (havinnap Maxmyacu;
4TVHi BAbeS
I'NH yn‘\uu;

Kvftn amannapHu 6axapuwl MyMKUH 6ynu6,uaing sTunra
wi>uganap  Microsoft Office rypy”mgarv pactypnap
YUyH ymymuiagup. 1°ywmnmua CoxpaHutb pabouyto 06nacTb

nwnatnnaétraH JacTypHU 3KpaH YUYyH KOpUI
AT Typra annaHtupagu. O6nacTb neyaTbl  JACTYPHWUHT
0.'ArMfaHraH LACMUHW Yomn 3Tajw.

OTnpaBuTb  bGaHan épgammnpa 3"~ocun "“MANHTaH
MCKTPOH >XajBannap TaiHeli xoTupanapga caiyvain yyyH
OUCK  HOpUTYBYMNapura, WHTEPHET Tapmo”\napuparu
PrIKM MaH3nnnapura XyHatunagu.
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CsoiictBa 6aHan anin "“anga ymymuii mabaym!
bepagu; macanaH a3rannab TypraH axumu,  E3unr
nanTu.oxuprn  Mapta  ysraPTuPuwnaP  Kaputuarn
caHacu Ba 3"0Kaso.

MpaBka 6ynumu

«od « IVI_2000-12 Adjl»
'pTa Em Ber'w dguer £ef*tc O»*bl £ I
1QMMEMED Q2 MpaBKa oynumMmuamMm
) Mocprpeip(iemsimpsaap oy 3AMOJIHUTD Ba Ounctnm
6aHanapu KaTaknapummu
GenrnnaHraH AyHaMMLLAS»
HyCXacUHW onaau €Ku To3ananam
Ypanutb... 6aHan dain “ucmunl
aomuy, onm6  Outluck KuToour
Qb XonnawTupagn. Ypaanutb Nuc
baHau Bapa”Hu ny~oTagH

[onran 6aHgnap Microsoft Office
rypys™vaaru jactypnn il

YUYH YMYMWIA oynrnm

BasudanapHun baxapaau.

MU aur rvenx(Lu tun.

KHura!

11Eug Bctaska dopmar Cep BV'.”. 6yj'||/||\/||/|_

* OO6blYHbIN

- O PaswmeTtka cTpaHuLibl

OOblYHbI GaHan Bapa’™HuNr
MaHenm HCTPYMeHTOB > Eycel  gacTypu YuyH Tabuum

j* CTpoke cpopmy OynraH KypUHULIWHU  3KpaHAmM
£Tpoka cocTosHA 3’ocun Lmnazam. Pa3MeTKM
KonoHTTyb.. MVIAH CTPaHuLbl Bapa™HN Yom JTuIrm

— Tarépnangn. CTpoka ¢opmyn

1 hopmynanap  6unaH  vwn.nn
MpeacTasnexusi... caTpuHU 3KpaHza 3 onun
Bo Becb 3KpaH mnagu. lMpepcTtaBneHus 6aHam
- (haiNHKM yon aTuwga "“yWum'sl

napamMeTpnapuHu KUpUTaam.
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Mmuwra6 6aHAM  >XagBanHM  3KpaHAa  4napull
m\YyyMNapuHyY aHn$nanan

BcTaBka 6ynumu.
1> wmm 6aHfnapu KaTtak,catp,yCcTyH, Ba Bapai$

y* |ngd amannap 6axapuw ydyH mymkannaHraH 6ynuo,
YMPUMHT MasMyHu yingaruya:

trwa ®opmar Cepsuc J

Auetian KaTaknap HycxacuMHW onaau;
4\ Crpowt ca™uara fHru catp Uywmul;
v CLLp! AHIWU YCTYHNap ~yLWnLw;
o (havinra sHru apa% “yw i
ncT
OnarpammanapHu TaHnaL,
| cazmaHn axpaTuLu;
o chymkuns. (yHKUMANAp TaHNaL,

(haiinra Hom GepuLL;

n303™nap 3"ocun *nnu,
I..J MNpumevaHve

$- PUCYHOK TacBMpnapHn va™npuul;
Kapra... xaputanap 3“ocun mnuu,

Maskyp OyNMMHWHI fgactnabkm TypTTa 6aHan
YU TYp uWWnaWun [aBoOMuAa BYXXYAra KenyBuM XOPWi
wi whanapHn( AHIM Katak, YCTyH, caTtp 3"ocun mnui)
'M'K.(puwira mymkannavrad. [uarpamma  6aHau aca
[e ryp  HaTuxanapuHu  (organaHuw  "ynain  6ynraH
yTmo, TUCTOrpaMma, Amarpamma KypuHuwnapuga 3™ ocun
T  bBaHpgra wmypoXaaT  W/AWMHTaHga  3KpaHga
yyfnouoTM  OlHa 3"ocun  OynaguM.  Maskyp oilHaja
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3NEKTPOH Xaasanga OJINHTaH HaTVKUNIIL, 45
TacBMpnawHu 75 Xun ycynu onganaHyBum yuyyH UK
AMNNHAAW. Y NapHUHT opacuiaH,

3 —paem. [jnarpamMmma KypuHWLWHK Tacsupnaw

macanaH, AoupaBuil guarpaMmma TaHnab onnHrang
CyHr, [Jlanee  Tyrmacum  6ocunaanm  Ba  3KpaH/
UMAMATNapPHUHT  4YerapacuHu 6enrnioBYn Ba TaeT
Aowwnanapuia nsownn ésysnap 3*ocun “mnysyn JuanoLuH
AaHHbIX Ae6 HomnaHyByM oOiHa nanWgo 6ynagn (5
paevm). by epga kKepaknu wu3zo™nap ésumnraHgaH cjni
[anee Tyrmacu op”ann TacBMPHWUHI napameTpiapuumn
aHLLYBYK MapameTpbl Auarpammbl  e6 aTanyHum
oViHara yTunagm Ba TacBMpP HOMMU, KOOpAuHaTa



M n urp guarpamm (war 2 n3 4); UICTOYHUK JaHHbIX gnarpaMmmbl i 1

r T - |y "TKx5. S T, 9K
JyerasoH “g
Pan,
.70 HOcynos O 3 Wksi: ~T-TncT2!$A$30:$8%$30 517
+|r ~ "Ilm M
_J 3HaueHua! |[=I, ,2!$C$30:$H30

fo6aButb) 'Ypanutb |

Mognucn Kateropwii: 1 ?|-Nnct2'$C$29:$:)$29 Ny
OTmeHa < || Aanee >
TTIVE X Microsoft W otd JI2EMici6*pl

4 —paem [oupaBuii gnarpaMmamMmiy TaHnawl

®O«u-mpamm (wor 4 u3 4) pasmewerne guarpammsl 14 bl

M <T: AAALW AW W

5 —paeM. [narpaMMmanapHu >onnawTupui
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y~napugarn 6enrunawnap 3amga TacBUp KypuumnLm
aHnlyyaHagn. CyHrpa guarpaMmaHu XonnawTupuL
ycynu 6enrnnaHmb, Hatuka cas™udara onmmagu.

Macana. ABua—Muen y yBUUNaPUHUHT (aHNNHA
Oyiimya TynnaraH 6Gannapu  Ba  TYPY“HWHI  ypTaun
peATUHr Hatmxanapu (1 — >xagsan)Hu Excelpa uant*
nwnab, HaTwKanapHu fuarpaMa KypuHUWnAa 3KpaHpi)
3"ocun AUNNHT,

Eunw

YAyBUMnapuumHr - 3%ap 6up  aHgaH  Tynnaram
6annapu xagsan KypuHULWNAA KUPUTUNALAN Ba TYPY3 HUHT
(haHnap OGyinya ys3nawTUPULL KypcaTKMuu Lyimugarv
thopmyna 6yimnya 3 mcobnaHagu:

rypyquwHr paHgaH ysnawTmpuwl @ousn =
(y™yBUMNapHUHT haH 6ylinya

bannap WnTHAUCK)/

(ykyBumnap conHun)/

(dhaH 6yiinua makcuman 6ann) * 100%

OnunHaguraH Hatmxka TYPYy"HUHr ¢aH 6yinya
opanuy Kypcatkuum 6ynub, y oxXumpru catpfaH OnguHLL
catpga t”opugarun @Qopmyna acocuga “mcobnaHraw,
KeilmHrn catpga pactnabku Hasopat HaTwkanapu
bepunraH Ba 3pullunaraH Kypcatkuuynap COnMLLITUPUIram
HatuanapHu conuwTupuLl op”anu rypysgHuHr 3"ap oup
(haHgaH y3nawTupuwn TasyLwn “ManHraH.

Ma3skyp rypys; 3%ap 6up Yy~ YBUMCUHUHI TynnaraH
Xammn  6annapu  OXMpru  yCcTyHga KentupuiaraH
O/INHTaH HaTuxanap O6yinya Yy YBUMHUHT YMyMNnN
y3nawTupui K QcaTknum 1az™ma K;WinHraH.

Kyhinga nwvuein  y yBUMNapUHWUHT  (haHnapaHu
TynnaraH Gannapu Oyin4ya rypysgHUHT ypTaya penTimn
HaTwkanapn (1 — »>kagBan) Yy4 Xun  KypuHuwga
TacBMpaaHraH. YUyBUMNAPHUHT (haHnap Oynum
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Ve-MWTUPUILIMHMHT 6apya (haHnap uumuparv caamoruHu
M u|.hinii guarpammaga Kypuw maucagra MyBogu3gup
B paem). HaTwkanapHUHI rucrorpamma K>QUHULIN
VUHWTMPUW onsnHn a”on aHu!“nab bGepagn. (7—
pu. |) Lactnabkm Ba opanu”™ Hasopar HaTuKanapuHu
in |KWwam guarpamma opanu CONUWTUPULL TaInUN Y4YyH
e vVIMAOMP (8 —paem).

1- xXapgsan

® a Hnap

oum M. Afad Anre dus. Xum VHD. UNHr Ta []PK
py am

Nwmos C 30 25 32 36 30 26 36 215
Numpaos 22 15 25 25 22 21 21 151
nKoltoB 36 26 27 30 31 29 38 217
YKrymos 37 25 30 37 32 36 32 229
Nlypumos 23 22 25 21 21 21 29 162
11npr>ekoB 38 36 30 30 32 30 31 227
«(KymoB 30 13 16 22 22 20 30 153
I'l KmoHos 36 26 32 33 33 25 33 218
1'mMxcueB 32 26 25 35 30 29 29 206
*pHKynoB 34 27 27 36 34 30 37 225
»p wnop. 84,18 65,65 70,94 80,1 76,8 69,2 79

ko rnnékn 70 54 50 76 61 57 69

161



162



Onarpamma Typura uapaéb Cus “ap  xun
LY, UtéTraH macana Oyihinya mabaymoTnap ONIULLINHINS



ANTannuk, 43wyl Ba rucrorpamm!
KypUHULWIULaru Amnarpammanap, macasiaH coTym
AaKMnapuHM - Taogocnawira  “ynai 6ynca, govpasui
guarpamMmmanap  coanap  opacugarum  60r/WYLIKHIA
Ta”ocnawra YH”A. Microsoft Excel HuHI sdHa 6u|
UMKOHUATW  LWIYHAAKKW, AvarpamMaHn  YHUHT  Typumu
TaHNab oONAMHAAH 3KpaHAa Kypuw MYMKWUH. BYHUHT yuy)
Cus TpocmoTp pesynbtata (Press and hold to viow
sample) TYrMacuHm 60CULINHIN3 MYMKWH M
gmarpaMmanap Typu Ba KYPUHULLUHMW Y3WHIM3ra yuam
Buimb TaHNAWMHIM3  Ba CYHrpa 4Yon  “MAULIWUHIK i
MYMKVH.

Avnarpamma Typu Ba KYPUHULWMWHW TaHNaLl

MacTep guarpamm myno”~ot oriHacuan
CraHfapTHble (Standart type) 6aHAVHU TaHNakMus .

Tun (Chart type) rypy“mga Cwu3s [ucrorpamma
(Column) 6aHauHn TaHnacaHrui, Bupg (Chart subtype)
rypy™mga rucrtorpammanap KypuHagu. Janee (Next)
Tyrmayacu op~anu fmarpamma KYPUHNLLN WM
aNIMaWTUPULLNHTN3 MYMKWH.

Ano™vpa Bapaoja guarpamMma 4ymsuul

BcrtaBka (Insert) meHwoocura kupub [uarpamma
(Chart) 6yipyraHu TaHnaHr. MacTep guarpamm hhmi
mMyno”aT oilHacu ouunagn, YyHgaH Cu3 pguarpamma
TYPUHU Ba KYPUHULLINHW TaHMaHT.

CraHpapTHble rypyaguHn TaHnao, Tun (Chart type)
rypy*vmga Kpyrosaa (Pie)HH, Bwug (Chart sub type)
rypys*mga t”opu “"atopgaru OMpUHUYM  anarpammamm
TaHnaHr, fanee >(Next) TyTMavyacuHu 60cuHr. Hatwmxaga
MacTep AuarpaMMHWHT  Myno”oT OWHacu oumnagu
HassaHune pguarpammbl (Chart title) wmaingoHnga Cui
gmarpamMmara  HOM  YAMWMWHIM3  MYMKWH. Tlognucu
faHHbIX (Data labels) Ba TMognucu 3HaveHnid (Dat.i
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Pdv)  rypys“napu  éppamupa  auvarpammara  U3os3™iap
bIMLWNWIrn3 MyMKuH.

dopmaTtnaw 6ynMmu 6aHANAPUHUHT
Basudganapu

Excel pactypuia
(hopmatnall acocaH Karak,
caTp Ba  YCTYHNAPHWHT

AMI*>I0 Qkmo 2
0*1

10k s

1N Uwwa yctuga baxapunagu.
> ﬁ;zﬂniﬂmpww"b' Bynum baHanapunga
O CaATPHUHT 6anaHannru,
cayanampra  YCTYHHUHI  3HUW,  KaTak
ynsn*napuHu 3"ocun

MHM Ba WMY~OTUW  AHTW Bapau, 3"ocun “mnuul, YHra
WA o r»rpyw Basuanapn amanra owmpunagu.

Crtunb K W

WNprrun* | ok

P wcClo OcHoBHO
. M3venutb... 1
P iiApaB»»aHue - 1o ropusoHTas I 0GbIYHOE, MO BEpPTUKaIN
NOXOKHEMY Kpato
Fupd Avial Qyr 10 [obasuts 1
W camka 6e3 pamok YaamTe

O ops 6e3zaTeHexs O6bepatsb... |

P zaupra 3a6/10KMpOBaHO

10 —paem
Ctunb  OGaHgmpga caTp KM  YCTYH  HOMM
"o MUNMHWLWIK, KaTakha Mab/lyMOTNapHUHT Gepunivwl Ba
N e.Mpuw ycynnapu aHn”aHapgn. Katakga €3yBnapHUHT
mup6ocK Ba ynyammHun 6enrunawl mymkuH( 10—paem).
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CepBuc 6ynumum

Maskyp O6ynum 6aHgnapn Office myuntmngarun
amanuin - gactypnapHuMkura pcwaw  6ynmb, MasmyHu
Aylingarmya aHu”aHagw.

V Opdhorpadums... F7
ABsirosameHa...

1 ABTOCOXpaHeHue...

JocTyn K KHure...
VcnpaBneHuns
OO6beANHUTb KHUTK...

3awuTta

Moa6op napameTpa...
CueHapuu..

3aBUCUMOCTH

Makpoc
HagacTtpoiiku...
HacTpoiika...
MapameTpbl...

MacTep

MaTHHUHT XaTOCUHWN aHuuiaLl;
6enrMHn aBTo aMallTUPULL;
y3rapuwinapHu ca™naw;

KUTobra Knpuu;
y3rapTupuwnapHu 6enrunaw,

KuTobnapHu bupnawTmpuul;
[AaCTypHU mmosnaLy,

KaTak UMMMaTUHKU Ta’pupnaw;
SAHIN NYHaNUWNapuHn 6epuL;
borfaHuLWapH ypHaTuLL;
6ornaHuwnap éunaH mwnaw;
MaKpo Mab/ymoTnap ;

AHIN yCTAypManap Knputumw
YCKYHa NaHennHu Ta’pupnaw
Xajgan xycycuarnapu;

Web caxupacunga vwnaw ;

Il —paem Excel >xagannapuga paHrnapHu Taupupani
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Excel  pactypuga  QoiganaHysumnapra  wUL
» ||""’umHn  TapTmMbra conuw ynapra YCTUBOPAUKNAp
M\|lun, A kmMTObra Kupuw YyyyH pyxcatr OGepuil Kabu
FHI><hapHu [ocTyn K KHUre 6aHaun b6axapagw.

a i ' 1
BIA I P3 romw~
n hjjimi wjelaf *c/ -we #m
[~ esm/Are**»uxMy:l I TMSAACM > Jywy **%— % cTo->/x~T pac<u»
| O MNKPOSDYCOO Vb »*0<Afx>0er» C.OC-MSIpoi.r,. ot foyrH/
r “yyuyaccnpo<m”™».**ecobbuir"1
2 CRUCOS »»* e OTKP*.«crN=UTUL» <EFCNOE COAE*»*».» *MI*NK, K- 601B*( p *H

QB MOKSE P 3

< » :
ot/ pomap ul /A jBatticetdriek————————————

- Ewol*u: [IOT1

KAFNSION A >/ Jr \Mom gokyne.IT|A|

12 —paem Excel >kagBanu xoccanapuHu TaHnaw

MapameTpbl  6aHAM  gacTyp  “a™mpa  yMyMmuii,
LAMv<rriap, ~mncob uwnapu, guarpammanap, ysraptupuil
h%\<maTtnapn “aumpga 6atagenn mabnymoTnap Gepagwu,
itdi.di  xoccanapuvHu  Tasupraw  MMKOHUATNAPUHU
1«|,MHMnanan(1l ,12—paem).
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Excelpa “mitmatnap yctuga amannap

NaHHbIe 6ynumy  GaHAnapu  Katakniapg.H u
AmiimaTnap ycTuaa amanniap 6axapuwira MymkannaHrall

A w  MAMaTnapuHun TapTubnaLl;
6upop 6enrn Gylinya capanall;

[OaHHble OkHO 2

a! CopTvposka... 6|/1p0p lakK/sfiga TapTn 6nawl;
®unbTp L AKYHWIA HaTMXanapHW aHux™\iaLL;
Do Mab/yMOT/IaPHN TEKLIVPULL;
Mposepka. . LMiAMaTNapHU XXafBanra CoMuLL;
a6 nogCranosKH MaTHHW YyCTyHnapra oynuu;
TexcT no cronGiiam... AniAmMaTnapHu GupnawTupuL;
Konconmaauus. SHIW Ty3unManap onuL;
'pynna n cTpykTypa >

0 CeoppasiTabnua. . HaTWXKaBWUiA XafBannap Ty3uL;
BHewuute AanHbie > TablWM MabayMOTAapPHU KNUPUTULL;

Maskyp OGaHAHMHI JacTtnabkm WKKW 6GaHaum ynywu
€KW caTp 9NeMeHTNapuHu 6upop Genrucm  OyXu.»
capanawl Ba TapTmbnawl BasudgacuHuU baxapagm.

dopma 6aHAM TaHNab ONMHraH 34Mco60T  LIaKIu
Oyinya caTp 3NeMEeHTNapuHM Tekwupuw Ba Tasgupnnll
NWapuHU amanra oLmpagu.

NTorm 6aHaM ycTyH €km caTp Oyinya ymymuii
HaTUXanapHu oUW LWaKIUHW 6enrnnangu.

KylinnraH Macana  OyhmMya  KMpUTUNaéNTLL
MabyMOT/IAPHUHE TYTPUAUTUHN TekKwunpuw [MpoBepku
baHOoM opuanu amanra owwupwunagn. byHga myno”oT
OilHacu 3™ocun  6ynnb, KUpuTMAMwuK  3apyp  Oynr.w
MablymoTnap  xycycuatnapu  Ba  “ocun  6ynr.w
xaTonuknap 3"a™mparn xabapHoma masmyHu 6enrunaHagu

JNeKTpOH XagBanfja Mabiym “~MiAMaTNapHLUM
TaHNab onnHraH "mcmu 6yiinya, 6MPOP LOHYHMAT Byinya
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E/LW Kafpannap 3<,0M1 uunvw BasudacuHm Tabnuua
W cHOBKM 6aHan 6axapagu .

KeiiHrn  6GaHgnap  XagBan  3MeMeHT/apuHu
Bupiwntupuw, — axaMTiaL Ba axpatuw, Tauwm
my|IVkSViapagH  Mab/lymoTnap  Tynjaw  YYyH — Xusmat
MHIAN.

Excel pa ¢popmyna Ba pyHkuusanap éunax
Mwnaw

dopmyna bepununiin

Excel pa TaliépnaHaguradH mab/lymMOT/IM >KafBannap

Mory éku coHfap 6wunaH TYNAUPULLANHU alTUG YTAKK.

Auyelrikanapgarn  “mimatnap yctuga anpum
W... .. baxkapuLl 3apypusTu Tyrunagu, 6yHpaaii
sMwuTaa hopmynanapgaH organaHunaau.

Excel  aueilkacmparnm QopmynaHUHr gacTtnabkm
CumHoMM  3"amma Baut “=*  (TeHrnuk) 3"“mcobnaHagw.
1 Miipa, apupmeTnuk onepauus 6enrunapun 6unaH ysapo
OHrnnnraH apumeTukK udopanap Tepunagn. MacanaH,
Il m'H'Vikacnaa

=A5+4 +B6
»1|n|Imyna ésunran 6ynca, H8 HWHr “niimatn A5 Ba TypTTa
Wl Huur imrmigucnaan nbopatnurugad ganonat 6epagu.
l:xcelgpa  vwnatunaguraH  apuMeTUK — aman
OLl'munapwu “yimpgarunap:
| (“ywmw);
(anunpunw);

* (Kynantupuw);

/ (bynuw)

N (papaxara Kytapuiu).

MatemaTuk yHKLUANap
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PRODUCT (<aprymeHTnap pyrixaTtHl

(MPOUM3BEL) — aprymeHT uuiimaTtnapu Kynantmacuuni
3amncobnainaw;

SQRT (coH) (Mngm3) — COHHUMHI  KBagpwr |
NNAN3NHN 3™ cobnanp;

FACT (coH) (PAKTOP) — aprymeHT cudarmgal

bepunraH OyTyH coHraya OynraH HaTypan coug.«»
KynaniTMacuHu 3*mcobnainau;

RAND (tacoanguin coH) — 0 Ba 1 opammpgirH |
Tacoantunin CoHHM 3™ cobnangu.

ABS (COH) — aprymeHT "“MAMaTUHWUHT Moaynsmu |
3 \ucobnangw;

LN (COH) — COHHUMHI HaTypan norapupmunu
aHuby\aingu;

EXP  (COH) — COHHMHI  3KCMOHeHTacuMu
3"vcobnanau;

SIN (COH) — COHHUWHI CUHYCUHMK 3““cobnaiaw;
COS (COH) — COHHUHT KOCUMHYCWUHMW 3cobnanau;
TAN (COH) — COHHWHI TaHreHCUMHWU 3™McobnangH |

(pagnaHaa);

.CTatucTuk gyHkKumanap

AVERAGE (<aprymeHTnap pyixatun>) — 6apun
aprymeHTnap  “MAMaTUHUHT  >pTa  apupMeTUruumn
3p!cobnangu;

MAX (<aprymeHTnap pymxatn>) — aprymeHTn.u»
pyinxatngaH aHr kartacu (MakcMMan COH)HW Tonagu;

MIN (<aprymeHTnap pyixatn>) — aprymeHTIOp
pynxatugaH aHr Knuuru (MMHUMaN COH)HW ToMnagu,
SUM  (<aprymeHTnap pyWxatu>) — Gapun

aprymeHTnap UMAMaTUHUHT AUTUHOUCUHKU 3" Mcobnanaw.
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ONCI(<aprymeHTnap pyinxaTun>) bapya
Hp*yM«HTNap y4yH AncrnepcusicnHn 3™ cobnangu.

OOBEPUT(a;b; n)
Nl - WLWOHYNMNK [apaxach Y4YyH TaHnab OnvHraH
mHumur. MacanaH, a 0 ra TeHr 6ynca mwoHuYnununk 100%

MHUKWT  “mnagn.arap a 0,05 6ynca MWOHYNNANK
95% HuW TaWwKun *mnagn

b - TaHnab onMHraH Taxpuba HaTMXKa Tynnamu
Vi1 YpTaya apunaHuw 6ynub, onguHaaH Mabiym [eb
| K,unnHagy.

H - raHnaHMagaru 3neMeHT/iap COHW.

KBALPOTK (<aprymeHTnap pymxatu>) 6apya
HH ymMruTnap yyyH ksagpat dapBnaHuwiHu aHnIbnangu.

MaHTUAnA PyHKUManap

Nidpum amanwuii macananapHu euynifa
V" [(Opawnap y é&ku Oy LwapTiapra eoranis OYINULLN
MYMKWH. ByHpai 3"onatga IF waptam  QyHKymMacupaH
pmiAgNaaHUW  MYMKWUH. By  (QYHKUUAHWHT  dopmaTu
M unpgarnya:

IF (<maHTU™nin nthopa>;1l-ngopa;2-ngpoana)

YHWHI Mwnaw npuHUunm “yiangarmya:< MaHTUANR
HO<»A.|>HUHr  “umiAimatn "unn" (1) 6ynca 1—udopaa,
[*mon" (0) bynca <2—udgoga> 6axapunagu.
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Excel ga n*tnucogmnii macananapHUHI e4NINLLIM

Maeana. Excel pacTypu épgamupga uynnyary,
Mab/lyMOT /M >KafBan TahépnaHcnH. HaTwm>ka >kagry,
Ba AuarpamMma KypuHuwIunga 4on uuanw uypuamacTH
YNLAPUICKH:

KOpXOHaHMHT XM3MaT cadapu xapaxarnapu

T bopunagu Nyn KyH KyH  Kuwmn  XXamu
F raH o Hapxu nap NNK nap  Xapax.r
) COHM 3%apa  COHMU

1 TOLWKeHT 800 5 150 4

2. byxopo 860 4 150 5

3. Kues 18600 12 480 4

4. MockBa 17800 10 510 6

5. JIOHAOH 85000 15 1050 5

Ma3kyp Macana ydyH "Xamu “apaxar" 6aHa»
Ayinparn hopmyna épgammga “mcobnaHagun:

")Xammn xapaxat” = (2* “iyn Hapxu” + “KyHnap
coHn™ *"KyHnuk "apaxart” )* “Kuwnnap coHn”

Excel pactypu épgammuga MacanaHu eUULLHW
Aylingarn pexa acocmga onmb 6opamums.

N pexacu:

1.Excel Hu roknaLw.

2.)KagBan MaB3yCUHN KUPUTULL.

3.YCTYH KEHTANTUHW aHU!Miaw Ba KUPUTULL.
4.YCTYH HOMUHU KNPUTULL.



").>KagsanHn MabiyMoT GuiaH TynaupuLL.
(™.MabnymoTnu xafBanHu ANUCKKa E3unLl.
[.AncKaaH XaaBanHu YaMpuLL.
H.Oxupru ycTyH hopmynacuHu 6epuLu.
eLLlaTuXaBuin xagBanHu 3Nocun M.
K).>)KagBanHu yon umnmi.

11  .YcTyHnM Ba [fouvpasBuii  guarpammanap 3"ocun
nnu

'12.,£I,|/|arpaM|\/|anapHv| yon ~mnul.
13.Excel gaH umpuw.

Euhul

. Windows 95 (Windows 98)Hu toKnaimums.
»yTpa [llyck (Start) Tyrmacu op”anun, WNPOrPAMMbI"
PWannn ounb, Microsoft Excel HWMHI TaHnanmm3 Ba
EMVYMKOHYa 4Yan TyrmacuHu 6ocamus. Hatmkaga Excel 97
|| IViiii yuyyH acocuii Myno”™oT OiiHacK ounnagw.

2. J)KajBanHWUHr  OUpUHYM  caTpura ajsasn
LIHW |yCUHU KnpuTamms:
K< IPXOHAHVHI XU3MAT CA®APUN XAPAXATIAPU

3. YCTyH Ba caTp KeHriuiru etapnv 6ynMaraHamru
I'mnCym YHN Kepaknu Muagoppa ysraptupamus. ByHWUHT
ymynm cumy”oHya  Kypcatkmum op”anm  A.B.C.D.EF
y» rynnapra MoC KenyBuYuM  4Ym3n™HW  uUuctupub 051mb
M him MUBAOpAa cypunagun.

4. WNKKMHYM  catpgaH  6ownab,  ycTyHnap
HAMAaPUHN KUpUTamms:

I bopuna  Wyn KyHnap KyHank Kwuwun Xamu
1 pguwran Hapxu CoHu 3Mapaka nap 3"apaxa
p Xou COHU

5. AueilkanapHn Kepakaum Mabliymotnap 6wunaH
lym«namms:

173



TOWKeHT 800 5 150
Byxopo 800 4 150
Knes 18600 12 480

Mocksa 17800 10 510
NoHpoH 85000 15 1050

GTAWN
g1 o M~ Ol N

6. dainn (File) 6ylhipym™nap Tynnammga CoxpaHuT
Kak (Save as) OyipyraHu 6epamu3. KomnbOTepu TH
Nwma daiina c>gosura aiin HOMUHK, MacanaH <COTT|
XIs> HU Knputammns.

7. OuckpaH xagBanHu toknaw yyyH ®ainn (1 in|
oyvpytyyap TynnamugaH OTKpbITb  GaHAMHW TaHManMu»,
dannnap pynxatmaaH Kepaknu ganniHn TaHnaé (xycyrnu
<comras .xIs>), cnuLoHYa Tyrmacm 6ocunagu.

8. OXupru ycTyH opmMmynacuHu 6epamus, xycyci
Wy YCTYH OWpMHYM caTpu ydyH “yingarn qopmy Ad
>HOUHN:

=(2* C4 + D4 * H4) *F4

[onraH catpnapura YydyH 3%am  Xygam LWy
(hopmynanapHu >KOpUiA STTUPULL YUYH, XOPWUIA caTp B
YCTYH KecuwyBmaarn siHemkKaHuW YHr nact Oypyarubl
CMY™NOHYa KApcaTkKMum 0onnmb KenumHub, dan Tyrmacu
6ocunraH 3"onga cypunagn.abHu

T Bopunagm Nyn KyH KyHan Kuw
p [laH )Xol Hapxu nap K nnap  Xamu
COHM 3"apaka COHWU 3"apaxar
T
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["OLLKEHT 800 5 150 4  =(2*C4+D
4*E4)*F4

1 liyxopo 860 4 150 5 =(2*C5+D
5*E5)*F5

KHoB 18600 12 480 4 =(2*C6+D
6*E6)*F6

4 Mocksa 11080 10 510 6 =(@2*C7+D
T*ET)*F7

\' JloHpoH 85000 15 1050 5 =(2*C8+D
8*E8)*F8

9. Hatmxaga “yimpaarn >xagBanHu 3°0Cun Knnamms.

1 bopunagu Nyn  KyH KyHam Kwuuw

¥ TaH X0  Hapxu  nap K nnap  >Kamu
COHM "apa)a COHW “apaxkaTt
T

1 TOWKeHT 800 5 150 4 94000
) liyxopo 860 4 150 5 11600
1 Kves 18600 12 480 4 171840
I Mocksa 11080 10 510 6 244200
NoHpoH 85000 15 1050 5 928750

10 HatwmxaBuii afBasHU 4on ~Mauw yyyH daiin
IIbY) 6yipyly\ap TynnamugaH Mevatb (Print ) 6yiipyBuHm
McpOMIND.
11.0actnaé B Ba G ycTyHgarn Mab/lymMoTnap
em»[MOHYa KypcaTKuum op”anuv CUMKUTUO axpatunagu.
* vim BcTaBka" MEHIOCUHUMHI 6ylipy”~ap TynnamupaaH
\n.irpamma"” 6aHgn TaHnaHagu.KomnboTepHuHr "Ha
HUM nucte" ékm "Ha HOBOM nucTe" cypoBura moc
) TaHnaHagu. OuarpamMmma  KypuHuwmn “MacTtep
OVKH )<IMm"faH  TaHnaHagw, cyHrpa "war” (Mpofo/mKnuTb™)
W MUYacuHN 60CULL N03UM.
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12.  AwnarpammanapHu (9 6aHag,.arn kabu) dain

MeHKCK OynpyTywp TynnamuaaH Mevatb 6aHaM opuanM
4yon “MNuw MyMKWH.

14.ExcelpgaH ununw yyyH Paitn MeHrCHUra Yoann
pactnab 3akpblTb 6aHAM ycTuAa CMY”™OHYa Tyrmacu

6ocunaan Ba cyHrpa wy daiin meHocuaary Bbixop
6aHaMra cMy”oH4a KypcaTKuMum Kentmpunné Gocunaam

Taxpnba HaTuXKanapuHu "arTa mwnaw

1— mucon.

dapa3 “mnamni3, 6UTTa yCKyHaga TaliépnaHraH |ui
UXTUEPUIA paBulga TaHNab onuHrad 10 Ta ac6o6 ycTa|
CUHAMpUW  Taxpubacu  yTKasungu.  TaHnaHMaHHLL
MycTa3KaM/MK 4Yerapacu “yumpgaru TynnamHu 3%0CM
Tmngn (1345, 1301, 1368, 1322, 1310, 1370, 1318, 1T.0,

1303, 1299). By TtaHnaHmara  AWCI dyHKUMSCUNAN
Aynnaw - opfanum Ayimparn  HaTUXKaHW  OIULLIUMU»
MYMKWH.

ANCI((1345, 1301, 1368, 1322, 1310, 1370, 13HI.
1350, 1303, 1299A)

754,3 TeHr 6ynagn.  Owucnepcus  uyinan! v

(hopmyna op”anu “mncobnaHagu:

n(n-J

2 —Mucon.
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50 Ta WYNOBYMHWHI wwra etmé Kenuw Bau
Mraya 30 MUHYTHM TawkKun “Mnnb, yptada gapp~aHumL
| 6yncuH. Arap a 0,05 TaHiab onmHca, 95 % N NWOHY
Olekacmpa LOBEPWUT(0,05;2,5;50) 0,692951 TeHr
AN(|MmmHn - aHHiyvaui  MymkuH.  Bowkava — Mnnb
«lraHga , nwra etmé ONULWHWUHT ypTada capdnaHnwn 30
4 0.692951 MWHYTHW Tawkun uunagn. NWoHY opanunru

uynuaaru hopmyna acocuga 3™McobnaHagu:

d=xx(\-a)"

} MaLlknap-

cathapu “apaxartnapu
lawkunnoT bynnumnapuga Xxm3mart
*NcobU(MUHT cym 3™Mcobuaa)

lawkunor oynumnapuga Xun3mart
DKaTNapUHUHT oWnWn (MUHT ™ 3™ Mcobuaa)
V»Pa> 177
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T/ Bynumnap Annnap % ~ncobuan

p 2000 2001 Yeuuw
KypcaTKkniu
1 TexHuKa 142,7 146,6
TabMUHOTH
2.  XucobxoHa 1245 117,7
3. Xogumnap 128,4 154,7
oynmmun
4. | —uex 221,3 1034
5 I —uex 168,4 128,6
6. Nl —uex 172,4 129,7
Xamu

3. «3apbaH» Xamoa xy>anurunga uctu omart WayHuK
YXMCMOHWIA LWaxCNapHUHT Xamrapma 6aHkura egHnnH
cymMmmacugaH onraH gonga “ncobu (cym “mcobugn)

Tlp  Pamunug,  “yiunira 9% XKam

ncmu, N cymma nnnnnK 7
Wapngwn hoinpa

1 Wcnomos M.X. 115000

2. Mamagnépos 95000 #

3. Hopaupos K. 144000

4.  bolimupsaes K 85000 *

5.  Mabmupsaea 76000

6. Taino™oB H. 84000

4. "ABvanuuen” y*utysunnapuHuHr 2000/2001 MY b
AN HOKNaMacuHN 6axapuLuu.
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1, Pamunus, Pexa Baxap 0

ncMmn, an ncobupga
LLlapuum

Anuwlepos Y. 780 780
FOnpawesa O . 806 798
MwupcoatoBa [. 810 804
HyputanHosa 3. 504 506
LLlogmoHoB W. 715 730
"ypcyHos b. 494 506
FOcynos M. 706 690
bapaTtoB H. 514 530
Xamu:

 C.Wwap”aH4 Monua Komexun xogumaapn nl 3aumHm
MranmiA KoauumMeHT Ba 3apapHu nHobaTra onmo
Ancobnaty.

T, ®damumnuda, Maow Masz*anm  3apa Xam
p MCMU.Lapueg 7 M KO3 pamK  wn
7
1 bBepaunuynos 14000 1,05 12
$ Caugos K-W. 13000 1,05 13
T Ep6ekos E. 12800 11 13
Onépos A 15800 11 13
n,  Kapumos A 12200 11 13
; Kapamatos K 12400 11 12
y CwuHpopos M. 11200 11 13
I Ounnos A 11200 11 13
Xamu:

i <nmap™anmg — TOLWKEeHT aBumapeinc nynosymnapu nyn
Ancobotun (cym 3*mcobmaa)
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T Taitépa WNynosuunap Nyn XXamu
D COHMN 3"aku
1 AH-24 57 3400
2 NJ-62 250 3800
3 TU-32 125 3460
4 TU-1A4 120 3460

YXamu:

7. CamapkaHpj waspuga nctuomat “nnysun
AaMMLLNOBNIAPHUHT «3ap6aHa» XXamoa XY>XXanururi
moaami épaam 6epuil 3™Mcobu

T. damunums, 1999 2000 YKamn
p uMCMU.Wapugu

1 JKaiHapos ®. 14000 12400
2. Pabumos A 13600 14000
3. Pys3ues 3. 12000 12300
4, Jwrtemunpos C 13800 15300
5. Wmom?ynos H 13200 12600
6. Xyxaepos M. 13600 14600
9. Caunpa3*menos 13500 14000
10. Abpycanomos 12500 14800
11. Canpuocumos 13500 14800
12. Taino”os H. 14200 14200
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\ARL Uucm
TACBUPNAPHWU
APATULL
BATAAPUPALL

Microsoft Paint

Cus3 KUToO6HUHIr VI umcemuirm

myToana @anmb, PAINT rpadguk
Taupupuucy "a*npagarn Hasapui
ounum Ba amanuin KyHukmanapra ara
6~ nacus:

m Paint HM tOKnaw;
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B AHMM Wakn éKn pacMHU 3KpaHra 4msuu;

B 3JKpaHparu pacMHun XoTwupara thal 14
KypnHuwinga esui;

m  XoTwupagars pacMHW 3KpaHra vauupui;

m  Paint meHOCK Ba YHUHT 6aHanapu Tascudwu,

m Paint yckyHanapu 6unaH wwinat;

m PaeM UMCMUHU a>KpaTULL;

m PaeM LUMCMWHU Maxcyc >Koira Hycxanawl;

m PacMHM y3 O>KOWMgaH KypcaTwuiaraH >KOAT
Kyunpuul; .

B AHrM paem KenTupuoé uymnuu,

m PacMHUM KaTTanaw TupuL;

B PacMHM KMYMKNaLWTUPULL;

® Yysnuiap LanuHAUIMHW Taunall;

m bByék, (paHrnap)Hu TaHnaw,;

m Paint ga paHrnapHu Taypupnaw;

m Paem éHura (Tarura, yctura) &3umwu;

« Esnwga Typan Xun lWpngTAapayn
thonganaHmw;

m KaTTa pacMnapHu 3kpaHga TYIMK; KypuLl;

m  PaHrnapHu Tawpupnatw;

m  PaHrHu uyruw Ba caujlall;

m bocmara ungapuil uypuaMacuHu TaHnawl;

m PacmHuM 6ocmara unuapui;

m  Paint gaH uniumLL.

YMyMuii MabnymoTtnap

Paint Tacsupnap My’ appupu  6ynnb, Maskyp
JacTyp TypnauM Xun paem Ba LWaKAAapHu 3™ocun *nnnt wm
|aiiTa nwnawpa gonganaHnnagn. YHaa 3™ocun “ManLw'nH
TacBuMp 6ow”™a amanuin gactypnapga AynnaHUInLWmn
MYMKUH. By 606ga Windows —98 Tapkubura Kupymuu
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Mini rpaguk my”appupu 3"aumga mMabiymoT Gepunagw.
ynnl) YTWUAraHgeK, AacTyp Kymarufa o,40uin MaTHIu
pUoMHN Ba Auvarpammanap 3$amga rOKcak caBUSIN CaHbaT
WNpAapuHU - apatuw MyMKuH. WwHu To3a 0$ Bapasaa
MHN ynmsnwgaH ékn Tanép pacmnapHu TasdupnawgaH
DHunaw  mymkuH.  Oactyp kKymaruga Windows HUHT
Lhiwa pacTtypnapuga spatunraH UXTUEPUIA MaTH €KW
papuK Mab/yMOT/NIap HYCXacuHU onvw €KW CKaHep
Ypunvacy épgammpa yta UMAKMH TanMHpgarn caHbat
svpnapuiaH Hycxa onuw, Tasgupnaw ea

pi O630p - Accessories

dain MpaBka Bug Mepexopn N36paHHOE Cep

L . w X
Hasapg Bnepepg Beepx Bbipe3saTb
|Eapec CAProgram FilesVAccessories
Mankn
W C3 Program Files C3
S-D Access-1 Backup

Itl-T—~1 AntiViral T oolkit P
I"~1 AVP Shared Files

i— Babylon 1 _
CJ Chat M spaint. exe

W pavWw nwnapy MaxMymHu baxapuwl MyMKUH.

Taint HM vwra Tywupuw yyyH Myck Tyrmacu op”anu
MpoBogHWK 6GaHaura Kmpumb, YyHaa Program files
'‘bXKMyacupgarn  Accessories  gacTypuHuHr  Mspaint
>Sp/IHKMra Mypoxaart “ManHagu.

Kybnuunuk 3"onnapga Mspaint épanrn Windows -
nil mw ctonura KyumpunradH 6ynagu. byHpain 3"onatga
Mspaint épauru yctuga cuy”™oHya tyrmacu 6ocunagn Ba
YK Typ Tes3ga wuvuwra Tywwupunagu. Paint mys“appupura
MypoXaaT "MAWHTaHA4AH CYHI 3KpaHfa [OacTypPHUHT
bl\pupnaw pgapyacu namngo 6ynagu. Lactyp my3™MTtuga
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PaintHHHr waxcuii MeHtoCK, >Xn3™o3nall MaXMyaeu
paHrnaw cos™acn maBxyp (1— paem).

Paint MEHIOCUHWUHT GBynumnapu

Paint TacBup MYy 3 appPUPUHUHT MeH K1
oynumnapun “yinnparmnapgaH noopar :

®daiin, TMMpaBka, Bug, PucyHok, Tanni|w,
CnpaBkKa.

MEeHIOHUHT facTnabknm MKKU 6ynum GaHanapu
Windows - 98 amanuii gactypniapu y4yH ymymuin
bynraH BasuanapHu 6axapagu.

a5 I PWAL |

«n,.t, a MYy

| —paem
JacTyp OAHACUHUHT YMYMUWIA KYPUUULLIL
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daiin 6ynumm 6aHanapu Lynuaarn sasudanapHu
GaXkapuLl YYyH My/mKannaHraH:

paem 4YM3ULL YUYyH caxuga o4uLL.
pacMHU XoTupagaH onuL.
TacBMpHU XoTUpara E3uLu.
TacBupHM hainnga ca™naLw.

pacMHW JacTnabku KysaTuLu.
caxmda “onaTuHN KypuLu.
pacMHK yon Sunuu.
daitHn 6Upop MaH3uara ysatuLu
Windows uw ctonura 6obnaHnLu
|1 toero coraindow Windows uw ctonm ypracura "yiiuL.
| & oxupru thannnap.
vopvAeke

PatlpaH yn”uu.

[|[Xwka 6ynnmun Tacempnap yctuga aman 6axapagu
limp Paint

[I'MM Bug PucyHok Mjnurp

0 Qrkz Byipy~Hu 6eKOop ~TLLLL.

m«w ®m H OnavHrn %apakaTHV TakpopaLw.
S orx  TACBUPHMU X™pUmn6 onunL.

KorviposaT oc  Paem EKun LaknHW Hycxanatd.
KB oy ~OMPOP Xoiira paCMHMW ypHaTuLL.
OWETUR seipenenve Ol @)KPATM/IraH LMEMHM To3anawl .
Wt gee Ch+A Bapyua Y%MCMHM Genrunat.
Korwposars & baiin. (haiinra TaCBMPHU KyunpuLL.
b e ussaiinas BovHra aiingaH Kyunpui
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ATpUGyThHI

®aiin coxpaHeH: 01/12/00 20'06 oK
Pasmep ®daiina: 308 278 6alit
OTmeHa
WinpuHa: | L LL, iibicora- (6
E EanHuubl Mo ymonyaHuio
(* Arwoiimbl C" Cm C' Toukn
- ManuTpa-—--ee

C’ YepHo-6enas

-Mpo3payHoCTb

1
| Mcnonb3oBaTb Npo3payHblil LBeT doHa

~

Bbi6op uBeja...

CP{F/'I!WIEEFBFF
Pcyrox Mampa  Cpegia BT 2FBBB
OmpaaruinoBepHp.. + EFEEE;EE
PaCTAHUTL/HAKOL.. LLI BBBBBIBI
O6patibugera —~—~ OM e
rrrrrrrr
ATouol. ch [FEFEEFT cm{w-m[
o (uemm T M It | BEOEN  —
VF HenpospasHbiigon Orma Mol |
2 —Paem
Bug 6ynumupa xunosnap maxmyaenm — Habop
WHCTPYMEHTOB, paHrnaw cos*acm — [llanutpa, “onn'l

catpy — CTpoKa COCTOSIHUS,, MaTH Genrunapyu navonu
— lMaHenb aTpubyTOB TeKCTa Ba TAaCBUPHU 3KpaHAM
Tyna KApuw — TMoCMOTPeTb PUCYHOK KaOw
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WWnnnapHn  6axkapuw  MyMKUH.  MacanaH,  maTH
N|>'|>napuHy TaHNaw Ba ynyamiapuHy y3rapTupuil yyyH
Il.mtonb aTpnbyTOB TEKCTa ra mypoxkaat atunagm (1 —
P M).

PuUCyHOK oynnumn Kymaruga TaCBUPHM
s \aHTMpnw (90°, 180°, 270° rpagycra pacMHu Oypwiu)
AVnaHTApULW, KEHranTMpuw Ba OrgvpuUW  amannapwu
fin kapunagn. TacBUPHUHT ynyamnapy Ba paHrnaHuLm

NpnbyTbl 6aHAn épaamuga 6axapunagu.

3 —paem. Tacsup anemenTnapu

Manutpa 6ynuMmuga TacBUPIapPHUHT paHrnaHuwmia
C.M3rMWMNK,  K'bCULWMK,  AWWANMK  Japaxacu  Ba
mpuHAMrM GenrnnaHn6 LobasuTb B Habop  TyTmacu
epaamua AHrM  paHr padHrnaHuw co”acmpa “ocun

\unuHagwn. (3—paem)

Xn”osnaw maxmyacwu

' XKpaHHUHT Yan ~mMcmuaa XXonnawiraH Xux;o3nap
MHXMyacu épfamupa canagarv TaCBUPHU Kepakiu
*[IPMEHTNAPHM 30CU/T "MK aXpaTneé onuu,
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Hycxanaiw éku y3rapTupll MyMKuH (2—paem). Kyiinao
3"ap 6up xmn3™o3 Basnmacu bunaH TaHULWAMMKS:

NXTUEPUN
Ampinw
Yuupruy
PaHr

-V —

Kanam

Mypkarny

TyTpu

yn3w$ (

TypTbypUak 1

annunc

3nemMeHT
TaHaL

TYpTOYpUaK
upuynw

Co3™aHn paHrnaw
TacBupHW TaHNaLl
KeHranTupuLu
My~ anam

E3yB TylumpuLL
arpn unsns

Kynoypuak
Co3™a

benrnnapuHu

Unsn”nap, ésysnap 3™ocun *MnuLl
Ba TacsBupnap yctuga amannap

XKusz™o3znaw MaxxmyacuHUHr 3%ap 6up TyrmacugaH
(hoinfanaHnmb, TaCBUPHUHT GUPOP 3NEMEHTUHMN ApaTULL

MYMKWH. MacanaH, 3rpn ynsm”

TyrmacugaaH

orifanaHnd WUXTUEPUIA YU3UHK 370CKMA "IN MYMKUH
Maskyp »u3"o3nawl yCKyHacu 3rpu Ymsn*Hu 2 Ta

arunuw 3"onaTMHU YU3NLWKM MYMKUH . STPN YN3U HUHT
YM3UL YYYH NyhAnparn KetmMa —kKeTnKaa vl TyTULW
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Kepak.

1

2.

3rpn  yM3nL  yCKyHacu yctuga TyrmadvaHu
bocuLu;

YCcKyHanap MaxmyacupaH u4usn”™ "annHIANTUHK
TaHnaw;

Cny”oHYa KypcaTKMYMHU paemM  CO3"aCUHUHT
um3n!$ GolunaHagmuraH >Xouura KenTupuw Ba uan
TyrmaHun  6ocraH 3"onga  KepaknuM — Xoiira
KYPCAaTKUYHU Kyumpuwl Ba TyrmMaHu OyLuaTtui,
HaTuXXafa akpaHa TyTpu 4yn3uy 3™ocun Bynagu;

KypcaTKUYHU TYTpU UYU3SUHU STUAULLN NO3UM
bynraH >Kouura Kentupub, TyrmayaHu 6o0cCraH
3Monga Kepakau nyHanuw Gyinmya YnsnHuU aruw
MYMKWUH. HKO”™opugarnnapHu 6axapub cus 6up
ArMAMLWIM Ynsn93tocmn *nnacus.

VKKUHYN 3arpy 4unsnHu 3™ocun KUIWHIaH 3rpu
Yn3nKa TYTaurrmpuil yyyH KypCcaTKUYHW 3rpu
UM3UHUHT  OXMprnm  Hy”tacura onuvb Kenub
tokopugaru 3 Ba 4 6aHAHN BaXKapuHr.

TyTpu TypTOypyaknap Ba Ksagpariap 4msunLl

MpsAMOYronbHUK yCKyHacufaH (oinganaHu6, TyTpu
TypTOYypyak, KBagpar uUM3MW MYMKWUH. BYHUHI YyuyH
MH3KYp YCKyHa 3"aMga TyTpu TypTOypyYakHu Typwu
THNaHaau.

Paint TaceBupnapura €3ys TyLIMpuULL

1

XKnsosnaw maxxkmyacuaH TyTmacu
6ocunaan.

TacBupga é3yB paMKacMHW Kepaknu ynyamuHu
3$ocun MMAnLW yYyH CMYNOH KypcaTKUum
anoraHan Gyimmya cumKUTUNAaM.

dopmatnaw naHenmaaH WpUGT Typu.ynyamn Ba
E3MNULLIN TaHNaHagM.
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4. PaMKaHMHI nymga CMY™OH Tyrmacu 6ocumnagn rs
KnaBuaTypafaH MaTH KMputunagun.

5. CyHrpa €3yB XXONWHWN y3rapTUpULL Ba PaHTUHU
TaHNaWnMmn3 MyMKUH.

AcnatMa: (opmaTtnaw NaHeMHW 3KpaHra yn™apuil yyyH Bun
6ynumunga MaHenb aTpubyTOB TeKCTa 6aHAMra MypoxKaar
AMNnUHagw.

TacBUPHUHT HYCXaCUHW ONULL.

1 JKwu”™o3nap maxmyacunpaH!—-~ Tyrmacwu
TYpTOYypYakau coaHn axpartuw yyyH 6ocmnagu

2. KypcaTkny HycxanaHyB4YuM coHata 0/m1b
KennHagn, 6enrnnaHuHr Kepakan ynyamm
3Mocun KNnuHagw.

3. lMpaBka bynnmunga KonupasaTb 6aHam
(haonnawTupunagn.

4. K"MphcaTKUY aKpaHHUHT Kepaknu ~ncmura
yTKasnnno, BcTaButb haonnawtmpunagm.

5. AxpatunraH 6ynakHu 6up Heya HyCXacUHU
O/ YYYH CUY™NOH KypcaTKMUM KnaeBmaTypagaru
Ctrl 6ocunraH 3"onga Kepaknm xorira
cumknTUnagun. by xapaéHHn 6up Heya mapTa
NaiATapuLl MYMKUH.

6. OkpaHpga 3"ocun 6ynraH TacBMpHuM Windows uu
cTonura Kyumpuw ydyyH ®ainn éynumunga
3amocTuTb pabounin cton Windows ra
MYpPO>XKaaTt 3Tunagu.

7. XXopuii TacBMp ML CTONUHWUHT ypTacura
Xonnawmnwmn yyyH B ueHTp paboyero ctona
Windows ra mypoxaatr —‘unuHagu.
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Oemak, Paint pactypn Kkymaruga oiiganaHysuu
YUyH 3apyp UXTUEPUI TacBUPHW 3KpaHga ~ocun ~Mauul,
G4 KypuHMIWIKAA XOTMpara KUpUTULLL,B0HLLA amauii
Anctypnap yuyH ynavi KypuHuwra KenTmpuwl Ba HUXOAT
LUCBMPHM YoM 3TULL MYMKUH.

9

BeBocuTa KOMMNblOTepAa Lyinaarn caBonnapra
amanuini XxaBob GEepuHT:

| Paint HU tOKnaHr.

J Brpop AHTU WakKn éKM pacMHU 3KPaHra YN3UHI.

| OKpaHfarm pacMHuW xoTupara ainn KypuHuwunga E3uHr.
ol XoTupagarun pacMHuU 3KpaHra 4ya™vpuHr.

< PaemM "MCMUHWN aXpaTuHr.

B PaeM KMCMWHW Maxcyc XOira ypHaTUHI (HyCxanaHr).
/ PacMHM y3 XoiunaaH KypcaTuaran »Xoira Ky4upuHr.
M AHrn paem KentTupubd ~yiuHr.

0 PacmHuM KaTTanawTUPUHT.

10. PaCMHU KNYpalTUPUHT.

11 Yunsmy\ap "afVHAUTAHW TaHNaHT.

12. BY&™ (paHrnap)Hu TaHnaHr.

1f Paem éHura (Tarura, yctura) €3uHr.

14. E3vnwga Typau Xun wpudTnapaad goiiganaHunr.
15. PacmnapHu akpaHga Tynu” K>(UHr.

16. PaHrnapHu Tta™pupnaHr.

17. PaHrHu MyiinHr Ba caiyvaHr.

IB. bocmara ynuapul “"ypunamMacuHW TaHNaHr.

19. PacMH¥ 6o0Ccmara Yn”apuHr.

20. Paint gaH YmM3uHr.
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KOMMbKOTEPAA NLWNALL YUYH
"MCM"AYA MABJTYMOTHOMA

1-MN1OBA

MS DOS OnepaunoH TUSUMUHUHT acocuii byinpy!$napu

1-apgBan
Ne Byiipyk, Ba>kapaguraH Basuacu
1 [aunck] Bollka gMCKKa yTuL.
2 CD XKopuii KaTanorHm anmawitupuL.
3 CLS KoMnbloTep aKpaHUHM
Mab/lyMoT/iapAaH To3anatl.
4, COPY daiinnapHy Hycxanatd.
5 DATE CaHa 3"a™vpa MabnymMoT €KW YHWU
HycxasnaLl.
6. DEL daiinHn yunpumul,
7. DELTREE KaTtanorHu 6apua taiinnapn 6unaH



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
17.
I».

19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.

31

DIR

DiskCopy
FA
FC
FIND
FOR
FORMAT
GOTO
IF

LABEL
MD
MOVE

NDD
PAUSE

PRINT
PROMPT

QU
RD

REM

REN
SY Sinfo
TIME
TYPE
VER

VOR

yumpuL,
Katanorgarn masxyg thavinnap
pynxaTuHn 6epuLu.
AuncketaHn Hycxanatw.
daiin aTpubyTUKN y3rapTupuLl.
daiinnapHun TawLocnawl.
daiinHn “nanpuwl.
LIMKn Tawkmnn aTu.
AnckHy opmaTnald.
MakeTnu thainnga 6enrura yTuL.
MakeTnu ainnga wapTHA
TeKLWNPULL.

Aunckka 6enrn Myinw.

AHrM Katanor Tawkua aTuL.

daiinHM 60w Ka KaTtanorra K upmnb
yTuLw

[VCK APObYLUNNTUHA TEKLLMPULL.
MakeTnun thainn 6axapunnwmnHu
TyxTaTuw.

®arinHu yon MauL.

MS DOS TtaknugHomacu
KYPUHULLIVHA YpHATULL.
daiinHn MaiiTa TUKNaL.
Katanorim yumpuiu.

MakeTnm ainnga m3o3" GepuLll.
®ainn HOMUHW y3rapTupumL.
KomnbloTep 3a™mMga mabiymoT
ONNLLI.

XKopuin Baut 3 npga mMablymoT EKK
YHU y3rapTupuLL.

daiin Ma3MyHMHW 3KpaHra
yuLapuL.

MS DOS Bepcuacu HOMeEPUHU
ymLapuLL.

ANCK 6eNrncuHn ymuapuLl.
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I1-nnoB.a

NORTON COMMANDER LOBNL, OACTYPUN MEHHKO

NCHHiir nHrnnsva
Bepcuacmaa

Left (Right)
Brief**

Full**

Info**

Tree**
Quick view**

Compressed File**
Link
On/off

Name**
Extension**
Time**
Size**
Unsorted**
Re-read

Filter...

Drive...
Files

Help

BYPYLIAAPU

NCiiHHr pycuya
Bepcmsacnga

NeBas(npasas)
Kpatkuii
MonHbIN
VHhopmaunoHHas
MaHenb
Jepeso
BbICTPbIi
MpocmoTp
Cxartblii taiin
CB#A3b KOMMbIOTEPOB
BkntoueHue/ BbIK/O-
YyeHne naHenn
o nmeHam
Mo pacwunpeHnsam
Mo BpemeHu
Mo pasmepy
HepaccopTnpoBaHHble
MNoBTOpHOE
YTteHwne
dunbTp
JAunckosof

daiinbl

Cnpaska

@yHKLMOHaN
Tyrmavanapga

Ctrl+F1(F2)

Ctrl+F3
Ctrl+F4
Ctrl+F5
Ctrl+F6
Ctrl+F7



I "0 wHLWw

]'I *

Nil

1 5y

MumnH tn move

M.l <ilin iiory
1

, Lir* tiiirlluiies
rrc=1 1[EIOlip

1%« In 1group

1In\ni Mlection
IM -.i«nc nclcction

mull

N( 1>tree
1Hill flic
[l1Alory

1()A lines
Nyntcm
inlinmillion
A\s.m pnnclss*

I'Hirln on/off
1iimpure

ilin’i lotics
1< Emulation

MeHto nonb3osartens
IdocMoTp
PepaktnposaHue
KonuposaHue
MepemeLlieHune nam
nepemeHoBaHue
Co3paHune Karanora
YnaneHune
ATpnbyThl haiina
BbigeneHune rpynnel

OTMeHa BblgeneHuns
Mpynnbl
VHBepcua BbigeneHms
BoccTaHoBneHue
BbigeneHus
Beixog ns NC
KomaHgbl
[JepeBo Katanora
Haritu daiin
XpoHosorus
Ctpokn EGA
CucrtemHas
VHpopmauns
[MomeHATbL MecTamu
MaHenn

BKNOUNTL/ BbIKNHOUYNTD

naHenn
CpaBHUTb KaTanoru

AMynauma TepMuHana
195

Alt+F1(F2)

F1
F2
F3
F4
F5
F6

F7
F8
Gray-

Gray*

F10-
Alt+F10
Alt+F7
Alt+F8
Alt+F9
Ctrl+U

Ctrl+O



Menu file edit
Extension file edit

Options
Configuration...
Editor...
Confirmation...
Compression...
Auto menus*
Path promrt*
Key bar*

Full screen*
Mini status*
Clock*

Save setup*

LLNTOBA

PepakTnpoBaTtb

MEHHO M0/1b30BaTeNs
PefakTnpoBaTth (haiin
pacLLMpPEHUIA

Onumun (napameTpsbl)
KoHgurypaups
TeKCTOBbIV pefakTop
NoaTeepxxaeHve
BbI60p MeTOfa CxXaTWA
ABTOMEHIO

MyTb B NpuriawleHum
Crpoka
(hYHKUMOHa/IbHBIX
KnaBuLL

[MonHbIA 3KpaH
MwuHucTayc

Yachl

CoxpaHuTb YCTaHOBKM

Ctrl+B

Shift+F9

WINDOWS AACTYPU BYNPYLIAAPU

MHrnnsya
Bepcuaga
File
New...
Open
Move...
Copy...
Delete
Properties...

Pycua Bepcusga Tyrmavanap
daiin

Co3parb...
OTKpbIT
[NepemecTuTb... Enter
Konuposartb F7
Ynanutb F8
CsoiicTBa... Del
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1»] Windows...

1>Hlons
|ImMIL Amingc*
Miniml/c on
Hat*

oyM> Settings
Ml | nil*
Windows
o HIllIr
lilt*
NiMiiyr Icons
HIM*OK
-\ m (o 9)>
| Moll*
Windows...

1\ 1o wunn

WINDOWS PAINT NI'PPAONK MY*APPUNPU

BbINOMHUTE... Alt+Enter
Bbixog 13 Windows...

MapameTpbl
ABTOYNoOpAA0UNBaHIME
CBopumBaTh npu
Pabote
CoxpaHATb
[NapameTpbl Mpn
Bbixoge

OkHO

Kackag
Mo3aunka
YnopsaaounTb 3Ha4Ku

<CMnuWCOK rpynn (go 9)>

Shift+F5
Shift+F4

EYVPYLIAAPY
Hill 111 IMH HCpCUAaa Pycuya Bepcusga
e dainn
Ntw Co3patb
®Ipcivii OTKpbITh...
in\O CoxpaHnTb Ctrl+S
Nnve Ah.. CoxpaHnTb Kak...
rivim - SEtup... [MapameTpbl

CTpaHuubl...
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Print...
Print Setup...
Exit

Edit
Undo
Cut
Copy
Paste
Copy To...
Paste From...

View
Zoom In
Zoom Out
View Picture

Tool and
Linesize*
Palette*
Cursor
Position*
Text
Regular
Bold*
Italic*
Underline*
Outling***
Shadow***
Fonts...

2+hO

Pisk

Filp Horizontal

MeyaTb-

Bbi6op npuHTepa...

Bbixoga
Pe,ﬂ,aKTVIpOBaHVIe

OTMEeHUTb

BbipesaTb

KonupoBatb

Bcrasutb

Konuposatb B...

BcTaBuTth ms3...

[NpocmoTp
Mpn6nn3nTb
OTOABUHYTH
lMpocmoTpeTsb
PUCYHOK
VIHCTPYMEHTHI 1
LnpuHa nnHnm
ManuTpa
KoopanHatbl
Kypcopa

TekcT
OO6bIYHbII
MMonyXXunpHsblii
Kypcus
MoaYepKHYThI
KOHTYpHbIi
OTTEHEHHbIN
WpndThl...

MpeobpasoBaHus
MMoBepHyYTHL MO
[Topu3oHTaNu
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Ctrl+Z
Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

Ctrl+N
Ctrl+O
Ctrl+P

Ctrl+B
Ctrl+l
Ctrl+U



I > Vortical MoBepHyTbL MO

Beptukanu
Inversion ViHBepTMpoBaThH
Muink IGrow Cxatb+PocTasHyTb
lilt HaknoHWTbL
| itinr* Oumnctutb
<Options MapameTpbl
MALC ATpunbyTbl Obpaza...
Attributes...
IVhish Shapes... ®opma Knctouku...
ilil Colors... PepakTunpoBaHue
LiBeToB...
<t (‘olors... MonyumnTs LigeTa...
Nnve Colors... CoxpaHuTb Ligeta...
t >init Picture Mponyctuts dopmar
| ormat™ PucyHka
V HJIOBA

MICROSOFT WORD npoteccopn MeHo Gyiipyunapu

Nwnrnasuya Pycua Bepcusiga Tyrmavanap
/I peHHaa
lile daiin
New... Cosgatb Ctrl+N
()pen... OTKpbIT... Ctrl+O
(lose 3aKpbITb
Smo CoxpaHuTb Ctrl+S
Save As... CoxpaHuTb Kak...
Stive All CoxpaHunTb BCe
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Find File...
Summary Info...
Templates...
Page Setup...

Print Preview
Print...
<MMeHa
(hainnos>
Exit

Edit
Undo
Cut
Copy
Paste
Paste Special...

Clear

Select All
Find...
Replace...
Go To...
Auto Text...
Bookmarks...
Links...
Object

View
Normal**
Outline**
Page Layout**
Master
Document
Full Screen

Mouck ghaiina...
CBogKa...
LLIab/1oHbL. ..
MapameTpbl
CTpaHULLL...
NpocmoTp
[Neyars...

<VMeHa (painnos>

Bbixog
[MpaBKa
OTMeHUTb
Bblpesatb
Konuposatb
BcTasutb
CneupasbHas
BCTaBKa...
Oumnctutb
BblaenuTtb Bce
Haiitu...
3aMeHUTb...
MepenTn...
ABTOTEKCT...
3aknagka...
Cagasu...
O6bekT

Bua
HopmanbHblii
CTpyKTypa LJOKyMeHTa
Pa3meTka CTpaHuULbI
"NaBHbIN [OKYMEHT

MONHbIA 3KpaH
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Ctrl+P

Ctrl+z
Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

Del
Ctrl+A
Ctrl+F
Ctrl+H
Ctrl+G



toolbars...

Miler*
IInider and
notcr
uoinotes
Annotetions
Zoom...

Insert
reuK...
I'age
Numbers...
Annotation
I)atc and
[ lme...
Held...
Symbol...
Hum Field...
l'ootnotes...
("'nption...
( 15
Kcferences...
Index and
Inbles...
Pile...
Hame
Picture...
object...
I)atabase...

Format

| out...
I'litagraph...
Tibs...

MaHenu
VHCTPYMEHTOB...
NuHeiika
KonoHTutynbl

CHocKa
lMpumeHeHMA
MacwTab...

BcTaBka
Pa3pbiB-
Homepa cTpaHul...

MpumeHeHne
Jata nBpems-

Mone...
Cumson...
Mone gopmbil...
CHockKa...
Ha3BaHue-
CcblfiKa...

OrnaBHeHMne U

yKasartesnu...

daiin...

Kaap

PuUcyHokK-

O6beKT...

ba3a flaHHbIX...
dopmart

WpndT-

Ab3ay,...

Tabynsauus...
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Border and
Shading...
Columns...

Change Case...

Drop Cap...
Bullet and
Numbering...
Heading
Numbering...

Auto Format...
Style Gallery...

Style...
Frame...
Pisture...
Drawing
Objects...

Tools
Speling...
Grammar...
Thesaurus...

Hyphenation...

Landuage...

Word Count...
Auto Correct...

Mail Merge...

Envelopes and

Labels...
Protect
Document...
Revicions...
Marco...
Customize...
Options...

O6pamsieHue 1
3anonHeHwe...
KOnoHKu...
Peructp...
bykBuLa...
Cnucok...

Hymepaups
3aro/ioBKOB...
ABTOhOpMAT...

Tabnuua ctuneii...

Ctunb...
Kagp-
PUCYHOK...
PycoBaHHbIIA
0OBEKT...

Cepsuc
Oporpagus-
["pammaTuKa. ..
CVHOHUMBL....
[NepeHoc cnos...
A3bIK-
Cratuctuka...

ABTOKOpPpeKUWS...

CnusiHne-
KoHBepTbI 1
HaKNenKu...

YCTaHOBUTb 3aLLUTY...

VicnpaBneHus-
MakpokomaHga. ..
HacTpoiika...
Oonuun...
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mable

Insert Rows
1>clete Rows
Merge Cells
Spin Cells...
Sclect Row
Select Column
Select Table
lable

Auto Format...
Cell Height
iitui Width...
lleadings

( onvert Table
lo Text...
Sort...
lormula...
Sprit Table
(iiidlines*

Windows
New Windows
Arrange All
Sprit

CMUCOK OKOH
DKYMEHTOB>

Tabnunuya

BcTaBUTb CTPOKM

Y pannTb CTPOKU
O6beANHUTD AYeiKn
Pa3buTb AYerKu...
Bblgenntb CTPOKY
Bbigennts cTonbey,
Bbigenutb Tabnuuy
ABTO(hOpMaT
Tabnuupbl...

BbicoTa 1 WKNPKHA
AYEnKu...
3arosioBku
Mpeobpa3oBatb
Tabnuuy B B TEKCT...
CopTunposKa...
dopmyna...
Pa3ontb Tabnuuy
NnHnn ceTkmn

OKHO
HoBoe 0KHO
YnopagounTthb Bce
Pa36unTb
<CMMUCOK OKOH
[LOKYMEHTOB>

Alt+Num 5



Microsoft Excelga vwnaw yyyH “ncuaya

N
Ma3MyHHN

MabNyMOTHOMa

Baxapuw TapTmbu

1 Excel 97HM Windows 98 oKnaHraHgaH CyHr,

HOK/aLd.

2. Mabnymot
NnapHu
KUpUTULL:

3. Mabvnymot
napHu
Ty3aTuLl:

4. H4yelKaHu
To3a/1aLl:

Myck (Start) Tyrmacu Kymaruga
"MPONPAMMDbI" 6aHOWUHWU OYUUHT,
pactypnap pynxatugaH Microsoft
Excel HM cMyUOH4Ya KypcaTKnum
épaamumia TaHnaHr Ba "CUYKOHYA"
HUHT Yan TyrMacuHu GOCWHT.

[acTtnab Kepaknu AyerikaHu
@KPaTUHI,  CYHIpa YHU  fIHTU
Mab/lyMoT 6unaH TYNLVNPUHT,
CyHrpa Enter TyrmayacuHu 60CUHT
€k obowua fAueikaga CUYKOHYA
TyrmayacuHm 60CUHT.

MabiyMoT Yy3rapTUpuUInLLIN N103UM
OynraH Adeilkaja WKKM  MmapTa
CMYKOHYA TyrmMayacuHu  OOCUHT.
Kypcop (KypcaTkuny) Hu
y3rapaguraH »>onra Kentupuoé saHru
MaTHHW TepuHr ékn Backspase
Tyrmayacu op”anm 3CKW MaTHHU
yunpub AHIUCUHU KUPUTUHT.

AueilkaHn  axpatuHr Ba  Del

TyrmayacuHun 6ocuHr éku [lpaBka

(Edit) meHocura Kmpub, OYUCTUTH

(Clear) OypyrnHun bepuHr,

HaTuXaga 3"ocun 6ynraH MeHi4a

Cogepxnmoe (Contents) "atopuga
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10

TysaTmanap
HU bekop
mnuuw:

TysaTmanap
7%
TakpopnaL:
Bapa’Hu
NaiTa
HOM/aL:

N
KnTobuaa
oupop
HapaLHu
Yunpuw:

Nw
Kutobura
aurn  Bapai$
Ayianu,

N
KNTOONHMN
XoTupaga
caiyvain.

N
KUTOOUHN
Jnnw:

CUY™NOHYa TYrMacuHu OOCUHT.

MpaBka (Edit) meHiocnga OTMeHa
(Undo) 6yrpyTUHM GEPUHT.

BepHyTb (Redo) éku BepHyTb
(Repeat) baHaUHY MpaBkKa
MeHCuaa 6epuHr.

Bapais épnuruga CUYLLOHYa
TYrMacuHM WKKW MapTa OOCKHT,
SAHIM  HOMHMW  KUPUTWHI, CYHrpa
Enter TyrmacuHmn 6GOCUHT.
CWYKOHYAHUHT  YHI  TyrMacuHu
yuynmpunaétraH Bapa”™ épnaurunpga
6ocuHr Ba MeH Ypanutb (Delete)
OYMPYTUHWN TaHNaHT.

CUYKOHYAHUHT  YHT  TyrMacuHu
Bapa”™ épnurnga 60CUHI Ba MeHKAa
BcTtaButh (Insert) OYyNpYTUHN
OepuHr.

CoxpaHntb  (Save)  GYWpyTUHU
6epuHr. Myno”™oT oilHacuaa naigo
oynraH WNwma danna (File Name)
cposBra HoM(Ums) OGepuHr Ba
CoxpaHuUTb (Save) TyrmayacuHu
OOCUHT.

davin (File) 6yfipyiyvap
TynnamumgaH 3akpbiTb (Close)
OYMPYTUHN GEPUHT EKMN WULLI
KUTOOUHUHI YHT 0 opun bypuarnga



12. Microsoft
Excel
NLWNHN
Tyrannaw.

13. Nw
BapapuHu
yon UuaunLL.

14. YcTyH Ba
Batop
KEHT IMTUHK
axpaTuLu.

15 [Awnarpamma
4yn3nL

xonnawraH 3akpbiTb (Close)
TYTMAcuUHW 60CUHT

daiin (File) oyinpy”~napn
Tynnamuga sbixog (Exit) 6ynpyru w
GepuHr.

Yon UMNnHaguraH  adeikanap
6noknHn axpatuHr. Paiin  (File)
MeHlra 6yftpyiyvap TynnamupgaH
MeyaTb (Print) oynpyrnunm
KUPUTUHT. BbIBECTM Ha neyaTb
(Print  what) HuM  BblgeneHHbli
AnanasoH (Selection) ounam
axpatuHr, OK TyTMacuHu GOCUHT.

dainn (File) meHocu Oyipyunap
TynnamugaH [MapameTpbl CTpaHULbl
(Page Setup) 6yiMpyrvHuW TaHNaHr
Mynouat fapyacu épgamupa llons
(Margins) HWHr yctuga cuU4Y”OH4a
TYTMacuHU BOCUHT. YCTyH Ba Latop
(Mynnap) KeHrnurnHm o opuaam
UyingaH, yan Ba YHraH Kepakiu
mMuegopaa bepuHr Ba OK
TYTMacuUHN OOCUHT.

"BcTaBka" meHwocuga Auarpamma
(Chart) 6yinpyrvHun TaHnaHr,
MacTtep gunarpamm (Chart Wizard)
HWHT gacTnabku pagamm (LLlar)
ounnagn. by epgaH puarpamma (1
[aH 4 raya pagamu) Typu
TaHnaHaau. Oanee>(blex1)
TyrmMacuHu 60CUHI Ba Agmvarpamma
ynsnnaguraHd ~atopparu
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M.M.JIYMOTNIaPHU aXKPaTUHT.
Oxuptn Bagpampa "Ha HoBOM
nucte" ékn "Ha otaenbHOM
nucte" 6aHAVMHUHE KepakIUrnucuHm
XKPATUHT.

v MV Pain (File) meHtocnga CoxpaHuTb
nil wotupaan (Save) BYNPYruHn 6epuHr

« WplUK

7 Ovw pnmva  Panin  (File) wmeHocmpa [MevaTb
HU yon (Print) 6yiApyruHun 6epuHr.
H'nnnu
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