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KIRISH

300000 «Muhandishk . ishlov berish va qurilish tarmoglari»
ta'lim  sohasi  bakalavriat  yo'nalishlarining o‘quv  rejalarida
« ovihalash jarayonlarini astomatlashtirishs o*quv tant mavjud.

Lishbu  fanmi o*zlashtirishda  talabalardan  loyihalash
jarayonlarining obvektlari, bosqucllart va strukturasini= oy thadash
sarayoniarini avtomatlashtirish metodlarini hamda ALT stikturasi
v ta minot: Al optimal texnikay iy, umumtizimii, dasturiy va
Hngyistih - ta minlashni Ginfashy loyihalash metodi va ALlni
sarurty, amaliy. dasturly, inforniatsion va dialogli 1a minlishn
bilish taiad qilivadi.

Orgqeyv gollanmada bayon qiftngan matesial Toshkent daviat
woxniha universitetining «Energorashinasoziik va Kasb ta’hmi
(vl T katedrasida 7 vil dovonuda aprobatsiyadan
nuyatlagivatl o tgan.

O quv gollanma quyidagi masalalarnt qamrab olgan:

o AL Tni varatish prinsiplars, tarkibi va strukturasi;

» ALT taminoti turlarining komponentlari:

o ALT Klasstfikatsivasi;

o tovihalash jaravomnt formallashtirshy

o avtomatlashtirilgan loyihalashning texnik vositalari:

o avtomatlashtirilgan loyihalash ta’minoti: operatsion tizimlar.

Avtomatlashtirilgan lovihalash tizimimng, tesnikaviy
vositatariga alohida ¢’tibor bertlgan.

Kompyuterlar hisoblash quyvatining hayratli darajada ortishi
hamdi Jovihalash va ishlab chigarish dasturiy ta’minotining keng
tarqalishi shunga olib keldiki, muhandislar o*zlarining kundahk
vazifalarini  yechishda — avtomatlashtirilgan loyihalash  tizinn
(AL diun foydalanish imkoniyatiga ega bo*ldilar. Xalqaro ragobat,
tajribali mutaxassislar sonining tobora ortib borishi va sifatga
go-yiladigan talablarning ortishi koryonalar rahbarlarint loyihalash
va ishikab chiqarishni avtomatiashtirishga majbur qilmogda. Buning
ogibatida oliy maktab talabalari loyihalashga taalluglt bo'lgan
o quv fandarining dasturlarini o*zgartirish ehtivojint sezishmogda.
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Bu o‘zeartirishdan maqsad - talabalarni AL Tdan foydalanishga
o'rgatish va ularda bu tizimlar asosida votgan asosiy prinsiplar
haqgida tasavvur hosit qilishdir.

Ofquv go‘llanma oliv texnikaviy o'quv muassasalarida tahsil
olayotgan talabalar uchun yozilgan. U bilan ishlash uchun
dasturlash asoslarini bilish Kifoya giladi; wlabada ALT bo’yicha
bilimlar bo'lishi talab ctilmaydi.



1— BOB. ALTNI YARATISH PRINSIPLARI, TARKIBE VA
STRUKTURASI

{.1. AV Tni yaratish prinsiplari

Texnikaviy obyekini loyihalash ushbu obyekt obrazini gabul
gilingan forma (shakl)da yaratish, qayta o zgartirish va tasvirlab
herish bilan boglig. Obyekt yoki uning tarkibiy gismining obrazi
inson tasavvurida ijodiy jarayon natijasida yaratilishy yokt inson va
EliMlarning o'zaro ta’siri jarayonida ba’zi algoritmlar bo*yicha
vuzaga kelishi mumkin,

Loyihalash loyihalash uchun topshiriq bolgan holda bajariladi.
Topshirig jamiyatning  gandaydir texnikaviy buyumni olishga
bolgan chtiyojini aks ettiradi. Bu topshirig u yoki bu hujjatlar
hotrinishida Lo‘ladi va obvekming birlamchi bayoni vazitasini
bajaradi.  Foyihalash  natijasini,  odatda,  obyektni - berilgan
sharoitlarda tayyorlash uchun yetarli ma’lumotlarni - jamlagan
hujjatlarning  to*liq komplekti o'taydi. Bu hujjatlar obyekining
natijaviy bavoni botladi.

I oyihaviy yechimlarning hammasi yoki bir qismi inson va
EVMlaming  o‘zaro ta'siri yo'li bilan  olinadigan loyihalash
aviomatlashtirilgan deb. EHMdan foydalanitmaydigan loyihalash
esa. avtomatlashtirilmagan loyihalash deb ataladi.

Loyihalash --- bu obyektning birlamchi bayoni va (yoki) uni
mavjud giladigan algoritm asosida berilgan sharoitda ham mavjud
bolmagan obyektni yaratish uchun zarur bo’lgan bayonini tuzish
Jarayonidir. Loyihalash berilgan talablarga javob heradigan, yangl
buyumni yaratish yoki yangi jarayonni amalga oshirish uchun zarur
va etarli botlgan  loyihalanadigan  predmet  bayonint  olish
maqsadidagi izlanish. tadgiqot, hisob va konstrukstyalash bo'yicha
hlar majmuini o'z ichiga oladi. Loyihalash -— bu chuqur 1imiy
bilunlarga  va  ijodiy iztanishlarga hamda ma’lum  sohada
to'plangan tajriba va ko'nikmalardan foydalanishga asoslangan,
lekin sermashaqqat oddiy ishlarni bajarish zarurati bo'lgan inson
bunyvodkorlik faoliyatining murakkab, o*ziga xos turidir.



Loyihalashni aviomatlushtivish deganda loyihani ishlab chigish
jarayonini  bajarishning  shunday usuli  tushuniladiki, bunda
lovihalash protseduralari va operatsiyalari loyihatovehining EHM
bilan chambarchas mulogotida amalga oshadi.  Loyihalashai
avtomatlashtirish  hisoblash  texnikasi  vositalaridan - muntazam
ravishda fovdalanishni nazarda tutadi: bunda loyihalovehi va EHM
orasidagi funksivalarni ratsional tagsimlash  va  muasalalarni
mashinada yechish metodlarini asosli tanlash lozim.

Al Tni yaratish uchun:

matematik metodlar hamda metodlar va hisoblash texnikasi
vositatarini qo*Hash asosida loyihalashni takomillashtirish:
izlash, ishlov berish va intormatsiva (ma’lusaot)ni chiqarish
jarayonlarini avtomatlashtirish:

- optimallashtirish va ko'p varianthi loyihalash metodlaridan

toydalanish:

loyihalanayotzan obyektlar, buyumlar va materiallamning
matematik modellaring smmarali go*Hash:

obvehtlarni  avtomatlashtirilgan  loyibalash  uchun - zarur
borlgan,  ma'lumotnoma  tavsifidagy  tiztmlashtirilpan
ma’lumotlarga ega ma’lumotlar bankini yaratisi;

loviha hujjatlarini shakilantirish (rasmiylashtirish) sifatini
oshinsh:

ijodiy  bo'lmagan ishlarni  avtomatlashtirizh - hisobiga
loyihalovchilar mehnatining jjodiy utushini oshirish:

loy thalash metodlarini unifikatsivalash va standartlashtinish:
ALl sohasidagi  mutanassislarol  tayyorlash  va gayta
tayyorlash;

- Joyihalovehi bo'limlarning turli darajadagi bamdo vasifasi
har xil bo*lgan avtomatlashtirilgan tizimlar bilan mustahkam
aloqada ishtashi zarur.

Avtomatlashtivilgan lovihalush fizimi (ALT)
avtomatlashtirilgan loyihalashni bajaruvchi lovibalovehi tashkitot
yoki mutaxassislar jamoasi bilan bog'langan avtomatlazitirilgan
loyihalash vositalarining  majmuidir. ALT texnibaviy vositalar
hamda matematik va dasturiy ta minlashni birlashtivadic matematik
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va dasturiy ta'minot muhandislik loyihalash va Konstruksiyalash
masalalarining  xususiyatiarini maksimal hisobga olgan folda
tantanadi. AL Uda muhandisning -HM bilan operativ bog lanishi
vositalari. maxsus muammoli-yo*naltirilgan tillar va inforimatsion-
ma'lumot bazast go*llanilishi hisobiga dasturlardan foydalanish
qulayligi ta'iminlanadt.

AL Tning asosiy vazifasi — obyekt vit uning
wrkibiy - qismlarini loyihalashni avtomatlashtirilgan  tarzda
bajarishdir. AL'T va uning tarkibiy gismlarini varatishda tizimiy
birhk. bir-biriga mos kelish, tipik xususiyatlarga garab tup va
turlarga bo'lish hamda rivojlanish prinsiplariga amal gilish lozim.

Tizimiy birlik prinsipi. Loyihalanayotgan
obyektning alohida clementlari va obycektni to'lig loyihalashda
tizimning bir butunligini va tizimiy «yangilik»ni ta’minfaydi.

Yir-biriga mos kelish prinsipi Alllning
tarkibey gisnarinmg birgalihda ishlashini ta’minlaydi va ochig
tizemni bir butunlikda saglavdi.

[ipik ~xususiyatlarga qgarab tip va
turlarga bo lish prinsipi AlLTning tipiklashgan
va unilihatsivalashgan  elementlaring - yaratish - va ulardan
foydalamishga ¢ tiborini garatadi.

Rivojlanish prinsipi ALT asosiy gismlarining
to°Idirib borilishini. takomillashtirilishini va yangilanib borishini
namda  darajasi va funksional  vazifasi  turlicha  bo*lgan
avtomatlashtirilgan tizimlar bilan birgalikda ishlashini ta’minlaydi.

ALY inson-mashina tizimi, EHM  yordanida hamma
wzilgan va tuzilayotgan loyihalash tizimlari avtomatlashtirilgan
tizimlarpa Kiradi. Ularda loyihani texnikaviy vositalar yordamida
shiayotean imson —-- muhandis salohiyatli o*rin egallaydi. Al Tda
inson,  birinchidan,  formalizatsiya  gilinmagan  masalani  va.
ikkinchidan, insonning evristik qobiliyatlart asosida samaralirog
vechiladigan masalalarni yechadr.

ALV iveearxik tizim, U hamma darajalarda loythalashni
cviomatiashtirishga kompleks vondoshuvni amalga oshiradi. ALT
go landeanida lovilatashga blokh-iyerarxik yondoshuv saglamb

~
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golishi  kerak. Loyihalashning iycrarxik  darajalari  verarsik
nimtizim ko‘rinishida AL 'Tning maxsus dasturiy ta'minot (D)
strukturasida o*z aksini topadi.

Lovihalash —- 1adqigot. hisoblash va konstruktorlik tavsitidagi
ishlar kompleksini bajarish asosida obyvektning birlamichi bayonimn
natijaviy bavonga o zgartiradigan jarayondir.

Birlamchi bavonni natijaviy o*zgartirish oralig  hayonlarm
tog'diradi: ular loyihalash tugaganini aniglash yoki uni davom
ettirish yo'larini tanlash magsadida garab chigiladigan predmet
arifasint o‘taydi. Bunday bayonlar loyihiali vechimlar deyiladi,

AL - ochiq va rivojlanuvchi tizimdir. ALT vaqt otishi
bilan o‘zgaruvchi tizim bo'lishi zarurligiva kamida ikkita sabab
bor. Birinchidan, ALT kabi murakkab obyektni 1shlash uzoq
muddatni egallaydi, shuning uchun ALT tizimining qismlari tayyor
bo*la borgani sari ularni ekspluatatsiyaga Kiritish igtisodiy nugtayi
nazardan foydalidir. Ekspluatatsivaga kiritilgan tizimning bazaviy
vartanti keyinchalik kengavtirib boriladi. Ikkinchidan, hisoblash
texnikast va hisoblash matematikasining doimiy progressi yangl.
ancha takomillashgan matematik modetlar va dastartar paydo
bo'lishiga olib keladi: ular eskirgan, samaradortigi kam bo~lgan
analoglarni almashtirishi kerak. Shu sababli AL'T ochiq tizim
botlishi, ya'ni yangi metod va vosttalarni ulash qulay bo'lean
qubiliyatga cga bo*lishi zarur.

ALY —  unilikatsiyalashgan  modullardan maksimal
foydalaniladigan ixtisoslashtirilgan tizimdir. Yugori cffcktivhik
va universallik  talablari, odatda, bir-biriga  qarama-garshidir.
Loyihalash vazifalarini yechishda kam vaqt va materiallar sarf
bo'lishida  ifodalanadigan AL Tning  yuqori  samaradorligiga
tizimlarning ixtisoslashtirilishi hisobiga erishiladi.
Ixtisoslashtiriigan ~ ALTni ishlab  chigishga ketadigan  sarfni
kamaytirish uchun ularni unifikatsiyalashgan tarkibiy qismlardan
maksimal foydalangan holda tuzish magsadga muvoligdir
Unifikasiyalashning zaruriy sharti - turli texaikaviy chycktlarm
modcllashda, tahlil  va sintez  gilishda  umumiy holatlarni
gidirishdadir.



1.2, ALT tarkibi va strukturasi

Nimtizimlar ALtning tarkibiy strukturaviy qismi bo‘lib.
loyihalovehi tashkilotning tashkiliy strukturasi bilan chambarchas
bog'lanadi; ularda ixtisoslashgan vositalar kompleksi yordamida
Al I'ning funksional tugal masalalar ketma-ketligi yechiladi.

Vazifasi  bo'yicha  nimtizimlar  loyithalovebi  va  xizmat
Ko'rsatuvchilarga ajratilads,

Loyihalovehi nimtizimlar, Ular obycktga yo'nalgan bo'ladi va
loyihalashning ima’tum bosqichini yoki o*zaro bevosita bog'langan
loyihalash masalalarining bir guruhini amalga oshiradi.

« loyibalovchi nimtizimlarga misollar: buyumlarni eskiz
lovihalash. korpus detallarini loyihalash, mexanik ishlov berish
texnologik jarayonlarini loyihalash.

Nizmat  ko‘rsatuvehi  nimtizimlar.  DBunday nimtizimlar
umumiy tizimda ishlatiladi va loyibalovehi nimtizimlar o'z
funksivalarini bajarishda ularni qo*llab-quvvatlashni hamda ularda
olingan natijalarni  shakilantirish, uzatish  va  chiqarishni
ta minlavdi.

* Xizmat ketrsatuvehi mimtizimlarga misollar:
avtomatlashtirilgan ma’lumotlar banki, hugjatlashtirish
nimtizimlari, grafik kiritish-chiqarish nimtizimi.

Al/Tning tizimiy birligi bir-biri bilan o‘zaro bog'langan
wmodullarning  mavjudligi hamda  o'zaro  bog'lanishni  amalga
oshiruvehi  interfeyslar  tizimi hompleksi  bilan  ta’minlanadi;
modullar  foyihalanadigan  obycktni  butunligicha  belgilaydi.
1Loyihalovehi nimtizimlar ichidagi tizimiy birlik ushbu nimtizimda
Joyibaviy yechimi olinishi kerak bo*lgan obyekt gismining yagona
informatsion modeli mavjudligi bilan ta’minlanadi.

Amaliy  masalalarda  loyihalanadipan  obyekt  modellarini
shaklfantirish -~ va  ulardan  foydalanish  avtomatlashtirilgan
{oyihalash tizim (yoki nimtizim)lari vositalari kompleksi (ALTVK)
bilan amalga oshiriladi.

ALTVK tizimining strukturaviy qismlari bo*lib turli vositalar
homplekslari hamda tashkiliy ta’minlash Komponentlari xizmat
giladi. Fositalar kompleksi -~ Al 'Fning mos loyihalovehi va (yoki)
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xizmat Ko'rsatuvehi nimtizimlaridan  foydalaniladigan, tirajlash
uchun mo'lallangan va ma’lum klass (tur, turkum) obycktlarini
lovihalashga yo'nalgan va {yoki) unifikatsiyalashgan
protseduralarni bajarishga mo‘fjallangan komponentlar va (yoki)
vositalar kompleksi majmuidir.

Vositalar kompleksi tayyorlanadigan, tirajlanadigan va ALY
tarkibida  qo*Haniladigan  sanoat  buyumlariga  kiradi  va
spetsifikatsiyalanadigan buyumlar kabi hujjatlantiriladi.

ALT vositalari kompleksi va komponentlarining turiari
(i.t-rasm). Vositalar kompleksi ikki turga: bir turdagi ta’minlash
vositalari  kompleksiga (texnikaviy, dasturly, informatsion) va
Kombinatsiyalashgan vositalar kompleksiga ajratiladi.

ALT
mahsulot tutlari
Bir turdagi ta’ minot- [ Dasturiy- Das'm{l{.-.'
nng komponentlan | _ metodik — texaukaviy -
va komplekslan komplekstar komplekslar
Texukaviy Umundizaimiy IMarkamy
ta'minot B DMK [“ hisoblash
konmplekslar
Informatsion Bazaviy |
te’minot B DMK [ e e
Avtomatlashtinlgan ..
Dasturiy | 1iﬁ}i__ N
t&’minot e
1 S I S
Muammoga Obyektga i Muammoga Cbyektgs
yo‘nalgan yo‘nalgan yo'nalgan yunalzan
DMK DMK DTK DTK |

L.1- rasm. ALT vositalari kompleksi va komponentlarining turlari
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Bir turdagi ta’minot vositalari  komplekslari bir turdagi
ta’minlash komplekslaridan va (yoki) komponentlaridan tarkib
topadi; kombinatsiyalashgan vositalar komplekslari esa - har il
turdagi ta’minlash komplekslari va komponentlari majmuidan
tashhil  bo'ladi.  Vazifasi ishlab-chigarish-texnikaviy  bo*igan
mahsulotlarga taallugli kombinatsivalashgan ALTVKIar tkhi turga
bo*linadi:

- dasturiy-metodik kompleks (DMK).

dasturiy-texnikaviy Kompleks (D'TR).

Dasturiy metodik komptleks loyihalash
obvekti (obyektning bir yoki bir necha gismi yoki bir butun obyekt)
bo'vicha tugal loviha yechimini olish yoki unifikatsiyalashgan
protseduralarni bajarish uchun zarur bo*lgan dasturiy. mformatsion
va metodik ta'minotlar  (matematik  va  lingvistik  ta’miotlar
komponentlari bilan birga) komponentlarining o"zaro bog’langan
majmuidan iborat.

Vazifasi bo'yicha DMKlaru mum tizim iy DMKlarga va
bazaviy DMKlarga bolinadi: bazaviy DMKlar oz navbatida
muammoga vo'nalgan va obyckiga yo nalgan DMKlarga bolinadi.

Dasturiv-texnikaviy kompleks
DAIKlarning  texnikaviy ta'minotning  komplekslari va (yoki)
komponentlari bilan o' zaro bog langan majmuidan iborat.

Vazifasi botyicha DTKlar avtomatlashtirilgan
ish joyi (Al) va markaziy hisoblash
komplekslari (MHRK)ga bo linadi.

Vositalar komplekslari o zlarining hisoblash va informatsion
resurslarini birkashtirib nimtizim yoki butun tizimlarning lokal
hisoblash tarmoglarini tashkil gilishi mumkin.

Dasturiy informatsion, metodik.  matematik, lingvistk - va
texnikaviy  ta'minot  turlarining  homponentlari  vositalar
komplekslarining tarkibiy gismi hisoblanadi.

ALTVK  funksivalarini  samarali  bajarifishi  vositalar
komplekslari  tarkibiga  kiruvehi komponentlarni - sotib
olinadiganlari bilan o*zaro moslashuvini ta’minlagan holda ishlab
chiqgush hisobiga erishihishi Kerak
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Umumtizimiy DMKlar dasturiy, informatsion, metodih va
boshqa turdagi ta’minotiarni o'z ichiga oladi, Ular boshqaruv.,
nazorat, hisoblash jarayomini rejalashunish, ALT resurslarini
tagsimlashni bajarish va nimtizim yoki butun ALT uchun umumiy
bo*lgan boshga funksivalarni amalga oshirish uchun mo‘ljatlangan,

Umumtizimiy  DMKlarga  misollar:  monitor tizimlari,
ma’lumotlar bazalarini (MB) boshgarish tizimlari, imformatsion-
gidiruv tizimlari. mashina grafikasi vositalari. dialogli repmni
ta"minlovehi nimtizimlar va h.k.

ALTda  texnikaviy  vositalar  funksivalarini bajarishing
boshqaruvcehi - monitor  tizimlari.  Monitor tizimlarining  asosiy
funksiyalari:

talab qilinadigan va mavjud resurslar masalalari paketini
nazorat qiluvehi topshiriglar ustuvorligi - va  navbat  nomert
o'rnatilgan  holda  ma’lumotlar  bazasiga kirish  huqugini
shakliantirish;

topshiriglar va masalalarni boshqarish tillarining yo'riglariga
ishlov berish hamda uzilishlarga boshgarishni ilib olib, uzilish
sababini tahlil gilish va uni loyihalovchiga tushunarli atamalarda
izohlab reaksiya (sezib ta’sir) gilish;

nimtizimlar parallel ishlagan sharoitlarda  dialogh = va
interaktiv-gralik hamrohligini tashkil qiluveht masalalar ognniga
xizmat ko‘rsatish;

~avtomatik rejimlarda loyihalash operatsiyalarining bajartlishi
sifatini tahhl gilgan. bosqich yoki marshrutning davom ctishi
mezonlari  tekshirilgan,  marshrutning  alternativ— gaytarilishi
variantlarini tanlagan holda loyihalashni boshqarish:

tizimni ckspluatatsiya qilish statistikasini olib borish va
optimallashtirish;

- topshiriglar, masalalar va nimtizimlar, rejali topshiniglar va
joriy ko‘rsatmalar va so‘rovlar ustuvorligini hisobpa olgan holda
ALT resurslarini tagsimlash:

resurslar va ma’lumotlarni ruxsat etilmagan Kirishdan va
nazarda tutilmagan ta'sirlardan himoya gilish.

ALTda  informatsion-qidiries tizimlar - (1QT)  quwidagi

2



funksivalarni bajaradi:

Cintormatsion fond (infoteka)ni ma’lumotlar bilan to*Idirish;

— ragamli ma’lumotlarga arifinetik ishlov berish va matnlarga
feksik ishlov berish:

~ informatsion so‘rovlarga zarur bo'lgan ma’lumotlarni gidirish
magsadida ishlov berish:

chigquvchi  ma’lumotlarga ishlov  berish  va  chiquvchi
hujjatlarni - shakllantirish.  1QTning  xususiyati shundaki, ularga
kelgan  so‘roviar dasturiy  yo'l  bilan emas,  balki  bevosita
fovdalanuvchi tomonidan shaktantiriladi va monitorga tushunarli
bo'lgan lormallashgan tilda emas, balki tayanch so’zlar Ketma-
ketligi ko'rinishida «d e s k ri p t o r»lar deb nomlanuvchi tabiiy
tilda shakllanadi. Saglash uchun gabul qilingan hamma bayonlarda
bo‘lgan deskriptorlar ro*yxati deskriptorlar lugatini tashkil qiladi
va gidiruvehi yo'riglami shakllantirishga mo*ljallangan.

Deskriptorliga nisbatan ancha murakkab bo'lgan 1QTlar ham
mavjud. Ularda informatsion-gidiruv tili katta ahamiyatga ega: bu
tilda informatsion obyvektlar orasidagi semantik  munosabatlar
hisobga olinadi. Bu esa noto*g*ri tanjanadigan til qurilmalari sonint
kamaytirish imkonini beradi, so‘rovlarga ishlov berish esa ma'no
mos kelishi mezonlari asosida bajariladi.

Ma'lumotlar banki katta AlTlarda informatsiyani tashkil
qilishning yuqori shakli hisoblanadi. Ular — muammoli-yonalgan
informatsion-ma’lumotnomalar  tizimlaridir. Bu tizimlar
kiritishning muayyan  vazifalariga  bog'liq  bo'lmagan  zarur
informatsivalarni  Kiritishni, informatsion  massivlar saqglanishi
hamda fovdalanuvchilar yoki dasturlar so‘rovi boyicha zarur
bo‘lgan informatsiyani  chigarishni  ta’minlaydi.  Ma’lumotlar
bankida taktografik ko rinishdagi informatsiyadar foydalaniladi.

Ma'lumotlar  buzasini boshgarish  tizimi (MBBT) - -
ma’lumotlar strukturasi ko‘rinishida tashkil gilingan informatsion
baza bilan ishlashni ta’minlaydigan dasturiy-metodik kompleksdir.

MBB T quyidagi asosiy funksiyalarni bajaradi;

ma'lumotlar bazasini aniglab olish, ya'ni sxemalarning
honseptual tashqi va ichki darajalarini bayon qilish;

13



- malumotlarni bazaga yozish:
ma’lumotlarga o zgartish va qo shimchalar Kiritish, ularm
qayta tashkil gilishni bajargan holda ularning saglanishini tashkil
gilish:
ma lumotlarga kira olishni ta'minlash (qidirish va chiqarib
olish).

Ma lumotlarni tanib olish va ularga kirish uchun MBBTda ul
vositalari mavjud. Masalan, ma’lumotlar strukturasi bayonidan
tashkil topgan ma'lumotlarni  tanib  olish i yordamida
ta'minlanadi.  Ma'lumotlarga  kirish  funksiyasi  ma’lumotlarni
manipulyatsiya qilish tili va so'rov gilish tili yordamida amalga
oshadi. Qo‘Hab (tutib) turiladigan strukturalar bo yicha MBBTning
iverarxik. tarmoqli va nisbiy turlari boladi.

Mashina grafikasining dasturiv-metodik komplekslari (DMK)
foydalanuvchining EHM bilan mulogotida grafik informatsiya
almashinuvi,  geometrik  masalalarni yechish.  tasvirlari
shakllantirish  va grafik informatsiyani avtomatik  ravishda
tayyorlashni ta'minlaydi. Foydalanuvchining 1'HIM bilan grafik
muloqoti («kirishning, grafik metodin) kirish-chigish
nimdasturlariga asoslanadi:  bu  nimdasturlar - Kiritish-chigarish
qurilmalaridan olinadigan komandalarning qabul gilinishini va
ularga ishlov berilishini hamda ushbu qurilmalarga boshgaruv
ta’siclarining  chiqarilishini  ta'minlaydi.  Geometrik  masalalar
yechimi  (grafik  modellash)  gratik  informatsiyan  qayta
o'zgartirishga  keltiradic — bu o'zgartirish - surish.  burash,
masshtablash va sh.k. turlardagi elementar grafik operatsivalarni u
voki bu ketma-ketlikda bajarilishida itodalanadi. Grafik modellash
uchun DMK lardan foydalaniladi; ularda alohida clementar grahk
operatsiyalardan tashgari uch o‘lchamli tasvirlarni grafik qayta
o'zgartirishlar, proyeksiya, kesim va h.k.larni qurish protseduralari
amalga oshirilishi mumkin. Grafik o*zgartirishlar DMKsida ba’zi
tez-tez  foydalaniladigan  tasvirlarni  shakllantirish.  grafik
ma’lumotlar bazasini boshqarish. grafikaviy nimdasturlarni sozlash
uchun vositalar odatda nazarda tutiladi.

Dialoghi  rejim grafik  va  (yoki)  belai  (simvol)h
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informaltsiyalarni Liritish, nazorat, tahrirlash, qayta o*zgartirish va
chigarishni  amalga oshiradigan  dasturiy-metodik - komplekslar
vordamida amalga oshiriladi.  Topshiriglar bajarilishini - paket
rejimida va uzoqdagi terminallarga natijalarni chigarishni aloga
kanallari orgali ta'minlaydi. AbTda vazilasi umumiy bo‘lgan
dialogli DMKlar bilan bir gatorda ixtisoslashgan DMKlardan ham
foydalanish mumkin. Vazitasi umumiy bo'lgan DMKlarni Al Tni
yaratish va ckspluatatsiya gilishning boshlang®ich bosqichiarida
go'llash  magsadga  muvofiq:  bu  DMKdan  loyihalash
metodologiyasini, ma’lumotlar va amahy dasturlarga ishlov berish
texnologiyasini ishlab chigish va tekshirish uchun foydalaniladi.
Kevinchalik - ALTda dialogni tashkil gilish botyicha  maxsus
talablarni hisobga  olgan  holda  DMKlami  modifikatsiyalash
mumkin. Bunda so‘rovlarga dialogh yoki paketli rejimda ishlov
berilishini:  tizimning  dasturchi - botimagan  foydalanuvehiga
yornalishini; ynqori daraja tillardagi dialogli amahy  dasturlar
hiritilishi  (qorshilisht)y  yo'li  bilan  tizim  kengaytirilishi
mumkinhigini:  «wemo»  va  direktivalar - yordamida  dialogni
boshgarish imkonini hisobga olish zarur. AlJ ruknlari uchun
umumitizimiy  DMKlarning  tavsiya  gilinadigan  to‘planm 1.1~
jadvalda Kelurilgan,

Muammoli yo'nalgan DMKlar oz ichiga
boshkmg ich ma’tumotlar, butun loyihalash obyektiga yoki uning
vie'ma  birliklariga  botlgan  talablar - va  cheklanishiarni
avtomatlashtirilean ravishda tartibga solish uchun mo*hallangan
dasturiy  vositalar;  loyihalash  obyektining  fizikaviy ishlash
prinsipini tanlash. texnilaviy vechimlar va loyihalash obyekti
struhturasini  tanlash:  konstruksiyalarning  sifat  ko'rsatkichiari
(texnologiklighni baholash va detallarga ishlov berish marshrutini
lovihalashni olishi mumkin.

Obvektli -yo nalgan DMKlar loythalash
obvektlari xususivatlarint predmet sohasi majmui sifatida aks
ettiradi. Bunday DMKlarga, masalan, vig'ma birliklar: standart
voki grbul qitingan yechimlar asosidagi detablar: shak] clementiari
sintezi asosidagi detallar: detallarga ishlov berish turlari boyicha
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texnologik jarayonlar va ik Jarni Toyibalashni aviomatlashtivishni
go’llab-quvvatlaydigan DMKlar kirad.

1.1 jadval

\'uquri L Orta | Kam |
DMK nomi unumdor [unumdor junumdor!
A CAWL DAL
Momlorl ! .
Dldlohll reJlmm ta mmlvlsh S G ~ '
Ma’lumotlar bazasini l)oshqansh tizimi \ N
[(MBBT) B I A L
Dasturlash u]larmmg tr'mslvalorl.m va , . , ‘
| Intcrpretatortari L I I B
Mashina g g,eonmtn)qsl va g,lah!\asnunb ;
| vositalari: o ) o]
Lcomelr]kpml%ssor ~ i LS ALY B
| grafik protsessor SRS G RVUUL A A
| Matnlar, hujjatlarni sh: Shd]\lldnlll’lsh I R L R
| Chizma-grafikaviy hujjatlarni s sh@k]ldntlrlsh' L e A R
Umumle\m <aviy hisoblar e S S S AU
["AlJ- AL MHK Al alogalarini 4 .
ta’minlash I
}\omponovl\d vil 10p0|0pymn loyhala.sh ' 1 !
_(éi;timz}l ashtinsh_ L ‘: - . j

* lzoh: «i» texnikaviy vositaning botishi zarurliging bildiradi. « »
komponentlarning  kompleks  tarkibida  bo'lishining  majbur  emasligim
bildiradi, «i» ushbu turdagi qurilma bilan komplektatsiyalanish zarurati Ab
yaratish bo*lgan texnikaviy topshirigda belgilanishi kerak.

Savollar va topshiriqlar
1. ALTni yaratish prinsiplarini bayon giling.

Al Tui yaratishdagi asosiy holatlarni bayon qiling.
3. ALT strukturasini tasvirlab bering.
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I BOR, ALT TANINOTE TURBLARINING
KOMPONENTLARI

2.0 AL matematik ta’minoti (M)

ALT matematik ta’minoti asosini algoritmiar tashkil giladi: bu
algoritmlar bo*vicha AL Ining dasturiy ta'minoti ishlab chigiladi.
Al Tda matematil. ta'minotning clementlari har xil boladi. Ular
ichida invariant  elementlar - funksional  modelami  wuzish
prinsiplari. algebratk va differensial tenglamalarning sonli yechimi
mctodlar. cketremal masalalarni qo‘yish, ekstrimumni gidirishiar
maviud. Matenatik ta'minotoi ishlab chigish ALT yaratishdagi eng,
murakkab  bosqichdir;  ALT  unumdorligi - va ishlashining
samaradorhigl Koop jibatdan unga bog'lig.

AL DTsi vazifasi va amalga oshirish usullari botyicha ihKi
qismga bo linadi:

'y matematih metodtar va ular asosida tuzilgan Joyihalash
obyektlarini tavsiftovehi matematik modellar;

2) avtomatlashtirilgan lovihalash texnologivasining
formailashgan bayoni.

Matematik ta’minot  birinchi  gismini amalga oshirishning
usullari va vositalari wrh Al Tlarda o*z1ga xosligt bilan ajralib
turadi  va loyihalash obycktlarining  xusustyatlariga bog*liq.
Matematik ta’minotning ikkinchi gistiga kelsak,
avtomatlashtirtlgan  Joyihalash  jarayonlarini  formallashtirish
majmui, alobida  loyihalash  masalalarimi algoritmlash  va
dasturiashga nishatan ham murakkab masala ckan. Bu masalan
vechishda loyihalashtirish texnologiyasining mantiqgiy
hutunligicha, jumladan avtomatlashtirish vositalaridan foydalanish
asosida  lovihalovchilarning  bir-biri  bilan  mulogoti  mantiyi,
formallashtirilishi kerak. Ushbu turdagi masalarni yechishga mos
keladigan tivimlar emumiy nazariyasining metodlari va holatlari
ko'rilayotpan  sobada  hozircha  gollanilishini  topmadi.
Loyihalashni avtomatlashtirish  bo“yicha ishlar ko'p holatlarda
Jovihalash metodologivasining takomillashmaganligint namoyon
qildi  va  bir  vagning  o'zida  loythalash  jarayonlanni
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takomillashtirish  bo‘yicha masalalarni yechish zaruratiga olib
keldi.  Loyihalash  metodologiyasini  takomillashtirish - va
rivojlantirish  honsepsiyasiga torli mualliflarning  qarashlan bir
narsada bir-biriga o‘xshash: loyihalash asosida tizimli yondashuv
votishi  kcrak.  ALTning  matematih - ta'minoti  loyibalashni
avtomatiashtirishning  obyekti, jarayoni va vositalarini o'zaro
bog‘liglikda bayon gilishi lozim. Hozirgi paytda ushbu masalani
yechish uchun tayinli nazariy baza bolmaganligi uchun. amaida
turli matematik metodlarning murakkab  Gzimlaring modellash
vositalari  yagona  kompleksga  integratsiyalashisht — jarayoni
bormoqda.

Ushbu jarayon rivojida ikkita istigbotli yo nahshni ajratish
mumkin:

— optimal loyihaviy yechimlarni olish metodlarining, junladan
avtomatlashtirilgan lovihalashga yo'nalgan metodlarning rivojs;

- loyihalanayotgan  obycktlarning  turlasipa invarian
avtomatlashtirilgan loyihalash Jarayonlarining 0 zini
takomillashtirish va tipiklashtirish.

Davlat standartlarining «CATIP. Tunoseie gy axunonainsie
CXEME] HPOEKTHPOBAHNS H3ACHHI B YCAOBHAN (BYHKIMOHHPOBIHIS
cierem»  metodik  ko'rsatmalarni ishlab  chigish  loy thalash
jarayonlarini avtomatlashtirishni takomillashtirish va
tipiklashtirishda ahamivatli natija bo'ldi. Unda loyihalashni
avtomatlashtirish jarayoni tarkibi va protseduralar ketma-ketligi.
loyihaviy hujjatlarning mazmuni va shakllari bo'yicha ananaviy
lovihalash jarayonidan keskin farq qiladi. Shu bilan  birga
avtomatlashtirilgan loyihalash jarayonida loyihalash obyehtlariga
invariant bo‘lgan ma’lum sondagi protseduralarni ajratish mumkin.
Loyihalashning namunaviy jarayonini modellashning matematik
apparatini markazlashtirilgan holda ishlab chigish va bunday
modetlarni  amalga  oshiruvchi  bazaviy  dasturiy-metodik
komplekslarni chiqarish avtomatlashtirilgan loyihalash jarayonlari
texnologiyasini takomillashtirish va tipiklashtirishda istigbolli
yo-nalishdir.
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2.2, AL Tning dasturiy ta’minoti (D'T)

Al lning daswuriy (a’mimoti avtomatlashtiritgan loyihalashm
bajarish uchun zarur bo*lgan hamma dasturlar va ckspluatatsion
hujjattaridan iborat. Dasturiy ta’minot umumtizimiy va naxsus
(amaliyMarga bo*hnadi.

Unentizimiv. D1 lexnikaviy  vositalar funksivalarini tashkii
qitish  uchun, ya'm  hisoblash jarayonini  rejalashtirish - va
boshqarish, mavjud resurslami tagsimlash uchun moljallangan va
1M hamda hisoblash komplekslari (1K)ning operatsion tizimlari
ko*rinishida namoyon bo‘ladi. Umumtizimiy D7 odatda ko'p
ilovalar uchun yaratiladi va ALT spetsifikasini aks ettirmaydi.

Maxsus (amaliyy DT da loyihalash protseduralarini bevosita
bajaradigan matematik ta’minot realizatsiva gilinadi. Maxsus DT
odatda amaliy dasturlar paketi (ADP) ko'rinishida bo*ladi; ulardan
har biri loyihalash jarayonining ma’lum bosqichini yoxud turh
bosqichlar ichidagi bir turdagi masalalar guruhini boshqaradi.

Al Tni tashkil gilish hamda uni yaratish va undan foydalanish
samaradorligica ta’sic giluvehi Dlning prinsipial xususiyatlari.
EIIM rivojlanishi va takomillashgani sari unmumtizimiy DTning
operatsion tizim (OT) kabi komponentining ahamiyati tobora ortib
bormogqda. Zamonaviy hisoblash tizinm (HTning fovdalanuvehilar
ixtivoriga berayotgan imkoniyati texnikaviy qurilmalarga nisbatan
ko*proq operatsion tizimlar bilan aniglanmogda. O ElMda turli
masalalar yechilishini, ma’lumotlarni uzatish kanallarini va tashqi
qurilmalarni masalatar orasida dinamik tagsimtashni. masalalar
oqimini rejalashtirishni va ularni belgitangan mezonlarni hisobga
olgan holda yechilishining ketma-hetligini, hisoblash kompleksi
xotirasini dinamik tagsimiashni bir vagining o’zida tashkil qiladi.
Lekin O1 o2 faolivati uchun malum resurslari: protsessor, tashqs
va asosiv xofiralarni talab giladi. OTming imkonivati ganchahk
ko p boisa, unga shunchalik ko*p resurslar talab ¢ilinadi.

Bazaviy DT umumtizimiy 11" ning ahamiyatls komponentidir.

ALT dasturiy ta'minoti yaratilayotganda bazaviy D1 ishiab
ishlab chigiladigan obycktlar qatoriga kirmaydi. Geometrik va
grafik  informatsiyalarga ishlov  berish, ma’lumotlar  bazasini
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shakliantirish va undan fovdalanish uchun mo‘ljallangan bazaviy
D1 bunga misol bo'la oladi. Quruvchining avtomatlashtirilgan
ishehi jovi (QAL) mashina grafikasining bazaviy DT yaratildi va
tasdiglandt. Uning asosini grafik kiritish-chigarish amaly dasturlar
paketi tashkil qitadi; bu paket amaliy dastur bilan va gralikaviy
qurilmalar to'plami orasida  funksional interfeysni - quoilmalar
drayveri va grafikaviy drayverlar yordamida ta’minlaydi. Uning
asosida ishlab chigilgan  grafikaviy hujjatlashtirishming amaliy
dasturlar paketi csa maxsuslashgan dasturiy ta'minot tarkibiga
kiradi. Grafikaviy hujjatlashtirishning  amaliy  dasturlar  pakcti
translvatsiva — qilish.  vizuallashtirish,  chizmalar — namunaviy
clementlari (ChNE) bayonini saglash uchun alohida masalalar
to plami hamda amaliy dasturlar pakett (ADP)i varatish uchun
modultar kutubxonasi. hatubxonadan (ChNE) bayonlaring tanlab
olish va ularning tasvirini olish to*plamlaridan tborat.

Standantlashtirttgan  loyihalash  protseduratarint amalga
oshiradigan, tarkibiga shunday bazaviy DT Kirttilgan APMaridan
fovdalanish ALT dasturiy ta’minotini yaratish imchnating sezilarh
darajada  vengillatadi.  Lekin hamma  hollarda ham Al Tni
yaratuvchilar amaliy DTni ishlab  chiqishlar lozim  boladi.
Hisoblash texnikasi qo'laniladigan soha Kengayib bortshi va
lovihatash Jarayonlarint avtomatlashtirish masalalan
murahkablashib borishi bilan dasturtashning murakkabligr nichnati
ortib boradt.

2.3. AL Tning informatsion ta’minoti

Lovihalovehilar lovihalash jarayonida foyihaviy yechimlarn
bevosita ishlab chigish uchun foydalanadigan ma lumotlar ALT
informatsion  ta minoti (I'ly  asosini tashhil - qiladi. Ushbu
ma’Tumotlar  wrhi tashuvehi  (nocneean)tardagy v yoki - bu
ko rinishdagi hugjatlar ko‘rinishida tagdim qilinsshi mumkin: bu
tashuvchilarda materiallar komplektlovehi (butlovehiy buyumlar.
namunayviy Joyihaviy yechimlar, elementlar parametrlart hagidagt
ma’lumot tavsifidagi  axborotlar  hamda oralig va  natijaviy
lovihaviy vechimlar. lovihalanavotgan obyektlar strukturasi va
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parametrlari va shu Kabilar ko'rinishidagi joriy ixhlamalarning
holati hagidagi ma’lumotlar bo‘ladi.

Bunda bir o'zgarish natijast bo’lgan ma’lumotlar  boshqa
jarayon uchun boshlang*ich ma’lumot bo~lishi mumkin. Al Tning
hamma komponentlari tomonidan foydalaniladigan ma’lumotiar
majmui ALT informatsion fondini tashkil qiladi. ALT Fning
asosiy Junksiyasi - informatsion  fondni - boshqarishdir. yam
ma’lumotlarga Kira olishni hosil gilish, qo*llab-quvvatlash va
tashkhil gitishni ta’'minlaydi. Shunday gilib ALT I'T-informuatsion
fond va uni boshqarish vositalarining majmuidir.

ALT informatsion fondi tarkibiga quyidagilar Kiradi:

dasturiv. modullar: ular belgi  (simvol)  obyekt natn
ho'rinishida  saglanadi. AL Tning hayotiv sikli davomida bu
ma'lumotlar kam o' zgaradi, belgilangan o*lchamlarga ega bo*ladi
va informatsion fond varatilishi bosqichida paydo bo*ladi. Bu
ma lumotlarning  iste’molchilari ALT turli nimtzimlarining
momtortaridir;

boshiangich va natijaviy modultlar; ular bir ho'rinishdan
ikhinchisiga o zgarish jarayonida dasturty modullarni bajarishda
carur. Loyihalash jarayonida bu ma’lumotlar  tes-tez o zpartb
turadi. fekin ukarming turi o zgarmas bo'lib. bu tur mos dasturiy
modul bilan aniglanadi. Oraliq ma’lumotlarni tashkil gilishda turh
turdagi ma’lumotlarni o' zaro muvoliglashtinish jarayonida tafovutli
vazivatlar vujudga kelishi mumking

me voriv ma’lumotnomaviy loyihaviy hujjatnoma (MMLID
o'z ichiga materiallar. sxemalar clementlari, unifikatsivatashgan
uzellar konstruksiyvalar  hagidagi so‘rov  ma’lumotlarni oladi.
Odatda bu ma’lumotiar  vaxshi struhturlangan  va  faktografik
ma'lumotlar  gatoriga  Kiritish - mumkin.  Davlat  va tarmoq
standartlari, amal qilinadigan materiallar va vo'riglar, namunaviy
lovihaviy yechimlar, qat’iv belgilangan (reglamentlangan) hujjatlar
{bosh strukturlangan hujjatti ma’lumotlar) ham MMLI1ga Kiradi,

toyihalashning bortshida dialogni tashkil qilish magqsadida
informatsiyani displey ekranida tasvirlash imkonini beradigan va
hadr shaklini  belgilaydigan  o'zaro  bog’langan  ma’lumotlar
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majmuini ifodalaydigan displeylar ekranfarining mazmuni. Odatda
bu malumotlar ALT hayotiy sikli davomida o zgarmaydi; gat’iy
belgilangan  o‘lchamga  ega  bo'ladilar  va  o'zlarining
xarakteristikalari  bo‘yicha dasturiy modullar va boshlang*ich
ma’lumotlar orasida o'rin  cgallaydi; berilgan  dialog  grali
realizatsiyasi  jarayonida  ALT dialogh  tizim  tomonidan
foydalanitadi;

- joriy loyihaviy informatsiva: loyiha holati va bajarilishining
borishini  aks  ettiradi.  Odatda  bu  informatsiva  bo‘sh
strukturalangan. loyihalash jarayonida tez-tez o°zgaradi va matnhi
hujjatlar ~ shaklida ifodalanadi.  ALT informatsion  fondini
boshqarish  usullarini  tantashda  prinsiplarni  ta'ritflash - va
informatsion  fond, ma'lumotlarni  strukturalash  vositalarini
aniqlash, ma’lumotlar massivlarini boshqarish uvsullarini tanlab
olishning ahamiyati katta.

ALT intormatsion fondini boshqartshning quyidagi usullari
farglanadt:

- favl tizimidan fovdalanish:

-- kutubxonalami qurish:

- ma’lumotlar bankidan foydalamish:

— adapterlar informatsion dastarlarini yaratish.

Fayth tizimlardan va hutubxonalarni
qurishdan foydalanish hisoblash tizimlarining 1'I'ni tashkil
qilishda Keng tarqalgan. chunki O vositalari tomonidan qo*ilab-
quvvatlanadi. ALT ilovalarida bu usullar dasturiy modullarni
simvolli va obycktli hodlarda saqlashda, loyihalash jarayonini
go-llab-quyvvatlashning  dialogli  ssenarivlarini,  boshlang ich
ma'lumotlarnmg  virik massivlarini birlamehi Kiritishda, matnh
hujjatfarni  saglashda  qoHaniladi.  Lekin  ular  so'rovli
ma’lumotlarga  tez  kirishni  ta’minlashda,  o'zgarib  teruvehi
ma’lumotlarni saglashda, joriy loyihaviy hujjatlarni boshqarishda,
zarur bo*lgan matnli hujjatiarni qidirishda, har xit tilli modullar
orasida v*zaro mulogotni tashkil qitishda ishga kam yaraydi.

Uzluksiz ortib borayotgan informatsiya haymini
umumlashtirishning  maqbul  bo'lgan usullarini  qidirtb  topish
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bo'vicha olib borilgan ishlar 60- yillar boshida «AMa lumotlar
hazasini boshqarish tizimlart» (MBBT) deb ataluvehi axsus
dasturty Komplekslar yaratilishiga olib keidi.

MBBTning asosty xususiyatt — nafaqat ma’lumotlar o‘zini,
baiki ular strukturasining bayonini ham Kiritish va saglash uchun
protseduralarning mavjudligidir. Ularda saglanayotgan
ma Jumotlar bayont bilan jihozlangan va MBIBT boshqaruvi ostida
botlgan  tavllar  «Ma'tumotlar  banki»  deb,  songra  cesa
«Aa Tumotlar bazasin (MB) deb atala boshlandi.

Misol: Samolyotlar harakatining jadvalini va aeroport ishini tashkil qilish
bitan bog'lig bo'lgan gator boshqa ma’lumotlarni saqlash talab gilinsin.
Buning uchun zamonaviy MBBTlarning biridan  foydalanib jadvalning
quyidagi bayonini tayyorlash mumhkin:

Tadval Jadvali tuzilsin
(Reys nomeri Butun

Hafta kunlari Matn (8)
Jornash punkty Main (24)
Uchish vagti Vaqt

Borish punkti Matn (24)
Bonsh_vagti Vaqt

Samolyot turi Matn (8)
Chipta narxi Valyuta

va u malumotiar bilan birga «Acroporty MBsiga Kiritilsin.
Ine to'hig variantda MBBT quyidagi tarkibiy gismlarga ega
bo*lishi kerak:
Jovdalanuvehi muhiti - klaviatura yordamida ma’lumotlami
bevosita boshgarish imkonini beradi:
interpretator sifatida realizatstya gilingan, ma’lumotlarga
ishlov berish amaliy tuzilishini dasturlash uchun algoritm li,
interpretator dasturlarni tez tuzish va sozlash imkonini beradi;
kompilyator — tayyor bo’lgan dasturga mustagil EXE-fayl
shaklida tayyor kommersiva mahsuloti ko rinishini beradi;
wtilit-daxturlar o'zgarmas, oddiy operatsiyalarni  tez
dasturlashga xizmat yiladi (hisobotlar, ekraniar, menyu va boshga
lovalar generatortari).



MBI bu foydalanuvehi  qobigtidir. Bunday mubit
foydalanuvehining  so‘rovlarini tezhik  bilan qoniglinshga
yo nalpanligi sababli, bu  doim interpretator-tizimdir.

MBB Tda dasturlash tilining mavjud bo'lishi muavyan masala
va hatto muayyan foydalanuvchiga mosljallangan ma lumotlarga
ishtov berish murakkab tizimlarini yaratish imkonin beradi. I-aqat
tilga cga bo'lib foydalanuvehi qobig™i bo'lmagan MBBTlar ham
mavjud. Ular fagat dastur tuzuvchitarga moQallangan; ular
hompilvatsiyalovehi turdagt tizimlardir. Bunday  paketlar fagat
shartli  ravishda MBBT deb  atalishi mumkin, Odatda ular
kompilyatorlar deb aaladi.

MBB I so‘roviar i ma’lumotlar boyicha ham dasturga va
ham terminalga marejaat qilish nimkonini beradi (2. 1-rasm).

Lehin MBBT orqahi ma’lumaotlarni almashtirish uchun, u yoki
bu tlovatar  uchun  maxsus  varatilgan  favilardan  shunday
ma lumotlarni almashtirishga nisbatan, ko*prog vaqgt talab qihinadi.

Ma lumotlarni manipulyatsiva qiluvchi uliar yaratilgan: uwlar
relvatsion algebraning hamma  operatsivalaring amalga oshirish
imhonini beradi. Ular orasida eng ho'p tarqalganlari - SQL,
(Structured Query Language  so rovicrning strukiurlangan tliy va
QB (Querc-By-Example — namuna ho vicha so ‘roviar). 1kkala til
ham  juda  vuqori  darajadagi  tlga kiradi:  ular yordamida
foydalanuveli ularni olish protsedurasini aniglamay trib olinishi
zarur bo'lgan ma’lumotlarni ko‘rsatadi.

MBBT hamma fovdalanuvchifarga jumladan:

ma’lumotlarning  xotirada  fizik joylashuvi  va  ularming
bayoni;
soralavotgan ma’lumotlarni gidirib topish mexanizmi;

~ bir  ~xil ma’lumotlarni,  amaliy  dasturlarni - ko'p
toydalanuvehilar bir vaqtning o'zida so'raganda hosit bo~ladigan
muammolar;

ma’lumotlarnt  noto*g i yangilashlar  va  (yokt) ularpa
ruxsatsiz Kirishdan himovalashni ta’minlash usultart:

- ma lumotlar bazasini dolzarb holda ushlab turish va ik dar
hagida tushunchaga cga betlmagan yoki epa botlishni istamagan
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2 1-vasm. MBB'I'dan foydalanganda dasturlar va ma’lumotlar orasidagi
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So‘rovni shakNantsrib
IANLANG Reys nomeri, Hafta kunlari, Uchish vagti
JADVALDAN Jadval
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VA Uchish vagti
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kechki vaqtga «Toshkent  Kiyev» jadvalint olumiz, quyidagi so'rov
boyicha esa

SONINI TANLANG (Reys nomerri)

JADVALDAN Jadval

BU YIERDA Jo'nash punkti  "Toshkent'

VA Qo'nish punkti - 'Minsk’

«loshkent - Minsk» reyslari sonini olamiz.

MBBT  o'zining  ushbu  funksiyalaridan  asosivlarini
bajarayotganda ma’lumotlarning turli bayvonlaridan foyvdalanishi
kerak. Bu bavonnomalar qanday yaratiladi?

Ma tumotlar bazasi loythasini predmet (mavzu) sohasin tahll
gilishdan va alohida foydalanuvchilaming (tashhilot xizmatchitari:
ma’lumotlar bazasi ular uchun  varatiladi) unga qo'yadigan
talablarini amiglashdan boshlash zarur. Bu jarayon keyinchalik
batufsilroq ko'riladi, bu yerda esa quyidagini gayd gilamiz
odatda loyihalash bir odamga (bir guruh odamlarga) - ma lumotiar
bazasi  adminstratorlariga (MBA) topshirtladi. U tashkilot
tomonidan maxsus ajratilgan xodim yoki ma'jumotlarga nashina
ishlovi berish bilan vaxshi tanish bo*lgan, malumotlar bazas:dan
kelajakda foydalanadigan odam bo‘lishi mumkin.

Ma'lumotlar bazasining mazmuni hagida foydalanuvchilar
fikrini jamlash natijasida olingan hamda bo*lajak ilovalarda zarur
bo'lib golishi mumkin bo‘lgan ma’lumotlar hagida o*zining
tushunchalarini  birlashtirib,  MBA  dastlab  yaratilayotgan
ma lumotlar bazasining umumlashgan noformal bayonini yaratadr.
Ma'lumotlar bazasini lovihalash wstida ishlayotgan  hamma
odamlar uchun tushunarhi bo‘igan 1abiiy til, matematik formulalar,
jadvallar, gratiklar va boshqa vositalardan foydalamb bajarilgan bu
bayonnoma ma lumotlarning infologik modeli deb ataladi (2.2-
rasin).

Bunday insonga yo'nalgan model ma’lumotlar saglanadigan
muhitning fizik parametrlaridan batamom mustagil bo*ladi. Borib-
borib bunday muhit EIHM emas, balki inson xotirasi bofishi
mumhkin. Shuning uchun real dunyodagi qandaydir o zgarishlar
infologik modeldagi qandaydir o*zgarishni tagozo gilinaguncha, bu
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model o zgarmasligh kerak: gandavdir o zgarishdan murod - model
predmet sohasini aks ettirishni davom ettirishi lozim.

2 2-rasmda  ko'rsatilgan  boshga  modellar  kompyuterga
yo'nalgan. Ular yordamida MBBT dasturlar va foydalanuvchilarga
saglanayotgan ma’lumotlarza ularning fizik joylashishmi o‘ylab
otirmasdan, fagat ularning nomi bilangina Kirish imkonini beradi.
Zarur bo'lgan ma’lumotlarni MBBT  tashgi  xotirada  saglash
qurilmalarida ma fumotlarning fizikaviy modellari boyicha gidirib
topaci.

Predmet jabhasi
(i lnlnoll ar bazasida aks N!inln\nls el dunyoping hiv qismi)

My’ lmnm!n buzasining

|Iulml1 fin .hl -nuuluhu
. Malutnotn
j Lazsdduing,
akninstraton
L @

\ k,.// 'y

AMA LUAIOTLARNING INFOLOGIK MODEL]

fremet jabhasinmge uhruntashgm birotra FHA yold
MEBR | bog' launaan bayant (laa’ huonotlar to’plami
ularning wuzanlte), bog lmushu turlas va k)

&

( ALV LUNMOTLARNING DATALOGIK MODELI
MLKTda Dhayyen MBBT filidsga bayon

foxs data-

l-ad.lgan * {'L

wmadeli v va

Lavounomnalm MA LUMOTLARNING FIZIKAVIY MODFLI

Saglaayotgan ma'tmnoftarning bayom

4

MALUMOTLAR BAZASI

2.2- rasm. Malumotlar modellarining darajalari
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Ko'rsatilgan  Kirish  muayyan - MBBT - vordamida amalga
oshiritgani  uchun, modeliar uzhbu MBBIning  ma franotlari:
bayon gilish tilida ifodalangan bo'lishi kerak. Ma lumaotlarning
infologik madeli bo‘yicha MBA yaratayotgan binday bayonnora
me tumotlarning datalogik modeli deb ataladi.

Uch darajadagi  arxitekwra (infologik, datalogik va  1zix
darajalar)  saqlanayorgen  ma luniotlar — mustagdiicing ulardan
fovdatonavotgan dasturlardan saglash imkonini beradi. Zarurat
bo*lganda MBA saglanayotgan ma’tumatlarmi beshga informatsiya
tashuvchilarga ko-chirib yozib berishi va (yokiy ularning fizikaviy
strukturasini gavta tashkil qifishi (ma’lumotiarning tagat fizikaviy
modelini ofzeartirib) mumkin.

Sodda  tashkil qilmganligi, mohiyatlar orasida  oldmdan
belgilangan  bog*lanishlaming  mavjudligi. ma’lumotlarning
fizikaviy modellari bitan o*xshashligi, xotira hajmi cheklangan,
sckin ishlavdigan PHMlarda yerarxik MBBHlar unumdorligi
qabu!l gilsa bo'ladigan darajada borlishi imkonini beradi. Lehin
agar ma'lumotlar daraxtsimon  strukturali bo'lmagan  holda
iverarxik modelni  qurishda va zarur bo'lgan unumdorhikka
crishishda talay giyinchitiklar tug ilardi.

“Paradox™ (Borland firmasining  dasturiy  mahsuloti)
ma’tumotlar bazasini boshqarish tizimlari bozorida tan olingan
lider. Oxirgi besh vil davomida (3,0 versiyasidan  boshlab)
“Paradox” mutaxassistar tomonidan personal kompyuterlar uchun
eng vaxshi relyatsion MBBT deb tan olinmoyda.

“Paradox"ning  ko‘p xususiyatlari orasida juda soddaligi va
shaffofligining, ma’lumotlarni boshqarishning  funksional tugal
tizimining ulkan imkoniyatlari unikal. hamohang ckanligi ajratiladi
(«paradoks» ham ana shunda). Bunday paradoksli birtkma
natijasida bagquvvat MBRT nafagat professional dasturchiga, balki
dasturlash yoki kompyutyerda informatsiyaga ishlov berish hagida
tushunchaga ega bo*lmagan foydalanuvchiga ham bo'ysunadi.

Hgari tarmoqli modellar hamda kam resursh ENMIar yaratitar
cedi. Ular - «to'plamlar» deb  nomdangan ikki - darajali
daraxtlardan  tarkib  topgan  setarli darajada murakkab
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sttukturalardir.  «Potplamlar  «yozuv-bog lamlary yordamida
birikib zanjirlar hosil giladi. Tarmogli  modetlar ishlanganda
MBBT unumdorligini oshirish imkonini beradigan ko'p «kichik
ayyorliklars o'ylab chigilgan edi, lekin ular MBBTni sezilarhi
darajada  murakkablashtirgan  edilar. Amaliy dasturchi  ko'p
atamalarni bilishi va MBBTning bir nechta ichki tillarini
o' rganishi. turli nusxalar, toplamlar, yozuvlar va hKk. orasida
navigatsiva uchun ma’lumotlar bazasini manliqiy strukturasini ikir-
chikirigacha ko*z oldiga keltirishi lozim. UNIX operatsion tizimini
hiovehilardan  biri:  «Tarmogli  baza - ma’lumotiari
vogotishning eng ishonchli usuli» degan.

Iveraraik  va tarmogli MBBTdan amalda foydalanishdagi
qivinchiliklar - ma’lumotlarni  ifodalashning boshga usullarini
gidirishga majbur qildi. 60- yillar oxirida inventirlangan layllar
asosidagi MBBFlar paydo bo'ldi ular tashkil gilishning osonligi
va ma lumotlarni manipulyatsiya gilishning juda qulayligi bilan
farglanadi.

[ .ckin bunday MBBTlarda ma’lumotlarni saglash, ma’lumotlar
orasidagi bog'lanishlar migdori, yozuv uzunligt va uning maydoni
migdori uchun fayllar migdort cheklangan.

Modullararo interfeysni tashkil qilish muammosi
adapterlarning informatsion dasturlarni yaratilishiga sabab bo*ldi;
bu ixtisoslashgan (maxsus) tizimlar va dasturty texnologiya ishlab
chigilishiga olib  keldi.  Tayyor modullardan  yirik  dastuny
hompleksfarni tuzishga yo'naltiritgan tizimlar bularga kiradi. Bn
tizimda oralig ma’lumotlar yagona protsessor va ixtisoslashgan
modellararo informatsion dastur-adapteriar yordamida
unifikatsiyalanadi: dastur - adapterlar  quyidagi funksiyvalarni
amalga oshiradi:

1)har bir alohida modul uchun boshlang'ich ma’lumotlar
mavjudligini nazorat gilish:

2)yetishmaydigan boshlang'ich ma’ lumotlami berish;

3yma’lumotlar  turlari,  strukturasi  va ketma-ketligining
chagirilayotgan modulda gabul qilingan ma lumotlarning o°xshash
xarahteristihalariga muvoligligini tekshirish,
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4ywrlar muvofiq bo‘lmagan holda ma’lumotlarni gaytadan
tashkil gilish;

S)ahmashinish turiga mos ravishda chagirilayotgan modulga
ma’lumottar uzatilishini ta’minlash:

6)modulni dasturlash tili belgilaydigan muhitni tashkil gilish;

7)natijalarni tekshirish;

8$)oraliq natijalarni saqlash uchun gabul gilingan ko rinishda
ma’lumotlarning gaytadan o‘zgartirtlishini bajarish:

9ymodul ishi natijalarini  keyinchalik  foydalanish  uchun
saglash.

Dasturlari  katta  miqdorda kiruvchi, oralig va natijaviy
o'zgaruvchilar - bilan  ishlaydigan  yirik  AlTlarda  almashish
jabhasini gandaydir ma’lumotlar banki korinishida tashkil qilish
qulay.

Bu adapter bajaradigan funksiyalarning bir gismini MBB [p2
yuklash imkonini beradi; natijada ALT informatsion va dasturey
1a'minotini ishlab chigishga sarflanadigan vaqgt gisqaradi.

Shunday qilib adapter dasturiy modullar orasida informatsion
o zaro ta'sirni tashkil qilish boyicha operatsiyalar majmuini
bajaradi.

2.4. ALT'ning texnikaviy ta’minodi

ALTning  texnikaviy ta'minoti - aviomatlashtirslgan
lovihalashni bajarish uchun mo*hallangan o zaro bog’langan va
o zaro ta’sir qiluvehi texnikaviy vositalar magmuidir,

ALlning istalgan hisoblash komplektlari quyidagilarni yetarh
miqdorda o'z ichiga olishi kerak: mformatsiyant kinush va
chiqarish periferiva qurilmalari, grafik planshetali va clektron
peroli, erafikli va altavitli-ragamii displeylar (GD va APD) har xil
formatli yuqgori amqglikdagi rudonli va pianshetali grafquruvchilar.,
prafik informatsiyani hodlovchilar, skanerlar, printerlar, magnithi
disklarda to‘plovehilar (MDT), Jazerli diskiarda to*plovchilar.
200..500  Gbayt  hajmli  «Vinchesters  tipidagi  disklardagi
to-plovehilar — (2003-yilgi  holat),  funksionsl  klaviaturaiar.
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informatsivani mikrofilm  va mikrofishlarga  chigaruveh
qurihinalar, yugori darajadagi FHM bilan bog*lanish qurilmatari.

2.5. AV Tuing lingvistik ta’minoti

ALY lingvistik  ta’minoti asosini maxsus  til - vositalari
(lovihalash  tillari) tashkil  qiladi:  ular  avtomatlashtirdgen
loyibalash protseduralarini va loyihaviy yechimlarni bayon qilish
uchun mofjallangan.  Lingvistik ta’minotning  asosty gismi -
insonning LHIM bilan mulogot gilish nillaridir. Loyihalashning
muammieli-vo'nalgan tillari (MY'1) loyibalashning algoritmik
tillari (Fisual Basie, Visual (4, Delphi, Java, Visual Fox Pro va
shk)ga o'ashash. Ba'zi masalani yechish  topshirig®i asosan
fizikaviv va funksional mazmundagi original atamalarni o'z ichiga
oladi Masalaning fizikaviy va funksional bayonidan EHM uchun
dasturlarga  o'tish  so'ngra  translyator  yordamida —avtomatik
ravishda amalga oshadi. Boshga hollarda masalan, muhandishik
tipidagi masalalurai yechishda, 1)1 o'zida hisobiy matematik
masalalarns vechish uchun vuqori darajali algoritmik tit vositalarini
vt geometrik obyektlarni modellashning maxsus til vositalarini
birfashtiradi. Yugori darajali  algoritmik  tl  translyatori  zarur
holcan maxsus dasturlar bilan to*Idirtladi.

D1 Tar tillar deb nomlansa ham amalda lingvistik va dasturiy
vositalar kompleksini ifoda etadi. Ular quyidagi vositalarni 0°z
ichiga  ohishi Kerak: MY'T terminal simvollarining to’plami;
MY Tdan interpretatsiva giluvehic sintaksistik  tahlil vositalari;
direktivalarmi paketlash vositalari; MYT bazaviy funksiyalarining
Lutubxonalari; MBBT bilan bog lanish interfeysi.

Kavoliar va topshiriglar

1. AL'T matematik ta’minotining asosini bayon qiling.

2. ALT dasturiy ta’minots maymuini bayon izohlang.

3. ALD  informatsion  ta'minoti  strukturasi  va  tarkibini
-ushuntiring.

4. AL texnthaviv ta minoting 1zhor qiling.

<. AL lingyistik ta minoti mohiyatin yoritib bering,
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J—BOB., ALT KLASSIFIKATTSIYASI

3.1 ALT klasstlikatsivasi

AL Tni Klassifikatsiyalash asosida quyidag) asosiy masalalar
vigTiladi:

— o'rnatilgan  Lassifikatsiya  belgilari majmui - bo'yicha
Al Tning viriklashgan formallashgan bayonint shaklantirish:

— sanoat va qurilish tarmoglari tashkilotlarida yaratilayotgan
Al Tlarni belgilash:

- ALTnt yaratish va rivojlantirish jarayonida loythalashni
avtomatlashtitish — darajasi,  lovibalashning  avtomatlashtiritishi
komplekstiligi va ALTning boshqa ko'rsatkichlari giymatlannt
oshirishni rejalashtirnisiy,

- AL'Tmi varatish.  ishlasht  va  rivojlamishi jarayonini
mutaxassislar. texntkaviv vositalar, encrgiva. informatsiva. moliva
va boshqa resurslar bilan ta’minjashnimg texnikaviy asoslangan
me’vorlarini ishlab chigish uchun shartlami berish.

GOS'T 23501.108—85 pa muvoliq Al'Ining formallashgan
bavonini

- standart o‘rpatilgan klassifikatsiva beigtart boyicha AL
Klassifikatsion guruhlarining Kodlarini:

Klassifikatsion  guruhlar  nomlarini  (keltirilgan Kodlarga
muvolighigini);

-~ har bir klassifikatsion guruh kodi qaysi Klassifikator, standart
yoki metodikaga muvofiq aniglanganligi boryicha Ko'rsatmalarm
o'z ichiga oladi.

ALTni quyidagi belgilar tavsiflaydi: turi, xilic loyihalash
obyektining murakkabligi: [loyihalashni  avtomatlashtirishning
komplekshiligi: tayyorlanadigan loyihaviy hujatlarning xarakteri
va soni hamda ALT texnikaviy ta’minoti turidagi darajalar soni.

Uchta birinchi belgilar Joyihalash obyektining xususivatlarini
aks ettiradi. keyingi to*rttasi tizimning imkontyatlarini. sak} izinchi
belgi esa — ALT texnikaviy bazasining xususivatlarini ifodalaydi.
Muayyan ALT hagida umumiyv tushunchaga ega botlish uchun u
sanalgan belgilar boyicha baholangan bo'lishi kerak. Uarni
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batatsil ko rib chiganuz.

Lovibalash  obyektining  turi. Daviat standarti ALTlarni
quyidagi guruhlarea bo‘ladi:

1) mashinasoshik buyumlan ALT;

2y asbobsozhik buyumlari AT,

U mashina va asbobsozlikda texnologik jarayonlar ALT:

4) qurifish obyektlary ALT:

) qurilishda teanologik jarayonlar ALT:

6) dasturiy buyumlar AL

7y tashkiliy vizimbar A€ 1.

Oolgan (8 va 9) guruhlar zaxiraviy uchun bo‘lib, yuqorida gayd
qitingan  guruhlarga aloqasi bolmagan  ALTlarni ajratish  va
Kodlish uchun morfjattangan.

Loyihalash obyektlarining xillari. Davlat standarti loyihalash
obvektlariga  maxsus  belgilanishlar  o‘rnatmaydi. balki  ulami
sanoatning har  bir  tarmogida  amalda  bo'lgan  tizimda

loy thalanavotgan obyektlar hujjatlanishining  belgilanish
tizimlariga muvoliq ravishda ko‘rsatilishini va kodlashini talab
qitadi.

Loyitabash obyektining murakkabligi. ALTni quyidagilarga
ajratish mumkin: 1) tarkibiy gismlari soni 10 gacha bo*lgan oddiy
obycektlar; 2) o'rtacha murakkablikdagi obycktlar (IO:'»--»—IOB);
3) murakhab obyektlar (10°---10%). 4) o*ta murakkab obyektlar
(10* - 10"): 5) o*ta yuqori murakkab obyektlar (10° dan yuqori).

f.ovihalash  obyckti  texnikaviy  kompleks, inshoot  yoki
buyumning tarkibiy qismi  bo’ladi.  Agar loyihalash obyckti
texnologik jarayon bo'lsa, uning tarkibiy qismlarini  ajratish
giyinroq bottadi. Bunda ikkita yondashish mavjud, birinchisi ~
texnologik  jarayonni  clementar  texnologih  operatsiyalarga
ajratishga asoslangan, ikkinchisi esa -- chiqarilayotgan texnotogik
hujjatiar  nomenklaturasiga  muvofiq obyektni shartli ravishda
bo*laklarga bolishdir.

Lavihalashni aviomatlashtirish darajasi. Loyihalash tizimi
avtomatiashtirish darajasi bo‘yicha quyidagiga bo‘linadi:

1y kam avtomatlashtirilgan (loviha protseduralarining 25%
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gacha);

2) o'rtacha avtomatlashtirilgan (25---50 %).

3) yuqori avtomatlashtirilgan (50% dan yuqori)

ALT uchinchi guruhga taalluglh bo‘lishi uchun unda Ko'p
variantli opumal loyihalash metodiarida fovdatanilgan bolishs
kerak.

Loyibalashni aviomatiashtirishning komploksiidigi.

1) bir bosqichhy;

2) ko'p bosqichli:

3) kompleks Al Tlar farglanadi.

Agar avtomattashtirish  tizimi mos  obyekt loyvihalashai.g
bosqichlaridan fagat birini qamrab olgan bo™lsa, u birinchi garuiiga

taallugh bo-ladi. Loyihalashning  hamma bosgichlar
avtomatlashtirilgan bo‘lsa. kompleks ALT hisoblanadi.
Chigarilayotgan loyihaviy hujjatlarning tavsifi.

Chiqariladigan  hujjatlarming  xarakteri botyicha Al.Tuning 5 ta
klassifikatsion guruhlari o‘rnatilgan:

Iqogroz lenta va (yoki) varaq:

2ymashinali tashuvchi (nocurean)lar:

3)foto tashuvehi  (mikrofilm. mikrofish.  fotoshablon  va
boshga)lar:

4)ykombinatsiyalangan  (hwjjatlarni ikki yoki undan  ortig
ma’lumotlarni olib yuruvchilarda bajaradi).

Beshinchi guruh zaxira uchun saglangan.

Loyihaviy hujjatlarning chigarilayotgan soni. Kam, orta va
yugori unumdor ALTIar mavjud. Bunda bir vilda chigaritayotgan
loyihaviy hujjatlarning sont A4 formatga aylantirilganda 107 dan
10" gacha o*zgaradi.

Texnikaviy ta’minot strukturasidagi darajalar. Bir, ikki va
uch darajali Al'TTar mavjud.

Bir darajali texnikaviy vositalar kompleksi (F'VK) asosini
o'rtacha yoki yuqori Klass EHMIar va periferiya qurilmalarining
shtati tashkil giladi: EHMlarda ma’lumotiarga dastury ishlov
berish bajarifadi hamda ulami sagqlash amidga oshiriladic Mini-
EHMdan fovdalanilganda TVK aviomatlashtivilgan isheln jovi
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(A1J) deb ataladi,

Mini- va mikrol:lIMlar  imkoniyatlarining  tez o'sishi
termimallar bilan, balki mikrollIMlardan ham qurish atzatligiga
olib kelmogda  MikroEIIM - mavjudligi kompleks terminallar
onini heshin kotpaytirish imkonini beradi va natijada bir vagtning,
ot zidaishlovehilar sonini orttirish imkoni tugsiladi. Albatta.
foydatanuvehilar  sonining  ortishi va  bajarilayotgan loyihaviy
protseduratar doirasining kengavishi - TVRJarda  ancha
tahomillashgan  mini-ElMlar - go*Hanilishini - taqozo quladi.
Shunday  qilib  bir darajali AlTlarda  kompleksning asosly
JEMiariga moljallangan  daswrlar - paketlaridan foydalantladi.
Feominal mikroliliMIari asosiy FHM bilan dasturiy mos keladi va
masalalarni asosiy EIMda ochish uchun tayyorlash yoki oddiy
masalalarnt o'sha dasturiv va informatsion vositalar yordamida
vechish uchun xizmat giladi. Bir darajahi Al Tlarning imkoniyatlari
cheklangan.  Sha sababli - vink  Kerxonalarning AL Tlarida
snumdorligr hatta bo'lgan EHMlardan foydalanishga intihnadi.
Al'T darajalaridan birini bir voki bir nechta EHM hosil giladi. Bu
davajn markaziy  hisoblash  kompleksi (MHK) - deb ataladi.
Zamonaviy Al Flarnmg M1iKlarida yugori unumdorli EHMIlardan
foydalaniladi. Ular juda katta hisoblash resurslarini talab gadigan
eng murakkab dasturiy protseduralarni bajarishda ma’lumotlarga
dasturiy ishlov  berish funksiyasini samarali bajaradilar. Lekin
foydalanuvchining ALT bilan samarali bog‘lamsh va ko'p sonli
uncha qivin  bo'lmagan  masalalarni yechish uchon  AlTda
interaktiv-gralik - kompleks  (ITK) deb  nomlanuvehi ikkinchi
darajaga cga bolish magsadga muvofigdir. MHK va ITKlaming
har bir darajalarida mazmuni bo’yicha o*xshash  loyihaviy
protseduralarni bajarish uchun o°zining ADPlari bo*ladi.

fkki darajali ALTlar radial va halgasimon strukturaga ega
bolishi mumkin. Jalqasimon struktura halgasimon hisoblash
tarmog'iga birikhan Allga mos keladi. Bunday AlLTda monitor
tizimi va SUBD funksivalari hisoblash tarmog’ining uzcllari
boylab tagsimlanadi.

tich darajali ALTlar ikki dargjali tizimning texnikaviy
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vositalaridan tashqari periferiyali dasiutiy-boshqariladigan jihozni,
masalan. chizma avtomatlashtirish, fotoshablonfarni  tayvorlash
uchun qurilmalarini, ragam-dasturiy boshqarifadigan dastgoilar
dasturlarini nazorat qilish uchun kemplekslarni. o'z ichiza olgan
bo‘lishi kerak.

3.2. AlTning boshqa aviematbashtivilgan tizimiar bitan
o'zaro ta’siri

Real ishlab chigarish sharoitida aviomatlashtirish tizimlarining
(A1) hamma turlari u yoki bu darajada bir-biri bilan o*zaro ta sirda
bolishi  lozim,  ALT  esa bevosita  itmiy-tadqiqoilarning
avtomatlashtirilpan tizimlars (I'FAT), 1shlab chigarishni texnologik
tayyorlashning  ATlari  (JChTT  AT), ishlab chigarishim
boshqarishning ATlari (IChBAT) bilan muloqotda bt lishi kerak.
Ko'rsatilgan tizimlarning o*zaro ta’siri oddiy huwyjatlar va mashina
kodlari voki mashinali olib yuruvchilarga vozilgan Ko rinishdag
informatsiyalarni almashtirish yo'Ii bilan amalga oshadh.

Avtomatlashtirilean  loyihalash  rivojlanishining  boshaa
ahamiyatli yo*nahishlari:

- optimallashgan loyihalash  metodiaring rivojlantirish - va
takomillashtirish;

- xususan konstruksiyvalashning o°zini avtomatlashtirishni
rivojlantirish;

avtomatlashtirilgan loyihalash texnologiyasini
takomillashtirish.

AT integratsivasi MB tarkibini sczilarli kengaytrish va ubarni
integrallashgan tizimning yagona bazasiga birlashtirish;, me yoriy-
texnikaviy, texnikaviy-igtisodiy va ilmiy-texnikaviv
informatsiyaning tarmoq va tarmogqlararo ma’lumotlar bazasim
varatish: EHMIarning har xil turlari bo‘lgan jamoa foydalanadigan
ko'p bosgichli hisoblash tizimlarini yaratish. uzatilayotgan
informatsiva massivlari strukturalarini unifikatsivalash: operatsion
tizimlarni rivojlantirish va amally dasturiy ta'minot (ADT* ya'ni
nimtizimlar bilan biriktirish uchun ko‘p sonli interfeyslar bitan
to*Idirishni talab giladi.
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Optimatlashtirilgan loyihatash  mcetodlarini rivojlantinsh - va
tacomillashtirish vangi matematik metodlarni ishlab chigish, mos
ADT va ALT hisoblash komplekst unumdorligini oshirishni talab
giladi.

Xususan, konstrukstyalashni, avtomatlashtirishni rivojlantirish
avvalo Al'Tda affinli o‘zgartirishlarni amalga oshirish. yugori
unumdorli 32 razryadli protsessorlar (fntel Pentivm 1V, AMD
Arhlon.  Intel Neon va boshq.) bazasida yoki 64 razryadli
protsessorlar (Intel ltanium, AMD Opteron), grafik displeylar, gral
quruvchilar  va  bularga  mos  dasturty  ta'minot  bazasida
obyektlaming proyeksivalari va fazaviy ko rinishini olish imkonimi
beradigan ikki va uch o’lchamli obyektlar haqgidagi geometrik
informatsiyalarga ishlov berish vositalarining rivojlanishipa olib
keladi

Avxtomatlashtirilgan loyihalash texnologiyasining
takomillashishi loyihalashni bosqichiarga bo'lishning o zgarishiga
va loyihaviy ishilaring bosqichlar orasida gayta tagsimlanishiga
olib  keladi. Nosusan, umumiv masalalarni yvechish  dastlabki
bosqgichlarda. loyihaviy yechimlarni shakllantirish bo'yicha ishlar
esa oxirgt bosqichda bajarilishi fozim. Loyihalovehilar ETIM bilan
butumicha interaktiv rejimda ishlayadilar. Hamma oraliq loyihaviy
vechimlar EHM  xotirasida saglanadi. natijaviy yechimlar esa
ishlab chigarishga mashinali tashuvchilarda uzatiladi.

Lovihalash  texnologiyasining  takomillashtirilishi ALT
texnikaviy vositalarining tarkibi, dasturiy va tashkiliy ta’minotim
sezilarli o zgartirishni talab giladi.

ALT rivojlanishi avtomatlashtirilgan loyihalash ishlarining
mazmuniga ta'sir qiladi. Eng tahomillashgan AlTlar qaror gabul
gilish. ularni ham ijrochilar bilan muvofiglashtirish, tushuntirish
satlarini tuzish va shk. ishlardan boshga hamma loyihaviy
operatsiyalarni avtomatlashtiradi. Hattoki, ba’zi holatlarda qarorni
tizimning o zi shakilantiradi va loyihalovehi ixtiyoriga bu garorga
rozi bo'lish yoki lovibaning bir qismini gayta ishashni talab qilish
goladi.



o

savollar va topshiriglar

ALT klassifikatsivasining asosiy belgilarini aytib bering.
I.oyihalash obyckti asosiy tushunchalarini bayon qiling.

_ Texnikaviy ta’minot strukturasidagi darajalar haqgida avub
bering.

D 1D —

4. ALTning boshga avtomatlashtirilgan tizimlar bilan o’ zaro
ta’siri prinsiplarini ta’ritlang.



S- RO LOYHIALASH JARAYONINI
FORMALLASHTIRISIH

4.1, Loyihalashning darasjalari, aspektlari va bosgichlari
iexnikaviy obyekint loyihalash qabul gilingan shaklida ushbu
obyckt obrazini yaratish, qayta o zgartirish va tagdim etish bhilan
boe liq. Obvekt obrazi voki wuning tarkibiy qismlarining obrazi
ijodiy jarayon natijasida inson tasavvurida yaratilishi yoki mson va
HMlaming  o'zaro  ta'sirt jaravonida qandaydir algoritmlar
borvicha paydo  bo'lishi mumkin. Istalgan  holda, qandaydir
texnihaviy buvumni olish uchun jamiyat ehtiyojini aks cttiruvchi
lovihatash uchun topshirig mavjudligida lovihalash boshlanadi.
Topshirig u yoki bu ko rinishda taqdim enladi. Loviliadash natijasi
vazifasini, odatda. berilgan sharoittarda obyekini tayyorlash uchun
yetarh malumotlarga cga bo'lgan hujjatlarning to'la komplekti
bajoradi. Bu hujjatnoma obyektning natijaviy bayonini itodalaydy
Birlamechi - bavon  natijaviy o'zgartirish  oraliq  bayonlarni
tugdiradi, orahiq bavon - bu loyihalashni tugatishni yoki uni
davom etiirish yolini tanlash magsadida koriladigan narsadir.
Informatsiva nuqtayi nazaridan loyihalash — bu  loyihalash
obyehti, ko'rilayotgan  jabhadagi bilimlarning  holat, magsadi
(vazitasi) o'xshash  bo‘lgan  obycktlarni  loythalash  tajribasi
hagidagi Kiruvehi informatsiyant ma’lum shaklda bajariigan va
obveitni buyumda realizatsiya  gilish  uchun  uning  bayoni
heltintgan loyibaviy-konstruktorlik  yoki texnologik hujjatnoma
ko rinishidagi chiquveht informatsiyaga aylantirish jarayonidir.
Lovibalash  jaravoniga  blokli-iverarxik  yondashuv.
Lovihalanayotgan tizim iyerarxik darajalarga bo‘linadi. Yuqori
darajada Jovihalanavotgan  tizimning faqat umumiy xislat va
xususivatlarini aks cttiruvehi kam detallashtirilgan
tushunchalardan  foydalaniladi.  Keyingi  bosqichlarda  ko'rish
bataisiiligi darajasi oriib boradi; bunda tizim bir butunicha emas,
balki alohida bloklarga bo*lmib ko‘riladi. Bu har bir darajada inson
anglab va tishunib oladigan va mavjud loyihalash vositalari
vordamida  yechiladigan  darajadagi murakkab  masalalarni
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shaklantirish  va yechish imhonini beradi. Bloklarga  bo hish
shunday bolsinki. istalgan darajadagi blok hujjatnomasion bir
odam ko‘rsin va qabul qila olsin.

loyihalashga  blokli-iyerarxik  yondashuvda  katta hajm
murakkab masala ketma-ket yechiladigan kichik haymli masalalar
guruhlariga bohinadi; bunda guruh ichidagi (arli masalatar parallel
yechilishi mumkin. Har bir darajada tizim va clementlar hagida
o‘zining tushunchast bor. Yuqort i-darajada element devilgan
narsa, kevingi (/-1)-darajada tizim hisoblanadi. Ko*pincha eng quyi
daraja elementlari bazaviy elementlar yoki komponentlar deb
ataladi.  Lovibalashda ishtirok  ctayotgan  mubandislarning
Ko pehibigi qandaydir darajadagi tzimlar va clementlar bilan
ishlaydi: ular loyihalayotgan obyektlar doim  ham  murakkab
tizimlar bo lavermaydi, garchi ularning ko pchiligi muakkab
tizimlar tarkibiga kirsa ham.

Murakkab tizimlarni  fovihalashda  ba’zan  baravariga  ikki
iverarxik daraja. masalan, i va (/+1) ishtirok ctgan bayonnomalar
bitan ishlashga tosg'ri keladr. Bu holda  tizime ninidizinn va
clementlar atamalari go’llanadi, ularni (mos ravishda) i-darajadag
tlizim, tizimlar va (i t1)-darajadagi elementlar deb garaladi,

Shunday qilib, iverarxik darajalar obyekti xossalari aks
cttirilishining mutassalligi darajasi bilan targlanadigan obyektlar
bayoni darajasini  tfodalaydi.  Boshgachasiga ular  gorizontal
darajakar yoki abstraksiyalash darajalari deb ataladi. Qandavdir
daraja bayonlarining majmu masalalarning qo’vilishi va ularning
bayonlarini olish mctodiari bilun lovilidashning iverarxik darajasi
deb ataladi.

Gorizontal  darajalarda  sxemalar.  Konstrukstyalar  va
texnologiyalarnt  loyihalash  bilan  bog'liq  bo'lgan  masatalar
guruhlari  ulami  yechish  uchun  foydalaniladigan  modellar,
metodlar, hujjatlash shakllari bilan birga lovildash aspektlari
(loythalash aspektlari ba’zan loyihalashning vertikal darajalari)
deb ataladh.

Loyihalash aspektlari. dyerarxik  darajalarni  tug ciruven
obyekt xossatari aks ettirilishining mufassalhigt darajasi bovicha
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bayonlarni ajratishdan tashgari turli aspektlar bo'yicha bayonlar
dekompozitsiyasidan ham foydalaniladi. Funksional, konstruktorlik
a texnologik aspektlar yirik aspektlarga kiradi. Ushbu aspektlarga
taallugli bayonnomalarmni  o*zgartirish yoki olish bilan bog‘liq
masalalarni vechish mos ravishda funksional. Konstruktorlik va
texnologik loyihalash deb ataladi.

Funksional aspekt obyektda ro'y beradigan fizikaviy va
informatsion jarayonlarning  xarakteri va ishlashining  asosty
prinsiplarini aks cturadi va prinsipial, funksional, strukturaviy.
kinematik sxemalarda va ularga ilova gilinadigan hujjatlarda o2
ifodasini topadi.

Konstruktoriik aspekti funksional  loyihalash
natijalarini  amalga  oshiradi, ya'ni obyektlarning geometrik
shak Harini va ularning fazoda o*zaro joylashishini ta’minlaydi.

Texnologik aspekt konstruktorlik loyihalash natijalarini
amalga oshirish bilan. ya'ni obycektlarni tayyorlash metodlari va
vositalarini bayon qilish bilan bog liq.

Obyekt xossalarini differensiyallaboq (tabaqalashtiriboq), ya'ni
undan bir gator nimtizimiar va shunga mos aspektlar sonini ajratib
bayon qilish mumkin. Masalan, funksional aspektni  bayon
gilinavotgan hodisalarning fizikaviy asoslariga ko'ra elekirik.
mexanik, gidravlik, Kimyoviy va sh.k. aspektlarga bo*lish mumkin.
Bunda elektromexanik tizim  bayonida elektrik  va mexanik
nimtizimlar bavoniari, vadroviy reaktor bayonlarida gazodinamik.
issiglik, fizika-neyronti  nimtizimlar, optik.~clektron  pribori
bayonlarida csa clektrik va optik nimtizimlar bayonlari aks
cttiriladi.

Lovihalash  jurayonining tarkibiy gismlari. Loyihalash
vagtida rivojlanuvehi jarayon davr, bosgich, loyihaviy protsedura
va operatsiyalarga ajraladi.

Murakkab tizimlarni loyihalashda lovihalasholdi tadgiqotlari.
texnikaviy topshiriq va texnikaviy takliflar, eskiz, texnikaviy.
ishehi lovihalash, sinash va tatbiq gilish davrlari ajratitadi.

Lovilidlasholdi tadyigotlari, texnikaviv topshirig va texnikaviv
(akliflenr davrida jamiyatning yangi buyumlar olishga chtivoji,
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sanoat va uning qo'shni sohalaridagi tmiy-texnikaviy  yutuglar.
mavjud resurslarni o o'rpanish  asosida  teanikaviy  obyekining
vazifasi va uni qurishning, asosiy prinsiplari aniglanadi va uni
loyihalash uchun texnikaviy topshiriq (1'T) shakllantiriladi. Bu
davrlar ilmiy-tadygigot ishi (FTD) davri deb ham ataladi.

Iiskiz lovihasi davrida (boshqgachasiga tajriba-konstroktorhik
ishi (TKI) davrida) bo'lajak  obyckt funksiya qila  olishini
belgilavdigan asosiy prinsiplar va qoidalarning to g'riligi va
amalga oshirila olishi tekshiriladi,

Texnikaviy loyiha davrida loyihaning hamma gismlari har
tomonlama ishlab chigiladi. texnikaviy vechimlar
konkretlashtiriladi va detallashtirifadi.

Ishehi loviha davrida buyumni tayvorlash uchun zarur bo*lgan
hamma hujjatlar tayyorlanadi (shakllantiriladi). So’ngra tajriba
gilish uchun mo*fjallangan namuna yoki bir nechta namunalar
tayvorlanadi va sinaladi. Sinov natijalart bovicha  lovihaviy
hujjatlarga zarur bo‘lgan tuzatishlar kiritiladi va faqat shundan
Keyin tanlangan  korxonada ishlab chiqarishga rathiq  gilish
boshlanadi.

LLoythalash bosqgichi -— bitta yoki bir nechia iyerarxik
darajalar va aspektlarga taallugli obyekining talab gilingan hamina
bayonlarini  shakllantirishni o'z ichiga  olgan  loyihalash
Jarayonining bir gismidir. Ko*pincha bosgich nomt mos iverarxik
darajalar va aspektlar nomi bilan bir il botladi. Masalan,
texnologik  jarayonlarni  loyihalashni  texnologik  jarayvonning
prinsipial sxemalarini ishlab chiqish, marshrut texnologiyasini va
operatsion  texnologiyant  wshlab  chiqish - va  dasturaviy-
boshgariladigan texnologik jihoz uchun mashinali tashuvchilarda
boshqaruvchi informatsiyani olish bosqichlariga bo'linadi. Katia
integral sxema (KIS)larni loyibalashda komponentlarni loyihalash.
sxemotexnik.  funksional-mantiqiy  va  topologik  {oyihalash
bosqichlari ajratiladi. Birinchi uchta bosqich o' xshash nomga cga
bo'lgan funksional aspektli uch iverarxik darajali masalalarni
vechish  bilan bog'hg. Topologik loyihalash  bosqichi KISni
loyihalashdagi  konstruktorlik  aspekidagi hamma  iycrarxik
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darajaiarga taallugli bo*lgan masalalarni 0°z ichiga oladi.

Lovihalash  bosgichining  tarkibiy gismlari  loythaviy
protseduralar deb  ataladi. Loyihaviy  protsedura
bosqichning bir qismi bo*lib. uning bajarilishi loyihaviy yechimni
olish bilan tugaydi. lar bir loyvibaviy protseduraga  ushbu
protsedura  doirasida  yechiladigan loyihalashning — qandaydir
masalasi mos keladi. Loyihaviy protsedura tarkibiga Kiruvehi
Joyvihalash jarayoniming maydaroy tarkibiy qismi lovihaviy
operatsiyalar deb ataladi. Buyum chizmasini shakllantinish,
kuchaytirgich parametrlarini hisoblash, elektr dvigatelini qurish
wchun  namunaviy  konstruksiyasint  tanlash - foyihaviy
protseduralarga. namunaviy grafikaviy tasvirni (tishli ilashma,
chizma ramkasi va shk.) chizish. kuchaytirgichning statik holatini
bayon qituvchi algebraik  tenglamalar tizimini yechish. elektr
dvigatelning  navbaidagi  variantini qurishning  cffektiv
ko rsatkichlarini hisoblash — lovihaviy operatsiyalarga misol bo'la
oladi.

Pasayvuvehi  va  ko‘tariluvchi loyihalash.  Agar  yugorn
iverarxik - darajalardagi  masalalarni vechish  pastroq iyerarxik
darajalardagi  masalalarni  yechishdan — oldin kelsa,  bunday
toyihalash pasavivehi deb ataladi. Agar quyi iyerarxik darajalar
bilan bog'lig bo*lgan bosqichlar bilan bajarilsa, bunday lovihalash
ko tariluvchi deyitadi.

{.ovihalashning ushbu ikki turining har birida atzalliklar va
kamchiliklar mavjud. Pasayuvehi loyihalashda tizim clementlari
hali aniglanmagan sharoitda ishianadi, ya'ni uning imkoniyatlari
a ossalari hagidagi ma’lumot taxminiy tavsitga cga boladi.
Kotariluvehi loyihalashda aksincha, clementlar tizimdan oldin
loyihatanadi. natijada elementlarga boigan talablar taxminiy
favsifea epa bo'ladi. Ikkala holda ham to’lig boshlang ich
informatsiva  yo*qligi tufayli optimal texnikaviy natijalarga
crishishning potensial imkoniyatidan chetga og'ish bo‘ladi. I.ekin
lovihalashga blokli-iyerarxik yondashuvda bunday ogishliklarning
bo'lishi muqarrar va murakkab obycktlarni loyihalashda blokli-
iverarxik yondashuvga boshga mugobil yondashuv mavjud cmas.
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Shu sababli, blokli-iverarxik loyihalash natijalarining optimalligini
texnik-igtisodiy ~ ko‘rsatkichlar  (ular.  Xususan.  0°z tchiga
lovihalashga Ketadigan moddiy va vaqgt sarflarni oladi) nuglayi
nazaridan ko‘rish lozim.,

Tashgi va ichki loyihalash. Pasayuveh tovihalashda  4-
ierarxik darajadagi elementlarni ishlash uchun TT ta'rift ushbu
darajadagi loyihaviy protseduralarga kiradi. Yugori iyerarxik
darajadagi  tizim  yoki ko'p qo’llanishlarga mo-Hallangan
unifikatsiyalashgan clementiar tizimi uchun T'1 ishiash boshqacha
bo‘ladi. Bu yerda TT ishlash loyihalashning mustaqil hosqichi
boladi va ko‘pincha tashyi loyihalash deb  ataladi. TTning
ta'riflari bo‘yicha obyekini loyihalash bosgichlari. undan fargli
ravishda. ichki loyihalash deyitadi.

lashqi loyihalashning asosi - texnikaning zamonaviy holatini,
texnologiyaning  imKoniyatlarini to'g'ri hisobga olish  hamda
obycktning hayotiy siklidan kam  bo*lmagan  vaqt davomida
ulaming rivojlanishini top'ri bashorat  qilishdir. Texnologih
omillar bilan bir gatorda igtisodiy ko'rsatkichfarni loyihalash va
tayvorlashning narxi va muddatlarini ham hisobga olish zarur.
Masalaning holati va ilmiy-texnikaviy progress istighollarin
o*rganish (tadqig qilish) asosida ckspertlar gurehi tizimga T'l'ning
hirlamchi variantini shakllantiradilar. Shaklantirilgan TV bajartla
olishini baholash va uni tuzatish bo'vicha tavsiyalar ichki
loyihalash protseduralari yordamida ofinadi.

Loyihaviy yechimtar va protseduralarni unifikatsivalash,
Obycktlarni  unifikatsiyalashdan  maqsad odatda ishlab
chigarishning  texnik-igtisodiy ko'rsatkichlarini  va  buyum
ckspluatatsiyasini yaxshilashdir. Namunaviy va unttikatsiyakangan
loyihaviy yechimlardan foydalanish loyihatashnt soddalashtirishga
va tezlashtirishga ham olib keladi: masalan, namunaviy elementlar
bir marta ishlanadi. lekin turli loyihalarda qayta-gayta ishlatiladt.

lLoyihalanayotgan obyektlar bayonlarining turlari  ya
parametrlarining klassifikatsivasi. Loyihalanayotgan obyekining
natijaviy  bayoni  konstruktorlik  hujjatlariming - yagona tizimi
(KHYa'T) boyicha shakllantirilgan sxemaviy, Konstruktorlk va
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texnologik hujjatlarining to*liq homplekudan iborat bo'lib. ushbu
obvektni tayyorlash va ekspluatatsiya qilish jarayonida foydalanish
uchun  mo‘ljallanadi. Ba'zi oralig loyihaviy yechimlar  ham
THYaTga muvofiq shakllantiriladi. Lekin loyihalashning o‘zida
foydalanishga mo'ljallangan oralig yechimlar uchun ularni ushbu
loyibalash tizimida qabul gilingan maxsus shaklda ifoda etish
arakterlidir. Nususan. bayonlar turli tillar shaklini qabul qilishi va
AlTning turli  xotirani  saglovchi qurilmalarida  joylashishi
mumkin.  Bu  bavonlarda loyihalash  obycktlari matematih
modellarining  salohiyati  katta,  chunki avtomatlashtirilgan
lovihalashda  loythaviy  protseduralarni bajarish ~ matematik
modelar bilan ish ko'rishga asostangan,

Texnikaviv obyekiing matematik modeli (MM) texnikaviy
obyekining ba’zi xossalarini aks cttiruvehi matematik obyektlar
(sonfar. v zgaruvchilar. matritsalar. ko'p hollar va sh.k.) tizimi va
ular orasidagi munosabatlardir. Loyihalashda obyektning muhandis
nugtayi nazaridan abamiyatli hisoblangan xossalarini aks ettiruvehi
matematik modellardan foydalaniladi.

Obyckining ma’lum iyerarxik darajadagi. jumladan, MMdagi.
bayonlarida aks ettirifadigan xossalari orasida tizimlar, tizimlar
clementlari va obyekt funksiyasini bajarishi lozim bo'lgan tashqi
muhitlar  farqlanadi.  Ushbu  xossalarning  miqdoriy ifodasi
parametrlar  deb  nomlanuvchi kattaliklar vordamida amalga
oshiriladi. Tizim, tizim clementlari va tashqi muhit xossalarini
tavsiflovehi kattaliklar mos ravishda chiquvchi, ichki va tashqi
parametrlar deb ataladi.

« Lovihalanayotgan obyektlar parametriariga misollar

Porshenli kompressorlar uchun:

chiquvehi parametrlar - Kompressor unumdorligi, dvigatel quyvati,
yonishning maksimal bosimi. sikllar soni, yonilg'i sarf;

ichki parametrfar  klapanlardan oqib o'tish koelfitsiyenti, ishqgalanish
hoeffitsiyentlari. ichki bo'shligilarning geometrik o*lchamlari;

tashqt parametrlar  atrof-muhit harorati, so"rishning birinchi bosyichida
gaz bosimi, chiqarish tizimidagi qarshilik.

Clektron huchaytirgichlar uchun:

chiquvchi parametrlar - o'rta chastotalarda kirish qarshiligi. yoyilib
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ketish quvvati:

ichki parametrlur - rezistorlar - garshiligi, kondensatorlar  sighini,
tranzistorlar parametrlari;

tashgi parametrlar  yuk sig'imi va qarshiligi, ta’'minlash manbaiar
kuchlanishlari.

Optik pribor uchun;:

chiquvehi parametrlar sferik abberatsiya, koma, asttimatizm, tizimning

tokus masofast;

ichki parametriar  linzadar sictlarining radivslari va ular orasidagi
masofa:

tashqi parametrlar  atrof-muhit harorati va sh.h.

Chiquvchi. ichki va tashqi parametrlar sonini m. 71, [ orqali. bu
parametriarning vektortarint esa mos ravishda ¥ ofug w0
N ()Xo o X O (g .. gy deb bidpilaymize Tizimning
xossalari ichhi va tashqi parametriarga bog lig. v ni

Y F(X,Q) (1.1

(1.1) bog‘lanishlar tizimi obyekming matematik modeliga
misol boladi. Bunday MM mavjudligi X va Q vektorlarniig
ma’lum giymatlari bo'yicha chiquvehi parametrlarni osonlik bilan
baholash imkonini beradi. Lekin (1.1) bog lanishuing mavjudligt
uning ishiab chiquvehiga ma’lumligini va V. vektorga nisbatan
xuddi shunday ochig ko'rinishda tagdim qilinishi mumhkinligini
bildirmaydi. Odatda (1.1) korimishdagi matematik modelni fagat
juda  sodda obycktlar uchungina olish mumkin  boladi.
|.oyihalanayotgan obycktdagi  jarayonlarning nratematik
bavonining fazaviy ofzgarishlar vektori V ishtirok  ctadigan
tenglamalar tizimining modeli beriladigan holat tipik bo® ladi:

IAYVARLIVA) (1.2)
bu yerda: £ - qandaydir operator.
7 - mustaqil o‘zgaruvchilar vektori; umumiy vektor:
umumiy holda vaqt va fazoviy koordinatalarni o*z ichiga
oladi:
o(7) —~ mustaqil o' zgaruvchilarning berilgan funksiyasi.

Fazoviv o ‘zgaruvchilar obycktning fizikaviy yoki informatsion
holatini tavsiflaydi, utarning vaqtda o zgarishi esa obyektdagi
o zgaruvehi jarayonfarni ifodataydi.
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« 1azoviv otzgaravchilarga misollar

Fasoviv o sgaruvchilarga mexanik tizimiar bayonlanidagi kuchlar va
tezliklar, gidraviik va pnevimatik tizimlar bayonlaridagi bosimlar va ishchi
s sarflard va hok. Kiradi,

Lovihalanayotgan  obyektlar  modellari  paramctrlarining
xusustyatlars:

1. k-iverarxak  daraja modellaridagi ichki  paramctrlar
(clementiarning parametrlari)  pastroq  (A+1)-iyerarxik  daraja
modellarida chiquvehi parametr boladi. Masalan,  elektron
kuchaytireich  uchun  yuqorida  ko'rilgan  misolda  tranzistor
parametrlart  huchaytirgichni loyihalashda ichki, tranzistorning
o zini lovihalashda esa chiquychi parametr bo'ladi.

2. Nimtizinlar birining modelida (bayonlar aspektining birida)
ishtiroh  ctayotgan  chiquvehi parametrlar - yoki  fazoviy
o zgaruvehilar boshga nimtizimlar (boshga aspektlar) bayonlarida
ko*pincha tashqi parametrlar botadi. Masalan, elektron priboriari
korpuslarining maksimal  harorati kuchaytirgichning  clektr
modellarida  tashqi  parametriarga,  o’sha  obyektning  issighik
miodellarida esa chiquyehi parametrlarga Kiradi.

YoObyekt  chiquvehi  parametrlarining ko'p  qismi V(7))
boglanishlarning funksionallari hisoblanadi. ya'ni ulami aniglash
uchun berihran X va Q larda (1.2) tenglamalar tizimini yechish
lozim va olingan natijalar bo*yicha Y ni hisoblash zarur. Yoyilib
ketish quvvati, tebranish amplitudasi, signal tarqalishi tutilishining
davomiviigi va  shklar chiquvehi  parametrlar-funksionallarga
misol bo*tadi.

tovibalanayotgan  obyektlarning boshlang*ich bayoni
ko'pincha loyihalashda texunikaviy topshiriq vazifasini o'taydi. Bu
bayonnomalarda y, chiquvehi parametrlarda fexnikaviy talablar
(hoshqachasipa chiquvehi parametrlar normalari) deb ataluvchi
kattaliktar ishtirok etadi. Texnikaviy talablar 77 = (11, 7T, ...,
77,) vehtormi hesil qiladi, bu yerda: 77, — giymatlar chiquvehi
paramchiiar u, o zgarishining ruxsat ctilgan diapazoni chegarasini
ifodalaydi.

17, va 3, orasida talab qilinadigan munosabatlarni ishchanlik
gobilivati sharoitlari dely ataladi. Ishchanlik gobilivati shartlari
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ko*p hollarda
v, 1T, (1.3
yvoki
v, 11, (1.+8)
Bunda 1T va Y vektorlarining o'Ichamlari teng (# m). Lekin
ba'zi chiquvchi parametrlar uchun ishchaniik gobiliyati shartini
ikki taraflama cheklaydi:
T <y, <TT7. (1.5)
¢TI larda chiquvchi parametrlarga mos keladigan ishchanlik
qobilivatiga misoblar:
(1.3) ko rinishda - elektron gurilmada yoyilib ketish quvvati,
truboprovodda bosim yo*qohishi, dvigatelda vonilg*i sarfi;

(i.4) ko rinishda FIK, dvigatel quvvat, kuchayiirgichning
kuchaytirish koeffitstyenti;
(1.5) ko'rinishda optik tizimning fokus masofasi, tanlash

xususiyatigu asoslangan kuchaytirgichning rezonans chastotasi.

4.2, Namunaviy loyihaviy protseduralar

Loyihalashning namunaviy protsedura (neasala,
vazifa)larining  klassifikatsiyasi. [far xil turdagr obycektlarni
loyihalashda ko'p qaytalab qo'Hashga mo-ljallangan lovihaviy
protsedura namunaviy deb ataladi.

Analiz. va sintez loyihaviy protseduralari mavjud. Obyekt
bayonini tuzish — sintez, obyckining bayont boyicha uning
xossalarini aniglash va ishchanlik gobiliyatini tadqiq gilish - analiz
hisoblanadi, va'ni  sintezda varatiladi.  analizda csa obyekt
loyihalari baholanadi.

Analiz protseduralari bir va ko'p variantli analiz
protseduralariga bo*linadi.

Bir variantli  analizda ichki  va  tashqi  parametrlarning
giymatlari beriladi, obyektning chiquvehi parametrlari giymatiartoi
aniqlash talab qilinadi. Ichki parametrlar makoni tushunchasi bilan
bog'lig bo'lgan ushbu masalaning geometrik sharhini go-ilash
foydali. Bu #m-o‘lchamli  makon bo'lib,  unda ichkt  »
parametriarning har biri x, ga koordinata o'qi ajratilgan. Brr
varianthi analizda ichki parametriar makonida gandaydir nuqta

18



beriladi va ushbu nugtada chiquvehi parametrlarming giymatlarini
bir marta vechishga keltiriladi, bu  bunday turdagi analizning
nomini belgilavdi

Kop variantli analizda ichki  paramctrlar - makonining
qandaydir zonasida obyekt xossalari tadgiq gilinadi. Bunday analiz
(englamalar tizimini bir necha marta yechishni (bir variantii analiz
bir necha marta bajarilishini) talab qiladi.

Sintez protseduralari strukturaviy va parametrik simtez
protseduralariga bo*linadi.

Strukturaviy sinfez magsadi - obyekt strukturasini - obyckini
tashikil qiluvehi elementlar turlari ro'yxatini va obyckt tarkibidagi
clementlarning o' zaro bog™ lanish usullarini aniglashdir.

Parametrik sintez maqsadi - berilgan struktura va ishchanlik
qobilivati sharoitlarida elementtar parametrlari son giymatlarining
obyekt chiquvehi parametrlariga ta'sirini aniglashdadir, ya'ni
parametrik sintezda ichki parametrlar makonida shunday nugta
voki zona topilsinki. u yerda u yoki bu shartlar (odatda ishchanlik
qobilivati shartlari) bajarilsin.

Aunaliz va sintez loyihaviy protseduralart orasidagi bog*lanish
shundayki, unda analiz protsedurasi optimallash protsedurasiga
(parametrik sintez) va optimallash protsedurasi strukturaviy va
parametrik  sintezlarni - birlashtiruveht  sintez protsedurasiga
solinganlik tavsifiga ega botladt.

Sofmganlik. birinchidan, analizni optimallashtirishga tarkibiy
gism bo'lib. optimallashtirish esa sintezga tarkibiy gism bolib
Kirishini, ikkinchidan, optimallash protsedurasining  bir marta
bajarilishi - analiz protsedurasining bir necha marta bajarilishini,
sintes, masalasining bir necha marta yechilisht - optimallashtirish
masalasining bir necha marta yechilishini talab gilishini bildiradi.
Shubhasiz analiz protseduralari ham shunday tavsifga ega - bir
martali ko*p variantli analiz ko‘p martali bir variantli analizga
asoslangan. Loyihalashning navbatdagi bosgichidagi loyihaviy
vechim sintezi analizning juda ko'p migdordagi variantlarining
bajartlishini talab gilishi mumkin. Agar j protseduraga solingan i
protsedurasi bajarilishlarining soniga teng f, kocflitsiyenti kiritilsa,
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J protsedurasining bir marta bajarilishida. sintez. optimallashtirish,
bir variantli va ko'p variantli analiz mos ravishda 1. 20 3. 4
nomerlari bilan betgilansa, u holda

Jar 7Sk

+Obyektiar sinteziga misoltar

Obyektni sintez qilishda uning strukturasi /3, variantfari ko rilmogdi.
strukturaning har bir varianti 3, optimatlash qadamlarining bajarilishi bilin
optimallashmogda, optimallashning har bir gadami esa - analizning S
variantlarini talab giluvchi obycktni baholashdadir: /11 f3z7/ss 40 bo'lsin U
holda  fu=6,4-10" analiz  variantlari - obyckt  matematik modeli
tenglamalarining yechimi talab qilinadi. Agar fenglamalar tizimining tartibs
yetarli  dargjada yugori bo‘lsa, zamonaviy EliMlarning kuchi  bunday
masalani yechishga yetmasligi mumkin.

+Texnikaviy obyektlarni loyihatash marshrutlariga misollar

Obyektni lovihalash marshruti - bosgichlar va (yokt) ushbu obyching
toyihalashda foydalaniladigan loyihaviy protseduralar hetma-hettigndir.
Ma'lum klassga taallugli ko'p obycktlarni loyihalashda qultenitadipaa
marshrut - namunaviy marshrut deyiladi.

+1oyihalash namunaviy marskrutlariga misollar

Nooriginal detallar uchun texnologih rejatashticish original detalla uchiun
texnologik rejalashtirishdan farq giladi. Nooriginal detallar uchun texnologik
jarayon ko'rilayotgan detallar klassi uchun oldin yaratilgan namunaviy
umumlashgan texnologik jarayonni konkretlashtirish va mostashtirish yo'hi
bilan loyihalanadi. Original detallar uchun texnologik jarayonning pasayuvehi
loyihalashi bajariladi; u loyihalashning prinsipial - sxema, marshrut va
operatsion texnologiya, uskuna va asboblarni loyihalash va sonli  dasturiy
boshqariladigan dastgohlar uchun boshqaruvchi sintez qilish bosqichlandan
tarkib topadi.

ALTda loyihatash rejimlari. Qandaydir marshrutni
bajarishda inson ishtiroki va EliMdan
foydalanishning tavsifi va ishtirok ctish
darajasi bo'yvicha loyihalashning bir qgancha rejiolari
farqlanadi.

Avtomatik rejim yechimga inson aralashmasidan  HHMda
formal algoritmlar bo*yicha loyihalash bajartlganda qo*llanadi.

Qo 'l tavtomatlashtirilmagan) rejim marshrut EJM vordamisis
bajarilishi bilan tavsiflanadi.

Avtomatlashtirilgan lovihalashda agar marshrotdagi loy thaviy
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protseduralarning bir gismini inson qo’lda, golgan gismini esa
IOMdan  foydalanib  bajarsa,  bunday loyihalash — qisman
avtomatlashtirilzan boladi. Bunday rejim loyihalash past darajada
avtomatlashtirifpanin aks ettiradi,

Dialogli (interakayy rejim ancha tahomillashgan rejim bohib.
unda marshrutdagi hamma  protseduralar - EHM - yordamida
bajariladi.  inson ishtiroki  esa  loyihaviy protseduralar - yoki
operatsivalar - natijalarini - operativ - baholashda, davom  ettirish
vo'Harini tanlasida va loyihalash borishini korrektirovka qilishda
namoyon  bo'ladi. Agar dialog initsiatori mson boisa. unga
I'HMdagi avtomatikh  hisoblarni istalgan  paytda uzish imkoni
herilgan botlsa, bunday dialog aksiv deyiladis Agar hisoblashm
urish 1'1IMda bajarilavotgan, oldindan nazarda tutilgan ma’lum
momentlarda dastur buyruglari bo'yicha amalga oshirilsa, ya'ni
lovihaloschi dialog initsiatori bola olmasa, u holdy dialog pssiv
deviladi.

ALL  rivoji  xususan,  loyihalashning  avtomatlashtirilish
darajasining ortishi yonalishida  bormogda. Eekin ALT bilan
dialog rejimida sshlashda zarurat qolmoqda, chunki murakkab
tizimbarme lovihalash  jarayonini - tolighicha formallashtirib
bo*Imavapti va ba'zi hollarda inson ishtiroki qaror gabul gilishai
tezlashtirish imkonim bermogda.

Savollar va topshiriglar

1. bLoyihalashning darajalari, aspektlari va bosqichlarini aytib
hering.

2. Loyihalash jarayoniga blokli-iverarxik yondashuvni bayon
giling.

3. Pasayuvchi va ko'tariluvehi loyihalashlarning mohiyatini
izohlang.

4. Tashyi va ichki loythalashlar mohiyatini tushuntiring.

3. ALTda loyihalash rejimlarini aytib bermg,
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5. BOB. AVTOMATLASHTIRILGAN LOYIHALASHNING
TEXNIK VOSITALARI: PROTSESSORLAR

S.1. Umumiy holatlar

Texnikaviy vositalar (TV) va wnumtizimiy dasturiy ta'minot
(D) AL Tning instrumental bazasini tashkil giladi. Ular fizikaviy
muhitni  hosil qiladi: bu muhitda ALTning  boshqa turdagi
ta'minotlari  (matematik.  lingvistik.  informatsion va b K.)
realizatsiya  qilinadi.  Muhandis  ushbu  muhit = bilan — o'zaro
mulogotda bo*lib va loyihalashning turli masalalarini yechib,
texnikaviy obyektarni avtomatlashtirilgan loyihalashni amalga
oshiradi.  Loyihalash  jarayonida  texnihaviy  vosttalar - va
umumdasturiy ta’minot informatsion qayta shaklantirish va uni
masofada va vaqtda uzatishni ta’minfash boyicha turh. Iekin
o zaro bog'lig funksivalarni bajaradi.

Texnikaviy vositalar Al'Tda quyidagi masalaiarni yechadi:
loyihalash obyekti  bayonining birlamchi  ma lumotlarini
kiritadi,

Kiritilgan informatsiyani nazorat qilish va muharrirfash
magsadida uni aks ettiradi:

informatsivani  qayta shaklantiradi - (ma’lumotlar taqdim
gilinishi  shaklimi = o'zgartinish, - qavta kodirovka qilish.
translvatsiya qilish. arifinetik va mantigiy operatsiyalarni
bajarish, ma’lumotlar strukturasini o*zgartirish va sh k).
turli informatsivalarni saglaydi:

- yechimning natijaviy va oraliq natijalaring aks cttiradi:
masalani yechish jarayonida lovihalovehining tizim hilan
operativ mulogotini ta'minlaydi.

Ushbu vazifalarni  bajarish  uchun  AlTning  texnikaviy
vositalarni o'z ichiga protsessorlar, operativ xotira (OX), tashqi
votitada sagqlovehi qurilmalar (TXQ). informatsivani kirituvchi-
chigaruvehi qurilmalar (IKChQ). insonning FHM bilan operativ
mulogotini  ta’minlovehi  qurilmalar., EiMaing  masctadags
terminallar va boshqa mashinalar bilan aloqasini ta’minlaydigan
qurilmalarni oladi. Al Tning ishlab chigarish jihozi bilan bevosita
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aloqasini  varatish  zarurati  tugilganda teanikaviy  vositalar
tarkibiga loyihalash natijalarini dastgohlar, texnologik komplekslar
a  aviomatlarni  boshqaruvchi  signallarga  o‘zgartiradigan
qurilmalar Kiritilishi Kerak.

Yuqorida qayd gilingan masalalarni texnikaviy  vositalar
amumtizimiy 171 bilan birgalikda yechadi. Umumtizimiy dasturiy
fa'minot deganda  EHMning  operatsion izinii (OT) nazarda
tutiladi. HM texnikaviy vositalari va uning dasturaviy ta’minot
majmui fisoblash tizini (1 I'T) deb ataladi.

OT vazifasi - 1Tda hisoblash jarayonini tashkil gqilish:
vechilayotgan alohida masalalar orasida hisoblash resurslarini
ratsional tagsimlash: foydatanuvchilarga dasturlash jarayonini va
ularning  masalalarini  soztashni  yengillatuvehi har xil servis
vositalarini taqdim qilishdir.

Operatsion tizim qayd gilingan funksiyalarni HI'ning o'tkazish
qobiliyatini  oshirish,  loyihalovehi so'roviga tizim  reaksiva
qiladigan vaqtni kamaytirish va HT resurslaridan  foydalanish
samarasini oshirish magsadida bajaradi. ALTda odatda hisoblash
texnikasining  Reng  tarqalgan  universal vositalari va vazifasi
umumiy bo'lgan operatsion tizimlardan foydalaniladi. Texnikaviy
vositalarning muammnoli yo nalishi hisoblash texnikasining har xil
qurilmalari ALT texnikaviy vositalari kompleksiga
birlashtirilganida amalga oshadi. Umumtizimiy DT tarkibini
aniglashda odatda HTning talab gilinadigan ish rejimlarini eng,
samarali ta'minlaydigan va uning hamma resurslaridan ratsional
foydalanishni ta’minlaydigan O tanfanadi.

Operatsion tizim foydalanuvchi va HT orasida o°ziga xos
interfeys vazifasini bajaradi, ya'ni OT foydalanuvchiga virtual
hisoblash tizimini tagdim etadi. Demak, HT foydalanuvchida HT
imkonivatlari, u bilan ishlash qulayligi, umng o thazuvchanlik
qobiliyati hagida tushuncha shakllantiradi. Turli OTlar bir il
(exnikaviy vositalarda foydalanuvehiga hisoblash jarayonini tashkil
gilish voki ma’lumotlarga avtomatlashtirilgan ishlov berish uchun
har xil imkoniyatlar berishi mumkin.

O ko'p sonli har xil vordamlaroi, servis vositalarini, amaliy
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dasturtar unumdorligini oshirish usullarini tagdim etadiz ularni
bilish ham vangi dasturlarni  yaratish  va  mavjud = ALT
komplekslaridan foydalanishda foydalanuvchining imkonivatlarini
sezilarli darajada kengaytiradi.

MS-DOS operatsion tizimi 1IBM PC kompyuter  dunyosing
deyarli o'n besh yil boshqardi. Hagiqatda qulay bolgan grafikay 1y
operatsion tizim  1995- yil oxirida paydo bo’ldi. ungacha
dasturlarning asosiy massasi MS-DOS tizimi uchun chigartldh.

1995- yil oxirida Microsoft korporatsiyasi Windows 95 OTni
chiqardi. Bu OT MS-DOS ni butunlay almashtirdi. 1998- vitda
Microsoft  korporatsiyasi OTning yangi versivasi — Microsoft
Windews 98 ni tagdim qildi. Bu OT mukammal bo'lib tuyuldi,
lekin - Windows 98 tizimi ganchalik  yaxshi  bo’lmasin, u
kompyuterning apparat gismidan juda «uzogdar. MS-DOS tizimt
kompyuterga «yvaqinrog» Kompyuter MS-DOS tizimida start oladi
va undan keyingina Windows 98 ni tashkil qiluvchi juda katta
dasturlar paketini yuklaydi. MS-DOS hompyuter va Windows 98
tizim orasida «ko‘prik»  vazifasini bajaradi. «Ko'prik»larning
bunday zanjiri resurslarning bir gismini o°ziga «tortib oladi». Turh
operatsion tizimlarning operativ Notirasi talab gifadigan hajm 5.1~
jadvalda kotrsatilgan.

5. 1-jadval

e

{ - K ; :
: S Minim: Tavsiy: )
Yil Operatsion tizim Minimal iy i
. talablar qifinadigan hajm

1992-1995 | Windows 3 1 4 Mbayt }L $-16 Mbayt__ |
19951998 Windows 05| 8 Mbayt | 16-32Nbayt |
T 1995-2000 Windows 08 | 16 Mbayt | 3164 Mbayt
M_Z__’()()I ‘\\-’indouis:._‘l_xjil_lgli.l‘l_n]‘ _3_1}’11)_.3\1_=L‘_ 63-128 \4lxwt___v_"__!i
} 2002 __ Windows AP 04 Mbayt § 128 \lb_q\: 1 Gbavt |

Muayyan ALl xarakteristikasi sezilarli darajada texnikaviy
vositalar kompleksi (TVK) va umumtizimiy DT bilan antgtanadi,
ular

~hamma loyihaviy masalalarni yechish uchnn vetarli THEM

unumdorhigi:
Sd



loyihalash jarayonida loyihalovchining EHM bitan operativ
mulogotda bolishi imkoni:

loyihalovehi  sotroviga  tizim reaksiyasi  vagtining
lovihalovchi uchun ma’qul darajada bo‘lishi:

S ITVEni otzlashtirish, ckspluatatsiya qilish va unga xizmat

ko rsatish osonligi:

rekontiguratsiva  va yanada  rivojlantirish uchun . TVK
ochiglici:

lovihalanayotgan obvekt hagida kiravehi va chiquvehi grafik
informatsivadan keng foydalanish;

Joyihalashuing har xil darajalari orasida informatsion alogani
ta minlashi kerak.

Avtematlashtirilgan loyihalash  loyihalovehi bilan  apparat-
dasturty vositalart orasida funksiyalarning ratsional
tgsimtanishida amalga oshadi. Bu tagsimlanish AL'T hamma
urdael tamineti rvojining darajasiga bog'liq. Hozirgi paytda
texnikaviy  vositalar  tez  rivojlanayotganligi - sababli, apparat
vositatari  vechadigan  avtomatlashtirilgan loyihalash  masalalari
hajmi ortishi tendensiyasi mavijud.

5.2, Aviomatlashtivilgan loyihalashda foydalaniladigan HT
lagida iy ma’lumoflar

ALY TVK asosini eng oddiv bir Kkristall mikro-EHMlardan
boshlab, murakkab superl:HMgacha bo*lgan turli EHMIar tashkil
giladi. TVK tarkibida u yoki bu EtiMdan foydalanish tmkonint
aniglashda, ular twli ho'rsatkichlar majimui bo'yicha baholanadi:
alardan eng asvsiylari - texnikaviy xarakteristikalar, sotib olish va
ckspluatatsiya gilish narxidir.

FlMiarning asosiy texnikaviy parametriari. EHMlaming
asosiy  texnikaviy parametrlariga unumdorlik, operativ xotirada
saglash  qurimasi (OXQning sig'imi, informatstyani Kiritish-
chiqarish nimtizimining o‘tkazuvchanlik qobiliyati, ishini bajarish
isheochlitigi kirads.

{emdortik - LHMninz eng ahamiyatli korsatkichlaridan biri;
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vagl birligida odatda bir sekundda bajariladigan operatsiyalar soni
bilan  o’lchanadi.  Zamonaviy  EHMlarda  ishlanayotgan
informatsiyalar  xususivatlariga  (ishlov  berilavotgan  so'zlar
razrvadligi, sonlarning tagdim gilinayotgan shakii - suzuvchi yoki
muayyan belgilangan nuqtali, bajarilayotgan dasturtarning umumiy
oqimida turli  operatsiyalarning  qaytalanish  chastotasi  va
boshgalar) ham bog‘liq.

OXQ sig'imi katta hajmh informatsivaga ishlov beriladigan
murakkab dasturlarni  bajarish  bo'yicha LM imkoniyatini
aniglaydi. OXQ sig imi bitl, bayt, kilobayt, megabayvt va sh.k larda
ifodalanishi mumkin. OXQ sig'imini bay{, kilobayt {1 Kbast - i
bayt == 1024 bayt). megabayt (1 Mbayt = 1024 Kbavt).
gigabaytlarda (1 Gbayt - 1024 Mbayt) baholash mumkin.

FHM  kiritish-chiqarish — nimtizimining o 'thazuvehanlik
gobilivati FHMning turli periferiva qurilmatart (PQ}) yoki boshqa
EfiMIar bilan informatsiva almashishdagi imkoniyauni aniglash
imkonini beradi. U vaqt birligida kiritish-chiqarish nimtizimi orgali
uzatilgan informatsiya  birligining  maksimal  migdori - bilan
o‘lchanadi. Ko pincha o‘tkazuvchanlik qobiliyati bir sekundda
uzatilgan bayt, kilobayt. megabayvtlar bilan o'lchanadi va bir
sckundda yuzlab baytdan to bir sckundda o‘nlab va yuzlab
mcgabaytlargacha o‘zgaradi.

¢+ Izoh. Ma'lumotnoma adabiyotlarida informatsiyani Kiritish-chiqarish
nimtizimning ~ o'tkazuvchanlik  qobiliyatt  ho*pincha  kiritish-chigarish
kanallarining soni va har bir kanalning ishlash tezligi bilun tavsitlanadi.
Kiritish-chiqarish  nimtizimining  naksimal  o'thazuvehanlik — qobiliyat
bo'yicha bahofash ishonchlirog bo'ladi, chunki kanallar parallel ishlashi
mumkinligiga garamasdan odatda, o'tkazuvchanlik qobibiyati EHM hamma
kanallart ishlashi tezliklari yig indisidan kam bo‘ladi.

FHM ishlushining ishonchliligi ehtimollik tavsifiga ¢ga bo tean
bir qator korsatkichlar bilan baholanadi, masalan:

- berilgan  vaqt  oralig't (r)da EliMning  to'xtamasdan

{buzilmasdan) ishlashi chtimoh R ( 1),
- tontaguncha  (buzilguncha) ishlashi —  buzilmasdan
ishlashining o‘rtacha vaqti 73:
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FEHAT ishchantik gqobilivating qayta tiklashning o rtacha vaqts
7
tavyorlik kocfTitsiventi Kg - 1A+ 1) va hk.

1M Klassifikatsivasi. EHMni uning har xil belgilari bo'yicha
Flassifikatsiva gilish mumkin. Hozirgr paytda hamma LlMtfar
fovdalanilavotgan protsessorlarning turi bo“yicha klassifikatsiya
gilinadi, vaholanki, FHM tez ishlashiga uning deyarli hamma
Komponentlar t47sir giladi.

Hozirgi paytda sakkizinchi aviodga taallogh protsessorlardan
fovdalanitmogda. Ularga hozirgi paytda eskirgan protsessorlar lntel
Penians MIMIN, Tl Pentiume 1L Intel Pentivm 11 Intel Pentiwn IV
va Diel Pentinm Pro o'l ochdi. Ushbu avloddan  boshlab
protaessorlan sichra kateporivada kotrilmogda:

« boshlang ich darajadagi tizimiar (Intel Dual

Core/Pentum/Celeron);

« urumdor tizimlar (Intel Core 2 Duo/Core 2 Quad/Core 17);

« horporativ qo*llanadigan tizimlar (Intel Xcon/hanium).

Celeron protsessorlari faqat boshlang®ich darajadagi tizimJarga
taaflugit — boclishi mumkinligint - ¢’tiborga olib  bo'lmaydi,
UHAlarnme  boshga  kategorivalari hagqida  ham  bunday  deb
o tmaydi. chunki texnologik jarayon rivojlanmoqda. Masalan,
Intel Amerika kompaniyasining rejalari tobora ortinogda. Bundan
tashqari AMD kompaniyasi o'zining Athlon, Phenom va Opteron
protsessorlari - hilan  protsessorlarni ishlab  chiqarishda  Intel
Lompanivasiga kuchli raqobat qilmogqda.

Wl larining ish rejimlari. ENIM apparat vositalari dasturly
ta minot bilan birga Hlari bir dasturli va multidasturli rejimlarda
ishlashi mumkin.

Bir dasturli rejimda ishlaganda EHM xotirasida fagat
bitta dastur bo*ladi va fagat shu dastur bajariladi. Bunday rejim
odatda  mikro-EHIM  va  personal  EHMlar,  ya'nt individual
fovdalanitudigan ElTMIar uchun xos.

Multiprogrammali (ko p programmali)
rejimda ishlaganda 1IM xotirasida bir nechta dasturlar botladi,
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ular tizimda hosil bo'layotgan vazivatga qarab profsessor bir
masaladan ikkinchisiga o'tish  oraligiida gisman  yoki to g
bajariladi. Multidasturli rejimda mashina vaqui va operativ. xotira
samaraliroq  foydalaniladi, chunki ycchilayotgan  masalada
protsessorning Kutish rejimiga o°tishi talab qilinadigan qandaydir
vaziyat paydo bo'lganda, protsessor boshqa masaluni yechishga
o'tadi va uni shunga o'xshash vazivat paydo bo*lgunicha bajaradi
va hh. Multidasturli rejim realizatsiya gilinganda masalalardan
bir-biriga o'tish navbati aniglanishi vat o’tish momenti tantanishi
talab gilinadi, bundan magsad - mashina vagti va Xotiradan
maksimal darajada samarali foydalanishdir. Multidasturli rejimm
FFIM apparat vositalari va O vositalari ta’minlaydi. Bu murakhab
EHMlarga xos; ularda mashina yechishga o'tadi va uni shunga
o xshash vaziyat paydo bo'lgunicha bajaradi va h.k. Multidastarlt
rejim realizatsiya gilinganda masalalardan bir-biriga o*tish vy bat
aniglanishi va o’tish momenti tanlanishi talab gilinadi. bundan
magqsad - mashina vaqti va xotiradan maksimal darajada samarali
foydalanishdir. Multidasturli rejimni EHM apparat. vositalari va
O1 vositalari ta'minlaydi. Bu murakkab EHMlarga sos: elarda
mashina vaqtining narxi mikro-EHMlarnikiga qaraganda ancha
qimmat. Oxirgi paytlarda personal EHMIarning imkonnvatlari ortib
borishi bilan, ular uchun bir necha masalalar yechilisiini bir
vagtda kuzatish va shu bilan muhandis ishi samarasini nshirish
imkonini beradigan multidasturli O[lar ishlanmogda.

Multidasturli rejimda ALT foydalanuvchilarining  dasturlari
qaysi tartibda bajarilishiga qarab, masalalari paketh whlash va
ko*pchilik birdaniga foydalana oladigan rejimlar farqlanadi.

Pakedi ishlash rejimida masalalar bir yoki bir nechta qatorga
teriladi va ular birma-bir bajarish uchun tanlanadi.

Ko 'pchilik birdaniga fovdalanadigan rejimda foydalanuvehi
o'zining masalasini bajarishga istalgan ixtiyorly vagtda qo*yadi,
ya'ni bunday T har bir foydalanuvehiga go'yo individual
foydalanuvehi rejimini realizatsiya  giladi. Bu odatda kvant
mashina vaqti yordamida amalga oshadi: bunda ENM operatiy
xotirasidagi har bir masalaga kvant vaqti ajratiladi. Kvant vaqti
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tugaganda protsessor  boshqa  masalaga ulanadi yoki [l'ldagi
vaziyatga qarab yechilishi uzilgan masalani yechishni davom
ctiiradi.  Mashina  vagtini  kvantlab  ko‘pchilikka birdaniga
toydalanish imkonini 1a"minlaydigan hisoblash tizimlari — vag?
tagsimlanadigan Hiari deb ataladi.

Avtomatih  boshgarish  tizimlarida  real  vugt rejimi
tushunchasidan keng foydalaniladi: bunda masalalarni yechish
tezligi ularning 111ga kirib borishi tezligiga teng, yoki katta bo*ladi.
AL/ Tda real vagt rejimi deganda muhandisning EHM bilan shunday
muloqoti tushunikadiki, unda muhandis so‘roviza javoblar insonga
qulay tezhkda keladr.

3.3, EJIM apparat vositalavi va tizimlari

LM apparat vositalarining bammast ikKi guruh: warkaziy va
periferiyal queilmalarga botlinadi.

Ma Tumotlarga  bevosita ishlov beradigan markaziv
gurilmalarga markaziy  protsessor, operativ aotirada  saqloveli
qurilma (OXQ) va kiritish-chigarish protsessori (KChP) kiradi.

Periferivali qurilmalarga kintish, chigarish, ma’lumotiarni
tayvorlash  va  katta  hajmdagi informatsiyalari  saqlash
funksiyalarini bajaruvehi qurilmalar kiradi. Hamma periferiyals
qurilma  (PQ)larga umumiy  bo'lgan  narsa ma lumotlar
mazmunini saglagan  holda ularning ifodalanish shaktini  bir
ko“rinishdan boshqasiga o zgartiradi.

Markaziv protsessor bajanlayotgan dastur hisoblash jarayonim
boshgarish va protsessor bilan birga ishlayotgan qurilmalarga
muvoliq ravishda  informatsiyani gayta  o‘zgartirishga
mo'ljallangan.

Operativ xotirada — saqlovehi qurilma ma’lumotlarni  va
dasturlarni saqlash. gabul gilish va chigarish vazitalarini bajaradi.

Kiritish-chiqarish — protsessorlari tkanallar) markaziy
protsessor ishtirokisiz  OXQ va  PQ orasida informatsiya
almashinuvini  boshgarish, OX0Q  va PQ ishi tezliklarin
muvofiglashtirish, kiritish-chigarishui dasturlashni unifikatsiyalash
va vangi POlami ulash imkonini ta'minlash uchun mo*ljallangan.
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Kiritish-chiqarish kanallari bilan interfeps tushunchasi bogliq.
interfeys - bu jihozlar majmuidir: wlar vordamida Kiritish-chiqansh
kanallari POlarini boshyarish guritmalari bidan hamda Kaval va PQ
orasida ma fumotlarm uzatish tartibini aniglovehi
anitikatsiyalashgan algoritniar va signallar bog fanishi amalga
oshirladi.

Bir nechta PQning bir vagtda ishlashi shu bilan ta’minlanadiki,
ularning ish wezligi odatda Kapal ish tezligidan past va kanal bir
nechta PO orasida kanal umuiniy vesitalaridan toydalanish vagtim
tagsimlab (multiplikasiyalab). bir nccha PQ bilun  almashuvni
amalga oshiradi.

Ma lumotlarni alinashinish jaravonini boshqgarish lanksiyalari
kanal va PQ boshqarish (]llllimdhl (PU kontiotleri) orasida
tagsimlanadi: hamma PQ uchun amunny  bo*lgan funkeiyalar
kanalds, ushbu PQ uchun maxsus funksivalar kontroflerds
realizatsiva gilinadi.

ALT  TvKida foydalaniladigan qurilmalarini - bir necha
gurublarga ajratish mumkin:

1) katta hajmli informatsiyalarni saglash. har xil ma’lumotnoma
tavsitidag) informatsiyani, namunaviy loythaviy yechimlar va sh.k.
o'z ichiga olgan ma’lumotlar bazasini (MI3) tashkil qilish uchun
mo-ljaHangan tashqi xotirada saqlovehi qurilmalar:

2) kiritish-chiqarish  va alfavith-ragamli informatsiyani
hujjatiashtirish  guribwalaric  ular perfo-tashuvchilardan
informatsiyani Kiritish-chigarishni va turli tashuvchilarda olingan
fovihaviy yechimlarni hujjatlashtirishn amalga oshiradilar:

3) KM bilan operativ aloga qurilmalari: ular mu! handisga
istalgan ixtiyoriy vaqtda unga qulay bolgan usulda ALT bilan
mulogotda bo*lish imkonini beradi (odatda bular — turli displeylar
va nutqiy kiritish-chigarish qurilmalari);

4) mashina  grafikasi  qurilmalari; ular  grafik  shaklda
foydalangan informatsiyani Kiritish-chiqarish va hujjatiashtirish
uchun mo*ljallangan:

5) teledostup va  EIIM  tarmoglarini  tashiil qiluvehi
texnikaviv  vositalar:  ular  FHM  bilan  masofadagi  ALT
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fovdalanuvehilari orasida, loyihalash tarmog™i tashkil qilinganda
ALT TVKiga kirnvehi hamma EHMtar orasida va ALT TVK va
hisoblash tarmog'i orasida alogani amalga oshiradi:

6) texnologik jihoz bilan aloga qurilmalari; ular oraliq
tashuvchilarni  chetlab,  loyihalangan  obyektlar  haqidagi
ma’lumotlarni  bevosita  avtomatlashtirilgan  ishlab  chigarish
tizimlariga, raqamli dasturiy boshqariladigan dastgohlarga va
boshqa shunga o*xshash jihozlarga uzatish imkonini beradi;

7y walumotlarni  tayvortash  qurilmalaric  ular - EfIM
ishtirokisiz. avtonom ravishda turli tashuvchilarga ma’lumotlar va
dasturlarni  tavvorlash  uchun  mo*ljallangan. Ma lumotlarni
tavyorlash qurilmalari boshqa  periferiya qurilmalari  orasida
alohida o‘rin cgallaydi, chunki EHM bilan eclektr yordamida
bog'langan va undan istalgancha uzoglikda joylashishi mumkin.

Dasturni bajarishda protsessor OXQdan navbatdagt komandant
tanlab oladi va bu komanda bo'vicha qanday amatlar bajarilishi
kerakligini aniqlaydi, talab qilingan amallarni bajaradi va shu
vagtning o' zida OXQdan keyingi komandani tanlab oladi, olingan
natijani OXQga jo'natadi va butun sikl boshidan takrorlanadi.
Shunday gilib, protsessor va OXQ doimo o*zaro mulogotda bo*lib
istalpan  dasturni  bajarishadi, kerak bo'lganda  TQga kiritsh-
chigarish hanallari yordamida murojaat qiladi.

Protsessorlar.  Markaziy, ixtisoslashgan, kiritish-chiqarish,
ma’ lumotlarni uzatish va kommunikatsion protsessoriar mavjud.

Protsessor (mikroprotsessor) - bu Lhompyuterning eng Katta
mikrosxemasi. Protsessor o nlab millionlab tranzistorlardan tarkib
topadi; ular yordamida mantigiy sxemalar yig*iladi. Protsessorning
asosly ichki sxemalari arifmetik-mantigiy qurilma, ichki xotira
(registrlar) va kesh-xotira (o'ta operativ xotira) hamda hamma
operatsiyalarni - boshqaruvehi  sxemalar  va  tashqi shinalanu
boshgarish sxemalari («tashai dunyo» bilan aloga sxemalari)dan
iborat.

Tntel protsessorlari tarixi. 1BM bilan ishlay oladigan kompyuterlar
rivotining  tarixi Intel  protsessorlaridan boshlaganligi  sababli  ushbu
Korporatshy aning protsessorlarini ko*rib chigamiz. '
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1971-y. Intel® 4004

Intel® firmasining birinchi protsesseri 4 razryadii
bo‘lib, 2300 tranzistorlarga va 108 KkGs tak
chastotasiga cga bo'igan. Busicom  kal'kulyatorlari
uchun  mo‘ljallangan. Texnikaviy tavsifi 2300
tranzistor; ishlab chiqarish texnologivasi 3 ko,
tarmoq kuchlanishi - 5 V; taktli chastotasi 108 kGs:
umumiy razryadliligi - 4.

1974-y. Intel® 8080
Bu protsessorning tezligi MGs da o*Ichanar edi -~ tranzistorlar soni 8 bith
razryadlikda ikki martadan ko'pga oshdi. Texnikaviy tavsifi - 6000
tranzistorlar; ishiab chigarish texnologiyasi - 3 mkm; tarmoq huchianishi - 5
V: taktli chastotasi 2 MGs; umumiy razryadliligi - 8.
1979-y . Intelw SO8S
Oldingilarda ma’tumotlar shinasi va umumiy razeyadliligi 8 bith edi.
Texnikaviy tavsifi - 29000 tranzistorfar; ishlab chigarish texnologiyasi 3
mkm. tarmaq kuchlanishi 5 V: taktli chastotasi -+ 4.77-8 MG, 16 razryadli
protsessor:  ma'lumotlar  shinasi 8 razryadlic adres shinasi 20 razryadli:

umumiy razryadliliei - §.
1982-y. Intel® 80286
Bu protsessorning xususiyati shunda ediki, u bundan
oldingi protsessorlar uchun yozilgan hamma dasturlarni
bajata olar edi. Texnikaviy tavsifi 134000 tranzistorlar;
taktli chastotasi - 6-12 MGs; 16 rasryadli protsessor;
ma'lumolar shinasi 16 razryadli. adres  shinasi 24
razryadli: umumiy razryadliligi - 16.
1985-y. Intel® 386™ DX

Birincii hagigatda ko'p masalali CPU. Kod nomi P9
Texnikaviy tavsifi 275000 tranzistorlar: taktli chastotasi

16-32 MGs; 32 razryadli protsessor; ma'lumotiar
shinasi 32 razryadli (16-32MGs); adres shinasi 32
razryadli; umumiy razryadiiligi -- 32,

1988-y. Intel® 386TM SX
Intel® 386™ DX ning Low-End versivasi. Kod nomi

P9. Texnikaviy tavsifi - 275000 tranzistorlar; takdi
chastotasi - 16-32 MGs; 32 razryadli protsessor;
ma’lumotlar  shinast  16-razryadli  (16-32MGsy adres
shinasi 24- raszrvadli; umumiy razryadliligi - 16.
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1990-y. Intcl® 386™ SI,
386 protsessorining mobil versiyasi. Kod nomi - 9.
Texnikaviy tavsifi - 275000 tranzistorlar; takth chastotasi
20-25 MGs; 32 razryadli protsessor; ma’lumotlar
shinasi [6-razryadli (20-25 MQGs); adres shinasi 24-
razryadli; umumiy razryadliligi - 16,
1991-y. Intel® 486™ SN
FIPU siz Intel® 486 DN ning Low-End versivasi.
v Kod  nomi P23 Texnikaviy tavsifi 0.9 min.
wtranastorlar takth o chustotasi 20-33 MGs; birinchi
v darapali kesh 8§ Kb: onalik platasidagi ikkinchi darajali
... hesh (8120 Kb gacha)r 32 raszryadli protsessor:
malumotlar shinasi 16-razryadli (19-33 MGs): adres
shinasi 24-razryadlic umumiy razryadhligr 16,
- 1993-y. Intel® Pentiumk (P34C7)
e Taktli chastotanming  ortishi - yuqori 0,50 mkm,
ST keyinchalik esa 0,35 mkm texnologik jarayonga o'tishni
v srjozo @ildi. Kod nomi PS4C. Texnikaviy tavsifi - 33
< ’ wln tranzistor: ishlab chigarish texnologiyasi  0.5-0.35
O mhm, taktli chastotasi 75-200 MGs; bininchi darajali
\ kesh 16 Kb (8 Kb ma’lumotlar uchun va 8 Kb yo'rigno-
malar uchun); onalih platasidag ikkinchi darajali kesh (1 Mb gacha). 64
raziyadii protsessor, malumotlar shinasi 64 razryadli (50-66 MGs). adres

shinast 32 raznvadlic amumiy  razryadbbg 32; botlinma  Socket S,
heyinchadih  Socker 7.
" L 1994y, Intel® 486"™ DNA

X 1.,,::,',,?\,:‘* ’ H_irinchi dargjali heshi 16 Kb gacha L‘.lllléililfih(il’ilgé'll_l
¥ L onirgi «ortinchin. Kod nomi - P24C. Texnikaviy tavsifi
1.6 min. tranzistor; takili chastotasi  75-100 MGs;
birinchi darajali kesh 16 Kb; onalik platasidagi ikkinchi
darajali kesh (512 Kb gacha): 32 razryadli protses sor;
ma Temotlar shinasi 32 razryadli (25-33 MGs): adres shinasi 32 rasryadli;

umumn rasryadiibies 32

1997-y. Intel® Pentium® 1§ (Klamath)

Pentium 11 qatorida birinchi protsessor, u o‘zida
Pentium® Pro va Pentium® MMX larning afzalliklarini
mujassamlashtirgan.  Stot 1 yangi  Konstruksiyasida
chgarilgan 242 kontaktli chegaraviy botlinma (kartrij
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SLECC) bolib, ikkinchi darajali kesh-xotirasi diskret  mikrosxemalarda
bajarilgan modulli konstruksiyali protsessortar uchun ishlangan. Kod nont
Klamath. Texnikaviy tavsifi 7.5 min. tranzistor: ishlab  chiqanish
texnologiyasi 0,35 mhm: taktli chastotasi = 233-300 MGs; ikkinchi dara;ahi
kesh - 32 Kb (16 Kb ma’lumotlar uchun va 16 Kb yo'rignomalar uchan);
ikkinchi darajali hesh (512 Kb) protsessor platasida joylashgan va protsessor
yadrosining yarim chastotasida ishluydi: 64 razryadli protsessor: ma’lumotlar
shinasi 64 rasnvadli (66 MGs): adres  shimasi 64 vasryvadlic  umumiy
vazryadliligi - 32 botlinma - Slot 1.
1998-y.  Intel® Pentiunir [0 ( Tonga)

Noutbuklar uchun Pentiumes [ varianti. 0.25 mkm hi
Deschutes  yadrosida  qurifgan. kod nom Tonga
Fexnikaviy tavsifi 7.8 min, tranzistor: ishlab chigarish
wnologivasi — 0.25 mhm: takth chastotasi 233-300
MGs: birinchi darajali kesh 32 Kb (16 Kb malumothin
uchun va 16 Kb vorrignomatar uchun); ikkinchi darajabi
kesh 512 Kb (protsessor  yadrosinmg, varimp chastotasida ishlavdi), 64
razryadli protsessor: ma’lumothar shinasi 64 rasryadli (66 MGe); adies shinasi
64 razryadli; umumiy razryadliligh 320 mini-kartij botlinmasi  MMC-1
voki MNIC-2.

1998-y. Intelr Celeronk (Covington)

Deschutes yadrosida qurilgan Celeron & qatoridagl
protsessorning bivinchi varianti. [annarsmi kamaytirsh
uchun protsessorkar ikkinehi darajali kesh-xotirasiz va hi-
mova kartrijisiz ishlab chiqarilgan. Konstruksiyast  SUPP 1Single Edge Pin
Package). Ikkinchy darajali kesh-xotirasming yogligi ufarning nisbatan Kam
unumdorligini. lekin tezlanishga y ugori qobiliyatliliging beluiladr. Kod nom
Covington. Texnikaviy tavsifi 7.5 min. tranzistorlar; ashlab chigarish
texnologivasi  0.25 mkm: takthi chastotasi 266-300 MG birinchi darajah
kesh 32 Kb (16 Kb ma’tumotlar uchun va 16 Kb yorrignomalur vchan):
ikkinehi darajabi hesh yoqs 6 rasrvadii protsessor: nia’lunotlar shinasi 64
razryadli (66 MGs): adres shinasi 64 rasryadlic umuiiy razryadhlizi 30
botlinma  Slot 1.

T e T 1998-y. Intel® Peptiom g 1 Neon

ek o8 Pentivmk 11 Xeon  Pentivmek 11 protsessoninimg
server  uchun  varfanti Deschutes  vadrosida - ishilab
chigarildi  va Pentivm® 11 dan - tesrog ishlay dipan
(to'liq tezlikdagi) va sigimi Kattarog bo’lzan (1 yoha
2 Mb i variantlari bous ikkindhi darajal kesh-xoliresiva
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Lonstruksiyasi bilan farglanar edi u Slot 2 konstruksiyasida chiqarildi; u
ham vhogaraviy botlinma, Tekin undagi kontaktlar soni 330 ta, kuchlanish
regudyatonn & RA xoura qurilmasi EEPRON. SECC korpusida tayyorlandi.

Kod tomi Deschutes Fexnikaviy tavsifi - 7.5 min. tranzistor: ishlab
chigasish texnobogdvasi - 025 mkm; takthi chastotast 300-450 MGs;
birinchi darajali fwsh 32 Kb (16 Kb ma’lumotlar uchun va 16 Kb

yorignommalar uchin), protsessor (512 Kb-2 Mb) bilan bitta Korpusdagi
ikkinchi darapadi t¢ hq tezlikli kesh; 64 razryadli protsessor; ma’lumotlar
Shinasi 64 racnvadli (1000 MGs): adres shinasy 64 razryadil, umumiy
razrvadlilipn - 32 botlinma Slot 2

goes '».”‘441 1998-y.  Intel® Celeron® (Mendocino)
L -4 Celeronk qatorining keyingi rivojlanishi. Protsessor
T APPSR Wb

kristalligi irtegrallashgan va yadro chastotasida ishlovehi
128 &b hagmii 1.2 kesh-xotirasi mavjud, shu sababli yugo-
i unnmcotlik fonntaosdi. Kod nomi Mendocino, Texnikaviy tavsifi - 19
min tramzistor ishlab chigarish teanologivasi 0,25 mkm: takthi chastotasi
300-133 MG, birinehn darajali kesh 32 Kb (16 Kb ma’lumotlar uchun t6
b vorrignomalar uchun): ikkinchi darajali to*lig tezhikli kesh (128 Kb, 64
razrva fli protsesior; ma’lumotlar shinasi 64 razeyadli (66 MGs): adres shinasi
o4 Laenved o umumiy raznadhlign - 320 bothinma - Slot L

1999y Intel® Pentium® 1T (Katmai)

Pentiunvk: 11 (Deschutes)  protsessorining o'rniga
vangi Katmai vadrodagi Pentium®: 11 protsessort keldi.
SSI (Streamiy SIND Extensions) bloki qotshildi, MMX
homandilar wrplami - kengaytisildi va xotiraga ogimh Kinsh mexanizmi
takomillashorildi. Kod  nomi Katmai. Texnikaviy tavsifi - 9.5 min.
rranzistor: shiab chigarish texnologivasi  0.25 mkm: taktli chastotasi - 450-
600 MGs: birtnehr darajali kesh 32 Kb (16 Kb malumotlar uchun va 16 Kb
vorrignomalar uchuny, ikkinchi darajali kesh 12 Kb (to*hg tezlikli). 04
razrvadli protsesser; ma‘lumotlar shinasi 64 razryadli (100-133 MGs), adres
<hinasi 64 rasnyadlic umwmiy razryadlifigs 32 bo'linma - Slot 1.

1999y, Intel® Pentium®: 1T Neon™ ( Ianncer)

«iHi-Ende» Pentium® 11 protsessorining versiyasidir.
Kod  nonu lanner.  Fexnikaviy tavsifi - 9.5 min.
tranvistor: ishlab chigqarish texnologiyasi — 0.25 mbko
ki hastotast S00-530 MGs: birinchi darajali kesh
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32 Kb (16 Kb ma’lumottar uchun va 16 Kb yo'rignomalar uchun): ikkinchi
dargjalt kesh S12 Kb-2 Mb (to'liq tezlikli), 64 razryadhi protsessor:
ma’lumotlar shinasi 64 razryadli (100 MGs): adres shinasi 94 razryvadli;
umumiy razryadbiligi - 32; bo'linma  Slot 2.
! ’ 1999y Intel® Celeron® {(€oppermine)
Coppermine yadrosidagi Celerond SSE
mstruksiyalar to*plamini goHab-quyvatiaydi. 806 MGs
chastotadan boshlab bu protsessar 100 MGs  tizimii
shinada ishlaydi. Kod nomi  Coppermine. Fexnikaviy
tavsifi-— - 28,1 miln.  tranasior;  shlabeht  garish
texnologivast 0,18 mkny; waktli chastotass  566-1100
MdGs; birinchi darajali kesh 32 Kb (16 Kb ma lumotlar uchun va 16 Kb
yo'nignomalar uchuan): ikkinchi darajali kesh 128 Kb (to'liq tezlikli): 64
razryadlt protsessor; ma’lumotlar shinast 64 vazryadli (66- 180 MGs); adres
shinmasi 64 razryadli; umumiy razrvadliligi 32: bolimma Socket 370,

1999-y.  Inte!® Pentiomuo [ Neon'™ {Cascades)

. Pentium® [ Xeon 018 mhm wexnologih jaraven
;«W bo'yicha tayyorlangan. Birinchi partivaiardagl 900 MGs
: chastotali protsessorlar gizib ketar edi va shu sababli
ularni sotish vagtincha to'xtanlgan cdi. Kod nemi - Cas-
cades. Texnikaviy tavsift 9.5 min. tranzistor, ishlab chigansh texnologvast
- 018 mikmy takthi chastotast 700-900 MGs: birinchi darajah kestr - 32 Kb
(16 Kb ma’lumotlar uchun va 16 Kb vo'nignomadar uchun): ikkinche darajali
kesh 512 Kb-2 Mb (to'lig tezlikli): 64 razryadii protsessor; ma’lumotlar
shinast 64 razeyadli (133 MGs)o adres shmast 63 mzevadlin omumis
razryadliligi - 32; botlinma  Slot 2.

2000-y. Intel® Neon'™ (Foster)

Neon™ qatorining dasvomi; Pentium®: [V ning server
versiyvasi.  Kod  nonu Foster.  Ishlab  chigarish
texnologivasi 0,18 mkm: taktli chastotasi 1,42 GOy
kesh-xotirasi  komandalar  boshgarilishini kusatadi;
birinchi darajalt keslh 8 Kb ikkinchi darajah kesh 256
Kb (to*lig tezlikliy mikroarsitekturasi Intel® NetBurst (™,
giperkonveyerh tshlov berish texnologivast, homandalarni bajarish bloki
yuqort unumdorli; oqimiy SIMD-2 (S5E2) kengayishi; komandalarnt dinamik
bashqarish texnologiyasi yaxshilangan: hisoblash bloki ikkilanzan aniglikdagi
suzavcht vergulli; 64 razrvadli protsessor: ma’lumotlar shinasi 64 razryadl
(400 MGs): bohnma  Socket 603,
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'E'_'_"mm_"‘ 2001-y. Inteb® Pentium& 1V (Willamette, Socket 478)
Bu protsessor 0,18 mhm jarayon bo'yicha tayyorlangan.
Socket 478 yangi bo'linmasiga o' rnatifadi, chunki oldingi
Socket 423 form-faktori «otuvchi» edi va keyinchalik
Intel® uni qo‘llab-quvvatlamogehi cmas. Kod HoTH
Willamette. Ishlab chigarish texnologiyasi: 0,18 mkm;
taktli chastotasi: 1.3-2 GiGs: birinchi darajali hesh -8 Kb:
ikkinchi darajali kesh 256 Kb (to’lig tezlikli); 64 razryadli protsessor:
ina lumotlar shinasi 64 razryadli (400 MGs); botlinma - Socket 478.

IRE T

e

s eaead

2001y. Intel® Xeon™ (P’restonia)

Bu Xeon™  Prestonia  yudrosida  bajarilgan.
Oldingidan ikkinchi darajali keshining 512 Kbayt gacha
oshirilganligi bitan farglanadi. Kod nomi - Prestonia.
Ishlab chigarish  texnologiyasi (.13 mkm; takth
chastotasi 1.8-2.2  GGs; kesh-xotirasi Komandalar
hoshqarilishini kuzatadi; birinchi darajali kesh -8 Kb:
ikkinchi darajali kesh 312 Kb (to'lig teslkliy: mikroarxitekturasi Intel®
NetBurst™:  giperhonveyerli ishlov  berish  teanologiyasi: komandalarm
bajarish  blokt  yuqori unumdorlic  oqumiy  SIMD-2 (SS1:2)  kengayishic
Lomandalarni dinamik boshqarish texnologiyasi yaxshilangan; hisoblash bloh
inkilangan aniglikdag) suzuvehi vergullic 64 razryadli protsessor; ma’lumotlar
“hinasi 64 raseyadli (100 MGs), bolinma Socket 603.

P 2002-y. Intel® Celeron® (Northwood-128)
| «Celeron®  Northwood-128»  «Willamelte-128»dan

H
t

” fagat 0,13 mhm  texnologih  jarayon bo'yicha
| bajarilganligi bilan farglanadi Kod nomi - Northwood-
128, Ishiab chigarish texnologiyast 0,13 mkin; bo‘linma
i q 213

s Qocket 478,
T 2004-y. Intel® Pentium 4R (Prescott)
0.09 mkim texnologik jarayon bo*yicha tayyorlangan,
) ho'linma  Socket 478/LGAT7S: tranzistorlar soni - 125
[ min.: takt chastotsi 2800 MGs dan 3800 MGs gacha:
bk . tizimli shina chastotast 533 MGs, 800 MGs: KESh L1

[ n—w/s o'lchami 12 ming. mikrokomand + 16 Kb ma’lu motlar;
KESh L2 oflchami 1024 Kb; konveyer bosgichlari soni - 31 takt
instruksiyalari maksimal soni - 4.
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2005-y. Totel® Pentium Dk (Smithticld)

0,09 mhm texnologik jarayon betyicha tayyorlangan:
bo'linma  LGA7T75: tranzistorlar soni 230 min.: takt
chastotasi 2800 MGs dan 3200 MGs gacha: tizimli shina
chastotasi 8§00 MGs: KESh LT o lchami 12 ming.
mikrokomands 16 Kb ma’lumotlar; KESh L2 olchami 162482 b
honveyer bosqichiari soni - 31

2005-y. Intel® Pentium D 9xx® (Presler)

0,065 mhm  texnologik  jaravon boyicha
tayyorlangan: bo'linma  LGATTS, trunzistorlar soni
376 min.: takt chastotasi 2800 MGs dan 2730 MGs
gacha; tizimli shina chastotasi - 800 MGs, 1066 MGis:
KESh L1 ojchami 12 ming. mikrokomand =15 Kb mar-
Jumotlar: KESh 1.2 otlchami - 20482 Kb; Konveyer bosqichlart sone 31
taktdagi insteuksiyalar maksimal soni - dx2.

2006-y. Intel® Xeon S3xx® (Clovertown)

0.065 mkm texnologik jarayon botyicha tayyorlangan: bo hinma
LGA775: tranzistorlar soni - 291x2 min: takt chastotasi 1600 MGs dan 2660
MGs gacha: tizimli shina chastotasi 1066 MGs, 1332 MGs: KESh ']
orlehami  128x4 Kb: KESh L2 otlchami 4096x2 Kb: konveyer bosgichlae
sont - 14: taktdagi instruksivalar maksimal soni 4y,

2006-y. Intel® Core 2 Quad Eox0® (Kentslield)

0.065 mkm texnologik jarayon bo'vicha tayvorlangan: bo*linna
LLGATTS: tranzistorlar soni - 291x2 mln.: takt chastotasi 2400 MGs dan 2660
MGs gacha; tizimli shina chastotast 1066 MGs: KESh 1.1 olchami - F28x
Kb: KESh 1.2 o'lchami 409652 Kb; honveyer bosqgichlari soni - 14 taktdagi
insteuhsiyalar maksimal sont - 4x4.

Protsessorlar aviodi

IBM PC platformasining uzog yillar davomida rivojlanishida
protsessorlarning bir necha o'nlab avlodi almashdi, lekin ulaming
hammasi hozircha sakkiz avlodga joylashmogda. Mafumot uchun
o‘tgan avlodlarning gisqacha obzort:

1. Birinchi aviod - 1BM PC kompyuterlarida ishlagan Intel
8086 protsessorlaridir. Bugungi kunda bu kompyuterfar hagida
gapirishga hojat yo'q.
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2. 1BM PC AT 286 kompyuterlari ikkinchi aviod Intel 80286
protsessorlarida  vigtilar  edi. 80- yillar oxirida  bunday
kompyuterning narxi ikkita «Volga» avtomobili narxiga teng kelar
edi, lekin bugun bu kompyuterni sovg'aga olishga ham arzimaydi.
Dasturiy ta'minotni tanlashga bo*lgan ovoragarchilik (ularni topish
kundan-kunga qivin  bo'lib  bormoqda)  erishgan  natijalarni
oglamaydi.

3. Uchinchi avlod protsessorlari Intel 80386 da yig'ilgan 1BM
P AT 386 hompyvuterfarida bugunchalik ishlasa bo‘ladi. Ular
«elektron vozuvehi mashinay sifatida xizmat gilishi mumkin va
Internctda  chiday  oladigan  darajada  ishlashni  ta’minlash
qobilivatiga ega. 1 ehin umumiy prinsip mavjud: model qanchalik
eshirgan bo'lsa. unga zarur bo'lgan dasturlarni topish, ulami
sozlash shunchalik qiyinki, buning uchun shunchalik ko'p bilim va
tajriba zarur boladi. Shu sababli, bunday eshi kompyuterni sotib
olishea tejalgan mablag® ovoragarchilikha arzimaydi.

4. Torrtinehi avlod protsessorlari Intel 80486 da yig'ilgan [BM
PC AT 486 kompyuterlarida dasturlarning zamonaviy toplami
bilan bugun ishlasa bo'ladi, lekin bu dasturlar versiyalari ikki-uch
avlodga cskirgan. Bu holda ham o’tmishga o'tib ketgan narsalarn
o' rganishga vaqu sarflanadi. lekin bu foydadan hoh emas. Olingan
tajriba vangi dasturlarni va yangi kompyuterlarni o*zlashtirishda
asqotadi.

5. Beshinchi aviod protsessorlari (Intel Pentium 60 va Inted
Pentium  66)da  birinchi Pentium  kompyuterlari  yig'ilgan.
Texnikaviy nugtayi nazardan bu kompyuterlar Ko'p vangi narsalar
bergan bo*lsa ham. iste’molchi nuqtayi nazaridan to*rtinchi avlod
protsessorlari hagida aytilgan gap bularga ham taatlugli.

6. Oltinchi avlod protsessorlariga Intel Pentium 75, 90, 100 va
133 asosidagi modellar kiradi. Bugungi kunda ular eskirib bo'ldi,
lekin - ofis  dastwlarida ishchi hujjatlarni ishlab  chigishga
mo-tallangan tizimlarda ishlashni davom ettirmoqdalar. [Har
kompyuter o‘yinlariga ham  yaraydi, lekin hammasiga emas.
OMlinchi aviod protsessorlari bazasida yig*ilgan kompyuterlarni
vettinehi avlod protsessorlariga ofthazib, operativ xotira hajmini
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orttirib,  bikir disk, videokarta, tovush kartasi, CD-ROM
diskovodlarini  almashtirib, asta-sekin  modemnizatsiya  gitish
mumhin.

7. Bugungi kunda ishlayotgan protsessorlarimiz  yettinehi
avilodga taallugli. Bu avlodni hozirgi paytda eskirgan Intel Pentium
MMX. Intel Pentium 11, Intel Pentium 1 Intel Pentium [V va Intel
Pentium Pro protsessorfari ochib berdt.

8. Sakkizinchi aviodga - Intel Itanium va Intel Jtanjum 2
hamda AMD Opteron lar kiradi. Bular 1BM PC uchun birinchi 64
razryadli protsessorlardir,

Intel kompaniyasi Intel Ttanium 2 protsessorining unumdorligi
hagida malumotlarni publikatsiva qildi. High-end serverlari va
superkompyuterfar  uchun  morljallangan  bu  protsessorning

unumdorligi - Nantum protsessort unumdorligidan ikki marta
yuqoridir. Yugori korsatkichlarga mikroarxitchturadagi

yangiliklar va chip takt chastotasi oshirilishi hisobiga crishildi.
ltanium 2 protsessori kristallda 3 Mbayt uchinchi darajali keshga
ega, yangi protsessorning takt chastotasi 1 GGs. Bitta Tanum 2
protsessori va 1:8870 chipseti bilan jibozlangan tizimlar Stream
testida (xotiraning o‘tkazuvchanlik qobiliyati) yugori natijalar
taxminan 3,7 Gbayt/s - ko'rsatishi lozim, bu - ftaninm protsessorh
tizim ko“rsatkichlaridan 2,5 marta yuqoridir. 2003- yil o'rtalarida
Itanium, Madison va Deerfield, 2004- yilda esa - Montecitolar
paydo bo*idi.

2003- yil 22- aprelida AMD kompaniyasi Opteron senver
protsessorlarining yangi seriyasini taqdim qildt (5.1-rasm}. Yangi
chiplar x86-64 instruksiyalari to*plamidan foydalaniladi va yangi
64 razryadli instruksiyalarga massus optimallashtirilgan dasturiy
mahsulotiar bilan hamda x86 komandalar to*plami bazasidagi
protsessorli  kompyuterlar uchun mavjud 32 razryadh ilovalar
bazasi bilan ishlash qobiliyatiga ega.

AMD fikricha, 32 razryadli dasturlarni to‘lagonli go'llab-
quvvatlash Intel ga nisbatan bozor afzalligini ta'minlashi kerak.
Intel 64 razryadli [tanium protsessortarini chiqarmoqda: ular
hozirgi paytda keng tarqalgan dasturlar bilan yaxshi chigishmaydi.
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5.1- rasm. AMD Opteron

Yanui protsessortar oldingilariga nisbatan katta unumdorlikka
cga.  Bir protsessorli konfiguratsiyalar - uchun  Opteron 146
protsessorining eng hatta unumdorhigi - sckundiga 7168 mln.
nazarry operatsivalar (MTOPS)dir, 144-modelda esa 6451 min.
MTOPS. [kki protsessorh konfiguratsiyalarda Opteron 246 dagi
kompyuoier unumdorligi 13607 MTOPS, 244-modelda esa ~ 12300
MTOPS. To'rtta Opteron 846 protsessordagi server sekundiga
26667 min. nazariy operatsivalarni bajaradi. o*xshash Opteron 844
dagi mashinada esa 24000 MTOPS.

9. 2005- vildan boshlab Intel kompaniyasi chipida bir ncechta
vadrolar botigan protsessorlarni chigara boshladi.

Birinchi ikhi vadeolt Intel protsessorlari Smithfield yadrosida
asoslindi. uning o'z bir kristallda birlashtirilgan EO  steppingi
Prescott ning ikki vadrosi edi. Yadrolar o‘zaro maxsus arbitr
vordamida tizimiv shina orqali o’zaro ta'sirda bo‘ladi. Kristall
o lchami 206 kv. mm.ga yetdi, tranzistorlar soni esa 230 mln.gacha
ko pavdi.

5.2- rasm. Chapdan-o ngga: Prescott 2M, Smithficld, Prester



2008- yil aprel oyida Inte]l Kompaniyasi press-briling o*thazdi.
mavzu:  lTukwila kod nomi  bilan  mashhur  bolgan  Hanium
chiplarining  yangi avlodi, birinchi olti  yadroli  Dunmngton
protsessori.  Nehalem  yangi  mikroarxitekturast  hamda  vizual
hisoblashlar uchun Larrabee Architecture arxitekturas:.

2008- yilning to*rtinchi choragida Intel dunyoga vangi avlod
arxitckturasi - Nehalem ni tagqdim etdi, uning asosiy xusustyatlari
va takomillashganliei quyvidagilar:

 sakkiwz yadrogacha masshtablanishi;

» Core mikroarxitekturasidan naslga qolgan bir akth sikida

to'rt komandaga ishlov berish qobiliyati:

« Simultaneous Multi- Threading (SMT) ogimlaviga paralicl

ishlov berish texnologivasi:

« xotiraning integrallashgan kontrollert;

» uchinehi darajadagi umumiv kesh-xotirang sigib chigarish

inklyuziv mexantzmi bifan birga ishlatish:

* QuickPath Interconnect (QP1) tashgt qurilmali mulogot

uchun vangi shina,

» ta‘minlashni dinamik boshqarish;

» SSE4.2 kenpaytirgichlarining vangi imajmut.

Hozirgl paytda personal Kompyuterlar uchun moljallangan
Inte]  protsessorlarida  yadrolarning  maksimal  soni torrtdan
oshmavdi. 2008- vilning ikkinchi yarmida Dunnington yadrosining
paydo bolishi bu sonni oltitagacha oshirish imkoning beradi. Yangi
mikroarxitehtura tatbiq  etilganda  yadrolaming  maksimal sonj
sakkiztagacha ko payadi, vaholanki Nehalem protsessorfanning
birinchi aviodi sakkiz yadroli modellarmi o'z tarkibiga olmavdi
Intel «sakkiz vadrohilarni»  chigarishni 2009-  yilgacha  joriy
gilmasligi mumkin, 2009- yildan boshlab yangi 32-nm teanologik
Jaravonga rejali otish boshlanadi, bunda yadrolarni knstallda
joylashtirish ancha osonlashadi.

[ozirgi paytda Intel platformalarida FSB (Front-Side Bus)
nomi bilan mashhur bo'lgan tashqi ikhi tomonga yo nalgan
shinadan fovdalanilmoqgda. 1) protsessor yadrolari va chipset
orasida bog‘loveht zveno vazifasini o'taydic chipset o7 tarkibiga
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Lontroller xotirasmt oladi va onalik platasining boshqa shinalari
(masalan, PCL.AGP va sh.k)ga kirish nuqtasi sifatida ishlaydi.
FSB tizimiy shinasi unumdorligini oshirishning asosty usullar -
alarning chastotastai oshirish va bir nechta FSBlarni bitta tizimda
birlashtirishdir. ¥SBga tushadigan yukni kamaytirish uchun Intcl
kompaniyasi o'zining protsessorlarini assotsiativlik darajasi katta
bo*tean Kattaroq sig'imli kesh-xotira bilan jihozlaydi.

FSB o potensiali tugab  bormogda. butunlay  yangi tiziny
arxitehturani joriy gilisiv vaqgti keldi. QuickPath  Architecture
doirasida  xotira kontrollerini bevosita  protsessorda o matish
Lamda prinsipial yangi tizimiy shina QuickPath Interconnect
tizivniy shinasidan foydalanish - moljallanmogda.  QPL shinasi
Tukwila {Haniom) protsessorlarida ham ishlatilishi
rejutashurilmoqgda.

QuickPath Architectureni tashkil qilish protsessor va tashq
xotita  hamda  protsessor  va  kiritish-chiqarish - Konsentratori
oralarida ma'lumotlaming  juda tez  almashinishini  ta’minlash
imkonini beradi. Arxitekturaning asosiv xususiyati - bu an’anaviy
bo*lgsn xotiraning vagona puli o’rniga (unga protsessorlar yagona
shina  FSB bo'vicha kira oladilar) masshtablanadigan bo*linuvehi
otira (scalable shared memory) konsepsiyasining qo*lanilishidir.
Yangt aratektura doirasida har bir CPU o‘ziga ajratilgan xotiraga
cga botladi, unga CPUE bevosita o'zining IKPsi orgali murojaat
giladi Agar protsessorga boshga CPUning ajratilgan Xotirasiga
kirish zarur bo'lib qolsa, protsessor u bilan QuickPath Interconnect
kanallarining biri vositasida boglanishi mumkin (Intel bunday
Kirish ko'p vaqgini talab gilmaydi. chunki QP1 ma’lumotlarning
juda Katta tezlikda uzatilishini ta’minlaydi deb va'da bermoqda).
ANMD  kompanivasiming  protsessorlarida bir necha  yildan beri
go’llanilib helayotgan HyperTransport shinasi kabi QP «nuqtama-

nugta»  (point-to-point) sxemasi  bo‘yicha ketma-ketli
bog lamishdan foydalaniladi.
QuickPath Architeclure Intel mahsulotlarida

masshtablanadigan bo'linuvehi xotira konsepsiyasining  birinchi
realizatsiva  gilinishi cmas. Bunday  yondashuv  Intel 8870
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serivasidagi chipsetlar bazastdagi scrverlarda gorllangan edi Iekin
zotiraning  integrallashgan  kontrolleridan  birinchi marta
foydatanilmoqda.

Intel QuickPath Architecturening asosiy xarakteristtkalari:

QuickPath Interconnect kanallarining unumdorligi sekundipa
6.4  gigatranszaksiyaga  vetadi,  shu sababli umunty
o‘tkazuvchanlik gobilivati 25,6 Gb/s (gigabayt/sckund)ga
yetishi mumkm:

QP1 ko*p protsessorli tizimlar {unksiya qihshi uchun zarur
bo*lgan xizmat informatsiyasining miqdorini kKamaytiradi, bu
esa. mos ravishda. foydali ma’lumotlar uzatilisht tezhgini
oshirish imkonini beradi;

siklik ortigcha kod (CRC) nazoratni va hanal darajasida
xatolik topilganda qayta uzatishni realizatsiya qiladi, bu
unumdortikka sezilarli darajada ta'sir gilmagani  bolda,
ma’lumotlar butunligini ta minlash imkonimi beradi;

ba’'zi uchastkalar buzilgan holda kanallar rekonfiguratsivasi
hisobiga. ishonchlilikni ta’minlash. xizmat  korsatishga
tayyor turish va xizmat Ko'rsatish qulayligini ta’minlashning
yuqori darajali funksiyalarini realizatsiya qilish imkoniyat.

Dunnington kod belgisi ostidagi birinchi olti yadroli protsessor
yadro mikroarxitekturasining 45 nm versiyasiga asoslangan va u
Penryn avlodining oxirgi vakili bo'hib qolsa kerak. Dunnmgton

ko'p

protsessorli serverfar uchun  yechim bo'lib. Intel Neon

protsessorlari sifatida chiqariladi.
Ushbu arxitekturaning asosty xarakteristikalar:

.

olti yadrolik;

45 nm texjarayon;

1.9 milliard tranzistor;

uchinchi darajali KESI 16 MB.

Protsessor razryadliligi
Tashqi shinalar orqali protsessorga Kiruvchi informatsiya
ma’lumotlar  va komandalar kiradi. Ma'lumotlar  arifmetik-
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mantigiy qurilimada komandalarga muvolig ishlovdan o'tadi, natija
tashqi  shinaga  chiqariladi. Protsessorning  hamma  sxemalari
qanchalik ko'p razryadlarga ega bo*lsa, u vaqt birligida shunchalik
ko'p informatsivaga ishlov beradi, ya'ni kompyuter unumdorligi
bevosita protsessor razryadhiligiga bog ™l

IBM PC uchun birinehi protsessorlar (8086 va 80286) o'n olti
rasivadh edi, Uchinehi avloddan (80386 protsessori) boshlab ular
22 razrvadli botidi va hozirgacha ular shu razryadli. IBM PC uchun
birinchi 64 razryvadli protsessor ishlab chigilgan, lekin sotuvga
chigmagan.

Protsessor chastotasi

Rasrvadlibkdan tashgari takt chastotaning ahamivati ham katta
{(protsessor unga hisoblangan boladi). Takt chastota megagers
(MGs) va gigagers (GGs)larda o lchanadi. Bir megagers bu bir
«ehundda million takt, bir gigagers esa - mitliard takedir. Har bir
taktda protsessor hisoblash operatsiyasining gandaydir bolagim
hajaradi, shu sababli takt chastota ganchalik  vuqori bo*lsa,
protsessor kelayotgan ma’lumotlarni shunchalik tez ishlaydi.

Protsessor ishining tezligi dastur sifatiga qanday hog Hangan?

Tezroq ishlavdigan protsessor dasturchilarga dastur tuzishga
boshqacharoq yondashish imkonini beradi. Masalan, kompyuter
oryinlari - kabi - dasturlarni ko‘rayvlik:  dushmanlar  qanday
harakatlanishgan  bo'lsa, shunday harakatlanaverishadi, Iekin
protsessorda boshqga ishlar bilan, masalan, tovush va grafika bilan
shugrullanishga  ko'prog  imkoniyat bo‘ladi.  Dushmanlar
«hagigiyiog»  bo'lishadi va siz avtomat shovginidan tashqari
otilgan gilzalar jarangini eshitasiz, kelajakda esa hidlarni aks
cttirish uchun  qurdmalar paydo bo‘lganda, porox hidimi ham
SCZASIZ.

lLoyihalash  jarayonlarini avtomatlashtirishda ganday
imhoniyatlar paydo bo'lishini ko*z oldingizga keltirib ho'ring.

2003- vil boshida protsessorfarning takth chastotasi 2,2 GGs
(2200 MGs)ga vetdi. Ushbu ragamni IBM PC uchun birinchi
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protsessorlardagi 4.7 MGs bilan solishtirib ko ring. Zamonaviy
protsessor o' zining bobokaloni  bo'lgan  Intel 8086 (1BM
firmasining  birinchi  personal kompyuterining — protsessori)ga
nisbatan bir necha yuz marta tezroq ishlaydi. Dey arli har bhir ovda
IBM  PC kompyuterlart uchun protsessorlarning - oilasi vangl
modeliar bilan to’lib bormogda.

Protsessor bo‘linmalari

Protsessor onalik platasining bo*linmasiga o'rnatitadi (onalik
platasi hagida  ma lumot kevin beriladi). Biz tayyor yviptiigan
kompyuterni  sotib olavotganimizda.  bizni - protsessor ganday
ho'linma bilan onalik platasiga biriktinigani gizigtirmavdi. Lekin
keyinchalik biz protsessorni almashtiradigan bo*lsak, bo*linmalar
hagidagi tushunchalarga cga bohishimiz kerak.

PGA Korpusi

PGA tipidagi hoerpus (3.3- rasm) oxirgi paytlargacha eng ko'p
targalgan horpus edi. U 80- villardan boshlab 286 protsessorlarida
foydalamldi ~ va bugungi  kunda  ham protsessorlarda
qoHanilmogda. Mikrosxema horpusining pastki gismida panjara
korinishida jovlashgan shtirlar massivi bor. PGA korpusi Z1F
(Zcro Insertion Foree - orrnatish huchi nol) tipidagi usaga
ornatiladi.  Z1F uyasi chipni o'matish - va ajratib  ohsh
protsedurasini osonlashtirish uchun richagga cga.

S .3- rasnn Sochet PGA47S
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Protsessorlarning ko pehiligida PGAning boshga ko'rinishi -
SPGA (Staggered Pin Grid Array - shtirlar massivi reshyotkasi
shaxmatsimon) ishlatitadi. ularda chipning pastki taratidagi shtirlar
standart  qatorlar va ustunlar bo'yicha emas, balki shaxmatsimon
tartibda joylashgan. Bu shtirlarni bir-biriga yaginrog joylashtirish
va shu mikrosaema cgallaydigan maydonni kichiklashtirish uchun
qulingan,

SEC va SEP korpuslari

Amalda Pentium 1 dan oldingi hamma  protsessorlaring
Lorpuslari «har bir chipga — o' zining uyasi» prinsipida toyvihalanar
edi. Pentium WD protsessorining  korpusini loyihalashda  bu
vondashuvdan voz kechishga o g ri keldic bu mikrosxemaning
horpusi Single Edge Cartridpe (SEC - bir tarafli hontaktli Korpus)
tipiga kiradi. Protsessor va ikkinchi darajali kesh-xotiraning bir
necha  mikrosxemalari Kichikh  platada (SIMM xotirasiga juda
o ashaydi. fagat o'lchamlari biroz Kattaroq) o'rnatiladic bu plata
metall va  plastmassadan tayyorlangan Rartrijga pechatlangan.
Kartrij Slot 1 deb nomlanadigan tizimiy plataning bo'linmasiga
o rnatiladi. u adapter platasi bo*linmasiga juda o’xshaydi.

. e e s )

U 3 - T

Nl e

L L e - . J I 11} P

S_4- rasm. Pentium 11 protsessorfarining Slot 1 bo*linmasi

Single Ldge Protsessor (SEP - bitta protsessorli korpus)
horpust SEC Korpusining ancha arzonrog bo'lgan turidir. SEP
kerpusida yugoridagi plastmassali qopgoq mavjud cmas hamda
ikkinchi darajali kesh-xotira o*rnatilmasligi mumkin (yoki kichik
hajmiitigi o'rnatiladi). SEP Korpusi Slot 1 bo*linmasiga (5.4- rasm)
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ornatiladi.  Odatda  SEP korpusiga  gimmat  bo’Imagan
protsessorlar, masalan Celeron, o matiladi.

Slot 1 - bu tizimiy plata bo*linmasi bolib, u 242 ta kontaktga
ega. Slot | bo‘linmasiming o'lchamlart 5.4- rasmda ko'rsatifgan.
Ichida protsessor bo'lgan SEC yoki SEP Korpusi Slot 1 ga
o'rnatiladi va maxsus skoba bilan muayyan holatda gotiriladi.
Ba zan protsessorning sovitish tizimi mahkambash qurilmasiga ega
bo*ladi.

Socket PGA-370

1999- vil yanvaridan Intel 6 sinfidagi protsessorlar uchun
vangi uyani anonsladi. U Socket PGA-370 nomint oldi va PGA
(Pin Grid Array) ijrosida Celeron va Pentium 1F protsessorlari
uchun foydalanildi. Bu yangi ishlanma AMD firmasining Super 7
uyasini varatishiga Intel firmasining javobi bo™idi.

Celeron va Pentium 11 protsessorlarining hammasi boshidan
SECC yoki SEPP korpuslarida chigarilar edi. Bu protsessorlaming
(ikkinchi darajadagi kesh-xotiralarsiz yoki uning kichik haymbiligi
bilan) «yengil» versiyalari ishlab  chigilgandan Keyin  bu
korpuslardan foydalanish zarurati qolmadi.

ZIK wyalari

Foydalanuvchilarda protsessorlarning hisoblash imkoniyatlarini
oshirish istagi tugamas ckan_ ishlab chigaruvchilarga protsessorni
o'rnatish  protsedurasi  mumkin - qadar  soddarog bolishini
ta'minlash hagida o%ylashga to'g'ri keladi. Tekin Intel Socket i
uyasini  spetsifikatsiyasini ishlab  chigqandan keyin shu narsa
ma’lum bo‘ldiki, protsessorni Socket | standartlashtirilgan uyasiga
o rnatish uchun 45 kg kuch talab qilinar ekan. Bunday katta huch
ajratib olishda voki qayta o*rnatishda mikrosxema vokt uyaga zarar
yetkazishi mumkin. Buni ¢’tiborga olib, tizimiy platalarni ishlab
chiquvchilarning  ba'zilari LI (Low Insertion  Force
o‘rnatishning kichik Kuchi) uyasidan fovdalana boshlandi: bu
uyvaga 169 kontaktli mikrosxemani o’rnatish uchun 27 kg kuch
talab gilinar edi. Lekin 27 kg kuch ham tizimy plataga zarar
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vetkazishi mumkin, bundan tashqari, mikrosxemani bunday turdagi
uvadan ajratib olish uchun maxsus instrument talab qilinadi.
Fovdalanuvehi markazy protsessorni osonlik  bilan almashtira
olishi uchun uyaning boshga turini ishlab chigish zarur edi.

Maxsus uya ZIP (Zero Insertion Force — o'rnatish kuchi nol)
shunday uya bo*ldi. Uni tizimiy platalarda Socket | uyasi o‘riiida
qo’Nay boshiadi. Tozirgs paytda deyarli hamyma ishlab chiquychilar
ZH tipidagi vvadan foydalanmoqgdalar. Bu holda  protsessor
almashtirileanda zarar yetkazish imhoniyati minmmumiga heladi,
protsessorni o rnatishda esa umuman kuch  ishlatilmaydi. Z1F
avalarining ko*pida richag bor. Siz richagnt Ko*tarasiz, protsessorni
avaga  tushirasize so'ngra richagni tushirasiz. Bunday
honstruhsivada protsessorni aliashtirish juda oson ish.

[.GA korpusi

ILGA (Land Grid  Array) tipidagi korpus PGA korpusiga
oashavdi, lehin protsessorda oyoglar o miga Kkontakt  sirtlart
jonlashgan.

«Ovoglars  osaendi o bevosita protsessor bohnmasida
jovlashgan, Bunday yangi protsessorni o matish farayoni nafagat
sezilarti darajada osonlashdic balki kontakt oyoglarining bexosdan
sinishi nuqtayi nazaridan xavisizrog va kontaktnmg sifati nugtay
nazaridan ishonchlirog boldi.

Gap  shundaki. LGA - botlinmasidagi  «oyoglary  maxsus
honstrihsivaga ega, u nalagal protsessor bitan ishonchli kontakint
ta mintavdi, balki foydalanuvehi tomontdan yol qoryilgan qo™pol
harakat natjjasida bexosdan buzilish imkoniyatini ham amalda
bartarat giladi. Kontaktlar buzilib golishining oldint olish uchun
protsessorni o rnahishea moljallangan onalik platasidagi bohnma
himovadovehi plastikit qopqog bilan berkitifgan. Bu  qopgog
bevosita protsessor o rnatilishidan oldin yechilisht lozim (oldindan
qopqogni yechish tavsiva etilmavdi. chunki bexosdan kontaktlarga
sarar vethazish mumbin) (3.5- rasm).
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tomondan, boshlang'ich darajaga Kiradi va o’rganuvchiiar uchun
mo-Hallangan. ikkinchi tomondan, ishlab chiqaruvchi ularga atigi
bir varim yil mobaynida bo*linmaning har xil uch turini tayyorladi.
Bunday sharoitda endi boshlovehi istigbolini hisobga olgan holda
to'urri tanlov qilishi giyin va protsessorni almashtirganda unga
vangi onalil, platasint ham sotib olishga to*g'ri keladi.

g
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5.7- rasm. Socket M2 uchun AMD protsessori

Chastotaning ichlid kuchaytirish koelfitsiyenti

Protsessor kristali ichida  signallar juda  Katta  chastotada
alogada bo'la olmaydi. Shuning uchun kompyuterning onalik
platasi bir chastotada, protsessor esa boshga, ancha  yugor,
chastotada  thlavdi. Bugungi kunda onalik  platasining  tipik
chastotalart 66, 100 va 133 MGs. Ushbu chastotani prolsessor
onalik platasidan oladi va «tayanch chastota» sifatida foydalanadt,
o'zining ichida esa 1 bu o chastotani ma'lom  Koeffitsiyentga
ko pavtiradi va ichki chastota hosil bo*ladi. Masalan, Celeron 1800
protsessori 100 MGs chastotada ishlashga hisoblangan  onalik
platasi bilan ishlashga motljallangan va 18 ga teng chastotaning
ichki kopastirish koeffitsiventiga ega: Celeron 2100 esa. mos
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ravishda. 21 ga  teng  chastotaning  ichki ko'paytinish
koctiitsiyentiga ega.

Protsessorning kesh-xotirasi

Protsessor ishlash uchun o7 ma’lumotlarimi operativ xotiradan
oladi. Bunda mikrosxema ichida signallar juda Katta chastotada
(bir necha yus MGs) ishlaydi, operativ xotiraga murojaatlaming
hammasi esa bir necha marta kam chastotada sodir boladi.
Chastotaning ichki ko paytirish koeftitsiyenti qanchalikh yugori
botlsa,  protsessor  tashgarida  saglanavotzan  ma’lumotlaipe
qaraganda. o'zining ichida  saqlanayotgan  ma’lumetlar bilan
shunchatik samaraliroq wshiaydi.

Odatda protsessor o' zining  ichida  deyarli hechk narsani
saglamaydi. Unda ma'tumotlarga ishloy beriladigan yacheyhalar
(bu «ishchi» vacheykalar registrlar deb ataladi) juda kary. Shining
uchun protsessor ishini teztatish nchun ancha oldin (4-avloddan
boshlab) keshlash texnologiyasi taklif qilingan. Kesh bu bufer
vazitasini  bajaruvehi  xotira  yacheykalarining  nisbatan - hatta
bo‘lmagan  to'plamidir.  Umumiy  xotiradan  biror  narsa
o qilayotganda yoki unga yozilayotganda ma’lumotlaring nusxasi
kesh-xotiraga ham Kiritiladi. Agar shu ma’lamotlarning o7z yina
sarur bo'lib golsa, ulami uzogdan chaqirib ohsh zarur bo*Imay di
ulami buferdan olish ancha tezrog bo*ladi.

Kesh-xotiradan  foydalanish kompyuter tizimi unumdorligmi
sezilarli oshirish imkonini berdi. 486-protsessorlar uchun keshlash
texnologiyasi birinchi marta golanilganda. kesh-xotira onalik
platasida protsessorga mumkin gadar yaqinroq joylashar ediz bunda
stg*imi katta bo'tmasa ham. lekin unumdorligi botyicha eng «tes»
mikrosxemalardan fovdalanilar edi,

Bugungi kunda kesh-xotira «piramidali» o rnatiladi. Tezigi
bo‘yicha eng tezkor, lekin hajmi bo'vicha eng Kichik birinchi
darajali kesh-xotira protsessor kristali tarkibiga kiradi. Ular
protsessor  registrlari  tayyorlanadigan  texnologiva bo*vicha
tayyorlanadi, natijada u juda qimmat, lekin juda teszkor va eng
asosiysi ishonchli bo'lib goldi. Uning o*lchami atigt bir necha o'n
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Kb bilan o‘lchanadi, lekin u tez ishlov berishda juda Kkatta
abamiyaiga ega.

likinchi daraja kesh-xotirasi protsessorning o'sha kristaliining,
o zida jovlashishi mumkin (bu holda u  protsessori yadrosi
¢hastotasida ishlaydi). Odatda ikkinchi daraja kesh-xotira hajmi
vuzlab Kb da (128/256/512 Kb va h k) o’lchanadi.

I.ng katta, lekin eng sckin Kesh-xotira -~ bu uchinchi daraja
keshidir. Heari onalik platasida joylashar va uning chastotasida
iddar  edi. lekin protsessorlarning  oxirgi - arxitekturlarida
protsessorning  Kristaliga  Kiritilmoqda— va protsessor  takt
chastutasiga  vagin - bo‘lzan  chastotalarda  ishlaydi.  Uning
o Ichamtari 10220 va undan ko'p Mb ga yetishi mumkin.

Birinctn va ikkinchi daraja kesh-xotira o’lchami protsessor
narxiga juda katta ta’sir giladi. Bir modelli va berilgan ishchi
chastotali  protsessorlar kesh-xotita hajmi - bilan - farqlanishi
muntkin,

Savollar va topshiriglar
I EHMuing asosiy texnikaviy parametrlariga nimalar kiradi?
2 EHMaing apparat vositalari hagida aytib bering,

3. Protsessorning texnikaviy aarakteristikalaring hisobga olpan
hotda iming eptimal modelini tanlang.

4. Intel protsessorlarini tahiil giling.

5. Protsessor chastotasi ortishining tizim summar
unumdorligiga ta’sirini tahlil giling.

6. Protsessor ishlashi  va chastotani  ichki  ko'paytirish
prinsiplarini bavon qiling.

7. Protsessor, kesh-xotira va operativ xotiralarning ishlash
prinsipini va o zaro alogasini bayon qiling.



6- BOB. AVTOMATLASHTIRILGAN LOYIHALASIINING
TEXNIKAVIEY VOSITALARE: XOTIRADA SAQLOVCHN
QURILMALAR

6.1. Xotirada saqlovehi qurilma (XQ)

Xotira nimtizimining xarakteristikalari va  struktorasi ham
EHM unumdorligiga katta ta’sir giladiz ular xotirada saglovehi
qurilmalar majmuida realizatsiya qilinadi.

XQlarining  asosiy  paramctrlariga  sig'im,  teskorlik - va
informatsiyani saqlashning solishtirma narxi Kiradi.

YO sigimi - XQda saglanishi mumbkin bo'lgan ma’lumotlarning,
maksimal migdori (bit, bayt va h.k. larda odalanadi).

XQ tezkorligi informatsiyani yozish va o"gishga sarflanadigan
vagini tavsiflaydi. XQ tezkorligini baholash uchun informatsivani
vozish va o'gish jaravonlarining turli  vaqt nishatlaridan
fovdalaniladi. Masalan., fanlash vaqti f,0 — XQga ma lumotlarmi
ogishga so'rov kelganidan to NQ chiquvchi shinalarida informatsiya
paydo bo'lgunicha ketadigan vaqt: sikl vaqti 4, — XQga ikki ketma-
ket murojaatlar orasidagi eng gisqa vagt.

Informatsiyani - saglashming  solishtirma narxi - bir  birlik
informatsiyani  saglash narxi, u  kapital va ekspluatatsion
xarajattarni hisobga oladi.

Zamonaviy kompyuterlarda  uch  asosiy  turdagi NQlar
foydalanilmoqgda:

s ROM (Read Only Memory). Doimiy xotira  gurilmasi
(DXQ), u ma’lumotlarni yozish operatsiyasini - bujarishga
qodir emas.

« DRAM (Dynamic Random Access Memory). Ixtiyoriy
tanlash tartibli dinamik xotira quritmasi.

+ SRAM (Static RAM). Statik operativ xotira.

Xotirada saqlaydigan elementlar
(XIE)Ylarning ishlash prinsipi bo yicha NXQlan
yarimo ‘tkazgichli, qo ‘=g ‘almas va qo =g ‘aluvchi XE magnitli, optik
va boshqalar. Hozirgi paytda (*ONQ va OXOQlar uchun asosan
yarimo'tkazgichli XQlaridan, TXQlar uchun go‘zg aluvehr NEN
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magnith XQlaridan foydalanilmogda.

XNOQga murojaat qilinayotgan operatsiyalar
tarkibi bo-vicha informasivalarni vozib olish va o ‘qish
inmkonivatiga  exa XQ.infornwasivani - faqat o ‘yiyvdigan  NQlar
tarqlanadi. Doimiy XQlari ikKi turga ajratitadi:

dasturlanadigan: ularda informatsiyani faqat bir marta yozish
mumkin:

qavta dasturlanadigan: ularda Kichik tezlikda bo'lsa ham
informatsivani bir necha marta gayta yozish mumhin

Inlformatsivaga Kirishni tashkil gqilish
bo vicha ivivoriv (to's ridan-1o°g 'rvi) va ketma-ket kiradigan
NO. iformarsivani fagat o givdigan X(Har farglanadi. Extivoriy
Niriladigan  XOQlarda  |O'OXQ. ONXQ  va  magnit disktarida
torplovehitar (MDT)] informatsivani gidirish agti informatsiya
joylashishiga bog lig emas voki juda kam bog'liy boladi. Ketma-
ket hiriladigan  XQlari uchun  informatsiyan qudirish - vaqu
informatsiyaning  tashuvehida  joylashishi  bilan aniglanadt,
masatan, magnit lentasida to plovchilarda (MET). NQ pa murojaat
gilinganda baravariga ihhilangan rasryadlarning ma’lum migdori
v quladic bu ranlab olish kengligs deb ataladu.

Inlformatsivani joylashtirish va  qidirish
asuli  hosvicha  NOnioadresti [NQda saglanayotgan
informatsivamng har bir birligiga (bayt yoki so'2) gandaydir Lod
mos heladic bu kod aotirada informatsiva joylashishini anig (bir
ma noda)  aniglasdi] va adressiz (bundie informatsiva adrest
horvicha cmas. balki boshga  belgilari botyicha gqudiriladi)ga
botimadi.

Adressiz NOtari orastda ularning uch tari heng tarqalgan:

1} steh (stckli xotira). unda informatsiza xotiraning  bir
o lehovli zonasidagi bittagina vacheyhasi (stek chiqqisi) orgali
vosiladi va o'qiladi. So/ yozilih voki o*qulib borilgani sart stek
ichidagi bor narsa surilib boradi Stekda informatsivam o gish:
woxirgr  yozilgan  so'z  birincln bo'lib o giladi» goidasiga
bovsunadi. Bu mini- va mikro-LHMIlarda uzilishlarga tshlov
berishda protsessor holating eslab qolish uchun stiehdan heng
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fovdalanish imkonini beradi:

2) magazinli rotira  bu ham bir o*lchovii xotira: unda yozuy
doim  boshlang'ich  vacheykada  yoziladi, o gish exa oxIrgl
toldirilean yachevkadan  boshlanadi. Unda o gishda: «hirinchi
yozilgan so 'z birinchi o 'qidadi» prinsipi amalga oshadi:

3) assotsiativ xotira; unda informatsiyani gidivish yotiraning
hamma vachevkaltarida unda bor narsa {assofsiativ belgi) bo'yicha
baravariga amalga oshadi. Bu ba'z1 holkarda ma’ lumotlarni qidirish
va ularga ishlov berishai sezilarli tezlashtiradi.

ROM tipidagi xotira

ROM (Read Only Memory) vokt 113V (NQO) (upodnrar-
satoMnnatoliee yerpoiicreo  xotira quridmasini o gish) tipidag
sotitada malumotlari faqat saglash mumking wlarni o zgartivih
bortmavdi.  Avnan shuning  uchun  bunday xotiradan  fagai
ma tumotlarni v gish achun  foydalanish mumkin. ROM van
eneranyaga bog‘lig botlmagan xotira deb ham ataladi. chunki unga
vozilean ostalpan madlumotlar ta'minot ochirilganda ham
saglanadi. Sha sababli ROMga personal Kompyuterne 1shen
ushiruvehi komanda, ya'ni tizimni yehlavdigan dastariy taminos
Jovlashadi.

BIOS (Basic Input-Ontput Svstem bizopast cHereva nho. -
shiposa - Kintish-chigarishning bazaviy tizininme asosiv hodi
sy platadagi ROM mikrosxemasida jovlashadi. ekin
adapterlar platalarida ham o°Xehash miktossemalar mavjad. Harda
kiritish-chigarish bazuviy tizimining yordamehi- mmdasturlars va
drayverlar saglanadiz deayverlar muayyan platalar uehun. 4y Nigsa
boshlang-ich vuklashning Jdastlabki - bosqichida taollashtirifishi
Jozim bo'lgan platalar, nasatan, videoadapter uchuon avnigsa zarur.

DRAM tipidagi xolira

Dinamik operativ xotira (Dynamic RAM - DRAM) yola O3y
(OX0)) (VUCPATUBHO-3AUOMHHAIOHICE yCIPOHCTHO operatin-xotira
qurilmasi) zamonaviy  personal - kompyuterlar operatiy - zotira
tzimlarining ko pelitigida qolaniladi. Bu o turdagt xotnaning
asosiy afzalligi shundaki, uning vyadari juda zich joydashgan, vant
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Katta bo-Imagan mikrosxemaga ho'p bitlarni joylashtirish, demak,
ularninge asosida katta hajmli xotirani qurish mumkin. DRAM
mikrosxemasida xotira uyaltart - bu mayda kondensatorlar botlib,
nlar zarvadlarni ushlab turadi. Bitlar aynan shunday (zaryad
mavjudligi yoki mavjud emasligt bilan) kodlanadi. Bu turdagi
xotira muammolari uning dinamikligidan kelib chigadi. ya'ni u
doim  regeneratsiya  bo'lib  tunishi - kerak,  aks  holda  xotira
Londensatorlaridagi elektr zaryadlar «ogib ketadi» va ma’lumotlar
vorqolib ketadi.

Operativ aotira qurilmalari ba’zan ixtiyoriy  Kirishli xotira
qurilmast ham devitadi.. Bu shunt bildiradiki, operativ xotirada
~aglanasotean ma lumotlarga murojaat gilish ularming joylashish
tartibige boe'liq emas. Kompyuter xotirasi baqida gap ketganda.
odatda operativ xotirani,  birinchi navbatda faol dasturlar va
ma fumotlar saqlanadigan Notira mikrosxemalari yoki modullar
nazarda tutiladi. Lekin ba'zan xotira atamasi disk va magnit
tasmasida  toplovehist kabi tashgi xotira qurilmalariga  ham
taodtugli botladi Bir necha yib davomida RAM (Random Access
Memory) tushunchasi oddiv abbreviaturadan  dinamik  operativ
aotira (Dynamic RAM RAM) mikrosxemalart varatadigan va
lasturlarni bajarish uchun protsessor fovdalanadigan xotiraning
asosiy o ishchi mavdonii bildiruvehi atamaga aylandi. DRAM
mikrossemalirining (ya'ni operativ xotiramng) xossalartdan bari
ma'bimotlarni dinamik saglashdir.  bunda,  birinchidan,
mformatsivani - operativ. Xotiraga qayta-qayta  yozish  numkin,
thhinchidan, taxminan har bir 15 ms da  doimiy ravishda
ma’lumotlarni yangilab turish (amalda gavtadan yorsish) zarurati
mavjud.

Bundan tashqari statik operativ xotira (Static RAM -~ SRAM)
mavjud, u ma’lumotlar douniy ravishda yangilanib turishni talab
gilmaydi. Shani qavd ctish lozimki, ma’lumotlar operativ Xotirada
fagat ta nunot ulangan  holdagma  saglanadi. Operativ - xolira
atamasy nulagat mikrosxemant (ular tizimda xotira qurilmalarini
tashhe!l giiadi). balki mantigiy aks cttirish va joylashish Kabi
tshucehalarm bam o'z icaiga oladi. Mantigiy aks cttirish - bu
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aotira adreslarini mikrossemalarda amalda o rnatilgan Ko rinishda
tagdim ctishdir. Joylashish ~ bu muayyan turdagt informatsiya
(ma’tumotlar va komanda)ni tizim sotirasining muayyan adreslari
bo'viab joylashtirishdir.

Dastur bajarilayotganda uning ma’lumotlari operativ xotiradz
saglanadi.  Operativ xotira  (RAM)  mihrosxemalart - ba’zan
energivaga boglig xotira deytladi. chunki xotirada saglanayotgan
ma’lumotlar, agar ular oldindan diskda yoki tashqi zotiraning
boshqa qurilmasida saglanmagan bo"lsa, kompyuter o*chirilgandan
keyin yo'qolib ketadi. Buning oldini olish magsadida. ba’zi
ilovalar avtomatik ravishda ma’lumotlarmng zaxira nusxalarini
qilib boradi.

Tizimdagt operativ xotira - bu mikrosxemalar majmui yohi
mikrosxemalardan tarkib topgan modullardir, ular odatda tizimiy
plataga  ulanadi.  Bu  mikrosxemalar  va modullar  torh
xarahteristikalarga  ega bolishi mumkin,  Ular  totg'n
{unksivalanishi uchun o'zi o’ratiladigan tizimga mos (birga ishlay
oladigan) bo*lishi kerak.

DRAM qurilmalarida bitta bitni saglash uchun fagat bitta
tranzistor va bir juit kondensatorlardan tovdalaniladi. shu sababli
sotiraning boshqa turdagi mikrosxemalariga qaraganda ularning
sigrimi ancha Kattadir. Hozirgi paytda sigimi S12 Mbayt va undan
kattaroq bo-lgan dinamik operativ xotiraning  mikrosxemalari
mavjud. Bu shuni bildiradiki. bunday mikrosxemalar 256 mln dan
ko proq tranzistorga ega.

Kesh-xotira - SRAM

Boshga xotiralardan tubdan farglanadigan xotira mavjed — bu
stattk operativ xotira (Static RAM  SRAM) yoki Resh-yotiradir,
Uning bunday nomlanishining boisi shundaki. dinamik operitis
xotira (DRAM)dan fargli ravishda undagi narsalarm saglash uchun
davriy regencratsiya talab qilinmaydi. Ickin bu uning yagona
afzalligi emas. Dinamik operativ xotiraga nisbatan SRAM ancha
tez ishlaydi, u zamonaviy protsessorlar ishlavdigan chastotada
ishlay oladi.



6.2. Operativ xotirs (ezkorligi

Operativ xotira tezhorligi nanosekund (sekundoing milliarddan
e bolgilards oflchanadi. Tezkorlih onalik plata ishlaydigan
chastota bilan muveiiglashgan bolishi kerak.

SIHLAM

Bu dinamik operativ xotira DRAMning shunday turiki. uning
<hlashi sotira shinasi bilan sinxronlashadi. SDRAM (Synchronous
DRAM) informatsivani  teskor  sinxronlashgan  interfeysdan
fovdalanuvehi - vugori tezhorli paketlarda uzatadi.  SDRAM
asinxron. DRAM ashlaganda zarur botlgan kutish sikllarining
hotpidan foydalanmaslikka imkon beadi, chunki bunday turdags
sotira ishiavdivan signallar tizimiy plata generatorining takti bilan
sinvronlashean.

DDRSDRAM

DDR (Double Data Rate - Boitnas CKOpOCTL liepeiatii
Aamsi/ma lumotlarme uzaushnming  ikkilangan  tezligi)
SDRAMueing  vanada  takomillashgan  standartidir.  undan
fordalaniteanda ma lumotlarnt uzatish tezligi ikki marta ortadi. Bu
11hi chastotasining ikkilanishi hisobiga cmas, balki bir sikida
ma lumotimrai ikki marta: birinchi marta sikl boshida. ikkinchi
marta cea - sikl oxirida uzatish hisobiga erishitadi. Uzatish tezligi
aynan shuntiz, hisobiga ikki marta oshadi (bunda o'sha chastotalar
va siosrondashtiruvehi signatlarning o' zidan foydalaniladi).

Operaiiv xotira tezkorligini olchaydigan ikki tizim: biri -
SIMM modullar, ikkinchisi -~ DIMM modullari uchun mavjud.
SIMM  moduallari uchun xotira mikrosxemalari 60, 70, 80
nanosekund Kirish vagtiga ega: bu vaqt qancha kichik bo'lsa,
shuncha yaxshi (va gimmatrog). Bu parametr ma’fumotiarni
yozish/o*qishga  mikrosxemaga murojaat  uchun  gancha  vaqt
sarurligini bildiradi. Onalik platasi asosiy shinasining chastotasi
qancha yugori bo'lsa, xotiraga kirish vagti shunchalik kam bolishi
kerak. Aear onalik platasi 66 MGs chastotada ishlasa. xotiraga
Kirish 80 ns vaqtga ega bo'lishi lozim. 100 MGs chastotada
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ishlavdigan onalik platalari uchun vurish vaqti 60-70 ns bolishi
carur. 60 ns I xotira mikrosxemalarining ba’zi ckeemplyarlar
hattoki 133 MGs chastotali onalik platalari bilan ishlay oline di.

DIMM modullari uchun boshgacha tezkorlikni o*lchash tizimi
gabul gilingan. Ular ham nanosckundiarda o*ichanadi. Tekin ularda
fizikaviy ma’no boshqacha. Xarakterh givmatiar 6,7, 8. 10, 12 ns.
Ularni onalik platast asosiy shinasi chastotasiga teskari kattalik deb
garash kerak. Masalan, agar chastota 100 MGs boisa, operativ
xotira tezkorligi 10 ns gacha bo*lishi lozim. Agar chastota 66 MGs
bo‘isa, 12 ns i xotira to*g'n keladi va 133 MGs chastota uchun
tezhkorlik 6 yoki 7 ns bo*lishi lozim.

SIMM va DIMM modullari

Operativ tizimiy xotiratar  dastiab alohida  mikrossemalar
ko'rinishida o'rnatilar edic ular o*zining honstruksivasi tofayh
chigishlart tkk1 gatorhi joylashgan (Duai Inline Package  DIP)
mikrosxemalar nomini oldi.

Zamonaviy tizimlarda chigishlarn bir gatorda joylashgan xetira
modullari (Single Inline Memory Module - SIMM) va chiqisiari
ikki qatorda joylashgan xotira modullart (Duai Inline Memory
Module — DIMM)dan foydalaniladi.

Masalan, SIMM modullarining har xil xossalarea cga bolgan
modullarining ikkita asosiy turt: 30 kontaktlt (8 bit plyus julthikni
nazorat gilish uchun 1 qo shinicha bit) va 72 kontaktli (32 bit plyus
juftlikni pazorat  qgilish  uchun 4 qoshimeha  bit)  mavjud.
SIMMning 30 kontaktli modulining o'lchamlari Kichik  xotira
mikrosxemalari esa plataning bir taralida yvoki skkala taralida
joylashishi mumKin.

Dastlab xotiraning sakkiz razryadli SIMM moduliari pavdo
bo'ldi. Ular katta bo'Imagan pechatlangan platachalar bohb,
xotira mikrosxemalari ularga kavsharlanar va onalik piatasidags
maxsus bo'linmalarga vertikal o‘matifar edi. Ular xotirast 32
razryadli tashkil qilingan SIMM-modullari bitan almashtirildi. 186
kompyuterlar uchun (to‘rtta 30 Kontakthning o-rniga) bunday

o
&

modulning bittasi yetarli edi, ma’lumotlar shinasi 64 razryadli
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bo lean «lPentivmlars uchun csa SIMM-modullar seni albatta juft
bo~hshi kerak boldi.

Hozirgi pavtda SIMM modullardan foydalaniimaydi. Notira
mikrosxemalaring ishlab chiqarish texnologiyasi
nukroclehtronikaning eng tez rivojlanayotgan sohalaridan birdir.
Yagin paytlargacha xotira protsessordan ancha sekin ishlar edi.
unga murojaat glish uchun Kutish siktlari va massos bufer
saemalari - hesh-zotiralardan feydalanilar edi. Notiraning SIMM
modntari pretsessor bilan sinxron ishlaydigan DIMN imodullarga
almashuriddy (6.1 -rasm).

Operativ xotira
SININVE moduli

Operatiy aotisy
DIVIA Do duli

6.1- rasta. Operatiy xotir modullart

DIMM modularni juit o enatish shart eneas, ularni toq o rnatsa
ham bo'ladi. Universal onalik platalari ham DINM modullaring va
ham SIMM modullarini o*rnatish bo*hnmalariga ega. Jekin ulami
aralashtirib - o’miatih  bo’lmaydi.  Ya'm  operativ - Xotiraning
mikrosxemalari muayvan bir turga taallugli bo*lishi kerak, bu
tasdiq - zamonasyiy modullarga ham taaliuglidr.

Kompyuterning  ishonchliishlashi  muayyan  modullarning
sossalariga bogthiy  bolishi mumkin, - Muayyan  ishlab
chigamvehining  bir xil modullaridan  (iloji bo'lsa bitta
partvasidan) foydalanish eng yaxshi variant hisoblanadi.

91



5DRAM

5 U s O O

Bazawniy chastota 100 MGs  Eff cha.tota 10 MG ”Ahmﬂlax‘rlu._ﬂx h
chastotan 100 MGs

. )
1
.\otu':o Kiritish- | Mahmnotlar
S e -
vachevkalai chiqarish | shinasi
buferlari |
DDR |

(tanlab olish 2 bit)

PR NN R

Fawsvay chastota 10D MG, EfF chastots 100 1Gs L5< motlarn uzatish

prophi AR S 250 1155

Notna = =1Kiritisk-  Ma'lunotlar

I vachekalan e Chiganisy | slunasi
' bufertari |
DDOR i

itanlab clish 4 bit)

VLILL TUULT ST

Bazaviy chastota 100 MGs  EfY chastota <00 1G< Mavnothhminzitsh

PN M ] a0 My
\
’ Notita et OKiridsh. | Malunatiay
. vachevkatan TV T _w | shanast
f buferiari i

6.2- rasm. Operativ xotrani funhsiyalashtirish prinsiplari

Hozirgi paytda DIMA modullarining tort mavijud. DIMNM
votira modullari odatda SDRAM. DDR SDRAM. DDR H SDRAM
yoki DDR T SDRAM standart mikrosxemalaridan tuzifadi va bir-
biridan [izik xarakteristikalari bilan farglanadi. DIMNM standarn
moduli 168 ta chigish, har bir tarafdan bittadan radiuslt paz va
kontakt joyida ikkita pazga ega. DDR DIMM modullari, o7z
navbatida, 184 ta chigishga. har bir tarafdan ikKitadan pazga va
kontakt jovida atigi bitta pazga ega. DDR 1 DINM modullar 2-10
ta chigishga cga. DIMM modullari ma‘lumotlari traktininge
hengligi (ravonhik nazoratisiz) 64 razryadga yoki (ravonhik nazor: it
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vold xatolarni korreksiya qilish kodi ESSni quyvatlash bilan) 72
razryadga teng bo'lishi mumkin.

SDRAM modullari dastlabki tanlovi 1 bitga asoslangan, bunda
cticktiv chastota 100 MGs ga (eng, dastlabki tanlovi 2 bitga
asoslangan DDR 1 SDRAM uchun eftektiv chastota 100 MGs ga,
ma lumotlarni neatish chastotasi esa 200 MGs ga, dastlabki tanlovi
4 bitga asoslangan DDR 11 SDRAM uchun esa eftektiv chastota
200 Mis pa, ma tumotlarni uzatish chastotasi 400 MGs pa teng.

DINM platasining har bir tarafida signalning har xil chiqishlari
jovlashgan. Aynan shuning uchun ular chigishlari 1kki gatorda
joytashgan xotira modullari deb ataladi. Bu modullar SIMM
modullariga qaraganda devarli 25 mmga uzunroq, lekin o’zining
xossalari tulayli ancha ko'p chigishlarga ega.

Eadi ba'zi modellar  mischda  DIMM-modullarini DDR-
modullari bilan solishtiramiz.

Bir kanalli . KkKki kanalli
S . N xotira uchun - xotira uchun
, \otira turi Chastota ‘ot thazuvehanlik ‘ot thazuvdhasniik
gobitivati ~ qubiliyati
. DIDR266 (PC2100) . 133 MGs DDR ‘ 2100 Mb/s . 4200 Mb's
DDRIIZI(PC2700) ' 166 MGs DDR 2700 Mbrs ' 3400 Mbrs I
CDDRA00 (PC3200) 1200 MGs DDR -+ 3200 Mbis 6300 Mb's
" DDR2400 e o
(PC2 3200) S 200 MGs DDR 3200 Mbis ~ 6400 Mb/s
DDR2 533
. Yt MOs ' 1766 Nivs $533 Mb-
(PC2 4300) 206 MCis DDR 1266 Nivs 8533 Mb's
DDKR2 667 . ‘
LMY AL \ S127 A4/ . e
(PC2 5300) AR NGs DEPR S333 Mhs 1066 Mb/s
MIK2 §0¢ f i
e 60 MGs DDR . 6400 NMb/s 12500 Mb/s I

(PC2 6100)



DDR sloti: 184 pin, 2.5V

. o maaman T e

DDR2 sloti: 240 pin, 1.8V

TSOP korpusirovkasida DDR BGA korpusirovkasida DDR2
SDRAM chipi SDRANMN chipy

6.3- rasm. DDR va DDRIT operativ xotira modultar

Kichik hajmli xotirali kompyuter nima uchun sekinrog
ishlaydi?

Bo'lajak kompyuter konfiguratsiyasini tanlashda odam doim
operativ xotirada tejab qolgisi Keladi. Haqiqatan, agar 16 Mbayth
kompvuter ham ishlasa, nima uchun 64 Mbaytlisini sotib olish
Kerak”

Lekin kotpehilik bunda Kkompyuter o'n marotaba sehinroy
ishlashini bilmaydi. Bunda operativ xotira vetishmaslhigi tufayli
hamma tizimlar sekin ishlaydi va sarflangan pul atigi 10 foizga
ishiaydi.

Nima uchun operativ xotirasi kichik hajmii bo*lgan kompyuter
sekin ishlaydi? Gap shundaki. zamonaviy dasturlar uchun ham 16
Mbavt va ham 64 Mbayt kamlik giladi. Amalda intensiv ishlaganda
kompyuterga vuzlab megabayt xotira zarur. Agar kompyuter uni
topa olmasa, u joylashtira olmagan hamma ortigeha narsani u bikir
diskdagi vaqtincha saqlanadigan joy  bir oz suglanadigan. favlga
jornatadi. Yozish va ogish porsivalab boladi. Operativ \otira
platasi fizikaviy operativ xotira deyiladi. Operatin xotirant hamma
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hoshgacha  tashkit  gitinishi - viriual  operativ xotira  bo‘ladi.
Fizikaviy va virtual xotiralar summast - (o lig operativ xotiradir.

Bikir disk - mexanik quritmadir. U operativ xotiraga nisbatan
onlab marta schinroq ishlaydi. Operativ xotira qanchalik kam
bo'lsa, disk bilan shunchalik  tez almashinuv bo'ladi va bu
almashinuvning har bir porstyasy shunchalik kam bosladi. Operativ
xotira minimal (16 Mbayt) bo™lganda almashinuv amalda uziukstz
bo'lib  wradi. Kompyuter  bikir - diskni - «chotgilash» — bilan
shugrullanadi. Sekondlarda bajariladigan operatsiyalar minutlarga
cho'zitadi. Bunda operativ sotiraning biroz kattalashtirilishi ham
juda Raita samara beradi.

Agar hompyuter Windows U8 operatsion tizimida 1shlasa, uning,
operativ. Notirast 16 NMbavtdan 24 Mbavtgacha  biroz
kattalashtivibeshi uning unumdortiginm bir necha marta oshiradi.
Windows 98  dan  operativ - zotirast - 16 Mbayvt  bo'lgan
kompyuterlarda fosdatanmang. Yokt sotirani biroz oshiring yoki
Windows 95 operatsion tizimiga gavting: bu tizim biroz noqulay
botlsa ham. lekin 8 Mbavt va undan katta xotira hajmlh
Kompyuteriarda ishlayvdi,

Opcerativ zotiraning tavsiva qilimadigan haymim amiglashning
oddiy gotdasi bor. Dasdab o zingiz uchun ganday operatsion tizim
va ganday dasturlar (gayst sl chigarilgani ma’nosida) bilan
ishlashingiznt hal giling. Tanlab olpan tizimingiz uchun minimal
talablami biling va ulami ikkiga Ko paytiring.

Savollar va topshiviglar
1. Xotirada sagloveht qurilmalarming, asosiy turlarini bayon

qiling.
2. Kesh-xotiranmg tizim ishiga ta’siring aytib bering.
3 Avtomatlashtiritgan  Jovihalashning  texnikaviy  vositalari

stlatida operativ zotira turlart hagida nimani bilasiz?

4. Operatey xotira turlarini tavsitlang,

S, Operativ xotira tezkorhiginmg butun tizim ishiga ta’sirini
izohlang.
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7-BOB. AVEFOMATLASHTIRILGAN LOYHIALASHNING
FTEXNIKAVIY VOSITALARE: ONALIK PLATASE VA
FHM PERIFERIVA QURIEMALARE (FASHQ!
NOTIRADA SAQLOVCHT QURILMALAR)

7.1. Onalik platasi

blarsiz ishlay olmavdigan, kompyuterning eng ahamvatli
clementlari - markaziy protsessor. zotita modublart va ho™p
mikrossematar onalik platasida joylashadi. Bu kompyutcerning
asosiy platasi bo'lib, odatda o Tchami borvicha eng Katta. Onalik
platasi kompyuterning hamma clektron sxemalary uchun mexanih
asos  botlib. o'zida vana  bitta ahamiyath  vuk kengavish
go-shimcha platalarini o' rnatish uchun bo*linmalarni jovlashtrade.

Bir necha yil oldin kompyuter xossafarini belgiloveht asosis
parametr uning  protsessorining markasi edi. Bugnn turmush
tizimdarining No'pehiligi uchun bunday  emas. Ttozirgs paytda
onalik platasi chripserining markasi asosiv parametr bo lib geid
devish mumkin, Oxirgi besh yilda protsessorlar unusidaehigi esa
deyarli o7 /zgarmadi va kompy uternmeg cnozii jovos botiib gold

Chipset nima?

Oisqasi.  chipsec bu mikroprotsessorli komplektdin. Avar
kengroq ta'riflansa  bu protsessorning qolean hamma clebtron
xojalik bilan mudogot uchun zarar bo’lgan mikrossemalal
to*plansidir. Hgari onalik platasini bir necha o nlab mikrosyemaiar

yovimasi goplar edi. Songra utarni bio nechaixtsostasly
«buyurtma» mikrossemalarga keltirish - grovasi paydo botlih
olingan komplekt chipset deb analdi Birinchi chipsetiar odatda
tortta mikrossemadan iborat edi. Bugungi hunda chipsetla odatda
ikhita  mikrossemadan  iborat.  ulatdan hiri janubn ko pirik.
ikkinchisi esa shimoliv ko 'prik deb ataladic Agar onalik platasiza
garalsa, givnatmasdan liar ikki jnfdik topiladi - bu profsessordan
kevin eng virik mikrossemalardir. Ular markirovkesi boryicha
ishlab chigaruvchini va ciipSet markasing aniglash mumkm.
Chipset markasini va uniishlab chigaraychini - bilishning
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ahanuyati, protsessor narkast va ishlab chiqaruvchisini bilish
ahamiyatidan  kam  emas,  chunki Kompyuterning  funksional
imkomiyatlaring chipset aniglaydi. protsessorga esa bu funksivalar
bajarilishe tezligr bog*liq emas.

Onalill platasi chipseti protsessor bilan muvofigiashgan bolishi
lozim.  Istalgan  protsessorga  astalgan onalik platasi mos
helavernmaydi va aksincha. Bugungi kunda protsessorga nishatan
chipsetdan ho'p narsa bog liq. Shu sababli kompyuter sotib
olmavotganda  nataqat  uning  protsessori gandayligini, - balki,
birinchi navbatda. onalik plarasi chipseti qandayligini aniglash
zanir.

Birinch? nasbatda onalik platasi chipsetiga bu plata qanday
chatotada ishlay olishi boglig. Operativ xotirada bohishi mutnkin
bolean hwm va onadik platasiga ulanishi mumkin bo'lgan
quchimeha qurilmalar sont ham chipsetga boghg.

BIOS

BIOS (DBavic Inprt Onepre Svsteme hiritish-chigarish bazaviy
ity onalik platasiming eng ahamiyatli mukrosxemalaridan
hiridir. Unda birtamchi dasturtar vozilgan boladi; kompyuter ishy
shundan bashlanadi. Protsessorga energiya Kelishi bilan u o*zining
eng birmelit dasturt uchun ushbu mikrosxemaga murojaat qiladi va
snergiva ta'misott tugamaguncha o'z ishind to'xtatmaydi. Agar
Lompyuter qanday ulanishini ko‘rgan va ulangan zahoti qora fonda
o tayotgan oy hartlarga ¢ 'tibor bergan bo®lsangiz, bilingki, bunda
Siz BlIOSea yozilgan dasturlar ishini kuzatgansiz,

BIOS  dasturlann Kompyuter  wlangan  zahoti uning asosty
tizimlariy tekshiradis Klaviatura va monitor bilan - mulogotni
ta imnlay iy diskovodtuni tekshirishm bajaradi va onalik platasi
clipetinn va hatto protsessorning o*zint gisman sozlashni bajarish
unhoum beradi. Masalan, agar onalik platasi bir necha chastotalar
brian shlay olsa, chastotant onalik platasining o'zida joylashgan
ratta wlagich yordamida yoki BIOSda yozilgan dastur yordamida
berish - mumking Bu narsa protsessor  chastotasining  ichki
Kotpevtirisn koeffitsiventiga ham taallugli (agar u Intel Celeton
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protsessoridagi Kabi «bikir berilgan bo*lmasa).

Itar bir boshqarish usulining afzalliklari va Kamchibklari
mavjud. Masalan, B1OS dasturini qayta sozlash yordamida onalik
platasi parametrlarini boshqarish quiay, chunki bu tizim bloki
korpusini bo'laklarga ajaratishni va onalik platasiga Kirishni talab
qitmaydi. Ikkinchi tarafdan, parametrlarni belgilashda yanglishilsa,
BIOS dasturlari ishlash gobiliyatini yoqotishi mumkin ~ bunda
Kompyuterni umuman ishga tushirib bo lmaydi va dasturty yo'l
bilan BIOS sozlanishini gayta tiklab bo'lmaydi. Bu holda onatik
platasidagi gayta ulagichlar yordamida BIOSni sozlash mumkin.

BIOS  mikrosxemasini  topish oson.  Protsessorni hisobga
olmaganda, bu - kompyuterga  Kavsharlanmagan  yvagona
mikrosxemadir. U maxsus kolodkaga o rnatiladi. demak uni yechib
olish va almashtirish mumkin. Bu ishni foydalanuvehi bajarmagani
ma’qul. chunki BEOSnt almashtirish - Kompyaterga \izmal
ko'rsatish emas. balki ta'mirlashdir: uni mutaxassis - bajarishi
fozim.

7.2, Onalik platasi shinalari

Qolgan qurilmalar bilan kompyuter protsessori o tkazgichlar
guruhlari  yordamida bog'langan: ular shinalar deb  ataladi.
Funkstyalari boyicha uch asosiy shinatarni: komandalar shinasi,
ma’lumotlar shinasi va adres shinalan targlanadi. 32 razryadlh
protsessorfar uchun komandalar shinasi - bu 32 bir-biriga paraliel
o'tkazgich (sim)lardir; dasturtardan komandalar operativ xotiradan
protsessorga shu o'tkazgichlar orqali keladi. Pentium va undan
kevingi protsessorlarda ma famiotlar shimasi 64 razryadli bolib, 64
o'tkazgichda mujassamlangan. Bu  Peatium  protsessorini = 6+
razryadli gila olmaydi, chunki protsessor razryadiigini ma’ lumotlar
shinasi razryadligi belgilaydi. Adres shinasi operativ xotiradan ham
komandalarni va ham ma’lumotlarni boshqarish vazifasim bajaradi
deyish mumkin.

Bosh shina, FSB
Agar kompyuterga tashqi qurilmalar ulanganini hisobga
olmasak. protsessor komandani operativ xotiradan oladi va n bilan
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ma lumotlarni almashadi  deyvish  mumkin. Protsessor xoliraga
«oziningy» qurilmasi sifatida qaraydi. Qolgan hamma qurilmalar
uning uchun  tashgari, garchi ular tizimiy blok ichida joylashgan
bo'lsa ham. Protsessorni operativ xotira bilan bog'lovchi hamma
shinalarni bitta bosh shina sifatida garash mumhin.

LS (Fromt Side Busy shinasi deb ataladi. Onalik platasi 66
(100, 133 MGs chastotasida ishlavdr devilganda, protsessorga
tavanadiean bosh shina chastotast nazarda tutiladi  (protsessor
ushbu  chastotani aladi va  ont o'zining ichki Ko'pastirish
hoettitsiventiga ko paytradi).

ISA shinasi

ESA (Juchistiv Standard Architecture) 80- villar boshidagt
cental vechimdir, Bu standart go shimceha quiiimalami ulash va
atar bitan auddi achke qurilma kabi ishlash uchun bosh shinaga
bo Ttnmalarni ckesib Kiritish» imkonini berdi.

Bu texnologiva Al (dvanced  Technology) nomim oldi va
ikhinchi avlod IBN PC AT 286 kompyuterlarida birinchy marta
yo Handi

Bugungi  kunda  hompyuter  Komponentlarm Korpusda

Jovlashtirishning ikky standarts AT va ATN maviud. Korpus
astandartliligioni aniglovehi  asosky  parametr form-fakior  deb
atatadt. ATN form-faktori - samonaviyrog  va shu sababli

afzalrogdir.  Eskirean AT form-fokiorle kompyuterni tanfash
kevinchalik, bir necha yil o'tgandan sotng tizimiy blok ichim
wangilash»  vaqti - kelganda.  muammo  tug'dirishi - mumkin.
Kompyuterga o'matish yohi ulash mumkin botlgan qurilmalar
tanlovi chehlanishi mumkin, Tashgi qurilmalar (printer yoka
shaner) ulanishi uchun moljallangan bolinmalar orga devorida
joylashishi botvicha A1 va ATX horpuslarini farglash mumkin.
Ushbu  standart  paydo  bo’lgunicha  birinchi IBM - PC
hompyutertari tashgi qurilmalar bilan deyarli ishlamas edi (printer,
jovstik. Klaviatura, ulanadigan diskovod  xolos). 1SA standart:
tatbig ctilgandan so'ng onalik platasida o shimceha platalarni oson
oratish imhoni paydo botldic go shimceha platalar vordamida
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onalik - platasiga zohlagan  narsani magnitofon, sovitgich va
hok larni ulash mumkin, Qo shimceha platalar shcha platast,
kengaviirish kartasi yoki karta nomiuai oldi.

Tarli jihoslarning minglab mayda ishlab chigaruychilart har xil
qurilmalarni ishlab - chigarishga  kirishdilars 1SA shinasiing,
muvattagnati ana shunda. Ular uchun kompyuter arnitehturast
ochig bolib qoldic ISA - shinasining - clehtnk - va mexanih
parametrlaring bilib. istalpan odam Rompy utern rivopantinshe va
huchaytiishi mumkin. Ochig standarti bo*lmagan kompyaterlar
avorgn botlib ketdio Bir gancha «tugmas kamchiliklari botioan
BN PC plattormasi esa. bu kamchitiklarga garamasdan. ik o'n
villikdan borl minadtagivatli rvojlanmogdic

Laodal shina

ISA Shmasinmg, dong'i chigqant sari. undan voz o heclish
Shimchalik qivin bolib bordi (26 vil bo'braniga gataeiasdan onaii,
platalarinine Lo'pi bugun hain ushbu shinaga cga) U inkineht va
vehineht aslod  hompyuterbanda yanshio shiab berdi oy
avlod  kompyuterlarida osa ushlab toraveht fakterga ax landhi.
Profsessorea xolira bilan mulogot  uchun  tobora yuqorivey
chastotalar talab qiline boshlandi va natizda wlarnn fosal nomue
olgan mansas shing vordamida birtkurilda Shiunday  gifib I8A
Shinass binnchi marta lokal shinadan ajratibds ular «ko™pi
orgati bogfandi. Buyunat hund 1SA Ko priw fonksivasing chipsel
«janubiv Rotprigianing mikrosxemas b jarmogda.

VBB shinasi

8O- viltar oxirida kompyuter gradikasiga botlgan talab keshin
ortih ketdi ISA shinasi zarur bo'lgan ma fumotlar agumint eplay
olmasy goldi. Yechim nzoqg gidhrilmadi Protsesser bilan N
ulovehi shinaga vana maxsus bo'lmma utandic b betlinmaga
videokhartani ulash mumkin boldic Shunday ilib to*rtmchi- aviod
kompyuterlarida yangi shina VIB (FESS Local Bud) pavde
boldh.

VIR loka! shinasien nafagat videokartani. balla boshea
qurilmalarni ham ulash tawmbin botldi Onalik platast takil
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chastolast 33 MGs bo'lganda - vchta qurilmagacha,  taktl
chastotasi 10 MGs bo'lganda - ikkitagacha, chastotasi 50 MGs
bo'lganda esa - fagat bitta qurilma (odatda videokarta) ulash
mumkin boldi.

PCH shinasi

Videokarta - ma'lumotlarni katta tezlikda almashtirish talab
gilinadigan yagona qurilma emas: dishovodlar, skancrlar, tovush
hartasi va boshqa-boshqalar ham bor. 90-yillar boshida ISA
vagtlarida asos solingan eski arxitehtura doirasida qolib yanada
rivojlanishi mumkin emasiigi ma’lum bo'ldi. 1991- yvilda Intel
horporatsivasi  vangi  shina  arxitehturas PCL (Peripheral
Component Intercomectni ishlashga kirtshdi. PCHshinasi Pentium
protsessorfarida vigilgan beshinehi aviod Kompyuterbarida yangi
fokal shina boIdi.

Plug-and-play

PCT shinasi oldingi shinalar uchon chiqarilgan qurilmalor bilan
bir-biriga to g'ri kelmay goldi, Tekin uning yuqgori unumdorhgi va
jihozlarni sozlash  soddaligih yangi avlod  qurilmalarimi ishlab
chiqarishning  tes rivoplanishini tomindadi. Bu o shinaning
ahamiyatli, alzalligi o'z o'matitadigan qurilmalar (plug-and-
playyni  varatish - mumkinligidadir.  Bu prinsipning  mohivati
shundaki, shu'ba platasi onalik platasiga {171k ulangandan Keyin,
ulangan qurthoa anmglanishi va oldin o matilgan boshga qurilinalar
bilan honflikida bo tmaydigan darajada unga resurslar wyratish
avtomatik ravishda sodir bo*ladi.

AGP interfeysi

PCI shinasi uzog vaqgt har xil qurilmalar bilan ma’lumotlar
almashinishining  vuqort  unumdorligini  ta’'minladi, lekin  har
galgidek jihozlar va dasturlar ishlab chiquvchilarning talabini
qonigtira olmay qolgan vaqti keldi. Odatdagidek, birmchi bo*hib
videokarta ishlab chiqaruvehilar givnalishdi. 90- yillar oxirida PCI
shinasi kompyuter grafikasi rivojiga tosiq bo'la boshladi. Shunda
yvangi interfeys - AGP (Accelerated Graphics Port) paydo bo'ldi.
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Bugungi kunda deyarli hamma videokartalar ushbu standart uchun
chigarilmogda.  Ular onalih  platasining  (66/100/133  MGs)
chastotasida ishlaydi va PCI videokartasiga nisbatan bir necha
marta yugori unumdorlikni ta'minlaydi.

AGP standarti unumdorlikning bir necha rejimlant - AGP.
AGPX2, AGPx4 va AGPx8 ni nazarda tutadi. Ushbu rejimlarning
qaysi biridan foydalanish onalik platasining chipsetiga bog’lig.
Hozirgi paytda AGPx4 interfeysi va videokartalar ma’lumotlaridan
foydalanish uchun chipsetlar keng tarqalgan.

AGP shinasi va onalik platasining asosiy shinasi orasidagi
alogani chipsetning «shimoliy» koprigi ta'minlaydi.

PCT Express

PCH Express xususiyatlar

Intel va uning bamkorlari ishlab chiggan PCI Express Ketma-
ket shinasi PCI parallel shinasini va uning kengaytinifpan va
intisoslashtirilzan varianty AGDPw almashtirish uchun
molhallangan.

Nomiari o xshash bolgant bilan PCI va PCT Express larning
umuamiy jihatlari kam. PCl da foydalaniladigan ma’lumotlarni
paraticl uzatish protokoli o'tkazish polosasining kenghgiga va
shina ishining chastotasiga cheklashlar gotyadic PCL Express da
qofanitgan  ma’lumotlarni - ketma-ket  uzatish - masshtablash
imkoniyatini ta’ minlaydi.

PCT shinasi 33 yoki 66 MGs chastotasida ishlaydi va 133 yohi
266 Mb/s o tkazuvchanlik  gobilivatini ta'minlaydi. lekin bu
o thazuvehantik gobilivati PCl ning hamma qurilmalari otasida
tagsimlanadi. PCI Lixpress shinasi ishlaydigan chastota - 2.5 GG,
bu PCT Express ning har bir qurilmasi uchun bitta yo'nalishda 2500
MGs/10*8 -250*%8  Mbit/s  o'tkazuvchanlih - qobiliyatini - beradi
(ortigcha hodlanish tufayli 8 bit ma’lumotlarny uzatish uchun
amalda 10 bit informatsiya uzatiladi). Bir nechta tarmogq bolganda
o tkazuvchanlik gobiliyatini hisoblash uchun 250 Mb/s ni liniyatar
soniga va vana 2 ga ko‘paytirish lozim, chiunki PCY Express - ikha
yo'nalishli shinadir.
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PCT ISxpress dir yornalishdagi Summar o*tkazuvchanlilc

linivalari soni ‘o*tkaznvehanlik qobiliyati qobiliyati
1 ; 250 Mb/s 500 Mb/s
2 C s00Mbis 1Gbss
1 LGbis 2 Gbls
8 ; 26bs 4~Gb}s .
6 achs T T sabis
32 8 Gb/s ’ 16 Gb/s

Odatda stol usti tizimlarida (Intel 915 va 925X chipsetlarida) 1
slot PCI Express 16x (videokartani o matish uchun mo-ljallangan:
AGP bo'linmasining o'mini bosadi) va 4 tagacha PCI Express
slottari botladi: server platalari va ishchi stansiyalar uchun
mo-fjallangan platalar bundan tashqgari PCT Express Ix va 8x
slothariga ega boladi,

Ma lumki, umumiy holda yangi interfeysning asosi - bu
«anuqta-nugta»  sxemasi bo'yicha  ma'lumotlar  almashishini
ta'minlovehi dilferensial signal kontaktlar juftliklaridir. Yangi
texnologiva tufayl biz bir gancha ijobiy natijalarga erishamiz;
bular honstruksiyaning  arzonlashishi,  gabaritlarning
ixchamiashishi va yugori chastotalarda ishlash imKkoniyatidir.
Bunda hamma shina signal lintyalarini sinxronlashtirishga bo*lgan
chtivoj kabi parallel interfeys uchun ahamiyath bo'lgan parametr
tarindan csdadik botlib golmogda.

PCL Express shinasida signal darajasida boradigan jarayonlarda
quyidagi yutuglarga erishiladi: nzatush liniyalarida so nish sezilarh
kamayadi va interfeys gabul gismining sezgirligi ortadi.

PCL Express  standarti talablari  giyinchiliklarsiz  istalgan
darajadagi qurilma  mobil telefondan korxona darajasidagi server
chty ojlarigacha moslashtirilishi mumkin. Yaqin kelajakda standart
vazitasini ottaydigan  interfevs uchun  aynan  shunday

moslashuy chanlik lozim
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7.1~ rasm. PCT Express shinalari portlari
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bolinmasi bo“linmiast

Yang standart spetsifikatsivalarida gayd ctilgan yangi bo*tinma
va boshga Konstruktiv imkoniyatlardan foydalanilpanda  oxirgi
kontrollerninng energiyani iste’mol qilishi 5.5A tok kuchida 75 Vi
gacha ortadi.

Bonday Kkuchli kontroller korpusdan issiglikmi olib Ketish
bo'yicha qo'shimcha tadbirlarni talab  qitadi, lekin - AGPSS
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videokartalarining hozirgi avlodi xarakterli bo'lgan qo'shimcha
energiva iste’'moli uchun bo*linmalarni keltirish ehtiyoji golmaydi.

PCH Express afzallikiari

Ko'p yillar davomida asosiy hisoblangan PCI parallel shinasi
imkoniyatlari  va  PClL lixpress  arxitekturasi  imkoniyatlarini
tagqosleb, PCI Expressning. beshta eng ahamiyath afzalliklarini
apratish mumkin:

» Yuqori unumdorlik - x1 versiyasining  o‘tkazuvchanlik
gobitiyati PCY ga nisbatan kamida ikki marta yugori.

« Periferiva ajratmasming soddalashganligi - ilgari PCI ning
har nil variantlari AGP, PCI-x va boshqalar tfoydalanilgan
jovda standartlashtinshe tizambami ishlab chigish va joriy
qilishga bo*lgan kompleks sarflarning hamayishi:

« Darajali  (iverarsiyali) arxitektora - PCL Expressni
rivojlantirish uchun botlajah asosty xarajatlar fagat mos
bog'lanmani ishlab chigishga sarflanadi. ilgarigt dasturiy
ta'minot bilan ishlash mumkin.

. Periferivaning kevingi avlodi - PCE Express  uzatish
tabiatining izoxronfigt (ya'm signalning alohida gismlarini
vaqt  bo'vicha  tarqatish)  hisobiga  ma’lumotlar  va
multimedivali komponent almashinuvining yangi
imkoniyatlarini amalga oshirishni ta’minlaydi.

s Fovdalanishning osonligi - PCl Express qurilmalari bilan
tizimni obi-tobiga vetkazish ancha yengil.

SLd

ST - bu abbreviatura  Scan  Line laterleave  sifatida
rasshifrovka gilinadi, tarjimast - «kadr qatorlarining ketma-ket
almashinishivdir, va'ni bu shunday usulki, uning yordamida 3dix
Voodoeo oilasiga taallugli bir nechta grafik protsessorlar bir tasvir
renderingi ustida birgalikda ishlay olinadi.

lozirgi paytda bu abbreviatura nVidia mahsulotiga taatiugli
bolth, u  Scalable Link Interface, va’ni  «masshtablanuvchi
birlashtiruvehi interfevss ma'nosini bildieads. U ikkita
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videokartaga Multi-GPU rejimida ishlash imkouini beradi, bu
amalda bir nechta grafik protsessorlarning bitta tasvir estida
ishlashini ham bildiradi.

SLI-bo'linma PCI Eixpress grafik  protsessorlar  bazasida
bajarilgan, interfeysli, videokartalarida masjud w onalik platasiga
juftlab o°rnatilganda birgalikda ishlashga imhon beradi.

B e &
ok S

Bunday holda kartalar maxsus S11 - konnekior (odatda onahik
platasi  bilan birga yetkaziladigan)  yordamida go'shincha
birtktiriladi.

Hozirgi paytda SFR - Split Frame Rendering (bunda har bir
Karta tasvirning dinamik ajratilean o' zining uchasthas) astida
ishlaydi) va AFR - Alternate Frame Rendering thar bir gsafik
protsessor kadrlarni ketma-ket rendering giladiy deb nomlanadigan
ikkita turli metodlar yordamida bitta tasvir ustida ishilashi mumkin.

SIFR texnologiyasi unumdorlikni sezilarti (ba’zi Tollarda 90%
gacha) orttiradi va istigholda to'rita protsessorn hirlashurish
imkonini beradi.

SLI - rejimida videokartalarning normal ishlasth uchun ikkita
slotli, PCl Express 16x Kartali qurilma o‘rnatilishini nazarda
tutuvchi va bu ikki slotning har birida PCT Express ning & yohi
hamma 16 liniyalarining ishini quvvatiovehi onalik platasi zarur.
(«Oddiy» 1915P tipidagi chipsetlarda  SE1 ning nostandart
qo‘llanishlari mavjud, unda PCI-E Tox slot to'lig bohib,
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ihmchisida esa PCL-E ping fagat 4 ta yokr hatto 2 ta liniyasi
mavjud. Bunday yechimni nVidia rasman quvvatlamaydi, chunki
uning  «to’lagonti» - SLE - ga nisbatan unumdorhgl  va
moslashuvehaniigi sezilarlh darajada yomon).

SEI aktiviashganda unumdortikning ortishi foydalamiladigan
ilovaga juda bog lig - ilova SLI bilan 1shiash va videorcjim uchun
optimallashgan bo*lishi kerak.

USH interfeysi

Shu paytgacha biz quyidagining guvohi bo'ldik: yangi shina
interfevslarining  yaratilishi - kompyuier gurilmalari orasida
ma lumotlarning tobora ko' prog hajmini havdashdagi doimo o'sib
borayotzan  chtiyopiga qonuniy javob cdi. Bu poygada  doim
qurilmalar va ularing chtiyojlari birinchi o' rinda boldi, inson va
uning ehtivojlari hagida esa unutilmagan bolsa ham. ular ko‘pda
hisobga olinmas ¢di. Natijada ko p villar mobayiida shunday tiznn
vijudga keldikic onalik platasiga vangi qurilmani ulash uchun
biszdan gator noxush protseduralarning bajarihishi talab Gilindi:

1. Kompyuter tizimiv blokini bo*laklarpa ajratish.

2. Onalik platasi bo'linmasiga yangi platan: joviashtirish.

3. Kompyuoterning onalik platasi va dasturiy ta'minoti yangi
qurilmani g n tanydi degan umidda kompyuaterni tarmaoggga
ulash.

4. Kompyuterning  yangi qurilma bilan to'gi mulogotini
ta’minlaydigan dasturni ishga tushirish (bunday dastur drayver deb
nomlanadi) va xuddi zavur bolgan narsaning o*zimi ishga tushirdik
deb umid qilish tatsuski, xatolar bolib turadi).

S Ourilma  ishlab  ketganini  tekshinsh va u to'g i
wshlavotganiga ishonch hosil giiish (afsuski, har doim ham bunday
bolavermaydi).

6. Tizimiy blokei yig'ish,

Bioz tajrbaga cea botlganlar uchun bu amallarda hech bir
qiyinchilik  vo'q. lekin yangi  qurilmant, hatteki  joystikdek
coddasini, o°rnatish va soztash  bir necha soatga cho'ziladi.
Foydalanmvehilar doim shunday  shina interfeysi haqida orzu
gitishar ediki, ular bo'linmani shunday tiqishsimda, hech nimani
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o'ylamasdan ishlayverishsin (xuddi telefon  tarmog™iga ulagan
kabi).

Nihoyat bunday interfeys pavdo bo'ldi. Zawmonaviy onabik
platalarining ko*pi universal ketma-het USB (Universal Serial Bus)
shinaga cga: uning bo'limmast tizimiy blokning orga devoriga
chigarilgan. Unga ulanish juda oson. Kompyuternt o°chirish ham
shart emas: bo'linma uyaga tiqiladi va ishni davom ettirish
mumkin.

Odatda kompyuterning faqat bir juft USB bo*finmasi bor, lekin
bu shinaga 127 ta qurilmagacha ulash mumkin. Agar ikKitadan
ko*prog qurilmani ulash zarur bolsa, konsentrator (tarmoglagich)
sotib olish kerak - bo'linmalar soni ko payib ketadi. Hozirg:
pavtda klaviatura, sichqoncha, modem, skaner. printertar USH
shinasi yordamida ulanmoqda. Agar qachondir kompyuter yangi yil
archasi voritgichlari shodasi. temir o'l modeli, kir yuvuveli
mashina va hk.lami boshqarishini istab qolsangiz. USB shinas
cng yaxshi yechim bo‘ladi.

USB qurilmalari bilan ishlash  onahk platasi chipsetining
tunksiyalaridan biridir. Uni «janubiy ko'prik» bajaradi.

7.3. [ntegraitashgan tizimiay

Onalik platalarida  ko'p narsa chipseiga bog iy, 1 Kop
funksiyalarni bajaradi va yildan-yilga uning {unksiyalari ko payib
bormogda.  Bir necha  yil - avval kompyuterlarda  diskli
kontrollerning shu'ba platasini topish mumbkin cdi - unga hamma
diskovodlar ulanardi. Hozir bunday plata yotg. Bu kontroller
funksivasi «shimoliy ko'prik»  chipsctiga o'tdi va  hamma
diskovodlar onalik platasiga tog'ridan-to*g’ri ulanadigan bo-ldi.
Printer ulanadigan maxsus plata bilan ham shunday bo1di. Hozirgl
paytda tashqi qurilmalar ulanadigan hamma portlar onalik platast
tarkibiga Kirdi.
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7.2- rast. Gigabyte GA-8SRY onalik platasi
{515 645 chipseti. Socket 478 protsessori uchun botlinma, shina chastotas
100 MGs. FSB chastotasi 200 MGs, AGPxd, DDR uchun uchta by linma,
PCT uchun oltita bolinma, USB uchun tosstta bo*linma. Form-faktor  ATX)

Chipsetlar rivoilanmoqda va integratsiva  davom  ctmoqda.
Bugungi kunda chipsetlart videokarta va (yoki) tovush Kartasi
funksivasini bajarish qobiliyatiga cga bolgan onalik platalari
tobora ko‘prog uchramoqda. Odatda bunday onalik platalarida
arzon narxli kompyuterlar yig'iladi. Integrallashgan tovush va
videoga ega bo'lgan onalik platasi, alohida sotib olinadigan uchta
shunday komponenttar summasidan arzonroq turadi. 7.2- rasmda
mtcgrallashgan tizimga misol Keltirtgan.

7.4. LHM tashqi qurilmalari

EHM tashqi qurilmalari - ma’lumotlarni Kiritish, chigarish,
tayyorlash va katta hajmli informatsivalarni xotirada saglab golish
uchun foydalaniladigan  FHIM  qurilmalaridir. TOQlarning  fargli
xususivati shundaki, ular ish jarayonida informatsiya mazmunini
o'zgartirmagan  holda, ularning  tagdim  etilishi  shaklini
o zgartiradilar. Markaziy qurilmalaming tez takomillashtirilishi,
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olchamlarining kichiklashishi narxining muntazam arzonlashib
borishi 1Qlar ahamiyatining ortib borishiga clib keldi. Tlozira
kunda TQlar narxi E1IM narxining Katta gismini tashkil gitadi.
ularning gabarit o'lchamlari ¢sa EHM o‘rnatifadigan aonaning
o'lchamlarini beigilaydi. Buning asosiy sababi — TQ asosan
clektromexanik qurilma bo hb, ularning tezkorligh. shtampliligi,
pabarit o*lchamlari va boshqa xarakteristikalari cheklangandir,

7.5. Tashqi xotirada saglovehi qurilmalar

Ular EHM xotirasini o'nlab va yuzlab gigabaytlargacha
ko*paytirish imkonini beradi: bu katta hajmli ma’lumot va
loyihaviy informatsiyalar bilan ishlaydigan ALT uchun zarur. Bu
TXOlar — OXQlariga nisbatan tashqidir va shu sababdan tashg
(YXQ) deyiladi. TXQda saglanuvehi  ma'lumotlar bevosit
markaziy protsessor tomonidan mformatsiva almashinuvini amaiga
oshiradi.  Shuning uchun  golgan  boshga tashqi - qurilmalarda
ma’lumotiar almashinishi prinsipt qanday bo*lsa. TXQ uchun ham
shunday boladi.

Magnit diskida to*plagich (MDT) -~ eng tezkor TXQdir: u
katta hajm va vetarlicha tezKorlikka ega.

MDT to'g'ri (bevosita) Kiriladigan  qurilma bothb. unda
adreslash tizimi qo‘llanadi: bu malumotlar massivining istalgan
qismiga murojaat gilish imkonini beradi. Bu holda qidicish vaqti
gidirilayotgan informatsiya birligi tashuvchining, qayst qismida
joylashganligiga kam bog‘lig.

Magnit diskida to*plagichlar
informatsiyaning katta massivlarini operativ - saglash uchun
foydalaniladi. Odatda magnit  disk  (MD)larida ko'p gayta
foydalaniladigan dasturlar,  so‘rov ma’lumotlari va  sh.klar
saglanadi. Magnit diskida to*plagichlar katta hajmga ega. qidirish
vaqgti kam, informatsiya bitini saglash narxi nisbatan arzon.

1D — bikir disk

HOD (Hard Disk Drive) - -- bizning hamma dasturlarimiz va
informatsiyalarni ~ bosh  saqlagichdir. Gaplashganda ua

avinchesters devishadi. Bikir disk ichida magnit gatbami bilan
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qoplangan disklar Katta tezlikda aylanadi. Bu disklar sirtlarida
o quvchi/yozuveht katlaklar siljiydi. Disklar va Lallaklar germetik
va mustahkam Korpusda joylashgan,

Bikir dish — «yuqori texnologivanning murakkab qurilmasidir.
(' avaylab murojaat @ilishni va ekspluatatsiya qoidalariga rioya
gilishni talab qiladi. Disklar katta tezlikda aylanayotgan paytda
ularning sirtlari bilan o quvehi/yozuvehi Kallaklar orasida yupga
havo vostigehast hosil bo'ladic u kallaklarning  disk magnit
gatluniga tegishy (buzilishining oldint oladi. Zarba bilan urilganda
voki kuchii tortilganda kallak disk sirtiga tegib ketishi va magnit
gatlammi buzishi - mumkin.  Ba’zan  Kallakning  o'zi ham
zararlanadi.

iwallak bilan dish orasidagi havo tirgishi shunchalik Kichikki,
bu Lirgishdan oddiy chang emas, balki tamaki tutuni tarkibidagi
mavda gattig carrachalar ham o o'tmaydi. Bunday  zarrachalar
vinchesterning germetih horpusidagi ventilyatsiya  teshikoridan
o'tish qobilivatiga cga. Garchi ular filtrlar bilan berkitilgan bo"lsa
ham. Chang voki chekilgan xonada bikir disklar ishdan tes
chigishini ckspertlar aniqlashgan.

Zamonaviy bikir disklar S00 Gbayt va undan katta hajmga ega.
Runday bajm MPEG2 (video formati)ni ikki sutha davomida
uzluksiz vozishga yetadi.

Operativ xotiraga misbatan bikir diskdan ma’lumotlar sekinrog
wsatiladi, ammo ta’minot uzilgandan keyin ham ma’lumotlar bu
dishda qoladi. Vekin boshga lashgl (mexanik) xotirada saglovehi
guritmalarming ho'piga qaraganda bikir disklar ishining tezligi
hatta,

Oddiv personal kompyuterlarning kopchiligida 1DL turidagi
hikir dishlar go'lanadi. IDE (uning o*zi EIDE. ATA. ATAPI) -
bu interfeys - onalikh platasi shinasiga bikir disk dasturiy va
apparatli usulda ulanish turi. EIDE  interfeysi bunday turdagi
to'rttagacha  qurihnanm ulash imkonini  beradi (bikir diskdan
tashqari lazerli disklar - CD-ROM uchun diskovodlar bo'lishi
mumkin).

Fizim wmmdorligiga vuqori talablar qoTyilgan hoilarda bikir
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disk va onalik platasining asosiy shinast orasida ma’lumotlarning
Katta tezlikda uzatilishini ta’minlayvdigan interleys - SCSE deb
nomlanadigan interfeysdan foydalaniladi. Yuqori unumdorlikdan
tashgari u tizimga 16 tagacha SCSI deb  nomlanadigan
qurilmalarini ulash imkonini beradi. Bu turdagi qurilmalar ancha
gimmat bo*lganligi sababli, SCSI interfeysi odatda ishxonadagi
kompyuterlarda gollanadi.

Diskli to'plagichlar ham statsionar tizimlarda va ham portatiy
tizimlarda ishlatiladi. Portativ tizimlarda sig’imi va ma’lumotlami
uzatish tezligidan tashgari, diskli to'plagichning gabaritlari va
ogrirligi hamda zarbiv vukka stabilligi muhim o rin egaliayds.

Furli tizimiy shinalar uchun IDE interfeyslari

Hozirgi paytda fagat ATA va Serial ATA interfeyslarining
vensiyvalaridan fovdalanilmoqda.

IDE (Integrated Drive  p:lectronics) umuatashgan  atama
bolib. amalda uni o'ratilgan kontrotlerlt istalgan diskovodga
qollash mumkin. Hozirgi paytda IDE interfeysi rasmiy ATA (AT
Attachment) nomini oldi va ANSI standarti sifatida qabul gilindi.
Interfeysining original parallel versivasiga wansub botigan ATA
nomi bevosita AT shinasiga ulangan gattiq diskni ildiradi. u 16
razryadli 1SA shinasi sifatida ma’lum. ATA-16 razryadii paralicl
interfeysdir. ya'ni interfeys kabeli bo'viab baravariga 16 bit
uzatiladi. 2001- yilda Serial ATA nomini olgan yangi interfess
rasman tagdim etildi. Serial ATA (SATA) habel botylab bir vagtda
ma’lumotlarning bitta bitini uzatadi. bu ma’lumotlarni uzatish
chastotasini oshirish hisobiga foydalanilayotgan Kabelning hesimi
va uzunligini sezilarli darajada kamaytinsh imkonint beradi. SATA
- ATA parallel interfeys bilan dasturly moslanuychanlikni saglab
golgan lizik interfeysning tamoman yangi konstruksiyasidir.

ATA standartlari
ATA standarti 1989- yilning mart oyida ANSI qoshidag
Standartlar bo‘yicha qo'nuta tomonidan qabul qilingan. Serial
ATA standartlarini ishlab chigish uchun Serial ATA Workgroup
nomini olgan ishchi gurub tuzildi. wnga Standartiar bo'vicha
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qo mitaming ko p mutaxassislart kirdi. ATA parallel mterteysining
cvolyutsivast  oxirgl  spetsifikatsiva ATA-60 (ATA/100)  bilan
tugallandi.

ATA standardari

| Standart i oy dalanish 1o I).\l.-\!l'l),\l:\ Tezkorlig, Nossalar
L oddati | R BN T
ALAT | EOR6 1994 To 21 0 - 8.33
R o
ATA2 | 199y 18% |03 0 2 - 16.67 Sigtini 8.4 Gbayigacha
i ' 3 bo*lgan disklar hilan
! ! ' ishlash uchun CHS [LBA
l i . I . . . 1 teanslyatsiyasi
ATAS 897 104702 - 10,67 SMART texnologivasim
: b . e guvvatiash
VIA-D 1998 lo4]jo 2] 02 3333 Uilira-DMA repumlari,
i | sigtimi 137.4
: | Gbaytgacha botigan
i i dishlarni BIOS
: Co L | danagasida guasatiash |
ALA-S I 999 2000 i 044021 04 66.67 Faster CDMA 1epmlan,
| $ . vangt SO-kontakth Kabel
: | l | ) _Uoavtoamglovehisi bilan
DATA-6 L 2001 ’04 0-2 1 65 | 100007 | teskorlipi 100 Mbayts
i | ! I bo'lgan TTOMA rejimi;
i . | I sigtimi 144 Ghaytpacha
! | bo'lgan disklarni B1OS
L  darajasida quyvatiash_y

SMART  Sclf-Monitoring, Analvsis and Reporting
Techmology.

Phave  Petabavt; 1 Phave 1 kvadrilon havisa teng.

CHS  Cvlinder Head Sector,

LB Togical Block Address.

DN Ulira DMA (Direct Memory Access).

Hozirgi  paytgacha ATAnng  quyidagi  standartlari ko‘rib
chigilean va tasdiglangan:

ATA-1(1988-1994 yv)

ATA-2 (1996- v Fast-ATAL Fast-ATA-2 voki EIDE deb ham
nomlanadi):
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ATA-3 (1997-y.x

ATA-4 (1998- y., Ultra-ATA/33 deb han nomlanadi):
ATA-5 (1999~ v Ultra-ATA/66 deb ham nomlanadi);
ATA-6 (2000- y.. Ultra-ATA/100 deb ham nomlanadi).

DL apatgch

Tingla b abel
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7.3- rasm. ATA qattiq disklarini ulash prinsipi

ATA standartfarining hamma versivalar gayta moslanuvehan,
va'ni ATA-1 yoki ATA-2 gurilmalarn ATA-4 yoki AFA-S
interfeysi bilan ajoyib ishlaydi. ATAning har bit Keyingi standacti
oldingisiga asoslangan, ya'ni, misol uchun, ATA-S standarti, b2
birlaridan tashqari, ATA-6 ning tunksional xususivatlarini to'lig
takrorlaydr.
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lizimiy platadagi DL bo'linmasi - ko'p Kompyuterlarda
kengayish shinasining «qisqartirilgan»  bo*hinmasidir. ATA 1Dk
ning standart variantida 1SA 16 razryadli shinasi bo*linmasidagi
maviud 98 tasidan 40 kontaktli bo*linmalardan foydalanifadi.

Hosirgi pavtda kabellarning ikki turi 40 va 80 tomirlilari
gollaniladi.  Ikkalasida  ham 40 kontaktli ho*linmalardan
fovdalaniladi, 80  tomirli  Kabeldagi  qolgan  simlar  yerga
tutashtiriladi. Bunday konstruktiv yechim tezkor interfeys Ultra
ATA 166 yoki Ultra DMA 166 da shovqin darajasini kamaytirish
ankonini beradi.  Yangi 80 tomirli  kabel 40 tomirliga
mosianuvchan, shu sababli o‘rnatifgan to*plagich interfeysidan
qat’iy nazar. aynan shu kabeldan foydalanish magbul bo Jadi.

Hkki diskli konfiguratsiva (ikkita qattiq disklarni ulash)

Ikkita DI o plagichini bir hompyuterda o*rnatish muammo
tue dirishi mumkin, charki ulasning har biri o*zining kontrollediga
cea hamda ularning ikkadast bitta shinaga ulangan holda ishlashi
~erah. ATA standartida ikhita hetma-ket ulangan gattiq disklarning
hirgalikda shlashini tashkil qilish nazarda tutilgan. Birlamehi yoki
ihkilamchi qattiq disk statusi yoki undagi ulagichlar voki uzib-
ulasichlaming o‘rui almashtirilib (Master belgilisi - birinchiga,
Siave belgilisi - ikNilamchiga ulanib), yoki interfeys linyalarining
biridan boshgarun chi signal CSel (Cable Select - kabelni tanfash)
berilishi  bilan  amiglanadi.  Tizimda  fagat  bitta  qattig  disk
o ratitzanda uning Kontroiieri hompyuterdan kelavotgan hamma
Lomandalarga reaksiva giladi. Agar qattiq disk 1kKita (demak.
kontroller ham ikkita) bo*lsa, homandalar ikkala Kontrollerga bir
vagtning o'zida keladi. Ularni shunday rostlash kerakki, har bir
qattiq disk fagae o ziga yo'Hangan homandalarga reaksiya qilsin.
Master/Slave ulagichi (uzib-ulagichi) va boshqgaruvchi signal C'Sel
aynan shunga sizmat giladi.

INLita qattig disklar kontrolerlarining har biriga uning statusi
birlamchi voki ikkilamchi ekanligi xabarini berish lozim. Yangi
to plamalarning ko'pida faqat bitta uzib-ulagich
(birtamclu/ikkilamchi)dan,  ba’zilarida esa yana ikkincht  disk
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mavjudligi (slave present) uzib-ulagichdan ham foydalaniladi.
To'plama to'g'ri ishlashi uchun uzib-ulagichlarning holatlari
bo*yvicha hamma yo'riglar to'plama hujjatlarida keltiriiadi.

Serial ATA

ATA-6 standarti paydo bo'lgandan keyin 10 yildan ortry
foydalanilpan parallel interfeys oyindan  chigyandek tuyulishi
mumkin, Tekis kabeldan ma’lumotlarni 100 Mbayt/s teslikda
uzatish signallarni sinxronlashtirish va elektromagnit nurlanish
bilan bog'lig bolgan ko'p muammolarni  tug’diradi. Fizik
to plagichlar parallel interfeysining o miga kelgan yangi ketma-ket
interfess ATA (Serial ATA) bu muammolarning yechim boidu.

Serial ATA dasturiy darajada gayta moslanuvehan, ya'ni tlgari
foydalanilgan dasturiy ta’minot vangi arxitehtura bilan heeh
ganday cheklashlarsiz mulogotda bo*ladi. Boshgacha avtganda.
parallel ATA bilan ishlovehi mavjud hiritish-chigarish bazaviy
tizimi. operatsion tizimlar va utihtlar ketma-ket interfeys bilan ham
shunday ishlaydi.  Serial  ATA  mavjud  ATA  va  ATAPI
qurilmalarining  hammasini quysatlaydic. CD-ROM, CD-RW vo
PDVD diskovodlari, magnit tasmasida toplagichlar. SuperDisk
diskovodlari hamda hozirgi pavtda parallel ATA quysatlaydigan
boshqga turdagi toplagichlar ham ushbu quritmalar gatoriga hiradi.
Albatta, ba'zi bir fizik farglar ham mavjud: masalan. ATA
standarti - dishovodini  ATA  ketma-ket  interfeysintng Nost-
adapteriga ulab bo Imaydi va aksincha. Serial ATAda ancha torrog
7 kontakthi kabellardan  fovdataniladi.  ular  tizimiy
komponentlarning  ulash  sxemasini soddalashtinsh - va kabel
bo*linmalari gabaritlarini kichiklashtirish imkonint beradr Serial
ATA mikrosxemasining konstruksiyasi hontaktlar sonining hamligi
va ta'minot kuchlanishining pastligi bilan ajralib turadi. Bu
o'zgarishlar ATA  parallel interfeysiga xarakterli bo®lgan ko'p
muammolarni bartaraf gilish imkonini beradi.

SATA kabelining maksimal uzunligi bir metr (3937 dyuym).
bu ATA parailel interfeysining 18 dyuymli maksimal giymatidan
ancha katta. Ancha tor. uzun va arzon kabeldan toydalanuvch
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ketma-ket interfeysning ma’lumotlarni uzatish tezligi 150 Mbayt/s
ga teng (parallel ATA/IOO uzatish tezligidan bir yarim marta
Katta). SATA H versiyasida bu tezlik - 300, SATA 111 versiyasida
esa - 600 Mbayt/s gacha ortdi.

Kabel  bosylab uzatilayotgan ma’lumotlami Kodlash  va
dekodlash uchun Serial ATA 8V/10V nomini olgan shifrlashning
maxsus sxemasidan toydalaniladi. Dastlab 8V/10V kodi 1980-
villarning  boshida ma’lumotlarni teskor uzatishda  foydalanish
uchun  13M  kompaniyasi  tomonidan ishlab  chigilgan va
patentlangan. Tozirgi paytda bu sxema ma'lumotlarni tezkor
uzatish standartlarining kho*pida, jumladan. Gigabit lithernet, Fibre
larda ham fovdalanilmogda.
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FDD - - gayishqoq disklarda to* plagich

FDD (Floppy Disk Drive) - qayishqoq diskiar (Hloppi-disklar.
disketalarni  o*qish/yozish - uchun  qurtlma. Heari  diametrida
o lchami ikki xil - - 525" (133 mm) va 3.5" (89 mm) bo'lgan
magnitli disklardan foydatamlar edi. Dasturlar doim shunday
disklarda vyetkazilardi. llozir besh dyuymli disklar yotq bo'lib
Ketdi. lazerli disklar (CD-ROM) keng targalgani munosabati bilan
uch dyuymli disklar asosan informatsivani bir kompyutyverdan
boshqasiga ko*chirishda ishlatilmoqda. O*lchami 3.5" li gayvishqog
diskga 1,44 Mbaytgacha informatsivani yozish mumkin.

Ko'p villar davomida qayishqoq disklar diskovodi shunchalik
standart qurilma bo"lib qotdiki. uni tanlashda heeh bir giyinchilik
yo'q. Istalganini olsangiz, oo vil davomida ajoyib ishlaydi.
Tajribalar ko'rsatdiki, bu - kompyuterning eng uzoq  muddat
xizmat giluvchi queitmasidir.

3.5" [ diskovod ishonchliligi - hagidagi  gapning 3.5
disketalarga taallugli joyi vorq. Ishlab chigaruvehi (va narxilga
qarab ularga ishonchli emas yoki umuman ishonib bo*Tmaydigan
qurilma deb garash kerak.

I. Disketalarning  ashaddiy dushmani - chang. Hgari.
diskctalar gimmat bolgan  paytlarda, har bir disketa alohida
plastikli paketda bo'lar, bu paket uni changdan himoyalardi. Besh
yil oldin disketni ishlab chiqaruvchilar bunday paketlardan vos
kechditar va natijada  disketalarning - xizmat muddati  heskhin
gisqardi. Disketani ishdan chigarish uchun uni bir  marta
himoyalanmagan  holda cho'ntakda olib yurish vetarli bolish

'

mumkin.
2. Disketant qogrozga o’ramang gog oz changli mulntdir.
Ing vaxshi variant — disketani alyumin folgasiga o'rab olib

yurishdir: v tramvayda va metroda tashqr magnit maydonlaridan
ham himoya giladi.

3 Tanlash imhoni bo‘lganda plastmassa  korobkalaridagi
disketalarni oling. Ularda saglangan disketatarning «umri» uzoqrog
bo*fadi.

A4 Usrli sababsiz  uoma’ium ishlab  chiqaruvehilaring
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disketalarini sotib olmang. BASF va Verbatim markalari eng
vaxshi  hisoblanadi  (ularda ham qalbakilari  bo‘ladi). Tetlon
goplamali Verbatim disketalari gimmatroq turadi, lekin bunday
qoplamalar changdan va qalbakilashdan saqlaydi.

5. Disketalarda  muhtm  ma’lumotlarni  saqlaganda  yoki
transportirovha gilganda doim ikki nusxa qiling. Informatsiyani
oluvchi ma’lumotlarni olganligt hagida xabar bermaguncha bu
informatsivani o°7 kompyuteringizdan o chirmang,

6. Disketada biror ma’lumot olsangiz. o’sha zahoti disketa
ishchanlik  qobilivatini tekshirib, undan ma’lumotlarni
Lompyuterga No“chiring (ertasiga disketa ogiladimi yoki yorqmi
noma’lum).

CH-ROM diskovodi

CD-ROM diskovodi tovush kartasi Kabi multimedia jihoziga
Kiradi (7.6-rasm). Bu jutthk (mudtimedia komplekti deb ham
ataladi) kompyuter tizimining eng oxirgi komponentlaridan biri.

Bueungi kunda kompyuter CD-ROM diskovodisiz mavjud
bo*lishining imkoniyati deyarli golmadi, chunki ko'p dasturlar
kompakt-disklarda tarqatitmoqda. Bunday qurilmasi bo'lmagan
hompyuterni dasturlar btlan jihozlash juda qiyin - buning uchun
Katta tajriba va qo*shimceha jthoz zarur.

7.0- rasm. CD-ROM dishovodi

Bitta hompakt-disk (lazerli disk) 650 Mbaytga yaqin sig’imga
ega. yani 450 ta uch dyuymii qayishqoq disklarni almashtiradi.
Bumng ustiga informatsiyani saqlash ishonchliligi ancha yuqori.
Masalan. 1 magnit mavdonlaridan, qarishdan va hatto mavda
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tirnalishlardan qo*rgmaydi. CI>-ROMning eng hatta kamchiligi
informatsiyani gayta yozish mumkin emasligidir; o lagat o qish
uchun mo*hallangan.

CD-ROM  diskovodini ishlab chigaruvehilar ulaming teshik
xarakteristikalarini muttasil  vaxshilab  bormogdalar.  Bugungi
kompyuterlar — 32-0 40-,  50-teslikli  dishovodlar - bilan
komplektlanmoqda, lekin hozirgacha ancha sekin ishlavdigan
qurilmalar ham ishlatilmogda.

CD-ROM diskovodi bikir diskka o°xshab onalik pletasiga
ulanadi va unga o'xshab gabul gilingan standarttari SCSIyoki D1,
(ATA. ATAPDdan birt borladi.

SCSI interfeysli CD-ROM - diskovodi tesrog ishlaydi, fekim
gimmatroq ham turadi. Ularnt SCSI shinasi bilan prhozlangan
tizimga qo‘shish qulay. ya'ni kompyutyerda SCSI bikir diski
o'rmatilgan bo'lsa. SCSI interfeysining fentali kabeli (shlevtiea
bikir diskdan tashqari vana oltita SCSI qurilmadaring ulash
mumkin. jumladan. CD-ROM diskovodint ham. Ba'zan tovush
platasi SCSI (voki IDE) interfeysi bilan phozlangan bo™hisht
mumkin -— bu holda diskovodni unga ulash mumkin.

DV to*plagichlari

DVD (Digital Versatile Disc) — bu ragamli universal disk yoki
boshqacha aytganda, Katta sig'imli kompakt-disk. Amalda har bir
DVD-ROM to'plagich - CD-ROM dishovodidir, ya’ni bu iurdags
to plagichlar oddiy kompakt-dishlarni ham va DVD diskLaenn ham
o'giy oladi.  Kompakt-disklar = qassi opttk teanologiyadun
foydalansa,  ragamli  universal  disklar - ham  osha o optik
texnologiyadan foydalanadi, tagat ular yozuvmng yugori sichligs
bilan targlanadi.

DVD  standarti ~otira haymini. demak  kompakt-disharga
voziladigan ilovalar hapmini, sezilarli darajada orttiradi. Alsnski
CD-ROM disklarining hajmi zamonaviy ilovalaming ko pehiligs
uchun, aynigsa, video faytlardan aktiv foydalanilganda vetarhs
emas. Oz navbatida NDVD disklart diskning har tur taratida 17
Gbayt gacha (bir qatlamli disk) va 8.5 Gbayt gacha (ihki qathanlbi
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disk)y ma lumotlarm saglashi mumkin, bu  standart kompaki-
dishlarga qaraganda tiaminan 115 marta Katta bo'ladi. Tkki
tomonlama DV disklarining hajny bir tomonlilarga qaraganda.
tabiny ki, ikki marta katta. Amimo hosirgi paytda diskning ikkinchi
tatadidagi matlomotlurmi o qgish uchun diskni o chirib go*yishga
toeri keladi. Orizinal standartga muvotiq DVID diski bir tomonli,
bir gatlamli va b7 Gbayt informatsivani saglaydi  Zamonaviy
kompakt-disklarnig diametrt qancha boslsa, yangi diskming ham
diameatri shuncha, lekin v ikki marta ingichkarog (0.6 mm).
MI'EG=2 formatii gotllab, vangi diskka 135 minutii video fay!
ach kanalli sifatli tovush va to'rt Kanalli subutorli totlig metrajh
fihmni sigdivish nuonking Disk stz nnining giymati tasodifly emas:
standart Kinoindusteiva vakatlanming talablariga javoban yaratilgan,
war Lo'pdan beri videokassetatani arzon va ishonchh disk bilan
atmashiirmoge e editar,

Hoziret hunda DVD disklarining to'rtta asosiy turr mavijud, ular
wmonlar sont (bir yohi thki tomonli) va gatiamlar som (bir va ikki
gatlamhiy bo yichu tasntltanadi.

o« DVD-S - bir tarafli. bir qatlamii. 4.7 Gbayt hajmii disk. Bir-
birt hitan biriktirilgan skkita gistirmadan  tarkib  topgan.
Ulardan  biri yorilgan  qadam  bo'lib, nolincht  gatlam
deviladi, tkkinchisi esa batamom  bo'sh. Bir  gatlamh
disklarda odatda alynminli qoplamadan foydalanifadi.

« DVD-9  bir taratli, ikki gatlamli, 8,5 Gbayt hajmlt disk.
Ikkita shtamplangan gistirmadan tarkib topgan, gistirmalar
bir-biri bilan shunday biriktirtladiki, ikkala vozilgan gatlam
diskning bir taratida joylashadi; ikkinchi tarafdan bo“sh
gqistirma joylashadi Tashq (nolinchi) shtamplangan gatlam
varmmshaftol tilla plyonka bilan qoplanadi. u ushbu qatlamga
tokuslangan  lazer nurini gaytaradi va  quyi  qatamga
fokuslangan nurni o*tkazadi. Ikkala gatlamuoi o'qish uchun
fokusi o' 7garuvehi bitta lazerdan fovdalanitadi.

¢ DVD-10 - ikki tarafli, bir qatlamli, 9.4 Gbayt haymli disk.
Bir-birt bilan chki  tarafi bilan  biriktinlgan kkita
shtamplangan gistitmadan tarkib topgan. Yozilgan qatlam
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(har  bir tarafdagi nolinchi  qatlan) odatda  abumin
goplamaga cga. L tibor bering: bu turdagi disklar  thki
tarafhidir: hisoblovehi lazer toplagichming quyi qismida
joylashgan, shuning uchun diskning ikkinchi tarafing o qish
uchun uni jovidan olish va o girtb o matish zarur.

« DVD-18 ikki taratli, ikki qatlamli. 17,1 Gbayt haymli disk.
Har bir tarafida ikki qatlambi vozuvni birlashtirgan. sk 1kki
tarafli  bo*lib, uning har bir taraft ikkir shtamplangan
gatlamlardan shakllanadi. ular bir-biriga orqa qusmlari bilan
biriktiriladi. Tashqi qatlamlar (diskning har bir taratidagi 0-
gatlam) varim shaffol” dlta plyonka bilan goplangan. schka
qatlamlar (bar bir tarafdagi l-qatlam) alvumin goplamaga
cea. Bir qatlamli diskning aks ettivish gobiliyati -45-83%, tkk
gatlamliniki esa - 18-30%. Aks cttirish xossalatining, bir xil
emasliei kochavtirishni avtomatik rostlash sxemasi bilan
kompensatsiyalanadi.

DVD diskining markaziy teshigi 1S mm It dnametrea ega. sa'ni
uning qirralari disk markazidan 7.5 mm b radiusda joylashgan.
Diskni {iksatsiya qilish jabhasi (Hub Clump  Arca HCA)
markaziv teshik girrasidan boshlanadiva disk markazidan 16.5 mm
masofada tugaydi. Boshlang‘ich (yoki nolinchi) jabha 21 mm
radiusda  boshlanadi  va  disk  markazidan 58 mm masofada
jovlashean oxirgi (yoki o'rta) jabha bilan tugaydi Rasman disk
yo'lakchasi uning markazidan 58.5 mm masofada tugaydi: so'ngra
1.5 mm kenglikdagi butfer zonasi joylashadi.

Bir tezhilik (Ix) toplagich DVD-ROM ma’lumotlarni 1,385
Mbavt/s ga teng teziikda uzatilishint ta'minlaydic bu 9x CHD-ROM
ning ma’lumotlarnt uzatish tezligiga ckvivalent ¢1x CD-RON ning
ma lumotlarni uzatish tezlipi 153,06 Kbayt/s yoki 0.1336 Mbayt/s).
Lekin bu Ix DVD-ROM to'plagichi kompakt-disklami o qqiz
marta  tezrog  o°qishini bildirmaydi. DVD  to plagichlarining
aylanish tezligi CD-ROM pa o xshash to plagichlarining aylanish
tezligidan atigi uch marta kattarogdir. Shunday qihib. 1x DVD
to*plagichining aylanish tezligi 2.7x CD-ROM toplagichi aylanish
tezdigiga deyarli teng. DVD-KOM texnikaviy xaahteristibalarida
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odatda ikkita parametr ho'rsatiladi, ulardan biri DV disklarini
o qish tezligini. ikkinchisi esa - kompakt-disklarni o*qish tezligini
belgilaydi. Masalan. DVD-ROM 16x/40x parametrga cga bo'isa, u
mos ravishda DVD disklarini va hompakt disklarni o*qish tezhgini
tildiradi.

Savollar va topshiriglar

I. Onalik platasi ishlashining asosiy aspektlarini bayon giling.

2. Onalik platasi shinalarini va ularning ishlashini ta’riflang.

3. Integrallashgan tizimlar asosiy tushunchalarini aytib bering.

1. EHM periferiva qurilmalart hagida so*zlab bering.

5. Vashgi xotirada saqlovehi qurilmalarga nimalar kiradi?

6. Tizimning mumkin qadar maksimal tezkorligini ta’nunfash
nchun bikir diskning parametrlari ganday bo*lishi kerak?

7. Ajralunchi diskli to*plagichlarni tahlil giling va toplagich
Dilan uning dishlarint tavsitlang,

8. Keyinchalih - botladigan modernizatsiyani hisobga  olgan
holda tizimning optimal Konfiguratsiyasini tanlang. Tanlangan
konfiguratsivani batafsil asoslang.



8- BOB. AVIOMATLASITTIRILGAN LOYHIALASHNING
TEXNIKAVIY VOSITALARIE: MASHINA GRAFTIKAS!

§.1. Mashina grafikasi

Grafikaviy tizimlar mashinasozlik obyektari Al Tida alohida
o'rin egallaydi. Odatda  gratikaviy  tizim - qandaydir hazavis
ta’minot asosida quriladi.

Oldin  videokartalarning  ba'zi turlarini va uvlarni onalik
platasipa ulash usullarini Ko'rpan edik. Endi videoadaptertarny
ko'rib chigamiz.

Videoadapterlar

Videoadapterlar takomiltashishuing uzog yo'ting tostb o tdilar:
birinchi personal kompyuterlarda monitor sifatida turmushdagi
televizorlardan foydalanildi, hozirgilari esa hompyuternt quyvatli
grafikaviy  stansivapa  aylantimmoqda. Bu oraligda  plata va
standartlarning bir necha avlodi alinashdi.

Dastlab MDA Monochrome  Display Adapter (dispicynming
monoxrom adapteri) standarti paydo bo*ldi. M. platasi ckranga
faqat alfavit-ragamli informatsiya - harflac va ragamlarmi chiqarish
qobilivatiga ega ediz hech qanday grafiha va rang yo'q edi.

MDAm almashtirgan CGA Color Graphics Adapier (ranghi
gralika adapteri) nafagat matnli, balki grafikaviy rejinda Lanv ishladi
va berilgan o'n oltita rangdan torttasi chigishini ta”ivinlab turdi.

EGA - Enhanced Graphics Adapter (yaxshifangan gratiha
adapteri) 64 rang palitrasidan cKranga chigadigan raagiarne 16
tagacha yetkazdi va ekranga chigariladigan grafika sifatini sezilarli
yaxshiladi.  EGA  standarti  paydo  bolishi - bilaa arafihaviy
dasturlardan, jumladan, birinchi Microsoft Windows operatston
tizimlaridan, keng foydalanish boshlandi.

VA —— Video Graphics Arrav videostandarti eng qulay.
bugungi kungacha foydalanilayotgan bo*hb, asta-sekin STGL
(Super-1'GA) standartiga otdi. FGoAning birinehi platalari 262 {34
rang palitrasidan 256 rangni ekranga chigardi. Keymcehalik 1o
bilan birga mos keladigan juda ko'p platalar paydo bo'lds ulurda
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mumkin bo'lgan rang tuslari 16.8 milliongacha yetdi (Yrue Color
rejimi).

Videoadapterlarni ishiab chiquvehilarning umumiy intibshi -
monitor ekranida asliga maksimal yaginlashgan mumkin qadar
sifatlirog tasvirni olishdir. Bunda quyidagi: aks cttirtlayotgan
ranglar sonini ko*paytirish: anig va har xil tasvirlash gobilivatini
urttirish: tasvirni ekranga chiqarish tezligini tezlashtirish vazifalari
doim boladi.

Anig va har xiltasvirlash - qobiliyati bevosita ckranga
chigariladigan tasvirning alohida nugqtalari  piksellar bilan
bog-lig. Odatda gorizontal va vertikal bo'yicha piksellar soni
haqida eapiriladi. 1G4 rejimida anig va har xil tasvirlash qobiliyati
- 640x480 nugta. Bugungi kunda S1'GA -+ 800x600, 1024x768.
128051024, 160051200 va undan  ko'p nuqtalar  rejimlari
go Hanmogda.

Bir pavtda aks citinladigan ranglar sonini rang chugurligi yoki
rang tasvirlash gobilivati deb ataladi. Rang tasvirlash qobilivati
tasvirning har bir nugtasi uchun xotiraning necha biti ajratilganiga
bog'liq. Sakkiz bit ajratilganda mumkin bo*lgan ranglar soni 256
(ikhining sakkizinchi darajasida)ta, 16 bit 65 536 rangm beradi ----
bu rejim High Color deb ataladi, True Color (16 777 216 rang)
refimi piksellar  rangini kodirovkalash  uchun 24 bitdan
tovdatanileanda erishiladt.

Zamenaviv videoadapterlar bundan  ham  yuqori razryadga
cgalar, masalan, bir nugtaga 32 bit, lekin bunda ko'rinadigan
ranglar soni ortmavdi. Qo‘shimcha razryadlarda saglanadigan
informatsiva maxsus dasturfar tomonidan  grafikani aks cttirish
operatsivalirini tezlashtirish uchun yoki poligrafiya mahsulotini
sayvorlashda kompyutyerdan  foydalanilganda  rangni uzatishn
yaxshilash uchun foydalaniladi.

Videoxotira

Eng birinchi /BA7 PC hompyuteriari uchun maxsus videoaotira
talab gilingan. Kompyuterning asosiy Xotircsida maxsus zona
ajratilar va shu vonada ekran tasviri saglanar edi. Agar tasvirai
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o zgartirish zarur bo’Isa. bu xotira yacheykasiga boshga giymatlar
yozilar edi. Zamonaviy kompyuterlarda tasvirlarni saglash uchun
asosiy xotiradan foydalanilmaydi agar videoadapter platasiga
vuqori  tezlikda  ishlaydigan  maxsus  xotita mikrosxemasi
joylashtirilsa. hammasi juda tez ishlaydi.

Videokarta ta’minlaydigan antq va har xil tasvirfash qobilivatt
va rang chuqurligi qanchalik katta bo'lsa. videoxotiraga talab
shunchalik katta boladi. Agar videoxotira 1 Mbayt xotiraga ega
bolsa. uning imkoniyati maksimal rejimda 256 rangda 1024:763
nugta yoki 16.8 mln. rangda 640x480 nuqta bo*ladi. Agar 2 Mbayt
bo'lsa, True Color rejimiga $00x600 nugta tasvirlash qobiliyatida,
4 Mbayt bilan esa — 1280x1024 nuqtada erishiladi.

Namunaviy kompyuterlar uchun videcoxotraning namunaviy
o-lchami kompyuter vazifasiga bog'liq. Hujjatlar bilan ishiangan
tagdirda 2-4 Mbayt bemalol vetadi, agar gralika bilan ishlaydigan
bo'lsa, 8-6 Mbayt bo‘lgani ma'qul, lekin videoadapterga eng
vugori talablarni - multimediali atovalar,  aynigsa kompyuter
o'vinlari  qo'yadi.  Sekin  videoadapter  hato  zamonaviy
kompyutverda ham o*vinli dasturni tormozlashi mumkin. Shunig
uchun agar kompyuter kompyuter o'yinlari uchun foydakniladigan
bo‘lsa, 16-32 Mbayt xotiralt videoadapter bolgani ma™qul.

itkran yangilanishi chastotasi

Nima et kompyuter monitori bilan 50-70 sm masofada
ishilash mumkin, shunday televizorni esa bir necha meir masofadu
ko'rgan ma quiligini Siz bilasizmi? Batki, hanma gap monitordu
fasvir vaxshi ko ‘rinishidadir?

Yo q. gap faqatgina bunda emas. Fkran yangilanish chastolasi
(ekranda tasvirning qayta rasmlanishi chastotast) (refresh rate) ham
katta rol o*ynaydi. Televizorda u qat’iy belgilangan va 50 Gs pa
teng (elekir tarmogidagi tok chastotasiga mos). Bunday chastotada
tasvir titrashi ko' zga scziladi.

Ekran yangilanish chastotasi S0 Gs bo*lgan monitorlar 1lgari
bolgan, lekin ular C'GA va ZG.t standartlari bilan birga 80-
yillarda o*tmishda qolib ketdi, bugungi kundi esa 60 Gs 1i ckran
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vangilanish chastotasi bilan ham ishlab bo*lmaydi - titrash
korzpa  seziladi.  Ishlash  ruxsat  ctiladigan  yangilamishining
mumal chastotasi — 75 Gs, lavsiya qilinadigami - 85 Gy,
komiortlist esa - 100 Gs va undan ko'p. Monitor bunday
chastotani ta’mintay olishi unga bog lig, lekin tasvirni ekranga
har holda videokarta chigaradi.

lar Xl grafikaviy rejimlarda bu chastota har xil borlishi
mumkin. Ekranning aniq va har xil tasvirlash gobiliyati ganchahk
kop bolsa, yvanmlanish - chastotasi  shunchalik  kam  bo'ladi.
Videokarta  hujjatidagr jadvalchada anig va har xil  tasvirlash
qobilivatiining har birt uchun videokarta ckran  yangilanishining
ganday chastolasini ta"mindashi ko'rsatilgan.

Agar Sizga ushbu videokarta 1024x468 ckran tasvirlash
gobilivatini ta'minlaydi deyilsa, bu 15 yoki 17 dyuym o*lchamli
monitor bilan ishlash uchun bemalol yetarli. Lekin bunda Siz
chran yvangilumish chastotast 60 Gs  ckanligint Ko'rsangiz,
bilingki. videokartada bunday rejim yorg, chunki bunda hech
ham ishlab bo lmaydi!

Grafikaviy tezlatgichlar

Zamonaviv - videokarta - o'z xotirasida  ekran  obrazini
saglavdigan va monitor uchun signalni shakllantiradigan oddiy
qurilma cmas. Hozirgi pavtda bu o‘zining mikroprotsessorlariga
cea botlean  kichkinagma  Kompyuter bo'lib, o'zi hisoblarni
bajartsh va ckranda nima va qanday qurilayotganini boshqarish
qobibivatiga ega. Videohartalaming hisoblarni va tasvirlarni qurish
qobilivaty apparatli videotezlanish deb ataladi (agar videokartada
bunday qobilivat bo'lmasa, yuk asosiy protsessorga tushadi va bu
holda  dasturiy  videowzlanish  haqida  gapirtladi).  Zamonaviy
hompyuter o yindar uchun videoadapterda tezlanish
finhsivalarining bolishi zarur.

Videokarta gandaydir hisoblarni bajara olishi uchun u berilgan
algoritmlar boryicha ishlashi Kerak. Nozik joyvi shundaki, dastur
tuzayotgan dasturchilar bu algorttmlar haqida oldindan bilishlari
lozim. Bundan besh vil oldin sharoit bunday edi - videokartalarni
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ishlovchilar  ularga  tezlatuvchi  tunksiyalar  Kirishar,  fekin
foydalanilishi mumkin bo'lgan dasturlar yorq edi, ular uimuman
mavjud emas edi. Bunday hollarda odatda videokartaga alohida
diskda gqandaydir bittagina o yin ilova qilinar edi, unga garaganda
sotib oluvchi qoyil qolardi, lekin qolgan boshqa hamma dasturlar
bilan  videokarta  oddiydek  ishlar  edi.  Videotezlanishni
optimallashtirish atamasi shunday paydo bo*idi. Bunday hollarda
ushbu dastur ushbu videoharta  uchun  optimallashgan  yeky,
aksincha, videokarta ushbu dastur uchun optimallashgan deyilardi:
bunda videokartani varatuvchilar va  dasturni yaratavehilar
hamkorlikda ishlagan bo-larditar.

Bunday tezlatkichdan foydalanuvehiga manfaat kam, chunki
hech kim faqat bittayu-bitta dastur bilan ishlayyermayvdi, aynigsa,
bu oyin bo'lsa. U tez me’daga tegadi. Shanda videokartalami
ishlab chiguvchitar shunday dasturmi topishea qaror qildilarki, o
bilan  kop foydalanuvchilar ishlay  olsin va  o'zlarining
videotezlatkichlari unga nisbatan optimallashsin, Ko p gidirishga
tog'ri keimadi, yechimi topildi, bu Windowsdir. Uning
darchalari  va  darchalarining  clementlari o'n nullionlab
kompyuterlar  uchun  tamoman  bir xil. Windows  standart
clementlari tasvirini tezlatish imkonini beradigan videokartalar 21)-
teclatkichlar (ikki o'lchamli, tekis graliha tezlatkichlan) nomini
oldi, 2D-tezlatkichlari hagiqatan operatsion tizim va uning tlovalari
bilan ishlashni tezlatdi. Windows dacchalari rambalariga sigmagan
(joylasha olmagan) narsalarning hammasi (birinchi navbatda ular
multimedia dasturlari va kompyuter o'sinlari edi) ueh o' lchamb
(3D) grafika jabhasiga o*tkazildi.

3D-tezlatkich ko'p miqdordagi mavda zarrachalardan tasvirm
yasaydi, ularmning bir-biri bilan o*zaro ta’sirini, bir-birint ganday
to'sishini aniglaydi, so'ngra ularni bo'yaydi yoki tayyerlab
qotyilgan tekstura (tuzilma) bilan to-ddiradic Tabiiyha, bularing
hammasini  har xil algoritmlar  yordamida  bajarish - mumtan,
Shuning uchun bu jabhada uzoq vaqt yagona standartlar bo*lmadi
va dasturlarni  hamda videokhartalami ishlab  chigaruvehitar
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«klanxlarga ajralib ketdilar. Standartlar paydo bo"lganda esa ular
orasida kurash boshlanib ketdi. Kompyuter texnikasida «standartlar
kurashi» bilan tez-tez uchrashishga to*g'ri keladi. Mahsulotni sotib
olish paytida qaysi standart yutib chigishini topa bilsak, bu uning
uzoq vaqt va ajoyib ishlashini ta’minlaydi. Agar topa olmasak,
vaqin kelajakda sotuvda paydo bo'ladigan kompyuter o'yinlari va
boshqa dasturlar bizning kompyutyerda ishlamaydi (agar ishlasa
ham juda sekin ishlaydi), chunki bizning jihozlarimiz ishlab
chiqaruvehilar nazarda tuigan qandaydir funksiyatarni bajarmaydi.
3D-grafika jabhasida standartlar kwtubxonalar deb ataladi. Bu
atama dasturchilardan keldi. O*zlarining mikrodasturlarini (ulardan
dastur  yigtiladi)  ular - bu  mikrodasturlarni - kutubxonalarga
biriktirish yo'li bilan standartashtiradilar. Agar videotezlatkich
NYZ lirmasining standart grafik kutubxonasi bilan ishlash uchun
optimallashtirilgan bo*lsa, bu firmaning hamma dasturlari tezlanish

i)

[unksivalaridan foydalandilar.

Boshga firmalar dasturlari bilan nima gilish kerak?

Bu firmalarga  yoki  XYZ  kompaniyasidan  grafik
nundasturlarning  standart  hutubxonasini - sotib  olishga  va
o zlariming loyihalarida faqat vlardan foydalanishga yoki bu ish
ularga ma’qut bo'imasa, o°z kutubxonalarini ishlab chigishga va
videokartalami ishlab chigaruvehilarni ularning  Kutubxonalart
vaxshiroq  chanligiga  va  ular  videotezlatkichlarini - ushbu
kutubaonalarga  optimallashtirishlari - durustligiga ishontirishlars
lozim.

Uzoq davom ctgan «kutubxona kurashi» natijasida bugungi
kunda uch asosiy kutubxonalar: Glide, OpenGL va DircctSD
ajralib chigdi. Glide kutubxonasini boshqgalardan oldinrog 3D-
tezlatgichlari bozoriga o*zining Voodoo Graphics Kartalari bilan
3IDIN kompaniyasi ishlab chigdi. Bugun biz peshtaxtalarda 3Dfx
belgisi qoTyilgan o'yinlarni ko'plab topamiz. Qolgan firmalarning
videotezlathichlari ulami ko‘pda qo*llab-quvvatlamadi va taxmin
gilish mumkinki, yoki u xaridorgirsiz bo‘lib qoladi, yoki vangi
narsaga o* zgaradi.
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OpenGl. kutubxonasi 7BAf PC platformasida emas, batka
maxsus  baquvvat  grafik  stansiya  platiormasida yaratildi.
Fovdalanuvchilarga v Quake o'yinining muvalfagiyati tufayh
keldic  bu  o'vinda  dasturchilar — ushbu  Kutubxonaning
soddalashtirilgan  variantidan  foyvdalandilar,  Quake  o'yini
shunchabik mashhur boldiki, bu o'yin tarqalgan paytda hop ishiab
chiqaruvchilar o zlarining  videokartalaring  ushbu o vin  bilan
ishlashga optimallashtirishni, ya'ni ushbu kutubxonant go'liab-
quyvatlashni omadli marketing tadbirt deb bildilar. O/ navbatida
yangi dasturlarni ishlab chiquvchilar OpenGil. Kutubxonasidagi
protseduralardan foydalanishni hain omadli marketing tadbirt deb
hisobladilar, chunki foydalanuvchilarda bu hutubxonaga tayvangan
juda ko'p videotezlatkichlar mavjud cdi. Glide  Rutubxonasi
o zining yaratuvchisi —- 3Dtx kompaniyvasi tomonidan wzog vagt
va muttasit oldinga surib borildi. OpenGl. kutubxonasiga esa
muvaffagiyat juda tez keldi. Agar Sizning videokartangiz OpenGl.
Kkutubxonasi standartida videotestatgich funksivatari bajarsa juda
ma'qul bo'lar edi. Endi DirectSI3 kutubxonasini korrihy chiqamiz
Oldindan aytamiz, umi quvvatlash nafaqat ma’qul. balki absolyut
zarurdir (joriy paytdagi ahvol boyicha). Bu Kutubxona DircetX
Kutubxonalari yirik paketi tarkibiga kiradi. U Windows operatsion
tizimi  ustiga  multimediali - ustqurilma sifatida Microsolt
Kkompaniyasi  tomonidan  ishlab  chiqartlmoqda va  bepul
targatiimoqda.

8.2. Mashina grafikasining elektromexanik qurilmalari

Konstruktorlik  loyihalash  bosqichida  obyeht  hagidagi
informatsiya gratik shaklda ifodalanadi. loyihalash jaravoni csa
buyumni  tayyorfash.  nazorat  qilish  va  ceksplutatsiyasini
ta'minlovehi konstruktorlik hujjatlari komplektini chiqarish bilan
tugaydi.  Konstruktorlik  hujjatlariga gabarit.  yigrma handa
detallarning chizmalari va jadvallar, sxemalar, spetsifikatsiyalar
kiradi. Standart detallari va tayyor buyumlarni qo*llash kataloglar
va ma’lumotnoma adabiyotlaridan foydalanishni tagozo qiladi.
Konstruktor mehnati asosan u yoki bu texnikaviy garorlami gabul
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@ilishga  cmas,  balki  Konstruktorhik  hujjatlarmi tayyorlashga
sarflanadi. Ushbu jarayonni avtomatlashtirish loyibalash muddatini
sezilarli gisqartiradi va  chizmalarni qo'lda  chizishda  sodir
bo*ladigan xatolar sonint hamaytiradi.

Konstruktorlik fovihalashnt  avtomatlashtirish uchun  grafik
informatsiyani o zgartirish (kodlash va kodni ochish) talab gilinadi,
chunki EHM informatsiyadan ragam shaklida foydalanadi.

Mashina grafikasi qurilmalariga E1IMga grafik informatsiyani
Kiritish  va  chigansh  uchun  mo*ljallangan,  informatsiyaning
shaklini avtomatih o*zgartiradigan  vositalar Kiradi.  Mashina
arafikasining asosiy qurilmalariga chizma aviomatlar (CHA) va
erafik informatsiyant kodlovehilar Kirada,

Grafik informatsivani kirituvehi qurilmatar
Grafik  informatsiyvani - (Gl)  raqamb  shaklga  o*zgartirish
taravoni quyidagt bosqichlardan iborat:

1) ¢t oshe

2y Kedlash.

O gish grafik clementni (nuqta, chiziq. clementar fragment)
va qabul gilingan koordinatalar tizimida uning koordinatalarini

aniglash.

Nodlash - orgifean informatsiyani belgilangan  goidalarga
muvolig ragamli kodga aylantirish.

Orqish Jarayomda inson ishtirokhining

darajasi boyicha GIKkiritish qurilmalari va avtomatik
va varim avtomatik qurilimatarga bo®hinadt.

Gl aviomatik kivitish qurilmalari o cgartinshaning huzatuvehi
voki voyuvehi (skanirlovehi) metodlaridan foydaianiladi. Birinchi
holda ishehi organ abssissa 0°qi bo'ylab ofzgarmas tezlikda siljib.
bendgan  egribih chegarasini kuzatadi (o' zgartiriladigan  cgnlik
ordinata o'yi bo'vicha ishchi organ og’ishining son qiymatlari
hotrinishida fodalanadi). Ikkinchi holda abssissa o'qi boylab
qandaydir gadamda ishchi organ tasvirm skanerlashni amalga
oshiradi. Bunda berilgan egrilik bilan skanerlovehi nur Kesishish
nuqtalarining  ordinatalari qayd qilinadi. GI kiritish avtomatik



qurilmalari fagat murakkab bo*Imagan rasmlarni, masalan. bitta
argumentning birgina ma’nosi bo*lgan funksiyalarining grafiklarini
kodlashda qo‘llanadi, chunki murakkab tasvirlarni kiritavotgan
tasvir elementlarini tanishda ancha qiyinchiliklar tug*iladi.

Yarimaviomatik — qurilish  qurilmalari murakhab  gralik
tasvirlarni. masalan. mashinasoziik  chizmalarini  tasvirlashda
loydalaniladi. Ularda Gni o gishm shchup (shup) yoki vizir
vordamida operator bajaradi. O gilgan informatsiyani elektron blok
gabul giladi va kodlaydi. U oralig tashuvchiga, masalan, magnitli
lentaga yozilishi voki kanal bilan tutashish bloki orgali LM ga
uzatilishi mumkin.

GI Kiritish qurilmasi ishehi maydon - planshetga ega bo*ladi,
unda hujjat hamda alfavitli-ragamlbi informatsivani Khiritishi achun
alfavitli-raqamli va tunksional klaviaturalar joylashadi.

Planshetda  ishchi organ  Koordinatalarini tavsiflovehi
Rodlarni olish wasuibi boyicha Glnatkiritish
qurilmalarini - optik-mexanik,  sctkali va boshgalarga  ajratish
mumkin.

Optik-mexanik — qurilmalarda qo'zg aluvehi koordinatalar

tizimidan foydalaniladi. Registratsiya qiluvehi organ - - kresth
linza ko rinishidagi vizir ~ ishchi maydon bo'ylab ikkita karetka

vordamida siljiydi. Aylanuvchi otyigh disk vizir bilan bog langan.
Fotoelektrik datchik impulsiami ishlab chigadi, ular somi vizir
siljishiga proporsional. x va v koordinatalari bo*yicha siljishga mos
impulslar  sonini hisoblagichlar  hisoblaydi. Karctha harakati
tugagach schyotchiklarda  qayd qilingan  kodlar hoordinatalar
qiymatlariga mos keladi. Bu qurilmalarda koordinatalarnt o”lchash
anigligi 0,25-0,4 mm. Ularning kamchiligi - - mexanik uzellarning
murakkabhigidir.

Glni kiritish  setkali  qurilmalari murakkab  qo*zg aluvchi
mexanik uzellarga cga cmas. Planshet tekisligi bir-biri bilan ¢lektr
izolyatsiyalangan ~ o'zaro  perpendikulyar  shinalar bilan
diskretlanadi. Registratsiya qiluvehi organ (shchup) va setka
o'tkazgichlari orasidagi aloga sig‘imli. induktiv vohi Kontaktli
bolishi mumkin. Birinchi ikki holda sctka shinalari tok impulsi
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bilan  hetma-ket  induksiyalanadi (uygronadi).  Shehup  oshida
jovlashgan shina uyg ongan paytda shehup datchigida EYuK
wmesonadi. Bu signal kuchaygandan song  schyotchik  to'lish
jarayonini tugatadi. Hisoblagichda tiksatsiyalangan hod hoordinats
givinatiga mos bo’ladi. Kontakt qurilmalarda shchupni bosib setka
o'thazgich (simlan tutashtiriladi. Sctkab hantish - qurifmalarda
ofchash anigligi setha gadami bilan aniglanadt va odatda 0.25.
0.5 mm bolad.

Oolgan qurilmalarga akustik va rezistivli qurilmalar kiradi.
Akustik quiilmalarning ishlash prinsipi manba (ishchi organjdan
privomnikhacha tovush tarqalishi vagting o”lchashga asoslangan.
Akustih qurilmalarning. kamchiliklari tosigqa bardoshltlig va
anigligming hamtigidadir. Rezstiv qurilmalarda o‘tkazuvchandipi
bir xil bo'lean otkazuvehi materialdan gibngan  planshetdan
fovdalaniladi. Planshet  chekhalari stabil - ta’minfash manbaiga
hetma-ket ulanadi. Informatsivani tashuvehn rezistiv gatlamga
tchkunicha  zond  bilan  sanchib  qadaladi. Bunda  zonddags
fuchlanish mos hoordinataga proporsional boladi. Aniqhiginimg
hamligi va chizmani sanchib teshish zarurati tutay hi bunday
qurilmalardan keng foydalanilmadi.

8.3. insonning E1IN bilan operativ alogasi qurilmalari

Muhandisning AL T'da ishlash vagtining ko*p qisme FHM bilan
mulogot rejimida o tadi, ya'ni Al 1 informatsiyani ishlashnt mson
va texnikaviv vositalar birgalikda bajaradigan «anson -mashina»
hompleks tizimlariga Kiradi. Shu tutaxli ALT TVKini yaratishda
bunday  tizimlarga  insonning  psixofiziologik  xususivatfari
pozitsivasidan qo*yviladigan talablarni hisobga olish lozim.

insonning mashina bilan mulogot jarayonida informatsiyani
uzatishning ikki vo nalishini ajratish mumkin:

1) mashinadan msonga:

2y insondan mashinaga (boshqaruvehi ta’sir).

Inson informatsivani har xil yoltar bitan qabul gilishi mumhkin.
bunda informatsivaning eng ko'p hajmi ko'rish (-80%) va eshitish
¢ 10%) kanallari orgali keladi. Inson texnihaviy vositalarni muskul
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harakatlari va tovush orqali boshyaradi. Bunda  boshgaruschi
ta'sirlarning ko pida qo’l harakati bilan chellanishe zaror: bu
harakat boshashgan (huchanmagan) sarim bukilgan qoilar bilan
wnng velha borgrinidagt harakatida bajanbishe oz,

Shunday gitib. muhandisning EHN bilan operativ: mulogott
uchun Al I'da imformatsivarn vizual va tovushhi aks cttiradigan
vosttalardan  va  boshqgarishoing qotlti yokt nutgle usuilaridan
fovdalanish magsadga muwvofighdic. 1 ekin informatsivant nutgh
Niritish-chigarishning zamonaviy qurilmatart - hah ko'p
kamchiliklarga cga, shuning uchun ALT TVRida kam gotThmtladi.
Informatsiyani nutglt Kirish-chiganish quetmalarmmg risojlamsha
helajakda muhandisning FHM biden operative mnjogott uchin
ulardan keng foyvdalanish imkenint beraat,

Hoziter pavtda  Ablda informatsivam vizuad aks ettiish
qurilmalari (disptes Ty va tesiihav iy vositalarnn gotlda beshgarish
qurilinalari (klaviataralar. planshedar, nurh pers hornsathichlar,
shturvaliar va shok oy heng targalgan,

Displeytar. Ulamnt turdi belgtlar borvicha tasnitlsh mumkin,
AL Tda clektron-nueli trubkali (INT) volo tekis indikatorli pancll
mdiv idual alfavatli-raqamli va granik monitoriar go Hanitadi

Alfvitti-ragamdi - displeviar  CGARD)Y fagat altuvitdi-ragamb
simvollar ketma-ketlign kotrinishada tagdin etdgan informatsay anm
chigartsh imkonni beradi,

Grafik  displeviar (G bham prafik, hame altavith-ragami
miormatsiyant chigarishy mumkin.

Displeylarning  asosiy - parinetrlart ahs cttindayotyan
informatsiya hajmiz chran ishchi wismining o kchamlaris ehranda
aks cttirilisht mumkin botlean simvollar soni: fasvic alinashinishy
teslivt, informatsiva  aks  ettiniishi sifuts ckranda ixtivorn
informatsion zonalaroi ajratish usnliaridan sborat.

Monitorga ko'p narsa bog’lig. Kompynter bilan ashtash tezhigr,
qulayfik va eng ahamiyatlisi fovdalanuvchining o' zini ganday
his gitishi. Sifatstz monitor ckrani oldida bir necha soat shilaganda

bosh og rishi. ko7 charchashi va bk, noxush natjalarnt sezish

mimkin.



Eliran razineri

Maonitorning  asosiy parametri - - diagonal bo'yvicha ckran
o’ lchamidir. U dyoymda o’ichanadi. Asosiy o lchamlar: 14", 15",
17" 19", 21"

14" o'lchamli monitorlar hozirgi  paytda  gat'iyan  tavsiya
ctilmavdi. Ularny ishiab chiqarish to*xtatilgan, shunimg uchun fagat
eskirgan va sog lig uchun zararhi namunalarm uchratish mumkin.

17" o’ lcham bugungi kunda iqtisodiy nugtayi nazardan o zini
har tomonlama oglavdi. Bunday monitor ko'p yil xizmat qgiladi va
boshga qurilmalarning bir necha avlodini ko*radi. Shuning uchun
unmyg ~arakteristkalart nafagat qonigarh. balki mmkoni boricha
terorlaripa vagin bo™lzam ma qul.

19" va 21" otlchamh momitorlar ishaonalarda va uydagi
kompyuter tizimlarnida toy dalanitmoqda.

L 1- rasm. Acer monitori

O-thazib yuborish polosasi

Matim sdatle aks ettirish uchan yugorr amglik (tiniglik) talab
glinadi - Buning uchun monitorfarda  televizordagiga  nisbatan
ancha Keng  bo'lgan  o'tkazib vuborish  polosa  (bandwith)li
videosignat trakti sxemasi qo’llanadi. Tasvir elementi o'lchami
qanchalik kichik bo'lsa, uni chranda  aniq tasvirlash uchun
shunchalik Latta chastota zarar, Televidenieda signal polosasi 6.5
MG bilan chellangan. vorgsa teleefirda shuncha  telekanallar
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joylasha olmas edi. Surat monitorga Kabel orqali uzatilgant uchun,
bu yerda bunday cheklashlar yo'q va hammasi tagat monitorning
sxemotexnik yechimiga bog'lig. Zamonaviy monitor 15 dyuymli
modellar uchun 85-100 MGs enli videosignal o°tkazib yuborish
polosasiga cga bo'lishi, 17 dyuymlilar uchun 110-150 MGs va
katta o‘lchamli modellar uchun 200 Mgs dan katta o'tkazib
yuborish polosasiga cga bo'lishi kerak. Otkazib yuborish polosasi
qanchalik katta bo*lsa, berilgan anig va har xil tasvirlash qobiliyati
uchun monitor shunchalik katta yangilanish chastotasi (refresh
rate)ni ta'minlashi mumkin,

Kkran donadorligi

Zarur botlgan o'tkazib yuborish polosasi ta’'minlanganda va
signal clektrondi-nurli trubkaga aniq (tinig) mayda detallar bilan
tushganda, biz  monitorning  boshga  parametriga «nraska
gadaminga voki oddiychasiga «donadorfik»ha duch kelamize Gap
shundaki. rangli televizorda va momtorlarda ekran (ich tomonidan)
uch rang - qizil, yashil va ko'k rangda nurlanadigan lyuminofor
mayda zarrachalari bilan goplangan. Uchta yonma-yon joylashgan
zarrachalar triada hosil qiladi. Agar oq rangda nurlanayotgan
chranga lupa ostida garasak, haqiqatda uch rangh zarrachalar
nurlanayotganini va ular qo‘shilib oq rang hosil gifayotganini
Ko‘ramiz.

Triada elementlari har xil intensivliikda nurlanganda, golgan
hamma ranglar hosil bo'ladi, masalan, (riadaning faqat gizil va
yashil elementlari nurlanganda. biz sariq rangni ko'ramiz. Triada
alohida elementlarining nurlanishini boshqarish uchun uch clehtron
nurdan foydalaniladi: ular ekrannmg hamma triadalarini yoyilish
chastotasida aylanib chiqadi. Har bir o'zining triadasi clementiga
aniq tushishi uchun, ekran lyuminofor goplamasi ustida maxsus
maska (cerka) joylashadi, unga tushgan nur aniq o*zining triadasi
elementiga og'adi.

Natijada biz ko'ramizki, rangli monitor ckrani. lyuminofor
qatlami yaxlit va bir xil bo'lgan monoxrom monitordan fargli
o*larog. donador (dona-dona) strukturaga cga. Donalar o*lchami
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ganchalik kichik bo'lsa, trubka shunchalik Katta ravshanlikni
ta mimlaydi.

Birinchi rangli monitorlar «donarlarining o'lchami 0,42 mm
cdi. Yugori ruxsat etiladigan grafik rejimlar paydo botlishi bilan
monitorlardan toydalanish mumkin bo*imay goldi: mayda detallar,
masalan, ingichka vertikal polosalar jimirlab Kamalakning hamma
ranglari  bilan  qoshilib  Ketadigan  bo*ldi.  Shundan  keyin
«donador»ligi 031 mm va 0.28 mm bo'lgan trubkalar paydo
bo*ldi. Bugungi kunda eng ko' p targalgan «donadorlik» 0,27 mm,
gimmat  modellarda esa 0.26-023  mm bo'lgan  trubkalar
qollanmoygda.

Monitor xavisizligi

Agar maxsus choralar ko'rilmaganda, monitor bizlarni turli
sararly nurlinishlar bilan tagdirlar edi. Yaqin o“tmishda ham
sotuvda turhi himova ckranlari bo'lar edi. Eskirgan monitorlar
uchun bu birinchi zarurat vositasidir. Zamonaviy monttorlarda
nurlanishdan himoyalash uchun ko'p yaxshi ishlar gilindi. Agar
monitorda vokt uning upakovkasida TSO 95 va TSO 99 harflar
bo'lsa, himovalovehi ckranlarga zarurat yo'q. Bular - xavfsizlik
standartlaridir. Agar monitor bu standartlarga mos kelsa, u bilan
sotirjam ishlash mumkin.

Iitektromagnit nurlanish darajast birinchi marta inson uchun
savisiz chegaralarda MRK I standartida cheklandi. Keyinchalik
ular 150 92 standartida tafablar darajasi oshdi va keyin 150 95 va
I'SO 99 standartlariga o tdh.

7SO 95 standartidan boshlab monitorga ekologik va ergonomik
talablar qosvildi, 1TSO 99 standartidan boshlab csa tasvir sifatiga
yorginlik, ranglarning bir-biridan keskin farq qgilishi, jimirlash
parametrlari va chranning xiralashishga garshi aoplamasi xossalari
borvicha qattig talabiar go'yilmogda. Standartlar tufayli bizga
monitorlarni sotib olish ancha oson bo'hib qoldi - - monitor 180
99 standartini qoniqtirishi fozim.

Monitormning  zararh nurlanishi nataqat  ekran  tomonidan
chiqadi, shuning uchun ho'p ishlab chiqaruvchilar eng vaxshi
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texnologivalardan  foydalanib,  suyug  kristalli yoki - plazmali
monitorlarnt ishlab chiqishga o tmogdalar.

Savollar va topshiriglar

. Mashina gratikasi hagida asosiy twshunchalarni bayon
qtling.

2. Videoadapterlar va ularning turlari haqida so*zlab bermg.

3. EHMda videoxotiraning ahamivatini aytib bering.

4. Lkran yangilanishi chastotasining asosiy tushunchalari
nimalar?

5. Grafik tezlatkichlarning turlari hagida aytib bering va ularning,
ishlashini tabli} gifing.

6. Grafik mtormatsivani kiritish va chiqarish bitan ishlay digan
asosiy qurtlmalar tushunchalarini bayon qiling.

7. Displevning asosiy parametrlarint aytib bering.

8. Chigarilayotgan informatsiva sifatiga tsir giinn che dhspiey
parametrlarini tavsitlang.



9- BOB. AVFOMATLASHTIRILGAN LOYIHALASI
TAMINOTL: OPERATSION TIZIMLAR

9.1. Operatsion tizim (ODlar haqida umumity ma’lumotlar

Operatsion  tizim hisoblash  tizim (1 1)mng  hamma
resurslaridan eng samarali fovdalanish va u bilan ishlash guiay
bo lishr nchun mo lhailangan tizimli boshgaruvehr va ishlovehi
dasturlar kompleksidir. Hozirgr pavida tezhorhgi sekundiga bir
necha mthion operatsiva bolgan vugort unumdor]t PFFLren fagat
O vordamida tothg  yuklash mumbm. HTlanning, dastuny
ta' mmotida operstsion trzim asosiy otrinnn egallaydi, chunki o
hsoblash jaravonanns hammesin rejalashtirads va nazorat gifadi.
Dasariy  tamimetnimg istalzan homponentt atbatta - O
bo hqaravela ishilnde Zamonavin fovdalamncht O vosttaiarisiz
HE brlae muelogot quiish imkomivatiga cga emas, chunki O unga
natnnr neaaeirlash, dasturlarni sozlash, dialogn tashkil gitish,
fas llar bilan ishlasiv va boshga hisoblash protseduralar achun har
b senvis aasmatiaring tagdim eladi

Diastiab zamoenaviny O Taima prototipn BHNVE akKkinchi avlods
operatorlarnn fentadar va perfokartalar holodasint nos hisoblash
quitlmalariga omatish. bajarish dasturlami voktash (Kirtish),
malumotiamt orgishdagy va protsessor nanvbati (ketima-kethgini
tuzish. fentam qavta o rash va hok Kabr oddiv (qolog) 1ishladan
osod gilish vositast sifatida varatilgan.

Opcraision tizim npna uchun kerakh va operatsion tizim nima?
Faraz giling, liashamatli dbesh vuldusli otel xolliga Kirmogdasiz,
Stvessar tavoselih o bilan eshikni ochadi,  ichkarida  ogtir
jomadontnmgiznt qotlingizdan ohish nchun tavyor turgan vuk
tshuvchimng gavdast kotrmadic Siznt ko'rib peshtaxta yonidag

port yening esa yuada tabassum paydo botladi - w Sizga inhizor
cdi Sizda bech niea tororresida socrashoa hojat yooq St uchun

sizmat hotisatish tizimi ashiindic Sizosoatncizne mahalliy vagtea
atkasmogetusiz - hirimo-ishora vetarhdir,
Yaxshs  osm nafagat  solashimgizny - bajarishaa,  balk
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xatoingiznt to g nfashga ham tayyor. Olunchi qavatdagi nomer
Kalitini oling va jomadonlar bilan sinadan yuqoriga yurib ho'ring.
Notiggam  boling uszogga bormaysiz. Sizga yeub olishadi,
qo-lingizdan  jomadonlarnt  olishadi.  Tiliga kuzatishadi.
nomeringizga olib borib qovishadi va yaxshi dam olishmgizni
tlashadi.

Kompyuterning operatsion tizimi shunga o' xshash ishlaydi. Bu

katta va Kichikh dasturlaming vygrunlashgan orkestridic. Biri
sioming istagingizni topishpa harakat giladic ikkinchist Siznmg
buyruglaringizni  bajaradi.  uchinchisi  cesa Siz xatoga o'l
go'ymasligingis uchun Sizni Kuzatads.

Operatsion tizim nimaga kerak?

«lHamma narsa uchun» deyish bu hech nima demaganlik
bilan barobar. Mutaxassisdan  operatsion  tizimt - bo*Imagan
kompyutverda 212 necha bo'lishint sotrab ko'rish qizig bolsa
kerak. Javob uchun ertasiga Kelaversangiz bo laveradi. agar javob
umunan bolsa.

Bunday  murakhab  hisobni  bajansh  uchun. bu  sonlarn
Kaviatura yordamida kompyuterga Kiritish kerak. Lekin hompy ater
operatsion tizimsiz kltaviatura bilan qanday ishlash lozimbigeni juda
kam tushonadi.

Balki kompyuterga arifmetik hisoblar bilan shugullanadigan
dasturni yukiash (kiritish) lozimdir? Odatda shunday gilinads ham.
lekin dastlab baribir operatsion tizim kerak. Usiz hompyuter
o zining dishovodlari hagida juda Kam biladi va hattoki uning
vordamida nimanidir yuklash mumkinligi hagida tushunchaga cea
ham cmas.

Operatsion tizim birinchi navbatda kompyuter bilan mulogot
qilish. u Siz nima istayotganingiznt tushunishi uchun va o7
navbatida javob gilish va u chiqarayotganini Siz tushunishingis
uchun Kerak.

Yaxshi operatsion tizin qanday bo*lishi kerak?
Yaxshi operatsion tizim shunday bo'hishi Kerahht. ertalab
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uvgonib baland tovush bilan «Ketir bilan bulochka va omletni
sohtaymany  deyvish  mumkin - bo'Isin. - Kompyuter  «oshxona
hombayni»ga an’anaviy omlet tayyorlashga buyrug bersing kefir
bor yoki yoqligini sovutkichdan so rasin va agar kefir sovutkichda
vorq botlsa, eng vagin magazinga  sudlih bilan - ycetkazishga
busartma bersin. Darvoge. cltuvehi bitan hisob-Kitob  qilishga
ovorn bo'imasligingiz - uchun,  hompyuter  Sizning  bankdagi
hisobingizdan zarur bo*lgan summani magazin hisobiga o'thazsin,
Sizga esa hvitansivani pechatlab gotysin,

Agar Siz buni fantastika deb orylasangiz, xulosa gilishga
shoshilmang. Bu bugungt kunda vogelikdir. Bu turmushda
hozircha bo'lmasa ham. laboratorivalarda ishlamoqda. Agar Siz
coshaona Kombavnisni magnitofonga, comlet»ni esa Nushohang
huvea  almashticsangiz, bunday iz, ertagayoq o’ 7ingizga
varatishingiz mumkin.

Agar paszandalih masalalarini yaqin kelajakka goldirsak, hozir
bizga operatsion tizimdan hech boimaganda quyidagilar herak:

e Operatsion tizim rivojlanib boruvchi borlishi fozim. Agar u
«sovuthich bilan ishlashni bilmasa ham»., dasturfarni yuklay olishni
va ishga tushirishni uddalay olishi lozim (dasturlar operatsion
tizimdan fargh o*laroq bunt bajarishni bilishmaydi). Umuman. OF
bizga sarur bo'lgan istalgan dasturlarni, xoh u bank hisobint olib
borish uchun va xoh oddiy kompyuter o°vinlart bo*lsin, vuklashni
va ishga tushirishni uddalasht kerak. 1otg'ri, bu dasturlar ushbu
operatsion tizim uchun maxsus yozilgan bolishi zarur. Bunday
dasturlar ilovalar deb ataladi. Matn muharriet -- bu ham ilova.
Hatto kompyuter o'vinlart - bu o’yvinhi ilovalardir.

« Operatsion tizim apparatura va ilovalar orasida vositachi
ho'tishi kerak. Minglab har nif sichqonchalar va joystiklar, yizlab
printerlar, yuslab har xit turdagt tovush va videokartalar mavijud.
Ularning hammasi har xil. lekin Sizni bu tashvishlantirmasligt
hetah. Bu Sizning tashvishingiz cmas. Sizga fagat bitta narsa
kompyuteringizdagi dasturlarning normal ishlashi kerak.

Dasturni tuzuvehi dasturchilar kompyuteringiz konfiguratsiyasi
qandayligini qanday bilishsin? Jleari, dasturni chigarishayotganda
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onlab turh videokartalar va toveshli kartalarga soziash uchun
maxsus dasturlar ilova gilinar edi. Baribir topisha olishmas edilar.
Baribir ho'p kompyuterlarda dasturdar ishlashni «istashmas» edi,
chunki dastarchilar hamma narsani hisobga ololmaydilar. Ularga
qiyin edi. Sotib oluvehilar esa norozi edilar.

Hozirgi paytda bu holat o*zgardi. Vositachilih - funksivasin
operatsion tizim o ziga oldi. Graroyib wsichqonsni sotib olib, uni
bir marla otnatasiz, sichqon operatsion tizimga o’z hagida
hamma  narsani «ma’lum  giladis.  Operatsion tzim - Sizmng
sichqoningiz hagida hamma narsan biladi va buni uning dasturiga
etushuntiva oladiv.

e Operatsion tizim sozladigan bo*lishi kerak . Bugun Siz
sichgon vordamida boshgarnnogdasiz. ertaga jovstih vordamida,
midinga esa balki dastudarni boshqarishning boshya vorli topilar.
Operatsion tizin bu gurilmaint vosinikindeh gabul gilishe, uni
o zimng tarkshiga qotshib goyishe va bilan sichqon o'ruiza
ishlashi lozim. Bu holda dastiriami ishiab chiquyelilaming Siz
ganday gurthma bilan ishlayotganmgizni o yiashiga hojat gobmay .

« Operatsion tizim do”stona bo™hsiu kerah Buning ma nosi u
tushunarli va qulay botlishi dezim. Lekin bu hali kam. U
fovdalanuvchi - didi borvicha woslanisht - zarur. Orzbehistonda
o 7bek tilini tushunadigan, Rossivada esa rus titon t<hunadigan
fizim bilan ishlash qulay  Dotstonalih - isidashning nostandart
vorlfaring ham nazarda tutadi. masalin. faget bar qolh yoka
amuman qu'li vo'q nogironfar uchun. Yokt masalan, korish
qobilivati juda yomon bo'lgan odamlar uchun. Dosionalik Siz
bundan heyvin nima gilishingizning oldmn: otishi va Sizni xavili
harakatlarming mumkin bo'lgan ogibatari hagida ogohlantirishi

crak.

« Operatsion tizim wshat{oi» bo hshi herak. Deraza oynasidan
ko'chaga qaraganingizda ko'p gizig vogealarni ho'rasiz. Bunda
oynadan foydalanasizmi? - Albatta! Sizning xavolingizga shisha
pimadan  tayyorlangantigi keladimi?  Shisha qayst  usubla
tavyorlanganligi Sizni tashy ishlantiradinii? Siz shishaga e’ubor
bermavsiz va hattoki uni sezmaysiz. Undan faqat tox dalanasiz va u
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ganchalik Yam sczilsa (unda chang qanchalik kam bolsa). u
shunchalik yaxshi xizmat giladi.

Operatsion tizim uchun «shatfoflik» — ahamiyatli xossa. Gap
shundali, «do'stona» tizim  «oddiv» tizim  degani emas. Axir
imhonivatlarning har xilligiga faqgat turhi sozlashlarning mol-
ko*ligi bilan erishiladi. Bu esa oddiyhk emas.

Demak, yechim «wshaffofliknda. Bola o*ziga kerak bo’lgan
narsani o‘zining darajasida tez o zlashtirib olishi lozim. Tajribali
foydatanuvehilar  chuqurrog, har biri o'z darajasiga  yarasha,
anglashi mummnkin. Fagatgina, operatsion tizim  bilan  ishlagani
uchun maosh olvapmiz deb  hisoblovehi mutaxassislargagina u
oxirigacha namoyon bo'ladi. Shunda ham hamma ham emas va
Iamma vagy ham emas.

» Operatsion tzim dasturiy tlovalar bilan qo*llab-quvvatlanishi
sarur. Agar uning ochun dasturlar gilinmasa, bunday  yaxshi
tiztindan nima tovda? Kompyuter hilan ishlashdan magsad axir
operatsion tizzm bilan anas, balki dasturlar bilan ishlashda-ku.

« Zamonaviy operatsion  tizimlardan ko'p masalalilik talab
gilinadi. Rir vagining o'zida bir necha dasturlar bilan ishlash juda
aitlav . Ba holda Sizning qo®hmgizda matn, illyustratsiyalar, musiqa
va videoklipiort o'z ichiga olgan murakkab hugjatlarni yaratishda
qudratli gurel botladi,

» Agar operatsion tizim bitta kompyuterga xizmat kKo‘rsatishni
quyiliatsa, shuning o zi ham yaxshi. Lekin bu yetarli emas.
Kompyuterlaming  asosiy  massasi bugungi kunda  tarmoqlarda
ishlamogda, buning achun esic fagat bir kompyuternigina emas,
balki butun tarmogqa xizmat ko‘rsata oladigan maxsus operatsion
fizamlar zarur.

Va albatta. operatsion tizim ishonchli ishlashi darkor. U
Siznt tuzatib  bo'lmavdigan  xatoliklardan  asrashi, ishlayotgan
dasturlarning ishdan  chigishiga vo'l qoymasligi va mabodo
bunday hol ro'y bersa, avariyali vazivatdan bezarar chiqish
imhoniini bersin.

« Operatsion tizimga  bunday bo’lgan ahamiyatli talab
aavfsizlikdir, U nishatan vaqginda pavdo bo‘ldi va kompsuter
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tarmoglari  bilan  bog'lig.  Operatsion  tizim  informatsiyani
o'grirlashdan va ularga zarar yetkazishdan himoya gilish uchun
zarur vositalarni taqdim etishi kerah. Agar Sizning kompyuteringiz
tarmogqning bir gismi bo'lib qolsa. masalan. internetga ulangandan
keyin, demak. unga shunday operatsion tizim kerakkio yovoz
nivathi  odamga aloga scansi  paytida  kompyuteringizdag
informatsiyani o' chirishga yo'l go‘ymasmn.

Xulosaga quyidagilarni aytamiz: agar protsessor
kompyuterning miyasi bo'lsa, bikir disk  — uning yuragidir,
operatsion tizim esa —— kompyuter galbidir. Inson galbi kabi uni na
ko‘rib bo‘ladi va na ushiab bo'ladi, lekin uning namoyvon
bo'lishiga biz doim duch kelamiz. Operatsion tizimsiz Kompyuter
o'likdir.

Masalalarga multidasturiy ishlov berish vejini paydo bo'lishi
bilan nisbatan oddiy boshqaruvchi  dasturtardan  zamonaviy
murakkab OTlarga sifatli sakrab o'tish ro'y berdi. Bu rejimni
rcalizatsiya qilish hisoblash va informatsiyalar bilan almashish
operatsiyalarini birga olib borish tutayli mumkin bo’ldi. Buning
uchun o'rta va katta FlIMga (markaziy protsessordan tashgart, u
fagat hisoblash uchun mo‘ljallangan) operativ xotira va tashqi
qurilmalar orasida informatsiya almashtirish uchun mo‘ljailangan
bir necha maxsus protsessorlar (Kanallar) kirittlishi kerak. Kanallar
bir vaqtning o*zida va bir-biriga bog'lig bo lmagan holda ishlasin
mumKkin.

Multidasturlashning g‘oyasi shundaki, zamonaviy 1EHMning
operativ xotirasida baravariga bir necha masala bo‘lib, ularga
markaziy protsessor navbatma-navbat xizmat ko'rsatadi. Muayyan
masataga operativ xotira  bilan  tashqi  qurilmalar  orasida
informatsiya almashinishi uchun zarur bo’lgan vaqtda protsessor
boshqga masalalarga xizmat ko' rsatishga ulanadi.

tlisoblash tizimining mutidasturiy rcjimda ishlashi operatsion
tizim-boshqaruvchi  dasturlarining  favqulodda  murakkab
kompleksini talab giladi. Zamonaviy operatsion tizimlarning juda
murakkabligi hamma hisoblash resurslarini (markaziy protsessor,
operativ - xotira, tashqi  qurilmalar va  fayllar)  bir  vaqida
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bajurilayotgan hamma masalalar orasida mumkin qadar ratsional
tagsimiash zarurati bilan belgilanadi. Bunday masalalar ragobatli
bajarilavotgan deb ataladi, chunki ulardan har birt boshqalari bilan
Lisoblash tizimining v yoki bu resursini egallash uchun doim
raqobatda bo'ladt.

Hisoblash jarayonmi to'g'ri rejalashtirish uchun operatsion
tizim foyithalovehilariga turli uzilishlarga ishlov bertshning ko™p
sonli va murakkab modeHarini yozish; masalalarga ularning
ustuvorligiga yarasha xizmat ko'rsatish tartibini yaratish; operativ
sotiraning  band  va bo‘sh  jabhalarini  doimo  nazorat qilish;
ragobatchi masalalar orasida uni ratsional tagsimlash;  tashqgi
tashuvchilardagi - ma’lumotlar  to'plamlarini - sanksivalanmagan
hirishdan himova qilish: masalalar orasida soni cheklangan tashqi
quritmalarni tagsimlash va h K larni hisobga olishga to'g'n keladi.
Tabiivki, natijada juda murakkab va beso'naqay operatsion tizim
hosil boladi, bu esa o zlashtirish va cekspluatatsiya qilish qtyinligi;
hisoblash  resurslarining  sezilarli qismini - foydalanuvchi
masalalarini yechish uchun emas, balki operatsion tizim talablarini
qondirishga sarflash kabi salbiy taralarnt tug*diradi.

Hamma resursharni ratsional taqsimlash va hisoblash tizimining,
o tkazuvehanlik gobiliyatini oshirishdan tashqari operatsion tizim
foydalanuvchiga turli  servis  xizmatlari:  Kirishning  standart
metodlari, utilitlar, rostlash, tetedostup  vositalari va  vazifa
o-tishining  hamma  bosqichlarini  batafsil  diagnostika  qilish,
avarivali damplarni olish imkoniyati va sh .k tarni taqdim giladi.

Qanday operatsion Gizimlar mavjud?

lko'rganingizdek,  operatsion  tizimga  botlgan  talablar
shunchalik  bir-biriga  qarama-qarshiki, ularning  hammasini
baravariga qonigtirish dargumon.

Kop vazifalilik ishonchlilikka zid. Bir vaqtning o‘zida
qanchalik ko'p dasturlar ishlasa, ular orasida ixtiloflar shunchalik
tez sodir botishi mumkin, bu kompyuter «osilib qolishiga» olib
keladt.



Do'stonalik  oddivlikka zid, chunki haqigly do stonalikka
erishish — bu oddiy emas, balki o'ta murakkab masala.

Tarmogda ishlay olish qobiliyati xavfsizlikka zid. Bir tarafdan
biz kompyuterimizning butun dunyodan informatsivani bematol
ola olishini va boshqa kompyuterlar bilan mulogotda bosla olishint
istaymiz, ikkinchi taratdan csa, hompyuterimiz informatsiyi bilan
birga, virus olishi mumkinligidan qo'rqamiz. Xuollas kalom, biz
maksimal qulayliklarga ega bo'lishni xohlaymiz, lekin buning
uchun ko ngilsizlikka ega bo*lishni hech ham istamaymiz.

Xulosa bitta: har xil ishlar uchun turli operatsion tizimlarnt
qo’Hashimiz kerak.

MS-DOS

MS-DOS tizimi eng ishonchli tizim hisoblanadi, lekin uni na
qulay va na do'stona deb bottmayvdi. U bilan ishiashnt
osonlashtirish va uni «shatfofs qilish uchun maxsus dasturlar
go-llanadi. Ular «qobig» deb ataladi. Shunday gobiglardan biri
Norton Commander dasturi —- Siz, balki, u bilan tanishdirsiz.

Windows NT

Ushbu 1izim kompvuter tarmog ida ishlash uchun varatitgan. T
alohida ishonchlitigi va himoyalanganbipi bilan farglanad:. lekm
kunda qo'1 ostida bolishi istalgan oddiy dasturiy ta"minot hozircha
uning uchun kam ishlangan. Sha sababti bu tizim tashkitotiarda,
masalan banklarda qo*llanadi, uyda esa juda ham qo-lanads.

0s8/2

Bu tizim haqiqiy ko'p vazifalilik bilan farglanadi. Unda bir
necha dastur baravariga va shu bilan birga barqaror ishlashi
mumkin. Boshga tizimlar ham ko'p vazifalilikha cga. lekin
bunchalik to*liq ewmas. Agar baravariga bir necha dastur ishga
tushirilgan bo*lsa, lekin ular navbati bilan, faollashgani sari ishlasa,
bu - soxta ko'p vazifalilikdir. OS/2 operatsion tizimi ko pincha
loviha-konstruktorlik tashkilotlarida ishlatiladi. Uyda foydalanish
uchun go Hanmavdi, chunki dasturlart mo” l-ko*l emas,
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Windows 95

Universal tizim, undan uyda, Kichik korxonalar ofislarida va
davlat muassasalarida foydalaniladi. Bu tizim operatsion tizimlarga
bo*lgan ko'p talablamni qonigtiradi, leKin doim ham eng yuqori
darajada cmas. Universalligi, do’stonaligi va dasturlar  bilan
o' yinganligipa muntazam ravishda yetarh darajada
himoyalanganligi va ishonchli emasligi bilan hag to*lanadi.

Windows 98

Bu Windows 95 tizimi rivojidagi navbatdagi qadam. Asosiy
fargi -- birinchidan, ishonchlirog va bargarorrog, tkkinchidan, esa
internet imhonivatlaridan  kengrog  foydatanishga molallangan.
Masalan, agar Siz internctga utanishni va unda ishlashni istasangiz,
Siz buni biorta  qo'shimcha dastur  o'rmatmasdan  amalga
oshirishingiz mumkin. Buning uchun zarur bo'lpan narsaning
hammasi Windows 98 da bor.

Windows 2000

Bu Windows N1 tizimi rivojidagi navbatdagi qadam. Windows
N1 kabi bu tizim kasbhiv go*llanishga, birinchi navbatda kompyuter
tarmoglarida qo’lanishga, mo® [jallangan.

Windows Milleninm

Windows  Millenium  umumiy  qo'Hanishga moljallangan
navhatdagi tizim -Windows 98 ga nisbatan ko*p yangiliklarga ega,
lekin keng gollanifadi.

Windows XP

Yangi Windows XP operatsion tizimi 2002- yitda chigdi.
Windows NT va Windows 2000 g ovalarining davonn, lckin
umumiy qo-lanishga moljallangan. Windows NT va Windows
2000 lari ishlab chigganlar, qobiy ma iumotlarini birmuicha
soddalashtirdilar va ancha quiay hamda hammabop interfeysni
varatdilar. Windows XP afzalliklaridan eny birinchisi - chirovh
mterfevsdir.
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Ajralgan vagt operatsion tizimbari. Ular masalalarmng
multidasturiy rejimda ishlovini hamda mulogotning
ko'pfoydalanuvchilar  bilan interaktiv - usulim ta"minlaydigan
vazifasi wmumiy bo*lgan OTga kiradi.

OT ma’lumotlarida bir vaqtning o‘zida foydalanuvchi mehnat
unumdorligini oshirish (foydalanuvchining o'z masalasiga uning
bajarilishi jarayonida kira olishi hisobiga) va multidasturlash
hisobiga HT unumdorligini orttirish  imkoniyati realizatsiya
gilingan. Ajralgan vaqt rejimi bir necha foydalanuvchilar
baravariga 11Tning hamma hisoblash resurslanga kira oladigan
dekillyuziya (soxta tushuncha) hosil giladi. Har bir foy dalanuvchi
tizim bilan shunday mulogotda boladiki, go’yo hamma hisoblash
resurslari fagat uning bir o*ziga tegishli bo'leani kabi: u o'zining
masalasini zarur joyda to°xtata oladi, OXning talab gilingan
jabhalarini  ko'rib  chiga  oladi, kelgan joydan «komandalar
bo*yicha» o'z dasturmi bajara oladi va h.k. Hagigatda csa har bir
fovdalanuvehi o'z masalasini yechish  uchun OXning  yetarli
zonasini, pratsessor va boshqa hisoblash resurslarini fagat ma ‘lum
va yetarli darajada hichik vaqt intervali - Kvant davomida oladi
(kvant giymati tizim dasturchilari tomonidan FHM parametrlariga
bog'lig holda tanlanadi). Agar ajratilgan kvant vagti tugagach
masala vechilib tugallanmagan bo*lsa, protsessor hoshga masalant
bajarishga o*tadi. Bunda OX cheklangan va NMID da Jovlashadi.
heyingi masala esa NMI dan OXga o'tadi.

Ajratilean vagt rejimida HTning o tkazuvehanlik qobilivati
multidasturiy rejimda masalalarga ishlov berishga qaraganda kam
bunga sabab - protsessorning tez-tez qayta ulanishi va masalaning
OXdan NMDga va ko'p martalab qgayta o'tishdir, va'i
svopinglardir.

Foydalanuvchilar tizimlarining ko'pida ajratilgan vagt rejimt
multidasturiy rejimda masalalarga paketli ishlov berish bilan
uyg unlashgan bo'ladi. Bu holda EHM OXsi paketli ishlov berish
sonasiga va ajratilgan vaqt rejimida masalalar bajariladigan zona
(voki OX sig'imiga qarab bir necha zona)ga bo® linadi. Bunday
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wgrunlik - ajratitpan vagt  rejimida hamma  foydalanuvehilar
o zlarining masalalari bajarilishini to*xtatib goyilgan vaziyatda
ham protsessorni yvuklash imkontini beradi.

Sanab  otilgan  OTlar  ko'p ilmiy-texnikaviy masalalarni
yechishda ishlatiladi. Bunda OTning bosh vazifasi [TTning
hamma hisoblash resurslaridan samarali foydalanishni ta’minlash
va foydalanuvchi ishida maksimal gulayliklarga erishishdir. Lekin
[1iMaing  shunday go‘tanishlari mavjudki, v yerda OTlar
boshqacha talabiarni qonigtirishi kerak. Bundan tashqari, muayyan
foydalanuvchi ishi sharoitida vazifasi umumiy bo'lgan OTdan
fovdalanish  ko'pincha  ko'p  tizimiy  vositalarning  ortigcha
ckanligini bildiradi. Bunday hollarda maxsus vazifalt OTlardan
tovdalaniladi.

Real vagl operatsion tizimlari. Bu operativ tizim umumiy
vasatali operativ tizimdan birinchi naybatda shu bilan farg giladihi,
tisamga Kelayotgan informatsiya albatta berilgan vagt intervah
davomida ishlab botlinishi kerak (bu vaqt intervallarint oshirish
mumkin emas). Vazifasi umumiy bo'lgan OT ishining real vagqt OT
ishidan yana bir farqi shundaki, birinchi OTda foydalanuvchilar
masalalarining ogqimi rejalashtirilean va BHM operatori iomonidan
wostanadi, thhinchi OTda esa ishlov berishga so‘rovlar istalgan
vaquda Leiishiomumkin. Shuning uchun real vagt operativ tizimd
ba'zi qoshimcha imkoniyatlarni ta'minlash lozim, masalan,
domiy masalalar varatiladi. Vazifasi umumiy bolgan Ollarda
qosnimeha sarflarning salmogli qismini inisiirlangan ctapidagi
vaqt sarti tashkil giladi: buni bajarishda OT masala yechilishi
bo yicha foydalanuvchining hamma istaklarini aniglab  (tanib)
olads, ONga zarur botigan dasturni yuklaydi hamda uni bajarish
uchun zarur botlgan resurslami ajratadi. Real vagt OTda esa
bunday sarflarning oldini olishi mumkm, chunki ularda masalalar
to'plami doim muayyan  beigilangan,  ya'm helayotgan
informatsiyaga ishlov berish uchun zarur bo*lgan dasturlar, tashgi
qurilmalar, ma’lumotlar oldindan aniglangan va ular so‘rovlar
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tushgunigacha tayyvorlab qo'yilishi mumkin. Bunday bir marta
imistirlangan masalalar real vaqt O EHM OXda doim mavjud
boladi (ularni ishlashga sorov tushdimi yoki yorqmi, bundan
qat'iy nazar). Doimiy masalalardan tashqari real vaqt O boshqa.
doimiy botmagan, masalalarni yaratish imkonimi beradi, lekin
doimiy bo* Imagan masalalar pastrog ustuvorlikda bajariladi

Real vaqt rejimida ishlavotgan HTlariga ishonchlibik bo'yicha
yugori talablar gotyiladi. Mos ravishda OT to’xtab golish {¢Boil)
voki avariyali vazivatlarni tezda topish va ulardan chiqish, nosors
qurilmalarni uzish va rezervdagilarni ulash (bu hagda EIM
operatoriga xabar beribni ta’minlaydigan vositalarga cga borlishi
kerak.

Real rejim vagtida ishlayotganda so'roslar ishlov oiish uchun
navbat  hutib  qolishlari  mumkin, shu  sababli  O1  bunday
navbatlarni tashkil qilishi va belgilangan tartibpa muvotiq ularga
xizmat Kotrsatishi fozim.

FHM yuki katta bo'lganda shunday vazivat sodir bo*lishi
mumkinki. bitta voki bir nechta masala berilgan vaqgt oraligida
realizatsiya qilina olmayvdi. Bu holda OT «avarivali masalalar»
ustuvorliklarini dinamik o zgartirish imkoniyatiga cga bo'lishi
ferak. Bu masalalar vechilgandan so*ng ustuvorliklarning dastlabhi
givmatlari gayta o*rmatifadi.

Hisoblash  tarmoglari  ishini  tashkil  gilish  uwehun
mo*fjallangan operatsion tzimlar. Bu OTlar hozirgt paytda
unchalik  keng  tarqalmagan,  chunki  hisoblash  tarmoqlari
ozlarining tarkibiga har xil arxitekturah EHMlar kiritilishini
nazarda tutadi va ko'p hollarda ulaming har biri o*zining vazilasi
umumiy bo‘lgan O boshqaruvida ishlaydi. OTning hisoblash
tarmog'ida ishlashi  ma’lum  xususiyatlar - hitan tavsiflanadi
Ularning ichida eng asosiysi - hisoblash tarmog’t ichida
ma lumotiarni  uzatishni tashkit  qilish  zaruratidir. - Hisoblash
tarmog'i ichida istalgan informatsiva  alohida porsiyalar
ma Tumotlar bloki bilan uzatiladi.

Ma lumotlar bloklarini uzatish bo'vicha Olga go'yviladrizan
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asosty talablarni quyvidagicha ta’riflash mumkin:

1) ma’lumotlar bloki tarmogda ma’lumot manbai va uning
adresati orasida kK1 yo'nalishda  asinxron ravishda va cerkin
sirkulyatsiya qilimishi herak;

2) OF malumotlar bloki tarmogda bo*lgan davri davomida
uning o tishini nazorat qilib tarishi lozim;

3) ma’lumotlar  bloklari  hisoblash  tarmog’ida  bo*lganida
ularning vo'qolishi yoli o*zgarishinig oldini oluvchi dasturiy va
apparat vositalart zarur,

4) OT o~ ichiga hisoblash tarmog’ida gaytalangan, yo'qolgan
voki vanglish ma’lumotlar bloklarini gidirib topish mexanizming
hiritisht kerak.

Har xil mashinalar va terminallardan yagona  hisoblash
tarmog i yaratishga yo'nalgan O'lning hamma  protseduralari
protokotlar yordamida amalga oshiriladi.

9.2. Operatsion tizimdar strukturasi va genceratsivasi

Operatsion tizim tushayotgan hamma masalalarga ishlov berish
bo'yicha ishlarmi  ratsional  rejalashtinsli kerak  (B1Mga
masalalarni  Kiritish - botvicha  tadbirlar  kompicksi, ularning
sarakteristikalaring - bilib - olish,  hamuna  kKiruveht ma’lumotlar
to plambarini tashqi olib vuruvchilarda joylashtirish, kirish va
chiqish navbatlarini tashkil gilish).

Odatda  tashgi  qurilmalardan biri - o*qigan,  Kirayotgan
ma'tumotlar - ogimidagi masalalar  EHM  operativ - xotirasiga
birdaniga o tmaydi, balki tashgi xotira qurilmalarida joylashadi.
Paketli ishiov berish rejimtarida masalalar navbatda gator bo'lib
turadilar (hiruvehi navbat), masalaning navbatdagt o‘rni uning
ustuvorligi bilan belgilanadi. Masalaning navbatdan EHM OXsiga
o thazilishi aviomatik ravishda sodir bo*ladi.

Masalani yechishdan bevosita oldin O1 bajaradigan tadbirlar
maymuasini realizatsiya gilishda asosiy ¢’tibor masalani yechish
gchun zarur bolgan 11T resurslarint (OX jabhasi, zarur bo'lgan
ma Tumotlar to plamlari uchun tashgi olib yuruvehilar uchun joylar
va sh.k)) tagdim qilishga qaratiladi.
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Agar navbatdagi masalani yechish uchun resurslar yetishmasa,
OF quyidagi garorfardan birini gabut qilishi:

1) ushbu paytda bajarilayotgan va ustuvorligi quyiroq bolgan
qaysidir boshqa masaladan resurslarning bir gismini tortib olishi:

2) yechilayotgan qaysidir masala vechilib botlishini va talab
qihinayotgan resurs bo'shashini kntishi:

3) yechilishi uchun resurslar vetarli botlgan, lekin navbati hali
yetib kelmagan masalant navbatsiz o' tkazib yuborishi kerak.

Yechim natijalarimi mos tashqi quritmalarga chigarishni tashkil
gilish ham masalaga ishlov berishni rejalashtinsh funksiyasiga
kiradi. Bunda O7 har bir topshirigning natijaviy informatsiyasini
mos chiquvchi navbatga tushishini va 1Q ishi tempida ushbu
navbatming boshashini ta’minlashi zarur.

Operatsion  tizim  masalalar yechilishini boshqartshi lozim.
Bunda OTning asosty funksivast - hisoblash jaravontda sodir
bo'ladigan  har  xil hodisalarga  (informatsiva  almashinani
tugaganligi haqida tashqi  qurilmalardan  kelavotgan  Lignallar,
apparatlardagi to‘xtashiar haqida hamda tashqi mohitdan. masaian,
boshqa [ElfMdan, kelayvotgan signallar,  dasturivy satohiblar
belgifari) to'g'ri reaksiya qilishai tashkil gilishdir. Har oir hodisaga
OT torg'n reaksiya giiganda joriy dasterning bajorilishy albatta
to'xtalishi va  protsessorni boshqgarish boshga mos  modulga
uzatilishi lozim: bu modul sodir bolgan voqeani identiitsirlashi
kerak.

Uzilishlarga ishlov berish mexanizmi 1HM va O1 turidan
gat’ iy nazar doiin quyidagi elementlarni o7 ichiga oladi.

1) uzilgan dastur hagida batafsd informatsivani, susasan
bundan Keyin bajarilishi lozim bo'lgan komanda adresi haqidagi
informatsiyani xotirada saglashi;

2) sodir botlgan hodisani tasmiflonehi va unga mos ravishda
ishlov beruvehi OTning maxsus moduliga boshgarivon uzatishi:

3) ustuvorligi va hisobga tayyorhigiga qarab foydalanuvchining,
u yoki bu masalasiga boshqarusni gaytarishi lozim. Bunda
boshqaruv oldin uzilgan dasturga qaytarilishini istisno  gilib
bo lmaydi.
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surly T anda wzilishlarga ishlov berish turlicha va odatda
apparat vositalon yordamida amalga oshiriladi. Masalan, bazi
{1 arida buning uchun dastur holatining eski va yangi so*zt o‘mini
almashtivishe mexanizmidan, boshqgalarida esa xotira va uzilishiar
vektoring stekli tashkil qitishdan foydalanitadi,

Masalalarni  yechishni boshgarish  asosiy  {unksiya
uziiishlarga shlov berishdan tashqari boshqa: operativ xotirani
dinamik tagsimlash, kiritish-chiqarish  operatsiyalarida ishtirok
gtlish: masalalarni yuklash, vaqt xizmatini tashkil gilishimi ham o°z
ichiga oladi.

Operativ xotirani dinamik tagsimlash bo‘yicha OTning asosiy
vaztasi  uning bo'sh va band botlgan zonalarini doimo hischlab
borish  va  fragmentatsiyani  bartaral  gilishga  intihshdadir.
Iragmentatsiva hodisasining ma’nosi shundaki, multidasturlash
sharoitlarida  OXning  band  bolgan  jabhalari  orasida katta
bo*Imagan erkin adres boshliglan «tirqishlary qoladi. Aiohida har
bir bunday bo'shliq unda navbatdagi fovdalanuvehi masalasini
buturicha joylashtirish uchun yetarli emas. Lekin bu bo'shliglar
summast cperativ xotiraning mulogot uchun ajratilgan hajmining
katta qistuint  tashkil  qiladi. OX  fragmentatsiyasi  nafaqat
tovdalanuvcehilar masalalari zonalari orasida, balki ulaming ichida
ham kozatiladi. Agar EHM virtual xotirani, uni betma-bet tashkil
qitishni amalga oshivadigan apparat vositalariga ega bo*Imasa, OX
fragmentatsiyasi 1Tning o'tkazavchanhik qobiliyatini oshirish va
nning hamma hisoblash resurslaridan samarali foydalanish yo'lida
sezitarli totsiq boladi.  Dasturlarni  dinamik  siljinsh - OX
fragmentatsivasing - bartavaf qitish bo'yicha tadbirlarga  Kivadi:
bunda foydaianuvehilar dasturlart muntazam ravishda masalalar
dinamik zonasining bitta chetiga garab, masalan, OXN  yuqori
adresln i jnbhasiga, siljiydi; bunda quyi (kichik) adreslar jabhaside
o'z, otichovlari bo'yicha vana bitta foydalanuvehi masalasini
yuklash uchun yetarli bo‘lgan bog'langan zona bo*shaydi.

Masalalar  vechilishimi  bevosita boshgarish  bo‘yicha O7
inkoniyatlarini ta'minlaydigan  dasturlar majmuasi  masalalarii
postgarisit dasturlari (monitor, supervizor, O boshqaruvehi
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dasturi) deb ataladi.

OT  asosiy funksiyalaridan  biri ON va 1Qlar orasida
informatsiva almashinishini tashkil gilishda bo*lgantigi uchun, bu
funksiyani amalga oshirish yetarli darajada  yirik bo’lim
ma Tumotlarni boshgarish (kiritish-chiqarish supervizori, favllarni
boshqgarishj deb nomlanadigan bo™lim orqali ta’ninlanadi.

Mea lumotlar 1o plami - - umumiy nomda birlashgan va ma’lum
fizikaviy tarkibga ega bo'lgan, nomlari birma-bir ko'rsatilgan
ma’ lumotlar majmuasidir.

Fayl —- bir mavzuga taallugli, mantiqiy yosuvlardan tarkib
topgan nomlari birma-bir ko*rsatilean matumotlar mapmuasidir.

Istalgan OT doirasida ma tumotlar to-plamlart fashkil gilinishi
turlarining mumkin bo*lgan cheklangan soni mavjud: ketma-ket,
to*g*ri, kutubxonali va boshqalar. Berilgan tartibda tashhil gilingan
ma lumotlar to‘plamiga murojaat gilinganda OT ma’lum servis
vositalarini ta’minlaydi. O zining ishida bu vositalardan birinchi
navbatda dasturchilar foydalanadilar. Ba’zi OTar ma’lumotar
to*plamiga kirishni tashkil qilishda servis vositalaridan turli
variantiarda foydalanish imkonini beradi. Odatda kirishni tashkil
gilishdagi katta qulayliklar, doimo ishlash qoidalanda Katta
standartlashtirishni ham bildiradi. Ma lumotlar to*plamini tashkil
gilishning tanlangan turini unga Kirishning u yoki bu usuli bilan
birga qo*shib olib borish dasturchi uchun ushbu operatsion tizimda
ruxsat ctiladigan kirishning muayyan metodini fanlashni bildiradi.
Kirishning  standart  metodidan  fovdalanish — 1Qlar  bilan
informatsiya almashinuvini tashkil qilishni ancha yengiliashtiradi.
Bunda informatsiva porsivasini TQdan oqish uchun yoki unga
yozish uchun foydalanuvchiga o'z dasturida  fagat  mos
makrokomandani qo‘llash kifoya, O1 vosttalari foydalanuvchini
o'z dasturi matnida 'TQ nomerini, vlarda ma’lumotlar to*plamiari
joylashishining fizikaviy adreslarini va dasturni EHMning ushbu
Konfiguratsiyasiga mahkam bog lovehi  boshqa  ma’lumotlami
muayyanlashtirish  zaruratidan  ozod  qgiladi.  Buning  o’rniga
dasturchi 1TOning fagat mantigiy nomini Ko*rsatishi yoki uning
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turini tavsiya qilishi mumkin.

Almashishlarni tashkil qilishga kirishning standart metodlari
qo'ygan cheklashlar dasturchin qonigtirmasa, u OTning boshga
vositalaridan  — kirisiming  fizikaviy metodidan  toydalanishi
mumkin, lekin bunda dasturchidan OTni yaxshi bilishi va dastur
yozishda ko prog kuch sarflashi talab gilinadi; bunda dastur matni
seztlarli darajada murakkablashadi.

Otda ma'lumotlar  almashinuvini  tashkil  qilish  bilan
tanishganda foydalanuvchi kirish metodi tushunchasidan tashqari
drayver dasturi hagidagi tushuncha bilan bam  to*gnashadi. Bu
tizimli vosita kirish metodiga nisbatan ko“proq ixtisoslashgan,
chunki u TQning fagat muayyan va yagona turigagina kirishni
ta'minlaydi.

Istalgan O I'ning ahamiyatli funhsiyasi - - topshirig EHMdan
o tishining hamma bosqichlarida yetarli darajada batatsil bo lgan
diagnostikani ta’minlashdir. Hisoblash jarayon bajarilishi paytida
aniglangan turli to'xtashlar va  xatoliklar  haqidagi diagnostik
sabarlar avnigsa batafsil bo'lishi kerak. Servis vositalari vuksahk
bo‘lgan O'Flarda yanglish mashina komandasi joylashgan OXning
fizikaviy adresini hamda xatoni tug”dirgan dastur birlamchi moduli
komandasining joylashgan joyini aniglash imkoni mavjud.

Savollar va topshiriglar

1. Operatsion tizimlar hagida umumiy ma’lumotlarnt bayon
giting,

2. Operatsion  tizim  butun  tizim  ishiga ta’sir gilishi
mumkinmi?

3, Hozirgi paytda keng targalgan operatsion tizimlarning o hy
obzorini bayon qiling.

4. Operatsion tizimlar strukturasini aytib bering.

5. Operatsion tizim ishlashi va generatsiyasi haqida gapirib
bering,
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GLOSSARYY

Avtomatlashtirilgan loyihalash loyibaviy ycchimlarning hanumast
yoki bir gismi inson va EHMlaming o‘zaro mulogoti bitan olinadigan
loyihalashdir.

Avtomatiashtirilgan loyihalash tizimi (ALT) avtomatlashtinigan
loyihalashni bajaruvchi loyihatovehi tashkilot yoki mutaxassislar jamoass
bilan bog'langan avtomatlashtirilgan loyihalash vositalarining majmuidir.

Analiz - - obyckining bayoni bu‘yicha uning xossalarini aniglash va
ishchanlik gobiliyatini tadqiq gilishdir.
Bir-biriga mos kelish prinsipi ALTning tarkibiy qismlarining

birgalikda ishlashini ta’minlaydi va ochiq tizimni bir butunlikda saqlaydi.

Dasturiy metodik kompleks - loyihalazh obyekti (obyehinmg bir yohi
tir necha gismi yoki bir butun obyekt) ho'yicha tuga! loyiha yechimini olish
voki unifikatsiyalashean protseduralarni bajarish uchun zarur bo'l an
dasturiy, informatsion va metodik ta'minotlar (matematik va lingvistik
ta’minotlar homponentlari bilan birga) komponentharining o*z2ro bog*lar v
majmuidan iborat.

Dasturiy-texnikaviy kompleks  DMKlaming wexnikaviy ta’minotning
komplekslari va (yoki) komponentlari bitan ozaro bog'langan majmuidan
iborat.

Dialogli (interuktiv) rvejim - bu ancha takomillashgan rejim bo'lib.
unda marshrutdagi hamma protseduralar EHM yordamida bajariladi, insen
ishtiroki esa loyihaviy protseduralar yoki operatsiyalar natijalarini operativ
baholashda, davom ettirish yo'lHarini tanlashda va  loyihalash  borichini
Lorrektirovka gilishda namoyon boladi.

herarxili darajalar -— obyekt xossalari gay darajada batafsil aks
cttirilganligi bilan farqlanadigan obyektlar bayonining darajataridir.
Informatsivani  saqlashoning  solishtirma nami bir  birlik

informatsiyani saglash narxi, u kapital va ekspluatatsion xarajatlarm hisobga
oladi.

io*pchitik birdaniga foydalanadigan rejim  foydalanuvchi o' zining
masalasini bajarishga istalgan ixtiyoriv vaqtda goyadi, va'ni bunday 11 har
bir foydalanuvchiga go‘yo individual foydalanuvehi rejimini realizatsiya
qiladi.

Loyihatash bosqichi - bitta yoki bir nechta iyerarxik darajalar va
aspektlarga  taallugli - obyektning  talab  gilingan  hamma  bayonlarini
shakHantirishnt 0*z ichiga olgan loyihatash jarayonining bir gismidir.

Loyihaviy operatsivalar - loyihaviy protseduralin tarkibiga Kiruschi
lovibalash jarayonining ancha mayda bo*lgan tarkibiy gismlari
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Lovibaviy protseduralar  loyihalash bosgichining tackibry qismlari.

Loyihalash hali mavjud bo'lmagan obyektni uning birlamchi bayont
va (yoki) funksiyalanishining algoritmi asosida berilgan sharoitlarda yaratish
uchun zarur bo'lgan bayonlaroi tuzish jarayoni.

Ma'lumotlar bazasini boshqarish tizimi (MRBT) ma’lumotlar
strukturasi ko'rinishida tashkhil gilingan informatsion baza bilan ishlashni
ta’minlaydigan dasturiy-metodik kompleksdir.

Muammoga  yo'nalgan DMK bu dasturiy vositalardir. ular
hoshlangich ma'lumotlarmi, loyihatanadigan obychtga butunicha yoki uniog
vig'ma hirlikariga bo'lgan talablarni va cheklashlarni aviomatlashtirilgan
tarzda tartibga solish; texnikaviy yechimlarni va loyihalanayotgan obycht
stiukturasing tanlash: honstruksiva sifat Ko'rsatkichlarint baholash, detallarga
ishlov berish marshrutini loyihalash uchun mo* [jallangan.

Obyehtga vornalgan DM Kiar lovihalash obyektlari xususiyatharini
predmet sohasi majmui sifatida aks ettiradi,

aketli ishlash rejimi masalalar bir voki bir nechta qatorga tertladi va
tlar birma-bir bajarish uchun tanlanadi.

arametrile sinter berifean  struktura va ishehanbk  qobiliyati
sharoitlarida elementlar parametrlari son giymatlarining obycktaing chiquychi
paramctrlariga ta”sirmm amiglashdir.

Rivojlanish prinsipt ALT asosiy gismlarining to‘ldirib borilishini,
tahoritlashtirilishini va vangilanib borishini hamda darajasi va funksional
vazifasi  turlicha bo‘lgan  avtomatlashtirilgan  tizimlar  bilan  birgalikda
ishlashini ta minlavdi,

Sintez  obyekt bayonimi tuzishdir.

Texnikaviy obycktning matematik  modeli (M) texnologik
obyckining ba'zi xossalarini aks ettiruvchi matematih obyektlar (sonlar.
ot zgaruvehilar, matritsalar, ko*pliklar va sh.k) tizimidir.

Tizisiy birlik prinsipi loyithalanayotgan obyektning  alohida
clementlari va obyektni to'liq lovihalashda tizimning bir butunligint va
tizimiy «yangiliksni ta minlay di.

Yipiklik  prinsipi ALTning tipiklashgan va unifikatsiyalashgan
clementlarin yaratish va wlardan foy dalanishga ¢"tiborini qaratadi.
Unumdorlik  (takt  chastotasi) FHMning  eng  ahamiyath

hotrsathichlaridan biri: vagt birligida odatda bir sekundda bajariladigan
operatsivalar soni bilun o*lchanadi.

NQ  sighmi xotiro quribmalarida saglanishi. mumkin . bo‘lgan
i lumotlarning maksimal miqdoridir tbit bayt va bk larda ifodalanadi).
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