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К I R I S H

Kompyuter dunyosida ko'plab dasturlash tillari mavjud. Bir xil 
turdagi ishni bajaradigan dasturlami Basic, Pascal, Ci kabi tillarda 
yozish mumkin. Lekin, qaysi dasturlash tili yaxshi? Bu savolga javob 
berish oddiy emas. Biroq shuni ishonch bilan aytish mumkinki, Pascal 
tili boshqa tillarga qaraganda dastur tuzishni o'rganish uchun ancha 
qulay til bo'lib hisoblanadi.

Pascal tili Shvetsariyalik olim N.Virt tom onidan yaratilib, 
keyinchalik Borland korporatsiyasi tomonidan rivojlantirildi. Bu til 
rivojlantirilib Turbo Pascal, Borland Pascal va keyinchalik esa Object 
Pascal nomini oldi. Hozirgi kunda Object Pascal tili asosi bo'lgan 
Windows muhitida ishlovchi Delphi dasturlash vositasida murakkab 
professional dasturlari ishlab chiqilmoqda.

Kompyuterda dasturlash oxirgi yillarda juda tez rivojlanib, dastur 
tuzishga qiziquvchilar soni oshib bormoqda. 10-15 yil oldin o ‘z 
dasturlarini Windows muhitida yaratish ko'pgina dasturchilaming orzusi 
edi. Delphi dasturlash vositasining yaratilishi esa nafaqat professional 
dasturchilar, balki oddiy dastur tuzuvchilar uchun ham keng yo‘l ochib 
berdi.

Ushbu qo'llanma Pascal tilining asosiy operatoriari va Delphi dasturiash 
vositasida dasturlar yaratish texnologiyalarini o‘z ichiga olgan.

QoMlanma to'qqizta bo'limdan iborat. Har bir bo'limda nazariy 
m a’lumotlar va mav^jga doir misollar keltirilgan. Birinchi bo'limda 
algoritm, dasturlash til elementlari va uning standart funksiyalari 
keltirilgan. Ikkinchi bo'limda operatorlar, protseduralar va funksiyalar 
haqida ma’lumotlar berilgan. Uchinchi bo'limda Delphi dasturlash 
vositasining oyna elementlari, sinf va obyektlar haqida tushunchalari 
berilgan. To'rtinchi bo'limda Delphi dasturlash vositasi komponen- 
talarida ishlash texnologiyalari keltirilgan va har bir mavzuga doir 
misollar keltirilib, ulami bajarish tartibi berilgan.

Beshinchi bo'limda Delphi dasturlash vositasining graflk va multi- 
media imkoniyatlari yoritilgan. Oltinchi va yettinchi bo'limlarda
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D elphi dasturiash  vositasining q o ‘shim cha im koniyatlari va 
komponentalari haqida m a’lumotlar berilgan. Sakkiz va to'qqizinchi 
bo'limlarda MBni yaratish texnologiyalari keltirilgan.

QoMlanmada asosiy e'tibor dasturlar tuzish usullariga qaratilgan 
bo'lib, keltirilgan materiallar ketma-ket berilgan, uning yordamida 
o'quvchi kompyuterda tez mustaqil holda dastur tuzish imkoniga 
ega bo'ladi va zamonaviy vizual dasturiash texnologiyalari bilan 
tanishadi.

Q oilanmada ko'rsatilgan dasturiash texnologiyalari bo'yicha dastur 
tuzishga harakat qilib ko'ring. Natijada, siz juda oson yo'llar bilan 
dastur tuzish mumkin ekanligiga ishonch hosil qilasiz. 0 ‘ylaymizki, 
qoMlanma bilan tanishgan kasb-hunar kollejlari va Oliy o ‘quv yurtlari 
talabalari, magistrlari va aspirantlari kompyuterda Delphi dasturiash 
vositasida o ‘z dasturlarini yaratishga kirishadi.



I. ASOSIY TUSHUNCHALAR

1.1. Algoritm va dastur tushunchasi

Algoritm so'zi buyuk matematik Al-Xorazmiyning nomi bilan 
bog'liq bo'lib, u birinchi bo'lib arab raqamlaridan foydalangan holda, 
arifmetik amallami bajarish qoidasini bayon etdi.

Elektron hisoblash mashinalarining vujudga kelishiga qadar 
algoritmga har xil ta’rif berilib kelindi. Lekin ulaming ban m a’no 
jihatdan bir-biriga juda yaqin edi.

Algoritm -  bu qo'yilgan masalaning yechimiga olib keladigan, ma’- 
lum qoidaga binoan bajariladigan amallaming chekli qadamlar ketma- 
ketligidir. Boshqacha qilib aytganda, algoritm boshlang'ich ma’lumot- 
lardan natijagacha olib keluvchi jarayonning aniq yozilishidir.

Har qanday algoritm ma'lum ko'rsatmalarga binoan bajariladi va 
bu ko'rsatmalarga buyruq deyiladi.

A lgoritm  quyidagi xossalarga ega: an iq lik , tu shunarlilik , 
ommaviylik, natijaviylik va diskretlik.

Aniqlik va tushunarlilik -  deganda algoritmda ijrochiga berilayotgan 
ko‘rsa tm alar aniq  m azm unda b o 'lish i tu sh u n ilad i. C hunki 
ko'rsatmalardagi noaniqliklar mo'ljallangan maqsadga erishishga olib 
kelmaydi. Ijrochiga tavsiya etiladigan ko‘rsatm alar tushunarli 
mazmunda bo'lishi shart, aks holda ijrochi uni bajara olmaydi.

Ommavivlik -  deganda har bir algoritm mazmuniga ko'ra bir 
turdagi masalalaming barchasi uchun ham o'rinli bo'lishi, ya’ni 
umumiy bo'lishi tushuniladi.

Natiiavivlik -  deganda algoritmda chekli qadamlardan so'ng albatta 
natija bo'lishi tushuniladi.

Diskretlik -  deganda algoritmlami chekli qadamlardan tashkil 
qilib bo'laklash imkoniyati tushuniladi.

Algoritmning uchta turi mavjud: chiziqli, tarmoqlanuvchi va 
takrorlanuvchi (siklik).

Chiziqli aleoritmlar -  hech qanday shartsiz faqat ketma-ket 
bajariladigan jarayonlardir.
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Tarm oalanuvchi algoritm lar m a’lum shartlarga muvofiq 
bajariladigan jarayonlardir.

Takrorlanuvchi aleoritmlar -  biror-bir shart tekshirilishi yoki 
biron param etrning har xil qiym atlari asosida chekli ravishda 
takrorlanish yuz beradigan jarayonlardir.

Algoritmlami turli usullarda tasvirlash mumkin:
♦ so‘z bilan ifodalash;
♦ formulalarda berish;
♦ blok-sxemalarda tasvirlash;
♦ dastur shaklida ifodalash va boshqalar. ,
Algoritmlami blok-sxema ko'rinishida tasvirlash qulay va tushunarli 

bo'lgani uchun eng ko'p ishlatiladi. Bunda algoritmdagi har bir 
ko'rsatma o 'z  shakliga ega. Masalan: parallelogramm ko'rinishidagi 
belgi m a’lumotlarini kiritish va chiqarish; to 'g 'ri to'rtburchak belgisi 
hisoblash jarayonini, romb belgisi shartlaming tekshirilishini bildiradi.

MisollarChiziqli algoritmga doir:
y=x2+ l funksiyani x ning istalgan qiymatida hisoblash algoritmini 

tuzing.
So'zda berilishi: Blok-sxemada:

1.Boshlash. С Roshiash }
2.x-qiymatini kiritish. ^  I ^
3.y=x2+ l ni hisoblash. /  I
4.y-qiymatini chiqarish.
5.Tamom.

x
Y -x A2+l 

X

С T a m o m  ' lTarmoqlanuvchi algoritmga doir: '— ^
Ikkita a va b sonlardan kattasini aniqlash algoritmini tuzing. 
So'zda berilishi: Blok-sxemada:
1.Boshlash.
2.a va b-qiymatini kiritish.
3.Agar a>b bo'lsa, natija a deb 
olinib 5ga o'tilsin.
4.Natija b deb olinsin.
5.Tamom.

/  a kalta Tamom
Takrorlanuvchi algoritmga doir: 
ldan 100 gacha toq sonlar yig'indisini hisoblash algoritmini tuzing. 
So'zda berilishi:
l.Boshlash.
2.S ning qiymati nol deb olinsin.
3.i ning qiymati bir deb olinsin.
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4.5 ga i qo'shilib, natija S deb olinsin. Blok-sxemada:
5.i ga 2 qo'shilib, uni i bilan belgilansin.
6.Agar i<= 100 bo'lsa, u holda 4 ga o ‘tilsin. p  s=o 1
7.5 qiymati chiqarilsin. I !=■! I
8.Tamom.

Q Та m om  ^

Masalani yechish algoritmi ishlab chiqilgandan so'ng dastur tuzishga 
o'tiladi.

Dastur -  bu berilgan algoritmga asoslangan biror-bir algoritmik 
tilda yozilgan ko'rsatmalar (buyruqlar, operatorlar) to ‘plamidir.

D a stu r la sh  -  esa bu dastur tuzish jarayonidir. U quyidagi 
qadamlardan iborat:

♦ dasturga bo'lgan talablar;
♦ qo‘yilgan masala algoritmini tanlash yoki ishlab chiqish;
♦ dastur kodlarini (matnlami, buyruqlami) yozish;
♦ dastumi to'g'rilash;
♦ test o'tkazish.
Hozirgi kunda juda ko‘p algoritmik tillar mavjud bo'lib, ulami 

dasturlash tillari deb ataymiz. Algoritmik til — algoritmlami bir xil va 
aniq yozish uchun ishlatiladigan belgilashlar va qoidalar tizimidir. 
Algoritmik til oddiy tilga yaqin bo'lib, u matematik belgilami o ‘z 
ichiga oladi. Qo'yilgan masalalami yechishga tuzilgan algoritmlami 
to 'g 'ridan-to 'g 'ri mashinaga berib, yechib bo'lmaydi, shu sababli 
yozilgan algoritmni biror-bir algoritmik tilga o'tkazish zarur. Har qanday 
algoritmik til o 'z qo'llanilish sohasiga ega. Masalan. muhandislik hisob 
ishlarini bajarishda Pascal, Beysik va boshqalar. Ro'yxatlami ishlash 
uchun PL/1 va boshqalar. Iqtisod masalalarini yechishda Pascal, Kobol 
va boshqalar. Mantiqiy dasturlash uchun Prolog va boshqalar. O'quv 
jarayonlari uchun Beysik, Pascal va boshqalar.

Pascal, Fortran va Kobol tillari universal tillardan hisoblanadi. Ci 
va Assembler tillari mashina tiliga ancha yaqin tillar bo'lib, o’rta darajadagi 
tillardir. Algoritmik til inson tillariga qancha yaqin bo'lsa, u tilga yuqori 
darajali til deyiladi. Mashina tili esa eng pastki darajali tildir.

1.2 .Dasturlash tilining elementlari

Hoziigi kunda juda ko'p algoritmik tillar mavjud. Bu tillar ichida 
Pascal tili universal tillardan biri bo'lib, boshqa tillarga qaraganda 
im koniyatlari kengroq tildir. So'nggi yillarda Pascal tili juda
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takomillashib, tobora ommalashib bormoqda. Pascal tilida dastur 
tuzish uchun Turbo Pascal va Delphi dasturlash vositalari mavjud. 
Bu dasturlash vositalari zamonaviy kompyuter texnologiyasining 
hamma talablarini o ‘z ichiga olgan va unda dastur tuzuvchi uchun 
hamma qulayliklar yaratilgan.

Delphi dasturlash vositasi Turbo Pascal tilining rivoji bo'lgan Object 
Pascal tilini ishlatadi. Hoziigi kunda bu tilga juda ko'plab yangiliklar 
kiritilgan, uning imkoniyatlari yanada kengaytirilgan, shu sabab bu 
tilni Delphi tili deb ham atash mumkin.

Delphi tili ham boshqa dasturlash tillari kabi o‘z alfavitiga va belgilariga 
ega. U 26 ta bosh lotin harflarini, 0 dan 9 gacha bo'lgan arab raqamlarini 
va quyidagi belgilami ishlatadi: bo'shliq belgisi; 4 ta arifmetik amallar 
+ , - , * , / ;  mantiqiy amallami bajarish uchun <, >, <=, >= , <>, 
= belgilarini ishlatadi. Bulardan tashqari veigul, nuqta, ikki nuqta, 
kichik qavs, katta va o‘rta qavslar. Dastunda izohlar istalgan joyda berilishi 
mumkin. Ular katta qavs ichida yoziladi.

Masalan. Program ad; { Bu dastur nomi }.

1 .3 .0 ‘zgarm aslar, o ‘zgaruvchilar va standart funksiyalar

Haqiqiy turdagi sonlar umumiy holda quyidagi ko'rinishda bo'ladi: 
s a,ar ..an. b,b2...bk

Bu yerda s ishora (+  yoki -) yoki bo sh joy; a,ar ..an butun qism; 
b,b2...bkkasr qism. M asalan;+3,147 soni +3.147 yoki 3.147.

-143,03 soni -143.03
57,0 soni 57.0
0,493 soni 0.493 yoki .493 

Haqiqiy sonlaming o'zgarish diapazoni kompyuteming turiga qarab 
turlicha bo'ladi. 10 M<x<10+38 x-ixtiyoriy son. Ular eksponensial 
(darajali) ko'rinishda ifodalanishi ham mumkin, ya’ni ± ш 10±л Sun
day sonlar quvidagicha yoziladi ± m E ± n  ■ Masalan:

0,43-106 .43E-6
0,0003 3E-4 

Butun sonlar umumiy holda quyidagicha yoziladi s a,ar ..an. 
Masalan: +345 soni +345 yoki 345

-106 soni -106 
Butun sonlar o'zgarish diapazoni -32768 dan +32767 gacha. Agar 

butun son qiymati bu diapazondan chiqsa, u haqiqiy son shaklida 
ifodalanadi yoki kompyuter turiga qarab, u o 'n  oltilik sanoq tizimida 
ifodalanishi ham mumkin. Belgililar shtrix ichida yoziladi. Yozilish 
diapazoni 0 dan 255 tagachadir. Misol. 'Pascal', '405.5'.
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Pascal tilida identifikator tushunchasi mavjud bo'lib, dasturda 
o b y e k tla m i nomlashda ishlatiladi. O'zgarmaslami, o'zgaruvchilami, 
belgi(metka), protsedura va funksiyalami belgilashda ishlatilgan nom 
identifikatorlar deyiladi. Idcntifikatorlar lotin alfaviti harflaridan 
boshlanib, qolgan harflari belgi yoki raqam ketma-ketligidan tashkil 
topgan bo'lishi mumkin. Masalan: xx, xxl, alfa&.

Delphi tilida dastur ishlashi mobaynida qiymati o'zgarmaydigan 
idcntifikatorlar 0‘zgarmaslar deyiladi va ular dastuming bosh qismida 
Const so'zi bilan e ’lon qilinib, unga aniq qiymat tenglashtiriladi.

Misol. Const aa 1=2.27;
Pi=3.14;

radius=14;
Dastur ishlashi mobaynida qiymatlari o'zgarishi mumkin bo'lgan 

identifikatorga o'zgaruvchilar deyiladi va ular dastur bosh qismida 
Var so'zi bilan e'lon qilinadi. O'zgaruvchilar nomi keltirilib, ulaming 
turlari beriladi. O 'zgaruvchilarning eng ko‘p ishlatiladigan turlari 
butun, haqiqiy, belgili, qator va mantiqiydir. Ular mos ravishda 
butun — Integer, haqiqiy — Real, belgili -  Char, qator (m atn) — 
String va mantiqiy — Boolean deb yoziladi.

Masalan: Var a, d l ,  alfa : Integer; 
c l2 l .  d f : Real;
Etx, xx : Char;

St,Sw: String; 
fl : Boolean;

Mantiqiy o'zgaruvchilar faqat ikkita qiymat qabul qiladi: «True* 
(chin) va «False» (yolg'on).

Standart matematik funksivalar

Funksiya nomi Tilda yozilishi Ma'nosi

Sinx SIN(x) x ning sinusi
Cosx COS(x) x ning kosinusi
Lnx Ln(X) x ning natural logarifmi
ex EXP(x) Eksponenta

Г х SQRT(x) Kvadrat ildiz
Arctgx ARCTAN(x) x ning arktangensi
M ABS(x) x ning moduli
XJ SQR(x) x ning kvadrati
ab EXP(b*LN(a)) a ning b chi darajasi



Nostandart matematik funksiyalar.

1 1 Sinx 1
1. Secx = ---------  2  Cosecx ---------  3. Tgx = ---------- 4. Arcctgx = Arcctg —

Cosx Sinx Cosx x

5. Arc sin x  = Arcig ----------- 6. Arc cos x  = A r c tg -------------

1 О  I-----27. Arc sec x  = Arctg -  r=~-~=l— <*. Arc cosec x  = Arcf# V 1-Jr
V\ - x

I ,,u Gradius • n

O'zgartirish funksiyalari

Funksiya Qiymati
Chr(n) Kodi n ga teng simvol
IntToStr(k) Butun к ni tasvirlovchi satr
FloatToStr(n) Haqiqiy n ni (2) tasvirlovchi satr
RoatToStrF(n,f,k,m) Haqiqiy n ni (2) tasvirlovchi satr 

Bunda: f — format; к — aniqlik 
m-kasr qismidagi raqamlar soni

StrToInt (s) Satmi butun songa o'tkazish
StrToFloat (s) Satmi haqiqiy songa o'tkazish
Round(n) Haqiqiy sonni yaxlitlash
Trunc (n) Haqiqiy sonning kasr qismini olib tashlash
Frac(n) Kasrli sonning kasr qismi
lnt (n) Kasrli sonning butun qismi

Dasturda arifmetik va mantiqiy ifodalar o'zgamvchi. o ’zgarmas, 
standart funksiyalar, qavslar va amal belgilari orqali tashkil qilinadi.

Ifodalarda hisoblashiar tanibi qavslar ichidagi ifodalar bajarilgandan 
keyin quyidagi tartibda bajariladi:

1.NOT amali;
2. * , / ,  DIV, MOD, AND;
3.+, OR:
4.Taqqoslash belgilari: <, >, <= , >= , <>, = , IN.
Ifodadagi am al natijasi qanday tu rda bo 'lish i am allarda 

qatnashayotgan o'zgaruvchilarning turlariga bog'liq. Agar ikkita
o zgaruvchining turi Integer yoki Real bo'lsa, amal natijasi ham
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In teger yoki Real bo'ladi. Agar biri Integer, ikkinchisi Real bo'Isa 
natija Real bo'ladi. NOT, OR. AND va taqqoslash amallarining 
natijalari esa Boolean turida bo'ladi.

Kompyuter foydalanuvchi tomonidan qo'yilgan masalani aniq va 
tushunarli ko'rsatmalar berilgandagina bajara oladi. Bu ko'rsatmalar 
m a'lum  bir m a'noni anglatuvchi so'zlardan iborat bo'lib, kompyu- 
terga qanday amalni bajarish lozimligini bildiradi va bu ko'rsatmalarga 
operatorlar deyiladi. Operatorlar dastur ishlaganda ketma-ket ravishda 
bajariladi. Delphi tilida bir satrga bir necha operatorlami yozish 
mumkin.

Delphi tilida dastur matni bosh va asosiy bo'limdan tashkil to- 
padi. Bosh bo'lim dastur nomi va o'zgaruvchilar, o'zgarmaslar, 
massivlar, belgilar (m etkalar), protseduralar va funksiyalarni 
tavsiflashdan iborat bo'ladi. Asosiy bo'lim dastur tanasi deyilib, unda 
dasturda bajariladigan hamma operatorlar ketma-ketligi beriladi va u 
Begin (boshlamoq) so'zi bilan boshlanib End (tugash) so'zi bilan 
tugaydi. Umumiy holda dastur tuzilm&si quyidagi ko'rinishga ega:

Program <dastur nomi>;
Uses <Foydalanadigan bibliotekalar (modullar) ro‘yxati>;
Label <lshlatiladigan belgilar (metkalar) ro‘yxati>;
Const <Ishlatiladigan o'/garmaslarni aniqlash>;
Type <Yangi turlarni aniqlash>;
Var < 0 ‘zgaruvchilarni e’lon qilish>;

<Protsedura va funksiyalarni aniqlash>;
Begin

< Bajariladigan operatorlar ketma-ketiigi>;
End.

1.4.M a'lum otlar turlari

M a'lumotlar turlarini Delphi tilida umumiy holda ikkiga ajratish 
mumkin:

♦ standart turlar. Bu turlar oldindan Delphi tili tomonidan 
aniqlangan bo'ladi:

♦ dasturchi tomonidan kiritiladigan (aniqlanadigan) turlar.
Standart turlar tarkibiga quyidagilar kiradi: butun, haqiqiy, belgili

(simvol), qator, mantiqiy, ko'rsatgichli variant.
Dasturchi turlarni dasturning Var bo'lim ida o'zgaruvchilarni 

tavsiflashda aniqlaydi yoki maxsus turlarni aniqlash uchun bo'lim 
bo'lgan -  Type turlarni tavsiflash bo'limida aniqlanadi.

Bu bo'lim umumiy holda quyidagicha bo'ladi.
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Type
<tur nomi>=<tuming tavsifi>;

Misol:
Type

TColor=(Red, Blue. Black);
Var C olorl. Color2, Color3: TColor;

Type bo'lim ida dasturchi tomonidan yangi Tcolor nomli tur 
kiritilmoqda va u Red,Blue,Black mumkin bo'lgan qiymatlami qabul 
qilishi mumkin.

Var bo'limida dasturchi tomonidan turi aniqlangan uchta C olorl, 
Color2, Color3 o'zgaruvchilar tavsifianmoqda.

Bu o'zgaruvchilami to 'g 'ridan-to 'g 'ri quyidagicha ham tavsiflash 
mumkin.

Var C olorl, Color2, Color3: (Red, Blue, Black);
Standart turlami Type bo'limida tavsiflash shart emas, ulami 

to 'g 'ridan-to 'g 'ri Var bo'limida tavsiflash mumkin.
Delphida standart turlami quyidagicha klassifikatsiya qilish mumkin.
♦ Oddiy 
♦Tartibli

• Butun
• Belgi
• Mantiqiy
• Sanoqli (Перечисляемый)
• Chegaralangan

* Haqiqiy
♦ Qator
♦ Tuzilma

+ To'plam
* Massiv 
+ Yozuv 
+ Fayl
*  Klass
* Interfeys

♦ Ko'rsatgichli
♦ Protsedurali
♦ Variant

Oddiy turlai^a tartiblashgan va haqiqiy turlar kiradi. Tartiblashgan 
turlar shu bilan xarakterlanadiki, uning har bir qiymati o'zining 
tartiblangan nomerigaega. Haqiqiy tur qiymatlari kasrqismidan iborat 
bo'lgan sonlardan iboratdir.
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T artib la sh g a n  tu r la rg a  b u tu n , b e lg ili, m a n tiq iy , san o q li va 
chegaralangan tu rla r kiradi.

Butun turlar. Butun turlar butun sonlam i tasvirlash uchun 
ishlatiladi.

Haqiqiy turlar. Haqiqiy turlar haqiqiysonlarni tasvirlash uchun 
ishlatiladi.

Belgili turlar. M a'lumotlarning belgili turlari faqat bitta belgini 
saqlash uchun xizmat qiladi.

Mantiqiy turlar. Mantiqiy turlar chin (True) yoki yolg'on (False) 
qiymatning birini qabul qiladi.

Tur O'zgarish diapazoni O'lcham (baytda)
Integer -2 147483648..2147483647 4
Cardinal 0..4294967295 4
Shjrtint -128..127 1
Smallint -32768..32767 2
Longint -2 147483648..2147483647 4
Int64 -263..263-l 8
Byte 0..255 1
Word 0..65535 2
LonoWord 0. .4294967295 4

Dasturchi tomonidan kiritiluvchi turlar 

Delphi tili dasturchiga o ‘zining turlarini kiritishga imkon beradi.

Tur O'zgarish diapazoni O'lcham (baytda)
Real 5.0*10 324.. 1.7* 10** 8
Real48 2.9*10 ” .1.7* lO3* 6
Single 1.5*10-«.3.4* 10“ 4
Double 5.0*10 3M..1.7*10W8 8

u Extended 3.6*io*” '. . i .m o 4432 10
Comp -263+ 1..263-l 8

Bu turlar standart turlarga yoki awal kiritilgan turlarga asoslangan 
bo'lib quyidagi turlarga tegishli bo'lishi mumkin:

• sanovchi;
• interval;
• murakkab tur (yozuv).

Tur O'lcham (bavtda)
Char 1
ANSChar 1
WideChar 2
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Sanoqli turlar. Sanoqli turlar tartiblangan qiymatlar to'plamini 
ishlatadi.

Tur O'lcham (baytda)
Boolean 1
Byte Bool 1
Word Bool 2
LonoBool 4

Tur =( I Qiymat, 2 Q iym at,... ,1 Qiymat)
Masalan:
Type
Color=(black, green, yellow, blue, red, white);
Fam=( Petrov, Sidorov, Rahimov, Sobirov);
DayOfWeek=(mon, tue, wed, thu, fri, sat, sun);
Bu yerda
Color sanoq turi beshta ranglar ketma-ketligini aniqlaydi.
Fam sanoq turi to 'rtta familiyani aniqlaydi.
DayOfWeek sanoq turi hafta nomlarini aniqlaydi.

Odatda Delphi tilida turlar nomlari T harfidan boshlanadi (Type — 
tip so'zidan).

Yangi tur ta'riflangandan so'ng shu turga tegishli o'zgaruvchini 
ta'riflash mumkin. Masalan:

Type
TDayOfWeek =  (MON, TUE, WED, THU, FRI. SAT.SUN); 
var
ThisDay, Last Day: TDayOfWeek;
Sanovchi turta 'rifi qiymatlar o'zaro munosabatini ko'rsatadi. Eng 

chap element minimal, eng o‘ng element maksimal hisoblanadi. 
Yuqorida kiritilgan DayOfWeek turi elementlari uchun quyidagi 
munosabat o'rinli:

MON < TUE < WED < THU < FRI < SAT < SUN 
Sanovchi tur elementlari orasidagi munosabat o'zgaruvchilami 

boshqaruvchi instruksiyalarda qo'llashga imkon beradi. Masalan: 
if (Day =  SAT) OR (Day =  SUN) then 
begin
{ agar kun shanba yoki yakshanba bo'lsa bajarilsin } 
end:
Bu instruksiyani quyidagicha yozish mumkin: 
if Day > FRI then begin
{ agar kun shanba yoki yakshanba bo'lsa bajarilsin } 
end;
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Sanovchi tur ta’rifi nomlangan konstantalami kiritishning qisqar- 
tirilgan shakli deb qarash mumkin. Misol uchun TDayOtWeek tunning 
ta'rifi quyidagi ta'riflarga tengdir:

Const
MC)N=0; TUE=1; W ED=2; TH U =3; FRI=4; SAT=5; SU N =6; 
Interval (diapazon) turi. Interval (diapazon) turi beriladigan 

qiymatga chegara qo'yadi.
Type

<tur nomi>=<minimal>..<maksimal>;
Masalan:
Type

Color=red..green; / /  rangga chegara 
Digit=0..9; //bu tun  sonlarga chegara 
Symb= ,A’..’Z ’; / /  harflarga chegara 

Haqiqiy turlarga chegara qo'yilmaydi.
Interval tur ta ’rifida nomlangan konstantalardan foydalanish 

mumkin. Quyidagi misolda interval turT Index ta ’rifida HBOUND 
nomlangan konstantadan foydalanilgan:

Const
HBOUND=100;
type
Tlndex=l..H BOUND;
Interval turdan foydalanish massivlami ta’riflashda qulaydir:
Type
TIndex =1 .. 100; 
var
tab I ; array[TIndex| of Integer; i:TIndex;
Butun son turidan tashqari asos tur sifatida sanovchi turdan 

foydalanish mumkin. Quyidagi dastur qismida TM onth sanovchi tur 
asosida interval turTSam m erta'riflangan:

Type
TM onth =  (Jan, Feb, Mar. Apr, May, Jun,
Jul. Aug. Sep, Oct,»Nov, Dec);
TSammer =  Jun.. Aug;

Yozuv
Dasturlash amaliyotida standart ma'lumotlardan tashkil topgan 

murakkab ma'lumotlar bilan ishlashga to'g'ri keladi. Misol uchun talaba 
to'g'risidagi ma'lumotda uning ismi sharifi. tug'ilgan yili. manzili, kursi, 
guruhi va hokazolardan iborat bo'lishi mumkin. Bunday ma'lumotlami 
ta'riflash uchun Delphi da yozuv (record) lardan foydalaniladi.

Yozuv — bu alohida nomlangan har xil turli komponentalardan 
•borat murakkab turdir.
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Наг qanday tur kabi «yozuv* type bo'limida ta’riflanishi lozim. 
Bu ta'rifning umumiy ko'rinishi:

Nom =  record
I Maydon: l_Tip; 2_Maydon: 2__Tip;....; K Maydon: К__Tip; end:
Ta'ritlarga misollar:
Type
TPerson =  record 
f_name: string|20); 
l_name: string[20|; 
day: integer; 
month: integer; 
year: integer; 
address: stringl50); end;

TDate =  record
day: Integer; month: integer; year: integer; 
end;
Yozuv turidagi o'zgaruvchini quyidagicha ta'riflash mumkin:
Var
stu d en t: TPerson; birthday : TDate;
Yozuv elementiga (maydoniga) murojaat qilish uchun yozuv nomi 

va nuqtadan so'ng maydon nomini ko'rsatish kerak. Masalan: 
Writeln («lmya>, student, fn am e  + #13 + 'Adres:', student.address); 
Instruksiya ekranga student o'zgaruvchi—yozuvning f_name (nom) 

va address (adres) maydonlarini chiqaradi.
Ba’zida o'zgaruvchi — yozuv turi o'zgaruvchilar e ’lon qilish 

bo'limida e'lon qilinadi. Bu holda, yozuv turi o'zgaruvchi nomidan 
so'ng ko'rsatiladi. Misol uchun student yozuvi var bo'limida quyi
dagicha ta'riflanishi mumkin: 

student: record 
f_name:*ring|20]; 
l_name:string|20); 
day:integer; 
month:integer; 
yearinteger; 
address:string|50|; 
end;

With instruksiyasi
With instruksiyasi dasturda maydonlar nomlarini o'zgaruvchi — yozuv 

nomini ko'rsatmasdan ishlatishga imkon beradi. Umumiy holda with 
instruksiyasi quyidagi ko'rinishgaega: 

with nom do
16



begin
( dastur instruksiyasi} end;
Misol uchun dasturda quyidagi yozuv ta’riflangan bo‘lsin: 
student: record 
f_name: string[30);
In am e: string[20|; 
address: string|50]; 
end;
va studentlar to'g'risidagi m a’lumotlar E l, E2 va E3 o ‘zga- 

ruvchilarda joylashgan bo'lsin. U holda: 
student.f_name := El; 
student.l_name := E2; 
student.address := E3;
instruksiyalar o'm iga quyidagi instruksiyani yozish mumkin: 
with student do begin
fn a m e  := E l; l_name := E2; address := E3; 
end;

S a v о I I a r

1. Algoritm nima va u qanday xossalarga ega?
2. Algoritmning qanday turlari mavjud?
3. Qanday algoritmik tillar bor?
4. Dastur va dasturlash nima?
5. Masalani EHMda yechish qanday bosqichlardan iborat?
6. O'zgarmas va o'zgaruvchilar dasturda qanday tavsiflanadi?
7. O'zgaruvchilaming qanday turlari mavjud?
8. Mantiqiy o’zgaruvchilar qanday qiymat qabul qiladi?
9. Qanday standart matematik funksiyalar mavjud?
10. Pascal tilida dastur qanday tuzilmaga ega?
11. With instruksiyasi dastur tuzishda qanday imkoniyat yaratadi?
12. Yozuv qanday tur?
13. Ma'lumotlar turlarini Delphi tilida umumiy holda qanday turlarga 

ajratish mumkin?
14. Dasturchi tomonidan kiritiluvchi turlar qanday turlar?

M a sh q I a r
1. Pascal tilidagi 3E-4 va 0.2E5 sonlarini oddiy yozuvda yozing.
2. 1000000 va 0.0000001 sonlarini eksponensial sonlar shaklida yozing.
3. Qiymatlami tasvirlash uchun qaysi turdagi o'zgaruvchilar ishl^jjtedi?

a) narsalar sonini aniqlashda;
b) tenglama koefTitsiyentlari;
c) ikkita son katta-kichikligini aniqlashda
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d) mahsulot nomlari;
e) o'rtacha temperatura:
0  bir yildagi dam olish kunlari.

4. Quyidagi tavsiflangan o'zgaruvchilar qanday qiymat qabul qilishi 
mumkinligini toping.

Var a, b: Integer; c: Real; w: String; f: Boolean;

J a v о b I a r

1. 0.0003 va 20000.0
2. 1E6 va IE-7
3. a)Integer; b)Real; c)Bollean; d)String; e)Realr f)lnteger.
4. a va b -  butun; с -  haqiqiy; w -  matn qatori; f -  mantiqiy.

II.OPERATORLAR, PROTSEDIJRA VA FUNKSIYALAR

2.1.M a*lum otlarni kiritish va chiqarish operatorlari

Biror-bir masalani yechishning chiziqli bo'lgan algoritmiga dastur 
tuzishda algoritmdagi keltirilgan ketma-ketliklar asosida operatorlar 
yoziladi. Bunday dasturlami tuzishda asosan o'zgaruvchilar qiymatni 
kiritish, natijalami chiqarish va shu bilan biiga o'zlashtirish operatorlari 
ishlatiladi.

Dasturdagi o'zgaruvchilar qiymatlarini dastur ichida o'zlashtirish 
operatori yordamida ham berish mumkin. Lekin dasturga o'zgaruvchi 
qiymatni tashqaridan kiritish qulaylik tug'diradi va umumiylikni 
ta ’minlaydi.

Read operatori o'zgaruvchilar qiymatlarini ekrandan kompyuter 
xotirasiga kiritish uchun ishlatiladi. U quyidagi ko'rinishlaiga ega: 

Read(cl,c2,...,cn);
Readln(cl,c2,...,cn);
Readln;

Bu yerda cl,c2 ,...,cn  — o'zgaruvchilar nomi; In qo'shimchasi 
qiymatni kiritib keyingi qatorga o'tishni bildiradi.
Misollar: Read(Sml,Sm2);

Readln(xl,x2,x3);
Readln.
Bu yerda birinchi operator Sml va Sm 2 o'zgaruvchilar qiymatini 

ekrandan kiritadi. Ikkinchi operator esa xl,x2,x3 o'zgaruvchilar 
qiymatini ekrandan kiritadi va kiritishni keyingi qatorga o'tkazadi. 
Oxirgi operator esa kiritishni kutadi va qatorga o'tkazadi.
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Write operatori oddiy ma’lumotlami va o'zgaruvchilar qiymatlarini 
kompyuter ekraniga chiqarish uchun ishlatiladi. U quyidagi ko'ri- 
nishlarga ega:

W rite(cl,c2.....cn);
W riteln(cl,c2,...,cn);
Writeln;

Bu yerda с 1 ,c2,...,cn — oddiy matnlar yoki o'zgaruvchilar nomi; In 
qo'shimchasi chiqarishni keyingi qatorga o'tishini bildiradi.

Misollar Write(Summa);
W rite('Natija yo 'q ');
Write(‘Tenglama yechimi x l = \  x l, ’x 2 = \ x2);

Oddiy m a’lumotlami chiqarishda ularga matn deb qaraladi va u 
qo'shtim oq ichida yoziladi. Chiqarish operatori yordamida o 'zga
ruvchilar qiymatini format ko'rinishda ham berish mumkin:

Write(c:m:n);
Bu yerda с -o'zgaruvchi; m—shu o'zgaruvchi qiymatning uzunligi; 

n—qiymatning kasrqismi va unda n— l<m  bo'lishi kerak.
Misol: Write(x:8:4);

Agar x= 155.01021 bo'lsa, quyidagi yozuv chiqadi 115.0102.
W ritef Mahsulot soni:’, kol:5);

Agar kol=15 bo'lsa, quyidagi yozuv ekranga chiqadi:
Mahsulot soni: 15.

Dastur matnini tushuntirish maqsadida ko'pincha dasturda izohlar 
keltiriladi. Dasturda izohlar istalgan joyda berilishi mumkin. Izoh 
katta qavs ichida yoziladi.

Masalan: { Bu matn dasturga izoh beradi }
{ Bu joyda yechim aniqlanmoqda }

D asturda m a’lum hisoblashlarning natijalarini b iror-b ir 
o'zgaruvchida saqlash uchun o'zlashtirish (yuborish) operatori 
ishlatilib, u «:=» belgisi yordamida qiymat yuborilishi kerak bo'lgan 
o'zgaruvchidan keyin qo'yiladi.

Masalan: i:=0; i »- qiymati nolga tenglashadi, ya'ni i o'zgaruvchiga 
nol yuboriladi deb tushuniladi. Bunda mashina i o'zgaruvchi uchun 
ajratilgan xotirasiga nol yozib saqlaydi.

Misol: B:=5; C:=4; A :=(B+C)/2;
Bu yerda, agar A butun identifikator bo'lsa, uning qiymati 

aniqlanmaydi, aks holda esa 4.5 qiymatga ega bo'ladi.
Chiziqli tuzilmali algoritmlami dastur shaklida yozish uchun oldin 

ishlatiladigan o'zgaruvchilar ro'yxati keltirilib, keyin algoritmdagi 
bajarilishlar ketma-ket ravishda amalga oshirilishi kerak.

Misol: Tekislikda ikki nuqta orasidagi masofani topish dasturi.
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Program XY;
Var

xl,y l,x2 ,y2 ,d: Real;
Begin

Write(‘Nuqta koordinatalarini kiriting:');
R ead(xl,yl,x2,y2);
d:=Sqrt(Sqr(xl-x2)+Sqr(yl-y2));
Writeln;
Writeln(‘Nuqta koordinatalari:’,x l,y l,x2 ,y2); 
Writeln(‘Masofa=’,d);
Readln;

End.

2.2.Delphining konsol ilovasini yaratish
Delphida konsol ilovalarini har xil usullarda yaratish mumkin. 

Ulardan eng oson usuli quyidagicha:
1. Delphi muhiti ishga tushiriladi.

Пуск=>Программы=> Borland Delphi
2. Bosh menyudan File punktini ochib, u yerdan New, keyin esa 

Other buyruqlari beriladi. File=> New=> Other
3 .F o rm a  va lo y ih a la rn i 

saqlash uchun ochilgan maxsus 
oynadan (bu oynaga Delphi arxiv 
o yn asi d e y ila d i)  «C onso le  
A pplication» piktogram m asi 
tanlanadi va Ok tugmasi bosiladi.

► N w  Itrm ( f t

I Dot* * * . 1 ButnMiI 1 WabSmo 1 WASmv*m 1 Co*•
1 Not |  M M ( | kMtta | PiOTcd | fmm  | Pnmn

■ Э <S> ■ л

a x Cwpofwi * 1

в
Cer*et»«Mi
******

a
CcflMPmi 

MoA*

л 1
o a  we*d

□
fmm

-
г  r lft*n r  U,

Z J  C' “ U b *  1

4.Natijada ekranda 
loyiha oynasi ochiladi 
(.dpr kengaytmali nom 
bilan).

Begin — end ichiga 
olingan.
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{ TODO -oUser -cConsole Main : Insert code here }
izohi o 'rniga loyiha faylining dastur matni kiritiladi.
Tuzilgan dasturni ishga tushirishdan oldin uni saqlash kerak 

bo'ladi. Uni saqlash uchun file=>Save All buyruq'ini berish lozim. 
Har bir loyiha alohida yangi papkada saqlanishni tavsiya etadi. 
Loyiha fay lin i saq lashda  a lo h id a  k o 'rsa tilm ag an  h o la tid a  
ProjectN .dpr nomli fayl nomini tavsiya etadi. Bu yerda N har bir 
ketma-ket nomlanadigan loyiha nomeri (son, masalan 1,2,3,..). 
Lekin biz loyiha faylini istalgan nom bilan saqlashimiz mumkin. 
Masalan, M yProgram.dpr. Bu nom avtomatik ravishda chiqadi.

Loyihani saqlab bo'lgandan so'ng, uni bajarishga beramiz. Buning 
uchun bosh menyudan quyidagi buyruqni berish lozim: Run=>Run 
yoki F9 funksional tugmachasini bosish kerak bo'ladi. Dastur normal 
ishga tushgandan so'ng ekranda DOSning standart dastur oynasi 
namoyon bo'ladi.

Misol: Ikkita sonning yig'indisi, ayirm asi, ko 'paytm asi va 
bo'linmasini hisoblash dasturini yarating.

Bu misolni yechish uchun yuqorida keltirilgan to 'rtta ketma- 
ketlikni bajaramiz va dastur kodini kiritamiz.

Dastur kodi kiritilgandan so'ng uni saqlab keyin ishga tushiramiz. 
Natijada ekranda Dos oynasi ochilib, unda «Ikkita son kiriting:» 
so'zi chiqadi. Keyin ikkita son kiritilib Enter tugmasini bosish kerak 
bo'ladi.

Natijada quyidagi javoblar chiqadi.
5.Keyin obyekt inspektori (Object Inspector) va obyekt daraxtlar 

(Object TreeView) oynalari yopiladi.

3  P ro jec t? .d p r

proqim Project2;
<S A P P t t P K  C O H S O L E ) 

usee SysUtils;
Var a,b,Rec: Real; 

bcyln
• r u c c i k k i u  son kiriting:’) *
Readln(a,b);
Ret:••♦b:
Untclnf • Ikkita son yio'lndisi: • , v z :  10:5) ; 
Re*:»a-b;
VruelnC Ikkita son ayirwasi: • ,r«i: 10:5) ; 
Rex:•••b:
UrltelnC Zkkica son ko’paytMsi: •, ret: 10:5); 
Res:a«/b)
Wr lteln( * Ikkita son bo'inntasi:res: 10:5) i 
Readln 

end.
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С' C:\Program f iles\Borldnd\Delphi6\Projects\Project2.exe

[ik ld tasonklT iting :

6.Bosh menyudan Project=>View Sourse buyrug'i beriladi.
Endi Delphida konsol ilovasini yaratishning ikkinchi usulini ko'rib

chiqamiz:
1.Delphi muhiti ishga tushiriladi.

Пуск=>Программы=>Borland Delphi
2. Bosh menyudan File punktini ochib, u yerdan New, keyin esa. 

Application buyruqlari beriladi. File=> New=> Application
3.Forma oynasi yopiladi.
4 .Dastur kodini yozish (modul) oynasi yopiladi. Yopish vaqtida 

«Save changes to  U nit 1.pas?* («U nit 1 .pasdagi o 'zg arish la r 
saqlansinmi?») so'rov oynasi chiqadi. U yerdan «N0» (Yo'q) buyrug'i 
beriladi.

Natijada quyidagi Projectl.drp loyiha fayli oynasi ekranga chiqadi.
7.Loyiha fayli agar lozim bo'lsa boshqa nom bilan saqlanadi.
Bu oynadan Program, Uses, Begin va End kalit so'zlari qoldirilib 

boshqalari o'chiriladi va keyin dasturga matn kodlari kiritiladi.
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Ё  P ro je c t?  dpr 3 №
-Й  Pro*ec»2 |

♦ _ J  U set

p ro g ra m  P r o je c t 2 ;  a

u s e s

F o rm s ;

( $ R  * . r e s >

b e g in

A p p l i c a t i o n . I n l t i a l l t e ;

A p p 1 i c a t I o n . R un;

e n d . j- |
V

< 1 ______________________________________________ _ >

1 : 1 Modified Insert \C ode /

Agar loyiha fayli yozilgan papkaning ichi qaralsa, unda quyidagi 
fayllar ro'yxatini ko'ramiz.

• MyProgram.dpr -  loyiha fayli (bosh loyiha moduli);
• MyProgram.exe — ilova fayli yoki bajariluvchi fayl. Bu fayl 

kompilyator yordamida, ya'ni kompilyatsiya jarayonida, agar dasturda 
sintaktik xatoliklar bo'lmasa tuziladi. Boshqacha so‘z bilan aytganda, 
agarsizga o'z dasturingizni ishga tushirish mumkin bo'lsa, masalan, F9 
tugmasini bosish bilan bajariluvchi fayl avtomatik ravishda tuziladi. 
Bajariluvchi fayl avtonom fayl bo'lib, uning uchun boshqa fayl yoki 
biror dasturiy sistema mavjud bo'lishi shart emas. Uni siz ishga 
tushirishingiz mumkin bo'lgan boshqa dasturlar kabi, masalan Paint, 
Bloknot yoki o'yin dasturlarini ishga tushirganday;

• MyProgram.cfg -  loyiha konfiguratsiyasining fayli;
• M yProgram.dof -  loyiha opsiyasining fayli. Unda dasturning 

to 'g 'ri ishlaganligi haqida axborotlar saqlanadi.
Loyiha opsiyasi va konfiguratsiyasining fayllari loyiha faylining 

tuzilishi bilan bir vaqtda Delphi tom onidan avtomatik ravishda 
tuziladi. Ko'p hollarda yuqorida keltirilgan fayllardan tashqari yana 
■dpr kengaytmali fayl ham tuziladi. Bu fayl loyiha faylining (rezerv 
fayli) nusxasi bo'lib hisoblanadi. Masalan, MyProgram.- dpr. Bu fayl 
loyiha fayli tuzilishi davrida bir vaqtning o'zida tuzib boriladi. Agar 
asosiy loyiha faylida buzilish yoki o'chirilish sodirbo'ladigan bo'lsa, 
u holda uni MyProgram.-dpr faylidan tiklash mumkin. Buning uchun 
kengaytma oldidagi «-» belgini olib tashlash kifoya.

2.3.Shartli o ‘tish operatori
Pascal tilida shart — bu mantiqiy turdagi ifoda bo'lib, u faqat 

«chin»(True) yoki «yolg'on»( False) qiymatni qabul qiladi.
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Quyidagi mantiqiy belgilar ishlatiladi: >, < ,< = ,> = ,< > ,= . Bularga 
munosabat amallari deyiladi.

Quyidagi mantiqiy amallar ishlatiladi:
• NOT -  «inkor*;
• AND -  «mantiqiy va»;
• OR -  «mantiqiy yoki*.
Bu mantiqiy amallaming bajarilish natijalari quyidagicha:

Opl Op2 Opl AND Op2 Opl OR Op2 NOT Opl

False False False False True
True True False True True
True False False True False
True True True True False

Masalan: (5<6) AND (6<50) -  mantiqiy ifoda rost (True), 
(20>0) OR (20<0.5) — mantiqiy ifoda rost (True),

(10<8) AND ( 10< 15) -m antiqiy ifoda yolg'on (False),
NOT( 100>3) -m antiq iy  ifoda yolg'on (False).

Mantiqiy ifodalami biror-bir mantiqiy o ’zgaruvchiga yuborish ham 
mumkin.

Masalan:
F:=(A<B) AND (A<C);

Bu yerda, agar ikkala shart bajarilgandagina F mantiqiy o'zgaruvchi 
«chin* (True) qiymatni qabul qiladi. Aks holda «yolg'on» (False) qiymatni 
qabul qiladi.

Pascal tilida shartli o'tish operatorining ikki xil ko'rinishi mavjud: 
to'liq va qisqa.

To'liq ko'rinish:
If <shart> then Begin
<shart rost bo'lganda bajariiadigan operatorlar>

End
Else

Begin
<shart yolg'on bo'lganda bajariiadigan operatorlar>

End;
Qisqa ko'rinish:

If <shart> then Begin
<shart rost boMganda bajariiadigan operatorlar>

End;
Bu yerda IF — agar; then — u holda; else -  aks holda ma'nosini 

bildiruvchi xizmatchi (kalit) so'zlar.
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Birinchi ko'rinishdagi shartli operatorda agarshart bajarilsa birinchi 
Begin va End ichidagi operatodar ketma-ket bajariladi, aks holda ikkinchi 
Begin va End ichidagi operatorlar ketma-ket bajariladi.

Ikkinchi ko'rinishdagi shartli operator quyidagicha ishlaydi. Agar 
berilgan shart bajarilsa Begin va End ichidagi operatorlar ketma-ket 
bajariladi, aks holda ular bajarilmaydi.

Agar bajariluvchi operatorlar soni bitta bo'lsa Begin va End 
so'zlarini yozish shart emas.

Misollar
1) If A>0 Then Begin C := l; B:=C+1; End

Else Begin C:=0; B:=4; End;
2) If D=A Then D:=A Else A:=D;

Har bir shartli o 'tish operatori ichida boshqa ichki shartli 
operatorlar joylashishi ham mumkin. Masalan:

If bl then al else If b2 then a2 Else a3;
Misollar
A:=0.5; B:=-1.7; IF A<B THEN A:=B ELSE B:=A;
Javob: 0.5<-1.7 yolg'on bo'lganligi sababli B:=A operator 

bajariladi va bunda A=0,5 va B=0,5 ekanligi kelib chiqadi.
A:=0.1; B:=0.1; C:=0.5; D:=0;
IF (A<B) OR (A>C) THEN D :=B+C ELSE
IF B=A THEN BEGIN D:=C; C:=A; END;
Javob: (0.1 <0.1) yoki (0.1 >0.5) bu mantiqiy ifoda yolg'on 

bo'lganligi sababli B=A shart tekshiriladi. Bu shart chin bo'lganligi 
sababli D=0,5 ga, C=0,1 qiymatlarga teng ekanligi kelib chiqadi.

2.4.Shartsiz o'tish va tanlash operatorlari
Dasturda shunday holatlar bo'ladiki, operatorlaming bajarilish 

shartiga qarab dastuming u yoki bu qismiga to 'g 'ridan-to 'g 'ri o'tishga 
to 'g 'ri keladi. Bunday holatlarda shartsiz o 'tish  operatoridan 
foydalanish mumkin. *

Shartsiz o'tish operatorining ko'rinishi quyidagicha:
Goto n;

Bu yerda n -  belgi(metka) bo'lib identifikator yoki butun son 
bo'lishi mumkin. Goto — o'tish m a’nosini bildiradi.

n — belgi dastuming bosh qismida Label so'zi yordamida e’lon 
qilingan bo'lishi shart. n boshqarilish uzatiladigan joyga n: shaklida 
qo'yiladi.

Misol:

Goto L2;
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L2: С:=х*у;

К о'р hollarda biror-bir parametming qiymatiga qarab kerakli 
operatorlam i bajarishga to 'g 'ri keladi. Bunday hollarda, tanlash 
operatorin i ishlatgan qulay. Tanlash operatorin ing ko 'rin ishi 
quyidagicha bo'ladi:

Case s of 
1: A l;
2: A2;

n: An;
Else Begin

<Bl,B2,..Bn>
End;

End;
Bu yerda Case -  xizmatchi so'z bo'lib, tanlash ma’nosini beradi; 

of — «dan* ma’nosini beradi; s — operator selektori; l ,2,..n — operator 
belgilari; Al,A2,...An va Bl,B2,...Bn-operatorlar.

Case operatori tarm oqlanish jarayonida berilgan bir necha 
operatordan birini tanlash yo'li bilan amalga oshiradi. Operatorlar 
ketma-ketligini tanlash operator selektorining qiymatiga qarab 
aniqlanadi. Operator selektori haqiqiy bo'lmagan o'zgaruvchi yoki 
ifoda bo'lishi mumkin. Agar operator selektori qiymati operator 
belgilari o'zgarmas qiymatiga teng bo'lmasa В I ,B2,...Bn—operatorlari 
ketma-ket bajariladi.

Shartli O 'tish operatorining ko'rinishi quyidagicha:
If В Then Al Else A2;

tanlash operatorining quyidagi operatoriga ekvivalentdir.
Case В of

True: A l;
False: A2;

End;
Misol:
ax2+bx+c=0 kvadrat tenglamaning ildizlarini topish dasturi 

tuzilsin.
PROGRAM Comi;

Label 20;
Var A, B,C, D, E, F, X, XI, X2, Z:real;

BEGIN
Writeln ( ‘a, b, с koeffitsiyentlar qiymatini kiriting:');
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Read (А,В,С); 
if A=0 THEN 

BEGIN
x:=-B /C ; writeln (x); 

goto 20 
end 

else
BEGIN
D:=B*B-4.0*A*C; F:=soht(d)/Z;
F:=sqrt(d)/Z;
End;

if D>0 THEN 
BEGIN
xI:=E+F; x2:=E-F; writeln (x l,x2);

End
else if D=0 then 

Begin X:=E; writeln(x); end else writeln ( ‘yechim yo‘q’); 
20: end.

2 .5 .S ik l operatorlari
Ayrim masalalarda bir yoki bir necha parametrlaming o'zgarishiga 

qarab ma'lum hisoblashlar bir necha marta takrorlanib bajarilishi 
mumkin. Masalan, y=ax+b funksiyani x ning bir necha qiymatida 
uning mos qiymatlarini hisoblash kerak deylik. Bunday hisoblashlami 
kompyuterda dastur tuzib bajarish uchun siklik tuzilmali dasturlar 
tuzish kerak bo'ladi. Bu kabi dasturlarni shartli o ‘tish operatori 
yordamida ham tuzish mumkin. Lekin Pascal tilida siklik strukturali 
dastur tuzish uchun bir necha maxsus operatorlar mavjud.

For operatori takrorlanishlar soni aniq bo'lgan sikllik jarayonlar 
tashkil etishda ishlatiladi. Uning umumiy ko'rinishi quyidagicha:

For i:=ml to m2 Do S;
Bu yerda i — sikl parametri; ml ,m 2 — i parametrining boshlang'ich 

va oxirgi qiymati bo'lib, ular o'zgarmas son yoki ifoda bo'lishi 
mumkin; S — sikl tanasi bo'lib, bir necha operatorlardan tashkil 
topishi mumkin.

Agar sikl tanasi bir necha operatordan iborat bo'lsa, ular Begin va 
End ichiga olinadi.

Misol; 1,2,...10 sonlar yig'indisini hisoblash dasturini tuzing.
Program S 10;

Const kn=10;
Var i: Integer; S: Real;
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Begin
S:=0;
For i:= l to kn do S:=S+i;
Write (lS = ’,S); Readln;

End.
Agar to so'zini DoWnto so'ziga almashtirilsa sikl parametri teskari 

bo‘yicha o'zgaradi, ya’ni -1 qadam bilan. U holda sikl ko‘rinishi 
quyidagicha bo'ladi.

For i:=m l DoWnto m2 Do S;
Misol: 10 dan 1 gacha sonlami ekranga chiqarish dasturini tuzing.
Program SP;

Var i: Integer;
Begin
For i:= 10 DoWnto 1 do Write (i); Readln;

End.
While sikl operatori takrorlanishlar soni oldindan aniq bo'lmagan 

hollarda takrorlanishni biror-bir shart asosida bajaradi. Berilgan shart 
oldin tekshiriladi va keyin shartning bajarilishiga qarab kerakli 
operatorlar ketm a-ketligi bajariladi. Bu operatorning umumiy 
ko'rinishi quyidagicha: While В Do S;

Bu yerda В -  mantiqiy ifoda; S — sikl tanasi bo'lib, bir yoki bir 
necha operatorlar ketma-ketligidan iborat bo'lishi mumkin. Mantiqiy 
ifoda 'T rue’ yoki ‘False’ qiymatini qabul qiladi.

Agar mantiqiy ifoda ‘True’ qiymatni qabul qilsa S operatorlari 
bajariladi, aks holda bajarilmaydi, ya’ni sikl ishlashdan to ‘xtaydi.

Misol: 1,2,..., 10 sonlar yig'indisini hisoblash dasturini tuzing.
Program S10;

Const kn= 10;
Var i: Integer; S: Real;

Begin
S:=0; i:=0;
While i<=kn do Begin i:= i+ l; S:=S+i; End;
Write (‘S = ’,S);
Readln;
End.

Repeat sikl operatori ham takrorlanishlar soni oldindan aniq 
bo'lmagan hollarda takrorlanishni biror-bir shart asosida bajaradi. 
Oldin sikl tanasidagi operatorlar ketma-ketligi bajariladi. Berilgan 
shart keyin tekshiriladi. Agar berilgan shart rost (True) bo'lsa, 
boshqaruv sikldan keyingi operatomi bajarishga o ‘tadi, aks holda, 
sikl takrorlanadi. Bu operatorning umumiy ko'rinishi quyidagicha:
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Repeat
S

Until В
Bu yerda B-m antiqiy ifoda, ‘True’ yoki ‘False’ qiymatni qabul 

qiladi; S—sikl tanasi boMib, bir necha operatorlar ketma-ketligidan 
iborat bo'lishi mumkin. Agar mantiqiy ifoda ‘False’ qiymatni qabul 
qilsa siklda takrorlanish davom etadi, aks holda, to'xtaydi.

Misol: 1,2,... 10 sonlar yig'indisini hisoblash dasturini tuzing.
Program S10;

Const kn=10;
Var i: Integer; S: Real;
Begin

S:=0; i:=0;
Repeat

i:= i+ l; S:=S+i;;
Until I>kn;
Write (‘S = ’,S);
Readln;
End.

Odatda W HILE operatori REPEAT operatoriga nisbatan ko“p 
ishlatiladi. Bunga sabab ko'pchilik masalalarda sikl tugallanish shartini 
sikl boshlanmasdan awal tekshirish maqsadga muvofiqdir. Zarur bo'lsa 
siklni umuman bajarmasdan o'tish mumkin.

* Ko'pchilik masalalami yechishda tuzilgan dasturda ichma-ich 
joylashgan sikllami tashkil etishga to ‘g‘ri keladi. Bunday sikllarga 
murakkab sikllar deyiladi. Murakkab sikllar tashkil etilganda quyidagi 
talablar bajarilishi zarur:

— ichki sikl tashqi sikl ichida toMiq yotishi kerak;
— sikllar bir-biri bilan kesishmasligi kerak;
— sikl ichiga tashqaridan to 'g 'ridan-to 'g 'ri kirish mumkin emas;
— sikl parametrlari boshqa-boshqa identifikatorlar bilan belgilanishi 

kerak.
Misol: s  _ ^  ^  1 + J ifodani hisoblash dasturini tuzing.

w  y=l J T j

Bu formulada agar yig‘indini ochsak u quyidagi ko'rinishga keladi.



Program SP;
Var

ij: Integer; S,P: Real;
Begin

S:=0;
For i:=I to 10 do 

Begin
P:=I;
For j:= l to 5 do P:=P*(i+j)/Sqrt(i*j); 
S:=S+P;
End; Write ( ‘S = \S ) ;

End.

2.6.M assivlar
Ko'p hollarda jadval yoki matritsalar ko'rinishidagi m a’lumotlar 

bilan ish yuritish kerak bo’ladi. Jadvalda ma’lumotlar juda ko'p bo'lgam 
sabab, ularning har bir yacheykasidagi sonni mos ravishda bitta 
o'zgaruvchiga qiymat qilib berilsa, ular ustida ish bajarish ancha 
noqulayliklarga olib keladi. Shu sababli, dasturlashda bunday 
muammolar massivlami ishlatish yordamida hal qilinadi.

Massiv — bu bir nom bilan belgilangan qiymatlar guruhi yoki jadvaldir. 
Massivning har bir elementi massiv nomidan, so'ng o'rta qavs ichiga 
olingan raqam va arifmetik ifoda yozish bilan belgilanadi. Qavs ichidagi 
raqam massiv indeksini belgilaydi. Vektomi biro'lchovli massiv, matritsani 
ikki o'lchovli massiv deb qarash mumkin.

Bir o'lchovli massivda uning har bir elementi o'zining joylashgan 
o'rin nomeri bilan aniqlanadi va nomeri qavs ichida indeks bilan yoziladi. 
Ikki o'lchovli massiv elementi o'zi joylashgan satr va ustun nomerlari 
yordamida aniqlanadi. Shu sababli, ikki o'lchamli massiv elementi 
ikkita indeks orqali yoziladi. Masalan: A|i j]  bu yerda i—satr nomeri, 
j—ustun nomerini bildiradi.

Massivni e ’lon qilish dastuming bosh qismida berilib, uning 
yozilishi umumiy holda quyidagicha bo'ladi:

< Massiv nomi>:Array[o4cham] of <element turi>;
Masalan:

A,B:Array| 1..100J of real;
C,Al,D:Array[1..10,l,,15] of real;

Bu yerda A va В massivlari 100 tadan elementga ega. C,A1,D1 
massivlari esa 10x15=150 tadan elementga ega.



Massivlami e ’lon qilishdan maqsad, massiv elementlari uchun 
kompyuter xotirasidan joy ajratishdir.

Massiv elementlari qiymatlarini kiritish uchun sikl operatorlaridan 
foydalaniladi.

Misol: For i:= l to 10 do Read (A(i));
Bu misolda A massivning 10 ta elementi qiymatini ekrandan ketma- 

ket kiritish kerak bo'ladi. Xuddi shunday massiv qiymatlarini ekranga 
chiqarish ham mumkin.

Misol: For i:= l to 10 do Write(A|i]);
Dasturda massiv elementlarini ishlatganda ulaming indeksi e'lon 

qilingan chegaradan chiqib ketmasligi kerak.

Massiv elementlarini tartiblash usullari

Massivni tartiblashtirishning bir necha usullari (algoritmlari) 
mavjud. Ulardan quyidagi usullami qarab chiqamiz:

— tanlash usuli;
— almashtirish usuli.

Tanlash usuli yordamida massivni o'sish bo'yicha tartiblashtirish 
algoritmi quyidagicha:

1. Massivning birinchi elementidan boshlab qarab chiqilib eng kichik 
element topiladi.

2.Birinchi element bilan eng kichik element joylari almashtiriladi.
3.1kkinchi elementidan boshlab qarab chiqilib eng kichik element

topiladi.
4.1kkinchi element bilan eng kichik element joylari almashtiriladi.
5.Bu protsess bitta oxirgi elementgacha takrorlanadi.
Bu algoritm dasturi quyidagicha bo'ladi:

Program Sort;
Const Size=5;
Var ij,min,k'buf: Integer;
a: Array[1 ..Size] of Integer;

Begin
Writeln ( ‘Massivni tartiblashtirish');
Write (Size:3,’ta massiv elementini kiriting');
For k:=l to Size Do Read(a[k]);

Writeln ( ‘Tartiblashtirish');
For i:= l to Size-1 Do 

Begin
{ kichik elementni topish }
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min:=i;
For j:= i+ l to Size Do 

Begin
If a[j]<a[min] then min:=j; 
buf:=a[i]; a(i]:=a(min]; a[min]:=buf;
For k:=l to Size Do Write (a[k],’ ‘);
Writeln;

End;
End;

Writeln(‘Massiv tartiblashtirildi.’);
End.

Dastur natijasi:

Massivni tartiblashtirib,
5 ta massiv elementini kiriting:
12 -3 56 47 10 
Tartiblashtirish 
-3 12 56 47 10 
-3 10 56 47 12 
-3 10 12 47 56 
-3 10 12 47 56 
Massiv tartiblashtirildi.

Almashtirish usuli yordamida massiv elementlarini o'sib borishida 
tartiblashtirish algoritmi quyidagicha:

1. Massivning birinchi elementidan boshlab ketma-ket hamma 
q o ‘shni e lem entlar b ir-b iri bilan solishtirilib, agar birinchisi 
ikkinchisidan kichik boisa, ular joyi almashtirilib boriladi.

2.Bu protsess davomida kichik qiymatli elementlar massiv boshiga, 
katta elementlar esa oxiriga siljitib boriladi. Shu sabab bu usul 
«пузырёк* usuli ham deyiladi.

3.Bu protsess massiv elementlar sonidan bitta kam takrorlanadi. 
Masalan:

3 2 4 5 1 bunda 3 bilan 2 va 5 bilan 1 almashtiriladi.
2 3 4 15 bunda 4 bilan 1 almashtiriladi.
2 3 1 4 5 bunda 3 bilan 1 almashtiriladi.
2 13 4 5 bunda 2 bilan 1 almashtiriladi.
1 2 3 4  5

Bu algoritm dasturi quyidagicha bo'ladi:
Program Sort;
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Const Size=5;
Var i, j, min, k, buf: Integer;
a: Array[1 ..Size] of Integer;
Begin

Writeln ( ‘Massivni пузырёк (ko'pikcha) usulida tartib- 
lashtirish’);

Write (Size:3,’ta massiv elementini kiriting');
For k:=l to Size Do Read(a(k]);

Writeln (‘Tartiblashtirish’);
For i:=I to Size-1 Do
Begin

For k:=l to Size-1 Do 
Begin

Ifa[k]> a[k+ l] then
Begin

buf:=a[k]; a[k ]:~a[k+l]; a[k+I]:=buf;
End;

End;
For k:=I to Size Do Write (a |k ],’ ‘);

Writeln;
End;

Writeln(‘Massiv tartiblashtirildi.');
End.

Dastur natijasi:

Massivni пузырёк usulida tartiblashtirib,
5 ta massiv elementini kiriting:
3 2 4 1 5 
Tartiblashtirish 
2 3 4 1 5  
2 3 1 4  5 
2 1 3  4 5 
1 2  3 4 5 
Massiv tartiblashtirildi.

Massivda eng kichik yoki eng katta elementni izlash algoritmi, 
ma’lumki, birinchi element eng kichik (katta) deb olinib keyin boshqa 
elementlar bilan ketma-ket solishtirilib chiqiladi. Solishtirilish oxirgi 
elementgacha bajariladi.

Quyida bu algoritm dasturi keltirilgan:
Program MinMax;
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Var i,min: Integer;
a: Array[1..10j of Integer;

Begin
Writeln (‘Massivdan eng kichik elementni i/lash');
Write ( ’ 10-ta massiv elementini kiriting');
For i:= l to 10 Do Read(a[i]); 

min:=l;
For i:=2 to 10 Do 

If a[i]<a(min] Then min:=i;
Writeln(4zlanayotgan eng kichik element:’,a(min]);

Writeln(‘Element nomeri\min); .
End.

Dinamik massiv
Dinamik massiv ta'riflanganda uning uzunligini ko'rsatish shart 

emas.
Massiv uzunligini o ‘rnatish uchun SetLength funksiyasidan 

foydalanish mumkin. Uning ikki parametri mavjud:
1. Dinamik massiv tipidagi o'zgaruvchi:
2. Massiv uzunligi.
High(r) funksiyasi massiv elementlari sonini qaytaradi.
Misol:
r:array of integer; 
i: Integer; 
begin
SetLength(r,10);
for i:=0 to High(r)-1 do
begin
r[i]:=i*i;
writeln (IntToStr(i)+' kvadrati = +IntToStr(r[i])); 
end;
IntToStr funksiyasi sonni satrga aylantiradi.

2.7. Qism dasturlari
Dasturlash jarayonida shunday holatlar bo'ladiki, bir xil operatorlar 

ketma-ketligini dastuming bir necha joylarida takroran yozishga to'g'ri 
keladi. Bunday takrorlanishni yo'qotish maqsadida dasturlashning 
ko'pgina tillarda qism dasturining tushunchasi kiritilgan. Takrorlana- 
digan operatorlar ketma-ketligini mustaqil dastur bo’lagi — qism dastur 
ko'rinishida bir marotaba yoziladi va bu dastur bo'lagi. kerak bo'lgan
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joylarda esa, unga murojaat qilinadi, xolos. Pascal tilida qism dastur 
protsedura yoki funksiya ko'rinishida beriladi.

Ayrim masalalarni yechishda ma'lum parametrlaming har xil 
qiymatlarida bir xil hisoblashlarni bajarishga to 'g 'ri keladi. Bunday 
hollarda dastur hajmini kichraytirish maqsadida protsedura yoki 
funksiyalar tashkil qilish zarur. Protsedura yoki funksiyaga murojaat 
qilish dasturda uning nomini ko'rsatish orqali amalga oshiriladi. Kerakli 
parametrlar shu nomdan keyin beriladi. Protsedura yoki funksiyalar 
tashkil qilinganda ular dastuming bosh qismida beriladi. Ularga 
murojaat qilish esa, dastuming asosiy qismining kerakli joyida beriladi. 
Asosiy dastur bilan protsedura orasida o'zgaruvchilar qiymat almashuvi 
formal va faktik parametrlar yordamida amalga oshiriladi. Protsedura 
yoki funksiyaga murojaat qilinganda boshqarilish qayerdan uzatilsa 
yana shu joyga qaytib keladi. Protsedura ichida yana bir necha 
protsedura yoki funksiya ishlatilishi mumkin. Dasturda e’lon qilingan 
o'zgaruvchilar, shu dasturdagi protsedura va funksiyalarga nisbatan 
global deyiladi. Protsedura va funksiyalar ichida e 'lon qilingan 
o'zgaruvchilar lokal deyiladi. Ularning ta ’sir doirasi shu protsedura 
va funksiyalaming ichida bo'ladi, xolos.

Protseduralarni e ’lon qilish dastuming bosh qismida keltiriladi va 
u quyidagicha boshlanadi.

Procedure <pros.nomi> (<formal parametrlar>);
M: Procedure AB (x,y);
Formal parametrlami shu protsedura bosh qismida yoki sarlavhada 

e’lon qilish mumkin.
M. Procedure AB (x,y: Real);
Har qanday protsedurani kichik bir dastur deb qarash mumkin. 

Protsedura ham dasturga o'xshab bosh va asosiy qismlardan tashkil 
topadi. Bosh qismda protsedura nomi va uning parametrlari e'lon 
qilinadi. Asosiy qism operatorlar ketma-ketligidan tashkil topgan 
bo'lib, ular Begin — End ichiga olinadi. Protsedura nomi foyda- 
lanuvchi tomonidan.beriladi.

Misol:
Procedure Dr(Var x ,h l,h 2 ,/l,/2  : Real);

Var h,z: Real;
Begin

h := h l/z l+ h 2 /z2 ;
z:=zl/z2;
x:=(h+z)/2;

End;
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Bu protsedurada h l,z l,h2 ,z2  parametrlar qiymati protseduraga 
murojaat qilinganda aniqlangan bo'lishi kerak. Natijani esa x — 
parametr uzatadi. h va z o'zgaruvchilar ichki o'zgaruvchilardir. Bu 
protseduraga dasturdan quyidagicha murojaat qilinadi.

D r(x,hl,h2,zl,z2);
Protseduraga murojaat qilinganda mos parametrlar qiymati bir- 

biriga uzatiladi. Beriladigan formal va faktik parametrlar soni teng 
va ular turlari bir xil bo'lishi shart. Lekin parametrlar nomlari har xil 
bo'lishi mumkin.

Funksiyalardan foydalanish va ulami tashkil qilish xuddi protsedura 
kabi bo'lib, ulami e ’lon qilish dastuming bosh qismida keltiriladi va 
u quyidagicha boshlanadi:

Function <f-ya nomi>(<formal parametrlar>):<f-ya turi>;
M. Function Min (x,y:Real): Real;
Funksiya nomi foydalanuvchi tomonidan beriladi. Funksiyaga 

murojaat qilish uning nomi orqali beriladi.
Funksiya ham protseduraga o'xshab bosh va asosiy qismlardan 

tashkil topadi. Funksiyaning protseduradan farqi, unga murojaat 
qilinganda natija faqat bitta bo'lib, u shu funksiya nomiga uzatiladi.

Misol 1. Quyidagi hisoblashni funksiyani ishlatgan holda dastumi
tuzing. "■

L n ~ m !(n — m)l
Program Kol;

Var n,m,lnm: Integer; NCM: Real;
Function Fact (k: Integer): Real;

Var P,i: Integer;
Begin
P := l;
For i:= l to к do P:=P*i;
Fact:=P;
End;

Begin
Read(n,m); nm:=i-m;
ncm:=Fact(n)/Fact(m)/Fact(nm);
Write(‘ncm=’,ncm);

End.

Misol 2. Quyidagi hisoblashning dasturini protsedurani ishlatgan
holda tuzing. tha - t h 2( a - b )  e2' - 1

Z = — г ... - ■ = —, thx = —r -----
Jth(a2 - b 2) e ' + 1
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Program Fun I;
Var a,b,z,c,d,tl,t2,t3: Real;

Procedure Th(Var x,r: Real);
Var c: Real;

Begin
c:=exp(2.0*x);
r := (c - l) /(c + l) ;
End;

Begin
Read(a,b); th(a,tl); 
c:=a-b; th(c,t2); 
d:=Sqr(a)-Sqr(b); th(d,t3); 
z:=(tl+Sqr(t2))/SQ R t(t3);
Write(‘z=\z:10:3);

End.

Oldindan e'lon qilish
Bizga ikki protsedura A va В berilgan bo'lib, A protsedura В 

protseduraga murojaat qilsin va A ta'rifi В ta'rifidan oldin kelsin. 
Masalan:

Procedure A ( i : Integer); 
begin 
В (i);
Writeln(i);
end;
Procedure В (var j : Integer) ; 
begin 
j:=j*2; 
end;
Bunday ta’rif xatolikka olib keladi. Chunki A protsedura hali 

ta 'riflanm agan protseduraga m urojaat qilm oqda. Bu holda В 
protsedurani quyidagicha oldindan e Ion qilish lozim:

Procedure В (var j : Integer); Forward;
Procedure A (i : Integer); 
begin 
В (i);
Writeln(i);
end;
Procedure В (var j : Integer) ; 
begin
j:= j*2;
end;
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Oldindan e'lon qilishda protsedura tanasi standart direktiva Forward 
bilan almashtiriladi.

Belgi va qatorlar bilan ishlashning maxsus funksiyalari
Pascal tilida bir qancha maxsus protsedura va funksiyalar mavjud 

bo'lib, ular quyidagi guruhlarga bo'linadi:
— qatomi qayta ishlash;
— fayllar bilan ishlash;
— dinamik o'zgaruvchilar uchun xotirani boshqarish;
— arifmetik funksiyalar;
— ekran bilan ishlash.
Ulaming ayrimlarini ko'rib chiqamiz:
Halt -  dastumi bajarishdan to'xtatish;
Odd(i)— i-toq bo'lsa «True» aks holda «False* qiymat oladi;
Exit — bajarilayotgan blokdan chiqish;
R andom - 0 dan 1 gacha bo'lgan sonni tasodifan olish; 
lnt(x) — sonning butun qismini olish;

Frac(x) — sonning kasr qismini olish;
Round(x) — berilgan sonni yaxlitlab butun olish;
GotoXY(x,y) — kursomi ko'rsatilgan joyga qo'yish;
ClrScr -  ekranni tozalab. kursomi ekran boshiga qo'yish;
Trunc — argumentning butun qismi:
Str(I;Var S:String) — raqamni simvolga o'tkazish (I-ifoda yoki 

o'zgaruvchi);
Val(S:String; Var P;ko:Integer) — simvolni raqamga o'tkazish (P— 

o'zgaruvchi);
Length (S:String) — qator uzunligini aniqlash.
Pos(stl,st) — qatordagi qator qismi holatini aniqlash.
Misol: st:= 'Toshkent’; s tl:= 'k en t'; p:=pos(stl,st);
Javob: p=4. Agar izlanayotgan qator qism qatorda yo'q bo'lsa 

qiymat nolga teng bo'ladi.
Copy(st,m,n) -  qatordan fragment kesib oladi.
Misol: st:= 'Toshkent’; p:=Copy(st,4,4);
Javob: p= 'ken t’.
Delete(st,m,n) — qatordan fragment kesib olib tashlaydi.
Misol: st:= ’Toshkent’; p:=Delete(st,4,4);
Javob: p= 'T o sh \

2.8. Modullar
Turbo Pascal tizimida juda ko'p maxsus tayyor protsedura va 

funksiyalar mavjudki, ulaming har qaysisi o ‘z vazifasiga ega bo'lib.
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unga biblioteka modullari deyitedi. Har bir biblioteka funksiya va 
protseduralardan tashkil topgan bo'lib, ma'lum bir turdagi masalani 
yechishga mo'ljallangan.

Modul deb protsedura va funksiyaning alohida kompilyatsiya 
qilinib, maxsus .tpu kengaytmali fayl shaklida ifodalangan dasturiga 
aytiladi. Moduldan ixtiyoriy dastur ichida foydalanish mumkin. 
Moduldan foydalanish, ya'ni, uni aktivlashtirish uchun dastuming 
bosh qismiga quyidagilami keltirish zarur:

Uses <Modul 1 nomi, modul 2 nomi, . . . ,modul n nomi>;
Misol:
Program SS;

Uses Crt, Graph;
Turbo Pascal tizimida har bir foydalanuvchi o 'z modulini yaratishi 

uchun yaratiladigan modul tuzilmasini quyidagicha tashkil qilishi 
zarur.

Unit <modu) nomi>;
Interface

{Interfeys qism— ochiq (yozuvlar) qismi} 

Implementation

{Yopiq (yozuvlar) qismi}

Begin

{Modulning asosiy qismi}

End.
Bu yerda
Unit — modulning sarlavhasi;
Interface -  modulning interfeysi, ya'ni, dastur va boshqa modullar 

uchun ochiq (ko'rinarli) qismining boshlanishini bildiradi. Bu qismda 
o'zgarmaslar, kattaliklar tiplari, protsedura va funksiyalar aniqlanib 
ko'rsatilgan bo'ladi, lekin ularning butun ko'rinishi keyingi yopiq 
qismda beriladi.

Implementation -  modulning dastur va modullar uchun yopiq, 
ya'ni ko'rinmaydigan qismining boshlanishini bildiradi. Bu yerda 
interfeys qismida aniqlangan protsedura va funksiyalar yana bir marta 
ko'rsatilishi shart (ularning sarlavhalari bir xil bo'lishi kerak).
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Initsializatsiya qismi Begin yozuvidan keyin boshlanadi, agar bu 
qism mavjud bo'lmasa Begin ham bo'lmaydi. Bu qismda boshqaruvni 
asosiy programmaga o'tkazishga qadar bajarilishi kerak bo'lgan 
operatorlar ro'yxati joylashadi.

Misol tariqasida ikki sonning eng katta va eng kichigini topish 
modulini yaratish dasturini qaraymiz. Quyidagi dastur Min(x,y) va 
Max(x,y) funksiyalarini o ‘z ichiga olgan.

Unit Study;
Interface {Interfeys qism}

Function Min(x,y:Integer):Integer;
Function Max(x,y:lnteger):Integer;

Implementation {Yopiq qism}
Function Min(x,y:Integer):Integer;

Begin
If x<=y Then Min:=x Else Min:=y;

End;
Function Max(x,y:lnteger):Integer;

Begin
If x>=y Then Max:=x Else Max:=y;

End;
{Initsializatsiya qismi mavjud emas}

End.
Bu modul kompilyatsiya qilinib Study.tpu fayl nomiga ega bo'lishi 

kerak. Undan dasturda foydalanish uchun dastur bosh qismida Uses 
Study qatorini yozish kerak bo'ladi.

Turbo Pascal tizimida quyidagi biblioteka modullari mavjud:
System -  standart protsedura va funksiyalami o 'z  ichiga olgan 

bo'lib, bu modul avtomatik ravishda aktivlashtirilgan bo'ladi.
Dos — Ms Dos operatsion tizim imkoniyatlaridan foydalanuvchi 

protsedura va funksiyalami o 'z ichiga olgan.
Crt -  monitor ekrani va klaviatura bilan ishlash imkoniyatini 

yaratuvchi protseduralar to'plamini o 'z  ichiga olgan.
Graph — har xil monitor videoadapterlarini qo'llagan holda 

kompyuter grafik imkoniyatlaridan foydalanuvchi ko'plab protse- 
duralar to'plamini o 'z  ichiga oladi.

Printer — printer bilan ishlovchi kichik modul.

Dinamik bogManuvchi bibliotekalar (DLL)
Та 'rifi
Dinamik bog'lanuvchi bibliotekalar dasturda boshqa tillarda 

yaratilgan protsedura va funksiyalardan foydalanishga imkon beradi.
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D in am ik  bibliotekalar bilan oddiy m odullar orasida juda ko'p 
o'xshashliklar mavjud, lekin ikki jihatdan farq qiladi.

Birinchidan, dinamik bibliotekada e'lon qilingan o'zgaruvchilar 
va konstantalardan asosiy dasturda foydalanib bo'lmaydi.

Ikkinchidan, modullar statik usulda, ya’ni, kompilyatsiyaning 
komponovka bosqichida bog'lanadi. Dinamik bibliotekalar dinamik, 
ya’ni, dastur bajarilishi jarayonida bog'lanadi. Agarda ikki dastur 
oddiy modulga murojaat qilsa, shu modul ishlatilayotgan qismining 
ikki nusxasi xotirada yaratiladi. Dinamik bibliotekaning ikki dasturi 
ya’ni murojaat qilayotgan qismi faqat bir nusxada yaratiladi.

Dinamik bibliotekaning o'zgarishi dastumi qaytadan kompilyatsiya 
qilishga olib kelmaydi.

Yaratilishi
DLL yaratish uchun maxsus Library so'zi ishlatiladi.
DLL e ’lonlar bo'lim i Exports so 'zidan boshlanib, eksport 

qilinayotgan qism qasturlar ro'yxatini o 'z  ichiga oladi:
Library MyLibrary;
Function MyFunc
begin
end;
Procedure MyProc;
begin
end;
Exports
MyFunc, MyProc;
begin
end.

Qism dasturdan awal nomidan tashqari DLLga uning tartib nomeri 
joylashtiriladi: birinchi qism dastur nomeri 0, keyingisi — 1 va hokazo. 
Dasturchi bu indeksatsiyani o'zgartirishi va 0 dan 32767 gacha nomer 
qo'yishi mumkin:
Expots

MyFunc index 1, MyProc index 2;
Dasturchi eksport qilinayotgan qism dasturi uchun tashqi nom berishi 
mumkin:
Exports

MyFunc index I name N E W FU N C ';
Chaqirayotgan dastur eksport qilinayotgan qism dasturini tashqi nomi 
yoki indeksi bo'yicha chaqirilishi mumkin.
Misol:
Misol tariqasida cmplx modulini ko'ramiz.
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Library Cmplx; 
uses

SysUtils, Classes; 
fSR  *. RES/
Type
TComplex =  record Re. 1m: Real; 
end;
function AddC(x, y: TComplex): TComplex; stdcall; 
begin
Result.Im := x.Im + y.Im;
Result. Re := x.Re + y.Re end;
function SubC(x, y: TComplex): TComplex;
stdcall;
begin
Result.Im := x.Im - y.Im;
Result.Re := x.Re - y.Re 
end;
function MulC(x, u: TComplex): TComplex;
stdcall;
begin
Result.Re := x.Re * y.Re + x.Im * y.Im;
Result.Im := x.Re * y.Im - x.Im * y.Re 
end;
function DivC(x, y: TComplex): TComplex;
stdcall;
var

z: Real; 
begin

z := sqr(y.Re) + sqr(y.Im); 
try
Result.Re := (x.Re * y.Re + x.Im * y.Im )/z; 
Result.Im := (x.Re * y.Im - x.Im * y.Re)/z 
except
Result. Re := le+309;
Result.Im := le+309
end
end;

Exports
AddC index 1 name 'A D D C ' resident,
SubC index 2,
MulC index 3,
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DivC index 4; 
begin 
end.
Bu yerda stdcall bu DLL ga Delphi dan boshqa tillardan murojaat 
qilishga imkon beradi. Agar bibliotekaga faqat Delphi tilidagi dasturdan 
m urojaat qilinsa, bu so'zning keragi yo'q.
Qism dasturlariga murojaat qilish uchun ulami quyidagicha e'lon 
qilish lozim:
Procedure MyProc; External M yDLL';
Agar indeks bo'yicha chaqirish lozim bo'lsa:
Procedure MyProc: External ' M yDLL' index 2:
Bundan tashqari dasturchi tashqi nomni o'zgartirishi ham mumkin: 
Procedure MyProc; External MyDLL' Name 'E x tN am e'; 
Foydalanish

D asturda Cmpix bibliotekasi quyidagicha e ’lon qilinishi lozim.
Type

TComplex = record Re, Im: Real; 
end;

function ADDC(x, y: TComplex): TComplex; stdcall; External 
'Cmplx';
function SubC(x, y: TComplex): TComplex; stdcall; External 
'Cmplx';
function MulC(x, y: TComplex): TComplex; stdcall; External 
'Cmplx';
function DivC(x, y: TComplex): TComplex: stdcall; External Cmplx';

DLL -  qism  dasturlarini chaqirishda yozuv kabi murakkab turdagi 
ma'lumotlami uzatishga to 'g 'ri kelishi mumkin. Agar biror DLL ga 
ko‘p murojaat qilinsa, murakkab tur e'lon qilingan interfeysli moduldan 
foydalanish qulaydir. Masalan:
Unit Complx;
Interface
type

TComplex =  record Re, 1m: Real; 
end;
function AddC(x, y: TComplex): TComplex; stdcall;
External 'Cmplx' index 1;
function SubC(x, y: TComplex): TComplex; stdcall;
External 'Cmplx' index 2;
function MulC(x, y: TComplex): TComplex; stdcall;
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External 'Cmplx' index 3;
function DivC(x, y: TComplex): TComplex: stdcall;
External 'Cmplx' index 4;
Implementation end.

Boshqa tilda yozilgan DLL protseduralariga murojaat qilinganda 
ularning tashqi nomi Delphi qoidasiga to 'g 'ri kelmasligi mumkin. 
Masalan C + +  tili identifikatorlarda «@* simvolidan foydalanishga 
ruxsat beradi. Bu holda Delphi qoidasiga mos nom berib «name» 
so'zidan so'ng asl nomini ko'rsatish kerak. Masalan:

function MyFunction: Word Bool; stdcall;
external MyDLL' name _'M yFunction@ l2'

2.9.Fayllar bilan ishlash funksiyasi va protseduralari
Kiritiladigan va chiqariladigan ma'lumotlar soni ko'p miqdorda 

bo 'lsa, ulam i faylda saqlash dasturda qulaylik tug 'd iradi. Bu 
ma'lumotlar oddiy matn (tekst) fayllarida saqlanadi. Fayl o'zgaruvchisi 
dastur bosh qismida e’lon qilinadi, ya’ni:

Type f=text;
Var

fx:f;
bu yerda f  — fayl tipi, oddiy matn faylni bildiradi; 

fx-fayl o'zgaruvchisi.
Kerakli fayldan m a’lumotlarni o'qishga tayyorlash uchun Assign 

va Reset funksiyalari ishlatiladi.
Assign-fayl o'zgaruvchisi bilan asosiy fayl orasida aloqa o'matadi.

Assign (fx,’c :\a \fl.tx t’);
Reset — faylni topib uni ishga tayyorlaydi. Reset (fx);
Bu yerda fx -  fayl o'zgaruvchisi;

‘c :\a \fl .txt’-c: diskning A katalogidagi fx.txt 
fayldan o'qishni bildiradi.

Fayldagi ma'lumotlami o'qish uchun Read funksiyasi ishlatiladi.
Read (<fayl o'zgaruvchisi>, <o'zgaruvchilar,massivlar>);

Misol: Read (fx, x,y,z,A[i],B |l));
Fayldan o'zgaruvchilar yoki massivlar qiymatlarini o'qib bo'lgandan 

keyin fayl yopiladi. Faylni yopish quyidagi funksiya yordamida 
bajariladi. Close (fayl o'zgaruvchisi);

Misol: Close (fx);
Misol 1. C: diskning AA katalogidagi AB fayli ma’lumotlarini 

o'qib A va В massivla^ga joylashtiring. Fayl ma'lumotlarining tuzilmasi 
quyidagicha:
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15.2 20.5
20.1 25.5
20.2 50.2 
26.8 52.4

Ya'ni fayl tuzilmasi ikki ustundan iborat ma'lumotlar to'plamidan
iborat.

Program FAB;
Type

f=text;
Var

A,B: Array[1..1001 of Real; m: Integer; 
fxz: f;

Begin
Assign(fxz,’c:\AA\AB.txt’); Rcset(fxz); 
m:=0;

While not eof(fxz) do
Begin m :=m +l; Readln(fx/,A[m],B[m|);

End;
Close (fxz);

End.
Massiv qiymatlarini biron matn fayliga yozib qo'yish uchun Assign. 

Rewrite, Append, Write va Close funksiyalari ishlatiladi.
Assign — fayl o'zgaruvchisi bilan asosiy fayl о rtasida aloqa o'matadi 

va u quyidagicha yoziladi.
Assign (fayl o'zgaruvchisi, diskdagi fayl joyi va nomi);
Append — Fayldan yozish uchun joy tayyorlaydi.

Append (fayl o'zgaruvchisi);
Write -  o'zgaruvchi qiymatini fayl o'zgaruvchisiga uzatadi va 

faylga yozadi. Write (fayl o'zgaruvchisi, o'zgaruvchilar);
Close — ochilgan faylni yopadi. Close (fayl o'zgaruvchisi);
Misol 2. C: diskning AA katalogidagi AB fayli ma’lumotlarini A 

va В massivlarda o'qib,‘ shu massivlarga mos elementlarni qo'shib С 
massivini tashkil qiling va A,B,C massivlarini ABC nomli faylga 
joylashtiring.

Fayl m a’lumotlari tuzilmasi quyidagicha bo'lsin:
i A B C
1 15.2 20.5 35.7
2 20.1 25.5 45.6

Program FABS; 
Type
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Var
А,В,С: Array11..100J of Real; i,m: Integer; 
fax: f;

Begin
Assign(fax,’c:\AA\AB.txt’); Reset(fax); 
m:=0;
While not eof(fax) do

Begin m :=m +l; Readln(fax,A[m],B[m]);
End;

Close (fax);
Assign(fax,’c:\AA\ABC.txt’); Rewrite(fax); 
Append(fax);
For i:=to m do 

Begin Write(fax,i,A[i],b[i],c[i]); Writeln(fax);
End;

Close(fax);
End.

S a v о I I a r
1.O’zgaruvchilar qiymatini ekrandan kiritish operatorini tushuntiring.
2.Ma’lumotlar va o'zgaruvchilar qiymatini ekranga chiqarish operatorini 

tushuntiring.
3.Tanlash operatorini tushuntiring.
4.Takrorlanishlar soni jihatidan while va repeat -  until operatorlari 

qanday farq qiladi?
5.Massivlar qanday tavsiflanadi?
6.Massivni tartiblashtirishning qanday usullari mavjud?
7. Protsedura va funksiyalar dasturda qanday hollarda ishlatiladi?
8. Protsedura va funksiya qanday tavsiflanadi?
9. Funksiya protseduradan nima bilan farqlanadi?
10.Qanday maxsus protseduralar va funksiyalarni bilasiz?
11 .Ma'lumotlami faylga yozishda qanday funksiya va protseduralar 

ishlatiladi?

M a sh q I a r
1. Dastur bo'lagi bajarilishida A o'zgaruvchi qiymatini aniqlang:

a) B:=5; C:=4; A:=(B/5+C)*3;
b) B:=5; A:=B: A:=A+B;
c) A:=0; A:=A+1; A:=A*A;
d) B:=5;A:=10; C:=-B; A:=C;

f=text;
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3д 15>=25) Or (6.3< 12.4) va Not(5>l2)And(2.3<3.4) mantiqiy ifodalar 
qiymatini aniqlang.
4 Quyidagi F va D mantiqiy o'zgaruvchilar qiymatini aniqlang:
A:=*|; B:=A+3; C:=B+A; F:=(A<B) AND (A>C); D:=(A<C)OR(B>C);
5. Quyidagi ifodalar o'zgaruvchi A ning qanday qiymatlarida True qiymatini 
qabul qiladi.

a) (A>=100) AND (A<=150)
b) (A<=100) AND (A<25)
c) (A=5) OR ((A>10) AND ((A< 1))

6. Quyidagi dastur bo ’lagi natijasini aniqlang:
X:=0; Y:=l; If X>Y then begin X: =X-10 ; Y:=Y+10 end; 

Writeln ('X=', X, T= ',Y );
7. Quyidagi dastumi while operatori o'miga repeat -  until operatorini 
ishlatib yozing: n:= 10; m:= 2;

while m <= n do m:= m+3;
8. Quyidagi dastur bo lagida «Begin» va «End» orasidagi operatorlar necha 
marta takrorlanadi:

a) For i:=j to j + 1 do 
Begin

End; 
b) k:=0;
For i:=2 Downto к do 

Begin

End:
9. Ikkita son kattasini topish dasturi tuzilsin:

a) protsedurani ishlatgan holda;
b) funksiyani ishlatgan holda.

10. Bir o'lchovli massivning eng kichik elementini topish dasturi tuzilsin:
a) protsedurani ishlatgan holda;
b) funksiyani ishlatgan holda.

11. Quyidagi dasturdan ADD funksiyasi qiymatini toping:
x:=7; y:=ADD(x+l); Write('y=\y:2);

12. Quyidagi dasturdan Frac funksiyasi qiymatini toping:
x:= 14.62; y:=Frac(x+2); Write(‘y*\y:2);

13. Quyidagi dasturdan Int funksiyasi qiymatini toping:
x:=14.62; y:=Int(x+2); Write(‘y=\y:2);

2 Quyidagi ifodani Pascal tilida yozing:
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J a v о b I а г

1. а) 15; b) 10; с) I; d) -5
2. А:=(EXP((Y+1 )*LN(X))+EXP(Y-1 ))/(x+ABS(Y-LN(Z)));
3. TRUE va TRUE
4. F:=FALSE va D:=TRUE
5. a) 100 dan 150 gacha b) 25dan kichik c) 5
6. X=0 Y=1
7. n:= 10; m:= 2;

Repeat m:= m+3; Until m >n;
8. a) Ikki marta b) Uch marta
9.a)
Program Proc;
Var a,b,c: Real;
Procedure Maximum(x,y: Real; Var z: real);

Begin if x>y Then z:=x Else z:=y End;
Begin 

Read (a,b);
Maximum(a,b,c); Write (a,b,c);

End.
9.b)
Program Func;

Vara.b.c: Real;
Function Maximum(x,y: Real): real;
Begin if x>y Then maximum:=x Else maximum:=y End; 

Begin 
Read (a,b);
c:=Maximum(a,b); Writeln (a,b,c);

End.
lO.a)

Program ProcMasMin;
Type

Mas: Array|1..100] of real;
Var

a: mas; c: Real; i,n: Integer;
Procedure MasMin(n: Integer; x: mas; Varz: Real);
Var i: Integer;
Begin z:= x |l|; For i:=2 to n do if z>x[i] Then z:=x|i) End; 

Begin
Writeln ('Massiv o'lchamini kiriting':); Readln(n);
Writeln (n:2,'ta massiv elementi qiymatini kiriting':);
For i:=l to n do Read (a[i|);

MasMin(n,a,c); Writeln (c);
End.
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Ю.Ь)
Program FuncMasMin;

Type
Mas=Array[1..100] of real;

Var
a: mas; c: Real; i,n: Integer;
Function MasMin(n:Integer;x:mas): real;

Var i: Integer; z: Real;
Begin z:=x[ll; Fori:=2 to n do if z>x|i) Then z:=x|i); MasMin:=z

End;
Begin

Writeln ('Massiv o'lchamini kiriting:'); Readln(n);
Writeln (n:2, '-ta massiv elementi qiymatini kiriting:');
For i:=l to n do Read (a|i)); 
c:=MasMin(n,a); Writeln (c);

End.

11. False
12. 62
13. 16

III.DELPHI VIZUAL DASTURLASH MUHITI 
HAQIDA ASOSIY TUSHUNCHALAR

3.1.Delphini dasturlash muhiti

Delphi -Windows operatsion tizimida dastur yaratishga yo'naltirilgan 
dasturlash muhitidir. Delphida dastur tuzish zamonaviy vizual loyihalash 
texnologiyalariga asoslangan bo'lib, unda dasturlashning obyektga 
mo'ljallangan g'oyasi mujassamlashgan. Delphida dastur Turbo Pascal 
dasturlash tilining rivoji bo'lgan Object Pascal tilida yoziladi.

Delphi — bir necba muhim ahamiyatga ega bo'lgan texnologiyalar 
kombinatsiyasini o'zida mujassam etgan:

• yuqori darajadagi mashinali kodda tuzilgan kompilyator;
• obyektga mo'ljallangan komponentalar modullari;
• dastur ilovalarini vizual tuzish;
• m a’lumotlar bazasini tuzish uchun yuqori masshtabli vosita.
Delphi -  Windows muhitida ishlaydigan dastur tuzish uchun qulay

bo'lgan vosita bo'lib, kompyuterda dastur yaratish ishlarini avto- 
matlashtiradi, xatoliklami kamaytiradi va dastur tuzuvchi mehnatini 
yengillashtiradi. Delphida dastur zamonaviy vizual loyihalash texnolo- 
giyasi asosida obyektga mo'ljallangan dasturlash nazariyasini hisob-
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ga olgan holda tuziladi. Delphi tizimi Turbo Pascal 7.0. tilining rivoji 
bo'lgan obyektga mo'ljallangan Object Pascal dasturiash tilini ishlatadi.

Ma'lumki, dastur tuzish sermashaqqat jarayon, lekin Delphi tizimi 
bu ishni sezilarli darajada soddalashtiradi va masala turiga qarab 
dastur tuzuvchi ishining 50—80%ni tizimga yuklaydi. Delphi tizimi 
dastumi loyihalash va yaratish vaqtini kamaytiradi, hamda Windows 
muhitida ishlovchi dastur ilovalarini tuzish jarayonini osonlashtiradi.

Delphi o 'zida bir qancha zam onaviy m a’lum otlar bazasini 
boshqarish tizimlarini va dasturiash texnologiyalarini m a’lumotlar 
bazasini yaratishda ishlatadi.

3 .2 .Delphi tizimining oynasi va uning elementlari

Delphi tizimida ishni boshlash uchun uni dasturlar menyusidan 
topib ishga tushiramiz.

Пуск=>Програм!иы=>Borland Delphi=>Delphi
Delphi oynasi ko'rinishi odatdagidan ancha boshqacharoq bo'lib, 

u o 'z ichiga beshta oynani oladi:
• bosh oyna — Delphi Project 1;
• forma oynasi — Form 1;
• obyekt xossalarini tahrirlash oynasi -O bject Inspector;
• obyektlar ro'yxatini ko'rish oynasi -  Object tree View;
• dastur kodlarini tahrirlash oynasi — Unit.pas.
Bosh oyna ekranning yuqori qismida joylashgan bo'lib, uning 

birinchi qatorida sariavha, ya'ni, proyektning nomi joylashgan. Ikkinchi 
qatorda buyruqlar menyusi gorizontal ko'rinishda joylashgan. Keyingi 
qatoming chap tarafida uskunalar paneli va o 'ng tarafida kompo- 
nentalar politrasi joylashgan.

-•>■ -* V—-*■ l>-r* L -  J**- (I * 3  *5 .  *. 1
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B uyruqlar m enyusi quyidagilam i o 'z  ichiga olgan:
— File (fayl) bo'limi fayllar ustida ish bajarish uchun kerakli 

buyruqlami o 'z  ichiga olgan;
— Edit (tahrir) bo'limi fayl ichidagi ma'lumotlami tahrirlash uchun 

kerakli buyruqlami o 'z  ichiga olgan:
— Seerch;
— View;
— Compile;
— Run formani ishga tushirish;
— Options;
— Tols servis xizmatidan foydalanish;
— Help yordam chaqirish.
Forma oynasida ilovalar yaratiladi. Object Inspector oynasi obyekt 

xossalarini tahrirlash uchun xizmat qiladi. Obyekt xossalari bu — 
obyektga berilgan xarakteristika bo'lib, uning ko'rinishi, joylashishi 
va holatidir. Masalan, Width va Height xossalari forma o'lchamini, 
top va Lift esa formaning ekrandagi holati, Caption -  sarlavha matnini 
aniqlaydi.

Vizual dasturlash texnologiyasida obyekt deganda muloqot oynasi 
va boshqarish elementlari (kiritish va chiqarish maydoni, buyruq 
tugmalari, pereklyuchatellar va boshqa) tushuniladi.

Delphida dasturlash ikkita o'zaro ta’sir etuvchi bir-biri bilan 
bog'liq jarayon asosida tashkil qilinadi:

— d astu m i vizual loyihalash jarayon i;
— dastur kodlarini kiritish (yozish) jarayoni.
Kodlami yozish uchun maxsus kod oynasi mavjud bo'lib, u dastur 

matnini kiritish va tahrirlash uchun mo'ljallangandir. Bu kodlami 
yozish oynasida dasturlash Pascal tilin ing  rivoji bo 'lgan  va 
kengaytirilgan Object Pascal tilida tuziladi.

Kodlami yozish oynasi boshlanishda o'z ichiga holi bo'sh formani 
akslantiruvchi dastur matnini yozib chiqaradi. Dastur loyihasini ishlash 
mobaynida dasturchi kerakli dastur operatorlarini kiritib, formani 
loyiha bo'yicha akslantiradi. Delphida dasturlash forma oynasini tashkil 
etishdan boshlanadi.

Oddiy dastur ilovasini yaratish ketm a-ket F ile=> New=> 
Applisation buyrug'ini berish bilan boshlanadi. Bu buyruqni berishdan 
oldin ikkita asosiy ishni bajarish lozim:

— papka tashkil etish;
— tizimni to'g'rilash.
Papka tuzing, masalan, My_Delhp nomli. My_Delhp papkasi 

ichida yana o 'z dasturingizni saqlash uchun papka ochish, masalan, 
Pom I.
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Delphi muhitining standart nastroykasiga o'zgartirish kiritish uchun 
ToIs=>Environment Options menyu buyrug'ini berish va muloqot 
darchasidan kerakli o'zgarishlami bajarish lozim.

Delphi dasturlash muhitida ishlash jarayonida quyidagi kengaytmali 
fayllar ishlatiladi:

— loyiha fayli, kengaytmasi .dpr;
— paskal moduli fayli, kengaytmasi .pas;
— komponentalar joylashgan fayl, kengaytmasi .dcu:
— formalar joylashgan fayl, kengaytmasi .dfm:
— ma'lumotlar bazasi fayli, kengaytmasi .dbf.

Tayyorlanadigan Delphi dastur uchta asosiy etapdan o'tadi:
— kompilyatsiya;
— komponovka;
— bajarish.
Kompilvatsiva etapida tayyorlangan dastur matni Object Pascal 

tiliga o ‘tkaziladi. Kompanovka bosqichida esa kerakli qo'shimcha 
yordamchi dasturlar va ostdasturlar unga birlashtiriladi. F9 tugmasini 
bosish bilan Save UnitAs dialog oynasi paydo bo'ladi va sizdan Unit.pas 
moduli uchun fayl nomini va joylashadigan papkani ko'rsatishingizni 
so'raydi. Agar joyi ko'rsatilmasa Delphi avtomatik ravishda dastu- 
ringizni Bin papkasiga joylashtiradi. Yaxshisi siz bu papkani o 'z ishchi 
papkangiz nomiga alm ashtiring, m asalan, M y_Delph. D astur 
kompilyatsiya qilinishi paytida Delphi sistemasi pas, dfm va dcu 
kengaytmali modullar tuzadi. .pas kengaytmali fayl kodlami yozish 
oynasiga kiritilgan dastur m atnini, .dfm forma oynasi tashkil 
etuvchilarini, .dcu kengaytmali fayl esa .pas va .dfm kengaytmali 
fayllaming birgalikdagi mashina kodiga o'tkazilgan variantini saqlaydi. 
Bu .dcu kengaytmali fayl kompilyator tomonidan tashkil qilinadi va 
yagona ishchi (bajariluvchi) .exe kengaytmali fayl tashkil qilishga 
baza yaratadi.

3.3 . Delphi loyihasining tuzilmasi
Delphi dasturi — bu bir necha bir-biri bilan bog'liq fayllardir. 

Har qanday dastur .dpr kengaytmali loyiha fayli va bir yoki bir necha 
.pas kengaytmali modullardan tashkil topadi. Loyiha fayli dasturchi 
tomonidan kiritilmaydi, u foydalanuvchining ko'rsatmalari asosida 
avtomatik ravishda Delphi sistemali dasturi tomonidan tuziladi. Loyiha 
fayli matnini ko'rish uchun Project/View Source buyrug'ini berishi 
zarur. Loyiha matni umumiy holda quyidagicha bo'lishi mumkin: 

Program Project 1;
Uses
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Forms,
Unitl in ‘Unit 1.pas’ {Forml}

{$R *.res}
Begin

Application.Initialize;
Application.CreateForm(Tform 1, Form 1);
Application. Run;

End.
Loyiha nomi dasturchi tomonidan loyiha faylini saqlash vaqtida beriladi 

va u Delphi muhitida bajariluvchi fayl, ya’ni, kengaytmasi .exe bo'lgan 
faylni tashkil qilishni aniqlaydi. Loyiha faylidan keyin ishlatiladigan modullar 
standart modullar Forms va Unitl joylashadi. {$R *.res} direktivasi 
kompilyatorga ishlatilishi kerak bo'lgan resurs fayllari, masalan dasturlami 
e’lon qilish kerakligini bildiradi. Yulduzcha belgisi resurs faylining 
kengaytmasi .res ekanligini bildiradi. Bosh modulning bajariluvchi qismi 
Begin .. End operatorlari orasiga joylashadi.

Modul -  bu, biror-bir dastur. Modullar standart konstruksiyasiga 
ega. Object Pascalda modul tuzilmasi umumiy holda quyidagi 
ko'rinishda bo'ladi:

Unit <Modul nomi> 
lnterfase

Implementation

Initialization

Finalization

End.
Delphi tizimini ishga tushirgandan keyin modul tuzilmasi quyidagi 

ko'rinishda bo'ladi:'
Unit unitl;
Interface
Uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 

Controls, Forms, Dialogs;
Type

TForm 1 =  class(TForm)
Private

{ Private declarations }
Public
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{ Public declarations } 
end;

Var
Form!: TForml;

Implementation 
{$R *.dfm>

End.

3.4 . Sinflar va obyektlar
Object Pascal obyektga mo'ljallangan dasturlash tilidir. Obyektga 

mo'ljallangan tilda yig'ilgan imkoniyatlarga dasturlash tilining obyekt 
modellari deyiladi. Object Pascalda obyekt modellarini ishlatilishi- 
ning amaliy natijasi komponentalami yaratish va ularni qo'llab- 
quwatlashdir.

M a’lumki, Delphi dasturlash vositasi Object Pascal obyektga 
yo'naltirilgan dasturlash tilini ishlatadi. Obyektga yo'naltirilgan 
dasturlash (OYD) — bu dastur ishlab chiqish usullari bo'lib, uning 
asosida real dunyo obyekti va uning holatini ifodalovchi m a’lum 
tuzilmaga ega obyekt tushunchasi yotadi. Object Pascalda obyekt 
modelining qo'llanilish natijasi bu kom ponentalam i qo'llash va 
yaratishdir. Object Pascal obyekt modelining asosi sinf va obyekt 
tushunchalaridir.

Sinf

Sinf — bu Object Pascalda maxsus turlar bo'lib. o'zida maydon. 
usullar va xossalarni mujassamlashtiradi.

Pascal sinfiy tili dasturchiga o'zining murakkab ma'lumotlar turlari -  
yozuvlar (records) kiritishiga imkon beradi. Obyektli dasturlash 
konsepsiyasiga asoslangan Delphi tili sinflar kiritishiga imkon beradi.

Sinf murakkab tuzilma bo'lib, ma'lumotlar ta'riflaridan tashqari, 
protsedura va funksiyalar ta'riflarini o 'z ichiga oladi.

Sodda sinf ta'rifiga misol:
TPerson = class
private
fname: stringl 15); faddress: string|35);
public
procedure Show;
end:
Sinf m a’lumotlari maydonlar, protsedura va funksiyalar usullari 

deb ataladi.
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Keltirilgan misolda TPerson — sinf nomi, fname va faddress -  
maydonlar nomlari, show -  usul nomi.

Maydon -  bu sinfga birlashtirilgan ma'lumotlardir. Sinfga qarashli 
maydonlar oddiy yozuv maydoni kabi bo’lib. ulaming farqi har xil 
turda bo'lishidir. Masalan:

Type
TchildClass=Class 

Fone: Integer;
Ftwo: String;
Fthree: Tobject;

End;
Maydonlarga murojaat qilish sinf xossalari va usullari yordamida 

amalga oshiriladi. Maydonga murojaat qilish uchun oldin sinf nomi 
yozilib, kevin ajratuvchi nuqta qo'yilib, maydon nomi yoziladi. 
Masalan:

Var
MyObject: TchildClass;
Begin
M yObject. Fone:= 16;
MyObject.Ftwo:= ,qator qiymati';
End;

Maydon nomi unga mos xossa nomining birinchi harfi «F» bo'lishi 
bilan farqlanadi.

Delphida qabul qilingan kelishuv bo'vicha maydon nomlari f (field — 
maydon so'zidan) harfidan boshlanishi lozim.

Sinf ta'rifi dasturda turlar ta'rifi bo'limiga joylashtiriladi (type).

Usullar — sinfga birlashtirilgan protsedura va funksiyalarga usullar 
deyiladi. Masalan:

Type
TchildClass=Class

Fore: Integer;
Ftwo: String;
Fthree: Tobject;
Function FirstFunc(x:Real):Real;
Procedure SecondProc;

End;
Sinf usullari (sinf ta’rifiga kiritilgan protsedura va funksiyalar) 

sinf obyektlari ustida amal bajaradi. Usul bajarilishi uchun obyekt 
nomi va nuqtadan usul nomi ko'rsatilishi lozim. Masalan:

professor. Show;
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Sinf usuli ta'riflanganda sinf nomi va usul nomi ko'rsatiladi. 
Masalan:

/ /  TPerson sinfi Show usuli 
procedure TPerson.Show; 
begin

Write ( 'N o m :' +  fname + #13+ 'Adres:' +  faddress ); 
end;
Usul tanasida obyekt maydonlariga murojaat qilinganda obyekt 

nomi ko'rsatilmaydi.
Usulga murojaat qilish dasturda uning nomini ko'rsatish bilan 

bajariladi. Masalan:
Var

MyObject: TchildClass; 
y: Real;
Begin

MyObject. SecondProc; 
y:=M yObject.FirstFunc(3.14);
End;

Sinfda aniqlangan usullami statistik, virtual (Virtual), dinamik 
yoki abstrakt turlarga bo'lish mumkin. Agar usul turi ko'rsatilmasa, u 
avtomatik ravishda statistik tum i oladi. Masalan:

Type
TBase=Class

Procedure MyJoy; Virtual;
End;

T descedant=Class(TBase)
Procedure MyJoy; Override;

End;
Var
FirstObject: TBase;

SecondObject: TDescedant;
Begin

FirstObject. MyJoy; 
SecondObject.MyJoy;

End;
Sinf davomchisida ishlatiladigan usul uchun Override kalit so'zi 

ko'rsatilishi lozim.
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Agar Tbase sinfida MyJoy usuli dinamik bo'lsa. Virtual so'zi 
Dynamic so'ziga almashtiriladi. U laming asosiy farqi murojaat 
qilinganda Virtual usuli vaqt jihatdan ancha effektiv bo'lsa. Dynamic 
usuli esa operativ xotiradan ratsional foydalanish imkonini beradi.

Obyekt
Obyekt -  bu sinfning real nusxasi bo'lib, ma'lumotlar va fiinksiyalardan 

tashkil topadi. U dastuming Var bo'limida e'lon qilinadi.
Obyektlar sinflar vakillari sifatida dastum ing Var bo'lim ida 

ta'riflanadi. Masalan:
Var

student: TPerson; professor: TPerson;
Delphida obyekt -  bu dinamik tuzilmadir. O 'zgaruvchi-obyekt 

ma’lumotlami emas. obyekt ma’lumotlaridagi ilovani o ‘z ichiga oladi. 
Shuning uchun dasturchi bu ma'lumotlarga xotiradan joy ajratishni 
ko'zda tutishi lozim.

Joy ajratishning sinfdagi maxsus usuli — konstruktor yordamida 
amalga oshiriladi. Bu usul odatda Create (yaratish) nomiga ega bo'ladi. 
Sinf ta ’rifida konstruktor uchun «procedure* so'zi o'rniga «const
ructor* so'zi ishlatiladi.

Quyida tarkibida konstruktor qatnashgan TPerson sinfi ta'rifi 
keltirilgan:

TPerson =  class private
fname: string [ 15 ];
faddress: string) 3 5 1;
constructor Cireate; / /  konstruktor
public
procedure show; / /  usul 
end;
Xotiradan joy ajratish konstruktor sinfga qo'llash natijasini qiymat 

sifatida berish orqali amalga oshiriladi. Misol uchun: 
professor := TPerstfn.Create;
instruksiyasi bajarilishi natijasida professor obyektiga xotiradan joy 

ajratiladi. Xotiradan joy ajratishdan tashqari konstruktor, odatda, 
obyekt maydonlariga boshlang'ich qiymatlar berish, ya’ni, obyekt 
initsializatsiyasi vazifasini ham bajaradi. Quyida TPerson obyekti uchun 
konstruktor misoli keltirilgan:

Constructor TPerson.Create;
begin
fname :=
faddress

end;
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Obyekt maydoniga murojaat qilish uchun obyekt nomi va nuqtadan 
so'ng maydon nomi ko'rsatiladi. Masalan:

professor.fname
Obyektga ajratilgan xotira qismini bo'shatish uchun maxsus usul — 

destruktor Free ishlatiladi. Masalan: professor.Free.

Inkapsulatsiya va obyekt xossalari

Inkapsulatsiya -  bu sinfga birlashtirilgan qayta ishlash uchun 
mo'ljallangan m a'lumotlar va qism dasturlaridir. Sinf maydonlari 
ma'lumotlami o 'z ichiga oladi. Bu ma’lumotlami qayta ishlashda 
qo'llaniladigan protsedura va funksiyalarga usullar deyiladi. Obyektga 
mo'ljallangan dasturlashda sinf maydonlariga to'g'ridan-to'g'ri muro
jaat ruxsat etilmaydi. Shu sababli Object Pascalda «xossa» (свойства) 
deb ataluvchi maxsus konstruksiya qaraladi. U mos usulni chaqirish 
yordamida maydondan o'qish yoki yozishni amalga oshiradi.

Misol tariqasida Delphida aniqlangan standart sinflarni keltirish 
mumkin:

TEdit -  formaga qatorlami kiritish ishlarini boshqarish va tashkil 
qilishni bajaradi.

TLabel -  formaga belgilami kiritish ishlarini boshqarish va tashkil 
qilishni bajaradi.

TButton -  formaga joylashtirilgan tugmacha yordamida dasturchi 
tomonidan kiritilgan dastur kodlarining bajarilishini ta ’minlaydi.

Sinf nomlarining bosh harfi «Т» harfi bilan boshlanishi qabul 
qilingan.

Inkapsulatsiya deyilganda obyekt maydonlariga to 'g 'ridan-to 'g 'ri 
emas, faqat sinf usullari orqali murojaat qilishga aytiladi.

Delphi tilida obyekt maydonlariga murojaat obyekt xossalari orqali 
amalga oshiriladi. Obyekt xossasiga murojaat qilish uchun ikki usuldan 
foydalaniladi. Xossa tashqaridan sinf maydonini anglatsa, ayni holda, 
u maydondan foydalanish imkonini beruvchi boshqarish mexanizmidir. 
Xossa qandaydir sinf maydonlari bilan bog'liq bo'lgan o'qishda va 
yozishda ishlatilishi kerak bo'lgan sinf usullarini ko'rsatadi. O'qish 
uchun ishlatiladigan funksiya nomi Get bo'lib, unga mos xossa nomi 
qo'shilib yoziladi. Yozish uchun ishlatiladigan usul bitta parametrli 
Set nomli qism dastur bo'lib, uning nomiga ham mos xossa nomi 
qo'shilib yoziladi. O 'qish va yozish usullari va uning parametri ham 
bir xil xossaga ega bo'lishi lozim. Xossani e'lon qilish uchun Property. 
Read va Write so'zlari ishlatiladi. Read va Write usul nomlari bo'lib. 
ular mos ravishda o'qish va yozish uchun mo'ljallangan. Masalan:
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TStudent=Class 
Fage:Integer;
Function GetAge: Integer;
Procedure GetAge(Value:Integer);
Property Age: Integer Read GetAge Write SetAge;

End;
Bu yerda Age -  FAge maydoni hamda GetAge va SetAge usullari 

bilan bog'liq xossa bo'lib, Fage maydonida o'qish yoki yozish uchun 
xizmat qiladi.

Dastur matnida xossaga murojaat qilish usuli va maydoni uchun 
qanday bo'lsa xuddi shunday obyekt nomi, nuqta va xossa nomi 
yozilishi bilan ishlatiladi. Masalan:

Var
GoodStudent: TStudent;
HisAge: Integer;
Begin

GoodStudent:=Tstudent.Create;
GoodStudent. Age:= 19;

Type

HisAge:=GoodStudent.Age;

GoodStudent. Free;
End;

Xossa qiymatini o'rnatish -  xossani yozish (write) usuli, xossa 
qiymatini olish, xossani o'qish (read) usuli deb ataladi.

Sinf ta ’rifida xossa nomidan oldin property (xossa) so'zi yoziladi. 
Xossa nomidan so'ng uning turi ko'rsatiladi, read so'zidan so'ng 
xossani o'qishni ta'minlovchi usul, write — so'zidan so'ng xossani 
yozishni ta ’minlovchi usul nomi yoziladi.

Quyida ikki Name va Address xossalarini o'z ichiga oluvchi TPerson 
sinfi ta’rifi keltirilgan:

Type
TName =  string! 15]; TAddress =  string|35];
TPerson =  class

private
FName: TName;
FAddress: TAddress;
Constructor Create (Name:Tname);
Procedure Show;
Function GetName: TName;
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Function GetAddress: TAddress;
Procedure SetAddress (NewAddress:TAddress); 
public
Property Name: Tname 
read GetName;
Property Address: TAddress 
read GetAddress 
write SetAddress; end;
Dasturda student obyektining Address xossasiga qiymat berishini 

quyidagicha yozish mumkin:
student .Address := 'Toshkent, Yunusobod 21, kv.3'.

Vorislik — har qanday sinf boshqa sinf asosida yaratilishi 
mumkinligini bildiradi.

Bosh sinfdan yangi bir sinf yaratish quyidagi dastur kodi yordamida 
bajariladi.

TnewClass=Class(TotolClass);
Bu yerda TotolClass -  bosh sinf, TnewClass -  esa yangi sinf 

nomlari. Yangi sinf bosh sinfning barcha xossa va usullarini qabul 
qiladi.

Vorislik bu mavjud sinflaiga yangi maydonlar, xossalar va usullar 
qo'shish yordamida yangi sinflar hosil qilish imkoniyatini beradi. Yangi 
hosil qilingan avlod sinf asosi ya’ni ajdod sinf xossalari va usullariga 
vorislik qiladi.

Avlod sinf ta ’rifida ajdod sinf nomi ko'rsatiladi. Misol uchun 
TEmployee (xodim) sinfi TPerson sinfidan FDepartment (bo'lim) 
maydonini qo'shish yordamida hosil qilinishi mumkin. TEmplioyee 
sinfining ta ’rifi quyidagicha bo'ladi:

TEmployee = class(TPerson)
FDepartment: integer;
constructor Create(Name:TName; Dep: integer); 
end;
Bu misolda TEmployee sinfi TPerson sinfining vorisidir. 
TEmpioyee o'z konstruktoriga ega bo'lishi lozim. TEmployee sinfi 

konstruktori quyidagicha berilishi mumkin:
constructor TEmpioyee.Create(Name:Tname;Dep: integer); 
begin
inherited Create(Name);
FDepartment:=Dep;
end;
Bu misolda inherited direktivasi bilan ajdod sinf konstruktori 

chaqiriladi va avlod sinf maydoniga qiymat beriladi.
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Protected va private direktivalari

Sinf elem entlariga m urojaatni boshqarish uchun protected 
(himoyalangan) va private (xususiy) direktivalardan foydalaniladi.

Himoyalangan, ya'ni protected sinf elementlariga sinfdan tashqari 
faqat voris sinflarga murojaat qilish mumkin. Odatda, protected 
seksiyasiga sinf usullari ta’rifi joylashtiriladi.

Yopiq, ya'ni private sinf elementlari faqat modul ichida murojaat 
qilishi mumkin. Odatda, bu seksiyaga sinf maydonlari ta ’riflari 
joylashtiriladi.

Quyida murojaatni boshqarish direktivalaridan foydalanilgan 
TPerson sinfi ta’rifi keltirilgan:

TPerson =  class private 
FName: TName;
FAddress: TAddress; 
protected
Constructor Create(Name:TName);
Function GetName: TName;
Function GetAddress: TAddress;
Procedure SetAddress(NewAddress:TAddress);
Property Name: TName 
read GetName;
Property Address: TAddress 
read GetAddress 
write SetAddress; 
end;
Polimorfizm — bu har xil sinfga kiruvchi usullar uchun bir xil 

nomlami ishlatish imkoniyatini yaratishdir. Polimorfizm prinsipi 
shundan iboratki, s in f obyektiga mos bo 'lgan biror ishning 
bajarilishida bir xil usulga murojaat qilish mumkinligini ta’minlab 
beradi. Misol uchun biz yangi sinf tashkil qilishga qaror qildik. Bu 
sinfning bosh sinfdan farqi uning usulida algoritm o'zgartirilgan deylik. 
Natijada biz, bir xil nomli usulga ega bo'lgan ikkita sinfni tashkil 
qilgan bo'lamiz. U holda, tashkil qilingan yangi sinf «polimorfizm* 
xossasiga ega bo'ladi. Sinflar dastuming Type bo'limida umumiy 
holda quyidagicha e ’lon qilinadi:

Type
<yangi sinf nom i>=Class(<bosh sinf nomi>)
Public

<umumiy bo'lgan elementlar e ’lon qilinadi>
Published

<inspektor obyektiga taalluqli bo'lgan elementlarni e'lon qilish>
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Projected
<yangi qaram sinfga taalluqli elementlarni e ’lon qilish>

Private
<faqat modulga taalluqli elementlarni e'lon qilish>

End;
Har bir bo'limning ichida maydonlar, usullar, xossalar va hodisalami 

e'lon qilish mumkin.
Polimorfizm -  bu har xil sinflarga kiruvchi usullar uchun bir xil 

nomlardan foydalanish imkoniyatidir.
Uchta sinf ta'rifi berilgan bo'lib, bulardan bin qolgan ikki sinf 

uchun asos sinf bo'lsin:
Ture
fname: string;
constructor Create(name:string);
function info: string:
virtual;
end;
fgr: integer;
constructor Create(name:string;or:integer); 
function info: string; override; end; 
fdep:string;
constructor Create(name:string;dep:string);
function info: string;
override;
end;
Bu sinflaming har birida info usuli ta'riflangan. Asos sinfda virtual 

direktivasi yordamida info usuli virtual deb e'lon qilingan. Usulning 
virtual deb e'lon qilinishi avlod sinfda bu usulni shaxsiy usul bilan 
almashtirishga imkon beradi. Hosil qilingan sinfda virtual usulni 
almashtiruvchi usul override direktivasi bilan ta'riflanadi.

Quyida har bir avlod sinfda info usulining ta'rifi keltirilgan:
function TPerson.info:string;
begin
result := " ;  
end;
function TStud.info:string; 
begin
result := fname + ' op .' + IntTostr(fgr); 
end;
function TProf.info:string; 
begin



result := fname + ' kaf.' + fdep; 
end;
Ikkala sinf bitta asos sinfdan hosil qilingani uchun talabalar va 

domlalar ro'yxatini quyidagicha ta’riflash mumkin: 
list: array|l..SZL| of TPerson;
Talabalar va domlalar ro'yxatini info usulini massiv elementlariga 

qoilab  chiqarish mumkin. Masalan: 
st := '
for i:=l to SZL do 
if list[i| о NIL
then st := st + list[i].lnfo+ #13; 
writeln (st);

3 .5 .V izu a l kom ponentalar bibliotekasi
Delphi sinflari murakkab iyerarxik tuzilmaga ega bo'lgan vizual 

komponentalar bibliotekasini (Visual Component Library —VCL) 
tashkil qiladi. VCL tarkibiga kiruvchi yuzlab sinflar mavjud. Hamma 
boshqa sinfga ajdod sinf bo'luvchi asosiy sinflarga quyidagilar kiradi.

Komponentalar -  sinflaming nusxalari bo'lib, TComponent sinfining 
davomchilaridir (avlodidir). Boshqa hamma sinf nusxalari obyektlar 
deyiladi. Komponentalar bilan obyektlar orasrdagi farq shundaki, 
formada komponentalar bilan (manipulatsiya qilish) ish ko'rish mumkin. 
lekin obyekt bilan ish ko'rish mumkin emas. Masalan, komponenta 
bo'lmagan TFont sinf obyektini qaraydigan bo'lsak uni formaga 
joylashtirib bo'lmaydi. Komponentalar Label yoki Edit lami formaga 
joylashtirish mumkin va ulami joylashtirishda TFont sinf turiga kiruvchi 
Font xossasidan foydalaniladi.

VCLga kiruvchi sinf TObject boshqa hamma sinflarning eng 
yuqorisi bo'lib, obyektlami tuzish va boshqarish imkonini beradi. Bu 
sinfga bir necha usullzjr birlashtirilgan.
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VCLga kiruvchi TPersistent sinfi TObject sinfidan kelib chiqadi va u 
obyektlami tashkil qilish uchun o‘zida bir necha usullami saqlaydi.

VCLga kiruvchi T C om ponent sinfi barcha kom ponentalar 
iyerarxiyasining eng yuqorisida joylashadi. TC om ponent sinfi 
davomchilari vizual bo'lmagan komponentalar bo'lib hisoblanadi. 
Vizual bo'lmagan komponentalar dastuming loyihalash bosqichidagi 
tashqi ko'rinishi dastuming bajarilishi bosqichidagi ko'rinishidan 
mutloq farq qiladi. Ayrimlari dastuming bajarilishi vaqtida umuman 
ko'rinmaydi. TCom ponent sinfi vizual komponentalar uchun asos 
sinf bo'lib hisoblanadi.

VCLga kiruvchi TControl sinfi katta qismdagi xossalar, usullar va 
vizual komponentalar hodisalarini ta'minlab beradi. Bular yordamida 
klaviaturadan va sichqonchadan foydalangan holda m a’lumotlami 
ekranga chiqarish va dasturga kiritish mumkin.

TWinControl sinfi TControl sinfining davomchisi bo'lib, oyna 
elementlarini boshqarishni yaratish uchun ishlatiladi.

TGraphicControl sinfi TControl sinfining davomchisi bo'lib, grafik 
elementlarini boshqarish uchun ishlatiladi. TGraphicControl sinfining 
asosiy a’zolari quyidagilardir: Shape — geometrik figura; Paint Box — 
rasm chizish uchun panel; Image — tasvir; Bevel — uch o'lchovli 
ramka. TGraphicControl sinfi bitta usul va bitta xossaga ega.

Procedure Paint; virtual — grafik elementlarni boshqarish uchun 
tasvirlami chizadi.

Property Canvas; TConvas -  grafik elementlarni boshqarishni 
ekranda tasvirlash uchun xizmat qiladi.

3.6.VCL tarkibiga kiruvchi sinflar usullari
Sinf — TObject. Bu sinf barcha VCL tarkibiga kiruvchi sinflar 

uchun bosh sinf bo'lib, obyektlarni tuzish, boshqarish va buzishni 
ta ’minlab beradi. Buning uchun unda quyidagi usullar aniqlangan:

Constructor Create:
Bu usul obyektga kerakli dinamik xotirani ajratish uchun ish 

bajaradi.
destructor Destroy; virtual;
Bu usul o'chirilgan obyektga ajratilgan dinamik xotirani bo'shatadi.
procedure Free;
Bu usul obyektni o'chiradi va unga ajratilgan dinamik xotirani 

bo'shatadi.
class function ClassName: ShortString;
Bu usul funksiyasi sinf nomini o 'z ichiga oluvchi qatomi qaytaradi. 

Masalan: 'Tedit’, 'TButton’, ‘TLabel’ va hokazo.
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class function ClassNameIs(const Name: string): Boolean;
Bu usul true qiymatni qaytaradi, agar Name parametri sinf nomini 

o 'z  ichiga olgan bo'lsa.
class function InberitsFrom(ACIass: TCIass): Boolean;
Bu usul AClass parametri sinf yoki obyektning oldingi nomini 

o 'z  ichiga olgan yoki olmaganligini tekshiradi. 
class function InstanceSize: Longint;
Sinf yoki obyekt o'lchamini baytda aniqlaydi.

Sinf — TPersistent. Bu sinf o'z-o'zidan TObject sinfidan kelib chiqadi 
va u potokli obyektlami (потоковый obyekt) tuzish uchun kerakli 
usullami o'z ichiga oladi. ПотокП obyekt -b u  obyekt bo'lib, u potokda 
saqlanadi. O 'z navbatida potok ham obyekt bo'lib ma’lumotlami 
tashishga mo'ljallangan, masalan, xotira yoki disk fayllari. Boshqacha 
aytganda, sinf davomchisi Tpersistent operativ xotirada fayl formasida 
joylashgan bo'lib, u yerda yangilanib turiladi. Undagi usullardan 
to'g'ridan-to'g'ri foydalanish uchun quyidagilar ishlatiladi: 

procedure Assign(Source: TPersistent);
Bu usul ishlatilayotgan obyektga Source param etrida nomi 

ko'rsatilgan m a’lumotlarni jo'natishda ishlatiladi. 
procedure AssignTo(Dest: TPersistent); virtual;
Bu usul xuddi yuqoridagi usul kabi bo'lib, farqi uning virtualligi 

va himoyalanganligidir.
procedure Define Properties(Filer: TFiler); virtual;
E’lon qilinmagan obyekt ma'lumotlarini faylni formaga joylashda 

ishlatiladi. TFiler sinfi abstrakt asos sinf bo'lib, o'qish va yozish 
operatsiyalarini bajarishda hamda komponentalar va ular xossalarini 
saqlashda ishlatiladi.

function GetNamePath: String; dynamic;
Obyekt inspektoridagi obyekt nomini o'ziga oluvchi qatorni 

qaytaradi.
function GetOwner:'TPersistent; dynamic;
Obyekt ko'rsatgichini qaytaruvchi himoyalangan usul.

Sinf — ’('Component. TComponent sinfi komponentalar iyerar- 
xiyasining eng yuqorisi bo'lib, undan barcha ilovalarda ishlatiladigan 
kom ponentalar tug'iladi. Uning davomchilari vizual bo'lmagan 
komponentalardir. Bu vizual bo'lmagan komponentalar dastuming 
ishlashi vaqtida ko'rinmaydi. TComponent sinfida quyidagi usullar va 
xossalar aniqlangan:

Type TComponentName: String; . 
property Name: TcomponentName;
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Komponentalar nomini aniqlaydi. Masalan, formaga Label 1 yoki 
Edit2 lami joylashtirib, ular nomini o'zgartirish mumkin.

Property Tag: Longint;
Dasturchi uchun mo'ljallangan xossa. Bu xossada dastur tuzuvchi 

Longint turidagi biror sonni saqlashi mumkin.
property ComponentCount: Integer;
Komponentalar sonini aniqlaydi. Bu xossa faqat dastur ishlashi 

vaqtida va faqat o'qish uchun ruxsat etiladi. 
property Componentlndex: Integer;

R o 'yxatdan  k o m p o n en ta la r h o la tin i (o 'rn in i)  an iq layd i. 
Komponentalar nomeri noldan boshlanadi.* Bu xossa ham faqat 
dastur ishlashi vaqtida va faqat o'qish uchun ruxsat etiladi.

Property Components!Index: Integer]: TComponent;
Xossalar massivi foydalanilgan komponentalar ro'yxatini aniqlaydi.

Bu xossa ham faqat dastur ishlashi vaqtida va faqat o'qish uchun 
ruxsat etiladi.

Procedure DestroyComponents;
Dinamik xotiradan komponentani o'chiradi.
procedure InsertComponent(AComponent: TComponent);
K om ponentalar ro ‘yxati oxiriga A Som ponent param etrida 

ko'rsatilgan komponentni qo'yadi.
procedure RemoveComponent(AComponent: TComponent);
Komponentalar ro'yxatidan AComponent parametrida ko'rsatilgan 

komponentni o'chiradi.

Sinf — TControl. Bu sinf o'ziga vizual bo'lgan komponentalaming 
ko'pgina xossalari, usullari va hodisalarini (события) o'zida mujas- 
samlashtiigan bo'lib, ular yordamida ma’lumotlami ekranga chiqarish va 
klaviatura yordamida dasturga ma’lumotlami kiritishi mumkin.

TControl sinfida bosh boshqarish elementi (parent controls) 
tushunchasi kiritilgan bo 'lib , bu tushunchaning asl m a’nosi 
quyidagicha:

Har bir boshqarish elementi yoki qo'shimcha gruppa komponen- 
talari formaga joylashtirilgan bo'lishi mumkin, masalan, panelda (sinf 
TPanel). Birinchi holda, bosh boshqarish elementli forma, ikkinchi 
holda, esa, gruppa elementi bo'ladi.

TControl quyidagi metodlami ishlatadi:
Function ClientToScreen(Const Point: TPoint): TPoint;
Point parametridagi berilgan lokal koordinatani nuqtaning global 

koordinatasi qilib qaytaradi.
Function ScreenToClient(Const Point: TPoint): TPoint;

7
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Point parametridagi berilgan global koordinatani nuqtaning lokal 
koordinatasi qilib qaytaradi.

TControl dastur bajarilishida boshqarish elementi tashqi ko'rinishini 
o'zgartirishi uchun yana bir necha usulllar va xossalami ham ishlatadi.

Sinf — TWinControl. TWinControl sinfi TControl sinfining 
davomchisi bo'lib, u oyna boshqarish elementlarini tashkil qilishda 
asos bo'lib ishlatiladi. TwinControl xossasini xarakterlovchilar namunasi 
sifatida Edit qatordan kiritish, Memo ko'pqatorli kiritish muharriri, 
ListBox ro'yxatini kiritish, Botton tugmasi va boshqalami qarash 
mumkin. TwinControl ham bir qancha oyna boshqarish elementlarini 
ta sh k il q ilish d a  ish la tila d ig a n  xossa va u su lla rn i o 'z id a  
mujassamlashtiigan.

Quyida TwinControl sinfining ayrim usullari berilgan:
Type 

Trect=record 
Case Intelger of

0: (Left, Top, Reght, Buttom: Integer);
I: (TopLeft, ButtomRight: Tpoint);

End;
Procedure AlignControls(AControl: TControl; Var Rect: TRect); 

Virtual:
Ko'rsatilgan Rect sohasida barcha «дочери» komponentalami Align 

xossasiga mos holda to'g'rilaydi.
Procedure DisableAlign;
DisableAlign xossasi «дочери» kom ponentalari ichki oyna 

elementlarini to'g'rilashni vaqtinchalik so'raydi. Bu usul EnableAlign 
usuli bilan birga ishlatiladi.

Function ConFocus: Boolean; Dynamic;
Bu usul True qiymatini qaytaradi, agar oyna elementi kiritish 

fokusini olgan bo'lsa.
Procedure ChangeSkale(M,D: Integer); Override;
Bu usul kom ponentalar va uning «дочери» komponentalari 

masshtabini o'zgartiradi.
Procedure EnableAlign;
Oldindan chaqirilgan EnableAlign usulini (inkor qiladi) qaytaradi 

va «дочери» komponentalarini to'g'rilash uchun Realing chaqiradi.

3.7.Delphining forma komponentalari
Forma komponentalari, bu dastumi boshqarish uchun maxsus 

tugmachalar bo'lib, uni formaga joylashtirishdan oldin bosh oynadan
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kerakli komponentalar palitrasi tanlanadi. Masalan, Standart (Standart) 
komponentalar palitrasida quyidagi piktogrammalar (tugmachalar) 
majmuasi mavjud:

! k < r Ц, A  s d |« ] Ix (•

Ш<)< 4 -  i s l n
1 \Star,daid/lA<JdrtK:rtsl^Data Access yiDaia Control* ADwloas XSyitomAVBXj(Sar4>l*: /

MainMenu — dastur bosh menyusi. Komponenta murakkab 
iyerarxik tuzilmali menyu yaratish uchun xizmat qiladi.

PopupMenu — yordamchi yoki lokal menyusi. Bu menyu oynada 
sichqonchaning o'ng tugmasini bosish bilan chiqadi.

Label — metka (belgi). Bu komponenta forma oynasiga uncha 
uzun bo'lmagan bir qatorli yozuvni chiqarishda ishlatiladi va uning 
piktogrammasi panelda «А* ko‘rinishda berilgan.

Edit -  kiritish qatori. Forma oynasida matnli qator kiritish va 
tahrirlashda ishlatiladi.

Memo -  ko‘p qatorli matn muharriri. Ko‘p qatorli matnlami 
kiritish yoki chiqarishda ishlatiladi.

Button -  buyruq tugmasi (Обработчик события OnClick). Bu 
komponenta dasturchi tomonidan berilgan bir necha buyruqlami 
bajarishda ishlatiladi.

CheckBox -  bog'liq bo'lmagan tanlash tugmasi (переключатель). 
Dasturda bu komponentaning asosiy mantiqiy xossasi (Checked) 
o'zgartiriladi.

RadioButton -  bog'liq bo'lgan tanlash tugmasi (переключатель). 
Yangi tanlash tugmasi bosilganda, oldin tanlangan tugmani avtomatik 
ravishda ozod etadi.

ListBox -  ro'yxatdan tanlash. Ro'yxat variantlarini taqdim etadi 
va tanlash imkonini yaratadi.

ComboBox — kiritish qatoriga ega (комбированный) ro'yxatdan 
tanlash. Ro'yxatdan kombinatsiya qilib tanlash.

ScrollBar -  yo'lchali boshqarish. Windows oynasi chetlaridan 
gorizontal yoki vertikal yo'lcha tashkil etadi.

GroupBox -  elemcntlar guruhi. M a’no bo'yicha bir necha bog'liq 
komponentalami guruhlashda ishlatiladi.

RadioGroup — bog'liq guruhlangan tanlash tugmalari (o'chirib 
yoquvchi tugmalar). Bir necha bog'liq tanlash tugmalari xossalarini 
saqlaydi.

Panel -  panel. Bu komponenta xuddi GroupBoxga o'xshab bir 
necha komponentalami birlashtirish uchun xizmat qiladi.
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Actionlist -  ta ’sir qilish ro'yxatlari. Foydalanuvchi dasturga 
markazlashgan holda ta ’sir qilishi uchun ishlatiladi.

3.8 . Asosiy xossalar va hodisalar

Loyiha formasi quyidagi asosiy xossalarga ega:
ActiveControl -  Ko'zda tutilgani bo'yicha aktiv bo'lishi lozim 

bo'lgan komponentani ko'rsatadi.
Align ~  Komponentani tekislash. Qiymatlari: 
alNone -  tekislanmaydi; 
a I Bottom -  Pastki chegarani tekislash; 
alLeft — Chap chegarani tekislash; 
al Right — O 'ng chegarani tekislash; 
alTop — Yuqori chegarani tekislash.
AlphaBlend -  Mantiqiy tip. Forma xossasi. Agar qiymati rost 

bo'lsa forma shafTof bo'ladi.
Alpha Blend\alue -  Butun turdagi xossa. ShafToflik darajasi. 

Qiymati 0 dan 255 gacha.
Anchors — Form a va kom ponenta xossasi. Ajdod obyektga 

mahkamlanish turini ko'rsatadi:
akLeft -  chap chegarani mahkamlash; 
akTop -  yuqori chegarani mahkamlash; 
akRight -  o 'ng chegarani mahkamlash; 
akBottom — pastki chegarani mahkamlash.
AutoScroll — Mantiqiy tur. Agar qiymati true bo'lsa forma 

avtomatik skrolling ya’ni siljitishni amalga oshiradi.
AutoSize — Mantiqiy tur. Komponentalar formada avtomatik 

o'lchamlarini o'zgartirishini ko'rsatadi.
Borderlcons — Oynada qanday tugmalar bo'lishi kerakligini 

ko'rsatadi:
biSystemMenu —menyuni ko'rsatish; 
biMinimize -  minimallash tugmasi; 
biMaximize -  maksimallash tugmasi; 
biHelp — yordam tugmasi.
BorderStyle -  Forma xossasi. Forma chegarasi turini belgilaydi: 
bsSizeable —Standart oyna. Kattaligini o'zgartirishi mumkin. 
bsNone — Chegaraviy hoshiyasiz oyna. Kattaligini sichqoncha bilan 

o'zgartirish mumkin emas.
bsSizeToolWin -  Ingichka chegaraviy hoshiyali oyna. 
bsToolWindow — Ingichka chegaraviy hoshiyali oyna. Oyna 

kattaligini o'zgartirish mumkin emas.
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Border Width — Butun tur. Forma chegarasi kengligini belgilaydi.
Caption — Satrli tur. Oyna yoki komponenta sarlavhasi.
Client Height -  Butun tur. Oyna kliyent, ya’ni, ishchi qismi 

balandligi.
ClientWidth -  Butun tur. Oyna kliyent, ya'ni, ishchi qismi kengligi.
Color -  oyna kliyent qismining rangi.
Constraints -  Oyna o'lchamlarining maksimal qiymatlari. Quyidagi 

parametrlari mavjud:
MaxHeight — maksimal balandlik;
MaxWidth -  maksimal kenglik;
MinHeight — minimal balandlik;
MinWidth -  minimal kenglik.
Cursor -  Sichqoncha tomonidan forma/komponent keltirilganda 

ko'rsatiladigan kursor shakli.

D ockSite  — M antiqiy tur. F o rm a/kom ponen taga  boshqa 
komponentalarni Drag&Drop yordamida tashlash mumkinligini 
ko'rsatadi. Bu xossa MS Office da uskunalar panelini formadan ajratib 
yana mahkamlashga imkon beradi.

DragKind - s  Drag&Drop da obyektni ko'chirish turi. Ikkita variant 
mavjud:

dkDrag — standart Drag&Drop. Obyekt joyida qoladi. 
dkDock — Obyekt o ‘zi ko'chiriladi. Yuqorida ko'rsatilgan panel 

xossasiga ega bo'lish uchun shu variantni tanlash lozim.
DragMode -D rag& D rop rejimi. Ikkita variant mavjud: 
dmManual — Obyekt ko'chirish rejimi foydalanuvchi tomonidan 

o'matiladi.
dmAutomatic -D rag& D rop rejimi avtomatik ishga tushadi.
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Enabled — M antiqiy tur. Agar xossa qiym ati true bo 'lsa , 
foydalanuvchi bu komponenta bilan ishlashi mumkin.

Font — Matnni formaga chiqarishda ishlatiladigan shrift. Ikki marta 
shu qatorga ehertilsa Windows shrift tanlash standart oynasi chiqadi. 

FormStyle — Forma turi. Quyidagi variantlar mavjud: 
fsNormal -  normal oyna; 

fsMDIForm  —MD1 oynalar uchun ajdod oyna; 
fsM DIChild -  avlod MD1 oyna; 
fsStayOnTop — oyna har doim qolganlari ustida bo'ladi.
Height -  Butun tur. Oyna balandligi.
H int — F o rm a /k o m p o n en tag a  s ich q o n ch a  k e ltirilganda  

ko'rinadigan yordamchi ma’lumot matni.
HorzScrollBar — Gorizontal siljitish yo'lchasi.
Left -  Butun tur. Oynaning chap pozitsiyasi.
Menu -  Asosiy oynadan foydalaniladigan menyu.
Name -  Forma/komponenta nomi.
ParentFont — Mantiqiy tur. Agar qiymati true bo'lsa, matn uchun 

ajdod obyekt shrifti tanlanadi. Aks holda, foydalanuvchi ko'rsatgan 
shrift tanlanadi.

Position -  Dastur ishga tushganda oynaning pozitsiyasi. Quyidagi 
variantlar mavjud:

poDefault — Oynaning o 'm i va o'lchamlarini Windows tanlaydi. 
poDefaultPosOn/y — Oyna o 'rn in i Windows, o 'lcham larin i 

foydalanuvchi tanlaydi.
poD efau ltS izeO n ly  -  O ynan ing  o 'rn in i  foyd a lan u v ch i, 

o'lchamlarini Windows tanlaydi.
poDesioned -  Oynaning o 'm i va o'lchovlarini foydalanuvchi 

tanlaydi.
poDesktopCenter— Oyna ishchi stoli markazida joylashadi. 
poMainFormCenter — Oyna asosiy forma markazida joylashadi. 
poOwnerFormCenter — Oyna o'zini chaqirgan oyna markazida 

joylashadi.
poScreenCenter — Oyna ekran markazida joylashadi.
ShowHint — M antiqiy tur. Y ordam chi axborot ko 'rsatish 

kerakligini belgilaydi.
Tao — Butun tur. Hech narsaga ta ’sir qilmaydi.
Top — Butun tur. Oynaning yuqori pozitsiyasi.
TransparentColor -  Mantiqiy tur. Agar qiymati true bo'lsa, forma 

yoki komponenta har doim shaffof bo'ladi.
TransparentColor Value — Shaffof rang.
VertScrollBar -  Vertikal siljitish yo'lchasi.
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Visible — Mantiqiy tur. Agar qiymati true bo'lsa, yoki form a/ 
komponent ko'rinadi, aksincha ko'rinmaydi.

Width -  Butun tur. Oynaning kengligi.
WindowState -  Oynaning holati.Quyidagi parametrlari mavjud: 
wsNormal — oyna normal holatda; 
wsMaximized -  oyna maksimal holatda; 
wsMinimized — oyna minimal holatda.

Asosiy formaning hodisalari

Jadvalda asosiy formaning hodisalari qachon yuzaga kelishi ta'rifi 
berilgan. Bu hodisalami obyektlar inspektorining Events bo'limida 
ko'rish mumkin.

Hodisa Ta’rifi
OnActivate Forma aktivlashganda
OnCan Resize Forma o'lchamini o'zgartirishdan oldin
OnClick Formaga chertishda
OnClose Forma yopilganda
OnCloseQuery Formani yopishdan oldin
OnCreate Forma yaratilganda
OnDblClick Formaga ikki marta chenilganda
On Deactivate Forma deaktivlashganda
On Destroy Forma yo'q qilinganda
OnHide Forma tasviri yo'qolganda
OnKeyDown T ugma bosilganda
On KeyPress Tugma bosilib, qo'yib yuborilganda
OnKeyUp Tugma qo'yib yuborilganda
On Mouse Down Sichqoncha tugmasi bosilganda
OnMouseMove Sichqoncha harakatlanganda
OnMouseUp Sichqoncha tugmasi qo'yib

yuborilganda
On Mouse Wheel Sichqoncha g'ildiragi tomonidan
On M ouse Whee 1 Down Sichqoncha g'ildiragi pastga

aylantirilganda
OnMouseWheelUp Sichqoncha g'ildiragi yuqoriga

aylantirilganda
On Paint Forma qaytadan chizilganda
On Resize Forma o'lchamlari o'zgarganda
OnShortCut Issiq klavish bosilganda
OnShow Forma hali chizilmasdan paydo bo'lganda

Bu forma tomonidan generatsiya qilinishi mumkin bo'lgan asosiy 
hodisalardir. Bu hodisalar komponentalarga ham tegishlidir.
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I Delphi dasturlash tilida qanday kengaytirilgan fayllar ishlatiladi?
2. Delphi oynasi qanday elementlardan tashkil topgan?
3.Таууог dastur nechta asosiy etapdan o'tiladi?
4. Delphi tizimida ishga tushiriladigan modul tuzilmasi qanday 

ko'rinishda bo'ladi?
5.Sinfga ta’rif bering va unga misollar keltiring.
6. Maydon. usullar va xossalar tushunchasiga izoh bering.
7.Obyektga ta’rif bering va unga misollar keltiring.
8.Inkapsulatsiya tushunchasiga izoh bering.
9. Polimorfizm prinsipi qanday imkoniyatini yaratib beradi?
10. Delphi vizual komponentalar bibliotekasi (Visual Component 

Library -  VCL) tarkibiga kiruvchi qanday sinflar mavjud. Va ularga 
izoh keltiring.

I I .Qanday forma komponentalari bor?
12.Standart (Standart) komponentalar palitrasidagi piktogrammalar 

(tugmachalar) majmuiga izoh keltiring.
13.Loyiha formasining asosiy xossalariga tushuntirishlar bering.

IV.DELPHI VIZUAL DASTURLASH M UH ITIDA  
KOM PONENTALAR BILAN ISH LA SH  

TEXNOLOGIYALAR1

4 .1 .Label, Edit, M emo matn komponentalari 
va Button tugmachasi

Label belgisi. Belgi tushuntirishlar, nomlar, mavzular va boshqa 
har xil turdagi matnli m a’lumotlami ekranga joylashtirish uchun 
ishlatiladi. Belgi uchun Caption asosiy xossalardan biri bo'lib, unda 
ekranga chiqariladigan matn joylashadi.

Matnni ekranga joylash uchun Delphining Standart palitrasidan 
(uskunalar panelidan) «А» piktogrammasi belgilanib forma ustiga 
kelinadi va s ichqoncha tugm achasin i bosgan holda m atnga 
joylashtirilishi lozim bo'lgan joy ajratiladi. Natijada Labell matn 
maydoni hosil qilinadi va Caption xossasiga kirilib kerakli matn teriladi.

M atnga ishlov berish uchun (m asalan, kattalashtirish yoki 
kichiklashtirish; kursiv yoki qalin qilish va boshqa) ya'm  unga 
o ‘zgartirish kiritish uchun kerakli xossa tanlanib ular o'zgartiriladi. 
Masalan, kiritilgan matnni kattalashtirish yoki kichiklashtirish uchun 
oldin matn maydoni ajratilib, keyin Font xossasiga kiriladi va muloqot 
darchasidan shrift, uning oMchami va rangi tanlanib Ok tugmasi 
bosiladi.

S a v о I I а г
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Label komponentasi nafaqat m a’lumotlarni ekranga joylashtirish 
uchun xizmat qiladi. balki dastur natijalarini chiqarishda ham ishlatish 
mumkin. Buning uchun dasturda Label5. caption: =' Dastur natijasi'; 
buyrug'i berilishi kerak. Misol: Label5.caption:='yechim='+s; bu yerda 
s:String o'zgaruvchisi.

Edit kiritish qatori. Edit kiritish qatori matnni bir qatordan kiritish 
va uni tahrirlash uchun ishlatiladi.

Matn kiritish qatorini ekranga joylash uchun Delphining Standart 
palitrasi (uskunalar paneli) dan «ab* piktogrammasi belgilanib forma 
ustiga kelinadi va sichqoncha tugmachasini bosgan holda matn kiritilishi 
lozim bo'lgan joy ajratiladi. Natijada Editl.m atn kiritish maydoni 
hosil qilinadi. Matnni kiritish dasturi ishchi holatiga o'tilganda bajariladi.

Matn qatoriga kiritilgan ma'lumot faqat matn, ya’ni String (qator) 
bo'lib hisoblanadi. Edit kiritish qatoriga kiritilgan ma’lumotni dasturda 
o'qib va uni raqamga o'tkazish uchun ko'p hollarda Val funksiyasidan 
foydalaniladi. Bu funksiya Turbo Pascalda quyidagicha yoziladi. 
Val(Editl.Text,a,cod) — bu yerda a: Real; — o'zgaruvchisi bo'lib. 
Edit 1.Text maydonidagi m a’lumotni raqam qilib o'zlashtiradi. cod: 
Integer; deb e’lon qilinadi.

Memo matn chiqarish qatori. Memo matnlami bir necha qator 
qilib chiqarish uchun ishlatiladi.

Memo matn chiqarish qatorini ekranga joylash uchun Delphi
ning Standart palitrasi (uskunalar paneli) dan *ab» piktogrammasi 
yonidagi Memo tugmasi belgilanib forma ustiga kelinadi va sichqoncha 
tugmachasini bosgan holda matn chiqarilishi lozim bo'lgan joy 
ajratiladi. Natijada M em ol matn chiqarish maydoni hosil qilinadi. 
Bu matn chiqarish maydoni dasturda natijalami chiqarishda qo'l 
keladi. Natijani chiqarishda u dastur ichida quyidagicha ishlatiladi. 
M em ol.Lines.add('Yechim ='+S);

Memo maydonini tozalash esa natijani chiqarishdan oldin modulda 
M em ol.Clear; buyrug'ini berish bilan amalga oshiriladi.

Button tuginachasi. Button tugmachasi bosilishi natijasida kutilishi 
lozim bo'lgan jarayonlar (masalan, hisoblashlar yoki bajarilishi lozim 
bo'lgan operatsiyalar) bajarilishga tushiriladi.

Button tugmachasini ekranga joylash uchun Delphining Standart 
palitrasi (uskunalar paneli) dan «Ok* piktogrammasi belgilanib forma 
ustiga kelinadi va sichqoncha tugmachasini bosgan holda tugmacha 
qo'yilishi lozim bo'lgan joy ajratiladi. Natijada Bottom l tugmachasi 
hosil qilinadi. Tugmacha nomini o'zgartirish Caption xossasiga kirilib 
o'zgartiriladi.
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Dasturdagi hisoblash jarayonlari, kiritish va chiqarish operatsiyalari 
hosil qilingan tugmachani ikki marta tez-tez bosish bilan «события» 
ni qayta ishlash darchasiga o ‘tilib, u yerdan modul ichiga kerakli 
operatorlami yozish bilan amalga oshiriladi.

4 .2 . B osh lang'ich  form a ilovasini yaratish
Delphida boshlang'ich formani tuzishda forma Forml xossalarini 

o ‘zgartirish bilan boshlanadi. Form a xossalarini, uning tashqi 
ko'rinishini, ya’ni uning o'lcham i, ekranda joylashishi, oynaning 
ko'rinishi va sarlavha matnini aniqlab beradi. Uning xossalari Object 
Inspector oynasida keltirilgan bo'lib, oynaning chap ustunida xossa 
nomlari va o'ng ustunida uning qiymatlari berilgan.

Formaga yangi komponentalami joylashtirish uncha katta qiyinchilik 
tug'dirm aydi. Biror-bir kom ponentani joylashtirish uchun uni 
komponentalar politrasidan belgilab olib, keyin uni bir marta chiqillatish 
kerak va keyin xossalarini o'zgartirish uchun uning formadagi ko'rinishini 
sichqonchada yana bir marta chiqillatish zarur.

Masalan, Label (metka) komponentasini formaga joylashtirish uchun 
uni Standart komponentalar politrasidan topib u sichqonchada bir marta 
chiqillatiladi, natijada formada u Label 1 nomi bilan joylashadi. Bu 
komponcnta formaga har xil matnlami joylashtirish uchun xizmat qiladi. 
Uning boshlang'ich holatini va xossalarini o'zgartirish uchun uni formadan 
belgilaymiz. Uning Label 1 standart nomini o'zgartirish uchun obyekt 
iaspektori oynasidan Caption xossasiga kiramiz va Label 1 nomini o'chirib 
o'miga, masalan, «Mening birinchi dasturim» degan so'zni yozamiz. Yozilgan 
matn rangi va o'lchamini o'zgartirish esa Font xossasiga kirilib Size va 
Color parametriarini o'zgartirish bilan amalga oshiriladi.

Yana bir komponentani -  Botton (tugmacha) komponentasini 
formaga joylashtiraylik. Bu komponenta dasturchi tomonidan berilgan 
(kiritilgan) dastur kodl^rini ishga tushirish uchun mo'ljallangan. Unga 
hodisalami qayta ishlovchi (On СИск)(обработчик события) deyiladi.

M i s o l  1.
Delphining imkoniyatlarini va uning vizual loyihalash vositasi 

texnologiyasini namoyish etish uchun misol tariqasida kvadrat tenglama 
yechimlarini topish dasturini yaratishni qaraylik. Buning uchun 
loyihaning boshlang'ich elementlarini yaratishdan boshlaylik. Delphi 
foydalanuvchiga Form l nomli standart formani taklif etadi. Foyda- 
lanuvchi forma xossalarini Object Inspector oynasidan o'zgartirish 
imkoniga ega. Forma xossalari uningekrandagi ko'rinishini aniqlaydi. 
Xossalar ro'yxatini obyektlar inspektori (Object Inspector) ovnasining
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pastki qatoridagi Propertiesni (xossalami) aktivlashtirish bilan ko'rish 
mumkin. Oynaning chap ustunida xossalar nomlari, o'ng ustunida 
xossalaming joriy qiymatlari berilgan. Xossa qiymatini o'zgartirish uchun 
mos xossa yozilgan maydonni sichqonchada chiqillatib, natijada hosil 
bo'lgan o'ng tomondagi unga mos xossa qiymati aniqlanadi, ya’ni 
o'zgartiriladi. Masalan, caption (sarlavha) xossasi qiymatini o'zgartirish 
uchun, oldin caption sichqonchada chiqillatilib keyin «forml* xossa 
qiymati klaviaturadan Backspase tugmasini bosish bilan o'chirilib, 
o'miga «Kvadrat tenglamani yechish dasturi* matni kiritiladi.

Masalan, kvadrat tenglamani yechish dasturchi uchun birinchi 
uchta piktogramma kerak bo'ladi. Bu piktogrammalarni formaga 
joylashtirish uchun komponentalar palitrasidagi kerakli piktogramma 
ikki marta sichqonchada chiqillatiladi va keyin forma maydonida 
hosil bo'lgan kiritish belgisi yoki tugmacha kerakli joyga joylashtiriladi.

Berilgan misol uchun formaga ishlanadigan ilovaga oltita metka 
qo'yish kerak bo'ladi. Birinchi Label 1 tenglama yechimlarini chiqarish 
uchun, ikkinchi Label2 forma boshida m a’lumot berish uchun 
(masalan, tenglama koeflltsiyentlari:) va qolgan uchtasi Label 3, Label
4, Label 5 tahrirlash maydoniga tushuntirish berish uchun (masalan, 
koefT. a) formaga qo'yiladi.

Formaga yangi hisob va chiqish tugmachalarini joylashtirish 
uchun standart komponentalar palitrasidan «Ok* piktogrammasi uch 
marta ikki martadan chiqillatilib, formaning kerakli joylariga qo'yiladi 
va keyin ular nomlari, ya’ni, qiymatlari xossadan aniqlanadi. Natijada 
quyidagi formaga ega bo'linadi.

i t  ^i . : ................ I . . : . . . . : : . : : . : : . : : : . . . : :
Kvadrat tenglam ani y ech ish  dasturi

Koeffltslyentlar

a -  |E(k1 Yangi
b -  |F<«r? Misob |

; c“ (е« э Chiqish
Yechimlar
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Hodisa va uni qayta ishlash. Yaratilgan forma ilovaning qay tarzda 
ishlashini ko'rsatib beradi. Formadagi buyruq tugmachalari biror ish 
b ajarish i uchun ular s ichqonchada ko 'rsa tilib  ch iq illa tilad i. 
Sichqonchada tugmachani chiqillatish (bosish) hodisaga misol bo'lib, 
u ilovaning ishlash jarayonida hosil bo'ladi. Bu yerda hodisa so'zini 
yuz beradigan jarayon deb tushunish kerak.

Hodisalarga javob Delphida ulaming qayta ishlovchi protseduralar 
ko‘rinishida tashkil qilinadi. Turbo Pascal tilida yoziladigan bu 
protseduralar hodisa qayta ishlovchisi («обработчик») deb ataladi.

Delphi avtomatik ravishda qayta ishlovchiga ikkita qismdan iborat 
nom  beradi. Birinchi qism nomi formani, obyektga kiruvchilarni o ‘z 
ichiga olib, ikkinchi qism nomi esa aynan obyekt o'zini va qayta 
ish lovchin i aks ettiradi. Bizning misolimizda forma nomi — Form l, 
birinchi buyruq tugmasining nomi «hisob* — Button 1, qayta ishlovchi 
nom i esa — Click. Endi Begin va End orasiga qayta ishlovchi 
bajaruvchi Pascal tilidagi operatorlami quyidagi protseduraga kiritish 
m u m k in . Bu protsedura «hisob* tugmasini ikki m arta tez-tez 
chiqillatish  bilan ekranga chaqiriladi.

Procedure Tform 1.Button 1 click(Sender:Tobject);
Var

A,B,C:Real;
D:Real;

Xl,X2:Real;
S l,S2:S tring[7];

Code:Integer;
Begin

Val(Edit 1 .Text,a,Code);
Val(Edit2.Text,b,Code);
Val(Edit3.Text,c,Code);

If a=0 Then
Label6.Caption:='Xato! ’+Chr(13) 

+ ’Noma'lum ikkinchi darajasi koeffitsiyenti’ 
+ C h r(13)+ ’nolga teng’

Else Begin
d:=b*b-4*a*c;

If d<0 then label 6. Caption := Yechim mavjud emas' Else Begin
x l:= (-b + S q rt(d ))/(2*a );
x2:= (b+Sqrt(d))/(2*a);
S tr (x l:7 :3 ,S l);
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Str(x2:7:3,S2);
Label6.Caption:=’Tenglama ildizlari:' 

+ C h r(13)+ ’x l = ’+ S l+  
+ C h r(13)+ ’x 2 = ’+S2;

End;
End;

End;
Keltirilgan dastur matnida Turbo Pascalning oddiy Read va Write 

(Kiritish va chiqarish) operatorlari ishlatilmagan. O'zgaruvchilar 
qiymatini kiritish tahrirlash maydonidan Text xossasiga murojaat qilish 
bilan amalga oshiriladi. Kiritilgan o'zgaruvchilar qiymati matn bo'lgani 
uchun ular Val funksiyasi yordamida raqamga o'tkaziladi. Kvadrat 
tenglamaning ildizlari xl va x2 qiymatlari Str funksiyasi orqali mos 
ravishda si va s2 o'zgaruvchilarga matnli qilib uzatiladi. Natijani 
ekranga matn ko'rinishida berish uchun Label6. Caption metkasiga 
qiymat qilib yuboriladi.

Xuddi shunday «yangi» va «chiqish» tugmachalari uchun ham 
qayta ishlovchi protseduralarini tashkil qilish kerak. Ularning matnlari 
quyidagi ko'rinishga ega.

Procedure Tforml.Button2Click(Sender:Tobject);
Begin
E ditl.T ext:=’
Edit2.Text:=’ ‘;
Edit3.Text:=’
Label2.Caption:=’
Editl.SetFocus;

End;

Procedure Tforml.Button3click(Sender: Tobject);
Begin
Forml.Close;

End;

Loyihani saqlash. Ilovani kompilatsiya qilish va ishga tushirish.
Loyihani saqlashda Delphi bir necha faylni tashkil qiladi. Ayrimlari 
butun loyihani tavsiflashni, boshqalari forma va dastur modulini 
tavsiflashni o 'z  ichiga oladi. Agar hali saqlanmagan loyiha bo'lsa 
Fayl (File) menyusidan Сохранит проект (Save Project) buyrug'i 
beriladi va keyin dastur moduli va proyekt nomi beriladi.

Loyihani bog'lab bo'lgandan so'ng Compile menyusidan compile 
(Компилировать) buyrug'i beriladi. Agar dasturda sintaksis xato
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bo’lmasa ekranda kompilyatsiya to'g'ri o'tganligi haqida xabar beriladi. 
Agar kompilyatsiya dasturda qandaydir xatoni topsa, xato haqida 
ekranga ma'lumot beradi. Kompilyatsiyadan to 'g 'ri o'tgan dastur 
uchun maxsus -  .exe kengaytmali fayl tuzib beradi va u faylni Delphi 
tizimisiz ishlatish mumkin.

Delphi tizimidan chiqmasdan turib ilovani ishga tashirish mumkin, 
buning uchun Run menyusining Run buyrug'ini yoki F9 tugmachasini 
bosish kifoya bo'ladi. Yuqoridagi misol uchun ilova ishga tushirilib
a, b va с qiymatlari kiritilib «hisob» tugmasi bosilsa dastur quyidagi 
natijani ekranga chiqaradi.

[ .Г  F o rm l Я вИ -]сз|х'

Kvadrattenglamani yechlsh dasturi

Koeffltsiyentlar
a- fT" Yangi |
b= F ............. .. Hisob I
c" Г®" ...........

Yechimlar 
Tenglama ildizlari

x1= 0.871 
x2= 2.871

Chi^ish

P ro tsedura  T F o cm l.B u tto n 2 C lick  «yangi» tugm achasin i 
sichqonchada chiqillatish bilan ishlaydi va tahrirlash maydoniga 
kursorni koefTitsiyent qiymatlarini kiritish uchun olib kelib qo'yadi.

P rotsedura T F o rm l.B u tto n 3 C lick  «tamom* tugm achasini 
sichqonchada chiqillatish bilan ishlaydi va formani yopadi.

M i s о I 2.
Delphi imkoniyatlarini va vizual loyihalash texnikasini ko'rsatish 

uchun sportsmen distansiyani chopib o'tgan tezlikni hisoblovchi 
loyihani ishlab chiqamiz. Dastur Uhlash jarayonidagi oynasining 
ko'rinishi rasmda ko'rsatilgan.
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So'ngra Trunc funksiyasi t o'zgaruvchisining butun qismini 
ajratadi — bu minutlarga mos keladi. So'ngra Trunc(t*100) mod 100 
ifodasi sekundlarni ajratadi.

Tezlik km/soat birlikda aniqlangani uchun, metr va sekundlar 
kilometr va soatlarga aylantiriladi.

Hisoblangan tezlik qiymati Label4 maydonida Caption xossasi 
yordamida akslantiriladi. Sonni satrga aylantirish uchun IntToStr va 
FloatToStr funksiyalaridan foydalaniladi.

Chiqish tugmasini bosilganda dastur ishini to'xtatadi. Buning uchun 
close usuli yordamida dastur oynasi berkitiladi.

•

4 .3 . Tanlash tugmalarini o'rnatish

RadioGroup guruhli tanlash tugmalari ilovalar yaratishda bir necha 
variantlardan birini tanlash uchun ishlatiladi. Bu komponenta Standart 
komponentalar palitrasida joylashgan bo'lib, u '  ko'rinishdagi 
piktognammaga ega. Uning asosiy xossasi Items bo'lib, u tugmalar nomlari 
ro'yxatini o'zida saqlaydi. Tugmalar nomlari ro'yxatini kiritishdan oldin 
RadioGroup tugmasi uchun formadan joy ajratiladi va keyin Items 
xossasi ko'rsatilib, undan uch nuqtali tugmacha bosiladi, natijada 
StringList Editor oynasi ochiladi. Bu oynadan tanlash tugmalari 
nomlarining har qaysisi yangi qatordan kiritiladi va keyin «Ok* tugmasi 
bosiladi. Formaga RadioGroup guruhli tanlash tugmasi joylashtirilganda 
u RadioGroup 1 nom bilan yoziladi. Bu nomni boshqa mos nomga 
almashtirish Caption xossasiga kirib amalga oshiriladi.

CheckListBox komponentasi ro'yxatdan bir nechtasini tanlash 
imkonini beradi. CheckListBox komponentasi Additional palitrasida 
joylashgan. RadioGroup bog'liq pereklyuchatellami, CheckListBox 
esa bog'liq bo'lm agan pereklyuchatellam i birlashtiradi. Bunda 
yoquvchi uch xil holatda bo'lishi mumkin:

— yoqilgan (включен) — to 'g 'ri belgisi;
— o'chirilgan (выключен) -  bo'sh belgisi;
— neytral holat — ko'kish rangda to 'g 'ri belgisi.
CheckListBox ning asosiy xossalari:

AllowOryer — uchinchi neytral holat variantini ishlatishni taqiqlaydi;
Items —tanlash tugmalari nomlari ro'yxatini saqlaydi.

M i s о I 3.

Edit kiritish qatorida terilgan matn holatini o'zgartiruvchi ilova 
yaratish.
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Ye ch i sh

1 .Yangi ilova yaratamiz.
2.Formaga Standart komponentalar palitrasidan RadioGroup 

k o m p o n en tas in i uch m arta  R a d io G ro u p l, R ad io G ro u p 2 , 
RadioGroup3 nomlari bilan o ‘matamiz va uning caption xossasi 
qiymatiga mos ravishda «yozuv», «o'lcham» va «rang» qiymatlarini 
beramiz.

3.Items xossasiga o'tamiz. Undan uch nuqtali tugmachani bosib, 
StrinoList Editor oynasiga kiramiz va bu oynadan включателлар 
nomlarini har qaysisini yangi qatordan kiritamiz:

RadioGroupl — komponentasi uchun 
обычный 
курсив 
полужирный 
полужирный курсив

RadioGroup2 — komponentasi uchun 
8 
10 
12 
14

RadioGroup3 — komponentasi uchun 
черный 
зеленый 
красный 
синий

Наг qaysisi uchun kiritishni tugatgandan so‘ng «Ok» tugmasi 
bosiladi.

4. CheckListBox komponentasini Additional palitrasidan olib 
formaga o 'm atam iz va uning Items xossasiga kirib включателлар 
nomlarini kiritamiz.

Зачеркнутый
Подчеркнутый

5.Edit kom ponentasini Standart palitrasidan olib formaga 
o'matamiz va uning Text xossasiga «Kompyuter» qiymatini kiritamiz.

6. Mos ravishda CheckListBox va Editl komponentasi ramkalari 
yuqorisiga Label 1 va labe!2 metkalarini o'matamiz va ulaming Coption 
xossasiga «Атрибутлар» va «Образец» qiymatini beramiz.

7.RadioGroupl komponentasi maydonini ikki marta tez bosamiz 
va paydo bo'lgan kodlami quyidagi kiritish maydoniga kiritamiz:

•
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Case RadioGroupl.Itemlndex of 
0: EditI.Font.Style:=[ ];
1: Edit 1.Font.Style:=[FsItalic];
2: Edit 1.Font.Style:=[FsBold];
3: Edit 1.Font.Style:=[FsItalic,FsBold];

End.
8.RadioGroup2 komponentasi maydonini ikki marta tez bosamiz 

va paydo bo'lgan kodlarni quyidagi kiritish maydoniga kiritamiz:
Case RadioGroup2.ItemIndex of 

0: Edit 1.Font.Size:=8;
1: Editl.Font.Size:=10;
2: Editl.Font.Size:=12;
3: Edit 1.Font.Size:= 14;

End.
9.RadioGroup3 komponentasi maydonini ikki marta tez bosamiz 

va paydo bo'lgan kodlarni quyidagi kiritish maydoniga kiritamiz:
Case RadioGroup3.ltemIndex of 

0: Edit 1.Font.Color:=CIBIack;
1: Editl.Font.Color:=CIGreen;
2: Edit 1.Font.Color:=CIRed;
3: Edit 1.Font.Color:=CIBlue;
End.

10. CheckListBox komponentasi maydonini ikki marta tez bosamiz 
va paydo bo'lgan kodlarni quyidagi kiritish maydoniga kiritamiz:

If CheckListBoxl.Checked[0]
Then Edit 1.Font.Style:=Edit 1 .Font.Style+[FsStrikeOut]
Else Edit 1.Font.Style:=Editl.Font.Style-[FsStrikeO ut];
If CheckListBoxl.Checked[l]
Then Edit 1.Font.Style:=Editl.Font.Style+[FslJnderLine]
Else Editl.Font.Style:=Editl.Font.Style-[FsUnderline];

1 l.Tuzilgan loyiha (проект) ya'ni Project 1 va Unitl standart modul 
nomlarini mos nomlar bilan almashtirib saqlaymiz.

12.Yangi nom bilan saqlangan loyiha (проект), ya'ni ilova F9 
tugmachasini bosish bilan ishga tushiriladi.

Ilova ishga tushirilganda uning quyidagi ko 'rinishi ekranda 
namoyon bo'ladi. Endi ilova bilan ishlash mumkin.

Tashkil qilingan modulning to'liq ko'rinishini keltiramiz:
Unit pxx2;
interface
uses
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A bf azets

| Компьютер

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, CheckLst;

Type
TForml =  class(TForm)

Editl: TEdit;
CheckListBox 1: TCheckListBox;
Label 1: TLabel;
Label2: TLabel;
RadioGroupl: TRadioGroup;
RadioGroup2: TRadioGroup;

RadioGroup3: TRadioGroup; 
procedure RadioGrouplClick(Sender: TObject); 
procedure RadioGroup2Click(Sender: TObject); 
procedure RadioGroup3Click(Sender: TObject); 
procedure CheckListBoxlClick(Sender: TObject); 

private
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;
Var •

Forml: TForml;
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implementation 
{$R *.dfm}
procedure TForml.RadioGrouplClick(Sender: TObject); 
begin

Case RadioGroupl.Itemlndex of 
0: Edit 1.Font.Style:= [ J;
1: Editl.Font.Style:=[FsItalic];
2: Edit 1.Font.Style:=[FsBold];
3: Edit 1.Font.Style:=[FsItalic,FsBold];

End;
{Check List Box 1 ClickCheck(Self);} 
end;

Procedure TForml.RadioGroup2Click(Sender: TObject); 
begin

Case RadioGroup2.ItemIndex of 
0: Edit 1.Font.Size:=8;
1: Editl.Font.Size:=10;
2: Editl.Font.Size:=12;
3: Editl.Font.Size:=14;

End;
end;
Procedure TForml.RadioGroup3Click(Sender: TObject); 
begin
Case RadioGroup3.ItemIndex of 

0: Edit 1.Font.Color:=CIBIack;
1: Edit 1.Font.Color:=CIOreen;
2: Editl.Font.Color:=CIRed;
3: Edit 1.Font.Color:=CIBIue;

End;
end;

Procedure TForm l.CheckListBoxlClick(Sender: TObject); 
begin

If CbeckListBoxl.Cbecked[0]
Then Edit 1.Font.Style:=Editl.Font.Style+[FsStrikeO ut) 
Else Edit 1.Font.Style:=Editl.Font.Style-[FsStrikeO ut]; 

If CheckListBox 1 .Checked! 1 ]
Then Edit 1.Font.Style:=Editl.Font.Style+[FsUnderLine] 
Else Editl.Font.Style:2 Edit 1.Font.Style-[FsL'nderLineJ;
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Ц Т
end;

end.

4.4.L istBox va ComboBox komponentalari
ListBox komponenti ro'yxat va massiv ko'rinishidagi m a'lu- 

motlami ekranda aks ettirishda ishlatiladi. M a’lumotlami kiritishda 
esa Edit komponentasidan foydalaniladi. ListBox komponentasi 
Standart komponentalar palitrasida joylashgan bo'lib, u £3 ko'rinish
dagi piktogrammaga ega. Bu tugmachani bosib formadan ro'yxat 
uchun joy ajratiladi va keyin esa xossalari aniqlanadi.

Uning ayrim asosiy xossalari:
Items — ro'yxat elementlarini beradi;
Sorter — ro'yxat elementlarini alfavit bo'yicha avtomatik 

ravishda tartiblaydi;
Clear — barcha ro'yxat elementlarini o'chiradi.

Com boBox kom ponen ti ro 'yxat va massiv ko 'rin ishdag i 
ma’lumotlarni ekranga kiritish uchun ishlatiladi. U ListBox va Edit 
komponentalarining birgalikdagi ishini bir o 'zi bajaradi. Tashqi 
ko'rinishdan bu komponent oddiy Edit kiritish qatorini eslatadi. Uning 
o'ng qismida pastga belgisi bo'lib. kiritilayotgan ma'lumotlami ko'rib 
borish mumkin. Bu komponenta Standart komponentalar palitrasida 
joylashgan bo 'lib , u ko'rinishdagi piktogrammaga ega. Bu 
tugmachani bosib formadan ro’yxat uchun joy ajratiladi va keyin esa 
xossalari aniqlanadi. Uning ayrim asosiy xossalari:

DropDownCount -  ro'yxatdagi ekranga chiqadigan ma'lumot- 
lar sonini aniqlaydi. Bu xossaning boshlang'ich qiymati 8 ga teng 
bo'ladi. Agar ekranga chiqadigan ma'lumotlar sonini 10 ta bo'lsin desak. 
unda uning qiymatini 10 ga o'zgartirish kerak bo’ladi. Agar kiritilgan 
ma’lumotlar undan ortiq bo'lsa, u holda pastga va yuqoriga siljitish 
tugmachasi avtomatik ravishda paydo bo'ladi;

Style -  ro'yxatdagi m a’lumotning ko'rinishini tasvirlaydi; 
Text -  ro'yxatdagi kiritilgan ma'lumot matn ekanini bildiradi.

M i s о I 4.
Butun qiymatli A( 10) massiv elementlari ichidan eng katta va eng 

kichiklari topilsin. llovada Listbox komponentasini ishlating.

Ye ch i sh

1.Yangi ilova yaratamiz.
2 .Form aga S tandart k o m ponen ta la r palitrasidan  Listbox 

komponentasini ListBox 1 nom bilan. Edit komponentasini Editl
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nom bilan va ikkita Bottonl va Botton2 tugmalarini o'rnatamiz.
3.Edit komponentasining text xossasiga kirib, Editl qiymatini bo'sh 

qator qilib beramiz.
4 .Bottonl va Botton2 tugmachalarining Caption xossasiga kirib, 

ulami «Kiritish» va «Yechish* qiymatiga tenglashtiramiz.
5.»Yechish» tugmasi pastiga «Memo» komponentasini «Memol» 

nom bilan o ‘matamiz.
6. Forma ustiga sichqonchada ikki marta bosib, kodlarni yozish 

oynasiga o ‘tamiz va quyidagilami kiritamiz:
i:=0;
List Box 1.Clear;

Inteface bo'limiga massiv va ishlatiladigan o'zgaruvchilami Var 
so‘zidan keyin tavsiflaymiz:

a:Array[1..10] of Integer;
k,i,maxx,minn: Integer; 
sl,s2: String;

7. «Kiritish* tugmasini aktivlashtirish uchun uni ikki marta tez- 
tez bosib, kodlarni yozish oynasiga o'tamiz va quyidagilami kiritamiz:

List Box 1.1 terns. Add( Edit 1 .text); 
i:= i+ l;
a | i|:= S trT oIn t( Edit 1. text);
Edit I. Set Focus;

8. «Yechish» tugmasini aktivlashtirish uchun uni ikki marta tez-tez 
bosib, kodlarni yozish oynasiga o'tamiz va quyidagilami kiritamiz:

m inn:=a[l];
m axx:=a(l];
For k := l to 10 do 

Begin

If minn>a[k] Then M inn:=a[k];
If m axx<a(k] Then maxx:=a[k];

End;
Str(m axx:5,S l);

Str(m inn:5,S2);
M emol.Clear;
Memo 1. Lines. Add(' Eng kattasi='+s 1);
M emol.Lines.Add('Eng kichigi = '+s2);

9.Kiritish fokusi Editl kiritish qatorida turishi uchun uni ikki marta 
bosib kodlarni yozish oynasiga o'tam iz va quyidagini kiritamiz:

If key=13 Then Buttonl.SetFocus;
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10.Tuzilgan loyiha (проект) ya'ni Project 1 va Unitl standart modul 
nomlarini mos nomlar bilan almashtirib saqlaymiz.

11.Yangi nom bilan saqlangan proyekt, ya'ni ilova F9 tugmachasini 
bosish bilan ishga tushiriladi.

Ilova ishga tushirilganda uning quyidagi ko'rinishi ekranda 
namoyon bo'ladi.

Massivdan eng katta va eng kichik elementni topish

l<jntish_____ I Г  Yech.sb.I~~l

Massiv elementining qiymatlarini kiritib, «Yechish» tugmasini 
bosamiz va quyidagi natijaga ega bo'lamiz.

шшшишшшшшшш-* m  ш т
Massivdan eng katta va eng kichik elementni topish

-  I<iritish 1 D  Yecbist}.,, J

fTT 12
21
6
6
30
гг
2S
Iе.
14
19

Eng k a ttasF  30 
Eng k ich igF  6
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Tashkil qilingan modulning to'liq ko'rinishini keltiramiz: 
unit рххЗ; 
interface 
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls; 

type
TForml =  class(TForm)

List Box 1: TListBox;
Button 1: TButton;
Button2: TButton;
Editl: TEdit;
M em ol: TMemo;
Label 1: TLabel;
procedure FormCreate(Sender: TObject); 
procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 
procedure Editl Key Down (Sender: TObject;var key: Word; 

Shift: TshiftState); 
private 

{ Private declarations } 
public 

{ Public declarations } 
end; 

var
Forml: TForml; 
a:Array[1..10] of Integer; 
k,i,maxx,minn:lnteger; 
sl,s2:String; 

implementation 
{$R *.dfm}

procedure TForm 1.ButtonlClick(Sender: TObject); 
begin

ListBox 1. Items. Add( Edit 1 .text); 
i:= i+ l;
a|i]:=StrToInt(Edit I.text);
E ditl.Set Focus; 

end;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
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begin
i:=0;
List B oxl. Clear; 

end;

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject); 
begin 

m inn:=a[l]; 
m axx:=a[l];
For k := l to 10 do 
Begin

If minn>a[k] Then M inn:=a[k];
If m axx<a[k] Then maxx:=a[k];

End;
Str(m axx:5,S l);
Str(minn:5,S2);
M em ol.Clear;
M emol.Lines.Add('Eng kattasi= '+sl);
Memo I. bines. AddfEng kichigi = '+s2);  

end;

procedure TForml.Editl KeyDown(Sender: TObject;var key: Word; 
Shift: TshiftState);

Begin
Ifk ey= 13T h en  Button 1. Set Focus;

End;
end.

M i s о I 5.
Butun qiymatli A( 10) massiv elementlari ichidan eng katta va eng 

kichiklari topilsin. Ilovada ComboBox komponentasini ishlating.

Ye ch i sh
1 .Yangi ilova yaratamiz.
2.Formaga Standart kom ponentalar palitrasidan ComboBox 

komponentasini ComboBox 1 nom bilan, Memo komponentasini Memol 
nom bilan va ikkita Bottonl va Botton 2 tugmalarini o'matamiz.

3.01dingi misol kabi bu komponentalarning xossalarini ham 
o‘matamiz va dastur kodlarini ham kiritamiz. Hamma dastur kodlari 
‘ kiritish» tugmasiga bog'liq, ya’ni Bottonl moduli kodlari quyidagicha 
bo'ladi.
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ComboBoxl.Items.Add(ComboboxI.text);
i:= i+ l;
a[i]:=StrToInt(Com bo B ox!, text);
Combo Box l.SetFocus;

4.Tuzilgan loyiha (проект) ya'ni Project 1 va Unitl standart modul 
nomlarini mos nomlar bilan almashtirib saqlaymiz.

5.Yangi nom bilan saqlangan proyekt, ya’ni ilova F9 tugmachasini 
bosish bilan ishga tushiriladi.

Ilova ishga tushirilganda uning quyidagi ko'rinishi ekranda 
namoyon bo'ladi.
•T Foim 1 .1DI x|

Massivdan eng katta va eng kichik elementni topish

Kiritish
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i- щц ж

33
22
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»

—
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Yechish

Eng kattasi= 60 
Eng kichigi= 6

Tashkil qilingan modulning to'liq ko'rinishini keltiramiz:
unit sip ;
interface
uses

Windows, M essages, SyslJtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, StdCtrls;

Type
TForml =  class(TForm)

Button 1: TButton;
Button2: TButton;
M em ol: TMemo;
Label 1: TLabel;
ComboBoxl: TComboBox;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
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procedure Button lClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 

private
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end; 
var

Forml: TForml; 
a:Array[1..10] o f integer; 
k,i,maxx,minn:Integer; 
sl,s2:String; 

implementation 
{$R \d fm }

procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
begin
ComboBox 1. Items. Add(ComboBox 1 .text); 
i := i+ l;
a[i]:=StrToInt(Com boBoxl.text);
Combo Box l.SetFocus; 

end;

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject); 
begin 
i:=0;
Combo Boxl.Clear; 

end;

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject); 
begin
m inn:=a[l];
m axx:=a[l];
For k := l to 10 do 
Begin

If minn>a[k] Then Minn:=a[kJ;
If maxx<a[k] Then maxx:=a[k];

End;
Str(m axx:5,S l);
Str(minn:5,S2);
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M em ol.Clear;
Memo 1.Lines.Add('Eng k a tta si= '+ sl);
Memol.Lines.Add('Eng kichigi = '+ s2 );

end;
End.

4.5.StringGrid jadval komponentasi

StringGrid jadval komponentasi ikki o'lchovli ma'lumotlami, masalan. 
matritsa elementlarini qiymatini ekranda jadval ko‘rinishida tasvirlash, 
ular qiymatini kiritish va tahrirlash uchun ishlatiladi. Jadvalning qator 
va ustun nomerlari noldan boshlanadi. Jadvalning ustun va qatorlar 
sonini keraklicha o'zgartirish mumkin. Bu uning xossasi yordamida 
aniqlanadi. Jadvalning har bir kesishgan ustun va satri yacheyka deyilib, 
unga kiritilgan ma'lumot simvol qatori bo'lib aniqlanadi. Masalan, (3,5) 
yacheyka to'rtinchi ustun va oltinchi qatorda joylashgan.

StringGrid jadval komponentasining asosiy xossalari:
ColCount -  jadvaldagi ustunlar sonini aniqlaydi;
RowCount -  jadvaldagi satrlar sonini aniqlaydi;
FixedCols — fiksirlangan ustunlar sonini aniqlaydi;
Fixed Rows — fiksirlangan satrlar sonini aniqlaydi;

Options -jadvad holatini aniqlaydi (aniqlash uning parametrlariga 
asosan bajariladi, masalan GoEditing parametr true qiymatiga ega 
bo'lsa yacheykani tahrirlash mumkin, aks holda mumkin emas. Bu 
parametrlami aniqlash uchun Options xossasiga o'tib, u ikki marta 
tez-tez bosiladi);

ColWidths -  jadvaldagi har bir ustun kengligini aniqlaydi;
DefaultColWidth -  jadvalning boshlang'ich ustunlar kengligini 

aniqlaydi;
DefaultRowHeight -  jadval satrining boshlang'ich balandligini 

aniqlaydi;
FixedColor -  fiksirlangan yacheyka rangini aniqlaydi;
RowHeiohts — jadval satri balandligini aniqlaydi;
Cells -  simvol qatorli ikki o'lchamli massivni aniqlaydi.

M i s о I 6.

Butun qiymatli A(4,4) massiv elementlari yig'indisi va o 'rta 
arifmetik qiymati topilsin.
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Ye ch i sh
1.Yangi ilova yaratamiz.
2. Formaga Additional kom ponentalar palitrasidan StrinGrid 

komponentasini StrinGrid 1 nom bilan, Standart komponentalar 
palitrasidan Memo komponentasini M emol nom bilan va Bottonl 
tugmalarini o'matamiz.

3.StrinGrid komponentasining xossalarini o'matamiz:
FixedCols — 0;
FixedRows — 0;
ColCount — 4;
RowCount — 4;

Demak, hosil qilinadigan jadval 4 ta ustun va 4 ta satrga ega. 
Option xossasiga kiramiz va uni ikki marta tez-tez chiqillatamiz. 

U yerdan GoEditing parametrini True qiymatiga tenglashtiramiz.
4 .Bottonl tugmasining Coption xossasiga kirib, uning nomini 

«Yechish» nomiga o'zgartiramiz.
5.«Yechish» tugmasini aktivlashtiramiz, ya'ni, uni ikki marta tez- 

tez bosib dastur kodlarini yozish oynasiga o'tamiz va quyidagi kodlami 
kiritamiz:

Var iJ,cod:integer;
A:array| 1 ..4 J ..4 ]  of Real;
S:real; sl:String; 

begin 
For i:= l to 4 do 
For j := l  to 4 do
Val(StringGrid 1 .cellsj i - 1 J - 1 ] ,a[i J],cod);

S:=0;
For i:= l to 4 do 

For j:=1 to 4 do 
s := s+ a [ij ] ;  .

S tr(s:7 :2 ,sl);
M em ol.Clear;
M em ol. Lines. add('Summa = '+ s l) ;  
s := s /4 /4 ;
S tr(s:7:2 ,sl);
M em ol. L ines.add('0‘rtacha='+s 1);

end;

6 .Tuzilgan loyiha (проект) ya’ni Project I va Unit 1 standart 
modulning nomlarini mos nomlar bilan almashtirib saqlaymiz.

95



7.Yangi nom bilan saqlangan proyekt, ya’ni ilova F9 tugmachasini 
bosish bilan ishga tushiriladi.

Ilova ishga tushirilganda uning quyidagi ko'rinishi ekranda 
namoyon bo'ladi.

Tashkil qilingan modulning to'liq ko'rinishini keltiramiz:
Unit j l;
interface
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, Grids, StdCtrls;

.101 x|

Massiv elenentlari o'rta anfmetik qiymatini topish

te. v T m И д , л~ю.i r a f f i i n - g i r t E ,

Yechish

Sumn-ia » «  00
O'rtacha- 2.50

........

Type
TForml =  class(TForm)

StringGridl: TStringGrid;
Buttonl: TButton;
Label 1: TLabel;
M em o): TMemo;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 

private 
{ Private declarations } 

public
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{ Public declarations } 
end;

var
Forml: TForml; 

implementation 
{$R *.dfm}

procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject);
Var iJ,cod:integer;

A:array[1..4,1..4] of Real;
S:real; sl:String; 

begin
For i:= l to 4 do For j := l  to 4 do 
Val(StringGrid 1 .ce lls[i-1 j - 1 J,a[i J] ,cod);

S:=0;
For i:= l to 4 do F o r j : = l t o 4 d o  s := s+ a [ij ] ;  

Str(s:7:2 ,sl);
M emol.Clear;
M emol.Lines.add('Summa = '+ s l) ;  
s := s /4 /4 ;  S tr(s:7:2 ,sl);
Memo 1. Lines.add('0‘rtacha='+s 1);

end;
end.

4 .6 . Muloqot oynalarini yaratish

Windows operatsion tizimi bir qancha standart muloqot oynalariga 
ega. Bu oynalar misoliga/ayllami ochish va saqlash, shriftlami tanlash 
va to ‘g‘rilash. rang berish, printemi boshqarishni keltirish mumkin. 
Delphi sistemasi ham bu muloqot oynalarini qo'llaydi.

Kiritish oynasi
Kiritish oynasi — standart dialog oynasi bo 'lib , inputBox 

funksiyasini chaqirish natijasida ekranga chiqariladi. InputBox 
funksiyasi qiymati — foydalanuvchi kiritgan qatordir.

U m um iy holda InputB ox funksiyasini chaqirish quyidagi 
ko'rinishga ega:

O'zgaruvchi := InputBox(Sarlavha, Izoh, Qiymat);
Quyidagi rasmda dialog oynasining ko'rinishi keltirilgan.
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Килограмм-грамм *J

Og'irlikni kilogrammda kiriting

IE

OK | Cancel

Bu kiritish oynasini dasturga quyidagi instruksiya orqali chiqarilishi 
mumkin:

s := Inpu tB ox(' K ilogram m -gram m ', og 'irlikni kilogram m da 
kiriting ','O ');

Agar dastur bajarilishi davomida foydalanuvchi qator kiritib OK 
tugmasini bossa InputBox funksiyasi qiymati kiritilgan qatorga teng 
bo'ladi. Agar Cancel tugmasi bosilsa funksiya qiymati funksiyaga 
parametr sifatida berilgan satrga teng bo'ladi.

Shuni ta ’kidlash lozimki input Box funksiyasi qiymati satr (string) 
turiga tegishli. Shuning uchun dasturga son qaytarish lozim bo'lsa, 
mos o'zgartirish funksiyasidan foydalanish lozim. Masalan:

s:= InputB ox(' K ilog ram m -gram m ','O g 'irlikn i kilogramm da 
kiriting ','O ');

g := StrToFloat(s);
Ma'lumot oynasini chiqarish
Ekranga m a’lum ot oynasini chiqarish uchun ShowMessage 

protsedurasidan yoki MessageDlg funksiyasidan foydalanish lozimdir.
ShowMessage protsedurasi ekranga matnli hamda OK buyruq 

tugmasiga ega bo'lgan m a’lumot oynasini chiqaradi.
ShowMessage protsedurasini chaqirish instruksiyasi quyidagi 

ko'rinishga ega:
ShowMessage( Ma’lumot);
Quyidagi rasmda keltirilgan instruksiyani bajarish natijasida ekranda 

aks etuvchi m a'lum ot oynasi ko'rsatilgan:
ShowMessage(«Og'irlikni kilogrammda kiriting');
M a’lumot oynasining sarlavhasida Project Options oynasining 

Application bo'limida ko'rsatilgan ilova nomi aks etadi. Agar ilova nomi 
berilmagan bo'lsa sarlavhada bajarilayotgan fayl nomi aks etadi.
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Project 1 x|
Og’irliknikilogrammda kiriting

OK

Message Dig funksiyasi universal xarakteiga egadir. Bu funksiya 
ma'lumotli oynaga standart belgilardan birini, masalan «Внимание», 
buyruq tugmalarining sonini va turini berishga hamda foydalanuvchi 
qaysi tugmani bosganligini aniqlashga imkon beradi. Rasmda quyidagi 
instruksiyaning bajarilish natijasi keltirilgan.

r: =  M e ssa g e D lg ( 'F a y l o ‘c h i r i la d i .*, m tW arn in g , 
| mbOk.mbCancel) ,0);

MessageDlo funksiya- 
s in in g  q iy m ati qaysi 
buyruq tugmasi bosilgan- 
ligini aniqlashga imkon 
beruvchi sondir.

M essageD lo  fu n k - 
siyasiga m u ro jaa tn in g  
umumiy ko'rinishi quyi- 
dagichadin

Tanlov: =  MessageDIg 
(M a’lum ot, Tur, Tug- 
malar, Kontekst Sprav-
kalar)

• Tur — ma’lumot turi. M a'lumot informatsion, ogohlantiruvchi 
yoki kritik xato haqidagi ma'lumot bo'lishi mumkin. Har bir ma’lumot 
turiga m a’lum belgi mos keladi. M a’lumot turi nomlangan konstanta 
bilan beriladi.

Warning * 1

j \
Fayl othiriladi

I..... Cancel

Bu yerda:
• M a’lumot — m a’lumot matni;
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Message Dig funksiyasi konstantalari:
Konstanta M a’lumot turi Belgi

mtWaming Diqqat
mt Error Xato О
mt Information Ma’lumot U
mtConfirmation Tasdiqlash В
mtCustom Oddiy Belgisiz

• Tugmalar — ma'lumot oynasida aks etuvchi tugmalar ro‘
Ro'yxat nomlangan konstantalardan iborat bo'ladi.

MessageDlg funksiyasi konstantalari:

Konstanta Tugma Konstanta Tugma
mbYes Yes Mb Abort Abort
mbNo No mbRetry Retry
mbOK OK Mblgnore Ignore
mbCancel Cancel mbAU All
mbHelp Help

M asalan, m a’lum ot oynasida OK va Cancel tugm alari paydo 
bo 'lish i uchun tugm alar ro 'yxati quyidagicha berilishi lozim: 

[mbOK.mbCancel)
Keltirilgan tugm alardan, konstantalardan tashqari eng ko‘p 

qo'llanadigan konstantalar: m bOkCancel, mbYesNoCancel va 
mbAbort Retry Ignore.

• kontekstSpravkalar — foydalanuvchi <F1> tugmasini bosganda 
ekranda paydo bo'luvchi spravka tizimining bo'limidir. Agar bu 
parametr qiymati nolga teng bo'lsa spravka ekranga chiqarilmaydi.

Quyidagi jadvalda MessageDlg qaytarishi m um kin bo'lgan 
qiymatlar va ularga mos buyruq tugmalari berilgan.

MessageDlg funksiyasi konstantalari:
MessageDlg funksiyasi konstantalari Bosilgan tugma
mrAbort Abort
mrYes Yes
mrOk Ok
mrRetry Retry
m rNo No
mrCancel Cancel
mrlgnore Ignore
mrAll All
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Delphi tizimida muloqot oynalarini qo'llash uchun maxsus Dialogs 
nomli komponentalar palitrasi mavjud bo'lib, u o 'z ichiga bir necha 
vizual bo'lmagan komponentalami oladi. Ulardan OpenDialog, Save Dialog 
va FontDialog komponentalarini ko'rib chiqamiz.

OpenDialog komponentasi kompyuter fayl tizimini ko'rish va undan 
kerakli fayl nomini tanlash imkonini beradi. Bu kom ponenta 
piktogrammasi (b J ko'rinishga ega. U vizual bo'lmagan komponenta 
bo'lib. uni formaga sichqonchada bir marta bosib qo'yiladi va keyin 
uning xossalari o'matiladi.

Uning asosiy xossalarini ko'rib chiqamiz:
DefaultExt — faylning kengaytma nomini saqlaydi.
FileName -  tanlangan fayl nomini saqlaydi.
Filter -  fayl nomlarini muloqot darchasiga ko'rsatilgan kengaytma 

nom bo'yicha filtrlab chiqaradi. Masalan, agar .pas ko'rsatilgan bo'lsa 
muloqot oynasida faqat .pas kengaytmali fayllar chiqadi.

Filter xossasiga o'tilib uch nuqtali tugmacha bosilsa, Filter Editor 
muloqot oynasi chiqadi. U ikki qismdan iborat bo'lib, birinchi qismida 
filtr matni, ikkinchi qismida esa filtrning o'zi beriladi.

Masalan:
filtr matni nomlari:
Файлы модулей Delphi (*.pas)
Текстовые документы (*.txt,*.doc)
Все файлы (*.*) 

va boshqa 
mos filtrlar:
*.pas
*.txt; *.doc

Faylni ochishda muloqot oynasining ko'rinishi

”3 о <B:et
ШШЯШШШ- JJisi

*3 \ Q™»*» I
ГЕ Q™— I
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SaveDialog komponentasi kompyuter xotirasiga fayllarni saqlash 
imkonini beradi. Bu komponenta piktogrammasi И  ko'rinishga ega. 
U vizual bo'lmagan komponenta bo'lib. uni formaga sichqonchada 
bir marta bosib qo'yiladi va keyin uning xossalari o 'm atiladi. Agar 
uning Default Ext xossasi qiymati .txt qilib tenglashtirilsa, faylni 
saqlashda avtomatik ravishda uning kengaytmasi .txt qilinib saqlanadi.

Faylni saqlashda muloqot oynasining ko'rinishi.

С о х р а н и т ь  к а к

Папка | Akbai

-U*J

ЗТПГмй
ЭМ 7-6шакл
^ a a
^Akba>
ÂVTORE-1

S jd e s
3RAR
J^xutosa
i d  аннотация 1
3 i БабажамоеУКД
5$ Бияамришома

*s5l ВАК Bionrwrew 
2ЙМаьлчмот

Имжрайла 
Хил Файла

" 3
~Б

Соаракдь ̂  
Отмена

FontDialog komponentasi foydalanuvchiga shriftlami tanlaydi va 
uning xarakteristikasini belgilaydi. Bu komponenta S3 piktogrammasi 
ko'rinishga ega. U vizual bo'lmagan komponenta bo'lib, uni formaga 
sichqonchada bir marta bosib qo'yiladi va keyin uning xossalari 
o'matiladi. Uning Font xossasi shrift xarakteristikasini beradi.

Shriftni tanlashda muloqot oynasining ko'rinishi.

SaveDtak
срайлла*

шщВШВШШ^
Г M T E * t«
Г N «w c G oth ic  M l  
Г N T T m e t/U z tM fc  
Г OCR A  Extended  
Г O rbus M i A t t r t jJ

IIBht

А аБ Ь Б б Ф ф

CK
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M i s o l  7.
OpenDialog. Save Dialog va FontDialog komponentalarini ishlatgan 

holda oddiy matn muharriri yaratilsin.
Ye ch i sh

1.Yangi ilova yaratamiz.
2.Formaga matnlami chiqarish uchun Standart komponentalar 

palitrasidan Memo komponentasini Memol nom bilan o'matamiz.
3.Forma yuqorisiga OpenDialog, SaveDialog va FontDialog 

komponentalarini o'matamiz. Bu komponentalami vizual bo'lmagan- 
ligi sabab, istalgan joyga o'rnatsa bo'ladi. Chunki dastur ishlashi 
vaqtida bu komponentalar ko'rinmaydi.

4.Formaning pastki qismiga Standart komponentalar palitrasidan 
Botton komponentasini uch marta Botton 1, Botton 2 va Botton 3 
nomlar bilan o'matamiz.

)f » oiml — 1 □ ! х |

Ш:М 7 Я

Memol

Birttonl Button2 I ВчИопЗ

5.M emol komponentasining Lines xossasiga kelib, uch nuqtali 
tugmachani bosamiz va muloqot oynasidan Memol so'zini o'chiramiz 
va Ok tugmasini bosamiz. (Bu degani ilovani ishga tushirganda 
muharrir oynasi bo'sh chiqadi.)

6 .Open Dialog komponentasi xossalarini o'm atam iz. Buning 
uchun Filter xossasiga kirib. uning uch nuqtali tugmasini bosamiz. 
Hosil bo'lgan Filter Editor muloqot darchasiga quyidagilami kiritamiz 
va Ok tugmasini bosamiz.

Filter Name qismiga
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Текстовые документы (*.txt,*.doc) 
Все файлы (*.*)
Filter qismiga 
*.txt; *.doc

f i l t e i  C d ito i *J|
FiHei Nome
Текстовые фаРлы |“.W,.*.Docl «.M,"doc
b e* Файлы IVJ * 1

I
QK |  | ЦЧр |

7.SaveDialog komponentasi xossalarini o'm atam iz. DefaultExt 
xossasi qiymatini .txt qilib tenglashtiramiz.

8.B ottonl, Botton 2 va Botton 3 tugmachalar nomlari ularning 
Caption xossasiga kirib, mos ravishda «Ochish*, «Saqlash* va «Shrift» 
nomlariga o'zgartiramiz.

9. Botton 1 tugmasini ikki marta tez-tez bosib, dastur kodlarini 
kiritish darchasiga o ‘tib, quyidagi operatorlami kiritamiz:

With Opendialogl do 
Begin
If not Execute then Exit;
Memo 1. Lines. Lgad F rom File ( Filename)

End;
10. Botton 2 tugmasini ikki marta tez-tez bosib, dastur kodlarini 

kiritish darchasiga o ‘tib quyidagi operatorlami kiritamiz:
With Savedialogl do 

Begin
If not Execute then Exit;
Memo 1. Lines. SaveToFile( Filename);

End;
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11.Botton 3 tugmasini ikki marta tez-tez bosib, dastur kodlarini 
kiritish darchasiga o 'tib  quyidagi operatorlami kiritamiz.

With Fontdialogl do 
Begin
If not Execute then Exit;
M em ol.Font:=Font;

End;
12.Tuzilgan loyiha (проект) ya’ni Project 1 va U nitl standart 

modulning nomlarini mos nomlar bilan almashtirib saqlaymiz.
13.Yangi nom bilan saqlangan loyiha, ya’ni ilova F9 tugmachasini 

bosish bilan ishga tushiriladi.
Ilova ishga tushirilganda uning quyidagi ko'rinishi ekranda 

namoyon bo'ladi.

Tashkil qilingan modulning to'liq ko‘rinishini keltiramiz:

Unit Dioll;
interface
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, StdCtrls, Menus;
Type
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TForml =  class(TForm)
Button 1: TButton;
Button2: TButton;
Button3: TButton;
M em ol: TMemo;
Open Dialog!: TOpen Dialog;
SaveDialogl: TSaveDialog;
FontDialogl: TFontDialog; 
procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 
procedure Button3Click(Sender: TObject); 

private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;

Var
Form l: TForm l;

implementation 
{$R \dfm }
Procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
begin

With Opendialogl do 
Begin
If not Execute then Exit;
Memo 1 .Lines. LoadFromFile( Filename)

End;
end;

Procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject); 
begin

With Savedialogl do 
Begin
If not Execute then Exit;
Memo 1. Lines.SaveToFile( Filename);

End;
end;

procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);



begin
With Fontdialogl do 
Begin
If not Execute then Exit;
Memo 1 .Font:=Font;

End;
end;

end.

4 .7 .I lo v a la r  uchun m enyu yaratish
Ko'pchilik ilovalarbosh mcnyuga ega bo'lib, bajariladigan operatsiyalar 

ro'yxatini o'z ichiga oladi. Bosh menyu punktlari nolinchi darajadagi 
menyu elementlari deyiladi. Ulaming harbiriga bog'liq bo'lgan birinchi 
darajali menyu elementlarini o'z ichiga olishi mumkin.

Delphida bosh menyu tashkil qilish uchun mavsus vizual bo'lmagan 
MainMenu komponentasi mavjud. Bu komponenta Standart kompo
nentalar palitrasida joylashgan bo'lib, u ^  belgili piktogrammaga 
ega.

MainMenu komponcntasining asosiy xossasi Items xossasidir. U o'zida 
ilova bosh mcnyusining nolinchi darajali elementlarini saqlaydi.

M a’lumki Windows sistemasida sichqonchaning o 'ng tugmasi 
bosilganda yordamchi menyu chiqadi. Bu menyuga «контекстное 
меню» deyiladi. Delphida bundav kontekstli menyuni tashkil qilish 
uchun maxsus vizual bo'lmagan PopupMenu komponentasi mavjud. 
Bu komponenta Standart komponentalar palitrasida joylashgan bo'lib, 
u belgili piktogrammaga ega.

M i s o l  8 .
File, Edit va Run tuzilmaga ega bosh menyu va ular tanlanganda 

unga mos punktlarga o'Jish dastur ilovasi yaratilsin.
Ye ch i sh
1 Yangi ilova yaratamiz.
2 .Formaga Standart kom ponentalar palitrasidan M ainM enu 

komponentasini M ainM enul nom bilan o'm atam iz. Buning uchun 
bu komponenta ikki marta tez-tez bosiladi.

3.MainMenul komponentasiga Items xossasini o'matamiz. Buning 
uchun Items xossasiga kirib, uning uch nuqtali tugmasini bosamiz. 
Natijada ekranda menyu konstruktorining muloqot oynasi chiqadi.

4.Menyu konstruktori yordamida,File, Edit, Run bosh menyu 
nomlarini va unga mos ulaming buyruqlarini (New, Open, Save va
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boshqa elementlarini) kiritamiz. Buning uchun Caption xossasiga 
0 ‘tilib va kerakli buyruq yoziladi.

.sJD jxJ

: : 2 3  Е Л  Run Help I I

New
Open

:: CZZZ3

5.Menyuning konstruktor oynasidan chiqamiz. Menyu punktlarini 
tanlaganda ulaming reaksiyasini (ta’sirini) aniqlash uchun ulaming 
har birini sichqonchada bir marta chiqillatamiz. Natijada, kodlami 
kiritish muharriri oynasi chiqadi va u yerdan jarayonlami qayta ishlash 
(On Click) uchun kerakli dastur kodlarini kiritamiz. Masalan, har bir 
punktga kirganligi haqida ma’lumot chiqaramiz. Ma’lumotni chiqarish 
uchun maxsus standart funksiya mavjud bo 'lib , uning nomi 
ShowMessage deyiladi. New punkti uchun bu dastur kodi quyidagicha 
bo'ladi.

Procedure TForm l.NewlClick(Sender: TObject); 
begin
ShowM essage('New punkti'); 

end;
6.Tuzilgan loyiha (проект) ya’ni Project 1 va U nitl standart 

modulning nomlarini mos nomlar bilan almashtirib saqlaymiz.
7.Yangi nom bilan saqlangan proyekt, ya’ni ilova F9 tugmachasini 

bosish bilan ishga tushiriladi.
Ilova ishga tushirilganda uning quyidagi ko'rinishi ekranda 

namoyon bo'ladi.
Tashkil qilingan modulning to'liq ko'rinishini keltiramiz.
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Unit menul;
interface
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, Menus; 
type

TForml =  class(TForm)
M ainM enul: TMainMenu;
Filel: TMenuItem;
Editl: TMenuItem;
Runl: TMenuItem;
N ew l: TMenuItem;
Openl: TMenuItem;
Savel: TMenuItem;
Close 1: TMenuItem;
Cutl: TMenuItem;
Copyl: TMenuItem;
Pastl: TMenuItem;
Delete!: TMenuItem;
RunF91: TMenuItem;
StepOverl: TMenuItem;
E xltl: TMenuItem;
H elpl: TMenuItem;
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procedure NewlClick(Sender: TObject); 
procedure OpenlClick(Sender: TObject); 
procedure SavelClick(Sender: TObject); 
procedure Close lClick(Sender: TObject); 
procedure CutlClick(Sender: TObject); 
procedure CopylClick(Sender: TObject); 
procedure PastlClick(Sender: TObject); 
procedure DeletelClick(Sender: TObject); 
procedure RunF91Click(Sender: TObject); 
procedure StepOverlClick(Sender: TObject); 
procedure Help lClick(Sender: TObject); 

private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;

var
Forml: TForml;

implementation
{$R *.dfm}

Procedure TForm l.NewlClick(Sender: TObject);
Begin

ShowM essaoe('New punkti');
end;

Procedure TForm l.OpenlClick(Sender: TObject);
Begin

ShowMessage('Open punkti');
end;

Procedure TForm l.SavelClick(Sender: TObject);
Begin

ShowM essage('Save punkti');
end;

Procedure TForm l.CloselClick(Sender: TObject);
Begin
ShowM essage('Close punkti');
end;



procedure TForm l.CutlClick(Sender: TObject); 
begin

ShowM essage('New punkti'); 
end;

procedure TForm l.CopylClick(Sender: TObject); 
begin

ShowM essage('New punkti'); 
end;

Procedure TForm l.PastlClick(Sender: TObject);
Begin

ShowM essage('New punkti ); 
end;

Procedure TForm l.DeletelClick(Sender: TObject);
Begin

ShowM essage('New punkti'); 
end;

Procedure TForml.RunF91Click(Sender: TObject);
Begin

ShowM essage('New punkti'); 
end;

procedure TForm l.StepOverlClick(Sender: TObject); 
begin

ShowM essage('New punkti'); 
end;

%

procedure TForm l.HelplClick(Sender: TObject); 
begin

ShowM essage('New punkti'); 
end; 
end.

M i s o l  9 .
Open, Save va Font tuzilmasiga ega kontekstli menyu (PopupMenu) 

yaratilsin. Yuqoridagi 8-misoldagi loyiha uchun qo'shimcha kontekstli 
menyu punktlarining dasturi tuzilsin.
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Ye ch i sh
1. Yangi ilova yaratamiz.
2. 8-m isoldagi form aga S tandart kom ponentalar palitrasidan 

PopupMenu komponentasini ham PopupM enul nom bilan o'm atam iz 
Buning uchun bu kom ponenta ikki marta tez-tez bosiladi.

J D I« j

fei fill

L- JM

OChiSh | SoqloSh Shnft

3.PopupM enul komponentasining Items xossasiga o'tam iz va uning 
uch nuqtali tugm asini bosam iz. K ontekst m enyu elem entlarin i 
kiritamiz: Open, Save va Font.

4 .M enyu konstruk toridan  ch iqm asdan  O pen , Save va Font 
buyruqlari uchun dastur kodi muharririni chaqiramiz. Ularning har 
b in uchun quyidagi dastur kodlarini kiritamiz:

Procedure TForml.OpenlClick(Sender: TObject);
Begin

Button 1 Click( Button 1);
end;

Procedure TForml.SavelClick(Sender: TObject);
Begin
Button2Click( Button2);

end;
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Procedure TForm l.FontlClick(Sender: TObject);
Begin
Button3Ciick(Button3);

end;
Izoh! Bu yerga qora yozilgan dastur kodlari kiritiladi. Qolganlari 

o ‘zi mavjud. Bu qora yozilgan kodlar mos m odul protseduralariga 
m urojaatni anglatadi. Bu m odul protseduralari oldin «Ochish*, 
«Saqlash* va «Shrift* tugmalari uchun yozilgan. Bu m urojaatlam i 
yozmasdan ular o 'm iga  «Ochish*, «Saqlash* va «Shrift* tugmalari 
uchun yozilgan dastur kodlarini yozsa ham bo lad i.

5.Tuzilgan loyiha (proyekt) ya’ni Project 1 va U nitl standart modul 
nom larini mos nom lar bilan alm ashtirib saqlaymiz.

6.Yangi nom  bilan saqlangan loyiha, F9 tugmachasini bosish bilan 
ishga tushiriladi.

Ilova ishga tushirilgandan keyin sichqonchaning o 'ng  tugmasi 
bosilsa u quyidagi ko 'rinishda ekranda nam oyon bo'ladi.

4 .8 . Bir necha formalar bilan ishlash
Loyihada bir necha form alar bilan ishlashni m isolda ko‘rib 

chiqamiz. Yangi loyiha yaratib, formaga boshqarish tugmasi (Button 1) 
va ilova kom ponen tasin i (L a b e l!)  joy lash tiram iz . B oshqarish 
tugmasining Click hodisasiga quyidagi kodni kiritamiz:

к - 343 1 J3



Procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject);
Begin
Form2.Show;
Labell.Caption:='Ko‘p formali loyiha';
end;

Endi loyihaga yangi forma qo'sham iz. Buning uchun M enyu File 
bo 'lim idan New punktini, so 'ngra Form  punktini.

Loyihalar menejerini (View ->Project Manager) ochib Projectl.exe 
loyihamizda ikki form a Unit I i Unit2 borligini ko 'rishim iz mumkin. 
Form alam ing biriga ikki m arta chertilsa, tizim  oynasida shu form ani 
o 'zgartirish m um kin bo'ladi.

Pic £d* Search Vev* Project Run Component

f New >1^  Apcfc-tfion

й й  Open...

Oper Piojert.. . C trb -Ftl

CLX Аррка'.Ю !

Ш1 Data No* lie

ReOpSli ► ■  Pjfm

Q  Sa ^ «  A «..

CtrH-5
□  Frame

P»njectA<... 15 O the r...

Ш Чд,'^Д1 

S b  close 

ё;:- Close Д1

^ L k P l I n » . . A lH -F I1

# P r n t . . .

JL E jo k

Ikkinchi form aga boshqarish tugmasi (B u tto n I) va tahrirlash 
qato rin i (E d it l)  joy lash tiram iz. B oshqarish tugm asin ing  C lick 
hodisasiga quyidagi kodni kiritamiz:

Procedure TForm2.ButtonlClick(Sender: TObject);
Begin
Form 1. Label 1 .Caption:= Edit 1 .Text;
Form2.Close; 
end;
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b*tp

Agar loyihani kompilyatsiya 
qilsak, xato haqida m a'lum ot 
chiqadi.Chunki ikkinchi forma 
U nit 2 da ta ’riflangan, biz uni 
birinchi form ada ishga tushir- 
yapmiz. Birinchi formaga o'tib. 
File m en y u s id a n  Use Unit 
punktini tanlaymiz. Quyidagi 
oyna ochiladi:

Bu oynadan kerakli U nit 
tan lab , O K  tugm asini bosa- 
miz.Quyidagi kod qo'shiladi:

var
Form  1: TForm  1; 

im plem entation 
uses Unit2;
Bu kodni qo 'lga kiritish ham  m um kin. Bundan tashqari, agar 

m odul qo 'shilm agan bo 'lsa , loyihani ishga tushirishda quyidagi 
m a’lum ot oynasi chiqadi:

Information t t f l  *J

Form ‘Forml' references form To r m2' declared in unit Unit? which is not in your■ > t-orm i-ormi rererences rorm r-c 
USES list. Do you wish to add it?

П Ж З I Cancel

Agar «Yes* tugmasi bosilsa, modul avtom atik ravishda qo'shiladi.
Agar biz dasturrri ishga tushirsak, ekranda birinchi form ani aktiv 

holda ko'ram iz. Agar boshqarish tugmasi bosilsa, ekranda ikkinchi 
forma aktiv holda paydo bo'ladi. Shu bilan binga. Label 1 ustidagi 
yozuv ham o 'zgaradi, ya’ni C aption xossasi dasturda ko'rsatilgan 
qiymatni oladi. Ikkinchi form ada tahrirlash qatoriga biror satr kiritib, 
boshqarish tugmasini bossak, bu forma bekiladi va Label 1 kom 
ponentasi Caption xossasiga biz kiritgan satr qiymat sifatida beriladi.

Endi birinchi formadagi boshqarish tugmasining Click hodisasiga 
quyidagi kodni kiritamiz:
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Procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject);
Begin
Form2.Show Modal;
Label 1.Caption:—'Ko‘p formali loyiha';
end;
Ikkinchi formadagi boshqarish tugmasining Click hodisasiga quyidagi 

kodni kiritamiz:

Procedure TForm2.Button lClick(Sender: TObject);
Begin
Form 1. Label 1 .Caption:=Edit 1 .Text;
end;

Agar dastumi ishga tushirsak, birinchi forma aktiv shaklda ekranda 
paydo bo'ladi. Agar boshqarish tugmasini bossak, ikkinchi forma aktiv 
shaklda paydo bo'ladi, lekin Label 1 ustidagi yozuv o'zgarmaydi. Chunki 
biz ikkinchi formani modul rejimda ochdik. Boshqarish bu rejimda ochilgan 
formaga beriladi va faqat bu oyna berkitilganda boshqarish asosiy formaga 
qaytadi. Shu bilan biiga tahrirlash matniga biror satr kiritib, boshqarish 
tugmasini bossak, bu satr asosiy formada aks etadi.

Boshqarish tugm alarining M odalResult xossalari mavjud bo 'lib , 
m a’lumot almashishda foydalidir. Ikkinchi formaga yangi boshqarish 
tugmasini qo 'shib , tugm alar nom larini o'zgartiram iz.

Birinchi tugmaning ModalResult 
xossasiga mrOk qiymatini, ikkinchi tug
m an in g  M o d a lR esu lt xossasiga 
mrCancel qiymatini beramiz. Bu tug- 
malaming Click hodisasiga kiritilgan 
kodni tozalaymiz. Chunki ModalResult 
xossasiga qiymat berilishi, bu tugma- 
lam i bosganda fo rm a  b ek ilish iga  
olib keladi.

Endi birinchi formadagi boshqarish tugmasining Click hodisasiga 
quyidagi kodni kiritamiz:

Procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject);
Begin
Form2.ShowModal=mrOK then
Label 1 .Caption:= Form2. Edit 1 .Text;
end;
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Endi ikkinchi form ada OK tugmasi bosilsa, birinchi form ada satr 
aks etadi, aks holda aks etmaydi.

Loyiha ishga tushganda har doim  birinchi forma ishga tushadi. 
Form alam ing ishga tushirish ketm a-ketligini o 'zgartirish  uchun 
menyuning Project bo'limidagi Options punktini tanlash lozim. Bunda 
quyidagi dialog oynasi paydo bo'ladi:

Project options *J
U »*cto(t*c/L ondrtiorvilc 
Fu i i »  | Application

V*foion Into
Comptef

Hackagec
Lr*.«r

Г"
to«n; I Foiml

6utocieate lotms:
FuiiiiI
Fumi2 _ d

J

j d

j d

Available Jofms:

“3

ur. Uanc«l id**

Bu oynada M ain form qatorida ixtiyoriy form ani asosiy forma 
sifatida tanlash m um kin. M ana shu tanlangan forma birinchi bo'lib 
ishga tushadi.

S a v о 11 a r

1. Label, Edit, Memo matn komponentlari va Button tugmachasi 
vazifalarini aytib bering.

2. Caption xossasi nima vazifani bajaradi?
3. RadioGroup guruhli tanlash tugmalariga tushuntirish bering.
4. CheckListBox komponentasi qanday vazifani bajaradi?
5. CheckListBox ning asosiy xossalarini aytib bering.
6. ListBox va ComboBox komponentalarining vazifasini tushuntiring.
7. StringGrid komponentasining vazifasi va asosiy xossalarini tushuntiring.
8. Muloqot oynalarini yaratish qanday amalga oshiriladi?
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9. Open Dialog. Save Dialog va Font Dialog komponentalari qanday 
funksiyalarni bajaradi va ulaming qanday xossalarini bilasiz?

10. Delphida bosh menyu tashkil qilish qanday amalga oshiriladi?
11. Delphida bir necha formada ish yuritish qanday tashkil qilinadi?

V. DELPHI MUHITIDA GRAFIKA VA MULTIMEDIA

5 .1 . Delphining grafik imkoniyatlari

Delphi dasturchiga grafik dasturlar sxemasi, chi^ma va illyustratsiyalar 
yaratishga imkon beradi. Dastur grafikani obyekt (forma yoki Image 
komponentasi) yuzasiga chiqaradi. Obyekt yuzasiga canvas xossasi mos 
keladi. O byekt yuzasiga grafik e lem ent ( to 'g 'r i  chiziq, aylana, 
to'rtburchak va hokazo) chiqarish uchun bu obyektning canvas xossasiga 
mos usulni qo'llash lozim. Misol uchun Form l.anvas. Rectangle 
(10,10,100,100) instruksiyasi dastur oynasida to'rtburchak paydo bo'ladi.

Chizish sohasi

Yuqorida ko'rilgan canvas xossasi — TCanvas tipidagi obyektdir. 
Grafik primitivlarini chiqarish usullari Canvas xossasini abstrakt chizish 
sohasi deb qaraydi. Chizish sohasi alohida nuqtalar -  piksellardan 
iborat. Piksel holati uning gorizontal (X) va vertikal (Y) koordinatalari 
bilan aniqlanadi. Chap yuqori piksel koordinatalari (0,0). Koordinatalar 
yuqoridan pastga va chapdan o'ngga qarab o 'sib  boradi.

Soha oMchovlarini image komponentasining Height va width 
xossalari va formaning ClientH eight va Clientw itdth xossalari orqali 
aniqlash mumkin.

Qalam
Q alam  geom etrik figuralami chizish uchun ishlatiladi. Chiziq 

ko'rinishi Tren obyektining quyidagi jadvalda ko'rsatilgan xossalari 
orqali aniqlanadi.

Tren (qalam) xossalari:
Xossa T a’rifi
Color Chiziqning rangi
W idth Chiziqning qalinligi
Style Chiziqning ko'rinishi
Mode Akslantirish rejimi
Quyidagi jadvalda color xossasining qiymati sifatida beriluvchi 

nom langan konstantalar sanab o'tilgan.
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C olor xossasining qiymatlari:

Konstanta Rang Konstanta Rang
cl Black 
clMaroon 
cIGreen 
Olive 

clNavy 
clPurple 
clTeal 
clGray

Qora 
Och jigarrang 

Yashil 
Och sariq 

Timko'k 
Pushti 

Ko'kish havorang 
Kulrang

clSilver 
cl Red 

clLime 
clBlue 
clFuchsia 
clAqua 
clWhite

Kumush 
Qizil 

Och yashil 
Ко'к (zangori) 
Och pushti 

Firuza 
Oq

Chiziq qalinligi width xossasi orqali piksellarda beriladi.
Chiziq turini style xossasi belgilaydi. Quyidagi jadvalda chiziq 

turini belgilovchi nom langan konstantalar sanab o'tilgan.
Style xossasining qiymatlari:

Konstanta Chiziq ko'rinishi

psSolid
psDash
psDot
psDashDot

psDashDotDot

psClear

Uzluksiz chiziq 
Punktir chiziq, uzun shtrixlar 

Punktir chiziq, qisqa shtrixlar 
Punktir chiziq, uzun va qisqa 

shtrixlar ketma-ketligi 
Punktir chiziq, bitta uzun va ikkita qisqa 

shtrixlar ketma-ketligi 
Chiziq aks etmaydi

Mode xossasi chiziq rangining fon rangiga munosabatini ko'rsatadi. 
O datda chiziq rangi Pen.Color xossasining qiymati bilan belgilanadi.

Dasturchi chiziq uchun fon rangiga nisbatan invers rang berishi 
m um kin. Bu holda hatto  chiziq va fon rangi bir xil berilgan bo'lsa 
ham chiziq ajralib turadi.

Quyidagi jadvalda M ode xossasining qiymati sifatida ishlatish 
m um kin bo'lgan konstantalar berilgan.

M ode xossasining qiymatlari:

Konstanta Chiziq rangi
pm Black
pmWhite
pmCopy
pmNotCopy
pmNot

Qora, Pen. Color xossasining qiymatiga bog'liq emas 
Ok, Pen. Color xossasi qiymatiga bog'liq emas 

Chiziq rangi Pen. Color xossasi qiymatiga bog'liq 
Chiziq rangi Pen. Color xossasi qiymatiga invers 

Chiziq rangi sohaning mos nuqtasi rangiga invers
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M o'yqalam

M o'yqalam  (Canvas.Brush) yopiq sohalam i chizish va soha ichini 
bo'yash uchun m o'ljallangan usullardan foydalaniladi. M o‘yqalam 
obyekti jadvalda ko'rsatilgan ikki xossaga ega.

TBrush (m o'yqalam ) xossalari:
Xossa Ta’rifi
C olor Yopiq sohani bo'yash rangi
Style Sohani to 'ldirish uslubi
K ontur ichidagi soha bo'yalishi yoki shtrixlanishi mumkin. 
Sohani to'ldirish usulini belgilovchi konstantalar quyidagi jadvalda 

berilgan.
Brush.style xossasining qiymatlari:
Konstanta Sohani bo'yash uslubi

bsSolid Uzluksiz bo'yash
bsClear Soha bo'yalmaydi
bsHorizontal Gorizontal shtrixlash
bsVertical Vertikal shtrixlash
bsFDiagonal Diagonal shtrixlash, oldinga og'ish
bsBDiagonal Diagonal shtrixlash, orqaga og'ish
bsCross Katakli gorizontal-vertikal shtrixlash
bsDiaoCross Katakli diagonalini shtrixlash

Misol tariqasida sohalam i bo'yash usullari dasturining keltiramiz: 
Sohani bo'yash usullarining dastur oynasi.

•r f-orm i РЧГ=ПГ7

bsSolid

bsFDiagonal

bsClear

bsBDiagonal

bsHorizontal bsVertical

bsCross
и з

bsDiaoCross
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Sohani bo'yash usullarining dastur matni:
Unit U nitl;
interface
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls;

Type
TForml =  class(TForm)

Button 1: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 

private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;

Var
Forml: TForml; 

implementation

{$R *.dfm>
procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject);
Const
bsName: array [ 1..81 of string =
('bs Solid','’bsClear’,'’bsHorizontal’, 
bsVertical','’bs F Diagonal’,'’bs В Diagonal’,

'bsC ross',’bsDiaoCross’);
Var
x,y: Integer; 
w,h: Integer; 
bs: TBrushStyle;' 
k: Integer; 
ij:  Integer;

Begin
Button 1 .visible:=false; 
w:=60; h:=40; 
y:=80;
for i:= l  to 2 do 

begin
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х:=10;
for j := l to 4 do 
begin
k := j+ (i-l)*4;  
case к of 
1: bs:= bsSolid;
2: bs:= bsClear;
3: bs:= bsHorizontal;
4: bs:= bsVertical;
5: bs:= bsFDiagonal;
6: bs:= bsBDiagonal;
7: bs:= bsCross;
8: bs:= bsDiagCross; end;
Canvas.Brush.Color := clOreen;
Canvas.Brush.Style := bs;
Canvas . Rectangle (x, y, x+w , y-h) ;
Canvas.Brush.Style := bsClear;
Canvas.TextOut(x, y-55, bsName[k]);
x := x+w +30;
end;
y:= y+h+30;
end;
end;
end.

Matnni chiqarish

Grafik obyekt yuzasiga matn chiqarish uchun TextOut usuli qo'llaniladi. 
Bu usulni chaqirish instruksiyasi quyidagi ko‘rinishga ega:

Obyekt.Canvas.TextOut(x, u, Tekst)
Matn shrifti Font xossasining qiymati bilan aniqlanadi. Font xossasi 

T Font tipidagi obyektdir. Quyidagi jadvalda T Font obyektining 
xossalari keltirilgan.

TFont obyektining xossalari:
Xossa T a’rifi
Name Shrift nom i, masalan Aria!
Size Shriftning punktlardan kattaligi
Style Simvollar chiqarish uslubi. Quyidagi konstantalar

orqali beriladi: fsBold (полуж ирны й), fsltalic 
(курсив), fsU nderline (подчеркнуты й), 
fsStrikeOut (перечеркнуты й).
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Bu xossa bir necha uslublami kombinatsiyasini olishga imkon beradi. 
Masalan: Obyekt. Canvas . Font : =  [fsBold, fs Italic)

Color Simvollar rangi.

M atn chiqarish sohasi m o'yqalam  joriy rangiga bo'yaladi. Shuning 
uchun m atn chiqarishdan oldin Brush. C olor xossasiga bsC lear 
qiymatini yoki soha rangiga mos qiym atni berish lozim.

M i s o l :

with Form  1.Canvas do begin
Font.N am e := 'T a h o m a ';
Font.Size :=  20;
Font.Style :=  (fsltalic, fsBold) ;
Brush.Style :=  bsClear;
T ex t0u t(0 , 10, 'B orland  Delphi 6 );
end;

Textout uslubi orqali m atn ekranga chiqarilgandan so 'ng qalam  
m atn chiqarish sohasining yuqori o ‘ng burchagiga keltiriladi.

Agar m atn uzunligi m a'lum  bo 'lm asa, chiqarilgan m atn o 'ng  
chegarasi koordinatalarini PenPos xossasiga m urojaat qilib aniqlash 
mumkin.

M i s o l :

with Form  1.Canvas do begin
T ex t0u t(0 , 10, 'B orland  ' ) ;
TextO ut(PenPos.X , PenPos.Y, 'D elph i 6 );
end;

Grafik primitivlami chizish usullari 

Chiziq

T o 'g 'ri chiziq LineTo usuli orqali amalga oshiriladi.

Komponent. Canvas. LineTo(x,y)

LineTo usuli qalam ning joriy pozjtsiyasidan berilgan koordinatali 
nuqtagacha to'g'ri chiziq chizadi. Boshlang'ich nuqtani kerakli nuqtaga 
ko'chirish uchun M oveTo usulidan foydalanish mumkin.
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Tutashgan chiziq

O 'zaro tutashgan kesmalardan iborat shaklni chizish uchun polyline 
usulidan foydalaniladi. Bu usul parametri TPoint tipli massivdan iborat.

Polyline usuliga misol tariqasida m a’lum qiymat o'zgarishi grafigini 
chizuvchi protsedurasini keltiramiz:

procedure TForm l.B utton lClick(Sender: TObject); 
var
gr: array[ 1..50) of TPoint; 
x0,y0: Integer; 
dx,dy: Integer; 
i: Integer; begin
xO :=  10; uO ;=  200; dx :=5; dy := 5;
for i:=l to 50 do begin
gr[i].x := xO +  (i-l)*^x;
grjij.y ;=  yO - Datalij*dy;
end;
with form l.Canvas do begin 
MoveTo(x0,y0); LineTo(x0,10);
MoveTo(x0,y0); LineTo(200,y0);
Polyline(gr);
end;
end;

Polyline usuli yordam ida yopiq ko‘pburchak chizish uchun 
massivning birinchi va oxirgi elementi bir nuqtaning koordinatalaridan 
iborat bo'lishi kerak.

Aylana va ellips

Aylana yoki ellips chizish uchun Ellipse usuli chaqiriladi. Usulni 
chaqirish instruksiyasining um umiy ko'rinishi:

O bject.Canvas.Ellipse(xl,yl, x2,u2)
Bu yerda x l , y l ,  x2, u2 — ellipsni o 'z  ichiga olgan m inimal 

to 'rtburchak  koordinatalari. Agar to 'rtburchak  kvadrat bo 'lsa aylana 
chiziladi.

Yoyni chizish uchun Arc usuli qo 'llaniladi va u quyidagi um umiy 
ko'rinishga ega:
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Object.Canvas. Агс(х 1 ,y I ,x2,y2,y3,y3,x4,y4)
Bu yerda:
• x 1, у 1, x 2, у 2 -  yoyga tegishli bo’lgan ellips yoki aylana 

parametrlari;
• x 3, y3 — yoyning boshlang'ich nuqta param etrlari;
• x 4, у 4 -  so'ngi nuqtali param etrlari.
Yoy soat miliga teskari tartibda chiziladi.

To‘rtburchak

T o'rtburchak Rectangle usuli bilan chizilib, bu usulni chaqirish 
instruksiyasining um um iy ko'rinishi quyidagicha:

Object.Canvas.Rectangle(xl, y l,x 2 , >2)
Bu yerda x l ,  y l va x2, y2 — chapgi yuqori va o'nggi pastgi 

burchaklar koordinatalari.
RoundRec usuli burchaklari yumaloq to 'rtburchak chizishga imkon 

beradi. RoundRec usulini chaqirish instruksiyasi quyidagi ko'rinishga 
ega:

O bject.C anvas.R oundR ec(xl,y l,x2 , y2, x3, y3)
Bu yerda:
• x 1, у 1, x 2, у 2 — to 'rtburchak  param etrlari;
• x 3, у 3 — chorak qismi yum aloq burchak chizish uchun 

ishlatiladigan ellips kattaligi.

Yana ikki usul mo'yqalamdan foydalanib to 'rtburchak chizishga 
imkon beradi. FillRect usuli ichi bo'yalgan to 'rtburchak chizadi. 
Frame Rect -  faqat kontur. Bu usullarda faqat bitta parametiga ega -  
TRect tipidagi tuzilm a. Quyidagi misolda FillRect va Frame Rect 
usullari orqali forma yuzasiga qizil to 'rtburchak soha va yashil konturli 
to 'rtburchak chizuvchi protsedura keltirilgan.

Procedure T Form l.B uttonlC lick(Sender: TObject);
Var
r l ,  r2: TRect; 
begin
rl := Rect(20,20,60,40); 
r2 := Rect( 10,10,40,50); 
with form 1.Canvas do begin 
Brush.Color :=  clRed;
F illR ect(rl);
Brush.Color := cIG reen;
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Frame Rect(r2>;
end;
end;

Ko'pburchak

Polygon usuli ko 'pburchak chizishga m o'ljallangan bo'lib, para- 
metri TPoint tipidagi massivdir. Massivning har bir elem enti (x,y) 
m aydonlari ko 'pburchak  uchi koord inatalaridan  iborat bo 'lgan  
yozuvdir.

Quyida polygon usuli yordam ida uchburchak chizish protsedurasi 
keltirilgan:

procedure TForm l.B utton2C lick(Sender: TObject); 
var
pol: arrayf 1..3) of TPoint; 
begin
po l|IJ .x  :=  10; 
polfl |.y  :=  50; 
pol|2).x := 40; 
p o l|2 |.y  := 10; 
pol|3).x :=  70; 
poI|3).y :=  50;
Form 1 .Canvas. Polygon( pol); 
end;

Sektor

Ellips yoki aylana sektori pie usuli bilan chizilib , chaqirish 
instruksiyasi quyidagi um um iy ko'rinishga ega:

Object. Canvas.Pie(x 1 ,y 1 ,x2 ,y2,x3,y3,x4,y4)
Bu yerda:
• x 1, у 1, x 2, у 2 — ellips yoki aylana param etrlari;
• x 3, у 3, x 4, у 4 -  sektor chegarasini tashkil qiluvchi to 'g 'ri 

chiziqlar. oxirgi nuqtalar koordinatalari.

Nuqta

Canvas obyektining pixels xossasi tipidagi ikki o 'lchovli massiv 
bo'lib, har bir soha nuqtasining rangi haqidagi m a’lum otni o 'z  ichiga 
oladi. Pixels xossasidan foydalanib ixtiyoriy nuqta rangini o'zgartirish. 
ya’ni nuqta chizish m um kin. Misol uchun:
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Form 1.Canvas. Pixels! 10,10|:=clRed 
Instruksiyasi soha nuqtasini qizil rangga bo'yaydi.
Q u y id a  k e ltir i lg a n  d a s tu r  p ix els  x o ssas id an  fo y d a la n ib , 

у =  2- Sinx • e |-  funksiyasi grafigini chiqaradi.

Unit Unitl; 
interface 
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogos, StdCtrls;

Type
TForml =  class(TForm)

Button): TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 

private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;
Var

Forml: TForml; 
implementation 
{$R *.dfm}

Function f(x:real):real;
Begin
f:= 2 * S in (x )* ex p (x /5 ); 
end;
Procedure GrOfFunc;
Var
xl,x2:real;
y1,y2:real;
x:real;
y:real;
dx:real;
I,b: Integer; 

w,h: Integer; 
mx,my:real; 
x0,y0: Integer;
Begin 
1:—10;
b:=Form l.ClientHeight-20;
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h:=Form  I. Client Height-40; 
w := F o rm l. W idth-40;
x l:= 0 ;
x2:=25;
dx:=0.01;
yl:=f(xl);
y2 := f(x l);
x := x l;
Repeat 
у := f  (x);
if у < y l then y l:= y; 
if у > y2 then y2:=y; 
x:=x+dx; until (x > =  x2); 
m y:=h/abs(y2-yl); 
m x:=w /abs(x2-xl); 
xO :=l;
yO:=b-Abs(Round(yl*my)); 
with form 1.Canvas do 
Begin
/ /  osi
M oveTo(l,b);LineTo(l,b-h);
MoveTo(xO,yO);LineTo(xO+w,yO);
TextOut(l+5,b-h,FloatToStrF(y2,ffCeneral,6,3));
TextOut(l+5,b,FloatToStrF(yl,fTCeneral,6,3));
x := x l;  repeat
y:=f(x);
Pixels[xO+Round(x*mx),yO-Round(y*my)):=clRed;
x:=x+dx;
Until (x > =  x2);
end;
end;
procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
begin
Button 1. Visible:=false;
GrOfFunc;
end;
end.
Asosiy vazifani G rO fFunc protsedurasi bajaradi. A w al |x l,x 2 | 

oraliqda funksiyaning maksimal (y2) va m inim al (yl) qiymatlari 
hisoblanadi. Songra koordinatalar у ki bo'yicha masshtab hisoblanadi. 
Shundan so 'ng protsedura grafikni quradi.
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G rO fFunc protsedurasi tom onidan qurilgan grafik.
Keltirilgan dastur universal xarakteiga ega. O 'zga funksiya grafigini 

chizish uchun f  (x) tanasini o 'zgartirish yetarli.
D astur to 'g 'ri ishlaydi, agar funksiya ham musbat, ham manfiy 

qiym atlam i qabul qilsa.

Multiplikatsiya

M ultiplikatsiya deyilganda harakatlanuvchi rasm tushuniladi. 
Rasmni harakatlantirish uchun aw al и ekranga chiziladi, m a’lum 
vaqtdan so 'ng rasmni o 'ch irib  yangi joyga chiziladi.

Quyidagi dastur, aylananing chapdan o'ngga harakatini ko'rsatadi.
Harakatlanuvchi aylana dasturining formasi.

Harakatlanuvchi aylana dasturining matni:
Unit U nitl;
interface
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,
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Dialogs, ExtCtrls, StdCtrls;
Type

TForml =  class(TForm)
Timer 1: TTimer; 

procedure FormActivate( Sender: TObject); 
procedure Timer!Timer(Sender: TObject); 

private 
{ Private declarations } 
public
{ Public declarations } 
end;
Procedure Ris;

Var
Forml: TForml; 
x,y: byte; 

implementation 
{$R *.dfm)

Procedure Ris;
Begin
form 1 .Canvas. Pen.Color:=form 1 .Color; 
form 1 .Canvas. E llipse(x,y,x+10 ,y + 10); 
x:= x+ 5;
form 1 .Canvas. Pen.Color:=clBlack; 
forml.Canvas.Ellipse(x,y, x+ 10 , y+10) ; 
end;

Procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject); 
Begin
x:=0;
y:=10;
tim erl.lnterval:=50;
end;
Procedure TForml.TimerlTimer(Sender: TObject);
Begin
Ris;
end;
end.
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5 .2 .Grafik komponentalar

Im age kom ponentasi form aga rasm larni joylashtirish  uchun 
ish latilad i. Joy lash tirilish i lozim  b o 'lg an  rasm lar b itli fayllar 
(kengaytmalari .Bmp), piktogrammali (kengaytmalari .Ico), metafayllar 
(kengaytmalari .wmO bo'lishi kerak.

Image kom ponentasi Additional palitrasida joylashgan bo 'lib , u 
3  ko'rinishdagi piktogrammaga ega. Bu tugmachani bosib formadan 
rasm uchun joy ajratiladi va keyin esa xossalar bo 'lim idan Picture 
xossasi tanlanib, u yerdan uch nuqtali tugm acha bosiladi. Natijada 
ekranda rasmni aniqlash va joylash uchun m uloqot darchasi ochiladi. 
M uloqot darchasi quyidagi tugm achalarga ega:

Load — fayldan rasmni chaqirish;
Save — rasmni faylda saqlash;
C lear — tanlangan rasmni olib tashlash;
Ok — tanlangan rasmni ajratilgan joyga yozish;
Cancel — qilingan o 'zgartirishlam i bekor qilish.

Shape kom ponentasi formaga aylana, to 'rtburchak , ellips va 
boshqa shakllam i joylashtirish uchun ishlatiladi. U ning quyidagi 
xossalari mavjud:

Brush — shaklni bo'yash uchun cho 'tkacha;
Pen -  shakl chetini chizish uchun qalam;
Shape — ekranga chiqadigan shaklni aniqlaydi:

St Rectangle — to 'rtburchak;
StSquare — kvadrat;
StR oundR ect — chetlari aylana to 'rtburchak;
StR oundSquare — chetlari aylana kvadrat;
St Ellipse — ellips;
StCircle -  aylana.

Shape komponentasi ham Additional palitrasida joylashgan bo'lib, 
u & ko'rinishdagi piktogrammaga ega. Bu tugmachani bosib, formadan 
shakl uchun joy ajratiladi va keyin esa xossalar bo 'lim idan Shape 
xossasiga kirilib, kerakli shakl tanlanadi.

P ain tB ox  kom ponen tasi form aga chegara langan  m aydonga 
shakllami chizish imkonini beradi.

PaintBox kom ponentasi System palitrasida joylashgan bo 'lib , u 
S i  ko'rinishdagi piktogrammaga ega. Bu tugmachani bosib, formadan 
shakl uchun joy ajratiladi va keyin esa xossalar bo 'lim idan Shape 
xossasiga kirilib, kerakli shakl tanlanadi.
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Tim er vizual bo'lmagan kom ponenta bo'lib, formada bajariladigan 
m a’lum bir operatsiyalam i vaqt bo 'yicha boshqaradi.

T im er kom ponentasi System palitrasida joylashgan bo 'lib , u
О  ko'rinishdagi piktogrammaga ega. Bu tugm achani bosib, formaga 
olib kelib qo'yiladi.

U quyidagi xossalarga ega:
Enabled -  true qiymati o 'm atilgan  bo 'lsa u bo'ladigan jarayonga 

ta 'sir qiladi;
Interval — millisekundlarda vaqt intervalini aniqlaydi va jarayonning 

ekranga chiqishiga ta'sir ko'rsatadi. Tegmagan holda 1000 (1 sekund)ni 
ko'rsatadi.

M i s o l :
Ilova uchun «zastavka» yaratish.

Ye ch i sh

Zastavka grafik tasvirlar ko 'rinishida bo 'lib , program m alar ishga 
tushirilganda bir necha sekunddan so 'ng ekranda paydo bo'ladi. 
Unda programma nomi va uning mualliflari haqida m a'lum ot bo'lishi 
mumkin.

Grafik tasvimi, ya’ni .bmp kengaytmaga ega bo'lgan faylni grafik 
m u h arriri yo rd am id a  tayyorlaym iz . D elphi s istem asin i ishga 
tushirishdan aw al tuziladigan ilovani saqlash uchun o'zim izga papka 
tashkil qilamiz.

l.O ldin tuzilgan biror-bir ilovani ocham iz yoki yangi ilova tashkil 
etamiz.

2.Bosh menyudan grafik muharririni ishga tushiramiz: Tols=>Image 
Editor. (Bu Delphi grafik m uharriri oddiy Paint grafik m uharriridan 
uncha katta farq qilmaydi.)

3 .D e lp h i g ra f ik  m u h a r r ir i  Im a g e  E d i to r  m e n y u s id a n  
File=>N ew =>Bitm ap File(.bmp) buyrug'i beriladi. Natijada, ekranda 
rasm param ertlarini berish uchun m uloqot darchasi paydo bo'ladi. 
Muloqot darchasidan kerakli parametrlar tanlanib. Ok tugmasi bosiladi. 
Tayyor mavjud rasm fayllaridan ham foydalanish mumkin.

4.G rafik  m uharriri oynasidan ajratilgan joyga ixtiyoriy rasm 
chizililadi va, u saqlanadi. M asalan, aylana va unga tashqi chizilgan 
rasm chizib, ichiga «Tuzuvchi — R.Ahmedov » so'zi yozib qo'yilsin. 
Matnni yozish uchun uskunalar panelining «Т» (Text) tugmachasidan 
foydalaniladi.
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5.Grafik fayli saqlanadi va undan chiqiladi.
6.System palitrasidan Timer komponentasining tugmachasini bosib, 

formaga olib kelib qo'yiladi va u T im er 1 nom ini oladi. Interval 
xossasini 3000 ga tenglashirib olamiz.

7.Additional palitrasidan Image komponentasi tugmachasini bosib 
formadan rasm uchun joy ajratiladi va keyin esa xossalar bo'lim idan 
Picture xossasi tanlanib, u yerdan uch nuqtali tugmachasi bosiladi. 
Natijada. ekranda rasmni aniqlash va joylash uchun muloqot darchasi 
ochiladi. M uloqot darchasidan Load buyrug'i berilib, saqlangan rasm 
faylimiz tanlanadi va Ok tugmasi bosiladi. Rasm to 'liq  formaga 
joylashishi uchun Autosize xossasiga True qiymatini o 'm atam iz.

8.Tim erl kom ponentini aktivlashtiramiz, ya’ni uni ikki marta tez- 
tez bosamiz va kodlarni yozish oynasiga quyidagi qora yozilgan kodlarni 
kiritamiz:

Procedure TForml.Timer I Timer( Sender: TObject);
Begin

Image I.Free;
Timer 1. Free; 

end;

Bu shuni bildiradiki, dasturlash ishga tushgandan so 'ng 3000 
m illisekunddan o 'tish i bilan Im agel va T im erl kom ponentalari 
kom pyuter xotirasidan va mos ravishda ekrandan o 'chiriladi.

L U _______
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ I

•'Image I diti>i |Вйт.<р1 hmp|
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9.Tuzilgan loyiha (проект) ya’ni Project 1 va U nitl standart modul 
nom larini mos nom lar bilan alm ashtirib saqlanadi.

10.Yangi nom  bilan saqlangan loyiha, ya'ni ilova F9 tugmachasini 
bosish bilan ishga tushiriladi.

Ilova ishga tushirilganda ekranda yuqoridagi 4-punktdagi rasm 
«zastavka* ko'rinishida nam oyon bo'ladi.

Tashkil qilingan m odulning to 'liq  ko'rinishini keltiramiz:
Unit pxl;
interface
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

Type
TForml =  class(TForm) 

procedure TimerlTimer(Sender: TObject); 
private 

{ Private declarations } 
public 

{ Public declarations } 
end;

Var
Forml: TForml;

implementation 
{$R *.dfm}

procedure TForml.TimerlTimer(Sender: TObject); 
begin 

Image 1.Free;
Timer 1. Free;

End;
end.

Yaratilgan «zastavka*miz qism dasturining ishlashi davomida 
o'chib-yonib turishi uchun quyidagi OnTim er hodisasini qayta ishlash 
kodini yozishimiz kerak bo'ladi.

Procedure TForml.TimerlTimer(Sender: TObject);
Begin

If Imagel.visible=true then Image 1.hide
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End; 

M i s o l :
Oyning Yer atrofida aylanishini namoyish etuvchi ilova yaratish.

Ye ch i sh
1 .Yangi ilova yaratamiz.
2 .Formaga T im er kom ponentasini T im erl nom i bilan joylash- 

tiram iz.U ning Interval xossasini 55 qilib o 'm atam iz. Jarayon ya’ni 
hodisa 55 millisekundda paydo bo 'ladi (uyg'onadi).

3.Additional palitrasidan Shape komponentasini Shape I nomi bilan 
formaga joylashtiram iz va uning quyidagi xossalarini o 'm atam iz.

Shape — StCircle;
Height - 1 2 1 ;
W idth -  121;
Left -  240;
T op -  104.

Brush xossasini tanlab ikki m arta sichqonchani bosamiz, natijada 
ikkita yana qo 'shim cha xossalar paydo bo'ladi: C olor va Style. Color 
xossasini tanlab, unga slBlue qiymatini o 'm atam iz.

4 .Formaga ikkinchi Shape kom ponentasini Shape2 nomi bilan 
joylashtiram iz va uning quyidagi xossalarini o 'm atam iz.

Shape — StCircle;
Height —41;
W idth - 4 1 ;
Left -  400;
Top -  152.

Brush xossasiga clYellow rangini o 'm atam iz.

5. Form aning yuqori qismiga Label kom ponentasini Label 1 nom 
bilan joylashtiram iz va uning Caption xossasini «Oyning Yer atrofida 
aylanishi» qiymatiga o'zgartiramiz. Font xossasiga kirib kerakli shriftni 
va uning o 'lcham ini aniqlaymiz (agar kerak bo'lsa). Masalan:

Ш риф т — C ourier New;
Начертание — polujimiy;
Размер — 16;
Н абор символов — krilitsa.
Transparent xossasi qiymatini True qilib o 'm atam iz.

Else I mage 1. Show;
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л
6.Tim erl kom ponentini aktivlashtiramiz, ya'ni uni ikki marta tez- 

tez bosamiz va kodlami yozish oynasiga quyidagi qora yozilgan kodlami 
kiritamiz:

Procedure TForml.TimerlTimer(Sender: TObjecI);
Begin

x := x + 0 .I;
Shape2.Left:=265+Trunc(50*Cos(x));
Shape2.top:= 150-Trunc(50*Sin(x));

end;

7.Tuzilgan loyiha ya'ni Project 1 va U nitl standart modul nomlarini 
mos nom lar bilan alm ashtirib saqlanadi.

8.Yangi nom  bilan saqlangan loyiha, ya 'ni ilova F9 tugmachasini 
bosish bilan ishga tushiriladi.

Ilova ishga tushirilganda ekranda Oyning Yer atrofida aylanishi 
namoyish qilinadi.

Tashkil qilingan m odulning to 'liq  ko'rinishini keltiramiz:
Unit px2; 
interface 
Uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

Type
TForml =  class(TForm)

Timer 1: Ttimer;
Shape 1: TShape;

Shape2: TShape;
Label 1 :Tlabel;
procedure Timer lTimer(Sender: TObject); 

private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;

Var
Forml: TForml;
X: Real; 

implementation 
{$R *.dfm}

procedure TForml.TimerlTimer(Sender: TObject);
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begin
x:= x+ 0.1;

Shape2.Left:=265+Trunc(50*Cos(x));
Shape2.top:=150-Trunc(50*Sin(x));
End;

Initialization
x:=0

end.

Qism dasturi o'zgaruvchi x global holda e ’lon qilingan. Shu tufayli 
uning boshlang'ich qiymati Initialization seksiyasida berilgan.

5 .3 .Delphining multimedia imkoniyatlari

Windows muhitidan foydalanuvchi dasturlaming ko'pchiligi multi- 
mediya dasturlaridir. Bunday dasturlar videorolik va multiplikatsiya 
ko'rish, musiqa va nutqni eshitishga imkon beradi. M ultimediyali 
dasturlarga o 'y in lar o 'rgatuvchi dasturlar misol bo 'la  oladi.

Delphida multimediyali dasturlar yaratish uchun ikki kom po- 
nentadan foydalanish mumkin:

• Animate -  oddiy animatsiya yaratish uchun (masalan, fayllardan 
nusxa olishda foydalanuvchi ko'radigan animatsiya);

• MediaPlayer -m urakkab vazifalami bajarish uchun, videoroliklami 
ko'rish, tovushli animatsiya.

Animate komponentasi

Animate komponentasining belgisi Win32 qatorda joylashgan bo'lib, 
kadrlari AVI-faylda joylashgan sodda animatsiyani ko'rishga imkon beradi. 
AVI-fayldagi animatsiya tovushli bo'lishi mumkin bo'lsa ham Animate 
komponentasi faqat tasvimi aks ettirishga imkon beradi.

A n im ate  k o m p o n en ta s i fo rm aga odd iy  u su lda  q o 'sh ila d i. 
Komponenta formaga qo'shilgandan so'ng uning xossalarini o 'm atish 
lozim. Anim ate xossalari jadvalda keltirilgan:

Animate kom ponentasining xossalari:

Xossa T a’rifi
Name K om ponenta nomi
FileName Anim atsiyada joylashgan AVI-fayl nomi
StartFram e Animatsiyani birinchi kadrining nomeri
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stop Frame 
Activate

Color
Transparent

Repetitions

Animatsiyadagi oxirgi kadm ing nomeri 
Animatsiyani aks ettirish jarayonini 

aktivlashtirish belgisi 
K om ponenta fonining rangi 
Anim atsiyani aks ettirishda shafTof 
rangdan foydalanish rejimi 
Animatsiyani qaytarish soni

Agar FileN am e xossasiga tovushli fayl nomi yozilsa, Delphi faylni 
ochish m um kin emasligi haqida m a'lum ot chiqaradi (Cannot open 
AVI). A V l-faylda an im atsiya va tovush yoki faqat anim atsiya 
yozilganligini aniqlash uchun Windowsda kerakli papkani ochib, AVI- 
faylni belgilash va kontekstli menyudan Свойства komandasini tanlash 
lozim. Natijada Свойства oynasi ochilib, Сводка qatorida fayl 
haqida to 'liq  m a'lum ot beriladi.

Animate komponentasi dasturchiga Windows standart animatsiyasi- 
dan foydalanishga imkon beradi. Animatsiya turi Som mon AVI xossasi 
qiymati bilan belgilanadi. Xossa qiymati nomlangan konstantalar orqali 
beriladi. Quyidagi jadvalda konstantalar qiym atlari, anim atsiya turi 
va jarayon ta'rifi berilgan.

C om m on AVI xossasining qiymatlari:
Qiymat Animatsiya Jarayon

aviCopyFiles 

Avi Delete File 3)

Fayldan nusxa olish 

Faylni o 'chirish

aviRecycleFile $  Faylni korzinaga o 'chirish

Quyidagi dastur Anim ate kom ponentasidan foydalanishga misol 
bo’ladi. Dastur formasining ko'rinishi Animatel komponentasi xossalari 
qiymatlari jadvalida berilgan.



Svodka bo'limida AVI-fayli haqida m a'lum ot aks etadi. 
Animatsiya qurish dasturining formasi.

I ‘ 1
|£ Ы ;

Г  Uzluksiz 

Г  K»drii 

bosntesf) I

Animate I xossalarining qiymatlari:
Xossa Qiymat

FileName D :\m usic\m s\C O M  M O N \G  RAPH IC S\
AVIS\SEARCH.AVI 

Active False
Transparent True

Dastur ishga tushirilgandan so'ng formaga birinchi animatsiya kadri 
chiqariladi. Dastur animatsiyani ko'rishning ikki rejimini ta ’minlaydi:

•  uzluksiz;
• kadrli.
Button 1 tugmasi animatsiyani ko'rishjarayonini initsializatsiya qilish 

yoki to 'x tatib  turish uchun ishlatiladi. Anim atsiyaning uzluksiz aks 
etishi Pusk tugmasining Onclick hodisasini qayta ishlash protsedurasida 
Active xossasiga True qiymatini berish orqali initsializatsiya qilinadi. 
Bu protsedura Button 1 tugmasidagi Pusk so 'z in i Stop so 'ziga 
a lm ash tirad i. A n im ats iy an i k o 'r ish  rejim i R a d io B u tto n I  va 
RadioButton 2 tugmalari orqali tanlanadi.

Animatsiyani ko'rish dasturining matni:
Unit U nitl;
Interface
Uses
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Windows, M essages, SysUtils,
Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, StdCtrls, ComCtrls, ExtCtrls;
Type
TForml =  class(TForm)
Animate 1: TAnimate;
Button 1: TButton;
Button2: TButton;
Button3: TButton;
RadioButtonl: TRadioButton;
RadioButton2: TRadioButton; 
procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 
procedure Button3Click(Sender: TObject); 
procedure RadioButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure RadioButton2Click(Sender: TObject); 
private
{ Private declarations } public 
{ Public declarations } 
end;

Var
Forml: TForml;
CFrame: Integer; 
implementation {$R *.DFM }
Procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject); 
Begin
If CFrame =  1 then Button2.Enabled :=  True;
If CFrame < Animatel.FrameCount then begin 
CFrame := CFrame +  1;
Animate 1.Start Frame := CFrame;
Animatel.StopFrame := CFrame;
Animate 1.Active := True;
if CFrame =  Animate l.FrameCount
then Button2.Enabled:=False;
end;
end;
Procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject); 
Begin
if CFrame =  Animate l.FrameCount 
then Button2.Enabled := True;
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if CFrame > 1 then begin 
CFrame := CFrame - 1;
Animate 1.Start Frame :=  CFrame;
Anim atel.StopFrame := CFrame;
Animate 1.Active := True; 
if CFrame =  1
then Forml.Button3.Enabled False;
end;
end;
Procedure TForml.RadioButtonlClick(Sender: TObject) 
Begin
Button l.Enabled:=True;
Button3.Enabled:=False ;
Button2.Enabled:=False;
end;
Procedure TForml.RadioButton2Click(Sender: TObject) 
Begin
Button2.Enabled:=True;
Button3. Enabled := False;
Buttonl.Knabled:=False; end;
procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
If Animate 1.Active =  False 
Then begin
Animate 1 ,StartFram e:=1;
Animate 1 .StopFrame:=Animate 1. FrameCount;
Animate 1 .Active:=True;
Button l.cap tion := T o‘xtash';
RadioButton2.Enabled:=False;
end;
else;
begin
Animatel.Active:=False;
Button 1 .caption: =' Boshlash';
RadioButton2.Enabled:=True;
end;
end;
end.
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M edia Player komponentasi
MediaPlayer komponentasining belgisi System qatorida joylashgan 

bo’lib, videoroliklar, tovush va tovushli animatsiyani qurishga imkon 
beradi. Formaga MediaPlayer komponentasi joylashtirilganda tugma- 
lar guruhi paydo bo'ladi.

Bu tugm alar vazifalari jadvalda berilgan. M ediaPlayer xossalari 
keyingi jadvalda keltirilgan.

M ediaPlayer komponentasi.

►1 N !► •41 • ▲

M ediaPlayer kom ponentasining tugmalari:
Tugma Belgisi

Eshittirish btPlay
Pauza bt Pause
Stop btStop
Keyingi btN ext
Oldingi btPrev
Qadam btStep
Orqaga btBack
Yozuv bt Record
Ochish/Yopish bt Eject

Tovushlarni eshittirish

Tovush fragmentlari WAV kengaytmali fayllarda saqlanadi. Misol 
uchun C :\W inn t\M ed ia  katalogida W indows standart tovushlari 
yozilgan fayllar joylashgan.

Quyidagi dasturda M ediaPiayer kom ponentasidan WAV-fayllarida 
joylashgan tovushlarni eshitish uchun foydalanish ko'rsatilgan.

MediaPiayer komponentasidan tashqari formada List Box va ikki Label 
komponentalari mavjud bo'lib, birinchisi m a’lumotning aks etishi, 
ikkinchisi ro'yxatdan tanlangan WAV-fayl nomini aks ettirish uchun 
ishlatiladi. Bundan tashqari, ikki Button komponentalari mavjud bo'lib,
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birinchisi tovushli fayllar ro’yxatini ekranga chiqarish, ikkinchisi ro'yxatdan 
tovushli faylni tanlash uchun m o’ljallangan.

Dastur quyidagicha ishlaydi. Dialog oynasi paydo bo’lgandan so’ng 
«Microsoft tovushi» eshitiladi, so ’ngra foydalanuvchi ro’yxatdan 
C :\W indow s\M edia katalogidagi ixtiyoriy tovushli faylni tanlaydi va 
Воспроизведение tugmasini bosgandan so ’ng shu faylni eshittiriladi.

Microsoft Windows tovushlarining dastur formasi.

McdePteyet irrtconry attar о  kc 'rtabsh

Rtfyxat

Tantov J

MediaPlayerl kom ponentasining o ’zgartirilgan xossalar qiymatlari 
jadvalda berilgan.

M ediaPlayerl kom ponentasining xossalarining qiymatlari:
Xossa Qiymat

DeviceType DtAutoSelect
FileName C :\W innt\M edia\3vuk Microsoft.wav
AutoOpen .  True
Visible Buttons . btN ext False
Visible Buttons .btPrev False
Visible Buttons . btStep False
Visible Buttons . btBack False
Visible Buttons . bt Record False
Visible Buttons .btEject False

Microsoft Windows tovushlarining dastur matni: 
unit U nitl;
interface .
uses
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Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, MPIayer;

Type
TForml =  class(TForm)

M ediaPlayerl: TMediaPlayer;
Label 1: TLabel;
Label2: TLabel;
ListBoxl: TListBox;
Button 1: TButton;
Button2: TButton;
procedure Button lClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); private 
{ Private declarations } public 

{ Public declarations } end;
Const
SO UN DPA TC H =’C :\W IN D O W S\M edia\’;
var

Forml: TForml; 
implementation 
{$R *.dfm}
procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
var
SearchRec: TSearchRec; 
begin
if F in d F irst(«C :\W IN D O W S \M ed ia \*+ '* .w av \ faAnyFile, 

SearchRec) = 0  then 
Begin
Form 1 .ListBox 1 .Items. Add (SearchRec. N am e);
while (FindNext(SearchRec) =  0) do
Forml. ListBoxl. ltems.Add(SearchRec. Name);
end;
end;

Procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
Begin

Label2.Caption:=ListBoxl.Item s[ListBoxl.item index]; 
if (Label2.Caption <>  ") then 

begin
with M ediaPlayerl do begin
FileName:=’C :\W IN D O W S\M edia\’+ Label2.Caption;
Open; end;
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end;
end;

end.

Videorolik va animatsiyalarni ko'rish
Tovush eshittirishdan tashqari M ediaPlayer kom ponentasi AVI- 

fayl (AVI -Audio Video Interleave so'zining qisqartmasi bo'lib, tovush 
va video alm ashuvi deb o 'q ilad i) sifatida berilgan videorolik va 
multiplikatsiyani ko'rishga imkon beradi.

Quyidagi dasturda buyruq tugmasini bosish natijasida tovushli 
multiplikatsiyada soat mili bo'yicha aylanuvchi Delphi so'zini ko'rish 
mumkin (delphi.avi fayli bu multiplikatsiyani o 'z  ichiga olgan).

D astum ing dialog oynasi rasm da, M ediaPlayerl kom ponentasi 
xossalari qiymati jadvalda berilgan.

MediaPlayerdan foydalanish dasturining formasi va dialog oynasi.

I *f Fornil ш ш ш т  -mi xi
/ \ MecfcaPlayer tovush va video jrrkomyattarim kotsatish 
I 1I *• \ V

li.MM

M ediaPlayerl kom ponentasining xossalari:
Xossa Qiymat

Name M ediaPlayerl 
FileName C:\W IND OW S\clock.avi
DeviceType dtAVIVideo
AutoOpen True
Display Panel 1
Visible False
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Formada Panell komponentasida animatsiya aks etadi, uning nomi 
M ediaPlayerl kom ponenta Display xossasining qiym ati sifatida 
beriladi.

A nim atsiya  sohasi o 'lc h o v la ri M ed iaP lay er kom p o n en tasi 
DisplayRect xossasi qiymati sifatida beriladi. Bu qiymat dastur ishlash 
jarayonida M ediaPlayerl.DisplayReet:=Rect(0,0,60,60) instruksiyasini 
bajarish natijasida o 'm atilad i.

Tovushli anim atsiyani aks ettirish dasturining matni:
Unit Unitl;
interface
uses
Windows, M essages, SysUtils,
Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, M Player, StdCtrls, ExtCtrls;
Type
TForml =  class(TForm)
Label 1: TLabel;
Panell: TPanel;
Button 1: TButton;
MediaPlayerl: TMediaPlayer; 
procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure FormCreate(Sender: TObject); 
private
{ Private declarations ) public 
{ Public declarations } end;
Var
Forml: TForml ; 
implementation 
{$R *.DFM}
Procedure TForm 1. Button lClick(Sender: TObject);
Begin
Media Player 1. Play; 
end;
procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject); 
begin
Media Player l.D isplavR ect:=R ect(0,0,60,60);
end;
end.
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5.4 . Bosmaga chiqarish 

Matnli rejim
Agar printerda biror m atn bosmaga chiqarilishi lozim bo'lsa, 

AssignFile o 'm iga AssignPm protsedurasini chaqirish lozim: 
procedure T Form l.B uttonlC lick(Sender: TObject); 
var
T o_Pm  : TextFile; 
begin
Assign P m (T o P m );
Rewrite(To_Pm);
W rite ln (T o _ P m ,' Printer in Text M o d e ');
Close File(To_Pm ); 
end;
Delphi tilida System modulidagi ba’zi funksiya va o 'zgaruvchilar 

nomlari o'zgartirilgan:
• Assign o'm iga AssignFile
• Close o'rniga CloseFile вместо
• Text o'rniga TextFile

Grafik rejim (TPrinter obyekti)

Grafik rejimda bosmaga chiqarish uchun formaning Print usulini 
qo'llash mumkin. Lekin maxsus Printer obyektidan (TPrinter sinfiga 
tegishli) foydalanish qulayroqdir. Bu obyektdan foydalanish uchun 
Printers modulini dastuiga qo'shish ya’ni uses bo'lim ida e’lon qilish 
lozim. Printer obyekti Canvas xossasidan foydalanishga imkon beradi. 

Printer xossalari:
Aborted — m antiqiy tur; foydalanuvchi Abort usuli bilan 

bosmani to 'xtatganini ko'rsatadi.
Canvas — grafik^ chiqarish sohasi.
Fonts — shriftlar ro'yxati.
Handle - W indows API chaqirilganda foydalaniladi.
O rientation -  sahifa yo'nalishi, vertikal yoki gorizontal. 
PafigW idth, Page Height, PageNumber -  sahifa kengligi, balandligi

va nom eri.
Printers -  printerlar.
Printer!ndex ioriv printer nomeri. O 'matilgan printer nomeri -  1. 
Printing -  m antiqiy tur, bosmaga chiqarish boshlanganligini 

ko 'rsatadi ( BeginDoc usuli bilan).
Title — Print M anager uchun sarlavha.

147



Printer usullari:
Abort -b o sm an i to 'xtatish.
Begin Doc -  sohaga chizishdan oldin chaqiriladi.
End Doc -  sohaga chizib bo'lingandan so'ng chaqiriladi. Shundan 

so 'ng printer ishga tushadi.
New Pape -  yangi satrga o 'tish.
Shunday qilib, grafik m a’lum otni bosmaga chiqarish quyidagi 

tartibda amalga oshiriladi:
• Begin Doc usuli chaqiriladi.
• Sohaga (Canvas) chiziladi.
• Agar bir necha sahifaga ajratish zarur bo'lsa New Page usuli 

chaqiriladi.
• End Doc usuli bilan grafik ma'lumot printerga yuboriladi.

Quyidagi misolda bosmaga chiqarishning uchta usuli ko'rsatilgan.
Dastur formasining ko'rinishi.

лч Print Demo Ш З

; Print in text mode ==> Printer prints text in text mode :-)

Print form

Dastur matni:
Unit Pri_form;
interface
uses

SysUtils, WinTypes, WinProcs, M essages, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, ExtCtrls, StdCtrls, Printers;

Print graphics
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Type
TForml =  class(TForm)

Button 1: TButton;
Label): TLabel;
Label2: TLabel;
Bevel 1: TBevel;
Button2: TButton;
Bevel2: TBevel;
Button3: TButton;
Label3: TLabel;
Panell: TPanel;
Imaoel: TImage;
procedure Button lClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 
procedure Button3Click(Sender: TObject); 

private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;

Var
Forml: TForml; 

implementation 

{$R *.DFM }

Procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
Var

To_Prn : TexfFile;
Begin

Button l.Enabled:=False;
Assign Pm (T o_Pm );
Rewrite(To_Prn);
W riteln(To_Pm, Label2.Caption); 
C loseF ile(T oP rn);  

end;

Procedure TForml.Button2C1ick(Sender: TObject); 
Begin
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Button2.Enabled:=False;
Forml. Print; 

end;

Procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);
Begin

Button3.Enabled:=False; 
with Printer do begin 

Begin Doc;
Canvas. Draw(0,0, Image 1. Picture. Bitmap);
NewPage;
C a n v a s . S t r e t c h D r a w ( R e c t ( 0 , 0 , 3 0 0 , 3 0 0 ) ,

I mage 1. Picture. Bitmap);
End Doc; 

end; 
end; 
end.

S a v о I I a r

I.Soha o'lchovlari qaysi xossalar yordamida aniqlanadi?
2. Matn shrifti qaysi xossalar orqali aniqlanadi?
3.Grafik obyekt yuzasiga matn chiqarish uchun qaysi usul qo'llaniladi va 

bu usulni chaqirish instruksiyasi ko'rinishini keltiring.
4.To'g’ri chiziq qaysi usul orqali amalga oshiriladi va bu usulni chaqirish 

instruksiyasi ko'rinishini keltiring.
5.Aylana yoki ellips chizish uchun qaysi usul chaqiriladi va bu usulni 

chaqirish instruksiyasi ko'rinishini keltiring.
6.Yoyni chizish uchun qaysi usul qo'llaniladi va u qanday umumiy 

ko'rinishga ega?
7.To'rtburchak chizish uchun qaysi usul qo'llaniladi va u qanday umumiy 

ko'rinishga ega?
8.Ko'pburchak chizish uchun qaysi usul qo'llaniladi va u qanday 

umumiy ko'rinishga ega?
9. Ellips yoki aylana sektorini chizish uchun qaysi usul qo'llaniladi va 

u qanday umumiy ko'rinishga ega?
lO.Image komponentasi formaga nimani joylashtirishda qo'llaniladi?
I I.Shape komponentasi formaga nimalami joylashtirishda qo'llaniladi?
l2.Multiplikatsiya deyilganda nima tushuniladi?

150



V I.DELPH I TIL IN IN G  IMKONIYATLARI

6.1 .Y ozuvlarn i faylga yozish  va fayldan o ‘qish

Yozuvlami faylda saqlash mumkin. Dastum ing o'zgaruvchi yozuv 
qiymatini faylda saqlash uchun yozuv turidagi faylni e ’lon qilish 
kerak. Misol uchun:

Type
TRerson =  record 
f r ia m e :  string |20j ; 
ln a m e :  string)20); 
address: string) 50|; end; var 
f: file of TPerson;
Instm ksiya kom ponentalari TPerson turidagi yozuvlar bo'lgan 

faylni e ’lon qiladi. Yozuvlar fayli bilan ishlash oddiy fayllar bilan 
ishlashdan farq qilmaydi.

Yozuvlarni faylga yozish

Foydalanuvchi tom o
nidan kiritiluvchi m uso- 
baqa na tija larin i faylga 
yozuvchi dasturni ko 'rib 
ch iqam iz . M a 'lu m o tla r  
dialog oynasiga kiritilib, 
kom ponentalari TM edal 
turidagi yozuvlar bo'lgan 
faylda saqlanadi.

Sportsmen familiyasini 
kiritish uchun Edit kom 
ponentasi ishlatiladi. Sport 
turi va mamlakat nomini 
kiritish uchun ComboBox 
kom ponentasi ishlatiladi. 
Ro'yxatni hosil qilish uchun 
Object Inspector oynasida 
Items xossasini tanlab. uch 
nuqtali tugmasini bosib. 
ro'yxat muharririni aktiv
lashtirish lozim.

-ini *1

Spoilsmen

маши*

I------------ 3
Spoit tun

I------------ 3

Medal .

Г Oltin 
С Kunuislt 

Bionza

Kuminh
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String List Editor *1

5 lines

0'zbekis:on A
Rossiya
Germani/a
■ransiya
3ortugaliya

LlI

CodeEdHoc | QK | Cancel

A
1 Help

Dastur matni:
Unit Unitl;
interface
uses
Windows, M essages, SysUtils, Classes, 
Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, Grids, ExtCtrls;
Type
TForml =  class(TForm)
Editl: TEdit;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: T U bel;
Button 1: TButton;
ComboBoxl: TComboBox;
ComboBox2: TComboBox;
RadioGroupl: TRadioGroup; 

procedure FormActivate(Sender: TObject); 
procedure FormClose(Sender: TObject; 
var Action: TCIoseAction); 
procedure Button lClick(Sender: TObject); 
private
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{ Private declarations } public 
{ Public declarations } end;
TKind =  (GOLD, SILVER, BRONZE);
TMedal=record 
country: string[20]; 
sport: string[20]; 
person: string[40]; 
kind: TKind; 
end;
Var
Forml: TForml; 
f: fde of TMedal; 
implementation 
{$R *.D FM }
procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject); 
var
resp : word; 
begin
AssignFile(f,' a:\medals.db');
{$1-}
Reset (0 ;
Seek(f, FileSize(O);
{$1+}
if IOResult =  0
then buttonl.enabled:=TRUE;
else begin
resp:=M essageDlg('Oanii базы данных не найден.'MB Fayli 

topilmagan.
+  'Yangi MB yaratasizmi?', mtinformation,|mbYes,mbNo],0);
if resp =  mrYes then begin {$1-}
rewrite(f); {$!+}
if IOResult =  0
then buttonl.enabled:=TRUE
else ShowMessage('OuiH6Ka создания файла БД.'); M B faylini 

yaratishda xatolik. 
end; 
end; 
end;
Procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
var
medal: TMedal;
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begin
with medal do begin 
country := ComboBoxI.Text; 
sport := ComboBox2.Text; 
person := Editl.Text; 
case RadioGroupl.Itemlndex of 
0: kind := GOLD;
1: kind := SILVER;
2: kind := BRONZE;
end;
end;
write(f, medal); 
end;
procedure TForml.FormClose(Sender: TObject; 
var
Action: TCIoseAction); 
begin
Close File(f); 
end.

Bu dasturda T Form l.Form A ctivate protsedurasi faylni ochadi. 
Fayl matnli bo 'lm agani uchun Rewrite protsedurasi bilan ochilib 
Seek protsedurasi ko'rsatgichni fayl oxiriga o 'm atad i.

T Form l.B utton  1 Click protsedurasi faylga yozuv qo'shishni amalga 
oshiradi.

T Form l.Form C lose protsedurasi faylni berkitadi.
Ko'rilgan dasturda ro‘yxat loyihalashtirish jarayonida o 'm atilad i. 

Dastur bajarilish jarayonida ro'yxatni o ‘m atish uchun items xossasiga 
Add usulini qoMlash kerak.

Masalan:
Form 1 .Com bo Box 1. Item .A dd(' Rossiya');
Form  1 .Com bo Box 1 .Item .A dd(' A vstriya');
Form 1 .Com bo Box 1. ltem .A dd(' G erm an iya ');
Form 1 .Com bo Box 1. Item .A dd(' F ransiya ');

Fayldan yozuvni o'qish

Quyidagi dasturda fayl ochilib. ham m a mamlakatlar yoki tanlangan 
m am lakat sportchilari tom onidan yutib olingan m edallar ro'yxatini 
ekranga chiqaradi.
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Quyidagi jadvalda forma kom ponentalarining xossalari berilgan:

Xossa Qiymat

RadioButton 1 .Checked True
Label 1. Enabled False
Combo Box 1. Enabled False
Memol. Readonly True
Memol. Sc rollBars Vertical

M amlakat nom ini tanlash uchun Com boBox 1 kom ponentasidan 
foydalanilgan. Ro'yxat loyihalashtirish jarayonida kiritilishi lozim. 

Dastur matni:
Unit Unitl; 
interface

I '  Ёзувларни файлдаи >*к*и»

Ko'isatish

С  Tanlash Mamlakat | 3D



uses
Windows, M essages, SysUtils, Classes,
Graphics, Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls; 
Type
TForml =  class(TForm)
Radio Button 1: TRadioButton;
RadioButton2: TRadioButton;
Button 1: TButton;
GroupBoxl: TGroupBox;

Label 1: TLabel;
ComboBox 1: TComboBox;
M em ol: TMemo;

Procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure RadioButton2Click(Sender: TObject); 
procedure RadioButtonlClick(Sender: TObject); 
private
{ Private declarations } public 
{ Public declarations } end;

Var
Forml: TForml; 
implementation 
{$R *.DFM }
procedure TForm 1. Button lClick(Sender: TObject) 
Type
/ /  tip medali
TKind =  (GOLD,SILVER,BRONZE);
/ /  zapis fayla 
TMedal =  record
country:string[20]; sport:string[20]; 
person:string|40|; kind:TKind; 
end;
Var
f: file of TMedal; 
rec: TMedal; 
n: Integer; 
st: string! 8 0 1;
Begin
AssionFile(f,'a:\medals.db');
{ $ 4



Reset (0 ;
{$1-}
if IOResult < > 0  then begin 
ShowMessaoe('Fayl ochishda xatolik.');
Exit;
end;
/ /  обработка BD 
M B qayta ishlash 
if RadioButton2.Checked then 

M emol.Lines.Add('*** ' +  Com boBoxl.Text +  ' ****); n := 0; 
M em ol.Clear; / /  очистить список поля Memo 
while not EOF(f) do begin 
read(f, rec); / /  прочитать запись 
if RadioButtonl.Checked or 
(rec.country =  Com boBoxl.Text) then begin 
n :=  n +  1;
st := rec.person+ ' +  rec.sport; 
if RadioButtonl.Checked then 
st := st +  '+  rec.country; case rec.kind of 
OOLD: st :=  st+  \  oltin';
SILVER:st := st+  kumush';
BRONZErst :=  st+  bronza'; 
end;
M emol.Lines.Add(st); end; 
end;
CloseFile(f); if n =  0 then
Show M essagef Kerakli ma'lumot yo‘q.');
end;
Procedure TForml.RadioButton2Click(Sender: TObject); 
Begin
Label (.Enabled := True;
Combo Box 1. Enabled :=  True;
Combo Box l.SetFocus; 
end;
Procedure TForml.RadioButtonlClick(Sender: TObject); 
Begin
Label 1. Enabled := False;
Combo Box 1. Enabled := False; 
end;
end. .
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T Form l.B utton  1 Click protsedurasi faylni ochib yozuvlami ketma- 
ket o'qiydi. Yozuv Memol maydoniga, mamlakat nomi country maydoni 
qiymati bilan mos kelsa yoki RadioButtonl tanlangan bo'lsa qo'shiladi.

6 .2 . D inam ik tuzilm alar  

Ko'rsatkich

K o'rsatkich deb qiymati boshqa o'zgaruvchi yoki m a’lum otlar 
tuzilmasi adresiga teng bo'lgan o'zgaruvchiga aytiladi. 

Ko'rsatkichlar quyidagicha ta ’riflanadi:
Nom : A Tur;
Masalan:
p i: AInteger; r2: Areal;

Agar ko'rsatkich hech narsaga tengligi ko'rsatilm asa uning qiymati 
N IL  ga teng deyiladi.

Ko'rsatkichga biror o'zgaruvchi adresi qiymat sifatida berilsa @ 
adres olish operatoridan foydalaniladi. Masalan: 

r :=  @n;
Ko'rsatkichga boshqa ko'rsatkich qiymatini berish m um kin, agar 

ular bir turli bo'lsa. Masalan: 
p2 :=  p i ;
Agar ko'rsatkich i o'zgaruvchiga ko'rsatayotgan bo'lsa,
Г :  =  5;

instruksiya bajarilgandan so 'ng i qiymati 5 ga teng bo 'ladi.

Dinamik o'zgaruvchilar

D inam ik o'zgaruvchi deb dastur bajarilish jarayonida xotiraga 
ajratiladigan o'zgaruvchiga aytiladi. Xotira ajratish new protsedurasini 
chaqirish orqali amalga oshiriladi. Dinamik xotiraga faqat ko'rsatgich 
yordamida murojaat qilish m um kin.Dinam ik o'zgaruvchini yo'qotish. 
ya’ni bu o'zgaruvchi egallagan xotirani ozod qilish uchun Dispose 
protsedurasi ishlatiladi.

Quyidagi pro tsedurada d inam ik  o 'zgaruvchilarn i yaratish va 
yo'qotish ko'rsatilgan:

Procedure TForml.ButtonICIick(Sender: TObject); var
pl,p2,p3: Integer; begin
New (pl);
New(p2);
New(p3);
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р1л :=  5;
Р2А :=  3;
рЗА := р Г  +  р2л;
ShowM essage
(Sum m a barobar' +  IntToStr(p3A);
Dispose(pl);
Dispose(r2);
Dispose (r3); 
end;

R okyxat

K o'rsatkichlar va dinam ik o'zgaruvchilar ro'yxati daraxtlar kabi 
murakkab dinamik m a'lum otlar tuzilmalarini yaratishga imkon beradi. 

Ro'yxatni quyidagicha tasvirlash mumkin:

M a'lum ot

ko'rsatkich

Ro‘yxatning har bir elementi ikki qismdan iborat yozuvdir. Birinchi 
qism inform atsion qism. Ikkinchi qism oldingi elem entlar bilan 
bog'lanishni ta ’minlaydi.

Dasturda ro 'yxatdan foydalanish uchun ro'yxat kom ponentalari 
turi va birinchi elem entdagi ko 'rsatkich aniqlanishi lozim. Quyidagi 
ro 'yxatda talabalar familiyalarining ta'rifi kcltirilgan:

Type
TPStudent =  ATStudent;
TStudent =  record 
surname: string[20]; 
name: string[20]; 
group: integer; 
address: string!60]; 
next: TPStudent; 
end; 
var
head: TPStudent;
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Rasmda ro'yxatga yangi elem ent qo'shish jarayoni ko'rsatilgan. 
Ikkinchi elem ent qo'shilgandan so 'ng head shu elem entni ko'rsatadi.

head

NIL

head

head

Ro'vxatdan elementni o'chirish

Ro'yxatdan elementni o 'chirish uchun oldingi element ko'rsatgichi 
qiymatini o'zgartirish lozim:

head

head

i —

3

Alimov r Omonov

Г

Tohirov

(MIL

Alimov

/

Omonov Tohirov

• -------- NIL
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1
E lem en t d in am ik  o 'z g a ru v c h i b o 'lg a n i u ch u n  ro 'y x a td a n  

o 'chirilgandan so 'ng unga ajratilgan xotira ozod qilinishi lozim. 
Quyida dinam ik o ’zgaruvchi yaratilib, yo'qotilishi ko'rsatilgan: 
Var
r: in teger;
begin
new(p);
{ инструкции п роф ам м ы  } dispose(p); 
end.

Dinamik ro'yxat

. f  Динамии Руйкат J S J xJ

Familiya

Ism

Quyidagi dastur talaba 
familiyasini ro'yxat boshiga 
qo'shib, talabalar ro'yxatini 
hosil qiladi. M a’lum otlar 
tahrirlash kom ponentasiga 
kiritilib. Qo'shish (button!) 
tugmasini bosib, ro'yxatga 
k iritilad i. K iritilgan e le 
m en tla r ro 'yxati Ro‘yxat 
(button 2) tugmasini bosib, 
alohida oynaga chiqariladi.

E lem en tn i ro 'yxatdan  
o 'ch irish  uchun , Ro'yxat 
(button 3) o'chirish tugmasi 
bosiladi.

Dastur matni:
Unit Unit3;
interface
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls;

Type
TForm 1 =  class(TForm)

Label2: TLabel;
Editl: TEdit;
Label3: TLabel;
Edit2: TEdit;
Button 1: TButton;
Button2: TButton;

и - w 161



Button3: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 
procedure Button3Click(Sender: TObject); 
procedure FormActivate(Sender: TObject); 
private
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;

Var
Forml: TForml; 

implementation 
{$R *.DFM }
Type
TPStudent=ATStudent;
TStudent =  record 
fjiam e:string[20]; 
l_name: string[20]; 
next: TPStudent; 
end;
Var
head: TPStudent; / /  начало (голова) списка 
procedure TForm l. Button I CIick(Sender: TObject); 
var
curr: TPStudent; 
begin
new(curr);
currA.f_name := Editl.Text; 
currA.l_name :=  Edit2.Text; 
currA.next := head; head := curr;
E d itl.text:=” ; Edit2.text:=  
end;
Procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject); 
var
curr: TPStudent; 
n: Integer; 
st:string;
begin n := 0; st :=
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curr := head;
while curr <>  NIL do begin
n :=  n +  I;
st := st +  cu rr '.fn am e +  " +  сиггл.1_пате+#13; 
curr := currA.next;

end; 
ifn  <>  0
then ShowMessage(«CnHcoK> — Po‘yxat +  #13 +  st) 
else ShowM essage(«B списке нет элементов.*);— Ro'yxatda 

elementlar yo‘q.

end;
Procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject); 
var
curr: TPStudent; 
begin
if h ead O N IL  then

if headA.next=N IL then 
begin
Dispose(head);
head:=NIL;
end
else
begin
new(curr);
curr:=head;
head:=currA.next;
Dispose(curr);
end;

end;
procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject); 

begin
head:=NIL;
end;
end.

E le m e n tla rn i ro 'y x a tg a  q o 's h is h n i T F o r m l.B u tto n lC lic k  
protsedurasi bajaradi. Bu protsedura dinam ik o'zgaruvchi ro'yxat 
yaratib, maydonlariga qiymat beradi va head ko'rsatgichi qiymatini 
to 'g 'rilaydi.
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Ro'yxatni T F orm l.B utton2C lick  protsedurasi chiqaradi. Ro'yxat 
elementlariga murojaat qilish uchun curr ko'rsatkichidan foydalaniladi. 
Oldin uning qiymati birinchi elem ent adresiga teng bo 'ladi. Keyin 
unga next m aydoni qiymati beriladi. Jarayon to  next m aydonining 
qiymati N IL  bo'lm aguncha davom etadi.

Elementni ro'yxatdan o'chirish TForm l.B utton3Click protsedurasi 
tom onidan amalga oshiriladi.

Tartiblangan ro‘yxat

O datda ro 'yxatlar tartiblangan bo 'ladi. "Misol uchun talabalar 
ro'yxati familiya bo 'yicha tartiblangan bo'ladi.

E lem entn i tartib langan  ro 'yxatga qo 'sh ish  uchun  avval shu 
elem entdan oldin turishi kerak bo'lgan elem ent topiladi. Shundan 
so 'ng ko'rsatkichlar qiymatlari o 'zgartiriladi. 

head

Alimov r Shokirov

• --------- NIL

head

Quyidagi dastur Familiya m aydoni bo 'y icha tartiblangan ro'yxat 
hosil qiladi. Dastur formasining ishlash jarayoni rasmda ko'rsatilgan.

ш ж ш 2ш ваш аш ж  J c u x i

Fam iliya

1
|Prn|p((] 1

iSm

[________________ 1

Qo'shish j Ro'y<at | O'chinsh |

Ro^x»!.
Alimov Zokir 
Botirov Alim 
Kornilov Ravshan 
TolipovG'ulom 
Xursandov Shokir

\ ^ J
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Dastur matni:
Unit Unit3;
interface
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, StdCtrls; 
type

TForm 1 =  class(TForm)
Label2: TLabel;
Editl: TEdit;
Label3: TLabel;
Edit2: TEdit;
Button 1: TButton;
Button2: TButton;
Button3: TButton;
procedure Button lClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 
procedure Button3Click(Sender: TObject); 

procedure FormActivate(Sender: TObject); 
private
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;
Var

Forml: TForml; 
implementation 
{$R*.DFM >
Type
TPStudent=ATStudent;
TStudent =  record 
f_name:strino[20]; 
l_name: strino[20]; 
next: TPStudent; 
end;
Var
head: TPStudent;
procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
var •
node: TPStudent;
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curr: TPStudent; 
pre: TPStudent;
Begin
new(node);
nodeA.f_name:=Editl.Text;
nodeA.l_name:=Edit2.Text;
curr:=head;
pre:=N!L;
while (cu rrO N IL ) and (node.f_name > currA.f_name) do 
begin
pre:= curr;
curr:=currA.next;
end;
if pre =  NIL then 
begin
nodeA.next:=head; head:=node;
end
else
begin
node A.next:=preA.next;
preA.next:=node;
end;
E dit!.text:=” ;
Edit2.text:=” ;
Editl.Set Focus; 
end;
Procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject); 
var
curr: TPStudent;
n:Integer;
st:string;
begin n :=  0; st := **; 
curr :=  head;
while curr < >  NIL do begin
n :=  n + I;
st :=  st + currA.f_name +  ” +  currA.l_name+#13; 
curr :=  currA.next;

end; 
if n < >  0
then ShowMessage('Nienie:' +  #13 +  st) 
else ShowM essage('A nienea iao yeaiaioia.');
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end;
Procedure TForml.Button3Click(Sender: TObject);
Var
curr: TPStudent; 
begin
if h ead O N IL  then

if headA.next=N IL then 
begin
Dispose(head);
head:=NIL;
end
else
begin
new(curr);
curr:=head;
head:=currA.next;
Dispose(curr);
end;

end;
Procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject);

Begin
head:=NIL;
end;
end.

6 .3 .R ek u rsiy a  

Rekursiya tushunchasi

Rekursiv funksiya deb, o ‘z -o ‘ziga m urojaat qiluvchi funksiyaga 
aytiladi. Rekursiv funksiyaga misol quyidagi faktorial hisoblash 
funksiyasini misol qilish m umkun.

function factorial(n: Integer): integer;
begin
if n О  1
then factorials n * factorial(n-l)
else factorial := I;
end;
Shunga e ’tibor berish kerakki, agar paranietr qiymati I ga teng 

bo'lsa, funksiya o 'ziga m urojaat qilmaydi, balki qiymat qaytaradi va 
rekursiv jarayon tugaydi.
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Quyida rekursiya asosida faktorial hisoblash loyihasi formasi 
keltirilgan:

«Г Факториал ■ 1П1 x|

ReMnsiv funksiy.i yordamida faktoii.il hisoblash

r
• »

Hisoblash 1
Loyiha dasturining matni:
Unit U nitl;
interface
uses

Windows, M essages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, StdCtrls;

Type
TForml =  class(TForm)

Label 1: TLabel;
Editl: TEdit;
Label2: TLabel;
Button 1: TButton;
procedure Button lClick(Sender: TObject);

Private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;

Var
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Forml: TForml; 

implementation 

($R *.dfm}

function factorial(n: integer): integer;
begin
ifn  > 1
then factorial := n * factorial(n-l)
else factorial: =  1;
end;
Procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
var
k:integer;
f:integer;
begin
к := StrToInt(Editl.Text); 
f := factorial(k);
label2.caption:=Editl.Text +  ' soni faktoriali' +
IntToStr(f)+’ ga teng’;
end;
end.

Quyidagi ikki rasmda hisoblash natijalari keltirilgan. Ikkinchi natija 
kutilgandan farq qiladi.

J d l  x|

R eH irsiv funksiyo yoMlomitla f.iktoii.il M soM ash

10 «o n i f.ik to ii.ili 3628800 ga to n y

L
Hlsoblosh
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J S J x J

Rekuisiv funksiya y o id a m id a  faktoiial hisohlath

44 soni faktoriali 0 <ji tem j

Hisoblash

Natija kutilganga mos kelmaydi. 44 soni faktoriali nolga teng! Bu 
natijaning sababi 44 faktoriali katta son bo 'lib , integer turi uchun 
maksimal qiym atdan kattadir.

Delphi bajarilayotgan dasturga o'zgaruvchi diapazonini kontrol 
qilish instruksiyasini qo'shishga imkon beradi. Buning uchun Project 
Options dialog oynasi Compiler bo'lim ida Runtime errors (Ош ибки 
времени вы полнения) guruhidagi Overflow checking (К онтроль 
переполнения) bayroqehasini o 'm atish  lozim.

Forms | Application
D»ectone«/Condtonab

Code generation 

P  Opbmeation 

Г  Stack hames

Rurtme errors 

Г  flange checkrg 

P  j/0 checkng

17 Stnct vatstmgs 

Г" £ompte»e boolean eval

Г  Pentmgi satt FDIV 
f i  71 Record held jigrmert

Syria* options

p  JJvwtlow checl ng

Debuggng 
P  2<bug nformaiion 

P  .ocal symbols 

p  Reference rto

Г  Assignable t«ped const arts

P  Emended syVa* 

Г  Iyped @  operator 

p  Open earamfters 
p  Huge Jtrngs

P  DeSnrbomon^ 
W Auctions 
Г  J «e  Debug OCUs

Messages 

p  Showhgts 

p  Show Hatnngs

Г  Detail | OK | Cancel tjelp
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Rekursiyadan foydalanishga misollar 

Fayllam i izlash

Misol tariqasida fayllarni izlash masalasiga rekursiyani qo'llashni 
k o 'r ib  chiqam iz. Foydalanuvchi ko'rsatgan katalog va uning ostki 
k a ta lo g la rid a , m asalan, bm p kengaytmali ham m a fayllar topilsin.

Bu masalani hal qilish algoritmini quyidagicha ta'riflash mumkin:
1.Berilgan shartga mos ham m a fayllar ro'yxati chiqarilsin.
2.Agar katalogda ostki katalog mavjud bo 'lsa, u ham shunday 

ko'rib chiqilsin.

Fayl (E d itl)  maydoni fayl nom ini kiritish uchun m o'ljallangan. 
Katalog nomi Papka m aydoniga kiritiladi yoki Обзор папок, dialog 
oynasi yordamida tanlanadi. Bu dialog oynasi Select Directory standart 
funksiyasi yordam ida chiqariladi. Oddiy satrni W ideC har turiga 
aylantirish uchun StringToW hideChar funksiyasidan foydalanilgan.

1* Файл излашш ш ш т т т т
Ffiyi iio iiii yoki nMskdsmi kH kmkj 

F.iyl

-1П1 x|

. . . . .

Memol

Pdpk.1

P.ipk.i

Izlash

Asosiy vazifani Find rekursiv funksiyasi bajaradi. Find funksiyasida 
bitta param etr searchRec tuzilmasi ishlatiladi. Birinchi va keyingi 
fayllarni izlash uchun  F indF irst va F indN ext funksiyalaridan 
foydalaniladi.
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D astur matni:
Unit U nitl;
interface
uses
Windows, M essages, SysUtils, Variants,
Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls;FileCtr;
Type
TForml =  class(TForm)
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
Button 1: TButton;
Button2: TButton;
Label 1: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;

Label4: TLabel;
M em ol: TMemo; 

procedure ButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 
private
{ Private declarations } 
public
{ Public declarations } 
end;
Var
Forml: TForml; 
implementation 
{$R \d fm }
Var
FileName: string; 
cDir: string; 
n: integer; 
procedure Find;
Var
SearchRec: TSearchRec; 
begin
GetDir(O.cDir);
if cDir [length (cDir) J < >  'Y  then cDir :*= cD ir+’\ ’; 
if FindFirst(FileName, faArchive,SearchRec) =  0 
then repeat
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if (SearchRec.Attr and faAnyFile) =  SearchRec.Attr 
then begin
Form 1. M emol. Lines.Add(cDir + SearchRec. Name); 
n := n + 1; end; until FindNext(SearchRec) <>  0; 
if FindFirst('*\ faDirectory, SearchRec) =  0 then repeat 
if (SearchRec.Attr and faDirectory) = Search Rec.Attr then 
begin
if SearchRec.Namell] <>  Y  then begin 
ChDir(SearchRec.Name);
Find;
C hD ir(..');
end;
end;
until FindNext(SearchRec) < > 0 ;  
end;
function GetPath(mes: string):string; 
var
Root: string;
pwRoot : PWideChar; Dir: string;
begin
Root
GetMem(pwRoot, (Length(Root)+l) * 2);
pwRoot := StringToWideChar(Root, pwRoot, MAX_PATH*2);
if SelectDirectory(mes, pwRoot, Dir) then
if length(Dir) =2
then GetPath := Dir+'\' else GetPath := Dir else
GetPath:=
end;
Procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject); 
begin
Memol.Clear;
Label4.Caption :=
FileName := Editl.Text; 
cDir •= Edit2.Text; 
n:=0;
ChDir(cDir);
Find;
if n =  0 then
ShowMessage('Shartga mos keluvchi fayliar yokq. ) 
else Label4.Caption 'Fayliar soni:' + IntToStr(n); 
end;



Procedure TForml.Button2Click (Sender: TObject); 
var
Path: string: begin
Path := GetPath('Papkani tanlang );
if Path <> “
then Edit2.Text := Path;
end;
end.

Gilbert chizigM

Quyidagi rasmda Gilbertning birinchi, ikkinchi va uchinchi darajali 
egri chiziqlari keltirilgan:

□  C tf.

П u
Ci 0i

В та з
G ilbert egri chizig 'ini chizish algoritmi rekursivdir. Quyida shu 

algoritmga asoslangan dastur matni berilgan. Rasm chizish Chizish 
(button 1) tugmasini bosib amalga oshiriladi. Tugma bosilgandan so'ng 
visible xossasiga false qiymati berilgani uchun tugma oynada ko'rinmav 
qoladi. Quyidagi rasmda dastur ishlash jarayonida chizilgan Gilbertning 
beshinchi darajali chizig'i aks ettirilgan:

• Г  Г и л ь б е р т  чизиги Ш Ш  -=_LOJ 211



Gilbert chizigM dasturining matni:
Unit Unit!;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils,
Variants, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ComCtrls;
Type
T Form l =  class(TForm )

Button 1: TButton;
procedure Button lClick(Sender: TObject); 

private
{ Private declarations } 
public
{ Public declarations } 
end;
Var
Forml: TForml; 
implementation {$R *.dfm}
Var
p: integer =5; 
u: integer =7;
procedure a(i:integer; canvas: TCanvas); forward; 
procedure b(i:integer; canvas: TCanvas); forward; 
procedure c(i:integer; canvas: TCanvas); forward; 
procedure d(i:integer; canvas: TCanvas); forward; 
procedure a(i: integer; canvas: TCanvas); 
begin
if i > 0 then begin 
d (i-l, canvas);
canvas. LineTo(canvas.PenPos.X+u,canvas. PenPos.Y); 
a (i-l, canvas);
canvas. LineTo(canvas. Pen Pos.X, canvas. Pen Pos. Y+u); 
a (i-l, canvas);
canvas. LineTo(canvas.PenPos.X-u,canvas.PenPos.Y);
c ( i- l , canvas);
end;
end;
Procedure b(i: integer; canvas: TCanvas); 
begin
if i > 0 then begin
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c ( i- l , canvas);
canvas.LineTo(canvas.PenPos.X-u,canvas.PenPos.Y); 
b (i-l, canvas);
canvas. LineTo(canvas.PenPos.X, canvas. PenPos.Y-u); 
b (i-l, canvas);
canvas.LineTo(canvas.PenPos.X+u, canvas.PenPos.Y);
d (i-l, canvas);
end;
end;
Procedure c(i: integer; canvas: TCanvas); 
begin
if i > 0 then begin 
b (i-l, canvas);
canvas. LineTo(canvas.PenPos.X, canvas. PenPos.Y-u); 
c ( i- l ,  canvas);
canvas.LineTo(canvas.PenPos.X-u,canvas.PenPos.Y); 
c (i-t , canvas);
canvas.LineTo(canvas.PenPos.X,canvas.PenPos.Y+u);
a (i-l, canvas);
end;
end;
Procedure d(i: integer; canvas: TCanvas); 
begin
if i > 0 then begin 
a (i- l , canvas);
canvas.LineTo(canvas.PenPos.X,canvas.PenPos.Y+u); 
d(i-l ,  canvas);
canvas.LineTo(canvas.PenPos.X+u,canvas.PenPos. Y ) ; 
d(i-l ,  canvas);
canvas. LineTo(canvas.PenPos.X, canvas. PenPos.Y-u);
b(i-l ,  canvas);
end;
end;

Procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject); 
begin
button 1 .Visible:=false;
Form 1.Canvas. MoveTo(p, u ) ;
a(5,Form 1 .Canvas);
end;
end.
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6.4 . Graflarga rekursiyani qoMlash 

Yo‘l izlash
Rekursiya qo'llashga yana bir misol ikki shahar orasiga yo'l topish 

masalasidir.
Y o‘llar xaritasi graf sifatida tasvirlanishi m um kin.

Yo‘l izlash jarayoni qadam lar ketm a-ketligidan iborat bo‘ladi. Har 
birshahardan borish mumkin bo'lgan shahar tanlanadi. Agarbu shahar 
berilgan so'nggi shahar bo‘lsa jarayon tugaydi. Bu shahardan yana 
yangi shaharga o 'tiladi. Agar o 'tish  m um kin bo'lgan shahar mavjud 
bo'lm asa, bir qadam  orqaga qaytiladi.

Izlash algoritmi rekursiv xarakterga ega.
G ra f ikki o ‘lchovli massiv ko‘rinishida beriladi. Bu massivni map 

(xarita) deb ataymiz. Massiv m ap(i, j] elem enti qiymati — bu i va j 
shaharlari orasidagi masofaga teng. Agar bu shaharlam i bog'lovchi 
to 'g 'ri yo‘l mavjud bo 'lm asa nolga tengdir.

Keltirilgan graf uchun map massivini quyidagi jadval ko'rinishida 
tasvirlash mumkin:
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1 2 3 4 5 6 7

1 0 1 1
1 0

0 0

2 1 0 0 0 0 0 0

3 1 0 0 1 0 0 1

4 1 0 I 0 0 1
•

I)

5 0 и и 0 0 1 1

6 0 0 и 1 1 и 1

7 0 0 1 0 1 1 0

Bu massivdan tashqari o 'tilgan shaharlar nom erlarini o ‘z ichiga 
oluvchi road (yo'llar) massivi va incl (include — qo'shish) massividan 
foydalanamiz. Agar i nomerli shahar m arshrutiga kiritilgan bo'lsa 
inci[i) ga true qiymatini yozamiz.

f* Й у л  и з л а ш

Х.и n.iniiKj l lsv iii

■ ■ ■ н е я я и ЙВ ■ 1
и □т
■
■■
■
п

" 3

-d

BosliI.tiKj'icIi ini(|t.i j f -  

So'ngi iniqt.i |5~

Izk isli
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Xaritani tasvirlovchi massivni kiritish uchun stringGridl kom ponen
tasidan foydalanamiz. N atijalam i chiqarish uchun Label 1 maydoni 
marshrut boshi vaoxirini ko'rsatishi uchun Editl va Edit2 maydonlari 
ishlatiladi. Izlash protsedurasi Izlash (Buttonl) tugmasini bosish bilan 
chaqiriladi. Label2, Label3 i Label4 maydonlari izoh uchun ishlatiladi.

StringG ridl kom ponentasi xossalarining qiymatlari:

Xossa Qiymat
Name StringGridl
ColCount II
RowCount II
FixedCols 1
Fixed Rows 1
O ptions. goEditing TRUE
DefaultColWidth 16
Default RowHeight 14

Unit Unitl; 
interface 
uses
Windows, M essages, SysUtils, Classes, 
Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, Grids;
Type
TForm 1 =  class(TForm)
StringGridl: TStringGrid;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
Label 1: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Buttonl: TButton;
Label4: TLabel;
procedure FormActivate(Sender: TObject); 
procedure Button lClick(Sender: TObject); 
private
{ Private declarations } public 
{ Public declarations } end;
Var
Forml: TForml; 
implementation
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{$R *.D FM }
procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject); 
Var
i:integer; begin 
for i:= l  to 10 do
StringG ridl.C ells[0,i]:= IntToStr(i); 
for i:= l  to 10 do
StringG ridl.C ells[i,0]:=IntToStr(i);
St ringG rid 1 .Cells [ 1,2] : = T ;
StringGrid 1 .C d ls [2 ,1 ]
St ringG rid 1. Cells [ 1,3] :=' 1 
StringG rid l.C ells[3 ,l]:=  Г;
StringGrid 1 .Cells [ 1 ,4]:= ' 1';
StringGrid 1 .C ells[4 ,1 ] := T ;  
StringG rid l.C ells[3 ,7]:=T ;  
StringG rid l.C ells[7 ,3]:=T ;  
StringG rid l.C ells[4 ,6]:=T ;  
StringG rid l.C ells[6 ,4]:=T ;  
StringG rid l.C ells[5 ,6]:=T ;  
StringG rid l.C ells[6 ,5]:=T ;  
StringG rid l.C ells[5 ,7]:=T ;  
StringG ridl.C ells[7,5]:=  Г; 
StringG ridl.C ells[6,7]:=T'; 
StringG ridl.C ells[7,6]:=  1'; 
end;
procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject);
const
N=10;
Var
m ap:array[l..N ,l..N ] of integer; 
rgad:array [ 1 ..N  ]of integer; 
incl:array[l..N ]of boolean; 
start, finish: Integer; 
found:boolean; ij:integer; 
procedure step(s,f,p:integer);
Var
c:integer;
i:integer;
begin
if s= f  then begin 
found:=TRUE;
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Label4.caption:=Label4.caption+#13+'Yo‘l:'; 
for i:= l  to p-1 do 
Label4.caption:=Label4.caption+'
+IntToStr(rgad[i]); end 
else begin 
for c := l to N do 
begin
if(m ap[s,c]<> 0)and(NOT incl[c])
then begin
road[p]:=c;
incl[c]:=TRUE;
step (c ,f,p + l); incl[c]:=FALSE; rgad[p]:=0;
end;
end;
end;
end;
Begin
Labell.caption:='
for i:= l  to N do rgad[i]:=0;
for i:= l  to N do incl[i]:=FALSE;

for l:= l  to N do
for j := l  to N do
if StringG ridLCellsfij] < >  "
then m ap[iJ]:=StrToInt(StringGridl.Cells[i, j])
else m ap[ij]:=0;
start:=StrToInt( Editl.text);
finish:=StrTolnt(Edit2.text);
road [1] restart;
incl[start]:=TRUE;

step(start, finish, 2); 
if not found
then Labell.caption^'Nuqtalar tutashtirilmagan';
end;
end.

Eng qisqa yo‘l topish

Eng qisqa yo‘1 topish uchun quyidagi usuldan foydalanish mumkin. 
A w al eng birinchi marshrut topib olinadi va u eng qisqa yo‘l deb 
qaraladi. Yangi yo‘1 izlash davomida, biror nuqtani marshrutga qo‘shish
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natijasida marshrut uzunligi oldin topilgan yo'ldan oshib ketsa, bu 
nuqta o 'tkazib yuborilib, keyingisi tekshiriladi. Shunday qilib, har bir 
topilgan yo‘l oldingisidan qisqaroq bo'ladi.

Quyida shu usulni amalga oshiruvchi dastur m atni berilgan:
procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject);
const
N=10;
var

m ap:array[l..N ,l..N ] of integer;
road:array [ 1 ,.N ]o f integer;
incl:array[ l..N ]o f  boolean;
start,finish:integer;
found:boolean; ijrinteger;
len:integer;
c_len:integer;
procedure step(s,f,p:integer);
Var
c:integer;
irinteger;

begin
if s= f  then begin
found:=TRUE;
len:=c_len;
Label4.caption:=Label4.caption+#13+' Yo‘l:'; 
for i:= l to p-1 do 
Label4.caption:=Label4.caption+'
+IntToStr(road[iJ);
Label4.caption:=Label4.caption 
+ ', uzunlik:'+IntToStr(len)+#13;

end
else begin
for c := l to N do
begin
if(m ap[s,c]<> 0)and(NOT incl|с ]) 
and((len=0)or(c_len+m ap[s,c]< len)) 

then begin 
road[p]:=c; 
incl|c]:=TRUE;
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c_len:=c_len+m ap[s,c]; 
step (c ,f,p + l); incl[c]:=FALSE; road[pj:=0; 

c_len:=c_len-m ap|s,cj; 
end; 
end; 
end; 
end; 
begin
Label Lcaption:=* ";
for i:= l to N do road[i]:=0;
for i:= l to N do incl[il:=FALSE;
for i:= l to N do
for j := l  to N do
if StringG ridl.Cells[iJ] < >  "
then m apliJl^StrToIntC StringG ridl.Cellsli, j])
else map[i j]:= 0 ;

len:=0;
c_len:=0;
start:=StrToInt(Edit 1 .text); 
Finish:=StrToInt(Edit2.text); 
road[l]:=start; 
incl[start]:=TRUE;

step(start,finish,2); 
if not found
then Label Lcaption:= "Nuqtalar tutashtirilmagan!"; 
end;

S a v о I I a r
%

1. Yozuv qiymatini faylda saqlash uchun yozuv turidagi fayl qanday 
e’lon qilinadi?

2. Dinamik o'zgaruvchi deb qanday o'zgaruvchiga aytiladi?
3. Qaysi protsedura faylga yozuv qo'shishni amalga oshiradi?
4. Qaysi protsedura faylni ochib yozuvlarni ketma-ket o'qiydi?
5. Ko'rsatgich deb qanday o'zgaruvchiga aytiladi?
6. Dinamik o'zgaruvchilar deb qanday o'zgaruvchiga aytiladi?
7. Rekursiya nima va rekursiv funksiya deb qanday funksiyaga aytiladi?
8. Rekursiyaga misollar keltiring.
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VII. DELPH I Q O ‘SH IM C H A  KOM PONENTALARI

7.1 . ADDITIONAL sahifasining komponentalari 

TSpeedButton va TBitBtn tugmalari

Bu tugm alar TButton vazifalarini bajaradi. Yagona farqi m atndan 
tashqari rasm lam i ham  aks ettiradi. TSpeedButton tugmasi fokus 
olmaydi. Bu shuni bildiradiki, agar m atn qatorida satr terib, bu tugma 
bosilsa, shu hodisa qayta ishlangandan so'ng fokus yana matn qatoriga 
qaytib keladi. TAB tugmasi bilan bu tugm ani ajratib bo'lm aydi.

TBitBin TSpeedButtom

Tugmaga rasm o 'rnatish  uchun ikki m arta Glyph xossasi qatoriga 
chertish lozim. Natijada rasm paydo bo'lgan yuklash oynasida Load 
tugm asini bosish lozim. K o 'p  rasm lar Program  F iles\C om m on 
Files\Borland S hared \lm ages\B u ttons katalogida joylashgandir.

(here)

,*J

~  1г т а г ~1

Pjtbj 1

Q eo?eje to 1С сок*» wlien p*>te

ПК I Глггл1 
----------------1 ---------------------
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TBitBtn va TSpeedButton tugmalari deyarii bir xil xossalarga egadir. 
U lar uchun  um um iy Layout xossasi rasm va m atnning  o ‘zaro 
joylashuvini o 'zgartirishga imkon beradi. Quyidagi rasmda har xil 
qiymatlarga mos variantlari ko'rsatilgan:

Rhyrm
С С  BbDOfl Выход С в

Выхзд

bIGIyphBottom blGlyphLeft blGlyphRight bIGlyphTop

TBitBtn tugm asining yana bir xossasi Kind bo 'lib , o ld indan 
tayyorlangan standart tugmalami tanlash imkonini beradi. Quyidagi 
rasmda standart tugm alar va ularga mos qiymatlami ko'rish mumkin.

Y ana bir xossa M odalR esult — dialog oynasi uchun  tugm a 
qaytaradigan natijani tanlashga im kon beradi.

TSpeedButton tugm asin ing  Grouplndex xossasi tu g m a lam i 
guruhlashga im kon beradi. Buning uchun  bir guruhga tegishli 
tugm alam ing Grouplndex xossasi bir xil qivmatga, masalan 1 ga teng 
bo'lishi kerak. Quruqlangan tugm alam ing biri bosilsa, qolganlaridan 
ajralib qoladi. Buning uchun Down xossasi qiymati true ga teng 
bo'lishi kerak.

X  Abort j bkAbort bkNo

I bkAll 1  J bkOK

J R . Close | bkClose bkRetry

?  H H p  | bkHelp bkYes

$ bklngore X  Cancel I bkCancel

Maskalangan kiritish qatori (TMaskEdit)
Bu kom ponent m a'lum  formatga mos satr kiritishga imkon beradi.

DolpK* С

£Ив £dit £e*ch Vev. Erojec Bun Eoncoren' 
Stvdard AdOdoral Swten I DataAccm *!

П> ^  m  i

t  .
TM askEdit
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Asosiy xossasi EditMask bo 'lib , shu xossa qatoriga ikki marta 
chertilsa kiritish muharriri ochiladi.

Input M *sk Ediloi

I4X

;h » s c t «  fa  Blank:

17 fhoartart

loot hnpjt

(Г Г Г -------------

$аггф1еМ«П
PSone 1415В5Я212
fcdenson 1545C
Sjcal 5*:u»v 555-55-5555
^*wt7ip"e4* 50404
LortySw Cede 50904-0000
D M Db.2/94
long Tim* 09 05 15PW
Stent Tun*

Мык* OK Zerca Hep

Input Mask qatoriga maska kiritish m um kin. Test Input qatoriga 
maskani testlash mumkin.

Maska terish osondir. Agar qator to 'rt raqamli son, tere va uch 
raqamli sondan iborat bo'lishi kerak bo'lsa, Input Mask qatoriga 
9999-999 kiritish mumkin.

Siljitish yoMchasiga ega panel (T ScrollB ox)

TScrollBox komponentasining oddiy Panel komponentasidan farqi 
siljitish yo'lchasiga ega bo'lishi mumkinligidir.

В - TScrollBox
Form aga TScrollBox kom ponentasin i o 'rn a tib , uning ichiga 

( Tlmage) komponentasini o'm ating. Endi Image /g a  katta rasm joylab. 
Auto Size xossasiga true qiymatini bering. Agar Image I komponentasida 
rasm kattaligini olib ScrollBox chegarasiga sig'm ay qolsa, siljitish 
yo'lchalari paydo bo'ladi.
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Markirovka qilingan ro‘yxat (TCheckListBox)

TCheckListBox kom ponentasi TListBox kom ponentasiga juda 
o'xshash, faqat har bir ro'yxat yonida TCheckBox komponentasidagi 
kabi ajratish to 'rtburchagi mavjuddir.

D Женщины А
О  Кию
Г1 K.ô -nw to-еры
Ц Программирование

□  Споэтi ^ аь *

Ro'yxat kiritish uchun Items xossasi qatoriga ikki marta chertish 
lozim.

xj

S In*;

Же-ниикы 
Кмо
КПМГ»ЮИ»ГК1
Г осгммииосвгик
Спхт
«Ргбсл

~3

4 \
ОК | Cared | Help

TCheckListBox yana bir xossasi — columns, ya’ni ustunlar sonidir. 
Agar bu xossa qiymajti birdan katta bo'lsa va ro'yxat bir ustunga 
sig'm asa, ko'rsatilgan sonli ustunlarga ajratiladi.

Quyida shu elem entdan foydalanilgan dastur formasini keltiramiz:

J '  П р и р а б о т ы  с  T C b o c k L i i l O o N -  ipI *1
Ч т о  u c  б о льш е  о с о го  ш гго р о с у о т:

_J Ж епципв!
□ Кию
□ K.ovmbOTtpbi

) П р о г р а м м и р о в а н и е

Спорт 
□  ®yi(5u)i

ОК.
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OK tugm asining OnClick hodisasi uchun quyidagi protsedurani 
kiritamiz:

Procedure TForm!.OKButtonClick(Sender: TObject); 
var
i: Integer;
S tr:'S trin g '; 
begin
Str:='Siz tanladingiz';
for i:=0 to CheckListBoxl.Item s.Count-1 do 
if CheckListBoxl.Checked[i] then 
Str:=Str+C heckL istBoxl.Item s[i]+'
Application.M essageBox(PChar(Str), Diqqat!!!'); 
end;
Dastum i ishlash natijasiga misol:

j g j x j

Что вес больше всего интересует.

Ц Xenitnhbi *  Спорт 
0  Кино________________ 0  ФуЯЮП
м ____________________
М При |^амми|АВ4пие

о к  |

" 1

Компьютеры

<Г Прим ер робы ы  с Т CheckListBox

Ajratish yoMchasi (TSplitter)

н Agar Windows Exploremi ochib ko'rsak oynasi ikkiga ajralgan 
bo 'lib , o 'rtasida siljitish m um kin bo'lgan yo 'lchani ko 'ram iz. M ana 
shu efFekt TSplitter kom ponentasini yaratishga imkon beradi.
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TSplitter kom ponentasidan foydalanishga misol. Form aga panel 
( TPaneD komponentasini joylashtirib Alion xossasiga v alLeft qiymatini 
beramiz va Caption xossasiga «Chap panel» qatorini kiritamiz. Formaga 
TSplitter joylashtirib Alion xossasiga v alLeft qiym at beram iz. Yana 
bir panel joylashtirib Alion xossasiga alClient qiymat beramiz va Caption 
xossasiga «O'ng panel » qatorini kiritamiz. Natija rasmda ko'rsatilgan.

Jr Form l . J O J x J

Chap panel O’ng panel

D asturni ishga tush irib , ajratish  yo 'lchasi sichqoncha bilan 
harakatlantirilsa panellar kattaligi o'zgaradi.
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Ko‘p qatorli matn (T StaticT ext)

K o'pincha dasturda bir necha qatorli m atn chiqarishga to ‘g‘ri 
keladi. Buning uchun formaga bir necha TLabel kom ponentasini 
o 'm atish mumkin. Lekinosonroq TStaticText komponentasini o 'm atib  
AutoSize  xossasiga  false  q iy m a tin i  b e r is h d ir . R asm da shu  
kom ponentadan foydalanishga misol keltirilgan.

В лесу родилась ёлочка, в лесу она росла 
‘ Зимой и  летом стройная зелёная была “

Parametrlar muharriri (TValueListEditor)

Bu kom ponen ta  obyektlar inspektoridagi kabi xossalar 
muharririni yaratishga imkon beradi.

Asosiy xossalari:
• DefaultColimn Width — ustunlam ing ko 'zda tutilgan kengligi;
• DefaultColimnHeioht — ustunlam ing ko‘zda tutilgan kengligi;
• DisplayOption — kom ponentani akslantirish opsiyalari;
• TitleCaptions — sarlavha nomlari. Agar ikki marta chertilsa oddiy 

m atn m uharriri chiqadi.
• FixedColor— fiksirlangan ustun rangi.
•  FixedCols -  fiksirlangan ustun indeksi.
• KeyOption -  kalitning m aydon opsiyalari.
•  Strings — xossalar nomlari. Shu qatorga ikki m arta chertilsa 

xossalar muharriri chiqadi.

4 h jf>  I i s t  *«M rw xJ
j

Ф ам илия
И ма

Эт<естео
Имс

Гоа рождения
р о ж а »м к о

AflPW

T e ie fK x

CodeEdfra.-1 QK Cancel J — HA>— j
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F orm an ing  O nS how  hodisasi uchun  quyidagi p ro tseduran i 
yaratamiz:

Procedure TForml.FormShow(Sender: TObject);
begin
ValueListEditorl.ItemProps[6].EditStyle:=esPickList;
Value ListEditorl. Item Props[6].PickList.Add('M oskva);
Value List Editor 1 .Item Props[ 6). PickList. Add(' Piter);
ValueList Editor I. ItemProps[6].PickList.Add('Rostov-na-Donu');
Value List Editor 1. Item Props[4]. Edit M ask:='99/99/9999';
end;

ItemProps xossasida ro 'yxat e lem en tlari xossasi joylashgan. 
A gar 3 -e le m e n t  x o ssas in i o 'z g a r t i r is h  lo z im  b o 'ls a .  
Value List Editor I. Item Props/2/n\ yozish kerak.

EditS tyle — xossasi ta h r i r la s h  u s lu b in i o 'r n a ta d i .  
(Value List Editor l.ltem Props/ 6] EditStyle):= esPickList instruksiyasi 
qator tugma bosilganda chiquvchi qatorga aylantiradi.

Value List Editor l.ltem Props/б]. PickList. Add (текст элемента) 
buyrug'i oltinchi qatorga satr qo 'shadi.

EditMask — xossasi kiritish maskasini yaratishga imkon beradi.

7 .2 . W IN  3 2 -sah ifa sin in g  kom ponentalari 

Sarlavhalar ro‘yxati (TTabC ontroI)

Bu kom ponenta formaga MS W ord «Параметры» bo'lim iga 
o'xshash sarlavhalar menyusini yaratishga imkon beradi.

Asosiy xossalari:
TabHeioht — Sarlavhalar balandligi. Agar 0 ko'rsatilsa ko 'zda 

tutilgan qiymat olinadi.
Tab Index -  ajratflgan sarlavha indeksining nomeri. Nom erlash 0 

dan boshlanadi.
TabPosition — sarlavhalar pozitsiyasi.
Qiymatlari:
• tp Bottom — pastda;
• tpLef t — chapda;
• tp Right — o 'ngda;
• tpTop — yuqorida;
Tabs — sarlavha nom lari. Agar bu qatorga ikki marta chertilsa 

sodda m uharrir chaqiriladi.
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Multi Line -  Agar bu xossaga true qiymati berilsa, sarlavhalar bir 
necha qatorga joylashadi.

HotTrack — Agar bu xossaga true qiymati berilsa, sarlavhalar 
sichqoncha keltirilganda ajraladi.

Style -  sarlavhalami akslantirish uslubi.
Quyidagi misolda bitta TTabC ontrol kom ponentasi va 4 ta Panel 

kom ponentasidan foydalanilgan. Dastur formasining ko'rinishi:

H am m a panellar TTabC ontrol kom ponentasiga joylashtirilib, 
ularning Align xossasi alClient qiymatiga ega bo'lishi kerak.

TTabC ontrol kom ponentasi OnChanoe xossasi uchun quyidagi 
protsedurani yozishi lozim:

Procedure TForm!.OptionsTabChanoe(Sender: TObject); 
begin
Panel 1 .Visible:=false;
Panel2.Visible:=false;
Panel3.Visible:=false;
Panel4.Visible:=false; 
case OptionsTab.TabIndex of 
0: Panell.Visible:=true;
I: Panel2.Visible:=true;
2: Panel3.Visible:=true;
3: Panel4.Visible:=true;
end;
end;

Sahifalar to'plami (T P ageC on tro l)

Bu kom ponenta TTabControl kom ponenta xossalariga ega bo'lib, 
qo 'shim cha imkoniyatlarga egadir.
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Agar kom ponentada sichqonchaning o 'ng  tugmachasi bosilsa, 
menyu oynasi paydo bo'ladi.

Not* Poyc
PirfVUte P<v*

E<* >
Contol ►

■
Ро«*ог »
H id LNdren »

^2) Teb Dido* .
& CreaionCrdef

Add ’o Reoositcry.
View dS ТвЯ

-----------------“  TextDFM

Bu m enyu yuqorisida 4 ta punkt mavjud:
New Page -  yangi sahifa yaratish;
Next Page — keyingi sahifaga o 'tish ;
Previous Page — oldingi sahifaga o 'tish ;
Delete Page -  ajratilgan sahifani o 'chirish.
H ar bir sahifa alohida kom ponenta bo 'lib , obyektlar inspektoriga 

xossalami o 'm atish  m um kin. M asalan, TabSheetl kom ponentasi 
xossalarining ko'rinishi:

j  t v m t .  |
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Наг bir sahifa quyidagi asosiy xossalarga ega:
Caption, — sahifa nomi.

Imagelndex — rasm tanlashga imkon beradi. Buning uchun formaga 
TlmageListi kom ponentasini o 'rnatib , rasm lam i joylashtirish lozim. 
Shundan so'ng PageContml komponentasi Images xossasida ImageListni 
ko'rsatishi lozim. Shundan so'ng sahifalardagi Image Index ro'yxatida 
rasm lar paydo bo'ladi.

Komponentadan foydalanishga misol ko'ramiz. Dastur formasining 
ko'rinishi:

Bu kom ponenta rasmlarini qulay shaklda saqlash uchun ishlatiladi.

Asosiy xossalari:
Height — rasm lar kengligi;
Width — rasmlar balandligi.
Massivdan biror rasmni olish uchun Get Bitmap usulidan foydalanish 

lozim. Misol uchun massivdan to 'rtinchi rasmni olish uchun:
Var
bitmap:TBitmap;
begin
ImageListl.GetBitmap(3, bitmap); 
end;

Rasmlar massivda 0 dan boshlab nom erlanadi.

TTrackBar kom ponentasi b iro r d iapazondan qiym at tanlash 
imkoniyatini yaratish uchun ishlatiladi.

Rasmlar ro'yxati (T lm ageList)

Diapazonli tanlash (TTrackBar)



ж
Eng sodda ko'rinishi.

Asosiy xossalari:
Frequency — chizish chastotasini ko'rsatuvchi param etr;
Max — maksimal qiymat;
Min -  m inimal qiymat;
Orientation -  ko'rinishi. Bu xossa ikki qiymatga ega: trH orizontal 

(горизонтал) va trVertical (вертикал);
Position — joriy pozistiya;
SelStart -  ajratilgan bir necha qiym atning boshlanishi;
SelEnd -  ajratilgan qiym atning oxiri;
SliderVisible — ko'rsatgichni ko'rsatish yoki ko'rsatmaslik; 
TickMarks — chizish o 'm i.
Qiymatlari:
•  tm Bottom Rioht — past da;
• tmBoth -  pastda va yuqorida;
•  tm Top Left — yuqorida.
TickStyle — chizish uslubi.
Qiymatlari:
• tsAuto -av tom atik  chizish;
•  tsManual — birinchi oxirgisini chizish;
• tsNone -  chizishni m an etish.
Quyidagi dasturda uchta TTrackBar komponentasi va uchta TLabel 

kom ponentasidan foydalanilgan.

Labe-3

Label 1

Гооизонталы-ый TrackBa
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Birinchi TTrackBar kom ponentasining OnChange hodisasi uchun 
quyidagi protsedurani yozamiz:

Procedure TForml.Track Bar lChanoe( Sender: TObject);
begin
Label LCaption:=IntToStr(TrackBarl.Position);
end;

Bu misolda joriy pozitsiyani qatorga aylantirib Label 1 ga yozamiz. 
Xuddi shunday protseduralam i qolgan TTrackBar kom ponentalari 
uchun ham  yozish kerak.

Jarayon indikatori (TProgressBar)

Bu kom ponenta biror jarayonning qancha foizi bajarilganligini 
ko'rsatishga imkon beradi.

я
Asosiy xossalari:
Max — maksimal qiymat (alohida ko'rsatilm asa =  100).
Min — m inimal qiymat (alohida ko'rsatilm asa =  0).
Position — pozitsiya.
Quyidagi dasturda 100 siklli hisoblash o'tkaziladi.

) '  П р и м е р  р а б о т ы  P io g ic t s B o r  H F E

Запуск

Boshqarish tugmasi uchun quyidagi protsedurani yozamiz:

Procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
var
i: Integer;
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begin
for i:=0 to 20 do 
begin
Progress Bar 1. Position:=ProgressBar 1. Position+5;
Sleep(lOO);
end;
ProgressBar l.Position:=0; 
end;

Bu protsedurani quyidagicha yozish ham m umkin:

Procedure TForm l.ButtonlClick(Sender: TObject); 
var
i: Integer; 
begin
for i:=0 to 20 do 
begin
ProgressBar I .Position:=i;
Sleep(IOO);
end;
ProgressBar l.Position:=0; 
end;

Chiqariluvchi sanalar ro‘yxati (TDateTim ePicker)

Bu kom ponenta chiqariluvchi ro'yxatga o'xshagan bo'lib, ro'yxat 
o 'rniga kalendar joylashgan.

a
Quyidagi rasmda kalendar ko'rinishi berilgan.

|(J4.Qb.2002 3

P Июнь 20U2 г
э

1 — Br Со *- т Пт Сб

3 6 7
1
В

2
9

10 11 12 13 14 15 16
V 18 19 20 21 22 23
24 25 25 27 28 29 30

I <Г"Э Сегодня: 04.№.2002
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Bu kom ponenta xossalari TComboBox xossalari bilan bir xildir, 
lekin quyidagi alohida xossalari mavjud:

Date -  tanlangan sana;
DateFormat — bu xossaning ikki qiymati mavjud: dfShort — qisqa 

format va dfLong — uzun format;
MaxDate — maksimal sana;
MinDate — minimal sana.

(Calendar (TM onthCalendar)

Bu kom ponenta form ada doimiy kalendar ko'rsatishga imkon 
beradi. 3

K alendam ing form ada ko'rinishi quyidagicha:

П

Июнь 2UU2 r. a
Co 3c Пн Зт _C£_ Чт m

1 2 3 © 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 10 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30

>Cm'о д н а : 04. 0&20Q2

Asosiy xossalari:
First DayOfWeek -  birinchi sifatida ko'rsatilgan hafta kuni.
Date — tanlangan sana.
MaxDate — maksimal sana.
MinDate — minimal sana.
MultiSelect— oy sonlarining diapazonini tanlash imkoniyati; 
ShowToday -  joriy sanani ko'rsatish;
ShowTodayCircle — joriy sana doirasini ko'rsatish;
WeekNumbers — hafta nom erini ko'rsatish.

M a'lum otlar qatori (T S tatusB ar)

Bu kom ponenta formadagi biror kom ponenta ustiga sichqon
cha ko'rsatkichi keltirilganda m a’lum otning qatori chiqishi uchun
ishlatiladi.
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K om ponenta formaga o 'm atilgandan  so 'ng quyidagilarni amalga 
oshirishi lozim:

1. K om ponenta Hint xossasiga m a'lum otni kiritish.
2. Komponenta Show Hint xossasiga true qiymatini berish. Agarajdod 

oynasining Show Hint xossasiga true qiymati va Hint xossasiga m a’lumot 
kiritilgan va ParentShowHint xossasiga true qiymati berilgan bo'lsa hamma 
komponentalar uchun m a'lum ot chiqishi ta’minlanadi.

3. M a’lumot hodisasi uchun protsedurani kiritish.

Formaga boshqarish tugmasini o 'm atam iz.

Boshqarish tugmasi Hint xossasiga «bu chiqish tugmasi» qatori 
yoziladi.

D astur matni private bo'lim iga ShowHint protsedurasi ta ’rifmi 
kiriting:

Private
{ Private declarations }
Procedure ShowHint(Sender: TObject);

P ro tse d u ra  n o m i o 'z g a c h a  b o 'l is h i  m u m k in , (m a sa la n , 
MyShowHint) lekin param etri xuddi shunday bo'lishi kerak.

Endi C trl+Shift+C  bosing. Delphi protsedura shablonini yaratadi:
Procedure TFormI.ShowHint(Sender: TObject);
begin
end;

O'zingiz ham { TForm l} satrdan so 'ng shu shablonni kiritishingiz 
mumkin:

Implementation
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{$R *.dfm}
{ TForml }
procedure TForml.SbowHint(Sender: TObject);
begin
end;

Protsedura ichiga quyidagi kodni yozing:
Procedure TForml.ShowHint(Sender: TObject); 
begin
StatusBarl.SiinpleText := Application.Hint; 
end;

Endi OnShow hodisasi uchun qayta ishlovchi protsedura kiritamiz:
Procedure TForml.FormShow(Sender: TObject);
begin
Application.OnHint := Showllint; 
end;

Bu vazifani soddaroq holda quyidagicha.bajarish mumkin:
1. D a s tu rg a  A dd ition a l q a to r id a g i  TA pplicationE vents 

kom ponentasini qo'shish.
2. Bu kom ponentaning Events qatoridagi OnHint hodisasi uchun 

quyidagi satm i yozish «Status Bar I.Simple Text := Application. Hint».

Uskunalar paneli (TToolBar i TControlBar)
Uskunalar paneli odatda menyudan so'ng joylashgan bo'ladi. Misol 

uchun MS Word uskunalar panelining ko'rinishi.

iJ  Delphi Rook - Глдвл 11-3 - Microsoft Word

Файл Правка В^д Встаека Фоомат Сесвис 1а6;

J D  c £  H  t ?  X & if

J Обычный | Пгаес WetM Reman | | l 2  | ]

Bunday panellar T T oolB ar va T con tro lB ar kom ponentalari 
yordam ida yaratiladi.

Control Bar

№
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s
Control Bar kom ponentasining qulayligi shundaki, bu koi 

nentaga uskunalar paneli joylashtirilsa, panelni kom ponenta i< 
siljitishi m um kin bo'ladi.

Ikkala komponenta uchun asosiy xossalar guruhi Edge Borders b 
bu guruhdagi ebTop xossasi qiymatiga false o 'rnatilsa kompor 
chetidagi hoshiya yo'qoladi.

Too! Bar

DrogMode cmMantal __|
□  EdgeBoideis i  i

ebLett False
ebTop Fait* 4
obRgK Fal«o
ebBoUoin False

Edgelnner esRaited
EdoeOutef esLovered

Tool Bar kom ponentasi ustiga sichqonchaning o 'ng  klavi: 
chertilsa, tugm alam i tahrirlash menyusi chiqadi. Bu m enyuda 
Button buyrug 'i yangi tugm a yaratadi. New Separator buyi 
tugm alam i ajratuvchi oraliq yaratadi. Tugm ani o 'ch irish  uc 
klaviaturadagi Del tugmasini ajratib bosish yetarli. H ar bir yarati 
tugma, yangi komponenta hisoblanib, obyektlar inspektorida xossa 
va hodisalami ko'rish mumkin.

. , . * o x |

!LL •
•

o ut on 

Nnw Separator

Ed* ►

C o nid ►

PvCbOC ►

FlpChittron ► 

Q b TibOrbet...

>§ CiMUan Order...

fesyattolmerlte:

Add to Repository... 

Vte^asText 

[ 7  T*xlOfM

Agar uskunalar panelining v ShowCaptions xossasiga true qiyi 
berilsa, tugmalarda rasmdan tashqari matnlami aks ettirish mumkin bo'
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Agar Flat xossasiga true, qiymati berilsa, tugm alar chiroyliroq 
ko'rinadi.

T u g m a la rg a  rasm  o 'r n a t i s h  u c h u n  fo rm ag a  Tlm ageList 
kom ponentasi o 'm atiladi.

Uskunalar paneli Images xossasida rasmlar ro‘yxati ko‘rsatiladi.
■  *j

Biror tugmadagi rasmni o 'zgartirish uchun Imagelndex xossasini 
o'zgartirish lozim.

HeblVpe
Hint

htCametf

l-naoeindey 0
t'ldDtCKfinCltO

1 w t

Ma-ked

Nome
P hOV>H Г

PooucMenu

Too©uKon1

IfU !

Rasm m atndan chapda joylashishi uchun List xossasiga true 
qiymatini berish lozim.

H ar bir tugma uchun chertish hodisasini qayta ishlovchi protsedura 
yaratiladi.
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7 .3 . TTreeView va TListView komponentalari 
Elementlar daraxti (TTreeView)

W IN 32-sahifasiga tegishli elem entlar daraxti m urakkab, lekin 
ko'p ishlatiladigan kom ponentalardan biridir.

F
K om ponentadan foydalanishni amaliy misolda ko‘rib chiqamiz.
Y ang i lo y ih a  y a ra t ib , fo rm a g a  Tree View va Image List 

kom ponentalari va uchta  TButton tugm asini o 'm a tib , u lam ing  
xossalarini quyidagicha o'zgartiring:

Caption N am e
1. Д обавить Add Button
2. Д обавить элемент AddChildButton
3. Удалить Del Button
4. И зм енить заголовок EditButton

Form a quyidagi ko 'rinishda bo'lishi kerak:

Д о б а е тс J

Лосаеигь элемент I 

Ьдалить

Изменить заголсеск

Daraxt Images xossasiga o 'm atilgan  rasm lar ro'yxatini ulaymiz. 
«Добавить» tugmasi uchun quyidagi protsedurani yozamiz:

Procedure TTree View Form. Add BnttonClick( Sender: TO bject); 
var
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CaptionStr:
NewNode:TTreenode;
begin
CaptionStr:=” ;
if  not Inpu tQ uery('B eoA  им ени', 'В веди те заголовок  

элемента',CaptionStr) then exit;
N e w N o d e := T r e e  V ie w l .  I terns. Add (T ree  V iew 1. S e le c te d ,  

CaptionStr);
if New N ode.ParentO nil then 
NewNode. I mage Index :=1; 
end;
Bu yerda ikki o'zgaruvchi ishlatilgan: satr turidagi C aptionS tr va 

TTreenode turidagi N ew N ode. TTreengde -  daraxt elem entining 
turidir.

Birinchi qatorda CaptionStr qiymati bo 'sh simvolga teng qilinadi. 
Ikkinchi qatorda elem ent sarlavhasi kiritiladi. 
if  not InputQuery('Beod имени', 'Введите заголовок элемента', 

CaptionStr) then 
exit;
Kiritish oynasinung ko'rinishi.

Agar OK tugmasi bosilmagan bo 'lsa protseduradan chiqiladi:
if  not lnputQuery(...) then
exit;
Keyingi qator yangi elem ent qo'shadi:
NewNode:= Tree View 1. Items.Add( Tree View 1. Selected, CaptionStr); 
Tree View 1 kom ponentasining Items xossasida ham m a elem entlar 

saqlanadi.
Yangi elem ent qo 'shish uchun Add usuli chaqiriladi.
Add usuli ikki param etrga ega:
1. Yangi qo'shilayotgan elem ent. M isolda ajratilgan elem ent 

beriladi ( Tree View 1.Selected).
2. Yangi elem ent sarlavhasi.
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Natija NewNode o'zgaruvchida saqlanadi. Quyidagi satr rasmni
o ‘zgartirad i:

if NewNode. P a re n tO n il then 
NewNode. Im agelndex:= l;
'Д о б ави ть  эл ем ен т ' tugm asi uchun  quyidagi p ro tsedurani 

yozamiz.
Var
CaptionStnString;
NewNoderTTreeNode;
begin
CaptionStr:=";
if not lnputQuery('BBo;i имени подэлемеита 
'Введите заголовок нодэлемента',CaptionStr) then exit; 
N ew Node:=TreeV iew 1. Items. A ddC hild(TreeV iew l.Selected, 

CaptionStr);
if N ew N ode.ParentO nil then 
NewNode.Im agelndex:=l;
Bu protseduraning oldingisidan farqi AddChild usuli qo 'llan - 

ganligidir. Bu usulda avlod elem ent qo'shadi. Q o‘shilgan elem ent 
ajdodi joriy elem entdir.

'У далить ' tugmasi uchun protsedura:

if T reeV iew l.SelectedO nil then
Tree Viewl.Item s.Delete(TreeViewl.Selected);
Oldiniga ajratilgan elem ent daraxtda mavjudligi tekshiriladi: 
http://ww w.vr-online.ru 238 
if T reeV iew l.S electedO nil then 
Agar mavjud bo'lsa Delete usuli qo ‘llaniladi:
T  reeView 1. Items. Delete(T reeView 1 .Selected);
' И зменить заголовок' tugmasi uchun quyidagi kodni kiritamiz: 

%

Procedure TTreeViewForm. Edit ButtonClick(Sender: TObject); 
var
CaptionStr:String;
begin
CaptionStr:=”;
if not InputQuery("BeoA имени",
Введите заголовок элем ента',CaptionStr) then exit; 

TreeViewl.Selected.Text:=CaptionStr; 
end;
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Procedure TTreeViewForm.FormClose(Sender: TObject;
var Action: TCIoseAction);
begin
TreeViewl.SaveToFile(ExtractFilePath( Application. ExeName)
+'tree.dat');
end;
Daraxtni saqlash uchun SaveToFile usuli chaqiriladi. T o ‘la yo'lni 

ko’rsatish uchun quyidagi konstruksiyadan foydalaniladi:
Extract File Path( Application. E xeN am e)+ ' tree .dat'
Application.ExeName — fayl nom i.
Extract File Path — faylga yo‘1.
Endi saqlangan m a’lum otlam i yuklash uchun OnShow hodisasini 

qayta ishlovchi quyidagi protsedurani kiritamiz:

Procedure TTreeViewForm.FormShow(Sender: TObject); 
begin
if File Exists( Extract File Path (Application. ExeName) +'tree.dat') 

then
T ree View 1. Lgad From File( Extract File Path (Application. ExeName) 

+'tree.dat'); 
end;

Oldin FileExists funksiyasi yordam ida fayl mavjudligi tekshiriladi.
Agar mavjud bo‘lsa LgadFromFile usuli chaqiriladi. •

n  mM jsI
Добавить

OnClose hodisasi uchun quyidagi protsedurani yozam iz:

■ Добавить э«тем«нт ;|

Уциыгь

И з .К П И Г Ь  5СГОЛОВЭ».

Н  Мои дояуметы 
& Мон картиик»
&  Моя ЬДОЫКЛ 

^  Мои текст свое докунзоты 
Ы &  Моя гтоета

9  В х о а я и к
..9 Искдошм*

<f

• Г П р и п ер  р а б о т ы  с  TreeV iew
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Elementlar ro‘yxati (TListView)
W IN  32-sah ifasiga  teg ish li keyingi k o m p o n en t W indow s 

«Проводник» oynasining o ‘ng tom oniga o'xshagan ro'yxatni aks
ettirishga imkon beradi. (~

Bu kom ponentadan foydalanishni amaliy misolda ko 'nb  chiqamiz.

Sodda fayl menedjeri
Loyiha formasiga bitta buyruq tugmasi. kiritish qatori va elementlar 

ro'yxatini o'm ating.

Dastur uses bo lim iga  shellapi m odulini qo'shing.
Formaning OnCreate hodisasi uchun quyidagi protsedurani yozing:
Procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
var %
SysImageList: uint;
SFI: TSHFilelnfo; 
begin
ListViewl.LargeImages:=TImageList.Create(self);
List View 1 .Small I mages:=TI mage List.Create(self);
SysImageList :=  SH G etFilelnfoC , 0, SFI,
S iz e O f(T S H  F ile  I n fo ) , S H G F I_ S Y S IC O N IN D E X  or 

SHOFI_LARGEICON); 
if SysImageList < >  0 then 
begin



ListViewl.Largeimages.Handle := Syslm ageUst;
List View l.Largeimages. Share Images := TRUE; 
end;
Syslm ageUst := SHGetFileInfo(", 0, SF1; SizeOf(TSHFUeInfo), 
SHGFI_SYSICONINDEX or SHGFI_SM ALLICON); 
if Sysl mage List < >  0 then 
begin
ListViewl.Smallimages.Handle := Syslm ageUst;
ListViewl.Smallimages.Sharelmaoes := TRUE;
end;
end;

Birinchi ikki qatorda kichik va katta ikonachalar ro'yxati yaratiladi. 
Katta ikonalar ro'yxatini hosil qilish uchun SHGetFilelnfo funksiyasi 

chaqiriladi.
Endi OnShow hodisasi uchun protsedura kiritamiz. Bu protsedurada 

joriy direktoriyadan ham m a fayllami o ‘quvchi AddFile protsedurasini 
yaratamiz.

Procedure TForml.FormShow(Sender: TObject); 
begin
AddFile(Editl.Text+'*.*',faAnyFile)
end;

Bu protsedura quyidagi ko‘rinishga ega:

Function TFormLAddFile(FileMask: string;
FFileAttr:DWORD): Boolean;
var
Shlnfo: TSHFilelnfo; 
attributes: string;
FileName: string; 
h Find File: THandle;
SearchRec: TSearchRec;
function AttrStr(Attr: integer): string;
begin
Result
if (FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY and Attr) > 0 then 
Result := Result +
if (FILE_ATTRIBUTE_ARCHIVE and Attr) > 0 then
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Result := Result +  'A';
if (FILE_ATTRIBUTE_READONLY and Attr) > 0 then 
Result := Result +  'R';
If (FILE_ATTRIBUTE_HIDDEN and Attr) > 0 then 
Result := Result +  'H';
If (FILE_ATTRIBUTE_SYSTEM  and Attr) > 0 then
Result :■  Result +  'S';
end;
begin
List View 1 .Items. Begin Update;
List Viewl.Items.Clear;
Result := False;
hFindFile := FindFirst(FileMask, FFileAttr, SearchRec); 
if hFindFile <>  INVALID_HANDLE_VALUE then 
try
repeat
with SearchRec. Find Data do 
begin
if (SearchRec.Name =  Y ) or (SearchRec.Name =  '..') or 
(SearchRec.Name =  ") then continue;
FileName := SlashSep(Editl.Text, SearchRec.Name); 
SHGetFileInfo(PChar(FileName), 0, Shlnfo, SizeOf(ShInfo); 
SHGFI_TYPENAME or SHGFI_SYSICONINDEX); 
Attributes := AttrStr(dwFileAttributes); 
with UstViewl.Items.Add do 
begin
Caption := SearchRec.Name;
Imagelndex := Shlnfo.ilcon;
Subitems. Add(IntToStr(SearchRec.Size)); 
SubItems.Add((ShInfo.szTypeName)); 
SubItems.Add(FIleTimeToDateTimeStr(ftLastWriteTime)); 
Subltems.Add(attributes);
Subitems. Add( Editl.Text + cFileName);
if (FILE_ATTRIBUTE_DIRECTORY and dwFileAttributes) > 0 then
Subltems.Add('dir')
else
Subltems.Add('file');
end;
Result := True; 
end;
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until (FindNext(SearchRec) <>  0); 
finally
FindClose(SearchRec);
end;
List Viewl.Items. EndUpdate; 
end;

Bu protsedura o 'zgaruvchilarning e ’lon qilish bo 'lim ida lokal 
protsedura -  function AttrStr(Attr:Integer): string; yaratilgandir. 

Protsedura tanasida ListViewl ikki usuli chaqirilgan:
List View 1.1 terns. Begin Update;
List View l.Items.Clear;
B irinch i usul BeginUpdate ro 'y x a t e le m e n tla r i o 'z g a rish i 

boshlanganligi haqida xabar beradi. To EndUpdate chaqirilmaguncha 
ozgarish lar ekranda aks etmaydi.

Joriy ro'yxat List View I. Items. Clear usuli bilan tozalanadi. 
Shundan so 'ng fayl izlash sikli boshlanadi:
FindFirst— izlashni boshlaydi.
B irinch i p a ra m e tr  izlash  m askasi, m asalan  'C :\* . yoki 

'C:\Foldy.exe.
Ikkinchi param etr — fayl atributlari. 
faAnyFile — ixtiyoriy fayllar. 

faReadOnly — atributi ReadOnly bo 'lgan fayllar. 
faHidden — berkitilgan fayllar. 
faSysFile -  sistema fayllari. 
fa  Archive -  arxiv fayllari. 
faDirectory — direktoriyalam i izlash.
Oxirgi param etr izlash natijasi haqida m a'lum ot qaytaruvchi, ya'ni 

fayl nom i, hajm i, yaratilish vaqti va hokazo.
Izlash funksiyasi nuqta yoki ikki nuqta qaytarishi mumkin. Bunday 

natija ko'rilmaydi:
If (SearchRec.Name =  V ) or (SearchRec.Name =  '..') or 
(SearchRec.Name =  ") then continue;
Shundan so 'ng SlashSep funksiyasi chaqiriladi:
FileName :=  SlashSep(Editl.Text, SearchRec.Name);
Bu funksiya va F ileT im eT oD ateT im eStr var bo 'lim ida e 'lon  

qilingan: 
var
Forml: TForml;
function SlashSep(Path, FName: string): string;
function FileTimeToDateTimeStr(FileTime: TFileTime): string;
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implementation
SlashSep funksiyaning ko'rinishi:
function SlashSep(Path, FName: string): string;
begin
if Path[ Length(Path)] < >  \  then 
Result := Path +  \  +  FName 
else Result := Path +  FName; 
end;

Bu funksiya faylning to ‘la nom ini hosil qiladi.
Shundan so 'ng S H G etF ile lnfo  sistema funksiyasi chaqiriladi. 
Keyingi satr ro'yxatga yangi element qo'shadi: List View 1. Items. Add. 
Agar ViewStyle xossasiga vsReport qiymati berilsa jadval quyidagi 

ko'rinishga ega bo'ladi:
Yangi elementga qo'shim cha ustunlar qo'shish uchun Subltems.Add 

(‘значение’) bajarilishi lozim.

• f Пример p^fioTKi г tic tftax

,ктту.г-|Т̂-т~ттД Директорий |c \

Имя Tun
■ I

0 S U H D IO G D A T 9149 20.12.2X0.. HS

IV| tdaafbw m seo Гйгтлмиый Ф*й« 06 051994 АНЯ

Щ  DETLOG TXT 740G3 T екетосый аску-кз-тт 11.05 2X1 ... HS

Q  CONflG 5Y5 130 ил-емиый <р4ия 0404.2002.. н
П ГГМ М А М П  Г ЯРТР Пгшлпямны* МЯ Г)ЛЯ ГР (15 1994 HS

Q o .s y s 222390 Системный 05.05.1999 . RHS

[ T J a u t o e x e c b 460 Пакет мьм «аил MS-DOS 04.11.2001 . н

Q m s o o s s y s 1696 Системный Ф4йд 2ап 2001.. ARH!
S m sd o s  - 9 2012.2000.. HS

Щ  SETUPIOG T 126772 Т екггоеый дскумечт 2012.2000... HS

□ w in d o w s 0 Пагка с файлами 2012.2000 А
0  METLOG TXT 7273 Т *КСТО«ИЙ ДО* 2012 2X 0  . HS

1 Ищи L U I W . 0 Пагка с «айлими 2012.2000 .  . А
l i ______ -

Takomillashgan fayl menedjeri

Endi menedjeiga direktoriyalami aylanish va fayllami ishga tushirish 
imkonini qo'shamiz. Buning uchun List View komponentasi OnDblClick 
hodisasi uchun quyidagi protsedurani yozamiz:

Procedure TForm l. List View !DblClick(Sender: TObject); 
begin
if (ListV iewl.Selected.Subltem s[5] =  'dir') then
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begin
Edit l.T ext:=E d itl.T ext+L istV iew l.Selected .C ap tion+ \;
Add File( Edit 1 .Text+'*.*',faAny File)
end
else
ShellExecute(Application.MainForm.Handle, nil,
PChar(Edit 1 .Text+ListView 1 .Selected.Caption), ”,
PChar(Editl.Text), SW _SHOW ); 
end;

Agar ajratilgan qator direktoriya bo ‘lsa, joriy direktoriya nom ini 
Editl. 7ex/da o'zgartiram iz va AddFile usulini chaqirib uni o'qiymiz.

Agar ajratilgan qator fayl bo 'lsa uni ishga tushiram iz. Buning 
uch u n  S hellE xecute  funksiyasini chaq iram iz. U n ing  quyidagi 
param etrlari mavjud:

1. llovani ishga tushirishga javob beruvchi dastur. Bu yerda nilni 
ko‘rsatishi mumkin, lekin misolda dastuming asosiy oynasi ko'rsatilgan 
(Application. Main Form. Handle).

2. Bajarish kerak bo'lgan operatsiyani ko'rsatuvchi qator. Misolda 
nil ko'rsatilgan.

3. Faylga olib boruvchi yo 'lni ko'rsatuvchi qator.
4. Buyruq qatorida dasturga uzatiluvchi param etrlar ro'yxati.
5. K o'zda tutilgan direktoriya.
6 . Akslantirish buyrug'i.
SW _SHOW  normal 

S W SH O W M A X IM IZ E D  maksimal 
S W S H O W M IN IM IZ E D  minimal
ShellExecute funksiyasi Shellapi m odulida e ’lon qilingan, shuning 

uchun bu m odulni uses bo 'lim ida ko'rsatish lozim.

S a v о 1 1 a r

1.TSpeedButton va TBitBtn tugmalari vazifalari nima va ular TButton 
tugmasidan nima bilan farq qiladi?
2.Qaysi komponenta siljitish yo'lchasini tashkil qiladi?
3.Maskalangan kiritish qatorini qaysi komponenta amalga oshiradi?
4. Ko'p qatorli matn kiritishni qaysi komponenta amalga oshiradi?
5.Qaysi komponenta sarlavhalar menyusini yaratishga imkon 

yaratadi?
6.Uskunalar panelini yaratishni qaysi komponentalar amalga oshiradi?
7.TTreeView va TListView komponentalariga tushintirish bering.

212



V III.M A’LUM OTLAR BAZASINING  
NAZARIY ASOSLARI

8 .1 .M a’lumotlar bazasi haqida asosiy tushunchalar

Hozirgi kunda inson faoliyatida m a'lum otlar bazasi (M B ) kerakli 
axborotlam i saqlash va undan oqilona foydalanishda juda m uhim  rol 
o ‘ynam oqda. Sababi jam iyat taraqqiyotining qaysi jabhasiga nazar 
solmaylik o'zimizga kerakli ma lumotlam i olish uchun, albatta, MBga 
m urojaat qilishga m ajbur bo'lam iz. Dem ak, M Bni tashkil qilish 
axborot alm ashuv texnologiyasining eng dolzarb hal qilinadigan 
m uam m olaridan biriga aylanib borayotgani davr taqozosidir.

Informatsion texnologiyalaming rivojlanishi va axborot oqimlarining 
tobora ortib borishi, m a’lum otlarning tez o'zgarishi kabi holatlar 
insoniyatni bu m a’lumotlam i o 'z  vaqtida qayta ishlash choralarining 
yangi usullarini qidirib topishga undamoqda. M a’lumotlam i saqlash, 
uzatish va qayta ishlash uchun MBni yaratish, song ra  undan keng 
foydalanish bugungi kunda dolzarb bo'lib qolmoqda. Moliya, ishlab 
chiqarish, savdo-sotiq va boshqa korxonalar ishlarini m a’lumotlar 
bazasisiz tasaw ur qilib bo'lmaydi.

M a ’lu m k i, M B tu sh u n c h a s i fanga k irib  kelgunga q a d a r, 
m a’lum otlardan turli ko 'rinishda foydalanish juda qiyin edi. Dastur 
tuzuvchilar m a’lum otlarni shunday tashkil qilar edilarki, u faqat 
qaralayotgan masala uchungina o'rinli bo'lardi. H ar bir yangi masalani 
hal qilishda m a’lum otlar qaytadan tashkil qilinar va bu hoi yaratilgan 
dasturlardan foydalanishni qiyinlashtirar edi.

H ar qanday axborot tizim ining maqsadi real m uhit obyektlari 
haqidagi m a’lum otlarga ishlov berishdan iborat. Keng m a’noda 
m a’lum otlar bazasi — bu qandaydir bir predm et sohasidagi real 
muhitning aniq obyektlari haqidagi m a’lumotlar to'plam idir. Predmet 
sohasi deganda avtomatlashtirilgan boshqarishni tashkil qilish uchun 
o'iganilayotgan real muhitning m a’lum bir qismi tushuniladi. Masalan, 
korxona, zavod, ilmiy tekshirish instituti, oliy o 'quv yurti va boshqalar.

Shuni qayd qilish lozimki, M Bni yaratishda ikkita m uhim  shartni 
hisobga olm oq zarur:

B irinchidan, m a’lum otlar turi, ko 'rin ishi ularni qo 'llaydigan 
dasturlai^a bog'liq bo'lmasligi lozim, ya’ni MBga yangi m a’lumotlami 
k iritganda yoki m a’lum o tla r tu rin i o 'zg a rtirg an d a , dastu rlarn i 
o 'zgartirish talab etilmasligi lozim.
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Ikkinchidan, MBdagi kerakli m a’lumotni bilish yoki izlash uchun 
biror dastur tuzishga hojat qolmasin.

Shuning uchun ham M Bni tashkil etishda m a’lum qonun va 
qoidalaiga amal qilish lozim. Bundan buyon axborot so'zini ma'lumot 
so'zidan farqlaymiz, ya’ni axborot so'zini um um iy tushuncha sifatida 
qabul qilib, m a'lum ot deganda aniq bir belgilangan narsa yoki hodisa 
sifatlarini nazarda tutam iz.

M a’lum otlar bazasini yaratishda, foydalanuvchi axborotlam i turli 
belgilar bo‘yicha tartiblashga va ixtiyoriy belgilar birikmasi bilan 
ta n la n m a n i tez  o lish g a  in tila d i. B uni faqa t m a ’lu m o tla rn i 
tizilmalashtirilgan holda bajarish mumkin.

T i z i  I m a I a sh t i r i sh -  bu m a'lum otlam i tasvirlash usullari 
haqidagi kelishuvni kiritishdir. Agar m a’lum otlam i tasvirlash usuli 
haqida kelishuv bo'lm asa, u holda ular tizilmalashtirilmagan deyiladi. 
Tizilm alashtirilm agan m a'lum otlarga misol sifatida m atn fayliga 
yozilgan m a’lum otlam i ko'rsatish mumkin.

Misol 1. Talabalar (sinov daftarchasining nom eri, familiyasi, ismi, 
otasining ismi, o 'r tach a  baho va stependiya m iqdori) haqidagi 
axboro tdan  iborat tiz ilm alash tirilm agan m a 'lu m o tla r 1-rasm da 
ko'rsatilgan.

Reyting daftarcha nomeri 654311 Familiyasi Avazov Ismi Jamol 
Otasining ismi Aliyevich Tug'ilgan sana 15-yanvar, 1979-yil 

O'rtacha baho 4,78 Reyt. daft, nomeri 545712 F-yasi Ortiqov 
Ismi Akram Ota. ismi Salimovich Tug'ilgan sana 3/X1 1978-yil 
O 'rta baho 4,61 Reyt. d. nomer 453225 F-yasi Lazizova Ismi 

Saida Otasi. Xo'jayevna Tug'ilgan sana 8.08.80 O'r. baho 4,52 R/ 
d. nomeri 685564 Fam. Safarov Ismi Toshmurod Otasi Karimovich 

Tug'il. sana 12-apr., 81-y. O'rtacha b. 4.03 R/d. N 654786 F-ya 
Javlonov I. Alisher O. Ozodovich T. s 31/12/1982 O ', b. 3,69

1-rasm. Tizilmalashtirilmagan ma'lumotlarga misol.

Tizilmalashtirilmagan holda saqlanayotgan m a'lum otlardan zarur 
bo'lganini qidirib topish ancha murakkab, uni tartiblashni esa deyarli 
bajarib bo'lm aydi.

Bu m a’lum otlam i tizim lashtirish va qidirishni avtom atlashtirish 
uchun m a’lum otlam i tasvirlash usullari haqida m a’lum bir kelishuvni 
ishlab chiqish zarur.
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Misol 2. 1-m isolda ko 'rsatilgan  m a'lum otlarn i oddiy jadval 
ko'rinishidagi tizilmaga solingandan so 'ng  u 2-rasm da tasvirlangan 
ko'rinishga ega bo'ladi.

Reyting
daftarcha
nomeri

Familiya Ismi Otasining
ismi

Tug'ilgan
sana

O'rtacha
baho

654311 Avazov Jamol Aliyevich 15/01/1979 4,78
545712 Ortiqov Akram Salimovich 03/11/1978 4,61
453225 Lazizova Saida Xojayevna 07/07/1980 4,52
685564 Safarov Toshmurod Karimovich 12/04/1981 4,03
654786 Javlonov Alisher Ozodovich 31/12/1982 3,69

2-rasm. Tizilmalashtirilgan ma'lumotlarga misol.

Ma’lumotlar bazasidan foydalanuvchilar turli amaliy dasturlar, dasturiy 
vositalari, predmet sohasidagi mutaxassislar bo'lishi mumkin.

M a’lum otlar bazasining zamonaviy texnologiyasida m a’lum otlar 
bazasini yaratish, uni dolzarb holatda yuritishni va foydalanuvchilarga 
undan axborot olishini ta ’m inlovchi maxsus dasturiy vosita, ya’ni 
m a’lum otlar bazasini boshqarish tizim i yordam i bilan m arkaz- 
lashtirilgan holda amalga oshirishni nazarda tutadi.

M a’lum otlar bazasi — EH M  xotirasiga yozilgan m a’lum bir 
tuzilmaga ega, o 'zaro  bog'langan va tartiblangan m a’lum otlar maj- 
muasi bo 'lib , u b iro r-b ir obyektning xususiyatini, holatini yoki 
obyektlar o'rtasidagi m unosabatni m a’lum m a’noda ifodalaydi. MB 
foydalanuvchiga tuzilm alashtirilgan m a’lum otlam i saqlash va ish- 
latishda optim al qulaylikni yaratib beradi.

M a’lumki m a’lum otlam i kiritish va ularni qayta ishlash jarayoni 
katta hajmdagi ish bo 'lib , ko 'p  m ehnat va vaqt talab qiladi. MB 
bilan ishlashda undagi m a’lumotlaming aniq bir tuzilmaga ega bo'lishi, 
birinchidan foydalanuvchiga m a’lum otlam i kiritish va qayta ishlash 
jarayonida undagi m a'lum otlarni tartiblashtirish, ikkinchidan kerakli 
m a’lum otlam i izlash va tez ajratib olish kabi qulayliklarni tug'diradi. 
MB tushunchasi fanga kirib kelgunga qadar, m a'lum otlardan turli 
ko 'rin ish larda foydalanish juda  qiyin edi. Bugungi kunda turli 
ko'rinishdagi m a'lum otlardan zamonaviy kom pyuterlarda birgalikda 
foydalanish va ulami qayta ishlash masalasi hal qilindi. Kompyuterlarda 
saqlanadigan MB maxsus formatga ega bo'lgan muayyan tuzilmali 
fayl bo 'lib, undagi m a’lum otlar o 'zaro  bog'langan va tartiblangandir.
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D em ak, m a’lum otlar bazasi deganda m a’lum  b ir tuzilm ada 
saqlanadigan m a’lum otlar to 'p lam i tushuniladi. Boshqacha qilib 
aytganda, MB -  bu m a’lum berilgan aniq bir tuzilm aga ega bo'lgan 
m a’lumotlam i o 'z  ichiga oluvchi maxsus formatga ega bo'lgan fayldir. 
M a’lum otlam i tuzilm alashtirish — bu shunchaki m a’lum otlam i 
tasvirlashda qandaydir moslikni kiritish usulidir. Odatda, MB m a’lum 
bir obyekt sohasini ifodalaydi va uning m a’lum otlarini o 'z  ichiga 
o ladi, u lam i saqlaydi va foydalanuvchiga m a’lum otlarini qayta 
ishlashda undan foydalanish im konini yaratib beradi.

M a ’ l u m o t l a r  b a z a s i  — bu ma'lum bir predmet 
sohasiga oid tuzimlashtirilgan (tuzilmalashtirilgan) ma’lumotlarning 
nomlangan to'plamidir.

Ma'lumotlar bazasi tushunchasi m aydon, yozuv, fayl (jadval) kabi 
elem entlar bilan cham barchas bog'liq.

Maydon -  bu m a’lum otlam i mantiqiy tashkil etishning elem entar 
birligi bo 'lib , u axborotni eng kichik va bo 'linm as birligi bo'lgan 
rekvizitga mos keladi. Maydonni tasvirlash uchun quyidagi tavsiflardan 
foydalaniladi:

Maydon nomi, masalan, familiyasi, ismi, tug'ilgan sana, lavozimi, 
ish staji, mutaxassisligi.

Yozuv

Maydon turi, masalan, son (числовой), simvol (сим вольны й), 
sana/vaqt (data/врем я), m antiqiy (логический).

Maydon uzunligi (o'lchami), masalan, eng ko 'p  simvollar sig'imi;
Maydon aniqligi, (son tipidagi ma’lumotlar uchun) masalan, sonning 

o'nlik kasr qismini aks ettirish uchun o'nlik raqamdan to'rtta.
Yozuv - b u  m antiqiy bog 'langan m aydonlar to 'p lam i. Yozuv 

tuzilishi uchun uning tarkibiga kiruvchi maydonlar tarkibi vajoylashishi

1-maydon 
nomi

2-maydon
nomi

3-maydon 
nomi

.... N-maydon
nomi

3-rasm . M a’lum otlar bazasi tuzilmasining asosiy elementlari.
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ketm a-ketligi bilan an iq lan ib , u larni har biri ichida e lem entar 
yozuvlaming nusxasi deb ataladi. Yozuv obyektning biror-bir elementi 
haqida to 'liq  m a’lum otni ifodalaydi.

Fayl (jadval) — bu bir xil tuzilmaga ega bo'lgan yozuvning nusxalar 
to 'plam idir. U o 'z icha har bir m aydonda qiymatga ega.

Misol 3. STU D EN T faylidagi (jadvalidagi) yozuvlaming mantiqiy 
tuzilmasini tavsiflashga doir misol 4-rasmda ko'rsatilgan. Bu faylda 
2-rasmda ko'rsatilgan m a'lum otlar tuzilmasi yechilgan. STU D EN T 
faylidagi yozuvning tuzilishi chiziqli bo'lib, u o'zgarmas uzunlikdagi 
yozuvlardan iborat. Yozuv maydonlari takrorlanuvchi qiymatlarguruhiga 
ega emas. Maydon qiymatiga murojaat uning nomeri bo'yicha amalga 
oshiriladi.

Fayl nomi STUDENT

Maydon Kalit
belgisi

Maydon formati

Nomni
belgilash

To'liq nomlanish 
(rekvizil)

Tip Uzunligi Aniqligi

Nomer Talaba reyting 
daftarchasi nomeri

* simvol 10

Famil Talaba familiyasi simvol 10
Ismi Talaba ismi simvol 8

Ota.ismi Talaba otasi ismi simvol 10

T_kun Talabaning 
tug'ilgan sanasi

sana 8

O 'rtabaho Talabaning 
o’rtacha bahosi

son 3 2

4-rasm . S T U D E N T  faylidagi yozuvlaming mantiqiy tuzilishining tavsifi.

Har bir MB jadvali p'zining birlamchi kalitiga ega bo'lishi mumkin. 
Birlamchi kalit deganda yozuvlar qaytarilm asligini ta ’m inlovchi 
maydon (поля) yoki m aydonlar guruhi tushuniladi. Birlamchi kalit 
sifatida ishlatiladigan maydon yoki m aydonlar guruhi, bir xil yozuvga 
ega bo'lm aslik shartini bajarishi kerak. M asalan, yuqorida keltirilgan 
2-rasmdagi jadvaldagi m aydonlardan reyting daftarchasi nom eri 
birlamchi kalit bo'ladi. Boshqa m aydonlarida bir xil yozuvlar takror- 
lanishi m um kin. Shu sabab ular birlam chi kalit bo 'la  olmaydi. 
Birlamchi kalit qisqa va sonli m aydonlardan tashkil topishi maqsadga 
m uvofiqdir. MB jadvaliga birlam chi kalitni kiritishdan m aqsad, 
jadvaldagi m a'lum otlam i izlash, tartiblashtirish va tanlab olishda
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qu lay likn i berad i. B irlam chi ka litn i k iritish  yoki k iritm aslik  
foydalanuvchi tom onidan MB jadvali tuzilm asini tashkil qilishda 
aniqlanadi.

Bosh jadval yordam ida qaram  jadvaldagi mos m a'lum otlarni 
chaqirishni ta ’m inlash uchun qaram  jadvalda tashqi kalit tashkil 
qilinadi. «Bitta-ko'pga* bog'lanish holatida tashqi kalit bosh jadvalda 
tashkil qilinadi. Birinchi va ikkinchi kalitlami aniqlashda MBBT 
avtom atik ravishda jadvalda indekslami quradi.

Indekslar kiritish mexanizmi MB jadvalidagi m a’lum otlam i tez 
topish va ajratib olish kabi im koniyatlam i beradi.

Misol uchun. agar quyidagi jalval berilgan bo'lsa:

Yozuv №
1
2
3
4
5
6

M antiqiy nuqtai nazardan uning indekslari quyidagicha bo'ladi.

Tovam ing tushish vaqti Tovar nomlari Soni

Sana Yozuv № Tovar Yozuv № Soni Yozuv №

10.01.2005 1 Shakar 1 10 1
12.01.2005 2 Kartoshka 2 50 2
12.01.2005 3 Sabzi 3 20 3
14.01.2005 4 Shakar 4 50 4
14.01.2005 5 Sabzi 5 10 5
16.01.2005 6 O lxo'ri 6 4 6

Agar barcha yozuvlar ichidan faqat «shakar» nomli tovami olishimiz 
kerak bo'lsa, jadvaldagi ham m a m a'lum otlarni qarab ko'rish shart 
emas. U holda yozuv ko'rsatgichi to 'g 'rid an -to 'g 'ri «shakar» turgan 
birinchi yozuvga keladi va takrorlanadi. Agar jadvaldagi ham m a 
«soni*>16 shartni qanoatlantiruvchi yozuvlarni chiqarish yoki ular 
ustida b iror-b ir operatsiya bajarish kerak bo 'lsa, u holda yozuv

Tovam ing tushish vaqti Tovar nomlari Soni

10.01.2005 Shakar 10
12.01.2005 Kartoshka 50
12.01.2005 Sabzi 20
14.01.2005 Shakar 50
14.01.2005 Sabzi 10
16.01.2005 O lxo'ri 4
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ko'rsatgich qiymatining «soni»>16 shartni qanoatlantim vchi birinchi 
t u r g a n  yozuvga teng bo'ladi.

Bundan xulosa qilib aytganda jadvallarda «indeksatsiya» kiritish 
jadval m a'lum otlarini izlash, bir nechasini tanlab olish va ajratish 
kabi ishlarda qulaylikni tug'diradi. Bu esa, o 'z  navbatida jadval ustida 
har xil opera tsiya lar olib borish foydalanuvchiga osonlashadi. 
Haqiqatan indekslashni tashkil etish ancha qiyin bo 'lib , u MBni 
loyihalash jarayonida, uning tuzilmasini tashkil etish vaqtida aniqlanadi.

M Bdan foydalanishda, ya’ni, undagi m a’lum otlar ustida har xil 
ishlar bajarishda bir necha usullar m avjud. Bu usullarga baza 
m a'lum otlaridan foydalanishga murojaat (дастур) usullari deyiladi. 
Quyidagi baza m a’lumotlaridan foydalanish usullarini ko'rib chiqamiz.

1.K etm a-ket m uroiaat usuli. K etm a-ket m urojaat usuli MB 
jadvaliga so'rovlaming bajarilishi uchun jadvaldagi ham m a yozuvlami 
qarab chiqadi. Masalan, bu usul yordamida birinchi yozuvdan oxirigi 
yozuvgacha kerakli yozuvlami berilgan so 'rov bo'yicha qarab chiqib, 
ulam i ajratib chiqarish mumkin. Bu usulning uncha effektiv emasligi 
faqat uning tez izlab topishda vaqtning yoki hisoblash resurslarining 
ortiqcha ishlatilishidir.

2-lndek$li ketm a-ket murojaat usylj. Indeksli ketm a-ket murojaat 
usuli MB jadvaliga berilgan so'rov bajarilishi uchun yozuv ko'rsatgichini 
so'rov shartini bajaruvchi yozuvning birinchisiga olib kelib qo'yadi. 
Keyin yozuv ko'rsatgichi so 'rov shartini qanoatlantim vchi keyingi 
qatotga o'tadi. Shunday qilib, so'rov shartini qanoatlantimvchi hamma 
qator o 'qiladi. Dem ak, indeksli ketm a-ket murojaat usulida jadvalda 
faqat so 'rov shartini qanoatlantim vchi yozuvlar o 'qiladi.

3.T o 'g ‘ridan -to ‘g'ri muroiaat usuli. Indeksli ketm a-ket murojaat 
usulida jadvaldan bir yoki bir necha maydonlar guruhi qiymati bo'yicha 
to 'g 'rid an -to 'g 'ri kerakli yozuvlar olinadi. Bu usul ikkinchi usulning 
xususiy holi deb qaraladi. Chunki indeksli ketm a-ket m urojaat usuli 
to 'g 'rid an -to 'g 'ri usulni ishlatadi. Yozuv ko'rsatgichi so'rov sharti 
qanoatlantiradigan indeksning birinchi qatoriga qo'yiladi va kerakli 
shartni qanoatlantim vchi indeksli yozuvlami o 'q ib  bo 'lgandan so'ng 
ketm a-ket m urojaat usuli qator indeksi bo 'yicha siljiydi.

Paradox va Dbase M BBSda indekslar boshqa faylda saqlanadi. 
Oracle, SyBase, InterBase va SqrServer M BBSda esa indekslar 
birgalikda baza faylining o 'zida saqlanadi.

M a’lumotlarga ishlov berish texnologiyasi bo 'yicha m a’lum otlar 
bazasi markazlashtirilgan va taqsim langan bazalarga bo'linadi.



M arkazlashtirilgan m a 'lu m o tla r  bazasi hisoblash tiz im in ing  
xo tirasida  saq lanad i. A gar bu h isoblash  tiz im i kom p y u te rla r 
tarm og'ining kom ponenti bo 'lsa, u holda bunday bazaga tarm oq 
orqali kirish uchun ruxsat berilishi mumkin. M a’lum otlar bazasidan 
bunday foydalanish usuli kom pyuterlam ing lokal tarm oqlarida ko 'p  
uchraydi.

Taqsim langan m a'lum otlar bazasi hisoblash tarm og'ining turli 
kom pyuterlarida saqlanuvchi bir necha qismlardan iborat bo 'lib, ular 
kesishuvi, hatto  bir-birini takrorlashi m um kin. Bunday baza bilan 
ishlash m a'lum otlarni taqsim langan bazasini boshqarish tizimining 
yordami bilan amalga oshiriladi.

M a 'lum o tla r bazasidagi m a 'lum o tlardan  foydalanish huquqi 
bo 'yicha ular lokal kirish huquqiga ega bo'lgan m a’lum otlar bazasi 
va uzoq m asofadan (ta rm o q d an ) kirish huquqiga ega bo 'lgan  
m a'lum otlar bazasiga bo'linadi.

Tarm oqdan kirish huquqiga ega bo'lgan m a’lum otlar bazasini 
markazlashtirilgan tizimi bu kabi tizim larning turli arxitekturasini 
nazarda tutadi:

• Fayl-server;
• Kliyent-server.
Fayl-server. Ushbu konsepsiyada tarm oqdan kirish huquqiga ega 

bo'lgan m a'lum otlar bazasi tizim ining arxitekturasi markaziy EHM  
(fayllar serveri) sifatida tarm oq kom pyuterlaridan birini ajratib 
k o 'rsa tish in i n azard a  tu ta d i. B unday  k o m p y u te rd a  um um iy  
foydalanishga m o'ljallangan markaziy m a’lum otlar bazasi saqlanadi. 
T arm oqdag i boshqa ham m a kom p y u te rla r ishchi stansiyalari 
funksiyasini bajaradi. Ulam ing yordami bilan foydalanuvchi tizimdan 
markaziy m a’lum otlar bazasiga kirishi ta ’m inlanadi. M a’lum otlar 
bazasi fayllari foydalanuvchi so'rovlariga mos ravishda ish stansiyalariga 
yuboriladi. M a’lumotlami qayta ishlash asosan ish stansiyalarida amalga 
oshiriladi. M a’lum otlar bazasiga kirish intensivligi katta bo'lganda 
axborot tizim ining unum dorligi pasayadi. Foydalanuvchilar ish 
stansiyalarida lokal m a'lum otlar bazasi yaratishlari va ulardan yakka 
tartibda foydalanishlari ham mumkin.

Kliyent-server. Bu konsepsiyada, markaziy m a’lum otlar bazasi 
maxsus kom pyuterda (M a'lum otlar bazasi serverida) saqlanishi bilan 
birga, m a’lum otlam i qayta ishlash m asalalarining asosiy qismi 
bajarilishini ta'm inlashi zarur.

Kliyent (ish stansiyasi) tom onidan m a’lumotlarga berilgan so'rov 
serverdagi m a'lum otlarni qidirish va topishga olib keladi. Olingan 
m a’lumotlar (am m o fayllar emas) tarmoq bo'yicha serverdan kliyentga
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uzatiladi. Kliyent-server arxitekturasining o'ziga xos xususiyatlaridan 
bin SQL so 'rovlar tilidan foydalanish hisoblanadi.

M a’lum otlar bazasi — axborot tizim larining eng asosiy tarkibiy 
qismi bo 'lib  hisoblanadi. M a’lum otlar bazasidan foydalanish uchun 
foydalanuvchi ishini yengillashtirish maqsadida m a’lum otlar bazasini 
boshqarish tizimlari yaratilgan. Bu tizim lar m a'lum otlar bazasini 
amaliy dasturlardan ajratadi.

M a’lum otlar bazasini boshqarish tizimi (M BBT) — bu dasturiy va 
apparat vositalarining m urakkab majmuasi bo 'lib , ular yordam ida 
foydalanuvchi m a’lum otlar bazasini yaratishi va shu bazadagi 
m a'lum otlar ustida ish yuritishi mumkin.

Juda ko 'p  turdagi M BBT mavjud. U lar o 'z  maxsus dasturiash 
tillariga ham ega bo 'lib , bu tillarga M BBT ning buyruqli dasturiash 
tillari deyiladi. MBBTga Oracle, Clipper, Paradox, FoxPro, Access 
va boshqalam i misol keltirish mumkin.

Ma 'lumotlar bazasini boshqarish tizimi — bu та 'lumotlar bazasini 
yaratish, ularni dolzarb holatini ta 'minlash va undagi zarur axborotni 
topish ishlarini tashkil etish uchun moUjallangan dasturlar majmui 
va til vositasidir.

8 .2 .M a ’lum otlar m odellari

Mashina muhitida m a’lumotlami tashkil etish ikki pog’onadan iborat 
bo'lib, mantiqiy va fizik pog'onalar bilan xarakterlanadi. M a’lumotlami 
bevosita fizik tashkil etishda ulami mashina «tashuvchisi»da joylashtirish 
usuli aniqlab  o linadi. Zam onaviy  am aliy dastu rlar vositalarida 
m a’lum otlam i tashkil etishning bu pog'onasi avtom atik ravishda 
foydalanuvchi aralashuvisizta’minlanadi. Odatda, foydalanuvchi amaliy 
dasturlar vositalarining m a'lum otlarini mantiqiy tashkil etish haqidagi 
tushunchalar bilan OReratsiyalar bajaradi. M ashina «tashuvchisi»da 
m a'lum otlam i mantiqiy tashkil etish, foydalanilayotgan dasturiash 
vositalaridan va mashina muhitidagi m a’lum otlar yuritishga bog'liq. 
M a’lumotlam i tashkil etishning mantiqiy usulidan foydalanilayotgan 
ma'lumotlar tuzilishining turi va dasturiy vositalar orqali qo'llaniladigan 
modelning shakli aniqlanadi.

M a'lum otlam ing modeli — bu m a’lum otlar o 'za ro  bog'langan 
tuzilishlari va ular ustida bajariiadigan operatsiyalar to 'p lam idir. 
M odelning shakli va undan foydalaniladigan m a’lum otlar tuzilishi
ning turi dasturiash tizimi tilida foydalangan m a’lum otlam i tashkil 
etish va ishlov berish konsepsiyasini aks ettiradi.
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M a'lum ki, aynan bir axborotni m ashina ichki m uhitida joylash
tirish uchun m a’lum otlam ing turli xil tuzilishlari va m odellaridan 
foydalanish mumkin. Ulardan qaysi birini tanlash axborotlarbazasini 
yaratayotgan foydalanuvchining zim m asiga yuklatilgan bo 'lib , u 
ko'plab omillarga bog'liq. Bu om illar qatoriga mavjud texnik va 
dasturiy ta 'm ino tlar, ham da avtom atlashtirilayotgan masalalaming 
murakkabligi va axborotning hajmi kabilar kiradi.

M a'lum otlar modeli quyidagi tarkibiy qism dan iborat:
1. Foydalanuvchining m a'lum otlar bazasiga munosabatini namoyish 

etishga m o'ljallangan m a'lum otlar tuzilmasi.
2.M a’lumotlar tuzilishida bajarilish mumkin bo'lgan operatsiyalar. 

Ular ko'rib chiqilayotgan m a’lumotlar modeli uchun ma'lumotlar tilining 
asosini tashkil etadi. Yaxshi m a'lum otlar tuzilmasining o'zigina yetarli 
emas. M a'lum otlami aniqlash tili (MAT) va m a'lum otlar bilan amallar 
bajarish tilining (MABT) turli operatsiyalari yordamida bu tuzilma bilan 
ishlash imkoniga ega bo'lish zarur.

3.Yaxlitlikni nazorat qilish uchun cheklashlar. M a’lumotlar modeli 
uning yaxlitligini saqlash va himoya qilishga imkon beruvchi vositalar 
bilan ta 'm inlangan bo'lishi lozim.

M a'lum otlarning iyerarxik va tarmoq modellari. M ashina 
muhitidagi m a’lum otlam ing m urakkabroq modellari -  tarmoqli va 
iyerarxik m odellar bo'lib hisoblanadi. Bu m odellar ulam ing o'zlariga 
xos turdagi m a'lum otlar bazasini boshqarish tizim ida ishlatiladi. 
MBBTda m a'lum otlam i mantiqiy tashkil etish usuli m a’lumotlam ing 
tarmoqli yoki iyerarxik modeliga mos holda ko'rsatiladi. Bunday model 
o 'za ro  bog'liq obyektlarning m ajm uidir. Ikki obyektning aloqasi 
ulam ing bir-biriga tobeligini aks ettiradi. Tarm oqli yoki iyerarxik 
m odelida obyekt bo 'lib , M BBT kiritilgan m a’lum otlar tuzilmasining 
asosiy turlari hisoblanadi. Turli MBBTlarda bu turdagi m a’lumotlaming 
tuzilmasi turlicha aniqlanishi va nom lanishi mumkin.

M odellarda ma'lumotlarning tuzilm alari. M a 'lu m o tla rn in g  
namunaviy tuzilmalariga quyidagilar kiradi: m a’lumotlaming elementi, 
m a’lum otlam ing agregati, yozuv, m a’lum otlar bazasi va hokazo. Bu 
elem en tlar va agregatlar o 'z a ro  a loqada bo 'lgan  tuzilm a bilan 
tavsiflanadi. Shuning uchun yozuvning tuzilmasi iyerarxik xarakterga 
ega bo'lishi m um kin. Bir xil tuzilmaga ega bo'lgan yozuv nusxalari 
to 'p lam ining hamm asi yozuv turini tashkil etadi.

M a'lumotlarning elementi — bu m a’lum otla r tuzilm asin ing  
nomlangan minimal birligi (faylli tizimlardagi maydonning o'xshashi).

Ma'lumotlar agregati — bu m a’lum otlar elem entlam ing quyi
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to 'p lam i yoki yozuvlar ichidagi boshqa agregatlam ing nom langan 
quyi to 'plam i.

Yozuv — um um iy holda agregat bo 'lib , u boshqa agregatlaming 
tarkibiga kirmaydigan tarkibli agregatdan iborat.

Obyektlarning modellardagi aloqasi. M a'lum otlar modeli bir necha 
turdagi yozuvlami (obyektlam i) o 'z  ichiga olishi mumkin. M a'lum ot 
modeli obyektlar o 'rtasida aloqalar o 'm atadi. Qandaydir bir predmet 
sohasi uchun modelning o'zaro bog'langan muayyan obyektlar to'plami 
m a'lum otlar bazasini tashkil qiladi.

Ikki turdagi yozuvlam ing (model obyektlari) o 'rtasidagi aloqalar, 
ulam ing nusxalari o 'rtasidagi guruh m unosabatlari bilan aniqlanadi. 
G uruh m unosabati — bu ikki turdagi yozuvlar o 'rtasidagi qat'iy  
iyerarxik m unosabat bo 'lib , ular asosiy yozuvlar to 'p lam i va tobe 
yozuvlar to 'p lam idan iboratdir.

Iyerarxik m odellarda kalit bo 'y icha bevosita kirish odatda, faqat 
boshqa obyek tlarga  tobe  b o 'lm a g a n  eng yuqori p o g 'onadag i 
obyektgagina m um kin. Boshqa obyektlarga kirish m odelning eng 
yuqori pog'onasidagi obyektdan aloqalar bo 'yicha amalga oshiriladi. 
Tarm oqli m odellarda esa, kalit bo 'y icha bevosita ixtiyoriy obyektga 
kirish (u n in g  m odelda  joy lashgan  p o g 'o n a s id a n  q a t’i nazar) 
ta ’m inlanishi m um kin. Shuningdek, aloqalar bo 'y icha har qanday 
nuqtadan kirish ham  m um kin. Tarm oqli m odellarda obyekt (yozuv, 
fayl)ning tuzilm asi ko 'p incha  chiziqli va kam roq hollarda esa 
iyerarxik bo 'ladi. Quyi pog'onadagi m a'lum otlam ing  tuzilmasi ham 
o 'z  xususiyatiga va nom iga ega bo 'lish i m um kin. M asalan, atribut 
bu m a’lum otlar elem entining analogi. Chiziqli tuzilmaga ega bo'lgan 
obyekt faqat odd iy  va kalitli a tr ib u tla rd a n  ibo ra t. Iyerarx ik  
m odellardagi obyekt (yozuv, seom ent) tuzilm asi iyerarxik yoki 
chiziqli bo 'lishi m um kin.

Turli predm et sohalari uchun m a’lum otlam ing tarm oqli modeli 
iyerarxik m odeliga m sbatan m ashinaning ish m uhitida axborot 
tuzilm alarini aks ettiruvchi um um iy vosita hisoblanadi. K o'plab 
predm et sohalarining m a’lum otlari o 'rtasidagi aloqalar tarm oqli 
ko'rinishga ega. Bu esa, m a’lum otlam ing iyerarxik modeliga ega 
bo'lgan M BBTdan foydalanishni cheklab qo'yadi. Tarmoqli modellar 
m a’lum otlam ing iyerarxik aloqasini ham aks ettirishga imkon beradi. 
Bundan tashqari, tarm oqli m odellar bilan ishlash texnologiyasi 
foydalanuvchi uchun qulaydir, chunki m a’lumotlarga kirishni amalga 
osh irishda hech qanday chek lash lar yo 'q  va bevosita ixtiyoriy 
pog'onadagi obyektlarga kirish imkoni mavjud.

223



lyerarxik ma'lumotlar bazasida — ma'lumotlar iyerarxiya (daraxt) 
ko'rnishida saqlanadi. Uning ko'rinishini quyidagicha tasvirlash 
mumkin:

Ma’lumotlaming iyerarxik modeli.

Masalan, bu yerda A12 tugunidagi ma’lumotni olish uchun, oldin 
MBdan A tugun, keyin AI tugun va undan keyin A12 topiladi.

Tarmoq ma'lumotlar bazasi — ichki ma’lumotlar tuzilmasi, bin 
ikkinchisiga bog'liq ravishda bo'ladi. Uning ko'rinishini quyidagicha 
tasawur qilish mumkin.

Ma’lumotlaming tarmoq modeli.
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Iyerarxik va tarmoq modellarida ma’lumotlar tasvirining 
murakkabligi va bu ma'lumotlar orasidagi aloqani M Bni loyihalashda 
aniqlash kerak bo'lib, bu esa, MBga so'rov berilganda relatsion MB 
jadvallari orasida aloqa 0‘matishni ta’minlab beradi.

M a’lumotlaming relatsion modeli. Relastion MB kuchli nazariy 
fundamentga ega bo'lib, u matematik munosabatlar (отношения) 
nazariyasiga asoslangan. Ma’lumotlaming relatsion modeli konsepsiyasi 
1970-yilda Y.F.Kodd tomonidan taklif qilingan bo'lib, u ma'lumot
larni tavsiflash va tasvirlashning amaliy dasturlariga bog'liq 
bo'lmasligini ta'minlash masalasini hal qilish uchun xizmat qiladi.

M a’lumotlarning relatsion modeli asosida «munosabat* 
tushunchasi yotib, u inglizcha relation so'zidan olingan. Ba’zi bir 
qoidalarga amal qilgan holda munosabatlami ikki o'lchovli jadval 
ko'rinishida tasvirlash mumkin. Jadval har qanday odamga tushunarli 
va qulaydir.

Real dunyo obyektlari haqidagi ma’lumotlami EHM xotirasida 
saqlash va ular orasidagi munosabatlami modellashtirish uchun 
munosabatlar (jadval) to'plamidan foydalanish mumkinligini 
Y.F.Kodd isbotlab berdi. Masalan, «talaba» mazmunini saqlash uchun 
TALABA munosabatidan foydalaniladi. Bu mazmunning asosiy 
xususiyatlarini quyidagi jadvalning ustunlari tasvirlaydi:

Munosabat ustunlari atributlar deb ataladi va ularga nomlar 
beriladi. Munosabat atributlarining nomlaridan iborat ro'yxatni 
munosabatlar sxemasi deyiladi. Bizning misolimizdagi TALABA 
munosabatining sxemasi quyidagicha yoziladi: TALABA (Familiyasi
I.O ., Tug'ilgan sana, Bosqich, Mutaxassisligi).

TALABA
Familiyasi I.O. Tug'ilgan sana Bosqich Mutaxassisligi

Karimov M.N. 15/01/1979 4 menejement
Avazov A.V 03/11/1978 4 Buxgalteriya

Ortiqov O.B. 07/07/1980 3 Buxgalteriya
Lazizova V.N. 12/04/1981 3 Muhandis pedagog

Safarov O.X 09/05/1980 3 Menejement

Xoliyorov N.A. 31/12/1982 2 Marketing
Javlonov Х.В. 24/09/1983 1 Sug'urta ishi
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Ma'lumotlarning relatsion bazasi — bu o'zaro bog'langan 
munosabatlar , ya’ni jadvallar to'plamidir. Har qanday munosabat 
(jadval) kompyuterlarning xotirasida fayl ko'rinishida joylashtiriladi. 
Ulaming orasida quyidagi moslik mavjud:

Fayl Jadval Munosabat Ma/muni

Yozuv

Maydon
Satr

Ustun
kortej
atribut

mazmunning nusxasi 
atribut

Jadval hamma uchun juda qulay bo'lishi bilan bir qatorda 
ma’lumotlami manipulyatsiya qilishning asosiy uch operatsiyasini 
bajarish uchun noqulaydir, ya’ni tartiblash, indekslaming qiymatlari 
bo'yicha guruhlash va daraxt ko'rinishidagi parametrlar bilan ishlash.

Jadvalda ushbu uch operatsiya bir-biri bilan chambarchas 
bog'langan. Bu esa, ba’zi bir operatsiyalami bajarishda ma'lum bir 
qiyinchiliklaiga olib keladi. Masalan, ma’lumotlami bir parametr 
asosida tartiblash ikkinchi bir parametr bo'yicha tartiblashni buzib 
yuborishi tufayli zarur ma’lumotlami izlab topish operatsiyasi bir 
parametr bo'yicha osonlashsa, boshqalari bo'yicha qiyinlashadi.

Kodd taklif qilgan usulining originalligi shundan iboratki, u 
munosabatlaiga (jadvallaiga) tadbiq qilish uchun juda chiroyli qurilgan 
operatsiyalar tizimini ishlab chiqdi. Ulami amalga oshirish natijasida 
bir munosabatni boshqa munosabat orqali hisoblab chiqish imkoniyati 
paydo bo'ldi. Bu axborotlarni saqlanadigan va saqlanmaydigan 
(hisoblanadigan) qismlaiga ajratish, hamda kompyuter xotirasini tejash 
zarur bo'lgan paytda axborotlarning saqlanmaydigan qismini 
saqlanadiganlar asosida hisoblab chiqish imkoniyatini beradi.

Ma’lumotlarning relatsion bazasidagi munosabatlar ustida 
bajariladigan asosiy operatsiyalar sakkizta bo'lib, ular quyidagilardan 
iborat:

- to'plamlar ustidagi an’anaviy (традицион) operatsiyalar, ya’ni 
to'plamlarning birlashmasi (yig'indisi), kesishmasi (ko'paytmasi), 
to'ldimvchisi (ayirmasi), dekart ko'paytmasi, bo'lishmasi;

— maxsus relatsion operatsiyalar, ya’ni proyeksiyalash, bog'lanish 
(qo'shilish). birlashtirish (ulab qo'yish) va tanlash.

Har bir ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimining samaradorligi 
ushbu operatsiyalaming borligi va ulami bajarish vositalarining 
qanchalik qulayligi bilan aniqlanadi. Relatsion MBBTda munosabatlar 
ustida operatsiyalar bajarish uchun mo'ljallangan tillami ikki sinfga
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ajratish mumkin: relatsion algebra tili (RAT) va relatsion hisob tili 
(RHT).

RAT relatsion algebraga (Kodd algebrasiga, a-algebraga) 
asoslangan. Ma’lum tartib munosabatlar ustida operatsiyalami ketma- 
ket yozish asosida xohlagan natijaga erishish mumkin. Shuning uchun 
RATni protsedurali til deyishadi.

RHT predikatlami hisoblab chiqishning klassik usuliga asoslangan. 
Ular foydalanuvchilarga so‘rovlami yozish uchun ma’lum qoidalar 
to'plamini beradi. Bunday so'rovlarda faqat xohlagan natija haqidagi 
axborotlar bo'ladi, xolos. Ushbu so'rov asosida M BBT yangi 
munosabatlar hosil qilish yo'li bilan avtomatik tarzda zarur natijani 
beradi. Shuning uchun RHTni protseduralimas til deyishadi.

Ma'lumotlar bazasini loyihalashtirishda relatsion model bilan 
ishlash ancha noqulayliklarga olib keladi. Shu sabab ma’lumotlar 
bazasini loyihalashda har xil semantik modellar ham ishlatiladi. 
Ulardan eng ko'p tarqalganlaridan biriga — ER  modeli deyiladi. Bu 
model inglizcha «Entity—relation» deyilib, ma’nosi «Mohiyat— 
bog'lanish» demakdir.

Bu model 1976-yil Piter Chen tomonidan kiritilgan bo'lib, u o'ziga 
bir qator grafik diagrammalami oluvchi bir necha har xil turdagi 
komponentalami birlashtirgan. Piter Chen mohiyatlar to'plami va 
ular orasida bog'lanish sifatida relatsion ma’lumotlar tuzilmasini 
interpritatsiya qilishni taklif qildi.

ER -modelining asosiy komponentalari mohiyat, bog'lanish va 
atribut (xossa) bo'lib hisoblanadi.

Mohiyat - bu ma’lumotlar bazasida saqlanishi kerak bo'lgan biror 
real yoki tasawur qilingan obyektdir. ER modeli diagrammasida 
mohiyat odatda to'rtburchak shaklida tasvirlanib, uning ichiga mohiyat 
nomi qo'yiladi.

Masalan:

O'quvchi

Mohiyat aniq ma’noga ega bo'lgan nomga ega bo'lib, u yagona 
bo'lishi kerak. Mohiyat turini uning nusxasi bilan farq qilish kerak. 
Mohiyat nomi uning nusxasiga emas, turiga beriladi. Mohiyat nus
xasi -  bu aniq bir xil turdagi narsalar, hodisalar va boshqalardir.

Masalan. yuqoridagi «O'quvchi* mohiyatida «O'quvchi» mohiyat 
turining nomi, mohiyat nusxasi esa aniq bir o'quvchidir. Masalan, 
Ahmedov, Toshmatov va boshqa.
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Bog'lanish - bu ikki yoki bir necha mohiyatlar birikmasidir. 
Bog'lanish faqat ikkita har xil mohiyatlar orasida mavjud bo'ladi. 
Oxirgi bog'lanishga rekursiv deyiladi.

«Mohiyat—bog'lanish» diagrammalarini ishlab chiquvchi har xil 
turdagi standart metadologiyalar mavjud. Masalan, I D EFIX , IE, 
DM. Bu usullar har qaysisining mohiyat—bog'lanishni tasvirlashi uchun 
o'z belgilari bor.

Atribut (xossa) —mohiyatni xarakterlovchi nomlardir. U o'zida 
yagona murakab bo'lmagan tuzilmani tasvirlab, mohiyat holatini 
xarakterlaydi. Masalan, «O'quvchi* mohiyatinung atributi — kod, 
familiya, ism, manzil, yosh va boshqalardir. *

Mohiyat atributlar to'plami cheksizdir. U axborot tizimlari bilan 
ishlaydigan foydalanuvchi talabiga va yechiladigan masalaga bog'liqdir.

Ma'lumotlar bazasi jadvallari orasidagi relatsion bog'lanish. 
MBning ikki va undan ortiq jadvallarining orasi bin ikkinchisiga bog'liq 
bo'lishi mumkin. Agar ikkinchi jadval birinchi jadvalga qaram bo'lsa, 
birinchi jadvalga bosh jadval, ikkinchi jadvalga esa qaram jadval 
deyiladi. Bosh jadvaldagi bitta yozuvga qaram jadvalda unga mos bir 
necha yozuv mavjud bo'lishi mumkin.

MB jadvallari orasida uchta har xil aloqa bo'lishi mumkin: «bitta- 
ko'pga»; «bitta-bittaga»; «ko'p-ko'pga*.

♦ Bitta-ko'pga* bog'lanish. «Bitta-ko'pga» bog'lanish bo'ladi, 
qachonki bosh jadvaldagi bitta yozuv qaram jadvaldagi bir necha 
yozuvga aloqasi bo'lsa.

M i s o l :
«Fakultetlar» jadvali «Talabalar» jadvali

№ Fakultetlar
nomi

Talabalar
soni

Yuqori ball 
olgan talabalar

Fakul.
nomeri Ball

1 Mexanika 500 * Botirov Sh. 1 100

2 Yengil
sanoat 700

N

Rustamov F 1 95

3 Pedagogika 1000
1 Ahmedova T. 1 93

Mirsodiqov 1 2 100
4 Axborot

texnologiyalari 600 V ^Sobirov M 2 97

Ismatullayev F 4 98

i Rahimova A 4 93
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Relatsion MB uchun «bitta-ko'pga» bog'lanish holati eng ko'p 
ishlatiladi.

♦Bitta-bittaea» bog'lanish. «Bitta-bittaga* bog'lanish bo'ladi, 
qachonki bosh jadvaldagi bitta yozuv qaram jadvaldagi faqat bitta 
yozuvga aloqasi bo'lsa.

M i s o l :
«O'qituvchilar haqida ma'lumotnoma» jadvali

№ F.I.O Lavozimi Kafedra № Tug'il. yili Bolasi

1 Alimov S Dotsent Mexanika —► I 1950 3

2 Ikromov R. Katta
o'qituvchi Fizika —► 2 1952 1

3 Rustamov A Assistent Fizika —► 3 I960 2

4 4

«Birga-bir» bog'lanish qattiq yoki yumshoq bo'lishi mumkin. Agar 
bosh jadvaldagi bitta yozuvga qaram jadvaldan hammavaqt faqat 
bitta yozuv to'g'ri kelsa qattiq bog'lanish bo'ladi. Agar bosh jadvaldagi 
bitta yozuvga qaram jadvalda bitta yozuv bo'lish yoki bo'lmaslik 
sharti bo'lsa, u holda bog'lanish yumshoq bo'ladi.

«Ko^-ko'pga» bog'lanish. «Ko'p-ko'pga» bog'lanish quyidagi 
hollarda bo'lishi mumkin.

a) bosh jadvaldagi yozuvga qaram jadvalda bittadan ortiq yozuv 
to'g'ri kelsa.

b) qaram jadvaldagi yozuvga bosh jadvalda bittadan ortiq yozuv 
to'g'ri kelsa.

M i s o l :
«Guruhlar va predmetlar» «O'qituvchilar» jadvali

jadvali

Guruh Fan nomi O'qit.
nomeri

O'qit.
nomer

O'qit. I F Kafedra
nomi

22-03 Dasturiash 10 . 10 Sobirov AT
4-02 Axborot

texnologiyalari 10 У 12 Karimov R Ximiya
623p-03 Mexanika 13 Ikromov Tarix

7-02 Falsafa 62 *> 78 Naimov T Fizika
18-03 Tarix 62 s .85 Zoirov S El
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Bitta jadvaldagi yozuvlar ham bir-biri bilan aloqada bo'lishi 
mumkin.Quyidagi misolni qaraymiz. Relatsion MB quyidagi daraxt 
ko'rinishidagi tuzilmaga ega bo'lsin.

Avtomatiashtirish deportamenti
1. Texnik boshqarmasi:

• Tarmoq bo'limi;
• Remont bo'limi;
• ATS.

2. Sistemali programma boshqarmasi:
• Ekspluatatsiya bo'limi:

- Axborot tayyorlash guruhi;
- Administrativ guruhi;
-  Dispetcherbyurosi.

• Ishlab chiqarish bo'limi:
Buni jadval ko'rinishida quyidagicha tasawur qilish mumkin.

Bo'limlar Ns Bo'limlar nomlari Bo'lim dar.
1 Avtomatiashtirish deportamenti. 0
2 Texnik boshqarmasi: 1
3 Sistemali programma boshqarmasi: 1
4 Tarmoq bo'limi; 2
5 Remont bo'limi; 2
6 ATS. 2
7 Ekspluatatsiya bo'limi: 3
8 Ishlab chiqarish bo'limi. 3
9 Axborot tayyorlash guruhi; 7
10 Administrativ guruhi; 7
11 Dispetcher byurosi. 10

Bunday ko'rinishdagi jadval ma’lumotlarini M BBT avtomatik 
ravishda boshqara olmaydi, uni dasturli boshqarishga to'g'ri keladi.

8 .3 .M a ’lumotlar bazasini loyihalashtirish

Ma’lumotlar bazasini (M B) ishlab chiqish (loyihalash)ning asosiy 
maqsadi uning mantiqiy tuzilishini aniqlashdan iboratdir. MBni ishlab 
chiqish predmet sohasini tavsiflash asosida amalga oshiriladi. Bu 
tavsiflash MBga kiruvchi hamma ma’lumotlami o'z ichiga oluvchi 
hujjatlar majmuini va predmet sohasini ifodalovchi obyekt va 
jarayonlar haqidagi boshqa ma’lumotlami o'z ichiga oladi.
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MBni yaratishni loyihalashdan boshlash lozim. Loyihalash natijasida 
relatsion bazaning tuzilishi, ya’ni relatsion jadvallar tarkibi, ulaming 
tuzilishi va mantiqiy aloqadorligi aniqlanadi. Relatsion jadvalning 
tuzilishi esa uning ustunlari tarkibi, ulaming ketma-ketligi, ustun 
ma’lumotlarining turi va o'lchami, shuningdek, jadval kaliti bilan 
aniqlanadi.

Predmet sohasini tahlil qilish

Ixtiyoriy tipdagi MBni loyihalashtirishning birinchi bosqichi 
predmet sohasini aniqlash bo'lib, u axborot tuzilmasini (konseptual 
sxemalar) tuzish bilan yakunlanadi. Bu bosqichda foydalanuvchining 
so'rovlari tahlil qilinadi, axborot obyektlari va uning xarakteristikalari 
tanlanadi, hamda o'tkazilgan tahlil asosida predmet sohasi 
tuzilmalashtiriladi. Predmet sohasini tahlil qilish umumiy bosqich 
bo'lib, M В ishlashini amalga oshiradigan dasturiy va texnik vositalaiga 
bog'liq emas.

Predmet sohasini tahlil qilishni uch pog'onaga bo'lish maqsadga 
muvofiq:

• konseptual talablar va axborot ehtiyojlarini tahlil qilish;
• axborot obyektlari va ular orasidagi aloqalami aniqlash;
•predmet sohasining konseptual modelini qurish va MBni

konseptual sxemasini loyihalashtirish.
Konseptual talablar va axborot ehtiyojlarini tahlil qilishda 

quyidagi masalalami hal qilish kerak:
• foydalanuvchilaming MBga bo'lgan talablarini tahlil qilish 

(konsepsial talablar);
• MBdan o'rin olishi lozim bo'lgan axborotlarga ishlov berish 

bo'yicha mavjud masalalami aniqlash (tadbiqni tahlil qilish);
• kelajakda hal qilinishi lozim bo'lgan masalalami aniqlash 

(perespektiv tadbiqnirig tahlili).
• tahlil natijalarini hujjatlashtirish.
Ishlab chiqarilayotgan MBga foydalanuvchilaming talablari 

so'rovlar bilan ulaming intensivligi ko'rsatilgan ro'yxat va ma’lumot
laming hajmidan iborat. MBni ishlab chiqaruvchilar bu ma'lumotlarni 
uning bo'lajak foydalanuvchilari bilan suhbat o'tkazish natijasida 
aniqlaydilar. Shu yerda axborotlarni kiritishga, yangilashga va 
o'zgartirishga bo'lgan talablar ham aniqlanadi. Mavjud va perespektiv 
tadbiqlami tahlil qilish natijasida foydalanuvchilar talablari aniqlash- 
tiriladi va to'ldiriladi.
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Turli predmet sohalarini tahlil qilishda so'rovnomaning taxminiy 
tarkibini quramiz:

1-misol. Institut talabalarini hisobga olish uchun MBni ishlab 
chiqish taklif qilinyapti.

Predmet sohasini tahlil qilish:
l.lnstitutda qancha talaba ta'lim oladi?
2.lnstitutda qancha fakultet va kafedralar bor?
3.Fakultet bo'limlari va kurslari bo'yicha talabalar qanday 

taqsimlangan?
4. Har bir kursda har bir mutaxassislik bo'yicha qancha fanlar 

o'qitiladi?
5.1nstitutda qancha o'qituvchi bor?
6.Boshqa shahardan kelgan qancha talaba yotoqxonada, xususiy 

xonadonlarda (ijarachi sifatida) yashaydi?
5.Ma’ruza va amaliy mashg'ulotlar o'tkazish uchun qancha 

auditoriyalar hamda qancha laboratoriyalar bor?
9.Va boshqalar.
Predmet sohasini tahlil qilishning ikkinchi pog'onasi axborot 

obyektlarini tanlash, har bir obyekt uchun zarur xossalarini berish. 
obyektlar orasidagi aloqalarni aniqlash, axborot obyektlariga 
qo'yiladigan cheklashlami aniqlash, axborot obyektlari orasidagi 
aloqalaming turlarini va axborot obyektlarining tavsifnomalarini 
aniqlashdan iborat.

Masalan, axborot obyektlarini tanlayotganda quyidagi savollarga 
javob berish kerak bo'ladi:

1.MBda saqlanishi lozim bo'lgan ma’lumotlami qanday sinflarga 
ajratish mumkin?

2. Har bir ma’lumotlar sinfiga qanday nom berish mumkin?
3.Наг bir ma’lumotlar sinfi uchun qanday eng muhim tavsifno- 

malami (foydalanuvchining nuqtai nazaridan) ajratish mumkin?
4.Tanlangan tavsifnomalar to'plamlariga qanday nomlami berish 

mumkin?
Axborot obyektlarini aniqlash itaratsion jarayon. U axborotlar 

oqimining tahlili va iste’molchilar bilan suhbat o'tkazish asosida 
amalga oshiriladi. Axborot obyektlarining tavsifnomalari ham xuddi 
shu usullar bilan aniqlanadi.

Predmet sohasining axborot ehtiyojini va tizimdan foydala- 
nuvchilaming axborot bilan ishlashdagi manfaatini hisobga olgan 
holda predmet sohasini tuzilmalashtirish uchun konseptual model 
qo'llaniladi.



Har bir MB miqyosida konseptual talablar konseptual modclda 
umumlashtiriladi. Konseptual model abstrak vositalar yordamida 
quriladi va predmet sohasidagi hamma axborot obyektlarini qurish 
imkoniyatini beradi. Bunda predmet sohasini qanchalik keng, aniq 
va chuqurroq qurishimiz biz tanlagan modelga bog'liq bo'ladi. 
Minimal imkoniyatlarga ega bo'lgan model ma’lumotlami va ular 
orasidagi o'zaro aloqalami berish imkoniyatini ta’minlashi zarur. 
Konseptual modelning semantik quwati uning yordamida aniqlanishi 
mumkin bo'lgan qo'shimcha xarakteristikalaming sonini ortishiga mos 
ravishda ortadi.

Ma’lumki, har bir model ma’lum bir cheklanishlarga ega bo'lib, 
o'zida faqat ma’lum bir xossalami aks ettiradi. Shu sababli konseptual 
loyihalashtirish uchun model tanlashda, real dunyoni o'zida to'liq 
aks ettiradigan ideal modelni topish juda katta muammo ekanligini 
hisobga olish zarur. Awalambor predmet sohasining xususiyatlari va 
MBga bo'lgan foydalanuvchining talablari modelni tanlash uchun 
asos bo'ladi. Boshqa muhim talab sifatida konseptual modelning 
MBBTga bog'liq emas, uni konseptual sxema qurilgandan so'ng 
tanlash kerak. Predmet sohasini tahlil qilishda qo'llaniladigan model 
xilma-xil bo'lishi mumkin.

Mantiqiy loyihalash

M В yaratishning eng zaruriy va mas’uliyatli bosqichlaridan 
biri — bu mantiqiy loyihalashtirishdir. Uning asosiy masalasi 
tanlangan MBBT uchun mo'ljallangan holda MB mantiqiy sxemasini 
ishlab chiqishdan iborat. Mantiqiy loyihalashtirish bosqichi 
konseptual loyihalashtirishdan farqli ravishda, u kompyuteming 
dasturiy vositasini to'liq hisobga olgan holda amalga oshiriladi. Ish 
mazmuni bo'yicha mantiqiy loyihalashtirish axborot tizimini va uni 
tashkil etuvchi qismlarni real MBBTiga mos shaklda modellash- 
tirishdan iborat.

Mantiqiy loyihalashtirish jarayoni quyidagi bosqichlardan iborat:
1.Aniq bir MBBTni tanlash.
2. Konseptual sxemani mantiqiy sxemaga o'tkazish.
3.Zarur kalitlami tanlash.
4.So'rov tilini tavsiflash.
Aniq bir MBBTni tanlash protsedurasini batafsil qaraymiz. MB 

loyihasini amalga oshirish uchun MBBTni tanlash juda katta 
mas'uliyat talab qiladi. Bu bir tomondan MBBTlaming juda ko'pligi
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bo'lsa, ikkinchi tomondan ko'p sonli xarakteristikalar bo'yicha 
MBBTni baholash va ulaming orasidan aynan shunday tizimni tanlash 
kerakki, u foydalanuvchi va ishlab chiqaruvchilar talablarini to'liq 
qanoatlantirishi mumkin bo'lsin. Chunki MBda axborotdan foyda
lanish va ishlov berish samaradorligi MBBTning qanchalik to'g'ri 
tanlashga bog'liq bo'ladi.

MBBTni tanlashning asosiy me’yorlaridan biri—bu ma'lumotlarni 
ishlatadigan ichki modelining konseptual sxemasini tavsiflash uchun 
qanchalik samarador ekanligini baholashdan iborat. Shaxsiy kompyuterlar 
uchun mo'ljallangan MBBTlaming ko'pchiligi, odatda, ma'lumot - 
larning relatsion yoki tarmoq modeliga tayangan holda ishlaydi. 
Zamonaviy MBBTlaming juda katta qismi relatsion model asosida 
yaratilgan. Agar relatsion tizim tanlangan bo'lsa, u holda MBning 
konseptual sxemasini relatsionga akslantirish (o'tkazish) oldinda turibdi.

Ishning mazmuni bo'yicha ma’lumotning tanlangan modeli 
(relatsion, tarmoq va iyerarxik) ma’lumotlar tizilmasini tavsiflash uchun 
vosita beradi. Protseduralar MBBT yadrosiga kiradigan ma'lumotlarni 
tavsiflash tilida bajariladi.

MBBTning ikkinchi tarkibiy qismi ma’lumotlami manipulatsiya qilish 
tilidan iborat. Undan MBni turli tadbiqlar uchun ishlatishda 
foydalaniladi. Ko'p hollarda ma’lumotlami manipulatsiya qilish tili 
(M MT) dasturlashtirish tiliga o'matilgan (kiritilgan) bo'ladi. MMT 
turli imkoniyatlarga ega bo'lishi mumkin: quyi pog'onadagi til va yuqori 
pog'onadagi til. Odatda quyi pog'onadagi til protsedurali, yuqori 
pog'onadagisi esa deklarativ til bo'ladi. Protsedurali tillardan foydalanish 
ma’lum tayyorgarlikni talab qiladi, deklarativ til bo'lsa ko'proq 
professional bo'lmagan foydalanuvchilar uchun yaroqli. Shuning uchun 
ma’lum MMTga ega MBBTni tanlash maxsus tayyorgarligi bo'lmagan 
foydalanuvchi uchun juda muhimdir. Bundan tashqari, MBBTga servis 
dasturlar va amaliy masalalami yechish uchun vositalar kiradi.

Axborot obyektlari va ular orasidagi aloqalami aniqlash

Predmet sohasini tahlil qilishning ikkinchi pog'onasi axborot 
obyektlarini tanlash, har bir obyekt uchun zarur xossalarini berish, 
obyektlar orasidagi aloqalami aniqlash, axborot obyektlariga 
qo'yiladigan cheklashlami aniqlash, axborot obyektlari orasidagi 
aloqalarning turlarini va axborot obyektlarining tavsifnomalarini 
aniqlashdan iborat.

Axborot obyektlarini tanlayotganda quyidagi savollarga javob 
berishga harakat qilamiz:
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1.MBda saqlanishi lozim bo'lgan ma’lumotlami qanday sinflarga 
ajratish mumkin?

2.Har bir ma’lumotlar sinfiga qanday nom berish mumkin?
3.Наг bir ma’lumotlar sinfi uchun qanday eng muhim tavsif- 

nomalami (foydalanuvchining nuqtai nazaridan) ajratish mumkin?
4.Tanlangan tavsifnomalar to'plamlariga qanday nomlami berish 

mumkin?
Axborot obyektlarini aniqlash - itaratsion jarayon. U axborotlar 

oqimining tahlili iste’molchilar bilan suhbat o'tkazish asosida 
amalga oshiriladi. Axborot obyektlarining tavsifnomalari ham xuddi 
shu usullar bilan aniqlanadi.

Keyin axborot obyektlari orasidagi aloqalarni aniqlaymiz. Bu 
jarayon borishida quyidagi savollarga javob berishga harakat qilamiz:

1 .Axborot obyektlari orasidagi aloqalar turi qanday?
2. Har bir tur aloqalarga qanday nom berish mumkin?
3.Keyinchalik foydalanish mumkin bo'lgan qanday turdagi aloqalar 

bo'lishi mumkin?
4.Aloqa turlarining biror-bir kombinatsiyasi ma'noga egami?
Obyektlarga, ularning tavsiflariga va aloqalariga cheklanishlar

berishga harakat qilamiz. Buning uchun quyidagi savollarga javob 
berish zarur:

l.Sonli tavsifnomalar uchun qiymatlaming o'zgarish sohasi 
qanday?

2.Bir axborot obyektining tavsiflari orasida qanday funksional 
bog'lanishlar bor?

3.Наг bir tur aloqalaiga qanday turdagi akslantirishlar mos keladi?
Axborot obyektlarining o'zaro aloqasiga misol sifatida TALABA.

SINOV DAFTARI, FAKULTET, O 'Q ITUVCHI kabi axborot 
obyektlarini qarash mumkin.

Birga-bir Birga ko'p Ko‘pga-ko‘p

TALABA, SINOV DAFTARI, FAKULTET. 
O 'Q ITUVCHI axborot obyektlari o'rtasidagi o'zaro aloqa.
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Axborot tuzilmalarini qurish

Predmet sohasini tahlil qilishning oxirgi bosqichi uning axborot 
tuzilmalarini (yoki konseptual sxemalami) loyihalashtirishdan iboratdir. 
Predmet sohasini tavsiflash yoki konseptual sxemalami loyihalash- 
tirishni, buni maqsadlar uchun maxsus yaratilgan modellardan foyda- 
langan holda amalga oshirish mumkin.

Ko'p hollarda konseptual sxemalami qurish uchun an’anaviy 
agregatsiya va umumlashtirish usullaridan foydalaniladi. Agregatsiya 
qilishda axborot obyektlari (ma’lumotlar elementlari) ularning 
orasidagi semantik aloqalarga mos ravishda bir obyektga 
birlashtiriladi. Masalan, «DEAWOO* turidagi avtobus yo'lovchilami 
jo‘nash punk-tidan kelish punktiga tashiydi. Agregatsiya usuli 
bilan quyidagi atributlarga ega bo’lgan REYS axborot obyektini 
hosil qilamiz. «Avtobus turi, «jo'natish punkti*, «kelish punkti*, 
«avtobus reysi*.

AVTOBUS REYSIning axborot obyekti.

Axborot obyektlarini (ma’lumotlar elementlarini) birlashtirishda 
ulami sinfdosh obyektlarga birlashtiriladi.
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MB tizimini qurish masalasi quyidagi hollarda paydo bo'ladi:
1 .Agar turli tadbiqlar qandaydir miqdorda umumiy axborot 

obyektlarini talab qilsak, ammo hamma axborot obyektlari va ular 
orasidagi hamma aloqalami bitta MBda amalga oshirib bo'lmasa.

2.Agar axborot obyektlari umumiy aloqaga, munosabatga va 
atributlaming umumiy turiga ega bo'lsa.

M B tizimining axborot tuzilmasini ko'rishga misol sifatida 
avtomobilsozlikda ilmiy-tadqiqot va tajriba konstruktorlik ishlarini 
axborot ta’minoti tizimining MB uchun axborot tuzilmasini ko'rish 
jarayonini qaraymiz.

Ushbu predmet sohasini tahlil qilish jarayonida quyidagi axborot 
obyektlari ajratildi:

1.Fizik effektlar. Ushbu predmet sohasidagi fizik effektlar texnik 
obyektlarning ishlash (harakatlanishi) tamoyili sifatida ko'rsatiladi.

2.Texnik qarorlar.
Bu qurilmaning ishlash usuli yoki modda.
3.Mahsulot.
Masalan, dvigatel.
4.Mahsulotni oluvchi obyekt.
Masalan, dvigatel avtomashinaga o'matiladi.
5.Usullar va uslubiyat.
6.Asboblar va stendlar.
7.Texnologik jarayonlar va uskunalar.
8.Tashkil qilish va mutaxassislar.
9.Me’yorlar.
Bu obyektlar orasidagi aloqalar qarab chiqilib ma’lumotlaming 

aloqalarini aniqlovchi vatasviriovchi jarayonlar yoki hodisalar ajratiladi.

S a v о 11 a r

1 .Tizilmalashtirilmagan va tizilmalashtirilgan axbortlarga misollar to
ping va ularning farqini tushuntirib bering.

2.Ma’lumotlar bazasi nima?
3. Ma'lumotlar bazasining maydon, yozuv va fayl elementlariga tu- 
shuntirish bering.
4.Maydonga tavsif bering.
5. Ma’lumotlar bazasini boshqarish tizimi qanday vosita vazifasini ba
jaradi?

6.Qanday MBBTlami bilasiz? •

Axborot obyektlarini sinfdosh obyektlarga birlashtirish
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IX .D ELPH I V IZUAL DASTURLASH VOSITASIDA 
MA’LUM OTLAR BAZASIN I YARATISH 

TEXN O LO G IYALA R I

9 .1 .MBni boshqaradigan ilovalar tuzish uchun 
Delphi vositalari

Delphi tarkibiga kiruvchi MBni boshqarishda ishlatiladigan 
ilovalarni tuzish va ishlatish vositalariga quyidagilar kiradi:

— BD E (Borland Datebase Engine). Borland ma’lumotlar 
bazasining mashinasi. Uning tarkibiga dasturlar to‘plami kiritilgan 
bo'lib, ular lokal va kliyent server toifasining MBga murojaat qilishni 
va undan foydalanishni tashkil qilib beradi.

— SQL LINKS. Boshqa MBBT bilan (masalan, SysBase, Oracl, 
MsSQL Server) ishlash uchun drayverlar. Delphi tizimi Paradox va 
Dbase M BBT lari uchun SQLni ishlatmaydi, BDE yordamida bajaradi.

— DBE administrator — bu utilita bo'lib, MBga psevdonimlar, 
parametrlar va MB o'matish uchun ishlatiladi. Delphida tuzilgan 
ilova yordamida MB bilan ishlash vaqtida Mbdan foydalanish uning 
psevdonimi bo'yicha amalga oshiriladi.

— DataBase Desctop (DBD). Mbni ko'rish, tahrirlash va tashkil 
qilish uchun maxsus vosita (utilita). Bu utilita asosan Paradox va 
Dbase M BBT uchun uning jadvallari bilan ishlashga yo'naltirilgan 
bo'lib, ayrim hollarda boshqa tashqi M BBT jadvallari bilan ishlashda 
ham foydalaniladi. Ilovalaming o'zaro bog'lanishining umumiy modeli 
quyidagi sxemada berilgan:
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— DataBase Explorer (SQ L Explorer). M B psevdonimi, 
konfiguratsiyasi va tuzilmasini ko'rish, hamda MB jadvaliga so'rov 
berish utilitalarini o‘z ichiga oladi.

— SQL monitor. SQL so'rovlarini bajarish vositasi.
— Visual Query Builder. Delphi tarkibiga kiruvchi vosita bo'lib, 

SQL —so'rovlarini avtomatlashtirishni tashkil etadi.
— Data Dictionary -ma’lumotlar lug'ati. MB jadvali maydonlari 

atributini saqlaydigan vosita.
— MB bilan ishlash uchun vizual bo'lmagan komponentalar. 

Vizual bo'lmagan komponentalar ilovalar bilan MB jadvalini 
bog'lashga xizmat qiladi. Bu komponentalar Data Access 
komponentalar palitrasida joylashgan.

— MB bilan ishlash uchun vizual komponentalar. Delphi vizual 
komponentalari ma’lumotlar to'plami yozuvlarini (masalan, 
komponenta TDBGrid) akslantirish uchun va foydalanuvchiga qulay 
inteifeys yaratish uchun ishlatiladi. Bu komponentalar Data Controls 
komponentalar palitrasida joylashgan.

— Hisobotlar tuzish uchun komponentalar. Bu komponentalar 20 
dan ortiq bo'lib, ular Qreport komponentalar palitrasida joylashgan 
hisobotlami tuzish uchun ishlatiladi.

MB tayyor ilovasi bilan ishlash uchun vositalaming umumiy tarkibi 
quyidagi sxemada keltirilgan:

Bu sxemaga asosan, biz quyidagi ketma-ketlik zanjiriga ega bo'lamiz.
Ilova => BDE => M B 

Vizual bo'lmagan komponentalardan BDE ga to'g'ridan-to'g'ri 
chiqiladi, u foydalanuvchi interfeysini ta’minlaydi. Delphi yordamida
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MB bilan ishlash uchun yaratilgan dasturlaming asosiy xususiyati 
ularda BDEning ishlatilishidir. BDE ning asosiy vazifasi dasturlar 
bilan MB o'rtasida bog'lovchi ko'prik vazifasini bajaradi.

9 .2 .M B  bilan ishlash uchun Delphi komponentalari

Delphi MB bilan ishlashda yetarlicha katta guruh komponen- 
talariga ega.

Data Access (ma'lumotlarga ruxsat yoki ma'lumotlardan 
foydalanishga ruxsat) sahifasida MBni boshqa ma’lumotlar bilan 
o'zaro ta’sirida ishlatiladigan komponentalar mavjud. Ulaming ko'pi 
vizual bo'lmagan (ko'rinmaydigan) bo'lib, o'z ichiga jadval, so'rov, 
ko'rish, o'zgartirish va boshqalar tavsifmi oladi.

Data Controls (ma'lumotlar bilan bog'liq elementlarni boshqarish) 
sahifasida asosan vizual komponentalar bo'lib, ularga ma’lumotlar 
bilan bog'liq komponentalar deyiladi.

Delphi ma’lumotlar bazasi bilan muloqot (unga murojaat) qilishi 
uchun Data Source komponentasini ishlatadi. Bu komponenta 
to'g'ridan-to'g'ri ma’lumotlami belgilamaydi, u Data Set kom- 
ponentasiga murojaat qiladi. Quyidagi jadvallarda vizual va vizual 
bo'lmagan komponentalar tavsifi berilgan:

M B bilan ishlash uchun vizual bo'lmagan asosiy komponentalar 
haqida ma'lumotlar

Komponent Vazifasi
Tsession M B bilan aloqa o‘mat ish seansi bo'lib. M B ochishda, 

yopishda va uni parametrli boshqarishda ishlatiladi
Tdatabase MB. Bu komponenta himoyalashgan M B bilan birlash- 

tirish jarayonini boshqarish uchun xizmat qiladi
TDatasource Ma'lumotlar manbai. Ma'lumotlarga murojaat qilish 

komponentalari bilan ma’lumotlami aks ettirish kompo
nentalari o'rtasida bog'lovchi element vazifasini bajaradi

TDataSet Kliyentlar ma’lumotlar to'plamiga, ma’lumotlarga 
MBni mashinasidan foydalanmasdan murojaat qilish 
vositasi sifatida ishlatiladi. M B bilan ishlashda xossa va 
metodlami aniqlaydi

TTable MBning jadvaliga (fayliga) kirish vosita sifatida xizmat qiladi
Tquery So'rov. Ma’lumotlar jadvalini SQL tili yordamida tanlab 

olish imkonini beradi
TIndex Dets M B jadvali indekslari haqida ma’lumotni beradi
I f ield Dels M B jadvali maydonlari haqida ma'lumotni beradi
TBatch Move Bir M B to'plamini boshqasiga ko'chirishda ishlatiladi
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M B bilan ishlash uchun vizual komponentalar haqida ma'lumotlar

Komponent Vazifasi
TDBtext Ma’lumotlar to'plami maydonining joriy 

yozuvini ko'rsatadi
TD BED IT Joriy yozuvni ko'rish va maydon qiymatlarini 

o zgartirishni ta'minlaydi (tahrirlash)
TDBChcckBox Mantiqiy turga (Boolean) ega bo'lgan maydonlarning 

joriy yozuvini ko'rish va uning qiymatlarini 
tahrirlashni ta'minlaydi

TDBMenu Menyu — maydon(noc.i коментария) qiymatlarini matn 
muharriri rejimida ko'rish va o'zgartirishni ta'minlaydi

TDBGrid M B jadvali. Ma'lumotlar to'plamini jadval ko'rinishida 
chiqarishni ta'minlaydi

TDBNavigator M B navigatori. M В yozuvlarini yengillashtirishni ta'minlaydi. 
Shuningdek, yozuvlami qo'yish, olib tanlash va tahrirlash 
imkonini beradi

TDBChart Ma'lumotlarni grafik ko'rinishda tasvirlashda ishlatiladi

Vizual va vizual bo'lmagan komponentalar bir-birlari bilan xossalar 
yordamida bog'lanadi. Xossalar asosan ilovalarni ishlab chiqishda 
aniqlanadi.

9.3 .B D E  administrator utilitasi bilan ishlash

Delphida ilova yordamida MBdan foydalanish uchun 
Ilova=> BDE=> M B

ketma-ketligi bajariladi. Bu shuni bildiradiki, har qanday MBga ilovadan 
murojaat qilinganda uning aniq adresi BDEga uzatiladi. BDE o'zining 
maxsus funksiyalarini MB bilan bog'lanishda ishlatadi. BDE aniq bir 
M В bilan ishlaganda quyidagilami bilishi kerak.

— MB qaysi joyda joylashganligini;
— MB parametrlari haqidagi ma’lumotni.
MB parametrlari va uning joylashishi MB psevdonim ida aniqlanadi. 

Psevdonim - MB ga berilgan biror nom bo'lib, MBga mantiqiy 
murojaat qilinganda ishlatiladi.

MB psevdonimi BDE adminisrator utilitasi yordamida aniqlanadi.
MBning har bir jadvali uchun fayl tuziladi. Xuddi shunday jadval 

indekslari va memo maydonlari uchun maxsus fayllar tuziladi. MBga 
dastur va utilitalardan murojaat qilinish MBning psevdonimida amalga 
oshiriladi. Psevdonim BDE administrator utilitasi yordamida
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aniqlanadi. Psevdonim - biror-bir nom bo'lib, MBga Delphi 
komponenti ilovalari (masalan Ttable va Tquery) tomonidan mantiqiy 
murojaat qilishda ishlatiladi.

Aytaylik, biz tashkil qilishimiz kerak bo'lgan MB «C:\PROBA\* 
katologida joylashsin. Biz tashkil qiladigan psevdonim nomi aytaylik 
«Proba» bo'lsin. BDE administrator utilitasini ishga tushiramiz. Asosiy 
menyudan Object/New buyruqlarini tanlaymiz. Hosil bo'lgan darchadan 
tuziladigan MB turini aniqlash uchun «Standart* parametrini 
o'zgartirmasdan Ok tugmasini bosamiz. Chap oynada (M B 
administratori oynasida) biz «Standart 1» nomini ko'ramiz va uni 
«Proba»ga o'zgartiramiz. O'ng oynada MB parametrlari berilgan, u 
yerda faqat Path (yo'l) o'zgartiriladi. Bu parametr MB katalogiga 
yo'lni ko'rsatadi. Path nomini ko'rsatib, o'ng darchadan uch nuqtali 
tugmani va keyin chap oynadan «Proba»ni tanlab Ok tugmasini bosamiz. 
MB uchun aniqlangan psevdonimni saqlash uchun chap oynaga kelib, 
sichqonchaning o'ng tugmasini chiqillatib dialog oynasidan «Apply* 
elementini tanlaymiz va Ok tugmasini bosamiz. Keyin esa BDE 
administratoridan chiqamiz.

MBni psevdonimini tuzishni yanada chuqurroq ko'rib chiqaylik. 
Uning algoritmi quyidagicha:

l.BD E administrator utilitasi ishga tushiriladi.
2. Menyudan Object=>New buyrug'i beriladi.
3. Darchadan Standart turi o'zgartirilmasdan Ok tugmasi bosiladi.

*  Hl)t Administrator C:¥ict>tani h iesU  omnon I iles\Buriand ShdieilUIDI -  СО
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* !i  DefauIDD g.
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4.Chap oynadan Standart t nomi yangi psevdonim nomiga 
o'zgartiriladi.

5.O'ng oynadan Path qatoriga o'tilib, uch nuqtali tugmacha va 
keyin Ok bosiladi.



6.Menyudan Object=>Apply=>Ok buyrug'i beriladi.
7. BDE administratordan chiqiladi.
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9.4 .M B jadvalini tuzish

MB jadvalini tuzish uchun DataBase Desktop (DBD ) utilitasini 
ishga tushirish zarur. Utilitani ishga tushirgandan keyin ishchi 
psevdonimi o'matiladi. Ishchi psevdonimni o'matish uchun bosh 
menyudan File=>Working Directory buyrug'ini berib, keyin ro'yxatga 
kiruvchi «Aliases» tanlanib psevdonim nomi «Proba» ko'rsatiladi va 
Ok tugmasi bosiladi.

MB jadvalini tuzish uchun asosiy menyudan 
File=>New=>Table buyrug'i bajariladi. Paydo bo'lgan Create Table 
oynada MB turini aniqlab, (masalan Paradox 7 yoki DBase Windows) 
Ok tugmasi bosiladi. Yangi paydo bo'lgan oynadan MB jadvali 
tuzilmasi aniqlanadi.

Ma’lumotlar bazasini yaratish uchun awalambor uning modelini, 
ya’ni, uning tuzilmasini ishlab chiqarish zarur. Buning uchun MBga 
maydon tushunchasi kiritilgan bo'lib, uning tuzilmasini aniqlaydi. 
Maydonni aniqlash quyidagi elementlardan tashkil topadi.

♦ maydon nomi (Fields Name);
♦ maydon turi (Type);
♦ maydon o'lchami (Size);
♦ maydon kaliti (Key).
Maydon nomi — 10 tagacha lotin harfi va sonlardan tashkil topgan 

bo'lishi mumkin.
Maydon turlari matnli. sana, mantiqiy, izohli (примечание) va 

sonli bo'lishi mumkin.
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Maydon o'lchami — simvol yoki sonlaming maksimal soni.
Masalan, DBase M BBT uchun maydon turlari quyidagilar bilan 

aniqlanadi.
— «С» simvolli (matnli) qiymatlarni bildirib, uning uzunligi 255 

tagacha bo'lishi mumkin;
— «N* sonli qiymatlarni bildirib, uning diapazoni — 10307:-*-1030* ;
— «D» sana (data) qiymatini bildirib, uning o'zgarish diapazoni 

01.01.9999 dan 31.12.9999 gacha;
— «L» mantiqiy qiymatni bildirib, «True» va «False» qiymatlarni 

qabul qiladi;
— «М» memo (izohli) bo'lib, qatorli qiymatlarni qabul qiladi, 

har bir qator 255 tagacha simvol olishi mumkin. Memo ma'lumotlari 
maxsus Dbt kengaytmali faylda saqlanadi.

MB ning turli fayllari orasidagi munosabat bir xil nomli maydonlar 
orqali o'matiladi. Har bir MB D BF kengaytirilgan nom bilan 
kompyuter xotirasida saqlanadi.

M isol 1. Misol tariqasida xodimlarni hisobga olishni 
avtomatlashtirish masalasini qaraylik. MBni tashkil qilish uchun oldin 
uning kartatekasini ishlab chiqarish lozim: hisobga olish tartib raqami; 
ismi va familiyasi; tug'ilgan yili; maoshi va hokazo. Bularni hisobga 
olgan holda MBning tuzilmasini ishlab chiqamiz.

l-jadval

Maydon nomi Turi Uzunligi Kasr
qismi

lzoh

Kodx N 3 _ Hisobga olish tartib raqami
Famx С 20 - Xodim ismi va familiyasi
Tyx D 8 - Tug'ilgan yili
Omx N 10 2 Ovlik maoshi
M U T С 15 - Mutaxassisligi
Lavozim С 15 - Lavozimi
BU LIM с 15 - Bo'lim nomi
Ichl D 8 - Ishga qabul qilingan kun

MBning jadvalini yaratish algoritmi quyidagi ketma-ketlikda 
bajariladi:

1.DataBase DeskTop utilitasi ishga tushiriladi. Buning uchun 
quyidagi buyruqlar ketma-ket bajariladi.

Пуск=>Программы=> Borland Delphi=> Data Base DeskTop
2. DataBase DeskTop oynasining bosh menyusidan quyidagi buyruq 

bajariladi. File=>Working Directory
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3. Hosil bo'lgan Set Working Directory muloqot darchasining 
Aliasesidan MB psevdonimi aniqlanadi.

Set Working Directory

I Wofhng Dtectory i
Е Г Т Ф Е !

Brawn

A im *

I J

OK | Cancel | H*>
. . : _____________ ________- J

4. Menyudan File=>New=>Tablc buyrug'i bajariladi.
5. Hosil bo'lgan Create Table muloqot darchasidan MB turi 

aniqlanadi (masalan, Paradox yoki Dbase Windows). Bu darchada 
MBning bir qancha turlari mavjud.

H i Create Table

Tabkilype

• ** s’ 'V* *' "k? 'vi

|P «*k »7 w \

| a
[ Paradox 5 0 lot Wmdom
Paradox 4
Paradcw3.5
0B2
V«ual dBASE
dOAOC for Window*
IdBASE ГУ_____________________

6.MB tuzilmasi tashkil qilinadi.
Cim Iw  P«i«d«x 1 T«Mw I Uulitlwd )
FmW

1 ■ Field Nom e Typo Size  U B M

E r t a  о  f tc td  п о л е  t o  to  2 5  c K a o c ' c n  Io d q

I 1 R«K̂a«<J r«fW

»Л».. | Ĉtiuwi |
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7.Save As buyrug'i berilib, jadval nomi kiritiladi va Ok tugmasi 
bosilib saqlanadi.

8.Agar MBga ma’lumotlar kiritish kerak bo'lsa menyudan 
File=>Open buyrug'i berilib, keyin fayl tanlanadi va ma’lumotlar 
kiritiladi.

9 .5 .M B jadvali uchun oddiy dastur ilovalarini tuzish

Delphi dasturlash vositasida tuzilgan ilovalami saqlash uchun 
yuqoridagi tuzilgan «Proba* katalogida «Арр» nomli podkatalog tashkil 
qilamiz. Delphi tizimini ishga tushirib, uning komponentalar palitrasi 
qatoridan Data Accessni ishga tushirib, undan vizual bo'lmagan 
komponentasi Ttable olinadi (bu komponentani darchaga olish uchun 
u ko'rsatilib, sichqonchaning chap tugmasini ikki marta tez-tez 
chiqillatmoq kerak bo'ladi). Ttable komponenti ma’lumotlami saqlash 
va undan foydalanishda ishlatilib, u ma’lumotlami akslantirishda vizual 
komponentalar DTBGrid, Tedit va boshqalar bilan birgalikda 
ishlatiladi.

Ttable komponentasini formaga (darchaga) joylashtiigandan keyin. 
Object Inspectorida uning xossalari quyidagi ketma-ketlikda 
o'matiladi:

- Ttable komponentasi ajratiladi (belgilanadi);
- DataBase Name MB psevdonimi xossasi o'matiladi, Proba 

psevdonimi ro'yxatdan olinadi yoki kiritiladi;
-  Table Name (M B jadvali nomi) xossasi o'matiladi (bu yerda 

MB jadvali nomi ro'yxatdan olinadi yoki kiritiladi);
-  Active xossasi o'matiladi («True* qiymati tanlanadi).
Bu bajarilgan buymqlardan keyin Ttable komponentasi bilan MB 

jadvali orasida aloqa to'liq o'matiladi. Ttable komponentasi kabi 
endi formaga TDataSource komponentasini joylashtiramiz. Bu
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komponenta vizual va vizual bo'lmagan komponentalar o'rtasida 
aloqa o'rnatish uchun xizmat qiladi. Shu tufayli TdataSource 
komponentasiga ma’lumotlar manbai deyiladi. TdataSource 
komponentasi uchun DataSet (ma’lumotlar to'plamining nomi) 
xossalari o'matiladi (Table! nomi olinadi).

Data Controls menyu qatoridan foydalanib formaga TdbGrid 
komponentasini joylashtiramiz va uning DataSuurce xossasini 
o'matamiz (DataSourcel qiymat bilan). Bu TdbGrid komponentasi 
ma’lumotlar to'plamining yozuvlarini jadval ko'rinishida akslantirishda 
xizmat qiladi.

Ishlab chiqilgan loyihani saqlash uchun menyudan quyidagi 
buyruqlar ketma-ket bajariladi. File=>Save Project As. Oldin loyiha 
formasi (masalan, Appll.pas nomi bilan), keyin loyihaning o'zi 
(masalan Appl.dpr nomi bilan) saqlanadi.

Delphi tizimidan chiqmasdan turib tuzilgan ilovani ishga tushirish 
uchun F9 tugmasini bosish kifoya. Ilovani tizimdan tashqarida ishlatish 
uchun esa oldin tizim ichida Ctrl+F9 tugmasini bosish kerak bo'ladi. 
Bu holda ilovani tizimdan tashqarida ishlatish uchun maxsus EXE 
kengaytmali fayl avtomatik ravishda tashkil etiladi (masalan, Appl.exe). 
Bu faylni tizimdan tashqarida ishlatganda tuzilgan ilova ishga tushadi. 
Mbga qo'shimcha yozuv kiritish uchun oxirgi yozuvga kelib Insert 
tugmasini bosish, kiritilayotgan yozuvdan voz kechish uchun ESC 
tugmasini bosish, yozuvni to'liq o'chirish uchun esa Ctrl+Del tugmasini 
bosish kerak bo'ladi.

MB jadvali bilan ishlash uchun oddiy ilova yaratish algoritmi 
quyidagi ketma-ketlikda bajariladi:

1.Delphi tizimi ishga tushirilib, BDE komponentalar palitrasidan 
Ttable komponentasi formaga qo'yiladi.

2.Formadagi Ttable komponentasi belgilanib, DataBase Name 
xossasida Mbning psevdonimi aniqlanadi.

3.TableName xossasidan MB jadvali nomi aniqlanadi.
4.Active xossasi True qiymat bilan o'matiladi.
5.Data Acciss komponentalar palitrasidan TdataSource kompo

nentasi formaga qo'yiladi.
6.TdataSet xossasi Table 1 nomi bilan o'matiladi.
7. Data Controls komponentalar palitrasidan TDbGrid kompo

nentasi formaga qo'yiladi.
8.DataSourse xossasi DataSoursel nomi bilan o'matiladi.
9.Menyudan File=>Save Project As buyrug'i berilib, oldin forma 

keyin loyiha saqlanadi.
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[f Fo rm l

O'qituvchilar haqida ma'lumotnoma

ШОХ I fa m x | t y x  |o m x A
► 136 Kwimov Muz«M«

137 Sotxov Nemion
02/08/1981 100000 

80000
138 Ziiaiov Zafation 120000
139 Usmonov Sob* 80000
140 /tfwnedov S<hob 100000
141 Navnov Akbafion 110000
142 Mahmudov Tohinon 110000

lO.Loyihani ishga tushirish uchun F9 tugmasi bosiladi. Natijada 
quyidagi formaga ega boMamiz.

•Г Fu lfill ■ e t a d

O’qituvchilar haqida ma'lumotnoma

□ r.0Dx |famx |тух |0MX ■A.

□ I^ K m o y M u a fla i 02/08/1981 100000 t ii
137 Sob*ov Naimton 80000
138 Zufaiov Zafarjon 120000
139 Usmonov Sot* 80000
140 AHmcdov S ahob 100000
141 Namov Akb«|on 110000
142 Mjfrnudov Totwion 110000

TDBNavigator komponenti. MB jadvalida ma'lumotlarni surish, 
o'chirish, yozuvni siljitish va tahrirlash uchun Data Controls 
komponentalar palitrasida maxsus TDBNavigator komponentasi 
mavjud.

Bu komponentani formadagi MB jadvaliga quyidagi tartibda 
o'matish mumkin.

1. MB jadvali formasi ekranga chaqiriladi.
2.Data Controls komponentalar palitrasidan TDBNavigator 

komponentasi formaga joylashtiriladi.
3.TDBNavigator komponentalar xossasidan DataSourse xossasi 

DataSoursel nomi bilan o'matiladi.
4.Menyudan File=>Save Project As buyrug'i berilib, oldin forma 

keyin loyiha saqlanadi.
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5.Loyihani ishga tushirish uchun F9 tugmasi bosiladi.
Natijada jadvaldagi ma'lumotlami surish, o'chirish, yozuvni siljitish 

va tahrirlash kabi tugmachalarga ega bo'lgan quyidagi formaga ega 
bo'lasiz.

• Г \ orm l R I P  r *

O’qitvA/chilar haqiaa ma'lumotnoma

rocw  |f»m x |TVX |OMX 1 a

► Л И Е Э  ̂ snmov Mu* attar (ВЛИЛ 381 100000
137 Sobvov Nawion 80000
138 Z J m » Z b l*v n 120000
139 UtmonovSote 90000
140 Ametov Sahob 100000
141 Navnov Akbarion 110000
142 Mahmudov T<*w»on 110000г V

1 M -и -14 I M

Kompyuter quyidagi dastur kodlarini avtomatik ravishda tuzadi: 
Unit xodim;
Interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, StdCtrls, Grids, DBGrids, DB, DBTables, ExtCtrls, 
DBCtrls;

Type
TForm 1 = class(TForm)

Label I: TLabel;
Tablet: TTable;
EutaSourcel: TDataSource;
DBGridl: TDBGrid;
DBNavigatorl: TDBNavigator;

Private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;
Var

Forml: TForml; 
implementation
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{$R *.dfm}
end.

Ikkita jadvalda ishlash uchun ilova tuzish

Bitta formada ikkita bog'liq ma’lumotlar to'plami uchun ilova 
tuzishni ko'rib chiqaylik. Forma ilovasini «App21.pas» fayliga, loyiha 
ilovasini «App2.drp» fayliga yozib qo‘yaylik.

Ilovaga Ttable komponentasini qo'shamiz (Table2 nomi bilan). 
Проба Mbning Приход jadvali bilan ishlash uchun uning xossalarini 
qo‘yamiz (xossalar qiymati Table 1 komponentasi kabi bo‘lib, Table 
Name ga jadval nomi Приход-dbf beriladi). Table2 Avtive xossasini 
«True* qiymatiga o'matamiz. Formaga TdataSurce komponentasini 
joylashtiramiz (DataSource2 nom bilan). Bu komponenta uchun 
DataSet xossasini Table2 qiymati bilan o'matamiz. TDBGrid 
komponentasini formaga joylashtiramiz (DBGrid2 nomi bilan) va 
DataSource xossasini o'matamiz (DataSourcel qiymati bilan). Ilovani 
ishga tushiramiz.

9.6.M a ’lumotlarni izlash va filtrlash
Komponenta TDataset va uning davomchilari ma’lumotlar bilan 

ish yuritishda maxsus usullarga ega:
♦ maydon qiymati bo'yicha ma’lumotni izlash;
♦ ma’lumotlami filtrlash;
♦ zakladka qo'yish va unga o'tish.
M a’lumotni izlash. Ma’lum belgilangan yozuvlami ma’lumotlar 

to plamidan izlab topish uchun ikkita usul mavjud: Locate va Lookup.
Locate — usuli biror maydonning berilgan yozuvi bo'yicha kerakli 

yozuvni topish imkonini beradi. Uning umumiy ko'rinishi quyidagicha:
Function Locate(Const KeyFields: String; Const KeyValues:
Variant; Options: TLocateOptions): Boolean;

Bu yerda
KeyFields — ma’lumotlarni izlashda qatnashadigan maydon 

nomlari. Ular bir-biridan nuqta, vergul bilan ajratiladi.
KeyValues — bir yoki bir necha izlanadigan maydon qiymatlari. 

Agar izlanadigan qiymatlar bir necha bo'lsa, massiv variant funksiyasi 
qilib berish zarur.

Options - izlanadigan parametrlar to'plami. U quyidagi qiy- 
matlami saqlashi mumkin:
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loCaseInsensitive. Registmi hisobga olmasdan izlash.
loPartialKey. Maydon qiymatini to'liq berilmagan holda izlash. 

Masalan, ‘So’ boshlanadigan familiyalar izlanadigan bo‘lsa. U holda 
ma’lumotlar to'plamidan So bilan boshlanadigan familiyalar ‘Sobirov’ 
va ‘Soatov’ lar topiladi.

Agar izlanayotgan yozuv topilsa, funksiya Locate — true qiymatni 
qaytaradi.

Misol 2. Misol tariqasida yuqorida tuzilgan o'qituvchilar MBni olaylik 
va MBdan kerakli o‘qituvchini izlab topish uchun ilova yarataylik.

Ilovani yaratish algoritmi:
1.Delphini ishga tushuramiz.
2.Formaga Label 1 komponentasini o'matamiz va uning Caption 

xossasini «Ma’lumotlar bazasidan izlash» so'ziga almashtiramiz.
3.Formaga DataSource (Ma’lumotlar manbai), Query (So'rov) va 

DBGrid komponentalarinijoylashtiramiz. Ularning quyidagi xossalarini 
o‘matamiz.

DataSource 1 komponenti
Xossa Qiymati
DataSet Queryl

Query 1 komponenti
Xossa Qiymati
Data Base Name 
Request Live 
SQL

A BD LLPR
True

Select * From Xodims

DataSource 1 komponenti
Xossa Qiymati
DataSource DataSource 1

4.Yuqoridagilami to'g'riligini tekshirish uchun Queryl kompo- 
nentasining Active xossasini True qilib o'matamiz.

5.Data Controls komponentalar palitrasidan TDBNavigator 
komponentasini formaga joylashtiramiz.

6.TDBNavigator komponentalar xossasidan DataSourse xossasini 
DataSoursel nomi bilan o'matamiz.

7. Button 1 komponentasini formaga joylashtiramiz va uning Caption 
xossasini «Chiqish» so‘ziga almashtiramiz.

8. Editl komponentasini formaga joylashtiramiz.
9.Button2 komponentasini formaga joylashtiramiz va uning Caption 

xossasini «Kod bo'yicha izlash» so'ziga almashtiramiz.
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Natijada quyidagi formaga ega bo'lamiz:
Forml

Malumotlar bazasi
coox |famx I tyx |omx | a

► 136 Karimov Muzaftarion 02/08/1981 100000 1
138 Zufarov Zatanon 03/09/1970 120000
139 Usmooov Sobir 04/02/1968 90000 .
140 Ahmedov Sshob 02/07/1969 100000
141 Naimov Akbarjon 110000

■ V•
I | »1» |* |- j- | i !<■!

Chxysh | [Editl Kod bo'yicha izlash |

10.«Kod bo'yicha izlash* tugmasini ikki marta tez-tez chiqillatib 
quyidagi dastur kodini kiritamiz.

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject); 
begin
Q u ery l . Locate(* KodxEdit 1 .Text, [ Lopartial Key,
LoCase Insensitive I); 

end;
Bu yerda ' Kodx' — xodimlar kodini tasvirlovchi maydon nomi.
1 l.llovani ishga tushiramiz.
Natijada quyidagi forma ilovasiga ega bo'lamiz:

I '  fo rm l ^

Malumotlar bazasi
KODX |fakk |TYX |OI*< 1 л

► 136 Karimov Muzaffarjon 02/08/1981 100000 *
138 Zutarov Zatarjon 03/09/1970 120000
139 Usmonov Sobir 04/02/1968 90000 .
140 Ahmedov Sshob 02/07/1969 100000
141 Naimov Akbarpn 110000

■ ■
I H - M - H  I и

Chiqish | (Edrri Kod bo'yicha iztash |

Bu formani ishga tushiigandan so'ng Editl tahrirlash qatoridan 
kerakli o'qtituvchi kodi kiritilib «Kod bo'yicha izlash* tugmasi bosiladi.
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Bu yerda izlash Kodx maydoni bo'yicha amalga oshirilayapti. Izlash 
140 kodi kiritilib «Kod bo'yicha izlash» tugmasi bosilayapti. Natijada 
shu kodli xodim topilgan, chunki kursor shu kod to'g'risida turibdi. 
Buni familiya va ism bo'yicha amalga oshirish ham mumkin. Uning 
uchun 'Kodx' maydoni o'miga Famx' maydonini yozish kifoya.

MBdan izlashni ikkita maydon bo'yicha ham tashkil qilish mumkin, 
buning uchun ikkinchi tahrirlash maydonini kiritish kerak bo'ladi. 

Tuzilgan dastur kodlari quyidagicha bo'ladi:
Unit Xodim 1;
interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, StdCtrls, Orids, DBOrids, DB, DBTables, ExtCtrls, 
DBCtris;

Type
TForml = class(TForm)

DataSourcel: TDataSource;
Query 1: TQuery;
DBGridl: TDBGrid;
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
Editl: TEdit;
Label 1: TLabel;
DBNavigatorl: TDBNavigator; 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 

private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end;
Var

Forml: TForm l; 
implementation 
{$R *.dfm>
procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject); 
begin
Query 1. Locate('kodx',edit 1 .Text, (Lopartial Key, 1/>Ca.seInsensitiveD;
end;
end.
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Endi TDataSet obyekti davomchisi bo'lgan ikkinchi LookUp izlash 
funksiyasini ko'rib chiqamiz. Bu funksiya ham Locate funksiyasiga 
juda o'xshash bo'lib, uning ko'rinishi quyidagichadir:

Function LookUp(Const KeyFields: String; Const KeyValues: 
Variant; const ResultFields: String): Variant;

Bu funksiyaning Locate funksiyasidan farqi shundaki, u topilgan 
yozuvni joriy deb aniqlamaydi, u topilgan yozuvning berilgan maydon 
qiymatini qaytaradi. Xuddi oldingi holdagi kabi uning parametrlari 
quyidagilami aniqlaydi.

KeyFields - ma’lumotlami izlashda qatnashadigan maydon 
nomlarining ro'yxati. Ular bir-biridan nuqta, vergul bilan ajratiladi.

KeyValues — bir yoki bir necha izlanadigan maydon qiymatlari. 
Agar izlanadigan qiymatlar bir necha bo'lsa massiv varianti funksiyasi 
qilib berish zarur.

M a’lumotlami filtrlash
Ma’lumotlami filtrlashning ikkita asosiy usuli mavjud:
• flltr xossasini ishlatish;
• OnFilterRecord obrabotchigini (qayta ishlovchisini) tashkil qilish.
Filter xossasi M В yozuvini qanoatlantiruvchi shartni o'z ichiga

oladi. Shart solishtirish va mantiqiy operatorlami o'z ichiga olishi 
mumkin. Masalan, Kodx>139 And Omx> 100000. Bu shart bizning 
yuqorida yaratgan MB uchun kodi 139 dan katta va maoshi lOOOOOdan 
katta xodimlami ekranga chiqaradi. Quyidagi oynada kodi 139 dan 
katta xodimlami ekranga chiqarish tasvirlangan.

о (Semonl 
- A80U.PR tU m l• >4 Quvyl

, u . , l

|E x n b |

■Э
D

bACtkfmkk Tru.
AuloFeHsh F«fce 
C*cf«dUpde»e F«tee 
Con*«wd fik m
C o [JOmckContUt 
D t f t tM N iM  АВОи.РЯ
M i— ________Ft- ко*>1Я
F#e*e<j Tnj*
IFMpkara Q ч
lahtMTt

Ma'lumotlar bazaal

Ж
140 ATmedov Sahob
141 Naimov Akbarjon
142 Maltriudov Tohiqon

|TVX
02/07/1969

lot*
100000
110000
110000

Chiqish [Editl Kod bo'yicha izlash

Filter xossasiga shartni kiritish uchun oldin Query 1 komponentasi 
belgilanadi va keyin obyekt inspektoridan Filter xossasi topilib, uning 
qatoridan Kodx>139 sharti kiritiladi va keyin Filtered xossasi true 
qiymatiga almashtiriladi.
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9 .7 . S o ‘rovlar hosil qilish

Zamonaviy ma’lumotlarni boshqarish tizimlari kerakli ma’lu
motlarni so'rovlar yordamida tanlab olishga imkon beradi. 
Foydalanuvchi ma’lum qoidalarga asosan so'rov hosil qiladi, tizim 
bo'lsa shu so'rovga mos keluvchi yozuvlami ajratib beradi.

Ma’lum talablarga javob beruvchi yozuvlami ajratib olish uchun 
Query komponentasidan foydalaniladi.

Query komponentasi xossalari:
Xossa Ta’rifi

Name Komponenta nomi. Datasource komponen
tasi tomonidan so'rov natijalarini, yozuvlami 
ko'rishga imkon bemvchi komponentalar, 
misol uchun DBGrid bilan bog'lash uchun 
ishlatiladi.

SQL SQL tilida yozilgan so'rov.
Active Xossaga True qiymati berilganda so'rovni

bajarish aktivlashadi.
Umumiy holda jadvaldan yozuvlami tanlash uchun so'rov quyidagi 

ko'rinishga ega bo'ladi:
SELECT Maydonlar ro'yxati FROM Jadval W H ERE (Shart) 

ORDER BY Maydonlar ro'yxati.
Bu yerda ORDER BY - yozuvlami tartiblash parametri.
Misol uchun:
SELECT Fam, Name FROM ':Maktab:school.db' W H ERE
(Class = ' 10a ) ORDER BY Name, Fam
Bu so'rov «Maktab» ma’lumotlar bazasidan (School.dbjadvalidan) 

10-a sinfi talabalari ro'yxatini hosil qiladi.
Misol uchun:
SELECT Fam, Name FROM :Maktab:school.db' W H ERE
(Fam > ' K ') and (Fam < ' L ') ORDER BY Name, Fam
Bu so'rov familiyasi К harfidan boshlanuvchi talabalar ro'yxatini 

hosil qiladi.
So'rov SQL xossasiga forma yaratish yoki dastur bajarilishi 

jarayonida yozilishi mumkin.
Forma yaratish jarayonida SQL xossasiga yozuv yozish uchun 

satrlar qatori muharriridan foydalaniladi. Bu muharrir Object Inspector 
oynasidagi SQL xossasi qatoridagi uch nuqtali tugmani bosish 
natijasida ochiladi.
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SQL xossasi satrlar ro’yxatidan iborat. Dastur bajarilish jarayonida 
so’rov hosil qilish uchun Add usulidan foydalanib, SQL ro’yxatiga 
qatorlami qo’shishi lozim.

Buning uchun awal joriy so’rovni berkitish, satrlar ro’yxatini 
tozalash lozim:

Queryl.Close;
Query l.SQL.Clear;
Delphi so’rovni qayta ishlab, natijani jadval shaklida qaytarishi 

uchun quyidagi usulni chaqiradi:
Queryl.Open;
Quyida konkret shades to’g’risida ma'lumotni qidirish uchun so’rov 

hosil qiluvchi dastur qismi berilgan. Qidiruv sharti Fam maydoni 
qiymati fam o'zgaruvchi qiymatiga teng bo’lishi kerak: 

with forml.Queryl do begin
Close; закрыт файл — результат выполнения предыдущего 

запроса;
SQL.CIear; удалит текст предыдущего запроса 
записываем новый запрос в свойство SQL;
SQL.Add(' SELECT Fam, Name, Class);
SQL.Add(«FROM ' :Школа:5с1юоЫЬ'’);
SQL.Addf W H E R E );
SQL.Add('(Fam = "  + fam + '" ) ') ;
SQL.Addf ORDER BY Name, Fam );
Open; // активизируем выполнения запроса 
end;
Quyidagi dastur hamma o’quvchilar yoki bir qismi haqidagi 

ma’lumotlami so'rovni bajarish orqali chiqarishga imkon beradi.

Ы ___

yod»ta*o« |

256



Ma’lumotlar bazasida so'rov natijalarini ko'rish uchun DBGridl 
komponentasi ishlatilib, DataSourcel komponentasi orqali Table 1 
yoki Query komponentasi bilan bog'lanadi.

Dastur formasi:

Dastur matni:
Unit school2_
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes,
Graphics, Controls, Forms,
Dialogs,Orids, DBGrids, Db,
DBTables, ExtCtrls, DBCtrls, StdCtrls;
Type
TForml = class(TForm)
Tablet: TTable; // таблица (вся база данных)
Queryl: TQuery; // запрос (записи БД, удовлетворяющие 

критерию выбора)
DataSourcel: TDataSource; // источник данных -  таблица 

или запрос
DBGridl: TDBGrid; // таблица для отображения БД или 

результата выполнения
DBNavigatorl: TDBNavigator 
DBTextl: TDBText 
Buttonl: TButton; // кнопка запрос 
Button2: TButton; // кнопка Все записи 
procedure Button lClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 
procedure FormActivate(Sender: TObject);



private
{ Private declarations } 
public
{ Public declarations } 
end;
Var
Forml: TForm l; 
implementation 
{$R *.DFM }
// щелчок на кнопке Запрос
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
Var
fam: string[30]; 
begin
fam:=InputBox('Bbi6opKa информации из БД'
'Укажите фамилию и щелкните на О К ') 
if fam <> S " // пользователь ввел фамилию 
then 
begin
with forml. Query 1 do begin
Close; // закрыт файл-результат выпольнения предыдущего 

запроса
SQL.CIear; // удалит текст предидущего запроса 
// записываем новый запрос с свойство SQ L 
SQ L.Add('SELECT Fam, Name, Class');
SQL.Add('FROM  :IIIi«uia:school.db'4');
SQ L.Add('W HERE');
SQL.Add('(Fam = ''+ fam + " ) ') ;
SQL.Add(«ORDER BY Name, Fam');
Open; // активизируем выполнение запроса 
end;
{ *** другой вариант изменения критерия запроса 
begin
Query 1.Close;
Query l.SQL[3]:= '(Fam ="'+  fam + ')';
Query l.Open;
DataSource 1. DataSet:=Query 1; 
end;
}
if Queryl.RecordCount <> 0 then
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DataSourcel.DataSet:=Queryl // отобразит рез-т выполнения 
запроса 

else begin
ShowMessaoe('B БД нет записей, удовлетворяющих критерию 

запроса.);
DataSourcel.DataSet:=Tablel;
end;
end;
end;
// щелчок на кнопке Все записи
procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin
DataSourcel.DataSet:=Tablel; // источник данных -  таблица 

end;
// активизация формы
procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject); 
begin
DataSourcel.DataSet := Tablet;
Table 1.Active := True;
end;
end.

TForml. Button I Click protsedurasi so‘rov tugmasi bosilganda 
bajariladi. U foydalanuvchidan qator (familiya) qabul qilib, SQL 
xossasiga yozish orqali so'rov matnini hosil qiladi. So'ngra bu 
protsedura Open usulini chaqirish bilan so'rovni bajarilishini 
aktivlashtiradi.

TForml.Button2Click protsedurasi hamma yozuvlar tugmasini 
bosish orqali chaqirilib, DataSourcel komponentasini Table 1 
komponentasi bilan bogMaydi va butun bazani ko'rish rejimiga o'tishini 
ta’minlaydi.

Agar so‘rov SQL xossasiga formani yaratish jarayonida yozilgan 
bo'lsa, dastur bajarilish jarayonida so'rov shartini so'rov matniga 
mos 5 qatorini almashtirish yo'li bilan o'zgartirish mumkin.

Masalan:
SELECT D ISTINCT Fam, Name, Class FROM ":Ш кола 

:school.db'' W H ERE
(Class= ' 10a') ORDER BY Name, Fam 
so'rov matnini o'zgartiruvchi instruksiya quyidagi ko'rinishga ega 

bo'lishi mumkin:
forml.Queryl.SQL(3j:='(Fam=' + fam+ '" ) *
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Shuni e’tiborga olish lozimki, SQL xossasi TStrings tipidagi 
tuzilma bo'lib, qatorlar nomerlari noldan boshlanadi.

Dinamik yaratuvchi psevdonimlar

Ma'lumotlar bazasiga murojaat uchun psevdonimdan foydalanish 
dastuming ma'lumotlar bazasini va dasturni har xil disklarda 
joylashtirishga imkon beradi. Shu bilan birga sodda ma’lumotlar 
bazalari dastur bilan birga bir katalogda joylashadi. Bunday holda 
BDE Administrator yordamida psevdonim yaratishdan voz kechib. 
dastur bajarilish jarayonida psevdonim yaratilitshi mumkin.

Quyidagi dasturda «Maktab* ma’lumotlar bazasi bilan bog'lanish 
uchun dinamik yaratiluvchi psevdonimdan foydalaniladi.

«Maktab» ma'lumotlar bazasi(psevdonim dinamik yaratiladi)
unit school3_;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms. 
Dialogs, Grids, DBGrids, Db, DBTables, ExtCtrls, DBCtrls, 

StdCtrls; 
type
TForml = class(TForm)
Table 1: TTable; // таблица (вся база данных)
Queryl: TQuery; // запрос (записи БД, удовлетворяющие 

критерию выбора)
DataSource 1: TDataSource; // источник данных — таблица 

или запрос
DBGridl: TDBGrid; // таблица для отображения БД или 

результата выполнения запроса 
DBNavigatorl: TDBNavigator;
DBTextl: TDBText;
Button 1: TButton; // кнопка запрос 
Button2: TButton; // кнопка Все записи 
procedure Button lClick(Sender: TObject); 
procedure Button2Click(Sender: TObject); 
procedure FormActivate(Sender: TObject); 
private
{ Private declarations } 
public
{ Public declarations}
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end;
var
Forml: TForml; 
implementation 
{$R *.DFM}
Ц  щелчок на кнопке Запрос
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var
fam: string(30]; 
begin
fam:=lnputBox(’Выборка информации из БД',
'Укажите фамилию и щелкните на О К.', " ) ;  
if fam <> «» // ползователь ввел фамилию 
then 
begin
with forml.Query 1 do begin
Close; // закрыт файл-результат выполнения предыдущего 

запроса
SQL.Clear; // удалит текст предыдущего запроса 
// записываем новый запрос в свойство SQL 
SQL.Add('SELECT Fam. Name, Class');
SQL.Addf FROM ' :LU^a:school.db' ’);
SQL.Addf W H E R E );
SQL.Add('(Fam = "+  fam + " ) ' ) ;
SQL.Add(«ORDER BY Name, Fam»);
Open; // активизируем выполнения запроса 
end;
if Query 1 .RecordCount <>0 then
DataSourcel.DataSet:=Queryl //отобразитрез-твыполнения 

запроса 
else begin
ShowMessageC В БД нет записей, удоапетворяющих критерию 

запроса.');
DataSource 1 .DataSet :=Table 1;
end;
end;
end;
// щелчок на кнопке Все записи
procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin .
DataSoureel.DataSet:=Table 1; // источник данных - таблица
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end;
// активизация формы
procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject); 
begin
with Session do 
begin
ConfigMode := cmSession; 
try
{Если файл данных находиться в том же каталоге, что и 

выполняемые файл Программы, то в Программе путь к файлу 
данных может быть получен из командной строки при помощи 
функции Extract File Path (Param Str(o)).

В приведенном примере файл данных находиться в 
подкаталоге DATA каталога Программы. }

// создадим временный псевдоним для базы данных 
AddStandardAlias(' Школа',

Ext ract File Path(ParamStr(0))+' DATA\\
PARADOX');

Tablel.Active:=True; // откроем базу данных 
finally
ConfioMode := cmAll;
end;
end;
end;
end.

Bu dasturda ma’lumotlar bazasi dastur joylashgan katalogning 
DATA ostki katalogida joylashgan deb hisoblanadi. Psevdonim 
TForml.FormActivate protsedurasidayaratiladi. Psevdonim yaratishni 
AddstandardAlias protsedurasi bajaradi. Protseduraga parametr sifatida 
psevdonim nomi va unga mos katalog nomi beriladi. Katalog nomi 
ParamStr(O) va Extract File Patch funksiyalarga murojaat qilish 
yordamida aniqlanadi. Birinchi funksiya qiymati — dastur faylining 
to'liq nomi, ikkinchisi shu faylga yo'l. Shunday qilib - 
AddstandardAiias protsedurasiga ma’lumotlar bazasi katalogining to'liq 
nomi beriladi.

9 .8 . DataSet muharriri

DataSet muharriri TTable va TQuery obyektlari yordamida 
chaqirilishi mumkin. Muharrir bilan ishlash uchun TQuery obyektini
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- I n i  x| formaga joylashtirib, DBDEMOS 
psevdonimini o'rnating, "select
* from customer'' SQL so'rovini 
kiriting. Active xossasiga True 
qiymatini bering. Obyektlar 
inspektori yuqorisida ikki kom- 
ponent: TForm i TQuery joy
lashgan.

TQuery obyektida sichqon- 
chaning o'ng klavishasini bosing 
va kontekstli menyuda «Fields 
Editor» punktini tanlang va 
DataSet muharririni ekranga

■------------------------  chiqaring. Muharrir ekranida sich-
qonchaning o'ng klavishasini 

bosing va menyudan Add buyrug'ini tanlang - Add Fields dialog 
oynasi ekranga chiqadi.

Ko'zda tutilgani bo'yicha hamma maydonlar tanlangan. Hamma 
maydonni tanlash uchun OK tugmasini bosing va muharrimi berkiting. 
Obyektlar inspektorida yangi obyektlar paydo bo'ladi.

U 2 J2 S !3 B R
I Avaiable fiefcfc

Addil
Addr2
C*y
Stae
3p
Courtiy
Phone
fa x
T<s>Flrfe
Contact
LastlnvoiceOate

Cancel И е р

[object Inspector X

ADOCuetyl City TWideStrmgField V
ADOGuciyl TADOQuety a

ADOCuetylAddtl TWideStnngField
AD0Cuety1Addf2 TWideSlringField
ADOCuetyl City . T WideS tru iqF leld ■ - !
ADOCuetyl Company TWideStnngField
ADOCuetyl Contact TWideSlringField
ADOCuetyl Country TWtdeSeingFieki
ADOCuetyl CustNo TFloatField ▼ 1

Loo<upKeyFiet<
Loo<upR eutKF

| Narae |AOOQueiy1Cky
Dtitjn

lEJPtowideiFlags [pflnUpdate,pflrtWhere]
AH shewn

Bu yangi obyektlar CUSTOM ER jadvalini tasvirlaydi. 
OuerylCustNo: TFloatField;
Queryl Company: TStringField;
Query lAddrl: TStringField;
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Query lAddr2: TStringField;
Query 1 City: TStringField;
Query 1 State: TStringField;
Query 1 Zip: TStringField;
Query 1 Country: TStringField;
Query IPhone: TStringField;
QuerylFAX: TStringField;
Query ITaxRate: TFloatField;
Query 1 Contact: TStringField;

•
Agar biz Query 1 obyektini Customer deb o‘zgartirsak quyidagi 

nomlar hosil bo‘ladi:
CustomerCustNo
CustomerCompany
Har bir yangi yaratilgan obyekt TField sinfining avlodi hisoblanadi. 

Ajdodning turi ma’lumotlar turiga bog'liq. Masalan, CustNo 
maydonining turi TFloatField, Query 1 City tipi TStringField.

Bu sinflaming eng asosiy xossasi Value deb ataladi. Bu xossaga 
quyidagicha murojaat qilish mumkin:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject); 
var
d: Double;
S: string; 
begin
d := QuerylCustNo.Value;
S := Query 1 Company.Value; 
d:=d+l;
S := Zoo';
QuerylCustNo.Value := d;
Query (Company. Value := S; 
end;

Value qiymatining turi har doim o'zi tegishli bo'lgan maydon 
turiga mos keladi. Masalan, TStringFields uchun — string. 
TCurrencyFields uchun — double.

Agar joriy DataSetda maydonlar nomini olish lozim bo'lsa, 
FieldName xossasidan ikki usulda foydalanish lozim:

S :«= Queryl.Fields[0].FieldName;
S := QuerylCustNo.FieldName;
Agar maydon bilan bog'liq obyekt nomini olish lozim bo'lsa, 

Name xossasidan foydalanish lozim:
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S := Queryl.Fields[0].Name;
S := QuerylCustNo.Name;
CUSTOM ER jadvali uchun birinchi misol "C ustN o" qatorini, 

ikkinchi misol "QuerylCustNo'' qatorini qaytaradi.

Hisoblanuvchi maydonlar

Hisoblanuvchi maydonlar yaratish DataSet muharririning asosiy 
avfzalliklaridan biridir. Quyida shunday maydon yaratishga misol 
ko‘ramiz. Formaga Query, DataSource, DBGrid obyektlarini 
joylashtirib, DBDEMOS psevdonimini o'mating.

Queryl uchun SQL xossasiga quyidagi tekstni kiriting: 
select * from Items I, Parts P  
where (I.PartNo—P.PartNo)

Queryl obyektini aktivlashtirib, DataSet (Fields Editor) muharririni 
chaqiring, Add Fields oynasidan OrderNo(buyurtma nomeri), 
PartNo(tovar nomeri), Qty(son) va ListPrice(narx) maydonlarini 
qo‘shing.

Muharrir ekranida sichqonchaning o‘ng klavishasini bosing va 
menyudan NewField buyrug'ini tanlab, dialog oynasini ekranga 
chiqaring:

New Field *J
("Field properties 

йате: | Cflmponent: f

Field type
(• Пл»л С  Г С  J_nrkup

~Lcokup definition — ----------  ~
£ey Fields: I------------3  Dataset: i------------3

if-cokip Keys i--------------------3  fle*dt Field I--------------------3

OK Cancel Help

Name qatoriga Total so‘zini kiriting. Type xossasiga CurrencyField 
qiymatini bering. Calculated tanlanganligini tekshiring. Ok tugmasini 
bosib, DataSet muharririni berkiting.
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Hisoblanuvchi maydon yaratish uchun obyektlar inspektoridan 
Query 1 uchun hodisalar (Events) ro'yxatini oching va OnCalcFields 
qatoriga ikki marta cherting. Usulni quyidagicha toMdiring: 

procedure TForml. Query 1 CalcFields(DataSet: TDataset); 
begin
Queryl Total. Value:= Query 1 Qty. Value* Query 1 List Price. Value; 
end;
Agar dasturni ishga tushirsangiz Total maydoni kerakli qiymatga 

ega bo'ladi.

-lO lxl

lOtdertJo ll.PattNo |Q(y | ListPrice | Total | ^
«Ш Ш ВМ Н М  OQOO or OO ООО С П . —С 1006 900 10 3999 95 39 999 50p

1020 900 4 3999 95 15 99980р.
1024 900 3 3999.95 11 999 85p
1027 900 8 3999 95 31 999 SOp
1034 900 8 3999.95 31 999 60p
1043 900 4 399995 15 999 80p
1047 900 7 399995 27 999 85p

z i

Total maydonidagi hamma qiymatlar yig'indisini quyidagicha 
hisoblash mumkin:

procedure TForml. Buttonl Click (Sender: TObject); 
var
R : Double;
begin
R:=0;
with Queryl do begin 
DisableControls;
Close;
Open;
repeat
R:=R+ Queryl Total.Value;
Next; 
until EOF;
First;
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г
EnableControls;
end;
end;
DisableControls usuli DBGridni qayta chizishni man qilish uchun 

chaqiriladi.

9.9.M B  bilan ishlashda Delphi grafikasi

MBning jadvali ma'lumotlari asosida grafiklar qurish uchun Delphi 
komponentalar politrasining DataControls sahifasidagi TDBChart 
komponentasi ishlatiladi. Bu komponenta yordamida grafiklar yaratish 
uchun ma’lumotlar manbai, ya’ni MB yaratilgan bo'lishi zarur. Grafik 
yoki gistogrammalar yaratish ketma-ketligi quyidagi qadamlarda 
bajariladi:

1.Ishlab chiqilgan MBning loyiha formasi ekranga chiqariladi.
2.TDBChart komponenta formasi asosiy formaga joylashtiriladi. 

Buning uchun TDBChart piktogrammasi sichqonchada ko'rsatilib 
ikki marta chiqillatiladi.

3.Grafik muharriri chaqiriladi. Forma sarlavhasi ustiga sichqoncha 
ko'rsatgichini olib kelib ikki marta tez-tez chiqillatiladi yoki o'ng 
sichqoncha tugmachasi bosilib lokal menyudan Edit Chart buyrug'i 
beriladi. Edit Chart muharririga quyidagi parametrlami o'matish 
mumkin, ulaming tavsifi quyidagicha:

Series — bir necha grafiklar variantlarini tavsiya etadi;
General — umumiy parametrlami o'matish mumkin, masalan, 

grafik o'lchamini kattalatish (kichraytish);
Axis — grafik koordinata o'qlarini aniqlaydi;
Show Axis - chap, o'ng, past va yuqori o'qlami tanlaydi;
Scales - koordinata o'qi masshtabining xossalari qiymatini 

aniqlaydi;
Automatic — ma-’lumotlami avtomatik masshtablashtiradi:
Title — o'qlar bo'yicha matn yozishni aniqlab, uning joylashishini 

va shriftlarini aniqlaydi;
Titles - grafik sarlavhasi matnini yozishni aniqlab, uning joylashishi 

va shriftlarini aniqlaydi;
Ligent - grafiklarga tushuntirish ma’lumotlarini beradi;
Panel - parametrlar panelini joylashtiradi;
Paging - ko'pqatorli grafikning parametrlarini aniqlaydi.
4.Grafik variantlarini chiqarish va tanlash. Kerakli variantni tanlash Chart 

sahifasidagi Series bo'limining ADD tugmachasini sichqonchada chiqillatish 
bilan amalga oshiriladi. Bu oynadagi boshqa tugmachalaming vazifalari:
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Delete — tanlangan joriy variantni o'chiradi;
Title - har bir tanlangan variantga sarlavha qo‘yishni bajaradi; 
Clone — grafikdan nusxa tayyorlaydi;
Change — joriy variantning turini o'zgartiradi.

Ir TecChart Gallery 5 3 ® ®

кое» Kie

t : * 1  < Э

5.Grafik qurish uchun ma’lumotlar manbai tanlanadi. Buning 
uchun tanlangan variant ikki marta sichqonchada chiqillatiladi va u 
yerdan DataSaurce sahifasiga kirilib, DataSet qatoridan Table 1 jadvali 
tanlanadi. Keyin Tables belgisidan (metkasidan) kerakli maydon olinadi 
va x, у bo'yicha koordinata o'qlari aniqlanadi. Close tugmachasi 
bosilib, oyna yopiladi.

editing DDChortl m| Chart |

1 cncol ■ F I  E Foot Lino: Scno«1
I Foimat | Gtnetal1 Marks Dale 3uuc« |

|о*а*б<
|T яЬЫ

L*b**i | "3x F ~ ~̂| r  DdteTiiw
Y: (V~ Г  Па»«Т*пл

Heft . Close |

6. Formaga grafik joylashtiriladi.
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M i s о I 1. Funksiyaning jadval qiymatlari yordamida uning 
grafigini quring. Argument л va funksiya у qiymatlari quyidagi jadvalda 
berilgan.

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Y 10 IS 19 22 25 29 33 38 45 55

Y e c h i s h
Argument «x* va funksiya «у* nomli maydonlardan iborat MBni 

tuzamiz:
1.DataBase DeskTop utilitasini ishga tushiramiz.

Пуск=>Программы=>Borland Delphi=>DataBase DeskTop
2.DataBase DeskTop oynasining bosh menyusidan quyidagi 

buyruqni beramiz. File=>Working Directory
3. Hosil bo'lgan Set Working Directory muloqot darchasining 

Aliasesidan MB psevdonmini aniqlaymiz.

4.Menyudan File=>New=>Table buyrug'ini beramiz.
5.Hosil bo'lgan Create Table muloqot darchasidan MB turini 

aniqlaymiz.
6.MB tuzilmasirii tashkil qilamiz.
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7.Save As buyrug'ini berib, jadval nomini «fun» deb kiritamiz va 
Ok tugmasini bosamiz.

8.Agar MBga ma'lumotlar kiritish kerak bo'lsa DataBase DeskTop 
oynasi menyusidan File=>Open buyrug'ini berib, keyin faylni tanlab va 
Edit Data tugmachasini bosib ma'lumotlarni kiritamiz.

Database Desktop
Fto Edt view Table Record Tools Window Help

XltlalBl A
at Тл Ы р  : fnn Hhf B®®
fun J_ X

Y___1 ■■■■

A
< N

Ed* Data Ed* locked . . . . . .  i
Table oynasida x va у maydonlariga misolda keltirilgan ularning 

qiymatlarini kiritamiz. Bu qiymatlami ilova tuzilgandan so'ng kiritsa 
ham bo'ladi.

Endi tuzilgan MBni boshqarish uchun ilova yaratishga kirishamiz:

1.Delphi tizimini ishga tushirib BDE komponentalar palitrasidan 
Ttable komponentasini formaga joylashtiramiz.

2. Formadagi Ttable komponentasi uchun DataBase Name xossasida 
Mbning psevdonimini aniqlaymiz.

3.TableName xossasidan MB jadvalining nomini aniqlaymiz.
4.Active xossasini True qiymati bilan o'matamiz.
5.Data Acciss komponentalar palitrasidan TdataSource 

komponentasini formaga qo'yamiz.
6.TdataSet xossasini Table 1 nomi bilan o'matamiz.
7. Data Controls komponentalar palitrasidan TDbGrid kompo

nentasini formaga qo'yamiz.
8.DataSourse xossasini DataSoursel nomi bilan o'matamiz.
9.Labellga forma sarlavhasini yozamiz.
10.Formaga grafikni joylash uchun yuqorida keltirilgan grafikni 

qurish algoritmidan foydalanamiz.
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11.Menyudan File=>Save Project As buyrug'ini berib, oldin forma 
keyin loyihani saqlaymiz.

12.Loyihani ishga tushirish uchun F9 tugmasini bosamiz. Natijada, 
quyidagi formaga ega boMamiz.

•Г Forml

J a d v J n ia  rum ott& ssos/da  funks/у з  grafH jtnr quns/i 

Tv" Toechjft
Б 10 S3
3 15 so
4 19 45К 7>
s 25 40

У 29 (_ ЭЗ
8 33 ^ 30
st ЭВ 2310 45
11 00 20

13

10

..y.
■ У-

-У4-
>4-i-

1

...........I
2 3 4 5 6 7 8 9  10 11

Bu oynada berilgan funksiyaning jadval qiymatlari o'zgarsa grafik 
ham mos ravishda o'zgaradi.

Kompyuter quyidagi dastur kodlarini avtomatik ravishda tuzadi:
Unit Funk;
interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, 
Controls, Forms,

Dialogs, Grids,‘DBGrids, DB, DBTables, StdCtrls, TeEngine, 
Series,

ExtCtrls, TeeProcs, Chart, DbChart; 
type
TForml = class(TForm)

Label I: TLabel;
Table 1: TTable;
DataSourcel: TDataSource;
DBGridl: TDBGrid;
DBChartl: TDBChart; .
Series 1: TFastLineSeries;
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private 
{ Private declarations } 

public 
{ Public declarations } 

end; 
var

Forml: TForml; 
implementation 
{SR *.dfm} 
end.

M i s о I 2. Yuqoridagi o'qituvchilar haqidagi MBdan foydalanib, 
o'qituvchilar ish haqining gistogrammasini quring.

Y e с h i s h
1.Yuqoridagi o'qituvchilar haqidagi MB uchun tuzilgan ilova 

loyihasini ekranga yuklaymiz.
2.Formaga grafikni joylash uchun yuqorida keltirilgan grafikni 

qurish algoritmidan foydalanamiz.
3. Loyihani ishga tushiramiz va natijada quyidagi ishchi formaga 

ega bo'lamiz.

O'qituvchilar haqida ma'lumotnoma

KODHFAMX TVX |omx
V 13$ Kerimov Mu:e#er 02/08/1981 1 1ooooo1

137 Sobirov Neimion 95000
138 Zuforov Zatarion 120000
139 Usmonov Sobir 90000
1 40 Aftnedov Sefob 100000
141 Naimov Akber|or 110000

1 М Ч * ; “  , 1 M

T DeChert

Formadagi baza ma’lumotlarining o'zgarishi mos ravishda grafik 
o'zgarishlariga ham olib keladi.
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S a v о 1 I а г

1.Delphi MBni boshqarishda qanday vositalami ishlatadi?
2.BDE nima va u qanday ishlami bajaradi?
3.DBE administrator utilitasi vazifasini tushuntirib bering.
4.MB bilan ishlash uchun vizual bo'lmagan komponentalar haqida 
ma'lumotlar bering.

5.MB bilan ishlash uchun vizual komponentalar haqida ma'lumotlar bering.
6.MBni psevdonimi nima va uni tuzish ketma-ketligini aytib bering.
7.MB jadvali tuzilmasi qanday ketma-ketlikda bajariladi?
8.Maydon nima va u qanday elementlardan iborat?
9. MB jadvali bilan ishlash uchun oddiy ilova yaratish qanday 
ketma-ketlikda bajariladi?

10. Ma’lumotni izlashda qanday usullar mavjud?
11.Ma'lumotlarni filtrlashning qanday usullari bor?
12.Ma’lumotlar bazasiga so'rovlar qanday tashkil qilinadi va qanday 

buyruqlar ishlatiladi?
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