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KIRISH

Butun dunyoda axborot texnologiyalarining rivojlanishi
mamlakat farovonligi va iqtisodiy o'sishning asosiy omillaridan
biriga aylanib bormoqgda. Shu sababli, axborot texnologiyalarini
yanada rivojlantirish O'zbekiston davlat siyosatining ustuvor
yo‘nalishlaridan biri bo‘lib golmoqgda. So‘nggi yillarda axborot
texnologiyalari sohasidagi malakali mutahassislarga va ularning
tayyorgarlik darajasiga talablar o‘sib bormoqgda. Bunday
mutaxassis dasturiy vositalarga talablarni shakllantirish, ularning
sifati va samaradorligini baholash, foydalanuvchi so‘rovlariga
mos keluvchi dasturiy vositalarni tanlashni bilishi hamda yan-
gi dasturiy mahsulotlarni ishlab chiqish va tayyor dasturiy
mahsulotlarni goMlashning aniq sharoitlariga moslashtirishda
ishtirok etishi kerak.

Igtisodiyotimiz va jamiyatimiz hayotida axborot-kommuni-
katsiya texnologiyalarining alohida va muhim o’rin tutishini hi-
sobga olib, 2013-yilda 2013—2020-yillarda O'zbekiston Respub-
likasining Milliy axborot-kommunikatsiya tizimini rivojlantirish
kompleks dasturi gabul gilindi.”1- deb ta’kidlab o‘tdilar.

Kompyuter yordamida biror bir masalani yechish talab qi-
linsa, uning yechimini formallashtirish, ya’ni algoritmni ganday-
dir formatdagi amallar ketma-ketligiga keltirish zarur. So”ngra,
foydalanuvchining kompyuter bilan mulogot gilishi maksimal
qulay bo'lishi uchun interfeysni shakllantirish talab gilinadi. Bu
masalani yechish loyihalashning eng qiyin gismlaridan biri hi-
soblanadi.

Faraz gilaylik, gandaydir omborda material qiymatlarning
harakatini hosoblash zarur: talab gilingan kunda nimadan gan-
cha, omborga nechta kirib keldi, ombordan nechta chiqib ketdi,
gancha qgoldi va boshqalar.

1 Karimov I.A. 2015-yilda iqtisodiyotimizda tub tarkibiy o'zgarishlarni amalga
oshirish, modemizatsiya va diversifikatsiya jarayonlarini izchil davom cltirish
hisobidan xususiy mulk va xususiy tadbirkorlikka keng yo‘l ochib berish - ustuvor
vazifamizdir. // “Xalq so‘zi”, 2015-yil. 18-yanvar
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Masalani o'rganib, uni kompyuterda yechish algoritmini
qurilib, bo‘lajak foydalanuvchining kompyuter bilan mulo-
got qgilish interfeysi ishlab chigilganidan so‘ng, uni kompyuter
tushunadigan tilga o‘tkazish lozim, ya’ni ma’lum bir ketma-
ketliklarni ifodalovchi algoritmik tilda yozilgan mashina prog-
ramasini yozish zarur. Interfeysni hiosobga olgan holda ishlab
chigilgan anig masalani yechish uchun har ganday algoritmik til
ham mos kelavermaydi. Shu sababli, vaziyatdan kelib chiggan
holda ishlanmaga mos keluvchi va ma’lum bir talablarga javob
beruvchi tilni tanlash lozim. U nafaqgat lining dasturlash gismini,
balki bir gancha shartlarga: dasturchiga tez va ishonchli dasturni
yaratish imkonini berishi, foydalanish davrida qulay nazoratni
ta’minlashi lozim va boshqalar.

O ‘zbekiston Respublikasi uzluksiz ta’lim tizimi muassa-
salarini yangi avlod o‘quv adabiyotlari bilan ta’minlash, talaba-
o‘quvchilarni komil inson gilib yetishishiga qaratilgan darsliklar
va 0‘uv adabiyotlarini yaratish bugungi kunnig dolzarb vazifa-
sidir. Barkamol avlod tarbiyasini va raqobatbardosh kadrlarni
tayyorlashni zamonaviy adabiyotlarsiz tasavvur gilish mushkul.

Yangi avlod adabiyotlarini yaratishning me’yoriy-huquqiy
asosi bo‘lib O'zbekiston Respublikasinnig “Ta’lim to‘g‘risida”gi
Qonuni va Kadrlar tayyorlash milliy dasturi, Vazirlar Mahka-
masining 1998-yil 5-yanvardagi “Uzluksiz ta’lim tizimini dars-
liklar va o‘quv adabiyotlari bilan ta’minlashni takomillashtirish
to‘g‘risida”gi 4-sonli, 2000-yil 29-maydagi “0 ‘quv darsliklari,
darsliklar va o‘quv go‘llanmalarni gayta ko‘rib chigish va yan-
gilarini yaratish bolyicha Respublika Muvofiglashtiruvchi ko-
missiyasini tuzish to*g‘risida”gi 208-sonli garorlari hisoblanadi.

IIm-fan jadal taraqgiyot etgan, zamonaviy axborot-kommu-
nikatsiya tizimi vositalari keng joriy etilgan jamiyatda turli fan
sohalarida bilimlarning tez yangilanib borishi, ta’lim oluvchilar
oldiga ularni jadal egallash bilan bir gatorda, muntazam va mus-
taqil ravishda bilim izlash vazifasini qo‘ymoqda2

2 Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligining 2013-yil 2-avgustdagi 278-sonli
buyrug'iga 1-ilova
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Dasturlash hagida umuiniy ma’lumotlar

Qandaydir algoritmik tilda dastur yozilganidan so‘ng, u
mashina tiliga o‘tkazilishi lozim. Buning uchun kompilya-
tor deb nomlanuvchi maxsus dasturlar mavjud. Bu dasturlar
parametrlarga ega bo‘lib, ular kompilyatorga u yoki bu tekislik-
da mashina dasturlarini yaratish imkonini beradi. Masalan, kom-
pilyatorga jamlangan dastur band giladigan xotira oMchamini
minimalashtish, boshgariluvchi yoki boshqgarilmaydigan kod-
lardan tashkil topgan dastur (odatda shunchaki «kodlar» deyila-
di) yaratish imkonini beruvchi parametrlar. Kompiliyatiorning
parametrlari turlicha nomlanadi: kalitlar, opsiyalar.

Anig masalani yechish uchun (mashina algoritmini shakl-
lantirish) standart dasturlarni (masalan, o‘nli sonni ikkilik yoki
o‘n oltilik songa o ‘tkazish) olgan kutubxonalarni qo‘shish talab
gilinadi. Amaliy dastur yozayotgan hech bir dasturchi liar doim
bunday almashtirish bilan shug‘ullanmaydi. Shu sababli, dastur-
lash muhitini ishlab chiquvchilar yaratilayotgan muhit (bizning
holda Visual Studio 2010-13) doirasida bunday kutubxonalarni
yaratadilar va kompilyatorlarni o'z ichiga olgan muhit bilan
birga taqdim etadilar. 0 ‘z navbatida malakali dasturchi mustaqil
ravishda bunday kutubxonani yaratishi va uni keyinchalik ma-
salalani yechishga avtomatik ravishda ulash uchun dasturlash
muhitining kutubxonalari umumiy ro‘yxatiga qo'shib go'yishi
mumkin. Bunday maqgsadlar uchun muhit maxsus vositalar
taqdim etadi.

Kompilyator kodni ko'rib chiggan holda uni mashina
buyruglariga o‘tkazadi. Bunda nafagat buyruglar to‘plami,
balki alohida modullar (obyekt) ko‘rinishidagi to'plamni shakl-
lantiradi. har bir bunday modulda ularning joylashuv joylariga
murojaatlarni olgan o‘zining nomlar jadvali yaratiladi. Shunay
gilib, kompilyator obyekt kodi deb nomlanuvchi noravshan
(yechilmagan, ya’ni aniglanmagan) murojaatlarni oluvchi baja-
rilmaydigan kod yaratadi. Bajariluvchi modul olish uchun kom-
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pilyator tomonidan berilgan kodni u uchun ajratilgan kompyuter
xotirasiga aniq joylashtirishni hisobga olgan holda shakllantiril-
gan murojaatlarni “yechish” (ya'ni aniqlashtirish) lozim. Bu ish-
ni maxsus daslur bajaradi va u turlicha nomlanadi: bogianishlar
redaktori, kompanovkachi, bog'lovchi, quruvchi. Bu dastur-
ning ishidan so‘ng, kompyuterda bajarish uchun tayyor boMgan,
mashina buyruglari to'plami shaklanadi.

Dasturiy mahsuhlotlarning krizisi davrida, (60-yillarda)
strukturali dasturlash tushunchasi yuzaga keldi. Ya'ni katta av-
tomatlashgan tizimlarni ishlab chiqgish cho'zilib ketdi. Dastur-
chilar muddatida ishni tugata olmadilar. Tayyor dasturlarda esa
ko'plab xatoliklar aniglandi. 1968-yilda gollandiyalik matema-
tik-dasturchi Deykstra muammoning yuzaga kelishi sabablarini
aytib o'tdi: katta dasturlarda aniqg mantiqiy struktura mavjud
emas, ular asossiz, juda murakkab. Bu «asossiz» murakkablikni
goto buyrug'i yuzaga keltiradi. Agar dastur ko‘plab goto opera-
toriga ega boisa, insonga boshgaruvning uzatilishini (boshqga-
ruv ketma-ketligi) kuzatib borish juda giyin boMadi, kompyuter
bu giyinchilikni sezmaydi.

Deykstra goto operatorlari o'rniga uch turdagi boshqgaruvchi
strukturalardan foydalanishni taklif gildi. Birinchi tur-bu oddiy
ketma-ketlik (rioya qilish), bunda operatorlar bir biridan so'ng
chapdan o'ngga va yuqoridan pastga bajariladi. lkkinchi tur -
bu tarmoglanish, shart bo'yicha tanlash (if-else), ko‘plik tanlov
(switch-case). Va nihoyat strukturani boshqgaruvchi uchinchi tur
- sikl (for), ya’ni bir yoki bir necha operatorning sikldan chigish
sharti bajarilmaguncha takrorlanishi.

IBM firmasi Deykstraning g'oyalaridan, ya'ni strukturali
dasturlash prinsiplaridan «Nyu-York times» gazetasining beril-
ganlar bazasini yaratish uchun unumli foydalandilar. Shundan
boshlab, strukturali dasturlash konsepsiyasi nazariy va amaliy
dasturlash ta’minotining barcha darajalariga sezilarli ta’sir
ko'rsatdi.



Bugungi kunda dasturchilar dasturni mantigan yaxlit bo‘lgan
gism dasturlar, funksiyalar va sinflar ko‘rinishidagi hisoblash
bloklariga bo‘lishga harakat gilmoqgdalar. Bu hisoblash bloklari
iyerarxik strukturani ifodalaydi. U yoki bu ma’noviy bloklarni
ko‘zdan yashirgan holda dasturning murakkabligi berkiladi. Bu
esa, dasturning mantigan tushunarli bo‘lishini ta’minlaydi.

Har bir hisoblash bloki imkon gadar ko‘prog izohlarga ega
boMishi lozim (blokning vazifasi, ganday texnologiya va qoi-
dalar goMlaniladi). Obyektga yo-‘naltirilgan dasturlash kon-
sepsiyasi - bu dasturni ko'proq strukturalash pog‘onalaridan
biri. Zamonaviy dasturlash tizimlari dasturlarning maksimal
o‘giluvchanligini ta’minlashga harakat qiladi. Chekinishlar,
dastur kodining ranglar bilan ajratilishi uning ifodaliligi va tu-
shunarliligini ta’minlaydi.

Shuni hisobga olish lozimki, bir hafta oldin yozilgan das-
turning mazmuni tezda unutiladi. Bir oy oldin yozilgan das-
turga garasangiz boshqa dasturchi yozganga o'xshaydi. Hayron
boMmang, bu inson tabiatining xususiyatlaridan biri - keraksiz
narsalarni tashlab yuborish.

Dastur kodini yozish davrida obyektlarga, o‘zgaruvchilarga
protsedura-larga imkon gadar aniq nom berish lozim, shunda
yozilgan operatorlarning mazmuni yanada ochilgan bo'ladi.

Ushbu qoilanmadan foydalanishda dasturlash bo‘yicha
boshlang“‘ich tushunchalarga ega boMish lozim.



1. C++ tiliga kirisli
1.1. Konsol ilovasini yaratish

O'rnatilgan dastur mahsulot bilan ishlashda qulaylik uchun
uning nishonini operatsion tizimning ishchi stolida joylashgan
dasturlarni tez ishga tushirish lentasiga (stolning quyi gismida
joylashgan) olib o‘tish mumkin. Bu lentadagi bar ganday das-
luriy mahsulot sichgoncba tugmasini uning nishonida bir marta
bosish bilan ishga tushiriladi.

Microsoft Visual Studio dasturlash mubhiti (qulaylik uchun
VC deb nomlaymiz) kompyuterda o'rnatilganidan so'ng, uni
bosh menyuning Myck|Mporpammbl buyrug‘idan foydalanib
ishga tushirish mumkin. VC muhitini kompyuter ekraniga yuk-
laymiz. Ekranda bosh oyna hosil bo‘ladi.
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Oynaning yuqori gismida muhitning bosh menyusi buyrugla-
rini olgan satr joylashgan (®ain (File), Mpaska (Edit)...) - bu
gorizohtal menyu satri. Bu buyruglar chagirilganda (ular opsi-
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yalar, ya’ni bir necha giymatlardan birini tanlash elementlari,
deb ham nomlanadi) «tushuvchi rnenyu» deb nomlanuvchi
menyu ochiladi-bu yuqgoridan quyiga qarab joylashgan buyrug-
lar to'plamini aks ettiruvchi vertikal menyu.

-Micrm ff VivtMISturfip
bwmn o OrMWIA Kivbgrpsnm  [wka*  CH*e  torr ttpnra
tjp Cosge’s Mpoovi .. OrHShfl-N mm
@ Coaenses y>u. Shift=* Ml

Bosh menyular satridan so‘ng ba’zi buyruglarni bajarilish
uchun tez chagirish tugmalari joylashgan. Bu tugmalarning bar-
chasi galqgib chiquvchi yordamga ega (sichqoncha ko ‘rsatkichi
olib kelinib ozgina kutilsa, namoyon bo‘ladi). Bunday tugma-
lar yonida asosiy tugmaning qiymatlari ro‘yxatini ochuvchi
go‘shimchatugma bo‘lishi mumkin. Barcha tugmalar ishchi stol-
da ularga ajratilgan joyga sig'masa, huddi, Worddagi kabi, ular

ochish tugmasini olgan yo‘lakchali tugmaga IHjoylashtiriladi.

Ddin 0»*»*  6M fpo*tt rvxrpoetp CTMuc* oyire Cesk oimk=*
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0 ‘z navbatida bosh oynaning ko‘rinishi yaratilayotgan ilo-
vani berish jarayonida o‘zgaradi. Ishchi stol oynalar to‘plamidan
shakllanadi. har bir oyna - bu o°‘zining yuqori gismida standart
sarlavha yoMakchasiga ega bo‘lgan oddiy windows-oyna. Bu



yo‘lakchayordamida oynaning ekrandajoylashuvini o ‘zgartirish
mumkin. Oynalar xossalarga ega bo‘lib, ularni ko‘rish uchun
sarlavhada sichqoncha o‘ng tugmasi bosiladi.

Oynalarning ishchi stolda joylashuvini boshgarish uchun
ularning xossalarini yaxshi bnilish lozim. Ishchi stolda oynalar-
ning ko‘pligi ishga halaqt beradi. Bunday holarda ba’zi oynalar-
ni berkitib qo‘yish yoki asosiy oynaning yon tomonlariga
joylashtirish lozim.

” ANABTOMaTUYECKU CKpbleaTb
jH Ma3TL
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Oynalarni avtomatik yopib go‘yish uchun Auto Hide (av-
tomatik berkitish) tugniasidan foydalaniladi. Tugma vertikal
yarim o‘tkazgich ko‘rinishiga ega. Agar unda sichgonchaning
chap tugmasi bosilsa, muhit bosh oynasining o'ng tomoniga
joylashadi va berkitiladi (fagat uning nomi ko'rinib turadi).
Sichqgoncha ko‘rsatkichi uning nomiga olib kelinsa, u avtomatik
ochiladi va uning sarlavha gismida gorizohtal yarim o‘tkazgich
ko‘rinishidagi Auto Hide nishonini ko‘ramiz.

CLR-ilova qolipida konsol ilovasini yaratish uchun Visual
Studio muhiti yuklanadi. Bosh menyuning ®alin=>Co3faTtb
npoekT buyrug‘i bajariladi. Natijada rasmda ko'rsatilganidek
mulogot oynasi ochiladi.



« * - » 1 o» «*-» i
T R smoifrefTe

1 YET Franewjrk * v Copmposats ro: |Mo ymonuaHuw: . L
YcTaHoBNEHHbIe WabnoHb!
* X Tun: Visual C++
Kokco/bi-Hoe npunoxenie Win32 Vsu*C++
MPOEKT N0 CO3AAHMIO KONCO/BHO'0
= ViiualCJt npUAOXKeHNs Wird2
M Mpunoxete MFC Vsua C++
EJS)
& Visual F#
A 3] roewrwirs2 Yauacrs
ji BasblfaHHbIx
w5 TecTceble NPCeKTb! Nycroii npcer.T Vsua C++
T
_*Lj) Mpoexr ATI Vsua C++
AW BpGamotex* DLL MFC Vsua C++
EJfo
Npunoxetme Wndo-vs Form; Vsua C++
m KoHcorbHoe np*no*exne C.R VsuatC++
r3 NycToii npcekT CLR Vsua:C++
5 9 Bnbnmoteka knacce Vsua;C++
a'-ii BUBNMOTEKA LiEMEHTOB yncasn?Hua . Vsua C++ Vi
| <Smanteoms
e c\decurrerds and seUing; inVw ao*"W"Thi'visi_*I sh>dK 2010\Piord v 0630p...
I Kus pewenms: <Beegute_nus > 12]Cazpats catrnor Ans pelenHus

U/a6aBuTh € ciicTeMy ynpaBneHits aepcusk

1

Bu oynadan Visual C++ qo‘yilmasi tanlanadi. Ochilgan
ro‘yxatdan CLR satri, so‘ngra buyruglar ro‘yxatidan KoHconHoe
npunoxeHne CLR (CLR konsol ilovasi) opsiyasi tanlanadi.
Uning quyi gismida loyihaning nomi msa (Nom), yechim nomi
Nmsa peweHuna (Yechim nomi) va loyiha joylashtirilishi lozim
bo‘lgan papka (O630p (Ko‘rish) orqgali) ko‘rsatiladi.
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//Probal.cpp: rnaBHblii haT npoekTa.

#include “stdafx.h”

using namespace System;

int main(array<System::String A> Aargs)

va figurali gavslar bilan chegaralangan tanadan tashkil top-
gan.

Console::WriteLinc(L'"paBCTBy{i, mup!”);

return 0;

/

main(argumentlar to‘plami) funksiyasining sarlavhasini
mainQ ko‘rinishiga almashtiramiz, ya’ni argumentsiz holat-
ga keltiramiz. Tana gismidan return O operatorini o‘chiramiz.
Bulling hammasini konsol ilovasi tayyorlamasi ekranda hosil
boMishi bilan birga paydo bo'luvchi Kod redaktori orgali ba-
jaramiz (Tayyorlama Kod redaktori maydoniga joylashadi). Bu
bosh funksiya bir necha konsol ilovalarini bogMash uchun xiz-
mat qiluvchi argumentlarga ega emasligini bildiradi.

Konsol ilovasining tayyorlamasi shaklantirilganda va ilo-
vaga nom Wmsa (Nom) berilganda PeweHune (Yechim) maydoni
shakllanadi. VC++ mubhiti yaratilayotgan ilovani birining ichiga
ikkinchisi joylashtirilgan ikkita konteyner ko'rinishida jixozlay-
di. Biri (bosh konteyner) PeweHue (Yechim) deb nomlanadi,
boshqasi esa - MpoekT (Loyiha). Loyiha fayllar gurugini bir-
lashtiruvchi konfiguratsiya (karkas, konteyner) sifatida aniqglan-
gan.

Loyiha doirasida bajarilishi lozim bo‘lgan, ya’ni kompilirov-
ka gilingan va doitniy, dastur shakllantiriladi. har bir loyiha eng
kamida ikkita konfiguratsiyaga ega: sozlovchi va oddiy (bajari-
luvchi). Bu (tushuvchi) menyuda beriladi va ko‘rsatilmaganda
OTtnagka (Sozlash) opsiyasiga o‘rnatilgan. Tushuvchi menyu
muhit oynasi bosh menyusi ostidagi satrda joylashgan.

Loyihalar PeweHune (Yechim) deb nomlanuvchi boshga
karkasning, konteynerning qismi hisoblanadi va loyihalar
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o‘rtasidagi alogalarni tasvirlaydi: bitta Yechim ko‘plab loyi-
halarni, loyiha mavjudligini ta’minlovchi ko‘p'ab elementlar-
ni olishi mumkin. Yechim - bu birlashgan loyihalar to‘plami.
Uni shunchaki, “Yechim” termini bilan almashtirmaslik uchun
“Loyihalar guruhi” deb ataymiz. Loyihalar guruhi bilan ishlash
uchun, Solution Explorer deb nomlanuvchi, maxsus anjom mav-
jud. Unga ishlab chigish muhitining MpocmoTp (Ko‘rish) opsi-
yasi orgali o‘tish mumkin. Muhitning o ‘zi yaratilayotgan ilovani
loyihalar guruhi sifatida avtomatik shakllantiradi.

llovani jixozlashga bunday yondoshuv loyihalar guruhi bilan
ishlash imkonini yaratadi. Bu esa 0‘z navbatida ilovalarni ishlab
chigish jarayonini tezlashtiradi.

main() funksiyasi tanasida quyidagicha ikkita satrni yoza-
miz:

printf (“Salom! \n");

_getch();

Bu ilovaning birinchi kodi. U ekranga “Salom!” matnini
chiqgarishi va tasvirni o'chib ketmasligi uchun ushlab turishi
lozim.

printf(“Salom! \n”); operatori matni ekranga chiqarishni,
ekrandagi ma’lumotlarni ushlab turishni _getch(); operatori
ta’minlaydi.

E’tibor bergan bo‘lsangiz, nuqtali vergul bilan tugalan-
gan gandaydir ifoda operator deb ataladi. Birinchi operatorga
printf(“Salom"\n™) funksiyasi, ikkinchi operatorga_getch() funk-
siyasi kiradi. Natijada konsol ilovasi rasmda ko‘rsatilganidek
ko‘rinish oladi.

llova ishlashi uchun uni kompilyatsiya qilish, ya’ni VC++
tilida yozilgan ma’lumotlarni mashina kodiga o ‘tkazish zarur.
Kompilyatsiya qgilish uchun [CtrI]+[Shift]+[B] klavishlar kom-
binatsiyasi bosiladi yoki bosh menyudan MocTpoeHue/PeweHune
(Qurish/Yechim) opsiyasini bajarish orgali kompilyator-dastur
ishga tushuriladi.
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Rasmdan ko'rinib turibdi-ki, kompilyatsiya jarayoni sama-
rali amalga oshmadi: chigarish oynasida xatoliklar hagida xabar
chigarildi. Xususan quyidagi xabarlarni ko ‘ramiz:

“error C3861: "printf: ngeHTM(MKaTOpP HE HalgeH”.

«error C3861: “_getch’: ngeHTU(UKATOP HE HaldeH».

Bu shuni anglatadiki, kompilyator printf va _getch funksi-
yalarini bajarish uchun hech narsa topmadi (ya'ni ularni “tani-
madi”).

Agarda xatolik hagidagi xabarni olgan har bir satrda sichqon-
cha tugmasi ikki marta bosilsa, mainQ funksiyasi chap tomoni-
dagi maydonda xatolik topilgan satrlar belgilanadi. Aniglangan
xatoliklar ustida ishlaymiz. Dastur sarlavhasida quyidagini yo-
zamiz: #include <conio.h>
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Bu fayl yaratilayotgan dasturga ulansa, funksiya haqidagi
xatoliklarni topadi va xatolik to‘g‘rilanadi. Funksiyaning ba-
yonini olgan faylni qo'shish (Fleader file - bu mundarija fayli,
kengaytmadagi “h” belgisi shu yerdan olingan) #inciude opera-
tori orgali amalga oshiriladi. Bu kompilyator operatori. U das-
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tur moduli matniga “>" pelgilari ichida ko‘rsatilgan faylni
go‘shadi. Bunday fayllarda dastur uchun zarur axborotlarni
o‘zingiz berishingiz ham mumkin. Bunda dasturga qo‘shish
zarur boMgan fayl nomi #include operatorida qo‘shtirnoq ichida
ko‘rsatiladi (#include “conio.h”).

Kompilyatsiyaning ikkinchi xatoligi ustida ham huddi shun-
day yo‘l tutamiz. Kompilyator printf() funksiyasini “tanishi”
uchun dasturga //include <stdio.h> sarlavha fay 1 qo‘shiladi.

[CtrI]+[F5] Kklavishlar kombinatsiyasi orgali kompilyatorni
ishga tushiramiz. Dastur matni redaktori ikkita og‘ma chiziqg-
ni (//) izohning boshlanishi - dasturning bajarilishida ishtirok
etmaydigan belgilar to'plami sifatida ko‘radi. Aslida kompil-
yatsiya alohida ishga tushirilmaydi, balki OTkomnunuposaTb
n noctpouts (Kompilyatsiya cjilish va qurish) rejimi bajariladi.
Bunday rejimdan dasturni birinchi bor ishga tushirganda foyda-
landik. Kompilyatsiya natijasi quyidagi rasmda keltirilgan.

UVIFI) MN@»@ACS s-ysr.cmj;

='lldio.ro
rninf)

noctpoeHune! ycnenuos 4, C CaHOKO*y: 0Ca WU3MeHeHWii:

Rasmdan ko'rinib turibdiki, xatoliklar yo'goldi. Endi das-
turni bajarilishi uchun ishga tushirish mumkin. Buning uchun
3anycTutb 6e3 paboTbl ¢ OTnaguymkom (Sozlagich bilan ishla-
masdan ishga tushirish) buyrug'ini bajarish yoki [Ctrl]+[F5]
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klavishlar kombinatsiyasini bosish talab gilinadi, yoki qurishdan
keyin exe-modul (loyihani qurish dasturi ishining natijasi) shakl-
langan katalogga kiriladi va uning nishonida sichgoncha tugma-
si ikki marta bosiladi. Agar dastur bajarilsa, qora rangli oynada
“Salom!” matni chigariladi. So'ngra ihtiyoriy klavish bosilganda
dastur ishini tugallaydi va yana dastur matniga gaytiladi. Yangi
loyihani saglash uchun File=>Save All (dain=>CoxpaHuTb
BCE) buyrug'i bajariladi.

Konsol dasturining bajarilishi natijasi

Har ganday C++-dastur funksiya deb nomlanuvchi element-
lar to‘plamidan quriladi - ma’lum bir amalni bajaruvchi dastur
kodlari bloki. Maxsus qoidalar bo‘yicha qurilgan bu blok-kod-
larning nomlarini dasturchi beradi yoki dasturlash muhiti to-
monidan go‘yilgan standart funksiyalar kutubxonasida beriladi.
llovaning bajarilishi boshlanadigan bosh (asosiy) funksiyaning
nomi (main()) muhit tomonidan beriladi.

Dasturning bajarilishi jarayonida main() funksiyasi boshqa
funksiyalar bilan ma’lumot almashadi va ularning natijalaridan
foydalanadi. Funksiyalar o‘rtasida ma’lumot almashinish gavs
ichida keltirilgan funksiya parametrlari orqali amalga oshirila-
di. Funksiya parametrga ega bo‘lmasligi ham mumkin, ammo
gavslar har doim bo'lishi shart - kompilyator ular orgali funk-
siyani tanib oladi. Birinchi keltirib o‘tilgan misolda bosh funk-
siya main()da ikkita funksiyadan foydalanildi: bu funksiyalar-
printf() va _getch().

printf() funksiyasi argument sifatida belgilar satrini olgan
(belgilar go“shtirnoq ichiga olingan). Bu satrning bclgilari ichi-
da quyidagicha yozilgan maxsus belgi bor: ‘\n’. Bu boshqaruv-
chi belgi - belgilarni ASCII kodlash jadvalining birinchi 32 ta
belgilaridan biri.
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Boshgaruvchi belgilar ekran lasviriga ega emas va jarayon-
larni boshgarish uchun foydalaniladi. Bizning holatda “\n’ bel-
gisi printf() satrning boshqga belgilari bo'lgan funksiya buferini
ekranga tasvirlash va ekranda tasvirlarni ifodalash ko'rsatkichini
navbatdagi satrning birinchi pozitsiyasiga o'rnatish uchun xiz-
mat giladi. printf() funksiyasi ishlayotganda satrning belgilari
gandaydir buferga “\n’ belgisi uchramaguncha bittadan yoziladi.
Belgi o‘gilganidan so'ng, buferdagi ma’lumotlar chigarish quril-
masiga uzatiladi, bizning holda bu konsol ilovasi oynasi - ekran.

Konsol interfeysini (nografik) yaratishda har doim ikkita
fayl bog‘lanadi, ulardan biri - ma’lumotlarni klaviaturadan Kiri-
tish uchun, ikkinchisi - ma'lumotlarni ekranga chigarish uchun.

Agar _getch() funksiyasi olib tashlansa, natijada hech gan-
day ma'lumot ko‘rmaymiz. Funksiya mavjud boMganda dastur
biror bir belgi Kkiritilishini kutib turadi. Belgi (masalan, a) Kiritil-
ganidan so’ng, funksiya ishini tugallaydi. U bilan birgalikda bu-
tun dastur ham oz ishini tugallaydi, chunki, bu funksiya oxirgi
bajariluvchi operator edi.

getch() - klaviaturadan bir belgini Kiritishi funksiyasi: u bi-
ror klavishni bosishni kutib turadi. Klavish bosilmaguncha das-
turning bajarilishi natijasini ekranda ushlab turiladi. Boshlovchi
dasturchi ekran “qochib ketishi”ni bunday ushlab turish hagida
bilishi lozim. getch() funksiyasining asosiy tayinlanishi bel-
gilarni klaviaturadan Kiritish va ularni belgili o‘zgaruvchilarga
uzatish. Bu yerda biz funksiyaning ikkilamchi xossasidan foy-
dalandik —klaviaturadan kiritishni kutish va shu orqali natijani
ko‘rmaguncha dasturga ishni tugalash imkonini bermaslik.

1.2. Dasturning tuzilishi va shakli
VC++da dasturlar ilovalar deb nomlanadi. llovalar muhitda
toydalanuvchi uchun birnecha fayllarmosligi kabi ko‘rinishidagi
maxsus konstruksiyalar - loyihalar ko‘rinishida quriladi.
VC++ tilidagi dastur - bu funksiyalar mosligidir, ya’ni
ma’lum bir talablarga javob beruvchi maxsus dasturlar tuzil-



masi. Bunda ilova bosh funksiya bo‘lib, uning ichida ilova al-
goritmini amalga oshiruvchi operatorlar joylashtiriladi. Opera-
torlar ichida shudaylari borki, ular algoritmning bajarilishida
talab qilinuvchi boshga funksiyalarni chagirish uchun xizmat
giladi. Dasturni ishga tushirish, dasturning barcha gismini o‘z
ichiga olgan, bosh funksiyani ishga tushirishdan boshlanadi.
Funksiyalarning bir gismi dasturchi tominidan yaratuiladi, qol-
gan gismi (kutubxona funksiyalari) dasturlash muhiti tomoni-
dan foydalanuvchiga taqdim etiladi va dasturlarni ishlab chigish
jarayonida foydalaniladi. Dasturlasimi o°‘rganish jarayonida ilo-
vaning maxsus ko'rinishi - konsol ilovasidan foydalanamiz.
Bunda dastur kodlari avvaldan tayyorlangan shablonlar asosida
shakllantiriladi.

Konsol ilovasi (tciyanch, o'zak) - bu grafik interfeyssiz
ilova bo'lib, foydalanuvchi bilan maxsus buyruq satri yoki
(agar ular IDE doirasida ishlayotgan bo‘lsa) muhitning bosh
menyusidan maxsus buyruq orgali ishga tushiriladi. Bunday
ilovalar ®aiin=>Co3pgate npoekT=>HoBblli (Fayl=> Loyiha
yaratilsin=>Yangi) buyrug‘i bajarilganidan so‘ng ochiluvchi
maxsus qolip yordamida yaratiladi. Konsol ilovasi qolipi yarati-
layotgan ilovaga zarur elementlarni qo‘shadi (boMajak ilovaning
tayyorlamasi yaratiladi), so‘ngra ishlab chiquvchi C++ tilidagi
0°‘zining operatorlarini bu qolipga go‘yadi. So'ngra, ilova av-
tonom bajariluvchi faylga jamlanadi (kompilyatsiya gilinadi)
va bajarilish uchun ishga tushirilishi mumkin. Foydalanuvchi
bilan muloqot ilova ishga tushirilgandan so'ng ochiluvchi max-
sus, konsol oynasi deb ataluvchi, oyna orqali amalga oshiriladi.
Bu oynaga dastur xabarlari chigariladi, shu oyna orqgali hisob-
lashlar uchun ma’lumotlar kiritiladi va hisoblashlar natijalari
chigariladi. Loyihani kompilyatsiya qilish va yig‘ish muhit bosh
menyo‘sining MMocTtpoeHne (Qurish) buyrug'i orgali amalga
oshiriladi. Kompilyatsiya va yig'ishdan so'ng, loyihani bajarish
uchun ishga tushirish mumkin. Bajarilishni ishga tushirish muhit
bosh oynasining Debbug opsiyasi yordamida amalga oshiriladi.
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Visual C++ da konsol ilovalarini shakllantirishda ikkita go-
lip berilgan:

¢/ CLR qolipi - CLR papkasida;

[ oddiy konsol ilovasi uchun golip - Win32 papkasida.

VC++ muhitida dasturlashni o'rganishda KoHconHoe
npunoxeHune CLR (CLR konsol ilovasi) qolipidan foydalanamiz.

CLR-bu maxsus muhit bo‘lib, dastur kodining bajarilishini,
xotira, berilganlar ogimi va masofaviy uzoqlashgan kompyuter-
lar bilan ishlashni boshqgaradi. Bunda kod bajarilishining xavf-
sizligi va ishonchliligi gat'iy ta’minlanadi. CLR Microsoft fir-
masi tomonidan VC++ 2005 talginidan boshlab kiritilgan C++
ning qo‘shimcha kengaytmasi hisoblanadi.

Eski talginlarda obyekt bilan ishlaganda ularni muhit to-
monidan ajratilgan xotiraga joylash lozim. llova uchun
“to‘plam” (ky4a) deb ataluvchi xotira ajratiladi: unda obyekt-
lar joylashtiriladi. Obyekt bilan ishlash tugallanganda xotirani
0°‘zingiz bo‘shatasiz. Aks holda to‘plam to'lishi va ilovaning ba-
jarilishi to‘xtab golishi mumkin. Bu boshgarilmaydigan to‘plam
hisoblanadi.

CLR rejimi yogilganda ilova odatiydan farglanadi, lining tay-
yorlamasi ilovaga, xotirada avtomatik sozlanishi zarur bo'lgan
obyektlarni olgan, maxsus System tizim sohasini ulashni
ta’minlaydi. CLR rejimi xotiraning boshqariluvchi to‘plami bi-
lan ishlaydi. Bunda obyektlarni joy lashtirish va ularni bo'shatish
muhit boshgaruvi orqgali amalga oshiriladi.

Boshqgariluvchi ko‘rsatkich - bu ko‘rsatkich turi bo'lib, xoti-
raning umumiy boshqariluvchi to'plamida joylashgan lining
bajarilishi davrida ilovaga taqdim etilgan obyektlarga murojaat
gilaldi (obyektlarga murojjat gilish mumkin bo'lgan xotira man-
zillari). Bunday ko'rsatkichlar uchun maxsus belgilash: bel-
gisi o'rniga “A’ belgisi go'llaniladi.

Dastur matnli faylda joylashgan ko'rsatmalardan tashkil top-
gan. Oddiy dasturning tarkibi quyidagicha ko'rinishda bo'ladi:
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<Sarlavha fayllarini ulash>

<Global o‘zgaruvchilarni e’lon gilish>

<Funksiya, sinfva boshgalarni e’lon gilish>

int main([int argc, char *argv([]])

X

<Ko‘rsatmalar>

return 0;

}

<Funksiyalar va sinflarning aniqlashi>

Dasturning boshida identifikatorlarni nomlashsiz e’lon gi-
lishni olgan sarlavha fayllari go'shiladi. Masalan, berilganlarni
konsol oynasiga chigarish uchun cout obyektini e’lon gilishni
olgan iostream faylini ulash zarur. Fayllarni ulash include direk-
tivasi orqgali amalga oshiriladi.

Ainclude <iostream>

include ko'rsatmasi yordamida ham standart sarlavha fayl-
larini. ham foydalanuvchi fayllarini ulash mumkin.

Fayllar ulanganidan so'ng global o 'zsaruvchilar e’loni
amalga oshiriladi. Bunday o°‘zgaruvchilar ma’lum bir tipni
saglash uchun mo-‘ljallangan. Global o‘zgaruvchilar butun das-
turda ko'rinadi (funksiyalarda ham). Agar o‘zgaruvchi funk-
siya ichida e’lon qilinsa. u holda o‘zgaruvchining ko ‘rinish
sohasi shu funksiya bilan chegaralanadi. Dasturning boshga
gismlarida o'zgaruvchidan foydalanish mumkin emas. Bunday
0 ‘zgaruvchilar lokal o ‘zsaruvchilar deyiladi.

Butun tipli o‘zgaruvchini quyidagicha e’lon gilish mumkin:
int x;

O'zgaruvchining oldidagi int kalit so‘zi o‘zgaruvchi butun
sonni saqlash uchun tayinlanganligini bildiradi. O'zgaruvchi
e’lon gilinganida unga qiymat berish, ya'ni nomlash ham mum-
kin. Nomlash uchun o'zgaruvchi nomidan keyin “=" operatori,
so‘ngra qiymat ko‘rsatiladi. Masalan: int x = 10;

E’lon qilish davrida global o'zgaruvchiga giymat
o ‘zlashtirilmasa. u nol (0) qgiymat qabul qiladi. Lokal
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0‘zgaruvchiga qiymat o‘zlashtirilmasa, o‘zgaruvchi ihtiyoriy
giymat gabul giladi. Bunday hollarda o ‘zgaruvchi “musor” (ya-
rogsiz ma’lumot) oladi deyiladi.

0 ‘zgaruvchilarni nomlashda opcratoridan oldin va keyin
bo‘shliq go'yish (ihtiyoriy sonda) yoki go‘ymaslik ham mum-
kin. Bundan tashqari, bo‘shliglar o'rniga tabulyatsiya yoki yan-
gi satrga o‘tish belgisidan ham foydalanish mumkin. Masalan,
quyidagicha ko'rsatmalar o'rinli bo'ladi:

int x = 21;
inty = 85;
intz

56;

Qiymat o‘zlashtirish funksiya e’lonida amalga oshirilayot-
gan bo‘lsa, bo‘shliglarni kohkrsatmaslik qgabul gilingan. Bular
gat’iy qoidalar emas.

Ko‘rsatmaning oxiri satr oxiri emas, balki, nugtali vergul hi-
soblanadi. Bir satrda bir necha ko‘rsatmalar boMishi mumkin.
Masalan,

int x = 21; inty = 85; int z = 56;

Bu goidada istesno mavjud. Pereprosessor direktivalaridan
keyin nuqtali vergul qo‘yilmaydi. Bunda ko‘rsatma oxiri satr
oxiri hisoblanadi. Pereprosessor direktivalarini nomdan oldin
turgan belgisi bo'yicha bilib olish mumkin. Pereprosessor
direktivasiga tipik misol sifatida sarlavha fayllarini ulashda foy-
dalaniladigan include direktivasini ko ‘rsatish mumkin.

#include <iostream>

Global o'zgaruvchilar e’lon gilinganidan so‘ng, funksiya
va sinflar e’lonlari joylashishi mumkin. Bunday e’lon qilishlar
prototiplar deyiladi. Funksiya prototipi sxemasi quyidagicha
ko‘rinishga ega:

<Qaytaruvchi giymat tipi> <Funksiya nomi>([<Tip>

[<Parametr_I>] [,..., <Tip> [<Parametr_N>]]1D);
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Funksiya e’lonida parametrlar nomlarini ko‘rsatimaslik ham
mumkin. Berilganlar tipi hagida ma’lumot ko‘rsatish yetarli.

Masalan, ikkita butun sonni jamlovchi va ularning yig'indisini
gaytaruvchi funksiyaning prototipi quyidagicha boMadi:

int summa(int x, inty);

int summa(int, int);

Funksiya e’lon gilinganidan so‘ng, funksiyaning aniqlani-
shi deb nomlanuvchi, amalga oshirishni bayon qilinishi lozim.
Funksiyaning aniglanishi odatda main() funksiyasidan keyin
joylashtiriladi. summa() funksiyasining aniglanishiga misol:

int summa(int x, inty) {

return x +vy;

i

Misolda summa() funksiyasining aniglanishi funksiya e’loni
bilan mos keladi. Funksiya e’lon gilinganidan so‘'ng nugqtali
vergul go‘yiladi. Funksiyaning aniglanishida figurali gavslar
ichida funksiyaning bajarilishi bayoni bo‘lishi lozim. Funksiya
e’lonida butun giymat gaytarilishi ko‘rsatilganligi sababli, ba-
yondan keyin qiymat gaytarish zarur. Qaytariluvchi qiymat re-
turn kalit so‘zidan keyin ko‘rsatiladi.

Standartga ko ‘ra main() funksiyasi ichida return kalit so'zini
ko‘rsatmaslik ham mumkin. Bunda kompilyator “0” giymat gay-
taruvchi ko‘rsatmani o‘zi mustaqil ravishda go‘yadi. Qaytari-
luvchi qiymat operatsion tizimga uzatiladi va dasturning to‘g‘ri
yakunlanganligini aniglash uchun foydalanilishi mumkin. Agar
funksiya giymat gaytarmasa, funksiya nomidan oldin berilgan-
lar tipi o'rniga void kalit so‘zi ko‘rsatiladi.

Qiymat gaytarmaydigan lunksiyaga misol: void print(int);

print() funksiyasining aniglanishiga misol:

void print(int x) {

std::cout « x « std::endl;
\

)

Figurali gavslar ichidagi ko‘rsatmalardan oldin bir xil cheki-
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nish qoldirish lozim. Chekinish sifatida bo‘shliglar yoki tabul-
yatsiya belgisi go‘yish mumkin. Bo‘shliglardan foydalanilganda
blok uchun chekinish uch yoki to‘rt bo'shligdan iborat bo'ladi.
Bir dasturda chekinish sifatida ham bo‘shliq, ham tabulyatsi-
yadan foydalanilmaydi. Ulardan birortasini tanlash va undan
foydalanish lozim. Yopuvchi fugurali gavs blokning oxirida
odatda alohida satrda joylashadi. Qavs oxirida nugtali vergul
go‘yilmaydi.

Dasturda eng asosiy funksiya mainQ funksiyasi hisoblanadi.
Aynan bu funksiya dasturni ishga tushirishda avtomatik ravish-
da chagiriladi.

Funksiya ikkita prototipga ega:

int main(); va int main(int argc, char *argv[]);

Funksiyaning birinchi  prototipi sinonimga ega: int
main(void);

void giymati funksiya qiymat gabul gilmasligini bildiradi.
Bunday sintaksisdan C tilida dasturlashda foydalaniladi. C++
tilida void kalit so‘zini ko‘rsatish ortigcha hisoblanadi. Bo‘sh
gavslarni ko‘rsatish yetarli.

Ikkinchi prototip dasturni ishga tushirishda buyruglar satri-
dan giymatlarni olish uchun goMlaniladi. Qiymatlar soni argc
parametri orgali, giymatlarning o'zi esa argv parametri orqgali
ochiqg.

Quyida yuqorida ko'rib o‘tilgan struktura uchun dastur kodi
keltirilgan.

#include <iostream> // Sarlavhafayllarini ulash

int x = 21; inty = 85;// Global o 'zgaruvchilar e 1oni

/I — Funksiya, sinfva boshqgalarni e lon qilish—

int summa(int x, inty);

[ ] —mmmmmmmmeme- Asosiyfunksiya--------------

int main() {

int z; // Lokal o zgaruvchini e 'lon gilish

z = summa(x, y); // summaQfunksiyasini chaqirish
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std::cout « z « std::endl;
system(“pause”);

return 0;

I . Funksiyaning aniglanishi (bayoni)
int summa(int x, inty) {

return x +;

}

Nna Npopo/mHKeHna HaxXmute mo6y}0 KnaBuwy

1.3. Berilganlar turlari

C++ tilida quyidagi elemental’ berilganlar tuplari aniglangan:

bool - mantiqiy tir berilganlar. true (‘' soniga mos kela-
di) yoki false (‘0’ soniga mos keladi) giymat olishi mumkin.
0 ‘zgaruvchini e’lon gilishga misol: bool is_int;

char - belgi kodi. Qiymatlar oralig‘i: -128 dan 127 gacha.
0 ‘zgaruvchini e’lon gilishga misol: char ch;

int - ishorali butun son. Qiymatlari oralig'i operatsion
tizimning razryadiga bog‘lig. 16 bitli operatsion tizimda oraliq
-32768 dan 32767 gacha. 32 bitli operatsion tizimda oraliq
-2147483648 dan 2147483647 gacha. 0 ‘zgaruvchini e’lon qi-
lishga misol: int x;

float - haqiqiy son. 0 ‘zgaruvchini e’lon gilishga misol: float y;

double - ikkilangan aniglikdagi haqiqiy son. 0 ‘zgaruvchini
e’lon gilishga misol: double z;

Berilganlarning elemental- turidan oldin quyidagi modifika-
torlar yoki ularning kombinatsiyasi ko ‘rsatilishi mumkin:

signed - belgili yoki butun tiplar manfiy qiymat olishi murn-
kinligini ko‘rsatadi. signed char tipi char tipiga mos keladi, -128
dan 127 gacha gqiymat gabul gilishi mimkin. 0 ‘zgaruvchini e’lon
gilish: signed char ch;

signed int tipi int tipiga mos keladi. 0 ‘zgaruvchini e’lon qi-
lishga misol: signed int x;



unsigned - belgili yoki butun tiplar manfiy giymatlar olishi
mumkin emasligini ko‘rsatadi. unsigned char tipi 0 dan 255 ga-
cha giymat qgabul qilishi mumkin. 0 ‘zgaruvchini e’lon gilishga
misol: unsigned char ch;

unsigned int tipining qiymatlari oralig‘i operatsion tizimning
razryadiga bog‘lig. 16 bitli operatsion tizimda oraliq 0 dan 65535
gacha. 32 bitli operatsion tizimda oralig 0 dan 4294967295 ga-
cha. 0 ‘zgaruvchini e’lon gilishga misol: unsigned int x;

short - butun tipdan oldin ko‘rsatilishi mumkin. short int va
signed short int tiplarining qiymatlari oralig*‘i -32768 dan 32767
gacha. 0 ‘zgaruvchini e’lon gilishga misol: short int x; signed
short int y;

unsigned short int tipining giymatlari oralig'i 0 dan 65535
gacha. 0 ‘zgaruvchini e’lon gilishga misol: unsigned short int x;

long - butun tipdan va double tipidan oldin ko'rsatilishi
mumkin. long int va signed long int tipining giymatlari oralig*‘i
-2147483648 dan 2147483647 gacha. 0 ‘zgaruvchilarni e’lon
gilishga misol: long int x; signed long inty;

unsigned long int tipining qiymatlari oralig‘i 0 dan
4294967295 gacha. 0 ‘zgaruvchini e’lon gilishga misol: un-
signed long int x;

long kalit so‘zi butun tipdan oldin ikki marta ko ‘rsatilishi
mumkin. long long int va signed long long int tiplarining giymat-
lari oralig‘i-9223372036854775808 dan 9223372036854775807
gacha. 0 ‘zgaruv-chilarni e’lon gilishga misol: long long int Xx;
signed long long int y;

unsigned long long int tipining mumkin bo‘lgan giymatlari
oralig‘i 0 dan 18446744073709551615 gacha. 0 ‘zgaruvchini
e’lon gilishga misol: unsigned long long int x;

long kalit so‘zini double tipidan oldin ko ‘rsatish ham mum-
kin. 0 ‘zgaruvchini e’lon gilishga misol: long double z;

Modifikatorlardan foydalanishda int tipi ko‘rsatilmaganda
(no ymonuyaHuw) qabul qgilingan, shu sababli int tipini
ko‘rsatmaslik mumkin.
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short x; //short int X; ga teng

long y; //long inty; ga teng

signed z; // signed int z; ga teng

unsigned k; // unsigned int k; ga teng

Bir ko‘rsatmada bir vaqtda berilganlar tipi nomidan keyin
bir necha o'zgaruvchini vergul bilan ajratgan holda e’lon gilish
mumkin:

intx,vy, z

Agar o‘zgaruvchi o‘z giymatini tashqgaridan o ‘zgartirishi
mumkin boMsa, modifikatordan oldin volatile kalit so'zi
ko‘rsatiladi. Bu Kkalit so‘z dasturni optimallashtirishning
oldini oladi, bunda o‘zgaruvehining giymati fagat dasturda
o'zgartirilishi mumkinligi nazarda tutiladi.

0 ‘zgaruvchi e’lon gilinganida u uchun, foydalanilayotgan
tip va operatsion tizimning razryadiga bog‘liq bo‘lgan, ma’lum
bir hajmda xotira ajratiladi. Masalan, int tipi 16 bitli tizimda 16
bit, 32 bitlida - 32 bit, 64 bitlida esa - 64 bit. Mashinaga bog‘iiq
bo‘Imagan kodni hosil gilish uchun tip o‘lchamini sizeof opera-
tori yordamida aniqglash lozim. Operator ikkita formatga ega:

<0 ‘Icham> = sizeof<0‘zgaruvchi>;

<0 ‘lcham> = sizeof(<Berilganlar tipi>);

Berilganlar  tipi qavs ichida  ko‘rsatilishi lozim,
0 ‘zgaruvchining nomini ham gavs ichida, ham gavssiz ko'rsatish
mumkin. Misol:

int x;

cout « sizeofx « endl;

cout « sizeof(x) « endl,;

cout « sizeof(bool) « endl;

sizeof operatoridan foydalanishga misol sifatida berilgan-
larning barcha tiplari oMchamlarini chop qiluvchi dastur listing-
gini keltiramiz.

#include <iostream>

using namespace std;

int mainQ {
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cout « “bool = “ « sizeof(bool) « endl;

cout « “char = “ « sizeof(char) « endl;

cout « “wchar_t = *“ « sizeof(wchar_t) « endl;

cout « “int=* « sizeof(int) « endl;

cout « *“short int = * « sizeof(short int) « endl;

cout « “long int = “ « sizeof(long int) « endl;

cout « “long long int = “« sizeof(long long int) « endl;

cout « “float = “ « sizeof(float) « endl;

cout « “double = “ « sizeof(double) « endl;

cout « “long double = * « sizeof(long double) « endl;

cin.get();

return 0;

}

32-bitli Windows XP operatsion tizimida dasturning ba-
jarilishida quyidagicha natija chigariladi (oicham baytlarda
ko‘rsatilgan):

bool 9 1 "1IHIYS n
titar » 1 9 *L!.TI'Q
wchar_t =2 o L

Int =4 LU blig, i,°{;
short Int =2

long lilt » 4

long long Int - 8

float =4

double =8

long double « 8

1.4. Konsol oynasi berkilishining oldini olish

Yaratilgan dastur [Ctrl]+[F5] klavishlar kombinatsiyasi
orgali ishga tushirilganda satr oxiriga avtomatik ravishda «/[ns
NMPOLO/MKEHUA HaXMUTe N6y KnaBuuwy...» satri qo‘yiladi.
har ganday klavishni bosish konsol oynasining yopilishiga olib
keladi. Ammo foydalanuvchi dasturni bunday ishga tushur-
maydi. Ishga tushirish buyruglar satridan amalga oshirilsa, foy-
dalanuvchi natijani ko‘rishi mumkin, Fayl nishonida sichqon-
cha tugmasi ikki marta bosilib ishga tushirilsa, konsol oynasi

31



ochiladi va tezda yopiladi. Oyna yopilmasligi uchun klavishni
bosishni kutib turuvchi ko‘rsatma go‘yish zarur. Buni bir necha
usulda bajarish mumkin.

Birinchi usul - _getch() funksiyasidan foydalanish. Funksi-
yadan foydalanishdan avval conio.h faylini ulash zarur. Funk-
siya qaytaradigan giymatni e’tiborga olmaslik mumkin.

Funksiya prototipi:

Ainclude <conio.h>

int _getch(void);

_getch()funksiyasidan foydalanishga misol:

#include <iostream>

#include <conio.h>// _getch() uchun

int main() {

/1 Ko 'rsulmalar

std::cout « “<Enter> klavishini bosing...”;

_getch();

return O;

!

Ikkinchi usul - system() funksiyasidan foydalanishga asos-
langan. Bu funksiya buyrugni operatsion tizimga uzatish imko-
nini beradi. “Ans npogo/mKeHns HaxXxmuTe Nbyto kKnasuwy... ”
satrini chiqgarish va klavishni bosishni kutib turish uchun pause
buyrug‘i tayinlangan. Funksiyadan foydalanishdan avval cstdlib
(yoki stdlib.h) faylini ulash zarur bo‘ladi.

#include <cstdlib>

int system(const char *Command);

system() funksiyasidan foydalanish:

#include <iostream>

#include <cstdlib>//system() uchun

int main() {

/] Ko frsatmalar

system(“pause”) ;

return 0; }
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Yugqorida keltirilgan ikki usul uchun go‘shimcha fayl ulashga
to‘g ‘ri keladi. Bundan tashqari, _getch() funksiyasi kompilyator
tomonidan ta’minlanmasligi, uning o‘rniga getch() funksiya-
sidan foydalanishga to‘g‘ri kelishi mumkin. system() funksi-
yasi ko‘plab ortigcha amallarni bajaradi. Bu usullar o‘rniga cin
obyektining get() metodidan foydalanish yaxshi usul. Bu metod
kiritilgan belgini olish imkonini beradi. Kiritish <Enter> klavi-
shi bosilgandan keyin amalga oshiriladi. Funksiya gaytaradigan
giymatni e’tiborga olmaslik mumkin.

Funksiya prototipi quyidagicha ko‘rinishga ega:

#include <iostream>

int get();

get() metodidan foydalanilganida bir narsani hisobga olish
lozim: agar dasturda berilganlarni kiritish amalga oshirilgan
bo‘lsa, buferda belgilar qolib ketishi mumkin. Bu holda birin-
chi belgi avtomatik ravishda get() metodiga uzatiladi va konsol
oynasi darhol berkiladi. Shu sababli, berilganlarni kiritgandan
so‘ng, qo‘shimcha ravishda ignore() metodidan foydalanish
zarur. Metodning prototipi quyidagicha:

#include <iostream>

istream &ignore(streamsize Count=I, int_type
Metadelim=EOF);

Birinchi parametrda buferdan o“‘giluvchi belgilarning maksi-
mal soni beriladi (ko‘rsatilmaganda bir belgi). Ikkinchi parametr
belgi-ajratkichni beradi. Agar belgi-ajratgich ko ‘rsatilgan sonda-
gi belgilar o‘gilmasdan oldin uchrasa, o‘qish to‘xtatiladi. Metod
chiqarish ogimiga murojaat qaytaradi. Ko'pgina hollarda, metod
nomini parametrsiz ko ‘rsatib, bir belgini qoldirish (odatda satrni
ko‘chirish belgisi) yetarli: cin.ignore().get();

Ammo, buferda boshqga belgilar golishi ham mumkin. Shu
sababli yaxshisi birinchi parametrda bir necha belgini (ma-
salan, ‘200°) e’tiborga olmaslikni, ikkinchi parametrda satrni
ko‘chirish belgisini ko‘rsatish lozim:
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cin.ignore(200,\n”).get();

Agar berilganlar kiritilmagan bo'lsa, u holda faqgat get()
metodidan foydalanish vyetarli. get() va ignore() metodlarini
goUlashga misol.

/linclude <iostream>

int main() {

/1 Ko ‘rsatmalar

cout « “<Enter> klavishini bosing...

cin.get(); // Agar berilganlar Kkiritilmagan bo ‘'lsa

/I Agar berilganlar kiritilgan bo‘lsa u holda: cin.
ignore(200, \n).get();

return O;

}

1.5. Dastur kodida izohlar

Izohlar dastur matnida tushuntirishlar qgo‘yish uchun
mo‘ljallangan va kompilyator ularni to'la eHiborga olmaydi.
Izoh ichida ihtiyoriy matn joylashishi mumkin (bajarilishi talab
gilinmaydigan ko'rsatmalar ham). lzohlar kompilyator uchun
emas, balki, dasturchi uchun kerak. Kodda izohlardan foydala-
nish kod gismining tayinlanishini tezda eslash imkonini beradi.

Ikki xil izoh mavjud: bir satrli va ko‘p satrli. Bir satrli izoh-
lar “//” belgilaridan boshlanadi va satr oxirida tugaydi. Bunday
izohlarni satr boshida yoki ko‘rsatniadan keyin berish mumkin.
Agar ko'rsatmadan oldin go'yilsa, u bajarilmaydi. Agar “//” bel-
gilari go'shtirnoq ichida berilgan bo'lsa, ular izohning boshlani-
shi hisoblanmaydi. Bir satrli izohga misollar:

cout « *“Salom, Olam!”;//bu satr izoh emas

/lcout << "Salom, Olam! // ko rsatma bajarilmaydi

char s[] = “//Bu izoh emas!!!”;

Ko'p satrli izohlar “/*” belgisidan boshlanadi va “*/” belgisi
bilan tugaydi. Bunday izoh bir yoki bir necha satrda joylashi-
shi mumkin. Ko'p satrli izohni ifodaning ichiga joylashtirish
ham mumkin. Ko'p satrli izohlar ichma-ich joylashishi mumkin
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emas, bir satrli izohlar esa ko‘p satrli izoh ichida bo‘lishi mum-
kin. Ko‘p satrli izohga misollar:

Ko 'p satrli izoh

cout « “Salom, Olam!”;/*Bu izoh*/

/*cout« "Salom, Olam!”; ko'rsatma bajarilmaydi*/

int x;

X = 10 /*1zoh*/ + 50 /* ifoda ichida*/;

char s[] = “/*Bu izoh emas!!!*/”;

VC++ redaktori kod fragmentini tezda izohga al-
mashtirish  imkonini beradi. Buning uchun bir (yoki
bir nechta) ko‘rsatma ajratiladi va TlpaBka menyusida
“Nosonwraens/n?! 3aKOMMEHTUPOBaTb BblfieeHHbIe CTPOKKN”
punkti tanlanadi. Bundan tashqari, “gaynoq tugma”lardan ham
foydalanish mumkin. Buning uchun avval [Ctrl]+[K] klavishlar
kombinatsiyasi, so‘ngra [Ctrl]+[C] klavishlar kombinatsiyasi
bosiladi. Agar satr gismi ajratilgan bo‘lsa, u ko‘p satrli izohga
almashtiriladi.

Izohni  olib  tashlash  uchun [paBka menyusida
“AononHntensHo! PacKOMMEHTUPOBATbL BblAENEHHbIE CTPOKU ”
punkti tanlanadi. “Qaynoq tugma”lardan foydalanilsa, avval
[CtrI]+[K] klavishlar kombinatsiyasi, so‘ngra [CtrI]+[U] Kla-
vishlar kombinatsiyasi bosiladi.

2. 0 ‘zgaruvchilar va ifodalar
2.1. 0 ‘zgarmaslar

0 ‘zgarmaslar - dasturning bajarilishi jarayonida giymati
0‘zgarmaydigan o‘zgaruvchilardir. 0 ‘zgarmas deyilganda, keng
ma’noda o‘zgartirish mumkin bo‘lmagan har ganday gqiymat
tushuniladi, masalan, 10, 12.5, ‘W’, “string”.

0 ‘zgarmasni e’lon qilishda berilganlar tipidan oldin const
kalit so‘zi ko‘rsatiladi: const int X = 5;
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0 ‘zgannasning nomida fagat katta harflardan foydalanish ga-
bul gilingan. Bu dastur ichida o ‘zgarmasni oddiy o‘zgaruvchidan
farglash imkonini beradi. 0 ‘zgarmas eYon gilinganidan so‘ng,
undan ifodalarda foydalanish mumkin.

const int X = 5;inty; y = X + 20;

0 ‘zgarmasni //define direktivasi yordamida ham yaratish
mumkin. Bu direktivada ko‘rsatilgan giymat, kompilyatsiyaga
gadar ifodaga ko'chiriladi. //define direktivasida ko ‘rsatilgan
nomni makroaniqglanish yoki niakros deb nomlash gabul qi-
lingan. Direktiva quyidagicha formatga ega:

#define <Makros nomi> <Qiymat>

/ldefine ko‘rsatmasidan foydalanishga misol:

/linclude <iostream>

#define X 5

int main() {

inty;

y = X + 20;

cout « y« endl;

cin.get();

return O;

}

/ldefine direktivasida “=" operatoridan foydalanilmaydi va
ko‘rsatma oxirida nuqtali vergul ko'rsatilmaydi. Agar nuqtali
vergul ko'rsatilsa, u ifodaga go'yiladi. Masalan, makros qu-
yidagicha aniqlansa: //define X 5;

u holda giymat qo‘yilganidan so‘ng, y = X + 20;

ifoda quyidagicha ko ‘rinishga ega bo‘ladi: y = 5; +20;

‘5’ ragamidan keyin turgan nuqtali vergul ko'rsatmaning
oxiri hisoblanadi. Shu sababli, “y” o‘zgaruvchiga ‘25" emas, ‘5’
giymat oladi. Bunday holatlar kompilyatsiya jarayonida xato-
likni keltirib chigarmaganligi sababli (+20; ko‘rsatmasi) topish
giyin bo‘lgan xatoliklarga olib keladi.

Makrosning giymati sifatida butun ifodani ko'rsatish mum-
kin:
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#define X 5+ 5

Bunday e’lon gilish ham noto‘g‘ri. Bunda hech ganday hi-
soblash amalga oshirihnaydi. Agar ifoday = X * 20; ko‘rinishga
ega bo‘lsa, u holda giymat go‘yilganidan so‘ng, ifoda quyidagi-
cha ko‘rinish oladi: y = 5+ 5 * 20;

Shunday qilib, natija ‘200’ soni o ‘rniga ‘105’ga teng bo‘ladi.

Makrosning giymati sifatida qo‘shtirnoq ichida satrni
ko ‘rsatish mumkin:

#defme ERR “Xatolik hagida xabar”

Uzun satr ko‘rsatilganda makrosning aniglanishi bitta satrda
ekanligini unutmaslik lozim. Agar giymatni bir necha satrga
joylashtirish zarurati paydo bo‘lsa, satr oxirida teskari og‘ma
chiziq go‘shish lozim. Og‘ma chizigdan keyin hech ganday bel-
gi bo‘lmasligi lozim (izohlar ham). Makrosni bir necha satrga
joylashtirishga misol:

#define ERR “Xatolik hagida xabar\

bir necha\

satrda”

C++ tilida biriktirilgan makroslar mavjud (nomdan oldin va
keyin ikkita ostki chiziq):

__FILE__- fayl nomi;

_LINE__ -joriy satr nomeri (tartibi);

_DATE__ - faylning kompilyatsiya kuni;

_TIME__- faylning kompilyatsiya vaqti.

#include <iostream>

int main() {

cout« __ LINE__ « endl;

cout « _ FILE « endl,

cout« _ DATE__« endl,

cout« _ TIME__ « endl;

cin.get();

return 0;

X

/
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11 n
ConsoleApplication2.cpp

Jan 8 2017

16:58:32

Bu makroslardan tashqari turli sarlavha fayllarida e’lon qi-
lingan ko ‘plab boshga makroslar mavjud.

2.2. 0 ‘zgaruvchilar

0 ‘zgaruvchilar - berilganlarni saglash uchun foydalaniluv-
chi xotira gismi. 0 ‘zgaruvchidan foydalanishdan avval uni
global (funksiyalardan tashgarida) yoki lokal (funksiya ichida)
e’lon qilish lozim. Ko‘pgina hollarda funksiyaning e'loni uning
aniglanishi ham bo“ladi.

Glabal o‘zgaruvchilar fayldagi barcha funksiyalaring ichida,
lokal o‘zgaruvchilar esa fagat e’lon gilingan funksiyaning ichi-
dagina ko‘rinadi. 0 ‘zgaruvchini e’lon gilish uchun quyidagicha
formatdan foydalaniladi:

[<Spesifikator>][<Modifikator>]<Tip><0‘zgaruvchil>

[=<Qiymatl>][,..., <0 ‘zgaruvchiN>[=<QiymatN>]]:

Har bir o'zgaruvchi lotin harflari, ragamlar, ostki chiziglar-
dan tashkil topgan yagona nomga ega bo‘lishi lozim. Bun-
da o‘zgaruvchining nomi ragamdan boshlanmasligi kerak.
0 ‘zgaruvchining nomini ko‘rsatishda registrni hisobga olish
muhim: “x” va “X” - turli o‘zgaruvchilar.

Nom sifatida kalit so‘zlardan foydalanish mumkin emas.
Kalit so'zlar ro'yxati quyida jadvalda keltirilgan. Ba’zi kom-
pilyatorlarda go‘shimcha kalit so‘zlar e’lon gilingan bo‘lishi
mumkin. Barcha Kkalit so‘zlarni yoddan bilish shart emas,
O'zgaruvchining nomi sifatida kalit so‘zlardan foydalanishga
harakat kompilyatsiya jarayonida xatolikka olib keladi.

0 ‘zgaruvchilarning to‘g‘ri nomlari: x, yl, str_name,
strName.

0 ‘zgaruvchilarning noto‘g‘ri nomlari: Ix, Noma’lum,

MepemeHHas.
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C++ tilining kalit so‘zlari

asm else new this
auto enum operator throw
bool explicit private true
break export protected tty
case extern public typed ef
catch false register typeid
char float reinterpret_ typename
cast
class for return union
const friend short unsigned
const_cast goto signed using
continue if sizeof virtual
default inline static void
delete int static_cast volatile
do long struct wchar_t
double mutable switch while
dynamic_cast namespace template

O'zgaruvchi e'lon gilganida, «=» o‘zlashtirish operatoridan
keyin bo‘shlang‘ich giymatini berish ham mumkin. Bu amal
0‘zgaruvchini nomlash deyiladi. Nomlashda giymatni gavs
ichida ko‘rsatish ham mumkin. O'zgaruvchining giymatini
ko’rsatishga misol:

int x,y =10, z= 30, K

int x( 10); // «x» 0 zgaruvchi 10 soniga teng

0 ‘zgaruvchi e’lon gilinganidan so'ng ko‘rinarli bo‘ladi, shu
sababli bu o‘zgaruvchidan bir satrda (verguldan keyin) boshga
o0 ‘zgaruvchilarni nomlash uchun undan foydalanish mumkin.

intx=>5,y=10,z=x+Y,;// «z» 15soniga teng

Global (funksiyadan tashqarida e’lon gilingan)
o ‘zgaruvchilarni nomlash fagat bir marta amalga oshiriladi. Lo-
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kal (funksiya ichida e’lon gilingan) o‘zgaruvchilar har bir chaqi-
rishda nomlanadi, statik lokal o‘zgaruvchilar esa (o‘z giymatini
chaqgirishlar oralig‘ida saglab turadi) - bir marta funksiyaning
birinchi chagqirilishida.

E’lon gilishda o‘zgaruvchiga giymat berilmagan bo'lsa, u
holda:

- global o‘zgaruvchilar avtomatik ravishda ‘0’ giymat
oladi;

- lokal o‘zgaruvchilarga qgiymat o'zlashtirilmaydi.
O ‘zgaruvchi “musor” deb nomlanuvchi ihtiyoriy giymat oladi;

- statik lokal o‘zgaruvchilar avtomatik ravishda ‘0’ qiy-
mat oladi.

bool tipiga ega bo‘lgan o'zgaruvchiga true yoki false qiy-
matini berish mumkin. true giymati ‘1’ soniga mos keladi,
false - giymat ‘0’ soniga, true va false o‘rniga son giymatlarini
ko ‘rsatish ham mumkin:

bool a, b, c, d;

a = true; b = false;

c = 1;// ekvivalenti: c=true;

d = 0; //ekvivalenti: d=false;

char tipiga ega o‘zgaruvchiga sonli giymat (belgi kodi) be-
rish yoki belgini apostrofichida ko'rsatish mumkin. Qo“‘shtirnoq
ishlatish mumkin emas, bu holda bir belgi o‘rniga ikki belgi
bo'ladi: berilgan belgi va nol belgi.

char chi,ch2;

chi = 119;// “w ” harfi

ch2 = ‘w’;// "w" harfi

Apostroflar ichida maxsus belgilarni ko'rsatish mumkin.
Maxsus belgilar - bu xizmatchi va chop gilinmaydigan belgi-
larni ifodalovchi belgilar kombinatsiyasi. C++ tilida mumkin
bo‘lgan maxsus belgilarni keltirib o ‘tamiz:
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\0 - nol belgi; V - apostrof;

\n - yangi sartrga o ‘tish; \f- formatni ko‘chirish;

\r - karetkani qaytarish; \» - go‘shtirnoq;

\t - gorizontal tabulyatsiya; V?- so‘roq belgisi;

\v - vertikal tabulyatsiya; \\ - teskari og*‘ma chiziq;

\a - tovush signali; \N - N ning sakkizlik gqiymati;
\b - bir belgiga gaytish; \xN - N ning o‘n oltilik giymati.

Sakkizlik va o‘n oltilik giymatlarni ko ‘rsatishga misol:

char chi,ch2;

chi = \167’;// “w ” (sakkizlik giymati) harfi

ch2 = Ax77’;/1 “w (0 n oltilik giymati) harfi

wchar_t tipiga ega o‘zgaruvchiga giymat char tipidagi kabi
o ‘zlashtiriladi, fagat ochiluvchi apostrofdan oldin “L” harfi
ko ‘rsatiladi:

wchar_t ch; ch = L'w’;

Butun giymat o ‘nlik, sakkizlik yoki o‘n oltilik shaklda berila-
di. Sakkizlik sonlar noldan boshlanadi va ‘O’dan ‘7’gacha ra-
gamlarni oladi. 0 ‘n oltilik sonlar ‘Ox’ (yoki ‘OX”) belgilar kom-
binatsiyasidan boshlanadi va ‘O’dan ‘9’gacha ragam va ‘A’dan
‘F’gacha harflarni (registrning ahamiyati yo‘q) oladi. Sakkizlik
va o°‘n oltilik giymatlar o‘nlik giymatga almashtiriladi. Misol:

intx, vy, z

x = 119; // O nlik giymat

y = 0167; //Sakkizlik gqiymat

z = 0x77; /1 O Voltilik giymat

Ko‘rsatilmaganda butun o°‘zgarmaslar signed int tipiga ega.
Agar tipni o°‘zgartirish zarur bo‘lsa, sondan keyin quyidagi harf-
lardan biri ko ‘rsatiladi:

- L (yoki 1)-long int tipi. Qiymatni ko ‘rsatishga misol: 10L;

- U (yoki u) - unsigned int tipi. Qiymatni ko ‘rsatishga mi-
sol: 10U;

- agar U va L harflari bir vaqtda ko‘rsatilsa, tip unsigned

long int bo‘ladi. Qiymatni ko‘rsatishga misol: 10UL.
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Hagigiy son nuqgta va (yoki) ‘E’ harfidan boshlanuvchi
eksponentani olishi mumkin (registr ahamiyatga ega emas):

iloat x, y; double z, k;

X =20.0; y = 12.1e5; z = .123; k = 4.7E-5;

O’zgaruvchilarga tip nomidan keyin gavslarni ko‘rsatib, nol
giymat o ‘zlashtirish mumkin:

int x = int(); float x = lloat(); double y = double();

Hagiqiy o‘zgarmaslar ko‘rsatilmaganda double tipiga ega.
Uni boshga tipga almashtirish zarur bo‘lsa, sondan keyin qu-
yidagi harflar ko‘rsatiladi:

- F (yoki f) - float tipi. Qiymatni ko‘rsatishga misol: 12.3f;

- U (yoki u) - long double tipi. Qiymat nuqgta va (yoki)
eksponentani olishi lozim, aks holda long int tipi bo‘ladi. Misol:
12.3L.

Vergul operatori bir ko‘rsatma ichida bir vaqtda bir necha
ifodalarni joylashtirish imkonini beradi. Masalan: int X, y;

Oxirgihisoblashlarnatijasinigandaydirboshqao‘zgaruvchiga
o ‘zlashtirish mumkin. Bunda ifodalar gavs ichida bo'lishi lozim,
chunki, vergul operatorining ustunlik darajasi o ‘zlashtirish ope-
ratori ustunlik darajasidan past. Misol:

intx=0,y=0,z=0;

x=(y=10,z=20,y + 2);

cout « x« endl;//30

cout « y« endl;//10

cout « z « endl;//20

Bu misolda o’zgaruvchilar nomlanganidan va e’lon gilin-
ganidan so‘ng “y”ga 40’ giymati, so‘ngra “z”ga ‘20’ giymati
o ‘zlashtiriladi. Keyin “y+z” ifoda hisoblanadi oshiriladi va nati-
jasi “x” o‘zgaruvchiga o‘zlashtiriladi.

2.3. 0 ‘zgaruvchilarning ko'rinish sohasi
0 ‘zgaruvchidan foydalanishdan avval, u oldindan e’lon
gilinishi lozim. Ularni global (funksiyadan tashgarida) yoki lo-
kal (funksiya yoki blok ichida) e’lon gilish mumkin.
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Global o 'zgaruvchilar - bu dasturda funksiyadan tashqari-
da e’lon qgilingan o‘zgaruvchilar. Global o‘zgaruvchilar butun
dasturda ko'rinadi (funksiyalarda ham). Bunday o‘zgaruvchilar
fagat bir marta nomlanadi. E’lon gilishda global o‘zgaruvchiga
giymat o‘zlashtirilmasa, u holda avtomatik ravishda nol (0) qiy-
mat bilan nomlanadi.

Lokal o zgaruvchilar - bu funksiya yoki blok ichida (figurali
gavslarichida) e’longilingan o ‘zgaruvchilar. Lokal o ‘zgaruvchlar
funksiya yoki blok ichida ko‘rinadi. Bunday o'zgaruvchilarni
nomlash funksiyaning har bir chagirilishida blokka kirishda
amalga oshiriladi. Funksiya yoki blokdan chiggandan so‘ng lo-
kal o‘zgaruvchi o‘chiriladi. E’lon gilishda lokal o°‘zgaruvchiga
giymat berilmagan bo‘lsa, u holda o‘zgaruvchi “musor” (yarog-
siz ma’lumot) deb nomlanuvchi ihtiyoriy qiymat oladi. Statistik
lokal o'zgaruvchilar bundan mustasno, chunki ularga avtoma-
tik ravishda nol giymat o ‘zlashtiriladi va funksiyadan chigishda
giymatni saglab qoladi.

Agar lokal o‘zgaruvchining nomi global o‘zgaruvchi nomi
bilan mos kelsa, u holda funksiya ichidagi barcha amallar lokal
o0 ‘zgaruvchi bilan amalga oshiriladi, global o‘zgaruvchining qiy-
mati esa o'zgarmaydi. Bunday hollarda global o‘zgaruvchiga
Kirisli uchun o‘zgaruvchi nomidan oldin ikkita ikki nuqgta
ko‘rsatish zarur, masalan, :x.

Global va lokal o‘zgaruvchilarning koTinish sohasi misol
tarigasida quyidagi listingda keltirilgan:

/1 O 'zgaruvchilarning ko rinish sohasi

#include <iostream>

int x = 10;// Global o zgaruvchi

void func();

int main() {

func();

/I BuyerdafuncQ funksiyasida x va y o 'zgaruvchilar
Ko Tinmaydi
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/1x global o zgaruvchining giymatini chigarish

cout « X« endl;//10

{//Blok

int z = 30;

cout« z« endl;//30

}

for (int i = 0; i < 10; ++i) {//Buyerda ‘z ” 0 ‘zgaruvchi
Ko rinmaydi

cout « i« endl;

}

cin.get(); //Buyerda 0 zgaruvchi ko 'rinadi

return 0;

\}/oid func() {

//Buyerda "z" o'zgaruvchi ko rinmaydi

int x =5,y =20;// Lokal o zgaruvchilar

/1 “x” lokal o 'zgaruvchining giymatini chigarish

cout« x« endl;//5

/I "global o zgaruvchining giymatini chigarish

cout <<::x « endl; // 10

}

Qandaydir shartga bog‘lig holda o‘zgaruvchiga giymat beril-
gan boisin:

/I Noto g ri!

if(x == 10) {//Oandaydir shart

inty; y = 5

}else {

inty;

y = 25;

}//Buyerda ‘y 7o 'zgaruvchi aniglanmagan!

Bu misolda “y” o'zgaruvchi fagat blokning ichida ko‘rinadi.
Shart operatori if dan keyin o‘zgaruvchi mavjud emas.
0 ‘zgaruvchi blok ichida va undan chiggandan keyin ham
ko‘rinishi uchun blokdan avval e’lon qilinishi lozim:



[ITo'g'ri

inty;

if(x == 10) {// Qandaydir short
y =5

else {

y = 25;

Bir nomli lokal o'zgaruvchini e’lon gilishdan avval funksiya
yoki blok ichida murojaat gilinayotgan bo‘lsa, u holda muro-
jaat global o‘zgaruvchidan foydalanadi, e’londan keyin - lokal
o‘zgaruvchidan. Agar bu nomdagi global o'zgaruvchi mavjud
boMmasa, kompilyatsiya jarayonida xatolik bo'ladi. Masalan:

#include <iostream>

int x = 10;// Global o ‘zgaruvchi

int main() {

/1 Global o 'zgaruvchi giymati chigariladi

cout« “x=%“« X« endl;//10

int x = 5; //Lokal o zgaruvchi

/ILokal o 'zgaruvchi giymati chigariladi

cout « “x=%“« x« endl;//5

cin.get();

return O;

B

2.4. Berilganlar tipini aniglash
Dasturning bajarilishida berilganlar tipini aniglash uchun
typeid operatoridan foydalaniladi. Operatordan foydalanish
uchun typeinfo faylini ulash zarur:
#include <typeinfo>

Operator quyidagicha formatga ega:
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<type_info sinfi namunasi> = typeid(<Berilganlar>);

typeid operatori qiymat sifatida type_info sinfi namunasini
gaytaradi. Bu namunani “==" (teng) va “!=" (teng emas) ope-
ratorlaridan foydalangan holda shu sinfning boshga namunalari
bilan taggoslash mumkin. name() metodi berilganlar tiplari
nomlanishini olish imkonini beradi. Listingda typeid operatori-
dan foydalanishga misol keltirilgan.

/1 Berilganlar tipini dinamik aniglash

#include <iostream>

#include <typeinfo>

int main() {

long int x = 5;

inty = 12;

double z = 3.14;

cout « typeid(x).name() « endl; //long

cout « typeid(y).name() « endl;//int

cout « typeid(z).name() « endl;//double

cout « typeid(12.10.name() « endl; //float

if(typeid(x) == typeid(y)) {

cout « “=="« endl;
Yelse {

cout « “!="“« endl;///=
}

if(typeid(x) != typeid(y)) {
cout« “I1=“« endl;//!-
}else {

cout « “==" « endl;

}

cin.get();

return 0;
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long
int
double
Tloat

|*

2.5. typcdef operatori. Tiplarni keltrish

typedef operatori mavjud berilganlar tipi uchun vanzi tip
yaratish imkonini beradi. Keyinchalik o‘zgaruvchini eYon qi-
lishda yangi tipni ko'rsatish mumkin. Operatorning formati qu-
yidagicha:

typedef cmavjud tip> <yangi tip>;

Masalan. long int tipi uchun yangi tip yaratamiz:

typedef long int lint;

lintx=5y=10;

Yangi tip yaratilgandan so‘ng, uning nomidan boshga yangi
nom yaratishda foydalanish mumkin:

typedef long int lint;

typedef lint newint;

newint x = 5,y = 10;

Yangi tiplar mashinaga bog'lig bo'Imagan dasturlarni
yaratish uchun mo'ljallangan. Dasturni boshga kompyuterga
ko‘chirishda bir satrni o‘zgartirish yetarli boMadi. Bunday yon-
doshuvdan ko‘pincha standart kutubxonada foydalaniladi. Ma-
salan, satr uzunligini olish imkonini beruvchi strlen() funksiyasi
prototipi quyidagicha ko ‘rinishga ega:

size_t strlen(const char *Str);

Bu prototipda strlen() funksiyasi qaytaruvchi size t beril-
ganlar tipi yangi tip emas, unsigned int tipi uchun vantii tip hi-
soblanadi.

Tiplarni keltirish. 0 ‘zgaruvchi eYon gqilinganida beril-
ganlarning qandaydir tipini ko‘rsatish zarur. Keyinchalik
0 ‘zgaruvchi ustida bunday tip uchun tayinlangan amallarni baja-
rish mumkin. Ifodada turli tipdagi o ‘zgaruvchilardan foydalanil-
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sa, ifoda natijasining tipi eng murakab tipga mos keladi. Ma-
salan, int va double tipidagi o°‘zgaruvchilarni go‘shish amalga
oshirilayotgan bo‘lsa, u holda natija avtomatik ravishda hagiqiy
tipga almashtiriladi. Bu ifoda natijasi double tipidagi giymat
bo‘ladi.

CTzgaruvchiga mumkin boMmagan giymatni o‘zlashtirishga
harakat gilishda kompilyator xatolik hagida (agar avtomatik al-
mashtirish mumkin bo‘Imasa) yoki ogohlantiruvchi xabar bera-
di (qiymat girgilganida). Masalan, satr o‘zgaruvchiga butun tip
berishga harakat gilinganda tuzatib boimaydigan xatolikka olib
keladi (int x = “string™;).

«error C2440: nHUWLWAN3AUNA: HEBO3MOXKHO
npeo6pasosBaTb «const char[71» B «int»».

Haqigiy son butun o‘zgaruvchiga o‘zlashtirilganda qu-
yidagicha ogohlantiruvchi xabar chigariladi:

«warning C4244: nHuynanusauuns: npeobpasoBaHune «dou-
ble» B «int». BO3MO>XHa NOTePsA AaHHbIX».

Masalan, int x = 10.5; - bunda sonnig kasr gismi tashlab
yuboriladi va o‘zgaruvchiga ‘10’ soni o'zlashtiriladi va dastur-
ning bajarilishi davom ettiriladi. Bunday xabar nugtadan keyin
nol turganda ham chigariladi. Bunday xabarlardan holi bo‘lish
uchun tiplarni aniqg keltirishni bajarish zarur. VC++ tilida tiplar-
ni keltirish uchun quyidagi operatorlar qo'llaniladi:

a) static_cast - tiplarni standart keltirish uchun foydalaniladi.
Operatorning formati: static_cast<Natija tipi>(Ifoda)

intx=10,y = 3;

cout« x/y« endl;//3

cout « static_cast<double>(x) /y « endl;//3.33333

b) reinterpret_cast - ko‘rsatkichni umuman boshga tipga
keltirish uchun foydalaniladi, hattoki, mumkin bo‘lmaganiga
ham.

Formati: reinterpret_cast<Natija tipi>(lfoda)

c) const_cast - const va volatile kalit so‘zlarining harakatla-
rini bekor giladi. Formati: const_cast<Natija tipi>(Ifoda)



Funksiya ichida o‘zgarmas ko ‘rsatkichni oddiyga keltirishga
misol:

void func(const int *x) {

int *p = const_cast<int *>(x);

/1* = 50; //Xato!!!

*p = 30; // Endi giymatni o 'zgartirish mumkin

I}:unksiya ichida murojaatdan const kalit so‘zining ta’sirini
o ‘chirish:

void func(const int &x) {

/1x = 50; //Xato!!!

/1 Endi giymatni o ‘zgartirish mumkin

const_cast<int &>(x) = 30;

d) dynamic_cast - ko‘rsatkichlar va murojaatlar tiplarini
keltirishni bajaradi. Polimorftiplarni keltirish uchun go‘llaniladi.
Ko‘rsatkichni keltirish samarasiz yakunlansa, operator nolinchi
ko ‘rsatkich qaytaradi. Murojaat bilan muammo yuzaga kelganda
esa, bad_cast istesnosi generatsiya qilinadi (istesno obyekti
typeinfo funksiyasida e’lon qilingan). Formati: dynamic_
cast<Natija tipi>(Ifoda)

dynamic_cast operatori obyektga yo‘naltirilgan dasturlashda
yanada kengrog tushuntiriladi.

C++ tili C tilida foydalaniluvchi tiplarni keltirishni ham
ta’minlaydi. Keltirish formati: (Natijalar tipi)lfoda

Butun sonni double tipidagi hagigiy songa almashtirishga
misol:

intx=10,y = 3;

cout « x/y« endl;//3

cout « (double)x /y « endl; //3.33333

Ifodani tip nomidan keyin gavs ichida berish ham mumkin:

cout « double(10/ 3) « endl; // 3.33333
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3. Son Inr bilan ishlash
3.1. Sonlarning tiplari

C++ tilida berilganlarning barcha elemental- tiplari (bool,
char, wchar_t, int, float va double) amaliy jihatdan sonli hisob-
lanadi.

bool tipi fagat true va false o‘zgarmaslariga mos keluvchi
"I va ‘O qgiymatlar olishi mumkin. char va wchar_t tiplari bel-
gining o‘zini emas, balki uning kodini oladi. Shu sababli, bu
tiplardan int, float va double tiplarini olgan ifodalarda birgalikda
foydalanish mumkin. Masalan:

bool a = true; //1

char ch = ‘w’;//119

cout « (a+ch+ 10) « endl;//130

Butun sonlarni saglash uchun int tipi tayinlangan. Tipning
giymatlari oralig‘i (diapozoni) operatsion tizimning razryadiga
bog‘lig. 16 bitli operatsion tizimda bu diapozon: -32768 dan
32767 gacha. 32 bitli operatsion tizimda: -2147483648 dan
2147483647 gacha.

short, long va long long kalit so‘zlari yordamida int tipining
anig o'lchamimi ko'rsatish mumkin. Bu kalit so'zlardan foy-
dalanilganda int tipi tushuniladi, shu sababli uni ko'rsatish shart
emas.

short tipi 2 bayt joy band giladi (-32768 dan 2767 gacha
oraliq);

long tipi - 4 bayt (-2147483648 dan 2147483647 gacha
oraliq);

long long tipi esa 8 bayt band qiladi (qgiymatlari oralig'i:
-9223372036854775808 dan 9223372036854775807 gacha).

VC++ tilida short, long va long long tiplari o'rniga mos ra-
vishda __inti 6,___int32 va___int64 tiplaridan foydalanish mum-
kin (tipdan oldin ikkita ostki chiziq).

Ko'rsatilmaganda (no ymonuyaHuto) butun tiplar ishorali hi-
soblanadi. Sonnig ishorasi yugqori razryadda saqlanadi: 0 musbat
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son, 1esa manfiy son ekanligini bildiradi. unsigned kalit so‘zi
yordamida son nomanfiy ekanligini ko‘rsatish mumkin. un-
signed short tipi 0 dan 65535 gacha diapozonda sonlarni olishi
mumkin.

unsigned long tipi - 0 dan 4294967295 gacha, unsigned
long long tipi -0 dan 18446744073709551615 gacha. Qiymatni
signed tipidan unsigned tipiga almashtirishda ishora biti (agar
son manfiy bo‘lsa, 1 qgiymat oladi) katta sonlarni keltirib chiga-
rishi mumkinligini hisobga olish lozim, chunki unsigned tipida
katta bit ishora belgisini olgan:

intx = -1;

cout « (unsigned int)x « endl; // 4294967295

Butun sonlar o'nlik, sakkizlik yoki o'n oltilik shaklda beri-
lishi mumkin. Sakkizlik sonlar noldan boshlanadi va 0 dan 7
gacha ragamlarni oladi. O’n oltilik sonlar Ox (yoki OX) belgilar
kombinatsiyasidan boshlanadi va 0 dan 9 gacha ragam va A dan
F gacha (harflar registri ahamiyatga ega emas) harflarni olishi
mumkin. Sakkizlik va o‘n oltilik giymatlar o‘nli giymatga al-
mashtiriladi.

intx, vy, z

x = 119; // O 'nlik giymat

y = 0167; //Sakkizlik qiymat

z = 0x77; 1/ O'n oltilik giymat

Ko‘rsatilmaganda butun o‘zgarmaslar signed int tipiga ega.
Agar tipni boshqga tipga o‘zgartirish lozim bo‘lsa, sondan keyin
quyidagi harflar ko‘rsatiladi: L (yoik 1)- long int tipi. Qiymatni
ko‘rsatishga misol: 10L, U (yoik u) - unsigned int tipi. Qiy-
matni ko'rsatishga misol: 10U, agar u va 1harflari bir vagtda
ko‘rsatilgan bo‘lsa u holda tip unsigned long int tipida boMadi.
Qiymatni ko ‘rsatishga misol: 10ul.

Flagiqiy sonlarni saglash uchun float va double tiplari tayin-
langan. Hagiqiy son nuqta va (yoki) E (registr ahamiyatga ega
emas) harfidan boshlanuvchi eksponentani olishi mumkin:
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float X, y;

double z, k;

x = 20.0;

y = 12.1e5;

z* 123,

K = 47.E-5;

Ko‘rsatilmaganda haqiqiy o‘zgannaslar double tipini oladi.
Agar tipni boshgasiga o‘zgartirish zarurati yuzaga kelsa, sondan
keyin quyidagi harflardan biri ko'rsatiladi:

F (yoki f) -float tipi. Qiymatni ko ‘rsatishga misol: 12.3f;

L (yoki 1)- long double tipi. Qiymat nuqta va (yoki) ekspo-
nentani olishi lozim. aks holda long int tipi bo‘ladi. Misol: 12.3L.

Hagiqiy sonlar ustida amallar bajarishda hisoblashlar an-
igligini hisobga olish zarur. Masalan, cout « (0.3 - 0.1 - 0.1
- 0.1)« endl;

ko‘rsatmasining natijasi g ‘alati ko‘rinishi mumkin:

-2.77556e-017
LS Npodo/ikeHns HaxkmuTe foGylo KNaBuLly

Biz ‘0.0’ natija kutgan edik, ammo misoldan ko‘rinib turib-
diki, umuman boshga natija olindi (-2.77556e-017).

Agar ifodada turli tipdagi ma’lumotlardan foydalanilayot-
gan boMsa, u holda ifoda ancha murakkab bo'lgan tipga mos-
lashtiriladi. Masalan, agar int tipidagi o‘zgaruvchi double tipida-
gi o‘zgaruvchi bilan qo'shilayotgan bo‘lsa, butun son avtomatik
ravishda haqiqiy tipga almashtiriladi. Bu ifodaning natijasi do-
uble tipiga ega boMgan giymat boiadi. Ammo, ifodaning natijasi
int tipidagi o‘zgaruvchiga o‘zlashtirilayotgan bo‘lsa, double tipi
int tipiga aylantiriladi (kompilyator ma’lumotlarning yo‘qolishi
mumkinligi haqida xabar chigaradi):

intx=10,y=0;
double z = 12.5;
y=XxX+z

cout « y « endl;//22 (int tipi)
cout « (x+2z)« endl;//22.5 (double tipi)



3.2. Matematik konstantalar

VC++ tilining math.h sarlavha faylida matematik
o‘zgarmaslarning giymatlarini olgan makroslar aniglangan.
Konstantalardan foydalanishda math.h faylini ulashdan oldin
_USE_MATH_DEFINES deb nomlanuvchi makrosni aniglab
olish lozim.

Matematik o‘zgarmaslarni keltirib o*‘tamiz:

M_PI - PI soni. Makrosning aniglanishi:

#define M_PI //3.14159265358979323846

M_P1 2 - pi/2 ifodaning giymati. Makrosning aniglanishi:

#defme M_PI_2 //1.57079632679489661923

M_PI1_4 - pi/4 ifodaning giymati. Makrosning aniglanishi:

#define M_P1_4 //0.785398163397448309616

M_1 PI - 1/pi ifodaning giymati. Makrosning aniglanishi:

#define M_1 Pl //0.318309886183790671538

M_2 PI - 2/pi ifodaning giymati. Makrosning aniqglanishi:

#define M_2_ Pl //0.63 6619772367581343076

M_E - e konstantaning giymati. Makrosning aniglanishi:

#define M_E 112.71828182845904523536

M LOG2E-1l0Q, ., . . . ...

#define M_LOG2E /11.44269504088896340736
M_LOG10E - log|0(e) ifodaning giymati. Makrosning
aniglanishi:

#define M_LOG10E 110.434294481903251827651
M_LN2 - In(2) ifodaning giymati. Makrosning aniglanishi:
#define M_LN?2 //0.693147180559945309417
m_InlO - Ln(10) ifodaning giymati. Makrosning aniglani-

shi:
#define M_LN 10 112.30258509299404568402
m_2_sqrtpi —2/sqrt(pi) ifodaning giymati. Makrosning
aniglanishi:

#define M_2_SQRTPI /11.1283791670955125 7390
M_SQRT2 - sqrt(2) ifodaning giymati. Makrosning aniglan-
ishi:
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/ldefine M_SQRT?2 111.4142135623 7309504880

M_SQRT1_2 - 1/sqrt(2) ifodaning giymati. Makrosning
aniqlanishi:

/ldefine M_SQRT1_2 /10.707106 78118654 7524401

0 ‘zgarmaslarning giymatlarini chiqgarishga sodda misol
ko ‘raylik:

#include <iostream>

/ldefine _USE_MATH_DEFINES

/linclude <math.h>

int main() {

cout « M_PI « endl;

cout « M_E « endl;

cin.get();

return 0;

¥

'5.14159
2.71828

3.3. Soniar bilan ishlasli funksiyalari

Sonlar bilan ishlash uchun C++ tilida aniglangan asosiy
funksiyalar bilan tanishib chigamiz:

abs() - absolyut giymat qaytaradi. Funksiya prototiplari:

/linclude <cstdlib>

int abs(int X);

long abs(long X);

long long abs(long long X);

/linclude <cmath>

float abs(float X);

double abs(doublc X);

long double abs(long double X) ;

abs() funksiyasi long tipi uchun labs(), long long tipi uchun
llabs(), float tipi uchun fabsf(), double tipi uchun fabsQ, long
double tipi uchun fabsl()funksiyasini chaqgiradi. Misol:
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cout « abs(-l) « endl;//1

pow() - sonni darajaga ko‘tarish (XY). To‘lish holida chi-
gishda mumkin bo‘lgan giymatdan tashqgariga chigish xatoligi
yuzaga keladi. Funksiya prototiplari:

#include <cmath>

float pow(float X. int Y);

double pow(double X, int Y);

float pow(float X, float Y);

double pow(double X, double Y);

long double pow(long double X, int Y);

long double pow(long double X, long double Y);

Misol:

cout « pow(l 0.0,2) « endl;// 100

cout « pow(3.0,3.0) « endl;//27

sqrt() - kvadrat ildiz. Funksiya prototiplari:

#include <cmath>

float sqrt(float X);

double sqgrt(double X);

long double sqgrt(long double X);

sqrt() funksiyasi float tipi uchun sqrtf(), long double tipi
uchun sqrtlQ funksiyasini chagiradi. Funksiyadan foydalanishga
misollar:

cout « sqrt(100.0) « endl; //10

cout « sqgrt(25.0) « endl; // 5

exp() - eksponenta. Funksiya prototiplari:

/linclude <cmath>

float exp(float X);

double exp(double X);

long double exp(long double X);

exp() funksiyasi float tipi uchun expf(), long double tipi
uchun esa explQfunksiyasini chaqgiradi.

log() - natural logarifm. Funksiya prototiplari:

/linclude <cmath>
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float log(float X);

double log(double X);

long double log(long double X)

log() funksiyasi float tipi uchun logf(), long double tipi
uchun esa logl()funksiyasini chagiradi.

logl0() - o“‘nli logarifm. Funksiya prototiplari:

/linclude <cmath>

float loglO(float X);

double loglO(double X);

long double loglO(long double X);

log 10() funksiyasi float tipi log 10f(), long double tipi uchun
log 101() funksiyasini chagiradi.

fmod() - boiinmaning qoldig'i. Funksiya prototiplari:

/linclude <cmath>

float fmod(float X, float Y);

double fmod(double X, double Y);

long double fmod(long double X, long double Y);

fmod() funksiyasi float tipi fmodfQ, long double tipi uchun
fmodlQ funksiyasini chagiradi. Funksiyadan foydalanishga mi-
sol:

cout « fmod(100.0, 9.0) « endl;//1

cout « fmod(100.0, 10.0) « endl;// 0

modf() - haqigiy sonini butun va kasr gismlarga ajratadi.
Funksiya giymat sifatida kasr gismni qaytaradi. Butun gismi ik-
kinchi parametrda berilgan o'zgaruvchida saglanadi. Funksiya
prototiplari:

/linclude <cmath>

float modf(float X, float *Y);

double modf(double X, double *Y);

long double modf(long double X, long double *Y);

modf() funksiyasi float tipidagi funksiya uchun modffQ
funksiyasini chagiradi, long double tipi uchun - modfl() funksi-
yasini. Funksiyadan foydalanishga misol:
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double x = 0.0;

cout « modf(12.5,&x) « endl; //0.5

cout « x « endl;//12

div() - ikki maydonli struktura gaytaradi: quot (X/Y butun
bo‘lisb natijasi), rem (X%Y boiinmaning qoldig gismi). Funk-
siyaning prototipi:

/linclude <cstdlib>

div_t div(int X, int Y);

Idiv t div(long X, long Y );

lldiv t div(long long X, long long Y );

div() funksiyasi long tipi uchun Idiv() funksiyasini chagiradi,
long long tipi uchun - lldivQ. Funksiyadan foydalanishga misol:

div_t d;

d = div(13,2);

cout « d.quot « endl;// 6==13/2

cout « d.rem « endl;//1==13/2

Sonhinii vaxlitlash uchun quyidagi funksiyalar tayinlangan:

ceil() - eng yaqin katta giymatgacha yaxlitlangan giymat
gaytaradi. Funksiya prototiplari:

/linclude <cmath>

float ceil(float X);

double ceil(double X);

long double ceil(long double X);

ceilQfunksiyasi float tipi uchun ceilf() funksiyasini chagqi-
radi, long double tipi uchun esa- ceill().

Funksiyadan foydalanishga misol:

cout « ceil(1.49) « endl;//2

cout « ceil(l .5) « endl; //2

cout « ceil(1.51) « endl;//2

floor() - eng yagin kichik giymatgacha yaxlitlangan giymat.
Funksiya prototiplari:

/linclude <cmath>

float floor(float X);
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double floor(double X);

long double floor(long double X);

floor() funksiyasi float tipi uchun floorf() funksiyasini cha-
giradi, long double tipi uchun esa - floorl(). Funksiyadan foy-
dalanishga misol:

cout « floor(1.49) « endl;// |

cout « floor(1.5) « endl;//1

cout « floor(1.51) « endl;//1

3.4. Tasoililiy sonlarni generatsiyalash

Tasodifiy sonlarni generatsiyalash uchun foydalaniladigan
funksiyalar:

rand() - ‘O’ dan RAND_MAX gacha tasodifiy sonni gene-
ratsiyalaydi. Funksiyaning prototipi va RAND_MAX makrosi-
ning aniqlanishi:

#include<cstdlib>

int rand(void);

#define RAND_MAX 0Ox7fff

rand() funksiyasidan foydalanishga misol:

cout « rand() « endl;//41

cout « rand() « endl;//18467

cout « RAND_MAX « endl;//32767

‘O’dan ma’lum bir aniglikdagi giymatgacha bo'lgan, rand_
max gacha emas, tasodifiy sonni olish uchun bo‘linmaning
goldiqgini olish operatoridan foydalaniladi. Masalan: ‘O’dan
'10’gacha sonlarni olishga misol:

cout « rand() % 11 « endl;

srand() - tasodifiy sonlar generatorini yangi ketma-ketlikka
sozlaydi. Odatda parametr sifatida nolinchi ko'rsatkichli, 1970-
yi! 1l-yanvardan boshlab o‘tgan sekundlar sonini gaytaruvchi,
time() funksiyasidan foydalaniladi.

#include <cstdlib>

void srand(unsigned int Seed);

#include <ctime>
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time_t time(time_t *Time);

Misol:

srand(static_cast<unsigncd int> (time(O)));

cout « rand() « endl;

Agar srand() funksiyasi ayni bir parametr bilan chagirilgan
bo‘lsa, u holda har bir chagiruvda ayni bir tasodifiy son gene-
ratsiya gilinadi:

srand(l 00);

cout « rand() « endl;// 365

srand(100);

cout « rand() « endl;//365

Misol tarigasida ihtiyoriy uzunlikdagi parollar generatorini
yaratamiz. Buning uchun massiviga mumkin bo'lgan barcha
belgilar go'shiladi. So'ngra siklda tasodifiy element olinadi.
Massiv elementini olgan belgini, birinchi element manzili bi-
rinchi parametr sifatida uzatilgan, yakuniy belgili massivga
yoziladi. Belgili massiv oxiriga nol belgi qo‘yiladi. Belgili mas-
siv paroldagi belgilar sonidan hech bo'Imaganda bitta belgiga
ko‘p bo'lishi lozim.

/I Parollarni generatsiya qiluvchi dastur

/linclude <iostream>

/linclude <cstdlib>

/linclude <ctime>

void passw_generator(char *pstr. int count_char);

int main() {

char str[80];

srand(static_cast<unsigned int>(time(0)));

passw_generator(str, 8);

cout « str« endl; // taxminan J7abUcc2

pass\v_generator(str, 8);

cout « str« endl;// KE9mGE\vx

passw_generator(str, 10);

cout « str« endl;//gYhmDNCx6e



cin.get();
return O;

void passw_generator(char *pstr, int count_char) {
const short SIZE = 62;

char mas[SIZE] = {*a’.’b’.’c’.’d’.’e’. T .’g".’h’.’i’,
Tk, m w0 b q,r,

STtu, Vo w XUy U2 A
‘B’.’C’.’D’.’E’.’F’.'G*,

‘TTU IV WX )Y’ 271y 27,
‘3°,’4°,°5°,°6°,°7°,’8",79",’0" };
for(int i = 0; i < count_char; ++i) {
*pstr = mas[rand() % SIZE];
++pstr;

}
*pstr = \0”;

¥

R,

4. Amallar va ogimlar
4.1. Matematik va bitli amallar

Amallar berilganlar bilan ma’lum bir amallarni bajarish
imkonini beradi. Masalan, o‘zlashtirish amallari berilganlarni
0 ‘zgaruvchida saglash uchun xizmat giladi. Matematik amallar
arifmetik amallarni bajarish uchun moMjallangan, shart amallari
esa mantigiy ifodaning gqiymatiga bog‘lig ravishda dasturning
alohida bir gismini bajarishi yoki aksincha bajarmasligi mum-
kin. Quyida keltirilgan amallar arifmetik hisoblashlarni bajarish
imkonini beradi:

+ - go‘shish: cout « 10+ 15« endl;//25

— ayirish: cout « 35 —15«endl;//2ft
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- - unar minus: int x —10; cout « -x « endl;//-10

* - ko‘paytirish: cout « 25 *2 « endl;// 50

/- butun bo‘lish.

Butun sonlarni boMish amalga oshirilayotgan boMsa, qoldiq
gismi “tashlab yuboriladi™ va butun son gaytariladi. Haqiqiy
sonlarni bo‘lish klassik usulda amalga oshiriladi. Agar ifodada
hagiqiy va butun son ishtirok etsa, u holda butun son avtomatik
ravishda hagigiy songa almashtiriladi. Masalan:

cout« 10/3« endl;//3

cout « 10.0/3.0 « endl;//3.33333

cout « 10.0/3 « endl;// 3.33333

% - bo‘linmaning qoldiq gismi. Bu amalni haqiqiy sonlarga
go‘llab bo‘lmaydi. Masalan:

cout« 10%2 «endl; //0(10-10/2*2)

cout « 10 % 3« endl;//1 (10- 10/3*3)

cout« 10 % 4 « endl; //2 (10-10/4*4)

cout« 10 % 6 « endl;//4 (10- 10/6*6)

++ - inkrement amali. 0 ‘zgaruvchining giymatini ‘l’ga
oshiradi:

int x = 10;

++x;// x = x + 1; ga ekvivalent

cout « x « endl;//11

——-dekrement amali. 0 ‘zgaruvchining giymatini ‘1°ga
kamaytiradi:

int x = 10;

—X; /Ix = x- 1; ga ekvivalent

cout « x« endl;//9

Inkrement va dekrement amallaridan postfiksli yoki perefiks-
li shaklda foydalanish mumkin:

x++; x— // Postfiksli shakl

++x; —X; // Perefiksli shakl

Postfiksli shaklda (x++) o‘zgaruvchining giymati amaldan
avval gaytariladi. perefiksli shaklda (++x) esa avval amal ba-
jariladi va so‘ngra qiymat gaytariladi. Buni misolda ko‘ramiz.



using namespace std;

#include <iostream>

Ainclude <clocale>

int main() {

intx=0,y=0;

/* sellocale(LC_ALL, “Russian_Russia. 1251 *); - Rus alif-
bosini tasvirlash

Xx=5y=x++;/ly =5 x= 6

cout «  «Postliksli shakl(y = x++;):» « endl;

cout « «y = «« Yy« endl « «x =«« x« endl;

X=5y=++x;/ly - 6,x= 6

cout « «Perefiksli shakl(y = ++x;):» « endl;

cout « «y=«« Yy« endl « «xX=«« X« endl

cin.get();

return O;

}
postfiksli shakl(y = x++;):
y -5
X =6
Perefiksli shakl(y » +tx;):
y » 6
X =6

Agar inkrement va dekrement amallaridan murakkab ifo-
dalarda foydalanilayotgan boMsa, ifodaning bajarilishi nati-
jasi ganday bo‘lisini tushunish giyinlashadi. Masalan, quyidagi
ko‘rsatmalar bajarilganidan so‘ng, “y” o”zgaruvchining giymati
ganday bo‘ladi?

intx=25y=0;

y=++X + ++X;

Bu ko‘rsatmalar bajarilganidan so'ng o‘zgaruvchi ‘14’ (y =
7 + 7;) sonini oladi. Avval birinch ++x ifoda hisoblanadi. “x”
0‘zgaruvchisining giymati ‘6(5+1)’ga teng bo‘ladi. So‘ngra ++x
ikkinch ifoda. “x” o‘zgaruvchisining giymati ‘7(6+1)’ga teng
bo‘ladi. Natijada ko‘rsatma quyidagicha ko‘rinish oladi: x = 7;
y=X+X



“X” o‘zgaruvchi ‘7’ giymat olgani uchun ‘7+7’ ifoda hisob-
lanadi va natija ‘14’ soni bo‘ladi. Boshqa kompilyatordan foy-
dalanilganida bagarilish natijasi bo'shgacha bo‘lishi mumkin,
chunki C++ tili standartida kompilyatorning holati (o'zini tuti-
shi) aniglanmagan.

Dasturni tahlil gilishni biladigan dasturchilar va boshqalar
uchun murakkabliklar tug'dirmaslik uchun inkrement va dekre-
ment amallaridan alohida perefiksli shaklda foydalangan ma’qul.

intx=>5,y=0;

++X; ++X;

y =X+ X

Bunday ko‘rsatmalar bajarilganidan so‘ng, «y»

0‘zgaruvchining giymati liech ganday ikkilanishlarni yuzaga
keltirmaydi.

Bitli amallar alohida bitlarni boshgarish uchun mo‘ljallangan.
Bu operatorlarni haqiqiy sonlarga, mantigiy qiymatlarga va
boshga murakkab tiplarga gqo‘llab bo‘Imaydi. VC++ tili quyida-
gi bitli amallarni ta’minlaydi:

~ - ikkilik inversiya & - ikkilik VA
Har bir bitning giymati garama- charx = 100; // 01100100
garshisiga almashtiriladi: chary = 75;//01001011
char x = 100; // 01100100 char z = x & y; // 01000000
x = ~x; // 10011011
| - ikkilik YOKI n - ikkilk istesnoli YOKI
char x = 100\//01100100 unsigned char x = 100; //
char y = 75; // 01001011 01100100
char z = x|y; // 01101111 unsigned char y = 250; //
11111010
unsigned char z = x ny; //
10011110

« - cliapga surish - ikkilikdagi sonni chaga bir va undan ortiq
razryadga suradi va o‘ngdagi razryadlarni nollar bilan to‘Idiradi:
char x = 100; //01100100
X=x« 11//11001000
x=x« 1 //10010000

x=x« 2 //01000000
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» - 0°‘ngga surish - ikki]ikdagi sonni o‘ngga bir va undan
ortiq razryadga suradi va chapdagi razryadlarni, agar son mus-
bat bo‘lsa, nollar bilan to‘ldiradi. Son manfiy bo‘lsa, razryadlar
chapdan birlar bilan to‘Idiriladi:

char x = 100; //01100100 char x = -127; // 10000001

Xx =Xx» 1;//00110010 X =x» 1;// 11000000
X =x» 1;// 00011001 X =x» 1;// 11100000
Xx =x» 2;//00000110 X =x» 2:// 11111000

4.2. 0 ‘zlashtirish amallari

0 ‘zlashtirish amallari giymatlarni o‘zgaruvchilarda saqlash
uchun mo‘ljallangan. C++ tilida mavjud 0 ‘zlashtirish amallarini
keltirib o ‘tamiz.

= - o‘zgaruvchiga giymat o‘zlashtiradi. Matematik teng-
lik belgisiga o‘xshasa ham, C++ tilida uning ma’nosi umuman
boshgacha. 0 ‘zlashtirish amalidan o‘ng tomonda o‘zgarmas
yoki niurakkab ifoda joylashishi mumkin. Amaldan chap to-
monda o°‘zgarmas emas, balki o‘zgaruvchi, ko‘rsatkich yoki
obyekt (“=" operatori yuklangan) joylashishi mumkin. Qiymatni
o0 ‘zlashtirishga misol:

int x; x = 10;

x= 12 * 10 + 45/5;

12 + 45 = 45 + 5; //Bunday mumkin emas!

Bir ko‘rsatmada bir necha o‘zgaruvchga giymat o ‘zlashtirish
ham mumkin. Masalan: x =y =z = 2;

+= - o‘zgaruvchining giymatini ko‘rsatilgan kattalikka ort-
tiradi:

x += 10; // EkVivalenli: x = x + 10;

— - 0‘zgaruvchining giymatini ko ‘rsatilgan kattalikka
kamaytiradi:

x — 10; //[Ekvivalenti: x = x - 10;

*= - o0‘zgaruvchining giymatini ko‘rsatilgan kattalikka
ko ‘paytiradi:

x *= 10 + 5;//Ekvivalenti: x = x * (10 + 5);
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/=- o‘zgaruvchining giymatini ko‘rsatilgan kattalikka butun
bo'ladi:

x /= 2; /1 Ekvivalenti: x = x/ 2;

%= - o0‘garuvchining giymatini ko'rsatilgan kattalikka
boiadi va qoldigni qaytaradi:

X %= 2; //Ekvivalenti: x = x %2 ;

&=, |=,A=,«= va» = - o‘zlashtirish bilan bitli amallar.

4.3. Tagqoslash amallari
Taqqoslash amallari mantiqiy ifodalarda foydalaniladi. C++
tilida mumkin bo‘lgan taqqoslash amallarini sanab o ‘tamiz:

== - teng; !=- teng emas;
> - katta; < —Xkichik;
>= - katta yoki teng; <= - kichik yoki teng.

Mantiqiy ifodalar fagat ikkita qiymat gaytaradi: true (rost,
4" soniga mos keladi) yoki false (yolg‘on, ‘O’ soniga mos ke-
ladi). Mantigiy ifodaning giymatini chigarishga doir misollar:

cout « (10 = 10) « endl; // 1(true)

cout « (10 = 5)« endl;// 0 (false;

cout « (10 !'=5) « endl;//1 (true)

cout « (10 <5) « endl;//0 (false;

cout « (10 > 5) « endl; //1 (true)

Mantiqiy ifoda tagqoslash amallaridan birortasini ham ol-
masligi mumkin. Bu holda ‘O’ soni avtomatik mantiqiy giymatga
(false), har ganday nol bo‘lmagan giymat (manfiy gqiymat ham)
hagigiy giymatga (true) almashadi:

cout « (bool)10 « endl; //1 (true)

cout « (bool)-10 « endl; // 1 (true)

cout « (bool) 12.5 « endl; //1 (true)

cout « (bool)O.l1 « endl;//1 (true)

cout « (bool)0.0 « endl; // 0 (false)

cout « (bool)0 « endl; // 0 (false)

Bu misollarda bool tipiga keltirishdan foydalanildi. Man-
tigiy ifoda ichida tiplarga keltirishni bajarish shart emas, u
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avtomatik ravishda amalga oshiriladi. Shuni e’tiborga olish
lozimki, tenglikka tekshirish amali ikkita “=" belgisini oladi.
Bitta “=" (o'zgaruvchiga giymat berish) belgisini ko‘rsatish
mantiqiy xatolik hisoblanadi. 0 ‘zlashtirish amalidan mantiqiy
ifoda ichida ishlatishga ruxsat beriladi, shu sababli kompilyator
xatolik hagida xabar bermaydi. Ammo, dastur noto'g'ri baja-
rilishi mumkin. Dasturlashni boshlayotganlar bunday xatolikka
yo‘lqgo'yadilar. Masalan, quyidagi misolda ‘11’ soniga tenglikni
tekshirish o'rniga o'zlashtirish amali bajariladi:

int x = 10;

if(x= 11) {

cout « “x== 11" « endl;
}

Har ganday ‘O’ga teng boimagan son true mantigiy giymat
sifatida gabul gilinadi, shu sababli rost bo'lgan true == true shar-
tini tekshirish amalga oshiriladi.

Mantiqiy ifodaning giymatini “!” amali yordamida inver-
tatsiya qilish (almashtirish) mumkin. Bu holda agar mantiqgiy
giymat false gaytarsa, u holda !false - true giymat gaytaradi.
Masalan:

cout « (10 = 5)« endl;// 0 (false)

cout« (10 !=5)« endl;//1 (true)

&& - mantigiy VA. Mantigiy giymat ikkala ifoda ostlari
true bo'lgandagina true qiymat gaytaradi. Masalan:

cout « ((10 == 10) && (5 '=3)) « endl;//7 (true)

cout « ((10= 10) && (5= 3)) « endl;// 0 (false)

| - matigiy YOKI. Ikkita tasdiqgdan birortasi true giymat
gaytarsa, mantiqiy ifoda ham true gaytaradi. Shuni hisobga olish
lozimki, agar ifoda osti true giymat gaytarsa, navbatdagi ifoda
osti hisoblanmaydi. Masalan, flI()||f2()||/f3() mantigiy ifodada
f2() funksiya fl() funksiya false giymat gaytargandagina chaqi-
riladi, f3() funksiya esa agar fl() va f2() funksiyalar false giymat
gaytarsagina chagiriladi.
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cout « ((10 == 10) || (5 '=3)) « endl; // 1 (true)

cout « ((10 == 10) || (5 == 3)) « endl; // 1 (true)

& & va || amallari yordamida bir necha mantiqiy amalni katta
bir guruhga birlashtirish mumkin. && va || amallarining bajari-
lish natijalari quyidagi jadvalda keltirilgan:

a b a&& b alb
true true true true
true false false true
false true false true
false false false false

4.4. Amallarning bajarilish ustunliklari

Barcha amallar ustunlik darajasi bo‘yicha bajariladi. Av-
val eng yudori darajagali amalga ega bo'lgan ifoda hisobla-
nadi. Masalan, ko'paytirishli ifoda qo‘shish amalli ifodadan
avva bajariladi, chunki ko‘paytirish amalining ustunlik darajasi
go‘shishga nisbatan yugori. Agar amallarning ustunlik darajasi
teng boisa, anig amal uchun aniglangan hisoblash tartibidan
foydalaniladi. O'zlashtirish va unar amallari o ‘ngdan chapga ba-
jariladi. Matematik, bitli va tagqoslash amallari, hamda vergul
amali chapdan o‘ngga bajariladi.

Ifodani  hisoblash ketma-ketligini qgavslar yordamida
o0 ‘zgartirish mumkin.

int x = 0;

x =5+ 10 * 3/ 2;// Ko 'paytirish -> bo {ish -> go 'shish

cout « x « endl;// 20

x = (5 + 10) * 3/ 2;// go Shish -> ko 'paytirish -> bo lish

cout « x« endl;//22
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Amallarning (operandlarning) ustunlik darajalari

Ustunlik Amallar
1(yuqori) (), [1, *, ->

2 ++, — 1 _*(qayta yuklas.h),

&(manzilni olish), -(unar minus)

3 * o >*

4 * 1, %

5 +, —{ayirish)

6 «, »

7 = > <= >=

8 ') °

9 & (bitli VA)

10 A

11 |

12 &&

13 I

14 =, *=, /=, %=+=, -=

«=, » =, &=, I'I:,|:’
15(quyi) ,(vergul)
4.,5. O‘qgish-yozish ogimlari

VC++ muhitida berilganlarni Kiritish uchun iostream faylida
e’lon gilingan cin obyekti tayinlangan. cin obyekti biriktirilgan
ihtiyoriy tipdagi berilganlarni kiritish imkonini beradi, masalan,
son, belgi yoki satr.

cin obyektidan foydalanishdan avval include ko'rsatmasi
yordamida iostream faylini ulash zarur: #include <iostream>

Quyidagi misolda cin obyektidan foydalanishga misol tariga-
sida foydalanuvchi tomonidan Kiritilgan ikkita sonni qo‘shish
listinggi keltirilgan.

/linclude <iostream>

int main() {

intx=0,y=0;
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cout « X= cin» X
cout « “y = cin» vy;
cout « “Summa ="« X+Yy« endl
return O;
x - 34
y - 89

Summa - 123
Ona npofonxeHusa HaxmMuTe NwWbyw KnaBuwy

Birinchi satrda iostream faylini ulash amalga oshiriladi.
Keyin main() funksiyasining ichida ikkita lokal o‘zgaruvchi
e’lon gilinadi: “x” va “y”. Satr boshidagi int kalit so'zi butun
o‘zgaruvchilar e’lon gilinayotganligini anglatadi. E’lon gilishda
o'zgaruvchilarga “=" operatori yordamida ‘O boshlang‘ich qiy-
mat yuklanadi. Agar gqiymat yuklanmasa, ‘nnisor” deb nom-
lanuvchi ihtiyoriy gqiymat oladi. Bir satrda, vergul bilan ajratgan
holda, bir necha o‘zgaruvchini e’lon gilish mumkin.

Navbatdagi satrda cout obyekti yordamida foydalanuvchiga
(“x=") ko'rsatma chiqgariladi. Bu ko‘rsatma asosida foydalanuv-
chi nima talab gilinayotganligini bilib oladi. cin obyekti yor-
damida son kiritilib, [Enter] klavishi bosilganidan keyin, giymat
“x=" o'zgaruvchiga o'zlashtiriladi. Bunda cin obyektidan keyin
kiritish yo'nalishini ko'rsatuvchi operatori va undan keyin
kiritilgan ma’lumotlar saglanadigan o‘zgaruvchi nomi beriladi.
cout va cin obyektlari std nomlar fazosida e’lon gilinganligi sa-
babli, obyektlardan oldin nomlar fazosi nomini ko'rsatish zarur.

Keyin “y” o‘zgaruvchida saglanadigan ikkinchi sonni gabul
gilish hagida navbatdagi ko'rsatma chigariladi va yuqgoridagi
amallar takrorlanadi. Navbatdagi satrda ikki sonni qo'shish va
natijani chigarish amalga oshiriladi.

Bu jarayonlar quyidagicha ko'rinishga ega bo'ladi:

x= 10

y =20

Summa = 30
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Berilganlarni Kkiritishda o‘zgaruvchi tipiga almashtirishga
harakat amalga oshiriladi. Bizning misolda ‘10’ va ‘20' satr-
lari mos ravishda ‘10’ va ‘20’ sonlariga almashtiriladi. Ammo,
foydalanuvchi son o'rniga belgi kiritishi mumkin. Bunday hol-
larda almashtirish amalga oshirilmaydi va o‘zgaruvchiga giymat
o ‘zlashtirilmaydi. Kiritilgan giymat esa buferda qoladi va avto-
matik ravishda navbatdagi kiritish amali tomonidan o‘qgiladi.

Almashtirish jarayonida cin obyektining good() metodi yor-
damida xatolik yo‘qgligini tekshirish mumkin. Metodning proto-
tipi quyidagicha:

bool good() const;

good() metodi xatoliklar bolmasa, ‘I soniga mos keluvchi
true, aks holda ‘0’ soniga mos keluvchi false mantigiy giymat
gaytaradi. Xatolik hagida xabar chigarish va dasturning bajari-
lishini uzish quyidagicha bajarilishi mumkin:

cout « “x="%;

cin » Xx;

if(cin.good() = false) {

cout « “Xato” « endl;

return 1; // main() funksiyasidan chigish

}

Keltirib o'tilgan misolda shartni tekshirish uchun if tarmoqg-
lanish operatonidan foydalanilgan. Operatordan so‘ng. qavs
ichida tekshiriluvchi ifoda ko'rsatiladi. Agar ifoda mantiqgiy true
(rost) giymati qaytarsa, figurali gavs ichidagi ko‘rsatmalar ba-
jariladi. Agarda false (yolg‘on) giymati gaytariladigan bo‘lsa,
u holda boshgaruv yopuvchi gavsdan keyin turgan ko ‘rsatmaga
uzatiladi. good() metodi gaytaradigan giymatni tekshirish “=="
operatori yordamida bajariladi. Xatolik bo‘lganda good() meto-
di false giymat qaytaradi (false == false) va xatolik hagida xabar
chigarilib, ‘I" gitmat gaytargan holda main() funksiyasidan
chigiladi.

Tenglikka tekshirishda bitta “=" belgisini ko ‘rsatish mantigan
noto‘g ‘ri hisoblanadi. chunki bu operatordan o‘zgaruvchiga qi-
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ymat o‘zlashtirish uchun foydalaniladi. Mantiqiy ifoda ichida
o'zlashtirish operatoridan foydalanish mumkin. Shu sabab-
li kompilyator xatolik hagida xabar bermaydi, ammo dastur
noto‘g‘ri bajarilishi mumkin. Masalan, quyidagi misolda MT"
soniga tenglikka tekshirish o‘rniga o ‘zlashtirish amali bajariladi.

int x = 10;

if(x= 11) {

cout « “x= 11" « endl,

}

Bar ganday “0” boMmagan giymat mantigiy true giymat si-
fatida gabul gilinadi. Shu sababli, rost bo‘lgan “true == true”

shartni tekshirish amalga oshiriladi. Shartning true giymatga
moslikni tekshirish ko'rsatilmaganda (no ymonyaHuiw) amalga
oshiriladi.

VC++ muhitida berilganlarni chigarish uchun iostream fay-
lida e’lon gilingan cout, cerr va clog obyektlaridan foydalaniladi.
cout obyektidan oddiy xabarlarni konsol oynasiga chigarishda
foydalaniladi. cerr va clog obyektlari xatoliklar hagidagi xabar-
larni chigarish uchun go'llaniladi. cout obyekti kabi cerr va clog
obyektlari birinchi navbatda konsol oynasi bilan bog°‘langan,
ammo ogimni boshga qurilmaga yoki faylga burishi mumkin.
Obyektlarning barcha imkoniyatlarini tushunish uchun obyektga
yo‘naltirilgan dasturlash prinsiplarini bilish talab gilinadi. Biz
cout obyektining asosiy imkoniyatlari bilan tanishib chigamiz.

Obyektlardan foydalanishdan avval include ko ‘rsatmasi yor-
damida iostream faylini ulash lozim:

#include <iostream>

Fayl nomi burchakli gavslarda“h” kengaytmasizko ‘rsatiladi,
chunki iostream fayli C++ning standart kutubxonasi tarkibiga
kiradi. Fayl ulanganidan so‘ng barcha obyektlar std nomlar
fazosi orqgali kirishli bo‘ladi. Obyektga murojaat qilishda nomlar
fazosini ko ‘rsatish va obyekt nomidan oldin ikkita ikki nugta (::)
belgisini qo'yish zarur. Masalan, “Salom, Olam!” satrini quyi-
dagicha chigarish mumkin:
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std::cout« “Salom, Olam!”;

Har safar nomlar fazosini ko‘rsatishga erinsangiz, u holda
barcha identifikatorlarni ko‘rsatma yordamida global nomlar
fazosiga import gilish mumkin: using namespace std;

Bunday holda nomlar fazosi nomi ko ‘rsatilmaydi:

cout« “Salom, Olam!”;

Bu juda qulay bo‘lsa ham, barcha identifikatorlarni global
nomlar fazosiga import gilishdan saqlanish lozim, bu nomlar-
ning to'gnashuvini keltirib chigarishi mumkin. Bu usul o'rniga
alohida identifikatorlarni import gilishdan foydalangan yaxshi-
roq. Masalan, fagat cout obyektini quyidagicha import gilish
mumkin: using cout;

Obyekt nomidan keyin chigarish yo‘nalishini ko‘rsatuvchi
“« " operator ko-‘rsatiladi. Foydalanuvchi obyektlarini Ish-
lab chiqgishda bu operatorni yuklash va shu orgali chiqgarishni
boshgarish mumkin. “« ” operatoridan keyin konsol oynasida
ko'rinadigan obyekt beriladi. Obyekt sifatida son, satr, hamda
“« ” operatori yuklangan obyektni ko‘rsatish mumkin. Misol:

cout « 10; // butun son

cout «81.5;// hagiqiy son

cout « “Salom, Olam!”;//satr

char str[] = “Salom, Olam!”;

cout« str;//satr

Bu misolning bajarilishi natijasi quyidagicha bo ‘ladi:

1081.5Salom, OlamiSalom, Olam!

Natijadan ko‘rinib turibdiki, barcha berilganlar bitta satrda
chigariladi. Alohida satrlarda chigarish uchun endl (“end
line”ning gisqartmasi) o‘zgarmasidan foydalanish mumkin. Ma-
salan:

cout« *“String1”;

cout« endl;

cout« “String2”;

Konsol oynasida quyidagicha natija chiqariladi:
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String 1

String2

Aslida endl o‘zgarmas emas. Aytish mumkinki, bu ichida
belgini chigarish, satrni ko‘chirishni bajariladigan va chiqgish
ogimiga murojjat qaytaruvchi funksiya (monipulvator deb nom-
lanadi). Murojaatni qaytarishi hisobiga “« ” operatorlaridan
zanjir qurish mumkin. Masalan, yuqgoridaa kletirilgan misolni
quyidagicha ko‘rinishda yozish ham mumkin:

cout « “String1” « endl « “String2”;

Satrni ko‘chirish uchun satrni ko‘chirish belgisini ifodalov-
chi \n’ belgilar kombinatsiyasidan ham foydalanish mumkin.

Masalan, cout « “Stringl” <<’\n’« “String2”;

Ikki baytli belgilardan tashkil topgan satrlarni chigarish
uchun iostream faylida e’lon qilingan wcout, wcerr va wclog
obyektlari tayinlangan. wcout obyekti oddiy xabarlarni, wcerr
va wclog obyektlari xatoliklar hagidagi xabarlarni chiqarish
uchun mo-‘ljallangan. Misol: wcout « L”String”;

Standart chigarish yordamida konsol oynasida jarayonning
bajarilishi indikatorini yaratish mumkin. Bunday indikatorni
amalga oshirish uchun Windowsda satrni ko'chirish belgisi ik-
kita belgidan tashkil topganligini eslash zarur: ‘\r’ (karetkani
ko‘chirish) va “\n’ (satrni ko-‘shirish). Fagat bitta karetkani
ko‘chirish “\r’ belgisidan foydalangan holda satrning boshiga
ko‘chish va avval chigarilgan ma’lumotni gayta yozish mum-
kin. Quyida jarayon indikatoriga doir misol listinggi keltirilgan.

/linclude <iostream>

int main() {

inti,j;

cout« 0%”;
for(i=5;i<101;i+=5){

for(j = 0;j < 500000000; ++j); //jarayonning imitatsiyasi
cout « “\r...” « i« "%";

}
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cout« endl;
return O;

Berilganlar chiqgarilishidan avval buferga joylashtirilishi va
natijada buferni tozalash talab gilinishi mumkin. Buferni to-
zalash flushQ metodi yordamida amalga oshiriladi. Metodning
ko‘rinishi: cout.flushQ;

4.6. Bclgilarni interfaol kiritish

cin obyekti belgini [Enter] klavishi bosilgandan keyin
olish imkonini beradi. Agar klavish bosilgandan keyin darhol
belgini olish zarur bo'lsa, u holda conio.h faylida e’lon qgilin-
gan _getche() va _getch() funksiyalaridan foydalanish mumkin.
Funksiyalar prototiplari:

#include <conio.h>

int_getche(void);

int_getch(void);

Ba’zi kompilyatiorlarda _getche() va _getch() funksiyalari
mos ravishda getche() va getch() deb nomlanadi.

_getche() funksiyasi belgi kodini gaytaradi va uni ekranga
chigaradi. Bunda faqat ingliz tili alifbosi harflari to‘g ‘ri tasvir-
lanadi.rus harllari kiritilganda konsol oynasida harflar noto‘g ‘ri
tasvirlanishi mumkin. Klavituradan biror klavish bosilganda _
getch() funksiyasi belgi kodini qaytaradi, belgi ekranga chiqaril-
maydi. Bunday holat funksiyadan yashirin ma’lumotlarni (ma-
salan, parolni) olish uchun foydalanish imkonini beradi. Bunda,
ba’zi bir xizmatchi klavishlar bosilganida ham belgi kodi gay-
tarilishini e’tiborga olish lozim, masalan, [Home], [End] va
boshqalar.

_getch() funksiyasidan foydalanishga misol tarigasida parol-
ni kiritishning to‘g‘riligini tekshiruvchi dastur yaratamiz. Parol
‘16’ tagacha belgi olishi mumkin (‘O dan ‘9’ gacha ragamlar va
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ihtiyoriy registrdagi “a” dav “z” gacha lotin harflari). Klavish
bosilganda ekranga yulduzcha chiqgariladi. Agar belgi mumkin
boMgan belgilar to‘plamiga kirmasa, xatolik hagida xabar chiqga-
riladi va dastur ishini yakunlaydi. Kiritilgan parolni tekshirish
[Enter] klavishi bosilgandan keyin amalga oshiriladi.

/linclude <iostream>

/linclude <conio.h>//_getch() uchun

/linclude <cstring>// strcmpQ uchun

int mainQ {

char passwd[l 7], ch;

bool flag = false; int i = 0;

cout« “Password:”;

do {

ch = _getch();

if(i> 15||ch == V||ch== An"){

flag = true;

passwdfi] = \0’;

} else if((ch > 47 && ch < 58) // “0” dan “9" gacha raqa-
mlar

[|(ch > 64 && ch < 91)// “A”dan "Z" gacha harflar

[|(ch > 96 && ch < 123)) {// "a” dan "z"gacha harflar

passwd[i] = ch;

cout«

++i;
} else {// Mumkin ho ‘Imagan belgi bo 'Isa, chigcmiz
cout « endl « “Xato” « endl;
return O;
}
} while(!flag);
if(strcmp(passwd, “test”) == 0) {//Maydonlarni taggoslash
cout « endl « “OK.” « endl,

}else {

cout « endl « “Xato” « endl;
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Password:e**+*¢e***
Kato
U/X nmpoAaonXeHWn HaxmuTe nNw0byKw Kaabumwy . . . —

Dasturning boshida iostream, conio.h va cstring fay llari
go‘shiladi. iostream fayli cout obyektidan foydalanish uchun
kerak, conio.h fayli - _getch() funksiyasi uchun, cstring fayli -
ikkita satrni taqqoslash uchun mo'ljallangan strcempQ funksiyasi
uchun. cout obyekti va strcmpQ funksiyasi std nomlar fazosi
ichida, _getch() funksiyasi global nomlar fazosida joylash-
gan. Shu sababli, _getch() funksiyasidan oldin nomlar fazosi
ko ‘rsatilmaydi. main() funksiyasi ichida to‘rttao‘zgaruvchi e’lon
gilinadi. '17’ta elementi olgan (16 belgi +°\0') passwd belgili
massivga kiritilgan belgilar yoziladi. Belgili o‘zgaruvchi ‘ch’ga
bosilgan klavish kodi yoziladi. flag mantiqiy o‘zgaruvchisi
kiritish statusini saqlash uchun mo’ljallangan (agar true giymat
olsa, parolni kiritish tugallangan), butun tipli “i” o'zgaruvchisi
passwd massivi ichidajoriy indeksni saglash uchun tayinlangan.
Bu yerda bir narsaga e’tibor bering, massivning birinchi indeksi
"1’ emas, ‘0’ giymat gabul giladi.

O'zgaruvchilar e’lon gilinganidan so‘ng, cout obyekti yor-
damida foydalanuvchiga yordam chiqatiladi. do...while sikli
ichida getch() funksiyasi yordamida joriy belgi olinadi va uning
kodi ch o‘zgaruvchisida saglanadi. Keyingi satrda indeksning
massiv chegarasidan chiqgishi (i>15) va [Enter] klavishining bo-
silishi tekshiriladi. [Enter] bosilganda \r\n (karetkani va satrni
ko'chirish) ketma-ketlik uzatiladi. Ammo, _getch() funksiyasi
fagat bitta belgi olishi mumkin, shu sababli “\r’ yoki “\n’ belgin-
ing mavjudligi tekshiriladi. Mantiqiy ifodalar o‘zaro || (mantiqiy
YOKI) operatori orgali ajratiladi. Butun ifoda “rost” giymat ga-
ytarishi uchun mantiqiy ifodalardan birortasining “rost” boMishi
yetarli.
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Agar i>15 ifoda yolg'on bo‘lsa, u holda ch==\r" ifoda tek-
shiriladi. Bu ifoda rost bo‘lsa, butun ifoda rost hisoblanadi va
keyingi tekshirish amalga oshirilmaydi. Agar ch=="\r" ifoda
yolg'on bo'lsa, u holda ch=="\n" ifoda tekshiriladi. ch=="\n'
ifoda yolg'on bo'lsa butun ifoda “yolg'on”, aks holda “rost”
hisoblanadi. Agar ifoda “rost” bo‘lsa, parolni kiritish tugal-
landi. Sikldan chigish uchun (lag o'zgaruvchisiga true giymati
o‘zlashtiriladi. Bundan tashqari, massivning oxiriga nol bel-
gi qo'yiladi. U Kkiririlgan parol satrining oxirini bildiladi. Bu
ko‘rsatmalardan keyin boshgaruv sikl oxiriga uzatiladi va flag
shrti tekshiriladi. Shart false (ltrue) gaytarganda sikldan chi-
gish amalga oshiriladi. So'ngra strcmp() funksiyasi yordamida
parolning to'g'riligi tekshirilib, mos xabar chigariladi. strcmpO
funksiyasi parametr sifatida ikkita satrni oladi va satrlar teng
bo‘lsa, ‘O’ sonini qaytaradi. Taqqoslash belgilar registrlarni hi-
sobga olgan holda bajariladi, ehunki bu yerda satrdagi belgilar
emas, ularning manzillarini tagqoslash amalga oshiriladi (“=="
operatori orqali ikkita satrni tagqoslash mumkin emas).

Agar parolni kiritish tugallanmagan bo'lsa, belgining mum-
kin bo'lgan diapozonga ('O’ dan ‘9’ gacha ragamlar va ihtiyoriy
registrdagi ‘a’ dan ‘z’ gacha lotin harllari) tegishliligi tekshirila-
di. Bunday tekshiruvni amalga oshirish zarur, chunki _getch()
funksiyasi ba’zi bir xizmatchi klavishlarning kodini ham gayta-
radi, masalan, [Home], [End] va boshqgalar. Agar shart bajaril-
masa, xatolik haqgida xabar chigariladi va dasturning bajarilishi
tugallangan holda ‘0’ giymat gaytariladi.

Tekshiriladigan shart gavslar ichida bir necha kichik gismlar-
ga bo'linadi. Birinchi gavsda belgining ‘O dan '9’gacha bo‘lgan
ragamlar oralig‘iga mos kelishi tekshiriladi. ‘0’ ragami ‘48’
kodiga mos keladi, ‘9’ ragami esa - ’57' kodiga. Boshga ragam-
larning kodlarii bu kodlar oralig'ida yotadi. Ifodada barcha raga-
mlarning kodini ko'rsatib o'tmaslik uchun &&. (mantigiy VA)
operatori bilan ajratilgan ikkita shartni tekshirishdan foydalani-
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ladi. (ch>47 && ch<58) ifoda quyidagicha o‘giladi: “agar ch
0°‘zgaruvchi ‘47’ dan katta va ‘58’dan kichik kodga ega bo'lgan
belgini olsa, u holda true giymat gaytaradi, aks holda - false
giymat”. Birinchi gavs ichidagi shart rost bo'lsa, butun ifoda rost
hisoblanadi va keyingi tekshirishlar bajarilmaydi. Shart yolg'on
bo'lsa, navbatdagi qavs ichidagi shart tekshiriladi. Uchinchi
gavs ichidagi shart fagat ikkinchi gavs ichidagi shart yolg'on
bo'lgandagina tekshiriladi. Belgilar kodlari o'miga apostrollar
ichida belgilarning o'zini ko'rsatish mumkin. Bu holda shart
quyidagicha ko'rinishga ega bo'ladi:

else if((ch >= ‘0’ && ch <= ‘9”)// "0" dan “9”gacha raga-
mlar

[[(ch >="A" && ch <= ‘Z")// “A ”dan “Z ”’gacha harflar

[|(ch >= ‘a” && ch <= “z”))// “a”dan "z’ gacha harflar

Agar belgi mumkin bo'lgan oraligda bo'lsa, massivda saqla-
nadi va konsol oynasiga yulduzcha belgisi chigariladi. So'ngra
"i” o'zgaruvchida qiymat bittaga orttirilib, ko'rsatkich mas-
sivning navbatdagi elementiga ko'chiriladi. ++i ifodasi i=i+l
ifodaga mos keladi. Bu ko'rsatmalardan keyin boshqgaruv sikl-
ning oxiriga uzatiladi va lllag shartni trkshirish amalga oshirila-
di. Shart true (!false) giymat gaytarsa, sikl ichidagi ko'rsatmalar
yana bir bor bajariladi.

5. Operatorlar
5.1. Tarmoqlanuvchi operatorlar

if tarmocilanuvclii oneratori. if tarmoqglanish operatori
mantigiy ifodaning giymatiga bog'lig holda dasturning alohida
blokini bajarishi yoki uni bajarmasligi mumkin. Operator qu-
yidagicha formatga ega:

if(<mantigiy ifoda>) {

<Shart rost bo'lsa, bajariluvchi blok>

}else {

<Shart yolg'on bo'lsa, bajariluvchi blok>

}
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Agar mantiqiy ifoda true (rost) giymat gaytarsa, u holda if
operatoridan keyinjoylashgan figurali gavs ichidagi ko ‘rsatmalar
bajariladi. Agar mantiqiy ifoda false (yolg'on) giymat gaytarsa,
u holda else kalit so‘zidan keyin joylashgan figurali gavs ichi-
dagi ko ‘rsatmalar bajariladi. else bloki majburiy hisoblanmaydi.
Agarda blok bitta ko'rsatmadan iborat bo'lsa, figurali gavslarni
ko‘rsatish shart emas.

Misol tarigasida foydalanuvchi tomonidan kiritilgan sonni
juftlikka tekshirishni va unga mos xabarni chigarishni ko ‘raylik.

#include <iostream>

#include <clocale>

int main() {

int x = 0;

cout « “Son kiriting: “;

cin » X;

if('cin.good()) {

cout « endl « “Siz son kiritmadingiz” « endl,;

cin.clear(); //Xato bayroqchasini tashlash

cin.ignore(255,\n”).get();

} else {
if(x % 2 ==0)
cout « x « “-juftson” « endl;
else cout « x « *“- tog son” « endl,;
cin.ignore(255,"\n’).get();
}
return O;
Son kiriting: 709 ol

78Q - tog son

Misoldan ko'rinib turibdiki, bir tarmoqlanish operatorini
ikkinchisi ichiga joylash mumkin. Birinchi if operatori sonni
kiritishda xatolikning yo'gligini tekshiradi. good() metodi xato-
liklar mavjud bo'lmasa, true mantiqiy gqiymatini yoki aks hoi-



da false giymatini gaytaradi. E’tibor bersangiz, mantiqiy ifoda
taqqoslash operatorlarini olmagan (invertatsiya “!” operatoridan
tashqgari): if(!cin.good()) {

Shatrning true giymatiga mosligini tekshirish
ko‘rsatilmaganda amalga oshiriladi. Xatolik bo‘lganda good()
metodi false qiymat gqaytaradi. Bundan Kkelib chigadiki,
Ifalse=true sharti rost bo‘ladi. Bu mantiqiy ifodani quyidagi-
cha yozish mumkin edi:

if(cin.good() == false) {yoki quyidagicha:

if(cin.good() !=true) {

Bu hola bunday tekshirishlar ortigcha hisoblanadi. Funksi-
yaning nomini ko'rsatish va zarurat yuzaga kelganda giymatni
inversiyalash yetarli. Son kiritilganda xatoliklar bo‘Imasa, else
bloki bajariladi.

Agar sonni kiritishda xatolik bo‘Imasa, blok bajariadi. Bu
blokda sonni juftlikka tekshirivchi ichki tarmoglanuvchu opera-
tor joylashgan. %2==0 shartga bog‘liq holda mos xabar chiqa-
riladi. Son ikkiga qoldigsiz bo‘linsa, % operatori “0”, aks holda
“1” sonini qaytaradi.

if(x % 2 ==0)
cout « x « “- juftson” « endl,
else cout « x « “- tog son” « endl;

cin.ignore(255, ‘\n’).get();

E’tibor bering, tarmoglanuvchi operator figurali qavslarni
olmagan. Bu holda blokning ichida fagat bitta ko ‘rsatma bor.
Oxirgi ko‘rsatma else blokiga tegishli emas. U shartga bog‘liq
bo‘Imagan holda bajariladi.

Bloklarni bir tekisda yozish noqulayliklarni yuzaga keltiradi,
ya’ni ularni tushunish giyinlashadi. Su sababli, har doim blok
ichidagi ko‘rsatmalarni bir xil chekinishda joylashtirish lozim.
Chekinish sifatida tabulyatsiya yoki bir necha (bo‘shliq) pro-
beldan foydalanish mumkin. Ichki bloklarni yozishda probellar
soni ichki darajaga ko ‘paytiriladi. Masala, birinchi darajali blok-
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da 3 ta probel bo‘sa, ikkinchi darajada ‘6’ta, uchunchi darajada
‘9’ta probel va h.k. Agar blok bir necha ko‘rsatmalardan tashkil
topgan bo'lsa, u holda figurali gavslarni ko'rsatish lozim.

if(<Shartl>) {

/IKo fTsatmalar

}else {

if(<Shart2>) {

/] Ko ‘rsatmalar

}else {
/] Ko 'rsatmalar

}
¥

Bir necha shartni tekshirish uchun bu sxemani o'zgartirish
mumkin:

if(<Shartl>) {

/1 <Blok 1>

} else if(<Shart2>) {

/I<Blok 2>

}/1...Fragment tushurib qoldirilgan...

else if(<ShartN>) {

/! <Blok N>

}else {
/] <else bloki>

A%gar <Shart 1> rost bo'lsa, u holda <Blokl> bajariladi
va boshga barcha shartlar tushirib qoldiriladi. Agar <Shartl>
yolg'on bo'lsa, u holda <Shart2> tekshiriladi. <Shart2> rost
bo'lsa, u holda <Blok2> bajariladi va boshga barcha shartlar
tushirib goldiriladi. Agar barcha shartlar yolg'on bo'lsa, <else
bloki> bajariladi. Misol tarigasida foydalanuvchi 'O’dan '2’ga-
cha sonlarning gaysi birini kiritganligini aniglaymiz.

#include <iostream>

#include <clocale>



int main() {

int x = 0;
cout « “0 dan 2 gacha bo'lgan son kiriting:
cin » X;

if(!cin.good()) {
cout « endl « *Siz son kiritmadingiz” « endl;
cin.clear(); //Xatolik bayrogchasini tashlash

}

else if(x == 0)

cout « “Siz 0 sonini kiritdingiz” « endl;
else if(x == 1)

cout « “Siz 1sonini Kkiritdingiz” « endl;
else if(x == 2)

cout « “Siz 2 sonini kiritdingiz” « endl;
else {

cout « “Siz boshga son kiritdingiz” « endl,;
cout « “x="“« x« endl;

}

cin.ignore(255, \n’).get();

return O;

}

0 dan 2 gacha bo*lgen son Kkiriting: 9
Siz boshga son kiritdingiz
X =9

? : operatori (ifodasiV Shartni tekshirish uchun if operatori
o‘rniga ?: operatoridan ham foydalanish mumkin. Operatorning
formati quyidagicha:

<0 ‘zgaruvchi> = <mantiqiy ifoda> ? <Rost boigandagi
ifoda> : <Yolg‘on bo'lgandagi ifoda>;

Agar mantiqiy ifoda true giymat gaytarsa, so’roq belgisi-
dan keyingi joylashga ifoda, false giymat gaytarsa, u holda ikki
nugta belgisidan keyin joylashga ifoda bajariladi. Ifodalardan
birortasining bajarilishi operator bajarilishining natijasi bo ‘ladi.
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Masalan, sonni juftlikka tekshirish va natijani chiqarish quyi-
dagicha ifodalanadi:

int x = 10;
cout« X;
(x% 2==0)?"“-jufa son” :“ - toq son”);

E’tibor bering operandlar sifatida ko'rsatmalar emas, aynan
ifodalar ko‘rsatilladi. Bundan tashqari, ifodalar albatta qanaydir
giymat gaytarishi lozim. Operator giymat gaytargani uchun un-
dan ifodalar ichida ham foydalanish mumkin.

intx,y; x=0;

y=30+ 10/ ("' x? 1:x);//30+ 10/1

cout « y « endl;//40

X = 2;

y =30+ 10/ (1 x? 1:x)\// 30+ 10/2

cout « y« endl;//35

Operand sifatida qiymat qgaytaruvchi funksiyani (kevinrog
o rganiladi) ham ko ‘rsatish mumkin.

int fund (int x) {

cout « x « " —uft son”« endl;

return O;

}

int func2(int x) {

cout « X « ”- toq son”« endl;

return O;

¥

/1... Dastur qismi tushurib goldirilgan. ...

int x = 10;

(X% 2 ==0) ? funcl(x) : func2(x);

switch opcratorinintz (tanlashning) formati quyidagicha
ko‘rinishda:

switch(<Ifoda>) {

case <Konstanta_I>: <Ko‘rsatmalar>; break;
case <Konstanta 2>: <Ko‘rsatmalar>; break;
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case <Konstanta_N>: <Ko‘rsatmalar>; break;]

[default: <Ko‘rsatmalar>]

}

switch operatori shart o‘rniga ifoda gabul giladi. Ifodaning
giymatiga bog‘lig holda, bu giymat ko‘rsatilgan case bloklari-
dan biri bajariladi. Ifodaning giymati butun son boMishi lozim.
Agar hech bir giymat case bloklarida bayon gilinmagan bo‘lsa,
u holda default (agar ko‘rsatilgan bo‘lsa) bloki bajariladi. case
blokidagi o‘zgarmaslar bir xil giymat gabul qilishi mumkin
emas.

switch operatoridan foydalanishga misol:

/linclude <iostream>

/linclude <clocale>

int mainQ {

int OS = 0;

cout « “Siz qanday operatsion tizimdan foydalanasiz?\n”;

cout « “1-Windows XP\n”;

cout « “2-Windows Vista\n”;

cout « “3 - Windows 7\n”;

cout « “4 - Boshgasi\n\n”;

cout « “Javobga mos keluvchi sonni kiriting: “;

cin » OS;

if('cin.good()) {

cout « endl « “Siz son kiritmadingiz” « endl;

cin.clear(); //Xatolik bayrog'ini tashlash

cin.ignore(255, ‘\n’).get();

return O;

}

cout« endl;

switch(OS) {

case 1 cout « “Sizning tanlovingiz-Windows XP”; break;

case 2: cout « “Sizning tanlovingiz-Windows Vista”;
break;



case 3: cout « “Sizning tanlovingiz-Windows 7”; break;
case 4: cout « “Sizning tanlovingiz-Boshqasi”; break;
default: cout« “Operatsion tizimingizni aniglay olmadik”;
X

cout« endl;

cin.ignore(255, \n’).get();

return 0;

X

sli ganday operatsion tlzlmdan foydalanaslz ?
1 - Windows XP

2 - Windows Vista

3 - Windows 7

A Boshqgasi

:iavobga mas keluuthi sonni kjritlng: 3

sizning tanlowlnglz-MIHdow® /

Misoldan ko'rinib turibdiki, casening har bir bloki oxirida
break operatori ko‘rsatilgan. Bu operator switch tanlash opera-
toridan mudatidan oldin chigish imkonini beradi. Agar break
operatori ko‘rsatilmasa, ko‘rsatilgan giymatdan gqat’iy nazar,
casening navbatdagi bloki bajariladi.

Ba’zi hollarda bu foydali boiishi mumkin. Masalan,
ko‘rsatmalarni giymatlar diapozonining oxiriga joylashtirib,
turli giymatlarda ayni bir ko‘rsatmalarni bajarish mumkin. Mi-
sol:

switch (ch) {

case ‘a’:

case ‘b’:

case ‘c’:cout « “a, b yoki ¢”; break;

case ‘d’:cout « “Faqat d”;

}

Sanalnvchi tip. Sanab o‘tish - o‘zgaruvchining mumkin
bo‘lgan barcha qiymatlarini ifodalovchi butun o°‘zgarmaslar
mosligidir. Agar o°‘zgaruvchiga sanab o‘tilgan giymatlar bilan
mos kelmaydigan giymat o‘zlashtirilsa, kompilyator xatolik
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haqida xabar beradi. Sanab o ‘tishni e’lon qilish quyidagicha for-
matga ega:

enum[<Sanash nomi>] {

<0‘zgarmaslar ro‘yxati (vergul bilan ajratilgan>

} [<0°‘zgaruvchilarni e’lon gilish (vergul bilan)>];

0 ‘zgaruvchining e’loni yopuvchi figurali gavsdan keyin
yoki sanaluvchi tipdan berilganlar tipi sifatida foydalanib, alo-
hida beriladi:

[enum]<Sanash nomi><0‘zgaruvchilar nomlari>;

Sanaluvchi tipni e'lon qilishda enum Kkalit so‘zini
ko ‘rsatmaslik mumkin.

Sanaluvchi tip va o‘zgaruvchini bir vaqtda e’lon gilishga mi-
sol:

enum Color {

red, blue, green, black

} colorl;

bunda, red, blue, green va black o‘zgarmaslarga avtomatik
ravishda, noldan boshlab, butun giymatlar o‘zlashtiriladi. Tar-
tiblash chapdan o ‘ngga amalga oshiriladi. Demak, red o ‘zgarmasi
‘0’ giymat oladi, blue - 1, green-2, black esa-3. 0 ‘zgaruvchini
alohida e’lon gilishga misol keltiramiz:

Color color2;

Sanaluvchi tipni e’lon qilisha o‘zgarmasga giymat berish
mumkin. Bunda navbatdagi o‘zgarmas, bu o‘zgarmasdan bit-
taga katta giymat oladi. Masalan:

enum Color {

red = 3, blue, green = 7, black

} colorl;

Misolda red o'zgsaruvchisi ‘0’ emas, ‘3’ giymatga ega, blue
- ‘47, green - ‘7’ black esa- ‘8’.

O'zgaruvchiga quyidagicha giymat berish ham mumkin:

colorl = black:

Sanaluvchi tip nomi va o‘zgaruvchilar e’lonini bir vaqtda be-
rish shart emas. Bunday hollarda figurali qavs ichida ko ‘rsatilgan
o‘zgaruvchilardan o‘zgarmas sifatida foydalaniladi.
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enum {

red, blue = 10, green, black

¥

cout « blue « endl; //10

Sanaluvchi tipdan foydalanishga misol listinggi.
#include <iostream>

enum Color {// Sanaluvchi tipni e 'lon gilish
red, blue, green = 5, black

h

int main() {

Color color; // O'zgaruvchini e lon gilish
color = black;

cout « color« endl;// 6

if(color = black) {// Qiymatni tekshirish
cout « “color = black” « endl;

}

cin.get();

return O;

color = black

5.2. Takrorlash operatorlari

for takrorlash operatori. Sikl operatorlari ayni bir
ko‘rsatmalarni ko'p bor bajarish imkonini beradi. Faraz gilaylik
1dan 100 gacha sonlarni satrda bittadan chiqgarish zarur. Oddiy
yo‘l bilan 100 ta satr kodi yozish zarur bo‘ladi:

cout « 1« endl;

cout « 2« endl;

cout « 100 « endl;

Sikl yordamida bu amallarni bitta satr kodi yordamida baja-
rish mumkin:

for(int i = 1 i <= 100; i++)
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cout « i« endl;

for siklidan ifodalarni ma’luin bir sonda bajarish uchun foy-
dalaniladi. Sikl quyidagicha formatga ega:

for(<Boshlang‘ich giymat>; <Shart>; <Orttirma>) {

<Ko‘rsatmalar>

}

<Boshlang‘ich giymat> - o'zgaruvchi-hisoblagichga
boshlang'ich giymat o‘zlashtiradi, <Shart> - mantigiy ifoda
oladi. Mantiqiy ifoda true giymat qaytarganda, sikl ichidagi
ko'rsatmalar bajariladi, <Orttirma> - har bir iteratsiyada (tak-
rorlanish) o'zgaruvchi-hisoblagichning o ‘zgarishini beradi.

for sikli ishining ketma ketligi quyidagicha:

1. 0 ‘zgaruvchi-hisoblagichga boshlang‘ich giymat berila-
di.

2. Shart tekshiriladi, agar u rost bo‘lsa sikl ichidagi ifodalar
bajariladi, aks holda siklning bajarilishi tugallanadi.

3. 0 ‘zgaruvchi-hisoblagich <Orttirma>da ko'rsatilgan
kattalikka o ‘zgaradi.

4. 2-punktga gaytadi.

0 ‘zgaruvchi-hisoblagich sikldan tashgarida yoki <Bosh-
lang‘ich giymat> parametrida e’lon qilinishi mumkin. Agan u
parametrda e’lon gilingan boisa, faqgat sikl ichida ko'rinadi.
Bundan tashqgari, o‘zgaruvchini sikldan tshgarida e’lon qilish
va unga boshlang‘ich giymat o‘zlashtirishga ham ruxsat berila-
di. Bunday hollarda <Boshlang‘ich giymat> parametrini bo‘sh
goldirish mumkin. Misol ko‘raylik.

int i; //Sikldan tashgaridagi e ’lon

for(i= 1;i<=20; i++) {

cout « i« endl;

}// "i'o zgaruvchi sikldan tashqgarida ko rinadi

cout « i« endl;

/ISikl ichida e 1on qilish

for(intj = 1;j <= 20; j++) {
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cout « j « endl;

} /1 7’0 'zgaruvchi sikldan tashgarida ko rinmaydi

int k = 1;//Sikldan tashgarida nomlash

for(; kK <= 20; k++) {

cout « K « endl,

}

Sikl <Shart> false giymat gaytarmaguncha bajariladi. Agar
bu amalga oshirilmasa, sikl cheksiz bo‘ladi. <Shart> paramet-
rida ko ‘rsatilgan mantiqiy ifoda har bir itcratsiyada hisoblanadi.
Shu sababli, agar mantiqiy ifoda ichida gandaydir hisoblash-
lar bajarilsa va sikl ichida giymat o‘zgannasa, u holda hisob-
lashni <Boshlang'ich giymat> parametriga chigarish lozim.
Bunday hollarda hisoblash o‘zgaruvchi-hisoblagichga qiymat
o‘zlashtirilganidan keyin, orgali ko'rsatiladi. Masalan,

for(inti= 1,j = 10+ 30; i <=j; i++) {

cout « i« endl;

}

<Orttirma> parametrida ko‘rsatilgan ifoda o'zgaruvchi-
hisoblagich giymatini nafaqat orttirishi, balki kamaytirishi, bun-
dan tashqari, orttirma giymat har ganday kattalikka o'zgarishi
mumkin.

for(inti= 100; i> 0; i— {11100 dan 1gacha sonlarni chiga-
ramiz

cout « i« endl;

/1 1dan 100 gachajuft sonlarni chigaramiz

for(intj = 2;j <= 100;j +=2) {

cout « j « endl;

¥

Agar ozgaruvchi-hisoblagich sikl ichida o'zgarsa, u hoda
<Orttirma> parametridagi ifodani umuman ko‘rsatmaslik ham
mumKkin.

for(inti= 1;i<=10;) {



cout « i« endl;
i++; // Orltirma

¥
for siklining barcha barametrlari va sikl ichidagi ko‘rsatmalar
majburiy  hisoblanmaydi. Parametrlarni  ko‘rsatish  shart

bo‘Imasa ham, nuqtali vergul bo‘lishi shart. Barcha parametr-
lar ko‘rsatilmasa, sikl cheksiz bo‘ladi. Cheksiz sikldan chiqish
uchun break operatoridan foydalanish lozim.

#include <clocale>

int i = 1;//<Boshlang‘ich giymat>

for(;;) {// Cheksiz sikl

if(i <= 10) {// <Shart>

cout « i« endl;

i++; // < Orltirma>

}else {

break; }//Sikldan chigamiz
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while takrorlash oneratori.while siklida ifodalarning baja-
rilishi mantiqiy ifoda rost bo‘ganda davom etadi. Sikl quyidagi-
cha formatga ega:

<Boshlang"ich giymat>;

while <Shart>) {

<Ko‘rsatmalar>;

<Orttirma>;

f
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while siklining bajarilish ketma-ketligi:

1. 0 ‘zgaruvchi-hisoblagichgaboshlang‘ich giymat o‘zlash-
tiriladi.

2. Shart tekshiriladi, agar u rost bo'lsa sikl ichidagi
ko‘rsatmalar bajariladi. aks holda siklning bajarilishi tugalla-
nadi.

3. 0 ‘zgaruvchi-hisoblagich <Orttirma>da ko ‘rsatilgan kat-
talikka o ‘zgaradi.

4. 2-punktga odiladi.

while siklidan foydalangan hola 1 dan 100 gacha bo‘lgan
barcha sonlarni chigaramiz:

inti= 1;// <Boshlang ich giymat>

while(i <= 100) {//<Shart>

cout « i« endl;//<Ko 'rsatma\ar>

++i;// <Orttirma>

}
Agar <Orttirma> ko ‘rsatilmasa, sikl cheksiz boMadi.
do ... while takrorlasli oneratori. do...while siklida ifo-

dalarning bajarilishi mantigiy ifoda rost bo‘ganda davom etadi.
while siklidan fargli ravishda shart sikl boshida emas, oxirida
tekshiriladi. Shi sabsbli, do...while ichidagi ko'rsatmalar hech
bo‘Imaganda bir marta bajariladi. Sikl quyidagicha formatga
ega:

<Boshlang‘ich giymat>;

do {

<Ko‘rsatmalar>;

<Orttirma>;

} while(<Shart>);

do...while siklining bajarilish ketma-ketligi:

1. 0 ‘zgaruvchi-hisoblagichga boshlang*ich giymat o ‘zlash-
tiriladi.

2. Sikl ichidagi ko'rsatmalar bajariladi.

3. 0 ‘zgaruvchi-hisoblagich  <Orttirma>dagi  kattalikka
0 ‘zgaradi.
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4. Shart tekshiriladi, agar u rost bo‘lsa, 2-punktga o ‘tiladi,
aks holda siklning bajari lishi tugallanadi.

do...while siklidan foydalangan hola 1dan 100 gacha boMgan
barcha sonlarni chigaramiz:

int i = \;//<Boshlang‘ich giymat>

do {

cout « “i=“« i« endl;//<Ko 'rsatmalar>

++i; // <Orttirma>

} while(i <= 100); // <shart>

Agar <Orttirma> ko ‘rsatilmasa, sikl cheksiz bo‘ladi.

Rckursiva. Rekursiya - bu funksiyaning o°‘zini o‘zi cha-
girish imkoniyati. Funksiyaning har bir chaqirilishida lokal
o‘zgaruvchilarning yangi to‘plami vyaratiladi. Rekursiyadan
avvaldan noaniq tarkibga ega bo'lgan obyektni saralash, amal-
larning noma’lum sonda bajarilishi uchun foydalanish qulay.
Rekursiyani goMIlashning tipik misoli faktorialni hisoblash hi-
soblanadi.

#include <iostream>

unsigned long long factorial(unsigned long n);
int main() {//Faktorialni hisoblash dasturi
for(int i= 3; i< 11; ++i) {

cout « i« “l=*"« factorial(i) « endl;
?:(in.get();

return 0;

X
J

unsigned long long factorial(unsigned long n) {
if(n <= 1)

return 1;

else return n * factorial(n-1);

}

Dasturning bajarilishi natijasi:

92



Jl - 6
l —_
bl - 120
el » 720
11 e 5040
81 « /10320
ql = 462491
10! » 3N7A99B
|

5.3. Boshgaruvni uzatish operatorlari

continue, break va goto operatorlari. continue operatori

sikl ichidatzi barcha ifodalarning baiarilishi timallanmasdan

navbatdaui iteratsivaga o ‘tish imkonini beradi. Misol tarigasida.

5 dan 10 gacha bo‘lgan sonlardan tashqari, 1 dan 100 gacha son-
larning barchasini chiqarish dasturini ko ‘raylik:

for(inti= 1;i<= 100; ++i) {

if(i >4 && i< 11) continue;

cout « i« endl;

}

break operatori siklning baiarilishini uzish imkonini beradi.
Misol tarigasida 1 dan 100 gacha sonlarning barchasini yana bir
usul bilan chigaramiz:

inti=I;

while(l) {

if(i > 100) break;

cout « i« endl;

o ++i;

}

Bu yerda shartda ‘I giymati ko‘rsatildi. Bunda sikl ichida-
gi ko‘rsatmalar cheksiz bajariladi. Ammo, break operatoridan
foydalanish, “100’ta satr chop qilinganidan keyin, uning baja-
rilishini uzadi. break operatori dasturning emas, balki siklning
bajarilishini uzadi, ya’ni boshgaruv sikldan keyin Kkeltirilgan
ko'rsatmaga o ‘tadi. Cheksiz sikldan break operatori bilan birga-
likda foydalanish foydalanuvchi tomonidan avvaldan aniglan-
magan sondagi ma’lumotlarni olishda qulay. Misol tarigasida
noanig sondagi butun sonlarni yig'ish dasturini ko'ramiz:
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#include <iostream>
#include <clocale>
int main() {

int x =0, summa = 0;

cout « “Natijani olish uchun 0 sonini Kiriting” «

for(;;) {

cout « “Son kiriting: “;

cin» X;

if('cin.good()) {

cout <<”Siz son kiritmadingiz!”«end|l;
cin.clear(); //Xatolik bayrogchasini tashlash
cin.ignore(255,\n");

continue;

}
if(Ix) break;
summa += x;

}

cout « “Sonlar yig‘indisi: “ « summa «endl;

cin.ignore(255,\n").get();
return O;
J

Natijant olish uchun O sonini Kkiriting
Son Kkiriting: 6

San kiriting: AS

Son kiriting: -76

Son kiriting: 781

Son Kkiriting: »

Sonlar yig"indisi: 7b6

goto shartsiz o‘tish operatori orgali boshgaruvni dasturning
ihivoriv gismitia o‘tkazish mumkin. Operator quyidagicha for-
matpa e"za:

goto <Nishon>;

<Nishon> parametridagi qiymat mumkin bo'lgan identifika-
tor bo‘lishi lozim. Dasturning boshqaruv uzatilayotgan joyi bir
o‘lchamli nison bilan belgilanadi va undan so‘ng ikki nugta
ko‘rsatiladi. Misol tariqasia ‘I’ dan “100’gacha sonlarni chiga-
rishni ko‘ramiz:
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inti= 1

BLOCKISTART: {

if(i > 100) goto BLOCK_END;
cout « i« endl;

++i;

goto BLOCK_START;

}

BLOCKEND:;

Demak. figurali qavslardan nafagat shartli, siklik operator-
larda, funksiyalarda, balki alohida konstruksiya sifatida ham
foydalanish mumkin. Figurali gavslar ichiga olingan kod frag-
menti blok deyiladi. Blok ichida e’lon gilingan o‘zgaruvchilar
fagat blok doirasida ko ‘rinadi.

goto operatoridan imkon qadar foydalanmaslikka intilish
zarur, chunki u dasturni juda chalkash giladi va kutilmagan nati-
jalarga olib kelishi mumkin.

6. Statik massivlar

Massiv - bir tipga tegishli bo‘lgan o‘zgaruvchilarning tar-
tiblangan (nomerlangan) to'plami. Massivdagi o‘zgaruvchi el-
ement deyiladi, uning massivdagi o‘rni indeks orqali beriladi.
Massivning barcha elementlari xotiraning qo‘shni katakchalar-
ida joylashadi. Masalan, long int (4 bayt band qiladi) tipidagi
uchta elementdan iborat massiv e’lon gilingan bo‘lsin. U holda
massiv birinchi elementining manzili (32 bitli operatsion tizim-
da) 0x0041A040, ikkinchisiniki - 0x0041A044, uchinchisiniki
esa - 0x0041A048 boMadi. Massiv band gilgan xotira hajmi
(baytlarda) quyidagicha aniglanadi:

<Xotira hajmi> = sizeof(<Tip>) *<Elementlar soni>

6.1. Bir o‘lchovli massivlar
Massiv quyidagicha e’lon gilinadi:
<Tip><0°‘zgaruvchi>[<Elementlar soni>];
Masalan, uch elementdan tashkil topgan long int tipidagi
massivni e’lon qilish quyidagicha bo‘ladi: long mas[3];



E’lon gilishda massiv elementlariga boshlang‘ich qiymatlar
berish mumkin. Buning uchun massiv e’lon gilinganidan so'ng
“=" operatori ko‘rsatiladi va figurali qavslar ichida giymatlar
beriladi. Qiymatlar bir-biri biri bilan vergul bilan ajratiladi. Yo-
piluvchi figurali gavsdan keyin nuqtali vergulni ko‘rsatish maj-
buriy. Massivni nomlashga misol:

long mas[3] = {10, 20, 30};

Figurali gavslar ichidagi giymatlar massiv elementlari soni-
dan kam bo‘lishi mumkin. Bu hoda elementlarga qiymatlar
massiv boshidan boshlab o‘zlashtiriladi. Masalan: long mas[3]
= {10, 20};

Massivning birinchi elementiga “10°, ikkinchi elementiga
"20’ va uchunchi elementiga ‘0’ giymati o ‘zlashtiriladi.

Massivning barcha elementlariga ‘0’ giymatini o‘zlashtirish
quyidagicha bo‘ladi: int mas[15] = {0};

Massiv e’lonida boshlang’ich giymatlar ko ‘rsatilayotgan
bo‘lsa, kvadrat gavs ichida elementlar sonini ko‘rsatmaslik
mumkin. Massivning o ‘Ilchami figurali gavs ichidagi elementlar
soniga mos keltiriladi. Misol:

long mas[] = {10, 20, 30};

Massivni e’lon qilish jarayonida boshlang'ich qiymatlar
ko‘rsatilmasa, global massiv elementlariga avromatik ravishda
'O’ o ‘zlashtiriladi, lokal massiv elementlari «musor» deb nom-
lanuvchi ihtiyoriy giymat oladi.

Massiv elementlariga murojaat, element indeksi ko‘rsa-
tiluvchi, kvadrat qavslar orqgali amalga oshiriladi. Massiv ele-
mentlarini tartiblash ‘O’dan boshlanadi. Indekslar yordamida
massiv elementlariga, e’lon gilinganidan keyin, boshlang‘ich
giymat berish mumkin:

long mas[3];

mas[0] = 10; //Birinchi clement "0 indeksga ega !!!

arr[I] = 20; //lkkinchi element

mas[2] = 30; // Uchinchi element

Kompilyatsiya jarayonida indeksning qiymatlar diapozoni-
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dan chiqgib ketishi tekshirilmaydi. Bunda giymatni xotiraning
qo‘shni yacheykasiga yozish va dasturning ishchi gobiliyatini
buzish, hattoki operatsion tizimni ishdan chigarish, mumkin. In-
dekslar to'g'riligini nazorat gilish dasturchining vazifasiga ki-
radi.

Massiv aniglanganidan so‘ng, zarur bo'lgan xotira ajratiladi
va o'zgaruvchida massiv birinchi elementining manzili sagla-
nadi. Kvadrat gavslar ichida indeks ko'rsatilganda, massiv ele-
mentining mos manzilini hisoblash amalga oshiriladi. Massiv
elelemntining manzilini bilgan holda lining giymatini olish yoki
gayta yozish mumkin. Boshgacha so‘z bilan aytadigan bo'lsak,
massiv elementlari ustida oddiy o'zgaruvchilardagi kabi amal-
larni bajarish mumkin. Misol:

long mas[3] = {10,20,30};

long x = 0;

x = mas[l] + 12;

mas[2] = x - mas[2];

cout « X« endl;//52

cout « mas[2] « endl;//2

6.2. Massivlar bilan ishlash

Massivni saralash - bu elementlarni o‘sish yoki kamayish
tartibida tartiblash. Saralash natijalarni chigarishda, hamda qiy-
matlarni qgidirishni tayyorlashda qo‘llaniladi. Saralangan mas-
siv bo'yicha giymatni qidirish, saralanmaganga nisbatan, ancha
tez amalga oshiriladi. har safar massivning barcha elementlarini
ko'rib chigish shart emas.

Massiv elementlarini saralashda for operatoridan foydalan-
gan qulay. Birinchi parametrda o'zgaruvchi-hisoblagichga ‘O’
giymat o'zlashtiriladi. Davom etish sharti massiv elementlari
sonidan kam o'zgaruvchi-hisoblagich giymati hisoblanadi.
Uchinchi parametrda sikining har bir iteratsiyasida (qaytari-
lishida) birga ortish ko'rsatiladi. Sikl ichida elementlarga kirish
ichida o'zgaruvchi-hisoblagich ko'rsatilgan kvadrat gavslar yor-
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damida amalga oshiriladi. Misol tarigasida massivning barcha
elementlarini nomerlaymiz, so‘ngra barcha elementlarini to‘g‘ri
va teskari tartibda chigarishni ko ‘ramiz:

const short SIZE = 20;

int mas[SIZE];

/1 Massivning barcha elementlarini nomerlash

for(inti=0,j = 1;,i< SIZE; i++, j++) {

mas[i] =J;

}

/1 Qiymatlar to 'g Ti tartibda kiritiladi

for(int i = 0; i < SIZE; i++) {

cout « mas[i] « endl;

}

cout « ““« endl;

/1 Qiymatlar teskari tartibda chigariladi

for(intj = SIZE - 1;j >=0;j9 {

cout « mas[j] « endl;

}

Bu misolda massiv elementlari soni o‘zgannas sifatida e’lon
gilingan (SIZE o‘zgarmasi). Bu juda qulay, har bir saralashda
massivning oMchamini ko‘rsatishga to'g‘ri keladi. Agar ele-
mentlar soni son ko‘rinishida berilgan bo‘lsa, massiv o‘lchami
0°‘zgarganda barcha giymatlarni qo‘lda o ‘zgartirishga to‘g ‘ri ke-
ladi. 0 ‘zgarmasdan foydalanilganda esa, elementlar sonini bir
joyda o‘zgartirish yetarli.

Massivning dasturdagi elementlari sonini olish uchun mas-
sivning baytdagi umumiy o‘lchamini o‘lcham tipiga bo‘lish
zarur. Bu o‘lchamni sizeof operatori orgali olish mumkin. Ma-
salan,

int mas[15] = {0}

cout « sizeof mas / sizeof(int) « endl; //15

for siklini har doim while sikli bilan almashtirish mumkin.
Misol tarigasida elementlarin teskari tartibda nomerlash va bar-
cha giymatlarni chigarishni ko ‘raylik:
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const short SIZE = 20;

int mas[SIZE];

// Barcha eleinentlarni nomerlash
inti=0,j=SIZE;

while(i < SIZE) {

mas[i] =j;

++i;

-

/1 Massivning giymalini chigarish
i=0;

while(i < SIZE) {

cout « mas[i] « endl;

++i;

}

Massiv elementlarini tartiblash uchun ko’pincha pufakchali
saralash {nysbipbkoBas copTupoBka) deb nomlanuvchi usul-
dan foydalaniladi. Bu usulda eng kishik giymat massivning
boshlanishiga, eng katta gqiymat esa massivning oxiriga o ‘tadi.
Saralash bir necha o‘tishda amalga oshiriladi. har bir o‘tishda
ketma-ket joylashgan ikkita giymat taqqoslanadi. Agar birinchi
element ikkinchisidan katta boisa, elementlar giymatlari o‘rnini
almashtiradi.

Besh belgidan iborat massivni saralash uchun maksumum
to‘rt marda o‘tish va o‘n marta taqqoslash zarur bo'ladi. Agar
o ‘tishda birorta o‘rin almashtirish boMmasa, saralashni uzish
mumkin. Bunday holda avvaldan tartiblangan massivni tarti-
blash uchun bitta o ‘tish yetarli.



Pufakchali saralashda clcmcntlarni taggoslash

ketma-ketligi
Bayoui Massiv elementlarining giymati
0 'tish Massniaerliement— arg[0] arg[l] arg[2] arg[3] arg[4]
Boshlang fch
qiymat?ar 0 5 6 1 3
1 arg[3] va arg[4] 10 6 1 3
arg[2] va arg[3] 10 1 6 3
arg[l] va arg[2] 10 1 5 6 3
arg[0] va arg[l] 1 10 5 6 3
2 arg[3] va arg[4] 1 10 5 3 6
arg[2] va arg[3] 1 10 3 5 6
arg[l] va arg[2] 1 3 10 5 6
3 arg[3] va arg[4] 1 3 10 5 6
arg[2] va arg[3] 1 3 5 10 6
4 arg[3] va arg[4] 1 3 5 6 10
Qiymatlarning o'sishi bo‘yic la pufa cchali saralash dasturi
listinggi.
Ainclude <iostream>
int main() {

const short SIZE = 5;

int mas[SIZE] = {10, 5, 6, 1, 3};
intj=0,tmp =0, K= SIZE - 2;
bool is_swap = false;
for(inti=0; i <= k; i++) {
is_svvap = false;

for( = kij>=1i7j~) {

if(mas[j] > mas[j + 1]) {

tmp = mas[j + 1];

mas[j + 1] = mas[j];

masfj] = tmp;
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is_swap = true;

/1 O'rin almashtirishlar bo 1masa chigish
if('is_swap) break;

/1 Saralangan massivni chigarish

for(int i=0; i < SIZE; i++) {

cout « mas[i] « endl;

}

cin.get();

return O;

Navbatdagi misolda giymatlarning kamayishi tartibida sara-

lashni amalga oshiramiz. Dastur foydali bo‘lishi uchun o'tish
yo‘nalishini o‘zgartiramiz. Qiymatlarning kamayishi bo‘yicha
pufakchali saralash dasturi listingi.

#include <iostream>
int mainQ {
const short SIZE = 5;
int mas[SIZE] = {10, 5, 6, 1, 3};
intj =0, tmp = 0;
bool is_swap = false;
for(inti=SIZE- 1;i>= 1;i9 {
is_swap = false;
for(j = 0;j <y ++)) {
if(mas[j] < mas[j + 1]) {
tmp = mas[j +1];
mas[j + 1] = mas]j];
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masfj] = Imp;
is_swap = true;

§
}

if('is_swap) break;

}

for(int i = 0; i < SIZE; i++) {
cout « masfi] « endl;

}

ein.get();

return O;

P Wy o

Massivni saralash uchun standart gsort() funksiyasidan ham
foydalanish mumkin. Funksiyaning umumiy ko'rinishi qu-
yidagicha:

Ainclude <cstdlib>

void gsort(void *Base, size_t NumOfElements,
size_t SizeOfElements, int(*PtFuncCompare)

(const void™*, const void*));

Base parametrida massiv birinchi elementining manzili
ko‘rsatiladi, NumOfElements parametrida - massiv element-
lari soni, SizeOfElements parametrida - har bir elementning
o‘lchami (baytda).

Ichida ikkita elementni taggoslash amalga oshiriladigan foy-
dalanuvchi funksiyasi manzili (funksiya nomi gavs va parametr-
larsiz beriladi) oxirgi parametrda beriladi. Foydalanuvchining
taqqoslash funksiyasi prototipi quyidagicha ko ‘rinishda bo ‘ladi:

int<Funksiya nomi>(const void *argl, const void *arg2);
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0 ‘sish bo‘yicha saralashda “argl < arg2” bo‘lsa, funk-
siya manfiy, “argl > arg2” bo‘lsa, musbat yoki giymatlar teng
bo‘lsa nol ‘O’ giymat qaytarishi lozim. Funksiya ichida void*
ko‘rsatkichini aniq bir tipga keltirishni bajarish zarur. gsort()
funksiyasidan foydalanishga misol quyidagi listingda keltiril-
gan.

#include <iostream>

#include <cstdlib>

int mysort(const void *argl, const void *arg2);

int main() {

const short SIZE = 5; int mas[SIZE] = {10, 5,6, 1,3};

gsort(mas, SIZE, sizeof(int), *mysort);

for(int i = 0; i < SIZE; i++) {

cout « mas[i] « endl;

}

cin.getO;

return O;

t

int mysort(const void *argl, const void *arg2) {
return *(int*)argl - *(int*)arg2;

"\ * B/ 1Fj- (] 1@
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Kamayish tartibida saralashni amalga oshirish uchun qiy-
matlarning o‘rnini almashtirish yetarli:

int mysort(const void *argl, const void *arg2) {

return *(int*)arg2 - *(int*)argl;

}

Minimal va maksimal giymatni qidirish. Massivning
eng kichik elementini topish uchun min o‘zgaruvchisiga mas-
siv birinchi elementining giymati o‘zlashtiriladi va boshqa ele-
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mentlar bilan tagqoslanadi. Agar joriy elementning giymati
min o'zgaruvchisidagi qgiymatdan kichik bo'lsa, bu giymat
min o'zgaruvchisiga yuklanadi. Maksimal giymatni topish
uchun max o'zgaruvchisiga massiv birinchi elementining qiy-
mati o'zlashtiriladi va boshga elementlar bilan taggoslanadi.
Joriy elementning giymati max o'zgaruv-chisining giymatidan
katta bo'lsa. u max o'zgaruvchisiga yuklanadi.

Bir o'lchovli massivning minimal va maksimal giymatlarini
topishga misol quyidagi listingda keltirilgan.

#include <iostream>

int main() {

const short SIZE = 5; int masfSIZE] = {2, 5, 6, 1,3};

int min = mas[0], max = mas[0];

for(inti= 1, i < SIZE; i++) {

if(min > mas[i]) min = mas[i];

if(max < mas[i]) max = masJi];

gout « “min ="« min « endl;
cout « “max = “« max « endl;
cin.get();
return O;

Massivlarni taqqgoslash uchun memcmp() funksiyasidan
foydalaniladi. memcmp() funksiyasi Bufl va Bul2 massivlarn-
ing birinchi Size baytlarini tagqoslaydi. Funksiya giymat sifa-
tida quyidagilarni gaytaradi:

s manfiy son - agar Bufl < Buf2;

s nol- agar massivlar teng bo'lsa;

s musbat son - agar Bufl > Bul2.

Funksiyaning prototipi:

~Ninclude <cstring>
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int memcmp(const void *Bufl, const void *Buf2, size_t
Size);

Misol:

int masl [3] = {1,2, 3}, mas2[3] = {1, 2, 3}, x = 0;

x =memcmp(masl, mas2, sizeof mas2);

cout « x « endl;

masl[2] = 2\//masl[]= {1,2,2}, wr2[]

X =memcmp(masl, mas2, sizeof mas2);

cout « X « endl;

masl[2] = 4;//masl[]= {1,2,4}, mas2[]

x=memcmp(masl, mas2, sizeof mas2);

cout « X « endl;

memcmpO funksiyasi belgilarning registrini hisobga olgan
holda tagqoslashni amalga oshiradi. Agar belgilarni hisobga
olmagan holda taggoslash lozim bo'lsa, _memicmp() funksiya-
sidan foydalanish mumkin. Rus xarflari uchun lokalni sozlash
zarur bo'ladi. Funksiyaning prototipi:

#include <cstring>

int _mcmicmp(const void *Bufl, const void *Buf2, size_t
Size);

Parametrlarning tayinlanishi va gaytaruvchi giymati mem-
cmpO funksiyasi kabi. Funksiyadan foydalanishga misol:

setlocale(LC_ALL, “Russian_Russia. 1251 ); // Rus alifbosi
uchun

char strl [] = “a6B”, str2[] = “ABB”; int x = 0;

X = _memicmp(strl, str2, sizeof str2);

cout « x « endl;//0

X = memcmp(strl, str2, sizeof str2);

cout « x« endl;//1

6.3. Ko‘p oMchovli massivlar
Massivlar ko'p o'lchovli bo'lishi ham mumkin. Ko‘p
o'lchovli massivlarni e’lon qilish quyidagicha formatga ega:



<Tip><0°‘zgaruvchi>[<Elementlar soni I>]...[<Elementlar
soniN>J;

Amaliyotda asosan ma’lum bir satr va ustunlarni olganjad-
val katakchalaridagi giymatlarni saglash imkonini beruvchi ikki
o ‘lIchovli massivlardan foydalaniladi.

Ikki oMchovli massiv quyidagicha e’lon gilinadi:

<Tip><0‘zgaruvchi>[<Satrlar soni>][<Ustunlar soni>];

Ikkita satr va to‘rtta ustunni olgan ikki o‘lchovli massivni
e’lon qilish:

int mas[2][4]; //har biri 4 elementli ikita satr

Ikki o'lchovli massivning barcha elementlari xotirada bir-
biridan keyin joylashadi. Avval birinchi satr elementlari, so‘ngra
ikkinchi va hakozo. Ikki o'Ichovli massivni nomlashda element-
lar gavs ichida vergul bilan ajratilib ko‘rsatiladi. Misollar:

int mas[2][4]={ int mas[2][4]={ int mas[][4]={
1,2, 3,4, {1,2,3,4}, {1,2,3,4},
5’ 6’ 7’ 8 {5!61 778} {5,6, 7,8}
¥ ¥
3

Nomlash jarayoni ko'rgazmali bo‘ishi uchun element-
lar alohida satrlarda keltirilgan. Satrdagi elementlar soni mas-
sivning ustunlari soni bilan mos keladi. Agar bir satr elementlari
soni figurali gavslar ichida joylashtirilsa, yanada ko'rgazmali
bo‘ladi.

E’lon qgilish davrida nomlash jarayoni ham amalga oshirilsa,
satrlar sonini ko ‘rsatish shart emas, u avtomatik aniglanadi.

Ikkita indeksni ko‘rsatib, massiv elementining giyma-
tini berish yoki olish mumkin (nomerlash noldan boshlanadi).
Yugorida Kkeltirilgan misolda elementlarni chop gilish quyidagi-
cha ko ‘rinishda bo‘ladi:

cout « mas[0][0] « endl;//1

cout « mas[I][0] « endl;//5



cout « mas[I][3] « endl;//8
Massivning barcha giymatlarini chigarish uchun ichma-ich
joylashgan sikllardan foydalanish zarur. Masalan, massivning
barcha elementlarini nomerlash va barcha giymatlarni chop qi-
lish dasturini tuzamiz.
const short ROWS = 4; const short COLS = 5;
inti,j, n=1 mas[ROWS][COLS];
/1 Massivning barcha elementlarini nomerlash
for(i = 0; i < ROWS; i++) {
for(j = 0;j < COLS; j++) {
mas[i][j] = n;
++n;
}
}
/1 Qiymatlarni chigarish
for(i = 0; i < ROWS; i++) {
for(j = 0; j < COLS; j++) {
cout.width(5); // Ma lumot maydoni kengligi
cout « mas[ilfj];

cout« endl;
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10

11 12 13 14 15
16 17 18 19 20

Ko‘p oMchamli massivning barcha elementlari xotirada
bir-biridan keyin joylashadi. Shu sababli massivni saralashda
ko‘rsatkichdan foydalanish mumkin.

Ikki o‘lchovli massiv elementlarini for sikli va ko'rsatkich
yordamida chiqarish dasturi listingi.

const short ROWS =4, COLS =5;

int masf[ROWS][COLS]= {{1.,2, 3,4, 5}, {6, 7, 8,9, 10},
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{11, 12, 13, 14, 15}, {16, 17, 18, 19, 20}};
for(int *p = mas[0]; p < mas[0] + ROWS * COLS; p++) {
cout « *p « endl,

{

6.4. Nomlar fazosi

Nomlar fazosi dastur ichida identifikatorlar to‘gqnashuvining
(konlliktini) oldini olish uchun mo‘ljallangan. Masalan, das-
turingizda sum() nomli funksiya e’lon gilingan. Boshqa ish-
lab chiquvchining kutubxonasidan foydalanish zarurati yuzaga
keldi. Bu kutubxonada ham sum() nomi bilan funksiya e’lon
gilingan. Kutubxona ulanganida nomlar to‘gqnashuvi yuzaga ke-
ladi. Global sohada identifikatorlar gancha kam bo'lsa. dasturda
to'gnashuvlar shucha kam bo'ladi. Bunday to'gnashuv standart
kutubxonadan foydalanilganda ham yuzaga kelgan. Shu sababli.
VC++ tilining standart kutubxonasi identifikatorlari std nomlar
fazosigajoy lashtirilgan. Bu identifikatorlarga kirish uchun uning
nomidan oldin nomlar fazosini ko'rsatish zarur. Nomlar fazosi
va identifikator o'rtasiga operatori gqo'yiladi: Masalan:

std::cout « “Konsol oynasiga kiritiluvchi matn”;

Standart kutubxonaning “h” kengaytmasiga ega bo'lgan sar-
lavha fayllari barcha identifikatorlarni global nomlar fazosiga
joylashtiradi. Nomlar fazosini e’lon qgilish uchun namespace ka-
lit so'zidan foydalaniladi. Nomlar fazosi global ko'rinish soha-
sida e’lon qilinishi lozim.

Nomlar fazosini e’lon qilish formati:

namespace <Nomlar fazosi nomi> {

}//Identifikatorlarni e 'lon qilish

NS nomlar fazosi va uning ichida “x” o'zgaruvchini e’lon
gilishga misol ko'raylik:

namespace NS {

int x = 10;

108



\
J

Dasturda “x” o‘zgaruvchiga Kkirisli uchun o‘zgaruvchidan
oldin nomlar fazosining nomini ko‘rsatish va operatorini
go‘yish lozim. Nomlar fazosini bir necha marta, hamda ichma-
ich e’lon qgilish mumkin, masalan:

cout « NS::x « endl;

namespace NS {

namespace NS2 {

inty = 30;

}

}

Ichki e’lon gqilingan nomlar fazosidagi o°‘zgaruvchilarga
kirish uchun identifikator nomidan oldin bir necha nomlar fazosi
keltiriladi:

cout « NS::NS2::y « endl;

Global nomlar fazosida e’lon qilingan identifikatorlar-
ga kirish uchun identifikatorlardan oldin fagat operatori
ko'rsatiladi. Masalan:

cout « 1z« endl;

using kalit so‘zi yordamida barcha yoki ma’lum bir idcnti-
fikatorlarni nomlar fazosidan global ko'rish sohasiga import qi-
lish mumkin. Barcha identifikatorlarni import gilish quyidagi-
cha:

using namespace <Nomlar fazosi nomi>;

Alohida identifikatorlarni import qilishda quyidaficha for-
matdan foydalaniladi:

using <Nomlar fazosi nomi>::<ldentifikator>;

Nomlar fazosidan foydalanishga misol.

/linclude <iostream>

namespace NS {

int x = 10;

void print() {
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/* 7’ shu ko 'rinish sohasida joylashganligi sababli
undan oldin nomlarfazosini ko rsalish zarur emas. */

cout « X « endl;

[

}

namespace NS {// Fazo ikki maria e ’lon gilingan

inty = 20;

namespace NS2 {// Ichki nomlarfazosi

int z=30;

}

¥
int main() {

cout « NS::x « endl://10

NS::print (); //10

/1 1chki nomlarfazosi identifikatorlariga kirish
cout « NS::NS2::z « endl; //30

/[l Fagal “y” inentifikatorini import qilish
using NS:y;

cout« “y=%“« y« endl;//20
/IBarcha inentifikatorlarni import gilish
using namespace NS;

cout « “x=%“« x« endl;//10
print{)",//10

cin.get();

return 0;
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VC++ tilida nomlar fazosini nomlamaslik ham e’tiborga

olingan. Bunday nomlar fazosida e’lon gilingan identifikatorlar
faqat fayl doirasida ko‘rinadi. Nomlanmagan nomlar fazosini
e’lon qgilish formati quyidagicha:



namespace {

/1 Identifikatorlarni e Ton gilish

}

Nomlanmagan nomlar fazosi identifikatorlariga murojaat
gilish global identifikatorlarga murojaat gilish kabi amalga os-
hiriladi. Masalan,

/linclude <iostream>

/* Nomlanmagan nomlarfazosining ko 'finish sohasi

fayl bilan chegaralangan */

namespace {

int x = 10;

}

int main() {

cout « x« endl;//10

cin.get();

return O;

}

7. Funksiyalar

Funksiya-dasturning ihtiyoriyjoyidanbirnechborchagqirish
mumkin bo‘lgan kod gismi. Yuqorida ko‘rib o‘tilgan mavzu-
larda standart kutubxona tarkibiga kiruvchi biriktirilgan funksi-
yalardan bir necha bor foydalanildi. Masalan, strlen() funksiyasi
yordamida C-satrdagi belgilar soni olindi. Bu bo‘limda dastgur
kodining ortiqgchaligini kamaytirish imkonini beruvchi va tarkib-
langanlik darajasini orttirish uchun xizmat giluvchi foydalanuv-
chi funksiyalarini ko ‘rib o ‘tamiz.

7.1. Funikiyani yaratish va chaqirish
Funksiyaning bayoni ikki gismdan iborat: e’lon va anigla-
nish. Funksiyani e’lon qilish (funksiyaning prototipi deb ham
ataladi) tip hagidagi ma’lumotni oladi. Axborotni olgan kom-
pilyator tipning va parametrlar sonining mos kelmasligini anig-
lashi mumkin. Funksiya prototipi formati quyidagicha:



<Natija tipi> <Funksiya nomi>([<Tip> [<Parametr
nomi 1>]

[ , <Tip> [<Parametr nomiN>]1]);

<Natija tipi> parametri funksiya return operatori yordamida
gaytaradigan qiymat tipini beradi. Agar funksiya giymat gaytar-
masa, tip o°‘rniga void kalit so‘zi ko'rsatiladi.

Funksiya nomi, o‘zgaruvchilar nomlariga qo‘yiladigan ta-
lablar kabi, mumkin bo‘lgan identifikator bo‘lishi kerak. Funk-
siya nomidan keyin gavs ichida tipi va vergullar bilan ajratilgan
holda parametrlar nomlari ko‘rsatiladi. Funksiya prototipidagi
parametrlarni umuman ko‘rsatmaslik ham mumkin, chunki
kompilyatorni fagat berilganlar tipi va parametrlar soni qiziqti-
radi. Funksiya parametrga ega bo‘lmasa, fagat qavslar yoki gavs
ichida void kalit so‘zi ko'rsatiladi (C tilida void kalit so‘zi maj-
buriy hisoblanadi). Funksiya e’lonidan keyin nuqtali vergul turi-
shi kerak. Funksiyani e’lon gilishga misol:

int sum(int x, int y); //yoki int sum(int, int);

void print(const char *str); //yoki void print(const char *);

void print_ok(); //yoki voidprint_ok(void);

Funksiya aniglanishi tip bayoni va parametr nomi, hamda
amalga oshirilishini oladi. Funksiyaning aniglanishi quyidagi-
cha formatga ega:

<Natija tipi> <Funksiya nomi>([<Tip> [<Parametr
nomil>]

[,..., <Tip> [<Parametr nomiN>]]) {

<Funksiya tanasi>

[return[<Qaytaruvchi giymat>];]

¥

Funksiyaning aniqglanishida, prototipdan farqli ravisha, lokal
0‘zgaruvchi hisoblanuvchi parametrning nomini ko ‘rsatish maj-
buriy. Bu o‘zgaruvchi funksiya chagqirilganda yaratiladi, funk-
siyadan chigilgandan keyin o‘chiriladi. Lokal o”zgaruvchining
nomi global o‘zgaruvchi bilan mos kelsa, u hoda barcha amallar
lokal o0 ‘zgaruvchi bilan amalga oshiriladi, global o ‘zgaruvchining
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giymati o‘zgarmaydi. Bunda global o‘zgaruvchiga murojaat qi-
lish uchun nomdan oldin operatorini ko‘rsatish zarur.

int sum(int x, inty) {

intz=x+y;// “x” lokal o zgaruvchisiga murojaat

z=:ux+y;/l “x”global o'zgaruvchisiga murojaat

return z;

}

Parametrlar bayonidan sog, figurali gavs ichida funksiya-
ning har bir chaqgirilishida bajariluvchi ko‘satmalar joylashadi.
har ganday holatda ham (tanada bitta ko'rsatmadan iborat bo‘lsa
ham) figurali qavslar ko'rsatiladi. Yopiluvchi gavsdan keyin
nuqtali vergul go‘yilmaydi.

Funksiyadan giymat qaytarish uchun return operatoridan
foydalaniladi. Bu operator bajarilganidan so‘ng, funksiyaning
bajarilishi to‘xtaydi va boshgaruv funksiyani chagirish nuqta-
siga uzatiladi. Demak, return opeatoridan keyin joylashgan
ko‘rsatmalar bajarilmaydi. return operatoridan foydalanishda
turlicha vaziyatlar bo‘Imasligi lozim. Masalan, quyidagi holatda
gaytariluvchi giymat go'yilgan shartga bogiig.

int sum(int x, inty) {

if(x > 0) {

return x +y;

}
by

Agar bx’ o‘zgaruvchi noldan katta giymatga ega bo‘lsa, ham-
masi joyida, aks holda qaytariluvchi giymat aniglanmagan va
funksiya tasodifiy giymat (“musor” deb nomlanuvchi) gayta-
radi. Bunday holda kompilyatsiya jarayonida ogohlantiruvchi
xabar chigadi: “warning C4715 sum 3Ha4yeHue BO3BpallaeTcs He
npu Bcex NyTax BbiMofiHeHna”. Bunday turlilikni chetlab o ‘tish
uchun funksiya tanasi oxirida ko‘rsatilmagandagi giymat bilan
return operatorini qo‘yish tavsiya gilinadi:

int sum(int x, inty) {
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if(x > 0) {
return x +vy;

f

return O;

)

Funksiya nomidan oldin void kalit so‘zi ko ‘rsatilgan bo‘lsa,
return operatori bo‘lmasligi mumkin. Ammo, funksiyaning ba-
jarilishini muddatidan oldin tugallash zarur boisa, u holda re-
turn operatori gaytariluvchi giymatsiz ko‘rsatiladi. Masalan,

void print_ok() {

cout « “OK"« endl;

return; //Funksiyaning bajarilishini muddatidan oldin
tugallash

cout « “Bu ko'rsatma hech gachon bajarilmaydi”

/

Funksiya dasturdan chagirilganda uning nomi ko'rsatiladi,
so‘mgra qavs ichida giymatlar uzatiladi. Funksiyac parametrlar
gabul gilmasa, fagat gavslar ko'rsatiladi. Agar funksiyac qiy-
mat qaytaradigan boisa, uni o‘zgaruvchiga o‘zlashtirish yoki
shunchaki e’tidorga olmaslik mumkin. Parametrlarning tipi va
soni chagiruvdagi parametrlar va tip bilan mos kelishi lozim.

Funksiyalarni chagirishga misollar koiaylik:

print(“Message”); // Funksiya xabar chiqaradi

Message print_ok(); // Parametrsizfunksiyani chagirish

z = sum( 10, 20); // “z”ga '30' giymat o zlashtiriladi

Uzatilgan giymatlar mos ravishda funksiya aniglanishida
joylashgan o‘zgaruvchilarga o'zlashtiriladi. sum() funksiyasidan
foydalanilganda x o'zgaruvchiga 10 giymati, y o‘zgaruvchiga
esa 20 qiymati o‘zlashtiriladi. Funksiyaning bajarilishi z
o0‘zgaruvchiga o‘zlashtiriladi.

Misol tarigasida uchta turli funksiya yaratamiz va ularni
chagiramiz.

#include <iostream>
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/1 Funksiyalarni e 'lon gilish

int sum(int x, inty); //yoki ini sum(int, int);
void print(const char *str); //yoki void print(const char *);
void print_ok(); //yoki voidprint_ok(void);
int main() {//Funksiyalarni chagirish
print(“Message”); //Message

print_ok(); // OK

cout « sum(10, 20) « endl;//30
cin.get();

return O;

}

/1 Funksiyalarning aniglanishi

int sum(int x, inty) {// Ikkita parametr
return x +vy;

)

void print(const char *str) {// Bittaparametr

cout « str« endl;

f

void print_ok() {// Parametrsiz

cout « “OK” « endl;

¥

7.2. Funksiyaning e’loni va aniqglanishi

Dasturdagi barcha ko‘rsatmalar yuqoridan pastga qarab
bajariladi. Bu shuni anglatadiki, dasturda funksiyadan foy-
dalanishdan avval uni go‘shimcha ravishda e’lon gilish kerak.
Shu sababli funksiyaning e’loni funksiyani ehaqirishdan oldin
joylashishi lozim. Bir funksiyaning aniglanishini ikkinchi funk-
siyaning ichida joylashtirish mumkin emas. Funksiyaning nomi
har doim global identifikator hisoblanadi.

Katta bo‘Imagan dasturlarda funksiya e’lonini ko ‘rsatmasdan
main() funksiyasidan oldin funksiyaning aniglanishini joylashti-
rish mumkin. main() funksiyasi ham, birinchi chaqilirgani
uchun, e’lonni talab gilmaydi.



/linclude <iostream>

int sum(int x, inty) {

return X +y;

}

int mainQ {

cout « sum(10, 20) « endl; //30

cin.get();

return 0;

}

Funksiyalarning e’lonini main() funksiyasidan oldin, bayo-
nini esa funksiyadan keyin joylashtirish lozim. Bunda funksi-
yalarning aniglanish tartibi ahamiyatga ega emas.

/linclude <iostream>

int sum(int, int); //Funksiya e 'loni

int main() {

cout « sum(10, 20) « endl;//30

cin.get();

return 0;

}

int sum(int x, int y) {//Aniglanishi

return x +y;

}

Dastur o‘Ilchami ortishi bilan e'lonlar va aniglanishlar ortib
boradi. Bunday holda dastur bir necha alohida fayllargaboMinadi.
Funksiya e’lonlari h (ayrim hollarda hpp) kengaytmali sarlavha
fayliga, aniglanishlar esa bir nomli cpp kengaytmali alohida fayl-
ga chiqariladi. Barcha fayllar main() funksiyasini olgan asosiy
fayl bilan birga bitta papkada joylashtiriladi. //include direktiva-
si yordamida sarlavha fayli barcha fayllarga ulanadi. Agar //in-
clude direktivasida sarlavha fayli nomi burchakli gavslar ichida
ko ‘rsatilsa, fayl tizim papkalaridan gidiriladi, qo‘shtirnoq ichida
ko ‘rsatilsa, avval asosiy fayl joylashgan papkadan, so‘ngra tizim
papkalaridan qidiradi.
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Misol sifatida sum() funksiyasini alohida faylga (ma-
salan, “mymodule” nomi bilan) chigaramiz, so'ngra uni
asosiy faylga ulaymiz. mymodule.cpp faylini yaratish ucluin
O6o3peBaTenb peweHnit oynasida sichgoncha o'ng tugmasi
bosilib, ®annbl ucxogHoro koga punkti va kontekstli menyu-
dan Jo6aBuTb=>Co3gaTb 3nemeHT punkti tanlanadi. Natijada
[Jo6aBneHne HoBOro sfnemeHTa oynasi ochiladi. ®ann C++
(.cpp,) punkti tanlanib, fayl nomi (“mymodule”) kiritiladi va
Job6aBunTb tugmasi bosiladi. Fayl loyiha papkasiga qo‘shiladi
va uning nomi O6o3peBaTesb peweHNn oynasida tasvirlanadi.
Faylning o‘zi esa alohida qo‘yilmada ochiladi. Bu faylga quyi-
dagi kodni gqo‘yamiz (mymodule.cpp fayli):

#include “mymodule.h”

int sum(int x, inty) {// Aniglash

return x +y;

/

mymodule.h faylini yaratish uchun O603peBaTenb peweHni
oynasining 3arosnoBouHble ¢aiinbl punktida sichqoncha o‘ng
tugmasi bosiladi va kontekstli menyudan Jo6aBunTb=>Co034aTb
anemeHT punkti tanlanadi. Natijada [Jo6aBneHue HOBOro
anemeHTa oynasi ochiladi. Oynada 3aronoBou4Hblli ann (.h,
fayl nomi Kiritiladi - “mymodule”) punkti tanlanib, Jo6aBuTb
tugmasi bosiladi. Bu faylga quyidagi kod joylashtiriladi
(mymodule.h fayli):

" #ifndef MYMODULE_H

#defme MYMODULE_H

#include <iostream>

int sum(int x, inty) ;

#endif

mymodule.h faylining mazmuni kompilyatsiyadan oldin
tekshiriladigan shart ichida joylashgan. Shart quyidagicha
ko‘rinishga ega:

#ifndef MYMODULE_H
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/1 Ko rsatmalar

#endif

Shartni quyidagicha o*‘gish mumkin: “agar MYMODULEJH
makroaniqlanishi mavjud bo‘lmasa, u holda ko‘rsatmalar fayl
ulanayotgan joyga qo‘yilsin”. Odatda makroaniglanish nomi
sarlavha fayli nomi bilan mos keladi. Faqgat barcha harflar yuqori
registrda ko‘rsatiladi va nuqta ostki chizig bilan almashtiriladi.
Shart #ifndef direktivasidan boshlanadi va //endif direktivasi bi-
lan tugaydi. Bu identifikatorlar e’loni ikkki marta go‘yilmasligi
uchun zarur. Buning uchun birinchi ko‘rsatmada shart ichida
/ldefine direktivasi yordamida MYMODULE_H makroaniqla-
nish e’lon gilinadi. Bu holda takroriy tekshirish yolg‘on giymat
gaytaradi. FayIni bir marta ulash uchun direktivasidan ham foy-
dalanish mumkin //pragma: //pragma once

Bu sum() funksiyasidan foydalanish uchun asosiy dasturga
mymodule.h faylini ulash yetarli bo'ladi. Ulash quyidagi lis-
tingda (main.cpp) keltiriigan:

/linclude “mymodule.h”

int main() {

cout « sum(10, 20) « endl;// 30

cin.get() ;

return O;

}

/linclude direktivasida nafagat faylning nomini, balki unga
absolyut yoki nisbiy yo‘Ini ko'rsatish ham mumkin. Bu fayllarni
turli papkalarda joylashtirish imkonini beradi. Absolyut va nis-
biy yo'lni korsatish:

/linclude “C:\\book\\test\\test\\mymodule.h”

#include “C.Vbook/test/test/mymodule.h”

#include “/book/test/test/mymodule.h”

/linclude “folder/mymodule.h”

Katta dasturlardan foydalanilganda statik (VC++da lib
kengaytmali fayllar) yoki dinamik (dll kengaytmali fayllar)
kutubxonalar yaratiladi. Statik kutubxonalar dastur yoki kom-
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pilyatsiyaning bir gismiga aylanadi, dinamik kutubxonalar esa
dasturning bajarilishi vaglida yuklanadi.

7.3. Biriktirilgan funksiyalar

Boshgaruvni funksiyaga berish dastur bajarilishi tezligi-
ning pasayishi bilan kechadi. Chunki funksiyani chaqirish, unga
parametrlarni uzatish va giymatni qaytarish go‘shimcha vaqtni
talab giladi. Agar funksiyaning oMchami katta boMmasa, bun-
day funksiyani biriktirilgan holda e’lon gilish magsadga mu-
vofig. Bunda kompilyatsiya jarayonida funksiyaning mazmuni
funksiyani chaqirish o‘rniga go‘yiladi. Bunda bajariluvchi fayl
o‘lchamining hajmi ortadi. Shu sababli, katta funksiyani ko'p
marotaba chagirish lozim bo‘lsa, uni oddiy funksiya ko ‘rinishida
goldirgan ma’qul. Bi ko‘rsatmadan tashkil topgan funksiya
biriktirish uchun birinchi nomzod hisoblanadi.

Funksiyani biriktirilgan holda e’lon qilish uchun funksi-
yadan oldin inline kalit so'zini qo‘shish lozim. inline kalit so'zi
kompilyator uchun tavsiya hisoblanadi va e’tiborga olinmasligi
mumkin. Misol sifatida sum() biriktirilgan funksiyasini e’lon
gilamiz:

Biriktiriluvchi funksiyalar

#include <iostream>

inline int sum(int x, int y);

int main() {

cout « sum(10, 20) « endl;
cin.get();

return 0O;

}

inline int sum(int x, inty) {
return x +vy;

X

J
Biriktiriluvchi funksiyani #deline direktivasi yordamida ham
yaratish mumkin. Bu direktivada ko‘rsatilgan giymat kompil-



yatsiyaga qgadar funksiyani chagiruv o‘rniga go‘yiladi. #define
direktivasida ko'rsatilgan nomni makroaniglanish yoki makros
deb nomlash gabul gilingan.

Direktivaning formati quyidagicha:

#define <Funksiya nomi>(<Parametrlar>) <Ko‘rsatma>

/1 #define direktivasidan foydalanish

Ainclude <iostream>

#defme SUM(X, y) (x +y)

int main() {

cout « SUM(10, 20) « endl;

cin.get();

return O;

}

Ko‘rsatma oxirida nuqtali vergul ko‘rsatilmaydi. Ko'rsat-
maning oxiri satrning oxiri hisoblanadi. Agar nuqtali vergul
go‘yilsa, giymat u bilan birga ifodaga qo‘yiladi. Masalan, agar
makros

define SUM(X, y) (X +Y);

koi’inishda aniglansa, u holda giymat go‘yilganidan keyin

cout « SUM(10, 20) « endl;

ko'rsatma quyidagicha ko‘rinishga ega bo‘ladi:

cout « (10 + 20); « endl;

Yopiluvchi gavsdan keyingi nuqtali vergul ko‘rsatmaning
oxiri hisoblanadi. Shu sababli, kompilyatsiyada bu kod xatolikni
chaqiradi.

intz=SUM(10, 20) * 40;

ko'rinishda yoziladigan bo‘lsa, xatolik yuzaga kelmaydi.
Qiymatlar qo'yilganida quyidagicha ko'rinishga ega bo'ladi:

int z= (10 + 20); * 40;

Bunday vaziyat topish qiyin boigan xatolikka olib ke-
ladi. chunki bunday holda kompilyatsiya jarayonida “ * 40;”
ko‘rsatmasi xatolikni chaqginnaydi.
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Makros tanasidagi barcha ifodalar formal parametrlar
go‘yilganidan so'ng, butunligicha makrosni chagirish joyiga
qo‘yiladi. Masalan, makros quyidagicha aniglangan bo ‘Isin:

/ldefine SUM(X, y) x +vy

U holda giymat go‘yilganidan so‘ng

int z= SUM(10, 20) * 40;

ko'rsatmasi quyidagicha ko'rinishda boiadi:

intz= 10+ 20 * 40;

Natija 1200 soni o‘rniga 810 soniga teng bo'ladi.

Funksiya tanasi ichida uzun ifodani ko ‘rsatishda makrosning
aniglanishi bir satrda joylashishini e'tiborga olish lozim. agar
ifodani bir nechta satrda joylashtirish zarur bo‘lsa, satr oxirida
teskari og'ma chiziq qo'yish zarur. og‘ma chiziqdan keyin hech
ganday belgi bo'Imasligi kerak, hattoki izoh ham.

7.4 Parametrlar bilan ishlash

Parametrlarni funksiyaga bcrish usullari. Biz bilamizki,
funksiya nomidan keyin qavs ichida tip va vergullar bilan ajra-
tilgan parametrlar nomi ko'rsatiladi. Agar funksiya parametrlar
gabul gilmasa, fagat qavslar yoki gavs ichida void kalit so'zi
ko'rsatiladi (C tilida void so'zi majburiy hisoblanadi). Funksi-
yaning aniglanishidatipdan tipdan keyin lokal o'zgaruvchi hisob-
langan parametrning nomi ko'rsatilishi zarur, bu o'zgaruvchi
funksiyani chagirishda yaratiladi va funksiyadan chigilgandan
keyin o'chiriladi.

Lokal o‘zgaruvchining nomi global o‘zgaruvchi nomi bi-
lan mos kelsa, u holda barcha amallar lokal o‘zgaruvchi bilan
amalga oshiriladi, global o‘zgaruvchining giymati o'zgarmaydi.
Bunda global o'zgaruvchiga murojaat qgilish uchun uning nomi-
dan oldin operatori ko'rsatiladi.

Funksiyani chagirishda uning nomi ko'rsatiladi, undan
keyin gavs ichida qiymatlar uzatiladi. Funksiyaning aniqla-
nishida parametrlar soni va tipi chagirishdagi soni va tipi bilan
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mos kelishi kerak, aks holda xatolik yuzaga keladi. Uzatilgan
giymatlar mos o‘rinlardagi o‘zgaruvchilarga o‘zlashtirilaid.
Yuqorida kcltirib o‘tilgan misolda sum (10, 20) (int sum (int X,
int y) prototipi) funksiyasini chaqirishda x o‘zgaruvchiga 10, y
o'zgaruvchisiga esa 20 giymati o'zlashtiriladi.

Ko'rsatihnaganda funksiyaga ko'rsatkichga murojaat emas,
balki o'zgaruvchi giymatining nusxasi uzatiladi. Funksiya ichida
giymatning o'zgarishi boshlang'ich 0°‘zgaruvchining giymatiga
ta’sir gilmaydi. Quyida parametrni giymati bo‘yicha uzatish lis-
tinggi keltirilgan.

#include <iostream>

void func(int x);

int main() {

int x = 10;

func(x);

cout « x « endl; //10, 30 emas

cin.get()

return 0;

3

void func(int x) {

x = x + 20; // Qiymat hech gayertda saglanmaydi!

f

Sonlar uchun giymatning nusxasini uzatish yaxshi yechim
hisoblanadi. Massiv va obyektlardan foydalanilganda, hamda
boshlang'ich o‘zgaruvchining giymatini o‘zgartirish zarurati
yuzaga kelganda ko‘rsatkichni uzatishni qo'llagan ma’qul.
Buning uchun funksiyani chaqirishda o‘zgaruvchidan oldin
& (manzilni olish) operatori ko‘rsatiladi, funksiya prototipi-
da esa ko'rsatkich e’lon gilinadi. Bunday e’londa funksiyaga
0‘zgaruvchining giymati emas, balki manzili (adresi) uzatiladi.
Funksiya ichida o‘zgaruvchi 0‘rniga ko‘rsatkichdan foydalani-
ladi. Misol,

#include <iostream>
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void func(int *y);

int main() {

int x = 10;

func(&x); // Manzil uzaliladi
cout « x « endl; //30, 10 emas
cin.gel();

return 0;

}
void func(int *y) {

«y = =y + 20; // "X 0 'zgaruvchining giymati o 'zgaradi
b
Agar funksiya katta bo‘lsa, u holda har bir amalda
ko'rsatkishni gayta nomlash qulay emas. C++ tilida parametrlar-
ni uzatishning yana bir mexanizmi mavjud - muroiaat mexaniz-
mi. Buning ma’nosi shundaki, funksiyaning ichida o‘zgaruvch
boshlang'ich o‘zgaruvchining soxtasi hisoblanadi. Soxtaning
har ganday o‘zgarishi boshlang'ich o'zgaruvchida akslanadi.
Murojaatlar mexanizmidan foydalanilganda e’londa va funk-
siyaning aniglanishida o'zgaruvchi nomidan oldin & operatori
ko'rsatiladi. chagirishda esa - fagat o'zgaruvchining nomi.
Murojaatlar mexanizmidan foydalanishga misol ko'ramiz.
#include <iostream>
void func(int &y);
int main() {
int x = 10;
func(x);
cout « x « endl;// 30, 10 emas
cin.get();
return O;

}

void func(int &y) {

/1 y 0 zgaruvchi % *o zgaruvchining soxtasi hisoblanadi
y =y + 20;// “x” 0 zgaruvchining giymati o zgaradi

}
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Majburiy bo‘lmagan parametrlar. Ba’zi bir parametrlarni
majburiy gilmaslik uchun funksiya e’lonida unga boshlang‘ich
giymat o‘zlashtiriladi. Bunday holda funksiya chagqirilganda
parametr ko'rsatilmasa, o‘zgaruvchiga boshlang'ich giymat
o‘zlashtiriladi. Boshlang'ich qiymat fagat funksiya e’lonida
beriladi. funksiyaning aniqlanishida uni takrorlamaslik lozim.
Bundan tashgari, majburiy bo‘lmagan parametrlar majburiy
parametrlardan keyin kelishi lozim, aks holda xatolik hagida
xabar chigariladi. Misol sifatida sum() funksiyasining ikkinchi
parametrini majburiy boMmagan gilamiz:

#include <iostream>

int sum(int x, inty = 2); //Boshlang’ich giymat

int mainQ {

cout « sum(10, 20) « endl; //30

cout « sum(l0) « endl;//12

cin.get();

return O;

}

int sum(int x, int y) {// Aniglashda boshlang'ich giymat
Ko 'rsatilmaydi

return x +vy;

}

0 ‘zgarmas parametrlar. Agar funksiya ichida parametr
giymati o'zgarmasa, bunday parametrni o ‘zgarmas sifatida e’lon
gilish lozim. Bulling uchun e’lon qilishda parametr oldida const
so‘zi ko'rsatiladi. Masalan, sonlarni yig'ish uchun moMjallangan
sum() funksiyasi parametrlar giymatining o‘zgarishini amalga
oshirmasa, parametrlarni o‘zgarmas sifatida e'lon gilish mum-
Kin:

int sum(const int x, const inty) {

return x +vy;

}
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Ko‘rsatkichlardan foydalanilganda const kalit so‘zining
joylashuvini hisobga olish muhim. Masalan, quyidagi e’lonlar
ekvivalent emas:

void print(const char *s);

void print(char const *s);

void print(char *const s);

void print(const char *const s);

Birinchi ikkita e’lon ekvivalent hisoblanadi. Bunday holda
ko‘rsatkich murojaat gilayotgan giymatni o‘zgartirish mumkin
emas, ammo ko'rsatkichga boshga manzil o'zlashtirish mumkin.

void print(const char *s) {

char s2[] = “New?”;

cout « s« endl;

/

Uchinchi e’londa ko‘rsatkich murojaat gilayotgan giymat-
ni o‘zgartirish mumkin, ammo ko'rsatkichga boshga manzilni
o ‘zlashtirish mumkin emas:

void print(char * const s) {

char s2[] = “New?”;

s =s2; //Xato

s[0] = ‘s’;//Normal holat

cout « s« endl;

}

To‘rtinchi e’lon ko‘rsatkich murojaat qilayotgan giymatni
0°‘zgartirishni va boshga manzil o‘zlashtirishni ta’qiqlaydi:

void print(const char *const s) {

char s2[] = “New?”;

s =s2;//Xato

s[0] = ‘s'-//Xato

cout « s« endl;

}

const_cast operatori orqali const va volatile kalit so'zlarining
ta’sirini (ishlashini) bekor gilish mumkin. Operatorning formati:
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const_cast< <Natija tipi> > (<Ifoda>)

Funksiya ichida o‘zgarmas ko‘rsatkichni oddiyga keltirishga
doir misol keltiramiz:

void print(const char *s) {

/Is[0] = 's’;//Xato

char *p = const_cast<char *> (s);

p[0] = ‘s’;//Normal holul

cout « s« endl;

}

Funksiya ichidagi murojaatda const kalit so‘zining ishlashini
o‘chirish (yo‘qotish) ga misol:

void lunc(const int &x) {

/Ix = 50; //Xato!

/IEndi giymatni o ‘zgartirish mumkin

const_cast<int &>(x) = 30;

X

0 ‘zgaruvchan sorulagi parametrlar. Funksiyada parametr-
lar soni, bitta majburiy parametr mavjudlik shartida, ihtiyoriy
sonda boMishi mumkin. Funksiyaning e’loni va aniglanishida
o0‘zgaruvchan sondagi parametrlar uchta nuqta orqali belgilana-
di. Funksiya ichida bu parametrlarga Kkirish uchun bir necha usu-
lidan foydalanish mumkin.

Birinchi usul parametrlar sonini majburiy parametrda uza-
tish. Bunda oxirgi majburiy parametr manzili ko'rsatkichda
saglanadi. Ko‘rsatkich yordamida keyingi parametrga o‘tish
bajariladi. Misol tarigasida ihtiyoriy sondagi butun sonlar
yig‘indisini topish dasturini yozamiz.

#include <iostream>

int sum(int x,...);

int main() {

cout « sum(2, 20, 30) « endl;//50

cout « sum[3, 1,2, 3) « endl;//6

cout « sum(4, 1, 2, 3,4) « endl;// 10
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cin.get();

return 0O;

¥

int sum(int x,...) {
int result = 0;

int *p = &x; // Oxirgi parametr manzilini olamiz
for(inti=0; 1<x; i++) {

++p; // Ko Trsatkichni navbatdagi parametrga ko thiramiz
result += *p; //INavbatdagi sonni go 'shamizs

}

return result;

}

Bu misolda majburiy parametr tipi boshqa parametrlar tipi
bilan mos keladi. Ihtiyoriy sondagi haqiqgiy sonlar yig‘indisini
topish talab gilinsa, uning yordamida parametrlar soni uzatila-
yotgan majburiy parametrtipini o ‘zgartirishyoki ko'rsatkichning
ko'chishida tiplarni keltirishni bajarish mumkin.

Ihtiyoriy sondagi haqiqgiy sonlarni qo‘shish.

ANinclude <iostream>

double sum(int x,...);

int main() {

cout « sum(2, 20.2, 3.6) « endl; //23.8

cout « sum(3, 1., 2.8, 3.4) « endl;// 7.2

cin.get();

return O;

}

double sum(int x,...) {

double result = 0.0, *pd = O;
int *pi = &x; // Oxirgi parametr manzilini olamiz
++pi; // Ko tsatkichni tiplarni keltirishdan avval
ko thiramiz M
pd = reinterpret_cast<double *> (pi); // Tiplarni keltirish
for(inti=0;i<x; i++) {
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result += *pd; // Navbatdagi sonni qo ‘'shamiz
++pd; // Ko 'rsatkichni navbatdagi parametrga ko ‘chiramiz

}

return result;

¥

Funksiyaga ihtiyoriy sondagi satrni uzatishda oxirgi
parametrda nol ko‘rsatkichni berish mumkin. Bunday holda
paraametrlar sonini oshkor berish shart emas. Misol tarigasida
funksiyaga bir necha satr uzatamiz. Konsol oynasida satrlar
mazmunini funksiya ichida chigaramiz.

#include <iostream>

void func(char *s,...);

int main() {

char strl [] = “stringl ”, str2[] = “string2”;

func(strl, Str2, 0); // Oxirgi parametrda nol ko 'rsatkich

func(strl, str2, strl, 0); // Oxirgi parametrda nol
Ko ‘rsatkich

cin.get();
return O;
}
void func(char *s,...) {
char **p = &s;
while (*p) {
cout « *p « endl;
++p;
}
}
stringl
string2
stringl
string?2
stringl

\
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7.5. Massivlarni f'unksiyaga uzatisli
Bir oMchovli massivlar va C-satrlarni funksiyaga uzatish
ko‘rsatkichlar yordamida malga oshiriladi. Funksiyani chiga-
rishda o‘zgaruvchi nomidan oldin '& ’ operatori qo‘yilmaydi,
chunki o'zgaruvchining nomi massiv birinchi elementining

manzilini oladi. Quyidagi dastur kodida C-satrni funksiyaga
uzatishga keltirilgan.

#include <iostream>

void fund (char *s);

void func2(char s[]);

int main() {

char str[] = “String”;

cout « sizeof(str) « endl; // 7

fund (str); //sir dan oldin & operatori ko rsatilmaydi
func2(str);

cout « str« endl; //string
cin.get();
return O;

}
void fund (char *s) {

s[0] = ‘s’;//str massiv elementi giymati o zgaradi
cout « sizeof(s) « endl;// 4, 7 emas!

)
void func2(char s[]) {
s[5] = ‘G ;//sir massiv elementining giymati o ‘zgaradi

char *s e’loni char s[] e’loniga ekvivalent. har ikki holatda

ham char tipidagi ko'rsatkich e’lon gilinadi. sizeof operatori

funksiyadan tashqarida belgili
funksiya ichida fagat ko'rsatkichning o'lchamini

massivning butun oichamini,

gaytaradi.

Chunki funksiya ichida s o'zgaruvchi massiv emas, ko‘rsatkich
hisoblanadi.
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Ko‘p oMchovli massivni uzatishda barcha oMchamlari aniq
ko'rsatilishi lozim (masalan, int a[4][4][4]). Birinchi oMchamni
ko'rsatmaslik mumkin (masalan, int a[][4]1[4]).

Ikki o'lchovli massivni funksiyaga uzatishga misol:

/linclude <iostream>

void func(int a[][4]);

int main() {

const short ROWS = 2, COLS = 4;

intij;

int mas[ROWS][COLS] = {{1, 2, 3, 4}, {5, 6, 7, 8}};
func(mas);

/1 Qiymatlarni chigaramiz

for(i = 0; i < ROWS; i++) {

for(j = 0;j < COLS; j++) {
cout.width(4); // Maydonning kengligi
cout« nias[i][j];

}

cout« endl;

}

cin.get();

return 0O;

)

void func(int a[][4]) {//yoki voidfunc(int a[2][4])
a[0][0] = 80;

}

Ko‘p oMchovli massivni bunday uzarishni universal deb
bo‘Imaydi, chunki gat’iy bog'lanish mavjud. Buni hal gilishning
yechlaridan biri qo‘shimcha ko'rsatkichlar massivini yaratish
hisoblanadi. Bunday hola funksiyaga ko'rsatkichlar massivining
birinchi elementi manzili beriladi, funksiyada parametrni e’lon
gilish quyidagicha ko'rinishda bo‘ladi:

int *a[] yoki int **a



Ko‘rsatkichlar massivini funksiyaga uzatishga doir misol:
#include <iostream>

void func(int *a[], short rows, short cols);
int main() {

const short ROWS=2, COLS=4;

int mas[ROWS][COLS] = {{1,2, 3, 4}, {5.,6, 7,8}};
/1 Ko ‘rsatkichlar massivini yaratish

int *pmas[] = {mas[0], mas[I]};

/1 Ko ‘rsatkichlar massivi manzilini uzatish
func(par R, ROWS, COLYS);

cin.get();

return O;

}

void func(int *a[], short rows, short cols) {
/1 voidJune(int **a, short rows, short cols)
int ij;

for(i = 0; i <rows; i++) {

for(j = 0; <cols; j++) {

cout.width(4);

cout« a[illjl;

}

cout« endl;

}

}

Bu usul ham kamchilikga ega, chunki qgo‘shimch

ko‘rsatkichlar massivini yaratish zarur. Eng yaxshi usul ko‘p

o‘lchovli massivni bir o‘lchovli kabi uzatish hisoblanadi.

holda funksiyaga massiv birinchi elementining manzili uzati-
ladi, parametrida ko ‘rsatkich e’lon gilinadi. K.o'p o ‘lchovli mas-

sivning barcha elementlari xotirada ketma-ket joylashganligi
sababli, elementlar soni yoki o‘lchamlarini bilgan holda joriy

elementning joylashuvini manzilli arifmetikadan foydalanib hi-

soblash mumkin.
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Ikki oMchovli massivni bir o‘lchovli sifatida uzatishga misol.

/1 Jkki o *Ichovli massivni bir o *Ichovli sifatida uzatish

Ainclude <iostream>

void func(int *a, short rows, short cols);

int mainQ {

const short ROWS = 2, COLS = 4;

int mas[ROWS][COLS] = {{1 ,2,3,4}, {5, 6, 7, 8}};

/1 Funksiyaga massiv birinchi elementining manzilini uzata-
miz

func(mas[0], ROWS, COLYS);

cin.get();

return O;

/

void func(int *a, short rows, short cols) {

intij;

for(i = 0; i <rows; i++) {

for(j = 0;j <cols;j++) {

cout.width(4);

cout « a[i *cols +j]; //element o mini hisoblash

¥

cout« endl;

}

}

C-satrlar massivini funksiyaga uzatish ko‘rsatkichlar mas-
sivini uzatish kabi amalga oshiriladi. Funksiyaga elementlar
sonini uzatmaslik uchun C-satrlar massivini nomlashda oxirgi
elementiga nol ko‘rsatkich berish mumkin. Bu element massiv
oxirini ko‘rsatuvchi belgi bo‘lib xizmat qiladi. Misol tarigasida
barcha satrlarni funksiya ichida chigaramiz.

#include <iostream>

void func(char *s[]);

int main() {

char *str[]={"String 17, “String2”, “String3”, 0};
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/! Nolinchi ko ‘rsatkich qo yamiz - oriyentir (oxirini
Ko ‘rsatish) uchun

func(str);

cin.getQ;

return O;

void func(char *s[]) {//yoki void func(char **s)
while(*s) {// Barcha satrlarni chigarish
cout « *s « endl;
++5;
}
}
7.6. Funksiyani gayta yuklash
Shunday vaziyatlar yuzaga keladiki. haqiqgiy sonlarni
yig‘ishni hisoblashga to‘g‘ri keladi. VC++ tilida bunday vazi-
yatni yechish uchun, funksiyani gayta yuklash deb nomlanuv-
chi, yechim mavjud. Funiksiyani gayta yuklash - bu bir nomdan,
parametrlar tiplari yoki ularning soni bilan farglanuvchi, bir ne-
cha funksiyalar uchun foydalanish imkoniyati. Faqat qaytariluv-
chi giymat tipining o'zgarishi funksiyani gayta yuklash uchun
yetarli emas. Misol tarigasida sum() funksiyasini shunday gayta
yuklaymizki, undan ham butun, ham haqiqy sonlarni qo‘shishda
foydalanish mumkin boMsin.
#include <iostream>
int sum(int x, inty);
double sum(double x,double y);
int main() {
/1 Butun sonlarni go 'shish
cout « sum(10, 20) « endl;//30
/I Haqiqiy sonlarni go ‘shish
cout « sum(10.5, 20.7) « endl; //31.2
cin.get();
return 0;
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int sum(int x, inty) {

return x +vy;

/

double sum(double x, double y) {

return x +y;

/

Qayta yuklangan funksiyani chaqgirishda turlilik
(HeogHo3HauHOCTb) yuzaga kelishi mumkin (kompilyator gaysi
funksiyani chaqirishni tanlay olmaydi). Bunday vaziyatlarning
sababchisi, giymatni funksiyaga uzatishda tipni avtomatik al-
mashtiruvchi, ko'rsatilmagandagi giymatlar hamda parametrni
e’lon gilishda ko‘p yozuv imkoniyati hisoblanadi.

Ko'rsatilmagandagi qiymatlardan foydalanishdagi muammo-
larga doir misollar.

int sum(int x);

int sum(int x, inty = 2);

cout « sum(10, 20) « endl; /Normal

cout « sum(10) « endl; // Turlilik

Navbatdagi misolda berilganlarning tipini tanlash (float yoki
double tip) mumkin bo‘Imaganligi sababli, avtomatik butun
songa almashtirish lozim:

float sum(float x, float y);

double sum(double x, double y);

cout « sum(10.5, 20.4) « endl; //Normal

cout « sum(10, 20) « endl; // Turlilik

Faqat double tipiga ega parametrlarga ega bo‘lgan funksiya
mavjud bo'lganda, butun son avtomatik ravishda double tipiga
almashtirilgan bo‘lar edi. Huddi shunday muammo bir vagtda
ishorali va ishorasiz tiplardan foydalanilganda yuzaga keladi:

void print(char ch);

void print(unsigned char ch);

print (‘S’); //INormal

print (119); // Turlilik
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Quyidagi misol parametrni e’lon gilishda turlicha yozish im-
koniyatining mavjudligidagi muammoni namoyish giladi (char
*str e’loni char str[]ga ekvivalent):

void print(char *str);

void print(char str[]);

print (“String™); // Turlilik

Bundan tashqgari, funksiyaga parametrlarni turlicha berish
turlilikka olib kelishi mumkin.

void print(int x);

void print(int &x);

int n = 25;

print (n); // Turlilik

7.7. Funksiyadan giymat qaytarish usullari

Funksiyadan giymatni qaytarish uchun return operatoridan
foydalaniladi. Bu operator bajarilganidan keyin funksiyalarning
bajarilishi to‘xtaydi va boshgaruv funksiyani chagirish nugta-
siga qaytadi. Bu shuni anglatadiki, return operatoridan keyingi
ko‘rsatmalar hech gachon bajarilmaydi. Agar funksiya ichida
return operatori bo‘lmasa, funksiyani yopiluvchi gavsga kelgan-
dan keyin boshgaruv funksiyani chaqirish nuqtasiga gqaytariladi.
Bunda gaytariluvchi giymat aniglanmaydi.

Agar funksiya hech ganday qiymat gaytarmasa, funksiya
e’lonida berilganlar tipi o'rnida void kalit so‘zi ko'rsatiladi. Bun-
day funksiya ishida return operatori boMmasligi mumkin, ammo
undan, muddatidan oldin funksiyadan chiqgish uchun, giymatni
ko‘rsatmagan holda foydalanish mumkin. Hech ganday giymat
gaytarmaydigan funksiyani chaqirishni qgandaydir ko'rsatma
ichida joylashtirish mumkin emas. Faqat alohida ko‘rsatmada.
Qiymat gaytarmaydigan funksiyaga misol:

void print(const char *s) {

cout « s« endl;
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Boshga hollarda funksiya e’loni va aniglanishida funksiya
nomidan oldin berilganlarni gaytaruvchi tipi beriladi. Bu tipning
giymati return operatorida ko ‘rsatilishi lozim. Bunda giymatning
nusxasi gaytariladi. Funksiya massivdan tashgari har ganday
tipning giymatni gaytarishi mumkin. Massivlar bilan funksiya
paramertlari orqali. unga ko ‘rsatkichni bergan holda yoki aniq
elementga ko‘rsatkichni gaytargan holda ishlash zarur. Qan-
daydir giymat qaytaruvchi funksiyani chaqirishni ifoda ichida
“=" operatoridan keyin o‘ng tomonda joylashtirish mumkin.
Agar funksiya murojaat qaytarsa, funksiyani joylashtirishni “="
operatoridan chap tomonda joylashtirishga ruxsat beriladi. Qay-
tariluvchi giymatni o‘zgaruvchiga o‘zlashtirish yoki shunchaki
e’tiborga olmaslik mumkin. Qiymatni gaytaruvchi funksiyaga
misol:

int sum(const int x, const inty) {

return x +y;

/

return operatoridan foydalanishda turlicha (har xil) vaziyat-
lar bo‘Imasligi lozim. Masalan, quyidagi holatda gaytariluvchi
giymat shartga bog‘lig bo‘ladi:

int sum(int x, inty) {

if(x>0) {

return x +y;

¥
¥

Agar «x» o'zgaruvchi noldan katta giymatga ega bo‘lsa,
hammasi joyida, ammo agar o‘zgaruvchi nolga teng yoki man-
fiy giymatga ega bo‘lsa, u holda gaytariluvchi giymat aniglan-
magan va funksiya «mycop» deb nomlanuvchi ihtiyoriy giymat
gaytaradi. Bunday hollarda kompilyatsiya jarayonida ogohlan-
tiruvchi xabar chigariladi: “warning C4715: sum: 3HayeHue
BO3BpalLaeTcs He NpW BCeEX NMYTAX BbIMOAHeHMA”. Bunday turli-
likni chetlab o‘tish uchun funksiya tanasi oxirida return operato-
rini ko‘rsatilmagandagi giymat bilan gqo‘yish lozim:
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int sum(int x, inty) {
if(x > 0) {
return x +vy;

§

return O;

Ilunksiya ko‘rsatkich qaytarishi mumkin. Bunday holda
funksiya e'lonida va aniglanishida ko'rsatkichning mos tipi
ko'rsatiladi. Misol sifatida satrning oxirgi belgisiga ko ‘rsatkichni
yoki satr bo‘sh boisa nolinchi ko'rsatkichni gaytaramiz.

Ko Tsatkichni gaytarish dasturi listingi

#include <iostream>

#include <cstring>

char *func(char *s);

int main() {

char *p = 0, str[] = “String”;

p = func(str);

if(p) (// agar nol ko rsatkich ho 'Imasa

cout « *p« endl;//g

}else cout « “NULL” « endl;

cin.get();

return O;

}
char *func(char *s) {
int len = strlen(s); //Satr uzunligini olamiz

if(!len) return 0; //Bo Sh bo ‘Isa, nol ko Tsatkich

else return &s[len - 1]; // Oxirgi belgiga ko ¥satkich
}

VC++ tilida funksiyalar murojaatlarni gaytarishi ham mum-
kin. Bunday holda funksiyani “=" operatoridan ham o'ng, ham
chap tomondajoylashtirishga ruxsat beriladi. Funksiya murojaat

gaytarishi uchun berilganlar tipini e’lon qilish va aniglashdan
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keyin “&” operatori k‘rsatiladi. Misol tarigasida ko ‘rsatilgan in-
deks bo‘yicha massiv elementi giymatini olish yoki o‘zgartirish
imkonini beruvchi funksiya yozamiz.

Murojaat qaytarish dasturi listingi.

#include <iostream>

int &at(int *a, inti);

int main() {

int mas[] = {10, 20, 30};

at(mas, 0) = 800;

for(inti=0; i< 3; ++i) {

cout « at(mas, i) « “*;

}//800 20 30

cout« endl;

cin.get();

return O;

f

int &at(int *a, int i) {

return a[i];

800 20 30

8. Ko‘rsatkichlar va dinamik massivlar
8.1. Ko‘rsatkichlar

Ko'rsatkich - bu boshga o'zgaruvchining manzilini saglash
uchun tayinlangan o‘zgaruvchi. VC++ tilida ko‘rsatkichlardan
quyidagi hollarda tez-tez foydalaniladi:

- dinamik xotirani boshqgarish uchun;

- o‘zgaruvchining giymatini funksiya ichida o‘zgartirish
imkoniyatiga ega bo‘lish uchun;

- massivlar va boshqgalar bilan samarali ishlash uchun.

Ko‘rsatkichni e’lon gilish quyidagicha formatga ega:

<Tip> *<0°‘zgaruvchi>;

int tipidagi ko‘rsatkichni e’lon gilishga misol: int *p;



Ko‘pincha “*” belgisi o‘zgaruvchi nomidan oldin emas, bal-
ki tipdan keyin ko ‘rsatiladi: int* p;

Kompilyator uchun har ikkala e’lon hech ganday farqga ega
emas. Ammo, bir ko‘rsatmada bir necha o°‘zgaruvchini e’lon
gilishda belgisi o'zgaruvchilar tipiga emas, balki o'zidan
keyin ko'rsatilgan o‘zgaruvchiga tegishli bo‘lishini hisobga
olish lozim. Masalan, quyidagicha ko'rsatma ikkita ko'rsatkichni
emas, ko'rsatkich va o'zgaruvchini e’lon giladi:

int* p, x;// “x " 0 'zgaruvchi ko ‘rsatkich emas

Shu sababli *“*” belgisini o'zgaruvchi nomidan oldin
ko‘rsatish magsadga muvofiqg: int *p, Xx;

0 ‘zgaruvchining manzilini  ko‘rsatkichga o ‘zlashtirish
uchun o‘zgaruvchining nomidan oldin “&” operatori ko'rsatiladi.
Bunda o'zgaruvchi va ko ‘rsatkichning tiplari mos kelishi lozim.
Bu manzil arifmetikasini hisoblashda berilganlarning o‘lchami
ma’lum bo‘lishi uchun zarur. Manzilni o‘zlashtirishga misol:

int *p, x = 10;

P= &Xx;

Ko'rsatkich murojaat gilayotgan manzilda joylashgan qiy-
matni olish yoki o'zgartirish uchun ko ‘rsatkichni gayta nomlash
operatoridan foydalaniladi. Buning uchun o'zgaruvchi nomidan
oldin “*” operatori ko'rsatiladi. Masalan:

cout « *p « endl;//10

*p = *p + 20;

cout « *p « endl;// 30

Ko'rsatkichlar bilan bajariladigan asosiy amallar quyidagi
listingda keltirilgan.

#include <iostream>

int x = 10;

int *p = 0; //Nolinchi ko 'rsatkich

int main() {

p = &x; // “X” o 'zgaruvchining manzilini ko'rsatkichga
0 'zlashtirish
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/1 Manzilni chiqgarish

cout « p« endl; //Masalan: 00A0A000
/1 Qiymatni chigarish

cout « *p« endl;//10

cin.getQ;

return 0O;

1

OBAOAGMUO

Keltirib o'tilgan misolda ko‘rsatkich e’lon gilinganda ‘0’
giymat o ‘zlashtirildi. Chunki, lokal ko‘rinish sohasida e’lon qi-
lingan ko'rsatkichlar ihtiyoriy giymat oladi. Bunday ko ‘rsatkich
orgali gandaydir giymatni yozishga harakat gilish operatsion
tizimning buzilishiga olib kelishi mumkin. Shu sababli, keli-
shuvga ko‘ra hech narsani ko‘rsatmaydigan ko‘rsatichlar ‘0’ qi-
ymatga ega bo'lishi zarur. Sonli giymat o°‘rniga stdio.h sarlavha
faylida aniglangan NULL makrosini ko‘rsatish mumkin.

Makrosning aniglanishi quyidagicha: #define NULL 0

Makrosdan foydalanishga misol:

int *p = NULL;//int *p = 0; ga ekvivalent

Bir ko‘rsatkichning giymatini boshqga ko‘rsatkichga
o'zlashtirish mumkin.

int *pl =0, *p2 =0, x = 10;

pi = &x; p2 =pi;/l “x" o zgaruvchi manzilini nusxalash

cout « *p2 « endl;//10

*p2 = 40; // “x” 0 "zgaruvchining giymatini o zgartirish

cout«*pl «endl",//40

Yuqorida Kkeltirib o'tilgan misolda ‘x’ o‘zgaruvchining
manzili bir ko‘rsatkichdan boshgasiga nusxalandi. Manzilni
nusxalashdan tashgari ko'rsatkichga ko‘rsatkich yaratish ham
mumkin. Buning uchun o‘zgaruvchi nomidan oldin ikkita
operatori qo‘yiladi: int **p = 0;
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Ko‘rsatkich manzilini olish uchun operatoridan foy-
dalaniladi, ko‘rsatkich murojaat gilayotgan o‘zgaruvchi giyma-
tini olish uchun esa ikkita operatori qo'llaniladi. Masalan,

int *pl =0, **p2 = 0, x = 10;

pl= &x; p2 = &p 1;// ko rsatkichga ko tsatkich

cout « **p2 « endl;// 10

**p2 = 40; // “x 7 0 zgaruvchida giymatni o ‘zgartirish

cout « *pl «endl"',//40

Ko‘rsatkichlarni ichma-ich joylashlarsoni chegaralanmagan.
har bir joylashtirishda go'shimcha yulduzcha ko'rsatiladi.

int *pl = 0, **p2 = 0, ***p3 = 0, x = 10;

pi = &x; p2 = &pl; p3 = &p2;

cout « ***p3 « endl;//10

***p3 = 40; // «x» 0 zgaruvchida giymatni o zgartirish

cout « **p2 « endl;//40

Bunday sintaksisni tushunish giyin va oson xatolikka yo‘l
go'yish mumkin. Shu sababli odatda murojaatga murojaatdan
foydalanish bilan chegaralaniladi. Ko'rsatkichni nomlashda
unga nafaqgat sonli giymat, balki satr ham o'zlashtirish mumkin.
Masalan:

char *str = “String”;

cout « str« endl; //String

8.2. Murojaatlar

Murojaat - boshga o'zgaruvchining yangi nomi hisoblanu-
vchi o'zgaruvchi. Murojaatga fagat uni e’lon gilganda giymat
berish mumkin. Uning tipi o'zgaruvchining tipi bilan mos keli-
shi lozim.

Murojaatni e’lon gilish quyidagicha:

<Tip> &<Murojaat nomi> = <0'zgaruvchi>;

Murojaat yaratilganidan so'ng uning nomini ifodalarda
o'zgaruvchining nomi o'rniga foydalanish mumkin.

//Bog’lig bo "Imagan murojaatlar



Ainclude <iostream>

int main() {

int x —10;

int &ref = x; //Murojaatni e ’lon qilish
ref = 20;

cout « x« endl;//20

x = 30;

cout « ref« endl;//30

cin.get();

return O;

} S

Murojaatlardan foydalanishning qulayligi parametrlarni
funksiyaga berishda ko‘rinadi. Murojaat orqali parametrlarni
uzatishni ko'rishdan avval, ko'rsatkichlardan foydalanish bilan
tanishib chigamiz.

/IParametrlarni murojaat bo 'yicha uzatish

/linclude <iostream>

void func(int *x);

int main() {

inty = 10;

func(&y); // Manzil uzatiladi, giymat emas

cout « y« endl;//20

cin.get();

return O;

}

void func(int *x) {

*X = *X * 2,

}

Keltirib o‘tilgan misolda ichida o‘zgaruvchining giymatini
ikki marta kattalashtirishni amalga oshiradigan func() funksiyasi
e’lon gilingan. Qiymat bo‘yicha uzatishdan (ko ‘rsatilmaaganda)

foydalanilsa, u holda giymat nusxasi yaratiladi va barcha amallar
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nusxa bilan bajariladi. Lokal o'zgaruvchilar fagat funksiya ichi-
da ko‘ringani uchun funksiya bajarilganidan keyin o‘chiriladi.
Nusxa qiymatining ihtiyoriy o‘zgarishi originalning gqiymatiga
ta’sir gilmaydi. 0 ‘zgaruvchining giymatini o°‘zgartirish uchun
giymatni murojaat orgali uzatishdan foydalaniladi. Bunday hol-
da funksiyaga o‘zgaruvchining manzili uzatiladi: func (&y);

Funksiyaning ichida manzil ko‘rsatkichga o°‘zlashtiriladi.
Ko‘rsatkich-ni gayta nomlash amalidan foydalangan holda
0‘zgaruvchining giymatini o‘zgartirish mumkin, nusxasining
giymatini emas. Bu quyidagicha ko‘rsatma orgali amalga oshi-
riladi: *x = *x * 2;

Murojaatdan foydalanilganda operatori funksiya e’lonida
parametrdan oldin ko'rsatiladi. Bunday holda funksiya chagqiril-
ganda manzil emas, giymat uzatiladi. Shunday qilib, funksiya
ichida ko'rsatkich bilan emas, balki o'zgaruvchining laqgabi
(o'zgartirilgan nomi) bilan ishlanadi. Shu sababli, ko'rsatkichni
gayta nomlash shart emas.

Quyida murojaatlardan foydalanishga misol keltirilgan.

/l Parametrlarni murojaatyordamida uzatish

~Ninclude <iostream>

void func(int &Xx);

int main() {

inty = 10;

func(y); // Qiymat uzatiladi, manzil emas

cout « y« endl;//20

cin.get();

return 0;

}

void func(int &x) {
X=X%*2;

}

x=x*2; ko'rsatmasi *x=*x*2; ko'rsatmaga nisbatan yaxslii-
rog ko'rinadi.
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8.3. Xotirani dinamik ajratish

O'zgaruvchi e’lon gilinganida berilganlar tipini ko‘rsatish,
massiv uchun esa qo‘shimcha ravishda elementlarning aniq so-
nini berish zarur. Dastur ishga tushirilganda bu axborot asosida
zarur xotira hajmi avtomatik ravishda ajratiladi. Dastur ishi tu-
gallanganidan so‘ng xotira avtomatik bo‘shaydi. Boshga so‘z
bilan aytganda, dastur bajarilguncha xotira hajmimi bilish zarur.
Dasturning bajarilishi jarayonida yangi o'zgaruvchi yaratish
yoki mavjud massiv o'lchamini o‘zgartirish mumkin emas.

Dasturning bajarilishi jarayonida massiv o'lchamining kat-
talashishini amalga oshirish uchun new operatori yordamida
xotiradan yetarlicha hajm ajratish zarur. Mavjud elementlarni
ko'chirib, so'ngra yangi elementlarni qo'shish mumkin. Dina-
mik xotirani boshgarish dasturchiga yuklatilgan. Shu sababli.
xotira bilan ishlashni tugallagandan so'ng delete operatori yor-
damida uni operatsion tizimga qaytarish zarur. Agarda xotira
gaytarilmasa, u keyinchalik foydalanish uchun berk bo'ladi.
Bunday holatlar xotiraning yo'golishiga olib keladi. Ular kirish-
li bo'lishi uchun kompyuterni gayta yuklash lozim bo'ladi.

Quyidagi sintaksis bir obyekt uchun xotira ajratishga
mo'ljallangan:

<Ko'rsatkich> = new<Berilganlar tipi>(<Boshlang'ich qi-
ymat>);

new operatori ko'rsatilgan tip giymatlarini saqlash uchun
zarur bo'lgan xotira hajmini ajratadi, bu xotiraga boshlang'ich
giymatni yozadi (agar berilgan bo'lsa) va manzilni gaytaradi.
Keyinchalik xotiraning bu gismi bilan ko'rsatkich orgali ishlash
mumkin.

Xotira ajratishga misol keltirib o'tamiz

int *p = new int; //Boshlang’ich giymatsiz

int *p = new int(10); //Boshlang'ich giymat bilan

Xotira ajratishda xotiraning yetishmasligi yuzaga Kkelishi
mumkin. C++ ning avvalgi talginlarida bunday hollarda nolin-
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chi ko‘rsatkich gaytarilgan. Standartning yangi talginiga ko ‘ra,
xatolik yuzaga kelganda new operatori bad_alloc istesnosini
(istesno obyekti new faylida aniglangan) ishga tushirishi lozim.
Bu istesnoga try...catch ko‘rsatmasi orqgali ishlov berish mum-
kin. Istesnoga ishlov berish bilan xotira ajratishga misol:

#include <new>

//... Dastur gismi...

int *p = 0; //Ko fsatkich yaratish

try {
p = new int; //Xotira ajratish

catch(bad_alloc err) {

/1 Istesnoga ishlov berish

}

Xotirani ajratish try bloki ichida amalga oshiriladi. Bunda
agarda bad_alloc istesnosi yuzaga kelsa, boshqgaruv catch bloki-
ga uzatiladi. catch blokidagi ko ‘rsatmalar bajarilganidan so‘ng,
boshqgaruv blokdan keyin joylashgan ko'rsatmaga uzatiladi.
Ya’ni, kompilyator istesnoga ishlov berildi deb gabul giladi va
dasturning bajarilishini davom ettiriladi. Ishlov berilganidan
keyin ko’rsatkichdan foydalanish mumkin emas. Shu sababli
odatda catch bloki ichida xatolik hagida xabar chiqgariladi va
dasturning bajarilishi tugallanadi. Agar istesnoga ishlov beril-
masa, dastur “xalokatli” tugaydi. listesno yuzaga kelmasa, catch
bloki ko‘rsatmasi bajarilmaydi.

Ko‘rsatkichni e’lon qilish try blokidan tashqarida amalga
oshiriladi. Agar e’lon blok ichida bo‘lsa, o‘zgaruvchining
ko‘rinish sohasi bu blok bilan chegaralanib goladi. Blokdan chi-
gilganda o‘zgaruvchi avtomatik yo‘qotiladi, operatsion tizimda
ajratilgan xotira esa qaytarilmaydi. Shu sababli, ko‘rsatkichni
e’lon qgilish blokdan oldin turishi kerak.

Avval ajratilgan xotirani operatsion tizimga gaytarish uchun
delete operatoridan foydalaniladi. Operator quyidagicha format-
ga ega:

145



delete <Ko ‘rsatkich>;

delete operatori bajarilganidan keyin ko ‘rsatkich avvalgi qiy-
matini olib turadi. Shu sababli delete operatiridan foydalanil-
gandan keyin ko'rsatkichni tozalash (nol giymat o‘zlashtirish)
gabul gilingan.

Bir obyekt uchun xotirani dinamik ajratish misoli listingi.

Ainclude <iostream>

#include <cstdlib>//ex/7(9

#include <new>// bad_alloc

int mainQ {
int *p = 0; // ko Trsatkich yaratish
try {

p = new int; // Xotira ajratish
}

catch(bad_alloc err) {

cout « “Xato” « endl;

exit( 1); // Xatolikda chigish

}

*p = 20; // Xotiradan foydalanish
cout « *p« endl;//20
delete p; // Xotirani gaytarish
p = 0; // Ko fTsatkichni tozalash
cin.get();

return 0; }

8.4. Dinamik massivlar

Massivni e’lon gilishda elementlar sonini aniq ko ‘rsatish
lozim. Dastur ishga tushirilganda bu axborot asosida zarur xotira
hajmi avtomatik ravishda ajratiladi. Dasturning bajarilishi davri-
dajoriy massivning oichamini o‘zgartirish mumkin emas, ya’ni
massivning oMchami bajarilishidan avval bilish kerak. Dastur-
ning bajarilishi jarayonida massivning kattalashishini amalga
oshirish uchun new operatori yordamida xotiradan yetarlicha
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xotira hajmini ajratish, mavjud elementlarni ko‘chirish, so‘ngra
yangi elementlarni go‘shish zarur. Dinamik xotirani boshgarish
dasturchiga yuklatilgan. Shu sababli xotira bilan ishlash tugal-
langanidan so‘ng delete operatori yordamida xotirani operatsion
tizimga qaytarish zarur. Agar xotira operatsion tizinga gaytaril-
masa, xotira gismi keyingi foydalanishlar uchun berk bo‘ladi.
Bunday vaziyatlar xotiraning yo'golishiga olib keladi. Ularni
tozalash uchun kompyuterni gayta yuklash lozim bo'ladi.

Massiv uchun xotira ajratish quyidagicha ko‘rinishga ega:

<Ko‘rsatkich> = new<Berilganlar tipi>[<Elementlar soni>];

Ajratilgan xotirani tozalash quyidagicha bajariladi:

delete[]<Ko‘rsatkich>;

Xotira tozalanganda elementlar soni ko'rsatilmaydi.

Massiv uchun xotira ajratishda xotiraning yetishmaslik ho-
lati yuzaga kelishi mumkin. Bunday hollarda C++ning avvalgi
talginlarida nol giymat gaytarilgan. Standartning yangi talginiga
ko‘ra, hatolik yuzaga kelganda new operatori bad_alloc (istes-
no obyekti new faylida aniglangan) istesnosini ishga tushirishi
lozim. Istesnoga ishlov berishni try...catch konstruksiyasi orqali
amalga oshirish mumkin.

Istesnoga ishlov berish bilan xotirani ajratishga misol:

#include <new>

/1... Dastur gismi...

const short SIZE = 3;//Massiv o ‘Ichami

int *p = 0; // Ko Tsatkich yaratish

try {

p = new int[SIZE]; // Xotira ajratiladi

)

catch (bad_alloc err) {
cout « "Xato” « endl;
exit(l); // Xatolikda chigish

f

p[0] = 1;// Xotiradan foydalaniladi
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PII] = 2;

pl2] = 3;

for(int i = 0; i < SIZE; i++) {

cout « p[i] « endl;

¥

delete[]p; //Xotirani gaytarish (tozalash)
p = 0; // Ko rsatkich nolga aylanliriladi

pfo] * 1

delete operatoridan foydalangandan keyin ham ko ‘rsatkich

avvalgi manzilni olib turadi, shu sababli ko‘rsatkichni tozalash
gabul gilingan: p = 0;

8.5. Ko‘rsatkich orgali massiv clcmcntlariga Kirish
Satrlar massivini e’lon qilish va giymatlarini chigarish qu-

yidagicha ko'rinishga ega:

const char *str[] = {“Stringl”, “String2”, “String3” };

cout « str[0] « endl; //Stringl

cout « str[l] « endl; //String2

cout « str[2] « endl; //StringS

Massivelementlariga murojaat gilish uchun ko'rsatkichlardan

tez-tez foydalaniladi, chunki massiv arifmetikasi indeks bo‘yicha
kirishga nisbatan samaraliroq. Misol tarigasida uch elementdan
tashkil topgan massiv yaratamiz va uning giymatlarini chiga-
ramiz.

Ainclude <iostream>

int main() {

const short SIZE = 3;

int i, *p = 0, mas[SIZE] = {10, 20, 30};

/1 Ko ‘'rsatkich massivning birinchi elementiga qo 'yiladi
p = mas; // "& "operatori ko 'rsatilmaydi!

for(i - 0; i< SIZE; i++) {

cout «  *p « endl;
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++p; // Ko 'rsatkichni navbatdagi elcmentiga ko ‘chirish

}

p = mas; //Ko 'rsatkich holati tiklanadi

/I Qandaydir ko rsatmalar bajariladi

cin.get();

return 0;

X

main() funksiyasi ichida birinchi satrda massiv elementlari
soni saglanadigan SIZE o'zgarmasi eYon qilinadi. Agar mas-
sivdan tez-tez foydalanilsa, uning o'lchamini o‘zgarmas sifatida
ko‘rsatgan ma’qul. Agar har bir siklda aniq son ko'rsatiladigan
bo‘lsa, massiv oMchami o'zgarganda barcha sikllarda gqo‘lda
o‘zgartirish  kiritib chigishga to‘g‘ri keladi. 0 ‘zgarmas
ko‘rsatilganda nomlashda uning qiymatini o‘zgartirish yetar-
li bo‘ladi. Navbatdagi satrda for sikli ichida foydalanishga
mo'ljallangan “i” o‘zgaruvchisi eYon gilinadi.

Bu o'zgaruvchini siklning birinchi parametrida eYon qilish
mumkin. bunda o'zgaruvchi fagat for siklining ichida ko'rinadi.
Misol:

for(int i —0; i < SIZE; i++) {/* Ko 'rsatmalar */ }

Undan keyin int tip va massivga ko‘rsatkich eYon qgilinadi.
Massiv elementlari soni SIZE o‘zgarmasi orqali beriladi. Mas-
sivni edon qilishda boshlang'ich giymatlar bilan nomlnadi.

Massiv elementlarini saralash uchun for siklidan foydalani-
ladi. Siklning birinchi parametrida boshlang'ich giymat (i = 0),
ikkinchisida esa shart (i < SIZE), uchinchi parametrda - sikIn-
ing har bir takrorlanishida bir birlikka ortishi (++i) beriladi.
Sikl ichidagi ko‘rsatmalar shart rost bo'lganda bajariladi (‘i’
o'zgaruvchining giymati massiv elementlari sonidan kichik).

0 ‘zgaruvchilar edon gilinganidan keyin ko'rsatkichga mas-
siv birinchi elementining manzili o'zlashtiriladi. Massiv nomi-
dan oldin operatori ko ‘rsatilmaydi, chunki o‘zgaruvchining
nomi birinchi element manzilini oladi. “Agar &” operatoridan
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foydalanilsa, u holda qo‘shimcha ravishda kvadrat gavslar ichi-
da indcksni ko'rsatish zarur bo'ladi.

p = &arr[0]; // p = mas; ga ekvivalent

Demak, o'zgaruvchining nomi massivning birinchi elemen-
tiga murojaat giluvchi ko'rsatkich hisoblanadi. Shu sababli mas-
sivning elementini chaqgirish kvadrat qavslar ichida ko'rsatilgan
indeks bo'yicha yoki manzil arifmetikasidan foydalanish orgali
amalga oshirilishi mumkin. Quyidagi chigarish ko'rsatmalari
teng kuchli hisoblanadi:

int mas[3] = {1, 2, 3};

cout « mas[l] « endl;//2

cout « *(mas+l) « endl;//2

cout « *(l+mas) « endl;//2

cout « 1[mas] « endl; //2

Oxirgi ko'rsatma g'alati ko'rinishi mumkin. Ammo, I[mas]
ifoda kompilyator tomonidan *(I+mas) kabi qgabul qilinishini
e’tiborga oladigan bo'lsak, hammasi joyida bo'ladi.

Kvadrat gqavslarda indekslarni ko'rsatishda har safar mas-
sivning mos elementini hisoblash bajariladi. Bu jarayon sama-
rali bo'lishi uchun ko'rsatkich e’lon gilinadi va unga birinchi
elementning manzili o'zlashtiriladi. Elementga kirish uchun
ko'rsatkich mos elementga suriladi. Ko'rsatkichni e’lon gilish
va unga massivning birinchi elementi manzilini o'zlashtirishga
misol:

int *p = 0;

int mas[3] = {1, 2,3};

p = mas;

O'zgaruvchining nomi birinchi element manzilini olgani
uchun massiv nomidan oldin operatori ko'rsatilmaydi.

operatoridan foydalanilsa, kvadrat gavs ichida qo'shimcha ra-
vishda indeksni ko'rsatish zarur:
p = &mas[0];//Ekvivalenti: p=mas;
Huddi shunday ko'rsatkichga massivning ihtiyoriy elemen-
tini o'zlashtirish mumkin, masalan, uchinchi elementini:
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p = &mas[2]; // Uchinchi elementga ko Tsatkich

Ko‘rsatkich murojaat qilayotgan element qiymatini
olish uchun gayta nomlash (pa3bimeHoBaHusa) amali bajarilishi
zarur. Buning uchun ko‘rsatkich nomidan oldin operatori
go'shiladi. Masalan:

cout «  *p « endl;

Ko‘pgina hollarda ko‘rsatkichlardan massiv elementlarini
saralashda foydalaniladi. Misol tarigasida uch o'lchamli massiv
elementlarini for operatori yordamida chigarishni ko ‘ramiz.

const short SIZE = 3;

int *p = 0, mas[SIZE] = {1, 2, 3};

/1 Ko frsatkich massivning birinchi elementiga qo yiladi

p = mas; // “& ” operatori ko rsatilmaydi!!!

for(int i = 0; i < SIZE; i++) {

cout « *p « endl,;

++p; // Ko 'rsatkich navbatdagi elementga ko ‘chiriladi

p = mas; // Ko ‘rsatkichning holati tiklanadi

Dasturning birinchi satrida massivdagi elementlar sonini
saqlovchi SIZE o‘zgarmasi e’lon qilingan. Agar massivdan tez-
tez foydalanilsa, uning o‘lchamini o‘zgarmas sifatida saglagan
ma’qul, chukni massivni har bir saralashda uni ko‘rsatishga
to‘g‘ri keladi. Agar har bir siklda anig son ko‘rsatilsa, massiv
oichami o‘zgarganda barcha sikllarda uni go‘lda o ‘zgartirib
chigishga to‘g ‘ri keladi. 0 ‘zgarmas e’lon gilinganida uning qiy-
matini bir marta, e’lon davrida, o ‘zgartirish yetarli bo'ladi.

Navbatdagi satrda int tipiga ko'rsatkich va massiv e’lon qi-
lindi. Massiv elementlari soni SIZE o'zgarmasi orgali beriladi.
E’lon gilishda massiv boshlang'ich giymatlari bilan nomlanadi.

for sikli ichida ko'rsatkich murojaat gilayotgan element
giymati chigariladi, so'ngra ko'rsatkich qiymati bir birlikka
(++p;) ortadi. Bunda massivning elementi emas, balki manzili
o'zgaradi. Ko'rsatkich qiymati kattalashganda oddiy arifmeti-
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ka qoidasi emas, balki manzilli arifmetika qoidasi qo'llaniladi.
Ko‘rsatkich giymatining Dbittaga ortishi giymatning tip
oichamiga ortishini bildiradi. Masalan, agar int tipi 4 bayt band
gilsa, giymat bittaga ortganda ko'rsatkich manzili ‘0x0012FF30
o'rniga ‘Ox0012FF34’ manzilini oladi. Qiymat 'I'ga emas ‘4'ga
ortdi. Yuqoridagi misolda sikl ichida ikkita ko‘rsatma o'rniga
bitta ko ‘rsatmadan foydalanish mumkin:

cout « *p++ « endl;

p++ ifodajoriy manzilni gaytaradi va bir birlikka ortadi.
belgisi ko'rsatilgan manzil bo'yicha element giymatiga Kkirish
imkonini beradi. Bajarilishi gavslarni go'yilishng quyidagi ket-
ma-ketligiga mos:

cout « *(p++) « endl;

Agarda gavslar quyidagicha qo ‘yilsa:

cout « (*p)++ « endl;

u holda, massiv elementiga kiriladi va uning joriy giymati
chigariladi, so'ngra massiv elementi giymati bittaga orttiriladi.
Ko‘rsatkichning navbatdagi elementga ko ‘chishi amalga oshiril-
maydi.

for siklida ko'rsatkichdan o'zgaruvchi-hisoblagich sifatida
foydalanish mumkin. Bu holda boshlang'ich giymat massivning
birinchi elementi manzili bo'ladi, davom etish sharti esa - bi-
rinchi element manzilidan kichik manzil plyus elementlar soni.
Orttirma oddiy kabi amalga oshiriladi, fagat oddiy arifmetika
o'rniga manzilli arifmetika go'llaniladi. Misol:

const short SIZE = 3;

int mas[SIZE] = {1,2,3};

for(int *p = mas; p < mas + SIZE; p++) {

cout « *p « endl;

}

Massivning barcha elementlarini while sikli va ko‘rsatkich
yordamida quyidagicha chigarish mumkin:

const short SIZE = 3;

152



int *p = 0, i = SIZE, mas[SIZE] = {1,2,3};

p = mas;

while(i—> 0) {

cout « *p++ « endl;

¥

p = mas;

Ko‘rsatkichlar massivi. Ko‘rsatkichlarni massivda saqlash
mumkin. Ko‘rsatkichlar massivining e'lonida quyidagi sintak-
sisdan foydalaniladi:

<Tip> *<Massiv nomi>[<Elementlar soni>];

Ko‘rsatkichlar massividan foydalanishga sodda misol:

int *p[3]; // Uch elementli ko rsatkichlar massivi

int x = 10,y = 20, z = 30;

p[0] = &X; p[l] = &y; p[2] = &z;

cout « *p[0] « endl;//10

cout « *p[l] « endl;//20

cout « *p[2] « endl;// 30

8.6. Funksiyaga ko‘rsatkich'ar

Funksiyalar ham o'zgaruvchi kabi ko‘rsatkichda saglash
uchun manzilga ega. Keyinchalik ko'rsatkich orgalibu funksiyani
chagirish mumkin. Bundan tashqgari, funksiyaga ko ‘rsatkichni
boshga funksiyaning parametri sifatida uzatish mumkin. Funk-
siyaga ko'rsatkichni e’lon qilish quyidagicha ko‘rinishga ega:

<Tip>(*<Ko‘rsatkich nomi>)([<Tipl>[,..., <TipN>1]);

Ko‘rsatkichga funksiya manzilini o°‘zlashtirish uchun funk-
siya noinini parametrlarsiz va «=» operatoridan o'ng tomon-
da qavs ichida ko‘rsatiladi. Bunda funksiya va ko'rsatkich
parametrlari tipi mos kelishi lozim. Ko'rsatkichni e'lon gilish va
funksiya manzilini o'zlashtirishga misol:

int (*p)(int, int);

p = sum;

Funksiyani ko'rsatkich orgali ikki usulda chagirish mumkin:
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x = (*p)( 10, 20); //Huddi shunday
x = sum( 10, 20); y = p(30, 10);
Quyidagi misolda ko‘rsatkichni e’lon qilish, ko'rsatkich

orgali funksiyani chaqirish va ko'rsatkichni funksiya parametri
sifatida berishga misollar listingi keltirilgan.

30
so
is

/1 Funksiyaga ko ‘rsatkichlar

Ainclude <iostream>

int sum(int x, inty);

int func(int x, inty, int (*p) (int, int));

int main() {

int (*p)(int, int); // Funksiyaga ko rsatkich e ‘loni
p = sum; // Funksiya manzilini o zlashtirish
cout « (*p)(10, 20) « endl; //30

cout <<p(30, 10) « endI\//40

cout « func(5, 10, sum) «endl;//15
cin.get();

return O;

X
J

int sum(int x, inty) {

return x +vy;

}

int func(int x, inty, int (*p)(int, int)) {
return (*p)(X, v);

9. Satrlar va tuzilmalar
VC++ tilida bir baytli satrlarning ikki tipi mavjud: satr - C

tilidagi o'zgaruvchi (ko'pincha C-satr deyiladi) va string sinfi.
C-satr oxirgi elementi nol belgini (\0) olgan massivlar satri (char
tipida) hisoblanadi. Nol belgining (nolinchi bayt) ‘0’ soniga alo-
gasi yo‘g. Ularning kodlari turlicha. string sinfi kirish uchun
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ancha qulay interfeysni ifodalaydi. Dasturchining belgili mas-
siv oichasmini nazorat gilishdan xalos etadi va satrlarga ishlov
berishning ko‘plab usullarni tagdim etadi. Zarurat yuzaga kel-
ganda string sinfi obyektini C-satrga almashtirish mumkin.

9.1. Satrlar (C-satrlar)

Belgini saglash uchun o‘zgaruvchilarning char tipidan foy-
dalaniladi. char tipiga ega bo‘lgan o‘zgaruvchiga sonli giymat
(belgining kodi) berish yoki belgini apostroflar ichida ko ‘rsatish
mumkin.

Qo'shtirnogdan foydalanish mumkin emas, bunday holda bir
belgi o‘rniga ikkita belgi bo‘ladi: belgining o'zi va nol belgi.
Misollar ko ‘raylik:

char chi,ch2;

chi = 119; //w harfi

ch2 = ‘w’;// w harfi

Apostroflar ichida maxsus belgilarni ko'rsatish mumkin.
Sakkizlik va o‘n oltilik giymatlarni ko'rsatishga misol:

char chi,ch2;

chi = \1677;//w harfi(sakkizlik giymati)

ch2 = \x777; /1 w harfi(o 'n oltilik giymati)

Ko'rsatilmaganda char tipi ishorali hisoblanadi va -128
dan 127 gacha oraligdagi giymatlarni saglash imkonini beradi.
Agar tipdan oldin unsigned kalit so‘zi ko‘rsatilsa, oralig ‘O’dan
‘255’gacha bo‘ladi. 0 ‘zgaruvchiga belgi o ‘zlashtirilganida u av-
tomatik tarzda mos butun kodga almashtiriladi.

char tipi xotirada bir bayt (8 bit) band giladi. Tip ishorali
bo‘lsa, u holda yuqori bit ishora belgisini oladi: ‘O giymat no-
manfiy songa, ‘I manfiy songa mos keladi. Agar tip ishorasiz
bo‘lsa, ishora belgisidan foydalanilmaydi. Buni ishorali tipni
ishorasiz tipga almashtirishda hisobga olish lozim, yuqori bit
katta giymatning hosil bo'lishiga sabab bo‘ladi:

char chi = -1;

unsigned char ch2 = (unsigned char)chl;
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cout « (int)ch2 « endl; // 255

Kodi “128’dan (7 bit) kichik bo‘lgan belgilar ASCII kod-
lashiga mos keladi. Bu belgilarning kodlari barcha bir baytli
kodlashlarda bir xil. ASCIl kodlash tarkibiga ragamlar, lotin
alifbosi harllari, tinish belgilari va ba’zi bir xizmatchi belgilar
(satrni ko“chirish, tabulyatsiya va boshqalar) kiradi.

unsigned char tipining sakkizinchi biti milliy alifbo belgila-
rini kodlash uchun mo‘ljallangan. char tipida bu belgilar manfiy
giymatga ega (yuqori bit ishora belgisini oladi). Demak, char
tipi hammasi bo‘lib ‘256° belgini kodlash imkonini beradi.

Rus alifbosi harflarini kodlash uchun beshta kodlash jadvali
tayinlangan: Windows-1251 (cp 1251), cp866, is08859-5, koi8-r
va mac-cyrillic. Bu kodlashlarda ayni bir rus harfining kodi
turlicha bo‘lishi mumkin.

Belgi registrini o‘zgartirish. C++ tilida belgi registrini
o'zgartirish uchun quyidagi funksiyalar tayinlangan:

toupper() funksiyasi belgi kodini yuqori regisrda gayta-
radi. Reristrni almashtirish amalga oshirilmasa, belgi kodi
0‘zgarishsiz gaytariladi. Funksiyaning prototipi:

#include <cctype>

int toupper(int C);

Misol:

setlocale(LC_ALL,”Russian_Russia. 1251 7);

cout « (char)toupper(‘w’) « endl; // W

cout « (char)toupper(‘W’) « endl;// W

cout « (char)toupper((unsigned char)’6’) « endl; // b

tolower() funksiyasi belgi kodini quyi regisrda gaytara-
di. Agar reristrni almashtirish amalga oshirilmasa, belgi kodi
0°‘zgarishsiz gaytariladi. Funksiyaning prototipi:

#include <cctype>

int tolower(int C);

Misol:

setlocale(LC_ALL,”Russian_Russia. 1251 ");
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cout « (char)tolower(‘'w’) « endl; //w

cout « (char)tolower(*W’) « endl;//w

cout « (char)tolower((unsigned char) ‘b’) « endl; //6
Belgi tipini aniglash. Olingan belgi tipini aniglash uchun

<cctype> kutubxonasining quyidagi funksiyalardan foydalani-
ladi:

isdigit() funksiyasi belgi o‘nlik ragam bo‘lsa, nol boMmagan

giymat, aks nolda ‘O’ giymat gaytaradi. Funksiyaning prototipi
quyidagicha:

#include <cctype>

int isdigit(int C);

Masalan:

cout « isdigit(‘'w’) « endl;// 0

cout « isdigit(‘2’) « endl; // 4

cout « isdigit((unsigned char)’6’) « endl;// 0

isxdigit() funksiyasi giymat o‘n oltilik ragam bo'lsa, nol

boMmagan giymat qaytaradi (0 dan 9 gacha ragam yoki A dan F
gacha harf (registr ahamiyatga ega emas), aks holda - 0. Funk-
siyaning prototipi:

int isxdigit(int C);

Masalan:

cout « isxdigit(‘8”) « endl; //128

cout « isxdigit(‘a’) « endl;//128

cout « isxdigit(‘F’) « endl;//128

cout « isxdigit(‘6’) « endl;// 0

isalpha() funksiyasi belgi harf bo'lsa, nol bo'Imagan giymat

gaytaradi, aks holda - 0. Funksiyaning prototipi: int isalpha(int

C);

Rus harllari uchun lokalni zoslash zarur bo'ladi. Masalan:
setlocale(LC_ALL,"Russian_Russia. 1251 ");

cout « isalpha('w’) « endl;//258

cout« isalpha(‘2’) « endl;//0

cout « isalpha((unsigned char)’6’) « endl; //258

cout « isalpha((unsigned char)’B’) « endl; //257
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isspace() funksiyasi belgi bo'shliqg belgisi (bo'shliq, tabul-
yatsiya, satrni ko‘chirish yoki karetkani qaytarish) boisa, nol
boimagan qiymat gaytaradi, aks holda - 0. Funksiyaning proto-
tipi: int isspace(int C);

Masalan:

cout « isspace(‘w’) « endl;// 0

cout « isspace(\n”) « endl;//8

cout « isspace(‘\t’) « endl; //8

cout « isspace((unsigned char)’6’) « endl;// 0

isalnum() funksiyasi belgi harf yoki ragam boisa, nol
boimagan qiymat, aks holda - 0 giymat gaytaradi. Funksiyan-
ing prototipi:

int isalnum(int C);

Rus harflari uchun lokalni zoslash zarur bo'ladi. Masalan:

setlocale(LC_ALL,”Russian_Russia. 1251 ");

cout « isalnum(‘w’) « endl; // 258

cout « isalnum(‘8”) « endl;// 4

cout « isalnum(‘\t’) « endl;// 0

cout « isalnum((unsigned char)’6’) « endl; // 258

islower() funksiyasi belgi quyi registrdagi harf boisa, nol
boimagan qiymat gaytaradi, aks holda - 0. Funksiyaning pro-
totipi:

int islower(int C);

Rus harflari uchun lokalni zoslash zarur bo'ladi. Masalan:

setlocale(LC_ALL,”Russian_Russia. 1251 ");

cout « islower(‘w”) « endl;// 2

cout « islower(‘8’) « endl;// 0

cout « islower("\t’) « endl;// 0

cout « islower((unsigned char)’6’) « endl;//2

cout « islower((unsigned char)’B’) « endl;// 0

isupperQ funksiyasi belgi yuqori registrdagi harf bo'lsa, nol
boimagan qiymat gaytaradi, aks holda - 0. Funksiyaning pro-
totipi:
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int isupper(int C);

Rus harfiari uchun lokalni zoslash zarur bo'ladi. Masalan:

setlocale(LC_ALL,”Russian_Russia. 1251 ");

cout « isupper(*"W’) « endl;// 1

cout « isupper(‘8’) « endl;//0

cout « isupper(\t’) « endl;// 0

cout « isupper((unsigned char)’6’) « endl;//0

cout « isupper((unsigned char)’E’) « endl;//1

ispunctQ funksiyasi belgi punktatsiva belgisi bo‘lsa, nol
bo‘Imagan giymat gaytaradi, aks holda - 0. Funksiyaning pro-
totipi:

int ispunct(int C);

Masalan:

cout « ispunct(‘8’) « endl;//0

cout « ispunct(‘f) « endl;//0

cout « ispunct(‘!’) « endl;//16

cout « ispunct(\’) « endl;//16

cout « ispunct(1l) « endl;// 0

isprintQ funksiyasi belgi chop qiliniuvchi (bo‘shlig ham)
belgi bo'lsa, nol boMmagan giymat gaytaradi, aks holda - 0.
Funksiya prototipi:

int isprint(int C);

Rus harflari uchun lokalni zoslash zarur bo‘ladi. Masalan:

setlocale(LC_ALL,”Russian_Russia. 1251 ");

cout « isprint('8’) « endl;//4

cout « isprint(\x5”) « endl; //0

cout « isprint(‘1’) « endl;// 4

cout « isprint((unsigned char)’6’) « endl;//258

isgraph() funksiyasi belgi chop qiliniuvchi (bo'shlig chop
gilinuvchi emas) belgi bo'lsa, nol boimagan giymat gaytaradi,
aks holda - 0. Funksiyaning prototipi: int isgraph(int C);

Rus harflari uchun lokalni zoslash zarur bo'ladi. Masalan:

setlocale(LC_ALL,”Russian_Russia. 1251 ™);
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cout « isgraph(‘8’) « endI\//4

cout « isgraph(x5’) « endl;//0

cout « isgraph(l) « endl;//0

cout « isgraph((unsigned char)’6’) « endl;//258

iscntrl() funksiyasi belgi chop gilinmaydigan belgi bo'lsa,
nol bo'Imagan, aks holda - 0 giymat gaytaradi. Funksiyaning
prototipi:

int iscntrl(int C);

Misol:

cout « iscntrl('8’) « endl; // 0

cout « iscntrl(\x5’) « endl; //32

cout « iscntrl(* ) « endl; // 0

Rus harllaridan oldin unsigned char tipga keltirish amali
ko'rsatiladi. Agarda tipga keltirish ko'rsatilmasa, unsigned int
tipiga almashtirish bajariladi. Rus harllari manfiy giymatga ega
bo'lgani uchun ishora biti, char tipi diapozonidan chiqib ketuv-
chi, katta giymatlarning chiqgishiga sababchi bo'ladi. Masalan,
"6” rus harfi uchun giymat 4294967265 ga teng bo'ladi.

cout « (unsigned int)(unsigned char)’6’ « endl; // 225

cout « (unsigned int)’6’ « endl;// 4294967265

C-satrlar. C-satr oxirgi elementi nol belgini (\0) olgan bel-
gilar massivi (char tipida) hisoblanadi. C-satr elementlari char
tipida bo'lgan massiv kabi e’lon gilinadi: char str[7];

C-satr nomlanganda figurali gavslar ichida belgilarni sanab
o'tish

char str[7] = {'S’, “t\ ‘r’, “i’, ‘n’,'g*, \0O'};

yoki satrni go'shtirnoq ichida ko'rsatish mumkin:

char str[7] = “String”;

Qo'shtirnoqdan foydalanilganda satr uzunligi bir belgiga
uzun bo'lishini e’tiborga olish lozim. Chunki, satrning oxiriga
avtomatik ravishda nol belgi qo'yiladi. E’lon qilish jarayonida
massivning o'lchami ko'rsatilmasa, satr uzunligiga mos ravish-
da avtomatik aniqlanadi.
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char str[] = “String”;

Qo‘shtrirnoq ichida giymat berish fagat nomlash jarayonida
amalga oshiriladi. Keyinchalik satrga o‘zlashtirishga harakat
gilish xatolikka olib keladi:

char str[] = “String”;

char str[7];

str = “String”;//Xato !

Satr ichida go‘shtirnog ichida maxsus belgilarni ko ‘rsatish
mumkin (masalan, \n, \r va h.k.). Agar satr ichida qo‘shtirnoq
uchrasa, u holda uni teskari slesh (og‘ma chiziq) yordamida
ekranlashtirish lozim:

char str[] = “Guruh\”Kino\"\n";

Agarda satr ichida teskari slesh (\) uchrasa, uni ekranlashti-
rish lozim. Buni faylga yo‘l ko‘rsatishda e’tiborga olish zarur:

char strl [] = “C:\\temp\\new\\file.txt”;// To 'g'ri

char str2[] = “C:\temp\new\file.txt”;//Noto 'g'ri

Ikkinchi satrda uchta maxsus belgilar: \t, \n va \f. almashtiril-
ganidan keyin yo‘l quyidagicha ko‘rinishga ega bo‘ladi:

C:<Tabulyatsiya> emp <Satrni ko‘chirish> ew <Formatni
ko“chirish> ile.txt

C-satrni nomlashda bir necha satrga joylash mumkin emas,
bunda yangi satrga o ‘tish sintaktik xatolikni chagiradi:

char str[] = “stringl

string2”;// Owwnbka: error C2001: newline B KOHCTaHTe

C-satrni bir necha satrda ifodalash uchun satrni ko‘chirish
belgisidan oldin “\” belgisini ko'rsatish lozim:

char str[] = “string L\string2\string3”;

/1 "\ belgisidan keyin hech ganday belgi bo "Imasligi lozim

cout « str « endl;

Agar satrlar bir ko‘rsatma ichida ketma-ketjoylashgan bo‘lsa
u holda ular bitta katta satrga birlashadi.

char str[] = “stringl” “string2” “string3”;

cout « str « endl; //stringlstring2string3
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Satrlar massivini e’lon gilish quyidagicha ko‘rinishga ega:

char str[][20] = {“String 1”, “String2”, “String3” };

[1yoki char *str[] = {""Stringl”, “String2”, “StringS’};

cout « str[0] « endl; //Stringl

cout « str[l] « endl; //String2

cout « str[2] « endl; //String3

Satrni kiritish uchun getline() funksiyasidan foydalanish
zarur. Birinchi parametrda cin obyekti, ikkinchi parametrda
string sinfi obyekti, uchinchi parametrda esa sanash ungacha
davom ettiriladigan belgi ko'rsatiladi. Agar uchinchi parametr
ko'rsatilmasa, sanash satrni ko'chirish belgisigacha davom et-
tiriladi. Satrni kiritishga misol:

string str;

cout « “str—=;

getline(cin, str, \n”); // Satrni olamiz

cout « str « endl; //Satrni chigaramiz

C-satrlar bilan ishlash funksiyalari. C-satrlar bilan ishlash
uchun mo'ljallangan asosiy funksiyalar bilan tanishib chigamiz:

strlen() funksiyasi C-satrdagi belgilar sonini gaytaradi (nol
belgi e’tiborga olinmaydi). Funksiyaning prototipi:

/linclude <cstring> size_t strlenfconst char *Str);

size_t tipi ishorasiz butun son sifatida aniglangan. Masalan:

char str[7] = “String”;

cout « strlen(str) « endl;// 6

Massivning umumiy o'lchamini sizeof operatori yordamida
ham aniglash mumkin. Operator o'lchamni baytlarda gaytaradi.
char tipi ‘T bayt band gilgani uchun baytdagi o'lcham mas-
sivning o'lchami bo'ladi.

char str[20] = “String”;

cout « sizeofstr « endl;// 20

strcpy() funksiyasi belgilarni ‘S’ C-satridan ‘D’ C-satriga
nusxalaydi va nol belgi go'yadi. Funksiyaning giymati sifatida
‘D’ satriga ko'rsatkich gaytaradi. Agarda ‘S’ satri ‘D’, satridan
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uzun bo’lsa, u holda buferning to'lishi yuzaga keladi. Funksi-
yaning prototipi:

#include <cstring>

char *strcpy(char *D, const char *S);

Funksiyadan foydalanishga misol:

char str[7];

strcpy(str, “String”);

cout « str « endl; //Siring

VC++ da strcpyO funksiyasidan foydalanilganida ogohlan-
tiruvchi xabar (“warning C4996”) chigariladi, shuning uchun
uning o’rniga strcpy_s() funksiyasidan foydalanish lozim. Funk-
siyaning prototipi:

#include <cstring>

errno_t strcpy_s(char *D, rsize_t SizelnBytes, const char
*S);

strcpy_s() funksiyasi 'S' satridan belgilarni ‘D’ satriga nus-
xalaydi va nol belgi go'yadi. SizelnBytes parametrida ‘D’ mas-
siv elementlarining maksimal soni ko'rsatiladi. Misol:

const short SIZE = 7; char str[SIZE];

strcpy_s(str, SIZE, “String”);

cout « str « endl; //Siring

strncpy() funksiyasi ‘S’ C-satridan birinchi ‘C’ belgilarni
‘D’ C-satriga nusxalaydi. Funksiya giymat sifatida ‘D’ satriga
ko'rsatkich gaytaradi. Agarda 'S’ satri *D’ satridan uzun bo'lsa,
buferning to'lishi yuzaga keladi. Funksiyaning prototipi:

#include <cstring>

char *strncpy(char *D, const char *S, size_t C);

Agar 'S' satridagi belgilar soni ‘C’ sonidan kichik bo'lsa, u
holda ’D’ satri nol belgilar bilan to’ldiriladi. Belgilar soni ko’p
bo'lsa fagat 'C’tasi nusxalanadi, bunda nol belgi avtomatik ra-
vishda go'yilmaydi. Ollita belgini nusxalashga misol:

char str[7J;

strncpy(str, “String”, 6);
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str[6]="V; // Nol belgi avtomatik qo yilmaydi

cout « str « endl; //String

strncpy() funksiyasidan foydalanilganida ogohlantiruvchi
xabar (“warning C4996”) chiqariladi, shu sababli uning o‘rniga
strncpy_s() funksiyasidan foydalanish lozim. Funksiyaning pro-
totipi quyidagicha:

/linclude <cstring>

errno_t strncpy_s(char *Dst, rsize_t SizelnBytes,
const char *Src, rsize t MaxCount);

strncpy_s() funksiyasi Src satrdan birinchi MaxCount bel-
gini Dst satrga nusxalaydi va nolinchi belgini qo‘yadi. Sizel-
nBytes parametrida Dst massivi elementlarining maksimal soni
ko‘rsatiladi. Misol:

const short SIZE = 7; char str[SIZE];

strncpy_s(str, SIZE, “String”, 5);

cout « str« endl;// Strin

strcatQ funksiyasi ‘S’ C-satrdan belgilarni ‘D’ C-satr oxi-
riga nusxalaydi va nol belgi qo‘yadi. Qiymat sifatida ‘D’ satrga
ko'rsatkichni gaytaradi. ‘D’ satrining o‘lchami kamlik gilsam
buferning to‘lishi amalga oshgadi. Funksiyaning prototipi:

/linclude <cstring>

char *strcat(char *D, const char *S);

Funksiyadan foydalanishga misol:

char str[20] = “Bir”;

strcat(str, “1kki™);

strcat(str, “Uch™);

cout « str « endl; // BirlkkiUch

Nusxalashdan oldin ‘D’ satrda nolinchi belgi bo‘lishi lozim.
Lokal o‘zgaruvchilar avtomatyik nomlanmaydi, shu sababli kod
xatolikka olib keladi. Xatolikdan holi bo‘lish uchun satrni nol
bilan nomlash mumkin.

char str[20]; //Lokal o zgaruvchi

strcat(str, “Bir”); // Xato, nol belgiyo q

char str[20] = {0}; //Nollar bilan nomlash

164



strcat(str, “Bir”); //Hammasijoyida

cout « str « endl; // Bir

VC++da strcat() funksiyasidan foydalanilganda (“warning
C4996”) ogohlantiruvchi xabar chigariladi, shu sababli uning
o'rniga strcat_s() funksiyasidan foydalanish tavsiya qilinadi.
Funksiyaning prototipi:

#include <cstring>

errno_t strcat_s(char *D, rsize_t SizelnBytes, const char

strcat_s() funksiyasi belgilarni S’ satridan ‘D’ satri oxiriga
nusxalaydi. SizelnBytes parametrida ‘D’ massiv elementlari-
ning maksimal soni ko'rsatiladi. Misol:

const short SIZE = 20;

char str[SIZE] = {0};

strcat_s (str, SIZE, “Bir”);

strcat_s(str, SIZE, “Ikki”);

strcat_s(str, SIZE, “Uch™);

cout « str « endl; //BirlkkiUch

strncat() funksiyasi Source C-satridan birinchi Count belgini
Dest satrining oxiriga nusxalaydi va nolinchi belgini go'yadi.
Funksiyaning qiymati sifatida Dest satrga ko'rsatkich gaytaradi.
Nusxalashdan oldin satrda albatta nol belgi bo'lishi lozim. Dest
satr yetarlicha o'lchamga ega bo'Imasa, buferning to'lishi yu-
zaga keladi.

Funksiyaning prototipi:

#include <cstring>

char *strncat(char *Dest, const char *Source, size_t Count);

Funksiyadan foydalanishga misol:

char str[20] = “Bir”;

strncat(str, “1kki”, 3);

strncat(str, “Uch”, 3);

cout « str« endl; // BirlkkUch

VC++da strncat() funksiyasidan foydalanilganda ogohlan-
tiruvchi xabar (“warning C4996”) chigariladi, shu sababli strn-
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cat() o‘rniga strncat_s() funksiyasidan foydalanish lozim. Funk-
siyaning prototipi:

/linclude <cstring>

errno_t strncat_s(char *Dst, rsize_t SizelnBytes,
const char *Src, rsize_t MaxCount);

strncat_s() funksiyasi birinchi MaxCount belgini Src satri-
dan Dst satri oxiriga nusxalaydi. SizelnBytes parametrida Dst
massivi elementlarining maksimal soni ko'rsatiladi. Misol:

const short SIZE = 20;

char str[SIZE] = “Bir”;

strncat_s(str, SIZE. “lkki”, 3);

strncat_s(str, SIZE, “Uch”, 3);

cout « str « endl; // BirlkkUch

strtok() funksiyasi str C-satrni. Delim C-satr beglilaridan
ajratkich sifatida foydalangan holda, satr ostlariga ajratadi. Bi-
rinchi chaqgiruvda ikkala parametr ko'rsatiladi. Quymat sifatida
birinchi satrostigako'rsatkich yoki str C-satrda belgi-ajratkichlar
topilmasa, nolinchi ko'rsatkich gaytariladi. Navbatdagi satrosti-
larni olish uchun birinchi parametrda nolinchi ko'rsatkichni ik-
kinchi parametrda avvalgi bclgi-ajratkichlarni ko'rsatgan holda
strtok() funksiyasini chaqirish lozim. Funksiyaning prototipi:

/linclude <cstring>

char *strtok(char *Str, const char *Delim);

Funksiyadan foydalanishga misol:

char str[] = “a,b.c=d”, *p = 0;

p = strtok(str,

while (p) {

cout « p«

p = strtok(0,

}// Natija: a-b-c-d-

cout« endl;

strtokQ funksiyasidan foydalanishda ogohlantiruvchi xabar
chigariladi {"'warning C4996" - bufer to'lib golishi mumkin),
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shu sababli uning o‘rniga strtok_s() funksiyasidan foydalanish
tavsiya etiladi. Funksiyaning prototipi:

/linclude <cstring>

char *strtok_s(char *Str, const char *Dclim, char **Con-
text);

Birinchi ikki parametr strtok() funksiyasi parametrlari bilan
birxil. Context parametrida ko'rsatkich manzili uzatiladi. Misol:

char str[] = “a b c,d”, *p = 0, *context = 0;

p = strtok_s(str, &context) ;
while(p) {

cout « p«

p = strtok_s(0, “  &context);
cout« endl;

}// Natija: a-b-c-d-

Deyarli barcha standart funksiyalar “warning C4996”
ogohlantiruvchi  xabarini chigaradi. Chunki  funksiyalar
ko‘rsatilmaganda berilganlarni korrektlikka tekshirmaydi. Bun-
day holda bufer to‘lib golishi mumkin. O'z harakatlaringizga
ishonchingiz komil bo'lsa, ogohlantiruvchi xabarlarni chigar-
ishni “bekitib qo‘yish” mumkin. Bunda berilganlarning korrekt-
ligi (to‘g‘riligi) uchun butun mas’uliyat dasturchining zimmasi-
ga yuklatiladi. Bekitib qo‘yishni ikki usul bilan amalga oshirish
mumkin.

1-usul. Sarlavha fayllarini ulashdan avval dasturning boshi-
da _CRT_SECURE_NO_WARNINGS nomli makrosni aniqlab
olish. Misol:

/ldefine _CRT_SECURE_NO_WARNINGS

/linclude <iostream>

/linclude <cstring>

2-usul. warning pragmasini qo'yish. Misol:

#pragma warning(disable: 4996)

/ldefine va //pragma direktivalari oxirida nuqtali vergul
go‘yilmaydi.
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Xabar chigarishni o‘chirib qo‘yish o'rniga nomlari “_s”
(masalan, strcpy() o'rniga strcpy_s()) bilan tugaydigan funk-
siyalardan yoki ular avtomatik “_s”-analoglarga almashishi
uchun funksiyani qayta yuklashdan foydalanish mumkin. Bu-
Iling uchun dasturning boshida sarlavha fayllarini ulashdan avval
1 giymatli _crt_secure_cpp_overload_standard _names makros-
ni aniglash lozim. Bu makros aniq belgilar soni ko'rsatiluvchi
funksiyalarni (masalan, strncpy() funksiyasi) almashtirishni
bajarmaydi. Bu funksiyalarni gayta yuklash uchun go'shimcha
ravishda giymati Iga teng bo'lgan _crt_secure_cpp_overload_
standard_names_count makrosni aniqglab olish lozim.

Quyida satrli funksiyalarni gayta yuklash listinggi keltiril-
gan.

/ldefine _CRT_SECURE_CPP_OVERLOAD_STAN-
DARD_NAMES 1

/ldefine _CRT_SECURE_CPP_OVERLOAD_STAN-
DARD_NAMES_COUNT 1

/linclude <iostream>

/linclude <cstring>

int main() {

char str1[7] = {0}, str2[7] = {0};

strcpy(strl, “String”); cout « strl « endl; //String

strncpy(str2, “String”, 5); cout « str2 « endl; //Strin

cin.get();

return O;

string
strin

C-satr belgilariga kirish. C-satr aniglanganidan keyin
o'zgaruvchida birinchi belgining manzili saqlanadi. Ya’ni,
0'zgaruvchining nomi satrning birinchi belgisiga murojaat gi-
luvchi ko'rsatkich hisoblanadi. Shu sababli, massiv elementiga
kirish kvadrat gavs ichida ko'rsatilgan indeks bo'yicha (indeks
noldan boshlanadi) yoki manzilli arifmetikadan foydalanilgan
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holda amalga oshirilishi mumkin. Masalan, quyidagi chiqgarish
ko‘rsatmalari ekvivalent:

char str[] = “String”;

cout « str[l] « endl;//1

cout «  *(str+l) « endl;///

Bunday yo‘l bilan belgini nafagat olish, balki o'zgartirish
ham mumkin:

char str[] = “String”;

str[0]=V; //Indeks yordamida o 'zgartirish

*(str + 1)="T’;// Ko "rsatkich yordamida o 'zgartirish

cout « str« endl; //sTring

Alohida belgi qo‘shtirnoq ichida emas, balki apostroflar ichi-
da ko'rsatilishini e'tiborga olish lozim. Agar belgi go‘shtirnoqg
ichida ko ‘rsatilsa, bir belgi o‘rniga ikki belgi bo'ladi: belgining
0 ‘zi va hoi belgi.

Quyidagicha yo‘l bilan ko‘rsatkichni e’lon gilish va unga
satr manzilini o‘zlashtirish mumkin:

char *p = 0;

char str[] = “String”;

p = str;

+p = ‘s’

++p; // Ko 'rsatkichni ikkinchi belgiga ko chirish

P="T"

cout « str« endl; //sTring

E’tibor bering, satr nomidan oldin & operatori ko'rsatilmadi.
chunki o‘zgaruvchining nomi birinchi belgining manzilini ola-
di. agar operatordan foydalanilsa, u holda qo‘shimcha ravishda
kvadrat gavs ichida indeksni ko‘rsagtish lozim.

p = &str[0]; //p = str; ga ekvivalent

Ko‘rsatkich nomlashda unga satr o ‘zlashtirish mumkin. Bun-
day satrlarni o'zgartirish tavsiya etilmaydi, shu sababli, odatda
tipdan oldin const kalit so‘zi ko'rsatiladi. Misol:

const char *str = “String”;
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cout « str« endl; //String

C-satr belgilarini saralash uchun for siklidan foydalanish
qulay. Siklning brinchi parametrida o‘zgaruvchi-hisoblagichga
nol (‘0’) giymat o‘zlashtiriladi (satrda belgilar noldan boshlab
lartiblanadi), satrdagi belgilar sonidan kam giymat o‘zgaruvchi-
hisoblagichning davom ettirish sharti hisoblanadi. Satrdagi bel-
gilar sonini strlen() funksiyasi orgali olish mumkin. Funksiya-
ning prototipi:

#include <cstring>

size_t strlen(const char *Str);

strlen() funksiyasi nol belgini hisobga olmagan holda bel-
gilar sonini gaytaradi. size_t tipi ishorasiz butun sifatida aniq-
langan. for siklining uchinchi parametrida siklning har bir tak-
rorlanishida (iteratsiya) bittaga orttirish ko‘rsatiladi. Satrning
barcha belgilarini to‘g“ri va teskari tartibda chigarish dasturi
kodini yozamiz:

char str[] = “String”;

int len = strlen(str);

// Belgilarni to g Ti tartibda chigarish

for(inti=0; i<len;i++) {

cout « str[i] « endl;

}

cout « “*« endl;

/1 Belgilarni teskari tartibda chigarish

for(intj =len-1;j >=0;j-) {

cout « str[j] « endl;

¥

Bu misolda belgilar soni len o‘zgaruvchisida sikldan tashqga-
rida saqlanadi. Agar strlen() funksiyasi shart ichida ko* rsatilsa,
u holda belgilar soni siklning har bir iteratsiyasida hisoblanadi.
shu sababli, uni sikldan tashqgarida olgan yoki for siklining birin-
chi parametrida o'zlashtirgan ma’qul.

for(int i = 0, len = strlen(str); i < len; i++) {

cout « str[i] « endl;
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v

C-satr belgilarini ko'rsatkich va for sikli yordamida chiga-
tish quyidagicha bajariladi:

char str[] = “String”;

for(char *p = str; *p; p++) {

cout «  *p « endl;

}

Bunda boshlang'ich qgiymat birinchi belgining manzili
hisoblanadi. Siklning davom etish sharti korsatkich murojaat
gilayotgan giymat hisoblanadi. ‘O' koda ega boMgan nol belgidan
tashqgari, har ganday belgi true sifatida garaladi. C-satr nol belgi
vbilan tugallanganligi sababli. bu belgi false qiymat gaytaradi
va sikl tugallanadi. for siklining uchinchi parametrida har bir
iteratsiyada ko ‘rsatkichning birga ortishi ko‘rsatiladi. Bu holda
manzilli arifmetika qoidasidan foydalanilladi. har doim for sikli
o'rniga while siklidan foydalanish mumkin:

char *p = 0;

char str[] = “String”;

p = str;

while (*p) {

cout « *p++ « endl;

}

p = str; // Ko 'rsatkichning holatini tiklash

Keltirib o ‘tilgan misolni tahlil qgilib chigamiz. Boshlanishda
mko‘rsatkich va satr e'lon gilinadi. Keyin ko ‘rsatkichga birinchi
belgining manzili o‘zlashtiriladi. Ko‘rsatkich murojaat gilayot-
gan giymat nol belgiga teng boMmaguncha while sikli bajariladi.
while sikli ichida ko‘rsatkich murojaat gilayotgan belgi chiga-
riladi, so'ngra ko'rsatkich navbatdagi belgiga ko'chadi (*p++).
p++ ifoda joriy manzilni gaytaradi. so‘ngra uni bir birlikka ort-
tiradi. **” belgisi ko ‘rsatilgan manzil bo‘yicha belgini olish im-
konini beradi. Bajarilish ketma-ketligi gavsning quyidagicha
*(p++) go'yilishiga yoki ikkita ko'rsatma: *p va p=p+| ga mos
keladi.
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C-satrda gidirish va almashtirish uchun foydalanilanish
mumkin bo‘lgan funksiyalar bilan tanishamiz.

strchr() funksiyasi str C-satrida “ch” belgining birinchi
uchrashini qidiradi. Qiymat sifatida str C-satrida birinchi to-
pilgan belgiga ko’rsatkich yoki agar belgi topilmasa, nolinchi
ko‘rsatkich gaytaradi. Funksiyaning prototiplari quyidagicha
ko‘rinishga ega:

#include <cstring>

char *strchr(char *Str, int Ch);

const char *strchr(const char *Str, int Ch);

Funksiyadan foydalanishga misol:

char str[] = “string string”, *p = 0;

p = strchr(str, ‘n’);

if(p) {

cout « “Index: “« p- str« endl

}// Natija: Index: 4

strrchr() - str C-satrida “ch” belgining oxirgi uchrashini qidi-
radi. Qiymat sifatida belgiga ko'rsatkich, agar belgi topilmasa,
nolinchi ko‘rsatkich gaytaradi.

Funksiyaning prototiplari quyidagicha:

~Ninclude <cstring>

char *strrchr(char *Str, int Ch);

const char *strrchr(const char *Str, int Ch);

Misol:

char str[] = “string string”,*p = 0;

p = strrchr(str, ‘n”’);

if(p) {

cout « “Index: “ « p- str« endl;

memchrQ funksiyasi St satrda K belgining birinchi uchrashi-
ni gidiradi. Funksiya qiymat sifatida St satrda birinchi topilgan
belgiga ko‘rsatkichni qaytaradi. Agar belgi topilmasa, nolinchi
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ko'rsatkich qgaytaradi. Natijani ko'rsatkichga o'zlashtirishdan
avval char* tipiga keltirishni bajarish zarur. Funksiyaning pro-
totipi:

/linclude <cstring>

void *memchr(void *St, int K, size_t N);

Misol tarigasida satrda “s” belgini gidish kodini ko'ramiz.
Belgining indeksini chigarish uchun manzilli arifmetikadan foy-
dalanamiz (bir ko'rsatkichni boshqgasidan ayirish):

char str[]-’String”, *p = 0;

p = (char *)memchr(str, ‘s’, strlen(str));

if(p) {

cout « “Index: “« p- str« endl;

} else cout « “Topilmadi” « endl;
Topilmadi

strpbrk() - str C-satrida Control C-satriga kiruvchi belgi-
lardan birining birinchi uchrashini qgidiradi (nol belgi hisobga
olinmaydi). Funksiya giymat sifatida birinchi topilgan belgiga
ko‘rsatkich yoki belgilar topilmasa, nolinchi belgiga ko ‘rsatkich
gaytaradi. Funksiyaning prototiplari:

/linclude <cstring>

char *strpbrk(char *Str, const char *Control);

const char *strpbrk(const char *Str, const char *Control);

Misol:

char str[] = “string string”, *p = 0;

p = strpbrk(str, “nr”);

if(P) {

cout « “Index: “« p -str « endl;

}// Natrija: Index: 2 (birinchi “r* harfning indeksi)

strcspn() funksiyasi C-satriga kiruvchi Control belgilardan
biri bilan mos keluvchi str C-satridagi birinchi belgi indeksini
gaytaradi.

Funksiyaning prototipi:

/linclude <cstring>
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size_t strcspn(const char *Str, const char *Control);

Misol:

char str[] = “string 1 string2”;

size_t index;

index = strcspn(str, “ingr”);

cout « “Index: “ « index « endl; //Natija: Index: 2 (*'r”

harfi)

strspn() funksiyasi C-satriga kuruvchi Control belgilarning

hech biri bilan mos kelmaydigan str C-satridagi birinchi belgi
indeksini qaytaradi. Funksiyaning prototipi:

#include <cstr ing>

size_t strspn(const char *Str, const char *Control);

Misol:

char str[] = “string 1string2”;

size_t index;

index = strspn(str, “singtr”);

cout « “Index: “ « index « endl;

/' Natija: Index: 6 ("1 ” “singtr”ga kirmaydi)

strstr() - str C-satrida substr C-satridagi butun parchaning

birinchi uchrashini gidiradi. Qiymat sifatida parchaning birinchi
uchrashiga ko‘rsatkich yoki uchramasa, nol ko‘rsatkich gayta-
radi. Funksiyaning prototiplari:

ni

#include <cstring>

char *strstr(char *Str, const char *SubStr);

const char *strstr(const char *Str, const char *SubStr);
Misol:

char str[] = “stringl string2”, *p = 0;

p = strstr(str, “ing2”);

if(p) {

cout « “Index: “« p- str« endl;

}// Natija: Index: 11

memset() funksiyasi Dst satrdagi birinchi Size belgilar-
Val belgisi bilan almashtiradi. Funksiya giymat sifatida
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Dst satrga ko‘rsatkichni qaytaradi. Quymatni ko‘rsatkichga
o'zlashtirishdan avval char* tipga keltirishni bajarish lozim.

Funksiyaning prototipi quyidagicha:
~Ninclude <cstring>
void *memset(void *Dst, int Val, size_t Size);
Misol:
char str[] = “String”, *p = 0;
p = (char *)memset(str, 4y;
if(!p) exit(l);
cout « str« endl;
1 cout « p« endl;

C-satrlarni taqqoslash uchun quyidagi funksiyalardan foy-

dalaniladi:

strempO funksiyasi Strl C-satrni Str2 C-satr bilan taqqoslay-

di va quyidagi giymatlardan birini qaytaradi:
e Strl < Str2 bo‘lsa, manfiy son;
e Strl = Str2 bo‘lsa, 0 giymat;
e Strl > Str2 bo‘lsa, musbat son.

Taqqoslash belgilar registrni hisobga olgan holda amalga

oshiriladi. Funksiyaning prototipi quyidagicha:
#include <cstring>
int strcmp(const char *Strl, const char *Str2);
Misol:
char strl [] = “a6B”, str2[] = “a6B”;
int x = 0;
X = stremp(strl, str2);
cout « x« endl;//0
stri[2] = “67;//strl[] = "a66”, str2[]= "a6s”;
X = stremp(strl, str2);
cout « x« endl;//-1
stri[2] = Ir’;//strl[] = "a6r” str2[] = "abs”;
X = stremp(strl, str2);



cout « x« endl;//1

strncmpO funksiyasi Strl va Str2 C-satrlardagi birinchi
Count belgilarni tagqoslasydi. Agar nolinchi bayt avval uchra-
sa, Count parametrining qiymati e’tiborga olinmaydi. Funksiya
quyidagi qiymatlardan birini qaytaradi:

e Strl < Str2 boMsa, manfiy son;

e Strl = Str2 bo‘lsa, 0 qiymat;

e Strl > Str2 boMsa, musbat son.

Taqgqoslash belgilar registrni hisobga olgan holda amalga
oshiriladi. Funksiyaning prototipi:

~Ninclude <cstring>

int strncmp(const char *Strl, const char *Str2, size_t Count);

Misol:

char strl []="a6B”, str2[]="a6r";

int x = 0;

x=strncmp(strl, str2, 2);

cout « X « endl;//0

x=strncmp(strl, str2, 3);

cout « X « endl;// -/

strcoll() funksiyasi strcmp() funksiyasi bilan bir xilda, ammo
tagqoslash joriy lokalda LC_COLLATE giymatni hisobga olgan
holda amalga oshiriladi. Masalan, “&” harfi “e” va “x” oraliqqa
tushmaydi chunki, cp 1251 kodlashida “&” harfi 184 kodiga ega,
“e” - 229, “x” harfi esa - 230. Agar strcmpQ funksiyasi yor-
damida taqqoslash amalga oshirilsa, “e” harfi “&” harfidan katta
bo‘ladi (229 > 184). strcollQ funksiyasidan foydalanilganda
lokalning “Russian_Russia.l251” sozlanishida “&” harfi “e”
va “x” harfiari oralig‘iga tushadi, chukni lokal alifbo bo‘yicha
sozlanadi. Lokal sozlanmagan bo‘lsa strcmpQ funksiyasi bilan
bir xilda bo‘ladi. Tagqgoslash registrni hisobga olgan holda baja-
riladi. Funksiyaning prototipi:

#include <cstring>

int strcoll(const char *Strl, const char *Str2);



Misol ko'raylik.

setlocale(LC_COLLATE,, “Russian_Russia.l251");

char strl [] = “e”, str2[] = “é”;

int x = strcoll(strl, str2);

cout « X « endl;

/11 (lokalni sozlamasdan: e (kodi 229) > & (kodi 184))

/I -1 (lokal sozlangandan keyin: 4 < g

strxfrm() funksiyasi Src C-satrini maxsus formatdagi satrga
almashtiradi va uni Dst ga yozadi. Oxiriga nol-belgi qo‘yiladi
MaxCount dan ortmagan berlgi yozilsdi. Kerakli belgilarni olish
(nol belgisiz) uchun MaxCount parametrida 0 soni ko'rsatiladi.
Dst parametrida nol belgi beriladi. Satrlarni taqqoslash ko‘p
marotaba amalga oshirilayotgan bo‘lsa, strxfrm() funksiyasidan
foydalanish tavsiya qilinadi. Funksiyaning prototipi:

#include <cstring>

size_t strxfrm(char *Dst, const char *Src, size_t MaxCount);

Misol:

setlocale(LC_ALL, “Russian_Russia. 1251”) ;

int x = 0;

char strl [] = “e”, str2[] = “&7;

char buf1[10] = {0}. bui2[10] = {0},

x = strxfrm(0, strl, 0);

cout « x « endl;// 6 (bufer: 6+ 1)

strxfrm(bufl, strl, 10);

strxfrm(but2 , str2, 10);

X = stremp(strl, str2);

cout « x« endl;//1(e> &)

x = stremp(bufl, bu!2);

cout « x « endl;//-1 (e < @)

_stricmp() funksiyasi C-satrlarni registrni hisobga olmagan
holda taqqoslaydi. Rus harllari uchun lokalni sozlash zarur
boMadi. Bu funksiya fagat VC++ da mavjud va standartga Kir-
maydi. Funksiyaning prototipi:
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#include <cstr ing>
int stricmp(const char *Strl, const char *Str2);

Misol:

setlocale(LC_CTYPE, “Russian_Russia.l2 517);

char sl[] = “a6B”, s2[] = “ABB”;

cout « _stricmp(sl, s2) « endl;//0

Satrlarni taggoslash uchun memcmp() funksiyasidan ham
foydalanish mumkin. memcmp() funksiyasi Masl va Mas2 mas-
sivlarning birinchi Size baytlarini taggoslaydi. Qiymat sifatida
quyidagilardan birini gaytaradi:

 manfiy son - agar Masl < Mas2;

« 0- agar Masl = Mas2;

e« mushbat son - agar Mas > Mas2.

Funksiyaning prototipi:

#include <cstring>

int memcmp(const void *Bufl, const void *Buf2. size_t
Size);

Misol:

char strl [] = “abc”, str2[] = “abc”; int x = 0;

X = memcmp(strl, str2, sizeof str2);

cout « X« endl;//0

strl [2] = ‘b”;

X = memcmp(strl, str2, sizeof str2);

cout « x « endl;

strl [2] = “d’;

X = memcmp(strl, str2, sizeof str2);

cout « X « endl;

memcmpO funksiyasi belgilarning registrni hisobga olgan
holda taqqoslashni amalga oshiradi. Belgilar registrni hisobga
olgmagan holda tagqoslash zarur boMsa, _memicmp() funksiya-
sidan foydalanish mumkin. Funksiyaning prototipi:

include <cstring>
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int _memicmp(const void *Bull, const void *Buf2, size_t
Size);

Funksiyadan foydalanishga misol:

std::setlocale(LC_ALL, “Russian_Russia.l251");

char strl [] = “a6s”, str2[] = “ABB”; int x = 0;

X = memicmp(strl, str2, sizeof str2);

cout « x« endl;//0

X = memcmp(strl, str2, sizeof str2);

cout « x « endl;///

Registrni e’tiborga olmagan holda belgilarni tagqoslash
uchun _stricmp() va _memicmp() funksiyalaridan foydalanish
mumkin. Bu funksiyalar standartga kirmaganligi sababli,
boshgqa kompilyatorlarda bajarilmasligi mumkin. Shu sababli,
registrni e’tiborga olmagan holda belgilarni tagqoslash uchun,
0°‘z funksiyamizni (casecmpQ) yozamiz.

#include <iostream>

#include <clocale>

#include <cstring>

#include <cctype>

int casecmp(const char *strl, const char *str2);

int main() {

char si [] = “a6B”, s2[] = “ABB”;

cout « strcmp(sl, s2) « endl;// 1

cout « casecmp(sl, s2) « endl; //0

cout « casecmp(“a6”, “a6”) « endl;//0

cout « casecmp(sd “AB”) « endl; // 226

cout « casecmp(“a6a”, s2) « endl; //-2

cin.get();

return 0;

)

int casecmp(const char *strl, const char *str2) {
setlocale(LC_CTYPE, “Russian_Russia. 1251 ");
int chi =0, ch2 = 0, result = 0;
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while(l) {

chi = tolower((unsigned char)*strl);

ch2 = tolower((unsigned char)*str2);

result = chi - ch2;

/1 Agar giymatlar teng bo ‘Imasa, nalijani gaytaramiz
if(result) return result;

/ISatr oxiriga borsa, v holcla satrlar teng

if(chl && !ch2) return 0;

++strl;// Ko ‘rsatkichlarni ko ‘thiramiz

++str2;
}
return O;
X
Bl
11
a
&
226
-2 "1, W T mgguaiv «

casecmpO funksiyasi parametrlar sifatida ikkita satrning (strl
va str2) manzilini oladi va satrlar teng bo‘Isa, ‘O giymat qaytaradi.
Agar strl < str2 bo'lsa manfiy va strl > str2 bo‘lsa musbat son
gaytaradi. Paranietr sifatida satrli o‘zgarmasni uzatish mumkin
bo'lishi uchun parametrlardan oldin const (masalan. const char
*str1) kalit so‘zi ko‘rsatiladi. Sikl ichida tolower() funksiyasi
yordamida ikkala belgi bir registrga keltiriladi, so‘ngra ikkinchi
satr belgisidan birinchi satr belgisi ayiriladi. Ayirish natijasi
nolga teng bo‘lmasa, bu giymat funksiyaga qaytariladi. Nolga
teng bo‘lsa, ikkita satr oxiriga borganligi tekshiriladi. Bunda
satrlar teng bo‘lsa 0 giymatni gaytarish mumkin. Satr oxiriga
borilmagan bo‘lsa, ko'rsatkich navbatdagi belgiga ko'chiriladi
va tagqoslash amalga oshiriladi.

9.2. String sinfi
C-satrlar massiv hisoblanadi. shu sababli bunday satrlar bi-
lan ishlash qulay emas. Masalan, satr e’lon gilinganidan keyin
go‘slitirnoq ichida giymat o‘zlashtirish mumkin emas:
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char strl [] = “abc”;//Normal

char str2[7J;

str2 = “abc”;// Xato

Bundan tashqari, e’lon gilinganidan so'ng satr o‘lchamini
0 ‘zgartirish yoki operatorlar yordamida ikkita satrni birlashti-
rish mumkin emas:

char strl [] = “abc”, str2[7] = “def

char str3[] = strl + str2; //Xato

string sinfi dasturchining belgili massiv oMchamini nazorat
gilib borish zaruratidan halos giluvchi qulay interfeysni tagdim
etadi va satrga ishlov berish uchun ko‘plab usullarni taqdim eta-
di. string sinfi obyektini C-satrga almashtirish mumkin. string
sinfining nomi basic_string shablon sinfining soxtasi (psev-
donim) hisoblanadi halos:

typedef basic_string<char, char_traits<char>,
allocator<char> > string;

string sinfidan foydalanish uchun string faylini ulash zarur:

#include <string>

string sinfi obyektlarini “» ” va “« ” operatorlari yordami-
da mos ravishda kiritish va chigarish mumkin. Bunda shuni hi-
sobga olish lozimki, “»  operatori yordamida birinchi bo'shliq
belgisigacha bo'lgan parchani chigarish mumkin. Qiymatlarni
kiritish va chiqarishga doir misollar:

string str;

cout « “str=*;

cin » str; // Birinchi bo Shliggacha satrni olamiz

cout « str « endl;//Salmi chigarish

Satrni e’lon gilish va nomlash. string sinfi obyektini e’lon
gilish uchun quyidagi usullardan biridan foydalanish mumkin:

a) sinf namunasini nomlamagan holda e’lon qilish. Buning
uchun o‘zgaruvchi nomidan oldin sinf nomi ko'rsatiladi. Satr
uzunligini ko'rsatilmaydi. Masalan: string str;

b) C-satrni gavs ichida yoki “=" operatoridan keyin (obyekt-
ni nomlash amalga oshirladi) ko'rsatish. Masalan:
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string strl (“String 17);

string str2 = “String2”;

Agar ikkinchi parametrda son berilsa, satrning bir gismini
0 ‘zlashtirish mumkin (hammasini emas).

string str(“String”, 3); //Sir

C) string sinfi obyektini gavs ichida yoki “=" operatoridan
keyin ko ‘rsatish:

string strl (*String”);

string str2(strl); yoki string str3 = strl;

Obyektning hammasini emas, uning bir gismini o‘zlashtirish
mumkin. Buning uchun ikkinchi parametrda boshlang‘ich in-
deksni, uchinchi parametrda esa oxirgi indeksni uzatish lozim.
Oxirgi indeks ko'rsatilmasa, u holda parcha satr oxirigacha
nusxalanadi. Misol:

siring strl (“String”);

string str2(str 1,3); // ing

string str3(str1.0,3); //Sir

d) birinchi parametrda belgilar sonini, ikkinchi parametrda
belgi-to‘ldirgichni ko'rsatish:

string str(5.’s’); //sssss

0 ‘zgaruvchini e’lon gilgandan keyin “=” operatori yor-
damida giymat o‘zlashtirish mumkin. Satrning uzunligini
nazorat qilib borish shart emas. Agar string sinfidagi obyekt
o0 ‘zlashtirilayotgan bo'lsa. unga murojaat o ‘zlashtirilmaydi. bal-
ki boshlang'ich obyektning nusxasi yaratiladi:

string strl, str2;

strl = “string™;// C-satrni o "zlashtirish
strl = “new string”; // Satrning uzunligini nazaorat qilish
shart emas

str2 = strl;// Obyektga string sinfini n zlashtirish

Qiymatlarni o'zlashtirish uchun “=" operatori o'rniga as-
sign() metodidan foydalanish mumkin. Metodning nomi
o'zgaruvchi nomidan keyin nuqgta bilan ko'rsatiladi. Metodning
prototiplari:
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string &assign(size_type Count, char Ch);

string &assign(const char *Ptr);

string &assign(const char *Ptr, size_type Count);

string &assign(const string &Right);

string &assign(const string &Right, size_type Roff,
size_type Count);

templateCclass It> string &assign(_It First, It Last);

string &assign(const_pointer First, const_pointer Last);

string &assign(const_iterator First, const_iterator Last);

Birinchi prototip Ch belgini Count marta o‘zlashtiradi. Ik-
kinchi prototip C-satrni to'laligicha o‘zlashtirish imkonini be-
radi. Uchinchi prototip - Ptr C-satrdan fagat birinchi Count bel-
gilarni, to'rtinchi prototip string sinfidagi obyektni to'laligicha
o'zlashtiradi, beshinchi prototip esa - Roff indeksidan boshlab,
fagat Count ta belgini. Qolgan prototiplar iteratorlar yordamida
boshlang'ich (First) va oxirgi (Last) pozitsiyalarni ko'rsatish
imkonini beradi. Misol keltiramiz:

#include “stdafx.h”

#include <iostream>

#include <string>

using namespace std;

using namespace System;

int main() {

string strl, str2("BC”);

char str3[] = “DEF”;

strl ,assign(2,’+7); // 1-Protolip

cout« strl <<endl;// ++

strl ,assign(str3); // 2-Prototip

cout « strl «xendl;//DEF

strl,assign(str3, 2);//3-Prototip

cout « strl« endl;// DE

strl ,assign(str2); // 4-Prototip

cout «strl «end\;//BC
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strl .assign(str2, 0, 1);//5-Protolip

cout«strl «endl;//B

strl ,assign(str2.begin(), str2.end()); // 6-Prototip
cout « strl « endl;// BC

cin.get();

return O;

Ohvcktini C-satr yoki belgilar massiviga almaslitirisli.
string sinfi obyektini boshqga tipga o°‘zgartirish uchun quyidagi
metodlar tayinlangan:

c_str() - const char* tipidagi ko'rsatkich qaytaradi. Un-
dan C-satrni string sinfi obyekti o'rniga uzatish (masalan
funksiyaga) zarur bo'lgan vaziyatlarda foydalaniladi. Bunday
satrni o'zgartirish mumkin emas. Obyekt o'zgartirilgandan
keyin ko'rsatkich noto'g'ri bo‘lib golishi mumkinligini hisob-
ga olish lozim. Shu sababli. obyektni o'zgartirgandan keyin
ko'rsatkichning giymatini yangilash lozim. Metodning prototipi:

#include <string>

const char *c_str() const;

string sinfi obyektini C-satrga almashtirishga doir misol:

string strl (“String”);

char str2[80] ;

strcpy_s(str2, 80, strl ,c_str());

cout « str2 « endl; //String

data() - const char* tipidagi ko'rsatkich gaytaradi. dataQ
metodi c_str() metodidan farqli ravisha C-satrga emas, balki
belgilar massiviga ko'rsatkich gaytaradi (nolinchi belgi qo‘-
shilmaydi). Nolinchi belgi bilan tugallanuvchi satrni olish zarur
bo'lsa, c_str() metodidan foydalaniladi. Obyekto'zgartirilgandan
keyin ko'rsatkich noto'g'ri bo'lib golishi mumkinligini hisob-



ga olish lozim. Shu sababli, obyektni o'zgartirgandan Kkeyin
ko‘rsatkichning giymatini yangilash lozim. Metodning prototipi
quyidagicha:

/linclude <string>

const char *data() const;

Misol:

str ing str(*String”);

const char *p = 0;

p = str.dat a();

cout « p[0] « endl;//S

cout « p[5] « endl;//g

copy() - Ptr belgilar massiviga off indeksidan boshlab Count
ta belgilarni nusxalaydi. Agar indeks ko'rsatilmasa. belgilar
satr boshidan boshlab nusxalanadi. Nolinchi belgi avtomatik
go'shilmaydi. Metod giymat sifatida nusxalangan belgilar so-
nini gaytaradi. Metodning prototipi:

/linclude <string>

size_type copy(char *Ptr, size_type Count, size_type off=0)
const;

copy() metodidan foydalanishga misol:

string strl (“String”);

char str2[20] = {0}, str3[20] = {0};

basic_string<char>::size_type count;

count = strl .copy(str2, 5);

cout « count « endl;//5

cout « str2 « endl; //Strirt

strl .copy(str3, 3, 1);

cout « str3 « endl; // tri

V C++ dasturida bu metoddan foydalanilganda ogohlantiruv-
chi xabar (“warning C4996") chiqariladi, slui sababli uning
o'rniga _Copy_s() metodidan foydalangan ma'qul. Metodning
prototipi quyidagicha:

/linclude <cstring>
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size_type _Copy_s(char *Dest, size_type Dest_size,

size_type Count, size_type Off = 0) const;

_Copy_s() metodi Off indeksidan boshlab Count belgilarni
Dest belgili massivga nusxalaydi. Agar Offindeksi ko‘rsatilmasa,
satr boshidan boshlab nusxalanadi. Dest_size parametrida Dest
belgili massivning o‘lchami ko'rsatiladi. Misol:

string strl (“String”);

char str2[20] = {0}, str3[20] = {0}

basic_string<char>::size_type count;

count = strl._Copy_s(str2, sizeof str2, 5);

cout « count« endl;//5

cout « str2 « endl; //Strin

strl ,_Copy_s(str3, sizeof str3, 3, 1);

cout « str3 « endl; //tri
Strin
Ne

Satr o‘lchamini olish va o‘zgartirish. Satr o'lchamini
(uzunligini) olish va o'zgartirish uchun quyidagi metodlardan
foydalaniladi:

size() va lengthQ - joriy vaqtda satrdagi belgilar sonini gay-
taradi. Metodlarning prototiplari:

#include <string> size_type size() const;

size_type length() const;

Misol:

string str(“String”);

cout « str.sizeQ « endl;// 6

cout « str.length() « endl;// 6

capacity() - xotirani gqayta tagsimlamasdan satrga yozish
mumkin boMgan belgilar sonini gaytaradi. Metodning prototipi:

#include <string> size_type capacityQ const;

Misol:

string str(“String”);

cout « str.sizeQ « endl;// 6
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cout « str.capacity() « endl;// 15

str += “string2 string3”;

cout « str.size() « endl; //22

cout « str.capacity() « endl;//37

reserve() - xotirani gayta tagsimlamasdan satrga yozish
mumkin boigan belgilarning minimal sonini berish uchun foy-
dalaniladi. Avvalgi misoldan ko'rinadiki, go'shimcha xotira
ajratish ma’lum bir zahira bilan avtomatik amalga oshiriladi.
Agar satrga yozish tez-tez amalga oshirilsa, xotiraning tagsim-
lanishi bir necha bor gayta tagsimlanganligi uchun dasturning
samaradorligini pasaytirishi mumkin. Shu sababli, belgilar soni
avvaldan ma’lum bo'lsa, u holda uni reserveQ metodi yordami-
da ko'rsatish kerak. Metodning prototipi:

#include <string> void reserve(size_type Newcap = 0);

Satrning minimal o'lchamini ko'rsatishga misol:

string str(*“String”);

str.reserve(50);

cout « str.size() « endl; // 6

cout « str.capacityQ « endl; // 63

str += “string2 string3”;

cout « str.size() « endl; //22

cout « str.capacity() « endl;// 63

shrink_to_fit() funksiyasi satrning o'lchamini minimal qiy-
matgacha kamaytiradi. Metodning prototipi:

ANinclude <string> void shrink_to_fit();

Misol:

string str(“String™);

str.reserve(50);

cout « str.capacity() « endl; // 63

str.shrink_to_fit();

cout « str.capacity() « endl; // 15

resizeQ - satrda Newsize soniga teng belgilar sonini beradi.
Agar ko'rsatilgan belgilar soni joriy sondan kam bo'lsa, ortigcha
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belgilar o‘chiriladi. Belgilar sonini ko‘paytirish lozim bo‘lsa, ch
parametrida yangi sohani toMdiruvchi belgini ko‘rsatish mum-
kin. Metodning prototiplari:

/linclude <string>void resize(size_type Newsize);

void resize(size_type Newsize, char Ch);

Misol ko ‘raylik.

string str(“String”);

str.resize(4); cout « str « endl; //Slri

str.resize(8, cout « str« endl; //Slri*x***

clear() - barcha belgilarni o‘chirish. Metodning prototipi:

/linclude <string> void clear();

Misol:

string str(“String”);

str.clear(); cout « str.size() « endl;// 0

empty() - satrda hech ganday belgi boMmasa true, aks holda
false qaytaradi. Metodning prototipi:

/linclude <string> bool empty() const;

Misol:

string str(“String”);

if (str.emptyO) {

cout « “Bo‘sh satr” « endl;

}else {

cout « “Satr belgilarni oladi” « endl;

I

max_size() - satrda olish mumkin bo‘lgan belgilarning
maksimal sonini gaytaradi. Metodning prototipi:

/linclude <string> size_type max_size() const;

Misol:

string str(“String”);

cout « str.max_size() « endI\// 4294967294

Salr ma/.nnmini olish va o'chirish. string sinfi obyekti-
ning ihtiyoriy belgisiga massivning elementiga kabi murojaat
gilish mumkin. Buning uchun indeksini to‘rtburchakli uchida
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ko ‘rsatish yetarli. Nomerlash noldan boshlanadi. Bunda belgini
ham olish, ham o‘zgartirish mumkin. Agar indeks diapozondan
chiqgib ketsa, gaytariladigan giymat aniglanmaydi. Belgiga in-
deksi bo‘yicha Kkirishga misol.

string str(“Satr’);

cout « str[0] « endl;//S

str[3] = ‘D’;

cout « str[3] « endl;// D

Satrdagi belgilar sonini olish uchun sizeQ metodidan foy-
dalaniladi. Misol sifatida satrdagi barcha belgilarni alohida
satrda chiqarish dasturini keltirish mumkin:

string str(“string”);

for(int i= 0, ¢ = str.size(); i < ¢; ++i) {

cout « str[i] « endl;

}

string sinfi obyektlari uchun konkatenatsiya amali (ulash.
satrlarni birlashtirish) aniglangan. “+” operatori string sinfining
ikkita obyektini birlashtirish imkonini beradi:

string strl (“A”), str2(“B”), str3; // siring sinfidagi ikkita
obyekt

str3 = strl + str2; //AB

string strl (“A”), str2, str3; // string sinfidagi obyekt bilan
belgi

charch=‘B’;

str2 = strl + ch; // AB

str3 = ch + strl; //BA

string strl (“A”), str2, str3; // string sinfidagi obyekt bilan C-
satr

str2 = strl + “B""\//AB

str3 = “B'l+ strl;//BA

Ikkita C-satrni birlashtirish uchun “+” operatorini qo'llab
bo‘Imaydi. Ikkita C-satrni birlashtirish uchun ular operatorlarsiz
ko ‘rsatiladi. Misol:
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append() meloc/i belgilar va satrlarni dastlabki satr oxiriga
go‘shadi. Metoddan konkatenatsiya uchun “+” va “+=" opera-
torlari o‘rniga foydalanish mumkin. Metodning prototiplari:

#include <string>

string &append(size type N, char Ch);

string &append(const char *Ptr);

string &append(const char *Ptr, size type N);

string &append(const string &Right);

string &append(const string &Right,size type Roffisize type
N);

template<class It>

string &append(_It First, _It Last);

string &append(const_pointer First, const_pointer Last);

string &append(const__iterator First, const_iterator Last);

Birinchi prototip N ta Ch belgini satr oxiriga qo‘shadi. Ik-
kinchi prototip C-satrni butunligicha, uchinchisi esa C-satrdan
N ta birinchi belgini go'shish imkonini beradi. To'rtinchi pro-
lotip string sinfidagi obyektni butunligicha, beshinchi prototip
indeksidan boshlab N ta belgi qo'shish imonini beradi. Qolgan
prototiplar iteratorlar yordamida boshlang‘ich (First) va oxirgi
(Last) pozitsiyalarni ko'rsatish imkonini beradi. Misollar:

string strl (“A”), str2(“BC”);

char str3[] = “DEF”;

strl,append(2, ***);//Prototip 1

cout « strl « endl; //TA**

strl ,append(str3); // Protolip 2

cout « strl « endl; //A**DEF

strl .append(str3, 2); //Prototip 3

cout «strl « endl;//A**DEFDE

strl = “A”;

strl ,append(str2); // Prototip 4

cout « strl « endl; //ABC

strl ,append(str2, 0, 1);// Prolotip 5
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cout « strl « endl;//ABCB

strl ,append(str2.begin(), str2.end());// Prototip 6

cout « strl « endl;//ABCBBC

insert() metodi belgi va satrlarni indeks vyoki iterator
(ko‘rsatkich) orgali ko‘rsatilgan pozitsiyadan qo'yadi. Qolgan
elementlar satrning oxiriga suriladi. Metodning prototiplari:

#include <string>

string.insert(size_type Off, size_type N, char Ch); // /

iterator insert(const_iterator Where, char Ch); // 2

void insert(const_iterator Where, size_type N, char Ch);//J

string.insert(size_type Off, const char *Ptr);//4

string.insert(size_type Off, const char *Ptr, size_type N)//

string. insert(size_type Off,constst string &Right);// 6

string.insert(size_type Off,const string &Right, size_type
Roff, size type N); // 7

template<class It>

void insert(const iterator Where, It First, It Last);//S

void insert(const iterator Where, const pointer First, const
pointer Last); // 9

void insert(const iterator Where, const iterator First, const
iterator Last); //10

iterator insert(const iterator Where); //11

1-prototip Off indeksli pozitsiyadan boshlab N ta Ch belg-
sini go ‘yadi.

2-prototip where o‘zgarmas iteratori ko‘rsatgan pozitsi-
yaga Ch belgsini qo‘yadi. 3-prototip where o‘zgarmas iteratori
ko‘rsatgan pozitsiyaga N ta Ch belgsini qo‘yadi. 4-prototip Off
indeksli pozitsiyaga Ptr C-satrini yaxlitligicha qo‘yadi, 5-pro-
totip esa Ptr C-satridan birinchi N ta belgini go‘yish imkonini
beradi. 6-prototip Right string sinfi obyektini Off indeksli poz-
itsiyaga yaxlitligicha,7-prototip esa Roff indeksidan boshlab
fagat N ta belgini qoyish imkonini beradi. 8-, 9- va 10-prototip-
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lar iteratorlar (ko'rsatkichlar) yordamida boshlang‘ich (First) va
oxirgi (Last) pozitsiyalarni ko‘rsatish imkonini beradi. Belgi-
lar where o‘zgarmas iteratori ko‘rsatgan pozitsiyaga qo‘yiladi.
11-prototip where o‘zgarmas iteratori ko‘rsatgan pozitsiyaga
nol belgini go‘yadi. Misollar ko‘ramiz.

string strl (“12345”), str2(“###");

char str3[]="+++";

strl ,insert(2, 5, “*’);cout « strl « endl;///V.7:
12*****345

strl = “12345”;

strl .insert(strl.begin() + 2, ***); //Pr.2

cout « strl « endl;//12*345

strl = “12345”;

strl.insert(strl.begin() + 2, 5, '*°);//Pr.3

cout «strl « endl,//12*****345

strl = * 123457,

strl ,insert(2, str3); //Pr.4

cout « strl « endl;//12+++345

strl = “12345”;

strl.insert(2, str3, 1)\//Pr.5

cout «strl «endl; //124+345

strl = 123457,

strl ,insert(2, str2); cout « strl « endl; //Pr.6, 12#M345

strl = “12345”;

strl .insert(2, str2, 0, 1); cout « strl « endl;//Pr.7,
12U345

strl = “12345”;

strl ,insert(strl .begin() + 2, str2.begin(), str2.end()); //Pr.8

cout « strl « endl; // 12###345

pop_back() metodi satrda oxirgi belgini o'chiradi. Metod-
ning prototipi:

#include <string>

void pop_back();
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Misol:

string str(“12345”);

str.pop_back();

cout « str« endl;// 1234

str.pop_back();

cout « str« endl;//123

erase() melocli bir belgi yoki parchani o‘chiradi. Qolgan bel-
gilar satr boshiga suriladi. Metodning prototipi:

#include <string>

iterator erase(const_iterator Where);

iterator erase(const_iterator First, const_iterator Last);

string erase(size_type 0ff=0, size_type Count=npos);

Birinchi prototip where iteratori (ko'rsatkich) ko'rsatayotgan
belgini o'chiradi. Ikkinchi prototip First va Last iteratorlari
orasidagi belgilar gismini o'chiradi. Uchunchi prototip off in-
deksidan boshlab Count uzunlikdagi parchani o’chigadi. Agar
boshlang'ich indeks ko'rsatilmasa, u nolga teng deb gabul qili-
nadi. Uzunlik ko'rsatilmasa parcha off indeksidan boshlab, satr
oxirigacha o'chiriladi. Misollar:

string str(“12345”);

str.erase(str.begin() + 2); cout « str « endl;

str="12345";

str.erase(str.begin(), str.begin() + 2);//Prototip 2

cout « str« endl;

str="12345";
str.erase(3); cout « str « endl;
str="12345";

str.erase(0, 2); cout « str « endl;

swap() - ikkita satr mazmuni o'mini almashtiradi. Metod-
ning prototipi:

#include <string>

void swap(string «8Right) ;

Misol:
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string strl (* 12345}, str2(“67890”);

strl ,swap(str2);

cout«strl«endl;// 67890

cout«str2«endl;// 12345

replace() - satr gismini alohida berlgi yoki satr osti bilan al-
mashtiradi. Agar qo‘yilayotgan satr osti parchadan kichik bo'lsa,
golgan belgilar satr boshiga suriladi, katta bo'lsa, qo‘yilayotgan
satr osti sig'ishi uchun suriladi. Funksiyaning prototiplari:

#include <string>

string.replace(size_type Off, size_type NO,

size_type K, char Ch);

string.replace(const_iterator First, const_iterator Last,

size_type K, char Ch);

string.replace(size_type Off, size_type NO, const char *Ptr);

string.replace(size_type Off, size_type NO,

const char *Ptr, size_type K);

string.replace(const_iterat or First, const_iterator Last,

const char *Ptr);

string.replace(const_iterat or First, const_iterator Last,

const char *Ptr, size_type K);

string.replace(size_type Off, size_type NO,

const string &Right);

string.replace(size_type Off, size_type NO,

const string &Right, size_type Roff, size_type K);

string.replace(const_iterat or First, const_iterator Last,

const string &Right);

l-prototip Off indeksidan boshlab NO uzunlikdagi gism
o'rniga K ta Ch belgini go‘yadi. 2-prototip First va Last iterator-
lari ko'rsatayotgan elementlar bilan chegaralangan gism o'rniga
K ta Ch belgini go'yadi. 3-prototip Off indeksidan boshlanuvchi
NO uzunlikdagi gism o'rniga Ptr C-satrini yaxlitligicha, 4-pro-
totip esa Ptr C-satridan fagat birinchi K tasini go'yish imko-
nini beradi. 5-prototip First va Last iteratorlari ko'rsatayotgan

196



elementlar bilan chegaralangan gismning o‘rniga Ptr C-satrini
yaxlitligieha qo‘yadi. 6-prototip esa fagat birinchi K ta bel-
gini. 7-prototip Off indeksidan boslanuvchi NO uzunlikdagi
gism o‘rniga Right string sinfi obyektini, 8-prototip esa Roff
indeksidan boshlab fagat K ta belgini go‘yish imkonini beradi.
9-prototip First va Last iteratorlari ko‘rsatayotgan elementlar
bilan chegaralangan gism o‘rniga Right string sinfi obyektini
to‘laligicha qo'yish imkonini beradi. Misollar ko ‘ramiz:

string strl (“12345™), str2(“67890");

char str3 []—abcd”;

strl.replace(0, 3, 4, [IPr. 1

cout « strl « endl;//**** 45

strl.replace(strl.begin(), strl .begin() + 3, 3, ‘+7);//Pr.2

cout « strl « endl;//++++45

strl ,replace(0, 4, str3);//Pr.3

cout « strl « endl; //abcd45

strl ,replace(0, 4, str3, 3);//Pr.4

cout « strl « endl; //abc45

strl,replace(strl,begin(), strl.beginQ + 3, “0123");// Pr.5

cout « strl « endl; // 012345

strl ,replace(strl ,begin(), strl ,begin() + 1, str3, 2); //Pr.6

cout « strl « endl;//ab 12345

strl .replace(0, 5, str2); //Pr. 7

cout « strl « endl; //6789045

strl.replace(0, 5, str2, 1,2);//Pr.8

cout « strl « endl;// 7845

strl ,replace(strl ,begin(), strl ,begin(), str2);//Pr.9

cout «strl « endl; //678907845

Satrda qidirish uchun tayinlangan metodlarni keltirib
0 ‘tamiz:

find() metodibelgi yoki gismni satrning boshidan boshlab
gidirishni amalga oshiradi. Agar gism toplilsa, birinchi mos
kelishning indeksini, aks holda string::npos o‘zgarmasining qi-
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ymatini qaytaradi. Qidiruv belgilar registrida bog'liq. Mctod-
ning prototiplari:

/linclude <string>

size_type find(char Ch. size_type 0ff=0) const;

size_type find(const char *Ptr, size_type 0ff=0) const;

size_iype find(const char *Ptr, size_type Off. size_type N)
const;

size_type find(const string &Right, size_type 0ff=0) const;

Birinchi prototip satrda off indeksdan boshlab ch belgi-
ni qidiradi. lkkinchi prototip C-satrni off indeksdan boshlab
to'laligicha, uchinchisi esa C-satrning fagat birinchi N ta belgi-
sini gidirish imkonini beradi.To'rtinchi prototip string sinfidagi
obyektni off indeksidan boshlab qidiradi. Agar indeksi beril-
magan bo'lsa, uning giymati “0” ga teng deb gabul qgilinadi.

rfindQ metodi belgi yoki matn gismini satr oxiridan boshlab
gidiradi. Agar gism topilmasa, oxiridan boshlab birinchi mos-
likning indeksini, aks holda std::string::npos o'zgarmasining
giymatini gaytaradi. Qidiruv belgilar registriga bog'lig. Metod-
ning prototippplari:

/linclude <string>

size_type rfind(char Ch, size_type Off=npos) const;

size_type rfind(const char *Ptr, size_type Off=npos) const;

size_type rfind(const char *Ptr, size_type Off, size_type N)
const;

size_type rfind(const string &Right, size_type Off=npos)
const;

Birinchi prototip satrda off indeksidan boshlab ch belgisini
gidiradi. Ikkinchi prototip C-satrni off indeksidan butunligicha
gidirish imkonini beradi, uchinchi prototip - C-satrning fagat
birincihi N ta belgisini. To'rtinchi prototip off indeksidan bosh-
lab string sinfi obyektini gidiradi. Qidiruv off indeksidan satr
boshiga garab amalga oshiriladi. Agar off indeksi ko'rsatilmasa,
indeks giymati oxirgi element qiymatiga teng deb gabul gilinadi.
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string str(“1234543217), str2(“2”);

cout « str.rfind(‘2’) « endl;// 7

cout « (int)str.rfind(‘6”) « endl;//-1

cout « str.rfind(‘23) « endl; ///

cout « str.rfind(“2”) « endl; // 7

cout « (int)str.rfind(“6”) « endl;//-/

cout « str.rfind(“2”,3) « endl;//1

cout « str.rfind(“200”, 3, 1) « endl;//1

cout « str.rlind(str2) « endl; // 7

cout « str.rfind(str2, 3) « endl;//1

find_first_of() metodi gandaydir belgini yoki ko'rsatilgan
satrga kiruvchi qgandaydir belgini qidirish uchun tayinlan-
gan. Qidirish satrning boshidan boshlanadi. Metod belgi to-
pilsa, birinchi mos kelishning indeksini, aks holda string::npos
0 ‘zgarmasining qiymatini gaytaradi. Qidirish belgilar registriga
bog‘lig. Metodning prototiplari:

#include <string>

size_type find_first_of(char Ch, size_type Off*O) const;
size_type find_first_of(const char *Ptr, size_type 0ff=0) const;

size_type fmd_first_of(const char *Ptr, size_type Off,

size_type Count) const;

size_type find_first_of(const string &Right, size_type
0ff=0) const;

Birinchi prototip satrda off indeksidan boshlab ch belgisini
gidiradi. lkkinchi prototip off indeksidan C-satrdagi gandaydir
belgi bilan moslikni gisiradi. Uchinchi prototip C-satrdagi fagat
birincihi Cout belgini. To‘rtinchi prototip off indeksidan bosh-
lab string sinfi obyekti yoki biror belgi bilan moslikni gidiradi.
Agar off indeksi berilmagan boMsa, uning giymati “0” ga teng
deb gabul gilinadi.

Misollar:

string str (“123454321”), str2 (“862 “);

cout « str.find_first_of(‘2”) « endl,
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cout « (int)str.find_first_of(‘6”) « endl;

cout « str.find_first_of(‘2’, 3) « endl;

cout « str.find_first_of(“862”) « endl;

cout « str.find_first_of(“862”, 3) « endl;

cout « str.find_first_of(“250”, 3, 2) « endl;

cout « str.find_first_of(str2) « endl;//1

cout « str.find_first_of(str2, 3) « endl;// 7

find_first_not_of() metodi ko'rsatilgan satrning hech bir bel-
gisi bilan mos kelmaydigan birinchi belgining indeksini qaytara-
di. Agar hech narsa topilmasa, std::string::npos o‘zgarmasining
giymatini gaytaradi. Qidiruv registrga bogMiq. Metodning pro-
totiplari:

ANinclude <string>

size_type find_first_not_of(char Ch, size_type 0ff=0) const;
size type find first not of(const char *Ptr, size_type 0 ff=0)
const;

size_type find_first_not_of(const char *Ptr, size_type Off,
size_type N)

const; size_type find_first_not_of(const string &Right,
size_type 0ff=0) const;

Birinchi prototip satrda ch belgisi bilan mos kelmaydigan
belgini gidiradi. Ikkinchi prototip Ptr C-satrga kiruvchi hech bir
belgi bilan mos kelmaydigan birinchi belgining indeksini gayta-
radi, uchinchi prototip esa Ptr C-satrning birinchi N ta belgisini
hisobga oladi. To'rtinchi prototip string sinfi obyektiga Kiruv-
chi hech bir belgi bilan mos kelmaydigan birinchi belgining
indeksini gaytaradi. Qidiruv off indeksidan boshlanadi. Indeks
ko'rsatilmagan bo'lsa, uning giymati 'O’ga teng deb olinadi. Mi-
sollar:

string str(“123454321"), str2 (“8621");

cout « str.find_first_not_of(‘2’) « endl;// 0

cout « str.find_first_not_of(‘2",3) « endl; //3

cout « str.find_first_not_of(“8621”) « endl; //2
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cout « str.fmd_first_not_of(“862r’, 3) « endl;//3

cout « str.find_first_not_of(“250 3, 2) « endl;//3

cout « str.findJirstjiot_of(str2) « endl;//2

cout « str.find_first_not_of(str2, 3) « endl; // 3

find_last_of() metodi find_first_of() metodiga o°‘xshaydi,
ammo qidiruv satr boshidan emas, balki oxiridan boshlanadi.
Metodning prototipi:

/linclude <string>

size_type findJast_of(char Ch, sizejype Off=npos) const;

size_type findJast_of(const char *Ptr, size_type Off=npos)
const;

sizejype find last_of(const char *Ptr, size_type Off, size_
type N) const;

size_type findJastj>f(const string &Right,size_type
Off=npos) const;

findJastjiot_of() metodi find_first_not_of() metodi bilan
bir xilda, ammo gidiruv satr boshidan emas, balki oxiridan bosh-
lanadi.

Metodning prototipi:

/linclude <string>

sizejype findJast_not_of(char Ch, sizejype Off=npos)
const;

sizejype find_last_not_of(const char *Ptr, sizejype
Off=npos) const;

sizejype findJast_not_of(const char *Ptr, sizejype
Off,sizejype N) const;

sizejype findJastjiot_of(const string &Right, sizejype
Off=npos) const;

Misol tariqasida satr fagat sonlardan tashkil topganmi yoki
yo‘gligini (harflar mavjudlibini) tekshiramiz:

string str(“5487”);

int index = O;

index = str.findJast_not_of(“0123456789");
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if(index == string: :npos) {

cout « “Satr fagat sonlardan iborat” « endl;

}

else cout « “Yo‘q” « endl;

Satrlarni tacKfoslash. Ikkita string sinfidagi obyektni yoki
string sinfidagi obyekt va C-satrni tagqoslash uchun “==" (teng),
“1=" (teng emas), “<” (kichik), “>” (katta), “<=" (kichik yokKi
teng) va “>=" (katta yoki teng) operatorlaridan foydalaniladi.
Satrlarni tagqoslashga doir misol keltirib o ‘tamiz:

string strl (“abc™), str2(“abed™);

if(strl == str2) {

cout « “strl == str2” « endl;

} else if(strl < str2) {

cout « “strl <str2” « endl;

} else if(strl > str2) {

cout « “strl > str2” « endl;

}// Natija: strl < str2

Bu operatorlar yordamida C-satrlarni taggoslab bo‘Imaydi,
chunki satrdagi belgilar emas, balki ularning adresi (manzili)
tagqoslanadi. C-satrlarni taggoslash uchun maxsus funksiyalar-
dan foydalanish zarur, masalan, strcmp(). Operatorlar korrekt
ishlashi uchun operatordan chap yoki o'ng tomonda string sinfi
obyekti joylashishi zarur. Misol:

char a[] = “abc”, b[] = “abc”;

string c(“abc”);

cout « (a==b) « endl;//Manziliar tagqoslanadi

cout « strcmp(a, b) « endl; //teng)

cout « (a==c) « endl;//teng

cout « (c==Db)« endl;//teng

string sinfidagi obyektni boshga string sinfidagi obyekt yoki
C-satr bilan tagqoslash uchun compare() metodidan foydalanish
mumkin. Metodning prototiplariga gisqachga yo'xtalib o'tamiz.

Prototip 1 string sinf obyektini C-satr bilan tagqoslaydi;

/linclude <string>
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int compare(const char *Ptr) const;

Misol:

string strl (“abc™), str2(“abd”);

cout « strl,.compare(“abd”) « endl;

Prototip 2: string sinfi obyektidagi off indeksidan boshlab
NO uzunlikdagi parchani C-satr bilan tagqoslaydi;

/linclude <string>

int compare(size_type Off, size_type NO. const char *Ptr)
const;

Misol:

string strl (“abc”), str2(“abd™);

cout « strl,.compare(0, 2, “ab”) « endl;

Prototip 3: C-satrda satr boshidan boshlab go‘shimcha ra-
vishda parcha uzunligini ko'rsatish imkonini beradi;

/linclude <string>

int compare(size_type Off, size_type NO, const char *Ptr,
size_type Count) const;

Misol:

string strl (“abc™), str2(“abd”);

cout « strl,.compare(0, 2, “abc”, 2) « endl;

Prototip 4: string sinfidagi ikkita obyektni tagqoslaydi;

/linclude <string>

int compare(const string &Right) const;

Misol:

string strl (“abc™), str2(“abd™);

cout « strl ,.compare(str2) « endl;

Prototip 5: string sinfi obyektidagi off indeksidan bosh-
lab NO uzunlikdagi parchani boshqga string sinfi obyekti bilan
tagqoslaydi;

/linclude <string>

int compare(size_type Off, size_type NO, const string
&Right) const;
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Misol:

string strl(“abc”), str2(“abd”);

cout « strl,.compare(0, 2, str2) « endl;

Prototip 6: Right satrida qo‘shimcha ravishda uzunlik
(Count) va boshlang'ich indeksni (Roff) ko‘rsatish imkonini be-
radi. Taqqoslash registrni hisobga olgan holda bajariladi. giymat
sifatida quyidagilardan birini qaytaradi: manfiy son - string
sinfi obyekti parametr sifatida uzatilgan satrdan kichik bo‘lsa,
0 - agar satrlar teng bo‘lsa va musbat son - string sinfi obyekti
parametr sifatida uzatilgan satrdan katta bo‘lsa.

#include <string>

int compare(size_type Off, size_type NO, const string
&Right, size_type Roff, sizejype Count) const;

Misol:

string strl(“abc”), str2(“abd”);

cout « strl,.compare(0, 2, str2, 2) « endl;

9.3. Satrni songa va sonni satrga almashtirish

Satrni songa almashtirish uchun quyidagi funksiyalardan
foydalaniladi:

atoi() va atol() funksiyalari C-satrni mos ravishda int va long
tipidagi sonlarga almashtiradi. Funksiyalarning prototiplari:

#include <cstdlib>

int atoi(const char *Str);

long atol(const char *Str);

Belgilarni o‘gish ragamlarga mos kelganda amalga oshirila-
di. Ya’ni, satrda ragamdan tashqari boshga belgilar ham boMishi
mumkin. Satr boshidagi bo‘shlig (npo6ens) e’tiborga olinmay-
di. Almashtirishga misollar:

cout « atoi(“25”) « endl; //25

cout « atoi(“2.5”") « endl;// 2

cout « atoi(“5str”) « endl;//5

cout « atoi(“5s10”) « endl; //5

204



cout« atoi(“\t\n 25”) « endl; // 25

cout « atoi(“-25”) « endl; // -25

cout « atoi(“str”) « endl; // 0

atol() funksiyalari ham shunday natija beradi.

strtol() va strtoul() - C-satrni mos ravishda long va unsigned
long tipidagi songa almashtiradi. Funksiyalarning prototiplari:

#includc <cstdlib>

long strtol(const char *Str, char **EndPtr, int Radix);

unsigned long strtoul(const char *Str, char **EndPtr, int
Radix);

Satr boshidagi bo‘shliq belgilari e’tiborga olinmaydi. Belgi-
larni o'qish son yozuvi boMmagan bclgida tugallanadi. Bu bel-
giga ko'rsatkich, agar u nolga teng bo‘lmasa, EndPtr parametr
orgali ochiq. Radix parametrida sanoq sistemasini ko'rsatish
mumkin (2 dan 36 gacha son). Agar Radix parametrida ‘0’ soni
berilgan bo'lsa, u holda sanoq sisteniasi avtomatik ravishda
aniglanadi. Almashtirishga misollar:

char *P = 0;

cout « strtol(*25”, 0, 0) « endl;//25

cout « strtol(“025”, 0, 0) « endl;//21

cout « strtol(“0x25”,0, 0) « endl;//37

cout « strtol(“111”,0, 2) « endl;// 7

cout « strtol(*025”, 0, 8) « endl; //21

cout « strtol(*0x25”, 0, 16) « endl; //37

cout « strtol(*“5s1 0”, &P, 0) « endl;//5

cout« P« endl;//si0

system(“Pause”);
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Agar satrda son boMmasa, nol soni gaytariladi. Agar son
tip uchun giymatlar diapozonidan chigib ketsa, u holda qiy-
mat tip uchun minimal (LONG_MIN yoki 0) yoki maksimal
(LONG_MAX yoki ULONG_MAX) giymatga mos bo‘ladi. err-
no o‘zgaruvchisiga ERANGE qiymati o‘zlashtiriladi. Xatolik
bayrogchasini tashlash uchun errno o‘zgaruvchisiga 'O’ giymat
0 ‘zlashtiriladi. Misol:

cout « strtol(“str”, 0,0) « endl;// 0

cout « strtol(“99999999999999999”, 0, 0) « endl;

/12147483647 (LONG MAXga mos keladi)

if(errno == ERANGE) {

cout « “Xato” « endl; //Error

X

errno = 0;//xatolik bayroqchasini tashlash

cout « strtol(u25”, 0, 0) « endl; //25

if(errno 1= ERANGE) {

cout « “OK” « endl; // OK

)

system(“Pause”);

2147483647
Xato

K

S NPOAONIKEHNS HaXMUTE NiobYl Knasuwy .

atof()- C-satrni double tipidagi songa almashtiradi. Funksi-
yaning prototipi:

#include <cstdlib>

double atof(const char *String);

cout « atof(“25”) « endl; //25

cout « atof(*2.5”) « endl; //2.5

cout « atof(“5.1str”) « endl;//5.1

cout « atof(“5s10”) « endl;//5

cout « atof(“str”) « end!; // 0
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Satr boshidagi bo'shliq belgilari e’tiborga olinmaydi. Belgi-
larni o'qish haqigiy son yozuvi bo'Imagan bclgida tugallanadi.

Bu belgiga ko'rsatkich, agar u nolga teng bo'lsa, EndPtr
parametri orgali Kirishli (ochig). Almashtirishga misol: char
*p=0;

strtod() - C-satrni double tipiga ega bo'lgan songa almashti-
radi. Funksiyaning prototipi:

/linclude <cstdlib>

double strtodfconst char *Str, char **EndPtr);

cout « strtod(“\t\n 25”,0) « endl; //25

cout « strtod(“2.5”7,0) « endl; //2.5

cout « strtod(“5.1str”,0) « endl;//5.1

cout « strtod(“14.5e5s10”,&p) « endl;// 1.45e+006

cout« p« endl;//s10

Agar satrda son bo'lmasa, u holda 'O’ soni gaytariladi.
Son tip diapozonidan chigib ketsa, u holda - UGE_VAL yoki
HUGE_VAL, giymati gaytariladi, errno o'zgaruvchisiga esa,
ERANGE giymat o'zlashtiriladi. Xatolik bayrogchasini tashlash
uchun errno o'zgaruvchisiga 'O' giymat o'zlashtirish lozim.

Ko‘rib o'tilgan barcha funksiyalar butun C-satrni songa
aylantirish imkonini beradi. Alohida belgini (sonni ifodalovchi)
mos ravishda 0 dan 9 gacha butun songa almashtirish zarur bosa,
quyidagi koddan foydalanish mumkin: char ch = '8";

intn=ch- '0"™//int n=56-48 ga ekvivalent

cout« n« endl;//8

char tipidagi o'zgaruvchida belgi emas, uning kodi sagla-
nadi. ASCII kodlashida ‘0’ dan ‘9’ gacha belgilar mos ravishda
48 dan 57 gacha kodlarga ega. Bundan kelib chigadiki, 'O' dan
‘9’ gacha butun sonni olish uchun joriy belgidan 'O’ belgi kodini
ayirish yetarli. Yana bir misol sifatida C-satrda uchrovchi bar-
cha sonlarni butun giymatli massivda saglashni ko'ramiz.

C-satr belgilarini alohida sonlarga almashtirish:

/linclude <iostream>
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ini main() {

char str[] = “0123456789";

const int SIZE = 10;

int mas[SIZE] = {0}, index = 0;

for(char *p = str; *p; ++p) {//Satrni birma-bir ko 'risk
if(*p >= ‘0 && *p <=197) {

mas[index] = *p - ‘O’;

++index;

if(index >= SIZE) break;

}

}
for(int i = 0; i < SIZE; ++i) {// Qiymatlarni chigarish

cout « mas[i] « endl;
i

cin.get();

return O;

Sonni satrga almashtirish. sprintf() funksiyasi elementar
tiplar giymatlarini C-satrga almashtirish imkonini beradi. Funk-
siyaning prototipi:

#include <cstdio>

int sprintf(char *DstBuf, const char *Format)

Format parametrida maxsus formatdagi satr ko'rsatiladi. Bu
satrning ichida oddiy belgilar va “%” belgisidan boshlanuvchi
format spesifikatorlarini ko‘rsatish mumkin. Format spesifika-
torlari printf() funksiyasida foydalaniluvchi spesifikatorlar blan
mos keladii.

Format spesifikatorlari o'rniga parametr sifatida ko‘rsatilgan
giymatlar qo'yilaid. Spesifikatorlar soni uzatilgan parametrlar
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soni bilan mos kelishi lozim. Natija manzili birinchi parametrda
berilgan (DstBuf) buferga yoziladi. Funksiya giymat sifatida
belgili massivga yozilgan belgilar sonini gaytaradi.

Butun sonni C-satrga almashtirishga misol:

char buf[50];

int x = 100, count = O;

count = sprintf(buf, “%d”, x);

cout « buf« endl;//100

cout « count « endl; //3

sprintf() funksiyasi bufer o'lchamini tekshirmaydi, shu sa-
babli bufer to‘lib ketishi mumkin. VC++da sprintf() funksiyasi
o‘rniga sprintf_s() funksiyasidan foydalangan ma’qul, funksi-
yaning protolipi:

#include <stdio.h>

int sprintf_s(char *DstBuf, size_t SizelnBytes, const char
*Format)

DstBufva Format parametrlari sprintf() funksiyasi parametr-
lariga mos. SizelnBytes parametrida buler oMchami ko ‘rsatiladi.
Funksiya giymat sifatida belgilar massiviga yozilgan belgilar
sonini gaytaradi. Haqigiy sonni C-satrga almashtirishga misol:

char buf[50]; int count = 0;

double pi = 3.14159265359;

count = sprintf_s(buf, 50, “*110.5P”, pi);

cout « buf« endl;// '3.14159"

cout « count « endl;// 12

9.4. Tuzilmalar
Tuzilma (Struktura) - bu bir nom bilan birlashtirilgan
o‘zgaruvchilar (a’zolar, elementlar yoki maydonlar deb nom-
lanuvchi) mosligidir. Strukturani e’lon qilish umumiy holda
quyidagicha ko‘rinishga ega:
struct [<Struktura nomi>] {
<Berilganlar tipixMaydon nomi_I>; ..;
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<Berilganlar tipixMaydon nomi_N>;

} [<0 ‘zgaruvchilar e’loni(vergul bilan ajratilgan)>];

Agar yopuvchi figurali gavsdan keyin o°‘zgaruvchi e’lon gi-
lingan bo'lsa, strukturasning nomini bermaslik ham mumkin.
Sturktura e’loni oxirida nuqtali vergul go'yish majburiy.

Tuzilmani e’lon qilish berilganlarning yangi tipini ifodalaydi
xalos. shu sababli unga xotira ajratilmaydi. O ‘zgaruvchini e’lon
gilihh uchun uning nomi yopiluvchi gavsdan keyin qo‘yiladi
yoki berilganlarning tipi sifatida struktura nomi koTsatilib, alo-
hida e’lon gilinadi.

[struct]<Struktura nomi><0‘zgaruvchilar nomi>;

0 “zgaruvchini e’lon gilishda struct kalit so‘zini ko ‘rsatmaslik
ham mumkin. O ‘zgaruvchi e’lon gilinganidan keyin kompilyator
zarur xotira hajmini ajratadi. Dastur ichida struktura o'lchamini
olish uchun sizeof operatoridan foydalanish lozim:

<0 ‘Icham> = sizeof<0 ‘zgaruvchi>;

<0 ‘lcham> = sizeof(<Struktura nomi>);

Struktura va o‘zgaruvchini bir vaqtda e’lon gilishga misol
keltiramiz.

struct Point{

int x; inty;

} point 1;

0 ‘zgaruvchini alohida e’lon gilish quyidagicha ko‘rinishda
bo'ladi:

Point point2;

Maydonga giymat berish yoki giymatni olish uchun nuqta
notatsiyasidan (shartli nuqta) foydalanish mumkin:

<0°zgaruvchi>.<Maydon nomi> = <Qiymat>;

<Qiymat> = <0 ‘zgaruvchi>.<Maydon nomi>;

Misol: pointl .x = 0; z = point2.y;

Bir strukturani “=" operatori yordamida boshqga strukturaga
o ‘zlashtirish mumkin. Bunda strukturaning barcha maydoni
nusxalanadi. Strukturaga strukturani o‘zlashtirishga misol:
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point2 = pointl;

Strukturalarni ichma-ich ifodalash mumkin. Bunda ichki
struktura maydoniga murojaat gilish uchun go‘shimcha ravish-
da ajdod struktura nomi ko'rsatiladi. Misol tarigasida to'g'ri
to‘rtburchakni ifodalovchi Point (nuqta) strukturasini nomsiz
elon qilish dasturi listinggini keltirib o'tamiz.

#include <iostream>

struct Point {//Nomlangan strukturani e ’lon gilish

int x; inty;

¥

struct {// Nomsiz strukturani e ‘lon gilish

Point top_left;

Point bottom_right;

} rect;

int main() {

rect.topjeft.x = 0; rect.topjeft.y = 0;

rect.bottom_right.x = 100; rect.bottom_right.y = 100;

cout « rect.top_left.x « “\t” « rect.topjeft.y « endl;

cout«rect.bottom _right.x«”\t"«rect.bottom_right.
y«endl;

cin.get();

return O;

& 0
let) 100

Struktura manzilini ko‘rsatkiclula saqlash mumkin. Struk-
turaga ko'rsatkichning e’loni boshqa tiplarga ko‘rsatkich kabi
e’lon gilinadi. Struktura manzilini olish uchun “&” operatoridan
foydalaniladi, struktura maydoniga kirish uchun nuqta o'rniga

operatori qo'llaniladi. Strukturaga ko'rsatkichdan foy-

dalanishga misol quyidagi listingda keltirilgan.

#include <iostream>

struct Point {//Struktura va o zgaruvchini e ’lon gilish
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int x; inty;

} point 1;
Point *p = &pointl;// Ko ‘rsatkichni B ’lon gilish
int main() {

p->x = 10; p->y = 20;

cout « p->x « «\t» « p->y « endl;

cin.get();

return 0;

}

Bitli mavdonlar. Berilganlarning mantiqiy tipi bool fagat
true (‘I") yoki false (‘0) giymat olishi mumkin. Bu giymatlar
bir bitga joylashadi, ammo bool tipi xotirada bir baytni band
giladi. Qolgan yeti bit gqiymatlar olmaydi. C++ tili alohida bit-
larga kirishni ta’minlovchi bitli maydonlarni ta’minlaydi va shu
tariga ko'rsatilgan sondagi bitlarni olgan bir o‘zgaruvchida bir
nechta giymatlarni saglash imkonini beradi. Shuga qaramasdan,
bitli maydonning minimal oMchami int (‘32 bitli operatsion
tizimda ‘4’ bayt band qiladi) tipiga mos kelishini hisobga olish
lozim. Bitli maydon e’loni:

struct[<Bitli maydon nomi>] {

<Berilganlar tipi>[<Maydon nomil>]:<Uzunlik bitda>;

<Berilganlar tipi>[<Maydon nomiN>]:<Uzunlik bitda>;

} [<0 ‘zgaruvchilar vergul hilan e’lon gilinadi>];

Bir strukturada bir vagtda ham bitli, ham oddiy maydonlar-
dan foydalanish mumkin. Bitli maydonning nomini ko‘rsatish
shart emas. Bundan tashgari maydonning uzunligi bir bitga teng
boisa, nomdan oldin unsigned kalit so'zini ko'rsatish lozim.
Bitli maydon va o‘zgaruvchini e’lon gilishga misol:

struct Status {

unsigned :3;

unsigned a: 1;

unsigned b:l;

unsigned c: 1;



} status;
Maydonga Kkirish struktura maydoniga Kirish kabi amalga

oshiriladi:

status.a = 1;
status.b = O;
status,c = 1;

9.5. Birlashmalar

Birlashma - bu bir vaqtda turli tipdagi berilganlarni saglash
uchun foydalaniluvchi xotira sohasi. Birlashmaning o‘lchami
eng murakkab berilganlar tipiga mos keladi. Masalan, birlash-
mada int, float va double tipiga ega bo‘lgan o‘zgaruvchilar
aniglangan. U holda birmashmaning o ‘lchami double tipiga mos
keladi.

Birlashmani e’lon qgilish quyidagicha formatga ega:

union[<Birlashma nomi>] {

<Berilganlar tipi><A’zo nomil>;

<Berilganlar tipi>< A’zo nomiN>;

} [<0 'zgaruvchilar e’loni: vergul bilan ajratilgan>J;

E’lon oxirida nuqtali vergulni ko'rsatish majburiy hisob-
lanadi. E’lon berilganlarning yangi tipni bayon giladi, ammo
o'zgaruvchini aniglamaydi, shu sababli, u uchun xotira ajratil-
maydi. 0 ‘zgaruvchining e’loni bhirlashma e’lonidan keyin yopi-
luvchi figurali gavsdan keyin yoki birlashma moni berilganlar
tipi sifatida ko'rsatilib, alohida beriladi:

[union]<Birlashma nomi> <0 ‘zgaruvchilar nomi>;

VC++da 0‘zgaruvchini e’lon gilishda union kalit so‘zini
ko‘rsatmaslik ham mumkin. O ‘zgaruvchi e’lon gilinganidan ke-
yin kompilyator xotiradan zarur o‘lchamni ajratadi. Birlashma
va o°‘zgaruvchuni e’lon gilishga misol:

union Uni {

int x;



float y;

double z;

} union 1;

Qiymatni olish yoki o‘zlashtirish shartli nugta (nugta no-
tatsiyasi) yordamida amalga oshiriladi:

<0‘zgaruvchi>.<A’zo nomi> = <Qiymat>;

<Qiymat> = <0 ‘zgaruvchi>.<A’zo nomi>;

Misol:

union 1.x = 152;

cout « unionlx« endl;//152

Birlashmalar funksiyalarni hamda konstruktor va destruk-
torlarni olishi mumkin. Funksiyalarnini e’lonini birlashma
e’loni ichida, aniglanishi esa e’londan tashgarida joylashtirila-
di. Funksiya nomidan oldin birlashma nomi va operatori
ko'rsatiladi. Funksiya ichida birlashma a’zolariga birlashma no-
mini ko‘rsatmasdan murojaat qilish mumkin.

Birlashmalardan foydalanishga misol.

/linclude <iostream>

union Uni {

int x; double y;

void print_x();

void print_y();

¥
void Uni::print_x() {
cout « X « endl;
)
void Uni::print_y() {
cout « y « endl;
S
int main() {
Uni union 1;
union 1x = 152; union L.print_x(); // 152
union 1Ly = 1.5e-5; unionl.print_y();//./.5e-005
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cin.getO;
return O;

XS2. JRg
I.Se-005

M

Bir vaqtda birlashma nomini va o’zgaruvchilar e’lonini ber-
maslik ham mumkin. Bunday holda birlashma nomsziz yoki
anonim deyiladi. Nomsiz birlashmalar a’zolariga kirish aynan
a’zolar nomlari orqgali amalga oshiriladi. Birlashma a’zolari
nomlari ayni shu nomlar fazosida e’lon gilingan o‘zgaruvchilar
nomlari bilan to‘gnashmasligi kerak. Global ko'rinish sohasida
yoki nomlar fazosi ichidajoylashgan nomsiz birlashmalar static
kalit so‘zi yordamia e’lon gilinishi lozim. Quyidagi listingda
nomlanmagan (anonim) birlashmalardan foydalanish Kkeltiril-
gan.

#include <iostream>

static union {//static so ‘zini ko 'rscitish majburiy

int x; double y;

rs

int main() {

union {// static so ‘zi ko 'rsatilmaydi

int a; double b;

O

x=12;cout« x « endl;//12

y = 11.5; cout « y « endl;//11.5

a=458; cout « a« endl;//458

b = 1.7e5; cout « b« endl;//170000

cin.get();

return O;

3
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10. Sana va vaqt bilan ishlash

C++ tilida sana va vaqt bilan ishlash uchun tayimlahgan
asosiy funksiyalar ctimc (C tilida time.h fayli) sarlavha laylida
berilgan. Faylda quyidagi tip ma'lumotlar ham aniglangan.

size_t - strftime() funksiyasida ishlatiladi. OMchami soz-
lashga bogMiq. KoMsatilmaganda 4 bayt. Tipning aniglanishi
quyidagicha:

typedef unsigned int size_t; typcdef unsigned int64 size_t;

clock_t - clock() funksiyasi oragli gaytariladi. Tipning aniqg-
lanishi:

typedef long clock_t;

time_t funksiyasidan vaqtni butun giymatli ko‘rinishda tas-
virlash uchun foydalaniladi. Tipning oMchami sozlashlarga
bogMiq, ko ‘rsatilmaganda 8 bayt band giladi. Tipning aniqglani-
shi:

typedeftime32_t time t; typedeftime64_t time ft;

time32_t va time64_t tiplarining aniglanishi quyidagicha:

typedef long time32_t; typedef int64 time64_t;

Ba’zi funksiyalar qgiymat sifatida “tin™ strukturaga
ko'rsatkich gaytaradi. “tm” strukturasining aniqlanishi qu-
yidagicha ko'rinishga ega:

Struct tm {

int tm_sec; // Sekundlar (0 dan 59 gacha, ayrim hallarda
61 gacha)

int tm_min; // Minullar (0 dan 59 gacha son)

int tm_hour; // Soal (0 dan 23 gacha son)

int tm_mday; // Oy kuni (1 dan 31 gacha son)

int tm_mon; // Oy (0 (yanvar) dan 11 (dekahr) gacha)
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int tm_year; // Yil, 1900-yildan boshlab

int tm_wday; // Hafta kuni (0 dan 6 gacha son
/1(O-buyakshanba, 1-dushanba, .... 6-shanba))

int tm_yday; // Yildagi kun (0 dan 365 gacha son)
int tm_isdst; // 0 dan katta bo ‘Isa, yozgi vaqt amalda.
/1 0 bo 'lsa, demak yozgi vagt o rnatilmagan,

/1 0 dan kichik bo ‘1sa, Ta lumotyo q

3

10.1. .loriy sana va vaqtni olish

Kompyuterda joriy sana va vaqtni olish uchun quyidagi
funksiyalardan foydalaniladi:

time() funksiyasi kompyuter davrining boshlanishidan bosh-
lab o'tgan sekundlar sonini qaytaradi (1970-yil 1-yanvardan
boshlab). Funksiyaning prototipi quyidagicha:

#includc <ctime>

time_t time(time_t *Time);

Funksiyani ikki xil usul bilan chagirish mumkin: parametr
sifatida nolinchi ko'rsatkich yoki qaytarilayotgan giymat yozi-
ladigan o'zgaruvchi manzilini uzatib. Masalan:

time_t tI = time(0); // Nolinchi ko Tsatkich beramiz

cout « tl « endl;// 1483882506

time_t t2;

time (&t2);// O zgaruvchining manzilini beramiz

cout « t2 « endl;//1483882506

time() funksiyasi o'rniga _time32() va _time64() funksi-
yalaridan foydalanish mumkin. Qavs oldidagi son bitlar sonini
anglatadi.

Funksiyalarning prototiplarii:

time32_t time32(time32_t *Time);

time64_t time64(time64_t *Time) ;

QoMlashga misol:

time32_t tl;
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_time32 (&tl); cout « tl « endl;//1483882506

time64_t t2;

_time64 (&t2); cout « t2 « endl;//1483882506

gmtimeO - universal sanali (UTC) tm strukturaga ko ‘rsatkich
yoki xatolikka nolinchi ko‘rsatkich gaytaradi. Parametr sifatida
davr boshidan boshlab (01.01.1970-y.) o‘tgan sekundlar so-
nini olgan o‘zgaruvchining manzili ko‘rsatiladi. Joriy sanani
parametr sifatida olish uchun timeQ funksiyasining bajarilishini
uzatish zarur. Funksiya prototipi quyidagicha:

#include <ctime>

struct tm *gmtime(const time_t *Time);

Funksiyadan foydalanishga misol:

/linclude “stdafx.h”

using namespace std;

using namespace System;

/linclude <iostream>

/linclude <ctime>

int main() {

tm *ptm = 0;

time_t t = time(0) ;

ptm = gmtime(&t);

if(Iptm) {

cout « “Xato” « endl;
exit(l);

}

cout « ptm->tm_sec « endl;//11

cout « ptm->tm_min « endl; //41

cout « ptm->tm_hour« endl;//13

cout « ptm->tm_mday « endl;//8

cout « ptm->tm_mon « endl; // 0 (yanvar)
cout « ptm->tm_year « endl; //117(2017-y.)
cout « ptm->tm_wday « endl; // 0 (yakshanba)
cout « ptm->tm_yday « endl;// 7
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cout « ptm->tm_isdst « endl;// 0

cin.get();
return O;
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VC++ da gmtimeQ funksiyasi o‘rniga _gmtime32() va_gm-
time64() funksiyalaridan foydalanish mumkin. Qavs oldidagi
son bitlar sonini aniglaydi. Funksiyaning prototipi quyidagicha
koi'inishda:

struct tm *_gmtime32(const time32_t *Time);

struct tm *_gmtime64(const time64_t *Time);

localtimeQ funksiyasi lokal vaqt bilan tm strukturasiga
ko ‘rsatkich yoki xatolik yuzaga kelganda nol ko'rsatkich gayta-
radi. Parametr sifatida davr boshidan boshlab sekundlar sonini
olgan o‘zgaruvchi manzili ko‘rsatiladi. Parametr sifatida joriy
sanani olish uchun time() funksiyasining bajarilish natijasini
berish lozim. Funksiyaning umumiy ko'rinishi:

~include <ctime>

struct tm * localtime(const time_t *Time);

Funksiyadan foydalanishla misol:

tm *ptm = 0O;

time_t t = time(0);

ptm = localtime(&t);

if(Iptm) {

cout « “Xato” « endl;
exit(l);

}

cout « ptm ->tm_sec « endl;
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cout « ptm ->tm_min « endl;

cout « ptm ->tmjiour « endl;

cout « ptm ->tm_mday « endl;

cout « ptm ->tmjnon « endl;

cout « ptm ->tm_year « endl;

cout « ptm ->tm_wday « endl;

cout « ptm ->tm_yday « endl;

cout « ptm -> tm_isdst « endl;

localtime() funksiyasi o‘rniga _localtime32() va Jocal-
time64() funksiyalaridan ham foydalanish mumkin. Qavs oldi-
dagi son bitlar sonini ko‘rsatadi. Funksiyalarning prototiplari
quyidagicha:

struct tm *_localtime32(const time32_t *Time);

struct tm *_localtime64(const time64_t *Time);

Bu funksiyalardan foydalanilganda ogohlantiruvchi xabar
chiqariladi (“warning C4996), shu sababli ularning o ‘rniga mos
ravishda quyidagi funksiyalardan foydalanish tavsiya qilinadi:

#include <ctime>

errno_t localtime_s(struct tm *7111, const time_t *Time);

errno_t _localtime32_s(struct tm *Tm, const time32_t
*Time);

errno_t _localtime64_s(struct tm *Tm, const time64_t
*Time);

Agar xatolik yuzaga kelmasa, funksiya ‘0’ giymat gayta-
radi. Xatolik mavjud bo‘lganda EINVAL makrosining qiymati
(22) gqaytariladi va errno o‘zgaruvchisi EINVALga teng deb
o'rnatiladi. localtime_s() funksiyasidan foydalanishga misol
ko‘ramiz.

tm ptm;

time_t t = time(0);

errno_t err = localtime_s(&ptm, &t);

if(err) {

cout « “Xato” « endl;
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exit(l);

}

cout « ptm.tm_mday « endl; // 8

cout « ptm.tm_mon « endl; // 0 (yanvar)

cout « ptm.tm_year « endl; //117 (2017-y.)

mktime() - davrsdan boshlab o‘tgan sekundlar sonini gay-
taradi. Parametr sifatida tm strukturaga ko‘rsatkich gaytaradi.
Xatolik yuzaga kclganda -1 qgiymat qaytaradi. Funksiyaning
prototipi:

/linclude <ctime>

time_t mktime(struct tm *Tm);

Funksiyadan foydalanishga doir misol:

tm ptm,;

time_t tI = time(O), t2 = 0;

errno_t err = localtime_s(&ptm, &tl);

if(err) {

cout « “Xato” « endl;

exit(l);

}

t2 = mktime(&ptm);

cout « tl « endl;//1285636288

cout « t2« endl;//1285636288

mktime() funksiyasi o'rniga _mktime32() va _mktime64()
funksiya-laridan foydalanish mumkin. sonlar bitlar sonini ang-
latadi:

time32_t _mktime32(struct tm *Tm);

time64_t _mktime64(struct tm *Tm);

difftime() —ikkita vaqt oralig‘idagi fargni qaytaradi (Timel-
Time2). Xatolik yuzaga kelganda ‘O’ giymat gaytaradi va errno
o‘zgaruvchisi EINVAL ga teng deb o'rnatiladi. Funksiyamimg
umumiy ko‘rinishi:

/linclude <ctime>

double difftime(time_t Timel, time_t Time2);
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Misol:

timej tl = time(O), t2 = 1233368623;

double result = difftime(tl, t2);

cout « result « endl;

difftime() funksiyasi o‘ringa _difftime32() va _difftime64()

funksiyalaridan foydalanish mumkin. Ochiluvchi gavs oldidagi
son bitlar sonini anglatadi. Funksiyalarning prototiplari:

double _difftime32(time32_t Timel, time32_t Time2);
double _difftime64(time64_t Timel, time64_t Time2);
Quyidagi misolda joriy vaqt va sanani shunday chigaramiz-

ki, bunda hafta kuni va oy o°‘zbek tilida yozilsin.

/linclude <iostream>

/linclude <clocale>

/linclude <ctime>

/linclude <iomanip>//setfillQ va scl\v() uchun

int main() {

setlocale(LC_ALL, “Russian_Russia. 1251 ™);

tm ptm;

time_t t = time(O);

chard[][25] = {“yakshanba”, “dushanba”, “seshanba”,

“chorshanba”, “payshanba”, “juma”, “shanba”};

char m[][25] = {“yanvar”, “fevral”, “mart”, “aprel”,

“may”, “iyun”, “iyul”, “avgust”,
“sentyabr”, “oktyabr”, “noyabr”, “dekabr”};

«

«

errno_t err = localtime_s(&ptm, &t); //Joriy vaqtni olish

if(err) {

cout « “Xato” « endl;

exit(l);

}

cout « “Bugun: “ « endl « d[ptm.tm_wday]

““« ptm.tm_mday « ““« m[ptm.tm_mon]
“*« (ptm.tm_year + 1900);

cout « setfill(*0”) « ““ « setw(2) « ptm.tm_hour
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« « selw(2) « ptm.tm_min « «  setwv(2)
« ptm.tm_sec « endl « setw(2) « ptm.tm_mday

« « setw(2) « (ptm.tm_mon+l) «
« (ptm.tm_year + 1900) « endl;
cin.get();
return O;
|
Bugun:
yakshanba 8 yanvar 2017 19:03:22
00.01.2017

Keltirib o‘tilgan misolda iomanip sarlavha faylida aniglan-
gan setfill() va setvv() monipulyatorlaridan foydalanildi. setfill()
monipulyatori belgi-to‘ldirgichni, setwQ monipulyatori may-
don kengligini ko‘rsatish uchun tayinlangan. Agar bu monipul-
yatorlardan foydalanilmasa, vaqt “16:01:05” o'rniga “16:1:5”
ko'rinishda bo'ladi.

10.2. Sana va vaqtni formatlash

Quyidagi funksiyalar sana va vaqtni formatli chiqarishni
ta’minlaydi:

asctime() - maxsus fotmatdagi C-satrga ko'rsatkich yoki
xatolik yuzaga kelganda nol ko'rsatkich gaytaradi. Satr oxiriga
satrni ko'chirish (\n) va nol-belgi (\0) go'yiladi. Funksiyaning
prototipi:

#include <ctime>

char *asctime(const struct tm *Tm);

Funksiyadan foydalanishga misol:

tm ptm;

char *p = 0;

time_t t = time(0);

errno_t err = localtime_s(&ptm, &t);

if(err) {

cout « “Xato” « endl;
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exit(l);

}

p = asctime(&ptm);
if(tp) {

cout « “Xato” « endl;
(:int(l);

J

cout « p« endl;
ton Jan 09 20:34:27 2017

asctime() funksiyasi ogohlantiruvchi xabar (“warning
C4996”) chigaganligi uchun uning o'rniga asctime_s() funksi-
yasidan foydalanish tavsiya gilinadui. Funksiyaning prototipi:

#include <ctime>

errno_t asctime_s(char *Buf, size_t SizelnBytes,
const struct tm *Tm);

Birinchi parametrda ko'rsatkich satrga uzatiladi, ikkinchi
parametrda satrning maksimal uzunligi, uchunchi parametrda
esa tm strukturaga ko'rsatkich. Agar xatolik boMmasa, funksiya
nol gaytaradi. Xatolik yuzaga kelganda EINVAL makrosining
giymati (giymati: 22) gaytariladi. Funksiyadan foydalanishga
misol:

tm ptm;

const short SIZE = 80;

char str[SIZE] = {0};

time_t t = time(0);

errno_t err = localtime_s(&ptm, &t);

if(err) {

cout « "Xato” « endl;

exit(l);

}

err = asctime_s(str, SIZE, &ptm);

if(err) {

cout « “Xato” « endl;
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exit(l);

cout « str « endl;
Fue Dan 17 20:09:46 2017

ctime() - asctime() funksiyasi bilan bir xil, ammo parametr
sifatida 1970-yil 1-yanvardan boshlab o‘tgan sekundlar sonini
oladi. Funksiya prototipi quyidagicha ko'rinishga ega:

#include <ctime>

char *ctime(const time_t *Time);

Funksiyadan foydalanishga misol:

char *p = 0;

time_t t = time(O);

p = ctime(&t);

if(1p) {

cout « “Xato” « endl;
exit(l);

}

cout« p« endl;
ion 3an 05> 22:57:94 2017

Funksiya ogohlantiruvchi xabar (“warning C4996”) chiqga-
riladi, shu sababli uning o'rniga ctime_s() funksiyasidan foy-
dalanish tavsiya gilinadi. Funksiya prototipi:

#include <ctime>

errno_t ctime_s(char *Bufer, size_t SizelnBytes,
const time_t *Time);

Xatoliklar bo'Imasa, funksiya “0” gaytaradi. Xatoliklar ma-
vjud bo'lganda EINVAL makrosi giymati qaytariladi. Funksi-
yadan foydalanishga misol:

const short SIZE = 80;

char str[SIZE] = {0};

time_tt = time(0);

errno_t err = ctime_s(str, SIZE, &t);



if(err) {
cout « “Xato” « endl;
_exit(l);

}

cout « str « endl; //Natija: Mon Jan 09 22:57:04
2017bl0

strftimc() - sananing satrli ko‘rinishini Buf C-satrga mos
holda formalli yozadi. Funksiya prototipi:

/linclude <ctime>

size_t strftime(char *Buf, size_t SizelnBytes,

const char *Format, const struct tm *Tm);

Birinchi parametrda, funksiyaning bajarilishi yoziladigan,
belgili massivga ko'rsatkich uzatiladi. SizelnBytes parametrida
belgili massivning maksimal uzunligi beriladi. Format paramet-
rida maxsus format satri ko'rsatiladi, so'nggi parametrda taqdim
etilgan vaqt bilan tm strukturaga ko'rsatkich uzatiladi. Funksiya
yozilgan belgilar sonini gaytaradi. Xatolik yuzaga kelganda err-
no o'zgaruvchisi EINVAL makrosiga teng deb o'rnatiladi.

strftime() funksiyasidan foydalanishga misol tariqasida joriy
sana va vaqtni chigarish dasturini ko'raylik.

/linclude <iostream>

/linclude <clocale>

#include <ctime>

int main() {

setlocale(LC_ALL, “Russian_Russia. 1251 );

tm ptm;

const short SIZE = 100;

char str[SIZE] = {0};

time_t t = time(0);

int err = localtime_s(&ptm, &t);

if(err) {

cout « “Xato” « endl; exit(l);

}
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err = strftime(str, SIZE,”CcroAiiH:\n%A %d %b %Y % H:
%M:%S\n%d.%m.%Y"”, &ptm);

if(terr) {

cout « “Xato” « endl;

exit(l);

}

cout « str « endl;

cin.getO;

return O;

CerogHsa: AJ
noHepgenbHuUk A0 aAmo 2917 21:

09.e x.20X7

Dasturning baiarilishini to Xtatib turish. sleep() Win API-
funksiyasi dasturning bajarilish jarayonini ko'rsatilgan vaqt
davomida to'xtatib turush imkonini beradi. Vaqt tugaganidan
so‘ng, dastur ishini davom ettiradi. Funksiyaning prototipi:

/linclude <Windows.h>

void Sleep(DWORD dwMilliseconds) ;

Funksiyaning dvMilliseconds parametrida dasturning bajari-
lishi gancha vaqtga to'xtab turishi millisekundlarda ko'rsatiladi.
DWORD berilganlar tipi quyidagicha aniglangan:

typedef unsigned long DWORD;

Misol tarigasida 1 dan 10 gacha sonlarni chigaramiz. Son-
larni chiqgarish oralig’ida bir sekundga "to'xtaymiz”. Dastur lis-
tinggi quyidagicha ko'rinishga ega bo'ladi:

/linclude <iostream>

#include Windows.h>

int main() {

for(inti= 1;i<= 10; ++i) {

cout « “\r..."« i« “%”;

Sleep(1000); // 1sekundga 'to'xtaydi”

}

cout « “\rTamom” « endl;



cin.getQ ;
return O;

10.3. Kod gismining bajarilish vaqtini o‘lchash

Ba’zi hollarda kod parchalarining (masalan dasturni opti-
mallashtirish maqsadida) bajarilish vaqtini o'lchashga to‘g‘ri
keladi. Buning uchun clockQ funksiysidan foydalaniladi. Funk-
siyaning prototipi quyidagicha:

/linclude <ctime> clock_t clock(void);

Bu funksiya funksiya chagirilgunga gadar dastur bajari-
lishining taxminiy giymatini gaytaradi. Agar vaqtni olish im-
koniyati bo‘lmasa, funksiya “-1” giymat gaytaradi. Dastur qis-
mining (dasturning) bajarilish vaqtini o‘lchash uchun funksiya
parchadan oldin chagqilishi va natijani saglashi lozim. So‘ngra
funksiya parchadan keyin chagiriladi va ikki giymat orasidagi
farq hisoblanadi. Qiymatni sekundlarda olish uchun natijani
CLOCKS_PER_SEC makrosi giymatiga bo‘lish kerak. Mak-
rosning aniqlanishi quyidagicha ko‘rinishga ega:

#define CLOCKS_PER_SEC 1000

Misol uchun, Sleep() WinAPI-funksiyasi yordamida kod
gismining bajarilishini imitatsiya qgilamiz va bajarilish vaqtini
0 ‘Ichaymiz.

#include <iostream>

/linclude <ctime>

#include <Windows.h>

int main() {

clock t 11,12, t3;

tl = clockQ;// 1-metka

cout « “tl =*“ « tl « endl,

Sleep(2000) ;//Kodfragmentini imitatsiyalash

t2 = clockQ; // 2-metka
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cout « “t2=*« t2« endl;

t3 =12 - 11;// Metkalar orasidagifarq

cout « “t3 =%« t3« endl;

cout « (t3/ CLOCKS_PER_SEC) « *“sec.” « endl
cin.get();

return 0;



Nazorat savollari

1. Kompilyatsiya jarayoni nima?

2. Kompilyatsiya jarayonining necha bosqgichdan tashkil
topadi?

3. Qanday belgilar bilan tugagan barcha belgilar ketma-
ketligi izoh hisoblanadi?

4. C++ tilining kalit so'zlariga qaysilar kiradi?

5.Protsessor registrlarini belgilash uchun qgaysi so'zlar
ishlatiladi?

6. Kiritilgan qiymatni o°‘zgaruvchi turiga mos kelishini
ganday tekshirish mumkin?

7. Identifikator nima?

8.C++ ko‘rsatmalari ganday belgi bilan tugallanishi zarur?

9.Tilning ma’nosini beruvchi qoidalar to'plami ganday
nomlanadi?

10. int turidagi son o°‘zgaruvchisi uchun dastur qismi
ko‘rsatib bering.

11. Agar dasturda sintaktik xatolar bo'lsa, kompilyator bu
hagida xabar beradimi?

12. Arifmetik operatorlar bajarilish ketma-ketligi qoidasi
ganday qoida?

13. Figurali gavslar nima uchun ishlatiladi?

14. Vergul odatda nima uchun ishlatiladi?

15. “double™ kalit so'zi nima uchun ishlatiladi?

16. Haqiqiy son turi nima?

17. Berilganlarning strukturalashgan turlari ganday?

18. Butun son turlari nima?

19. Sanab o'tiluvchi tur nima?

20. Hagqiqiy sonlar ganday kalit so'zi bilan e’lon gilinadi?

21. 0 ‘nlik fiksirlangan nugtali format deganda nimani
tushuniladi?

22. Eksponensial shaklda haqiqiy o'zgarmas necha gismdan
iborat bo'ladi va ularga misol ko'rsating.
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23. Harf belgilar ganday registrlarda berilishi mumkin?

24. Kompilyator nimaga garab unga mos turni belgilaydi?

25. Aralash ifodada ganday hisoblanadi?

26. Qaysi operator yordamida oshkor ravishda bir turni
boshqga turga keltirish mumkin?

27. cast operatori yordamida belgilar boshga turga keltirish
mumkinmi?

28. C++ tilida tuzilgan dasturning asosiy maqgsadi nima?

29. 0 ‘zgaruvchi nima?

30. 0 ‘zgaruvchilarga ifoda qanday belgi orqali yuklanadi?

31. C++ tilida num = num +2; ko‘rinishidagi ifoda nimani
bildiradi?

32. Kod gismidagi o°‘zgaruvchilarning kompilyator uchun
ganday ketma-ketlikda giymat olishlarini jadvalini yozing.

33. C++ tilida bir turni boshga turga keltirishning ganday
yo'llari mavjud?

34. Inkrement va dekrement amallari nima?

35. Prefiks yoki postfiks amal tushunchasi ganday ifodalarda
o'rinli?

36. Qo‘yilgan masalani yechishda biror holat ro'y bergan
yoki yo'qgligini ifodalash uchun 0 va 1 giymat gabul giluvchi
nimalardan foydalaniladi?

37. C++ tilida bayt razryadlari ustida mantigiy amallar
majmuasi jadvalini ko'rsating.

38. Baytdagi bitlar giymatini chapga yoki o'ngga surish
uchun, mos ravishda gaysi amallari goMlaniladi?

39. Taqqoslash amali qganday amal bo'lib, u gqanday
ko'rinishga ega?

40. Taqqgoslash amallarining natijasi - taggoslash o'rinli
bo'lsa yoki o’rinli bo'Imasa gqanday giymat bo'ladi?

41. Ifodalar giymatini hisoblashda nima hisobga olinadi?

42. O'qish oqimi nima?

43. Input stream nima?
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44, Output stream nima?

45. include operatori qanday vazifani bajaradi?

46. cout operatori ganday vazifani bajaradi?

47. cin operatori ganday vazifani bajaradi?

48. C++ dastur sarlavhasida qaysi fayldan foydalanish
kerak?

49. iostream fayli nechta ogimdan tashkil topgan?

50. Qiymat dastur orqgali o'gib olinganida nimalar
giymatlarning ajratuvchisi sifatida qabul gilinadi?

51. Berilganlar ogimidan faqat kerakli gismini kiritish kerak
bo'lsa, unda Kiritish ogimining gaysi funksiyasidan foydalanish
kerak?

52. Mantiqiy qo'shish operatori nechta ifoda orgali
hisoblanadi?

53. Mantiqiy inkor operatori tekshirilayotgan ifoda yolg'on
bo'lsa ganday giymat qaytaradi?

54. if operatori ganday funksiyani bajaradi?

55. else operatori ganday funksiyani bajaradi?

56. C++ tilining qurilmalari operatorlarni blok ko'rinishida
tashkil gilishga imkon beradimi? Buni tushuntirib bering.

57. Blok - nima?

58. Shart operatorida e’lon qilish operatorlarini ishlatish
mumkinmi?

59. Agar tekshirilayotgan shart nisbatan sodda bo‘lsa nima
ishlatish mumkin?

60. switch tarmoglanish operatori nima?

61. break va default kalit so‘zlari nimauchun ishlatiladi?

62. switch operatorida e’lon operatorlari ham uchrashi
mumkinmi?

63. switch operatori bajarilishida “sakrab o'tish™ holatlari
bo'lishi hisobiga blok ichidagi ayrim e’lonlar bajarilmasligi va
buning ogibatida dastur ishida xatolik ro‘y berishi mumkinmi?

64. switch operatori nima uchun ishlatiladi?



65. Sanab o‘tiluvchi turlar va shu turdagi o'zgaruvchilarga
misol keltiring.

66. Mantiqgiy operatorlarga nimalar kiradi?

67. <opcrandl><taggoslash amalix operand2> quyidagi
amal nimani anglatadi?

68. “|I” “1” operatorlari nimani anglatadi?

69. (x==3) && (y==5) agar x va y giymatlari har hil bo‘lsa
ganday giymat gaytaradi?

70. Mantiqiy ko‘paytirish operatori qganday belgi orgali
belgilanadi?

71. Mantigiy qo'shish operatori qganday belgi orgali
belgilanadi?

72. Beshta sonning o ‘rta arifmetigi ganday topiladi?

73. Cheksiz takrorlash uchun takrorlashni davom ettirish
sharti?

74. Takrorlash operatorida ham bloklardan foydalanish
mumkinmi?

75. C++ tilining qurilmalari operatorlarni blok ko'rinishida
tashkil kilishga imkon beradimi?

76. Agar <ifoda> rost giymatli o‘zgarmas ifoda bo‘lsa.
takrorlash ganday buladi?

77. Takrorlash operatorlarining bajarilishida ganday holatlar
yuzaga kelishi mumkin?

78. Takrorlash operatori ichma-ich joylashgan bo‘lishi
mumkunmi?

79. do-while takrorlash operatori ganday vazifani bajaradi?

80. while takrorlash shartini oldindan tekshiruvchi takrorlash
operatori hisoblanadimi?

81. continue operatori qanday vazifani bajaradi?

82. break operatori ganday vazifani bajaradi?

83. while operatori qanday vazifani bajaradi?

84. for operatori ganday vazifani bajaradi?

85. Ayrim hollarda, goto operatorining «sakrab o'tishi»
hisobiga xatoliklar yuzaga kelishi mumkunmi?
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86. Takrorlash operatorida gavs ichidagi ifodalar bo‘Imasligi
mumkin, lekin sintaksis  bo'Imasligiga ruxsat beriladimi?

87. Massiv deb nimaga aytiladi?

88. Massiv indeksi sifatida ganday son ishlatiladi?

89. Dasturda ishlatiladigan har bir konkret massiv qanday
nomga ega?

90. Massiv elementiga murojaat qilish ganday amalga
oshiriladi?

91. C++tilida massivlar elementining turiga cheklovlar
kuyiladimi?

92. Ikki oMchamli massivning sintaksisi qanday ko‘rinishda
bo‘ladi?

93. So‘zlar massivlari initsializatsiya qilinganda so‘zlar
soni ko‘rsatilmasligi mumkin. Bu holda so‘zlar soni ganday
aniglanadi?

94. Massiv - bu?

95. Misolda massiv elementlar soni Kkeltirilmagan bulsa
massiv elementlar soni ganday aniglanadi?

96. Funksiya bu...?

97. Funksiyalar modullar deb ham atalishi mumkunmi?

98. C++ tilida funksiya chagirilganda ayrim argumentlarni
tushirib qoldirish mumkunmi va bunga qanday erishish
mumkun?

99. Lokal o'zgaruvchilar o‘zlari e’lon gilingan funksiya yoki
blok chegarasida ko‘rinish sohasiga ega buladimi?

100. Funksiyalar gqanday turlarga boMinadi?

101. Funksiyalar ganday ko‘rinishda bo‘ladi?

102. Kompilyator ishlashi natijasida har bir funksiya ganday
ko‘rinishida bo‘ladi?

103. Ayrim algoritmlar berilganlarning ganday turdagi
giymatlari uchun goMlanishi mumkin?

104. Qayta yuklanuvchi funksiyalardan foydalanishda
ganday qoidalarga rioya qilish kerak?
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105. Inline operatori ganday funksiyani bajaradi

106. Qiymatni hisoblash uchun funksiyaning «oldingi
giymati» ma'lum bo'lishi kerakmi?

107. Rekursiya deb nimaga aytiladi?

108. Agar faktorial funksiyasiga n>0 giymat berilsa, ganday
holat ro‘y beradi?

109. Rekursiv funksiyalarni to‘g‘ri amal qilishi uchun
ganday chagirishlarning to‘xtash sharti bo“lishi kerak?

110. Har bir rekursiv murojaat qo‘shimcha xotira talab
giladimi?

111. Rekursiya ganday to‘xtatiladi?

112. Har bir rekursiv formula nechta ifodaga ega bo‘lishi
kerak?

113. Sanab o‘tiluvchi turlar nima maqgsadda ishlatiladi?

114. Sanab o'tiluvchi turni aniqlash qanday gqismlardan
iborat?

115. Sanab o‘tiluvchi turlar ustida qanday amallar bajarib
bo*‘Imaydi?

116. typedef kalit so‘zi yordamida yangi tur hosil gilishga
misol keltiring.

117. Nomlar fazosi nima uchun xizmat qiladi?

118. Nomlar fazosi o‘zgaruvchilariga qanday murojaat
gilinadi?

119. Statik o‘zgaruvchilar nima uchun xizmat qgiladi?

120. Tashqi o‘zgaruvchilar nima uchun xizmat qiladi?

121. Lokal va global o‘zgaruvchilarning bir-biridan farqi
nimada?

122. Qiymatlari adres bo'lgan o'zgaruvchilarga nima
deyiladi?

123. Funksiyaga ko‘rsatkichning yozilish sintaksisi ganday
bo‘ladi?

124. Obyektga ko‘rsatkich e’loni ganday bo‘ladi?

125. void ko‘rsatkichining muhim afzalliklari nimalardan
iborat?
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126. Dinamik o‘zgaruvchilar deb nimaga aytiladi?

127. KoM'satkiehga boshlang‘ich giymat berish gay tarzda
amalga oshiriladi?

128. Ko‘rsatkich ustida ganday amallar bajarilishi mumkin?

129. new operatori natija sifatida nimani qaytaradi?

130. Dinamik xotirada new amali bilan joy ajratish?

131. Kerak bo‘lmagan xotirani qaysi operator yordamida
bo'shatish mumkin?

132. Dinamik massiv bilan statik massivning farqgini aytib
bering.

133. Dinamik massiv e’lementlari miqgdorini ganday
ko‘rsatish mumkin?

134.0 “zgaruvchi parametrli funksiyalar qganday e’lon
gilinadi?

135. Dinamik  massiv  elementlari  miqgdorini ganday
ko‘rsatish mumkin?

136. Funksiyada bir o‘lchamli statik massiv qganday
ishlatiladi?

137. Funksiyada bir oMehamli dinamik massiv qganday
ishlatiladi?

138. Funksiyada ko‘p oMehamli statik massiv ganday
ishlatiladi?

139. Funksiyada ko‘p oMehamli dinamik massiv ganday
ishlatiladi?

140. Struktura deb nimaga aytiladi?

141. Birlashma deb nimaga aytiladi?

142. Birlashma va strukturaning fargi nimada?

143. Struktura maydonlari ganday turdardaboMishi mumkin?

144, Strukturani funksiya argumenti sifatida ishlatishga
misol keltiring.

145. Strukturalar massivi ganday e’lon gilinadi?

146. Struktura maydonlariga ganday murojaat qilish
mumkin?
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147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.

Strukturaga ko‘rsatkich ganday ishlatiladi?
Ichma-ich strukturalar gqanday ishlatiladi?

Lokal va global o‘zgaruvchilarning fargi nimada?

- amali nima uchun xizmat giladi?

define direktivasi nima uchun xizmat qiladi?

Qanday o'gish ogimlarini bilasiz?

Qanday yozish ogimlarini bilasiz?

Belgilarni o'gish uchun gaysi funksiyalar ishlatiladi?
Belgilarni yozish uchun qaysi funksiyalar ishlatiladi?
Satrlarni o'gish uchun gaysi funksiyalar ishlatiladi?
Satrlarni yozish uchun qaysi funksiyalar ishlatiladi?
Satr qismini izlash uchun ganday funksiyadan

foydalanish mumkin?

159.
160.

Satr gismini ganday o'chirish mumkin?
Satrlarni ulash uchun nima qilish kerak?
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Termin
adres (manzil)

amal qilish sohasi

argument

bayt

berilganlar

binar amal

birlashma

bit
break

case

char

cheksiz takrorlash

cin
continue

cout
define

Glossariy

0 ‘zbek tilidagi sharhi
o'zgaruvchi xotirada
joylashadigan adres
0°‘zgaruvchini ishlatish
mumkin bo'lgan dastur sohasi
funksiyaga parametriga
jo“‘natiladigan giymat
kompyuter xotirasi o‘lchov
birligi
dastur ishlashi uchun kerakli
giymatlar
ikkita operand ustida
bajariluvchi amal
maydonlariga umumiy joy
ajratiladigan tuzilma
eng kichik o‘lchov birligi
takrorlashni to*xtatish
operatori
konstantalar bilan tekshirish
operatori
belgi ko‘rinishidagi
berilganlarning turi
takrorlashni to‘xtatish
shartining mavjud emasligi
ekrandan Kiritish ogimi
takrorlash keyingi gadamiga
o'tkazish operatori
ekranga chiqarish ogimi
makrosni e’lon giluvchi
direktiva
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dekrement

delete

double

do-while

else

enum
EOF

for

fstream
funksiya

identifikator

if

ifstream
include

o'zgaruvchining giymatini
bittaga kamaytirish

xotiradan ajratilgan joyni
tozalash operatori

haqiqiy son ko‘rinishidagi
berilganlarning turi

sharti keyin tekshiriladigan
takrorlash operatori

shart yolg‘onligini aniglovchi
operator

sanab o‘tiluvchi tur

#define EOF(-1) ko‘rinishida
aniglangan makros
takrorlash gadami bilan
beriladigan takrorlash
operatori

fayl ogimi

dastur alohida bo‘lagi, asosiy
gism tomonidan chaqirib
ishlatiladi

katta va kichik lotin harflari,
ragamlar va tag chiziq (*_’)
belgilaridan tashkil topgan va
ragamdan boshlanmaydigan
belgilar ketma-ketligi

shart operatori

o‘qish fayli oqimi
preprotsessor direktivasi,
kutubxona fayllarni dasturga
ulash uchun ishlatiladi
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inkrement

int

kengaytma

ko'rsatkich

kompilyatsiya

konstanta

kutubxona

leksema

namespace

new

NULL

0°‘zgarmas

0'zgaruvchi

ofstream
parametr

0‘zgaruvchining giymatini
bittaga oshirish

butun son ko'rinishidagi
berilganlarning turi
fayllarning turli dasturlarga
tegishli ligini aniglovchi fayl
ko'rinishining gismi
giymatlari adres bo'lgan
o'zgaruvchilar

bajariluvchi fayl hosil bo'lish
jarayoni

dastur davomida giymati
0'zgarmaydigan berilgan
dasturga include direktivasi
yordamida go'shiladigan
fayliar

tilning ajralmaydigan gismlari
nomlar fazosini e’lonini
aniglovchi kalit so'z
xotiradan yangi joy ajratish
operatori

mavjud bo'Imagan giymat
dastur ishlashi davomida
giymatini o'zgartirmaydigan
berilgan

berilganlarni saqlab turish
uchun ishlatiluvchi til birligi
Yozish fayli ogimi

funksiya ishlashi uchun kerak
berilganlar
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postfiks

prefiks

razryad

sarlavha fayli

semantika

setw

sintaklik goidalar

sizeof

struktura

switch

typedef

unar amal

using

while

operatorning o ‘zgaruvchidan
keyin joylashgan ko'rinishi
operatorning o‘zgaruvchidan
oldin joylashgan ko’rinishi
bitlardan (0 yoki 1) tashkil
topgan indikator
funksiyalar e’loni yozilgan
fayl

tilning ma’nosini beruvchi
goidalar to’plami

0 °‘zgaruvchining belgi bilan
toMdirib chigarish
grammatikgoidalarga
0’xshash goidalar to’plami
0’zgaruvchi turining
xotiradagi hajmini aniqglash
bir yoki har xil turdagi
berilganlarni jamlanmasi
bir nechta konstanta bilan
tekshirish operatori

turlarni yangi nom bilan
ishlatish imkonini beradi
bitta operand ustida
bajariluvchi amal

nomlar fazosini dasturga
ulash uchun kalit so‘z
sharti oldin tekshiriladigan
takrorlash operatori
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