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Kirish

“Axborotlarga ishlov berish va algoritmlash” fanidan mavjud
o‘quv dasturiga kiritilgan yangiliklarning, zamonaviy ragobatbardosh
dastur va dasturiy vositalarning talabalar tomonidan mukammal
o‘zlashtirilishini  ta’minlash uchun ushbu wuslubiy ko‘rsatma
tayyorlandi.

Bu uslubiy ko‘rsatma “Axborotlarga ishlov berish va
algoritmlash” fanidan “Elektronika va asbobsozlik (priborsozlik)” va
“Elektron apparatlarni ishlab chiqarish texnologiyasi” yo‘nalishlari
talabalari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, zamonaviy ragobatbardosh
elektron qurilmalar yaratishda yangidan-yangi dasturlarni o‘rganish va
ulardan to‘lagonli foydalanish texnologiyalarini mukammal biladigan
mutaxasislar tayyorlash magsadida yangi mikrokontrollerlar va ularni
dasturlash texnologiyalari bilan tanishtiruvchi yangi laboratoriya
ishlari keltirilgan.

Mazkur laboratoriya ishini bajarishda elektron qurilmalar
dasturlarini  professional dasturlovchi “FLOWCODE” nomli
avtomatlashtirilgan dasturiy vositaning kiritilganligi o‘quv tizimining
tubdan yangilanishiga xizmat qiladi. Bu laboratoriya ishlarini
o‘rganish orqali talabalar zamonaviy mikrokontrollerlar va ularni
dasturlash vositalari bilan tanishish imkoniyatiga hamda loyihalash
jarayonida kompyuter va zamonaviy dasturiy vositalaridan
foydalanishning amaliy ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar.



1-LABORATORIYA ISHI
Osillograf bilan sinusoidal kuchlanish va impulsli signal
parametrlarini o‘Ichash

Ishning maqsadi: Excel dasturidan foydalangan holda tasodifiy
kattaliklarning  tavsiflarini aniglash magsadida normadagi va
patalogiyadagi eksperimental ma’lumotlar bo‘yicha kardiogramma
tuzish va uning RR-oraliglari giymatlarini kiritish va tasvirini olish.

Qisqa nazariy ma’lumotlar va laboratoriya ishini bajarish tartibi

Yurak mushagi tez ta’sirlanish xususiyatiga ega. Ma’lumki,
mazkur xususiyat asosida to‘gimalarning membrana potensialini gayta
qurishda yuzaga keladigan elektr hodisalari yotadi. Miokardaning
barcha to‘gimalarining elektr potensiali shunchalik kattaki, uni
yurakdan tashgarida gayd gilish mumkin. Yurak sikli davomida yurak
elektr maydonining o‘zgarish egri chizig‘i elektrokardiogramma
(EKG) (1-rasm) deb, tekshirish usuli esa elektrokardiografiya deb
ataladi. Elektrokardiogramma ilk bor 1887 vyilda A.D. Uoller
tomonidan gayd gilingan, lekin ushbu usul 1903 yilda gollandiyalik
olim V. Eyntxoven tomonidan kardiograf kashf etilganidan so‘ng
keng go‘llanila boshladi.

Elektrokardiografiya, fonokardiografiya va yurak ishini
tekshirishning boshga usullari klinik amaliyotda, aynigsa yurak
kasalliklari diagnostikasida juda katta diagnostik ahamiyatga ega.

. somnnesc ORS
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1-rasm. Odam EKGsining sxematik tasviri
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EKG ning R tishi yurak oldi qo‘zg‘alishlari davrini, Q tishi yurak
gorinchasi orasidagi to‘signing qo‘zg‘alishlari davrini aks ettiradi. R
tishi elektrokardiogrammadagi eng Kkatta tish bo‘lib, u qorincha
asoslaridagi  kuchlanishning davriga mos keladi. S tishi
gorinchalarning qo‘zg-‘alish bilan to‘liq gamrovini aks ettiradi. T tishi
miokarda to‘gimalari membrana potensialining to‘liq tiklanishi, ya’ni
osoyishtalik potensialini aks ettiradi.

EKG kardiologiyada eng ko‘p targalgan tekshirish usuli bo‘lib,
uni o‘tkazish davomida yurak gisgarishlari yuzaga keltirayotgan elektr
faollik baholanadi. U shifokorlarga yurak gisgarishlarining chastotasi
va maromi haqida ma’lumotlar beradi hamda yurak yetarlicha kislorod
olmaganida yuzaga keluvchi yurak ishining buzilishlarini gayd qilish
imkoniyatini beradi. Patsiyent shifoxonada yotganida ko‘pincha
elektrokardiogramma ko‘p marta olinadi, bu davolashning samarasi va
boshga dinamik o‘zgaruvchi ko‘rsatkichlarni baholash imkoniyatini
beradi.

Ma’lumotlarni grafik tarzida ko‘rsatish ularni tahlil va talgin
gilish uchun juda katta ahamiyatga ega. Bu odam 50%dan ortiq
axborotlarni vizual ko‘rinishda olishi bilan bog‘liq. Grafik ko‘rinishda
tasvirlangan ~ ma’lumotlar  (diagrammalar,  grafiklar)  ushbu
ma’lumotlarni idrok qilish va tushunib yetishni ancha soddalashtiradi.
Tahlil qilishning grafik usullari tadbiqiy statistikada juda Katta
ahamiyatga ega. Grafik va diagrammalardan foydalanish statistik
ma’lumotlardan foydalaniladigan ilmiy maqolalar va ishlarning
madaniyatini orttiradi. Bundan tashqari, diagramma va grafiklar
ma’lumotlarni tahlil gilishda ancha samarali vosita bo‘lib Xxizmat
giladi va amaliyotda keng foydalaniladi. Keyingi vyillarda ushbu
usullar statistik ma’lumotlarni yaqqol, aniq tagdim etish yo‘nalishida
rivojlanishni davom ettirmogda. Ushbu usullarni amalga oshirgan juda
ko‘p ixtisoslashgan dasturiy mahsulotlar mavjud. StatGrahics, S-
PLUS 2000, Axum 5.0, SPSS 9.0 va h.k.ar shular jumlasidandir.
Microsoft Excel 2000da ham amaliy grafika va ma’lumotlarni yaqqol,
aniq tasvirlash uchun ichki kuchli vositalar mavjud. Lekin shuni aytib
o‘tish joizki, Excelda mavjud grafik vositalar ma’lumotlarni statistik
tahlil gilish uchun kamrog moslashtirilgan va ko‘proq amaliy grafika
vositasi sifatida ishlatiladi. Lekin Excel tarkibidagi kuchli dasturlash
tizimi  va bazaviy grafika vositalaridan erkin foydalanish
foydalanuvchi uchun zarur bo‘lgan go‘shimcha tahlil vositalarini
yaratish imkoniyatini beradi.



Bugungi kunda elektronika va mikroprotsessor texnikasining
rivojlanishi natijasida portativ tibbiy diagnostika uskunalari paydo
bo‘lmoqda, ular uy sharoitida ham muvaffagiyat bilan go‘llanilishi
mumkin. Signallarni ragamli gayta ishlash kerakli uskunalarning tan
narxini sezilarli ravishda kamaytirishi, gayd qiluvchi uskunalarning
ishonchliligi va anigligini orttirishi mumkin. Signallarni ragamli gayta
ishlash usullaridan foydalanish analog filtrlarga talablarni pasaytiradi,
bu esa qurilmani ancha soddalashtiradi. Signallarni ragamli gayta
ishlash kerakli qurilmalarning narxini sezilarli darajada kamaytiradi,
ishonchlilikni va EKGni gayd qgilish anigligini orttiradi.

Signallarni ragamli gayta ishlash algoritmlarini ishlab chigish va
tekshirish uchun Matlab modellashtirish tizimidan keng foydalaniladi.
Matlab modellashtirish tizimining o‘ziga xos xususiyatlaridan biri
shundan iboratki, signallarni ragamli gayta ishlash algoritmlarini turli
formatdagi ma’lumotlarda tekshirish mumkin, bu esa algoritmlarni
mikrokontrollerlar ~ va  signallarni  ragamli  gayta  ishlash
protsessorlarida amalga oshirishda juda muhim ahamiyatga ega.
Bundan tashgari, Matlabda SOM portga ulangan qurilmalar bilan
ishlash imkoniyati mavjud. Algoritmlarni ishlab chigish va
tekshirishda hagigiy EKG signalidan foydalanish olinayotgan
natijalarning sifati va to‘g‘riligini orttiradi.

Matlab modellashtirish tizimi SOM portga ulangan qurilmalar
bilan bog‘lanish vositalariga ega. Lekin zamonaviy kompyuterlarda
SOM porti yo‘q. Tashqi qurilmalarni ulash uchun ancha murakkab,
lekin tezkor bo‘lgan USB interfeysidan foydalaniladi. Qurilma shaxsiy
kompyuterga FT232R mikrosxemasi asosida yaratilgan USB
interfeysi orgali ulanadi. FT232R mikrosxemasi USB va SOM porti
orasidagi yuqori darajadagi integratsiyaga ega o‘tkazgich vazifasini
bajaradi. FT232R mikrosxemasida qurilgan USB qurilmasi bilan
ishlash uchun kompyuter tomonidan SOM porti ishini emulyatsiya
giluvchi drayver foydalaniladi. Drayver virtual SOM portni yaratadi
va unga Matlab tizimidan  murojaat  qilish  mumkin.
Elektrokardiogramma signallarini ragamli gayta ishlash usullaridan
foydalanish ~ qurilmaning  analog  qismini  soddalashtirish,
kardiograflarning murakkabligi va narxini pasaytirish imkonini beradi.
Matlab modellashtirish tizimidan foydalanish haqgiqgiy
kardiosignallarni ragamli gayta ishlash algoritmlarini loyihalash va
ularni tekshirish imkonini beradi.



Tasodifiy Kattaliklar tavsiflarini Excel jadvalida normadagi va
patalogiyadagi EKG signali ko‘rsatkichlarini (tajriba natijalarini)
Kiritamiz.

RR ... =N[{787, 801, 869, 923, 872, 764, 822, 943, 868, 918,881,
771, 827,907, 843, 826, 826, 763, 775, 873, 883, 887, 896, 802, 816,
925, 854, 857, 764, 802, 839, 822, 831, 762, 755, 841, 836, 799, 824,
799, 773, 757, 743, 819, 788, 792, 752, 732, 769, 864, 777, 816, 734,
757, 850, 805, 798, 755, 807, 741, 764, 799, 775, 743, 780, 799,823,
757,815, 748, 778,790,734, 788, 832, 801, 728, 706, 718, 744,827,
730, 753, 775, 845, 791, 755, 828, 773, 793, 821, 730, 740, 749, 808,

829, 894, 824, 773, 746}]
RR . = N[{676, 793, 827, 734, 955, 730, 489, 1051, 1074, 846,

757, 921, 856, 785, 741, 1020, 805, 875, 712, 1036, 928, 861, 802,
844, 715, 743, 651, 1075, 902, 668, 948, 727, 681, 774, 698, 876,
1268, 980, 861, 748, 819, 637, 1085, 753, 758, 773, 772, 1086, 1376,
881, 950, 854, 902, 718, 646, 1156, 1200, 1016, 1028,660, 715, 809,
1025, 812, 946, 882, 742, 911, 797, 1078, 1249, 691, 697, 1047,1034,
690, 789, 1046, 760, 1075, 843, 844, 681, 827, 743, 1175, 903, 856,
725, 1018, 741, 1209, 1001, 723, 631,1169, 708, 739, 690, 1219,
985}]

Excelda EKG tasviri ma’lumotlarini tahlil qilish vositasi
«Mactep rucrorpamm\Pucynox»dan foydalanish orqgali olinadi
(2-rasm).
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2-rasm. Norma va patalogiyadagi EKG tasvirini olish
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Laboratoriya ishini bajarish va topshirish uchun variantlar
ro‘yxati

Topshirig: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.

rR ... =N[{787, 801, 869, 923; RR ,. = N[{258, 852, 456, 665

norm

RR ... =N[{157, 574, 285, 176; RR . = N[{654, 555, 753, 357

norm

RR ... =N[{158, 685, 235, 584; RR . = N[{159, 951, 862, 621

norm

RR ... =N[{854, 951, 357, 753; RR . = N[{624, 248, 486, 863

norm

RR ... =N[{852, 456, 869, 923; RR ,. = N[{874, 741, 412, 123

norm

rR ... =N[{787, 801, 869, 548; RR ,. = N[{236, 369, 698, 987

RR ... =N[{452, 256, 658, 854; RR . = N[{874, 759, 957, 751
RR .. =N[{854, 452, 456, 654; RR . =N[{157, 153, 359, 567
. RR,,. =N[{787, 801, 869, 923; RR , = N[{654, 555, 753, 357
10. rR,,. =N[{158, 685, 235, 584; RR . = N[{624, 248, 486, 863
11. rr,,, =N[{852, 456, 869, 923; RR . = N[{236, 369, 698, 987

12. rRr,,. =N[{452, 256, 658, 854; RR ,. = N[{157, 153, 359, 567

© ®©® N o Ok ODdRE

Nazorat savollari

1. Kardiogramma nima va u nimalarni aks ettiradi?

2. Excelda kardiogramma tasvirini ganday shakllantirish
mumkin?

3. EKGni tahlil gilishda EKGning gaysi elementi eng ko‘p
axborot beradi?

4. Excel elektron dasturida o‘rtacha hisob ganday olinadi?



2-LABORATORIYA ISHI
“Flowcode” algoritmlash dasturi bilan tanishuv. “Flowcode”da
loyiha tuzish

Ishning magqgsadi: Laboratoriya ishini bajarishdan maqgsad
zamonaviy qurilmalarni loyihalashtirishda va ularni yasashda qulay va
oson bo‘lishi uchun “flowcode” algoritmlash dasturining barcha
imkoniyatlari, interfeyslari, loyihalovchi bloklarining funksiyalari
bilan tanishish va mukammal o‘rganish.

Qisqa nazariy ma’lumotlar va laboratoriya ishini bajarish tartibi

“Flowcode” - bu turli (ATMEGA, PIC) oilalariga mansub bo‘lgan
mikrokontrollerlarga kodli dastur yozish uchun mo‘ljallangan
algoritmlash dasturi hisoblanadi. Loyihalash jarayonida go‘shimcha
qurilmalardan foydalanish imkoniyati mavjud. Bu dastur tuzilgan
loyiha dasturlarini C++ va HEX formatiga o‘girish imkonini beradi.

“Flowcode” algoritmlash dasturini ishga tushiramiz va asosiy
bloklari bilan tanishamiz.

ldinlX

FLOWCODE 5

for PlCmmr‘u microcontrollers

Flowcode

3-rasm. “FLOWCODE " algoritmlash dasturi
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A-rasm. “FLOWCODE" algoritmlash dasturining boshlang ‘ich oynasi

Dasturda ish boshlashdan avval yangi loyiha hosil gilamiz.
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5-rasm.Yangi loyiha yaratish
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6-rasm. Kerakli mikrokontrollerni tanlash oynasi

6-rasmda PIC 10 / 12 / 16 / 18 mikrokontrollerlari ro‘yxati
keltirilgan. Masalan PIC16F874A seriyadagi mikrokontrollerni
tanlaymiz va OK tugmasini bosamiz.

Flowcodel
®aiin  Mpaeka Bwug Manens VMet Makpo Debug Ywn  Owno  Cnpaska

[ & ul X Fl B 9c B > om0 ¥ N N
E COBBEKTH - ‘ OBbIYHEIE - *B}(O,ﬂbl - $Bbl)(0,ﬂbl - ﬂ KoMMyHHEaLHMKW ~ (((l):l EecnpoEogHEIE - nr

Main =
Yun @
16FBT4A
@ MCLRNVPP RB7/PGD
< RAOIAND RBE/PGC
RA1IANA RES
T BEGIN
RA2/ANZVREF-ICVREF RB4
@ RAIANZVREF+ RB3/PGH
-@ RA4TOCKIC10UT RB2
Q END RASIAN4/SSIC20UT RB1
[[;I] REQ/RDIANS RBONT
RE1MWRIANG VDD
L RE2/CSIANT vss
= VDD RD7IPSPT
@m vss RDBI/PSPE
OSC1CLKIN RDS/PSPS
OSC2ICLKOUT RD4/PSP4
-1 RCOT10S0M1CK RCTIRXDT
RC1T10SIICCP2 RCEITXICK
RC2/CCPA RC5/SDO
RC3ISCKISCL RCA4/SDISDA
RDOPSPO RD3/PSP3
RD1PSP1 RD2/PSP2

7-rasm. “FLOWCODE” algoritmlash dasturining asosiy ish stoli
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Yuqorida ko‘rsatilgan 7-rasmda boshgaruv elementlarini o‘rnatish
uchun maxsus boshgaruv paneli, mikrokontrollerning tuzilish sxemasi,
o‘ng tomonda me’yorlashtirish oynasi, chap tomonda dastur yozish
uchun mo‘ljallangan kodlash bloklari, tepada boshgaruv paneli va
markazda asosiy dasturlash oynasi mavjud.

Menyu qismi esa boshqga ofis dasturlari kabi bir xil holatda
bo‘ladi. Fagat asosiy menyularidan biri bu “Yun” menyusidir. Bu
yerda mikrokontrollerning to‘g‘ri va to‘liq ishlashi uchun zarur
bo‘lgan barcha xossalar mavjud (8-rasm).

BuibpaTe I:Iﬁ'bEth Project description  OBlie napameTpul ‘I‘Iapamemm ICD ]

Lene: | Konowrypauma wina

167874 e |
Tak (Hz):

|amm j

CropocTt cMynALM:
|I{ar=: MosHD GuCTpee hd

| Wenonesoeate [ONOMHATENEHBIA KO

| Camoowwate watchdog

| Use #f in constant decisions

j QK Otiera

8-rasm. “Ilapamempuoir npoexma’ oynasi

9-rasmda uskunalar panelining asosiy uskunalari hagida umumiy
ma’lumotlar berilgan. Ushbu asosiy uskunalar yordamida muhandislar
uchun kerak bo‘ladigan barcha elementlar va maxsus qurilmalarni
virtual loyihalash imkoni mavjud.
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9-rasm.Asosiy uskunalar panellari to ‘plami

10-rasmda chap tomondagi dastur yozish uchun mo‘ljallangan
kodlash bloklari hagida umumiy ma’lumotlar berilgan.

Kirish o‘rnatish @ Chiqish o°rnatish To‘xtatishni o‘rnatish

<>' Yechim o‘rnatish ¢'||| Kalit belgisini voqish @_ Bog*lash nuqgtasini ko‘rsatish

-@ ' Bog'lash nuqtasiga o‘tish Sikl qo’yish [,I]] Makros qo‘yish

Lt R, e BV AL et Rl B

m Makros komponenti qo‘shish I:=::| Hisoblashni o‘rnatish

Tanaffus qo‘shish @ C Kod go‘shish '""[ Ta‘rif qo’shish

10-rasm. Dastur yozish uchun mo ‘ljallangan kodlash bloklari

Laboratoriya ishini bajarish va topshirish uchun variantlar
ro‘yxati

1. “Flowcode” algoritmlash dasturida kirish uskunalari va Kirish
blokidan foydalanib algoritm yuzish.
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2. “Flowcode” algoritmlash dasturida chigish uskunalari va
chigish blokidan foydalanib algoritm yuzish.

3. Simsiz aloga vositalariga tegishli bo‘lgan bloklarni saralab
chiqgish.

4. Periferik qurilmalarning tashqi qurilmalar bilan bog‘ligligini
ko‘rsatish.

5. “Oowexr” menyusidan foydalanib loyihaga turli shakllar,
yozuvlar chiziglar o‘rnatish.

Topshiriq: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.

Nazorat savollari

“Flowcode” dasturi ganday dastur hisoblanadi?
“Flowcode”da qanday mikrokontrollerlardan foydalaniladi?
“Flowcode” dasturining bloklari ganday imkoniyatlarga ega?
“Flowcodeda algoritmlash tartibi ganday amalga oshiriladi?
Qanday asosiy va go‘shimcha qurilmalar mavjud?

AR A

3-LABORATORIYA ISHI
“Flowcode” algoritmlash dasturida 1 ta yorug‘lik diodni
boshqgarish loyihasini yaratish va dasturini tuzish

Ishning magsadi:

“Flowcode” algoritmlash dasturida kerakli elementlarni olib
ulardan 1 ta yorug‘lik diodni boshqgarish loyihasini yaratish. Yorug‘lik
diod yonishi uchun xizmat giladigan bloklar yordamida dasturni tuzib
chiqish.

Qisqa nazariy ma’lumotlar va laboratoriya ishini bajarish tartibi

“Flowcode” algoritmlash dasturida kerakli elementlarni olib
ulardan 1 ta yorug‘lik diodini boshgarish loyihasini yaratish uchun
bizlarga dasturning ishchi oynaning tepa gismida joylashgan chigish
bo‘limidan 1 ta yorug‘lik diod olishimiz zarur bo‘ladi. Yorug‘lik diod
yonishi uchun xizmat qgiladigan bloklarni esa ishchi oynaning chap
tomonida joylashgan bloklardan chigish bloki va harakatni ushlab
turuvchi bloklari yordamida gactypuu tuzib chiqish.
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“Flowcode” algoritmlash dasturini ishga tushiramiz (11-rasm).

, Flowcode V5
v _PICmicro

|l Flowcode V5 for PICmicros

g’;? Flowcode V5 Help

Games
. Microsoft Office
. Microsoft Visual
. PotPlayer

Studio 2005

. Proteus 7 Professional

. The KMPlayer
. AsTosarpyska

1 Haszag

Wrpel

Komnetotep

Manens ynpasnexuna

YcTpoiicTea n npuHTEpDI

npOI'paMMbl no yMOA4YaHWo

Cnpaska » nogaepxka

11-rasm. “Flowcode V5 for PICmicros” ni tanlash

Windows ishchi stolida quyidagi Flowcode ishchi oynasi ochiladi
va kerakli mikrokontroller tanlab olinadi (12-rasm).

D@ XOO 9 & B > 11 EE 4068

3 O6bekTl ~ _“ O6biYHbIE v gﬂxom v ? Buixoan v _ﬂ KoMmyHukaumm ~ @Secnposo.qnue v E‘

0D e®I el

rh

/Main %,

{ BEGIN ’

Yun @
16F874A
McLrRvPP 11 ® RB7/PGD
RAO/ANO [ 2 RB6/PGC
RA1AN1 []3 RB5
RA2/AN2VREF-ICVREF [ 4 RB4
RA3/AN3VREF+ [15 RB3/PGM
RA4/TOCKIC10UT [] 6 RB2
RAS/AN4/SS/IC20UT [ 7 RB1
REO/RD/ANS [ 8 RBOANT
RE1WR/ANG [] 9 VDD
RE2/CSIAN7 vSs
VDD RD7/PSP7
vss RD6/PSP6
OSC1/CLKIN RDS/PSP5
0SC2/CLKOUT RD4/PSP4
RCO/T10SO/T1CKI RC7/RX/DT
RC1/T10SICCP2 RCBITXICK
RC2/CCP1 RC5/SDO
RC3/SCK/SCL RC4/SDUSDA
RDO/PSPO RD3/PSP3

12-rasm. “FLOWCODE" algoritmlash dasturining asosiy ish stoli
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“Breixoger”  bo‘limidan bir dona yorug‘lik diod tanlab olamiz
(13-rasm).

Qaiin MNpaska Bua Manens VMNet Maxkpo Debug Ywn Oxno Cnpaexa

Nae XTI 9c & B >l BEE

B O6BexTHl ~ ‘ O6biYHEE ~ *ongu - *Bmwm vlﬂ KoMMyHHEALMKH
/Main X, - @ resiep
dj = | LED Array
‘ o LED ‘
C[::; FE 0
4}_ . Graphical LCD
¢1I| { BEGIN ' Bl 7seqs
@_ . 7Tsegl
® END
C:) Naxens
D S7a o o
e i

13-rasm. “FLOWCODE" algoritmlash dasturida LED elementini
tanlab olish

Mazkur holatda bitta chiroq o°chib-yonishi uchun algoritm
tuziladi. Buning uchun BEGIN va END buyruglari orasiga boshidan
qaytarilish amalini bajaruvchi LIUKJI bloki o‘rnatiladi (14-rasm).

Nare XD K & T = =
EleG‘umv ‘os uuuuu v*mvy- ,ﬂ..- .

ai

ABEETIDOCTteRf

14-rasm. Ishchi oynasiga “L{MKJI” blokini o ‘rnatish
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So‘ngra yorug‘lik diodning yonib o‘chishi uchun zarur bo‘ladigan
asosly elementlardan “BbBIXOJI” va ‘“3AJIEPXXKA” bloklari
o‘rnatiladi (15-rasm).

e
¢m
@_
@&
y e
@
b Esiiicccis A0
i

15-rasm. Ishchi oynasiga BhIXO/] va 34/{EPKKA bloklarini
0 ‘rnatish

Yorug‘lik diodni yoqgish uchun “BBIXOJ” blokining ustiga
sichqonchaning chap tugmasi ikki marta bosiladi va “BbIXOM”
blokining xossalari oynasi ochiladi (16-a,b rasm).

rCsoﬁcma:suon
Wma:
== ~
-MNepemeHHan unu 3HaYeHus: MopT:
“o v (IPORTA ~|
Boion:
" Opy Gur (¢ Becs nopr:
ID _J I-Macxa:
| 7 6 5 4 3 2 1 0
=il o ] T A

16a - rasm. BbIXO/[ blokining xossalari oynasi
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BbIXO/

blokining xossalari oynasidan “IlepemenHas win

3Hauenus” darchasiga 1 yoki 255 sonlarini kiritamiz. Bu yerda 1 soni
fagat bitta bit ishga tushsin degan buyruqgni bildiradi. 255 esa barcha
bitlar ishga tushsin degan buyrugni bildiradi. Zaruratga qarab “Hms”
bo‘limidan blokning nomi o‘zgartiriladi.

Misol uchun 255 barcha bitlar ishga tushsin degan buyrug‘ini

Kiritamiz  (17-rasm).

.
CBOWCTBA: BhINOA

i

mn:

LED

k4

16b - rasm. Blok nomini o zgartirish tartibi

CBOWCTEA: BbINOA @
HmR:
|Elbn-n:|n j
[epemMeHHER MNW SHAYEHWA: MNopT:
|| |[ForTa =]
Brigon:
(" OmwH BuT: {+ Bect nopT:
- J | Macka:
A - 5 4 3 2 1 0
I I e e e e e
? | QK CmraeHa
N =

17-rasm. “Ilepemennas unu snawenuss” darchasiga buyruq kiritish

Keyingi bosgichda portlar va bitlar o‘zgartiriladi. Port darchasidan

PORTB tanlanadi. “BeBox”
tanlab  olamiz va

darchaning

bo‘limidan “Opmu Out” buyrug‘ini
o‘ng tomonida joylashgan
18



yo‘naltirgich tugmasi yordamida 1 ni tanlaymiz va OK tugmasini
bosamiz (18-rasm).

'Cooﬁcma:ouxog m‘

Wmn:

|Booon |

— Bomon:
& Opmwi 6ur: " Becs nopr:
0 ;_l B, 3

18-rasm. Kerakli port va bitlarni tanlash

Xuddi shu tariga “3AJIEP)KKA” blokining vaqtlari ham kerakli
vaqtga va kerakli birlikga o‘zgartiriladi. “3AJIEPKKA” blokining
xossalart oynasidan “Ilepemennas wnu 3HadyeHus  darchasiga
xohlagan vaqtni kiritamiz va birlikni tanlaymiz.

Masalan: “Ilepemennas wnu 31auenus’” darchasiga 1 sonini kiritib
tagidan sekundlar bo‘limini belgilab go‘yamiz va OK tugmasini
bosamiz (19-rasm). Bu 1 sekund davomida yonib turadi degani.

CeoWncTea: 3agepxka ﬂ
A
ran:
|3€|u.ep.w:a -
ZHIYEHME MNW NEPEMEHHER;
[E -
" MUKpoCeKyHIb " MunMcexyHOs {* cexyHabl
2 [ ok | omesa |

19-rasm. Kerakli vaqt va birliklarni kiritish
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Yorug‘lik diodni o‘chirish uchun yana xuddi shunday bir juft
bloklar nusxa ko‘chiriladi va  “BBIXOJ]”  blokining ustiga
sichgonchaning chap tugmasi ikki marta bosiladi va “BbIXO/”
blokining xossalari oynasi ochiladi (20- rasm).

@ G
E::a
F|lukn
3 z\“’rn
@- Bl . | CeoiicTea: eaixog
0 b .
*|3anepuxa L A MW 3¢ E :
: ooy | o s ]
4 -Bomon: -
ﬂ A S Bt & O Gur: " Beco nopr:
E‘é:l |1 ;I I™ Macka;
@ | 3aepma 7 6 5 4 3 2 1 0
[q‘] -m :. EEEEECE M E
3 { -
)i
(&m0 ) T T TS

20-rasm. BAIXO/] blokining xossalari oynasi

BbIXOJ[  blokining xossalari oynasidan “TlepemeHHas win
snauenus” darchasiga O sonini Kiritamiz. Bu yerda 0 soni yogilmasin
degan buyruqgni bildiradi. Portlar va bitlar o‘zgartirilmaydi (21-rasm).

e z
@
#|Lvxa
N il 0S8
@_ shen n . nguma:samqq
o L /Cnl] B
*|3agepaxa ] 2 UK SHAYEHUR: -
o EB/ [ —] =]
[3 AL é: _?:' Gu " Becs :
E=:-_-| 281 3 i — = r::p:z
@B #|3agepura l J ¥ !
& =14
CED

21-rasm. “Ilepemennasn unu 3navenus” darchasiga buyrug Kiritish
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Xuddi shu tariga “3AJEPXKA” blokining vaqgtlarini ham kerakili
vaqtga va kerakli birlikga o‘zgartiriladi. “3AJIEPXKKA” blokining
xossalari oynasidan “Tlepemennas wnm 3Hauenus”  darchasiga
xohlagan vaqtni kiritamiz va birlikni tanlaymiz.

Masalan: “Tlepemennas wim 3Hauenus’” darchasiga 1 sonini Kiritib
tagidan sekundlar bo‘limini belgilab go‘yamiz va OK tugmasini
bosamiz (22-rasm). Bu 1 sekund davomida o‘chib turadi degani.

-
Ceoicrea: 3agepxka ﬁ
D — -
Mran:
|33n.ep>ma -
ZHAYEHWE UMM NepeMEHHER:
[E -
(" puKpoceKyHOs ™ pmnMceKyHOs! (* cewyHam
? QK I OmaeHa |
b

22-rasm. Kerakli vaqt va birliklarni kiritish

Tuzilayotgan algoritm bloklari quyidagi ketma-ketlik ko‘rinishga
keladi (23-rasm).

P o |

Tafin  Mpasca Bug l'_lane.ns Vet Maxpo Debug “Ywn Owwo  Chpasea
D@ae X TN 9c & B 11 BB #EN
6 DEBeETE * ‘ OGEdHEE > ﬂw - Dnmw - ﬂmuwﬂunw - @ﬁeﬂpﬂmﬂue - nnepnolpu‘inue 1

Main x|

‘l_"i;l Ysen
g BEGIN

MCLRAFP
¢- | LW n ) RADIANG
o ] v
@& RAZIMNZNVREF-ICVREF
_@ *BB1x o0 RAIMANANREF+
Q) L I 9} PORTA I RATOCKUC1OUT
RASIANASSIC2OUT
= *3agepxra REQROIANS
m < 1 ms [l RE1MWR/ANGE
REZ2ICSIANT
@E%; *BEIX o O Voo
4] VES
aa L—J‘ ;—" PORTA I OSCACLKIN
-L OSCRCLKOUT

taanepxxa RCOM10SQTICK]

o 1 ms |
RCAIT10SUCCP2

RC2ICCP1

- RCSCHSCL

RDOPESPO

m RODAPSP1

23-rasm. Chigish bloklari va to ‘xtatib turish bloklari
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So‘nggi giladigan ish yorug‘lik diodga kerakli xossalarni berib
bloklar kabi B portning birinchi oyog‘i bilan bog‘lanishi dasturni
ishga tushirishdir. Buning uchun yorug‘lik diodini ustiga
sichgonchaning o‘ng tugmasi bir marta bosiladi va “Coenunenus”
bo‘limi tanlanadi (24-rasm).

afjiTe nupaTcTeD: piRcy@matixmultimedia.co.uk. - -

..... PECLUHF'. CEDﬁL‘I’EEl . [N
..... CDE‘,ﬂ,HHEHHH

..... CeoM KOA

¥panute

..... CEDEHEE... o ooo oo oo d

..... CHF]HEH:H

24-rasm. Yorug ‘lik diodining “Coedunenusi” bo ‘limini tanlash

YiawuTe komnoHeHTel Pin nogkamoyeHMa ﬁ
MMA nuHa Mopt EnT |
h A CeeTognon PORTA 0
Mo gxniouTe MopT: |PORTA ﬂ BuaT: ||:| j
Cramyc:
Mun CeeTopmon coemuHeH DKL
2| s |

25-rasm. Pin yogilish komponentini ko ‘rsatish oynasi
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25-rasmdagi Pin yoqilish komponentini ko‘rsatish oynasi orqgali
portni PORTB ga va bitni 1 ga o‘zgartiramiz (26-rasm).

Bl

- - . =
¥rawuTe komnodenTal Pin nogkamodesna ﬁ
| MMA nKHa | NopTt | BWT |
¥ Ceetogmop PORTB 0
Mopenouwate  TMopT: |PORTE j Bt | j
Cramye: HenogknioueH
MwH CeeTogmoa coemiHed QK.
2
3
4
7 | Knaewwa. .. | 5 COBEpLEHD
]
m? m‘l

26-rasm. Port va bitni o ‘zgartirish

Yorug‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusi orgali uning
ko‘rinishini, rangini va shaklini o‘zgartirish mumkin (27- a,b, rasm).

b o Eﬂf‘EETB NUpaTCTED: piRcy@matriamultimedia.co.ul.
Lo Pacwwp. ceoictea |00

""" CoegMHEHWA

..... Cﬂ-ﬂﬁ“ﬂﬂ.

..... ¥gannte oo

CeoWcrea.. ool

""" Cnpaeka

27a - rasm. Yorug ‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusini
tanlash
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-
| Ceoiictea: [paska koMnoHeHTa - &
CeeTommon
vh 14
ﬂ:’OpM 3 | k.Eanpar ﬂ
LigeT | JeneHbId ﬂ
MenApHocTE | AETHEHEIA Bricokui j
FPasmep a0 x40 4
I
3 konuA Hewcode ApUHAANEXMT XYz - - - - - - - -
Cq: ' fi 'a'Efe' MupaTcTBe: piacy@matrixmuttimedia.cof Kl ' E‘

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinil ok | omesa | Mpwewms | copasca |

27b - rasm. Yorug ‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusini
tanlash

Tayyor bo‘lgan yorug‘lik chirog‘ini yoqib o‘chirish loyihasini
ishga tushiramiz (28-rasm).

e

- Qaiin Mpaexa Bug Manene VMet Makpo Debug Yun Oxwo Cnpaexa

JDed X0 90 & 8[»neep e
' ﬁﬂ'omm = ‘ OBbiuHbe ﬁﬂmﬂu . ﬁamm p anycx(Fs) )

3anycTUTe MOAENMPOBAHNE

Main x

™

BEGIN 31a KorwA Flowcode Apvaanexm

Lvkn SRR R
While P
| 1 SR

&8
o

28-rasm. Yorug ‘lik diodining yonib o ‘chishi
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Yonib o‘chayotgan yorug‘lik chirog‘i belgilangan tartibda ya’ni
bir sekund davomida o‘chayapti va bir sekund davomida yonayapti.
Shu tariga “Flowcode” dasturi yorug‘lik chirog‘ining o‘chib-yonishi
vaqgtini o‘zgartirish va tuzilayotgan loyiha shartiga qarab turlarini
o‘zgartirish imkonini beradi.

Laboratoriya ishini bajarish va topshirish uchun variantlar
ro‘yxati

1. Yorug‘lik diodning 1 sekund yonishi va 1 sekund o‘chishi
dasturini tuzish,

2. Yorug‘lik diodning 1 sekundda 2 marotaba yonib o*chishi
dasturini tuzish,

3. Yorug‘lik diod yordamida SOS signali dasturini tuzish.

4. 1 tayorug‘lik diodning 3 xil yonib o‘chish dasturini tuzish.

5. 1tayorug‘lik diodning 5 xil yonib o‘chish dasturini tuzish.

Topshiriq: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.

Nazorat savollari

1. BEGIN va END buyruglari nimani anglatadi?

2. “Iluxn” bloki ganday blok va nimaga xizmat qgiladi?

3. “Beixox” bloki ganday blok va nimaga Xizmat giladi?

4. “3anepxkka” bloki ganday blok va nimaga xizmat qiladi?

5. Yorug‘lik chirog‘iganday qilib ekranda hosil gilinadi?

6. Yorug‘lik chirog‘i xossalarini o‘zgartirish ganday amalga
oshiriladi?

7. Bloklar bilan elementlarni ganday qgilib bog‘lash mumkin?

8. Bloklar va elementlar bog‘lash gaysi qurilmaga tegishli
bo‘ladi?

25



4-LABORATORIYA ISHI
“Flowcode” algoritmlash dasturida bir nechta yorug‘lik
diodlarning yonib o‘chishini boshgarish loyihasini va dasturini
tuzish

Ishning magsadi: “Flowcode” algoritmlash dasturida kerakli
elementlarni olib ulardan bir nechta yorug‘lik diodni boshgarish
loyihasini yaratish. Yorug‘lik diod yonishi uchun xizmat giladigan
bloklar yordamida dasturni tuzib chigish.

Qisqa nazariy ma’lumotlar va laboratoriya ishini bajarish tartibi

“Flowcode” algoritmlash dasturida kerakli elementlarni olib
ulardan 1 ta yorug‘lik diodini boshgarish loyihasini yaratish uchun
bizlarga dasturning ishchi oynaning tepa gismida joylashgan chiqish
bo‘limidan 1 ta yorug‘lik diod olishimiz zarur bo‘ladi. Yorug‘lik diod
yonishi uchun xizmat giladigan bloklarni esa ishchi oynaning chap
tomonida joylashgan bloklardan chigish bloki va harakatni ushlab
turuvchi bloklari yordamida nactypnu tuzib chiqish.

“Flowcode” algoritmlash dasturini ishga tushiramiz (29-rasm).

1§| Mpourpeieatens Windows Media
E Cosgate gokyment Microsoft Office
<4 Cpeacreo npocmotpa XPS
55 ®akcel n ckannposanne Windows
“1 UenTtp oBHoenenns Windows JokymeHTbl
. ABBYY FineReader12
. AIMP il Vzo6paxenns

. Dicter
ESET Mysbika

Flowcode V5
. PICmicro rpes
- ﬂFlowcode V5 for PICmicros

2 Flowcode V5 Help
Games
. Microsoft Office
. Microsoft Visual Studio 2005

PotPlayer

Komnbrotep

MNanens ynpasnexns
YcTpoicTea un npuHTEpbI

. Proteus 7 Professional 3 Mporpammsl No ymonuaHuio
. The KMPlayer

. AsTosarpyzka Cnpaska n noaaepxka

Hasag

!

‘ Halimu npozparinibt u ghalns! 3as! eHne paboTel

29-rasm. “Flowcode V35 for PICmicros” ni tanlash
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Windows ishchi stolida quyidagi Flowcode ishchi oynasi ochiladi
va kerakli mikrokontroller tanlab olinadi (30-rasm).

Flowcodel

Dain [paeka Bwg Manene VMet Makpo Debug Ywn Owno  Chnpaska

Dad XEFEHEH 9C B > 1lm i
‘6 OEbekTE - ‘ OBBIYHEIE ~ ﬁB}m,qu - #BHHGAH - H KommyHrEaUHK - @I@ BecnposogHble - nl'

Main x
f__%__/‘ Yun @
B? 16FRT44
@ PR,
mcLrRvPP [ 1 RBTIPGD
<Lr>— RADMND [ 2 RBGIPGC
% BEGIN RANANT [ 3 RES
RA2IAN2/VREF-ICVREF [ 4 RB4
& RAVANINVREF+ []5 RB3/PGM
&) RA4TOCKICIOUT []6 RB2
Q END RASANAISSIC20UT [ 7 RE1
[[tl] REO/RDIANS [ 8 RBOANT
RE1MWRIANE [ 9 VDD
[tﬁ F— % RE2ICSIANT [ 10 VsS
= 37 Konua FOWG0dE MpMHAANERIT: 3y2 N ROTPSPT
. . CooBuwaiite NMpaTeTso: piacy@mat
C@ 02222 oo vss 12 RDE/PSPG
SRR oscioLi 13 RDSPSPS
02222000000 oo o0 0SC2ICLKOUT [] 14 RD4/PSP4
-1 oo iecoeccoccocooocas RCOT10S0T1CK [ 15 RCTIRX/DT
pococcccezooccoaacccns RCT10SICCP2 [ 16 RCEITXICK
oo iecoeccoccocooocas Rc2iccP1 [ 17 RCS/SDO
pococcccezooccoaacccns RCuscKiscL [ 18 RC4/SDISDA
oo iecoeccoccocooocas RDOPSPO [ 19 RD3/PSP3
pococcccezooccoaacccns RD1PSF1 [] 20 RD2/PSP2

30-rasm. “FLOWCODE” algoritmlash dasturining asosiy ish stoli
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“Breixoger” bo‘limidan bir nechta yorug‘lik diod tanlab olamiz
(31-rasm).

drooie 5 T

®aiin  [Mpaska Bwg [Manens WNet Makpo Debug HYun Owknoe  Cnpaeka

e X FIE 9Cc 20 TR = =R G
E OBBERTH - ‘ OBBIYHEIE - & Bxogm - $ Bhixoae - ﬂ KoMMyHWEaLWKA - (((Ij) BecnpoBoaHEE - B NepudepuiiHee ~ ({!I\
Main

x

AR EN OO0 e @S e la

Ana cnpaskn HakmuTe FL

31-rasm. “FLOWCODE" algoritmlash dasturida LED elementini
tanlab olish

Mazkur holatda bitta chiroq o‘chib-yonishi uchun algoritm
tuziladi. Buning uchun BEGIN va END buyruglari orasiga boshidan
gaytarilish amalini bajaruvchi LIUKJI bloki o‘rnatiladi (32-rasm).
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L?_.’
E:)?’ 16FE74A
@ ucLrvee 19 7 RE7IPGD
<>_ ( BEGIN ) RADIAND L 2 RBEIPGC
% RATANT [ 2 RBS
RAZIAN2/VREF-ICVREF [ 4 RB4
. ]_[ T E I RAANINVREF+ []5 RB3PGM
& T A RA4TOCKIC1OUT [ 6 RB2
Q \ Vhile RASIAN4/SSICZOUT 7 RB1
II:II] 1 REO/RDIANS [] 8 RBOANT
RE1MWRIANG [ 9 VDD
E-Jl] REZICSIANT VSS
E%:I VDD RD7/PSPT
@:@ VSS RDB/PSPE
OSCUCLKIN RD5/PSPS
0SC2ICLKOUT RD4/PSP4
-1 RCOM10SOMCKI RCT/RXDT
RCAM10SICCP2 RCEITHICK
RC2/CCPA RC5/SDO
RC3/SCKISCL RC4/SDISDA
RDO/PSPO RD3/PSP3
RD1PSP1 RD2/PSP2

32-rasm. Ishchi oynasiga “I{UKJI” blokini o ‘rnatish

So‘ngra yorug‘lik diodning yonib o‘chishi uchun zarur bo‘ladigan
asosty elementlardan “BbIXO/J[” va “3AJIEP)KKA” bloklari
o‘rnatiladi (33-rasm).

5‘:’—7 16FET4A
jf_ i BEGIN ) MCLRAPP RE7IPGD
RAQ/ANO REBIPGC
%m RATANT RBS
& RAZIANZIVREF-CYREF RB4
@ * LT‘ M R'H RA3AN3VREF+ RE3PGM
Q [ ] While RA4TOCKIC10UT RB2
; 1 RAS/AN4/SSIC20UT RB1
E REQ/RDIANS RBOANT
RE1MWRIANG VDD
[%] *Bprx o H RE2/CSIANT vss
@:@ ! 0 VDD RD7/PSP7
—> PORTA vss RDG/PSPE
) OSCACLKIN RDS5/PSPS
-{ 0SC2/CLKOUT RD4/PSP4
* 3 a deDX... RCO/T10SOMCKI RC7/RXDT
1 ms U RCAT10SICCP2 RCBITXICK
RC2/CCP1 RC5/SDO
RCSCKISCL RC4/SDI/SDA
RDOIPSPO RD3/PSP3
RD1IPSP1 RD2/PSP2

33-rasm. Ishchi oynasiga BhIXO/] va 34/]EPKKA bloklarini
0 ‘rnatish
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Yorug‘lik diodni yoqish uchun “BBIXOJ” blokining ustiga
sichgonchaning chap tugmasini ikki marta bosiladi va “BbIXOJ]”
blokining xossalari oynasi ochiladi (34-a,b rasm).

CBOWCTES: BbiXOA ﬁ
Kran:
~|
[NepemMeHHaR MW SHEYEHWA: MNopT:
0 ~|| |[PoRTA -
Brigon:
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? | QK CrmraeHa |
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34a - rasm. BhIXO/] blokining xossalari oynasi

BbIXO/[  blokining xossalari oynasidan “Tlepemennas wmu
3Hauenus” darchasiga 1 yoki 255 sonlarini kiritamiz. Bu yerda 1 soni
fagat bitta bit ishga tushsin degan buyruqgni bildiradi. 255 esa barcha
bitlar ishga tushsin degan buyruqni bildiradi. Zaruratga garab “Umsa”
bo‘limidan blokning nomi o‘zgartiriladi.

Misol uchun 255 barcha bitlar ishga tushsin degan buyrug‘ini
Kiritamiz  (35-rasm).
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34b - rasm. Blok nomini o ‘zgartirish tartibi
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35-rasm. “Ilepemennasn unu 3navenus” darchasiga buyrug Kiritish

Keyingi bosgichda portlar va bitlar o‘zgartiriladi. Port darchasidan
PORTB tanlanadi. “BeiBog” bo‘limidan “Opmua Out” buyrug‘ini
tanlab olamiz va darchaning o‘ng tomonida joylashgan yo‘naltirgich
tugmasi yordamida 1 ni tanlaymiz va OK tugmasini bosamiz (36-
rasm).
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36-rasm. Kerakli port va bitlarni tanlash
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Xuddi shu tariga “3AJEPXKA” blokining vaqgtlarini ham kerakli

vaqtga va kerakli birlikga o‘zgartiriladi.
xossalari oynasidan “IlepemeHHass wWad 3HAYCHUS

xohlagan vaqtni kiritamiz va birlikni tanlaymiz.
Masalan: “Ilepemennas wnu 3nauenus” darchasiga 1 sonini kiritib

tagidan sekundlar bo‘limini belgilab go‘yamiz va OK tugmasini

bosamiz (37-rasm). Bu 1 sekund davomida yonib turadi degani.

“3AJEPXKKA” blokining

darchasiga

Ceolhicrea: 3agepxka
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37-rasm. Kerakli vagt va birliklarni kiritish

Yorug‘lik diodni o‘chirish uchun yana xuddi shunday bir juft

bloklar nusxa ko‘chiril

adi va

“BBIXO/1”

blokining ustiga

sichgonchaning chap tugmasini ikki marta bosiladi va “BbIXO/”
blokining xossalari oynasi ochiladi (38- rasm).
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38-rasm. BhIXO/[ blokining xossalari oynasi
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BbIXOJ]  blokining xossalari oynasidan “IlepemenHas win
snauenus” darchasiga O sonini Kiritamiz. Bu yerda 0 soni yoqilmasin
degan buyruqgni bildiradi. Portlar va bitlar o‘zgartirilmaydi (39-rasm).
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39-rasm. “Ilepemennasn unu 3nauenus” darchasiga buyrug kiritish

Xuddi shu tariga “3AJEPXKA” blokining vaqtlarini ham kerakili
vaqtga va kerakli birlikga o‘zgartiriladi. “3AJIEPKKA” blokining
xossalari oynasidan “Ilepemennas wnm 3HadeHus”  darchasiga
xohlagan vaqtni kiritamiz va birlikni tanlaymiz.

Masalan: “Tlepemennas wnam 3Hadenus”  darchasiga 1 sonini
Kiritib, tagidan sekundlar bo‘limini belgilab go‘yamiz va OK
tugmasini bosamiz (40-rasm). Bu 1 sekund davomida o‘chib turadi
degani.
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40-rasm. Kerakli vaqt va birliklarni kiritish
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keladi (41-rasm).
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41-rasm. Chigish bloklari va to ‘xtatib turish bloklari

Tuzilayotgan algoritm bloklar ketma-ketligi quyidagi ko‘rinishga

So‘nggi giladigan ish yorug‘lik diodga kerakli xossalarni berib

bloklar kabi B portning birinchi oyog‘i bilan bog‘lanish dasturini

ishga

tushirishdir.

Buning uchun vyorug‘lik diodining ustiga

sichgonchaning o‘ng tugmasi bir marta bosiladi va “CoemuneHus”
bo‘limi tanlanadi (42-rasm).
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42-rasm. Yorug ‘lik diodining “Coeounenus” bo ‘limini tanlash
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43-rasm. Pin yoqilish komponentini ko ‘rsatish oynasi

43-rasmdagi Pin yoqilish komponentini ko‘rsatish oynasi orgali
portni PORTB ga va bitni 1 ga o‘zgartiramiz (44-rasm).
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44-rasm. Port va bitni o ‘zgartirish
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Yorug‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusi orgali uning
ko‘rinishini, rangini va shaklini o‘zgartirish mumkin (45- a,b, rasm).

L Pacwiwp. cecicTea
-------------- CoegmHeHNA
Ll Ceoi Kog
L ¥aanuTe
Ll CeoicTea...

.............. Cnpaexa

45a - rasm. Yorug ‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusini

tanlash
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45b - rasm. Yorug ‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusini

tanlash
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Tayyor bo‘lgan yorug‘lik chirog‘ini yoqib o‘chirish loyihasini
ishga tushiramiz (46-rasm).
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46-rasm. Yorug ‘lik diodining yonib o ‘chishi
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Yonib o‘chayotgan yorug‘lik chirog‘i belgilangan tartibda, ya’ni
bir sekund davomida o‘chayapti va bir sekund davomida yonayapti.
Shu tariqa “Flowcode” dasturi yorug‘lik chirog‘ining o‘chib-yonishi
vaqgtini o‘zgartirish va tuzilayotgan loyiha shartiga qarab turlarini
o‘zgartirish imkonini beradi.

Laboratoriya ishini bajarish va topshirish uchun variantlar
ro‘yxati

1. Svetofor chiroglarini yonib o‘chishi dasturini tuzish.

2. Taymer chiroglarini yonib o‘chishi dasturini tuzish.

3. Taymer chiroglarini 10 sekundga gadar yonish dasturini tuzish.

4. 20 ta yorug‘lik diodidan foydalanib ixtiyoriy yonib o‘chish
dasturini tuzish,

5. 10 ta yorug‘lik diodning 2 xil yonib o‘chish dasturini tuzish.

Topshiriq: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.

Nazorat savollari

“Bxon” bloki ganday blok va nimaga Xizmat giladi?
“3amepkka” bloki qanday blok va nimaga xizmat qiladi?
“Pemrenne” bloki qanday blok va nimaga Xizmat giladi?
“Switch” bloki qanday blok va nimaga xizmat qiladi?
Yorug‘lik chirog‘ining xossalari ganday o‘zgartiriladi?
“Makpoc” bloki ganday blok va nimaga xizmat qiladi?

. Yoqib-o’chirish tugmasining xossalari ganday o‘zgartiriladi va
qanday qilib mikrokontroller bilan bog’lanadi?

NOo Ok wNE

5-LABORATORIYA ISHI
“Flowcode” algoritmlash dasturida bitta tugma yordamida
yorug‘lik diodini o‘chirish, yoqish loyihasini yaratish va dasturini
tuzish

Ishning magsadi: “Flowcode” algoritmlash dasturida yorug‘lik
diodini o‘chirish va yoqish uchun bitta tugmadan foydalanish, uning
loyiha bloklari bilan bog‘lanish usullarini o‘rganish, chiroq
to‘Iginining boshlang‘ich loyihasini yaratish va dasturini tuzish.
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Qisga nazariy ma’lumetlar va laboratoriya ishini bajarish tartibi

“Flowcode” algoritmlash dasturida yorug‘lik diodini o‘chirish va
yogish boshgacha gilib aytganda chiroqg to‘lginini hosil gilish uchun
bitta tugmadan foydalaniladi. Tugma bilan ishlash uchun uni loyiha
bloklari bilan bog‘lash zarur bo‘ladi. Buning uchun biz asosan kirish
va yechim bloklaridan foydalanamiz. Tugmani biror blok bilan
bog‘lashdan avval ixtiyoriy tarzda chiroqg to‘lginlari loyihasi tuziladi.
So‘ngra tuzilgan chiroqg to‘lginlari loyihasi ikki bo‘limga ajratiladi.
Tugmani faollashtirish uchun kirish bloki va yechim Dbloklari
o‘rnatilganidan so‘ng ikkiga ajratilgan loyiha ixtiyoriy tarzda ikki
tomonga o‘rnatiladi.

Flowcode algoritmlash dasturini ishga tushiramiz (47-rasm).
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47-rasm. “Flowcode V5 for PICmicros” ni tanlash
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Windows ishchi stolida quyidagi Flowcode ishchi oynasi ochiladi
va kerakli mikrokontroller tanlab olinadi (48-rasm).
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4A8-rasm. “FLOWCODE” algoritmlash dasturining asosiy ish stoli

“BpIxoanl”
olamiz (49-rasm).
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49-rasm. “FLOWCODE” algoritmlash dasturida LED elementlarini
tanlab olish

Mazkur holatda 4 ta chiroq o‘chib-yonishi uchun algoritm tuziladi.
Buning uchun BEGIN va END buyruglari orasiga boshidan gaytarilish
amalini bajaruvchi IIMKJI bloki o‘rnatiladi. So‘ng 4-laboratoriya
ishida bajarilgan amallar 4 marotaba gaytariladi va 4 ta yorug‘lik
diodining turli tarzda yonib o‘chish loyihasi tuziladi (50-rasm).

|l Flowcodel *
®aiin Mpaska Bua Mawens VNet Makpe Debug UYun Oxwo Cnpaska

e X T 9c & |@B > 115 s vE s

3 ooooooo - ‘ uuuuuuu v’iaxn,qu 9 uuuu vHKnMMyHMKaL\MMv(((I)))Eec vi!r* i v(&M xxxxxxxxxx
Main x
/__%j BEGIMN
&7
® *ien e :
3 ---- Dilliiiiiiiiiiiiiiiin:
& (s
) “EE & b ooo2500055000550005500035005555055500555¢00055¢00353¢82333
Q -= B1 I
!
E:::E *Samemea
= [ <75 |
@
Jr{q
- [ i
-» B1 I
| Sanepuka
e
|2
266 [
-> B1 I
*Samemea

50-rasm. 4 ta chiroq to ‘Igini uchun nusxa ko ‘chiriladigan bloklar
ketma-ketligi
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Tayyor bo‘lgan chiroq to‘lgini loyihasiga tugma va unga tegishli
bo‘lgan “BXOMA” va “PEILIEHUE” bloklari o‘rnatiladi. Buning uchun
ish oynasining chap tomonidagi uskunalar panelining eng tepasida
joylashgan birinchi blok tugmasi bosiladi va “IIMKJI” blokining
tagiga o‘rnatiladi. Xuddi shu tariga “PEIIIEHUE” bloki ham “BXO/1”
bloki tagiga o‘rnatiladi. Bloklarning ketma-ket bog‘langanlik holarini
51-rasmda ko‘rishingiz mumkin.
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S51-rasm. “BXO/M” va “PEIIEHME” bloklarining joylashish tartibi
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Ishchi oynasining tepa qismida joylashgan “BXO/]” blokidan bitta
tugma tanlab olamiz. Tanlangan tugma ishchi ekranida hosil bo‘ladi
(52-rasm).
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52-rasm. Tanlangan tugma

Tugmani ishga tushirish uchun chigish blok bilan uzviy bog‘lash
zarur. Buning uchun tugmaga kerakli port tanlanadi. Xuddi shu port
ragamining chigish portiga ham tanlanadi. Bu holat tugmachani ishga
tushirganda bajariladigan amal aynan shu port orgali amalga
oshirilishini bildiradi. Chiqish blokiga portlarni o‘rnatish jarayonidan
so‘ng tugmani faollashtirish uchun yangi buyrug hosil gilinadi.
Buyrugga nom berib saqglanadi va OK tugmasi bosiladi. Chigish bloki

tugma bilan uzviy bog‘lanib faol holatga keladi (53-rasm).
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53-rasm. Chigish bloki tugma bilan uzviy bog ‘langanlik holati

Tugmachani faollashtirgan holatda bajariladigan amallar asosan
“Pemrenne” bloki orgali amalga oshiriladi. Ushbu blokga chigish
blokidagi hosil gilingan faollashtirish buyrug‘i o‘rnatiladi va uni 1 ga
tenglashtiriladi, OK tugmasi bosiladi (54-rasm).
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54-rasm. Faollashtirish buyrug ‘ining o ‘rnatilishi va uning 1 ga
tenglashtirilishi

“Pemenne” blokining HA yoki Yo‘q gismlariga kerakli amallar
Kiritiladi va dastur ishga tushiriladi. Demak tugmadan foydalangan
44



vagtda mazkur blokdagi Ha bo‘limi ishga tushadi, agar tugmadan
foydalanilmasa Yo‘q tugmasi faol holatda golaveradi (33-rasm).
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55-rasm. “Pewenue” blokining HA yoki Yo ‘q qismlariga kiritilgan
buyruglar, tugmaning faol va nofaol holati ko ‘rinishi

Laboratoriya ishini bajarish va topshirish uchun variantlar
ro‘yxati

1. Yorug‘lik diodni 1 ta tugma yordamida 2 sekund yonishi va 3
sekund o‘chishi dasturini tuzish.

2. Yorug‘lik diodni 1 sekundda 2 marotaba yonishini va barcha
yorug‘lik diodlarini tugma yordamida o‘chirish dasturini tuzish.
Tugmaning shaklini  va o‘lchamlarini  o‘zgartirish, tugmani
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faollashtirganda 5 ta o‘chirganda barcha chirog to‘lginlari yonib
o‘chishi dasturini tuzish.

3. Tugma orqali 7 ta yorug‘lik diodning 2 xil yonib o‘chish
dasturini tuzish.

4. Tugma orgali 1 va 2 ragamlarini yonib o‘chish dasturini tuzish.

Topshirig: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.

Nazorat savollari

“Bxon’ blokiga tegishli elementlar qaysilar?
“3anepxkka” blokiga tegishli elementlar gaysilar?
“Pemrenne” blokiga tegishli elementlar qaysilar?
“Switch” blokiga tegishli elementlar qaysilar?
Tugmalarning xossalari ganday o‘zgartiriladi?

Tugmani portlarga ulash ganday amalga oshiriladi?
Bloklar va elementlarni ganday qgilib bog‘lash mumkin?

Nogak~wNE

6-LABORATORIYA ISHI
“Flowcode” algoritmlash dasturida chiroq to‘lgini dasturini
tuzish

Ishning magsadi: “Flowcode” algoritmlash dasturida bir nechta
yorug‘lik diodidan foydalanib chirog to‘lgini loyihasini yaratish.
Yorug‘lik diod yonishi uchun xizmat giladigan bloklar yordamida
dasturni tuzib chigish va chirog to‘lginini tuzish ketma-ketligini
o‘rganish.

Qisqa nazariy ma’lumotlar va laboratoriya ishini bajarish tartibi

“Flowcode” algoritmlash dasturida kerakli elementlarni olib
ulardan 1 ta yorug‘lik diodining boshgarish loyihasini yaratish uchun
bizlarga dasturning ishchi oynaning tepa gismida joylashgan chiqish
bo‘limidan 1 ta yorug‘lik diod olishimiz zarur bo‘ladi. Yorug‘lik diod
yonishi uchun xizmat giladigan bloklarni esa ishchi oynaning chap
tomonida joylashgan bloklardan chigish bloki va harakatni ushlab
turuvchi bloklari yordamida gactypuu tuzib chiqish.

“Flowcode” algoritmlash dasturini ishga tushiramiz (56-rasm).
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56-rasm. “Flowcode

| 3asepiiieHne paboTol W

—

V5 for PICmicros” ni tanlash

Windows ishchi stolida quyidagi “Flowcode” ishchi oynasi

ochiladi va kerakli mikrokontroller tanlab olinadi (57-rasm).

BEEEOO0D6eTVORE

L

EEGIN

END

Hun @
16FET44
MCLRANPP 1 i ~— RBTIPGD
RADMAMND 2 RBE/PGC
RAT/ANT 3 RB5
RAZIAMZNVREF-ICVREF 4 RB4
RAZAMINREF+ 5 RB3/PGM
RA4TOCKIC1OUT G RB2
RASAM4/SSIC20UT 7 RB1
REO/RDVANS g8 RBOAMNT
RE1ANR/ANG a VoD
RE2ICSIANT 10 VS5
VoD 11 RODVIPSPT
V355 12 RDG/PSPA
OSCUCLKIN 13 RDES/PEPE
OSC2/ICLKOUT 14 RD4/PSP4
RCOMIOQSOMICK] 15 RCTIRXDT
RCUT10SICCRP2 16 RCBMYICK
RCZICCP 17 RCS5/SDO
RC3ISCKISCL 18 RC4ISDISDA
RDO/PSFO 19 RD3/PSP3
RD1/PSP1 20 RD2/IPEP2

57-rasm. “FLOWCODE” algoritmlash dasturining asosiy ish stoli
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“Breixoger”  bo‘limidan  “LED array” yorug‘lik diodini tanlab
olamiz (58-rasm).

drovcier T

®ain [paska Bwg [Manene VMNet Makpo Debug Ywn Owrno Cnpaeka

Ha b XFE 9c B > 110 B ¥
‘6 OEBRKETH ~ ‘ JBBIYHEIE - &B}mgu - $BH}{DAH - ﬂ KoMMyHWEILMK ~ @I@ EecnpoBogHeEle =

Main

( SEGIN ) -
.M

LBEED DD O S0eaE

58-rasm. “FLOWCODE algoritmlash dasturida LED elementini
tanlab olish

Mazkur holatda bitta chiroq o‘chib-yonishi uchun algoritm
tuziladi. Buning uchun BEGIN va END buyruglari orasiga boshidan

gaytarilish amalini bajaruvchi LIUKJI bloki o‘rnatiladi (59-rasm).
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drovetct T T

®aiin lNpaeka Bwg [Manene VMet Makpo Debug Ywn Okno  Cnpaeka

[0 @ &l X FliE 9 c (7 I LR s =R o
‘5 OBLeETE - ‘ QBBIYHBEE - *B}[G,ﬂ,b{ - yBuxoﬂ,u - ﬂ KOMMyHWEALKKM - @I@ EecnpogogHeEle -

Main >

ABEHEEDe® T vERY

59-rasm. Ishchi oynasiga “I{UKJI” blokini o ‘rnatish

So‘ngra yorug‘lik diodning yonib o‘chishi uchun zarur bo‘ladigan
asosity elementlardan “BbIXOJ” va “3AJHEPXKA” bloklari
o‘rnatiladi (60-rasm).
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i rovoner ™

Taiin  Mpaska Bung [Manens VMet Makpo Debug Ywn Owno  Cnpaska

& ul X FFH ac 2 LR sl =y TG T
‘6 O6beKTHl ‘ O6BIYHBEIE - *B}m,ﬂ,u - ﬁBuxo,ﬂ,u - ﬂ KoOMMyHWEaLKWKW ~ @Ii)) BecnposogHele ~ I

Main

* |Buian -
/[ Om || E

LBEBEOOD GO 4w ah
%
T

* | Zagepkra iiii.zmjézzéz

)@j

60-rasm. Ishchi oynasiga BbIXO/] va 3AJIEP2KKA bloklarini
o‘rnatish,

Yorug‘lik diodni yoqish uchun “BBIXOA” blokining ustiga
sichqonchaning chap tugmasi ikki marta bosiladi va “BbIXO/”
blokining xossalari oynasi ochiladi (61-a,b rasm).
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.
CBOWCTER: BbIXOA,

Knn:
Bumon, j
[NepemMeHHaR MM SHAYEHWA' MNopT:
E ~| ||PoRTA ]
Brieon:
(" Oman BT {* Bect nopT:
- J | Macka:
;7 B 5 4 3 2 1 0
]
7 | QK CmieHa

6la - rasm. BhIXO/] blokining xossalari oynasi

BBIXO/I

bo‘limidan blokning nomini o‘zgartiriladi.

Misol uchun 255 barcha bitlar ishga tushsin degan buyrug‘ini

Kiritamiz  (62-rasm).

blokining xossalari oynasidan “TlepemenHas wiu
sHadenms” darchasiga 1 yoki 255 sonlarini kiritamiz. Bu yerda 1 soni
fagat bitta bit ishga tushsin degan buyruqgni bildiradi. 255 esa barcha
bitlar ishga tushsin degan buyrugni bildiradi. Zaruratga garab “Wms”

.
CBOWCTBA: BRINOA

Kinan:

ILED
[NepemMEHHIA MMM SHIYEHWA: MNopT:
E ~|| |[PORTA
Brison:

61b - rasm. Blok nomini o ‘zgartirish tartibi
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”
CBONCTEE: BbINOA ﬁ
Mmn:
e -
[NepemeHHaRA MMM SHEYEHWRA: Mopt
“255 | “F‘DHTA |
— Brioa:
" OmvH BuT: {* Beck nopt
IE' LI [T Macka
7 B 5 = 3 2 1 0
] Y Y
il 0K Omvera

62-rasm. “Ilepemennas unu 3navenus” darchasiga buyrug kiritish

Keyingi bosgichda portlar va bitlar o‘zgartiriladi. Port darchasidan

PORTB tanlanadi. “BeBox”

bo‘limidan “Ommu Out” buyrug‘ini

tanlab olamiz va darchaning o‘ng tomonida joylashgan yo‘naltirgich
tugmasi yordamida 1 ni tanlaymiz va OK tugmasini bosamiz (63-

rasm).
CeoiicTsa: Boixoa &
Wms:
|LED ~|
NepemeHHan unu 3HaYeHns: 1 1 T: -
[255 RdillFore B
— BeiBoa: 1
" Oman Bur: {* Becs nopTt
B ;’ V Macxka:
7 6 5 43 2 1 0
| CZE I 2R B 2 B 2
_?J OK Omvena |

63-rasm. Kerakli port va bitlarni tanlash
52



Xuddi shu tariga “3AJEPXKA” blokining vaqgtlarini ham kerakli

vaqtga va kerakli birlikga o‘zgartiriladi.
xossalari oynasidan “IlepemeHHass wWad 3HAYCHUS

xohlagan vaqtni kiritamiz va birlikni tanlaymiz.
Masalan: “ITepemennast wiu 3nadenus” darchasiga 1 sonini Kiritib

tagidan sekundlar bo‘limini belgilab go‘yamiz va OK tugmasini

bosamiz (64-rasm). Bu 1 sekund davomida yonib turadi degani.

“3AJEPXKKA” blokining

darchasiga

Ceolictea: 3aaepxka Iﬂ
At —
Mma:
|33J:|.epxr:a -
ZHEYEHWE MNK NEPEMEHHEA:
[E -
" MuKpoCeKyHOb " MUnMCEKyYH AR {* cexyHab
QK | OmaeHa ‘

ﬂ

64-rasm. Kerakli vaqt va birliklarni kiritish

Yorug‘lik diodni o‘chirish uchun yana xuddi shunday bir juft
“BBIXO/”
sichgonchaning chap tugmasini ikki marta bosiladi va “BbIXO/”
blokining xossalari oynasi ochiladi (65- rasm).

bloklar nusxa ko‘chiriladi

BEGIN

#|Uuen
8]

LE

]
1

255
-» PORTE

hile:

va

blokining ustiga

LEBEOED OO VBl

Sanepka

TTme ]

Boison:
" OmvH BuT: (¥ Becs nopT:
,ﬁ v Macka
7 6
I~
[

65-rasm. BhIXO/[ blokining xossalari oynasi
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BbIXOJ]  blokining xossalari oynasidan “IlepemenHas win
snauenus” darchasiga O sonini Kiritamiz. Bu yerda 0 soni yoqilmasin
degan buyruqgni bildiradi. Portlar va bitlar o‘zgartirilmaydi (66-rasm).

B
[I'b #|Umn TR x
<>‘ I [ ooocooocceccccacscnsesansaenacooooenaeeenaearacoacecaoeeeaananoaacecoaen D
; S e ——— .
om ::::.rm::::::: CeoificTsa: Boixoa ) T
#|LED HE ey =
izss—ﬂ L i vms:
@ > PORTE .nn::::::: [tED =l
Q | 3anepika _ . A»'f' MepemeHHan MK SHAYEHWA: MopT:
& . || [porTe E
5555.;@;555555 Buson
m % |Bewon Ll Wil
1] S (R " DgH GuT: (% Becs nopt:
I:%:I ;> PORTA ﬂ . S - I ¥ Macka:
@D #|3 o S u 7 6 5 4 3 2 1 0
aﬂepm——'ﬁmS i oo et I i N 2 B A B
H SR
___[ .A‘] ﬂ 0K | Omaera
) W S
HE e S I T L
END

66-rasm. “Ilepemennas unu 3navenus” darchasiga buyrug kiritish

Xuddi shu tariga “3AJEPXKA” blokining vaqtlarini ham kerakili
vaqtga va kerakli birlikga o‘zgartiriladi. “3AJIEPXKKA” blokining
xossalari oynasidan “Ilepemennas wnm 3HadeHus”  darchasiga
xohlagan vaqtni kiritamiz va birlikni tanlaymiz.

Masalan: “ITepemennas unu 3Hauenus’ darchasiga 1 sonini Kiritib
tagidan sekundlar bo‘limini belgilab go‘yamiz va OK tugmasini
bosamiz (67-rasm). Bu 1 sekund davomida o‘chib turadi degani.

i N
CeoicTea: 3agep#ka I&
ek | —— -
MmaA:
|3an.epxr:a - |
ZHAYEHWE MK NEpeMEHHSRA:
[E - |
" MUKpocexyHOb " MMmMCEKYHAR! {* cekyHabl
? | | QK | OmaeHa |
L A

67-rasm. Kerakli vaqt va birliklarni kiritish
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Tuzilayotgan algoritm bloklari ketma-ketligi quyidagi ko‘rinishga
keladi (68-rasm).

PR RS a0 e

®aitn  [Mpaska Bwg [(Manene VMNet Makpo Debug Yun Owkne  Cnpaeka

Da e X EDH 9 2 B DR =Ry T
‘6 OBLekTl - ‘ OBbIYHEIE - &B}{DAH - ﬁBuxn,ﬂ,u - N KOMMYHUEAUMK - @Ij) becnpoBOAHEIE - I

Main x

Y BEGIN }

sl Mawens
Whie [ A P

( 1 T
il

*[LED ::::.rﬁl.i:ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁIZZZZZZZZZIZZZZZZZZZIZZZZZZZZ
/ 255 :‘ [ . .. T
-» PFORTE "::.r‘lfl:::::::::ﬁﬁ:::::::::ﬁ:::::::::ﬁ::::::::

¥| Jagepira % o aanonaonaaoanacanoaanonaaonananana
) E D IIZZ.&ZZZZZZZZIIZZZZZZZZZIZZZZZZZZZIZZZZZZZZ

LED =
|:| N b coo]]l ) o oocooooo0aoo0o0a0o0o0o0o0000o0o0o0ao0o00000000000000o0
-» PORTE [ . .. AF il

Py EEm zz;;.,@;;;;;;;;555555555555555555555555555555
){13 D | | P

LBEBRODCD OO Ve lE

EMD

68-rasm. Chiqish bloklari va to ‘xtatib turish bloklari

So‘nggi giladigan ish yorug‘lik diodga kerakli xossalarni berib
bloklar kabi B portning birinchi oyog‘i bilan bog‘lanish dasturini
ishga tushirishdir. Buning uchun yorug‘lik diodining ustiga
sichgonchaning o‘ng tugmasi bir marta bosiladi va “Coenunenus”

bo‘limi tanlanadi (69-rasm).
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Cramyc:

MopT: |PORTA

MuH CeeTommon 0 coeamHen QK.

Knagumwm. ..

ﬂ

ﬂ EHTZ|I:|

-

MmMA NuHa | Mopt | BuT |
PORTA 0
¥ Ceetogwog 1 PORTA 1
¥ CeeTogwog 2 PORTA 2
¥ CeeTogwog 3 PORTA 3
¥ Ceetogwog 4 PORTA 4
¥ CeeTogwog 5 PORTA 5
? CeeToguogn 6 HenogrnwodeH HenogrnwouyeH
? Ceetoguon 7 HenogrnwodeH HenogrnwouyeH

COBEpLWEHD

70-rasm. Pin yoqilish komponentini ko ‘rsatish oynasi
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70-rasmdagi Pin yoqilish komponentini ko‘rsatish oynasi orqgali
portni PORTB ga va bitni 1 ga o‘zgartiramiz (71-rasm).

Manens

.............. r

seecs e YeaneuTe komnonedTsl Pin nogeatoqenns @
g D

[ oo Lo WMA nWHa MNopt but |
[ . niic:

: ° >0 2 ¥ CeeToguog 0 PORTE 1]

e S ¥ CeeTogmopg 1 PORTE 1

Lol el 4 | | % ceetoauon 2 PORTB 2

pooe S ¥ Ceetogmog 3 PORTE 3

oo . AD ¥ Ceetognog 4 PORTE 4

S o ¥ Ceetognog 5 PORTE 5

[ . o N3 CeeTogwopg 6 FORTE 6

. [ ¥ Ceetogmon 7 PORTE 7

[ ... . Al

A.?_ Mogeniowate  TopT: |PQRTB ﬂ Bur: |? ﬂ

[ o 2. S T HenogniodeH

[ oo - MuH CeeTommon 7 coeg OOMAEH COSAMHATLCA C

p oo A‘] TEM KE CaMEIM NOPTOM PORTC 0.

[ ... o PORTD

S . PORTE

. P | s

71-rasm. Port va bitni o ‘zgartirish

Yorug‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusi orgali uning
ko‘rinishini, rangini va shaklini o‘zgartirish mumkin (23- a,b, rasm).

{ BEGIN

e |Lten e
whie Tl S S S S S S S

1 e mll oIl
e

FiLeg e Pacump. ceoiicrea EERSEER SRR
/ /255 1 B e R R R R RS R
> PORTE :::I frEmEes i

S Caoif koa i

*|Sanepnca . i
) Ts ] o YaanuTe i
fffl Ceoiicrea... i

*|LED SR Crpaexa i

|:| R |

/ /->F'EIF|TB ZZ.Z-83111111111111111111111111111111111111
| el

72a - rasm. Yorug ‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusini
tanlash
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72b - rasm. Yorug ‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusini

LBHGEODED OO 4o -

tanlash

Barcha sozlash ishlari amalga oshirilgach chirog to‘lginlarining
hamma yorug‘lik chiroglarini kerakli tartibda belgilab olamiz va
ularga tegishli bo‘lgan bloklarni o‘rnatamiz (73-rasm).
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END
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73-rasm. Yorug ‘lik diodining yonib o ‘chishi
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Yonib o‘chayotgan yorug‘lik chirog‘i belgilangan tartibda, ya’ni
iIkki sekund davomida dastlab belgilangan 4 ta BO, B2, B4, B6
chiroglari yonib o‘chayapti va ikki sekund davomida 4 ta B1, B3, B5,
B7 chiroglari yonib o‘chayapti. Shu tariga “Flowcode” dasturida
yorug‘lik chiroglaridan foydalanib chirog to‘lginining o‘chib-yonishi
vagtini o‘zgartirish va tuzilayotgan loyiha shartiga garab chiroq
to‘lginining boshga turlarini yaratish imkonini beradi (74-rasm).
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-~ LED

O

/ | /\ororrs|

74-rasm. Chiroq to ‘lginining yonib o ‘chish ketma-ketligi

Laboratoriya ishini bajarish va topshirish uchun variantlar
ro‘yxati

1. 10 ta yorug‘lik diodidan foydalanib chirog to‘lgini dasturini
tuzish.

2. Yorug‘lik diodidan foydalanib A harfini qurish va chiroq
to‘lqgini dasturi tuzish.

3. Chiroq to‘lginlarini 10 sekundga gadar yonish dasturini tuzish.

4. 20 ta yorug‘lik diodidan foydalanib ixtiyoriy chiroq to‘lgini
yonib o‘chish dasturini tuzish.
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5. 20 ta yorug‘lik diodidan foydalanib 5 xil chirog to‘lgini yonib
o‘chish dasturini tuzish.

Topshirig: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.

Nazorat savollari

“C Kon” bloki ganday blok va nimaga xizmat giladi?
“Iluxr” bloki ganday blok va nimaga xizmat giladi?
“Pemrenne” bloki ganday blok va nimaga xizmat giladi?
“Maxkpoc” bloki ganday blok va nimaga Xizmat giladi?
Chiroq to‘lgini ganday tuziladi?
Chiroqg to‘lginini portlarga ulash ganday amalga oshiriladi?
Qanday yorug‘lik diodlar turlari mavjud?

8. MK va elementlar bog‘lanishi yana ganday virtual dasturlar
orqgali bajariladi?

Nogak~wNE

7-LABORATORIYA ISHI
“Flowcode” algoritmlash dasturida taymer loyihasini tuzish

Ishning maqgsadi: “Flowcode” algoritmlash dasturida bir nechta
yorug‘lik diodidan foydalanib 8 ragamini hosil gilish va taymer
loyihasini yaratish. Yorug‘lik diod yonishi uchun xizmat giladigan
bloklar yordamida dasturni tuzib chigish va taymer loyihasini
tuzishning ketma-ketligini o‘rganish.

Qisqa nazariy ma’lumotlar va laboratoriya ishini bajarish tartibi

“Flowcode” algoritmlash dasturida kerakli elementlarni olib
ulardan 1 ta yorug‘lik diodini boshgarish loyihasini yaratish uchun
bizlarga dasturning ishchi oynaning tepa gismida joylashgan chigish
bo‘limidan 1 ta yorug‘lik diod olishimiz zarur bo‘ladi. Yorug‘lik diod
yonishi uchun xizmat giladigan bloklarni esa ishchi oynaning chap
tomonida joylashgan bloklardan chigish bloki va harakatni ushlab
turuvchi bloklari yordamida gactypuu tuzib chiqish.

“Flowcode” algoritmlash dasturini ishga tushiramiz (75-rasm).
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5-rasm. “Flowcode V5 for PICmicros” ni tanlash

Windows ishchi stolida quyidagi “Flowcode” ishchi oynasi
ochiladi va kerakli mikrokontroller tanlab olinadi (76-rasm).

Floweodel
Tain  [lNNpaska Bwg [(lanense VMet Makpe Debug Ywn  Owkne  Cnpaska

e X EF B 9« (2 SRR s =
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Main X
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<:l|;» RADIAND RBEPGC
RATIAN1 RBS
& BEGIN
RAZ/ANZVREF-ICVREF RB4
& RAJANINVREF+ RB3/PGM
(&) RA4TOCKICTOUT RB2
Q END RAS/AMASSIC2OUT RB1
I]:I] REOQ/RDIANS RBOANT
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RC3SCKISCL RC4/SDIISDA
RDOPSPO RD3/IPSP3
RD1/PSP1 RD2/PSP2

76-rasm. “FLOWCODE algoritmlash dasturining asosiy ish stoli
61



“Breixoger”  bo‘limidan ixtiyoriy bir nechta yorug‘lik diodlarini
tanlab olamiz (77-rasm).

&l Flowcode1 = - C=res X

®afin Mpaska Bug Mawene VNet Makpo Debug Hun Oxno Crpaska

Dard X Flif S B > 1B ¥

5 OBbekTh ~ ‘ OBsiurbie = ’iaxmu = yﬁuxugu = ﬂ Kommynukaym - (((I))) Becnposogbie is'nepmqaepmﬁnue = &Mexan)unmxa - DE+ MIAC Module ilv aaaaa =
Main

b

Yun (=]

16FBT4A

MCLRVPP [ 1 L] = RB7IPGD
RBGIPGC
RBS
RB4

RB3/PGM

RAQIAND

RA1ANT
RA2IAN2WVREF-ICVREF
RAZIAN3NREF+
RA4TOCKIIC1OUT
RAS/AN4/SSIC20UT

RB2
RB1

RED/RDIANS RBOANT
RE1AWRIANG VDD
RE2/CSIANT vss

LBEAETGEDe @S B

VDD RD7/PSPT

vss RDE/PSPE

OSCACLKIN RD5/PSPS

0SC2/CLKOUT RD4/PSP4

RCOMOSOMICKI RC7/RXDT

RCAMOSICCP2 RCEMXICK

RC2/CCP1 RC5/3D0

RC3/SCKISCL RC4/3DI/SDA

RDO/PSPO RD2/PSP3

RD1/PSP1 RD2/PSP2

77-rasm. “FLOWCODE” algoritmlash dasturida LED elementini
tanlab olish

Tanlab olingan yorug‘lik diodlarini “8” ragami shakliga
keltiraimiz va ragamlarni o‘chirib-yoqish uchun algoritm tuziladi.
Buning uchun BEGIN va END buyruglari orasiga boshidan qgaytarilish
amalini bajaruvchi IIKJI bloki o‘rnatiladi (78-rasm).

BEGIM ]

Ll mkn

While
1

LB ODODe® S
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EMD

78-rasm. Ishchi oynasiga “L{UKJI” blokini o ‘rnatish
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So‘ngra “8” ragamini yonib o‘chishi gaytarilishi uchun zarur
bo‘ladigan asosiy elementlardan “BBIXOJ]” va “3AJIEPXKKA”

bloklari o‘rnatiladi (79-rasm).
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79-rasm. Ishchi oynasiga BhIXO/] va 34/]EPKKA bloklarini

o ‘rnatish

Loyihada “8” ragamini yoqish uchun “BbIXO/I” blokining ustiga
sichqonchaning chap tugmasini ikki marta bosiladi va “BbIXO/”
blokining xossalari oynasi ochiladi (80-a,b rasm).
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80a - rasm. BhIXO/] blokining xossalari oynasi
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BbIXOJI  blokining xossalari oynasidan “TlepemenHas wiu
sHadeHus” darchasiga 1 yoki 255 sonlarini kiritamiz. Bu yerda 1 soni
fagat bitta bit ishga tushsin degan buyruqgni bildiradi. 255 esa barcha
bitlar ishga tushsin degan buyruqni bildiradi. Zaruratga garab “Ums”
bo‘limidan blokning nomini o‘zgartiriladi.

Misol uchun 255 barcha bitlar ishga tushsin degan buyrug‘ini
Kiritamiz  (81-rasm).

L 4
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80b - rasm. Blok nomini o ‘zgartirish tartibi
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81-rasm. “Ilepemennas unu 3nauenuss”’ darchasiga buyruq Kiritish

Keyingi bosgichda portlarni va bitlarni o°zgartiriladi. Port
darchasidan PORTB tanlanadi. “BreiBog” bo‘limidan “Bec mopt” va

“Macka” buyrug‘ini tanlab olamiz. Oynaning o‘ng tomonida
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joylashgan ragamlardan keraklisini tanlaymiz va OK tugmasini
bosamiz (82-rasm).

r

CeoicTsa: Boixoa

Wma:

82-rasm. Kerakli port va bitlarni tanlash
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Xuddi shu tariga “3AJEPXKA” blokining vaqgtlarini ham kerakli
vaqgtga va kerakli birlikga o‘zgartiriladi. “3AJEPXKA” blokining
xossalart oynasidan “IlepemenHas wunu 3HaueHus  darchasiga
xohlagan vaqtni kiritamiz va birlikni tanlaymiz.

Masalan: “ITepemennast wiu 3nadenus” darchasiga 1 sonini Kiritib
tagidan sekundlar bo‘limini belgilab go‘yamiz va OK tugmasini
bosamiz (83-rasm). Bu 1 sekund davomida yonib turadi degani.
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83-rasm. Kerakli vagt va birliklarni kiritish

“8” ragamini o‘chirish uchun yana xuddi shunday bir juft bloklar
nusxa ko‘chiriladi va “BbIXO/I” blokini ustiga sichqonchaning chap
tugmasini ikki marta bosiladi va “BBIXOJI” blokining xossalari
oynasi ochiladi (84- rasm).
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84-rasm. BbIXO/[ blokining xossalari oynasi
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Mazkur holatda yorug‘lik diodlaridan hosil gilingan “8” ragami
ragamli indikator deyiladi va quyidagi 1,2,3,5,6,7 ragamlari
belgilangan holatda “0” ragami hosil bo‘ladi.

“0” ragamini o‘chirish uchun yana “BbIXO/1” va “3AJIEPXKKA”
bloklari qo‘yiladi. “BBIXOJ” blokining xossalari oynasidan
“Ilepemennas wiu 3HadeHus” darchasiga 0 sonini kiritamiz. Bu yerda
0 soni yogilmasin degan buyrugni bildiradi. Portlar va bitlar
o‘zgartirilmaydi (85-rasm).
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85-rasm. “Ilepemennas unu 3navenus’” darchasiga buyrug Kiritish

Xuddi shu tariga “3AJEPXKA” blokining vaqtlarini ham kerakili
vaqtga va kerakli birlikga o‘zgartiriladi. “3AJEPXKA” blokining
xossalari oynasidan “Tlepemennas wnm 3HaueHus”  darchasiga

xohlagan vaqtni kiritamiz va birlikni tanlaymiz.
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Masalan: “Ilepemennas niau 3uauenus’ darchasiga 1 sonini Kiritib
tagidan sekundlar bo‘limini belgilab qo‘yamiz va OK tugmasini
bosamiz (86-rasm). Bu 1 sekund davomida o‘chib turadi degani.
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86-rasm. Kerakli vaqgt va

birliklarni kiritish

Tuzilayotgan bloklar quyidagi ko‘rinishga keladi (87-rasm).
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87-rasm. Chigish bloklari va to ‘xtatib turish bloklari
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So‘nggi giladigan ish “8” ragamiga kerakli xossalarni berib
bloklar kabi B portning kerakli oyoglari bilan bog‘lanishi dasturni
ishga tushirishdir. Buning uchun avvalam bor qaysi chiroq diodlari
ganday joylashgani va ragamning qaysi qgismi ekanini aniglab olish
zarur bo‘ladi (88-rasm). 88-rasmda belgilangan bir to‘p chiroq
diodlari bir vaqtda ishga tushishi va aynan 3 ta chirog to‘lginidan
tashkil topganini bildiradi.

Enmasi bir

portga ulanadi
(B1=1)

88-rasm. Chiroqg diodlarining portlarga ulanishi

Har uchta chiroq diodining bir portga bog‘lanishi uchun uning
ustiga sichgonchaning o‘ng tugmasi bir marta bosiladi va
“Coemqunenus’” bo‘limi tanlanadi (89-rasm).
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89-rasm. Yorug ‘lik diodining “Coeounenus” bo ‘limini tanlash
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90-rasm. Pin yoqilish komponentini ko ‘rsatish oynasi
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90-rasmdagi Pin yogilish komponentini ko‘rsatish oynasi orqgali
portni PORTB ga va bitni 3 ga o‘zgartiramiz. Sababi belgilangan
chiroq diod indikatorning uchinchi gismidir. (91-rasm).
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91-rasm. Port va bitni o ‘zgartirish

Agar kerak bo‘lsa yorug‘lik diodining kengaytirilgan xossalari
menyusi orgali uning ko‘rinishini, rangini va shaklini o‘zgartirish
mumkin (92- a,b, rasm).
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92a - rasm. Yorug ‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusini
tanlash
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92b - rasm. Yorug ‘lik diodining kengaytirilgan xossalari menyusini
tanlash

Barcha sozlash ishlari amalga oshirilgach chirog to‘lginlarining
hamma yorug‘lik chiroglarini kerakli tartibda belgilab olamiz va
ularga tegishli bo‘lgan bloklarni o‘rnatamiz (93-rasm).
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93-rasm. Yorug ‘lik diodining yonib o ‘chishi
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Yonib o‘chayotgan yorug‘lik chirog‘i belgilangan tartibda, ya’ni
har bir sekund davomida “0”, “1” va hokazo chiroglari yonib o‘chadi.
Bu ketma-ketlik ya’ni “0” dan “9” gacha bo‘lgan sanoq orgali taymer
qurilmasi loyihasi tuzilganidan dalolat beradi. Shu tariga “Flowcode”
dasturida yorug‘lik chiroglaridan foydalanib taymer vagqtini
o‘zgartirish va tuzilayotgan loyiha shartiga garab taymerni teskari
sanoq, ya’ni sckundomer qilib yaratish imkonini ham beradi
(94-rasm).
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94-rasm. Chiroq to ‘lginining yonib o ‘chish ketma-ketligi

Laboratoriya ishini bajarish va topshirish uchun variantlar
ro‘yxati

1. 28 ta yorug‘lik diodlaridan foydalanib taymer dasturini tuzish.

2. Yorug‘lik diodlaridan foydalanib “0” dan “5” gacha yonish
dasturi tuzish.

3. Yorug‘lik diodlaridan foydalanib “0” dan “9” gacha yonish
dasturi tuzish.

4. Yorug‘lik diodlaridan foydalanib “5” dan “9” gacha yonish
dasturi tuzish.

5. Yorug‘lik diodlaridan foydalanib “9” dan “5” gacha qayta
sanash sekundomeri dasturini tuzish.

6. Yorug‘lik diodlaridan foydalanib “9” dan “0” gacha gayta
sanash sekundomeri dasturini tuzish.
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Topshirig: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.

Nazorat savollari

1. “Taymer” ni loyihalash uchun ganday bloklar kerak?

2. “Ilmx” blokining taymer loyihasi uchun ahamiyati ganday?

3. Taymer qurilmasining vagtlarini o‘zgartirish ganday amalga
oshiriladi?

4. “Taymer” loyihasi uchun qanday signal chigarish elementi
zarur?

5. Taymer ragamlarini portlarga ulash ganday amalga oshiriladi?

6. Qanday yorug‘lik diodlar turlari mavjud?

8-LABORATORIYA ISHI
Qurilmani yasash uchun zarur asbob-anjomlar bilan tanishish va
ulardan foydalanishni o‘rganish

Ishning magsadi: Qurilmalarni yasash uchun zarur asbob-
anjomlardan foydalanib elektr sxemalarni tuzishni o‘rganish,
radioelementlardan foydalanib zanjir tuzish, parallel va ketma-ket
ulanishni o‘rganish va kerakli o‘lchov qurilmalari  yordamida
tekshirish.

Qisqa nazariy ma’lumotlar va laboratoriya ishini bajarish tartibi

Qurilmalarni yasash uchun zarur asbob-anjomlardan foydalanib
elektr sxemalarni yasash uchun uning gog‘oz varianti tuzib olinadi.
Ya’ni millimetr qog‘ozdan yoki katak varagdan foydalanib sxemaning
elementlari o‘lchami, yo‘llarining uzunligi, joylashish holatini aniq
chizib olinadi. Elementlar va yo‘llarning bog‘lanishida parallel va
ketma-ket ulanganlik holatini tekshirib borish. Chizilgan sxemadan
foydalanib zanjirni yasash va kerakli o‘lchov qurilmalari yordamida
tekshirish.

Laboratoriya ishini bajarishda asosan millimetr gog‘ozi, lineyka,
galam, elementlar va o‘lchov qurilmalaridan foydalaniladi.
1.Millimetr qog‘ozini kerakli o‘lchamda girgib olish.
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95-rasm. Millimetr qog ‘ozi

2. Elementlarni o‘lchamini aniglab olish. Buning uchun oddiy

chizg‘ich kerak bo‘ladi.

-rasm. Elementlarning o ‘lchami

96
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3. Anig o‘lchamlar asosida sxemani chizish.

97-rasm. Millimetr gog ‘oziga tushirilgan sxema

4. Chizilgan elektr zanjir sxemasi bo‘yicha elementlarni
gog‘ozga joylash.
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98-rasm. Millimetr gog ‘oziga joylangan elementlar
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5. Elektr sxemani multimetr qurilmasi orgali tekshirish.
7<)

99-rasm. Sxemani tekshirish

“Mantiqiy elementlardan tashkil topgan va o‘zidan har xil
chastotali signal chiqarish” qurilmasini yasash. Buning uchun bizga
kerak bo‘ladigan asbob uskunalar va radioelementlar quyidagilar:

Asbob uskunalardan - ombr, otvertka, gisgich (pinset), tiski,
payvandlagich, mebel yelimi, multimetr.

100-rasm. Kerakli asbob uskunalar
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Radioelementlardan - mantiqiy elementlar, svetodiodlar,
garshiliklar, tranzistorlar, kondensatorlar, kvars generatorlari,
go‘rg‘oshin, kanifol, Universal yoki pechatniy plata (ixtiyoriy
o‘lchamda), kalitlar, quvvat manbai (akkumulyator).

101-rasm. Qurilma yasashda foydalaniladigan asosiy radioelementlar

Laboratoriya ishini bajarish tartibi quyidagi ketma-ketlik asosida
bajariladi:

1. Qurilmaning sxemasi bo‘yicha elementlarni yig‘ib olish

102- rasm. Qurilmaning sxemasi bo ‘yicha elementlar yig ‘indisi
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103-rasm. Yig ‘ib olingan elementlarning soz — nosozligini o ‘Ichov
qurilmalari yordamida tekshirish

104-rasm. Yig ‘ib olingan elementlarni tekshirish
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2. Universal yoki bosma platani kerakli o‘lchamda tayyorlab
olish.

105-rasm. Universal yoki bosma plata

3. Elementlarni plataga ixchamlashtirib joylash.

106-rasm. Elementlarning ixcham joylashtirish tartibi
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Yarim tayyor plataning payvandlashdan avval sxema bo‘yicha
ketma-ket joylashishi va elementlarning to‘gri tanlanganlik holatini
gayta tekshirish.

107-rasm. Platani gayta ko zdan kechirish

4. Joylangan elementlarni  payvandlashdan olidin  plataga
mustahkamlash. Buning uchun har bir elementning oyoqchalarini ikki
tomonga bukib qo‘yish zarur.

108-rasm. Mikrosxemalar va rezistorning oyoqchalari ko ‘rinishi
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Topshirig: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.

Nazorat savollari

1. K155LR1 mantiqgiy elementining parametrlari ganday?

2. Mantigiy element qurilmasi ganday mahsulotdan qurilgan?

3. Universal plata bilan 1 tomonlama plataning farqi ganday?

4. Mantigiy elementlarning kompyuter dasturlarida ganday
modelleri mavjud?

5. Elektr sxemalarni (zanjirlarni) tuzilishi ketma-ketligi ganday
amalga oshiriladi?

6. Elektr sxemalarni (zanjirlarni) tuzishda qanday boshlang‘ich
elementlardan foydalaniladi?

9-LABORATORIYA ISHI
Qurilmani yasash uchun zarur asbob-anjomlardan foydalanishni
o‘rganish
(8 — laboratoriya ishining davomi)

1. Yarim tayyor plataning orga tomonini (oyoqchalari tomonini)
o‘girib payvandlagich yordamida tartibli payvandlash.

109-rasm. Yarim tayyor platani payvandlash
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2. Tayyor qurilmani quvvat manbai (akkumulyator) bilan bog‘lab
ishga tushirish.

110-rasm. Qurilmani quvvat manbai blokiga ulash

3. Natijani “Print Screen” qilish orqgali rasmga olinadi va
laboratoriya ishiga go‘shib topshiriladi.

111-rasm. Ekranni rasmga olish tugmasi
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Topshirig: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.

Laboratoriya ishini bajarish va topshirish uchun variantlar
ro‘yxati

Har bir talaba — o‘quvchi tayyor yasalgan “Mantiqiy
elementlardan tashkil topgan va o‘zidan har xil chastotali signal
chigaruvchi” qurilmaning variantlarini belgilangan tartibda belgilab
olishi zarur. Mazkur laboratoriya ishini dasturlardan foydalangan
holda yasash yoki amaliy ish bajarish orgali yasash ham mumkin.

1-jadval
V/ | Mantigiy Quvvat | Qarshilik | Sig‘im(F) Kvars Plata
Ne | elementlar | manbayi (om) miqdori | generatori | turiva
kuchlani | miqdori va (Gs) o‘lchami
sh (v) va birliklari miqdori
birliklari va
birliklari
1 VA 5
2 YOQ 9
3 YOKI 10
4 | VA-YOQ 12
5 YOKI- 15
YOQ
6 | VA-YOKI 18
7 | VA-YOQ/ 20
YOKI-
YOQ
8 | VA-YOKI- 22
YOQ
9 | VA-YOKI- 25
YO‘Q/VA-
YOKI
10 YOKI- 30
YO Q/YOKI

Topshirig: Mazkur laboratoriya ishining natijalarini olish, ularni
rasm holatida saqlash va topshirish.
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Nazorat savollari

1. K555LR1 mantiqgiy elementining parametrlari ganday?

2. Mantigly element qurilmasining elektr sxemasi ganday
elementlardan tashkil topgan?

3. Mantigiy element qurilmasining o‘lchamlari ganday?

4. Qanday plata turlari mavjud?

5. Mikrosxemali mantigiy elementlarning qanday modellari
mavjud va ular ganday elementlar?

6. Elektr sxemalarning (zanjirlarni) tuzilish ketma-ketligini
ganday dasturlarda qurish mumkin?
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Foydalanilgan adabiyotlar

1. Ismatuliayev P., Qodirova Sh., G'oziyev G'. “Elektr o‘lchash
asboblarini rostlash va ta'mirlash”. - Sharq nashriyot-matbaa
aksiyadorlik kompaniyasi bosh tahririyati. Toshkent — 2007, 97 bet.

2.Amirov  S.F., Yoqubov M.S., Jabborov N.G. ‘Elektr
o‘lchashlar”. Toshkent 2007. «O°‘zbekiston». Oliy o‘quv yurtlari
talabalari uchun o‘quv go‘llanma. - T.: ToshTYMI, 2007, 227 b.

3. Umaraliyev N. PIK mikrokontrollerlarining komandalar tizi-mi.
Mikroprotsessor texnikasi asoslari fanidan amaliy, mustaqil, va kurs
ishlarni bajarish uchun o‘quv go‘llanma. FarP1 2010.

4. Umaraliyev N. «Mikroprotsessor texnikasi» fanidan amaliy
mashg‘ulotlar uchun uslubiy go‘llanma. FarP1 2010.

5. Umaraliyev N. “Cucremsr kxomana PICALL”. VYyeOnoe
nocooue sl MPaKTUYECKUX, KyPCOBBIX U CAMOCTOSITENTHBIX paboT IO
IpeaMETY OCHOBBIM MuKporporieccopron Texauku. FerPI 2010.

Elektron resurslar

WWW.ziyonet.uz.
www.lex.uz.

Shemki.ru.

Payalnik.ru.
http://www.datasheet.com.
http://www.sxema.ru.
http://www.microchip.ru
http://www.microchip.com.
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Mundarija

KIFISN .
1-Laboratoriya ishi. Osillograf bilan sinusoidal kuchlanish va
impulsli signal parametrlarini o‘lchash..................................
2-Laboratoriya ishi. Flowcode algoritmlash dasturi bilan
tanishuv. “Flowcode”da loyiha tuzish......................ool L,
3-Laboratoriya ishi. Flowcode algoritmlash dasturida 1 ta
yorug‘lik diodni boshqarish loyihasini yaratish va dasturini
TUZISH. .
4-Laboratoriya ishi. Flowcode algoritmlash dasturida bir
nechta yorug‘lik diodlarning yonib o‘chishini boshgarish
loyihasini va dasturini tuzish...............cooiiiiiii
5-Laboratoriya ishi. Flowcode algoritmlash dasturida bitta
tugma yordamida yorug‘lik diodini o‘chirish, yoqish loyihasini
yaratish va dasturini tuzish....................oo
6-Laboratoriya ishi. Flowcode algoritmlash dasturida chiroq
to‘lqini dasturini tuzish........... .. ...
7-Laboratoriya ishi. Flowcode algoritmlash dasturida taymer
loythasini tuzish.............oooiii
8-Laboratoriya ishi. Qurilmani yasash uchun zarur asbob-
anjomlar bilan tanishish va ulardan foydalanishni o‘rganish.........
9-Laboratoriya ishi. Qurilmai yasash uchun zarur asbob-
anjomlardan foydalanishni o‘rganish...............................
Foydalanilgan adabiyotlar..........................ooiil,
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Maxmudov M.M. «Axborotlarga ishlov berish va algoritmlashy
fanidan laboratoriya ishlari uchun uslubiy ko‘rsatmalar. -Toshkent:
ToshDTU. 2019. 88 bet.
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