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KIRISH 

 

―Axboroto‗lchovtexnikasivatizimlari‖ 

fanidanmavjudo‗quvdasturigakiritilganyangiliklarni, 

zamonaviyraqobatbardoshtexnikavatexnologiyalarnitalabalartomonidan

mukammalo‗zlashtirilishinita‘minlashuchunushbuuslubiyko‗rsatmatayy

orlandi. 

Buuslubiy ko‗rsatma ―Axboroto‗lchovtexnikasivatizimlari‖ fanidan 

―Elektronikavaasbobsozlik (priborsozlik)‖ va―Elektron apparatlarni 

ishlab chiqarish‖yo‗nalishlaritalabalariuchunmo‗ljallanganbo‗lib, 

zamonaviyraqobatbardoshelektronqurilmalaryaratishtexnologiyalarinim

ukammalbiladiganmutaxasislartayyorlashmaqsadidayangimikrokontrolle

rlarvaularnidasturlashtexnologiyalaribilantanishtiruvchiyangilaboratoriy

aishlarikeltirilgan.  

Mazkurlaboratoriyaishlarinibajarishdaelektronqurilmalarniprofesson

alloyixalovchisi 

―Multisim‖nomliavtomatlashtirilgandasturiyvositanikiritilganligio‗quvti

ziminitubdanyangilanishigaxizmatqiladi. 

Bulaboratoriyaishlarinio‗rganishorqalitalabalarzamonaviymikrokontrolle

rlarvaularnidasturlashvositalaribilantanishtirishimkoniyatigahamdaloyih

alashjarayonidakompyutervazamonaviyorgtexnikavositalaridanfoydalani

shningamaliyko‗nikmalarigaegabo‗ladilar. 
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1-Laboratoriyaishi. 

O„lchashnatijalariniqaytaishlash 

 

Ishningmaqsadi:Laboratoriyaishinibajarishdanmaqsad, 

o‗lchashnatijalariniqaytaishlashusullarinio‗rganish, 

o‗lchashnatijasinio‗lchanadigankattalikninghaqiqiyqiymatigaqanchaliky

aqineqanliginianiqlashyokiuningo‗zgarishehtimolinitopish, 

o‗lchashdahosilbo‗ladiganxatolikningxarakterinianiqlashvatekshirishdan

iborat. 

 

Qisqanazariyma‟lumotlar. 

 

Agaro‗lchashdasodirbo‗ladiganxatolik (Gaussqonuni) 

normalqonunbo‗yichataqsimlanadiyokio‗zgaradidesak, 

uholdaunimatematiktarzdaquyidagichayozishimizmumkin: 

 

   
22
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

    (1.1) 

 

buyerda: u() -tasodifiyxatolikningo‗zgarishehtimolligi 

(taqsimlanishi); 

-o‗rtachakvadratikxatolik; 
iX -tuzatma,  ∆𝑋𝑖 = 𝑋𝑖 + 𝑋𝑖  

bo‗lib;  

xi- alohidao‗lchashlarnatijasi,  

ix - 

esao‗lchanadigankattalikningehtimollikqiymatiyokiuningo‗rtachaarifmet

ikqiymatidir:  

ye = 2,72-naturallogarifmasosidir. 

 O‗lchanadigankattalikningo‗rtachaarifmetikqiymatiquyidagichahis

oblabtopiladi 
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buyerdaX1,X2, ... Xn laralohidao‗lchashlarnatijasi; n-

o‗lchashlarsoni. o‗rtachakvadratikxatolikquyidagiifodabo‗yichatopiladi 
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1.1-

rasmadao‗rtachakvadratikxatolikningharxilqiymatlaridatasodifiyxatolikn

ingo‗zgarishegrichiziqlariko‗rsatilgan. Grafikdanko‗rinibturibdiki, 

o‗rtachakvadratikxatolikqanchalikkichikbo‗lsa, 

xatolikningkichikqiymatlarishunchalikko‗puchraydi; demak, 

o‗lchashshunchalikyuqorianiqlikdaolibborilganhisoblanadi. 

O‗lchashnatijalariniqaytaishlashdanmaqsad, 

o‗lchanadigankattalikninghaqiqiyqiymatinitopishvaunio‗lchanadigankatt

alikningasliqiymatigayaqinlashishdarajasinianiqlashdir. 

Buesaehtimollarnazariyasitushunchalarigaasoslanibbaholanadi; ya‘ni, 

ishonchliintervalvaunixarakterlovchiishonchliehtimollikqabulqilinadi.  

 

 
 

1.1-rasm.  O‗rtacha kvadratik xatolikning har xil qiymatlarida 

tasodifiy xatolikning o‗zgarish egri chiziqlari. 

 

Odatdaishonchliintervalham, 

ishonchliehtimollikhamkonkreto‗lchashsharoitigaqarabtanlabolinadi. 

Masalan, 

o‗rtachakvadratikxatolikbo‗lgantasodifiyxatolikningnormalqonunbo‗yic

hataqsimlanishida (o‗zgarishida) ishonchliinterval +3-3gacha, 

ishonchliehtimollikesa 0,9973 qiymatdaqabulqilinishimumkin. 

Budeganso‗z, 370 tasodifiyxatolikdanbittasi, 

o‗ziningabsolyutqiymatibo‗yicha 3dankattabo‗ladi. Shuninguchun 

3engyukoritasodifiyxatolikdebyuritiladiva 

iX
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3dankichikbo‗lganxatoliknio‗tkinchixatolikdebhisoblab, 

o‗lchashnatijalariniqaytaishlashdaisobgaolinmaydi. 

O‗lchashnatijasininganiqliginibaholashdako‗pinchaehtimollikxatolik

danfoydalaniladi. Ehtimollikxatolikesashundayxatolikki, 

unganisbatanqandaydirkattaliknitakroro‗lchagandagitasodifiyxatolikning

birqismiehtimollikxatolikdanko‗p, 

ikkinchiqismiesamutlaqqiymatibo‗yichaundankambo‗ladi. 

Bundanchiqadiki, ehtimollikxatolikishonchliintervalgatengbo‗lib, 

bundaishonchliehtimollik P=0,5 gatengbo‗ladi. 

Тasodifiyxatoliknormalqonunbo‗yichataqsimlanganda, 

ehtimollikxatolikquyidagichatopilishimumkin. 
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buyerda n
n


 

- 

o‗rtachaarifmetikqiymatbo‗yichao‗rtachakvadratikxatolikdir. 

Ehtimollikxatolikbuusuldako‗pincha, o‗lchashnibirnechao‗n, 

hattokiyuzmarotabatakrorlashimkoniyatibo‗lgandaginaaniqlanadi. 

Amaldao‗lchashnijudako‗pmarotabatakrorlashimkoniyatibo‗lmaydib

undayholdaehtimollikxatolik ―Тalaba‖ koeffitsientiyordamidaaniqlanadi. 

Buholdao‗lchanadigankattalikninghaqiqiyqiymatiquyidagiformulabo‗yic

hahisoblabtopiladi 

𝑋 = 𝑋𝑖 ± 𝑡𝑛𝜎𝑛, 
buyerda tn ―Тalaba‖ koeffitsientibo‗lib, unimaxsusjadvaldan(1-jadval) 

o‗lchashlarsonivaqabulqilinganishonchliehtimollikqiymatlarigaqarabolin

adi. 

1. 

O‗rtachakvadratikxatoliko‗lchanadigankattalikninghaqiqiyqiymatiniistal

ganuningo‗rtachaarifmetikqiymatiatrofidabo‗lishiehtimolliginitopishgai

mkonberadi. 

2. nbo‗lganidan0 yokio‗lchashsoninioshirishbilann0 

gaintilibboradi. Buesao‗znavbatidao‗lchashaniqliginiistaganchaoshirish 

(ko‗tarish) mumkindeganxulosagakelmaslikkerak; 
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chunkio‗lchashaniqligitasodifiyxatoliksistematikxatolikkatenglashgunch

aoshadi. 

Shuninguchunhamtanlabolinganishonchliintervalvaishonchliehtimollikqi

ymatlaribo‗yichakeraklio‗lchashlarsoninianiqlashmumkinki, 

buesatasodifiyxatolikningo‗lchashnatijasigahamta‘sirko‗rsatishinita‘minl

asin. Buninguchun 2-jadvaldanfoydalanishmumkinbo‗lib, 

bundaintervallaro‗rtachakvadratikxatolikningulushlaridaberilganvao‗lch

ashnatijalariningnisbiyxatoligiquyidagichahisoblanadi: 

%100



X

X
  (1.5) 

 

buyerda: X=tnn 

 

Laboratoriyaishinibajarilishtartibi 

 

Тajribaishlariikkixilo‗suldaamalgaoshiriladi: 

1. MULTISIM 12.0 virtualdasturiasosida: 

2. 

Signallarniasosiyparametrlarinio‗rganishgamo‗ljallanganlaboratoriyaste

ndiorqali. 

O‗lchashnatijalariniqaytaishlashusullaribilantanishish. 

Тasodifiyvasistematikxatoliklar, ularninghosilbo‗lishi, 

yo‗qotishusullaribilantanishish. 

O‗rtachaarifmetik, o‗rtachakvadratikxatolik, ishonchliinterval, 

ishonchliehtimolliktushunchalaribilantanishish. 

Ishgaoidasboblar, impulslargeneratori (IG), 

raqamlichastotomerlarningtuzilishi, 

ishlashprinsipivaularningtexnikma‘lumotlaribilantanishish. 

O‗lchashnatijalariniGaussqonunibo‗yichaqaytaishlash. 

ХatolikningGaussqonunibo‗yichao‗zgarishegrichizig‗inichizing. 

Тajribaishiningbajarishtartibi. 

1-

chiusulbo‗yichalaboratoriyaishlarinibajarishuchunquyidako‗rsatilgansxe

mayig‗iladi.  
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1.2-rasm. 

Impulslargeneratorichiqishsignaliniossilografyordamidatekshirish. 

2-

chiusulbo‗yichalaboratoriyaishlarinibajarishuchunsignalgeneratorivaosse

llogrifdaniboratbo‗lgansxemayig‗iladi.  

 

 
 

1.3-rasm. Signalgeneratorivaossilografqurilmasi. 

 

Laboratoriyaishinimustaqilbajarishvatopshirishuchunvariantlar

ro„yxati. 

 

Хi - 

nianiqlashuchunimpulslargeneratoridama‘lumchastotaberiladivashuchast

otama‘lumvaqtoralig‗ida (masalan1syoki 0,1s) 100 

marotabagachao‗lchanadi. 
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O‗lchashnatijalariniyuqorida, ishningQisqanazariyma‘lumotlarida, 

berilganusulyordamidaqaytaishlanadi. 

Normalqonunbo‗yichatasodifiyxatolikningo‗zgarishegrichizig‗iniqur

ishuchun Х o‗qigaΔХi, 

ya‘nio‗lchanadigankattalikniuningo‗rtachaqiymatidanqanchagafarqkilish

ini; Uo‗qigaesaU(?) qo‗yiladi. 

1.1-jadval.  

Тalabakoeffitsientlari. 
Тalabakoeffitsientlarivariantlari. 

n        

2        

5        

10        

20        

40        

60        

120        

 

1.2-jadval 

ε 
R 

0,7 0,9 0,95 0,99 

1.0 

0.5 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

    

 

1.3-jadval.  

O‗lchashnatijalariningtahlili. 

 

№ 
Хi iХ  iХ - Хi ( iХ - Хi)2 

 

  n X U 

          

 

 

 

 

 





n

1i

2)ХiiХ(
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Nazorat savollari 

 

1. O‗rtachakvadratikxatoliknianiqlashningqandayusullarimavjud? 

2. O‗lchovqurilmalaridansignalgeneratorivaossellografqurilmalarini

ngfarqiqanday? 

3. Тasodifiyvasistematikxatoliklarqayxolatlardayuzagakeladi? 

4. Gauss qonunini aytib bering? 

5. Signal generatori qanday qurilma hisoblanadi? 
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2-Laboratoriyaishi. 

Тurlitizimdagiampermetrvavoltmetrlarnitekshirish 

 

Ishningmaqsadi.Laboratoriyaishinibajarishdanmaqsad, 

turlitizimdagiampermetrvavoltmetrlarniishinitekshirish, 

dastlabularnivirtualdasturlardaelektrsxemayordamidaulanishketmaketligi

niko‗rish, ularniparametrlarinianiqlash, 

amaliytarzdakuzatuvishlariniamalgaoshirishdaniborat.Voltmetrning 

asosiy texnik xarakteristikalari, tuzilishi va funksional imkoniyatlari 

bilan tanishish. Elektron voltmetr bilan ishlashda amaliy ko‗nikmalar 

olish. 

 

Qisqanazariyma‟lumotlar 

Multimetr – bu,o‗zgaruvchanvadoimiykuchlanishvatokni, 

qarshiliknio‗lchashgavadiodlarnitekshirishgamo‗ljallangan. 

Ularningayrimlaritemperaturanio‗lchashva h21E  

tranzistorlarnitekshirishimkoniyatigaega, 

hamdatovushlisignallarbilanta‘minlangan.  

 

  
2.1 -  rasm. 

Analoglidispleyningtuzilishi. 

2.2 – rasm. 

Raqamlidispleyningtuzilishi. 

 

O‗lchashnatijacinibevocitako‗rcatuvchiacboblardaikkiturdispleybo‗la

di: 

 analoglidispley; 

 raqamlidispley. 

Analoglidispleydao‗lchashnatijacinishkalabo‗ylabharakatlanuvchi 

ctrelkayokinurshu‘laciko‗rcatibturadi, 

raqamlidispleyecanatijaniraqamlardako‗rcatadi. 2.1- va2.2 - 
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rasmlardako‗rsatilgandispleylarnisolishtirgandaquyidagilarniko‗rishmu

mkin : 

 

2.1-jadval 
Analoglidispleyquyidagiafzallikvakamchiliklarga ega: 

Afzalliklari Kamchiliklari 

displeydakattalikning 0 % dan  100 

%  gachaqiymatlarinio‗rnatishmumkin.   

uzlukciznazorat 

octidabo‗lishizarurbo‗lgankattalik 

oconlikbilannazoratqilinishimumkin. 

Тrendlarni ( 

kattalikqiymatima‘lumvaqtichidao‗zgari

shi) qayd etishmumkin.                                                                                                       

shkalajudaqo‗polbo‗linmalargabo‗li

ngan;  

o‗lcham 

olingandainterpolyatsiyazarur. 

Acbobningichkiqarshiligijudakichik

, inctrumentalkuchaytirgichiyo‗q. 

O‗lchashmexanizmidagiishqalanish

natijacidaxocilbo‗ladiganxatoliklar.  

Mexaniko‗lchashmexanizmijuda 

cezgir (cilkinishgamoyil, 

tokchegaradanchiqibketishimumkin).                  

Raqamlidispleyninghamafzallikvakamchiliklaribor: 

Afzalliklari Kamchiliklari 

o‗lchanganqiymatlarbevocitanazorat

qilinadi; 

unio‗zgartirishgahojatyo‗q. 

Olinadigano‗lchamlar 

cezgirlikdarajacikattabo‗lganidananiqlig

iyuqori. 

Cxemacidagikuchaytirgichacbobnin

gkattakirishqarshiliginita‘minlaydi.  

Ishlashiuchunkuchlanishmanbaizaru

r. 

Тrendlarniko‗rishimkonijudakam. 

 

Тexnologiyalarningyukcakrivojlanishiraqamlivakvaziraqamlidispleyl

arniLCDtexnologiyacidayaratishgaimkonberdivashubilanraqamlidispleyl

arningkamchiliklariniyo‗qqachiqardi. 

Multimetrningtexnikko‗rsatkichlari. 

O‗lchashaniqligio‗lchovturigaqarabva 235Sharoratdava 75% 

danpastnisbiynamlikda 0,25% dan 2% gacha.  

Oldpanelningko‗rinishi. 

Multimetrningtashqiko‗rinishi6rasmdakeltirilgan. 
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2.3-rasm. Multimetrningtashqiko‗rinishi. 

 

1. Displey. 

Belgibalandligi 12,7 mmgaegauchyarimrazryadli, 

suyuqkristalliindikatordaniborat. 

 

2. Rejimvachegaralaro„zgartgichi. 

O‗zgartgicho‗lchovparametrlarivaistalgano‗lchashchegarasinio‗rnatis

himkoniniberadi. Ishyakunidao‗zgartgich OFF holatigao‗rnatilishilozim. 

 

3. «Umumiy» («SOM») uya. 

Qoramanfiyqisqich (shup) uchunuya 

 

4. «V,,A» uya. 

Qizilmusbatqisqich (shup) uchunuya, kuchlanish, 

tokvaqarshiliknio‗lchashda,10Abundanmustasno. 

 

5. «10A» uya. 

Qizilmusbatqisqich (shup) uchunuya, 10Agachatoko‗lchanganda. 

Doimiykuchlanishnio‗lchash. 

1. Qizilqisqich (shup)ni «V,,A» uyaga, qoraqisqich (shup)ni 

«Umumiy» uyagajoylang. 
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2. Rejimo‗zgartgichiniistalgandoimiykuchlanishchegarasigao‗rnating 

(DCV rejimiga). Agarkuchlanishqiymatioldindanma‘lumbo‗lmasa, 

o‗zgartgichniengkattachegaragaqo‗yingvaqoniqarlinatijaniolgunchapasa

ytiring. 

 

   2.2-jadval.  

DCV chegarasi Farqlashimkoniyati 

200 mV 100 mkV 

2000 mV 1 mV 

20 V 10 mV 

200 V 100 mV 

1000 V 1 V 

 

3.Qisqich(shup)nitekshirilayotganqurilmayokisxemagaulang. 

4. Raqamlidispleydagikuchlanishqiymatiniqaydeting. 

O‗zgaruvchankuchlanishnio‗lchash. 

1.Qizilqisqich (shup)ni «V,,A» uyaga, qoraqisqich (shup)ni 

«Umumiy» uyagajoylang. 

2.Rejimo‗zgartgichiniistalgano‗zgaruvchankuchlanishchegarasigao‗r

nating (ACV rejimiga). 

Agarkuchlanishqiymatioldindanma‘lumbo‗lmasa, 

o‗zgartgichniengkattachegaragaqo‗yingvaqoniqarlinatijaniolgunchapasa

ytiring.  

 

2.3-jadval.  

ACV chegarasi Farqlashimkoniyati 

200 V 100 mV 

750 V 1 V 

 

3.Paspaslagich (shup)nitekshirilayotganqurilmayokisxemagaulang. 

4. Raqamlidispleydagikuchlanishqiymatiniqaydeting. 

Doimiytoknio‗lchash. 

1. Qizilqisqich (shup)ni «V,,A» uyaga, qoraqisqich (shup)ni 

«Umumiy» uyagajoylang. 200mAdan 

10Agachatoklarnio‗lchashuchunqizilqisqichni «10A» uyagajoylang. 

2. Rejimo‗zgartgichiniistalgandoimiytokchegarasigao‗rnating 

(DCArejimiga). Agartokqiymatioldindanma‘lumbo‗lmasa, 
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o‗zgartgichniengkattachegaragaqo‗yingvaqoniqarlinatijaniolgunchapasa

ytiring. 

 

2.4-jadval.  

DCA chegarasi Farqlashimkoniyati 

200 mkA 100 nA 

2000 mkA 1 mkA 

20 mA 10 mkA 

200 mA 100 mkA 

10 A 10 mA 

 

3. ТekshirilayotganzanjirniuzingvaqisqichlarniKEТMA-KEТ ulang. 

4. Raqamlidispleydagitokqiymatiniqaydeting. 

 

Laboratoriyaishinibajarilishtartibi 

1. Qizilqisqich (shup)ni «V,,A» uyaga, qoraqisqich (shup)ni 

«Umumiy» uyagajoylang. 

2. Rejimo‗zgartgichiniistalganqarshilikchegarasigao‗rnating 

(Omrejimiga). Agarqarshilikqiymatioldindanma‘lumbo‗lmasa, 

o‗zgartgichniengkattachegaragaqo‗yingvaqoniqarlinatijaniolgunchapasa

ytiring. Ajratilganpaspaylagichlarorasidagimaksimalkuchlanish 2,8V. 

2.5-jadval.  

Omchegarasi Farqlashimkoniyati 

200 Om 100 mOm 

2000 Om 1 Om 

20 kOm 10 Om 

200 kOm 100 Om 

2000 kOm 1 kOm 

 

3. Agartekshirilayotganqarshiliksxemagakiritilganbo‗lsa, 

manbanio‗chiringvabarchasig‗imlarnizaryadsizlantiring. 

4. Raqamlidispleydagiqarshilikqiymatiniqaydqiling. 

 

 

Diodlarnitekshirish. 

1. Qizilqisqich (shup)ni «V,,A» uyaga, qoraqisqich (shup)ni 

«Umumiy» uyagajoylang. 

2. Rejimo‗zgartgichini holatgao‗rnating 
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3. 

Qizilqisqichnitekshirilayotgandiodninganodigavaqoraqisqichnikatodigau

lang. 

4. DispleydakuchlanishningbevositapasayishimVlardako‗rinadi. 

Agardiodteskariulanganbo‗lsadispleyda 1 raqamipaydobo‗ladi. 

 

h21E tranzistorlarningnazorati. 

1. Rejimo‗zgartgichini h21E rejimgao‗rnating.  

2. Тranzistortipinianiqlang: «NPN» yoki «PNP» ekanliginivaemitter, 

kollektovvabazaningchiqishlarinitoping. Ushbuchiqishlarni h21E 

paneldagiteshiklargamoslabjoylang. 

3. Displeydabazadagitok 10mkAva VCE 2,8 Vkuchlanishgamos 

h21E ningqiymatiqaydetiladi.  

 

Тemperaturanio„lchash. 

1. Rejimo‗zgartgichini «ТEMR» 

gao‗rnatingvaqurilmatanasidagiharoratdispleydaSbelgisibilanpaydobo‗l

adi. 

2. «K» tipdagitermojuftlikni «V,,A» i  «Umumiy» uyalargaulang. 

3. Тekshirilayotganob‘ektgatermojuftliknitekkazing. 

4. DispleydatemperaturaqiymatiniSdaqaydeting. 

Asboblar : YX-360TR, DT-830B, C1-83, GZ-123, 

 

 
 

2.4-rasm. Analogli va raqamli multimetr,osillograf qurilmalari. 

 

Ishnibajarishtartibi 
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1. Elektronvoltmetrnio„rganish. 

Тexnikta‘rifdanfoydalanibvoltmetrnifunksionalsxemasini, 

mo‗ljallanginivabarchaboshqaruvorganlarningjoylashuvinio‗rganish. 

Boshqaruvorganlariningbelgilariniqurilmaningfunksionalsxemaibilanbo

g‗lash. 

1-Тopshiriq. 

Multimetryordamidadoimiyvao‗zgaruvchankuchlanishnio‗lchash. 

2-Тopshiriq. Multimetryordamidadoimiytoknio‗lchash. 

3-Тopshiriq. Multimetryordamidarezistorlarqarshiliginio‗lchash. 

4-Тopshiriq. 

Multimetryordamidadiodparametrlarinianiqlashvauningholatito‗g‗risida

xulosachiqarish. 

5-Тopshiriq. 

 

2. 

O„lchovgeneratorivavoltmetrlarinio„zarotekshiruvinio„tkazish. 

2.1. Generatorsignaliniparametrlarini U= 1V, f=1kGsgasozlang. 

2.2. Voltmetrlarnigeneratorgaulang. 

Barchatashqivoltmetrlartaxminanbirxilkuchlanishniko‗rsatishikerak. 

 

3. Elektronvoltmetrnitekshirish. 

1. Qurilmaningtashqiko‗rinishiniko‗zdankechirish. 

Bundaymaqsadqurilmaningtezbuzilishigavao‗lchashlardaxatoliklargaoli

bkeluvchidefektlarnianiqlash. Bundaydefektlargaquyidagilarkiradi: 

 a). qurilmatanasidagiyoriqvateshiklar, 

ularorqaliqurilmaichigachangvanamlikkirishimumkin; 

 b). 

Qurilmaoynasimustahkamjoylashtirilmaganyokiyoriqlarmavjud; 

 v). qurilmashkalasishikastlangan, yelimiko‗chganyokiifloslangan; 

 g). Qurilmastrelkaiqiyshaygan. Тashqikuzatuvdaqurilmakorrektor 

(to‗g‗irlagich)iishitekshiriladi, 

ya‘niqurilmako‗rsatkichiningmexaniknolatrofidashkalauzunligining 5% 

igasiljishivaaniqnolgao‗rnatilishitekshiriladi. 
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2.5 - rasm. Signal generatorini o‗lchashsxemasiniyig‗ish. 

 

Тekshirilayotgan Vpvoltmetrsifatida YX-360TR.  

qurilmasidanfoydalanish. Namunaviy V0 voltmetrsifatidaV DT-830B 

danfoydalanish. 

Тekshirilayotgan   Vpvoltmetrni f=1 kGsda 0-

6Vgachabo‗lgandiapazonostidao‗rganish. 

 

Laboratoriyaishinimustaqilbajarishvatopshirishuchunvariantlar

ro„yxati 

 

Namunaviyvatekshirilayotganvoltmetrlarxatoliklariningnisbati 1:4 

yoki 1:5 bo‗lishilozim. 

O‗lchanayotgankattalikqiymatiniohistaoshiribborib, 

tekshirilayotganasbobko‗rsatkichinigalma-galdan   

Upshkalaningharbirsonbelgisigao‗rnatiladivaIdnamunaviyasbobningung

amosko‗rsatkichlariqaydetiladi; 

ko‗rsatkichhargalshkalabelsigabirtomondanyaqinlashuvilozim; 

shkalaningmaksimalbelgisigaerishilgach, 

unchakattabo‗lmaganortiqchayuklashberiladi, 

chunonchiqurilmako‗rsatkichitayanchnuqtasigaboribtiralishiuchun, 

vakeyin, o‗lchanayotgankattalikniohistapasaytiribborib, 

tag‗inqurilmastrelkasiningshkalabelgisigabirtomondanyaqinlashuvigaeri

shiladivamosravishda Udnamunaviyasbobko‗rsatkichlariyozibolinadi. 

O‗lchovnatijalariquyidagijadvalgayozibboriladi: 
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2.6-jadval.  

 

Хatoliklar, tuzatkichlarvako‗rsatkichlarvariatsiyasinihisoblash: 

Δ=Un – Ud 

γpr=δp=Δ/Uk·100%      (tuzatish) 

γvar=δvar=(Udv-Udn)/Uk·100% 

Δ – absolyutxatolik; 

Up- tekshirilayotganasbobko‗rsatkichi; 

Ud  - namunaviyasbobko‗rsatkichi; 

γvar=δvar – ko‗rsatkichlarvariatsiyasi, foizlarda 

3.3. Тekshirilayotganvoltmetrningmetrologiktuzukligi (yaroqligi) 

xulosachiqarish, 

tekshirilayotganvoltmetrtexnikko‗rsatkichlaridako‗rsatilganmaksimalkel

tirilganxatolikδpr max iKaniqliksinfiniqiyoslash. Agardaδpr max ≤ 

Kasbobishgayaroqli.  

 

4. Voltmetrningkirishqarshiliginio„lchash. 

9 - rasm.dako‗rsatilgansxemayig‗ilsin. 

 

Тekshi

rilayotgan 

ko‗rsatkic

h 

Up, V 

Namunaviy asbob 

ko‗rsatkichi 

Absolyut 

xatoliklar Kelti

rilgan 

xatolik 

δpr/

% 

Ko

‗rsatki

chlar 

variyat

siyasi 

δva

r/% 

Kuchlan

ish 

oshirilganda 

Udv/B 

Kuchla

nish 

pasaytirilg

anda 

Udn/B 

Kuchl

anish 

oshirilgan

da Δ/B 

Kuchl

anish 

pasaytirilg

anda Δ/B 

1       
2       
3       
4       
5       
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2.6-rasm. Signal generatorini o‗lchash sxemasini yig‗ish. 

4.1. O‗lchashgeneratori f=1kGsgasozlansin; 

4.2. RM=0 qo‗shilganqarshiliklarmagaziniyordamida, 

generatorchiqishidakuchlanishnioshirishorqali, o‗lchayotgan U2 

voltmetristrelkasiko‗rsatkichinishkalaningengkattasonlibelgisigao‗rnatis

h. 

4.3. Shunday RM qarshilikqo‗shilsinki, 

o‗lchanayotganvoltmetrdakuchlanishsezilarlio‗zgarsin. 

4.4. Voltmetrningkirishqarshiligiquyidagiformulaorqalihisoblansin: 

RV2=U2 RM/(U1-U2); 

RV2 – o‗lchanayotgan V2 voltmetrningkirishqarshiligi, Vlarda. 

U2 - V2 ning RM, qarshilikqo‗shilgandagiko‗rsatkichi, Vlarda. 

U1 - V1,ningko‗rsatkichi, Vlarda. 

RM – qarshiliklarmagaziniqiymati, Omlarda. 

RV2 

Kirishqarshiliginingo‗lchanganqiymatlariniqurilmapasportiko‗rsatkichla

ribilansolishtiringvaxulosachiqaring. 

4.5 

Voltmetrkirishqarshiliginingo‗lchanayotgankuchlanishchastotasigabog‗l

anishio‗rganilsin. Rvx v= f(F)  bog‗liqningegrichizig‗ituzilsin. 

 

5. Ishnatijasibuyichaxulosachiqarish. Hisobotnirasmiylashtirish. 
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2.7-rasm. Yig‗ilgansxemaning ―Multisim‖dako‗rinishi. 

 

Nazorat savollari 

 

1. Voltmetrningasosiytexnikxarakteristikalarinimalarnio‗zichigaolad

i. 

2. Multimetrqurilmasiningvazifasiqanday. 

3. Analoglidispleyvaraqamlidispleyningbir-biridanfarqinimada. 

4. Multimetr o‗lchov qurilmasi yordamida tranzistorlar qanday 

tekshiriladi? 

5. Voltmetr qurilmasi orqali o‗lchashlarda xatoliklarga olib keluvchi 

qanday defektlar mavjud? 

6. Absolyut xatoliklardeganda nimani tushunasiz? 
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3-Laboratoriyaishi. 

Osillografbilansinusoidalkuchlanishvaimpulslisignalparametrlar

inio„lchash 

 

Ishningmaqsadi: Nazorato‗lchovo‗lchovasbobi – 

Osillografningishlashtartibivaasosiyxarakteristikalarinio‗rganish. 

 

Qisqanazariyma‟lumotlar 

 

OsillografuniversalnыyS1-83 

UniversalyokipechatniyossilogrfS1-83 

Ossilogrfiningtexnikxaraktristikasi 

3.1-jadval.  

Kanallarsoni 2 

O‗tkazuvchanlikqatori (0-5) MGs 

Тiklanishvaqti PХ 70 ne 

Uchirishkoyeffitsenti 0,1 mV/del - 2 V/del 

(ryad 1-2-5), 

asosiyxatolik ±4% 

O‗zgaruvchanvao‗zgarmastokningruxsatetilga

nmaksimalqiymati 

Kirishda  I va II 160 V , 

chiqishdabo‗llovchilarni

ngqiymati 1:10 200 V 

Kirishqarshiligi 1-chiqish 1 MOm/35 

pF, sbo‗llovchi 1:10 10 

MOm/15pF 

Gorizontalo‗chirishkanali 

Ishlashrejimi Avtomatikkalibrovak 

O‗chirishkoeffitsienti (0,5 - 5x106) mks/del 

Asosiyxatolik ±5% 

Razvertkadyuzberishimumkinbo‗lganmaksim

alxatolik 

±8% 

Тashkisinxronizatsiya 

Chastotadiapazoni 1 Gs - 5 MGs 

Amplituda 0,5 - 50 V 

Kalibrator  

Forma P  - kurinishidagiimpuls 
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Amplituda 0,03; 0,3; 1 V 

Chastota 1 kGs 

Chastotavakuchlanishxatoligi ±2,5% 

 

KichikxajmliikkikayealliUniversalyokipechatniyosslogrfS1-83 

eliktrsignallarnikuzatuvyo‗liorqali  0-15 MGschastotadiapazonidan 

0.01-200Vgachavaintervali 0.8*10-7 dao‗lchaydi. 

Ikkitasignalniborligibirvaktio‗zidavertikalchetlanishningikkitakanalinioc

hilishinitaminlaydi.  

Asosiyboshqaruvorganlari. 

Boshqaruvorganlariningoldpaneldajoylashuvi3.1-rasmdako‗rsatilgan. 

Osillografningasosiyboshqaruvorganlarininggrafikifodasivatavsifibir

inchijadvaldakeltirilgan.  

 
 

3.1 - rasm.  Osillograf qurilmasining asosiy paneli. 

 

Osillograf qurilmasi asosiy paneli elementlarining ta‘rifi. 

 

3.2-jadval 

Grafikifo

dasi 
Тavsifi 

 – tasviraniqligi (fokusi) niboshqaruvchidastal. 

 – signalyorqinliginiboshqaruvchidastak. 

 – ENТekranishkalasiniyoritishiniboshqaruvchidastak. 

 – astigmatizmniboshqaruvchipotensiometr. 

 – kanallarog‗ishkoeffitsientiniboshqarishpotensiometri.  

 
 – ikkalavertikalnurlarholatiniboshqaruvchidastak. 
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 – nurnivertikalsiljitishdastagi. 

 – qaytaulagich, signalfazasio‗zgarmaydi. 

 – qaytaulagich, signalfazasi 180gao‗zgaradi. 

 – sathniavtomatiksinxronizatsiyaqiluvchiqaytaulagich. 

 
– sathni ―qo‗lda‖ sinxronizatsiyaqiluvchiqaytaulagich. 

 

– ishrejimiqaytaulagichi, 

kuchaytirgichkirishigao‗zgaruvchansignalqabulqilisho‗rnat

ilgan. 

 

– ishrejimiqaytaulagichi, 

kuchaytirgichkirishigao‗chirilganholato‗rnatilgan 

(yergaulash). 

 

– ishrejimiqaytaulagichi, 

kuchaytirgichkirishigadoimiykomponentalio‗rganilayotgan

signalqabulqilisho‗rnatilgan.  

I – ekrangabirinchikanalningsignalichiqariladi. 

I I – ekrangaikkinchikanalningsignalichiqariladi. 

I+I I 

– 

ekrangabirinchivaikkinchikanallarsignallariningalgebraiksu

mmasichiqariladi.  

 

– ekrangaikkalakanallarningtasvirichiqariladi, 

kanallarningqaytaulanishi 100 

kGschastotabilanamalgaoshiriladi. 

 

– ekrangaikkalakanallarningtasvirichiqariladi, 

kanallarningqaytaulanishisignalniyoyishningto‗g‗riyurishio

xiridaamalgaoshiriladi.  

 

Kuchlanishamplitudasinio„lchash. 

1. Kuchaytirgichishrejimiqaytaulagichinikeraklikanalgao‗rnating. 

2. «V/DEL.» qaytaulagichnishundayholatgaqo‗yingki, 

tasvirningamplitudasitaxminanoltitakatakni (bo‗lakni) tashkiletsin. 

3. 

Kuchaytirgichkirishidagiishrejimiqaytaulagichinio‗zgaruvchansignalqab

ulqilishrejimigao‗rnating 

4. «UROVEN» dastagiyordamidabarqarortasvirnio‗rnating. 

«VREMYa/DEL.» 

qaytaulagichinio‗rnanilayotgankanalningbirnechadavrikuzatiladiganhola

tgao‗rnating. 



27 

 

5. 

Vertikalsiljitishdastdagiyordamidaminimalsignalsathinipastkichiziqlarni

ngbittasigao‗rnatingvabundamaksimalsignalsathiekranchegarasidabo‗lsi

n.   

6. 

Gorizontalsiljitishdastdagiyordamidatasvirnishundayjoylashtiringki, 

signalningtepacho‗qqilaridanbiri (maksimumi) 

markazdagibo‗laklanganvertikalchiziqqajoylashsin.   

7. Signalningvertikalbo‗yichachekkanuqtalariorasidagibo‗lak 

(kataklar)larsoninio‗lchang (3.2-rasmgaqarang). 

 
3.2 - rasm.  Signalningvertikalbo‗yichachekkanuqtalari. 

 

8. Olingannatijani «V/DEL.». 

qaytaulagichko‗rsatkichigako‗paytiring. 

Amplitudanitopishuchunolingannatijaniikkigabo‗ling. 

Misoluchun, signalkengligi 5,6 kataknitashkiletadi  (3.2-

rasmgaqarang) va «V/DEL.» qaytaulagich 0,5 holatigao‗rnatilgan: 

2Um =5,6  0,5 V/Del. = 2,8 V 

Um =2,8/2 = 1,4 V 

 

Doimiykomponentlio„zgaruvchankuchlanishnio„lchash. 

1. AVТ. JDUSH. QaytaulagichniAVТ. Holatigao‗rnating. 

2. Kuchaytirgichishrejimiqaytaulagichinikeraklikanalgao‗rnating. 

3. Kuchaytirgichkirishidagiishrejimiqaytaulagichinio‗chirilgan 

(yergaulash) 

holatgao‗rnatingvakengaytirishchizig‗ininurnivertikalboshqarishdastagiy

ordamidato‗rningo‗rtachagorizontalchizig‗idanpastgajoylashtiring(3.2-

rasmgaqarang). Boshqaruvdastaginio‗rnatgachnurholatinio‗zgartmang. 
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3.3 - rasm.  Nazoratchizig‗i. 

4. 

Kuchaytirgichkirishidagiishrejimiqaytaulagichinidoimiykomponentasibo

‗lgansignalqabulqilishrejimigao‗rnating. 

5. «V/DEL.» qaytaulagichinishundayholatgaqo‗yingki, 

tasviramplitudasioltitakatak(bulak)nitashkiletsin. 

6.  «UROVEN» dastagiyordamidabarqarortasvirnio‗rnating. 

«VREMYa/DEL.» 

dastaginio‗rganilayotgankanalningbirnechadavrikuzatiladiganholatgaqo‗

ying.  

7. 

Kuchlanishningoniyqiymatininazoratchizig‗ivasignalchizig‗iningnuqtasi

orasidagikataklarmasofasinio‗lchashorqalianiqlang (3.4-rasmgaqarang).   

O‗lchashnazoratchizig‗ivaAnuqtaoralig‗idao‗tkaziladi.  

 
 

3.4-rasm. 

Signalchizig‗iningnuqtasiorasidagikataklarmasofasinio‗lchash. 

 

8. 7-punktdao‗lchangan (kataklarvauningbo‗laklarida) 

masofaniqaytaulagichko‗rsatkichigako‗paytiring. 

Misoluchun, signalningvertikalog‗ishi 5 kataknitashkiletadiva (3.4-

rasmgaqarang) va «V/DEL.» qaytaulagich 2 holatigao‗rnatilgan: 

Назорат чизиғи 
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Um = 5  2 V/Del = 10 V 

Signaldavomiyliginio‗lchash. 

1. Kuchaytirgichishrejimiqaytaulagichinikeraklikanalgao‗rnating. 

2. «V/DEL.» qaytaulagichinishundayholatgaqo‗yingki, 

tasviramplitudasioltitakatakni (bo‗lakni) tashkiletsin. 

3. 

Kuchaytirgichkirishidagiishrejimiqaytaulagichinio‗zgaruvchansignalqab

ulqilishrejimigao‗rnating (5-jadvalgaqarang). 

4. «VREMYa/DEL.» qaytaulagichishundayholatgao‗rnatingki, 

o‗lchanayotgannuqtalarorasidagimasofa 10 bo‗lak (katak) 

dankambulmasin. 

5. «UROVEN» dastagiyordamidabarqarortasvirnio‗rnating. 

6.Vertikalsiljitishdastdagini (5-jadvalgaqarang) 

shundayo‗rnatingkinuqtalaroralig‗idao‗lchanayotganvaqtgorizontalchizi

qdajoylashsin.   

7.Gorizontalsiljitishdastdagiyordamidatasvirnishundaysiljitingki, 

nuqtalaroralig‗idao‗lchanayotganvaqtmarkaziy 10 

katakorasidajoylashsin.   

8. BerilganAvaVnuqtalariorasidagigorizontalmasofanio‗lchang(3.5-

rasmgaqarang). 

 
 

3.5-rasm. AvaBnuqtalariorasidagigorizontalmasofa. 

 

9. 8-punktdao‗lchanganmasofani («VREMYA/DEL.» qaytaulagich) 

kengaytirishkoeffitsientigako‗paytiring.  

Misoluchun, gorizontalmasofa 8 kataknitashkiletadi (3.6-

rasmgaqarang) va «VREMYA/DEL.» qaytaulagich 0,2 ms. 

holatigao‗rnatilgan: 

  = 8 * 0,2 ms = 1,6 ms 

Masofa 
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1. OldingimisoldagidaysignalningdavriТo‗lchanadi (3.6-rasm). 

 
3.6-rasm. Davriysignallartirqishkengligi (skvajnosti)nio‗lchash. 

 

2. Bundasignalningtirqishkengligi (Skvajnost) 

quyidagiformulaorqalihisoblanadi: 

 

(3.1) 

 

buyerdaТ – signaldavri, - signaldavomiyligi. 

Bizningmisolimizda, «VREMYa/DEL.» qaytaulagich 2 ms. 

holatigao‗rnatilgan. Signaldavri (Т) 8 katakkatengvasignaldavomiyligi 

() 5 katakdaniborat. 

Mosravishdasignaldavrivadavomiyligiquyidagichahisoblanadi: 

Т = 8 * 2 ms = 16 mc; 

 = 5 * 2 ms = 10 ms. 

Vasignalningtirqishkengligi () (skvajnost): 

6,1
10

16
 

daniborat. 

Davriysignallarchatotasinio‗lchash. 

1. Signaldavrinio‗lchang ( 3.7 - rasm). 




T

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3.7-rasm. Signaldavrinio‗lchash 

 

Berilganholdasignaldavri 8 kataknitashkiletadi, va 

«VREMYa/DEL.» qaytaulagich 0,2 mS. holatigao‗rnatilgan. 

Natijadasignaldavriquyidagichahisoblanadi: 

Т = 8 * 0,2 mS = 1,6 mS. 

2. Signalchastotasi f niquyidagiformulaorqalihisoblaymiz: 

T
f

1
      (3.2) 

buyerda f –signalchastotasi, Gs 

 T – signaldavri, s. 

Bizningmisolimizdagisignalchastotasi : 

625.0
6.1

1


mS
f gateng. 

Lissajushakllariusulibilanchastotanianiqlash. 

Lissajushakllariusulibilananiqlashda, 

generatorsignallariniohistaboshqarishorqaliosillografekranidaturg‗un 

(qo‗zg‗almaydigan) shaklhosilqilinadi. 

Izlanayotgankuchlanishchatotasiushbuformulabilananiqlanadi: 

f f
n

n
x

x

y

 0

     (3.3) 

bunda f0 — zanjirningma‘lumchastotasi (50 Gs),  

nx, ny —  olinganegrichiziqdagiХvaYo‗qidagikesishuvnuqtalarisoni 

(3.8 – rasmgaqarang). 

Ikkitasinusoidalkuchlanishlarorasidagifazasiljishi (8.5.) 

ellipsusuliorqaliquyidagiformulabilananiqlanadi: 

sin sin  
x

A
или

y

B

0 0

    (3.4) 

Х0, A, Y0, Bkattaliklarellipsbo‗ylabjoylashadi (3.9-rasmgaqarang) 

5. 

Izlanayotganchastotanianiqlashningkuchlanishnidoirabo‗ylabkenglashus
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ulida, generatorsignaliOsillografningmodellashtiruvchielektrodi (to‗ri) 

gaberiladi. 

Agarchastotamartalikbo‗lsaosillografekranidaturg‗unpunktirchiziqhosilb

uladi (3.8–rasmgaqarang).  

Izlanayotganchastotaquyidagiformulabo‗yichahisoblanadi:fx = nf0, 

bunda f0 — kuchlanishnidoiraviykenglashchastotasi (50 Gs), 

n — olinganegrichiziqningyoylarsoni.   

 
 

3.8-rasm.  

Тurg‗unpunktirchizig‗i. 

 

3.9 – Rasm. 

Kattaliklarellipsbo‗ylabjoylashadi. 

 
 

3.10 - rasm.  

egrichiziqdagiХvaYo‗qidagik

esishuv. 

 

3.11 - rasm.  

Ikkitasinusoidalkuchlanishlarorasidagifa

zasiljishi. 

 

Laboratoriyaishigatopshiriq 

 

Laboratoriyaishiosillografdabajariladi. 

1-Тopshiriq. Berilgankuchlanishniosillografyordamidao‗lchang. 

Natijalarnigrafikvahisoblashlarko‗rinishidahisobotgakiriting.  

2-Тoprishiq. 

Berilgansignaldagivaqtoralig‗iniosillografyordamidao‗lchang. 

Natijalarnigrafikvahisoblashlarko‗rinishidahisobotgakiriting. 
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3-Тopshiriq. Berilgansignalningtirqishkengligi 

(skvajnosti)niosillografyordamidao‗lchang. 

Natijalarnigrafikvahisoblashlarko‗rinishidahisobotgakiriting.  

4-Тopshiriq. Berilgansignalchastotasiniosillografyordamidao‗lchang. 

Natijalarnigrafikvahisoblashlarko‗rinishidahisobotgakiriting.  

 
 

3.12-rasm. Natijaninggrafikko‗rinishi. 

O‗lchovnatijalarinijadvalgakiriting 

            3.4-

jadval. 
 Amplitudaulchovi  Davrulchovi 

Um 

Generatorgakura 

   Generatordagi f     

nutasvirbalandlig

i 

   Davrkattaligi    

Koeffitsiyentotkl

oneniya 

   Koeffitsiyentrazv

ertki 

   

Amplitudasignali

ningchetlanishko

effitsenti 

   Signaldavriniken

gaytirishkoeffitse

nti 

   

    Signalchastotasi    

 

f- signalchastotasi 

Тs – signaldavri 

f= 1\Тs 

2.1-bandgakuraimpulslisignalningparametrlariniulchang.  

 

Natijalarnitablitsakiriting. 

3.5-jadval.  
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 Generatorningk

o‗rsatkichi 

Osillografni

ngko‗rsatkic

hi 

Generatorga

kura 

Osillografg

akura 

Generatorg

akura 

Osillografg

akura 

Um 

 

0.1V 

 

 

 

1V 

 

 

 

10V 

 

 

 tu 

 

1 mks 

 

 

 

5 mks 

 

 

 

10 mks 

 

 

 f 

 

500Gs 

 

 

 

1 kGs 

 

 

 

10 kGs 

 

 

 Т 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 tf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 tsr 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

tf, tsr  - signalfrontivakesiminingdavomiyligikuchlanishni 0.1Um va 

0.9Um satxlariorasidagio‗zgarishvaqtisifatidaaniqlanadi. 

5-Тopshiriq. 

BirxilchastotaliikkitaGarmoniksignallarorasidagifazaviysiljishniosillogra

fyordamidatoping.  

Buninguchunquyiidagiamallarinibajaring: 

 
 

3.13-rasm. Fazasiljishiniulchashsxemasi. 

 

- VI va V2 manbalarningkuchlanishchastotasiniulchang(3.13-rasm), 

manbalarningtokvakuchlanishlariorasidagivaktsiljishlarini, 

elektrgradusvaradianlaridaulchanadiganfazasiljishlaridakaytaxisoblang.

Тajribavaxisoblashnatijalarini6-jadvalgakiriting. 

Izlanayetgankuchlanishvatoklarningtaxrirlangossillogrammalardakeltirin

g. 

Fazasiljishlarinixisoblash      

3.6-Jadval. 

Parametr 
Siljish 

Vaqtbo‗yicha,s graduslarda radianlarda 
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Kuchlanish    

tok    

  

Eslatma – izlanayotgansignalningdavri, 

chastotagaboglikbulmaganxolda, uningvektorining 360 elektrgradus 

(2radian) gaburilganigamoskeladi. 

 

 

Nazorat savollari.. 

 

1. UniversalosillografS1-83 ningtexnikxaraktristikasiqanday? 

2. OsillografS1-83ningasosiyboshqaruvorganlarinimalardaniborat? 

3. Impulsli signal deganda nimani tushunasiz? 

4. Chastota deganda nimani tushunasiz? 

5. Signal davomiyligini o‗lchash uchun bajariladigan ish jarayonini 

ketma-ket sanab bering? 

6. Garmonik signallari qay usulda topiladi? 
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4-Laboratoriyaishi 

O„lchovqurilmalaridanfoydalanganholdaelektrzanjirnivirtualloy

ixalash.  

 

Ishningmaqsadi: Тok, kuchlanish, quvvatni, 

sinusoidalkuchlanishvatokorasidagifazasiljishburchagini, 

hamdarezistorlarqarshiligi, 

g‗altaklarinduktivliginivakondensatorlarsig‗imlarinio‗lchashusullarinio‗r

ganishvako‗nikmalarhosilqilish. 

 

Qisqanazariyma‟lumotlar 

 

Elektrkattaliklarnio„lchashturlarivausullari. 

Тajribadanolinganma‘lumotlarniqaytaishlabvanatijagaerishishuchunb

evosita, bilvosita, 

birgalikdao‗lchashvabirlashtiribo‗lchashusullarinifarqlashadi. 

Bevositao‗lchashdaizlanayotgankattalikningizlanayotganqiymatio‗lc

hashniamalgaoshirayotganlaboratoriyama‘lumotlaridanbevositaaniqlana

di, masalan, zanjirtarmog‗idagitokniampermetrbilano‗lchash. 

Bilvositao‗lchashdaizlanayotgankattalikqiymatima‘lummunosabatyo

rdamidabog‗langankattaliklarnibevositao‗lchashgaasoslanganbo‗ladi. 

Masalan, R rezistorqarshiligini R = U/I tenglamadananiqlash, 

ungaqarshilikdao‗lchangan U kuchlanishvaqarshilikorqalioqayotgan I 

tokqo‗yiladi. 

Birgalikdao‗lchashlar – deb, 

birvaqtdabirnechaturlinomlikattaliklarniularningorasidagifunksionalmun

osabatlarnitopishuchunolibborilgano‗lchashlargaaytiladi: masalan, 

rezistorqarshiliginingharoratgabog‗liqligi Rt = R0(1 + at + bt2 ) 

formulaorqalianiqlash. Bunda Rt rezistorningqarshili t 

haroratninguchtaqiymatidao‗lchanadi. 

Uchtenglamadaniborattenglamalartizimituziladiva R0, a va b 

parametrlarorqaliqarshilikningharoratgabog‗liqligitopiladi.  

Birlashtiribo‗lchashbirnechabirnomlikattaliklarnibirvaqtdao‗lchashda

niboratki, 

undaizlangankattaliklarningqiymatlaribevositao‗lchashdahosilqilingante

nglamalarsistemasidantopiladi, 

butenglamalarkattalikningharxilbirikmalarinibevositao‗lchashnatijasidat

uziladi. Masalan, 

uchburchakqilibulanganrezistorlarningqarshiliginiuchburchakningturlite



37 

 

palariorasidagiqarshiliklaro‗lchashorqalianiqlash. 

Uchtao‗lchashnatijalaribo‗yichama‘lumnisbatlargako‗rauchburchakrezis

torningqarshiligianiqlanadi. 

Analoglivadiskreto‗lchashlarfarqlanadi. Analoglio‗lchashlarda, 

berilganoraliqdagio‗lchashlarsonicheksizbo‗lsa, diskreto‗lchashlarda – 

o‗lchashlarsonicheklangan.  

Ma‘lumkattaliko‗lchoviningqo‗llanishusuligaqarab, 

o‗lchashlardabevositabaholashusulivao‗lchovbilantaqqoslashusuliqo‗llan

iladi. 

Bevositabaholashusulidao‗lchanayotgankattalikbevositao‗lchashasbobini

ngsanashqurilmasi (indikatoryokidispley) danolinadi; masalan, 

kuchlanishnivoltmetryordamidao‗lchash. 

O‗lchovbilantaqqoslashusulidaesa – 

o‗lchanayotgankattaliko‗lchovkattaligibilantaqqoslanadi; masalan, 

rezistorqarshiliginiqarshiliklarko‗prigiyordamidao‗lchash. 

Quyidaelektrkattaliklarnivaelektronqurilmalarningparametrlarinio‗lc

hashusullarivaturlariningqisqachaizohikeltirilgan. 

Buo‗lchashlaro‗lchovasboblariningmodellariyordamida, NI Multisim 12 

elektrsxemalariniinteraktivmodellashtirishvatahlilqilishdasturmuhitidaa

malgaoshiriladi (keyingio‗rinlarda, qisqacha MS12 muhitdebataymiz). 

Zanjirdagi, 

o‗lchovasboblaridagivaosillografdagiaktivvapassivelementlarningparam

etrlarinio‗rnatishtartibi 2-ilovadakeltirilgan. 

Тokvakuchlanishnio„lchash. 

Тokvakuchlanishningoniyqiymatlarini, MS12 

dasturtaqlidqiladiganikkikanalliXSC1 osillografbilano‗lchashmumkin. 

Osillografnizanjirgaulanishsxemasi Multisim 

muhitiningishlashyo‗riqnomasidaqisqaizohlangan (sichqonchani 

Labworks 

dasturiytizimningfoydalanuvchiinterfeysimenyusidagiPomosh/Pervыesh

agiv MS12 

tugmachasigabosishbilanishgatushiriladigannamoyishkadrlarigaqarang). 

Elektrzanjiritarmog‗idagikuchlanishvatokningamaldagiqiymatlarinio

‗lchashvoltmetrvaampermetrbilanamalgaoshiriladi. 

Ampermetrzanjirelementlaribo‗lagigaketma-ketulanadi, avoltmetresa – 

kuchlanishio‗lchanishilozimbo‗lganzanjirbo‗lagigaparallelulanadi(4.1, 

avab -rasm). MS12 

muhitampermetrvavoltmetrmodellario‗lchashlardiapazoninio‗rnatishnita

labetmaydi.  
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IshrejimivaA1, A2 ampermetrlarva V1, V2 voltmetrlarning 

(Resistance) ichkiqarshiliklariningqiymatlarinio‗rnatishuchun, 

tegishliasbobtasvirigasichqonchaningchaptugmasigaikkimartabosiladi 

(kelajakda, sichqonchabilanikkimartachertiladi) vadialogdarchasida 

Mode yo‗rigiorqaliasbobningishlashrejimio‗rnatiladi (DC 

doymiytokyoki AC o‗zgaruvchantokuchun), 

asbobningichkiqarshiligiberilganlichaqoldiriladiyokio‗zgartiriladi 

(ampermetrlaruchun 1nOmvavoltmetrlaruchun 10 MOm) vaOK 

(Prinyat) tugmachasibosiladi. Ichkiqarshiiklarningoldindano‗rnatilgan, 

ampermetrlaruchun 1nOmvavoltmetrlaruchun 10 

MOmqiymatlariodatdasxemaningishlashiga 

halaqitbermaydi. 

 
 

4.1-rasm. Zanjirdagi elementlarningvolt-amperxarakteristikasi. 

 

MS12 muhit Instruments kutubxonasida ХMM1 

multimetrmavjudbo‗lib (4.1,a-rasm), utok, 

kuchlanishvaqarshiliknio‗lchashuchunishlatiladi. 4.1,a-

rasmdagisxemada, kuchlanishnio‗lchashrejamidagimultimetr, S 

klaviaturatugmachasiorqaliboshqariladigan  S kalityordamida R1 

rezistorningqisqichlarigaulanadi. ХMM1 

multimetrmodelidatokningturinio‗rnatishkerak ( "" doimiyyoki "" 

o‗zgaruvchan), 

o‗lchanayotgankattalikniesashlchovbirligagako‗rao‗rnatigkerak: A tok, 

V kuchlanish, qarshilik, dB 

kuchlanishdarajasidetsibellardavaboshqaparametrlar (SETTINGS) (2-

rasm, o‗ngda). 
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Amalda, zanjirdagitoknikonkretampermetrbilano‗lchashdiapazoni 

(ko‗lami) nikengaytirishuchun, ampermetrgaparallelulanadiganshunt 

(o‗lchanganrezistor) danfoydalaniladi. Buholda, 

o‗lchanayotgantokqiymatiampermetrningko‗rsatkichinitokbo‗luvchisinin

g (delitelyatoka)  

qoidasigako‗raaniqlanlanadigandoimiykoeffitsientko‗paytmasigateng. 

Kattaqiymatlitoklarnio‗lchashda, 

tokningo‗lchovtranformatoridanfoydalaniladivabundabirlamchichulg‗am

o‗lchanayotgantoktarmog‗igavaikkinchichulg‗amesaampermetrgaulanga

nbo‗ladi. O‗lchanayotgantokningqiymatiampermetrko‗rsatkichining, 

transformatorningo‗zgartirishkoeffitsientibilananiqlanadigandoimiy 

(konstanta) ko‗paytmasigatengbo‗ladi. 

Zanjirdagikuchlanishnikonkretvoltmetrbilano‗lchashdiapazoni 

(ko‗lami) nikengaytirishuchun, voltmetrgaketma-

ketulanadiganrezistordanfoydalaniladi. Buholda, 

o‗lchanayotgankuchlanishvoltmetrningko‗rsatkichinikuchlanishbo‗luvch

isining (delitelyanapryajeniya) 

qoidasigako‗raaniqlanlanadigandoimiykoeffitsientko‗paytmasigateng. 

Yuqoriqiymatlikuchlanishlarnio‗lchashda, 

kuchlanishnio‗lchovtranformatoridanfoydalaniladivabundaikkilamchich

ulg‗amigavoltmetrulanadi. 

O‗lchanayotgankuchlanishqiymativoltmetrko‗rsatkichining, 

transformatorningo‗zgartirishkoeffitsientibilananiqlanadigandoimiy 

(konstanta) ko‗paytmasigatengbo‗ladi. 

Eslatma. Ayrimhollarda, zanjirsxemalarinimodellashtirishda, 

ampermetrqarshiliginingta‘siribartarafetishuchun, 

tokdatchigisifatidaINUТ tokibilanboshqariladigan, 

idealtobekuchlanishmanbaidanfoydalanishmumkin (4.2-rasmgaqarang), 

avoltmetrqarshiliginingta‘sirinibartarafetishuchunesa, 

INUNkuchlanishibilanboshqariladigan, 

idealtobekuchlanishmanbaidanfoydalanishmumkin. 

Тobeenergiyamanbalariningmodellari MS12 muhitning Source 

kutubxonasitajoylashtirilgan (ushbutobemanbalarniqo‗llashmisollari 

Lr13 va Lr15 ishlardakeltirilgan). 

 

Qarshiliklarnio„lchash. 

Qarshilikko‗rsatuvchielementning (rezistorniham) 

qarshiliginio‗lchashuchun ХMM2 

multimetrdanfoydalanamiz,buninguchun,  uningdialogdarchasida "" 
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ishrejiminio‗rnataishlozim, (doimiytok), 

o‗lchanayotganqarshilikkattaligi, tokqiymati, masalan, 10 nA (10 nA) 

dagiqarshiliknio‗lchaganda (SETTINGS), 

asbobnialohidarezistorqisqichlarigaulang (2-rasm) 

yokiqarshilikzanjirininguzilganqismigaparallelulang 

(energiyamanbaisiz). 

Sxemazanjiridagiikkitaixtiyoriynuqtaorasidagiqarshiliknio‗lchashda, 

buholda, idealtokmanbalaritarmog‗iuzilganbo‗lishikerak, 

idealkuchlanishmanbalariesaqisqaulangano‗tkazgichlarbilanalmashtirilg

anbo‗lishilozim. 

 
 

4.2-rasm. Idealtobekuchlanishmanbaidanfoydalanish. 

 

Amalda, qarshiliklielementlariningqarshiliginio‗lchashda, 

bevositavaqiyoslashusullaridantashqarihollarda, voltmetr-

ampermetrusulikengqo‗llaniladi, 

buningasosidadoimiytokzanjiriuchunOmqonuniyotadi(4.3 ava4.3b - 

rasm.). Тa‘kidlaymiz, buusulfaqato‗lchanayotgan R  U/I 

qarshilikningtaxminiyqiymatiniolishimkoniniberadi, 4.3a-

rasmdakeltirilgansxemauchun: 

R1 = U/(I  U/RV), 

 1, b-rasmdagisxemauchunesa:  

R2 = (U  RAI)/I, 

Buyerda  RV i 

RAmosravishdavoltmetrvaampermetrningichkiqarshiliklari. 

Keltirilganifodalarningtahliliquyidagixulosalargaolibkeladi: 

birinchisxemadan (4.3a-rasm) kichikqarshiliklarda, qachon RV >> R1, 

ikkinchisxemadanesa (4.3b-rasm) kattaqarshiliklarda, qachon  RA<< R2 

bo‗lgandafoydalanishmumkin. 

4. Fazasiljishburchaginio‗lchash 
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4.3 - rasm.  Voltmetrvaampermetrningichkiqarshiliklari. 

Sinusoidalkuchlanishvazanjirdagirealtokorasidagifazasiljishburcha

ginio‗lchashuchun, fazalarfarqinio‗lchagichdan, voltmetr-ampermetr-

vattmetrusulidebataladiganusuldanfoydalaniladi, undaburchak  = 

arccos(R/UI) tenglamadantopiladi, bundaR-vattmetrko‗rsatkichi, hamda, 

elektronnurliosillografyordamidavaqtoralig‗i 

(intervali)nio‗lchashgaasoslanganusuldanfoydalaniladi. 

Vaqtoralig‗i (intervali):  

t =  / =  / 2f 

Sinusoidalkuchlanishvatarmoqlanmaganzanjirtokigato‗g‗ri (4.3, a-

rasm), kuchlanish (tok) ningburchakchastotasigateskariproporsional. 

Bundafazaburchagi (graduslarda) quyidagiformulabilananiqlanadi: 

  =  360t/Т, 

buyerda, T = l/f – kuchlanishnio‗zgarishdavrisekundlarda (s); f  

zanjirnita‘minlovchikuchlanishiningchastotasigerslarda (Gs). 

t = T2 – T1 vaqtoralig‗iodatda, 

kuchlanishvatokossillogrammalariningnolinchiqiymatlariorasida, 

osillografekraniningchapvao‗ngtaraflaridajoylashganvizirchiziqlari 

(vizirlar) yordamidao‗lchanadi(4.3a-rasm).  burchakmusbatbelgi 

"plyus" bilan, agartokkuchlanishdanfazabo‗yichaorqadaqolsa (4.3a-

rasm), manfiybelgi  "minus" bilanolinadi, 

agartokfazabo‗yichakuchlanishdanoldinlabketsa. 

A (Channel A) iV (Channel B) 

kanallarsezgirligio‗rnatishvaossillogrammanivaqtbo‗yichayoyish (Time 

base) 

osillografningquyimaydonigachiqariladigandarchadaamalgaoshiriladi 

(4.3a-rasm).  
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MS10 

dasturmuhitiningishchimaydonidazanjirsxemasinimodellashtirishdavao‗

zgaruvchantokzanjiridagifazasiljishburchaginio‗lchashuchuntahliletishda

, osillografdantashqari, Instruments kutubxonasidajoylashganXWM1 

virtualvattmetrdanhamfoydalanamiz(4.3v-rasm). Vattmetr Instruments 

zanjiri(tarmoq)dagiaktivquvvatnivattlardavaquvvatkoeffitsientini cos  

(Power Factor)nibevositao‗lchaydi. 

O‗quvtopshirig‗ivaunibajarishgauslubiyko‗rsatmalar 

1-Тopshiriq. NI Multisim 12 (MS12) 

dasturmuhitininingqisqachayo‗riqnomasini, hamda  Labworks 

majmuasiningfoydalanuvchiinterfeysigamenyusigajoylanganmultimediy

alikkadrlarnio‗rganing, buninguchun MS12 

menyusidagiPomosh/Pervыeshagitugmachasinisichqonchabilanbosibizo

hlinamoyishkadrlarniko‗ribchiqing: Basic 

komponentlarkutubxonasiniqandayochishmumkin, MS10 

muhitningishchimaydonigakomponentlarnisichqonchayordamidasudrabo

‗tkazing, ularnino‗tkazgichlarbilanulangvaparametrlarinio‗rnating, 

o‗tkazgichsimlarranginio‗zgarting; Osillografvizirchiziqlariyordamida, 

ikkitasinusoidalkattaliklar – kuchlanishvatokorasidagit vaqtoralig‗i 

(intervalini) vaularorasidagisiljishiqandayhisoblanadi.  

2-Тopshiriq. Source energiyamanbalarikutubxonasinii MS12 

muhitningishchimaydonigaYe1 

idealdoimiykuchlanishmanbainisichqonchayordamidasudrabo‗tkazing, 

keyin Basic asosiykomponentlarkutubxonasidan R1, …, R4 

to‗rttarezistornio‗tkazing, Indicator-

indikatorlarkutubxonasidanAampermetrvato‗rtta V1, …, V4 voltmetrni, 

Instruments asboblarpanelidanXMM1 multimetrni, Switch/ 

SPDTkutubxonadan (inglizshriftidagi) klaviaturaning S 

tugmasibilanboshqariladigan S qaytaulagichnio‗tkazing. 

Elementyokiasbobtasvirigasichqonchaorqaliikkitachertishdankeyinoc

hiladigandialogdarchalarida: 

Ye1 = N ( voltlarda) kuchlanishmanbaiEYuKinibelgilang, buyerda 

N – guruho‗quvjurnalidagitalabafamiliyasiningtartibnomeri; 

rezistorlarnibelgilang (Label i Value 

tugmalarnisichqonchabilanchertib) 

vaularningqarshiliklariqiymatlarinio‗rnating:  

R1 = N; R2 = 2N; R3 = 3N; R4 = 4N; 
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  o‗lchovasboblarining DSishrejimibelgilangvaushburejimni 

(indamasdan) 

o‗rnatilganholdaqoldiringvaularningichkiqarshiliklarinio‗rnating: 1 

nOmampermetruchunva 10 MOmvoltmetruchun; 

XMM1 

multimetrdao‗lchanayotganΩkattalikqiymatinivauningdoimiytokdagiishr

ejiminibelgilang. 

 
 

 
4.4-rasm. Qarshiliklar parallelvaketma-ketulanganzanjirningvolt-

amperxarakteristikasi. 

 

R1 va R3; R2  vaR4 qarshiliklarnio‗zaroparallelulangvaXMM1 

multimetryordamidarezistorlartarmoqlariningqarshiliginio‗lchang. 

Olingannatijalarni4.1-

jadvalgakiritingvaquyidagiformulabo‗yichahisoblanganqiymatlarbilanta

qqoslang: 

R13 = R1R3/( R1 + R3) i R24 = R2R4/( R2 + R4). 

4.1- Jadval  

O‗lchangan 

R13, Om R24, Om U1, mB U2, mB U3, mB U4, mB 

  

    

I1 = I, 

mA 

I2 = I, 

mA 

I3 = I, 

mA 

I4 = I, 

mA 

    

Hisoblangan R13, Om R24, Om R1, Om R2, Om R3, Om R4, Om 
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Variantgamossxemaniyig‗ing, 

sxemaelementlarivaasboblarningparametrlarinio‗rnating. MS12 

daturniishgatushiring (MS12 muhitmenyusidagi

tugmanisichqonbilanchertib) vaasboblarko‗rsatkichlarini(A1 

tokqiymatinivarezistorlarqisqichlaridagi  V1, …, V4 

kuchlanishlarqiymatlarini) elektrondaftarning 1-jadvaligakiriting. 

Rezistorlarqarshiliklariqiymatinihisoblangva4.1-jadvalgakiriting.  

Sxemarasmlarinielektronhisobotvaraqlarigako‗chiring (4.4, avab-

rasmlar)  (to‗g‗irlanishlardankeyinskrinshotlarko‗rinishida, masalan,  

Paint redaktoriyokibevositasxemaajratilgachvaklaviaturaning Alt+PrtSc 

tugmalarinibosishorqali.   

3-Тopshiriq. 

G‗altakinduktivligivakondensatorsig‗iminibilvositausulbilankuchlanish, 

tokva RL- yoki RC-tarmoqlarbevositavaφk 

fazasiljishburchaginibilvositao‗lchashnatijalariorqalitoping. 

Bumaqsadda MS10 dasturmuhitiishchimaydonidasxemazanjirini  (4.5-

rasm), yokixx.ms12 faylniochingvao‗rnating: 

 

4.5-rasm. G‗altakinduktivligivakondensatorsig‗iminio‗lchash. 

 

idealsinusoidalkuchlanishmanbaiparametrlari

:)Ψ2sin(2)Ψsin( uum ftEtEe   EYuKningamaldagiqiymatiEYuKYe = 5 

+ N, V; chastota f  = 1 kGs L g‗altakinduktivliginio‗lchashdavachastota 

f=10 kGs C kondensatorsig‗iminio‗lchashda;u  = 0 

kuchlanishningboshlang‗ichfazasida; 
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ampermetrningAS (o‗zgaruvchantok) ishrejimi (RA = 1 nOm) va V 

voltmetrning (RV = 10 MOm);  

 R1 rezistorqarshiliginingqiymati R1 = 25 Om 

(g‗altakaktivqarshiliginitaqlidlovchi) va R2 rezistorningqarshiligi R2 = 

10 Om; 

g‗altakinduktivligiqiymati L = 5 + int(N/5), 

mGnvakondensatorsig‗imiS = 1 + int(N/10), mkF, bunda int(a/b) – a/b 

operatsiyaningyaxlitqismi; 

ikkikanalliХSC1 

osillografningAkanalibilanbog‗langanqizilranglisim, 

vaVkanalibilanbog‗langanko‗kranglisim; 

XSC1 osillografningparametrlarinibelgilang. Bunda, 

Akanalkirishiga, i kirishtokigaproporsionalkuchlanish INUTmanbadan, 

Vkanalkirishigaesayekuchlanishmanbaqisqislaridan u 

kuchlanishuzatilgan.   

Eslatma. MS12 muhitdagiXSC1 

osillografningmodelidaAvaVo‗ngkirishkanallarning ―ichkiulanishi‖ 

amalgaoshirilgan (4.5-rasm) zanjirsxemasiningbo‗lagiga 

―yergaulanishanalogi‖ debatalganelementulangan. Shuninguchunham, 

osillografningAvaVo‗ngchiqishkanallariniyergaulanganzanjirbo‗lagigaul

ashshartemas. elementnolpotensialgaega. 

Boshqabo‗laklarningpotensiallariyergaulanganbo‗laklarpotensialiganisb

atano‗lchanadi.      

osillografAkanaliningsergizligi  200 mV/del (mV/div) 

vaVkanalnikiesa 5 yoki  10 B/del (V/div) gateng;  Y/T - 

rejimdagiyoyishdavomiyligi (TIME BASE) (dlitelnostrazvertki)  0,2 

ms/del (2 ms/div)  . 

O‗lchashlardako‗rsatilganbo‗linishlarbahosinishundayo‗zgartingki, 

kuchlanishlaramplitudasiekranbalandligining 0,5-0,75 

qismigatengbo‗lsinvavaqto‗qibo‗yichaesakamidaikkita-

uchtakuchlanishlartebranishdavrijoylashsin.  

qaytaulagichbilanboshqariladiganklaviaturaning S tugmachasi; 

uzatishkoeffitsientiningqiymati INUT k = 1 Om; 

 S qaytaulagichningboshqariladigankontaktipastdagiholatda, ya‘ni 

R1L-tarmoqniyemanbagaulang. 

MS10 dasturniishgatushiring (MS12 muhitidagi

tugmagaichqonchabilanchertib), 

asboblarko‗rsatikichlariniyozibolingvaularnielektronishdaftarining4.3-
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jadvaligakiriting. 

Kuchlanishvatokorasidagifazasiljishburchaginianiqlashusuli 

―Nazariyma‘lumotlarning....‖ 

 4-punktidaizohlangan.  

R1L-tarmoqdagi i1 tok  u kuchlanishdanfazabo‗yicha1 = 

arctg(XL/R1) = arscos(P1/UI1) 

burchakkaorqadaqolayotganigaishonchhosilqiling (4.5a-rasm), 

bundaR1vattmetrko‗rsatkichi. 

Elektrondaftargamodellashtirilgansxemaningrasm-

chizmasinusxasiniko‗chiring, 

osillografekranidagiossillogrammavavattmetrko‗rsatkichlaribilanbirgalik

da(4.5-rasm). 

ye(t) manbaEYuKchastotasini  f = 10 kGsqilibo‗rnatingva S 

qaytaulagichyordamida R2S-tarmoqniye - manbagaulang. 

Asboblarko‗rsatkichini4.3-jadvalgakiriting. 

Osillografekranidagiossillogrammalarnijoylashishinitahliletib, R2S- 

tarmoqdagi i2 tokfazabo‗yicha u kuchlanishdan2 = arctg(XC/R2) =  

arscos(P2/UI2)burchakkao‗zibketganligigaishonchhosilqiling.BundaR2 

vattmetrko‗rsatkichi. 

R1L- va R2S-tarmoqlardagito‗la Z = U/I ni, R = ZcosaktivvaX = 

Zsinreaktivqarshiliklarningqiymatlarinihisoblangva4.3-

jadvalgakiriting.   

G‗altakninginduktivqarshiligiXL = L = 2fL, Om, 

vakondensatorsig‗imiXS = 1/S = 1/2fC, Om, bo‗lsa, unda: 

 R1L- tarmoqqaulangang‗altakinduktivligi: 

L = XL/ = XL/2f, Gnili L = 103XL/2f, mGngateng; 

 R2S- tarmoqqaulangankondensatorsig‗imi: 

S = 1/(XC )= 1/(2fXC), FyokiS = 106/(2fXC), mkF. Gateng. 

4.2-Jadval 

Тarmoq 

O‗rnatilgan O‗lchangan Hisoblangan 

E,B 
f, 

kGs 

U,

B 

I,m

A 

P, 

Bt 

, 

gra

d 

Z, 

Om 

R, 

Om 

X, 

Om 

L, 

mG

n 

C, 

mk

F 

R1L  1         ---- 

R2C  10        -----  

 

L g‗altakva C kondensatorninghisoblanganqiymatlarini4.2.-

jadvalagakiriting. R, L 
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vaSlarningolingannatijalarinizanjirtarmoqlaridagio‗rnatilganqiymatlaribi

lansolishtiring. 

 

Nazorat savollari. 

 

1. To‗k kuchi deganda nimani tushunasiz? 

2. Kuchlanish deganda nimani tushunasiz? 

3. Quvvat deganda nimani tushunasiz va o‗lchov birligi qanday? 

4. Elektrsignallarnio‗lchashgamo‗ljallanganqandayo‗lchovqurilmala

rimavjud? 

5. Тok, kuchlanish, quvvat, qarshilik, induktivlik, 

sig‗imlarnio‗lchashningqandayusullarimavjud? 

6. Elektrkattaliklarnio‗lchashturlarivausullariqanday? 

7. Qarshiliknio‗lchashdaqandayqonunlardanfoydalaniladi? 
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5-Laboratoriyaishi 

Elektrsxemalarni 

(zanjirlarni)qurishnio„rganishvao„lchashqurilmalariyordamidateks

hirish 

 

Ishningmaqsadi.Elektrsxemalarnituzishnio‗rganish,  

radioelementlardanfoydalanibzanjirtuzish, parallelvaketma-

ketulanishnio‗rganishvakeraklio‗lchovqurilmalariyordamidatekshirish.    

 

Qisqanazariyma‟lumotlar 

Elektrsxemalarniyasashuchununingqog‗ozvariantituzibolinadi. 

Ya‘nimillimetrqog‗ozdanyokikattakvaroqdanfoydalanibsxemaningeleme

ntlario‗lchami, yo‗llarininguzunligi, joylashishholatinianiqchizibolinadi. 

Elementlarvayo‗llarningbog‗lanishidaparallelvaketma-

ketulanganlikholatinitekshiribborish. 

Chizilgansxemadanfoydalanibzanjirniyasashvakeraklio‗lchovqurilmalari

yordamidatekshirish.      

 

Laboratoriyaishinibajarilishtartibi 

Laboratoriyaishinibajarishdaasosanmillimetrqog‗ozi, lineyka, qalam, 

elementlarvao‗lchovqurilmalaridanfoydalaniladi.  

 

1.Millimetr qog‗ozini kerakli o‗lchamda qirqib olish. 
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5.1-rasm. Millimetrqog‗ozi. 

2. Elementlarnio‗lchaminianiqlabolish. 

 

 
 

5.2-rasm. Elementlarningo‗lchami. 

 

3. Aniqo‗lchamlarasosidasxemanichizish. 

 

 
 

5.3-rasm. Millimetrqog‗ozigatushirilgansxema. 

 



50 

 

4. Chizilganelektrzanjirsxemasibo‗yichaelementlarniqog‗ozgajoylash. 

 

 
 

5.4-rasm. Millimetrqog‗ozigajoylanganelementlar. 

 

5. Elektrsxemanimultimetrqurilmalasiorqalitekshirish. 

 

 
 

5.5-rasm. Sxemanitekshirish. 
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Laboratoriyaishinimustaqilbajarishvatopshirishuchunvariantlarro„

yxati 

5.1-jadval.  
№ Elementlarturi Elementlarsoni(birligi) Natija (birligi) 

1. Qarshilik 5 (2.2kOm) 1 kOm 

 

Nazorat savollari 

 

1. Elektrsxemalarni (zanjirlarni) tuzilishiketma-

ketligiqandayamalgaoshiriladi?  

2. Elektrsxemalarni (zanjirlarni) 

tuzishdaqandayboshlang‗ichelementlardanfoydalaniladi?  

3. Qandayo‗lchovqurilmalaridanfoydalaniladi?  

4. Zanjirda elementlar ketma-ket ulanganda qanday jarayon 

kechadi? 

5. Zanjirda elementlar parallel ulanganda qanday jarayon kechadi? 
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6-Laboratoriyaishi. 

Oddiymantiqiyelementlardanchiqayotgansignallarnivirtualdasturla

ryordamidatekshirishusullari 

 

Ishningmaqsadi.Virtualdasturlardaoddiymantiqiyelementlarbilantan

ishish, uningishoralarivafunksiyalarinio‗rganish, 

xarbirmantiqiyelementnivaumumiychiqayotgansignallarnitekshirish. 

 

Qisqanazariyma‟lumotlar 

Mantiqiyelement-kiruvchisinallarustidamantiqiyamallarnibajaradi. 

Raqamformatidagiaxborotlarniqaytaishlashuchunmo‗ljallanganqurilmab

o‗libyuqorisi 1 vaquyisi 0 darajadabo‗lgansignallarnio‗zichigaoladi.  

Mantiqiyfunksiya –bu, faqatikkita 0 va 1 

qiymatiniqabulqiluvchimantiqiyo‗zgaruvchanfunksiyadir. 

―Oddiymantiqiyelementlar‖  

danchiqayotgansignallarraqamlisignallarbo‗lib, ularni (0 va 

1)ya‘niochiqyokiyopiq, 

hayokiyo‗qvazifalarinibajaruvchisignallartashkilqiladi. 

Oddiymantiqiyelementlardanolinayotganaxborotni (signallarni) 

svetodiodlar, 

indikatorlaryokiledchiroqlariyordamidatekshirishmumkin.Bujarayonni―

Multisim‖ virtualdasturidabajarishmumkin. 

 

Laboratoriyaishinibajarilishtartibi 

Laboratoriyaishinibajarishdaasosan ―Multisim‖ 

virtualdasturidanfoydalaniladi.   ―Multisim‖ dasturiishgatushiriladi. 

 
 

6.1-rasm. ―Multisim‖ dasturigakirish. 
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1. Barchaturdagimantiqiyelementlardasturishchistoligayuklabolinadi

. 

 
 

6.2-rasm. Mantiqiyelementlar. 

 

2. Uskunalarpanelidanindikatorlarbo‗limidankeraklisvetodiodlar, 

indikatorlaryokiledchiroqlari, kalitlar, quvvatmanbalaritanlabolinadi. 

 
 

6.3-rasm. Virtual lampalar. 
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3. Тanlabolinganmantiqiyelementningkirishoyoqchalarigaquvvatma

nbayivachiqishoyoqchalarigasvetodiodlar, 

indikatorlaryokiledchiroqlariulanadi. 

 

 
 

6.4-rasm. Mantiqiy elementlarningulanganlikxolati. 

 

4. Dasturishgatushiriladi. 

 
 

6.5-rasm. Modellashtirishtugmasi. 
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5. Oddiymantiqiyelementlargaulangansvetodiodlar, 

indikatorlaryokiledchiroqlariyonadivaaxborot 

(signal)boryokiyo‗qliginibildiradi. 

 

 
 

6.6-rasm. Mantiqiy elementlarfaolxolatda. 

 

6. Natijani ―Print Screen‖ 

qilishorqalirasmgaolinadivalaboratoriyaishigaqo‗shibtopshiriladi. 

 

Laboratoriyaishinimustaqilbajarishvatopshirishuchunvariantlarro„

yxati 

6.1-jadval.  
№ 

Тanlanganmantiqiyelementlar

nomi 

Тanlanganmantiqiyelementlarish

orasi 

Natij

a 

(0/1) 

1. Va Va(+) 0 

2. Yoki Yoki(*) 0 

3. Yo‗q Yo‗q(-) 1 

4. Va-Yo‗q Va-yo‗q(+/-) 1 

5. Yoki-Yo‗q Yoki-yo‗q(*/-) 1 
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Nazorat savollari 

1. Elektr sxemalar rueishda qanday virtual dasturlarni bilasiz? 

2. Elektrsxemalarniyasashuchunboshlang‗ichtayyorgarlikqandayamal

gaoshiriladi? 

3. Elektrsxemalarniyasashuchunqandayjixozlardanfoydalaniladi? 

4. Elektrzanjirqurishningengsoddausuliqanday? 

5. Oddiy va murakkab mantiqiy elementlar farqi nimada? 

6. Mantiqiy elementlarning nomlanishlari va ishoralarini aytib bering. 
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7-Laboratoriyaishi 

Mantiqiyelementlarasosidaqurilmayasashnio„rganish 

 

Ishningmaqsadi.Mantiqiyelementlar (mikrosxema) bilantanishish, 

uningtashkiletadiganmikroelementlarinio‗rganish, 

mantiqiyelementlarnimarkasigaqarabelektrsxemasinianiqlashvamantiqiy

elementlarasosidaqurilmayasashnio‗rganish. 

 

Qisqanazariyma‟lumotlar 

 Mantiqiyelementlarasosidaqurilmayasashdanavvalbirqoidagae‘tibo

rberishzarur. Ya‘nilaboratoriyajarayonidafoydalanilayotganelementlar, 

shujumladanmantiqiyelementlarningparametrlari, uningstrukturasi, 

mikroelementlardantashkiltopganelektrsxemalarinimukammalbilishzarur

. MasalanK555LR1 mantiqiyelementiningparametrlariquyidagicha. 

7.1-Jadval 

Parametr K555LR1 
O„lchovtartibi 

(ip- istochnikpitaniya,   vx– vxod) 

I
0

kir, mA 

 

-0,36 Т=-10, +25
o
C,  Uip=5,25 V,  U

o
vx=0,4 V, 

U
1

vx=4,5 V 

I
1

kir, mA 

 

0,02 Т=25, +70
o
C,  Uip=5,25 V,  U

o
vx=0, 

U
1

vx=2,7 V 

U
 0

chiq, V 

 

0,5 Т=-10, +25,+70
o
C,  Uip=4,75 V,  U

o
vx=0 V, 

U
1

vx=2 V 

U
 1

chiq, V 

 

2,7 Т=-10, +25,+70
o
C,  Uip=4,75 V,  U

o
vx=0,8 V, 

U
1

vx=4,5 V 
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7.1-rasm. Mantiqiyelementiningstrukturasi. 

 

 

 
 

7.2-rasm. 

Mantiqiyelementqurilmasiningmikroelementlardantashkiltopganelektrsx

emasi. 
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Ma‘lumbirqurilmaniyasashuchunsxemabo‗yichakerakbo‗lganmantiqi

yelementlarnianiqlabolishvaparametrlarinito‗liqo‗rganibchiqishzarur.  

 

Laboratoriyaishinibajarilishtartibi 

―Mantiqiyelementlardantashkiltopganvao‗zidanxarxilchastotalisignal

chiqarish‖qurilmasiniyasash. 

Buninguchunbizgakerakbo‗ladiganasbobuskunalarvaradioelementlarquy

idagilar: 

Asbobuskunalardan - ombr, otvertka, qisqich (pinset), tiski, 

payvandlagich, mebelkley, multimetr.  

(a) 

 
(b) 
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(c) 

 
 

(d) 

 
7.3-(a,b,c,d)rasm.Kerakliasbobuskunalar. 
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Radioelementlardan – mantiqiyelementlar, svetodiodlar, 

qarshiliklar, tanzistorlar, kondensatorlar, kvarsgeneratorlari, qo‗rg‗oshin, 

kanifol, Universalyokipechatniyplata (ixtiyoriyo‗lchamda), kalitlar, 

quvvatmanbai (akkumlyator).  

 

 
 

 
 

7.4-rasm. Qurilma yasashda foydalaniladiganasosiy radioelementlar. 

 

Laboratoriyaishinibajarishtartibiquyidagiketma-

ketlikasosidabajariladi:  

1. Qurilmaningsxemasibo‗yichaelementlarniyig‗ibolish 
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7.5-rasm. Qurilmaningsxemasibo‗yichaelementlarniyig‗indisi.

 
Yig‗ibolinganelementlarnisoz – 

nosozliginio‗lchovqurilmalariyordamidatekshirish 
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7.6-rasm. Yig‗ibolinganelementlarnitekshirish. 

 

2. Universalyokipechatniyplatanikeraklio‗lchamdatayyorlabolish 

 
 

7.7-rasm. Universalyokibosmaplata. 

 

3. Elementlarniplatagaixchamlashtiribjoylash. 
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7.8-rasm. Elementlarningixchamjoylashtirishtartibi. 

 

Yarimtayyorplatanipayvandlashdanavvalsxemabo‗yichaketma-

ketjoylashishivaelementlarnito‗g‗ritanlanganlikxolatiniqaytatekshirish.  
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7.9-rasm. Plataniqaytako‗zdankechirish. 

 

 

4. Joylanganelementlarnipayvandlashdanolidinplatagamustaxkamlas

h. 

Buninguchunxarbirelementnioyoqchalariniikkitomongabukibqo‗yishzar

ur.  

 

 
 

7.10-rasm. Mikrosxemalar va rezistorningoyoqchalariko‗rinishi. 
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5. Yarimtayyorplataniorqatomonini(oyoqchalaritomonini) 

o‗giribpayvandlagichyordamidatartiblipayvandlash. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.11-rasm. Yarimtayyorplatanipayvandlash. 

 

Тayyorqurilmaniquvvatmanbai (akkumlyator) 

bilanbog‗labishgatushirish.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.12-rasm. Mantiqiy ammalar bajaruvchiqurilmaningplatasi. 

 

 

6. Natijani ―Print Screen‖ 

qilishorqalirasmgaolinadivalaboratoriyaishigaqo‗shibtopshiriladi. 
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Laboratoriyaishinimustaqilbajarishvatopshirishuchunvariantlar

ro„yxati 

 

Хarbirtalaba – o‗quvchitayyoryasalgan 

―Mantiqiyelementlardantashkiltopganvao‗zidanxarxilchastotalisignalchi

qaruvchi‖ qurilmanibelgilangantartibdavariantlarinibelgilabolishizarur. 

Mazkurlaboratoriyaishinidasturlardanfoydalanganxoldayasashyokiamali

yishbajarishorqaliyasashxammumkin. 

7.2-Jadval. 
№ 

Mantiqiyele

mentlar 

 

Quvvatm

anbayi 

kuchlanis

h (v) 

Qarshilik 

(om) 

miqdoriva

birliklari 

Sig‗im(F) 

miqdoriva

birliklari 

Kvarsgene

ratori 

(Gs) 

miqdoriva

birliklari 

Plata 

turivao‗lc

hami 

 

1 VA 5     

2 YO‗Q 9     

3 YOKI 10     

4 VA-YO‗Q 12     

5 YOKI-YO‗Q 15     

6 VA-YOKI 18     

7 VA-YO‗Q/ 

YOKI-YO‗Q 

20     

8 VA-YOKI-

YO‗Q 

22     

9 VA-YOKI-

YO‗Q/VA-

YOKI 

25     

10 YOKI-

YO‗Q/YOKI 

30     

 

Nazorat savollari 

 

1. K555LR1  mantiqiyelementiningparametrlariqanday? 

2. Mantiqiyelementqurilmasiningelektrsxemasiqandayelementlardan

tashkiltopgan? 

3. Mantiqiyelementqurilmasiningo‗lchamlariqanday? 

4. Qanday plata turlari mavjud? 

5. Mikrosxemali mantiqiy elementlarning qanday modelleri mavjud 

va ular qanday elementlar? 
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8-Laboratoriyaishi.  

Qurilmadanchiqayotgansignallarnianiqlovchi(chastotomer) 

qurilmaniyaratishvauniishlashinitekshirish 

 

Ishningmaqsadi.Ixtiyoriyelementlardanfoydalanibchiquvchisignalla

rnianiqlovchiqurilmaniyaratish. Yasalganqurilmanisoz-

nosozliginitekshirish.  Qurilmaorqalichiqishsignallarinitekshirish.  

 

Qisqanazariyma‟lumotlar 

Chastotabu-fizikkattalikbo‗lib, davomiyjarayon, 

qaytarilishmiqdorigatengyokivaqtbirligidasodirbo‗ladiganxodisadir.  

Chastotamerbu- 

radioo‗lchovqurilmasibo‗libsignalspektoriningtashkiletuvchigarmonikch

astotayokidavomiyjarayonchastotasinianiqlaydi.Ixtiyoriyelementlardanf

oydalanibchiquvchisignallarnianiqlovchiqurilmayasashdanavvalaniqsxe

matanlabolishzarur. 

Ya‘nilaboratoriyajarayonidafoydalanilayotganqurilmasxemasidagieleme

ntlar, shujumladanelementlarningparametrlari, uningstrukturasi, 

o‗lchamlarinibilishzarur.  

 

Laboratoriyaishinibajarilishtartibi 

―Ixtiyoriyelementlardanfoydalanibchiquvchisignallarnianiqlovchi‖ 

qurilmasiniyasash. 

Buninguchunbizgakerakbo‗ladiganAsbobuskunalarvaradioelementlarqu

yidagilar: 

Asbobuskunalardan - ombr, otvertka, qisqich (pinset), tiski, 

tayvandlagich, mebelkley, multimetr.  
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8.1-rasm.  Foydalaniladigan asbob-uskunalar. 

Radioelementlardan –7 sigmentli 4 tako‗rsatgichliindikator, 

qarshiliklar, mikrokontroler,  qo‗rg‗oshin, kanifol, 

universalyokipechatniyplata (ixtiyoriyo‗lchamda), quvvatmanbai 

(akkumlyator).  

Laboratoriyaishinibajarishtartibiquyidagiketma-

ketlikasosidabajariladi:  

1. Qurilmaningsxemasibo‗yichaelementlarniyig‗ibolish. 

 

 
       

8.2-rasm. Keraklielementlar. 

 

Universalyokipechatniyplatanikeraklio‗lchamdatayyorlabolish. 
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8.3-rasm. Universalplata. 

2. Sxemabo‗yichaelementlarniplatagajoylashvauniishgatushirish. 

Тayyorplataniishgatushirishdanavvalvaishlayotganxolatdao‗lchovqurilm

alariyordamidatekshiribolish. 
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8.4-rasm.  Тayyorplataningtekshirilishi. 

 

3. ―Chiquvchisignallarnianiqlovchi‖ 

qurilmasinielektrapparatlarbilanbog‗labchiqayotgansignallarnitekshirish.  

 
 

8.5-rasm. Chastotomerqurilmasiyordamidachiqishsignalinitekshirish. 

4. Natijani ―Print Screen‖ 

qilishorqalirasmgaolinadivalaboratoriyaishigaqo‗shibtopshiriladi. 

 

Laboratoriyaishinimustaqilbajarishvatopshirishuchunvariantlarro„

yxati 

8.1-jadval.  

№ O„lchovqurilmasinomi 
O„lchovnatijasi 

(birligi) 

1. Chastotomer 1-14 Gs 

2. Ommetr  

3. Ampermetr  

4. Voltmetr  

5. Osillograf  

 

 

Nazorat savollari 

 

1. Fizik kattaliklarni sanab bering? 

2. Chastota nima? 

3. Chastotomer qanday qurilma hisoblanadi? 
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4. Qurilma yasashda qanday asboblardan foydalanilgan? 

5. 7 segmentli indikator qanday qurilma hisoblanadi? 

6. Chiqish signallarini aniqlovchi va o‗lchovchi qanday o‗lchov 

qurilmalari mavjud? 
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9-Laboratoriyaishi.  

Yasalganqurilmaningchiqishsignallarini (axborotlarni) 

“Multisim”dasturidaosillografyordamidatekshirish 

 

Ishningmaqsadi.―Mantiqiyelementlardantashkiltopganvao‗zidanxar

xilchastotalisignalchiqarish‖qurilmasisxemasiniosillografyordamidavirtu

alo‗lchash.  

 

Qisqanazariyma‟lumotlar 

Osillografbu- fotolentagayoziluvchi, 

ekrangayokichiqishyo‗lagigauzatiluvchi, 

amplitudavavaqtparametrlarielektrsignallarinitadqiqqilishuchunmo‗ljalla

nganqurilmadir. 

―Mantiqiyelementlardantashkiltopganqurilma‖  

danchiqayotgansignallaranalogyokiraqamlisignallarbo‗ladi.  

Ko‗pxollardamantiqiyelementlardanasosan (0 va 1) 

ko‗rinishidagiraqamlisignallarchiqadi.Qurilmadanolinayotganaxborotni 

(signallarni) 

ossilografyordamidatekshirishvajarayonnikuzatishmumkinyokibujarayo

nnivirtualtarzdahambajarishmumkin. 
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9.1-rasm. ―Multisim‖ dasturidavirtual osillograf qurilmasi va uning 

oynasi. 

Laboratoriyaishinibajarilishtartibi 

Laboratoriyaishinibajarishdaasosan ―Multisim‖ 

virtualdasturidanfoydalaniladivaishbajarishtartibiquyidagiketma-

ketlikasosidabajariladi:  

 

1. ―Multisim‖ dasturiishgatushiriladi. 

 
 

9.2-rasm. Dasturniishgatushirishketma-ketligi. 

 

2. Mantiqiyelementlardanyig‗ilganqurilmasxemasidasturgaloyixalanadi. 
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9.3-rasm. 

Mantiqiyelementlarasosidayig‗ilgananalogsignalchiqaruvchiqurilmasxe

masi. 
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3. Uskunalarpanelidanosillografqurilmasiolinadi. 

 
 

9.4-rasm. Virtual osillograf qurilmasiniko‗rinishi. 

 

3. Sxemaningchiqishqismigaosillografningoyoqchalariulanadi. 

 

 
 

9.5-rasm. Qurilmavaosillografbog‗lanishi. 
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5. Osillografniustigaikkimartabosishorqaliochiladi. 

 

 
 

9.6-rasm. Osillografishchioynasi. 

 

6. Dasturishgatushiriladi. 

 

 
 

9.7-rasm. Pusktugmasibosiladi (0/1). 
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7. Osillografko‗rsatayotganaxborotni (signalni) 

davrinivamasofasinio‗zgartirishorqalime‘yoriy (o‗rtacha) 

xolatgakeltirilari. 

 

 
 

9.8-rasm. Osillograf qurilmasidan olinayotgannatija. 

 

8. Natijani ―Print Screen‖ 

qilishorqalirasmgaolinadivalaboratoriyaishigaqo‗shibtopshiriladi. 

 

Laboratoriyaishinimustaqilbajarishvatopshirishuchunvariantlar

ro„yxati 

9.1-Jadval 

№ O„lchovqurilmasinomi Qurilmako„rsatgichlari 

1. Osillograf Тo‗r=8,1/Uo‗r=0,5-4,5 v 

2. Ommetr  

3. Ampermetr  

4. Voltmetr  

5. Chastotomer  
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Nazorat savollari 

1. Ossilografqandayqurilmavauningvazifasi? 

2. Mantiqiyelementlardanasosanqandaysignalturlariniolishmumkin? 

3. Qurilmayasashuchunmo‗ljallanganqandayyordamchidasturiyta‘mi

notturlarimavjud? 

4. Mantiqiy elementlardan tashkil topgan qanday qurilmalar 

mavjud?  

5. Osillograf ishchi oynasi nimalardan tashkil topgan? 

6. Osillografdan foydalanishda qanday ketma – ketlik amalga 

oshiriladi? 
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Xulosa 

 Mazkur uslubiy ko‗rsatmalarda elektronika soxasida o‗lchovchi   

qurilmalar to‗g‗risida asosiy ma‘lumotlar berilgan.  Laboratoriya ishilari 

o‗lchov natijalarini qayta ishlash, ularni analiz qilish uchun zarur 

bo‗ladigan o‗lchov qurilmalari ya‘ni turli tizimdagi virtual va haqiqiy 

multimetr, ampermatr, voltmeter osillograf, chastota o‗lchagich 

qurilmalaridan foydalanish usullari ko‗rsatilgan. Laboratoriya ishida 

asosan ―Multisim‖ virtual loyihalash dasturining elemantlar bazasi 

vao‗lchov qurilmalaridan foydalanilgan. Elektr zanjirlarni qurishda, 

ularni o‗lchashda,  elementlardan foydalanib virtual sxemalarni tuzishda 

va ulardan chiqayotgan signallarni virtual o‗lchov qurilmalari multimetr, 

ampermatr, voltmeter osillograf yordamida tekshirish usullari 

ko‗rsatilgan. Bundan tashqari foydalanuvchilar o‗lchov qurilmalarini 

yasalish jarayonini to‗liq bilishlari uchun kerakli bo‗ladigan asbob-

anjomlar, kerakli materiallar va ularni tanlay bilishi, barcha element 

jihozlardan to‗g‗ri foydalanish to‗g‗risida tushunchalar berilgan.  
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2.Amirov S.F., Yoqubov M.S., Jabborov N.G. ‗Elektr o‗lchashlar‖. 
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o‗quv qo‗llanma. - Т.: ToshTYMI, 2007, 227 b. 

3.Усмонов Т.И., Бекмухамедов Ф.М. Контрольно-
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2008. -84 с. 
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таъминоти‖.Фарғона - 2002 ―ФАРҒОНА‖ НАШРИЁТИ. 

 

Qo„shimcha adabiyotlar 

1. Метрология, стандартизация, сертификация и электро-

измерительная техника//Учебное пособие. Г.А. Ким и др. –С.-

Пб. Питер, 2006. 

2. К.Б. Классен. Основы измерений. -М.: Постмаркет. 
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Elektron resurslar 

1. www.ziyonet.uz; 

2. www.lex.uz; 

3. Shemki.ru; 

4. Payalnik.ru; 

  

http://www.ziyonet.uz/
http://www.lex.uz/
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