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К,улланманинг иккннчи нашри биринчи нашрига 
нисбатан цисман узгартирнш билан чоп этилди. Дас- 
турлашга багишланган биринчи боб биринчи нашрда 
Алгол-60 дастурлаш тилига мулжалланган эди. Х 03ИР' 
ги кунда замонавий дастурлаш тиллари цаторига 
Б ЕЙ С И К  дастурлаш тили кирганлигидан ва ундан 
купчилик олий ^кув юртлари ^амда урта мактабларда 
цулланилаётганлигидан биринчи бобни бутунлай Б Е Й ­
С И К  дастурлаш тилига утказилди. Бундан ташцари 
билдирилган фикр, муло^азалар ва таклифлар эъти- 
борга олиниб, «Соили услуб» ^исмииинг купчилик тема- 
ларида мос дастурлар берилди. Курсатилган баъзи хато 
ва камчиликлар тугрилаиди. Институтларнинг куп- 
чилиги замонавий хисоблаш техникасига эгалигипи 
^исобга олиб, биринчи бобда « Б Е Й С И К  дастурлаш 
тилининг график воситалари» номли лаборатория иши 
киритилди. Ш у билан бир цаторда уцув цулланмада 
узбек атамаларидан иложи борича фойдаланишга ^ара- 
кат цилинди.



Педагогика институтларининг физика-математика 
куллиётларида та.\сил олаётган булажак уцитувчилар 
томонидан ^исоблаш математикаси ва дастурлаш, ин­
форматика ва \исоблаш техникаси асосларини урганиш 
энг зарур ва му^им масалалардан бири булиб ^исоб- 
ланади. Х^исоблаш математикаси ва дастурлаш асос­
ларини ^рганишда амалий машгулотларни бажариш 
му^имдир. У^итишнинг ушбу шакли иазарий усулда 
берилган маълумотларни лабораторияда, амалда тат- 
биц этиш куникмаларини ^осил цилиш билан бирга 
уларни бажариш услуби билан таништиради.

Ушбу китоб ^исоблаш математикаси ва дастурлаш 
курси буйича, шунингдек, информатика ва ^исоблаш 
техникаси курсининг дастурлаш тиллари б^лимида 
бажариладиган лаборатория ишларига дойр услубий 
^улланма ^исобланади.

^улланмага киритилган вазифаларни танлашда му- 
аллиф педагогика институтларининг физика-математика 
куллнётларидаги 2104 «Математика», «Математика ва 
физика», шунингдек, «Математика ва информатика 
^амда ^исоблаш техникаси» мутахассисликларига мул- 
жалланган ^исоблаш математикаси ва дастурлаш курси 
дастурига асосланди.

К,улланмада 21 та лаборатория иши булиб, ^ар бир 
лаборатория иши 25 вариантдан иборат. Бу уцитувчига 
гуру^нинг ^ар бир талабасига индивидуал вазифа бери- 
шини таъминлайди. Барча вазифаларнинг мураккаблик 
даражаси деярли тенг цилиб танланди.

)^ар бир лаборатория ишида тема, кузда тутилган 
ма^сад ва вазифани бажаришнинг умумий усули к^р- 
сатилган. Талабаларнинг иазарий билимларини текши- 
риш максадида ^ар бир лаборатория иши учун етарли 
даражада текшириш саволлари келтирилган.

К,улланмадаги вазифалар талабалар томонидан ба-



жарилаётганда фойдаланнш учун назарий адабнётлар, 
масалан, ([20], IV  боб, 3-§) каби, йул-йулакай курса- 
тилиб кстилди. Бу ерда 20 сони цу'лланманинг охирида 
келтирилган «адабнётлар» руйхатида тегишлн цуллан- 
манинг номернни ифодалайди.

Муаллиф



1-лаборатория иши

Т е м а :  Э^Мнинг арифметик асоси.
И ш и  и н г  м а ц с а д и :
а) Сонларнн турли сано^ системаларида ёзиш мала- 

касини ^осил цилиш; б) сонларни берилган саноц сис- 
темасидаи бош^асига утказиш цоидаларини ургатиш; 
в) соиларни одатдаги куринишда ифодалаш билам та- 
нишиш.

М  а с а л а н и н г ц у й и л и ш и:
а) Ун асосли саноц системасида* берилган сонларни 

иккили ва саккизли системаларда ифодаланг;
б) натижада ^осил булган сонларни одатдаги кури­

нишда ифодаланг;
в) саккизли системада берилган сонни иккили ва 

унли, шунингдек, иккили системадаги сонни саккизли 
ва $'нли системаларга утказннг;

г) иккили, саккизли ва унли системаларда берилган 
сонлар устида цушиш, айнриш, купайтириш ва булиш 
амаллариии бажаринг;

д) унли системада берилган сонларни иккили-унли, 
шунингдек, иккили-унли системадаги сонларни ^нли 
системада ёзинг.

Вазифани бажариш усули

1-в а з  и фа. Унли системада берилган 35,0625 сони- 
ни иккили ва саккизли системаларга утказинг, сунгра, 
^осил цилииган соиларни одатдаги куринишда ёзинг.

Б а ж а р и ш .  Аввал берилган соннинг бутун цисми- 
ни иккили ва саккизли системаларга утказайлик ( [ 2] 
га царанг).

* Бнз бундан кейин «ун асосли саноц системаси» дейиш Урнига 
«Унли система» деб ишлатамиз.



35„>“= 100011,

Энди берилган соннинг каср к̂ исмини иккили ва саккизли 
системаларда ифодалайлик:

0
х_
о
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0000
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2

оооо
Демак,

35,0625ю= 100011,00012-43,04{
Бу сон одатдаги курииишда ^уйидагича ёзилади:
а) 0,350625' 10**35,0625;
б) 0,1000110001 • Ю110«  100011,00012;
в) 0,43004-102 = 43,048.

2- в а з и ф а. Саккизли снстемадаги 2518 сонини ик­
кили ва унли системада, иккили системада берилган 
1011011, 011101 и сопини саккизли ва ^нли системалар- 
да ифодаланг.

Б а ж  а р и ш. Берилган 2518 сонини иккили система­
да ифодалаш учун триада1 (учлик)лардан фойдалана- 
миз, яъни

2518=0101010012.

1 Саккизли снстемадаги ра^амни нфодалайдиган учта иккили 
разряд триада дейнлади.



Ушбу сонни унли системага ^тказиш учун унн асос 
даражалари буйича ёйиб чицамиз:

251а = 2-82 + 5-8|+1*8о=1б910.

Энди берилган 1011011, 01110112 сонини саккизли 
системада ифодалаймиз. Бунинг учун уни триадаларга 
ажратамиз:

1011011, 01110112 = 133,354,.

Ушбу иккили системада берилган сонни унли систе­
мада ифодалаш учун асос даражалари буйича ёйиб 
чицамиз:

1-2“ +  1-2«+  1-2а +  I 214- 12 °+  Ь 2~ 8+  1-2“ 3 +
+  1 ■ 2 "4-Ь Ь 2 “ "+  1-2' 7 = 91,492187510.

3- в а з и ф а. Амалларни бажаринг.

15,678-МЗ,628; 67,5а —  34,6*; 155 78 х 4 3 523 ; 740,36в/63,28; 
1011,11,+  1001,12; 11,01ах 10,112; 11011,10101,/10101,.

Б а ж а р и ш : а) , 15»678 б) 67,58 в) 15,678
43,629 34,68 *  43,628
61,51* 32,79 3356

, 12312 
+  5145 

6734 
757,7176

г) 740,36*
632

 1063
632

 2316
2316 
0

е) 10111,01, 
1001,11* 
1101,10,

63,2е д) 1011,1 12
П Л  +  1001,11 

10101,0 12
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4- в а з и ф а. Унли системада берилган 2569; 38,75; 
0,678 сонларии иккплн-унли системада ва иккили-унли 
системада берилган 10001111001,10001001011112-ю сонни 
унли системада ифодаланг.

Б а ж  а р и ш. Унли системада берилган сонларни ик­
кили-унли системада ифодалаш учун тетрада1 (т^рт- 
лик)лардан фойдаланамиз:

Шунингдек, иккилн-унли системада берилган сонни ун 
ли системада тасвирлаш учун унинг рацамларини тет 
радаларга ажратамиз ва унли системада ёзамиз:

100 011 1 1001, 1000 1001 01 11 10002 = 479,89782_10 
ч — -<—  ч —  — > — >- — >• — >-

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Саноц системаларн ^андай типларга б^линади?
2. Сано^ системасининг асоси деб нимага айтилади?
3. Ихтиёрий саноц системасидан ^нли системага ^тиш цандай 

амалга ошириладн?
4. Унли системадаи ихтиёрий системага кандай ^тилади?
5. Аралаш саноц системалари ^а^ида нималар айта оласиз?
6 . Нима учун иккилн сано^ системасини Э)^М нинг арифметик 

асоси дейилади?
7. Триада ва тетрадалар нима учун ц^лланилади?

1 Унли системадаги рацамни ифодалайдиган туртта иккили раз­
ряд тетрада дейилади.

256910 = ООЮ 0101 0110 1001;
-о—  ч —  -ч—  ч —

38,75,0 = 0011 1000, 0111 0101;
ч —  ч —  — >- — ►-

0,67810 = 0,0110 0111 1000.

д



1‘ лаборатория ишига дойр вазифалар

1 - в а з и фа .  а) Унли системада берилган abc; o,od; 
—  be, ad; ab, cd сонларни иккили ва саккизли система- 
ларда Ю-5 ани^ликда ифодаланг.

б) Юцорида аницланган сонларни одатдаги KÿpH- 
нишда ифодаланг.

2- в а з и ф а. а) Саккизли системадаги abc сонни ик­
кили ва унли;

б) иккили системадаги ejlm.ne сонни саккизли ва 
;унли системаларга ;^тказинг.

3-в а з и ф а. Ушбу d, a + b,d\ а/Ьхо,с; ас,ЬЦ,а амал- 
ларни саккизли, иккили ва 5гнли системаларда бажа- 
ринг.

4- в а з и ф а. а) Унли системада берилган (bca; ab,cd; 
о,ode сонларни иккили-унли системада;

1 -ж а д в а л

Вариант
номери а ь с

1 d f k 1 I m n

1 2 3 4
5

G
7

8 1 0
1 u

Л 1 2 3 4 1 1 0 0 0 0

2 5 6 7 8 1 1 0 0 0 1

3 2 3 4 5 1 0 0 1 0

4 7 5 0 9 1 0 0 1 0

5 3 4 5 6 1 0 1 0 0

6 5 0 2 0 0 1

7 4 5 6 7 0 0

8 7 1 2 3 0 I

9 4 6 7 8 0 0 0

1 0 3 6 2 7 0 0 1

1 1 4 4 6 3 0 0 1

1 2 1 6 0 8 I 0 0 1 0

1 3 7 2 7 1 0 0 1 1

1 4 6 2 3 8 1 1 t 0 0 0

1 5 4 5 0 4 1 1 0 1 0 I

1 6 3 1 5 7 1 1 0 1 1 0

1 7 2 6 5 9 1 1 0 1 1 1

1 8 7 3 3 2 1 0 0 0 1 1

1 9 1 5 4 6 1 0 0 1 1 0

2 0 3 4 0 5 1 0 1 0 0 1

2 1 6 6 7 1 1 0 1 I 0 1

2 2 G 5 6 8 1 0 0 1 1 0

2 3 5 3 2 3 1 0 0 1 1

2 4 4 1 3 2 1 I 0 0 0 1

2 5 6 5 7 8 1 0 0 0 1 0



б) иккили-унли системада берилган 
(Ы тп М тп , еООп/ 

сонни ^нли системада тасвнрланг.
Эслатма. Вззифаларла келтирилган параметрларнннг ^ийматла- 

ри I- жадвалдан варианта караб танланади.

2- лаборатория иши

Т е м  а: Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида сон, ном, $/зга- 
рувчи, функция па ифодалар.

И ш н и и г ма ^ с а д и:
а) Б ЕЙ С И К  дасгурлаш тилида сон, ном, узгарувчи, 

функция ва ифодаларни ёзиш к^никмасинн досил ци- 
лиш;

б) дастурлаш тилида арифметик амалларни бажа- 
риш цоидаларини ургаииш.

М  а с а л а и и н г 1̂ у й и л и ш и:
а) Берилган содда арифметик ифодаларни Б Е Й С И К  

дастурлаш тилида ёзинг;
б) Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида ёзилган содда ариф­

метик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг.

Вазифани бажариш усули

1- в а з и ф а. Берилган содда арифметик ифодаларни 
Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзинг:

а)

в)

(*//)
Ь-М.75

 ___  б)
аЬ*г*
в!П (Я  х)3 +  .'С054 .Г*,'

3 9,05'— ул + 2*) + 77 • X
61

(X  —  //2) (X —  У3)(Х  —  I,*)

2  — уъ

о \у-2\ . у  аг 4- ц2 -|- га , 1 I • ,
Г) --- у а +  1п|з1пх1;

Д)
Я — I \у , а г х-1пх 1х- + sinS.t-i-O.H0-s

■+* У — У

е) 5 т {1 п № (к ,5х)1-1-е'х~ ' + / ъ  +  2хЦ;
51П(>Г 4- |дг|) / с - I  _ :_ с о э х .ж)

ах2 -4- Ьх 4- с (—5)

ч 5 
3 )  —  ’ 6

{п К з + ^ + Г х  +  
у  2 +  / 4 - х 5



Б  а ж  а р и ш. Берилган содда арифметик ифода- 
ларни Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида ёзамиз:
а) ((X* Y )A (B  +4. 75))/(А* ВДЗ* ZA4);
б) ( х —y л 2) * ( х - к д з )  - (х  -  У л т г - У л ь у ,
в) (SIN((3.14*X)A3) + ABS(COS(XA4)A3)/SIM 
(X—Y3+Z4)/COS (X—Y3+Z4)+(3/61)*XA9.05;
г) (5/BETAАЗ) * EXP(ABS(Y-Z)) + SQR(ALPHAA2 + 
YA2+Z A2) / Y AALPHA + LOG(ABS(SIN(X)));
д ) ( ( ( Q - l ) / P ) A Y + Y A A A Z - Y A ( X + L O G ( X ) ) ) A
(X+SIN(5*X)+ 0.1 E —8);
е) SIN (L0G((SIN ((L0G(X) / LOG(I 0 )) A 15) / COS 
((LOG(X) / LOG (1 0 )) A 15)) A 4)) + E X P (S Q R (X - !)) + 
ABS(X2 -f- 2 * X));
ж ) S1N(X+ABS(X)) 1 (A - X  A 2+ В * X+C)—(—5)A  
(X + Y )+ S IN (X )A C O S (X )+ X A (-1 );
з) (5/6)*ABS(LOG((SQR(3+YA5)+XA(l /5))/ 
(SQR(2)+SQR(4—XA5)))+ABS((COSX)+SIi\(X))/
(1 - 2  • (S1N(X Л2) I COS (X A)2)))).

2-в а з и ф а. БЕР1СИ К дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:
а) (5QR(X—1)+0.1Е—7)/(EXP(X+A)+SIN(X)A3);
б) SIN(X / 3)А2—(I —SQR(I+COS ((X—2) /(Х+ 1))))Д
(1 /3) +  .3 * Х А З  / (ХЧ-Y)A2)+2E3.

Б  а ж  а р и ш. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида келтирил- 
ган арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзамиз:

\ V * — 1 +  о . м о ~ 7
ех+а+  sin*x

б) sin* _  | /  ! _  у  1+cos Л = *  +  + № .

3 - в а з и ф а .  Берилган ^> озг/^о буль ифода true 
циймат цабул циладиган со^ани чизинг (чизмани хоу 
текисликда тасвирланг).

Б  а ж  а р и ш. х>о булгани учун у хоу текисликнинг



I ва IV  чоракларини ифодалайди. у >  0 эса I ва II 
чоракларик ифодалайди. Демак, натижа хоу текислик- 
нннг I, I I  ва IV  чоракларндан иборат булиб, бу со^ада 
мантилий ифода 1гие киимат цабул ^клади. Чизма содда 
булганидаи упи чпзишни уцувчига ^авола циламиз.

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р

1 . Сонларнинг Б ЕЙ С И К  тилида ёзилиши билан одатдаги ёзили- 
ши орасида цандай фар^ бор?

2. БЕИСИ Кда цандай узгарувчилар мавжуд?
3. Идентификатор ннма?
4. Дастурлаш тилида арифметик ифода таърифи ^акдай бери- 

лади?
5. БЕИСИ Кда цандай стандарт функциялар кабул ^илинган ва 

улар ^андай ёэиладн?
6 . Массив нима?
7. Массивнинг ^андай типларини биласиз?
8 . БЕИСИКда ^андай ^лчовли массивларни ^уллаш мумкин?
9. БЕИСИКда арифметик амалларни бажариш тартибнни тушун- 

тиринг,

2- лаборатория ишига дойр вазифалар 

(-•вариант

1- в а з и ф а. Берилган ифодаларнн Б Е Й С И К  дастур­
лаш тилида ёзинг:

„  о ь3'75 ^  0,5(* —  1) { х —  2 ) ( х —  3) .
б > б )  тп *

В ) Г )  , 1 +  “ ■х-\-ех '  1  . а г
*2 + Хз~\~Оз

д) — -I и - э г ё п  и; 
» 1 I  &  I I 1 „ 4 с о з  *  |С О $  X .е) 1пл: +  у ‘Х +  |1 — б I *

^  а У  БШ8 X +  1па (Ь эш х) 4 - д .

з) (  У  51П2М 3 + С05 (X2) +  Ъ  х)
**■



2- в а з и ф а. Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) SQR(1 +  A B S (S IN (X /2)))/X *(А  +  Х )Д (0  .7* X);
б) 0 . 3 * LOG (ABS(3.14—X)) / (I +  SIN(X/2)) +  3.14 * 
XA2+ SIN (X/2)/(.12E— 4+LOG(ABS(3.14—Х))Д(1/3)).

3- в а з и ф а. К,уйидаги маптиций ифодал<1рнинг 
^ийматини ^исоблаиг:

a) x < iy , агар х = 2, у = 3,2 булса;
а Ф  Ь, агар а = — 5; b = 17 булса;
а >  &Да<с, агар а = 3; 6 = 4; с — 5 булса.

2-вариант

1 - в а з и ф а .  Берилган арифметик ифодаларни
Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзинг:

. 1П5 У r\Q
а) -Т^ТТГ б) |oos*|+ icos¡, ;

в) 0,127-103+  2 -sin / а - - ~  1п

г) ]A in 2(x2 +  1) +  cos2(x2 + 4) ;
д) и '^ - у ^  +  У Т Т ^ ;

s¡n2(*y + е х)*
е) X

1 +2,05
У

+  0 ,0 0 1 -е*

ln ls in ~ lX ^ I+ s in ( ln [ l^  у\) 2х — Ъ.
ж) eos0'51 * + sin0'75* ex» ’

a*f/
Vsin3x+  COS2* + tg *2 '

+ sin *

 ̂  ̂ 1̂ 2 sin3 jc —f— ж3
2- в а з и ф а. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 

арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:
а) ABC (S IN (X A 2 )A 2 —SQR(ABS(X Д 2—УД2)));
б) (S1N(X) +  C0S(X))/SQR(XA2 +  1)—2 * ЕХ Р (—X) /
1. 7Е— 4+ A BS(X/Y )A (—3).
3-в а з и ф а. ^уйидаги мантилий ифодаларнинг 

цийматини ^исобланг:

И



а) а = ЬМ с Ф  Ь, агар а =  b =  2, с = 3 булса;
б) ~~\aVb, агар tfs=false, bam false булса.

3“ вариант

1- в а з и ф а. Бернлган содда арифметик ифодаларни 
БЕЙ С И Кд а ёзинг:

, 1,15 + 0,05 <J ^  (а —  Ь ) (а +  х)+  х° ' 05 .
} х* +  УЫ сх +  е*-----

в) - 2

г) га ■ [In (2 + rl)- +  arctg(« х2 4- sin*)];

\ /1 , , лг , , .ч , a-sin ае) а- In tg —  + cost)-\------- ;
>  ̂ 1 Б  2 1 5 -*э

ч (arc tgs л3 1.5 sect^"!*")2* i а ^  x
tg (1,03 x)  +  In a(l,2  x3) 2 (a *+ i> )3 '

{ Q .5 s in x +  l,75tg»jc У  

3) { 0,63 f  7- „■»■«+cos-*J
2-в а з  и фа. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 

арифметик ифодани одатдаги куринишда ёзинг:

а) ABS(X—Y)/( 1+X) A  (А A  2)—(Х + Y Д 2)/SQR( 1 -h X  Д В ) ;
б) 0 .5Е—3+SQR(ABS(3.14—Х)/(А Д 2+Х Д 2) *
(SIN(3.14/3—X)) Д( 1/3) * S IN  (3.14/3—4)Д2/
SQR(A Д 2 +  ХД2).
3- в а з и ф а. Куйидаги мантиций ифодаларнинг 

цийматини ^исобланг:
а) “] а > & Д а < с ,  агар а =  3, 6 = 4, с — 4 булса;
б) а +  b <  2 * с, агар а =  2, b = с = 1 булса.

4-вариант

1- в а з и фа .  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  дас­
турлаш тилида ёэинг:



в) (£ - ^ + «  +  in |s in * i)  3+ {7 г ^ ;

д)

ж)

аз4-г,2 + о,05-10~3
« л«/ I h  лА«/ /1 Л С  1« ^

sin** -Ь inx

2-в а з и ф а. Б Е Й С И К  дастурлаш тилнда ёзилгап 
арифметик ифодаларни одатдаги курипишда ёзинг:

3-в а з и ф а. 1\уйидаги мантиций ифодаларнинг ций- 
матини ^исобланг:

а) 2 Х а  —4 х b V k , агар а = I, 6 = —3, к ш false 
б^лса;

б) a a  1  а/\Ь/\ (с\/а\/ п Ь), агар aaafrsstrue, csfalse, 
булса.

1- в а з  иф а. Берилган ифодаларни Б ЕЙ С И К  дас­
турлаш тилида ёзинг:

а) А * В/С • D +  (((ABS(A) —ABS(B))/2) Д  
(1/3)+ 3/7* ХЗ;

б) (LOG(SQR(X* X + Y  * Y ))~EXP(S IN (ZA 2))) 
Д ( —3)—X A 3/(A + В)—COS(X)A4/4. 31.

5- вариант

т
п

2afe3 — bk-\- 3ab f  0,075 Ю 4;



sin3|cos(*// 4- f r)}3 
0,125+ 2sin \r a — ln[ x [ ’

V v

e) -" {Х^ еУ ■- +  e '~ v' ' sin(2ab) + 0,05;

д) у V xl + 1' x* +  V\n {x  — sinx + 5)2
n (x +  ey ) 
m------
V  x* 4- y*

ax у

■ 3 i * nne v 'ж ) [a ■ sin*3 +

f  x~2 + y
ax* +  b tg  X \2x+i)

3 f>COSX \Yb _
£2$in3X }

3) J “ +.x- . ± v Z l ^ ‘ .- +sin X.

cx 4 - cos x

2- в а з и ф а .  Б Е Й С И К  дастурлаш тнлида ёзилган 
арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) 1.7 * ((АД2 + ВД 2) * (A B S (A - B )+  ХД 2 )—
3*А))/А/Х 4-2.5;

б) 2.1 *ABS(X/2 +  3* Х Д 2 ) + ABS(X)A3/(M + N)
+  A/(B + C/(D*E/F)).

3 - в а з и ф а .  К»уиидаги мантилий ифодаларнинг ций- 
матини ^исобланг.

а) а + й >  — 5Д2 —  с>&Д2, агар а — — 2, 6=3, с ~  1 
булса;

б) "1 а у  b 4 с=е, агар а ж  false, b = 2, с—6 , е=0 булса.

6* вариант

1-в а з  и фа.  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

т ест п -1Х 2,85-а-Ь +  с х
а) д : + а!) +  с —  2 ; Ь) -------~ -----------

Р" +  Я-Р , 1+ ’
*3

л ь « "*  . m - s  Л +  {3,1+2 [х+  ^ + 5 ) 1 4в) x-m k-y + 1 0  ; г) ” -Ь\

д) 1 n V  1 +  lg (l +  Р 4 sin2 (х +  2)) + ]/  1+р4;

2—2607 J7



* м У
х»

Х +  у

е)
In \хг — ху 4- у11 \
sin8* 4- cos** -f sin(tg х2)2

In (2 siri^* 4- *3)
Ж )

3)
У  а  -4-* -f- +  X 4~ V~Q -f- ^ +  bg2 X.
>/a 4 - *4 - y/"a4 -* -f y /(3 +  x

2- в а з и ф а .  Б Е Й С И К  дастурлаш тилида сзилган 
арифметик ифодаларни одатдаги к^ринишда ёзинг:

а) XA(YA2)A(M AN)AL/K* В + 3.8 Е -  4ДХ/3;
б) 3.14*А/96/ВА5*(3 +  3*А*В4-А* А*В *В ) *

Е * Р * (—А * В )* SI\’(SQR<BA4 + C* С)),
3-в а з  ифа.  К,уйидаги мантилий ифодаларнинг ^ий- 

матини ^исобланг:
а) е*ат -f 12 >  ft, агар е еа true, t = 0, k = О булса;
б) e\/b = t, агар е «  true, 6^ false, ¿ = 0 булса.

1 - в а з и ф а .  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

7- вариант

а) У  2х — у + У  2 у ^ х \
s in 2*  —  COS3*

в)

г) xs +  e *{ах + V b bJrx* -f-sin [х 4-(4 + 5*)]Ь

е) х2 • е 1Х й +  {х +  у )-sin —  • sin ;
X I X l

4- 10~7;

а (* -  0» Ь (х ~  0» с <jc — 0* 
Ж ) Х +  У — а x-hy — b х + у — с

У а  +  х + V О 4~ У + V О4*z ;



2- в а з и ф а .  Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) LOG(SQR(SQR(SQR((5 * X + 0  . 725 * У )Д 6 * X))));
б) ATN(SIN(LAMBDA)/COS(LAMBDA)* SQ R (I —

К* К *  X *  X))/SQR((1—ХД 2)* (1—ABS(K4-X))).
3 - в а з и ф а .  Куйидаги мантилий ифодаларнинг к>ий- 

матиии ^исобланг.
а) a\yb гг с = е, агар а за true, b = false, с = 2, е = О

булса;
б) {a + b A 2 )> (a - b )V  \ (А Д  и B[5])VA, агар а = 3,1; 

Ь - 2 Л = true, В  [5] = false булса.

8- вариант

] - в а з и ф а .  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

tg — I.S 2 Г

в) (cosx +  sinx)<Co,* +s,n",COSJt + iin* ;
_  sin2 (xy +  a*)1

I f ■2,05+-0,0001-e*8

, *
I

д) — — —  • arc tg — r=r 

+  е-I*';4 x In b , | x — 1e) • In

ж)

V5  + c* I jc+ 1
0,063- ~ lf7-eslnx +  c o s ^  .

In I sin \Y X |+ sincosln»  ̂x I

3) [Va +  x) ^ a+x ̂ a+X +  | Va+ x— x\.
2 - в а з и ф а .  Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида ёзилган 

ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:
а) 1—EXP(SQR(Y5 +  SIN(X) +  COS(X)A2))
- S Q R ^ 2  +  У Д 2);



6) ( 1 +  Х Д 2 ) Д ( В Е Т А - 0 .  5 )*  Е Х Р ( — Р  *
Х Д 2 )  * C O S (2 - Р  * X  +  (2 * B E T A — 1) *
A T N (X ) )— А Д В Д М /N.

3- в а з и ф а. Куйндаги мантилий ифодаларда амал- 
ларни бажарнш тартнбини аницланг:

а) a\/b\¡c\fe\
б) a\jb/\c/\e\
в) а\/ n b / x 'ic A '^ e .

9-вариант
1- в а з и ф а .  Берилган ифодаларни Б ЕЙ С И К  

дастурлаш тилида ёзинг:
а) а\г Ч* 2)(27 — г) ■ Ь +  0,1 ■ И Г 7;

sin I 1
б)

~  4- 2,05 е* 
У I

tg (х +  ех) —  tn (х-\- у)

в) а - J/ T + P  +  tg (sin х +  cos(x +еж));
(у — i \з

Рг +  ^ Я з !  \х2 + 1

е) хх(\ +  ln\x\) +  x - V  Xz+  1 -\nV X2 4- 1 ;

ж) (arccosх)г- J^ln^arcsmx — Ini arc sinx | +  -~

V  \ - e - 2x* 2 1

2- в a 3 и ф а. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) ATN(LOG(2* Х Д 2 + 8 * А))/4* A*C-f 7. 4 Е —7;
б) Е Х Р (—B ET A *  SQR(GAMMAA4 4- ХД 4 ))*

COS(A * X A2)/SQR(GAMMAД6 +  Х Д 2 )—
7. 8E — I f\2. E - 0 A A + B .

3 - в а з и ф а .  1̂ уйидаги мантилий ифодаларда амал- 
ларнинг бажарилиш тартибини аницланг:

а) а гэ Ь гэ с V  е/\ ^ k\
б) e/\k.



а) 7,6-10-=.(m* + n V  ; б) .
п , , I а -)-Ь

з_
(б*—5a/i)2 +(3b*-k— a )2 . 

sin (а3 — b3} +  In |,t)

Г) +  H i  + b x ■ 10-7;
у  a -j- bx 5

Д ) _ _ 2x2
1 + -----7 - r* J xa

I + 4 x2
1 -4-----

l+ x

е) +  e*-a +  / )  +  У Ш Н х ^ Т Т ;
1 +  cos |дг|

i „—2л\ ft 1 — £2 . —*ж)  s--------¡j— • arc tg a ;
' 1 + a2* 1 + <r* s

3) +  * 1 +  x * +  arc tg . / — T
\ ctg

2 - в а з и ф а .  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

а) А +  (SIN (X)/COS (X))/SQR (Л Д 2  +  ХД 2  + 1) +
+ 38 Е  —  4;

б) (A*SIN (А) — 1 —. 5*COS(A)*LOG(2*(B + CO S(A ))) —  
((А + В +  С )* 3.14/4/С)* S IN ((В +  А +  С)*3.14/4'С).

3 - в а з и ф а .  К,унидаги мантилий ифодаларда амал- 
ларни бажариш тартибини ани^ланг:

а) {а\/b)\J(c\Jk)\
б) {a\/b)/\{c/\k)\
в) п ( а ^ Ь )А ^  с.



а) — - - (а2 — 2,05-10“ 3'5); б) t —  (3-'\ +  bt2\

Р )  X
/*+1 +  - ( х  + Ь-ерУ,

а
г) (— а) -{а0 +  ах [х +  а2 (х +  а3)]};
д) 5,05+3 ■ In ь*—с . I о- ■а -а +

b — d ls
abc/

е) у  а + In (х3 +  5,0 ■ 10 ) +|x + sinx|;

ч . 2 У и * ~ - Г ь 2 * [ л / а ^ Ь  .
Ж> а ■х + -  — а »ГСtg^  -In

3)
_ J   y i  +  x * J - X . | - 2

2 \ Т ‘ Л ./ +
sm а • sin х

1 — cos а ■ cos ху  | — х* — х у  2

2- в а з и ф а .  Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
ифодаларини одатдаги к>'ринишда езинг:

а) L S Q R  (2 *3 .1 4 )* Е Х Р  (—  (X  -  А )Л З )* 2 * А * В Е Т А А 2 ;
б) 2 * Е Х Р (— A B S (X  +  Y))/(XA2 + УД 2) — З А  

(1/3J/(1 + EXP  (X)) —  5*Е +  3 А(Ь'5) + 3.5 Е  +9.
3- в а з и ф а. К^уйидаги мантилий ифодаларнинг ций- 

матини ^исобланг:
а) х~>У, агар х =  — 2,5; у = 0,1 булса;
б) b ^ c ,  агар a «false, Ь*з false, c s tru e  булса;
в) "п (аД 6) id (b s= а), arap asstrue, 6 =false булса.

1- в а з и ф а. Берилган 
дастурлаш тилида ёзинг:

а

12- вариант

ифодаларни Б ЕЙ С И К

ьса) а + (а-&)‘ +
/а +  М3,721

в Н Н  + а-Ь

Ь-с-1 
с+3,721

б)

; г )

4,55,321 -  cos In* (а -f 1) 
\а — Ь\

' 2‘  / +(/I)2 cos2*2;
2*

д) л-1п (2е +  ах ■ Ь3) +  ;
у  А7



' —  1  _____________________________

„ V - 2 y + l / l n lQ - s in f a l
)СО»-^Г>|

У  a* + ¿2 -f 2 tg J. I 1 —  X V k  .
X

2- b  a 3 n (j) a. B EH C H K  j a c T v p . ia m  T H .iH ^ a  e3 H .iran  
H cjxuajiapH H  o A a ia a m  K y p m im iJA a  eaH iir:

а) ABS(2 — EXP(5*SIN(XA2 + 3)))+ LOGfX — Y A  
K*X);

б)0 . 1275 E — 3 -f 2 * SIN (A AO  '4)) — (3/2) * A * 
LOG (A/5 — A/B + C/D -f E/(F +  M).

3- b a 3 i i  (|) a . E e p n ; i r a n  MaHTHKHii n c |)o ;ia ;]a p in iH r i\m h - 
MaTHHH ^HCo6^aHr:

а) ( i a y *  <  y)/\(x <  0 D a), arap x — 0,1; y = 0,7; 
a  ^  true  fiyvica;

б) b/\ ^  a A c  zd  a , a rap  a  ™  fa lse , b =  fa lse, c «  true 
6y;ica;

p) b /\ (a  => x x  y  >  0 , l )  =  x <  */V  “ i ci, a rap  *  — 0 ,3 ; 
y  — 0,7; a  =  true; 6 =  tru e  gy.ica.

1-в аз и фа. Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

13-вариант

г) sin [sin {sin ( т — \а 4~ ft\*)}];
д) 3' In jxj + a ■ l< r" +  |d|ln l#l;

g f l  j -  > e - f  | | П | Д  bin ( 0 - J - C 0 S * . t ) |

]  r x + V 'x  + V x



2-в а з и ф а. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларии одатдаги к^ринишда ёзинг:

а) X I  4- А1/(Х2 + А2/(ХЗ 4- АЗ)) +  ХД1.667Е — 7;
б) 1.0/ (М * SQR (А * В)) * ATX (EXP (М * N)*SQR (А/В)) —

1.112*K*R1 +  R2/(R 1 — R2).
3- в а з и ф а. Куйидаги мантилий ифодаларда амал- 

ларни бажариш тартибипи ани^ланг:
а) a s* Ь\ >  с s  k\
б) "1 а >  b =э kl [k x  <  с):
в) if а <  b then с <  е else k > 5.

1- в а з и ф а .  Берилган ифодаларии Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

2 -в а з и ф а. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларии одатдаги куринишда ёзинг:

а) — C O S(Х)Д4/4 4- (F /P )*S IN (K  4- T/N);
б) 2 * SQ R (Y A 2  +  4*ХД2/3) — X A Y A K / V  + X A (Y A  

K )/ V  +  X A Y A (K / V ).
3-в а з и ф а. К,У” ияаги мантилий ифодаларда амал- 

ларни бажариш тартибнни ани^ланг:

14-вариант

а) (а ■ Ь)° 4- V 15 + sin х 2т\
б) 2 bi+2— (b +  2)ш  +  sinх2 +  sin2х;
в) 2 а 0-----— К 2 • cos3 х 4* ;

Ь ■ с а — Ь

г) 3*'+10~2 4_ sin2x2 4- 4,5s’321;

Д)

ж) J  'fy 'xH -о« 4--| -1п|х4-/д:>+аЧ

y f  b 4- +  х
. 1 |п х4 [In |ln'|li.'lx[l|



а) a\J я  {х +  г/)Д2 <  6Д 2;
б) e V 6A (^  c V e A k  -  6([7 +  /]);
в) i f а\/Ь\у ^  с >  i  then ¿Д а  else />Да в  6.

15-вариант

1-в аз и фа. Бернлган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

I
а) 10“ 'л,в — а0 +  с 4- х • е—3.6 „ь , „ , лх Sln х

X
б) +  +  1п|х+  11;

1+гг /2-4 1 1

в) ~  • arctg — 4- V ' \ — tl — 2 ■ а ■ I- х~2х\ л л
— 1 — L' XГ) ) (*+  I) 2 _ _ е 1*1

д) ¡arc sin/4- K l- M 2 4- ln '*

J \* , Плг»-М*+3 +

X
sin X

е) (1 4 ^ |  4 - ^ r “ r J  е*

ж) - т т  -In
2 j ab

Vа + x V b '** 1 *■ ¥ и  \ л  • е  р еч ~ ---~z\ — е 4  е +  е
'I я 4  х » ¿>|

з)
sin х — sin [sin (sin д:) ] I2 <!+*)

cos (x — 1) 4- cos (cos (at)) I

2-в а з  и фа. Б Е И С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) S!N ((X  4- У 4 ЕХ Р (Х ))Д 2 )/ (1  +  X/Y*2. 05 4- 1. 0 Е — 
З+ХДЗ);

б) (X — 2 )Д (Х Д З  — 2*Х — 15) / (X 4- 1 0 )А (Х Д 2  —
X — 2 0 )  4  1 — 2*ALPHA/(1 +  БЕТА)Д З.

3>в а з ифа .  1^уйидаги мантилий ифодаларда амал- 
ларин бажариш тартибини ани^ланг:

а) if х then (if b <  с then x <  2 else a ^ b )  else a =  b;
б) if л:V У then b >  с else if x Д у then b >  с else x «=* y.



ифодаларпи Б Е Й С И К

а ) 9 ,03- К Г 3 * +  t f  w  + x - p *- q \

б)
(у  хг +  у 'х * )  — а*-ь-с*''1. 
(а* +  62)5 — 0,0057 • 1015 ’

В) ( V a -b í-' b - V _ a -b- ^ '> 2 4 - a . g . h ^
a-b-y а-Ь

г) ( х ? ' V  Ух }* ■ V z y  ■ \ х + 1 п |0 ,9 8 х 3 —  1.05J; 

e3ix+y+z} +  2 - у- г  —  3,7  +  х ~ у ‘ 
у X • sin X '

д)

е)

+  \х$ —  s in x j;

+ V x +  1 +  е'
х-*~е \ х2— 1

ч . л ~~—г, . з ;—т~ , a-sinx — bcosbx
ж )  4 • > c tg ¿*  +  , tg2x-í-

3)
1 — k

■ In 1 + *
1 — k

Í  a *~ b 3

» *  i -  I 1 +  x  >  k

1 —  k
in

Sln'Xl

I 1 — x у k

2- q a 3 и ф a. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларпи одатдаги куринишда ёзинг.

а) 2ДЗ. IE5*X/ABS(А -  В) + PAQ/(Z +  АД2);
б) А  Д В  A L O G (S IN (Т2• (Х Д З  +  3*Х + LOG(X)))) +

(A*SQR (X) +  В*Х Д3)/(А*Х +  В) Д З  +  ЗЛ Е - 7 .
3- в а з и фа. К,уйидагн мантилий ифодаларнинг ^ий- 

матини хисоблапг:
а) (х х г / > г \ / А  =  х < 0)= )П  ( В А * < у), агар

х  = — 2,5; у  = 0,1; z = 3,0; Л =  true; В  »  false булса;
б ) * А 2  +  у  Д 2  < 2  +  х Х £ / А 1 Л и х  +  г / > г Х 2 = > В, 

агар х  =  2,0; у  =  3,0; z — 0,5; Л =  false, В  в  true булса.

17-вари ан т

1 - в а з и ф а .  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

\ Q у  b b у й . , —— , , о.а) — ----1—   Н Ьх 4 . ( а у  — Ь 3);
у 2 ab



б) i / T + f v ( * - ( M x 3 + *

+  (az — 6 2) - 1;

ei*. y\2\3
4 Sin x

_2

(xm — 9-an) — у  X3

(a=+ba)3 - 3 V
—  1

V 7 ,r) l Jb ,- 2 a - * _ ± y  „». f  + Se* +  27,05 - 10-3'7 
> 'a31 • b ■ x

д) sin x 4* sin [sin л: 4- sin| ex+  In |x||| 4* 5*"3,1;
el csin'* +Inlarctgxl , , ~p .

'  sin (tg x 4  2,5) x ’
X  X

sec2 — +  cosec2 — v a a / sin2 лг \54-gjc*
Ж )

e • (a-2 — 2x~rtgx ) \ sin x2

3) sin"Vcosnx-j +  (a* ) 3*~°* .
cos' X

2- в а з и ф а. Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларии одатдаги к^ринишда ёзинг:

а) SQ R (Y A 5  4-4*XA6)-;3 — C O S(X A 4 )A 4 /X A 3 ;
б) ( 0 . 5*SIN(X) 4- 1.75Е  — 8 *A T N (X )A 2 )A (C A X )A  

( i/4)/íX — Y 4- С) — A*SIN(A)/5*XA3.
3 - в а з и ф а .  х ва у ^а^иций ^ийматлар булсии. хоу 

текисликда цуйидаги мантилий ифодалар true ^иймат 
цабул ^иладиган сохани чизинг:

а) У > x f\ у > — х\
б) х > 0/\у > 0 А *  < 1А  У <  Í •

18-вариант

I- в а з и ф а .  Берилгак ифодаларнн Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

а) 0,175-10“ 7- а . / . / ‘Т 1 ;
ЪА-х-у-г . ak +  k ■ Ь 4  1 . , 4б) ------; в) — 4- х -f

а • Ь ■ с . У  № *г аЬ 4  * х 4
ak х413



(*34  1 )3-  -  +  5.3-Ю -3 x

4

ж) а х 3 +  Ь - У х °  +  -J + fg(*a—  l)|Si

In (sin V  у \ — cos la( y' x |
2-ваз  и фа.  Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 

арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:
а) (3.75 * А * В  +  СДЗ)/(РД2.0 Е  — 3 +  Q Д  1.5 Е  —

4)*(M/N); |
б) ((ZД  2 +  X  Д (— 2) 4  Y Д (— 2))ДЗ * EX P  (X * Y  * 1) 4  

3.1 Е  — 7) A S IN (X )A S IN  (X).
3-ваз и фа.  х ва у >*а̂ и^ий цийматлар булсин. хоу 

текисликда цуйидаги мантилий ифодалар true циймат 
цабул циладиган сохани чизинг:

а) г/ <  *  4- \ Л У  <  — х + \ А  У > 0\
б) у = 0Д(х >  — 2Дх < — IV *  > 1Лх < 2 )V * = ОД 

у > — 2Д г/^  —  1.

1-ваз  и фа.  Берилган ифодаларни Б ЕЙ С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

а) sin ( у х  4 *  + е* )— In х .
4  ' ^4 fi|J;“ 1, + cosx

п\ Ьх3 4 4 + 0 ,П 7 - 1 0 - 3-а

19-вариант

ч Р Л - f  Ч f  U , I H  ■ I U - и

— 0,2 t/)a 4 0 ,1 2 5 & ’

г)



Д) in (A-' -f i )  + 0,0125 у Гх _  (О0,8—sin X  ; 
^  (3 sin i  -j- 4 cos2 Xs — 1) ■ Х(/г—^

x + \
X  —  1

Ж )

3)

a x  —  b 2 tg A-2

(sin X +  I ) 2 +  * 2} 

sin'jr-j-cos’-c-f-tg x
c*x«ln(xa + 5)

a (x — 0 s I b(x — y)e
+

с О  — г)7 1 *

r-X i  _ _  y i  Xi  _  p  х г

2- в а з и ф а. Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида берилган 
арифметик ифодаларни одатдаги курипишда ёзинг:

а) SQR (X -  Y) + (X -  Y )A (l/4 ) +  (X -  У )Д (]/6);
б) Х Д 2 * Е Х Р (— (ХД2 — Y)) - b S IN (l/X )*S JN (]/

ABS (X)) Д В  * S IN  (X)ДЗ -f- EX P  (A BS (X Д  Y  Д2)).
3-B а з и ф а. х ва у ^ак.ик.ий цийматлар булсин. хоу 

текисликда ^уйидаги мантиций ифодалар true циймат 
кабул ^иладиган со^ани чизинг:

а) х Д 2 +  ^ Д 2 < 1V *  >  0;
б) х >  0/\у > 0 /\у ^  — х +  IV«/ <  — \/\У>х — 2 Д

у > — х ~ 2 .

20-вариант

1 - в а з и ф а .  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

а) и* — 4 ,3 ~ ^ 16,2' й,)+  1;
б) \ +  х +  ~  +  х уг ■,

2!

ч I * 1 , ,
®) I ~  ) +  c +  c - * (c - d )

У

1 п || +
г)

д)

2.5
-f 3,5' 10—7

х* +  у* +  \х\ +  \у\

* s +  sin (х +  1 ) 
Xе и- (дг* Ч- —i)3

] / " sin ^ " Н п  ¡«1



2- в а з и ф а .  Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) АДЗ*(2 +2) * (Z +  3) * В Д З  +  0 .1Е — 7;
б) Е Х Р (— Х Д 2 )*  ATN ( — ХД2)Н- LO G (l — EXP ( — 2* 

ХД2)) + (ХД(1/3) +  ХД(1/4)+ ХД(1/5))Д (J/9).
3-ваз и фа.  х ва у ^аци^ий цийматлар булсин. хоу 

текнслнкда ь^уйидаги мантилий ифодалар true климат 
цабул циладиган со^ани чизинг:

а) х < 0 :=> у >  0;
б) У — х-\- 1 А у  >  0 А х  < О У  у < х А у  > 0 А х  < 1.

21-вариант

1-в аз и фа. Берилган ифодаларни БЕЙ С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:



2- в а з и ф а. Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) ABS (W |KJ/(A [К] + SQR (А [Kl Д2 +  В [К] А  
2/ABS (V IM] + W  1К1)))) 4- V  JM] * R [ I]/R [2];

б) 2 * E X P ( — A B S ( X  + Y ) ) , ' ( X  A 2 + Y A 2 )  —
TAN(X)*t=SQR (A*A + X*X + 1) “Ы  .OE —  7.3 + 0  .1.

3-ваз и фа.  x ва у ^а^иь^ий ^ийматлар булсин. х о у  
текисликда цуйидаги мантилий ифодалар true ^иймат 
кабул циладиган сохани чизинг:

а) х >  у ш у >  0;
б) у > ® А {у  < х 4- 1 А х  <  0\уу < *А 2 А * ) < I А *  >  0.

22-вариант

1- в а з и ф а .  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

а) аьС ; б) sin6*3;
в) ¡y/~f V _ &2 +  Ьъ —  \\х; Г) {1 ~ а ! Ь ) - к п+ т\

Д) (2Я + ^ Т; е )^  +  ^ Г ь ~ У ьТ Т ^ С +
4- 0,0075 10 "3'5;

ж) 6 (et¿ ~  tg i ln etil) + f  sin (sin ß^) ;

з) 0,73  ̂ ,e(" “ inr'*T — In Ц(1 + — tgx|.
2- в а з и ф а .  Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида ёзилган 

арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) SQR (3.14 4- SQR (ABS (COS (X)))/ABS (SIN (X) +
COS(X>) — A [I [K]] -h ! .$ E  +  5;

б) 0.5*LOG(SIN ((A 4- В  + C)*3.14/4/C)/COS«A +  В  4- 
C)*3. l4/4/C)*COS ((В + С — A)*3.14/4/C)/SIN «В  4- С —
A)*3.14/4/C)).

3-ваз и фа.  x  ва у  годиций ^ийматлар булсин. х о у  
текисликда куйидаги мантиций ифодалар true ^иймат 
1̂ абул циладиган сохани чизинг:

а) х  4~ // < 1V *  > 0 "I t/ <  0;
б) х / \  'Á +  y A Z  <  1 А У > 0 ^ з у < х .



1- в а з  и фа.  Берилган ифодаларни Б ЕЙ С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

a) cos2,? +  4 а; б) (1 — a¡b)-k~m\
 ̂ ,  i а _! *2 \ *.-«+1 х In |аь — а21п 'síar)jв) (а  +  b +  3 с ) ■ k  т  ; г) — 1 ■■ - ■— L ;

у/ аух +  }х\

д) sin Í arc cos е—  ̂ +  0,007 • lg ¡ Y sin J0J | ;

a  ■x'—by i

V a b' c ~ СУ1

з) e ' c — 5—  « _  a !*i+  7 ,8 . ,  0-3.1.

2- в а з и ф а. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) SIN’ (Х)/.7 E4A 2+ XA A LPH A  — X [М [KJ] ■+- В Д  1 - 
IS Е  — 3,

б) (1 — E X P (SQR (Y  [S [I]])))*SIN (X А 2) +  7.4 Е  -  3.
3-в а з ифа .  х ва у  ^аци^ий цийматлар бу'лсин. хоу 

текисликда цуйидаги ифодалар true ^иймат цабул и̂- 
ладиган со^ани чизинг:

а) дгД2 + у А 2 <  1 А У > х =  у > 0,5;
б) у — 2хх/\2 >  0А х — у > — 3= 3í/> QAy <  2.

24« вариант

1- в а з  и фа.  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  дас­
турлаш тилида ёзинг:

а) (*+  У +  г)0,0'6* ; б) £ + *■ — ln |ln| arccos Y a  |[ ;

в ) sin fga* —  a‘ ~ 2) +  tg (ln \x* — i [) .
ад:8 bx — с

r) 1/ 1 /  1 — cos (*— cx)
» Г  i - f  ln]tg (и я —  ß,)J



д)
7— i - i  In  (14 +  0 ,5 .e * )

tg
V а — У + V a  +  *k
( х - у  +  г)Ъ-\.£а

e)  0 ,7 8 +  ln (*  + 1 ) ; ж ) х- ^
'  у 3~C*

X  In 1« 4 - tpfr! sr„<Cos X )  .

3)  0 ,3
W*— 1 ’] + COS ¡XI

2- в a 3 и ф а. Б ЕЙ С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларни одатдаги куринишда ёзинг:

а) — 0 . 5*ЕХР ( -  A)*(A*COS (BETA) + BETA 
♦SIN(BETA)) 4- S IN (BETA )*LO G (l +  2*EXP(— A)*
COS (BETA ) +  EXP  ( -  2*A)*ATN (SIN  (BETA)/(EXP (A) +  
COS (BETA))));

б) LOG(SQR(IN I(5*X 4- 0.75))) — EX P  (A BS(A  — В +  
6.2)/4/(I +  ABS(X1 + Y l) )  — X [ I ,  J ] )+  0.13 E  — 7.

3 - в а з и ф а .  1\уйидаги шартли арифметик ифода- 
ларнинг ^ийматиии хисоблаиг:

1) ifx< i/then i/— xelsex— у,
агар а) х = 3, у = 5 булса;

б) х = 2, у)= — 2 булса;
2) ifa  А  "П ¿then xA 2e lse  0-2,

агар а) а =  true, b =  true, х = 0,5 булса;
б) a s  true, b ш false, х =  0,5 булса,

1- в а з и ф а .  Берилган ифодаларни Б Е Й С И К  
дастурлаш тилида ёзинг:

25-вариант

а ) (В ,  -  10)/ е -+'в' ; б ) a - l / l - t g V  P i  +  q ,

и—0.1 г 0 ,8г-сс2 -Р.

t g ( t g ) Ai + :  х ; )



X  sln(pi— Y \  X  l) 0,4*
III I III I (n I sill X

2- в а з и ф а. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида ёзилган 
арифметик ифодаларпи одятдаги курипишда сзилг:

а) ATN(LOG(2 * Х Д 2  +  3 * А))/4 * А * С +  ALPHA Д
0 . 5 Е +  1 A  L7fJ? Д  D[K];

б) COS(LOG(ABS(l — Е Х Р (—ABS(A—SIN(ABS(X[R, К]))))))) 
3 .14:SL\(Y[M [К]] Д  2 +  COS (Y [М (\]j Д  2 — 1.34Е — 7.

3 - в а з и ф а .  К,уйидаги арифметик ифоданинг ций- 
матини ^нсобланг:

1) if  л: <  0 then  —  л: e ls e  if л: >  2 th e n *  Д  2 e lse  0t агар
а) х = 5: б) х = — 2; в) х =  1 булса;

2) if  if “| a then  ¿ e l s e  a V ^ t h e n  0,5 e lse  0,1, 
arap a) a *  tru e , fr===true булса;

6) a =  fa lse , 6 = fa ls e  булса.

Т е м а :  Содда дастурлар тузиш.
И ш н и н г  м а ^ с а д и :  Киритиш, чицариш ва уз- 

лаштириш операторларидан фойдаланиб, талабаларни 
содда дастурлар тузишга ургатиш.

М  а с а л а и и н г ^ й и л и ш и :
а) Аргументнинг берилгаи ^ийматида функция ций- 

матини ^исоблаш дастурини Б ЕЙ С И К  дастурлаш тили­
да тузииг;

б) берилгаи масала шартига кура топилган форму- 
лага керакли дастурни тузииг.

1-в а з  и фа. Б Е Й С И К  дастурлаш тилида берилган

функция цийматини >;исоблаш дастурини тузинг.

3-лаборатория иши

Вазифани бажарши усули

у = 6у ерда * = ^
!+ Т —

f  In tg” | +>/’а.



Б а ж а р и ш  (1 -усул). Киритиш, чн^ариш, узлаш- 
тириш операторларидан ва тавсифдан фойдаланиб, бе- 
рилган функиияни ^исоблаш дастурини цуйидагича 
тузамнз:

10 R E M — функция цийматини ^исоблаш 
20  INPUT «А нинг ^иймати киритилсин»; А 
30 X = l/COS(A)+LOG{ABS(SIN(6/A)/COS(6/A)))+SQR(A) 
40  Y = Х,(1 + Х/(] + X))
50  PR INT «Х=»; X, «У=»; Y 
60  END

2-усул. Бу масалани узлаштириш операторлари со- 
нинн купайтириш йулн билан ^ал цилиш мумкин:

10 R EM  — функция цийматини ^исоблащ 
2 0  INPUT «А нинг циймати киритилсин»; А 
3 0  В = l/COS(A)4-SQR(A)
40 С = LOG(ABS(SIN(6/A)/COS(6/A)))
5 0  Х  = В-ЬС
6 0  Y  = Х/(1 + Х/(1 +  Х))
70  PRINT «X ==»; X, »Y — Y 
80  END

Бу нул билан ечилган масалада к;атнашаётган опера- 
торлар сони олдингисига Караганда анча куп, аммо 
бу ерда жуда узун булган операторлар цатнашмайди.

2 - в а з и ф а .  Уч улчовли фазода берилган икки нуц- 
та (A (x it у], zx) ва В (х 2, уъ г2) орасидагн масофани 
^исоблаш дастурини тузинг.

Б а ж а р и ш .  Аналитик гсометриядан маълумки, уч 
^лчовли фазода берилган икки нуцта орасидаги масофа

d = V (x  А — х2)2 +  {ух — i/2)2 + (zj — z2f

формула билан ^исобланади. Масофани ^исоблаш 
дастурини тузамиз:

10 R E M — икки Hv^ra орасидаги масофа 
20  INPUT X I, Х2, Y l,  Y2, Z1, 12 
30  А = (X I — Х2) Д  2 
40  В = (Y I — Y2) А  2 
50  С = (Z1 — Z2) Л  2 
60  D = SQR(A +  В +  С)
70  PRINT «D —»; D 
80  END



Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Дастур деганда нимани тушунасиз?
2. Узгарувчилар цандан турда булиши мумкин? Турлн турдагн 

узгарувчиларнн ёзилишидаги фарц нимадан иборат?
3. ОддиА арифметик ифода деб нимага айтилади?
4. R EM  операторнинг вазифаснни тушунтиринг.
5. Киритнш операторининг форматы ^андай булади? Чи^ариш 

операториники-чи?
6 . Узлаштнриш операторининг умумий куриниши ^андай ёзи- 

лади?
7. ДАТА операторининг вазифаси нимадан иборат?
8 . REA D  операторининг формати цандай? Вазифаси нимадан 

иборат?
9. IN P U T  операторини цандай операторлар жуфти билан ал- 

маштириб, дастур тузиш мумкин?

1 - в а з и ф а .  Б Е Й С И К  дастурлаш тилида берилган 
функциянинг ^ийматини ^исоблаш дастурини тузинг.

4) у =  [х2 +  x-Vx)*- \%х +  -у -Vх — sin2

3- лаборатория ишига дойр вазифалар

1 )*  и  =  (1 + * ) ■  , бу ерда 2 = s in **

1 — Х2

- (и +  v)n
, бу ерда х = з .

3 ) У =
+  1 , 1

\  Г 9 ! ^ —  f i \ r  Р П П Я  Л  =  —
u3 -f- еу — sin8*

* Ра^амлар —  вариант номернднр. п



ln lJt l +  y* . „ / Г г Р Л  1 ,, 5-*9) z — + У--- n .ctg/-j_- j. |U,
2a-&Tc\gx \ 2 /

10) с =  - 2 л
X —  S —  Л-COS ф

11) Í/ =  S +  r COS(p +  V e2— (r f+ ^ 'S in  cp)3.

12) y ^ Y c P  +  b* +  4 • j /  б у  ерда

s ln _

a — 2 - s in ^ a r c tg ~ - j J  * ,  Ь =  г* .

Зу . -í-(
13) г/ =  а &° +0, б у  ерда а  =  (х  +  г )4д:+1 ; ^ ( “ J  *

14) у  —  sin(2rc +  х ) +  s in ( j i+ 2 x ) ,  б у  ерда х  =   ---- .
а2 +  г2

15) w  — í  Q^ ~ * б у  ерда а = х у , Ь = х 2у, с = х ъу.

л

16) S  =  у  2 R 2 —  2 R - | / ~ Я 2 - ^ - ,  б у  ерда

п(п -  2)(rt -  3)

У  ax2+b— In
tx _  г-ДГ

/  a*a+ô
( X \n-j-sin3 (t )

з.-;

= —  пг2И.
3

1Л1 -, а „ Зга L /?3-fr2
19) Z  = ----------   ; б у  ерда а    , о =   -.; о.ф-(/? + цйг) J Р /?«— г* Д2_ га
20) ]/l-f-2 -cosacoß cos7—cos2a — coszß—cos2y.

6
m \ o  о a A i  &  i  С  e: j4-4~Æ-|-C21)  S = / > a tg — t g — t g y ,  б у  ерда p  =  — ^ — .

22) S  =  бу  ерда & =  y ^ -

/ l+cos i4 2

—  COS /1
— s----. С =



23) S  = p ( p —  fl)-tg ~ t бу  ерда p  =  A  +  B  +  c
2 2

. /  1 — cos A 
a = V  F T c o s B '

24) V =  ^ Y ( - A 2+ B*+ C2) i A 2+ B 2-C*)-(A2- B 2+C*).

n r . o ¿>2-sin/í-sinC ,  , sin(a —  В ) 'Sin(a -f P)25) s  = -----  — , бу ерда b = — -------- „ .
2sin В sin2 a -sin2 p

2- в а з и ф а. Берилган масала шартига кура тузил- 
ган функциянинг ^ийматини ^исоблаш учун керакли 
дастур тузинг.

1. Биринчи ^ади а х ва айирмаси d булган арифме­
тик прогрессияиинг умумий \ади ва йигиндисини ^исоб- 
лаш дастурини тузинг.

2. Берилган икки соннинг урта арифметиги ва урта 
геометригини тониш дастурини тузинг.

3. Биринчи ; а̂дн их ва махражи q булган геометрик 
прогрессиянннг умумий х,ади ва йнгиндиснни ^исоблаих 
дастурини тузинг.

4. Т^гри бурчакли учбурчакнинг берилган икки ка- 
тети б ’̂йича унннг гипотенузасини ва юзини ^исоблаш 
дастурини тузинг.

5. Х,а^и^ий илдизли ах2+Ьх + с = 0 квадрат тенгла- 
мани ечиш дастурини ёзинг.

6. Текисликда учларининг координаталари маълум 
булган учбурчак периметрини .^исоблаш дастурини ту­
зинг.

7. Бурчакларининг катталиклари ва ташцарисига чи- 
зилган айлананинг радиуси маълум булган учбурчак 
томонларини ^исоблаш дастурини тузинг.

8. Учларининг коодинаталари маълум булган учбур­
чакнинг юзини ^исоблаш дастурини ёзинг.

9. Y = Ах2+Вх~\-С квадрат уч^адни ^исоблаш дасту* 
рини ёзинг.

10. Бир томопн (а ) ва икки бурчаги (А, В )  маълум 
булган A B C  учбурчак берилган. К,олган икки Ь, с то- 
мони ва С бурчагини топиш дастурини тузинг.

11. Текисликда учларининг координаталари маълум 
булган учбурчак томонлари узунликларини топиш 
дастурини тузинг.

12. Текисликда ёпи^ сини^ чизи^ ташкил цнлмай- 
диган А\А2А ъА а учта кесма учларининг координаталари



берилган. А аА х кесма узунлигини топиш дастурини 
тузинг.

13. Берилган
а{х + ~  си
а гх +  Ь.2у  =  с2

чизицли тенгламалар системасининг илдизларини ^и- 
соблаш дастурини тузинг.

14. Учинчи тартибли

Л =
а 11 а \Ъ °13
ап агг
а 3\ а22

а

детерминантни ^исоблаш дастурини тузинг.
15. Нн сирти 5’, асосииинг юзи ф булган цилиндр- 

нинг ^ажмини хисоблаш дастурини тузинг.
16. Асосининг томони а, баландлиги к булган ол- 

тибурчакли тугри призманинг тула сиртини ^исоблаш 
дастурини тузинг.

17. Цилиндр ёи сиртининг ёйилмаси томони а бул­
ган квадратдан иборат. Цилиндр ^ажмини ^исоблаш 
дастурини тузинг.
' 18. Асосининг томонлари, а, Ь ва баландлиги к
булган туртбурчакли кесик пирамида берилган. Кесик 
пирамида ^ажмини топиш дастурини тузинг.

19. Асосининг радиуси ва ясовчиеи I булган конус- 
нннг ^ажмини ^исоблаш дастурини ёзинг.

20. Асосининг радиуси ва баландлиги Н  булган 
конуснинг тула сиртини ^исоблаш дастурини тузинг.

21. Асосларининг радиуслари Я, г ва баландлиги Я  
булган кесик конуснинг тула сиртини ани^ловчи 
дастурини ёзинг.

22. Икки а, Ь томони ва улар орасидаги С бурчат- 
нинг катталиклари берилган учбурчакнинг учинчи то- 
монини топиш дастурини тузинг.

23. Томонларииинг узунликлари берилган ва таш- 
царисига чизилган айлана радиуси маълум булган у ч ­
бурчакнинг юзини >;исоблаш дастурини тузинг.

24. Баландлиги, угкир бурчаги ва томонларидан 
бирн маълум булган тенг ёнли трапеция юзини ^исоб- 
лаш дастурини тузинг.

25. Асосининг томони а ва ён цирраси Ь булган 
мунтазам олтибурчаили пирамиданинг т^ла сиртини 
топиш дастурини ёзинг.

зэ



4- лаборатория иши

Т е м а :  Тармоцланувчи дастурлар тузиш.
И ш н и н г  м а ^ с а д и :  а) Утиш операторный цул- 

лашни урганиш;
б) шартсиз ва шартли операторларнинг татби^лари- 

ни урганиш;
в) белгилар билан ишлаш куникмасини >̂ осил ^и- 

лиш.
М а с а л а  н и н г  ^ у й и л и ш и: а) Аргумент х нинг 

берилган ^ийматида иккига тармо^ланувчи жараённинг 
^исоблаш дастурини тузинг;

б) аргумент х нинг берилган цийматига мос кела- 
диган учга тармоцланувчи жараённинг ^исоблаш 
дастурини тузинг;

в) иккала жараённинг ^исоблаш блок-схемасини 
чизинг;

г) мумкин булган вариантларда функция графигини 
чизинг.

Вазифани бажариш усули

1 - в а з и фа .  Аргумент х нинг берилган ^ийматида

Icos х, агар булса,

I —e~cos*. агар |х |> -£  булса,

функция цийматини ^исоблаш дастурини тузинг.
Б а ж а р и ш .  Талаб ^илинган дастур ([21], I I I  боб,

4-§) нуйидагича тузилади:
10  R EM  —  функция цийматинк ^ксоблаш
20  IN PU T  X
3 0 IFA B S (X ) <  1.5708 THEN 60



40 Y «  1 - E X P ( —COS(X)) 
50  GOTO 70 
60  Y  = COS(X)
70 PRINT «Y=»; Y  
80 END





Берилган функция графиги 1-чизмада к^рсатнлган. 
Вазифага мос келадиган блок-схема 2-чизмада кел- 

тирнлган.
2- в а з и ф а .  Шартли оператордан фойдаланиб, уш- 

бу тармо^ланувчи
1, агар | х | + I у | <  1 булса, 

z = 2, агар | х | + | у \ >  1 булса,
3, агар нккала шарт ^ам бажарилмаса,

функция !\ийматнни ^исоблаш дастурини тузинг.
Б а ж а р и ш. Суралган дастурни цуйидагича тузиш 

мумкин.
10 R E M — функция цийматини >;исоблаш
2 0  INPUT «Х,У нииг к,ийматини киритннг»; X .Y
30 IFABS(X)-f- ABS(Y) <  1 TH EN  70
40  IF  ABS(X) -f ABS(Y) >  J TH EN  90
50  Z = 3
6 0  GOTO 10 0
70  Z = 1
80  GOTO 1 0 0
90  Z = 2
100 PR INT «Z=»; Z 
110 END

Юцоридаги ,\исоблаш жараёнининг блок-схемаси 3- 
чизмада келтирилгаи.

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р
1 . Операторларнинг табиий бажарилиши цандай булади?
2. Тармо^ланувчн операторнинг умумий куриннши ^андай?
3. Тармоцланувчи операторнинг цис^а шаклини ёзинг.
4. Дастурда шартсиз утиш ^андай оператор билан амалга оши- 

рилади?
5. Бош а̂ришни шартсиз ва шартли узатиш алгоритмларинннг 

блок-схемасиии чизиб ку'рсатинг,
6 . Дастурда шартли операторнинг ишлаш принципини тушунти- 

ринг.

4- лаборатория ишига дойр вазифалар

1- в а з и ф а. а) Функция ^ийматини ^исобловчи тар- 
моцланувчи опсраторли дастур тузинг;

б) ^исоблаш алгоритмининг блок-схемасини чизинг;
в) мумкин булган доллар учун функция графигини 

чизинг.



fx a +  4x — 7, x <  2
l ) y - l l / ( x ^ 4 x ^ 7 ) , x >  - ^

í v3__3-smx+ ». ft ^  ]2} y- [c0 3 x / (x 3^ 3-sm x+ 8 ), x >

= - ° ’< 0

4 ) , 4 ^ - Ä ) ,  « > 0-

5 ) ,  = ( 1Й ^ ; + Г, * < 0.
( true , * >  ^

6) r [ !false, * < ° -
jsinx , x < 0.

T ) y * * {  X, * > ° -
jcosx,

8) P  И ,  * > 0, я
х < т

я

«0) » - Ы п * .  * < ° -  < 0

n)y={ ^ t â %  *>*'■
| 3х2 _ 7 х +  1. * ^ 2'

12) í/ = \ 2x2 —  4, ,  i
( 2х5 +  6х Q-. X > 1

13) i/Ä  1/(2хэ +  6х +  9)> * >
(Xa - 2 3 , * > £

И ) у — \25/(х3— 23), * < 0'
, * + 1бХ+7&. * < 7 Д

15) У - 1 * » - 7 5 ,  1 д
( Xî — 19x^69, Х ^ л ’

16) У= ^3/(ха — 19х — 6Э), * < 4-
( хг — 7, 3

17) ÿ= l56/(x3 - 7 ) ,  * < ' á-
f 5хг __ бх +  29, * ^  ’

18) ^ { i / (5 ^ - 6 x + 2 9 ) ,  х ^ 2.



19) y - { \ h (x * '— 7x4 15),

2 0 ) í / = { 6 3 / ( í  — 7x +  17 ),

x <  — 5, 
x > — 5. 
x < 6,
X  5* 6.

V x t
tg*.
I sin X 

{X } ,

21) y =

22) y =  (

23) ÿ =  I '  ’

2 5 ) ^ { ' Г _ +з Г + 3 1 '

x < 0,
x^O.
, X <  0, 

X >  0.
x < 0,
X >  0.

, * < 0, 
X >  0.

X <  0,
X  > 0.

2- в a 3 и ф а. Тармоцланувчи оператордан (шартли 
оператордан) фондаланиб, аргументларнинг берилган 
цийматида функциянинг цийматини ^исоблаш дастурини 
тузинг:

Í *2+  у\ 
1 ) z =  \ x + y ,  

[0,5,
3

x24 í/ 2< 1,
X1 +  у 1 >  1 ва у  > X, 
х2 4* í/2 >  1 яа г/ <  х.

2) 2 =

4 ) у =*

4 ’
**4И

х > 0,

X  >  О,

х <  О,

x2 +  í/2> Л, 

х2 +  */2< Л ..4(х — //),
1 7 0 0 — ;о,485 R \  R —  120 <  О,

О, Я — 120 = 0,
■ 180°, , R —  120 >  0.
1 ^ Ш )

— 2(ах)3 +  2 ln I ах |, | ах | >  1,
У а *— хг In I а\ +  ln I а I3, | а х | < 1,
^ . _ 5 ! + V a 2'= ^ T T ,  I ах 1 — 1-

( а +  Ьх 4  сх\ 
5) У =  \d 4- ex 4* Äxa,

I q +  hx 4- tfix2,

x < 2,
2 < x  ^  3, 
x >  3.



6) у =

16,7 x -+■ 9,2х2 — 1,02л:3, х <  — 3, 
a -f- b cos л

ах* +  6х8 • sin X ’
/ a i  — Ъ 2л: +  с2х2,

— 3 < х < 0 ,

X  >  0 .

fx3 — 2*+ 3 .2 , х ^ О ,
7) t/= | 3sinx + х3 +  1, х >3 ,

1 x2 +  x, 0 < х <  3.

8 ) </ =

sin X  +  tg X 2,
x°+b- ( x '- ¥ ¿ ) ,  
sin (x +  X х + a-b-c)

1 < x < 2,
x >  2,
X  <  I .

( ln  X ,
9) y = ln ( — x),

0 ,

* > 0 ,  
x  <  0, 
x =  0.

10) y =
x2 +  3 —  V  n — x,
(x2 +3 )2 +  >л0,5 + x,
x(x2 +  3) +  ln (л + x),

í Í^X , x < 1,
11) i/= j  2 — x, 1 < x  < 2,

[sin(x —  2), x > 2,
f - 1, x <  0,

12) y — sign x — j O, x = O,
l 1, x >  0.

í - * 2, x <  O,
13) í/= O, 0 < X < 0 ,5 ,

l (x —  0,5)2, x >  0,5.
V"x +  eos x +  10~6,7

x < 0, 
0 ^ x <  I, 
X  >  1.

14) y = \ V  13 a —  2 6x +  x2, 
a2 — e* +  U |  +  lnx,

*2 +  >/ x +  10~ !’6, 
15) y = j sinx +  ln ) x I ,

,2x ° + V e ~ x'— x2 -f x,

2K s in x 4- tgx2, l < x < 3 ,

x <  4,
4 < x < 10, 
x >  10.

x < ~ 3 ,
— 3 < x  < — 2, 
x >  — 2.

- V x  + a
X  ,

1 +  —  +  abe, 
a

x > 3 ,  х ф 4 у 

x =s 4.



5-b — a-k2 — bx,
17) tj= I 2ab — Ъкх1 -j- 5,

V a 2k +  Sax — 2b,
X — y  , x  —  z

18) V =

19) 2 =

X —  3 3,05 ij

и у ,+2+ . Л
2x3 + 3*2 + X +  5,

( 0,3x2

* <  — 2,
— 2 <  4,
x >4 .

1* 1 0 ,

\x\ = 1, 
U l >  I.

*  <  I,

1 <  X ^  2, 

л: >  2.

20) y = tg X4 +

(x + ÿ)2 ’ 
х + ул

Г ГТо* ’
U  — ÿ|
(1 +  *)а ’ _______

sin л: -f- 2 -1̂ 10“' 7,7-f- \x\ — 1, x<Z— 3,
a+t,-Hx3, —  3 < x s S 3 ,

2 a- bx — 36x2 — b2, X > 3 .

21) i/ =

22) y =

23)

24) </ =

25)2 =

ev ^ a , J r a bc-x, x >  6,
1,5' 10“ 6— Ь-ех+т, 4 < x < 6 ,
In I sin XI -f

a +  b'
x <  4.

sin (In I x|-h Y I M 3 + 5,3.

0,8 sin x + 10“ 5>&,
X 2 — 2x+ 2, X  >  2,
2, < 2, 

- X 2 — 2x+4,  x < — 2.
xô +  sin(x+ü), x > 0,
xs +  x2 -f 2x +  7, x = 0,

X <  0.

X <  — 3,
—  3 < *  =£ 0,
X >  0.

"j/" sin-|~ + ln| 3x{, 

-y/~ sin(x— 10“ 1’351)

ln(1 + |"7
ex+v +  I x +  y  I ,

*< 0 ,3 , 
lx| =0,3, 

X >  0,3.
Эслатма. Юкорида келтирилган мисолларни дастур* 

лашда келтирилган функцияларнинг ани^лаш сосала- 
рнни эътиборга олиш керак.



ош  л а ни

1 Берилганларни 1 
1 киригиш 1
\ (й.Ь.С) 1
j

»SV-
к:

= 0 ; 
= /;

*

S:-(AfJ+a*M+c)/
(b+sqzt{k))+S;

5- лаборатория иши

Т е м а :  Циклик
дастурлзр тузиш.

И ш н и н г  мац- 
с а ди :  Б ЕЙ С И К  дас- 
турлаш тилининг к,уш- 
ма операторларини $ф- 
ганиш ва талабаларда 
циклик операторлар- 
дан фойдаланиб, Б Е Й ­
С И К  дастурларини 
тузиш кучшкмасини 
•Чосил цилиш.

M a c a  л а н и  н г 
ц у й и л и ш и: а) X й* 
соблаш жараённнинг 
блок-схемасини тузинг;

б) циклик опера- 
тордан фойдаланиб, 
берилган жараёнга 
дастур тузинг;

в) шартли опера- 
тордан фойдаланиб, 
берилган жараёнга 
дастур тузинг.

Вазифани бажариш 
усули

1- в а з и ф а. Берил­
ган

35

С — \ ^ k3Jr a'k + c 
b + v ~k

4. чиэма. й и р и н д и н и  ^исоблаш
дастури ва блок-схе­
масини тузинг. 

Б а ж а р и ш .  Аввало берилган ^исоблаш жараённга 
мос келадиган блок-схемасини чизайлик (4-чизма).



Энди циклнк оператордан 
фойдаланиб ( [ 20], I боб, 
12-§), бернлган мос дастурни 
ёзайлик:

1 0  R EM  — йиринди 
20  IN PU T  «коэффициент- 

ларни киритинг»; А ,В, С 
3 0  FO R К  = 1 Т035 
4 0  S = S+  (К Л З+ А *К  + С)

/ (B+SQR(K))
5 0 N EX T  К  
6 0  PR IN T  *S = » ; S 
7 0  END
Энди шартли оператордан 

фойдаланиб, вазифада берил- 
ган масалага мос дастурни 
тузамиз:

10  R EM  — йириндн 
2 0 IN P U T  «коэффициент- 

ларни киритинг»; А, В, С 
3 0  K  = 0: S = 0 
4 0  К = К + 1
5 0  S = S-f- (КА З + А А К  + 

С )/ (В  + SQ R ( К ) )
60  IF К  <35 THEN 40 
7 0  PR IN T  «S = »; S 
8 0 EN D
2* в а з и ф а. Ушбу

5 0

У  ~  Г \ х ]

купайтманн ^нсоблаш дас- 
турини тузинг.

Б а ж а р и ш. Аввало бе- 
рилган купайтманн ^исоблаш 
алгорнтмига мос блок-схема- 
ни чизамиз (5-чизма).

Энди циклик оператордан 
фойдаланиб, ^исоблашни таш- 
кил килишга зарур булган 
дастурни тузайлик:

I 0 REM- купайтма 
2 0  D IM X (50)
30  INPUTX

5- чизма.



6- чизма.

4 0  Y = I
5 0  FOR 1=1 TO 50 
6 0  Y = Y* X  [1] A2 
7 0  N EXT  I 
8 0  P R IN T  «Y = »; Y 
9 0  END
y u i 6 y  AacTypiiH  iuapT- 

jih  onepaTopaan  ,'(}>ofi,aa- 
jianraH ^oji.aa >;aM Ty3Hiu 
MyMKHH.

10 R EM  —  KyiiaiiTM a 
2 0  D IM X (50)
3 0  1 = 0 Y = 1 
4 0  IN PU T X  
50  1*1 + 1 
6 0  Y = Y *X  [I] A2 
7 0 IF  I < 50  TH EN  

GOTO 5 0
8 0  PR IN T  «Y« » ;  Y 
9 0  EN D
3- b  a 3 h  cj) a. YuiCy

3/ — bkp “  П VS 51 A>-|- 2ik + оI
^исоблаш жараёнининг 
алгоритмига мос блок- 
схемани чизинг ва ^исоб- 
лашни ташкнл ^илувчи 
дастурни тузинг.

Б а ж а р и ш. Бу ^ол- 
да жараён икки циклдан 
иборат: ичкн цикл — k
узгарувчининг белгилан- 
ган ^ийматида % пара­
метр 1 дан q гача ^зга- 
риши учук

s = 2
3l — bk

ва ташк,и цикл —  параметр k нинг 1 
риши учун. ^исоблаш жараёнининг 
блок-схема 6-чизмада берилган.

6» + 2 ik + а

дан р гача узга- 
алгоритмига мос



Х,нсоблашни ташкил ^илувчи дастурни циклик опе- 
ратордан фойдаланган >̂ олда ёзамиз:

10 REM — купайтма ичида йигинди
20  INPUT «Параметрларни кнритикг»; А, В, Р, Q
3 0 P S = 1
40FO R К =  1 ТО Р 
5 0  S = О
6 0 FOR 1=1 ТО Q
7 0 S= S+ (3 * I—В*К)/(КД2+2*1*К + А)
8 0 NEXTI
90 P s = P s*S
1O0NEXT К
11 0 PRINT «Ps -  »; Ps
120END

Т е к ш и р и ш у ч у н  с а в о л л а р
1. Циклик оператор цандай цисмлардан ташкил топган?
2. Цикл сарлав.^аси деганда ннмани тушунасиз? Танасн деган- 

да-чи?
3. Циклик операторникг умумий к^ринишинн ёзипг.
4. Циклнк операторнннг цис^артирилган шакли умумий к^рини- 

шидан нима бнлан фарцланади?
5. Циклик жараёнларга циклик оператордан фойдалапмасдан 

дастур тузиш мумкинми? Мумкин булса, цандай ^илиб? Мнсолда 
тушунтириб беринг.

6 . Циклик операторни ишлаш принципини тушунтириб беринг.
7. Ичма'ич жойлашган цикл операторларинннг куриниши ва иш- 

лашн цандай?
8 . Циклик оператор ичида тармо^ланувчи оператор цатнашиб 

келиши мумкинми? Аксинчаси-чи?
9. Ичма-ич жойлашган циклик операторларнинг мумкин булма- 

ган ^олларини тушунтириб беринг.
10. БЁИСИКда нечтагача циклик оператор ичма-ич жойлашишк 

мумкин?

5- лаборатория ишига дойр вазифалар

50 , 6 ьа, . а) V i ;  б) V  ---- 1---  ;
Леа 1 Я»1

5 20

n n ^ f ^ r .

St



10 4
2. а) V  !---- . б) V  ï + i k - i u

n t t  л3 ( « 4  О ft f i ln *4-3*

3 14
ь ) V  V  k 'm 4  I *w -13  I 

k^\m^\ In /г 4  3m

3 a) V  - J Ü — ’ 6) V  ¿ + 1 .
^ 1 (2 « 4  I)3 ’ t i l  s in* V + 1 + l ’

6 6
k + \в) П  2

*=-i ¡Я  А3 4  3í'* 4  *#

4. а) V  б) У  Î Î Î ! ______
ы ‘ (1 + 1) й  e‘+l+ (t+ 1 )«

10 5
( * 4  1 ) * 4  3

в)
6-1 (- 1 ) * 4  3 (- 1 )Ч * * ‘

. )  I  i  ■

28 6
П +  3 -г\ V  ¡ 4  56 . а ) П  _ » +  3 _ .  б) V  _

'  I > «а _1_ ли _1_ 1 '  .¿Ш ;¡« V f  4л 4  1 ’ Л  i *  4  27i  4  7rc=-I

») n
é=l 1 - 1

10

7 . a )  m I ;  б )  2 - Ы ^ .
Ä  i +  ¡ 4 1 1

В )  У  У ^ + я Г + 7 *

* — 1 m— I 1 ° (m  4  * )  4  m ’ b



28

¡ .a)  mil, б) У  10" “ 710 п2— Зп+8 п—1

sin т

7

9. а) П  - б) V(8i* + 5 ¿ + i ; ;
е" -ь ппЛ = 1 

7 5

в) 2 П  1 /е +  m3 + е т
* » Iog„ft+(«A)sт=:

3 И fl3 +  Зп -f 1
1 0 . а) у  (4 í — I )2; б) П  V  ñi + 'fñТ у  Г :

5 5
V  V  ~Ьт )г -I- 5fe

в) » r f Ä  * + "*4 +«m+* '

9
.1 Ч П  ¿4+ ¿ aj-3.  -, V» ¿ -(- 1

• а )  П ^ Т П Р Т '  ’ f t 3 _ u  5 Л  +  7 ’

{'=1

В) V  П у Л*7 — . 1 1 J т п + пт
т * 1 л=1

” • ’> ¿ г т а г ^  б>я— I Í15C-I

в) П V  ( V i W *-1  ‘L _ \
1 I \ т 4 -Ь im J
{ = ! «=>

,л f l  " ' ^  (“ ' i V «
13- d> и  ^ г г  6 )т ~  ^  ’

п=1 1

8) П  П  *8 'Я- ,'"~6~ - -4~ -1 , 1 , 6  т г ~ - т а - И - т  +  3&



14. а)

в)

15. а)

в)

16. а)

в)

17. а)

в)

18. а)

в)

19. а)

в )

9 . Ю
V  б) п  " + »  .
— , V 3*+*з ’ M l  , .
к~ [ п^\ Л +  --

п
6 3 з -—}----- , ■ —

^  ^  > ml

(Т\ ¿ t i  S У ml + a i+m
4

П  f* +  l f - 9  I . у  (— 1 ) -  (Æ-f- 1 ) .
, J  ‘ n í' +  7í ' ^  Aa +  f t í + i ’

4 g
logn И -Ь 5) 

^ +3+ (п  +  З Г + / !- т  •
П V(-ir
i « l  «  
О
V  V  lil- f-o .t»  .. Я + С

. '-Л ^ т т т г
1  -f- \k — m

6 7

^  П sin(m +  A )^ m A¿=4 m=l 
5 3

П 6) V(-n* L±!±tíL« I  2/г3 -f- 9 ' —  '  ak* +  b - k + l  \ ’
*» i *=i
I 7 19 t -

П  y i  у  т*-\-Ат-\-е'п

lW  „ t í o  ln <í +  '">

10 , 0 m»---------
V  -- 1 . n  1 i m i -г-1
—  S - l / n  +  n.- m = _ , 2 mst- 4m+(— 1 )’

3 5 7 ..

i r i t - D '- 1- e‘ f * +  (í-i- *)*'* 
i 4 £3 — ft4 1

*~ l A= 1  

12 _ 9
y  Dn У  tg(/H-3)
^  з + л+п»' '

П П  V't4him
1 1 1  ( í- r  *)■« ’I « 1  m= 2



20. а)

в)

21. а)

в)

22. а)

в)

23. а)

в)

24. а)

в)

25. а)

б)

П ( — 1 )- б) V  Г  si^ H .
1 -;-Пз ^  т ma +  5m-~ 19

п=1 т “ ‘
4 6

I / П*
( |п —  ft i- M *ППн г

ft=l
6 8

Г-1 V  sign (sin (t -f fe))
Ц  Й  (1 - и / + /г

V  3 m3 ^ 4 ^ + _ l ;  б) П ( - 0 *    :
^  ms -)-ln(m — 3) 1 1 A»-f-7ft+5
m= I k=\

3  i 4

V  П  ln * + m¿
¡«d ■ ■ -f /|*¿ ' 
í— I m=l

l  k
4 , !o ars cosí — ■

6 t — 1 V  \ 1 0

i* — 3i3 -j- l — Г  > — * Äe + tg(ft-H)
í= ■ *=

7
V  V  , i Y  t< +  ^ r m.

(m +  i  +  5/

5 8
V  * + 1 • л\ П  í ne cos (<?2 +  5l  •А̂ ТТГТТ' 6)11 (_1) ,* + H-7,r^  fe2 4- 7k +  1

6 3
^  r n  r.rc ts> (i -f- "0 

ln ¿

V  3i -  fe
i =4 > i -r- 3¿ +  8

1 1 n1 *G —ln(n 4, 13)
Л = 1



в) п ¿ ( - 1) "
1 me I _______  „

6- лаборатория иши

Т е м а :  Турли амалий дастурлар тузиш.
И ш н и н г  м а ^ с а д и :  Талабаларни турли амалий 

дастурлар тузиш ёрдамида кичик дастурлар ва фойда- 
лаиувчипинг функциялари бнлан таништириш.

М  а с а л а н и и г ц у й и л и ш и: Берилган ^нсоб-
лаш жараёнииинг алгоритмига мос дастур тузинг.

Вазифани бажариш усули

В а з и ф а .  1-мис ол .  Берилган п ва т  лар учун

п т'.(п— т ) !

ифода буйича п элементдан т  тадан группалашлар 
сонини ан!Цловчи дастур тузилсин.

Б а ж а р и ш .  п\ — 1 -2. ...-п факториални ^исоблашни 
кичик дастур сифатида ташкил циламиз. Бунда п<О 
б^лганда л! = 0 деб компьютер ^исобни тухтатсин ва 
«Факториал манфий соннинг факториали» деган маъ- 
лумот чи^арилсин. Агар п=0 булса, п\ = 1 деб ^исоб- 
лансин. м> 1 булганда факториални цикл ичида f=j*k 
ифодадан фойдаланиб ^исоблаймиз. Бунда / —  фак* 
ториалнинг йигувчи ^иймати, k — цикл узгарувчиси. 
Бунда бошлангич цийматлар f =l ,  k = 2 ва цикл jtera- 
рувчисининг охирги циймати k=n.

Ю^орида айтилганларни ^исобга олиб, дастурни 
цуйидагича ёзиш мумкин:

10  R E M — группалашлар сони 
2 0  IN PU T  N, М 
3 0  L = N 
4 0  G O SU B  140 
5 0  C = F 
6 0  L = M 
7 0  G O SU B  140 
8 0  C = C/F 
9 0 L = N —M 

100 G O SU B  140



110 C - C /F
120 P R IN T  N; «элементдан»; M ; «тадан группа- 

лашлар сони»; С; «га тенг»
130 GOTO 2 0
140 ON SG N  (L ) +2GOTO 150, 180, 200 
150 F  = 0
160 PR IN T  «манфий сонкинг факториали»
170 GOTO 250 
180 F=  1 
190 R ETU RN  
200 F = 1
210 FOR K  = 2 TO L 
220 F = F * K  
230 N EXT  К  
240 R ETU RN  
250 END
Тузилган дастурни тушунтирайлик. Дастурнинг

20-дан то 130-операторигача булган к;исми GOTO шарт- 
сиз утпш оператори ёрдамида (130-оператор) бажарил- 
ган циклни ташкил этади. Дастурнинг 140— 240-цисми 
факториални .\исоблашдан иборат б^либ, унинг аргу­
мента L.

Мос равишда учта п\, т \ ,  ( п — т ) !  факториални 
^исоблаш учун кичик дастурга уч марта (4 0 , 7 0 , 10- 
операторлар) мурожаат цилинади. Кичик дастурга утиш 
олдндан факториал аргумснти L  га мос равишда N, М, 
N — М — цииматлар узлаштирилади (3 0 , 6 0 , 90-опе- 
раторлар), Ифоданинг узи 50 , 8 0 , 11 0-операторларда- 
гн амаллар ор^али бажарилади.

120— оператор тушунтириш матнли натижани чи^а- 
радп.

2-ми со л. а х 2-\-Ьх + с — 0 куринишдаги иккита квад­
рат теягламанинг ха^И1\Ий илдизлари ^ийматини ^нсоб- 
лаш дастури тузилсин.

Б а ж  а р к ш. Суралган дастурнинг куриниши ^уйи* 
дагича буладп:

10 R EM  — иккита квадрат тенгламани ечиш 
20  N = 1
3 0  REA D  А, В, С 
4 0  G O SU B  9 0
5 0  PR IN T  «X I =»; X I, «Х2=»; Х2
6 0  N = N -+• 1
70  IF  N> 2 TH EN  8 0  E L S E  2 0  
80  DATA 1.4, 5.2,-7, 2.6, 4,8, 1.1



9 0  Е:МО
Я  =  5 д К ( В Д 2 — 4*А*&)

110 X I  =(-В+Я)/<2*А)
120 Х2 —(—В —К) / (2*А)
130 ЯЕТиИЫ

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Кичик дастур ннма? У ннма учун фойдаланилади?
2. Кичик дастурнн ёэиш ^ондаси цандай?
3. Кичик дастурга ^андай мурожаат цилннадн? У ^андай ёзи- 

ладн?
4. Асосий дастурга цайтиш цандай амалга оширилади?
5. Дастурда стандарт б^лмаган функциялар цандай фойдалани- 

лади?
6 . Бнтта кичик дастурга леча марта мурожаат ^илиш мумкин?
7. Фойдаланувчининг функцияси тавсифи ^андай ^оидаларга 

буйсинади?
8 . Массив нима ва у ^андай тавсифланади?

1. Квадрат матрицами векторга купайтириш дастури- 
ни тузинг.

2. Берилган х = хх, х2 х30 учун

Бесссль функциясининг та^рибий к,ийматларини берил­
ган ани^ликда ^исоблаш алгоритмининг дастурини ту­
зинг.

3. Т^гри туртбурчакли матрицани транспонирлаш 
дастурини ифодаланг (транспонирланган матрица бош^а 
жойга ёзилади).

4. >̂ ар бирининг цинмати

6- лаборатория ишига дойр вазифалар



формула билан ани^ланадиган п компонентали а  век- 
торнинг координаталарини ^исоблаш дастурини ёзинг.

5. п та сонлн иккита (а* } ва {bi ) кетма-кетлик 
¿=2,3..., п— 1 цийматлар учун

=  a i + i  +  2  • а ;  +  а | _ [

муносабат билан бояланган булиб, ¿=1 ва i = ti ларда 
эса bi =Л{ каби борланган. С векторнинг компонент- 
ларига дастлаб щ циймат ^амда t/ ^иймат бера ола- 
диган алгорнтмнинг дастурини ёзинг.

6. Икки улчовли массив элементларининг квадрат- 
лари ичидан максимал цийматлисини топиш алгоритми- 
нинг дастурини ёзинг:

у =  ш а х ( i =  1,2, . . п\ / =  1, 2, . . . , т ) .

7. д' = — 5, — 4,..., 5; // = 0,01; 0,02; 0,05; 0,10; 0,20 
к,ийматлар учун икки узгарувчили

— 7х3-еУ*
Z ~ 2  +  y l x \

функция цийматлари жадвалини ^исоблаш дастурини 
тузннг.

8. Берилган мусбат п сонни кирнтиб,

£ «/.*t.fe« 1
йигиндннн ^исоблаш дастурини тузинг. Бу ерда a lk — 
= I/(i + A) деб олинг.

9. /г=1 цадам билан 0,2 дан 5,2 гача узгарувчи с 
параметрнинг турли цийматларида икки номаълумли

I ах +  Ьу =  с,
I dx +  еу =  /

чизшуш тенгламалар системасини ечиш алгоритминннг 
дастурини ёзинг. ае — bd=£Q деб ^аранг.

10. т  — тартибли М квадрат матрицанн транспонир- 
лаш дастурини тузинг.

п

И . Берилган мусбат п сонни киритиб, У, aik  йигин-
i . k =  I

дини ^исоблаш дастурини тузинг. Бу ерда aih = i / (i +  k) 
деб олинг. .

12. Берилган



Их М  -  ~  ( ----------------~ +~С X  -  Н х  +  7’5));
\  (а +  Ьх) 2 / 3(0 +  Ьх) 2

уг(х) =  ху х-~-  +  ~--1п|х2+ У ^ = ^ г 1 +  ^ лл:;

У М  =  У ^ 8— * 2 4- Ч- ^ + Ч  о8

функцияларнинг цийматини ^исоблаш дастурини ту­
зинг. а, 6, с, к мицдорларни берилган деб хисобланг.

13. уп+[ = /(*„), п =  1,2---; х1 = уи

( У п  4-1 У п )  ( Уп  (-1 х п )  . о*„+1 = уп+\ -  - +,- -д_  —  -  , „  = 1,2. . . .

формула ердамида д:== I  (х) тенгламани ечиш итера* 
цион жараёни алгоритмининг дастурини тузинг.

п

И . Берилган мусбат п сонни киритиб, V  а. к йирин-
1,^1

дини ^исоблаш дастурини тузинг. Бу ерда к = \Ик .
15. А\, А2,..., А п цийматлар кетма-кетлигини модул 

буйича камайиш тартибида р^йхатлаш дастурини ту­
зинг.

17. Улчовлари мос равншда т х 1  ва 1хп булган 
ихтиёрий икки Л ва В  матрицалар купайтмасига тенг 
булган С матрица элементларини аницлаш дастурини 
тузинг.

18. Берилган мусбат п сонни киритишни таъминлайдиган
п
2  Й№индини ^исоблаш дастурини тузинг. Бу ерда

I -\- *
а 1,к — Л + А '

19. Иккнта туртбурчакли А [1 :т , \ \р] ва В [\ :р , 1 :л] 
матрицаларни купайтириш дастурини тузинг. т ,п ,  р, А, В  
ларни киритиладиган мицдорлар (маълум микдорлар) деб \и- 
собланг.

20. ..(п + ифодани хисоблайдиган п, т  узгарувчили
п \т \

дастурни ёзинг.
21. Берилган мусбат п сонни киритишни таъминлай­

диган



п
V  ai k йириндини ^исоблаш дастурини тузинг. Бу ерда

t
a ik *= ik !ii\) деб олииг.

n
22. 2  a,- h-xi yh бичизикли форма 5 у э̂гарувчига ^ий-

г. к
маг берадиган дастурини ёзинг.

23. А [\ :т ,  1 :п\ турри туртбурчакли матрицани В [1 :п ] 
оекторга купайтириш дастурини ёзинг. т ,  п, А , В  микдор- 
ларни маълум деб олинг.

f t

24. Берилган мусбат п  сонни киритиб, 2  ai к йигинди-
1.*= I

ни ^исоблаш дастурини тузинг. Бу ерда a i k ~  1/(Л-Ъ k\).
25. Тугри туртбурчакли матрица элементлари ораси- 

дан энг каттасини аницлаш дастурини тузинг.
26. Тенг томонли учбурчакни узининг томонларидан 

бири атрофнда айланишидан ̂ осил б^ладиган жисм
>;ажмини ^исоблаш дастурини тузинг. Дастурда асос 
радиуси ва баландлигн бунича конус ^ажминн ^исоб- 
лашни к^зда тутинг.

27. Массалари m it т г, , . . , т п ва ксюрдинаталари (х,, 
Ун г х); (х2,у 2}г2), . . .,(хт , ут , гт ) булган моддий ну^та. 
лар снстемасининг орирлик маркази координаталарини

п п
2  У1 mi 2  ч  mi
i=i  г » 1 = !_______

п ' т  и

2  щ 2  mi1-) /-1
формулалар буйича ^исоблаш дастурини тузинг.

28. Берилган A B C  учбурчакнинг томонлари а, Ь, с 
булса, унинг бурчаклари А,
В, С ни ^нсоблашни таъ- 
минлайдиган дастурнн ёзинг.

29. т  ва п даражали ян- 
кита к$/1цад к^пайтмасидан 
иборат булган кугцаднинг б
коэффициентларини топиш- 
ни таъминлайдиган дастур 
тузинг. Щ у дастурдан фой- 
даланиб, 7* чнэма.

‘ > Ут
У т ,м  *



(Зх2 — 2х +  5)(4х3 — 7) —  {7 к2 +  4х —  1)(х3 — х2 •+ х — 2) 
к^п^ад коэффициентларини ^исобланг.

30. Томонлари а, Ь, с, й, е ва диагоналлари с12 
булган А В С О Е  купбурчакнинг бурчакларини ^исоб- 
лаш дастурини ёзинг (7- чизма).

31. Гиперболик тангенс та^рибий цийматинн ^исоб- 
лашни таъминлайдиган дастурни цуйидаги

формула ёрдамида тузинг. Ушбу дастурдан фойдаланиб.

формула ёрдамида тартиби т  булган квадрат матрица 
нормасини топишни таъминлайдиган дастурни тузинг.

33. Тартиби п булган квадрат матрица устида 
к^уйидаги амаллар: икки матрицани матрицани 
сонга купайтириш, икки матрицани к^пайтиришни таъ­
минлайдиган дастур тузинг. Ушбу й  = А + В х С — ЗЕ 
дастур ёрдамида матрицани х,исоблаш дастурини сзинг. 
Б у  ерда А, В, С, Э , Е  —  бешинчи тартибли матрица- 
лар.

34. Координаталар бошидан М(х, у, г) нуцтагача 
булган г масофани ^исоблашни таъминлайдиган дастур­
ни тузинг. Ушбу дастурдан фойдаланиб, учларининг 
координаталари А (хи у и г\), А (х2, у2, гг) А (х5; уь, 
25) булган бешбурчак периметрини ^исоблаш дастурини 
ёзинг.

35. С пт  ( т  элементдан п тадан группалашлар со­
ни) ни ^исоблаш учун дастур тузинг ва ундан фойдала­
ниб,

(х) =

5  — Ш ( 4 х  —  1 )

32. К,уйида берилган

N =  т<
т

ми^дорни ^исоблаш дастурини тузинг.



36. { х ,  у )  координатали М  нук;та учларннинг коор- 
динаталари (a - ,, y t ) ,  ( x 2l i/2) ,  ( х 3, у 2 ) каби булган уч­
бурчак ичнда ётадими, деган саволга жавоб бера ола- 
дигаи дастурни ёзинг.

37. Икки томони b-t ва улар ораскдаги ср(- бурчакла- 
ри (/=  1, 2, . . . , 10) маълум булган унта учбурчак ичи- 
дан юзн энг катта (юзи ва учбурчак номери) буладиганини 
топит дастурини ёзинг.

Дастурда ы, п, т ,  i формал параметрли i индекслари
ор^али атцланувчи и2 ип кетма- кетликнинг энг
катта элементини таплаш х,амда учбурчак юзипи хнсоблаш 
дастурини ^уллашни кузда тутинг.

38.
1 ( х )  = 2 ( х - 11  п (х) п ' ( х ) )

рекуррент формула ёрдамида

Hn(x) = ( - i y

Эрмит полиномларини \исоблаш дастурини тузинг. Бу ерда 
HQ= 1, /У1 = *. Ушбу дастурда мурожаат операторишшг 
куриниши

Hermit (п, ху Н)
булнб, бу ерда п —  Эрмит полиномининг тартиби, х — аргу- 
менги, И  — полином ^ийматини узлаштирувчи узгарувчи.

39' М  = 1 • V  a,-, D = — . ■
П . + *  ft — I 1=1

формулалар ёрдамида { a j  тасодифий миадорларни тажриба- 
дан олинган н^йматлари буйича М  математик кутилмаси ва 
D дисперсиясини ба^олашни ^исоблайдиган дастур ёзинг.

40. S = Vp<fl— х){р — у)(р — г),
бу ерда

Р =  (х +  у +  г),

формула ёрдамида томонларининг узунликлари х, //, г булган 
учбурчак юзини ^исоблашни таъминлайдиган дастур ёзинг. 
Агар томонларининг узунликлари х, у ва г булган учбур-



чакни ясаш мумкин булмаса, у холда натижага I соиини 
чи^аринг.

41. п-даражали

Р п( х ) - ^ а г х ^
t=o

полиномни дифференииаллаш алгоритмнни таъминлайдиган
—►

дастур тузннг. Дастур натижаси деб B ~ ( b 0, b¡t . . . , ba) 
векторни ^исобланг. Бу ерда b¿ —  Р п(х) полиномни диффе- 
ренциаллаш натижасида .\осил буладиган

е „ _ ,м  = 2  v * " - ' - '
í = 0

куп^ад коэффициентларидан иборат.
42. Итерация методи билан

х — sin х -f 1
тенгламанинг илдизини ^исоблаш алгоритмнни таъмин­
лайдиган дастур тузииг. Бош лантч я^инлашишип ? деб 
олинг:

xk =  sin -f 1, k = 1, 2 ,  . . . ; х0 = i .

Иккита кетма-кет xk_ { na xk яцинлашишлари учуй \xk — 
— t <  q шарт бажарилиши билан итераиияни тугатинг 
ва х учун охирида хисобланган илдизнинг такрибнй 1\ийма- 
тини бермнг.

43. Х^и^ий турли а ва b сонлар берилган.
« — /(0-5, а) 4- ¡(а, 6)4- ¡(а  +  6) 

ифодани .^исобланг. Бу ерда
¡ {Xi У) = х1 ± * л - у 2.'
'  v J1  i +  хг +  уг

44. Ушбу
Л — (2, 3 4- y ) i (y 2jr  К 3 у 2+ 2 у  + 1); 
В  =  (Зу* +  I) / (у* +  K V + I P + I ) ;

С  — (sin х +  у)1(х2 +  У №  +  2х+  1);

D — (дх2 4- у) / (sin2 х 4- Y3^sin2x+ 2-sin*4- 1): 
£  =  (2,5 4- х3) ! ( f *  4- К З é & + W + ~ \ )



функцияларни ^исоблаш жараёнига мос дастур ёзинг.
45. З^ациций турли х ва у  берилган, Ньютоннинг 

итераиион формуласи

Ук+1 =  У к “f“
бу ерда

vk = {x ly k +■ у к) ! 2,

ёрдамнда у = V x  функциями Е =  Ю "4 апицликда хисоблаш 
учун SQR{\) функциями цуллаб,

г  = +  v ^ T y *
^исоблаш дастурини тузинг. Бошлангич я^инлашиш учун 
у0 = 1 ни олинг. |üä|<1 шарт бажарилиши билан итера- 
цияни тугатинг.

46. Бутун турли т ,  п ва эодиций турли А, 5[1 : т ] ва 
С, D [\ :k ] массивлар берилган.

х =  (А, В ) = V  ar bi\ у — (С, D) = ^  ci -di
/=| i-i

векторларнинг скаляр купайтмасини топиш дастурини тузинг.
47. Бутун турли т  ва ^а^и^ий турли х, у , г [ \ : т )  век- 

торлар берилган.
, т  т  т

« =  2  х‘: v =  2  yf w = 2i* i i-i |-1
хисоблаш дастурини тузинг.

48. m-даражали полиномни л-даражали полиномга ку- 
пайтириш алгоритмини таъминлайдиган дастур ёзинг.

49. Г _ i _  ¿х ш Г 1
J  l + i  J  *  +  X*-1 0,1

интегралларнинг ^ийматлари жадвалини ^нсобловчи 
дастур ёзинг. ^ар бир интеграл цийматини т^ртбур- 
чаклар формуласи

6 п—1
I = [ f {x )d x & h  У  Xt% 

а 1=0
бу ерда

xt ~  а 4- /А, h = n



ёрдамида тацрибий ^исобланг. Биринчи интегрални 
^исоблашда /г = 100, иккинчисида эса п — 40 дсб олинг.

50. Манфий булмаган бутун п ва m сонлар берилган. 
fact = 1 X 2 X 3 X . . .  X  п функциядан фойдаланиб, I =
=  т.; п •?.! хисоблаш дастурини тузинг.

(m-h л )! ‘
7- лаборатория иши

Т е м а :  Бейсик дастурлаш тилииинг график воси- 
талари.

И ш н и н г м а ц е  а д  и: Компьютер экранига гра­
фик ахборотларни киритиш цоидаларини урганиш ва 
график операторлардан фойдаланиш малакаларини ва 
куникмаларини .\осил цилишдан иборат.

М а с а л а н и н г  ц у й и л и ш и .  Берилган расмлар- 
ни компьютер экранига чнцарадиган дастур тузинг 
ва уни компьютерга кирнтиб, экранда суралган расмни 
э о̂сил дилинг.

В а з и ф а н и  б а ж а р и ш  у с у л и
В а з и ф а .  Компьютер экранига яшил рангдаги 

туртбурчак ичида жойлашган цизил рангли юлдузчани 
чицарадиган дастур тузинг ва уни компьютерга кири- 
тиб, экранда суралган расмни ^осил дилинг.

Б а ж а р и ш .  Маълумки, экранга (X , У ) координа- 
тали С рангдаги ну^тани чицариш учун P S E T  (X , У),С 
операторидан фойдаланилади. (X I, Y1) ва (Х2, Y2) 
координатали ну^талар орасидагн кесмани экранга 
чи^ариш L IN E  (X I,  У 1) — (X2,Y2),C оператори орцали 
амалга оширилади. Бу  ерда С параметр кесманинг ран- 
гига мос номер.

Диагоналларидан биринннг учлари [X I, Y I )  ва (Х2, 
Y2) координаталарда жойлашган тугри туртбурчакни 
компьютер экранига

L IN E  (X  1, Y  1) — (X 2, Y 2), С, В
оператор ёрдамида чицарилади. Бу ерда В  параметр 
урнида B F  булса, у ^олда ичи С рангли т^рри турт­
бурчак чизилади.

График тартиб SC R EEN 2  оператор ёрдамида бери- 
лишини ва ю^орида айтилганларни ^исобга олиб, цуйил- 
ган вазифани бажарамиз.

1-усул.  )^осил цилмо^чи булган юлдуэчанинг 
дастури куйидагичадир:

1 0  REM —юлдузча



2 0  SCREEN 2
3 0  L IN E ( 10,10) — (240,180), 15, В 
4 0  L IN E  (115, 60) — (145, 150), 15 
5 0  L IN E  (145, 150) — (75, 95), 15 *
6 0  L IN E  (75, 95} — (155, 95), 15 
7 0  L IN E  (155, 95) — (85, 150), 15 
8 0  L IN E  (85, 150) — ( 115, 60), 15 

* 9 0  GOTO 9 0
Келтирилган дастурдагн 10-оператор изо^ учун 

берилган 2 0 -опсратор график тартибга >?тилганлиги- 
дан далолат беради. 30-оператор экранга TÿFpH турт* 
бурчакли д̂ ошия чизишни таъминлайди. 4 0 — 80-опера- 
торлар чизмок,чн бÿлгaн юлдузчанинг учларини туташ- 
тирувчи чизицларни ^осил цилиш учун берилган. 
90* оператор чизилган юлдузчанинг шакли экранда 
бир онда к}/риниб, сунгра 
йу^олмаслнгини таъмнплаб 
туради.

Ушбу дастурни компью- 
терга киритиб, сунгра бажа- 
рилса, яъни RUN буйруги 
берилса, компьютер экранн- 
га к,уйидаги куринишдаги 
раем чицарил'ади (^авслар- 
да келтирилган координата- 
лар экраггда куринмайди);

2-у су  л. Ушбу раемни экранга D RAW  операторидан 
фойдаланиб >̂ ам чи^ариш мумкин, яъни:

10 R E M — юлдуэча 
20  SCREEN  2
30 L IN E ( 10, 10)-(240, 180), 15, В 
4 0  PSET (ПЪ, 60)
50  DRAW «с 15 m 115, 60 ш 145, 150 ш 75,95 m 155,

95 ш 85, 150 m 115, 60»
6 0  GOTO 60 

«

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Экракнк ^андай цилиб грл£;гк тартибга уткязиладн?
2. График тартибга $’тказишнинг неча хнли мавжуд? Улар бнр- 

биридан нима бнлан ф^рк,лаиади?
3. К,анд'1Й оператор ор^али экранга кесма чи^арнлади? Tÿfpn турт* 

бурчяк-чи?
4. Экраннинг рЛнгн ^андай цилиб урнатилади?

( 10, 160) (2*0,160)



5. Чизилгаи шаклни кан*ай ^илиб турли рангга буяш мумкпн?
6. Компьютер экранида цандай к,илиб айлана ^осил килиш мум- 

кин? Эллипс-чи? Бирор ёй-чи?
7. К,андай к;илиб экранга рангли нук,та чикдоиладк?

* 8. Ямаха ШЭ\Мда неча хил экран раиглари мавжуд? Ул:рнинг 
баъзиларининг номерини-айтинг.

7- лаборатория ишига дойр вазифалар
В  а з и ф а, Берилган чизмаларни ^осил цилиш дасту- 

ри тузилсин ва уни компьютерга киритиб, экранга чица- 
ринг;
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I I  Б О Б .  ТАКРИБИИ СОЫЛАР

8-лаборатория ишн

Т е м а :  Компьютерларда бевосита ^исоблаш режи- 
мида ишлаш.

И ш н и н г  м а ^ с а д и :  Компьютер ёки жажжи каль- 
куляторларда ишлаш куникмаларини ^осил цилиш ва 
муста^камлаш.

М а с а л а н и н г ^ у й и л и ш и :
а) Компьютерда ёки жажжи калькуляторларнинг 

барча тугмаларини ^уллаб ечиш кузда тутилган мисол- 
ларни ^исобланг;

б) берилган мисолларнинг ^исоблаш дастурларнни 
(компьютер ёки жажжи калькуляторларнинг тугмала­
рини боснш кетма-кетлигини) ёзинг.

В а з и ф а н и  б а ж а р и ш  у с у л и

1 - в а з и фа .  Берилган барча вазифаларни жажжи 
калькуляторларда (Б З — 18М, Б З — 34, М К — 52 ёки бош-

турида) ва компьютерда (П Р А В Е Ц —8А, ЯМ АХА, 
К О РВ ЕТ , А ГА Т  ёки бош^а турида) бажаринг.

2 - в а з и ф а .  Берилган вазифаларни ^исоблашга мое 
дастурлар (машиналарнинг тугмаларини босиш тарти- 
бини) ёзинг.

А — ж аж ж и  калькулятор учун вазифа ^уйида- 
гнча амалга оширилади.

1. х нинг цийматини ^исобланг:
х = ^(2± ^ х ± + 3 | х ( _ 6)

Бажариш:

^ 0 40 5Ш7И 30 б Г^1 В "4г*7'4285

У ^олда *  = — 43.714285.



2. I УД КП ТП  тугмаларидан фойдаланиб, S нинг цийма- 

тини хисобланг:

S  =  42,62 +  V / ' 4  +  6 '7 8 +  T - l ^ S O -о о
Б а ж а р  иш:

42 □62 El3 0 @ [3 0 И6 □ И
« 0 0 0 » 0 0 0  43,0729443

Демак, S «  43,0729449.

3. Г| тугмани ^уллаб, у  нинг ^ийматини хнсоб- 

ланг:
У = 1 — (125—  1^-25 3

Б а ж  а ри ш:

B E -
Демак, у = — 141_, 1.

• 4- Н т /  '
Б а ж а р и ш :

/ 3 \2 V2 
4. х=  I — ] ни хисобланг.

зап
\ L \ \ L \  ! l l 2 l z l | F
I нп 11 =  10,062399 

8/ —
5. A = Ig ^  3 - у  9 ни ^исобланг.
Б а ж а р и ш :

*00000ЕЗэ 005000 
0 3 □  0  0  S  0  И  0  2-8000003



Демак, А => 2,8000003.

6. В  =  sin +  cos ни ^исобланг. о 3
Б аж ар и ш :

sm

И  F 05 1 Р 1  Г П + 1 Г П  [ ^ 1  '^66025
Демак, 6=1,366025.

Б — Компьютерларда ^улидагича амалга ошир илади.
1. Х.нинг ^ийматини ^нсоблаиг.

(2+74) х 5 1 X (-6).X  = 

Б а ж а р и ш :

? " X  =  (((2 + 4>* 5)/7+ 3*(-  6) 0

Х  =  — 43.714285714286
2. S  нинг ^нйматини хисобланг:

S  =  42,62 +  V  -  +6,78 +  - —  УТЮ.3 6
Б а ж а р и ш :

? " S  =  "; 42.62 *Ь S Q R (1/3) -¡-6.78+  1/6 — SQR (50) 0

5 = 43.072949123991
3. Y  нинг ^ийматини ^исобланг:

У =  1— 125 — 16 X  з

Б аж ар и ш :
7"У  1— (125-(16.5* 3)/5) \2]

Y  ~  —  141,1.
2 V 2

4. X  =  j  ни ^исобланг. 

Б а ж а р и ш ;



У

? "X  = (3/8) л  (2 * SQR (2)) [7 j
Х  = .062399122639968

5. А ~  lgt^  3- 9 ни хисобланг.
Б а ж а р и ш :

? "А = (LOG (3) / LOG (SQR (3))) * 9 Д  (1/5) 
Демак, А = 2,8000003.
6. X  e= ^ sina 0,73 4^3 х  е~5-2 ни хисобланг. 
Б аж ар и ш :

? "X  ~  SQR (SIN (0.73) Д  2 +  3 * ЕХР  (— 5.2)) [7\ 

Демак, Х  = .67916478365145.
7. Y  = ctg 1^5,2 ни хисобланг.
Б аж ар и ш :.

? " К - " ,  COS(5.2 A  (1/3)) / S IN (5.2 Д  (1/3))
Демак, У  = — .16310561662317.
8. В  — el-6-h sin 2,3 пи хисобланг.
Б а ж  а ри ш:

У

У? "  В  — EX P  (1.6) +  SIN(2.3)
Демак, В = 10.440632993487.
9. X  .= |2,73,1 +  sin (V^2*5 +  3,72 )| ни ^исобланг. 
Б а ж а р и ш : ? «X = »; ABS(2.7/\3.i ■+■ SIN (SQ R (2.5-f-

3.7А2)))
Демак, х = 20.966337565386.

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Индикатордаги сон кандай цилиб хотирага жойлаштирилади?
2. Хотирадагн сонни ^андай учириш мумкин?
3. Машинада «т<?либ кетнш» ^одисаси нима?
4. Ишчи регистридаги сон билан индикатордаги сон Урнини ал- 

маштириш мумкинми? Мумкин б^лса, у цандай амалга оширилади?
5. БЗ— 18М электрон тугмали ^исоблаш машинаси тугмалари- 

нинг вазифасини тушуитиринг.
6. «Г» тугманннг вазифаси нимадан иборат?
7. » >;исоблаш ^андай амалга оширилади?



8• лаборатория ишига дойр вазифалар
\

1- в а з ифа .  Берилган барча мисолларни электрон 
тугмалн ^исоблаш машинаси БЗ-18М да бажаринг.

2* в а з и ф а. ^нсоблаш дастурини ёзинг.

Вариантлар

1. К,уйидаги сонларни 24,45 + а !) сонга купайтиринг:

а) 41,55; в) 162,32; д) 6,2376;
б) 0,025; г) 0,0002547; е) 654Э,2а.

2. ^уйидаги сонларни 7,456 сонга булинг:
а) 142,34 + а; в) 0,2376 + а; д) 102,364— а;
б) 0,0356— а; г) 86,78 + а; е) 7,43219 — а;

3. х нинг цийматини ^исобланг:

43.5.(0,42 + а) в) х=, 0,67 ■  ̂+ 0.0234 , _1_
0,7809 ’ 6,87 325

б) х = 356 +  432+ а -22,46-27;
'  24,8— 64

тугмасини ^улламасдан х нинг ^ийматини и̂соб-4.

ланг:
1,256-а 85-6,2 5 ,682 .

а
7 а  36,4

а) х

б) х = 68 
’ 4,35»

5. ^уйидаги тенгликни текширинг:
а) 132 +  84г = 85г; б) 773 +  36г = 852,

6. Хотира регистридан фойдаланиб, д: нинг ^ийматини 
^исобланг:
ч а , 64 , а, 78 I ,а) х = — -— Ь ——  • ---;

4367 2167 я  • а
а.75-10—2 /« ,7 5  1,78 \ »

'  Х ,  0,5 \ 3500 3-а ) '

*) а =  1, 2, . . .*25 булиб, вариант номерини ифодалпйди.



7. Vx_ sa | 1// | тугмалардан фойдаланиб, к,уйидаги ифо-

даларнинг сон ^ииматини топинг:
а) у = а, 591 • /3 ,0 4 -а- 10е;

1 i  1 1б) X =  —=  -Ь ~7~-----“  •
у '  а , 5  i  3  i  а

8. 0 , В тугмалардан фойдаланиб, у нинг цийматини

^исобланг:

у = (\r a - 2 - V ä  + )/"3 +  2- 

тугмадан фойдаланиб, цуйидаги даражали ифо-9.

даларнинг цийматини ^исобланг:

а) 7,20,8“ ; в) Т  100 ; д) 1,21/а;
б) я0,71®; г) 2 ^ °; е) а 1/я.

10. ig ßa ln тугмалардан фойдаланиб, х нинг ций-

матини ^исобланг:
а) х = In 0, a/lg 256; б) x — \g а76.

И . Тригонометрик функииялар тугмаларидан фойдала­
ниб, цуйидаги ифодаларнинг цийматини ^исобланг:
а) л: =  tg 20° + ctg 60°; .
б) у = Ig(sin2a°38'| — (п |cosa°54'/;
в) х = cosa0 + sin38°a '— tga°54'.

12. 1\уйидаги берилган тескари тригонометрик функ* 
цияларнинг цийматларини топинг. Натижаларни ради- 
анларда нфодаланг:

а) arccos 0,8а;
б) arcsin а,6;
в) arctg(sin 20°а').

9- лаборатория иши
Т е м а :  Хатоликлар арифметикаси.
И ш нин  г м а ц с а д и :  талабаларии тацрибий сон- 

лар устида амаллар бажариш жараёнида ишончли



ра^амлар сонини аницлашга ургатиш ^амда ^осил б$- 
ладиган абсолют ва нисбий хатоликларни топиш куник- 
масини х̂ осил к^илдириш.

М  а с а л а н и н г ^   ̂й и л и ш и: берилган тацрибий 
сонлардаги барча рацамларини аницлаб, улариинг 
й и р и н д и с и , к^пайтмаси, булинмаси, илдизн ва даража- 
ларини топинг х,амда иатижанинг абсолют ва нисбий 
хатоликларини аникланг.

Вазифани бажариш усули

1- в а з и фа :  Берилган 0,348; 9,27; 0,1834; 345,4;
235,2; 11,75; 0,0849; 0,0214; 0,000354 сонлардаги*. барча 
ра^амларни ишончли деб ^исоблаб, уларнинг й и р и н д и - 
сини топинг.

Б а ж а р и ш .  345,4 ва 235,2 сонлар энг катта Д=0,05 
абсолют хатоликка эга. Шунинг учун йигиндининг аб­
солют хатолигини 2Д = 0,10 деб ^исобласа б^лади. 
шилувчилар сони к;уп б^лмаганидан йириндини 0,01 
ганча ани^ликда яхлитлаймиз ([17], I боб, 2-§);

8 = 345,4 + 235,2+ 11,75+9,27 + 0,35 + 0,18 +
4 0,08 + 0,02 + 0,00 = 602,25.

Агар натижада яхлитлашни ^исобга олсак, у >̂ олда 
Б — 602,2 

^осил булиши мумкин.
Ю^орида курсатилган 0,10 абсолют хатоликка яхлитлаш 

хатолигини цушиб, Д§ =  0,15 ёки — 0,2 га эга б^ламиз. 
У  ^олда йигиндининг нисбий хатолиги

0 = О-’20'-!00 %- = 0,033 %
3 602,25

б^лади.
2-ваэифа. Берилган т  — 28,3 т  0,02; п = 7,45 т  0,01; 

к =  0,678 ± 0,003 ^ийматларда
  т Р - п 3

ни ^исобланг ва натижадаги хатоликларни ани^ланг.
Б аж ар и ш . Аввал т 2 — 809,9; я3 = 413,5; У  к = 0,8234 

ларни ^исоблайлик. У  ^олда' х — 4,02- 10ь булади. Энди 
таърифлардан фойдаланиб ([10], I боб, 1 — 10-§ лар), та »̂ 
рибий сонлариинг хатоликларини ани^ланмиз:



6m = 0,071 % ; 6n = 0,135%; bk =  0,443 % ,
Булардан sea 6̂ . = 2 6m +  3 бп +  0,5 6ft =  0,77 %  ёки 

6X = 0,77 %  ^осил булади. У  \олда х нинг абсолют хатоли- 
лиги цунндагидан иборат: ,

Дя = 4,02-105 0,0077 = 3,1 ■ 103 
ёки Дх = 3,1-103.

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р
•1. К^ийматли ра^ам ва ишончли белгининг таърифлари ^андай?
2. Тацрибнй сонларнинг абсолют ва нисбий хатоликларини таъ- 

рифланг.
3. Чегаравнй абсолют ва чегаравнй ниобий хатоликларни таъ- 

рифланг.
4. Тацрибий сонларнинг к^пайтмаси, илдизи, б^линмаси, дара- 

жасининг чегаравнй абсолют ва чегаравнй нисбий хатоликлари ни- 
мага тенг?

5. Та^рибий сонлар йигиндисининг чегаравнй абсолют хатолиги 
цандай таърифланади?

9- лаборатория ишига дойр вазифалар

1- в а з ифа .  Ракамлари ишончли б^лган
m = а  5,4; п — 9,а; k =  0,08 а; / = 0,а8; г =  аЗ,4 та^рибий 
сонлардаги а параметр урнига вариант номерини цуйиб:
а) йиринди +  +
б) купайтма z = m n k l - r ,
в) булинмалар х = m:n; у — k\r\
г) илдизлар

Q  =  ¡V m , М  =  Р  п  ;

д) даражалар
V  =  k3; w  —  P

ни ^исобланг ва натижадаги хатоликларни ани^ланг.
2- в а з и ф а. Куйндаги ифодаларнинг цийматини ^и* 

собланг ва натижадаги хатоликларни ани^ланг:
. а*'Ь4 ^ (а — Ь)'С

а) *  = ' б) у = П Г Г 1 ;> с у а Ь .
в) г = —  п - с -(2-яг -f д*/> +  0.7562),

.15
бу ерда



а =* (2,7 — а) =? 0,03; Ь = (3,71 4- а ) =р 0,01; 
с = (7,23 +  а) т  0,02; я »  3,14.

10- лаборатория иши

Т е м а :  Хатоликларни аниц ^исобга олиш услуби.
И ш н и н г  м а ^ с а д и .  Талабаларда та^рибий сон- 

лар билан турли амаллар бажариш натнжасида ^осил 
б$ладиган хатоликларни ани^лашга дифференциал и̂- 
собни татбиц этиш куникмасини >*осил к,илиш.

М а с а л а н и н г  ц у й и л и ш и: а) Аргумент цийма* 
тининг берилган абсолют хатолиги б^йича функция 
цийматини ^исоблашда ^оснл б^ладиган абсолют ва нис- 
бий хатоликларни ани^ланг;

б) функция ь;ийматининг маълум абсолют хатоли- 
гига кура ундаги аргументларнинг хатоликларини ани^* 
ланг.

Вазифани бажариш усули

1 - в а з и ф а  (т^рри масала). Цилиндрнинг радиуси 
/?=12,3 см, баландлигн // = 20,4 см мос разишда 
Д#=0,01 ва Д Я —0,02 ани^ликда улчанган. Цилиндр­
нинг ^ажмини ^исоблашда >;осил буладиган чегаравий 
абсолют ва чегаравий нисбий хатоликларини ани^ланг 
(л «3 ,1 4  олиб, бундаги барча рацамларни ишончли 
деб ^исобланг).

Б а ж а р и ш .  Функция цийматининг чегаравий аб­
солют хатолигини ^исоблаш учун цуйидаги формула- 
дан фойдаланамиз (>̂ осил булган натижаларни берил­
ган хатоликни ^исобга олган ^олда яхлитлаймиз) 
([10 ], I боб, 16-§):

А - Х | - &и |д*г|.
V =  л булгани учун куйидагига эга буламиз:

—  =  2 - я # - Я  =  1575,78 см2, дЯ
= п Я 2 =  475,05 см2,дИ

Л -  ^ ^ ^ 3 0 8 6  32 см2. 
дп



У  хрлда 

Шунинг учун

— I- |4К| +
дя\

дУ
•1ДЯ| +

дУ
дИ д я

|Дл[ = 30,2 см3.

Д1' «  30,2 см3, V -  п Ф Н  = 9691 ± 30 см3.
Чегаравий нисбий хатолик учун цуйидагига эга б̂ - 

ламнз:

6У = ^ ~  0,31 % .

2-в а з и ф а (тескари масала).
и 6 я2-Об х — &\п2у)

функция ^ийматини 0,01 гача ающликда ^исоблаш учун 
керак б;уладиган х = 15,2 ва £/ = 57° тацрибий сонлар- 
нинг мумкин булган абсолют ва нисбий хатоликларини 
топи нг.

Б а ж а р и ш .  «Тенг таъсир» принципига биноан 
функция аргументининг абсолют хатолигини топиш 
формуласи ([10], I боб, 7-§).

Длг, = --- и—~  ([ = 1,2, . . . , п)
Л .дх̂

(п — аргументлар сони) экани маълум.
У з̂ олда берилган масала учун цуйидагиларга эга 

б^ламиз:

—  = \2-х-{Ух—  э1п 2 у) +  6х-1&е =  88,54;
дх

ди
ду

=  — 12-х2 со52у =  1127,7.

Шартга 1$ра Ды =0,005. Юцорида келтирилган аргу* 
ментларнинг абсолют хатоликлари цуйидагича б^лади:



х ва у  ларнинг чегаравий нисбий хатоликлари

6 = т т  =  0 ,18  • 10" 3 %■ 6 = - ^  = 0,22 • 10-5 %у \у\
каби б^лади.

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р
1. Функция ^нйматини ^исоблашда хатоликни ани^ ^исобга 

олишдаги т^рри масала нимадан иборат?
2. Тескари масалани таърнфланг,
3. Функция ^нйматини >;исоблашда ^осил буладиган абсолют ва 

нисбий хатоликларнинг куриниши цандай?
4. Тескарк масала учун берилган функция аргументкнинг абсо­

лют хатосини ^исоблаш формуласини ёзинг.
5. «Тенг таъсир прнндипи» нимадан иборат?

10- лаборатория ишига дойр вазифалар

1 - в а э и ф а  (т^рри масала). Радиусларн Я, г, ясов- 
чиси I маълум булган ва мос равишда Д#, А г, Д/ хато*

2- ж а д в ал

Вариант
н о м е р и Г '( Д г I

1 19,2=^0,05 10,34=0,02 8,24=0,01
2 22,3*0,02 16,4*0У,05 10,44=0,01
3 23,64=0,02 17,34=0,01 10,24=0,05
4 35,7*0,01 22,34=0,01 16,54=0,05
5 43,7*0,01 23,64=0,05 17,34=0,02
6 18,2*0,05 10,24=0,01 15,44=0,02
7 17.34=0,04 9,8*0,03 8 ,2 4 =0 , 0 2
8 37,64=0,04 29,34=0,02 23,64=0,03
9 34,4*0,02 23,6*0,04 22,34=0,03

10 18,7*0,03 16,34=0,02 10,44=0,04
11 27,6=Т=0,03 23,44=0,04 23,44=0,02
12 35,74=0,03 23,44=0,02 17,34=0,04
13 43,74=0,06 27,64=0,04 27,64=0,05
14 36,5*0,06 18,24=0,05 17,84=0,04
15 29,24=0,04 21,74=0,06 18,74=0,05
16 30,84=0,05 21,74=0,04 17,24=0,06
17 29,24=0,05 23.24=0,06 21,74=0,04
18 27,24=0,05 20,24=0,04 17,24=0,06
19 26,34=0,04 20,24=0,01 21,74=0,03
20 24,24=0,03 21,7*0,01 20,24=1,04
21 43,74=0,02 17,24=0,04 10,3*0,02
22 40,34=0,01 19,7*0,03 12,34=0,04
23 37,64=0,03 18,74=0,02 16,44=0,02
24 5,84=0,02 19,94=0,03 15,24=0,01
25 32,44=0,03 3,24=0,02 18,44=0,05



ликларга эга булган кесик конуснинг т^ла сирти 5 ни 
*;исоблашда даил буладиган чегаравнй абсолют ва че- 
гаравий нисбий хатоликлар топилсин. п«3,14 олиниб, 
барча ра^амларини ишончли деб ^исобланг. Кесик ко­
нус улчамларининг катталиклари ва уларнннг хатолик- 
ларини ^уйида келтирнлган жадвалдан вариантга ^а- 
раб танланг (2-жадвал).

2- в а ' з ифа  {тескари масала). Кесик конуснинг ра- 
диуслари #  = а  + 27,6 см, г=а+10,8 см, баландлигн 
Н — 35,2 + а см ва л~3,14. Кесик конус ^ажми V ни 
0,2 см3 апи^ликда ^исоблаш учун 11, г, И  катталикларни 
^андай абсолют ва ннсбий хатоликларда ани^лаш ке- 
рак?

а - 1,2 25 булиб, вариант номерини билдиради.



I I I  Б О Б .  А Л ГЕБ Р А Н И Н Г  СОНЛИ УС ЛУБЛАРИ

11-лаборатория иши

Т е м а :  Ватарлар, уринмалар ва оддий итерация
услублари.

И ш н и н г  м а ц с а д и :  Талабаларни бир номаъ- 
лумли алгебраик ва трансцендент тенгламаларни берил- 
ган аницликда тацрибий ечишнинг баъзи услублари би- 
лан таништириш.

М а с а л а и и н г  ^ й и л и ш и :  а) Аналитик услуб 
билан тенгламанинг илдизини ажратинг;

б) тенгламани берилган ани^ликда ватарлар, урин­
малар ва оддий итерация услублари билан ечинг.

Вазифани бажариш усули
1 - в а з и фа .  а)  2х —4а*=0 тенгламанинг ^ациций 

илдизларини ажратинг;
б) ватарлар услуби билан бу тенгламанинг кичик ил­

дизини 0,001 гача аницликда ^исобланг.
Б аж ар и ш . а) /(х) = 2* — 4• % функциями куриб чицай- 

лик. Аргументнинг турли кийматлари учун функция най­
мах лари жадвалини тузиб, тенгламанинг иккита илднзи бор- 
лигини осонгина аник;лаш мумкин; улардан бири 4 булса, 
иккинчиси (0,3; 0,4) ораликда жойлашган, чунки /(0,3)>0, 
/(0,4) <  0 ва олинган оралшда /'(лг)<0.

б) /(0,4; <  0 ва /"(0,4) > 0  булг^ни учун *о = 0,4; а = 
=  0,3 деб оламиз.

Бу ^ийматларни ([10], IV  боб, 4-§)
/(*„)(*„- а )

*"+■ х" /<*„>-/«■> 
формулага цуйиб, хх учун цуйидаги цийматга эга буламиз;

*  =  0,4 +  0,31.
1 / (0,4) — /(0,3)

Худди шундай хг ва х3 ларни топамиз:
хг =  0,309903; х3 -  0,3098992.



Куриниб турибдики, х2 ва *3 цийматларда учта би- 
ринчи £нли рацамлар бир хил. Одатда ватарлар услуби 
билан тенгламанинг илдизини олдиндан берилган сон- 
дан катта булмаган абсолют хатоликда ^нсоблаетганда 
иккита кетма-кет келган илдизнннг фарци модул буйича 
£ сондан кичик булгунга ^адар ^исобланади. Шупинг 
учун *  = 0,3098 ни царалаётган тенгламанинг 0,001 ани^- 
ликдаги илдизи дейиш мумкин.

Алгебраик ва трансцендент тенгламаларни ватар­
лар услуби билан ечншга мос дастурни ёзамиз. Унинг 
куриниши цуйидагича булади:

¡0  REM  — ватарлар услуби 
20 IN PU  Т «ани^ликни киритинг»; Е  
30 INPUT «А ва В чегараларии киритинг»; А, В  
40 Z = f (А )-Г(А )
50 W - f ( B ) . f " ( B )

. 60 IFZ  <  0 THEN 130 
70 IFW  <  0 THEN 90
80 PR IN T  «функциянинг чегаралардагк ^ийматллри бир 

хил ишорага эга»: GOTO 2 Si 
90 Х  =  В 
100 GOSUB 320
110 IF  A BSfX  — F) <  Е  TH EN  170
120 X  = F :GOTO 10 0
130 X  = A
140 GOSUB 360
150 IF  A B S (X  — F )<  E  TH EN  170 
160 X  = F : GOTO 140 
17.0 PR IN  T «Илдиз X  = »; X  
180 END
300 REM  — цисм дастур 
310 REM  — бошлангич ^иймат В  булган ^ол 

. 320 F  =  X  -  f (X) (А — X)/<f (А) —  f (X))
330 RETURN
340 REM  — ̂ исм дастур
350 REM  — бошлангич к,иймат А булган хрл
360 F  =  В  — (X — В) * f (B)/(f (X) — f (В))
370 RETURN
2-вазифа. Биринчи вазифада берилган тенгламанинг 

илдизини уринмалар услуби билан 0,001 гача аншушкда 
топинг.
_  Б а ж а р и ш . /(0 ,3 )> 0 ва (0,3) >  0 булгаНидан 

х0 — 0,3 деб оламиз.
Ушбу цийматларни ([101, IV  боб, 5*§)



JC"+I *n /'(*„) ■
формулага цуямиз:

x. =  0,3 — i lQ3). = 0,3098.
/'(0,3)

Худди шунингдек, Хг — 0,30988 ни з̂ осил цилиш мумкин. 
Куриниб турибдики, Xj ва Хг цийматларда т^ртта бирин- 
чи унли рацам бир хил, шунинг учун *2 = 0,30988 берил- 
ган тенгламанинг 0,0001 гача аницликда топилган ил: 
дизидан иборат булади.

Тенгламаларни уринмалар услуби билан ечишга мос 
дастурнинг к$ринишини цуйидагича ифодалаш мумкин: 

10 REM  — уринмалар услуби 
20 INPUT «коэффициентларни киритинг»; X 
30 INPUT «аницлик киритилсин»; Е 
40 GGSUB 80
50 IFA BS  (X —  F) <  ETHEN  70 
60 X = F : GOTO 
70 PR IN  Т « X * » ;  X  
80 REM — кием дастур 
90 F « f (X ) / f ' (X )
JO0 RETURN
3- в а з и ф а. Ватарлар ва уринмаларнинг бирлашган 

услуби билан юцорида царалаётган тенгламанинг кичик 
илдизини 0,0001 гача аницликда топинг.

Б а ж  а р и ш. Бу ^олда ватарлар ва уринмалар услу­
би бирданига цулланилади. Осонгина з^исоблаб суралган 
аницликдаги илдиз х=0,30989 эканлигига ицрор б^ли- 
шимиз мумкин (текшириб куришни ^увчига ^авола 
^иламиз) ([10], IV  боб, 7-§).

4-ваз и фа. х — 2*-2 тенгламанинг кичик илдизини ите­
рация услуби билан 0,0001 гача аницликда ^исобланг.

Б аж ар и ш . Я«,инлашиш шартини текширамиз ([10], 
V I боб, 8*§) |<р'(х)|<1. Биз цараётган ^ол учун ф' (х) ~  
— 2*~2-1п2< I булади. Бу ерда 0,3 <  х <0,4.

Куриниб турибдики, як,инлашиш шартн бажариляпти. 
Бошлангич яцинлашишни а 0 =  0,3 деб олиб, a t =  ф (ос0) ни 
хкеоблаймчз.

20,3-2 = 2 "1,7=0(30779. Худднтцунингдек, а а—0,30939 
цийматга эга булиш мумкин.

Шунга ухшаш ^исобларни жадвалга жойлаштирамиз 
(3-жадвалга царанг).



3- ж  а д в а л

1 a i ■ 1&Э « Г 2 “ i f !  j | a.-f-!— (Х| |

0 0,3 1,4885 0,30779
1 0,30779 1,49050 0,30939 0,00160
2 0,30949 1,49107 0,30995 0,00056
3 0,30995 1,49125 . 0,30992 . 0,00003

Жадвалдан куриниб турибдикн, берилгаи апшу-шкда- 
ги илдиз:

а4 = 0,30992.
Тенгламаларни итерация услуби билан ечишга мое 

дастур цуйидагича тузиладн:
1 0 R E M — итерация 
2 0  IN PU T  «аницлик киритилсин»; Е 
3 0  IN PU T  «бошлангич ечим киритилсин»; X 
40 GOSUB 80
50 IF  ABS ( X — F ) < E  THEN  70 
60 X  = F;GOTO 5 0  
70 PRINT «X =»; X : END 
80 REM  — кием дастур 
90 F  = ф (X)
1O0 RETURN

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р
1. Тснглама илдизини аник;лаш деганда нимани тушунасиз?
2. Илдиэнн ани^лашнинг цандай услубларини биласиз?
3. Тенгламаларни ечишнинг ^аидай итерацион услубларини би- 

ласиз?
4. Теигламали тэ^рибий ечишнинг итерация услуби нимадан 

нборат?
5. Ватарлар, уринмалар ва бирлашган услубларни ^$тглаш шарт- 

лари ^андай?
6. Оддий итерация услубини цандай тенгламалар ечишга ц^ллаш 

мумкин?
7. Тенгламаларни та^рибий ечишда ани^лик канДай ба^олана-

ди?
8. Нима учун орали^ кетма-кет ^ис^аргнрнлаёгганда (бирлаш­

ган услубда) унинг цуйи чегараси нами билан, к>к°ри чегараси орти- 
ри билан олинади?

} U  лаборатория ишига дойр вазифалар
1- в а з ифа .  а) Тенгламанинг илдизларини ажра* 

тинг;



б) тенгламанинг кичик илдизини ватарлар услуби 
билан 0,001 гача анй^ликда ^исобланг.

2- в а з  и фа.  Тенгламанинг кичик илдизини уринма- 
лар услуби билан 0,0001 гача аницликда ^исобланг.

3- в а з и ф а. Тенгламанинг кичик илдизини бирлаш- 
ган услуб билан 0,001 гача ани^ликда ^исобланг.

4- в а з и ф а. Тенгламанинг кичик илдизини итерация 
услуби билан 0,001 гача ани^ликда ^исобланг.

1. а) л:3 — 9 ха 4~ 31 х 4“ 37 =0; 
б) 1пх4- к 4- 13 = 0.

2. а) X9 +  Зх — 1 = 0 ; 
б) X  — cos X = 0.

3. а) X3 — 3 х2 4- 7 X Ч- 3 = 0; 
б) X • 2х = I .

4. а) X3 — 2 х ~  5 = 0; 
б) У  X + 1 =  1/х.

5. а) х3 — 6 X- + 16 л: —  14 =0; 
б) к -г Igx = 0,5.

6. a) х3 +  6х24- 15x4- 16 =0; 
б) 3x4- cosx4- 1 =  0.

7. а) X3 +  X — 3 = 0; 
б) 2 — лг = In ж.

8. а) л'3 — 6х2-4 15лг—  12 = 0; 
б) х2 4- 4 - sin X = 0.

9. а) х3 4- х4- 1 = 0; 
б) 2х — Igx = 7.

10. а) X3 — Зх2+ 6x4-2 =  0; 
б) 5х — 81пх =  8.

11. а) X — 2х +  2 = 0; 
б) Sx  — е* =  0.

12. а) х3— 6х2 +  16х—  10 = 0; 
б) х (х  -h 1)“ = 1.

13. а) X3 -f X — 1 = 0; 
б) X2 = sinx.

14. а) X3 —  3 х̂  +  7 X 4- I =0;
б) X =  V lg (х +  2) .

15. а) X 9 — X 4" 2 = 0; 
б) X2 = 1п(х 4* !)•

16. a) Xa — Зх2 4- 7 x 4 -  1 ä  0;
б) 2x4- Igx =  — 0,5.

17. а) х3 +  3х +  I =0;
б) (2 — х)-ех= 0.



18. а) х3-ЬЗх2 +  7 * + 9 = 0 ; 
б) х3 = sin*.

19. а) х3+ 2 х +  4 = 0; 
б) х _ 2 *  = 0.

20. а) х3 +  0,2х2 +  0,5х — 1,2 = 0; 
б) х1 + 4 sinx — 0.

21. а) х34~ 4 х — 6 = 0;
б) sin (0,5 х) +  1 ~  х2; х >  0.

22. а) х3 — Зх2 Н- 6х — 5 = 0;
б) 2х — cosx = 7.

23. а) х3 — 2 х +  7 = 0;
б) X + COSX = 1.

24. а) х3 — 3 х* +  12 х — 12 = 0;
б) х + lg (1 +  х) =  1,5.

25. а) х3 — 0,1 х2 + 0,4 х — 1,5 = 0;
б) lg (1 +  2х) = 2 — х.

12- лаборатория иши

Т е м а :  Гаусс услуби.
а) Чизи^ли тенгламалар системасини ечиш;
б) тескари матрицами аинцлаш;
в) детерминантни ^исоблаш.
И ш н и н г  м а ^ с а д н ;  Талабаларни Гаусс услуби- 

дан фойдаланиб чизи^ли тенгламалар системасини 
ёчишга, берилган матрицага тескари матрицани ани^- 
лашга ва детерминантни ^исоблашга ургатиш.

М а с а л а к и н г ^ й н л и ш и :  а) берилган чизи^ли 
тенгламалар системасини ечнш учун керак б^лган 
амаллар сонини ба^оланг;

б) чизи^ли тенгламалар системасини 10-4'аницликда 
ечинг;

в) берилган матрнцанинг тескарисини ани^ланг;
г) чизи^ли тенгламалар системаси коэффициентла- 

ридан тузилгап детерминантни ^исобланг.

Вазифани бажариш усули

1-е а з  и фа. Бошловчи элемент танлаб, ^уйидаги 
чизи^ли тенгламалар системасини Гаусс услуби ёрда* 
мида 10~* гача аннцликда ечинг:

7,09 X! +  1,71 х2 — 2,23 хэ = —  4,751
0.43XÍ+ 1,40 х2 — 0,62 х3 = — 1,05
3,21 хх — 4,25 х2 -Ь 2,13х3 = — 5,Об)



Б  а ж  а р и ш. Аввало Гаусс услуби ёрдамида берил- 
ган чизицли тенгламалар системасини ечиш учун керак- 
ли буладиган арифметик амаллар сонини ^исоблаймиз. 
Бунда цуйидаги >;исоблаш формуласидан фойдаланамиз 
([10 ], V I I I  боб, 3-§):

=  1).

Бу ерда п — номаълумлар сони. ¡Ушбу мисолда 
я = 3. Шунинг учун N-27. __

Энди Гаусс услу-бидан фойдаланиб, К\, х2, х3 ларни 
учта ^ийматли рацам билан ^исоблаймиз. Бунинг учун 
жадвалдан фойдаланамиз (4-жадвал).

4*ж адв ал

а а 1 2 * 1 3 « ¿ 4

4

Д ,  а 1' 1  ~ а 1 5 ^  х а т о л и к

( 7 , 0 9 |

0 , 4 3

3 , 2 1

1 , 1 7

1 , 4 0

- 4 , 2 5

- 2 , 2 3

- 0 , 6 2

2 , 1 3

— 4 , 7 5

— 1 , 0 5

5 , 0 6

1 , 2 8

0 , 1 6

6 , 1 5

0 , 0 0 0 9 7

0 , 0 0 0 8 7

— 0 , 0 0 2 9 5

1 0 , 1 6 5 0 — 0 , 3 1 4 5 — 0 , 6 7 0 0 0 , 1 8 0 5 0 , 0 0 0 1 4

1 , 3 2 9 0

- 4 , 7 7 9 6

— 0 , 4 8 4 7

3 , 1 3 9 5

— 0 , 7 6 1 9  

7 , 2 1 0 7

0 , 0 8 2 4

5 , 5 7 0 6

0 , 0 0 0 8 1

- 0 , 0 0 3 4 0

1 - 0 , 3 6 4 7 — 0 , 5 7 3 3 0 , 0 6 2 0 0 , 0 0 0 6 1

1 , 3 9 6 4 4 , 4 7 0 5 5 , 8 6 6 9 - 0 , 0 0 0 4 8

1 3 , 2 0 1 5 4 , 2 0 1 5 - 0 , 0 0 0 3 5

1

1

1 3 , 2 0 1 5

0 . 5 9 4 3

0 , 2 3 8 8

4 , 2 0 1 5

1 , 5 9 4 3

1 , 2 3 8 8

- 0 , 0 0 0 3 5

0 , 0 0 0 4 8

— 0 , 0 0 0 5 0

Шундай цилиб, Х[ — 0,239; х2 — 0,594; х3 = 3,202.
Энди ечимни топишда ^йилган хатоликни, яъни

ни аницлаш учун матрицаси берилган тенгламалар сис



темасига мос матрицали чизицли тенгламалар система- 
сини ечиш керак. Янги озод ^адлар цуйидагича ^исоб- 
лаиади: тогшлган х\, лг2, х$ цийматлар берилгаи чи'зицли 
тенгламалар сисгемасига цуйилади, яъни

7,09х 0,239 +  1,17 X 0,594 — 2,23 х  3,202 =  — 4,7097;
0,43X0,2394- 1,4x0,594 — 0,62x3,202 =  — 1,05087;
3,21 х  0,239 — 4,25 X 0,594 +  2,13 х  3,202 = 5,06295.

У цолда: = — 4,75 + 4,7097 = 0,00097;
| 2 = — 1,05+ 1,05087 = 0,00087;
£з = — 5,06 + 5,06295 = — 0,00295.

Берилган чнзицли тенгламалар системасини янги 
Ъ, S3 озод ^адлар билан ечамиз. У  ^олда 10~* гача 
ани^ликдаги | ¡= — 0,0004, £2=0,0005, | 3= — 0,0001 циЙ- 
матларга эга б^ламиз. Энди номаълумларнинг аницлан- 
ган ^ийматларини топамиз:

х2 “  \  +  Si = 0,239 — 0,0004 =  0,2386; 
х2 =х2 +  $г *= 0,594 +  0,0005 = 0,5945; 
x3 = x3 +  t3 = 3,202 — 0,0001 =  3,2019.

Шундай^илиб, ечим = 0,2386; jc2 — 0,5945; х3=3,2019 
б^лади.

2- в а з и ф а. Берилган т^ртинчн тартибли
Г 1,8 — 3,8 0,7 — 3,7i

0,7 2,1 — 2,6 — 2,8
7,3 8,1 1,7 — 4,9

L 1,0 - 4 ,3  — 4,9 — 4,7 J
матрицага тескари б^лган А ' 1 матрица элементларини 
^исобланг.

Б а ж а р и ш .  Маълумки, берилган матрицани унинг 
тескарисига купайтмаси бирлик матрицадан иборат б?- 
лади. Шунинг учун т^ртинчи тартибли матрицага тес­
кари б^лган матрица элементларини топиш учун т^рт 
номаълумли туртта чизи^ли тенгламалар системасини 
ечиш зарур. Бу системани Гаусс услубн билан ечамиз. 
Барча ^исобни жадвалда'келтирамиз (5* жадвалга ^а- 
ранг). Жадвалдаги охирги устун ^ар бир сатр элемент- 
ларининг йигиндисидан иборат булиб, ^исоблаш жараё- 
нини текшириш учун хизмат цилади ([177, I I I  боб, 8- §).

Жадвалдан куриниб турнбднки, тескари матрица 
элементларн тескари тартибда ани^ланар экан.

Шундай цилиб, ^идирилаётган тескари матрица

А -



5-
 

ж 
а 

д 
в 

а 
л

0 _ < 0  CS О  
ч1—"rt —

о  О О —

0 0 —0

1-» 00 о  ■«** 
со" w V  -V

г
t-» <£> Ь~ О
о  сч -i f

«  —  —  Л  
СО CS 00* «Í*

o o  t-~ с о  сг> 

— о* t̂ r —‘

о  с о  < о’Г  СЧ »r h«.5Í4 r- t--
o g> о

« o o  
o* •+ ~

c s  o o  об
f- со CO 
CO —  CO

—
oo О  0>

— p~ ~  со b» — со— 11? Ю w
es n  ер О  es ,

о  w ^ -*— oo 
N. t"

«Л о  
УЭ о

52 'So  no 55 о

cs 4f o> CO №> -«t*ó
о  a>
o f о *

N —h- со 
1Л оСО Г- t-«. 00
t-» \Í5

CTS 50
S Sh- io 
(О о
— en

00 О
fO о  <o — У2 со O_co
0*0

—• г-~ h- ®со ©  
O CN

S I

— Ift
— ХЛ
g o
О  "T 
—*lO

0,2
30

30
 

0,
04

60
7 

— 
0,

00
94

4 
— 

0,1
98

85
 

—
1,

06
80

9 
0,0

35
33

 
0,1

68
73

 
0,0

15
73

 
0,0

89
20

 
1,

06
01

3
0,

21
12

1 
—

0,4
60

03
 

0,
16

28
4 

0,2
69

56
 

0,
76

26
6



0,21121
0,03533
0,23030

•0,29316

— 0,46003
0.16873 
0,04607

— 0,38837

0,16248
0,01573
0,00944
0,06128

0,26956 
0,08920 

— 0,19885 
0,18513

дан иборат. Наткжани текшнрнш учун А-А- '  купайтмани
тузамнз: 

А А - '  =
0,99997
0,00025
0,00008
0,00000

0,0000
0,99997

-0,000107
0,00000

0,00001
0,00002
0,99982
0,00000

0,00000
-0,00039
0,00009
1,00048

Демак, тескари А~ 1 матрица 10-4 гача аншушкда 
^исобланган.

3- в а з и ф а. 1- вазифада келтирилган чизи^ли тенг- 
ламалар системасидаги номаълумлар олдидаги коэффи- 
циентлардан тузилган матрицанинг детерминантини 
^нсобланг.

Б а ж а р и ш. Номаълумлар коэффициентларкдан ту* 
зилган детерминант

7,09 1,17 — 2,28
Д =  0,43 1,4 — 0,62

3,21 — 4,25 2,13
куринишга зга.

1-вазифани бажариш давомида тузилган 4-жадвал- 
даги ажратилган бошловчи элементлар купайтмасини 
тузиб, изланган г^ийматга эга б^ламиз, яъни ( [  17], I I I  
боб, 7-§):

А = а 12-а<'>-а<?3> =7,09Х 1,329х 1,3964 = 13,157732.

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Чнэицли тенгламалар системасининг ечими деб нимага айти- 
лади?

2. Чизи^ли тенгламалар системаси ечимининг ягоналик шарти 
нимадан иборат?

3. Гаусс услубининг мазмуни ннмадан иборат?
4. Гаусс услубида т^ри ва тескари юриш нима?
5. Гаусс услуби бялак чизи^ли тенгламалар системасини ечишда 

^исоблацх жараёнининг т^ррилиги цандай текшнрилади?
6. Бернлган матрицага тескари матрица элементларини ^исоб* 

лаш йУ'ЛИнн тушунтиринг.
7. Детерминант ^ийматн бош элементлар орцалн ифодалангаи 

теоремами айтинг.



12- лаборатория ишига дойр в&зифалар

1 - в а з и ф а .  Бсрилган чизи^ли тенгламалар систе- 
масини Гаусс услуби билан 10~4 гача аницликда ечинг.

2- в а з и ф а. Бсрилган чизи^ли тенгламалар система- 
сининг номаълумлари олдидаги коэффициентлардан 
тузилган матрицага тескарн матрица элементларини 
^исобланг.

3- в а з и ф а. Бсрилган чизифш тенгламалар систе- 
масининг номаълумлари олдидаги коэффициентлардан 
тузилган детерминантни ^исобланг.

Эслатма. 2- ва 3- вазифаларни 0,0001 гача ани^-
ликда бажаринг.

1. 6,5*! +  3,8*.,— 4,1лг3 -Ь 1,2х4 =  9,9, \
7,1*1 +  2,7*2 — 1,4*3+ 1,4*4 =  6,9, \

— 1,8*1—  х2 Н- 4,3x3 7̂- ,̂3л:4 — 7,9, (
1,5лгх — 3,4х2 +  7,8х3— 1,8*4 =  15,1.)

2. 1,Зх1-ЪЗ,2хг Н--2,Ь,-ЬЗД*4= 1,9, ^
3,5лтх —  4,1*2 —  5,3*з — 2,5 х4 = —  4,7,1
2,8*! +  3,5*2— 7,6лг2 — 4,9*4 *=— 6,7, ( *
\,4х1 +  2,8*2 +  З,9*3—• 1,8лг4 = —  4,8.)

3. 0,6*!+  1,1*2 +  0,7*э + 0,03х4 = 2,0л 
1,8*1 "Ь 0,9*2 — 0,6*3 +  0.7*4 =  0,2,
2,7*! —  0,8*г+ 1’2*3 — 2,4х4 =  1,3,
3,6*! +  0,2л-2 —  З,4л:3 — 1,2*4 — 0,1. ,

4. 2,6*! —  3 ,\хг +  З,4*3 + 2,5х4 = 3,5, \
6,6*1 +  9.9*2 —  2,3*2 -  0 ,1л-4 = — 4,3,

10,1^ +  З,2*3 —  З,7*3 — 2,8*4 = 3,8,
8,9*! +  6,4*2 +  1,1х3 +  3,9*4 =  — 7,8.)

5. 1,1*х +  2,3*а +  З,4*3 — 2,0*4 = 6,5, ^
2,8*! —  1,2*2 •*- 2,3*з — 3.9*4 = 8,8, I 
3,9*! +  2,8*г — 1,3*3 +2,8*4 — 4,1, (
2,7*! — 3,6*2 +  2,6*з +  1.7*4 =  — 8,7. ̂

6. 1,4*1 +  0,3^2 — 0,4*3 +  0,9*4 = 1,3, )
0,6*! — 0,4*2 +  1,3*3 — 0,6*4 = — 0,4,
0,8*1 — 2,2*2 — 0,5*з + 0,5х4 = 0,6,
0,3*1 +  \ М г +  0,6*8 — 1,3л 4 = 0,9. )

7. 3 ,5 * !  +  0,2д:2 +  З ,8 * 3 -  0 ,3х4 =  0 ,8 , л
4,5*1 +  2,1*2 — 0,1*э — 0,2д:4 = 1,1,1

— 2,1*1 +  3,2*2 +  0,2*з “  0,2*4 =  0,2,
3,2*! +  1,8*2 — 3,2*з + 0,2x4 = 0,1.)



8. 1,1*! 4- 2,3*2+ 5,5x3-f-2,3x4 =  7,9, ^
3,3*i "Ь 1.3*2 + 1 ,Н*у +  3,1*4 = 2,6, i
2,6*! -1- 4,3*2+ 1,1*3+ 1.7*4— 10,6, [
Î, 1*! +  3,8*2 + 2,9*3 +  2,7* 4 =  9,3. I

9. —3,1*!+  2*з — 4*j+  5*4 =  4,9, \
2*, — *2 + *з + 1,2*4 —  9,7. I
* i — 3*2 —  2*з +  2,7*4 =  13,1, I 

* 5*! — *2 + 3*з + 7,8*4 ~  Ю Д  >
10- *j +  2,3*a + 3,4xg +  4,6*4 =  5,6, 

2,7*г +  l,l*a + 2,7*j — 3,7*4 =  1,9,
—  3,8*! 4“ 2,8*2 "b I.4*3 +  2,8*4 =  1,7, 

4,5*! 4- 3,9*2 + 2,5*з +  1.6*4 = — 5,3
11. 0,2*! + 0,8*2 — 0,1*з +  0,2*4 = 0,1, \

0f8*i +  0. I*a + 0,1*3 +  1, 1* 4 =  2,3,1
— 0,3*i "b 1*2 + 3,0*з — 2,0*4 — 0,1, ( 

0,1*, +  i, I* 2 + 1,1*3— 1,3*4 =  0,2, '
12. 1,1*! +  lf3*2 — 6,3*з — 4,5*4 =  6,3, \ 

3,9*! — 0,7*2 — 6,8*3 — 4,7*4 =  2,7, | 
2,8*! +  3,3*2 +  9, i*3 +  2,8*4 =  6,9,
3, l*i +  2,7*a +  3,4*з — 8, 1*4 =  — 7,1 J

13. 6,l*i — *2— *3 + 1,5* 4 =  7,6,
—  * i + 6 ,3 *a —  *3 +  5,7*4 =  3,9,1
— *i — *2 +  6,7*з 4- 3,4* 4 — 4,6,1 
2,2*J — *2 +  3, Ix3— 1,4* 4 =* 7,2 J

14. 2,3*! — 1,1*2 +3,4*з+  2 ,6*4 « 4 .3 .1 
3,4*! +  3,8*2 +3,6*з — 2,1*4 =  6,5,
3,9*! — 0,3*2 — 0, l*a +  2,3*4 =  6,3,
3, l*i — 0,7*2 +3>8*з — 1,1*4 =  5,1.

15. —*! + 0,1*2—2,1*з — 0,]*4 =  0,2, \
0,8*! +  0,2*a — 0,2*3 — 0,8*4 =  1,4, t 
0,3*i — 0,2*a +  0,4*з +  0,5*4 == 2,1, |

• 1 , 1*! +  3,1*2 —0,2*з — 1,1*4 88 —0,1 J
16. 2,1*!+  3,3*3 — 0,7* 3 +  0,I*4=  1,1, i 

8,3*i +  12,1*2 — 9,3* 3 +  8,7*4 =  3,3,
4f8*i +  6,2*2 + 3,4*8 — 2,5* 4 =  3,5,
2,6*i +  3,7*a +  9,8*з —  7,6*4 Ä  3.4. ;

17. 0,7*i — xi +  3,2*e +  4,1*4 =  0,1, -j
* !+ *2- 8,3*3+ 2,4*4= 10,2, I

3,8*i — 0,5*,— 2,4*a +  8,8*4 =  1,1, | 
8,3*i 4- 7,3*3 — 0,7*з +  10,1*4 =  9,2J



18. 0,1*! +  0,3х2 +  0,4хэ + 0,2*4 = 0,1,
0,3*1 +  2,1*2 +  3,4*з +  4,6*4 =  6,2,
0,5*1 4- 3,3*2 +  б,4*д 4* Ю, 1*4 =  8,3,
0,2*! 4-4,1*г Н -10,3*3 +  2,9х4 = 9,2.

19. 3,1*! — 0Л *2 +  1,1*3 — 0,2*4=- 1,1,)
  1,8*! +  1,1X2 +  0, 1*3 0,8*4 = 0,1, I

0,2*! —  2 ,1хг +  0,7*д — 1,7*4 =  1,2, (
0,2*! +  0,2*2 +  0,4*3 +  0,3*4 = 0,2.1

20. *х— 6,3*2 +  1,2*з — 5,9*4 =  7,1, -1
—  3,8*1 —  7,2х2 + 2 ,4*3— *4 = 7 ,9 , I 

6,1*1 —  5,6х2 —  4,1*з+ х * = 9 .4 , |
*, +  2,3*2 —  0,7*3 +  9,1*4 =  11,2.)

21. 2,2х !— 3,2*2 +  1,2*з-0,9*4 =  0,5, 1 
1,5*!+  2,1*г — 0,5*з+  М * 4 =
0,9*1 —  М * 2  +  0 .6 *3 +  0,3*4 =  —  0 , 1,(
0,5*1 +  1,3*2 —  0,6*з — 0,9*4 — 0,4. '

22. 4,1*! —  3,3*2 + 2 ,4 *3 — 0,7*4 “ 8,1,'
3,2*! —  2,1*2 +  0,5*з *“  3,2*4 =  7,2,
2,4х! — 0,2*2 +  0 ,1*з — 5,1*4 =  6,3,
5,3*! —‘3,1*0 +  0,3*з ~Ь 8,2*4 = 1,1..

23. 0,6*! +  0,8х2 +  4 ,1*з +  5,2*4 — 7,9, ■
—  3 ,2 * !+ 2 ,1*2—  *3 +3,4*4 =1,9,
— 2,5*! +  3,9*2 +  2,2*з— 1,3*4 = 3,9,

1,4*1—  х г — З,4*3— 1,6*4 =  5,6..
24. 0,8*! +  0,2*2 ”  0.8*3 + 4,2х4 = 2,2, \

0,6*! — 0,8*2 +  1 , 4 * 3  —  0,6*4 — ¡ 1 . 7 »  (

0,9*1 +  0,8*2 —  1,8*з +  0,9*4 = — 0,5, [
1,3*1 — 0,5*2 —  0,7*а +  1,2*4 =  0,7. )

25. 2,1*1 — 0,1*2 +  0,3х8 — 0,3*4 = 3,1, >
4,3*! — 2,3*2 —  2,4х3 +  3,3*4 =  2,7,
2,4*! — 0,1*2 +5,Зх3 — 6,1*4= и *
2,3*! — 0,4х2— 3,3ха +  4,3*4 = 5,4.

13- лаборатория иши

Т е м а :  Квадрат илдизлар услуби.
И ш н и н г  м а ц е  а д  и: Талабаларда симметрии

матрицали чиэицли тенгламалар системасини квадрат 
илдизлар услуби билан ечиш к^никмасини ^осил цилиш.

М а с а л а н и н г  ^ у й и л и ш и :  а) Берилган чизиц- 
ли тенгламалар системасига мос матрица симметрии, 
эканлигини текширинг;



б) чизиуш тенгламалар системасини ечинг;
в) ечимни текширинг.

Вазифани бажариш усули

I- в а з и ф а. 

Л =
г 1,00 0,42 0,54 0,661 г 0,3*1

0,42 1,00 0,32 0,44
, в  = 0,5

0,54 0,32 1,00 0,22 0,7
.0,66 0,44 0,22 1 Д Ь .0,9.

берилган б^лса, А Х = В  чизи^ли тенгламалар системаси 
ечиминн квадрат илдизлар услуби билан 0,001 анщ- 
ликда ъксобланг (А — симметрии матрица, В  — озод 
^адлар устуни).

Б аж ар и ш . Масалани ечиш учун у,- ва х- номаъ- 
лумларни топиш формулаларини ёзамиз ([10], V I I I  боб, 8- §)1

¿м = 1:, — (/^1 )»

агар * >  / б^лса, = 0,

¿-1

*~1 
*п =  УЛп»

Х£ “   ̂#1 2  1̂1*

Мос ^исоблашларни цуйидаги жадвалда келтирамиз 
(6- жадвал).

Шундай ^илиб, хх «  — 1,2578; хг ы  0,0435; х3«  1,0392; 
х . «  1,4824.



6- ж а д в а л

° ч й щ « 3 / °4/ °5/ 2 £ '

1,00
0,4‘2
0,54
0,66

0,42
1,00
0,32
0,44

0,54
0,32
1,00
0,22

0,66
0,44
0,22
1,00

0,30
0,50
0,70
0,90

2,92
2,68
2,78
3,22

2,92
2,68
2,78
3,22

1,00 0,42 0,54 0,66 0,30 2,92 2,92

0,9075 0,1027 0,1794 0,4121 1,6017 1,6017

0,8354 -0,1853 0,5934 1,2434 1,2434

0,7056 1,0459 1,7516 1,7516

— 1,2578 
—  2,5779

0,0435
1,0435

1.0392
2.0392

1,4324
2,4824

2 - в а з и ф а .  Топилган ечимнинг та^рибий эканлиги- 
ни текширинг.

Б  а ж  а р и ш. Топилган ечимларни берилган симмет­
рии матрицали чизи^ли тенгламалар системасига цуя* 
миз:

г 1,00 0,42 0,54 0,66' г— 1,2578-1
0,42 1,00 0,32 0,44 0,0435
0,54 0,32 1,00 0,22 1,0392

.0,66 0,44 0,32 1,00. . 1,4824.
г0>2971п '0 ,3“)

0,5000 0,5
0,7000 Л 0,7

„0,8999. ,0,9.
Бундан к^риниб турибдики, топилган ечим тенглама* 

ни берилган аницликда ^аноатлантиради,

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р
1. Чизи^й  тенгламалар системасинииг ечими нима?
2. Кандай чиэи^лн тенгламалар сисгемаси симметрии матрицали 

дейиладн?
3. Учбурчаклн матрица нима?
4. Транспонкрлакган матрица нима?
5. Нима учун юцорида келтирилган услуб квадрат нлдизлар ус- 

луби деб аталади?



6. Чизшуш тенгламалар системасини квадрат илдизлар услубн 
билан ечнш схемасинн тушунтириб беринг.

13- лаборатория ишига дойр вазифалар

1- в а з и фа .  Берилган А Х —В  симметрии матрицали 
чизицли тенгламалар системасини 0,001 гача аницликда 
квадрат илдизлар услуби билан ечинг. Бу ерда А ва В  
матрицалар вариант буйича танланади.

2- в а з и ф а. Тоиилган ечимни текширинг.

Вариантлар

1. г2 ,12 0,42 1,34 0,881 г 11,17-1
А = 0,42 3,95 1,87 0,43 0,42

1,34 1,87 0,48 0,46 9,01
0,88 0,43 0,46 0,44. . 9,35.

2 . 5,51 7,21 6,33 8,50
7,21 9,53 8,47 7,63
6,33 8,47 9,75 9,37
8,50 7,63 9,37 8,73

23,15
32,25
33,44
31,75

3.

А =
2,80 2,14 — 1,32 0,35 4,35
2,14 3,76 4,58 1,43 в  = 10,42
1,32 4,58 2,76 6,04 10,32
0,35 1,43 6,04 1,87_ 9 9,46

4. [5,18 1,42 0,95 1,32 6,19
А = 1,42 4,28 2,12 0,57 В  ~ 3,21

0,95 2,12 6,13 1,29 и — 4,28
1,32 0,57 1,29 4,57 »

6,25

5. 2,04 4,28 —0,17 1,01
А — 4,28 0,55 4,38 -8,52

— 0,17 4,38 1,84 5,24
1,01 —8,52 5,24 2,51 »

В  =
Г  8,34]

5,24
4,44
7,96



7.

9.

А =

А =

А =

В  =

А =

ß  =

1,12 4,28 2,12 0,57 5,21
4,28 0,92 6,13 1,28

f í  — 0,91
2,12 6,13 1,57 1,25 L J  •—

1,57
0,57 1,28 1,25 5,21

♦
1,26

0,83 0,91 
0,91 3,21

■1,17 4,28 
1,25 6,25

-1,17 1,25
4,28 6,25 
4,95 4,34 
4,34 4,44

5 =

3,15 — 2,12 1,17 1,27
2,12 1,32 2,45 2,13
1,17 2,45 3,76 — 3,63
1,27 2,13 -3,63 0,76

1,23
3,43

— 0,16
1,28

1,65 — 2,27 0,18 2,25
-2,27 1,73 0,46 0,93
0,18 0,46 2,16 1,33
2,25 0,93 1,33 — 0,75

0,88
1,72
0,72
1,83

10. i- it

A =

В  =

2,23
-0,71

0,63
1,28

2,74
1,71
0,62

-1,25

-0,71
1,45
1,34
0,64

0,63
1,34
1,77

-0,87

1,28
0,64

— 0,87
0,57

И .

л  =
0,83 2,18 -1,73 0,28
2,18 -1,41 1,03 2,76
1,73 1,03 — 1,18 3,85
0,28 2,76 3,85 3,21

1,23
3,95
2,98
7,67



Л *=

В  =

13.

л  =

5 =

14.

Л = 

В  =
I

15.

А = 

В  =

3.78 
2,64

-0,75
4,29

2,74 
— 1,18 

1,23 
0,16

3.78 
1,51

-0,63
0,72

1,18 
— 0,65 

1,54 
— 1,43

1.14
2.15 
0,61
2.15

1,17
2,32

— 0,67
1,83

3,23
2,43
1,48
2,18

0,63
1,00
0,71
0,34

2,08
0,17
1,27
0,79

-1,18
1.81

-0,52
2,70

-0,65
-0,81
1,72
1,89

2,32
1,87
1,35

— 0,73

1,00
1,17
0,18

-2,35

1,23
-0,52
1,71
1,46

1,54
1,72
2,93

-0,75

— 0,67
1,35
1,05
2,83

0,71
0,18

— 0,65
2,71

0,16 
2,70 
1,46 

— 1,25

-1,43
1,89

— 0,75
0,53

1.83 
— 0,73

2.83 
0,79

0,34
•2,35
2,71
1,18

J ?



А =

В  =

17.

А =

18.

Д =

В  =

19.

А =

В  =

20.
А =

3,51 0,17 3,75 -0,28
0,17 4,52 2,11 3,17
3,75 2,11 --0,11 0,12

— 0,28 3,17 0,12 -0,15

9,22
1,34
2,35
3,41

Г 2,53 1,09 —3,17 4,71
1,09 — 5,82 2,30 1,98

— 3,17 2,30 4,02 2,18
4,71 1,98 2,18 —3,27

4,35
— 3,60

1,32
3,27

2,56 2,16 --0,89 1,5П
2, 16 0,78 1,13 1,87

— 0,89 1,13 1,36 2,16
1,51 1,87 2,16 — 1,07

2,15"
0,78
2,48

—3,25

2,32 1,17 --0,28 1,43"
1,17 3,51 0,17 3,73

— 0,28 0,17 4,52 2,11
1,43 3,73 2,11 2,71 1

0,75~
— 1,18

1,31
3,16

0,17 0,75 --0,18 0,21~
0,75 1,13 0,75 0,17

-0,18 0,75 0,92 2,14
0,21 0,17 2,14 0,62



0,12
в  = — 1,65 

3,Ю 
1,37

21. 0,34 0,65 — 2,71 -1,18
А = 0,65

— 2,71
0,71
0,18

0,18
1,17

—2,35
1,10

-1,18 -2,35 1,10 1,04

1,81
В  = 2,12

1,28
0,39

22. 0,53 -0,75 1,83 0,68
А = -0,75 1,63 2,08 —2,95

1,83 2,08 — 0,36 1,07
0,68 -2,95 1,07 2,91

3,10
В  = 2,53

0,76
-1,34

23. 1,65 -1,76 0,77 2,15
А = -1,76

0,77
2,69 

— 1,83
— 1,83 

0,17
0,78
1,71

2,15 0,78 1,71 .1,90

0,59
■8 = 1,74

2,05
3,80

24. 1,17 2,23 — 0,77 1,11
Л — 2,23 -1,41 0,16 —0,27/1 - -0,77 0,16 1,71 0,74

I, 11 -0,27 0,74 1,89

~1,20~
5 = 1,76

2,27
4,54



1,36 —0,73 1,39 0,90
—0,73 1,45 —2,18 1,72

1,39 —2,18 3,07 —2,15
0,90 1,72 — 2.15 1,76

3 ,б Г
—3,91

1,52
2,67

14-лаборатория иши

Т е м а :  Чизицли тенгламалар системасини итерация 
услуби билам ечиш.

И ш н и н г  м а ^ с а д и :  Талабаларни чизицли теиг- 
ламалар системасини итерация услуби билан берилган 
аницликда ечишга ургатиш.

М а с а л а н и н г  ц у й и л и ш и :  а) берилган чизи^- 
ли тенгламалар системасини нормал ^олга келтиринг;

б) чизи^ли тенгламалар системасини берилган ани^- 
ликда та^рибий ечиш учун зарур булган итерациялар 
сонини ба^оланг;

в) чизи^ли тенгламалар системасини берилган аниц- 
ликда ечинг;

г) ечимни текширинг.

Вазифани бажариш усули

1- в а з и ф а. Берилган

—  0,68 *х — 0,05 *а +  0, И  *3 — 0,08 *4 = — 2,15,
0,11 хх — 0,84 *2 —  0,28 х3 — 0,06 *4 = 0,83,
0,08*1— 0,15*2— *3 +  0,12*4 = — 1,16,

—  0,21 *! +  0,13 *2 —  0,27 *3 — *4 = 0,44.

чизикли тенгламалар системасини каноник к^ринишга 
келтиринг, зарур булган итерациялар сонини ба^оланг 
ва 0,001 гача аницликда итерация (кетма-кет яцинла- 
шиш) услуби билап ечинг.

Б а ж а р и ш .  Берилган системани аввал каноник 
куринишга келтирайлик ([23], И боб, 15- §):



хх = 0,32 хх — 0,05 х2 +  0,11 х3 — 0,08 х4 +  2,15, 
хг = 0,11 +  0,16 х2 — 0,28 х3 — 0,06 х4 —- 0,83,
л'з == 0,08л-! — 0,15л:2 -+■ 0,22л-4 

= — 0,21^ +  0,13х2 — 0,27 х3

ёки матрица куринишида ёзсак
Х = В  + А-Х

булиб, бу ерда

Л =

1,16,
0,44.

0,32 —0,05 0,11 — 0,08
0,11 0,16 -0,28 — 0,06
0,08 -0,15 0 0,12

-0,21 0,13 — 0,27 0

В
2;15 

— 0,83
1,16 
0,44

Берилган чизицли теигламалар системасини 0,001 гача 
ани^ликда ечиш учу» зарур булгаи мтерациялар сони 
цуйидаги ([23], 2- боб, 17- §):

\\Х* — X \\ <
т \ к+]
1 -  [1Л1 т  < о,оо1

муносабат ёрдамида ба^оланади, бу ерда

\\А\\ =■ шах {0,56; 0,61; 0,35; 0,61} =  0,61 <  1.

Демак, итерацион жараён яцннлашувчи экан. ЦР|| = 
= 2,15 булганлигидап

0,61*+1
0,39 2,15 <0,001

еки
(*Н- 1)-1е 0,61 <  — ЗЧ-1в 0,39 -  1е 2,15; 

й +  1 >  17,5.

Демак, итерациялар сони берилган 0,001 гача аниц* 
лик учун 17 тадан ошмас экан.

Энди я^иилашиш кетма-кетлигини тузамиз. Нолинчи 
яцинлашищ



2,15
4 0) -0,83— 1,16
х<°> 0,44

булганидан, биринчи яцинлашиш:
" *¡ 2,15 0,32 — 0,05 0,11 —0,08

4 1» — 0,83 0,11 0,16 — 0,28 —0,06
xÿ> —

1,6 + 0,08 — 0,15 0 0,12
x(i)

_  4 _
0,44 — 0,21 0,13 —0,27 0

2,15 2,9719
— 0,83 — 1,0775

1,66 - 1,5093
0,44 — 0,4326

га тенг 6ÿjiaÂH. Иккинчи я^инлашиш эса:

Г  *!2,1 2,15 0,32 — 0,05 0,11 — 0,08
4 2) —0,83 0,11 0,16 -0,28 —0,06
X™ — 1,16 -ь 0,08 — 0,15 0 0,12
х<2> 0,44 —0,21 0,13 —0,27 0

2,9719 3,3555
— 1,0775 --1,0721

1,5093 — 1,5075
—0,4326 — 0,7317

га тенг булади ва ^оказо.
Барча ^исоблашларни 7-жадвалда келтирамиз:

7 - ж а д в а л

к *1 *.

0 2,15 —0,83 1.16 0,44
1 2,9719 — 1,0775 1,5093 —0,4326
2 3,3555 — 1,0721 1,5075 —0,7317
3 3,5017 — 1,0106 1,5015 —0,8111
4 3,5511 —0,9277 1,4944 -0,8321
5 3,5637 —0,9563 1,4834 —0,8298
6 3,5678 —0,9566 1,4890 —0,8332
7 3,5700 —0,9575 1,4889 -0,8356
8 3,5709 —0,9573 1,4890 —0,8362
9 3,5713 —0,9517 1,4889 —0,8364

\о 3,5713 —0,9570 1,4890 —0,8364



Берилган ани^ликдаги яцинлашиш ^нинчи ^адамда 
топилди. Шунинг учун изланган ечим

X ! «  3,5771; л  — 0,9570; 1,4890; х4 «  — 0,8364
га тенг булади.

2 - в а з и ф а .  Топилган ечимнинг та^рибий эканини 
текширинг.

Б а ж  а р и ш. Топилган х нинг та^рибий ^ийматини 
берилган чизи^ли тенгламалар системасига ^уямиз:

0,68.3,571 — 0,05 (—0,957) +  0,11 1,489 —
— 0,08 (— 0,836) = —  2,10565, •

0,11 • 3,571 — 0,84 • (-0,957) —  0,28 • 1,489 —
—  0,06 (—0,836) «  0,84116,

0,08 3,571 — 0,15 (—0,957)—  1,489 +
4- 0,12 ( — 0,836) = —  1,16009,

0,21 • 3,571 -г 0,13 (—0,957) — 0,27 • 1,489 +
-1-0,836 = — 0,44035.

Шундай цилиб,
— 2 ,15« — 2,10565 

0 ,83« 0,84116
— 1 ,1 6 « — 1,16009
— 0,44 « — 0,44035 булади.

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р
1. Чизи^ли тенгламалар систеыасининг тацрибий ечими деб ни- 

мага айтилади?
2. Итерацион жараён цачон я^инлашади дейилади?
3. Итерациялар сони цандай формула ёрдамида аник,ланади?
4. Нима учун тажрибадаги итерациялар сонн наэарий итерация­

лар сонидан катта б^лмайди?

14- лаборатория ишига дойр вазифалар

1-в аз  и фа.  Берилган чизицли тенгламалар систе- 
масики аввал каноник куринишга келтириб ва зарур 
булган ^адамлар сонинн ба.\олаб, 0,001 гача ани^ликда 
итерация услуби билан ечинг.

2-ваз  и фа.  Топилган ечимнинг тацрибий эканини 
текширинг.

Эслатма. Чиэицли тенгламалар системасига мос мат- 
рицалар цуйидаги вариантларда келтирилган.



1.
А -

Г 0,77 
— 0,45 

0,26
, — 0,05

0,04
1,25

—0,34
0,26

-0,21
-0,06

1,11
-0,34

0,18 -1 
0 
0

■ 1,12-
В =

J

- 1,24-1 
0,88 
0,62 

. — 1,17-
2.

А-=
г 0,79 

— 0,34 
—0,16 

-— 0,12

-0,12
1,08

-0,34
0,26

0,34
-0,17
-0,85

0,08

0,16“ 
0,18 
0,31 

—0,75-
в=>

г -0,641 
1,42 

— 0,42
. 0,83.

3.
А  -

Г 0,78 
— 0,16 
— 0,37 

. — 0,12

0,18
-0,88
—0,27
-0,21

-0,02
0,14
1,02
0,18

— 0,21" 
—0,27 

0,24 
-0,75-

в  =
)

Г 1,83- 
—0,65 

2,23 
L-1 .13 J

4. .
А -

г 0,58 
— 0,31 
— 0,12 

.— 0,15

0,52
1,26

—0,08
0,35

-0,03
0,36
1,14
0,18

0 п 
0
0,24 

— 1,00-
в  =

>

г 0,44- 
1,42 

-0,83 
-— 1,42 J

5.
А =

г 0,82 
-0,11 
—0,05 

. — 0,12

0,34
0,77
0,12

-0,08

0,12
0,45

-0,85
-0,06

—0,14' 
— 0,32 

0,08 
— 1,00

в  =
-— 1,33 

0,84 
-1,16 

. 0,27,
6.

А =
Г 0,87 

— 0,24 
— 0,06 

. — 0,72

— 0,23 
— 1,00 
—0,15 

0,08

0,44
0,31
1,00
0,5

0,05" 
— 0,15 

0,23 
1,00.

в  =
)

- 2,13- 
—0,18 

1,44 
. 2,42.

7.
А -

г 0,83 
0,21 

— 0,32 
. — 0,12

-0,31
1,00
0,18

—0,28

0,18
-0,33

0,95
0,14

— 0,221
— 0,22

0,19
1,00.

в  =
1

- — 1,711
0,62

—0,89
- 0,94.

8.
А =

- 0,87 
0,21 

— 0,12 
L— 0,33

— 0,27
1,00

—0,13
0,05

0,22
0,45
1,33

-0,08

0,18]
— 0,18
— 0,18

1,28
в  =

»

Г 1*21 
— 0,33 
-0,48 

.-0,17.
9.

А =
- 0,81 

0,22 
— 0,51 

0,33

0,07
—0,92

0,07
0,41

-‘-0,38
-0,11

0,91
0

0,21-1
— 0,33

0,11
0,15.

в  =
•

Г-0,811 
—0,64 

1,71 
_— 1,21 J

10.
А =

• 1,00 
— 0,38 
— 0,11 

_— 0,17

—0,22
1,00

-0,23
0,21

0,11
0,12
1,00

-0,31

— 0 ,З Р  
— 0,22 

0,51 
1,00.

в  =
1

Г 2,701 
-1,52 

1,23 
-—0,17.1



11.

А =
г 0.93 

—0,18 
—0.13 

. —0,08

0,08
0,48

—0,31
0

- 0 , 1 1
0
1,00
0,33

0 ,18 ' 
—0,21 

0,21 
—0,88_

В  =

*

Г - 0 , 5  И  
1,17 

— 1,02
. —0,28 .

12.

А =

г 0,95 
—0.04 
—0,34 

. —0,11

0,06
1,12

- 0 , 0 8
—0,12

0,12
—0,68

1,06
0

—0,14н 
—ot 1Í 
—0,44 

1,03_
В =

t

Г — 2,17-1 
1,14 

—2,16 
. —0,84.1

13.

л =

Г 0,92 
0 . 

—0,33 
_—0,11

0,03
- 0 ,4 9

0
0

0
- 0 , 2 7

1,37
—0,03

0,04-1
0,08

—0,21
0,42 J

В  =

1

г — 1 ,26-1 
0,81 

- 0 , 9 2  
-  0 ,17.

14.

Л =

г 0,88 
—0,14 

0,33 
—0,12

0,23
0,66

- 0 ,0 3
0,05

—0,25
0,18
0,54
0

0,161
—0,24

0,32
0,85 ,

В =
Г 1.24т 

- 0 , 8 9  
1,15 
0 .5 7 J

15.

Л =

Г 0,77 
—0,12 
—0,08 
—0,25

0,14
1,00
0,12

—0,22

—0,06
— 0,32

0,77
— 0,14

0,12-1
0,18

—0,32
1,00.

в  =

Г Ь 2 Г  
0,72 

—0,58 
. 1,56.

II

СО Г 0,86 
—0,12 
—0,16

_—0,23

—0,23
1.14

—0,24
0,08

—0,18
—0,08

1,00
— 0,55

—0,17-1 
—0,09 

0,35 
■ 0,75.

в  =

1

г — 1,42 1 
— 0,83 

1,21 
_ 0,65 J

17.

А =
- 0,86 

—0,05 
— 0,35 

. —0,12

-0 ,2 1
1,00
0,27
0,43

—0,06
—0,32

1,00
—0,34

0,50-1
—0,12

0,05
1,21-

в  =

•

Г 1,42-1 
— 0,57 

0 ,68 
_— 2,14.

18.

А =
Г 0,83 

—0,13 
—0,11 
— 0,13

- 0 ,2 7
1,12

—0,05
—0,18

0,13
—0,09

1,02
—0,24

0,111 
0,06 

—0,12 
0,57 _

в  =
г — 1,42’ 

0 ,48 
— 2,34 

.  0,72_
19.

А =
г 0,85 

—0,11 
- 0 , 1 7  

. Í ,21

- 0 , 0 5
1,43

- 0 , 0 6
0,16

0,08
- 0 , 3 2

1,08
— 0,36

— 0,14-]
—0,11
—0,12

0,13_
в  -

р

г — 0,48-1 
1,24 
1,15 

. —0,88 .

20. Г 1,00 
—0,52 
—0,17 

. - 0 , 1 1

- 0 , 2 8
1,00
0,18

- 0 ,2 2

0,17
—0,12
—0,21
— 0,05

—0,061
—0,17

0
0,95_

в  =

1

Г 0,2 - 
- 1 , 7  
—0,81 

_ 0 ,7 2 .



21.
А —

Г 1,00 
-0,07 
-0,04 
— 0,17

— 0,52
1,38

— 0,42
— 0,18

-0,08
0,05

-0,89
0,13

— 0,13 
—0,41 

0,07 
0,81.

В  =
-—0,24-1

1,80 
-1,36 

. 0,33.
22.

А ~
г 0,99 

-0,03 
—0,09

.-0,19

—0,02
0,72

— 0,13
0,23

0,62
-0,33

0,58
—0,08

—0,08-]
— 0,07
—0,28

0,63.
В  =

1

- — 1,32 1 
1,18 

— 1,78 
. 1,56,

23.
А=

г 1.00 
0

—0,22
—0,08

— о '17 
0,82 

—0,18 
—0,07

0,33
—0,43
-0,79
-0,71

—0,18
0,08

—0,07
0,96-

В  =
г — 1,22 

0,33 
0,48 

.— 1,22.
24.

А =

г 0,97 
—0,22 

0,33
_— 0,08

0,05
0,45

— 0,13
— 0,17

-0,22
0,08
1,08

-0,29

о,зз-
-0,07

0,05
0,77.

В  =
Г 0,48-1 

-1 ,8  
0,78 

. 1,73.
25.

А=
Г 0,87 

0
—0,11

. —0,08

— 0,17
0,55
0
0,09

0,33
0,23
1,08

-0,33

— 0,07 
— 0,07 
—0,78 

0,79.
в  =

г — 0,33-1 
0,11 
0,85 

.— 1,74.

15-лаборатория иши

Т е м а :  Чиэи^ли дастурлаш масаласи.
A. Геометрик нуцтаи наэаридан чизицли дастурлаш 

масаласи.
Б. Транспорт масаласи.
B. Симплекс услуб.
И ш н и н г  м а ^ с а д и .  Талабаларда чизицли дас­

турлаш масаласини ечиш, чизицли форманинг энг катта 
ва энг кичик цийматларини топиш ва оптимал ташиш 
режасини топиш к^никмаларини >;осил цилиш.

М а с а л а н и н г  ц у й и л и ш и :  а) мумкин б^лган 
ечимлар орасидан чизи^ли форма (ма^сад функция- 
сиф га энг кичик ва энг катта циймат бера оладиганини 
топинг;

б) чизи^ли дастурлаш масаласига дойр геометрик 
масала тузинг (тескари масала);

в) икки ёкламалик масаласидан фойдаланиб, опти* 
маллаш масаласини ечинг;

г) симплекс услубдан фойдаланиб, оптималлаш ма­
саласини ечинг.



Вазифани бажариш усули

А. 1- в а з и ф а. Берилган
— Ъхх + 4х2 < 20,
^  2ху + Злг2 < 24,

*̂1 ЗХд ^  3,
Х1 >  о, 
х2 ^  О

чизи^ли тенгсизликлар системаси ечимлари орасидан 
Р {х и х2)-3хх + 2х2 чизицли формага энг катта циймат 
бера оладиганини топинг.

Б а ж а р и ш .  Аввал берилган чизицли тенгсизликлар 
системасига мос булган , ечимлар тупламини [мумкин 
б^лган режаларни] ясаймиз [8-чизма]. Туплам учла- 
рининг координаталарини аницлаймиз:

Л (0; 5); В  (36/23; 160/23); С (9; 2); 0 (3 ; 0).

8-чизма.
Берилган Р{Х\\ х2) =3*1+2 х2 чизи^ли функциянинг 
нолинчи сиртини чнзиб оламйз [8-чнзмага царанг]. 
Чизмада бу чизиц Р  (х )= 0  билан белгиланган. О (0; 0) 
ну^тада ^ (* 1; х2) функциянинг градиентини аницлай- 
миз ва уни ^уйидагича белгилаймиз:

v F =  (3; 2). ■'
Энди градиент й^налиши буйича (унг томонда ю^орига) бир 

сирт чизигидан бошцасига утиб, купбурчак нуцталари б^йи. 
ча силжисак, Р{ху ; х2) функциянинг циймати монотон с̂а*.



диган ну^таларга эга буламиз. Чизмада сирт чизик̂ лари 
пунктир билан тасвирланган. F  (хх; х2) функдияга энг катта 
циймат (оптимал режа) бера опадиган оптимал нуи,та С (9; 2) 
нуцтадан иборат булади. Уни * °(9 ;2 ) билан белгиласак, 
P  = F« (xo) = щах F (* ) = F(9,2) = 3 9  + 2 2 * 3 1  *осил 
булади.

2* в а з и ф а. Оптимал режа мавжуд булган ва чизиц- 
ли функцияга минимал ва максимал ^иймат берадиган 
ихтиёрий чегараланган т^пламли чизицли дастурлаш 
масаласига геометрик мисол тузинг.

Б  а ж  а р и ш. Аввал мумкин булган режалар со^а- 
сини ясаймиз (9-чизма). Чегараларга мос т^ри чизи^ 
лар цуйидаги нуцталардан I. (0,1) ва (1,0); II. (0 ,-1 ) 
ва (3,0); I I I .  (4,0) ва (4,4); IV. (0,4) ва (4,4); V. (0,1) 
ва (— 1,0) ^тганлигидан, икки нуцтадан ^тувчи тугри 
чизи^нинг тенгламасини топиш формуласига биноан 
со^анинг чегараларини ифодаловчи чизицларни топиши- 
миз мумкин. Улар цуйидагича булади: Х[+*2 — I,
* i— Злг2 — 3, *i = 4 *2 = 4 ва — 2*! + *2 = 2. К,уйилган
шартга кура (чизмага царанг) мумкин булган режалар 
со^асини ифодаловчи тенгсизликлар системасини ёзиш 
мумкин:

( ^  1 -
*J —  3*2 < 3,
*х <  4, (*)
* г < 4 ,

i — 2*! + *2 2,
хг > 0,

I  *2>0.
Энди мацсад функцияси учун цуйидаги ихтиёрий 

ифодани ёзишимиз мумкин:



F  (X j; хг) = 2*i 4* x2 + 6. (* *)
M a c a  л a, (*) тенгсизликлар системасининг манфий, 

булмаган ечимлари орасидан {**) чизицли формага энг 
катта (ёки энг кичик) циймат бера оладиганини топинг,

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а ' р
1. Чизицли дастурлашиинг ^аидай масалаларинн геометрик ечиш 

мумккн?
2. Кандай ясси шакл цавариц Шакл дейилади?
3. Ярим текислик деб нимага айтилади?
4. Чизн^ли дастурлашнинг асосий масаласи цандай ^йилади?
5. Кандай режа таяич режа деб аталади? Оптимал ечим-чи?
6. ^андай г^ррн чнзи^ таянч чнзнгн дейилади?
7. Таянч текислиги деганда нимани т^шунасиэ?
8. Гипертекислик нима? Ярим фазо-чи?
9. Чизнцли формада номаълумлар олдидаги коэффициентлар бир 

хил ишорали булганда чизицли формани минимумлаштириш масала­
си >;а^ида нима дейиш мумкин?

10. Ма^сад функциясининг максимум ёки минимум ^иймати кан- 
дай ^исобланади?

Б. В а з и ф а. А ва В  вокзалларга 30 комплектдан 
мебель келтирилди. Бир комплект мебелни А вокзалдан 
С, D, Е  дуконларга олиб бориш учун мос равишда 
1 с^м, 3 сум, 5 сум, худди шу дуконларга В  вокзалдан 
олиб бориш учун мос равишда 2 сум, 5 сум, 4 сум сарф* 
ланади. )^ар бир д^конга 20 комплектдан мебель олиб

8- ж  а л в а л

ДУконлар

Вокааллар
С о £ Келтирилган

мебеллар

А
LL

*11

1 3
*12

L 5.
30

В
1 2

*21

1 5
*аа

14
**8 30

Жунатилган
мебеллар 20 20 20 60



бориш керак. Харажат минимал б^ладиган ташиш режа- 
сини тузинг,

Б а ж а р и ш .  I. А вокзалдан С, Д  Е  дуконларга 
олиб борилиши керак булган мебелларни Х\\, * ¡2, х\$ 
билан, В  вокзалдан С, V , Е  дуконларга олиб борилиши 
керак булган мебелларни мос равишда х21, х22, х2а би* 
лан белглаб олайлик. У дада масала шартига кура 
цуйидаги жадвални тузиш мумкин (8- жадвал).

К^йилган масалани ^уйидагича математик ифода- 
лаш мумкин:

-̂11 ~Ь -̂12 "Ь *13 ~
•*21 2̂2 *̂ 23 =
Хп +  *«21 = 20,
хп  +  х2г = 20,
^ 1 3  -Н  ^23  ~  2 0 ,  хи  > 0 ,  'I =  1 ,2 ;  /  =  1 , 2 ,  3 .  

Тенгламалар системасининг ечимлари орасидан

Р  =  х1Х +  Зх1а +  5х13 +  2х21 +  5х22 +  4х23

ма^сад функциясига минимал циймат бера оладиганинн 
топамиз.

II. а) Бошланрич масалага мос икки ё^ламалик ма- 
саласини тузамиз (9* жадвалга царанг).

9- ж ад в а л

2- режа 10 20 10 20

1- режа 20 10 10 20

* и * 1 2 * 1 3 хп *22 *23

«1 1 1 1 0 0 0 30
«а 0 0 0 1 1 1 30
vl 1 0 0 I 0 0 20

0 ! 0 0 1 0 20
8̂ 0 0 0 0 20

СЦ 1 3 5 2 5 4

Масала цуйидагича к$йилиши мумкин. 
Ушбу



«1 4- 1>х <  1,
«! +  l>2 < 3,
U\ +  v3 <  5, 
u2 -I- <  2,
и2 +  u2 < 5, 
u2 -f t»a <  4

тенгсиэликларнинг ечимлари т^пламидан
 ̂= 30Kj -{- 30«2 --f- 20^ -f- 2Of2 ■-)- 20i)j

ма^сад функциясига максимал киймат бера оладиган 
ечимни топинг.

б) Шимоли-рарбий бурчак усулидан фойдаланиб, 
бошланрнч режанн тузамиз (10- жадвал):

10- ж  а д в а л

С D £

1 1 1 3 1 5
А 20 10 30

1 2 1 5 L i
В 10 20 30

20 20 20 60

Жадвалга кура хп = 20, хи  =  10, х2Э = 20, х22 = 10,
*13 ~  -*21 ~  ®
xi = X1 (20, 10, 0, 0, 10, 20).
F (x ')=  1-20+ 3- 10 +  5-10+ 4-20= 180 сум.

в) Бошланрич режани оптималликка текшнриб курамиз. 
Базис номаълумлардан фойдаланиб, цуйидаги тенглама- 
лар системасини тузамиз:

Uj +  v1 =  1,
« i +  v2 «= 3, 
u2 +  ü2 =  5, 
u2 +  v3 =  4.

Ушбу системанинг ечимларидан бнри (0, 2, 1, 3, 2) дан

8-2607 И З



иборат. Бу ечимни икни ёцламалик масаланинг долган 
тенгсизликларига ц^ямиз, яъни

Щ + из ^  5 га Нуйсак, 2 < 5 ва
и2 + У1 <  2 га цуйсак, 4 < 2. Демак,

биринчи тузилган режа оптимал эмас экан.
г) Янги режа тузамиз. иг + &1^2 тенгсизлигнга 

узгарувчи мос келади. Шунинг учун х2\ узгарувчини
юкни ташишда базис ^згарувчи сифатида ^уллаймиз.
х2\ узгарувчи жойлашган катак учун юк ташишнинг 
янгн маршрутини тузамиз (10-чизма):

С О £

А 20 
~ 1----- и 

■■
1*» 1 

** \±

В Г ^+и — ] ^ 1±
го

10-чизма.

Демак, В  вокзалдан С д^конга бир комплект мебелни 
рлиб боришда I сум тежалар экан. Шунинг учун *21 
катакчага 10 сонини утказамнз (манфий ишора билан 
белгиланган катаклар ичидаги энг кичик юк ташиш ре- 
ж аси ). хц катакчада турган сонга 10 цушамиз, Хц, х22

11- ж  а д в а л

С \ 0  ] Е  |

А

| 1

10 20
1-1

30

В
1 2

10
1.1

У
осч

1

30

20 20 20 60



катакчалардаги сонлардан эса 10 сонини айирамиз (му* 
возанат ^згармаслиги учун). Натижада ^уйидагн янги 
ташиш режасига эга буламиз (11-жадвал).
Иккинчи режага кура дги = 10, х12 = 20, хп  =  10, х23 = 20,

х « 0  булиб, х2 — х2(10, 20, О, О, 10, 20);
F(x2) — F ix 1) — 10 — 180— 10= 170 сум.

д) Ушбу режани ,хам олтималликка текшнриб к^ра* 
миз. Бунинг учун ^уйидаги тенгламалар системасини 
тузамиз:

Бу системапинг 
ечимларидан бири 
(О, 1, '1, 3, 3) дан 
иборат.

и, -  1,
+  v2 — 3, 

иг 4- с\ — 2, 
U2 "г = 4 •

^аралаётган чегаралар системасига кирмаган тенгсизлик- 
ларга ечнмни цуйиб, v3 < 5, иг 4* v.2 < 5 ёки 3 ^  5 ва 
4 <; 5 тенгсизликларга эга буламиз. Х аР иккала тенгсизлик 
тугри б̂ ’лганлигидап иккинчи тузилган ташиш режагининг 
оптималлиги келиб чицади. Энди ма^сад фупкцнясишшг ций- 
матини топамиз. У  /=  170 сумни ташкил ^илади. F^ in = 
= /п1ах булганлигидан масала турри ечилганлиги келиб чи-
цадн.

I I I .  Шундай цилиб, топилган оптимал режага кура 
дуконларга иккинчи режа асосида (11-жадвал) мебел- 
ларни жунатиш керак.

В. В а з и ф а. Берилган А Х = В  чиэицли тенгламалар 
системасининг мумкин булган ечимларн орасндан 1Цх)*= 
— —Ха— 2x5+3 мацсад функцияси минимумга эга б$ла- 
диган ечнмни топинг. Бу ерда

'10011' -3-
А — 01010 , в  = 6

.00111. »
. 1.

. Б а ж а р и ш. Х\, х2, хг ~  базис ^згарувчилар; хА, *5— 
озод ^згарувчилардир.

1. Берилганлардан фойдаланнб, 12-жадвалии тулди- 
рамиз.

2. Охирги сатр элементларини куриб чи^амиз (бунда 
озод ^адлар устуни ^аралмайди). 1 ва 2 мусбат сонлар- 
га эга буламиз. Ушбу мусбат сонлар турган устунлар- 
дан бирини цараймиз (масалан х4 ^згарувчи устунй).



12- ж  ад в а л

Базис Уэгарувчилар Оэол ладлар *1 *» *4 *«

*1 3 1 0 0 1 I
хг 6 0 1 0 1 0
хя 1 0 0 1 I I I 1

Ма^сал функцияси
Р (х ) 3 0 0 0 I 2

3. Озод сонлар ва ^аралаётган устуннинг мос элемент ла- 
ридан фойдаланиб, у ,  — нисбатларни тузамиз. Бу нис-
батлардан эиг кичигига мос келган сонни бошловчи элемент 
сифатида ажратамиз (12-жадвалда катакчага олинган)..

4. 13-жадвални т>’лдирамиз:
13- ж а д в а л

Базис Узгарувчилар Озод цадлар *# *» X, *•

2 1 0 — 1 0 0
** 5 0 1 — 1 0 — 1
X* 1 0 0 1 1 1

Мак,еад функцияси
^<*) 2 0 0 — 1 0 1

5. Янги жадвалда *3 базис ^згарувчи урнида ба­
зис .^згарувчи булади,

14-жадвал

Базис уэгарувчнлар Оаод хадл*р х» ** *» *« *»

*1 2 1 0 —  1 0 0
б 0 1 0 1 0

*5 1 0 0 1 1

Мэдсад функцияси
Р  <*) 1 0 0 - 2 - 1 0



6. Янги жадвалдаги охирги сатрда мусбат сон б^л- 
ганлигидан, ^али оптимал ечимга эришганимнз 
Шунинг учун бу жараённи такрорлаб, 14-жадвалга эга 
б^ламиз.

Охирги жадвалдаги охирги сатр элементлари мусбат 
эмас. Ш у сабабли оптимал ечимга эга булдик. хх~2, 
х2==6, .\г3 = х4=0, хь- [ .  min F{x) ни, х̂ исоблгб, min F (2 t 
6, 0, 0, 1) = 1 эканини ани^ланмиз.

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р
1. Тенгламалар сони номаълумлар соннга тенг a a detA^O б>'л- 

са, чнэи^ли дастурлаш масаласининг ечимн ^а^ида нима дейиш мум- 
кин?

2. Озод ^адлар ичида манфийлари б^'лган ^олда симплекс услуб' 
ни цуллаш мумкинми? Мумкин б^лса, ^андай ^лланиладн?

3. Бошловчи элемент кандай танланади?
4. ,Матрицанинг коэффициентлари мусбат булмаса, чизи^ли дас- 

турлаш масаласининг ечилиши ^ацида нима дейиш мумкин?
5. К^андай шарт бажарилса, оптимал ечимга эга буламнз? •
6. Симплекс услуб алгоритмами тушунтириб беринг.

А. 1 - в а зи ф а . Чизикли тенгсизликлар системаси- 
нинг манфий булмаган ечимлар тупламидан. чизицли 
формата (ёки мацсад функциясига) минимум ва макси­
мум циймат берадиганини топинг. Масалага мос чизма- 
ни чизинг.

15' лаборатория ишига дойр вазифалар

Варнантлар

F (xx\ х2) == 3^! 4- 2хг. F (X i ; хг)=2х1+3х2— 1.

5. 2xl Jr-x.l ^ 2 , 6. хх4-х2> 3 ,
xi —х2 <4, — хА +  2хг > 6,

—  3xt +  З х 2 <  12, | X j +  x-i >  12,
Xj +  Xo < 8, x1 — 3x2 > 3,
x1 > 0, x2 > 0.

x2) = — 4Xl — 2xr F (x v  Xj) = Xj +  x2.
xx > 0 , x2 5* 0.



9.

И .

F {x x ;

3*! +  Х2 >  3, 8. — хг +  х2 < 2,
6хх +  14х2 > 21, х2 ^  2,
Xj <  3,5, — 2хА +  х2 > — 6

2х2 ^  9, х2 ^  5,5,
Зхх — 5х2 ^  10, Xj > 2,
хх ^  0, х2 ^  0. хх > 0 , х2 > 0.

>1‘!1и F  (x j, х2) — Xj_ +  х2.
Хх +  х2 <  6, 10. хх — х2 2,

5хг — Зх2 <  15, хг +  Зх2 >,6,
х2 *£ 2,5, lOxj +  7х2 < 80,

2х! — хг > — 2, — Xi +  15х2 >3,
хх +  х2 >  I , 

хх > 0 ,  х2 >  0.
Xj ^  0, хг > 0.

*2) =  хх +  Зх2 — 2. F  {хх ; X,) — 2хх +  х2.
2xj +  2х 2 < 13, 12. Л*1 +  х2 ^  3,
х2 < 3, — хг +  х2 < 2,
хх <  4, хх +  х2 < 6,

Зхх +  2х 2 >  6, 2хх +  х2 <  10,
Xj 0, Xj +  Зх2 < 9,
х2 ^  0. Xj > 0 ,  х2 > 0.

Х о

13.
>2*

Х л

• Зх2 — 3.
■хг >  5,

4хх — 2х2 >  13, 
4хг +  4х2 >  8, - 
хх +  4х2 <  4,

; 2хг +  3x.¿ <  24, 
хх > 0, х2 > О.

F (ху, х2)= 2х1 +  Зх2 —  7.
15. 2хх -f- Зх2 <  6,

2хх +  х2 <  4,
*i <  1,
Xj ~~ х2 ^  ' ‘ 1, 

2xx + x i>  1,
>  0, х2 >  О.

./* (х̂ , х2) == х̂  "4" 2л*2 •
17. — 4*! +  5х2 < 29,

3xj —  х2 >  14, 
5а:! +  2лг2 < 38,
Xj ^  О,
*2 >  0.

/•* (хг ; ха) = 6хх + Зх2 +  21.

14. *| — *» > I,
3*! +  10х2 >, Ю, 
хх +  х2 <  11,

3*! — х2 <  12, 
хх > 0, х2 > О

F {*v  х2) +  ха.
16. I 4xt — 5ха > 4,

I 4xj — Зх2 < 12,
) 5хх — Зх2 > 6, 

хх— Зх2 < 3,
I0xt — 7хг < 70, 

хх > 0, хг > 0.
F (x í, х2) = 3xj +  х2 + 3.

18. 3x ! +  4x2<36,
хх +  х2 < 3,

5xj + Зх2 > 21, 
хх ^  О, 
х2 > 0.

F (xx ; х2) = 4хх + 7х2.



19. ( — 4хх 4- 5х2 <  29, 
3xt — Х-2 < 14, 
блг! 4  2*a < 38, 
хг ^  0, х2 > О.

f  (* ! ; х2) =  4дгх +  Зх., —  7,

- 11*! +  9ха <  99,

20.

21.
Х2 ^  18,

6*! +  5х2 ^  60, 
7хг — 10х2 < 70, 
хх 4  Зх2 > 21, 
хг >0, х2 > 0. 

F (Xj*, х2) = 6^! — .Vo — 12.
23, *! «£ 4,

2^! +  x2 < 14,
*2 — x2 < 4,

2,5xj 4- 3,5x2 > 7,
2x2 4- 3x2 < 6, 

v Xj > Q, x2 > 0.
F  (x¡; x2) ==— 2x! 4- x2 4  7.

25. Xi — x2> — 2,
5x! 4“ Sxо < 15, 
x2 <  2,5,
X ! —  2x 2 <  2,

2Xi — x2 > — 2,
Xi > 0, x2 S* 0.

F  (x; x2) =  3xt — 4x2 4  1 •

Xj — 2xo < 4, 
2xt 4- x2 < 36, 
x2(< 10,

-X, >  — 4,
3xt -f 4x2 > 24,
Xj >  0, x2 > 0.

F (x v  x2) — Xj 4  x2 4  24.
22. 2xx 4- x2 > 2,

Xi — x2 > — 1,
4xx 4- 3xa < 12, 

j — X i 4  2x2 > — 2, 
jfj 4  2xa ^  2,

I Xj > 0, x2 > 0 
F (x  1; x a) =  2x1 4  x2 —  1

24. 2xj + 3x2 < 6,
2xj 4  xn < 4,

*1 ^  С
X i — X2 >  —  1,

2хг 4- хг > 1,
[ X j > 0, x2 > 0.

F  (хд; x2) — X i 4  2x3 —j 1.

2- в a 3 и ф a. Оптимал режаси мавжуд б$лган ва чи- 
зицли функцияга минимал ва макснмал циймат бера* 
дигак ихтиёрий чегараланган тупламли чизицли дастур- 
лашга геометрик масала тузннг. Мос тенгсизликлар сис- 
темаси ва ма^сад функциясини ёзинг.

Б. Вази ф а . Учта Ал, А3 омборда мос равишда a it
a.¿, я3 тоннадан ун бор. Бу унни B v В 2, В3, B i дуконларга 
мос равишда bv Ьг, Ь3, Ьх тоннадан та^снмлаш зарур. Агар 
би|> тонна унни A¿ омбордан B ¡ д^конга олиб борнш учун 
d¿¡ сум сарфланса, ушш ташишнинг оптимал режасини ту- 
зинг. a¿ (i = I, 2\ 3), b¡ (/ =  I, 2, 3, 4) ва dt¡(i =» 1, 2, 3; 
/=  1, 2, 3, 4) цийматлар мос равишда вариантдан олинади.



1. ах 

аэ

2. Й! 
а2

3. ах

а ,

4. ах 
а2 
аэ

5. ах 
«2
аз

6. ах 
а 2
«з

7. ах 
аг 
«з

8. <ХХ 
Й2
в»

9. ах
о%

'*»

10. а 
а 
а

=  330 6г =
= 260 ьг =
= 310 63 =  

64-
= 240 Ьх = 
= 230 =
= 230 63 =

в  390 Ьх = 
=* 290 Ь2 = 
=* 320 Ь3 = 

64 = 
= 330 ^  =  
= 420 62 =  
= 350 Ь3 =

г>4 =

= 410 62 =
= 350 63 =

**=»
=  200
= 250 62 =
=  150 £>э =

Ь4 =

180 
220 
300 
200
150 
160 ¿  = 
170 
220  -

240
230 <* = 
310 
220 
320
210 с* = 
290 
280

= 340 Ьх =  270
260 4 =
290 
280 
180 
120 ¿  =

= 250 Ьх = 
= 200 ¿»2 =  
= 150 &3 =

¿4 = 
=  280 &! =  
= 220 Ь2 = 
=  300 г>3 =

¿*4 =
== 250 Ьх = 
= 200 ¿>8 = 
= 150 63 =

1 ==350 Ьх
2 = 400 ¿>2
3 = 250 63

130
170
130
по а
190
170

¿  =
180 
270 
200 
150 
180 
120 

= 130 
= 170 
==230 
— 270 а 
=  200 
=  300

•10 13 16 91
И 14 17 3

-12 15 18 7.

I- 9 12 15 181
10 13 16 19

.11 14 17 10.

Г 18 15 12 151
17 13 11 17

.16 9 10 16.
г 19 11 18 121

16 9 15 10
-13 17 14 20,

г20 13 15 12“
19 17 10 13

- 9 16 11 14

гб 9 1С 1
4 5 9 7
1 6 И 21

г 12 15 1.4 171
13 8 11 20

-19 16 12 21.

• 3 20 15 161
12 14 21 10

-16 19 17 13.

' 20 15 16 13-1
3 14 2! 10

•12 16 19 17

15 16 13 10
20 14 21 17

. 3 12 16 19



гг. Hj.
С г

ai

12 . аг
а2
аэ

13. % 
°а  
03

14. ûj 
о2
«з

15. Û!
ö2
аэ

16. ax 
a¡
<*э

17. ûj
û2
й8

1S. û t 
a2 
û3

Í9. aj
fla
ûa

20 . û x 

a2 
Û3

=  250 bx ~  200 '16 13 10 17
=  250 62 = 120 15 21 14 19
=  250 ô3= ISO 

64 «  250
-20 3 12 16

=  250 bt = 170 Г13 10 17 19
=  270 b2 = J60 d « 16 21 14 16
= 170 b3 = 110 

64 = 250
.15 20 5 12

= 350 b, -  320 r 10 17 19 16
=  300 b2 = 260 d = 13 14 21 12
= 370 b9 = 215

bi = 225
,16 15 20 5

— 250 190 Г 7 9 16 10
= 350 63 = 210 13 12 18 12
= 300 bs = 230

b, = 270
J9 15 10 13

= 230 frj =  200 г 17 13 17 20
= 400 b2 = 280 10 9 15 6
= 280 ô3 = 250

64 = 180
, 7 13 21 7

= 290 bt = 200 Г 6 14 18 14
=  310 ¿»г = 180 d = 13 7 5 15
— 240 63 = 220 

bx = 240
.14 10 16 9

= 330 bj = 130 г 12 5 16 11
= 370 b2 = 280 d = 21 10- 7 23
= 300 b3 = 230

¿>4 = 360
.19 13 17 18

= 340 by = 200 Г 8 7 12 15-1
= 260 62 = 240 11 9 14 13
= 280 ba = 180

b4 = 260
.10
ъ

6 16 9 J

-300 &! = 190 Г8 13 10 151= 280 ô2 =* 170 4 13 15 14
= 220 63 = 240 

b4 = 200
16 17 l l J

= 400 ^  =225 Г8 9 14 171= 250 ¿2 = 230 d*= 9 5 11 22
— 350 b3 = 335 

Ьл = 210
[_4 17 18 21J



21. ах= 200 Ьх =  150 Г 8 20 11 161
= 150 62 =  120 <1 = 4 14 15 17
= 160 ¿з = 90 .15 22 12 19

Ьх = 150
22. а1= 300 6Х =  190 “ 12 7 18 7

а2= 170 62=  140 с1 = 14 12 15 3
а] «280 ¿>з= 180 .16 11 21 151

=  240
23. =  250 Ьг =  120 Г 6 4 9 41

«I = 200 62=  135 ё = 10 9 11 5
-  150 б3 =  215 

¿>4=  130
.и 6 13 8

24. а\ = 250 \  =  220 *15 9 7 111
4 = 400 Ь2 = 300 с! = 9 19 8 13
°3 = 350 Ьэ =  280 И 6. 16 12 14.

Ь4 = 200
25. а1= 150 Ьг =  130 ■ 3 9 15 201

а2= 160 Ь2 = 170 10 12 20 14
а3 = 190 ¿ з - 9 0 _11 16 19 22.

&4=  110

В. В  а з и ф а. А Х  — В  чизщли тенгламалар система- 
сининг мумкин булган ечимларй орасидан /г{х)=:8—• 
2х5—х&+3х7—2*8 мак;сад функциясига минимал циймат 
берадиганини топинг (мос А матрица ва В  устун вари- 
антга цараб танланади).

В а р и  а н т л а р
'1,3 0 0 0 — 1,2 -0,7 1,8 0,81 '2,9'
0 1,5 о 0 0,9 2,7 1,6 2,1 п 0,8
0 0 1,4 О — 1,5 1,7 1,3 1,2 * £> = 3,4

1-0 0 0 У1 2,6 1,8 1,9 2,0-1 1-2,7-!
ГО,8 0 0 0 1,2 - 2 , 1 0,5 0,2" Г 3,2"

0 1,3 0 0 0,8 1,6 — 0,8 1,1 , в= 4,1
0 0 0,7 0 1,2 — 1,2 — и 2,1 2,3

ьо 0 0 2,1 1,5 1,7 - 1.8 - -1 ,9- 12,8-3

г 1,2 0 0 0 1,3 -0,8 1,9 0,9" г 3,0-1
0 1,4 0 0 0,8 2,0--1,5 2,0 ,в= 0,9
0 0 1,3 0 — 1,4 1,6 1,3 1,2 3,3

_0 0 0 -2,1 1,5-1,7 1,8--1,9- -2,8.



4. г 0,5 0 0 0 0,3 --0,6 1,1--1,11 0,2-1
0 0,4 0 0 --1,2 0,8 0,4 0,8 1,4А = 0 0 0,7 0 1,5 1,2--1,6 1,2 1,1

.0 0 0 1,1 1,4 -~1,3 0,5--0,3. -0,3 J
5. Г 2’1 0  0 0 1,3-0,9 1,7 0,8*1 -3,1-1

Л = 0 1,3 0 0 — 0,8 2,0 1,5--2,2 , 5 - 0,9
0 0 2,4 0 1,5-1,6--1,4 1,2 3,7

.0 0 0 2,1-2 ,2 1,5 1,7--1,5. 2,8.
6. г0,6 0 0 0 0,9 0,7 —0,4-- М ' '0,7т

А=* 0 0,4 0 0 1,6 0,9 0,7--1,4 2,1
0 0 1,2 0 --1,2 1,3 2,1 0,9 3,2

,0 0 0 0,3 0,8 --1,2 0,9 0,6. .1,6.
7. г2,2 0 0 0 -1 ,4 1,0 1,8--0,9- -3,41

Л = 0 1 4 0 0 0,9-2,4 -1,5 2,7
,0 =

1,7
0 0 —2,1 0 — 1,5 1,6-1,8 1,3 2,9

,0 0 0 0,4 0,9 1,3— 1,0--1,7. -1.7J
8. г 1,4 0 0 0 - -0,6 2,1 1,2 0,9- -3.2Т

Л = 0 0,3 0 .0 1,7--2,2 1,4 1,4 2,5
0 0 1,5 0 --1,6 0,9 --0,7 1,8 1,8
0 0 0 0,8 1,3 1,6 -—1,3--1,5 J .0,9.

9. Г0,2 0 0 0 2,3 4,1—3,2 0 ,Г Г4,3'|
0 2 1 0 0 —  1,7-1,4 2,1 3,7 D 3,1
0 0 — 1,9 0 1,4 1,5-.1,7 1,6 , О  = 0,8

.0 0 0 1,4 1,9-1,5 1,5--1,9. L2,4_J
10. 0,6 0 0 0 0,9 - -0,4 0,4 1,11 Г2.5-1
л « 0 1,5 0 0 1,7 - -1,5 0,6—-1,5 п _ 0,8

0 0 1,2 0 — 0,8 2,1 --1,2 0,8 , О = 2,1
0 0 0 2,1 1,5 - ■2,3 --0,9--1,4. .0,6 J

11. 2,1 0 0 0 - -1,3 0,9 --1,7 --2,8 Г З ,П
л - 0 1,3 0 0 0,8--2,0 --1,5 2,2 0,9

0 0 —2,4 0 --1,5 1,6 1,4 --1,2 3,7
0 0 0  2 , 1 2,2-■1,5 --1,7 1,5 L2,8 j

12. 0.7 0 0  0 1,2 1,4 - ■1,5 0,6 Г2 ,П
л = 0 1,1 0 0 — 1,3 1,2 - -0,8 1,5

, в -
1,2

0 0 0,9 0 — 1,4 1,7 2,1 --0,9 2,5
0 0 0 2 ,4 - 1,2— 1,5 1,3 2,4 J l_3,2j

13. -0,5 0 0 0 0,3 --0,4 0,6 - -1,0] [0,5-1

А = 0
0

-0,8 0 0 
0 0,6 0 -

1,4 
-0,2 -

0,8 0,9 -  
-0,5 0,8 -

-1,4
-0,9 В  = 0,6

1,7
,0 0 0 0,7 0,3 0,7 0,2 ы -0,4.
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14 .

Л =

15.
Л =

16.
Л =

17.
Л =

18.
Л =

19.
Л =

20.
Л —

21.
Л =

22.
Л =

23.
Л =

0,6 0 0 0 0,9 0,4— 1,4 1,9
0 0,7 0 — 0 — 0,7 1,3 1,4 1,3
0 0 1,3 0 0,8— Í,5 0,5—0,4
О О О  2,3 ),5— 2,3—0,9— 1,3J
1.1 0 0 0 — 4,2 2,1 0,4— 1,1'
О 1,2 0 0 1,1 —2,2 —4,1 2,3
О 0 3,1 0 — 1,6—0,6—0,9 1,6
О О О  — 1,6 1,8 1,6— 1,6 0,3J
1.2 О О 0 1,1 — 0,7 1,6 0,9-
о 0,6 0 0 — 1,6 —0,9 2,1 0,8
О 0 0,7 0 0,6 — 1,2 0,5 -0,7
. О О О  1,9 0,5 1,4— 2,2—0,L
3,1 О О 0 — 1,3 1,2 — 1,3 1,6-
0 1,9 0 0 1,5 2,3 —3,7 1,2
О 0 1,5 0 — 2,1 2,1 1,6 -2,5
О О О  2,2 1,8-1,7 1,4 1,2.

,В =

, В *

0 =

1,2
5.1
0,9
0,6
5.6
4.7 
0,6 
1,5

-3,1
1.1 
0,2

.0,5
- 2,8
5.2 
3,4
4.2

-1,2 0 0 0 0,7 0,9 --1,5 0,8 Г 2,1
0 0,8 0 0 --1,3 1,5 1,4 0,6 п 3,1
0 0 0,6 0 1,6 •-2,1 --0,9 0,8 t В  Ä 0,2
0 0 0 0,7 2,1 -0,7 1,7 1,1. -0,7
2,9 О О 0 1,2— 1,3 1,2 1,5
О 1,8 0 0 — 1,4 —2,2 2,3 1,3
О 0 1,4 0 1,9 1,7— 1,8-1,4
О О О  — 2,1 1,7 1,0 2,0 2,3
0,8 0 О 0 — 1,2— 2,1 0,5 0,2
О 1,3 0 0 0,8 1,6 —0,9 1,2
О 0 0,7 0 1,2 — 1,2 — 1,1 2,1
О О 0 0,5 2,4 1,6 1,8 — 1.3J
-2,5 0 О 0 0,7— 1,9 — 1,3 0,6
О 1,3 О 0 -1 ,3-0 ,9  -1,5 0,9 
О 0 — 2,50 1,7 0,2 0,4—3,5

. О О О  0,7— 1,5 0,7 — 0,9 0,3_
2,2 0 0 0 —0,6 1,8 0,4 —0,8
О 1,9 О 0 0,7 0,3 — 1,6 1,9
О 0 — 2,1 О — 1,1-1,3 0,4 3,1
О О О  1,3 2,2 0,1 — 1,2 0,5 J

, В=
-2,7-
4.6
3.3

l. 4 ,3 .

3,2-
4.3
2.3 
0,2.
2,6’
1.7 
2,5

- 1,8
р4,5

2.4 
4,1 
2,9.

0,5 0 0 0 0,9 1,2 1,3 0,6*1 4 h
0 0,6 0 0 -- Ы  --0,4 2,2 0,8 D 0,8
0 0 1,2 0 2,1 ■-1.5 1,4 1,1 , В  — г л
0 0 0 0,9 --0,9 2,3 --1,5 1,2. L2,5j



, в
0,6 0 0 0 1,2 0,7 2,1 2,5
0 0,6 0 0 —2,1 —0,4 1,6 0,3
0 0 0,7 0 1,5 —2,4 0,5 0,1

.0 0 0 2,3 1,3 2,1 — 2,5 1,7 J
0,8 0 0 0 — 1,2 0,6 2,3— 2,4
0 0,7 О 0 2,2 0,5— 1,6 0,В
0 0 — 0,5 0 — 1,4 2,4— 0,4 0,7
0 0 0 1,6 0,6 —2,0 0,2— 1,8 _

J

г 0,9 ] 
1,8 

"  0,3 
.3,6
Г2,9

d _  2,8 
В ~  1,8 

-2,9



16-лаборатория иши

Т е м а :  Бир ^згарувчили функция жадвалини туэнш. 
И ш н и н г  м а ^ с а д и :  Талабаларга микрокалькуля* 

тордан фойдаланган >;олда (ёки бош^а ^исоблаш во- 
ситасн ёрдамида) алгебраик ва трансиендент функция- 
лар ^ийматларининг жадвалини тузишни ^ргатиш.

М а с а л а н и н г к У й и л и ш и: а) у ~  / (х) функциянинг
а < х ^  Ъ оралиеда Н =• ь ~ а к,адам билан | = 1СГ6 атц-

п
ликдаги к;ийматлари жадвалини тузинг;

б) тузилган ^ийматлар жадвалидан фойдаланиб, 
функциянинг тацрибий графигинн тузинг.

Вазифани бажариш усули 

1 - в а з и ф а. Берилган:

У х з!п® Ьх

функциянинг оралицда /1 = 0,1 цадам билан
5= 10'"5ани^ликдаги ^ийматлари жадвалини тузинг. Бу 
ерда а = 0,236; 6 = 1,384.

Б а ж а р и ш .  Функция цийматини БЗ-18М микро- 
калькуляторида цуйидаги дастур асосида ^исоблаймиз:



tO
OS

'Jf
f'U

'A
tO

fO

з —  
V x ¡

s i n  b x

10

0,! 
0,2 
0,3 
0,4 
0,5 
0,6 
0,7 
0 , 8  
0,9 
1,0

0,464)6 
0,58480 
0,66943 
0,7362! 
0,79370 
0,84343 
0,88790 
0,92832 
0,96549
1,00000

0,01903
0,07468
0,16271
0,27642
0,40714
0,54594
0,67932
0,80004
0,89792
0,96731

0,97667
0,95389
0,93165
0,90992
0,88869
0,86797
0,84773
0,82795
0,80864
0,77978

2,02129
1,44643
1,11958
0,89804
0,74006
0,62517
0,54091
0,53689
0,43396
0,40145



Ушбу дастур асосида ^исоблаб чи^арилган натижалар- 
ни жадваллаштирамиз (15-жадвал).
Топилган XI ва у1 ^ийматларга кура берилган функциянинг 
тацрибий графигини чизамиз (П-чизма).

16’ лаборатория ишига дойр вазифалар

1-вазифа. у =  / (х) функциянинг оралицда 
К = -^-а кладам билан £ = |0~6 ани^линдаги цийматлари

Л
жадвални тузинг (16-жадвал).

2- в а з и ф а. Ж аж ж и  санагич ёки компьютерда функ- 
ция ^ийматларини ^исоблаш дастуринн ёзинг.

3- ваз и фа. Топилган х- ва у1 ^ийматларга кура берил­
ган функциянинг та^рибий графигини чизинг.

16-жадвал

В а р и а н т Ф у н к ц и я О р а л н ^ ф у н х ц н я Оралнц

1 2 3 4 5

1 l n  ( * *  —  5 - s i n x ) [ 2 ;  з ]
X * + V x

s i n -----------------------
3

[ 0 ;  n i

2 t g  (лга —  е 3 * - Н ) ( 0 ;  1 1
x — l

e r e  s i n
* 3

P ;  2 1 .

3
6 + 5 *  

V  Х  s i n ,
1 2 ;  3 ] - H 1 ) [ 2 ;  3 1

4 c o s  ( К * + ¿ * ~ 1J [ 3 ;  4 1
X 8 —  \ x \

( 3 ;  4 ]

5  —  e *

5
х  —  1

a r c c o s  ---------------
* 3

[ 1 ;  2 1 c t g  ( * 8  —  5 ' S Í n * ) 1 — i ; 0 ]

6 c o s  ( l g  ( * 3  —  Ю л — 9 ) ) [ 4 ;  5 ] 5 x  —  6 [ - 0 , 5 ; 0 , 5 1

7
е-х»+ 5 [ - 1 ;  0] [ 2 ;  3 1

8-
■ V  5 * а

I — 4 ; — 3 ] l n  ( « - * - * * * ) [ - 0 , 2 5 ;  0 ]

9
V s U T

е 1 2 ;  3 ]
*  +  V 7

3
[ i :  5 1



10

11

12

13

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8  

IУ

20

21

22

2 3

2 4

2 5

IQ**"" .: Sjllí

( ÿ x -  2х2)3 

l n  ( х - - и

X

l n  { X -■ 1 ) 

X* 1 
25x2

10:,л 
X* -f 1

1 '  0 , 7

( 2 x  2 , 5 )
s i n   -----------------

2 lß l  2

A' p S I I I  ---- ----

Г  2 , 3  

■g  (-Va г  It

Л-2

У  I- 
9 Xsin — 2

( |  X  i- I J - t g 2 x

c  >sx

l g  “  ,X2 -, 1
s i n  ( X*  ; 7 )  

е л '  '■ 7

я  
0 ;  -  2 I

1 2 , 5 ;  3 , 5 ]  

(2; 31

( 2 ;  3 ]

[-2; ¡OI

| 2 ;  3 1

[ 0 , 9 ;  1 , 9 ]

[ 3 ;  4 1

| 2 ;  3 ]

JO,4; 1,41

| 3 ;  4 ]

I?; 9]

£t Я
6  ’ 3

я0; — 
4

x2- \ X
tg  — y -  

; 6Ï 2-7 

( ,

6 * * ~ ?
{

s i n  X
1 g  7

X -- I

( X  1 I s i n x

X - I - 0 , 5

V  X2 -f 3
t g  ( x *  •- II  

Д-2 • I

i c i i l . r  Iz.
X ;• 1 
X*  ,’ 0 , 5

( x 3 -  5 x  - •  1 

t g  ( * B • 0 . 5 )

1 -L 2 x a

l g  (X» i 3 )

1 А'® - X

SII1X 
..X -• 1

0;
2 t  - r  2 , 5

[ 2 ;  4 1

[ 2 ;  3 ]  

[-2; 0]

I I ;  31

- 1 , 5 ; 1 , 5 1

(0; 11 3

" Я л

б” 3

я  ‘
0 ; —

2

[ 3 ;  4 , 8 1

[ 2 ;  3 1  

[ 0 ; 21

11; 1,4]

[1; 61

I Ы  ; 1 , 2 ]

n Tl
4  ' 2

[ 0 ;  3 1  

( 1 ;  2 }



17-лаборатория иши

Т е м  а: Функцияларии интерполяциялаш.
И ш н и н г м а к; с а д и: Талабаларни жадвал усулн- 

да берилган функцияларии маълум аргумонтларига мос 
так,рибий цийматлариии ани^лашга ургатиш.

М а с а л а я и н г  ̂у й и л и ш и: а) Жадвал усулидл 
берилган у - / (л‘) функция учуй Лагранж ва Ньютон 
ннтсрполяцион полиномини тузииг;

б) функциянинг х = х0 ну^тадаги цнйматини з̂ нсоб- 
лапт;

в) х = х<ь ну^тада интерполяцион полиномнныг хато- 
лигини аницланг (ба^олаш-).

Вазифани бажариш усули

1-ваз и фа. / (л‘) - 1п (х) (функция учун .V 2,3, 4 
тугун нуцталари ёрдамида Лагранж полиномини тузииг. 
дга = 2, 5 нуцтада функция цийматиии ^исобланг ва 
интерполяцион полином хатолигини ба^оланг. Интерпо­
ляция тугунларпдаги функция цийматлари куйидагн 
жадвалда келтирилгап:

л- I 2 ] з | 4

/ ( . V )  | 0 , 6 9 3 !  | 1 , 0 9 8 6  | ! , З Ш

Б а ж а р н ш.  Бу ерда п 2 бчлгандигндан Лагранжнинг 
[101, X IV  боб. 12-§)

г <«\ . V  (х " х‘>] Х1 О И ! • • •п ' / " , -----------------------------------   У (
• 0 (*/- Д'п) '"-*’1 ) • • • (-'•Г Х1 1 ) • • - {хГ  хп)

интерполяцион полнномига кура

0,6931 и  ; 1,0986 I х— -1-
2 1 ' ( - ])•(-• 2) 1 • (•- 1)

— :1  — 0,4713 0,7000 - л- - - 0,0589 -х*
2-1

ёки

Ц {х )  — 0,4713 : 0,7000,V — 0,0589х2.



Ушбу полиномдан фойдаланиб, х х0 ну^тадаги к^йматни 
^исоблаймиз:

¿ 2 (х) ■ 0,910575.
Топилган интерполяцион полином хатолипши ь;уйи- 

даги ({10}, X IV  боб, 14-§) формуладан фойдаланиб 
ба^олаймиз:

1К„ М1 < л'пМ

бу орда
(п ;-1)! 

■Ия ,

х--хп]-\х — х, . . . 'х~~х..

шах (/"
а х- Ь 1

Бунипг учун айва л к,уйидагиларни ани^лаймиз:

Г  (х ) — ; Г М -  1г ; Г Му *.2

М 3 - та х Г  (х)

демак, М 3--—, у холда
4

| * а (2,5) ( < |  ■ = - 0,0156.

^ацнцатан, хатолик, умуман айтганда 0,0156 дан катта 
булмапди. Бунга икрор булиш учун ^исоб ишларини 
Э^М  да бажариб, натнжаларнн так^осласак,

1п2,5 - Ц  (2,5) -  0,9163 — 0,9106 -0,0057
>;осил буладн.

2-в а з и ф а. 1-вазифада берилган функция учун 
Ньютон интерполяцион формуласшш тузинг ва х = ха 
ну^тада функциянинг так,рибий цийматини ^исобланг.

Б а ж а р и ш. Функциянинг цийматларини 1-вазифа- 
дан олиб, чоклп айирмалар жадвалнни тузамиз (17- 
жнднал):

1 7- ж  ад  в а л

п х п У ч Д  У п Л % 1

0 2 0 , 0 9 3 ! 0 , 4 0 5 5 — 0 , 1 1 7 8

3 1 , 0 9 8 6 0 , 2 5 7 7

2 4 1 , 3 8 6 3



п 2 ва /1— 1. Демак, Ньютоннинг интерполяцнон форму- 
ласи

Р п «  ' +  +  (л— х,)
д я

■ ■ — х°* _ ’л'1̂ ' ' '  га к>,ра 
X IV  боб, 5- §)

Р 2 (*) = 0,6931 -1 0,4055-(х — 2) — (х - 2 )  (а;- - 3)

га эта буламиз. Берилган функцияга мос Ньютоннинг 
интерполяцнон формуласида керакли амалларни бажар- 
сак, иатижада

Р 2(х )=  — 0,4713 -4- 0,7000- х— 0,0689 • х2
э о̂сил булади. Энди берилган х = 2,5 ну^тадаги функция 
к,ийматини ^исобласак, Р 2(2,5) =0,910575 булади. Кутил- 
ганидек, жадвал усулида берилган функцинкинг х = 2,5 
ну^тадаги ^нймати .\ар иккала формула (Лагранж ва 
Ныотон) билан ^исобланганда >̂ ам бир хил чицди. Бу 
хар иккала формула бир хил булиши ягоналик теорема- 
сидан келиб чицадн. К^пинча яхлнтлаш ^нсобига икка­
ла натижа устма-уст тушмаслиги >̂ ам мумкин.

Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р
1. Интерноляцпянинг бош масаласи ^апдай ^уйиладн?
2. Интерноляцкон формулаларнинг цолдиги цандай ба^олпнади?
3. Интерполяция масаласини ечишнинг ягоналшн нимадан ибо-

рат?
4. Ньютоннинг интерполяиион формулаларнни ёзннг.
5. Лагранж интерполяцнон формулаеннинг куринкшк цандай?
6. Нима учун хатоликни ба^олаш формуласи Ньютон ва Лаг­

ранж интерполяцнон формулалари учун бнр хил?
7. Чекли айнрма нима?
8. /1-тартибли т-чеклл айирмаин функция ^нйматлари ор|\али 

ифодаланг.

17- лаборатория ишига дойр вазифалар

1-в а з  и фа.  у — [ (х) функция учун тугун иуцтала- 
ри маълум булган Лагранж ва Ньютон интерполяцнон 
формулаларини тузинг. Тугун ну^талар орасидагн масо- 
фа турлича (18— 22-жадваллар) ва бир хил (23— 27* 
жадиаллар) б\лган \олларии царанг.



2-в аз и фа. Функциянинг х = х0 ну^тадаги ^нйма- 
тини ^исобланг.

3 - в а з и ф а .  Топилган полиномни х = х0 нуцтада ба- 
\оланг.

1 8- ж  а д в  а л

fl х п

Н а  р н  а л  т л  а  р

*•
2

3 ■* 5

t * Sir’* COS* ) X

0 0 , 4 1 1 , 5 0 6 8 0 , 4 3 4 6 0 , 0 9 4 8 0 , 9 1 7 1 0 . 6 4 0 8

0.4 (i 1 . 5 8 4 1 0 , 4 9 6 4 0 , 4 4 3 9 0 , 8 9 6 1 0 , 6 7 8 2 0 , 3 8

2 0 , 5 2 1 , 6 8 2 0 0 , 5 7 2 5 0 , 4 9 6 9 0 , 8 6 7 8 0 , 7 2 !  1 0 , 4 3

3 0 , 6 0 1 . 8 2 2 1 0 , 6 8 4 ! 0 , 5 6 4 6 0 , 8 2 5 3 0 . 7 7 4 6 0 , 4 8

4 О , ( ¡ Г ) 1 , 9 1 5 5 0 , 7 6 0 2 0 , 6 0 5 / ’ 0 , 7 9 6 1 0 , 8 0 6 2 0 , 7 4

5 0,72 2,05444 0,9316 0,6593 0,7518 0 ,8 4 8 5

1 9- ж  а д а а л

п

В а р и а т л а р

х „х п

е 8 , Í Ю

г * - S í » * COS* Y 7

0 0 , 1 1 1 , 1 1 6 3 0 , 1 1 0 4 0 , 1 0 9 8 0 , 9 9 4 0 0 , 3 3 1 7

1 0 , 1 6 1 , 1 7 3 5 0 , 1 6 1 4 0 , 1 5 9 3 0 , 9 8 7 2 0 , 4 0 0 0

2 0 , 2 2 1 . 2 4 1 6 0 , 2 2 3 6 0 . 2 Í 8 2 0 , 9 7 6 9 0 . 4 6 9 0 0 , 0 8

3 0 , 3 0 1 . 3 4 9 8 0 , 3 0 9 3 0 . 2 9 5 6 0 , 9 5 5 3 0 , 5 4 7 7 0 , 1 8

4 0 . 3 5 ! , 4 1 9 ) 0 , 3 6 5 0 0 , 3  № 0 , 9 3 9 4 0 , 5 9 1 6 0 , 3 3

5 0 , 4 2 1 , 5 2 2 0 0 , 4 4 6 6 0 , 4 0 7 8 0 , 9 1 3 1 0 , 6 4 8 1 0 , 4 4

2  0 -  ж  а  д в  а л

В  « j  н  а и т ; i  а р

1 1
1 2 1 ' s

14 , г,

п X,

t í * Pinje cosx V T

0 0 , 2 1 1 , 2 3 3 7 0 , 2 1 3 1 0 , 2 0 8 5 0 , 9 7 8 0 0 , 4 5 8 2

1 0 , 2 6 1 , 2 9 6 9 0 , 2 b 6 0 0 , 2 5 7 1 0 , 9 6 6 \ 0 , 5 0 9 9 0 , 1 9

2 0 , 3 2 1 , 3 7 7 ! 0 , 3 3 1 4 0 , 3 1 4 6 0 ,9492 0 , 5 6 5 7 0 , 2 8

3 0 , 4 0 1 , 4 9 1 8 0 , 4 2 2 8 0 , 3 8 9 4 0 , 9 2 1 1 0 , 6 3 2 4 0 .4 3
4 0 ,4 5 1 , 5 6 8 3 0 ,4830 0 , 4 3 5 0 0 , 9 0 0 4 0 . 6 7 0 8 0 , 5 4

5 j 0 ,5 2 1 , 6 8 2 0 0 , 5 7 2 6 0 , 4 9 6 9 0 , 8 6 7 8 0,7211



п * п

¡ i  .1 р H J I I T  л  л Р

А0

1 6 1 н 10 2 0

г * t g * S JH* cu s* \ Г

0 0 , 3 1 [ , ; Ш 4 0 , 3 2 0 . 8 0 , 3 0 5 1 0 , 9 5 2 3 0 . 5 5 6 8 0 , 2 8

1 0 . 3 6 1 . 4 3 3 : 5 0 , 3 7 7 6 0 . : 4 5 2 3 0 . 9 3 5 8 0 . 6 0 0 0 0 . 3 3

2 0 . 4 2 1 . 5 2 2 0 0 , 4 4 6 0 0 . 4 0 7 8 0 . 9 1 3 1 0 . 6 4 8 1 0 , 5 3

.4 0 , 5 0 1 . 6 4 8 7 0 . 5 4 0 , 4 0 , 4 7 9 4 0 , 8 7 7 6 0 . 7 0 7 1

4 0 , 5 5 1 , 7 3 3 2 0 . 6 1 3 1 0 , 5 2 2 7 0 , 8 5 2 5 0 , 7 4 1 6 0 , 6 4

5 0 , 6 2 1 , 8 5 5 9 0 , 7 1 3 9 0 , 5 8 1 0 0  , 8 1 3 9 0 . 7 8 7 4

22- ж ;i д и л л

п

В  а i н а  п  т  л  а р

X q* п

21 2 2 2 3 2 , a;,

е * t g * s i t u c o a x

0 0 , 5 1 1 . 6 6 5 3 0 , 5 5 9 3 0 , 4 8 8 2 0 , 8 7 2 2 0 , 7 1 4 1

1 0 , 5 6 1 , 7 5 0 6 0 , 6 2 6 9 0 , 5 3 1 2 0 . 8 4 7 2 0 , 7 4 8 3 0 , 4 8

2 0 , 6 2 1 , 8 5 8 9 0 , 7 1 3 9 0 , 5 8 1 0 0 , 8 1 3 9 0 , 7 8 7 4 0 , 5 8

а 0 , 7 0 2 , 0 1 3 8 0 , 8 4 2 3 0 ,  f  > 4 4 2 0 , 7 6 4 8 0 . 8 3 6 7 0 . 7 3

4 0 . 7 5 2 , 1 1 7 0 0 , 9 3 1 6 0 , 6 8 1 6 0 . 7 3 1 7 0 . 8 6 6 0 0 . 8 4

5 0 . 8 2 2 . 2 7 0 5 1 , 0 7 1 7 0 , 7 3 1 1 0 , 6 8 2 2 0 . 9 0 5 5

23- ж а д в а л

п х п

В  а Р и a il т л i Р

t 0
1  1  2 4 1

5

г-1 t g x sin.« c o s * > X

0 0 , 4 ! 1 , 5 0 6 8 0 , 4 3 4 6 0 . 0 9 9 8 0 , 9 1 7 1 0 . 6 4 0 3 0 , 3 9

1 0 , 4 6 1 , 5 8 4 1 0 , 4 9 5 4 0 , 1 4 3 9 0 , 8 9 6 1 0 , 6 7 8 2 0 , 5 3

2 0 , 5 1 I , 6 6 5 3 0 , 5 5 9 3 0 , 4 8 8 2 0 . 8 7 2 2 0 . 7 1 4 1 0 , 6 0

3 0 , 5 6 1 , 7 5 0 6 0 , 6 2 6 9 0 . 5 3 1 2 0 , 8 4 7 2 0 . 5 4 8 3 0 , 6 8

4 0 . 6 1 1 . 8 4 0 4 0 , 6 9 8 9 0 , 5 7 2 8 0 . 8 1 6 9 0 . 7 8 1 0

Ь 0 , 6 6 1 , 9 3 4 8 0 . 7 7 6 1 0 , 6 1 3 1 0 , 7 5 9 9 0 . 8 1 2 4



1
1

В  а р  и  а  и т  л а р

хо

6 7 К 1U
« I х п

<х - itic COS* \  7

1
0  1 0 , 1 1 1 . 1  K . Ï 0 . 1 1 0 1 0 . 1 0 9 8 0 , 9 9 4 0 0 . 3 3 1 7

1 1 0, к» 1 J  7 8 5 0 . 1 6 1 1 0 . Í 5 9 3 0 . 9 8 7 2 0 . 4 ООО 0 ,  1 4

2  i 0 , 2 1 1 . 2 3 3 7 0 . 2 1 . И 0 , 2 0 8 5 0 . 9 7 Н ) 0 , 4 5 8 2 0 , 1 9

3  I 0 , 2 ( > 1 , 2 9 6 9 0 , 2 6 ь 0 0 . 2 5 7 1 0 , 9 6 6 4 0 . 5 0 9 9 0 , 2 9

4  i 0 . 3 1 1 , 3 6 3 4 0 , 3 2 0 3 0 , 3 0 5 1 0 , 9 5 2 3 0 , 5 5 6 8 0 , 3 8

Г» j 0 . 3 6 1 , 4 3 3 3 0  . 3 7 7 ( 3 0 . 3 5 2 3 0 . 9 3 5 9 0 , 6 0 0 0

2  5 -  ж  а  д  н  а  л

п

К а р il а и i а р

*0
П и ) ,

] í i;,

tg* s i n  а: cos.v 1 X

0 0 , 2 1 1 , 2 3 3 7 0 , 2 1 3 1 0 , 2 0 8 5 0 , 9 7 8 0 0 . 4 5 8 2

1 0 , 2 6 1 . 2 9 6 9 0 . 2 6 6 0 0 , 2 5 7 1 0 , 9 6 6 t o , f . o : > 9 0 . 2 1

2 0 . 3 1 1 . 3 6 3 4 0 , 3 2 0 3 0 , 3 0 5 1 0 , 9 5 2 3 0 , 5 5 6 8 0 , 2 8

3 0 . 3 0 1 , 4 3 3 3 0 , 3 7 7 6 0 , 3 5 2 3 0 . 9 3 5 9 0 , 6 0 0 0 0 , 3 9

4 0 . 4 1 1 , 5 0 6 8 0 , 4 3 4 6 0 , 0 9 9 8 0 . 9 1 7 I 0 , 6 4 0 3 0,48
5 0,46 1 , 3 8 4 1 0,4954 0 ,4139 0 .8 9 G I 0,6782

2  6 -  ж  а  д  в  а  л

n , : n

H a p i i a  и  i ‘ ; i u p

X  p

1 6 1 7 1 H 1 0 2 0

r 1 ' s * s i t u * COS  1 v :

0 0 . 3 1 1 , 3 6 3 4 0 , 3 2 0 3 0 , 3 0 5 1 0 , 9 5 2 3 0 , 5 5 6 8

1 0 , 3 6 1 , 4 3 3 3 0 , 3 7 7 6 0 , 3 5 2 3 0 , 9 3 5 9 0 , 6 0 0 0 0 , 3 4

2 0 . 4 ! ) , 5 0 6 8 0 , 4 3 4 6 0 . 0 9 9 8 0 . 9 1 7 1 0 , 6 1 0 3 0 , 3 8

3 0 , 4 6 1 , 5 8 4 1 0 , 4 9 5 4 0 . 4 4 3 9 0 , 8 9 6 1 0 . 6 7 8 2 0 , 4 9

4 0 , 5 1 1 , 6 6 5 3 0 , 5 5 9 3 0 , 4 8 8 2 0 , 8 7 2 2 0 . 7 1 4 ) 0 , 5 8

5 0 , 5 6 1 , 7 5 0 6 0 , 6 2 5 9 0 , 5 3 1 2 0 , 8 4 7 2 0 , 7 4 8 3



2 7- ж а л в ;) л

11 а р Н а И г л 1 р

21 -  | 23 24 2 о
х п

е *

1
1 ^ х  м'пл С05.1 1 X

Ч

0 0 , 5 1 ) , € ' 6 Г > 3 0 . 5 5 9 3 0 , 4 8 Я 2 0 , 8 7 2 2 0 , 7 1 4 1

1 0 , 5 1 ) 1 , 7 5 0 ( > 0 , 6 2 6 9 0 . 5 3 1 2 0 , 8 1 7 2 0 . 7 4 8 3 0 . 5 »

2 0 , 6 1 1 . 8 4 0 4 0 , 9 6 8 0 0 , 5 7 2 8 0 , 8 1 9 6 0 , 7 8 1 0 0 , 5 8

3 0 , 6 6 1 , 9 3 4 8 0 , 7 7 6 1 0 , 6 1 3 1 0 , 7 8 9 9 0 , 8 1 2 4 0 , 6 9

4 0 , 7 1 2 , 0 3 4 6 0 , 8 5 9 5 0 , 6 5 1 8 0 . 7 5 8 4 0 , 8 4 2 6 0 , 7 8

5 0 . 7 6 2 , 1 3 5 3 0 . 9 5 0 4 0 , 6 8 8 9 0 , 7 2 4 8 0 , 8 7 1 8

18-лаборатория иши

Т е м а :  Анин интсгралларни тацрибин хисоблаш.
И ш и  и н г  м а 1\ с а д и: Аниц иптегралларни тацри- 

бий ^исоблаш услубларини урганиш, уларда ^осил була- 
диган хатоликларни ба^олаш па микрокалькуляторлар 
учун ани!  ̂ интсгрални та^рибий ^исоблаш дастурини ту- 
знш куникмаларшш ^осил ^илиш.

М а с а л а н и и г ц у й и л иши:
а) Берилган аник, иптегралларни турри туртбурчак, 

трапеция ва параболалар услуби билан та^рибий >;исоб- 
ланг;

б) натижа хатолигини ба^олаиг;
б ) микрокалькулятор учун бсрилгаи масалапи хнсоб- 

лаш дастурини тузииг;
г) ^исоблаш шпларинн 0,0001 гача аншушкда бажа- 

рннг.
Эслатма. К,адам курсатилмаган мисолларда уни их- 

тиёрий танлаш мумкин.

Вазифани бажариш усули 

1'.ЭЛ 3 И Ф а. Ушбу

интсгрални турри туртбурчаклар услуби билан та^рибин 
^исобланг.



Б а ж а р и ш. [1, 2] кесмани 10 та тенг буланка аж* 
ратамиз, яыш

к — ■  ̂ 0,1 
ю

дсб олнб, интеграл остидаги функция ципматларн 
жадвалнни тузамиз:

28- ж а л в а л

ч У 1  =  1 А, ' * 1 у - !  ‘ х  1

1 . 0 Ч \ - 1 , 0 0 0 0 0 * е  ' 1 . 6 У ч 0 , 6 2 5 0 0

* 1 1 . 1 Ч г 0 , 9 0 9 0 9 Х 1 1 , 7 /У? - - 0 ,  Г>НН 2 4

Ч  ' 1 . 2 и * - 0 , 8 . 4 3 3 3 х 1 , 8 У * 0 , 5 5 5 5 6

1 , 3 Чл 0 . 7 1 ) 9 2 3 1.9 У%
0 , 5 2 6 3 2

1.4 44 0 . 7 Ц 2 9 *10 5М) //Ю 0 , 5 0 0 0 0

Х Н 1 .г, У  в 0 . 6 ( 3 6 6 7

Апиц интегрллни таьфнбий .^исоблаишииг чан тугрн турт-
п I

бурчаклар фэрмуласнии татбик, эта мин (123],

V  IIбоб, 1- §>: ‘~ °
2

« 0 . 1  ■('/„ 4- ух ~\ >л - ? ■ ■ ■ -  у9) - 0,1 .7,18773

' 0,71877.
Аник; инптрални т.лфибий .^нсоблашшшг унг тугри гурт-П

бурчаклар /., &  к V  у. формуласиои татбик этами.з:

Крлдик.нинг абсолют хатолигиии ушбу формула ёрдамида 
ба.ушйми.з:

бу <*РДа тах|/'(*)|-1 1 ¿п а-.х■ Ь

У  холда | Д.01 < --- • — --- 0,05.10 2 ] • 10
Шундаи ь;илиб, п — 10 булганда тугри туртбурчаклар

формуласи 0,05 дан катта булмаган хатоликда ^нс°б-
лашни таъминлар жаи.

« О. Ь Од  л у2 -.~ . . . + у10) 0,1-6,68773 -- 0,66877.



I 2я .]о
аник пнтсгрални трапециялар формуласи ёрдамида та>\- 
рибпй .\исобланг.

Б  а ж а р и ш. [0,1] кссмани тснг 10 та булакка аж- 
ратамиз, нъпи

/1 - -1 0,1 
И)

дсб олпб, интеграл остидаги фупкцияниЕ1Г ^ийматлар 
жадиалини тулди рамиз:

2 9 -  ж  а  л  в  я  .1

ч /(*[') , Х1 /(«/ )

*о 0 Уо 0 , 3 9 8 9 •*я 0 , 6 0 , 3 3 3 2

Х\ 0 . 1 И\ 0 , 3 9 7 0 *1 - 0 .7 .'/7 0 , 3 1 2 3

- 0 , 2 Уг 0 , 3 9 1 0 х* ■ ( » , 8 0 . 2 8 9 /

*я о.з !/я 0 , 3 8 1 4 0 , 9 //и 0 , 2 6 6 1

*4 0 .4 »/» о.:им ■ 1 , 0 01П 0,2-120
0 ,5 У 5 0,3521

Лник интегрални та^рибнй .\нсоблашнинг

а 1- 1
трапециялар формуласиии татбиц этамиз:

/ « 0 , 1 - |  + у, -! \ ,/„) 0,3412.

Жажжи саиагичда ,\исоблат даетури цушшшча буладиг

0  Н  0  * 

-397 0 Ш в ,0 Ш  -,814 0  0
□  □  ■5и| □  □  ее] □ з,гз а
□  2637 0  □  2661 0  0  □  1 0 034,2 

Интеграл остндаги фуикцияга нисбатан цараластган 
1 3 8



со.чада иккинчи тартнбли узлуксиз ^осилага эга булиш 
шарти бажарилганда, трапеция формуласи учуй хато 
ликнинг абсолют катталигн ^уйидаги формула билан 
аликланади:

I Я, I ^  бу сРда м г тах  Г(х).(гп-3 а * ь
У холда ушбу формулага кура \ /?101 «  3,32' 10 * га эга бу- 
лами.ч.

3-ва;<ифа. Ушбу

/ Н 0,05
Х°- ; 1

I..’
ани^ ипгсгрални параболалар услуби билан та^рибий 
х;исобланг.

Б а ж а р и ш. /г-0,05 булгалидал ¡1,2; 1,(51 кесма 
тенг 8 та буланка ажралади, чулки п ~ (Ь —а) / !г.

Энди ашщ интеграл остидаги функциянинг ь^иймат- 
лар жадвалили тузамнз:

30- ж з д в я л

А1 : , 1 И Уз У. У-, У.У.У»

0
2

3

4  

Г) 
6
7
8

1 . 2 0  

1 , 2 5  

) , 3 0  

1 , 3 5  

1 . 4 0  

1 , 4 5  

1 . 5 0  

1 , 5 5  

1.69

0 , 3 0

0 . 4 0

0 . 5 0

0.60
0 . 7 0

о.ао
0 . 9 0  

1 . 0 0  

1,10

0 . 2 9 5 Т ) 2

0 , . ' * 8 9 1 2

0 , 4 7 4  И)

0 . 5 6 1 ( 1 0

0 , 6 1 4 2

0 , 7 1 7 4

0 . 7 3 3 3

0 . 8 1 1 5

0 . 8 9 1 2

2 . 4 1 0 0

2 . 5 6 2 5

2 , 6 0 0 0

2 . 8 2 2 5

2 . 4 6 0 0

3 . 1 0 2 1

3 , 2 5 0 0

3 , 4 0 2 5

3 , 5 6 0 0

0,1211 

0.2503

0,1520 

0,2000 

0,2312 

0,2473

0.1782 

0,2176 

0,2110

0,3714 0,8305 0,6368

Ани^ илтегрални тацрибий ^исоблашнинг
ь

I  \ }  (а-) й х  ж  у  |(у0 + у.,т ) -г 4 (у, -|~ Уа + ■ ■ ■ +
а

У:т -\) +2 ((/2 +  У4. +  ■ ■ ■ + У2т^
Симпсон формуласига к^ра:

/а* 0,05-[(^ + уа) 4- -\-у3 -\-уА + у 7) +
+ 2 (у2 -|- у , +  у в) \ ъ  8,278-10-*.



Аницланган натижанинг хатолнгини бахолаш учун

*М *’ бу срда М л----ыахГ(х),180-(2ш)‘ а х ! )

формуладан фойдаланшиимиз мумкин.
Интеграл остидаги функция мураккаб булганн учун 

ушбу бахолаш формуласнга чскли айирмалар орцали 
ифодалашни татби^ ^иламнз. Ушшг куриниши ^уйида- 
гидан нборат:

\ П \ ^  {Ь п̂ -тях ' \, и I I К л \ <  ----- г-7------ .

Ушбу формулами цуллаш учун чскли айирмалар жадва- 
лини тузамиз:

31- ж а д в .'I л

1 У1 Ду/ А<!(; Л’Ух ЛЧ/1

0 0 ,1 2 )1 0 ,0 3 09 - 0.0017 0.0003 --0,0001
1 0.1520 0 ,0 2 6 2 0.0041 0 .0002 0,0000
2 0,1782 0 ,0 2 18 -0,0042 0 ,0002 0,0000
3 0,1 ООО 0 ,0 1 7 6 0.0440 0,0002 0,0000
4 0,2170 0 .0136 0.003Й 0,0003 — 0,0001
Г) 0,2312 0 .0098 — 0.0035 0,0002
6 0,2-110 0 ,0 0 6 3 -0 ,0 0 3 3
7 0 ,2 ?7 3 0 . 0 0 3 0

а 0 , 2 5 0 3

Формуланинг цолдиц >;адн |/?* 3,10 7 га тенг булади.
Симпсон формуласи буйича бсрилган ани^ интеграл- 

ни тацрибий ^исоблаиидастури БЗ-18 М жажжи санаги- 
чи учун цуйидагича булади



Энди берилган
1.6
< sin (2х 2 .1) ,\ ----    ах' Л-2 . [
1.2

интегралин Симпсон услуби била» хнсоблаш дастуринн
келтирамиз.

10 КЕМ  — Симпсон формуласи буйича интеграллаш
2 0 INPUT «интегралнинг цуйи чегараси»; А
30 INPUT «интегралнинг юцори чегараси» ;В
4 0 INPUT «А, В сегментни булиш сони»; N
5 0 S - 0
60 И -■ (В — A),W
7 0 S - FNF(A)
80 FOR I : 1 ТО N — 1 ST EP  2
90 X A ,-WI

100 S S-:-4*F\I:(X)
1 1 0 NEXTI
120 FOR I -  2 TO N- 2 S T E P  2
130 X -= A -f I*H
14 0 NEXT I
150 S - S - I - F NF ( B )
160 S - S*H/3
170 PRINT: PRINT» А; «та сегментча буйича»
180 PRINT А; «дан», В: «гача шггеграл=»;
19 0 END

Дастурни компыотерда бажарнш учун куйидагича иш- 
лар бажарилади:

RUN
Интегралнинг цуйи чсгараси? 1.2 
Интегралнинг ю^ори чсгараси? 1.6 
[Л, В| сснгмснтнн булиш сони? 10 
10 та сегмснтча буйича
1.2 дан 1.6 гача интеграл = 0.08278



Т е к ш и р и ш у ч у я с а в о л л а р

1. Ани^ интегралларни тацрибий .\псоблаш услубларн иима учуй 
зарур?

2. Функцнянп тацрибий интеграллаш услубларидлн (у'шсиларинн 
биллсиз?

3. Тугри туртбурчаклар формуласииинг ку'рнниши цлндай?
У иг ва чаи тутри туртбурчаклар формуллларииинг фарцн ни-

мада?
5. Трапецинллр формуласини с;яиб курсатинг.
6. Симпсон формуласинннг курнннши ^андай?
7. Пима учун Симпсон формуласини цуллагянда интеграллаш 

кесмаси жуфт булакка ажратилади?
8. Ь^олднц .\адларпи ба^олаш формулаларинн тушунтиринг.

18- лаборатория ишига дойр вазифалар
1 - в а з и ф а .  Б с р и л г а н  а ниц и н т е гр а л н и  тур р и  т у р т ­

б у р ч а к л а р  у с л у б и  б и л а н  та к р н б п н  х п со б л ан г .
2 - в а з н ф а .  Берилган аник, интегрални трапециялар 

формулаеи ёрдамида тацрибкй ^исобланг.
3- в а з и ф а. Бсрилган аник, интегрални нараболалар 

услубп билан такрибий ^исобланг.
Блрча вазифаларда:
а) натижанинг хатолнгинп аницланг;
а )  х ар  би р  у с л у б  у ч у н  а ш ц  и н т е гр а л н и  тац р и б н й  

^ и с о б л а ш  д а с т у р и н и  т у з и н г ;
в )  ^ и с о б л а ш  и ш л а р ш ш  0,001 г а ч а  а н и к л и к д а  б а ж а-

ринг.

П) 1и ,к 
20

2,7

2. а) [ - с1х: б) (дН- 1) 51п х(1х-



в) iVvi \ 1пи̂  *\ h 1.
J  5; I ;• к ’ Л- (

4. a) (' ; б) Г Jx;' , 1 , ^ 1 1  J  X  ¡ 10.. 0,6
■i . GK _______________

в) i' 'S,4=L^—i-, h - 0,52.
> 1 • Л-

\A 1 . 2

5. a) ( - --ilx—^ \  П) 1 t x vob(xl)tx\
. )  > SU-* ¡ 3  J
0 . 8  0.1

8.Ü
в) \ J cnV-^J-dx, h 1,1 

).2

( i .  a / f

J  ,  2  : 0 , 5  X*  J  A-*
и л  0.4

в) [ l  -""-1 .rJzj-ilx, h - 0,2.
, )  r  l I- s i n  *  '

X
\ A  0,4
H ,\1

s i n - . rв) \ — dx, h 0,77.
I y  l - I  S i n 2 . ï

1
2  A  1 . 8

8. a) б) Г MS^  dx;
. )  J  0 , Г >  • A'2  J  A  ; 21.2 CJ, i

в) ( '— ~ ^ L ^ d x ,  h - 0,17.
J  I 1 l-sin2* о
1.2 \.2

9. a ) j *  6) j ( 2 x  4 0,5)-sinx/.v;
0.4 * 0.4



B) f x\ ' I ~t 2x  dx, h -- I . 
i

10. a) l' '/л,  ,  ;
J  i 1 \2x* M  I -i- 2 .v2 UA’ 
0 , 6  0,1

10 0

В )  Г — — — -—  . h -10.
J  ( 4  f - j t j a  

3 . 5  0 . ! «

11. a) f - 4 = ;  6)
J  i  X ¿  f  I J  X - ( •  I

0.18

I 0 , 5

В )  С dx, h- 1 .
J  X * t X *0 ,r.

1 ,8
dxJ * dЖ- i * ~~ - __

^  I ,/x  ̂ * ■ cos (jc2) d*;
0."> 1 O.J
1.1 _

в) \ i ± ^ _ d x ,  h -  0,01.I

13-a) j 6) \x4nxdx'
2 . V | , 4

11.0
\ f  dx ,

в )    / i  - - J .

J  ( I  x ) 2 .  V 2 - i  Q , I X1,0

Î4. a) fi) \ dx-
J  l Зл*-г 1 J . r - i - 11.1 1.1

в )  I _ Í Ü - . C = . - .  A  =  2 .

2 .2

x‘J l " ( l ^ j a

I ,H 1.2
dx „ ч ,• cosf.v2) , dx\l5-a) j r *  6) 3



3
в) j  j / L + ^ ä ld x , л -O, i .

4,4
2,2 1,6

■ а) ( — dX 'i б) \ (хг +  l)sin(x —  0,5)í/x;J i x̂ -j-2,5 J
I Л  ■ л  о1 ,6  ’  0,8

5,5  

B) j V ^ ^ 0-17-
3,8
l.G 1.4

17. а) Г — — ; 6) Í* *3 ■ cos л dx\
J  /*2+0,8 J ,0,6' 1 0,6
4.3

■» [ t ó z ^ ^ 22- 

«8. a) T —
; J  V **.¡-1,2 J  2x

1.2 1.2

7,3

в) f  i  /  -'ni r  l ü  h =  0,52.J r 2 lg X
2.1
2 3 3

1 9 . 0 )  б }Г
J >  2.v*4 0,7 x + i1,4r ‘ 2.5

G.28
3

B) f  i/ ÍÍ!L *_ rJ£ iLd x , h =  0,55. > J  К 0,05 — X2
0.78

4 1,3
dx f  tg(jc2)

20. a) j 7 = ^ = ^ ;  6) i 
J  V 0.5 X 2 -i-l JJ  V  0,5 X 2 4-1 J  * + !3,2 r  0,5

djr;

12

dx, /i =  l.
2 V lg*4- l

2 1 . a) ' (  . ^  0) r j i ü i f L h J I * ;
■„„ y'2*> +  0.3 J 3 2k X 

10—2607 H5



в) (‘ 1/  1.Г .2*3-. <1х, ь = 0,2.
1 К

0.52
2 , 0  1,0

22. а) Г ^  ■■; Г») (л-+ 1) -соЦх*)Лх\
и  >''0,5х.+ 1,5
8,2

в) л г-" о,з.

23. а)

5 . 2

3,0 1,8
йх |‘ ? т  (ха 0,4>— ; б )   --- —--- ■ йх\,} > х2 — 32.1 0.8

А- г  2

ч { '  А'3 •: - 8 -V2 1 А- , ,в) 1 с1х, Н

24. а)

/ 1̂ 1 -Ь 1е ^
2 . 5  О . Ь )

I  (!------; б) I у X2 +1 ■ ^  (* + 3)
; , » 0,2л:2-;- 11.1 0.1̂

3
в) _) I — <1х, !г = 0,2.

0 .2  

1.1
25. а)

» 2 х3

г/х
2,С

0.0
13

у 1,2x2 + 0,5

Зг 7— 1^7“

; 5) , ! 5 ! Щ )
1,2

2 х +  I

.1 V  0 ,2  А- -и 0 ,0 3  ^  /1‘-  ] -

19- лаборатория иши

Т е м а :  Сонли дифференциаллаш.
И ш н и н г  м а ц е  ад и: Талабаларда жадвал услу- 

бида берилган функцияларни дифференциаллаш куник- 
маларини ^оснл цилиш ва уларни дифференциаллаш 
хатолигини ба^олашга ургатиш.

М а с а л а н и н г  ^ у й и л и ш и :  а) Ньютон ва Лаг­
ранж ннтерполяцион формулаларидан фойдаланиб, жад­
вал услубида берилган функциянинг биринчи ва иккиН’ 
чи тартибли ^осилаларини топинг;



б) хатоликларни ба^оланг.

Вазифани бажариш усули

1 - в а з и ф а .  Ньютоннинг биринчи интерполяцион 
формуласини ^ллаб, ушбу

i 0 i  1 
1

2 3 4

x ¡ 1 , 2 1 ,6 2 , 0 2 , 4 2 , 8

y¿ 3 , 9 4 6 4 , 9 3 8 5 , 8 0 ! 0 , 5 0 3 7 , 0 ) 0

жадвал к>'ринишида берилган функциянинг Хо=1,2 ва 
х0= 1,4 нуцталардаги биринчи ва иккинчи тартибли ^о- 
силаларн ^ииматларини ани^ланг.

Б а ж а р и ш .  Бунинг учун аввал чекли айирмалар 
жадвалини тузамиз:

3 2 -  ж а д в а л

i X ■ l y¿ &y i b'Vi Д’г/i AV{

0 1 . 2 3 , 9 4 6 0 , 9 9 2 — 0 , 1 2 9 - 0 , 0 3 2 -  0 , 0 0 2

] 1,6 4 , 9 3 8 0 , 8 6 3 — 0 , 1 6 1 - 0 , 0 3 4

2 2 , 0 5 , 8 0 1 0 , 7 0 2 -  0 , 1 9 5

3 2 , 4 6 , 5 0 3 0 , 5 0 7

4 2 , 8 7 , 0 1 0

а) х0=\,2 булсии. У ^олда q— {х—х0) / h — ( 1,2— 
— 1,2)/0,4 — 0. Функциянинг керакли тартибли \осила- 
ларнии ^исоблаш учун ([23], V I I  боб, 6-§)

/' c g  -  —  ■ ( дVo— —  Д Ч  +  у  лз Уч— л ‘ у« +

+ ~~ ^ЬУо H ■ ■ -
5

ГСО »  - 1  .(Д* ÿ„ _  д»у„ +  i l  д< у„ -  А  дь Уа + . . .) 

формулалардан фойдаланамиз:



Г 0.2)

Г О ,2)

. /0,992 4- --.0,129— -  • 0,032 -+ 
0,4 I 2 з

+  -у 0,002 | - 2,61525,

— • — 0,129 - 0,032---   • 0,002 =0,42 \ч 12 I
-  — 0,6057.

б) лг0 — 1,4 булсин. У >;олда <? = (1,4— 1,2) / 0,4 = 0,5 
булади.

Функция ^осилаларини ^нсоблаш учун Ньютоннинг 
биринчи интерполяцион формуласи ёрдамида чнцарил- 
ган функция ^осиласини топишнинг

с  /  \  1  / л  2 7  — 1 л  „  . —  С ?  ( - 2  ,  о  ,

~к ( 0 ------2 ' 6 ~ ™ ~ ~  '

А4Уа+.

т

2дъ — 9д2 -?• I 1<у- -3 
12

Д2</о +  ( ? - 1 ) Д Ч  + Г̂ — д ч  + . . . '

формулаларидан фойдаланамиз:

Г (1,4) 1 . [о ,992 + 3 0'52 --6 0 Б Л 2 .(— 0,032)+
0,4

2-0,53 — 9-0,52 +  11-0,5— 3
12

(— 0,002) — 2,483125,

ГО,4)-
1

т

0,4»
6-0.5«— 18-0,5-Ь П 

12

—  0,129 + (-0,5) (— 0,032)

(—  0 ,002) ■=■- —0,709896.

Биринчи тартибли ^осилани ^исоблашда цилинган хато- 
ни [18]

| г (х )1<  —  -I л" +'I А | - ^ г ,
формула ёрдамида ба^олаймиз:

Уо

г 41(1,2) < _1_ 0,02 0.02
4 5 _  20

=  0,001.

2- в а з и ф а. Лагрзнж интерполяцион формуласики
^уллаб, ушбу



1 0  | 1 2 4

ч 0 , 7 5 0 , 7 9 0 . 8 3 0 . 8 7 0 , 9 1

41 - - 0 , 1 2 - 1 9 - 0 , 1 0 2 4 — 0 , 0 8 0 9 -  0 , 0 6 0 5 - 0 , 0 4 9 6

жадвал к^ринишида берилган функциянинг хо" =0,77 
нуцтадаги биринчи тартибли ^осиласини ^исобланг.

Б  а ж  а р и ш. Жадвал усулида берилган функциянинг 
биринчи гартибли хрсиласининг цийматини аницлаш 
учун

у „  _1 . V  М )"- *  . А  [ ^ ~ ]> • (И~п)
I  М  ^  ( п  -  • ¿ ) 1  й ц  I 4 — 1  л

муносабатдан фойдаланамиз. п = 2 учун бу формула- 
нинг куриниши куйидагича б^лади:

Г М * ^ * =  V  • Н г * < 2* - 3> - л < 2* - 2> +/1 [2

х0 — 0,77 булгани учун с/ = (х0 — дг0) / к =
— (0,77 — 0,75) / 0,04 — 0,5.

Шунинг учун:

/ '(0 ,77 )« • {0,5 - (— 0,1249) ■ (—2) + 0,1024 (— 1) +

! 0,5 (— 0,0809) 0] = 0,5625.
Натижа хатолигини цуйидаги формула ёрдамида 

ани^лаймиз:

бу срда
Я7 (х) {х — Хо) (х — х,) . . . (х —  хп)г

п — тугун ну^талар соки, т  — ^осиланинг тартиби. 
К^ралаётта» ^осила учун

/?^(х)< 0,0645
шарт бажарилади.



Т е к ш н р к ш  у ч у й  с а в о л л а р
1. Сонли дифференцналлашни ^андай функциялар учун к^ллаш 

мумкин?
2. Сонли дифференциаллаш учун ^андай ннтергтоляцион форму- 

лалар ^Улланилади?
3. Ньютоннинг биринчи интерполяцион формуласк орцали ^оси- 

лаларни та^рибнй ^исоблаш формулаларини ёэинг.
4. Ньютоннинг иккинчи интерполяцкон формуласндан фойдала- 

ннб, >;осилаларни ^исоблаш формуласини ёзннг.
5. Хосила ^исоблаш формуласини Лагранжнинг ннтерполяцион 

формуласи ор^али ифодалаш мумкикми? Мумккн булса, унинг к^ри- 
ниши ^андай?

6. Функция ^осиласиня ^исоблашда цилинган хато ^андай фор- 
мулалар ёрдамида ба^оланади?

7. Сонли дифференциаллаш масаласи иима учун нокоррект и̂- 
собланади?

19- лаборатория ишига дойр вазифалар
1-в а з  и фа.  Ньютон формулаларидаи фойдаланиб, 

цуйидаги жадвал усулида берилган функцияшшг х0, х0 
нуцталардаги биринчи ва иккинчи тартнбли ^осилала- 
рининг кийматини ^исобланг.

33- ж  а д с а л

п х п

Вар  и а н т л а р
х  е2 1 3 1 * 1 &

г* *8 * Б|п X  | СОБ X  | У х

0 0.41 1.5068 0.4340 0,0998 0,9171 0,6403
0,46 1,5841 0,4954 0,4439 0.8961 0,6782

о 0,51 1,6653 0,5593 0.4882 0,8722 0,7141 0.48
3 0,56 1 ,7506 0,6269 0,53!2 0.8472 0,7483
4 0,61 ) .8040 0.6989 0.5728 0,8196 0,7810 0,63
5 0,66 1,9348 0,7761 0,0131 0,7899 0,8124

3 4-ж а д в а л

П а р  и  а  к  т  л а  Р

п хп 6 7  1 8  1 9  ! 1 0

г * ( к  * . з !  п  дс СОЭ X УзГ

0 0 , 1 1 1 , 1 1 6 3 0 . 1 1 0 4 0 , 1 0 9 8 0 , 9 9 4 0 0 , 3 3 1 7

0 , 1 6 1 , 1 7 3 5 0 , 1 6 1 4 0 , 1 5 9 3 0 , 9 8 7 2 0 , 4 0 0 0 0 , 1 4

9 0 , 2 1 1 . 2 3 3 7 0 , 2 1 3 1 0 , 2 0 8 5 0 , 9 7 8 0 0 , 4 5 8 2 0 , 1 9

3 0,26 1,2969 0,2660 0,2571 0,9664 0,5099 0,29
4 0,91 !,3634 0,3203 0,305! 0,9523 0,5568 0,38
5 0,36 I ,4333 0,3776 0,3523 0.9359 0,6000



3 5 -  ж  а  л »  а л

п хп
0 л р il а и т л U Р

K.,,3 U 15

U í* sj П X COS X t дГ

0 0,21 1,2367 0,2131 0.208Г» 0,9780 0 ,4 5 8 2
0,26 1,2939 0,2660 0 ,2571 0,9664 0 ,5 0 9 9 0 ,2 4

2 0,31 1,3634 0,3203 0,3051 0 ,9523 0 ,5568 0 ,2 8
3 0 ,3 6 1,4333 0,3770 0,3523 0,9359 0 ,6 0 0 0 0 ,3 9
4 0,41 1,5068 0,4346 0,0998 0,3171 0 ,6 4 03 0 ,4 8
5 0 ,46 1,5841 0,4954 0,4439 0,8961 0 ,6782

3 6 -  ж  а  д  в  a  . i

п х п

В а р  н а  И т л  а р

X1 6
1 7 !  '« КЗ 2 0

г * tg  X sfn X COS X V x ~

0 0 , 3 1 1 , 3 6 3 4 0 , 3 2 0 3 0 , 3 0 5 1 0 , 9 5 2 3 0 , 5 5 6 8

1 0 , 3 6 1 , 4 3 3 3 0 , 3 7 7 6 0 , 3 5 2 3 0 , 9 3 5 9 0 , 6 0 0 0 0 , 3 4

2 0 , 4 1 1 . 5 0 6 8 0 , 4 3 4 6 0 , 0 9 9 8 0 , 9 1 7 1 0 , 6 4 0 3 0 , 3 8

3 0 , 4 6 1 , 5 8 4 1 0 , 4 9 5 4 0 . 4 4 3 9 0 , 8 9 6 1 0 , 6 7 8 2 0 , 4 9

4 0 . 5 1 1 , 6 6 5 3 0 , 5 5 9 3 0 , 4 8 8 2 0 , 8 7 2 2 0 , 7 1 4 1 0 , 5 8

5 0 , 5 6 1 , 7 5 0 6 0 , 6 2 6 9 0 , 5 3 1 5 0 , 8 4 7 2 0 , 7 4 8 3

37- ж  а д в а л

В а р и а н т i a p

n X !l 21 22 1 23 « 25 X  0

i * 1 g x Sin X COS X v r

0 0,51 1,6653 0,5503 0,4882 0 ,8722 0,7141
1 0 ,5 6 1,7506 0,6289 0,5312 0 ,8472 0 ,7 4 83 0,54
?. 0,61 1,8404 0 ,6989 0,5728 0 ,8196 0 ,7 8 1 0 0 ,5 8
3 0 ,66 1,9348 0,7761 0,6131 0 ,7899 0 ,8 1 24 0 .6 9
4 0,71 2,0340 0 ,8595 0 ,6518 0 ,7584 0 ,8 4 26 0,78
5 0,76 1,1383 0,9504 0,6889 0 ,7248 0 ,8 7 18

2 - в а з и ф а .  Лагранж интг.рполяцион формуласидан 
фойдаланиб, цуйидаги жадвал усулида берилган функ- 
циянинг Хо, xq нуцталардаги биринчи тартибли ^осила- 
сининг цийматини ^исобланг.



Е а р и а н т л з р

п * п 2 3 4 1 5
* ♦

5/П X С05 X  |
У Г

0 0 , 4 1 1 , 5 0 6 8 0 , 4 3 4 8 0 , 0 9 9 8 0 , 9 1 7 1 0 , 6 4 0 3

1 0 , 4 6 1 , 5 8 4 1 0 , 4 9 5 * 0 , 4 4 3 9 0 , 8 9 6 1 0 , 6 7 8 2 0 , 4 8

2 0 , 6 2 1 , 6 8 2 0 0 , 5 7 2 5 0 , 4 9 6 9 0 , 8 6 7 8 0 , 7 2 1 1 0 , 3 8

3 0 , 6 0 1 , 8 2 2 1 0 , 6 8 4 1 0 , 5 6 4 6 0 , 8 2 5 3 0 , 7 7 4 6 0 , 5 6

4 0 , 6 5 1 , 9 1 5 5 0 , 7 6 0 2 0 , 6 0 5 2 0 , 7 9 6 2 0 , 8 0 6 2 0 , 7 6

5 0 , 7 2 2 , 0 5 4 4 0 , 9 3 1 6 0 , 6 5 9 3 0 , 7 5 1 8 0 , 8 4 8 5

3 9- ж а д в а л

п * п

В а р н а »  т л а р

*06 7 ь  1
9 10

| з|п *  | С05 X  |
У Т

0 0,11 1,1163 0 ,1 1 04 0 ,1098 0,9940 0,3317
1 0 ,1 6 1,1735 0,1614 0,1593 0,9872 0,4000
2 0 .2 2 1,2461 0,2236 0,2182 0,9759 0,4690 0 ,0 8
3 0 ,3 0 1,3498 0,3093 0,2956 0,9553 0,5477 0,18
4 0 ,3 5 1 , 4 1 9 1 0 , 3 6 5 0 0 , 3 4 2 9 0 , 9 3 9 4 0 , 5 9 1 6 0 , 3 3

5 0 , 4 2 1 , 5 2 2 0 0 , 4 4 6 6 0 , 4 0 7 8 0 , 9 1 3 1 0 , 6 4 8 1 0 , 4 4

40- ж  ад в а л

В а р и а к  т л а р
п х п 1 1

1 2 1 3  | 1 4  , 1 5

е х Ъ х э т  х СОБ X У з Г

0 0 , 2 1 1 , 2 3 3 7 0 , 2 1 3 1 0 . 2 0 8 5 0 , 9 7 8 0 0 , 4 5 8 2

1 0 , 2 6 1 , 2 9 6 9 0 , 2 6 6 0 0 , 2 5 7 1 0 , 9 6 6 4 0 , 5 0 9 9 0 , 1 9

? 0 , 3 2 1 , 3 7 7 1 0 , 3 4 1 4 0 , 3 1 4 6 0 , 9 4 9 2 0 , 5 6 5 7 0 , 2 8

3 0 , 4 0 1 , 4 9 1 8 0 , 4 2 2 8 0 , 3 8 9 4 0 , 9 2 1 1 0 , 6 3 2 4 0 , 4 3

4 0 , 4 5 1 , 5 6 8 3 0 , 4 8 3 0 0 , 4 3 5 0 0 , 9 0 0 4 0 , 6 7 0 8 0 , 5 4

5 0 , 5 2 1 , 6 8 2 0 0 , 5 7 2 6 0 , 4 9 6 9 0 , 8 6 7 8 0 , 7 2 1 1



' й  а р  II а  н  т  л  а Р

п л Ю  | 17 1 1 8  1 1 9  | 2 0 X *

е к  | к *  | 8 1 п  X  \ С 0 5  *  ] \  X

0 0 , 3 1 1 . 3 6 - 3 4 0 , 3 2 0 , 3 0 , 3 0 5 ! 0 , 9 5 2 3 0 , 5 5 6 8 0 , 2 8

1 0 , 3 6 1 , 4 3 3 3 0 , 3 7 7 6 0 , 3 5 2 3 0 , 9 3 5 9 0 , 6 0 0 0 0 , 3 8

2 0 , 4 2 1 , 5 2 2 0 0 , 4 1 6 6 0 , 4 0 7 8 0 , 9 1 3 1 0 , 6 4 8 1 0 , 5 3

3 0 . 5 0 1 , 6 4 8 7 0 , 5 ' :  6 3 0 , 4 7 9 4 0 , 8 7 7 6 0 , 7 0 7 1

4 0 , 5 5 1 , 7 3 3 2 0 , 6 1 3 1 0 , 5 2 2 7 0 , 8 5 2 5 0 , 7 4 1 6 0 , 6 4

5 0 , 6 2 1 , 8 5 8 9 0 , 7 1 3 9 0 , 5 8 1 0 0 , 8 1 3 9 0 , 7 8 7 4

1

4 2 -  ж а  д  в  а  л

В а р  ч  а  »  т  л а  р

п х п 2 1 2 2 123 2 4 Х п

е * * * « ¡ п  X с о е * )  X

0 0 , 5 1 1  , 6 6 5 3 0 , 5 5 9 3 0 . 4 8 8 2 0 , 8 7 2 2 0 , 7 ( 4 1

| 0 , 5 6 1 , 7 5 0 6 0 , 6 2 6 9 0 , 5 3 1 2 0 , 8 4 7 2 0 , 7 4 8 3 0 , 4 8

? 0 , 0 2 1 , 8 5 8 9 0 , 7 1 3 9 0 , 5 8 1 0 0 , 8 1 3 9 0 , 7 8 7 4 0 , 5 6

Я 0 , 7 0 2 , 0 1 3 8 0 , 8 - 5 2 3 0 , 6 4 4 2 0 , 7 6 4 8 0 , 8 3 6 7 0 , 7 3

4 0 . 7 5 2 , 1 1 7 0 0 , 9 3 1 6 0 , 6 8 1 6 0 , 7 3 1 7 0 , 8 6 6 0 0 , 8 4

5 0 , 8 2 2 , 2 7 0 5 1 , 0 7 1 7 0 , 7 3 1 1 0 , 6 8 2 2 0 , 9 0 5 5

3- в а з и ф а. }(ар бир вазифада ^уйилган хатолик- 
ларни ба^оланг.

20- лаборатория иши
Т е м а :  Оддий дифференциал тенгламаларнн тацри- 

бий ечиш услублари.
И ш н и н г  м а не ад и: Талабаларни функция х;о- 

силасига к^ра ечилган биринчи тартибли.оддий диффе­
ренциал тенгламаларпи сонли ечиш услубларидан фой- 
даланишга ургатиш. ,

М  а с а л а и и н г  ̂у й и л и ш и:
а) Эйлер ва Рунге-Кутта услубларини цуллаб, берил- 

ган у '= [ (х, у) оддий дифференциал тенгламанк [а, Ь] 
кесмада /г = 0,1 ^адам билан у(*о)=*/о бошланрич шарт- 
ни цаноатлантирувчи интегралннинг та^рибий ^иймат- 
лари жадвалини тузинг;

б) хатоликни ба^оланг:
в) ^исобларни 0,0001 гача ани^ликда олиб боринг.



Вазифани бажариш усули

1 - в а з и ф а .  /* =  0 ,25  д сб  о ли б , Э й л е р  уе л уб п м и  ь^ул- 
л а б , у' —у— х д и ф ф е р е н ц и а л  т е ш 'л а м к и ш н г  [б; 1,5] ксс- 
мада у ( 0 )  = 1,5 бошланрич шартни цаноатлантирувчи 
интегралининг та^рибий ^ийматлари жадвалини тузинг, 

Б а ж а р и ш .  Оддий дифференциал тенгламаларни 
тацриблй ечишнинг Эйлер усулига кура ( [ 2 3 ] ,  IX  боб.
4-§):

У1+, ^  У1 +  Л У, бу ерда Д;/,- Н-[(х{, //,.),
(/ - 1 , 2 _____   л).

Бернлган дифференциал тенглампиинг бошланрич шарт­
ни цаноатлантирувчи интегралнинг та^рибий ^иймат- 
лар жадвалини тузамиз:

4 3 -  ж  а  д  в  а  л

X * / У 1 у ; —  У [  ~ Х 1  
'

А У <  =  >1 у [

0 0 ,0 0 1,5000 1 .5000 0,3750
1 0 ,2 5 1,8750 1,6250 0,4062
2 0,50 2 ,2 8 12 1 ,7812 0 ,4453
3 0,75 2 ,7 2 65 1,9765 0,494 1
4 1,00 3 ,2 2 06 2,2206 0,5552
5 1,25 3 ,7 7 5 8 2,5258 0,6314
6 1 , 5 0 4 , 4 0 7 2

2-вазифа .  Юцорида келтирнлгап бошлангич шарт 
билан берилган дифференциал тенгламани Эйлернинг 
такомиллаштирилган услуби билан ечинг.

Б а ж а р и ш .  Бунинг учун Эйлернинг цуйидаги такоя 
миллаштирилган услубини ([23], IX  боб, 5-§) цуллай- 
миз:

Уи  1 У[ +  1 - У. I ).
,и— { +

бу ерда

4 +  (хг - V + 1  •
(¿ = 1, 2 6).

Дисоблаш иатижаларини ^уйидаги жадвалда келти* 
рамиз;



( *1 У 1 » 1 - 1  < Х1  , У 1 ) *•/< **+ !.

0 0 ,0 0 1,5000 I . 5 0 0 0 1,5625 0 ,3906
1 0 ,2 5 1,8906 1,0106 1,7207 0,4302
2 0 ,5 0 2,3208 1 ,8208 1,8734 0,4684
3 0 ,7 5 2 .7892 2.1091 2 , 1Г/И 0,5423
4 1,00 3 ,3315 2,3315 2 ,4 9 74 0,6243
5 1,25 3 ,9558 2,7058 2 ,9 1 90 0,7298
6 1,50 4,6850

3 - в а з и ф а .  Ю^орида цуйилган масалани Рунге- 
Кутта услуби билан ечинг.

Б а ж а р и ш. Ушбу услуб билан дифференциал тенг- 
ламани берилгап бошланрич шарт билан та^рибий ечиш 
формуласн ^уйидагидан иборат {[23 ], IX  боб, 6-§);
Уцл = У1 +  л  Уо бУ еРДа л  //(  ̂ +  Щ } +  +  А’4(;))

булиб, = /г ■ /(х{, ?/■);

Л!(О

Щ '- Н - */+

У1

У1

2

2

-=Н-[(х{ +  /1, //,• ’ /#•')•
Ушбу формула ёрдамида олииган ^исоблаш жадвалини 
келтирамиз.

45- ж а д в а л

1 П  \ ■ Уц к,. к,. к, Ду/

1 ■2 | 3 4 |  ̂ 1 6

0

0
0 ,125
0 ,125
0 ,2 5

1,5000 
1,6875 
I ,6953 
1,8926

1,5000 
1,5625 
1,5703 
1,6426

0,3750
0,3906
0,3926
0,4106

0 ,3 7 5 0  
0 ,7 8 (2  
0 ,7 8 52  
0 ,4 1 06

0 ,3 9 2 0

0 ,2 5
0 ,375
0 ,3 '5
0 ,500

1,8926
2,0973
2,1073
2,3251

1,0426 
1,7 2 2 3  
1,7323 
1,8251

0,4105
0,4306
0,4331
0,4562

0 ,4 1 0 5
0 ,8 6 1 2
0 ,8 0 6 2
0 ,4 5 6 2



д а я о м и

1 2 3 i r’ 6

! 1 1 1 0 . 4 3 2 3

2

0 , 5 0 0

0 , 6 2 5

0 , 6 2 5

0 , 7 5 0

2 , 3 2 4 3

2 , 5 5 2 3

2 , 5 6 5 2

2 , 8 0 9 3

1 , 8 2 4 3

1 , 9 2 7 3

1 , 9 4 0 2

2 , 0 5 9 3

0 , 4 5 t t l

0 , 4 8 1 8

0 , 4 8 5 0

0 , 5 1 4 8

0 , 4 5 0 1  

0 , 9 6 3 6  

0 . 9 7 0 0  

0 , 5 1 4 8

1 1  0 , 4 8 4 !

3

0 , 7 5 0

0 , 8 7 5

0 , 8 7 5

1 , 0 0 0

2 , 8 0 8 4

3 , 0 6 5 7

3 , 0 8 2 3

3 , 3 6 0 2

2 , 0 5 8 4

2 , 1 9 0 7

2 , 2 0 7 3

2 , 3 6 0 2

0 , 5 1 4 6

0 , 5 4 7 7

0 , 5 5 1 8

0 , 5 9 0 0

0 , 5 1 4 0  

1 , 0 9 5 4  

0 , 1 0 3 G  

0 , 5 9 0 0

j 0 , 5 5 0 6

4

1 , 0 0 0

1 . 1 2 5

1 . 1 2 5  

1 , 2 5 0

3 , 3 5 9 0

3 , 6 5 3 9

3 , 6 7 5 1

3 , 9 9 6 5

2 , 3 5 9 0

2 , 5 2 8 9

2 , 5 5 0 1

2 , 7 4 6 5

0 , 5 8 9 8

0 , 6 3 2 2

0 , 6 3 7 5

0 , 6 8 6 6

0 , 5 8 9 8  

1 , 2 6 4 4  

• 1 , 2 7 5 0  

1 , 6 8 6 6

0 . 6 3 6 0

5

1 , 2 5

1 . 3 7 5

1 . 3 7 5  

1 , 5 0 0

3 , 9 9 5 0  

4 , 3 3 8 1  

4 , 3 6 5 4  

4 , 7 4 2 6

2 , 7 4 5 0

2 . 9 U 3 1

2 , 9 9 0 4

3 , 2 4 2 6

0 , 6 8 0 2

0 , 7 4 0 8

0 , 7 4 7 6

0 , 8 1 0 6

0 , 6 8 6 2

1 , 4 8 1 6

1 , 4 9 5 2

0 , 8 1 0 6

0 , 7 4 5 6

6 1 , 5 0 0 4 , 7 4 0 6

4-в а з и ф а. Ю^орида курилган учала услуб нати- 
жаларини таь;кослаш жадвалинн тузинг (46-жадвал).

4 6 -  ж  а д  а  а  л

* i

y í i f  ti г t г

Э П л с р  у е л .
Э й л е р н и н г  т а -  
к о м и л . у е л ,

Р у и г е -  К У т т а  
у е л .

ЛИНК С'П’М 
ц и й м а т н

0 0 I . 5 0 0 0 1 , 5 0 0 0 1 , 5 0 0 0 1 , 5 0 0 0

1 0 , 2 5 1 , 8 7 5 0 1 , 8 9 0 6 1 , 8 9 2 6 1 , 8 9 2 0 2

2 0,50 2 . 2 8 1 2 2 , 3 2 0 8 2 , 3 2 4 3 2 , 3 2 4 3 6

3 0,75 2 , 7 2 6 5 2 , 7 8 9 2 2 , 8 0 8 4 2 , 8 0 8 5

4 1 , 0 0 3 , 2 2 0 6 3 , 3 3 1 5 3 , 3 5 9 0 3 . 3 5 9 1 4

5 1 , 2 5 3 , 7 7 5 8 3 . 9 5 . 5 8 3 , 9 9 5 0 3 . 9 9 5 1 7

6 !  , 5 0 4 , 4 0 7 2 4 , 6 8 5 8 4 , 7 4 0 6 4 . 7 4 0 8 4



Жадвалдан куриниб турибдики, берилган оддий диффе­
ренциал тенгламанинг бошлангич шарт остидаги ечими- 
ни Рунге-Кутта услуби билан тацрибий ^исоблаганда 
аниц ечимга яцин натпжаларга эга булинар экан.

Т с к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Эйлернинг оддпй дифференциал тенгламани та^рнбнй ^исоб- 
лаш 'формуласшш ёзшп\

2. Эйлернинг такомнллаштирилган услуби нимадан нборат?
3. Эйлер услуби била» Рунге-Кутта услубининг фар^ини геомет­

рик характерланг.
4. Эйлер услуби бнлаи дифференциал тенгламани тацрибий счнш- 

да жадвал цандай гулдирклади? Такомнллаштнрилган услубда-чи?
5. Рунге-Кутта услуби билан топиладиган ечимлар жадвали цан- 

дай т{'лднрилади?
6. Эйлер синнц чизики деганда иимани тушунасиз?
7. К,адамни танлаш тугрилиги ^андай текшириладн?
8. 1\айсн услуб аин^ ечимга як,инро^ натнжа берадн? Нима учун?

20- лаборатория ишига дойр вазифалар

1- в а з и фа .  Эйлер услуби, Эйлернинг такомиллаш* 
тирилган услуби ва Рунге-Кутта услубларидан фойда- 
ланиб, берилган //' = [ (х, у) оддий дифференциал 
тенгламанинг [а, Ь ] оралицда /г = О,I ^адам билан 
у (х0)= х 0 бошланрич шартни цаноатлантирувчи инте- 
гралининг та^рибий ^ийматлар жадвалини тузинг.

2-в а з и ф а. Хатоликни ба^оланг.
3-в а з и  ф а. Такрибий услублар билан ^исобланган 

ечимлардаи фойдалаииб, мос синиц чизи^ларни чизинг.
4 ' В а з и ф а .  Турли услублар билан олннган тацри- 

бий ечимларни солиштиринг.

Варнантлар

1. у '= х  + у\ у (0)=0;  [0,11.
2. у '= х *  +  у, у(0) — I; [0,1].
3. у' = ~У\ ¿/(О) =0.1; [0,1].
4. у' = ху + ха, у(0) = 0,1; [0,1].
5. + Л  ¿/(1,8) = 2,6; [1,8; 2,8].
6. у ’ - 2 х  +  у\ у (0 )=  1; [0; 0,5].



7. у
8. у

9. у

10. у

11. у
12. у
13. у

14. у
15. у
16. у
17. у
18. у
19. у
2 0 .  у

21. у
22. у
23. о
24. у
25. у

=  х у + х 2 +  у2, у (0 )= 1 ; (0,11- 
=  x2i/2 + (/-sinх, у (0) = 1,2; [0,1].
=  х +cos — , //{1,8) = 2,6; [1,8; 2,8]. 

V 5 
=  х +  s i n - L ,  у (1,1) = 1,5; [1,1; 2,1).

) 3,5
=  ху +  у2, г/ (0) = 0,1; [0,11.
= sinx +  i/ +  0,5(x — у), у (0) -0, [0,1].

= У{0) = 0, [0,1].х -Ь 1
= ех + х , у(0) — 0, [0,1|.
= y-cosx + 2-sinf/, ¿/(0)— 0, [0,1].
-=е1х +  2 ху\ 1/(0)-=0,5; [0,1].
=  х2 +  ху + уг, у (0) — 0,5; [0,1|.
=  х +  у ~ у \  у {0) =0,1; [0,1].

+  у (0 )- 1 ,  [0,1].
*  ~Г У

=  +  у ф )  —  0,2; [0 ,1 ].
х 2

= sin л: 4- ху, //(0) = 1; [0,11.
=  cos х — ху, у(0) — 1; [0,! ].
= х2 +  sin//, у (0) = 1; [О, I [.
= х3 +  cos уу у (0) = I; [0,1].
— 6х sin х cos у, у ( 0) -• 1; [0,1].

21- лаборатория иши

Т е м а :  Кузатиш натижаларини статистик ишлаш.
И ш н и н г м а к, с а д и: Талабаларда жадвал усулида 

берилган богланишларни энг кичик квадратлар услуби 
билан биринчи ёки иккинчи тартиблн куп^ад курини- 
шида та^рибий ифодалаш куникмаларини х;осил ^илиш.

М а с а л а н и н г ^ й и л и ш и :
а) Жадвалда берилганларга кура миллиметрли î o- 

розга функциянинг нуцтали графигнни белгнланг ва ун- 
га мос куп^ад танланг.

б) Тенгламаларнинг нормал системасини тузиб, рег­
рессия, корреляция ва Стьюдент коэффициентларини 
топинг.

в) Топилган куп^аднинг графигини ясанг ва жадвал-



га мос нуцталар графикка я^ин жойлашганлигига ишонч 
^осил дилинг.

Вазифани бажариш у су ли

1 - в а з и ф а .  Энг кичик квадратлар услубидан фой- 
даланиб^л* ва у ларнинг берилган

XI | 1,0 [ 1 ,Г) | 2,0 | 2,5 | 3,0 | 3,5

У1 | 0,29 | 0,81 | 1,20 | 1,85 | 2,50 | 3,01

цийматларига кура улар орасидаги чизицли борланишни 
аншутанг. Корреляция коэффициентами тогшнг ва унинг 
нолдан фарцли булншининг а^амиятини тушунтиринг. 
Стьюдент критерийсининг жадвалдаги к^ийматини 2 деб 
олинг.

Б а ж а р и ш. Берилган цийматлар ва керакли ора- 
лиь; хисобларнинг натижаларини жадвалда келтирамиз 
([23]; V I боб, 2- §).

47- ж  а л » а л

Ч У1
О

*1 Х1 -у*
•)

и1 УС
</; — Iг, -  у 

чстлаккш

1 1 ,о 0.29 1.0 0,29 0.0841 0,243 —0,047
2 1.5 0.81 2,25 1,22 0,0656 0,794 —0.010
3 2,0 1,26 4,00 2,52 1 ,5876 1,344 0,084
4 2,5 1,85 6,25 4,62 3,4225 1,894 0,044
5 3,0 2.50 9.00 7,50 6.2500 2,445 —0,055
6 3,5 3,01 12,25 10,54 9,0601 2,996 --0,014

2 13,5 9,72 34,75 26,69 20,4699 9,716 — 0,004

Ушбу жадвалдан фойдаланиб, тенгламаларнинг нор- 
мал системасини ^уйидаги формулалар ёрдамида ациц- 
лаймиз:

2  х(У1 = +  6 ^  дг(-,
(=1 ¿=.1 1=1

| у  у ^ а  V  х ^ п - Ь ,
г=1 ¿=1

бу ерда п — кузатишлар сони,
К,аралаётган мисолга мос системанинг куриниши 

^уйидагича б^лади:



,34,75 а +  13,56 = 26,69,
13,5а 6,0 Ь — 9,72.

Бу системани ечиб,
а =  1,101; Ь ~  — 0,858

эканлигнни ани^лаймиз. Демак, регрессия чизигининг 
к;уриниши

у = 1,101 х — 0,858
каби б^лади.

Корреляция коэффициентами (14]
и и

«•  V  -’7 £
¿ = 1 /=1 ?=\Г= I

г =
« • 2  А -  2><) И ' "  -  'л\г=1 ' > ¿-! /-1

формула ёрдамида ани^лапмиз, яъпн
2 6 ,6 9 —  13,5 

2 6 ,2 5 -2 8 .3 4

6 - 2 6 , 6 9 -  13,5-9.72 0  9 4 3

Ушбу

/  — л • 1 п
> 1 — г-

формула орцали >;исобланган Стьюдент критерийси 
¿=5,667 б^лади.

Критерийпинг жадвалдан одинган к,иймати 0,05 
а^амиятлилик даражасига нисбатан 2,57 га тенг. Демак, 
корреляция коэффициент» нолдаи етарлича фар^ли 
экан.

2- в а з и ф а. Эн г  кичик квадратлар услуби билан 
жадвал усулида берилган

) 0 ,1 0 ,2  | 0 , 3 0 4 0 ,5  | 0 ,6  | 0 ,7 0 ,8

У {  | 3 ,230 3 ,2 5 3  | 3 ,2 6 1 3 ,252 3,228 | 3,181 | 3,127 3,059

функцияга мос иккинчи даражали у = ах2 + Ьх + с поли- 
номни аницланг.

Б  а ж  а р и ш. Берилган маълумотларни ва оралиц 
^исоб натижалариня цуйидаги жадвалда келтирамиэ 
([231, V I боб, 5- § ) :



1 Ч У 1 « ?
* 3 х \

1 Ч  У 1 У 1  —  £  

ч е т л а н и ш

1 П  1 3 , 2 3 0 0 , 0 1 0 . 0 0 1 0 , 0 0 0 1 0 , 3 2 2 0 0 , 3 2 3 0 ! 3 , 2 3 0 9 0 , 0 0 0 9

? 0  ? 3 , 2 5 3 0 , 0 4 0 . 0 0 8 0 , 0 0 1 6 0 , 6 5 0 6 0 , 1 3 0 1 3 , 2 5 5 3 0 . 0 0 2 3

3 0  3 3 , 2 6 1 0 , 0 9 0 , 0 2 7 0 , 0 0 8 1 0 , 9 7 8 3 0 , 2 9 3 5 3 , 2 5 9 9 — 0 , 0 0 ) 2

4 Л  , 4 3 , 2 5 2 0 , 1 6 0 , 0 6 4 0 , 0 2 5 6 1 , 3 0 0 8 0 , 5 2 0 3 3 . 2 5 0 7 -  0 , 0 0 1 3

5 0 , 5 3 , 2 2 8 0 , 2 5 0 , 1 2 5 0 , 0 6 2 5 1 , 6 1 4 0 0 , 8 0 7 0 2 , 2 2 6 7 - 0 , 0 0 1 3

Р 0 , ( 3 3 , 1 8 1 0 , 3 6 0 , 2 1 6 0 , 1 2 9 6 1 , 9 0 8 6 1 , 1 4 5 2 3 . 1 8 5 1 0 , 0 0 4 1

7 0 , 7 3 , 1 2 7 0 , 4 9 0 , 3 4 3 0 , 2 4 0 1 2 , 1 8 8 9 1 , 5 3 2 2 3 , 1 2 8 8 0 , 0 0 8 2

8 0 , 8 3 , 0 5 9 0 , 6 4 0 , 5 1 2 0 , 4 0 9 6 2 , 4 4 7 2 1 , 9 5 7 8 3 , 0 5 6 7 — 0 , 0 0 2 3

2 3 , 6 ^ 2 5 , 5 9 1 2 , 0 4 1 , 2 9 0  | о , 8 7 7 2 ! 1 , 4 ! 1 4 6 , 4 1 8 4 2 5 , 5 9 4 0 , 0 0 0 0

Нормал тснгламалар системасини к,уйидаги формула 
буйича аниклаймиз:

па +  Ь V  ^  +  с У  х\ =  V  
,■=1 ы\ ,'=1

а
л
V ^  +  Ь V х\ +  с

п
V

*У\II*

Р 1=1 (»1
п п п п

а V-’НИ» Х\ +  &> ; х]-\-с V А  - 1
1 1= 1* **

Жадвалда келтирилган натижаларга кура

(0,87720с +  1,296Ь +  2,04а 6,4184,
1,296 с +  2,04 Ь +  3,6 а = 11,4114,

[2,04с+  3,66 + 8а = 25,591

системага эга буламиз,
Ушбу нормал тенгламалар системасини ечнб ва ке- 

ракли яхлнтлашларни бажариб, а = — 0,7859; Ъ =*0,4584; 
с = 3,193 эканлигини ани^лаймиз. Шундай цилиб, рег­
рессия ч н з и р и  (парабола)

у = — 0,7859л:2 + 0,458* + 3, ] 93
кУрннишда б^лар экан.

Топилган регрессия параболаси учун четланишларни и̂»
п

соблаб (48- жадвалга ^аранг) V  Щ = 0,4 • 10~4 эканлигини 

аницлаймиз.



Т е к ш и р и ш  у ч у н  с а в о л л а р

1. Фуикцияпи аппроксимация килишнинг цандчй масал;..лари|Ш 
биласиз?

2. Функциями энг кичик квадратлар услуби билан апнроксима- 
цнялаш билан интерполяцнялаш масалаларн орасида ^андай фар^ 
бор?

3. Нормал тенгламалар системаси ^андай цилиб тузнлади?
4. Нормал тенгламалар системасннипг ечимп четланшилзрнннг 

квадратл.чри йнгиндисининг шшимуми эканлигинн иеботллнг.
5. Чизи^лн корреляция коэффициенти формудаскни ёзииг.
6. Регрессия коэффициентининг куринншк к,андай?
7. Стьюдент крнтернйсининг формуласи ^андап курииишга эга?
8. 1\андай шарт бажарнлганда экспериментал ну(\талар регрес­

сия чнзигига я^ин жойлашади?
9. К,пндай ^олларда корреляция коэффициенти нолдлн етарлича 

фар^ цнлади?
10. Корреляция ч и э и р н  нолга тенг булса, нуцталар ^ацида нима 

дейиш мумкнн?

21- лаборатория ишига дойр вазифалар

1 - в а з ифа .  х ва у  ларнинг берилган цинматлари 
учун параметрлари энг кичик квадратлар услуби билан 
аннцлапган у = ах-\-Ь турри чизи^ни танланг. Корреля­
ция коэффициентини топинг ва унинг нолдан фарцли 
булиш ахамиятини тушунтиринг. Стьюдент крнтерийси- 
нинг жадвалда берилган цийматини 2 деб олинг.

Х1 1А

— 12,0 3,6
—  11,2 3,8
—  10,6 3,4
—  10,0 3,2
—  9,9 3,5
—  9,2 3,2
—  9,0 2,8
—  8,9 3,1
—  8,2 3,0
— 8,4 2,7
—  7,6 2,8
— 6,8 2,2
-  6,4 2,5

В а р и а и т л а р

Х1 У-1

— 3,6 —6,9
— 3,2 —7,5
— 2,7 — 6,5
— 2,5 -5,7
— 1,7 -5,7
-1 ,5 -4 ,5
— 0,5 — 3,5

0,4 — 3,1
1,0 — 3,5
и —2,4
1,4 — 1,5
2,0 — 0,7
2,5 -0,4

Н п

-2,5 —2,7
-1,9 —3,0
— 1,0 -1 ,8

0,6 - 2
1,4 -0 ,6
3,2 — 1,1
3,0 0
3,5 0,5
4,2 0,3
5,05 1,06
5,7 1,6
6,5 1,2
7,1 2,51



— 4,5 1,7
— 4,3 2,0
— 3,9 1,5
— 3,5 1,8
— 2,8 1,2
— 2,4 1,4
—  1,8 0,9
— 0,8 1,0
— 0,6 0,6
— 0,4 0,8
— 0,8 0,5
— 1,2 0,1

xi *Ji

—2,8 1,13
— 1,9 1,00
— 1,5 0,90
— 1,0 0,83
— 0,8 0,85
— 0,6 0,73
— 0,1 0,70

0,2 0,57
0,3 0,62
0,8 0,45
0,9 0,52
3,3 0,33
i ,4 0,42
2,2 0,22
2,3 0,28
2,6 0,16
3,1 0,03
3,2 0,11
3,6 — 0,07
4,0 — 0,15
4,3 —0,23
4,7 — 0,17
5,1 — 0,34
5,2 — 0,28
5,7 -0,37

2,9 -1 ,3
3,1 — 0,8
3,1 0.4
3,7 0,5
4,1 1,5
4,2 0,5
4,7 2,3
4,8 1,2
5,5 1,5
5,5 3,3
5,8 2,2
6,1 2,9

xi

— 2,0 — 8,2
— 1,5 — 8,5
— 1,0 — 7,3
— 0,5 — 7,5

0,5 — 6,1
1,0 -6 ,5
1,5 — 5
2,0 — 5,5
2,35 — 4,45
3,0 — 4,5
3,25 — 3,5
4,0 — 4,2
4,0 — 3,9
4,55 — 3,15
5,0 — 2,9
5,5 — 2,51
5,75 -1,55
6,5 -1 ,5
7,0 -0 ,9
8,0 — 1,2
8,5 1,3
9,0 0,5

10,0 1,5
10,5 2,45
11,5 2,50

7,5 1,9
8,1 3,0
8,4 2,0
9,1 3,4
9.6 2,97

10,1 4,0
10,9 3,6
11,03 4,6
11,9 3,9
12,9 5,3
13,5 4,9
14,7 5,7

xi ' y¡

3,6 — 5,6
4,0 — 5,1
3,5 -4 ,5
3,65 — 4,3
3,01 -2,5
2,27 —  1,9
2,25 — 1,20
2,50 — 0,72
2,55 0,5
1,60 1,1
2,10 1,4
1,5 2,05
1,11 2,5
1,62 2,7
0,65 3,5
1,10 4,8
0,3 5,1
1,31 6,2
0,2 6,5

-0,38 7,4
-0,5 9,3
—0,8 9,5

1,3 11,0
0,5 8,2
0,7 9,1

I
к



*t 8 - X, 9i
9. .....

x¡ y¿
—3,7 3,7 —0,6 1,75 ~7,1 2,31
-3,2 2,5 —0,2 1,8 -6,3 3
— 3 4,1 0,3 2,4 —6 3,8
—2,8 3,4 0,7 2,3 — 5,4 4
—2,7 1,8 1,0 2,7 — 4 4,91
-2,6 —0,7 1,4 2,8 —3,1 5,2
—2,5 0,75 1,7 3,3 -2,1 5,73
—2,1 2,6 .1,8 3.2 — 1,1 6,81
— 1,9 1,54 2,2 3,7 1 7,8
— 1,5 — 1,87 2,4 3,5 2,2 8,9
-1,35 0,6 2,5 3,8 2,5 8,6
-1,3 —3,2 2,7 4,0 5,1 10,3
—0,8 — 1,1 2,8 3,8 6,2 11,8
-0,6 —4,26 3,1 4,4 6,5 11,4
-0,4 —2,44 3,4 4,5 8,3 12,1

0,5 —3,7 3,5 4,7 9,1 13,4
0,6 —6,1 3,7 4,5 10,7 14,3
0,8 —6,78 4,0 5,0 12,3 15,3
0,9 -4,89 4,2 4,9 13,9 16,4
1,2 -7,7 4,0 5,2 14,9 17,3
1,4 — 8,15 4,4 5,3 15,3 17,5
2,5 —5,9 4,5 5,5 16,4 17,8
1,9 —7 4,6 5,3 16,7 17,9
2,2 -7 ,8 4,8 5,7 18,8 18,8
2,7 — 8,3 5,0 5,7 19,1 19,7

11. i 12.™"xi
%i *í

-5,6 — 1,6 -4,77 7,01 —3 2,3
—3,8 -1,9 — 4,39 6,42 -2,31 2,25
-2,9 0,7 — 3,66 6,19 — 1,9 2 83
-1,8 — 0,8 — 3,51 5,76 — 0,8 3,19
— 1,3 0,4 — 3,20 5,37 — 1,2 3,5

0,4 2,6 — 3,00 5,68 — 0,09 4,18
1,2 2,8 — 2,58 5,29 0,5 4,1
1,2 3,8 —  1,89 4,69 0,57 4,5
1,9 3,1 —  1,50 4,00 1,2 4,56
2,2 4,4 —  1,03 3,52 0,9 4,83
2,8 4,6 — 0,97 3,98 1,85 5,
3,1] 5,3 — 0,36 3,48 1.45 5,3



3,8 6,3 0,12 2,79 2,33 5,84
4,8 7,9 0,63 2,61 3 6,1
4,8 7.9 0,73 2,22 4,2 6,5
5,1 6,3 1,21 2,29 3,65 6,9
5,4 8,0 1.31 1,80 4,4 7,09
6,4 8,3 1,62 1,42 4,09 6,99
6,7 7,7 1,73 1,71 4.5 7,5
7,2 8,2 2,43 1,21 5,5 7,9
7,2 8,4 2,61 0,72 6,8 8,35
7,3 9,1 3,24 0,05 6,25 8,8
7,5 9,5 3,44 0,11 7,9 9,2
7,7 8,8 4,03 —0,05 8,1 10
7,8 9,6 4,17 -0,51 9,1 10,4

14. 15.
lJ i xi lJ i xi У1

— 1,27 3,25 —  17,0 11,5 . 2,8 1,13
— 1,25 3,5 — 16,5 10,5 — 1.9 1,00
— 1,25 3 — 15,5 9,7 — 1,5 0,90
—  I 2,9 — 13,2 8,2 — 1,0 0,83

3,25 —  12,5 8,3 — 0,8 0,85
—0,75 2,5 — 11,3 6,9 — 0,6 0,73
—0,5 2,75 — 10,2 6,7 — 0,1 0,70
—0,25 2,5 — 9,3 6,8 0,2 0,57
—0,25 2 — 7,1 6,7 0,3 0,62

0 2,2' — 6,3 6,0 0,8 0,45
0,25 1,65 — 5,5 4,5 0,9 0,52
0,5 1 — 5,3 5,1 1,3 0,33
0,75 1,5 — 4,7 4,8 1,4 0,42
1 0,75

1
— 5,3 6,0 2,2 0,22

1 — 4,1 3,2 2,2 0,28
1,45 0,75 — 4,8 3,4 2,6 0,16
1,75 0,5 —  3,7 2,5 3,1 0,03
1,75 — 0,25 — 2,7 1,02 3,1 0,11
2,25 — 0,5 — 1,6 0,08 3,6 — 0,07
2,5 — 0,25 — 0,5 0,5 4,0 — 0,15
2,65 —0,75 1,8 -2,8 4,3 — 0,23
3 — 0,5 2,8 -4,4 4,7 — 0,17
3 -0,75 3,2 -5,6 5,1 — ,34
3 — 1,25 4,6 -6,8 5,2 — 0,28
3,25 — 1 4,9 -5,8 5,7 — 0,37



xi y¿
17.

xi
"  18.

y¡ xi Ук
—  1,9 -5 ,9 — 3,2 1,58 1,5 6,5
— 1,8 —5,4 — 2,5 1,53 1,4 5,7
— 1,3 —5 — 2,1 1,5 2 6
— 1,1 — 4,3 — 1,83 2,24 2,2 6,55
— 0,7 -4 ,3 — 1.5 1,64 2,4 6,50
— 0,2 -3,4 — 1,25 2,31 2,7 7,25

0 -2 ,7 — 1,0 2,5 3,2 7,20
0,4 — 2,5 — 0,89 2,11 3,6 8
0,5 — 2 — 0,45 2,48 4,2 8
1 — 1,7 0 2,91 5,8 9,60
1,3 — 0,8 0,37 2,5 7,60 10,90
1,8 — 0,5 0,72 3 8 11,6
2,2 0,5 1,0 2,91 8,2 11,24
2,4 0,9 1,37 3 8,6 12,15
2,5 0,5 1,57 3,46 9 12,5
2,6 1,2 2,3 3,18 9,1 12,05
2,8 1 2,21 3,5 9,6 13,05
3,3 1,5 2,62 3,49 10 12,7
3,4 2,1 2,85 3,87 10,4 13,1
3,5 2 3,32 3,71 10,9 13,5
3,7 2,7 3,5 3,69 6,3 9,61
4,1 2,8 3,78 4,22 6,6 10,52
4,2 3,5 4,29 4,1 5,5 9,0
4,9 4 4,5 4,4 5,75 9,75
5,1 4,9 4,91 4,39 9,5 12,75

20. 21.
xi xi y¿ xi Vi

0,49 1,88 —0,22 1,57 —3,7 -5,8
0,66 2,21 —0,2 1,4 —3,5 —6,6
0,60 2,31 —0,12 1,38 -3,2 -4,5
0,84 2,81 —0,08 1,26 —3 -5,5
0,51 1,91 —0,07 1,15 -2,7 —3
0,37 1,83 —0,04 1,01 —2.5 — 3,8
0,67 2,24 0,02 0,85 -2,3 — 1,7
0,70 2,52 0,14 0,76 - 2 -2,3
0,84 2,55 0,08 0,71 — 1,9 -0,7
0,99 3,13 0,2 0,62 — 1,7 — 1,3
0,46 1,82 0,13 0,54 — 1,4 0
0,58 2,27 0,24 0,41 — I 0,4



0,57 2,25 0,24 0,28 — 0,6 1,5
0,38 1,67 0.36 0.19 — 0,5 3,3
0,90 2,94 0,3 0,11 -0 ,3 2,4
0,49 2,08 0,37 — 0,04 0 4
0,58 2,05 0,43 — 0,05 0,3 5,6
0,87 2,88 0,5! — 0,23 0,4 4,6
0,38 1,87 0,42 — 0,24 0,7 6,4
0,8 I 2,81 0,56 — 0,30 1,1 5.9
0,96 2,76 0.52 — 0,48 7,5
0,39 1,69 0,61 — 0.54 1,3 7
0,94 3,02 0,67 — 0,56 1,2 8,2
0,74 3,36 0,52 —0,58 1,5 9
0,46 2,02 0,7 -0 ,7 1.7 10

23.* 24.
*¿ y¡ Ui xi

1,96 6,57 0,64 2,17 1,96 7,49
2,14 7,64 0,18 1,43 1,27 6,10
2,02 6,68 0,01 9,70 1,02 4,79
2,86 9,15 0.54 1,99 1,68 7,38
2,11 6,84 0,22 3,36 1,33 5,69
2,84 8,25 0,57 2,03 1,59 7,09
2,08 6,81 0,32 1,72 1,48 6,76
2,98 9,41 0,14 1,34 1,51 6,20
2,58 7,75 0,42 1,75 1,21 5,91
2,48 8,36 ■ 0,78 2,69 1,63 6,54
2,94 8,43 0,65 2,19 1,17 8,93
J ,92 6,49 0,14 1,34 1,98 7,53
2,62 7,83 0,59 2,29 1,81 7,06
2,52 8,44 0,45 1,99 1,89 8,04
2,74 8,06 0,39 1,69 1,09 5,01
2,6 8,32 0,44 1,97 1,68 7,38
2,06 6,76 0,41 1,73 1,58 6,42
2,87 9,15 0,29 i,66 1,66 7,83
2,54 7,67 0,87 i,64 1,48 6,62
2,88 9,19 0,55 2,21 1,55 6,33
2,50 7,61 0,15 1Í24 1,23 5,39
2,96 8,47 0,23 1,39 1,74 7,56
2,26 7,89 0,28 1,63 1,35 5,73
2,72 8,02 0,47 1,84 1,42 6,57
2,14 7,64 0,27 1,62 1,71 6,76



-3,5 — 9,5
—3 — 9
—2,75 —5,71
—2,7 —6,8
— 1,8 —6,8
-0,6 — 4,4

0,45 -4,55
0,8 —2,5
0,85 -3,5
2,2 -0,5
2,4 -2,45
2 — 0,0
4,1 — 2,95
4,4
5,2 3,55
5,5 3,1
6,3 5,1
6,6 4
7,55 6,55
7,85 5,8
8,2 7,6
8,3 7,6
8,75 8,49
9,1 7,1
9,7 8,51

2-вазифа.  Энг кичик квадратлар услуби билан жадвал 
усулида берилган функцияга мае нккнкчи даражали 
у  — ах2 + Ь х + с  куринишдаги полиномнк аник,лаиг.

В а р и а н т л а р

*i
2.

У1 Ч
3.

x¡ y¿

— 4,1 9,1 — 8,0 —4,1 —2,1 12,9
— 3,3 8,75 — 7,5 — 3,2 —2,5 12,1
— 3,1 7,5 — 6,5 -4,1 —2,6 10,9
— 4,0 7,1 — 6,0 —3,1 — 1,9 10,1
— 2,5 6,2 — 5,5 -3,5 —2,1 9,1
— 2,38 4,6 — 5,0 -2,5 —2,23 7,8



-3,1 4,2
-2,2 3,5
—3,0 2,3
-1,5 1,5
— 1,0 -1 ,0
— 1,1 — 2,5

1,0 — 3,1
0,35 — 1,95
1,15 — 0,5
2,10 0,5
1,52 2,3
2,5 2,5
2,3 4,2
3,5 5,1
3,0 8,2
4,5 9,57
3,5 10,1
2,54 6,2
4,1 7,3

xi y¡

-4,1 — 4,3
—3,5 — 2,0
— 3,8 -3 ,0
-3,6 — 1,6
-3,7 — 0,5
-3,4 0,4
-3,3 2,8
-3,2 1,5
-3,8 4,0
-2,9 5,4
-2,5 6,0
— 1,9 8,0
-1,2 8,5
-0,9 7,3
—0,3 6,2
—0,2 4,8

0,3 3,5
0,2 2,2

—4,0 —3,1
-3,5 —2,2
-2,5 -2 ,5
—2,0 — 1,5
— 1,2 —2,1
— 1,0 -1,2

0,5 -0,5
—0,5 0,5
-0,5 1,5
-2,0 1,5
-2,5 2,5
— 3,5 3,2
— 4,2 3,1
— 5,1 2,5
— 5,5 3,6
—6,2 3,5
— 6,5 4,1
-7,5 3,2
— 8,3 4,3

xi Vi

—2 4,1
— 1,75 4,5
— 1,5 3,2
— 1,5 1,5
— 0,75 1,2
—0,5 0,5
— 0,5 0,25
—0,25 0
—0,25 0,25

0 0,27
0,25 0,25
0,5 0
0,6 0,21
0,8 0,5
0,75 2,75
1,2 1,25
1,5 1,5
1,25 2,2

— 1,85 6,9
— 1,8 5,25
—  1,5 5,2
— 1,4 4,5
— 1,1 4,1
— 1,5 3,2

0,5 3,1
0 2,0
0,45 2,8
0,8 1,9
1,2 2,9
1,5 4,1
2,1 4,9
1,85 6,3
2,2 7,1
2,3 10,2
2,7 10,5
2,5 11,5
2,9 12,4

* í

1,2 2,23
1,4 2,22
1,45 2,71
1,25 2,20
1,3 2,55
2,1 3,30
2,2 3,1
2,5 3,8
2,6 3,7
3,1 4,37
3,11 4,13
3,5 4,75
3,6 41,26
4,2 4,1
4,11 4,87
4,5 4,5
4,9 4.58
5,2 4,25

¡65



0,6 0,7
0,5 — 0,4
0,7 — 1,5
0,9 -2 ,3
1,0 -5 ,0
1,1 — 3,7
1,4 — G,4

xi

— 6,1 9,4
— 5,0 5,1
— 4,75 3.2
— 4,7 6,55
— 4,5 8,1
—4,3 1,65
— 3,75 — 0.8
—3,7 2,7
— 3,3 1,25
— 3,15 — 2,6
— 2,5 —  1.7
— 2,2 4.5
— 1.8 3.4
— 0,9 5,3
— 0,8 — 5,9

1,3 — 5.4
1,5 — 4,1
2,3 — 4,2
2,35 — 2,55
3,95 2,4
4,65 2,1
4,7 5,35
5,35 9,1
5,6 12,2
6 7,9

10. x¡ y¡

— 1,6 5,1
-  1,4 4,1
- 1 ,2 7,3

1,5 2,3
1,6 2,5
1.75 2.7
2.1 3,5
1,65 3,1
1.75 4.2
2,25 4,6

xi y¡

— 1,5 8,5
— 1,2 7,3
— 1.1 6,2
—0,2 4,03
— 0,5 8,3
— 0,5 7,1
-0,1 5,5

0,5 3,5
1,2 1.5
2,0 2,5
3,1 1,5
3,3 2,5
3,7 2,5
3,5 3,5
4.5 3,5
4,4 5,9
4,1 6,3
5,1 5,5
4.5 7,5
5,2 7,8
4,7 8,5
5,2 8,02
5,9 10,5
5,5 9,5
6,1 11,5

xi y¡

-0,4 4,5
— 0,3 3,8
-0,2 5,25

5,5 3,79
6,2 3,13
6,5 3,58
6,6 2.75
6,9 2,25
7,1 2,50
7,5 2,17

xi y¿

— 0,2 — 1,1
0 -2,2
0,2 — 1,5
0,3 0,5
0,4 -0,5
0,5 0,2
0,7 1,5
0,8 0,7
1,3 2,4
1.1 1,5
1,2 2.5
1,5 2,2
1,7 2,9
2.1 3,5
2,5 2.5
2.6 2,8
3.2 1,7
3.2 2,2
3,7 0,5
3.5 -0,5
3.7 1J
3,8 0,3
4,2 0,5
4.3 -1,5
4/2 — 1,5

. x¿ Vi

— 1,3 — 10
— 0,8 —6,8
—0,7 -10,5



— 0,5 4,8 0,1 3,75 -0,5 — 1,5
— 0,6 3,9 0,04 3,55 0,5 — 6,01
- 1 ,9 7,6 0,12 5,55 0,4 — 2,2
- 1 ,5 7,1 0,20 3,50 0,5 0,98
— 0,9 4,4 0,28 3,20 1,35 5,28
- 0 ,8 2,8 0,30 3,11 3,1 4,2
— 0,7 2,2 0,41 5,50 4,1 4,5
—  0,1 1,9 0,48 5,75 4,1 4,5

0,6 2,3 0,5 5,80 5,02 2,35
1,2 1,3 0,55 2,85 5,1 0,2
1,7 1,5 0,6 2,75 6,5 1,5
1,8 1,1 0,65 5,90 5,27 — 2,14
2,3 2,1 0,70 6,10 6,5 —3,5
2,4 4,1 0,82 2,55 5,88 -5 ,5
2,5 2,4 0,91 2,25 7,46 — 6,57
2,6 2,2 0,92 6,10 6,28 — 8,5
2,9 3,2 1,01 6,50 5,9 — 1,21
3,2 6,1 1,10 6,30 — 0,4 — 8,1
3,6 4,7 1,20 6,50 — 0,2 - 4 ,5
3,8 7,5 1,30 6,45 2,1 4,9
2,8 4,8 1,40 6,70 3,65 4,7
4,5 8,2 1,5 6,58 4,5 3,5

14. 15.
xi y¿ *i xi Vi

— 2,7 -1,5 0,9 4,5 —0,64 5,2
— 2,3 -1,2 —  1,1 4,3 —0,57 5,2
-2 ,5 -0,5 — 0,53 4,1 —0,55 3,7
-2,4 0,1 — 0,99 3,8 -0,54 2,2
— 1,8 U —0,98 3,5 — 0,51 2,7
— 2,2 2,02 0,5 3,25 —0,47 0,4
-1,5 2,5 0,7 3,1 —0,46 1,4
-1,6 3,2 0,30 2,8 —0,37 -1 ,5
-1,3 3,7 0,49 ¡ 2,3 —0,31 — 1,3
-0,9 4,3 0,11 2,42 — 0,23 — 2,8
—0,6 4,4 0,01 1,57 — 0,13 — 3,3
—0,5 5,3 0,10 1,48 -0,02 -4 ,2

0,7 4,8 0,48 1,48 0,04 — 3,7
0,6 4,2 0,5 1,02 0,13 — 3,2
1,2 4,3 1,2 1,3 0,22 — 2,7
1,4 3,5 1,4 1,7 0,24 -1 ,8
1,3 3,05 1,45 2,07 0,36 — 1,2



1,8 2,8 1,9 1,57 0,37 -0,3
1,6 1,5 1,96 2,2 0.43 1,5
2 1,5 1,8 2,93 0,48 0,7
1,8 Ы 2,4 2,9 0,53 2,5
2,2 0,9 2,1 3,15 0,54 3,5
2, i 0,5 2,5 3,45 0,59 3,8
2,4 0,01 2,45 3,70 0,58 5,2
2,2 -0,7 2,49 4,11 0,63 5,3

xi Vi 17. x-t Vi 18. *i di

— 9,5 8,0 — 2,5 1,7 -7,1 10,61
—  10,5 6,5 , — 2,4 1,1 -6,77 9,49
— 9,0 7,0 -2,3 0,2 -6,5 8,3
-9 ,5 5,0 — 2,3 1,5 -6,2 10,3
— 8,0 4,5 — 2,2 0,5 -6,5 6,88
-8 ,0 3,1 — 2,1 1,1 -5,71 9,1
-7,0 3,0 —  1,9 0,7 -5,5 5,5
— 8,1 2,1 —  1,8 -1,7 -5,3 7,7
-7,1 1,5 — 1,7 -1,3 -4,8 4,5
— 6,3 1,2 — 1,6 -1,8 -3,4 4,4
— 6,8 0,3 — 1,5 —2,3 -3,3 2,4
— 5,1 “ 1,3 —  1,2 -2,6 -3,1 5,72
-4 ,2 -0,9 —  1,1 —2,4 -2,6 3,5
-3,1 — 0,5 -0 ,7 -3,1 -2,4 2,09
— 2.7 0,5 — 0,65 —2,8 -0,6 1,1
— 1,3 1,0 “ 0,2 — 3,1 1,5 2,35

1,4 2,5 0,2 -3,1 2,7 2,08
0,1 2,5 0,3 -2,4 4,1 3,04
1,1 4,2 0,6 -2,4 4,4 5,35
2,1 6,1 0,7 — 0,5 5,0 6,8
1,3 6,8 0,9 -1,3 5,5 5,5
1,9 7,4 U 1,2 5,7 8,6
3,2 8,1 M 0,3 6,2 7,55
i,8 8,4 1,3 1,4 6,4 11,1
2,6 8,5 1,7 1,8 7,2 9,7

x¡ У{ 20. x¿ У i 21. xi У1

-1 ,2 — 0,5 — 6 -4,3 - 5 6,5
—  1,19 -0,2 — 4,8 —3,7 -4,7 5,5



-1,08 -0,13
-1,11 0,07
— 1,04 0,1
—0,9 0,3
— 0,95 0,39
-0,8 0,5
— 0,83 0,62
—0,74 0,62
—0,74 0,79
—0,6 0,93
-0,55 1,1
-0,4 1,15
—0,24 1,09
-0,22 0,95
— 0,15 0,8
— 0,04 0,72

0,05 0,59
0,08 0,39
0,1 0,2
0,2 0,05
0,28 — 0,09
0,4 -0,3
0,38 — 0,5

x¡ y¿

-3,6 8,4
-3,3 7,3
— 2,9 5,1
— 2,8 5,7
—2,4 8,2
- 2 , i 3,6
-1,8 2,6
— 1,92 2,2
-1,91 6,8
-1,3 5,5
— 1,1 3,5

0,6 0,9
1,6 — 1,8
2,4 — 1,4
3,3 — 2,3
3,8 — 1,5
4,2 -1 ,9

-5,4 -3,5
-4,9 -2 ,5
-3,8 -2,0
-4,0 -1,0
-3,3 -1,0
-2,5 0,2
—3 0,9
-2,5 1,5
-1,6 1,8
-1,2 2,6
-1,3 3,5
-0,2 4,0
-0,4 5,0

0,7 5,8
1,9 6,9
1,4 5,8
2,1 5,1
2,0 4,5
3,4 4,9
4,0 4,2
4,8 3,6
4,7 0,6
5,6 -1,2

í/¿

2,8 17,41
2,3 36,1
2,8 14,3
2,5 12,5
3,1 11,2
3,2 10,1
3,7 8,8
3,4 7,7
4,3 6,3
4,2 5,2
5,3 4,3
5,8 3,3
6,2 2,2
7,3 1,5
8,1 1,2
9,3 2,1
9,9 2,3

-4 ,3 6,1
-4 ,5 4,4
— 4 4,2
-4 ,4 3,6
— 3,8 3,1
— 4 1,5
— 3,8 0,5
— 3,4 1,1
-2 ,7 0,7
— 2,2 0,8
— 2,4 1,6
-2,2 2,5
-2,1 3,3
— 1,9 4,3
-1,8 5,3
— 1,8 1,8
-1 ,6 6,3
— 1,7 3
-1 ,5 3,8
— I 6,5
— 3,3 5,6
— 3,6 2
-4,2 2,4

í/¡

-2,11 3,99
-1,82 3,78
— 1,51 3,42
— 1,46 3,25
— 1,25 2,63
— 1,09 2,47
— 0,95 2,33
— 0,81 1,99
— 0,49 1,76
— 0,38 1,45

0 1,42
0,25 1,38
0,69 0,89
1,1 1,1
1,28 1,32
1,78 1,38
1,99 1,49



25.

5,3 — 0,8 10,3 3,2 2,35 1,85
5,6 1,3 11,3 4,3 2,5 2,51
6,6 3,7 12,4 5,7 2,68 2,11
6,7 1,8 12,7 6,1 2,92 3,1
7,1 5,4 12,9 6,9 3,11 2,61
7,3 8,1 13,7 9,1 3,46 3,37
7,8 4,4 14,7 12,3 3,49 4,11
7,9 9,3 15,5 15,1 3,52 3,65

. У1

— 2,7 2,1 -6,2 5,3 — 5,3 7,2
— 3,5 2,5 — 1,5 5,5 -6,5 7,5
— 4,3 2,5 —0,5 5.5 —0,5 7,3
— 2,5 3,2 — 1,5 6,1 —0,5 8,2
— 1,5 3,4 -1,3 6,6 —5,5 8,4
— 2,1 3,5 — 5,7 6,5 -5,5 9,3
— 1,3 4,5 —6,8 6,4 -6,5 9,4
— 4,5 4,9 — 0,5 7,1 -1,6 9,7
-5,1 4,9

П л о в а

Ф  (а) =  —=г- I е йх функция ^ийматлари жадвали (эхдимоллик 
( 2л ^

интегралининг цийматлари):

а Ф И а Ф(а) а Ф (й) а Ф(а) а Ф(я)

0,00 0,000 0,30 0,236 0,60 0,451 0,90 0,632 1,20 0,7"0
0,01 0,008 0,31 0,243 0,61 0,458 0,91 0,637 1,21 0,774
0,02 0,016 0,32 0,251 0.62 0,465 0,92 0,642 1,22 0,778
0,03 0,024 0,33 0,259 0,63 0,471 0,93 0,648 1,23 0,781
0,04 0,032 0,34 0,266 0,64 0.478 0,94 0,653 1,24 0,785
0,05 0,040 0.35 0,274 0,65 0,484 0,95 0,658 1,25 0,789
0,06 0,048 0,36 0,281 0,66 0,491 0,96 0,663 1,26 0,792
0,07 0,056 0,37 0,289 0,67 0,497 0,97 0,668 1,27 0,796
0,08 0,064 0,38 0,296 0,68 0,504 0,98 0,673 1,28 0,800
0,09 0,072 0,39 0,303 0,69 0,510 0,99 0,678 1,29 0,803
0,10 0,080 0,40 0,311 0,70 0,516 1,00 0,683 1,30 0,806
0,11 0,088 0,41 0,318 0,71 0,522 1,01 0,688 1,31 0,810
0,12 0,096 0,42 0,326 0,72 0,528 1,02 0,692 1,32 0,813
0,13 0,103 0,43 0,333 0,73 0,535 1,03 0.697 1,33 0,816
0,14 0,111 0,44 0,340 0,74 6.541 1,04 0,702 1,34 0,820
0,15 0,119 0,45 0,347 0,75 0,547 1,05 0,706 1,35 0,823



дпвоми

а а Ф(л) а ФИ 1(о) Ф(я) а Ф(в)

0 ,1 0 0,127 0,46 0,354 0.76 0 ,5 5 3 1,0  Ь 0,711 ! ,36 0 ,8 2 6
0 ,1 7 0.135 0,47 0.362 0 ,7 7 0 ,5 5 9 ) ,07 0,715 1,37 0 ,8 2 9
0,18 О .М З  К> .48 0,369 0,78 0 ,5 6 6 1,08 0,716 1,38 0 .8 3 2
0 ,1 9 0 151 0,49 0,376 0,79 0 ,5 7 0 1 ,09 0,724 1,39 0 ,8 3 5
0 ,2 0 0,159 0,50 0,383 0,80 0 ,5 7 6 1 ,10 0,729 1 ,40 0,838
0,21 0,166 0,51 0,390 0,81 0,582 1.11 0,733 1,41 0.841
0,22 0,174 0,52 0,397 0,82 0,588 I J 2 0,737 1,42 0,844
0,23 0.182 0,53 0,404 0,83 0,593 1,13 0,742 1,43 0,847
0,24 0,190 0,54 0,411 0,84 0,599 1 ,14 0,746 1,44 0,850
0.25 0.197 0,55 0,418 0,85 0,605 1 ,15|0,750 1,45 0.853
0.26 ! 0.205 0,56 0.425 0.8(5 0,610 1,16,0,754 1,46 0,856
0,27 0,213 0,57 0,431 0,87 0.616 1,17 0,758 1.47 0,858
0,25 0,221 0.58 0,438 0,88 0.Ü21 1,18 0,762 1,48 0.861
0.29 0,228 0,59 0,445 0.89 0,627 1,19.0,766 1,40 0.864
1.50 10,806 1,86 0,937 2.22 0,974 2,58 0,990 3,70 0.9998
1,51 0.867 1,87 0,939 2,23 0,974 2,5^0,990 3,80 0,99986
1,52 0,871 1,8 8 0,940 2,24 0.975 2.60,0.99) 3,90 0,99990
1,53 0,874 1.89 0,943 2,25 0,976 2,61 0,991
1,5? 0,876 1,90 0,943 2,26 0.976 2,62,0,991
1,55 0,879 1,91 0,944 2,27 0,970 2,630,991 4,00 0,99994
1,56 0,811 1,92 0.945 2,28 0,977 2,64¡0,992
1,57 0,884 1,93 0,946 2,29 0,978 2,65 0,992
1,58 0,886 1,94 0,048 2,30 0,979 2,66.0,992
1,59 0,888 1.95 0,949 2,31 0,979 2,6710.992
1 .60 0.890 1,96 0,950 2,32 0,980 2,68¡0,993 5,00 0,99999994
1.61Í0.893 1,97 0.951 2,33 0,980 2,690.993
1,62 0,895 1,98 0,952 2,34 0,981 2.70:0,993
1,63 0,897 1,99 0,953 2,35 0,981 2,71 0,993
1,61 0,899 2.00 0.955 2,36 0,982 2,72 0,993
1,65 0,901 2.Oll 0,956 2.37 0,982 2,73 0,993
1,66 0,903 2,02 0,957 2,38 0,983 2,74 0,994
1,67 0,905 2,03 0,958 2,39 0,983 2,76 0,994
1,68 0 ,907 2,04 0,959 2,40 0,984 2,78 0,995
1,69 0,909 2,05 0,960 2,41 0,984 2,80 0,995
1 ,"0 0,911 2.06 0,961 2,42 0,984 2,82 0,995
1,71 0,913 2.07 0,962 2,43 0,985 2.84 0,995
1,72 0.915 2,08 0,962 2,44 0,985 2.86 0,996
1,73 0,916 ¡2,09 0,963 2,45 0,986 2,88 0,996
1,7 4 0,918 2,10 0,964 2,46 0,986 2,90 0,996
1,75 0,920 2,11 0,965 2,47 0,986 2,92 0,996
1,76 0.922 2,12 0,966 2,48 0,987 2,94 0,997
1,77 0.923 2,(3 0,967 2,49 0,987 2,96 0,997
1,78 0,925 2,14 0,968 2,50 0,988 2,98 0,997
1,79 0.927 2.15 0,968 2,51 0,988 3,00 0,997
1,80 0,928 2,16 0,969 2,52 0,988 3,10 0,99«
1,81 0,930 2,17 0,970 2,53 0,989 3.20 0,999
1,82 0,931 2,18 0,971 2,54 0,989 3,30 0,999
1,83 0,933 2,19 0,971 2,55 0,989 3,40 0,999
1,84 0,934 2,20 0,972 2,56 0,990 3,50 0,9995
1,85 0,936 2,21 0,973 2,57 0,990 3,60 0,9997
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