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КИРИШ

Маълумки, бирор махсулотни ишлаб чикарищда унга махсулотнинг 
бозорга чикариш вактининг киска, махсулот таннархининг кам ва 
сифатининг юкори булиши каби асосий талаблар куйилади Бу талабларни 
CAD/CAM/CAE технологияларни кенг микиёсда кулламасдан туриб амалга 
оширишнинг иложи йук

Машинасозлик сохасида “Автоматик лойихалаш тизими (АПТ)” 
ибораси одатда CAD/CAM/CAE функцияларини. яъни компьютер ёрдамида 
лойихалаш, ишлаб чикариш ва инженерлик маълумотларини 
бошкаришларни амалга оширувчи дастурлар тупламига нисбатан 
ишлатилади Биринчи CAD -  тизимлари 60-йилларда пайдо булган Айнан 
шу вактда Женерал Моторе (General Motors) компаниясида, махсулотни 
ишлаб чикаришга тайёрлашнинг интерактив график тизими яратилган эди 
Кейинчалик. 1971 йилда бу интерактив график тизими яратувчиси -  Патрик 
Хенретти автоматик лойихалаш тизими сохаси ривожига катта таьсир 
утказган Manufacturing and Consulting Services (MCS) компаниясига асос 
солади. Олимлар фикрича бу компания фикрлари. замонавий автоматик 
лойихалаш тизимларининг 70% ини ташкил килади Утган аернинг 80- 
йилларига келиб, компьютерларнинг хисоблаш куввати кутарилиши, 
компьютер ёрдамида ишлаб чикариш ва инженерлик маълумотларини 
бошкарувларни амалга оширувчи пакетлар яратилишига олиб келди.

CAD/CAM/CAE тизимларини уларнинг функционал таснифига кура 
учта синфга ажратиш мумкин мураккаб, уртача ва содда

А Л Т  с и н ф и А т М й е & М Ж М М й А Е ) М в я а б п ч и к а р у в ч и  к о м п а н и я

( I - D E A S ) BBS А П М

М у р а к к а б S A t C O A D S a s x a s t '  S y s t e m e s / I B M

С о д д а B M u S t A P i e e r B S Q C A D

_____ 5ottnftO*tte 9 4 M W o r k s

S o l i d E d g e E D S

I n v e n t o r  a n d  M e c h a n i c a l  

D e s k t o p
A u t o d e s k
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Содда даражага эга булган АЛТларидан одатда, мухандислик 
чизмаларини яратиш максадида фойдаланилган Хозирги кунга келиб бу 
АЛТ тизимларини синфларга ажратиш сакланиб колган булса-да, улар 
орасидаги фарк аввалгига нисбатан кескин камайган

I-DEAS 12.0® механик деталлар ва конструкцияларни лойихалаш ва 
ишлаб чикиш учун мулжалланган функционал модуллардан ташкил топган 
дастурлар тупламидир

I-DEAS 12 0® дастурлар тупламининг узига хос томонлари 
куйидагилардан иборат:

•  Лойихалаш жараёнида чекли элементлар усулидан 
фойдаланиш, синаш ва оптималлаштириш жараёнларининг 
узаро интеграллашганлиги;

•  Лойихалаш жараёнинг турли боскичларида ягона электрон 
моделдан фойдаланиш мумкинлиги;

•  Каттик жисмларни моделлаштиришда вариацион технологияни 
куллаш мумкинлиги;

•  Узгарувчан интерфейсдан фойдаланиш сабабли 
фойдаланувчиларнинг иш самарадорлигининг юкори булиши:

•  Турли платформадаги компьютерларда ишлаш мумкинлиги: 
Sun, IBM, DEC, SGI, Wintel ва гетероген тармокларда;

•  Бошка турдаги АЛТ лар билан маълумот алмашинув имконияти 
мавжудлиги.

*
Ушбу укув кулланмаси АЛТ ининг асосларини I-DEAS 12.0® 

дастурлар комплекси асосида урганишга башшланган булиб, техника 
олий укув юртлари талабалари, илмий ходимлари, профессор- 
укитувчилари учун мулжалланган.

Китобнинг умумий тузилиши т.ф.н. Эшкабилов С.Л. ва Швеция 
кироллик технология институти профессорлари Шел Андерссон (Kjell 
Andersson) ва Ульф Сельгрен томонидан ишлаб чикилган булиб, 1-боби 
"Деталларни лойихалаш асослари" (Master Modeler) Рузимов С. К. 
томонидан ёзилган Китобнинг 2-боби “Деталларни йигиш ва харакатга 
келтириш” [Master Assembly ва Mechanism Design) деб номланган булиб, 
Содиков Ж. Р. томонидан ёзилган З-боб "Деталларнинг мухадислик 
чизмаларини яратиш асослари" (Master Drafting) деб номланади Бу боб 
Мухаммадалиев Р А. томонидан ёзилган

4-боб “Чекли элементлар усули ва тахпили" деб номланган булиб, 
унда чекли элементлар усулининг назарий тахлили, I-DEAS 12.0 дастурлар 
комплекси ердамида машина кисмларини чекли элементлар усули билан 
хисоблашнинг имкониятлари методик кенг ёритилган Бу булим тф.н. 
Эшкабилов С Л. томонидан ёзилган.

Ушбу китобнинг ёзилиши ва нашрга тайёрланишида “Компьютер-Осиё' 
Илмий-Техника Парки (Тошкент шахри) мутахассислари катта хисса 
КУшдилар Китобни нашр этиш Европа Иттифокининг ТЕМПУС дастури JEP 

167-2003 лойихаси моддий кумаги асосида амалга оширилди
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Китобда фойдаланилган белгилар

©

4 h  - Объвктларни. шаклларни белгилаш ва тугмаларни танлаш учун 
ишлатиладиган сичконча тугмаси;

- Танланган операцияни амалга ошириш тугмаси Бу тугма Entef 
тугмаси билан бир хил вазифани бажаради Белгилашни тугатиш 
ва Ideas Promt дарчасида таклиф килинаётган одатий 
кийматларни кабул килиш учун хизмат килади;

Л> - Мавжуд кушимча имкониятлар дарчасини лайдо килувчи 
сичконча тугмаси Бунда, мисол учун, яратилаётган шакл 
параметрларини кам узгартириш мумкин булади

Функционал клавишалар вазифаси:

F1 - тугмани босган колда ушлаб, сичкончани чап/унг, юкори/ластга 
каракатлантириш оркали “I-DEAS иш дарчасининг ихтиёрий 
кисмини куриш мумкин,

F2 - тугмани босган колда ушлаб, сичкончани юкори/ластга 
харакатлантириб, I-DEAS иш дарчасининг масштабини 
узгартириш мумкин;

F3 - тугмани босган колда ушлаб, сичкончани чал/унгга, 
юкори/пастга каракатлантириш оркали яратилган моделни X, У, Z 
уклари атрофида айлантириш мумкин;



F4 - бу тугма босилганда модель куриниши мавжуд булган энг якин 
стандарт куринишга келади I-DEAS стандарт куринишлари: 
изометрик, унгдан, олддан чапдан оркадан пастдан ва 
юкоридан куринишлардир;

F5 - дастурни юкоридаги функционал тугмалардан фойдаланишни 
бошлаганга кадар булган вазиятга кайтаради;

Шаклларни яратиш давомида чизикпарни бир-бирига параллел. 
перпендикуляр ёки катъий вертикал ёки горизонтал холатга келтириш лозим 
булганда I-DEAS дастурида динамик йуналтирувчилари (“Dynamic 
Navigator”) ёрдамидан фойдаланиш мумкин

Бу йуналтирувчиларни изо*повчи асосий белгилар куйидагилардан 
иборат

* Вертикал

Горизонтал

Тугри чизик

* Параллел

ч ' Перпендикуляр

р * - Тугалланиш

___\1/
нуктаси

Кесишув

® Марказ

6 ^ Тангенцал

Чизик вертикал эканлигини курсатувчи белги

горизонтал эканлигини курсатувчи 

чизикда ётишини

параллел эканлигини 

перпендикулярлигини

Чизик 
белги
Нукталар бир тугри 
курсатувчи белги
Тугри чизиклар 
курсатувчи белги

Тугри чизиклар 
курсатувчи белгм

Курсор объектнинг тугалланиш нуктасида 
эканлигини курсатувчи белги

Курсор объектнинг узаро кесишув нуктасида 
эканлигини курсатувчи белги

Курсор объект марказида ёки марказий 
нуктасида эканлигини курсатувчи белги

Курсор объектга уринма (тангенцал) нуктада 
жойлашганини курсатувчи белги
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I. КИСМ. Деталларни
лойихалаш

(Part modeling)





1 Боб l-DEAS 11“ ДАСТУРИДА ИШНИ БОШЛАШ ВА ИККИ УЛЧОВЛИ 
(2D) ШАКЛЛАРНИ ЯРАТИШ, УЛАРНИ САКЛАШ

1.1. “I-DEAS 11” дастурини ишга тушириш

I-DEAS дастурини ишга тушириш учун куйидаги расмда (1 11 -раем) 
келтирилган кетма-*етликка риоя цилиш зарур, яъни |Пуск| -» Программы! 
-> yi-DEAS 111 -> \~ l-DEAS OpenGL|

икки марта ЧУ ни босиш лозим
Юкоридаги кетма-кетлик бажарилгандан кейин l-DEAS OpenGL 

дарчаси пайдо булади (1.1.2-расм) Бу дарча оралик дарча кисобланиб, 
асосий дарча очилгунча экранда намоён булади Агар ушбу дарча иши 
тухтатилса, яъни дарчанинг юкори унг бурчагидаги "дастурни ёпиш” тугмаси

I  *  --«CtK Зыг&жог CS
1-'Л,Л Л I
H>€A5Dr*w$

/  Або<* 1 CS 
► *’  АдоЫ Ptwroshop CS l-DCAS H*Jp lifcowy 

Ф  f-0 f*S  P lH v  n t& f t i r

О KX-̂ S

& totem*
* V  ms*

£  OuHo<*(tyr««
£  wmdowi М о и * # *  

1 -a  Windows Mev*€
£  MKTCJGft JrttredVt- 
О Micmwft Pr*5*
£ )  uzar<fT#cf

<5 А*гл»гру»*
О v rp*
ф  Dtg** Works

У#а»»#«ным покои»»* 
® WMbut Иву<г 

<*OC*« C**tDp » •
£  **СгсиьЛ Off»#

1.1 1-раем l-DEAS 11“ дастурини ишга тушириш

устида

босилса, дастурнинг очилиши якунланади ва Windows дарчасига кайтилади
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у  I DEAS OpenGL

C opyrigh t 2ШИ UGS Corp . A l l  R igh ts  ^ s e r v e d .
Th is so ftw a re  ^nd r e la t e d  d ocu n en t«tion  « r e  p r o p r ie ta r y  to  IICS Corp.

UCS, I-DEAR, and SDBC л г г  r e g is t e r e d  tradem arks o f  UCR Corp.
A l l  o th e r  lo g o s , s e r v ic e  M irk s , and tradem arks used h ere in  are 

p ro p e r ty  o f  t h e i r  r e s p e c t iv e  owners.

a re  running 1 DEAS w ith  the OpenCL <OCL> g ra p h ic s  d r iv e r .

1 1 2-расм I-DEAS OpenGL дарчаси

1.1.2-расмдаги куриниш экрандан йуколгандан кейин I-DEAS Start 
дарчаси очилади (1.1 3-расм). Бу дарчада I-DEAS дастурида ишлаш учун 
илк параметрлар танланади, яъни лойихалар руйхатидан исталган лойи*а, 
лойихага тегишли модель ва унинг компьютер ^аттик хотирасида 
жойлашган урни курсатилади Мисол, янги шакллар яратиш учун 
Application позициясида Design" ва Task позициясида Master Modeler” 
параметрлари танланган булиши лозим

Model File пате булимидаги Find тугмаси (1.1 3-расм) босилса 
Model File Selection дарчаси очилади (1.1.4-расм). Бу дарчада танланган 

лойиха таркибига кирувчи моделлар руйхати келтирилган Керакли модель 
танланиб. ОК тугмаси босилса, шу модель Model File пате дарчасида 
пайдо булади. Дарчада ОК тугмасини босиш билан танланган лойиха 
модели очилади

{Файл, одатда . \UGSPLM\i-DEAS\bin\ каталогида сакланади 
Саклаш жойини узгартириш учун, янги жой манзилини курсатиш 
лозим. Масалан D:\LOYIHALARIM
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V? I rnAS Mart

NX
1-O fA S  

lntiettaiio’< My Teem

Projetf

5PtM\№ EAS11\bin\q 

Application 

Test

Help!

lite rs
|d **-»o< ie l

----------•

шш нш ш к■
s a n ja r

Find)[cjudrat

Mode) F:ie name

Test
Manufacturing 
Management 
Open Data/PCB

1.1 3-расм I-DEAS Start' дарчаси

Master Asse 
Master Drafting 
Mechanism Design 
Harness Design 
Product Modeling

Лойихалар номлари

Модел жойлашгам 
жойи ва номи
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Model File Selection ?  X

Я  i o m “ 3 *  Вгоюв MsdUy

CortM PROJECT Owt

9 " ■ »  !

Typ* rbrr-b*f • z l  i

MODEL FILE
■  [HOtCX r u e  { I

llToO ЖЮП. FTLK
k* WXEL FILE

« Х -EI FILE

| < >

ш \

Rruej Canod j

£ 1

1 1 4-расм Model File Selection дарчаси

I-DEAS Start дарчасида (1 1 3-расм) Application позициясида 
Design имкониятини Simulation га узгартирилган вактда дастур 

фойдаланувчига кутиб туриш лозимлиги хакидаги куйидаги хабарни I-DEAS 
Information дарчасига чикаради (1.1 5-расм).

I Of AS Information %

Please wait lor the new application to start. 

Dismiss

1.1.5-расм I-DEAS Information дарчаси

Хабар дарчасининг узи автоматик ёпилгунига кадар кутиб туриш 
лозим Агар “Dismiss тугмаси босиладиган булса дастурнинг бажарилиши 
тухтатилади ва дастурнинг епилишига олиб келади



. > | DIAS 11 .ЧХ Series ni3: My leam : Одг&: JLdyout: C:\UGSP1W\J M A S 11 \iti.. § ! | j§ B |J f

& Fjl# Edч

\

Options Tools Wrnoow Help _  X

IS -  Ш Т Е
Selected 0 en tities ' 
Selected 6 en tit ies

"Z

L _

[De»:gn 3

jMeslet Modeler

& lAt G
/V Г
G / —

Г
© й;

И
4 ъ
□
»»> с=э• б
* *
□ 0 1Э
Ж AJ ъ
щ Й
II Г , S

[Pick entity tc delate 
jPic* enetyte delete (Done)

X

2 '  \ 3
1.1.6-расм “/-DEAS1 дастури асосий дарчаси куриниши

“/-D£AS дастури ишга тушгандан кейин 1.16-расмдаги каби 
куринишга эга дарча пайдо булади У куйидаги кисмлардан ташкил топади
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1. -  l-DEAS' дастури иш дарчаси Бу дарчада шакллар яратилади ва 
улар устида хар хил амаллар бажарилади

2. -  l-DEAS~ дастурида амалга оширилган буйруклар руйхатини 
уэида акс эттирувчи дарча Бу ерда иш сеанси давомида бажарилган ишлар 
тарихини кузатиш мумкин,

3. -  l-DEAS Prompt дарчасида бажарилиши лозим булган амаллар 
акс эттирилади Бу дарча фойдаланувчига ердамчи вазифасини хам 
бажаради;

4. -  I-DEAS дастури асбоблар панели". Шакл яратиш ва улар устида 
амаллар бажариш тугмалари айнан шу панелда жойлашган

Стандарт х;олатпарда I-DEAS дастурида узунлик ва куч улчов 
бирликлари сифатида им (миллиметр) ва “I t  (Ньютон) танланган булади. 
бирок улчов бирликларини узгартириш *ам мумкин 1.1.7-расмда 
келтирилган менюлардан кераклиларини танлаш оркали янги улчов 
бирлигини урнатиш амалга ошади

Options

С Г ипч»"" ..
Prate rences 

Color Palette 

Background Color 

Menus On/Otl

1.1 7-расм “l-DEAS“ дастурида улчов бирликларни узгартириш 
имконияти

Стандарт рангдан ташкари янги ранглар косил килиш учун |Op(/ons| 
-» |Color Palette\ кетма-кетлигини амалга ошириш натижасида очилган 
Colors дарчасидан (1.1 8-расм) Create тугмасини танлаш лозим

Meter (newton) 

Foot (pound I) 

Meter (kilogram 0 

Foot (poundel) 

mm (milli newton) 

cm (centi newton) 

Inch (pound Q 

mm (kilogram f) 

""mm ;newton) ' 

User Defined 

Units Help 

Backup 

Cancel
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у  Colors ?  X

■
Name

j f f CrIato\
о BUCK

1 BLUE
2 <ЖАТ_Ш1Е

3 UGHT_BL0E

4 CYiH
DARK. CIIVE

i riARK_GREEH

07 GREED
TKU.OU

» GOLHEH_ORAMOi

10 ORAHGE
11 RED
12 lUGEHTA v Fixed colors j 

Colo» cube |

4Л

L
Dismiss 1

1.1.8-расм. “Colors" дарчаси

Экранда Create Color дарчаси намоен булади (1 1 9-расм) Дарчада 
жойлашган Red Green ва Blue позицияларидаги сонларни узгартириб 
ёки слайдерларни (курсаткичларни) *аракатлантириб, керакли ранг *осил 
^илиш мумкин. Хосил булган янги рангга ном бериб OIC тугмаси босилса, 
бу ранг руйхатга кушилади 1.1.9-расмда Rang 1 деб номланган янги 
рангни яратиш курсатилган.

“I-DEAS дастурида иш дарчанинг орка фони, одатда. кора рангда 
булади Уни узгартириш учун |Opf/onsj -> |Background Color] -» \Directory\ 

| Rang f| (1110-раем) кетма-кетлиги танланганда фон ранги Rang Т га 
узгаради

1

-19-



&  C re a te  Color

Cote* name C RanS 1

Red

Green

Blue

1.1 9 -раем “Create Color" дарчаси

BLACK 

BLUE

GRAY BLUE 

UGHTBLUE 

CYAN

DARK OLIVE 

DARK GREEN 

GREEN 

YELLOW

GOLDEN ORANGE 

ORANGE 

RED

MAGENTA 

LiGHT MAGENTA 

PINK 

WHITE

Backup

Cancel

1.1 10-расм. “ I-DEAS“ дастурида иш дарча орка фони рангини 
узгартириш имконияти

Options

Файлларни саклаш учун |F//e|-»|Save| кадамларини амалга ошириш 
ёки клавиатурадан ‘Ctrl + S' (вактни тежаш максадида) тугмаларини 
биргаликда босиш лозим
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Файл номини куриб билиб олиш учун ёки бошка ном билан са^лаш 
учун |F/7e|->|Save as| кадамларини амалга ошириш лозим Бунда экранда 
File Name Input’ дарчаси пайдо булади (1.1.11 -раем)

л? F ite  N am e Input

е

о к Cert*!

1.1.11-раем Файлларни са^ашнинг кушимча имкониятлари File 
Name Input дарчаси

{“File Name Input' дарчаси ердамида файлларни бошца ном I 
билан ва жойлашув жойини узгартириб саклаш имкониятларини > 
амалга ошириш мумкин.

Дастур даврий равишда савол билан фойдаланувчига мурожаат 
килади (1.1.12-расм). Бу мурожаатда охирги саклаш амалга оширилгандан 
кейин канча ва^г утгани курсатилади (1 1.12-расмда бу вакт 24 минут) ва иш 
давомида бажарилган узгартиришларни компьютерда caiyia6 ^уйиш 
лозимлиги келтирилади. “Уев” тугмаси босилиши саклашни амалга 
оширишни тасдиклайди "No тугмаси босилиши лойихада амалга 
оширилган узгартиришларни саклащдан воз кечишни таъминласа, 'Cancel” 
тугмаси эса мурожаатга эътибор бермай. *еч кандай амал бажармасдан уни 
ёпиб юборади

Сацлаш амалини хар доим, фойдаланувчи уз хо^ишига биноан, 
лойиханинг хар бир муваффакиятли куринишига эга булган лолларда 
амалга оширилгани 'максадга мувофик; Бунда Ctrl + S“ тугмаларидан 
фойдаланилади

z? I-DEAS Q uestion □
*> j  Lest save was more than 24 minutes ago 

Serve changes before continuing ?

Е ж No Cancel ]

1.1 12-расм Яратилаётган лойихани саклаш учун автоматик тарзда 
пайдо буладиган мурожаат дарчаси
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Файл сацлангандан кейин мувзффзкиятли булмаган 
„ узгартириш амалга оширилса, "Ctrl + Z" тугмаларидан > 

фойдаланиб охирги сацланган холатга ^айтиш имконияти 
мавжуд

к *

I-DEAS дастурида куп сонли лойихалар билан ишлаш имконияти 
мавжуд Лойиха таркибида бир канча моделлардан, моделлар уз навбатида 
кичик деталлардан ташкил топиши мумкин Масалан. автомобилларнинг 
ички ёнув двигатели лойиласини (“лойиха даражаси деб юритилади) 
бажариш учун кривошип-шатун механизми (умумий хисобда иккита 
механизм ва бешта тизим) моделини яратиш лозим булади (“модель 
даражаси" деб юритилади). Кривошип-шатун механизми хам уз навбатида 
поршень, шатун ва тирсакли вал деталларни яратишни талаб килади Бунда 
деталларни яратиш учун иш жойини бушатиш максадида тайёр 
деталларни вактинчалик Bin (сават) га жойлаштириш ва кайта олиб 
фойдаланиш мумкин Битта модель даражасида деталларни сава-Гга 
жойлаштириш ва фойдаланиш мумкин Ало*ида моделлар (масалан, 1- 
модель ва 2-модель, 1.1 13-расм) орасида умумий булган деталларни 
алмашиш учун бу деталларни “Library (кутухона)га жойлаштириш лозим 
Улардан фойдаланишда “кутубхона'дан олинган деталларни аввал 1 - ёки 2- 
моделнинг “сават'ига жойлаштирилади ва кейин иш жойида пайдо 
кили над и.

1.1.13-расм Лойихалар уртасида маьлумот алмашинуви тизими

"Кутубхона"га жойлаштирилган деталлар ёки моделлардан 
бошка лойихапарда хам фойдаланиш мумкин



Маълумки уч улчовли (3D) шаклларни яратиш учун олдин икки 
улчовли (2D) куринишдаги шаклларни тайёрлаб олиш лозим.

Шаклларни яратишда дастурнинг махсус асбоблар жамланмасидан 
фойдаланилади Синик чизиклар, туртбурчак ва купбурчаклар чизиш 
учун куйидаги булимга мурожаат килинади

/ V  P oly lines

/  Unes

£ j  Rectangle by 2 Comers 

*2j  Rectangle by 3 Comers 

Q j  Rectangle by Center 

f j  Rectangle by Midsides and Comer 

О  Polygon

Wireframe Fonts 

Paints

11.14 -раем “I-DEAS 12” дастури синик чизиклар, туртбурчак ва 
купбурчаклар чизиш булими

Бу булим ёрдамида шакллар косил килиш билан танишиб чикамиз
1. [ v PoM'nes j . купбурчаклар ва синик чизиклар (1.1 15-расм) 

чизищда кулланилади. Чизиш учун бошлангич нукта ва тугалланиш 
нуцталарини курсатиб утиш лозим. Кейинги чизик олдинги чизикнинг 
тугалланган нуктасидан бошланади.

1.1.15-расм Polylines имкониятидан фойдаланиб яратилган шакл



!

Яратилган чизикни фойдаланишга кабул килиш учун W  тугмаси

босилади Агар яратилаётган чизик керак булмаса тугмаси босилади ва 
пайдо булган кушимча имкониятлар дарчасидан СапсеГ еки Backup 
танланилади

Focus

Intersect

Align

Offset

Options

Navigator

View

Backup

Cancel

1 1 16-расм Шакл яратишнинг кушимча имкониятлар дарчаси

Агар шакл яратишнинг кушимча имкониятлари дарчасидан “Options” 
булими танланса. Line Creation Options" дарчаси пайдо булади (1.1.17- 
расм). Бу дарчада яратилиши лозим булган чизикларнинг “Start” 
(бошлангич) позициясида ва “End" (охирги^ позициясида нукталарнинг X, У 
координаталарини ёки бошлангич координаталари берилган колда чизик 
узунлигини Length" позициясида киритиш оркали шаклни яратиш мумкин 
Чизикпарни бурчак остида буриш учун Angle булимида бурчак кийматини 
киритиш лозим Катъий горизонтал ёки вертикал чизиклар яратиш учун мос 
равишда Horizontal" ёки Vertical булимларига белги куйилиши керак

iP Line Creetioii Option-,

X Y

Start |o 1(1037 (271837

End 1 1

length 1
-----

____ Г  Horijorrtal
Angle Г Г  vertca!

I «  I Apply j React j Cancel !

1.1.17-расм 1Line Creation Options" дарчаси
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2  [ /  Lines] . бу имконият ёрдамида тугри чизикпар чизилади Тугри 
чизик чизиш учун чизик бошлангич (1) ва тугалланиш (2) нукталари 
белгилаб олинади (1.1.18-расм). Иккинчи чизикни хосил килиш учун лам

Р)
янгидан бошлангич ва тугалланиш нукталарини, тугмаси ёрдамида 
белгилаб олинади

1 о - -О  2

1.1.18-расм. Lines" имкониятидан фойдаланиб яратилган шакл

3. ьу г Comers ] _ имк0ниятидан фойдаланиб тугри бурчакли
туртбурчак хосил килиш мумкин Бунинг учун дастлаб текисликдан 
бошлангич нукта (1) ва тугалланиш (2) нукталарини белгилаб олинганди ва 
шу икки нукта оркали туртбурчак чизилади Туртбурчак эни ва буйи иккинчи 
нуктанинг координаталари билан аникланади

1.1 19-расм “Rectangle by 2 Corners" имкониятидан фойдаланиб 
яратилган шакл

Агар J Rec,an9le ̂ 2 Coders ИМКОнияти танлангандан кейин тугмаси 
босилиб Options булими (1 1 16-расм) фаоллаштирилса, "Rectangle by 
Two Points Options” дарчаси экранда пайдо булади (1.1 20-расм). Бу 
Дарчада биринчи First ва иккинчи Second нукталарнинг X ва Y 
координаталарини киритиш лозим. •
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^Rectangle by l«ro Points Options

X Y  

F«* \...................

Second j

I *  I Apply ^ Reset Cancel j

1.1 20-расм “Rectangle by Two Points Options" дарчаси

4 [< : Rectangle by з Corrert j .  ущ^у имконият оркали учта ну^тадан 
фойдаланиб тугри туртбурчак чизилади Бунда туртбурчак буйи -  иккинчи 
(2) ва эни -  учинчи (3) нуктанинг жойлашув жойи билан аникланади (1.1.21- 
расм).

1.1 21-раем “Rectangle by 3 Corners" имкониятидан фойдаланиб 
яратилган шакл

Агар I—1 Reclen9le ьу3 Comers ИМКОнияти танлангандан кейин V /  тугмаси 
босилиб. Options" булими (1 1.16-расм) танланса, экранда “Rectangle by 
Three Points Options” дарчаси пайдо булади (1.1 22-расм) Бу дарчада 
туртбурчакнинг биринчи "First" иккинчи Second ва учинчи Third 
нуктапарининг X, Y координаталарини киритиш лозим
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^Rectangle by litre? Point» Option* *? "Si

X Y 

Rr*t j.....................

Second

Third f

| OK j Afipty j Rocet j Cencel j

1 122-раем “Rectangle by Three Points Options" дарчаси

5  jQ i Rectongie by Center] . Бу ИМКониятдан фойдаланиб марказда ён 
томонда ва бурчакда жойлашган учта нукта оркали туртбурчак чизиш 
мумкин Туртбурчак эни -  иккинчи (2) ва буйи учинчи (3) нуцтанинг 
жойлашув жойи билан аникланади (11 23-расм)

3

2

1.1 23-расм “Rectangle by Center" имкониятидан фойдаланиб 
яратилган шакл

Агар Q j  Rectangle by Center ИМКОнияти танлангандан кейин W  тугмаси 
босилиб Options" булими (1.1 16-расм) танланса, экранда “Rectangle by 
Center and Two Points Options” дарчаси пайдо булади (1.1 24-расм) Бу 
дарчада бошла^ич Start тугалланиш End ва туртбурчак маркази 
JCenter'  нукталарнинг X, Y координаталарини киритиш лозим
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>1*Rectangle by Ontei mid Iwn Point* Options *?

X Y

Canter }

Stott

End j

I <* I Apply! R c3et; Cancel i
1 124-раем “Rectangle by Center and Two Points Options" дарчаси

6  ( L J  Rectangle by МЮ„ * 8 and Come, j  .  - pTa fia НукталаРИ

оркали туртбурчак чизиш имконияти Туртбурчак эни - биринчи (1) ва 
иккинчи (2) нукталарнинг жойлашув жойлари билан буйи эса учинчи (3) 
нукгганинг жойлашув масофасини иккига купайтиришдан косил булади 
(11 25-расм).

}

2

1 1 25-расм I-DEAS" дастури "Rectangle by Midsides and Comer" 
имкониятидан фойдаланиб яратилган шакл

A ra p  L J  Rectangle by Midsides and Comer имконияти танЛангандан КвйИН 

тугмаси босилиб, Options" булими (1.1.16-расм) танланса. экранда 
"Rectangle by Midsides and Comer Options" дарчаси (1.1 26-расм) пайдо 
булади Бу дарчада туртбурчакнинг биринчи First" иккинчи Second 
нукталарининг ва бурчакда жойлашган ну^тасининг - *Comet X, Y 
координаталарини киритиш лозим.
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Rectangle by Midsidtrs and Corner Option?

X Y

R « t f....................... I.......

Second

Com»!

| OK | Apply j Rocet Cencel j

1 1 26-расм I-DEAS 11“ дастури "Polygon Rectangle by Midsides and 
Comer Options" дарчаси

7. [ О  Polygon j . ички ва ташци чизилган айлана, ён томони узунлиги 
буйича мунтазам купбурчак косил килиш имконияти (1.1.27-расм)

Одатий урнатмалар (настройкалардан) фойдаланилганда факат 
ташки чизилган айлана радиусига R узгартириш киритиш мумкин булади 

Бу ерда олтибурчак томони узунлиги “а” ва ички чизилган айлана 
радиуси V  (г = -Л/la). Маълумки олтибурчакга ташки чизилган айлана 
радиуси R *  а формуласи ёрдамида аникланади; 1.1.27-расмда 
кептирилган кавс белгиси ичида ёзилган сонлар, киймати бошка бир 
катталик сон кийматига богликлигини курсатади Масалан R = 95/2 = 47.5 » 
48 мм; а = (48) мм; г --J l/la  = 82 мм Одатда расмда келтирилган 
кийматлар яхлитланган куринишда булади.

1.1.27-расм I-DEAS 11“ дастури Polygon имкониятидан 
фойдаланиб яратилган шакл

Л *
Агар О  Polygon имконияти танлангандан кейин тугмаси босилиб, 

Options” булими (1 1.16-расм) танланса, экранда “Regular Polygon" 
Дарчаси пайдо булади (1.1 28-расм) Бу дарчада Center" позициясида
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купбурчак марказининг X ва У координаталари киритилиши лозим “Default 
max diameter” булимига белги куйилиб. Diameter" позициясида диаметр 
киймати киритилса. берилган кийматли диаметрда айланага ички чизилган 
мунтазам купбурчак косил булади Default min diameter" булимига белги 
куйилган булса берилган диаметрли айланага ташки чизилган мунтазам 
купбурчак косил булади *Default side length" булимига белги куйилса 
Side Length” позициясида мунтазам купбурчак ен томони узунлигини 

киритиш оркали шакл косил килиш мумкин. Angle from X-axis" булими 
мунтазам купбурчак биринчи навбатда яратиладиган томонининг (1 тойон
1.1.27-расм) X  укига нисбатан косил килган бурчагини киритиш мумкин 
Мунтазам купбурчак томонлари сонини Number of sides” позициясида 
керакли кийматни киритиш оркали узгартириш мумкин. Fillets" булимини 
фаоллаштириб (белги куйиб), керакли кийматдаги радиусни (2, 1.1.27-расм) 
radius" позициясида киритиб. О К ” босиб купбурчакни косил килиш 

мумкин

Regular f'elygpit Щ  X

X Y

C e n t e r  jj
'  I

Default max diameter j

OetauH min diameter

С  Default side tengtn

Diameter
!-----------

Г "  " ” ■
Angie from 4-a»« Г"....
Number of tides J r -

Г  Filiet*
- r — ......................

OK j A o p t y : Reset j Cancel;

i-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1

1.1 28-расм I-DEAS" дастури “Regular Polygon" дарчаси

8. [ $ :  wireframe Fonts j ИМКонияти оркали яратилган модель учун изок 
матн киритиш мумкин (эслатма, тушунтириш ва коказо) Бунинг учун 

wireframe Fonts т у Г м а а 1  босилгандан кейин пайдо буладиган "Create 
Wireframe from Text' дарчасида керакли параметрларни танлаш ва 
киритиш лозим (1.1.29-расм). Матн координатаси киритиб. унинг жойини
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ан икл аш  мумкин Иш дарчасида матн киритиш дарчаси пайдо булади 
(1.1 30-расм)

Cre»»p Wireframe from Гpxt 7̂ V

1.1 29-расм "Create Wireframe from Text' матн *осил килиш дарчаси

Кирилл имлссида

А 6 d d d d  I d o i  d d d d o d 0  ё ? с

B u  y e r q j a  m a t n  k i r i t i s h  l o z i m

Лотин имлосида
1.1 30-расм Хосил булган матн куринишлари

|  Матнни албатта лотин имлосида киритиш лозим |
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9 [ +  ро'">*]. текисликда ихтиёрий координатага эга булган нукталар 
косил килиш имконияти Бунинг учун +■ Points тугмаси танланади ва

f tтекисликнинг ихтиёрий жойида тугмасини босиш лозим Бу амални куп 
марта такрорлаб, куп сонли нукталар косил килиш мумкин (1.1 31-раем)

+

+

+ +

+

+  +

1.1.31-раем Points" имкониятидан фойдаланиб яратилган шакл

ЛАгар т  Points тугмаси танланиб V /  тугмаси босилса, "Options" 
булими танланса (1.1.16-расм), куйидаги "Point Creation Options" дарчаси 
очилади (1.1.32-расм). Бу дарчада нуктанинг X ва Y координаталарини 
киритиш лозим.

У * Point Cre.ilion OplioiK

11 32-расм "Point Crea tion Options ” дарчаси

Берилган нукталар оркали ёй чизиш имкониятларини такдим 
килувчи булим куриниши ва таркибий кием и куйидаги. 1.1 33-расмда 
келтириб утилган.

Керакли тугма танламгандан кейин, \ J  тугмаси босилиб ’Options” 
булими (1.1.16 -  раем) танлаш оркали шаклларни яратишнинг кушимча 
имкониятлардан фойдаланишни эсдан чикарманг
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I-DEAS дастурида ёйларни турли йуллар билан яратиш имконияти 
мавжуд Булар: бошлангич. урта ва охирги нукталар оркали; бошлангич, 
охирги ва урта нукталар оркали; марказ, бошлангич ва охирги нукталар 
оркали; бошлангич ва охирги нукталар оркали ей яратиш имкониятларидир 
(1.1 33-расм).

г>
т ш ш ш ш ш ш ш ш

?' Three Points On

J* ' Start End Thru Pts 

Center Start End

P ,  Start End 180

1133-раем I-DEAS 11" дастурида берилган нукталар оркали ей 
чизиш имкониятлари

1. [‘ Three Points On j  _ кетма_кет берилган учта нукта оркали ей 
чизиш имконияти Аввало ёйнинг бошлангич нуктаси белгиланади, кейин 
урта ва охирги нукталар белгиланади Белгиланган учта нукта оркали ёй 
чизилади (1.1 34-расм).

1.1.34-расм I-DEAS 11” дастури "Three Points On" имкониятидан 
фойдаланиб яратилган шакл

2 J i Start End Thru Pts j и м ко н и я т и д а  э с а  а в в а л  ёЙНИНГ бОШЛЭНГИЧ

нуктаси кейин охирги ва урта нуктаси белгиланади. Белгиланган шу 
нукталар оркали ёй чизилади (1.1 35-расм).
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2
1.1 35-расм "Start End Thru Pts" имкониятидан фойдаланиб 

яратилган шакл

3. CerrterS;artEnd ] имкониятида аввал ёйнинг марказий нуктаси
кейин боши ва охирги нукталар белгиланади Шу нукталар оркали ей 
чизилади (1.1 36-расм) Бунда иккинчи нукта ей радиусини ва учинчи эса ей 
узунлигини белгилайди.

1.1 36-расм "Center Start End" имкониятидан фойдаланиб яратилган
шакл

4 [ Г ')  start End i8 0 j бошидаги ва охиридаги нукталар оркали е й  
чизиш (1.1.37-расм). Биринчи ва иккинчи нукталар орасидаги масофа 
айлана диаметрига тенг булади

Ёй отирн  О  Р  Ё "  боши

1 1 37-расм "Start End 180" имкониятидан фойдаланиб яратилган
шакл

I-DEAS дастурида айланаларни турли йуллар билан яратиш 
имконияти мавжуд Булар марказ ва айланадаги нукта оркали; айланада
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йтган учта нукта оркали; айламадаги икки нукта оркали ва учта айланага 
уринм а чизиклар оркали айлана яратиш имкониятларидир (1.1 38-расм).

ЭР
(Т )  Center Fdge

Three Points on 

Two Point* On 

Ф  Tan to Three

1 1 38-расм I-DEAS 11" дастурида айланаларни турли йуллар билан 
яратиш имкониятлари

1 [ 0  Center Edge j а йл а н а  маркази ва унга тегишли булган нукта 
оркали айлана косил килиш имконияти Айлана радиуси, айланадаги 
нуктанинг (1) жойлашуви (1.1 39-расм) билан аникланади

1.1 39-расм I-DEAS 11” дастури "Center Edge" имкониятидан 
фойдаланиб яратилган шакл

2. [ V  т>1Гва Pam,s ол ] - айланага тегишли булган учта нукта оркали 
айлана косил килиш имконияти (1.1 40-расм) Агар бу учта нукта бир туфи 
чизикка келтирилса, яратиладиган айлана радиуси чвксиз катта булади



1.1.40-расм " "Three Points on" имкониятидан фойдаланиб 
яратилган шакл

3 [О  Two Points о  j _ айланага тегишли булган иккита нукта оркали 
айлана косил килиш имконияти Бунда нукталар орасидаги масофа айлана 
диаметрига тенгбулади(1.1.41 -раем)

1.1.41 -раем Two Points On" имкониятидан фойдаланиб яратилган
шакл

ш Tan to Three« «* -4. [■*** ] - учта тугри чизик оркали айлана косил килиш
имконияти (1.1 42-раем). Бунда бу тугри чизиклар айланага уринма булади 
Бунинг учун олдиндан яратилган учта чизикларни кетма-кетликда белгилаб 
чикиш лозим



1.1.42-расм. "Tan to Three" имкониятидан фойдаланиб яратилган
шакл

Ихтиёрий куринишдаги эгри чизикларни косил килиш учун Splines"
^  *

имкониятидан фойдаланиш лозим Бунинг учун тугмаси танланиб,
эфи чизик бошлангич нуктаси (1). кейин эгрилик косил килиш учун нукта (2) 
ва охирги (3) нукталар белгиланади (1.1 43-расм). Ёпик контур хосил килиш 
учун бошлангич нукта билан охирги нукталар устма-уст тушиши зарур

11.43-расм "Splines" имкониятидан фойдаланиб яратилган шакл

Бир хил куринишдаги параллел чизиклар яратиш учун уларнинг 
нусхасини берилган масофада яратиш "Offset" имкониятидан фойдаланиш

мумкин. Бунинг учун тугмаси босилиб чизиклар нусхасини яратиш
лозим (1.1.44фасм).
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1 1 44-расм Offset" имкониятидан фойдаланиб яратилган шакл

Чизик ва унинг нусхаси уртасидаги масофасини, нечта нусхада 
булиши ва кайси йуналишда х о с и л  ^илишни пайдо буладиган Offset' 
дарчасида белгилаб олиш мумкин (1.1.45-расм)

Орали* масофа (мм)
л» O ffset

D̂is'ercs Е >

Нусхапар сони
_____ у

а

Одаиндаи курио 
чикиш

iS AsforantrnV
<=■ V.i

г

Carcei

Йунапишни узгартириш
1.1 45-расм Polygon" имкониятидан фойдаланиб яратилган шакл

Чизиклар устида кушимча амаллар бажариш яъни бурчаклар ва 
радиуслар хосил килиш. киркиш, кискартириш ва кайта бирлаштириш учун 
куйидаги имкониятлардан фойдаланиш мумкин (1.1.46-расм)
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f  F ille t

- f ,  M a t*  Comer 

J j l  TrwrVExtend

DivcieAl 

'j- ' MeroeCwvet 

Wiap Cwve»

£££ Wireframe Panem

1146-раем I-DEAS 11" дастури "Fillet" булими ва унинг таркибидаги 
имкониятлар

1 [ !  F,llв, ] - умумий нуктага эга булган иккита тугри чизи*

орасидаги бурчакка радиус бериш имконияти Бунинг учун ‘ Fllle' 
танланилгандан кейин бурчакда жойлашган нукта белгиланади ва пайдо 
буладиган "Fillet" дарчасига керакли катталикдаги радиуснинг сон киймати 
киритилади (1.1.47-расм)

RfidtUS :30

О Constrain
I I

w Tnm/E>ten<!

Г  0MW:

l _ 2 j
Cancel

1.1.47-расм. I-DEAS 11" дастури "Fillet" дарчаси
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Make Comer ]. Иккита туфи чизикни кесишгунча давом эттириб

улар орасида бурчак косил килади Бунинг учун г» МокеСо,Г1вг тугмаси 
белгилангандан кейин керакли чизиклар танланади(1.1 49-расм)

1.1 49-расм I-DEAS 11" дастури Polygon" имкониятидан 
фойдаланиб яратилган шакл
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3  [:£ :• Tnm/Extenaj чизицларни узунлигини кискартириш учун хизмат 
килади Бунда биринчи кискартириш зарур булган чизик (1) танланади ва 
кейин кайси чизиккача (2) кискартириш кераклиги курсатилади (1.1 50-расм)

1.1.50-расм. I-DEAS 11" дастури "Trim/Extend" имкониятидан 
фойдаланиб яратилган шакл

4 DMCeAt j цизикларни булакларга булиш учун хизмат килади
Бунинг учун аввал булакларга булиш зарур булган чизик (1) танланади ва 
кейин кайси чизикдан (2) бошлаб кейинги булак бошланиши курсатилади

4? U
(1.1.51-расм). Ортикча булакларни учиргич ^  билан учириб ташлаш 
хам мумкин

1.1.51-расм I-DEAS 11" дастури "Divide At" имкониятидан 
фойдаланиб яратилган шакл

5. Мегзе СъА/е5] имконияти булаклардан ташкил толган
чизикларни бирлаштиришга хизмат килади Бунинг учун биринчи (1) ва
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ИККИНЧИ (2) булаклар танланади, ~  Merge Curves Ту Гм аси  босилади (1.1.52- 
расм).

1.1 52-расм I-DEAS 11” дастури Merge Curves” имкониятидан 
фойдаланиб яратилган шакл

Агар шу тугма ёрдамида иккита умумий охирги нуктага эга булмаган 
чизиклар бирлаштирилса (1.1 53-расм), экранда огохлантирувчи дарча 
пайдо булади (1.1.54-расм). Бу дарчада чизиклар умумий охирги нукталарга 
эга булишлари зарур эканлиги эслатиб утилади

1.1 53-расм Умумий охирги нуктага эга булмаган чизиклар

> 9 U)fAS Irrn r

1.1 54-расм Хабар дарчаси

(
Бирлаалирилаетган иккита булак чизиклар умумий охирги муктасига 
эга булишлари шарт. I
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2-Боб. I-DEASГ ДАСТУРИДА 3D ШАКЛЛАРНИ ЯРАТИШ

Яратилган икки улчовли чизикларни “чузиш", уз уки атрофида 
айлантириш, бирор чизик устида каракатлантириш ва турли шаклдаги 
чизикларни бирлаштириш оркали уч улчовли деталлар куринишларни 
яратиш мумкин. Бу амалларни бажариш учун икки улчовли шаклларни 
яратиб олингандан кейин асбоблар панелининг "Extrude" булимини танлаш 
лозим (2.1.1 -раем).

й -  

^  Extrude

ffh RevoK*

Swoop 

^  Vanation&l S«eep 

Lo«

* Surface by Boundary 

Meih of Curves 

4̂  Emboss

< Л  Venationel Surface Feature 

Imagev-ere Feature

2.1 1-раем I DEAS 11" дастури "Extrude" булими ва унинг таркибий
кисми

Бу булимда мавжуд имкониятлар билан танишиб чикамиз:

1. E xtru de  ̂ _ И кки  у ЛЧОВЛИ ш а к л л а р н и  яратиб олгандан кейин

(2.1.2-расм) "Extrude" (“чузиш") ̂ гмасини \ J  билан босиш лозим Керакли

контур танлангандан кейин ■ тугмаси босилади. Бунда чизиклар 
калинлашади ва яшил рангдаги стрелка пайдо булади. Стрелка йуналиши 
уч улчовли деталь куриниши кайси йуналишда чузилишини аниклаб беради 
Очилган "Extrude" дарчасида чизикни канча масофага (одатда, мм) ва 
чузиш йуналишини белгилаб олиш мумкин (2.1 3-расм).
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2 1 2-расм Икки улчовли шаклларнинг чузишдан олдинги куриниши

|  Чизиклар ёпик контурга эга булишлари шарт I

Location 
Until Next 
Until Plane 
Until Selected 
Thru All 
Thicken

New Part
Join
Cut
Intersect

Split Surface
Partition
Add
Join Partition 
Cut Add

Direction Vectoi 0 0.1

.-J m
Pa.'ue 3

J « E 5 ^ E n d  ijj
Чузиш

|уналиши

Чузиш
масофаси

^ N e w P a r t ^ ^ ^ j  S e le rtv fy  Га-4

Drnft g ;>i

SetA f D e ta il Optioni

i , У  1 Cancel

2.1 3-расм Extrude" дарчаси

Тайер булган (чузилган) уч улчовли шакллар куйидаги куринишга 
келади (2.1 4-расм)
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2.1 4-расм. ‘ I-DEAS" дастури "Extrude” имкониятидан фойдаланиб 
яратилган шакллар

Куйида I-DEAS" дастури "Extrude" кушимча имкониятларидан 
фойдаланиб шакллар яратишни болт каллаги мисолида куриб чицилган 
Берилган мисол бешта кадамдан ташкил топган жараёнда содир булади 
(2.1 6-расм)

1. ' V * - Диаметри 100мм булган айланага ички чизилган 
олтибурчак яратиш;

2. *** - Олтибурчакни 50мм га чузиш;

3 Олтибурчак юкори юзасини танлаш;
Л  -4 ’V я - .  танланган юзада олтибурчак учта томонига уринма 

айлана яратиш

5. ^  - Айланани чузиш. Бунда шаклни чузиш масофалари 
дарчасида "Thru АП’  ва "Intersect" булимлари танланади (2.1.3-расм). 
"Draft Angle" позициясида, яьни чузиш бурчаги позициясида 30 фадус 
киритиб, "ОК" тугмаси босилади.



I

1

3

2 1 5-расм I-DEAS 11" дастури "Extrude" булими кушимча 
имкониятларидан фойдаланиб яратилган шакл

2  [tjb  Revolve j Икки улчовли чизицларни уз уки атрофида 
айлантиришдан деталлар косил килиш “Revolve" имконияти оркали амалга 
оширилади Бунинг учун ^ R e v o K *

тугмаси босилиб. уз уки атрофида

айлантириш керак булган чизик ва айлантириш уки танланиб. тугмасини 
босиш лозим (2.1.6-расм)
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2 1.6-расм Икки улчовли шаклнинг ук атрофида айлантиришдан 
олдинги куриниши

"Revolve Section" дарчасида шаклни канча градусга ва кайси 
йуналишда айлантириш ва бошка кушимча имкониятлар мавжуд (2.1.7- 
расм).

Ук атрофида айланиш бурчаги

1 R e vo lv e  Section >9 х
— - ■—

Protrude 

Cutout
|ЗС0 г

Г
а

WpfSOCl 
New Part

М X '̂9“ 3 Gptons. | г jsplit Surface

1 2 1 Cancel

2.1 7-расм “l-D fAS 11" дастури "Revolve Section" дарчаси

Куйида бир хилдаги чизикни уз уки атрофида икки хил бурчакка. яъни 
360° ва 280° айлантиришдан косил булган деталлар келтириб утилган 
(2.1 8-расм)
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2.1 8-расм 'I-DEAS?' дастури "Revolve" имкониятидан фойдаланиб 
яратилган шакллар

Бундан ташкари "Revolve" имкониятидаги бошка айлантириш оркали 
уч улчовли шакллар яратишни куриб чикамиз.

(7 »  . /  .
Бунинг учун за булимлардан фойдаланиб, мос равишда

айлана ва вертикал тугри чизик яратиш лозим. Айлана марказидан.

вертикал тугри чизиккача булган масофага 4 " тугмаси оркали улчам

куйилади Улчамларни керакли катталикка келтириш учун ^  '  тугмаси 
босилса, экранда "Modify Dimension" дарчаси пайдо булади ва 
позицияларда керакли улчам кийматлари киритилади (2.1 9-расм)

■ .ёж
jc* -

| СЖ j АррК- : Res* |

4

Cancel

2 1 9-расм I-DEAS" дастури "Modify Dimension" дарчаси

> J} ] •
^  тугмаси босилгандан кейин биринчи навбатда ук атрофида

аилантириш учун шакл ва айланиш уки танланиб, тугмаси босилади 
(айлана, 2.1 10-расм) Бу кетма-кетликларни бажариш тартиби тугрисидаги 
маълумотлар I-DEAS" дастури "Prompt' дарчасида уз аксини топган

-»И-



{ * )
/ 2  1 1 1 -расм) Агар тугмаси босилса, экранда "Revolve Section" дарчаси 
пайдо булади (2.1 7-расм).

У
л

•А

У х
2.1.10-расм Икки улчовли пружина шаклининг у* атрофида 

айлантиришдан олдинги куриниши

curve or section
curve to add o* remove (Done)

a*s  to revolve about

2.1 11-расм I-DEAS" дастури " Prompt' дарчасида "Revolve" 
имкониятидан фойдаланилганда пайдо булувчи маълумотлар

"Revolve Section" дарчасининг Angle" позициясида 360*5 киймати 
киритилса (2.1 7-расм), купайтмадаги 5 сони танланган шаклни у к атрофида 
беш марта айлантирилишини англатади Бу киймат киритилиб, "Options" 
тугмаси босилганда "Revolve Options" дарчаси пайдо булади (2.1.12-расм) 
Бу дарчада "Translation along Axis" булимига 200 сони киритилса, айлана 
УК атрофида беш марта айланганда 200 мм масофага пастга/юкорига 
*аракатланади Change in Radius" позициясида шаклининг пастга/юкорига 
*аракатланиш давомида радиуснинг узгариш киймати белгиланади
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■2
00 

м
м

(конуссимон) Позициясида бирор сон киймат киритилмаса. тик тушган шакл 
(цилиндр) пайдо булади 2.1.12-расмда курсатилган бу булимга 35 мм сон 
киритилган ва сон киритилмаган *олпардаги яратилган уч улчовли шакллар 
(пружина) куринишлари та^ослаш учун келтириб утилган

2 1 12-расм I-DEAS 11 Polygon” дастури "Revolve Options" дарчаси 
ва "Revolve" имкониятидан фойдаланиб яратилган шакллар
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3  [ v  Sweep ] "Sweep” тугмаси ёрдамида бирор бир чизик устида 
и хти ё р и й  шаклни харакатлантириб уч улчовли шакллар косил килиш

тугмаси босилгандан кейин ихтиёрий шаклни устида 
харакатлантириш  учун чизик танлаб олинади ва кундаланг кесим учун шакл

та н л а н а д и  (2.1.13-расм). Бу жараён тугмасини босиш билан
ту га л л а н а д и  Экранда "Create Surface" дарчаси пайдо булади ва бу 
дарчадан 2.1.14-расмда келтирилган булимлар танланиб "ОК" тугмаси 
босилса. 2.1.15-расмда курсатилган уч улчовли шакл куриниши косил 
булади

(Чизиклар ва кундаланг кесим учун шакл олдиндан чизиб тзиёрлаб I 
Куйилган булиши керак г

Г

Шаклнинг устида 
харакатлантириш 
учун чизик

Радиус тадбик 
этилган булиши 
лозим

2.1.13-расм Икки улчовли шаклларнинг "Sweep" имкониятидан 
фойдаланишдан олдинги куриниши



£?Сгел1е Suilac*

Я Endcaps

•  •

С *

Options

Г  Protrude 

Г  Cutout 

Intersect 

• New Part 

Г  Add/SWch 

r  A M

Cancel!

2 1 14-расм "Create Surface" дарчаси

2.1 15-расм “ I-DEAS" дастури "Sweep" имкониятидан фойдаланиб 
яратилган шакл

4 [<v ’ 1x1,1 ] - "Loft" имкониятидан фойдаланиб турли икки улчовли 
шаклларнинг контур чизикларини бирлаштириш оркали уч улчовли шакллар 
косил килиш мумкин

Диаметрлари кар хил булган учта айланани бирлаштириб уч улчовли 
шакллар яратиш мисолида бу имконият мо*ияти билан танишиш мумкин 
булади (2.1.16-расм).

Бу айланаларнинг кичигини "Move" имконияти ёрдамида 
колганларидан Z уки буйича 30мм масофада жойлаштирамиз Бунинг учун 

> □  .  р )  
тугмасини босиб, кичик диаметрли айланани танлаб кейин W  

босиш лозим Экраннинг унг томонида шаклларни каракатлантириш 
дарчаси пайдо булади (2.1 17(а)-расм). Бу дарча булимларига узгартириш 
киритмасдан дастур "Prompt" дарчасига X,Y,Z уклари буйича
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аракатлантириш  масофаларини киритиш лозим (2.1.17 (Ь)-расм).. Бу 
парчага ихтиёрий кийматларни киритиш имконияти мавжуд "Prompt" 
парчасига (0,0,-Ю) координатлар киритилса. шакл Z уки мусбат йуналишига 
тескари бул ган  йуналиш буйича 10 мм масофага сурилади. Иккинчи 
айланани лам шу йул билан 20 мм масофага ларакатлантириш зарур

2.1.16-расм "Loft" булимидан фойдаланиб бирлаштириш учун 
шакллар

2 1 17-расм. Шаклларни ларакатлантириш (а) ва (b )"Prompt" дарчаси

I Кейинги айланани ларакатлантириш учун "Prompt” позициясида 0,0,-20 
< координаталарни киритиш зарур

а) Ь)
Move То 

Move Along 

Slide On Screen
* ’ Pic* entity *o rnove 

Pick enwy to move tPone)

Enter trefi^ationKV.Z 10.9.0.0.0.0)

Copytw 

Measure 

Backup 

Cancel



T o ft"

2 1.17-расм Айланаларни бирлаштириш жараёни 

Айланалар *ар хил масофада жойлашгандан кейин 

f tтугмасини танлаб, айланалар v y  тугмаси ёрдамида белгилаб чизилади

Хар бир айланани белгилагандан кейин албатта. ^  тугмасини босиш шарт 
Х,амма айланалар белгилаб (айланалар чизиклари калинлашади ва

стрелкалар пайдо булади) V J тугмаси босилса. экранда Create Surface” 
дарчаси пайдо булади ва бу дарчадан "ОК" тугмаси босилади (2.1 18-расм) 
Хосил булган уч улчовли шакл куриниши 2.1 19-расмда келтирилган

Хосил буладиган куринишни. (Предварительный просмотр) 
имкониятидан фойдаланиб, "ОК" тугмасини босмасдан олдиндан 
куриш максадга мувофиц

}Р  Create Surface

ft* Endcaps

и

DEH

r  Protrude 

Cutout 

tnte-secJ 

• New Part 

С Add/SWch 

Г Add

Cancel

2 1 18-расм "Create Surface’  дарчаси



2.1 19-расм "Loft" имконияти ёрдамида яратилган шакл куриниши

Деталлар кирраларига радиус ёки фаска тадбик килиш учун мос
(О . гГ* .

равишда "Fillet" ва ^  -  Chamfer" тугмаларидан фойдаланиш
мумкин Бунинг учун керакли шакл тугмасини танлаб, шакл кирра ёки

ft Ацирралар тугмаси ёрдамида белгилаб олинади ва w  тугмаси босилади 
Экранда пайдо булган "Prompt" дарчасига радиус ёки фаска узунлиги 
киритилади ва "Enter" тугмаси босилади Бу имкониятлар ёрдамида 
бажариладиган амаллар фарки 2.1.20-расмда келтириб утилган
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I Pick edges or vertices to lillet/round (Done) 
Pick edges or vertscso to tiHeVround (Done)

Enter radius tor selected edges (20 0)
23

Venable Radius 

Options

Come Parameter 

StopShort at Entity 

Measure 

Backup 

Cancel

Chamfer (Фаска/^^^^Г

Pic* edi}«s. verfcoes or surface* to charnter (Done) 
20

Enter cffse: tor selected edges '4 25)

|30

Unequal Offset

Angle and Offset

Options

Measure

Backup

Cancel

2.1 20-расм Деталнинг "Chamfer" ва "Fillet" имкониятларидан 
фойдаланилгандан кейинги натижавий куриниши

Агар иш давомида хато амаллар бажарилса, /Edit -» lUndol кетма- 
кетлигини амалга ошириб хато бажарилган амалларни тугирлаш мумкин 
булади Пекин бу кетма-кетликни амалга ошириб факат бир кадам оркага 
кайтиш мумкин.

Агар клавиатурадан "Ctrl + Z" клавишаларини биргаликда босиш 
амали бажарилса, охирги марта саклаш жараёнигача бажарилган барча 
амаллар бекор килинади Уч улчовли деталларни яратилиш жараёнларини 
(файл яратилиш тарихи) “I-DEAS дастури узининг махсус хизмати 
ёрдамида ёзиб боради, яъни деталь куриниши *олатлари нуктасини яратиб 
боради ва шу нукталарни танлаш оркали деталнинг айнан уша *олатидаги 
куринишига кайтиш мумкин булади.



ттатттттт
д  History Access

Файл яратилиш тарихини куриш учун
А .

им кониятини танлаш лозим Бунинг учун тугмаси босилиб керакли

деталь тугмаси ердамида белгиланади ва ' тугмаси босилади 
Экранда "History Access" дарчаси пайдо булади (2.1.22 (а)-расм).

Бу дарчадан "Show steps" позициясида белги куйиб, “Тарих 
шажараси шохларини танлаб керакли холатни топиш мумкин Бу холатга 
хайтиш учун "Roll Back" тугмасини босиш лозим. "History Access”  дарчаси 
"Dismiss" тугмаси босилиши билан ёпилади Бунда деталь танланилган 
нуктадаги холатига кайтиш куриниши 2.1.22 (а)-расмда курсатилган

Оркага кайтарилган деталь холатидан яна кайта олдинга утиш 
амалини хам бажариш мумкин. Бунда "Roll Back” тугмаси урнида “Rebuild'' 
(яъни хайта тиклаш) тугмасини фаоллашиш лозим

W
2.1.21-расм. Деталнинг "History Access" имкониятидан 

фойдаланишдан олдинги куриниши

Яратилиш тарихи шажараси фацат деталнинг уч улчовли куринишига 
хос хусусиятдир Икки улчовли шаклларда тарих шажараси ёзиб 
борипмайди
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2 1 22-расм. (а) "History Access” дарчаси ва деталнинг "History 
Access" имкониятидан фойдаланилгандан кейиинги куриниши fbj
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3-Боб. I-DEAS 11” ДАСТУРИДА КУЛИСАЛИ МЕХАНИЗМ
ДЕТАЛЛАРНИ ЛОЙИХАЛАШ

3.1 Кривошип ва кулиса звеноларини лойихалаш

Бу булимда техника сохасида энг куп учрайдиган механизмлардан 
бири. яъни кулисали механизмни лойихалаш куриб чизилади (3 11 -раем).

Кулисали механизм таркибидаги Кривошип” (2) ва Кулиса" (3) 
звенолари бир-биридан узунлиги ва шарнирларга бирикиш жойларининг 
сони билан фаркланади

Бу иккита элементни (кривошип, кулиса) яратиб оламиз

1 -  Шарнир.
2 -  Кривошип
3 -  Кулиса
4 -  Тош

3.1.1-раем Кулисали механизм умумий куриниши

“Кулиса" звеносини яратиш учун ,v  * тугмасидан фойдаланиб 
ихтиёрий тугри туртбурчак икки улчовли куринишини яратиш лозим. 
Ихтиёрий улчамда яратилган тугри туртбурчак (3.1.2-расм (а)) улчамларини

¥__ п  .I Ф (*)узгартириш учун '—  тугмаси босилгандан кейин > белгилаб олиб, W  
тугмаси босилади Пайдо булган Modify Dimension” дарчасида (3.1.3- 
расм) ёрдамида аник улчамлар, яъни эни -100 мм ва буйи -  7 мм (3.1.2 (Ь)- 
расм) киритилади “Modify Dimension" дарчасида “OK" тугмаси 
босилгандан кейин тугри туртбурчак янги куринишга келади
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Ь) т а , ,  ,

100 .4

3.1.2-расм Ихтиёрий улчамли (а) ва аник улчамлар берилгандан 
кейинги (Ь) туфи туртбурчак куриниши

23 Modify Dimension

|d2......................  -  ЙУЙШШЁИ .»J ><j

| <У | Apply- j Reset; Cancel j

3 1 3-расм Modify Dimension” дарчаси

Туфи туртбурчак яратилгандан кейин бошлангич ва охирги нукталари
О  •буйича ёй чизиш имкониятидан фойдаланиб (бунинг учун * 1 тугмасини 

танлаш лозим) туртбурчак икки томонида ёй яратилади (3.1 4-расм) 
Х,исоблаб шуни айтиш мумкинки, бу ёй радиуси 3,5 мм га тенг. Пекин 
дастурда шаклга куйилган улчамларда бу сон яхлитлаб курсатилади, яъни 4 
мм (3.1 4-расм).

T t f  У
ю о

3.1 4-расм Туртбурчакга ёй чизилгандан кейинги куриниш

(ёй яратишда чизишнинг бошлангич нуктасини жойлаштиришга эътибор 
бвриш зарур

Икки улчовли шакл яратилгандан кейин ^  ’ Extrude" тугмасини 
босиб, шакл кирралари белгилаб чизилади Шаклнинг хамма хирраларини 
белгилашни ’Shift” тугмасини босилган холатда ушлаб туриш ва 
кирраларни белгилаш мумкин (3.1 5-расм) Кирралар белгилангандан кейин
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ф  тугмаси босилади ва пайдо буладиган Extrude” дарчасида (2 1 3-расм) 
шаклни 5 мм га чузиш амали бажарилади Шаклнинг чузиш амали 
бажарилгандан кейинги куриниши 3.1.6-расмда келтирилган Одатда, 
дастур дарчасида шаклларнинг олдиндан куриниши келтирилган булади 
Шу сабабдан шакл чузилганлиги тугрисида тасаввурга эга булиш мураккаб

Шй -Бу нокулаилик ечимини ’  тугмаси ердамида шакл изометрик 
куринишини *осил цилиб топиш мумкин, ёки F3 функционал тугмаси 
ёрдамида ихтиёрий бурчакка буриш лозим

J Shift тугмаси ёрдамида куп сонли чизикларни бир вактда белгилаш ёки j 
1 белгиланганлар орасидан олиб ташлаш мумкин г

Ы .............................1 - ^
1 00

3.1 5-расм. Чузиш учун кирралар танлаш

3.1.6-расм Extrude” амали бажарилгандан кейинги шакл куриниши 

Кулисанинг уч улчовли куриниши яратилгандан кейин бир томонида 3

мм Диаметрли тешик киркиб олиб ташлаш лозим Бунинг учун 
Stretch on” тугмаси ёрдамида деталга янги узгартиришлар киритиш учун 

керакли юза танлаб олинади (бу мисолда, кулиса ён сирти) Танланган юза 
Кирралари кук ранг билан ажралиб туради (3.1 7-расм).



3.1.7-расм. Узгартиришлар киритиш учун танланган юза 

Танланилган юзада марка зи олдин яратилган ей марказида

жойлашган. диаметри 3 мм булган айлана ®  " косил килиш лозим (3.1 8- 
расм).

3.1.8-расм Яратилган айлана куриниши

Хосил булган айланани " Extrude" тугмаси ердамида чузиб 
пайдо булган “Extrude" дарчасида (3.1.9-расм), Thru all" (хаммаси оркали) 
ва Cut" (киркиш) бандлари танланади ва яратилган шаклдан Змм 
диаметрли тешик киркиб олинади (3.1.10-расм).
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Direction Vector |o &-1
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d X
Я  Endcap 

P  Endcap*  . . . " " 3  f

j& i '  * !1 C*=w*-stv f .y
UotiJom
Я Я
llntersetf 
NewF-aft 
Sp« Surface 
Pe.'trtran 
|Add
Join Partition 
Cut Add
Add Portion 
Trim

Default Options |

Cancel \

3.1.9-расм Айланани чузиб тешик киркиб олиш жараёни

О  -

3.1.10-расм Тешик киркиб олингандан кейинги куриниш

Тайёр булган кулиса звеносини саклаб куйиш, яъни звенони иш 
дарчадан олиб, “CAQAT”  (Вт)га жойлаштириш лозим Бунинг учун деталга 
ном бериш ва “САВАТ” га жойлаштириш булимидан фойдаланиш максадга 
мувофик (3.1.11 -раем). Бу булимдан *§& NameParts J Name Parts" имконияти 
танланиб. керакли деталь белгиланади Белгиланган деталь ён 
томонларида ок рангдаги чизиклар пайдо булади (3.1.12-расм). Кулиса 
звеноси номини Name” дарчасининг Name" позициясида Kulisa" сузини 
киритиб белгилаб олиш мумкин (3.1.13-расм).

(§  Put Away p u t aw ay .. j y rMaCM босилиб деталь танланса танланган 
Деталь «САВАТ»да жойлашади ва иш дарчаси яна бошка деталларни 
чизишга тайёр *олга келади
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&
^р] Manage Bins

j§| PulAwray 

j |  Gel

<-gi Name Part*

Q  Group*

3.1.11-расм. Тайер детални “CABAT’ ra жойлаштириш имкониятлари

3.1 12-расм Ном бериш учун белгиланган деталь куриниши

^  Ntune

В<п

■Mem

Name Pert# Type

ftCliHe) Part

I < *  I Ret el j Cancel

3.1 13-расм Деталь номини киритиш Name” дарчаси

{Тайер детал "САВАГ'га жойлаштирилгандан кейин, "Ctrl ♦ S” (яъни I 
саклаш) тугмаларини босиш лозим Г

Юкорида келтирилган амалларни такрорлаб Кривошип” з в е н о с и н и  
яратиш лозим Кривошип" звеносининг “Кулиса”  звеносидан фарки икки 
томонидан иккита тешик киркиб олиш зарур (3.1.14-расм). Бунда айлана
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марказлари орасидаги масофа 60мм га тенг Бу звенони “Krivoship” номи 
билан “САВАТга жойлаштирамиз

3 1 14-расм Кривошип” звеносининг куриниши

"Кривошип” звеносини Кулиса” звеносидан нусха олиб, иккинчи 
тешикни хосил килиб звено узунлигини кискартириш оркали хам яратиш

Лмумкин Бунинг учун Feature сору" тугмаси босилгандан кейин

Г*!“Кулиса” звеноси танланиланиб ва тугмаси босилади. Бунда деталь 
нусхасини яратишнинг бир канча имкониятлари дарчаси пайдо булади

Дарчадан Linasscaated New Рап булимини танлаб. тугмасини босиш лозим 
(3.1 15-расм). Бунда деталнинг янги нусхаси яратилади Деталь нусхаси 
асосий деталь билан устма-уст жойлашганлиги сабабли куринмас холда 
булади. Лекин деталь нусхаси белгиланган холда булади ва бу детални 
Move" имкониятидан фойдаланиб бошка жойга кучириш мумкин. Бунинг

'□ U  ^
учун -  Move’’ тугмасини танлаб, -  босилса, дастур дарчасининг унг 
томонида пайдо буладиган детални харакатлантиришнинг имкониятлари 
дарчасидан Slide On Screen булимини танлаб, харакатланиш траекториясини 
ва йуналишини курсатиш лозим (3.1 16-расм). Х^ракатланиш траекторияси

f tчизилаётган вактда тугмасини босилган холда ушлаб туриш лозим
Кейинги навбатда Кулиса” нусхаси яьни Кривошип” улчамларини

танланиб, Кривошип"узгартириш зарур Бунда

белгиланади ва .. тугмаси босилади. Пайдо булган деталь улчамларини 
узгартириш имкониятлари дарчасидан Dimension values, булими танланилади 
(3.1.17-расм). Бунда Dimensions" дарчаси пайдо булиб, унда керакли 
катталик танланиб улчамларига узгартириш киритилади ва иОК" тугмаси 
босилади (3.1.18-расм)
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Cut

Join

Intersect

Partition

Add

Split Surface 

Join Partition 

C~ Unasscciated New Part
" I I 11 •

Backup

Cancel

3.1.15-расм Деталь нусхасини яратиш имкониятлари дарчаси

MoveTo 

Move Along 

C lid a  On S c re e n ^

Copysw 

Measure 

Backup 

Cancel

3.1.16-расм. Детални харакатлантиришнинг имкониятлари дарчаси

Show Dimensions 

^D im e n s io n  V a lue^b  

Unsuppress Features 

Select Surfaces 

Feature Parameters 

Backup 

Cancel

3.1 17-расм Деталь улчамларини узгартириш имкониятлари дарчаси

-66-



3 118-расм “Dimensions ” дарчаси

“OK" тугмаси босилгандан кейин иш дарчада жойлашган деталь 
куриниши узгармайди Ишчи дарчадаги куринишни х,ам узгартириш учун

янгилаш, яъни тугмасини босиш лозим Шунда деталь улчамлари
узгартирилган куринищда намойиш этилади

Улчамлари узгартирилган деталнинг ён томони юзасини танлаб
С  '  *, диаметри 3 мм булган айлана чизиш ва айланани чузиб киркиб 

тешик косил килиш лозим.
-

Хосил булган детални Name Paris" имконияти ёрдамида

“Krivoship" деб номлаб, «САВАТ»га жойлаштириш лозим. яъни ^  * "Put 
Away" царчадаи фойдаланилади

Баъзан «САВАТ»га жойлаштирилган деталь номини узгартириш, 
нусхасини яратиш ёки «САВАТ»дан учириб ташлаш зарурияти тугилса, у

колда Manage Bins" имкониятидан фойлаланиш мумкин.
_ c f .
Бунинг учун k тугмаси босиш ва пайдо булган Manage Bins" 

дарчасидан фойдаланиш лозим (3.1.19-расм) «САВАТ»да жойлашган 
Двталларнинг керакли биттасини танлаб олиш оркали кайси деталь устида 
амаллар бажариш лозимлиги белгиланади. Дастурнинг кар бир пайдо 
булувчи дарчалари унг юкори бурчагида Л  тугмаси мавжуд булиб, у 
Дарчадан фойдаланиш туфисида ёрдам ва кушимча маълумотлар такдим 
килади
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3.1.19-расм Manage Bins " дарчаси

"Manage Bins" дарчасининг (3.1.19-расм) унг томонида бир канча 
тугмалар жойлашган булиб. улар ердамида куйидаги амалларни бажариш 
мумкин

Бир хил турдаги деталларии ажратиб куйиш максадида янги «САВАТ»

яратиш мумкин Бунинг учун тугмаси босилса, экранда Create Bin" 
дарчаси пайдо булади (31 20-расм). Дарча ёрдамида янги «САВАТ» 
яратиш имконияти мавжуд булиб, янги «САВАТ» номини Enter Name" 
позициясида киритиш лозим

Enter Name

I QIC \ Apply | Cercei

3 1.20-расм Create Bin” дарчаси
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Arap w тугмаси босилса, Rename/Renumber" дарчаси пайдо 
булади (3.1.21 -раем) Бу дарча ёрдамида «САВАТ»да жойлашган деталь 
номини узгартириш мумкин. Бунда дарчанинг Name" позициясида 
деталнинг янги номи киритилади ва “ОК тугмаси босиши лозим

Renoemfltenumber

Frorr,
Name KoiHa 
Part#

To _ _ _ _ _

Name Д Ш

Part $ Г

OK ] Cancel

3 121-раем Rename/Renumber” дарчаси

"Manage Bins" дарчасидан бирор деталь танланиб тугмаси
босилса. экранда Delete” дарчаси намаён булади (3.1 22-расм) Унда 
учириб ташланаётган деталь номи келтирилган булиб учириш жараёнини 
давом этириш учун Delete” тугмасини босиш лозим.

Selected Entty Information

Name
Part Number 
Version Number 
Type.

Kulea

0
PART

Oeie*e Cancel j

3.1.22-расм Delete" дарчаси

"Manage Bins" дарчасида жойлашган тугмаси ёрдамида танлаб 
олинган деталь нусхасини яратиш мумкин Бу тупиа босилганда эранда 
пайдо буладиган Сору" дарчасининг Name" позициясида деталь
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нусхасининг номини киритиш лозим (3.1.23-расм) Бундан ташкари бу дарча 
деталь нусхасини янги яратилган «САВАТ»га жойлаштириш имконияти 
мавжуд Бунинг учун дарчанинг Bin" булимига керакли «САВАТ» номини

киритиш еки ' тугмасини босиб керакли «САВАТ»ни танлаб олиш мумкин

9
From

В т  Maun

РЭП#
То

В т  [ м е т  

r i o t ? *  jK n v o s iu p

Part*

f СЖ I Aopfy i Cancel

3.1.23-расм. Copy" дарчаси

"Manage Bins" дарчасида жойлашган деталларни бир «САВАТ»дан
/ □

иккинчисига кучириб утказиш учун Ь  тугмасидан фойдаланиш мумкин 
Бу тугма босилганда пайдо буладиган Move" дарчасига «САВАТ» номини

киритиш еки ?..: тугмасини босиб керакли «САВАТ»ни танлаб олиш керак

Name

Part#

From
Эю

То
В т

KrvosM-p

Meir,

I Move |

l l

Cencei I

3 1 23-расм Move” дарчаси
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3.2. Ш арнир ва тош звеноларини лойихалаш

Энди кулисали механизнинг Шарнир” ва Тош" звеноларини хосил 
киламиз

/у  >“ Шарнир” звеносини яратиш учун тугмаси ёрдамида икки
улчовли куринишни берилган улчамлар асосида хосил килиш лозим (3.2.1- 

расм) 'Extrude" имкониятидан фойдаланиб икки улчовли шакл 8мм

га чузгандан ва изометрик куринишга 
расмдаги каби холатга келади

утгандан кейин шакл 3.2.2-

LD

3с н з
3.2.1 -раем. Шарнир звеносининг икки улчовли куриниши

3.2 2-расм Extrude" имкониятидан фойдалангандан кейинги куриниш

Шарнир аркасини яратиш учун ички юзани тугма ёрдамида

белгилаб олиш ва Г !  * тугмадан фойдаланиб ёй чизиш лозим (3.2 2-расм). 
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Чизилган ёй бошланиш нуктаси (1) ва тугалланиши (2) булиши лозим (3.2.3-

& Фраем) г  тугмасини босиб ёйни ва туфи чизикни танлаб, V-' тугмасини 
босиб ёпик контурни 2мм га чузиб арка хосил килинади (3.2.3-расм, сарик 
рангдаги чизиклар).

3.2 3-расм Арка яратиш учун чизилган ёй куриниши

{
Ёйни чузищда ёпик контур ж,осип килиш лозим, яьни ёйдан ташкари [1) ва 
(2) нукталарни бирлаштириб турувчи тугри чизикни хам белгилаш лозим

Щ  У

-4 23wiE4pio *  M

3  г ~ t r m  9  £^,дс«р

К  * * » 3  г ~ tS TT j v  E*v*C9p

. .....................................  1
-  * г> P yst э  s

Сле* А пдЬ
Г "

•  *  1  + ] Cewnv j

. . . "  .
1 ° *  1 C m  j

3.2.4-расм Яратилган арка куриниши

Шарнирнинг аркасини яратиб ундан диаметри Змм булган тешик 

кирикиб олиш лозим. Бунинг учун ички юзани танлаб , ихтиёрий
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диаметрли айлана чизиб О - чизилган айланани 3 мм га

узгартмриб, 2 мм га чузиб тешик пайдо килиш г  лозим (3.2.5-расм)

3 2 5-расм Тешик киркиб олингандан кейинги куриниш

Шарнир звеносини хосил килиш учун бу шаклни текисликка нисбатан 
нусхасини ва иккинчи яримини яратиш лозим. Текисликка нисбатан шакл

нусхасини олиш учун имкониятидан фойдаланиш максадга мувофик
(3.2.6-расм).

п: -
R ectangular Pattern

Ocular Pattern

Pick part or features to make a pattern of

Pick part or section to reflect 
Pick part or section to reflect (Done)

3.2.6-расм Reflect" имкониятининг жойлашув жойи ва Prompt" 
дарчасидаги маълумотлар

№ тугмасиниШаклининг текисликка нисбатан нусхасини олиш учун

УУ тугмасини босиш лозим Кейин нусха 

Ф  босилади Яна бир марта 0  ни

танлаш, шакл белгилаш ва 

кучириш учун текислик танланади ва
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босиш, ENTER ёки пайдо булган дарчадан “Keep Both" булимини (3.2 7- 
расм) танлаш оркали деталнинг иккинчи булаги яратилади (3 2 8-расм)

“Name part" имкониятидан фойдаланиб тайёр шакл номини Shamir" 
деб белгиланади ва Put away" имконияти ёрдамида «САВАТ»га 
жойлаштирилади

(
'Prompt" дарчасида фойдапанувчига ихтиёрий жараенни давом килдириш I 
учун керак буладиган амаллар ва уларнинг кетма-кетликлари тугрисидаги I 
маълумотлардан ташкил топган булади Кейинги навбатда бажариш лозим V 
булган амаллар тугрисидаги маьлумотпарни дарчадан олишингиз мумкин j

Retied Only
Option
Measure

Turn Annotnbon? ON 

8ackup
Cence!

3 2 7-раем. Шаклни текисликка нисбатан нусхалаш жараёни



3.2 8-расм Тайер Шарнир" звеноси куринишлари

“Тош” звеносини яратишнинг бир канча йуллари мавжуд Звенони 
икки улчовли шакл яратишдан бошлаш ёки Шарнир" звеноси нусхасини 
олиб кушимча узгартиришлар киритиш оркали яратиш мумкин

А  •Биринчи навбатда Шарнир” звеноси нусхасини имкониятидан
фойдаланиб яратиб олинади. Бу имкониятдан фойдаланиш юкорида 
“Кривошип" звеносини яратишда куриб чикилган "Шарнир” звеноси

, 10мм масофагаГ У -нусхаси яратилгандан кейин пастки юза танланиб

чузиш амалини бажариш лозим (3.2 9-расм) Бунда 3.2.10-расм
курсатилган куриниш косил булади

& Ы пик* Я  V*  Щ1
I CV*c*on ЧьсЭгл jo T T A X

* - jtfWM .tJ |10 с п я  *  Er-doep

VeJgi 3 jo rr~~ Sf Ег.дсло

(S S — 'Ф ‘  S#:#c*v*y )p *t j* ]

Dfafl Ar>gkr
I■ ё

» * а +
S *A s D *« * Op*ont

L l _I
Cane* j

3 2 9-расм Кушимча булимларни яратиш жараёни
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3 2 10-расм Шаклнинг чузиш амали бажарилгандан кейинги куриниши

“Тош" звеноси Кулиса" звеноси устида ^аракатланганлиги сабабли 
Кулиса" кесими улчамларида (туртбурчак шаклда) “Тош” дан тешик киркиб 

олиб ташлаш лозим Бунинг учун куйидаги амаллар кетма-кетлиги 
бажарилади:

1. Юза танланади ег (3.2.11-раем);
/и  -2. Ён томонларидан 2 мм масофада туртбурчак чизилади -

3. Шакл ён томонларидан чизилган туртбурчаккача улчам куйиб -
>  I. П -

4 аник 2 мм колга келтирилади -  р—1

-

3 2.11-раем. Яратилган туртбурчак жойлашиши ва куриниши
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3.2.12-расм. Тош" звеносининг якуний куриниши

Яратилган туртбурчакни чузиб ^  , цирциб олиш имкониятини 
танлаш лозим Шу билан ‘ Тош" звеноси яратиш якунланади (3.2.12-расм) 

Звенони Name part" имконияти ердамида “Tosh" деб номлаб ва 
«САВАТ»га жойлаштириб куйилади -  Put away”

(Шаклгз киритилган кар бир 
бориш лозим

омадли узгартиришлардан кейин сацпаб

I



4-Б об . "I-DEAS 11”  ДАСТУРИДА ИЧКИ ЁНУВ ДВИГАТЕЛЛАРИ 
ДЕТАЛЛАРНИ ЛОЙИХАЛАШ

Поршен

Блок\

• Тирсакли 
вал

\
Шатун

Ички ёнув двигатели деталлари

Ички ёнув двигатели моделини яратиш жараёнида фойдаланувчи I- 
DEAS дастури имкониятларидан максимал даражада фойдаланишга туфи 
келади Шу сабабдан, китобнинг бу булимида ички ёнув двигатели лойикаси 
мисолида дастур имкониятларидан фойдаланиш куриб чизилади

Лойикада ички ёнув двигатели деталлари яъни блок, шатун, поршен, 
тирсакли вал ва палец моделлари яратилади

4.1 Шатун деталини лойихалаш

Шатун деталини лойихалаш унинг икки улчовли куринишини косил 
килищдан бошланади. Бунда шатун улчамлари 4.1 1-расмда берилган шакл 
каби булиши керак 4 1.1-расмда баъзи нукталар орасидаги масофалар 
иккита йуналищда куйилган. Яъни нукталар орасидаги вертикал ва

горизонтал уклардаги масофалар келтирилган Одатда ч> * тугмасини 
танлаб нукталар ёки чизиклар орасидаги бирор укка улчам куйилгандан 
кейин иккинчи укка улчам куйиш имконияти булмайди Иккинчи марта улчам 
куйилаётганда улчам мавжудлиги туфисидаги огоклантириш дарчаси пайдо 
булади (4 1.2-расмда). Иккинчи укка улчамни куйиш учун биринчи укка

улчам куйилаётган вактда - - тугмасини босилган колда ушлаб туриш ва 
пайдо булган дарчадан "Horizontal" ёки Vertical" булимини танлаш лозим 
(4 1 3-расм).

I Шаклга улчам куйиш кетма-кетлигига риоя килиш лозим Акс колда I
1  яратилган шакл нотуфи куринишга эга булади. Г
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4 1.1 -раем Шатун икки улчовли куриниши улчамлари

□
© The requested constrain* ЫгеасК/ em ts

4 1.2-расм К^йиладиган улчам мавжудлиги туфисидаги огохлантириш

Reference 

Linear 

Hor«ontal 

Vertical 

Program Point 

Key in.

Rip Arrows

Backup

Cancel

413-раем Улчам куйишнинг кушимча имкониятлари дарчаси

Шатун деталининг икки улчовли куринишини косил килишда 
амалларни куйидаги кетма-кетликда бажариш лозим:

( ч  *1 Турли диаметрли иккита айлана чизиш - ^  ;
/V -2. Иккита туфи чизик чизиш - ;

3. Нукталар орасига (4 11 -раем) улчамларни куйиш - 4 ' ;

дарчаси
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D v

(^уйилган улчамларни керакли кийматга (4 1.1-раем) келтириш

/V  -
Иккита туфи чизик орасидаги бурчакни белгилаб олиш - ; □6. Бурчакни 16° келтириш •

Яратилган чизиклар булакларга ажратиб олиниб , ортикча

кисмлари учириб ташланса - Т  , у колда 4 1 4-расмдаги каби куриниш 
косил булади

41 4-расм Чизиклар ортикча кисмларини кискартириш амали 
бажарилгандан кейинги шакл куриниши

чузиш

Учириб ташлангандан кейин косил буладиган шаклни 8мм масофага

*  лозим

Чизикларни булакларга ажратиб, учириб ташпамасдан ^  
тугмасини танлагандан кейин кетма-кет ташки чизикларни белгилаб чикиш 
мумкин Белгиланган чизиклар калинлашади ва бошка рангга киради (4.1.5- 
расм. сарик рангдаги чизиклар)
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о

Чузилган, уч улчовли деталь ташки юзаси танланиб

О *
€ ‘

диаметрлари 34 ва 80 мм булган иккита айлана чизилади (4 1 6-расм)

ва айланалар 4 мм га чузилади

Бунда куйидаги куриниш пайдо булади (4.1.7-расм)
4:

4 мм

4 1.7-расм Айланалар чузилгандан кейинги деталь куриниши

Шатун иккита цилиндрлари орасидаги юзани танлаб (4.1 8-расм),
Л / 'иккита тугри чизик чизилади - , Бу чизикларнинг ен чизицларга

ПЭ|паралпеллигини таъминлаб - / ён чизиклардан 5 мм масофада
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>  .
жойлаштирилади - 4 . Бу чизиклар цилиндр ёйлари билан туташган 
булишлари шарт

Х^осил булган чизикларни белгилаб олиб, 2 мм га чузиб ^  , киркиб 
олиб ташланади Яратилган чизик ва ёйларни бир вактда белгилаш учун 
' Shift'' тугмасини босиш лозим

^иркиш жараёни тугагандан кейин куйидаги куринишдаги деталь 
косил булади (4.1 9-расм).

4 1 9-расм Шатун цилиндрлари орасидаги танланиладиган юзаси

Энди шатун, тирсакли вал ва поршень билан бирикишини косил 
килиш учун зарур булган тешикларни ясаш лозим Бунинг учун цилиндрлар

юзаси танланиб - *  , айлана чизилади • >< ва киркиб олинади - 
(4.1.10-расм). Поршень билан бирикиш косил киладиган шатун каллагида 
айлана диаметри 16 мм ва тирсакли вал билан бирикиш кисмидаги айлана 
диаметри 56 мм булиши лозим (4.1.11-раем).



Lxtrude

Direction Vector jo. a  i ^  X

|Thi\j Ali * !  S’ Ertdcep

V I * R> Endcep

N .tJ  SeiectMty jPert _4

Died Angle ;q

•  *  Д +
Set As Oelautt j Option»!

I «1 Cancel |

4 1.10-расм. Тешиклар киркиб олиб ташлаш жараёни

4.1.11-расм Тешиклар киркилгандан кейинги деталь куриниши 

(Г. .
^  тугмаси ёрдамида кирраларга радиус тадбик килиш лозим

Бунинг учун ^  тугмасини босилади ва "Shift" тугмасини босилган колда 
ушлаб туриб керакли кирралар белгилаб чикилади ^ирралар танлангандан

кейин ■>_/' тугмаси босилади ва дастур иш дарчасининг унг томонида 
Кушимча имкониятлар дарчаси пайдо булади (4 1.12(а)-расм) Бу дарчадан 
Кеч бир булимини танламасдан дастур "Prompt" позициясида керакли

Г**|киимат киритилади ва икки марта тугмаси босилади (4.1.10(Ь)-расм). 
>фсил булган шакл куриниши 4.1.13-расмда келтирилган
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- Pick edges or vertces to Mewound (Dor.e) 
Piet- edget orv«dice» to M tl/ro jnd  (Don#)

tr te r  racus ter selected edges ■ 0 6)

Ю

4 1 12-расм Kyippanapra радиус тадбик килиш кушимча имкониятлар 
дарчаси (а) ва дастур"Prompt" дарчаси (Ь)

4 1.13-расм Тешиклар киркиб олингандан кейинги деталь куриниши

Яратилган шакл (41.13-расм) шатун деталининг ярим булаги булиб. 
деталь тайер колга келиши учун колган иккинчи булагини хам косил килиш

лозим Бунинг учун тугмасини босиб кейин нусха кучириш керак
булган шакл белгиланиши лозим. Кейинги навбатда нусха кучириш учун

текислик танланиб. Ф  тугмаси босилади (4 1 14-расм). Иш дарчаси унг 
томонида пайдо булган дарчадан "Keep 8оМ"булимини танлаб еки "Enter" 
тугмасини босиб деталнинг иккинчи ярмини косил килиш мумкин (4 1 15- 
расм).
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4 1.14-расм Нусха кучириш учун танланган текислик куриниши

Opuons 

Measure

Turn Annotations ON

Backup

Cance

4.1.15-расм. Текисликка нисбатан нусха кучириш кушимча 
имкониятлар дарчаси

Бу амал бажарилгандан кейин деталь, яъни "Шатун" тайёр холатга 
келади (4.1 16-расм). Пекин бу деталь турли амаллар (яъни, чузиш, 
кирраларга радиус тадбик килиш ва киркиш) бажарилиши натижасида 
яратилганлиги сабабли турли хил рангда булади

/  *Шатунни бир хилдаги рангга келтириш учун *  тугмасини босиб 
детални танлаб олиш зарур. Агар деталь битта булими белгиланадиган 
булса, танланган ранг факат шу булимга тадбик; килинади



4 1.16-расм Тайер шатун куриниши

Деталь танлаб олиниб О  тугмаси босилса, экранда пайдо булган 
Surface Appearance" дарчасидан керакли рангни танлаб олиш мумкин 

булади (4.1.17-расм). Шу дарча “Translucency" булимида деталга 
шаффофлик (прозрачность) тадбик этиш мумкин Бунинг учун булимни 
фаоллаштириш, яъни белги куйиш E j  ва фоиз хисобидаги кийматни 
киритиш лозим (0 -  шаффофмас, 100 -  тула шаффоф). "O ff" тугмаси 
босилгандан кейин танланган ранг деталнинг хамма кисмига тадбик 
килинади (4 1.18-расм).

Бундан ташкари "Surface Appearance" дарчаси ёрдамида деталларга 
турли хилдаги текстуралар тадбик килиш мумкин. Бу текстуралар 
алюминий, тахта ва бошка материаллар куринишини ифодалаш учун 
ишлатилади

Тайёр булган "Шатун" деталини "САВАТ"га, v‘ '  "Shatun" номи 
й  •билан жойлаштириб - ы  , файлни саклаб куйиш лозим



''S u rface  Appearance i n n

i f  Cotof fc6t£>EN_0PANG Ш

Я Shading Тур» jsmooth » ЛЯ Radiant Light ilS Рангтанлаш

Я D A jie lig W  |85

Я |75

Я Bnghtnew 60

Я Isoline D*n*-1y 10

Я Display Cv*™d« [shaded j*]

Ac#ve in Viewport

S> Te<tur*/D»c9) None j J  Г  1 * * -

Я Tramlucency ( T T J  -  -

P  P*eced*nce j* 00 Г  I - -  : -  ■

SetesOeteuI? j Use Defaults :

OK Apply j Reset j Cancel;

4.1 17-расм. Surface Appearance" дарчаси

4 1.18-расм Ранги узгартирилган Шатун куриниши
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4.2 Поршень ва Палец деталларини лойихалаш

Поршень деталини лойихалаш хам, албатта, деталь икки улчовли

куринишини яратишдан бошланади. Бунда ' '  имконияти ёрдамида 
4 2.1-расмдаги каби чизиклар чизиб олиниши зарур Бу чизмага керакли

- П •кушимча улчамлар куйиб 4 , улчамларни янгилаб р—' , яратилаётган 
поршень улчамлари киритиб чикилади

тугмасини танлаб яратилган икки улчовли чизикларни ук 
атрофида айлантириш лозим (4.2.1 -раем). Пайдо булган дарчадан "ОК" 
тугмаси босилгандан кейин цилиндрик шакл хосил булади Бу поршеннинг 
бирламчи куриниши хисобланди

f r  -
Поршеннинг пастки кисмини белгилаб олиб - , диаметри 68мм

булган айлана чизилади - ®  ва 73мм чукурликда киркиб ^  олиб 
ташланади (4 2.2-расм)
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4 2 2-расм Поршень бирламчи куриниши (пастки юза танланилган 
колатда)

iCs .
Яратилган цилиндрик чукурнинг ички киррасини белгиланиб, ^  

тугмаси ердамида киррага 34 мм радиус тадбик килинади (4.2.3-расм).

4.2.3-расм Кирраларга радиус тадбик килингандан кейинги куриниш

Поршень билан шатун бир-бирига бирикиш косил килиши учун улар 
орасида палец куйилган булиши лозим. Палец жойлашиш урнини 
яратишнинг йуллари турлича булиши мумкин

Биринчи йул нисбатан содда йул кисобланиб, унда куйидаги 
амалларни бажариш лозим:

в 'М
Поршень пастки кисми юзасини белгилаб олиш - ....;;
Белгиланган юзада диаметри 16 мм булган айлана яратиш -

1
2

3 Айланани 90° фадус бурчакка буриш - ^  ;
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4 37 мм (80 мм -  43 мм) масофага юкорига харакатлантириш; 

5. Айланани чузиб киркиш

Албатта, юкорида келтирилган йул нисбатан содда хисобланади 
лекин бу усулдан кар доим ^ам фойдаланиш имконияти йук Чунки бу 
йулдан фойдаланиш учун деталь текис юзага эга булиши лозим ^аварин;

17 •юзали деталларии имконияти ердамида танлаб булмайди
Стандарт координата текислигидан бошка текисликларда моделларга 

кушимча кисмлар кушиш учун ёрдамчи текислик яратиш йулидан 
фойдаланиш лозим

Бунинг учун ^  тугмаси босилади ва 0  тугмасини ушлаб турган 
холда пайдо булган дарчадан "Axis Planes" (Координата текисликлари) 
булими танланади (4.2 4(а)-расм) Акс этган дарчадан "ХУ Plane" (ХУ 
текислиги) танлаб (4 2.4(Ь)-расм) ва "Pick Point" яъни текислик утказиш 
учун ну^та танлаш лозим (4 2.4(с)-расм). Бу жараён танланган нуктадан ХУ 
текисликка параллел булган ёрдамчи текислик яратади Бунинг учун нукта 
сифатида поршень марказий ук чизиги бошланиш нуктасини танлаш керак

Яратилган ёрдамчи текисликни белгилаб олиб -  ®  '  ©  ’  тугмаси 
босилиб, пайдо булган дарчадан "Focus" булимини танлаш ва поршеннинг

юкори кисмини танлаб. v_-' тугмасини босиш зарур (4.2.5-расм). "Focus" 
булими текисликда унга тегишли булган мавхум туфи чизик яратади 
Focus" чизиги яратилгандан кейин (4 2.6-расм) поршень марказий укини

танлаб диаметри 16 мм булган айлана чизилади - ®  * Айлана маркази 
поршень юкори кисмидан 43 мм масофада жойлашган булиши лозим

>  .
Бунинг учун 4 тугмаси босилиб, яратилган айлана маркази ва “Focus”

чизиги танланиб, улчам косил килинади Бу улчам янгиланиб ^  43мм га 
келтирилади (4 2.6-расм)
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Visible 

Label 

Key In 

Three Point 

Pomt Normal 

Ottcet Surface 

<S«Ranej£) 
On Curve

W  Plane (neg)”* 

VZ Plane 

YZ Rane (neg) 

ZX Rone 

ZX Rone (neg) 

View

Change Method

Backup

Cancel

4  
* \

ickpoirrt 

View 

Measure 

Backup 

Cancel

* )  b )  C)

4.24-расм Кушимча текислик яратиш имкониятларини таедим 
килувчи дарчалар кетма-кетлиги

^Focus 
Intersect 

Align 

Offset 

Options . 

Navigator 

View 

Backup 

Cancel

4 2.5-расм Focus" чизигини яратиш дарчаси



42.6-расм Поршеннинг Focus" чизи™ ва айлана яратилгандан 
кейинги куриниш

Яратилган айланани икки томонга чузиб Thru all” - ^  * киркиш 
амалини бажариш Cut” лозим Бунда поршень куриниши 4 2 7-расмда 
курсатилган холга келади

4 2 7-расм Поршеннинг тешик киркиб олингандан кейинги куриниши

Маьлумки, тирсакли вал айланган вактда поршень билан 
тукнашмаслиги учун поршень пастки кисмидан махсус булаклар киркиб олиб 
ташланади



Биринчи навбатда киркиб олиш учун булак косил килиш лозим. Бунда
С , радиуси 50 мм булган 

О  *
поршень пастки юзасини белгилаб олиниб -

айланага ички чизилган олтибурчак чизилади - w  (4.2 8-расм (а)). Бу 
олтибурчакни Y укига нисбатан ( About V”  танланилади) 90° градус

X ; .
бурчакка бурилади - (4 2 8-расм (Ь)). Бунда бурчак кийматини 90
prompt" дарчасига киритиш лозим х;осил килинган олтибурчак чузилиб -

&  *, киркиб олиб ташланади (4.2 9-расм).

(Олтибурчакни бурчакка остида бурищда ‘Shift" тугмасини босилган 
колда ушлаб туриб, *,амма томонларини танлаб чикиш лозим.

1

4.2.8-расм Яратилган олтибурчак куриниши (а) ва олтибурчакни 
бурчакка буриш (Ь)

(Олтибурчак *осил килинганда 4.2 8-расмдаги куримищда булишига I
эьтибор бериш лозим. Г
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10 мм

42 .9-расм Поршеннинг олтибурчак шаклини киркиб олингандан 
кейинги куриниши

Поршень пастки кирраларини белгилаб R = 10 мм булган радиус
(С*

тадбик килингандан - ^  кейин 4 2.10-расмда келтирилган каби 
куринишга утади

IШаклга улчам куйиш кетма-кетлигига риоя килиш лозим Акс холда 
яратилган шакл нотугри куринишга эга булади.

Тайёр булган детални «САВАТ»га Porshen” номи - ^  ' билан

жойлаштириб куйилади - ® (4 2.10-расм)
Поршень ва шатунни узаро бириктириш учун диаметри 16 мм узунлиги 

75 мм булган палец яратиш лозим (4.2.11-раем) Палец узунлиги буйича 13 
мм диаметрли тешикни киркиб олинади. ё н  кирраларига 3 мм радиус тадбик 
килиш зарур

Тайёр детални Pales "номи билан “САВАТ"га жойлаштирилади
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4.2 10-расм Тайер Поршень детали куриниши
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4.3 Тирсакли вал деталини лойихалаш

Турт цилиндрли двигатель тирсакли валини яратишда унинг туртта 
шатун буйини ва бешта узак буйинларидан ташкил топишини инобатга 
олиш лозим. Бундан ташкари цилиндрларнинг иш тартиби ва шатун 
буйинларининг бир-бирига нисбатан ташкил килган бурчагини 
аниклаштириб олиш талаб этилади

Детални тайерлаш жараёни деталнинг икки улчовли шаклини хосил 
килищдан бошланади Буннинг учун куйида келтириб утилган улчамлар 
буйича келтирилган шаклларни яратиб олинади (4 3.1 -раем):

0  J
1 Иккита айлана ^  . айланалар марказлари орасидаги масофа 25

мм.
>  .

2 Катта айлана марказидан 50 мм масофада - 4 горизонтал
/ V  *тугри чизик ;

3 Кичик айлана томони (f), катта айлана билан тугри чизик кесишув
у '

нукталарини (2) белгилаб ёй чизиш лозим - * ё й н и н г  учинчи нуктаси (3) 
жойлаштирилаётганда. ёйнинг кичик айлана билан туташган жойида 
тангенциаллик белгиси (уринма нукта) пайдо булганда жойлаштириш лозим
4 3.1-расмда ёй радиуси улчами 69мм га тенг килиб курсатилган.

Яратилган икки улчовли шаклнинг керак булмаган кисмларни
%  - 4? •булакларга ажратиб - * , кейин учириб ташлаш - ^  ёки бирор

чизикхача кискартириш имкониятидан фойдаланиб - , тирсакли вал 
яратиш учун зарур булган чизикларни колдириш мумкин. Бундан ташкари

&  ’ тугмасини босиб, керакли чизикларни белгилаб чикиб чузиш амалини 
бажариш мумкин (4.3.2-расм) Бунда белгиланган чизикларни 15мм га чузиб 

&  •- (4 3 З(а)-расм), кирраларига 20мм радиусга тенг киймат берилади - 

^  * (4 3 З(Ь)-расм).
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Яратилган шакл ен томон юзасини танлаб . маркази кичик 
айлана марказида жойлашган, диаметри 56 мм булган айлана яратиш зарур

- ® . * (4.3.3(Ь)-расм) Бу яратилган айланани 13 мм га чузиб - ^  , 
тирсакли вал шатун буйини *осил килинади (4.3 4-расм).
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'  X

4 3 3-расм Икки улчовли шаклнинг чузилгандан (а) ва кирраларига 
радиус тадбик килингандан (Ь) кейинги куриниши

Шаклнинг карама-карши томон юзасида (албатта юзани белгилаб

I катта 

- 2
С  *олиш зарур - *  ) диаметри 60мм булган, маркази катта айлана

марказида жойлашган айлана яратиб, уни 17мм га чузиш - ^  оркали 
узак буйин булаги ясалади(4 3 4-расм)

Шатун буйин......... .

Узак буйин

434-расм Узак ва шатун буйинлари кисмларини яратилгандан 
кеийнги куриниш

“  тугмасини босиб танланилган текисликка нисбатан нусха 
кучириш амалини бажариб. битта цилиндр учун тирсакли валнинг иккинчи 
яримини косил килиш лозим Бунда текислик сифатида диаметри 56мм 
булган айлана юзаси белгиланади (4.3.5(а)-расм), яъни тирсакли вал узак 
буйини). Пайдо булган дарчада “Keep both" булими танланиб шаклнинг 
текисликка нисбатан иккинчи нусхаси косил килинади
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4.35-расм Текисликка нисбатан нусха кучириш жараёни (а) ва
натижавий шакл куриниши (Ь)

Бу амаллар бажарилгандан кейин битта цилиндр учун тирсакли вал 
булаги тайёр холга келади Пекин айтиб ртилганидек, тирсакли вал туртта 
цилиндрли двигатель учун лойи*аланиши зарур

Бунинг учун *'■ имкониятидан фойдаланиб. деталь нусхаси
л  -

яратилиши энг маъкул йуллардан бири *исобланади тугмаси
босилгандан кейин деталь белгиланади ва пайдо булган дарчадан

Unassociated New Part" булимини танлаш ва кейин тугмасини босиш 
лозим (4.3.6-расм).

Дастур дарчасида сезиларли узгариш руй бермайди, чунки янги 
яратилган деталь нусхаси олдиндан бор деталнинг устида жойлашади

Маьлумки, турт цилиндрли двигателлар тирсакли валлари шатун 
буйинлари бир-бирига нисбатан 180 градус бурчак остида жойлашади

Шу сабабли яратилган янги деталь нусхасини 180° градусга буриш 
лозим Нусха яратилгандан кейин сичкончани дастур дарчасининг бошка 
жойида босмаган максадга мувофик Агар сичцонча дастур дарчасининг

бошка жойида босилмаган булса, ' тугмани танлаган *олда. ч

босилади Акс *олда. тугмани танлагандан кейин буриш зарур булган 
детални *ам белгилаш зарур
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Move

Cut

Join

Intersect

Partition

Add

Split Surface 

Join Partition

<TJnassooeted New Paj£> 

Backup 

Cancel

4.3 6-расм Деталь нусхасини кучириш кушимча имкониятлари

AbautX 

AboutY 

(AbautT) 
About Vector 

Align Vectors 

Copysw 

Measure 

Backup 

Cancel

4.3 7-расм Деталь нусхасини бурчакка буриш жараени кетма-кетлиги

Буриш жараёнида буриш учун зарур булган координата тизимининг 
координата боши нуктасини аник^аб олиниши лозим Бу нукта сифатида 
узак буйин марказий нуктаси танланади (4 3.7-расм) Бунда шу нуктадан 
бошланган координата тизими ва дастур иш дарчаси унг томонида айланиш

-100-



«кини танлаш дарчаси пайдо булади (4 3 7-раем) Бу дарчадан About 2" 
млимини танлаб (яъни. Z уки атрофида). Prompt" дарчасига 180 раками 
киритилади Яратилган деталь 180° градусга бурилади (4 3 8-расм).

4.38-расм Бурчакка бурилган деталь нусхаси ва деталнинг асл 
нусхаси куриниши

|й с к  endvto move 
jFicv. entity to move (Done)

irertlabon X V  2 (3 0.0 0.0 0)

4 3 «ГраемМасофага  харакатлантирилгандан кеийнги деталь 
куриниши

Устма-уст тушган деталларии масофага харакатлантириш учун •

Атугмаси босилиб, харакатлантириш зарур булган деталь танланилади ва ■ 
тугмаси босилади Дастур Prompt" позициясида 0, 0, -90 (чунки, 2*(15 + 13
♦ 17)) координаталарини киритиш лозим Бунда деталь Z укига тескари 
йуналиш буйлаб 90мм масофага харакатланади Бунда иккита деталь бир- 
биридан алохида булган, бириктирлмаган деталлардир



Бу деталларни бирлаштириш учун ‘- jJ тугмасини танланиб, 
биринчи ва иккинчи деталларнинг бирикиш юзаларини кетма-кетликда 
белгилаб чизилади ва пайдо булган деталларни бирлаштириш кушимча 
имкониятлари дарчасидан 'Done" тугмаси танланади (4.3 10-расм (а)) 
Экранда Construct" дарчаси пайдо булган дарчадан Join" булимини 
танланиб, ОК" тугмаси босилади (4.3.10-расм (Ь)).

Surface Operations 

Parallel at distance 

Parallel Edges 

Angle Berween Edges 

Coincident Points 

From Edges 

Along Edges 

From & Along Edge 

Done 

View

Select Surfaces 

Backup 

Cancel

a) b)
4.3.10-расм. Деталларни бирлаштириш кушимча имкониятлари (а) ва 

Construct” (b) дарчалари

Двигателнинг иккита цилиндрлари учун тирсакли вал тайёр булди Бу 
детални текисликка нисбатан нусхалаб кол га н булагини яратиш мумкин

$0  •булади. Бунинг учун • тугмаси босилади ва деталь танланади ва узак 
буйин юзаси танланиб иккинчи булаги яратилади (4.3.11-раем).

pom

&
Т»

о  т

• •  а +

DEH

Ф

Cancel:
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4 3.11-раем Текисликка нисбатан нусха кучириш натижаси

Тирсакли вал чекка таянч буйинлар юзаларини белгилаб олиб -
I  < 3 .

25мм га чузиш (умумий икки томондан 50мм) - ^  тугма ёрдамида блок 
билан тирсакли вал улчамлари мослигини келтириб чикариш мумкин Тайёр 
булгаг деталь рангини маъкул булган бир хилдаги рангга келтириш лозим -

£  '  (4 3.12-расм)

4.3.12-расм Тирсакли вал деталининг тайёр куриниши 

Тайёр булган деталь номини Tirsaklival" деб номлаб - 

«САВАТ»га жойлаштириш - ^  зарур
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4.4 Двигатель блоги деталини лойихалаш

Ички ёнув двигатели цилиндрлар блоги учун тугри туртбурчак чизиб 
олинади. Тугри туртбурчак эни -  110мм ва буйи -  380мм булиши керак

Бу тугри туртбурчакни 140мм масофага чузилади - ^  
двигатель блогини яратиш учун ашё (“заготовка") кисобланади (4.4 1-раем)

Бу шаклнинг юкори юзаси танланиб - , диаметри 80мм булган айлана
Ф  -чизилади - >г . Бу айлананинг маркази блок ён томонларидан 55мм 

У .
масофада жойлашади - 4 (4 4 1 -раем).

куриниши

Яратилган бу айланани чузиб Thru all" - , киркиб “Cut" олинади 
ва бу амал оркали биринчи поршень учун цилиндр яратилади (4 4 2-расм)

п  * Rectangular Pattern" тугмаси ёрдамида биринчи цилиндрни 
намуна сифатида олиб. шу цилиндр нусхаларини олиш мумкин Бунинг учун
и  * тугмаси босилади. намунавии цилиндр танланади ва цилиндр 
атрофида рамкалар косил булгандан кейин (яъни, цилиндр сарик

туртбурчак билан белгиланади) 'V.-' босилади Кейинги навбатда нусха 
кучириш учун текислик танланиши (блок юзаси) лозим булади
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олишда намунадан

б , босилгандан кейин экранда Rectangular Feature Pattern” дарчаси 
пайдо булади (4 4 3-расм) Бу дарчада Number along X ” позициясида 4 
ракамини (яъни X  уки буйича туртта нусха) киритиш зарур Бунда X  уки 
буйлаб намунадан туртта нусха кучиради Total Distance" булимида 270мм 
масофани киритиш зарур (яъни туртта нусха ораларидаги масофа 270мм 
булиши лозим) Демак, цилиндр марказлари бир-биридан 90мм масофада 
жойлашади Number along У” позициясида киритиладиган ракам У" уки 
буйлаб нечта нусха яратилиши зарурлигини белгилайди Келтирилган 
намунада бу позициясида 1 раками киритилган.

Hycxaoi олинаетган намунавии шакл хар доим биринчи нусха булади 
Масапан. Number along X" позициясида 4 раками киритилса. дастур 
учта янги нусха яратади Туртинчи нусха бу намунавий шакл 
кисобпанади

Керакли кийматлар киритилганидан кейин Rectangular Feature 
Pattern” дарчасидан “OK" тугмаси босилади ва 4 4 3-расмда келтирилган 
куринишдаги цилиндрлар блогининг бир булаги косил булади

4 4 2-расм Цилиндрлар учун жой киркиб 
фойдаланиш
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i?  Rpdangirfar t «Mlnic Pdttprn

Number along X И

г и

а Total Distance j-270

Number along Y h

•

• j Distance between j i » d

г
! J

Suppm n mair>b*>* 1 Ш 3 -  n

Г Suppress irtenot mer-ibers

| ОК Reset j Cancelj

4 4 3-расм Rectangular Feature Pattern" дарчаси

4 4 4-расм Цилимдрлар блоги

Цилиндрлар блогининг тирсакли вал жойлашадиган кисмини косил 
килиш учун яратилган деталнинг пастки кисмини белгилаб, Extrude" 
тугмаси ёрдамида чузиш амали бажарилади Бунда 60мм масофага чузиш 
ва Join" булимини танлаб (одатда, узи танланган колда булади), Draft 
Angle” позициясида 15 ракамини киритиш лозим (4 4 5-расм) Янги 
яратиладиган булак 75° фадус бурчакка огган колда булади
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Otrecfmn V e d o t [o’ й-1 Л  X

К
pofce «Г ; м г 'т т з  if  Endcep

•
^ 1

р ы м ^  :
|0 «"-"П У  Endcep

\ к т d ф Selectivity |Peit

•
Dtefl Argle |1Б ■4

I j j  |  Set Aj Oeleuit | j Options j

I <* 1 Cancel

4 4 5-расм Extrude” дарчасининг тирсакли вал жойлашиш кисмини 
хосил килишдаги куриниши

Яратилган янги булак пастки юзаси танланиб - туфи туртбурчак
чизилади (4 4 6-расм) Бу туртбурчак ен томонлардан 10мм масофада

жойлашиши зарур - '
<2 -
^  тугмасини босиб яратилган чизиклар белгилаб чикилиб v_/ 

босилса, пайдо булган дарчадан туртбурчак 60мм масофага чузади Draft 
Angle”  позициясида “•15” ракамини киритиб (эътибор беринг манфий сон 
киритилади), ‘ C ut’’ булими танланилади Бунда 10мм калинликдаги блок 
девори хосил булади

к
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4 4.6-расм. Тирсакли вал жойлашиш жойини яратиш учун чизилган 
туфи туртбурчак куриниши

тугмаси танланиб. S h ift" тугмасини босиб турган *олда ташки

О ,ва ички туртСурчакларни белгилаб олиб. w  босилади ва 50мм га чузилади 

Двигатель блогининг ён томони белгиланиб - диаметри 60мм
-

булган айлана чизилади ва чузиб Thru a ll"  киркиб олинади Cut" - 
(4 4 7-расм) Тирсакли вални блокда жойлаштириш учун жой козирланади 

Блок деталининг рангини бир-хил рангга келтириб олиш лозим булади
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4 4 7-расм Тирсакли валнинг блокка бирикиш жойини *осил килиш

-

4 4 7-расм Двигатель блоги деталининг натижавий куриниши

Тайер булган деталь номини B lok" деб киритиб - ^  «САВАТ»да

са^аб куйиш лозим - ® (4 4 8-расм) Энди у файл куринишида 
компьютерда сацланади
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II. КИСМ. Йигмалар 
(Assembly)





Д еталларни йигиш  ва *аракатга  келтириш

Боблар

1-Боб Чекловлар билан ишлаш
2-Боб Ёрдамчилар: ердамчи нукгга ердамчи чизик ва ердамчи 

текислик
3-Боб Деталларни йигиш

4-Боб Ботицликлар Анимация

5-Боб Богламлар Гравитация

6-Боб. Мисол ечиш Ички ёнув двигателини йигиш

7-Боб ^онуниятлар асосида анимация Натижалар графиги
8-Боб Лойи*алаштириш амалиёти



1-Боб. Чекловлар (Constraints) билан ишлаш

1.1. Чекловлар.

1.2. Параллел чеклов

1.3. Перпендикуляр чеклов

14 Деталларни нукта ва уцлар ёрдамида богловчи чекловлар

1.5. Масофавий чеклов

1 6 Бурчакли чеклов

1.7. Кузталмас котирувчи чеклов
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ттт

1.1 Чекловлар

Чекловлар деб бир деталнинг икки кисмининг еки икки ва ундан куп 

деталларнинг бир-бирига нисбатан маълум бир параллелик 
перпендикулярлик. бурчак остида богланишларига айтилади (1 1.1-раем) 

Улар реал шароитда деталлар еки унинг кисмларининг бирикиши ва 

*аракатланишини ифодалашга хизмат цилади

r *  Coincident Collinear

©  Mdpoint

J i ,  S how  Г г и «

Cf Show Cause*

L f  ShowEHecfc 

Snow Constants 
Animate

H r  Dimension

r*»  P et Equations 

Shape Design 

/щ  Annctston

E d  PCB node et

Anchor

St* Fa Angle

Hcruontal Cround 

|  Vertical Ground 

Я boc*
0  Fuse

1 1 1-расм Чекловлар турлари
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1.2. Параллел чеклови 

/  parallel чеклови ёрдамида деталлар узаро парраллел 

жойлаштирилади Деталлар орасига параллел чеклови куйилгандан сунг 

деталлар *аракатга келтирилганда ёки синов жараёнида хам улар узаро 

параллеллигини саклаб колади Параллел чеклови - бир деталь юзасида 

икки карама-карши томонига ёки икки алохида деталлар орасига куйилиши 

мумкин

1. Деталлар орасига параллел чекловини куйиш учун у  асбоби 

босилади.

2. Биринчи деталдан (1) бирор чизик ёки текис юза тугмаси 

ёрдамида танланади.

Чч N \
\

( 1)

+
\

\
4 \  

\

1.2.1-раем. Деталларга параллел чеклови тадбигидан олдин

3 Иккинчи деталдан (2) керакли параллелпикни таьминланиши керак

булган чизик - тугмаси билан танланса, деталлар бир-бирига параллел 

булиб жойлашади
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1 2 2-расм Деталларга лараллел чеклови тадбигидан кейин

1 -  Биринчи деталь
2 -  Иккинчи деталь.
3 -  Деталларга параллел чеклови куйилганлигини курсатувчи белги
4 -  Деталларга параллел чеклови куйилаётганда вацтинча пайдо булувчи ёрдамчи 
курсаткичлар (стрелкалар)

Параллеллик чеклови бир деталь билан бир неча деталлар орасига 
кам куйилиши мумкин

Параллел чеклови куйилаётган пайтда биринчи ва иккинчи 

деталларни танлаш кетма-кетлиги му*им акамиятга эга Хар доим биринчи 

танланган деталь иккинчисига нисбатан параллел колатга утади. яъни 

биринчи танланган деталь уз колатини узгатиради. икикнчи деталь колати 
узгармайди.

-117-



жойлаштирилади *  тугмасини тугмаси ердамида танланиб кжорида 

куриб утилган амаллар кетма-кетлиги бажарилса, деталлар узаро 

перпендикуляр жойлашади.

1.3 Перпендикуляр чеклов

/  Pnrpnndinuim чеклов ердамида деталларни узаро перпендикуляр

.

1.3 1-раем Деталларга перпендикуляр чеклови тадбигидан олдин

1.3 2-расм Деталларга перпендикуляр чеклови тадбигидан кейин
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1.4. Деталларни нукта ва у*лар ёрдамида богловчи чеклов

* *  coincident .coiimeer чеклови ёрдамида деталлар бир-бирига нукта ёки 

уклар ёрдамида бо»ланади Бирон бир механизмни косил килиш учун, 
деталларни йишшда укларни бир чизик буйича бо*лаш талаб этилади

1. Укларни боглаш учун * *  асбоби тугмаси билан танланади

2 Биринчи деталнинг бирон бир уки (1) тугмаси билан танланади (14.1- 

расм)

3 Иккинчи деталдан кам кудди шундай бирон бир ук (2) тугмаси билан

танланади (1.4 2-расм) Деталь (2) танлангандан сунг "Enter1 ёки тугмаси 

босилади (1.43-расм). Шундан сунг деталлар бир ук атрофида 
каракатланадиган булади(1 4 4-расм).

I

14 1 — раем Деталь марказий 
укини танлаш

1.4.2 -  раем Иккинчи деталь 

марказий укини танлаш

14 3-расм Маълумотлар 
Дарчаси

ч 'Х :

1.4.4 -  раем Деталларнинг 
бир укда жойлашуви
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/  L"®“  чеклови деталлар орасидаги узаро масофани са^лаб туриш 

учун хизмат килади. Бундан ташкари масофавий чеклов деталлар 

орасидаги масофани бошкариш ёки деталлар *аракатга келганда *ам 

деталлар орасидаги масофа сакланиб туришини таьминлайди.

Масофавий чеклов урнатиш учун:

Л
1. ^  асбоби танланади

2 Биринчи деталнинг (1) бирон бир юзаси -  тугмаси билан 

танланади.

3. Иккичи деталдан (2) *ам мос равишда юза тугмаси билан 

танланади (1.5.1-раем).

4 Дастур кайси текисликка нисбатан улчам куймокчилигингизни 

сурайди Бунда танланган юзага перпендикуляр юза курсатилиши 

шарт (1.5.2-расм).

1.5. Масофавий чеклов

: х У

1

1.5.1-раем Деталлар орасига масофавий чеклов куйиш
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ж
Г - 'О

1.5.2-расм Деталлар орасига масофавий чеклов куйиш

Деталлар орасидаги масофани куйиш ’ асбоби оркали амалга 

оширилади. Х,осил булган дарчада масофани киритиш позициясида киймат 

киритилади (1.5 3-расм).

[иГ

[ ок I *р р У | Reset | Cancel j

15 3-расм Деталлар орасига масофа куйиш

"ОК" тугмаси босилгандан сунг деталлар орасидаги масофа 50 га 

узгаради Деталлар орасидаги масофани “0” га узгартириб деталларии бир- 
бирига ёпиштириб куйиш мумкин
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1.6. Бурчакли чеклов

Arguist чеклови ердами билан деталлар узаро жойлашуви

орасидаги бурчак узгартирилади (1 6 1-раем). Бу асбобдан кам олдинги 

курсатилган асбоблар каби фойдаланилади Деталлар орасидаги бурчак

□  асбоби билан узгартирилади Бурчак чекловини куйишда юзаларни 

туфи танлаш катта а*амиятга эга. Деталларнинг бир-бирига я кин 

жойлашган юзаларини танлаш тавсия этилади. Агар 'деталь юзи хато 

белгиланса, деталлар орасидаги бурчак узгартирилганда улар нотуфи 

бурчакка бурилишлари мумкин

1 6.1-раем Деталлар орасига бурчакли чеклов куйиш.

Бурчакли чеклов деталлар йилиасини маьлум бир бурчакка буриб, 

механизмнинг каракатини косил ^лищда кам ишлатилади.
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1.7 Кузгалмас котирувчи чеклов

3 Lock чеклови оркали детални кузсалмас килиб котирилади 

^уэгалмас деталга бириктирилган деталлар каракатга келса кам у уз 

жойидан куэгалмайди Кузгалмас котирувчи чеклов айрим деталларни 

жойида котиради ва унга нисбатан бошка деталлар каракатга келишини 

таъминлайди

Деталларни кузгалмас килиб котириш учун керакли детални танлаб Л 

асбоби босилади (1.7.1-расм) фйидаги *олда 1-деталь котирилган 1- 

деталь ва 2-деталь орасидаги бурчак узгартирилганда 2-деталь бурчакка 

бурилади, лекин 1-деталь уз жойида колади

1-7.1-раем. Деталларни куэгалмас этиб котириш

Курсатилган чекловлардан ташкари яна V  - радиал 
*4  CuiveLe.ng*i

- ей узунлиги, V  «ч»" . уринма ва бошка чекловлар кам 
мавжуд. Бу чекловлар хам юкорида курсатиб утилган чекловлар каби 
ишлатилади
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2-Боб. "References" (Ёрдамчилар)

2.1. Ёрдамчилар

2 2. Ёрдамчи нукта (Reference point)

2.3 Ёрдамчи чизик (Reference line)
2 4 Ёрдамчи эгри (Reference curves)

2.5. Ёрдамчи текислик (Reference plane)

2 6. Ёрдамчи координата системаси
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2.1 Ёрдамчилар

деталларда бир-бирига нисбатан богликлик косил килишда 

йрдамчилардан фойидаланилади Ёрдамчилар деталларни йигищда. яъни 

бир бутун механизм косил килишда кенг кулланилади Ёрдамчи текислик. 

ердамчи ей, ердамчи чизик. ёрдамчи нукта ва ёрдамчи координата 
системаси ердамчилар сифатида фойдаланилади Х,ар бир ёрдамчиларни 

алокида куриб чикамиз

2.2 Ёрдамчи нукта

Деталь танасининг исталган жойида (деталь бурчагида, деталь чизиги 

уртасида. деталь марказида) ёрдамчи нукта косил килиш мумкин Бу 

нукталар деталларни бир-бирига нисбатан боташ  учун хизмат килади 

Деталда бир ёрдамчи нукта косил килиб, унга иккинчи детални боглаб, шу 

нукта атрофида иккинчи детални сферик каракатлантириш ёки деталдаги 
нукта оркали бир текис каракатланувчи механизмлар яратиш мумкин 

Ёрдамчи нукталар кеч кандай огирликка ёки физик параметрларга эга 
булмайди. Улар факатгина деталларни боглашда мулжал вазифасини 

бажаради Бундан ташкари деталь яратиш давомида ёрдамчи нукталардан 
фойдаланиб тез ва аник чизиклар чизиш мумкин.

Ёрдамчи нуцта (Reference points) яратиш учун асбоблар менюсидан 
Куйидаги булимни танлаш зарур (2.2.1-раем).
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r /  • ?Aj* Q  ■

t/i-j Coordinate Systems Г - v -
Reference Pienei 4

{J Reference Cur/** г  •**> ■
Reference line» Ф  * fi"  -

|ijf1 Pomt»

^ 4  Coordinate Htefarcny . n  Г-.

2 2 1-расм Ёрдамчи нуцтанинг м етода жойлашуви

Барча турдаги ёрдамчилар Master Modeler' булимидаги асбоби ичида 
жойлашган булади

Cf 1 He’efwioe Рс те ji .4  Ердамчи нуцта пар асосан деталларнинг

марказларини, туташиш жойларини косил килишда ишлатилади.

Деталда ердамчи нукта косил килиш учун ^  асбоби босилиб, 

деталнинг бирон бир нуктаси танланади (2.2.2-расм, ‘ 1* ). Деталда косил 

килинган ёрдамчи нукталар сарик ромб шаклда булади

2.2.2-расм Деталда ёрдамчи нукталар танлаш 1 -  деталда косил 
килинган ёрдамчи нукталар

-126-



Деталда мавжуд цилиндрик призматик тешиклар марказида ердамчи 

нукта хосил килиш учун ^  асбоби босилади ва ёрдамчи менюдан

ф о й д а л а н и л а д и

1. Сичкончани ' Х  тугмасини экраннинг коклаган кисмида босиб, косил 

булган ёрдамчи менюдан "Between" булими танланади (2 2 3-расм)

Tren*ta*«d
On Curve 
On Surface 
On Nearest Surtoce

2 2 3-расм Менюдан “Between" (орасида) булимини танлаш

Screen location -  Экраннинг цисми 
Inlet section -  Кесишув кисми 
Translated -  Сурилиш 
On Curve -  Ёйда 
On Surface -  Юзада 
On Nearest Surface -  Юза яцинида

2. Деталда ёрдамчи нукта косил килиш учун деталнинг биринчи

чегараси кейин иккинчи чегараси тугмаси ёрдамида танланади (2 2 4- 

расм). Деталда танланган икки нукта орасида вактинчалик сарик чизик 
косил булади Бу сарик чизик марказий ёрдамчи нукта косил килингандан 
сунг йуколиб кетади.
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2 2 4-расм Деталь марказий нукталарини танлаш

Агар ердамчи меню ишлатилмаса, деталь четидагина ердамчи нукталар

>,осил булади

3 Куйида курсатилган (2.2 5-расм) дарчага икки чегаралари 

орасида жойлашувчи нукта масофаси фоиз х,исобида киритилади Агар 50 

киритилса. ердамчи нукта танланган икки нукталар марказида жойлашади 

(2.2.6-расм, “1”). Икки нукта орасидаги масофани бирдан юзгача киритиш 

мумкин Бунда киритилган сон биринчи танланган нуктага нисбатан 

кисобланади.
4 8ЕГТ

Pick 1 si point 
Pick 2nd point
Enter percent between {SO 0)

2.2.5- раем Ёрдамчи марказий нукта жойлашиш жойини киритиш

Марказий нукта жойлашиш жойи киритилгандан кейин “Enter тугмаси

ёки С  тугма босилади Шунда вактинчалик сарик чизик йуколиб деталь 

марказида ёрдамчи нукта пайдо булади (2.2.6-расм).

-128-



2 2.6-расм Марказий нукта косил булган жой

Косил булган (2.2.6-расм, “1") нукта деталга ботанган колда деталь 

каракатга келтирилганда, биргаликда каракатланади

2.3 Ёрдамчи чизик

Ёрдамчи чизифн деталнинг юзасидан деталь ичидан деталдаги 

бирон цилиндрик тешик ичидан ёки деталдаги коклаган икки нуктаси 

орасидан упказиш мумкин Ёрдамчи чизикнинг асосий вазифаси - 

деталларни йигищца укпарни бир-бирига боглаш ва бир чизикка бир неча 
деталларни жойлаштиришдир. Деталнинг ёрдамчи нукталар косил килинган 

жойларидан кам ёрдамчи чизик утказиш мумкин

0  fiwerencsurts ердамчи чизик асосан деталларни бир-бирига боглаш 

ва каракат йуналишини курсатиш учун кулланилади

1. Ёрдамчи чизикни куйиш учун ®  асбоби босилади

2 Дастур икки нукта - чизик бошланиш (1) ва тугаш (2) жойларини

белгилашни сурайди (2.3.1-раем). Сичкончанинг тугмаси ёрдамида 

нукталар танланади Деталнинг танланган икки нуктаси орасида ердамчи 
чизик пайдо булади (2.3.2-расм)



1

2.3 1-расм Деталдан ёрдамчи чизик 2.3.2-расм Деталда ёрдамчи 

утказиш учун икки нукта танлаш чизик лосил булиши
1 -  ёрдамчи чизик

Ёрдамчи чизикни деталдаги мавжуд чизик устидан кам куйиш мумкин

Бунинг учун асбоби босилади ва деталнинг бирон бир чизиш танланади 

Бунда деталнинг танланган чизиги ёрдамчи чизик булиб хизмат килади.

Деталлар бир-бирига богланганда улардаги икки ёрдамчи чизиклар 

бир чизикда жойлашади ва деталлар шу чизик атрофида айлана олади

2.4 Ёрдамчи эгри чизик

Деталлар учун ностандарт ёрдамчи эгри чизиклар утказилиши зарур 

булган лолларда ёрдамчи эгрилардан фойдаланилади Деталнинг бир неча 

нуктаси танланиб улар оркали ёрдамчи эгри косил килинади

? -veterence Curves e^nap ёки бир неча чизикларни ёрдамчи

чизиклар сифатида ишлатиш учун мулжалланган Ёрдамчи ёйларии косил

килиш учун G  асбоби танланиб. деталдаги ёйлар (1,2) ёки бир неча 
чизиклар (3) клавиатурадаги 'Shift' тугмаси босиб турилган колда белгилаб
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чикилади ва “Enter” тугмаси босилади (2 4 1-расм) Шунда танланган 

нукталар оркали бир бутун эфи чизик косил булади

2 4 1 -раем Деталда ердамчи ей косил килиш

Ёрдамчи эфи чизиклар бирон бир аник шаклга эга булмаган эгри 

деталлар ичидан ёрдамчи чизиклар утказишга хизмат килади

2.5 Ёрдамчи текислик

Деталлар бирон текис юзага эга булмаган колларда (юзалар каварик 
булган вазиятларда) ёрдамчи текисликдан фойдаланилади Деталдан 

утказилган ердамчи текислик буйлаб бошка деталларни каракатга келтириш 
мумкин

R«terenc« piere» ердамчи текисликларни деталда текис юза булмаган 

колларда учта нукта оркали ёки деталнинг керакли томонида текислик 
утказиб. унга нисбатан амаллар бажаришда кулланилади

Ёрдамчи текисликларни ишлатиш учун '-■? асбоби босилиб 
деталнинг мавжуд текис юзаси танланади ёки деталдан учта нукта 
белгиланади (2 5 1-раем). •
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2.5 1-расм Деталдан ёрдамчи текислик утказиш

2.6 Ёрдамчи координата системаси

Координата системалари "I-DEAS" дастурида уч хил булади:

1. Асосий координата системаси. Х^мма деталлар, йигмалар шу 

асосий координата системасида жойлашади ва шу системага асосан 

ларакатга келади.

2 х;ар бир деталь учун алохида координата системаси. Яратилган хар 

бир деталь учун "l-DEAS" дастури ало*ида координата системаси яратади 

Бу координата системасидан мураккаб деталлар ясашда, деталнинг бир 

учидан кейинги томонларигача булган масофалар (x,y,z yiyiap буйича) 

куйилади

3. Учинчи хил координата системалари бу фойдаланувчи томонидан 

бирон бир деталнинг томонларига кушимча куйиладиган координата 

системасидир.

^  Ссагашвв Systems ердамчи координата системаси - асосий координата 

системасидан ташкари. деталга нисбатан координата системаси цуйиш учун 

фойдаланилади Ёрдамчи координата системасини урнатиш учун:
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1 Л  асбоби танланиб деталнинг керакли юзаси бурчаги еки 

чизиги белгиланади (2.6 1-расм)

2 6 1-расм Деталдан ердамчи координата системасини утказиш

2. Хосил булган дарчадан “х” уки йуналиши танланади (2 6 2,

2.6 3-расмлар).

Orqin

1 <аУ-5____ I
У a»s 

Z axis 
Options 
Done 

Backup 
Cancel

2 6 2 -  раем “X" укининг 
танланиши

Уцпар танланган йуналишга караб белгиланади яъни янги яратилган 

координата системаси йуналишларини *о*лаганча танлаш мумкин булади 

Деталларга куйилган координата системасига нисбатан бошка 

деталларнинг жойлашишини таъминлаш мумкин Бунда деталь бирон бир 

бурчакка бурилса ёки масофага силжиса, шу деталь координата 

системасига бог ли к булган бошка деталлар кам *аракатга келади

2.6.3 -  раем. “X” укининг деталда 
куриниши
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3-Боб. Деталларни й и тш

3.1 Йигмалар
3.2 “Master Assembly” менюлари билан танишиш

3.3 Деталларни йишага киритиш.
3.4 Деталларнинг марказий уцпари ва *аракатланиш укларини 

белгилаш.
3.5 Деталларга чекловлар бериш

3 6 Йигилган деталларни сочиш.
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3.1 Йигмалар

Бу бобда деталларни бир-бирига боглаш, йижш ва механизмлар 

косил килиш куриб чикилади Деталлар алокида ясалгандан сунг, уларни 

йимб бутун механизм косил килинади Йигмаларни косил килишда олдинги 

бобларда куриб утилган ёрдамчилар ва чекловлардан фойдаланилади 

Икки детални боглаш учун деталларда алолида ёрдамчилар оркали 

босланишлар косил килинади Сунфа чекловлар кулланилиб деталлар 

параллел ук буйлаб. куэгалмас килиб жойлаштирилади ва йигма косил 

булади Деталларни уцлар буйича нукта буйича боглащда. ердамчиларни 

ишлатищда купинча хатоликларга йул куйилади ва механизм хато ишлай 

бошлайди Йигиш жараёнида ёрдамчиларни туфи ишлатиш учун экрандаги 

кераксиз деталларни куринмас килиб туриш лозим Ортикча деталларни 

куринмас килиш кар бир амални бажариш жараёнида тавсия этилади
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3.2 “ Master Assembly” менюлари билан танишиш

Ясалган деталларни бир бутун килиб йигиш учун " I-DEAS" 

дастурининг “Master Assem bl/ булимидан фойдаланилади Бу булим уз 

ичига: йигма хосил килиш, йигмани бошцариш, деталлар орасидаги 

богликликларни узгартириш, йигмани сочиб куриш ва анимация 

булимларини олади .

Йигмаларни х,осил килишда бир деталь бир неча йишаларда хам 

катнашиши мумкин Бунда деталнинг асл нусхасидан фойдаланилади. яъни 

деталдан алохида йишалар учун нусха олинмайди

Янги йиша яратилгандан сунг, йишага ном берилади ва шу йигмада 

катнашувчи деталлар саватдан олиниб йигма таркибига киритилади

Деталларни бир-бирига боглаб йигиш учун цуйидаги амалларни 

бажариш керак

"I-DEAS” дастурида “Йигиш булими" (Master Assembly) булимига 

утамиз (3.2.1-раем). " I-DEAS" дастурида асосий булимларини танлаш 
менюси ичида (3 2.2-расм) "Design" ва "Simulation" булимларидан хам 

“Master Assembly' булимига утиш мумкин

| Design ]• ]

‘Master Modeler j» ]

Master Drafting 
Mechanism Design 
Harress Design 
Product Modeling

3.2 1-раем. Йигиш булимига утиш

Simulation »

Te*t
Manutactunng 
Mm o m m I 
Open Deta/PC8

3.2.2 -  раем Design ва Simulation 
булимлари
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‘Master
Assembly" нинг асосий булимларини куриб чикамиз (3.2.3

раем)

3 2 3-расм Йигиш булими менюлари

А - Янги йигма яратиш

-  Яратилган йшмага детапларни киритиш (кушиш)

п  -  Иигмадан деталларии учириб ташлаш 

«Йо
' о  -  Йигмадаги деталии бошцаси бипан алмаштириш

Ф -  Йигмадаги деталнинг нусхасини олиш

-  Уникалликни яратиш

1 -  Йигмани бир чизик буйлаб ва айлана буйлаб сочиб куриш

2 -  Х^ракат холатлариии яратиш асбоблари

3 -  ^аракатда катнашувчи холатларни бошцариш

4 -  Х,аракатга келтириш (анимация)
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3.3 Деталларни йигмага киритиш

Бирон механизмни косил килиш учун деталлар бир гурукга, яъни 

йигмага киритилади Йигмага киритиш (кушиш) жараёни куйидагича кечади 
(3 3 1-расм):

1. Бунинг учун: Л  *1' асбоби танланади

2 “2" - ■Н1егагсИу’ (иерархия) дарчасида курсатилган тугма босилади 

Бу дарчада йигиш жараёни бошкарилади.

3. ‘3’ -  косил булган дарчада йигма номи киритилади (3.3 1-расм)

□ яГГ*J ъ £)
□ JC" ' У  .

3.3 1-расм Деталлар йигмасига ном бериш

>’9Я В Н П Ш №

Цг -Ц
Prrt

.......Г

QLI Г***

“3" дарчада (3.3.1-расм) киритилган йигма номи асосий гурукловчи 

кисобланиб, деталлар шу йигма номига бириктирилади.



Ш
бир неча йисмасини хосил цилиш лам мумкин Б у н и н г  j 
шар такрорланади Битта деталь бир неча йигмаларда | 
<ин

Йипиага деталларии (3.3 2 -раем) кушиш учуй 3 3 3-расмдаги “4" -

дарчада курсатилган ' л тугмасидан фойдалаиилади &  тугма 

танланиши билан йишада цатнашадиган деталларии киритишни сурайди

Йишага киритилувчи деталлар тугмаси ердамида белгилаб чикилади 

(3 3 2-расм) Танланган деталлар (3.3 3-расм. -5”) йигмага киритилгандан 
сунг “Dismiss" тугмаси босилади

С
3.3 2-расм Йигма таркибига кирувчи деталлар

А -  Шарнир 

В -  Кривошип 
С -  Кулиса 

D -  Ползун (Тош)



3 3 3-расм 4-5 кадамлар 
бажарилиши

□  :  -  ■ X  r V:
Л  л.

3.4 Деталлар марказий уклари ва *аракатланиш укларини 

белгилаш

Йитмага киритилган деталларни бир-бирига мос равишда боглаб 

чикиш зарур
1. Бунинг учун деталь ботаниш жойи хосил килинади (3 .3 .2 -расм 

“А”), яъни богланиш жойига ёрдамчи у* чизик ва ёрдамчи марказий нукта 

КуЙИЛЭДИ (3 4  1-раСМ) [2-бобнинг 2.1-, 2.2- бупимларига царанг]
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3.4 1-расм Ёрдамчи марказий нукта ва ёрдамчи чизик уткаэиш

2. Деталь (3.3.2-расм, “В”) икки четдаги тешикларидан кам кудди 

шундай марказий ёрдамчи ук ва ёрдамчи нукта косил килинади.

3. Деталь (3.3 2-расм, “С”) четидаги тешикдан кам ердамчи ук ва 

ёрдамчи нукта косил килинади Деталь буйи буйича кам битта ёрдамчи 
чизик утказилади

4. Деталь (3.3.2-расм, “D") тешигидан ёрдамчи ук ва ёрдамчи 

нукта косил килинади. Деталдаги туртбурчак тешик орасидан марказий 
ёрдамчи чизик утказилади (3.4 2-расм)

3 4.2 -  раем Ёрдамчи нукта ва 
чизиклар утказиш.



3.5 Деталларга чекловлар куйиш

Йишадаги деталлар бир-бири билан чекловлар оркали богланади

Бунда асосан ^  ва * *  асбобларидан фойдаланилади Б саланган 

деталлар умумий укпари атрофида каракатланади

Йигиш жараёни деталларнинг бирикиш жойларини белгилаб чикищдан 

бошланади

1. Деталлар бирлаштирилиши керак булган уклари (1,2), ^  

асбоби оркали параллел килинади (3.5.1-расм). Деталларга параллел 

чеклов куйишда деталларии танлаш кетма-кетлигини тугри тартибда 

таиланиши зарур Биринчи танланган деталь иккинчисига нисбатан 

параллел булиб жойлашади Бир ук буйича боглаиишни таьминлаш учун 

деталлар параллел килиб жойлаштирилиши шарт Агар параллел чеклов 

куйилмаса деталлар каракатга келганда улар турли бурчакларга бурилиб 

уз укларидан чикиб кетади.

3.5 1-расм Деталлар бирлаштирувчи укларини белгилаш
1 -  деталда ердамчи у* ва ёрдамчи марказий нукта куйилган
2 -деталда ёрдамчи ук ва ёрдамчи марказий нукта куйилган

2. (1,2) нукталар асбоби оркали бирлаштирилади (3.5 2-расм) 

[1-бобнинг 1.4 бупимига ка ранг] асбоби босилиб, биринчи деталь “В 'нинг 

бирлашувчи ёрдамчи уки, иккинчи деталь “А’’нинг бирлашувчи ёрдамчи уки 

танланади Шунда деталь “В” деталь “А” томон силжиб, ёрдамчи уклар 

бирлашади
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3.5 2-расм Деталларни бир-бирига боглаш

Шарнир “А” ва ползун “В" деталлари бир-бирига бир у к; буйича 

жойлаштирилди ОДдди шу тарзда “Кривошип” ва иккинчи “Шарнир" бир- 

бири билан богланади
Кулиса ползуннинг ичида каракатланиши учун кулиса узунлиги буйлаб 

марказий ердамчи у* чизик утказилади Шу тарзда ползун призматик 

тешигидан марказий ердамчи ук чизик утказилади Кулиса марказий уки ва

ползун призматик тешиги марказий укларига аввал /  асбоби оркали

пареллел чеклов куйилиб. кейин уклар г ” асбоби оркали богланади [ 1-606  

1.2 Ofnuuuea царанг]

1 ва “2’ шарнирларни 3  асбоби оркали кузгалмас килиб котирилади
(3 5.3-расм)

1

3 5 3-расм Деталларни I|нг кузгалмас кисмларини котириш.
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х;ар кандай механизмда катнашган деталларнинг каракатланиш 
жараёнида уларнинг тартибли харакатланиши учун деталларнинг бир 

нечтаси кузгалмас котирилиши керак.

Мураккаб йигма деталларни узаро кандай богланганлигини билиб 

булмайди Бундай колда деталларни сочиб куриш асбобидан 

фойдаланилади

Деталларни алокида чизик буйлаб ажралган колда куриш учун 

/  F«piod. тугмасини босиб йигма танланади Шунда деталлар бир чизик 

буйлаб жойлашиб колади (3 6.1-расм).

3.6 Иигилган деталларни сочиш

3.6 1-раем. Деталларни бир ук буйича сочиш.3.6 1-раем. Деталларни бир ук буйича

Деталларни айлана радиуси буйлаб 

сочилган колда куриш учун '*  1'фЬЛ" 
тугмаси босилиб йигма танланади (3.6.2- 

расм).Ф
Деталларни йигилган колатига

кайтариш учун *** (update) асбоби 

кулланилади.

3.6 2-расм Деталларни 
айлана буйича сочиш.
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4-Боб. Богликликлар (Relations)



4.1 Богликликлар (Relations)

2

3
4 1.1 -раем Ботликликларни бошкариш дарчаси

1. Деталлар орасидаги масофавий чеклов

2. Деталлар орасидаги пареллел чеклов

3. Деталлар орасидаги ук буйича богликлик чеклови

4. Детални кузгалмас этиб котирувчи чеклов

5. Деталлар

Бир неча деталлар узаро параллел, перпендикуляр, масофавий 

чеклов ва кузгалмас чекловлар оркали богланиб йигма *осил килинганда 
улар орасидаги бо«1икпикларни бошкариш керак булади, яъни айрим 

лолларда керакмас чекловларни олиб ташлаб урнига бошка чекловлар 

куйиш талаб этилади Чекловларни вактинча учириб куйиш ёки бир-бирига

зид чекловларни топиш учун ^  асбобидан фойдаланилади

асбоби босилиб богликликлар узгартирилиши ёки курилиши керак

булган деталь танланади (4.1 1-расм)
глшяштишшшштшштижтж&г шт **

П *  *  -
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F«dP«*-« тугмаси оркали деталлар орасидаги нотугри еки бир-бирига

зидбогланишларнитолиш мумкин.

4.2 Анимация

А н и м а ц и я  йигилган деталларни визуал шароитда кандай харакатга 

ка л и ш и н и  курсатиш учун керак Анимация деталларининг харакатланиш 

т р а е к т о р и я м  масофасини узгартириш еки икки узаро ботик деталлар 

орасидаги бурчакли чекловни узгартириш оркали косил килинади
Анимация косил килиш учун оддий йигмани куриб чикамиз 

Шарнирлар орасига масофавий чеклов шарнир ва кулиса орасига эса 

бурчакли чеклов куямиз (4.2.1-расм).

4 2 1-расм Детални анимацияга тайерлаш.

Иишлган деталларни каракатга келтириш учун шарнир ва кулиса
Р идаги масофани узгартириб. бир неча колатлар косил килиш керак 

булади

Бунинг учун i f f  асбобидан фойдаланилади Т-дарча 
Tvnn

- П| и вазиятларини косил килиш учун хизмат килади (4 2 2-
Фзмрги колатда CONFIG1” номи билан деталнинг факатгина бир



*олати мавжуд Кейинги холатларини хосил цилиш учун “New” тугмасини 
босиб кейинги *олат номи киритилади

¥-*..

4.2.2-расм Деталларни турли 

вазиятларини хосил килиш. “2” 

расмдаги “HolatT детални биринчи 

лолатини билдиради.

2 “Ок” тугмаси босилгандан кейин шарнир ва кулиса орасидаги 

бурчак 95° дан 100° га узгартирилади
3. "1" ва “2” кадамлар бир неча марта такрорланади. яьни “Holat2”,

“Holat3”, “Holat4” ... "HolatN”. Шарнир ва кулиса орасидаги бурчак 105°, 11<г, 

115° ... хосил килинади (4.2.3-расм).
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Holatl

>
Holat4

Holat2 Holat3

Holat5

4  2.3—раем. Деталь харакатланиш колатлари

гл ыЛ
1Л** С

□

i i

S' 1>Иф

Br*un
■cun
КШ)
■ D U T 4
•J U T *

- Л

J

✓ К

4 2 4-расм Деталь харакатланиш холатларини бошкариш дарчаси

Бу дарча оркали деталларии харакатланиш кетма 

бошкариш мумкин

4 Йиша харакат холатлари хосил килингандан кейин 

оркали харакатларни бирлаштириб чикамиз (4 2 5-расм )
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1

4 2 5-расм Деталлар *аракатини бошкариш дарчалари
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Тайврланаетган механизма турли тезликларда турли томонларга 

лантириб унинг анимацияси хосил килинади Анимацияни куриш 

Л  зсбобидан фойдаланилади Бундан олдин албатта деталь харакат 

Цолатлари хосил килинган булиши шарт.

•< > анимация (харакатланиш) йуналишлари 

1 анимацияни тухтатиш

r Ste® анимация жараёнини кадамма-н;адам куриш 

Contmuoue анимация жараёнини циклик равишда куриш 

Speed анимация тезлигини бошцариш

* тугмалари босилганда деталлар харакатга келади



5-Боб. Богламлар (Joints)

5.1. Богламлар менюси

52. Кузсалмас котирувчи ботам.

53. Айланма ботам

54 Сиргалувчи ботам

55 Деталлар эркинлик даражаларини текшириш

56 Гравитация

5.7. Натижаларни куриш



5.1 Бдоламлар менюси

Деталларни бир-бирига боглаб. уларга параллел, масофавий 

бурчакли ва к *  чекловлар бериб харакатлантиришдан ташкари уларга 

аник богламлар асосида, маълум бир конуният ёки формула асосида 

каракатга келтириш мумкин Бунинг учун "I-DEAS" дастурида “ Simulation” 

(5.1.1 -раем) булими ва кейин “ Mechanism Simulation” (5.1 2-расм) булими 
танланади. Экранда богламлар менюси пайдо булади (5.1.3-расм).

Simulation
[Design
EBflW
Test 
Manufacturing 
Management 
Open Data/PCB

5.1.1-раем "Simulation" 
булимига утиш.

Master Modeler 
Master Assembly
Mechanism Sunulctior
Boundary Conditions 

'M e '1-
5.1.2 -  раем "Mechanism 
Simulation" булимига утиш

Юкорида деталларнинг холатларга булинишига асосланган 

анимацияси курилган эди. Унда тахминий *аракатланишни кузатиш мумкин 

Энди механизмни богламлар асосида харакатлантириш куриб 

чикилади Бунда деталлар бирикиш укларига махсус айланувчи богламлар 

куйилиб икки деталь бир-бирида сиргалиб харакатланувчи коллларда 

сиргалувчи богламлар куйилиб, йигмалар каракатга келтирилади Йигмалар 

аник бир физик конуниятга асосланган холда каракатланади Физик 

конуниятлар ва формулалар эса махсус “физик конуниятлар ва 

харакатланиш формулалари киритиш” дарчаси оркали киритилади 

Богламлар куйилгандан кейин деталлар реал шароитга якин колда 

каракатланади Йигма реал шароитга якин колда каракатланиши учун 

барча шароитлар, катто, гравитация кучи кам хисобга олинади.
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513-раем Богламлар менюси

1 -  6ofламлар куйиш асосий асбоблари
2 -  богламлар асосида анимация косил килиш
3 -  механизмга ташки таъсирлар (гравитация ва бошкалар)
4 -  механизм ишга туширилишини бошкарувчи асбоблар

Бсхламлардан фойдаланилганда деталларни кузгалмас цотирувчи 

бедлам урнига -  **  Anach«oGround , уц буйича 6ofловчи урнига - A  B*vobrt'  J°"" 

махсус богловчилари кулланади
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Деталларии орасига богловчи куйиш учуй деталнииг маълум бир 

кисмларини харакатсиз котириб куйиш керак

1 Бунинг учун * * Allach Gmund асбоби босилиб кузгалмас

ко т и р и л м о кч и  булган деталь (1) тугмаси ёрдамида танланади (5.2.1- 

расм).

5.2 Кузгалмас котирувчи боглам

5.2.1-расм. Детални кузгалмас котириш

Деталь кузгалмас холга келгандан сунг шу деталь ва харакатланувчи 

деталлар орасига богловчи куйилади. Олдинги булимларда куриб ути л га н 

“кузгалмас котирувчи" боглам ишлатилганда кеч кандай кучлар хисобга 

олинмас эди Бу боглам ишлатилганда богламга бриктирилган деталлар 

каракатланганида котирилган деталга маълум микдорда куч таъсир этади.

5.3 Айланма боглов

Олдинги булимлардан бизга маълумки деталларии бир-бирига ук 
буйича боглашда икки деталнинг бирлашувчи уклари бириктирилади ва 

деталлар бу ук атрофида эркии харакатланади Деталлар бирикиш жойига

айланма боглов ( Л )  куйилганида деталлар маълум конуният асосида 
*аракатга келади
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Деталлар орасига айланма б отлов куйиш учун л * асбоби танланса. 

экранда куйидаги дарча очилади (5.3 1-расм).

1

■<§■ - - 

’  Й  •
5.3.1-расм Богламлар 

дарчасини очиш.

1 -  богламлар дарчаси

2 -  асосий богламлар

- айланма бедлам

- сиргалувчи б о та м

- цилиндрик б Of лам 

V * . сферик б о та м

£Й - яна бир цу 3f а л мае цотирувчи боглам 

&  . призматик боглам

- универсал боглам 

* *  - силжиш ботами 

4* - буралувчи боглам

- шарнирли боглам

5.3.1-расм “2’да пайдо булган асбоблар гуру*ини ишлатишга кулай 

булиши учун "I-DEAS" дастурининг унг томонидаги асбоблар каторига 

Кушиб куйиш керак.

Деталлар орасига айланма боглам куйишни куриб чикамиз. Мисол

учун шарнир ва кривошип орасига асбоби оркали айланма боглам куйиш
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курилади. Айланма боглам куйиш бешта кадамдан иборат булиб, бунда 
кадамалар кетма-кетлигини тугри бажариш талаб килинади

1  Бунинг учун Л  асбоби - тугмаси ердамида босилиб, деталлар 

туташувчи марказий уки танланади (5.3.2-расм) Марказий ук танланганда, 

дастур аввал богланиши керак булган укни сурайди

2 Хосил булган дарчадан биринчи марта шарнирнинг "<Suppcrt 3> 

RFPT2" марказий уки танланади (5 3 3-расм)

1<-,чраск1 |
<wm1 6>RFFT4 

<arm! 6>RFAX10 

Backup 
Cance'

5 3 3-расм Биринчи деталь укини танлаш 
Supportl 3 -  шарнир тешиги марказий уци 

Агтп1 6 - кривошип тешиги марказий уци

3 Иккинчи марта марказий ук танлангандан кейин кривошипнинг 
<arm1 6>RFPT4" марказий уки танланади (5 3 4-расм)

'

<«uppoti зхчрртг
G a n n  o> R F F T j  |

< а л п 1 S > R F A X 10

Bacfcup
Cancel

5 3 4-расм Иккинчи деталь укини танлаш



4 Кейинги кадамда деталларнинг ”<support1 3>RFAX4" айланиш 

у*и танланади (5.35-расм) Деталларнинг ботаниш уклари устма-уст 

жойлашган булсада айланиш уклари маълум бир масофада жойлашган 

булиши мумкин

<оггп1 6Ю.2 
joupscrtl 3>h*FaX4 [
Backup
C a r c a l

5 3 6-расм Деталнинг харакатланиш укини танлаш

CL2 -  “Center line 2”-  иккинчи марказий чизик 
RFAX4 -  "Reference line 4” -  туртинчи ёрдамчи чизик.

— --------------«

Пайдо булган дарчада дастур вектор йуналишини туфи ёки нотугри 

йуналганлигини сурайди Агар пайдо булган дарчада вектор йуналиши туфи 

йуналган булса, “Yes” акс холда “No” тугмаси танланади
Экранда пайдо булган дарчадан “Ок” тугмаси босилади (5.3.7-расм)
riramiMMMiiniioiniT ~

fsacss—
......... 3 »

с<|>'...
ттл....

, ......... С J
«ИМ ■

— J

*— *'

5.3.7-расм Физик конуниятлар. формулалар киритиш дарчаси

Ушбу дарчанимг вазифаси кейинги бобпарда куриб утилади.
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Икки деталь бир-бири ичида *аракатланиши учун махсус сиргалувчи 

б отам дан  фойдаланилади Сиргалувчи боглам куйиш учун асбоби 

ишлатилади

1 асбоби босилиб биринчи деталь (5 4 1-расм) харакатланувчи 

укидан нукта (1) танланади (5 43-расм). Бу нукта биринчи деталдан 
танланади ва ук буйича каракатланадиган булади.

|<агг- 6>RFPT? |
<огт- 6>RFAX10

Backup
Cancel

5 4 1-расм Харакатланувчи укни танлаш

2 Иккинчи деталь (2) марказий укидан хам нукта танланади (5 4 2- 
расм).

5.4 Сиргалувчи боглам

|<*И«Н>рсрТзП

5 4 З-расм Сиргалувчи боглам урнатиш
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3 Деталлар харакатланувчи уки ва йуналиши (1) танланади (5 4 4- 

расм). Икки нуктадан хам харакатланувчи умумий чизиклар танланади

5 4 4-расм Деталнинг харакатланиш укини танлаш

Энди бу икки деталь бир-бирида харакатлана олади Деталларии 

бир-бирига боглаш ёки бир-бирида сиргалувчи боглам оркали боглаш хар 

доим уклар оркали амалга оширилади.

\,Ш ,ш т п Я ш й Ш Л , ,Ш т Л Л ", «  и П . . l iiTim т Я  . . . . .............

Сиргалувчи деталлар уклари бир-бири устида ётиши зарур

Богламларни деталларнинг куйидаги кисмларига куйиб чикиш керак 

(5 4 5-расм)
куйидаги йигмани хосил килиш учун 5.4 5-расм курсатилгаи боглам 

турларини куллаш зарур
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5 4 5-расм. Богламлар куйиш жойлари

1 -  Кузгалмас цотирувчи боглам

2 -  Айланма боглам
3 -  Сиргалувчи боглам

5.5 Деталларнинг эркинлик даражаларини текшириш

Деталларга боглам куйилгандан сунг уларни кзйси йуналишларда 

харакатлана олишпарини яъни эркинлик даражаларини текшириш керак 

Эркинлик даражасини текшириш оркали деталлар бир-бири билан 

тугри еки хато богланганлигини билиш мумкин булади

Бунинг учун ^  veniy асбоби танланади Экранда деталларнинг 

харакатланиш эркинлик даражаларини курсатувчи дарча пайдо булади
(5.5.1-расм)



s [fbaTuchcB i »  has 0 riduoiiiK eon«tr»ia»(■)

Qr«*M «n ' Count f*ppn ." K \n n t*  POfJ
4 n q id  bodies V4 DCF
2 K v c h t e  jc in t (s ) -10 DCF
2 tixed  j o ia t t * )  -12 DCF

3
5 5 1-расм Деталлар эркинлик даражаларини куриш

Gruebler Count (approximate DOF) Тахминий эркинлик даражалари соми
4 ngid bodies 24 DOF 4 та деталь 24 ЭД
2 revolute joint(s) -10 DOF 2 айланма боглое -10 ЭД
2fixedjoint<s) -IODOF 2 та цотрувчи боглое -10 ЭД

Total (estimated) DOF = 2 -  Натижавий эркинлик даражаси 2 ЭД

The mechanism has 2 degree<$) of freedom Механизм 2та эркинлик даражасига эта
The mechanism has 0 redundant Механизм 0 та зид чекловларга эта

constraints)

Демак, деталлар тугри йигилган Агар бирор бир деталь нотугри еки

богланмаган булса, ^  VerHy асбоб оркали толиш мумкин

43  Venfy ас5 05 и танланганда экранда 5.5.1-расмда келтирилган дарчани 
куришимиз мумкин булади Бунда бирор-бир алокида деталь ёки ало*ида 
йигмани танлаш шарт эмас

T o ta l { estim ated ) DOF • 2

ш л с м т .п т  ha* 2 d * * r « e ( * )  of trswdcr* adWiiii ha* 0 nmnUllt fAJWitreiaK*)
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деталларии реал холатга якин равишда текшириш еки хисоблаш учун 

к конуниятларни хам куриб чикиш керак Ясалаетган деталнинг еки 
~  ишлатилиш  жойига караб физик параметрлар берилади Мисол 

учун ер куррасида яъни нормал шароитда хар бир деталга гравитация кучи 
таъсир этади Агар ишлаб чикарилаетган махсулот космик ракеталар учун 

ёки денгиз тубини урганиш учун кулланиладиган булса унда керакли 

шароитлар учун хам физик таъсирларни узгартириш имконияти бор
Ташки физик таъсирлардан бири гравитацияни созлашни куриб 

чикамиз

Бунинг учун ^  Mechanism Settmqs асбоби танланади Х,осил булган 

дарчада “Gravity" -> “Update ” тугмаси босилади (5.6 1-расм).

“2" дарчада гравитация йуналишини ва тортишиш кучи вазиятга караб 

уз^артирилиши мумкин

Маълумки фавитация тортишиш кучи нормал шароитда 9 8 м/с2 

Деталь турган холатига нисбатан фавитация йуналиши олти 
йуналишда булиши мумкин (5.6 1-расм “3”). Деталнинг ишлаш шароити 

/исобга олинган холда фавитация йуналиши танланади

5.6 Гравитация



Meciiaaiaa Naaa T>9a«
Points 1БС

Contact Solve Type IMPACT
Joist Color GREEN
fe lt i - J o ia t  Color DAFILCLIVf
Spring t>*ap«i Color ШЛСХШТA
PPT Graphic C i » w  HAT ITT
PPT й к м и гт  Type SURFACE
Map iftumt'ly constraints DISABLED 
Cxea»a saejuanc* * f tar aoWa DISABLED

•Ьаму 'JpJeteJ

Г равитация 
йуналиши

5.6.1 -раем. Гравитацияни бош^ариш.

1 -  механизм параметрларини бошцариш дарчаси
2 -  гравитацияни бошцариш дарчаси
3 -  гравитация йуналишини
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Деталларга физик конуниятлар берилгандан кейин уларни тахминан 

кандай харакатга келиши мумкинлигини куриш имконияти мавжуд Бунинг 

учун - ► s o lv e  тугмасидан фойдаланилади (5 7 1-расм)

1

5.7 Натижаларни куриш

5.7.1-расм Ишга тушириш дарчаси

1 -  Ишга тушириш номи (турли хил лараметрлар билан бир неча марта ишга 
тушуриш мумкин)

2 -  Ишга тушириш изохи
3 -  )^аракат цадами

4 -  Анимацияни ечим топилгунча бажариш
5 -  Анимация давомийлиги

Бу колатда йигмадаги деталлар тартибсиз кеч кандай аник бир 
^онуниятга эга булмаган колда каракатга келади Деталлар бир-бирига 

махсус богламлар асосида богланганлиги сабабли йигмадаги кар бир 
деталь узи богланган ук буйлаб каракатланади
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Агар гравитация урнатилган булса, бу тартибсиз харакатда хам бир 

томонга гравитация кучи таъсир этиб турганлигини куриш мумкин

Деталлар харакатланиши тезлигини (5.7.1-расм 3, 4) харакат 

кадамини ва анимация давомийлигмни мос равишда узгартириш оркали 

амалга оширилади
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6-Боб. Мисол ечиш. Ички ёнув двигателини (ИЁД) иитиш

6 1. Деталлар куринишини яхшилаш
6 2 Деталларни нусхалаш

6 3 ИЁДни йигиш.
6 4 ИЁДни харакатта келтириш



6.1 Деталлар куринишни яхшилаш

Юкоридаги булимларда деталларни йигиш ва богламлар куйиш куриб 

чикилган Шу куникмаларни мустадкамалаш учун мураккаброк механизмни 

йигишни куриб чикамиз

Мисол тарикасида мотор механизмини йигамиз ва харакатга 

келтирамиз .
1. Олдиндан тайёрланган ИёД деталлари саватдан олинади 

2 Экранда куриниш яхши булиши учун деталлардаги ёрдамчи 

координата системаларини куринмас килиб куйилади (6.1 1-расм)

Г V* V  taupaiterMiA*.
Г v СвМИНп Г ivV t'm

О

6.1.1 -  раем Экранда куринишни узгартириш
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■4' дарчада курсатилган жойдан белгиларни олиб ташлаш керак 

Бунда деталлардаги координата системалари куринмас булиб цолади

6.2 Деталларни нусхалаш

P  • $  • Й  * 

a j ' * * - # -

Rectangular Pattern £  • aP • Ъ  •
Q  Ocu»fP«»m

n * i - / •
OJ] M W >»•«=»•  б  •
O S co l* a  - gT-  & •

6 2 1-расм Нусхалаш асбобини танлаш

Саватдан олинган деталлар асл нусхада булганлиги сабабли улардан 

нусха олиш керак булади Детални кайта ясалганида аввалгиси билан 

мутлок бир хил булиши эхтимоллиги кам булганлиги ва кайта ясаш учун куп 
вакт ва мехнат сарфланишини хисобга олган холда деталдан нусха олиш 
тавсия эти лад и

Бир деталдан бир неча нусхалар олиш мумкин Пекин турли хил 

йишаларда бир деталь бир неча марта ишлатилиши мумкинлигини едда 
тутиш лозим. Шуни хисобга олган холда деталдан факат кераклича нусха 

олиш максадга мувофик Йигиш пайтида тайёр нусхаси олинган 

деталлардан фойдаланиш керак

Деталларни нусхалаш учун Д - f ваЬгв Сзру асбобидан фойдаланилади 

(6 2 1-расм) Бу асбоб оркали детални турли хил усулда нусхалаш мумкин 

яъни мантикий операторлар оркали нусхаларни узгартириш имкония-rvi хам

• ав*УД. Деталнинг узгаришсиз нусхасини олиш учун:
1 /•®  тугмаси босилади сунг нусхаси олинмокчи булган деталь

танланади
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2 Пайдо булган дарчадан “ Unassociated New Part” (мутлок янги 

цисм) танланади (6 2 2-расм), яьни деталдан богликларга ва чекловларга 

эга булмаган янги нусха олинади (6 2 3-расм)

6.2 3 -  раем Деталларни нусхалаш 
•1' -детал асли.
"2" -  детал нусхаси.

Нусхаси олинган деталь хозирча номсиз булиб, уни саватга солиб 

куйиш пайтида янги ном берилади

/ ------— ------------------ ----------------------------------------------------------------------------
Ном беришда ясалган деталга деталнинг асл номини бериш тавсия этилади 
Дастур таклиф этган "Parti" ёки “Assemblyl" деган номлар куйилса. 
деталларни ишлатиш пайтида саватдан олиш ва богламларга конуниятлар 
киритиш пайтида кийинчиликларга дум келинади
______________________________________________ J



6.3 ИЁДни иигиш

>̂ ар бир йигма ишлаб чикарилгандан кейин маълум бир жойга 

урнатилади ва ишлатилади, яъни йигмани ишлатиш жойига котириб

«уйилади

ИЁД автомобиль кузовига котирилади Кулгина лолларда йигмалар 

алохида-алохида яратилиб синалади, бошкача айтилганда, бутун 

механизмнинг бир кисми йитлади Бунда йигма кузгалмас котирилувчи 

асосий блоги ёки танаси кар доим котирилади.
1. ИЁДни кузгалмас килиб котиришдан олдин унинг турган урнини 

асосий чизма чизиш текислигига куйиш тавсия этилади

ИЁД “Блоги” * *  AitachtoGraund асбоби оркали кузгалмас килиб 

котирилади (6.3.1-расм)

6.3.1 -раем Блокни кузгалмас котириш

ИЁД котирилгандан кейин гравитация циймати ва йуналиши урнатилади [S -  боб,
5 6 69пшга каранг]

>, ТШтун*, “Поршень" ва Палец дан турттадан нусха олинади 
■2-расм). [6 2 -  бупиига каранг деталларни нусхалаш]
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.— О

и ®

Щщ
6.3.2- раем Деталлар нусхаси

Дастурнинг ‘Master Assembly” булимига утилиб, деталлар бир йигма 

гурухи таркибига олинади, яьни йигма таркибига деталлар киритилади 

(6.3.3-расм). [3 -бобнинг 3 2-бупими]

В К »  *  U К г N Crod
Piston
Pal
Crankshaft
Block

Crodl
Crod3
Piston2
Piston3
Piston 1
Crod2
Pal2
Hall
Pal?

Шатун
Поршень
Палец
Тирсакли вал
Цилиндрлар
блоки
Шатун 1
ШатунЗ
Поршен2
ПоршенЗ
Поршен 1
Шатун2
Палец2
Палец1
ПалецЗ

6 3.3-расм Деталларни йигмага киритиш

3. “Шатун”, “Поршень” ва “Палец"ларни узаро боглаб чикилади 

(6.3.4-расм) [3-бобга царанг].
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1

6.3 4 -  раем. “Шатун", “Поршень” ва “Палец” бирикмаси

4  Х.УДДИ шундай Шатун-Поршень-Палец бирикмаси тирсакли валга 

богланади (6.3.5-расм) [3-бобга царанг]

6.3.5-расм. Шатун-Поршень-Палец-тирсакли вал бирикмаси

Д В а а ^ - - .____ _____________________________________________________________________________________________________________________

^^арузаробогланаётганда уларорасида параллел чеклов булиши шарт "**|
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5. "Шатун-Цилиндр-Палец-тирсакли вал” бирикмаси блокка 
богланади Бунда цилиндр уклари блокнинг цилиндрик теши клари уцларига 

асбоби оркали богланади Шунда поршеньлар цилиндрлар блокида 

х,аракатлана оладиган булади (6 3 5-расм)

6 3.5-расм. ИЕД йишаси

6 Йигма *аракатланиши ва ички жараёнлар яхши куриниши учун 

блок материалини шаффоф *олга келтирилади (6.3.6-расм).
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6 3 6-расм ИЁД блогининг шаффоф куриниши



6.4 ИЁДни харакатга келтириш

1. Йигма тайер булганидан кейин блок **  асбоби ёрдамида 

кузгалмас килиб котирилади Деталлар богланиш жойларига Л  асбоби 

оркали богламлар хосил килинади Цилиндр уки ва блок уклари V» асбоби 

оркали богланади

2 Тирсакли вал ва блок орасига куйилган Л  богламга харакат 

киритилади (6.4 1-расм).

■паст:

Ш«аЫПП
■ м я м
И̂ 'С.ЗПЗ

ШШОШ
»г».ссттз
апосят**
ИГЛХЛТГ.': ,ri
J J

□
•>
J

6.4 1-расм Керакли богламни танлаш.

3. Керакли боглам танланади ва □  тугмаси босилади Хрсил 

булган дарчага *1' - айланишлар сони киритилади. “5600” сони деталнинг 

бир минут вакт ичида айланишлар сони "2" даги ‘ rpm” (бир минут ичида 

айланишлар сони) булими танланади (6.4.2-расм).

чпСХМ»
---- J

fSV.------
ртяху"
£В1-----

э~т j=- j j------------------ п ^

□ jf  ............... .........

1 2 

6 4 2-расм Богламга конуниятлар киритиш дарчаси

-176-



“Ок” тугмасини босилгандан кейин тугмаси оркали

D :з •

jj

3

Ш  i id
6 4 3 -раем ^аракат параметрларини созлаш дарчаси

ларакат

“Кадам". Х^ракат вакти' ва 'Бирлик" кийматлари киритилгандан кейин 

"Apply” тугмасини босиш киритилган кийматларнинг кабул килинишини 
таьминлайди



7-Боб. Физик «онуниятлар асосида деталларни харакатлантириш. 
Натижалар графиги

7.1. Деталлар боглами турлари

7.2. Деталлар ботамларига конуниятлар киритиш

7.3. Натижалар гарафигини *осил килиш



7.1 Деталлар богламлари турлари

Олдинги бобларда куриб утилгандек, ботламларнинг куп турлари 

мавжуд >\аР бир ботаниш тури узига хос равишда созланади (урнатилади) 
Деталларнинг кар бир богланиш жойларига физик конуниятлар

киритиш  мумкин Бунинг учун iJ* ^ , ^ 3 ^  босилиб. керакли

боглам танланади (7.1 1-расм)

П  тугмаси оркали боглам хусусиятларини узгартирилади (7.1 1-

расм).

-li*l

Ри»пч« |

7.1.1-расм. Богламларни бошкариш дарчаси

^ар бир богланиш учун уз вазифасига кура конуниятлар киритилади, 

яъни мос равишда айланма боглам учун бурчакли формула, сиргалувчи 
боглам учун тезлик ва масофавий формулалар киритилади



1 -  Богламга ном бериш

2 -  Богламга изо»; бериш дарчаси

3 -  Б силам курсаткичи

4 -  Конуният ёки формула киритиш дарчаси

5 -  Бирликлар

6 -  Х,аракат тури

Боглам тури Боглам тури таржимаси
Revolute - Айланма харакат богланиши
Translational - Сиргалувчи ботам
Cylindrical - Цилиндрик боглам
Fixed - Крзгалмас боглам
Spherical - Сферик боглам
Planar - Текислик буйича ботам
Screw - Болт боглам
Rackpin - Шестерняли ботам
Universal - Универсал боглам
Constraint Velocity - Тезлик чеклови
AtPoint - Нуктали богланиш
InLine - Чизикли богланиш
InPlane - Текисликка богланиш
Orientation - Мулжал богланиш
Parallel - Параллел богланиш
Perpendicular - Перпендикуляр богланиш
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М еханизм ишлаш жараёнида у кандайдир конуниятга буйсунади Бу 

кон ун и я т  формула билан ифодаланади. мисол учун, sin ёки cos конуни 

буйича ёки тезлик, тезланиш формулалари булиши мумкин ^онуниятларни 

ки р и ти ш д а  дастурда кулай асбоблар мавжуд булиб, улардан берилган 

шартга караб тайёр формула косил килишда ёки формула яратишда ёрдам 

сифатида фойдаланиш мумкин
^онуният ёки формула киритиш дарчасига физик конуниятлар

киритиш мумкин 7.2.1-расмда курсатилган дарчадан &  тугмаси босилади

7.2 Деталлар богламларига конуниятлар киритиш

7.2.1 -  раем Конуниятлар 
киритиш дарчаси (I).

Мш* fUNcinONt 

Э»к.-**ог j

• Fumaofi

fsTIP 3  в]

Ш

H 8

7.2.2 -  раем. Конуниятлар киритиш 
дарчаси (II)

Хосил булган дарчадан “В" тугмаси босилади (7 2 2-расм). Бу дарча 
кадам функцияси формуласини киритишга хизмат килади
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1" Я Ш Ч Я Я В Е Й Я И Ш Ш Й 1:':: Ti х|

Гоппе' ST£F(X.XC H0.*I.H1)
1

х (time ^  а I I
Л  1*0

МО ||

х? |эо

Н1

[ OK ] Re**) Corot j

7.2.3- раем Кадам функциясини киритиш дарчаси 
ХО -  бошлангич *олат 
НО -  бошлангич вант 
XI -  охирги цолат 

Н1 -  охирги вант

Бу дарча кздам функцияси формуласини яратишга хизмат килади 

(7.2.3-расм) Яъни формулага асосан йигма деталларининг бирон-бир 

холатга кучишлари маълум бир вакт оралигида булиб утишини курсатади 

Дарчага киритилган “ХО = 10", "ХО = 30" деталь богланиш турига караб 

харакатланиши, “НО = 1", “Н1 = 3” харакатланиш вакти. Яъни бир секунддан 

бошлаб уч секундгача деталнинг харакатланиш даври
^ийматлар киритилган кейин “Ок” тугмаси босилади Бунда яна 

конуниятлар киритиш дарчасига кайтилади. Дарчада киритилган 

аргументлар (кийматлар) асосида тайер формула бзилганлигини куришимиз 

мумкин
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7 2 .4 -расм. Конуниятлар киритиш дарчаси шаблон формуласи 

олингандан кейин

STEP ( X. ХО, НО, X I. Н1)

STEP (TIME. 10, 1. 30, 3)

Бу формулада 

STEP - калам

X (Time) - вакг улчов бирлиги

ХО (10) -  деталь бошлангич холати

НО (1) -  Бир секунддан бошлаб деталь харакатни бошлайди

XI (30) -деталь харакатланиш йупи (масофаси, бурчаги)

Н1 (3) -  харакатланиш даври

Бу формуладан маьлумки, деталь бир секунддан бошлаб уч секундагача 10 
градуодан 30 градусгача бурилади.

Куйида тайёр формулани шаблон сифатмда ишлатиб, унинг 

кийматларини узгатириш мумкин



7.2 5-расм Богламлар харакатланиш конуниятларини киритиш 

дарчаси

^аракат учун 7.1 2-расмдаги “6" харакат тури булимидан керакли тур 

танланади.
Velocity 

jAcce e-ation

Displacement -  силжиш 

Velocity -  тезлик 

Acceleration -  Тезланиш

Деталлар харакатланиш бирликлари учун (7.1 2-расмдаги “5”) дан

керакли турлар танланади.

Ideg/secJ 
I rev/sec

ес
rad/sec 

[rpm________|

Rev/sec -  Силжиш/секунд

Deg/sec -  Бурчак/секунд

Rad/sec -  Радиан/секунд

Rpm -  Бир минутда айланишлар сони
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7.3 Натижалар гарафигини хосил килиш

)фсил килинган механизмни кандай натижалар курсатганлигини 

натижалар графиги асбоби оркали куриш мумкин
Натижаларни куришдан олдин механизм камида бир марта ишга

туширилган булиши керак Бунинг учун тугмасини босиб детални 
харакатга келтирилади Механизм харакатларини деталлар ботамларига 

конуниятлар киритиш дарчасидан узгартирилиб бир нечта марта ишга

туширилгандан кейин ■ тугмаси оркали натижалар фафикларини косил 
килиш дарчаси очилади

3 1-расм Натижалар графиги

Фракатга кептирилган синовлар сони 

Деталь ёки богланишни танлаш.

^айси параметр буйича натижалар графиги олиш 

жал ар фафигини олиш тугмаси
Кбпа

и булимлар танлангандан кейин тугмаси босилади 
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Натижалар графиги дарчасида бир неча холат учун натижалар 

графигини хосил килиш мумкин.
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8-Боб. Лойихалаштириш амалиёти

8.1. Дастлабки деталларни ясаш

8 2. Механизмни йигиш

8 3. Богламлар куйиш.

8 4 (^онуниятлар буйича ларакатлантириш

8 5. Натижалар фафигини олиш



8.1 Дастлабки деталларни ясаш

Ушбу бобда йитма мехнизмларни лойихалаштиришни куриб чикамиз 

Мисол тарикасида кутариш-тушириш робот механизимини 

лойихалаштирамиз.

Куйида робот кисмлари улчамлари келтирилган. К^смлар ясалгандан 

кейин улар йигилади. .

Деталь 1. Робот кули (1)

..............У ■?....................................
-А I #

и J ! 1 й

с й - • U у
- *  !0 .j
-3

- 1 щ

Деталь 2 Робот кули (2)





' „ ЧИ -



Кисмларни йишшда аввало асос куэгалмас килиб котириб олинади 
(8.2.1-расм).

8.2 Механизмни йигиш

8 2.1-раем Ассосни жойлаштириш

Асос уки ва тана у клари аввал параллел кейин укларни 

бирлаштирувчи чеклов оркали ботанади Бунда роботнинг тана кием уз уки 

атрофида харакатлана оладиган булади

8 2.2-расм. Асосга танани бириктириш

Тана кисми юкорисига роботнинг биринчи кули бириктирилади Робот 
кули ва танаси бирлашувчи у клари аввал параллел кейин укларни 

бирлаштирувчи чеклов оркали богланади

-191-



8 2.3-расм Робот кулининг биринчи булагини бириктириш 

Роботнинг иккинчи кулини хам худди шундай равишда бириктирилади

8.2 4-расм Робот кулининг иккинчи булагини бириктириш
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8.3 Богламлар куйиш

Бу робот механизми юкни тушириш учун хизмат килади Робот 

харакати маьлум булганлиги сабабли унга богламлар куйиб, маьлум бир 

вакт ичидаги кисмлари харакати созланади (8.3.1-раем).

8 3.1 -раем Роботнинг хар бир бирикувчи кисмларига богламлар куйиб

чикиш
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8.4 Конуниятлар буйича харакатлантириш

Робот юкни олиб ластга куйиши учун формула оркали конуният 

киритилади Асос ва тана орасидаги богликликка куйидаги формула 

куйилади (8 4.1-расм).

STEP ( TIME, 0, 0, 1,0 )♦

STEP ( TIME, 1, 0, 2,90 )+

STEP ( TIME, 2, 0, 3,90 >+

STEP ( TIME, 3, 0, 4,0 )

i: ce

,-----------

SASC.5

iKatvn

■П у

$Ж7Г“

fcTE*(TME.O Q.1t> 
srtp« тмь. \ o :*.•>♦ (time : a j«>*
E T fP < T M L l 0

□  -J

□  J J
)•>№ Г ъ п г < * !' Typo CcrtUwJsjw *j

|чде*егми £j f*U* > 3

8 4 1-расм Богликликлар киритиш дарчаси
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Тана ва роботнинг биринчи кули богламларига юкни кутариш

туш ириш  формулалари киритилади.

STEP ( TIME, 0, 0, 0.5,-20 )♦ 

STEP ( TIME, 0.5, 0, 1,+50 )♦ 

STEP ( TIME, 3, 0, 3.5,-50 )♦ 

STEP ( TIME, 3.5, 0, 4,+20 )

Н№

I-----------

|r«vo*ji»
l*Sody [М>:в>РМ'.Г*

□  \i
pKjiK.».)

F*> О  :J
pcxr# moM» 3

’_£] [Ьмфиюмп** -J
jSTEPCnMC 0 3. 05 TO)- 
iGTf p. riMt o.s a 1 -so .. ISTbPpWfc J a * 
{ггср<гмс ! » « < ♦ » )



Х^дди шу тарзда робот иккинчи кули богламига *ам мое равишда

формула киритилади

STEP ( TIME, 0, 0, 0.5,+20 )♦ 

STEP ( TIME, 0.5, 0 ,1,+10 )♦ 

STEP ( TIME, 3, 0, 3.5,-10 )♦ 

STEP ( TIME, 3.5, 0, 4,-20 )

Jisi
^E.-OLUTt)

Ov.' -ptofi j

■>*:* Т,уу

1*t6o<V !МЙМ!_$
Lccaboft.

Lcce*on р м
f"»«»*»#**» Tŷ« poirfw

ZS *

□ _ii
■ □ 'J

S'- tvi-"-

STtPfT̂ C ao CSO;W
BTE»(T*cas at.*»}*
BTCPfTMC. J3 3S-1I> STtPcmt jva^-л)

"3
~j |г7*огл>>-

3 ST3
a

J jJ &J
Ы
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8.S Натижалар графигини олиш

Робот йигилгандан кейин уни каракатга келтирилади Натижалар 

графигини косил килиш асбобидан фойдаланиб график косил килинади

Мисолда курсатилган робот механизмини лойикалаштириш кетма- 

кетлиги тартибида турли хил механизмлар хам ятратилади
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III. КИСМ. Деталларнинг 
мухадислик чизмаларини 

яратиш асослари 
(Master Drafting)





1-Боб. "Master Drafting" дастури

■Ы-г
л -  М \

r - v V \  

\ \ \  & г ' Щ•л ' \±Ак\ 

I' > т  1\
1 < < Ш \

!

^ —  - - ■ —■!■..— ■ ■---  1---- -- --- - - — ----  -Ш----—— —

Бу булим куйидаги мавзуларни уз ичига олган;
• "Master Drafting” дастурининг вазифаси
■ “Master Drafting" дастурининг кулайликлари
■ 'Master Drafting" дастурини ишга тушириш
• "Master Drafting" дастурининг асбоблар панели
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1.1 "Master Drafting” дастурининг вазифаси

"Master Drafting" дастурининг асосий вазифаси Master Modeler 
дастурида яратилган моделларнинг чизмасини яратищдан иборат “Master 
Drafting" дастурида моделнинг ихтиерий куринишидаги чизмасини яратиш 
имконияти мавжуд

1.1.1-раем Уч улчамли модель ва унинг “Master Drafting" дастурида 
яратилган чизмаси

1.2 "Master Drafting" дастурининг кулайликлари

• Master Modeler ва Master Assembly дастуриларида яратилган 
модель ва йигмалар чизмаси турт кадамда амалга оширилади (1.2.1.-раем)

■ —  • -J -?
ки [~
'«'мм
Э м * * 'A**

, tv mi.

Vi

:  } —

• -Jt'JK НХЙ
-fe? ■j >.!

M-Camr* »
2SU!

1.2 1-раем. Чизма яратиш кадамлари

Чизмага улчам куйиш жуда кулай
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.  Чизмани d x f dwg, cgm, jpeg t if f emf ва png форматларга утказиш 
мумкин

1.3 “Master Drafting” дастурини ишга тушириш

"Master Drafting" дастурини турт усул билан ишга тушириш мумкин
1-усул:
а) “Пуск” > “Программы” > "I-DEAS 11" > “I-DEAS OpenGL’ (1 3 1-расм) 

кетма-кетлиги амалга оширилади

1 3.1-раем “Master Drafting ' дастурини ишга тушириш
б) 'I-DEAS Start' дарчаси очилади Янги файл номи киритилади ёки 

мавжуд файл танланади Сунг “Design” > “Master Drafting’ > “Ok" (1 3 2- 
расм)
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2 -ycyn:
“Пуск” > “Программы" > "I-DEAS 11" > “I-DEAS Drafting" кетма-кетлиги 

амалга оширилади (1.3 3-расм ).

С Hrqgup* •

ftgwre.i* *
•с
с

I

0 Ьеогд» ►

Urn* *
-
о. ч* flrt>*«SwOpar*
а.X а fcjr ..

|ii
5 d

О
ямем

О Стеши»*»»

о
г*} МкЯКеЯ i%Wi Ж ЬбСГУГт »гс

1 у> lOtASCpp

I t-OCAKrffVcftiarxWcr*; 
» '■£ UZH&«*s>Jarmv 
> V

1.3 3-расм. Master Drafting ' дастурини ишга тушириш

3 -усул:
“Пуск” > “Программы" > "I-DEAS 11" > ‘I-DEAS 

(Standalone)"кетма-кетлиги амалга оширилади (1.3 4-расм).
Drafting

{
1.3 4-расм 'Master Drafting" дастурини ишга тушириш

I-DEAS Drafting (Standalone) оркали ишга туширилганда I-DEAS пакетининг 
бошкз дастурларига утиш имконияти булмайди

I

4 -усул:
Агар дастур бош^а режимда турган холатда булса, Master Drafting 

дастурини танлаймиз (1.3 5-расм).
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Mattet Modeler j  
Master Modeler 
Master Atf.f-n.lrty

Mechanism Design 
Harness Design
Product Modeling
\U ~
L.J

1 3  5-раем “Master Drafting» дастурини меню оркали ишга тушириш



1.4 "Master Drafting" дастурининг асбоблар панели 
“Master Drafting” дастури интрументлар панели дарчанинг унг 

томонида жойлашган У уч кисмдан иборат булиб, булар бош меню, режим 
ва дастур менюси хамда асосий менюлардир (1 4 1 -раем).

1. Бош меню

2 Режим ва дастур менюси

3 Асосий меню Master Drafting дастурининг 
асосий менюси уч гурухга булинади

а) Иш асбоблари менюси. Бу менюда чизма 
куринишлари. улчам куйиш, геометрик 
шакллар ва бошка асбоблар мавжуд

Rte Jpucr.i H*D
09vgn •II
ытш гхршпс 'J

Select Т"зг. tc  •
Мулакот дарчаси

б) Мулакот ва имкониятларни танлаш 
дарчаси Фойдаланувчи барча танлаш ва 
киритиш амалларини шу менюда бажаради.

Имкониятлар танлаш дарчаси

в) Бошкарув асбоблари менюси Уз ичига 
\  кай та тахрирлаш. саватча ортга кайтиш. 

масштаб (Zoom) ва бошка асбобларни олади

J
1 4 1 -раем “Master Drafting" дастури асбоблар панели
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Бош менюда файлни очиш, саклаш, куриш, импорт ва экспорт килиш 
„д а  чизмани чоп этиш имкониятлари мавжуд

*  Режим ва дастур менюси иккита танлаш дарчаларидан иборат булиб, 
-  танлаш дарчалари ёрдамида I-DAES дастурининг кар хил иш режимлари 
ва дастурларига утиш мумкин

|  Master Drafting" дастури факат Design иш режимида ишга тушади j1
Асосий меню асбоблари уч гурукга булинади
• яратиш асбоблари
• мулакот ва имкониятларни танлаш дарчаси
• бошкарувасбоблари
Яратиш асбоблари ёрдамида чизма яратиш, улчам ва белгилар 

куйиш, чизмага кушимча шакллар кушиш, куринишлар яратиш ва бошка бир 
цанча амалларни бажариш мумкин Яратиш асбоблари менюсининг асосий 
асбоблари 1.4.1 -жадвалда келтирилган

14 1 -  жадвал Яратиш асбоблари
Асбоб Асбоб номи Вазифаси

куриниши
Create Drawing Чизма яратиш

А*7_ Section View Модель чизмасининг кесим куринишини 
яратиш

Detail View Чизмани деталлашган куринишини яратиш

Г"?*---- !
Create View Чизма куринишини яратиш

View Properties Чизма куриниши хусусиятларини узгартириш
□  □

Move Views Чизма куринишини силжитиш

Delete Views Чизма куринишпарини учириш

Label Чизмага белги куйиш
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в

КЧ

/

а
о

Circle Center

Crosshatch 

Dynamic Dim 

Line

Red by 2 
Comers

Айлана марказини курсатувчи кушимча 
чизик куйиш

Чизма кесими юзаси белгиланишини 
узгартириш

Барча турдаги улчамларни куйиш

Туфи чизик чизиш

Икки нукта асосида туртбурчак чизиш

Center Edge Икки нукта асосида дойра чизиш

Мулакот ва имкониятларни танлаш дарчасида чизма, улчам ёки 
белгиларнинг хусусиятларини узгартириш амаллари бажарилади Мулакат 
ва имкониятларни танлаш дарчаси куриниши танланган асбобга боглик

Бошкарув асбоблари ёрдамида чизма куринишини, улчамларнинг 
хусусиятларини, чизма элементлари куринишини ва чизманинг бошка 
хусусиятларини узгартириш мумкин. Куп ишлатиладиган бошкарув 
асбоблари 1 4 2-жадвалда келтирилган

1 4 2-жадвал Бошкарув асбоблари
Асбоб

куриниши
Асбоб номи Вазифаси

□
Г"!

Edit Entity Чизма элементлари хусусиятларини
узгартириш

Translate(Move) Чизма элементларини силжитиш

Rotate Чизма элементларини айлантириш

Manage Bins Саватчани бошкариш

Delete

Hide

Чизма элементларини учириш

Чизма элементларини куринмайдиган 
килиш
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►►►

;V "•*

i,P J

Show

Update

Zoom All

Undo

Чизма элементларини куринадиган 
килиш

Чизма элементларини янгилаш 

Чизма иш дарчасида тулик курсатиш

&

Оркага 

Quick Print Чоп этиш

Маьлумотлар дарчаси
Маьлумотлар дарчасида чизма холатини акс этиб туради, яъни чизма 

куринишлари холати, чизмада катнашган элементлар сони ва бошка 
курсаткичлар

;С1 x l
tea symbol entities 37

User detined syabois 0
fJser defined syabo! e n t it ie s  0 
Entities Э0
lach < rfilli»e te r input node is  c i t a b le  in defau lts I l ie * ,  
f i l l i s t e r  input aode

Mouse configuration is active after X*OH£ is selected

J
J

1 4 2-раем 'Master Drafting" маьлумотлар дарчаси

Дастур х;олати дарчаси
Дастур чизма белги, чизик ва матнларининг имкониятларининг холати 

курсатилган

1 4.3-расм ‘Master Drafting' дастур холати дарчаси
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2-Боб. Уч улчамлик (3D) модель чизмасини яратиш

f  - ^Г Бу булим куйидаги мавзуларни уз ичига олган:
• Create Drawing асбоби
• Чизма хусусиятларини белгилаш дарчаси
• Чизма куринишларининг хусусиятларини белгилаш 

дарчаси
■ Модель чизмаси куринишининг хусусиятларини 

белгилаш дарчаси
■ “Create/Place Each View” куриниш имконияти асосида 

модель чизмасини яратиш
• “No Views" куриниш имконияти асосида модель 

чизмасини яратиш
• Йигма чизмани яратиш
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2.1 CREATE DRAWING (чизма яратиш) асбоби

Create Drawing асбоби ёрдамида чизма яратилади 
Create Drawing асосий менюнинг “а” гурухида жойлашган (14 1- 

расмга каранг)

. /
CREATE DRAWING

2.1.1 -раем Create Drawing асбоби

2.2 Чизма хусусиятларини белгилаш дарчаси

j&VB 4s»vsa3 ir.';rr_a4'.v.:
Мулакот

Чизма номи

Куриниш тури

Когоз улчами

Чизма
стандарти

Куриниш
жойлашуви

Create Drawing асбоби 
танлангандан сунг
имкониятлар танлаш менюси 
ва мулоцот дарчаси 2.2.1 -  
раемда курсатилган холатга 
келади Бу ерда чизма 
хусусиятлари белгиланади. 
Мулакот дарчасида “Create 
Drawing Enter drawing 
information:' ёзуви акс эти б 
турибди (2.2.1 - раем). Бу 
яратилаётган чизма
хусусиятларини киритиш 
кераклигини англатади Бу 
ерда чизма номи, куриниш 
тури, котоз улчами, чизма 
стандарти ва куриниш 
жойлашуви киритилади

2 2 1-расм чизма хусисиятларини узгартириш менюси
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1 Чизмани Chizmal" ном билан номлаш мумкин (2 2.2-расм)

Create Dravtag.
Eater drawisfl iaicrxatien:

TTTi Chizmal

NU I
2.2.2-расм Чизма номи .

2. Куриниш турига “VN-Create Standard Views ни танланг. VN-Create 
Standard Views -  имконият танланганда чизма 4 стандарт куриниши косил 
булади, яьни XY, XZ, YZ текисликдаги проекциялари ва изометрик 
куриниши (2.2.3-расм).

C h izm a l

Ml I I
Create View Type: 
VC-CteatePlace Each Hew
VN4'reate Standard Views

2 1

NV-No VtowB
у Т5ь V tpTii vo 1

2.2 3-расм Куриниш тури

3. Когоз улчами позициясида А4-А4-И ни танланг (2.2.4-расм) 
Cater aravinj laJorsatioa:

Paper Size
' av-A-v ......

AH-A-H 

SB 
C-C 
D-0 
EE
AR-A4-V

Е Д Я

A2-A2 
A1-A1 
AO-AO

2 2 4-расм Когоз улчами

2 i

31

- 1idatd Views

Template

-H
- 1

9

0
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4  Чизма стандартига эса SI-ISOни танланг Чизма халкаро 
т а л а б л а р и га  жавоб бериши учун ISO Халкаро стандарт танланиши 
максадга мувофик (2.2.5-расм)

м -н

2.2.5-расм Чизма стандарти

5. Куриниш жойлашуви позициясида P1-1st Angle Projection нм 
танланг, Бу холатда чизма изометрик куриниши пастки чап бурчакда 
жойлашади (2.2 6-расм).

Angie о» Projection

2.2.7-расм Якунлаш тугмаси

2.3 Чизма куринишларининг хусусиятларини белгилаш дарчаси

Done тугмасини босгандан кейин мула кот ва имкониятлар танлаш 
Дарчаси куйидаги холатга утади Бу ерда чизма куринишининг хусусиятлари 
бвлгиланади, яъни чизмада тайёр моделдан фойдаланиш, чизма модели, 
чизма фронтал куриниши, куринишлар орасидаги масофа ва бошкалар

2 2.6-расм. Куринишлар жойлашуви 

6 ‘Done тугмасини босинг (2.2.7-расм).
t f i i  Cf'.iartiAn
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UM-Use model тугмаси 
Модель номи

Модель танлаш тугмаси

GW-Viewer тугмаси

Куринишлар 
орасидаги масофа

Куринишлар 

By Comers тугмаси

2 3 1-расм Чизма куриниши хусусиятларини белгилаш менюси

UM-Use Model имконияти чизма моделдан асосида яратилишини 
белгилайди

GW-Viewer тугмаси моделнинг фронтал холатини белгиловчи асбоб 
By Comers тугмаси сичцонча ёрдамида чизма майдонини 

белгиловчи асбоб

2.3.1-расмда курсатилган ‘ Модель танлаш тугмаси"ни босиб,
2 3 2-расмда курсатилган Select Model дарчасидан чизма модели танлаб. 
"Ok” тугмасини босиш керак Келтирилган холатда агт1" модели 
танланган.

г  ъ
Version Status I3 Parr Numbet Type

( l la ia H H a
FART ---- ■

« п 2 PART ----
j o i n t FART ----
s li< te r FART ----
suppox 11

J j

PART

~ l r i

ii
■сж

:.птп:h I .....
Cancel I

2 3 2-расм Модель танлаш дарчаси
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Модель холатини аниклаб олиш учун GW-Viewer тугмаси босилади (2 3 3 
_расм). Шундан сунг 2.3 4-расмда келтурилган дарча пайдо булади Пайдо 

. . , булган дарча ёрдамида чизма моделининг 
фронтал куринишини танлаш мумкин 
Танлаш кетма-кетлигини куриб чикамизС

АЛ *»-
2 .3  3-расм GW-Viewer тугмаси

2 3.4-расм Модель фронтал куринишини танлаш дарчаси

)^осил булган дарчанинг мулакот дарчасида Pick plane for view
definition (Done) буйруги акс этиб турибди (2.3 5-расм). Шу холатда 
фронтал куриниш учун моделда юза белгилашимиз керак Модель устига 
сичцонча курсорини олиб борилса, текислик ранги узгаради (2.3.5-расм.)

Ранги узгараетган текисликлар ичидан кераклисини танлаб. W  
бир марта босилади

тугмасини

□  Л  Ж \
■г: «з* *  I

2 3.5-расм Модель чизмасининг фронтал текислигини танлаш

~  Ю^оридаги амал бажарилгандан кейин куйидаги холат пайдо булади 
&-расм) Мулацот дарчасида хуйидаги Is the direction Ok? (Yes) езув
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ва ёнида кушимча туртта "Yes, No, Backup ва СапсеГ командалардан 
иборат меню пайдо булади Хрсил булган холатда куриш йуналиши какида 
суралмокда Агар куриш йуналиши кониктирса, кушимча менюдан ‘ Yes'

буйругини W  тугмаси билан ёки Ф  тугмасини босиш етарли. Акс холда 
кушимча менюдан “А/о" буйруги танланса, йуналиши узгаради ва 
йуналишини аникландан сунг кушимча менюда “Yes буйрушни танлаш 
лозим

2 3 6-расм Модель фронтал проекциясига куриш йуналиш

Танланган текислик туфи келмаган холатда кушимча менюдан 
Backup буйругини танлаш лозим ва кайта текисликни танлаш зарур.

Агар кушимча менюдан Yes буйруги танланса, мулакот дарчасида 
Pick up-vector (Done) буйрук пайдо булади (2.3.7-расм) Моделдан 

бирорта туфи чизикни танлаш лозим Танланган туфи чизик моделнинг 
текисликда жойлашишини белгилайди

Туфи чизик танланган кейин 2.3 8-расмда курсатилган холат косил 
булади Бу стрелка йуналиши чизма фронтал куринишининг Y уки
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- й н а л и ш и д и р  Агар танланган йуналиш маъкул булса, *осил булган 
менюдан Yes акс *олда. No буйругини танлаш лозим Агар 

Т а н л а н га н  чизик хато булиб колса, кушимча менюда Backup буйругини 
—л и п ш и  ЛОЗИМ_______________________________________________

=»  ы  . ф  _ S3

2 3 8-расм Фронтал проекцияда Y укининг йуналиши
Моделнинг фронтал куриниши танлангандан кейин куйида

келтирилган *олат *осил булади (2.3 9-расм). Мулакот дарчасида Create 
View. Is the direction correct7  буйруги пайдо булади Агар моделнинг
фронтал куриниши маъкул булса, имкониятлар танлаш дарчасида У-Yes

f tбуйругини тугмаси билан босиш лозим

п л
____________________________________________  'G г*  *

2.3.9-расм. Модель фронтал куриниши 
Моделнинг фронтал куриниши аниклаб булганидан сунг яна чизма 

куриниши хусусиятларини белгилаш дарчасига кайтамиз (2.3.1-расм).
Куринишлар чегаралари орасидаги масофани узгартириш мумкин

(2.3.10-расм). Одатда куринишлар 
орасидаги масофа 5мм га тенг булади

SP?IE
2.3.10-расм Куринишлар чегаралари орасидаги масофа
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Модель чизмасининг куринишларини танлаш учун 2.3.11-расмда 
курсатилган Frl/Top/Rgt/lso имкониятлари фойдаланилади Бунда Frt -  
моделнинг олдиндан куриниши. Тор -  устидан куриниши, Rgt -  унг 
томондан куриниши, Iso -  изометрик куриниши Бунинг Frt/Top/Rgt/lso

г)имкониятларидан бирини танлаб Done' тугмасини W  билан босиш лозим

Standard vwws.
FTFfOfitTop
FR-fiont4ight

R3-fitTca.«gt
L3-fiyrepA.K

1 $
] - l

View*.
sptliiijt

■  UM4Js« Model 

»N arml 21

13
sP 5

'•ЛПГПГГ1ТП ПИ1111ПТП

FftTop/RoWso

e-By Corners

2 3.11-расм Куринишларни танлаш имаконияти

2.4 Модель чизмаси куринишининг хусусиятларини белгилаш дарчаси

Моделнинг чизма куринишларидаги куриниши хусусиятларини 
белгилаш учун 2 .3 1-расмда курсатилган дарчада Done тугмаси 
босилгандан сунг 2 4 1-расмда курсатилган холат экранда пайдо булади
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*  v s
r ; мм

2 4 1-раем. Куринишлар танлангандан кейинги колат

Бу ерда чизма масштаби, марказий ук чизикларни, яширинган 
чизикларни куйиш ва бошка бир канча имкониятлар ишга туширилади

от ва имкониятлар танлаш дарчаси 2 4 2 -  
а курсатилган холатга келади

Хусусиятларни акс эттирувчи
тугмалар
Куриниш номи

Чизма масштаби

.--saU-y j с*»"1 i|
2 4 2-расм Масштаб ва куриниш номи киритиш менюси 

Чизма масштабини 1,0000 кабул киламиз



С с*»* ft Ttcw.
( r c r x t s e iu ?  O f t * .Si»:

. 3 !  i f
Cm im  HkM«i 

•  и.-ни> p<««*nni)
_J KD-K»»Cmffi{l OHM4 

Ш 4i-v>n#morti}o<C+vi 
CL Han*

Р«г R6 Non* J

ЛГПсо*

Htjdtn 0 scijr«d *  ~Z~i
т», o«»nina

ЧУ*ЛакМ Prc

Deo. C*ncfl

Модель яратилабтганда куйилган асосий 
улчамларни курсатиш имконияти

Модель ук чизикларини курсатиш

Модель яширинган чизикларини курсатиш 
имконияти

Модель куринишини кушимча узгартириш 
имконияти

2 4 3-расм Чизма куриниши хусусиятларини узгартириш менюси

•  riVvVtM'^
С«П&№*Г .....................  Ois
c v x A U .  i f

;cOims

.-I
УК

Модель ук чизиклари чизмада автоматик 
равишда косил булиши учун модель ук 
чизикларини куйиш имкониятида *CA-CL ALL 
позициясини танлаш лозим Сунг Done

С ъ** ОЛ И г -* й

2 4 4 -  раем
чизикларни тугмасини W  билан босиш керак 2.4 5-расмда
курсатиш имконияти келтирилган модель чизмаси косил булади.

©
<*АШШ -t.J
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2 4 5-расм. Стандарт куринишли чизма
2 .4  5-расмда келтирилган чизма куриниши Create Standard Views 

куриниш имкониятида яратилди Энди хар бир куринишни алохида яратиш 
усулини куриб чикамиз

2.5 “ Create/Place Each View” чизма куриниши имконияти асосида 
модель чизмасини яратиш

JCmu Creviaj.
Ж го put «му «rstatiy

Was

OC-CtMf Dnw

Иш дарчасида чизма мавжуд булса, чизма 
яратиш учун Create Drawing асбоби босилса
2 4 4—расмда келтирилган имконият менюси косил 
булади Мавжуд чизмани саклаб янги чизма 
яратиш учун бу менюда “Yes тугмасини босиш 
лозим Сунгра модель чизмаси худди 2 1-булимда 
яратилганидек амалга оширилади. аммо 2.2.3- 
расмда келтирилган менюда NV • Create/Place 
Each VieW имкониятини танланади ва Done

f tтугмасини W  билан босиш керак

2.5.1-расм Чизмани саклаб колиш менюси

Имкониятлар менюси 2 5 2-расмда келтирилган куринишга утади 
Мулакот дарчасида Create View. Locate border firs t co rnerf буйрити пайдо 
булади Демак куриниш яратишимиз кераклигини билдирмокда Locate 
border first comer1 - куриниш биринчи бурчаги жойлашиш жойини 
белгиланг деган маьнони англатади

\i«v.
k ir le r  f l r i t  M r:; .- .

о г

©

D<vir
i - Z J . C.moti

Биринчи бурчакни белгилаш учун w  тугмасини 
иш дарчасида босиш лозим. Энди куринишнинг 
иккинчи бурчагини белгилаш керак Иккинчи 
бурчагини белгилаш учун мос келувчи жойни

f tтанлаб, W  тугмасини босиш етарли Куриниш 
чегарасини белгиланганидан кейин имкониятлар

f tтанлаш менюсидан Done тугмаси устида W  ни

ёки Ф  ни босиш лозим Иш дарчамиз 2 5 3 - 
расмда курсатилган холга келди

2 5.2-расм Куриниш яратиш имкониятлар менюси
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2.5 3-расм Чизма куринишининг чегараси

Create Viev.
Specif*/ o p ticas :

Use model тугмаси
■ UU-U**UcJ*(

Модель номи

Модель танлаш тугмаси 

Куриниш турини белгилаш тугмаси 

GW-Viewer тугмаси

Dt-I* ! С«1>0*1 I

2.5 4-расм Куриниш хусусиятлари менюси

Энди чизма моделини танлаб, фронтал куриниш холатини белгилаб 
олиш зарур. Демак, куриниш турини Front деб танлаймиз Чизма 
моделини танлаш ва фронтал холатини белгилаш учун куланманинг 2.3 -  
булимга каранг

Чизма моделини ва модель фронтал холатини белгилаб 
булганимиздан кейин модель чизмаси куринишининг хусусиятларини 
белгилаймиз, яъни чизма масштаби, куриниш номи ва х к  Бу амални 
бажариш учун куланманинг 2.4 -  булимига каранг

Хамма хусусиятларни белгилаганимиздан сунг 2.5 5-расмдаги холатга 
келамиз
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2 5.5-расм Модель фронтал куриниши

©Кейинги чизма куринишларини W  тугмасини босиш билан хосил 
Килинади К,уйида берилган туртта расмда хосил булиш кетма-кетлигини 
куриш мумкин (2.5 6. 2.5.7, 2.5 8 ва 2.5.9-расмлар).

2.5.6 -  раем Модель фронтал ва юкоридан куринишлари
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2.5.7-расм Модель фронтал, кжоридан ва чап томондан 
куринишлари

2 5 8-расм Модель куринишлари ва изометрик кур и н и ш и н и н г  
яратилиш жараёни



2.5.9-расм Модель фронтал юкоридан чап томондан ва изометрик 
куринишлари

“Create/Place Each View куриниш имконияти асосида чизма тайёр
Оугщи



Бунда лам юкорида куриб чизилган Create Drawing асбобидан 
фойдаланилади 2.2 i -расмдаги имкониятлар менюсида NV -  No Views 
имкониятини танлаб, Done тугмасини босиш лозим Бунда буш иш 
дарчаси *осил булади Куринишларни Create View асбобидан 
фойдаланган холда яратилади (2.6 1).

2.6 “No Views” имконияти асосида модель чизмасини яратиш

1 2 , ‘ Ъ •*— —.......... ____ г-------- *■ j

й . г
;<«м: Я— ■w

и . ф Ш  . Create View

■к*.
Ц'-»| и А
£ В У

л х-

/ . Q

2.6 1-раем Куриниш яратиш асбоби
Create View асбоби босилганда 2.5.2-расмда келтирилган 

имкониятларни танлаш дарчаси хосил булади. Чизма яратишнинг колган 
барча амаллари юкорида куриб чизилган. 2.5-булимдагидек

2.7. Йигма чизмасини яратиш

Тайер моделларни йигиб чи^сак, механизм *осил булади Бу 
механизм I-DEAS дастурлар комплексида йигма деб аталади Йигма 
чизмасини яратиш худди модель чизмасини яратиш каби амалга 
оширилади, яьни Create Drawing асбобини куллаган *олда Чизма 
моделини танлаш дарчасида Master Assembly дастурида яратилган ва 
йигилган механизмни танлаш керак. Берилган холатда йигма номи 
Assem blyl (2.7.1-раем). Барча амалларни бажариб булганимиздан сунг 
йигма чизмасининг куриниши 2.7.2-расмда келтирилган холатга келади



PartNumbtf Тур*

J ls i

г  ь
V*r*ion SVshn j

ftiir..................
Assesbi/l ASSEMBLY
Joint2 РАНТ --- 1Support? PART ---«гш1 PART ---J
m 2 PART ----
joint PART ----

J
t>i»T

“ 3 d

Б

Cental

2.7 1 -раем Модель ёки йитма танлаш дарчаси

PlnfMa чизмасида олиб бориладиган барча амаллар *удди модель 
чизмасидагидек амалга оширилади
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3-Боб. Чизма куриниш лари билан ишлаш

1 г V <I I
н'1 г-

- н -I II I -гт-I Iг sГ1I I
1.4

.) I.

Бу булим куйидаги мавзуларни уз ичига олган 
Куринишларни суриш 
Куриниш чегарасини узгартириш 
Куриниш хусусиятларини узгартириш 
Куринишларни учириш 
Куринишлар чегарасини куринмас килиш 
Куп сонли чизмалар билан ишлаш



Куриниш яратиш жараёнида куринишни нотугри жойга куйилган булса. 
унинг жойини узгартириш мумкин Куриниш жойини узгартириш учун Move 
Views асбобидан фойдаланилади (3.1.1-расм)

3.1 Куринишларни суриш

3.1.1-расм. Куринишларни силжитиш асбоби

Move Views асбоби танланганда имкониятларни танлаш дарчаси
3 1 2-расмда келтирилган куринишда булади.

nov* vl«va.

l o t
x (J -
yIvJl -

/  -о<<

Мулакот дарчасида Move Views. Locate 
move start:' буйруги акс этиб турибди. Ушбу 
холатда куринишни суриш учун куриниш устига

f tбир марта W  тугмасини босиб, керакли жойга

болиб борилади ва яна бир марта 
босиш лозим.

тугмасини

3 1.2-раем Куринишларни 
силжитиш асбобининг 
имкониятлар менюси



3.2 Куриниш чегарасини узгартириш

Куриниш яратиш жараёнида куриниш чегараси нотуфи танланган 
булса. куриниш чегараси жойлашишини узгартириш имконияти мавжуд

ш /ъ
й  . Г
ЕЗ Ф

ш
View Borders

V i« v  B c r ^ r r .
Locaz*  i i z t t  zzzztz

3 2 1-расм Куриниш чегарасини узгартириш асбоби

Куриниш чегараси улчамини ва жойлашишини узгартириш учун View 
Borders асбобидан фойдаланилади

Асбобдан фойдаланиш учун аввал 
куринишни танлаб олинади ва View Borders 
асбоби босилади ‘ View Borders асбобини 
босилгандан кейин мула^от дарчасида View 
Border. Locate border first corner, буйруги 
пайдо булади Бу буйрума асосан куриниш 
чегарасининг биринчи бурчагини белгилаш лозим

f tБунинг учун керакли жой устига бир марта 
тугмаси босилади Долган куринишнинг 
бурчаклари устидаги амаллар хам *удди шу 
тарзда амалга оширилади

]. ...........................

сг*.

в  *
y (vJl

-Иди border . <

U«ttnB0*a»r __s

NoC*ptrfnS _ j

i
Can* J  yr. I I

3.3.4 -  раем Куриниш чегарасини узгартириш инерументининг хусусиятлари 
менюси
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Яратилган чизманинг куриниши хусусиятларини узгартириш ва кайта 
танлаш учун View Properties асбобидан фойдаланилади

3.3 Куриниш хусусиятларини узгартириш

В АЪ
□□□□

г
г

:-----»: Tqtf* ;

ЕЕ х$7

КН М . А
р в г

/ е

□  □  
□  □

View Properties

3 3.1-расм Куриниш хусусиятларини узгартириш асбоби

V ie  -
jipecaiv vltv тГгяиЧся:

Бу асбоб ёрдамида куриниш номи, 
масштаби. моделни куриниш марказига 
жойлаш ва боьща купгина куриниш 
хусусиятларини узгартириш мумкин. Бу 
имкониятларни танлаш дарчаси 2 4 2-расмда 
келтирилган менюнинг барча имкониятларини 
узи ичига олган ва унга кушимча равишда бир 
нечта кулай имкониятларига эга

Моделни куриниш марказига 
ростлаш тугмаси

Моделни автоматик 
масштаблаш тугмаси

3.3 2-расм Куриниш хусусиятларини узгартириш меню
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Чизма билан ишлаш жараёнида маълум бир чизма куринишининг 
кераксиз кисмини Delete Views' асбобидан фойдаланиб учириш мумкин

3.4 Куринишларни учириш

КЧ
($EED

/

■э п
г - ♦

■ф
•

Delete Views

И А  .

г
о C d

3 4 1-расм Куринишни учириш асбоби

Iе )

р
lece 

ycu sure?

V Vw

Учириш учун куриниш W  тугмаси билан 
танланади ва Delete Views асбоби босилади 
Имкониятларни танлаш дарчасидан Done ёки

иш дарчасида Ф  ни босамиз Шундан сунг 
j  имкониятларни танлаш дарчаси 3.4 2-расмдаги

f t3 4 2 -  раем Учиришни холатга утади Y-Yes тугмасини W  билан 
тасдиклаш дарчаси боссак. куриниш учиб кетади

MNn

3.5 Куринишлар чегарасини куринмас килиш

а / ъ

т . г
ЕВ л ш
У?<кч и

\ г /*■

/ . о о>

W-Visibility

3 5 1-расм Куриниш чегарасини куринмас килиш асбоби
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Чизма куриниш чегараларини куринмайдиган килиш учун W-Visibility 
асбобидан фойдаланилади.

\Vitv VUlMlley. 
СЬа&ф* cp:ior*jj:

Куриниш чегарасини куриниши ёки —  
куринмаслигини белгиловчи имконият *  SB-ShOW Bcrdw

Ш Stf-SNowtlame

Куриниш номини куриниш ёки —■ 
куринмаслигини белгиловчи имконият

■  Sv-Sho* Contents

J  SO-Show <SrW

Куриниш майдонида ёрдамчи 
катаклар куриниш ёки 
куринмаслигини белгиловчи имконият

R«»9*n
Ofi-Sortfatef Lists

Otrn | J |  Сзг.се!

3.5.2-расм Куриниш чегарасининг хусусиятлари менюси

3.5.2-расмда келтирилган имкониятларни танлаш дарчаси W- 
Visibility асбоби босилганда *осил булади SB-Show Border имконияти 
куриниш чегарасини, SN-Show Name имконияти куриниш номини, "SG- 
Show Grid имконияти куриниш майдонида ёрдамчи катакларини куриниш 
ёки куринмаслигини белгилайдилар Имкониятлар белгиланган булса. айтиб 
утилган хусусиятлар куринади Белгиланмаган булса, куринмайди

Лойила ишларини бажаришда куп сонли чизмалар билан ишлашга 
тугри келади, яъни бир чизмадан иккинчи чизмага утилади Бундай амални 
МВ-Мападе Bins' асбоби ёрдамида бажариш мумкин.

3.6 Куп сонли чизмалар билан ишлаш

[ Л  . /
r p . g ^ I

3.6 1 -раем. Саватча бошкаруви асбоби
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МВ-Manage Bins асбобини танланганда 3 6 2-расмда келтирилган 
дарча хосил булади

□
шшл

iH ... 3 Тур*

Птхч. 0 1 »
--- u t l--- лгш 1 . . 1 D fiAtflNQ
--- лхш\..2 &c* v:!«g--- » Ы w u i m r .

--- D C A 0:ir>
--- dcav: it>
--- «UppCTTt.l
— О м иниг.

>  А £ §

,П.«

"3
0

'‘v-У

3 6.2-расм Manage Bins дарчаси

“Manage Bins" дарчасида мавжуд чизмалар руйхати акс етиб 
турибди Main устунида чизмалар номи, 'B in' устунида эса Drawing 
деган ёзувлар жойлашган. 3 6.1 -  жадвалда Manage Bins дарчасидаги 
асбоблари келтирилган.

36  1 - жадвал Manage Bins асбоблари
Асбоб Асбоб номи Вазифаси

куриниши

гь
Filter Руйхатга чикариш филтри

Rename Чизма номини узгартириш

Copy Чизмадан нусха олиш

щ Move Бошка саватларга утказиш
SLi
*

Delete Чизмани учириш

ш
Select All Руйхатдаги барча чизмаларни белгилаш

□
Deselect All Руйхатдаги барча чизмаларни белгилашни 

бекор килиш
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Get Чизмани саватдан иш дарчасига олиш

Get from Library Чизмани умумий саватчадан (кутубхонадан) 
олиш

3.6 1 -  жадвалда келтрилган асбоблар Manage Bins дарчасининг 
асосий асбобларидир

Чизмани танлаш учун 3.6.2-расмда курсатилган дарчадан чизма номи
*

тугмаси ва сунгра Get 1=-* тугмасини босилади “ Manage Bins” 
дарчасини ёпиш учун “Dismiss тугмасини босиш керак

Чизмани учириш учун Delete асбобидан фойдаланиш мумкин Бошка 
турдаги ишларни бажариш учун 3.6.1 -  жадвалда келтирилган асбоблардан 
фойдаланинг



4-Боб. Чизмага улчам ва белгилар куйиш

R 1 2 . 6

Бу булим куйидаги мавзуларни уз ичига олган:
■ Ёрдамчи чизиклар куйиш
■ Динамик улчам куйиш асбоби ва улчам хусусиятлари
■ Имкониятларни узгартириш ва учириш асбоблари
■ Белгилар куйиш
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4.1. Ёрдамчи чизиклар куйиш
4.1.1 Айлана марказини курсатувчи ёрдамчи чизик куйиш

в .
СПс с

0® . Г  . ^
/  , о

4.1.1.1-расм Айлана марказини ва марказий ук чизикларни 
белгиловчи асбоб

Чизма геометрия фанидан бизга маълумки, чизма таркибидаги 
айлана ва дойра шаклларига марказини курсатувчи ёрдамчи чизиклар 
утказилади "Master Drafting" дастурида бундай чизикни утказиш учун “Circle 
Center асбобидан фойдаланилади Айлана марказини курсатувчи чизикни 
Circle Center" асбобидан фойдаланиб утказилганда, чизикнинг 

куринишини, калинлигини ва штрих чизиклари орасидаги масофаларини 
белгилаш мумкин. Бу асбобдан фойдаланиб, факат айлана марказини 
курсатувчи чизик утказиш мумкин.

Circle Ceattt.
« 5  S t

ф f icnt vie*

„1 № »K
—  30*3

opS“

Марказ тури 

Чизик тури

■Е
Чизик улчамининг 

^  кийматлари

3
Соте*!

4.1.1.2-расм. Circle Center асбоби хусусиятларини узгартириш 
менюси

Айлана марказига ёрдамчи чизик утказиш учун. “Circle Center" 
t  f t
асбобини J тугмаси билан босилади ва 4 1.12-расмда берилган дарча 
пайдо булади Бунда айлана марказини курсатувчи чизик хусусиятларини 
°влгилаб олинади Чизик куринишини танлаш лозим Айлана чизигига
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4 1 1 3  -  раем Айлана чизигони 
танлаш жараёни

I

I
4 1.1 4 -раем  Айлана 
марказини курсатувчи чизик

сичкончани олиб борилса, чизик 
штрих чизик куринишига айланади 
(4.1.1 3-расм). Агар шунда

f tсичкончанинг W  тугмаси босилса 
айлана марказини курсатувчи 
ёрдамчи чизик хосил булади 
(4.1.1.4-расм)

4.1.2 Цилиндрик моделларнинг ён куринишига ук чизигини куииш

Яна бир марта чизма геометрия 
фанини эсга оламиз Унда цилиндрнин! ен 
куриниши чизилганида цилиндр марказидан 
ук чизигини чизиб куйилиши талаб этиларди 
Шундай ук чизикни Master Drafting 
дастурида хам утказиш мумкин Чизикни 
утказиш учун 4.1.1 1-расмда келтирилган 
Circle Center асбобидан фойдаланилади 

4 11 2-расмда келтирилган имкониятлар 
менюсида марказ турига “SV-Side View 

имконияти танланади Имкониятни танлаш 4 1 2 .1-расмда курсатилган 
Имкониятни танлангандан кейин чизик куринишини танлаймиз Берилган 
холатда модель 4.1.1 4-расмда келтирилган моделнинг юкоридан куриниши 
(4.1.2.2а-раем)

С«гй*гТя>*

j t ]  SVSM* Ммг

4 1 .2 1 -  раем Ук чизигини 
куйиш асбоби

а

N
в г.

4.1.2 2-расм Цилиндрик тешикга ук чизик куйиш жараёни
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4.1.2.2а-расмда иккита параллел узук чизик цилиндрнинг ён 
куриниш и. Демак. цилиндрга ук чизик лам куйиш керак Бунинг учун цилиндр

f tиккита узук чизикларини кетма-кет W  билан танлаб чикамиз. 4.1.2.26 ва 
4  1.2.2b-расмларда танлаш кетма-кетлиги курсатилган Иккинчи чизикни 
танлаганимиздан сунг ук чизик косил булади ва чизма 4.1.2.2г-расмда 
курсатилган колатга келади.

Бу ук чизикни оддий -фри чизик чизиш асбобидан фойдаланиб чизиш 
мумкин аммо цилиндрнинг марказини куз билан чамалаб чизишга тугри 
келади Бундай усулда ясалган чизик аник булмайди

4.1.3 “ Break Mark” асбоби ёрдамида чизмага белги куйиш

Break Mark асбоби модель чизмасини бир кисмини курсатишга 
мулжалланган чизманинг кесилган жойига зиг-заг куринишидаги белги куйиб 
беради. Мисол сифатида 4 1.3.1 -расмда келтирилган чизмани курамиз

Чизмамизнинг факат бир кисмини курсатмокчи булсак, уни керакли 
жойини киркиб олиб курсатмокчи булсак, киркилган томонидаги чизикка зиг­
заг чизик белгиси куйилади. 4 1 3 2-расмда чизмани бир кисмини киркиб 
олганмиз Якуний куриниши 4.1.3.3-расмда келтирилган куринишда булиди

4 1.3 1-расм Моделнинг фронтал проекцияси

Киркиш чизиги
ч
V

Киркиш чизиги

4 13 .2 -расм  Моделнинг бир кисми 4 1 3 3 -  раем Модель
кискартирилган куриниши 

Бу амални Break Mark асбоби ёрдамида бажариш мумкин

ПС "’Ч

. с 1 .

ш Г
ЕЭ “V * ^ ------—  - Л г -

Г'ХЙ*| |й*| .А . Break Mark

ъ / *
* ..

a<V G crJ 4 1 3 .4-раем  Break 
Mark асбоби

-239-



f tBreak Mark асбобини W  билан босамиз Чизма куринишни

Атанлаймиз ва 4 1.3.2-расмда курсатилган киркиш чизигини W  билан 
боссак. киркиш чизиги 4.1.3.3-расмдагидек куринишга келади

4.2 Динамик улчам куйиш асбоби ва улчам хусусиятлари

Master Drafting дастурида чизма яратищдан максад, яратилган ва 
синовдан ^птан модеппарнинг ишлаб чикаришга чизмасини барпо этишдир 
Ишлаб чикариш чизманинг энг асосий курсаткичлари бу унинг 
улчамларидир. Master Drafting дастурида улчам куйиш асбоблари бир 
нечтадир Булар Dynamic Dim, Liner Dim, Angular Dim Radial Dim 
Diametral Dim ва Curve Length Dim асбобларидир Бу асбоблардан 
Dynamic Dim асбобини куриб чикамиз Чунки, Dynamic Dim асбоби 
ёрдамида бир вактнинг узида чизикли. бурчак улчамли. айлана радиусли ва 
диаметр улчамларни куйиш мумкин

т ? А
к Ч

Dynamic Dim

ЕЗ -V-

и * |
д
г *

л ‘ . О .
4.2 1-расм Динамик улчам куйиш асбоби

Dynamic Dim асбоби улчами куйишда автоматик равишда улчам 
турини аниклайди. яьни айлана еки радиусга эга булган ёйга сичконча 
курсори олиб борилганда радиус ёки диаметр улчамини куйишни таклиф 
этади Агар туфи чизик устига сичконча курсори олиб борилса, чизикли 
улчам куйишни таклиф этади

4 2 2-расм Модель чизмасининг фронтал куриниши

f tУлчам куйиш учун Dynamic Dim" асбобини W  тугмаси билан 
босилади Чизма куринишини танлаймиз ва улчам куйишни бошлаймиз
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Бизнинг лолатимизда 4 2 3-расмда келтирилган чизмага улчам 
цуйишимиз лозим Бу чизмада чизицпи ва айланали улчамлар куйиш керак

iL W H  ^ 2
4  2.3-расм Чизи^ли улчам асос нукталари

4 .2 .3-расмда 1 ва 2 нукталари орасидаги масофа улчамини куямиз 

f tБунинг учун \ у  билан 1-нуктага босамиз, сунг 2-нуктага босамиз 4.2.4- 

f tрасмда 2-нуктага V /  билан босиш амали курсатилган.

К. I------------------------------------------------------------------------------

I 111

4 2.4-расм Улчам куйиш кетма - кетлиги

f r :  .

1 0 0

4.2.5-расм. Чизикли улчам куриниши

Улчам косил булди (4 2.5-расм).
Улчам хусусиятларини косил булган имкониятлар танлаш менюсидан 

узгартириш мумкин (4.2.6-расм). Улчам хусусиятларининг имкониятлар 
танлаш менюси жуда кенг камровли созлаш имкониятларга эга Бундай 
имкониятларнинг асосийлари куйидагилар: улчам тури, матнни марказга 
ростлаш, стрелкалар йуналиши, улчам бирлиги. матн улчами, шрифти, матн 
жойлашуви, стрелкалар улачамлари улчам элементлари хусусиятлари ва 
бошкалар Бу хусусиятлар ва имкониятлар модель чизмасининг шакли ва 
масштабига кура узгартирилади.

Улчам хусусиятларини узгартиришни куриб чикамиз
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Улчамга узгартиришлар киритиш 
булими
Улчам имкониятлари булимлари 

Улчам тури

Улчам сонини марказга ростлаш 
имконияти
Улчам стрелкасини жойлаштириш 
имконияти .
Улчам куринишини узгартириш 
имконияти

Улчам бирлигини узгартириш 
имконияти
Улчам сонининг каср цисмни 
узгартириш имконияти

Улчам куринишини узгартириш 
имконияти

4 2 6—раем. Улчам хусусиятларини узгартириш менюси

1 4 V  O V A

!■  ccc«n**f*d•••••••••■•••••••••••••••••■■••••••■а

vjto *rrcw* In . ..A !
4.2.7 -  раем. Матнни 
марказга ростлаш 
имконияти

Улчам сонини марказга ростлаш учун “СС-

лCentered имкониятини W  тугмаси билан 
босиш лозим (4.2.7-расм). 4  2 8-расмда 
натижасини куришимиз мумкин

1 0 0

4 2 8-расм Улчам матнини марказга ростланган куриниши

Улчам стрелкасининг йуналишини 
узгартириш учун 4.26-расмда курсатилган 
“улчам стрелкасининг жойлаштириш 
имкониятидан О-Arrows Out имкониятини 
танланади (4 2 9-расм). Бажарилган амаллар 
натижаси 4.2.10-расмдаги келтирилган 

4 2 9-расм Улчам стрелкасининг куринишини узгартириш имконияти

AW* SJC*
m

Т£-Т«? 
IV tQvVS Iii I«г

: 0-Af?CWS СЛ 4
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1 0 0

4.2.10-расм. Улчам стрелкаси ташкарида жойлашган куриниши

им* итн 
’ OD-Oicfcra» 
Of f  галоп 
(ТГМп 
IlfM frO cc

4 2.11-расм. Улчам бирлигини узгартириш имконияти

Улчам бирлигини узгартириш учун 42 .6 - 
расмда курсатилган “улчам бирлиги 
имконияти"дан бирликларни танлаш лозим 
Берилган холатда “мм" улчами танланган (4 2.11— 
раем). Натижа куриниши 4 2.12-расмда 
келтирилган.

1 00 mm

4 2 12-расм. Улчам бирлиги “мм”да берилгандаги куриниши

Улчам сонини каерли кисмини акс эттириш 
учун 4 2.6-расм да курсатилган “улчам сонини каср 
цисмини узгартириш имкониятидан керакли 
имкониятни танлаш лозим Берилган холатда икки 
хонали каср кисми танланган (4.2.13-расм) 
Улчамнинг куриниши натижаси 4.2.14-расмда 
берилган

. АТ* ч ........................
«•XXX 3!

хд-хлии
X5JiX»X<
se-юсссэл 
4цУюооа

■  £2'L«Mng гно 
- }  ГС-Мс ТгШяд 2нс» J  

3P-3g»c» Mi 1000 |

3.4 23-расм Улчам сонини каср киемни узгартириш имконияти
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1 0 0 , 0 0  m m

4.2 14-расм. Улчам сони каср кисми билан куриниши

Il o i t  - is * a s ic a .
Lccate z tx t c r  :a*a?e 
ipcttaa:

Л  AT-VKhc? Sc-iK! T4 

,J A;V.AncbW Sow tfft!
J

•  СО-Солиг.» o«  pi 

Dcrtt- < ~<r I

Улчам матнининг куринишини узгартириш 
булими
Улчам матнининг жойлашишини узгартириш 
имконияти
Матн шрифти улчами 
Улчам матнининг энига улчами 

Улчам матнининг ётиклигининг улчами 

Улчам матнининг шрифт турлари

Улчам матни калинлигининг улчами

w

У
4 2.15- раем. Улчам матнининг хусусиятларини узгартириш менюси

Улчам матнининг жойлашишини узгартириш учун 4 .2 .15 -расмда 
курсатилган имкониятдан бири танланади (4 2 16— 
раем) HH-Horizontaf имкониятини танланса, 
улчам матни жойлашуви 4 .2 .17-расмдаги 
куринишни олади BE-Below имкониятини 
танланса, 4 2.18-расмдаги куринишга келади ва 
хакоза *UA-User Angle имкониятида улчам 
матнини жойлашиш бурчагини танлаш лозим 
булади (4.2.19-расм).

reg*

1 *

HH-Horc&ntai

PM»anMi
C S S 9 H H I
SE-Catcrw

*f>-Abo*4>«rp !
UMiKMr мдо

I
4.2.16 -  раем Улчам 
матнини ростлаш 
менюси



, g O  ------------------------------------------ к

4  2.17-расм Улчам матнини HH-Horizontal имконияти билан ростлаш

-с:
1 0 0

4.2.18-расм Улчам матнини BE-Below имконияти билан ростлаш

- ЛЧС4 ' ------
Улчам матнини UA-User Angle имконияти билан4.2.19-расм 

ростлаш
Одатда чизмани улчам матни жойлашуви AB-Above имконияти 

билан созланган булади

|SfC«t* ижг сс 
jSStioas;

FRH-Mf-i

Улчам чизикларини узгартириш булими

Улчам биринчи стрелкасининг куриниши 
Улчам иккинчи стрелкасининг куриниши 
Улчам стрелкасининг улчами 
Улчам стрелкасининг курсаткичи
Улчам матни остки горизонтал чизиги 
узунлиги
Улчам матнининг остки чизикдан масофаси
Улчам ён чизикларининг чизма 
шаклигача булган масофаси

Улчам ён чизикларининг стрелкагача 
булган масофаси

Улчам стрелкалари ташкаридан ичкарига 
йуналган холатда ташки чизикларининг 
узунлиги

4.2.20 -  раем Улчам куринишини узгартириш менюси
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Чизма стрелкасини узгартириш учун 4.2 20-расмдаги улчам биринчи 
стрелкасининг куриниши имкониятини босиб, керакли имкониятни 
танлаймиз Бизнинг холатимизда SL-Slash танланди (4.2.21-раем). Улчам 
иккинчи стрелкасининг куриниши имкониятида <4.2 20-расм) "Common 
Arrows имконияти танланган булса, биринчи стрелка учун танланган 
имконият иккинчиси учун хам бир хил булади Агар иккинчи стрелка 
куриниши бошкача булишини исталган холда. улчам иккинчи стрелкасининг 
куриниши имкониятидан керакли имкониятни танлашимиз мумкин 4 2.22- 
раемда иккита стрелка бир хил куринишга эга .

4.2 21 - Улчам стрекаси турлари

1 0 0

4 2 22-расм. Улчам стрелкаси узгартирилган холатдаги куриниши 

Радиус ва диаметр улчамларини куииш

Энди 4 2 23-расмда келтирилган 
чизмага радиус ва диаметр 
улчамларини куйиш кандай амалга
оширишини куриб чикамиз Бу ерда 
хам динамик улчам куйиш асбобидан 
фойдаланилади (4.2.1-расм)

4 2.23 -  раем Радиусли улчам куйиш чизмаси
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Динамик улчам куйиш асбобини билан ишга туширилади
Чизмадаги айлана чизиги устига курсорни олиб борилади шунда автоматик 
равишда сичконча курсори ёнида радиус белгиси хосил булади (4.2.24-

раем). Шу холатда W  тугмаси босилса, радиус улчами хосил булади 
4 2 .2 5 -расмда хосил булган радиус улчами курсатилган

4.2.24 -  раем Курсорни ёй 
устига олиб келгандаги холат

1- С

4 2.25 -  раем Радиусли улчам 
куриниши

Улчам куринишини узгартириш худди чизикли улчамдаги каби амалга 
оширилгди. 4.2.6-расмда келтирилган имкониятлар менюсидан “улчам 
куринишини узгартириш" асбоби босилса, туртта имконият хосил булади 
(4 2 26-расм). Бу имкониятлар оркали улчам матнини горизонтал холат 
куринишига келтиради (4 2.27-расм).

Leader

I  ,  NL-No Loadaf

/  lA-Auto leatof 

f K IL Left 

* \  RL*Rioh( F
1

4.2.26 -  раем Улчам куринишини 
узгартириш менюси

4 2.27 -  раем. Радиусли улчам 
куриниши

4.2.26-расмда келтирилган менюдан RL-Right имкониятини 
танланса, улчамнинг куриниши 4 2.27-расмдаги холатда булади Бундан 
*УРиш мукинки. улчамнинг матни горизонтал холатга келади.
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4220-расмда келтирилган “улчам чизикларини узгартириш 
булими'даги улчам ‘Leader позициясидаги узунлик киймати оркали матн 
остидаги горизонтал чизик узунлигини белгилаш мумкин. LL дарчасига нол 
сонини киритиш ва Done тугмасини босиш лозим (4.2 28) 4.2.27-расмни 
4 2 29-расм билан солиштирилса 4.2 29-расмда матн остидаги горизонтал 
чизик калтарок эканлиги кузга ташланади

LL R 4 -
St

4.2.28 -  раем. Улчам матни 
остки горизонтал чизиги 
узунлиги

4.2.29 -  раем Радиусли улчам 
куриниши

Долган имкониятлар худди чизикли улчам каби амалга оширилади 
Диаметр куринишида улчам куйиш учун "динамик улчам куйиш 

асбоби"ни босганимиздан сунг контур чизиги ёпик айлана устига сичконча 
курсорини олиб борсак, сичконча курсори ёнида диаметр белгиси хосил

f tбулади ва W  ни босиш билан диаметр улчамини куямиз Агар айлана 
контур чизиги ёпик булмаса. у холда 4.2.6-расмда келтирилган имкониятлар 
менюсидан улчам турига Diametral имкониятини танлаш ва улчам куйиш 
керак Колган узгартириш амаллари кудди радиусли ва чизикли улчамлар 
каби амалга оширилади

4.3 Имкониятларни узгартириш ва учириш асбоблари

4.3.1 Имкониятларни узгартириш асбоби

Яратилган улчамларни кайта узгартириш учун Edit E n tity  асбобидан 
фойдаланилади

□  . 

Edit Entity

□  . й / .
п & .

•
■fjir. ■ .

&
4 3.1 1-расм. Имкониятларни узгартириш асбоби

Яратилган улчамни кайта узгартириш учун аввал Edit Entity 
асбобини танланади Танланган асбобдан фойдаланиб керакли улчамни
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-мулакот ва имкониятларни танлаш дарчаси"дан узгартириш амалларини 
бажариш мумкин

4.3.2 Учириш асбоби

Чизма яратиш давомида баъзи бир элементлар керак булмаслиги 
мумкин Яратилган чизма элементларини учириш учун Delete асбобидан 
фойдаланилади

Delete

а ... к>Г
► ►►

i>j•t.-M

'-Г)

4 3 2 1-расм Учириш асбоби

Мисол тарикасида улчамни учиришни куриб чикайлик. Керак булмаган 
улчамни учириш учун Delete асбоби танланиб, учириш керак булган улчам

f tустига сичконча курсори олиб борилади ва W  тугмаси бир марта босилади 
Танланган объект куриниши 4.3.2.2 а)-расмда келтирилган Имкониятлар 
менюсидан Done тугмасини босиш етарли (4.3.2.2-расм)

«йгЗ-
6)

4.3.2 2-расм Чизма улчамининг учиришдан олдинги ва кейинги
Холатлари
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4.4 Белгилар куйиш

Чизмада модель аниклигини ошириш учун кушимча белгилар 
куйилади Кушимча белгилар куйиш " DL-Laber асбоби ердамида амалга 
оширилади

" DL-Laber асбоби

Г
DL-Label

бШ:

/
4 4 1-раем. ” DL-Laber асбоби

Д*Ъ п п
.  C G

У  . а

Ф . и

И  . А

Г  . ^
0  . о *

Laber асбоби

DL-Laber асбоби ёрдамида курсаткич куйиш мумкин Бу учун "DL- 

f tv v  тугмаси билан босилади ва керакли чизма куриниши

f tтанланади Курсаткичнинг биринчи ва иккинчи учларини W  билан 
белгилаймиз 4 4 2-расмда 1- ва 2 - нукталар курсатилган. Нукталар 
белгилангандан кейин 4 4 3-расмда келтирилган матн киритиш дарчаси 
косил булади Бу дарчага курсаткич матни киритилади ва имкониятларни 
танлаш дарчасида Done тугмаси босилади.

Имкониятларни танлаш дарчаси 4 4 4-расмда курсатилган холатга 
келади.

4 4 2 -  раем Белги стрелкасининг 1 -  
ва 2 -  учлари
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4 4 3 -  раем Матн киритиш 
дарчаси



Курсаткич куринишини узгартириш 
имконияти

Курсаткич куринишини узгартириш 
имконияти

Имкониятлар булимлари

4 4.4-расм Белги хусусиятларини узгартириш дарчаси

Имкониятлар менюсидан курсаткич хусусиятларини узгартириш 
мумкин Бу ердаги узгартириш имкониятлари 4.26-расмда келтирилган 
улчам узгартириш имкониятлари билан бир хил. Курсаткич куринишини 
узгартириш худди улчам куриниши узгартиргандек амалга оширилади 
Узгартирилган чизма куйидаги куриниш хосил килади(4.4 5-расм).

I 'Aylono l a d i u s i  -1 гттг,

4 4 5-расм Белгининг умумий куриниши

4.5 " DB-Balloon”  асбоби

и "DB-Balloon" асбоби "DL-Labei асбоби билан деярли бир хил Фарки 
DB-Balloon" асбоби билан курсаткич яратганимизда курсаткич матнини 

Дойра туртбурчак еки учбурчак ичига олиб куйиш мумкин Одатда. бу 
асбобнинг курсаткич матни ракам ёки харф булади
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ГстП
:Dd . ^  . 

-Sgt-----

ПОПО

DB-Balloon О

.д
9» Г .  ^
/  !о  !cci

4 5 1-расм "DB-Balloon" асбоби

Бу асбобдан фойдаланиш куда и DL-Labef асбобидагидек амалга 
оширилади. 4 4 2-расмда курсатилган 1 -  ва 2 -  
нукталарни белгиланади Матн киритиш позицияси 
имкониятларни танлаш дарчаси жойлашган 4 5 2- 
расмда матн киритиш позициясид керакли ракам ёки 
карфни киритилади ва Done тугмаси босилади 
Имкониятларни танлаш дарчаси 4 5.3-расмда 
келтирилган холатга келади

Cm« 4  |

4 5.2-расм. Матн киритиш менюси

ЭДивьеЛсс.
text cr ciusje 

japclcst;

• ■ i r  i n -
■I »
OR p "

i 'j)  LQdctd RsdHM

/ *  No L*ac«!

- 1 ‘ Т Л ’- '
: KS4.cc*S«!nr:3S *
Dcr-« ? J Canad

Имкониятлар булимлари

Курсаткич матни 
Курсаткич шакли улчами

Курсаткич куринишини узгартириш имконияти 

Курсаткич куринишини узгартириш имконияти 

Курсаткич куринишини узгартириш имконияти

4.5.3-расм Белги имкониятлари менюси

Имкониятлар менюсида куриниш матни шаклини айлана, туртбурчак 
ёки учбурчак шаклида белгилаш имконияти мавжуд. 4  5 .4 -расмда
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f  MtNom 
—»»'»—f J

курсатилган курсаткич куринишини узгартириш 
имкониятидан шаклларидан бирини танлаб, 
Done тугмаси босилади Агар имкониятларини 

узгартирилмаса, айлана шакли танланади. 
Танланган курсаткич куриниши 4 5 5-расмдаги 
холатга келади

4  5 4-расм. Белги куринишини узгартириш менюси

4 5.5-расм Белги умумий куриниши

Бошка хусусиятларини узгартириш худди “DL-Laber асбобидагидек 
амалга оширилади
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5-Боб. Модель кесимини ва деталлашган куринишини 
яратиш

4

Г
Бу булим куйидаги мавзуларни уз ичига олган:

• Чизма кесимини яратиш
• Чизма деталлашган куринишини яратиш
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5.1 Чизма кесимини яратиш

Мураккаб моделлар чизмаси яратилганда моделнинг ички шаклини 
тупик тассавур килиш учун чизманинг стандарт куринишлари камлик 
«илади Чизма моделининг куринмас кирраларини куриш учун чизма кесими 
куриниши яратилади Чизма кесимини яратиш учун j p -  — - 
асбобидан фойдаланилади

Section View

5 1.1-расм "Section VieW асбоби

Куиида поршень кесимини яратишни куриб чикилган Берилган 
колатда поршеннинг ёнидан куриниш чизмаси олдиндан яратиб олинган

(5.1.2-расм) Поршеннинг кесмини 
яратиш учун Section VieW асбобини

v v  тугмаси бипан босилади ва керакли 
куринишни танлаш лозим Кесим

f tчизиа1 угадиган нукталарни W  билан 
босиб белгилаб олинади. 5.1.3-расмда 
кесим чизиги иккита нуктасининг 
сичконча ёрдамида танлаш кетма- 
кетлиги курсатилган Берилган колатда 
поршень марказий ук чизигидан кесим 
чизиги утказилган (5 4 4-расм).
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о
3.5.3 -  раем. Поршень кесим 
чизигининг 1- ва 2- нукталари

3 5 4 -раем 
чизиги

Поршень кесим

Расмдан куриниб турибдики. чизмада иккита нукта хосил булди Бу 
ердан куриниш йуналишини танлаш керак Бунинг учун сичконча билан 
кесим чизигининг икки томонидан бирини танлаб ва керакли томон устига

-v тугмаси билан босилса куриниш йуналиши косил булади 5 1 5-расмда 
кесим чизиш ва куриниш йуналиши курсатилган

Куриш йуналиши
аниклангандан сунг мулакот дарчаси 
ва имкониятлар танлаш дарчаси
5.1 6-расмда келтирилган
куринишга келади Бу ерда кесим 
чизиги, кесилган юза куриниши ва 
бошка хусусиятларни белгилаш 
мумкин Кесим чизмаси ва кесим 
чизиж куринишлари бир нечта 
хусусиятларини узгартириб курамиз

L,— ,— --
|—г?----- _____ \_

2 Л

\

5.1 5-расм Кесим юзасининг куриниш йуналиши



Кесим чизмасининг текислик ёки 
тупик куриниш имконияти

Кесим чизиги куринишини узгартириш
имконияти

Кесим чизиги калинлигини 
узгартиришимконияти

O f f »

I 3 I — | я и [
С.СШЗ

-  '  ,  UlWtft

Н кгШ п о а  

w — TMi

B >

■С (30

s h  | j

»Lv.....................
Оэп» | O' | Cjtnc* 1

5.1 6-расм Кесим куриниши хусусиятларини узгартириш менюси

Кесим чизиги куринишини "ISO" стандартига узгартириш учун 5 1 6 - 
расмдаги "кесим чизиги куринишини узгартириш имконияти"дан “IS-ISO 

. . .  . — имконияти танланади "Кесим чизиги
куринишини узгартириш имконияти" сичконча 
билан босилганда 5 1 7-расмда курсатилган 
дарча пайдо булади Бу расмда IS-ISO 
имконияти белгилаб курсатилган

Кесим чизиги куринишига тегишли 
булган хусусият - кесим матни ёки номи 
Кесим матнини киритиш имконияти 5.1.8- 
расмда курсатилган Кесим матнини 
узгартириш позициясида кесим номини 
киритамиз Берилган холатда кесим А деб 
номланган Кесим чизиги 3 5 9-расмда 
келтирилган холатга келади

CU PIWIC r.f«

й й е н з и

NTfb»r

i 0-160

Щи щ .. 1
3.5.7 -  раем Кесим 
юзаси куринишининг 
стандартини узгартириш 
имконияти

jStCtl&a Vlcv.
Ubei Text эг

З Ц Ы Ш Х .......

Осп» Сгпсч

3 1

? •

5.1.8-раем Кесим матни 
Хусусиятлари менюси

,5.1 9 -  раем Кесим чизиги 
матни билан куриниши
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Чизма геометрия фанидан маълумки. кесим юзаси орасида тенг 
масофалар колдирилган кесмачалардан иборат чизиклар билан 
белгиланади Бу чизиклар штрих чизик деб аталади Штрих чизик 
куринишини 51 10-расмда келтирилган “Штрих чизик куринишини 
узгартириш’ булимида узгартириш мумкин

Штрих чизик куринишини узгартириш булими

Кесим штрих чизиги тури

Штрих чизиклари орасидаги масофа

Штрих чизиклари огиш бурчаги

5.1.10-расм Кесим юзаси штрих чизигининг куринишини узгартириш 
менюси

Чизиклар орасидаги масофани узгартириш учун “Штрих чизиклари 
орасидаги масофа' позициясида керакли сон киритилади Чизиклар ошш 
бурчагини узгартириш учун “Штрих чизиклари ошш бурчаги” позициясида 
керакли сон киритилади

ОУзгартиришлар амалга ошириб булинганидан сунг “Done

©
ёки

тугмасини босиш етарли Кесим куриниш жойини W  тугмаси ёрдамида 
белгиланади Белгилашдан кейин кесим куринишини узгартириш мумкин Бу 
жараён чизма куринишини узгартириш жараён каби амалга оширилади

Юкоридаги барча амаллар бажарилса, натижавий кесим чизмаси 
куриниши 5.1.11-расмдаги куринишни косил килади

-258-



5.1.11-расм Модель фронтал проекцияси ва модель кесими чизмаси

Масштаб кичик булган холатларда чизмадаги моделнинг кичик 
улчамли кисмлари чизмада куринмай колади Чизманинг бундай жойларини 
курсатиш учун чизма масштабини узгартиришга тугри келади. лекин чизма 
масштаби катта килинса, чизма куриниш дарчасига сигмай колади ва чизма 
тупик куринмай колади Демак. чизманинг майда кисмларини курсатиш учун 
деталлашган чизма куриниши яратиш лозим Detailed View асбобидан 
фойдаланиб, деталлашган чизма куринишини яратиш мумкин.

5 2 1-расм Деталлашган чизма яратиш асбоби

Куйида мисол тарикасида 5.2 2-расмда келтирилган шатун чизмасига

5.2 Чизманинг деталлашган куринишини яратиш

ЕЗ ф  ШDetailed View

деталлашган куриниш

яратилган. Бунинг учун
ёрдамида Detailed View
асбоби босилади/  /  асбоби босилади ва керакли 
куриниш танланади Куриниш 
танланганидан кейин 5.2.3- 
расмдаги дарча пайдо булади

5.2.2 -  раем Шатун чизмаси ,



: »i«v Л» jrsuJisatiss
Бундан яратаётган деталлашган чизма 

мавжуд шатун чизмасидан неча марта катта булиш 
кераклиги белгиланади ва "Done" тугмасини босиш 
етарли. Берилган холатда турт марта катта деб 
танланган. Бундан ташкари яратилаетган куриниш 
марказини белгилаш зарур Бунинг учун чизмада

.  f tдеталлашган куриниш учун танланган жоига 
тугмаси билан бир марта босиш етарли Шундан 
кейин деталлашган куриниш учун керакли жойни

f tW  ни босиб белгилаймиз. Белгилаш жараёни
5.2 4-расмда курсатилган.

Белгилаш амалини бажариб булганимиздан 
сунг деталлашган чизма куринишини 

жойлаштиришимиз керак Буни сичконча ёрдамида курсорни керакли жойга

. ЧГ i C«VMI j

5.2.3-раем
Катталаштириш
коэффициенти

©олиб бориб, W  ни босиш билан амалга оширамиз Куринишни 
жойлаштириб булганимиздан сунг имкониятларни танлаш дарчаси 5 2 5- 
раемдаги холатга келади

5.2 4 -  раем Деталлашган чизма яратиш 
учун танлаган чизма булаги

осп* ; -о- j c»c*i

5.2.5 -  раем. Деталлашган 
куриниш хусусиятларини 
узгартириш менюси

Бу дарчадан фойдаланиб деталлашган куриниш хусусиятларини 
узгартириш мумкин Деталлашган куриниш хусусиятларини узгартириш  
худди оддий куриниш хусусиятларини узгартириш каби амалга ош ирилади 
Иатижавий куриниш 5.2.6-расмда келтирилган
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[2 -F R O ti ■ Л-Г-ЕТА l L_FRONT
5.2.6 -раем Деталлашган чизма куриниши



6-Боб. Матнни киритиш. Чизмани чоп этишга тайёрлаш

Бу булим куйидаги мавзуларни уз ичига олган:
■ Чизмага матн ёзиш
• Чизмани бошка файл форматларига экспорт 

килиш
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6.1 Чизмага матн ёзиш

Тайёр чизмани фойдаланишга беришдан олдин унга матн кушиш 
талаб этилади. Бу амал Note асбобидан фойдаланган холда бажарилади

F
I t

Note’ асбоби яратиш асбобларига киради.
Note асбобини босилса. ишчи дарчасида 

6 1 2-расмда келтирилган дарча пайдо булади 
Ундан матн киритиш керак булган куринишни

f tтанлаб, матн куйилиши лозим булган жойини w  
босиш билан белгилаймиз Матн жойини 
белгилангандан сунг "Editor деб номланган матн 
киритиш дарчаси намаен булади (6.1 3-расм) ва 
имкониятларни танлаш дарчаси 6 1 4-расмда 
курсатилган холатга келади. Матн киритиш 
позициясида матн киритиш мумкин Берилган 
холатда “Mehanizm frontal ko'rinishi. М 1:1" матни 
киритилган.

Мулакот ва имкониятлар танлаш дарчасида 
матн хусусиятларини узгартиришга изм

в *
r[y]l

I
6 1.2 -  раем Матнни 
жойлаштириш 
имконияти менюси 

берилади. Бу имкониятларни 6 1 4-расмда куришимиз мумкин

к 1:1
■ a .  f t to n u l i i c ' j i n i j h l  _ j;

6 1 3 -  раем Матн киритиш дарчаси
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Матнни отиш бурчаги
Матн улчами

Матн эни улчами
Матн харфининг огиш бурчаги
Матн каторлари орасидаги масофа улчами
Матн хаторлари орасидаги масофа улчами
Матн каторлари орасидаги масофа улчами
Матн стандарти
Матн халинлиги
Матнни ростлаш имконияти
Махсус символлар
Махсус символлар
Махсус символлар
Матн шрифти

6 1 4-расм Матн хусусиятларини узгартириш менюси

Матн хусусиятларини узгартириб, матнни марказга нисбатан ростлаб 
ва керакли бошха узгартиришларни амалга ошириб. Done тугмасини ёки

Ф  тугмасини босиш лозим Ёзилган матннинг экрандаги куринишини 6.1 5- 
расмда курсатилган

M e h o n i z m  f r o n t a l  k o ' r i n i s h i  

М 1:1
R4

6.1.5-расм Чизма матни куриниши

-264-



6.2 Чизмани бошка файл форматларига экспорт килиш

Чизмани бошка файл форматларига утказишдан максад чизмани чоп 
этишдир Дастур чизмани вектор ёки растер типидаги файл форматларига 
экспорт кила олади. Растер типидаги файлни узгариб булмайди Унга факат 
чизмани принтердан чикариш учун экспорт килинади Вектор типидаги 
файлларни вектор файллари билан ишловчи дастурларда узгартириш 
мумкин

Куйида чизмани растер ва вектор типидаги файлларга экспорт килиш 
куриб чикилган.

6.2.1 Чизмани TIFF, JPEG, PNG, EMF ва CGM форматларига 
утказиш

Чизмани TIFF, JPEG, PNG, EMF ва CGM форматларига утказиш 
жараёнлари каммасида бир хил. Шунинг учун мисол тарикасида чизмани 
TIFF форматига экспорт килишни куриб чикилади TIFF файл формат бу 
растер типидаги файл.

Чизмани TIFF форматда саклаш учун дастур юкори менюсида File > 
‘Print буйруги танланади. Ишчи майдонда 6.2.1.1-расмда келтирилган 
дарча пайдо булади.

Файл
формати

■/гягЯамйаг..............
* !1 ктеч« г(.

КХтКЖ ......................*

РяШ» /  Рге**

(^J I-DEAS

r  CMpU Oplung -

Г~3

r-ifOtflfftdynPlOp»*

for* 
f h  See 
Wtth

~3

CttM
uwr» 
11.» >«
*27 m 

95 *52 skei.Vi

IDEAS.

f . . . . . . . . . . . . . f siaiie
-  ii |

6.2.1.1-расм Чоп этиш дарчаси
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Printer/Output Format булимидан TIFF формати танланади 6 2.1.2- 
расмда келтирилган “Print Setup булимидан чизма улчамини узгартириш 
Image Туре булимида чизмани ранглигини белгилаш, Print Background 

Color булимида чизма фонини ок ёки кора рангда эканлигини белгилаш ва 
Invert While Objects on While Background имконияти ёрдамида о* ранг 

фонда жойлашган ок рангли объектларни кора рангга утказиш мумкин
» u j s j

Рга» йи j |0«я| h*

6.2.1 2-расм Чоп этиш хусусиятлари
Керакли имкониятлар танлангандан кейин P rin t тугмаси босилса. 

экранда TIFF форматидаги файлни саклаш учун саклаш дарчаси очилади 
(6.2.1.3-расм). Файлга ном бериб. “Сохранить тугмасини босиш лозим

•I ** ft. О Я-

6 2 1 3-расм Файл саклаш дарчаси
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6.2.2 Чизмани DXF ва DWG форматларига утказиш

DXF ва DWG файл форматлари AutoCAD' дастурининг 
ф айлларидир Бу форматдаги файлларни "Core/Draw" дастурида хам очиш 
мумкин DXF ва DWG файл форматлари вектор типидаги файллардир

Чизмани DXF форматда сакупаш учун дастур юкори менюсида F ile > 
FX-Export буйруги танланади Экранда 6.2.21-расмда келтирилган дарча 

пайдо булади Экспорт турига XF-DXF имкониятини танлаш ва Done ёки

ф  тугмасини босиш лозим (6 2.2.2-расм)

OF СОИ Ш
±S-Ct9W1!rj

сшяяшшшшш
С

AWAUbCADWKJ
ЭА-еом Mcsi

УХ
Ш 20  Ш

6 2.2.1 -  раем Файл типини 
танлаш менюси

6.2.2.2 -  раем Файл типларини 
танлаш имконияти

Шундан сунг мулокот учун “Yes тугмасини босинг деган маълумот 
экранга чихади Агар “Yes тугмаси босилса, экранда 6 2.2.3-расмда 
курсатилган дарча пайдо булади “Ок тугмасини босиш билан DXF 
форматидаги файл яратилади

И'1ч ' ~

(c'yisinKjMAV
i'j'.xijhtf#

* j

Яратилаётган DXF файл номи 
ва жойлашиш каталоги

6.2.2.3-расм Яратилаётган файл жойшиш каталогини курсатиш 
Дарчаси

DWG форматдаги файлни яратиш учун 6 2 2.2 -  раемдаги имкониятлар 
менюсида AW-AutoCAD DWG имкониятини танлаш зарур. Долган барча 
амаллар ю^орида келтирилган каби бажарилади
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IV. КИСМ. ЧЕКЛИ 
ЭЛЕМЕНТЛАР УСУЛИ ВА 

ТАХЛИЛИ 
(FINITE ELEMENT MODELING 

AND ANALY)





IV -  КИСМ. ЧЕКЛИ ЭЛЕМЕНТЛАР УСУЛИ ВА ТА*ЛИЛИ (FINITE ELEMENT 
MODELING AND ANALYSES)

Чекли элементлар усули (ЧЭУ) ва таклили (Finite Element Modeling - FEM 
and Analyses - FEA) куйидаги булимлардан иборат:

> Кириш: Чекли элементлар усули/таклили, унинг назарияси ва 
асосий тушунчалари

> “I-DEAS" дастурида ЧЭУ асбоблари. улар ёрдамида содда 
моделлар яратиш

> “I-DEAS” I-DEAS 12.0 дастурида яратилган моделлар 
натижаларини та*лил килиш

> "I-DEAS" дастурида ЧЭУ ёрдамида мураккаб моделлар тамили
> ЧЭУ буйича мустакил лойикалар бажариш ва такрорлаш
> Умумий такрорлаш.

КИРИШ: ЧЕКЛИ ЭЛЕМЕНТЛАР УСУЛИ/ТА*ЛИЛИ, УНИНГ НАЗАРИЯСИ 
ВА АСОСИЙ ТУШУНЧАЛАРИ

Чекли элементлар усули (ЧЭУ) куплаб масалаларни сонли усулда кал 
этишга тадбик этилади, мисол учун турли хил механик конструкцияларни 
лойикалаш иссиклик ва суюкпик окимлари (комплекс физик жараёнлар) 
таклилида, химик жараёнларни кузатиш, электромагнетизм ва *.к. 
содаларда жуда кенг кулланилади Биз ушбу китоб оркали факат турли 
машина кисмларининг ташки кучлар таъсирида эгилиши, букилиши ва 
сикилиши масалаларида ЧЭУ дан фойдаланишни куриб чикамиз

Анъанавий усулларда ихтиёрий деталь ёки конструкцияни ишлаб 
чикаришдан олдин унинг прототипи яратилади ва текширилади. Агар 
текширишда баъзи дефектлар ёки камчиликлар топилса. улар бартараф 
этилади ва прототип кайтадан яратилиб яна текширилади. Бу одатий 
усулларга бошкача ёндошув - чекли элементлар тацлили (ЧЭТ) ЧЭТ 
яратилаётган деталь ёки конструкциянинг ташки кучларга ёки ташки 
таъсирга реакциясини аниклаб беради ЧЭТда деталь ёки конструкция кичик 
(чекли) регионларга (элементларга) булинади Х,ар бир элемент бу:

* Физик конструкциянинг дискрет бир кисмининг математик ифодаси
* Маълум бир кучишга/каракатга эга

ЧЭТ усули бир катор устунликларга ва кулайликларга эга, яъни:
* Яратилаётган деталь ёки конструкциянинг физик каракатини виртуал 

шароитда намойиш эта опади
* Деталь ёки конструкциянинг прототиплари сонини камайтириши 

окибатида янги махсулотни ишлаб чикаришга сарфланадиган вакт ва 
мабпагнинг кескин тежалишига олиб келади

* Яратилаётган деталь конструкциясини оптималлаштиради
ЧЭУ да сиз лойикаланаётган деталь ёки конструцияни айнан геометриясига 
мос келувчи модель яратишингиз талаб этилмайди, балки унинг математик 
моделини берилган чегаравий шартларга асосланиб, ёзиб бера оладиган 
модель яратсангиз кифоя ЧЭУ бошка сонли усулларга нисбатан куйидаги 
афзаллик ва кулайликларга эга: .
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1. ЧЭУ оркали комплекс ва мураккаб булган геометриядаги ва чегаравий 
шартларга ("boundary conditions") эга деталь ва конструкцияларни 
хисоблаш имконияти мавжуд
2. Бир неча турдаги масалалар учун умумий булган ягона дастурий 
кодларни яратиш ва уни бошкариш купай
3 Х,озир жуда куплаб текширилган ва фойдаланувчига кулай дастурий 
кодлари ва махсулотлари мавжуд.

ЧЭУ маълум аниклик даражасига эга, бирок топилган ечимларнинг аниклик 
даражасини бир катор йуллар билан яна ошириш мумкин. Мисол учун:

• яратилаётган моделни янада купрок элементларга ажратиш
• масала шартига ва деталь геометриясига асосан элемент турини 

танлаш
• мос чегаравий шартларни куйиш
• масаланинг куйилишига кура моделни турли элементларга ажратиш.
• х, к

1-Боб. Чекли элементлар усули/та*лили назарияси

Чекли элементлар усули/тахлили назариясини урганишнинг энг 
маъкул йули бу мисоллар ёрдамида урганишдир. Шу сабабдан, куйидаги 
содда яьни, учта балкали конструкция мисолида куриб чикамиз Бу 
мисолнинг ечимини топиш назарияси бошка турдаги мисолларда хам 
кулланилиши мумкин. Конструкция куриниши 4.1.1-расмда келтирилган:

4.1.1-расм Учта балкали конструкция куриниши

Тахлил давомида конструкцияга тегишли хар бир балканинг Р куч 
таъсирида силжишини аниклаш лозим Бунинг учун аввало элементларни 
танлаш лозим Бизнинг мисолимизда элементлар сифатида хар бир 
балкани кабул килиш мумкин Кушимча булакларга булиш сезиларли
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й з га р и ш га  олиб келмайди Чунки кар бир балкага факат уклар буйича 
йуналган кучлар таъсир килади
Конструкциянинг битта балкасини куриб чикамиз (4 12 - раем):

4 1 2-расм Конструкция битта балкаси курсаткичлари

Шарнирлар балканинг икки учида жойлашган булиб, кар бири ж ва у 
уклари буйлаб силжишга эга Шарнирларнинг ук буйлаб силжишлари и*. и2 
и3 ва и4 билан белгилаб олинади (4.1.2-расм) Мос равишда уклар буйича 
йуналган кучлар F, F2, F}. ва F< билан белгиланади. Балкалар кесимининг 
юзаси А ва Юнг модули Е Куч ва силжиш орасидаги богликликнинг умумий 
формуласи F; = kij'U j куринишга эга. Бу ерда. F, -  i  йуналищдаги куч, U j- j 
йуналищдаги силжиш ва кц - F, ва иу орасида богликлик косил килувчи 
"каттиклик" коэффициент Конструкциянинг горизонтал жойлашган балка 
элементи учун куйидаги тенгламалар системасига эга буламиз:

F, = к „и , + к 12и2 + к 13и3 + к ыи4

F 2 = к21и2 + к22и2 + к23и3 + к24и4

F3 = к3,и, + к32иг + к33и3 + кми4

' F4 = к41и, + к42и2 + к43и3 + к „и 4

Бу тенгламалар системаси матрица шаклида куйидаги куринишда ёзилади:

Бунда k/j матрица "каттиклик матрицами (матрица жесткости) деб 
юритилади. Бу матрица балканинг геометрик ва материал хусусиятларини

Ь

F>
F,
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ифодалайди. ЧЭУ тадлиллари каттиклик матрицасига асосланади 
Каттиклик матрицаси факат урганилаётган тизимга тегишли булган 

хусусиятларни изоклайди Шу сабабдан биринчи навбатда курилаетган 
тизим учун каттиклик матрицасини тузиб чикиш лозим. Агар и« = 1 ва и , = U] 
-U 4 -O  булса. матрица куйидаги куринишга эга булади:

>; V
л

F ,

Юкоридаги матрицадан келиб чикадики, кар бир F, куч кп га тенг 
булади Механика конуниятларидан маълумки, балка силжиши и = FUAE 
формуласи билан ифодаланади. Силжиш и, = 1 булганда, куч F1 -  AE/L 
булади. Бунда балка мувозанатини саклаш учун F3 -  -AE/L куч булиши 
лозим (4.1.3-расм).

4.1.3 -  раем Конструкция битта балкасига таъсир килувчи кучлар

F, куч к,, га тенг булганлиги учун куйидаги куринишдаги матрицага эга 
буламиз:

'  АЕ I '
L
0
АЕ

_ АЕ 
L

0
- I

L
0 0

Балкага таъсир этувчи кучлар ук буйлаб йуналтирилганлигини 
унутмаслигимиз лозим и2 ва и4 силжишпар балканинг укига 
перпендикулярлиги сабабли, бу силжишлар балканинг кучланишига таъсир 
курсатмайди. Шу сабабдан. бу силжишларнинг каттиклик коэффициенти 
нолга тенг булади (к ,2 = ki4 = 0). и3 = 1 булган силжиш карама-карши 
томоннинг силжишини келтириб чикаради и, = 1 булганлиги сабабли k i3 = - 
kt1 Бунда катти кулик матрицасининг куриниши куйидагича булади:



1 0 - 1 0
0 0 0 0 
- 1 0  1 0
0 0 0 0

Шуни айтиб утиш керакки, юкорида келтириб ути л га н катти клик 
матрицаси балка ж уки га параллел жойлашган доллар учун мос келади х  
укига ихтиёрий 0 ("theta") бурчак остида жойлашган балка учун катти клик 
матрицасини куйидаги куринищда ифодалаш мумкин:

costfsin# - s in : в  -c o s # s in 0

sin2#  -s in tfc o s #  - s in 2#

-cos#s in#  cos2 в  costfsin#

-s in #  sin#cos# sin2#

Ихтиёрий куч таъсир килувчи балка учун каттиклик матрицасини косил 
килишни урганиб чикилгандан кейин реал шароитлардаги аник кийматларга 
эга булган коллар учун бу матрицаларни тадбик килиш мумкин

L

4 1 4-расм Конструкцияга таъсир килувчи куч йуналиши 

Бу силжиш ва ташки кучлар 4 1.5-расмда келтириб утилган.

L

cos1 в 
cos#sin# 

-  cos2 в 

-s in # c o s #
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4.1.5-расм Конструкциянинг силжиши ва унга таьсир килувчи ташки кучлар

Ушбу расмда келтирилган R билан белгиланган кучлар ташки кучлар 
ва F билан белгиланганлари эса силжиш натижасида келиб чиккан ички 
кучлардир Х,ар бир элемент жойлашувини билган колда элементлар учун 
каттиклик матрицасини косил киламиз. Бунда 1-элемент учун в = 90Р 2- 
элемент учун 0 -  135° ва 3-элемент учун 0° Бу колларда каттиклик 
матрицаси куриниши куйидагича булади:

1 - элемент:

F, 0 0 0 0 V
F, АЕ 0 1 0 - 1 «4
F, L 0 0 0 0 “ 5
Д 0 - 1 0 1 "б

2- элемент:

F, 1 - 1 - 1 1 V
F АЕ2 - 1  1 1 -1 U2
Ъ 21, - 1  1 1 - 1

F*. 1 - 1 - 1 1

3- элемент:

F, 1 0 -1 0 "J
f4 АЕ 0 0 0 0 «4
F, L -1 0 1 0 ".
F: 0 0 0 0 U 2
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3

4.1.6-расм. Конструкцияга таъсир килувчи ташки ва ички кучлар

4.1 6-расмда келтирилган тизим учун мувозанат тенгламасини ёзиб 
чикамиз
Нуктага куйилган кучлар мувозанатда булиши лозимлиги шартидан биринчи 
нуктага (2- ва 3- элементлар бирлашган нукта) куйилган кучлар 
мувозанатини куриб чикамиз (6-расм):

х  - уки йуналишида: R, - F*з-,п~~п,) - = О

у  -  УКИ йуналишида R1 - - Я,Г2о/1Имт> = О

Бу мисолни Я ,ва R, кучлар учун ечимини кидирамиз Бунда биринчи 
нуктага таъсир килувчи кучларни Р3(з-зпш т). ва F1(3.
«лмтп! юкорида келтирилган матрицадан олиб. куйидаги куринишда езиш 
мумкин

^  / Д  2 2 5 2 2 )

- i l  2 2 2 2 J

2 ва 3 нукталар мувозанати шартидан:

Я, = ^ ( -и ,+ и , )
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^  L U  2 4 2 2 /

Х,амма ташки таьсир этувчи кучларни битта матрицага жамлаштириб 
чикамиз:

^  L \ 2 2 2 2 /

' 3 1 0 1 1 '-1
2 2 2 2 к,1 I I 1к. 0 0 и.

” 2 2 2 ~2
Я, ли -1 0 1 0 0 0 “ j
я. 1. 0 0 0 1 0 -1 “ д
Л, 1 1 0 0 1 1

И5
2 2 2 2
1 1 0 1 3-1

. 2 2 2 2 .

Виз бу ерда бажаришимиз керак булган иш: ушбу колатда куч Р 
берилган, биз хар бир бугиндаги кучишларни топишимиз керак. Иккинчи 
нукта маркам котирилган ва учинчи нукта сирпанувчи эканлигини инобатга 
олинганда и3 и4 ва us силжишлар 0 (нолга) тенг булади Бу кийматлар 
муким ахамиятга эга Чунки бу кийматларсиз мисолимиз ечимини топиш 
кийин булади. ЧЭУ да бу турдаги кийматлар доимий зарур булган 
кийматлар хисобланади Бу кийматлар “чегаравий шартлар" ("boundary 
conditions") деб хам айтилади. Хусусий колдаги кучлар таъсирида келиб 
чикадиган реакция кучларини тахлил килиш лозим 6-расмдан куриниб 
турибдики, R, = О, R2 -  -Р  ва Rt -  0 Бу кийматларни матрицамизга киритиб. 
куйидаги куринишни косил киламиз:

Я, =0 3 -1 1 - 2 0 -1

* II 1 -1 1 -1 0 0 1 “ 2

II О ЛЕ 1 -1 3 0 - 2 -1

к, “  21. - 2 0 0 1 0 0 0

я. 0 0 - 2 0 2 0 0
-1 1 -1 0 0 1 0

Матрицанинг кискартирилган куриниши
0

АЕ
3 -1 

-1 I
1 V

-Р
11

-1
0 1 -1 3
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Юкорида келтирилган матрицани u f и} ва ut учун ечиб, мисолимиз 
ечимини топиш мумкин

PL

4PL

PI.

Юкоридаги содда мисоллар оркали Чекка Элементлар Усули (ЧЭУ) 
назарияси билан танишиб чикилди. Бу усулнинг мухандислик сохасида 
хулланилиш имкониятлари жуда кенг булиб, мураккаб куп элементлардан 
ташкил топган конструкциялар хисоб-китобини амалга оширишда пул 
келади Бу усул, албатта, компьютер тадбикини талаб килади

2-Боб. "I-DEAS 12.0" ДАСТУРИДА ЧЭУ АСБОБЛАРИ, УЛАР ЁРДАМИДА 
СОДДА МОДЕЛЛАР ЯРАТИШ

"I-DEAS" дастурида ЧЭУ ни узида жамлаган асосий булимлари 
Куйидагилардир:
Simulation -> Master Modeler •> Model Solution -> Boundary Conditions -> 
Meshing -> Post Processing
Г-DEAS" дастурида ЧЭУ ёрдамида моделларни тахлил килиш учун 
моделларнинг олдиндан тайёрлаб олинган икки улчовли (2D- two 
dimensional) еки уч улчовли (3D - three dimensional) шакллари булиши 
лозим. ЧЭУ ердамида бирор бир масалани хал этишдан олдин нима учун 
айнан бу усулдан фойдаланаётганимизни, кай си натижани олиш учун 
^андай тахлилларни амалга ошириш лозимлигини ва кайси чегаравий 
холатларни инобатга олиш зарурлигини аниклаб олишимиз керак 
"I-DEAS" дастурида ЧЭУ ёрдамида тахлил (ЧЭТ) ва моделлаштириш (ЧЕМ) 
"I-DEAS" дастурининг турли булимларида бир катор кадамларни амалга 
ошириш оркали бажарилади. I-DEAS дастурлар комплексида чекли 
элементлар усулида моделлар яратиш ва уларни тахлил килиш алгоритми 
1- схемада келтирилган ва батафсил курсатиб утилган Умумлашган асосий 
кадамлар эса куйидагилардан иборат:

1. Объектнинг 2D ёки 3D моделларни "I-DEAS" дастурида тайёрлаш
2. Чегаравий холатларни моделларга куйиш
3. Чекли элементларга ажратиш
4 ^исоблаш жараёнини амалга ошириш
5. Х^соблаш натижаларини тахлил этиш
6 Натижаларни олиш ва хисобот тайёрлаш
Одинги булимда яратилган моделлардан фойдаланамиз Шу сабабли 

тахлилни иккинчи кадамдан, яъни чегаравий холатларни моделларга куйиш 
жараёнидан бошлаймиз. Бунинг учун |Simulation| булимида |Master 
Modeler| топшириклар булимини |Boundary conditions|ra узгартирамиз 
(4.2.1-расм)
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j Simulation 

Master Modeler
Master Modeiei 
Master Assembly 
M ed ia l sm Simula

Meshing 
NXNestran 
Model Solution 
Response Analysis 
Durability 
Optimijation 
Post Pro cessing 
Beam Sections

Moldflow
TMG Thermal Analys 
Electro-System Coolir 
Vibro-Acoustics

Чегаравий шартлар

i Simulation

i Boundary Conditio * :

* f j

Х,аракатни чегаралаш

4

Д  Displacement Restraint

^  Degree a! Freedom 

CoupledDOF 

Constraint £qu«cr.

P

»a
з
г

4.2.1-расм. Топширицлар турини алмаштириш 

Материал танлаш
ч

Г ? гд !о  o r  S e ta e » f  I M o  tic  t аз

IQENEftCJSOTROR

FE Mod*; N o r* FE Model Part#

Г AN Section) .̂ SCy 

Г~ P Element Analysis 

Г  СйКМГ?*у Brt '>Ad A ra ly * *  O ^y  

Г  Au!c Create Dynemc Group*

P  Г.-Г «Л P  ;;

Г «• : '
Г •: Г-':#, j&v* ; »у Со? с;:

Resel | Cancel
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4.2.2-расм. Чекли элемент модели учун материал турини танлаш
}Р Materials

FiMer String

Г
т

MetenaJ Latei Mem*

■*Ai
Cu .P

f “ ! f t

и

о

4 J

*

и # 1

и

л
Си L c*

ok Cancel

4 2.3-расм. Материаллар

"I-DEAS" дастурий комплексида "Sim ulation" (хисоблаш) булими асбоблари 
ва уларнинг вазифаси
Тугма • Вазифаси •

1>

Си

- Материал турини узгартириш

1В - Янги турдаги материал яратиш
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Си

• в

Агар 
(4 2 4 - раем):

Material lype f ille r

Г  DMign

тугма босилса. у *олда экранда куйидаги дарча пайдо булади

Я Finn* Element Mod»!»*) Г  P1ej»cs

ТНЕКНА1 SO LIti 

OAS 
LIOOIC

OK. P»s*t| Cence!

SOX1D ш и ж и „ : . • ЯШ THEEHOFIASriC
<АКЕК»1.?А1П: ОХТЯОТКОРК HATE ТНШ КвьГ
SHE£T_X£TAL_K_FA ANISOTROPIC ХАТЕ OOOIAJTT
SH£ET_KFTAL_EOUi METAL
SHEET_X£TiL_T»Bl RUBBER
н а с н ш в ш т ?  ап ИЕШНС FLIJIt’

< >

Г  FluMS/Thetmol г  ...

4 2 4-расм Материалларни саралаш имконияти дарчаси

Янги материал тугмасини _____  (4.2.3-расм) босиш оркали маълум
бир физик хусусиятларга эга материални яратишингиз мумкин (4 .2.5-расм)



• > treat* *<«lerW

Name ЦШТСПЧ21 

Оаючйсп;

Metenel Type

Кряамёп 3

©
Sh©wP»op«*#« 

M octt Setae*

DBiClb Mai) U*e Oetnul Values

Mo*»™*
ErvUfy Vmion VanabiMy V*ue

Properties (Required)
MDDCLUS Of ELASTICITY ! •  Hull 
POISSCtfS RATIO 1» Hull
SHEAR H-XHJIUS ! •  Hull

Properties (Optioftel)
C berecten tt i e * . .

M IL II lfn  
UHI*
MlUHtrj

a

V»:S:Ofl Control

I a  v -  ✓ Г" Shcr^CXrrertJVefsior Only f~ Sort AlphebeticeSy

Г°к 1 * * \  R # « t! Care*) j

0 J

n
Km'Ч /

Таъриф бериш тугмаси босилганда пайдо буладиган Дарчада янги 
я ^ о т ^ ^ ^ га н  материалга таъриф бериш мумкин

4 2 5- раем Янги материал яратиш

4 2 5(а)-расмдан M aterial Туре> Show Properties ва M aterial Category 
(Isotropic, Orthotropic ва хкз ) булимларидан \Use Default Values\ (4 2.5(a)- 
расм) тугмасини босамиз, бунда муста*камлигини балолаш мумкин булган 
материал турини танлаш имконияти яратилади.
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Material Type 

S n u ation
P es

Plastics
Fluid/Thermal 
User Defined 
All -cmny

"3

Show Proposes

Durability ЧГ ■

All Solvers 
Model Solution

Response Analysis 
Cosmic Nastran 
MSC Naslran 
Abaqus Standard 
Abaqus Explicit 
Ansys 
TMG
ESC______________

sotropc 
Orthotrcpic 
Laminate 
M_____

4 2 6-расм Мэсала куйилишига кура материал танлаш

-286-



Name >AMER|AL2’ 

Ottavbcn i

M«tenal Typ#

Number fFT

Б »
Show P»cpe*e* 

jDuralMfeiy

мерь

№а?»г»э;

Use OefouftVeluet1

Entity Version VariabiMy

Properties (Required) 
HODCICS Of ELASTICITY 
FOXSSOVS RATIO 
SHEAR KODCXOS 
YIELD STRESS 
OLTIKATE STRENGTH 

Properties (Optional). . 
Cbarac?ex l st i c s . .

Constant
Constant
Constant
Constant
Null

Vaiue

2 0o8e*C03 
0 .:9
«  OlSSe+007
246000
Null

MILLIHI Л  
UNITLK 5 
KILLIH! Г: 
MILLIHI 5Г 
MILLIHI П

V#rs;cnCcf*rol

_) ..j 4b  * '  r Sho* Current Version Only P  Sort Alphofcatjcotfy

D E U  » » d  R*?»t: Caret» j

3  0

01
im :

4.2 7-расм Масала куйилишига асосан материал танлаш

^айси улчов бирлигини моделлаштирищда куллаш 
лозимлигини аниклаб, пайдо булувчи дарчадан керакли 
бирини танлаймиз (4.2.7 ва 4.2.8-расмлар)

I -mm (mN)
Meter (N) 
Foot (IbF̂ ) 
Meter (kgF)

!
cm (cN)
Inch (IbF) 
mm (kgF) 
mm (N) 
Plastic MKS 
Plastic CGS 
Plastic EM 
Plastic BFT 
Plastic BIN

4.2.8- раем. Бирликларни танлаш дарчаси

Шу билан материал танлаш жараёни якунланади
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$ 9 C r t * le  or  Select Г 1 M odel

Bin Part o'Assembly

iJ  h * ...

З Г 1

П
L J

Part Material

jQENERJCJSOTROPI Smart

F t Model Nam« FE Model Port#

jFeml

г ' -
Г  P Element Analysis

Г  < «..„.г t»*>- fc’ut so a- : *,-» ■

Г  Ai4o Ooafti Dynamic Groups

p" ' _ r-i.- . P h:'Ji:;};;HS .1 f ■ it!:.
Г" |pd-:;l: * uns--

Г  O ft*Ei«riw»

сж Reset Cancel

4 2 9-расм Чекли элемент моделини яратиш ёки танлаш дарчаси ▼
Select! I Model

о > Part Number Тур»

г  ь
v/егзюп Sierus !

И» in t<JN
P a r t i p*sr

о
J L

СЖ I CancelI
4 2 10-расм Чекли элемент моделини яратилган моделлар руйхатидан 
танлаш дарчаси
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"Geometry Based Analyses O nly" булимини танлаб "OK" тугмаси босилади 
(4.2.11-расм):

Create or Select F i  Model

Bin

jUnMed

FE Model Ne/Tif 

iFemi

Part or Assemhty
|___

Pert M«e-<al 

|G£NERtCjSOTROFI

Got

Select

П
L J

FE Model Pert#

Ge<

Г  Ail Sections ,SC?

Г  P Element Analysis 

Я Geomefcy Based Analysis Only 

Г  Oeate Dynamic Groups

Reset Cancel

4.2.11-расм Чекли элемент модели яратиш дарчаси

Агар деталга олдиндан ном берилмаган булса, экранда куйидаги 
дарча пайдо булади

Bin

fM»n"... ”  J
Namo Part# Typo

т Part

И Ratat ] Cancel {

4 2 12-расм Деталга ном бериш
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Чекли элементлар учун модель яратилгандан кейин чегаравий 
шартлар (долатлар) ва чекловлар (displacement restraints) урнатиб чик;иш 
лозим.

□  *д

£  Degree of Freedom 

Coupled DOF 

Constraint Equekon

; ' t
1-n

4 2 13-расм Харакатларга чегара урнатиш

Клавиатурада "S h ift" босилган х;олатда ушлаб туриб (4 2.14- раем), 
балканинг икки ён томонларини белгилаб оламиз Бунда балка *ара;;атсиз 
котирилган цолатга келади.

1

4.2.14-расм. Балка ён томонларига чегаравий холатларни урнатиш
г )

Балканинг икки ён томони танланилгандан кейин "ENTER" ёки vy  
тугмаси босилса, экранда куйидаги дарча пайдо булади (4.2.15-расм)
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Г • »  Sutlsc» v

п . , . . » * ’ s «  (r e s t r a in * s e t  1 J U '  1 Color j

Select]fr'S' | Com b»* d

AmpMufi* Type Datrt Su*U»c*

XTtenntobo* Гб tmn-] iec.n«B« » ] Г  "
VTrer»t*C1 10 {(МП) jconMart » } i

7. Tmr,«ta».w jO {яте] F ° " W  Б г..................

P »«d l - ]

XPtow».» 10 {And; |t»n*ieni - j 1.................... jj

VRotaiio» 10 fccn*<ent » j 1

г цокло. fo l » « e i icemt« 1*  3 Г........"
■ j Use ОвбийЫ | S#l АЛ frmm j S'tfAriCoruttiM* |

ГМ.Ч*» j Cflmc**: 1

4.2.15-расм. х;аракатларга чегара куйиш дарчаси

Бу дарчада маьлум бир чегараеий *олатлар танланилгандан сунг 
Apply" ва "ОК" тугмалари босилганда балка куйидаги куринишга эга 

булади (4 2.16-расм):

4.2.16-расм Х,осил булган чегаравий шартлар куйилган балка куриниши
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Х,аракатга чеклов куйиш амали бажарилгандан кейин (4.2.16- раем), 
балкага ташки кучлар таъсир килдириш лозим Бу масалада биз балканинг 
юкори юзасига тенг таксимланган босимни таъсир килдирамиз (4.2.17-

праем). Бунинг учун балканинг юкори юзасини Vy тугмаси ёрдамида

белгилаб, "ENTER” ёки тугмасини босилса, экранда 4 2.17- раемдаги 
дарча косил булади

[  гемигг on Surface

Г Load s»<ju>ea Sell JLl j  Color

i. It(m i3 ^  (Force/Area; Г  ТоЖ Fitch

Anptrjde |nN*nm2) •} Tv£* Oats Scito1:*

P r o m »  8 [nUmwri] jCcnMnl 2 ]

5ei A i D «fe»lii j  U »e PeteuHi j

1 OK I A ccy  j j Canc»l i
1 ■ 1 ---------- 1

4 2 17-расм Балка юзасига тенг таксимланган босим/кучни таъсир этказиш

Юкоридаги дарчада таъсир этилиши лозим булган ташки 
киймати танланилганидан кейин "A pply" тугмаси босилади ва 4 2 1 - рас 
куйидаги куриниш косил килади (4.2 18-расм):



• >|>ггмигеоп Surface

л  Intensity (Force/Area) г  To<el Fore*

PWMJIc

Ampliiyids

F---------

|mN/mmZ) Type

(mH'tnm*) jcoirittert

Data Sjrtac*

Set A* Uefattt j Use OetauSs i

| Appty | M*s*t j Cancel j

4.2.18-pacM Куч таъсир эттирилган балка

Юкоридаги дарчада О К тугмасини босилиши 
билан чегаравий холатларни белгилаб олиш жараени 
якунига етади

Кейинги хадамда Boundary C onditions" 
булимини "M eshing" (элементларга булиш) булимига

узгартирамиз (4.2 19- раем) Бунинг учун бир марта 
тугмасини босиш етарли
Элементлар турини биринчи навбатда аниклаб олиш 
^РУР Объектимиз балка булганлиги сабабли Define 
Solid Mesh..." булимини 4 2 20-расмда курсатилган 
Дарчадан танлаймиз

: Simulation "31
iBoundaiy Conditio *
Master Modeler 
Master Assembly 
Mechanism S rnulatior j 
Boundary Conditions

NX Nastran 
Model Solution 
Response Analysis 
Durability 
Optimization 
Post Processing 
Beam Sections 
Laminates 
Moidtlow
TMG Thermal Anelysi 
Electro-System Coolir 
Vibro-Acnu sties

4.2 19-расм Топширицлар булимини 
алмаштириш
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; Simulation d
Me skiing 1

* 3  Oetine Shell Mesh

r^1  Define Solid Meih 

J ? 1 Define Beem Mesh 

Anchor Nod* Create 

Define Connector Elements 

4̂  Section Create 

Define Free Local 

f i t  Surface Dependency

Я

*
M
*

Ш.

w
Q
*

%

cf
5

cr=j

S

*

л *

A

.aj

hd t Volumes

4.2 20-расм. Элементлар турини танлаш 4 2 21-расм Детални танлаш
дарчаси

Элементларга булиб чикилиши лозим булган *ажм (4.2.21- раем) 
танланилгандан кейин экранда пайдо булган дарчадан керакли элемент 
турини танлаш лозим булади (4.2.22-расм): ___

Define Ueiti

Mesh Type
<* F t»  ^ree Options.

pp*.i

Elen,»* Length jl?S  

Element Family |Soh»5 ~*1

Element Color iGWEEN 

Physi'tal Propery [SOUDI

J j

JJ

Eiement Type

J
>
>

Material (GENEF»C_lSOTFtOPIC.STEE ....J
*  Part <~ Other

Aejign  above oWtoutet from element J  

Г  Seed  above oenbutet from current group

Sel As Default * U *e  Defaults

OK | Aopf/ rt»S*l Cancel |

4 2.22- раем Чекли элемент турини танлаш дарчаси
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Агар элементларга ажратиш тури (Mesh type) сифатида Mapped" 
танланилган булса (4 2.23- раем), "Mapped O ptions..." тугмаси босилиб 
(4.2.23- раем), экранда пайдо буладиган дарчадан керакли имкониятни 
танлаш лозим (4.2.24- раем):

M**h Тур*
Frvv 

fi M«cc*o

ji 25

£l«n**F«>T*V ЬоЙ

Ekm»nt Тур» № I
ш

.................. * :> .
| U 4

Pky»c* рзйвГ

J j

JJ

»  Pod < Otwr

5« A; GftouA) j U-я D cb J fit

j •Z&ctl :Q L )
4 2.23-расм Чекли элемент турини танлаш дарчаси

Defer г- СЮ«rwi t • 

Combine Surfaces |

Ю *--1-------------- *

D *f •  ZtorrmrniS*!» j 

Otfcra :

Ur Tr od
Г
r  V.>-.

Ш  n = n
4 2.24-расм Mapped элементлар имконияти

Элемент турини танлаб, "Apply1 тугмасини босилса, экранда пайдо 
буладиган кейинги дарчада элементларга ажратишни олдиндан куриш ва 
м°с келмаган лолларда ячейкаларни узгартириш имкониятлари мавжуд
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Г......................  " ■
у* Modify Mesh Preview

-------------------- ,

\

Pr*js/ie>*

Ш  Ш4
£ £ /  Д О

щ

Toole: ^

, , ,  , , Элементларга ажратишни I 
Ц  J  олдиндан куриш

i t ----- 1 *  ■

V 1 ЪУ

Eiemer.' Oualny

3 s  J  •

I'joep Mesh Cancel Moth j

4 2 25- раем Элементларни олдиндан куриш имкониятлари

Агар элементлар сифати маькул булса, Keep Mesh" тугмасини 
босамиз ва элементларга ажратиш жараенини тугатамиз Бунда чекли 
элементларга ажратилган моделимиэ 4.2 26- раемдаги куринишга келади

4 2 26-раем Чекли элементга ажратилган балка модели
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Элементларга ажратиш жараёни тугагандан кейин "M eshing" булимидан 
"Model Solution", яъни модель ечимини хисоблаш булимига утишимиз 
лозим булади (4.2.27- раем).

Master Assembly 
Mechanism Simulator 
Boundary Conditions 
Meshing 
NXNastror

Response Analysis
Durability
Optimization
Post Processing
Beam Sections
Laminates
Moldtlow
TMG Thermal Anatysi 
Electro-System Coolir 
Vibro-Acoustics

4 2 27-расм "S im ulation” булимида топширик турини узгартириш

Биринчи навбатда, Solution S e t.." тугмасини босиб, ечимини толиш 
лозим булган моделлар тупламини хосил килиш лозим (4.2.28-расм)

; Model Solution »
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4 2 28-расм Ечимлар тупламини яратиш

Моделлар тупламини бошкаришни "Manage Solution Sets" дарчаси 
ёрдамида амалга ошириш мумкин (4 2.28-расм). Бунинг учун "Create..." 
тугмасини босиб янги туплам яратилади ва "Dism iss" тугмаси босилади

Энди яратилган ечимлар тупламида бир катор имкониятлар билан 
танишиб чикамиз (4.2.29-расм)

1. "O ptions..." тугмасини босамиз ва ечимлар имконият дарчаси 
>цосил булади (4.2.30-расм)

"Solution O ptions" дарчасида "Iterative..." тугмасини босиб масала 
ечимини топишнинг курсаткичларини урнатамиз (4.2 30-расм)

♦
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.V»Solution Option*

^  Itefdttw '-elution Parameter* *? v

Corvefdpnc* т oleranop ш ш ...
Maximum» Number Ы ijerettons ftooo

Memory (RAM; Available to» Solve (MB) jl0?3

Sle<us M«?i< -»ye Interval (Iterebotis) ho

j  СЖ | ApptyJ Reset Cancel

4.2.31-раем. Итерацион ечим параметрлари
2. Итерацион ечим параметрларини ростлаш дарчасига (4.2 31- раем) 

керакли узгартиришлар киритамиз Бунда "Solution Set“ булими (4 2.29- 
расм) ердамида куйидаги “Output Selection" дарчасини *осил килиш 
Мумкин (4.2.32- раем)
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