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все операции в плодоовощ ехранилищ е, вклю чая загиузку  транспор
та. И сследования, проведенные в последние годы в i за рубе
жом, позволили наметить некоторые пути создания таких техноло
гических процессов, причем не только для  упакованны х, но и для 
насыпных грузов, которые всегда создают чрезвычайно большие 
трудности для  ПРТС-работ. Одним из таких перспективных путей 
является пакетирование насыпных грузов в стоечных поддонах 
(контейнерах), которое п озволяет разработать систему П РТС-работ, 
способствующую значительному сокращению объемов ручного 
труда, улучшению условий работы и повышению производительно
сти грузчиков, а такж е соблюдению санитарных и технологических 
правил^в процессе выполнения грузовых и транспортных операций.

Пакетирование насыпных и штучных грузов позволяет обеспе
чить комплексную механизацию ПРТС-операций у грузоотправителя, 
грузополучателя и на транспорте, сократить число рабочих, занятых 
на ПРТС-операциях, и общие трудовые затраты по доставке грузов 
от предприятия до потребителя по сравнению с доставкой непакети- 
рованных грузов.
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ОРГАНИЗАЦИЯ ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ 
ПЛОДООВОЩНОЙ ПРОДУКЦИИ

Разнообразие видов плодоовощной продукции (табл. 1), их 
различия по геометрическим и физико-химическим характеристи
кам, срокам и условиям хранения и транспортирования, значитель
ная доля в рационе питания населения, сезонность созревания, 
необходимость обеспечения длительного хранения в специфических 
температурно-влаж ностных условиях и равномерной поставки 
в торговую  сеть создают большие трудности в организации движ е
ния этой продукции от мест произрастания до потребителя.

ХАРАКТЕРИСТИКА ПЛОДОВ И ОВОЩЕЙ

Основной особенностью плодов и овощей является высокое 
содерж ание в них воды, достигающее в отдельных видах 97 % (по 
этому п ризн аку  они объединены в группу сочных продуктов). Т акая  
насыщенность плодов и овощей водой, обусловливаю щ ая малую 
устойчивость к механическим воздействиям, имеет большое значе
ние для  выбора технологии их транспортирования, хранения, то
варной обработки и переработки.

К артофель. По ГОСТ 7176—68 свежий продовольственный 
картофель подразделяю т на ранний (реализация до 1 сентября) 
и поздний. Величину клубня определяю т по наибольш ему диамет
ру, форму — по отношению длины наибольш его поперечного диа
метра к длине наибольш его продольного диаметра. Удлиненной 
форме клубня соответствует отношение 1 : 1 , 5  и более, округло
овальной форме — 1 : менее 1,5.

1. Основные виды плодов и овощей

(Вид Группа Н аим енование

Вегетативные
овощи

Клубнеплоды
Капуста

Корнеплоды

Плодовые

Картофель, батат 
Капуста белокочанная, крас
нокочанная, цветная, брюс
сельская
Морковь, петрушка, редис, 
репа, свекла 

Луковые Л ук репчатый, чеснок
Салатные и шпинатные Салат, шпинат, щавель 
Пряные Укроп, хрен
Десертные Артишок, спаржа, ревень
Томатные Баклажаны, перец, томат



стручки бывают шаровидными, овальными, клубневидными, цилин
дрическими, конусовидными и других форм. Масса плода сладкого 
перца колеблется от 35 до 70 г.

Б а к л а ж а н ы  имеют шаровидную  или цилиндрическую 
форму. Д лина плода от 6 до 70 см, масса — от 30 до 2000 г. По сро
кам созревания баклаж аны  делятся на скороспелые (менее 120 дней), 
среднеспелые (121. . .140) и позднеспелые (более 140 дней). По 
величине — на мелкоплодные (длина не более 14 см, диаметр не 
более 5,2 см), среднеспелые (не более 12’и 16 см) и крупноплодные 
(свыше 12 и 16 см соответственно). Мелкие плоды использую т для 
консервирования, средние — для ф арш ирования, крупные — для 
приготовления икры.

Тыквенные овощи. Содержание воды в плодах тыквенных 
овощей в зависимости от вида колеблется от 89 до 97 % . Объемная 
масса огурцов 400 кг/м3. По величине плода огурцы делят на пи
кули (30. . .50 мм), корнишоны первой группы (51. . .70 мм), кор
нишоны второй группы ( 7 1 . . .9 0  мм), зеленцы ’ (до 120 мм). Д ля 
теплично-парниковых и длинноплодных сортов размер не устанав
ливается. Форма огурцов — эллипсовидная пальцевидная и ци
линдрическая.

К а б а ч к и  в зависимости от сорта бывают продолговато
овальной или цилиндрической формы, иногда слабоизогнутые. 
Размер наибольшего поперечного диаметра не должен превышать 
10 см.

П а т и с с о н ы  имеют сплюснутую тарелочно-колокольча
тую форму с зубчатыми коаям и. Разм ер диаметра не должен превы
шать 10 см.

А р б у з ы  имеют шаровидную и удлиненно-шаровидную  фор
му. Диаметр — от 15 до 28 см. Масса — от 1,7 до 10 кг. П ри у к 
ладке арбузов следует учитывать, что наименьшей механической 
прочностью у плода обладает цветковая часть. Поэтому плоды сле
дует уклады вать этими частями вверх.

Д ы н и  — размер плодов по наибольш ему поперечному ди а
метру: для сортов раннеспелых и мелкоплодных, а такж е имеющих 
цилиндрическую  или веретеновидную форму должен быть не менее 
10 см, для сортов среднеспелых и позднеспелых, а такж е имеющих 
круглую  или овальную  форму — 15 см. Масса плодов от 0,6 до 
7 кг.

Т ы к в ы  — размер плодов по наибольшему поперечному диа
метру для сортов удлиненной формы должен быть не менее 12 см, 
плоской и округлой — 15 см.

Плоды семечковых культур. Я б л о к и  по срокам созревания 
и потребления делят на шесть групп от раннелетних до позднезим
них. По размеру яблоки делят на мелкие — до 75 г, средние — 
75. . .125, крупные — 125. . .175, очень крупные — более 175 г. 
Объемная масса яблок — 350. . .370 кг/м3. По форме яблоки бы
вают округло-конические, плогко-ш аровидные, яйцевидные, удли
ненно-конические, ребристые.

Г р у ш и  по размерам делят на мелкие — массой 25. . .50 г, 
ниже среднего — 50. . .100 г, средние — 100. . .150, выше сред
него — 150. . .200, крупные — 200. . .300, очень крупные — более 
300 г.

Объемная масса груш  470. . .500 кг/м3. По форме груш и бы
вают колокольчато-груш евидные ребристые, удлиненно-грушевид- 
ные, округлы е без ребер и бугров, шаровидные и др. В теплое
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время года груши выпускают из холодильной камеры после предва
рительной дефростации до температуры на 4. . .5 °С ниже темпе
ратуры наруж ного воздуха. Выпуск плодов без дефростации может 
вызвать их побурение и снижение товарного сорта.

Плоды косточковых культур. А б р и к о с ы  и п е р с и к и  
по размеру делят на мелкие (массой до 50 г), средние (до 100) и 
крупны е (свыше 100 г). В и ш н ю по размеру плодов делят на 
мелкую, среднюю и крупную . По способу уборки — с плодоножкой 
и без.

Виш ня, убранная без плодоножки, подлежит немедленной 
реализации или промышленной переработке. С л и в ы  по размеру 
плодов делят на мелкие (массой до 20 г), средние (до 30) и крупные 
(более 30 г).

Ягоды. В и н о г р а д  различаю т по форме грозди (цилиндри
ческая, коническая, кры латая , ветвистая), по ее плотности и р а з
меру (плотные мелкие и крупные; рыхлые мелкие, средние и круп 
ные), по величине ягод (мелкие — до 13 мм, ср ед н и е— 13. . .18, 
крупные — 18. . .25, очень крупные — более 25 мм) и по их форме 
(к руглая , сплю снутая, овальная , продолговатая, длинная). Объем
ная масса винограда 240. . .260 кг/м3.

К р ы ж о в н и к .  По величине ягоды делят на крупные, 
средние, мелкие. По форме — округлы е или продолговатые.

М а л и н а .  Форма ягод бывает конической, округлой , удли
ненной.

З е м л я н и к а .  По величине ягоды делят на мелкие, средние 
и крупные. Особую группу составляю т ремонтантные мелкоплодные 
сорта типа лесной земляники.

Орехоплодные культуры. Л е щ и н а  ( л е с н о й  о р е х ) .  
По форме плод может быть округлой, продолговатой, конической. 
Масса плода от 0,5 до 2,5 г. Ф у н д у к  — культурн ая  разновид
ность лещины. Различаю т плоды округлой , продолговатой или 
сплюснутой формы. Масса плода 2. . . 5 г .  Г р е ц к и е  о р е х и .  
По разм еру плоды делят на мелкие, средние и крупные. Костянка 
грецкого ореха имеет округло-овальную  форму.

Плоды субтропических и тропических культур. А п е л ь с и н ы  
по форме разделяю т на шаровидную, овально-удлиненную , оваль
ную, груш евидную , слегка сплюснутую; по величине плода — на 
мелкие (масса 100. . .1 2 0  г), средние (180. . .1 9 0 ) , крупные (до 
300 г)

Перед реализацией апельсины необходимо отеплить, чтобы 
избеж ать резких колебаний температуры, отрицательно влияющ их 
на качество плодов. М а н д а р и н ы .  По форме плоды разделяю т 
на шаровидно-приплюснутые, грушевидные, груш евидно-округлые; 
по величине плода — на мелкие (массой 30. . .40 г), средние 
(50. . .60), крупные (свыше 90 г). Г р а н а т ы .  По форме плода 
гранаты  разделяю т на шаровидные, слегка приплюснутые, ребрис
тые; по величине плода — крупные (массой 300. . .500 г), средние 
(250. . .300) и мелкие (до 250). Х у р м а .  По форме плоды бывают 
конические, пирамидальные, удлиненно-конические, округло-пло
ские, ш аровидные. По величине плоды крупные (массой до 500 г), 
средние (до 200 г), мелкие (менее 100 г). Б а н а н  ы. Форма плода 
бобовидно-согнутая, слабо ребристая, удлиненная. Масса одного 
плода — от 70 до 110 г. Плоды банана собраны в кисть по 10. . .15 шт.
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ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ ПЛОДОВ И ОВОЩЕЙ

Плоды и овощи перевозят всеми видами транспорта, как  п р а
вило, в упакованном виде. Стандартами допускается перевозка 
навалом только: позднего картофеля — в период массовых заго
товок, капусты белокочанной и краснокочанной средних и поздних 
сортов созревания, свеклы, арбузов и тыквы.

Ц елесообразность использования железнодорожного, автомо
бильного, воздушного или водного транспорта определяется в ос
новном транспортно-географическими условиями и технико-эконо
мическими показателями: средней дальностью  перевозок, ск о 
ростью доставки и уровнем себестоимости перевозок (табл. 3).

3. Себестоимость перевозок (%) различными видами транспорта
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Д альн ость  п еревозок, км

10 20 50 100 200 500 800 1000

Ж елезно 10 894 2,34 100 5 3 ,4 2 5 ,6  16,4 11,6 7 ,7 6 ,9  6 ,7
дорожный
Морской 8 3600 1,46 1 0 0 5 0 ,220 ,6  10,8 5 ,8 2 ,9 2,1 1,9
Речной 6 853 2,45 10050,821 ,1  11,1 6 ,4 3 ,4 2 ,7 2 ,4
Автомо
бильный

23 18,4 50,6 100 97,8 96,5 96 ,0  95,7 95,6 95,6 ---

В зависимости от времени года плоды и овощи перевозят р а з
личными транспортными средствами с охлаждением (вагоны-лед- 
ники, рефрижераторные вагоны, автомобили, суда), без охлаж де
ния, с утеплением (автомобили, вагоны) и с отоплением.

Важнейшим условием, определяющим выбор транспортного 
средства, являю тся допустимые сроки перевозки плодов и овощей. 
Если они меньше срока доставки, рассчитанного с учетом средней 
скорости движ ения и расстояния перевозки, то такие плоды и ово
щи к доставке не принимают. Поэтому ранние сорта косточковых 
культур, винограда, земляники и некоторые другие скоропортящ ие
ся плоды перевозят только воздушным транспортом.

Допустимые сроки перевозки некоторых плодов и овощей ж е
лезнодорожным транспортом приведены в таблице 4, где пометка 
«Без ограничения» означает, что данный продукт сохраняет свои 
качества при любом сроке доставки.

П еревозку плодов и овощей транспортными средствами с точки 
зрения их сохранности можно рассматривать как особый вид крат
ковременного хранения, во время которого плоды подвергаются 
динамическим нагрузкам . Таким образом, при транспортировании 
необходимо не только создать режим хранения, но и обеспечить з а 
щиту от механических повреждений. Это достигается правильным 
размещением груза в транспортных средствах (табл. 5 и 6).

При загрузке  вагонов ящ иками с плодами и овощами исполь
зую т перекрестный или шахматный способ укладки. При этом через 
каждые два яруса на ящ ики уклады ваю т рейки, концы которых 
упираю тся в продольные стены вагона.
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Рис. 1. Установка ящ иков-лотков с продуктом (а) и пустых (б):
1 —  ящ ики-лотки ; 2 — обвязка  (проволока или ш пагат).

Ящ ики-лотки укладываю т плотно друг к другу и к продоль
ным стенкам вагона так , чтобы все стойки (головки) ящ иков-лотков 
входили в соответствующие пазы ящ иков-лотков верхнего ящ ика 
(рис. 1). Стойки смежных ящ иков верхнего яруса увязы ваю т про
волокой или шпагатом. Высота укладки ящ иков-лотков при пере
возке в рефрижераторных вагонах не долж на превышать 1,6. . ,1 ,8  м.

Если правилами перевозки плодов и овощей не установлена вы
сота загрузки , то независимо от тары ее укладываю т на высоту, 
обеспечивающую полное использование объема вагона. При этом 
расстояние от верхнего яруса ящиков до потолка вагона долж но 
оставаться не менее 0,5 м. Д л я  авторефрижераторов расстояние от 
верхнего яруса ящиков до потолка должно составлять не менее 
0,3. . .0,35 м. Д ля  исчисления времени доставки грузов автомобиль
ным транспортом принимают среднесуточный пробег 600 км.

При перевозке большинства видов скоропортящ ихся плодов 
и овощей в рефриж ераторах устанавливаю т температуру от 2 до 
5 °С (без вентиляции), для ананасов — от 6 до 9 °С (вентиляция 
только при отоплении), для бананов — от 6 до 11 °С (вентилируют). 
При наруж ной температуре не ниже 0 °С свежие плоды и овощи 
можно перевозить на неспециализированном транспорте с укрытием 
брезентом или на автомобилях-фургонах с проветриванием. При 
этом продолжительность перевозок долж на быть не более 6 ч, 
а свежей зелени (салата, редиса, зеленого л ука и др.) — не бо
лее 3 ч.

В автомобилях-рефриж ераторах низкую  температуру в кузове 
обеспечивают с помощью компрессорных холодильных установок. 
Д ля  обогрева изотермического кузова автомобиля при перевозке 
плодов и овощей в зимнее время года использую т теплый воздух, 
подаваемый от радиатора охлаж дения или специального кало
рифера.

В таблицах 7. . .9 приведены технические характеристики 
железнодорожных и автомобильных транспортных средств, а такж е 
контейнеров, применяемых в СССР для перевозки плодов и овощей.

Н а рисунках 2. . .4 показаны  схемы рационального размещ е
ния транспортны х пакетов со стандартными размерами в плане 
800X 1200 мм.
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4. Допустимые сроки (сут) перевозки железнодорожным транспортом

А прель — июнь И ю ль — август С ентябрь — октябрь Н оябрь Зимний
период —

П родукт
в и зотер
мических 
вагонах 

с о х л а ж 
дением

в кры ты х 
вагонах

в и зо тер 
мических 
вагонах 

с о х л а ж 
дением

в крытых 
вагонах

в и зотер
мических 
вагонах 

с о х л аж 
дением

в крытых 
вагонах

в и зотер 
мических 

вагонах 
с  о х л а ж 
дением

в крытых 
вагонах

в изотер
мических 

вагонах 
с отопле

нием

Картофель:
ранний
поздний

Капуста:
белокочанная ранняя 
средняя 
поздняя 
цветная 

Морковь 
Свекла

Огурцы грунтовые
Арбузы
Дыни
Тыква
Томаты:

красные 
розовые 
бурые 
молочные 

Перец, баклажаны, ка
бачки

14 6 15 8 — — — — —
20 15 — — — Без ограничения —

15 6 16 9 __ __ __ __ __
— — 18 9 — 10 — — —
— — — — — 20 Без ограничения 8
--- --- 5 --- 8 --- --- --- —

8 --- 12 8 12 8 — 6
10 5 15 10 — — Без огра- — 

ничения
Без огра
ничения

6 — 6 — 7 — — — —
__ — — 15 — 25 — — —
15 10 20 10 20 10 — — —
— — — 15 — Без ограничения —

6 — 6 __ 6 __ _ _ __
10 6 10 6 12 6 — — —
15 10 15 10 15 10 15 — —
— 15 — 15 — 15 — — —
12 3 12 5 12 6

ш Ш т

Зелень свежая (лук зе
леный, салат, шпинат, 
укроп, редис)
Л ук репчатый, чеснок
Яблоки:

летние
осенние

зимние
Груши:

летние
осенние
зимние

20

12

Айва, хурма 
Слива, алыча 
Персики, абрикосы 
Черешня
Вишня, крыжовник, смо
родина 
Земляника 
Виноград 
Плоды цитрусовых куль- Без огра- 
тур ничения
Гранаты —

16
16
10
7

3
15

12 -

4 20
— Без огра

ничения

12
15

16
16
10
7

3
20

16

6
10 Без огра

ничения

18
Без огра
ничения

16
16

—  20
— Без огра

ничения

Без ограничения

15 Без ограничения

Без ограничения

Ю Без ограничения
20 » » »

Без ограничения —

20

10
Без огра
ничения 

>

10
Без огра
ничения 

»



5. Нормы загрузки (т) железнодорожных вагонов

П родукт

К ры ты е вагоны  гр у 
зоподъемностью , т

20 62

В агоны -ледники

двухосны е четы рехосны е

Картофель:
ранний в таре 
поздний в таре и на
валом *

Капуста белокочанная: 
ранняя в таре 
поздняя в таре и на
валом (высотой не ме
нее 1,7 м)

Л ук репчатый в таре 
Морковь столовая в таре 
Свекла столовая в таре 
и навалом (высотой до 
1,6 м)
Томаты свежие в таре 
Огурцы » » » 
Арбузы навалом (высотой 
до 1,3 м):

толстокорые
тонкокорые

10
20

8
12,5

14
11
16

11

15
12,2

18
48

15
25

28
20
30

22

30
23

13

14
12

12

16
12

20
16

17
11

24
17

* Высота за гр у зк и  картоф еля при транспортировании: с апреля по м ай - 
до 1,4 м, с и ю н я — до 1,1 м, с сен тября  — не м енее 1,6 м.

6. Нормы загрузки (т) рефрижераторного подвижного состава

П родукт

Автоном
ный

р еф р и ж е

5-вагонная
секци я

12-вагонная 
секци я

21 -вагонн ая  
сек ц и я

раторны й 
вагон 

Q* =  40 Q=  42 общ ая
загр у зк а

'tf*IIO’ общ ая
загр у зк а Q— 42 общ ая

загрузи

Яблоки све 24 27 108 24 238 24 432
жие
То же, им 22 26 104 22 219 22 396
портные 
Мандарины в — 37,5 150 27,5 273 — —
ящиках 
Виноград све — 32,8 131 — — — —
жий в ящиках 
Капуста ран
няя в деревян
ных ящиках: 

до 20 мая 15 20 80 15 148 15 270
» 1 июня 17 23 92 17 168 18 324

с 1 » 19 26 104 19 188 19 342
* Грузоподъем ность вагона (т).
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7. Технические характеристики рефрижераторных вагонов

Тип вагона

П о к азател ь
5-вагонная 

сек ц и я  завода 
с Д ессау» (Г Д Р)

5-вагон н ая  
секци я БМ З

АРВ с длиной 
к у зо ва , м

ZA-5 ZB-5 РС-1 РС-4 19* 21

Грузоподъемность, т 41 41,5 42 46 40 39

Погрузочные размеры гру
зового помещения, мм:

длина 13820 17520 17650 17835 15435 17520

ширина 2424 2600 2500 2600 2617 2617

высота 2200 2200 2454 2410 2200 2200

Погрузочная площадь 
пола грузового помеще
ния, м2

33,5 45,5 45,0 46,4 40,3 45,5

Погрузочный объем гру
зового помещения, м3

73,7 100,0 108,0 111,8 88,0 100,0

Размеры дверного проема, 
мм:

ширина 1430 2200 2200 2700 2200 2200

высота 2032 2000 2000 2200 2000 2000

Расстояние от головки 1434 
рельса до уровня пола, мм

1434 1485 1485 1434 1434

Высота напольной решет
ки, мм

100 102 105 105 102 102

Число транспортных па- 54 
кетов на стандартных под
донах при рациональном 
их размещении в два яруса

82 68 (86) 84 70 82

Допустимая масса одного 760 
пакета, кг

505 620 (440)
,  t

549 575 475

Площадь пола, занимае 
мая пакетами, м2

26,0 39,4 32,6 (41,3) 40,4 33,6 39,4

Коэффициент использо 0,78 0,87 0,72(0,92) 0 ,87 0,83 0,87
вания площади пола

* Вагон б ез служ ебн ого  пом ещ ения.
П р и м е ч а н и е .  Ч исла в скобках  относятся к п акетам , сформированным 

на стоечных поддонах.



— 8. Техническая характеристика изотермических автомобилей ^авторефрижераторов

Н аим енование

Автомобили

со
С <исои

О о

<о
о о
ю t'-
о> СО
с С
О О
со со
U U

А втореф риж ераторы

со
£
ч

со
С
ч

Н 12 
«Алка» 
(Ч ССР)

Грузоподъемность, кг 800 
Внутренние размеры кузова, мм:

длина 2228
ширина 1688
высота 1636

Погрузочная высота, мм 568 
Размеры дверного проема, мм:

ширина 1520
высота 1460

Площадь пола кузова, м2 3,76
Объем кузова, м3 6,1
Число транспортных пакетов на 2 
стандартных поддонах при рацио
нальном их размещении 
Допустимая масса одного пакета, 400 
кг
Площадь пола, занимаемая паке- 1,92 
тами, м2
Коэффициент использования пло- 0,51 
щади пола 
Габариты, мм:

длина 4440

2000 1000 1750 3000 3250

4032 2440 3690 3690 3690
2107 2107 2200 2200 2200
1835 1520 1750 1750 1750
880 900 1310 1400 1400

2185 2185 1200 1200 1200
1765 1765 1655 1650 1655
8,50 5,14 8,12 8,12 8,12

14,4 7 ,3 14,2 14,2 14,2
6 3 (4 ) 6 6 6

333 333/ОСЛ\ 292 292 292

5,76
(̂ OUj
2,88
(3,84)

5,76 5,76 5,76

0,68 0,56
(0,75)

0,71 0,71 0,71

6350 2540 6460 6400 6460

3250 1500 3500 3850 12000

3690 3460 3085 3085 8015
2200 1840 2080 2080 2110
1780 1760 1665 1665 1840
1400 1180 1370 1460 1400

1200 1480 1400 1400 2500
1655 1700 1600 1600 1890
8,12 6,37 6,34 6,34 16,91

14,2 11,2 10,0 10,0 31,5
6 5 4 4 12(16)

292 300 875 962 1000 (750)

5 ,76 4,80 3 ,84 ; 3 ,84 11,52
(15,36)

0,71 0,75 0,61 0,61 0,68
(0,91)

6460 6456 7090 4300 9110

ширина 
высота 

Масса, кг

2332 2210 2210 2500 2500 2500 2500 2160 2360 2360 
2285 2785 2530 3135 3300 3290 3290 3110 3280 3290 
1575 ЗОЮ 1500 3550 3700 4000 4000 3815 5770 4150

2500
3500
6100

П р и м е ч а н и е .  Цифры в скобках  относятся к  транспортны м п акетам , сформированным н а  стоечных? поддонах.

9. Техническая характеристика крупнотоннажных рефрижераторных'контейнеров

Т ипоразм еры
кон тей н еров

Габариты , ми

М асса
брутто,

кг

Разм еры  грузового  пом ещ ения, мм

П олезны й
объем,

м 5по реги ст
р у  СССР 

и ИСО
по ГОСТ 

19417—74 длина ш ирина высота дли на ш ирина вы сота

1АА — 12 192 2438 2591 30 480 11 250 ..11  450 2200. .2250 2250. .2400 5 6 ...6 2

1А СК-5-30 12 192 2438 2438 30 480 11250 ..111450 2200. .2250 2050. .2200 5 1 .. .5 7

1ВВ — 9125 2438 2591 25 400 8200 ..8400 2200. .2250 2250. .2400 4 1 .. .4 5

1В — 9125 2438 2438 25 400 8200 ..8400 2200. .2250 2050. .2200 3 7 .. .4 2

1СС — 6058 2438 2591 20320 5100 ..5300 2200. .2250 2250. .2400 2 5 .. .2 9

1C СК-5-20 6058 2438 2438 20 320 5100 ..5300 2200. .2250 2050. .2200 2 3 .. .2 6

1D СК-5-10 2991 2438 2438 10160 2200 ..2300 2200 .. .2250 2050. .2200 1 0 .. .И

£
8|

- < 5  Я
’'S S - j  »



10. Ящики дощатые для овощей, фруктов и ягод по ГОСТ 13359—73

В нутренние 
разм еры , мм А 2

№  ящ ика 
по стандарту

дл
ин

а

ш
ир

ин
а

вы
со

та

о
о5
Я
но
о „  
S  S
со «

Ае* с-
О X
и

0 , 0  
и  х

П родукц и я , реком ендуем ая  
д л я  упаковки

1 с крышкой 
без крышки

475 285 126 17,1

2 с крышкой 
без крышки

570 380 152 32,9

3 с крышкой 
без крышки

570 380 266 57,6

4 с крышкой 
без крышки

570 380 380 82,0

5 без крыш
ки

570 380 84 18,0

6 без крыш- 475 285 56 7,4
ки

15 Виноград, помидоры, пло
ды косточковых культур 
Зелень

25 Плоды цитрусовых куль
тур, груши, хурма, ябло
ки

35 Яблоки, свежие огурцы, 
цветная капуста, мелко
плодные дыни, кабачки, 
баклажаны, репчатый лук, 
чеснок, ранний картофель

35 Капуста белокочанная

15 Виноград, помидоры, ко
сточковые плоды, зелень

10 Земляника, крыжовник, 
черная смородина и дру
гие ягоды, косточковые

11. Ящики многооборотные для овощей и фруктов 
по ГОСТ 17812—72

Ио.со Я 
* £

Внутренние разме
ры, мм

к о
•2! О 5? с

длина шири
на

высо
та

21 570 380 380

22 475 285 245

23 475 285 190

24 475 285 126

3 sЮ к

П родукц и я, реком енд уем ая 
для  упаковки

79.6 Капуста белокочанная, дыни, ка
бачки

32 ,5  Свежие огурцы, плоды семечковых 
культур, репчатый лук, чеснок, 
картофель, цветная капуста

25.7  Овощи для перевозки на консерв
ные заводы

16.8 Помидоры, плоды косточковых 
культур, виноград, груши, зелень

18
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Рис. 2. Схемы рационального размещ ения транспортных пакетов, 
сформированных на плоских (сплошные линии) и стоечных (штри
ховые линии) поддонах, в рефрижераторном вагоне: 
а _  ZA-5; б  — ZB-5; в —  РС-1 (с плоскими поддонами); е — РС-1 (со стоечны ми 
поддонами); д — PC-4; е — АРВ с длиной кузова  19 м (без служ ебн ого  помещ е
ния); ж  — АРВ с длиной кувова 21 и.

Д л я  неоднократного хранения и транспортирования грузов 
применяют деревянную , металлическую, пластмассовую, картон
ную, бум аж ную , тканевую , сетчатую и комбинированную транспорт
ную тару . Требования к качеству тары предусмотрены стандартами 
и техническими условиями. Т ара долж на быть чистой, крепкой, 
сухой, без посторонних запахов.

Д л я  упаковки и доставки плодов и овощей применяют деревян
ную тару  (табл. 10. . .12), изготовленную в соответствии с ГОСТ 
13359— 73 «Ящики дощатые для овощей, фруктов и ягод» (рис. 5)_, 
ГОСТ 17812— 72 «Ящики дощатые многооборотные для овощей 
и фруктов» (рис. 6) и ГОСТ 20463—75 «Ящики деревянные проволо
коармированны е для овощей и фруктов» (рис. 7).
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Рис. 3. Схемы рационального размещ ения пакетов, сформиро
ванных на плоских (сплошные линии) и стоечных (штриховые ли 
нии) поддонах, в кузове автомобиля:
a  — Е р A3-37301; б — TA-943H; в — Т Н -2; г  — ГЭСА-3702 (889, 950, 3706); 
в _  1АЧ; е — Л уМ З-890Б  (ЛуАЭ-8930); ж — Н12 «Алка».

Рис. 4. Схема рационального размещ ения транспортных пакетов 
в рефрижераторном контейнере массой брутто 20 т.

Рис. 5. Дощатые ящ ики для овощей, фруктов и ягод по ГОСТ 
13359—73:
/  — корпус; 2 кры ш ка; 3 — обвязочн ая  лента.

Рис. 6. Дощ атые многооборотные ящ ики для овощей (а) 
и фруктов (б):

1 —  местные скреплени я; 2 — обвязочн ая  лента.



Рис. 7. Д еревянные проволокоармированные ящики для овощей (а) 
и фруктов (б):
/  — корп ус; 2 — кры ш ка; 3 — обвязочн ая  лента.

12. Ящики деревянные проволокоармированные для овощей 
и фруктов по ГОСТ 20463—75

О

В нутренн и е разм еры , 
мм А

я  о я я 
s  * х  %

я  >» О
О к о s П родукц ия, реком енд уем ая

X я S к уп аковке
5- я 3 ЕС к  X

я
S

S3
Xа

но
на  
^  « =£а ?  cf я<v и  >>

«2 Н ^  О § :
X
В

2со CQ Kt
о, о. ■— * I-? я о ^ С и н и -

1 475 285 126 17,1 10 Виноград, плоды косточ
ковых культур, помидо
ры, мандарины, зелень

340 380 266 34 ,4  25 Яблоки, свежие огурцы,
груши, хурма, лимоны, 
апельсины

3 540 380 266 54,6  35 Яблоки, белокочанная и
краснокочанная капуста, 
мелкоплодные дыни, к а
бачки, баклажаны, лук, 
чеснок, перец, ранний 
картофель

СХЕМЫ ГРУЗОПОТОКОВ В ХРАНИЛИЩАХ

П ереход производства плодов и овощей на промышленную ос
нову требует соверш енствования организации их доставки потре
бителю. Плоды и овощи с места производства на предприятия 
торговли или в городские плодоовощные хранилищ а доставляю т 
по различным схемам. К ак правило, убранную  продукцию грузят 
на транспортные средства, взвеш ивают и отправляю т заготовите
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лям . При поступлении на пункт заготовительной организации про
дукцию снова взвеш ивают и анализирую т ее качество. Н едостат
ками такого способа организации сдачи-приемки продукции я в 
ляю тся разногласия между поставщиками и заготовителями и 
несогласованность в работе между ними и транспортными органи
зациями.

Министерством автомобильного транспорта РСФСР разработана 
«Единая технология выполнения уборочно-транспортно-заготови
тельны х работ в период уборки урож ая овощей и бахчевых к у л ь
тур», в которой предусмотрены: создание в колхозах и совхозах 
механизированных приемно-сдаточных пунктов (ПСП) приемки 
продукции заготовителями на местах ее производства и организация 
перевозок продукции централизованными отрядами под руковод
ством центра управления перевозками. Диспетчерские пункты 
центров управления располагаю тся на ПСП, городских плодо
овощных базах, предприятиях пищевой промышленности, ж елезно
дорожных станциях и в портах.

Н аучно-исследовательским и проектно-технологическим ин
ститутом механизации и электрификации сельского хозяйства Н е
черноземной зоны РСФСР разработан проект ПСП складского типа. 
ПСП располагаю т у автомобильных дорог с учетом максимального 
приближ ения их к местам уборки урож ая. По окончании уборки 
урож ая здание ПСП использую т как хранилищ е для овощной 
продукции. В конструкции здания с комбинированной сеткой 
колонн 12X 6 и 12X12 м выделены зоны: приемки, товарной обра
ботки, комплектации и оперативного хранения, отгрузки продук
ции. П ропускная способность одномодульного варианта ПСП со
ставляет 5 0 т /су т , двухм одульн ого— 100 т/сут.

Технология уборки овощных культур , использую щ ая прицеп
ную универсальную  платформу ПОУ-2, заканчивается установкой 
на платформу ящ иков с собранными в них плодами. Затем платфор
му разгруж аю т в местах сортирования и отправки готовой продук
ции на ПСП. При такой технологии исключается ручная доставка 
продукции в таре к месту сортирования.

Применение контейнеров и поддонов в качестве кассет для 
ящичной тары  требует наличия погрузочно-разгрузочных механиз
мов как на поле, так  и на ПСП. Д ля  этого использую т погрузчик- 
контейнеровоз на базе самоходного тракторного шасси Т-16М и 
тракторный вилочный погрузчик на базе трактора М ТЗ. При ис
пользовании плодоовощных контейнеров, которые доставляю т на 
поле и расставляю т вдоль фронта уборки, сборщики вручную  уста
навливаю т ящ ики с продукцией в контейнеры или на поддоны. 
Д л я  перевозки контейнеров и поддонов использую т саморазгруж аю - 
щиеся прицепы-контейнеровозы П Т-3,5, перевозящ ие одновременно 
семь контейнеров грузоподъемностью по 400 кг.

Наибольш ее распространение в существующих схемах органи
зации послеуборочной обработки картофеля получило использова
ние картофелесортировальных пунктов. Их обычно устанавливаю т 
в крытом помещении, внутри которого размещены такж е вентили
руемая площ адка, отделение для послеуборочной и предпосадочной 
доработки клубней, отделение для временного хранения готовой 
продукции. Н а площ адке, вентилируемой подогретым воздухом, 
картофель отмывают, здесь же проходит его лечебный период, во 
время которого упрочняется кож ура и залечиваю тся повреждения, 
нанесенные рабочими органами комбайна. В массе картофеля,
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Рис. 8. К артофелесортировальный пункт КСП-15Б:
1 — приемный бункер; 2 — сортировщ ик; 3 — конвейер д л я  подачи ф ракций .

убранного комбайном, содерж ится до 20 % примесей. После обра
ботки на пункте количество земли в мелкой фракции картофеля 
долж но быть не более |3  % , в средней и крупной — не более 1 %.

Картофелесортировальный пункт КСП-15Б (рис. 8) предназна
чен для  отделения убранного машинами картофеля от примесей 
с одновременным сортированием клубней на три фракции и подачи 
его в тару . Картофелесортировальный пункт можно использовать 
для  работы у буртов в поле, в картофелехранилищ ах и на приемно
сдаточных пунктах. Картофелесортировальный пункт агрегати- 
руется с двигателем внутреннего сгорания, валом отбора мощности 
трактора или двигателем.

Техническая характеристика картофелесортировального 
пункта КСП-15Б

Производительность, т/ч 1 3 .. Л 5
Вместимость приемного бункера, кг 3000 
Габариты, мм:

длина 10 900
ширина 8300

высота при поднятых выгрузных контейне- 2500 
рах

Масса, кг 2100

После предварительного лечебного периода клубни подбирают 
самоходной машиной КРС-39 или подборщиком ТП К-30 и транс
портирую т в приемную часть сортировального пункта, где карто
фель поступает в приемные бункеры П Б-2 или на площ адку для 
промежуточного хранения навалом или в контейнерах. В контей* 
неры картофель загруж аю т из самосвала или непосредственно из 
бункеров комбайна. Контейнеры устанавливаю т кран-балкой в один 
или два яруса. Картофель в контейнерах доставляют кран-балкой
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Рис. 9. Самоходная машина КРС-28:
1 —  п ульт  у п р ав л ен и я  машиной; 2 — рам а; 3 —  цепной конвейер; 4 — вабор-
ный у зел ; 5 —  площ адка для  контейнера.

Рис. И . Загрузчи к  картофеля ТЗК-ЗО:
/  — рам а; 2 — бункер; 3 — подъемны й конвейер; 4 — поворотный конвейер.



на эстакаду, сооруженную  над приемными бункерами сортировок, 
и высыпают в них.

Самоходная машина КРС-28 (рис. 9) предназначена для погруз
ки и разгрузки картофеля и овощей, поступивших навалом, для 
выгрузки ж елезнодорожных вагонов и автомобилей, разгрузки  
буртов, площ адок и т. д. с одновременной загрузкой  контейнеров. 
Машина состоит из рамы, цепного конвейера с электроприводом, 
заборного узла , двух приводных колес с индивидуальными электро
приводами и площадки для контейнера. Машиной управляет ди 
станционно один оператор.

Техническая характеристика самоходной машины КРС-28
Производительность, т/ч 20
Установленная мощность, кВт 6 ,6
Скорость передвижения, м/мин 16,8
Скорость движения конвейера, м/с 0,56 
Габариты, мм:

длина 2300 
ширина 900
высота 1500

Масса, кг 400

Подборщик ТП К-30 (рис. 10), предназначенный для выгрузки 
картофеля из хранилищ а при навальном способе хранения, являет
ся приспособлением к загрузчику  ТЗК-ЗО (рис. 11) и монтируется 
вместо приемного бункера.

Техническая характеристика подборщика ТПК-30
Производительность, т/ч 30
Потребляемая мощность, кВт 2 ,2  
Скорость:

передвижения рабочая, м/с 0 ,2
» транспортная, км/ч 8
» полотна, м/с 0 ,8

Ш ирина полотна, мм 800 
Габариты, мм:

длина 4020
ширина 1380
высота 1610

Масса, кг 530

З агрузчи к  картофеля ТЗК-ЗО предназначен для загрузки  
картофеля и корнеплодов в типовые хранилищ а с навальным спо
собом хранения, а такж е для выгрузки из хранилищ а и для пере
грузочных работ. Загрузчи к  самоходный, состоит из рамы, приемного 
оункера с подвижным дном, подъемного лопастного конвейера, 
поворотного разгрузочного конвейера (стрелы), ходовой части, 
пульта управления, привода и гидросистемы. Д лина стрелы может 
изменяться за счет вставки. Поворотом стрелы в горизонтальной 
и вертикальной плоскостях достигается равномерность загрузки  
клубней по всему объему хранилищ а. При вы грузке картофеля из 
хранилищ а загрузчик ТЗК-ЗО оборудуют подборщиком ТП К -30.
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Техническая характеристика загрузчика ТЗК-ЗО
Производительность, т/ч До 30 
Потребляемая мощность вместе с подборщи- 11,8 
ком ТПК-30, кВт 
Скорость:

передвижения рабочая, м/с 0 ,2
» транспортная, км/ч 8

Радиус поворота, м 10
Высота загрузки от уровня пола, мм 150...5500  
Длина стрелы конвейера, мм:

без вставки 5000
с вставкой 8000 

Габариты, мм: В рабочем В транспортном
положении положении

длина 10 100.. .13 100 £,5320
ширина 2590 2590
высота 2730 2730

Масса (с запасными частями), кг 3710

Контейнерный способ перевозок и хранения продукции имеет 
очевидные преимущества перед навальным. При разгрузке карто
феля (поступление навалом) с различных транспортных средств на 
крупных плодоовощных базах использую тся механизированные 
комплексы.

Механизированный комплекс на Курганской плодоовощной 
базе (рис. 12). П редназначен для  разгрузки  картофеля из автомо
бильного транспорта, загрузки  картофеля в контейнеры и склади
рования. В состав^комплекса входят автомобильные весы, разгрузчик  
автомобилей типа ГУ А Р, конвейер-загрузчик ТЗК-ЗО, загрузоч-

1 2  3  Ь  5  6

Рис. 12. М еханизированный комплекс на К урганской плодоовощ
ной базе:
/  — автом оби леразгрузчик ГУ А Р; 2 — автомобиль грузоподъем ностью  2 ...3  т; 
3 — ТЗК-ЗО; 4 —  бун кер ; 5 — контейнер; 6 — электроп огрузчи к .

1 2  3  ‘t  5  6

Рис. 13. М еханизированный комплекс на Курганской плодоовощ
ной базе:
1 — бункер-делитель; 2 — конвейер; 3 — п ульт уп рав лен и я ; 4 — конвейер;
6 — автопоезд; 6 — приемный бун кер .
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ный бункер с пятью ячейками, кон
тейнеры и электропогрузчик. П роиз
водительность механизированного 
комплекса при закладке в бурты 
300, в контейнеры 200 т/смен.

Д ругой  механизированный комп
лекс на К урганской плодоовощной 
базе (рис. 13) предназначен для 
разгрузки  навального картофеля из 
автомобилей и автопоездов со сто
роны бокового борта, загрузки  к ар 
тофеля в контейнеры и складирова
ния. В состав комплекса входят два 
спаренных автомобильных разгруз
чика АВС-50М, семисекционный при
емный бункер, конвейер-питатель, 
наклонны й конвейер, бункер-дели
тель и пульт управления.

Д л я  уменьшения механических 
повреждений клубней во время р аз
грузки бункер обрезинен и имеет 
капроновые амортизаторы. При ск л а
дировании картофеля, загруж енного 
в контейнеры, использую тся вилоч
ные электропогрузчики , а при на
вальном хранении — конвейер-заг
рузчик ТЗК-ЗО.

Техническая характеристика 
механизированного комплекса
Производительность, т/смен 1000 
М аксимальная длина автопоезда, м 28 
Максимальная масса автопоезда, т 100 
Грузовместимость семисекционного 
бункера, т 56

Механизированный комплекс на 
Минской плодоовощной базе (рис. 
14). П редназначен для разгрузки  
н авал ьн о го  картофеля из автотран
сп орта , переборки и загрузки  к ар 
тоф еля на хранение. В состав комп
лекса входят: разгрузчик автомоби
лей типа ГУ А Р, приемный бункер, 
два ленточных и один скребковый 
конвейеры, элеватор, просеиватель 
песка и бункер-накопитель. Внутри 
бункера обшиты амортизирующей 
резиной.

Техническая характеристика 
механизированного комплекса
Производительность, т/ч 40
Установленная мощность, кВт 7,5 
Вместимость бункера, т 25
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Габариты, мм:
длина 53 ООО
ширина 3500
высота 10 530

Масса, кг 18 450
Механизированный комплекс на Кзыл-Сайской плодоовощной 

базе (рис. 15). Предназначен для вы грузки картофеля одновременно 
из шести ж елезнодорожных вагонов, сортирования его, затари ва
ния в контейнеры и складирования. В состав механизированной 
линии входят: лотки, стационарный, передвижной, наклонный 
и распределительный конвейеры и бункер-накопитель. С передвиж 
ных конвейеров внутри вагонов картофель по решетчатым лоткам, 
установленным на всю ш ирину дверей вагонов, ссыпается на м аги
стральный конвейер и далее по наклонному и распределительному 
конвейерам заполняет пятисекционный бункер-накопитель. Под 
каждую  секцию бункера-накопителя подается тракторная тележ ка 
с установленными на ней в два ряда восемью контейнерами, после 
заполнения которых она транспортируется к месту хранения, где 
с помощью электропогрузчиков ее складируют.

Техническая характеристика механизированного 
комплекса
Производительность, т/ч 25
Вместимость бункера-накопителя, т 50 
Длина конвейеров, м:

магистрального 1 0 0 ... 150
наклонного 1 0 ...1 5

Ширина ленты конвейеров, мм 1000
Скорость движения ленты конвейеров, м/с 0,51
Установленная мощность, кВт 30

М еханизированный комплекс на Талды-Курганской плодо
овощной базе (рис. 16). П редназначен для механической погрузки , 
разгрузки  и сортирования картофеля в период его массовой заго 
товки. Комплекс применяют на плодоовощных базах с объемом 
закладки  около 5000 т картофеля. В состав комплекса входят: авто
мобильные весы, опрокидыватель автомобилей, бункер-накопитель, 
система конвейеров, приспособления для очистки клубней от 
земли и сортирования картофеля по ф ракциям , электропогрузчики 
и контейнеры, приемные бункера.

Техническая характеристика механизированного 
комплекса
Производительность комплекса, т/смен 125
Грузоподъемность, т:

автомобильных весов 25
опрокидывателя^ автомобилей 25

Грузовместимость бункера-накопителя, т 50
Число электропогрузчиков 4

М еханизированный комплекс на Выборгской плодоовощной 
базе в Ленинграде (рис. 17). П редназначен для разгрузки  картофеля 
(перевозка навалом) из железнодорожных вагонов, его подсуш ки, 
переборки, загрузки  в контейнеры, транспортирования и склади
рования. В состав комплекса входят: инерционная разгрузочная
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Рис. 15. М еханизированный комплекс на Кзыл-Сайской плодо
овощной базе:
1 — вагон ; 2 — реш етчаты й лоток; 3 — ж елоб; 4 — м агистральны й ленточный 
горизонтальны й конвейер.

Рис. 16. М еханизированный комплекс на Талды -К урганской  пло
доовощной базе:
1 — автомобиль; 2 — весовая; 3 — стационарны й конвейер; 4 — калибровочное 
приспособление; 5 — бун кер  для  картоф еля; 6 — передвиж ной конвейер; 7 — 
элек тротележ ка; 8 — контейнеры  с картоф елем; 9 — приспособление д л я  очистки 
клубней  от зем ли; 10 — бун кер-накоп итель; 11 — опрокиды ватель автомобилей

Рис. 17. М еханизированный комплекс на Выборгской плодоовощ
ной базе:
/  — и нерционная р азгрузочн ая  маш ина; 2 — бункер; 3 — грохот для  отделения, 
земли; 4 — элеваторы ; 5 — конвейеры  на автомобиле; 6 — приемный б ун кер ;
7 — наклонны е ленточные конвейеры ; 8 — сортировочны е конвейеры; 9 — кон 
вейер и бункер для  нестандартного картоф еля; 10 — суш ильны е агрегаты ; 
И  — ленточные конвейеры; 12 — конвейеры  и бун кера д л я  земли.



машина ИРМ -9, бункер, грохот для отделения земли, элеваторы- 
конвейеры и бункера для  земли, ленточные конвейеры с суш иль
ными агрегатами, сортировочные конвейеры, наклонные ленточные 
конвейеры, приемный бункер, контейнеры на автомобиле, конвей
еры и бункер для  нестандартного картофеля.

Техническая характеристика механизированного 
комплекса
Производительность, т/ч 120
Частота качаний вагона, с -1  2
Амплитуда качаний вагона, мм 1 0 0 ... 120

Механизированный комплекс на Невской плодоовощной базе
в Ленинграде (рис. 18). Предназначен для разгрузки  картофеля 
(перевозка навалом) из железнодорожных вагонов, загрузки  его 
в контейнеры, транспортирования и складирования. В состав комп
лекса входят: инерционная разгрузочная машина ИРМ-8, бункера, 
грохот для отделения земли, подвесной конвейер, механизмы съема 
навески контейнеров и питатели.

Техническая характеристика механизированного 
комплекса
Производительность, т/ч 6 0 . . .  120
Частота качаний вагона, с -1  2
Амплитуда качаний вагона, мм 100 ...120
Производительность питателя, т/ч 30
Установленная мощность, кВт 54

Механизированный комплекс на Орловской плодоовощной базе 
(рис. 19). Предназначен для  приемки, хранения и реализации 
картофеля. Вместимость хранилищ а 10 000 т картофеля. Картофель 
доставляю т россыпью в кузове автомобиля (любых габаритов и гру 
зоподъемности) и на разгрузчиках  автомобилей типа ГУ А Р р аз
груж аю т по спускам-гасителям в бункер-накопитель вместимостью 
300 т с последующей выдачей на сортирование.

При сортировании на КСП отделяют землю и мелкие клубни, 
которые раздельно конвейерами загруж аю тся в соответствующие 
бункера для земли и мелкой фракции. Товарный картофель два 
конвейера направляю т в хранилищ е, где стационарные и подвесные 
конвейеры ссыпают его в хранилищ е — образуется первый ворох. 
Последующую засы пку картофеля сплошным слоем высотой 8. . .9 м 
проводят передвижным конвейером, перемещаемым краном-ш та- 
белером.

Х ранят картофель при активном вентилировании насыпи снизу 
вверх. Отопление — воздушное с использованием утилизирован
ного тепла из отработанного вентиляционного воздуха.

Выборочная механизированная вы грузка картофеля (из лю 
бого неблагополучного участка насыпи) предупреждает появление 
очаговой порчи картофеля. Картофель выгружаю т ленточными 
конвейерами с подачей на наклонные и затем на переборочные, 
фасовочные и загрузочно-реализационные установки. Конвейеры 
размещают в проходном коридоре (тоннеле) по всей длине склада. 
С горизонтальных участков пола хранилищ а картофель выгруж аю т 
конвейером, который поочередно вставляю т с помощью подвески
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В Вагоне

Рис. 18. М еханизированный комплекс на Невской плодоовощ
ной базе:
1 — инерционная р азгрузочн ая  маш ина; 2 — бункера; 3 — грохот для  отделения 
земли; 4 — питатели; 5 — подвесной конвейер; 6 — механизмы съема контей
неров; 7 — картоф елехранилищ е.

Рис. 19. М еханизированный комплекс на Орловской плодоовощ
ной базе:
1 — загрузочн о-реали заци он ная  установка; 2 — фасовочная устан овка; 3 — пе
реборочны е устан овки ; 4 — наклонны е конвейеры; 5 — ленточные конвейеры; 
6 — загрузочн ы е конвейеры ; 7 — передвиж ны е конвейеры; 8 —  стационарны е 
конвейеры ; 9 — бункер для  мелкой ф ракции картоф еля; 10 — конвейер для 
подачи товарного картоф еля; 11 — бун кер  д л я  земли; 12 — бункер-накопитель; 
13 — разгр у зч и ки  автомобилей типа ГУ А Р.



крана-ш тебелера в вентиляционный канал в процессе реализации 
картофеля.

Техническая характеристика механизированного
комплекса
Производительность, т/ч:

цеха приемки и разгрузки автомобильно 3 0 0 ...3 5 0
го транспорта
цеха сортирования картофеля 2 0 0 ...2 5 0
линии загрузки картофеля в хранилище 200

» выгрузки » из хранилища 7 0 ...1 0 0
Установочная мощность, Вт/ч:

а) технологического оборудования
цеха приемки и разгрузки автотранс 165
порта
цеха сортировки картофеля 300
линии загрузки » в храни 130
лище
линии выгрузки картофеля из храни 220
лища
цеха подработки картофеля 600

б) активной вентиляции хранилища 5,4
в) отопления хранилища 3 ,8

Площадь застройки, м2/т 0 ,3

Схемы доставки плодоовощной продукции в торговые предприя
тия делятся на прямую поставку «поле — транспорт — магазин» 
в период массового сбора урож ая и варианты  с промежуточным 
хранением на плодоовощных базах «база — транспорт — магазин».

Существуют разнообразные способы хранения плодов и ово
щей — от хранения картофеля и кочанной капусты в буртах и 
транш еях до современных стационарных хранилищ  с системами 
поддержания специальных режимов хранения. М ногообразие спо
собов хранения вызвано различным сочетанием задач хранения, 
технических и материальных возможностей. Их выбор основывается 
на технологических и экономических показателях. Технологиче
ская  оценка отраж ает возможность данного способа хранения под
держ ивать режим хранения в оптимальных пределах и обеспечи
вать продолжительность хранения с наименьшими потерями. Эко
номическая оценка учитывает все необходимые затраты при данном 
способе хранения: капитальны е влож ения на строительство и на 
оборудование с учетом их ремонта, затраты  материалов, электро
энергии и др.; затраты труда по всем процессам, связанным с х р а 
нением; затраты , обусловленные потерями продукции во время 
хранения.

Современные типовые проекты хранилищ  по своим ф ункцио
нальным и техническим решениям в основном идентичны, скомпо
нованы из унифицированных секций, оснащены системами вентиля
ции, отопления и искусственного охлаж дения. В них обеспечивает
ся стабильность режима хранения и благодаря этому качественное 
сохранение плодов и овощей в течение длительного времени.

Плоды и овощи в холодильных камерах размещ ают в таре, 
которую можно сгруппировать в три гида: 1) ящ ики-лотки малой 
вместимости, используемые для  транспортирования и хранения сл а
болежкой продукции (винограда, томатов, плодов косточковых
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культур и др.); 2) ящики средней вместимости (плоды семечковых 
и цитрусовых культур); 3) контейнеры большой вместимости для 
хранения и транспортирования плодов, устойчивых к механиче
ским повреж дениям. Размещ ение продукции в камерах унифици
ровано применением типовых поддонов (800Х 1200 мм), на которых 
формируют пакет из ящ иков с продукцией. Предпочтительный спо
соб укладки  ящ иков на поддон — пятериком (рис. 20), так  как 
каждый ящ ик верхнего ряда устанавливается на двух нижних 
и тем самым связы вает их, и пакет удерж ивается прочно. При 
укладке пятериком в первом ряду устанавливаю тся пять ящиков 
в таком порядке: два ящ ика длинной стороной — вдоль длинной 
стороны поддона, следующий ряд ящ иков — в обратном порядке.

При хранении продукции, упакованной в тару , с низкой меха
нической прочностью (ящ ики-лотки малой вместимости картонные 
коробки и др.) пакеты формируют на стоечных поддонах (рис. 21), 
которые устанавливаю т в камере в несколько ярусов. В этом случае 
давление верхних ярусов ш табеля воспринимается не ящ иками 
нижних ярусов, а стойками поддона.

Стоечный поддон МП-250 (рис. 21, а) предназначен для ис
пользования на плодоовощных базах, а стоечный поддон СП 
(рис. 2 1 , 6 ) — для перевозки пакетов (табл. 13). Стоечный поддон

13. Техническая характеристика стоечных поддонов

Н аименование М П -250 СП

Габариты, мм:
длина 1240 1430
ширина 835 1040
высота 920 1250

Масса, кг 35 49

СП имеет две стенки, которые вставляю т в каркас поддона и соеди
няют между собой ограждением. Д ля  фиксации поддонов при ш та
белировании на деревянном днище и стойках имеются специальные 
чашечные опоры. При хранении или транспортировании порожних 
поддонов стенки снимают и складывают.

П акеты на плоских и стоечных поддонах и контейнеры уста
навливаю т друг на друга в штабель из трех— пяти ярусов, чем обес
печивают максимальное использование камеры. Размещ ение шта
белей в камере определяется возможностью механизации погрузоч
но-разгрузочны х работ, обеспечением возможности вентилирования 
каждого пакета и контроля состояния продукции. Первое условие 
ограничивает при формировании ш табеля минимальное расстояние 
от нижней части потолочного перекрытия до верха пакета величи
ной 0,5 м, а между стенами и штабелем — 0,3 м. В соответствии 
со вторым условием у каждого пакета с боковых сторон должно 
быть оставлено свободное пространство для  циркуляции воз
духа не менее 5 см, в том числе и между колоннами и штабелем. 
Третье условие — через каждые два ряда пакетов, установленных 
в штабель, оставляю т проход шириной 0,6. . .0,7 м для контроль
ного осмотра продукции. Ц ентральный проезд загруж аю т продук
цией дл я  быстрой реализации.

2—607 33



Рис. 21. Стоечные поддоны: 
а  — М П-250; б  —  СП.



Рис. 22. Система конвейеров ТХ Б-20:
1 — роликовы й подборщ ик; 2 — верхний конвейер; 3 — шестиметровы* кон 
вейеры; 4 — переносной трехметровы й конвейер; 5 — подъемный конвейер.

При охлаждении камеры необходимо исклю чать резкие скачки 
температуры и влаж ности среды и возможное в таких  случаях  от
потевание. Камеры большой вместимости следует загруж ать еж е
дневно не более чем на 10 % , так  как  партия продуктов большей 
массы внесет большее количество тепла, поэтому может произойти 
отпотевание охлажденной продукции и в результате этого усиление 
развития болезней.

При закромном способе, используемом в основном при хране
нии семенного картофеля, обеспечивается независимый порядок 
загрузки  и вы грузки закромов. Размеры закрома в плане 3 X 3 , 
6 X 6  м и больше, вместимость 10. . .60 т. Продукцию в закрома 
загруж аю т навалом высотой слоя 1,8. . .2 м, что позволяет исполь
зовать его вместимость на 40. . .45 % . При загрузке  закромов ис
пользую т тележ ки, лотки-спуски, передвижные конвейеры. Если 
продукция поступила затаренной (в меш ках, ящ иках и др .), то ее 
переносят в закрома и пересыпают. При загрузке  закромов через 
люки в боковых стенах хранилищ , оборудованных лотками-спус
ками и брезентовыми щитками для гаш ения скорости падения к ар 
тофеля и корнеплодов, использую т лопаты и роликовые вилы , од
нако при этом происходит много механических повреждений про
дукции.

При хранении продукции навалом в условиях активного вен
тилирования резко повышается использование вместимости храни
лища благодаря увеличению высоты слоя продукции до 3. . .4 м 
и более. В этом случае применяют более эффективную м еханиза
цию при загрузке  и вы грузке овощей — конвейер-загрузчик карто
феля ТЗК-ЗО с приставкой ТПК-30 для вы грузки картофеля.

Д ля  загрузки  хранилищ  навалом применяют такж е систему 
стационарных конвейеров СТХ-30, Т Х Б -20 (рис. 22) и комплект 
механизмов МВ-8 (рис. 23), но степень их использования невелика. 
Система конвейеров Т Х Б -20 предназначена для механизации работ 
по загрузке  и вы грузке картофеля из закромных хранилищ  и на

Рис. 23. Комплект механизмов МВ-8:
1 — подборщ ик; 2 — верхний  конвейер; 3 — ниж ний конвейер; 4 — конв«*ер- 
питатель; 5 — рельсовы й путь; 6 — контейнеры ; 7 — поворотный круг.
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буртовых площадках. Система состоит из следующих частей: ро
ликового подборщика Т Х Б .01, верхнего Т Х Б.02 и нижнего ТХБ.ОЗ 
конвейеров, тележ ки Т Х Б .04, переносного трехметрового конвей
ера СТМ.01, основных шестиметровых конвейеров СТМ.02, подъем
ного конвейера ТПЛ-30, пульта управления и приемного бункера 
ПБ-15.

Все машины системы конвейеров имеют индивидуальный 
электропривод и соединены между собой ш арнирно с помощью 
поворотных кругов, позволяющ их менять рабочее положение 
подборщика и всей системы. При загрузке  картофеля вместо под
борщ ика устанавливаю т приемный бункер.

Техническая характеристика конвейера ТХБ-20
Производительность, т/ч 20
Установленная мощность, кВт 11,5
Высота подъема клубней, мм 1150...3700 
Габариты, мм:

длина 38 ООО
ширина 1600
высота 3500

Масса, кг 3380

Комплект механизмов МВ-8 предназначен для вы грузки  на
вального картофеля из ж елезнодорожных вагонов. Возможно 
использование комплекта механизмов при разгрузке вагонов с к ар 
тофелем в мешках или сетках с растариванием его в вагоне. Комп
лект механизмов состоит из подборщ ика, верхнего и нижнего 
конвейеров, конвейера-питателя КМХ, соединенных между собой 
ш арнирно с помощью поворотных кругов и обеспечивающих возмож 
ность менять рабочие позиции подборщика относительно конвейера- 
питателя, тележ ек и рельсового пути.

Техническая характеристика комплекта механизмов
Производительность, т/ч 15
Установленная мощность, кВт 6 ,6
Масса, кг 1500

П о д б о р щ и к
Ширина полотна, мм 400
Установленная мощность, кВт 3 ,3
Скорость полотна, м/с 1,0 
Габариты, мм:

длина 2350
ширина 925
высота 1450

Масса, кг 600

К о н в е й е р ы
Верхний Нижний Питатель

Скорость полотна, м/с 1,0 1,0 0 ,6
Установленная мощность, 1,1 1,1 1,1 
кВт
Ширина полотна, мм 400 400 700
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Габариты, мм:
длина 3500 5000 2500
ширина 620 1350 1100

высота 600 650 1650

Фирма «Бэйлсма-Геркулес» (Голландия) изготавливает комп
лект машин, образую щ их технологические линии в местах уборки 
и складской обработки картофеля, свеклы , л ука . В такой комплект 
(рис. 24) входят: прицеп-самосвал, механизированный приемный 
бункер, очиститель груза , наклонный конвейер, конвейер-распреде
литель, самоходный подборщ ик, телескопический конвейер, сор
тировальная установка, дозатор-упаковщ ик. Их применение наи
более эффективно в овощ ехранилищ ах, входящ их в агропромыш лен
ные комплексы.

Прицеп-самосвал, буксируемый трактором или автомобилем, 
применяют для доставки грузов с места уборки в хранилищ е. 
Его кузов выполнен из стали толщиной 3 мм с ребрами жесткости, 
а рама — из труб прямоугольного сечения. В задней части рамы 
имеется сцепное устройство, позволяющ ее прицеплять второй при
цеп. Кузов поднимают с помощью гидроподъемника, который снаб
жен предохранительной системой, плавно опускающей кузов в сл у 
чае падения давления. Фирма изготавливает шесть моделей прицепа 
(табл. 14), из которых только модель 5500 имеет механический при

14. Техническая характеристика прицепов-самосвалов

Н аим енование 5500 6000 8000Т ,
8000Е 10 000 12 000

Г рузоподъемность^т 5 ,5 6 6 10 12
Размеры кузова, мм:

длина 3800 4100 4100 4500 5000
ширина 2000 2000 2200 2200 2200
высота 500 800 900 1000 1000

Вместимость, м3 3 ,8 6,56 8,12 9,90 11,00
Размер шин 1 3 ,5 x 1 7 16x20 16x20 18x20 1 8 x 2 2 ,5
Габариты, мм:

длина 5100 5350 5350 5950 6500
ширина 2160 2300 2500 2500 2500
высота 1550 2000 2100 2200 2200

вод тормозов и шарнирный откидной борт, а остальные снабжены 
гидравлическими тормозами и автоматически поднимающимся 
бортом. Модели 5500, 6000 и 8000Е опираю тся на два колеса, а ос
тальны е — на четыре.

М еханизированный бункер предназначен для  быстрой р азгр у з
ки самосвалов, передачи груза на очиститель и далее на технологи
ческую линию. Фирма изготавливает пять моделей бункера 
(табл. 15). Каждый бункер имеет наклонное днище, по которому 
груз перемещается к месту выгрузки с помощью поперечных планок, 
приводимых в движение двумя цепями. Д ля  предотвращ ения по
вреждений груза днище и планки выполнены деревянными. Н али 
чие регулятора в ш ироких пределах: для модели 8000—40. . .80, 
а для  остальны х — 20. . .60 т/ч . Б ункер  снабжен двумя колесами
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15. Техническая характеристика механизированных приемных 
бункеров

Н аименование 2500 4000 6000 7500 8000

Грузовместимость, т 2 ,5 4 6 7 ,5 10
Ш ирина, мм:

загрузочного края 2650 2850 2850 2650 3050
разгрузочного » 1300 1300 2000 1300 2000

Высота разгрузочного края, мм 1380 1630 1630 1520 1750
Установленная мощность, кВт 1,5 1,5 2 ,2  ' 2 ,2 2 ,2
Габариты, мм:

длина 2300 3100 3100 4300 5180
ширина 2750 2950 2950 2750 3190
высота 1600 2560 2560 2050 2540

и дышлом, благодаря чему он может перемещаться с помощью тр ак 
тора или автомобиля.

Очистители груза предназначены для отсеивания земли и кам
ней. У станавливаю т их обычно после приемного бункера или даж е 
навешивают на него. Фирма изготавливает три типа очистителей.

Вибрационный очиститель рассчитан на корнеплоды, растущие 
на легких почвах. Он состоит из двух конвейеров: отсеивающего 
и расположенного под ним отводного ленточного. Отсеивающий кон
вейер представляет собой резиновую решетчатую ленту, опираю 
щуюся на резиновые ролики и полукруглы е диски, которые обеспе
чивают вибрационный эффект. Отводящий конвейер имеет ревер
сивный привод, что позволяет перемещать землю и камни в сборный 
пункт. Размеры  отсеивающего конвейера: длина 1100, ширина 
1480 мм, шаг решетки на ленте 36 мм, мощность привода 0,75 кВт. 
Размеры  отводного конвейера: длина 2200, ширина 500 мм, мощ
ность привода 0,75 кВт.

Звездчатый очиститель рассчитан на корнеплоды, растущие на 
тяж елы х почвах. Он состоит из трех конвейеров: отсеивающего 
и двух отводных ленточных. Отсеивающий конвейер представляет 
собой 5. . .7 параллельно расположенных приводных валов с з а 
крепленными на них резиновыми звездочками, причем расстояние 
между валами может изменяться. Один отводной конвейер предназ
начен для  груза, другой — для земли и камней. Размеры  отводных 
конвейеров в зависимости от модели: длина 2000. . .2700, ширина 
400. . .700 мм. Мощность привода отсеивающего конвейера 
1,1. . .2 ,2  кВт, а каж дого из отводных — 0,75 кВт.

Роликовы й очиститель рассчитан на корнеплоды, растущие 
на особо тяж елы х почвах. Он отличается от звездчатого лишь тем, 
что отсеивающий конвейер представляет собой шесть приводных 
роликов, расстояние между которыми- можно изменять. Мощность 
привода роликов 1,1. . .1 ,5  кВт в зависимости от модели.

Н аклонны й конвейер устанавливаю т после очистителя груза . 
Он снабжен желобчатой резиновой лентой шириной 600'мм с реб
рами высотой 35 мм, которые обеспечивают производительность 
50. . .60 т/ч при угле наклона 30°. Механизм изменения угла на
клона конвейера — ручной гидравлический. Привод ленты разме-
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щеп на его верхнем барабане и обеспечивает две скорости: 0,37 
и 0,75 м/с. Д л я  удобства разгрузки  конвейера его верхняя часть 
имеет горизонтальный участок длиной 1250 мм. Д л я  транспорти
рования конвейер снабжен двумя колесами и дышлом. Фирма 
выпускает четыре модели наклонного конвейера, отличающ иеся 
длиной (7000. . ,12000 мм), максимальной (4400. . ,6360 мм) и ми
нимальной (1150. . .2300 мм) высотами разгрузки .

Конвейер-распределитель предназначен для загрузки  камер 
хранения. Он обеспечивает равномерное распределение груза по 
всей камере, что важно для поддержания заданного температурного 
режима. Конвейер снабжен телескопическим механизмом вы движ е
ния ленты и регулируемым механизмом его поворота. В зависимо
сти от регулировки механизма поворота конвейер может задерж и 
ваться на некоторое время в крайних (левом и правом) полож ениях 
для более равномерного заполнения камеры у ее боковых стен. 
П лоская резиновая лента шириной 600 мм с ребрами высотой 50 мм 
и скоростью 0,8 м/с обеспечивает производительность конвейера 
60 т/ч. Мощность привода каждой из двух телескопических частей 
конвейера 1,1 кВт, механизма поворота 0,12 кВт. П ривод м еханиз
ма подъема — ручной гидравлический. Д ля  транспортирования 
конвейер снабжен тремя колесами и дышлом. Вылет ленты перед 
колесами 2425. . .6650 мм, полная длина конвейера 6250. . .10425 мм. 
Высота загрузочного бункера 2100 мм, максимальная высота р аз
грузки  6000 мм.

Самоходный подборщик «Скутер» предназначен для захвата 
груза с пола камеры хранения и подачи его на технологическую  
линию. Он состоит из двух основных частей: захватываю щ ей и 
транспортирующ ей. Захваты ваю щ ая часть представляет собой н а 
клонный ленточный конвейер, рама которого одной стороной опи
рается на пол, а другой — на два колеса, каждое из которых имеет 
самостоятельный электропривод. Н а этой же раме размещены крес
ло оператора и пульт управления. Транспортирую щ ая часть — это 
ленточный конвейер с телескопическим механизмом выдвижения 
ленты; загрузочны й конец конвейера прикреплен к раме захваты 
вающей части, а разгрузочны й опирается на неподвижную опору, 
причем высоту разгрузочного конца регулирую т ручным механиз
мом подъема. М аксимальное перемещение одного конца транспор
тирующей части относительно другого составляет около 2 м. Фирма 
изготавливает две модели подборщ ика, отличающ иеся шириной 
ленты и производительностью (табл. 16).

Телескопический конвейер является основным элементом тех
нологической линии. П редназначен для подачи груза в любую точ
ку на территории хранилищ а. Он сконструирован из двух одинако
вых ленточных конвейеров, установленных на поворотных колесах , 
причем один из конвейеров своим разгрузочным концом ш арнирно 
соединен с кареткой, перемещающейся с помощью ручной лебедки 
вдоль второго конвейера. Это позволяет изменять их взаимное 
расположение в плане и общую длину перемещения груза. Д лина 
каж дого конвейера около 6 м, ширина ленты 600 мм, мощность при
вода 1,1 кВт. Высоту загрузочного конца изменяют вручную  в пре
делах 650. . .1000 мм, разгр у зо ч н о го — 1000. . .1350 мм. П олная 
длина — 6820. . .11000 мм. Имеется дышло для буксирования с по
мощью трактора или автомобиля.

С ортировальная установка предназначена для отделения мел
ких клубней картофеля и последую щ его'их сортирования по раз-
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16. Техническая характеристика самоходного подборщика «Скутер»

Показатель
Модель

40 000 60 000

Производительность, т/ч 40 60
размеры захватывающей части, мм:

длина 3150 3150
ширина ленты 380 560

Размеры транспортирующей части, мм:
максимальная длина 5800 7400
минимальная » 3800 4600
ширина ленты 400 600

Полная длина, мм:
максимальная 8750 10700
минимальная 6750 7850

Мощность привода, кВт:
захватывающей части 1,1 1 ,5
транспортирующей части 1 ,1 1 ,5
колес 0 ,5 6 1,1

мерам. Она состоит из подающего круто наклонного конвейера с ре
зиновой лентой шириной 500 мм; предварительного сортировщика 
в виде роликовой дорожки с расстоянием между роликами 
15. . .30 мм; инспекционного роликового конвейера с лотками для 
отвода бракованных клубней; расположенных с обеих сторон этого 
конвейера площадок для персонала, занятого отбраковкой; основ
ного сортировщ ика с четырьмя грохотами и отводными лотками, а 
такж е общей рамы на двух колесах с дышлом для буксировки. П ро
изводительность установки 6. . .8 т/ч. Размеры  грохотов 1300Х 
X 800 мм, инспекционного конвейера — 2950X 600 мм. Габариты 
установки, мм: длина 10150, ш ирина 1770, высота 3070.

Д озатор-упаковщ ик предназначен для  взвеш ивания груза и его 
упаковки по 10. . .50 кг в тканевые мешки. Состоит из рамы на че
тырех колесах, подающего конвейера, бункера-дозатора и держ ателя 
мешков. Д ля  большей точности взвеш ивания конвейер снабжен д ву 
мя лентами с независимыми приводами. П ервая лента шириной 
300 мм служ ит для подачи в бункер-дозатор груза массой на 2 кг 
меньше номинальной. После ее автоматической остановки вклю чает
ся вторая лента шириной 100 мм и доводит массу груза в дозаторе 
до номинальной. Производительность установки 160. . .180 меш к./ч, 
масса мешка 50 кг. Мощность привода широкой ленты 0,75, узкой — 
0,38 кВт. Высота и ширина загрузочного конца конвейера 700 и 
900 мм. Высота держ ателя мешков над землей 1050 мм. П олная вы 
сота установки 2480 мм.

Кроме о исанного комплекта машин, фирма выпускает уни
версальный грегат «Комби», предназначенный для загрузки  камер 
хранения. Он состоит из механизированного приемного бункера, 
звездчатого очистителя груза и конвейера-распределителя, смонти
рованных на общей раме, снабженной двумя колесами и дышлом 
для буксировки. Производительность агрегата 20. . .60 т/ч. Вылет 
ленты перед колесами изменяют телескопическим механизмом вы 
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движения ленты в пределах 4250. . .7300 мм. Механизмы подъема 
и поворота конвейера-распределителя гидравлические. Установ
ленная мощность агрегата 10 кВт, габариты, мм: длина 12960, 
ширина 2800, высота 3610.

Г лав а  2 

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЗАГРУЗКИ  
И РАЗГРУЗКИ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА

При д оставке 'н а  плодоовощные базы овощей навалом разгру
ж ать бортовые автомобили и прицепы целесообразно с помощью 
стандартных автомобилеразгрузчиков АВС-50М и НПБ-2СМ1 с бо
ковой разгрузкой. Не все автомобили, перевозящ ие овощи н ава
лом, имеют открывающ иеся боковые борта, поэтому на плодоовощ
ных базах необходимо иметь стационарные автомобилеразгрузчики 
ГУАР-15, ГАП-2Ц и У 15-У РБ с разгрузкой  через задний борт 
автомобиля, а такж е универсальны е автомобилеразгрузчики 
У15-УРВС и У15-УРА Г с разгрузкой  через задний и боковой борт 
автомобиля.

Автомобилеразгрузчик АВС-50М (рис. 25). Предназначен для 
выгрузки сыпучих материалов через открытый боковой борт из 
одиночных автомобилей, полуприцепов, а такж е автопоездов с од
ним или несколькими прицепами без их расцепки. М ожет приме
няться как  одинарным, так  и спаренным по длине. Пригоден для 
разгрузки  всех грузовы х автомобилей, выпускаемых отечественной 
промышленностью. Состоит из платформы, привода, трансмиссион
ного вала , левой и правой опор и пульта управления. Н а опорах 
смонтированы механизмы подъема платформы, которую в процессе 
наклона при необходимости можно остановить в любом промеж у
точном положении.

Техническая характеристика автомобилеразгрузчика
АВС-50М
Грузоподъемность, т 50 
Время, с:

подъема платформы 10
опускания платформы 8

Установленная мощность, кВт 11 
Габариты, мм:

длина 14 000
ширина 3325
высота 1475

Масса, кг 6600

Автомобилеразгрузчик НПБ-2СМ1 (рис. 26). П редназначен для 
разгрузки  сыпучих материалов через открытый боковой борт оди
ночных автомобилей, полуприцепов и автопоездов без их расцепки. 
Рама разгрузчика состоит из двух одинаковых секций, установлен
ных на фундаменте. Н а правой стороне платформы расположены  
постоянный боковой упор для  колес, площ адка для обслуж ивания 
автомобиля и бортооткрывателя.
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Рис. 25. Автомобилеразгрузчик АВС-50М:
/  — платф орм а; 2 — трансмиссионны й вал; 3 — привод.

Рис. 26. А втомобилеразгрузчик НПБ-2СМ1!
1 —  платформа; 2 — площ адка д л я_ о б сл у ж и ван и я ; 3 —  уп ор  д л я  колес.



Автомобилеразгрузчик ГУАР-15. Предназначен для разгрузки  
сыпучих материалов через задний борт одиночного автомобиля. 
А втомобилеразгрузчик ГУАР-15Н(С) (рис. 27, а) стационарный, 
гидравлический, универсальный, состоит из рамы с салазкам и, 
платформы, гидродомкратов поворота платформы, гидропривода 
и пульта управления.

А втомобилеразгрузчик ГУАР-15Н(П ) (рис. 27, б) передвиж 
ной, гидравлический, универсальны й, в отличие от стационарного 
ГУАР-15Щ С) не требует устройства фундамента, состоит из рамы

Рис. 27. А втомобилеразгрузчик типа ГУАР-15:
а  — ГУ А Р-15Н (С); б — ГУ А Р-15Н (П ); в — ГУ А Р-15У ; /  — рам а; 2 —
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Техническая характеристика автомобилеразгрузчика 
НПБ-2СМ1
Грузоподъемность, т 40
Угол наклона платформы, град 38
Время, с:

подъема платформы 30
опускания платформы 15

Установленная мощность, кВт 11
Габариты, мм:

длина 16 000
ширина 4700
высота 1900

Масса, кг 7250

с салазкам и, платформы, гидропривода, пульта управления и имеет 
площ адки для обслуж ивания и въезда автомобилей. Автомобиле
разгрузчик  ГУА Р-15У (рис. 27, в) стационарный, гидравлический, 
универсальны й, является модификацией автомобилеразгрузчика 
ГУАР-15Н(С) с увеличенной грузоподъемностью, усиленной и удли
ненной платформой, на которой установлены вторые упоры для 
колес (табл. 17).

Автомобилеподъемник ГАП-2Ц (рис. 28). П редназначен для 
р азгрузки  сыпучих материалов через задний борт одиночного ав 
томобиля. Состоит из рамы, платформы, гидропривода с двумя 
гидроцилиндрами и пульта управления.

Автомобилеразгрузчик самоходный У15-УРБ. П редназначен для 
вы грузки  через задний борт сыпучих грузов из автомобилей и 
автотягачей с полуприцепами общей массой не более 25 т. Работает 
позиционно в рабочем и транспортном реж имах. В рабочем режиме 
автомобили разгруж аю тся через задний борт в результате наклона 
платформы. При этом автомобилеразгрузчик опирается непосредст-

гидропривод; 3 —  поворотная платформа.
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Рис. 28. Автомобилеподъемник ГАП-2Ц:
1 — рам а; 2 — гидропривод; 3 — поворотная платформа.

венно на раму. По мере формирования бурта необходимо передви
ж ение разгрузчика на новое место. Д л я  этого его переводят в транс
портное положение: выдвигают шасси, вклю чаю т привод передви
ж ения.

17. Техническая характеристика автомобилеразгрузчиков

Н аим енование

ГУ А Р

15Н (С) 15Н  (П) 15У

Грузоподъемность, т 15 15 18
Наибольший угол наклона платфор 38 38 38
мы, град 
Время, с:

подъема платформы 38 46 38
опускания » 20 24 20

Установленная мощность, кВт 11 11 11
Габариты, мм:

длина 10770 8665 12810
ширина 2978 3333 3000
высота 1712 2250 1505

Масса, кг 4226 3736 5900

Техническая характеристика автомобилеподъемника 
ГАП-2Ц
Грузоподъемность, т 10
Время, с:

подъема платформы 45
опускания платформы 30

Угол, град:
подъема платформы 45
наибольшего наклона платформы 37

Установленная мощность, кВт 4 ,5



Габариты, мм:
длина 5190
ширина 2500
высота 1560

Масса, кг 1675
В состав автомобилеразгрузчика входят: рама, платформа, 

гидросистема, система управления, опорная площ адка, привод 
и дышло.

П латформа разгрузчика ш арнирно смонтирована на опорной 
площ адке, которая такж е ш арнирно закреплена на раме. В перед
ней части рамы крепятся опоры с гидродомкратами подъема плат
формы, привод и система управления. Н а платформе имеются две 
площ адки, ш арнирно закрепленные въезды, а такж е страхующ ее 
устройство, к которому крепится буксир. Гидравлическая система 
работает в режиме разгрузки  и передвижения.

Техническая характеристика автомобилеразгрузчика 
У15-УРБ
Производительность, т/ч 
Грузоподъемность, т, не более 
Установленная длина платфор
мы, мм 
Угол, град:

наклона платформы 
для заезда автомобилей 

Время, с:
наклона платформы 
опускания »

Привод наклона платформы и вы
движения колес
Мощность привода гидросистемы, 
кВ т
Номинальное давление в гидро
системе, МПа
Вместимость гидросистемы, л 
Шасси

Привод передвижения

Мощность привода передвижения, 
кВт
Диаметр колес, мм
Скорость передвижения своим
ходом, м/с
Скорость передвижения на буксире, 
км/ч
Габариты, мм: 

длина 
ширина 
высота 

Масса, кг

140
25

9400

38
8

75 ± 10  
45± 10  

Гидравлический

22

10

320
Колесное убираю
щееся
Механический с 
раздельным приво
дом ведущих колес 

5 ,5 x 2 = 1 1

500
0,2

10840
4000
3300
7320

А втомобилеразгрузчик У15-УРВС. П редназначен для разгрузки  
сыпучих грузов из бортовых автомобилей, автотягачей с полупри-
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Рис. 29. Автомобилеразгрузчик У 15-У РБ:
/  — въезд; 2 — поручень; 3 — стойка; 4 — привод; 5 — опора; 6 — рама; 7 — 
гидросистема; 8 — система уп равлен ия; 9 — опорная площ адка; 10 — подвеска;
11 — платформа; 12 — дыш ло.

Рис. 30. А втомобилеразгрузчик У15-УРАГ:
1 — гидросистема; 2 —  балка; 3, 6 — стойки; 4 -  больш ая платформа; 5 —  опо
ра платформы; 7 — боковая платформа; 8 — реш отка проездная; 9 — упоры 
колес; 10, 13 —  стяж ки ; / / — система уп равлен ия; 12 — ферма; 1 4 — страхо- 
вое устройство.



цепами и автомобилей с одним или несколькими прицепами без их 
расцепки. Разгрузчик состоит из большой и боковой платформ. 
На большой платформе через задний борт разгружаются автотя
гачи с плуприцепами и одиночные автомобили общей массой не 
более 32 т и диаметром задних колес не более 1275 мм. Н а боковой 
платформе через боковой борт разгруж аю тся одиночные автомобили 
и прицепы общей массой не более 15 т.

Техническая характеристика автомобилеразгрузчика
У15-УРВС
Грузоподъемность платформы, т:

большой 32
боковой 15 

Установленная длина платформы, мм
большой 11580
боковой 5500

Угол наклона платформы, град 38
Установленная мощность, кВт 22 
Габариты, мм:

длина 18800
ширина 5100
высота 4070

Масса, кг 10300

Автомобилеразгрузчик У15-УРБ (рис. 29) и У15-УРАГ (рис. 30). 
Предназначены для разгрузки  сыпучих грузов через открытый зад
ний борт из одиночных автомобилей и автотягачей с полуприцепами 
и разгрузки  через боковой борт одиночных автомобилей и прицепов 
без расцепки их от автомобилей. А втомобилеразгрузчик состоит 
из большой и боковой платформ, гидросистемы, системы управле
ния, проездной решетки и стойки.

Платформа представляет собой сварную  металлоконструкцию  
и служ ит дл я  проезда, установки, наклона и опускания разгруж ен 
ного автомобильного транспорта. Одна сторона платформы ш арнир
но связана с опорой платформы, закрепленной на балках  фунда
мента, д ругая  сторона, как  и средняя часть, опирается на выступ 
фундамента. С помощью телескопических гидродомкратов платф ор
ма поворачивается вокруг осей платформы. П оследняя состоит из 
двух площ адок с рифленым настилом. Площ адки между собой сое
динены.

С площ адками ш арнирно соединены стойки, скрепленные 
между собой балкой. В площадки вмонтированы упоры колес. 
Д ля  страховки и удерж ания автомобильного транспорта при р аз
грузке на платформе предусмотрены две пары регулируемы х цеп
ных стропов, установленных на страховом устройстве площадок. 
Часть пространства между площ адками закры та металлическими 
щитами: в зоне опоры платформы — для  предотвращ ения просыпа
ния груза , в зоне цепных стропов — для их укладки.

Б оковая платформа состоит из рамы, площадки и корректирую 
щего рычага. У станавливается над приемным устройством и пред
назначена для  разгрузки  прицепов и одиночных автомобилей. Часть 
боковой платформы имеет решетчатую конструкцию  для пропуска 
груза , ссыпающегося при разгрузке автомобильного транспорта, 
установленного на большой платформе. Н а боковой платформе 
установлен постоянный боковой упор колес.
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Рис.^31. М еханизированный бункер БМ-62:
1 — бункер; 2 — полозья; 3 — привод; 4 — ленточны й конвейер; 5 — вибропи * 
татель.

Рам у устанавливаю т и крепят к балкам  приемного устройства. 
П лощ адка ш арнирно соединена с рамой корректирую щ им рычагом. 
К площ адке присоединяют грузовы е цепи, которые наклоняю т ее 
с помощью гидроподъемника. Свободный от цепей край площадки 
при ее наклоне перемещается на опорных роликах по н аправляю 
щим рамы. Одновременно движение площ адки корректирует рычаг, 
вращ ающ ийся вокруг ш арниров рамы и площ адки.

Гидросистема состоит из насосной станции, двух телескопиче
ских гидродомкратов, гидроподъемника, механизма ограничения 
подъема, большой платформы, ш арниров гидродомкратов, двух 
опор и системы трубопроводов. М еханизм ограничения подъема 
платформы служ ит для  ограничения угла  наклона большой плат
формы и для ее опускания при аварийны х ситуациях.

Система управления предназначена для управления автомоби
леразгрузчиком , подачи звуковы х предупредительных сигналов, 
управления световой сигнализацией, разрешаю щей или запрещ аю 
щей въезд автомобильного транспорта на разгрузчик. Система 
управления обеспечивает наклон и опускание платформы, а такж е 
остановку ее в крайних и любых промежуточных полож ениях.

Бункер БМ-62. Д ля приемки продукции, выгружаемой непо
средственно из автомобилей, и направления продукта на ленточные 
конвейеры использую т механизированный бункер БМ-62 (рис. 31), 
который состоит из собственно бункера, вибропитателя, ленточного 
конвейера и привода.

Техническая характеристика автомобилепогрузчика 
У15-УРАГ
Производительность, т/ч 265
Грузоподъемность платформы, т, не более 55 
В том числе:

большой 35
боковой 20 

Установочная длина платформы, мм:
большой 11 700
боковой 6 400

Угол наклона платформы, град, не более 38 
Время наклона платформы, с, не более:

большой 75
боковой 20 

Время опускания платформы, с, не более:
большой 30
боковой 15

Мощность электродвигателя, кВт 22
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Номинальное давление в гидросистеме, МПа 10 
Габариты, мм:

длина 21 100
ширина 5 600
высота 3 900

Масса, кг, не более 10800
Днищ е бункера — ленточный конвейер, имеющий горизонталь

ную и наклонную  части. Бункер снабжен полозьями для переме
щения его на небольшие расстояния при помощи трактора или 
автомобиля.

Техническая характеристика механизированного бункера 
БМ-62
Производительность, т/ч 100 
Емкость бункера, м3:

без наращенных бортов 4
с бортами 8

Скорость ленты конвейера, м/с 2 ,6
Ш ирина ленты, мм 600 
Высота, мм:

загрузки 1000
вывода продукта 980 

Габариты, мм:
длина 6285
ширина 2407
высота (рабочая) 1760

Масса, кг 1146
Бункер для приемки овощей (рис. 32). Выполнен в виде сталь

ной конструкции. В нутренняя поверхность бункера облицована 
резиной. Р азгруж ает бункер донный ленточный конвейер, скорость 
которого м ож н о ' регулировать бесступенчато.

Оборудование для разгрузки картофеля из вагонов. И споль
зую т в основном три вида оборудования. Н а крупны х плодоовощ
ных базах (с грузооборотом не менее 15000 т) целесообразно исполь
зовать инерционную  разгрузочную  машину Мир-1 (рис. 33). Она 
состоит из собственно инерционной машины, выполненной в виде 
прямоугольной сборно-разборной 
рамы, опираю щейся на четыре 
рычаж но-пруж инные опоры, гид- 
ро- и электроприводов с пультом 
уп равления, фундамента со спе
циально уложенным ж елезнодо
рожным путем и оборудованием 
для транспортирования вы гру
женного груза.

Рам а состоит из двух продоль
ных балок, поперечных замы каю 
щих балок-траверс, четырех гидро
цилиндров передвиж ения траверс 
(соединяющих вагон через авто
сцепки) и двух механизмов для  их 
подъема и опускания. Н а каждой 
из продольных балок с некото
рыми смещениями от поперечной

Рис. 32. Бункер для приемки 
овощей (Ф инляндия):
1 — рам а; 2 — привод; 3 — донный 
конвейер; 4 — ш и берная заслонка; 
5 — бункер.
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Рис. 33. П ринципиальная схема машины Мир-1:
1 — ры чаж но-пруж инны е опоры; 2 — центробеж ны е возбудители колебаний; 
3, 10 — продольны е балки  рамы; 4 — траверса; 5 — пульт уп равлен и я ; 6 — 
фундамент; 7 — поперечны е замы каю щ ие балки-траверсы ; 8 — к ар е тк а; 9 — 
гидроцилиндры  передвиж ения траверс.

оси установлены центробежные возбудители колебаний с приво
дом от электродвигателей постоянного тока мощностью [25 кВт. 
В пределах рамы машины рельсы установлены на разных уровнях 
с превышением одного над другим на 190 мм, что обеспечивает 
наклон вагона в сторону выгрузки на 7°. Такой небольшой нак
лон позволяет беспрепятственно пропускать через машину не толь
ко вагоны, но и локомотивы, что создает дополнительные эксп луа
тационные удобства. Фундаментом машины Мир-1 служ ит ж еле
зобетонная плита, толщина которой определяется величиной про
мерзания грунта.

Техническая характеристика бункера
Производительность, т/ч, не более 15
Вместимость, т 2 ,5
Ширина донного конвейера, мм 400
Длина донного конвейера, мм 2300
Установленная мощность, кВт 0,37
Габариты, мм:

длина 2480
ширина 2100
высота 2030

Масса, кг 500
Техническая характеристика разгрузочной машины Мир-1
Производительность (при разгрузке картофеля), 120
т/ч, не более
Длина разгружаемых вагонов по осям авто 16 400
сцепок, мм
Максимальная амплитуда колебаний, мм:

горизонтальных 90
вертикальных 25

Угол наклона опорных рычагов, град 65
Суммарный дисбаланс возбудителей колебаний, 13
кН • м
Жесткость опорных пружин, м/см 8
Общая установленная мощность электродвига 72
телей, кВт
Масса колеблющихся частей машины, кг 20 000
Масса, кг 30 000
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Рис. 34. Ручная тележка 
Т-066:
1 — р у чк а; 2 — к олесн ая  пара; 3 — 
кузов; 4 — обрези нен ная  кром ка.

Н а небольших плодоовощных базах можно рекомендовать ма
логабаритны е подборщики КРС-28 или Т Х Б-20, а такж е средства 
малой механизации: роликовые лопаты и тележ ки Т-066 (рис. 34). 
Однако все подборщики, используемые для работы внутри вагонов, 
требуют доработок в части сцепления ведущих колес подборщика 
с полом и регулировки усилия внедрения в массу картофеля.

Ручная тележка Т-066. П редназначена для перевозки карто
феля при разгрузке железнодорожных вагонов на плодоовощных 
базах. П редставляет собой сварную  конструкцию , установленную  
на двух колесах. М еталлические части покрыты битумным лаком.

Техническая характеристика ручной тележки Т-066
Грузоподъемность, кг 125
Габариты платформы, мм:

длина 1200
ширина 600
высота 790

Масса, кг 43

Подвижной пол изготавливает фирма «Виссер» (Голландия). 
Подвижной пол (рис. 35) кузова для любого автомобиля, в том числе 
авторефриж ератора, который позволяет загруж ать и вы груж ать 
из автомобиля штучный (в коробках, ящ иках, ф лягах , бочках, на 
поддонах) или сыпучий груз без применения дополнительных ме
ханизмов. Подвижной пол представляет собой разновидность ш а
гового конвейера и имеет 24 продольные, опирающиеся на непод
вижный стальной пол, алюминиевые балки прямоугольного сечения 
толщиной 35 мм, перемещаемые вперед и назад с помощью трех 
гидроцилиндров 0 102 и ходом 152 мм. Каждый гидроцилиндр 
связан с восемью балками (например, с 1, 4, 7, . . ., 22 или 2, 5, 
8, . . ., 23) и приводит их в действие одновременно. При рабочем 
ходе цилиндры действуют синхронно, перемещая в сторону разгруз
ки все балки с лежащ им на них грузом, а при обратном ходе —
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Рис. 35. Подвижной пол:
1 — платформа кузова  автомобиля;
2 — подвижные балки; 3 — груз.



последовательно, поэтому груз удерж ивается от перемещения на
зад трением о неподвижные в данный момент балки. Время р аз
грузки  кузова размером 1 2 X 2 ,4 X 2 ,4  м 8 . . .1 2  мин. Д ля  работы 
с сыпучими грузами боковые поверхности балок снабжены рези
новыми уплотнителями. Масса подвижного и неподвижного полов 
784  кг/м. Д авление в гидросистеме 12 МПа. Н асосная станция, 
вклю чаю щ ая дизельный двигатель, гидронасос и топливный бак 
общей массой 410  кг, расположена на торце кузова, противополож 
ном его дверному проему.

При разгрузке и загрузк е  транспортных средств большое 
применение нашли как  стационарные, так  и передвижные кон
вейеры.

Конвейер типа АК (рис. 36). П редназначен для погрузки ово
щей и мелких штучных грузов в трюмы речных сухогрузны х судов, 
ж елезнодорожные вагоны, автоконтейнеры и др. У станавливается 
на открытых площ адках и складских помещениях, размеры которых 
позволяют установку конвейера. П редставляет собой устройство 
стационарного типа, тяговыми и несущими органами которого 
является рабочее полотно шириной 500  мм, состоящее из цепей 
с шагом 1 9 ,0 5  мм и брезентовой ленты, соединенных между собой 
стальными и деревянными планками. Брезентовая лента имеет кар
маны для фиксации транспортируемого груза.

Техническая характеристика конвейера типа АК
Производительность, т/ч 20
Скорость ленты, м/с 0 ,45
Максимальная нагрузка на 1 м длины, кг 20
Наибольшая высота загрузки, м 4
Глубина загрузки, м 4
Установленная мощность, кВт 4 ,5
Габариты, мм:

длина 35 800
ширина 2000
высота 4500

Масса, кг 3400

Ленточный стационарный конвейер ТС-2 (рис. 37). П редназ
начен для перемещения насыпных и штучных грузов. Вклю чает 
раму, состоящую из отдельных секций, приводную и натяж ную  
станции, ленту и роликоопоры.

Техническая характеристика конвейера ТС-2
Производительность, т/ч 15
Ширина ленты, мм 600
Скорость транспортирования, м/с 1 ,2
Установленная мощность, кВт 5 ,5  
Габариты, мм:

длина 42 310
ширина 2287
высота > 830

Масса, кг 2700

Ленточный передвижной горизонтальный конвейер Т-151
(рис. 38). П редназначен для транспортирования насыпных грузов 
(овощей, картофеля и др.) на плодоово щных базах. Конвейер со-
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Рис. 36. Арбузный конвейер типа~т АК:
1 — привод; 2 — опоры; 3 —  рабочее полотно.

Рис. 37. Ленточный стационарный конвейер ТС-2:
1 — рам а; 2 — привод; 3 —  роликоопоры ; 4 — лента.

Р н с ^ З в . Ленточный передвижной горизонтальный конвейер

1 —  рам а; 2 — привод; 3 — борта; 4 — лента.



стоит из сварной рамы, установленной на четырех колесах, привод
ного и натяж ного барабанов, привода, электрооборудования, ленты 
и бортов.

Техническая характеристика конвейера Т-151
Производительность, т/ч 50
Скорость ленты, м/с 0 ,4
Ширина ленты, мм 400
Установленная мощность, кВт 1,5 
Габариты, мм:

длина 10300
ширина 1000
высота 1300

Масса, кг 500

Ленточный наклонный передвижной конвейер ЛТ-6 (рис. 39). 
П редназначен для перемещения сыпучих и тарных грузов на базах 
и открытых площ адках (табл. 18). Состоит из рамы, приводной

18. Техническая характеристика конвейеров

Н аим енование Л Т-6 л т -ю T -164B С -382Б

Производительность, т/ч 55 80 60 60
Скорость ленты, м/с 3 ,5 3 ,2 5 1 ,0 1 ,0
Установленная мощность, кВт 3 ,0 4 ,5 1,7 1 ,7
Ширина ленты, мм 500 500 400 400
Угол наклона, град 
Габариты, мм:

17 17 20 22

длина 6100 10250 10300 5300
ширина 1360 1400 1420 900
высота 2160 4000 1500 1500

Масса, кг 518 900 606 390

и натяж ной станций, ленты и роликоопор, установлен на ходовых 
колесах.

Ленточные передвижные конвейеры С-1002А (рис. 40), С-981-А. 
П редназначены для погрузочно-разгрузочных работ и транспорти
рования в наклонном положении насыпных и штучных грузов 
(табл. 19). Конвейер состоит из тележки на колесах, рамы, ролико
опор, ленты, подвижной и неподвижной опор, с помощью которых 
ручной лебедкой производится изменение высоты вы грузки. В к а
честве привода используется мотор-барабан. М одификация ТК-13-1 
снабжена ребристой лентой.

Ленточные передвижные конвейеры типа ПЛТ и ТПУ (рис. 41.) 
П редназначены для перемещения сыпучих грузов на складах и от
крытых площ адках (табл. 20). Состоят из рамы, ш арнирно закреп 
ленной на тележке, снабженной четырьмя колесами, привода, при
водного и натяж ного барабанов и ленты. Угол наклона конвейера 
изменяют вручную.
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J
Рис. 39. Ленточный наклонный передвижной конвейер ЛТ-6:
/ — рам а; 2 — н атяж н ая  стан ци я; 3 — привод; 4 — роликоопоры ; 5 — лента; 
6 —  борта.

/
Рис. 40. Ленточный передвижной конвейер С-1002А с перемен
ным углом наклона:
/  — тележ к а ; 2 — неподвиж ная опора; 3 — п одвиж ная опора; 4 — рама; 5 — 
лента.

Рис. 41. Ленточные передвижные конвейеры на тележ ке с 
переменным углом наклона:
а — П Л Т ; б — ТП У ; /  — тележ ка ; 2 — п ри вод ; 3 — л ен та ; 4 — рама; 5 —  под
ви ж н ая  опора.



19. Техническая характеристика конвейеров

Н аим енование С -1002А С-981 А Т К -13 ТК -13-1 Т К -14 Ц Т -76

Производитель
ность (при угле на
клона 20°), т/ч

90 90 90 90 90 25... 30

Ширина ленты, мм 500 500 400 400 400 400
Скорость ленты, м/с 
Высота разгрузки, 
мм:

1 ,6 1,6 1,6 1,6 1,6 0,75

наибольшая (Н) 3800 5500 2100 3300 3800 2800
наименьшая (К) 1800 2200 1500 1500 1800 1800

Установленная 
мощность, кВт 
Габариты, мм:

2 ,2 4 1,7 2 ,8 2 ,8 1,1

длина 10570 15350 5575 5575 10555 5360
ширина 1500 2000 920 920 1460 880

Масса, кг 900 1200 425 440 625 868

20. Техническая характеристика конвейеров

Н аим ен овани е
i

п л т ТП У

Производительность, т/ч 10 3
Скорость ленты, м/с 0,35 0 ,6
Установленная мощность, кВт 1,7 1,1
Ширина ленты, мм 
Максимальный угол наклона, град 
Габариты, мм:

600 650
15 30

длина 6400 3800
ширина 850 850
высота 1550 800

Масса, кг 550 416

Ленточный наклонный передвижной складывающийся конвейер 
К.НПС-4 (рис. 42). П редназначен для транспортирования тарных 
грузов и используется на складах и открытых площ адках при 
погрузке и разгрузке ж елезнодорожных вагонов и автомобилей. 
Состоит из тележ ки, установленной на четырех колесах и снабж ен
ной домкратами, стрелы с приводным и натяжным барабанами, 
рабочего настила в виде конвейерной ленты с прикрепленными 
к ней упорами, ручного насоса, подъемной штанги, реверсивного 
привода и электрооборудования. Стрела конвейера, состоящ ая из 
двух соединенных между собой частей — опорной и откидной, ш ар
нирно связана с тележкой и поддерживается подъемной штангой, 
состоящей из двух связанны х между собой плунж ерных гидроци
линдров.

Мешкопогрузочные машины ТТУ-1 и ТТУ-2 (рис. 43). И споль
зуют при разгрузке грузов в льняны х, полиэтиленовых, бумажных 
мешках и коробах массой до 70 кг из вагонов]и крытого автомобиль-
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Рис. 42. Ленточный наклон
ный складывающийся кон
вейер КНПС-4:
1 — тележ ка ; 2 — домкрат; 3 — 
подъемная ш танга; 4 — стрела; 
5 — упор-ограждение; 5 —лента; 
7 — электропривод.

Техническая характеристика конвейера КНПС-4
Производительность, т/ч 50
Масса груза, одновременно находящегося 120 
на ленте, к г , не более
Масса единичного груза, к г , не более 60
Скорость ленты, м/с 0 ,5
Ширина ленты, мм 400 
Высота подъема груза над уровнем пола, м 0 ,4 4 . . .2 ,9
Угол наклона стрелы конвейера, град 1 2 ...3 7
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина при угле наклона стрелы 12° 4200
в транспортном положении 2385
ширина 700
высота при угле наклона стрелы 12° 1300
в транспортном положении 1025

М асса, к г  390
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Рис. 43. Универсальные телескопические мешкопогрузчики для 
погрузки и выгрузки мешков из вагонов:
а  — ТТУ-1; б — ТТУ-2; 1 — телескопический конвейер; 2 — промежуточный 
конвейер; 3 — самоходная тел еж ка ; 4 — приемный конвейер.

ного подвижного состава, а такж е при загр узке  этих транспортных 
средств. В зависимости от выполняемой операции они имеют два 
положения крепления на скользящ их направляющих, позволяю
щих перемещать грузы  с приемного на телескопический конвейер 
при погрузке и с телескопического на приемный конвейер при 
вы грузке . Приводы машин реверсивные.

Мешкопогрузочная машина ТТУ-1 (рис. 43, а) состоит из грех 
шарнирно скрепленных конвейеров: телескопического, промежу
точного и приемного, установленных на самоходной тележ ке. Эта 
машина имеет приводы для трехленточных конвейеров, передвиже
ния всей установки, поворота несущей балки, промежуточного 
и телескопического конвейеров. П уск и остановку всех приводов 
осуществляют операторы с пульта управления. Перевод машины 
из положения вы грузки ] в положение погрузки составляет 
25. . .30 мин. При этом втрое увеличивается скорость ленты теле
скопического конвейера. Вследствие увеличения силы инерции 
мешок падает с конвейера почти горизонтально и уклады вается 
в штабель.

При погрузке мешков в вагон в открытую дверь вводят теле
скопический и промежуточный конвейеры, поворачивая их на 90° 
относительно приемного конвейера. Телескопическую часть выдви
гают на максимальную длину. Оператор с пульта управления 
включает приводы конвейерных леьт. Затем, стоя у  пульта управ
ления, он лишь обеспечивает направление движения мешка к месту
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у к л а д к и , м ан евр и р уя  промежуточным и телескопическим  конвей
ерами.

Разгруж аю т вагоны в обратном порядке, начиная с дверного 
проема и заканчивая в одной из половин вагона. Мешки разбирают 
вручную и укладываю т на телескопический конвейер.

Облегченная универсальная мешкопогрузочная машина ТТУ-2 
(рис. 43, б) состоит из двух  шарнирно соединенных конвейеров: 
телескопического и приемного. Телескопический конвейер кон- 
сольно соединен с самоходной тележкой и может опускаться до 
пола транспортных средств и подниматься от уровня пола на вы
соту до 2 м. Подъем и опускание, изменение длины, пуск и остановка 
приводов конвейеров, а такж е передвижение осуществляю тся 
с пульта управления (табл. 21).

21. Техническая характеристика мешкопогрузочных машин

Наименование
П огрузка В ы грузка

ТТУ-1 ТТУ-2 ТТУ-1 ТТУ-2

Производительность, мешков/ч 1300 1220 1100 1038
Число установленных электродвигателей 7 4 7 4
Установленная мощность, кВт 13,37 7 ,4 13,37 7 ,4
Ширина конвейерной ленты, мм 500 500 500 500
Скорость ленты конвейера, м/с:

приемного 0,68 0,74 0,68 0,74
промежуточного 0,85 — 0,85 —
телескопического 2 ,5 0,74 0 ,85 0,74

Угол наклона телескопического конвей
ера относительно горизонтальной пло
скости, град:

вверх 28 10 9 —
вниз 9 8 28 26

Габариты, мм:
длина в исходном положении 13800 7080 13800 7930
длина при максимально выдвинутом 15200 8950 15200 9800
положении
высота 2000 1820 2000 1520
ширина 2000 1880 2000 1880

Масса, кг 3000 1200 3000 1200

При выполнении погрузочно-разгрузочных и внутрискладских 
операций часто пользуются цепочкой конвейеров, которые во время 
работы переставляют под разными углами один к  другом у. Грузы 
на поворотах задерживаю тся и создают заторы, для ликвидации 
которых необходим дополнительный штат рабочих. Особенно 
часто приходится перемещать конвейеры и менять углы  между 
ними при вы гр узке  грузов из вагонов, при этом цепочка конвейеров 
обычно обрывается у  дверного проема вагона, и груз приходится 
переносить до следующего конвейера вручную.

Д ля более эффективного использования машин применяют 
устройство (рис. 44), обеспечивающее перемещение без заторов 
грузов по цепочке конвейеров. Оно состоит из сварной рамы, колес 
рояльного типа и шарнирного соединения. В данном случае в го-
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Рис. 47. Вагонопогрузчик ВП-3:
/ — самоходное шасси; 2 — приемный конвейер; 3 — конечный конвейер; 4 — 
механизм поворота конвейера в горизонтальной и вертикальной плоскости.

Вагонопогрузчик ВП -3 (рис. 47). Предназначен для загрузки  
мешков и других тарных грузов в железнодорожные вагоны. Со
стоит из самоходного шасси, приемного и конечного конвейеров. 
Последний может вручную поворачиваться в горизонтальной и 
вертикальной плоскостях.

Техническая характеристика вагонопогрузчика ВП-3
Производительность, шт/ч 800 
Скорость, м/с:

конвейеров 0 ,65
передвижения вагонопогрузчика 0 ,18

Ширина лент конвейеров, мм 650
Максимальная высота подъема конечного кон- 1700 
вейера, мм
Угол поворота конечного конвейера в горизон- 180
тальной плоскости, град
Установленная мощность, кВт 2 ,6  
Габариты, мм:

длина 8950
ширина 1260
высота 1450 

Масса, кг
без контргруза 1675
с контргрузом 1955

Л енточны е наклонные конвейеры Т-015 и Т-050 (рис. 48). 
Предназначены для транспортирования насыпных грузов (карто
феля) от борта автомобиля в бункер-накопитель и от бункера-нако
пителя в ковш, установленный на весах. Используют конвейеры 
на предприятиях торговли и плодоовощных базах . Конвейер со
стоит из сварной рамы, приводного и натяжного барабанов, привода 
и электрооборудования (табл. 22).

Л енточны е переносные конвейеры К Л П -4 (рис. 49) и К Л П -6. 
Предназначены для горизонтального и наклонного перемещения 
штучных грузов (табл. 23).

Горизонтальный секционный ленточный конвейер ТСЛ (рис. 50). 
Предназначен для транспортирования штучных грузов на складах . 
Собирают его из секций суммарной длиной в зависимости от з а к а 
за 6 , 10, 14, 16 и 20 м.
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Рис. 48. Ленточные наклонные конвейеры: 
а  _  Т-015; б  — Т-050; 1 — рам а; 2 привод; 3 — лента; 4 — борта.

Рис. 49. Ленточный переносной конвейер КЛП-4:
1 — рам а; 2 — роликоопоры; 3 — лента; 4 — привод.
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22. Техническая характеристика конвейеров

Наименование Т-050

Производительность, т/ч 25 36
Скорость ленты, м/с 0 ,30 0 ,38
Ширина ленты, мм 200 300
Установленная мощность, кВт 1 ,5 1.1
Габариты, мм:

длина 3600 6100
ширина 650 850
высота 1400 2200

Масса, кг 220 310

23. Техническая характеристика конвейеров

Наименование КЛП-4 КЛП-6

Производительность, шт/ч 1800 1800
Скорость ленты, м/с 0 ,65 0 ,65
Ширина ленты, мм 500 500
Расстояние между осями барабанов, мм 4000 6000
Габариты, мм:

длина 4240 6240
ширина 704 704
высота 326 325

Масса, кг 314 324

Техническая характеристика конвейера TCJ1
Производительность, т/ч 5 ,4
Скорость ленты, м/с 0,15
Установленная мощность, кВт 0 ,6
Ширина ленты, мм 500 
Длина секций, м:

приводной 1
натяжной 2
промежуточной 1,2

Длина конвейера, м 6 . . . 2 0
Высота ленты над уровнем пола, мм 860
Масса, к г 3 5 0 ...7 0 0

Пластинчатые конвейеры К.П-55 (рис. 51) и КП-55Д. Пред
назначены для транспортирования штучных и упакованных грузов 
(мешков, тюков) в горизонтальном или наклонном направлениях 
(табл. 24). Используют его на базах и складах . Состоит из рамы 
с грузовым настилом, приводной и натяжной станции, средней 
опоры, приемной площадки и ограждения. Грузовой настил снаб
жен упорами, расположенными с определенным шагом и удерж и
вающими груз при наклонном транспортировании.
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Рис. 50. Горизонтальный секционный ленточный конвейер TCJI:
1 — приводная секция; 2 — промежуточная секция; 3 — н атяж н ая  секция.

Роликовая дорож ка РДА-63 (рис. 52). Предназначена д л я  пере
мещения упакованных грузов массой до 50 кг на складах , а такж е 
при погрузочно-разгрузочных работах. Состоит из рамы, опор,

24. Техническая характеристика конвейеров

Наименование К П -55Д

Производительность, т/ч 55 55
Установленная мощность, кВ т 1 ,5 1,5 
Максимальная масса груза, кг;

единичного 200 200
одновременно находящегося на настиле 420 420

Ширина настила, мм 500 500
Расстояние между упорами на настиле, мм 1520 1520
Скорость настила, м/с 0 ,29  0 ,29
Наибольшая разность уровней площадок под при- 2900 3500 
водную и натяжную станции, мм 
Габариты, мм:

длина 5130 6725
ширина 960 960
высота 680 680

Масса, к г 580 660

неприводных роликов. С помощью соединительных звеньев ролико
вые дорожки могут быть составлены из различного числа секций. 
Высоту дорожки регулирую т выдвижными трубками опор.

Техническая характеристика роликовой дорожки РДА-63
Масса единичного груза, к г  50
Диаметр роликов, мм 63
Шаг роликов, мм 70 
Габариты, мм:

длина несущей части 2520
ширина » » 287 
высота:

максимальная 1024
минимальная 549

Масса дорожки (одна секция и две подстав- 45,8  
ки), кг
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Рис. 51. Пластинчатый конвейер КП-55:
1 — н атяж н ая станция; 2 — опора; 3 — рам а; 4 — приводная станция; 
5 — ограждение; 6 — грузовой настил; 7 — упоры; 8 — гр уз.

1

Рис. 52. Роликовая дорожка РДА-63:
1 — рам а; 2 — опора; 3 — выдвижные трубки ; 4 — ролики.
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Рис. 53. Рольганг неприводной:
a  — PHC; б  — РТЭП-24; 1 — рам а; 2 — опоры; 3 — ролики; 4 — ограничитель
ные пластины.

Неприводной рольганг (рис. 53). Предназначен для транспор
тирования тарных грузов и пустых ящиков (табл. 27). Состоит из 
рамы, опор и неприводных роликов. Стационарный рольганг РНС 
(рис. 53, а) снабжен ограничительными пластинами, исключающими 
падение ящ иков.

Роликовая поворотная секция ЦТ-79 (рис. 54). Предназначена 
для транспортирования упакованных и штучных грузов. Исполь
зуют ее в комплекте с другими транспортирующими устройствами 
(конвейерами, рольгангами и пр.) при работе на базах и с к л ад ах .
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Рис. 54. Секция поворотного рольганга:
1 — стойка; 2 — несущ ая конструкция; 3 — ролики; 4 — соединительный эле
мент.

Секция состоит из стоек, рамы, роликов и скрепляю щ их'их деталей. 
Конструкция стоек предусматривает возможность изменения вы 
соты роликовой дорожки в соответствии с высотой сопрягаемых 
с секцией механизмов.

25. Техническая характеристика рольгангов

Наименование РНС РТЭП-24

Шаг роликов, мм 150 100
Расстояние от пола до уровня роликов, мм 500 635  
Габариты, мм:

длина -I 4900 4500
ширина 552 585
высота 555 635

Масса, к г  177 376

Техническая характеристика секции ЦТ-79
Производительность, к г  200
Максимальная масса единичного груза, кг 80
Ширина роликовой дорожки, мм 500
Радиус поворота (по оси роликов), мм 1000
Угол поворота, град 90 
Габариты, мм:

длина 1278
ширина 1278
высота 4 0 0 .. .6 5 0

М асса, кг 48

Роликовые дорожки (ро льган ги ). Состоят из отдельных секций, 
которые регулирую тся по высоте и позволяют изменять направле
ние перемещения грузов в плане.



Техническая характеристика роликовой дорожки
Грузоподъемность 1 м, кг  70
Угол подъема, град 15

» поворота, град 90 
Расстояние между роликами, мм:

минимальное 30
максимальное 115 

Габариты, мм:
длина секции L

минимальная 360
максимальная 1380

ширина 500 
высота Н

минимальная 700
максимальная 1020

Неприводной переносной рольганг. Предназначен для гори
зонтального и наклонного перемещения тарных грузов массой до 
25 к г . Можно монтировать на подставках.

Техническая характеристика неприводного 
переносного рольганга
Максимальный угол наклона, град 7
Размеры ролика, мм:

диаметр 45
ширина 20

Шаг роликов, мм 50
Габариты, мм:

длина 2200
ширина 407
высота

минимальная 550
максимальная 960

Масса, кг:
без подставок 20,7
с подставками 28,0

Роликовая дорожка РД-100 (рис. 55). Предназначена для пере
мещения грузов в ящ иках, на поддонах, в контейнерах и исполь
зуется на складах , базах , заготовительных предприятиях и при 
доставке грузов в розничную торговую сеть. П редставляет собой 
две угловые направляющие, в которых закреплены оси со свободно 
вращающимися металлическими роликами. Грузы перемещают по 
двум  параллельно расположенным дорожкам, расстояния между 
которыми выбирают в зависимости от габаритов перемещаемых 
грузов.

Рис. 55. Роликовая дорожка РД-100: 
1 *=■ уго лки ; 2 *=» ролики.

71



Техническая характеристика роликовой дорожки РД-100 
Н агр узка  на 1 м двух параллельно установ- 400
ленных дорожек, к г
Д иаметр ролика, мм 100
Ширина ролика, мм 25 
Габариты, мм:

длина 2000
ширина 160
высота 120

М асса, к г  30

Роликовые слеги. Представляют собой упрощенный вариант 
рольганга и могут опираться непосредственно на борт или пол ав 
томобиля, на землю, рампу холодильника или специальную под
ставку . Секция роликовых слег длиной 3 м и массой 39 кг состоит 
из двух  уголков, связанных ребрами и по концам двум я стержнями- 
рукояткам и , и 15 пластмассовых роликов, оси которых крепятся 
к уголкам . Диаметр ролика 66 мм. Пара слег, уложенных на пол 
холодильника, выдерживает до 3 т  гр уза , а установленных на
клонно — до 250 кг.

Бочкопогрузчики М 8-ВБН -100 (рис. 56) и В Б П -0 ,8  (табл. 26). 
Предназначены для погрузки (разгрузки) бочек на автомобили 
и железнодорожные платформы. Бочкопогрузчик состоит из рамы, 
каретки , привода и пульта управления. К аретку по раме переме
щают канатом, наматываемым на барабан лебедки, причем канат, 
н атяги ваясь, поворачивает откидные лапы на каретке и обеспечи
вает поддержку транспортируемой бочки.

Бочкопогрузчик ПЭБ-250. Предназначен для погрузки и раз
грузки  бочек с продуктом емкостью 200 л в автомобили, прицепы, 
железнодорожные вагоны. Погрузчик можно применять для по
грузки  и разгрузки  других тарных или штучных кантуемых 
грузов. Бочкопогрузчик состоит из основания, поворотной рамы, 
грузового[кронш тейна, гидропривода и пульта управления. Высоту

г

Рис. 56. Бочкопогрузчик М 8-ВБН-100:
1 — привод; 2 — рама: 3 — каретка; 4 — канат.
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26. Техническая характери стика бочкопогруачиков

Н аименование М 8-В Б Н -100 В Б П -0 .8

Грузоподъемность, кг 600 800
Производительность, бочек/ч 100 80
Скорость передвижения каретки, м/с 0,19 0 ,19
Высота подъема груза, мм:

минимальная 1200 1200
максимальная 1375 1375

Диаметр бочки, мм:
минимальный 560 560
максимальный 1010 1010

Установленная мощность, кВт 2,2 3 ,0
Габариты, мм:

длина 3350 3350
ширина 840 840
высота 1200 1200

Масса, кг 248 208

погрузки и разгрузки  изменяют вручную через регулировочный 
винт. Основание погрузчика снабжено колесами с фиксатором. При 
наличии снежного покрова колеса заменяют опорами скольжения.

Техническая характеристика бочкопогрузчика ПЭБ-250
Грузоподъемность, к г  250
Установленная мощность, кВт 2 ,2
Высота погрузки (разгрузки), мм 1 12 0 ... 1150
Время подъема груза, с, не более 6 
Габариты, мм:

длина 1840
ширина 960
высота 900

Масса, кг 220

Универсальный бочкоподъемник К-43216. Предназначен для 
подъема и штабелирования бочек на складах и площ адках, погруз
ки и разгрузки  бочек с автомобилей. При использовании сменного 
оборудования бочкоподъемник можно использовать для выгрузки 
из бочек содержимого путем опрокидывания их. Бочкоподъемник 
состоит из рамы, ходовой тележ ки , привода, лебедки, подъемной 
каретки и пульта управления.

Техническая характеристика бочкоподъемника К-43216
Производительность, бочек/ч 100
Установленная мощность, кВт 2 ,8
Максимальная высота подъема, мм 1600
Время подъема, с 16 
Габариты, мм:

длина 1750
ширина 1627
высота 3050

Масса, к г 450
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Рис. 57. Универсальный захват  
«Петон-2000»:
1 — захват для бочек; 2 — ручная гид
равлическая тележка.

Универсальный з ах в а т  «П е- 
тон 2000» (рис. 57). Изготавливает 
фирма «Хониш» (Ф РГ). Грузоподъ
емность 350 к г ; используют дл я  
загрузки  в автомобиль металли
ческих или пластмассовых бочек 
любого типоразмера. Верхний и 
нижний рычаги соединены между 
собой тягами следующим образом: 
когда захват , перемещаясь снизу 
вверх вдоль бочки, достигает ее 
верхнего канта, оба рычага автома
тически сжимаются и бочка подни
мается. При касании бочкой пола 

захват  автоматически раскрывается. Он крепится к раме, имеющей 
отверстие для вил погрузчика, с помощью которого бочки уклады 
вают вертикально в штабель или загруж аю т в транспортные сред
ства. Фирма выпускает несколько типов рам, отличающихся длиной 
(вылетом) и числом прикрепляемых к ней захватов (1. . .5) в зависи
мости от принятых схем грузовых операций и грузоподъемности 
вилочного погрузчика.

Вместо вилочного погрузчика для работы с захватом , особенно 
при малом грузопотоке и небольшом пространстве, можно приме
нять изготавливаемую фирмой ручную гидравлическую тел еж ку  
«Петон 2000 ЕХ». Она включает раму, опирающуюся на три колеса,

3 U

Рис. 58. Подвесной контейнероопрокидыватель:
1 — р ам а; 2 — клеть ; 3 — тележ ка электротали; 4 — б алка двутавровая.
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стояночный тормоз, телескопический грузоподъемник с ручным 
гидравлическим приводом и подъемную каретку , на которую на
вешивается универсальный захват . Вместо захвата  на каретку  мож
но навешивать вилы или крановую стрелу. Высота подъема бочки 
1555 мм. Грузоподъемность тележки 350 г. М аксимальная ее вы 
сота 2720 мм, минимальная 1680, длина 1110, ширина 675 мм. 
Масса тележки с двум я противовесами 350 кг.

Подвесной контейнероопрокиды ватель (рис. 58). Предназначен 
для разгрузки  отходов переработки плодоовощной продукции из 
контейнеров в автомобили. Можно такж е использовать для подачи 
картофеля и овощей на технологические линии. Состоит из рамы, 
клети, приводов передвижения и поворота клетки. В качестве меха
низма перемещения использована тележ ка электротали ТЭ-2.

Техническая характеристика контейнероопрокидывателя
Время опрокидывания клети, с 15
Максимальные размеры контейнера, мм:

длина 1240
ширина 835
высота 920

Установленная мощность, кВт 4
Габариты, мм:

длина 1735
ширина 1100
высота 2090

Масса, кг 735

27. Техническая характеристика наполнителей контейнеров

(Наименование KFD-641 KFD-84

Производительность, т/ч 22 30
Ширина, мм:

элеватора 600 800
конвейера 600 600

Длина, мм:
элеватора 4100 4100
конвейера 1500 1500

Высота устанавливаемого контей 1500 1500
нера, мм, не более
Высота бункера загрузки элевато 480 480
ра, мм
Установленная мощность электро
двигателя, кВт:

элеватора 0,75 0,75
конвейера 0,75 0,75
парусного амортизатора 2 x 0 ,2 5  =  0,5 2 x 0 ,2 5  =

Габариты, мм:
длина 6000 6000
ширина 2500 2500
высота 3000 3000

Масса, к г 725 800
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Наполнитель контейнеров типа K FD  (Д ания). Предназначен 
для бережной укладки  продукта в контейнер. П арусные амортиза
торы, препятствующие травмированию клубней картофеля, подни
маются вверх по мере заполнения контейнера автоматически. После 
заполнения контейнера горизонтальный конвейер вклю чается в 
противоположную сторону, при этом другой парусный амортизатор 
опускается на днище пустого контейнера, после чего может начаться 
его заполнение. Наполнитель контейнеров — устройство полуав
томатического действия (табл. 27).

Г л а в а  3 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИЯМ ХРАНИЛИЩ 
ПЛОДООВОЩНОЙ ПРОДУКЦИИ

Современное плодоовощехранилище представляет собой хо
лодильник, оснащенный необходимым оборудованием для приемки, 
хранения, товарной обработки, фасовки и отправки плодов и ово
щей в торговую сеть.

В хранилищах должно быть подъемно-транспортное оборудо
вание, стоечные, плоские и ящичные поддоны, несколько передвиж
ных конвейеров (тара-оборудование), рабочие корзины, ящики, 
а при необходимости и стеллажное оборудовэние. Д ля достижения 
высокого уровня механизации ПРТС-работ вновь строящиеся и 
реконструируемые хранилища должны быть обеспечены подходя
щим архитектурно-планировочным решением его здания, а такж е 
эффективной системой комплексной механизации.

АРХИТЕКТУРНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ ЗДАНИЙ

При проектировании охлаждаемых хранилищ плодоовощной 
продукции и выборе методов обработки грузов применяют те же 
критерии, что и для обычных (неохлаждаемых) складов, однако 
имеются и особенности, которые следует учитывать при проекти
ровании: высокая стоимость охлаждаемого объема, трудность 
работы в условиях низких температур, важность сокращения 
времени пребывания продуктов вне хранилища, необходимость 
предохранения упакованных продуктов от повреждений, ограни
ченность срока хранения продуктов и соблюдение принципа «пер
вым вошел — первым вышел». Поэтому архитектурно-планировоч
ные и конструктивные решения здания охлаждаемого хранилища 
должны обеспечивать следующие основные условия: максимальное 
использование грузового объема камер хранения, что достигается 
использованием малогабаритных подъемно-транспортных машин, 
работающих в узки х  проездах меж ду штабелями; применение эф
фективных методов грузовых работ в камерах; обеспечение крат
чайших путей транспортирования грузов от железнодорожной 
рампы до камер хранения, достаточной длины и ширины этих 
рамп и сокращение до минимума продолжительности ПРТС-работ 
на рампах с домощью эффективной механизации; минимальные 
потери холода при проведении грузовы х работ в охлаждаемых 
кам ерах ; удобство работы грузчиков и водителей электромашин в
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камерах хранения; минимальная продолжительность пребывания 
охлажденных грузов при температурах наружного воздуха.

П оскольку срок службы зданий хранилищ значительно про
должительнее, чем оборудования и средств механизации, которые 
со временем совершенствуются и заменяются более эффективными, 
необходимо при проектировании стремиться к возможно более 
гибкой планировке здания, благодаря которой т ак ая  замена всегда 
может быть осуществлена. Основными условиями гибкости плани
ровки являю тся: минимальное количество колонн в камерах и 
сборные перекрытия. Лучше всего этим условиям отвечают одно
этажные здания хранилищ, которые, как  правило, возводятся из 
сборных конструкций с пролетами 20. . .30 м, а иногда и 40 м. При 
этом шаг колонн вдоль стен составляет обычно 6 м.

Д ля обеспечения работы напольного транспорта допускаемая 
н агр узка  на перекрытия камер хранения многоэтажных хранилищ 
должна быть не менее 20 кН/м2, а на пол высотных одноэтаж
ных хранилищ стеллажного типа с кранами-штабелерами — до 
80. . .100 кН/м2. Стоимость сооружения стеллажного высотного 
хранилища может быть снижена благодаря использованию метал
лического каркаса  стеллажей несущей конструкции для стен и 
покрытия здания.

Важнейшим элементом планировки хранилища является выбор 
размеров камер хранения. Они должны соответствовать принятому 
модулю ш табеля, под которым следует понимать размер штабеля 
в направлении, перпендикулярном проходу. В этот размер входят 
ширина прохода и ширина нескольких рядов пакетов по каждую  
сторону от него.

В размеры пакета следует включать манипуляционные зазоры, 
необходимые для штабелирования. При большом грузообороте 
число рядов составляет 3. . .4 , при малом — 7. . .8 .

М одуль штабеля составляет от 11 до 20 м. На основе его опре
деляют ширину камеры, которая может содержать несколько 
модулей ш табеля, однако редко превышает 35 м. Длина камеры 
крупных хранилищ может достигать 80. . .90 м, а небольших — 
20 м.

Предпочтение отдают камерам возможно большей длины, что 
позволяет сократить расходы на устройство изолированных дверей 
и погрузочных рамп. Тем не менее длина более 90 м становится 
неудобной для механизации обработки грузов и обеспечения хо
рошего распределения воздуха в камере,

Д ля сокращения пробегов электротранспорта и уменьшения 
продолжительности пребывания продуктов при температурах на
ружного воздуха охлаждаемое хранилище целесообразно вы тяги 
вать вдоль рамп, которые связаны  с камерами коридорами,— в 
одноэтажных хранилищах, вестибюлями с лифтами — в много
этажных. Пример архитектурно-планировочного решения, обеспе
чивающего непосредственную связь рамп с камерами в одноэтажном 
хранилище, представлен на рисунке 59. Охлаждаемые камеры могут 
быть соединены с рампами через цех товарной обработки (рис. 60). 
Последний выполняет одновременно функции тамбура, препятст
вующего притоку тепла в камеры.

Высоту охлаждаемых камер необходимо принимать исходя из 
принятой высоты пакетов и количества ярусов в штабеле. Кроме 
того, учитывают запас высоты для распределения воздуха, разме
щения оборудования и пр.
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Рис. 59. План одноэтажного охлаждаемого хранилища со сквоз
ными камерами хранения:
I  — трансформаторная подстанция; 2 — помещение КИП; 3 — машинное от
деление; 4 — бытовые помещения; 5 — механическая м астерская; 6 — щ итовая; 
7 — тепловой пункт; 8 — агр егатн ая; 9 — зар ядн ая ; 10 — профилакторий;
I I  — электролитная; 12 — кл адо вая ; 13 — железнодорожная рампа; 14. ..19  — 
камеры хранения; 20 — экспедиция; 21 — автомобильная рампа; 22 — грузовой
вагон; 23 — трап ; 24 — весы ; 25 — авторефрижератор; — прием г р у з а ; ------------
выдача гр у за .

Ширину рамп определяют с учетом размещения врезных весов, 
габаритов и радиуса разворота электропогрузчиков, размеров раз
личных приспособлений для механизации, расположения дверей, 
коридоров, лифтов и т. п. (рис. 61). Ширину железнодорожной 
рампы обычно принимают равной 7. . .8 м (для крупных хранилищ 
до 12 м), а автомобильной — 8 . . .9 м. Высота железнодорожной 
рампы должна соответствовать высоте пола грузового помещения 
вагонов. Ж елезнодорожная рампа ступенчатого типа обеспечивает 
минимальный угол наклона трапа при въезде электропогрузчиков 
в вагоны старого образца (выпуска до 1967 г .) , а такж е  безопас
ность работ при проведении погрузочно-разгрузочных операций. 
Она сконструирована таким образом, что по высоте соответствует 
уровню пола современных рефрижераторных вагонов (пятивагон
ным секциям БМЗ и автономным вагонам АРВ), а ступенька обес
печивает свободное открывание распашных дверей у  вагонов старой 
конструкции с более низким уровнем пола. Можно только неко
торую часть рампы сделать ступенчатой для приема одного-двух 
вагонов устаревшей конструкции, вся остальная часть рампы 
будет иметь более простой профиль.

Высота автомобильной рампы также- должна соответствовать 
высоте пола кузова автомобилей, обслуживающих хранилище. 
П оскольку диапазон значений параметра для различных автомо-
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Рис. 60. План и разрезы одноэтажного охлаждаемого хранилища 
с цехом товарной обработки:
1 — о хлаж даем ая кам ер а ; 2 — н еохлаж даем ая кам ера; S — цех товарной об
работки; 4 — бытовые помещения; 5 — железнодорожная рампа; 6 — автомобиль
ная рампа; 7 — навеС,

Рис. 61. План железнодорожной рампы многоэтажного хранилища 
со схемой движения грузов:
1 — ж елезнодорожная рампа; 2 — весы; 3 — грузовой вагон ; 4 — плоский де
ревянный поддон; S — трап: б  — электропогрузчик; 7 — грузовой лифт; — тран 
спортный п р о б е г ;------------холостой пробег электропогрузчиков.



билей весьм а вел и к  и , кроме того , его  величина м ен яется  в про
цессе загрузки  (разгрузки) автомобиля, целесообразно в автомо
бильные рампы встраивать перегрузочные мостики (трапы), обес
печивающие допустимые уклоны при въезде электропогрузчиков 
в любой автомобиль. Железнодорожные или автомобильные рампы 
должны иметь пандусный съезд для аккум уляторны х машин с у г 
лом наклона не более 7°.

Д л я  повышения эффективности использования холода в хра
нилищах с интенсивным грузооборотом, где используют напольный 
электротранспорт, необходимо в камерах хранения устанавливать 
автоматические откатные одно- или двухстворчатые двери с элект
рическим, пневматическим или гидравлическим приводом, которые 
открываю тся или закрываю тся за 5. . .7  с. Изолированная дверь — 
это не только элемент строительной конструкции охлаждаемого 
хранилища, позволяющий создать непрерывный изоляционный 
контур, но и механизм, функционально связанный с процессом 
погрузочно-разгрузочных работ и энергопотребителем холодильной 
установки. Д ля этого применяют откатную двустворчатую  дверь 
типа Х Г2, изготавливаемую  и поставляемую в СССР фирмой «Х уу- 
ре» (Ф инляндия). К аркас дверных створок изготовлен из дерева, 
н аруж н ая облицовка — из горячеоцинкованного стального листа 
толщиной 0,8 мм, теплоизоляция — из пенополиуретана толщиной 
75. . .150 мм. Кромки дверей герметизированы резиной специаль
ного профиля. Двери, предназначенные для низкотемпературных 
камер хранения, снабжены дополнительно электрообогревом по 
периметру створок для предотвращения из примерзания. Д ля таких 
дверей предусмотрены такж е вентиляторы и обогреватели воздуш
ной завесы , работающей при открытой двери. Обе створки имеют 
в верхней части колеса с шарикоподшипниками, на которых они 
подвешены и перемещаются по направляющему рельсу. Привод 
двери имеет электродвигатель, редуктор и цепную передачу. Дверь 
открывается при нажатии кнопки или натяжении тросса, свисаю
щего с потолка. Д ля  автоматического ее закрытия имеется реле 
времени. Размеры дверного проема в зависимости от типоразмера) 
ширина 1800. . .3600 с шагом 300 мм, высота 1800. . .3000 с шагом 
150 мм. Д ля защиты конструкции двери и дверной коробки от 
повреждения вилочным погрузчиком с обеих сторон предусмотрены 
защитные стойки из стальных труб.

Чтобы исключить несчастные случаи при проезде погрузчика 
через дверной проем, фирма «Хеш» (Ф РГ) выполняет в центре од
ностворчатой двери окно из оргстекла размером 640X 440 мм, а 
позади этой двери устраивает тепловой экран из прозрачного поли
винилхлорида, который откатывается с той же скоростью (0,5 м/с), 
что и дверь. С той ж е целью фирма «П оркка» (Финляндия) изго
тавливает распашные двустворчатые двери, выполненные из про
зрачной ударостойкой пластмассы толщиной 5 мм. Кромки их 
створок со стороны петель укреплены листовым алюминием. Такие 
двери могут открываться, не повреждаясь при надавливании на 
них корпусом или вилами электропогрузчика.

Отечественная промышленность изготавливает откатную д ву 
створчатую теплоизолированную дверь ДО-2, которая включает 
коробку двери с ограждением, створки правую и левую с каретками, 
правую и левую балки привода, редуктор с электродвигателем, 
воздушную завесу, шкаф электрооборудования. Коробка двери 
состоит из сварного кар каса , выполненного из ш веллера, ее порог
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облицован листовой сталью. С наружной стороны к порогу кре
пятся правое и левое ограждения. По периметру кар каса встроены 
электронагреватели, облицованные нержавеющей листовой сталью. 
Свободная полость каркаса заполнена теплоизоляционным мате
риалом.

Створки представляют собой полотнища, запирающие проем 
коробки и легко передвигающиеся на четырех подшипниковых 
опорах кареток по рельсам балок^привода. Внутренние полости 
створок заполнены теплоизоляционными материалами. По пери
метру, сопрягаемому с электронагревателями коробки, на створках 
установлены резиновые уплотнения. Каретки представляют собой 
сварной корпус с четырьмя подшипниковыми опорами. Балки 
привода состоят из несущих балок, выполненных из швеллера, на 
которых крепятся рельсы для передвижения створок и полки для 
установки мотора-редуктора и натяжного устройства привода. 
Балки привода крепятся к  верхней части коробки.

Воздуш ная завеса представляет собой цилиндрический корпус 
из тонколистового стального проката. На всей длине корпуса 
имеется щель с рассекателями, предназначенная для направления 
запирающего воздушного потока параллельно проему холодиль
ной камеры. С правой стороны корпус глухой , с левой установлен 
осевой вентилятор. В качестве привода двери используется мотор- 
редуктор и цепная передача. Прижатие створок к дверной коробке 
осущ ествляется благодаря наклону балок и установке клиньев в 
нижней части коробки. В закрытом состоянии створки фиксируются 
замком. В аварийном состоянии дверь можно закрыть или открыть
вручную.

Техническая характеристика двери ДО-2
Размеры дверного проема, мм:

ширина 2000
высота 2650

Толщина изоляции створки, мм 160
Время открывания (закрывания), с 7
Разность температур в разделяемых 40
дверью помещениях, “С 
Мощность электродвигателей, кВт:

привода двери 1,1
воздушной завесы 0,55

Габариты с ограждением и воздушной за
весой, мм:

ширина 2000
высота 2650

Масса, кг 1000
При отсутствии откатных дверей целесообразно механизиро

вать открывание и закрывание традиционных распашных двуст
ворчатых дверей с помощью устройства, которое состоит из двух  
автономных (левого и правого) приводов и их ограждений. Каждый 
привод вклю чает сварную раму, электродвигатель, червячный 
редуктор и блок конечных выключателей. Ограждение состоит 
из подвижной и неподвижной сварных конструкций. При закрытой 
двери ограждение имеет вид замкнутого полукруга , который пре
граж дает доступ в опасную зону. При открывании двери подвижная 
часть перекрывает неподвижную и таким образом такж е исключает 
доступ  в опасную  зо н у . Устройство не требует специального one-
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ратора и может обслуживаться с диспетчерского пульта управления 
или непосредственно на месте. Ширина дверного проема должна 
быть не менее 2 ,3 м для обеспечения свободного проезда электро
погрузчика с грузом на поддоне размером 800X 1200 мм. Высота 
дверного проема должна на 50. . .100 мм превышать высоту грузо 
подъемной рамы погрузчика в транспортном положении. Наи
меньшая высота проема 2 ,5  м.

В местах, где происходит интенсивное движение напольного 
электротранспорта (на рампах, в там бурах , коридорах, экспедициях 
и проездах камер), должно быть обеспечено твердое, гладкое и до
статочно прочное покрытие пола. П рактика показала, что асфаль
товые полы быстро выбиваются даж е в тех случаях , когда по ним 
дви ж утся только ручные тележки. Бетонные полы с мраморной 
крошкой или металлической стружкой обеспечивают более дли
тельную работу без ремонта.

Д ля  обеспечения устойчивости ̂ 'поддонов при их штабелиро
вании на большую высоту и облегчения работы напольного элект
ротранспорта полы камер должны быть горизонтальными. По
верхность пола не должна быть скользкой.

В охлаждаемых хранилищах нельзя произвольно размещать 
стационарные отеллажи или свободно устанавливаемые штабели 
со стоячными (ящичными) поддонами. Д ля равномерного охлаж 
дения плодов и овощей стеллажи и штабели необходимо распо
лагать  перпендикулярно оси нагнетательного воздушного канала 
или стенам с охлаждающими батареями. При этом нужно соблюдать 
минимальные расстояния: между ящиками в пакете — 20 мм, 
меж ду пакетами — 100 мм, от штабелей (стеллажей) до стен, не 
имеющих приборов охлаж дения,— 300 мм, а до пристенных ба
тарей — 600 мм. Расстояние между верхом штабелей (стеллажей) 
и потолком или подвешенными к нему приборами охлаждения — 
600 мм.

В камерах площадью до 100 м3 штабели размещают без про
ходов, более 100 ма — оставляют главный проход шириной 2500 мм 
для проезда вилочных погрузчиков и штабелей, а такж е через 
каж ды е два штабеля перпендикулярно главному проходу — бо
ковые проходы шириной 600. . .700 мм, чтобы обеспечить доступ 
к каж дому штабелю для осмотра плодов и овощей и отпуска их из 
камеры. При ширине камеры до 12 м оставляют главный проход 
у  одной из боковых стен, а при ширине 12 м и более — посередине 
камеры.

В каждом хранилище для обеспечения нормальной эксп луа
тации напольного электротранспорта должен быть предусмотрен 
транспортный цех, включающий ремонтное, агрегатное, зарядное 
отделения и помещение для стоянки машин (гар аж ). Электролитное 
отделение должно состоять из двух  помещений, в одном из которых 
приготавливают щелочной электролит, в другом — кислотный. 
Полы в транспортном цехе должны выполняться, к ак  в гараж е: 
в ремонтном и зарядном отделениях — из бетона, в агрегатном 
отделении — из керамических плиток на цементно-песчаном раст
воре, в электролитном отделении для щелочного электролита — 
из керамических плиток на прослойке из жидкого стекла, а для 
кислотного электролита — из метлахских плиток на бетонном 
основании, причем швы должны заполняться кислотоупорным 
составом. Зарядное отделение должно быть оборудовано приточ
новы тяж ной вентиляцией.
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Д ля хранения и санобработки вспомогательного оборудования 
(плоских и стоечных поддонов, контейнеров, бочек, мешков и т. п.) 
в хранилищах необходимо предусматривать специальные поме
щения.

Ширину территории перед автомобильной рампой хранилища 
с большим грузооборотом следует принимать не менее 35 м. Д ля 
стоянки автофургонов, обслуживающих торговые предприятия, 
необходимо предусматривать площадку с возможностью зарядки 
машин холодом посредством эвтектических элементов или присое
динения к холодильной установке.

СИСТЕМЫ КОМПЛЕКСНОЙ МЕХАНИЗАЦИИ 
ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ, ТРАНСПОРТНЫХ 
И СКЛАДСКИХ РАБОТ

Развитие напольного электротранспорта и ручных ги драв
лических тележ ек с низким подъемом вил в сочетании с широким 
применением поддонов различных типов позволяет значительно 
упростить схемы транспортирования грузов внутри здания хра
нилища, облегчить и ускорить выполнение ПРТС-операций, а 
такж е  открыло путь к  широкому строительству одноэтажных скла
дов плодоовощной продукции с камерами относительно большой 
высоты и вместимости.

Широкое распространение одноэтажных охлаждаемых складов 
увеличенной высоты объясняется тем, что в этом случае дости
гается большая удельная за гр узка  складской площади и умень
шается удельная величина теплопритоков через стены и кровлю 
здания на единицу площади. Это позволяет сохранить в камерах 
необходимую температуру при меньших затратах энергии. Кроме 
того, удельные капиталовложения (на 1 м3 хранилища) умень
шаются с увеличением общего объема.

Существенное увеличение высоты и вместимости камер, ско
рости перемещения гр уза , а такж е значительное высвобождение 
рабочих, заняты х грузовыми операциями, возможно лишь при 
создании высотных автоматизированных охлаждаемых складов. 
Различают четыре основные ступени их автоматизации.

1. Полная механизация всех транспортно-складских операций 
при ручном управлении механизмами.

2. Полуавтоматическое управление агрегатами, при котором 
оператор дает только начальный импульс, а все последующие 
операции выполняются автоматически.

3. Централизованное управление, когда операции выполня
ются последовательно в порядке, определенном программами ЭВМ, 
а обслуживающий персонал при этом является  посредником между 
ЭВМ и оборудованием.

4. Автоматизированное управление потоком грузов внутри и 
вне склада с помощью специализированных ЭВМ, которые осу
ществляют комплектацию и выдачу заказов, оформление докумен
тации, управление транспортировкой грузов, сбор и обработку 
информации о состоянии склада и движении грузовых потоков.

П рактика работы складов, в том числе и охлаждаемых, пока
зы вает, что задачи механизации и автоматизации могут быть ус
пешно решены только при условии группирования продуктов в 
транспортные пакеты с помощью поддонов различных типов. При
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5
Рис. 62. Система стеллажного хранения:
/ _  электрош табелер; 2 — контур камеры хранения; 3 — стеллаж и ; 4 — кузов 
автомобиля; 5 — электротележ ка с низким подъемом вил; 6 — пакет на плоском 
поддоне.

1 2  ' 1 2  3

Рис. 63. Схемы расположения передвижных стеллажей:
1 — неподвижный одинарный стеллаж ; 2 — передвижной сдвоенный стеллаж ; 
3 — неподвижный сдвоенный стеллаж .



этом наиболее рациональное использование производственной 
площади, холодильного, стеллажного и подъемно-транспортного 
оборудования достигается в одноэтажных холодильниках с высотой 
камер от 8 . . .10 до 25. . .30 м. В настоящее время распространены 
одноэтажные охлаждаемые склады высотой до 44 м.

Если раньше плодоовощехранилищу были присущи статиче
ские функции, то для современного хранилища в связи с сущ ест
венным увеличением ассортимента хранимых продуктов более 
характерна динамика. Поэтому теперь первостепенное значение 
приобретает грузовая переработка продуктов внутри хранилища.

Системы комплексной механизации ПРТС-работ на одноэтаж
ных охлаждаемых складах можно разделить на три основные 
группы: системы с использованием напольного электротранспор
тера, автоматизированные системы с использованием кранов-шта- 
белеров и автоматизированная система «Робот».

К системам с использованием напольного электротранспорта 
относятся: системы хранения в стоечных поддонах и стеллажного 
хранения.

Система складирования в стоечны х поддонах. Основана на 
применении электропогрузчика или электроштабелера с высотой 
подъема вил до 7. . .9 м и стоечных поддонов. В зависимости от 
высоты камеры поддоны устанавливаю т в 4 . . .6 ярусов по всей 
площади пола без проходов. Преимуществами такой системы я в 
ляю тся: вы сокая степень использования объема зоны хранения (от 
70 до 80 % ), использование в ней сравнительно доступного и не
дорогого оборудования и быстрая приспособляемость к изменениям 
объема поступлений грузов, а недостатками — ограниченная вы 
сота складирования, невозможность осуществления принципа 
«первым вошел — первым вышел», необходимого для некоторых 
видов продуктов. "■ ’г"

С истема стеллаж ного  хранения (рис. 62). Отличается от пре
дыдущей тем, что в ней вместо стоечных поддонов используют 
плоские поддоны и стационарные стеллажи. Стеллажи располагают 
по схеме «два стеллаж а — проход», чтобы обеспечить свободный 
доступ к ячейкам. Применение такой системы снижает или пол
ностью исключает расход металла на поддоны и обеспечивает прин
цип «первым вошел — первым вышел». Однако наличие проходов 
шириной 2,0 . . .3 ,5  м между стеллажами снижает степень исполь
зования объема зоны хранения до 30. . .40 % , причем потери по
лезного объема внутри ячейки составляют 20 . . .25 % .

Сохранить все преимущества этой системы при достаточно 
высокой степени использования объема зоны хранения (60. . .70 %) 
можно, заменив стационарные стеллажи на передвижные. Они 
представляют собой обычные стеллажные конструкции на две 
ячейки по ширине, которые установлены на тележки с электропри
водом. Стеллажи располагают вплотную один к другом у, оставляя 
один проход на весь ряд стеллажей. Д ля доступа к  ячейкам необ
ходимо стеллажи раздвинуть.

На рисунке 63, а  показаны три возможные схемы расположения 
передвижных стеллажей в камере хранения. Вместимость (число 
ячеек) передвижных и неподвижных стеллажей, а такж е ширина 
проходов во всех схемах одинаковы. Схема, приведенная на ри
сунке 63, б, более^экономична, так  как^сочетает наименьшую за 
нимаемую площадь с наименьшим числом передвижных стелла
жей.
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Тележки стеллажей перемещаются по утопленным в пол к а 
меры рельсам. Длина тележ ек зависит от размеров камеры, а ши
рина составляет немногим более 2400 мм (на две ячейки стеллажей). 
В одном из вариантов исполнения тележ ка, опирающаяся на 20 
колес 0  300 мм, может с полной нагрузкой в 1200 кН перемещаться 
по рельсам со скоростью 0,1 м/с при мощности каждого из двух  
приводных двигателей, равной 0,4 кВ т. Тележки обычно оборудо
ваны предохранительными устройствами для автоматической 
остановки при наличии предмета на пути ее движения.

Монтируемые на тележ ках  стеллажи не имеют каких-либо 
конструктивных особенностей и выполняются аналогичными ста
ционарным стеллажам . Стеллажи перемещают одновременно. Время, 
необходимое для открывания прохода между требуемыми стелла
жами, не превышает 30 с. Управление осущ ествляется с пульта, 
расположенного вне камеры хранения.

Обе рассмотренные системы могут быть сравнительно легко 
применены не только на новых, но и на уж е существующих скл а 
дах  без значительных затрат на реконструкцию. Эти системы от
личаются относительно невысокой скоростью выполнения грузовых 
операций.

К автоматизированным системам с использованием кранов- 
штабелеров относятся: «два стеллаж а — проход», «четыре стел
лаж а — проход», гравитационного типа, бункерного типа. Три 
первые являю тся стеллажными, последняя — бесстелажной.

Система «два стеллажа — проход» отличается от системы стел
лажного хранения с неподвижными стеллажами только тем, что 
вместо напольного транспорта в ней применяют автоматические 
краны-штабелеры с большими горизонтальными (до 2 ,3 . . .2 ,7  м/с) 
и вертикальными (до 0 ,5 . . .0 ,7  м/с) скоростями перемещения груза 
и меньшими габаритами. Последнее обстоятельство позволяет 
уменьшить ширину прохода между стеллажами до 0 ,9 . . .1 ,3  м, 
в результате чего степень использования объема зоны хранения 
повышается до 40. . .50 % . Высота стеллажей в такой системе 
достигает 18 м.

Кран-штабелер перемещается меж ду стеллажами по двум  рель
сам, один из которых уложен на полу камеры, а другой прикреплен 
к ее потолку или верху стеллаж а. Краном уп равляет оператор с 
центрального пульта, вынесенного, к ак  правило, за пределы к а 
меры.

Система «четыре стеллажа — проход)>" отличается от предыду
щей тем, что кран-штебелер за гр уж ает  (разгруж ает) не одну, а 
две ячейки в глубину стеллаж а. Это позволяет вдвое сократить 
число кранов и проходов между стеллажами, что дает возможность 
увеличить степень использования объема зоны хранения1 до 
50. ..6 0 % . Однако за гр узка  двух  ячеек в глубину стеллаж а приво
дит к некоторому усложнению конструкции крана-ш табелера.

Система гравитационного типа. Отличается от рассмотренных 
выше автоматизированных систем тем, что грузоподъемник крана- 
штабелера оборудован вместо вилочного захвата роликовой до
рожкой. Д ля этой системы, независимо от размеров камеры, тре
буется всего два крана-ш табелера и соответственно всего два про
хода, что повышает степень использования объема зоны хранения 
до 65. . .75 %. Стеллаж выполнен таким образом, что расположен
ные в одном ряду ячейки каждого яруса образуют канал , нижняя 
поверхность которого представляет собой роликовую дорожку,
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наклоненную в сторону выхода пакетов из стеллаж а. Наклон до
рожек составляет 2 ,5 . . .4 ,0°, что является достаточным для пере
мещения ^пакета внутри стеллаж а под действием f силы тяж ести. 
Часть роликов дорожкиДвыполнена тормозными, что обеспечивает 
плавное перемещение пакета.

Процесс выполнения ПРТС-работ осущ ествляется следующим 
образом. Когда сформированный и проверенный по габаритам 
пакет находится у  входа в камеру хранения, оператор у  пульта 
управления берет перфокарту, соответствующую адресу пакета, 
дополняет ее данными о продукции, дате поступления на склад, 
сроках хранения и вклады вает ее в считывающее устройство, после 
чего грузоподъемник принимает поддон и кран-штабелер начинает 
движение к заданному кан алу . Одновременно с горизонтальным 
перемещением крана его грузоподъемник движется по вертикали. 
Поиск канала осущ ествляется автоматически. После остановки у 
заданного канала пакет по^роликовой дорожке грузоподъемника 
подается на роликовую дорож ку канала и под действием силы 
тяж ести перемещается в сторону разгрузки  до остановки его спе
циальными стопорами, управляемыми автоматически. Разгруж аю т 
стеллаж  в обратной последовательности вторым краном-штабе- 
лером, находящимся в проходе на стороне разгрузки .

Системы бункерного ти па. При использовании таких систем 
применяют автоматизированный кран-штабелер и бесстеллажное 
хранение. Система обеспечивает высокую (до 70. . .80 %) степень 
использования зоны хранения. Система включает стоечные под
доны и мостовой кран-штабелер с центральным верхним захватом , 
спроектированный на базе серийного однопролетного мостового 
крана. Он передвигается по путям , проложенным на опорных ко
лоннах. По нижнему поясу балки крана перемещается электро
тельфер. Вертикальная колонна крана-ш табелера жестко крепится 
на опорных к атках  электротельфера с помощью подвеса, который 
соединен с вертикальными стойками, служащими для центровки 
рычагов шарнирно-рычажного механизма типа «нюрнбергских 
ножниц». Нижние рычаги присоединены к  внутренней раме, на 
которой крепятся вертикальные стойки.

При складывании механизма рычаги поворачиваются относи
тельно промежуточных осей. В крайнем верхнем положении ниж
ние стойки входят в верхние, что способствует уменьшению габа
ритов механизма. З ахватная рама подвешена к внутренней раме 
на подпружиненных элементах, благодаря чему она свободно 
перемещается при наведении на поддон, а ее направляющие ци
линдры обеспечивают ориентацию.

При подходе захватной рамы к  месту штабелирования, опре
деляемому положением соответствующего датчика, транспортную 
скорость переключают на доводочную для более точной простран
ственной ориентации гр уза . З ахват  и освобождение поддонов про
исходят автоматически. Поддоны, используемые для многоярус
ного штабелирования грузов, имеют в верхней части специальные 
ориентирующие конусы, обеспечивающие самонаведение захватной 
рамы в диапазоне ± 45 мм. Поддоны с грузом укладываю т сплош
ным штабелем.

Преимуществами автоматизированных систем с использова
нием кранов-штабелеров являю тся: сокращение числа обслужи
вающего персонала, вывод крана из зоны температур, обеспечи
вание высокой производительности подъемно-транспортного обо-
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р удо ван и я и большой оборачиваемости гр узо в  на скл ад е , осущ еств
ление принципа «первым вошел — первым вышел», управление 
работой склада с помощью ЭВМ. Последние, кроме того, ведут учет 
номенклатуры хранящ ихся грузов, сроков хранения и места на
хождения груза на складе, а такж е  обеспечивают информацию 
для планирования и контроля. Стеллажи можно использовать не 
только для хранения гр уза , но и к ак  несущие конструкции стен 
и кровли.

Однако применение таких кранов-штабелеров при высоте склада 
более 18 м затруднительно из-за больших динамических нагрузок.

Автоматизированную систему «Робот», созданную фирмой «Кон- 
струксьон Милл» (Ф ранция), применяют на складах  высотой 
18. . .30 м. Она вклю чает стеллаж , имеющий всего один (централь
ный) проход, расположенный в этом проходе стационарный подъ
емник с двум я самоходными тележками (продольного и поперечного 
перемещения груза) и связанный с ЭВМ пульт управления. Стел
лаж  имеет 10 ярусов по высоте и вмещает 10 ООО пакетов. Несущий 
каркас  стеллажа и направляющие для тележ ек, которые служ ат 
такж е  опорами для поддонов, выполнены из штампованного фа
сонного металла. В исходном положении тележ ка поперечного 
перемещения находится на тележ ке продольного перемещения, а 
последняя — в стационарном подъемнике. После ввода в считы
вающее устройство команды с адресом пакета, данными о характере 
груза и сроке его хранения тележ ка поперечного перемещения 
сходит с тележки продольного перемещения, подходит под под
дон, поднимает его и возвращ ается с ним на тележ ку  продольного 
перемещения. Последняя перемещается подъемником до заданного 
яр уса , выходит из него в центральный проход и следует до заданного 
поперечного прохода. Там тележ ка поперечного перемещения 
снова сходит с тележки продольного перемещения и по направ
ляющим этого прохода доставляет пакет до заданной ячейки. Ос
тавив пакет, порожняя тележ ка поперечного перемещения воз- < 
вращ ается на тележ ку  продольного перемещения, а последняя ‘ 
опускается подъемником до нулевого уровня. Вывод пакета из 
склада происходит в обратной последовательности. Скорость те
лежки поперечного перемещения 0,3 м/с, максимальное ускорение 
0 ,5 м/с2. Скорость тележки продольного перемещения 1,5 м/с. 
Скорость подъемника 1,2 м/с.

П ульт управления выполняет следующие функции: координа
цию и оптимизацию путей перемещения подвижных средств (подъ
емника и тележек) от места загрузки  до заданных ячеек в кратчай
шее время; наблюдение за складированием и учет свободных и 
заняты х ячеек.

Кабина оператора снабжена телевизионной установкой, по
зволяющей следить за перемещением всех подвижных средств. 
Операции выполняются в два этапа: до складского подъемника 
конвейером, выполняющим такж е  функцию накопителя, и далее 
подъемником и тележками продольного и поперечного переме
щения.

Применение системы «Робот» значительно увеличивает степень 
использования объема зоны хранения (до 70. . .80 % ), продолжи
тельность же операций сокращ ается по сравнению с другими си
стемами примерно на 50 % .

Близка к системе «Робот» автоматизированная система «РЭМ», 
р азр аб отан н ая фирмой «О лвей Конвейер» (Б е л ь ги я ). С теллаж  в
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системе такж е  имеет один проход, но по нему движется кран-шта- 
белер, обеспечивая подачу груза  по двум  координатам. В третьем 
направлении (сквозь ячейки стеллаж а) гр уз перемещает самоход
ная тележ ка, аналоги чн ая^тележ ке ^поперечного -'перемещ ения 
системы «Робот».
F* При выборе той или иной системы для конкретного склада 
необходимо принимать во внимание, по крайней мере, три группы 
технико-экономических факторов: капитальные затраты и эксп луа
тационные расходы на подъемно-транспортное, пакетоформиру
ющее и стеллажное оборудование; номенклатуру грузов, объемы 
и периодичность их поступлений и отправок, оборот емкости склада; 
степень использования объема зоны хранения склада.

Методы учета двух  первых групп факторов достаточно из
вестны. Д ля складов с более "высоким оборотом требуется более 
сложное, высокопроизводительное и дорогостоящее оборудование. 
Например, для складов с оборотом 20 и более в год необходимо 
применять системы «четыре стеллаж а — проход», гравитационного 
типа или «Робот». Если же исходить только из степени использо
вания объема зоны хранения, то для камер высотой до 8 м наиболее 
целесообразно применять систему складирования в стоечных под
донах и бункерного типа: высотой до 18 м — «четыре стеллажа — 
проход», высотой до 24 м — «Робот».

ТИПОВЫЕ ПРОЕКТЫ ХРАНИЛИЩ

Холодильник для хранения фруктов вместимостью 1500 т (ТП 
701-4-121.84). Предназначен для приемки и хранения фруктов 
с последующей товарной обработкой их, расфасовкой и отправкой 
в торговую сеть. В состав помещений основного производственного 
назначения входят: охлаждаемые камеры площадью 1383 м2, от
деление товарной обработки и фасовки — 219 м2, экспедиция — 
43 ма, вентиляционные камеры 59 м2, рампы — 588 м2. Строитель
ство холодильника предусматривается на территории плодоовощной 
базы. Холодоснабжение централизованное от машинного отделения 
базы. Вентиляция приточно-вытяжная с механическим побужде
нием и естественная.

Поступающую продукцию взвешивают на железнодорожной 
станции прибытия и на базе, затем подают к рампам холодильника. 
Погрузочно-разгрузочные и транспортные работы производят 
электропогрузчиками Е В .654.45.13 и Е В .682.28.22, двум я на
клонными передвижными конвейерами КНЛПС-4 и другими сред
ствами механизации. Х ранят продукцию в камерах с заданным 
температурно-влажностным режимом в ящ иках по 25 к г  на пло
ских поддонах по ГОСТ 9078—74 в ш табелях. Подготовка фруктов 
к продаже предусмотрена на двух  линиях ЛРФ -400, к аж дая  из 
которых вклю чает: опрокидыватель ящиков, переборочную ма
шину, машину для фасовки фруктов, весы и упаковочную машину. 
Подготовленную к реализации продукцию в тяре-обооудовании 
(рис. 64) направляю т в экспедицию.

Тара-оборудование предназначена для транспортирования про
дукции, загруженной на плодоовощных базах , хранения и продажи 
в розничной торговой сети. Тара-оборудование состоит из установ
ленной на четырех поворотных обрезиненных колесах сварной 
рамы е сетчатой обшивкой, откидных или раскрываю щ ихся дверок,
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64. Тара-оборудование:
-242; б — т-265 ; в — КО П-2.50; г — К У -206; д - К У -2 .05 ; е -8 Ш Т П -





8. Техническая характеристика тары-оборудования

Ою , ю <0
Наименование

см
с

Сt- СМ•ч* Ю
СО

о
е! ь О

сч
О а см см >> 2 >>
ж 00 н Н ■х р»

Грузовместимость, кг 250 250 250 250 356 300 360
Внутренний объем, м3 0,35 0,69 0 ,62 0,82 0 ,67 0,69 0,34
Габариты, мм:

длина 800 800 800 900 800 806 800
ширина 600 600 600 600 600 606 600
высота 1200 1650 1500 1700 1600 1645 1300

Масса, кг 60 90 95 100 65 71 60

стационарных или съемных полок. Модели Т-242 и Т-265 имеют 
брезентовый чехол со шнуром (табл. 28).

Отправка в торговую сеть предусмотрена автомобильным 
транспортом. Уровень механизации производственных процессов 
составляет — 6 0 % . Холодильник рассчитан на поступление в 
год 3800 т продукции при единовременном хранении 1522 т.

Холодильник для хранения овощей в контейнерах вместимостью 
500 т (ТП 701-4-120.84). Холодильник предназначен для  приемки, 
хранения, товарной обработки и отправки продукции в торговую 
сеть. В состав помещений основного производственного назначения 
входят: три охлаждаемые камеры площадью 540 м2 для хранения 
овощей, отделение товарной обработки и фасовки — 123 м2, экс 
педиция для отправки продукции в торговую сеть, вентиляцион
ные камеры — 58 м2. Холодильник размещается на территории 
плодоовощной базы.

Продукцию в контейнерах, поступающую автомобильным 
транспортом, взвешивают в автовесовой базе и подают к холодиль
нику. Погрузочно-разгрузочные операции и транспортирование 
в охлаждаемые камеры производят электропогрузчиками ЭГ1-0806— 
2,2 и Е В .654.45.13. Д л я  разгрузки  продукции, поступающей в 
меш ках, применяют наклонный передвижной ленточный конвейер 
КНЛПС-4 и другие средства механизации. Х ранят продукцию в 
камерах с заданным температурно-влажностным режимом в под
донах типа СП-5 (рис. 65).

Поддоны ящичные типа СП-5 предназначены для транспор
тирования и хранения плодоовощной продукции, их используют 
на плодоовощных базах и в хранилищ ах. Поддоны выполнены 
разборными с металлическим каркасом , деревянными решетча
тыми стенками, дном и крышкой. Крыш ку имеют только поддоны 
СП-5-0,45-1 и СП-5-0,70-1 (табл. 29).

К продаже продукцию подготавливают на линии, включающей 
контейнероопрокидыватель КУП-1000, транспортер-питатель для 
весового устройства, машину для фасовки, весы, упаковочную 
машину. Подготовленную к  реализации продукцию в передвижных 
контейнерах КОП-250 направляю т в экспедицию, откуда автомо
бильным транспортом направляют в торговую сеть. Уровень меха
низации производственных процессов 60 % . Холодильник рас
считан на поступление в год 722 т продукции при единовременном 
хранении 556 т.
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29. Технические характеристики поддонов
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Грузовместимость, кг 
Внутренний объем, м3 
Габариты, мм: 

длина 
ширина 
высота 

Масса, кг

350 355 525
0,52 0 ,52 0,72

1240 1240 1240
835 835 835
750 720 920
.95 75 75

500 450 570 580
0,69 0,65 0,85 0,85

1240 1240 1240 1240
835 835 835 835
930 920 1150 1120
81 78 120 100

Холодильник для хранения картоф еля вместимостью  500 т 
(ТП 701-4-122.84). Холодильник с цехом фасовки предназначен 
для приемки, хранения, переборки, фасования и отправки карто
феля в торговую сеть. В состав холодильника входят охлаждаемые 
камеры площадью 350 м2 и отделение товарной обработки и фасовки 
площадью 116 м2.

Поступление картофеля предусмотрено автомобильным тран
спортом в контейнерах (основной вариант), в мягкой таре, навалом. 
Картофель, поступающий в контейнерах, разгруж аю т из автомо
бильного транспорта под навесом с помощью подвесного крана или 
электропогрузчиком; поступающий навалом — с помощью авто
мобилеразгрузчика ГУАР-15Н и погрузчика ТЗК-ЗО. Картофель, 
поступающий в меш ках, разгруж аю т конвейером Т К -13-1 на стол 
с подвижным покрытием, где мешки вскрываю т и картофель пере
сыпают в контейнеры. Д оставка контейнеров в холодильные к а 
меры, их штабелирование и погрузка готовой продукции в авто
мобильный транспорт для отправки в торговую сеть осущ еств
ляется электропогрузчиками ЭП-1008.

Картофель хранят в поддонах СП-5-0,70-2 по 520 кг при тем
пературе + 2 . . .4 °С. В лечебный период ( « 1 5  дней) в хранилище 
поддерживается температура + 1 2  С для обсушки картофеля, 
заживления механических повреждений и укрепления покровной 
ткани . При обсушке помещение вентилируется подсушенным на
ружным воздухом. Вентилирование проводят 4. . .6 раз в сутки 
по 20. . .30 мин с интервалом 3. . . 5  ч. В период охлаждения 
(20. . .40 дней) температура в хранилище и в массе картофеля 
+ 3 . . .4 °С. Перед реализацией картофель проходит товарную 
обработку и фасовку на линии ЛРК-ЮОО с расчетной производи
тельностью 6,4 т/смену, что обеспечивает фасовку всей продукции, 
хранящ ейся в холодильнике, в течение 79 дней. Остальное время 
фасуют продукцию из других хранилищ базы. Сетки с картофелем 
по 3 к г  укладываю т в контейнеры ШТП-1 и направляют в экспеди
цию, а затем в торговую сеть. Уровень механизации производст
венных процессов 68 % .

Холодильник для хранения капусты в контейнерах вместимо
стью 1500 т (ТП 701-4-109). Холодильник предназначен для при
емки, охлаждения, длительного хранения и товарной обработки
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капусты . В состав помещений основного производственного на
значения входят: холодильные камеры площадью 1282 м3, цех 
товарной обработки — 220 м3, экспедиция — 52 м2, рампа — 216 м3, 
площадка для контейнеров с капустным листом — 24 м3.

Капусту в холодильник доставляю т и отправляю т в торговую 
сеть автомобильным транспортом. К апусту доставляют и хранят 
в специальных ящичных поддонах СП-5-0,70-2. При разгр узке  
капусты  используют автомобилеразгрузчик ГУАР-15Н(П), бункер 
для капусты , загрузочный конвейер T3K-30. Перед реализацией 
капуста проходит товарную обработку на линии, включающей 
контейнероопрокидыватель КУП-1000, конвейер для очистки, 
производственные столы, товарные весы РП-500Н-13Б.

Рис. 65. Ящичный поддон:
а  — СП-5-0,45-1; 6 — СП -5-0,45-2; в  — СП-5-0,60-2; г  — СП-5-0,60-4; д  — СП-5*
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Подготовленную к реализации продукцию укладываю т в 
катучие контейнеры КОП-ЗОО и направляют в экспедицию. По
грузочно-разгрузочные операции, связанные с транспортированием 
и штабелированием поддонов, выполняют электропогрузчиками.

Холодильник для солений вместимостью 750 т (ТП 701-4- 
110.83). Холодильник предназначен для приемки, хранения, то
варной обработки и фасовки солений. В состав помещений основ
ного производственного назначения входят: холодильные камеры 
площадью 868 ма, цехи товарной обработки — 108 м2 и фасовки — 
155 м2, машинное отделение холодильных камер — 105 м2.

Соления поступают на холодильник в бочках. Бочки деревян
ные заливные (ГОСТ 8777—80), изготавливают их из хвойных

0 ,60-5 ; « — СП -5-0,70-1; ж — СП-5-0,70-2; / — кар кас ; 2 — стенка; 3 — кры ш ка.
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и мягких лиственных пород, буковых и дубовых. На плодоовощ
ных базах используют бочки вместимостью от 50 до '200 'л  (табл. 30).

30. Х арактеристика деревянных заливных бочек
Вм

ес
ти


мо

ст
ь, 

л Наружные размеры, мм Внутренние размеры. мм

Д
иа

ме
тр

 
дн

а, 
мм

высота по 
отвесу

диаметр расстояние
между

доньями

диаметр

в пуке головной в пуке у доньев

50 540 414 370 468 384 342 352
100 675 515 450 603 475 424 434
120 770 525 450 698 489 424 424
140 400 800 756 312 764 720 728
150 710 613 543 625 575 516 528
200 770 670 595 685 632 568 580

Прибывшую и отправляемую продукцию взвешивают на то
варных весах РП-1Ц13М. В торговую сеть 50’ % продукции от
правляю т в бочках, 50 % — в полиэтиленовых пакетах , улож ен
ных в передвижные контейнеры ТПК-0802.

Погрузочно-разгрузочные работы и транспортирование в ох
лаждаемые камеры выполняют электропогрузчиками ЭП-0806-4,5 
и грузовыми тележками ТГ-500. Соления хранят при температуре 
— 1. . .+ 4  °С. Перед реализацией поддоны П2 с установленными 
на них бочками с соленьями доставляют электропогрузчиками в 
отделение товарной обработки к  линии ЛФСП-500, моечной ванне 
ВМСМ-5 и солерастворителю ХСРЗ/2. Часть продукции, прошедшая 
товарную обработку, упаковываю т в бочки, остальная продукция 
поступает на линию фасовки, где соленья упаковываю т в полиэти
леновые пакеты.

К васильно-засолочны й цех производительностью  300 т  солений 
в сезон и вместимостью  дош ников 250 т (ТП 414-4-6/75) и квасильно- 
засолочный 'ц ех  производительностью  600 т солений в сезон вм е
стимостью  дош ников 500 т  (ТП 414-4-17). Квасильно-засолочный 
цех с искусственным охлаждением камер, в которых установлены 
дошники, "дает возможность управлять процессом брожения к а 
пусты и получать готовый продукт высокого качества, а такж е 
использовать дошники для длительного хранения квашеной к а 
пусты при температуре от 0 до —2 °С. В состав помещений основ
ного производственного назначения входят: дошниковые камеры 
площадью 320 (684) м2, отделение фасовки — 89 (84) м2, экспеди
ция — 142 (136) м2, подготовительное отделение — 489 (351) м2, 
отделение приготовления рассола — 30(44) м2, отделение мойки 
бочек — 25 (43) м2, ферментационная площадка — 304 (360) м2, 
сырьевая площадка — 298 (370) м2 (цифры в скобках относятся 
ко "второму цеху).

Квашение капусты. К апусту для переработки доставляют в 
контейнерах автомобильным транспортом. Контейнеры снимают с 
автомобилей и складываю т в штабели на сырьевой площадке элект
ропогрузчиками. Затем контейнер с капустой, идущей на перера
ботку, устанавливается на подвешенный к монорельсу опрокиды
ватель контейнеров. По наклонному лотку капуста поступает на 
ленточный конвейер, около которого установлены рабочие столы



д ля  очистки кочанов капусты . Отходы удаляю т из цеха ленточным 
и скребковым конвейерами в двухсекционный бункер. Очищенные 
кочаны поступают на линию АПК для подготовки капусты  к к в а 
шению. В комплект АПК входят: дозатор кочанов, ш инковальная 
машина, виброразделитель, дозатор моркови с овощерезательной 
машиной, наклонный конвейер, дозатор соли, реверсивный конвей
ер, шкаф управления. В конце реверсивного конвейера устанавли
вают контейнеры, в которые поочередно подается подготовленная 
капуста . Электропогрузчик забирает наполненный контейнер и 
доставляет в камеру для загрузки  дошника. Брожение капусты 
происходит при температуре 18. . .24 °С, хранение— при 0. . .—2°С . 
Предусмотрена возможность квашения капусты в дошниках без 
гнета в полиэтиленовых вкладыш ах. К апусту из дошников вы гр у
жаю т машиной М ВКЧ . При цехе имеются отделение по фасовке 
капусты  и холодильная камера для ее хранения.

Засолка огурцов (помидоров). Огурцы на сырьевую площадку 
доставляют автомобильным транспортом в оборотных ящ иках, 
которые устанавливаю т на поддоны и складируют электропогруз
чиком в штабели. Огурцы из ящиков выгруж аю т в машину для 
замочки, откуда конвейером подают в моечную машину, а из нее — 
в калибровочную. Затем огурцы направляют в подготовительные 
бочки. Д ля подготовки специй установлено необходимое оборудо
вание. Наполненные бочки выкатываю т на ферментационную пло
щ адку, где их заливаю т рассолом. Д ля подготовки бочек преду
смотрено моечное оборудование.

Техническая характеристика квасильно-засолочных цехов
Годовая производственная программа:

капуста квашеная, т  250 (500)
огурцы (помидоры) соленые, т 300 (600) 

Потребность в сырье, т:
капуста свежая 280 (550)
огурцы свежие 330 (660)

Экспликация оборудования: моечная машина КУМ-1, моечная 
машина Т1-КУМ-3, наклонный конвейер, инспекционный конвейер 
ЦСК-11, калибровочная машина КОЦ-3 — по 1 шт., напорный сборник 
МЗС-420— 1 (2) шт., центробежный насос ОЦН-5 — 3 шт., солераст- 
воритель ХСР-3— 1 шт., чан для рабочего раствора соли — 3 шт., 
подвесной контейнероопрокидыватель — 2 шт., конвейер для очистки 
капусты— 1 шт., производственные столы— 11 шт., дозатор капусты, 
шинковальная машина АПК-4, виброразделитель АПК-2, дозатор 
моркови АПК-5, наклонный конвейер АПК-1, дозатор соли АПК-8 , 
реверсивный конвейер АПК-7— по 1 шт., контейнер для шинкованной 
капусты— 8 шт., машина очистки МОК-28— 1 шт., дошник — 20 (36) шт., 
машина для выемки капусты из дошников МВКЧ, ленточный кон
вейер Т-1646, наклонный конвейер, бункер для отходов, установка 
для ошпарки бочек, фасовочный конвейер, закаточный полуавтомат 
АБПЛ 2 0 х  16, бочкоопрокидыватель с бункером, холодильная камера 
ХК-186, ванна для замочки, мойки и ополаскивания тары, кран 
подвесной электрический грузоподъемностью 0,5 т — по 1 шт.

Склад солений на 1000 т с цехом переборки и фасовки 
(ТП 414-4-18). Склад предназначен для хранения солений *с по
следующей товарной обработкой и фасовкой, а такж е для вы ра
ботки слабокислых маринадов. В состав помещений основного
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производственного назначения входят: камеры хранения солений 
площадью 1715 м2, кладовая специй — 17 м2, отделение для сырья — 
69 м2, цех переборки и ф асовки— 264 м2, автоклавное отделение — 
42 м2, мойка стеклотары — 47 м2, прием стеклотары — 29 м2, фер
ментационное отделение — 300 м2, экспедиция — 150 м2.

Поступившие на склад бочки с соленьями устанавливаю т на 
поддоны и электропогрузчиками завозят в охлаждаемые камеры. 
После выдержки и проверки состояния бочек их при необходимости 
доливают рассолом и устанавливаю т в штабель. Соленья хранят 
при температуре 0 °С. К реализации соленья подготавливают в 
фасовочном отделении. Доставленные в цех из охлаждаемых к а 
мер бочки проходят санитарную обработку. Затем из бочек сливают 
рассол и вскрываю т укупорочное дно. Рассол подают для освет
ления в центрифугу, затем в напорный сборник. Откупоренную 
бочку электропогрузчиком устанавливаю т на бочкоопрокидыватель 
с бункером. Из бункера огурцы поступают на фасовочный конвейер, 
подающий их к укладочным столам. НаполненныеТстеклянные 
банки по средней дорожке конвейера поступают на стол для з а 
ливки рассолом и закатку , после чего их доставляют в цеховой 
склад . Стеклотару подготавливают в моечном отделении, откуда 
цепным конвейером подают к укладочным столам. При реализации 
солений в бочках огурцы из бункера бочкоопрокидывателем по - 
дают на конвейер, перебирают и загр уж аю т'в  бочку. Наполненные 
бочки заливают рассолом и укупориваю т. При реализации соле
ний в полиэтиленовых пакетах доставку и подготовку огурцов 
проводят так  же, к ак  и при фасовке в тару. После взвеш ивания 
пакеты с огурцами конвейером подают на стол для сварки и затем 
направляют в склад.

При выработке слабокислых маринадов доставку и обработку 
бочек с солениями проводят, к а к  указано выше. Огурцы из бочек 
выгруж аю т в корзины, которые погружаю т в ванну с водой. После 
удаления соли сетки с огурцами подают к столам для укладки  в 
стеклотару. Наполненные банки транспортируют на зали вку м а
ринадом. Банки, закатанные крышками, укладываю т в корзины 
и загруж аю т в автоклавы .

Техническая характеристика склада солений
Хранение солений, т:
Выпуск готовой продукции:

огурцы соленые (в стеклотаре) 
маринованные огурцы из соленых 
огурцы соленые (в полиэтиленовых куль
ках)
То же (в бочкотаре)

Общее число работающих, чел.

Экспликация оборудования: моечная машина КУМ-1, бочкоопроки
дыватель с бункером, фасовочный конвейер — по 1 шт.; фасовочный 
стол конвейера СП-А — 7 шт.; закаточный полуавтомат АБПЛ 2 0 x 1 6 , 
высокочастотная ^установка ЛСП-1-2, центрифуга! ОЦС— по ' 1 шт.; 
ванна ВМ-2 ’СМ— 4 [шт.; автоклав АВ-2— 3 шт.; Гэтикетировочная 
машина ЭР-2— 1 шт.;'варочный'котел МЭВ-224а— 2 ш т.; банкомоечная 
машина~СП-60М,"солерастворитель ХСР-3, цепной конвейер, бочко
опрокидыватель, конвейер переборки— по 1 шт.

1000]
' 200;
200 '

360;
240J

200
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Холодильник для хранения л ук а  вместимостью  1000 т  (ТП 
701-4-128 .85). Холодильник предназначен для приемки л ука  реп
чатого, длительного хранения^его в охлаждаемых кам ерах, пере
борки, фасовки и отправки в торговую сеть. В состав помещений 
основного производственного назначения входят: камера хранения 
л ука  площадью 855 м2; помещение |для^осуш ки л у к а — 28 м2; 
помещение для запаса сырья — 50 м2; автомобильная платформа — 
108 м2, железнодорожная платформа — 153 м2; помещения для 
воздухоохладителей — 197 м2.

Поступление л ука  предусмотрено в контейнерах. Погрузочно- 
разгрузочные работы проводят электропогрузчиками и конвейе
рами. Транспортировку контейнеров в камеры и устан овку их в 
штабели в семь ярусов проводят электропогрузчиками ЕВ-631.45.3 
и Е В-602.3.

Контейнер КХЛ-300 предназначен для хранения на плодо
овощных базах л у к а , моркови и других овощей. Имеет днище с 
деревянным^настилом и четыре стенки, обшитые деревянными рей
ками. Д л я  фиксации контейнеров при штабелировании на днище 
имеются специальные чашечные опоры.

Техническая характеристика контейнера КХЛ-300
Грузоподъемность, кг 300 
Габариты, мм:

длина 1240
ширина 835
высота 440

Масса, к г  37,5

Д ля взвеш ивания л ука  на платформах установлены врезные 
весы грузоподъемностью 2 т. Д ля просушки л ука  имеется суш илка 
на 15 т. Система хладоснабжения — аммиачная с непосредствен
ным испарением хладагента в приборах охлаждения. Система 
охлаждения камер — воздуш ная, совмещенная с вентиляцией. 
«Снеговую шубу» с приборов охлаждения оттаивают горячими 
парами аммиака. Охлаждение конденсаторов холодильной уста 
новки предусматривается от оборотной системы хладоснабжения. 
М аксимальное суточное поступление продукции — 128,4 т, средне
суточная реализация — 4,2 т.

Плодоовощ ная б аза  вместимостью  |10~000 т с П ерер або тко й  
овощей (ТП 703-03-3.83). Предназначена для приемки, хранения 
и отпуска торговым организациям плодоовощной продукции. Пре
дусматривается товарная обработка, фасовка и частичная пере
работка продукции перед реализацией. Рассчитана на снабжение 
городов и их районов с числом жителей 125000 человек. В состав 
основных зданий и сооружений базы вводят: главный корпус 
(ТП 703-3-4.83), столярная мастерская и навес для тары (ТП 416- 
7-196.83), автовесовая с комплектом весов на 15 и 30 т (ТП 416-7-171), 
склад жидкого аммиака на 7 т и масел 4 т (ТП 705-4-78), очистные 
сооружения (ТП 902-2-227), накопительная стоянка и погрузочно- 
разгрузочная площадка.

Поступление продукции на базу может осущ ествляться к ак  
железнодорожным, так  и автомобильным транспортом. Реализа
ция — автотранспортом.

Вагоны четырехосные модели 11-066 и 11-217, используют их 
для перевозки грузов^широкой^номенклатуры,^требующих защиты
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от атмосферных осадков. Вагон модели 11-066 имеет сварную раму 
с деревянным настилом пола, кузов, состоящий из д вух  боковых, 
двух  торцовых стен и крыши, ходовой частики другого оборудо
вания. В каждой боковой стене имеются два загрузочных люка с 
металлическими крышками (с запорами внутри вагона) и дверной 
проем с самоуплотняющейся задвижной дверью. Дверь подвешена 
сверху и передвигается на роликах по рельсу, установленному на 
каркасе боковой стены. В крыше размещены четыре круглы х з а 
грузочных люка с крыш ками, для доступа к  ним имеются торцовая 
лестница и помост. Вагон модели 11-217 имеет цельнометалличе
скую раму, боковые и торцовые стены внутри обиты фанерой, а 
дверной проем оснащен двум я задвижными дверями (табл. 31).

31. Техническая характеристика вагонов

Наименование 1 1-066 11-217

Ширина колеи, мм 
Грузоподъемность, т

1520
64 63

Объем кузова, м3 120 120
Масса вагона, т 23 24
База, м:

вагона 10000 10000
тележки 1850 1850

Длина по осям автосцепок, мм 14730 14730
Ширина вагона, мм 3280 3249
Высота от уровня головок рель
сов, мм:

максимальная 4694 4692
до уровня пола 1283 1286

Внутренние размеры кузова, мм:
13800 13844длина

ширина 2760 2764
высота (по боковой стене) 2791 2787

Размеры дверного проема, мм:
2 00 0 3825ширина

высота 2300 2304
Размеры загрузочного люка, мм:

690 690ширина
высота 370 370
диаметр 400 400

Вагон изотермический модели 16-340 предназначен для пере
возки скоропортящихся грузов в условиях поддержания темпе
ратуры в грузовом помещении от + 1 4  до —20 °С, а такж е для 
охлаждения фруктов и овощей. Применяют в составе секции из 
пяти четырехосных вагонов: одного вагона дизель-электростанции 
и четырех грузовых изотермических вагонов.

Кузов вагона — цельнометаллический сварной, несущей кон
струкции. К аркас кузова выполнен из гнутых и прокатных про
филей, обшивка — из гофрированных листов. Термоизоляционным 
материалом вагонов служит полистирол ПСБ и ПСБ-С. На полу 
вагона уложены напольные решетки, по своей прочности позво
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ляю щ ие прим енять автоп огрузчи ки  с н агр узко й  от колеса до 1200 к г .
Каждый грузовой изотермический вагон имеет две боковые погру
зочные двери прислонного типа и оборудован холодильными 
установками типа ВР-1М, состоящими из д вух  холодильных машин, 
электроотопительными приборами, устройствами для циркуляции 
воздуха и приточно-вытяжной вентиляцией. В качестве хладагента 
используется хладон-12. В зимнее время грузовые помещения 
отапливаются электропечами.

Техническая характеристика вагона 16-340
Ширина колеи, мм 1520
Грузоподъемность, т:

грузового вагона 40
секции в целом 160

Масса, т:
грузового вагона 39
секции в целом 219

Объем, м3:
грузового вагона 108
секции в целом 432

Площадь, м2:
грузового вагона 45
секции в целом 180

База, мм:
грузового вагона 16 000
вагона дизельэлектростанции 12 000
тележки 2 400

Длина по осям автосцепок, мм:
грузового вагона 22 156
вагона-дизельэлектростанции 18 156
секции в целом 106 780

Ширина, мм
Высота от уровня головок рельсов, мм:

максимальная 4670
до уровня пола 1468

Мощность электропечей, кВт 10
Холодопроизводительность, кДж/ч:

грузового вагона 150 840
секции в целом 603 360

Грузовые автомобили с бортовой платформой (табл. 32) пред
назначены для перевозки народнохозяйственных грузов по доро
гам , рассчитанным на пропуск автомобилей с осевой нагрузкой 
6 т. Основные агрегаты  автомобиля: двигатель, трансмиссия, хо
довая часть, рулевое управление, тормозная система, пневмати
ческое оборудование, кабина, платформа и электрооборудование. 
Кабина цельнометаллическая. Платформа со стальным каркасом , 
деревянным настилом пола и откидными металлическими боковыми 
и задним бортами. Имеется возможность использования надставных 
бортов и тента.

Автопоезд-рефрижератор предназначен для перевозки скоро
портящихся продуктов, требующих охлаждения, а такж е продук
тов, требующих обогрева в холодное время года. Температурный 
режим в кузове регулируется автоматически. Автопоезд-рефриже
ратор в составе седельного тягача МАЗ-64227 и полуприцепа ОдАЗ-
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32. Техническая характеристика грузовых автомобилей

<_
о о

Наименование со
1Л Ю

СО С*Э

m И Ч Ч
< < S н
и U т со

Грузоподъемность, кг 4000 2500 5000 6000 8000
Масса автомобиля в снаряженном 3250 2500 4300 4580 7080
состоянии, кг
Полная масса буксируемого при 3500 2500 8000 8000 11500
цепа, кг
Габариты, мм:

длина 6395 5708 6675 7610 7435
ширина 2370 2280 2500 2500 2500
высота 2220 2150 2400 2400 2830

Внутренние размеры платфор
мы, мм:

длина 3740 3070 3752 4686 5200
ширина 2170 2070 2326 2826 2320
высота борта 680 610 575 575 500

Погрузочная высота, мм 1350 1210 1450 1450 1350

9786 имеет габариты 18000X 2500X 3750 мм, массу 19550 кг, а авто
поезд в составе седельного тягач а КамАЗ-54112 и полуприцепа 
ОдАЗ-9772 имеет габариты 15060X 2500X 3600 мм, массу 14700 кг.

Водоэнерготеплоснабжение, канализационные сети, железно
дорожная ветка и автодорога — от ближайших источников пром- 
площадки. Д ля обеспечения технического обслуживания запро
ектированы соответствующие инженерно-технические и вспомога
тельные службы. Д ля текущ его ремонта тары запроектирована 
столярная мастерская с навесом для тары. Уровень механизации 
производственных процессов 50 %.

Плодоовощная база вместимостью 10000 т с переработкой 
овощей. Главный корпус (ТП 703-3-4.83). Главный корпус плодо
овощной базы предназначен4д ля  приемки, хранения и отпуска 
торговым организациям плодоовощной продукции. Перед реали
зацией продукции предусмотрены товарная обработка, фасовка 
и частичная переработка. В основу объемно-планировочного ре
шения главного корпуса положено компактное размещение в одном 
здании помещений производственного, подсобного, складского и 
административно-бытового назначения. В состав помещений ос
новного производственного назначения входят: охлаждаемые к а 
меры с РГС площадью 215 м2, охлаждаемые камеры — 8340 м2, 
дошниковое отделение — 863 м2, отделение обработки продукции — 
1490 м2, камера осушки л ука  — 51 м2, централизованная экспеди
ция — 258 м2, производственные кладовые — 165 м2, моечная 
тара — 31 м2, машинное отделение — 204 м2, зарядн ая — 152 м2, 
автомобильная рампа — 173 м2, железнодорожная рампа — 678 м2.

Поступающую продукцию взвешивают на железнодорожных 
весах на станции прибытия или в автовесовой плодоовощной базы 
и подают к  платформам базы. Погрузочно-разгрузочные и тран
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спортные работы выполняют с помощью электропогрузчиков 
ЭП-0806-3.0 и ЭП-0806-4.5, конвейеров и других средств механи
зации. Х ранят продукцию в камерах с заданным метеорологи
ческим режимом в поддонах СП-5-0,70-2, СП-5-0,45-2 и плоских 
поддонах в ш табелях. Подготовка к продаже предусмотрена в 
соответствующих отделениях на линиях, указанны х в эксплика
ции. Продукцию перерабатывают на линиях подготовки капусты 
к квашению, очистки овощей и сульфитации картофеля. Отходы 
с линии очистки овощей и некондиционный картофель перерабаты
вают на крахмал. Подготовленную к реализации продукцию в 
передвижных контейнерах КОП-250 направляю т в централизо
ванную экспедицию. Уровень механизации производственного 
процесса 52 %.

Экспликация оборудования: весы полуавтоматические ДОФ-5, 
упаковочная машина МУ — по 2 шт.; конвейер инспекционный, 
линия фасовки соленых огурцов и помидоров ЛФСП-500, солераст- 
воритель ХСР-3/2 — по 1 ш т.; линия фасовки картофеля ЛФК- 
1000—2 шт.; линия фасовки л ука  Л РЛ -400— 1 шт.; контейнерооп- 
рокидыватель КУП-10000—3 шт., картофелеочистительная машина 
МОК-125, универсальная овощерезательная машина КОУ, элект
рическое вибросито ВЭ-350, термоимпульсный аппарат для сварки 
пленки ЛСП-1-2, ротационный вакуум -насос РВН  40/350, шинко
вальн ая машина МШ-10000, машина для выемки капусты  из дош
ников М В К Ч , установка для  откачки рассола из дошников УОР-1, 
приспособление для затаривания капусты  в бочки У ЗК , линия 
фасовки квашеной капусты  в пакеты ЛФ КП , линия по вы пуску 
сульфитированного картофеля ПЛСК-639, дробилка А9-КИС, 
картофелеперерабатывающий агрегат АПК-10, центробежная с у 
шилка ЦС-4 м, центробежный вертикальный просеиватель П2-П, 
механизм МВ-8 по вы грузке картофеля из железнодорожных 
вагонов, картофелесортировальный пункт КСП-15Б, автомобилераз
грузчик ГУАР-15Н(П) — по 1 шт.; передвижной конвейер ТК-13—
2 шт.; циферблатные весы РС-2Ц13—4 шт.

Плодоовощная база вместимостью 20000 т. Главный корпус 
(ТП 703-3-2.83). Главный корпус плодоовощной базы предназна
чен для приемки, хранения, товарной обработки и фасовки кар 
тофеля, овощей и фруктов, а такж е  для частичной переработки 
картофеля и овощей и отправки их в торговую сеть. В основу объ- 
емно-планировочного решения главного корпуса положено ком
пактное размещение в отдельном здании помещений производст
венного, подсобного, складского и административно-бытового на
значения. В состав помещений основного производственного на
значения входят: складские помещения площадью 21493 м2, камеры 
с РГС — 639 м2, экспедиция — 636 м2, цех фасовки картофеля и 
овощей — 1710 м2, цех фасовки фруктов — 876 м2, крахмальный 
цех — 1142 м2, квасильно-засолочный цех — 1090 м2, дошниковое 
отделение — 1180 м2, камера осушки л ука  — 50 м2, железнодорож
ный дебаркадер — 136 м2, автомобильная платформа — 1530 м2, 
машинное отделение холодильника — 606 м2, зарядные электро
погрузчики — 403 м2, ремонтные цеха — 782 м2.

Продукцию доставляют на базу  автомобильным транспортом 
и по железной дороге. П родукция поступает в таре: картофель и 
овощи — в контейнерах, в мешках и сетках ; фрукты, огурцы и 
помидоры свежие — в ящ иках. Взвешивают продукцию: на ж е
лезнодорожных весах на железнодорожной станции; на автомобиль
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ных весах — на территории базы; на рычажных весах — на плат
формах. Х ранят продукцию в охлаждаемых камерах в контейне
рах и ящ иках на поддонах, квашеную кап усту  — в деревянных 
дош никах, соленья — в контейнерах с полиэтиленовыми'вклады- 
шами.

Контейнер'ЕС-200 предназначенУдля соления огурцов, поми
доров, арбузов, перца, мочения яблок и кваш ения’ капусты . Ис
пользуется к ак  технологическое оборудование на плодоовощных 
базах . В комплект входят сборно-разборный контейнер, полиэти
леновый вкладыш , реш етка-гнет, фиксаторы и картон. Контейнер 
состоит из четырех взаимозаменяемых боковин и днища. Контейнер 
можно перемещать электропогрузчиком и ш табелировать'в 'четы ре 
яруса.

Техническая характеристика контейнера ЕС-200
Грузоподъемность, к г ] 400
Габариты, мм:Т£

Система охлаждения камер —"воздушная посредством подвес
ных воздухоохладителей ВОГТ-ЮО и ВОП-150. П огрузочно-разгру- 
зочные работы механизированы.

Д ля хранения фруктов в РГС'предусмотрены три камеры общей 
вместимостью 670 т. Д ля товарной обработки, фасовки плодоовощ
ной продукции, а такж е  частичной переработки картофеля и ово
щей в корпусе предусмотрены три цеха: 1) цех товарной обработки 
и фасовки картофеля и овощей ^производительностью 32 т/смену 
с отделением для фруктов производительностью 11,5 т/смену; 
2) цех очистки картофеля и овощей производительностью 10,3 т/сме
ну с крахмальным отделением (для переработки отходов) произ
водительностью по переработке картофеля — 10т/сут; 3) квасильно- 
засолочный цех вместимостью дошников 500 т со складом солений 
на 500 т с отделением фасовки производительностью 5,1 т/смену.

Продукцию в цехи доставляют электропогрузчиками и тележ 
ками, а отправляют в торговых шкафах передвижным автотран
спортом через экспедицию централизованной доставки. В цехах 
предусмотрена установка современного технологического обору
дования, выпускаемого отечественной промышленностью.

Техническая характеристика базы
Производственная программа, т
Вместимость базы 21 820
В том числе:

Общее число работающих 594 чел., в т. ч. в наиболее многочис
ленную смену 344 чел.

Экспликация оборудования: 
ящичный поддон СП-5-0,70-2 — 28 190 шт.; линия фасовки картофеля 
ЛФКС-600, линия фасовки моркови ’ЛФМП-600, линия фасовки лука

Масса, кг

длина
ширина
высота

790
790
905
’85

картофеля
солений
капусты квашеной 
фруктов

8400
500
500

3520
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ЛРЛ-400— по 2 ш т., линия расфасовки фруктов ЛРФС-600— 3 шт.; 
линия сульфитации ЛСК-800, набор оборудования по выпуску очи
щенных фасованных овощей, набор оборудования по выпуску очищен
ного л ука , картофелеперерабатывающий агрегат АК.П-10, сушилка 
ЦС-4М— по 1 шт.; дошник— по 40 шт.; линия подготовки капусты 
к  квашению, машина выемки капусты МВК-4, установка для затари
вания квашеной капусты УЗК, установка для откачки рассола 
УОР-1— по 1 шт.; насос поршневой вертикальный Н-21— 2 шт.; 
комплект оборудования для засолки огурцов; линия товарной обра
ботки и фасовки соленых огурцов и помидоров и пакеты ЛФСП-500, 
солерастворитель трехкамерный ХСР-3 — по 1 шт.; чан для рабочего 
раствора — 2 шт.; насос центробежный 36 МЦ Ф12—3 шт.; линия 
фасования квашеной капусты ЛФКП-600— 1 шт.; шкаф торговый 
передвижной ШТП-1 — 100 шт.; котел пищеварочный паровой 
КПП-250 — 2 шт.; электропогрузчик ЕВ-687-45-И—25 шт.; электро
погрузчик ЭП-0806— 25 шт.

Передвижная холодильная установка ФХ80П предназначена 
для предварительного охлаждения и краткосрочного хранения в 
течение нескольких дней плодов, овощей и фруктов непосредственно 
в поле, в местах сбора ур ож ая, а такж е на сырьевых площадках 
консервных заводов, агропромышленных комплексов, перевалочных 
базах железнодорожных станций и аэропортов. При этом в 2. . .3 
раза сокращаются потери плодоовощной продукции.

Техническая характеристика холодильной установки

СРЕДСТВА ПОДДЕРЖАНИЯ ЗАДАННЫХ 
РЕЖИМОВ ХРАНЕНИЯ

Постоянство температурно-влажностных режимов в плодо- 
овощехранилищах необходимо для снижения потерь продукции 
и обеспечения оптимальных условий труда обслуживающего пер
сонала. Оно достигается инженерным оборудованием, в состав 
которого входят: вентиляционно-отопительные и холодильные 
установки, устройства для регулирования состава газовой среды, 
средства автоматического управления режимами хранения.

Хладон-12 
8324x2500x3860  

И 900

80 
20 000

34,8

39,7

98
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b j Системами вентиляции в помещениях хранения и в массу 
продукции подается воздух требуемой температуры и влажности. 
Обычно применяют системы вентиляции с принудительной подачей 
воздуха. Системы принудительной вентиляции, используемые в 
помещениях хранения картофеля, овощей и фруктов, подразделяют 
на два типа. К первому относят системы общеобменной вентиляции, 
которые обеспечивают воздухообмен и циркуляцию воздуха в по
мещении.

Такие системы применяют при хранении картофеля, ово
щей и фруктов в таре. Системы вентиляции второго типа с по
дачей воздуха непосредственно в массу продукции используют 
при хранении картофеля и овощей россыпью. Такие системы на
зывают системами активного вентилирования. В системах н ар уж 
ный или внутренний воздух или их смесь подают непосредственно 
в массу продукции снизу, а в верхнюю зону он поступает после 
прохождения через насыпь. При помощи систем активного венти
лирования обеспечивается эффективное регулирование темпера
туры  продукции. Они позволяют зимой успешно бороться с кон
денсатом влаги в верхнем слое насыпи, так  к ак  температуру в 
верхней зоне помещений можно поддерживать более высокой, 
чем в массе продукта.

В помещениях с активным вентилированием по периметру 
наружных ограждений целесообразно устраивать вентилируемые 
воздушные прослойки, в которые зимой подают тепло, а летом — 
холод, для того чтобы температура внутренней поверхности о г
раждений была равна температуре контактирующего с ними про
дукта .

Системы вентиляции в помещениях хранения надо устраивать 
т ак , чтобы скорость движения воздуха в элементах системы находи
лась в следующих пределах: узел воздухооборота — 4. . .5 м/с, 
приточная ш ахта — 4. . .10, смесительный клапан — 5. . .10, ма
гистральные и распределительные воздухопроводы — 3. . . 10, воз
духораздающие каналы  — 2. . .5 , на выходе из каналов в массу 
продукции — до 1, на выходе из каналов в свободный объем поме
щения хранения — до 4 м/с.

Воздух в помещениях хранения охлаждаю т холодильными 
установками. В современных условиях следует применять системы 
непосредственного охлаждения, в которых для съема тепла исполь
зуют такие хладагенты , к ак  аммиак, фреон-12 и фреон-22. Р ас
сольные системы охлаждения, в которых хладагент охлаждает рас
сол (раствор хлористого кали я), поступающий в теплообменные 
аппараты помещений хранения, менее экономичны, требуют боль
ших капитальных вложений, металлоемкости и менее долговечны. 
Затраты на эксплуатацию  таких систем примерно на 20 % выше, 
чем систем с непосредственным охлаждением.

В качестве приборов охлаждения в помещениях используют 
напольные и подвесные воздухоохладители.

Подогревать вентиляционный воздух , поступающий в массу 
картофеля, корнеплодов, капусты , нельзя, так  как  его относи
тельная влажность при этом уменьш ается и может произойти усуш ка 
продукции.

Холодильно-нагревательная машина 1ХМФ-16 для фрукто- 
хранилищ предназначена для получения и автоматического под
держания в камере фруктохранилища необходимого температур
ного режима.
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Техническая характеристика машины 1ХМФ-16
Холодопроизводительность при темпе- 18,6
ратуре воздуха в охлаждаемой к а 
мере 2°С и температуре охлаждаемого 
воздуха на входе в конденсатор 30 °С, 
кВт
Потребляемая мощность при тех же 
условиях, кВт:

в режиме охлаждения 17,4
» » нагрева 7

Хладагент Хладон-12
Габариты, мм 2200x2100x1810
Масса, кг 1814

В хранилищ ах, имеющих помещения для хранения фруктов 
и овощей в регулируемой газовой среде, устанавливаю т специаль
ное оборудование для изменения состава газовой среды внутри 
камер хранения.

Наиболее универсальные установки — генераторы газовых 
сред, в которых вырабатывают газовые смеси для подачи в поме
щения хранения. В таких генераторах при сгорании горючих 
газов выжигаю т избыток кислорода из газовой смеси, поступающей 
в устан овку. Получаемые продукты сгорания охлаждаю т, очищают 
от излишков углекислого газа  и других нежелательных компонен
тов и подают в камеры хранения.

Д ля управления вентиляционным, отопительным и холодиль
ным оборудованием хранилищ применяют три системы автоматики: 
Ш АУ-АВ, «Среда 1», «Среда 2». Система ШАУ-АВ обеспечивает 
управление в секции одной вентиляционной установкой, «Среда 1» — 
восемью. Система «Среда 2» рассчитана для обслуживания четырех 
вентиляционных камер (табл. 33).

33. Техническая характеристика систем автоматизации

Наименование Ш АУ-АВ «Среда 1» «Среда 2»

Продукция Картофель и овощи* Л ук
Число обслуживаемых венти- 1 До 8 До 4
ляционных камер
Диапазон регулируемых тем- —10 . . .  + 15 —20 . . .  + 20 —20 . . .  + 60 
ператур, °С
Точность регулирования, °С 11 +1 +1
Потребляемая мощность, Вт До 500
Габариты, мм: 1045x790x450  2200x900x450
Масса, к г  150 350 350

Кроме л у к а .

Системы обеспечивают: подачу в продукт наружного воздуха 
с температурой более низкой, чем температура продукта, для его 
охлаждения; периодическое вентилирование продукта по заданной 
программе рециркуляционным воздухом для интенсификации 
раневых реакций в лечебный период; периодическое вентилирова
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ние продукции по заданной программе смесью рециркуляционного 
и наружного воздуха для удаления теплоизбытков, снятия темпе
ратурных и влажностных градиентов; прогрев верхней зоны хра
нилищ при помощи электрокалориферов для предотвращения ее 
переохлаждения; подачу воздуха определенной температуры в 
массу хранимой продукции и в секции хранения; аварийную за 
щиту продукции от переохлаждения и перегрева вентиляционным 
воздухом; автоматическое перекрытие заслонки смесительного 
клапана приточной шахты при остановке вентилятора; прогрев 
заслонки клапана перед включением вентилятора; подачу команды 
на включение холодильных установок; автоматическое поддержание 
оптимального температурного режима внутри шкафа автоматики.

Система «Среда 2», кроме того, обеспечивает подачу воздуха 
с заданной температурой при суш ке и термической обработке 
л ука  и аварийную защ иту его от перегрева.

В шкафах автоматики ШАУ-АВ и типа «Среда» установлены 
логометры для визуального контроля температуры в хранилище. 
На лицевую панель шкафов выведены универсальные переключа
тели, позволяющие регулировать режим вентиляции в зависимости 
от периода хранения, а такж е кнопочные станции ручного уп р ав
ления вентилятором и электрокалориферами. Кроме того, на панели 
размещены ш калы логометра и переключатель его датчиков на 
восемь положений.

Измерительные преобразователи (ИП) — датчики систем ав 
томатического регулирования устанавливаю т в следующих местах:

ИП терморегулятора защиты от переохлаждения — в магист
ральном канале на расстоянии от приточного вентилятора 1. . .5 м;

ИП температуры приточного воздуха — в магистральном к а 
нале на расстоянии не менее 1 м от приточного вентилятора;

ИП температуры хранимой продукции — в центре насыпи или 
в центре штабеля на глубине 0 ,4. . .0 ,5  м от верха насыпи;

’ ИП дифференциального терморегулятора, один — вместе с 
датчиком температуры хранимой продукции, второй — снаружи 
хранилища на стене, в месте, защищенном от прямого попадания 
солнечных лучей;

ИП температуры верхней зоны — внутри хранилищ а' н а ' рас
стоянии 0,5 м от одной из наружных стен.

В хранилищах такж е широко применяют устройства для ди
станционного контроля режимов хранения продукции (температуры 
и относительной влажности): терморезисторы (термометры сопро
тивления) и полупроводниковые термометры. В качестве вторичных 
приборов используют визуальные и самопишущие одно- и много
точечные приборы. Д ля контроля относительной влажности воз
духа  можно использовать пленочные и волосяные гигрометры с 
электрическими преобразователями, точность которых составляет 
±3 %.

Состав газовой^смеси ^контролирую т переносными химиче
скими газоанализаторами ВТИ-2. Однако использование этого 
прибора трудоемко, требует от работников хранилищ определенных 
навыков. Удобнее работать с установкой анализа состава газовой 
среды САГ-1. В состав установки входят: электрические самопи
шущие газоанализаторы (МКК-14 определяют кислород и ТП-2220 
определяют углекислый газ), побудитель р асх о д а 'га за 'П Р -7 , из
меритель и регулятор расхода, ручной и автоматический газовые 
переключатели на семь положений, система фильтров для очистки
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контролируемых сред от паров, влаги , масел и других веществ. 
Все оборудование смонтировано в одном шкафу. У становка обеспе
чивает автоматический контроль состава сред в шести помещениях. 
Каждое помещение соединяется с установкой двум я трубами и  18 мм 
к аж дая . Одна труба служ ит для забора и подачи среды в систему 
анализа газо в , вторая — для ее возврата после анализа.

В последнее время начали применять системы, в которых 
температуру и среду регулирую т внутри каждого небольшого кон
тейнера.

Г л а в а 4 
ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ МЕХАНИЗАЦИИ 
ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ, ТРАНСПОРТНЫХ 
И СКЛАДСКИХ РАБОТ

Д ля закладки  на хранение, внутрискладского перемещения 
и подготовки грузов к отправке плодоовощехранилища должны 
быть оснащены грузоподъемными и транспортными средствами. 
Особое место среди них занимает напольный электротранспорт, для 
нормальной эксплуатации которого необходим достаточно высокий 
уровень оснащенности предприятия и квалификация персонала. 
Выбор оптимальных схем и средств механизации ПРТС-работ 
может быть осуществлен только путем сопоставления технико
экономических показателей.

ГРУЗОПОДЪЕМНЫЕ СРЕДСТВ \

Д ля подъема и опускания грузов на плодоовощных складах 
наиболее широко применяют лифты, наклонные подъемники, ле
бедки, тали , а такж е  консольные, мостовые и стреловые самоход
ные краны.

Грузовые малые лифты (рис. 66). Предназначены для верти
кального транспортирования грузов внутри складов (табл. 34). 
Лифт состоит из шахты, кабины, противовеса, направляющих и 
машинного отделения. Ш ахта лифта — металлическая. В машинном 
отделении помещается лебедка с канатоведущим шкивом, отводной 
блок и электропровод. На этаж ах  расположены двустворчатые 
распашные двери, имеющие механическую и электрическую  блоки
ровку. Управление лифтом — кнопочное наружное.

Грузовые выжимные лифты (рис. 67). Предназначены для вер
тикального транспортирования грузов в производственных, склад
ских и других зданиях и сооружениях (табл. 35). Лифт состоит из 
кабины, противовеса, направляющих, ш ахты, электрооборудова
ния и машинного отделения, расположенного рядом с шахтой в 
специальном помещении.

Грузовые лифты ПГ-016, ПГ-019, ПГ-354, ПГ-356, ПГ-357, 
ПГ-358, ПГ-359, ПГ-360, ПГ-027 (рис. 68). Предназначены для 
вертикального транспортирования грузов в промышленных, склад
ских, торговых и других зданиях и сооружениях. Лифт может 
работать в двух  режимах: с проводником и без проводника. Лифт 
состоит из кабины, противовеса, направляющих, ш ахты, электро
оборудования и машинного отделения, расположенного вверху над
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34. Техническая характеристика лифтов

Н аименование лгм -ю о П Г-260,
ПГ-261

П Г-262,
П Г-263

Грузоподъемность, кг 100 160 160
Скорость движения, м/с 0 ,5 0 ,5 0 ,5
Высота подъема, м 5 ,2 45,0 5 ,2
Число остановок (этажей) 2 14 2
Установленная мощность, кВт 1,1 1,3 1,3
Габариты, мм: 

кабины
ширина 900 900 900
глубина 650 1000 1000
высота 1000 1000 1000

шахты
ширина 1300 1300 1300
глубина 750 1100 1100

дверного проема
ширина 900 900 900
высота 1000 1000 1000

35. Техническая характеристика грузовых лифтов

Н аименование ПГ-162 П Г-163 ПГ-214 ПГ-215

1000 1000 2000 3200
0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5
25 25 25 25
8 8 8 8
7 7 14 20

Грузоподъемность, кг 
Скорость движения, м/с 
Высота подъема, м 
Число остановок (этажей)
Установленная мощность, кВт 
Габариты, мм: 

кабины
ширина 
глубина 
высота 

шахты
ширина 
глубина 

дверного проема 
ширина 
глубина

шахтой. Кабина лифта металлическая, вы пускается в проходном 
и непроходном исполнениях, оснащена решетчатыми, раздвига
емыми вручную дверьми (табл. 36). На кабине установлены: лови
тели, башмаки скольжения, отводка этаж ных переключателей, 
датчик точной остановки. Двери на этаж ны х площадках в глухой 
кирпичной или железобетонной шахте выполняются двустворча
тыми, распашными, открывающимися вручную .

1500 2000 2000 2000
2000 2500 2500 3000
2200 2200 2200 2200

2250 2750 2850 2850
2200 2700 2700 3200

1250 2200 1650 1650
2750 2750 2200 2200
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36. Техническая характеристика грузовых лифтов

Наименование П Г-016 П Г-019 ПГ-354 П Г-356 П Г-357 П Г-358 П Г-359 П Г-360 ПГ-027

Грузоподъемность, кг 500 500 1000 1000 2000 2000 3200 3200 5000
Скорость движения, м/с 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5
Высота подъема, м 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Число остановок (этажей) 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Установленная мощность, 
кВт
Размеры, мм: 

кабины

6 6 7 7 14 14 14 20 20

ширина 1000 1500 1500 2000 2000 2000 2000 2500 3000
глубина 1500 2000 2000 2500 2500 3000 3000 3500 4000
высота

шахты
2000 2000 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2400

ширина 1600 2100 2100 2600 2750 2750 2750 3250 3750
глубина 

дверного проема
1700 2200 2200 2700 2700 3200 3200 3700 4200

ширина 1050 1450 1250 1650 1650 2000 2000 2050 2440
высота 

Масса, кг:
2250 2250 2200 2000 1650 2000 2000 2200 2400

кабины — — 1226 1430 1180 1250 1250 2200 2892
противовеса — — 1626 1830 2180 2250 2250 3800 5392



Грузовы е лифты с монорельсом (рис. 69). Предназначены для 
вертикального транспортирования в производственных, складских 
и других зданиях, сооружениях. Лифт состоит из кабины, проти
вовеса, монорельса, шахты, электрооборудования и машинного 
отделения, расположенного над шахтой (табл. 37).

37. Техническая характеристика грузовых лифтов

М одель

П
Г-

04
0

П
Г-

03
0

П
Г

-0
36

П
Г-

03
1

П
Г

-0
33

П
Г-

03
 

7

П
Г

-0
39

П
Г-

03
4

Г рузоподъемность, 
кг

3200 1000 1000 2000 2000 2000 2000 3200

Скорость движе
ния, м/с

0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5

Высота подъема, м 45 45 45 45 45 45 45 45
Число остановок 
(этажей)

12 12 12 12 12 12 12 12

Установленная 
мощность, кВт 
Габариты, мм: 

кабины

20 7 7 14 14 14 14 20

ширина 2500 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2500
глубина 3500 2500 2500 2500 3000 2500 3000 3500
высота

шахты
3700 2700 3700 2700 2700 3700 3700 2700

ширина 3250 2600 2600 2750 2750 2750 2750 3250
глубина 

дверного про
ема

3700 2700 2700 2700 3200 2700 3200 3700

ширина 2050 1650 1650 1650 1650 1650 1650 2050
высота 3700 2700 3700 2700 2700 2700 3700 2700

Наклонный подъемник НП (рис. 70). Предназначен для транс
портирования упакованных грузов по наклонной плоскости между 
двум я этаж ам и . Используется в предприятиях торговли и на с к л а 
дах . Состоит из рамы, подъемной каретки с грузовой площадкой 
и привода. Каретка снабжена эксцентриковым ловителем.

Техническая характеристика подъемника НП

Грузоподъемность, кг 1500
Высота подъема, мм 3000
Скорость движения, м/с 0 ,13
Угол наклона, град 3 0 . . .7 0
Размеры площадки в плане, мм 1500x1500
Масса, к г  500

Н аклонный подъемник ПН -200 (рис. 71). Предназначен для 
транспортирования грузов по наклонной плоскости между двум я 
этаж ами. Используется в предприятиях торговли и на складах . 
Состоит из рамы, грузовой платформы, привода и ограждений. П лат
форма снабжена эксцентриковым ловителем.
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Техническая характеристика подъемника ПН-200
Грузоподъемность, кг 200
Скорость движения, м/с 0 ,35
Высота подъема, мм 3300 
Высота остановки платформы от уровня пола, мм 300
Установленная мощность, кВт 1,1
Внутренние размеры платформы, мм: 850

ширина 850
глубина 650

Высота ограждений, мм 1930 
Габариты (с ограждениями), мм:

ширина 1200
длина первого этажа 1500

» второго » 1200
высота 5230

Масса, кг 550

Подъемник ПНД-2 непрерывного действия (рис. 72). П ред
назначен для транспортирования штучных грузов в мягкой и ж ест
кой таре между двумя этаж ами и используется в предприятиях 
торговли и на складах. Подъемник выполнен в виде элеватора с 
площ адками для установки грузов и состоит из каркаса, тяговых 
цепей, грузовы х площадок, привода и электрооборудования. 
Ч исло промежуточных секций каркаса и площадок зависит от 
высоты подъема груза. В комплект поставки подъемника входят 
рольганги или конвейеры, устанавливаемые сверху и снизу.

Техническая характеристика подъемника ПНД-2
Производительность, т/ч 3 2 .. .4 8
Высота подъема, мм 2400 ...8400
Масса груза на одной площадке, кг 100
Скорость движения площадки, м/с 0 ,2
Число площадок 5 . . .  8
Установленная мощность, кВт 3 
Максимальные размеры груза, мм:

длина 800
ширина 600

высота 500 
Габариты, мм:

длина 3910
длина с приставной секцией 6230

высота 3820 ...9820
Масса, кг 1510...2290

Электрические лебедки (рис. 73). Предназначены для произ
водства подъемных работ (табл. 38). Лебедка состоит из барабана, 
редуктора, электродвигателя, тормоза, выносной опоры, пусковой 
аппаратуры , смонтированных на общей раме.

М аневровая лебедка Т-193Б (рис. 74). Предназначена для пере
движ ения ж елезнодорожных вагонов на погрузочных участках 
прирельсовых складов. Состоит из дву ;1 барабанов, редуктора, 
электродвигателя со встроенным тормозом и пусковой аппаратуры , 
смонтированных на общей раме.
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Рис. 71. Наклонный 
подъемник ПН-200:
1 — рама; ? — платформа;
3 — привод; 4 — ограждение.

Рис. 72. Подъемник неп
рерывного действия . .  
П НД-2: jS l
1 — каркас; 2 — тяговая
цепь; 3 — грузовая площад- Х ] г
ка; 4 — рольганг. Ll_Z.



38. Техническая характеристика электрических лебедок

Наименование Т-66Е Т-66Д Т-224В Т-145Г

Тяговое усилие, кН 3,2 5 ,3 2 ,5 50,0
Скорость навивки каната, м/с 0 ,7 0,46 0,48 0,31
Установленная мощность,кВт 3 ,7 3 ,7 7 15
Канатоемкость барабана, м 
Габариты, мм:

80 80 80 250

длина 810 810 980 1790
ширина 825 870 1035 1835
высота 570 620 770 1195

Масса без каната, кг 240 250 470 1940

Техническая характеристика маневровой лебедки Т-193Б
Тяговое усилие на барабане, кН:

главном 50
вспомогательном 5

Скорость навивки каната на барабане, м/с:
главном 0,04
вспомогательном 0,49

Установленная мощность, кВт 5 ,5  
Канатоемкость барабана, м:

главного 220
вспомогательного 230 

Габариты, мм:
длина 1540
ширина 1610
высота 925

Масса, кг 1375

Ручные лебедки Т-68В, Т-69Г (рис. 75), Т-102В (табл. 39). 
Предназначены для подъема, опускания и перемещения грузов 
в горизонтальном и наклонном направлениях (табл. 39). Лебедка 
состоит из двух боковин, барабана, зубчатой передачи, храпового 
механизма, рукоятки .

39. Техническая характеристика лебедок

Наименование Т-68В Т-69Г Т -1 02В

Тяговое усилие, кН 8 . .  .12,5 2 0 ...3 2 3 2 .. .5 0
Усилие на рукоятке, Н 100 120 120
Канатоемкость барабана, м 50 50 75
Габариты, мм:

805 935длина (без рукоятки) 655
ширина 600 640 900
высота 720 860 860

Масса, кг 150 230 465
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Рис. 73. Э лектрическая лебед
ка Т-66Е:
1 — рама; 2 — барабан; 3 — редук- 
тор; 4 —» тормоз; 5 — электродвига
тель.

Рис. 74. М аневровая 'лебедка 
Т-193Б:
/  — рама; 2 — вспомогательный ба
рабан; 3 — главный барабан; 4 — 
привод.

Рис. 75. Ручная лебедка Т-69Г;
/  — рама; 2  барабан; 3 — передача!
4 —• рукоятка.

Ручные тали (рис. 76). П редназначены для подъема и оп уска
ния различны х грузов в помещении и на открытом воздухе (табл. 40). 
Т аль состоит из червячной пары, грузовой пластинчатой цепи, 
подвески и тяговой цепи.

40. Техническая характеристика ручных талей

Грузоподъемность, т
Наименование

1 5 8

1 лшоид jiv,n«n
Габариты, мм: 

длина 
ширина 
высота

М 3 . . .1 2 3 . . .1 2 3 . . .1 2
н 300 750 750

205 350 440
180 360 460
430 860 1200
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Рис. 76. Ручная таль:
/  — крюковая подвеска; 2 — грузовая цепь; 3 — тяговая цепь; 4  — червячная 
передача.

Передвижные ручные тали (рис. 77). Предназначены для 
подъема, опускания и перемещения грузов по подвесному моно
рельсовому пути двутаврового профиля на складах (табл. 41).

41. Техническая характеристика передвижных талей

Наименование
Грузоподъемность, т

1 3 ,2 5 1 8

3. ..12 3 . . .1 2 3 . . .1 2  3 ...1 2
350 650 750 750

220 295 355 460
310 430 520 610

45 100 160 310

пары, грузовой пластинчатой цепи

Высота подъема, м 
Тяговое усилие, Н 
Габариты, мм: 

длина 
ширина 

Масса, кг

подвески, тележ ки и тяговых цепей.
Стационарные электрические тали (рчс. 78). П редназначены 

для вертикального перемещения тарных или штучных грузов на 
складах и предприятиях (табл. 42). Таль состоит из корпуса с опор-
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Рис. 77. Ручная передвиж ная таль:
/ — крюковая подвеска; 2 — грузовая цепь; 3 , 5  — тяговые цепи; 4 — червяч
ная передача; 6 — тележка.

Рис. 78. Э лектрическая стационарная таль ТЭ-0.5-ВЗ-С:
I — кр юковая подвеска; 2 — опорные кронштейны; 3 — корпус; 4 — барабан.



Рис. 79. Электрическая передвижная таль: 
а - Т Э - О ,  25-311; б -  ТЭ-О, 5-B3-I1; « -  ТЭ-2-5И; / - к р ю к о в а я



42. Техническая характеристика стационарных талей

Наименование ТЭ-0.5-ВЗ-С ТЭ-0.5-ВЗ-С12 ТЭ-0.5-ВЗ-С18

Грузоподъемность, кг 
Скорость подъема, м/с 
Высота подъема, м 
Установленная мощность, кВт 
Размеры, мм:

500
0,13
6

0,85

500
0,13

12
0,85

500
0,13

18
0 ,85

длина К  
Масса, кг

длина L 550
300

62

725
475

80

915
685

97

ными кронштейнами в нижней части, барабана, электродвигателя, 
редуктора, тормоза и кнопочного управления.

Электрические передвижные тали (рис. 79). П рименяют для 
вертикального и горизонтального перемещения тарных или ш туч
ных грузов на складах и предприятиях. Т аль состоит из грузоподъ
емного механизма, подвешенного к четырехколесной ходовой т е 
леж ке, передвигающ ейся по балке вручную  за счет горизонтальной 
оттяж ки крю ка; таль ТЭ-0,5-ВЗ-П  — механизмом передвижения

подвеска; 2 — корпус; 3 — барабан; 4 —  тележка.
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с ручным цепным приводом, прочие тали — электроприводом 
(табл. 43).

Электрический однобалочный кран опорного типа (рис. 80). 
П редназначен для выполнения подъемно-транспортных операций 
на складах, ж елезнодорожных и автомобильных рампах (табл. 44). 
Приводы механизмов подъема, передвижения крана и тали — элект
рические. К аж дая модификация крана имеет два исполнения: с 
управлением с пола и из кабины. Масса крана указан а для уп рав 
ления с пола. При управлении из кабины масса увеличивается на 
350. . .400 кг.

Техническая характеристика крана опорного типа
Скорость, м/с:

подъема 0,13
передвижения крана 0,43; 0,67
тали 0,34

Высота подъема, м 6 , 12, 18
Установленная мощность, кВт 1 ,7 . . .7 ,4

44. Характеристика электрических кранов

•j

с.
С

1 , 0

Грузоподъемность, т

2 , 0 3 ,2

о.кa
н *
Я Я
иИ

н я
Я я

4 ,5 1500 2200 250 1600 250 1600 760 2000]
2350

1030 2400
7 ,5 1500 2200 250 1800 250 1800 830 1150 2800

10,5 2000 2700 320 2300 320 2500 940 29001 1150 3300
13,5 2600 3300 320 2850 320 3250 820 3500 1150 4000
16,5 2600 3300 320 3200 320 3800 820 3950, 1150 •4600
22,5 4000 4700 250 4800 250 5150 250 5650 \ 590 7000
25,5 5000 5700 — _ — — 320 7350 j 610 8350
28,5 5000 5700 — — — — 320 7850 j 610 9250

Электрический однобалочный подвесной кран (рис. 81). Пред
назначен для  выполнения подъемно-транспортных операций на 
складах, железнодорожных и автомобильных рампах. Основные 
характеристики приведены в таблице 45.

Техническая характеристика подвесного крана
Скорость, м/с:

подъема 0,13
передвижения крана 0,50

» тали 0,34
Высота подъема, м 6 ; 12; 18

Электрический однобалочный подвесной кран (рис. 82). П ред
назначен для  выполнения подъемно-транспортных операций на
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Рис. 80. Электрический однобалочный кран опорного типа:
1 — балка; 2 — электроталь; Ь— кабина; 4 —  рельс.

Рис. 81. Электрический однобалочный подвесной кран:
1 — балка; 2 — электроталь; 3 —  монорельс.

Рис. 82. Электрический однобалочный подвесной кран:
1 — балка; 2 — электроталь; 3 — монорельс.



45. Характеристика электрических кранов
П

ро
ле

т 
L

n, 
м

Дл
ин

а 
кр

а
на

, 
м

Г рузоподъемность, т

1,0 2,0

база С, 
мм

высота 
Н ,  мм

масса,
кг

база С, 
мм

высота 
Н ,  мм

масса,
кг

15 16,2 1500 1125 1245 1500 1360 1630
15 16,8 1500 1125 1270 1500 1360 1660
15 17,4 1500 1125 1290 1500 1360 1690
18 19,2 1800 1185 1625 1800 1420 2000
18 19,8 1800 1185 1670 1800 1420 2035
18 20,4 1800 1185 1700 1800 1420 2070
18 21,0 1180 1185 1730 1800 1420 2100
21 22,2 1180 1185 1790 1800 1540 2170
21 22 ,8 1180 1185 1820 1800 1540 2210
21 23,4 1180 1185 1850 1800 1540 2245
21 24 ,0 1180 1185 1880 1800 1540 2280

Продолжение

, Грузоподъемность, т
£ О,£ 3 ,2 5 ,0
на» 03
Чо 5 * база, высота масса. база. высота масса.
сх ■IS со мм Н ,  мм кг мм Н ,  мм кгG

15 16,2 1500 1705 2110 1800 2010 2920
15 16,8 1500 1705 2165 1800 2010 2965
15 17,4 1500 1705 2200 1800 2010 3015
18 19,2 1800 1795 2755 2100 2150 3480
18 19,8 1800 1795 2805 2100 2150 3530
18 20,4 1800 1795 2855 2100 2150 3585
18 21,0 1800 1795 2900 2100 2150 3635
21 22,2 1800 1795 2995 2100 2150 3740
21 22,8 1800 1795 3045 2100 2150 3790
21 23,4 1800 1795 3090 2100 2150 3850
21 24 ,0 1800 1795 3135 2100 2150 3900

складах , ж елезнодорож ных и автомобильных рампах (табл. 46). 
Привод механизмов подъема, передвижения крана и тали элект
рический. У правление с пола.

Техническая характеристика подвесного крана
Грузоподъемность, т 1,0 
Скорость, м/с:

подъема 0,13
передвижения крана и тали 0,34

Высота^подъема, м 26
Установленная мощность, кВт 1,9
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46. Характеристика электрических кранов

Пролет L Длина База С, Ширина В, Высота
крана L,  м мм мм Н ,  мм Масса, кг

3 ,0 3 ,6
3 ,0 4 ,2
4 ,5 5,1
4 ,5 5 ,7
6,0 6,6
6,0 7 ,2
6,0 7 ,8
6,0 8 ,4
9 ,0 10,2
9 ,0 10,8
9 ,0 11,4
9 ,0 12,0

12,0 13,2
12,0 13,8
12,0 14,4
12,0 15,0
15,0 16,2
15,0 16,8
15,0 17,4
15,0 18,0

1000 1350
1000 1350
1000 1350
1000 1350
1500 1850
1500 1850
1500 1850
1500 1850
1800 2150
1800 2150
1800 2150
1800 2150
2100 2450
2100 2450
2100 2450
2100 2450
2400 2750
2400 2750
2400 2750
2400 2750

1115 555
1115 580
1115 610
1115 640
1115 730
1115 755
1115 780
1115 810
1175 1015
1175 1045
1175 1075
1175 1105
1235 1405
1235 1440
1235 1485
1235 1525
1235 1655
1235 1690
1235 1725
1235 1760

Электрический однобалочный подвесной кран (рис. 83). П ред
назначен для выполнения подъемно-транспортных операций на 
складах, ж елезнодорожных и автомобильных рампах (табл. 47). 
П ривод механизмов подъема, передвижения крана и тали — элект
рический. Управление с пола.

Техническая характеристика электрических
однобалочных кранов
Скорость, м/с: 

подъема 
передвижения 

крана 
тали

Высота подъема, м

0,13

0,53 
0,34 
6 ; 12; 18

Электрический однобалочный подвесной кран (рис. 84). П ред
назначен для  выполнения подъемно-транспортных операций на 
складах, ж елезнодорожных и автомобильных рампах (табл. 48).

П ривод механизмов подъема, передвижения крана и тали 
электрический. У правление с пола.

Ручной однобалочный подвесной кран (рис. 85). П редназначен 
для выполнения подъемно-транспортных операций на складах, 
железнодорожных и автомобильных р аап ах  (табл. 49). Привод 
механизмов подъема, передвижения крана и тали ручной.
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Рис. 83. Электрический однобалочный подвесной кран: 
1 — балка; 2 — электроталь; 3 —  монорельс.

Рис. 84. Электрический однобалочный подвесной кран:
1 — балка; 2 — электроталь; 3 — монорельс.

Рис. 85. Ручной однобалочный подвесной кран:
/ — балка; 2 — ручная таль; 3 — монорельс.
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47. Характеристика электрических кранов
о   

Грузоподъемность, т

3

«
ва]
аX

1.0 2 ,0 3 ,2 5 ,0

h<ц
чо
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а
С

ч
« мм Я, мм кг мм Н,  мм кг мм Я , мм кг мм Я , мм кг

3 ,0 3 ,6 1000 1120 590 1000 1000 785 1000 1635 1060 1500 1910 1470
3 ,0 4 ,2 1000 1120 610 1000 1000 815 1000 1635 1095 1500 1910 1510
4 ,5 5,1 1000 1120 695 1000 1300 895 1000 1645 1180 1500 2010 1745
4 ,5 5 ,7 1000 1120 720 1000 1300 980 1000 1645 1215 1500 2010 1790
6,0 6,6 1500 1125 800 1500 1300 1025 1500 1705 1380 1800 2010 1890
6,0 7 ,2 1500 1125 830 1500 1300 1060 1500 1705 1420 1800 2010 1945
6,0 7 ,8 1500 1125 860 1500 1300 1100 1500 1705 1460 1800 2010 2000
6,0 8 ,4 1500 1125 890 1500 1300 1135 1500 1705 1500 1800 2010 2070
9 ,0 10,2 1800 1125 1025 1800 1400 1390 1800 1795 1895 2100 2160 2430
9 ,0 10,8 1800 1125 1045 1800 1400 1425 1800 1795 1945 2100 2160 2480
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Техническая характеристика ручного однобалочного 
подвесного крана
Скорость, м/с:

подъема 0,06
передвижения

крана 0,09
тали 0,06

Высота подъема, м:
минимальная 3
максимальная 12

Консольные поворотные краны (рис. 86). П редназначены для 
выполнения подъемно-транспортных операций на складах, ж елез
нодорожных и автомобильных рампах. К ран состоит из прикреп
ленной к полу колонны, поворачиваемой вручную  вокруг нее 
консоли и передвигающ ейся по консоли электротали, управляемой 
с пола (табл. 50).

Консольные поворотные двуплечевые краны (рис. 87, табл. 51). 
П редназначены для  выполнения подъемно-транспортных операций 
на складах , ж елезнодорожных и автомобильных рампах. Кран 
состоит из прикрепленной к полу колонны, поворотной консоли I, 
помещенной на верху колонны, поворотной консоли II , помещенной 
на конце консоли 1, и электротали , прикрепленной к концу кон
соли 11.

Горизонтальное перемещение тали  к любой точке в зоне 
действия крана достигается поворотом обеих консолей, осуществ
ляемым вручную.

Консольные настенные передвижные краны (рис. 88). П ред
назначены для  выполнения подъ
емно-транспортных операций на 
складах, ж елезнодорож ных и авто
мобильных рампах. К ран состоит 
из консоли с укосиной, верти каль
ных и горизонтальны х колес с элект
роприводом, путей, закрепленны х 
на стене здания и электротали , ко
торая перемещается по консоли. 
У правление, кнопочное с пола.

Рис. 86. Консольный поворотный 
кран грузоподъемностью 500 кг:
/  — колонна; 2 —  консоль; 3 — элект
роталь.
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50. Техническая характеристика консольных кранов

Грузоподъемность, т

Наименование
125 250 500 500 1000 100»

Вылет, мм:
минимальный 0,6 0,65 0,6 0,6 0,6 0,75
максимальный 3,4 3 ,4 3 ,7 4 ,0 4 ,0 4 ,5

Угол поворота, град 360 360 360 360 360 360
Высота подъема, м 3 ,4 3 ,4 1,9 2,8 2,6 3 ,18
Скорость, м/с: 

подъема 0,13; 0 ,4 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
передвижения та 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34
ли

Установленная мощ 0 ,4 0 ,4 2,0 1,0 1,9 1,9
ность, кВт 
Габариты, мм: 

длина 3650; 3770; 5230 4850 5250 5335

высота
4650
4040;

4770
3880; 2950 4190 4485 3570

Масса, кг
5040
510;

4920
640; 1207 1016 1605 1695

570 970

51. Техническая характеристика консольных 
двуплечевых кранов

Наименование
Грузоподъемность, т

250 500

Вылет, мм:
минимальный 320 300
максимальный 3250 3150

Угол поворота, град:
консоли I 270 360

» II 340 340
Скорость подъема, м/с 0 ,13 0,13
Высота подъема, м 1,75 2 ,9
Установленная мощность, кВт 0 ,5 0,85
Габариты, мм:

длина 3600 3700
высота 2100 3700
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Рис. 87. Консольный поворотный двуплечевой кран:
j  — колонна; 2 — консоль I; 3 — консоль И; 4 — электроталь.

Рис. 88. Консольный настенный передвижной кран: 
1 — консоль; 2 — электроталь; 3 — вертикальное и 4 —  гори
зонтальное колеса.



Рис. 89. Автомобильный кран  КС-2561 Е:
1 — шасси ЗИЛ-130; 2 •** стрела; 3 — грузоподъемное оборудование.

Автомобильный кран КС-2561 Е (рис. 89). Предназначен для 
погрузочно-разгрузочны х и строительно-монтажных работ. П ред
ставляет собой полноповоротную машину с механическим приводом,

52. Техническая характеристика консольных 
настенных кранов

Наименование
Грузоподъемность, т

2000 3000

Вылет, м:
минимальный 0 1,0
максимальный 4,5 6,0

Высота подъема, м 12 12
Скорость, м/с:

подъема 0,13 0,13
передвижения крана 0,43; 0,67 0,53

» тали 0,34 0,34
Установленная мощность, кВт 4,0; 4,3 6 ,4
Габариты, мм:

длина 5995 6940
высота 2350 3750

Масса, кг 2600 5050

смонтированную на шасси грузового автомобиля ЗИ Л-130. Со
стоит из неповоротной и поворотной частей и стрелового оборудо
вания (табл. 53).

Автомобильные краны КС-4561А и КС-4571. П редназначены 
для  выполнения погрузочно-разгрузочных и строительно-монтаж
ных работ со штучными грузами. Смонтированы на шасси авто
мобиля КрАЗ-257. КС-4561А имеет индивидуальный электрический 
привод рабочих механизмов (табл. 54). Э лектрическая схема крана
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предусматривает возможность перехода на питание от внешней 
сети переменного тока. КС-4571 имеет гидравлический привод 
рабочих механизмов. Краны оснащены приборами безопасности.

53. Техническая характеристика автомобильного крана

Основная Удлиненная Удлиненная 
стрела с’

Наименование стрела стрела гуськом
3 м 12 м 1,5 м

Грузоподъемность, т:
на выносных опорах 6 ,3 . . . 1 ,7  3 . . . 0 . 6  2 . . . 0 ,5  
без выносных опор 1 ,1 . . .0 ,1 6  — —

Вылет стрелы, м 3 ,3 . . .7  4 ,6 . . .1 0 ,2  6 ,1 .  ..1 1 ,6
Высота подъема крюка, м 8 . . .5 ,5  12 13
Скорость подъема крюка, м/с:

при кратности грузового 0 ,0 3 7 .. .0 ,2 2  — —
полиспаста /с = 3
при кратности грузового — 0 ,0 5 3 .. .0 ,3 2  0 ,0 5 3 ...0 ,3 2  
полиспаста к =  2 

Скорость опускания груза 0,016 — —
в тормозном режиме двига
теля при к =  3 (посадочная), 
м/с
Средняя скорость изменения 0 ,23  — —
вылета основной стрелы 
с грузом, м/с
Угловая скорость поворот- 0 ,3 9 . . .2 ,7 4  — —
ной части, об/мин
Скорость передвижения До 80 До 15 До 15
крана, км/ч
Допустимая скорость пере- 5 — —
движения крана с грузом на 
крюке основной стрелы (мас
са груза до 1,6 т), км/ч, не 
более
Длина крана с основной 10 600 — —
стрелой в транспортном по
ложении, мм

Автомобильный кран КС-2571. П редназначен для  погрузочно- 
разгрузочны х и монтажных работ на рассредоточенных объектах. 
Смонтирован на шасси грузового автомобиля З И Л -130 и оснащен 
гидравлическим приводом механизмов (табл. 55).

Автомобильные краны КС-1562А и КС-1571. П редназначены 
для  погрузочно-разгрузочных, а такж е строительно-монтажных 
работ. П редставляю т собой полноповоротные грузоподъемные 
машины, смонтированные на шасси автомобиля ГАЭ-53А и снаб
женные выносными опорами. Автомобильный кран КС-1562А имеет 
электропневматический, а КС-1571 — гидравлический привод р а 
бочих механизмов. Возможно совмещение поворота платформы с 
подъемом (опусканием) груза или стрелы. Краны снабжены при
борами безопасности (табл. 56).
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54. Техническая характеристика автомобильных кранов

Наименование К С -4561А КС -4 571

Номинальная грузоподъемность на основ
ной стреле, т:

на выносных опорах 
без выносных опор 

Длина стрелы, м: 
основной 
со вставками 
с гуськом 

Вылет стрелы, м:
на выносных опорах 
без выносных опор 

Высота подъема крюка, м 
Радиус поворота, мм 
Скорость подъема груза, м/с: 

основной стрелой
вспомогательным крюком на гуське 
с телескопической стрелой 
с телескопической стрелой с гуськом 

Угловая скорость поворотной части, 
об/мин
Наибольшая транспортная скорость крана, 
км/ч
Двигатель дизельный: 

марка
мощность, кВт 

Длина крана в транспортном положе
нии, мм 
Масса, т

(табл. 57). Предназначены для загрузки  и разгрузки  автомобиля,

2

1 6 .. .2 ,8 1 6 . . .3 ,7
4 ,4 . .  .1 5 . . .1

10 9 ,7 5 . .  .21 ,75
14; 18; 22 —

— 27

3 ,9 . . .1 0 3 ,8 . . .8 ,4 5
3 ,9 . . .1 0 3 , 5 . . . 8 ,45

1 0 ,5 . . .4 ,5 2 7 . . .1 ,5
— 13 200

0 ,2 2 . . .0 ,1 3 _
0 ,0 4 7 . . .  0 ,18 --

_ 0 ,0 1 . . .0 ,4 2
0 ,1 3 . . .1 ,2 0 , 1 . . . 1,6

60 70

ЯМЭ-238А ЯМЭ-238
160 180

1400x2750 11570x2680
3955 3350

21,8 24,37

ны 4030 (рис.. 90) и 4903

Рис. 90. Автомобильный гидравлический кран 4030: 
1 — шасси ЗИЛ-130; 2 — крановое оборудование.
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55. Техническая характеристика автомобильного крана КС-2571

Наименование Основная
стрела

Выдви
нутая
стрела

Стрела с 
удлини
телем

Стрела с 
гуськом

Грузоподъемность, т: 
на выносных опорах 6 ,3 4 3 1,9
без выносных опор 2 — — —

Длина стрелы, м 6,8 10,8 13,8 13,3
Вылет крюка, м:

на выносных опорах 3 ,3 3 ,9 3 ,3 5
без выносных опор 1,9 — — —

Высота подъема крюка, м 
Наименьшая (посадочная)

8 ,5 11 13 12
0,005 0,005 0,005 0,005

скорость крюка с грузом, м/с 
Скорость подъема (опускания) 0,34 0,34 0,68 0,68
крюка без груза, м/с 
Наименьшая скорость изме
нения вылета крюка, м/с: 

при подъеме стрелы 0,145 0,145 0,25 0,18
при опускании стрелы 0,18 0,18 0,25 0,18

Наибольшая угловая ско 2 2 0,75 0,75
рость поворотной плат
формы, об/мин 
Скорость передвижения кра
на, км/ч:

транспортная 85 85 85 85
рабочая (с грузом 1,6 т 5 — — —
на крюке, стрела в по
ложении назад)

Радиус, описываемый пово 2,08 2,08 2 ,08 2,08
ротной платформой, м 
Габариты крана в транспорт
ном положении, мм: 

длина 8000 8000 8300 8300
ширина 2500 2500 2500 2500
высота 3000 3000 3700 3700

Масса крана, кг 9700 9700 9840 9840

на котором он установлен, грузов в таре, контейнерах и на под
донах, а такж е для  выполнения других погрузочно-разгрузочных 
работ, которые может проводить шофер без помощи других рабочих. 
П редставляет собой гидравлический поворотный подъемный ме
ханизм консольного типа и состоит из основания, стрелы, м еха
низмов по подъему, повороту и складыванию  стрелы, внешних 
опор, у зла  управления, коробки отбора мощности с гидронасосом. 
М онтируется на раме автомобилей ЗИ Л -130 и ЭИЛ-130Г. В тран 
спортном положении стрелу складываю т и помещают между каби
ной и платформой. Кроме крю ка, по требованию заказчика ком
плектуется другими грузозахватны ми средствами: клещами, за 
хватами для бочек и ящ иков.
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57. Техническая характеристика автомобильных
гидравлических кранов

Наименование 4030

Грузоподъемность, т: 
автомобиля
стрелы при вылете, м:

4 .5
3 .6  
1,8

Максимальная высота подъема крюка, м 
Скорость подъема груза, м/с 
Угол поворота стрелы, град 
Скорость поворота стрелы, об/мин 
Габариты в транспортном положении 
стрелы, мм: 

длина 
ширина 
высота

Масса кранового оборудования, кг

А втомобильный борт-подъемник С-5А (рис. 91). Предназначен 
д л я  погрузки (и разгрузки) в автомобиль различных контейнеров 
на колесах и других штучных грузов. Грузовая платформа, сохра
н яя  горизонтальное положение, перемещает установленный на ней 
груз между уровнями опорной поверхности и кузова автомобиля. 
М онтируется к автомобилям марки ГАЗ с бортовым кузовом или 
фургоном и состоит из грузовой платформы, направляю щ его меха-

3 ,5 3 ,5

1,0 _
1,25 0 ,5
2 ,5 1,5
6,16 5 ,7

0 , 0 м . . .0 ,26 О О со

200 200
1 ,1 5 . . .3 ,0 1 ,1 5 . . .3 ,0

7550 7550
2500 2590
3090 2850
1460 820

Рис. 91. Автомобильный борт-подъемник С-5А:
I  — автомобиль; 2  —  грузовая платформа; 3 — привод.
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низма пантографного типа и электрогидравлического привода. 
Автомобиль долж ен быть оборудован генератором переменного 
тока.

Техническая характеристика борт-подъемника С-5А
Грузоподъемность, кг 500
Время, с:

подъема груза 15
опускания с грузом 9

Максимальная высота подъема, мм 1450
Габариты грузовой платформы, мм:

длина 2050
ширина 1050

Масса, кг 290

Фургон-подъемник А-38. П редназначен для  перевозки кон
тейнеров и других штучных грузов. В транспортном положении 
платформа борт-подъемника заменяет заднюю дверь ф ургона. 
М онтируется на шасси автомобиля ГАЗ-59А. Фургон-подъемник 
состоит из цельнометаллического фургона со встроенным борт
подъемником С-5А-01 и электрогидравлического привода.

Техническая характеристика фургон-подъемника
Грузоподъемность, кг:

фургона 2000
борт-подъемника 500

Максимальная высота подъема, мм 1100 
Время, с:

подъема платформы с грузом 25
опускания платформы с грузом 10

Размеры платформы, мм 1800x1850
Масса, кг 1465

Автомобиль Ц ПКТБ-А130 с грузоподъемным бортом. П ред
назначен для погрузки , вы грузки и перевозки контейнеров на 
колесах. Изготовлен на базе ГАЭ-53А. Грузоподъемный борт я в 
ляется навесным оборудованием и состоит из рамы, платформы, 
верхних и ниж них рычагов и гидросистемы. Д ля  перевода платформы 
в транспортное положение имеется упор, блокирующ ий ш арнир
ное соединение нижнего рычага и платформы.

Техническая характеристика автомобиля ЦПКТБ-А130
Грузоподъемность автомобиля, кг 3750
Грузоподъемность борта, кг 630
Высота подъема груза, мм 1350
Размеры платформы борта, мм:

длина 1480
ширина 2230

Время подъема груза, с 10
Время опускания груза, с 8
Масса навесного оборудования, кг 350

Автомобиль-фургон У-77 с грузоподъемной площадкой. П ред
назначен для  перевозки фасованных овощей, картофеля и других 
продовольственных товаров в контейнерах на колесах. В ы пуска
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ется на шасси ГАЭ-53А. Кузов типа «фургон» — изотермический 
цельнометаллический с алюминиевой наружной облицовкой, имеет 
заднюю двустворчатую  дверь со створками, открывающ имися на 
270°. Грузоподъемная площ адка вы движ ная, расположена сзади 
под полом кузова. Грузоподъемный механизм — встроенный с 
тросовым тяговым элементом. Подъем и опускание площ адки осу
щ ествляю тся гидроцилиндром, установленным горизонтально под 
основанием кузова. Выдвижение площадки вручную. Управление 
грузоподъемным механизмом ручное.

Техническая характеристика автомобиля-фургона У-77
Грузоподъемность, кг 3000
Масса, кг 4130
Полная масса, кг: 7280
в том числе:

на переднюю ось 1750
» заднюю » 5530

Внутренние размеры кузова, мм 3500x2260x1800
Погрузочная высота, мм 1350
Площадь пола кузова, м2 7 ,9
Объем кузова, м2 14,2
Число перевозимых контейнеров 8
Наибольшая масса контейнера, кг 350
Полезная нагрузка грузоподъемной 700
площадки, кг
Размеры проема двери, мм 2100x1700
Габариты, мм 6250x2500x3250

Задний бортовой подъемник Н УМ М И -ЛИФ ТЕР К1500 (Ф ин
ляндия). У станавливаю т на тягачах  и грузовиках раздаточного 
транспорта. Подъемник вклю чает подъемный механизм, платформу, 
переклю чатель цепи управления и кнопочный блок с тремя нажим
ными кнопками.

Техническая характеристика бортового подъемника
Грузоподъемность, кг 1500
Габариты платформ, мм 1250X2450; 1500x2450;

1750x2450; 2000x2450 
Масса платформ, кг 400; 475; 515; 540

СРЕДСТВА НАПОЛЬНОГО ТРАНСПОРТА

Д ля грузовой обработки пакетов, сформированных с^помощью 
стропов, поддонов или контейнеров, внутри плодоовощного склада 
использую т авто- и электропогрузчики, электрические тележ ки, 
тягачи и штабелеры, а такж е ручные тележки различных типов.

Автопогрузчики (рис. 92). Предназначены для погрузочно- 
разгрузочны х и транспортных работ на открытом воздухе на тер
ритории складов, железнодорожных и автомобильных рамп. А в
топогрузчик на пневмоколесном ходу состоит из готовых узлов 
серийно выпускаемых грузовы х автомобилей: кабины, шасси, к ар 
бюраторного двигателя, ходовой части, ведущего переднего моста, 
рулевого управления, электрооборудования, грузоподъемного ме
ханизма с телескопической рамой и кареткой и гидросистемы. Ав-
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Рис. 92. Автопогрузчик 4045Н:
1 — шасси; 2 грузоподъемник; 3 — каретка; 4 — вилочный 
захват.

Рис. 93. А втопогрузчик малогабаритный 4022:
1 —  шасси; 2 — грузоподъемник; 3 — каретка; 4 — вилочный 
захват.



топогрузчик может комплектоваться вилочным захватом, удли н и 
телем вилочного захвата , сталкивателем груза , зажимом для к р у г 
лых грузов, вилочным захватом  с верхним прижимом, поворотной 
кареткой , стрелой с крюком (табл. 58).

58. Техническая характеристика автопогрузчиков

Наименование 4017 4013 4043М 404 5М 4014 4016 4025 4045Н

Грузоподъемность,
кг

1500 3200 3200 3200 5000 5000 5000 5000

Расстояние центра 
массы груза от 
спинки вил, мм

600 600 600 600 600 600 600 600

Высота подъема 
вил, м 

Угол наклона гру
зоподъемника, град:

7 ,3 4 ,5 4 ,0 4 ,0 4 ,5 4 ,2 4 ,8 3 ,3 ,
4 ,5

вперед 3 3 3 3 12 1 12 3
назад

Скорость:
10 12 10 10 15 10 20 10

подъема, м/с
передвижения,
км/ч:

0 ,18 0,05 0,18 0,18 0,05 0,18 0,05 0,17

с грузом 8 18 8 15 8 8 8 15
без груза 36 36 36 30 36 36 22 25

Б аза, мм 
Колея колес, мм:

2600 2000 1800 1860 2300 2000 2100 2200

передних 1790 1690 1690 1645 1790 1790 1270 1740
задних 1480 1480 1480 1620 1480 1480 1400 1620

Наименьший ра
диус поворота, мм 

Габариты, мм:

5800 3500 3700 3700 3650 4400 2700 3900

длина с вилами 8100 4820 4650 4650 5150 7000 4350 5020
ширина 2350 2164 2100 2100 2300 2350 1755 2350
высота * 3610 3200 3200 3200 3500 3400 5150 3260

Масса, кг
* При опущенных

8950

вилах.

4800 4800 4780 6300 8280 6850 5800

М алогабаритные автопогрузчики (рис. 93). П редназначены для 
погрузочно-разгрузочны х и транспортных работ на открытом 
воздухе на территории складов, ж елезнодорожных и автомобиль
ных рамп. А втопогрузчик на пневмоколесном ходу состоит из 
готовых узлов серийно выпускаемых грузовы х автомобилей: к а 
бины, шасси, карбю раторного бензинового двигателя, ходовой 
части, ведущего переднего моста, рулевого управления, электро
оборудования, грузоподъемного механизма с двойным телескопи
ческим гидроцилиндром и кареткой. Автопогрузчик может ком
плектоваться вилочным захватом, удлинителем вилочного захвата, 
сталкивателем  груза , зажимом для круглы х грузов, вилочным 
захватом  с верхним прижимом, поворотной кареткой, стрелой с 
крю ком (табл. 59).
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59. Техническая характеристика малогабаритных 
автопогрузчиков

Наименование 4020 Д В -1 6 2 1 ДВ-1661 4022 ДВ-1784 Д Б -1786 4023

Г рузоподъемность, 
кг

1000 1250 1600 2000 2000 2500 3200

Расстояние центра 
массы груза от спин 
вил, мм

500 500 500 600 600 600 600

Высота подъема 
вил, мм

Угол наклона гру
зоподъемника, 
град:

4 ,5
2 ,8
1,8

2,8
3 ,3

2 ,8
3 ,3

4 ,5
2 ,8
1,8

3 ,3 3 ,3 4 ,5
2 ,8
1,8

вперед 3 3 3 3 3 3 3
назад

Скорость:
10 10 10 10 10 10 10

подъема, м/с
передвижения,
км/ч:

0,29 0,60 0,60 0,27 0,60 0,60 0 ,27

с грузом 20,6 23 23 10 24 24 17
без груза 21,4 25 25 20 26 26 18

Б аза, мм 
Колея колес, мм:

1000 — — 1350 — 1900

передних 790 — — 1050 — --- 1250
задних 790 — — 950 — --- 1100

Наименьший ра
диус поворота, мм

1630 1710 1800 2200 2155 2240 2700

Преодолеваемый 
подъем, град 
Габариты, мм:

10 10 10 10 10 10 10

длина с вилами 2590 2718 2855 3350 3235 3290 4000
ширина 965 992 992 1500 1156 1156 1750
высота при 2000 1920 1920 2100 2214 2214 1750
опущенных 2850 2200 2200 3000 — — —
вилах 1500 — — 1600 — — .—

Масса, кг 1960 2500 2780 3160 3550 3850 5500
2100 2520 2800 3170 — — 5700
2250 — — 3250 — — 6000

Трехколесные электропогрузчики (рис. 94). П редназначены 
для погрузочно-разгрузочны х, транспортных и складских работ в 
помещениях и на открытых площ адках с твердым и ровным до
рожным покрытием. Э лектропогрузчик представляет собой трех
колесную самоходную машину с литыми шинами и состоит из рамы- 
шасси, переднего (ведущего) и заднего мостов, грузоподъемного 
механизма с телескопической рамой и кареткой, гидравлического 
привода, электрооборудования, рулевого управления и тормозной 
системы. Источником энергии служ ит щ елочная ж елезокикелевая 
аккум уляторн ая  батарея (табл. 60).
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£  60. Техническая характеристика трехколесных электропогрузчиков 
о>
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Рис. 94. Трехколесный электропогрузчик ЭП-0801:
1 — шасси; 2 — грузоподъемник; 3 — каретка; 4 — вилочный захват.

Рис. 95. Четырехколесный элект
ропогрузчик ЭП-103:
/  — шасси; 2 — грузоподъемник; 3 — 
каретка; 4 — вилочный захват.

Рис. 96. Электроштабелер 
ЭШ ПВ-1,0:
1 — шасси; 2 — грузоподъемник; 
3 — каретка; 4 — вилочный зах
ват.

Четырехколесные электропогрузчики (рис. 95). П редназначены 
для погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ в 
помещениях и на открытых площ адках с твердым и ровным до
рожным покрытием. Э лектропогрузчик представляет собой четы
рехколесную  самоходную машину с литыми шинами и состоит из 
рамы-шасси, переднего (ведущего) и заднего мостов, грузоподъ
емного механизма с телескопической рамой и кареткой, гидрав
лического привода, электрооборудования, рулевого управления 
и тормозной системы. Источником энергии служ ит щелочная ж е
лезоникелевая аккум уляторная  батарея (табл. 61).
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Электроштабелеры (рис. 96). Предназначены для транспорти
рования и ш табелирования грузов на складах. В отличие от элект
ропогрузчиков имеют дополнительный механизм продольного 
выдвижения грузоподъемника, а ЭШ ПВ-1,0 такж е и механизм 
поворота грузоподъемника вправо и влево на 90° (табл. 62).

62. Техническая характеристика электроштабелеров

Наименование ЭШПВ-1,0 ЭШ-181 ЕВ-418 ЭШ-283

Грузоподъемность, кг 1000 1000 1000 2000
Высота подъема вил, м 2,8 2,4 3 ,3 2 ,5

3 ,4 4 ,5 3 ,5
5,1 5 ,6 5 ,2

Скорость:
подъема, м/с 0,1 0,13 0 ,18 0,13
передвижения, км/ч 6 ,4 6 ,0 8,0 7 ,0

Преодолеваемый уклон, град 4 4 4 4
База, мм 1520 1150 — 1525
Наименьший радиус поворо 1680 1420 1630 1980
та, мм
Габариты, мм:

длина 2050 1800 1220 2400
» с выдвинутыми 2751 2300 2020 3200

вилами
ширина 1000 1000 1200 1200

» с выдвинутыми 1805 — — —
и повернутыми на 90°
вилами
строительная высота 2105 1600 2200 1600

— 2000 2100 2100
— 2900 2470 3000

Масса, кг 2510 1860 1740 2560
— — 1880 —
— — 2000 —

Электротягачи (рис. 97). Предназначены для  транспортиро
вания сменных прицепных тележ ек по полу с ровным и твердым 
покрытием на складах, автомобильных и ж елезнодорожных рам
пах. П редставляю т собой самоходную машину с литыми шинами. 
Источником энергии служ ит щелочная ж елезоникелевая аккум у
ляторная батарея (табл. 63).

Электротележки (рис. 98). П редназначены для транспорти
рования грузов в складских помещениях и на открытых площ адках 
с твердым дорожным покрытием. Электротележка представляет 
собой двухосное шасси на пневмоколесном ходу с неподъемной 
платформой и управлением с тележ ки. Приводится в движение 
электродвигателем постоянного тока с питанием от аккум улятор
ной батареи (табл. 64).

Электротележки с подъемной платформой (рис. 99). П редна
значены для транспортирования грузов в складских помещениях 
и на открытых площ адках с твердым покрытием. Н аличие подъем-
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63. Техническая характеристика электротягачей

Наименование

А
Т

-6
0

Е
Т

-5
06

Э
Т

-2
50

А
Т

Б-
25

0

ТА
-1

М

Е
Т

-5
08

E
T

-5
12

ююо
U.
Нт

Тяговое усилие на 0,59 1 ,0 1,23 2,45 2,45 2 ,5 2,5 5 ,0
крюке, кН
Скорость с грузом, 4 ,0 8 ,0 5 ,0 7 ,0 9 ,6 7 ,5 8 ,0 3 ,0
км/ч
Преодолеваемый 5 5 5 5 5 5 5 5
уклон, град 
Наименьший радиус 1600 1400 800 2200 2025 1360 2150 2000
поворота, мм 
Дорожный просвет, мм 65 _ 42 110 200 _ _ 100
Б аза, мм 800 — 800 1150 1150 --- --- 1000
Колея колес, мм: 

передних 690 900 _ _ 900
задних 530 — 530 905 900 -- -- 900

Габариты, мм: 
длина 1446 1650 1360 2900 2500 1650 2450 2000
ширина 700 965 690 1100 1226 955 1220 1200
высота 1288 1360 1370 1880 2080 1360 1665 2080

Масса, кг 740 860 790 1800 2028 760 1750 1600

ной платформы или подъемных вил обеспечивает быструю загрузку  
и разгрузку  тележ ки без применения ручного труда (если груз 
уложен на поддоне, подставках или нож ках). Э лектротележ ка 
представляет собой двухосное шасси на пневмоколесном ходу с 
подъемной платформой и управлением с тележ ки. Приводится в 
движение электродвигателем постоянного тока с питанием от а к 
кумуляторной батареи (табл. 65).

Рис.' 97. Электротягач АТБ-250:
1 — шасси; 2 — сцепное устройство.

152



Рис. 98. Э лектротележ ка ЭК-2Б:
I — шасси; 2 — место оператора; 3 — грузовая платформа.

Рис. 99. Э лектротележ ка с подъемной платфор
мой ЭТМ-П:
1 — шасси; 2 — место оператора; 3 — грузовая платфор
ма.

Тележка-ш табелер ТШ -630 (рис. 100). П редназначена для 
транспортирования и ш табелирования тарных грузов на складах. 
Состоит из перемещаемой вручную  рамы на колесах, гидравличе
ского механизма подъема с вилочным захватом и ручного привода 
этого механизма.
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65. Техническая характеристика тележек

Наименование

ЭК
П

-7
50

ЭТ
-1

ЭК
Б-

Г-
10

00

эт
м

-п

1| 
зч

-н
а

Е
Н

-1
37 а<м

•хда Е
Н

-1
41

Э
Т

-3
50

Грузоподъемность,
кг
Скорость передви
жения, км/ч: 

с грузом

750 1000 1000 1000 1000 1250 1500 2000 3200

8 7 8 8 4 4 5 4 9
без груза 10 8 10 10 — — 10 — 11

Высота подъема, мм 100 90 100 100 125 125 300 125 125
Дорожный про 75 20 75 75 — — 64 — 100
свет, мм
Наименьший ра 2100 1700 2100 2150 1480 1740 3200 1700 2500
диус поворота, мм 
Размеры грузовой 
платформы (вил), 
мм: 

длина 1100 1400 1100 1000 1000 1150 1260 1000 1300
ширина 700 700 700 700 670 160 650 200 900
высота от грунта 300 125 300 300 230 85 300 90 300

Габариты, мм: 
длина 2250 2670 2150 2220 1850 2060 2400 1950 2635
ширина 650 900 650 870 680 675 900 675 1170
высота 1170 1400 1100 1260 1470 1480 1350 1480 1460

Масса, кг 1000 1000 1000 950 600 600 1500 670 1800

Техническая характеристика тележки-штабелера ТШ-630
Грузоподъемность, кг 630 
Усилие, Н:

на рукоятие насоса при подъеме груза 100
перемещения 200

Скорость опускания груза, м/с 10
Высота подъема вил, мм 1300 
Размеры груза, мм:

длина 800
ширина 750 

Габариты, мм:
длина 1195
ширина 1124 
высота
при опущенных вилах 1800
» поднятых » 2400

Масса, кг  190

Тележки ручные с подъемными вилами (рис. 101). П редназна
чены для погрузки, вы грузки и транспортирования грузов, улож ен
ных на поддоны или в типовую производственную тару, а такж е 
штучных грузов. Можно использовать при погрузочно-разгрузочных 
операциях внутри ж елезнодорожных вагонов, маневрирования с
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Рис. 100. Т ележ ка-ш табелер 
ТШ-630:
1 — шасси; 2 — грузоподъемник;
3 — вилочный захват; 4 — рукоят
ка управления.

Рис. 101. Ручная тележ ка с  
подъемными вилами ТГВ- 
500М:
1 — поворотные колеса; 2 — вилоч
ный захват; 3 — подъемные ролики;
4 — водило; 5 — привод.

Рис. 102. Ручны е четырехколесные тележ ки:
а  — ТГ-1000М; б  — ТГ-250; 1 — платформа; \ 2  — поручень;
3 — поворотное колесо; 4 — неповоротное колесо.



грузом в тесных складских помещениях или цехах, где невозможно 
использовать электро- и автопогрузчики. Т ележ ка состоит из 
рамы, подъемных вил, поворотных колес, подъемных роликов, 
ры чаж ного механизма, гидропривода и водила (табл. 66).

66. Техническая характеристика тележек

Наименование ТГВ-500М ТГП-500 ТВ-630

Грузоподъемность, кг 
Высота, мм:

вил в нижнем положении 
подъема вил 

Длина вил, мм 
Ширина вил, мм 
Расстояние между вилами, мм 
Габариты, мм: 

длина 
ширина 
высота 

Масса, кг

500 500 630

80 85 85
120 125 210

1000 1000 1000
160 160 160
240 240 560

1340 1345 1370
560 560 500

1365 1500 1350
73 89 80

Тележки ручные четырехколесные (рис. 102). П редназначены 
для  перевозки тарны х штучных грузов на складах , автомобиль
ных и железнодорожных рампах и предприятиях торговли. Те
леж ка состоит из платформы с одним или двумя поручнями, двух 
поворотных и двух неповоротных колес (табл. 67).

67. Техническая характеристика тележек

£
ю о о оо 5оНаименование <N Ю<М 00 о00 о
U U г? со и и *
н н Н Н Ь Н Н —

Грузоподъемность, кг 125 250 250 500 800 1000 1000
Размеры платформы,
W M  •М М .

длина 800 1250 800 1250 1700 1700 1600
ширина 630 800 630 800 900 1000 1000

Высота над полом 245 252 250 300 350 350 333
Габариты, мм:

длина 1010 1425 1135 1505 1700 1700 1600
ширина 636 806 630 800 900 1000 1000
высота 900 900 900 900 770 720 1000

Масса, кг 34 52 49 51 137 113 108

Тележки ручные с водилом (рис. 103). Предназначены для 
перевозки тарны х и штучных грузов на складах и предприятиях 
торговли. Т ележ ка состоит из платформы с водилом и четырех 
колес, из которых передние сдвоенные поворотные (табл. 68).
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Рис. 103. Ручная тележ ка с водилом 
Т-080:
1 — платформа; 2 — неповоротное и 3 — 
поворотное колеса; 4 — водило.

Рис. 104. Грузовая те
л еж ка ТБ:
/  — каркас; 2 — вилочный 
захват; 3 — платформа; 4 — 
колесо; 5 — крюк.

з
Рис. 105. Грузовая тележ ка ТГ-130:
/  — платформа; 2 — каркас; 3 — колесо.



68. Техническая характеристика тележек

Наименование ТГ-50 ТГ-100 Т-080

Грузоподъемность, кг 50 100 150
Размеры платформы, мм

длина 630 600 630
ширина 400 480 450

Габариты, мм:
длина 1650 1600 1650
ширина 400 480 450
высота 125 120 125

Масса, кг 9 10 10

Грузовая тележка ТБ (рис. 104). П редназначена для  перевозки 
бочек. Состоит из каркаса с вилочным захватом, двух обрезинен- 
ных колес и рукоятки . На рукоятке имеется свободно перемещаю
щийся по направляю щ ей специальный крюк для  захвата бочки. 
Т ележ ка может изготавливаться с платформой, устанавливаемой 
на вилы. В нерабочем положении тележ ка опирается на нож ку.

Техническая характеристика тележки ТБ
Г рузоподъемность, кг 400
Минимальный диаметр транспортируемой бочки, 350
мм
Колея колес, мм 465
Размеры платформы, мм 570x500
Габариты, мм:

длина 1345
ширина 585
высота 770

Масса, кг 34

Грузовая тележка ТГ-130 (рис. 105). П редназначена для тран 
спортирования грузов, упакованны х в ящ ики, коробки, мешки и 
т. п. Т ележ ка имеет металлическую  сварную  платформу, опираю 
щуюся на два колеса и два опорных кронш тейна, и рукоятку.

Техническая характеристика тележки ТГ-130
Грузоподъемность, кг 130
Размеры грузовой платформы, мм 665x625
Высота платформы от уровня пола, мм 330 
Габариты, мм:

длина 1015
ширина 625
высота 750

Масса, кг 20

Грузовая тележка ТГМ-125 (рис. 106). П редназначена для 
перевозки штучных грузов на складах и базах. Состоит из рамы, 
двух колес и ручки.
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Рис. 103. Ручная тележ ка с водилом 
Т-080:
1 — платформа; 2 — неповоротное и 3 — 
поворотное колеса; 4 — водило.

Рис. 104. Грузовая те
леж ка ТБ:
/  — каркас; 2 — вилочный 
захват; 3 — платформа; 4 — 
колесо; 5 — крюк.

Рис. 105. Грузовая тележ ка ТГ-130:
1 — платформа; 2 — каркас; 3 — колесо.



68. Техническая характеристика тележек

Наименование ТГ-50 ТГ-100 Т-080

Грузоподъемность, кг 50 100 150
Размеры платформы, мм

длина 630 600 630
ширина 400 480 450

Габариты, мм:
длина 1650 1600 1650
ширина 400 480 450
высота 125 120 125

Масса, кг 9 10 10

Грузовая тележка ТБ (рис. 104). П редназначена для  перевозки 
бочек. Состоит из каркаса с вилочным захватом, двух обрезинен- 
ных колес и рукоятки . Н а рукоятке имеется свободно перемещаю
щийся по направляю щ ей специальный крю к для захвата бочки. 
Т ележ ка может изготавливаться с платформой, устанавливаемой 
на вилы. В нерабочем положении тележ ка опирается на нож ку.

Техническая характеристика тележки ТБ
Грузоподъемность, кг 400
Минимальный диаметр транспортируемой бочки, 350
мм
Колея колес, мм 465
Размеры платформы, мм 570x500
Габариты, мм:

длина 1345
ширина 585
высота 770

Масса, кг 34

Грузовая тележка ТГ-130 (рис. 105). П редназначена для тран 
спортирования грузов, упакованны х в ящ ики, коробки, мешки и 
т. п. Т ележ ка имеет металлическую сварную  платформу, опираю 
щуюся на два колеса и два опорных кронш тейна, и рукоятку.

Техническая характеристика тележки ТГ-130
Грузоподъемность, кг 130
Размеры грузовой платформы, мм 665x625
Высота платформы от уровня пола, мм 330 
Габариты, мм:

длина 1015
ширина 625
высота 750

Масса, кг 20

Грузовая тележка ТГМ-125 (рис. 106). П редназначена для 
перевозки штучных грузов на складах и базах. Состоит из рамы, 
двух колес и ручки.
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Техническая характеристика тележки ТГМ-125
Грузоподъемность, кг 125 
Габариты, мм:

длина 545
ширина 526
высота 1120

Масса, кг 13

Грузовая тележка ТГШ -250 (рис. 107). П редназначена для пе
ревозки бочек и затаренны х грузов на складах и базах. Состоит из 
рамы, опирающейся на два колеса, и платформы. Д л я  захвата 
бочки на рукоятке предусмотрен специальный крю к, который 
свободно передвигается по направляю щ ей.

Техническая характеристика тележки ТГШ-250
Грузоподъемность, кг 250 
Габариты платформы, мм:

длина 568
ширина 500

Высота грузовой площадки от уровня пола, мм 274 
Габариты тележки, мм:

длина 1325
ширина 585
высота 680

Масса, кг 25

Подъемный стол ПС-500 (рис. 108). П редназначен для поднятия 
грузов и транспортных средств с уровня пола до уровня кузова 
автомобиля, вагона, рампы. Состоит из неподвижной рамы, подъ
емной площ адки, механизма подъема и гидропривода.

Техническая характеристика подъемного стола ПС-500
Грузоподъемность, кг 500
Высота подъема, мм 1200
Скорость подъема, м/с 0 ,07
Рабочее давление в гидросистеме, МП г 5
Установленная мощность, кВт 1,5 
Габариты, мм:

длина 2000
ширина 1500 
высота
с опущенной площадкой 1300
» поднятой » 2600 

Масса, кг 750

Подъемный стол ПС-630 (рис. 109). П редназначен для  м еха
низации погрузки и разгрузки  штучных грузов на предприятиях 
торговли, где отсутствуют эстакады и грузовы е механизмы. В оз
можно применение в других отраслях  народного хозяйства как  
уравнительного механизма. Состоит из нижней и верхней плат
форм, соединенных между собой шарнирными рычагами, гидропри
вода с гидроцилиндром.
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Техническая характеристика подъемного стола ПС-630
Грузоподъемность, кг 630
Высота подъема груза, мм 1450 
Скорость, м/с:

подъема 0,063
опускания 0,13

Номинальная мощность, кВ т 2 ,5  !
Габариты, мм 2 0 0 0 x l5 0 0 j

Масса, кг 765

6—607



Рис. 108. Подъемный стол ПС-500:
/  — подъемная площадка; 2 — гидропривод; 3 — рама.

Уравнительная стационарная площ адка ПУС-3000 (рис. 110). 
П редназначена для образования промежуточного настила между 
приемной площ адкой и платформой транспортного средства при 
проведении погрузочно-разгрузочны х работ. Состоит из рамы, 
платформы, противовеса, фиксирующего устройства и скоб.

Техническая характеристика площадки ПУС-3000
Грузоподъемность, т 3 ,0
Ширина козырька платформы, мм 1388
Перекрываемая разность уровней, мм ± 350
Высота платформы от фундамента, мм 1150 
Размеры площадки в плане, мм:

без скоб 2370Х 1544
со скобами 2470x1640

Масса (без противовеса), кг 490

Разгрузочное устройство РУ-400 (рис. 111). П редназначено 
для механизации погрузочно-разгрузочных работ и может произ
водить разгрузку  (погрузку) с автомобилей грузов в контейнерах, 
меш ках, бочках и другой таре. Состоит из опоры, грузовой плат
формы и привода. Грузовая платформа снабж ена эксцентриковым



Рис 109. Подъемный стол ПС-630:
/  _  верхняя платформа; 2 -  рычаг; 3 -  ниж няя платфор
ма; 4 —  гидропривод.

2

Рис 110. П лощ адка уравнительная стационар
н ая ' ПУС-3000:
/  — рама; 2 — подъемная платформа; 3 — фиксирующее 
устройство.

6 *



Рис. 111. Разгрузочное устрой
ство РУ-400:
1 — привод; 2 — опора; 3 — грузовая 
платформа.

ловителем, предназначенным для 
заклинивания платформы в на
правляю щ их опоры в случае об
рыва каната.

Оборудование для зарядки ак 
кумуляторных батарей и ремонта 
электропогрузчиков. Важнейшим 
вопросом эксплуатации машин 
напольного электротранспортера 
является обеспечение их электро
энергией. П рактически все при
меняемые в настоящ ее время оте
чественные и зарубеж ны е средства 
напольного электротранспортера 
рассчитаны на работу в усло
виях  температурно-влаж ностного

Техническая характеристика разгрузочного
устройства РУ-400
Грузоподъемность, кг 400
Высота подъема грузовой платформы, мм 1400
Скорость подъема и опускания грузовой 0,1 
платформы, м/с
Установленная мощность, кВт 0 ,6  
Габариты, мм:

длина 1525
ширина 2290
высота 2755

Масса, кг 500
режима охлаждаемы х складов. Однако в этих условиях особенно 
важ но обеспечивать своевременную и полную зарядку  их аккум уля
торных батарей, которые заряж аю т на специальных участках, со
стоящ их из агрегатного, зарядного, электроплитного и ремонтного 
помещений. Д ля  зарядки  щелочных аккум уляторов в агрегатном 
помещении размещ ают автоматические агрегаты  УЗА-150-80 по 
одному на каждое зарядное место.

Техническая характеристика агрегата У ЗА -150-80
Сила зарядного тока, А 5 5 . . .  150
Зарядное напряжение, В 3 2 . . .8 0
Потребляемая мощность, кВт 15
Напряжение в сети, кВ 380
Коэффициент мощности (cos ф) 0,81
К ПД установки ^ 0 ,8 1  
Габариты, мм:

длина 1695
ширина 616
высота 590

Масса, кг 275
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Д ля зарядки  кислотных аккум уляторов использую т зарядны е
агрегаты  производства Н Р Б , поставляемые вместе с погрузчиками 
Б алкан кар .

Питание зарядны х агрегатов долж но осущ ествляться от сило
вых распределительных пунктов типа П Р. Силовая распределитель
ная сеть выполняется в зарядном  помещении проводом марки П РТО  
в водогаревых трубах, а в остальных помещениях кабелем марки 
А Н РГ  по стенам (к зарядным агрегатам — в каналах), проводом 
марки А ПРТО  — в полу (в тонкостенных трубах). Распределитель
ная сеть постоянного тока выполняется кабелем марки В РГ, про
ход кабеля из агрегатного в зарядное помещение выполняется в 
трубных пакетах. Место прохода пакетов заделы вается бетоном.

В агрегатном помещении должен размещ аться регулируемый 
разрядн ик  типа Р Р , применяемый для разрядки  аккум уляторны х 
батарей при их транспортировке. Р азрядн ик  Р Р  смонтирован на 
текстолитовой панели и содержит амперметр, вольтметр, сигналь
ную лампу, пакетный выклю чатель, два элемента сопротивления и 
регулятор тока, имеющий 12 положений. Ток регулирую т от 48 до 
72 А с диапазоном 2 А. Габариты разрядника 600X 400X 340  мм.

В зарядном помещении на стенах установлены клеммные щитки 
в открытом исполнении для подключения батарей к замерным аппа
ратам, расположенным в соседнем агрегатном помещении. При 
монтаже щ итков погрузчики при зарядке должны находиться на 
расстоянии не менее 600 мм один от другого.

Число зарядны х мест п, а такж е равное ему число клеммных 
щитков и зарядны х агрегатов определяют по формуле

n = * L  /СпКт/Сз,

где N  — суммарное число расчетных машиносмен, сут; b — число
8 7

смен работы зарядной станции в сутки; К „ = - — г-=— коэффициентt р Ujb
продолжительности зарядки  батареи; tv — полное время работы 
машины, ч ;^ /(т= 1 ,0 3 . . .1,05 — коэффициент, учитывающий число 
зарядны х мест для  тренировки батарей; К3=  1,1. . .1,3 — коэффи
циент запаса.

Зарядное помещение обязательно долж но быть оборудовано 
приточно-вытяжной вентиляцией. Б локировка, исклю чаю щ ая воз
можность работы зарядны х агрегатов при выключенной вентиляции 
зарядного помещения, может быть обеспечена установкой реле, 
контролирующ его наличие потока воздуха в вытяжной вентиляции, 
по схеме, приведенной на рисунке 112. Стены в зарядном поме
щении со стороны электропогрузчиков должны быть до высоты 2 м 
облицованы плиткой для предохранения их от разруш ения при вы
делении паров и попадании капель кислоты или щелочи во время 
зарядки  батарей. В зарядном помещении необходимо устанавливать 
герметические светильники РН -100, а такж е иметь следующие 
измерительные приборы: вольтметр точностью не ниже класса 1,0 
с внутренним сопротивлением не менее 300 Ом и с равномерной 
ш калой и ценой деления не более 0,02 В; термометр с ценой деления 
1 °С; ареометр с ценой деления 0,01; часы.

В зарядном помещении могут быть размещ ены устройства и 
приспособления, облегчающие зарядку  и обслуж ивание ак кум ул я
торных батарей. Приспособление УСЧ-1 для механизированного
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Рис. 112. Схема блокировки зарядного тока с работой вентиляции 
зарядного помещения:
1А, 2А  — автоматы; 1 К,  2К. — контакторы; 1 Р Т ,  2 Р Т  — тепловые реле; /Л , 
2П  — предохранители; К У  — кнопка управления; Д П В  —  двигатель приточного 
вентилятора; Р П В  — реле потока воздуха вытяжного вентилятора; 3 — зарядный 
агрегат.

снятия чехлов с аккум уляторов имеет остов в виде сварной верти
кальной рамы, содержащей стойки и подносы. В нижней части рамы 
установлены два направляю щ их невеллера, обращ енных полками 
друг к другу, в некоторых перемещается четы рехколесная тележ ка. 
Н а стойках рамы перемещается каретка с кронштейном, подъем и 
опускание которой осущ ествляю тся рукояткой  через цепной полис
паст. Д ля  снятия чехла аккум уляторную  банку устанавливаю т на 
тележ ку. При вращ ении рукоятки  каретка поднимается вместе с 
аккум уляторной банкой, а ее резиновый чехол остается на тележ ке. 
Смещая тележ ку вправо или влево до упоров в направляю щ их, 
снимают аккум уляторную  банку и передают ее на промывку. Время 
съема чехла 1. . .1 ,5  мин. Усилие на рукоятке около 180 Н . Габа
риты приспособления 1300X 750X  1400 мм, масса 46 кг.

У становка У П Б для механизированной промывки банок а к к у 
муляторных батарей состоит из корпуса с ш арнирно откидываю щ и
мися крыш ками, каркаса для установки в нем батареи, рамы — 
приж има для фиксации батареи. К аркас установлен на цапфах, 
опираю щ ихся на подшипники в кронш тейнах. Сначала банки в р а 
щ ения каркаса освобождают от остатков электролита, а затем з а 
полняю т водопроводной водой для  промывки. М аксимальная масса 
аккум уляторны х банок, загруж аем ы х в каркас, 1200 кг. Частота 
вращ ения каркаса 16 об/мин. Мощность электродвигателя 4,5 кВт. 
Время промывки одной закладки  банок около 2 ч. Габариты уста
новки 2500X 1420X 1590 мм, масса 853 кг.

У становка УЗ для заливки  электролита в аккум уляторны е 
банки исклю чает контакт персонала с кислотами и щелочами. Элект
ролит приготовляют заранее и заливаю т в резервуар, установлен
ный на вилах погрузчика и выполненный в виде металлического 
бака с плотно закрывающейся крышкой. При открывании крана 
электролит поступает из резервуара по ш лангу и трубам датчика 
уровня в аккум уляторную  банку. По мере ее наполнения уровень
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электролита поднимается и, дойдя до определенного полож ения, 
замы кает электрическую  цепь «батарейка — лампочка — электролит». 
В момент загорания лампочки необходимо повернуть кран и пре
кратить поступление электролита. Уровень заливки можно регули
ровать. Время заливки  50. . .60 мин. Вместимость резервуара 400 л. 
Высота его подъема над полом 1,5. . .1 ,8  м. Габариты 1200Х 605Х  
X 695 мм, масса с электролитом 490 кг.

Д ля  дозаливки аккум уляторны х батарей водой или электроли 
том целесообразно применять универсальную  воронку, исклю чаю 
щую переполнение банки электролитом. Она имеет поплавок со 
штоком. При дозаливке жидкость, достигнув нужного уровня, 
поднимает поплавок и перекрывает им отверстие воронки. Воронку 
можно использовать для определения фактического уровня элект
ролита в банке, если на шток нанести деления.

Электролитное помещение обязательно должно быть разделено 
на два, одно из которых предназначено для приготовления щ елоч
ного электролита, другое — кислотного.

В помещении для  приготовления щелочного электролита уста
навливаю т дистиллятор Д-4-2 производительностью  4 л дистилли
рованной воды в 1 ч (для охлаж дения дистиллятора требуется 12 л 
воды в 1 ч), бак БР-2 вместимостью 75 л для размеш ивания щелочи, 
аппарат Ф-1 для фильтрования щелочи и ванну для электро
лита.

В помещении для  приготовления кислотного электролита уста
навливаю т дистиллятор Д-4-2 и бак  для изготовления электро
лита.

Полы во всех помещениях должны соответствовать СН 300-65 
и вы полняться: из бетона — в гараж е, ремонтном и заливном поме
щ ениях; из керамических плиток на цементно-песчаном растворе — 
в помещении; из керамических плиток на прослойке из ж ирного 
стекла — в электролитическом помещении.

В электролитном и заливном помещениях для настенных батарей 
полы выполняю т на бетонном основании с кислотоупорным покры ти
ем из метлахской плитки; швы заполняю т кислотоупорным со
ставом.

Работа персонала, обслуживаю щ его электропогрузчики, долж 
на быть регламентирована следующими инструкциями: по подготов
ке электропогрузчиков к эксплуатации; по зарядке ж елезоникеле
вых (шелочных) аккум уляторны х батарей; по зарядке сухозаряж ен 
ных панцирных (кислотных) аккум уляторны х батарей; по требо
ваниям  безопасности для рабочих-аккум уляторщ иков.

В цехе необходимо постоянно вести: суточный ж урнал  выдачи, 
приемки и времени работы аккум уляторны х машин; ж урнал 
учета зарядки  аккум уляторны х батарей; ж урнал  приемки и сдачи 
смен.

В качестве электролита для  щелочных аккум уляторов, рабо
тающ их при температуре окружаю щ ей среды не ниже — 15 °С, 
применяется водный раствор едкого калия плотностью 1 , 1 9 . . .  
1,21 г/см3 с добавкой моногидрата лития из расчета 20 г/л . При 
температуре воздуха ниже — 15°С  плотность электролита должна 
быть повышена до 1,24. . .1,25 без добавки моногидрата лития. Тем
пература электролита, заливаемого в аккум улятор , не долж на 
превышать + 3 0  °С. М атериалы "для приготовления составного к а 
лиевого электролита'*(едкий калий, моногидрат лития и составная 
щелочь) должны храниться в герметически закрыты х сосудах, - ид-
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кие щелочи — в стеклянны х буты лях или стальны х бочках во 
избеж ание поглощения углекислоты из воздуха. Д л я  растворения 
щелочи пригодны дистиллированная вода или конденсат. Перед 
приготовлением электролита вода долж на быть подщелачена твер
дой щелочью в количестве от 5 до 10 г /л  воды, или 25. . .50 см3 элек 
тролита плотностью 1,18. . .1,20 на 1 л воды. После подщелачива- 
ния вода долж на отстояться в течение суток, после чего осветлив
шуюся часть воды можно применять для приготовления электроли 
та или доливки аккум уляторов.

Д ля приготовления электролитов для кислотных ак кум ул ято 
ров использую т «кислоту серную аккум уляторную » БДС 1844-67 и 
чистую дистиллированную  воду. Плотность электролита долж на 
быть 1,27. . .1,28 г/см3 при 30 °С. При подготовке электролита к 
заливке элементов необходимо работать с кислотостойкой посудой и 
использовать личные защитные средства: очки, резиновые перчатки, 
резиновый фартук, резиновые сапоги.

Новые аккум уляторны е батареи, а такж е батареи после к а ж 
дой смены электролита обязательно подвергают тренировке, которая 
представляет собой многократное чередование зарядок  (от зар я д 
ного агрегата) и разрядок  (на регулируемый разрядник) при опре
деленной силе тока (табл. 69). Тренировку проводят за три цикла:

69. Режим тренировки аккумуляторов

Тип аккуму
ляторов

Номи
нальная
емкость,

л/ч

Время 
зарядки 

номи
наль

ное, ч

Время 
зарядки 
при пе

резаряд
ках, ч

За
ряд
ный
Т О К ,

А

Разряд
ный ток, 

А

Конеч
ное на
пряж е

ние при 
разряд
ках, В

Количе
ство 

электро
лита на 
аккуму
лятор, л

ТЖН-250 250 7 ■ 12 62,5 50] 1,0  3 ,0  
ТЖН-300ВМ 300 7 12 75 60 1,0 5 ,0

1 цикл — зарядку  проводят в течение 12 ч, разрядку  — 5 ч, но до 
напряж ения не ниже 1,0 В у первых пяти-шести аккум уляторов, 
достигших этого значения; II цикл — проводят по реж иму первого 
цикла; II I  цикл (контрольный) — заряд к у  ведут в течение 7 ч, 
разрядку  — 5 ч, но до напряж ения не ниже 1,0 В.

А ккумуляторы , имеющие через установленное время н ап ря 
жение 1,0 В и выше, считаются годными и могут быть установлены 
на зарядку . А ккумуляторам , имеющим напряж ение не менее 1,0 В, 
дают еще два тренировочных цикла.

Д ля транспортирования электропогрузчиков на значительные 
расстояния (для ремонта'или  к месту работы) применяют тележ ку- 
прицеп ТП-1М, которая состоит из сварной рамы, двух трапов, 
дышла и тяг с поворотными цапфами. Рама соединена с передней 
осью хомутами. П огрузчик въезж ает на тележ ку по трапам и стопо
рится на раме колодками. Буксирую т тележ ку грузовым автомоби
лем.

Техническая характеристика тележки-прицепа ТП-1М
Грузоподъемность, кг 3000
Дорожный просвет, мм 160
Колесная база, мм 2400
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Колея, мм 
Габариты, мм:

1580

Масса, кг

длина
ширина
высота

4330
1860
930
800

Помещения для ремонта электропогрузчиков должны иметь, 
как минимум: сверлильный, токарно-винторезный, фрезерный и 
заточный станки; гидравлический десятитонный пресс для сжатия и 
опрессовки обрезиненных бандажей колес электропогрузчиков; 
слесарный верстак; вертушку-стеллаж с сегментными ячейками 
для хранения болтов и гаек, тумбочки, шкафы для хранения ин
струмента.

Машины напольного безрельсового транспорта, работающие от 
аккумуляторных батарей, имеют ограниченные межзарядные пе
риоды и путь пробега. При использовании до предела заряда тяго
вых батарей уменьшается срок их службы.

Предпринимаются меры тем или иным способом удлинить 
межзарядный период батарей. К таким способам относится исполь
зование потенциальной энергии груза в процессе работы электропо
грузчиков.

Гидросхема подъема и опускания груза погрузчика приведена 
на рисунке 113. При подъеме груза электродвигатель подключается 
к батарее и приводит во вращение гидромотор-насос. Гидрораспреде
литель направляет масло в поршневую полость цилиндра, и при 
этом происходит подъем груза. При опускании груза масло под 
давлением направляется из гидроцилиндра в гидромотор-насос, ко
торый вращает двигатель. На этой операции электродвигатель 
реверсируется и после разгона его до угловой скорости, превышаю
щей угловую скорость идеального холостого хода, преобразует 
механическую энергию в электрическую и отдает ее батарее. В ба-

и опускания груза погруз- р ис> 114. Электрическая схема
«K ira  Ч П .9П 1- ____

' ЕВ!

Рис. 113. Гидросхема подъем;

1 — электродвигатель; 2 — гидро
распределитель; 3 — гидроцилиндр;
4 — дроссель; 5 — гидронасос-мо
тор; 6 — масляный бак.

привода механизма подъема и 
опускания груза модернизи
рованного электропогрузчика 
ЭП-201.
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тарею поступает энергия, равная произведению потенциальной 
энергии груза на КПД системы. При потенциальной энергии груза 
40 кД ж и КПД, равном 0,7, батарея погрузчика ЭП-201 при опу
скании номинального груза с высоты 2 м получает энергию 28 кДж.

Электросхема привода механизма подъема груза показана на 
рисунке 114. Для повышения экономичности пуска двигателя 
механизма подъема предусмотрено включение его на пониженное 
напряжение в первой фазе разгона. Д ля этого в схему введено реле 
времени 7(9. Перед пуском двигателя оно включено и его размыкаю
щий контакт прерывает питание установленного на машине кон
тактора К1. Секции батареи GBI и GB2 включены параллельно. 
При включении механизма на подъем груза, когда выключатель 
55.1 своим контактом замыкает цепь на катушки контакторов 
К7, К8, двигатель включается на пониженное напряжение. По
скольку одновременно прерывается цепь на реле К9, оно с выдерж
кой времени отключается и замыкает свой контакт в цепи контак
тора К 1. Секции батареи соединяются контактом К1 последова
тельно, и двигатель переключается на полное напряжение батареи. 
Разбивка обмотки возбуждения на две секции позволяет осуществ
л яй  пуск двигателя при максимальном магнитном потоке, что также 
способствует его экономичной работе.

Д ля автоматизации процесса включения двигателя на заряд 
батареи при опускании груза в систему вводятся два силовых 
диода V3 и V4. При вращении двигателя мотор-насосом полярность 
ЭДС якоря изменяется и, когда она превышает ЭДС батареи, дио
ды пропускают по цепи зарядный ток.

Д ля машин с ограниченным источником энергии, к которым 
относится весь напольный аккумуляторный электротранспорт, 
рекомендуется рассчитывать годовую эксплуатационную произво
дительность по формуле

т~г Q K r ^ O ^ 'l^ ’l'rlC^Crnn
ц г -  „  , R K Tt a W a  ’

W6
где Q — номинальная грузоподъемность, т; Ти — длительность 
рабочего цикла, ч; Кт — коэффициент использования машины по 
грузоподъемности; Ко — коэффициент простоя машины по орга
низационным причинам; Кт — коэффициент технического исполь
зования машины; пг — количество рабочих дней в году; лс — число 
рабочих смен в сутки, в течение которых батарея разряжается на 
машине и заряж ается; te — продолжительность смены, ч: Wf, — 
энергия, отдаваемая батареей при ее разрядке на машине, кДж; 
И7Ц — расход энергии за один рабочий цикл, кД ж ; t3 — время 
заряда батареи, включая время на охлаждение, обслуживание и 
снятие ее с машины, ч; /яв — число батарей, используемых для одной 
машины.

Число батарей, при котором достигается наибольший коэффи
циент использования машины по времени, определяют по формуле

...ш ах 1 | K 0 K Tt 3W n
= 1 +  TnW6 •

По приведенной формуле можно определить производитель
ность и для машин с кабельным электропитанием от сети, в этом слу
чае следует принимать /3= 0 .
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1 2 3

Рис. 115. Схема устройства кабельного питания электропогру зчика
1 — канатный путь; 2 — тел еж ка ; 3 — роликовые подвески; 4 — гр уз ; 5, 6 —; 
кабели; 7— механизм намотки кабеля.

Если электропогрузчики работают на определенных марш
рутах ограниченной протяженности (в экспедиции склада или на 
железнодорожной рампе), их электропитание можно осуществлять 
с помощью кабеля от сети переменного тока через выпрямительное 
устройство. Это обеспечивает постоянную готовность погрузчиков 
к работе, повышает их надежность, сокращает трудозатраты на 
обслуживание, увеличивает степень использования погрузчиков 
в результате исключения простоев под зарядкой. Переход на ка
бельное питание целесообразен еще и потому, что батареи выходят 
из строя чаще, чем погрузчики, что приводит, как правило, к про
стою последних.

Устройство кабельного питания приведено на рисунке 115. 
Механизм намотки кабеля установлен на электропогрузчике на 
месте снятой аккумуляторной батареи и содержит сварную раму, на 
которой смонтированы кабельный барабан с токоведущими кон
тактными кольцами, электрощетки, барабан для стального каната и 
подвешенный на нем подвижной груз с направляющими роликами, 
причем барабан для стального каната и кабельный барабан закреп
лены на одном валу.

Подвешенный на стальном канате груз создает постоянное 
усилие натяжения кабеля, один конец которого соединен с контакт
ными кольцами барабана, а другой закреплен на тележке. Тележка 
предназначена для удержания конца кабеля на заданной высоте и 
обеспечения электрического контакта между кабелями.

Во избежание провисания кабель 5 подвешен на канатном пути 
с помощью роликовых подвесок. Тележка своими роликами также 
установлена на канатном пути, натяжение которого обеспечива
ется системой блоков и грузом. При передвижении электропогруз
чика в направлении, поперечном канатному пути, срабатывает 
механизм намотки кабеля. С удалением электропогрузчика от ка 
натного пути кабель 6 сматывается с кабельного барабана механизма 
намотки. Кабельный барабан, вращаясь, заставляет вращаться 
также и барабан стального каната, на который наматывается канат, 
в результате чего поднимается подвешенный к нему груз в раме
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механизма намотки кабеля. С приближением электропогрузчика к 
канатному пути натяжение кабеля 6 не ослабевает, так как подве
шенный груз в раме опускается, сматывает канат с барабана сталь
ного каната, который вращает кабельный барабан, наматывая на 
последний кабель 6. Таким образом кабель натянут с постоянным 
усилием нахождения электропогрузчика в любом месте на обслужи
ваемой площадке. При длине обслуживаемого помещения 36 м и 
ширине 18 м требуемая емкость кабельного барабана 12 м, усилие 
натяжения кабеля 0,15 кН.

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
МЕХАНИЗАЦИИ ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ,
ТРАНСПОРТНЫХ И СКЛАДСКИХ РАБОТ

При технико-экономическом анализе существующих и разра
батываемых процессов ПРТС-работ на предприятиях и складах их 
сопоставляют по двум группам показателей: натуральным и стои
мостным. Наиболее важным из показателей является степень и 
уровень механизации, причем последний входит в систему отчет

ности.
Степень механизации ПРТС-работ (%) на предприятии, имею

щем несколько грузопотоков, определяют по формуле
2  У"!

См= ^ - 100, (1)

где T f — сумма трудозатрат на механизированных операциях 
г'-го грузопотока, чел.-ч/т; Т, — сумма трудозатрат на механизи
рованных и ручных операциях /-го грузопотока, чел.-ч/т.

Под трудозатратами на каждой операции понимают произведе
ние числа рабочих Р (чел.), занятых на операции, на время t (ч/т), 
за которое выполняют эту операцию с 1 т груза, таким образом, 
для /С-й операции

ГМ __  п М  jM
К  —  *  к * к  »

Т —Р /1 К ----  к  * к  •

Трудозатраты определяют по «Единым нормам выработки и 
времени на вагонные, автотранспортные и складские погрузочно- 
разгрузочные работы» или с помощью хронометражных измерений. 
Очевидно, что на рационально организованном грузопотоке каждая 
из последовательно расположенных операций с единицей груза 
выполняется за одинаковое время, т. е.

=  t к — t — const.

Поэтому для определения степени механизации на одном (t-м) 
грузопотоке формула ( 1) трансформируется следующим образом:

См==ж ;  100==:_~2Р^ т = = ж  10° "  я ? ,00, (2)
к  к  к  :

т. е. вместо суммарных трудозатрат на данном грузопотоке (7”“ и 
7',-)'достаточно принимать в расчет только число рабочих, занятых на 
грузопотоке (Р? и Pi).
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Уровень механизации ПРТС-работ (%) на предприятии, имею
щем несколько грузопотоков, определяют по формуле

2/4?

У м==4 л 7 100, (3)
с

где A f= B itn ; — суммарный объем работ на механизированных 
операциях i-ro грузопотока, т-перевалки/ч; Л /= т,В г- — суммарный 
объем работ на механизированных и ручных операциях i-го гру
зопотока, т-перевалки/ч; В, — величина i-ro грузопотока, т/ч;

— число механизированных перевалок г'-го грузопотока; т,- — 
суммарное число механизированных и ручных перевалок] t'-ro 
грузопотока.

При определении числа перевалок надо иметь в виду, что все 
механизированные ПРТС-работы грузопотока, следующие непо
средственно одна за другой и выполняемые одной или несколькими 
последовательно и непрерывно работающими машинами, составляют 
одну перевалку. Если же между следующими одна за другой меха
низированными операциями имеется разрыв во времени (пролежи- 
вание груза), то каж дая из них считается отдельной перевалкой. 
В случае ручных ПРТС-работ каждая из них составляет одну пере
валку. Для определения уровня механизации на одном ( i-м) грузо
потоке формула (3) принимает следующий вид:

ЛМ n  „ЪЛ Мi  __ DiTtli  tTli /лх
* М --  Т7--  R .m . --  m  . * (vЛ i  d  i f t l i  ITli

т. e. уровень механизации на одном грузопотоке не зависит от ве
личины этого грузопотока и равен отношению количества механизи- 
рованных перевалок к общему их количеству.

К стоимостным показателям относят капитальные затраты, 
эксплуатационные расходы, себестоимость ПРТС-работ, годовой 
экономический эффект и срок окупаемости капитальных затрат. 
Капитальные затраты включают стоимость нового оборудования, 
затраты на его транспортирование и монтаж, балансовую стоимость 
используемого действующего оборудования и затраты на его модер
низацию, неамортизированную часть стоимости заменяемого обору
дования, стоимость производственных площадей или холодильных 
помещений в случае необходимости их изменения, а также единовре
менные затраты, связанные с созданием и использованием новой 
техники вне зависимости от источников их финансирования.

Эксплуатационные расходы складываются из заработной платы 
рабочих с начислениями, затрат на электроэнергию, топливо, содер
жание и все виды ремонта оборудования (кроме капитального), 
содержание вспомогательных служб (зарядных станций, гаражей, 
ремонтных участков и т. д .), охрану труда и технику безопасности, 
расходов, связанных с простоем транспортных средств под погрузкой 
и выгрузкой и с потерей сырья и материалов при транспортиро
вании, амортизационных отчислений.

Заработную плату определяют по «Единым нормам выработки и 
времени на вагонные, автотранспортные и складские погрузочно- 
разгрузочные работы». Нормативный процент начисления на зара
ботную плату по социальному страхованию для пищевых отраслей 
промышленности равен 6,8  %. Дополнительная заработная плата
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составляет 20. . .40 % от основной. Затраты на текущий ремонт 
и содержание оборудования при укрупненных расчетах можно при
нимать в размере 5 % от их балансовой стоимости. Затраты на 
охрану труда и технику безопасности принимают равйыми 8 % от 
фонда заработной платы производственных рабочих.

Нормативные амортизационные отчисления на капитальный 
ремонт и полное восстановление для основных средств механизации 
ПРТС-работ даны в таблице 70.

70. Норма амортизационных отчислений (% ) для основных 
средств механизации ПРТС-работ

Оборудование Общая
На полное 
восстанов

ление
На кап и таль

ный ремонт

Электропогрузчики 22,7 16,0 6 ,7
Штабелеукладчики 15,4 8,9 5,6
Погрузчики механические 22,0 10,0 12,0
Автопогрузчики 25,6 16,0 9,6
Контейнеры универсальные:

металлические 8 ,2 4,8 3,4
деревянные 18,0 8,3 9 ,7

Весы:
платформенные 10,5 5,1 4,6
автомобильные 7,6 5,9 1,7
подвесные монорельсовые 17,2 12,5 4,7

Лебедки:
ручные 13,7 13,7 —
рычажные 48,5 48,5 —
приводные 29,2 18,9 10,3

Домкраты:
винтовые и реечные 21,7 16,0 5,7
гидравлические 12,1 8,1

12,0
4,0

Разгрузочные машины и разгруз- 20,0 8 ,0
чики сыпучих материалов 
Конвейеры 

ленточные:
сборно-разборные 21,9 16,0 5,9
передвижные 24,9 19,2 5,7
стационарные 16,3 11,1 5,2

скребковые:
передвижные 29,4 24,7 4,7
сборно-разборные 32,3 23,7 8 ,6

пластинчатые 27,0 18,2 8 ,8
винтовые, ковшовые 21,8 10,0 11,8
и элеваторы

Себестоимость ГФТС-работ определяется как отношение годо
вых эксплуатационных расходов (р.) к массе грузов, перемещаемых 
за год.

Годовой экономический эффект от внедрения механизирован
ного процесса ПРТС-работ определяют по формуле

Э =  (ЕК1+ С 1) - ( Е К 2+ С ^ ,
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где Е —\>траслевой нормативный коэффициент эффективности 
капитальных вложений; К\ и Кг — капитальные затраты по 
существующему и внедряемому процессам, р .; Сх и С2 — годовые 
эксплуатационные расходы по существующему и внедряемому 
процессам, р.

Экономический эффект от сокращения простоев транспортных 
средств при внедрении механизации ПРТС-работ рассчитывают по 
формуле

>Эпр =  (МДпрА^пр) q >̂

где Эпр — годовой экономический эффект от сокращения простоев 
транспорта под нагрузкой-разгрузкой, р., М — число транспортных 
единиц при базовом варианте; Д пр — стоимость 1 ч простоя транс
портной единицы, р.; Д/Пр — сокращение простоя транспортной 
единицы, ч; Qi и Q2 — количество переменных грузов за год соответ
ственно до и после внедрения механизации, т.

Срок окупаемости капитальных затрат (годы) рассчитывают по 
формуле

т  K2— Ki  
C i - C ,  •

Если практикуемый вариант дает одновременно экономию на 
эксплуатационных расходах и на капитальных вложениях, то 
преимущества этого варианта очевидны и срок окупаемости допол
нительных капитальных вложений не определяют.

Г л а в а  5

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ТОВАРНОЙ ОБРАБОТКИ 
И ПЕРЕРАБОТКИ ПЛОДООВОЩНОЙ ПРОДУКЦИИ

Все виды плодов и овощей, поступающие на плодоовощные 
базы, хранятся в соответствии с технологическими инструкциями. 
Однако продолжительность хранения не может превышать лежко- 
способности данного вида продукта. Для обеспечения круглогодич
ного снабжения населения плодами и овощами в пищевой промыш- 
ленносги и в цехах переработки на плодоовощных базах ведется 
консервирование отдельных видов плодов и овощей. Переработка и 
консервирование основаны на прекращении биохимических про
цессов в плодах и овощах и в изоляции продукта от внешней среды, 
т. е. от вторичного занесения микрофлоры и контакта с кислородом 
воздуха и светом.

Методы консервирования подразделяют на физические, микро
биологические, химические и механические. К физическим отно
сятся тепловая стерилизация, сушка, замораживание и т. п. К мик
робиологическим — квашение, соление, мочение и др. К химиче
ским — методы, основанные на применении антисептиков, такие, 
например, как сульфитация и маринование. К механическим — 
относится, например, производство крахмала из картофеля.

К продуктам, консервированным физическими методами, от
носятся: картофель сушеный (ГОСТ 6017—71); лук репчатый
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сушеный (ГОСТ 7587—71); морковь сушеная (ГОСТ /7588—71); 
виноград сушеный (ГОСТ 6883—69); кайса и курага и? абрикосов 
(ГОСТ 6879—73); урюк (ГОСТ 6881—73); персики cyu/еные (ГОСТ 
15044—69); яблоки сушеные (ГОСТ 7336—69); овощи свёжие быстро
замороженные (ОСТ 18-127—74); плоды и ягоды быстрозаморожен
ные (ОСТ 18-188—74); быстрозамороженные обеденные, закусочные 
блюда, гарниры и овощные полуфабрикаты (ОСТ 18-51—77).

Различают солнечную (главным образом для плодов в южных 
зонах), атмосферную (горячим воздухом) и сублимационную (ва
куумное обезвоживание продукта) сушку плодов и овощей. К про
дуктам, консервированным микробиологическими методами, относят 
капусту квашеную, огурцы и томаты соленые и яблоки моченые. 
Капуста квашеная (ГОСТ 3858—73) по способу приготовления 
подразделяется на следующие виды: шинкованная, рубленая, кочан
ная с шинкованной, кочанная с рубленой, цельнокочанная; кроме 
того, изготавливают капусту квашеную для приготовления капусты 
провансаль.

Огурцы соленые (ГОСТ 7180—73) в зависимости от размеров 
огурцов делят на следующие группы: корнишоны длиной до 50 мм, 
корнишоны до 70 мм, корнишоны до 90 мм; зеленцы мелкие до 
110, средние до 120 и крупные до140 мм (диаметр огурцов всех групп 
не более 55 мм). Огурцы длиной более 140 мм, а также пожелтев
шие, пересохшие, с кожистыми семенами, увядшие или морщини
стые для соления не допускаются.

Томаты соленые по степени зрелости различают красные, ро
зовые, бурые, молочные и зеленые.

Поваренной солью консервируют измельченный укроп, пет
рушку, сельдерей или их смесь.

К продуктам, консервированным химическими методами, от
носятся: маринованные (с использованием уксусной кислоты) ово
щи — огурцы, помидоры, патиссоны, цветная капуста, фасоль 
(стручками), свекла, чеснок, лук, перец, баклажаны; плоды и яго
ды — яблоки, груши, вишни, черешни, сливы, кизил, виноград, 
смородина, крыжовник; сульфитированные (с использованием 
сернистого ангидрида, бензойного натрия или сорбиновой кислоты) 
плодово-ягодные соки и пюре. Мариновать можно не только све
жие, но и соленые овощи.

Для производства сырого очищенного картофеля, не темнею
щего на воздухе, применяют сульфитацию сернистой кисло
той.

Производство крахмала из картофеля основано на том, что 
крахмал не растворяется в холодной воде и плотность его в 1,6 раза 
больше, чем воды. Технологическая схема производства крахмала 
включает следующие операции: мойку клубней, измельчение (тер
ку), отделение крахмального молочка от мезги на ситах, осаждение 
с отстаиванием и промывкой крахмала, сушку крахмала.

При переработке любых видов сырья обязательно выполняют 
все правила технологического процесса, обеспечивая должный тех
нологический и микробиологический контроль. На большинство 
видов плодоовощной продукции имеются государственные или 
республиканские стандарты, а на остальную — технические 
условия.

Качество плодоовощной продукции зависит от качества сырья, 
поэтому при переработке сырье должно быть однородным по сте
пени зрелости и размерам. Сортирование и калибрование произво-
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Рис. 116. Линия ЛРК-ЮООВ по переработке, фасовке и упаковке 
картофеля:
1 — контейнероопрокидыватель; 2 — переборочная машина; 3 — конвейер-пи
татель ; 4 — весы; 5 — упаковочная машина.

дят на столах, транспортерах или на специальных сортировально- 
калибровочных машинах.

Важнейшим условием при переработке любого продукта яв 
ляется приведение его в должное санитарное состояние. Все плоды 
и овощи в той или иной степени загрязнены. Для удаления остатков 
почвы и органических веществ, а вместе с ними и значительного 
количества микроорганизмов сырье тщательно моют на барабан
ных, лопастных, валковых, вентиляторных и других моечных ма
шинах. Если сырье сильно загрязнено, то используют ванны за
мочки. Согласно технологическим инструкциям в дальнейшем сырье 
может поступать на очистку от покровных тканей. Так, для очистки 
картофеля используют механический способ — абразивные ма
шины. Томаты очищают в основном термическим способом, помещая 
их на 1. . .2 мин в кипящую воду или в течение 10. . .20 с обраба
тывая паром. Морковь очищают химическим способом, обрабатывая 
ее в течение 30. . .60 с 3. . .6  %-ным раствором кипящей щелочи.

Для выполнения других технологических операций используют 
такие различные специализированные машины и устройства, как 
резательные и протирочные.

Л иния ЛРК-ЮООВ (рис. 116). Предназначена для механиза
ции переборки, фасования и упаковки картофеля в хлопчатобу
мажные сетки или бумажные пакеты и используется в фасовочных 
цехах на плодоовощных базах с контейнерным способом хранения 
картофеля. Линия представляет собой комплекс машин, установ
ленных в технологической последовательности, и состоит из кон- 
тейнероопрокидывателя, переборочной машины, конвейера-пита
теля, полуавтоматических весов и упаковочной машины. Линию 
монтируют из серийно выпускаемых машин, оборудованных коле
сами или катками и электрически соединенных гибким кабелем, 
что позволяет перевезти и вновь смонтировать линию на новом месте.

Техническая характеристика линии ЛРК-ЮООВ

Производительность (при дозе 3 кг), кг/ч 1000
Масса картофеля в упаковке, кг до 3,0
Установленная мощность, кВт 4,33
Площадь, необходимая для установки ли- 52 
нии, с учетом проездов и проходов, м2
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Габариты, мм:
длина 8 500
ширина 2 900
высота 3 050

Масса, кг 1 930

Л иния Л Ф К С -600. Предназначена для товарной обработки и 
фасования картофеля в ориентированную безузловую полиэтиле
новую сетку. В процессе товарной обработки клубни картофеля очи
щают от поверхностных загрязнений сухим или мокрым (с приме
нением воды и последующей обсушкой) способом и сортируют. 
В процессе фасования производится весовое дозирование и упаковы
вание картофеля. Линию используют в фасовочных цехах на плодо
овощных базах с контейнерным способом хранения картофеля. 
Линия представляет собой комплекс машин, установленных в техно
логической последовательности. Линия состоит из контейнероопро- 
кидывателя, двух переборочных машин, ванны замочки с конвей
ером, моечноочистительной машины, двух наклонных конвейеров, 
машины удаления влаги, калибровочной машины, автомата рас
фасовки, выносного конвейера, пылеуловителя и калорифера с 
воздухоотводами, машины для натягивания сетки и пульта управ
ления.

Техническая характеристика линии ЛФКС-600

Производительность, упаковок/ч 600
Масса картофеля в упаковке, кг 3
Установленная мощность, кВт 58,8
Расход воды при мокром способе очистки, 2,5 
м3/ч
Площадь, необходимая для установки ли- 150 
нии, с учетом проездов и проходов, м2 
Габариты, мм:

длина 13 700
ширина 8 000
высота 3 200

Масса, кг 7 200

У стан о вка У Ф -79  (рис. 117). Предназначена для фасования 
плодоовощной продукции, можно использовать как самостоятель
ную, так и в составе технологических линий в цехах фасовки на 
плодоовощных базах. Установка состоит из рамы, двух подающих 
конвейеров, двух весовых устройств, загрузочного бункера и отво
дящего лотка, подвешенного к раме подающих конвейеров при 
помощи двух штанг и площадки. Конвейеры имеют индивидуаль
ные приводы и работают автономно. Загрузочный бункер снабжен 
рассекателем, позволяющим направлять плоды и овощи на весовые 
устройства по двум ручьям. Весовое устройство состоит из весов 
РН-10Ц13У, на которых вместо товарной площадки смонтирован 
бункер с откидной стенкой.

Техническая характеристика установки УФ -79
Производительность, т/ч 0,7
Скорость движения ленты подающих кснвей- 0,3
еров, м/с
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Рис. 117. Установка УФ-79 для фасования плодоовощной продук
ции:
I — рам а; 2 — подающий конвейер; 3 — весы; 4 — бункер ; 5 — лоток.

Установленная мощность, кВт 
Габариты, мм:

2,2

Масса, кг

длина
ширина
высота

4 130
1 300
2 250 

460
Ф асовочно-переборная линия Ф П Л -2000 (рис. 118). Предназна

чена для выгрузки картофеля из контейнеров, очистки от земли и 
примесей, переборки и фасовки картофеля в пакеты, мешки, сетку 
и т. д. Используют на плодоовощных базах. Линия состоит из кон- 
тейнероопрокидывателя, конвейера наклонного, двух столов пере
борки и установки для фасования плодоовощной продукции.

Техническая характеристика линии Ф П Л-2000
Производительность, кг/ч 2 000
Установленная мощность, кВт 8,7
Габариты, мм:

Л иния Л С К -800 (рис. 119). Предназначена для выпуска суль- 
фитированного и фасованного в оборотную тару картофеля, реа
лизуемого на предприятиях общественного питания. Представляет 
собой комплекс машин и механизмов, соединенных транспортирую
щими средствами в единую технологическую линию. Состоит из 
контейнероопрокидывателя, загрузочного бункера, камнеловуш- 
ки, моечной машины, картофелеочистительной машины, конвейе
ров инспекции и доочистки, машины для сульфитации картофеля, 
весового дозатора, питателей и перегружателей. Состав линии, 
типоразмеры выбранного оборудования и габариты линии обуслов-

длина 
ширина 
высота 

Масса, кг

7 800 
4 700 
2 900 
2 480
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I — раздаточный питатель ПЗ-5,1; 2 — контейнероопрокидыватель КУП-1000» 
3 — раздаточный питатель ПР-5; 4 — загрузочный бункер БЗ-2,5 M l; 5 — лен" 
точный питатель ПЛ-2; 6 — картофелечистка МОК-ЮОО; 7 — камнеловуш ка* 
8 — машина моечная М М КВ-2000; 9 — пульт управления; 10 — перегородка;
I I  — конвейер инспекционный КН Д-24;/2 — п ерегруж атель наклонный П Н -2.11; 
13 — весовой дозатор; 14 — машина дл я  сульфитации М СК-0,8.



\
ливаются\ технологическим планом, разработанным конкретно для 
каждого it^xa по выпуску очищенного сульфитированного карто
феля.

Техническая характеристика лгнии JICK-fCO
Производительность, кг/ч 800
Концентрация раствора бисульфита натрия, 1 
%
Масса дозы при фасовании, кг 10-f 30
Установленная мощность, кВт 18

К артоф елеперерабаты вакщ ий а гр е гат  АП Ч-25С  (рис. 120). 
Агрегат с центробежной паровой сушилкой ЦС-4М предназначен 
для переработки картофеля в крахмал. Агрегат применяют на крах
мальных заводах малой мощности, овощесушильных заводах и 
других предприятиях, связанных с переработкой картофеля. Агре
гат состоит из сварной рамы, на которой размещены: подающий кон
вейер для картофеля, картофелетерка, сито и центробежная паро
вая сушилка для крахмала.

Техническая характеристика агрегата  АПЧ-25С
Производительность гго картофелю, т/ч 1,0
Расход воды, м3/ч 13

» пара, кг/ч 160 
Габариты, мм (без сушилки):

длина 1 200
ширина 3 635
высота 2 900 

Габариты сушилки ЦС-4, мм:
длина 3 300
ширина 3 090
высота 4 365

Масса, кг 12 600

К артоф елечистка КН А -600М  (рис. 121). Предназначена дл я  
удаления кожуры с клубней картофеля. Применяют ее на пред
приятиях консервной промышленности и в цехах переработки 
картофеля и овощей. Машина состоит из рамы, на которой установ
лены привод, ванна с расположенными в ней рабочими валиками, 
состоящими из стальных стержней и насаженных на них абразив
ных роликов. Валики расположены так, что образуют четыре сек
ции. Над каждой секцией установлено душевое устройство.

Техническая характеристика картофелечистки КНА-600М
Производительность, кг/ч 600 ...800
Расход воды, м8/ч 1,5
Установленная мощность, кВт 3 
Габариты, мм:

длина 1 490
ширина 1 145
высота 1 315

Масса, кг 480

Картофелеочистительные машины типа МОК (рис. 122). Пред
назначены для очистки картофеля и других корнеплодов от кожуры
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Рис. 120. Картофелеперерабатывающий агрегат АПЧ-25С:
1 — рам а; 2 — картоф елетерка; 3 — подающий конвейер; 4 — паровая суш илка.

J

Рис. 121. Картофелечистка КНА- 
600М непрерывного действия: 
1 — рама; 2 — ванна; 3 — подающий 
конвейер.

Рис. 122. Картофелеочиститель
ная машина МОК-125:
1 — корпус; 2 — бункер ; 3 — окно

2

г

I о

*"1 '



и используются в технологических линиях на предприятиях кон
сервной промышленности и общественного питания. Машина пред
ставляет собой литой корпус, внутри которого расположены: ра
бочая камера с абразивной поверхностью, вращающееся дно с 
волнистой абразивной поверхностью, мезгосборник и привод. Заг
рузочная крышка представляет собой конический бункер с отвер
стием для загрузки картофеля и имеет кольцевой конический отбой
ник для направления движения клубней от боковых стенок камеры 
к ее центру. Через отверстие в отбойнике воду подают в камеру. 
Очищенный картофель выгружают через окно с откидной дверцей 
(табл. 71).

71. Техническая характеристика машин типа МОК

Наименование М О К-125 ЛЮК-250 М ОК-400

Производительность, кг/ч 125 250 400
Вместимость рабочей камеры, л 
Количество загружаемого картофеля,

16 28 50
6 . . . 7 1 1 . . . 1 2 2 0 . . . 2 2

кг
Установленная мощность, кВт 0,4 0 ,6 1 ,1
Габариты, мм:

630длина 530 690
ширина 385 430 495
высота 835 920 1 015

Масса, кг 85 105 155

Моечные маш ины ти па КУМ  (рис. 123). Предназначены для 
мойки плодов и овощей. Используют их в технологических линиях 
на предприятиях консервной и овощесушильной промышленности.

72. Техническая характеристика моечных машин

Наименование КУМ КУМ-1 КУВ-1

Производительность, т/ч 3 3 10
Расходы воды, м3/ч 3 3 10
Ширина конвейерного полотна, мм 550 550 550
Скорость движения конвейерного по 0,14 0,14 0,14
лотна, м/ч
Диаметр ролика конвейерного полот 75 75 75
на, мм
Установленная мощность, кВт 1 ,1 3,8 4,3
Габариты, мм:

длина 3 790 3 790 3 790
ширина 1 130 1 130 1 545
высота 1 840 1 840 1 880

Масса, кг 672 824 962
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Рис. 123. Машины моечные:
а  — КУМ; б  — К У В -1 ; 1 — кар кас ; 2 — конвейерное полотно; 3 — 
ванна.

Машина состоит из каркаса, ванны, конвейерного полотна, душе
вого устройства, привода, нагнетателя воздуха и электрооборудо
вания. Конструкция машины предусматривает возможность ее 
установки на катки в случае перестройки технологической линии 
(табл. 72).

М оечная вибрационная м аш ина М М КВ-2000 (рис. 124). Пред
назначена для мойки корнеклубнеплодов. Используют в технологи
ческих линиях на предприятиях консервноЗ промышленности, а 
также в поточных линиях по производству сульфитированного 
картофеля. Машина состоит из рамы, корпуса, душевого устройства
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Рис. 124. Вибрационная моечная машина М М К В -2000 :
/  — рама; 2 — корпус; 3 — бункер; 4 — привод.

Рис. 125. Барабанная моечная машина А9-КМ-2
1 — станина; 2 — ванна; 3 — лоток; 4 — привод.

Рис. 126. Л оп астн ая моечная маш ина А9-КЛА/1: 
I — станина; 2 — барабан.



и привода. Корпус установлен на раме на пружинах и представля
ет собой цилиндрический барабан, внутри которого имеется труба 
со шнеком. В трубе установлен вал с четырьмя дебалансами. В верх
ней части барабана расположен загрузочный бункер, сбоку — раз
грузочный лоток.

Техническая характеристика моечной машины ММКВ-2000
Производительность, т/ч 2
Расход воды, м3/ч 3
Амплитуда колебания моечного цилиндра, мм 6 +  8
Частота колебаний моечного цилиндра, с -  24
Установленная мощность, кВт 2,2 
Габариты, мм:

длина 1 605
ширина 690
высота 880

Масса, кг 284

Моечная барабанная машина А9-КМ2 (рис. 125). Предназна
чена для мойки плодов и овощей с твердой структурой и исполь
зуется на предприятиях консервной и овощесушильной промышлен
ности. Машина состоит из станины с ваннами, трех барабанов, 
привода, лотка и душевого устройства. Машина по принципу дей
ствия относится к непрерывнодействующим. Привод осуществля
ется от моторредуктора посредством цепной передачи.

Техническая характеристика моечной машины А9-КМ2
Производительность, т/ч, при мойке:

яблок 4
моркови 3

Расход воды, м3/ч 2
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина 3 390
ширина 1270
высота 1 600

Масса, кг 840

Моечная лопастная машина А9-КЛА/1 (рис. 126). Предназна
чена для первичной мойки корнеплодов (моркови, свеклы и карто
феля) и очистки их от кожицы после парового бланширования. 
Применяется в поточно-механизированных технологических линиях 
по производству овощных консервов. Машина состоит из станины, 
лопастного вала, барабана и привода. Станина включает загрузоч
ный бункер и три отсека: первичной мойки, основной мойки и опо
ласкивающего. В отсеке первичной мойки продукт перемешивается 
лопатками и посредством взаимного трения очищается от грязи. 
Далее продукт перегружается в отсек основной мойки, а затем в 
отсек ополаскивания, после чего идет на выгрузку.

Техническая характеристика моечной машины А9-КЛА/1
Производительность, т/ч 3
Расход~воды,'м3/ч’ 3
Установленная мощность, кВт 3
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Габариты, мм:
длина 4 635
ширина 1 060
высота 1015

Масса, кг 1 100
Моечно-встряхивающая машина КМЦ (рис. 127). Предназна

чена для мойки различных фруктов, овощей, ягод, бобовых культур, 
а также для их охлаждения. На каркасе из четырех стоек размеще
но на подвесках сито, совершающее возвратно-поступательное дви
жение, которое передается от привода через коленчатый вал. Над 
ситом установлены бункер с шибером и душевой коллектор.

Техническая характеристика моечной машины КМЦ
Производительность, т/ч 2 . . .2 ,5
Расход воды, м3/ч 2 ,0
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина 1 700
ширина 880
высота 1 350

Масса, кг 212

Щеточно-моечная машина Т1-КУМ-3 (рис. 128). Предназна
чена для мойки огурцов, баклажанов, кабачков и других плодов с 
твердой структурой. Применяется на предприятиях консервной 
промышленности. Состоит из каркаса, ванны, щеточных барабанов, 
регулируемого поддона, элеватора, роликового конвейера, душевых 
коллекторов, привода и электрооборудования. Загружаемый в 
переднюю часть ванны продукт попадает на наклонный камнеотде- 
литель, откуда плоды подаются под вращающиеся щеточные бара
баны, перемещаются вдоль поддона к элеватору, очищаясь от грязи. 
На элеваторе плоды омываются струями воды, подаваемой через 
коллектор.

Техническая характеристика моечной машины Т1-КУМ-3
Производительность, т/ч, при мойке:

огурцов 4
баклажанов 3
кабачков 3

Расход воды, м3/ч 3
Установленная мощность, кВт 4,1 
Габариты, мм:

длина 4 850
ширина 1300
высота 1 950

Масса, кг 1 725

Установка СТ-25 для очистки капусты (рис. 129). Предназна
чена для товарной обработки кочанов капусты перед реализацией. 
Используется в капустохранилищах плодоовощных баз. Состоит из 
приемного бункера с вибродном, двух ленточных конвейеров и 
контейнеров для отходов.
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Рис. 127. М оечно-встряхивающ ая машина КМЦ:
/  — каркас; 2 — бункер; 3 — сито; 4 — привод.

Рис. 129. Установка СГ-25 для очистки капусты
1 — бункер; 2 — ленточный конвейер.



Техническая характеристика установки СГ-25
Производительность, т/смену 25
Скорость ленты конвейера, м/с 0,12
Установленная мощность, кВт 8 
Габариты, мм:

длина 10 ООО
ширина 2 ООО
высота 1605

Масса, кг 1 400

Машина МРКП для рубки капусты на провансаль (рис. 130). 
Состоит из сварного каркаса, привода, кривошипно-шатунного ме
ханизма, пуансона и матрицы. Матрица выполнена в виде сменной 
ножевой решетки.

Техническая характеристика машины МРКП
Производительность, т/ч 1,5 
Габариты, мм:

длина 1 300
ширина 800
высота 2 000

Масса, кг 380

Машина ЦС-118 для рубки капусты (рис. 131). Предназначена 
для рубки капусты и моркови на частицы различной величины и 
формы, используемые для получения квашеной капусты прован
саль. Используется на заготовительных и консервных заводах. 
Состоит из корпуса с установленным на нем электродвигателем, 
подающего и ножевого роторов, ножа гребенчатого.

Техническая характеристика машины ЦС-118
Производительность, т/ч 4
Ширина реза, мм 3 . . . 5
Установленная мощность, кВт 5,5 
Габариты, мм:

длина 1 210
ширина 1 070
высота 1 340

Масса, кг 560

Машина для смешивания капусты на провансаль (рис. 132). 
Машина состоит из загрузочного ковша, подъемника и смесителя.

Техническая характеристика машины для смешивания 
капусты
Производительность, кг/ч 700...800
Вместимость смесителя, кг 200
Установленная мощность, кВт 3 ,5  
Габариты, мм:

длина 2 020
ширина 2 000
высота 2 000

Масса, кг 430
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Рис. 130. Машина МРКП для рубки капусты на про
вансаль:
/ — кар кас ; 2 — привод; 3 — кривошипно-шатунный механизм.

Р и с .'131. Машина ЦС-118 
для рубки капусты:
1 — корпус; 2 — разгрузочное

Рис. 132. Машина для сме
шивания капусты на про
вансаль:
1 — подъемник; 2 — ковш; 3 — 
смеситель.



Рис. 133. Устройство УЗ К 
для затаривания квашеной 
капусты в бочки:
/ — питатель; 2 — разгрузочное 
отверстие; 3 — привод.

Рис. 134. Установка УОР-1 
для откачки рассола:
1 — ш асси; 2 — всасывающий 
и 4 — нагнетающий патрубки; 
3 — привод.

У стройство У ЗК  для затар и ван и я кваш еной кап усты  в бочки
(рис. 133). Применяется в комплекте с машиной для выемки ква
шеной капусты из дошников. Устройство представляет собой пере
двигаемый вручную лопастной питатель, выполненный в виде круг
лой загрузочной части с наклонным к периферии днищем и конусо
образными стенками. Чаша крепится на вертикальной колонне, 
внутри которой проходит приводной вал. На верхнюю цапфу вала 
надета крестовина с двумя радиальными лопастями для перемещения 
подаваемой в чашу квашеной капусты к разгрузочному отверстию 
для загрузки бочек.

Техническая характеристика устройства УЗК

Производительность, кг/ч, не менее 4100
Вместимость чаши, кг 200
Число лопастей 2
Частота вращения лопастей, мин-1  7
Установленная мощность, кВт 1500 
Габариты, мм:

длина 1200
ширина 245
высота 635

Масса, кг 1,1

У стан о вка УОР-1 (рис. 134). Предназначена для откачки рас
сола квашеной капусты из дошников и розлива его в бочки с капу
стой. При санитарной обработке дошников может использоваться 
для удаления промывных вод. Установка передвижная, состоит 
из рамы с двухколесным шасси и стойкой, центробежного насоса со 
всасывающим и нагнетательным патрубками, всасывающих труб.
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Рис. 135. Машина МВКЧ для выемки капусты из дошников:
1 — тележ ка ; 2 — поворотная платформа; 3 — стрела; 4 — грейферный механизм.

Техническая характеристика установки УОР-1

Подача, м3/ч 13
Напор, МПа 0,1
Высота всасывания, м 5
Диаметр всасывающего и нагнетающего пат- 28 
рубков, мм
Мощность, кВт 1,1  
Габариты, мм:

длина 866
ширина 542
высота 1090

Масса, кг 90

М аш ина М ВКЧ для вы емки кап усты  из дош ников (рис. 135). 
Машина состоит из поворотной платформы, стрелы, грейферного 
механизма и тележки. На поворотной платформе установлен канат
ный барабан с электроприводом, на который наматывается капро
новый канат грейфера.

Техническая характеристика машины МВКЧ

Производительность, кг/ч 4000
Высота подъема от пола, мм 1400
Максимальная масса капусты, захватываемой 70
грейфером, кг
Общая установленная мощность, кВт 6 ,2
Скорость, м/с:

подъема и опускания грейфера 0,476
выдвижения стрелы 0,13

Габариты, мм:
длина 4 750
ширина 1 800
высота 2 000

Масса, кг 1410
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Рис. 136. Линия ЛФКП-600-0,5 для фасования квашеной капусты 
в пакеты:
1 — тел еж ка ; 2 — опрокидыватель; 3 — шнековый питатель; 4 — электрошкаф; 
5 — ленточный конвейер; 6 — упаковочный блок; 7 — бак-смеситель.

Линия Л Ф К П -600 -0 ,5  (рис. 136). Предназначена для фасова
ния квашеной капусты с добавлением рассола в пакеты из синтети
ческой пленки. Используется в цехах фасовки квасильных цехов 
плодоовощных баз. Линия состоит из тележкоопрокидывателя, 
шнекового питателя, бака для рассола, смесителя, дозатора ка
пусты, блока упаковочного, вакуумного насоса, конвейера ленточ
ного, электрошкафа, компрессора и тележек. Упаковочный мате
риал'— пленка полиэтиленоцеллофановая типа ПЦ-2.

Техническая характеристика линии Л Ф К П -600-0,5
Производительность, пакетов/ч 600
Номинальная масса дозы, кг 0 ,5
Состав капусты и рассола в пакете, %:

капусты шинкованной, не менее 88
рассола, не более 12
капусты рубленой, не менее 85
рассола, не более 15 

Размеры пакета, мм:
высота 240 ±20
ширина, не менее 130 

Размеры рулона пленки, мм:
ширина 295
диаметр, не более 380
внутренний диаметр гильзы, не менее 76

Установленная мощность (без компрессора), 24 
кВт
Габариты (без компрессора), мм:

длина 12 000
ширина 3 000
высота 3 300

Масса (без компрессора), кг 2 000
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М аш ина ОММ (рис. 137). Предназначена для мойки огурцов 
механическим и гидравлическим воздействием на них. Машину 
можно применять на засолочных пунктах как в линии, так и инди
видуально. Моечный агрегает щеточного типа, состоящий из при
вода, ванны, вращающихся и неподвижных щеток, ленточного кон
вейера с ковшами и душевого устройства. Конвейер ленточный ре
зинотканевый с металлическими ковшами. Д ля удобства эксплуата
ции машина поставлена на колеса.

Техническая характеристика машины ОММ
Производительность, т/ч 3 ,5
Ширина ленты, мм 600
Скорость ленты, м/с 0,25
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина Л 600
ширина 1 140
высота 1 600

Масса, кг 600

Линия ЛПО (рис. 138). Предназначена для переборки и сорти
рования соленых огурцов перед отправкой в торговую сеть. Линию 
применяют на плодоовощных базах. Линия состоит из универсаль
ного бочкоподъемника, рештака с баком, бака для рассола, конвей
ера для переборки и центробежного насоса.

Техническая характеристика линии"ЛПО
Производительность, т/ч 2 ,5
Число выделяемых фракций 4
Установленная мощность, кВт 4 ,4  
Габариты, мм:

длина ■ 8 500
ширина 1 630
высота 3 050

Масса, кг 1 550

Л иния ЛФ С П -600. Предназначена для товарной обработки, 
фасования соленых огурцов и помидоров в пакеты из синтетической 
пленки, определения массы и стоимости продукта и этикетирования 
пакетов с продуктом. Используют в цехах фасования плодоовощ
ных баз и засолочных пунктах. Линия состоит из бочкоопрокиды 
вателя, рештака, конвейера переборочного, наклонного конвейера, 
дозатора, блока упаковочного, установки для взвешивания и эти 
кетирования.

Техническая характеристика линии ЛФСП-500
Производительность, пакетов/ч 500 
Масса продукции в пакете (без рассола), кг 0 ,5 . . .  1,0

» дозы рассола в пакете, кг 0,350
Установленная мощность, кВт 12 
Габариты, мм:

длина 1 450
ширина 2 500
высота 3 400

Масса, кг 4 500
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Рис. 138. Линия ЛПО для пе
реборки и сортировки соленых 
огурцов:
1 — бочкоподъемник; 2 — бак  для 
рассола; 3 — реш так; 4 — конвейер 
для подборки.

Рис. 139. Сортировка СЛС-7А для лука:
1 — рам а; 2 — элеватор; 3 — выходной лоток; 4 — решето.



Сортировка CJ1C-7A для лука (рис. 139). Предназначена для 
сортирования лука-севка и лука-репки по диаметру на отдельные 
фракции, очистки лука от примесей (шелухи, земли, растительных 
остатков и др.) и выделения усохших, нестандартных по размеру 
луковиц. Л ук должен быть сухим и очищенным от пера. А1ашина 
состоит из рамы, переднего моста, проходов нижнего и верхнего, 
вентилятора, элеватора, эксцентрикового вала, решет колес и 
электродвигателя.

Техническая характеристика сортировки СЛС-7А
Производительность, т/ч:

на луке-репке 7
на луке-севке 5

Установленная мощность, кВт 3 
Габариты, мм:

длина 5185
ширина 1950
высота 260

Масса, кг 1137
Линия ЛРЛ-400 для переборки, фасовки и упаковки в сетки 

лука. Предназначена для механизации процессов удаления чешуи, 
переборки, калибрования, фасовки и упаковки репчатого лука в 
хлопчатобумажные сетки. Линию используют в лукохранилищах 
плодоовощных баз. Линия представляет собой комплекс машин, 
установленных в технологической последовательности. Состоит из 
контейнероопрокидывателя, конвейера-питателя, машины удаления 
чешуи, переборочного и калибровочного конвейеров, полуавтома
тических весов ДОФ-5 и упаковочной машины.

Техническая характеристика линии ЛРЛ-400
Производительность, отвесов/ч 400 
Доза фасовки, кг 0,5 или 1,0
Установленная мощность, кВт 7,7 
Габариты, мм:

длина 10000
ширина 1900
высота 2600

Масса, кг 2920

Линия ЛФПЛ-1500 (рис. 140). Предназначена для выгрузки лу
ка из контейнеров, калибрования, предреализационной обработки и 
фасовки его в сетку. Линию используют на плодоовощных базах. 
Линия представляет собой комплекс машин, установленных в тех-

2

Рис. 140. Линия ЛФПЛ-1500 дляТочистки, калибрования, пере
борки и фасовки репчатого лука:
1 — контейнероопрокидыватель; 2 — калибровочная машина; 3 — машина уд а
ления чешуи; 4 — инспекционный конвейер.
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нологической последовательности. Состоит из контейнероопрокиды- 
вателя, калибровочной машины, машины удаления чешуи, инспек
ционного конвейера и упаковочных машин.

Техническая характеристика линии ЛФ ПЛ-1500
Производительность, кг/ч 1500
Установленная мощность, кВт 17,1 
Габариты, мм:

длина 14 00&
ширина 5500
высота 240(У

Масса, кг 4150

Машина А9-К.ЧП (рис. 141). Предназначена для очистки луко
виц и зубков чеснока от сухих наружных чешуй, корешков, стеб
лей методом пневматического отделения. Машину применяют на 
предприятиях конвейерной и овощесушильной промышленности. 
Агрегат непрерывного действия, роторного типа, состоит из загру
зочного бункера, узла очистки, устройства для отвода и сбора шелу
хи и выносного инспекционного конвейера.

Техническая характеристика машины А9-КЧП
Производительность (кг/ч) при обслуживании:

двумя рабочими 50
здним рабочим 30

Установленная мощность, кВт 1,37 
Габариты, мм:

длина 1740
ширина 690
высота 1500

Масса, кг 322

Линия ЛХ-200 для приготовления столового хрена. Предназ
начена для истирания корней хрена, смешивания истертой массы 
со специями и дозировки в тару от 0,2 до 3,0 кг. Состоит из ванны 
замочки корней хрена, конвейера загрузки, машины истирания 
корней хрена, емкости смешивания истертой массы со специями, 
мерников для воды (100 л) и специй (50 л), дозатора.

Техническая характеристика линии ЛХ-200
Производительность, кг/ч 200
Установленная мощность, кВт 7,7
Расход воды, т/смену 4

Машина КРЗ-6М для резки зелени (рис. 142). Предназначена 
для механизированной резки специй, применяемых при засолке и 
консервировании овощей. Машину используют на консервных и 
плодоовощных комбинатах, засолочных и заготовительных пунк
тах. Машина состоит из рамы, загрузочного лотка, стойки с резцом, 
барабана с ножами, бункера и кожуха. Длину нарезаемой зелени 
можно регулировать изменением числа ножей, установленных на 
барабане.
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Рис. 141. Машина А9-КЧП 
для очистки чеснока:
1 — корпус; 2 — загрузочный 
бункер; 3 — инспекционный кон
вейер.

Рис. 142. Машина КРЗ-6М 
для резки зелени:
1 — корпус; 2 — загрузочный 
лоток.

Рис. 143. Овощерезательная машина МШ-10000:
1 — рам а; 2 — загрузочный бункер; 3 — ленточный конвейер.



Техническая характеристика машины КРЗ-6М
Производительность, кг/ч 115
Длина нарезаемой зелени, мм 2 2 ,5 ...4 5
Число ножей 2 
Габариты, мм:

длина 700
ширина 490
высота 960

Масса, кг 96

Овощерезательная машина МШ-10000 (рис. 143). Предназна
чена для шинкования капусты в цехах квашения на плодоовощных 
базах. Машина состоит из сварной рамы, шинковки, червячной 
передачи для подъема шинковки, ленточного конвейера, загрузоч
ного и приемного бункера, привода и кожуха. Машина установлена 
на колесах.

Техническая характеристика машины МШ-10000
Производительность, т/ч 10
Частота вращения режущего диска, мин' 1 210
Скорость ленты конвейера, м/с 2
Установленная мощность, кВт 4 
Габариты, мм:

длина 1600
ширина 1020
высота 1500]

Масса, кг 540
Машина А9-КРВ «Р и тм ». Предназначена для резки на стол

бики и кубики различных видов корнеплодов. На сварной станине 
установлен редуктор с фланцевым электродвигателем, который при
водит в движение ротор с тремя кулаками, подающими продукт к 
режущим органам. Резка на столбики осуществляется неподвижны
ми сменной режущей гребенкой и плоским ножом, на кубики — 
при помощи дополнительного съемного диска с вертикальными 
ножами.

Техническая характеристика машины А9-КРВ «Ритм»
Производительность, кг/ч До 2000
Размеры нарезаемых кубиков, мм 7 x 7 x 7  или

10X10X10
Сечение столбиков, мм 5x5 или 7x7
Установленная мощность, кВт 1,5 
Габариты, мм:

длина 1080
ширина 1072
высота 1505

Масса, кг 380
Корнерезка ЦС-125 (рис. 144). Предназначена для резки корне

плодов, овощей и фруктов на ломтики, столбики и кубики. Корне
резку применяют на консервных и овощесушильных предприятиях. 
Корнерезка состоит из корпуса, лотка, ножей (решетчатого и режу
щего), воронки, головки ротационной, ворошителя, привода.
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Рис. 144. Корнерезка ЦС- 
125:
/ — корпус; 2 — воронка; 3 — 
лоток.

Рис. 145. Универсальная к у 
хонная машина М У-1000:
1 — станина; 2 — привод; 3 — про
тирочно-резательный механизм.

Техническая характеристика корнерезки
Производительность, кг/ч 
Размеры нарезаемого продукта, мм: 

ломтики (наибольший размер) 
столбики

кубики

Установленная мощность, кВт 
Габариты, мм: 

длина 
ширина 
высота 

Масса, кг

ЦС-125
600...2000

2, 4, 6 , 10 
10 X Юх высоту 

сырья 
ЮхЮхЮ или 
10x 10x 6 или 
10X10X4 

1,1

605
460

1030
132

Универсальная кухонная машина МУ-1000 (рис. 145). Пред
назначена для переработки сырых и вареных овощей и фруктов на 
предприятиях общественного питания, а также в цехах переработки 
плодоовощных баз. Машина состоит из привода, станины и проти
рочно-резательного механизма. Комплектуется набором сменных 
рабочих органов для протирки, резания и шинкования.

Техническая характеристика машины МУ-1000
Производительность, кг/ч:

при протирке 600 ...800
» резке пластинками 600 ...700  
» » брусочками 600
» » соломкой 800...1000

Установленная мощность, кВт 1,1

45—
1



Габариты, мм:
длина 980
ширина 435
высота 1000

Масса, кг, не более 95

Картофелетерки СТМ-25 и СТМ-100. Предназначены для измель
чения картофеля в каш ку на заводах крахмало-паточной промыш
ленности (табл. 73). Машины состоят из станины с крышкой, бара
бана и прижимов. Рабочая поверхность барабана набирается сталь
ными пилками, отделенными друг от друга стальными планками. 
Верхний прижим способствует захватыванию картофеля в простран
ство между пильной поверхностью и прижимами. Нижний прижим 
позволяет регулировать степень измельчения с помощью винта.

73. Техническая характеристика картофелетерок

Н аименование СТМ-25 СТМ-1 00

Производительность, кг/ч 
Установленная мощность, кВт 
Габариты, мм: 

длина 
ширина 
высота 

Масса, кг

1160 4500
13 30

2045 1565
740 1200
585 780
750 1220

Терочная машина ТМ-ОМ (рис. 146). Предназначена для измель
чения корня хрена, корнеплодов, фруктов. Используется на пере
рабатывающих, плодоовощных и заготовительных базах. Машина 
состоит из рамы, барабана, загрузочного лотка и привода. Для 
удаления острого запаха предусмотрен вентилятор.

Техническая характеристика терочной машины ТМ-ОМ
Производительность, кг/ч 375
Установленная мощность, кВт 4 
Габариты, мм:

длина 770
ширина 525
высота 1070

Масса, кг 200

Протирочная машина МП-800 (рис. 147). Предназначена для 
протирки вареных картофеля, овощей, ягод, яблок, плодов косточ
ковых культур. Используют в цехах переработки небольшой мощ
ности. Состоит из подставки с размещенным на ней электродвигате
лем, клиноременной передачи вертикального вала, сменных рото
ров, рабочей камеры, откидного загрузочного бункера и двух лотков 
для схода продукта и отхода.
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Рис. 146. Терочная машина 
ТМ-ОМ:
1 — за гр уз  очный лоток; 2 — бара
бан; 3 — привод; 4 — рама.

Рис. 147. Протирочная маши' 
на МП-800:
1 — подставка; 2 — рабочая кам е
ра; 3 — загрузочны й бункер.

Рис. 148. Универсальная протирочная машина Т1-КП2У:
1 — станина; 2 — рабочая кам ер а.



Техническая характеристика протирочной машины МП-800
Производительность, кг/ч 800
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина 750
ширина 420
высота 1000

Масса, кг 90

Протирочная машина Т1-КПХ. Предназначена для протирания 
овощей, фруктов, ягод при изготовлении овощной икры и фруктово
ягодных пюре. Применяют на консервных и плодоовощных пред
приятиях малой мощности. Машина состоит из корпуса, привода, 
бичевого вала, состоящего из первой и второй бичевых групп с 
механизмом регулирования угла опережения бичей, подставки и 
электрошкафа.

Техническая характеристика протирочной машины Т1-КПХ
Производительность (по томатам), т/ч 1
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина 895
ширина 410
высота 660

Масса, кг 120

Протирочная универсальная машина Т1-КП2У (рис. 148). 
Предназначена для протирания томатов, овощей, плодов семечковых 
и косточковых культур, а также сырья и полуфабрикатов для кон
сервов детского питания. Применяют в консервной промышленно
сти. Машина состоит из протирки с механизмом для регулирования 
угла опережения бичей и механизмом для регулирования зазора 
между бичом и ситом, сварной станины и привода.

Техническая характеристика машины Т1-КП2У
Производительность, т/ч 7

в том числе по плодам косточковых 2
культур, т/ч

Установленная мощность, кВт 7,5
Габариты, мм:

длина 1770
ширина 770
высота 1115

Масса, кг 500

Протирочная машина Т1-КП2Д со сдвоенными барабанами.
Предназначена для последовательного двукратного протирания 
томатов и фруктов, а также сырья и полуфабрикатов при приготов
лении консервов детского питания для получения однородной, 
равномерно протертой массы. В сварном корпусе смонтированы 
верхний и нижний бичевой валы, верхний и нижний ситчатые ба
рабаны, шахта и привод машины.
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Производительность, т/ч:
по томатам 3 ,5
» моркови 2 ,0
» яблокам 3,3

Установленная мощность, кВт 5,5 
Габариты, мм:

длина 1535
ширина 612
высота 1505

Масса, к г 630
Протирочная машина Т1-КП2Т со встроенными барабанами.

Предназначена для последовательного трехкратного протирания 
томатов и фруктов для получения тонкой однородной протертой 
массы. Машину применяют на консервных и плодоовощных пред
приятиях и устанавливают в линиях, вырабатывающих томатную 
пасту и фруктовое пюре, после дробилки и семяотделителя, но может 
быть использована в линии без семяотделителя при измененном 
наборе ситчатых барабанов. Машина состоит из верхней средней и 
нижней протирок. Станины трех протирок соединены в единое целое 
и оснащены площадкой для обслуживания. Электродвигатель 
установлен на плите станины верхней протирки.

Техническая характеристика машины Т1-КП2Т
Производительность (по томатам), т/ч 10
Установленная мощность, кВт 17 
Габариты, мм:

длина 2500
ширина 1715
высота 2595

Масса, кг 1500

Дробилки Т1-КОС-7,5 и Т1-КОС-15 с семяотделителями для 
томатов (рис. 149 и табл. 74). Предназначены для дробления томатов

74. Техническая характеристика дробилок

Техническая характеристика машины Т1-КП2Д

Наименование Т 1-К С С -7.5 Т1 -КОС-15

Производительность, т/ч 7,5 15
Расход, кг/ч 50 100
Установленная мощность, кВт 4 5,5
Габариты, мм:

длина 1850 1850
ширина 970 970
высота 1500 1500

Масса, кг 700 750

с одновременным отделением семян, сохраняющих свойства всхо
жести. Машину можно использовать на предприятиях консервной 
промышленности. Дробилка представляет собой агрегат, состоящий 
из трех основных узлов: мялки, сепаратора и протирки. Все узлы
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Рис. 149. Дробилка Т1-КОС-7,5 с семяотделителем для томатов:
I  — рам а; 2 — сепаратор: 3 — бункер; 4 — протирка.

смонтированы на общей раме и взаимно увязаны в технологический 
комплекс.

Плодоовощная дробилка А9-КИС. Предназначена для измель
чения продуктов в линиях по производству натуральных и купа
жированных соков и пюре из яблок, груш, айвы, моркови, свеклы, 
а также в линиях по переработке тыквы. Применяют дробилку на 
предприятиях консервной промышленности. Машина состоит из 
корпуса коробчатой конструкции с приемной горловиной и бунке
ром, горизонтально расположенного ротора и привода. На роторе 
установлены подающий шнек, три рабочих бича и сменный шкив.

Техническая характеристика дробилки А9-КИС
Производительность (по яблокам), т/ч, не менее 6,3
Загрузка тыквы кусками, мм, не более 100
Установленная мощность, кВт 7,5 
Габариты, мм:

Дробилка РЗ-ВДР-5 для плодов (рис. 150). Предназначена для 
дробления свежих плодов (яблок, груш, айвы) для получения мезги 
для последующего отделения сока. Используют в консервной и 
других отраслях пищевой промышленности. Дробилка состоит из 
ротора, бункера, камеры измельчения и дек с механизмом регулиро
вания. Степень измельчения регулируют поворотом (смещением 
подвижной деки относительно неподвижной.

длина 
ширина 
высота 

Масса, кг

925
630
920
315

205



Рис. 150. Дробилка РЗ-ВДР-5 
для плодов:

2  1 — рам а; 2 — бункер; 3 — ротор.

3

Рис. 151. Томатно-соковый агрегат КТСА-30:
1 — рам а; 2 — дробилка; 3 — электрооборудование.

Техническая характеристика дробилки РЗ-ВДР-5
Производительность, т/ч 5
Установленная мощность, к в т  10 
Габариты, мм:

длина 934
ширина 644
высота 1142

Масса, кг 250

Томатно-соковые агрегаты КТСА-30 (рис. 151) и КТСА-60.
Предназначены для получения томатного сока и протертой томатной
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массы для производства томатного пюре или соуса. Применяют на 
консервных и перерабатывающих предприятиях. Агрегаты состоят 
из рамы, дробилки, экстрактора-финишера, теплообменника, паро
вой магистрали, вакуум-установки и электрооборудования (табл.*75). 
Все узлы агрегата монтируются на раме.

75. Техническая характеристика агрегатов

Наименование КТСА-30 КТСА-60

30 60
12 30
2 5 . . .7

19,1 19,1

3510 3870
1620 2560
2375 2570
1800 2250

Производительность, л/мин: 
по соку
по протертой массе 

Давление пара в магистрали, МПа 
Установленная мощность, кВт 
Габариты, мм: 

длина 
ширина 
высота 

Масса, кг

Линия ЛТО-ЗА товарной обработки плодов. Предназначена 
для сортирования (по качеству и размерам) и упаковки яблок, 
цитрусовых и других плодов, имеющих округлую форму. Устанав
ливают в крытых помещениях или под навесами на пунктах про
ведения товарной обработки плодов. Линия стационарного типа 
представляет собой комплекс агрегатов, связанных между собой по 
схеме выполняемого технологического процесса. Комплектуется 
универсальным опорожнителем КОП-6 , работающим как с ящич
ной, так и с контейнерной тарой. От опорожнителя плоды поступают 
на сепаратор, где отделяются нестандартные по размерам плоды. 
Плоды перемещаются на инспекционный конвейер, где их сорти
руют по качеству. Далее плоды поступают на калибрующие сек
ции, где происходит их автоматическое сортирование по размерам 
(калибровка). Потом они попадают в накопители и затем в ящики.

Техническая характеристика линии ЛТО-ЗА
Производительность, т/ч 3,0
Установленная мощность, кВт 4,5 
Габариты, мм:

длина 23100
ширина 5600
высота 1620

Масса, кг 4200

Универсальный калиброватель А9-ККБ (рис. 152). Предназна
чен для калибрования по номинальным размерам овощей и фруктов, 
имеющих в поперечном сечении круглую форму (сливы, яблоки, 
абрикосы, огурцы и т. д.). Калиброватель применяют на предприя
тиях пищевой промышленности. Машину можно устанавливать в 
комплексе оборудования для переработки овощей и фруктов, а 'так - 
же использовать самостоятельно. Машина состоит из станины, при-
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Рис. 152. Универсальный калиброватель А9-ККБ:
1 — станина; 2 — элеватор подачи; 3 — калибрую щ ая цепь.

вода, калибрующей цепи, приводного и натяжного барабанов, эле
ватора подачи.

Техническая характеристика калибрователя А9-ККБ
Производительность, кг/ч До 3000
Число калибрующих фракций » 6
Скорость калибрующей цепи, м/с 0 ,1 5 .. .0 ,2
Ширина калибрующей цепи, мм 900
Установленная мощность, кВт 2,2 
Габариты, мм:

длина 4100
ширина 1900
высота 1550

Масса, кг 1515

Гидравлический пак-пресс А9-2П4-2 (рис. 153). Предназначен 
для получения сока без мякоти из плодоовощного сырья. Исполь
зуют на плодоперерабатывающих предприятиях. Машина состоит 
из сварной станины рамной конструкции, поворотного стола с 
поддонами, цилиндра-подъемника поддонов, цилиндра прессова
ния, гидропривода и дозирующего устройства для выдачи дозы 
пакета.

Техническая характеристика пак-пресса А9-2П4-2
Производительность, т/ч:

по яблокам 1 ,9
1> винограду 2 ,5  

Выход сока, %:
по яблокам 66
» винограду 72,7

Продолжительность цикла, мин 22
Установленная мощность, кВт 2 
Габариты, мм:

длина 4200
ширина 3250
высота 4150

Масса, кг 5500
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Рис. 153. Гидравлический пак- 
пресс А9-2П4-2:
/ _  станина; 3 — поворотный стол; 
3 — подъемник поддонов.

Рис. 154. Гидравлический пак- 
пресс 2П-41:
I  — станина; 2 — цилиндр; 3 — 
поворотный стол.

Гидравлический пак-пресс 2П-41 (рис. 154). Предназначен для 
получения фруктово-ягодных соков без мякоти. Применяют как 
самостоятельно, так и в поточной линии производства фруктово
ягодных соков. Машина состоит из станины, гидроцилиндра, пово
ротного стола и гидропривода. Для правильного положения пово
ротной части стола при прессовании и загрузке предусмотрено 
фиксирующее устройство.

Техническая характеристика пак-пресса 2П-41
Производительность (по яблокам), т/ч 1,35
Максимальное давление пресса, т 125
Максимальный ход плунжера, мм 750 
Габариты, мм:

длина 3839
ширина 1479
высота 3035

Масса, кг 3660

Сепаратор-кларификатор ВСМ (рис. 155). Предназначен для 
тонкого осветления различных суспензий (соков, морсов и др .). 
Входит в состав оборудования технологических линий производст
ва плодово-ягодных и виноградных натуральных соков. Машина 
состоит из станины, приводного механизма, барабана, приемно
выводного устройства, тахометра и электрооборудования. Барабан

Техническая характеристика сепаратора ВСМ
Производительность, т/ч 2 . , .2 ,5
Установленная мощность, кВт 10 
Габариты, мм:

длина 1150
ширина 780
высота 1350

Масса, кг 905
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1 — конвейер; 2 — станина; 3 — кар усель ; 4 — бак с  дозаторами.
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является основным рабочим органом, в котором под действием 
центробежной силы происходит осветление соков. Приемно-вывод
ное устройство служит для подачи сепарируемого продукта в бара
бан и отвода осветленной жидкости из барабана.

М одернизированный наполнитель соков АНСМ (рис. 156). 
Предназначен для розлива томатов и фруктовых соков в стеклян
ные банки  при температуре до 95 °С. Устанавливают в линиях про
изводства соков на консервных заводах. Машина состоит из ста
нины с приводом, конвейера, карусели, бака с дозаторами, подаю
щей и выдающей звездочек и колонны.

Техническая характеристика наполнителя АНСМ
Производительность, банок/мин 3 4 ...4 2
Вместимость наполняемых банок, л 2 . . . 3
Число дозаторов 8
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина 1850
ширина 1280
высота 2300

Масса, кг 1300

Дозировочно-наполнительный авто м ат  ДНЗ-З-бЗ (рис. 157). 
Предназначен для объемного дозирования и наполнения стеклянных 
банок густыми и пюреобразными продуктами (томат-пастой, томат- 
пюре, соусом фруктовым и др.). Машина представляет собой рота
ционный четырехпатронный автомат непрерывного действия. Со
стоит из станины, разливочной головки, механизма приема и выдачи, 
конвейера, привода. Выполняет следующие операции: приемку 
банок с цехового контейнера, распределение банок по шагу и подачу 
их приемной звездой на стол разливочной головки, наполнение про
дуктом цилиндров, наполнение продуктом банок, подачу наполнен
ных банок на конвейер, передающий их к закаточной машине.

Техническая характеристика авто м ата ДНЗ-З-бЗ
Производительность, банок/мин 4 0 ...6 0
Пределы дозирования, л 2 . . . 3
Число дозирующих цилиндров 4
Установленная мощность, кВт 1 
Габариты, мм:

длина (с конвейером) 1880
ширина 1260
высота 1630

Масса, кг 1300

Варочный котел 28-А с меш алкой (рис. 158). Предназначен 
д л я  уваривания с перемешиванием i  различных видов пищевого 
сырья. Применяют на предприятиях консервной промышленности. 
Котел состоит из медной чаши, помещенной в стальную паровую 
рубаш ку, двух стоек, привода мешалки и крышки. На крышке 
котла имеются загрузочный люк и термометр для контроля темпера
туры увариваемого продукта.
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г’ис. 157. Дозировочно-наполнительный автомат ДНЗ-З-бЗ:
1 — станина; 2 — разливочная головка; 3 — подающий и 4 — отводя
щий конвейеры.

Рис. 158. Варочный котел 28-А с мешалкой:
1 — стойка; 2 — привод меш алки; 3 — загрузочный лю к; 4 — крыш 
к а ; 5 — чаша.



Техническая характеристика варочного котла 28-А
Рабочая вместимость, м3 0,15
Давление пара, МПа 0,6
Установленная мощность, кВт 1 
Габариты, мм:

длина 1120
ширина 955
высота 1640

Масса, кг 450
Инспекционный роликовый конвейер Т1-К Т2В (рис. 159). 

Предназначен для инспекции и ополаскивания овощей и фруктов. 
Применяют на предприятиях консервной и овощесушильной про
мышленности. Конвейер состоит из каркаса, стойки роликового 
полотна. На наклонной части конвейера установлено душевое 
устройство для ополаскивания продукта. Ленточный конвейер, 
расположенный под поддоном роликового полотна, отводит некон
диционный продукт.

Техническая характеристика конвейера Т1-КТ2В

Производительность, т/ч 10
Расход воды, м8/ч 10
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина 6235
ширина 1562
высота 1850

Масса, кг 1010

Инспекционный конвейер Т1-К И 2Т (рис. 160). Предназначен 
для инспекции и ополаскивания овощей и фруктов. Применяют на 
предприятиях консервной и овощесушильной промышленности. 
Горизонтальная часть конвейера состоит из передней стойки, двух 
промежуточных секций и натяжной стойки, что позволяет (при 
необходимости), удалив одну из промежуточных секций, укоротить 
его на 2 м. Рабочий орган горизонтальной части — конвейерная 
лента, а наклонный — полотно из дюралюминиевых пластин. Для 
ополаскивания продукта служит душевое устройство, расположен
ное над наклонной частью. Для удаления некондиционного продук
та используют нерабочую часть нижней ветви конвейера.

Техническая характеристика конвейера Т1-КИ2Т

Производительность, т/ч 10
Расход воды, м3/ч 10
Ширина полотна конвейера, мм 800
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина 7475
ширина 1475
высота 1975

Масса, кг 1140

Инспекционный роликовый конвейер КТО (рис. 161). Предназ
начен для визуальной инспекции и ополаскивания плодов и ово
щей. Используется в технологических линиях на предприятиях
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Рис. 159. Инспекционный роликовый конвейер Т1-КТ2В:
/ — ленточный конвейер; 2 — к ар кас ; 3 — роликовое полотно; 4 — д у 
шевое устройство.

Рис. 160. Инспекционный конвейер Т1-КИ2Т:
1 — рам а; 2 — ленточный конвейер; 3 — пластинчатый конвейер; 4 — душ евое 
устройство.

5

Рис. 161. Инспекционный роликовый конвейер КТО:
1 — рам а; 2 — бункер; 3 — роликовое полотно; 4 — душ евое устройство;
5 — привод.



консервной и овощесушильной промышленности. Конвейер состоит 
из каркаса, транспортного полотна, выполненного из дюралюминие
вых роликов, загрузочного бункера, снабженного заслонкой для 
регулирования толщины слоя продукта, душевого устройства, 
привода и электрооборудования. Для удаления отходов с обеих сто
рон конвейера расположены специальные карманы. Продукт выгру
жают через регулируемый по высоте лоток.

Техническая характеристика конвейера КТО

Производительность, т/ч 3
Расход воды, м3/ч 3 ,9
Скорость транспортного полотна, м/с 0,12
Ширина транспортного полотна, мм 550
Установленная мощность, кВт 0,6 
Габариты, мм:

длина 4250
ширина 1212
высота 1700 

Масса, кг 694

Сортировочно-инспекционный конвейер М2-ТСИ (рис. 162). 
Предназначен для сортирования и инспекции плодов и овощей. 
Конвейер используют в технологических линиях товарной обработки 
и переработки плодов и овощей. Машина состоит из сварной труб
чатой рамы, приводной и натяжной станций и рабочего органа — 
плоской резиновой ленты. Для удобства перемещения конвейер 
установлен на четырех обрезиненных колесах. В рабочем состоянии 
конвейер устанавливают на четыре домкрата, которые позволяют 
регулировать высоту ленты над уровнем пола в пределах 
800. . .900 мм. При использовании конвейера как сортировочного 
на нем устанавливают желоба и лотки из нержавеющей стали.

Т ехническая характеристика конвейера М2-ТСИ

Производительность, т/ч 1,5
Ширина ленты, мм 800
Скорость ленты, м/с 0,1
Расстояние между барабанами, мм 4000
Установленная мощность, кВт 0,6 
Габариты, мм:

длина 4646
ширина 1340
высота 945

Масса, кг 552

Конвейер М2-ТЭ (рис. 163). Предназначен для транспортирова" 
ния плодов и овощей. Используют в технологических линиях на 
предприятиях консервной и овощесушильной промышленности. 
Машина состоит из тележки, каркаса, приводного и натяжного 
барабанов, ленты и привода. На ленте установлены планки для 
удержания груза на наклонной плоскости. Каркас шарнирно соеди
нен с тележкой, оборудованной колесами и домкратами.

216



Рис. 162. Сортировочно-инспекционный конвейер М2-ТСИ:
1 — рам а; 2 ■** домкрат; 3 — колесо; 4 — ленточный конвейер.

Рис. 163. Конвейер М2-ТЭ:
1 — натяжной барабан ; 2 — кар кас ; 3 — тел еж ка ; 4 — привод
ной барабан.



Техническая характеристика конвейера М2-ТЭ
Производительность, т/ч 1,5
Ширина ленты, мм 400
Скорость ленты, м/с 0,3
Угол наклона, град 2 8 ...4 5
Высота разгрузки сырья, мм 1045...2260
Установленная мощность, кВт 0 ,6  
Габариты, мм:

длина 2725...3403
ширина 1127

высота 1470...2634
Масса, кг 456

Ленточный конвейер Т-462 (рис. 164). Предназначен для тран
спортирования и фасовки картофеля в пакеты. Конвейер использу
ют в цехах фасовки на плодоовощных базах. Основные узлы маши
ны — рабочий стол, рама, бункер, две параллельных нитки конвей
ера с электроприводом. Каждую нить конвейера включают педалью.

Техническая характеристика конвейера Т-462
Производительность, т/ч 4,0
Скорость ленты, м/с 0,3
Ширина ленты, мм 200
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина 2300
ширина 1445
высота 1470

Масса, кг 360

Машина КПМ-02 для переборки картофеля (рис. 165). Предназ
начена для сортирования картофеля вручную на движущейся 
роликовой дорожке, обеспечивающей транспортирование и пере
ворачивание продукта. Машину используют как самостоятельно, 
так и в составе технологических линий на плодоовощных базах. 
Машина состоит из рамы, установленной на двух колесах и опорах, 
приемного бункера, оснащенного задвижкой, регулирующей подачу 
картофеля в один слой, роликового стола и привода. Боковые сто
роны машины закрыты ограждениями.

Техническая характеристика машины КПМ-02
Производительность, т/ч 1
Скорость перемещения роликового стола, м/с 0,11
Установленная мощность, кВт 1,5 
Габариты, мм:

длина 2350
ширина 755
высота 930

Масса, кг 406

Машина МПК-2В для переборки картофеля (рис. 166). Предназ
начена для механизации процесса переборки картофеля. Использу
ют как самостоятельно, так и в составе технологических линий по 
товарной обработке картофеля. Машина состоит из каркаса, прием
ного бункера, роликового стола, привода и ходовой части. Ролико-
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Рис. 164. Ленточный конвейер Т-462:
1 — рам а; 2 — б ун кер ; 3 конвейер; 4 — рабочий стол; 5 — педаль.

Рис. 165. Машина КПМ-02 для переборки картофеля:
1 — рам а; 2 — бункер ; 3 — роликовый стол; 4 — привод.



вый стол состоит из свободно вращающихся роликов, смонтирован
ных на двух параллельных цепях, и имеет горизонтальный и н ак
лонный участки. Привод роликового стола двухскоростной. Боко
вые стороны каркаса закрыты облицовками.

Техническая характеристика машины МПК-2В
Производительность (в зависимости от ско 2 ; 3
рости перемещения роликового стола), т/ч
Скорость перемещения роликового стола, м/с 0,08; 0,12
Ширина роликового стола, мм 560
Длина горизонтального участка роликового 1300
стола, мм
Длина рабочей части роликового стола, мм 1700
Число роликов 47
Вместимость загрузочного бункера, кг 70
Установленная мощность, кВт 1.1
Габариты, мм:

длина 2930
ширина 800
высота 975

Масса, кг 440

Элеваторы «Гусиная шея» А-6  (рис. 167), А-9, ЭГШ-1 и
ЭГШ-2. Предназначены для перемещения продуктов на определен
ную высоту и длину в линиях технологического оборудования 
консервных, овощесушильных предприятий (табл. 76). Элеватор 
состоит из рамы, цепного тягового органа с ковшами и привода, 
расположенного в верхней части элеватора.

76. Техническая характеристика элеваторов

Наименование А-6 А-9 ЭГШ-1 ЭГШ-2

Производительность, т/ч 2 2 2 . . . 5 2 . . . 5
Вместимость ковша, м3 0,0028 0,0028 0,0025 0,0025
Расстояние между осями привод
ной и натяжной звездочек, мм:

по вертикали (Н) 2719 3768 2746 3786
» горизонтали (L) 3703 4437 3701 4356

Установленная мощность, кВт 1 .Р 1.5 1.1 1.1
Габариты, мм:

длина 4213 4947 4280 4925
ширина 1136 1136 973 973
высота 3172 4221 3385 4435

Масса, кг 875 1038 460; 490 555

Мешкоопрокидыватель «Бэта» (рис. 168). Предназначен для 
механического опорожнения сыпучих грузов из мешков. Машина 
состоит из корпуса, поворотной в вертикальной плоскости рамы с 
желобом для мешка, привода и пульта управления.



Рис. 167. Элеватор «Гусиная шея» А-6 :
J — рам а; 2 — цепь с ковш ами; 3 — привод.

Рис. 168. Мешкоопрокидыватель 
«БЭТА»:
1 — корпус; 2 — поворотная рам а; 3 — 
пульт управления.

Рис. 166. Машина МПК-2В для переборки карто
феля:
1 — рам а; 2 — бункер ; 3 — роликовый стол.



Техническая характеристика мешкоопрокидывателя 
«Бэта»

Грузоподъемность, кг 100
Максимальная высота бункера, в который 700 
разгружают продукцию, мм 
Время, с:

подъема и опрокидывания 5
возвращения в исходное положение 5

Наибольший угол опрокидывания поворот- 15 
ной рамы к горизонту, град
Установленная мощность, кВт 0,6 
Габариты, мм:

длина 800
ширина 615
высота 1 170

Масса, кг 160

Контейнероопрокидыватель А9-КРД (рис. 169). Предназначен 
для опорожнения контейнеров с овощами, фруктами или семечко
выми плодами в приемные устройства технологических линий. 
Устанавливают на сырьевых площадках консервных заводов и в 
технологических линиях производства овощных и фруктовых кон
сервов. Машина состоит из трубчатого сварного каркаса, закрытого 
с трех сторон щитками. В верхней части каркаса на опорах установ
лен вал поворотной рамы. Внизу каркаса размещены электродвига
тель и редуктор, а на боковом щитке — электрошкаф. Для удобства 
транспортирования машина установлена на четырех колесах, два из 
которых поворотные. В рабочем положении машина опирается на 
два домкрата.

Рис. 169. Контейнероопрокидыватель А9-КРД:
1 — каркас; 2 —  колесо; 3 — поворотная ргма; 4 ™ домкра*.
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Техническая характеристика контейнероопрокидывателя
А9-КРД
Производительность контейнеров, т/ч 12
Грузоподъемность контейнера, кг 600 
Габариты контейнера, мм:

длина 1200
ширина 800
высота 1000

Угол поворота рамы, град 140
Время поворота рамы в одном направле- 20 
нии, с
Высота установки контейнеров в машину, 320 
мм
Высота выгрузки продукта из машины, мм 1 100
Установленная мощность, кВт 2,2 
Габариты, мм:

длина 1455
ширина 1 930
высота 1680

Масса, кг 987

Контейнероопрокидыватель К У П - 1000. Предназначен для 
выгрузки картофеля и овощей из контейнеров, отделения земли и 
мелких фракций и равномерной подачи продукта на технологиче
ские линии, в составе которых он применяется. Машина состоит 
из рамы, выполненной из двух секций, клети, бункера, вибропри
вода, питателя и рычажного механизма. Клеть опрокидывают вила
ми электропогрузчика посредством рычажного механизма. Контей
нероопрокидыватель в варианте, включающем раму, клеть и рычаж
ный механизм работают без подвода электроэнергии. Можно ис
пользовать для загрузки автомобильного транспорта.

Техническая характеристика контейнероопрокидывателя 
КУП-1000

Грузоподъемность, т 1,0
Высота установки контейнера, мм 2 250
Высота питателя на выходе, мм 1 225
Вместимость бункера, м3 2,5
Время опрокидывания, с 15
Установленная мощность, кВт 0,75 
Габариты, мм:

длина 2100
ширина 1720
высота 3 500

Масса, кг 785

Контейнероопрокидыватель КБ-1М (рис. 170). Предназначен 
для выгрузки картофеля и овощей из контейнеров, отделения земли 
и мелких фракций и равномерной подачи продукта на технологи
ческие линии, в составе которых его применяют. Машина состоит 
из каркаса, в верхней части которого находится поворачивающаяся 
клеть, бункера с вибропитателем, регулятора амплитуды колебаний 
и двух приводов: поворота клети и вибропитателя.
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Техническая характеристика контейнероопрокидывателя
КБ-1М
Производительность, т/ч 8
Высота, мм:

установки контейнера 1780
питателя на выходе 920

Угол поворота клети, град 135
Время поворота клети, с 15
Частота колебаний питателя, I/o 17 ...19
Установленная мощность, кВт 2,2
Габариты, мм:

2 270длина
ширина 1765
высота 3 050

Масса, кг 720
Контейнероопрокидыватель КО-8 (рис. 171). Предназначен 

для выгрузки картофеля и овощей из контейнеров. Машину исполь
зуют как самостоятельно, так и в составе технологических линий. 
Можно использовать также для загрузки автомобильного транспор
та. Машина состоит из рамы, поворотной клети и электропривода.

1 — рама; 2 — клеть; 3 пулы  
управления.

Рис. 170. Контейнероопрокидыватель 
КБ-1М:
1 — каркас; 2 —клеть; 3 — бункер; 4 — 
привод.
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Техническая характеристика контейнероопрокидывателя
КО-8

Время опрокидывания клети, с 15 
Максимальные размеры контейнера, мм:

длина 1 240
ширина 835
высота 920

Установленная мощность, кВт 4 
Габариты, мм:

длина 1 500
ширина 2 300
высота 3100

Масса, кг 823

Конвейер М 8-КТП  для стеклотары (рис. 172). Предназначен 
для межоперационной подачи стеклянной тары. Устанавливают 
его в механизированных линиях консервных предприятий. Конвейер 
состоит из натяжной, приводной, присоединительной и прямой 
секций, цепи пластинчатой, поворотного круга и привода. Пластин
чатая цепь представляет собой стандартную цепь (шаг 25,4 мм) с 
приваренными к ней пластинками. Поворотный круг состоит из 
стойки, поворотного стола и механизма вращения.

Техническая характеристика конвейера М 8-КТП

Производительность, банок/мин 60; 100; 150; 200
Скорость пластинчатой цепи, м/с 6,8; 11; 16,5; 22
Вместимость стеклянных банок, мл 200; 350; 500; 800
Установленная мощность, кВт 1000; 650 
Габариты, мм:

конвейера 0,87
длина 2 6 0 0 ... 10 080
ширина 510
высота 9 6 0 ... 1 235 

поворотного круга
диаметр 700
высота 8 5 0 ... 1 000

Масса, кг 235.. .345

Пластинчатый конвейер ТПС с поворотным кругом для стекло
тары (рис. 173). Предназначен для транспортирования стеклянной 
тары. Конвейер состоит из натяжной, приводной, присоединитель
ной и прямой секций и пластинчатой цепи. Машину поставляют 
вместе с поворотным кругом. Опорные стойки конвейера выдвижные, 
что позволяет устанавливать требуемую высоту.

Техническая характеристика конвейера ТПС

Производительность, банок/мин 60 ...200
Скорость пластинчатой цепи, м/с 0 ,1 1 ...0 ,3 6
Частота вращения поворотного кру- 6 ,8 .. .2 2  
га, мин-1
Высота транспортирования, мм 7 7 5 ... 1 050 
Установленная мощность, кВт:
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Рис. 173. Пластинчатый конвейер ТПС 
с поворотным кругом для стеклотары: 
1, 2, 3, 4 — натяжная, прямая, соединительная, 
приводная секции; 5 — поворотный круг.

Рис. 174. Пластинчатый цепной угло
вой конвейер К П Ц -бхЗ:
1 — рама; 2 — цепь; 3 — привод.



конвейера 0,6
поворотного круга 0,27 

Габариты, мм:
длина 2 5 3 0 .. ,10 080
ширина 510
высота 9 6 0 ... 1 345

Масса, кг 235...345

Пластинчатый цепной угловой конвейер КПЦ-6ХЗ (рис. 174). 
Предназначен для межоперационного транспортирования стеклян
ных банок с консервированной продукцией. Конвейер представляет 
собой втулочно-роликовую цепь с шагом 38,1 мм, к которой крепят
ся транспортирующие пластины. Привод конвейера осуществляется 
от электродвигателя через редуктор.

Техническая характеристика конвейера К П Ц -бхЗ
Производительность, банок/ч, при вмести
мости банки, л:

3 1 800
1 2 740
0 ,5  3 040

Скорость цепи, м/с 0,1
Установленная мощность, кВт 2,2 
Габариты, мм:

длина 6 700
ширина 4 065
высота 845

Масса, кг 742

Г л а в а  6 

ВЕСОВОЕ И ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ВЗВЕШИВАНИЯ 
ПЛОДООВОЩНОЙ ПРОДУКЦИИ

Современные плодоовощные базы оснащены различными видами 
весового оборудования, позволяющего взвешивать грузы, дости
гающие десятков тонн, как при приемке поступающих продуктов, 
так и в технологических линиях по переработке плодоовощной про
дукции.

Вагонные весы РС-150Ц13В (рис. 175) и 2РС-150Д24В. Пред
назначены для взвешивания грузов в любых железнодорожных ва
гонах (кроме восьмиосных), с постановкой вагонов на платформе 
весов. Весы РС-150Ц13В рычажно-механические стационарные, ци
ферблатные с визуальным отсчетом значения массы; 2РС-150Д24В — 
с цифровой индикацией и документальной регистрацией значения 
массы. Включают в себя весовой механизм, грузоподъемную плат
форму и указательный прибор, расположенный в отдельном поме
щении (табл. 77).

Автомобильные циферблатные весы (рис. 176). Предназначены 
для взвешивания грузов, перевозимых автомобильным транспортом, 
с визуальным отсчетом показаний массы по шкале циферблата.
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Рис. 175. Вагонные весы РС-150Ц13В:
/  — весовой механизм; 2 — грузовая платформа; 3 — указательный 
прибор.

Рис. 176. Автомобильные циферблатные весы РС-30Ц13АС:
/  — весовой механизм; 2 — грузовая платформа; 3 — указательный 
прибор.



77. Техническая характеристика вагонных весов

Наименование РС-150Ц13В 2РС-1 50Д24В

Габариты платформы, мм:
длина 15 500 15 500
ширина 1 800 1 800

Пределы взвешивания, т:
наибольший 150 150
наименьший 7 ,5 7 ,5

Допустимая погрешность при считывании
по шкале циферблата, кг, в диапазоне:

от 7,5 до 25 т ± 5 0 —
» 25 » 100 т ± 7 5 —

свыше 100 т ±100 —
Допустимая погрешность при считывании
по шкале циферблата, кг, в диапазоне:

от 7,5 до 50 т — ± 5 0
свыше 50 т — ± 100

Потребляемая мощность, кВт — 0,8
Масса, кг 16 700 17 300

Используют на заготовительных пунктах и плодоовощных базах.
Рычажно-механические стационарные весы состоят из весового
механизма, грузоподъемного устройства и указательного прибора,
расположенного в отдельном помещении. 1 рузоприемное устройство
представляет собой стальную конструкцию с деревянным настилом и
асфальтовым покрытием. Весовой механизм состоит из соединенных
между собой серьгами рычагов первого и второго рода, опирающих-
ся призмами на подушки стоек. При взвешивании груза приме
няют накладные гири, устанавливаемые поворотом рукоятки. Весы
снабжены арретиром (табл. 78).

78. Техническая характеристика весов

Наименование РЦ-10Ц13АС РС-30Ц13АС РЦ-60Ц1 3AC

Пределы взвешивания, т
наибольший 10,0 30,0 60,0
наименьший 0 ,5 1,5 3 ,0

Число делений шкалы ци 2 000 3 000 3 000
ферблата
Цена делений шкалы, кг 5 10 20
Число диапазонов измерений 2 3 3

» накладных гирь 1 2 2
Размеры платформы, мм:

длина 5 ,5 12,0 15,0
ширина 3 ,0 3 ,0 4 ,0

Масса, кг 1 129 4 532 13 266
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Рис. 177. Автомобильные шкальные весы РП-15Ш13:
1 — грузовая платформа; 2 — указательный прибор; 3 — трап.

Автомобильные шкальные весы РП-15Ш 13 (рис. 177). Предназ
начены для взвешивания больших масс грузов, перевозимых авто
мобильным транспортом, с визуальным отсчетом показаний массы 
взвешиваемого груза . Используют на заготовительных пунктах и 
плодоовощных базах. Весы рычажно-механические передвижные. 
Для проезда автомобилей через весы предусмотрены специальные 
трапы с каждой стороны.

Техническая характеристика весов РП-15Ш13
Пределы взвешивания, кг:

наибольший 15000
наименьший 750

Цена деления, кг:
основной шкалы 500
дополнительной 5

Допустимые погрешности взвешивания, ±  кг:
минимальная 5
максимальная 10

Размеры платформы, мм:
длина 6000
ширина 2800

Габариты (в транспортном положении), мм:
длина 8000
ширина 3250
высота 1300

Масса, кг 3620

Товарные шкальные весы (рис. 178). Предназначены для взве
шивания грузов в различных отраслях народного хозяйства. Весы 
рычажно-механические передвижные с визуальным местным отсче
том, состоят из грузоприемной платформы, весового рычажного 
механизма, коромыслового указателя с основной и дополнительной 
шкалами (табл. 79).

Платформенные гирные весы (рис. 179). Предназначены для 
взвешивания грузов в различных отраслях народного хозяйства. 
Весы рычажно-механические передвижные с визуальным местным 
отсчетом (табл. 80).

Платформенные циферблатные весы (рис. 180). Предназначены 
для взвешивания грузов в различных отраслях народного хозяйст
ва. Весы циферблатные передвижные с визуальным местным отсче
том, состоят из грузоподъемной платформы, циферблатного прибора 
с двусторонним визуальным отсчетом и рамы. При взвешивании
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Рис. 178. Товарные шкаль
ные весы:
а — РП-100Ш13М; б — РП- 

т. 500Ш13М; в — РП-1Ш13М; г  — 
РП-2Ш13М; д — РП-ЭШ13М; 
1 — грувовая платформа; Я —
коромысловый указатель.



79. Техническая характеристика товарных шкальных весов

Наименование РП-100-
Ш13

РП -500-
Ш13М

РП-1Ш-
13М

РП-2Ш-
13М

РП-ЗШ-
13М

Пределы взвешива
ния, кг:

наибольший 100 500 1000 2000 3000
наименьший 5 25 50 100 150

Предел показаний 100 500 1000 2000 3000
по основной шка
ле, кг
Цена деления ос 5 20 50 10 100
новной шкалы, г 
Цена деления до 50 200 500 1000 1000
полнительной шка
лы, г
Допустимые по
грешности взвеши
вания, ±  г:

минимальная 25 100 250 1000 1000
максимальная 50 300 500 1500 2000

Размеры платфор
мы, мм: 

длина 600 800 900 1250 1500
ширина 450 630 650 1250 1500

Габариты, мм: 
длина 620 990 1057 1470 1883
ширина 530 815 815 1250 1500
высота 185 1075 1170 1300 1400

Масса, кг 24 108 145 330 500

80. Техническая характеристика платформенных гирных весов

Наименование ВСП-500М ВСП-1М

Пределы взвешивания, кг
наибольший 500 1000
наименьший 250 500

Цена деления шкалы, г 100 500
Допустимая погрешность взвешивания 500 1000 
при максимальной нагрузке, ± г  
Размеры платформы, мм:

длина 800 1100
ширина 630 800 

Габариты, мм:
длина 950 1100
ширина 630 800
высота 950 950

Масса, кг 80 145
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Рис. 179. Плат
форменные гир- 
ные весы 
ВСП-1М:
I  — грузовая 
платформа; 2 — 
рычажный меха
низм; 3 — гири.

1 =Г  Ъ г

Рис. 180. Платформенные циферблатные весы:
б — РП-2Ц13М; /  — грувовая платформа; 2 *- циферблатные



грузов свыше 500 кг применяются накладные гири, устанавливае
мые при помощи рукоятки (табл. 81).

81. Техническая характеристика платформенных весов

Наименование РП-1Ц13М РП-2Д13М РП-ЗЦ1Э

Пределы взвешивания, кг:
наибольший 1000 2000 3000
наименьший 50 100 150

Наибольшее значение шкалы цифер 500 500 500
блата, кг
Цена деления шкалы циферблата, кг 0,5 1.0 0,5
Допустимые погрешности взвешива
ния, ±  г:

минимальная 0,25 0,5 0,5
максимальная 0,5 1.0 1 >5

Размеры платформы, мм:
длина 1000 1250 2000
ширина 800 1250 2000

Габариты, мм:
длина 1216 1710 2300
ширина 1050 1325 2010
высота 1870 1855 2190

Масса, кг 290 440 900

Платформенные оптические весы РПО-500 (рис. 181). Пред
назначены для взвешивания грузов в различных отраслях народно
го хозяйства. Весы электромеханические передвижные с визуаль
ным местным отсчетом и электропитанием от сети переменного 
тока или от аккумулятора.

Техническая характеристика весов РПО-500
Пределы взвешивания, кг: 

наибольший 
наименьший 

Цена деления шкалы, кг 
Допустимые погрешности взвешивания, ±  г: 

минимальная 
максимальная

500
25

0,2

1
1,5

Потребляемая мощность, кВт 0,03 
Размеры платформы, мм:

длина 800
ширина 1000 

Габариты, мм:
длина 1140
ширина 1000
высота 1330

Масса, кг 245
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Рис. 181. Платформенные опти
ческие весы РПО-500:
1 — грузовая платформа; 2 — опти 
ческий указательный прибор.

Рис. 182. Монорельсовые 
весы ВМ-1Ц13:
1 — участок монорельсового пу
ти: 2 — рычажный механизм; 
3 — циферблатный прибор.

Рис. 183. 
настольные

Обыкновенные 
весы В НО-20:

1 — коромысло; 2 — тарировоч 
ное устройство; 3 —  чаша.
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Монорельсовые весы ВМ-1Ц13 (рис. 182). Предназначены для 
взвешивания различных грузов, транспортируемых по подвесному 
монорельсовому пути, с остановкой груза на весовом участке пути. 
Весы рычажно-механические стационарные циферблатные с визу
альным отсчетом значения массы.

Техническая характеристика весов ВМ-1Ц13
Пределы взвешивания, кг:

наибольший 1000
наименьший 50

Диаметр шкалы циферблата, мм 500
Цена деления шкалы, кг 0,5
Число накладных гирь 1 
Допустимая погрешность взвешивания, кг:

в диапазоне от 50 до 500 кг ± 0 ,25
» » свыше 50 кг ± 0 ,5

Длина весового участка монорельса, мм 900 
Габариты, мм:

весов 1251x970x1525
грузоподъемной части 1750x1000x980
указательной части 560x260x1325

Масса, кг 285

Н астольные обыкновенные весы ВНО-20 (рис. 183). Предназна
чены для взвешивания продуктов на предприятиях торговли, а 
также в цехах фасования на плодоовощных базах. Весы рычажно
механические настольные чашечные. Состоят из равноплечего 
коромысла с расположенными над ним чашечками и указателями 
для определения равновесия, тарировочного устройства и корпуса.

Техническая характеристика весов ВНО-20
Пределы взвешивания, кг:

наибольший 20
наименьший 0,4 

Допустимая погрешность взвешивания, ±  г:
минимальная 4
максимальная 20

Диаметр чашки, мм 270 
Габариты, мм:

длина 635
ширина 270
высота 265

Масса, кг 16

Настольные циферблатные весы (рис. 184). Предназначены 
для взвешивания овощей, фруктов и других продуктов в специали
зированных магазинах, а также в цехах фасования на плодоовощ
ных базах. Весы рычажно-механические настольные, циферблатные 
с визуальным местным отсчетом. Состоят из грузоприемного лотка, 
рычажного механизма, циферблатного указателя с двусторонним 
расположением шкалы и указательной стрелкой и корпуса, уста
навливаемого на регулируемых по высоте ножках (табл. 82).
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а д
Рис. 184. Настольные циферблатные весы:
а — РН-10Ц13У; б  — ВЦЛ-10М; 1 — грузовая платформа; 2 — 
циферблатный прибор.

Рис. 185. Полуавтоматические весы ДО О-5:
1 — рама; 2 — циферблатный прибор; 3 — ковш; 4 — разгрузчик; 5 — 
питатель.



82. Техническая характеристика весов

Наименование ВЦЛ-10М

Пределы взвешивания, кг:
наименьший 10 10
наибольший 0,1 0,5

Пределы показаний по шкале, кг 1 10
Цена деления шкалы, г 5 10
Допустимая погрешность взвешивания, г:

минимальная ±  2,5 ±  5
максимальная ±  5 ±  ю

Диаметр шкалы циферблата, мм 400 400
Габариты, мм:

длина 580 810
ширина 280 420
высота 680 1000

Масса, кг 22 50

Полуавтоматические весы ДОФ-5 (рис. 185). Предназначены 
для взвешивания порций овощей и фруктов с ручной доводкой их 
массы до заданного значения. Используются на плодоовощных базах 
в поточных линиях, в цехах фасования. Весы полуавтоматические 
специальные стационарные спаренные, с постоянным положением 
равновесия, выполнены в виде двух весовых механизмов, смон
тированных на одной раме. Состоят из разгрузчиков с приводом, 
циферблатных указательных приборов, питателей с приводом, 
коромысла, ковша.

Техническая характеристика весов ДОФ-5
Пределы взвешивания, кг:

наибольший 5
наименьший 0,5

Допустимая погрешность взвешивания, г ± 5
Производительность, отвесов/ч 400
Установленная мощность, кВт 0,9
Вместимость ковша, м3 0,012 
Габариты, мм:

длина 1640
ширина 1540
высота 1560

Масса, кг 295

Весовой автоматический дозатор б.ОЭОАД-ЗОКР (рис. 186). 
Предназначен для фасования и суммарного учета очищенного 
сульфитированного картофеля с выдачей отвешенных порций в тару, 
а также для взвешивания обычного мытого картофеля. Весы приме
няют в линиях по очистке и фасованного картофеля на плодоовощ
ных базах, предприятиях торговли и общественного питания. 
Дозатор стационарный равноплечий с постоянным положением 
равновесия, состоит из рамы, двух наклонных конвейерных лент
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Рис. 186. Весовой автоматический дозатор 6.090АД-30КР:
/  — рама; 2 — конвейер; 3 —  бункер; 4 — воронка; 5 — весовой механизм.

(широкой и узкой), привода, весового механизма с приемным бун
кером, механизма открытия и закрытия откидной дверцы приемного 
бункера, разгрузочной воронки и электрооборудования.

Техническая характеристика дозатора 6.090 АД-30 КР
Производитель ость, т/ч 1,2
Масса дозы, кг 10 ...30
Вместимость грузоприемного устрой- 0,05 
ства, м3 
Габариты, мм:

длина 2100
ширина 1000
высота 1840

Масса, кг 300

Торговый чекопечатающий весовой комплекс 1799 ВТЧ-3
«Дина» (рис. 187). Предназначен для определения и регистрации 

на отрезном чеке массы и стоимости порций продовольственных това
ров в процессе их фасования в подготовительных отделениях. В со
став комплекса входят: электронные весы, блок вывода информации
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Рис. 187. Весовой торговый чекопечатающий комплекс 
1799ВТЧ-3 «Дина»:
1 — электронные весы; 2 —• блок ввода информации; 3 — печатающее устройство.

и печатающее устройство. Электронные весы автоматически опре
деляют в цифровой форме и регистрируют на отрезном чеке массу 
и стоимость продовольственных товаров.

Техническая характеристика комплекса 1799 ВТЧ-3 «Дина»
Производительность, отвесов/ч 1440
Пределы взвешивания, кг 0 ,0 4 .. .3 ,0
Диапазон ввода цен, р. 0 . ..9 ,9 9  через

одну копейку
Потребляемая мощность, кВт 0,26 
Габариты, мм:

длина 505 
высота
ширина

605
405

Масса, кг 60
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Весовой регистрирующий комплекс 1817 ВРК-3 (рис. 188). П ред
назначен для определения массы порции продукта, его стоимости 
по заданной цене, печатания и выдачи разовых и групповых эти
кеток, а также регистрации результатов на контрольной ленте. 
Используют в поточно-механизированных линиях для фасования 
овощей, фруктов, солений и гастрономических товаров. Комплекс 
состоит из весового устройства, блока электронного, блока реле, 
электронной контрольно-регистрирующей машины, нагреватель
ного устройства, пульта и четырех соединительных кабелей.

Техническая характеристика комплекса 1817 ВРК-3
Пределы взвешивания, кг 0 ,0 4 .. .3 ,0
Допускаемая погрешность взвешивания, г ± 3
Время измерения массы с выдачей этикетки, с 2,0 
Установленная мощность, кВт 0,47
Масса, кг 113

ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Кроме указанного подъемно-транспортного, технологического 
и весового оборудования, на современных плодоовощных базах 
используют вспомогательное оборудование, участвующее в подго
товке сырья и материалов, в мойке тары и при санитарной обработ
ке помещений, а также ручной инструмент.

Производственные столы. Предназначены для фасовки и упаков
ки продовольственных товаров. Используют на предприятиях тор
говли и плодоовощных базах. Стол неразборный, состоит из свар
ного каркаса, окрашенного эмалью, четырех регулируемых опор 
и настила, облицованного нержавеющей сталью. В крышке стола 
Т-468 имеется ниша для установки весов (табл. 83).

83. Техническая характеристика производственных столов

Наименование Т-464 Т-466 Т-468

Габариты, мм:
длина 1400 900 1400
ширина 750 750 750
высота 900 900 900

Масса, кг 29 20 35

Приспособление ПСП-3. Предназначено для надевания безузло- 
вой полиэтиленовой ориентированной сетки (ТУ 6-05-37-67—72) 
на сменные загрузочные трубы упаковочных машин и автоматов. 
Приспособление используют в фасовочных цехах плодовоощных баз 
в розничной торговле. Приспособление состоит из стола-основания, 
механизма подачи сетки, привода, напраьляющего^конуса, меха
низма прижима и вращающегося бобинодержателяЛ
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Длина сетки, надеваемой на трубу, м 80
Время надевания сетки на трубу, мин 3 
Размеры трубы, мм:

диаметр 180
длина 750

Установленная мощность, кВт 0,2 
Габариты, мм:

длина 600
ширина 600
высота 1890

Масса, кг 95
Упаковочная маш ина типа МУ (рис. 189). Предназначена для 

упаковки овощей и фруктов в сетку из бесконечного рукава с за
делкой концов упаковки обжимными металлическими скобами. Ма
шину используют как самостоятельно, так и в составе технологи
ческих линий на предприятиях торговли и плодоовощных базах. 
Машина состоит из стола, регулируемого по высоте, на котором 
установлены сшивающий механизм, загрузочный лоток, крон
штейн с блоком катушек проволоки и привод.

Техническая характеристика приспособления ПСП-3

Рис. 189. Упаковочная машина типа МУ:
/  — стол; 2 — сшивающий механизм; 3 — загрузочный лоток; 4 ■ 
тушек.

9*

■ блок ка-
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Рис. 190. Комплекс Г4-БОК-200
для очистки тканевых мешков:
1 — каркас; 2 — циклон ЦН-15; 3 — 
машина БВЦ.

Комплекс Г4-БОК-200 для 
очистки тканевых мешков (рис. 
190). Предназначен для очистки 
от пыли и грязевой корки ткане
вых мешков, бывших в употреб
лении. Комплекс представляет 
собой каркас, на котором смон
тированы и соединены между со
бой воздуховодами машины типа 
БВЦ, циклон ЦН-15 и электро
вентилятор Ц4-70. Машина типа 
БВЦ является основным узлом 
комплекса, служащим для р азр у - 
шения грязевой корки и выкола
чивания пыли. Циклон ЦН-15 
служит для улавливания и сбора 
пыли и грязевой крошки.

М ашина типа БМ. Предназ
начена для мойки деревянных бо
чек водой и содовым раствором. 
Машина состоит из передней и

Техническая характеристика упаковочной машины типа МУ
Производительность, циклов/мин 20
Масса упаковываемой порции продукта, кг До 3
Установленная мощность, кВт 0,27 
Габариты, мм:

длина 14/10
ширина 775
высота 1150

Масса, кг 105

Техническая характеристика комплекса Г4-БОК-200
Производительность (при загрязнении мешка пло- 200 
щадью до 20 дм2), мешков/ч
Установленная мощность, кВт 6,2
Расход воздуха, м8/ч 3200
Эффективность очистки мешков, % 95 
Габариты, мм:

длина 1900
ширина 1500
высота 3450

Масса, кг 761

задней рам. На передней раме установлены электропривод, два 
вала с резиновыми роликами для вращения бочки и рама со щит
ками для обмыва дна и наружной поверхности бочки. На задней
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Рис. 191. Устройство ЦС-265
для парафинирования бочек:
1 — бак; 2 — форсунка; 3 — пульт 
управления.

Рис. 192. Установка ЦС-157 
для загрузки автоклавных 
корзин:
/ — поворотный стол; 2 — турникет; 
3 — закладное дно; 4 — привод; 
5 — корзина.

раме установлены каретка с приводом и щетка для обмыва внутрен
ней поверхности бочки.

Техническая характеристика машины типа БМ
Производительность, бочек/ч 40 
Мощность электропривода вращения бочки, кВт 0,6
Мощность электропривода каретки, кВт 0,6 
Габариты, мм:

ширина 900
длина 3250
высота 1150

Масса, кг 425
Бочкомоечная маш ина ЦС-212М. Предназначена для мойки 

внутренних и наружных поверхностей предварительно замоченных 
деревянных заливных бочек вместимостью 100, 120 и 150 л из-под 
соленых и квашеных овощей. Машина бочкомоечная щеточная пе
риодического действия, состоит из рамы, механизма загрузки и 
выгрузки бочек, механизма подъема щетки, приводных валов, 
трубопроводов, бака, торцовой щетки, привода и электрооборудо
вания.

Техническая характеристика бочкомоечной машины ЦС-212М
Производительность, бочек/ч 4 0 ...6 0
Расход горячей воды, м3/ч 2
Расход пара, кг/ч 600
Установленная мощность, кВт 1,2 
Габариты, мм:

длина 3200
ширина 1070
высота 1400

Масса, кг 600

От закаточной
машины
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Устройство ЦС-265 (рис. 191). Предназначено для парафиниро-
вания внутренней поверхности заливных бочек вместимостью 100, 
120, 150 и 200 л, используемых на квасильно-засолочных пунктах 
малой и средней мощности. Устройство состоит из бака, внутри 
которого в нижней его части размещены паровой и электрический 
нагреватели, электронасосный агрегат подачи расплавленного пара
фина со всасывающим и нагнетательным патрубками. Нагнетатель
ный патрубок заканчивается распыляющей форсункой. Загруж ае
мый в бак парафин разогревается до температуры 60. . .70 °С па
ровым нагревателем, а затем температура поддерживается автомати
чески.

Техническая характеристика устройства ЦС-265
Производительность, бочек/ч 60

Температура греющего пара, °С 120 
Расход пара, кг/ч 10 
Установленная мощность, кВт 7 
Габариты, мм:

длина 1440
ширина 813
высота 1250

Масса, кг 245

Установка ЦС- 157 для загрузки автоклавны х корзин (рис. 192). 
Предназначена для механизированной укладки наполненных стек
лянных банок вместимостью 0,5 и 1,0 л в автоклавные корзины. 
Установка состоит из питающего поворотного стола, вращающейся 
турникетной звездочки и механизма опускания закладного дна 
корзины. Банки загружают послойно.

Техническая характеристика установки ЦС-157
Производительность, банок/мин 60
Установленная мощность, кВт 4 
Габариты, мм:

длина 2250
ширина 2600
высота 1200

Масса, кг 900

Установка ЦС-200 для разгрузки автоклавных корзин. Предна
значена для механизированной выгруяки стеклянных банок с про
дукцией вместимостью 0,5; 1,0; 2,0 и 3,0 л из автоклавных корзин 
после стерилизации в автоклавах. Установку применяют на кон
сервных заводах и квасильно-засолочных пунктах. Установка сос
тоит из подъемного стола, сталкивателя, склиза и ориентатора. Р аз
грузку проводят последовательным сталкиванием одного слоя ба
нок из корзин, которые по склизу подаются на ориентатор.

Техническая характеристика установки ЦС-200
Производительность по банкам вместимо- 70 .. .90 
стью 0,5 л, банок/мин
Установленная мощность, кВт 2,14
Габариты, мм:

длина 2672
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ширина 1570
высота 1697

Масса, кг 1282

Устройство А 9-К РГ для разгрузки и загрузки автоклавны х кор
зин. Предназначено для облегчения ручного труда при разгрузке 
и загрузке автоклавных корзин со стеклянными консервными бан
ками. Устройство представляет собой сварную раму, на которой 
размещены ориентатор для приема и выдачи стеклянных банок, 
подъемник вкладных прокладок, сталкиватель и конвейер.

Техническая характеристика устройства А9-КРГ
Производительность (при четырех обслужи- 120 
вающих рабочих), банок/мин
Скорость конвейера, м/с 0,15 и 0,25
Скорость перемещения подъемника, м/с 0,04
Установленная мощность, кВт 1,7 
Габариты, мм:

длина 2580
ширина 2100
высота 950

Масса, кг 700

М оечно-сушильный агрегат А9-КМС «Тайфун». Предназначен 
для мойки и сушки наполненных стеклянных банок после выхода 
их из автоклава. Устанавливают в непрерывно действующих тех
нологических линиях. Агрегат состоит из цепного конвейера, ста
нины, коммуникаций воды, пара и воздуха, электрооборудования. 
Загрязненные банки из автоклавного отделения попадают на прием
ную часть конвейера, где разделительной звездой раздвигаются на 
определенный шаг и перемещаются. В агрегате последовательно 
банки проходят зоны предварительного нагрева паром, мойки, 
ополаскивания и сушки воздухом.

Техническая характеристика агрегата А9-КМС «Тайфун»
Производительность, банок/мин 80, 100, 120 
Вместимость обрабатываемой стеклян- 0,35; 0,5; 0,65
ной тары 0,8; 1,0 
Расход:

воды, м3/ч 10
пара, кг/ч 100

Установленная мощность, кВт 15,8 
Габариты, мм:

длина 3515
ширина 3875
высота 2750

Масса, кг 1405

Машины СП-60М, СП-70, СП-72 для мойки стеклянных банок.
Предназначены для мойки банок вместимостью 0,5; 0,8 и 1,0 л, а 
СП-70—2,0 и 3,0 л, поступающих со стеклянных заводов и возвра
щенных потребителем. Применяют на предприятиях консервной 
промышленности. Машина представляет собой автомат для после
довательной обработки банок моющими растворами и водой на опе
рациях отмочки и шприцевания. Все операции мойки банок прово-
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Рис. 193. Закаточная машина Б4-КЗК-75:
1 — станина; 2 — механизм приема банок; 3 — привод.

дят на ритмично-прерывистом движении конвейера с банконоси- 
телями. Машина имеет закрытый сварной корпус с открытой за
грузочно-разгрузочной частью. Для обслуживания в корпусе име
ются люки и дверцы (табл. 84).

84. Техническая характеристика машин для мойки банок

Наименование СП-60М СП-70 СП-72

Производительность, банок/ч 3000 1200 6000
Расход:

пара, кг/ч 384 700 800
воды, м3/ч 7,1 8 ,0 15
каустической соды, кг/ч 4,5 3,6 9,0

Установленная мощность, кВт 18 20 21
Габариты, мм:

длина 6400 7150 6420
ширина 2700 2700 3450
высота 2400 2470 2450

Масса, кг 8500 8940 9200
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Закаточная маш ина Б4-К ЗК -75  (рис. 193). Предназначена для 
закатывания, маркирования и счета наполненных стеклянных кон
сервных банок на предприятиях консервной промышленности. Ма
шина представляет собой автомат карусельного типа непрерывного 
действия. Составные части машины: станина, механизм приема 
банок, механизм закатывания, механизм подачи, выбросной меха
низм, коробка скоростей и плита с пультом управления.

Техническая характеристика закаточной машины 
Б4-КЗК-75
Производительность, банок/мин:

номинальная 63
дополнительная 40, 50, 80 

Размеры обрабатываемых банок, мм:
диаметр 90 ...155
высота 160...240

Установленная мощность, кВт 1,5 
Габариты, мм:

длина (без конвейера) 2010
ширина 1060
высота 2150
длина (с конвейером) 2350

Масса, кг 1635

Закаточная полуавтоматическая маш ина 3K4-3-16 для стеклян
ных банок (рис. 194). Предназначена для закатывания крышек 
на стеклянных консервных банках, наполненных продуктом. Ма
шина представляет собой одношпиндельный полуавтомат, состоящий 
из станины, патрона, закаточной головки, педали и электро
оборудования. Машина выполняет операции: подъем банки с на-

Рис. 194. Закаточная полуавто
матическая машина 3K4-3-16 для 
стеклянных банок:
1 — станина; 2 — закаточная головка; 
3 — патрон; 4 — педаль.

Рис. 195. Вибросито РЭ-ПМП:
1 — верхняя и 2 — нижняя емкости; 
3 — рычаг управления; 4 — поддон; 5— 
механизм натяжения сита.
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Техническая характеристика закаточной машины 3K4-3-16
Производительность, банок/мин 16
Вместимость обрабатываемой тары, л 0,2; 0,35; 0,5;

1,0; 2,0; 3,0
Установленная мощность, кВт 0,75 
Габариты, мм:

длина 800
ширина 400
высота 1460

Масса, кг 215

детой на нее крышкой до упора в патрон закаточной головки, за
катывание, опускание закатанной банки.

Вибросито РЭ-ПМП (рис. 195). Предназначено для механичес
кого просеивания сахарного песка и соли, отделения слипшихся 
комков, посторонних включений и примесей размером более ячей
ки сита, а также удаления ферропримесей из продуктов. Виброси
то состоит из верхнего и нижнего цилиндров, ситового узла, конус
ного поддона, диска, механизма натяжки сита, основания, на кото
ром монтируются два колеса, рычаг управления и ловитель ферро
примесей.

Техническая характеристика вибросита РЭ-ПМП

Установленная мощность, кВт 0,37
Размер ячейки сита, мм 2 ,5 x 2 ,5;

1X1
Габариты, мм:

длина 1067
ширина 1015
высота 768

Масса, кг 69

Передвижная вентиляционная установка (рис. 196). Предназна
чена для продувки буртов капусты, хранящейся на плодоовощных 
базах. Установка состоит из вентилятора с воздуховодом, установ
ленным на грузовой тележке.

Техническая характеристика передвижной установки

Тип вентилятора ВНЦ-4-7 № 5
Установленная мощность, кВт 2,2 
Габариты, мм:

длина 920
ширина 755
высота 940

Масса, кг 121

М ашина для мойки аккумуляторных батарей (рис. 197). Предназ
начена для мойки аккумуляторных батарей к электропогрузчикам 
4004 и 4004А. Машина состоит из станины, па которой смонтирова
ны барабаны и привод.
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Рис. 196. Передвижная вентиляционная установка:
j  —  тележка; 2 — вентилятор; 3 — воздуховод.

2

Рис. 197. Машина для мойки аккумуляторных батарей: 
/  — станина; 2 — барабан; 3 — привод.



Техническая характеристика машины для мойки
аккумуляторных батарей
Производительность, комплектов/ч 2
Скорость вращения корзин, об/мин 14,9 
Габариты, мм:

длина 2640
ширина 750
высота 1100

Масса, кг 210

Насос KHJ1-3 (рис. 198). Предназначен для перекачивания томат
ной массы после протирки из экстрактора в уварочные чаны. Мож
но применять для перекачивания других жижеобразных продуктов 
на различных пищевых предприятиях. Насос центробежный, одно
ступенчатый, осевого одностороннего всасывания, состоит из элек
тродвигателя, корпуса насоса, лопастного колеса и кронштейна.

Техническая характеристика насоса KHJ1-3
Производительность, м3/ч 20
Подача, МПа 0,1 
Диаметр патрубка, мм:

всасывающего 70
нагнетающего 52

Установленная мощность, кВт 5,5 
Габариты, мм:

длина 690
ширина 380
высота 347

Масса, кг 88,2

Ш естеренный насос НШМ-10 (рис. 199). Предназначен для пе
рекачивания различных продуктов с повышенной вязкостью. При
меняют как питатель для подачи продуктов в аппараты технологи
ческой обработки в строго определенном количестве на предприя
тиях овощеконсервной промышленности. Насос объемного действия 
с наружным зацеплением, состоит из корпуса, крышки, стака
на, двух шестерен и электродвигателя. Корпус имеет всасываю
щий и нагнетательный патрубки, заканчивающиеся конусами и 
соединительной гайкой для подсоединения трубопроводов.

Рис. 199. Н асос шестеренный НШМ-10:
I  — электродвигатель; 2 — корпус; 3 — крышка.
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Техническая характеристика насоса НШМ-10
Производительность, л/ч 10 000
Подача, МПа 0,2
Высота всасывания, м, не более 0,5
Установленная мощность, кВт 3 
Диаметр всасывающего и нагнетательного патруб- 50 
ков, мм 
Габариты, мм:

длина 800
ширина 350
высота 310

Масса, кг 127

Ротационный шестеренный насос НРМ-2. Предназначен для 
перекачивания вязких продуктов на предприятиях молокоперераба
тывающей и овощеконсервной промышленности. Насос ротацион
ный шестеренный с внутренним зацеплением, консольно-моноблоч
ного типа. Смонтирован на фланце передней крышки электродвига
теля. Насос помещают ниже уровня перекачиваемой жидкости — 
под залив. При этом на всасывающей трубе обязательно должен быть 
запорный вентиль.

Техническая характеристика насоса НРМ-2
Производительность, м3/ч 0 ,2 5 .. .2 ,0
Подача, МПа 0,02
Установленная мощность, кВт 1,1 
Габариты, мм:

длина 475
ширина 285
высота 285

Масса, кг 52

Вертикальный двухплунжерный насос АНВ-125. Предназначен 
для перекачки крахмало-паточных продуктов и других аналогич
ных по вязкости жидкостей. Применяют насос в линиях производ
ства томатопродуктов. Насос состоит из чугунной плиты, на кото
рой укреплены станина и два цилиндра. На станине установлен чер
вячный редуктор, на выходном валу которого посажены кривошипы 
перемещения плунжеров. Производительность изменяют переста
новкой пальца на одно из трех фиксирующих мест на кривошипе, 
в результате чего изменяется ход плунжера.

Техническая характеристика насоса АНВ-125
Производительность, м3/ч 8 ...2 0
Подача, МПа 0 ,3 . . .0 ,6
Ход плунжеров, мм 160, 200, 250
Диаметр всасывающего и нагнетающего 70 
отверстий, мм
Установленная мощность, кВт 4 
Габариты, мм:

длина 900
ширина 804
высота 1566

Масса, кг 732
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/

Рис. 200. Шестеренный насос РЭ-100:
/  — плита; 2 — электродвигатель; 3 — редуктор; 4 — насосная камера.

Ш естеренный насос РЭ-100 (рис. 200). Предназначен для пере
качивания вязких жидкостей, не содержащих во взвешенном сос
тоянии частиц твердых веществ, обладающих абразивными свойст
вами и не оказывающих разрушающее действие на серый чугун. 
Применяется для перекачивания томатной пасты. Состоит из 
фундаментной плиты, редуктора, электродвигателя и насоса в виде 
пары шестерен, установленных в чугунном корпусе с крышками. 
Все основные узлы смонтированы на фундаментной плите.

Техническая характеристика насоса РЭ-100
Производительность, м3/ч 10
Подача, МПа 0,5
Установленная мощность, кВт 4
Габариты, мм:

длина 1630
ширина 570
высота 518

Масса, кг 464
Центробежные насосы ВНЦ-10, ВНЦ-20 и ВНЦ-40 (рис. 201). 

Предназначены для перекачивания сока, сусла и виноматериалов

85. Техническая характеристика центробежных насосов

Наименование ВНЦ-10 ВНЦ-20 ВНЦ-4

Производительность, м3/ч 10 20 40
Подача, МПа 0,20 0,30 0,40
Высота всасывания, м 2,5 2,5 2,5
Установленная мощность, кВт 
Габариты, мм:

2,2 4 5,5

длина 1307 1055 1440
ширина 380 410 510
высота 740 738 910

Масса, кг 103 100 215
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Рис. 201. Центробежный насос ВНЦ-40:
I — электродвигатель; 2 — всасывающий патрубок; 3 — вентиль; 4 — корпус; 
5 — кабельный барабан; 6 — тележка.

на консервных предприятиях. Насос состоит из тележки, клапана 
перетока, патрубков нагнетающего и всасывающего, клапана вса
сывающего, вентиля, корпуса, фонаря, барабана с кабелем, рабо
чего колеса, эжекторного элемента и электродвигателя (табл. 85).

Н асосная передвижная установка Ж 6-ВП Н-Ю /25 (рис. 202). 
Предназначена для перекачивания вина, соков и других вязких 
жидкостей.

Установка состоит из станины, цилиндра с клапанной коробкой, 
воздушных колпаков, редуктора и электродвигателя.

Техническая характеристика насосной установки 
Ж6-В ПН-10/25
Производительность, л/ч 1000
Подача, МПа 0,2
Установленная мощность, кВт 1,5 
Внутренний диаметр нагнетающего и всасывающего 45 
патрубков, мм 
Габариты, мм:

длина 1000
ширина 420
высота 950

Масса, кг 145

Центробежный насос Х8/18-Д-С. Предназначен для перекачи
вания активных и нейтральных жидкостей. Применяют как вспо
могательное оборудование на предприятиях, где не требуется жест
ких условий по санитарной обработке. Насос Х8/18-Д-С — центро
бежный горизонтальный, консольный, одноступенчатый с одно
сторонним горизонтальным подводом жидкости к рабочему колесу. 
Конструкция насоса не рассчитана на разборку для санитарной об
работки.
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Рис. 202. Насосная передвижная установка 
Ж6-ВПН-10/25:
I  — тележка; 2 — привод: 3 — цилиндр.

Рис. 203. Водопылесосная машина КУ-001:
I — шасси; 2 — бак; 3 — энергоузел; 4 — шланг с насадками.



Производительность, м3/ч 8
Подача, МПа 0,18 
Диаметр патрубка, мм:

всасывающего 40
нагнетающего 32 

Перекачиваемая жидкость:
температура, °С 0 . ..8 0
плотность, т/м3, не более 1,85 
содержание твердых включений, %, не более 0,1
размер частиц, мм, не более 0,2

Установленная мощность, кВт 1,2 
Габариты, мм:

длина 930
ширина 432
высота 360

Масса, кг 135

Водопылесосная машина КУ-001 (рис. 203). Предназначена 
для сбора с поверхности пола грязной воды или отработанного мою
щего раствора при механизированной мойке полов, а также удале
ния пыли в помещениях. Машина состоит из энергоузла, бака, 
клапанного устройства поплавкового типа, тканевого фильтра, шас
си и комплекта уборочных насадок с гибким шлангом. Энергоузел 
(трехступенчатый центробежный вентилятор) выполнен в виде 
легкосъемного блока, установлен в верхней части бака и прикреп
лен к нему двумя прижимами. Съемный бак (цилиндрический с руч
ками), предназначенный для сбора мусора или жидкости, установ
лен на четырехколесной тележке.

Техническая характеристика водопылесосной машины 
КУ-001
Производительность вентилятора, м3/ч 80
Ширина захвата, мм 400
Вместимость бака, дм3 23
Разрежение в рабочем режиме, Па 8500
Максимальное разрежение, Па 16 000
Установленная мощность, кВт 0,85
Длина электрошнура, м 25 
Габариты, мм

длина 575
ширина 575
высота 740

Масса, кг 25
Подметально-пылесосные машины КУ-402, КУ-403Б, КУ-450

«Циклон» (рис. 204 и табл. 86). Предназначены для подметания 
различных видов полов с одновременным удалением пыли из зоны 
подметания. Машина состоит из корпуса, установленного на трех 
колесах, переднее из которых поворотное, электродвигателя, вен
тилятора, мусоросборника-фильтра и насадок. Машина КУ-402 
имеет дополнительно две валковые щетки с приводом.

Трап-мостик. Предназначен для образования промежуточного 
настила между рампой и платформой товарного вагона при прове-

Техническая характеристика центробежного насоса
Х8/1«-Д-С
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Рис. 204. Подметалыю-пылесосные ма
шины: /  
а _  КУ-402; б — КУ-403Б; в — КУ-4Л5 «Цик
лон»; /  — шасси; 2 — мусоросборник; 3 — 
рукоятка управления.



86. Техническая характеристика подметально-пылесосных машин

Наименование КУ-4 02 КУ -403Б
КУ-405

«Циклон»

Производительность, м3/ч 800 1200 2700
Ширина захвата, мм 500 600 800
Вместимость мусоросборника, дм3 1,5 16,5 25,9
Установленная мощность, кВт 0,54 2,0 1,5
Габариты, мм:

длина 1445 900 1800
ширина 620 654 800
высота 836 680 1140

Масса, кг 50 58 75

дении погрузочно-разгрузочных работ с использованием электро
погрузчиков и других транспортных средств. Трап-мостик состоит 
из двух симметричных направляющих, представляющих собой на
стил из рифленого листа с приваренными вдоль направления дви
жения бортами.

Техническая характеристика трап-мостика
Габариты, мм:

длина 2400
ширина 950
высота 200

Масса, кг 310

Механические ворота ВРД с электроприводом (рис. 205). Пред
назначены для закрытия въезда на территорию предприятия. Во
рота состоят из щита, перемещающегося от электропривода до 
двутавровой балки, установленной над зоной въезда на территорию 
предприятия. Управление — дистанционное. Максимальная высота 
ворот 6200 мм.

Поворотные и неповоротные колеса (рис. 206). Предназначены 
для установки на контейнеры, тележки и другое транспортное обо
рудование.

Поворотное колесо установлено в кронштейне, имеющем воз
можность вращаться относительно крепежной пластины, а непо
воротное — в кронштейне, жестко соединенном с крепежной плас
тиной.

Техническая характеристика колес
Диаметр колес, мм 160
Высота до крепежной пластины, мм 215
Ширина, мм 80
Масса колеса, кг:

поворотного 5,2
неповоротного 3,8

Съемник обручей (рис. 207). Предназначен для съема обручей 
с бочек. Используют в квасильно-маринадных цехах на плодоовощ
ных базах. Съемник обручей состоит из дубовой рукоятки, к кото
рой шарнирно прикреплен крючок.
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Рис. 205. Механические ворота ВРД с электроприводом:
/  — балка; 2 — привод; 3 — щит.

Рис. 206. Поворотные и не
поворотные колеса:
1 — кронштейн; 2 — колесо.

- г

Рис. 207. Съемник обручей: 
/  — рукоятка; 2 — крючок.



Габариты, мм:
длина 460
ширина 45

\  высота 66
Масса, кг 1,5

Рычаг-гвоздодер (рис. 208). Предназначен для выемки (откупор
ки) крышек и доньев бочек. Рычаг может также служить гвоздоде
ром. Рычаг выполнен в виде стержня, свободный конец которого 
снабжен гвоздодером.

Техническая характеристика 
рычага-гвоздодера
Габариты, мм:

длина 350
ширина 25
высота 41

Масса, кг 0,56

Гвоздодер-ножницы (рис. 209). Предназначен для резки прово
локи, стальной ленты и вскрытия ящиков. Гвоздодер-ножницы вы
полнен в виде двуплечих шарнирно связанных рычагов. Рабочий 
конец одного рычага выполнен в виде гвоздодера.

Техническая характеристика съемника
обручей

Рис. 208. Рычаг-гвоздодер:
/ — стержень; 2 — гвоздодер.

Рис. 209. Гвоздодер-ножницы:
1 — ножницы; 2 — гвоздодер.
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Техническая характеристика 
гвоздодера-ножниц
Габариты, мм:

длина 275
ширина 35
высота 200

Масса, кг 0,5
Ударный гвоздодер (рис. 210). Предназначен для выдергива 

ния гвоздей, шурупов, головки которых не выступают над поверх 
ностью тары.

Техническая характеристика ударного 
гвоздодера
Габариты, мм:

длина 133
ширина 50
высота 460

Масса, кг 2 ,0
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Молоток-гвоздодер-ножницы (рис. 211). Предназначен для вы
дергивания гвоздей, резания металлической ленты или проволоки, 
забивания гвоздей. Применяют при вскрытии ящиков. Состоит из 
неподвижной рукоятки, на конце которой закреплен молоток-гво
здодер. К неподвижной рукоятке шарнирно прикреплена пластина 
с режущим лезвием на конце.

Техническая характеристика 
молотка-гвоздодера-ножниц
Габариты, мм: 

длина 
ширина 
высота 

Масса, кг

Г л а в а  7 

ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
И ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ САНИТАРИИ 
НА ПЛОДООВОЩНЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ

Организация работы по охране труда возлагается на инжене
ров по охране труда. Если такая должность не предусмотрена 
штатным расписанием (на предприятиях с числом трудящихся до 
500 чел.), то руководитель предприятия вправе приказом возло
жить обязанности по выполнению функций в области охраны труда 
на одного из инженерно-технических работников. Вместе с тем 
все работники обязаны выполнять требования правил техники без
опасности и производственной санитарии, соблюдать технологи
ческую дисциплину, меры предосторожности при обращении с ма
шинами и механизмами, уметь пользоваться индивидуальными 
средствами защиты и т. д.

Повышенные требования к охране труда предъявляются к ра
ботникам, обслуживающим различные виды подъемно-транспорт
ного и технологического оборудования. Поэтому эти работники 
проходят специальное обучение без отрыва от производства непос
редственно на рабочем месте либо на постоянно действующих учеб
но-курсовых комбинатах. Через каждые два года работники сдают 
техминимум. Обучение эксплуатации нового оборудования про
изводится по мере поступления оборудования, но до момента его 
пуска. Вновь принятые лица без предварительного прохождения 
техминимума к работе, связанной с эксплуатацией оборудования, 
не допускаются.

Производственные помещения плодоовощных предприятий, их 
технологическое и подъемно-транспортное оборудование должны 
отвечать правилам техники безопасности и санитарным требованиям, 
содержащимся в ГОСТ 12.3.002—75, ГОСТ 12.3.009—76, ГОСТ 
12.3.020—80, а также в нормативно-технической документации, 
утвержденной Госгортехнадзором СССР, Госэнергонадзором СССР, 
ГУПО МВД СССР и Минздравом СССР.

300
35

115
0,78
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ТРЕБОВАНИЯ К МЕСТАМ ПРОИЗВОДСТВА 
И ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ ПОМЕЩЕНИЯМ

1. Полы, по которым перемещают грузы, должны иметь исправ
ное покрытие (асфальтовое, бетонное и др.), не иметь выбоин, ще
лей, набитых планок, торчащих гвоздей.

2. Трапы, рампы, проходы и проезды должны быть очищены 
от жировых и других загрязнений, снега и льда.

3. Угол наклона транспортных путей для напольного транс
порта не должен превышать 7°.

4. В камерах хранения грузов должна быть проведена предва
рительная разметка пола, указывающая границы штабелей, про
ходов и проездов между ними.

5. В местах, где возможно повреждение аммиачной арматуры и 
трубопровода транспортными средствами или грузами, следует 
устраивать металлические защитные ограждения.

6. Рампы должны иметь предохранительные брусья высотой 
не менее 150 мм, исключающие падение транспортных средств с 
высоты.

7. Искусственное освещение должно отвечать требованиям СН 
и П 11—4—79.

8. Знаки безопасности должны быть выполнены по ГОСТ 12.4. 
0 2 6 -7 6 .

ТРЕБОВАНИЯ К ПРОИЗВОДСТВЕННОМУ ОБОРУДОВАНИЮ

1. Подъемно-транспортное оборудование, применяемое при 
производстве ПРТС-работ, должно удовлетворять требованиям 
ГОСТ 12.2.003—70, ГОСТ 12.2.049—80, ОСТ 27-00-216—75, а 
также требованиям безопасности, изложенным в стандартах и тех
нических условиях на оборудование конкретного вида.

2. Установка, регистрация, испытание, техническое освидетель
ствование и эксплуатация подъемно-транспортного оборудования 
и грузозахватных приспособлений должны осуществляться в со
ответствии с правилами устройства и безопасной эксплуатации 
грузоподъемных кранов, правилами устройства и безопасной экс
плуатации лифтов.

3. Устройство, размещение и эксплуатация электрических 
установок должны отвечать требованиям правил устройства элек
троустановок, правил технической эксплуатации электроустановок 
потребителей.

4. Устройство, размещение и эксплуатация конвейеров должны 
отвечать требованиям ГОСТ 12.2.022—80.

5. На поворотах монорельса подвесного конвейера и в местах 
интенсивного движения грузов должны быть установлены предох
ранительные полосы — контррельсы, окрашенные в сигнальный 
цвет по ГОСТ 12.4.026—76.

6. Стрелки на подвесном путч конвейера должны быть прочно 
закреплены и легко поворачиваться вокруг оси. Буртик плиты 
стрелки должен точно совпадать с монорельсом подвесного пути.

7. Подвесные пути и предохранительные участки не должны 
использоваться.

8. Тупиковые участки подвесных путей должны быть снабже
ны упорами, исключающими возможность падения груза.
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9. В начале и в конце подвесного пути конвейера на видном мес
те должны быть вывешены трафареты размером не менее 500Х 300 мм 
с указанием допустимой удельной нагрузки на 1 м пути.

10. Для ограничения скорости движения грузов по наклонному 
участку подвесного пути, рольгангу, спуску и т. п. следует уста
навливать гасители скорости (амортизаторы, встречные уклоны, 
приемные столы и т. д.).

11. Люки и загрузочные отверстия спусков должны иметь 
прочные крышки, окрашенные в сигнальный цвет с двух сторон 
в соответствии с ГОСТ 12.4.026—76. Откидные крышки должны 
быть оборудованы приспособлениями для надежной фиксации их 
в нужном положении. Разгрузочные чаи и  спусков и бункеров долж
ны иметь прочные затворы. В нерабочем состоянии люки должны 
быть прочно закрыты.

12. Ручные грузовые тележки должны соответствовать требо
ваниям ГОСТ 13188—67.

13. Трап для въезда напольного транспорта в железнодорож
ный вагон или кузов автомобиля должен иметь рифленую поверх
ность и надежное соединение с вагоном или автомобилем.

14. Переносные лестницы, стремянки, трапы, сходни, слеги, 
накаты должны отвечать требованиям ГОСТ 12.2.012—75.

15. Плоские, стоечные, ящичные поддоны должны отвечать 
требованиям ГОСТ 19812—74. Использование неисправных под
донов не допускается.

16. Напольные деревянные решетки, укладываемые под шта
бели, должны быть исправны, без поломанных или расколотых реек 
и выступающих гвоздей.

17. Рукоятки тележек должны быть оборудованы предохрани
тельными скобами для з!пциты рук рабочего от травм.

ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПРОЦЕССАМ

1. ПРТС-работы следует выполнять по разработанному для 
каждого вида груза технологическому процессу, учитывающему 
требования безопасности.

3. Подъем и перемещение грузов массой более 50 кг, подъем на 
высоту более 3 м и перемещение на расстояние более 25 м должны 
осуществляться механизированным способом.

3. Подъем вручную на транспортное средство, снятие с него 
грузов массой свыше 50 кг должны делать два грузчика или более.

4. Суммарная масса груза, перемещаемая женщиной в течение 
смены, не должна превышать 7 т (включая тару и упаковку).

5. Усилие, создаваемое женщиной при перемещении тележки, 
не должно превышать 15 кг.

6. Тарно-штучные грузы следует группировать в пакеты с ис
пользованием плоских, стоечных, ящичных поддонов и контей
неров или без поддонов.

7. Грузы на поддоны необходимо укладывать по ГОСТ 
15901—70.

8. При перемещении пакетированных грузов машинами или 
механизмами с вилочными или телескопическими захватами масса 
пакета должна соответствовать грузоподъемности машины или ме
ханизма с учетом расположения центра тяжести пакета на захвате.

9. Грузы, не сформированные в пакеты, для предупреждения 
развала штабеля необходимо укладывать уступами, постепенно
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заполняя весь объем камеры. Разбирать штабели следует также 
уступами, начиная с верхнего ряда.

10. При укладке грузов в камерах следует обеспечивать: 
ширину проездов между штабелями не менее максимальной 

ширины напольного транспорта (ручных тележек, электротележек, 
электропогрузчиков) с грузом плюс 0,8 м;

размеры отступов штабеля от гладкой стены, пристенных ко
лонн, батарей, напольных воздухоохладителей не менее 0,3 м;

размеры отступов от верха штабеля до низа балок не менее
0,2 м;

размеры отступов от верха штабеля до светильников, батарей, 
воздушных каналов, подвесных воздухоохладителей, если они вы
ступают ниже балок, не менее 0,3 м;

при укладке грузов на хранение высоту штабеля следует вы
бирать в зависимости от устройств, обеспечивающих его прочность, 
прочности тары и допустимой нагрузки на перекрытие:

при укладке грузов в камерах шириной до 18 м следует пре
дусматривать один проезд, а в камерах шириной свыше 18 м — 
на каждые два пролета (по 6 м) один проезд;

в камерах непосредственно за дверью следует оставлять свобод
ную от груза площадку размером 3 ,5X 3,5 м для маневрирования 
напольного электротранспорта;

грузы в ящиках и мешках, не сформированные в пакеты, не
обходимо укладывать в штабели вперевязку, для устойчивости шта
беля следует прокладывать рейки через каждые 2. . .3 ряда ящи
ков и доски через каждые 5. . .6 рядов мешков по высоте;

грузы в бочках допускается укладывать в штабель лежа или на 
торец. При укладке на торец между рядами бочек должны быть 
проложены доски;

грузы, размещаемые на рампах при загрузке и разгрузке авто
мобильного, железнодорожного и водного транспорта, не должны 
препятствовать осуществлению других грузопотоков;

при загрузке и разгрузке двери автомобилей должны быть зак
реплены;

в местах проведения ПРТС-работ запрещается находиться ли
цам, не имеющим прямого отношения к этим работам;

ПРТС-работы в холодильных камерах, где скорость движения 
воздуха превышает 1 м/с, должны проводиться без участия людей 
или при выключенных камерах.

ТРЕБОВАНИЯ К Р /БО ТЕ С НАПОЛЬНЫМ ТРАНСПОРТОМ

1. Работа на неисправных машинах запрещается.
2. Все операции, связанные с техническим уходом, устранением 

неисправностей, чисткой, подготовкой машины к работе, должны 
выполняться при выключенном двигателе.

3. Подъем, опускание и транспортирование груза следует про
водить при наклоненном назад до упора грузоподъемнике.

4. Груз, превышающий установленную грузоподъемность ма
шины, поднимать запрещается.

5. Поднимать или перемещать людей на грузонесущих приспо
соблениях напольного электротранспорта, находиться под подня
тым рабочим органом или впереди движущейся машины запреща
ется.

6. Скорость передвижения электропогрузчиков и электротеле
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жек должна быть: во дворе — не свыше 8,5 км/ч; на главных про
ездах и широких рампах (шире 6 м) — не свыше 5,км/ч; в камерах, 
около лифтов, на загруженных или узких рампах — не свыше 
3 км/ч.

7. При выезде из-за поворота, дверных проемов или из коридо- 
ов водитель обязан подать звуковой сигнал.

8. При затрудненном встречном разъезде в узких и загроможден
ных местах водитель порожней машины обязан пропустить груже
ную машину. При разъезде двух порожних или двух груженых 
машин первой должна проходить машина, выезжающая из поме
щения.

9. При спуске по уклону более 3° электропогрузчик с грузом 
должен двигаться задним ходом, чтобы груз не потерял устойчи
вости.

10. Подъемная рама при движении погрузчика с грузом долж
на быть поднята на 200. . .250 мм от пола и полностью наклонена 
назад.

11. Груз следует поднимать плавно, без рывков. Совмещение 
подъема и опускания груза с передвижением запрещается.

12. Виды электропогрузчика следует вводить под транспорт
ный пакет и выводить из-под него на первой скорости. Пакет при 
этом должен упираться в спинки вил.

13. Электропогрузчики и электротележки при выключенном ме
ханизме передвижения должны быть поставлены на тормоз.

14. Вилочный электропогрузчик с грузом, имеющим большие 
размеры и мешающим водителю просматривать дорогу, надо пере
мещать в сопровождении специально выделенного лица или зад
ним ходом.

15. При высоте подъема груза свыше 3,2 м погрузчик должен 
быть оборудован защитным навесом.

16. При въезде погрузчика в дверной проем камеры хранения 
или транспортного средства следует соблюдать следующие безопас
ные расстояния: от верха дверного проема до головы водителя с 
каской (для погрузчика без защитного навеса) — 200 мм; от верха 
дверного проема до наивысшей точки погрузчика (при наличии 
защитного навеса) — 50 мм. Минимальная ширина дверного про
ема должна превышать максимальную ширину пакета не менее чем 
на 300 мм.

ТРЕБОВАНИЯ К ПРИМЕНЕНИЮ СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ 

РАБОТАЮЩИХ

1. Средства индивидуальной защиты (СИЗ) должны быть вы
даны рабочим и служащим бесплатно в соответствии с действующими 
отраслевыми нормами и Инструкцией о порядке выдачи, хранения 
и использования спецодежды и предохранительных приспособ
лений.

2. СИЗ должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.4.011 — 
75 и техническим условиям на конкретный вид изделия.

3. Д ля защиты от пониженных температур рабочим должна 
быть выдана спецодежда по ГОСТ 12.4.084—80, ГОСТ 18235—72, 
ГОСТ 17222—71, ГОСТ 12.4.088—80.

4. Спецобувь для защиты от пониженных температур и сколь
жения по зажиренным поверхностям должна быть по ГОСТ 12.4. 
033—77.
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5. Для работы в камерах с низкими температурами должна ис
пользоваться валяная обувь по ОСТ 17-672—77 с галошами по 
ГОСТ 126—79.

6. Д ля защиты рук от производственных загрязнений, механи
ческих повреждений и пониженных температур рабочие должны 
быть обеспечены рукавицами по ГОСТ 12.4.019—75.

7. Для защиты от воды и производственных загрязнений рабо
чим должны быть выданы фартуки по ГОСТ 12.4.029—76.

8. Работающие на погрузочно-разгрузочных, транспортных 
и складских работах должны носить защитные каски оранжевого 
цвета с теплым подшлемником.

САНИТАРНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

Производственная санитария — это система организационных 
и технических мероприятий и средств, предотвращающих воздей
ствие на работающих вредных производственных факторов (ГОСТ 
12.0.002—74).

Нормы метеорологических условий в рабочей зоне производст
венных помещений регламентируются ГОСТ 12.1.005—76 «Воздух 
рабочей зоны. Общие санитарно-гигиенические требования», а 
также санитарные нормы СН 245—71.

Важнейшим фактором, обеспечивающим оптимальные условия 
труда, является создание заданного температурно-влажностного ре
жима с помощью систем отопления и вентиляции. Этот режим 
поддерживают различными санитарно-техническими устройствами 
и комплексами инженерных сооружений. В производственных по
мещениях и цехах должны быть обеспечены соответствующие са
нитарные условия на рабочих местах и правильное выполнение тех
нологического процесса.

Основным требованием, предъявляемым к объемно-планировоч
ным решениям со стороны санитарных норм, является исключение 
опасности распространения вредностей в смежные помещения. По
этому цехи с одинаковым характером выделяющихся вредностей 
располагают в отдельных помещениях. К таким участкам относят
ся отделения, в которых количество выделяемого тепла превы
шает 84 кДж/м3 помещения (20 ккал/м3). Это стерилизационные и 
томатоварочные цехи, отделения варки сиропа, а также отделения, 
где установлено тепловое оборудование. Процессы с избыточными 
влаговыделениями (мойка банок и др.) также должны осуществлять
ся в изолированных помещениях. Эти помещения должны иметь 
возможность обеспечения естественного воздухообмена: поступле
ние свежего воздуха через окна, а удаление загрязненного возду
ха — через вытяжные шахты. Для эффективного удаления избы
точного тепла и влаги высота производственных цехов со значитель
ными тепло- и влаговыделениями (автоклавные, томатоварочные и 
др.) должны быть не менее 5 м. Кроме того, СНиПом не допускает
ся использование помещений объемом менее 15 м3 на одного рабо
тающего, так как при меньшем объеме не гарантировано своевремен
ное удаление вредностей даже при хорошо организованном воздухо
обмене. При объеме 40 м3 помещения на одного работающего спе
циальных вентиляционных устройств не требуется. Во избежание 
простудных заболеваний температура приточчого воздуха в зимнее 
время должна быть не ниже + 1 2  С.
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Для контроля за температурой, влажностью, скоростью дви
жения воздуха, концентрацией в нем вредных и ядовитых веществ 
используют приборы. Относительную влажность воздуха опреде
ляют при помощи психрометров — простых и аспирационных с 
вентиляторами (рис. 212). Скорость движения воздушного потока 
определяют при помощи анемометров — крыльчатых и чашечных 
(рис. 213). Крыльчатыми анемометрами замеряют скорость движе
ния воздуха в пределах 0,3. . .5 м/с, а чашечными — 1. . .20 м/с.

Процентное содержание в воздухе токсичных веществ опреде
ляют лабораторным, экспрессным и индикационным методами. Л а
бораторный метод точен, но и более трудоемок. Выполняют его 
отбором проб воздуха на рабочих местах и их анализом в лабора
ториях. Экспрессный метод позволяет быстро и достаточно точно 
определить концентрацию вредных веществ с использованием газо
анализатора химического типа ГХ-4 (рис. 214). Индикационный ме
тод дает возможность определить наличие в воздухе вредных ве
ществ без установления его концентрации. Например, фильтроваль
ная бумага, смоченная в растворе фенолрота и высушенная, в при
сутствии аммиака краснеет.

Содержание в воздухе пыли можно определить экспрессным и 
лабораторным методами. При экспрессном методе используют 
специальные пылемеры (например, фотопылемеры) для установле
ния концентрации пыли в воздухе на месте замера. При лаборатор
ном методе используют весовой способ, определяющий содержание 
в воздухе пыли с помощью прибора по отбору проб воздуха.

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПОДГОТОВКЕ ХРАНИЛИЩ

После завершения хранения продукции помещения очищают 
от мусора, отходов и остатков земли. Хранилище тщательно про
ветривают. Затем проверяют состояние отопительно-вентиляцион
ного оборудования и утеплителей ворот, окон и других проемов, 
через которые наружный воздух может попасть в хранилище.

За месяц до закладки плодов и овощей на хранение помещение, 
оборудование и вентиляционные каналы обрабатывают раствором 
формалина (40 л смеси на 10. . .150 м2 поверхности). Помещение в 
течение двух суток выдерживают плотно закрытым, а затем про
ветривают. За две недели до закладки продукции — помещение 
белят (2 кг свежегашеной извести с добавлением 100 г медного купо
роса на 10 л воды). Затем помещение проветривают. Работники, 
производящие дезинфекцию хранилищ, по правилам техники бе
зопасности должны надевать спецодежду, резиновые перчатки и 
защитные очки.
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