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KIRISH

Hozirgi postindustrial igtisodiyotning fargli xususiyati — Xxiz-
matlar ulushining keskin osiiib borishi biian tavsiflanmoqda.
Olimlar ta’biricha, ertangi kun jamiyatida xizmatlar ko'rsatish va
informatsiya tovarlar ishlab chigarishga nisbatan ancha ustun
turadi. Bunday ijobiy jarayonni ro‘y berayotganligi hagida hozirgi
kunda xizmatlar sohasini ko‘pgina rivojlangan davlatlar yalpi ichki
mahsulotiniHg asosiy gismini ta'minlayotganligi aniq dalolat
bermoqgda. Shu sababli, respublikamizda xizmat ko'rsatish va ser-
vis sohasini rivojlantirish bo‘yicha izchil choralar ko‘rilyapti. Xusu-
san, O'zbekiston Respublikasi Prezidcmining 2006-yil 17-aprel-
dagi «O'zbekiston Respublikasida 2006—2010-yillarda xizmat
ko'rsatish va servis sohasini rivojlantirishni jadallashtirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida»gi Qarori buning yaqqol isboti hisoblanadi.
Qarorda yangi istigbolli xizmat turlarini rivojlantirish bilan bir
gatorda, savdo va ovqatlanish xizmatlari hajmini 2010-yilda
2005-yilga nisbatan 2,2 marotaba oshirish nazarda tutilgan.

Servis faoliyati holatini baholashda mahsulotlar va xizmatlar
sifatining muammolari katta ahamiyatga ega. Xizmatlar va servis
mahsuloti sifati uning kompleks xususiyatlari asosida shakllanib,
xususan, ularni ishlab chigarish texnologik, fizikaviy xususiyatlari
alohida ahamiyat kasb etadi. Servis mahsulotlarini, jumladan,
ovgatlanish servis mahsulotlari sifatini tahlil etish, bu mahsulotlar
xususiyatlarini me’yoriy hujyatlarda nazarda tutilgan ko'rsatkich-
larga mos kelishini aniglashni taqozo giladi. Bu vazifani hal etishda
ovgatlanish mahsulotlarining zamonaviy fizik-kimyoviy usullari-
ning ahamiyati juda katta.

Mahsulotlami ishlab chigarish tahlilxonasi sharoitida amalga
oshiriladigan tizimli va yuqori saviyadagi organoleptik, mikro-
biologik va fizik-kimyoviy tadgiqotlari tayyor mahsulotlar sifatini
talab darajasida saqglashni kafolatlaydi. Hozirgi paytda korxona
tahlilxonalarida nazorat usullarini, xomashyo va tayyor mahsulot-
jarni sifat me’yorlarini yangi standartlariga muvofiq zamonaviy
instrumental va ekspress usullari joriy gilinmoqda. Shu sababli.
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maxsus islilab chigarish texnologik tahlilxonasining samarali
faoliyati ko'pgina sharoitlarga bog'liq bo'lib, ular ichida tahlilxona
ovqatlanish mahsulotlarini zamonaviy fizik-kimyoviy tadqiqotlari
koMami, tavsifl, mohiyati va bajarish texnikasini yoritishga gara-
tilgan metodik materiallar bilan ta’minlash katta ahamiyatga ega.

Ovgatlanish korxonalarida ishlab chigariladigan mahsulotlar-
ning yuqori sifatini ta’minlash korxona xodimlaridan zamonaviy
fizik-kimyoviy nazorat usullari borasidagi bilimlarga ega bo‘Ushni
talab giladi. Shu nuqtayi nazardan «Ozig-ovgat mahsulotlari tad-
gigotining fizik-kimyoviy uslublari» fani «Servis» (aholi va turist-
larni ovgatlantirish xizmati) ta’lim yo‘nalishida ta’lim olayotgan
bakalavriatura talabalari uchun alohida o‘rin cgallaydi.

«0Ozig-ovgat mahsulotlari tadgiqotining fizik-kimyoviy us-
lublari» kursini dasturiga muvofiq, unda ozig-ovgat mahsulot-
larini asosiy umumiy tadgigot usullarini chuqur o‘rganish nazarda
tutilgan. Bunda har bir usulni aniq bajarish uslubini bayon etish-
dan oldin uning asosini tashkil etuvchi hodisa vajarayonlar mohi-
yatini batafsil yoritish magsad gilib go'yilgan. Kurs materialini
bunday bayon etilishi usullar asosini tushunish va ulardan xoh-
lagan ozig-ovgat mahsulotlarini tadgiq etishda ogilona foydala-
nish imkonini beradi.

1-bob. OZ1Q-OVQAT MAHSULOTLARI SIFATINI
BAHOLASHNING USUL VA MEZONLARI

Ozig-ovqgat mahsulotlari sifatini tahlil etish deyilganda, ushbu
mahsulotlar xususiyatlarini me’yoriy hujjatlarda nazarda tutilgan
asosiy ozigaviy giymat va zararsizlik ko‘rsatkichlariga mos keli-
shini aniglash tushuniladi.

1.1. Ozig-ovgat mahsulotlarini tadqgiq etishning
asosiy usullari

Tayyor ozig-ovgat mahsulotlari sifatini ishlab chigarish sha-
roitida baholashda organoleptik, mikrobiologik vafizik-kimyoviy kabi,
uch asosiy usullar guruhidan foydalaniladi.

Organoleptik (sensorli) tahlil tayyor mahsulotni ta’mi, hidi,
konsistensiyasi, strukturasi, rangi, shakli, oMchami, tashqi ko‘rinishi
va yuzasi holatini baholashdan iboratdir. Bunday tahlil ko‘rish, hid
bilish va ta’mni sezish organlari yordamida amalga oshirilib, hech
ganday maxsus jihoz, gimmatbaho reaktivlarga ehtiyoj sezmaydi.
Tayyor mahsulotga uni organoleptik baholash natijasida beriladigan
bahoning xolisligi fagat brakerning (ushbu tahlilni amalga oshi-
rayotgan shaxs) yetarlicha tayyorgarligi bilan belgilanadi. Bunga max-
sus adabiyotlami o ‘rganish (sensorli tahlilni o'tkazish bo‘yicha ko‘r-
satmalar va ballar berish jadvallari) va doimiy amaliy faoliyat orqali
gisga fursatda brakerning tegishli tayyorgarligiga erishish mumkin.
Shunday qilib, organoleptik tahlilning afzalligi uning oddiyligi va
uni amalga oshirish uchun kam vositalar zarurligi hisoblanadi.

Sensorli tahlilni asosiy kamchiligi bunda olinadigan axborot ko*-
lamini keng bo’lmasligidir. Birinchidan, bu ijobiy (yuqori) organo-
leptik baholashga tegishli bo'lib, organoleptik ko'rsatkichlari bo*-
yicha barcha talablargajavob beruvchi mahsulot shu asosda, nafaqgat,
unga xos bo'lgan to‘liq ozigaviy giymatga ega ekanligi, balki umuman
olganda, sogliq uchun zararsiz ekanhgi tan olinishi mumkin emas.
Buni shunday tushuntirish mumkinki, ishlab chigarilgan mahsulot
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tarkibida inson oiganizmi uchun zararli bo‘lgan ba’zi moddalar-
ning (masalan, radionuklidlar yoki og'ir metall tuzlari) mavjud
bo‘lishi va mahsulot giymatini belgiiovchi gator zaruriy kimyoviy
birikmalarni (masalan, vitaminlar) bo'Imasligi ko‘pgina hollarda
uning organoleptik ko'rsatkichlarida hech ganday aks ctmaydi.
Ikkinchidan, mahsulot holatini organoleptik baholash sifatli tavsifga
cga bo‘lib, uni iste’molchi sog'lig'i uchun zararsizligi yoki ozigaviy
to‘lagonligi xususida yakuniy xulosa chigarish, hozirda gator mig-
doriy ko'rsatkichlami (mahsulotda modda migdorini ma’lum giymat-
dan «kam emas» yoki «ko'p emas»ligi) jalb etishni tagozo etadi.

Mikrobiologik uslublarni ozig.0vgat korxonalarida tayyor
mahsulotni nazorat etish jarayonidagi ahamiyati ishlab chiqari-
ladigan mahsulot turiga bog'liq bo‘ladi.

Bakteriologik tahlil tabiatiga ko‘ra, sog'liq uchun. ba’zi hol-
larda esa inson hayoti uchun xavfli bo'lgan patogen (kasallik tug'-
diruvchi) mikroorganizmlar bilan zararlanishi mumkin bo'lgan
xomashyoni gayta ishlash bilan shug'ullanuvchi barcha korxonalar
uchun ularni ishlab chigarish quvvatiga bogiiq bo'Imagan holda
majburiy hisoblanadi. Bunda faqgat kichik korxonalar uchun xu-
susiy bakteriologik laboratoriyaningboimasligiga va mikrobiologik
tahlillarni shartnomaga ko'ra, akkreditatsiya qilingan laborato-
riyalarda o'tkazishga ruxsat beriladi. Agar mikrobiologik tahlillar
korxonani ishlab chigarish laboratoriyasida amalga oshirilsa, shuni
nazarda tutish joizki, ular fagat tegishli soha mutaxassislari to-
monidan o'tkazilishi mumkin. Shunday gilib, mikrobiologik us-
lublar ozig-ovqat sanoatining qgator sohalarida tayyor mahsulotni
tahlil etishda, uni iste'molchilar uchun zararsizligini aniqlashda
katta ahamiyatga ega. Ammo mikrobiologik uslublar guruhi bevo-
sita mahsulotlar kimyoviy tarkibini aniglash bilan bogiiq bo'lgan
ozigaviy giymatni baholashga nisbatan ancha kam ma’lumotlar
olinishini ta’minlaydi. Bunday baholashni fagat tayyor mahsulotni
fizik-kimyoviy tahlil etish yordamida amalga oshirish mumkin.

Fizik-kimyoviy tahlil mahsulotni fizik-kimyoviy xususiyatlarini
bevosita tadgiqot etishni, jumladan. undagi foydali hamda zararli
elementlar hamda birikmalar miqgdorini aniglashni taqozo etadi.

Organoleptik, mikrobiologik va asosan, fizik-kimyoviy uslublar
yordamida aniglangan ko'rsatkichlar to'plami tahlil etilayotgan
mahsulotni ozigaviy gqiymati va zararsizligi to ‘g ‘risida asosli xulosa
chigarish imkonini beradi. Ozigaviy giymat va zararsizlik har bir
ozig-ovgat mahsulotining asosiy sifat mezoni hisoblanadi.
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1.2. Ozig-ovgat mahsulotlarining ozigaviy
va energetik giymati

Ozig-ovgat mahsulotlari ishlab chigarish va ovqatlanishni
tashkil etish bilan bog'liqg bo'lgan amaliy ishda ozigaviy, biologik
va energetik giymat kabi tushunchalar mavjud. Ushbu tushun-
chalar ozig-ovgat mahsulotlarining kimyoviy tarkibiga bog'liq
holda foydaliligini tavsiflaydi va alohida ozigaviy moddalarning
inson organizmidagi metabolik o°‘zgarishlari xususiyatlariga
asoslanadi.

«Ozigaviy giymat» umumiy tushuncha hisoblanadi. U mah-
sulotni, undagi gator moddalar migdorini baholash bilan bog'liq
bo'lgan, foydali xususiyatlarining to'liq ko'lamini aks ettiradi.
«Biologik giymat» va «energetik giymat» ko'proq xususiy tushun-
chalar hisoblanadi.

Ma’lumki, ozig-ovgat bilan inson organizmining normal fao-
liyati uchun zarur bo'lgan kimyoviy moddalar kelib tushadi. Bu
moddalar organizmni energetik sarflar tiklanishini ta’minlab, yangi
hujayra strukturalarini qurish manbalari sifatida xizmat giladi. Bu-
lar jumlasiga, muhim hayotiy funksiyalami rostlashning murak-
kab jarayonlarida ishtirok etuvchi birikmalar ham tegishlidir. Shuni
ta'kidlash lozimki, inson organizmida ushbu moddalarni (suv,
mineral tuzlar, ba’zi pastmolekular organik birikmalardan tash-
gari) ozig-ovgat mahsulotlarida mavjud bo'lgan shakllari sifatida
foydalanilishi kuzatilmaydi. Dastlab ularni ovgat hazm qilish trak-
tida mayda strukturali komponentlarga parchalanishi ro‘y beradi.
So'ngra bu komponentlar turli organ va to'qgimalarda kechayotgan
reaksiyalarga kirishib, organizm uchun zarur materiallar hosil qi-
ladi. Ammo shunday katta kimyoviy birikmalar guruhi mavjudki,
ularni odam organizmi mustaqil ravishda sintez gila olmagani bois
fagat ozig-ovqat bilan olishi mumkin. Bunday moddalar essensial
(almashtirilmaydigan), deb nomlangan.

Barcha hayotiy muhim funksiyalaming normal holatini sag-
lash uchun odam ozig-ovgat bilan doimiy ravishda quyidagi besh
asosiy guruh moddalarini olishi kerak:

« ogsillar, yog'lar va uglevodlar;

« almashtirilmaydigan aminokislotalar;

« almashtirilmaydigan yog' kislotalari;

* vitaminlar;

* mineral elementlar.



Ozig-ovgat bilan gabul gilingan ogsillar organizmda plastik va
energetik funksiyalarni bajaradi. Ogsillar almashtirilmaydigan va
almashtiriladigan aminokislotalar manbayi hisoblanib, ular orga-
nizmning barcha ogsillarini, shuningdek, ko‘pgina boshqga biomo-
lekulalarni biosintez qilinishida qurish materiali sifatida foydala-
niladi. Aminokislotalarni uglevod skletini oksidlanish jarayonlari
energiya ajralishi bilan kechadi va u organizmni umumiy energetik
zaxirasida muhim hissa hisoblanadi. Ozig-ovqgat bilan kelib tush-
gan 1g ogsilning oksidlanishi natijasida (ogsilning o°‘rtacha hazm
bolishi taxminan 84,5 % ekanligi hisobga olinganda) taxminan
4 kkal energiya ajraladi. Inson organizmining ogsillarga bo‘lgan
o‘rtacha kunlik ehtiyoji 85—90 g.ni tashkil giladi.

1g uglevodning oksidlanishida ogsillardagi kabi energiya (tax-
minan 4 kkal) ajralib chigsa-da, uglevodlarning organizmda par-
chalanishi energiya asosiy gismini hosil gilinishi bilan kechadi. Bu
holatni ovqatlanish ratsionida uglevodli mahsulotlar ulushining
yuqoriligi bilan izohlash mumkin. Uglevodlar energetik almashi-
nuvda ishtirok etishidan tashgari, ko‘pgina hujayra strukturalarini
biosintez gilinishida asosiy moddalar sifatida muhim ahamiyatga ega.
Uglevodlar sinfiga ozigaviy tolalar: kletchatka, pektin, gemilselluloza
va boshqalar ham tegishlidir. Ozigaviy tolalar odam organizmida
hazm qilinmasligi va metobolizmda ishtirok etmasligiga garamas-
dan, ozig-ovgatni fiziologik muhim komponentlari hisoblanadi,
chunki ular ichak devorlarining normal gisqgarishida, shuningdek,
zahar va toksinlami sorbsiya gilinishida o‘ta zarurdir. Odamni ugle-
vodlarga bo‘lgan o'rtacha kunlik ehtiyoji 400—500 g.ni tashkil etadi.

Ozig-ovgatlardagi hayvonlar yog'i va o‘simlik moylari (tri-
glitseridlar) asosiy energiya manbayi hisoblanadi. YogMarning
o'rtacha hazm boMishi 94 % ni tashkil etishini hisobga olgan holda
ozig-ovqatdagi 1g yog‘ning oksidlanishida ajralayotgan energiya
9 Kkkal.ni tashkil etishi aniglangan. Bundan tashgari, yog‘lar
xolesterin va boshga steroidlarni sintez gilinishi uchun uglerod
atomlari manbayidir. Organizmning yoglarga bo‘lgan kunlik eh-
tiyoji 80—100 g.ni tashkil etadi.

Almashtirilmaydigan aminokislotalar ogsil molekulalarini hosil
bo'lishida ishtirok etadigan 20 ta tabiiy aminokislotalardan 8 tasi
odam organizmida sintez gilinmaydi va almashinmaydi. Bulan
lizin, treonin, triptofan, metionin, fenilalanin, leysin, izoleysin va
valin. Bu aminokislotalaming barchasi organizmga ogsillar tar-
kibida kelib tushadi. Ularga hayvon ogsillari juda boy. Almashi-
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nuvning normal darajasi uchun talab gilinadigan almashtirilmay-
digan va almashtiriladigan aminokislotalar o‘zaro nisbati o ‘simlik
va hayvon ogsillarini ozig-ovqgatdagi 9:10 nisbatida kuzatiladi.

Almashtirilmaydigan yog* kislotalari. Almashtirilmaydigan yog*
kislotalariga tarkibida —CH=CH—CH —CH=CH guruhi mavjud
bo‘lgan to'yinmagan kislotlalar tegishlidir. Ushbu kislotalar hu-
jayra membranalarini qurish uchun zarur. Ulardan eng ma’lum-
lari linolat va linoleant Kislotalari bo‘lib, ular zig‘ir, soya, chigit
va boshga o‘simlik moylarida va ba’zi fosfolipidlarda uchraydi.
Almashtirilmaydigan yog* kislotlalari organizmga o ‘simlik aso-
sidagi ozig-ovgat mahsulotlaridagi yog‘ va yog‘simon moddalar
tarkibida kelib tushadi. Ozig-ovqatdagi o‘simlik va hayvon yog*-
larini optimal o‘zaro nisbati 3:7 hisoblanadi.

Vitaminlar.. Vitaminlar organizmda kechadigan murakkab
metabolik jarayonlarda ishtirok etib, gator muhim biokimyoviy
funksiyalarni bajaradi. Shuni ham ta’kidlash kerakki, bioka-
talizatorlar, fermentlar ishtirokida organizmda kechadigan ko‘p-
gina reaksiyalar har bir shunday katalitik reaksiyalar uchun ma’lum
bo‘lgan vitaminlar (koferment) ishtirokisiz kechmaydi. Vitamin-
lar organizm uchun unchalik ko‘p bo‘Imagan miqdorda zarur
bo‘ladi. Vitaminlami organizm uchun zarur bo‘lgan miqdorlari
milligrammda, hatto mikrogrammda ifodalanadi.

Mineral (neorganik) moddalar organizmda turli funksiyalarni
bajaradi. Ular suyak va tishlaming strukturaviy komponenti hisoblanib,
gon va to‘gimalardagi suv-tuz balansini me’yorida saglashda ishtirok
etadi va ko'pgina fermentativ reaksiyalar kechishini rostlaydi. Mineral
moddalar makro- va mikroelementlarga bo‘linadi. Mikroelementlar
(kalsiy, magnly, fosfor va boshq.) organizmga gramm miqgdorlarida
talab gilinsa, mikroelementlarga (temir, mis, rux va boshg.) bo'lgan
talab esa milligramm yoki hatto mikrogrammlarda oMchanadi.

Shunday qilib, ozig-ovgat mahsulotlarining sifatini baholash
va «foydaliligi»ni tavsiflash uchun «ozigaviy giymat» tushunchasi
kiritilgan. Ozigaviy giymat mahsulot xususiyatlari majmuasi bo‘lib,
u organizmning ozigaviy moddalar va energiyaga bo'lgan fiziologik
ehtiyojlarini gondira olish xususiyatini belgilaydi. Ozigaviy giymat,
awalo, ozig-ovgat mahsulotining kimyoviy tarkibiga bog'lig.

Mahsulotlar ozigaviy giymati mahsulotning eng muhim har
bir komponentlarini ogilona ovgatlanish tartibiga mos kelishi
foizini (integral skor) hisoblash yo'li bilan aniglanadi.

Ogilona ovqatlanish tartibi 1.1-jadvalda keltirilgan.
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Ozigaviy moddalar

Suv, litr
Ogsil, g
jumladan.

hayvon ogsillari

Almashtirilmaydigan
aminokislotalar, g

tirptofan
leysin
izoleysin
valin

treonin

lizin

metonin
feniialanin
Uglevodlar, g

jumladan.
kraxmal

mono- va disxaridlar

Organikkislotalar
(limon, sut va boshq.)

Ballast moddalar
(kletchatka, pektin)

Yog‘lar, g

jumladan,
o‘simlikmoylari

almashtirilmaydigan
to'lig to‘yinmagan
yog' kislotalari

xolesterin
fosfolipitidlar

Mineral moddalar, mg

Ogilona ovqatlanish tartibi*

Kunlik talab
1750-2200
80-100

50

I
4
3-4
3-4
2-3
3-5
2-4
3-4
400-500

400-500
50-100

2

25

80-100

20-25

2-6

0,3-0,6
5

10

Oziqaviy moddalar
kaliy

xloridlar

magniy

temir

rux

marganes
mis
kobalt

molibden
(loridlar
yodidlar

Vitaminlar, mg

C vitamini
tiamin (B,)

riboflavin (B2

pantotenat
kislotasi (B4

piridoksin (B6)
Bp vitamini

niatsin (PP)

biotin

folatsin (B9)
D vitamini

A vitamini

1J-jadval

Kunlik talab
2500-5000
5000-7000

300-500

15

10-15
5-10
2
0,1-0,2
0,5
0,5-1,0
0,1-0,2

50-70
1,5-2,0

2,0-2,5

5—10
2-3
0,002-0,005

15-25

0,15-0,30

0,2-0,4
0,0025-0,01
1,5-2,5

kalsiy 800-1000 E vitamini 10-20
fosfor 1000-1500 K vitamini 0,2-0,3
natriy 4000-6000 Energetik giymati
kkal 2850
kJ 11900

* tartib ba’zi gisqartirishlar bilan keltirilgan.

Ogilona ovqatlanish deyilganda, organizmni, nafaqat, yetarli
miqdorda cnergiya, ogsil, yog‘, uglevodlar, mineral moddalar,
vitaminlar va boshga almashtirilmaydigan ovgatlanish owlLlan bi-
lan ta’minlanganligi, shuningdek, bu moddalarni ogilona nisbat-
larda kelib tushishi ham tushuniladi. Masalan, ogilona ovqgatlanish
tartibiga ko‘ra, ogsil, yog‘, uglevodlar o‘rtasidagi 1:1:4, o‘simlik
va hayvon yogMari o‘rtasidagi 1:3, kalsiy va fosfor o‘rtasidagi
1:1,5-Y,8, kalsiy va magniy o ‘rtasidagi 1:0,6, ogsil va C vitamini
o‘rtasidagi 1:1000 (ya’ni 1g ogsilga 1 mg C vitamini kelib tushishi
kerak) va hokazo nisbatlar optimal hisoblanadi.

Integral skorni energiya birliklarida ifodalashda ovgatlanishning
eng muhim omillarini hisoblash mahsulotni ma’lum energetik
giymatida 300 kkal (1255 kJ) yoki 1000 kkal (1255 kJ) amalga
oshiriladi. Hisoblash uchun 300 kkal (1255 kJ) eng qulay bo'lib,
u kunlik energiya sarflarini o‘rtacha 10 % ini tashkil etadi.

Integral skorni hisoblash sut misolida keltirilgan bo'lib, uning
100 gramini kimyoviy tarkibi va energetik giymati 1.2-jadvalda
keltirilgan.

1.2-jadval
Sutning integral skorini hisoblash
Ogilona ov-

qatlanish tarti-
biga mos kelish

Ovgatlanish omillari migdori, g
Sutning tarkibi

100 g sutuchun 517 g sut uchun

darajasi
Ogsil 2,8 14,5 131
Yog'lar 3,2 16,5 20,6
Laktoza 4,7 24,3 6,1
Mineral moddalar, mg
natriy 50 258,5 6,5



kaliy 146 754,8 30,2
kalsiy 121 625,6 78,2
magniy 14 72,4 24,1
fosfor 91 470,5 47,0
temir 6,1 51,7 344,7

Vitaminlar, mg

askorbin kislotasi

©) 9 46,5 93
tiamin (B,) 0,03 0,155 10,3
riboflavin (B2 0,13 0,672 33,6
niatsin (PP) 0,10 0,517 3,45
A vitamini 0,02 0,103 6,86
Energetik giymati
kkal 58 300
kJ 243 1255

Jadvaldan 100 g sut 58 kkal (243 kJ) ga mos kelishi ko‘rinib
turibdi. Demak, 300 kkal (1255 kJ) 517 g sutda mavjud bo'ladi.
Shuning uchun, 517 g sutda mavjud bo'lgan ogsil, yog‘, mineral
moddalar va vitaminlar miqdori ogilona ovqatlanish formulasini
tegishli ko'rsatkichlari bilan tagqoslanadi va kunlikc:htiyojni qon-
dirish foizi hisoblanadi.

Energetik giymat. Ozig-ovgat mahsulotini energetik giymati —
ushbu mahsulot tarkibiga kiruvchi birikmalarni organizmdagi
biologik oksidlanish jarayonida ajralib chigayotgan energiya mig-
dorini tavsiflovchi ko'rsatkich hisoblanadi.

Energetik giymat ko'rsatkichi 100 g mahsulot (uning iste’mol
gilinadigan gismi) uchun hisoblanadi va odatda, kilokaloriya-
larda ifodalanadi. Inson organizmidagi biologik oksidlanishda yugo-
rida ta’kidlanganidek, 1g ogsildan 4 kkal, 1g yog'dan 9 kkal va 1g
uglevodlardan 4 kkal energiya ajralib chigadi.

Mahsulotlar energetik giymatini hisoblash uchun undagi ogsil,
yog' va uglevodlar migdorini tegishli energetik giymat koeffit-
siyentiga ko'paytirish kerak. Retseptura asosida ishlab chiqarila-
digan mahsulotlar (taomlar, gandolat mahsulotlari va boshq.)
energetik giymatini hisoblash shu mahsulot retsepturasi va uni

12

ishlab chigarish texnologik ko'rsatmasiga asoslanadi. Bu holda
retsepturada ko'rsatilgan har bir komponentni energetik giymati
va sarfi hisobga olinadi. Retsepturadagi alohida komponentlar
energetik giymatini hisoblash uchun ularni kimyoviy tarkibi, «Xu-
MWUYECKMIA cocTaB MuLieBbIX NpoaykToB» Kitobidagi jadvallar
asosida aniglanishi zarur. So'ngra komponentlardagi tegishlicha
ogsil, yog* va uglevodlar migdori hagidagi ma’lumotlar qo'shiladi.
Taomlar energetik giymatini hisoblashda, ularning kimyoviy
tarkibi borasida olingan ma’lumotlarga ozig-ovgat mahsulotlariga
pazandalik ishlov berishdagi ozigaviy moddalarni yo'golish
tuzatishlari kiritiladi. Ozigaviy moddalarni yo'qolish tuzatishlari
aralash ovqatlanish ratsionida o'rtacha ogsillar uchun 6 %, yog'lar
uchun 12 % va uglevodlar uchun esa 9 % gabul gilinadi. Bu holda
energetik giymatni hisoblash quyidagi formula bo'yicha amalga
oshiriladi:

\ X=4(B-B,)+9(J-J,) +4 (U-U),),

9]

bu yerda, X — taom, ovqatlanish ratsionini energetik giymati,
kkal; B, J, U — tegishlicha ogsil, yog' va uglcvodlarning taom,
ovgatlanish ratsionidagi miqdori, g; Br Jr U] — pazandalik ishlov
berishda taomdagi tegishlicha ogsil, yoglva uglevodlarning yo‘-
qotishlari, g; 4, 9, 4 — tegishlicha ogsil, yog‘ va uglevodlarning
energetik giymati koeffitsiyentlari, kkal.

Ba’zi ozig-ovgat mahsulotlarining ozigaviy va energetik giy-
matlari 1,3-jadvalda keltirilgan.

Quyida yog'liligi 3,2 % bo'lgan pasterlangan sutning ener-
getik giymatini hisoblash tartibi keltirilgan. 1.3-jadvalga ko'ra,
100 g pasterlangan sutda 3,2 g yog', 2,8 g ogsil va 4,7 g laktoza
mavjud. U holda bu komponentlarning energetik giymatlari qu-
yidagini tashkil qiladi:

* yog' uchun 3,2 x 9=28,8 kkal;
 ogsil uchun 2,8 x 4=11,2 kkal,
* laktoza uchun 4,7 x 4=18,8 kkal.

Demak, 100 g pasterlangan sutning energetik giymati quyidagini
tashkil qgiladi:

28,8+11,2+18,8=58,8 kkal.
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r 1.3-jadval

Ba’zi ozig-ovqat mahsulotlarining ozigaviy va energetik giymati

Mineral moddalar, mg Vitaminlar, mg -
I £
© © . > o
o = 0 >335 . 3 o " 3
= [ = -~
: = > T s = 0 PP =
Mahsulot 3 % g% >E< £ 3 Na K Ca Mg P Fe S s £c
3 & > 2§ & £ 5 <
T X v E
w
Oliy navli bug'doy uni 140 103 11 02 687 01 05 3 122 18 16 8 12 . 017004 120 334
I navli bug'doy uni 140 106 13 05 671 02 07 4 175 24 44 115 21 iz. 025 0,08 220 331
11 navli bug'doy uni 140 117 18 09 628 06 11 6 251 32 73 184 39 0,01 037 0,12 455 324
Makkajo'xori uni 140 72 15 13 689 07 08 0,2 0,40 0,13 1,80 330
Shakar 0,14 99,8 . 003 1 3 2 iz iz 03 - .. 379
Kartoshka kraxmali 20,0 n,1 iz iz. 79.6 iz. 03 6 15 40 iz. 77 iz. - - - 327
Makkajo'xori kraxmali 130 10 06 iz 852 iz. 02 30 7 1 20 iz - . 359
Yogliligi 32 % pas-  goc 580 32 470 . . 07 50 146 120 14 90 0,060 0,02 0,04 0,15 0,10 58
terlangan sut
Yog'liligi 2,5 % pas- 52
801 2,82 25 473 . . 07 50 146 120 14 90 0,060 0,01 0,04 0,15 0,10
terlangan sut
Germetik gadoglan- o 550 050 375 . . 60 400 1200 1000 119 790 05 0,10 0,27 1,30 0,70 476
gan, quruqg yog'li sut
1Germetik qadoglan- 379 10 493 . . 68 442 1224 1155 160 920 05 si. 0,30 1,80 1,20 350
gan, yog'siz quruq sut
Itirilgan. shakarli
fuﬁy“ iriigan. shakarll 560 72 85 125 . . 18 130 365 307 34 219 0.2 0,04 0,06 0,38 0,20 320
Tuzlanmagan sariyog' 16,0 05 825 0,8 0,2 7 15 12 04 19 0,2 038 iz. 0,10 iz. 748
Golland pishlog'i 4055 26,0 268 - - 47 1100 100 1040 *50 540 0,2 0.17 0,03 0,38 0,20 352
Raflnat5|yalar.1gan kun- 01 . 999 . ) ) i ) ) ) ) ) i ) ) i ) 899
gabogar moyi
Rafinatsiyalangan 01 . 899 . . . i .. s
paxta moyi
Kartoshka 760 20 04 13 150 10 11 28 568 10 23 53 0,9 0,02 0,12 0,07 1,30 80
Piyoz 86,0 14 90 01 07 10 18 175 31 14 58 08 iz 0,05 0,02 0,20 41
Sariq sabzi 890 13 01 60 02 08 07 30 234 46 26 40 0,6 1,100,10 0,02 1,00 30
Anjir 820 07 02 112 iz 25 11 18 19 - - - 32 0,05 0,06 005 050 49
Shaftoli 860 09 01 95 iz 09 06 30 363 20 16 34 0,6 0,50 0,04 0,08 0,70 43
;;::i?w'ya“qoy 673 156 163 - . . 08 8 270 9 20 168 20 - 008 0,14 38 209
éoifsar:‘t’igo”ya“ mol 645 186 160 - . . 09 65 325 9 22 188 27 . 006015 47 218
Mol go'shti kolbasasi ~ 70,0 150 11,7 - - 33 959 281 23 21 209 35 - 0.06 0,13 3,50 165
Tovug tuxumi 740 127 115 07 - 10 134 140 55 12 192 25 0.07 0,44 0,19 157
Shi konsentrati 11,0 84 158 20,0 20,5 7.0 16,0 4813 1206 261 87 194 57 - - 338

Palov konsentrati 10,0 139 147 86 446 19 4,6 1870 348 74 42 194 277 - - - - 406



chegaralarda o'zgaradi. Tashgi muhitdan kelib tushayotgan
ifloslanishlar effektining paydo bo‘lish chastotasini miqgdoriy ba-
holash giyin. Buni faqgat bilvosita, ya’ni toksiklik hagidagi ma’lu-
motlami ushbu moddalaming ozig-ovgat mahsulotlarida aniqg-
lashda olingan ekspozitsiya ma’lumotlari bilan solishtirish orgali
ifodalash mumkin.

Tabiiy sharoitda ozig-ovgat mahsulotlarida mavjud boMgan bir
necha yuz ming birikmalarni gisman kelib chigishi mikrobli
moddalarga va gisman tashgi muhitdan kelib tushayotgan if-
loslanishlar guruhiga tegishli, deb topilishi mumkin. Ammo ular-
ning ozig-ovgat mahsulotlaridagi muhim ahamiyatini hisobga
olgan holda alohida xavf guruhiga jamlash ma’quldir. Bunday
moddalarning unchalik katta bo‘lmagan gismi ma’lum bo‘lib,
ularning ichida ham o‘tkir va surunkali toksik ta’sirga ega boMgan
birikmalar mavjud.

Bu birikmalarga o‘simlik mahsulotlarida uchraydigan mod-
dalaming katta sinfi tegishli (shpinatdagi oksalatlar, kartoshkadagi
glikoalkaloidlar, zamburuglzaharlari va boshg.). Bu moddalarga,
shuningdek, mikroelementlar va zamburug‘lar bilan zararlanishga
moyil bo‘lgan don va boshga mahsulotlarda uchraydigan toksiko-
logik muhim mikotoksinlar ham tegishli (masalan, aflatoksinlar,
oxratoksinlar, patulin, zearolenon va boshg.). Kelib chiqgishi tabiiy
boigan boshga muhim ifloslanishlarga pirolizidinli alkaloidlar va
kosalilami falaj etuvchi zahari tegishli. Bundan tashqgari, mah-
sulotlarni saqglash, ishlov berish va tayyerlashda ham ko‘pgina bi-
rikmalar (masalan, nitrozoaminlar, ko‘p yadroli aromatik uglevo-
dorodlar) hosil bo'lishini ta'kidlash zarur.

Zararlanishning og‘irligi nugtayi nazaridan bu birikmalar sinfi
yugori toksik moddalar, shuningdek, kuchli kansoregenlarga ega.
Ushbu komponentlar ta’sirida kuzatiladigan effektlarning paydo
bo‘lish chastotasini anig o'lchash giyin, ammo ozig-ovgat mah-
sulotlarida aflatoksinlarni mavjud bo'lishi, ularga nisbatan dig-
gatni garatish zarurligini taqozo etadi.

Ozigaviy go'shimchalar va bo‘yoqlar sinfi 2000 dan ortiq to‘g*-
ridan to‘g‘ri, 1000 ga yaqin bilvosita solinadigan go'shimchalami
gamrab oladi. Ammo ko'pgina bilvosita go‘shimchalar, ehtimol
yakuniy mahsulotlarda saglanib golinmaydi. U”ibu kategoriyaga
gishlog xofaligi hayvonlari ratsioniga kiruvchi bir necha yuz do-
rivor preparatlami ham Kiritish zarurdir.
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Ko‘pgina to‘g‘ridan to ‘g‘ri solinadigan ozigaviy qo‘shimchalar
umumgabul gilingan xavfsiz moddalar hisoblanadi. Bu moddalar,
asosan, ziravorlar va ta’m beruvchi moddalar bo‘lib, ularning
ba’zilari, masalan, osh tuzi va gator ziravorlar ming vyillar da-
vomida ishlatilib kelinmoqgda. Shuni ta’kidlash lozimki, umum-
gabul gilingan xavfsiz moddalarning 90 % i odamlar tomonidan
iste’mol qilinganda, ular uchun unchalik xavfli emas. Bilvosita
go‘shimchalar ishlab chiqarishdagi ishlov berish va gadoglashda
ishlatiladi va ozig-ovgat mahsulotlariga tushishi mumkin. Bu qo*-
shimchalar ko‘p sonli guruhni tashkil etadi va ular mahsulotlarda
mavjud boigan hollarda ham ularning migdori juda kam. Ushbu
guruh komponentlarini xavf-xatar mezonlari bo'yicha tadgiqot
etish, ularning unchalik yuqori boMmagan xavfdarajasidan dalolat
beradi.

Shunday qilib, yuqorida Kkeltirilgan ozig-ovgat mahsulotlari
bilan bogMiq xavflaming tahlili xavfsizlik tushunchasiga ta’rif be-
rishga imkon beradi. Ozig-ovgat mahsulotlarining xavfsizligi, ushbu
mahsulotlarni oddiy foydalanish sharoitlarida xavfsizhgi, hozirgi
va kelajak avlodlar sog‘lig‘i uchun xavf tug‘dirmasligi to‘g‘risidagi
asoslangan ishonchli holatdir.

Yugqorida keltirilgan xavflar tahlili shuni ko‘rsatadiki, ozig-
ovgat mahsulotlari iste’mol gilinganida odam sog‘lig‘i uchun
eng yuqori xavf, asosan, mahsulot tarkibida zararli kimyoviy bi-
rikmalar borligi va uni kasallik tug‘diruvchi mikroorganizmlar
bilan zararlanganligi bilan bogMiq bo‘ladi. Ozig-ovgat mah-
sulotlari iste’molchilari sogiig‘i uchun toksik elementlar (qo‘r-
g‘oshin (Pb), mishyak (AS), kadmiy (Cd) va simob (Hg)), miko-
toksinlar (aflotoksin Br dezoksinivalenol), pestitsidlar (a, 3
y-geksaxlorsiklogeksan, DDT va uni metabolitlari) va radio-
nuklidlar (seziy — 137, stronsiy — 90) eng xavfli hisoblanadi.

Iste’molchilar uchun xavfsiz, deb tan olingan mahsulotda yuqo-
rida gayd etilgan barcha kimyoviy elementlar va birikmalarni
miqdori sanitariya-cpidemiologiya nazorati organlari tomonidan
belgilangan yo‘l go‘yiladigan me’yorlardan oshmasligi lozim.
Ishlab chigarilgan mahsulotni ushbu me’yorlarga mos kelishi
Davlat sanitariya-epidemiologiya xizmati organlari tomonidan
nazorat qilinadi.

Quyida ba’zi ozig-ovgat mahsulotlarini sanitar xavfsizlik
me’yorlari va mikrobiologik ko'rsatkichlariga qo‘yiladigan ta-
lablar keltirilgan (1.4, 15, 1.6, 1.7, 1.8, 1.9-jadvallar).
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1.4-jadval

Sut va sut mahsulotlarining xavfsizlik me’yorlari

Mahsulotlar
guruhi

1. Sut, gaymogq,
ayron, zardob,
gatig mahsu-
lotlari, sme-
tana, sut asosi-
dagi ichim-
liklar

Ko'rsatkichlar

Toksik
elementlar:

qo'rg‘oshin
mishyak
kadmiy
simob

mis

rux

Mikotoksinlar:

aflotoksin M,
Antibiotiklar:
levomitsitin

tetrosiklik
guruhi

streptomitsin
penitsillin

Ingibrlovchi
moddalar:

Pestitsidlar:

geksaxlorsik-
logeksan (a, 3
y izomerlari)

DDT vauning
metabolitlari

Radionuklidlar:
seziy-137

stronsiy-90

Yo'l go‘yiladigan
darajalari, mg/kg,
ko'p emas

01
0,05
0,05
0,005

1,0

5,0

0,0005

yo‘l go'yilmaydi
yo'l go'yilmaydi

yo‘lqo'yilmaydi
yo‘l gqo‘yilmaydi

yo‘l go'yilmaydi

100
25

20

Izoh

< 0,01
<0,01 birlik/g

<0,5 birlik/g
<0,01 birlik/g

xom sut va
gaymoq

Sut, ayron,
zardob, sut, qgatiq
mabhsulotlari
Qaymog, smetana
Sut, ayron,
zardob, sut, gatiq
mahsulotlari

Qaymoq, smetana

Bk/1
Bk/1

1.5-jadval

Sut va sut mahsulotlarining mikrobiologik ko'rsatkichlari

Mabhsulotlar
guruhi

1. Xom sut:
oliy nav

1-nav

2-nav

KMA®AHM*
KOE/qg,
ko'p emas

3 105

510s

4106

Yo'l go'yilmaydigan
mahsulot massasi

2. Pasterlangan sut, zardob, ayron:

iste’mol
idishlari

flaga va
sistcmalarda

1105

2 10s

3. Pasterlangan gaymogq:

iste’'mol
idishlari

flaga va
sistemalarda

MO5

2105

(g/sm3
Patogen, jum-
BrKM** ladan, salmo-
nellalar
25
25
25
0,01 25
0,01 25
0,01 25
0.01 25

Izoh

Somatik hujayralar
1sm3da 5-10s dan
ko‘p emas

Somatik hujayralar
1sm3da 1-106dan
ko‘p emas

Somatik hujayralar
1sm3da MO6dan
ko‘p emas

1sm'.da S. aureusga
yo'l go'yilmaydi;
25 sm3.da L. mono-
cytogenesga yo'l
qo'yilmaydi
1sm’.da S. aureus ga
yo'l qo'yilmaydi;
25sm3da  mono-
cytogenesga yo'l
qo'yilmaydi

1sm3da S. aureusga
yo'l go'yilmaydi;
25 sm3da L. mono-
cytogenesga yo'l
go'yilmaydi
1sm3da S. aureusga
yo'l go'yilmaydi;
25 sm’.da L. mono-
cytogenes ga yo'l
go'yilmaydi

*acrob fakultativ anaerob va mezofil mikroorganizmlar miqdori;
** jchak tayyoqchalari guruhi bakteriyalari.
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| 1.6-jadval DDT va uning

metabolitlari 01
Meva va sabzavot mahsulotlarining xavfsizlik me’yorlari
Radionuklidlar:
. wiladi iv- 120 Bk/k
Mahsulotlar . ) Yo'l qo‘yiladigan 2. Kartoshka, seziy-137 9
guruhi Ko'rsatkichlari darajalari, mg/kg, 1zoh topinambur stronsiy-90 40 BKAg
1.Yangi va muz- Toksik Ko emas seziy-137 120 BkAg
: - Toksi 3. Sabzavotlar :
latilgan sabza- clementlar: stronsiy-90 90 BkAg
\t/;;r:iré kr:re_va ia'oshi 0,5 4. Mevalar, seziy-137 40 BkAg
, - qgo'ig'oshin .
lar, zambu- 0,4 Mevalar uzum stronsiy-90 30 BkAg
rug'lar ishvak 0,2
mishya 1.7-jadval
0,5 Zamburug'lar jadv
kadmly 0,05 Meva va sabzavot mahsulotlarining mikrobiologik ko'rsatkichlari
0,02
simob
0,05 ‘ .
_ Zamburug‘lar Yo'1qo'yil- ) 5
mis 05 ur maydigan 2 '-C')J
rux 0,02 9 - mahsulot 3 o X o
Nitratlar: Mahsulotlar £ massasi Xe _E Izoh
. = o
kartoshka 250 guruhi (g/sm1) S a iF’-
karam (I sen- S o C S5 &8 5—3 ‘gg
tabrgacha) 900 < X 2BEZ § 2
kechki karam 500 I § T e kS
sabzi (1 sen- 400 1.Yangi va muzlatilgan sabzavotlar, kartoshka va ularni
tabrgacha) : .
9 qayta ishlash mahsulotlari
kechki sabzi 250 Yangi, butun 25 g mahsulotda
omidor 150 blanshirovka qi- 1104 1.0 25 MO2 1-102 L. mgnoclylogel-
P : ’ lingan, tez muzla- ' nes ni yo'l qo*-
300 Himoyalovchi tuprog ! ’ yilmaydi
150 tilgan sabzavotlar
bodring 25 g blanshirovka
400 Himoyalovchi tuproq Ko'kva bargli, tez gilingan mahsulotda
oshxona lav- 1400 muzlatilgan sabza- 510s 0,01 25 5T02 5102 L._ mo_r_mc_ylogenes
lagisi votlar ni bolu_shlga y_o'l
ko‘k piyoz 80 go'yilmaydi
tarvuz 60 Kartoshka asosi-
govun 90 dagi tez. muzlatil- 4104 0,01 25 1103 .
Pestitsidlar: gan yarimtayyor

Kartoshka, gand-

1g mahsulotda sul-

geksaxlorsiklo- 0,1 . " A _
geksan (a, p, y lavlagisi Sabzavotli pyure- fit redutsiya giluvchi
izomecrlari) 0,5 Sabzavotlar, simon yarimtay- 25 2-102 2102 klostridiyalar
' zamburug'lar yor mahsulotlar bo'lishiga yo'l
0,05 Mevalar, uzum go'yilmaydi
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2. Tez muzlatilgan mevalar va ulami gayta ishlash mahsulotlari 2,4 D kislota,

. . . . Yol
Tez muzlatilgan, sil- “fn_”llg tuzlari, go‘yilmaydi
lig danakli va uitg'li 510s 0,1 25 2T02 MO03 efirfan
mevalar ) Radionuklidlar:
Tez muzlatilgan, va- seziy-137 70 Bk/kg
kuum ostida qadoq- i
langan, butun, yangi 5-104 01 25 2-102 5 102 stronsiy—90 40 Bk/kg
mevalar Zararli qo'shilmalar:
Ezilgan yoki mayda- sporinya 0,05
langan, tez muzla-  MO5 001 25 5-102 MO2 fuzarioz donlar Qora bug'doy,
tilgan mevalar 10 bug'doy, ada
. pushti rangli ora bug‘do
1.8-jadval donlar 3,0 Q g‘doy
Don, un, vorma va non mahsulotlarining xavfsizlik me’yorlari yorqin, sariq-
y_ash!l fluoretsen- 01 M akkajo'xori
i R . siyali donlar-
Mahsulotlar , . Yo I_ go _ylladlgan ning mavjudligi
hi Ko'rsatkichlar  darajalari, mg/kg, 1zoh . - i i
guru ko‘p emas ifloslanganligi va Tirik va o‘lik
1. Donlar, jum i zararkunandalar zararkunandalarni
lI p k;JU‘ - Toksikelementlar: bilan zararlan- 15,0 umumiy zichligi,
dzyanéor;g © go'rg'oshin 05 ganligi ckz/kg, ko'p
bug"doy, ajpa, Mishyak 0,2 emas
tariq, guruch,  kadmiy 0,1 2.Yorma, talgon Toksikelementlar:
makkajo'xori simob 0,03 go'rg'oshin 0,5
mis 10,0 mishyak 0,2
rux 50 kadmiy 0,1
Mikotoksinlar: simob 0,03
aflotoksin B, 0,005 Bug'doy mis 10,0
dezoksinivan- rux 50,0
lenol 0,7 Arpa ‘ _
Mikotoksinlar:
T-2 toksi -
0 an 10 aflotoksin (B,) 0,005
oxrathJksmIar 0,0?5 dezoksinivan- 0,7 Bug'doy
zearalenop 0, lenol 1,0 Ada
Pestitsidlar:
. T-2 toksin 0.1
geksaxlorsiklo- .
geksan (a, @Yy 0,5 oxratoksinlar 0,003
izomerlari) zearalenop 0.2 Bug'doy, ata,
DDT va uning ' makkajo'xori
metabolitlari 0,02 Pestitsidlar 1,8-jadvalning
geksaxlorbenzol 0,01 Bug'doy 1-bandiga mos
simoborganik Yo'l Radionuklidlar:
pestitsidlar qo‘yilmaydi seziy—137 50 Bk/kg
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stronsiy-90 30 Bk/kg 2. Suzma, pish-

ifloslanganligi va log solingan 1103 1,0 25 0,1 1,0 50
zararkunandalar Yo'l non-kulcha
bilan zararlan- go‘yilmaydi mahsulotlari
ganligi 3. Qaymogq
3. Non-fyJcha i . i R
Y Toksik elementlar: trelmhll nonh 5-103 0,01 25 i 10 50
go‘rg‘oshin 0,35 ulc .a mahsu-
i lotlari
mishyak 0,15
kadmiy 0,07
simob 0,015 NAZORAT SAVOLLARI
mis 5,0
rux 25,0 1. Ozig-ovgat mahsulotlarining sifatini baholashda qanday usullar ishlatiladi?
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2-bob. OZIQ-OVQAT MAHSULOTLARINING FIZIKAVIY
TADQIQOT USULLARI

2.1. Fizikaviy va fizik-mexanikaviy xususiyatlarini aniglash

Qayta ishlashga kelib tushayotgan har bir ozig-ovgat xom-
ashyosi ma’lum fizik-kimyoviy (zichlik, qovushqoqlik, elektroo‘t-
kazuvchanlik va boshg.) va organoleptik xususiyatlar bilan tavsif-
lanadi. Ushbu xususiyatlar xomashyoga bog'lig holda gator omil-
lar — hayvonlarning kasalligi, oziga turi, saglash sharoitlari bu-
zilishi, falsifikatsiya qilinishi va boshqalar ta’sirida keskin o ‘zga-
rishi mumkin. Shuning uchun xomashyolar fizik-kimyoviy va
organoleptik ko‘rsatkichlariga ko‘ra, ularning tabiiyligi va sifatini,
shuningdek, gayta ishlashga yaroqgliligini baholash mumkin. Bun-
dan tashqari, korxonalarni sifati bo'yicha me’yoriy-texnik huj-
jatlar talablariga mos keluvchi xomashyolar bilan ta’minlash
texnologik jarayonlaming doimiyligini ta’minlash va bir xil ma’lum
iste’mol xususiyatlarga ega bo'lgan mahsulot ishlab chigarishining
muhim sharti hisoblanadi.

Shuni ta’kidlash joizki, xomashyolarni fizik-kimyoviy va or-
ganoleptik ko‘rsatkichlari o‘zgarishi, shuningdek, ularga ishlov
berish (pastcrlash, gomogenizatsiyalash va boshq.) va kuchli ra-
vishda esa ularni tayyor mahsulotga qayta ishlashda ro‘y beradi.
Demak, ba’zi fizik-kimyoviy (zichlik, govushqoglik, kislotalilik.
pH va boshq.) va organoleptik ko‘rsatkichlarga ko‘ra xomashyoga
ishlov berishdagi, tayyor mahsulot ishlab chiqarishdagi fizik-
kimyoviy va biokimyoviy jarayonlarni to‘g‘ri kechishini nazorat
qgilish, shuningdek, tayyor mahsulot sifatini aniglash va ularning
standart talablariga mos kelishini aniglash mumkin.

Ozig-ovgat xomashyolari, yarimtayyor va tayyor mahsulot-
laming fizik-kimyoviy xususiyatlarini, ularning o'zaro ta’sirlari
keltirib chigaradi. Demak, tizimni dispers fazasi holati mohiyati-
dagi, shuningdek, xomashyo tarkibiy gismlaridagi har bir o‘zga-
rishlar uni fizik-kimyoviy xususiyatlarini o‘zgarishi bilan kechishi
lozim. Xomashyo tarkibiy gismlari uning fizik-kimyoviy xususiyat-
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lariga ta’siri turlicha boiishi mumkin. Masalan, sut xomashyosi-
ning zichligi va kislotaliligi, undagi barcha komponentlarga bogMiq
bo‘lsa, ogsillar miqdori, dispersligi va gidratatsion xususiyatlari
esa sutning govushqogqligi va sirt tarangligini belgilaydi.

2.1.1. Nisbiy zichlikni aniglash

Jismlar massasi (modda migdori) uni richagli tarozilarda
tortish yo‘li bilan aniglanadi, chunki bunday sharoitlarda teng
erkin tushish tezlanishi ta’sirida tortilayotgan jism va etalon toshi
massalarini muvozanati va ularning nisbiy tinchligi o‘rnatiladi.
Massa (modda miqdori) birligi sifatida kilogramm-massa (kg) ga-
bul qilingan.

Jismning ogjrligi uni dinamometrik (prujinali) tarozida tortish
natijasi hisoblanadi. Dinamometrik (prujinali) tarozilarda, jism va
tarozini nisbiy tengligi sharoitlarida, jismni yerga tortish kuchi
oMchanadi va u kuch birliklarida — kilogramm-kuch (kG)da
ifodalanadi. Jismning og'irligi modda migdori o‘Ichovi sifatida
garalmaydi.

Zichlik yoki hajmiy massa p deb birlik hajmdagi modda massa-
siga aytiladi, ya’ni:

bu yerda, p — bir jinsli moddaning zichligi yoki bir jinsli bo‘l-
magan moddaning o'rtacha zichligi, lg m\ M — moddaning

massasi, kg; V — moddaning hajmi, m3
Solishtirma yoki hajmiy og‘irlik y deb birlik hajmdagi modda
og‘irligiga aytiladi va quyidagi formulaga binoan aniglanadi:

bu yerda, G — moddaning og‘irligi, kg.

Hajmiy ogirlik ham ma’lumotli fizikaviy kattalik hisoblanadi.
Ko‘pgina hollarda mahsulotlarni fizikaviy xususiyatlarini tavsif-
lashda o'lchamsiz Kkattalik — nisbiy hajmiy og‘irlik yoki nisbiy
zichlik foydalaniladi.
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Nisbiy hajmiy og‘irlik d ma’lum sharoitlarda tadqiq etilayotgan
modda hajmiy og‘irligini standart modda hajmiy og'irligi yfl ga
nisbati sifatida aniglanadi:

Nisbiy zichlik d ma’lum sharoitlarda tadqiqot etilayotgan
modda zichligini p standart modda zichligiga pO nisbati sifatida
ifodalanadi:

Bunda standart modda sifatida 4°C harorat va 760 mm.sim.ust.
jposimdagi distiilangan suv gabul gilinadi.

Nisbiy hajmiy ogMrlik va nisbiy zichlik yuqorida ta’kidlanga-
nidek, oichamsiz kattalik bo‘lib, ular o‘zaro tengdir:

Yo Po'

Laboratoriya sharoitida richagli tarozilar va yuklar naboridan
foydalanganligi uchun tortish paytida berilgan moddani ogirligi
emas, balki uning massasi aniglanadi. Mahsulotlarni tadgigot
etishda tadgiqot etilayotgan moddaning zichligi emas, balki uning
ma’lum sharoitlarda shunday hajmdagi distiilangan suv zichligiga
nisbati aniglanadi. Shuning uchun bunday tahlil nisbiy zichlikni
aniglash deb nomlansa, magsadga muvofiqdir.

Ko‘pgina ozig-ovgat mahsulotlari (sut, patoka, alkogolsiz va
alkogolli ichimliklar) sifati aynan ulami nisbiy zichlik ko'rsatki-
chiga ko'ra baholanadi. Nisbiy zichlikni o‘lchash yordamida suv-
spirtli eritmalardagi (aroq, konyak va boshg.) spirt miqdorini
aniglash mumkin. Tadqiqot etilayotgan eritmalardagi spirt migdori
ganchalik yuqori boUsa, uning nisbiy zichligi shunchalik past bo*-
ladi. Ba’zi suyuq ozig-ovgat mahsulotlaridagi (masalan, sut, pa-
toka, alkogolsiz ichimliklar) shakar va boshqa ekstraktiv moddalar
konsentratsiyasi ganchalik yuqori bo‘lsa, ulaming nisbiy zichligi
ham shunchalik yugori bo‘ladi. Ammo sutda ogsil, uglevod va tuz-
lar migdori oshishi uning zichligini oshirsa, yog* migdori oshishi
uning zichligi pasayishiga olib keladi.

N

Tadqiq etilayotgan mahsulotni haroratiga bog‘liq ravishda uning
nisbiy zichligi ham o‘zgaradi. Harorat ganchalik yuqori bo‘lsa,
modda nisbiy zichligi shunchalik past bo‘ladi. Modda haroratini
pasayishi esa, aksincha, uning nisbiy zichligi oshishiga olib ke-

ladi. Shuning uchun nisbiy zichlik kattaligini ifodalashda » in-

deksi ko‘rsatiladi, ya’ni , bu yerda — tadqiq etilayotgan

mahsulot harorati va t2— distiilangan suv harorati. Nisbiy zichlikni
mahsulotning 20°C va suvning 4°C haroratida aniglash gabul qi-
lingan. Amaliyotda esa nisbiy zichlik ba’zi hollarda t=t2=20°C da
aniglanadi.

Nisbiy zichlikni piknometr, areometr, gidrostatik tarozilar yor-
damida va gidrostatik bosimni o‘lchash orqgali aniglash mumkin.

Piknometrik usul. Nisbiy zichlikni aniglashning piknometrik
usuli eng aniq hisoblanadi. Ushbu usul tadgiqot etilayotgan su-
yuglik va distiilangan suvning teng hajmlari massalarini 20°C haro-
ratda aniglashga asoslangan. Tadqiq etilayotgan suyuqlik massa-
sini distiilangan suv massasiga nisbati esa nisbiy zichlik hisoblanadi.

Ashob va jihozlar. Analitik tarozilar; piknometrlar; eksikator;
20°C haroratni saqlovchi suvli termostat; kapillar pipetka.

Tahlilni o'tkazish tartibi. Yaxshi yuvilgan, qurutilgan pikno-
metr eksikatordan chiqgarib olinadi va uni massasi analitik taro-
zilarda aniglanadi. So‘ngra piknometrga gaynatilgan va 20°C ha-
roratgacha sovitilgan distiilangan suv quyiladi. Piknometrga qu-
yilayotgan suv uni belgisidan birmuncha yuqori sathgacha yet-
kaziladi va u harorati 20°C boigan termostatga 30 min.ga qoldi-
riladi. Shundan so‘ng piknometrdagi suv hajmi kapillar pipetka
yordamida uning belgisigacha aniq yetkaziladi. Piknometmi su-
yuglikdan ozod bo‘lgan ichki bo‘yni yuzasi shisha tayoqchaga
o‘ralgan filtr gog‘ozi yordamida artib olinishi kerak. Keyin pik-
nometr og‘zi tigin bilan yopilgach, termostatdan chigarib olinadi,
quriguncha artiladi va 30 minut davomida tarozi oldida goldi-
riladi. Shundan so‘ng u analitik tarozida tortiladi.

Keyinchalik piknometrdan suv to'kib tashlanadi va u tadqgiq
etilayotgan suyuglik bilan bir necha marta chayiladi. So‘ngra
piknometr tadqiq etilayotgan suyuglik bilan to‘ldirilib, suv uchun
o0 ‘tkazilgan tartibda gaytariladi.

Tadqiq etilayotgan suyuglikning zichligi quyidagi formula yor-
damida hisoblanadi:
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bu yerda, g — bo‘sh piknometrning massasi, g; gt— piknometr-
ning harorati 20°C bo'lgan suv bilan birgalikdagi massasi, g;
g2— piknometrning tadqiq etilayotgan suyuqlik bilan birgalikdagi
massasi, g.

Areometrik usul. Ushbu usulda nisbiy zichlikni aniglash Arxi-
med gonunidan foydalanishga asoslangan.

Arximed gonuniga asosan, suyuglikda suzayotgan jism mas-
sasi suyuglikni itaruvchi kuchi bilan muvozanatlashadi. Suyug-
likka tushirilgan jismga ta’sir etuvchi itaruvchi kuch vertikal yo*-
nalgan va giymatiga ko‘ra, jismni suyuqlikka tushirilgan hajmida
sigib chigarilgan suyuqlik massasiga teng. Itaruvchi kuch jismni
doimiy 0‘zgarmas massasida fagat suyuglik zichligiga bogiiq. Shu-
ning uchun areometrlar tadgiq etilayotgan suyuglikni zichligiga
bogiig holda turli chuqurlikka cho‘kishi mumkin. Usul o'zining
oddiyligi, tahlil uchun gisqa vaqt talab gilinishi bilan ajralib turadi,
anigligiga ko‘ra, piknometrik usul bilan tcnglasha olmaydi.

Ozig-ovgat mahsulotlarini tadqiq etishda foydalaniladigan
areometrlar uch kategoriyaga boiinadi:

 zichlikni bevosita gayd etuvchi (sut uchun — laktodensimetr,
ishqor va kislotalar uchun moijallangan areometrlar);

e suyuglikda erigan moddalar miqgdorini foizlarda aniglovchi
(spirtomerlar, saxaramerlar, kislotalar uchun areometrlar va boshg.);

e shartli birliklarda gayd etuvchi (maxsus metall spirtomer.
Bom areomctri va boshq.).

Asbhob vajihozlar. Areometrlar, diametri areometmi keng gis-
miga nisbatan ikki marta katta boigan shishali silindr.

Tahlilni o tkazish tartibi. Oldindan filtrlangan tadgiqot etilayotgan
suyuglik ko‘pik hosil gilmasdan shishaU silindrga quyiladi. Silindr
toza va quruq bo'lishi kerak. Silindr unga suyuglik quyihshi oldidan
tadqiq etilayotgan suyuqglik bilan kamida uch marta chayilishi kerak.

Tadgiq etilayotgan suyugiiklarning zichligi 25+5°C haroratda
aniglanadi. Zichlikni gayd etish oldidan silindr gorizontal yuzaga,
yorugiik manbayiga nisbatan shunday holatda joylashtiriladiki,
areometmi zichlik va harorat shkalalari yaqgol ko‘rinib tursin.
Shundan so‘ng qumgq va toza areometr asta-sekin tadqiq etilayot-
gan suyuglikka tushiriladi va erkin suzayotgan holatida goldiriladi.
Areometr silindr devorlariga tegmasligi lozim (2.1-rasm).
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2.1-rasm. Zichlikni areometrlar yordamida aniglash:

1 —silindmi suyuqdik bilan to‘ldirish; 2 — areometmi suyuglikka cho‘ktirish;
3 —suyuglik quyilgan silindr va unga cho‘ktirilgan areometr (4); 5 — suyuglikning
zichlik ko'rsalkichlanni hisoblash; 6 —suyuglik haroratini hisoblash.

Areometr harakatsiz holatni egallaganidan keyin 1 minut
o‘tgach, zichlik va harorat ko‘rsatkichlari qayd etiladi. Zichlikni
gayd etishda, agar tinig boimagan suyugliklar tadqgiq etilayotgan
boisa, ko‘zni holati yuqori menisk darajasida, tiniq suyugliklar
tahlil etilgan hollarda esa pastki menisk darajasida boiishi kerak.
Agar menisk shkalaning ikki boiinmasi o‘rtasidan oiayotgan
boisa, unda yuqori boiinma qayd etiladi.

Zichlikni aniglash paytida tadgiq etilayotgan suyuglik ha-
rorati 20°C dan yuqori yoki past boisa, gayd etilgan natijalar
maxsus jadvallar bo‘yicha 20°C ga keltirilishi zarur. Qayd etilgan
areometr ko‘rsatkichlari tadqiq etilayotgan suyuglikni nisbiy

zichligiga mos keladi (d 2%).
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2.1.2. Fizik-mexanikaviy xususiyatlarini aniglash

Ozig-ovqgat xomashyolari, yarimtayyor mahsulotlari va tayyor
mahsulotlar real jismlar hisoblanib, ular govushqoglik, gayish-
goglik va plastiklikka ega. Ushbu fizik-mexanikaviy xususiyatlar
harorat, namlik, issiglik va mexanik ta’sir davomiyligi, saglash
usullari va muddati, jo ‘natish usullari va boshga ko‘pgina sabab-
larga bog‘lig. Real jismga ko‘rsatilayotgan yuklamani turi, davo-
miyligi va tezligiga ko‘ra, ularni ba'zi reologik xususiyatlari yaqggol
namoyon bo‘ladi, ayni shu vaqtda esa qolganlari sezilmas bo‘lib,
ular tanlangan yuklama usuli uchun hisobga olinmasligi mumkin.
Reologik xarakteristikalarni instrumental aniglash uchun siljitish,
bir o‘gli cho‘zish, bir o‘qli sigish ishlatiladi.

Mahsulotlami gayta ishlash jarayonlaridagi mexanik yuklama-
larda buzilishga chidamlilik (kesish va maydalash jarayonlari
uchun), qattiglik, tashqi ishgalanish, adgeziya (yopishqoqlik) kabi
mexanik xususiyatlar katta ahamiyatga ega.

2.1.2.1. Reologiyaning asosiy tushunchaiari

Reologiya — fan sifatida mexanika va qayishqoqlik nazariya-
sini ko‘pgina asosiy qoidalaridan foydalanib, turli modda va ma-
teriallarni deformatsiyasi va oquvchanligini o ‘rganadi.

Barcha real jismlar tashqi kuchlar ta’sirida deformatsiyalanish,
ya’ni of shakli va o‘lchamlarini o‘zgartirish xususiyatiga ega.

Deformatsiya — bu jism zarrachalarini nisbiy siljishi bo‘lib,
bunda uning uzluksizligi buzilmaydi. Agar deformatsiya yuklama
olib tashlangandan keyin yo'golsa, bunday deformatsiya qayish-
gog, agar yuklama olib tashlangandan keyin saglanib golinadigan
bo‘lsa, unda goldigli, deb nomlanadi. Deformatsiyaning Kattaligi
va xarakteri jism materialining shakli va tashqgi kuchlarni ko‘rsatish
usuliga bog'liq boMadi.

Jism deformatsiyalanganida uning alohida zarrachalari o‘zaro
ta’sir gilish ichki kuchlari paydo bo‘ladi. Bu ichki kuchlarni in-
tensivlik o‘lchovi kuchlanishi, deb nomlanadi.

Jismga ko‘rsatilgan tashqi kuchlar ta’siri to‘xtatilsa, hosil bo'l-
gan kuchlanish strukturadagi molekula va boshga elementlami is-
siglik harakati ogibatida gisman yoki to‘lig yutilishi mumkin. Kuch-
lanishni vaqt bo'yicha pasayishi relaksatsiya deyiladi. Relaksatsiya
vagqti jismlarni muhim struktura — mexanik tavsifi hisoblanadi.
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Jismlarni reologik xususiyatlariga gqovushqoqlik, gayishqoqlik,
elastiklik va mustahkamlik tegishli.

Qovushqoglik yoki ichki ishgalanish gaz, suyuqglik va gattiqg
jismlarni, uni gatlamlarini bir-biriga nisbatan siljishiga (tashqi
kuchlar ta’siri ostidagi oquvchanlikka) nisbatan ko‘rsatadigan
garshiligini keltirib chigaruvchi xususiyatidir. Qattiq jismlar uchun
bu goldigli deformatsiyani rivolanishiga ko'rsatiladigan qarshilik
hisoblanadi.

Qayishqoglik —bu jismlarni tashqi kuchlar ta’sirida ularni hajmi
va shaklini o ‘zgarishiga garshilik ko‘rsata olish qobiliyatidir. Bosh-
gacha qilib aytganda, bu yuklama olib tashlangandan keyin
jismlaming o°‘z shaklini tiklay olish xususiyati hisoblanadi.

Elastiklik — bu materialni unchalik katta bo‘Imagan kuchlar
ta’siri ostida buzilmasdan ancha katta yoki kichik gayishgoglik
deformatsiyasiga bardosh berish qobiliyatidir. Bu atama «gayish-
goglik» atamasi bilan bir gatorda mavjud bo'ladi. Ularning farqi
shundaki, gayishqoqglik bir lahzada, elastiklik esa vagt davomida
namoyon bo‘ladi.

Mustahkamlik — bu jismning buzilishiga qgarshilik ko‘rsata olish
qobiliyatidir.

Yuqorida ko'rsatilganlar bilan bir gatorda, plastiklik va yoyiluv-
chanlik tushunchaiari ham uchraydi. Plastiklik —bu jismni yuk-
lama ta’sirida qaytmas deformatsiyalanish xususiyati boMsa, yoyi-
luvchanlik esa doimiy yuklama ta’sirida plastik deformatsiyala-
nishni xususiy holati hisoblanadi.

Reologiyaning barcha qonunlari ideal jismlar uchun ishlab
chigilgan.

Ideal jismlarning uch modeli ma’lum: ideal gayishqoq jism
yoki Guk jismi, Sen-Venanni ideal plastik jismi va ideal govush-
gog yoki Nyuton suyuqligi.

Yuklama ostida Guk gonuniga bo‘ysunuvchijism ideal gayish-
gog, deb nomlanadi. Bu gonunni mohiyati shundaki, jismda paydo
bo'layotgan chizigli gayishqoqglik deformatsiyasi ko‘rsatilgan yuk-
lamaga proporsional. Qonun quyidagi matematik ifodaga ega:

P=E mf,

bu yerda, P — ko‘rsatilgan yuklama; e — chiziglik deformatsiya
(uzunlikni nisbiy o‘zgarishi); E — qayishqoglik moduli, u materialni
cho‘zish deformatsiyasiga garshilik ko‘rsatish xususiyatini tavsiflaydi.
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Ideal gayishqoq jismni o'ziga xos xususiyati shundan iboratki,
yuklama olib tashlangach, deformatsiya yo'qoladi va u oz shaklini
to'lig tiklaydi. Ideal gayishqoq jismni mexanik modeli sifatida spi-
ral prujina xizmat giiishi mumkin.

Ideal plastik — bu shunday jismki, u ko‘rsatilayotgan yuklama
oquvchanlik chegarasi (PT) deb nomlanadigan gandaydir Kkritik
giymatdan pastda joylashgan bo‘lsa, qattiq holatda saqlanaveradi.
Oquvchanlik chegarasiga erishilgach, materialni o‘zgarmas kuch-
lanishda plastik oqishi sodir bo‘ladi. Ideal plastik jismni modeli
tekislikda yotgan gandaydir jism bo‘lishi mumkin. Siljitish kuch-
lanishi gandaydir chegaraviy giymatga erishmagan bo‘lsa, bu jism
harakatlanmaydi, chegaraviy giymatdan keyin esa u xohlagan tez-
lik bilan harakatlanishi mumkin.

Bunday jismni reologik tenglamasi quyidagi ko'rinishga ega:

P=Pr
bu yerda, P — urinmali kuchlanish.

Oquvchanligi Nyuton postulati va Puazeyl gonuniga bo'ysi-
nuvchi suyuqlik ideal govushgoq hisoblanadi. Bunday suyuglikni
govushqoqligi tashgi bosim va tezlik gradiyentiga bog'liq emas va
normal, strukturasiz yoki Nyuton suyuqgligi deyiladi.

Aks holda suyuqlik anomal yoki strukturali gqovushqoqlikka
ega bo'ladi. Qovushqoglik anomaliyasi uni konsentratsiya, bosim,
harorat, mexanik ta’sir va vaqtga bog'ligligida namoyon bo'ladi.
Qovushqoq suyuqglikni mexanik modeli suyuqglik bilan to‘ldirilgan
silindrda harakatlanayotgan perforatsiya gilingan porshen bo'lishi
mumkin. Bunday modelda kuchlanish siljitish tczligiga proporsional:

P=ri ev,

bu yerda, r— qovushqoqlik kocffitsiyenti; v — siljitish tezligi.
Hech bir real ozig-ovgat mahsulotlari yuqorida ko'rsatilgan
hech gaysi bir ideal jismlarga to'liq o'xshash bo'lishi mumkin
emas. Ko‘p hollarda ozig-ovgat mahsulotlari oddiy modellarni
kombinatsiyasi hisoblanmish murakkab modellarga mos keladi,
ya’ni qayishqog-plastik yoki gayishqog-govushqoq yoki gqovushqog-
plastik jismlar bo'lishadi. Sharoitlarga (harorat, namlik, bosim,
yuklamani berish usuli va tezligi) bogiiq holda u yoki bu xusu-
siyatlar yuqori yoki past darajada namoyon bo'ladi. Shuning uchun
reologikxususiyatlarni o'rganishda sinash sharoitlari aniq ko‘rsatilishi
kerak, aks holda olingan natijalar tagqoslanmaydigan bo ‘ladi.
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2.1.2.2. Struktura turlari va reologik xususiyatlarni aniqglash usullari

0Ozig-ovgat mahsulotlari, jumladan, xomashyo va tayyor mahsu-
lotlar tarkibi, dispers tuzilishi va strukturasiga bog'liq holda turli
reologik xususiyatlar va tekstura belgilariga ega boiishi mumkin.
Masalan, sut, gaymoq, mayonez kabi emulsiyalar suyuq dispers
tizim hisoblanib, ularga Nyuton va nonyuton qovushqoqlik, tikso-
tropiya kabi reologik xususiyatlar va suyuq, kremsimon cho'zi-
luvchan tekstura belgilari xosdir. Qayishqoqlik, elastik govush-
goglik, govushqoqli gayishqoglik kabi reologik xususiyatlar va
yumshoq, mustahkam, mo‘rt, sinuvchan, qovushqoq kabi tekstura
belgilar mustahkam dispers tizimlarga (olma, nok, kartoshka,
go‘sht, shokolad, konfet) tegishli bo'ladi.

Fazoviy strukturali yuqgori konsentrlangan dispers tizimlar
(shokolad, nluzqaymog, non mag‘zi, meva, sabzavot, go'sht)
eng murakkab reologik xususiyatlarga ega. Fizik-kimyoviy, bio-
kimyoviy, kolloid-kimyoviy yoki toza fizik jarayonlar ta’sirida
mahsulotlar strukturasi shakllanishi va o'zgarishi hamma vaqt ular-
ning reologik xususiyatlarini o‘zgarishiga olib keladi.

Dispers tizimlar strukturalari ikki, ya’ni koagulatsion va kon-
densatsiya — kristallizatsion turlari farglanadi.

Koagulatsion strukturalar yupga suyuq gatlamlar orgali ta’sir
giladigan Van-der-Vaals kuchlari bilan ushlab turiladi. Ulaming
hosil bo'lish asosiy sharoitlari zarrachalami bir-biriga tegib turish
yuzalarini bir jinsli bo'Imasligi va gidrofob uchastkalarni mavjud
bo'lishi hisoblanib, aynan ularda nuqtali kontaktlar, ya’ni bo'l-
g‘usi strukturani boshlang'ich bo'g'inlari paydo bo'ladi.

Kondensatsion-kristallizatsion strukturalar polimerlami konden-
satsiyalanishi yoki eritma va gotishmalaridan kristallizatsiyala-
nishi jarayonlarida hosil bo'ladi. Ularni mavjud bo'lishi mustah-
kam kimyoviy bog'lar bilan zarrachalami bir-biriga o'sib kirishi va
ular o'rtasida suyuq gatlamni mavjud bo'Imasligi bilan belgila-
nadi. Bunday strukturaga ega bo'lgan tizimlar katta mustahkamlik,
mo'rtlikka ega bo'lib, buzilganida esa gayta tiklanmaydi.

Mahsulotga ishlov berish jarayonida (aynigsa, zarrachalar o'r-
tasidagi suyuq gatlamni yo'qotilishiga sharoit yaratuvchi quritish
yoki presslash jarayonlarida) koagulatsion strukturalar kondensat-
sion-kristallizatsion strukturalarga o'tishi mumkin. Xohlagan tizim-
ning mexanik xususiyatlari uning strukturasi bilan bog'liq bo'lganligi
sababli, ular ko'p hollarda struktura-mexanik, deb nomlanadi.

37



Ozig-ovgat mahsulotlarini struktura-mexanik xususiyatlarini
o'rganishda deformatsiyani vaqt bo'yicha rivojlanishi tadqiq qili-
nadi. Asosan, deformatsiyaning ikki turi, ya’ni sigish (cho‘zish)
va siljitish o'rganiladi. Birinchi holatda kuchlanish namuna yuza-
siga perpendikular, ikkinchi holatda esa urinma bo‘yicha (tangen-
sial) ta’sir giladi.

Struktura-mexanik xususiyatlarni tadqiq etish natijalari de-
formatsiya Kinetikasini egri chiziglari ko‘rinishidagi grafiklar bi-
lan ifodalanadi. Bunday egri chiziglarni buzilmagan strukturalar
sohasi uchun ikki asosiy turi mavjud.

1 Ko‘rsatilgan doimiy kuchlanish oquvchanlik chegarasidan

kichik, ya’ni P<PTshaiti bajarilayotgan holat. Bunday deformatsiya
kinetikasini egri chizig'i 2.2-rasmda keltirilgan. Bu grafikda abssissa
o'gida vagt (x), ordinata o'gida esa deformatsiya (e) joylashtirilgan.
Kuchlanishni bir zumli ta’siri ostida jismni tashqi reaksiyaga
nisbatan bir zumli ta’siri sifatida qayishqoqli deformatsiya e0 paydo
boMadi. Uning kattaligi birlamchi kimyoviy bog'lar kuchlari bilan
belgilanadi. Bir zumli gayishqoq deformatsiyadan keyin kattaligi
bo'yicha gaytuvchan yuqori elastik deformatsiyani vaqt bo'yicha
rivojlanishi sodir bo‘ladi. Uning kattaligi alohida makromoleku-
lalarva ularning bo‘g‘inlari o'rtasidagi bogianish kuchini tavsiflaydi.
Deformatsiya gandaydir emyuqori giymatiga erishgach, o'zgar-
may golaveradi, chunki bu holda ta’sir etuvchi kuchlanish jismning
ichki qgarshiligi bilan muvozanatlashgan bo‘ladi. Deformatsiya egri
chizig‘ining oxirgi uchastkasi
chizigli hisoblanadi. Agar C
nuqgtada kuchlanish olib tash-
lansa (P=0), deformatsiya DF
egri chizig'i bo'yicha nolga
gaytadi, ya’ni tizim oz shak-

lini to'lig tiklaydi.

Shuni ta’kidlash joizki,
bunday turdagi egri chiziglar
real ozig-ovgat massalari va
mahsulotlari uchun deyarli
kuzatilmaydi. Fagat ba’zi
ozigaviy dirildoglar mayda
kuchlanishlar ta’sirida to'liq

2.2—rasm._ I_De_formatsiya kinetikasi egri qaytuvchan deformatsiya|ar
chizig'i: P=const; P<P berishi mumkin.
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2. Agar P>PT sharti ba- P-0
jarilsa, n holda 2.3-rasmda
ko'rsatilgan egri chiziq oli-
nadi. Bunda bir zumli ga-
yishgoglik deformatsiyasi e0
paydo boigach, qoldigli de-
formatsiyaning uzluksiz oshi-
shi va plastik oquvchanlikka
o'tishi kuzatiladi. Qoldiqgli de-
formatsiya o'zgarmas tezlik
bilan oshadi va uni tga bilan
tavsiflash mumkin. Yukla-
mani ta’sir etish vaqtidagi
eng katta deformatsiya emor-
dinata o‘gida egri chizigning
oxirgi uchastkasiga o ‘tkazilgan urinma hosil giluvchi kesma bilan
belgilanadi. Uning Kattaligi quyidagi tenglikdan aniglanishi mumkin:

2.3-rasm. Deformatsiya kinetikasi
egri chi/ig’i: P=const; P>PT.

Ayirma em—e = eeelastik deformatsiya kattaligini ifodalaydi.

Agar C nugtada kuchlanish olib tashlansa, qovushgoqlik
deformatsiyasi e0=OA=CD yo‘qoladi va elastik deformatsiyaning
tiklanishi kechadi. Vaqt oshishi bilan DF egri chizig'i asimptotik
ravishda qoldigli deformatsiya giymatiga yaqginlashadi.

Deformatsiya kinetikasi egri chizig‘i bo‘yicha chegaraviy de-
formatsiyadan tashqari quyidagi tavsiflarni aniglash mumkin:

p
1.Bir zumli siljish deformatsiyasi moduli E=5;

2. Elastik moduli £, =——.

Deformatsiya oichovsiz kattalik bo'lganligi sababli, har ikki
Er E2 modullar kuchlanish o‘lchov birligiga ega.
3. Plastik govushqoqlik

bu yerda, P'=P-~PT.
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Plastik govushqoglikni egri chizigni yuklama olib tashlangan
gismidan aniglash mumkin:

bu yerda, r, — yuklamaning ta’sir vaqti.
4. Shartli govushqoqlik:

bu yerda, ~ j — egri chizigning boshlang‘ich uchastkasiga
. . . . . s de\
o'tkazilgan urinmaning abssissa o‘giga og‘ishi bilan,
g g d19a 09 N J L esaegn

chizigning oxirgi uchastkasiga o‘tkazilgan urinmani og'ishi bilan
belgilanadi.

Qayishgoglik bir zumda namoyon bo'ladigan xususiyat bo‘l-
ganligi sababli, gayishqoglik deformatsiyasi kattaligi bo‘yicha
hisoblangan modul shartli bir zumli gayishqoqlik moduli, deb
nomlanadi.

Ozig-ovgat mahsulotlari va yarimtayyor mahsulotlarning struk-
tura-mexanik xususiyatlari yugorida ko‘rsatilgan, bir-biriga bog'liq
bo‘lmagan Er E2 ri rjw qiymatlardan tashqari, ba’zi nisbiy kat-
taliklar bilan tavsiflanishi mumkin. Bunday Kkattaliklar struk-
turalangan dispers tizimlar va yuqori molekular birikmalar erit-
malari uchun P.A. Rebinder tomonidan taklif gilingan:

« gqayishqoqglik We=— -100;

* elastiklik = yoki E=—~—.

E+E2

Sanab oltilgan tavsiflarni reologik tavsiflarni aniglash asboblari
yordamida olish mumkin.
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2.1.2.3. Asosiy reologik tavsiflarni aniqglash asboblari

Struktura-mexanik xususiyatlarni tadqiq etishda o‘Ichanadigan
kattaliklar quyidagilar hisoblanadi: kuchlanish — P, deformat-
siya — e; deformatsiya tezligi — V. Odatda, ularni biri o‘zgarmas
saglanadi, qolgan ikkisi esa birining ikkinchisiga bog‘ligligida o‘l-
chanadi. Masalan, P—onts bolganda deformatsiyani vaqtga bog*-
ligligi o'lchanadi: e=f(r).

Ishchi kuchlanish kattaligi tadgigot magsadiga ko‘ra, uning
kichik giymatlarida tizimni gayishqoq-elastiklik xususiyatlari,
katta kuchlanish giymatlarida esa uning govushqoqligi giyin anig-
lanishini hisobga olgan holda tanlanadi. Yuklamani ta’sir vaqti
ham har bir alohida holatlarda deformatsiyani to‘lig rivojlanishi
uchun imkoniyat bergan holda tanlanadi.

Material reologik parametrlarini yoki konsistensiya ko'r-
satkichlarini eksperimental aniglashning ko'pgina usullari mav-
jud bo‘lib, ular foydalanish sohalari (laboratoriya va ishlab chi-
garish uchun), o‘lchanadigan kattalik turi (misol uchun, reolo-
gik tavsiflari va konsistensiya ko‘rsatkichlari), yuklamani berish
tamoyili, avtomatlashtirish darajasi va boshgalarga ko‘ra farg-
lanadi.

Ko‘pgina reologik o‘Ichash usullari laboratoriya tadgiqotlari
uchun mo‘ljallangan. Laboratoriya usullaridan tashqari, materialni
maxsus reologik tavsiflarini yuqori aniglik bilan fundamental il-
miy tadgiqotlash, ko'p marotaba takrorlanadigan tadgiqotlar
uchun olchash va natijalarga ishlov berishni tez amalga oshi-
ruvchi usullarni qo‘llash magsadga muvofiq hisoblanadi. Hozirgi
kunda oMchashlar gisman yoki to‘liq avtomatlashtirilgan, olingan
natijalar esa EHMda gayta ishlanadigan asboblar ishlab chi-
garilmoqda.

Ozig-ovgat mahsulotlarini ishlab chigarish jarayonlarini sa-
marali va sifatli boshgarish reologik kattaliklami ishlab chiqgarish
sharoitlarida nazorat gilishni talab giladi. Bunda laboratoriya usul-
larini jalb etish ko‘p mehnat va vaqt sarflari bilan bog'liq bo‘lib,
ulardan fagat uzogq davom etuvchi jarayonlarda foydalanish mum-
kin. Shu sababli jarayonlaming uzluksiz nazorat qilish oMchov
signallari doimiy yoki gisga vaqt intervallarida beruvchi usullarni
jalb etish bilan amdlga oshirilishi kerak. Bu signallar reologik ho-
latni aniq aks ettiradi va ishlab chiqgarishning berilgan rejimlardan
chetlanishida boshgarilishini ta'minlaydi.
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Bunday turdagi usullar reologik xususiyatlarni bevosita texno-
logik jarayonda o‘lchaydigan asboblardan foydalanishni tagozo
giladi. Shuning uchun ishlab chigarishdagi o‘Ichash usullari mu-
rakkab bo'lImagan tamoyillar bilan bog‘lig bo‘lib, ular tanlangan
reologik xususiyatlar bilan bog‘liq boigan konsistensiya ko'r-
satkichlari o'lchanishini gamrab oladi.

Ozig-ovgat mahsulotlari va yarimtayyor mahsulotlarni struk-
tura-mexanik va tekstura xususiyatlarini tadgigotlash uchun mo'l-
jallangan asboblami yiriklashtirilgan tasnifi 2.1-jadvalda keltirilgan.

2.1-jadval
Reometrlar tasnifi
Reometrlar Yuklama berish 0 ‘Ichanayotgan Foydalanish
(oquvchanlik) turi kattalik sohalari
Viskozimetrlar ~ Bir o‘lchovli sil- Reologik Meva va sabza-
kapillarli jishli ogish tavsiflar votli sharbatlar,

Rotatsion

Sharikli
Tebranishli

Bir o‘Ichovli sil-
jishli oqgish

Stoks oqishi

Bir oMchovli va ikki

kefir, sut, gay-
mog, o‘simlik
moyi, suzma,

konfet massa-

lari, xamir

Qattiq ozig-ov-
gat mahsulotlari

Adgezion tavsiflar Qattiq ozig-ov-
gat mahsulotlari

Tribometrlar Siljitish Friksion tavsiflar

Adgcziometrlar Kontaktda bo'lgan
clementni tadqgiq
gilinayotgan mate-
rial yuzasidan
uzilishi

Viskozimetrlarda yuklama berish (oquvchanlik)ni bir oMchovh
siljishli ogish va Stoks ogishi go'llaniladi. Bir o‘lchovli statsionar
siljishli oqish kapillar, tekis parallel, silindrik va torsion ogish-
larda amalga oshirilishi mumkin. Bir oMchovli siljishni o'lchash
quyidagi standart reometrlaming ish prinsipini tashkil giladi:

1 Kapillar oquvchanlikka ega bo'lgan o‘zgarmas, o'zgaruvchan
va yugori bosimli kapillar viskozimetrlar.

2. Parallel tekisliklar o‘rtasidagi oquvchanlikka ega bo‘lgan tir-
gish (keng va halgali) ko'rinishidagi kanalli viskozimetrlar.

3. Silindrik, torsion oquvchanlikka ega bo‘lgan rotatsion visko-
zimetrlar.

Tushuvchi sharik atrofidagi Stoks oguvchanligiga asoslangan
reometrlarni bir necha turlari ishlab chigilgan (2.2-jadval).

2.2-jadval

Stoks oquvchanligi reometrlari

o ‘Ichov)i siljishli
oqish

Penetrometrlar  Ko‘p o'lchovli pe- Chegaraviy siljish  Qattiq oyoglar,

. netratsion ogish kuchlanishi, dirildog, non
7 tekstura para- mag'zi, meva-
metrlari lar, sabzavotlar,
pishlog, go'sht,
kolbasa, sho-
kolad

Kompression
asbhoblar

Namunali ogish Sigishdagi mus- Qattiq ozig-ov-

Reometr
Keng trubkali tushuvchi
sharikli viskozimetr
Tor trubkali tushuvchi
sharikli viskozimetr

Tor trubkali itaruvchi
sharikli viskozimetr

Oquvchanlik turi

Sharik atrofidagi
Stoks oquvchanligi
Halgali tirgishda sha-
rikatrofldagi modifi-
katsiyalangan Stoks
oquvchanligi

Halqali tirgishda sha-
rikatrofidagi modifi-
katsiyalangan Stoks
oquvchanligi

Foydalanish sohalari
Nyuton suyuqliklari
uchun
Tinig Nyuton suyug-
liklari uchun; labora-
toriya asbhoblari uchun

Nyuton va nonyuton
suyuqliklari uchun;
laboratoriya asbhoblari
uchun

«Instron» turi-
dagi universal
ashoblar

Cho‘zish, siqish,

burish, siljitish va
boshqga oddiy yuk-
lama berish turlari
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tahkamlikchega-
rasi, hajmiy go-
vushqgogqlik, teks-
tura parametrlari
Mustahkamlik
tavsiflari, tekstura
parametrlari

gat mahsulotlari

Qattiq ozig-ov-
gat mahsulotlari

Kapillar viskozimetrlar. Bu asboblar unchalik katta govushqog-
likka ega bo‘Imagan tizimlarni (go‘sht-suyakli bulyon, qon, moy-
lar) tadqgiq etishda qo'llaniladi. Kapillar viskozimetrlarda tad-
giqgot gilinayotgan suyuqlik sarfi yoki kapillardagi bosimlar
fargi o'zgarmas saglanadi. 0 ‘zgarmas suyugqlik sarfli viskozimetr-

43



larda kapillar uchlari o‘r-
tasidagi bosimlar farqi, o‘z-
garmas bosimli asboblarda
material sarfi oichanadi. Ka-
pillar viskozimetrlar shartli
ravishda uch guruhga: ya’ni
shisha kapillarli, silindr-por-
shen va ogizish asboblariga
boiinadi.

2.4-rasmda shisha-kapil-
larli viskozimetrlarni ikki
turi (Ostvald va Ubbellode
viskozimetrlari) keltirilgan.
Ostvald viskozimetrini Ub-
bellode viskozimetridan farqi
shundaki, unda suyuglikni
kapillar orgali ogishi 0‘z og‘irligi ta’sirida sodir boiadi. Ubbellodc
viskozimetrida suyuqlik ogishi uchun asbobning tirsaklaridan
birida bosim yoki siyraklanish yaratiladi. U yoki bu asbobdan foy-
dalanilganda, o'lchanadigan kattalik maium hajmdagi suyuglik-
ning kapillar orgali oqgib chiqgish vaqti hisoblanadi.

Ishni bajarish tartibi. Suyuglik govushgogligini aniglashdan
oldin, viskozimetr yaxshi yuvilgan va quritilgan bo'lishi kerak.
Viskozimetr dastlab bcnzin, so‘ngra petroley efiri bilan yuviladi.
Shundan so'ng suv bilan yuviladi va xrom aralashmasi quyilib,
5—6 soat saglanadi. Undan keyin viskozimetr distillangan suv
bilan yuviladi va quritiladi. Viskozimetrni tez qurishi uchun u spirt-
rektiflkat yoki aseton bilan yuvilishi mumkin.

BIMXK-1 shisha kapillarli viskozimetrni (Ubbellode turidagi)
umumiy ko‘rinishi 2.5-rasmda keltirilgan. Qovushqoqlikni o ‘lchash
oldidan tadgiq gilinayotgan suyuglik trubka (1) orgali m —m4bel-
gilari oralig'idagi sathgacha rezcrvuar (2) ga quyiladi. So'ngra asbob
vertikal holatda rezervuar (6) dan birmuncha yuqori sathgacha
suyuqlikli termostatga cho'ktiriladi va berilgan haroratda 30 min
saglanadi. Shundan so‘ng, trubka (8) ni berk holatida trubka (7) ga
kiydirilgan grusha bilan suyuqlik (5, 6) rezervuarlarga so‘riladi.
Keyin taibkalar (7, 8) atmosfera bilan ulanadi va suyuglikni re-
zervuar (8) dan kapillar (4) orgali rezervuarlar (3, 2) ga oqib
chigish vaqti aniglanadi. Oqib chigish vaqti suyuqglik sathini (5, 6)
rezervuarlarga ega boigan trubka (7) ni m, belgisidan m2 belgisi-
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2.4-rasm. Kapillar viskozimetrlar:
a — Ostvald; b — Ubbellodc; 1— suyuglik
idishi; 2 — kapillar; 3 — suyuqlikni
o'Ichashdan keyingi to'plash idishi.

gacha pasaygunicha hisobla-
nadi. Oqib chigish vaqtini bil-
gan holda tadqigq gilinayotgan
suyuglikni kinematik govush-
qogligi quyidagi formula bo'-
yicha aniglanadi:

bu yerda, kK — viskozimetr doi-
miyligi (k=0,7809), mm2sek2,

V— suyuglikning kinematik qo-
vushqoghgi, mm2sek; T — su-
yuglikning ogib chigish vaqti,
sek; g — erkin tushish tezla-

nishi, m/sek2 2.5-rasm. BMX-1 shisha kapillarli

Ostvald viskozimetrida tad- viskozimetri:

giq qilinayotgan suyuqlikni bir | —suyuglik trubkasi; 2, 3,
tirsakdan ikkinchiga ogib o ‘tishi 5 6 —rezervuar 1 -~ kapillar

. . . L . , 8 — trubkalar.
gidrostatik bosim ta’siri ostida
sodir bo'ladi. Bunda tadgiqot gilinayotgan suyuqlik o‘z massasi
ta’siri bilan m —m, belgilariga ega bo'lgan rezervuardan kapillar
orgali /n"belgiga ega bo'lgan rezervuarga oqib o'tadi. Ogib chigish
vaqtini aniglay turib, suyuqlik govushqogligi Puazeyl tenglamasi
bo'yicha aniglanadi:

_nwP r m
Q= g-tri

bu yerda, Q — oqgib chigayotgan suyuglik hajmi; P — tashqi bosim;
r ~ kapillar radiusi; r — oqib chigish vaqti; t —kapillar uzunligi;
V— dinamik govushqgoqlik.

Ostvald viskozimetri bilan ishlashda, tadqiq gilinayotgan su-
yuglikning hajmi shunday bo'lishi kerakki, chap tirsak yuqori bel-
gisigacha to'ldirilganda, suyuglik meniski o'ng idish pastki gismi
darajasida bo'lishi kerak. Asbob termostatga vertikal holatida joy-
lashtiriladi. Suyuqglik 20—30 minut davomida termostatlangach,
u grusha yordamida chap tirsakka so'rib olinadi. Bunda suyuqlik
meniski tirsak yugori belgisidan 2—3 mm yuqori holatni egallashi
lozim. Shundan so'ng, suyuglik kapillar orgali erkin ogiziladi.
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Menisk belgi sathiga yetgach, sekundomer ishga tushirilib, su-
yuglikning belgilar o‘rtasidan o‘tish vaqti o'lchanadi.

Odatda, qovushqoqlik Ubbellode va Ostvald asboblaridan
standart suyugliklami (suv, kastor moyi, glitserin) ma’lum qo-
vushqogliklariga nisbatan aniglanadi. Bir xil sharoitlarda bitta
kapillarda aniglangan ikki suyuqlik govushqoqliklari quyidagi
munosabatda bo'ladi:

j_Td
™ ~do

Bundan tadgiq gilinayotgan suyuglik govushqoqgligi quyida-
gicha aniglanadi:

bu yerda, n& r] — standart va tadqiq gilinayotgan suyuqlik
govushqogqliklari, puaz (Hsek/m2; d0 d — standart va tad-
qiq gilinayotgan suyugliklar zichligi, g/sm3 (kg/m3; to, t —
standart va tadqiq qilinayotgan suyugliklarning oqib chigish
vaqti, sek.

Qovushqog-qayishqoqlik tavsiflarni miqdoriy aniglashda bir
o'lchamli siljishli oquvchanlik reometrlari ishlatiladi. Bu reometr-
larda majburiy, erkin aylanma tebranishlar, ishchi organlar sifatida
esa tekislik-tekislik, konus-tekislik, silindr-silindr, koaksial va
ekssentrik silindrlar ishlatilgan.

Murakkab nonyuton suyugliklar konsistensiyasini tadqiq
etishda o°‘Ichash natijalari tez va takroriy gayta olinishini ta’min-
lovchi usullar ishlatiladi. Bu usullar reologik xususiyatlari fer-
mentativ, kimyoviy yoki fizikaviy jarayonlarda tez o'zgaradigan
ozig-ovgat mahsulotlari va yarimtayyor mahsulotlarni tadqiq
etishda katta ahamiyatga ega. Bu usullar xarakterli reologik xu-
susiyatlar va tekstura parametrlarini baholash imkonini beruvchi
yuklama berish tamoyillariga asoslanadi. Yuklama berish turli shakl
va o'lchamdagi identorlarni kiritish, ma'lum sharoitlarda suyug-
likni aralashtirish, qovushgogq massa va xamirni qorish va boshga
ko'rinishlarda bo'ladi. Bunda tavsiflovchi egri chiziglar hamda nis-
biy birliklarda ifodalangan tavsiflovchi parametrlar olinadi.
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Penetratsiya yarimaqattiq va gattig mahsulotlarni ularga ma’lum
o'lcham, massaga ega bo'lgan va materialdan tayyorlangan in-
dentorlarni (konus, shar, silindr, igna) Kiritilishiga ko'rsatadigan
qarshiligini o'lchashga asoslangan struktura-mexanik xususiyat-
larni aniglash usuli hisoblanadi. Tadqiqotlar o'zgarmas penet-
ratsiya kuchida (bunda cho'kish chuqurligi aniglanadi), o'zgar-
mas penetratsiya chuqurligida (kuch o'lchanadi), o'zgarmas
cho'kish tezligida (cho'kish chuqurligiga ko‘ra kuch o'lchanadi)
amalga oshirilishi mumkin. Bu asosda konsistensiyaga alogador
turli parametrlar hisoblanadi.

Konusli plastometrlar yordamida mahsulot strukturasi mus-
tahkamligini baholashda xizmat giladigan muhim reologik para-
metr-chegaraviy siljitish kuchlanishi aniglanadi.

Konusli plastomer KM-3 (2.6-rasm)da tadgigq gilinayotgan
mahsulot stolchadagi idish (1) ga joylashtiriladi va konus (2) ni
cho'qqisi massa yuzasiga tushiriladi. Konus (2) da yuklar (4) joy-
lashtiriladi va indiktor (3) yordamida konusni to'liq to'xtashiga
gadar cho'kish chuqurligi kattaligi aniglanadi.

Chegaraviy siljish kuchlanishi quyidagi formula bo'yicha
aniqglanadi:

bu yerda, Pm— chegaraviy siljish kuchlanishi, g/sm2 (kg/m2);
K — konus burchagiga bog'liq bo'lgan Kkattalik; m — konusga ta’sir
etuvchi massa, g (kg); h — konusni cho'kish chuqurligi, sm (m).
Konus konstantasi uni cho'qqisidagi burchakka (a, grad)
bog'liq:
a, grad 30 40 45 60 90
K 94 52 41 21 0,67

Chegaraviy siljish kuchlanishi giymatlari asosida materiallarni
tasnifi taklif etilgan.

Modernizatsiyalangan konusli plastometr KI-3 (2.6-rasm)da
konus (3) ni harakatlanishi o'zak (5) orqgali chulg'am (4) ni induk-
tivligini o'zgarishiga olib keladi va u o'ziyozar asbob (6) bilan
yozib olinadi. Shunday qilib, asbobda konusni maydon tekisligi
(1) da joylashgan mahsulot (2) ga vaqt bo'yicha cho'ktirilishi kat-
taligi yugori aniglik bilan aniglanadi. Plastometrda penetratsiya vaqti
60 sekundni, G yuklash esa 0,2; 0,3; 0,4 va 0,5 H ni tashkil giladi.
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2.6-rasm. KI1-3 plastometri:

a — konusli; | —idish; 2 — konus; 3 — indikator; 4 — yuklar; h — konusli
modemizatsiyalangan: 1 — mahsulot joylashtiriladigan tekislik; 2 — mahsulol;
3 — konus; 4 — chulg'am; 5 — o‘zak; 6 —o‘ziyurar asbob.

Qattiq holatdagi ozig-ovgat mahsulotlarini reologik xususiyat-
lari suyugliklarga nisbatan ancha murakkab. Bunday mahsulot-
larni tadqiq gilishda bir o‘gli sigish yoki cho‘zish, parallel te-
kisliklar o‘rtasidagi oddiy siljitish, silindrik steijenni burish, izotrop
sigish kabi yuklama berish turlari go‘llaniladi. Doimiy yuklama
berish tezligida kuchlanish va deformatsiya o ‘rtasidagi bogMiglik
olinadi. Deformatsiya esa gqovushqog-qayishqoq qattiq jismlar
uchun deformatsiya tezligini funksiyasi hisoblanadi.

Doimiy deformatsiya tezligida yuklama berish va uni mustah-
kamlik chegarasidan pastroq giymatlarda to'satdan to'xtatish
kuchlanish relaksatsiyasini o'rganishda ishlatiladi.

Doimiy kuchlanishda vaqt bo‘yicha o‘zgaradigan deformatsiya
(deformatsiya kinetikasi) olinishi mumkin. Kuchlanishni muvo-
zanat holatiga erishilgandan keyin oshira turib, deformatsiya
kinetikasini egri chiziglari oilasi olinishi mumkin. Bu egri chi-
ziglarga ishlov berish materialni doimiy Kkattaliklarini hisoblash
imkonini beradi.

Qattiq jismlarni o‘ta murakkab reologik xususiyatlarida, xiisu-
san, unda anizotrop strukturali elementlar (g'ovaklar, tolalar)
mavjud bo'lganida, ozig-ovgat mahsulotlarini reologik xususiyat-
lari tekstura parametrlari yoki konsistensiya ko'rsatkichlari yorda-
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mida yozilishi mumkin. Buning uchun odatdagi o'lchash tamo-
yillari bilan bir gatorda, materiallarni gayta ishlashdagi tipaviy
mexanik jarayonlarni yoki mahsulotlarni iste’mol gilishdagi
yuklamalami immitatsiya giluvchi usullar ham ishlatiladi. Bularga
ezish, kesish, sigish kabilar tcgishlidir.

Qattiglikni aniglashda mahsulotga kiritiladigan shar, konussi-
mon yoki piramidasimon identorlar ishlatiladi. Bunda mikroqat-
tiglik konussimon yoki piramidasimon identorlar yordamida,
makroqattiglik esa sharsimon identorlar bilan aniglanadi.

Adgeziya yoki yopishqoqlik xususiyatlarni aniglash tamoyili,
kontakt yuzasini yopishgan materialdan uzish uchun zarur bo'l-
gan kuchni o'lchashga asoslangan.

Shunday qilib, ozig-ovgat mahsulotlarini sifati hagida, ularni
ichki tuzilishi keltirib chigaradigan reologik xususiyatlarga ko'ra
hukni chigarish mumkin. Struktura-mexanik xususiyatlarni tad-
giq gilish uchun gator reometrlar (2.1-jadvalga garang) yaratilgan
bo'lib, ularning ko'pchiligi chegaralangan reologik kattaliklarni
o'lchashga mo'ljallangan. Ammo bu xususiyatlarni tahlil gilish va
ilmiy tizimlash uchun struktura-mexanik tavsiflar kompleksi
hagidagi informatsiya zarur bo‘ladi. Boshga tomondan xomashyo,
oralig va tayyor mahsulotlar xususiyati harorat, pH, namlik,
mexanik ta’sirlar turi va davomiyligi, ingidriyentlar nisbati, ularni
kimyoviy tarkibi, saglash vajo'natish sharoitlari, oxirgi mahsulotni
olish usuli va boshga sabablarga bog'liq boiadi. Shu sababli,
adabiyotlarda uchraydigan reologik tavsiflar hagidagi ma’lumot-
lami turli-tumanligi, aksariyat hollarda ularni bir-biriga zid kelishi
labiiy holdir, chunki bu tavsiflarni aniglash uchun imkoniyati
chegaralangan, bir-biridan prinsipial farqlanuvchi asboblar, uning
ogibatida turli uslublar foydalanilgan.

Bunday noaniqlikni bartaraf etish uchun «Instron-1122»
(2.7-rasm) universal sinov mashinasi ishlatilishi mumkin. Bu
mashina qayishqoq-plastik qovushqoq obyektlarni siljitish, kom-
pression va sirtli struktura-mexanik tavsiflarini o‘lchashga mo‘l-
jallangan.

«lInstron-1122» mashinasi asos (1), yuklama beruvchi rama (2),
harakatchan traversa (3), tenzo datchiklarga ega bo'lgan almash-
tiriladigan o'lchov boshchasi (4), harakatchan traversani bosh-
garish elektron bloki (5, 6), o'lchanadigan yuklamalami bosh-
garish elektron bloki (7), o'ziyozar qurilmani boshgarish bloki
(8) va o‘ziyozar qurilmadan (9) iborat.
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2.7-rasm. «Instron-1122» universal sinov mashinasi:

| —asos: 2 — rama; 3 —iraversa; 4 — o'lchov boshchasi; 5, 6 — traversani
boshgqarish eiektron bloki; 7 — o'lchanadigan yuklamalami boshqarish clcktron bloki;
8 — o'ziyozar qurilmani boshgarish bloki; 9 — o'ziyozar qurilma.

Blok (5) ni old panelida joylashgan vazifa beruvchilar (3agat-
yunk) yordamida traversa vertikal harakatini yuqori va pastki
chegaralarini rostlash, shuningdek, uning ma’lum sonli sikllarga
ega bo'lgan siklik harakati tartibini kirgizish mumkin. Blok (6) ni
old panelida joylashgan tugmalar yordamida esa traversa harakat
tezligini 0,5 dan 1000 mm/min (jami 15 bosgich) chegaralarda
rostlash mumkin. Yuklamalar yuqori chegaralarini 10 N dan
5 kN gacha rostlash blok (7) old paneliga joylashtirilgan boshgaruv
dastaklari yordamida amalga oshirish mumkin. Blok (8) ni old pa-
nelida joylashgan tugmalar yordamida diagramma lentasi tezligini
(1 dan 1000 mm/min.gacha) va yo'nalishini o'zgartirish mumkin.

Tadqiq qilinayotgan obyektlarni struktura-mexanik tavsifla-
rini aniglash uchun traversa (3) ga o'rnatilgan o'lchov boshchasi
(4) ga maxsus adapter yordamida faol ishchi element mahkam-
lanadi. Uni pastidagi maxsus tutgichda tadqiq etilayotgan mah-
sulot solingan. Tegishli passiv element yoki idish joylashtiriladi.

Instron universal mashinasining eiektron bloklari gizigach va
tegishli ish rejimlari kiritilgandan keyin asosni yugori yuzasida
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joylashgan tegishli tugmalarni bosish yo'li bilan traversa ishga
tushiriladi. Bunda mashina faol ishchi organi tadqiq gilinayot-
gan obyektning deformatsiyasini gabul giladi va o'lchov bosh-
chasini tenzo sezgir elcmentiga uzatadi. Tenzo datchiklarga ko'r-
satilgan kuch ta’siri o'lchov boshchasida elektr signalga aylantiri-
lib, o'ziyozar qurilmani boshqarish blokiga uzatiladi. Bu qurilma
esa faol ishchi organni tadqigq qilinayotgan obycktga ta’sir gilish
muddatiga ko'ra. uning reaksiya o'zgarishlarini tavsiflovchi egri
chiziglami chizadi.

2.2. Polarimetriya asoslari

Polarimetrik tahlil uslubi ba’zi moddalami yorug'lik to'lginlari
yo'nalishini o'zgartirish xususiyatiga asoslangan. Ushbu uslub ozig-
ovgat mahsulotlarini tadqiq etishda, asosan, shakami miqdoriy
aniglashda ishlatiladi.

2.2.1. Polarimetrik tadqgig usulining mohiyati

Yorug'lik to'lginlarida tebranish, uni targalish yo'nalishiga per-
pendikular yo'nalishda sodir bo'ladi. Shuning uchun yorug'lik
to'lginlari ko'ndalang to'lginlar hisoblanadi. Agar yorug'lik
to'lginlarini ko'ndalang tebranishlari ma’lum bir tekislikda sodir
bo'lsa, bunday yorug'lik to'ligpo/arizatsiyalangan hisoblanadi. Qis-
man polarizatsiyalangan yorug'likda ma’lum yo'nalishdagi teb-
ranishlar ustunlik giladi. Tabiiy yorug'likda esa tebranishlami hech
ganday oriyentatsiyasi mavjud bo'lmaydi va u hamma yo'nalish-
larda ro'y beradi. Bunday yorug'lik polarizatsiyalanmagandir.
Nurni tekislikka pcrpendikular yo'nalishda targalyapti, deb fa-
raz gilsak va yorug'lik to'lginini har bir ko'ndalang tebranishla-
rini strelkalar ko'rinishida tasvirlasak, polarizatsiyalanmagan
nurni «yulduzcha» shaklidagi shartli tasvirini hosil gilish mumkin
(2.8-rasm). Barcha strelkalarni uzunligi bo'yicha o'zaro tengligi
tebranishlami amplitudasi bo'yicha yoki polarizatsiyalanmagan
to'lginning jami yo'nalishlaridagi intensivligini o'zaro tengligiga
mos keladi. Bir-biriga garama-qarshi yo'nalgan ikki strelka esa
to'liq polarizatsiyalanmagan nurni grafikaviy belgisidir. Oriyentatsiya
gilingan yo'nalishlar va nur to'lginini targalishiga mos keluvchi
liniyalar orgali o'tgan tekislik tebranishlar tekisligi, unga perpen-
dikular tekislik esa polarizatsiya tekisligi, deb nomlanadi.
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2.8-rasm. Ikki o'zaro perpcndikular tckislikda ro‘y berayotgan
ko'ndalang yorug'lik tolginlarining ajratiiishi.

Ko'pgina moddalar ular orgali o'tayotgan tekis polarizatsi-
yalangan nur polarizatsiya tekisligini ma’lum burchakka burish
xususiyatiga ega. Bunday moddalar optik faol moddalar, deb
yuritiladi.

Polarimetrik tahlil uslubi tekislikda polarizatsiyalangan nur
polarizatsiya tekisligini eritmadagi optik faol modda konsentratsi-
yasiga bog‘ligligiga asoslangan.

Optik faolligi molekular tuzilishi bilan bog'lig bo'lgan mod-
dalar ushbu xususiyatni erigan holatida ham saglaydi. Moddalaming
Optik faolligi ularni kristall panjara tuzilishi bilan ham bog'liq bo'lib.
bu xususiyatni ular fagat gattiq kristall holatida namoyon etishadi.
Bunda polarizatsiyalangan yorug'lik nurlari yo'lidagi eritmada
modda molekulalari soni ganchalik ko'p bo'lsa, polarizatsiya te-
kisligining burilish burchagi ham shunchalik yuqori bo'ladi. De-
mak, burilish burchagini kattaligi ushbu optik faol moddani erit-
madagi konsentratsiyasi va yorug'lik nurini targalish yo'nalishidagi
eritma gatlamini qgalinligiga bog'liq bo'ladi. Ushbu masofa o'zgar-
mas bo'lsa, tekis polarizatsiyalangan nurni polarizatsiya tekisligi-
ning burilish burchagi konsentratsiyaga to'g'ri proporsional bo'ladi.

Polarizatsiyalangan nurlarning tabiiy manbalari mavjud emas.
Har bir yorug'lik manbayi fagat polarizatsiyalanmagan nurlar
taratadi. Yorug'likning elementar manbayi qo'zg'atilgan modda
atomi hisoblanadi. Atomning qo'zg'atilgan holati ma’lum energiya
porsiyasini yutilishi natijasida bir yoki bir necha elektronlarni
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yugqori energetik holatiga o'tishi bilan bog'ligdir. Atomlarni normal
holatiga gaytishida ortigeha energiya ular tomonidan yorug'lik
ogimi ko'rinishida taratiladi. Atomlarning bir-biriga bog'liq bo'l-
niagan holda nur taratishlari sababli, ushbu ogim turli yo'nalish-
larga ega bo'lgan cheksiz katta to'lginlar migdoridan iborat bo'ladi.

Tebranishlar energiyasi amplituda kvadratiga to'g'ri proporsio-
nal ekanligi ma’lum. Bu esa yorug'lik to'lginlari amplitudalari
kvadrati uni intensivligi / o'lchovi ekanligini anglatadi:

1=k ma2

bu yerda, a — yorug'lik to'lginining shu tekislikdagi ko'ndalang
tebranishlari amplitudasi.

Shuni ta’kidlash kerakki, xohlagan tekislikda sodir bo'layot-
gan tebranish* intensivliklari yig'indisi boshlang'ich tebranish
intensivligiga teng bo'lgan bir necha tebranish tashkil etuvchila-
riga ajratiiishi mumkin. 2.8-rasmda amplitudalari a, b ga teng bo'l-
gan tebranishlarni ikki o'zaro perpendikular tekislikda sodir bo*-
layotgan tebranishlarga ajratiiishi ko'rsatilgan. Bu holda ampli-
tudasi a bo'lgan tebranish uchun yuqoridagi ifodani quyidagicha
yozish mumkin:

| =k(a, +a,),

bu yerda, a, va a2— amplituda a ni tashkil etuvchilari hisoblanadi
va quyidagicha aniglanishi mumkin:

a=a mcosa
a=a e*sina

Polarizatsiyalanmagan to'lgindagi har bir tebranish, yuqorida
ta’kidlanganidek, tashkil etuvchilarga ajratilsa, so'ngra esa hamma
tashkil etuvchilar ularga mos perpendikular yo'nalishlar bo'yicha
qo'shilsa, har biri ma’lum o‘zaro perpendikular tekisliklarda ro'y
berayotgan ikki yangi to'lginni hosil gilish mumkin. Boshgacha
aytadigan bo'lsak, bular ikki o'zaro perpendikular tekislikda tekis
polarizatsiyalangan to'lginlar hisoblanadi. Energiyaning sagla-
nish gonuniga ko'ra, ushbu har bir to'lginning intensivligi bosh-
lang'ich polarizatsiyalanmagan to'lginni yarmini tashkil etadi. Agar
hagigatan ham ana shunday ikki to'lqin hosil gilinib, ulaming
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birida ro'y berayotgan tebranishlar so‘ndirilsa, unda intensivligi
boshlang'ich intensivlikning yarmini tashkil etuvchi va ma’lum
tekislikda polarizatsiya gilingan yorug‘lik olinishi mumkin.

Bunday samaraga erishish imkoniyati yomg‘likni kristall mod-
dalardan o'tishini o‘ziga xos xususiyatlaridan foydalanilganda
yaratiladi. Yorug'lik Island shpati yoki Kalsit va ko'pgina boshga
tinig kristallar orgali o‘tkazilganda ikki niarta nur sinishiga uch-
raydi. Agar kristallga ingichka yorug'lik ogimi yuborilsa, unda uni
kristallda ikkita turli yo‘nalishga ega bo'lgan nurlarga ajralishi ku-
zatiladi va bu nurlarni ajralishi ular kristalldan chiggandan keyin
ham saqlanib qgolinadi (2.9-rasm). Kristall galinligi ganchalik katta
bo'lsa, nurlar o‘rtasidagi masofa ham shunchalik katta bo'ladi.
Nurlarni muhitdagi turli sindirish ko'rsatkichlariga, bu esa 0‘z
navbatida, ularni kristalldagi turli tarqalish tezligiga mos kelishi
kerak. Bularning asosiy sababi anizotropiya hodisasi, ya’ni turli
yo'nalishlarda, ulardagi zarrachalarni joylashuvi, oriyentirlanishi
va zarrachalarni farglanishi bilan bog‘liq holda namoyon bo'la-
digan xususiyatlarni o‘zaro farglanishidir.

Ushbu nurlarni biri sindirish gonuniyatlariga bo‘ysunadi (uni
sindirish koeffitsiyenti izotrop muhitdan kelayotgan nurni tu-
shish burchagiga bog‘liq emas va u kelib tushayotgan nur bilan
bir tekislikda yotadi) va shuning uchun u oddiy nur, deb nomla-
nadi. Kristallda paydo bo'layotgan ikkinchi nur sindirish qonu-
niyatlariga bo‘ysunmaydi, ya’ni uni sindirish koeffitsiyenti ke-
lib tushish burchagiga bog‘lig bo'ladi va uning yo'nalishi nurni
tushish tekisligi bilan mos kelmaydi, shu sababli u g ‘ayrioddiy
nur, deb nomlanadi.

Shuni ta’kidlash lozimki, oddiy va g'ayrioddiy nurlar to'liq
polarizatsiyalangan bo'lib, ularni polarizatsiya tekisliklari o‘zaro

perpendikular joylashgan.
To'liq polarizatsiyalangan
yorugiikni olishga mo'ljal-
langan optik asbob ingliz fi-
zigi Uilyam Nikol (1768—
1851) tomonidan taklif etil-
gan. Bu asbob Nikol priz-
masi yoki nikol, deb nom-
lanadi. Nikolni tayyorlash
2.9-rasm. Island shpatidagi ikki uchun Island shpati kris-
martali nur sinishi. talidan ikkita to‘g‘ri burchakli
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prizma kesib olinib, ular
katta katetlari bo‘yicha
o'zaro kanada balzami
yordamida yopishtiriladi
(2.10-rasm). Kristall yelim
chegarasida g'ayrioddiy
nurni sinish burchagi uni
tushish burchagiga nisba-
tan maydaroq bo‘ladi. G ‘ayrioddiy nur kley gatlamini tekis pa-
rallel plastinkalar orgali o‘tganday o'tadi.

Oddiy nur esa kristall — yelim chegarasida to'liq ichki aksla-
nishga uchrashi mumkin (agar uni tushish burchagi chegaraviy
giymatlardan katta bo‘lsa). To'liq akslangan oddiy nur nikolni qo-
raytirilgan yon gismida yutiladi va polarizatordan to'lginlari bir
tekislikda tebranayotgan birgina nur — g'ayrioddiy nur chiqgadi.

Kanada balzami ultrabinafsha nurlarni yutadi. Shuning uchun
bunday tayyorlangan Nikol prizmasi spektming ko'rinadigan gis-
midagi nurlar polarizatori hisoblanadi. Island shpati ultrabi-
nafsha nurlar uchun tiniq hisoblanadi, shuning uchun boshga
kleyni (masalan, glitserin) ishlatilishi nikoldan spektmi ultragisga
gismida ham foydalanish imkonini yaratadi.

Shunday moddalar mavjudki, ularning kristallari uchun nurni
ikki marotabali sindirilishi bilan bir gatorda, dixroizm hodisasi, ya’ni
oddiy va g'ayrioddiy nurlarni tanlab yutilishi (o'tkazilishi) xosdir.
Yaqgol dixroizm xususiyatlarini turmalin minerali namoyon etadi.
Ushbu mineral kristalidan kesib olingan | mm galinlikdagi plas-
tina, uni optik o‘giga parallel yo‘nalishda, oddiy nurlar uchun o'tmas
hisoblanadi. Ammo bu tabiiy polarizatorni kamchiligi unga turli
to‘lgin uzunligidagi yorug'lik uchun turlicha optik zichlikni namo-
yon etishidir. Tabiiy polarizator sifatida gedatit dixroik organik moddasi
keng ishlatilmogda. Uni millimetmi o'nlik ulushlari galinhgidagi
kristallari, spektmi ko'rinadigan gismida 98 % ga polarizatsiyalangan
yomg'lik olish imkonini beradi. Polarizatorlar tayyorlashda gcca-
titni bir xil optik yo‘naltirilgan mayda kristallari selluloid plyonka-
sida mahkamlanadi. Bunday plyonkalar polamidlar, deb nomlangan.

Polaroidlar yodlangan plastmassali plyonkalardan ham tayyor-
lanishi mumkin. Bunda yod molekulalarining bir xil oriyentirlanishi
va plastmassa molekulalarining ma’lum oriyentirlanishi (plyonkalami
mexanik cho‘zish natijasida) hisobida bunday tizimlami kuchli
namoyon bo'lgan dixroizm xususiyatlariga erishish mumkin.

55

2.10-rasm. Nikol prizmasi.



2.2.2. Polarizatsiya tekisligining burilishi

Optik faol moddalar ikki modifikatsiyada, ya’ni o'ngga buruvchi
va chapga buruvchi boiishi mumkin. Tekis polarizatsiyalangan
yorug'lik polarizatsiya tekisligining ma’lum burchakka o'ngga bu-
ruvchi moddalar (d yoki (+) bilan belgilanadi) deyiladi. Yorug'lik
polarizatsiya tekisligini chapga (soat strelkasiga garama-garshi) bumvchi
moddalar chapga buaivchi moddalar (i yoki (-) bilan belgilanadi),
deb yuritiladi. Fizik holatiga bog'liq bo'Imagan holda polarizatsiya
tekisligini buruvchi moddalar asimmetrik molekula tuzilishiga ega.

Ushbu hodisa bu moddalarning kristall panjarasi strukturasini
asimmetriyasi yoki ular molekulalarining asimmetrik tuzilishi bilan
bog'lig.

Polarizatsiya tekisligini fagat gattiq holatda buruvchi moddalar
asimmetrik jismlar ko'rinishida kristallanadi. Ular kristallarini
ko'zgudagi tasviri asl holi (original) bilan mos kelmaydi. Qattiq
kristall holdagi kvarsni (Si02) rentgenografik tadqiqoti kristall
tarkibiga kiruvchi kremniy va kislorod atomlarini o'ng (o‘ngga bu-
ruvchi kvars) va chap (chapga buruvchi kvars) vintli chizig'i bo'yicha
joylashganini ko'rsatdi. Kvarsni bu turlari, o'zaro shakli bo'yicha
ham fargianib, ularni har biri ikkinchisini ko'zgudagi tasviri hisob-
lanadi. Amorf (eritilgan) kvars, aksincha, optik faollikka ega emas.

Optik faollikning eritmalarda namoyon etuvchi moddalardagi
bu xususiyat ularning molekulalarini anizotropiyasi bilan bog'lig.
Bunday molekulalar markaz va simmctriya tekisligiga ega emas.
Qand (shakar, fruktoza, glukoza) va ko'pgina boshga optik faol
organik moddalar molekulalaridagi bunday struktura to'rtta turli
atomlar yoki atomlar guruhi (radikallar) bilan bog'langan asim-
metrik atomlami mavjudligi bilan bog'lig. Bunday kompleksni tet-
raedrik tuzilishini hisobga olgan holda aynan asimmetrik uglerod
atomini mavjudligi ko'zguli izomerlarni, demak, moddani o'ngga
va chapga buruvchi modifikatsiyalari mavjud bo'lishini belgilaydi.

Bir moddaning teng migdorda olingan o'ng va chap izomerlari
optik faol bo'Imagan molekular birikmalarni hosil giladi. Buning
sababi shundaki, bu izomerlar bir xil galinlikdagi eritma gatlamida
va berilgan haroratda kattaligi bo'yicha teng va ishorasi bo'yicha
garama-garshi bo'lgan polarizatsiya tekisligini burilish burchagini
beradi. Bu shakllar bitta eritmada teng konsentratsiyada bo'la turib,
bir-birining optik faolligini kompensatsiyalaydi va bu holda po-
larizatsiya tekisligining burilish burchagi nolga teng bo'ladi.

Izomerlaming optik, ya’ni qutblangan nur sathini o'ng yoki
chapga burish faoliyati izomerlaming sferik konfiguratsiyasiga har
doim ham muvofiq kelavermaydi. Masalan, o'ngga buruvchi sut
kislotasini metil va etil efirlari muskuldan ajratib olingan ozod sut
kislotasiga monand konfiguratsiyaga ega bo'lsa-da, kuchli chapga
buruvchanlikka ega. Shunday qilib, gatorning ma'lum bir a’zosini
burish ishorasi gatorning hamma a’zolari uchun umumiy bo'lgan
konfiguratsiya tavsifi bo'la olmaydi.

Hozirgi kunda ko'pgina moddalarni sferik konfiguratsiyalari
o'rnatilgan. Optik faol moddalar optik konfiguratsiyasini belgilash
uchun D va L lotin harflari ishlatiladi. Shuni alohida ta’kidlash
lozimki, modda tomonidan polarizatsiya tekisligini burish burchagi
o'tuvchi yorug'lik to'lgin uzunligiga bog'lig.

Polarizatsiya tekisligining burish burchagi kattaligi modda ta-
biati, polarizatsiyalangan nur o'tayotgan gatlam galinligi va eritmalar
uchun esa optik faol komponent konsentratsiyasiga bog'liq bo'ladi.

Alohida moddalar uchun quyidagi ifodani yozish mumkin:

ji-a-i,
bu yerda, p — qalinligi f bo'lgan gatlamga mos keluvchi polarizat-
siya tekisligini burish burchagi; a — modda tabiati, polarizat-
siyalangan nur to'lgin uzunligi va haroratga bog'liq bo'lgan propor-
sionallik koeffitsiyenti.

Ushbu koeffitsiyentni moddani birlik zichligi d ga nisbatan hi-
soblangan giymati solishtirma burish deyiladi:

u holda p=a,, d-f va a0=

Shunday qilib, tekis polarizatsiyalangan nurni solishtirma burish
burchagi bu moddaning birlik zichligi va gatlam qalinligiga to'g'ri
keluvchi burish burchagi giymatidir.

Eritmalar uchun solishtirma burish burchagining birlik kon-
sentratsiya va gatlam qalinligiga nisbati olinadi:

p=a0-c-fv da0=é,F3t-,

bu yerda, ¢ — optik aktiv moddaning konsentratsiyasi (kg/m?1).



Solishtirma burish kattaligini modda tabiati bilan bir gatorda,
harorat polarizatsiyalangan nur to'lqin uzunligi va erituvchiga bog'-
lig bo'lganligi sababli, solishtirma burishni 20°C da va natriy
alangasini sariq liniyasi to‘lgin uzunligi Afl da aniglash gabul gi-

lingan. U erituvchini ko‘rsatgan holda (@™) bilan belgilanadi.

Trubka uzunligi ( (dm) va eritma konsentratsiyasi ¢ (g/100 ml)
bo'lganda polarizatsiya tekisligini burish burchagi a ni quyidagi
formula bilan ifodalash mumkin:

Bundan tadqiq etilayotgan moddani burish burchagini, po-
larizatsiya trubka uzunligini bilgan holda va polarimctr yordamida
polarizatsiya tekisligini burish burchagini aniglay turib tadgiq eti-
layotgan eritmadagi modda konsentratsiyasi C (100 ml eritmada
g.da)ni hisoblash mumkin:

c- 100-a
f-an '

Turli optik faol moddalar uchun tekis polarizatsiyalangan
yorug'likni solishtirma burish kattaliklari aniglangan. Masalan.
solishtirma burish shakar uchun +66,53°, glukoza uchun +52,50°,
fruktoza uchun esa —93,00° ni tashkil giladi.

2.2.3. Polarimetr sxemasi

Polarizatsiya tekisligining burish burchagini oichashga mo'l-
jallangan asboblar polarimetrlar, deb nomlanadi. Polarimetrlar
polarizatsiyalangan yorug‘likni olish (polarizator) va hodisani tahlil
qgilish (analizator) qurilmalariga ega bo‘lishi kerak. Asbobni ana-
lizatori optik faol modda orqali polarizatsiyalangan yomgMikni
o‘tishi natijasida polarizatsiya tekisligining burilgan burchak yo‘-
nalishi va kattaligini aniglaydi. Ma’lumki, polarizatorlar sifatida
Nikol prizmasi yoki polaroid plastinkalari xizmat qilishi mumkin.
Ular analizator sifatida ham ishlatilishi mumkin.

Yuqgorida ta’kidlanganidek, nikol orgali o'tgan monoxromatik
yorug‘lik tekis polarizatsiyalangan bo‘ladi. Agar uning yo‘lida po-
larizatsiya tekisligi birinchi nikolni polarizatsiya tekisligi bilan mos
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keladigan ikkinchi nikol joylashtirilsa, u holda yorug'lik ikkinchi
nikol orgah o‘tadi (2.11-rasm, a). Bu holda tizim yorug'lik uchun
tinig bo'ladi. Agar ikkinchi nikol gorizontal o'qi atrofida 90° ga
burilsa, unda bu nikollarni yorug'lik o'tkazadigan tekisliklari
o‘zaro pedendikular bo'ladi va birinchi nikol tomonidan polari-
zatsiyalangan yorug'lik ikkinchi nikol orgali o'tmaydi. Bu holda
sistema tiniq bo'Imaydi. Nikollarni o'zaro kesishgan holatdagi
bunday joylashuvi gorong'ilikka o'matish deyiladi. Bu operatsiya
2.11-rasmda model bilan, ya’ni shnurda mexanik qo'zg'atilib ikki
tirgishidan o'tkazilgan ko'ndalang to'lginlar bilan taggoslanadi.
Agar tirgishlar bir xil oriyentatsiyalangan bo'lsa, to'lginlar ik-
kinchi tirigish orqgali o'tadi. Agar tirgishlar bir-biriga nisbatan
90° burchak ostida joylashsa, unda ikkinchi tirgish to'lginlarni
so'ndiradi (2.11-rasm, b).

Agar o'zaro kesishgan holatdagi nikollar o'rtasida optik faol
moddaga ega bo'lgan eritma joylashtirilsa, unda eritma orgali o't-

Polarizator Analizator

* O

Yorug'lik

Qorong'ilik

| d 1 Y Bir gism yorishganlik

2.11-rasm. Polarimetrik o'lchashlar sxemasi.



gn yorug'likning birinchi nikol tomonidan polarizatsiya gilingan
ekisligi ma’lum burchakka burilgan bo'ladi. Yorug‘lik to'lginla-
nning tebranishlari sodir boiayotgan tekislik ham aynan shu
burchakka buriladi.

Bunday tizim gisman tinig bo'lib, ikkinchi nikol orgali yorug'-
1 energiyasining ma’lum gismi o‘tadi. Yorug'lik energiyasining
ku gismi ikkinchi nikolni bu holatida uning o'tkazish tekisligi
bilan mos keluvchi tebranishli harakat tuzuvchisiga proporsio-
naldir (2.11-rasm, d).

Bunday holatni ma’lum darajada mexanik modelda ham
mshuntirish mumkin. Agar shnur o'tkazilgan tirgishlar bir-biriga
nisbatan ma’lum burchak ostida joylashtirilsa, to‘lginlar energiyasi
to'lig so'ndirilmaydi va shnurga ikkinchi tirgishdan keyin osilgan
go'ng'iroq baland ovozda bo'Imasa ham chalinib turadi.

Qisman o'tgan yorug'lik energiyasini yana to'liq so‘ndirish
ochun ikkinchi nikol polarizatsiya tekisligining (tebranishlar te-
iasligining) yangi holatiga nisbatan 90° burchak ostida joylash-
ririlishi kerak. Buning uchun ikkinchi nikolning yorug‘Uk polari-
zatsiya tekisligi burilgan burchakka burish kifoya. Agar bu bur-
:hak o'lchansa, u holda topilgan giymat berilgan optik faol modda
ritmasini solishtirma burchagi, gatlam qalinligi va konsentratsi-
yasiga mos keluvchi tekis polarizatsiyalangan yorug'likning burish
burchagi hisoblanadi.

2.11-rasmda keltirilgan sxema polarimetrni prinsipial sxemasi
Msoblanib, oq yorug‘lik bilan ishlash imkoniyati va talab gilina-
iigan aniglikni (odam ko‘zini ba’zi xususiyatlari sababli) ta’min-
amaydi. Shuning uchun polarimctrlami optik qurilmalari ancha
nurakkab tuzilishga ega.

2.2.4. Polarimetrlar

Yuqorida ko‘rib chigilgan polarimetr sxemasi, odam ko ‘zini
tohg gorong‘ilikni kuchsiz yorug'likdan aniq ajrata olmasligi sa-
babli aniq o'lchashlar uchun yarogsiz hisoblanadi. Ikki yonma-
;onjoylashgan tekislikni bir xil yorishmaganligini farglash ancha
oson hisoblanadi. Aynan bu prinsip polarimetriyada keng ish-
Jtiladigan yarimqgorong'ilashtirilgan qurilmalaming asosini tash-
LU giladi.

Yarimqorong‘ilashtirilgan polarimetr sxemasi 2.12-rasmda
keltirilgan. Ushbu turdagi polarimetrlarni o‘ziga xos xususiyati
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shundaki, polarizator bir emas, balki ikkita (ikki ko‘rish maydonli
polarimetrlar) yoki uchta (uch ko’rish maydonli polarimetrlar)
nikollardan iborat.

Ikki nikollardan foydalanilganda (2.12-rasm, a), ikkinchi nikol
birinchisidan keyin ma’lum burchak (2—3°) ostida joylashtiriladi
va ko'rish maydonini yarimini egallaydi. Polarizator va analiza-
torni parallel holatida ikkinchi nikt’l orgali hamma nurlarni o't-
masligi sababh ko‘rish maydonini birinchi yarmi birmuncha qoron-
g'ilashtirilgan, ikkinchisi esa yorisligan bo*ladi. Agar polarizator
va analizatorni bosh kesimlari tekisliklari to‘g‘ri burchak ostida
joylashgan bo‘lsa, u holda ko‘rish maydoni yo‘lida go‘shimcha
analizator bo‘lmagan yarimgorong'U ikkinchi gismi esa kuchsiz
yorishgan bo'ladi. Analizatorni aylantira turib, ko'rish maydonining
har ikki bo‘lagini kuchsiz, ammo blr xil yorishganligiga erishish
mumkin. Bu holat yarimqorong'iliklarni tenglashuvi deyiladi.

Polarimetr shkalasi analizator bilan shunday ulanadiki, yarim-
gorong'iliklarni tenglashuvi polarimetrni nol holatiga mos keladi.

Agar analizator va polarizator o'rtasiga optik faol modda erit-
masi solingan trubka joylashtirilsa, ko'rish maydoni ikki bo'lagi-
ning yorishganlik tengligi keskin biiziladi. Analizatorni aylantira
turib, yana yarimqorong'iliklarni tenglashuviga erishiladi va shkala
bilan ulangan analizatorlarni burili*h burchagiga ko'ra, moddani
optik faolligi hagida xulosa chigarish mumkin.

Agar analizator uch nikoldan iborat bo'lsa, ikki go'shimcha
nikol asosiy nikolga nisbatan ma’lurn burchak ostida, ammo aniq

| &

2.12-rasm. Bir va ikki go'shimcha nikollE»r mavjud bo'lgan yarimgorong'i-
lashtirilgan polarimetrlar sxemasi:
| — Nikol-polarizator; 2, ¥ — qo‘shimcha nik»Uar, 3 —tahlil gilinayotgan suyuglik;
4 — Nikol-analizaior; 5, 6. 7— Nikol-anal ‘zatorn' turli holatlarida fotometrik
maydonning Kko“rinishi.
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simmetrik holatda shunday o‘rnatiladiki, ko'rish maydoni uch
gismgabo'lingan bo'lsin (2.12-rasm, b). Analizatorva polarizatorni
parallel holatida ko'rish maydonini o'rta gismi yorishgan, yon
segmentlari esa birmuncha qorong'ilashtirilgan bo'ladi. Ulami
pcthendikular holatida esa ko'rish maydonini o‘rta gismi qo-
rong'i, chetki gismlari esa kuchsiz yorishgan bo'ladi. Analizatorni
nol holatida ko‘rish maydonining uch gismi kuchsiz, ammo bir
xil yoritilgan bo‘ladi.

Optik faol moddalarni burish gobiliyati o'tayotgan yorug'likni
to'lgin uzunligiga bog'lig bo'lganligi sababli dispersiya (ko'rish
maydonini kamalak ranglariga bo'yalishi oldini olish uchun) ning
monoxromatik yorug'likdan foydalanish tavsiya etiladi.

Qo'shimcha nikollar bilan ta’minlangan yarimqorong'ilash-
tirilgan polarimetrlar analizator bilan birga aylanuvchi aylanma
shkalaga ega. Shkala 3600 ga bo'lingan va burish burchagini ay-
lana graduslarida o'lchash imkonini beradi.

Shakar va kraxmal-patoka ishlab chigarilishida saxarimetrlar,
deb nomlanadigan maxsus polarimetrlar keng ishlatiladi. Ular
eritmalardagi shakar konsentratsiyasini yuqori aniglik bilan anig-
lash imkonini beradi. Hozirgi paytda ishlatilayotgan CY-1, CY-2
va CY-3 saxarimetrlari deyarli bir xil optik sxemaga ega (2.13-rasm).

Saxarimetr optik sxemasini 0'ziga xos xususiyati shundaki, ana-
lizator (1) go'shimcha nikol (2) bilan ta'minlangan polarizator
(3) ga nisbatan yarimqorong'ilashtirilgan holatda joylashtirilgan
va harakatsiz mahkamlangan. Tadqigot etilayotgan eritma solingan
trubka asbobga joylashtiriimagan holda (saxarimetmi nol holati)
fotometrik maydonning ikkala yarmi bir xil qorong'ilashtirilgan.

Kompensatsion qurilma o'ngga buruvchi tekis parallel kvars (4)
plastinkasi va chapga buruvchi ikkita klinlardan iborat. Bu klin-
larni biri (5) harakatsiz mahkamlangan bo'lib, ikkinchisi (6)
harakatchan va mikrometrik vint (7) buralganida birinchisiga nis-
batan harakatlanadi.

| holatda chapga buruvchi klinlarni umumiy qalinligi o'ngga

buruvchi plastinka galinligiga teng. Bu holda plastnika va klinlar
orqgali o'tgan polarizatsiyalangan yorug'likni polarizatsiya tekisligi
o'ngga ham, chapga ham og'maydi.

Agar asbobga optik faol modda eritmasi solingan trubka joy-
lashtirilsa, n holda moddaning xususiyati va konsentratsiyasiga
bog'lig holda yorug'likni polarizatsiya tekisligi ma'lum burchakka
o'ngga yoki chapga buriladi. Bu esa fotometrik maydonning ikkala
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2.13-rasm. Saxarimetmi optik sxemasi:

| —analizator; 2 —qo'shimcha nikol; 3 —polarizator; 4 — o'ngga buruvchi kvarsli kvars
plastinkasi; 5 — harakatsiz chapga buruvchi kvarsli klin; 6 — harakatlanuvchi chapga
buruvchi kvarsli klin; 7 — mikrometrik vint; X —shkala; 9 — ko'rsatkich.

yarmini gorong'ilashtirilganligi o'zgarishiga olib keladi. Agar modda
(masalan, shakar) polarizatsiya tekisligini o'ngga bursa, n holda
fotometrik maydonning teng qorong'ilashtirilganligini ta’minlash
uchun klinlarni chapga buruvchanligini oshirish lozim. Bunga
harakatchan klinni klinlar (chapga buruvchi) umumiy galinligi-
ning o'ngga buruvchi kvars qgalinligiga nisbatan ustunligi ta’'min-
langunicha siljitish bilan erishiladi (11 holat). Chapga buruvchi
modda tadgiqgot gilinganda, harakatchan klin teskari tomonga silji-
tiladi (111 holat). Hisob polarizatsiya tekisligini burish burchak-
larida darajalangan shkala (8) bo'yicha olib boriladi. Ko'rsatkich
(9) mikrometrik vint buralganida harakatlanadi.

Polarizatsiya tekisligini burilish burchagini klin harakatla-
nishi bo'yicha o'lchash analizatorni aylanishi bo'yicha hisoblashga
nisbatan aniqroq amalga oshirilishi mumkin. Saxarimetr shakar
bo'yicha darajalangan chiziqgli shkalaga ega. Bu shkaladagi 100° po-
larimetri 34,62 aylana graduslariga mos keladi. Saxarimetrning
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chizigli shkalasi polarimetrni aylana graduslariga aylantirilishi
mumkin: polarimetrni I aylana shkalasi saxarimetrning 2,883°
chizigli shkalasiga mos keladi yoki saxarimetmi 1° chizigli shkalasi
polarimetrning 0,3468° aylana shkalasiga teng.

Agar 20°C haroratda 100 ml.da 26 g kimyoviy toza, mutlaq
qurug shakar mavjud bo‘lgan eritma uzunligi 200 mm bo'lgan
trubkaga joylashtirilib polarizatsiya gilinsa, saxarimetr 100° ni
ko'rsatadi. Demak, chizigli shkalani bir bo'linmasi (shartli T')
100 ml.da 0,26 g shakar mavjud bo‘lgan eritmaga mos keladi.

26,00 g namuna o‘lchami normal namuna o'lchami va eritma
uchun mo'ljallangan uzunligi 200 mm.li polarimetrik trubka normal
trubka deyiladi.

Saxarimetrdan foydalana turib, shakarli mahsulotlardagi sha-
kar foizini aniglash mumkin. Buning uchun mahsulotni normal
namuna o'lchami tortib olinadi va 100 ml.li oMchov kolbasida eritma
tayyorlanadi (harorati 20°C bo'lgan distiilangan suv yordamida
belgisigacha yetkaziladi). Uzunligi 200 mm.li trubka ishlatilganda
saxarimetr shkalasi tadgiqot gilinayotgan mahsulotdagi shakar
foizini ko‘rsatadi.

Saxarimetr katta — asosiy va kichik nonius shkalaga ega. Asosiy
shkalaning bir bo'linmasi " ga mos keladi. Nonius shkalasi eritma
konsentratsiyasini 0,1° aniglikkacha aniglash imkonini beradi.

Saxarimetrlar natriy alangasini monoxromatik yorug'ligini ta-
lab gilmaydi va oddiy yorug'likda ishlashi mumkin. Bunday im-
koniyat, ko'rinadigan spektr gismini barcha to'lqin uzunliklarida
0°‘ngga buruvchi shakar va chapga buruvchi kvars polarizatsiya te-
kisligining burish burchaklari o'zaro tengligi va garama-garshi
ekanligi bilan tushuntiriladi. Demak, agar klinlar gandaydir to'lgin
uzunligidagi yorug'lik uchun polarizatsiya tekisligini burish bur-
chagini kompensatsiyalash holatida o'rnatilgan bo'lsa, u boshqga
to'lgin uzunliklariga mos keluvchi nurlar uchun ham kompen-
satsiyalangan bo'ladi. Natijada, aylanma dispersiya, ya’ni polarizat-
siya tekisligini burish burchagini yorug'lik to'lgin uzunligiga bog*-
ligligi nolga yetkaziladi va ko'rish maydoni bo'yalmay qolaveradi.

Saxarimetrda ishni bajarish tartibi. Ishni boshlashdan oldin
asbobning nol holati tekshirilishi kerak. Buning uchun hisoblash
lupasiga garab, dastak yordamida harakatchan shkalani noli no-
niusni (yuqorida joylashgan harakatlanmaydigan shkala) noli bilan
birlashtirilishi zarur. Bu holatda ko'rish trubasining ikkala yarmi
bir xil yorishgan bo'lishi lozim.

64

Shundan so'ng toza yuvilgan va quritilgan yoki tadgiqot gilina-
yotgan eritma bilan chayilgan trubkaga voronka orqali tadgiqot
gilinayotgan eritma uni yugori meniski trubka gardishiga yetgunicha
quyiladi. Eritmaning harorati 20°C bo'lishi kerak. Eritmadagi havo
pufakchalarining yuqoriga ko'tarilishi uchun birmuncha vaqt ku-
tiladi. Havo pufakchalarini yuqoriga ko'tarilishini tezlashtirish
uchun trubka devorlariga barmoglar bilan yengilgina urish mum-
kin. Keyin trubka qoplagich shishasi bilan bekitiladi. Shisha os-
tida havo pufakchalari golmaganligini kuzata turib, gayka bura-
ladi. Qoplagich shishlari tashgaridan yaxshi artiladi va asbobni po-
larizator va analizatori o'rtasidagi kameraga joylashtiriladi.

Ko'rish maydonining ikkala yarmini yorishganligi asbobni nol
holati tekshirilganligi kabi o'rnatiladi. Shundan so'ng ko'rsatishlar
asosiy shkala bo'yicha I aniglik bilan, nonius yordamida esa 0,1°
aniglik bilair gayd gilinadi. Natijani gayd gilish oldidan kom-
pensatorning topilgan holatini izlanayotganga mos kelishi tekshi-
rilishi kerak. Bu magsadda zo'rg'a seziladigan harakatlar bilan das-
tak avval bir tomonga va keyin ikkinchi tomonga burilishi kerak.
Bunda ko'rish maydonining har ikki yarmi yorishganligi sezilarli
darajada o'zgarishi kerak. Bir xil yorishganlik gayta o'rnatiladi va
natija gqayd gilinadi. Natijalar lupa yordamida hisoblanadi. Butun
graduslar harakatchan shkala bo'yicha (shkalaning nolidan no-
niusning noligacha), o'nlik ulushlar esa nonius bo'yicha (nonius-
ning nolidan boshlab, uning shkalani gandaydir bo'linmasi bilan
mos keluvchi bo'linmasigacha) hisoblanadi.

2.14-rasmda 82,7° ga mos keluvchi shkala va nonius holatlari
tasvirlangan.

Hisoblash dastakni har gal nol holatiga qaytara turib, kamida
uch marta amalga oshiriladi va o'rta arifmetik giymat hisoblanadi.
Saxarimetr chizigli shkalasi I', uzunligi 200 ml bo'lgan trubka ishlatil-
ganda, 100 ml eritmada mav-
jud bo'lgan 0,26 g shakarga
mos kelishini bilgan holda 0 10
tadgigot qilinayotgan erit- rrrrrerrrrrrrrrrnd
madagi shakar migdorini hi- . ~~~
soblash mumkin. 2.14-rasmda Frrjprrerrrrrerrrnld
gayd gilingan asbob ko'r- 80 )
satishi uchun quyidagini
(100 ml eritmada g.da) tash-
kil giladi: 82,7x0,26=21,5.

2.14-rasm. Klin kompensatsiyali
saxarimetming shkalasi.
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Ba’zi polarimetrlar modellarida (aylanma polarimetr, ko‘chma
polarimetr) boshga optik sxemalar ishlatiladi.

Aylanma polarimetr. Aylanma polarimetr burish burchagining
+360° chegaralarida aniglash imkonini beradi. Bu asbobda polari-
zator va analizator sifatida gcrpatitli plyonkalar ishlatilgan. Sveto-
filtr va polaroid xususiyatlari shunday uyg'unlashganki, polariza-
tordan o'tgan yorug'likni eng yugori intensivligi, natriy spektridagi
D sariq liniyalar to'lgin uzunligiga teng bo'lgan nurlarga mos keladi.
Bu esa oddiy yorug'lik manbalaridan foydalanib ishlash imkonini
yaratadi. Svetofiltr mavjud bo'Imaganida ko‘rish maydoni aylanma
dispersiya sababli kamalak ranglariga bo‘yalishi mumkin edi.

Polarizatsiyalangan yorug'lik yo'lida kvars plastinkali dia-
fragma o'matilgan bo'lib, u orgali yorug'lik dastasini fagat o'rta
gismidagi nurlar o'tadi. Bu plastinka polarizatordan chiggan
yorug'lik polarizatsiya tekisligini 5—70° ga burish imkonini yara-
tadi. Natijada, polarizator va analizatorni o'zaro kesishgan hola-
tida, ko'rish trubasida ko'rinadigan fotometrik maydonining fagat
o'ng va chap gismlari gorong'ilashtirilgan bo'ladi (2.15-rasm, a).

Asbob analizatorining burish orgali fotometrik maydonning
o'rta gismidagi yorishganlikni birmuncha kuchsizlantirish va bir
vaqtning o'zida chetki gismlari yorishganligini kuchaytirish mum-
kin. Natijada, ko'rish maydonining bir xil gorong'ilashtirilgan-
ligini (2.15-rasm, d) ta’minlovchi analizator holati topilishi mum-
kin. Asbobni bir xil gorong'ilashtirilgan bunday holati, dastlab
tadgiqot gilinayotgan eritma solingan trubka yoki suv to'ldirilgan
trubka bilan gayd gilinadi (nol nugta). Asbobga optik faol modda
bilan to'ldirilgan trubkani joylashtirilishi bir xil gorong'ilashtiril-
gan holatni buzilishiga olib keladi. Maydonning bir xil goron-
g'ilashtirilgan holatini tiklash uchun analizatorni bu moddani

a b d
2.15-rasm. Aylanma polarimetrda fotometrik maydonning ko’rinishi.
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polarizatsiya tekisligini burish bur-
chagiga teng bo'lgan burchakka bu-
rishni talab giladi. Bu burchak kat-
taligi 360° li aylanma shkalani bo'-
linmalari bo'yicha hisoblanishi
mumkin. Noniusning mavjud bo'-
lishi burchaklarni 0,05° aniglik
bilan hisoblash imkonini beradi.
10° dan kata bo'lgan burish bur-
chaklarini o'lchashda polarizatsion
dispersiya va fotometrik maydon bo'-
yahshini oldini olish magsadida mo-
noxromatik yorug'lik manbayidan
foydalanish kerak bo'ladi.

Kothma polarimetr. Ko'chma
polarimetr M-161M (2.16-rasm) ay-
lanma polarimetrni modifikatsiyasi
hisoblanib, cheklangan (£20°) o'l-
chash chegaralariga ega. Bu ashbobda
fotometrik maydonni uch gismga
bo'linishi, aylanma polarimetrlardagi kabi polarizatorni marka-
ziga nisbatan simmetrik holatda o'rnatilgan kvarsli plastinka yor-
damida ta’minlanadi. Ushbu polarimetrni polarizator va analiza-
tori himoya shishalari o'rtasida o'rnatilgan polaroid plyonkasidan
tayyorlangan.

Asbob bilan ishlash paytida, analizatorni o'ng yoki chapga bu-
rish (yorug'likni polarizatsiya tekisligini burish burchagi ishora-
siga muvofiq) orqgali fotometrik maydonning bir xil qoron-
g'ilashtirilishiga erishiladi va shkala bo'yicha burish burchagi
hisoblanadi.

M-161M da nonius bo'yicha burchakni hisoblash xatoligi
0,1° ni tashkil giladi.

2.16-rasm. M-161M rusumli
laboratoriya polarimetri.

2.3. Refraktometriya asoslari

Refraktometrik tahlil moddalaming sindirish koeffitsiyentini
aniglashga asoslangan. Bu ko'rsatkich giymatiga ko'ra, moddalar-
ning eritmalardagi miqdori baholanishi mumkin. Ushbu usul
yog'lar, tomat mahsulotlari, murabbo, jem, sut va sut mahsulotlari
va boshga ozig-ovgat mahsulotlarini tadqiqot etishda keng qo'lla-
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niladi. Ushbu usul shirin suzmali mahsulotlami, quyultirilgan sutni
nazorat qilishda, sut va sut mahsulotlaridagi laktoza miqdorini
aniglashda ishlatiladi. Shuningdek, ushbu usul yordamida pazan-
dalik mahsulotlari, taomlar va yarimtayyor mahsulotlardagi yog*
miqdori, sirop, ichimlik va jelelardagi qurug moddalar migdori
ham aniglanadi. Refraktometrik usul tahlilning oddiyligi, yuqori
anigligi, juda kam migdordagi modda sarfini talab etishi va tahlil
uchun kam vaqt talab qilinishi sababli ozig-ovgat mahsulotlari
sifatini tadqiq etishda keng foydalanilmoqda.

2.3.1. Sindirish ko'rsatkichi

Yorug'lik nurining bir muhitdan ikkinchisiga o'tishida, uning
boshlang'ich yo'nalishidan chetlanishi yorugiikning bu ikki
muhitdagi tarqgalish tezliklari o'rtasidagi farq oshishi bilan oshadi.
Ma’lumki. yorug'likni eng katta targalish tezligi vakuumda kuza-
tiladi va sekundiga 3-108metrni tashkil giladi. Vakuum optik zichligi
eng kam mubhit hisoblanadi.

Berilgan tinig muhit (modda) uchun absolut sindirish ko'r-
satkichi yorug'likni vakuumdagi targalish tezligi vHni uning bu
muhit (modda)dagi targalish tezligi vc ga nisbatidir:

N=~",
vr

Yorug'likni vakuumdagi tezligi uni havodagi tezligiga nisba-
tan 1,00027 marta katta, demak:

’Vm):V— =1,00027.

Xohlagan ikki muhit (I va Il) uchun, agar yorug'lik optik
zichligi kichik bo'lgan muhitdan (I muhit) optik zichligi katta
bo'lgan muhitga (Il muhit) o'tishida, Il muhitdagi nurni sinishi
nishiy sindirish ko'rsatkichi r bilan tavsiflanadi:

bu yerda, i va vrr— yorug'likni tegishlicha I va Il muhitlardagi
tarqalish tezligi.
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Amaliyotda absolut koeffitsiyentiga yaqin bo'lgan nisbiy
sindirish ko'rsatkichlari, ya’ni nurni havo va tadqiq etilayotgan
muhitdagi tarqalish tezliklari o'zaro nisbati ishlatiladi. Yorug'-
likni havodagi targalish tezligi uni vakuumdagi tezligidan atigi
0,03 % ga kam va havoning 0° dagi absolut sindirish ko'rsatkichi
1,0000293 ga teng.

Qattiq va suyuq jism sindirish ko'rsatkichlari hagida gapiril-
ganda, ularni havoga nisbatan olingan nishiy sindirish ko'rsat-
kichlari nazarda tutiladi. Bu kattaliklar n bilan belgilanadi va sin-
dirish ko'rsatkichlari deyiladi.

Yuqoridagi tengliklardan Nva n kattaliklari o'rtasida quyidagi
bog'liglik mavjudligi kelib chigadi:

N= n - 1,00027.

Refraksiya — bu nurni bir muhitdan zichroq yoki siyrak ik-
kinchi muhitga o'tishida kuzatiladigan sinishi yoki nurni yo'nali-
shini o'zgarishidir. Tushayotgan va sinayotgan nurlar hamma

vaqt bir tekislikda yotadi (2.17-rasm).
Sindirish ko'rsatkichi yoki koeffitsiyenti n bu tushish burchagi

a sinusini uning sinish burchagi /3sinusiga nisbatidir:

sin a
N=5dh-

Ushbu nisbat shu ikKki
optik birjinsli muhitlar uchun
o‘zgarmas kattalik bo'lib,
yorug'likning ikkala muhit-
dagi targalish tezliklari nis-
batiga teng:

sina _v,
sinp v2

N>1 ekanligi hisobga
olinsa, za>zp ekanligi
ma’lum bo'ladi.

2.17-rasm. Numing ikki muhit
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Nurni havodan ikkinchi zichrog muhitga o‘tishida sinish
burchagi tushish burchagiga nisbatan doimo mayda bo'ladi. Nurni
zich muhitdan, zichligi kamroq bo'lgan ikkinchi muhitga o'ti-
shida esa sinish burchagi tushish burchagidan kattaroq bo‘ladi
(2.18-rasm). Bunda:

sina _ 1
sinB n

Sindirish ko'rsatkichi ushbu modda uchun o'zgarmas kat-
talik bo'lib, u modda tabiati, zichligi, kelib tushayotgan yorug'lik
to'lgin uzunligi, harorat va bosimga bog'lig.

Modda tabiati uni molekulalarini yorug'lik ta’sirida defor-
matsiyalanishi darajasini — polarizatsiyalanish darajasini belgi-
laydi. Polarizatsiyalanish ganchalik intensiv bo'lsa, yorug'likni
sinishi ham shunchalik kuchli bo'ladi. Modda zichligini o'zgarishi
sindirish ko'rsatkichi Kattaligiga sezilarli akslanadi. Zichlikning
oshishi bosim oshishini (aynigsa, gaz muhitlarida) yoki moddaning
bir allotropik modifikatsiyadan ikkinchisiga o'tishida gattig jismni
gayta kristallizatsiyalanish natijasi bo'lishi mumkin va bu holat sin-
dirish ko'rsatkichini oshishiga olib keladi. Suyuglik va qattiq jism-
lami sigiluvchanligi juda mayda bo'lganligi sababli, ularning sindi-
rish ko'rsatkichi bosimga bog'liq emas. Atmosfera bosimini 0'zga-

rishi bu holda amaliy jihatdan

hech ganday ta’sir gilmaydi.

Eritmalar bilan ishlashda

sindirish ko'rsatkichi va erit-

madagi moddaning foiz mig-

dori o'rtasida hamma vaqt ham

to'g'ri bog'ligUk mavjud emas-

ligini hisobga olish kerak bo'-

ladi. Shuning uchun sindirish

ko'rsatkichi bo'yicha eritma-

dagi modda konsentratsiyasi

hagida xulosa qilish fagat bu

kattaliklar o'rtasidagi bog'lig-

likni ifodalovchi egri chiziglar

mavjud bo'lgan hollarda mum-

2.18-rasm. Nurning muhitdan zichligi  kin. Ko'pgina hollarda sindi-
kamrog muhitga o'tishida sinishi. rish ko'rsatkichi bo'yicha erit-
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madagi modda miqdorini aniglash imkoniyati yo'q, chunki
konsentratsiyaning ancha o'zgarishida ham sindirish ko'rsatkichi
juda kam o'zgaradi (masalan, metil spirti eritmalari uchun). Erit-
mada ikki modda mavjud bo'lsa, bu holda fagat sindirish ko'r-
satkichi bo'yicha tizim tarkibi hagida fikr yuritish mumkin emas.
Bunday sharoitda gandaydir boshqa fizik-kimyoviy kattaliklarni
(masalan, qaynash yoki erish harorati, solishtirma og'irlik va
boshg.) go'shimcha bilish talab gilinadi.

Haroratni gaz va suyuq jismlar sindirish ko'rsatkichi giymat-
lariga ta’siri ularning hajmiy kengayish koeffitsiyenti kattaligi bilan
bog'lig. Barcha gazsimon va suyuq jismlami hajmi isitilganda oshadi,
zichligi kamayadi, natijada sindirish ko'rsatkichi ham kamayadi. Bu
holda hamma vaqt ham haroratning oshishi sindirish ko'rsatkichi
kamayishiga olib kelmaydi. Bunda asosiy omil modda polarizatsiya-
lanish darajasini harorat oshishi bilan oshishi hisoblanadi. Sindirish
ko'rsatkichining haroratga bunday bog'ligligini hisobga olgan holda
refraktometrik o'lchashlar 20°C haroratda amalga oshiriladi. Haro-
ratning 20°C dan cheklanishida tegishli harorat tuzatishlari kiritiladi.

Sindirish ko'rsatkichining yorug'lik to'lgin uzunligiga bog'ligligi
dispcrsiya (lotin. disperses — sochilganlik) deb nomlanadi. Elek-
tronlar, yorug'lik to'lginining moddaga ta’siri bilan bog'liq bo'lgan
majburiy tebranishlari atom va molekulalami polarizatsiyalanishi
sababchisi bo'lib, yorug'likning sinishiga olib keladi. Yorug'likning
to'lgin uzunligi va sinishi o'rtasidagi munosabat shundayki,
tushayotgan to'lgin uzunligi ganchalik kichik bo'lsa, sinish shun-
chalik katta bo'ladi. Shuning uchun ham turli to'lgin uzunlikdagi
nurlar turlicha sinadi. Ko'rinadigan yorug'lik uchun eng katta sin-
dirish koeffitsiyenti binafsha nurlarga (to'lgin uzunliklari intervali
397—424 nm), eng kichigi esa qizil nurlarga (to'lgin uzunliklari in-
tervali 640—723 nm) mos keladi. Shu sababli turli to'lgin uzunligi-
dagi nurlardan iborat bo'lgan oddiy yorug'lik boshga muhitga kiritilsa,
u bir necha monoxromatik (oddiy) nurlar hosil gilib ajraladi. Natijada,
rangli kamalak tasmasi hosil bo'ladi. Buning oldini olish uchun
o'lchashlarda monoxromatik yorug'likdan foydalanish zarur bo'ladi.

Sindirish ko'rsatkichlarini jadval giymatlari ko'p hollarda nat-
riy spektrini sariq chizig'i (D chizig) uchun Kkeltiriladi va nn bilan
belgilanadi. Bu liniyaga mos keluvchi to'lgin uzunligi AZ=589 nm.
Bundan tashgari, sindirish ko'rsatkichi ulami kelib tushayotgan
yorug'likning ganday to'lgin uzunligiga mos kelishiga ko'ra,
boshga indekslar bilan ham belgilanishi mumkin. Masalan:
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nc — vodorodning qizil chiziglariga mos keladi, C chizig‘i
(A=656 nm);

ne— vodorodni ko'k chizig'iga mos keladi, fichizigi (=486 nm);

nc — vodorodning binafsha chizig'iga mos keladi, G chizig'i
(A=434 nm).

2.3.2. Sindirish ko‘rsatkichini aniglash

Qandaydir ikki tinig muhitlar | va IT chegarasidagi nur sinishini
ko'rib chigamiz (2.19-rasm). ShartU ravishda Il muhit | muhitga
nisbatan katta sindiruvchanlik xususiyatiga ega, deb gabul gilamiz.

Agar | va Il mubhitlar sindirish ko'rsatkichini tegishlicha n, va
nnbilan belgilasak, unda nn>nr I muhit vakuum va havo bo'Imasa,
unda yorug'lik nurini tushish burchagi sinusini uni sinish burcha-
giga nisbati nisbiy sindirish ko'rsatkichi nrh kattaligini ifodalaydi.
nris kattaligi, shuningdek, ko'rib chigilayotgan muhitlar sindirish
ko'rsatkichlari nisbati sifatida ham aniglanishi mumkin:

_sina _n,
n's sin@ n,

Tushish burchagi a ning oshishi sinish burchagi (3ning oshishi
bilan kechadi, ammo sinish burchagi [3tushish burchagi a dan
kichik bo'lib golaveradi. Tu-
shish burchagi 90° ga yetganda,
sinish burchagi 90° dan kichik
bo'lgan gandaydir chegaraviy
kattalikka erishadi.

Bu holda tushayotgan nur
ikki muhit chegarasi bo'ylab sil-
jiydi. Agar burchak a =90° bo'lsa,
u holda sin a=1. Demak, ifoda:

Yoritish

sin(X _ n,,
sinP n,

quyidagicha yozilishi mumkin:

1 _nu'
sin/l3 n, '
2.19-rasm. Chegaraviy sinish burchagi

kattaligini o°‘lchash sxemasi. u holda, n=nn e sin fi.

12

Faraz gilamiz, | muhit sindirish ko'rsatkichi (nt) aniglanadi-
gan muhit, Il muhit esa sindirish ko'rsatkichi (nf) ma’lum bo'l-
gan optik shishadan tayyorlangan muhit bo'lsin. Yuqorida kel-
tirib chigarilgan ifodadan shu ayon bo'ldiki, n, ni aniglash uchun
ft burchak kattaligini o'lchash kifoya ekan.

2.19-rasmdan ko'rinib turibdiki, tushish burchagini 0° dan
90° gacha o'zgartirishda, singan nurlar OA va OV nurlar bilan
chegaralangan yorug'lik dastasi chegarasidan chigmaydi. OKnurdan
keyin fazo joylashgan yorug'lik nurlariga ega emas va OV nur yorug'-
lik va gorong'ilik chegarasi hisoblanadi. OV nur mubhit chegarasiga
tushirilgan perpendikular bilan chegaraviy sinish burchagi /3 ga
teng bo'lgan burchak hosil giladi va chegaraviy nur, deb nomlanadi.

Singan nurlar yo'lida siljiydigan ko'rish trubasi, uni mumkin
bo'lgan har brr holatidagi optik o'gi biron-bir singan nurlar yo'na-
lishiga mos keladigan tarzda o'rnatilgan bo'lsin. U holda ko'rish
trubasini 1-holatida trubani ko'rish maydonining yoritilgan, 3-ho-
latida esa to'liq qorong'ilashtirilgan bo'ladi. Oraliq 2-holatda ko'-
rish trubasini optik o'qi yorug'lik va gorong'ilik chegarasi hisob-
lanmish OV nur bilan mos keladi va ko'rish maydonining yarmi
yorishgan, yarmi esa gorong'ilashgan bo'ladi. Bu holda muhitlar
chegarasiga tushirilgan prependikular va trubaning optik o'qi o'r-
tasidagi burchak aynan axtarilayotgan /3 burchak hisoblanib, u
trubaning maxsus shkala noliga nisbatan oson o'lchanishi mumkin.

Ma’lumki, sindirish ko'rsatkichi nn ga ega bo'lgan sinuvchi
muhit Il da [Bburchak kattaligi izlanayotgan sindirish ko'rsatkichi
nr ya’ni tadqiq etilayotgan muhit | tabiati bilan belgilanadi.

Tushuvchi va singan nurlar gaytuvchan hisoblanadi. Ko'prog
sindiruvchi Il muhitdan kamroq sindiruvchi 1 muhitga yo'nalti-
rilgan nurni tushish burchagini
f3gacha oshira turib, singan nurni
normalga nisbatan 90° burchak ho-
sil gilgan holatiga erishish mum-
kin (2.20-rasm). Bunda singan nur
go'yoki ikki muhit chegarasida
siljiydi. Tushish burchagining
yanada ko'proq oshishi sari sin-
gan nur muhit chegarasidan umu-
man chigmaydi va chegara yuza-
sidan to'liq akslanadi. Il mubhit-
dan /3burchakdan kattarog P’ bur- 2 20.rasm. To'liq ichki akslanish.
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chak ostida yo‘naltirilgan nurni sinishi kuzatilmaydi va uni shu
mubhitni o‘ziga P’ burchak ostida to‘liq akslanishi sodir boladi.
Akslanish gonuniyatlariga binoan /I burchagi p' burchagiga teng.
Bu hodisa to'liq ichki akslanish, deb nomlanadi.

Singan numing ikki muhit chegarasida siljishini ta'minlovchi
nurni /3 tushish burchagi chegaraviy tushish burchagi deyiladi.

Shunday qilib, yuqorida bayon etilgan sindirish ko'rsatkichini
aniglash prinsipi chegaraviy burchaklar kattaligini olchashga
(chegaraviy burchak usuli) asoslangan.

2.3.3. Refraktometrlar

Suyug moddalar va eritmalar sindirish ko‘rsatkichini aniqg-
lashga mo‘ljallangan asboblar refraktometrlar deyiladi. Ushbu
asboblarning ikki asosiy turlari mavjud, ya’ni Abbe turidagi refak-

tometrlar va Pulfrix tipidagi refrakto-

metrlar. Har ikki turdagi refraktometr-

lardagi o ‘Ichash chegaraviy sindirish bur-

chagi kattaligini aniglashga asoslangan.

Abbe turidagi refraktometrlaiga RLU

(universal laboratoriya refaktometri),

1RF-22, RPL-3 (ozig-ovqat laboratoriya

refraktometri), RP (ko'chma refrakto-

metr), RP «Karat-MT», IRF-457,

IRF-460, IRF-464 va boshqalar tegishli.

Abbe refraktometrlarini asosiy gismi

olchov (1) va yorituvchi (2) prizma-

lardan iborat boigan prizmali blok

hisoblanadi (2.21-rasm). Tadqiq eti-

layotgan suyuglikning yupga gatlami

(3) bir-biriga zich qisilgan har ikki

prizmaning gipotenuza tomoni o‘rta-

sidajoylashgan boladi. Yorituvchi priz-

mani gipotenuza tomoni g‘adir-budur

bolib, undan tadgiqot etilayotgan su-

sxemasi- yuqli.k. q.at.lamig.a kiruychi qurlaming

/ — o*lchov prizma: 2 — yori- sochllls_hml ta’mlplaydl. Shunlng uch_un
tuvchi prizma; 3 — mahsulot ~ yoruglik nurlari suyuqlik gatlamiga
qatlami; 4 —chegaraviy nur:  yr|j yo‘nalishlarda kirib boradi. Ammo,

5 — ko'rish trubkasi; 6 —ko'- . . . .
rish maydoni. suyuqglikni bunday yorita turib, tushish
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refraktometrini prinsipial

burchagi anig 90° boigan nurlarni olish mumkin emas. Suyuglik
gatlamini unchalik katta bolmagan qalinligini e’tiborga olgan
holda, xususan, texnikaviy olchashlarda bu holat hisobga olin-
masligi mumkin.

Tushish burchagi to‘g‘ri chizigga eng yaqgin boigan chegara-
viy nur bilan ko‘rish trubkasi (5) dagi ko‘rish maydoni (6) yorug*
va qorongi gismlarga bolinadi.

Abbe turidagi universal refraktometr (RLU) 1,3—1,7 diapa-
zondagi sindirish koeffitsiyentlarini aniglash imkonini beradi va
turli mahsulotlami tadqiq etishda ishlatilishi mumkin.

Asbobda o ‘lchash quyidagicha amalga oshiriladi. Prizmalar
ulami tutashish yuzasi gorizontal holatni egallagunicha aylanti-
riladi. Yuqori prizma ochilib, pastki prizma yuzasiga 2—3 tomchi
tadqiq etilayotgan mahsulot joylashtiriladi va yuqori prizma bilan
gisiladi. Prizmalar, chegaraviy nur ko‘rish trubasini optik o‘gi bilan
birlashgunicha, yorishganlik va qorongilik chegarasi esa trubada
koiinadigan ikki to‘g‘ri chiziglarni kesishuv nuqtasi bilan tutash-
gunicha buriladi.

Oq yoruglikni olchov prizmasidan o‘tishida uni ajralishi (dis-
persiya) sodir boladi. Buning natijasida yoruglik va qorongilik
chegarasi noaniq, kamalakli tasma ko‘rinishida boladi. Bu esa ref-
raktometr shkalasi bo‘yicha hisob olib borilishini giyinlashtiradi.
Buning oldini olish maqgsadida refraktometrlar yoruglik disper-
siyasini yo‘gotuvchi maxsus qurilma — kompensatorlar bilan
ta’minlanadi. Kompensatorlar turli shisha navlaridan tayyorlan-
gan ikki yoki uchta prizma yoki linzalar to‘plamidan iborat bolib,
unda spektrni turli ranglari bir-biriga shunday qo ‘shiladiki, nati-
jada yoruglik va qorongilik chegarasi aniglashadi.

Kompensatordagi prizmalar optik tavsiflari shunday tanlan-
ganki, bu prizmaga natriy spektridagi sariq chiziglar — D chiziglar
0°‘z yo'nalishini o°‘zgartirmasdan kiradi va chigadi. Vodorod spek-
tridagi ko‘k va gizil nurlar esa (C va /’chiziglar) prizmani ma’lum
holatida bu yo‘nalishdan o‘zaro teng, ishorasi bo‘yicha teskari boi-
gan ma’lum burchaklarga og‘adi. Ulami qo'shish natijasida dis-
persiya nolga keltiriladi. Shunday qilib, olchov prizmasidan chi-
gayotgan nurlar kompensatordan o‘tgach, bitta oq nurga to’pla-
nadi. Bu esa ko'rish maydonini yoruglva qorongi gismlari o‘r-
tasidagi aniq chegara olinishini ta’minlaydi. Prizmadan chigayot-
gan nurlar yo‘nalishi D nurlariga mos keladi. Yoritish uchun mo-
noxromatik nur ishlatilmaganligiga garamasdan, oichangan
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sindirish ko'rsatkichi ma’lum to'lgin uzunligi nDga mos keladi.
Kompensatorni kerakli holati maxsus maxovikchani aylantirish
bilan ta’minlanadi.

O'lchash 20+0,5°C haroratda o'tkaziladi. O'zgarmas haro-
ratni saqglash uchun prizmani metall tutgichiga trubka orqgali suv
o'tkaziladi va nazorat termometri o'rnatiladi.

O'Ichash oldidan refraktometmi «nol» nuqtasi tekshiriladi.
Asbobning to'g'ri sozlanganligi distiilangan suv bo'yicha tekshi-
riladi. To'g'ri sozlangan ashobda, 20°C haroratda ko'rish maydon-
chasining qora va yorug' qismlaridagi chegara chizig'i shkalani
«nol» bo'linmasi bilan mos kelishi kerak. Ko'rsatishlar harakat-
lanmaydigan shkala bo'yicha lupa orgali 0,0001 aniglikda gayd qi-
linadi. Natijada, maydonning yorug' gismidan gorong'i gismiga,
so'ngra qorong'i gismidan yorug' gismiga o'tilishida kamida 3 ma-
rotaba gayd qgilinadi. Yakuniy natija sifatida barcha gayd etishlanii
o'rta arifmetik giymati gabul gilinadi.

IRF-22 refraktometri ham suyuq, ham qattiq jismlar sindirish
ko'rsatkichlarini (1,3—1,7 intervalda) o'lchash imkonini beradi.
Ushbu refraktometrdagi qator o'zgartirishlar uni foydalanishga
qulay va u bilan ishlashni yengillashtiradi. Bu refraktometrdagi
maxsus optik tizim ko'rish trubasida sindirish ko'rsatkichlari
shkalasini va o'lchashda yorug'lik hamda qorong'ilik chegarasi
tutashtiriladigan chiziglar kesishuvini birgalikda ko'rish imkonini
beradi. Bu asbobda sindirish ko'rsatkichlari kattaligini o'lchash
anigligi (+1-2T04) RLU refraktometri bilan bir xil.

RPL-3 (2.22-rasm) refraktometri boshga turdagi refrak-
tometrlardan fargli ravishda ikkita shkalaga ega. Ulardan biri sin-
dirish ko'rsatkichlarini 1,330—1,540 chegaralarida ko'rsatsa, ik-
kinchisi esa shakami suvli eritmalaridagi foizda ifodalangan mig-
domi (0—95 % gacha) ko'rsatadi. Shuning uchun bu refrakto-
metrlar saxarimetrlar deb ham nomlanadi. Bu asbobni o'lchov
prizmasi harakatsiz va boshqga asboblarga nisbatan sindirish ko'r-
satkichi mayda bo'lgan materialdan tayyorlangan, bu esa sindirish
ko'rsatkichlarini tor chegarada o'lchash imkonini beradi.

Asbobdagi prizmalar ichi bo'sh metall gardishlarga joylash-
tirilgan va ularga rezinali trubkalar yordamida kerakli haroratdagi
suv berilishi mumkin. Harorat termometr yordamida nazorat
gilinadi. Yorug'lik prizma gardishida joylashgan tuynuk orgali
harakatchan oyna yordamida yo'naltiriladi. Yoritish uchun oddiy
oq yorug'lik ishlatilishi sababli, dispersiya (kamalakli tasma)
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2.22-rasm. RPL-3 refraktometri:

a —umumiy ko‘rinishi: 1 — lermomctr; 2 — yoritgieh; 3 — transformator; 4 — asos;
5 — kolonka; 6 — korpus; 7 — okular; 8 — kopensator vinti; 9 — p&stki prizmali
kamera; 10 — yuqori prizmali kamera; 11 —shkala; 12 — dastak; 13 — yustrovka

kaliti tirgishi; b — refraktometming ko'rish maydoni.

kompensator yordamida yo'qotiladi. Kompensator richagi okular
richagi bilan bir o'qda joylashgan. Okularni buraluvchan boshchasi
yordamida ko'rish qobiliyatiga, mos ravishda, fokus masofasi
rostlanadi. Bunda shkaladagi ragam va bo'linmalaming aniq tas-
viriga erishiladi. Asbob okulari harakatchan bo'lib, prizmalarga
nisbatan aylanadi.

Asbob ko'rsatishlari okularda ko'rinadigan punktir chizig'i
ko'rinishidagi vizir yordamida yozib boriladi. Bunda okular das-
tagini yuqoriga yoki pastga harakatlantira turib, vizar chizig'ini
yorug'lik-qorong'ilik chegarasi bilan tutashishiga erishiladi va bu
chegara o'tayotgan shkala ko'rsatishlari gayd gilinadi.

Ishni bajarish tartibi. Ishni boshlashdan oldin normal suyuqlik
yoki distiilangan suv yordamida rcfraktometr ko'rsatishlari tek-
shiriladi. So'ngra prizmalar quruq holigacha artilgach, shisha ta-
yoqgeha yordamida pastki prizmaga bir necha tomchi tadqgiqot
etilayotgan suyuglik joylashtiriladi. Pastki prizma yuqoridagi prizma
bilan yopiladi va okularga garay turib, yuqorida ko'rsatilganidck,
asbob ko'rsatishlari gayd qilinadi. Yorug'lik-qorong'ilik chega-
rasining aniq ko'rinishiga kompensator dastagini burab turib eri-
shiladi. Shkala ko'rsatishlari gayd gilingach, okular joyidan qo'z-
g'atiladi va gayta rostlanadi. Shunday yo'l bilan kamida uch marta
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hisob o‘tkaziladi. Yakuniy natija barcha o ‘tkazilgan hisoblami o'rta
arifmetik giymati hisoblanadi. Aniglash jarayonida termometr
ko'rsatishlarini kuzatib borish zarur.

Agar harorat 20°C dan yuqori yoki past bo'lsa, harorat tuzatish-
lari kiritiladi yoki prizmalar harorati aniq 20°C da saglanishi kerak.

Hozirgi paytda dala va korxona sharoitida foydalanishga mo'l-
jallangan har xil turdagi refraktometrlar ishlab chigilgan. Bular
gatoriga «Kapatr—MT», IRF-460 va IRF-464 ko‘chma refrakto-
metrlari tegishli.

«KapatT—MT» ko‘chma refraktometri (2.23-rasm) suyuq va gat-
tiq jismlar sindirish ko'rsatishini (nD= 1,3"-1,5)+2-10 4aniqlik bilan
olchashga moijallangan. Asbobning o‘lchamlari 83x70x143 mm
va massasi esa 700 grammdan yuqori emas.

IRF-460 va IRF-464 refraktometrlari (2.24-rasm) sochuvchi
suyuq muhitlar sindirish ko‘rsatkichini oMchashga mo'ljallangan.
IRF-464 refraktometr «KapatT—MT» refraktometriga monand tex-
nik ko'rsatkichlarga ega bo‘lib, sutdagi ogsil miqgdori foizining
BELOK shkalasida asbobni sut va zardob bo'yicha ko'rsatishlari

2.24-rasm. IRF-464 rusumli
ko'chma refraktometr.

2.23-rasm. «Kapat-MT» rusumli
ko'chma refraktometr.
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ayirmasi bo‘yicha aniglash uchun ishlatilishi mumkin. Bu as-
boblaming prizmali bloki ko'rish trubasini oxirida gattiq mah-
kamlangan. Hisob ko'rish trubasida kuzatiladigan to'liq ichki aks-
lanish chegarasida olib boriladi.

Abbe refraktometrlariga pretsizion (aniq o'lchaydigan) refrak-
tometrlar ham tegishli. Ushbu refraktometrlarning RPL-1 va
RPL-2 rusumli modellari ma’lum. Pretsizion refraktometrlarning
yuqori anigligi mustahkam termostatlash va tadqiq etilayotgan
namunaning kimyoviy va fizikaviy o'zgarishi oldini olish evaziga
ta’minlanadi.

Pretsizion refraktometrlar Abbe refraktometrlari turiga man-
sub bo'lib, ularda oddiy mexanik burchak o'lchash moslamasi
mavjud emas. Yorug'lik va qorong'ilikni chegara chizig'i holati
shartli teng o'lchovli shkala bo'linmalariga ko'ra aniglanadi. As-
bob nisbatan yugori kattalashtirishga ega bo'lgan ko‘rish trubasi
bilan ta’minlangan bo'lib, u o'lchov prizmasi bilan harakatsiz
holatda ulanadi. RPL-2 da prizma ko'rish trubasi o'giga nisbatan
90° burchak ostida joylashgan. Pretsizion refraktometrlardagi bu
konstruktiv o'zgarishlar sindirish ko'rsatkichlari kattaligini fagat
tor intervalda (1,33—1,38) o‘tkaziladigan o'lchash anigligini
oshirish imkonini beradi.

Pretsizion refraktometrlar eritmalardagi qurug moddalar konsen-
tratsiyasini (30 % gacha) aniglashda ishlatiladi. Refraktometr shka-
lasi 102 ta shartli bo'linmalarga bo'lingan. Refraktometr ko'rsatishlari
maxsus jadvallarga ko'ra, qurug moddalar foiziga aylantiriladi.

Ishni boshlash oldidan asbob nol holatiga o'rnatiladi. Buning
uchun pastki prizmaning o'rtasiga shisha tayoqcha yordamida 1—
2 tomchi distillangan suv tomiziladi. Yorituvchi prizma joylashgan
kamera o'lchov prizmasi joylashtirilgan kamera bilan zich tu-
tashtiriladi, yorituvchi prizmani to‘sig'i ochiladi, okulardan ku-
zata turib hisoblash barabani nolga o'rnatiladi. Kamalakli bo*-
yalish kompensator halgasini aylantira turib yo'gotiladi. Nolga
o'rnatilgan ashobda ko'rish maydonining yoritilgan va gorong'i
gismlari o'rtasidagi aniq chegara shkalaning nol bo'limi orqali
o'tishi kerak. So'ngra refraktometrni quruq va toza o'lchov priz-
masiga 1—2 tomchi tadqiq etilayotgan suyuqlik tomiziladi va
yorug'lik-qorong'ilik chegarasini shkaladagi holati kuzatiladi.
Shkala bo'yicha olingan hisob butun birlik sifatida yozib olinadi va
unga hisoblash barabanini ko'rsatish chizig'i qarshisidagi bo'-
linmalar soni o'nlik ulush sifatida go'shiladi.
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Pulfrix turidagi refraktometrlar. Pulfrix turidagi refraktometrlar
sxemasi 2.25-rasmda keltirilgan. Ushbu asboblarda prizmali blok
mavjud emas. 0 ‘Ichov prizmasini kirish 1va chigish 2 tomonlari
o'rtasidagi burchak 90° ga teng. Prizmani kirish tomonining chetki
gismlariga shunday ishlov berilganki, uni yuzasi doira shakliga ega.
Bu chetki gismga tadqgiq gilinayotgan suyuglik solinadigan silin-
drik stakan joylashtiriladi va yelimlanadi. Kirish tomonini aylana
ko'rinishidagi chetki gismlari silindrik stakanni yelimlanadigan
joyini uning ishchi yuzasidan pastroqda joylashtirish imkonini be-
radi. Shuning uchun suyuglik va prizma chegarasi bo'ylab yo'nal-
tirilgan nur (1) yelim gatlami bilan uchrashmaydi va demak, uni
buzib ko'rsatilishi oldi olinadi. Bu nurni tushish burchagi aniq
90° ga teng bo'lganligi sababli, burchak kattaligi hamma vaqt che-
garaviy sindirish burchagiga mos keladi. Bu holat ushbu asbob-
laming yuqgori anigligini (1—2+10 5 belgilaydi va ulardan aniq
o'lchashlarda foydalanish imkonini yaratadi.

Pulfrix tipidagi refraktometrlarda Abbe refraktometrlaridan
fargli ravishda monoxromatik manbalar ishlatiladi. Asbobni ko'-
rish trubasi (4). uni ko'rish maydonida ko'rinadigan chiziglar ke-
sishuvi monoxromatik yorug'likni yaqqol chegarasi bilan bir-
lashishini ta’minlagan holda
o'matiladi. 2.25-rasmdan ko*-
rinib turibdiki, trubani bunday
holati uni optik o'gini prizma-
havo chegarasida singan che-
garaviy nur bilan mos kelishiga
to'g'ri keladi.

Bu turdagi 1RF-23 refrak-
tomctri almashtiriladigan priz-
malar bilan ta’minlangan bo'-
lib, ularning har biri ma’lum
chegaradagi sindirish ko'rsat-
kichlarini aniglashga mo'ljal-
langan. Asbob ba’zi kuchli sin-
diruvchi moddalar sindirish
ko'rsatkichini aniglash imkonini
beradi, chunki uning yugori o'l-
chash chegarasi yuqorida ko'-
rib chigilgan asboblarga nis-
batan ancha yugqori (1,9).

2.25-rasm. Pulfrix rcfraktometrining
sxemasi:
1 — yo'naltirilgan nur; 2 — o'lchov
prizmasi: 3 —silindrik stakan;
4 — ko'rish trubkasi.
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Refraktometr sindirish ko'rsatkichini asbobda o'lchangan a
burchakka ko'ra, topish imkonini beruvchi jadvallar (har bir
prizma uchun alohida) bilan ta’minlangan. 2.25-rasmdan ko'-
rinib turibdki, burchagi havoda singan chegaraviy AD nur va priz-
mani chigish tomoniga tushirilgan perpendikular bilan hosil
gilingan. Agar o'lchov prizmasi sindirish ko'rsatkichini N bilan
belgilasak, u holda tadqiq etilayotgan suyuglikni sindirish ko'r-
satkichi n quyidagicha aniglanishi mumkin:

n=yjN2-sin2a .
2.4. Fotokalorimetriya asoslari
Fotokalorimetrik tahlilning asosiy vazifasi eritmadagi modda
miqdorini aniglash hisoblanadi. Fotokalorimetrik tahlil uslubi
tadgiqot etilayotgan modda tomonidan monoxromatik yorug'-

likni tanlanma yutilishiga asoslangan.

2.4.1. Bo'yalgan birikmalar eritmalarining asosiy optik xususiyatlari

10 intensivlikka ega bo'lgan oq yorug'lik dastasini eritma bilan

to'ldirilgan shisha idish orgali o'tishida (2.26-rasm) boshlang'ich
yorug'lik ogimi intcnsivligini pasayishi sodir bo'ladi va idishdan
chigayotgan yorug'lik dastasi 1<10 intensivlikka ega bo'ladi.
Y orug'lik ogimini kuchsizlanishi gisman uni shisha havo va shisha-
eritma chegarasida akslanishi (Ig1), eritmada muallag zarrachalarni
mavjud bo'lishi keltirib chigaradigan yorug'hkni gisman sochilishi
(Ip va asosiysi yorug'lik energiyasini eritma tomonidan yutilishi
(absorbsiyasi) (TJ bilan bog'liq bo'ladi. Shunday qilib, yorug'likni
eritma orqali o'tishini quyidagi tenglama bilan ifodalash mumkin:

Turli eritmalar tomoni-
dan yorug'lik yutilishini tag-
goslab o'rganishda bir xil kyu- ~*r
vetalardan foydalaniladi. Ular
uchun yorug'lik ogimining
akslangan qismi intensivligi  2.26-rasm. Shisha idishga joylashtirilgan
o0'zgarmas va kichik bo'lib, uni eritmadan yoruglik o'tishi.
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hisobga olmaslik mumkin. Bundan tashgari, yetarlicha toza bosh-
lang‘ich moddalar eritmasi bilan ishlashda, yorug'likni sochilishi
natijasidagi yo‘qotilishi ham unchalik katta emas. Shuning uchun
yugoridagi tenglamani quyidagi oddiy ko'rinishda yozish mumkin:

11+ %

Kelib tushayotgan (1Q va eritma orqgali o‘tgan yorug‘lik ogimi
intensivligini (1) bevosita oMchash mumkin. Yorug‘lik ogimining
eritma tomonidan yutilishi darajasi oq yoruglikni tashkil etuvchi
turli toigin uzunligidagi yorug‘lik ogimlari uchun bir xil emas.
Buning natijasida chigayotgan yorug‘lik ko‘p hollarda bo'yalgan
boMadi. Ko‘z tomonidan gabul gilinadigan eritma rangini kelib
tushayotgan yorug‘lik, dastasini eritma orgali yutilmay o‘tgan gismi
belgilaydi. Eritmaning yutiladigan rangini yutiiadigan nurlanish
rangiga qo‘shimcha sifatida hisoblash gabul gilingan. Masalan,
spektmi sarig-yashil gismini (X=560—570 nm) eritma kuzatuvchi
uchun binafsha rangga bo‘yalgan bo‘ladi. Eritma rangining yorug‘lik
spektrini yutilgan gismiga bog‘ligligi 2.3-jadvalda keltirilgan.

2.3-jadval
Eritma rangining yutilgan spektr gismiga bogMigligi

Yutilgan gismining YorugMikning yutilgan Eritmani tuyuladigan

spektr diapazoni, nm gismi rangi rangi (qo‘shimcha rang)
400-450 binafsha sarg‘ish-yashil
450-480 ko'k sariq
480-490 yashil-ko‘k pushti
490-500 ko ‘k-yashil qizil
500-560 yashil alvon
560-575 sarg‘ish-yashil binafsha
575-590 sariq ko ‘k
590-625 pushti yashil-ko‘k
625-750 qizil ko ‘k-yashil

Shunday qilib, bo‘yalgan birikmalar eritmalarining kalori-
metriyadagi asosiy optik tavsiflari bo‘yalish intensivligi va eritma
rangi hisoblanadi.

Kalorimetriyani asosiy gonuni. Kalorimetriyada bo'yalish in-
tensivligi optik zichlik kattaligi D bilan ifodalanadi. Ushbu kattalik
ahamiyatini quyidagi mulohazalarda tushunib olish mumkin.
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Faraz qgilaylik, bo'yal-
gan eritma kyuvetaga b
birlikdagi galinlikda go*-
yilgan boisin. Umumiy
yutadigan gatlamni fikran
b uchastkalarga boiamiz
va eritma orgali o‘tayotgan
yorug‘lik ogimi intensiv- 2.27-rasm. Kalorimetriyani asosiy qonunini
ligining o°‘zgarishini ku- keltirib chigarish sxemasi.
zatamiz (2.27-rasm). Kyu-
vetaga kirayotgan yorug'lik ogimi intensivligini 10ga teng deb ga-
bul gilamiz (yoritish uchun ma’lum to‘lgin uzunligiga ega bo‘l-
gan yorug‘lik, ya’ni monoxromatik nurdan foydalanilyapti, deb
taxmin qilinyapti). Yorugiik birinchi uchastkani o°‘tganda, uning
intensivligi n marotaba kamayadi va quyidagiga teng bo‘ladi:

bu yerda, n>I.
Eritmaning ikkinchi gatlamiga endi intensivligi /, bo‘lgan
yorugiik ogimi kiradi. Bu yorugiik oqimi ikkinchi gatlamni

o‘tgach, uning intensivligi ham n marotaba kamayadi va i2=~ ga

tengbo‘ladi. 1 =% ekanligi hisobga olinsa, unda i2="- .
Eritmaning uchinchi gatlamiga intensivligi /2boigan yorug'lik

ogimi kiradi va uchinchi gatlamni o‘tgach, uni intensivligi /, =-"ga

teng bo‘ladi, ya’ni i,=H'. Shunday qilib, yorugiik ogimi gatlam

galinligi bboigan eritma orgali o‘tgach kyuvetadan 1=1 intensivlik
bilan chigadi:

Bu tenglamadan quyidagi kelib chigadi:
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Bu tenglamani logarifmlasak, quyidagini hosil gilamiz:
eg-j-=D = Ign" =b(gn,

bu yerda, b — yutuvchi gatlam galinligi; tgn — ma’lum to'lgin
uzunJigidagi yorug'likning o‘tishida ushbu eritma uchun o'zgar-

mas bo‘lgan Kkattalik; (g-j — eritmaning optik zichligi deyiladi va

D harfi bilan belgilanadi.
Quyida ba’zi optik tavsiflarni keltiramiz. Eritma orqgali o‘tgan
yorug'lik intensivligini kehb tushayotgan yorug'lik intensivligiga

bo‘lgan nisbati =t eritmaning tinigligi yoki o‘tkazuvchanligi

deyiladi. Tiniglikka teskari bo‘lgan kattalik y:=y tinigmaslik yoki

eritmani yutuvchanligi deyiladi. Eritmaning yutuvchanlik xususiyati
bu u tomonidan yutilgan yorug'lik intensivligini kelib tushayotgan

yorug'lik intensivligiga nisbatidir, ya’ni

Yugorida keltirilgan oxirgi tenglama Buger-Lambert gonunini
aks ettiradi va uni quyidagicha ta’riflash mumkin. Berilgan
moddaning bir xil galinlikdagi gatlamlari bir xil sharoitlarda unga
kelib tushayotgan yorug'lik ogimining ma’lum bir gismini yutadi
yoki moddaning optik zichligi yutilayotgan gatlam galinligiga to'g'ri
proporsional.

Qonun mohiyatini aniqg misolda ko'rib chigamiz. Moddaga
kiruvchi yorug'lik ogimi intensivligi Tg 100 shartli birliklarga teng
bo'lsin va moddani bir gatlamini o'tishida yorug'lik ogimi 2 ma-
rotaba kuchsizlansin, ya’ni n=2 deb faraz gilamiz. Unda:

,=-=N =50;2="=w 25/, = 125 N =625,
n 2 n2 4 n 8 10

Bu bog'liglikni grafik tasviri 2.28-rasmda keltirilgan. Optik
zichlikni yutayotgan gatlam galinligiga bog'ligligi koordinata bo-
shidan o'tuvchi to'g'ri chizig bilan yoziladi.

Ber tomonidan yorug'likning gaz va eritmalar orgali o'tishida
yorug'likni yutilish darajasi yorug'lik ogimi yo'lida uchraydigan
birlik hajmdagi zarrachalar soniga bog'ligligi, ya’ni yorug'likning
yutilishi modda konsentratsiyasiga bog'liq ekanligi aniglangan:

84

D:Ig_I =e M,

bu yerda, £ — yutilish koef-
fitsiyenti (ma’lum to'lgin uzun-
ligidagi yorug'likni o'tishida
shu eritma moddalari uchun
o'zgarmas kattalik); b —qat-
lam qalinligi; ¢ —modda kon-
sentratsiyasi.

Optik zichlikning eritma-
dagi modda konsentratsiyasi va
yutuvchi qatlam qalinligiga Qatlam galinligi
bunday bog'ligligi Buger-
Lambert-Ber qonuni (kalori-
metriyani asosiy qonuni) deb
nomlanadi. Bu gonunni qu-
yidagicha ta’riflash mumkin: eritmaning optik zichligi bir xil
sharoitlarda modda konsentratsiyasi va yutuvchi gatlam galinligiga
proporsional.

Ko'p hollarda optik zichlikni eritmadagi modda konsen-
tratsiyasiga bog'liqligini grafikaviy ifodalash gabul gilingan
(bunda abssissa o'qida konsentratsiya giymatlari, ordinata o'gida
esa tegishli optik zichlik katta-
liklari go'yiladi). Bunda ka-
lorimetriyani asosiy qonuniga
ko'ra (doimiy gatlam qalin-
ligi D—k ¢, chunki eb=k) ko-
ordinata boshidan o'tuvchi
to'g'ri chizig hosil qilinadi
(2.29-rasm).

Molyaryutilish koeffitsiyenti.

Yugorida keltirilgan Buger-

Lambert-Ber gonunidagi C

konsentratsiya 1 litrdagi gramm-

mollar sonida va gatlam galin-

ligi b sm.da ifodalansa, £ kat-

taligini molyar yutilish koef- 229rom Optik 7jchjjknj to” |em
utsiyentl deb nomlash va £mbi modda konsentratsiyasiga bogiigligi.
lan belgilash gabul gilingan. Ber gonuni.

2.28-rasm. Chigayotgan yorug'lik
ogimi intensivligini yutuvchi gatlam
qalinligiga bog'ligligi.

85



Molyar yutilish koeffitsiyentining son giymati 1 sm yutuvchi
gatlam galinligidagi va 1 litrda | gramm-mol konsentratsiyaga ega
bo‘lgan eritmani optik zichligiga teng. Molyar yutilish koeffitsi-
yenti ma’lum to'lgin uzunligidagi yorug‘likni o‘tishida modda
konsentratsiyasiga bog'liq emas. Molyar yutilishi koeffitsiyenti-
ning kattaligi turli birikmalar eritmalari uchun turlicha bo‘lib,
birdan bir necha mingni tashkil etadi. Shuning uchun molyar
yutilish koeffitsiyenti kalorimetrik reaksiyalarni sezgirlik o ‘lchovi
hisoblanadi. Molyar yutilish koeffitsiyenti kattaligi ganchalik katta
bo'lsa, kalorimetrik aniglashni sezgirligi ham shunchalik yuqori
bo'ladi. Masalan, temir rodanidi uchun en¥1000, misni ammiak
bilan kompleksi uchun esa enm=500.

Molyar koeffitsiyentining berilgan konsentratsiyadagi eritma
optik zichligini o'lchash natijalariga ko'ra hisoblash mumkin.
Yuqorida keltirilgan tenglamadan quyidagini topamiz:

Eritmaning rangi. Eritmalaming rangi ular tomonidan ko'ri-
nadigan yorug'lik spektri ba’zi uchastkalarida bir xil yutilmas-
ligi bilan bog'liq ekanligi yugorida ta’kidlangan edi.

Bo'yalgan eritmalarni rang bo'yicha tavsiflash uchun yorug'-
lik yutilish egri chiziglari yoki yutilish spektrlari (absorbsiya
spektrlari)dan foydalaniladi. Yorug'lik yutilish egri chiziglarini
olish uchun o'tayotgan yorug'likning turli to'lgin uzunliklari
uchun bo'yalgan eritmalari optik zichliklarini o'lchash lozim.
Shundan so'ng, eritma optik zichligining tushayotgan yorug'lik
to'lgin uzunligiga (nanometrlarda) bog'ligligi grafigi tuziladi.

Yorug'lik yutilishini eng yuqori giymatlari ko'pgina bo'yalgan
birikmalar uchun, spektrni ko'rinadigan gismida (masalan, pero-
manganat kaliy eritmasi uchun), ba’zilari uchun ultrabinafsha so-
halarda (masalan, xromat va kaliy bixromat eritmalari uchun) joy-
lashgan bo'ladi. Yorug'lik yutilishining eng yuqgori giymatlariga (mak-
simumi) mos keluvchi to'lgin uzunligini Xneb bilan belgilash gabul
gilingan. Masalan, permanganat kaliy uchun Xmds =525 nm, kaliy
xromat uchun Xnds=3S0 nm, bixromat kaliy uchun Xnek=350 nm.

Yorug'lik yutilishi egri chiziglari analitik o'lchashlar uchun
(kalorimetrik aniglashni sezgirligi va anigliligini oshirish) optimal
to'lgin uzunliklarini tanlash imkonini beradi. Aniglash sezgirligi
o'lchash o'tkazilayotgan yoaig'likning spektral tarkibiga yugqori
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darajada bog'lig bo'ladi. Ushbu eritmani molyar yutilish koef-
fitsiyenti kelib tushayotgan yorug'likni to'lgin uzunligiga bog'-
lig ekanligi yuqorida ta’kidlangan edi. Shunday gilib, molyar yuti-
lish koeffitsiyentini eng yuqori kattaligi, demak, aniglashni eng
yugori sezgirligi yorug'lik yutilishining maksimumiga mos keladi.

Buger-Lambert-Ber gonunidan chetlanishlar. Kalorimetrik
aniglashlarda, ko'p hollarda, awal bo'yalish intcnsivligi o'lcha-
nadi, so'ngra gonunning matematik ifodasidan foydalanilgan holda
modda konsentratsiyasi hisoblanadi.

Ammo kalorimetriya asosiy gonuni kalorimetrik aniglashlar-
ning fizik tomonini, ya’ni yorug'lik yutilishini bo'yalgan modda
konsentratsiyasi va yutuvchi gatlam qgalinligiga bog'ligligini aks et-
tiradi. D=ecb tenglamani keltirib chigarishda, bo'yalgan zarra-
chalar eritmani suyultirishda o'zgarmay qoladi, ya’ni ular eri-
tuvchi molekulalari va tahlil etilayotgan suyuglikda mavjud boM-
gan boshga modda ionlari bilan o'zaro ta’sir gilmaydi, deb taxmin
gilingan. Real aniglash sharoitlarida ba’zi bo'yalgan moddalar
suyultirilganda yoki begona moddalar ta’sirida rangsiz (yoki bosh-
gacha bo'yalgan) o'zaro ta’sir moddalarini hosil gilib parchalanadi.
Buning natijasida eritmaning konsentratsiyasi va optik zichligi
o'rtasidagi to'g'ri proporsionallik buziladi. Bunday buzilishlar
Buger-Lambert-Ber qonunidan chetlanish, deb nomlanadi.

Asosiy gonundan chetlanishlar grafikdagi eksperimental chi-
zigni to'g'ri chizigga nisbatan yuqori yoki past joylashishiga ko'ra,
musbat yoki manfiy, deb nomlanadi (2.30-rasm). Kalorimetriya-
ning asosiy gonunidan chetlanish sabablarini bo'yalgan modda-
ning kimyoviy xususiyatlari va
bo'yalish intensivligini o'l-
chash sharoitlari keltirib chi-
garadi. Konsentratsiya va op-
tik zichlik o'rtasidagi to'g'ri
proporsionallikning buzilishi
miqgdor jihatdan Lambert-

Ber gonunidan nisbiy chet-

lanish kattaligi bilan tavsif-

lanadi. Bo'yalishning nisbiy

kuchsizlanishi bo'yalish in-

tensivligi va aniglanadigan 2.30-rasm. Ber gonunidan (1)
moddaning umumiy konsen- chetlanish:
tratsiyasi o'rtasidagi to'g'ri 2 —musbat: 3 — manfiy.
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proporsionallikdan chetlanish oichovi hisoblanadi va [ bilan
belgilanadi. Bo‘yalishni nisbiy kuchsizlanishi 4 eritmani suyulti-
rishda uning optik zichligi umumiy kuchsizlanishini (DJ bosh-
lang'ich eritma optik zichligi (Dt) ga nisbatidir:

D,

Lambert-Ber gonunidan chetlanishni aniglash uchun b gatlam
qalinligidagi konsentratsiyasi boshlang‘ich eritmaning optik zichligi
(D} ni o'lchash kerak. So'ngra boshlang‘ich eritma n marotaba

suyultiriladi va endi gatlam galinligi nb bo‘lgan 2=¢én konsen-

tratsiyali eritmaning optik zichligi Dnyana oMchanadi. Agar suyul-
tirishda bo‘yalgan kompleks dissotsilanishining sezilarli oshishi
ro‘y bermasa, u holda D=Dr [=0. Bu holat Buger-Lambert-Ber
gonunidan chetlanish yo‘gligini ko‘rsatadi.

2.4.2. Bo‘yalish intensivligini aniglash usullari

Kalorimetrik tahlilda eritmaning bo‘yalish intensivligi tarkibida
shu moddalar ma’lum konsentratsiyada mavjud bo‘lgan eritma
(standart eritmalar) bo‘yalishi bilan tagqoslash vositasida anig-
lanadi. Tahlil etilayotgan va standart birikmalar orgali o‘tayotgan
yorug'lik ogimlari intensivligini migdoriy baholash uchun maxsus
asboblar ishlatilishi talab gilinadi. Ishlatiladigan asboblarni ikki
turga bo'lish mumkin:

a) bevosita taqgoslash asboblari: probirkalar, silindrlar, kol-
balar, komparatorlar, kalorimetrlar. Ushbu guruh asboblari yor-
damida talilil etilayotgan va standart eritmalarni bo'yalish inten-
sivliklarini bevosita tagqoslash amalga oshiriladi;

b) fotometrlar — eritmalar orgali o'tgan yorug'lik ogimlarini
absolut va nisbiy intensivliklarini taggoslashga asoslangan asboblar.
Bu asboblar o'lchash jarayonida tadqiq qilinayotgan va standart
eritmalar bevosita tagqoslanishini talab gilmaydi.

Fotometrlar 0‘z o'rnida vizual va fotoelektrik bo'lishi mumkin.
Yutilishning monoxromatik yorug'likda o'lchash moslamasiga ega
bo'lgan fotometrlar spektrofotometrlar, deb nomlanadi.

Vizual kalorimetrlar va fotometrlarda olinayotgan o'lchash
natijalarining ishonchliligi, birinchi navbatda, asboblarning to'g'ri
o'rnatilishi (yustirovka qilinishi) va ishlatilishi bilan ta’minlanadi.
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To'g'ri natijalar olishda kyuveta tozaligi ham katta ahamiyatga ega.
Kyuvetalar ishlatilmayotgan holatida doimo toza bo'lishi kerak.
Shuning uchun o'lchashlar yakunlangach, ular yaxshi yuviladi.
O'Ichashlar boshlanguniga gadar, kyuveta oz miqdordagi tad-
giqot gilinayotgan eritma bilan chayilishi va so'ngra shu eritma
bilan toidirilishi lozim. Kyuveta tashqgi yuzasiga tushib golgan
tomchilar ehtiyotkorlik bilan filtr gog'ozi yordamida olib tashla-
nishi kerak.

Kalorimetrik o'lchashlaming vizual usullari, ulardagi aniglash
anigliligi kuzatuvchining shaxsiy ko'rish gobiliyatiga bog'liq bo‘l-
ganligi sababli, subyektiv deb nomlanadi. Masalan, hamma ham
rang va tuslarni yaqgol farglay olmaydi (daltonizm). Bundan
tashqari, vizual asboblarda uzog vagt davomida uzluksiz ishlash
ko'zni toligtirgani bois ommaviy tahlillarda bo'yalishni tagqoslash
noanig bo'lib goladi. Shuning uchun hozirgi vaqtda vizual usullar
kam ishlatiladi. Ularning o'mini yorug'lik ogimlari intensivlik-
larini fotoelektrik o'lchash usullari egallamoqda.

Fotoeffekt vafotoelementlar. Bo'yalish intensivliklarini fotoelek-
trik o'lchash usullari fotoelemcntlarni ishlatilishi bilan bog'lig.
Bo'yalishni vizual taggoslash asboblaridan fargli ravishda, foto-
elektrokalorimetrlarda yorug'lik ogimini gabul giluvchi asbob
fotoelement hisoblanadi.

Fotoelement shunday asbobki, unda yorug'lik energiyasi
elektrik energiyaga aylantiriladi. Fotoelementlar kalorimetrik
o'lchashning spcktrini, nafagat, ko'rinadigan sohasida, shuning-
dek, ultrabinafsha va infragizil sohalarida amalga oshirish imko-
nini beradi. Fotoelektrik fotometrlar yordamida yorug'lik oqim-
larini o'lchash yanada aniq bo'lib, kuzatuvchini ko'rish xusu-
siyatlariga bog'liq emas.

Fotoelementlarda yorug'lik energiyasini clektr energiyasiga
aylanishi fotoeffekt hodisasi bilan bog'liq. Fotoeffekt bu yorug'lik
energiyasi ta’sirida turli moddalar atomlaridan elektronlarni uzi-
lishidir. Tashqi fotoelektrik fotoeffekt — bu metallarni yorug'lik
ta’sirida elektronlar chiqarish qobiliyatidir. lzolator yoki yarim-
o'tkazgich hisoblangan moddalar yoritilganda, elektronlar modda
yuzasini tark etmaydi, ammo atomlardan uzilishi va modda ichida
harakatlanishi uchun yetarli energiya olishadi. Izolator va o'tkaz-
gichlar o'tkazuvchanligini ularning yoritilishida oshishi ichki
fotoelektrik fotoeffekt deyiladi.
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Fotoeffektning asosiy qonuniyatlari A. Eynshteyn va A.G. Sto-
letov tomonidan tushuntirilgan.

Kalorimetriyada yorugiik ogimlari intensivliklarini o‘lchashda
ikki turdagi fotoelementlar ishlatiladi:

« tashqi fotoeffcktga asoslangan (vakuumli fotoelementlar);

e to'suvchi gatlamdagi fotoeffektga asoslangan («ventilli» fo-
toelementlar).

Tashqi fotoeffektga asoslangan fotoelementlar. Tashqi fo-
toeffektga asoslangan fotoelementlar ikki asosiy guruhlarga bo‘-
linadi:

1) vakuumli;

2) gaz to‘ldirilgan.

Tosuvchi gatlamli fotoelementlar (fotodiodlar). Nur enger-
giyasi ba’zi yarimo'tkazgichlarga tushganida, ichki fotoeffekt ho-
disasi kuzatiladi. U nurlanayotgan jism garshiligining kamayi-
shida namoyon bo'ladi. Ichki fotoeffektni fizikaviy mohiyati shun-
daki, yorug‘lik kvantlari energiyasi ta’sirida yarimo'tkazgich kris-
tall panjarasidagi ba’zi atomlar bilan bog'langan elektronlarni ozod
bo'lishi va ularni o‘tkazuvchanlik elektronlariga aylanishi sodir
bo‘ladi.

Ichki fotocfifektda elektronlar moddani tark etmaydi, balki uni
ichida harakatlanadi. Ichki fotoeffekt yorug'likni modda ichiga
yetarlicha kirganida paydo bo'ladi.

Yarimo‘tkazgichlarni ichki fotoeffektga moyilligi to‘suvchi
gatlamli fotoelementlarni — fotodiodlarni yaratilishida foyda-
lanilgan. Fotodiodlar fotoelektrik kalorimetrlarni tayyorlashda
keng ishlatiladi.

Fotodiod yarimo‘tkazgichli diod bo‘lib, uni teskari toki p-n
o‘tishni yoritilganligiga bog‘lig. r-n o‘tish yoki elektron-teshikli
o'tish bu ikki turli o'tkazuvchanlikka ega bo‘lgan yarimo'tkaz-
gichlar chegarasidagi sohadir. Fotodiod shunday tayyorlanadiki,
uni p-n o‘tishi bir tomondan shishali tuynukka qaratilgan bo'lib,
u orgali yorug‘lik tushadi. p-n o'tishni ikkinchi o'tishi yorug‘lik
ta’siridan himoyalangan bo‘ladi.

Fotodiodlar sxemada tashqi energiya manbayi bilan (fotodiodli
rejim) va usiz ulanishi mumkin. Fotodiodli rejimda ta’minlash
manbayini kuchlanishi fotoelcmentga teskari yo‘nalishda beriladi.
Agar fotodiod yoritilmasa, zanjirda unchalik katta bo'Imagan tes-
kari (gqorong'ilik) tok (10—20 mka germaniyli fotodiodlar uchun,
1—2 mka kremniyli diodlar uchun) o‘tadi.
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Fotodiod yoritilganda go'shimcha elektronlar va teshiklar soni
hosil bo‘ladi. Buning natijasida noasosiy zaryadlarni (elektron-
larni p sohadan n sohaga va teshiklar teskari yo'nalishda) o ‘tishi
oshadi. Bu zanjirda tok oshishiga olib keladi.

Ventili rejimda yorug‘lik ogimi ta’sirida fotodiodda elektr
yurituvchi kuch hosil bo‘ladi. Elektron-teshikli o'tish va unga
yondosh yarimo'tkazgich uchastkalarini yoritilishida ular o'r-
tasida elektr yurituvchi kuchni hosil bo‘lishi fotogalvanik efifekt,
deb nomlanadi.

Fotodiodlarni integral sezgirligi diod fototokini kelib tusha-
yotgan yorug'lik ogimi intensivligiga bo'lgan nisbatidir. Foto-
elektrokalorimetrlar uchun integral sezgirligi 300 ma/lm.dan kam
bo'Imagan fotoelementlar ishlatiladi.

Fotodiodlarni yorugMik xarakteristikasi undagi o°‘zgarmas
kuchlanishda fotodiod tokini yorug‘lik ogimi kattaligiga bog*‘-
ligligini aks ettiradi: UD=const bo'lganda, Xp=¢(1). Fotodiodni
yorug'lik xarakteristikasi yorugiik ogimining keng diapazonida
chizigli bo'ladi.

Fotodiodni spektral xarakteristikasi uning spektral sezgirligi
unga kelib tushayotgan yorugMik to'lgin uzunligiga bog'ligligini
ko'rsatadi. Ko'pgina fotodiodlarni eng katta sezgirligi to'lgin uzun-
ligi 540—560 nm bo'lgan yorug'likka mos keladi.

2.4.3. Fotoelektrik kalorimetrlarning asosiy turlari

Fotoelementlarni kalorimetriyada ishlatilishi paydo bo‘-
layotgan fototok kattaligini ma’lum chegaralarda fotoelementga
tushayotgan yorug'lik ogimi intensivligiga chizigli bog'lanishiga
asoslangan. Agar /Odoimiy intensivlikdagi yorug'lik ogimi yo'lida
bo'yalgan eritma solingan kyuveta joylashtirilsa, unda yorug'lik
ogimi kyuveta orgali o'tgach lintensivlikka ega bo'ladi. Bunda
/ intensivlikdagi yorug'lik ogimi luintensivlikdagi boshlang'ich
yorug'lik ogimiga nisbatan kuchsiz fototok hosil giladi. Modda
konsentratsiyasi ganchalik yuqori bo'lsa, / shunchalik kichik va
mayda kattalikdagi fototok hosil gilinadi. Bu holda boshlang'ich
yorug'lik ogimini yutilishi bo'yicha Buger-Lambert-Ber qo-
nunidan foydalanib, eritmadagi bo'yalgan modda konsentrat-
siyasini hisoblash mumkin:

M=tg—=exm.
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Bunda 100'rnida fotoelementni taggoslash eritmasi orgali o't-
gan yorugiik ogimi bilan yoritilganda hosil bo'lgan tok kuchi,
/o'rnida esa bo'yalgan eritma orgali o‘tgan yoruglik ogimi hosil qil-
gan tok kuchi gabul gilinadi, chunki Stoletov qonuniga ko‘ra i=kKI.

Fotoelektrokalorimetrlar o‘lchashda ishlatiladigan fotoele-
mentlar soniga ko'ra, ikki guruhga bo'linadi:

a) bitta fotoelementli fotokalorimetrlar (bir nurli yoki bir
yelkali ashoblar);

b) ikki fotoelementli fotokalorimetrlar (ikki nurli yoki ikki
yelkali).

Bir fotoelementli fotokalorimetrlar. Bir fotoelementli oddiy fo-
toelektrokalorimetrlar sxemasi 2.31-rasmda keltirilgan. Bu quril-
mada yorug‘lik manbayi (1) sifatida akkumulator batareyasidan
(2) ta’minlanadigan 6 yoki 12 voltli cho'gianish yoritgichi ish-
latilgan. Kondensator linzasi (3) yoruglik nurlari ogimini dia-
fragma (4) orqgali svetofiltr (5) va eritma solingan kyuveta (6)
orqali fotoelement (7) ga yo‘naltiradi. Selenli fotoelement fototoki
50—120 boiinmali shkalaga ega boigan sezgir galvonometr (8)
bilan oichanadi. Bunday fotokalorimetrlardan foydalanilganda
yorugiik ogimini bo‘yalgan eritma orgali o‘tishida galvonometr
strelkasining burilishi bevosita qayd gilinadi. Yorugiik ogimining
kyuveta devorlarida akslanishi va erituvchi tomonidan yutilishi sa-
babli yo‘qotilishini hisobga olish uchun oichash nol eritmaga nis-

H I =1

2.31-rasm. To‘g‘ri ta’sirli fotokalorimetrni prinsipial sxemasi:

| — yoritgich; 2 — batareya; 3 — kondcnsor linzasi; 4 — diafragma; 5 — svetofiltr;
6 — eritma quyilgan kyuveta; 7 — fotoelement; 8 — galvanometr.
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batan quyidagi tartibda amalga oshiriladi. Kyuvetaga tagqoslash
eritmasi quyiladi va galvanometr strelkasini og‘ishi (n boiinmalar)
aniglanadi. So‘ngra kyuvetaga tahlil gilinayotgan eritma quyiladi
va yana galvanometr ko‘rsatishi (n aniglanadi. Agar 10 kelib
tushayotgan yorugiik ogimi intensivligi, It uning nol eritma chi-
gishidagi intensivligi, 12 yorugiik ogimining bo'yalgan eritma
solingan kyuvetadan chigishidagi intensivligi boisa, unda nol erit-
mali kyuveta optik zichligi quyidagicha aniglanadi:

bu yerda, e — nol eritmaning yutilish koeffitsiyenti.
Eritma solingan kyuvetani optik zichligi:

(gl—z— (gl,, - (gt2=e"' b+e" c b,

bu yerda, ' — bo'yalgan eritmaning yutilish koeffitsiyenti; ¢ —
eritma konsentratsiyasi.
Birinchi tenglamani ikkinchisidan ayirsak, quyidagi hosil gilinadi:

tgi, - f.gic=e'ch.

Galvanometr strelkasining og'ishi kyuvetalardan chigayotgan
yorug'lik ogimlari intensivliklariga proporsional, ya’ni ~ =
Bundan:

tgil-igil=tgn-tgnl .
Tenglamalarni tagqqoslab, quyidagi xulosaga kelamiz:
(gn- (gni=e" -cb.
Shunday qilib, n va n} giymatlarni bilgan holda eritma optik

zichligini D =fg—=e' ¢ b hisoblash mumkin. Bunday fotoka-

lorimetrlardan foydalanilganda ning modda konsentratsiyasiga

bogiigligini aks ettiruvchi kalibrlangan grafik tuziladi. Eritma
Lambert-Ber gonuniga bo'ysungan holatlarda bu bog'liglik chizigli
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bo‘ladi. Birlik aniglashlarda grafikni tuzish shart emas, standart va
tadqiq etilayotgan eritmalami o‘lchash ma’lumotlari asosida modda
konsentratsiyasi aniglanadi.

Bu asboblarda olinadigan aniglik unchalik katta emas va
quyidagilarga bog'liq: 1) fotoelement sifati; 2) yoritish rejimini
doimiyligi. Ishonchli natijalami yoritgich cho'g'lanish rejimi doimiy
saglanganidagina olish mumkin. Shuning uchun bunday asboblar
akkumulatorlar toki bilan yoki elektr tarmog'idan stabilizator
orgali ta’minlanadi; 3) galvanometr ko'rsatishlarini takrorlanishi
va uni shkalasini teng o'Ichovliligiga bog'ligligi.

Bir fotoelementli fotokalorimetrlar guruhiga K@ K-2 rusumli
fotoelektrik konsentratsion kalorimetr (2.32-rasm) ham tegishli.
Kalorimetr svetofiltrlar yordamida ajratiladigan 315—980 nm
to'lgin uzunliklardagi ba’zi diapazon uchastkalarida suyuqlikli
eritmalami o'tkazuvchanlik koeffitsiyentini va optik zichligini
o'lchashga, shuningdek, darajalangan grafiklar tuzish usuli bilan
eritmalardagi modda konsentratsiyasini aniglashga mo'ljallangan.

11 I \+ 1 1]

2.32-rasm. Ko K-2 fotoelektrokalorimetri:
| — mikroampermetr; 2 — yoritgich gopqog'i; 3 — svetofiltrlami yorug'lik
dastasiga Kiritish tutgichi; 4 — kyuvetalami yorug'lik dastasiga joylashtirish
tutgichi; 5 — fotoqabulgilgichlami ulash tutgichi; 6 — asbob ko'rsatishini
100 bo'linmasiga go'pol va aniq o'matish tutgichi.
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Kalorimetr, shuningdek, o'tuvchi yorug'likda emulsiya va kolloid
eritmalami o'tkazuvchanlik koeffitsiyentini ham o'lchash im-
koniyatiga ega. Kalorimetrda o'tkazuvchanlik koeffitsiyentini o'l-
chash chegarasi 100 dan 1% gacha (optik zichlik 0 dan 2 gacha).
Nurlanish manbayi sifatida KGM 6,3-15 rusumli mayda o'lchamli
galogen yoritgichi ishlatilgan.

Asbobda nurlanish energiyasini gabul gilgich sifatida 315—
540 nm spektral diapazonda ishlash uchun F-26 rusumli tashqi
fotoeffektli fotoelement va 590—980 nm spektral diapazonda ish-
lash uchun FD-24K rusumli fotodiod ishlatilgan. O'lchash nati-
jalari 100 bo'linmali shkalaga ega bo'lgan M907 rusumli mikro-
ampermetr yoki shkalasi o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti (T) va
optik zichlik (D) giymatlarida darajalangan M907-10 rusumli
mikroampermetr ishlatiladi. Asbob ishchi tomonlari o'lchami 2,
3, 5, 10, 20, 30, 50 mm bo'lgan to'g'ri burchakli kyuvetalar
bilan ta’minlanadi. Asbobda 315—980 nm spektral diapazondagi
spektral intervallami ajratish uchun diskda joylashtirilgan 11 ta
svetofiltrlar mavjud. Asbobni ta’minlash 220+22 V kuchlanishli
chastotasi 50/60+0,5 Gs bo'lgan o'zgaruvchan tok tarmog'idan
amalga oshiriladi. Kalorimetrning massasi 12 kg.

Asbobda o'tkazuvchanlik koeffitsiyentini aniglash uchun foto-
elementlarga navbatma-navbat to'liq va tadqgiq etilayotgan suyuglik
orgali o'tgan yorug'lik ogimlari yo'naltirilib, bu ogimlar nisbati
aniglanadi. Yorug'lik ogimlari nisbati tadqiq etilayotgan eritmaning
o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti hisoblanadi:

T=— 100%.
0

Kalorimetrda bu nisbat quyidagicha aniglanadi. Dastlab,
yorug'lik ogimiga erituvchi yoki nazorat eritmasi quyilgan kyuveta
joylashtiriladi. Kalorimetrning sezgirligini o'zgartira turib, o't-
kazuvchanlik koeffitsiyenti shkalasi ko'rsatishi nt 100 bo'linmaga
yetkaziladi. Shunday qilib, to'liq yorug'lik ogimi I0shartli ravishda
100 % qabul gilinadi. So'ngra yorug'lik ogimiga tahlil etilayotgan
suyuglik solingan kyuveta joylashtiriladi. Kalorimetrni o'tkazuv-
chanlik koeffitsiyenti shkalasi bo'yicha gayd gilingan hisob n2
/ ga mos keladi. Demak, tahlil etilayotgan suyuqlikning (foizlarda
ifodalangan) o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti n2ga teng bo'ladi, ya’ni:

T %=n2.
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Optik zichlik D quyidagicha aniglanadi:

Fotokalorimetmi optik sxemasi 2.33-rasmda keltirilgan.

Yoritgich (1) ni cho‘g‘lanish tolasi kondensator (2) bilan
diafragma (3) tekisligida tasvirlanadi. Bu tasvir obyektivlar (4, 5)
bilan 10 marta kattalashtirilib, undan 300 mm masofada joylash-
gan tekislikka o'tkaziladi. Tadgiqot etilayotgan suyuqglik solingan
kyuveta (10) yorugiik ogimiga ikkita himoya shishalari (9, 11)
o'rtasida kiritiladi. Lampani uzluksiz spektridan tor spektr uchast-
kalarini ajratib olish uchun rangli svetofiltrlar (8) xizmat giladi.
Spektrning ko'rinadigan gismida (400—490 nm) ishlashda
yorug'lik ogimiga issiglikdan himoya giluvchi svetofiltr (6) kiri-
tiladi. Yorug'lik ogimini 400—540 nm spektral diapazonda ishlash
paytida kuchsizlantirish uchun svetofiltrlar (7) nazarda tutilgan.
Fotogabulgilgichlar (12) spektrning turli sohalarida ishlaydi. Plas-
tinka (15) yorug'lik ogimini ikkiga bo'ladi: 10 % yorug'lik ogimi
FD-24K fotodiodi (12) ga va 90 % yorug'lik oqgimi esa F-26
fotoelementiga yo'naltiriladi. Turli svetofiltrlar bilan ishlashda FD-
24K fotodiodidan olinayotgan fototoklarni tcnglashtirish magsa-
dida uni old gismida SZS-16 filtr o'rnatilgan.

2.33-rasm. K® K-2 fotoelektrik kalorimetrning optik sxemasi.
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Kichik hajmli kyuvetalar (16) bilan ishlashda, kyuveta bo'lin-
masida mikrotahlil pristavkasi (18) o'rnatiladi. Linza (17) yorug'lik
-dastasini mikrokyuveta yoki probirka o'rnatilgan joyda kichray-
tirsa, linza (19) esa yorug'lik dastasini boshlang'ich diametrigacha
tiklaydi.

Kalorimetr o'zaro mexanik ulangan optik va ta’minlash blok-
laridan iborat. Asbobning optik bloki quyidagilardan iborat:

* yoritgich;

« gardishli optika;

* svetofiltrlar;

« kyuveta bo'linmasi;

« kyuveta tutgichi;

* 0'zgarmas tok kuchaytirgichi va rostlash elementlariga ega
bo'lgan fotometrik qurilma;

* gayd giluvchi ashob.

Ta’minlash blokida to'g'rilagichli kuchlanish stabilizatori va
transformator joylashgan. K®K-2 fotokalorimetrida o'lchashlarni
amalga oshirishda quyidagi operatsiyalar tartibiga rioya gilish kerak:

1. Kalorimetr o'lchash boshlanishidan 15 minut oldin elektr
tarmog'iga ulanishi kerak. Asbobni isitish paytida kyuveta bo'limi
ochiq bo'lishi lozim.

2. O'Ichash turiga mos rangli svetofiltrni Kiritish.

3. Kalorimetrni minimal sezgirligi o'rnatiladi. Buning uchun
«sezgirlik» dastagi «1» holatda, «100 ga qo'pol sozlash» dastagi esa
oxirgi chap holatiga o'rnatiladi.

4. O'lIchash oldidan va fotogabulgilgichlarni gayta ulashda,
kyuveta bo'limi ochig holatida, kalorimetrni strelkasi o'tkazuv-
chanlik koeffitsiyenti T shkalasi bo'yicha «0O»ga o'matilganligini
tekshirish. Strelkaning nol holatidan chetlanishida u nolga po-
tensiometr «0O» yordamida Keltiriladi.

5. Yorug'lik ogimiga erituvchi yoki nazorat eritmasi solingan
kyuveta joylashtiriladi.

6. Kyuveta bo'limi qopqog'i yopiladi.

7. «Sezgirlik», «100 ga qo'pol sozlash» va «100 ga aniq soz-
lash» dastagi yordamida kalorimetrni shkalasida 100 hisobi
o'rnatiladi.

8. Dastag yordamida erituvchi solingan kyuveta tadqiq etila-
yotgan eritma quyilgan kyuveta bilan almashtiriladi.

9. Kalorimetrning tegishli shkalalari bo'yicha o'tkazuvchanlik
koeffitsiyenti T foizlarda yoki optik zichlik D gayd gilinadi.



10. 0 ‘Ichash 3—5 marta o'tkaziladi va o'lchangan kattalikning

yakuniy natijasi olingan giymatlarni o‘rta arifmetik giymati si-
fatida aniglanadi.

Eritmadagi modda konscntratsiyasini aniglash uchun quyidagi
ish tartibiga rioya gihnishi kerak:

« svetofiltrni tanlash;

* kyuvetani tanlash;

» ushbu modda uchun darajalangan egri chizigni tuzish;

« tadqiq etilayotgan eritmaning optik zichligini aniglash va
eritmadagi modda konscntratsiyasini aniglash.

Svetofiltrni tanlash uchun kyuvetaga eritma quyiladi va barcha
svetofiltrlar uchun optik zichlik aniglanadi. Olingan natijalar
bo'yicha gorizontal o‘qda svetofiltrlami maksimal o'tkazuvchanlik
koeffitsiyentlarini, vertikal o'qda esa eritmani tegishli optik zich-
liklari giymatlarini belgilab egri chiziq tuziladi. Quyidagi shartlar
bajariladigan egri chiziq uchastkasi belgilanadi:

« optik zichlik maksimal giymatlarga ega;

« egri chiziq gorizontal o‘qqa deyarli parallel, ya’ni optik zichlik
to'lgin uzunligiga bog'lig emas.

Tadgiq etilayotgan suyuglik spektral egri chizig'ini yuqorida
ta’kidlangan shartlariga mos keluvchi to'lqin uzunligidagi svetofiltr
kalorimetrda ishlash uchun tanlab olinadi. Agar bu shartlar bir
necha svetofiltrlar uchun bajarilsa, u holda ular o'rtasidan kalo-
rimetr sezgirligi baland bo'lgan svetofiltr tanlanadi.

Eritma konsentratsiyasini aniglashning nisbiy xatoligi kalori-
metr shkalasini turli uchastkalarida turlicha bo'lishi va optik zichlikni
D=0.434 giymatida minimal bo'lishi ham nazariy, ham ekspe-
rimental isbotlangan. 2.34-rasmda eritma konsentratsiyasini aniq-
lashda nisbiy xatolikning o'lchanayotgan optik zichlik kattaligiga
bog'ligligi ko'rsatilgan. Minimal xato Ami=2,9 % optik zichlikni
0,3—0,7 chegaralarida kuzatiladi. Kichik va katta optik'zichlik-
lami o'lchashda o'lchash xatoligi oshadi. Masalan, D ni o'lchan-
gan 0,1 va 1,3 giymatlari 2Anjn ya’ni 5,8 % xatolik bilan kechadi.
Shuning uchun kalorimetrda ishlashda kyuvetalarni tegishli tan-
lash yo'li bilan ko'rsatilgan optik zichlik giymatlari yaqinida ish-
lash tavsiya gilinadi.

Kyuvetalarni dastlabki tanlash vizual amalga oshiriladi. Agar
eritma intcnsiv bo'yalgan bo'lsa, kichik ishchi uzunlikdagi kyuve-
talardan foydalaniladi. Kuchsiz bo'yalgan eritmalar uchun katta
ishchi uzunlikdagi kyuvetalar tavsiya gilinadi. Shunday dastlabki
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2.34-rasm. 0 ‘Ichash nisbiy xatoligining (a, %) optik zichlik
kattaligiga bog'ligligi.

tanlangan kyuvetaga eritma quyiladi va shu eritmaga mos keluvchi
svetofiltr bilan optik zichlik aniqlanadi. Agar o'lchangan optik
zichlik giymatlari 0,3—0,5 ni tashkil etsa, shu kyuveta ushbu eritma
bilan ishlash uchun tanlanadi. Agar o'lchangan optik zichlik kat-
taligi 0,5—0,6 dan katta bo'lsa, ishchi uzunligi kichik kyuveta,
agar optik zichlik kattaligi 0,3—0,2 bo'lsa, katta ishchi uzunlikdagi
kyuvetani olish kerak.

Darajalangan egri chiziq tuzish uchun tadqiq etilayotgan
eritmadagi modda konsentratsiyasini mumkin bo'lgan o'zgarish-
larini gamrab oluvchi ushbu moddaning ma'lum konsentratsiyali
gator eritmalari tayyorlanadi. Barcha eritmalaming optik zich-
liklari o'lchanadi va gorizontal o'qda ma’lum konscntratsiyalarni,
vertikal o'qgda esa optik zichlik giymatlarini joylashtirib, daraja-
langan egri chiziq tuziladi.

Tadqiq etilayotgan eritmalardagi moddani noma'lum kon-
sentratsiyasi darajalangan egri chiziq bo'yicha aniglanadi. Buning
uchun eritma darajalangan egri chiziq tuzishda ishlatilgan kyuvetaga
quyiladi, o'sha svetofiltrdan foydalangan holda eritmaning optik
zichligi aniglanadi. So'ngra darajalangan egri chiziq bo'yicha o'l-
changan optik zichlik giymatiga mos keluvchi konsentratsiya topiladi.

Ikki fotoelementli fotoelektrokalorimetrlar. Kalorimetrik tahlil
magsadlarida ikkita fotoelementlar bilan ta’minlangan fotoelektrik
kalorimetrlar keng targalgan. Ushbu ashoblar konstruksiyasi asosida
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ikkita yorug'lik dastalari
intensivliklarini o'zgaruv-
chan tirgishli diafragma
yordamida tenglashtirish
prinsipi, ya’ni diafragma-
ning ochilishini o ‘zgartirish
yoii bilan ikki yorugiik
oqgimini optik kompensa-
tsiyalash prinsipi yotadi.
Optik kompensatsiya-
lash prinsipida (2.35-rasm)
bir xil intensivlikdagi ikki
yorugiik ogimi bir xil ikkita Ft va F2 fotoclementlarga beriladi.
jpotoelementlarda paydo boiayotgan toklar nol galvanometr G ni
ramkasi bo'ylab, bir-biriga garama-garshi yo‘nalishda o ‘tadi.
fotoelementlar bir xil yoritilganida, ularda paydo boiayotgan foto-
toklar ham kattaligi bo'yicha bir xil va yo'nalishi bo‘yicha garama-
tjarshi boladi. Tabiiyki, bu holda galvanometr strelkasini noldan
chetlanishi kuzatilmaydi, chunki toklarning kompensatsiyalanishi
sodir boladi. Agar fotoelementlar yoritilganligi bir xil bolmasa,
toklami kompensatsiyalanishi ham sodir bolmaydi va galvanometr
strelkasi noldan chetlanadi. D/va D2diafragmalaming ochilishini
o'zgartira turib. har ikki fotoelementga tushayotgan yoruglik ogim-
larini tenglashtirish mumkin. Galvanometr strelkasining nolga gqay-
tishi yorug'lik ogimlari tenglashganidan dalolat beradi.
Optik kompensatsiyalash prinsipi bo'yicha FEK-M, FEK-N-54,
FEK-56M (2.36-rasm) va boshqga fotoelektrokalorimetrlar qurilgan.
Fotoelektrokalorimetr FEK-N-54 yetarlicha aniqg, ixcham va
foydalanishga qulay asbob hisoblanadi. Asbob bo'yalgan eritmalar,
t-mulsiya va kolloid eritmalar konsentratsiyalarini etalon va tahlil
gilinayotgan eritmalar orqali o'tayotgan ikki yorug'lik ogimini
tagqoslash yo'li bilan aniglashga moljallangan.
Fotoelektrokalorimetr FEK-N-54 asbobida nur energiyasini
gabul gilish uchun ikkita surma-seziyli SIV-3 tashqi fotoeffektli
fotoelementlar ishlatilgan. Fotoelementlar diftcrensial sxema bo'-
yicha kuchaytirgich orgali galvanometrga ulangan. Asbob ishchi
inasofasi 1 dan 50 mm.gacha bo'lgan 4 ta bir xil kyuvetalar
iiabori bilan ta’minlangan. Yoritish manbayi sifatida SI-98 cho'g*-
lanish yoritgichi ishlatilgan. Asbobning og'irligi ta’minot quril-
itiasi bilan birgalikda 35 kg.

X

2.35-rasm. Optik kompensatsiyali asboblarda
fotoelementlami ulash sxemasi.
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2.36-rasm. FEK-56M rusumli fotoelektrokalorimetrning umumiy ko'rinishi:

| — yoritgich moslamasi; 2 — o'Ichov diafragmasining hisob barabanlari;

3 — indiktor lampasining ko'rish derazachasi; 4 — pardachalarni gayta ulash dastagi;
5 — cho'gianish yoritgichi joylashtarilgan panel; 6 — elektrik nolni o'matish
dastagi: 7 — svetolillrlami qo'shish dastagi; 8 — o'ng yorug'lik ogimidagi
kyuvetalami siljitish dastagi; 9 — ashob gopgog'i.

Fotokalorimetr ikki alohida gismdan (asbob va ta’minlash
qurilmasi) iborat bo'lib, ular yorituvchi yoritgich kuchlanishi va
fotoelementlar elektr tizimini stabillashga xizmat giladi. Foto-
kalorimetming optik sxemasi 2.37-rasmda tasvirlangan.

Yorug'lik ogimi cho'g'lanish yoritgichidan kondensor va
issiglikdan himoyalash shishalari (issiglik nurlarini yutish uchun)
orgali aks ettiruvchi ko'zgularga tushadi. Akslangan yorug'lik ogim-
lari svetofiltr, eritma solingan kyuveta, linza, prizma orqgali dif-
ferensial sxema bo'yicha ulangan fotoelementlarga tushadi. Foto-
toklar o'zaro teng bo'lganda, galvanometr strelkasi nolda to'xtaydi.
Chapdagi yoruglik ogimi go'shimcha ravishda uni bir tekis kuch-
sizlantirish imkonini beruvchi neytral klinlar orqali o'tadi. Kom-
pensatsiyalovchi klinlarning biri qo'pol, ikkinchi esa anig sozlash
uchun xizmat qiladi.

O'ngdagi yorug'lik ogimi tirgishli diafragma orqali o'tadi. Tir-
qgishli diafragma ikkita hisob barabani bilan bog'langan bo'lib, ular
aylanganida diafragma o'z kengligini o'zgartiradi. Bu holda o'ng
fotoelementga tushayotgan nurlanish oqimi kattaligi ham o'z-
garadi. Hisob barabanlari bitta o'qda joylashgan bo'lib, ulami har
biri ikkita shkalaga ega. Qora shkala yorug'lik o'tkazish koeffi-
tsiyenti shkalasi, ikkinchi qizil shkala esa optik zichlik shkalasi
hisoblanadi. Chap barabandagi yorug'lik o'tkazish shkalasi 0 dan
100 % gacha darajalangan bo'lib, 100 % yomg'lik o'tkazuvchanlik
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2.37-rasm. FEK-N-54 fotokalorimetming optik sxemasi:

1 — yoritish lampasi; 2 — kondensor; 3 — issiglikdan himoyalash shishasi; 4 — ko'zgu;
5 — svetofiltr; 6, 8 — linzalar; 7 — kyuvctalar; 9 — tirgishli o'lchov diafragmasi;
10 — prizmalar; 11 — neytral klinlar; 12 — fotoelcmentlar.

diafragmani to'lig ochilganligiga, 0 % esa uni to'liq yopilganligiga
mos keladi. Qizil shkala bo'yicha 0 dan 2,5 gacha bo'lgan optik
zichlik birliklarini o'lchash mumkin.

O'ng barabandagi shkala shunday joylashtirilganki, yorug'lik
o'tkazuvchanlik shkalasi bo'yicha 100 % diafragmaning minimal
ochilishiga, 30 % esa uning maksimal ochilishiga mos keladi. O'ng
barabanning qizil shkalasi 0 dan 0,52 gacha bo'lgan optik zichlik
giymatlarini o'lchash imkoniyatiga ega. O'ng barabanning yorug'-
lik o'tkazuvchanlik shkalasi 0,3—0,52 gacha bo'lgan sohalarda chap
baraban shkalasiga nisbatan yuqori aniglikni beradi.

Galvanometr sezgirligini o'zgartirish uchun asbobni chap yon
tomonidagi rostlagich xizmat giladi. Rostlagich minimal, o'rta va
maksimal sezgirlikka ega bo'lgan uch holatga ega. Galvanometr strel-
kasini nolga o'matish uchun asbobni o'ng yon tomonida joylashgan
va potensiometr dvijogi bilan bog'langan dastakdan foydalaniladi.
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Asbob ikkita diskka o'rnatilgan 11 ta svetofiltrlar bilan ta’min-
langan. Bir svetofiltrdan boshgasiga o'tish uchun asbobning
old devorida joylashgan dastak ishlatiladi. Ta’minlash qurilmasi
kuchlanish stabilizator™ transformator, tok to'g'rilagichidan
iborat bo'lib, asbob bilan ko'p o'tkazgichli kabel yordamida
ulanadi.

Jshni bajarish tartibi. O'ng kyuvetatutqichiga tadqiq etilayot-
gan eritma solingan kyuveta, chapdagisiga esa erituvchi solingan
kyuveta joylashtiriladi. Bunda tirgishli diafragma to'lig ochilgan,
chap baraban esa yorug'lik o'tkazish qora shkalasi bo'yicha 100 %
bo'linmasiga o'rnatilgan bo'lishi kerak. Tadqgiq gilinayotgan eritma
tomonidan yorug'lik yutilishi sababli, o'ng tomondagi foto-
elcmentning yoritilganligi chap tomondagisiga nisbatan past bo'-
ladi va galvapometr strelkasi nol holatidan qo'zg'aladi. Fototok-
larni tenglashtirish uchun chap yorug'lik ogimiga neytral klinlar
kiritiladi va u galvanometr strelkasi nol holatiga o'matilmagunicha
kuchsizlantiriladi. So'ngra o'ng yorug'lik ogimidagi kyuveta eri-
tuvchi solingan kyuvetaga almashtiriladi. Bunda fototoklar tengligi
buziladi. Hisob barabanlarini aylantirish bilan tirgish kengligi ka-
maytiriladi va 0'ng fotoelementga berilayotgan yorug'lik ogimi kat-
taligi kuchsizlantiriladi.

O'lchov barabanlari shkalasi bo'yicha o'tkazuvchanlik koef-
fitsiyenti kattaligi yoki tahlil etilayotgan eritmaning optik zichligi
gayd etiladi. Asbobda mavjud bo'lgan svetofiltrlar kalorimetrik
tahlil aniqgligini oshirish imkonini beradi. Svetofiltrni tanlash
yugorida ko'rsatilganidek, tahlil etilayotgan suyuqlik uchun tu-
zilgan spektral egri chiziq asosida
amalga oshiriladi. Bundan tashqari,
ashoblar to'plamidagi tegishli kyu-
vetalami tanlash yo'li bilan o'lchash-
ning eng kichik nisbiy xatoligini
ta’minlovchi 0,2—0,8 optik zichlik
intervalida ishlash lozim.

O'lchashni boshlash oldidan
yoritgichni to'g'ri o'matilganligiga
ishonch hosil gilish kerak. Buning
uchun kyuvetalar goshidagi linzalar
oldiga (2.38-rasm) papiros gog'ozi
joylashtiriladi. Yoritgich to'g'ri O'r- 2.38-rasm. Yoritgich spiral
natilganida papiros qog'ozida spiral tolasining linzadagi tasviri.
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tolaning aniq tasviri kuzatiladi. 0 ‘lchashlar boshlangunga gadar,
galvanometr strelkasining nol holati va elektrik nol tekshirilishi
kerak. Galvanometrning nol holati asbob tashqi devorida joylashgan
dastak yordamida amalga oshiriladi. Elektrik nol fotoelementlar
20 minut davomida yoritilgandan keyin o'rnatiladi. Tekshirish
paytida yorug'lik dastalari to'siladi, galvanometr sezgirligi ikkinchi
holatga o'rnatiladi va asbobning o'ng devorida joylashgan po-
tensiometr dastagini burab, galvanometr strelkasining nol holatiga
siljitilishi ta’minlanadi.

Ashobda o'lchashni ikki usul yordamida amalga oshirish mum-
kin. Birinchi usul ikkinchisiga nisbatan keng diapazonda va past
aniglikda o'lchash olib borilishini ta’minlaydi.

Birinchi o ichash usuli

1. O'ng yorug'lik ogimiga tadqiq etilayotgan eritma kyuvetasi
va chap yorug'lik ogimiga esa erituvchi solingan kyuveta joylash-
tiriladi.

2. Chap barabandagi fotometrik klinlar yordamida galvano-
metr ko'rsatkichlari nolga keltiriladi.

3. 0'ng yorug'lik ogimiga erituvchi solingan kyuveta joylash-
tiriladi.

4. Oichov barabanlarini aylantirish orqali galvanometr strel-
kasi yana nolga keltiriladi.

5. Optik zichlik kattaligi chap baraban bo'yicha qayd qilinadi.

Ikkinchi o ichash usuli

1 Har ikki yorug'lik ogimiga erituvchi solingan kyuveta joy-
lashtiriladi.

2. Fotometrik klinlar yordamida galvanometr strelkasi nolga
keltiriladi.

3.0'ng yorug'lik ogimiga tadqiq etilayotgan eritma solingan
kyuveta joylashtiriladi.

4. O'lchov barabanlarini aylantirish orqali galvanometr strel-
kasi nolga keltiriladi.

5. O'Ichash natijasi o'ng baraban bo'yicha gayd gilinadi.

Ushbu turdagi fotokalorimetrda eritmadagi modda konsentra-
tsiyasini aniglash uchun yuqorida ko'rsatilgan tartibda darajalangan
egri chiziq chizilishi kerak va u bo'yicha konsentratsiya aniglanadi.
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2.5. Ozig-ovgat mahsulotlarini tadqig etishning
spektral usullari

2.5.1. Absorbsion spektroskopiya

Zamonaviy fizik-kimyoviy tahlil usullari o'rtasida spektrosko-
piya keng targalmoqdaki, u mahsulotni muhim xususiyatlari ha-
gida eng to'lig ma’lumot olinishini ta’minlaydi.

Spektral tahlil turli organik birikmalari, shuningdek, konsen-
tratsiyasi 10 2—106 mol bo'lgan mineral elementlarni aniglashda
foydalaniladi. Spektroskopiyani shartli ravishda emission va ab-
sorbsionga bo'lish mumkin.

Emission spektroskopiya moddalaming nurlanish xususiyatlarini
tadgiqot giladi. Eneigiya chigarilishi atomlaming dastlabki termik yoki
eneigetik q6'zg‘atilishi bilan bog'lig bo'lib, bunda energiya yutilganda
elektronlar asosiy darajadan yana yuqori energetik darajaga o'tishadi.

Absorbsion spektroskopiya moddalaming yutuvchanlik xusu-
siyatlarini tadqgiq giladi. Bunda tahlil etilayotgan namuna ma’lum
chastotalar diapazoniga ega bo'lgan elektromagnit nurlanish man-
bayi va spektrofotometr o'rtasida joylashtiriladi. Spektrometr na-
muna orgali o'tgan yorug'lik intensivligini berilgan to'lqin uzunli-
gidagi boshlang'ich nurlanish manbayi bilan tagqoslab o'lchaydi.

Ozig-ovgat mahsulotlari xususiyatlarini tadqiq etishda shisha
optikali ko'rinadigan (200—400 nm), kvars optikali ultrabinafsha
(400—900 nm) va infragizil (2—15 mkm) sohalar katta ahamiyatga
ega.

Nurlanishni moddalar bilan o'zaro ta’sir mexanizmi turli soha-
larda o'zaro farglanib turishiga garamasdan, barcha hollarda moleku-
lalar tomonidan ma’lum migdordagi energiya yutilishi ro'y beradi.

Yorug'lik yutilganda atom yoki molekula ichki energiyasi nor-
mal Egdarajadan yanada yuqori E, gacha sakrab oshadi. Yutilgan
energiya kattaligi yorug'lik chastotasiga proporsionaldir:

E, - E =hv,

bu yerda, h — universal Plank doimiyligi (6,624 102aR sek), v — tu-

shayotgan yorug'lik chastotasi, Gs.
Chastota v va to'lgin uzunligi A quyidagi munosabat bilan
bog'langan:
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bu yerda, ¢ — yorug‘lik tezligi (2,998 « HO10erV/").

Har bir moddalar (molekula) guruhlari uchun unchalik katta
bo‘Imagan energiya bilan farglanib turuvchi tebranishli va ayla-
nishli holatlar xos bo‘lib, shu sababli molekulalar guruhi spektmi
turli sohalarida energiya yutishi yoki ajratishi mumkin. Ammo turli
molekulalardagi funksional guruhlar hamma vaqgt ham o ‘zaro mos
keluvchi to‘lgin uzunliklarida yutilishlar bermaydi. Bu har bir gu-
ruh moddalarini yutilish to'lgin uzunliklari o‘tish energiyasiga
bog‘ligligi bilan, turli molekulalardagi eiektron o‘tishlar esa ular
atrofidagilarni bir xil gimmatli emasligi sababli, energetik xarak-
teristikalari bo‘yicha farglanishi bilan tushuntiriladi. Ko'rinadi-
gan va ultrabinafsha sohalardagi yutilishlar elektronlarni qo'z-
g'alishi bilan bogiiq, shuning uchun ularning spektrlari moleku-
lalar tuzilishi hagida chegaralangan ma’lumot beradi. Infraqi-
zil sohadagi yutilish niolekular tebranishlar bilan bogiig bolib,
ularga mos keluvchi spektrlar birikmalarning tuzilishi haqgida ko'p
ma’lumotga ega.

Spektrofotometrlar namunalar yoruglik yutuvchanligini spek-
tral tarkibi bo‘yicha tor yoruglik dastalarida (monoxromatik
yoruglik) olchash imkonini yaratadi. Spektrofotometrlar oq
yorug'likni uzluksiz spektrga ajratish, bu spektrdan monoxromatik
(ajratiladigan spektrtasma kengligi 1—20 nm) deb hisoblash mum-
kin boigan tor to'lgin uzunliklardagi yorug'lik dastasini ajratib
olish, izolatsiya gilingan yorug'lik dastasini tahlil etilayotgan eritma
orgali o'tkazish va bu dasta intensivligini yuqori aniglik bilan o'l-
chash imkonini beradi. Eritmada bo'yalgan modda tomonidan
yorug'likni yutilishi uni nol eritma yutilishi bilan tagqoslab o‘l-
chanadi. Fotoelektrik spektrofotometrlarda ikki asosiy asbhob mav-
jud. Bular monoxromatik yorug'lik ogimini olish uchun mo'ljal-
langan monoxromator va yoruglik intensivligini olchashga mo'l-
jallangan fotoelektrik fotometr hisoblanadi.

Monoxromator yorug'lik manbayi, oq yorug'likni spektrga aj-
ratuvchi dispergirlash qurilmasi va eritmaga berilayotgan yorug'-
lik dastasi to'lgin uzunliklari interval kattaligini rostlaydigan quril-
madan iborat.

Yorug'lik manbayi sifatida volfram ipli cho'g'lanish lampasi
foydalaniladiki, uni nurlanish to'lgin uzunliklari 350—2000 nm.ni
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tashkil giladi. Bu yoruglik manbayi ko'pgina analitik maqgsad-
larda yaroqli, chunki spektrni yaqgin ultrabinafsha, ko'rinadigan,
shuningdek, yaqin infraqgizil sohalarida o'lchashni amalga oshi-
rish imkonini beradi. Spektrni 210—400 nm bo'lgan ultrabinafsha
sohalaridagi o'lchashlar uchun razryadli vodorod (yoki deyteriyli)
lampalardan foydalaniladi. Yorug'lik manbayining barcha spektral
sohalarda uzluksiz spektr berishi muhim bo'lib, bu holda dis-
pergirlash qurilmasi yordamida spektmi xohlagan gismini ajratib
olish mumkin bo'ladi.

Yorug'likni spektrga ajratish uchun shishali va kvarsli prizma-
lar, shuningdek, difraksion panjaralar ishlatiladi. Prizmalar yuqori
dispersiya va katta yorug'lik kuchiga ega. Kvarsli prizmalar spektrni
ultrabinafsha sohalarida ishlash imkonini beradi.

Spektrofotometrni muhim gismi tirgish hisoblanib, uning yor-
damida yorug'lik ogimi intensivligini rostlash mumkin. U gan-
chalik Kichik ochilgan boisa, u orgali shuncha kam yorug'lik o'tadi
va tirqish o'tkazayotgan yorug'lik dastasi to'lqin uzunliklari inter-
vali shuncha tor bo'ladi.

Fotoelektrik fotometr fotoelementlar, o'zgarmas tok kuchaytir-
gichi va shkalasi optik zichlik va yorug'lik o'tkazuvchanlik foizlarida
darajalangan kompensatsiya qurilmasidan (potensiometr) iborat.

Spektrofotometrik ishlar uchun eng aniq va sezgir optik asbob,
kvarsli spektrofotometr C®-4 hisoblanib, u eritmalar va qattiq
moddalar yutilish spektrlarini 220—1100 nm to'lqin uzunliklardagi
diapazonda tushirish imkonini beradi. Asbobning optik sxemasi
2.39-rasmda tasvirlangan.

Yorug'lik manba (1) dan (cho'g'lanish lampasi yoki razryadli
vodorod lampasi) ko'zguli kondensor (2) va tekis ko'zgu (3)

2.39-rasm. Spektrofotometr C®-4 ning optik sxemasi:

| —yorug'lik manbayi; 2 — kondensor; 3 — ko'zgu; 4 — tirgish; 5 — kvarsli plastinka;
6 — obycktiv; 7 — prizma; 8 — linza; 9 — svetofillr; 10— kyuveta: 11 — kvarsli
shisha; 12 — pardacha; 13 — fotoelementlar.
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bilan tirgishni kirish gismiga yo‘naltiriladi. Tirgish ko'zguli obyektiv
(4) ni fokusidajoylashgan bo‘lib, kvarsli plastina (5) bilan himoya-
langan. Tirgishdan o'tgan yorug'lik ko'zguli obyektiv (6) ga tushadi
va kvarsli prizma (7) ga yo'naltiriladi. Prizma oq yorug'lik dastasini
spektrga ajratadi, prizma tomonlarini biri kumush bilan qoplangan-
ligi sababli uni yana obyektiv (6) ga yo'naltiradi. Obyektiv prizmani
minimal chetlanish holatiga to'g'ri keluvchi nurlarni monoxromator
(4) ni chigish tirgishida to'playdi. Ko'zgu (6) aylantirilganda,
chigish tirgishiga turli to'lgin uzunlikdagi nurlar yo'naltiriladi.
Monoxromatik yorug'lik dastasi kvarsli linza (8), sochilgan nurlarni
gisman yutuvchi svetofiltr (9) ni o'tib kyuveta (10) ga kelib tushadi.
Kyuveta orqali o'tgan yorug'lik, pardacha (12) ni ochiq holatida,
kvarsli plastina (11) orgali almashtiriladigan fotoelement (13)
katodiga kelib tushadi. Bunda hosil bo'lgan fototok yuklama qgarshi-
ligida kattaligi fotoelementga kelib tushayotgan yorug'lik energiya-
siga proporsional bo'lgan kuchlanish tushishini yaratadi. Fototokni
bevosita o'lchash imkoni yo'qligi tufayli, u kuchaytiriladi. Poten-
sialni kompensatsiyalash uchun sanog potensiometridan kattaligi
bo'yicha teng, ishorasi bo'yicha yuklama garshiligidagi kuchlanish
tushishiga teskari bo'lgan potensial kuchaytirgich Kirishiga be-
riladi. Kuchaytirgich chigishidagi kompensatsiya ko'rsatuvchisi
shartli «0» belgisiga ega bo'lgan milliampcrmctr hisoblanadi.

200 dan 1100 nm.gacha bo'lgan barcha diapazondagi opti-
mal spektral intervallarni ta’minlash uchun asbob surma-seziyli
va kislorod-seziyli fotoelementlar bilan ta’minlangan. Surma-se-
ziyli fotoelement 220—650 nm spektr sohalarida, kislorod-seziyli
fotoelement esa 600—1100 nm spektr sohalarida ishlash uchun
foydalaniladi.

Spcktrofotometr C®-4A ning asosiy xarakteristikalari C® -4
ga monand bo'lib, uni elektr toki bilan ta’minlash to'lig tarmoqgdan
amalga oshiriladi. Spektrofotometr C®-5 ning yuqoridagi ashob-
lardan fargi shundaki, dispergirlash prizmasi kvarsdan emas, balki
maxsus T®-1 optik shishadan tayyorlangan. Shisha birmuncha da-
rajada ultrabinafsha nurlarni yutishi sababli, eritmalarni yorug'lik
o'tkazuvchanligini o'lchash C®-5 da 380 dan 1100 nm.gacha bo'l-
gan spektr sohalarida amalga oshirilishi mumkin.

C®d-2M va CP-10 spektrofotometrlari o'lchash natijalarini
avtomatik gayd giluvchi asboblar hisoblanadi. Ashoblar o'ziyozar
qurilma bilan ta’minlangan bo'lib, ularni perosi maxsus blankalarda
optik zichlik giymatlarini qayd giladi.
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Optik spektrlar sohasidagi yutilish spektroskopiyasi asosida
yutilish kattaligi va yutuvchi modda migdori o'rtasidagi munosa-
batlarni o'matuvchi umumiy gonunlar yotadi.

Spektroskopiyani asosiy qonuni hisoblanmish Buger-Lam-
bert-Ber qonunidagi koeffitsiyent konsentratsiya mollarda, qatlam
galinligi santimetrda ifodalanganida molyar yutilish koeffitsiyenti,
deb nomlanishi ta'kidlangan edi. Bu doimiy kattalik tushayotgan
yorug'lik to'lgin uzunligiga, eritma haroratiga, erigan modda tabiatiga
bog'liq bo'lib, tahlil etilayotgan modda molyar eritmasining bir
santimetr qalinlikka ega bo'lgan kyuvetadagi yorug'lik yutuvchanligiga
mos keladi. Koeffitsiyent maksimal yutilishga mos keluvchi to'lgin
uzunligida eng katta giymatga ega bo'ladi. Shuning uchun miqgdoriy
spektral tahlilni eng yuqori aniglik va sezgirlik bilan o'tkazishda
optik zichlikni o'lchash yorug'likning yutilishi maksimal bo'lgan
spektr sohalarida amalga oshirilishi magsadga muvofiq hisoblanadi.

Molyar yutilish koeffitsiyenti berilgan to'lqin uzunlikdagi
yorug'likni o'tishida modda konsentratsiyasiga bog'liq emas. Mo-
lyar yutilish koefTitsiyentining giymati turli birikmalar uchun keng
chegaralarda o'zgaradi. Molyar yutilish koeffitsiyenti spektral tah-
lilni sezgirlik o'lchovi hisoblanadi. Koeffitsiyent giymati ganchalik
katta bo'lsa, aniglash sezgirligi ham shunchalik yuqori bo'ladi.
Shuning uchun to'lgin uzunligini to'g'ri tanlash to'g'ridan to'g'ri
sezgirlikni belgilaydi va quyidagi tenglama bo'yicha hisoblanadi:

Fotometrlash uchun spektr uchastkasini to'g'ri tanlash srektral
tahlilda muhim ahamiyatga ega. Yutilish egri chizig'i shakli turli
xarakterga ega bo'lishi mumkin. Ba’zi moddalar anig maksimum
va minimumlarsiz uzluksiz yutilishlar beradi. Bu holda yutilish
koeffitsiyenti to'lgin uzunligiga deyarli bog'lig bo'Imaydi. Ko'pgina
organik birikmalar anig maksimum va minimum zonalariga ega
bo'lgan tanlanma yutilishga ega. Spektr shakli molekulalar tarkibi
va atomlarni organik molekulalardagi bog'lanish xarakteri (oddiy,
go'sh, uchbog'lar) bilan belgilanadi. Bubog'lar elektronlari turli
energiyaga ega va turli to'lgin uzunlikdagi nurlanishlar bilan
go'zg'atiladi. 200—800 nm sohalarda vutilishni keltirib chigaruvchi
guruhlar xromofor guruhlar, deb nomlanadi va ular bittadan kam
bo'lImagan karrali bog'larga (C=C, CsC, C=0, C=N, N=0O, N=N,
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C=S, S=0, S02 NO02\a boshqg.) ega. Karrali bog‘lami go'zg'atish
energiyasi oddiy bog‘lami qo‘zg‘atish energiyasiga nisbatan ancha
kichik. Yutilish spektrlarining xarakteri tahlil etilayotgan birik-
mada ana shunday karrali bogiami mavjud bo‘lishi bilan belgi-
lanadi. Molekulada qo'shbog'lami to'planishi spektrni uzun to'lgin
tomonga siljitishi (har bir gqo‘shbog‘ yutilish spektrini taxminan
30 nm siljitadi) ma’lum.

Ko'rinadigan va ultrabinafsha sohalarda tahlillar olib borishda
kuchli suyultirilgan eritmalar bilan ish olib boriladiki, ularda
erituvchi xususiyatlarini hisobga olmaslik mumkin emas. Eri-
tuvchilarga quyidagi talablar qo'yiladi: erituvchilar tadqiq etila-
digan birikmalarni yutilish sohalarida o'z yutilishi tasmalariga
ega bo'Imasligi kerak; birikmaning maksimum vyutilishini siljit-
masligi lozim; ishlashda chidamli bo'hshi va oson tozalanishi kerak.

200 nm.dan yuqori sohalarda erituvchilar sifatida uglevodo-
rodlar, suv, spirt, efirlar ishlatilishi mumkin.

Absorbsion spektroskopiya ozig-ovgat mahsulotlarini tadqiq
etishda keng qo'llaniladi: mahsulotlardagi yog'larni oksidlanganlik
darajasini aniglash; pektin moddalarni aniglash; o'simlik mahsu-
lotlaridagi fenol birikmalarni aniglash; choy, kakao, gahvada ko-
feinni aniglash; go'shtda gaytarilgan, oksidlangan va gidrooksid-
langan mioglobin shaklini aniglash.

Spektrofotometrik usul ozig-ovgat mahsulotlaridagi og'ir me-
tallarni aniglashda ham foydalaniladi, Ammo usul tahlilni uzoqg
davom etishi, ko'p operatsiyalarni o'tkazilishi, foydalaniladigan
reaktivlami ko'p miqdordaligi bilan farglanib turadi. Yuqorida sa-
nab o'tilgan tahlil usullari mahsulotlarda aniglanishi nazarda tu-
tilgan birikmalarni (yog'larni ikkilamchi oksidlanish mahsulotlari,
pektin moddalari, fenollar) boshga kimyoviy birikmalar bilan bo'-
yalgan kimyoviy birikmalar hosil gilishiga asoslangan. O'lchash
natijalari ko'pincha bo'yalgan birikmalar eritmalarini nisbiy optik
zichlik birliklarida ifodalanadi. Ba’zi tahlil usullarida moddalar
miqdori oldindan tuzilgan darajalangan grafik asosida hisoblanadi.

2.5.2. Infragizil spektroskopiya

Infraqizil (1Q) spektroskopiya ozig-ovgat mahsulotlarini migdo-
riy va sifatiy tahlilini yangi fizikaviy usuli hisoblanadi. Bu usul or-
ganik moddalarni tuzilishi va tarkibi hagida yetarlicha to'liq infor-
matsiya olinishiga imkon beradi. 1Q nurlanish sut mahsulotlarini
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yog'-kislotali tarkibini tadqgiq etishda foydalaniladi, turh ozig-ovgat
mahsulotlaridagi pestitsidlarni aniglashda, ozigaviy bo'yoglarni
tahlil etishda, shuningdek, o'simlik va hayvon xomashyosi gayta
ishlovi texnologik jarayonlarini nazorat gilishda keng qo’llaniladi.

Organik birikmalarni 1Q spektri moddaning eng to'lig fizik
xususiyatlari hisoblanadi. 1Q spektr erish harorati, sindirish ko'r-
satkichi yoki zichlikka nisbatan moddani aniq tavsiflaydi.

1Q nurlanish sohasi spektmi ko'rinadigan qismidan keyin joy-
lashgan bo'lib, 0,8—2,5 mkm diapazondagi yaqin, o fta (2,5—25 mkm)
va uzogga (25 mkm.dan katta) bo'linadi.

Yorug'lik yutilishining jami sohalari uchun katta to'lgin uzun-
ligiga katta energiya mos keladi. 1Q spektroskopiya ham nurlanishni
yutilishiga asoslangan. Yutilish spektrlari tadgiq gilinayotgan mod-
dani tuzilishi Jsilan bog'langan. Modda molekulasini ma’lum ener-
getik holatlarda joylashgan tegishli atomlar tizimi sifatida garash
mumkin. Molekula unga tushayotgan nurlanish spektridan fagat
uning energetik holatini o'zgartira oladigan uzunlikdagi to'lgin-
larni yutadi. Molekula tomonidan olingan energiya atomlarni
elektron holatini o'zgartirish (bunda spektr ultrabinafsha va ko'-
rinadigan sohalarga tegishli bo'ladi) yoki aylanma va tebranishli
energiyasini o'zgartirishga sarflanishi mumkin. Molekulalami teb-
ranma energiyasi, ikki turdagi tebranishlar: valentli va defomiatsion
tebranishlar bilan belgilanadi. Valentli tebranishlarda ikki atom o'r-
tasidagi masofa kamayishi yoki kattalashishi mumkin, ammo atom-
lar valentlik bog'lari o'glarida saqlanaveradi. Deformatsion teb-
ranishlarda atomlar valent bog'lari o'gidan chetlanadi. Defomiatsion
tebranishlar energiyasi valent tebranishlar energiyasiga nisbatan
ancha kichik bo'lib, shu sababli deformatsion tebranishlar valent-
lilarga nisbatan katta uzunlikdagi to'lginlarda kuzatiladi.

Alohida funksional guruhlaming tebranishlari 1Q spektmi o'ta
ma’lum sohalarida yutilishini yuzaga keltiradi. Bunday atomlar
guruhlari yoki bog'larga ega bo'lgan turli molekulalarning yutilish
spektrlarida bir necha bir xil chiziglar mavjud bo'ladiki, ulami
yutilish chastotalari xarakteristik, deb nomlanadi. Bunday xarakteristik
chiziglarning mavjudligi spektr bo'yicha molekulada turli guruhlar
mavjudligini aniglash va ularning tuzilishini belgilashga imkon beradi.

Xarakteristik chastotalarni aniglash 1Q spektroskopiyaning
asosini tashkil giladi. Hozirgi vaqtda, to'lgin soni va to'lgin uzun-
ligi bo'yicha bosh chiziglar joylashgan xarakteristik chastotalar va
diagrammalami gator jadvallari mavjud.
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Moddalarni 1Q spektrlari tadqig gilinayotgan namuna fi-
zikaviy holatiga, birikmalar konscntratsiyasiga bog'liq. Murak-
kab organik moddalarning toza suyuqliklami yupga qgatlami ko*-
rinishida, eritilgan mahsulotni plastinalar o'rtasida sovitilgan-
dan keyin yupqga plyonka ko'rinishida, namunani suyuqlik bilan
ezgandan keyin pasta ko'rinishida va ishqoriy metall galogenid-
lari aralashmasi bilan presslangan tabletka ko'rinishida tadqiq
gilish mumkin.

Organik birikmalar 1Q spektrlarini o'rganishda ikki xarakteristik
sohalar ajratiladi: 800—1400 snv1sohasi va 800—1400 snrlche-
garasidan tashqgari soha. 800—1400 snrlsohalarda C—C, C—N,
N—O, C—O valent bog'lari va N—H, O—H, C—H deformatsion
bog'lari namoyon bo'ladi. Bu sohada molekula tuzilishidagi un-
chalik katta bo'lmagan o'zgarishlar spektrni sezilarli o'zgarishla-
rini keltirib chigaradi. 800—1400 sm 1soha chegarasidan tash-
garida organik birikmalar spektrlari alohida bog'lar va atomlar gu-
ruhlariga mos keluvchi chiziglarga (xarakteristik) ega bo'ladi. Bun-
day guruhlaming tebranishlari ular kirgan molekulalar tarkibiga
bog'lig bo'lImaydi. Aynan tebranishli spektrlar namoyon bo'lgan
bunday soha ozig-ovgat mahsulotlarini tadqgiq etishda eng ko'p
go'llaniladi. Birikmalarning spektrlarini ma’lum modda spektri
bilan taqqoslab, identifikatsiya qilish asosiy guruh organik birik-
malari uchun xarakterli 1Q spektrlari chiziglari mavjud bo'lganda
amalga oshirish mumkin. Shuning uchun ozig-ovgat mahsulot-
larini 1Q spektroskopiya usuli bilan tadqiq etishda funksional
guruhlar yutilishlarini asosiy analitik chiziglari ko'rsatilgan ma’lu-
motnomalar bilan ishlash kerak bo'ladi. 1Q spektroskopiya usu-
lini ozig-ovgat mahsulotlaridagi vitaminlami (A, K, Kr K2 Br
B2 Bf, C, nikotin kislotasi, tokoferollar va karotin) aniglashda
ham qo'llash mumkin. 1Q spektroskopiyani xromotografiya usuli
bilan birgalikda qo'llash aromatik moddalar va gator organik bi-
rikmalarni tadqgig etishda foydalanilish mumkin.

2.5.3. Atom-absorbsion spektroskopiya

Mineral elementlarning fiziologik ahamiyati, ularning fer-
mentativ jarayonlarga katalitik ta’siri borasidagi bilimlarni ken-
gayishi alohida mineral elementlarni, jumladan, mikroelement-
larni miqdoriy aniglashning analitik usullarini ishlab chigish va
foydalanishga ehtiyoj tug'dirdi.
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Ko'pgina kimyoviy usullar katta namunalar bilan ish ko'radi va
ko'p vaqt sarfini talab giladi. Fotokalorimetrik usullar va komplekso-
metriya ham o'zini sezgirligi, anigligi va tahlil o'tkazish tezligi bo'-
yicha talablarga javob bermaydi. Bu talablarga spektral usullar,
xususan, keng targalgan atom- absorbsion spektroskopiya eng to'lig
javob beradi. Hozirda atom tizimlarida ro'y beradigan nurlanish va
yutilish jarayonlarining bog'ligligi va fizikaviy mohiyati aniglangan.
Kvant nazariyasiga muvofiq E. va Ekenergiyaga ega bo'lgan iva K
statsionar darajalar o'rtasida uch ko'rinishdagi o'tishlar kuzatiladi:

» spontan ravishda qo'zg'algan darajadan past energetik ho-
latga nurlanishli o'tish (k —i);

« chastotasi vl bo'lgan tashgi nurlanish ta’sirida majburiy ro'y
beradigan quyidan yuqori energetik holatga yutilishli o'tish (i ->k)\

» chigarilgan nur chastotasiga mos chastotaga ega bo'lgan
nurlanish ta’sifida majburiy (indutsiraviy) ro'y beradigan nurlanishli
o'tish (k—=i).

Uzoqg vaqt davomida analitik kimyoda fagat spontan nurla-
nishli o'tishdan foydalanib kelindi.

Atom-absorbsion spektroskopiyada yutilishli jarayon foy-
dalaniladiki, bunda atom tomonidan energiya yutilishi asosiy da-
rajada ro'y beradi. Atom-absorbsiyasini gayd etishning ogilona
usuli 1955-yili Uolsh tomonidan taklif gilingan va tahlil o'tka-
zish qurilmasini sxemasi tavsiya etilgan. Bunday oddiy qurilma
sxemasi 2.40-rasmda Kkeltirilgan.

Tahlil etilayotgan eritma aerozol ko'rinishida gorelka alanga-
siga purkagich yordamida kiritiladi. Shundan so'ng elementning
alangadagi nurlanishi (alangali fotometriyada) emas, balki standart
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2.40-rasm. Ikki nurli atom-absorbsion spektrofotometr sxemasi:

7 — yorug'lik manbayi: 2 — uzgich diski; 3 —alanga; 4 —fotoelektrik yorug'lik gabul
qgilgichi; 5 — qayd qilish eiektron sxemasi; 6 — ko‘zgu.
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yorug'lik manbayi nurlanishini atomlar tomonidan yutilishi o'l-
chanadi. Buning uchun yutuvchi bug' gatlami tadqiq etilayotgan
element yutilish chiziglariga mos keluvchi to'lgin uzunlikdagi
monoxromatik yorug'lik dastasi bilan yoritiladi. Namuna alangada
atom bug'larini hosil giladi. Aniglanayotgan element atomlari
tushayotgan yorug'likni ular konsentratsiyasiga to'g'ri proporsional
tarzda yutadi.

Yorug'lik manbayi sifatida past bosimli gazorazryad lampalari
taklif etilgan bo'lib, ular aniglanayotgan elementni ingichka re-
zonans chizig'ini beradi. Spektral gism o'lchanayotgan element
yutayotgan to'lqin uzunligini ajratish uchun mo'ljallangan prizma
va difraksion panjaraga ega. Yorug'lik signali fotoko'paytirgichga
kelib tushadi va galvanometrga beriladi.

Signal spektrofotometrdan avtomatik sanash qurilmasiga kelib
tushadi, u esa natijalarni yutilish yoki optik zichlik birliklarida kon-
sentratsiyani ragamli vizual gaydgilgichga beradi. Signal o'ziyozar
patensiometr tomonidan gabul gilinishi mumkin.

Atom-absorbsion spektroskopiyaning ustunligi shundaki, alan-
gada aniglanayotgan elementni yaqgol namoyon bo'lgan rezonans
chizigli oddiy spektri olinadi. Bu esa turli elementlar rezonans
chiziglarining bir-birini qoplab ketishi oldini oladi va tadqiq eti-
layotgan mahsulot komponentlari o'zaro ta’sirini kamaytiradi.
Bundan tashqari, absorbsion tahlilda tahlil sharoitlarini, xususan,
alanga haroratini ta’siri kamaytirilgan.

Ozig-ovgat mahsulotlarining suyuq namunalaridagi elementlar
konsentratsiyasini suyuq namunalarda aniglash uchun C -115 atom-
absorbsion spektrofotometri keng ishlatiladi. Uning ishi ma’lum
element atomlari tomonidan yorug'lik yutilishi hodisasiga asoslan-
gan. Spektrofotometr quyidagi ikki asosiy rejimning birida ishlaydi:

« atom-absorbsion tahlil, bu rejimda yorug'lik rezonans nurlanish
manbayidan atom bug'lari gatlamini o'tadi va ular tomonidan yutiladi;

« emission tahlil, bunda nurlanish manbayi namuna atom bug'-
lari hisoblanib, ular purkalish davomida alangada qo'zg‘atiladi va
ulardan yorug'lik ogimi nurlanadi.

Oxirgi rejimda konsentratsiya o'lchovi spektral chizig'ining inten-
sivligi hisoblanadi. Asbobni funksional sxemasi 2.41-rasmda keltirilgan.

Asbobning spektral diapazoni 190—860 nm. Yo'l go'yiladigan
xatoligi £0,5 nm. gacha. Ta’'minlash 220V, 50 Gs elektr tarmog'idan
amalga oshiriladi, asbobning iste’mol quvvati esa 0,35 kV.A gacha.
Asbobning o'lchamlari 1010x500x710 mm, og'irligi 140 Kkg.
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2.41-rasm. C-115 spektrofotomctrini funksional sxemasi:

| — o'zgartirgich; 2 — logarifmator; 3 — ajratuvchi kuchaytirgich; 4 — dastlabki
kuchaytirgich; 5 — fotogabulgilgieh; 6 — monoxromator; 7 — optik blok;
8 — spektral lampa; 9 — ko‘zgu; 10 — amortizator.

Chet el spektrofotometrlaridan ultrabinafsha va ko'rinadigan
yorug'likda tadgigotlash uchun «Besman» firmasining (Avstriya)
mikrokompyuterli DU ashobi ishlatiladi. Asbobni spektral dia-
pazoni 140—900 nm, o'lchamlari 1150x670x470 mm. Spektrni
infragizil sohasida tadgiqotlash uchun «Besman» firmasini FT se-
riyadagi spektrofotometrlari va SPEN seriyadagi atom-absorb-
sion spektrofotometrlaridan foydalanish mumkin. 360, 370, 400
modeldagi atom-absorbsion spektrofotometrlar «Perkin-Elmer»
firmasi (Angliya) tomonidan ishlab chiqariladi va 190—870 nm
spektral diapazonga ega.

Ko'pgina ozig-ovgat mahsulotlarini tahlil gilish uchun ular-
ning dastlabki quruq yoki nam usullarda kullantirish zarur bo'ladi.
Bu usullar o'zining afzalliklari va kamchiliklariga ega. Nam kul-
lantirishda namunani kuydirish uchun ishlatiladigan kislota bilan
tahlil etilayotgan eritmaga qo'shimcha migdorda mineral elementlar
kirtiladiki, ular miqdoriy natijalarga ta’sir giladi. Shuning uchun
ko'pgina ozig-ovgat mahsulotlari uchun ehtiyotkorlik bilan o'tka-
ziladigan quruq kullantirishni go'llash magsadga muvofiqdir.

Namunalarni tahlilga tayyorlashda mikroelementlar organik
erituvchilar yordamida ekstratsiya qilinadi. Organik erituvchilarni
mikroelementlar konsentratsiyasi optimal chegaradan past bo'l-
ganda ham qo'llash mumkin. Bundan tashqari, organik erituvchilar
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unga ma’lum miqdorda tashqi energiya berilishi zarur. Modda
zarrachalari energiyani yutib qo'zg'algan holatga o ‘tishadi va bu
holatda ma’lum vaqt davomida bo'lishadi. Keyin ular go'zg'atilgan
energiyani ma’lum gismini luminessensiya kvantlari sifatida berib,
tinch holatiga gaytadi.

Ultrabinafsha va ko'rinadigan chastotalar optik diapazonidagi
yorug'lik nurlari ta’siri ostida paydo bo'ladigan nurlanish fo-
toluminessensiya deb nomlanadi, u qo‘zg‘atilgan daraja ko‘rinishi
va unda bo’lishi vaqtiga ko'ra fluoressensiya va fosforessensiyaga
bo'linadi.

Fluoressensiya — moddaning mustaqgil nurlanish ko'rinishi
bo'lib, u fagat nurlantirish vaqgtida davom ctadi. Agar qo'zg'atilish
manbayi o'chirib go'yilsa, nurlanish ham shu zahoti to ‘xtaydi.

Fosforessensiya — moddaning mustaqil nurlanishi bo‘lib, u
go'zg'atuvchi yorug'lik o‘chirib qo‘yilgandan keyin davom etadi.

Ozig-ovgat mahsulotlarini tadqiq etishda fluoressensiya hodi-
sasi qo'llaniladi.

Luminessent tahlil (LT) yordamida tadqiq gilinayotgan na-
munada konsentratsiyasi 10 1L g/g boigan modda mavjudligini
aniglash mumkin. Sifatiy va migdoriy LT ozig-ovgat mahsulot-
laridagi ba’zi vitaminlarni aniglashda, sutdagi ogsil va yog'
miqgdorini anigqlashda, go'sht va baliq yangiligini tadqiq etishda,
sabzavot, mevalar buzilishini diagnostika gilishda va ovqatlanish
mahsulotlaridagi konscrvantlar, dori pereparatlari, kanserogen
moddalar va pestitsidlami aniglashda foydalaniladi.

Sutdagi yog'larni aniglash sut-yog' fazasini fluoroxromlash-
tirish yo'li bilan yaratiladigan ikkilamchi tluoressensiyaga asos-
langan, chunki sut yog‘i mustaqil fluoressensiyaga ega emas. Bo'-
yoq sifatida fosfin-3 gidroxloridni 0,05 % li eritmasi ishlatila-
diki, u gaynayotgan suvli hammomda 1 minut davomida isitil-
ganda yog‘ sharchalarini tanlanma va hajmiy fluoroxromlashti-
radi. Luminessensiya intensivlgi yupga gatlamda (1 mm) aniq-
lanadi. Sut va sut mahsulotlaridagi yog'ni fluoressent usulida
aniglashga mo'ljallangan ®>XM-8 fluorometr (2.42-rasm) optik
elektron o'lchash bloki va mahsulot namunasini fluoroxrom-
lashtirish qurilmasidan iborat. Fluoroxromlashtirish qurilmasi
aralashtirish qurilmasiga ega bo'lgan ikkita aralashtirish kamera-
dan iborat. Qurilmaning kamerasida (13) tayyorlangan mahsulot,
ishqor va fosfin-3 gidroxlorid aralashmasini avtomatik isitish.
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2.42-rasm. ®XXM-8 sut fluoressent yog* o ‘Ichagichining blok sxemasi:

a — optik electron o'lchash bloki; b — fluoroxromlashtirish qurilmasi; 1 — nurlanish

manbayi; 2, 3, 5, 6 — svetofiltrlar; 4 — kyuveta; 4'— etalon namunasi; 7 —dastlabki

kuchaytirgich; 8 — kuchaytirgich; 9 — fotoelektrik ko'paytirgich; 10, 11 — ko‘rsatkichli

(ragamli) indikator; 12 — aralashtirgich; 13 — isitish kamerasi; 14, 16 — boshganiv
qurilmasi; 15— sovitish kamerasi; 17, 18 —berkitish klapanlari.

kamera (15) da esa uni 21+1°C gacha sovitilishi amalga oshiriladi.
Namunani fluoroxromlashtirish asbobida ishlov berish 60—95 sek
davom etadi.

Optik elektron o'lchash bloki ko'rinadigan spektr sohasida
go'zg'atiladigan monoxromatorsiz fluorometr va fluoressensiya
o'lchagichidan iborat.

Tadqiq gilinayotgan namunada fluoressensiyani qo'zg'atish
uchun 320—440 nm spektral sohadan foydalanish va fluores-
sensiyani o'lchash uchun 520—580 nm spektral sohasini ajratish
magsadga muvofiqgdir.

Yorug'lik ogimi nurlanish manbayi (cho'g'lanish lampasi) (1)
dan namunada 420 nm qo'zg'atish spektrini ajratuvchi o'zaro
kesishgan (2) va (3) svetofiltrlar orgali o'lchanayotgan namuna
joylashtirilgan shisha kyuveta (optik galinligi 1 mm) (4) ga beriladi.
Yorug'lik ogimining tor spektri ta’siri ostida kyuvetada joylashtirilgan
namunada fluoressensiya hodisasi paydo bo'ladi. Luminessensiyani
talab gilinadigan spektr sohasi o'zaro kesishgan (3) va (6) sveto-
filtrlar tomonidan ajratiladi va ular 420 nm to'lgin uzunlikdagi
yorug'lik ogimini ajratadi. Fluoressensiya intensivligi FEU-26 foto-
elektron ko'paytirgichi (9) da o'lchanadi. Fotoko'paytirgichni tok
signali dastlabki kuchaytirgich (7), kuchaytirgich (8) ga beriladi
va ko'rsatkichli (10) yoki ragamli (11) indikatorlarda o'lchanadi.
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2.6.2. Gazli xromatografiya

Gazli xromatografiya turli organik va anorganik birikmalar
aralashmalarini migdor va sifat bo'yicha tahlil etish usuli hisob-
lanib, ozig-ovgat mahsulotlarini kompleks tahlil etishda qo'lla-
nilishi kerak. Usul 400—500°C haroratda parchalanmasdan hay-
dalish xususiyatiga ega bo'lgan gazlar, suyuq va gattig moddalar
uchun mo'ljallangan. GX yordamida pirolizga moyil uchuvchi
hosilalarga aylantirilishi mumkin bo'lgan birikmalar tahlil etiladi.

GXda aralashmani ajralishi sorbent orgali o'tayotgan ha-
rakatchan gaz fazasi yordamida sodir bo'ladi. Eltuvchi gaz sifatida
kolonka haroratida turg'un fazada adsorbsiya gilinmaydigan,
erimaydigan va aralashmaning tarkibiy gismlari bilan reaksiyaga
kirishmaydigan azot, geliy, argon kabi gazlar ishlatiladi.

Aralashma tarkibiy gismlarining ajralishi tahlil etilayotgan
komponentlar gazsimon aralashmasini xromatografik kolonkadan
gattig jism yuzasi yoki harakatsiz suyuglik bo'yicha harakatla-
nishida turlicha adsorbsiya qilinishi (GAX) yoki eruvchanligiga
(GSX) asoslangan.

Zamonaviy gazli xromatograf avtomatik asbob hisoblanib, uni
ishlatuvchi xodimdan ko'p operatsiyalar bajarilishini talab gilmaydi.
Gazli xromatografni prinsipial chizmasi 2.43-rasmda keltirilgan.
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2.43-rasm. Gazli xromatograf sxemasi:

| — gaz eltuvchi manba; 2 — buglatgich; 3 — kolonka; 4 —detektor;
J — o0°zi yozuvchi qurilma.
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Gazli xromatografiyada namoyon bo'lish usuli qo'llaniladi.
Tadqiqot etilayotgan namunani talab etiladigan miqdori max-
sus mikroshpris yordamida olinib, dozator — bug'latgichni re-
zinali zichlashtiruvchisi orqali gaz-eltuvchi oqimiga Kkiritiladi.
Dozator — bug'latgichda namunadagi eng yuqori gaynaydigan
komponent haroratiga nisbatan 50—70°C yuqori harorat yaratil-
ganligi suyuq aralashmani tez va to'liq bug'lanishini ta’minlaydi.
Bug'langan namuna gaz ogimi bilan kolonkaga uzatiladi va ko-
lonka bo'ylab harakatlanadi. Kolonkadagi harorat tadgiqot etila-
yotgan namunali bug' holatida saglanishini ta’minlaydi.

Kolonka orqali o'tishida aralashma komponcntlari kolonka ichi
to'ldirilgan adsorbent tomonidan adsorbsiya gilinadi (GAX) yoki
inert eltuvchi yuzasidagi harakatsiz suyuq fazada eriydi (GSX).
Aralashma komponentlarini bir xil sorbsiya giiinmasligi yoki su-
yuq faza bilan turlicha o'zaro ta’siri tufayli, ularni kolonka bo'ylab
turli tezlik bilan harakatlanishi sodir bo'ladi. Natijada sorbsiya
gilinadigan yoki suyuq fazada yuqori eruvchanlikka ega bo'lgan
komponent molekulalari o'z harakatlanishida orqada qoladi, ak-
sincha, adsorbsiya gilinmaydigan yoki erimaydigan komponentlar
esa kolonkadan birinchi bo'lib chigadi.

Kolonkadan yuvilayotgan komponentlar detektorda, vaqtga
bog'lig bo'lgan signallar ko'rinishida gayd etiladi. Bu signallar xro-
matografni o'ziyozar qurilmasida gator joylashgan cho'qqgisimon
chiziglar ko'rinishida yoziladi.

Gaz eltuvchi gaz ballonidan reduktor orgali uzatiladi. Re-
duktordan chigayotgan gaz doimiy bosim va tezlikka ega bo'lsa-
da, doimiy bosimni ta’minlash magsadida reduktordan keyin
maxsus stabilizatorlar o'rnatiladi. Gaz eltuvchi oqimi tezligi va
sarfini o'zgarishlari rotametrlar yordamida aniqglanadi va ular
gazni sistemadan chigishida, ya’ni detektordan keyin o'rnatiladi.
Xromatografik kolonkani samaradorligi gaz eltuvchi tezligini
to'g'ri tanlashga bog'lig. Uzunligi 3 m va ichki diametri 3 mm

kolonkadagi gaz eltuvchini optimal tezligi 30—50 nift nm tashkil

etadi.

Namunalarni kolonkaga to'g'ri Kiritish o'ta muhim hisoblanib,
u xromatografik cho'ggisimon chiziq shaklini belgilaydi. Odatda,
mayda enli va simmetrik cho'qgisimon chiziglar olinishi kam
hajmdagi va yuqori konsentratsiyali namuna Kkiritilganda kuzatiladi.
Suyuq namunalarni kiritish uchun hajmi 1 mkl bo'lgan maxsus
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mikroshprislar yoki oddiy tibbiyot shprislari ishlatiladi. Tadqiq eti-
layotgan suyug namuna shprisga olingach, uning ignasi yorda-
mida bugiatgich kirishidagi o'zi zichlanadigan rezinali tigin te-
shiladi va ma’lum hajmdagi namuna kiritiladi. Bunda gaz eltuvchi
ogimi to‘xtatilmaydi. Bug‘latgichdagi harorat namunani katta
tezlik bilan bug‘lanishini ta'minlagan holda tadqiq etilayotgan
modda tuzilishini o'zgartirmasligi lozim.

Xromatografni muhim gismlaridan biri kolonkalar hisoblanib,
ular tadgiqotchi tomonidan tayyorlanadi. To'ldiriladigan (GAX va
GSXda) va kapillar kolonkalar (GSXda) mavjud.

To'ldiriladigan kolonkalarning diametri 3—6 mm va uzunligi,
tadqgiq etilayotgan mahsulot tarkibiga bog'liq holda, 20 sm. dan
8 m. gacha bo'lib, zanglamaydigan po'lat, mis, alumin va shi-
shadan tayyorlanadi. Uzunligi 2—3 m bo'lgan kolonkalarda
goniqarli ajratishga erishish mumkin. Qiyin ajraladigan ara-
lashmalar bilan ishlashda uzun kolonkalardan foydalanish tav-
siya etiladi.

Ichki diametri 0.01—0,5 mm bo‘lgan kapillar kolonkalami
uzunligi 30—100 m va undan yuqori bo‘lib, ularda gisqa vaqt
davomida namunalarni juda yuqori ajralish samaradorligiga erishish
mumkin. Kolonkadagi harakatsiz fazani ikki turi ma’lum: qattiq
adsorbent va qattiq eltuvchi yoki kapillar trubkani ichki devoriga
surkalgan o'chmas suyuglik.

GAXda kolonkalar aktivlashtirilgan ko'mir, silikagel, alumin
oksidi kabi qattiq adsorbentlar bilan to'ldiriladi. GSXda to'l-
diriladigan kolonkalar uchun katta intert yuzaga ega bo'lgan gattiq
eltuvchi zarur bo'ladi. Ular harakatsiz suyuq fazani yupga gatlami
bilan goplanadi. Bu eltuvchilar tahlil etilayotgan moddani su-
yuglik plyonkasi orgali adsorbsiya qilmasligi lozim, ya’ni ular
bevosita sorbsiya jarayonlarida ishtirok etishmaydi. Ularning va-
zifasi turg'un suyuq fazani u orqgali gaz ogimi o'ta oladigan ho-
latda saqglash hisoblanadi. Qattig eltuvchi zarrachalari ma’lum
o'lchamga ega bo'lgan yacheykali strukturaga ega bo'lishi kerak.
Bunda ularning bir jinsliligi ham katta ahamiyatga ega, chunki bu
holat gaz eltuvchi ogimining bir tekisligini ta’minlaydi. Qattiq
eltuvchilar sifatida keramik materiallar granulalangan polimerlar,
shishali biser va boshgalar ishlatiladi.

Kapillarli kolonkalarda suyuq harakatsiz faza bilan trubkaning
ichki devori qoplanadi. Demak, kapillarning ichki devori gattiq
eltuvchi sifatida xizmat qiladi.
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Yetarlicha tanlama xususiyatiga ega bo'lgan turg'un suyuq
fazani (TSF) tanlash ham ma’lum qiyinchiliklar bilan bog'lig.
TSF ajratiladigan komponentlar uchun yaxshi erituvchi va kolonka-
ning ishchi haroratida chidamli bo'lishi kerak.

TSF sifatida ishlatiladigan turli organik moddalarni quyidagi
uch guruhga ajratish mumkin:

« kimyoviy tabiatiga ko'ra, uglevodorodlaming murakkab ara-
lashmasi hisoblangan qutblanmagan moddalar: vakuumli moylar,
apiyezon, skvalenlar, dimetilpolisiloksanlar va boshqgalar (ugle-
vodorodlar, Kislotalar efirlarini ajratish uchun);

* kuchsiz qutblangan moddalar hisoblangan ba’zi silikonli
polimerlar, yuqori molekular spirtlar efirlari va ikki asosli Kkis-
lotalar: dibutilftalat, dinonilftalat, dioktilbatsinat, trikrezilfosfat
(turli sinfga.mansub uglevodorodlar gomolog va izomerlarini,
spirtlar, aldegidlar, efirlar va pastmolekular kislotalami ajratish
uchun);

e kuchli qutblangan poliglikollar (spirtlar, aldegidlar, di-
ketonlar, ketokislotalami ajratish uchun) polietilenglikolsuksinat,
polietilenglikoladipinat kabi ikki atomli spirtlar va ikki asosli
kislotalar poliefirlari (yog' kislotalari efirlarini, aminokislotalar,
terpenlar hosilalarini ajratish uchun).

GSXda kolonkani ishga to'g'ri tayyorlash o'ta muhim hisob-
lanadi. Kolonka to'ldirilishi oldidan dastlab suyultirilgan xlor
kislotasi (1:10), so'ngra suv, aseton, efir bilan yuvilishi va shundan
keyin quritilishi kerak.

Shuni ta’kidlash lozimki, kolonkada moddalar tagsimlanish
kocffitsiyentiga uning harorati ham ta’sir etadi. Kolonka harora-
tini oshishi komponentni chigish vaqgtini pasaytirib, ajratishni
yomonlashtiradi. Odatda, kolonkaning harorati aralashmani o'r-
tacha gaynash haroratiga teng etib belgilanadi. Kolonka haroratini
tanlashda, shuningdek, foydalanilayotgan suyuq fazani yuqori va
quyi ishchi haroratlari ham e’tiborga olinishi kerak.

TSF miqgdori eltuvchi zarrachalarini yupga, bir xil gatlam bilan
goplash uchun yetarli bo'lishi kerak. Suyuq faza miqgdorini oshi-
rilishi yoki yetishmasligi kolonka samaradorligini pasaytiradi, na-
munani parchalanishiga olib keladi. Bundan tashqgari, suyuq faza
miqdorini tanlashda namunaning uchuvchanligi ham inobatga
olinishi zarur. Suyuq faza miqdori eltuvchi massasiga nisbatan
past uchuvchan moddalar uchun 3—10 %, yuqori uchuvchan
moddalar uchun esa 20—30 % ni tashkil etadi.
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mikroshprislar yoki oddiy tibbiyot shprislari ishlatiladi. Tadqiq eti-
layotgan suyuq namuna shprisga olingach, uning ignasi yorda-
mida bug'latgich Kirishidagi o'zi zichlanadigan rezinali tigin te-
shiladi va ma’lum hajmdagi namuna kiritiladi. Bunda gaz eltuvchi
ogimi to'xtatilmaydi. Bug'latgichdagi harorat namunani Kkatta
tezlik bilan bug'lanishini ta’minlagan holda tadqiq etilayotgan
modda tuzilishini o'zgartirmasligi lozim.

Xromatografni muhim gismlaridan biri kolonkalar hisoblanib,
ular tadgigqotchi tomonidan tayyorlanadi. To'ldiriladigan (GAX va
GSXda) va kapillar kolonkalar (GSXda) mavjud.

To'ldiriladigan kolonkalarning diametri 3—6 mm va uzunligi,
tadqiq etilayotgan mahsulot tarkibiga bog'lig holda, 20 sm. dan
8 m. gacha bo'lib, zanglamaydigan po'lat, mis, alumin va shi-
shadan tayyorlanadi. Uzunligi 2—3 m bo‘lgan kolonkalarda
qgoniqgarli ajratishga erishish mumkin. Qiyin ajraladigan ara-
lashmalar bilan ishlashda uzun kolonkalardan foydalanish tav-
siya etiladi.

Ichki diametri 0,01—0,5 mm bo'lgan kapillar kolonkalarni
uzunligi 30—100 m va undan yuqori bo'lib, ularda gisqa vaqt
davomida namunalarni juda yuqori ajralish samaradorligiga erishish
mumkin. Kolonkadagi harakatsiz fazani ikki turi ma’lum: gattiq
adsorbent va qattiq eltuvchi yoki kapillar trubkani ichki devoriga
surkalgan o'chmas suyuqlik.

GAXda kolonkalar aktivlashtirilgan ko'mir, silikagel, alumin
oksidi kabi gattiq adsorbentlar bilan to'ldiriladi. GSXda to'l-
diriladigan kolonkalar uchun katta intert yuzaga ega bo'lgan qgattiq
eltuvchi zarur bo'ladi. Ular harakatsiz suyuq fazani yupqga gatlami
bilan qoplanadi. Bu eltuvchilar tahlil etilayotgan moddani su-
yuglik plyonkasi orqali adsorbsiya qilmasligi lozim, ya’ni ular
bevosita sorbsiya jarayonlarida ishtirok etishmaydi. Ularning va-
zifasi turg'un suyuq fazani u orqali gaz oqimi o'ta oladigan ho-
latda saqlash hisoblanadi. Qattiq eltuvchi zarrachalari ma’lum
o'lchamga ega bo'lgan yacheykali strukturaga ega bo'lishi kerak.
Bunda ularning bir jinsliligi ham katta ahamiyatga ega, chunki bu
holat gaz eltuvchi ogimining bir tekisligini ta’minlaydi. Qattiq
eltuvchilar sifatida keramik materiallar granulalangan polimerlar,
shishali biser va boshgalar ishlatiladi.

Kapillarli kolonkalarda suyuq harakatsiz faza bilan trubkaning
ichki devori qoplanadi. Demak, kapillaming ichki devori qgattiq
eltuvchi sifatida xizmat giladi.
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Yetarlicha tanlama xususiyatiga ega bo'lgan turg'un suyuq
fazani (TSF) tanlash ham ma’lum qiyinchiliklar bilan bog'lig.
TSF ajratiladigan komponentlar uchun yaxshi erituvchi va kolonka-
ning ishchi haroratida chidamli bo'lishi kerak.

TSF sifatida ishlatiladigan turli organik moddalami quyidagi
uch guruhga ajratish mumkin:

» kimyoviy tabiatiga ko'ra, uglevodorodlaming murakkab ara-
lashmasi hisoblangan qutblanmagan moddalar: vakuumli moylar,
apiyezon, skvalenlar, dimetilpolisiloksanlar va boshqalar (ugle-
vodorodlar, kislotalar efirlarini ajratish uchun);

» kuchsiz qutblangan moddalar hisoblangan ba’zi silikonli
polimerlar, yuqori molekular spirtlar efirlari va ikki asosli kis-
lotalar: dibutilftalat, dinonilftalat, dioktilbatsinat, trikrezilfosfat
(turli sinfga mansub uglevodorodlar gomolog va izomerlarini,
spirtlar, alde'gidlar, efirlar va pastmolekular kislotalarni ajratish
uchun);

e kuchli qutblangan poliglikollar (spirtlar, aldegidlar, di-
ketonlar, ketokislotalarni ajratish uchun) polietilenglikolsuksinat,
polietilenglikoladipinat kabi ikki atomli spirtlar va ikki asosli
kislotalar poliefirlari (yog' kislotalari efirlarini, aminokislotalar,
terpenlar hosilalarini ajratish uchun).

GSXda kolonkani ishga to'g'ri tayyorlash o'ta muhim hisob-
lanadi. Kolonka to'ldirilishi oldidan dastlab suyultirilgan xlor
kislotasi (1:10), so'ngra suv, aseton, efir bilan yuvilishi va shundan
keyin quritilishi kerak.

Shuni ta’kidlash lozimki, kolonkada moddalar tagsimlanish
kocffitsiyentiga uning harorati ham ta’sir etadi. Kolonka harora-
tini oshishi komponentni chigish vaqtini pasaytirib, ajratishni
yomonlashtiradi. Odatda, kolonkaning harorati aralashmani o'r-
tacha gaynash haroratiga teng etib belgilanadi. Kolonka haroratini
tanlashda, shuningdek, foydalanilayotgan suyuq fazani yuqori va
quyi ishchi haroratlari ham e’tiborga olinishi kerak.

TSF miqgdori eltuvchi zarrachalarini yupqa, bir xil gatlam bilan
goplash uchun yetarli bo'lishi kerak. Suyuq faza miqdorini oshi-
rilishi yoki yetishmasligi kolonka samaradorligini pasaytiradi, na-
munani parchalanishiga olib keladi. Bundan tashqari, suyuq faza
miqgdorini tanlashda namunaning uchuvchanligi ham inobatga
olinishi zarur. Suyuq faza miqdori eltuvchi massasiga nisbatan
past uchuvchan moddalar uchun 3—10 %, yugori uchuvchan
moddalar uchun esa 20—30 % ni tashkil etadi.
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Eltuvchi massasi quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:
V=ic-r2-e.

bu yerda, V — kolonkani to'ldirish uchun zarur bo'lgan eltuvchi
hajmi; r — kolonkani ichki diametri, sm; t — kolonka uzunligi, sm.
Suyuq fazaning hisoblangan miqdori gattiq eltuvchini fagat
ho'llash uchun yetarli bo'lgan migdordagi erituvchida eritiladi.
Olingan suyuq faza eritmasi hisoblangan eltuvchi massasi bilan
chinni idishchalarda, erituvchi hidsiz yengil sochiluvchan massa
hosil gilinguncha yaxshi aralashtiriladi. Kolonka sorbent bilan
toidirilgach, uni uchlari 8—12 mm chuqurlikda shishali paxta
bilan to'ldiriladi va unga xromatograf termostati shakliga mos ke-
luvchi spiral ko‘rinishi beriladi. Tayyorlangan kolonka tahlil o°‘t-
kazish oldidan uni sorbsiya qilingan bcgona moddalardan ozod
gilish va suyuq fazasini stabillash maqgsadida eltuvchi gaz oqi-
mida termik ishlovdan o ‘tkazilishi kerak. Kolonkani isitish harorati
uning ishchi haroratidan 10—20°C yugqori, shu bilan birgalikda
suyuq fazani yuqori harorat chegarasidan past bo‘lishi kerak.
Gazli xromatografni navbatdagi muhim qismi detektor hi-
soblanadi. Detektor eltuvchi gaz ogimidagi komponentlami se-
zadi va uni mayda miqdorlari hagidagi ma’lumotni gayd etuvchi
qurilmaga uzatadi. Detektor mayda inersiyalikka, universallikka va
yuqori sezgirlikka ega bo'lishi kerak. Barcha mavjud detektorlar
differensial va integral detektorlarga bo'linadi. Differensial detektor-
lar gandaydir tavsiflarning bir zumli o'zgarishlarini uzatsa, integral
detektorlar esa bu o‘zgarishlarni ma’lum vaqt davomida jamlaydi.
Differensial detektorlaming eng targalgan turi katarometr yoki
termokonduktometrik yacheyka hisoblanadi. Lining ish prinsipi toza
eltuvchi gaz va kolonkadan chigayotgan, tarkibida ajratilgan kom-
ponentlar aralashmasi mavjud bo'lgan, eltuvchi gaz ogimlari issiglik
o'tkazuvchanliklarini o‘zaro tagqoslashga asoslangan. Aralashmani
(eltuvchi gaz+komponent) issiglik o‘tkazuvchanligi komponet
konsentratsiyasiga bog'liq holda o'zgaradi. Ushbu detektorlar el-
tuvchi gaz oqimi tezligini o'zgarishlariga sezgir hisoblanadi. Shu-
ning uchun ushbu Kkattalik diggat bilan nazorat gilinishi kerak.
Bundan tashqari, katarometr ko'rsatishlarining kattaligi bug' kon-
sentratsiyasi o'zgarishlari sari hamma vaqt ham chizigli o'zgarmaydi.
Bu esa migdoriy tahlil uchun tegishli diapazonda tarkibi ma’lum
aralashmalar bo'yicha kalibrovka o‘tkazilishini tagozo etadi.
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Differensial detektorlarga termokimyoviy, alangali va ioni-
zatsion detektorlar ham tegishli. Termokimyoviy detektorlar gazni
platinali sim yuzasida katalitik yonishi issiglik effektini o'lchashga
asoslangan. Alangali detektorlarni ish prinsipi esa vodorod alan-
gasi uzunligi va haroratini unga berilayotgan tadqiq etilayotgan
aralashma tarkibida organik moddalar mavjud boiishiga ko‘ra
o‘zgarishidan iborat. Alanga ustida joylashtirilgan termopara
harorat o'zgarishi hagidagi ma’lumotlami gayd etuvchi qurilmaga
uzatadi.

lonizatsion detektorlar gazning ionizatsion xususiyatlarini
o'lchashga asoslangan bo'lib, o‘ta sezgir hisoblanadi. Tadqiq eti-
layotgan gaz molekulalari ionizatsiyasini vakuumdagi elektrik
razryadi ta’sirida, elektr maydondagi alangada va radioaktiv nur-
lanish ta’siri ostida yuzaga keltirish mumkin. Laboratoriya ama-
liyotida alangali — ionizatsion detektorlar keng targalgan bo'lib,
u vodorod alangasida ionizatsiya gilishga asoslangan. Bunda
kolonkadan chigayotgan ogimga vodorodni doimiy sarfi kiriti-
ladi va hosil gilingan aralashma germetik kamerada yondiriladi.
Toza vodorod yonishida kamerada hosil bo‘layotgan ionlar miq-
dori juda kam boiib, uglerod atomlariga ega bo'lgan moddalar
mavjud bo'lganida ionlar migdori keskin oshadi. Alangada hosil
boiayotgan ionlar tok hosil giladi, shu bilan birga, ionizatsion
tok kuchi gorelkaga kelib tushayotgan modda miqdoriga pro-
porsional. Ushbu ionizatsion tok kuchaytirilib, potensiometrda
avtomatik yozib boriladi. Alangali — ionizatsion detektorlar ka-
tarometrlarga nisbatan yuqori sezgirlikka ega. Shuni ta’kidlash
lozimki, ushbu detektor deyarli barcha organik birikmalarga
sezgir bo'lib. doimiy gaz va suvga sezgir emas. Detektor signali
keng diapazonda modda konsentratsiyasiga nisbatan chiziglidir.
Alangali-ionizatsion detektorlaming yuqori sezgirligi va keng
chizigli diapazoni uni ozig-ovgat mahsulotlarini tahlil etishda
foydalanilishiga olib keldi.

Elektronlami tutib oluvchi detektor boshqa detektorlardan fargli
ravishda, tok kuchi oshishini emas, balki uning kamayishini o‘l-
chaydi. Detektor orgali o'tayotgan azot molekulalari radioaktiv
/5 nurlar ta’sirida ionizatsiya gilinadi va sekin elektronlar hosil
gilinadi. Doimiy kuchlanish ta’siri ostida bu elektronlar anodga
intiladi, natijada doimiy tok hosil boiadi. Elektrodlar o'rtasidagi
fazaga azot elektronlami tutib oluvchi molekulalarga ega bo'lgan
namuna komponentlari Kiritilsa, tok kuchini pasayishi ro'y beradi.
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Ushbu detektor elektronlarni tutib oluvchi moddalarga (alkil-
galogenidlar, nitratlar, metall organik birikmalar) nisbatan o‘ta
sezgir bo'lib, uglevodorod, spirt va ketonlarga sezgir emas va
unchalik katta bo'Imagan chiziqli diapazonga ega. Bu esa uning
oddiy miqgdoriy aniqglashlar uchun foydalanish imkonini ber-
maydi. Shunga garamasdan, bu detektorlar xlor va fosfor organik
kimyoviy zaharli moddalarning mikro- va submikromiqgdorlarini
aniglashda o'ta ahamiyatlidir.

Xromatogrammani alohida cho'qqgisimon chiziglariga mos
keluvchi aralashma komponentlarini sifatiy identifikatsiya qi-
lishni turli uslublari ma’lum.

Komponentni chigish kattaligiga ko fa identifikatsiya gilish. GX
asosiy tavsiflaridan biri berilgan komponentning chigish vagti (t)
hisoblanib, u namunani kiritilishidan boshlab, tegishli cho'qgisimon
chizig maksimumini paydo bo'lishigacha o'tgan vaqtni ifodalaydi.
Bundan tashgari, havo cho'qgisimon chizig'ini (yoki ionizatsion
detektor uchun erituvchi cho'qqgisimon chizig'ini old chegarasi)
paydo bo'lishi momentidan tegishli cho'qgisimon chiziq maksi-
mumini chigishigacha o'tgan vaqgtni, ya’ni nisbiy chigish vaqtini
(tR) bilish ham muhim hisoblanadi. Har bir komponentning chigish
vagtiga chigish hajmi (VR), ya’ni namunani Kkiritilishidan boshlab,
cho'qqgisimon chizig maksimumini paydo bo'lishigacha kolonka-
dan o'tgan gaz hajmi mos keladi. Yuqorida keltirilgan tRva ["mod-
dani berilgan tahlil sharoitlariga taallugli bo'lgan tavsiflar hisoblanadi.

Eng ishonchli ko'rsatkich nishiy vaqt {tf) yoki hajm chigishi

(VT) hisoblanib, u berilgan komponent vaqti yoki hajmi chigishini
standart sifatida gabul gilingan ma’lum modda tegishli ko'r-
satkichlariga nisbati sifatida anigqlanadi. Nisbiy chiqish kolonka-
ning uzunligi, gaz ogimi tezligi va turg'un faza miqdoriga bog'lig
bo'Imay, u fagat kolonka harorati va suyuq faza tabiatiga bog'ligdir.
Shuning uchun xromatogramma cho'qqgisimon chiziglarini
identifikatsiya qilishni nishiy chigish bo'yicha o'tkazish magsadga
muvofig hisoblanadi.

Moddalarni standart aralashmalari yordamida identifikatsiya
gilish. Bu usulda tadqgiq etilayotgan aralashma komponentlarini
chigish kattaliklari oldindan ma’lum moddalarni xromatografiya
etishda olingan tegishli kattaliklar bilan solishtiriladi. Ushbu usul
borligi taxmin etilayotgan hamma moddalar tahlil etilayotgan
aralashmada fagat toza holda bo'lganidagina ishlatilishi mumkin.
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Logarifmik hog'ligliklar bo yicha identifikatsiya gilish. Ushbu usul
ma’lum haroratda nishiy chigish hajmi va bir gomologik gator
doirasida zanjirdagi uglerod atomlari soni o'rtasida chiziglik bog'-
liglik mavjud bo'lishiga asoslangan.

Differensial detektorlar yordamida xromatogrammani miqdoriy
tahlil etish gayd etilgan cho'qgisimon chiziq yuzasini aniglashga
asoslangan, chunki bu yuza komponent konsentratsiyasiga pro-
porsionaldir. Ammo differensial detektor signalini tahlil etilayot-
gan modda tabiatiga bog'ligligi ham ma’lum. Shuning uchun aniq
miqgdoriy natijalar olishda detektorning aniglanayotgan modda-
larga nisbatan individual sezgirligini bilish kerak. Bu magsadda
detektor tarkibi ma’lum aralashmalar bo'yicha kalibrovka gilinadi
va so'ngra hisoblarda tuzatish koeffitsiyenti kiritiladi. Ushbu koef-
fitsiyent komponent konsentratsiyasi va unga mos keluvchi cho'qg-
gisimon chiziq o'rtasidagi proporsionallikni aks ettiradi.

Xromatografik cho'qgisimon chiziq yuzasini aniglashning qu-
yidagi usullari mavjud:

« cho'qqisimon chizig balandligini uning o'rta balandligida
o'lchangan eniga ko'paytmasi yo'li bilan; agar cho'qqgisimon
chiziglar simmetrik yoki deyarli simmetrik bo'lganda, usul yugori
aniqgligi bilan ajralib turadi;

e gog'ozdan qirqib olingan cho'qgisimon chiziglami tortish
yo'li bilan;

« 0'ziyozar qurilmalarga bevosita ulangan integratorlar yordamida.

To'liq ajratilmaganda hosil gilingan, bir-birini gamrab oluvchi,
kam miqdordagi komponentlar hosil gilgan va boshga sharoitlarda
olingan xromatografik cho'qgisimon chiziglar yuzalarini anig-
lash o'ziga xos xususiyatiarga ega (2.44-rasm).

2.44-rasm. Xromatografik cho'qgisimon chiziglar yuzalarini hisoblash:
| — simmetrik; 2 — bir-birini gisman yopuvchi; 3 — kichik aralashma cho'qqgisimon
chizig'i; 4 — nol liniyasi og'ganida; 5 — shkaladan oshib ketgan.
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Xromatogrammani hisoblash va miqdoriy natijalar olish uchun
ichki standart, ichki normallashtirish hamda absolut kalibrovka
usullaridan keng foydalaniladi.

Ichki normallashtirish usuli aralashma komponentlari o'rtasidagi
nisbatlami aniglashga garatilgan. Shuning uchun aralashmadagi
gandaydir komponentni aniglashning asosiy sharti: namunadagi
barcha komponentlar eluiratsiya gilinadi va ularning har biriga
nisbatan detektor sezgirligi bir xil, deb faraz qilish hisoblanadi.

Bunda barcha cho'qgisimon chiziglar yuzalari 100 % deb qa-
bul gilinadi va har bir cho'qgisimon chizigning yuzasi umumiy
yuzaga nisbatan foizlarda hisoblanadi. Hisob quyidagi formula
bo'yicha olib boriladi:

bu yerda, x. — komponent i- ni foizlarda ifodalangan miqgdori;
S. — komponent /- ga mos keluvchi cho'qgisimon chiziq yuzasi;

— barcha cho'qqgisimon chiziglar yuzasi.

Ichki normallashtirish usulining afzalligi kiritiladigan namuna
migdorini ahamiyatga ega emasligi hisoblanadi, ammo bu usul
hamma vaqt ham aniq va obyektiv ma’lumotlar bermaydi.

Ishonchli natijalar olish uchun ajratilgan komponentlarga mos
keluvchi cho'gqgisimon chiziglar yuzalarini detektorning ularga
nishatan sezgirligini ifodalovchi kalibrlangan koeffitsiyentlarga
ko'paytmasini aniglash kerak bo'ladi:

= K''S -100%,
*E-'KrS,

bu yerda, K — detektorning berilgan komponentga bo'lgan sez-
girligini ifodalovchi koeffitsiyent.

Ichki standart usuli tahlil etilayotgan aralashma namunasiga
«ichki standart» deb nomlanuvchi moddaning aniq miqdorini
solishga asoslangan. Ichki standart sifatida ishlatiladigan modda
tahlil etilayotgan aralashmada eruvchan bo'lishi kerak, uni cho'q-
gisimon chizig'i esa aralashma komponentlari cho'qgisimon chi-
ziglaridan to'lig ajralgan holda ulami yuzalari bilan o'zaro so-
lishtirish mumkin bo'lgan yuzaga ega bo'lishi lozim.
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Dastlab, tahlil etilayotgan namuna alohida komponentlar va
ichki standartning miqgdori anig bo'lgan sun’iy aralashmalar
tuziladi hamda ular xromatografiya qgilinadi. So'ngra aralash-
maning berilgan komponentlariga mos keluvchi cho'qqgisimon
chiziglar yuzalari o'lchanib, ushbu modda uchun tuzatish koef-
fitsiyenti hisoblanadi:

bu yerda, K — berilgan moddaning tuzatish koeffitsiyenti; Ssva
S. — standart modda va tahlil etilayotgan modda cho'ggisimon
chiziglari yuzalari; gdva g. — sun’iy aralashmadagi standart modda
va tahlil etilayotgan modda massalari.

Olingan natijalar asosida kalibrlangan grafik tuziladi (2.45-rasm).

Keyingi bosgichda tahlil etilayotgan aralashmaga ma’lum mig-
dordagi standart modda solinib xromatografdan o'tkaziladi. Olin-
gan xromatogrammada standart modda cho'qqisimon chizig'i
yuzasi (SJ, tahlil etilayotgan moddalarni biriga mos keluvchi cho'q-
gisimon chiziq yuzasi (S.) o'lchanadi va kalibrlangan grafik bo'yicha
tahlil etilayotgan modda massasini standart modda massasiga bo'l-
gan nisbati topiladi. Standart modda massasini bilgan holda anigla-
nayotgan modda konsentratsiyasini oson hisoblash mumkin.

Standart modda massasi
2.45-rasm. Ichki standartni nisbiy kalibrlash grafigi.
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Aralashmadagi qolgan komponentlaming miqgdorlari quyidagi
formulaga ko'ra hisoblanadi:

X J00%,

bu yerda, Kt va Kd — aniglanayotgan komponent va standart
moddani tuzatish koeffitsiyentlari; S.va Sd— tegishli cho'ggisimon
chiziglar yuzalari; R — ichki standart massasini tahlil etilayotgan
namuna massasiga bo'lgan nisbati.

Absolut kalibrlash usuli cho‘ggisimon chiziq balandligi yoki
yuzasini aralashmadan tegishli komponent migdoriga bog‘ligligiga
asoslanadi. Buning uchun xromatografga birin-ketin tahlil ctilayot-
gan moddaning turli anig o‘lchangan miqdorlarini kirita turib.
ularga mos keluvchi cho'qgisimon chiziglar yuzalari o'lchanadi va
kalibrlangan grafik (2.46-rasm) tuziladi. So'ngra nomaium tarkibli
aralashmaning aniq oichangan miqdori xromatografiya qilinib,
grafik bo'yicha tahlil etilayotgan modda cho'gqqgisimon chizig‘i
yuzasiga (Sx) ko‘ra, uni aralashmadagi konsentratsiyasi topiladi.
Ushbu usul yetarlicha oddiy bo'lib, uning aniqligi xromatograf
rejimi doimiyligiga va etalon aralashmalami sinchiklab tayyorlash
hamda tahlil etilishiga bog'liq. Absolut kalibrlash usuli aralashma-
dagi bir yoki bir necha komponentlarni aniglashda, shuningdek,
mikrogo'shimchalarni aniglashda keng qo‘llaniladi.

2.46-rasm. Absolut kalibrlash grafigi.
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2.6.3. Suyuglikli xromatografiya

Keyingi yillarda eritmalar uchun sezgir detektorlami, katta
bosimlarga mo'ljallangan mexanik chidamli adsorbentlarni yara-
tilishi tufayli AYkeng rivojlanmoqgda. Shuning uchun hozirgi kunda
suyuqlikli xromatografiya GAga xos afzalliklarga (katta ajralish
tezligi, yuqori sezgirlik, molekular og'irligi 300—500 dan bir
necha milliongacha bo'lgan moddalar aralashmasini ajratish im-
koniyati) ega bo'linyapti.

Qog‘ozdagi tagsimlovchi xromatografiya. Qog'ozdagi xro-
matografiya SSXning bir ko'rinishi hisoblanadi. Aralashma tar-
kibiga kiruvchi moddalarni ajralishi ikki harakatchan va turg'un
suyuq fazalar o'rtasida kechadi. Bunda harakatchan faza sifatida
suv bilan t<5'yintirilgan organik erituvchi va turg'un faza sifatida esa
maxsus filtr gog'ozi tolalari tomonidan ushlab turiladigan sorb-
sion suv xizmat giladi. Usulning asosini ajratiladigan moddalar-
ning ikki o'zaro aralashmaydigan suyuq fazalar o'rtasida turlicha
tagsimlanish koeffitsiyentiga ega bo'lishi tashkil etadi.

Tagsimlanish koeffitsiyenti suvli fazadagi modda konsentra-
tsiyasini suvsiz fazadagi modda konsentratsiyasiga nisbati hisob-
lanadi. U quyidagi formulaga ko'ra aniglanadi:

r." 4 .

bu yerda, a — moddaning ikkita aralashmaydigan suyugqliklar
o'rtasida tagsimlanish koeffitsiyenti; C — suvli fazadagi modda-
ning konsentratsiyasi; Csim, — suvsiz fazadagi moddaning kon-
sentratsiyasi.

Tagsimlanish koeffitsiyenti a ajratiladigan modda struktura-
siga bog'liq bo'lib, uni xromatogrammadagi holatini belgilaydi.
Bunda a giymatini oshishi moddaning xromatogrammadagi tezli-
gini pasayishiga olib keladi. Agar suvli faza gandaydir inert modda
(selluloza) tomonidan mahkam ushlab turilsa, unda u harakatsiz
bo'ladi. Bu holda suvsiz faza harakatchan bo'lishi kerak va suvli faza
orgali o'tishi kerak. Bunda suvsiz faza o'z harakati yo'lida tahlil
etilayotgan moddalarni tanlanma tagsimlaydi.

Tajriba yakunlangach, moddalarning xromatogrammadagi (qo-
g'ozdagi) holati harakatchanlik koeffitsiyenti Rf bilan tavsifla-
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nadi. Rf mazkur modda zonasi siljigan masofani erituvchi fronti
siljigan masofaga bo'lgan nisbati sifatida aniglanadi. O'lchashlar
santimetrlarda amalga oshiriladi. Erituvchi harakatlanish tezligi-
ning tahlil etilayotgan modda harakatlanish tezligigacha, nisbatan
har doim vyugqorililigi sababli Rt giymati, odatda, | dan kichik
bo'ladi. “yordamida tadqiq etilayotgan ozig-ovgat mahsulotla-
rini moddalari identifikatsiya gilinadi.

Xromatografik tahlil o'tkazishda tahlil etilayotgan moddalar
aralashmasi (yoki ularning hosilalari) aniq o'lchangan migdorda
kalibrlangan mikropipetka yordamida xromatografik qog'ozni start
chizig'iga iloji boricha mayda yuzaga ega bo'lgan dog' yoki yo'lcha
ko'rinishida o'tkaziladi. Aralashmaning bir gismi erigan moddalari
gog'oz tomonidan gaytmas sorbsiyalanishi oldini olish magsadida
u sovuqg havo oqgimida quritilishi kerak.

Ishlatiladigan gog'oz kimyoviy toza bo'lishi lozim. Shu mag-
sadda qog'oz uning anorganik aralashmalari bilan kompleks
birikmalar hosil qgiluvchi turli reagcntlar bilan go'shimcha ishlov
beriladi va suv bilan yaxshi yuviladi.

Sanoatda ishlab chigariladigan xromatografik qog'ozlar turli
galinlikda bo'lib, erituvchilarni ulardagi turli harakatlanish tezligi
bilan farglanadi. Erituvchi sifatida ishlatiladigan qog'oz xromatoboks
atmosferasiga moslashtirilishi kerak. Buning uchun tahlil etiladigan
moddalar aralashmasi dog'lari tushirilgan qog'oz erituvchi bug'lari
bilan to'yintirilgan kamerada 10— 14 soat davomida saqglanadi.

To'yintirish yakunlangach, qog'ozning moddalar aralashmasi
tomizilgan joy yaqinidagi tasmasi chet gismi turg'un faza bilan
to'yintirilgan harakatchan fazaga tushiriladi, kamera yana zich
mahkamlanadi va xromatogrammaning rivojlanishi jarayoni bosh-
lanadi. Erituvchini tahlil etilayotgan moddalar aralashmasi or-
qali uzluksiz o'tishi xromatografiyada xromatogrammaning ri-
vojlanishi yoki namoyon bo'lishi, deb yuritiladi. Harakatchan eri-
tuvchi gog'oz bo'ylab kapillar kuchlar (yuqoriga intiluvchi xro-
matografiya) yoki gravitatsion kuchlar (pastga intiluvchi xro-
matografiya) ta’sirida harakatlanadi. Bundagi eng asosiy shart
erituvchi konsentratsiyasining doimiy saqlanishi bo'lib, bunga
tahlilni erituvchining bug'lanishi natijasida uning konsentratsiyasi
o'zgarishi oldini oluvchi germetik yopiladigan idishlarda o'tka-
zilishi orqali erishiladi. Bundan tashqari, yaxshi natijalar olish
uchun xromatografik jarayonni o'zgarmas haroratlarda olib borish
zarur bo'ladi. Aralashma komponentlarining ajralishi yugorida
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ta’kidlanganidek, ularning turli tagsimlanish koeffitsiyentiga ega
bo'lishi sababli sodir bo'ladi. Xromatografiya natijasida tahlil eti-
layotgan moddalar aralashmasi qog'oz bo'ylab alohida dog'lar
ko'rinishida tagsimlanadi. Odatda, xromatogrammani rivojlantirish
erituvchi fronti gog'ozini oxirida 1—2 sm masofa qolgan holatiga
erishgunicha davom ettiriladi. Moddalaming yaxshi ajralishi uchun
xromatogramma birinchi rivojlanishdan keyin quritiladi va so'ngra
o'sha erituvchida (ba’zi hollarda boshga yurituvchi ishlatiladi)
rivojlantirish yana qaytariladi.

Rivojlantirish natijasida olingan xromatogrammadagi erituvclii
quritish yo'li bilan chiqgarib yuborilishi kerak. Shundan so'ng tahlil
etilayotgan moddalaming rangli namoyon qilish va identifika-
tsiyalash mumkin. Rangli namoyon qilish quritilgan xromato-
grammani tahlil etilayotgan moddalar bilan bo'yalgan kompleks
birikmalar hosil giluvchi tegishli reaktivlar bilan ho'llashdan iborat.
Shunda rangsiz xromatogrammada tadqiq etilayotgan moddalar-
ning tagsimlanish joylarida rangli dog'lar va yo'lchalar hosil bo'ladi.

Moddalarni identifikatsiya gilishda parallel ravishda oldin-
dan ma’lum birikmalarning zarur konsentratsiyadagi eritmalari
(guvohlar) tayyorlanadi va o'sha qog'ozda tadqiq etilayotgan eritma
bilan yonma-yon har 1,5—2 sm.da ularning dog' ko'rinishidagi
shunday tomchilari tomiziladi. Xromatogramma rivojlantirilib,
rangli namoyon gilingach, bir
xil birikmalar gog'ozda bir
darajada bo'lishadi (2.47-rasm).
2.47-rasmda keltirilgan shartli
xromatogrammadan ko'rinib
turibdiki, guvohlar yordamida *
tadqiq etilayotgan eritma tar-
kibidagi moddalarni ochish va
ularning xromatogrammadagi
joylashish tarkibini aniglash
mumkin. S RV —

Aniglash texnikasiga ko'ra,
bir o'lchovU, ikki o'lchovli va ay-
lanma xromatografiyaga ajratiladi.

Bir oMchovli xromatogra-
ﬁya quorida keltirilgandan 1 — tadgiq etilayotgan eritmani tomizilgan
deyarli farglanmaydi. Eng awal,  tomchisi; a, b, d, e ,f— shartli moddalar
namunalar soni hisoblanadi, (guvohlar).
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2.47-rasm. Qog'ozda guvohlar
yordamida xromatografiyalash:



so'ngra esa, eritma qog'oz chetidan 1sm.dan kam bo'Imagan ma-
sofada, keyingi eritmalar esa bir-biridan 1,5—2 sm uzogqlikda
tomizilishini hisobga olgan holda zarur bo'lgan kenglikdagi filtr
gog'ozi tasmalari girgib olinadi. Qog'oz uzunligi uning zichligi va
kamera o'lchamlariga bog'lig. Odatda, 35—50 sm uzunlikdagi qo-
g'oz olinadi. Qog'ozning bir chetidan 4—5 sm masofada oddiy gqora
rangdagi galam yordamida chiziq chiziladi va unda mayda doira-
chalar shaklida eritmalarni tomizilish joylari belgilanadi. Xro-
matografik tahlilni keyingi bosgichlari yuqorida keltirilgan tar-
tibda amalga oshiriladi. Shuni ta'’kidlash kerakki, pastga intiluvchi
xromatografiyada qog'ozning dog'lar tushirilgan tomoni erituvchi
solingan idishga mahkamlanadi va erituvchi fronti qog'oz bo'ylab
yugoridan pastga garab harakatlanadi. Yuqoriga intiluvchi xro-
matografiyada erituvchi solingan idish kameraning tubiga joy-
lashtiriladi. Keyin qog'ozni dog'lar tushirilgan tomoni pastga ga-
ratib osiltiriladi va qog'ozning pastki chekkasi erituvchiga botiriladi.
Bunda erituvchi kapillar kuchlar ta’sirida asta-sekin yugoriga
ko'tariladi, tushirilgan dog'lar orgali o'tib, moddalami o‘z harakat-
lanishi yo'lida tagsimlaydi. Biro'lchovli xromatografiya Rf qiyma-
tiga ko'ra, bir-biridan katta farglanadigan unchalik ko'p sonli bo'Ima-
gan moddalarni ajratishda qo'llaniladi. Tadqiq etilayotgan mod-
dalar o'z strukturasiga ko'ra bir-biriga o'xshash bo'lib, juda yagin
Rf giymatlariga ega bo'lishsa, ular xromatogrammada aniq ajralmasa,
unda ikki o'lchovli xromatografiyadan foydalanish tavsiya etiladi.

Ikki oMchovli xromatografiyada bir o'lchovli xromatografiya-
dan fargli ravishda tadqiq etilayotgan moddalar ikki marta turli
erituvchilarda rivojlantiriladi. Bunda birinchi rivojlantirish bir
o'lchovli xromatografiya kabi vertikal yo'nalishda olib borilsa,
ikkinchi rivojlantirish esa birinchi erituvchi quritish yo'li bilan
chigarib yuborilgach, boshqga erituvchida birinchi erituvchi fron-
tining yo'nalishiga nisbatan gorizontal holda amalga oshiriladi.
Ikkinchi xromatografiyalash boshga kamerada o'tkaziladi. Xro-
matogrammani rivojlantirish yakunlangach, gog'oz kameradan
chigarib olinadi, erituvchini chigarib yuborish magsadida qu-
ritiladi va rangni namoyon etish o'tkaziladi. Ikki o'lchovli xro-
matografiyani o'tkazishda tadqiq etilayotgan moddalar konsen-
tratsiyasi bir o'lchovli xromatografiyaga nisbatan 2—3 marta yuqori
bo'lishi kerak va tadqiq etilayotgan eritmaning fagat birgina dog'i
gog'ozni chap burchagi tomonlaridan 5 sm masofada tushiriladi.
Qog'ozning o'lchami 50—55 sm.ni tashkil etadi.
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Tahlil o'tkazishdan oldin shunday erituvchilar jufti tanlanishi
kerakki, ularda namunadagi moddalaming “qgiymati o'zaro
yetarlicha farglanib tursin. Xromatografiyalash yakunlangach, tad-
qiq etilayotgan moddalar rangli namoyon etiladi va xromato-
grammada bir birikma uchun oldindan hisoblangan R giymat-
larga ko'ra, tadqiq etilayotgan moddalar identifikatsiya gilinadi.
Rf ni aniglash uchun guvohlar dastlabki o'xshash xromatografiya-
dan o'tkazilgan bo'lishi kerak. 2.48-rasmda 1, a, b, d, e ,f g, h, i,
J, K, I shartli moddalaming xromatogrammada, ularni birinchi
A va ikkinchi B erituvchilarda namoyon etilgandan keyingi joyla-
shuvi ko'rsatilgan.

Aylanma xromatografiya yuqoridagilardan xromatografiyada
ishlatiladigan filtr qog'oz shakli bilan farglanadi. Bunda doira
shaklidagi qog'oz ishlatiladi va uning o'lchamlari xromatografik
kamera o'lch&mlariga mos keladi. Xromatografik kameralar si-
fatida eksikatorlar, Petri likopchasi va boshqalar ishlatilishi mum-
kin. Qog'oz diametriga ko'ra, uning markazida galam bilan dia-
metri 1—2 sm bo'lgan doira chiziladi, doira yoyida esa dog'lami
tushirish uchun mayda doirachalar belgilanadi. So'ngra gog'ozni
bu doirasidan uning radiusi bo'yicha gog'ozdan ajratmagan holda
«dumcha» ko'rinishidagi tasma qirgiladi, undan keyin gog'ozga
tadqiq etilayotgan eritma dog' ko'rinishida yuqorida ko'rsatilga-
nidek tomiziladi va kamera tubida erituvchi solingan idish joy-
lashtiriladi. Dastlab qog'oz kamerada erituvchiga tegmagan holda
bir soat davomida saglangach, uni «dumchasi» erituvchiga tushiri-
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2.48-rasm. Moddalaming erituvchilarda joylashishi:
| — birinchisida; 2 — ikkinchisida.
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so'ngra esa, eritma qog'oz chetidan 1sm.dan kam bo'Imagan ma-
sofada, keyingi eritmalar esa bir-biridan 1,5—2 sm uzogqlikda
tomizilishini hisobga olgan holda zarur bo'lgan kenglikdagi filtr
gog'ozi tasmalari girgib olinadi. Qog'oz uzunligi uning zichligi va
kamera o'lchamlariga bog'lig. Odatda, 35—50 sm uzunlikdagi qo-
g‘oz olinadi. Qog'ozning bir chetidan 4—5 sm masofada oddiy gora
rangdagi gqalam yordamida chiziq chiziladi va unda mayda doira-
chalar shaklida eritmalarni tomizilish joylari belgilanadi. Xro-
matografik tahlilni keyingi bosgichlari yugorida keltirilgan tar-
tibda amalga oshiriladi. Shuni ta’kidlash kerakki, pastga intiluvchi
xromatografiyada qog'ozning dog'lar tushirilgan tomoni erituvchi
solingan idishga mahkamlanadi va erituvchi fronti qog'oz bo‘ylab
yuqoridan pastga qarab harakatlanadi. Yugoriga intiluvchi xro-
matografiyada erituvchi solingan idish kameraning tubiga joy-
lashtiriladi. Keyin qog'ozni dog'lar tushirilgan tomoni pastga ga-
ratib osiltiriladi va qog'ozning pastki chekkasi erituvchiga botiriladi.
Bunda erituvchi kapillar kuchlar ta’sirida asta-sekin yugoriga
ko'tariladi, tushirilgan dog'lar orgali o'tib, moddalarni o'z harakat-
lanishi yo'lida tagsimlaydi. Bir o'lchovli xromatografiya Rf giyma-
tiga ko'ra, bir-biridan katta farglanadigan unchalik ko'p sonli bo'Ima-
gan moddalarni ajratishda qo'llaniladi. Tadqiq etilayotgan mod-
dalar o‘z struklurasiga ko'ra bir-biriga o'xshash bo'lib, juda yaqin
Rf giymatlariga ega bo‘lishsa, ular xromatogrammada aniq ajralmasa,
unda ikki oichovli xromatografiyadan foydalanish tavsiya etiladi.

Ikki o‘Ichovli xromatografiyada bir o'lchovli xromatografiya-
dan fargli ravishda tadqiq etilayotgan moddalar ikki marta turli
erituvchilarda rivojlantiriladi. Bunda birinchi rivojlantirish bir
o'lchovli xromatografiya kabi vertikal yo'nalishda olib borilsa,
ikkinchi rivojlantirish esa birinchi erituvchi quritish yoii bilan
chigarib yuborilgach, boshqga erituvchida birinchi erituvchi fron-
tining yo'nalishiga nisbatan gorizontal holda amalga oshiriladi.
Ikkinchi xromatografiyalash boshga kamerada o'tkaziladi. Xro-
matogrammani rivojlantirish yakunlangach, gog'oz kameradan
chigarib olinadi, erituvchini chigarib yuborish magsadida qu-
ritiladi va rangni namoyon etish o'tkaziladi. Ikki o'lchovli xro-
matografiyani o'tkazishda tadgiq etilayotgan moddalar konsen-
tratsiyasi bir o ‘Ichovli xromatografiyaga nisbatan 2—3 marta yuqori
bo'lishi kerak va tadqiq etilayotgan eritmaning fagat birgina dog'i
gog'ozni chap burchagi tomonlaridan 5 sm masofada tushiriladi.
Qog'ozning o'lchami 50—55 sm.ni tashkil etadi.
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Tahlil o'tkazishdan oldin shunday erituvchilar jufti tanlanishi
kerakki, ularda namunadagi moddalarning Rf giymati o'zaro
yetarlicha farglanib tursin. Xromatografiyalash yakunlangach, tad-
qiq etilayotgan moddalar rangli namoyon etiladi va xromato-
grammada bir birikma uchun oldindan hisoblangan Rj giymat-
larga ko'ra, tadqiq etilayotgan moddalar identifikatsiya gilinadi.
Rt ni aniglash uchun guvohlar dastlabki o ‘xshash xromatografiya-
dan o'tkazilgan bo'lishi kerak. 2.48-rasmda 1, a, b, d, e,f g, h, i,
j, K, I shartli moddalarning xromatogrammada, ularni birinchi
A va ikkinchi B erituvchilarda namoyon etilgandan keyingi joyla-
shuvi ko'rsatilgan.

Aylanma xromatografiya yuqoridagilardan xromatografiyada
ishlatiladigan filtr qog'oz shakli bilan farglanadi. Bunda doira
shaklidagi qog'oz ishlatiladi va uning oichamlari xromatografik
kamera o'lch&mlariga mos keladi. Xromatografik kameralar si-
fatida eksikatorlar, Petri likopchasi va boshqalar ishlatilishi mum-
kin. Qog'oz diametriga ko'ra, uning markazida galam bilan dia-
metri 1—2 sm bo'lgan doira chiziladi, doira yoyida esa dog'lami
tushirish uchun mayda doirachalar belgilanadi. So'ngra qog'ozni
bu doirasidan uning radiusi bo'yicha qog'ozdan ajratmagan holda
«dumcha» ko'rinishidagi tasma girgiladi, undan keyin gog'ozga
tadqiq etilayotgan eritma dog' ko'rinishida yuqorida ko'rsatilga-
nidek tomiziladi va kamera tubida erituvchi solingan idish joy-
lashtiriladi. Dastlab qog'oz kamerada erituvchiga tegmagan holda
bir soat davomida saglangach, uni «dumchasi» erituvchiga tushiri-
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2.48-rasm. Moddalarning erituvchilarda joylashishi:
1 — birinchisida; 2 — ikkinchisida.
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ladi va kamera zich yopiladi. Kapillar kuchlar ta’sirida erituvchi
«dumcha» orgali ko'tarilib, filtr gog'ozning diski bo'yicha radial
targaladi va 0‘z harakati yo'lida dog'lardagi birikmalarni tagsimlaydi.

Qog‘ozdagi xromatografik tahlilning miqgdoriy usullarini uch
guruhga bo'lish mumkin: eluatlar optik zichligini fotometrik
aniglash; dog'lar yuzalarini o'lchash; xromatogrammadagi mod-
dalami bevosita densitometrik aniglash.

Eluirlash usuli migdoriy xromatografiyada keng tarqalgan bo'lib,
unda 1 % chegarasidagi aniglikka erishiladi. Bu usulda dog'lar qir-
gib olinadi, undagi modda eluatsiya gilinadi va ularni konsentra-
tsiyasi eritmani optik zichligiga ko'ra fotoelektrokalorimetrik usulda
aniglanadi. Bunda nazorat eritmasi sifatida toza erituvchi emas,
balki gog'ozning tadqiq etilayotgan zonaga yaqin joyini eluati ish-
latiladi. Eritmani optik zichligi bo'yicha kalibrlangan grafiklar
yordamida tadqiq etilayotgan moddalarni eluatlardagi konsen-
tratsiyasi aniglanadi. So'ngra ish davomidagi barcha suyultirishlarni
hisobga olgan holda mahsulotdagi moddalar migdori aniglanadi.

Ma’lum sharoitlarda, xususan, start chizig'iga modda erit-
malarining bir xil hajmdagi mayda dog'lari o'tkazilsa, xromato-
grafiyalashda olinadigan dog'lar yuzalari har bir dog'dagi modda
konsentratsiyasini logarifmiga proporsional ekanligi aniglangan.
Xromatografik tahlilni dog‘lar yuzalarini o‘lchash usuli aynan shu
bog'liglikka asoslangan bo'lib, dog'lar yaqqol chegaralarga ega
bo'lganida, usulning anigligi £5—10 % ni tashkil etadi. Agar dog'-
lar diffuzion bo'lsa, ularning fotonusxasini olish tavsiya etiladi.

Yaxshi natijalar dog'lar bo'yalish intensivligini o'lchash orgali
olinishi mumkin. Bu densitometrik usul hisoblanib, unda xroma-
togrammadagi dog'lar orgali o'tgan monoxromatik yorug'lik ulushi
fotometrik usulda aniglanadi. Dog'larning optik zichligi modda
konsentratsiyasini logarifmiga proporsional. Agar dog'lar bir-birini
goplamagan va ular doira yoki ellips shaklida bo'lsa, ushbu usul
yordamida modda konsentratsiyasini £1—2 % aniqlik bilan aniqg-
lash mumkin.

Qog'ozdagi tagsimlovchi xromatografiya ozig-ovgat mahsu-
lotlaridagi fenollami, aminokislotalarni, uglevodlarni tadqgiq qi-
lishda keng ishlatiladi. Shuningdek, bu xromatografik usul ug-
levodlaming o'zgarishida hosil bo'ladigan organik kislotalami aj-
ratishda, o'simlik pigmentlari, oliy spirtlar, aldegidlar, murakkab
efirlarni tadgigot etishda va o'simlik, hayvon mahsulotlaridagi
xlor organik qoldiglarni aniglashda ishlatiladi.
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2.6.4. Yupga gatlamli xromatografiya

Yupga gatlamli xromatografiya (YQX) qog'ozli xromatogra-
fiyani bir turi hisoblanadi. Bunda erkin osilib turuvchi qog'oz
tasmalari o’rnida yupga gatlamli sorbent surtilgan shisha plastin-
kalar ishlatiladi. Bunday gatlamni start chizig'iga tadqiq gilinayot-
gan mahsulotlar aralashmasi surtiladi va plastinkaning start chi-
zig'idan pastki gismi erituvchilarga cho'ktiriladi. Suyuqlikning
plastinka bo'ylab harakatlanishi davomida adsorbsiya, tagsim-
lanish, ion almashinuv kuchlarini yoki bu sanab o'tilgan omil-
larning birgalikdagi ta’siri ogibatida moddalar aralashmasini aj-
ralishi sodir bo'ladi.

YQXda quyidagi sorbentlar ishlatiladi:

« lipofil moddalarni ajratish uchun: silikatlar, aluminiy oksidi,
asetillangali selluloza, poliamidlar;

« gidrofil moddalarni ajratish uchun: selluloza, selluloid ion
almashtirgichlar, kizelgur, poliamidlar.

YQXda o'zgartirilgan sorbentlar ishlatiladi. Ular o'ziga xos
funksional guruhlarga ega bo'lgan komplckslar hosil giluvchi
materiallarning adsorbentlarga shimdirish yo'li bilan hosil qi-
linadi. Shuningdek, YQXda poliamid kukunlar, ion almashti-
ruvchi smolalar, sefadekslar va boshqgalar ham ishlatiladi.

Moddalarni YQX yordamida samarali ajratish uchun sorbent
va tegishli erituvchini tanlash muhim ahamiyatga ega. To'g'ri
tanlangan erituvchi sorbentni ajratuvchanlik xususiyatini kuchay-
tiradi. Odatda, YQXda bir, ikki va ko'p komponentli erituvchilar
tizimi ishlatiladi.

Erituvchilar empirik yo'l bilan ajratiladigan komponentlar-
ning qutblanganligini va erituvchilar qutblarini hisobga olgan
holda tanlanadi. Erituvchilar, ularni eluirlash kuchini oshish tar-
tibi quyidagicha joylashgan: geksan, geptan, siklogeksan, uglerod
to'rt xloridi, benzol, xloroform, efir, etilasetat, piridin, aseton,
etanol, metanol, suv.

YQXning amaliy bajarish plastinkalarini tayyorlashdan bosh-
lanadi. YQX plastinkalari shisha, alumin folgasi yoki plastmassa-
dan tayyorlanishi mumkin. Tayyorlangan sorbsion massani yupqa
gatlami plastinkada mahkamlanmagan, erkin sochilgan va maxsus
bog'lovchi agent (gips, kraxmal) yordamida mahkamlangan bo'-
lishi mumkin. Sorbent plastinka yuzasiga suvli suspenziya ko'ri-
nishida surkalishi, purkalishi va plastinka suspenziyaga botirib
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olinishi mumkin. Sorbent gatlami surtilgan plastinkalar gorizontal
yuzalarda 3—24 soat davomida quritiladi. Tayyor plastinkalar or-
ganik shishadan tayyorlangan maxsus shkaflarda (yoki eksika-
torlarda) saglanadi.

Ko‘p hollarda ishlab chigariladigan tayyor xromatografik plas-
tinkalardan foydalaniladi.

Tadgiq gilinayotgan moddalar plastinkaga, ularning qutb-
lanmagan uchuvchi erituvchidagi 5—10 % li eritmalari ko'rini-
shida surtiladi. Erituvchi qutblanmagan (namuna dog'ining yoyil-
masligi uchun) va uchuvchan (namoyon ettirish oldidan tez
bugianib ketishi uchun) boiishi kerak. Namuna maxsus kalibr-
langan kapillar yoki mikropipetka bilan plastinkani pastki gis-
midan 1,5 sm masofada dog'lar yoki uzluksiz chizig ko‘rinishida
surtiladi. Dog'lar diametri 2—4 mm.ni, ularning markazi o'rtasi-
dagi masofa esa 10—15 mm.ni tashkil giladi.

Plastinkada moddalaming xromatografiyalash (ajratish) ger-
metik yopilgan kameralarda o'tkaziladi. Xromatografiyalash yugqo-
riga intiluvchi usulda amalga oshiriladi va bunda harakatchan faza
gatlam orqali kapillar kuchlar yordamida ko'tariladi. Kamera
erituvchi bug'lari bilan to'yingan bo'lishi kerak. Xromatografiya-
lash uchun plastinkaning start chizig'idan pastki gismi kameraga
quyilgan harakatchan erituvchiga joylashtiriladi. Kameradagi
erituvchi gatlami 0,5 sm.ni, plastinkani botirish chuqurligi esa
5—8 mm.ni tashkil giladi. Harakatchan fazani sorbent bo'yicha
ko'tarilishi 10—11 sm.dan oshmasligi kerak, aks holda suyuqglik
harakatlanishini sustlashishi, dog'ni diffuziyasi va ogibatda, Rf kat-
taligining yuqori tebranishlari kuzatiladi.

Xromatogrammada ajralgan rangsiz moddalar holatini aniqg-
lash uchun ular bilan kimyoviy ta’sir gila oladigan reaktivlar erit-
malari plastinkaga purkalishi kerak. Dog'larning namoyon bo'lishi
uchun plastinkalar quritish shkafida 100—150°C gacha isitiladi.

Qog'ozdagi xromatografiyada ishlatiladigan ko'pgina namoyon
etuvchilar YQXda ham ishlatilishi mumkin. Namoyon erituvchilarni
quyidagi ikki guruhini farglash mumkin, ya’ni umumiy mo'ljal-
langan (turli birikmalar bilan ta’sir etuvchi) va maxsus mo'ljal-
langan (ma’lum birikma yoki funksional guruhni mavjudligini
aniglash uchun). YQXda foydalaniladigan universal namoyon
etuvchilardan biri yod bug'lari hisoblanadi. Maxsus namoyon etuv-
chilardan o-dianizidin (aldegidlarni aniglashda), yashil bromkre-
zol (kislotalarni oksidlashda) va boshgalar ishlatiladi.
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Ajralgan moddalar holati /~ ni o'lchash vositasi bilan aniglanadi.

Plastinkalarda ajralgan moddalaming miqdoriy aniglash dog'-
lar yuzalarini o'lchash yoki ularni fotodensitometrlash orqali
aniglanadi. Bundan tashqgari, YQX usuli modda dog'ini gatlam
yuzasidan oddiy desorbsiya gilish va uni turli kimyoviy va fizik-
kimyoviy usullar bilan identifikatsiya gilish imkonini beradi.

Hozirgi kunda YQX lipidlarni, fosfolipidlarni fraksiyalashda,
vitaminlarni, mahsulotlardagi pestitsidlarni qoldig miqdorini,
meva va sabzavotlardagi di- va uchkarbon kislotalarni aniglashda,
uglevodlar va aminokislotalarni ajratishda keng ishlatiladi.

2.6.5. Kolonkali xromatografiya

Moddalaming xromatografik ajratiiishi olib boriladigan ko-
lonka, odatda, shishadan, kam hollarda, zanglamas po'lat, alu-
mindan tayyorlangan bo'lib, silindr yoki konus shaklida bo'lishi
mumkin. Kolonka uzunligi bir necha santimetrdan 5—20 m.gacha,
uni diametri esa bir necha millimetrdan 5—15 sm.gacha bo'lishi
mumkin.

Kolonkalar bosim (odatda, gel-xromatografiya uchun) yoki
siyraklanish (ion almashtiruvchi xromatografiya uchun) ostida
ishlashi mumkin. Kolonkadagi xromagrafik ajratishni asosiy sharti
unga tadqiq gilinayotgan aralashma va sigib chigaruvchi yoki
namoyon etuvchi suyuqlikning bir me’yorda berilishi hisoblanadi.
Bu shart bajarilishiga kolonkaning yuqori gismiga suyuqlikni
idish yordamida davriy ravishda quyib turish orqgali erishish mumkin.
Ogirrming tezligi kolonka diametriga bog'liq holda 0,5—3 ml/min.ni
tashkil qiladi.

2.49-rasmda oddiy suyuqlikli xromatografiya qurilmasi tasvir-
langan. Shishali kolonkani yuqori gismida erituvchi uchun tom-
chili voronka o'rnatilgan. Kolonkaning pastki uchi kapillar ko*-
rinishida bo'lib, erituvchi oqimi tezligini o'zgartirish jo'mragi
bilan ta’minlangan jo'mragi oldidan g'ovak to'siqcha kavshar-
langan. Kolonka termostatlanadigan shishali ko'ylakka joylash-
tirilgan. Kolonka ajratish uchun ishlatiladigan erituvchida tayyor-
langan suspenziya bilan to'ldiriladi. Tayyorlangan suspenziya
quyilayotganda kran ochiqg bo'lishi kerak. Bunda erituvchi kolonka
orqali o'tadi, sorbent esa filtrda tutilib qoladi. Kolonka to'ldi-
rilgach, tomchili voronka ulanadi va jo'mrak yordamida erituv-
chini kolonka orgali ma’lum ogib o'tish tezligi o'rnatiladi.
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Namuna mikropipetka yoki
mikroshpris bilan Kiritiladi. Aj-
ratiladigan moddalar aralashmasi
kolonkaga undagi erituvchini
sorbent ustidagi gatlami, uning
yugori chegarasiga tushganida
quyiladi. So'ngra ehtiyotkorlik
bilan erituvchini sorbent usti-
dagi balandligi 1—2 sm.ni tash-
kil etgunicha erituvchi quyiladi
va bu sath tomchili voronka yor-
damida ajratish vaqtida saq-
lanadi. Ajratish erituvchini be-
rish lahzasidan boshlanadi. Ko-
lonkadan oqib chigayotgan eri-

2.49-rasm. Xromatografiyalash tuvchi maxsus fraksiya to'pla-
kolonkasi va fraksiyalami avtomatik ~ gichlar yordamida ma’lum vaqt
to‘plagichi: oraliglarida to'planib boriladi.

1— kolonka; 2 — aylanuvchan
kollektor; 3 — mikronasos;
4 — boshqaruv shkafi.

Har bir probirkadagi suyuqlik
tahlil etilib (ko'p hollarda erit-
mani optik zichligi aniglanadi),
aralashma komponentlarining konsentratsiyasini kolonka orgali
eritma hajmiga bog'ligligi grafigi tuziladi.

Aralashmani kolonkalarda ajratishning quyidagi usullarini
farglash gabul gilingan: tagsimlovchi (SSX), adsorbsion (QSX),
ion almashtiruvchi va gel-filtratsiya xromatografiyasi.

Tagsimlovchi xromatografiyada harakatsiz faza qattiq eltuvchi
bilan bog‘langan suyuglik hisoblanadi. Harakatchan faza sifatida
erituvchi bilan yuvilmaydigan turli suyugliklar ishlatiladi. Qattiqg
erituvchi sifatida silikagel, aluminiy oksidi, selluloza ishlatiladi. Bu
usulda qog'ozdagi xromatografiya usulida ajratiladigan moddalar
sinfini, ya’ni gidrofil birikmalar (aminokislotalar, gandlar) va lipofil
moddalarni (yog' kislotalari, alkaloidlar) ajratish imkonini beradi.

Adsorbsion kolonkali xromatografiyada harakatsiz faza qgattiq
modda (silikagel, aluminiy oksidi va boshq.) hisoblanadi. Xro-
matografik ajralish komponentlarning harakatchan suyuq va
harakatsiz gattig faza o'rtasida tagsimlanishi adsorbsiyasi natija-
sida sodir bo'ladi. Absorbsion xromatografiya karotinoidlar, ste-
rinlar, vitaminlami anigqlashda, shuningdek, lipidlar va fosfoli-
pidlarni alohida guruhlarga fraksiyalashda foydalaniladi.

142

lon almashtiruvchi xromatografiyada oddiy adsorbsiya o'mida
ionlar adsorbsiyasi sodir bo'ladi. lon almashtiruvchi xromato-
grafiya molekulalari eritmada dissotsilanadigan moddalarni aj-
ratishning samarali usuli hisoblanadi. Usul elektrolitlar aralash-
malarini ajratishda o'z ionlarining eritmadagi elektrolit ionlariga
almashtirish xususiyatiga ega bo‘lgan ionit yoki ion almashtir-
gichlardan foydalanishga asoslangan. lon almashtiruvchi xroma-
tografiya yog* kislotalarini ajratish, metillashda va aminokislo-
talarni tahlil etishda ishlatiladi.

Molekular — elak xromatografiyasi ogsillami ajratishda keng
ishlatiladi. Bu usul moddalar aralashmasini, ularni molekula o'l-
chamlariga ko'ra yuqori g‘ovaklikka ega bo'lgan gel yordamida
ajratishni nazarda tutadi. Bunda ajratiladigan modda molekula-
lari, ularning o'lchamiga ko'ra, shishgan gelni to'ldiradigan hara-
katchan erituvchi va turg'un erituvchi o'rtasida tagsimlanadi. Mole-
kulalarning gel elak orgali o'tish tezligi, ularni granulalarga sin-
gishi va saglanib qolish xususiyatiga bog'liq.

NAZORAT SAVOLLARI

[l

Ozig-ovgat mahsulotlarini fizik-kimyoviy tahlil etishning magsadi nima-
lardan iborat?

0Ozig-ovgat mahsulotlarining nisbiy zichligi tusliunchasi nimani anglatadi?

Nisbiy zichlikni piknometrik va arcometrik aniglash usullari mohiyati hamda
tahlil o‘tkazish tartibini tushuntiring.

4. Asosiy reologik tushunchalarga izoh bering.

5. Dispers tizimiami ganday struktura turlari farglanadi?

6. Struktura-mexanik xususiyatlar ganday tadqiq gilinadi?

7.

8.

w N

Ozig-ovgat mahsulotlarini reologik tavsiflari ganday asboblarda aniglanadi?
Kapillar viskozimetrlarda suyuglik govushqogligi ganday aniglanadi?

9. Penetrometrlarda ganday ko'rsatkichlar aniglanadi? KP-3 konusli plas-
tometrida ganday struktura-mexanik tavsif aniglanadi?

10. «Instron-1122» universal sinov mashinasida ganday reologik tavsiflarni
aniglash mumkin?

11. Polarimetrik usul mohiyati nimadan iborat?

12. Polarizatsiyalangan nur ganday hosil gilinadi?

13. Moddalaming optik faolligi nima?

14. Optik faol moddalaming polarizatsiyalangan nurni solishtirma burish
burchagi nima?

15. Saxarimetr polarimetrdan nima bilan farglanadi?

16. Saxarimetmi shkalasi ganday darajalangan? «Normal namuna» va «normal
trubka» nima?

17. Saxarimetr bilan ishlash tartibini tushuntiring.
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18. Aylanma polarimetr optik sxemasidagi fargii jihatlar nimadan iborat?

19. Sindirish ko'rsatkichi nima? Modda sindirish ko'rsatkichi ganday omil-
larga bog'liq?

20. Tadgiq etilayotgan moddani sindirish ko'rsatkichi ganday aniglanadi?
Chegaraviy tushish burchagi va to'liq ichki akslanish tushunchalarini
izohlang.

21. Abbe turidagi refraktometrlarda o'lchashlar ganday amalga oshiriladi?

22. RPL-3 ozig-ovgat refraktometrini fargii jihatlari nimadan iborat?
RPL-3 da tahlil ganday tartibda o'tkaziladi?

23. Pretsezion refraktometrlar boshga refraktometrlardan nimasi bilan farglanadi?

24. Pulfrix refraktometrlari ganday tuzilishga ega?

25. Kalorometriyaning asosiy gonuni mohiyatini tushuntiring.

26. Molyar yutilish koeffitsiyenti nima? Yorug'lik yutilish spektrlari ganday
tuziladi?

27. Eritmalami bo'yalish intensivligi ganday usullarda aniglanadi?

28. Bo'yalish intensivligini fotoelektrik o'lchashda ganday asboblar ishlatiladi?

29. Bir nurli KFK-2 fotoelektrik kalorimetrining tuzilishi va unda o'lchashni
o'tkazish tartibini tushuntiring.

30. Ikki fotoelementli fotokalorimctrlaming optik sxemasi ganday tuzilgan?
Bu asbhoblarda o'lchash ganday amalga oshiriladi?

31. Emission va absorbsion spektroskopiya nimani tadqiq etishga yo'naltirilgan?

32. Nurlanishni moddalar bilan o'zaro ta’siri nimaga asoslanadi?

33. Fotoelektrik spektrofotometrlar ganday gismlardan tuzilgan?

34. Spektrofotometr ish prinsipini tushuntiring.

35. Spektroskopiya asosini tashkil etuvchi gonunlar mohiyati nimadan iborat?

36. Yutilish spektrlarining shakli ganday omillar bilan belgilanadi?

37. Absorbsion spektroskopiya ozig-ovgat mahsulotlarining ganday Xusu-
siyatlarini tadqiq etishga qaratilgan?

38. Infragizil spektroskopiyaning ovqatlanish mahsulotlarini tadqiq etish-
dagi imkoniyatlarini izohlang.

39. 1Q spektroskopiyani yutilish spektrlari ganday omillar bilan belgilanadi ?

40. Atom-absorbsion spektroskopiya imkoniyatlari va mohiyatini tushuntiring.

41. C-115 atom-absorbsion spektrofotometri ganday rejimlarda ishlaydi?

42. Absorbsion tahlilda namunalaming tahlilga tayyorlash xususiyatlarini izohlang.

43. Mass-spektroskopiya tahlil usulining mohiyati va imkoniyatlarini tushuntiring.

44. Luminessent tahlil yordamida ozig-ovgat mahsulotlarining ganday xu-
susiyatlarini tadgiqot etish mumkin?

45. ®XXM-8 fluorometri ish prinsipini tushuntiring.

46. Xromatografik usulning mohiyati nimada? Xromatografik usullami gan-
day turlari mavjud?

47. Gazli xromatograf ganday tuzilgan?

48. Gazli xromatografiyadagi xromatogrammalar ganday identifikatsiya
gilinadi?

49. Qog'ozdagi tagsimlovchi xromatografiyaning mohiyatini tushuntiring.

50. Bir o'Ichovli, ikki o'lchovli va aylanma xromatografiya ganday o'tkaziladi?

51. Yupqa gatlamli xromatografiyaning mohiyati va go'llanilish sohalarini
tushuntiring.

52. Kolonkali xromatografiya nima? Aralashmani kolonkada ajratishning gan-
day usullari mavjud?
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3-bob. 0ZIQ-OVQAT MAHSULOTLARINING KIMYOVIY
TADQIQOT USULLARI

Kimyoviy uslublar yordamida ozig-ovgat mahsulotlaridagi
namlik, kul moddasi, titrlanadigan Kkislotalik, osh tuzi, shakar,
kletchatka, yogl ogsil moddalari, shuningdek, vitaminlar va fer-
mentlar miqdori aniglanadi.

3.1. Ozig-ovgat mahsulotlarining namligini aniglash

Namlik ko'rsatkichi xomashyo, yarimtayyor mahsulot va
tayyor mahsulotlarning sifatini baholashda o'ta muhim hisob-
lanadi. Obyektdagi namlik miqgdorini bilish, eng avvalo, uning
energetik giymatini aniglash uchun zarur. Mahsulotda suv mig-
dori ganchalik yuqori bo'lsa, uning birlik massasiga to'g'ri
keluvchi foydali qurug moddalari migdori ham shunchalik kam
bo'ladi. Mahsulotdagi yuqori yoki past namlik, nafagat, undagi
quruq moddalar migdorini, shuning bilan birga, uni saqglash va
gayta ishlashga yaroqliligini belgilaydi. Me’yoridan yuqori nam-
lik, jumladan, mahsulotning chirishi va parchalanishini keltirib
chigaruvchi mikroorganizmlar rivojlanishiga ko'maklashadi, un-
dagi fermentativ kimyoviy va boshqa jarayonlarni tezlashtiradi.
Shuning uchun ham obyektdagi namlik miqgdori uni saqglash
sharoiti va muddatlarini belgilaydi. Bundan tashqgari, xomashyo-
ning namligi korxona texnik-igtisodiy ko'rsatkichlariga ta’sir qi-
ladi. Masalan, un namligini 1% ga oshishi non chiqishini 1,5—
2 % ga pasaytiradi.

Namlikni aniglash uchun ko'pgina usullar tavsiya etilgan
bo'lib, ular odatda, bevosita va bilvosita usullarga bo‘linadi. Be-
vosita usullarga namlikni suvning bug* ko'rinishida ajratish yo'li
bilan aniglaydigan, suvsiz erituvchilar bilan suvni haydashni na-
zarda tutuvchi va suvni gandaydir reagent bilan kimyoviy o'zaro
ta’siriga asoslangan kimyoviy usullar tegishli.
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Bilvosita usullarga termogravimetrik (quritish usullari), fi-
zikaviy (qurug moddalami nisbiy zichlik kattaligiga ko‘ra yoki
refraktometrlarda aniglash) va shuningdek, elektrik (namlik ha-
gida elektro‘tkazuvchanlik, dielektrik doimiylik va boshqgalarga
ko‘ra xulosa chigariladi) usullar mansub.

3.1.1. Namlikni bevosita aniglash usuli

Tadqiq etilayotgan mahsulotdagi suvni u bilan aralashmaydigan
boshqga suyuqglik bilan birgalikda, bir vaqtda, haydash yo‘li bilan
chigarib yuborish mumkin. Bu usul haydash usuli, deb ham
nomlanadi. Usul o'zaro aralashmaydigan binar aralashmalarni har
bir komponentning gaynash nugqtasiga depressiya berish xusu-
siyatiga asoslangan. Masalan, suv va benzol aralashmasi, distillat-
dagi suv miqdori 8,8 % bo'lganida, 69,3°C haroratda qaynay bosh-
laydi (benzolning gaynash harorati 80,2°C).

Suv bilan aralashmaydigan suyuqlik sifatida suvdan yengil
yoki og‘ir bo'lgan suyuqgliklar ishlatiladi. Amaliyotda suvdan yengil
bo'lgan suyugliklardan foydalanish qulay. Bu usul, asosan, yengil
uchuvchi moddalarga ega bo'lgan ozig-ovgat mahsulotlaridagi
(ziravorlar) va shuningdek, yog'ga boy mahsulotlardagi namlikni

aniglashda foydalaniladi.
Asbob va jihozlar. Suvdan
yengil bo'lgan suyugliklar uchun
haydash kolbasi, o'lchov bu-
retkasi va sovitgichdan iborat
asbob ishlatiladi. Asbob kon-
struksiyasi 3.1-rasmda Kkeltiril-
gan. Kolba hajmi tadqgiq eti-
layotgan mahsulotdagi va olin-
gan namuna o'lchamiga bog'-
0 lig holda tanlanadi (odatda,
kolba hajmi 150—250 ml) va
o'lchov buretkasida 2 ml.dan
kam bo'Imagan miqdorda suv
sig'ishi lozim (buretka dia-
metri 2 mm bo'lishi kerak), isi-
- - tish asbobi (qumli yoki gli-

3.1-rasm. Namlikni bevosita aniglash tserinli hammom, benzol ishla-
asbobi (0’ngda — o'Ichov buretkasi).  tilganda — suvli hammom).
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Reaktivlar. Benzol, ksilol, toluol, amil spirti, skipidar yoki
benzin, xromli aralashma, pemza.

Ishni bajarish tartibi. Suv tomchilarining devorga yopishishining
oldini olish maqgsadida, namlikni aniglash asbobi ishlatilishi ol-
didan xromli aralashma bilan yaxshi yuviladi. Mahsulotning may-
dalangan namuna o'lchamini haydash kolbasiga joylashtirishda
undagi suv miqdori 0,5 ml.dan kam bo'Imasligi va o'lchov bu-
retkasining hajmidan katta bo'Imasligi hisobga olinishi kerak.
Haydash kolbasiga solinayotgan erituvchi uning mahsulot na-
muna o'lchami bilan birgalikdagi hajmi kolba hajmini yarmidan
oshmasligi hisobidagi migdorda olinadi. Kolbadagi aralashmaning
bir xil gaynashi va haydashni tezlashtirish uchun oz migdorda
pemza solish tavsiya gilinadi. Asbob yig'ilgach, kolba asta-sekin
isitiladi, undagi aralashma ehtiyotkorlik bilan gqaynash holatigacha
yetkaziladi Va haydash oxirigacha bir me’yordagi gaynash saqlab
turiladi. O'lchov buretkasida to'planayotgan suyuqlik yuqgori gat-
lamining tiniglashishi va uning migdori oshmasdan, o'zgarmas
saglanishi haydash yakunlanganidan dalolat beradi. Haydash,
odatda, 0,5—1 soat davom etadi. O'lchov buretkasidagi hay-
dalgan suv miqdori, xona haroratida, millilitrlarda gayd qilinadi.
Erituvchi qatlami ostidagi suv meniskining o'zgaruvchanligi
tegishli tuzatish Kiritilishini tagozo giladi. Diametri 12 mm bo'l-
gan buretka uchun tuzatish 1 ml suvga 0,09 ml.ni tashkil giladi.
Zarur bo'lgan hollarda, distillatsiya paytidagi yo'gotishlar uchun
kiritiladigan tuzatish, aniq o'lchangan suv hajmini haydash yo'li
bilan aniglanadi.

Tuzatish 2 ml suv uchun 0,2 ml.ni tashkil etishi mumkin. Efir
moylari aniglashga ta’sir gilmaydi, chunki ular haydash uchun
foydalaniladigan suyuglikda eriydi. O'lchov buretkasidagi eri-
tuvchi tinig bo'lImasa, u holda buretkadagini tindirish uchun uni
25 minut davomida issiq suvda saglash va xona haroratigacha
sovitilgach, suv hajmini o'lchash tavsiya qilinadi.

Hisoblash. Tadqiq etilayotgan namuna o'lchamidagi suv mig-
dori X (foizlarda) quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

Y _ U-0,9982-100
8

bu yerda, 0,9982 — suvning 20°C dagi zichligi; V — suvning
hajmi, ml; g — namuna o'lchami, g.
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3.1.2. Namlikni quritish yo‘li bilan aniglash

Bilvosita usullar o'rtasida namlikni quritish shkaflarida qu-
ritilgandan keyin, quruq goldiq bo'yicha aniglash usuli keng tar-
galgan.

Mahsulotdagi gigroskopik namlik tadqiq etilayotgan namuna
o'lchamidagi suv bug'i bosimi uni quritish kamerasi atmos-
ferasidagi bug' bosimiga nisbatan katta bo'lgan hollarda chigarib
yuboriladi. Bu bosimlar fargini quritilayotgan namuna o'lchami
haroratini oshirish yoki namlikni atmosferadan chigarib yuborish,
yoki har ikkisini birgalikda go'llash orgali oshirish mumkin.

Mumkin gadar quritilayotgan mahsulotning parchalanishi
kuzatilmaydigan haroratgacha isitish tavsiya gilinadi.

Qo'llaniladigan usullarga bog'liq holda quritish quyidagi sha-
roitlarda o'tkazilishi mumkin:

e normal atmosfera bosimi va yuqori haroratda (55°C dan
yuqori);

» past atmosfera bosimi (siyraklanish va yuqori haroratda);

* past atmosfera bosimi (siyraklanish) va past haroratda
(0°C dan past).

Ushbu usullarni tanlash tadgiq gilinayotgan mahsulotning fi-
zikaviy holati, undagi taxminiy suv miqdori, uni mahsulot bilan
bog'lanish mustahkamligi, shuningdek, qulayligi, tahlilni davo-
miyligi va talab gilinadigan aniqlik kabi omillarga bog'lig. Bu
usullar mahsulotning namligi bilan bir vaqtda undagi quruq mod-
dalar miqdorini aniglash imkonini ham yaratadi.

Namlikni normal atmosfera bosimi va yuqori haroratda quritish
yo'li bilan aniglash. Ushbu usul ozig-ovgat mahsulotlaridagi nam-
likni aniglashda keng ishlatiladi. Yuqori harorat va normal at-
mosfera bosimida mahsulotdan, nafagat, namlikni, bug'lanish,
shuningdek, uchuvchi moddalarni (NHr CO2 efirlar, uchuvchi
kislotalar, past molekular spirtlar va boshg.) ham chigarib yubo-
rilishi ro'y beradi. Bundan tashqari, yuqori haroratda mahsulot
tarkibiy gismlari uchuvchi moddalar hosil qilib, parchalanishi
ehtimoli ham yuqori. Boshga tomondan mahsulotni quritilishida
uning massasini oshishiga sabab bo'luvchi fizikaviy va fizik-kimyo-
viy jarayonlar (havo kislorodi yordamida to'yinmagan birikmalarni
oksidlanishi) sodir bo'lishi mumkin.

Shuni ta’kidlash lozimki, quritilgan mahsulotda hamma vaqt
kolloidlar bilan bog'langan oz miqdordagi namlikni («bog*-
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langan» suv) saqlanib golishi mumkin. Shuning uchun, yuqori-
dagilarni hisobga olgan holda quritish usuli bilan olingan namlik
kattaligi mahsulotdagi faktik namlikni juda yaqin tavsiflashini
e’tirof gilish mumkin. O'zgarmas massagacha va bir marotabali
(ma’lum vaqt davomida) quritish farglanadi. Qovushqoq mah-
sulotlar (sut mahsulotlari, yog'lar, konservalar) qum bhilan,
ba’zi hollarda esa suvsiz parafin yoki suvsizlantirilgan pishirilgan
sariyog' bilan (pishloglar, suzma va boshq.) quritilishi mumkin.
Bunda suvning bug'lanishi yuzasi oshadi va demak, namlilikni
aniqglash tezlashadi.

Tadqgiq etilayotgan mahsulot xususiyatlariga ko'ra, olinadigan
namuna o'lchami 3—10 g.ni tashkil etadi. Qattiq konsistensiyaga
ega bo'lgan mahsulotlar namuna O'lchami olinishi oldidan may-
dalanishi lozim. Ammo, bu opcratsiya juda tez va namlikning na-
muna o'lchamini tayyorlash jarayonidagi yo'qotishlari oldini oluvchi
sharoitlarda amalga oshirilishi kerak.

Turli ozig-ovgat mahsulotlaridagi namlikni normal atmosfera
bosimi va yuqori haroratda quritish usuli bilan aniglash rejimlari
3.1-jadvalda keltirilgan.

Namlikni o'zgarmas massagacha quritish bilan aniglash. Nam -
likni bu usulda aniglash bir necha soat davom qiladi.

Asbob va jihozlar. Haroratni ma’lum darajada saqglash im-
konini beruvchi termoregulator moslamasiga ega bo'lgan quritish
shkafi; diametri 25—55 mm va balandligi 55 mm. gacha bo'lgan
metall yoki shishali byuksalar; suvni singdirib oluvchi moddaga
(odatda, bu magsadda suvsiz kalsiy xlorid ishlatiladi, P,Os ni ish-
latilishi esa yaxshi natijalar beradi) ega bo'lgan eksikator; analitik
yoki texnikaviy tarozilar; o'lchash chegaralari 50—200°C bo'lgan
laboratoriya termometri.

Ishni bajarish tartibi. Ikkita byuksa oldindan 110°C haroratda
30 minut davomida quritilib, sovitilgandan keyin tadqiq etilayot-
gan mahsulotga bog'lig holda analitik yoki texnikaviy tarozilarda
ularning massasi aniglandi (3.1-jadval). Yaxshi aralashtirilgan
o'rta namunadan 3.1-jadvalda ko'rsatilgan migdorda namuna
o'lchami (agar maydalash talab gilinadigan bo'lsa, unda dastlabki
maydalanishdan keyin) olinadi. Bir vaqtning o'zida quritish shkafi
tadqgiq gilinayotgan mahsulotni quritish uchun talab gilinadigan
haroratdan 3—5°C yuqori haroratgacha (quritishda berilgan
haroratni saglash uchun) isitiladi.
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Parallel ravishda ikki namuna o'lchami olinadi. Tadqiq etila-
yotgan namuna o‘lchamlari solingan byuksalar quritish shkafming
yuqori polkasiga, ularning qopqgoglari bilan yonma-yon joylash-
tiriladi. Quritish shkafiga joylashtirilgan nazorat termometrining
simobli uchi namuna o'lchami darajasida bo'lishi zarur. Quritish
shkafidagi haroratning o'zgarishi 2°C dan oshmasligi kerak. Qu-
ritish paytida ventilatsiya tirgishlari ochig bo'lishi lozim.

Quritish paytida ventilatsiya tirgishlari (shkafning pastki va
yuqori gismidagi) ochiq bo'lishi kerak. Quritish shkafiga bir vaqt-
ning o'zida bittadan ortig byuksalarni go'yish mumkin emas.
Ko'pgina mahsulotlar uchun birinchi massa aniglashga qadar
bo'lgan quritish muddati 0,5—4 soatni tashkil giladi (3.1-jadvalga
garalsin). Birinchi massa anigqlashga gadar bo'lgan quritish vaqti
o'tgach, byuksalarning gopqgog'i bekitiladi va sovitish uchun
eksikatorga joylashtiriladi (metall byuksalar 20 minut, shishali
byuksalar esa 30 minut). Byuksalarning massasi aniglangach, ular
yana awalgi quritish rejimlarida quritish shkaflariga joylashti-
riladi. Shu mahsulot uchun o'rnatilgan ma’lum vaqtlardan keyin
byuksalar yana sovitiladi va ularni massasi birinchi marotaba
aniglangan kabi aniglanadi. Bunday aniqglashlar navbatdagi ikki
massa aniqlash natijalari fargi 0,001 g.ga teng yoki undan kam
boiguncha davom ettiriladi.

Hisoblash. Namlik migdori X (foizlarda) quyidagi formula
bo'yicha hisoblanadi:

-
'

bu yerda, g, — byuksaning namuna o'lchami bilan birgalikda
quritishga qadar bo'lgan massasi, g; g2— byuksani namuna o'lchami
bilan birgalikda quritishdan keyingi massasi, g; § — namuna
o'lchami, g.

Parallel aniglashlar o'rtasidagi farqg 0,5 % dan oshmasligi ke-
rak. Hisoblash 0,01 % aniqlik bilan amalga oshiriladi. Yakuniy
natija ikki parallel aniglashlarni o'rta arifmetik giymati sifatida
hisoblanadi. 100 va olingan namlik foizi o'rtasidagi ayirma bo'-
yicha tadqiq etilayotgan mahsulotdagi quruq moddalar miqdori
aniglanishi mumkin.

Namlikni bir marotabali quritish bilan aniglash. Bir marotabali
quritish tahlilni tezlashtirish zarur bo'lgan hollarda go'llaniladi.
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Tadqiq etilayotgan namuna oichamini qum, parafin yoki yog'siz
pishirilgan sariyog' bilan, shuningdek, qum va parafmsiz quritish
rejimlari mavjud. Quritishni oldingi usulga nisbatan ancha baland
haroratlarda olib borilishi, bu barcha modifikatsiyalar uchun
umumiy fargii jihat hisoblanadi.

Ashob vajihozlar. Oldingi usulda tavsiya etilgan barcha asbob
va jihozlar; byuksani yuqori gardishdan uzun bo'lImagan shisha
tayoqchalar.

Reaktivlar. Tozalangan qum; tozalangan suvsiz parafin yoki
pishirilgan sariyog'.

Tozalangan qum olish uchun qum teshiklari o'lchami 4—
5 mm bo'lgan elak orqali elanadi, vodoprovod suv bilan yaxshi
aralashtiriladi, so'ngra esa unga 11 nisbatda xlor kislotasi quyilib,
aralashtiriladi va bir kecha davomida tinch gqoldiriladi. Shundan
so'ng, qum awal vodoprovod suvi bilan lakmus bo'yicha kislotali
muhitni yo'golgunicha, so'ngra distillangan suv bilan yaxshi
yuviladi va quritiladi. Keyin qum yana teshiklari o'lchami 1—
1,5 mm elak orgali elanadi va organik moddalarni chigarib yubo-
rish uchun qizdiriladi. Tozalangan qum toza, zich bekitiladigan
gopqgoqgqga ega bo'lgan bankalarda saglanadi.

Ishni bajarish tartibi. Qum tarkibida yog' mavjud bo'lgan ozi-
gaviy konsentratlardagi namlikni anigqlashda, ba’zi gandolat
mahsulotlarini tadqiq qilishda, ba’zi sut mahsulotlari va kolbasa
mahsulotlaridagi namlikni tezlashtirilgan usulda aniglashda foy-
dalaniladi. Parafin yoki pishirlgan sariyog'da isitish orgali ba’zi sut
mahsulotlaridagi namlikni aniglash mumkin. Agar qum, parafin
yoki pishirilgan sariyog' ishlatilmasa, unda aniglash namuna
o'lchamini bir marotaba quritish, eksikatorda sovitilgandan keyin
esa massani aniglanishini hisobga olmagan holda o'zgarmas mas-
sagacha quritish usulidan farq gqilmaydi. Qumdan foydalanilganda,
toza va quruq byuksaga 12—15 g qum joylashtiriladi, shisha ta-
yoqcha solinadi va hammasi birgalikda 110°C da quritilib, eksi-
katorda sovitiladi hamda tadqiq etilayotgan mahsulotga bog'lig
holda texnikaviy yoki analitik tarozilarda massasi aniglanadi.
Byuksaga 3—6 g tahlil uchun tayyorlangan mahsulot joylash-
tiriladi, qopqgog'i bekitiladi va yana o'sha aniqglik bilan massasi
aniglanadi. Shundan so'ng, byuksani gqopgog'i ochilib, shisha
tayoqcha yordamida namuna o'lchami qum bilan yaxshi aralash-
tiriladi va byuksa tubiga bir tekis tagsimlanadi. Keyingi harakatlar
namuna o'lchamini o'zgarmas massagacha quritishdagi kabi tar-
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tibda, fagat bir marotabali quritish va bir marotabali massa
aniqglashni ishlatilishi fargi bilan amalga oshiriladi. Turli mah-
sulotlarni quritish rejimlari 3.1-jadvalda keltirilgan.

Hisoblash. Mahsulotdagi namlikni hisoblash namlikning o'z-
garmas massagacha quritish bilan aniglashdagi kabi bajariladi.

3.2. Ozig-ovgat mahsulotlaridagi kul moddasini aniglash

Ozig-ovqgat mahsulotlaridagi mineral elementlami mikro- va
makroelementlarga bo'lish gabul gilingan. Makroelementlar bu
ozig-ovgat mahsulotlarida nisbatan katta migdorda (100 g.da
1 mg.dan yuqori) mavjud bo'lgan mineral moddalar hisoblanadi.
Ularga kalsiy, magniy, natriy, kaliy, fosfor, xlor va boshqgalar tegishli.

Mikroelementlar ozig-ovgat mahsulotlarini 100 g.da 1 mg.dan
kam miqgdorda uchraydigan mineral moddalardir. Ularga ftor, yod.
mis, rux, marganes, mishyak, brom, aluminiy va boshqalar tegishli.

Mineral moddalar ozig-ovgat mahsulotlarida, nafagat, tabiiy
tarkibiy gismi sifatida, shuningdek, ularning ozig-ovgat mah-
sulotlariga boshga manbalardan o'tishi bilan bog'liq holda ham
mavjud bo'lishi mumkin. Bu mineral moddalar mahsulot tarkibiga
uni ishlab chigarish tcxnologik jarayonida ishlatiladigan jihoz va
reaktivlardan, mahsulotlarni saglash va jo'natishda idish va qa-
doqlash materiallardan, shuningdek, mahsulotlarni konservalashda
ishlatiladigan antiseptiklardan va boshgalardan o'tishi mumkin.

Mineral elementlaming umumiy miqgdori kul moddasi mig-
dori bo'yicha aniglanadi. Kul va kul moddalari tadgiq etilayotgan
mahsulotdagi organik moddalarni to'lig kuydirilishda olinadigan
goldiqg hisoblanadi. Organik moddalar gizdirilganda kuyadi, kuyish
mahsulotlari esa uchib ketadi, ammo mineral moddalar saglanib
goladi va ularning massasi aniglanadi.

Bevosita mahsulotning strukturasiga kiruvchi mineral mod-
dalar toza kul deyiladi. U o'ta gimmatli hisoblanadi, chunki aynan
uning miqgdori, mahsulotning fiziologik giymatini belgilaydi.

Tarkibida aralashmalar mavjud bo'lgan kul nam kul deyiladi.
U nafagat, tadgiq etilayotgan obyekt tarkibiga kiruvchi mineral
moddalardan, shuningdek, unga tasodifan tushib golgan bcgona
aralashmalardan (qum yoki gizdirish paytida mineral tuzlar bilan
birga crigan ko'mirzarrachalari yoki karbonat tuzlari ko'rinishidagi
bog'langan karbonat kislotasi) iborat bo'lishi mumkin. Nam kulning
yugori migdori mahsulotning ifloslanganlik darajasini tavsiflaydi.
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3.2.1. Umumiy kul moddasi migdorini aniglash

Kul moddasi obyektni kuydirish yo'li bilan ho'l va quaiq kul-
lantirish usullarida aniglanishi mumkin. Ho'l kullantirishda sulfat
va azot kislotalarning aralashmasi yoki bu kislotalarning biri,
ularning gaynash haroratida, shuningdek, vodorod perekisi yoki
boshqga oksidlovchilar ishlatiladi.

Ho'l kullantirish yuqori haroratlarda kulning uchuvchi element-
lari yo'qotilishi oldini olish zarur bo'lgan hollardagina go'llaniladi.

Quruqg kullantirish yugori haroratlarda (1600°C va undan
yugori) tigelda (chinni idishcha), Mufel pechlarida amalga oshi-
riladi. Bunda tigelning qgizil cho'g'lanish holatigacha olib bormaslik
tavsiya etiladi, chunki kul fosfatlari kuymagan ko'mir zarracha-
larini eritishi mumkin va bu esa oxirgilarning to'lig kuydirilishini
giyinlashtiradi.

Moddalarni ushbu usulda kullantirish mexanik va moddalar-
ning kimyoviy o'zgarishlari natijasidagi yo'qotishlari bilan ke-
chishi mumkin. Mexanik yo'qotishlar moddalaming yuqori bosh-
lang'ich haroratlarda tez kuydirilishida ro'y beradi. Bu hollarda
moddaning qurug haydalishida hosil bo'layotgan mahsulotlar
tigeldan tashqgariga chigarilib yuborilishi mumkin.

Kimyoviy yo'qotishlar bekitilgan tigeldagi to'liq kuydirilmagan
moddaning kuchli gizdirilishida ro'y beradi. Bu holda ham kuy-
dirilmagan, cho'g'langan ko'mir zarrachalari fosfor oksidini fosfor
metaligacha qaytarishi mumkin va u esa tashqgariga chigarib yubo-
riladi. Aynigsa, kul moddalari fosforga boy obyektlarni tahlil
etishda kimyoviy yo'qotishlarning oldini olishga harakat gilinishi
lozim. Kul moddasi mahsulotning qurug moddalariga nisbatan
foizlarda ifodalanadi. Kul moddasini tezlashtiruvchisiz va tez-
lashtiruvchi ishtirokidagi usullar bilan aniglash mumkin. Ozig-
ovgat mahsulotlari tozaligini tavsiflashda, nafagat, umumiy kul
migdorini, shuningdek, 10 % li xlor kislotasida erimaydigan kul
migdorini ham aniqglash tavsiya etiladi.

Kul migdorini tezlashtiruvchisiz aniglash

Asbob va jihozlar. O'lchami 20x20 sm bo'lgan ikkita shisha
Plastinkalar; diametri 40 mm va balandligi 35 mm bo'lgan chinni
hgellar; kalsiy xlorid solingan eksikator; analitik tarozi; gisqichlar;
shtativ; chinni uchburchak; gorelka; Mufel pechi.
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Ishni bajarish tartibi. Tigellar oldindan o'zgarmas massa-
gacha gizdiriladi. So‘ngra analitik tarozida 0,0001 g aniglik bilan
1,5—2 g un namuna O‘lchami (gandolat mahsulotlari 5—10 g
miqdorda, 0,01 g aniglik bilan, kraxmal esa 10 g analitik tarozida)
tortib olinadi.

Namuna o'lchami oldindan maydalanishi kerak. Namuna
o'lchamini o'ta maydalash ham tavsiya etilmaydi, chunki o'ta mayda
moddalar, kuydirish boshlangandan keyin gazsimon kuydirish
mahsulotlari ajralib chigishida, tutun bilan birgalikda chiqgarib
yuborilishi mumkin. Bundan tashqgari, o'ta maydalangan namuna
o'lchami, uning ichki gatlamlariga havo kislorodini giyin Kirib
borishi sababli to'liq kuydirilmaydi.

Kullanishning dastlabki davri, gorelka alangasini tigel tubiga
yetmasligini ta’minlagan holda (3.2-rasm) ehtiyotkorlik bilan olib
borilishi kerak. Isitish boshlangandan keyin gaz va qoramtir-qo'n-
g'ir smolali moddalar ajralishi bilan kechadigan quruq haydash
ro'y beradi. Kuchli isitish bu jarayonni jadallashtiradi va modda
namuna o'lchamini mexanik yo'qotilishiga olib kelishi mum-

kin. Bunday sharoitlarda mah-
sulotning to'liq kullanishi ham
giyinlashadi va bu o'z o'rnida
katta xatoliklarga olib keladi.
Qo'ng'ir gazlar ajralib chigishi
tugagach, gorelka tigelga asta-
sekin yaginlashtirib, isitish ku-
chaytiriladi.

Qora zarrachalarni (ko*‘-
mir) asosiy gismi yo'qolgach,
tigellar goramtir-qizil cho'g'la-
nishgacha isitilgan Mufel pe-
chiga o'tkaziladi. Tigellar dast-
lab Mufel pechini eshikchasi
yaginida, keyinchalik esa asta-
sekin siljitish orgali pechkaning
ichkariroq qismlariga joylash-
tirilib boriladi. Bunda namuna
o'lchamini alangalanishiga yo'l

3.2-rasm. Kullantinshni boshlang ich qoymaslik _ke.rak. .?_.<Ude|.”Sh
bosgichida tigelni gorelka ustidagi gora zarrachalar to liq yo qol-
to'g'ri holati. gunicha, oq yoki kul rangiga
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yagin kul ohngunicha davom ettiriladi. Tigellar eksikatorda sovi-
tilgandan keyin, ularning massasi aniglanadi, so'ngra yana 20 minut
davomida qizdiriladi. Agar shundan so'ng ham, tigellarni kul bilan
birgalikdagi massasi o'zgarmay qolsa, kullantirish yakunlangan
hisoblanadi.

Kul moddasini aniglashda gahva namuna o'lchami taxminan
5 g.ni, kraxmalniki esa 5—10 g.ni tashkil giladi. Qahvani Mufel
pechida gizdirish, qora zarrachalar yo'qolib oq yoki kulrangli kul
olingandan keyin yana 30 minut davom ettiriladi. Qizdirilgan tigel
eksikatorda 40 minutdan 2 soatgacha sovitilib, uni gayta qgizdiri-
lishi o'tkazilmaydi.

Kraxmalni kullantirishning o'ziga xos xususiyati shundaki,
namuna o'lchamini bir gismi kullantirilgandan keyin idishda
sovitiladi yoki unga bir necha millilitr distillangan suv quyilib,
suv hammOmida quruq holatigacha bug'lantiriladi va gorelkada
to'lig kullangunicha gizdiriladi. Shundan so'ng, tigel eksikatorda
yana sovitiladi va massasi aniglanadi. Bu harakatlar ketma-ketligi
navbatdagi ikki bor tortishlar massalari o'rtasidagi farg 0,0005 g
kam bo'Imagunicha davom ettiriladi.

Hisoblash. Qurug moddalarga nisbatan foizlarda ifodalangan
kul quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

Y_ g; 100 -HCP
g (100—B)’

bu yerda, gt — kulning asbolut massasi, g; g — tadqiq eti-
layotgan mahsulotning namuna o'lchami, g; B — mahsulotning
namligi, %.

Ba’zi mahsulotlardagi (gqandolat mahsulotlari) kul miqgdori
namlikni hisobga olmagan holda quyidagi formula bo'yicha hi-
soblanadi:

x="100
8

Parallel aniglashlar o'rtasidagi farq 0,02 % (kraxmalni tad-
giq etishda 0,01 %)dan oshmasligi kerak. Mahsulotning faktik
kuldorligi ikki parallel aniglashlarni o'rta arifmetik giymati si-
fatida hisoblanadi.

Kul moddasini tezlashtiruvchi ishtirokida aniglash. Kullantirishni
tezlashtirish kuydirilayotgan namuna o'lchamini yumshatuvchi va
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kuydirishda kislorod kirib borishni yengillashtirish imkonini be-
aivchi sirka kislotali magniyni spirtli eritmasi yoki azot kislotasini
(don, yorma va unjg‘lardagi kul moddasini aniglashda) qo'llash
orgali ta’minlanadi.

Asbob vajihozlar. Kuldorlikni oldingi usul bo'yicha aniglashda
ishlatilgan asbob va jihozlar.

Reaktivlar. Sirka kislotali magniyni spirtli eritmasi; zichligi
1,2 bo'lgan azot kislotasi; hajmi 3 ml bo'lgan pipetka.

Sirka kislotali magniyni spirtli eritmasini tayyorlash uchun
1,61 g sirka kislotali magniy 100 ml 95 % li etil spirtida bir necha
yod kristallarini solib eritiladi. So'ngra olingan eritma gog'oz filtr
orgali filtrlanadi. 3 ml filtrat gizdirilgandan keyin 0,010 g magniy
oksidiga ega. Spinning bug'lanishi oldini olish maqsadida tayyor
eritma qopqog'i zich bekitiladigan idishda saqlanishi kerak. Mag-
niy oksidining migdori vaqt-vaqti bilan 3 ml reaktivni kichkina
chinni idishchada suv hammomida bug'lantirish (gqaynashiga yo'l
go'yilmasdan) va Mufel pechlarida o'zgarmas massasiga gizdirish
yo'li bilan aniglanadi.

Ishni bajarish tartibi. O'zgarmas massagacha gizdirilgan chinni
tigellar oldindan tayyorlanadi. Tayyorlangan tigellarga unni 2 g.dan
ikkita namuna o'lchami tortiladi. Donlarni tadqiq etishda 2,0—
2,5 g maydalangan namuna o'lchami olinadi. Un kuldorligini
aniqlashda, kuydirilganga gadar har bir tigellarga 3 ml.dan sirka
kislotali magniy reaktivi solinadi va 1 minut davomida tinch goldi-
riladi. Shundan so'ng, tigellar goramtir-qizil cho'g'lanishgacha
gizdirilgan Mufel pechining ochiq eshikchasiga joylashtiriladi.
Moddalar kuygandan keyin tigellar asta-sekin Mufelning ichiga
siljitiladi. To'g'ri o'tkazilgan jarayonda unni kullantirish 35—
40 minutdan 1soatgacha davom etadi. Bunda oq yoki kul rangi-
dagi kul hosil gilinadi. Eksikatorda sovitilgandan keyin tigellami
massasi o'lchanadi.

Tezlashtiruvchi sifatida konsentrlangan azot kislotasi ishlatil-
ganda kuydirish quyidagicha amalga oshiriladi. Dastlab tigellardagi
namuna o'lchami Mufel pechlarida uni kul rangidagi yumshoq
massaga aylangunicha ehtiyotkorlik bilan kuydiriladi. Shundan
so'ng tigellar eksikatorda sovitiladi va ulardagi massa 3—5 tomchi
azot kislotasi bilan namlantiriladi. So'ngra tigellar Mufel pechining
ochiq eshikchasi yaqiniga joylashtiriladi va uni gaynashiga yo'l
go'ymagan holda kislota qurib qolgunicha bug'lantiriladi. Keyin
kuydirish yuqorida keltirilgan tartibda davom ettiriladi. Agar tigel-
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lami kul bilan birgalikdagi massasi gayta tortishlarda o'zgarmay
golsa, unda kullantirish yakunlangan hisoblanadi. Agar takroriy
gizdirishdan keyin massa oshishi ro'y bersa, unda gizdirish yakun-
lanadi va hisoblashda mayda (oldingi) massa hisobga olinadi.

Hisoblash. Qurug moddaga gayta hisoblangan kuldorlik yugo-
rida keltirilgan formula bo'yicha aniglanadi.

10 % W xlor kislotasida erimaydigan kul migdorini aniglash.
Usul mahsulotdagi anorganik moddalarni 10 % li xlor kislotasida
eritishga asoslangan. Ayni vaqtda, anorganik kelib chigishga ega
boimagan moddalar (qum va Silikatlar) kislotada erimaydi. Yuqo-
rida bayon etilgan usullarning biri bo'yicha olingan kul 10 % li
xlor kislotasi bilan ishlov beriladi. Qoldig esa yana gizdiriladi va
massasi aniqlanadi. Massalar ayirmasi bo'yicha xlor kislotasida
erimaydigan kul miqgdori aniglanadi.

Ashob va jihozlar. Kul migdorini oldingi usullar bo'yicha
aniglashda ishlatilgan ashob vajihozlar: 10 ml.li pipetka; kul mod-
dasiga ega bo'Imagan qog'ozli filtrjoylashtirilgan voronka; hajmi
100 ml bo'lgan kolba; suv hammomi.

Ishni bajarish tartibi. 5 g un yuqorida bayon etilgan usullarni
biri bo'yicha kullantiriladi. Olingan kul 10 ml 10 % li xlor Kislo-
tasida ularni suv hammomida 5 minut isitilishi davomida eritiladi.
So'ngra xlor kislotali eritmaning tiniq yuqori gatlamli qog'oz filtri
orqgali filtrlanadi.

Bu operatsiya ikki marta gaytariladi. Har gal xlor kislotali
eritma dekantatsiya gilinadi va filtrdagi erimagan cho'kma issiq
suv bilan yuviladi. So'ngra filtr cho'kma bilan birgalikda voron-
kani o'zida birmuncha quritiladi, u oldindan qizdirilgan va tortil-
gan tigelga o'tkazilib, kuydiriladi va gizdiriladi.

Qahvani tadqiq etishda, 5 g namuna o'lchamini kuydirishda
olingan kul 15—20 ml 10 % Ii xlor kislotasi bilan gaynayotgan
suv hammomida 30 minut ishlov beriladi. Qandolat mahsulotla-
rini tadqgiqot etishda ham kul aynan shunday ishlov beriladi, fagat
bunda 30 ml 10 % li HCc eritmasi quyiladi. Bunday ishlov beril-
gan eritma kulsiz qog'oz filtr orgali filtrlanadi, tigcl issiq distillan-
gan suv bilan yuviladi va filtr esa xlor-ionga bo'lgan reaksiya
(AgNOt eritmasi bilan) yo'golgunicha, issiq suv bilan yuviladi.
Filtrning kuydirilishi yuqorida bayon etilganidek amalga oshiriladi.

Hisoblash. Un, gahva va ba’zi boshga mahsulotlarda 10 % li xlor
kislotasida erimaydigan kul miqgdori yugorida keltirilgan formula
bo'yicha qurug moddaga gayta hisoblanib aniglanadi.
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3.3. Osh tuzi miqgdorini aniglash

Osh tuzi migdori mahsulotlarni, nafagat, saglanuvchanligini,
shuning bilan birga, ularning ta’m xususiyatlarini ham belgilaydi.
Barcha ozig-ovgat mahsulotlari uchun xlorid natriy migdorini
aniglash usuli bir xil.

Xlorid natriy miqdorini aniglash uchun tadqiq etilayotgan
mahsulot ekstraktini (ekstrakt) tayyorlash kerak, u esa mahsulot
tarkibi va xususiyatlariga bog'liq holda turlicha tayyorlanadi. Ma-
salan, konservalangan ozig-ovqat mahsulotlarini tadqiq etishda
20 g mahsulot namunasi (0,01 g aniglikda o‘lchangan) issiq
distiilangan suv yordamida hajmi 250 ml bo'lgan o'lchov kolba-

siga o'tkaziladi. Kolbadagi suyuqlik (kolba hajmining ywbgismini

egallagan) yaxshi aralashtirilgandan keyin davriy aralashtirish
davomida 30 minut saqlanadi. So‘ngra kolbadagi suyuglik 20°C
gacha sovitiladi va belgisigacha distiilangan suv yordamida yetka-
ziladi. Yaxshi aralashtirilgandan keyin filtr gog'oz orgali quruq
kolbaga filtrlab o'tkaziladi. 50 ml filtrat olinib, unda osh tuzi mig-
dori aniglanadi.

Osh tuzini aniglashning turli uslublari mavjud. Ular o'rtasida
xlor ionlarining ekstrakt AgNOS3 eritmasi bilan xromat indiktori
ishtirokida titrlashga asoslangan usul (Mor usuli) keng targalgan.
Bundan tashqari, osh tuzi miqgdorini kationitli aniglash usuli ham
istigbolli hisoblanadi.

Mor usuli. Ushbu usuldagi aniglash xlor ionlarining xromat kaliy
indikatori ishtirokida kumush nitrati bilan to'g'ridan to'g'ri titrlashga
asoslangan bo'lib, neytral eritmada barcha xlor ionlar cho'ktiril-
gandan keyin kumush xromatining qizil cho'kmasi hosil bo'ladi.

Reaksiya quyidagicha kechadi:

NaC (+AgNO, -> AgC (+ NaNO,.

Barcha xlorid kumush xloridi sifatida cho‘ktirilgandan keyin.
xromat kaliy AQNO3ning ortigcha eritmasi bilan gizil rangga bo'-
yalgan kumush xromati hosil giladi:

2AgNO;+ KXr()4-> AgZr04+ 2KNO3.

Harorat oshgani sayin reaksiya sezgirligi pasayadi, shuning
uchun ham ishonchli natijalar olish uchun titrlash 20°C haroratda
olib borilishi kerak.
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Asbob va jihozlar. Titrlash qurilmasi; hajmi 150—200 mm
bo'lgan konus kolba; hajmi 25 va 50 ml bo'lgan pipetka.

Reaktivlar. 0,1 yoki 0,05 n kumush nitrati eritmasi; 0,01 n
natriy bikarbonat (NaHCOJ yoki 0,01 n sirka kislotasi eritmasi;
1 % li fenolftalein eritmasi; 0,05 % li paranitrofenol eritmasi;
HO % li kaliy xromat (K2Cr04), balig mahsulotlarini tadqiq etishda
esa kaliy xromatning to'yingan eritmasi.

Ishni bajarish tartibi. Yuqorida ko'rsatilgan usulda tayyorlan-
gan ekstrakt olinadi va u kislotali muhitga ega bo‘lsa, 0,01 n
NaHCO, eritmasi bilan fenolftalein ishtirokida neytralizatsiya qi-
linadi. Agar ekstrakt ishgoriy muhitga ega bo'lsa, 0,01 n sirka Kis-
lotasi eritmasi bilan paranitrofenol ishtirokida neytrallanadi. Bi-
karbonat bilan neytrallashdan keyin eritma rangsiz bo'lib qolishi
(fenolftalein rangsizlanadi), sirka kislotasi bilan neytrallanganda
esa kuchsiz sariq (/>//=6,5—7,5) bo'lishi kerak.

50 ml neytrallangan eritma pipetka yordamida konus kol-
baga o'tkazilib, unga 1—3 ml xromat kaliy eritmasi quyiladi va
0,05 n kumush nitrati eritmasi bilan titrlanadi. Titrlash asta-sekin
olib borilishi kerak. Titrlash kolbada gizil cho'kma hosil bo'lguncha
davom ettiriladi.

Hisoblash. Namunaga nisbatan % hisobidagi osh tuzi miq-
dori quyidagi formulaga ko'ra hisoblanadi:

bu yerda, V— kumush nitrati eritmasini millilitrlari migdori (sut
mahsulotlarini tadqiq etishda 0,05 n, boshga mahsulotlar uchun
esa 0,01 n kumush nitrat eritmasi ishlatiladi); Kk — kumush nitrati
titrlangan eritmasini normallik koeffitsiyenti; T — kumush nit-
rati eritmasini NaCl bo'yicha titri (0,1 n eritma uchun 0,005845,
0,05 n uchun esa 0,00292); g — namuna massasi, g; V] — tadqgiq
etilayotgan mahsulot namunasidan tayyorlangan ekstrakt hajmi,
ml; V2— titrlash uchun olingan ekstrakt hajmi, ml.

Ikki parallel aniglashlar o'rtasidagi farq 0,1 % dan yugori emas.

3.4. Kislotalikni aniglash

Ozig-ovgat sanoatining xomashyolari, yarimtayyor mahsu-
lotlari va tayyor mahsulotlari, odatda, kislotali reaksiyaga ega. Har
bir muhitda chin (aktiv) va umumiy (titrlanadigan) kislotalik
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farglanadi. Chin kislotalik vodorod ioniari konsentratsiyasi bo'lib,
pH kattaligi bilan tavsiflanadi. Agar pH-1 dan yuqori bo'lsa.
muhit ishqoriy reaksiyaga ega, pH-1 dan past bo‘lsa muhit reak-
siyasi kislotali bo'ladi.

3.4.1. Titrianadigan Kkislotalikni aniqglash

Titrlanadigan kislotalik bu tadqig etilayotgan mahsulotda
mavjud bo‘lgan erkin organik kislotalar va ularni nordon tuzlari
miqgdori bo‘lib, u eritmalami ishgor bilan titrlash orqali aniq-
lanadi.

Ozig-ovgat mahsulotlarida Kislotalikni aniglashga katta e’ti-
bor beriladi, chunki kislotalik tadqiq etilayotgan mahsulotni, na-
fagat, ta’m xususiyatlarini belgilaydi, balki, shuningdek, uning
yangiligi va yuqori sifatliligi ko'rsatkichi ham hisoblanadi. Kis-
lotalik, nafagat, u yoki bu mahsulot tayyorlangan xomashyo ta-
biatiga, shuningdek, retseptura va tayyorlash texnologik rejim-
lari, saqglash usullari va muddatlariga ham bog'lig bo'ladi. Mah-
sulot kislotaligi saglash jarayonida oshishi yoki pasayishi mumkin
va bu holat ko'p hollarda mahsulot sifatiga salbiy ta’sir giladi.

Tadqiq etilayotgan mahsulotning tabiati va konsentratsiyasiga
bog'liq holda kislotalik bcvosita titrlash (suyuq mahsulotlar) yoki
mahsulot ekstraktini titrlash (suyuq bo'lImagan konsistensiyaga ega
bo'lgan mahsulotlarda) yo'li bilan aniglanadi.

Ozig-ovgat mahsulotlarida titrlanadigan kislotalik turli o'lchov
birliklarida ifodalanadi. Buning sababi shundaki, ba’zi ozig-ovqgat
mahsulotlarida titrlash paytida nafaqat, erkin kislotalar, shu bilan
birga, nordon tuzlar (ba’zida ularning ulushi ancha katta bo'lishi
mumkin) ham neytrallanadi. Shunga garamasdan titrlanadigan
kislotalik ba’zi ozig-ovgat mahsulotlarida, ularda ustunlik giluvchi
kislotaga nisbatan ifodalanadi. Masalan, uzum va uzumli vinolarda
ustunlik giluvchi vino kislotasi bo'lsa, mevali sharbat va vinolarda
esa olma kislotasi hisoblanadi. Titrlanadigan kislotalik marinad-
larda sirka kislotasiga, tuzlangan karamda esa sut kislotasiga gayta
hisoblanib, aniglanadi.

Ba’zi ozig-ovgat mahsulotlarida (yog'larda, un, non mahsu-
lotlari, sut mahsulotlari, pivo va gandolat mahsulotlari) gandaydir
bir kislotani avfzalrog bilish mumkin emas, chunki ularda ozod
kislotalar o'rtasidan ko'p migdorda mavjud bo'lgan kislotani
ajratish giyin. Bundan tashqari, bu mahsulotlarda nordon tuzlar
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Ico'p migdorda mavjud bo'ladi. Bu hollarda kislotalik shartli bir-
liklarda — graduslarda ifodalanadi va uning giymati ba’zi mah-
sulotlarda turlicha bo'ladi. Masalan, un, non va gandolat mah-
sulotlarida kislotalik gradusi 100 g tadqgiq etilayotgan mahsulot-
dagi kislotalarning neytrallashga sarflangan detsinormal ishqor
miqgdori millilitrlari hisoblanadi. Sut mahsulotlarida kislotalik
Terner graduslarida ifodalanadi va u 100 ml yoki gramm mahsu-
lotda (namunani olish usuliga bog'liq holda) mavjud bo'lgan
kislotani neytrallash uchun zarur bo'lgan 0,1 n natriy gidrooksid
eritmasi millilitrlari migdorini anglatadi. Yog'larning Kislotaligi
tadgiq etilayotgan 1 g yog'da mavjud bo'lgan erkin yog' Kis-
lotalarni neytrallash uchun kerak bo'lgan KON milligrammlarida
ifodalanadi.

Suyuq konsistensiyaga ega bo'Imagan ozig-ovgat mahsulot-
larini Kkislotaligini aniglashda ekstrakt tayyorlash usuli uslubni
muhim tarkibiy gismi hisoblanadi. Ekstraktlarni tayyorlash ozig-
ovgat mahsulotlaridagi barcha kislotalami (organik va anorganik),
shuningdek, ularning nordon tuzlarini suvda yaxshi erishiga asos-
langan. Bunda quyidagi umumiy qoidalarga rioya qilinadi. Tad-
giqot etilayotgan ekstraktning titrlashga sarflanadigan ishqor
miqdorini 3 ml.dan kam bo'Imasligi; eng kam ishlatiladigan dis-
tillangan suv miqdori va tayyorlash vaqtida ekstraktga tadqiq
etilayotgan mahsulotni barcha tarkibiy gismlari o'tishi kerak. Bc-
gona qo'shilmalardan ozod ekstraktlar olish uchun spirtli eks-
traktlar tayyorlanadi.

Titrlanadigan kislotalikni aniglashda indikatorni to'g'ri tanlash
ham katta ahamiyatga ega. Rangsiz yoki kuchsiz bo'yalgan erit-
malar uchun, ko'p hollarda fenolftalein ishlatiladi. Umuman ozig-
ovgat mahsulotlaridagi kislotalami titrlash rangini kuchsiz ish-
goriy muhitda o'zgartira oladigan fenolftalein, timolftalein va
alkaliblau kabi indikatorlar ishtirokida olib borilishi zarur. Me-
tiloranj, metilrot, kongorot va ba’zi hollarda lakmus ozig-ovqgat
mahsulotlaridagi Kislotalikni aniglash uchun yarogsiz, chunki bu
indikatorlar o'z rangini o'zgartiradigan pH giymatlari kuchsiz
organik kislotalarning to'lig neytrallanganligiga mos kelmaydi.
Fenolftalein indikatori karbonat angidrid (C02) mavjud bo'lganida
rangsizlanishi mumkin. Shuning uchun eritmalar titrlanishidan
oldin karbonat kislotasini chigarib yuborish magsadida, gaynash
boshlangunicha isitilishi, ayni vaqtda, uchuvchi kislotalarning
yo'gotilishi mumkinligi sababli gaynashga yo'l qo'ymaslik kerak.
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3.2-jadvalda eng ko‘p ishlatiladigan indikatorlarning rang o'zga-
rishi intervallari keltirilgan. Demak, titrlanadigan kislotalikni anig-
lash titrlashdan tashqari tadqiq etilayotgan namunadan (agar
mahsulot konsistensiyasi suyuq bo'lImasa) kislotalarni suv yoki
spirt bilan chigarib olish yoki suyuq mahsulotlarni titrlashga tay-
yorlashdan (suv bilan suyultirish, ba’zi hollarda esa tindirish) iborat.

Namunalarga ishlov berish usullariga gat’iy rioya gilish ko'p-
gina hollarda tahlil natijalari anigligini belgilaydi.

3.2-jadval
Indikatorlarning rang o‘zgarishi intervallari
Indikatorlar Muhitdagi rangi pH intervali
kislotali ishqoriy

Timol ko‘ki qizil sariq 1,2-2,8
Mctil sariq qizil sariq ? %o
Metil pushti qizil pushti-sariq 3,1-4,4
Metil gizili qizil sariq 4,4—6,2
Bromtimol ko ki sariq ko‘k 6,0-7,6
Timolftalein rangsiz ko‘k 9,4-10,6
Fenilftalein rangsiz gizil-binafsha 8,0-9,8
Fenil qizili sariq qgizil 6,4-8,0

Kislotalik indikator ishtirokida titrlash yoki clektrometrik
titrlash bilan aniglanadi. Umumiy kislotalik mahsulotdagi ion-
larga dissotsilangan, dissotsilanmagan kislota va nordon reaksiyaga
kirituvchi moddalar umumiy miqgdori bilan tavsiflanadi.

Indikator ishtirokida titrlash. Kislotalikning titrlash usuli bo'-
yicha aniglash ishgorning mahsulotda mavjud bo'lgan, nafagat,
erkin Kislotalarini, balki ularning nordon tuzlarini ham migdoriy
neytrallash xususiyatiga asoslangan. Tadqiq etilayotgan mahsu-
lotda ustunlik giluvchi kislotani aniglashda, bir xil normallikka
ega bo'lgan eritmalar hamma vaqt o'zaro teng hajmlarda reak-
siyaga kirishishi mumkinligi umumiy qoidasiga ko'ra ish olib
boriladi. Shuning uchun titrlashda sarflangan ishqor migdorini
va bunda ishqor va neytrallanadigan kislota o'rtasida kechadigan
kimyoviy reaksiyani bilgan holda, tahlil etilayotgan mahsulot-
dagi kislota miqgdorini aniglash mumkin.
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Asbob va jihozlar. Suv hammomi; texnikaviy tarozi; hajmi
250 ml bo'lgan o'lchov kolbasi; 100°C gacha darajalangan ter-
mometr; 500 ml.li kimyoviy stakan; gatlangan filtrli voronka;
hajmi 25 va 50 ml.li pipetka; titrl h qurilmasi.

Reaktivlar. Fenolftaleini 1 % li spirtli eritmasi yoki timolfta-
leinni 0,1 % li spirtli eritmasi; 0,1 n natriy gidrooksid eritmasi.

Ishni bajarish tartibi. Sutning titrlanadigan kislotaligini aniq-
lash bosgichlari 3.3-rasmda keltirilgan. Mahsulot o'rta namunasidan
olingan maydalangan namuna o'lchami kimyoviy stakanda tortiladi
va 80°C gacha isitilgan issiq suv bilan hajmi 250 ml bo'lgan o'lchov
kolbasiga yo'gotishlarsiz o'tkaziladi. Bunda pyuresimon meva-
sabzavotli mahsulotlar, non mahsulotlari, mevalar namuna o'l-

3.3-rasm. Sutning titrlanadigan kislotaligini aniglash:

| — avtomat yordamida 20 ml suvni o‘Ichab olish; 2, 3, 4 — pipetka yordamida
10 ml mahsulotni o'lchash; 5 — fenolftalein eritmasini solish; 6 — 0,1 n.li
ishqor eriimasi yordamida titrlash.
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chami 25 g.ni, konservalar esa 20 g.ni tashkil etadi. Foydalaniladi-

gan suv miqdori kolba hajmining %qismidan oshmasligi kerak.

So'ngra kolbadagi aralashma yaxshi silkitilib, vaqt-vaqti bilan
silkita turib harorati 80—85°C gacha isitilgan suv hammomiga
30 minut davomida joylashtiriladi. Shundan keyin kolbalar xona
haroratigacha sovitiladi, kolbadagi suyuqlik hajmi distillangan
suv bilan belgigacha yetkaziladi va kolba tigin bilan bekitilgach,
yaxshilab aralashtiriladi. Olingan suyuqlik gatlangan qog‘ozli filtr
orqali qurug stakanga filtrlanadi. Filtrat Kislotaligi titrlash bilan
aniglanadi.

Suyuq mahsulotlarni (sharbat, namakob va boshqg.) tadqgiq
etishda, zarur bo'lgan hollarda ular oldindan filtrlanadi. 20 ml
filtrat pipetka bilan hajmi 250 ml.li o'lchov kolbasiga o'tkazi-
ladi, distillangan suv bilan belgisigacha yetkaziladi va yaxshi ara-
lashtirilgandan keyin, undan pipetka yordamida 50 ml olinib,
titrlash uchun konus kolbaga o'tkaziladi.

Ekstraktni titrlanadigan kislotaligini aniglashda, pipetka bilan
50 ml olinib, hajmi 500 ml.li o'lchov kolbasiga o'tkaziladi. Kol-
badagi suyuglik hajmi belgisigacha yetkaziladi va yaxshi ara-
lashtirilgandan keyin titrlanadi.

Agar tadqiq etilayotgan suyuqlik bo'yalgan bo'lsa, unda
indikator sifatida timolftaleinni spirtli critmasi ishlatilishi mum-
kin. Rangsiz yoki kuchsiz bo'yalgan filtratlarda fenolftalein ish-
latiladi. Kuchli bo'yalgan ekstraktlar titrlash oldidan 1:1 nis-
batda suv bilan suyultiriladi va fenolftalein ishtirokida pushti rang-
gacha emas, balki ekstrakt rangi o'zgarguncha titrlanadi. Ba’zi
ekstraktlar rangi neytralizatsiya lahzasida yashil rangga kirishi,
boshgalari rangini ravshanlashishi mumkinligi tufayli fenolfta-
lein bilan titrlashda bo'yalish rangi yonma-yon quyilgan, xuddi
shunday fenolftaleinli ekstrakt joylashtirilgan kolba rangi bilan
taqqoslanadi. Timolftaleinning 0,1 % Ili spirtli eritmasi ishlatil-
ganda, titrlash yakuni 1 minut davomida yo'qolmaydigan ko'k
rangning paydo bo'lishi bilan belgilanadi. Agar fenolftalein foy-
dalaniladigan bo'lsa, titrlash natijalariga CO, ta’sirining oldini olish
uchun filtrat gaynash boshlangungacha isitilishi va issig eritmani
titrlash tavsiya gilinadi.

Hisoblash. Sarflangan 0,1 n ishqor eritmasi migdori normallik
koeffitsiyentiga ko'paytirilib, detsinormal eritma migdoriga aylantiriladi.
Titrlanadigan kislotalik (X) quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi:

168

v-k-vr m
g-v2

bu yerda, Vt —titrlashga sarflangan 0,1 n ishqor eritmasi miqgdori,
ml; Kk — tegishli kislotaga gayta hisoblash koeffitsiyenti: olma
kislotasi — 0,0067; limon kislotasi — 0,0064; sirka kislotasi — 0,0060;
sut kislotasi — 0,0090; vino kislotasi — 0,0070; V]— tadqiq etila-
yotgan mahsulot eritmasidan tayyorlangan ekstrakt hajmi, ml;
g — tadgiq etilayotgan mahsulot hajmi yoki namuna o'lchami, ml
yoki g; V2— titrlash uchun olingan tadqiq gilinayotgan mahsulot
filtrati hajmi, ml.

3.4.2. Aktiv kislotalikni aniglash

Aktiv kislotalik yarimtayyor mahsulotlar va xomashyoda ke-
chayotgan kolloid, mikrobiologik va fermentativ jarayonlar va
tayyor mahsulotlarning ta’m xususiyatiariga sezilarli ta’sir giladi.
Ammo aktiv kislotalikni aniglash ma’lum gqiyinligi bilan fargla-
nadi. Shuning uchun tayyor ozig-ovgat mahsulotlari sifati me’yo-
riy-texnik hujjatlarda titrlanadigan kislotalik bo'yicha belgilanadi.

Agar ozig-ovgat mahsulotlarining tarkibida ma’lum miqdorda
vodorod ioni bo'lsa, ular nordon bo'ladi. H ioni gancha ko'p
bo'lsa, nordonlik shuncha yuqgori bo'ladi.

Aktiv kislotalik darajasi yoki vodorod ionlarining konsen-
tratsiyasi 1 litr eritmadagi H ionining grammlarda ifodalangan
miqdori bilan belgilanadi. Masalan, suvda A konsentratsiyasi mil-
lionning bir bo'lagi yoki 107 g/1 ni (10000000 litr suvda 1 litr H
ionlari bo'ladi) tashkil giladi. Vodorod ko'rsatkichi pH vodorod
ionlari ko'rsatkichi darajasining teskari belgisi sifatida qaralishi

mumkin. Agar vodorod ionlaming konsentratsiyasi ]0(00q00g yoKki

" bo'lsa, pH-6 bo'ladi. Bunday belgilashda p H soni gancha kichik

bo'lsa, vodorod ionlarining soni shuncha yuqori bo'ladi. pH-1 ga
teng bo'lsa (neytral nuqta), nordonlik sezilmaydi. pH-1 dan past
bo’lsa, mahsulot nordon bo'lib goladi.

Aktiv kislotalik kalorimetrik va potensiomctrik usullarda aniqg-
lanadi. Birinchi usul nisbatan oddiyrogq, ammo taxminiy natijalar
beradi va shu sababli kam hollarda ishlatiladi.
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Kalorimetrik usul indikatorlar o0‘z bo‘yalishini muhitning turli
pH giymatlarida o'zgartirishga asoslangan. pHni kalorimetrik usulda
aniglashda tadqiq etilayotgan mahsulotda hoilangan pH giymat-
larga mos keluvchi rangli standart shkala rangi bilan solishtiriladi.

Potensiometrik usulni mohiyati tadgiq etilayotgan eritmaga
tushirilgan elektrod potensialini eritma pHga bog'liq holda o'zga-
rishiga asoslangan.

Metall elektrod shu metall ionlari mavjud bo'lgan eritmaga
tushirilganda qattig va suyuq fazalar o'rtasida muvozanat yuzaga
keladi:

Me® <=* Me" + ne.

Metall eritma chegarasida paydo bo'ladigan elektrod potensiali
kattaligi muvozanat potensiali, deb ataladi. Metall elektrod poten-
sialining eritmadagi metall ionlari konsentratsiyasiga bog'ligligi
Nemst tenglamasi bilan ifodalanadi:

E=EO+ %EnCUe,

bu yerda, E — metall ionlarining eritmadagi berilgan konsen-
tratsiyasiga mos keluvchi metall elektron potensiali; EO— ushbu
elektrodni ionlar konsentratsiyasi 1 ga teng bo'lgan potensiali
(normal potensial); CM— metall ionlari konsentratsiyasi; R — gaz
doimiysi; T — absolut harorat; F — Faradey soni; n — metall
ionlari zaryadi.

lonlar konsentratsiyasi CMular aktivligi aww bilan almashtiriladi:

°Me~f ~Me’

bu yerda, / — aktivlik koeffitsiyenti.

Potensialning paydo bo'lishi elektronlarni gaytaruvchidan
elektrodga va elektroddan oksidlovchiga o'tishi bir xil tezlik bilan
sodir bo'ladigan dinamik muvozanat bilan tushuntiriladi.

Elektrod muvozanat potensialining eritmadagi ion konsen-
tratsiyasi (aktivligi)ga bog'liqg holda o'zgarishi elektrodni shu kation
yoki anionga nisbatan qaytuvchanligi, deb nomlanadi. Shunga
bog'lig holda birinchi va ikkinchi turdagi elektrodlar farglanadi.

Metallni shu metall tuzi mavjud bo'lgan eritmaga tushirilsa.
elektrod potensialining belgilovchi ogsidlanish-gaytarilish tizimi
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hosil gilinadi. Bunday tizimda elektrod potensiali fagat eritmadagi
kationlar konsentratsiyasi (aktivligi)ga nisbatan belgilanadi. Bun-
day metall elektrodlar eritmadagi o‘z kationlariga nisbatan sezgir
bo'lib, birinchi turdagi elektrodlar, deb nomlanadi. Ularga si-
mobli, kumushli, misli, go'rg'oshinli, amalgam guruhi elektrodlari
va boshqga elektrodlar tegishli. Birinchi turdagi elektrodlarga vo-
dorod elektrodlari ham tegishli. Metallda erigan gazsimon vodorod
oksidlanish-gaytarilish tizimini tashkil giladi:

11, <=>2/r + 2e~.

Ammo ko'pgina metallar tezda oksidlanishi va ularning elek-
trod funksiyasi buzilishi sababli, o'lchashlarda ishlatilmaydi.

Ikkinchi Jurdagi elektrodlar metall elektrodlar hisoblanib, ular
bir xil anionli boshga tuzni ortigcha miqdoriga ega bo'lgan shu
metallning kam enivchi tuzini to'yingan eritmasiga tushirilgan
bo'ladi. Bu holda elektrod potensiali tegishli anion konsentratsiyasi
(aktivligi) bilan belgilanadi. Ikkinchi turdagi elektrodlarga xlor
kumushli va kalomel elektrodlar tegishli.

Potensiometrik titrlashda ishlatiladigan elektrodlar, barcha
hollarda gaytuvchan, ya’ni ularni potensiali eritmadagi ionlar
konsentratsiyasi (aktivligi) o'zgarishi sari Nernst tenglamasiga
muvoftq o'zgarishi kerak.

Eritmadagi aniglanadigan ion konsentratsiyasiga sezgir bo'lgan
elektrod oddiy titrlashdagi indikatorni almashtiradi va indika-
torli elektrod, deb nomlanadi.

Indikatorli elektrod potensiali titrlash jarayonida o'z poten-
sialini o'zgartirmaydigan va faqgat indikatorli elektrod potensialini
aniglash uchun xizmat giladigan gandaydir boshga qutblanma-
gan elektrodga nisbatan aniglanadi. Bunday elektrod yordamchi
hisoblanib, tagqoslash elektrodda yoki standart elektrod, deb nom-
lanadi. Tagqoslash elektrodlari sifatida ikkinchi turdagi elek-
trodlar (Kalomel elektrodi Hg/Hg,, CI2ZKCI, simob sulfat elektrodi
Hg/HgS04HyS04 xlor kumushli Ag/AgCI/NaCl va boshg.) xiz-
mat giladi. Shunday qilib, eritmadagi ionlar konsentratsiya-
sining potensiometrik o'lchash usuli tadqiq etilayotgan muhitga
joylashtiriladigan ikki maxsus elektrodlar elektrik potensiali ayir-
masini o'lchashga asoslangan.

Potensiometrik usul tadgiqot etilayotgan muhitning kislotali
yoki ishqoriy xususiyatlarini tavsiflovchi vodorod ionlari aktiv-
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ligini o'lchashda keng ishlatiladi. Eritmalarda vodorod ionlarining
paydo boiishi bir gism suv molekulalarining vodorod va gidroksil
ionlariga dissotsilanishi bilan bogiiq, ya'ni

H2$2[H"\+[oH~].

Suv neytral birikma bolib, undagi u yoki bu ionlar konsen-
tratsiyasi bir xil. Unda quyidagi tenglikni yozish mumkin:

[H']-[OH ].

Suvdagi vodorod ionlari bilan gidroksil ionlari konsentra-
tsiyalarini ko‘paytmasi suvning ion ko'paytmasi Ks deyiladi:

Muayyan haroratda Ks o'zgarmas kattalik. Uning 22°C dagi
son giymati 10“#4ga teng. Suvning dissotsilanishida bir xil migdor-

dagi vodorod va gidroksil ionlari hosil bo'lishi (w =on~) sababU.

ularning har biri konsentratsiyasi 10'7 ga teng.

Kislota va ishqorlar ham suvli eritmalarida dissotsilanadi:
kislotalar — vodorod ionlari va kislota qoldig'i anionlariga, ish-
gorlar — metall kationlari va gidroksil ionlariga, ya’ni:

Ha zx[h*\+HCcr\

NaOH (=>[Ne* J+ [OW"]

Eritmadagi kislota konsentratsiyasi oshgan sayin, vodorod ion-
lari konsentratsiyasi oshib, eritmadagi ishqor konsentratsiyasi
oshishida esa gidroksil ionlari konsentratsiyasini oshishi kuza-
tiladi va bu vodorod ionlari konsentratsiyasining pasayishini kel-
tirib chigaradi. Demak, vodorod ionlari konsentratsiyasi bilan turli
eritmalami tavsiflash mumkin. Amaliyotda vodorod ionlari kon-
sentratsiyasini, uning teskari ishora bilan olingan o'nlik logarifmi
bilan ifodalash gabul gilingan. Bu kattalik vodorod ko'rsatkichi
pH deyiladi va quyidagicha aniglanadi:

pH=-tg\H>*\.

Demak, eritmaning neytral muhiti pH-1 ga, kislotali mubhit
pH<I ga, ishqoriy esa pH>1 ga (7 dan 14 gacha) mos keladi. O'sha
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kislotali va ishqoriy eritmalar pH ni noldan kichik (—1+—2) va
14 dan katta (15—16) qiymatlari bilan tavsiflash mumkin.

Yugoridagi bog'lanishlar kuchsiz elektrolitlar va unchalik yuqori
bo'Imagan konsentratsiyalar uchun kuchga ega. Konsentrlangan
eritmalar yoki kuchli elektrolitlar pH ni aniglashda ionlar o'rtasi-
dagi elektrostatik ta’sir kuchlarini hisobga olish zarur bo'ladi. Bu-
ning uchun giymati 1 dan kichik bo'lgan tuzatish ko'paytuvchisi
aktivlik koeffitsiyenti fn kiritiladi. Vodorod ko'rsatkichi pH ni
aniglashtirilgan formulasi quyidagi shaklga ega:

pH =-(ga,, =-(g(fH+[«"]).

bu yerda, a,, — vodorod ionlarining eritmadagi aktivligi.
Elektrodlar.. pHn\ potensiometrik o'lchash usuli tadqiq eti-

layotgan eritmaga tanlama ta’sirga ega bo'lgan, maxsus elektrod

tizimi tushirilganda hosil bo'ladigan elektrod potensialini o'l-

chashga asoslangan. Elektrod tizimining elektr yurituvchi kuchi

(EYK) eritmadagi vodorod ionlari aktivligiga bog'lig. Shunday

gilib, elektrod tizimi doimiy ra-

vishda ikkita, ya’ni o'lchov va yor-

damchi elektrodlardan iborat bo'-

ladi. O'Ichov elektrodining poten-

siali eritmadagi vodorod ionlari

konsentratsiyasi bilan funksional

bog'liq bo'lsa, yordamchi elektrod

potensiali esa o'lchash jarayonida

o'zgarmas saqlanishi kerak.
O'lchov elektrodlari sifatida

shisha va surmali elektrodlar keng

ishlatiladi. Shuningdek, vodo-

rodli, xingidrinli va ba’zi boshqga-

lari ham ma’lum bo'lib, ammo

ular o'lchash amaliyotida juda kam

ishlatiladi. Yordamchi elektrodlar

sifatida kalomel va xlorkumushli

elektrodlar keng tarqgalgan bo'lib,

boshga ko'rinishdagilari esa de- 3.4-rasm. Universal shishali

yarli ishlatilmaydi. elektrod:
Universal shishali elektrod 1— mcmbrana; 2 — korpus;

. . 3 — kontaktli elektrod: 4 — chigish
(3.4-rasm) korpusi (2) kalibrlan- o'tkazgichi: 5 — gisgichlar.
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gan shishali trubkadan tayyorlangan. Uning bir uchiga elektrod-
ning faol gismi hisoblanmish, maxsus elektrod shishasidan tay-
yorlangan membrana (1) kavsharlangan. Membrana turli shaklda
(sharsimon, ignasimon va boshq.) tayyorlanishi mumkin. Kor-
pusning ichki gismi unchalik ko‘p bo'Imagan miqdordagi Kku-
mush xloridi kristallari go‘shilgan 0,1 n xlor kislotasi eritmasi
bilan to'ldirilgan. Eritmaga kontaktli elektrod (3) (xlorkumushli
yoki kalomel) cho‘ktirilgan bo‘lib, undan chiqgish o‘tkazgichi
chigarilgan va u potensialni o'lchov asbo-
biga uzatuvchi kabel gisqgichlari (5) bilan
yakunlangan. Germetiklash maqgsadida
elektrodning yuqori gismiga polietilenli
zichlashtiruvchi qopqoq kiydirilgan.
Sezgir shishali membranalarni tay-
yorlash uchun bir valentli metallar (Na,
Li, Kva boshg.) go'shilmalariga ega bo'l-
gan turli xil shisha ishlatiladi. Ular paydo
bo'ladigan elektrostatik kuchlar ta’sirida
shishaning kristall silikatli panjaralaridan
uzilib chigadi va eritmaga o'tishadi, ular-
ning o'rnini esa eritmadan o ‘tayotgan faol
vodorod kationlari (H~) egallaydi.
Surmali (SbSb20,) o'lchov elektrod-
lari surma gatlami bilan goplangan plati-
nali o'tkazgichdan yoki sterjen ko'rinishi-
dagi metall surmadan tayyorlanadi. Elek-
trod potensiali surma metali va uning ok-
sidi chegarasida paydo bo'ladi. Xamir, opara
va yuqori qovushqgoqlikka ega bo'lgan ozig-
ovgat mahsulotlarini kislotaligini aniglash
uchun mo'ljallangan, o'z-o0'zini tozalovchi
maxsus surmali elektrodlar mavjud.
Kalomel elektrod korpusi (3.5-rasm)
shishali trubka (1) shaklida bo'ladi. Uning
I ] ~ tubi nazorat qilinadigan eritma kontakt
fl(;dme'r‘?t'r'n”a";hgi;uﬁ;y o'rnatiladigan yarimo'tkazuvchan to'l-
6 — simob; 7— kalomel;  diruvchili (3) rezinali tigin (2) bilan beki-

3.5-rasm. Kalomelli
taqgoslash elektrodi:

1—shishali trubka;
2 — rezinali trubka;

8 — kaliy xiorid tiladi. Trubkaga kaliy xloridni (4) to'yin-
kristallari; 9 — qalpoq: . . . .
J0— o'tkazgich: gan eritmasi quyiladi va unga trubka (5)
/1 —tampon. tushiriladi. Trubka (5) ni pastki gismi si-
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mob (6), kalomel (7) (simob xiorid HgCl2 va kaliy xloridi (8)
kristallari bilan to'ldiriladi. Ichki trubkaning pastki uchi paxtali
yoki asbest tampon bilan bekitiladi. Simobdan o'lchov asbobi-
gacha bo'lgan elektr ulash o'tkazgich (10) yordamida amalga
oshiriladi. Shishali trubka — korpus yuqori gismida qgalpoq (9)
bilan bekitilgan. pH ni turli sharoitlarda o'lchash uchun foydala-
niladigan kalomel elektrodlarni ko'p sonli konstruksiyalari mav-
jud. Ammo ozig-ovgat mahsulotlarini tadqiq etishda bu elek-
trodlardan, ularda simob mavjud bo'lganligi sababli, o'ta eh-
tiyotkorlik bilan foydalanish kerak.

Xlorkumushli yordamchi elektrod kumush steijeni ko'rini-
shida bo'lib, uning yuzasi giyin eruvchi AgCI tuzi qatlami bilan
qoplangan va bu steijen kaliy xloridni to'yingan eritmasiga tu-
shirilgan. Xlorkumushli elektrodning 18°C haroratda 1 n KCI
eritmasidagi potensiali 0,2179 v.ni tashkil giladi. Bu elektrodlar
ozig-ovgat mahsulotlarini tahlil etishida keng ishlatiladi.

Eritma pHr\\ o'lchash uchun mo'ljallangan o'lchov o'zgar-
tirgichining (yacheyka) elektr zanjiri (3.6-rasm) ichki yordamchi
elektrodga (elektr zanjirni yaratish uchun) ega bo'lgan shishali
o'lchov elektrodi (1) va nazorat gilinayotgan eritma bilan kon-

3.6-rasm. Eritmalar pH o'lchov o'zgartirgichining funksional elektrik sxemasi:
1 — shishali o'Ichov elektrodi; 2 — yordamchi elektrod.
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taktni amalga oshiruvchi tashqi yordamchi elektrod (2) dan ibo-
rat. Elektrodlar tahlil etilayotgan eritmaga tushirilganda sharikning
shisha yuzasi va eritma o'rtasida ionlar almashinuv ro'y beradi. Bu-
ning natijasida elektrod shishasida mavjud bo'lgan bir valentli metall
ionlari eritmaga o'tadi va eritmadagi vodorod ionlari bilan alma-
shadi. Bunday o'zaro ta’sir natijasida shisha yuzasi va nazorat qi-
linayotgan eritma o'rtasida eritmadagi vodorod ionlarini aktivligi
keltirib chigaradigan potensiallar ayirmasi Ex (B da) paydo bo'ladi:

E, = E,+(2i3RV F)iga,,,

bu yerda, EO — normal potensial, VW aH— eritmadagi vodorod
ionlarini aktivligi.

Shunday qilib, tadqiqot etilayotgan eritmaga tushirilgan shi-
shali elektrod potensialini o'lchab, pH ni aniglash mumkin.

Elektrod tizimida paydo bo'layotgan elektr yurituvchi kuch £
shishali elektrod ichki yuzasida paydo bo'layotgan EYK E r kon-
taktli elektrodlar EYKIlari E,\a E;va shishali elektrod tashqi yuza-
sida paydo bo'layotgan EYK Ex ni algebraik yig'indisiga teng.
Shunday qilib, yig'indi EYK quyidagiga teng:

E=E/+E2+E>EX

Er £, va E3EYK kattaliklari tahlil etilayotgan muhit tarkibiga
bog'liq emas va faqat harorat o'zgarishi bilan o'zgaradi. Shishali
elektrod tashqi yuzasida paydo bo'layotgan Ex EYK kattaligi pH
giymati va tahlil etilayotgan eritma harorati bilan belgilanadi.
Shunday qilib, potensiometrik o'lchash yacheykasi hosil gilayot-
gan EYKni o'lchab, tahlil etilgan eritma xususiyatini tavsiflovchi
pH kattaligi giymatini anigqlash mumkin. Bunda shuni nazarda
tutish lozimki, elektrodii yacheyka EYKi ham pH kattaligi va
ham eritma haroratiga bog'liq.

Elektrod tizimi EYKini pH ga bog'ligligi uning xarakteristika
egiluvchanligi bilan tavsiflanadi va, birinchi navbatda, shishali
elektrod xususiyatlari bilan belgilanadi. Elektrod tizimining xarakte-
ristika egiluvchanligi (mv/pH da) quyidagicha aniglanadi:

S=— =58,06+0,0198r,,
ApH p

bu yerda, tp— eritma harorati, °C.
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Shunday qilib, eritma harorati o'zgarishi elektrod tizimning
xarakteristika egiluvchanligini va shu bilan birga, uning EYKini
o'zgartiradi. Odatda, yordamchi elektrodlar va to'ldiruchi erit-
malar, harorat o'zgarishida elektrod tizimi EYKini o'zgarishi eng
kam, eritma pH ni ma’lum giymatida esa nolga teng bo'lishi hi-
sobida tanlanadi.

0 ichov sxemalari. Nazorat gilinayotgan eritmaning berilgan
haroratdagi pH Kkattaligi tegishli elektrod tizimini EYK bo'yicha
tegishli elektr o'lchov asbobi yordamida aniglanadi. Eritmalar
pH ni nazorat gilish uchun ko'pgina o'lchov sxemalari ishlatiladi.

Ularning ko'pchiligi quyidagi ikki gumhdan biriga tegishli, deb
topilishi mumkin: EYKni bevosita o'lchash sxemasi; EYKni
kompensatsiyalab o'lchaydigan sxemalar.

Elektrod tizimi EYKni bevosita o'lchash usuli laboratoriya
tipidagi ko'chnla asboblar asosini tashkil etib, bu asboblar yuqori
o'lchash aniqligi talab gilinmaydigan hollarda (+0,1 pH dan yuqori
emas) ishlatiladi. O'lchanayotgan EYKni ma’lum Kkattalikdagi
kuchlanish bilan kompensatsiyalashga asoslangan pH ni o'lchash
ashboblari keng targalgan. Kompensatsiya tamoyiliga asoslangan
asboblarda, o'lchanayotgan EYK kompensatsiyalash ko'prikli
sxemalardan foydalanilib amalga oshiriladi. Bu esa sozlash va
rostlash oddiyligini, harorat tuzatishlarining nisbatan oson Kkiri-
tilishi va boshqalarni ta’minlaydi.

Dinamik kompensatsiyalash o'lchov sxemasida (3.7-rasm),
ko'prik muqum o'zgarmas kuchlanish £/, manbayiga ulanadi. Nol
indikator NI (kuchaytirgich) o'lchash yacheykasi EYK E va ko'p-
rik diagonallaridagi kom-
pensatsiyalash kuchlanishi
Uo'rtasidagi ayirmani gayd
giladi va nobalans kuch-
lanish (signal) ishlab chi-
garadi. Kompensatsiyalash
o'lchov sxemasida EYK
ma’lum element (U ) va
EYK noma’lum element
(EX) shunday ulanadiki,
ularning toklari bir-biriga
garama-qarshi yo'nalgan
bo'ladi. Agar toklar bir xil 3.7-rasm. pH ni dinamik kompensatsiyalash
bo'lsa, wular bir-birini o'lchov sxemasi.
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3.9-rasm. Sutning kislolaligini aniglovchl pH-222.2 ashobi:

| — ustun; 2 — korpus; 3 - nazorat yoritgichi; 4 — shkala; 5 — strelk
6 — klemma; 7 — stolchani fiksatsiyaiash vinti; 8 — kaliy xloridni to'yinjan
eritmasi quyilgan plastmassali stakan; 9 — termometr; 10— elektrodla-
11 — sut uchun idish; 12 — stolcha.

3-3jadval
Ko'rsatkichlar pH-222.2 asbobi
Umumiy o'lchash diapazoni,
pH birligi
Poddiapazonlar, pH birligi 3-4;4-5,5-6;6-7;7
Xatolik chegaralari, pH birligi
yugori omli o'zgartirgich uchun 0,015

5—40°C harorat diapazonida
o'lchashda ashob komplckti uchun

Asbobning quvvatlanishi:

o'zgaruvchan tokkuchlanishi, B 220+22-33
chastotasi, Gs 50+1
Komplektning gabarit o‘lchamlari,

mm 450x200x300

Ishlatish sharoiti:
atrof-mubhit harorati, °C 5-35
nisbiy namlik, 25°C da % da 95

Ishni

1. Asb, in:
30 minut
gichi (3) frriia.

2. Sto
stakancha 1 < *

3. Eb>d
ulardagi

4. St&Tchin,
to'ldirilaci
riladi. Suir .

5. Sto '6 ’.n
(10) sutgaJZ wi.
kamlanad,

6. fck>*

shkala (4)/'v i-
suming K K-
modiflkats;] g
nazorat

yuzlik girt&Kj
aniglash i
rur bo‘lat’bt

7. 34
titrlanadiJ™d t}



kompensatsiya qiladi va no-
balans kuchlanish nolga teng
bo'ladi. Kompensatsiya mo-
menti kuchaytiigich chigishiga
ulangan reversiv elektrodvi-
gatel RD orgali kompensa-
tsion o‘zgaruvchan garshilik
dvijogini avtomatik siljitish
yo'li bilan o'rnatiladi.

pH metrlarni o'lchov sxe-
malarida ishlatiladigan o'z-
garmas tok kuchaytirgichlari
to'g'ridan to'g'ri kuchaytirish
sxemalari yoki kirish signalini
o'zgaruvchan kuchlanishga
o'zgartirish, kuchaytirish va chigishda uning teskari o'zgartirish-
dan foydalangan holda bajariladi.

Statik kompensatsiyalash va tok bo'yicha chuqur teskari man-
fiy aloqga foydalanilgan sxemalar yanada qulay va ishonchli bo'lib.
ularda kompensatsion o'lchash sxemalari va bevosita qayd gilish
sxcmalarining afzalliklari mujassamlashgan. Statik kompensa-
tsiyalash sxemasida (3.8-rasm) elektrod tizimi hosil giladigan
EYK Ex garshilik R dagi kuchlanish tushishi Uyxbilan tagqos-
lanadi. Qarshilik R orgali kuchaytirgichdan chigayotgan tok

o'tadi. Kuchaytirgichning kirishiga kuchlanish £ va garshilik
R dagi kuchlanish tushishi ayirmasi beriladi. Demak, kirish kuch-
lanishini quyidagicha ifodalash mumkin:

va: E<_UVI><: E<~ Imx °R

Kuchlanish U vibroo'zgartirgich yordamida o'zgaruvchan
kuchlanishga aylantiriladi, kuchaytiriladi va keyin yana o'zgarmasga
aylantiriladi. Kuchaytirgich chigishidagi o'zgarmas kuchlanish lx
toki bilan boshqariladi. Agar kuchaytirgichni kuchaytirish koef-
fitsiyentini K orqali ifodalansa, unda quyidagini yozish mumkin:

3.8-rasm. pH ni statik kompensatsiyalash
o'lchov sxemasi.

wa:vaK: (EX_U\/IX) -K = (Ex - IVI>< ° R)- K
yoki

K+1 e
L¥\M
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Bu tenglamadan ko'rinib turibdiki, yetarlicha katta kuchay-
tirish koeffitsiyentida (K 500 dan past gabul gilinmaydi) ko'pay-

tuvchi birga yaqin bo'ladi. Bu holda quyidagilarni ta'kid-

lash mumkKin:

 kuchlanish Wyx elektrod tizim tomonidan hosil gilinadigan
£YK E dan kam farglanadi va shu sababli elektrodlar orqgali
o'tayotgan tok kuchi juda kichik;

 garshilik R orgali o'tayotgan tok kuchi elektrod tizimi to-
monidan hosil gilinadigan EYKning o'lchovi hisoblanadi.

Shunday qilib, aktiv kislotalikni aniglashning asosiy usul-
laridan biri potensiometrik usul hisoblanadi. Yuqorida ta’kid-
langanidek, bu usul nafaqat eritmalardagi vodorod ionlari kon-
sentratsiyasi — pH ni aniglashda (to'g'ridan to'g'ri potensiomet-
rik usul), shuningdek, rangli indikator metall elektrodlar bilan
almashtirilgan potensiometrik titrlashda ham keng ishlatiladi.
Quyida ba’zi ozig-ovgat mahsulotlarini kislotaligini poten-
siometrik titrlash yo'li bilan aniglash bo'yicha ishlami bajarish
tartibi keltiriladi.

3.4.3. Sutning aktiv kislotaligini pH-222.2 asbobida aniglash

pH-222.2 asbobi (3.9-rasm) laboratoriya sharoitida foydala-
nishga mo'ljallangan bo'lib, asbob komplekti datchik va yuqori
omli o'zgartirgichdan iborat. Yugori omli o'zgartirgichning yuza
gismida o'lchov asbobi, bufer eritmalar bo'yicha kalibrlashga
mo'ljallangan o'zgaruvchan garshilik, o'lchash diapazonlarini
ulash kaliti va asbobning ishlayotganligini belgilovchi yoritgich
joylashtirilgan. O'zgartirgich korpusiga shtativ V ga mahkamlan-
gan asbob datchigi (shishali va xlorkumushli taggqoslash elektrodi)
va stakandagi namunani joylashtirish uchun mo'ljallangan hara-
katlanuvchan stolcha ulanadi.

Asbobda shishali elektrodlaming ikki modifikatsiyasi ishlatiladi,
ya’ni suyuq mahsulotlar uchun mo'ljallangan sharsimon sezgir
membranali (ESL 45—08) va qovushgoq mahsulotlar uchun mo'l-
jallangan konus membranali (ESL 45—08) elektrodlar. Asbobning
yuqgori omli o'zgartirgichi statik avtokompensatsiyalash tamoyili
bo'yicha qurilgan. O'zgartirgichni kirish garshiligi 1000 Om.dan
past emas. Asbobning texnik ko'rsatkichlari 3.3-jadvalda keltirilgan.
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3.9-rasm. Sutning kislotaligini aniglovchl pH-222.2 ashobi:
| — usiun; 2 — korpus; 3 — nazorat yoritgichi; 4 — shkala; 5 — strelka;
6 — klemma; 7 — stolchani fiksalsiyalash vinti; 8 — kaliy xloridni to'yingan
eritmasi quyilgan plastmassali stakan; 9 — termometr; 10 — elektrodlar;
/1 — sut uchun idish; 12 — stolcha.

Ko'rsatkichlar
Umumiy o'lchash diapazoni,
pH birligi
Poddiapazonlar, pH birligi
Xatolik chegaralari, pH birligi
yuqori omli o'zgartirgich uchun
5—40°C harorat diapazonida
o'lchashda ashob komplekti uchun

Asbobning quvvatlanishi:
o'zgaruvchan tok kuchlanishi, B
chastotasi, Gs

Komplektning gabarit o'lchamlari,
mm

Ishlatish sharoiti:

atrof-mubhit harorati, °C

nisbiy namlik, 25°C da % da
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3.3-jadval

pH-222.2 asbobi
3-8
3-4;4-5;5-6;6-7;7-8

+0,015

+0,05

220+22-33
50+1
450x200x300

5-35
95

Ishni bajarish tartibi.

1. Asbob elektr manbayiga ulanadi va ishni boshlashga gadar
30 minut davomida isitiladi. Ishga yaroqli asbobda nazorat yorit-
gichi (3) yonishi kerak.

2. Stol vint (7) yordamida pastga tushirilib, o'ngga buriladi va
stakancha olinadi.

3. Elektrodlar (10) distiilangan suv bilan yaxshi yuviladi va
ulardagi ortigeha namlik filtr qog'ozi bilan quritiladi.

4. Stakan uning 2/3 hajmigacha (40 ml.ga yaqin) sut bilan
to'ldiriladi, keyin yana 12 stolchaga joylashtiriladi va chapga bu-
riladi. Sutning harorati 20+2°C bo'lishi kerak.

5. Stolcha yuqoriga shunday ko'tarilishi kerakki, elektrodlar
(JO) sutga cho'ksin va shundan so'ng stolcha vint yordamida mah-
kamlanadi.

6. Elektrodlar sutga cho'ktirilgandan keyin 10—15 sek o'tgach,
shkala (4) bo'yicha strelka (5) ko'rsatishlari gayd qilinadi. 3.9-rasmda
sutning kislotaligini aniglashga mo'ljallangan pH-222.2 asbobi
modifikatsiyasi keltirilgan bo'lib, uning yuza gismida joylashgan
nazorat yoritgichida 6 ragami mavjud va shkala pH ni o'nlik va
vuzlik qiymatlarida darajalangan. Sutning pH ko'rsatkichini
aniglash uchun strelka ko'rsatkishlariga 6 ragamini qo'shish za-
rur bo'ladi.

7. 3.4-jadvaldan foydalanib, pH ko'rsatkichi bo'yicha sutning
titrlanadigan kislotaligi aniglanishi mumkin.

3.4-jadval

pH ko'rsatishlarni sutning titrlanadigan kislotaligiga aylantirish

Xom sut Pasterlangan sut
"ol oH "idoulic pH
16 6,70-6,74 16 6,63-6,65
17 6,65-6,69 17 6,58-6,62
18 6,68-6,6 18 6,52-6,57
19 6,52-6,57 19 6,46-6,51
20 6,46-6,51 20 6,40-6,45
21 6,40-6,45 21 6,35-6,39
22 6,35-6,39 22 6,30-6,34
23 6,30-6,34 23 6,24-6,29
24 6,24-62,9 24 6,19-6,23
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Elektrodlaming oldingi sut namunalari qoldig‘idan ozod etish
uchun elektrodlar yangi sut namunasiga Kkiritilgach, stakanga o'z
o'qi atrofida birmuncha burilishi kerak. Sut namunalarini al-
mashtirishda elektrodning yuza gismi qurib qolishiga yo'l go'y-
maslik zarur. Agar oldin foydalanilgan sut namunasi kislotaligi
o‘ta yuqori bo'lsa, unda elektrodlar distillangan suv bilan chayi-
lishi va artilishi kerak. Misol uchun, xom sutning Kislotaligi o'l-
changanda strelka shkalaning 74 bo'linmasini ko'rsatgan va yorit-
gichda (6) ragami yonib turgan. Unda />//-6+0,74=6,74. 3.4-jadval
bo'yicha /?4-6,74 da sutning kislotaligi 16°T ekanligi topiladi.

Elektrodlaming ishsiz holatida kuchsiz nordonlashtirilgan
distillangan suvga (40—50 ml suvga 1 tomchi xlor yoki sulfat
kislotasi tomiziladi) botirilgan bo'lishi kerak. Nordonlashtirilgan
suv sut kislotaligi o'lchanadigan stakanchaga quyiladi.

Asbobning aniq ishlashi har kuni pH-6,88 bo'lgan standart
bufer eritmasi bo'yicha (eritmaning anig 20°C haroratida) tek-
shirilishi kerak. Strelkaning shkaladagi ko'rsatishi 6,88 ga mos
kelishi kerak. Mos kelmagan hollarda klemma (6) olinib, asbob
sozlanadi. Tekshirishdan keyin elektrodlar bufer eritmasi qoldig-
laridan ozod etish magsadida distillangan suv bilan yuvilib, filtr
gog'ozi bilan qurigunicha artilishi kerak.

Asbob namunali bufer eritmalarini tayyorlash uchun mo'l-
jallangan standart titrlar bilan ta’minlanadi. pH-6,88 bo'lgan bufer
eritmasi 0,025 n kaliy gidrofosfat (KHP04 va 0,025 n kaliy
degidrofosfat (KH2P 04 eritmalaridan iborat. Plastmassali sta-
kan (8) va yordamchi elektrod doimiy ravishda kaliy xloridni to*-
yingan eritmasi (350 g kaliy xlorid 1litr distillangan suvga eritiladi)
bilan to'ldirilgan bo'lishi kerak.

Kislotalikni elektrometrik titrlash usuli bilan aniglash. Qo-
ramtir tusdagi ekstrakt va sharbatlar kislotaligini aniglashda elek-
trometrik yoki potensiometrik titrlashdan foydalanish anig na-
tijalar olinishini ta’minlaydi.

Kislotalikni elektrometrik yoki potensiometrik titrlash usu-
lida aniglash asoslari yugorida ko'rib chigilgan edi. Bu usulda
neytrallash momenti tadqiq etilayotgan suyuqlikning elektr o't-
kazuvchanligi ma’lum sharoitlarda yo'qolishi yoki keskin kama-
yishi bilan o'rnatiladi. Elektr o'tkazuvchanlik sezgir galvanometr
yordamida o'lchanadi. Yuqorida ta’kidlanganidek, Kkislotali yoki
ishqoriy muhitga tushirilgan ikkita elektrodlar (indikatorli va
standart) o'rtasidagi potensiallar farqi paydo bo'ladi. Potensiallar
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ayirmasi eritmadagi vodorod va gidroksil ionlarini boshga kation
va anionlarga nisbatan yuqori harakatlanish tezliklari sababli ho-
sil gilinadi. Neytrallash davomida vodorod ionlari o'rniga kam
harakatchan kationlar hosil gilinadi va elektr o'tkazuvchanlik
neytrallash oxirigacha pasayib boradi. Neytrallash paytida qo‘-
shilgan ishqorning ozgina ortigeha miqdorida, gidroksil ionlarini
to'planishi sababli, elektr o'tkazuvchanlik keskin oshadi.

Shuni ta’kidlash lozimki, elektr o'tkazuvchanlikning keskin
o'zgarish nuqtasi kuchli kislota va ishqorlar uchun xos. Ozig-ovqgat
mahsulotlarini tadqiq etishda, odatda, neytrallanish nuqtasiga
keskin o'tish xos bo'Imagan kislota va asoslar titrlanadi. Shuning
uchun ham aniglash diggat bilan amalga oshirilishi kerak. Bo'-
yalgan suyugliklar uchun usul standart hisoblanadi.

Ashob vajihozlar. Elektrometrik titrlash asbobi (3.10-rasm); lanset.

Reaktivlar. 0,1 n ishqor eritmasi; kaliy xloridni fenolftalein
bo'yicha 0,1 n ishqor eritmasi bilan neytrallangan eritmasi; pla-
tinali va xingidrinli elektrodlar.

Ishni bajarish tartibi. Konusli D kolba yon tomonidan havo
chigishi uchun mavjud bo'lgan teshik kauchukli tigin bilan
bekitiladi. Tigin uch joyidan teshiladi. Bunda diametri kattaroq
teshik xingidrinli elektrod
uchun, diametrlari may-
daroqg teshiklar esa tegish-
licha platinali elektrod va
buretka nasadkasi uchun
mo'ljallanadi. Elektrod-
larning biri o'tkazgich yor-
damida galvanometr (A) ni
birinchi kontaktiga, galva-
nometmi ikkinchi kontakti
esa kalit (B) ning birinchi
gisqichiga ulanadi. Ikkinchi
elektrodga ulangan o'tkaz-
gichning boshga uchi esa
kalit (B) ning ikkinchi
Qisqgichiga ulanadi. Aniglash
oldidan galvanometr rost- 3.10-rasm. Elektrometrik titrlash asbobi:

e : _ A — galvanometr; B — Kalitlar;
lovehi vint yordam ida strel D — konusli kolba: / — shishali trubka;

kani nolga o'rnatilganligi 2 — platinali elektrodlar; 3 — buretka;
bo‘yicha sozlanishi lozim. 4 —o’tkazgich.
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Elektrodlaming oldingi sut namunalari qoldig‘idan ozod etish
uchun elektrodlar yangi sut namunasiga Kkiritilgach, stakanga o'z
o'qi atrofida birmuncha burilishi kerak. Sut namunalarini al-
mashtirishda elektrodning yuza qismi qurib qolishiga yo'l qo'y-
maslik zarur. Agar oldin foydalanilgan sut namunasi kislotaligi
o'ta yuqori bo'lsa, unda elektrodlar distillangan suv bilan chayi-
lishi va artilishi kerak. Misol uchun, xom sutning Kislotaligi o'l-
changanda strelka shkalaning 74 bo'linmasini ko'rsatgan va yorit-
gichda (6) ragami yonib turgan. Unda p//-6+0,74=6,74. 3.4-jadval
bo'yicha pH-6JA da sutning kislotaligi 16°T ekanligi topiladi.

Elektrodlaming ishsiz holatida kuchsiz nordonlashtirilgan
distillangan suvga (40—50 ml suvga 1 tomchi xlor yoki sulfat
kislotasi tomiziladi) botirilgan bo'lishi kerak. Nordonlashtirilgan
suv sut Kislotaligi o'lchanadigan stakanchaga quyiladi.

Asbobning aniq ishlashi har kuni pH-6,88 bo'lgan standart
bufer eritmasi bo'yicha (eritmaning anig 20°C haroratida) tek-
shirilishi kerak. Strelkaning shkaladagi ko'rsatishi 6,88 ga mos
kelishi kerak. Mos kelmagan hollarda klemma (6) olinib, asbob
sozlanadi. Tekshirishdan keyin elektrodlar bufer eritmasi qoldig-
laridan ozod etish maqgsadida distillangan suv bilan yuvilib, filtr
gog'ozi bilan qurigunicha artilishi kerak.

Asbob namunali bufer eritmalarini tayyorlash uchun mo'l-
jallangan standart titrlar bilan ta’minlanadi. pH-6,88 bo'lgan bufer
eritmasi 0,025 n kaliy gidrofosfat (KHPO04 va 0,025 n kaliy
dcgidrofosfat (KHfQO) eritmalaridan iborat. Plastmassali sta-
kan (8) va yordamchi elektrod doimiy ravishda kaliy xloridni to*-
yingan eritmasi (350 g kaliy xiorid 1litr distillangan suvga eritiladi)
bilan to'ldirilgan bo'lishi kerak.

Kislotalikni elektrometrik titrlash usuli bilan aniglash. Qo-
ramtir tusdagi ekstrakt va sharbatlar kislotaligini aniglashda elek-
trometrik yoki potensiometrik titrlashdan foydalanish anig na-
tijalar olinishini ta’minlaydi.

Kislotalikni elektrometrik yoki potensiometrik titrlash usu-
lida aniglash asoslari yugorida ko'rib chigilgan edi. Bu usulda
neytrallash momenti tadgiq etilayotgan suyuqglikning elektr o't-
kazuvchanligi ma’lum sharoitlarda yo'golishi yoki keskin kama-
yishi bilan o'matiladi. Elektr o'tkazuvchanlik sezgir galvanometr
yordamida o'lchanadi. Yuqorida ta’kidlanganidek, Kkislotali yoki
ishgoriy muhitga tushirilgan ikkita elektrodlar (indikatorli va
standart) o'rtasidagi potensiallar fargi paydo bo'ladi. Potensiallar
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ayirmasi eritmadagi vodorod va gidroksil ionlarini boshqga kation
va anionlarga nisbatan yuqori harakatlanish tezliklari sababli ho-
sil gilinadi. Neytrallash davomida vodorod ionlari o'rniga kam
harakatchan kationlar hosil gilinadi va elektr o'tkazuvchanlik
neytrallash oxirigacha pasayib boradi. Neytrallash paytida qo‘-
shilgan ishqorning ozgina ortigeha miqdorida, gidroksil ionlarini
to'planishi sababli, elektr o'tkazuvchanlik keskin oshadi.

Shuni ta’kidlash lozimki, elektr o'tkazuvchanlikning keskin
o'zgarish nuqtasi kuchli kislota va ishqgorlar uchun xos. Ozig-ovgat
mahsulotlarini tadqiq etishda, odatda, neytrallanish nuqtasiga
keskin o'tish xos bo'Imagan kislota va asoslar titrlanadi. Shuning
uchun ham aniglash diggat bilan amalga oshirilishi kerak. Bo'-
yalgan suyugliklar uchun usul standart hisoblanadi.

Ashob vajihozJar. Elektrometrik titrlash asbobi (3.10-rasm); lanset.

Reaktivlar. 0,1 n ishgor eritmasi; kaliy xloridni fenolftalein
bo'yicha 0,1 n ishqor eritmasi bilan neytrallangan eritmasi; pla-
tinali va xingidrinli elektrodlar.

Ishni bajarish tartibi. Konusli D kolba yon tomonidan havo
chigishi uchun mavjud bo'lgan teshik kauchukli tigin bilan
bekitiladi. Tigin uch joyidan teshiladi. Bunda diametri kattaroq
teshik xingidrinli elektrod
uchun, diametrlari may-
daroqg teshiklar esa tegish-
licha platinali elektrod va
buretka nasadkasi uchun
mo'ljallanadi. Elektrod-
larning biri o'tkazgich yor-
damida galvanometr (A) ni
birinchi kontaktiga, galva-
tiometmi ikkinchi kontakti
esa kalit (B) ning birinchi
gisqichiga ulanadi. Ikkinchi
elektrodga ulangan o'tkaz-
gichning boshga uchi esa
kalit (B) ning ikkinchi
gisqgichiga ulanadi. Aniglash
oldidan galvanometr rost- 3.10-rasm. Elektrometrik titrlash asbobi:
lovehi vint yordamida strel- A smvane e
kani nolga o'matilganligi

2 — platinali elektrodlar; 3 — buretka;
bo'yicha sozlanishi lozim. 4—o'tkazgich.
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Trubkadagi kaliy xlorid eritmasiga lanset uchida olingan oz
miqgdordagi xingidrin solinadi va platinali elektrod yordamida
suyuqlik bilan yaxshi aralashtiriladi.

Konusli (D) kolbaga tahlil uchun tayyorlangan 50 ml ekstrakt
(agar kam miqgdorda olinadigan bo'lsa, uni hajmi qaynatilgan
distiilangan suv yordamida 50 ml.ga yetkaziladi) konusli kolba
(D) ga o'tkaziladi. Shundan so'ng kolbaga 0z migdorda xingidrin
solingach, u kolbaning aylanma harakati bilan suyuqlik aralashti-
riladi. So'ngra kolba trubkalar joylashtirilgan probka bilan beki-
tiladi va uchinchi teshik orqali 0,1n ishqor eritmasi bilan to'ldiril-
gan buretka tushiriladi. Tigin shunday o'rnatilishi kerakki, elek-
trod va jo'mrakli shisha trubkaning tubi suyuqlikka cho'ktirilgan
bo'lsin. Asbobning to'g'ri yig'ilganligini tekshirish uchun kalit (B)
ulanadi, bunda galvanometr strelkasi nol holatidan chetlanishi
lozim.

Buretkadan titrlashda dastlab 2—3 tomchidan, tahlil yakuni
oldidan esa bir tomchidan ishqor eritmasi quyiladi. Har bir tom-
chilar solingandan keyin suyuqlik kolbada aralashtiriladi va kalit
ulanadi. Zanjimi ulash kalitga gisqa bosishlar orgali amalga oshi-
riladi. Titrlash, navbatdagi ishqor eritmasi qo‘shilganidan keyin
galvanometr strelkasining qo'zg'almay qolishiga ko'ra yakunlanadi.
Titrlash yakunlangach, sarflangan ishqor ishchi eritmasi miqgdori
hisoblanadi. Hisoblash indikator yordamida titrlash kabi amalga
oshiriladi.

Titrlash yakunlangach, buretka va trubkalar joylashtirilgan ti-
gin kolbadan olinadi va yuvish moslamasi yordamida trubkalar-
dagi xingidrin va mahsulot qoldig'i yuviladi. So'ngra distiilangan
suv bilan kolba ham yaxshi yuviladi. Shundan so'ng asbob nav-
batdagi namunani tahlil gilish uchun ishlatilishi mumkin.

Agar asbobda ishlash yakunlanadigan bo'lsa, asbobning tad-
qiq gilinayotgan suyuqglik va xingidrin bilan tegib turuvchi barcha
gismlari yuvilgach, kolbaga distiilangan suv quyiladi va tigin
shunday o'rnatiladiki, platinali elektrodlar suvga cho'ktirilgan
bo'lsin.

Elektrometrik titrlashni, shuningdek, potensiometr yoki iono-
mer yordamida ham amalga oshirish mumkin (3.11 -rasm). Buning
uchun surmali elektrod idish (neytrallash uchun mo'ljallangan
indikatorli elektrod) (2) ga 20—25 ml tadqgiq etilayotgan suyuqglik
o'lchanadi va unga xlorkumushli elektrod (taggqoslash elektrodi)
(6) tushiriladi. Elektrodlar o'lchov asbobiga ulangach, fenolftalein
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3.11-rasm. lonomer sxemasi:

1— termokompcnsaisiya qarshiligi; 2—surmali elektrod — idish; 3 — o'Ichagich
korpusi; 4, 5— ulash dastaklari; 6 — xlorkumushli element; 7 — o'lchagich shkalasi.

ishtirokida 0,1 n NaO Heritmasi bilan titrlanadi. Titrlashda galva-
nometr shaklasi kuzatib boriladi. Galvanometr strelkasi, fenol-
ftalein rangi o'zgarishi zonasiga mos keluvchi pH giymatlariga
ipH=8,5) yetganda, titrlash yakunlanadi.

3.5. Ozig-ovgat mahsulotlaridagi gandlami aniglash

Ozig-ovgat mahsulotlari tarkibida mavjud bo'lgan va ularni
sifatini aniqlashda ahamiyatli bo'lgan gandlardan shakar, glukoza,
fruktoza, laktoza (sut gandi), maltozani ta’kidlash mumkin. Bar-
cha ushbu qgandlar mis oksidining ishqoriy eritmasiga bo'lgan
munosabatiga ko'ra, redutsiyalanadigan (mis oksidini gaytaradi-
gan) va redutsiyalanmaydigan (mis oksidini gaytarmaydigan)
guruhlarga bo'linadi. Yuqorida sanab o'tilgan gandlardan re-
dutsiyalanadiganlarga glukoza. fruktoza, laktoza, maltoza tegishli
bo'lsa, redutsiyalanmaydiganlarga esa fagat saxaroza tegishli.

Tadgqiq etishda, yuqorida sanab o'tilgan gandlar gaysi mah-
sulotlarda mavjud bo'lishini bilish muhim hisoblanadi. Shuni
ta'kidlash kerakki, gandaydir bir mahsulotda bu gand shakllarini
hammasi bir vaqtda mavjud bo'lImaydi. Masalan, sutda fagat lak-
toza mavjud bo'lib, izlar ko'rinishida glukoza va galaktoza, solod va
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Trubkadagi kaliy xlorid eritmasiga lanset uchida olingan oz
migdordagi xingidrin solinadi va platinali elektrod yordamida
suyuglik bilan yaxshi aralashtiriladi.

Konusli (D) kolbaga tahlil uchun tayyorlangan 50 ml ekstrakt
(agar kam miqgdorda olinadigan bo'lsa, uni hajmi gaynatilgan
distiilangan suv yordamida 50 ml.ga yetkaziladi) konusli kolba
(D) ga o'tkaziladi. Shundan so'ng kolbaga 0z migdorda xingidrin
solingach, u kolbaning aylanma harakati bilan suyuqlik aralashti-
riladi. So'ngra kolba trubkalar joylashtirilgan probka bilan bcki-
tiladi va uchinchi teshik orgali 0,1 n ishqor eritmasi bilan to'ldiril-
gan buretka tushiriladi. Tigin shunday o'rnatilishi kerakki, elek-
trod va jo'mrakli shisha trubkaning tubi suyuqlikka cho'ktirilgan
bo'lsin. Asbobning to'g'ri yig'ilganligini tekshirish uchun kalit (B)
ulanadi, bunda galvanometr strelkasi nol holatidan chetlanishi
lozim.

Buretkadan titrlashda dastlab 2—3 tomchidan, tahlil yakuni
oldidan esa bir tomchidan ishqor eritmasi quyiladi. Har bir tom-
chilar solingandan keyin suyuqlik kolbada aralashtiriladi va kalit
ulanadi. Zanjimi ulash kalitga gisqa bosishlar orgali amalga oshi-
riladi. Titrlash, navbatdagi ishqor eritmasi go'shilganidan keyin
galvanometr strelkasining qo'zg‘almay qolishiga ko'ra yakunlanadi.
Titrlash yakunlangach, sarflangan ishqor ishchi eritmasi miqgdori
hisoblanadi. Hisoblash indikator yordamida titrlash kabi amalga
oshiriladi.

Titrlash yakunlangach, buretka va trubkalar joylashtirilgan ti-
gin kolbadan olinadi va yuvish moslamasi yordamida trubkalar-
dagi xingidrin va mahsulot goldig'i yuviladi. So'ngra distiilangan
suv bilan kolba ham yaxshi yuviladi. Shundan so'ng asbob nav-
batdagi namunani tahlil gilish uchun ishlatilishi mumkin.

Agar asbobda ishlash yakunlanadigan bo'lsa, asbobning tad-
giq gilinayotgan suyuglik va xingidrin bilan tegib turuvchi barcha
gismlari yuvilgach, kolbaga distiilangan suv quyiladi va tigin
shunday o'rnatiladiki, platinali elektrodlar suvga cho'ktirilgan
bo'lsin.

Elektrometrik titrlashni, shuningdek, potensiometr yoki iono-
mer yordamida ham amalga oshirish mumkin (3.11-rasm). Buning
uchun surmali elektrod idish (neytrallash uchun mo'ljallangan
indikatorli elektrod) (2) ga 20—25 ml tadqiq etilayotgan suyuqlik
o'lchanadi va unga xlorkumushli elektrod (tagqoslash elektrodi)
(6) tushiriladi. Elektrodlar o'lchov asbobiga ulangach, fenolftalein
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3.11-rasm. lonomcr sxemasi:

1— termokompensatsiya qgarshiligi; 2 — surmali elektrod — idish; 3 — o'Ichagich
korpusi; 4, 5 — ulash dastaklari; 6 — xlorkumushli element; 7 — o'Ichagich shkalasi.

ishtirokida 0,1 n NaOH eritmasi bilan titrlanadi. Titrlashda galva-
nometr shaklasi kuzatib boriladi. Galvanometr strelkasi, fenol-
ftalein rangi o'zgarishi zonasiga mos keluvchi pH giymatlariga
(pH=8,5) yetganda, titrlash yakunlanadi.

3.5. Ozig-ovgat mahsulotlaridagi gandlarni aniglash

Ozig-ovgat mahsulotlari tarkibida mavjud bo'lgan va ularni
sifatini aniglashda ahamiyatli bo'lgan gandlardan shakar, glukoza,
fruktoza, laktoza (sut gandi), maltozani ta'kidlash mumkin. Bar-
cha ushbu gandlar mis oksidining ishqoriy eritmasiga bo'lgan
munosabatiga ko'ra, redutsiyalanadigan (mis oksidini gaytaradi-
gan) va redutsiyalanmaydigan (mis oksidini gaytarmaydigan)
guruhlarga bo'linadi. Yuqorida sanab o'tilgan gandlardan re-
dutsiyalanadiganlarga glukoza, fruktoza, laktoza, maltoza tegishli
bo'lsa, redutsiyalanmaydiganlarga esa fagat saxaroza tegishli.

Tadqgiq etishda, yuqorida sanab o'tilgan gandlar gaysi mah-
sulotlarda mavjud bo'lishini bilish muhim hisoblanadi. Shuni
ta kidlash kerakki, gandaydir bir mahsulotda bu gand shakllarini
hanimasi bir vagtda mavjud bo'Imaydi. Masalan, sutda faqat lak-
toza mavjud bo'lib, izlar ko'rinishida glukoza va galaktoza, solod va
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ular asosida olingan mahsulotlarda fagat maltoza va glukoza (bug'-
doy unida oz miqdorda shakar mavjud), asalda esa deyarli teng
miqdorda glukoza va fruktoza va oz miqdorda shakar uchraydi.
Uzumdan tayyorlangan vinolarda glukoza va fruktoza, ba’zi hol-
larda esa shakar (vermut va shampan vinolarida) uchraydi.

Mevali, likor-arogli mahsulotlarda, konyaklarda va ba’zi aroq
turlarida glukoza va fruktoza bilan bir gatorda, shakar mavjud
bo'ladi. Murabbo, jem, povidlo, marmelad, pastila, sukat, sho-
kolad va ko'pgina gandolat mahsulotlari ham ma’lum miqgdorda
shakarga ega.

Ozig-ovgat mahsulotlarida shakar bilan bir gatorda, uning
gidrolizlanish mahsulotlari — glukoza va fruktoza hamma vaqt
uchraydi. Bu mahsulotlar ozig-ovgat mahsulotlarini saglash va
gayta ishlashda shakaming kislotali va fermentativ gidrolizlanishi
yo'li bilan hosil gilinadi.

Mevalar va sabzavotlarda, shuningdek, ularning sharbatlari va
boshqga gayta ishlash mahsulotlarida turli o'zaro nisbatda glukoza,
fruktoza va saxaroza uchrashi mumkin.

Odatda, tadqiq etilayotgan mahsulotlarda umumiy gand mig-
dori aniglanadi (murabbo, jem, povidlo, uzumli va mevali vi-
nolar, likor-arogli mahsulotlar. konyaklar va boshg.). Ammo mah-
sulotlar (karamel mahsulotlari, shakar) saqlanuvchanligi ulardagi
redutsiyalanadigan shakarlar miqgdori bilan belgilanishi sababli,
ba’zi mahsulotlarda redutsiyalanadigan gandlar aniglanadi. Kam
hollarda glukoza va fruktoza miqdorini alohida aniglashga za-
ruriyat tug'iladi.

3.5.1. Qandlarni aniglash usullari tasnifi

Ozig-ovgat mahsulotlaridagi gandlarni fizikaviy, fizik-kimyo-
viy usullar bilan aniglash mumkin.

Fizikaviy usullar gand miqdori ularning eritmalari zichligi yoki
polarizatsiyalangan nur tekisligining burilishiga ko'ra (saxari-
metrlar yordamida) aniglashga asoslangan. Bu usullar, tadqiq eti-
layotgan mahsulotlarda fagat shakar mavjud bo'lganida yoki bun-
dan tashqari, optik faollikka ega bo'Imagan boshga moddalarga
ega bo'lgan hollarda qgo'llanilishi mumkin.

Fizik-kimyoviy uslublar gandlarning elektrokimyoviy qayta-
rilishida ekvivalent nuqtasini potensiometrik o'lchashga (poten-
siometrik usul) va polarografik yarimto'lgin potensialini aniqg-

lashga (polarografik usul) asoslanadi. Bundan tashqari, fizik-
kimyoviy usullarga gandlarni identifikatsiya gilish va aniglashni
xromatografik usuli ham tegishlidir.

Kimyoviy usullar gandlarning (aldegid yoki keton guruhi)
ishqoriy muhitda oksidlanishiga asoslangan. Bunda qaytarilgan
moddalar migdoriga ko'ra, tadqiq etilayotgan mahsulotdagi qand-
lar migdori to'g'risida xulosa gilish mumkin. lIshlatiladigan reak-
tivlar tarkibi, oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarini kechishi sha-
roitlariga ko'ra, gandlarning kimyoviy aniglash usullarini quyi-
dagi guruhlarga bo'lish mumkin:

I. Mis va simob oksidi tuzlarini ishqoriy eritmalarda qaytari-
lishiga asoslangan usullar.

II. Ishqgoriy critmada qizil gqon tuzi, bashqacha gilib aytganda,
kaliy geksatsiano- (I111) ferratni qaytarilishiga asoslangan usullar.

I11. Aldegid guruhlariga ega bo'lgan gandlarni ishqoriy erit-
malarda yod bilan oksidlanishiga asoslangan usullar.

IV. Qandlarni kalorimetrik aniglash usullari.

Mis va simob oksidi tuzlarini ishqoriy eritmalarda qaytarilishiga
asoslangan usullar. Bulardan CuS04 ning ishqoriy eritmalaridan
(feling eritmasi, ba’zi hollarda Lyufferitmasi) foydalanilgan usullar
keng targalgan. Qaytarilgan mis miqdorini aniglash usuliga ko'ra,
bu uslublar ikki mayda guruhga bo'linadi:

1 Qandlarni cho'kmaga tushgan mis migdoriga ko'ra aniglash.

2. Feling suyugligini titrlangan eritmalaridan foydalanish.

Birinchi guruhga tegishli bo'lgan usullarda dastlab cho'kmaga
tushgan mis miqdori aniqlanadi, so'ngra tadqiq etilayotgan namu-
nadagi gqandlar migdori hisoblanadi. Mis miqdorini aniglash yo'l-
lariga ko'ra, vaznli va hajmiy usullar ajratiladi.

Vaznli usullar mis (1) oksidni (Cu20) metall misga (Cu) ay-
lantirish va uni migdorini bevosita tarozida tortish bilan aniglashga
asoslangan. Meysel va Allin usullari aynan vaznli usullar hisoblanadi.

Hajmiy metodlar cho'kmaga tushgan mis (1) oksidi (Cu,0)
miqdorini uning eritishdan keyin titrlash usuli bilan aniglashga
garatilgan. Ishlatiladigan reaktiv va aniglash texnikasiga ko'ra,
Bertran, Maks-Miller, Bruns, Koltgofva Shoorlo hajmiy usullarini
farglash mumkin.

Ikkinchi guruh usullarida dastlab invert gand bo'yicha titrlan-
gan feling suyuqligi tayyorlanadi, keyin esa bu suyuglikni ma’lum
hajmi redutsiyalangan gandlarga ega bo'lgan filtratlar (aniglashni
magqgsadiga ko'ra, A yoki B filtratlar) bilan titrlanadi. Titrlangan
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Feling suyugligiga tadgiqot etilayotgan mahsulot namunasi so-
linib, bu suyuqlikning ortigcha gismi gandni standart eritmasi
bilan aniglanganida ham usul mohiyati o‘zgarmaydi.

Qilil gon tuzi ishqoriy eritmalarining gaytarilishiga asoslangan
gandlarni aniglash usullari. Bu usul redutsiyalanadigan gandlar-
ning ishqoriy muhitda gizil qon tuzini sariq qon tuziga gaytarili-
shiga asoslangan.

Bu guruhdagi usullar ozig-ovgat mahsulotlarini tadgiqot-
lashda keng ishlatiladi. Bu usullar konyak va likor-arogli mahsu-
lotlarni tadgiqotlashda ferrotsianid, gandolat mahsulotlarini tadqi-
gotlashda ferritsianid va konservalangan mahsulotlarni tadgigot-
lashda esa sianitli usullar, deb nomlanadi.

Aldegid guruhlariga ega bo Igan gandlarni ishqoriy eritmalarda
yod bilan oksidlanishiga asoslangan usullar. Bu usullarda yodning
aldogandlarni ishqoriy muhitda miqgdoriy oksidlashi gobiliyati-
dan foydalaniladi. Bu guruh usullariga Vilshtetter-Shudl usuli,
ko'p hollarda glukozaning fruktoza ishtirokida yodametrik aniq-
lash, deb nomlanadigan usul tegishli.

Qandlarni kalorimetrik aniglash usullari. Bu usullar redutsiya-
lanadigan gandlarning ba’zi rangsiz birikmalarni turli bo'yalgan
moddalar hosil gilib gaytarilishiga asoslangan. Bo'yalish intensivligiga
ko'ra, tadgiqot etilayotgan eritmadagi gandlar migdori aniglanadi.
Bu usullarning o'ziga xos xususiyati shundaki, tadqgigot etilayotgan
namunada mavjud bo'lgan gandlarni unchalik yuqori bo'Imagan
konsentratsiyalarini aniglash imkoniyatini yaratilishi hisoblanadi.

Qandlar borligi aniglanayotgan ozig-ovgat mahsulotlari suyuq
yoki nosuyuq konsistensiyaga ega bo'lishi mumkin. Normal
sharoitlarda suyuq konsistensiyali mahsulotlarda gandlar eritma
ko'rinishida bo'ladi. Nosuyuq konsistensiyali mahsulotlarda esa
gandlar mayda kristallar ko'rinishida, amorf shaklda (karamcl
massasida) yoki hujayra sharbatidagi eritmalarda (meva, sabza-
votlar va boshg.) mavjud bo'ladi.

Qandlarni aniglashning eng zaruriy shartlaridan biri, ularni
toza holdagi suvli eritmalarini olish hisoblanadi.

Suyuq konsistensiyali mahsulotlardan gandlar eritmalarini olish
uchun tadqiq etilayotgan mahsulotning ma’lum miqgdorini (yoki
hajmini) suyultirish kerak bo'ladi. Nosuyuq konsistensiyali mahsu-
lotlardan ekstrakt tayyorlanadi. Tayyorlangan eritmalar yoki eritma-
lar tahlilga xalagit beruvchi yo'ldosh moddalardan ozod gilingan
bo'lishi lozim. Shakami aniglash uchun u inversiyalanishi kerak.
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3.5.2. Tadqiq etilayotgan materialni tahlilga tayyorlash
va ekstraktlarni tayyorlash

Ekstraktlar va eritmalar tadqiq etilayotgan mahsulotlarga bo'l-
gan amaldagi standartlarga ko'ra, ajratib olingan o'rta namunalar-
dan tayyorlanadi. Agar mahsulot qattiq konsistensiyaga ega bo'lsa,
uoldindan maydalanishi va gandning mahsulot qurug massasiga
gayta hisoblash uchun boshga mahsulot namuna o'lchamida nam-
lik aniglanish zarur. Agar tadqiq etilayotgan mahsulotda yog' mav-
jud bo'lsa, efir yordamida ekstraksiyalanishi kerak.

Tahlil uchun olinadigan material namuna o'lchami. Tadgiq eti-
layotgan namunada kutilayotgan gand miqdoriga bog'liq. Ekstrakt
mahsulot namuna o'lchamidan shunday hisob bilan tayyorlanishi
kerakki, undagi shakar miqdori 0,1—0,5 % ni tashkil etsin. Bu
shart shuning uchun ham zarurki, kimyoviy reaktivlar tegishli
konsentratsiyalarda tayyorlanadi. Yuqgorida gayd etilgan talablar
buzilganda, tahlil o'tkazish giyinlashadi va tadqiqot anigligi pasayadi.

Namuna o'lchamini to'g'ri olish uchun tadqiq etilayotgan mah-
sulotdagi taxminiy gand miqgdorini bilish kerak.

Ekstraktni tayyorlash uchun, awalo, mahsulot namuna o'l-
chamini g hajmi, V, ml bo'lgan kolbaga o'tkaziladi va undan V2m\
ekstrakt tindirish uchun hajmi V, mlLli o'lchov kolbasiga olinadi.
Bu holda tayyorlangan ekstraktdagi shakar migdori X quyidagi
formula bo'yicha hisoblanishi mumkin:

Y_gbyiOO0
vr v,

bu yerda, K — tadqgiq etilayotgan mahsulotda mavjudligi taxmin
gilinayotgan gand miqdoriga gayta hisoblash koeffitsiyenti (mah-

a1
sulotdagi gand miqdori 80 % bo'lganda, *=— =0,8, gand miqdori

15 % bo'lganda esa *.=-~=0,15 va h.k.); 100 — foizga gayta

hisoblash.
Agar tindirish bir o'lchov kolbasida amalga oshirilsa, unda
formula quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi:

X _g-k-m
v,
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Ekstraktlar suvda yoki spirtda tayyorlanishi mumkin. Suvli
ekstraktlar tadqiq etilayotgan mahsulotda shakardan tashgari
boshga guruh uglevodlari mavjud bo‘lmaganda tayyorlanadi. Suvli
ekstraktlar umumiy redutsiyalangan gandlarni aniglash uchun
qulay. Spirtli ekstraktlar tadqiq etilayotgan mahsulotdan fagat
gandlarni ajratish zaruriyati boMganda tayyorlanadi.

Suvli ekstraktlami tayyorlash uchun tadgiq etilayotgan mahsulot
namunasi maydalanishi va unga distiilangan suv quyilishi kerak. Bunda
mahsulotdagi gandlar namunadan suvli ekstrakt ko‘rinishida ajraladi.
Bu jarayonni isitish orgali tezlashtirish mumkin. Suvli ekstraktlami
tayyorlashda namunaga sovug, issiq suv yoki spirt bilan ishlov beriladi.

Sovuqg suv bilan ishlov berishda maydalangan mahsulotdagi
gandlar xona haroratidagi distiilangan suvda bir marotaba eritiladi
va eritmaga o'tkaziladi. Buning uchun tadgiq etilayotgan mah-
sulotning tegishli namunasi tortib olinadi va u distiilangan suv
yordamida voronka orqgali zich yopiladigan qopgoqqga ega bo'l-
gan o'lchov kolbasiga o'tkaziladi. Bunda ishlatiladigan o'lchov kol-
basining hajmi tadqiq etilayotgan namunadagi gand miqdoriga
bog'lig bo'lib, 100—500 ml.ni tashkil etadi (tadgigq etilayotgan
mahsulot qurug moddasini har bir gramiga taxminan 50—100 ml.li
sig'im olinadi). Bunda suvning hajmi olingan kolba hajmining

2vgismidan yuqori bo'Imasligi kerak. Yaxshi aralashtirilgach, za-

rur hollarda kolbadagi suyuglik lakmus bo'yicha soda bilan ney-
trallanadi. Buning uchun kolbaga lakmus qog'ozi tushiriladi va lak-
mus gog'ozining yengilgina ko'k rangga bo'yalgan uniga 15 % li
NaHCO eritmasi bilan neytrallanadi.

Issig suv bilan ishlov berishda tadgiq etilayotgan namuna-
dan, nafagat, gandlar, balki yugori molekular uglevodlar ham
ajraladi. Issiq suv bilan ishlov berishni afvzalligi gandlarni nis-
batan tez eritmaga o'tishidir. Ammo issiq suv yordamida ishlov
berishni tarkibida ancha migdorda kraxmal mavjud bo'lgan ma-
teriallar uchun go'llash mumkin emas, chunki kraxmal kleysterga
aylanib, filtrlanishni giyinlashtiradi. Bu usulda, suyuqglik neytral-
langach, kolba suv hammomida 30 minut davomida isitiladi.

Suyuq ozig-ovgat mahsulotlarini (vino, sharbat, sirop, qu-
yultirilgan sut va boshq.) tadgiq etishda eritmalar tegishli hajm-
dagi o'lchov kolbalarida namunani xona haroratidagi distiilangan
suv bilan suyultirish yo'li bilan tayyorlanadi. Suv miqgdori o'lchov

kolbasining % hajmidan oshmasligi kerak.
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Tadqiq etilayotgan materialdan ekstrakt va eritmalar tayyor-
lashda ularning pH ni kamayishiga olib keluvchi organik kislo-
talar va ulami tuzlari ham ajraladi. Kislotali muhitda disaxarid va
glukozidlar gidrolizga uchraydi. Bu 0'z o'rnida tadqiq etilayotgan
namunada redutsiyalangan gandlarning yugori miqgdorini gayd
gilinishiga olib keladi. Buning oldini olish magsadida, ekstrakt va
eritmalar tayyorlashda muhit reaksiyasini doimiy kuzatib borish,
agar zarur bo'lsa, tezda lakmus bo'yicha soda bilan neytrallanishi
kerak. Olingan ekstraktlar va eritmalar tarkibida, nafagat, gandlar,
shuningdek, gandlar kabi gaytamvchanlik xususiyatiga ega bo'lgan
bo'yovchi va dubil moddalar, ogsillar va ularning gidrolizlanish
mahsulotlari hamda boshga moddalar mavjud bo'lib, ular tahlil
natijalarini oshiradi. Shuning uchun bevosita tahlilni boshlashdan
oldin tadqiq etjlayotgan namuna o'lchamidan ogsilli, shuningdek,
dubil va bo'yovchi moddalar ajratib olinishi kerak. Bunda tadqiq
etilayotgan eritma va ekstraktlarning tindirilishi sodir bo'ladi.

Ekstraktlami tindirish, A va Vfiltrlami tayyorlash. Og'ir me-
tallar bo'yovchi, dubil va ogsilli moddalar bilan birikib, cho'kmaga
tushuvchi erimaydigan komlpeks birikmalar hosil giladi. Tindirish
uchun, odatda, sirka kislotasini go'rg‘oshinli tuzlari ishlatiladi.

Afdtratni tayyorlash. Tindirish uchun ko'p hollarda sirka kis-
lotali qo'rg'oshin yoki qo'rg'oshinli sirka eritmalari ishlatiladi.
Ularning bir-biridan farqi shundaki, birinchisi neytral reaksiyaga
ega bo'lsa, ikkinchisi esa kuchsiz ishqoriy reaksiyaga egadir. U yoki
bu eritma ishlatilganda ham gand eritmasining reaksiyasi reaktiv
solinguncha va undan keyin neytral bo'lib qgolishi kerak. Kuchsiz
ishqoriy reaksiyada (qo'rg'oshinli sirka ko'proq solinganda) gandlar
(fruktoza)ning qo'rg'oshinli saxaridlar sifatida cho'’kmaga tushishi
xavfi mavjud. Kuchsiz kislotali reaksiyada esa (sirka kislotali gqo'r-
g'oshin ko'prog solinganda) disaxaridlami gisman gidrolizlanishi
sodir bo'lishi mumkin. Ishqoriy reaksiyaning zararli tomoni yana
shundan iboratki, qo'rg'oshinli sirka gandlarni oksidlashi mum-
kin. Bularning hammasi tahlil xatoliklariga sabab bo'ladi. Shuning
uchun eritma tindirilgach, undan qo'rg'oshinli ortigcha gismi aj-
ratib olinishi kerak. Bu magsadda natriy sulfatni (Na”OJ to'-
yingan eritmasi yoki natriy gidrofosfatni (Na,HP04) 20 % li
eritmasi ishlatiladi. Naz 04 ni ortigcha solinishiga ham yo'l
go'ymaslik kerak, chunki sirka kislotali go'rg'oshin va natriy sulfatni
o'zaro ta’sirida hosil bo'lgan sirka kislotali natriy B filtrat tayyor-
lashda shakar inversiyasiga to'sqinlik giladi.



Pb(CHIC00)2+Nazx 04 -> PhS04+2CH,C00Na.

Bu holat shakaming to'liq invcrsiyasini pH ga bog'ligligi bilan
tushuntiriladi. Sirka Kislotali natriy shakami inversiyalashda so-
linadigan xlor kislotasi bilan rcaksiyaga kirishib, ozod sirka kis-
lotasini hosil giladi, u esa kuchsiz dissotsilanadigan Kkislota hi-
soblanib, muhit pH ni pasaytiradi:

CHfOONa+HCI-*NaCl+CHfOOH.

Bu holda shakarning to'liq inversiyasi ro'y bermaydi va tahlil
natijalari pasayadi.

Bo'lishi mumkin bo'lgan noanigliklar va xatoliklaming oldini
olish magsadida, filtrat tayyorlashda quyidagi shartlarga rioya
gilinishi lozim. Yuqorida ko'rsatilgan usullarni biri bo'yicha olin-
gan neytral ekstraktga 30 % li qo'rg'oshinli reaktiv suzmali cho'’kma
hosil bo'lishi to'xtaguncha tomchilatib quyiladi. Shundan keyin,
eritma reaksiyasi tekshiriladi va zarur bo'lsa, soda yoki sirka kis-
lotasi bilan neytrallanadi, kolbaga uni belgisigacha distillangan
suv quyiladi, aralashtiriladi va qo'rg'oshinni ogsil, dubil, bo'yovchi.
pektin va boshgalar bilan hosil gilgan erimaydigan birikmalarining
ajralishi uchun davriy aralashtira turib, tinch goldiriladi. 1—2 soat
o'tgach, eritma qgog'ozli filtr orgali quruq kolbaga filtrlanadi.
Olingan filtratdagi ortiqcha qo'rg'oshinli tuzlarni ajratib olish
uchun, pipetka yordamida olingan 50—100 ml filtrat hajmi 100—
200 ml. li boshga o'lchov kolbasiga o'tkaziladi va unga tomchila-
tib, PbS04yoki Pb/P04)2ni oq cho'kmalari hosil bo'lishi to'xta-
magunicha NaZz 04 yoki NaZHPO04 eritmalari quyiladi. Qo'rg'o-
shinli tuzlarning ajralishi yakunlangach, kolbadagi suyuqlik
distillangan suv bilan kolba belgisigacha yetkaziladi, 20 minut o't-
gach esa qurug kolbaga qog'ozli filtr orgali filtrlanadi.

Yuqorida keltirilgan ikki kolbada o'tkaziladigan tindirish usuli
ko'p mehnatni talab giladi va uzoq vaqt davom etadi. Qo'shimcha
filtrlashni o'tkazmaslik va ekstraktning tindirilishini tezlashtirish
uchun uni bir kolbada ham amalga oshirish mumkin. Bu holda
katta hajmli o'lchov kolbasi (250 ml.li kolba o'mida 500 ml.li
kolba) ishlatiladi.

Olingan filtrat A filtrat deb shartli nomlanadi. A filtrat qayta-
riladigan (redutsiyalanadigan) va gaytarilmaydigan (redutsiyalan-
maydigan) gandlarga ega bo'lib, unda fagat redutsiyalanadigan
gandlar aniglanadi. Umumiy gandlar va shakar migdorini aniglash
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uchun A filtrat undagi redutsiyalanmaydigan gandlarni (shakarni)
redutsiyalanadigan shakllarga o'tkazish uchun inversiya gilinishi
kerak. Olinadigan bunday eritma shartli ravishda B filtrat, deb
nomlanadi.

Bfiltratni tayyorlash. B filtrat A filtratdan tayyorlanadi. Pipetka
bilan 50 ml A filtrat hajmi 100 ml bo'lgan o'lchov kolbasiga
o'tkaziladi, unga menzurkadan zichligi 1,19 bo'lgan xlor kislotasi
quyiladi va aralashtirilgandan keyin kolbaga 100°C ga darajalangan
termometr tushiriladi. Shunday tayyorlangan kolba 70°C gacha
isitilgan suvli hammomga tushiriladi. Eritma harorati 67°C gacha
yetgach, doimiy aralashtirish davomida 5 minut saglanadi va so'ngra
aralashma tezlik bilan vodoprovod suvi bilan 20°C gacha soviti-
ladi. Inversiya o'tkazilgan eritmani o'ta isitib yuborish kerak emas,
chunki yuqori haroratda Kkislotali muhitda fruktoza parchala-
nishi mumkin. Sovitilgandan keyin kolbalardagi suyuqlik 10 % li
yoki 0,5 % li natriy gidrooksid eritmasi bilan lakmus bo'yicha
titrlanadi. Neytrallashdan keyin, eritmaga distillangan suv quyib,
uning hajmi o'lchov belgisigacha yetkaziladi.

Olingan B filtrati fagat redutsiyalangan gandlarga ega bo'lib,
A filtratda mavjud bo'lgan redutsiyalangan gandlar va shakarni
gidrolizlanishida hosil bo'lgan redutsiyalangan gandlardan iborat.

Olingan filtratlardagi shakar miqdori quyida keltirilgan usul-
lardan biri bo'yicha aniqlanadi. Ozig-ovgat mahsulotlaridagi
gandlar migdori 100 ml mahsulotdagi grammlarda (likor-aroqli
mahsulotlar, vino, konyak) yoki foizlarda ifodalanadi.

3.5.3. Mis oksidi tuzlari ishqoriy eritmalari gaytarilishiga
asoslangan usullar

Ushbu guruh usullarida oksidlovchi sifatida mis kuporosi va
segnet tuzini ishqoriy eritmasini o'zaro ta’sirida olinadigan feling
suyugligi ishlatiladi.

Ushbu ikki eritmaning o'zaro aralashtirilishi paytida o'yuvchi
ishgor bilan ta’siri sababli, mis gidrooksidinmg ko'k rangli cho'k-
masi hosil bo'ladi:

2Na0H+CuS04>Nazx 04+Cu(OH)2.

Ammo Cu(OH)2 cho'’kmasi uni segnet tuzi bilan kompleks
birikma hosil gilishi sababli, tezda yo'qoladi va suyuglik quyuq go-
ramtir-ko'k rangga bo'yaladi. Bu reaksiya quyidagicha kechadi:
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FN.

COOK COOK
Cu(OH), + CHOH CIHO/\
Cu+2H,0
CHOH CHO
COONa COONa

Reaksiyalardan ko'rinib turibdiki, segnet tuzining vazifasi mis
gidrooksidini eruvchan holatga o'tkazishga qgaratilgan ekan.

Feling suyugligining aldoza yoki ketonlarga ta’sir etishida mo-
nosaxaridlar mis (1) oksidini kislorodi hisobida tegishli kislo-
talarga oksidlanadi. Bunda gaytarilgan mis (1) oksidi Cu02ko'rini-
shida (g'isht-gizil rangli cho'kma) cho'kmaga tushadi.

Bu reaksiya quyidagicha kechadi:

COOK COOK

CsaoN CHOH + Cno
Cun +2H,0

CHO CHOH

COONa CIOONa

Mis (T) oksidi (Cu,0) CuO ning qaytarilishi va gandlarning
oksidlanishi davomida asta-sekin ajraladi:

0]

2Cu0 + R- C\ Cu0 + R - COOH.
H

Shunday qilib, cho'kmaga tushgan mis miqdori oksidlana-
digan gandlar migdoriga proporsional ekan. Mis () oksidini gizil
cho'kmasi ustidagi eritma ko'k rangi feling suyugligining ortig-
chaligini, demak. bunday sharoitda gandlar to'liq oksidlanishi-
dan dalolat beradi.

Agar, gandlarni aniglashda feling suyugligidan shunday mig-
dorda mis (1) oksidi cho'kmasi tushib, uning ustidagi suyuqlik
ko'k rangi yo'qolsa, bu gandlarni oksidlashda misning kom-
pleks birikmasi to'liq foydalanganligini ko'rsatadi. Bu holda erit-

194

mada reaktiv bilan reaksiyaga kirishmagan redutsiyalangan gand-
lar saglanib qolgan bo'lishi mumkin. Bunday holat tadgiq eti-
layotgan filtratdagi redutsiyalangan gandlar migdori 0,5 % dan
yuqori bo'lganda kuzatiladi.

Feling suyugligidan foydalanilganda, eritma ishqoriyligi ta’siri
ostida tadqiq etilayotgan gandlarning gisman parchalanishi mum-
kinligi e’tiborga olinishi kerak. Bundan tashgari, feling suyugli-
gining o'zi ham isitilganda unchalik ko'p miqgdorda bo'Imagan
mis (1) oksidi miqdori oksidlangan gandlar miqgdoriga to'liq ek-
vivalent emas va aniqglashda tajriba yo'li bilan tuzilgan jadvallar-
dan foydalanishga to'g'ri keladi. Bu jadvallardagi ma’lumotlar-
dan fagat ma’lum tajriba sharoitlari uchun foydalanish mumkin.

Feling suyugligini, uning chidamsizligi sababli, uzoq vaqt da-
vomida saglash mumkin emas. Bu suyuglik tahlil oldidan teng
hajmdagi Ne 1 va Ne 2 eritmalami aralashtirish yo'li bilan tay-
yorlanadi.

Qaytarilgan mis (I) oksidi miqgdorini aniglashda hajmiy usul-
larga asoslangan Bertran, Maks-Myuller, Shoorlo va boshga
usullar ishlatiladi.

Bertran usuli. Bu usul ozig-ovgat mahsulotlaridagi redu-
tsiyalangan gandlar, shakar va umumiy gandlar migdorini aniq-
lashning arbitraj usuli hisoblanadi.

Mis (1) oksidini hajmiy aniglash usuli uning sulfat kislotasi
yordamida kuchli kislotali muhit yaratilgan temir (I11) sulfat erit-
masida eritilganda ekvivalcnt miqdordagi temir (I1) sulfat hosil
gilishga asoslangan:

Cu.O+FeM (S04)+H B0=2CuS04+2FeS04+HD.

Mis (1) sulfat (CuS04) miqdoriga ckvivalent bo'lgan temir (I1)
sulfat migdori permanganat bilan titrlash orgali aniglanadi:

10FeSO4+2KMnO4+8HZB 04=5Fe/S04) ;+2MnSO4+KB O 4+8H20.

Titrlashda sarflangan permanganat miqdoriga ko'ra, mis (1)
oksidining miqdori hisoblanadi. So'ngra maxsus jadvallarga ko'ra,
aniglangan mis miqdoriga mos keluvchi gandlar miqdori to-
piladi. Bunga ko'ra, tadqiq etilayotgan mahsulotdagi gandlar mig-
dori foizini oson hisoblash mumkin.

Ashob vajihozlar. Hajmi 100, 200 va 500 ml bo'lgan o'lchov
kolbalari; 10—25 ml.li o'lchov silindrlari; texnikaviy va analitik

195



tarozilar; 150 ml.li konusli kolbalar; titrlash qurilmasi; suvli
hammom; shishali voronka; chinni idishchalar yoki soat oynalari;
20 mlli pipetka; 3 minutli qum soatlar; filtr gog‘ozi.

Reaktivlar. Feling Ne 1 eritmasi (40 g qayta kristallizatsiya-
langan CuS04hajmi 1000 ml bo'lgan o'lchov kolbasida distii-
langan suvda eritiladi, eritma suv bilan kolba belgisigacha yet-
kaziladi); feling Ne 2 eritmasi (hajmi 1000 ml bo'lgan o'lchov
kolbasida dastlab 200 g segnet tuzi eritiladi, so'ngra 150 g o'yuvchi
natriy solinadi va u ham eritilgach, eritma distiilangan suv bilan
kolba belgisigacha yetkaziladi); feling Ne 3 eritmasi (50 g temir
(1) sulfat tuzi o'lchov kolbasida unchalik katta bo'Imagan
miqdordagi distiilangan suvda eritiladi, so'ngra o'lchov silindridan,
kolba devorlari bo'ylab, ehtiyotkorlik bilan 108 ml (200 g) zichligi
1,84 bo'lgan sulfat kislotasi quyiladi va aralashtirilgandan keyin
distiilangan suv bilan kolba belgisigacha yetkaziladi, Fe2(S04) ;0'r-
niga 86 g temirammoniyli kvasslar ishlatilishi mumkin), kaliy
permanganat eritmasi (5 g KMn04 1000 ml distiilangan suvda
eritiladi).

Kaliy permanganati titrini belgilash uchun chinni idishcha-
larda 0.40 g shavel kislotali ammoniy tortib olinadi, unga 100 ml
distiilangan suv va 2 ml zichligi 1,84 bo'lgan sulfat kislotasi so-
linadi. Idish suvli hammomaga joylashtirilib, aralashtirish davomida
60—380°C haroratgacha isitiladi. Isitilgan eritma kaliy permanganatni
ishchi eritmasi bilan gizg'ish bo'yalish hosil bo'lgunicha titrlanadi.

Kaliy permanganatni mis bo'yicha titri quyidagi formulaga
ko'ra hisoblanadi:

T _g 08954
v

bu yerda, g — shavel kislotali ammoniy miqdori, g; V — kaliy
permanganat eritmasi migdori, ml; 0,8954 — shavel Kkislotali
ammoniyni misga gayta hisoblash koeffitsiyenti.

Redutsiyalangan gandlarni aniglash. Redutsiyalangan gandlar
A filtratda aniglanadi. Konusli kolbaga pipetka bilan 20 ml A
filtrati, 20 ml Ne 1 reaktiv va 20 ml Ne 2 reaktiv solinadi. Hosil
bo'lgan aralashma asbest to'r orgali isitish asbobiga joylashtiriladi,
suyuqglik yuzasida birinchi pufakchalar paydo bo'lguncha isitiladi
va shu ondan boshlab, uch minut gaynatiladi. Qaynatish oxirida
kolbadagi suyuqglik ko'k rangda golishi kerak va unchalik ko'p
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bo'Imagan migdorda mis (1)
oksidini g'ishtli-gizil cho'k-
masi hosil bo'ladi. Agar gay-
natishda suyuglik ko'k rangini
yo'qotsa, bu tadqiq etilayotgan
eritmada 100 mg. dan ko'proq
gand borligi sababli, barcha mis
(1) oksidi mis (1) oksidiga
o'tganligini anglatadi. Bu holda
aniglash kam miqdordagi A fil-
trat bilan yana gaytariladi (fil-
trat oldindan distiilangan suv
bilan 11 nisbatda suyultiriladi).

Qaynatish yakunlangach, gizil cho'kmaning cho'kishiga im-
kon beriladi va ko'k suyuglik asbest filtr orqali dekantatsiya qili-
nadi (3.12-rasm). Filtrlashda mis (I) oksidi cho'kmasini filtrga
o'tkazmaslikka harakat gilinadi. Agar cho'’kma zarrachalari eritma
yuzasida gisman suzib yurgan bo'lsa, unga 95—96° li etil spirtining
bir necha tomchisi tomiziladi va zarrachalar idish tubiga cho'kadi.

Filtrlashda oksidlanishning oldini olish magsadida mis (1) ok-
sidi hamma vaqt suyuglik bilan goplangan bo'lishi kerak. Buning
uchun cho'kmali kolba filtrlash davomida og'dirilgan holatda
saglanadi. Mis cho'kmasidan hamma suyuglik filtrga o'tkazilgach,
cho'kma ustiga 10 ml oldindan gaynatilgan (kisloroddan ozod
gilingan) issiq distiilangan suv quyiladi, cho'’kmaning idish tubiga
cho'kishiga imkon beriladi va suv o'sha filtr orgali o'tkaziladi. Mis
cho'kmasi va filtrni shunday tartibda yuvish 2—3 marta qaytari-
ladi. Cho'kmani suv bilan yuvish yakunlangach, filtrli kolba boshga
toza kolba bilan almashtiriladi yoki filtrat to'kilib, kolba distii-
langan suv bilan 2—3 marta chayiladi.

Kolbadagi mis (I) oksidi cho'kmasiga yaxshi aralashtirish da-
vomida 3—5 ml Ne 3 reaktivi quyiladi va mis cho'kmasining eri-
tilishi amalga oshiriladi. Bunda cho'kma rangi tezlik bilan yorgin
gizil rangdan goramtir-ko'k ranggacha o'zgaradi va keyin ko'k-
yashil rangli tiniq eritma hosil bo'ladi. Agar 3—5 ml Ne 3 reaktivi
mis (1) oksidining to'lig erishi uchun yetarli bo'lImasa, eritish
yana 2—3 marta qaytariladi. Mis (I) oksidi cho'kmasi to'liq eri-
gach, eritma unchalik katta bo'Imagan gismlar bilan filtrga tushib
golgan mis (1) oksidi zarrachalarini eritish magsadida shishali
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3.12-rasm. Turli asbest filtrlari.



tayoqcha bilan aralashtirish davomida o'sha filtrdan o'tkaziladi.
Konusli kolba va filtr bir necha marta unchalik katta bo‘Imagan
distillangan suv gismlari bilan yuviladi va olingan filtrat perman-
ganat kaliy eritmasi bilan 1 minut davomida yo'qolmaydigan
kuchsiz qizil bo‘yalish hosil gilingunicha titrlanadi.

Hisoblash. Tadqiq etilayotgan namunadagi gandlar migdorini
hisoblash uchun quyidagilar migdorini aniglash zarur:

« tadgiq etilayotgan 20 ml A filtratda mavjud boigan redu-
tsiyalangan gandlar tomonidan gaytariladigan mis miqdori;

* gaytarilgan mis migdoriga mos keluvchi gandlar miqdori;

* 20 ml A filtratga mos keluvchi mahsulotning namuna o'lchami.

Redutsiyalangan gandlar tomonidan gaytarilgan mis miqdorini
aniglash uchun 20 ml A filtratini titrlashga sarflangan Kkaliy
permanganat miqdorini kaliy pennanganatni mis bo'yicha titriga
ko'paytirish zarur. Agar tirtlashga mis bo'yicha titri 10,02 ml bo'lgan
10,2 ml kaliy permanganat eritmasi sarflangan bo'lsa, unda 20 ml
A filtratdagi gandlar tomonidan 10,2-10,02= 102,204 mg mis
gaytariladi. Qaytarilgan mis migdoriga mos keluvchi gandlar mig-
dori 3.5-jadval bo'yicha aniglanadi.

3.5-jadval

Qaytarilgan mis migdoriga mos keluvchi gandlar migdori

Cu, mg Invert Cu, mg Invert Cu, mg Invert Cw, mg Invert

shakari, shakari, shakari, shakari.

mg mg mg mg
20,6 10 64,8 33 105,7 56 143,7 79
22,6 n 66,7 34 107,4 57 145,3 80
24,6 12 68,5 35 109,5 58 146,9 81
26,5 13 70,3 36 110,9 59 148,5 82
28,5 14 72,0 37 112,6 60 150,0 83
30,5 15 74.0 38 1143 61 151,6 84
32,5 16 75,9 39 115,2 62 153,2 85
34,5 17 77,7 40 117,6 63 154,8 86
36,4 18 79,5 41 119,2 64 156,4 87
38,4 19 81,2 42 120,9 65 157,9 88
40,4 20 83,0 43 122,6 66 159,5 89
42,3 21 84,8 44 1242 67 161,1 90
442 22 86,5 45 125,9 68 162,6 91
46,1 23 88,3 46 127,5 69 164,2 92

198

48,0 24 90,1 47 129,2 70 165,7 93

49,8 25 91,9 48 130,8 71 167,3 94

51,7 26 93,5 49 132,4 72 168,8 95

53,6 27 95,4 50 134,0 73 170,3 96

55,5 28 97,1 51 135,6 74 1719 97

57,4 29 98,9 52 137,2 75 1734 98

59,3 30 100,6 53 138,9 76 175,0 99

61,1 31 102,3 54 140,5 7 176,5 100
63,0 32 104,0 55 142,1 78

Amaliyotda, tadqiq etilayotgan eritma tomonidan gaytarilgan
mis miqdorini jadvalda keltirilgan giymatlarga anig mos kelishi
holatlari juda kam. Masalan, hisoblangan 102,2 mg mis miqgdori
jadvalda yo‘q. Bunday hollarda ayirmali interpolsiya usulidan
foydalaniladi. Bu usulda, milligramm ulushlari chegaralarida mis
va gandlar miqdorlari o'rtasida chizigli proporsionallik mavjud,
deb faraz qilinadi.

Jadvaldan hisoblangan mis migdoriga eng yaqin katta va kichik
giymatlar topiladi. Bu 100,6 va 102,3 mg mis miqdori bo'lib, ular
tegishlicha 53 va 54 mg redutsiyalangan gandlarga mos keladi. Bunga
ko'ra, 1,7 mg mis (102,3—100,6=1,7) 1 mg redutsiyalangan
gandlarga (54—53=1) mos kelsa, unda 1,6 mg mis (102,2—

100,6=1,6) *6 /7=0,94 mg gandga mos keladi. Demak, 102,2 mg

mis 53+0,94=53,94 mg redutsiyalangan gandga mos keladi.

20 ml tadqgiq etilayotgan filtratga mos keluvchi mahsulot na-
muna o'lchamini aniglashga tahlil uchun olingan namuna o'l-
chami va amalga oshirilgan suyultirishlarni hisobga olish kerak
bo'ladi. Masalan, tahlil uchun 10 g mahsulot olinib, tindirish
hajmi 500 ml bo'lgan o'lchov kolbasida amalga oshirilgan va qo'r-
g'oshinli tuzlar ortigchasini ajratish uchun 100 ml filtrat 200 mlL.li
o'lchov kolbasiga o'tkazilib, gandlarni aniglash uchun esa undan
20 ml filtrat olingan. Bu holda 20 ml filtratga mos keluvchi mah-
sulotning namuna o'lchami:

1t~ 0" X)= 0,29 (200 mg)ni tashkil etadi.

Tadqiq etilayotgan namunadagi gandlar migdori quyidagi
proporsiyada aniglanishi mumkin:
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200 - 5394
100 - X

*=--0Qciq, 94 = 26,97 %

Demak, tadqiq etilayotgan namunada 26,97 % redutsiyalangan
gandlar mavjud ekan.

Shakami aniglash. Shakar B filtratda aniglanadi va undagi umu-
miy redutsiyalangan gandlar migdori A filtratdagi kabi aniglanadi.

Hisoblash. Shakar miqgdori S ni aniglash uchun B filtratda
aniglangan umumiy redutsiyalangan gandlar migdoridan (X,) A
filtratda aniglangan redutsiyalangan gandlar migdorini (X2 ayirish
va ayrimani 0,95 ga ko‘paytirish kerak:

S=(X,—X2) +0,95,

bu yerda, 0,95 — invert gandni shakarga aylantirish koeffitsiyenti.
Koeffitsiyent 0,95 shakaming quyidagi inversiyalanish teng-
lamasi bo'yicha hisoblangan:

clH2o,,+H2 » CHI2N06+CHZD,
342,22 1802 180,12 180,12

Demak, 342,22 g shakarni gidrolizlanishida 360,24 g invert

(42,22

gandi olinadi. Bundan 0,95 g shakar =055~ inversiyalan-

ganda 1 g invert gandi ajralishi ma’lum bo'ladi. Massa oshishi
shakarning inversiyalanishida unga suv molekulasi birikishi hi-
sobiga sodir bo'ladi. Masalan, B filtratda 78 %, A filtratda 70,9 %
redutsiyalangan gandlar borligi aniglangan bo'lsa, shakar mig-
dori quyidagini tashkil giladi:

(78 - 70,90) +0,95=6,75 %.

Tadqiq etilayotgan mahsulotdagi umumiy gandlar migdori (X)
quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

keltirilgan misol uchun X=70,9+6,75=77,65 %.

3.5.4. Glukozani fruktoza va shakar ishtirokida
yodometrik aniglash usuli

Ushbu usul gandlarni (glukoza) aldegid guruhini ishgoriy mu-
hitda yod bilan oksidlanishiga asoslangan. Yod bunda oksidlovchi
hisoblanadi. Oksidlanish quyidagi tenglama bo'yicha kechadi:

0
+ NaOH +12=R—COONa+2Nal +2H,0
H

yoki fazalar bo'yicha

NaOH +12=NaOl + Nal +H,0

O N O
NaOl + R—C R—C + Nal
H OH
6] AN ©
R-C + NaOH R - C\ + H,0.
2
OH ONa

Dastlab yod ishgoriy muhitda NaOl hosil giladi, u esa atomlar
kislorod ajratib parchalanadi. Ajralib chiggan atomlar kislorod
gandning aldegid guruhini oksidlab, uni glukon yoki laktobion
kislotasiga aylantiradi, u ishqorning serobligi sharoitida tegishli
natriyli tuzga aylanadi.

Bunday sharoitda glukoza miqdoriy oksidlanadi, ketogandlar
esa oksidlanmaydi. Shuning uchun tadqiq etilayotgan eritmada
fruktoza bo'lsa ham, u tahlil o'tkazishga xalagit bermaydi. Anig-
lashga shakar xalagit bermaydi, chunki u ham ishgoriy muhitda
yod tomonidan oksidlanmaydi.

Qandlarni to'liq oksidlash magsadida ishqor va yod ortigcha
solinadi. Eritmada gandlar oksidlanishidan ortib golgan NaOl xlor
kislotasi qo'shilganda, ekvivalent migdordagi yodid natriy bilan
reaksiyaga kirishib, yod metali hosil giladi:



NaOl+Nal+2HCI=2NaCl+H2D+Ir
Ajralib chiggan erkin yod giposulfit bilan titrlanadi:
2Nas203+I=2Nal+NaXS406

Sarflangan yod miqdoriga ko'ra, glukoza miqdorini hisoblash
mumkin. Bu usul, nafagat, glukozani, shuningdek, erkin aldegid
guruhiga ega bo'lgan laktoza, maltoza, galaktoza, pentoza kabi
gandlarni aniglashda ham ishlatilishi mumkin.

Tadgiqot anigligiga reaksion aralashmadagi glukoza (aldo-
gandlar), yod va ishqorning o'zaro nisbatlari ta’sir giladi. Yod
miqdori yuqoridagi tenglamada talab gilingan migdordan 2—
3 marta ko'proq solinishi kerak. Buning uchun tadqiq etilayotgan
eritmadagi aldogandlami taxminiy miqgdorini bilish kerak. 0,1 n
yod eritmasini titri, 0,012692 ga teng, demak, 1 ml bunday erit-
mada 12,7 mg yod mavjuddir. Shunday qilib, 3—4 mg aldogand-
larga (glukozaga) 1 ml 0,1 n yod eritmasini solish kifoya. Agar
tadgiq etilayotgan filtratda 50 mg glukoza mavjud bo'lsa, tahlil
uchun 12—15 ml 0,1 n yod eritmasi olinadi. 0,1 n ishqor eirtma-
sini hajm bo'yicha yod eritmasiga nisbatan 1,5 marotaba ko'proq
olinishi tavsiya etiladi.

Asbob va jihozlar. 25 mlli pipctkalar; titrlash qurilmasi; zich
yopilgan probirkaga ega bo'lgan hajmi 250 ml.li konusli kolba.

Reaktivlar. Yodid kaliydagi 0,1n yod eritmasi (20—25 g yodid
kaliy stakanda oz migdordagi suvda eritiladi, unga 0,01 g aniq-
likda o'lchangan 12,7 g yod solinadi. Yod to'liq erigach suyuglik
hajmi 1000 ml. li o'lchov kolbasiga miqdoriy o'tkaziladi va kolba
belgisigacha distiilangan suv quyiladi); 0,1 n giposulfit eritmasi;
0,1 n NaOHeritmasi; 1% li sulfat kislota eritmasi; 1% li kraxmal
eritmasi.

Ishni bajarish tartibi. Shuni ta’kidlash lozimki, reaksiyalar xona
haroratida kechadi va aniglash jarayoniga yorug'lik va havo kislorodi
kabi omillar ta’sir giladi. Shuning uchun aniglash og'zi zich yopi-
ladigan idishlarda va gandlarni yorug'lik ta’sirida oksidlanishidan
asrash uchun qorong'ilikda amalga oshiriladi. Begona omillami
aniglashning kechishiga ta’sirini hisobga olish uchun tadqiq eti-
layotgan eritma bilan bir vaqtda nazorat aniglashi ham o'tkaziladi.

Qandlarni aniglash, gandlarni boshqga usullar bilan tadgigot
etishda tayyorlangan filtratlarda o'tkaziladi.
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25 ml tadqgiq etilayotgan filtrat pipetka bilan tigin zich yopi-
ladigan konus kolbaga o'tkaziladi. Nazorat tajribasini o'tkazish
uchun bir vagtning o'zida boshga kolbaga shuncha migdordagi
distiilangan suv solinadi. Keyinchalik tadqiq etilayotgan filtrat
kolbasiga ganday reaktivlar solinadigan bo'lsa, nazorat tajribasi
kolbasiga ham aynan shu reaktivlar solinadi. So'ngra kolbalarga
pipctkalar bilan 25 ml 0,1 n yod eritmasi, buretkadan 37,5 ml
0,1 n NaOH eritmasi solinadi. Kolbalar tiginlar bilan yopiladi va
gorong'i joyda 15—20 minut tinch goldiriladi. 20 minut o'tgach,
kolbalarga 8 ml 1 % li sulfat kislotasi eritmasi solinadi va ajralib
chiggan yod 0,1 n giposulfit eritmasi bilan titrlanadi. Titrlash sa-
riq bo'yalish hosil bo'lgunicha davom ettiriladi, so'ngra kolbaga
1 ml kraxmal eritmasi solinadi va titrlash ko'k rang yo'golma-
guncha yana davom ettiriladi. Agar aniglash uchun B filtrat olinsa,
unda xlor kislotasini metiloranj ishtirokida neytrallash o'tkazil-
ganligi tufayli titrlash ko'k rangni birdaniga och-qizg'ishga o'tishida
yakunlanadi.

Hisoblash. Eng awalo, tadqiq etilayotgan filtratdagi aldogu-
ruhlarni oksidlashga kctgan 0,1 n giposulfit eritmasi va demak,
yod miqdori aniglanishi kerak. Buning uchun, nazorat eritmasi-
dagi yodni titrlashga ketgan giposulfit migdoridan ishchi tajriba-
dagi yodni titrlashga ketgan giposulfit migdorini ayirish, ayirmani
esa 0.1 n giposulfit normalligi koeffitsiyentiga ko'paytirish kerak.
Olingan bu giymat aldogandlami (glukozani) oksidlashga sarf-
langan 0,1 n yodga anig mos keladi. Yuqoridagi tenglamalarga
ko'ra, I ml 0,1 n yod eritmasi 9,005 mg glukozani oksidlaydi.
Bundan tahlil uchun olingan filtrat hajmidagi glukoza miqdorini
oson hisoblash mumkin. Tahlil uchun olingan filtrat hajmiga
mos keluvchi mahsulot namuna o'lchamini aniglagan holda te-
gishli proporsiya tuzib, tadqgiq etilayotgan mahsulotdagi glukoza
miqdorini aniglash mumkin.

3.6. Kletchatkani aniglash

Kletchatka o'simliklarda targalishi bo'yicha barcha organik
moddalar o'rtasida birinchi o'rinni egallaydi. U yuqgori mole-
kular polisaxarid hisoblanib, to'la gidrolizlanganda /3— D glu-
koza molekulalari, chala gidrolizlanganda esa (5 glukozid sello-
bioza hosil bo'ladi. Kletchatka (1—4) 4 glukozid bog'lari orgali
birikkan glukoza birliklarining to'g'ri zanjiridan iborat. Klet-
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chatka 1400 dan 10000 gacha glukoza qoldiglariga ega. Kletchatka
molekulalari ipsimon xarakterga ega bo‘lib, mitsella, deb nomla-
nadigan tutamlarga birlashgan. Har bir mitsella vodorod bog'lari
bilan bog'langan 60 ta kletchatka molekulalaridan iborat. VVodorod
bog'lari kletchatkani gidrooksid guruhlaridagi vodorod atomlari
hamda kletchatka tomonidan adsorbsiya gilingan suv moleku-
lalari hisobida amalga oshiriladi. Kletchatka suvda erimaydi,
ammo bo'kadi. Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan gaynatil-
ganda to'liq glukozaga aylanadi. Kuchsiz gidrolizlanishda esa
sellobioza disaxaridiga parchalanadi.

Selluloza, shuningdek, sellobiozagacha o'sayotgan donlarda,
ba’zi bakteriyalar va mog'orli zamburug'larda mavjud bo'la-
digan selluloza fermenti bilan gidrolizlanishi mumkin. Faol sel-
luloza kavsh gaytaruvchi hayvonlar oshqozonidagi bakteriyalarda
ham mavjud bo'lib, bu hayvonlar uchun kletchatkaning hazm
gilish imkoniyatini yaratadi. Kletchatka odamlar oshgozon-ichak
yo'lida hech ganday ferment ta’sirida parchalanmaganligi sababli
hazm bo'Imay o'tadi. U fagat yo'g'onichakdagi bakteriyalar ta’sirida
gisman parchalanadi.

Kletchatka (selluloza) mustahkam birikma hisoblanib, unga,
hatto konsentrlangan Kislota va ishqorlar ham qiyin ta’sir etadi.
Uni aniglashning barcha usullari kletchatkaning aynan shu xu-
susiyatiga asoslangan.

Kletchatka fagat o'simlik asosidagi ozig-ovqgat mahsulotlarida
uchraydi. Kletchatka migdorini aniglash gandolat mahsulotla-
rini (shokolad, kakao va boshqg.), shuningdek, un va un mahsu-
lotlari, meva-sabzavotli konservalar sifatini baholashda ishlatilishi
mumkin.

Ozig-ovqgat mahsulotlarida kletchatka doimiy ravishda u bilan
turlicha bog'langan yo'ldosh moddalar qurshovida bo'ladi. Bu ho-
lat kletchatkaning toza holda aniglanishini giyinlashtiradi. Kletchat-
kani aniglash uchun ko'pgina usullar taklif etilgan. Bularning
hammasi yo'ldosh moddalar ajratib olingandan keyin kletchat-
kani vaznli tahlil etishga asoslangan. Bu moddalarni ajratish tad-
qgiq etilayotgan mahsulotlami gidrolizlovchi moddalar bilan ish-
lov berishga yoki oksidlashga asoslangan. Bu usullarning kam-
chiligi shundan iboratki, tadgiq etilayotgan mahsulotga bunday
ishlov berishda kletchatka bilan yagin bog'langan gemitselluloza
va lignin giyin ajratiladi. Bundan tashqari, kletchatkaning o'zini
ham gisman gidrolizlanishi ro'y beradi. Shuning uchun bu usul-
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larda aniglanadigan kletchaka toza holdagi modda sifatida bo'l-
maydi va u «nat» va «notoza» deb nomlanishi mumkin.

Quyida Kkletchatkani shokolad va kakaoda aniglash uchun tav-
siya etilgan «nat» kletchatkaning Kyurshner va Ganak bo'yicha
aniglash usuli keltirilgan.

3.6.1. «Nam» kletchatkani Kyurshner va Ganak bo‘yicha aniglash

Bu usul tahlil etilayotgan mahsulotni oksidlovchi va gidroliz-
lovchi vositalar bilan ishlov berishga asoslangan. Oksidlovchi va
gidrolizlovchi vositalar sifatida Kyurshner sirka, azot va uch xlor
sirka kislotalaridan foydalanishni taklif etdi. Ushbu aralashma
bilan ishlov berilgan kletchatka ogq rangda bo'lib, bu uni lignindan
to'liq ozod eHlganligi belgisi hisoblanadi. Ammo bu usulda pen-
tozanlar to'liq ajratilmaydi.

Ashob vajihozlar. Diametri 40 mm va hajmi 40—50 ml bo'lgan
sharsimon tubli kolba (u teskari sharikli sovitgichni ulash uchun
shlifovka gilingan bo'g'izga ega bo'lishi kerak); uzunligi 200 mm
bo'lgan va kolbaga proshlifovka gilingan teskari sharikli sovit-
gich; 50 va 200 ml.ga mo'ljallangan o'lchov silindrlari; shishali
filtr No 2

Reaktivlar. 10 hajm 80 % li sirka kislotasi
va 1hajm zichligi 1,4 bo'lgan azot kislotasidan
iborat kislota aralashmasi; etil spirti; etil efiri.

Ishni bajarish tartibi. Analitik tarozida
0,0002 g aniglik bilan 0,3—0,5 g tadqiq eti-
layotgan mahsulot tortiladi va ashob kolbasiga
o'tkaziladi. Unga 16,5 ml kislota aralashma-
sidan quyilib, kolbadagi suyuglik ehtiyotkorlik
bilan aralashtiriladi. Kolba teskari sovitgich
bilan ulanadi (3.13-rasm) va tadgiq etilayotgan
mahsulot gattiq zarrachani ichki dcvorida ku-
yib qgolishining oldini olish magsadida kol-
badagi suyuglik davriy aralashtirilib, 30 mi-
nut davomida gaynatiladi. Qaynatilish yakun-
langach, kolbadan sovitgich ajratiladi va un-
dagi suyuglik oldindan 100—105°C da o'z-
garmas massagacha quritilgan shishali filtr
Ne 2 orgali filtrlanadi. Filtrdagi cho'kma birin- JbtJ-renu
ketin kislotali aralashma, issiq suv, spirt, efir Kryushner apparaii.
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bilan (yog' goldiglarini ajratish uchun), so‘ngra yana issiq kislotali
aralashma va issiq suv bilan sirka Kislotasini hidi yo‘golgunicha
yuviladi. Cho'kma yana bir marta spirt, keyin efir bilan yuviladi va
cho'kmali filtr 100—105°C haroratda 0'zgarmas massagacha quritiladi.

Hisoblash. Kletchatka miqdori X foizlarda quyidagi formula
bo'yicha hisoblanadi:

Y _(E/-£;)-100
s
bu yerda, gt — filtrning cho'kma bilan birgalikdagi massasi, g;
g?—filtrni cho'kmasiz massasi, g; g —tadqiq etilayotgan mah-
sulot namuna o'lchami, g.

3.7. Azotli moddalarni aniglash

Ogsilli moddalar, ularning organizm oziglanishi va inson ha-
yotidagi katta ahamiyati sababli, ozig-ovgat mahsulotlarining
muhim azotli komponentlaridan hisoblanadi. Ozig-ovgat mah-
sulotlari bilan kelib tushayotgan ogsillar organizm tomonidan turli
ehtiyojlar uchun, awalo, barcha hujayra va to'gimalardagi ogsil-
larni yangilash manbayi sifatida xizmat giladi.

Inson organizmida 100 mingga yaqin ogsil turlari mavjud
bo'lib, ular turli funksiyalami bajaradi. Ma’lum turdagi ogsillar
moddalar o'zgarishi, parchalanishi va sintezining sababchisi bo'lib,
almashinuv reaksiyalarini boshqgarsa, boshqgalari esa kimyoviy
energiyani mexanikaviy energiyaga aylantiradi.

Ogsillaming ma’lum gismi organizm tomonidan tirik hujay-
rani tarkibiy gismlarini qurish uchun sarflanadi. Antitana ogsillari
organizmni himoya funksiyalarini bajarishadi. Maxsus (spetsifik)
ogsillar katta ahamiyatga ega bo'lib, masalan, gon gemoglobini
organizm to'qimalarini hayotiy muhim moddalar bilan ta’minlaydi.

Ozig-ovgat mahsulotlarida ogsil migdori, odatda, azot migdori
bo'yicha Kyeldal usuli bilan aniglanadi. Kyeldal usuli murakkab
bo'lib, tahlil jarayoni uzoq vaqt davom etadi. Shuning bilan birga,
aniq natijalar olish tadgigotchidan yugori malaka talab giladi. Paydo
bo'lishi vagtidan boshlab, ushbu usul soddalashtirish va tahlil mud-
datini kamaytirish magsadida bir necha marta o'zgartirildi. Na-
tijada hozirgi vagtda usulni ko'pgina modifikatsiyalari mavjud. Bularda
minerallashtirish sharoiti o'zgartirildi, ammiakni tutib olish uchun
turli kislotalar, shuningdek, turli katalizatorlar foydalaniladi.
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Spektrofotometriya rivojlanishi bilan ogsilni bevosita migdoriy
aniglashda rangli reaksiyalar, xususan, ammoniy ionlarini ba’zi
reaktivlar (ningidrin, Nesler reaktivi) bilan bo'yalish reaksiyalari
ishlatila boshlandi.

Kyeldal usulida (uni turli modifikatsiyalarida ham) umumiy,
jumladan, noogsil azot aniglanadi. Ogsil migdori esaolingan na-
tijani mahsulot ogsillaridagi o'rtacha azot miqgdorigabog'liq bo'l-
gan aylantirish koeffitsiyentiga ko'paytirish bilan aniglanadi.
Bunday gayta hisoblashda. olingan natijalaming shartliligi ochiq
ko'rinib turibdi.

Shu sababli keyingi yillarda tadgiq etilayotgan mahsulotlardagi
ogsilni migdoriy aniglash uchun qator fizik-kimyoviy usullar taklif
gilingan. Bu usullar ogsillarni ba’zi o'ziga xos xususiyatlariga
asoslangan:

« ma’lum sharoitlarda ogsil konsentratsiyasiga bogliq bo'lgan
turli darajadagi xiralanishlaming hosil bo'lishi (nefelometrik usul);

< ogsillaming turli bo'yoqglarni adsorbsiya qilish xususiyati
(Yudi usuli);

« oqsil peptid bog'larini mis ionlari bilan ishgorly muhitda
bo'yalgan kompleks birikmalar hosil gilish xususiyati (biuret
usuli);

 ogsil peanpeptid zanjiri tarkibiga kiruvchi turli aminokis-
lotalar faol guruhlarini o'ziga xos reaksiyalar berishi xususiyati
(Louri usuli).

Yugorida sanab o'tilgan usullar tezlashtirilgan usullar hisob-
lanib, ko'p vaqt talab gilmagan holda yetarlicha yuqori aniglik va
aniqlash soddaligi bilan ajralib turadi.

Quyida ozig-ovgat mahsulotlaridagi ogsillarni kyeldal bo'-
yicha va kalorimetrik aniglash usullari ko'rib chigiladi.

3.7.1. Umumiy azotni Kyeldal bo‘yicha aniglash

Ushbu usul mahsulot organik moddalarini konsentrlangan sulfat
kislotasi bilan isitilganda karbonat angidrid (C02), sw (H,0) va
animiakkacha (NH3) oksidlanishiga asoslangan. Bunda hosil bo'l-
gan C02 va H2 eritmadan chiqgarib yuboriladi, ammiak esa or-
tigcha sulfat kislotasi bilan reaksiyaga kirishib, ammoniy sulfat
hosil giladi va eritmada saglanib goladi:

r- ch- nh2mCOOH + H504 co2so2+h3®+nh3
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2NH3+HB04 (NH4H£04

Mahsulot namuna o‘lchamining oksidlanishi (kuydirilishi)
yakunlangandan keyin ortigcha sulfat kislotasi ishgor yordamida
neytrallanadi, ammoniy sulfat ko‘rinishida bog'langan ammiak esa
ortigcha ishqor bilan sigib chiqgariladi:

(NH4) 25 0 4+2Na0Ff—>NaZS 0 4+ 2NH4OH
¢ 2NH4OH->2NHj+2H2.

Haydash paytida ajralib chiggan ammiak usul modifikatsiya-
siga ko'ra, titrlangan sulfat kislotasi yoki bor kislotasi tomonidan
yutilishi mumkin.

Ajralib chiggan ammiak titrlangan sulfat kislotasining ortigcha
miqdori bilan tutib qolinganda, ammoniy sulfat tuzi hosil bo'ladi:

NHi+HZ04>(NH4 S04,

Bog'lanmay golgan ortiqcha azot kislota ishqor bilan titrla-
nadi. Ammiak bilan bog'langan kislota migdori tahlil uchun olin-
gan kislota va titrlash uchun sarflangan ishqor miqdorlari ayir-
masiga ko'ra aniglanadi. Aynan ushbu ayirma bo'yicha tadqiq eti-
layotgan mahsulot namuna o'lchamidagi azot foizi hisoblanadi.

Ajralib chiggan ammiakning bor kislotasi tomonidan yuti-
lishida, tetraborat ammoniy tuzi hosil bo'ladi:

2NH3+4H3B03-» (NH4) B40 #+5H.

Tetraborat ammoniy kuchsiz kislota tuzi sifatida xlor kislotasi
bilan to'liq titrlanadi:

(NH4) 2B40 7+2HCI->NHACI+HBAO T

Titrlashda sarflangan xlor kislotasi millilitrlari migdori hayda-
layotgan eritmadagi azot milligrammlariga mos keladi.

Azotni aniqlashda parallel ravishda reaktivlar uchun bo'sh taj-
riba o'tkaziladi. Bunday tajriba ishchi tajribadagi tartibda, fagat
mahsulot namuna o'lchami o'rniga distillangan suv ishlatgan holda
o'tkaziladi. Tadgiq uchun olingan mahsulot namuna o'lchamidagi
azot miqdori ishchi va bo'sh tajribalarda aniglangan azot milli-
grammlari ayirmasi asosida hisoblanadi.

Ashob va jihozlar. Hajmi 100, 150, 250 ml bo'lgan Kyeldal
kolbalari; hajmi 750 ml bo'lgan haydash kolbasi; shisha byuksalar;
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hajmi 250 va 500 ml bo'lgan kolbalar; 25 va 50 ml.li buretkalar;
1000 mlli o'lchov kolbasi; 25, 250 va 1000 ml.li o'lchov si-
ljndrlari; tomchilatgich; chinni hovoncha; mahsulot namuna
o'lchamini tortish uchun probirka; ammiakni haydash uchun
Kyeldal pribori; texnikaviy va analitik tarozilar; isitish asbobi; na-
muna o'lchami kuydirilgandan keyin kolbalarni saglash uchun
mo'ljallangan uyali quiti.

Reaktivlar. Zichligi 1,84 bo'lgan sulfat kislotasi; 0,1 n sulfat
kislotasi eritmasi; 33 % li natriy gidrooksid eritmasi; mis sulfati
(katalizator); pemza bo'laklari; indikator (100 ml bromkrezol
yashilini to'yingan eritmasi va 40 ml metil gizilini suvli eritmalari
aralashmasi).

Ishni bajarish tartibi. Umumiy azotni aniglash quyidagi bos-
gichlardan iborat: mahsulotning namuna o'lchamini olish, kuy-
dirish, ammiakni haydash va natijalami hisoblash.

Namuna o'lchamini olish. Tarkibida yugori miqdorda ogsilli
moddalar, kraxmal va kam migdorda suv va shakar bo'lgan ozig-
ovgat mahsulotlari (donli, dukkakli va boshg.) havodagi quruq
namuna o'lchamlarida tahlil gilinadi. Tarkibida ko'p migdorda
suv va shakarlar mavjud bo'lgan namuna o'lchamlari tadgiq etil-
ganda, kuydirishning boshlanishi va uning davomida kolbadagi
suyuqglik ko'piklanishi kuzatiladi.

Suyuglikni kolbadan chiqgarib yuborilishining oldini olish
uchun 1 ml etil spirti solinadi. Qurug namuna o'lchamini kuydiri-
lishi sekin kechadi va parallel aniglashlar o'rtasida farglar kuzatiladi.

Umumiy azotni aniglashda namuna o'lchamini unda 30—
70 mg azot mavjud bo'lishi hisobida olish tavsiya etiladi. Hayvon
mahsulotlari namuna o'lchami, odatda, | g.gacha, o'simlik mah-
sulotlariniki esa 1 g.dan yuqori (ogsilga boy dukkaklilar bundan
istisno bo'lib, ular namuna o'lchami 1 g.dan oshmaydi) bo'ladi.
Tadqgiq etilayotgan mahsulotlar oldindan maydalanishi kerak.
Namuna o'lchami probirkadagi massalar ayirmasiga ko'ra oli-
nadi. Dastlab, probirka texnikaviy tarozilarda tortiladi va unda ke-
rakli miqdorda tadgiqgot etilayotgan mahsulot tortiladi. So'ngra na-
muna o'lchami o'lchab olingan probirka massasi analitik tarozida
aniglanadi. Kyeldal kolbasiga, awal uni gorizontal holatida solinadi.
Keyin probirka vertikal holatga keltirilib, mahsulot uning ichiga
to'kiladi. Mahsulot qoldiglari saglanib qolgan probirka analitik
tarozida tortiladi, birinchi va ikkinchi tortishlar ayirmasi bo'yicha
namuna o'lchamining anig massa giymati topiladi.
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Kuydirish. Kolbadagi modda ustiga 20 mi
konsentrlangan sulfat kislotasi quyiladi va
oksidlanish katalizatori sifatida 0,1 g mayda
mis sulfat zarrachasi solinib, kolba og'ma
holatida shtativga mahkamlanadi (3.14-rasm).
So‘ngra kolbaga 1 ml etil spirti quyilib, ehti-
yotlik bilan isitiladi. Agar tadqiq etilayotgan
mahsulotda yog' miqdori ko'p bo'lsa, isiti-
lishi oldidan kolba 4—6 soat saglanishi kerak.

Oq bug'lar ajralib chigishi va suyuglik
ko'piklanishi tugagach, kolbaning isitilishi
kuchaytiriladi. Agar namuna o'lchami ko'p
miqgdorda suvga ega bo'lsa, dastlab ehtiyotlik
bilan isitish orgali suyuglikdagi suv bug'-
lantiriladi va keyin kuydirish havotortgich
shkafida davom ettiriladi. Bu eritmaning to'-
lig tiniglashgunicha, odatda, 3 soat davom
etadi. Yog' kislotalarining to'liq parchala-
nishi uchun kuydirishni yana bir soat da-

3.14-rasm. Shisha vom ettirish tavsiya etiladi.

q"pqﬁg:'bagye'da' Ammiakni haydash. Kuydirish yakun-

' langach, kolba gorelkadan olinadi, asbest

bilan to'shalgan maxsus uyali qutiga joylashtirilib, birmuncha so-
vitilgach, undagi suyuglik haydash kolbasiga quyiladi. Kolba
100—150 ml distillangan suv bilan 4—5 marta chayilib. chayil-
gan suvlar ham o'sha haydash kolbasiga quyiladi. Bunda suv
haydash kolbasiga ehtiyotkorlik bilan, dastlab, devori bo'yicha
tomchilatib quyilishi kerak, chunki kuydirilgan Kislotali ara-
lashma suv bilan issiq holatida suyultiriladi. Aralashma to'liq so-
vitilganda, sulfat tuzlari cho'kmaga tushadi va suv bilan suyul-
tirilganda sekin eriydi. Haydash paytidagi turtkilami kamaytirish
maqgsadida kolbaga bir necha pemza bo'lakchalari solinadi.
Sovitgich oxiriga trubka ulanadi va u ammiakni tutish uchun
50 ml 0,1 n sulfat kislotasi quyilgan gabulgilgich idishga tushi-
riladi. Qabulqilgich idishi sifatida hajmi 300 ml bo'lgan konusli
kolba ishlatiladi. Kislotaga 2—3 tomchi indikator tomiziladi va u
gizil-binafsharangga bo'yaladi.

Ammiakni haydash jarayonida yo'golishning oldini olish
magsadida, haydash asbobining barcha qismlari o'zaro zich
mahkamlanadi (3.15-rasm).
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1 Haydash kolbasiga uning prob-

kasiga joylashtirilgan bo'luvchi vo-

ronka orqali to'lig neytrallanish va

ammiakni sigib chiqgarilishi uchun

100 ml 33 % li ishqor eritmasi qu-

yiladi. Bunda sovitgichga ulangan

trubka uchi detsinormal kislota erit-

masiga cho'ktirilgan bo'lishi diggat

bilan kuzatiladi. Aks holda, kolbaga

ishqor quyilgach, dastlabki 15 mi-

nut davomida ajralib chigayotgan

ammiak titrlangan kislota bilan bog'-

lanmaydi va demak, hisobga olin-

masligi mumkin. Ishqor quyilgan-

dan so'ng haydash kolbasidagi su-

yuglik aralashtiriladi va dastlab se-

kin, so'ngra esa kuchli isitilib, gay-

nashgacha olib boriladi. Bunda qay-

nash sekinlashmasligi va kislota-

ning gabul kolbasidan haydash kol-

basiga tortib olinmasligi diggat bilan

kuzatiladi. IHaydash boshlanishdan .o - A miakni haydash

15 minut o'tgach, sovitgichga ulan- ashobi.

gan trubkani kislotadan chiqgarish

mumkin, chunki bu vaqtga kelib, gaz holatidagi ammiakning aj-
ralishi yakunlanadi. Haydash distillat ammiakka manfiy reaksiya
bergunicha davom ettiriladi. Buni distillat bilan ho'llangan gizil
lakmus qog'ozi yordamida tekshirish mumkin. Agar lakmus qo-
g'ozi bilan ishqoriy reaksiya (musbat reaksiya) gayd gilinsa, hay-
dash yana davom ettiriladi. Haydash jarayoni, odatda, 40—60 mi-
nut davomida yakunlanadi. Ammiak to'liq haydalgandan keyin trubka
distillangan suv bilan yuviladi va kolba asbobdan ajratiladi va isitish
to'xtatiladi. Ammiakni haydashda gabul kolbasidagi sulfat kis-
lotasining rangini kuzatish kerak. Tadqiq etilayotgan namunadagi
azot migdori yuqori bo'lganda, haydash yakunlanmasdan turib,
gabul qilish kolbasidagi sulfat kislotasi ammiak bilan to'liq bog'-
lanishi mumkin. Buni gabul qilish idishidagi suyuglik rangini
o'zgarishiga ko'ra (indikator rangi kislotada gizil-binafsha, neytral-
lashda esa yashil) aniglash mumkin. Bunday holda gabul kolbasiga
buretka orgali yana 25 yoki 50 ml 0,1 n sulfat kislotasi quyiladi.
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Haydash yakunlangandan so‘ng ortiqcha sulfat kislotasi qa-
bul kolbasida 0,1 n natriy gidrooksid eritmasi bilan suyuglikni
yashil bo‘yalishga o'tgunicha titrlanadi.

Hisoblash. Azotning umumiy miqgdori (X) foizlarda quyidagi
formula bo'yicha hisoblanadi:

A- (Y/N-KrM'O"OOHIO0
8

bu yerda, Vt — qgabul kolbasidagi detsinormal sulfat kislotasi
miqdori, ml; k} — detsinormal sulfat kislotasini normallik koef-
fitsiyenti; V2—Kkislotani titrlashga sarflangan 0,1 n natriy gidrooksid
miqgdori, ml; k2 — 0,1 n ishqgor eritmasining normallik koef-
fitsiyenti; g —tadqiq etilayotgan mahsulot namuna o'lchami, g;
0,0014 — 1 ml 0,1 n sulfat kislotasi eritmasiga mos keluvchi azot
miqdori, g; 100 — foizga gayta hisoblash.

Ozig-ovgat mahsulotlaridagi umumiy azotni Kyeldal usulida
aniglashda, mahsulot namuna o'lchamini kuydirishda hosil bo'lgan
ammoniy tuzi ishqor bilan parchalanadi. Bunda ajralib chigayotgan
ammiak bor kislotasi tomonidan ham yutilishi mumkinligi yuqorida
ta’kidlangan edi. Hosil bo'lgan tetraborat ammoniy xlor kislotasi
bilan titrlanadi va mahsulot namuna o'lchamidagi azot miqdori
aniglanadi. Quyida umumiy azotni Kyeldal usulida aniglash uchun
bu modifikatsiyasining o0'ziga xos xususiyatlari ko'rib chigiladi.

Tahlilni o'tkazish uchun quyidagi reaktivlar zarur bo'ladi:

zichligi 1830—1840 **/_, bo'lgan konsentrlangan sulfat kislotasi;

kaliy sulfat; katalizatorlar (qgizil simob oksidi yoki mis sulfat);
natriy sulfid; natriy gidrooksidi; bor Kislotasi; tetraborat natriy
(xlor kislotali eritmasini tuzatish koeffitsiyentini aniglash uchun);
0,1 n.li xlor kislotasi; metil qizili, metil ko'ki indikatorlari; rektifi-
katsiyalangan yoki texnikaviy etil spirti; distillangan suv.

Reaktivlar quyidagicha tayyorlanadi: natriy gidrooksid eritmasini
tayyorlash uchun 500 g natriy gidrooksidi 1000 sm3 distillangan
suvda eritiladi. Katalizator sifatida gizil simob oksidi ishlatilganda
natriy gidrooksid eritmasiga natriy sulfid go'shiladi, ya’ni 500 g
natriy gidrooksid va 12 g natriy sulfid 1000 sm3distillangan suvda
eritiladi. Qo'sh indikatomi tayyorlash uchun 2 g metil gizili va 1g
metil ko'ki 1000 sm396° li rektifikatsiyalangan etil spirtida eritiladi.

Barcha reaktivlar azotlanuvchi moddalardan ozod qgilingan
bo'lishi kerak.

Ishni bajarish tartibi. Hajmi 500 sm3bo'lgan Kyeldal kolba-
siga birin-ketin bir necha shisha munchogqlar yoki chinni bo'lak-
chalari, 10 g sulfat kaliy, 0,5 g simob oksidi yoki 0,04 g mis
sulfati solinadi. Mahsulot namuna o'lchami (masalan, 5 sm3sut)
shisha byuksaga tortib olingach, qopqgog'i yopilib, massasi o'lcha-
nadi. Mahsulot byuksadan ehtiyotkorlik bilan yuqorida ko'rsa-
tilgandek Kyeldal kolbasiga quyiladi. Bo'sh byuksa yana tortiladi
va massalar ayirmasi bo'yicha tahlil uchun olingan mahsulot mas-
sasi aniglanadi. Kolbaga 20 sm3 sulfat kislotasi ehtiyotlik bilan
quyiladi, uning og'zi noksimon shishali tigin bilan bekitiladi va
sekin aylanma harakatlar bilan undagi suyuglik aralashtiriladi.

Kolba 45° burchak ostida isitish ashbobiga joylashtiriladi va isi-
tiladi. Mahsulot namuna o'lchamini kuydirish yuqorida keltirilgan
tartibda kolbadagi suyuglik mullago tiniq va rangsiz (katalizator
sifatida simob oksidi ishlatilganda) yoki yengil moviy rangga (mis
sulfati ishlatilganda) erishgunicha davom ettiriladi. Eritma tinig-
lashgach, isitish yana 1,5 soat davom ettiriladi. So'ngra kolbadagi
suyuqlik xona haroratigacha sovitiladi. Unga 150 sm3distillangan
suv va bir necha yangi gizdirilgan pemza bo'lakchalari solingach,
yana sovitiladi.

Konusli gabul kolbasiga 50 sm3bor kislotasi quyiladi va 4 tomchi
indikator tomizilib, aralashtiriladi. Bunda eritma binafsharangga
bo'yaladi. Kolba sovitgich bilan allonj va rezina tigin yordamida
shunday ulanishi kerakki, allonj bor kislotasiga birmuncha cho'k-
tirilgan holatda bo'lsin. So'ngra Kyeldal kolbasi sovitkich bilan
bo'luvchi voronka o'rnatilgan bitta tigin orgali o'tuvchi tomchi-
tutgich yordamida ulanadi. O'Ichov silindriga 80 sm3 natriy gid-
rooksid eritmasi o'lchanadi va bo'luvchi voronka orgali Kyeldal
kolbasiga solinadi. Eritma to'lig solingach, hosil bo'layotgan ammiak
yo'qotilishining oldini olish magsadida bo'luvchi voronka krani
zudlik bilan bckitilishi kerak.

Kyeldal kolbasidagi suyuglik aralashtiriladi va gaynaguncha isi-
tiladi. Bunda haydash jarayoni yuqorida ko'rsatilgan goidalarga
rioya gilingan holda amalga oshirilishi kerak. Isitish darajasi shun-
day o'rnatilishi kerakki, distillatsiya vaqti 20 minutdan kam bo'l-
masin. Haydash davomida gabul kolbasidagi suyuglik binafshadan
yashil rangga o'tadi. Ammiakning to'liq haydalganiga ishonch ho-
sil gilish uchun haydash yangi bor kislotasi porsiyasida (20 sm3
5 minut davomida amalga oshiriladi. Bunda eritma rangi o'’zgarmay
golishi kerak. Jarayon yakunlangach, konusli kolba, allonjning



uchki gismi bor kislotasini yuzasidan yuqorirogq holatga joylash-
gunicha, pastga tushiriladi va haydash 1—2 minut davom ettiriladi.
So'ngra isitish to'xtatiladi va allonj ajratiladi. Allonjning ichki va
tashqi yuzalari unchalik ko'p bo'Imagan miqdordagi distiilangan
suv bilan yuvilib, konus kolbaga tushiriladi. Shundan so'ng qgabul
kolbasidagi suyuqlik rangi yashildan binafsharangga o'tgunicha
0,1 n xlor kislotasi bilan titrlanadi.

Parallel ravishda ishchi tajribadagi tartibda, fagat mahsulot na-
muna o'lchami o'rniga shuncha migdordagi distiilangan suvdan
foydalangan holda bo'sh tajriba o'tkaziladi.

Umumiy azot miqdori (% da) quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi:

o _ 14 enk(V, - \0)
m

bu yerda, n — xlor kislotasi normalligi, n=0,l; Kk — xlor kislotasi
eritmasini tuzatish koeffitsiyenti; Vp V2 — tegishJicha ishchi va
bo'sh tajribalardagi distillatni titrlash uchun sarflangan 0,1 n xlor
kislotasi migdori, sm3 m — tahlil uchun mahsulot namuna
o'lchami, g.

Yakuniy natija sifatida ikki parallel aniglashning o'rta arif-
metik giymati gabul qgilinadi. Parallel aniglashlar o'rtasidagi farq
0,03 % dan oshmasligi lozim.

3.7.2. Oqgsil migdorini kalorimetrik usulda aniglash

Ushbu usul tadgiqgot sinovlari uchun mo'ljallangan bo'lib, sut-
dagi umumiy ogsillar migdorini aniglashda keng go'llaniladi.

Usul ma’lum pH giymatlarida sut ogsillarining kislotali xa-
rakterdagi bo'yoqglar bilan erimaydigan kompleks birikmalar hosil
gilishiga asoslangan. Natijada bo'yoq eritmasining optik zichligi
ogsil miqgdoriga proporsional ravishda pasayadi. Erimaydigan
kompleks ajratilgach, birikmay golgan bo'yoq eritmasini optik
zichligi o'lchanadi va darajalangan grafik bo'yicha sutdagi ogsil
miqdori aniglanadi.

Tahlilni o'tkazish uchun oldindan bo'yogning suvli eritmasi,
bufer eritma va ular asosida ishchi eritma tayyorlanishi kerak.
Ishchi eritmaning to'g'ri tayyorlanganligi bo'yoq konsentratsiyasi
va eritma pHi bo'yicha tekshirilishi mumkin.
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I. Bo'yogning suvli eritmasini tayyorlash. To'rtinchi aniglik sinfi-
dagi laboratoriya tarozilarida 5,40 g kislotali ko'k-gora bo'yoq tortib
olinadi, hajmi 500 ml bo'lgan issiglikka chidamli kolbaga o'tka-
ziladi va 200 ml distiilangan suv quyiladi. Kolbadagi suyuglik
yaxshi aralashtiriladi, bo'yogning to'liq erishi uchun 70°C dan
yuqori bo'lmagan haroratgacha isitiladi va keyin 20+2°C gacha
sovitiladi.

1. Bufer eritmasini tayyorlash. Buning uchun dastlab 31,70 g
limon kislotasi, 0,6 g timol va 8,40 g 12-molekula suv gidratlan-
gan natriy gidrofosfat (Na2HPO04 « 12H20) yoki 3,40 g natriy
gidrofosfat tortib olinadi. Reaktivlar hajmi 750 ml bo'lgan issig-
likka chidamli kolbaga o'tkazilib, unga 400 ml distiilangan suv
quyiladi. Reaktivlarning tezda erishi uchun kolbadagi suyuglik
aralashtiriladi, 70°C dan yuqori bo'lmagan haroratgacha isitiladi
va keyin 20£2°C gacha sovitiladi. Bufer eritmasini timolsiz ham
tayyorlash  mumkin.

I11. Kislotali ko'k-qora bo'yogning ishchi eritmasini tayyorlash.
Hajmi 2000 ml bo'lgan o'lchov kolbasi distiilangan suv bilan
yuviladi. Ushbu kolbaga qog'ozli filtr joylashtirilgan voronka orgali
dastlab yuqorida tayyorlangan bo'yogni suvli eritmasi va so'ngra
bufer eritmasi quyiladi. Voronkadagi qog'ozli filtr bo'yoq izlari
to'lig yo'qolguncha distiilangan suv bilan yuviladi. Kolbadagi su-
yuglikka 0,2 ml yordamchi modda (OP-7) solinadi. Shundan so'ng
kolbadagi suyuglik hajmi distiilangan suv bilan kolba belgisigacha
yetkaziladi va diggat bilan aralashtiriladi. Ishchi eritma ishla-
tilishi oldidan 12 soat saglanishi kerak.

IV. Ishchi eritmaning to§ Ti tayyorlanganligini tekshirish. Ishchi
eritmadagi bo'yoq konsentratsiyasi quyidagicha aniglanadi.
Hajmi 200 ml bo'lgan o'lchov kolbasiga pipetka bilan 2 ml bo'-
yoqning ishchi eritmasi quyiladi, kolbadagi hajm distiilangan suv
bilan belgisigacha yetkaziladi va aralashtiriladi. So'ngra ishchi
eritmaning 100 marta suyultirilgan bu eritmasi optik zichligi fo-
toelektrokalorimetrda aniglanadi. Aniglash ishchi uzunligi 10 mm
bo'lgan kyuvetada, 590—600 nm nurlanish to'lgin uzunligida dis-
tiillangan suvga nisbatan amalga oshiriladi. Kalorimetrni 3—5 ko'r-
satishlari gayd gilinadi va natijalami o'rta arifmetik giymati hi-
soblanadi. 100 marta suyultirilgan bo'yoq ishchi eritmasi optik
zichligi 0,820+0,030 ni tashkil etishi kerak. Agar bo'yoq eritmasi
optik zichligi 0,820+0,030 dan past bo'lsa, u yuqorida ko'rsa-
tilganidek, kislotali ko'k-gora bo'yoq namuna o'lchamini, pro-



porsional ravishda oshirish yo'li bilan gayta tayyorlanadi. Agar
bo'yoq ishchi eritmasi optik zichligi 0,820 + 0,030 dan yuqori bo'lsa,
u holda unga bufer eritmasi quyiladi. Bo'yoq ishchi eritmasini
suyultirish uchun kerak bo'ladigan bufer eritmasini talab gili-
nadigan hajmi (ml.da) quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi:

V-Vij(k-J),

bu yerda, Vt —bo'yoq ishchi eritmasining boshlang'ich hajmi, ml;
K — qgayta hisoblash koeffitsiyenti.

Qayta hisoblash koeffitsiyenti (k) quyidagi formula bo'yicha
hisoblanadi:

bu yerda, P, — suyultirilgan bo'yoq ishchi eritmasining optik
zichligi (0,820); P2— o'Ichangan optik zichlik.

Bo'yoq ishchi eritmasidagi pH ni tekshirish. Eritmaning pH
ko'rsatkichi 2,40+0,10 ni tashkil etishi kerak. Agar pH ko'rsatil-
gan giymatga mos kelmasa, unda u konsentrlangan sulfat kislota
yoki natriy gidrooksid qo'shish yo'li bilan to'g'rilanadi. Bo'yoq
ishchi eritmasi sovitgichda qora shishali idishlarda 12 oydan ortiq
saglanmaydi. Timolsiz tayyorlangan eritma esa 4 oydan ko'p sag-
lanmasligi lozim.

V. Darajalangan grajikni tuzish. Ogsil migdori 2,5 dan 4,5 %

gacha bo'lgan 10 ta turli sut namunalarida ogsil migdori Kyeldal
usulida aniglanadi. Ushbu namunalar uchun quyida bayon etil-
gan usul bo'yicha optik zichlik aniglanadi. Olingan natijalar bo'-
yicha eng mayda kvadratlar usuli bilan optik zichlikni (P) sutdagi
ogsil migdori (s)ga bog'ligligini aks ettiruvchi P=a-bc regression
tenglamasi uchun ava b giymatlari hisoblanadi.

Darajalangan grafik hosil gilingan tenglama asosida ogsil
miqdorining ikki giymatida (2,5 va 4,5 %) tuziladi. Buning uchun
abssissa 0'qiga ogsil migdori hagidagi giymatlar, ordinata o'qiga esa
(regressiya tenglamasidan hisoblangan) ularga mos keluvchi optik
zichliklar giymatlari quyiladi. Yil mavsumi o'zgarishida yoki yangi
bo'yoq partiyasi ishlatilganda darajalangan grafik to'g'riligi Kyeldal
usulida tadqiq etilayotgan 2—3 sut namunasi bo'yicha tekshiriladi.
Agar Kyeldal va grafik bo'yicha aniglangan ogsil migdorlari o'zaro
+0,05 % dan ortiq farglansa, unda yangi darajalangan grafik tuziladi.
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Ishni bajarish tartibi.

1 Shisha probirkaga 1 ml tadgiq etilayotgan sut o'lchanadi va
unga 20 ml ko’k-gora bo'yogning ishchi eritmasi quyiladi.

2. Probirka rezinali tigin bilan bektilib, 5—6 marta 30 sekund
davomida aylantiriladi. Bunda probirkani siltash mumkin emas,
chunki giyin buziladigan ko'pik hosil bo’ladi.

3. Hosil bo'lgan erimaydigan kompleksni ajratish uchun pro-

birka sentrifugada 1500 a/ nm aylanish chastotasida 10 minut yoki

1000 al/ min da esa 15 minut davomida aylantiriladi.

4. Hajmi 200 ml.li o'Ichov kolbasiga pipetka yordamida 2 ml
cho'’kma ustki suyuglik o'lchab olinib quyiladi. Kolbadagi hajm
distillangan ~uv bilan belgisigacha yetkaziladi va diggat bilan
aralashtiriladi.

5. Fotokalorimctrda ishchi uzunligi 10 mm bo'lgan kyuvetada
va 590—600 nm nurlanish to'lgin uzurdigida, 100 marta suyultiril-
gan cho'kma ustki suyugligini optik zichligi distillangan suvga
nisbatan aniglanadi. Aniglash ikkita parallel namunalarda o'tka-
ziladi. Har bir namuna uchun 3—5 ko'rsatishlar gayd gilinadi va
keyin o'rta arifmetik giymat hisoblanadi. Har 24 aniglashdan keyin
kyuveta 5 % li 12 molekula suv gidratlagan natriy gidrofosfat
eritmasi bilan yuviladi.

6. Darajalangan grafik yordamida o'rtacha optik zichlik qiy-
matlarida sutdagi ogsil migdori aniglanadi. Yakuniy natija sifatida
ikki parallel aniglashlar natijalarini o'rta arifmetik giymati ga-
bul gilinadi. Ular o'rtasida farq 0,05 % dan oshmasligi kerak.

3.8. Ozig-ovgat mahsulotlaridagi yoglarni
aniglash

Yog'lar ko'pgina ozig-ovgat mahsulotlarining tarkibiga ki-
radi. Yog'lar va yog'ga o'xshash moddalaming umumiy xusu-
siyati — ularning suvda erimasligi va organik erituvchilarda (efir,
geksan, pentan, xloroform, benzin, spirt va boshg.) yaxshi eruv-
chanligidir. Yog'larning u yoki bu ozig-ovgat mahsulotlarida
aniglashni ma’lum guruh usullari aynan shu xususiyatlardan
foydalanishga asoslangan.

Tadqiq etilayotgan mahsulotdan yog' miqgdorini aniglashning
quyidagi usullarini farglash mumkin:

217



1 Yog'ni erituvchilar yordamida ajratib olishga asoslangan usullar.

2. Kislotali usul.

3. Yog'lami aniglashning turbidimetrik usuli.

Erituvchilar yordamida ajratib olinadigan moddalar shartli
ravishda «nat» yog‘ deb nomlanadi va uning tarkibida yog'lardan
tashqari yog‘ga o‘xshash moddalar, ozod yog* kislotalari, vosk,
sterinlar va boshqga organik birikmalar sinfiga mansub moddalar
(aldcgidlar, ketonlar va boshg.) kiradi.

Erituvchilar yordamida ajratib olishga asoslangan usullar o'z
o'mida to‘rt guruhga bo'linadi.

Birinchi guruh usullari. Ma’lum migdor mahsulotdagi yogL
erituvchi yordamida ko‘p marotabali ekstraksiyalash yo‘li bilan
ajratib olinadi. Bu jarayon moddadagi yog' miqdori o‘ta past qgiy-
matlarga erishgunicha davom ettiriladi. Keyin olingan ekstraktdan
erituvchi haydaladi, nam yog'ga ega boigan qoldiq quritiladi va
tarozida tortiladi.

Ikkinchi guruh usullari. Og‘zi zich yopiladigan kolbada ma’lum
migdordagi mahsulotda mavjud bo‘lgan yog'lar erituvchi bilan
to‘lig eritiladi. So‘ngra eritma filtrlanadi, erituvchi haydaladi, qoldiq
quritiladi va tarozida massasi aniglanadi. Bu guruhdagi usullar
bajarilishi bo'yicha oddiy, ammo birinchi guruh usullariga nisbatan
pasaytirilgan natija beradi.

Uchinchi guruh usullar. Ma’lum miqdordagi mahsulot undagi
yog‘lar to'liq chigarib yuborilgunicha erituvchi bilan ekstraksiya
gilinadi. Yog‘sizlantirilgan qoldiq quritiladi va massasi aniglanadi.
So'ngra moddaning boshlang‘ich va ekstraksiyadan keyingi massalari
o'rtasidagi ayirma bo'yicha mahsulotdagi yog' miqgdori aniglanadi.

To'rtinchi guruh usullari. Bu usullarning mohiyati shundan
iboratki, ma’lum miqgdordagi ozig-ovgat mahsulotidan yog' yugori
sindirish ko'rsatkichiga ega bo'lgan erituvchi yordamida ajratiladi.
Tadqiq etilayotgan mahsulotdagi yog' miqdori erituvchi va undagi
yog' eritmasi sindirish ko'rsatkichlari ayirmasiga ko'ra aniglanadi.

Erituvchilar yordamida yog'ni ajratib olishga asoslangan usullar
ozig-ovqgat mahsulotlaridagi yog'larning miqdoriy aniglashni aso-
siy usuli hisoblanadi. Bunda parallel aniglashlar o'rtasidagi farq
0,2 % dan oshmaydi.

Yog'larni aniglashning kislotali usuli tezlashtirilgan usul bo'lib,
gator ozig-ovgat mahsulotlaridagi (sut va sut mahsulotlari, birinchi
va ikkinchi taomlar) yog'lami miqdoriy aniglashda ishlatiladi.
Parallel aniglashlar o'rtasidagi farq 0,1—0,5 % dan oshmaydi.
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Yog'lami aniglashning asbobli turbidimetrik usuli yorug'lik
ogimini yog' gatlamidan o'tishida nur sochilishi sababli uning
intensivligi pasayishi darajasini fotometrik o'lchashga asoslangan.
Bu usul sutdagi yog' miqgdorini aniglash uchun mo'ljallangan
bo'lib, TOCT 5867-90 da batafsil yoritilgan. Bu usulda parallel
aniglashlar o'rtasidagi farq 0,05 % dan oshmaydi.

3.8.1. Yog‘ migdorini ekstraksion aniglash usuli

Bu usul tadgiq etilayotgan mahsulotning
qumg namuna o'lchamidan yog'ni erituvchi
yordamida Sokslet apparatida ajratib olishga
asoslangan.
Erituvchi sifatida ko'p hollarda etil efiri ish-
latiladi. Ammo etil efiri bilan tadqgiq etilayot-
gan mahsulotdan, nafaqgat, yog'lar, balki ko'p-
gina yo'ldosh moddalar (fosfatidlar, sterinlar,
erkin yog' kislotalari, ba’zi bo'yovchi moddalar)
ham ajratiladi. Shuning uchun yog'ni migdoriy
aniglashda efir bilan ajratiigan hamma mod-
dalar umumiy hisobga olish bilan chegarala-
niladi. Efir bilan ekstraksiyalashda mahsulot
qurug bo'lishi kerak, chunki namlik yog'ga
yo'ldosh bo'lgan moddalarning go'shimcha
ajralishiga ko'maklashadi. Shu sababli yog'larni
ajratish uchun suvsizlantirilgan efir ishlatish
magsadga muvofiq hisoblanadi.
Sokslet apparati (3.16-rasm) quyidagi gism-
lardan iborat: ekstraktor (1), gabulgiluvchi kolba
(2) va teskari sovitgich (3). Asbobning barcha
gismlari bir-biriga shlif yordamida zich ulanadi.
Ashobning asosiy gismi ekstraktor hisoblanib,
u ikki yon trubkalari bilan ta’minlangan silindr ~ J.16-rasm. Yog'ni
idishdan iborat. Yon trubkalarning biri (4) keng- ~ Soksletbo'yicha
rog bo'lib, erituvchi bug'larini sovitgichga o't- m'qdoafs'gosir‘_'q'aSh
kazishga xizmat giladi. Nisbatan ingichka trubka ,_ekstra;(mr;
(5) efir ekstraktini kolbaga o'tkazuvchi sifon 2 — qabul kolbasi;
hisoblanadi. 3 — sovitgich;
Ashob va jihozlar. Yog'ni ekstraksiya gilish f@k?;a?m_”dﬁﬁ??
uchun Sokslet apparati; analitik tarozilar; filtr ingichka trubka,



gog'ozdan tayyorlangan pakct; hovoncha, girg'ich, laboratoriya
tegirmoni yoki tadqiq etilayotgan mahsulotning boshga mayda-
lash moslamasi; elektrli suv hammomi; suvsizlantirilgan etil efiri.

Ishni bajarish tartibi. Tadgigot etilayotgan mahsulotdagi
taxminiy yog‘ miqdoriga ko'ra, 5—10 g mahsulot namuna o'l-
chami olinadi. Massani aniglash analitik tarozilarda 0,05 g aniq-
likda amalga oshiriladi. Tarozida tortilgach, idishdagi mahsulotga
2—3 hissa migdordagi suvsiz natriy fosfat yoki natriy sulfat soli-
nadi va aralashma namuna o'lchamini suvsizlantirish magsadida
yaxshi aralashtiriladi. Suvsizlantirilgan namuna o'lchami migdor
bo'yicha filtr qog'ozli paketga o'tkaziladi va Sokslet apparatini
ekstraktoriga (1) joylashtiriladi. Filtr gog'ozdan tayyorlangan pa-
ket sifon trubkasining (5) yuqori burilmasidan pastroq joylashishi
va uning diametri eksikator ichki diametridan birmuncha may-
daroq bo'lishi lozim.

Qurug (105°C da quritilgan) va toza Sokslet apparatini gabul
kolbasi (2) analitik tarozilarda tortiladi hamda unga etil efiri qu-

yiladi (uni % dan % hajmigacha). Efir hajmi eksikator ichki haj-
midan 1,5—2 marotaba katta bo'lishi kerak. Shundan so'ng, Sokslet
apparatining kolbasi eksikatorga, unga esa sovitgich ulanadi.
Sovitgichga sovuqg suv beriladi va efir solingan kolba suv ham-
momida isitiladi. Qaynash bir me'yorda kechishi kerak. Qattiq
gaynashda bir gism efir uchib ketishi mumkin, sust gaynashda esa
efirning ekstraktor yon trubkasida gisman kondensatsiyalanishi
sababli, uning trubka bo'yicha ogib tushish davriyligi buziladi.
Efirning gaynayotgan bug'lari ekstraktor keng trubkasi bo'ylab
sovitgichga o'tadi, kondensatsiyalanadi va efir tomchilari mah-
sulot joylashtirilgan paketga ogib tushadi.

Ekstraktor asta-sekin efir bilan to'ladi va mahsulotdan yog'
ajraladi. Ekstraktordagi efir sifon trubkasini yuqori burilmasidan
yuqoriga ko'tarilganida, u sifon bo'ylab kolbaga ogib tushadi. Kol-
baga oqib tushgan efir isishi davomida gayta bug'lanadi, bug'lar
yana sovitgichga ko'tariladi, yog' esa kolbada golaveradi va ho-
kazo. Shunday qilib, unchalik katta bo'lmagan erituvchi bilan olin-
gan mahsulot namuna o'lchamidagi yog'ni gabul kolbasiga o't-
kazishi mumkin.

Ekstraksiyalash oxiri hagida ekstraktordan ogib tushayotgan
efirdan filtr qog'ozi yoki soat oynasiga tomchi tomizish, u
qurigandan keyin yog'li izni bo'lmasligiga ko'ra xulosa gilinadi.
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Yog'ni ajralish to'ligligining efir ekstraktorini 1soat davomida
ogib tushish soniga ko'ra baholash magsadga muvofiqdir. Odatda,
1 soat davomida efirning 10—15 marotaba oqib tushishi ro'y be-
radi. Bunday sharoitlarda mahsulotdan yog'ning to'liq ekstrak-
siyalanishi 4—5 soatdan keyin yakunlanadi. Ekstraksiya jarayoni
yakunlangach, kolbani isitish to'xtatiladi va uning sovishiga im-
kon beriladi, suv berilishi to'xtatilib, sovitgich ajratiladi. So'ngra
ekstraktomi bir tomonga og'dirib, undagi efir sifon trubkasi orgali
gabul kolbasiga quyiladi va kolba ekstraktordan ajratiladi.

Agar efir ekstraktori, unga mahsulot zarrachalari tushishi-
dan birmuncha xiraroq bo'lsa, u qurug qog'ozli filtr orqali 0'z-
garmas massaga keltirilgan boshqga kolbaga filtrlanadi. Kolbadagi
goldiglar yangi efir porsiyalari bilan yuvilib, o'sha filtr orqgali
filtrlanadi.

Efirni haydash asbobi 3.17-rasmda ko'rsatilgan. Eritmali kolba
(1) sovitgich (2)ga ulanadi, forshtoss (3) erkin holda tiginsiz,
gabulgilgich (4)ga tushiriladi. Efirning bug'lanib ketishini ka-
maytirish magsadida kolba (1) og'zidagi tirgish paxta bilan yopi-
ladi. Efirni yakuniy haydash va nam yog'ni quritish 100—105°C da
quritish shkafi, tcrmostat yoki inert gaz muhitida vakuum ter-
mostatda amalga oshiriladi. Shundan so'ng kolba quritilgan yog'
bilan birgalikda sovitiladi va analitik tarozilarda tortiladi.

3.17-rasm. Efimi haydash asbobi:
1 — kolba; 2 — sovitgich; 3 — forshtoss; 4 — gabulgilgich.
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Hisoblash. Yog' miqdori foizlarda X quyidagi formula bo'yicha
hisoblandi:

x _(9,-g2mM00
g
bu yerda, gt — kolba va yog'ning birgalikdagi massasi, g; g2 —
bo'sh kolba massasi, g; g — tadgiq etilayotgan mahsulotning na-
muna o'lchami, g.

3.8.2. Yog'ni kislotali usul bilan aniglash

Ushbu usul sutdagi yog' miqdorini aniglashning standart usuli
hisoblanadi.

Sut yog'ini miqdoriy aniglash uchun u uzluksiz gatlam si-
fatida ajratiladi. Sutdagi yog' ogsil qobiglari bilan o'ralgan alohida
yog' sharchalari sifatida mavjud bo'ladi. Ogsil gobig'i yog' shar-
chalarining birlashishiga to'sqinlik giladi. Shuning uchun yog'ni
ajratib olish uchun uni buzish kerak. Kislotali aniglash usulida
ogsil qobiglari konsentrlangan sulfat kislotasi ta’sirida buziladi.
Natijada sutning kazein-kalsiyli kompleksi kazeinni sulfat kis-
lotasi bilan hosil gilgan eruvchan birikmasiga o'tadi. Bunda sodir
bo'ladigan reaksiyaning sxematik tenglamasi quyidagicha:

NHZR (COOH)4+2HS0=CaS04+HB 0 ANHR (CO0H)6

(CaO)TCa Sulfat Cho'ktirilgan Kazein va sulfat
kislotasi kalsiy sulfit kislotalarini
Bargaror .

: . (glm) eruvchan
ogsil kalsiy .
kompleksi kompleksi

birikmasi

Kompleks birikmadan tashgari oq cho'kma ko'rinishidagi
(gips) sulfat kislotasining kalsiyli tuzi hosil gilinadi. Reaksiya
aralashma haroratining 70—75°C gacha oshishi bilan kechadi.
Aniglashda izoamil yoki amil spirti ishlatiladi va u kislota bilan
reaksiyaga kirishib, izoamil sulfat efiri hosil giladi:

2C,HIIOH+HZ0=2H20+(CHI) S04

Izoamil spirt Izoamil sulfat efiri

Hosil bo'lgan efir sulfat kislotaning ortigcha gismida eriydi
va ayni vaqtda yog' hamda yog'siz gismlar chegarasidagi spirt
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tarangligini pasaytirib, ogsil qobig'idan ozod bo'lgan yog' shar-
chalarini birlashishiga ko'maklashadi. Shu bilan yog'ning to'liq va
tez ajralib chigishi ta’minlanadi. Sentrifugalashda sut yog'i ara-
lashmaning yengil fraksiyasi sifatida yog' o'lchagichning daraja-
langan gismida to'planadi.

Yog' o'lchagichlar sut va sut mahsulotlaridagi yog' migdorini
aniglashga mo'ljallangan. Mo'ljallanishiga ko'ra, ular past yog'li
mahsulotlar (yog'siz sut, ayron, sut zardobi va boshg.), sut va sut
mahsulotlari va gaymoq yog' o'lchagichlariga bo'linadi.

Yog'siz sut va past yog'li mahsulotlar uchun mo'ljallangan yog'
o'lchagichlar ikki turga bo'linadi: o'lchash chegarasi 0-0,5 %
(bo'linma giymati 0,02 %) va 0-1 % (bo'linma giymati 0,05 %)
(3.18-rasm, /).

Sut va sut mahsulotlari yog' o'lchagichlarini uch turi ma’lum:
o'lchash chegarasi 0—6 % (bo'linma giymati 0,1 %), 0—7 %
(bo'linma giymati 0,1 %) va 0—10 % (bo'linma giymati 0,2 %)
(3.18-rasm, 1I).

"

3.18-rasm. I. Yog‘siz sut va past yog'li mahsulotlaming yog* o'lchagichlari:
a— o'Ichash chegarasi 0—0,5 %\ h — 0‘Ichash chegarasi 0—1 %;
II. Sut va sut mahsulotlarining yog' o'lchagichlari:
a — o'Ichash chegarasi 0—6 %; h — o'lchash chegarasi 0—7 %;
d — o'Ichash chegarasi 0—10 %;
I1l. Qaymogq yog' o'lchagichlari:
1—nbo'yni; 2 — korpus; 3 — shkalasi; 4 — boshchasi.
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Qaymoqg yog' o'lchagichlarini o'lchash chegarasi 0—40 %
bo'lib, mayda bo'lim giymati 0,5 % (3.18-rasm, IlI).

Asbob va jihozlar. Sut yog' o'lchagichi; laboratoriya sentri-
fugasi; hajmi 10,77 ml bo'lgan o'lchov pipetkasi; yog' o'lcha-
gichlar uchun mo'ljallangan rezinali tiginlar; sulfat kislotasi va
izoamil spirtni o'lchab olish uchun mo'ljallangan tegishlicha hajmi
10 va 1 ml bo'lgan avtomat pipetkalar; suvli hammom; yog' o'lcha-
gichlar uchun shtativ; 100°C ga mo'ljallangan termometr; sochig.

Ishni bajarish tartibi. Yog'ning sut xomashyosida Kkislotali
usulda aniglash tartibi 3.19-rasmda keltirilgan. Toza va quruq yog'

3.19-ram. Sutdagi yog' miqgdorini aniglash tartibi:

1 —dozatorni kislota bilan to‘ldirish; 2 —yog*‘ oMchagiclilarga go‘yiladigan kislota sathi;
3 — kislotani yog- o'lchagichga quyish; 4 — sutni quyish; 5 — izoamil spirtini quyish;
6 — yog* oichagichni rezinali tigin bilan bekitish; 7 — aralashtirish uchun mctall
gopgogqli shtativga o‘matilgan jiromerlar; 8 — sentrifuga.
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o'lchagichga uning og'ziga tekkizmasdan, avtopipetka yordamida
10 ml sulfat kislotasi (solishtirma og'irligi 1,81—1,82) va yaxshi-
lab aralashtirilgan 10,77 ml sut quyiladi. Sut kislota bilan arala-
shib ketmasligi uchun ehtiyotlik bilan yog' o'lchagichning devori
bo'ylab ogiziladi. Keyin yog' o'lchagichning og'ziga tekkizmasdan
turib, 1 ml izoamil spirt quyiladi. Yog' o'lchagich quruqg rezina
tigini bilan bekitiladi, bunda tiginning taxminan yarmi yog'
o'lchagichga kirishi kerak. Yog' o'lchagichni sochigga o'rab (agar
maxsus shtativ bo'lmasa), ogsil butunlay erib bo'lgunicha chay-
qgatiladi.

Shuni ta’kidlash lozimki, yog'ni aniglash uchun solishtirma
og'irligi 1,81—1,82 dan yuqori yoki past bo'lgan sulfat kislota ish-
latilishi mumkin emas. Zichligi 1,82 dan yuqori bo'lgan sulfat
kislota ogsil moddalari va sut gandini kuyib gorayishiga olib ke-
ladi. Bunda hosil bo'ladigan qora to'plamlar yog' gatlami chega-
rasida to'planib, yog' miqgdorini gayd gilishga xalaqit beradi.

Kislotaning zichligi past bo'lganda, yog' sharchalarining ogsil
gobiglari gisman buzilmay qoladi va yog'ning to'liq ajralib chi-
gishi kuzatilmaydi.

Sutni yog' o'lchagichga go'yishda quyidagilarga e’tibor be-
rish kerak. Pipetkadan sut ogib chiggach, uni uchi yog' o'lcha-
gichdan 6 sekund davomida ajratilmasligi kerak. Pipetka uchki
gismida golgan sutni puflash kerak emas, chunki pipetka hajmi
sutni erkin ogib chigishiga mo'ljallangan. Sutning harorati
20°C bo'lishi kerak. Aynigsa, sutni yog' o'lchagichga quyishda
uning kislota bilan aralashib ketmasligiga yo'l qo'ymaslik kerak.
Shuningdek, pipetkaning uchki gismi kislotaga tegmasligi lozim,
aks holda sutning unda ivib golishi va ogib chigishi qgiyin-
lashadi.

Yog' o'lchagichga solinadigan izoamil spirt migdori 1 ml. dan
ortig bo'lsa, uning unchalik yuqori eruvchanlikka ega bo'Ima-
ganligi (1:35) sababli, efirning ortigcha gismi yog' fraksiyasiga
o'tib, uning hajmini oshiradi.

Yog' o'Ichagich yuqorida ko'rsatilgan tartibda to'ldirilishi ke-
rak. Agar yog' o'lchagichga dastlab sut, keyin sulfat kislotasi qu-
yilsa, unda yog' o'lchagichni ingichka gismida ivigan ogsillar ti-
qgilib goladi va tahlilni gayta o'tkazishga to'g'ri keladi. Agar spirt
kislota bilan aralashtirilsa, tahlil natijalarini buzuvchi qgator eri-
maydigan birikmalar hosil bo'ladi.
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Yog" o‘lchagichlar bir xil hajmga ega bo'lmaydi va shuning
uchun bir xil o'lchangan reaktivlar migdorida turli yog' o'lcha-
gichlarda ajralib chiggan yoglustuni bir xil holatni egallamaydi.
Tahlil oxirida ajralib chiggan yog‘ hajmini o'lchash uchun yog*
ustuni sentrifugalashdan keyin asbobning ingichka gismida joy-
lashishi, sentrifugalashdan oldin esa yog* o'lchagichdagi suyug-
likni yuqori sathi shkalani 9—10 bo'limlari chegaralarida bo‘lishi
kerak. Bu og‘zi yopilgan yoglo'lchagichning tiginini pastga ga-
ratib ushlab turish bilan tekshiriladi. Agar suyuglikning yugori
chegarasi shkala pastki gismida joylashgan bo'lsa, yog* o'lcha-
gichga sulfat kislotasi solinadi. Unchalik ko‘p bo'lmagan sulfat kis-
lotasining solinishi aniglash natijalariga ta’sir gilmaydi.

Yog“ o'lchagichlarning suyuglik to ‘ldirilishi tekshirilgach,
u tiginini pastga garatib harorati 60—70°C bo'lgan suv hammo-
mida 5 minut saglanadi. Bunday haroratda sutning yog'i erigan
holatda bo‘lib, bu uning sentrifugalashda ajralishini yengil-
lashtiradi.

Besh minutdan keyin ular olinib artiladi va ingichka tomoni
markazga qaratib, sentrifuganing gilzalariga joylanadi. Muvoza-
natni saglash uchun sentrifugada yog' o‘lchagichlar juft-juft holda
bir-biriga garama-garshi tomonlarga joylashtiriladi. Agar ularning
soni tog bo‘lsa, muvozanatni saglash uchun bitta jiromerga suv
to'ldirib go‘yiladi. Shundan so‘ng sentrifuganing qopqgog'i burab
bekitiladi-da (minutiga kamida 1000 marta) 5 minut davomida ay-
lantiriladi. Bunda yog* aralashmaning eng yengil tarkibiy gismi si-
fatida asbobning darajalangan gismida yig'iladi.

Sentrifugalash vaqtida yog' o'lchagichlardagi aralashma haro-
rati pasayadi. Yog' o‘lchagichlar 65°C haroratda darajalanganligi
sababli, sentrifugalashdan keyin yog' o‘Ichagichlar (tigin tomonini
pastga garatib) 65°C li suv hammomiga 5 minutgacha qgo'yiladi.

5 minut o‘tgach, yog' o‘lchagichning shkalasiga garab, sutdagi
yog* miqdori aniglanadi. Buning uchun jiromerlar tik holatda
ushlanadi. Hisoblashni osonlashtirish uchun tiginni ichkari yoki
tashqari tomonga surib, yog' ustunchasining pastki sathini nolga
yoki shkalaning yaginroqdagi yaxlit bo'limiga to'g'rilab, yog'
ustunchasining yuqorigi egilgan chekkasi — menisk belgilanadi va
yog*“ ustunchasi jiromer shkalasining gancha bo‘limini egallashi
sanaladi. Sut yoglo‘lchagichlarda shkalaning har bir katta bo‘limi
1 %, kichik bo‘limi 0,1 % ga to'g'ri keladi. Agar yog*‘ gatlami tiniq
bo‘lmasa, aniq ajralib turmasa, yog‘ni aniglash ishi takrorlanadi.
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3.9. Vitaminlarni aniglash

Vitaminlar haqidagi gipoteza ta’rifi 1911-yilda polyak olimi
Kazamir Funk tomonidan berildi. U guruch kepagidan olingan
kristall faol modda tarkibini tekshirib, unda amin shaklidagi azot
borligini anigladi va bu moddaga hayot uchun zarur bo'lgan yangi
kimyoviy birikma, deb garab, unga «vitamin» nomini berdi. Lo-
tincha «vita» — hayot, «amin» —tarkibida azot tutuvchi kimyoviy
guruh, demak, vitamin «hayot amini» ma’nosini anglatadi.

Keyingi yillarda kashf etilgan turli vitaminlarning kimyoviy
tarkibini o'rganish, ularning ko'pchiligida azot yo'gligini ko'rsatdi,
ammo vitamin atamasi fanda va xalq orasida mustahkam o'mashib
golganidan, uni boshga atama bilan alamashtirish magsadga muvofiq
topilmadi., Endilikda ozig-ovgat mahsulotlarida kam miqdorda
uchraydigan odam va hayvonlar organizmining normal hayoti
uchun zarur bo'lgan, kimyoviy tuzilishiga ko'ra, turli organik
birikmalar sinfiga tegishli biologik faol moddalar guruhi vitaminlar
nomi bilan yuritiladi.

Tirik organizmning barcha turi ham, masalan, bir gator
bakteriyalar va o‘simliklar tashgaridan vitaminlar Kiritilishiga
muhtoj emas. Vitaminlarning ba'zilari ma’lum chegarada hayvonlarda
ham sintezlanadi. Masalan, odam va boshga primatlar C vitami-
nini sintez gila olmaydi, aksincha, kalamushlar esa C vitaminini
glukozadan sintez gila olishadi. Odam organizmida ko‘pchilik
vitaminlar sintez gilinmaydi, ba’zilari ichak mikroflorasi tomonidan
va to'gimalarda kam miqdorda sintez gilinadi. Shuning uchun ham
ular doimo ovqat bilan kiritib turilishi zarur.

Hozirgi vagtda vitaminlar va ularning xillari 30 ga yaqin. Ulami
ovgatning turli komponetlariga bog'liq bo'lishiga garab, fagat
eruvchanligi asosida ikki katta guruhga: suvda eriydigan va yog'da eriy-
digan vitaminlarga bo'linadi. Suvda eriydigan vitaminlarga B}(tianin),
B, (riboflavin), PP (nikotinamid), fi*piridoksin), C (askorbin kis-
lota), BR2(kobalamin), H (biotin), B (folat kislota), B3 (pantotenat
kislota) va ~(sitrin) vitaminlari tegishli. Yog'da eriydigan vitaminlar
guruhi unchalik keng emas va unga A (antikseroftalmik), D (anti-
raxitik), E (ko'payish) va K (antigemorrogik) vitaminlari mansub.

3.6-jadvalda ba’zi ozig-ovgat mahsulotlaridagi vitaminlar
miqdorlari (mg/100 g.da) keltirilgan. Keltirilgan jadval ma’lu-
motlari meva, sabzavotlar va hayvon mahsulotlari vitaminlarga
boyligidan dalolat beradi.
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Demak, ozig-ovgat mahsulotlaridagi vitaminlar miqdori
foizning ming va o‘n ming ulushini tashkil etadi. Shuning uchun
vitaminlami aniglash usullari yetarlicha sezgir va aniq bo'lishi lozim.

3.6-jadval
Mahsulot Vitaminlar migdori, mg/100 g

A a karotin B, B, PP C
Guruch - 0 0,34 0,08 3,82 -
Obi non - 0 0,18 0,06 1,80 -
Sutli shokolad - 0,04 0,05 0,26 0,5 -
féﬁg;/“n"supta“er' 0,01 004 015 01 13
Karam - 0,02 0,03 0,04 0,74 45,0
Qovun - 0,40 0,04 0,04 0,40 20,0
Qizil sabzi - 9,0 0,06 0,07 1,6 5,0
Qo'y go‘shti - izlari 0,08 0,14 3,8 izlari
Mol jigari 8,2 1,0 0,30 2,19 9,0 33
Tuxum 0,25 - 0,07 0,44 0,19

Ko'pgina ozig-ovgat mahsulotlarining sifatini baholashda Cvi-
tamini muhim ahamiyat kasb etadi. Quyida ozig-ovgat mahsu-
lotlaridagi C vitaminini miqdoriy aniglash usullari Kkeltiriladi.

3.9.1. C vitamini (askorbin Kislotasi)ni migdoriy aniglash

Askorbin kislotasi toza ko'rinishda oq kristall kukun ba'lib,
ta’mi nordon, uni erish harorati 189°C. Askorbin kislotasi optik
faoliyatga ega, suvda yaxshi eriydi, havoda, aynigsa, juda kam mig-
dorda Cu+yoki Fe+bo'lganda, osonlik bilan oksidlanadi. Ok-
sidlanish natijasida enol gruppalar keton gruppalarga aylanadi.
Hosil bo'lgan degidroaskorbin kislota vitaminlik gobiliyatiga ega,
lekin u juda beqaror bo'ladi, organizmda va in Vitro sharoitida
osonlik bilan askorbin Kkislotasiga gaytariladi. Askorbin kislotasi
issiqga chidamsiz, ovqat tayyorlashda havo kislorodi ishtirokida
uning ko'p gismi parchalanib ketadi.

Demak, askorbin kislotasi hamda uning degidro shakli vodo-
rod, ya’ni proton va elektron gabul qilish, uni uzatish qobiliyatiga
ega bo'lgan oksidlovchi va gaytaruvchi sistemani tashkil giladi.
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Askorbin kislotasini aniglash uni 2,6-dixlorfenolindofenol
(2,6-DJF) bilan oksidlanishiga asoslangan. Bunda 2,6-DIF qay-
tarilib, rangsiz shakliga o'tadi.
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Degidroaskorbin kislotasi

2,6-DIF indikatorlar xususiyatiga ega bo‘lib, ushbu tuzning
goramtir-ko'k rangi askorbin kislotasi qo‘yilganda rangsizlanadi.
Askorbin kislotasi mavjud bo‘lmaganda, 2,6-DIFni natriyli tuzi
kislotali muhitda gizg'ish bo‘yalishga ega boladi.

C vitaminini aniglashda, tadqiq etilayotgan mahsulotdan
tayyorlangan kislotali ekstrakt oksidlovchi bo‘yoq 2,6-dixlorfenolin-
dofenol bilan yo'qolmaydigan qizg'ish bo'yalish hosil bo'lguncha
titrlanadi. C vitamini migdori hagida titrlashga sarflangan indi-
kator millilitrlari migdori bo‘yicha xulosa chiqgariladi. Shuni eti-
borga olish kerakki, indikator, nafagat, askorbin kislotasi, shuning-
dek, dubil moddalari va ba’zi ogsillar bilan ham reaksiyaga kirishadi.

Boshga tomondan. indikator askorbin kislotasining biologik
faol shakli hisoblanmish degidroaskorbin kislotasi va bog'langan
askorbin kislotasi bilan reaksiyaga kirishadi. Shuning uchun o'zaro
tagqoslanadigan tahlil natijalarini olish uchun aniglash uslubiyatiga
qat’iy rioya qilish kerak. Agar sulfitatsiya gilingan mahsulotlar
tadgiq etilayotgan bo'lsa, ular oldindan desulfitatsiya gilinadi. De-
gidroaskorbin kislotasini aniglash uchun u ekstraktni oltingugurt
bilan ishlov berish yo'li bilan askorbin kislotasiga gaytariladi va
keyin aniglash amalga oshiriladi.

Ashob vajihozlar. Mikroburetkalar; hajmi 50 ml bo'lgan ko-
nus kolbalar; chinni hovoncha; 10 ml.li darajalangan pipetkalar;
50 ml.li chinni idishlar; 100 ml.li o'lchov kolbalari; voronka;
sentrifuga va sentrifugalash probirkalari; Kipp apparati; shpatel.
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Reaktivlar. 2,6-dixlorfenolindofenol eritmasi NaHCO03 kristall
holdagi askorbin kislotasi; 2 % li sulfat, xlor yoki metafosfor kis-
lotasi; 0,001 n. li KIO, eritmasi; kristall holatdagi Kl, 1% li kraxmal
eritmasi; o'ta maydalangan shisha; 2 % li sirka kislotali qo'rg'oshin
eritmasi; 0,5 va 2 n xlor kislotasi eritmasi; 25 % li sirka kislotali
natriy; HJSolish uchun tayyorlangan Kipp apparati; C02li ballon.

2.6-dixlorfenolindofenol eritmasi quyidagicha tayyorlanadi:
awal texnikaviy tarozida 50 mg quruq bo'yoq soat oynachasida
tortib olinadi. So'ngra bo'yoq namuna o'lchami hajmi 200 ml
bo'lgan o'lchov kolbasiga voronka orgali 100—150 ml distillan-
gan suv yordamida miqdoriy o'tkaziladi. Keyin o'lchov kolbasiga
5 tomchi 0,01 n ishgor eritmasi tomiziladi va yaxshi aralashtiril-
gach, kolbaga uni belgisiga yetgunicha distillangan suv quyiladi.
Hosil bo'lgan bu eritma zich filtr orgali qurug kolbaga filtrlanadi.
0,001 n A'/O, eritmasini tayyorlash uchun 102°C da ikki soat davo-
mida quritilgan 0,03568 g K10, 100 ml distillangan suvda eritiladi.

Ishni bajarish tartibi. C vitaminini aniglash askorbin kislo-
tasi bo'yicha indikator titrini o'rnatish, tadqiq etilayotgan mah-
sulot namuna o'lchamidan ekstrakt tayyorlash va titrlash bos-
gichlaridan iborat.

2.6-DIFni askorbin kislotasi bo'yicha titrini o'rnatish uchun
shpatel uchida 1—1,5 mg (tarozida tortmasdan) askorbin kislotasi
olinadi va 50 ml 2 % li metafosfor kislotasi (H P O da eritiladi.
Metafosfor kislotasi mavjud bo'Imagan holda xlor yoki sulfat
kislotasidan foydalanish mumkin. Hosil gilingan 5 ml eritma
chinni idishga o'tkaziladi va mikroburetkadan bo'yoq bilan titrla-
nadi. Shundan so'ng, shunday hajmdagi askorbin kislotasi erit-
masi, unga bir necha Kl kristallari (50—100 mg dan yugori emas)
va 3—5 tomchi kraxmal eritmasi solinib, boshga mikroburetkadan
0,001 n KIO} eritmasi bilan titrlanadi. Titrlash eritmani rangsiz-
langunicha, ya’ni ko'k bo'yalish yo'qolgunicha davom ettiriladi.

1 ml bo'yogga mos keluvchi askorbin kislotasi milligrammlari

miqdori (X) quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi:
Y _ 0,088 -V
Vv,

bu yerda, 0,88 — 1 ml 0,001 n K103eritmasini 0,088 mg askorbin
kislotasiga ekvivalentligi; V — askorbin kislotasini titrlashga sarf-
langan 0,001 n KIQj eritmasining miqgdori, ml; WVt — askorhin
kislotasini titrlashga sarflangan 2,6-DIF miqdori, ml.
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2,6-DIF eritmasi beqgaror bo‘lganligi uchun uning titri har
bir tajriba oldidan aniglanishi kerak.

Tadqiq etilayotgan mahsulot o'rta namunasidan ekstrakt
tayyorlash uchun namuna o'lchami, avvalo, undagi C vitaminini
kutiladigan miqdoriga bog'liq holda olinishi kerak. Masalan,
sitruslilar tadqiq etilganda 0,1 ml sharbat, karamdan 5—10 g,
kartoshka, olma va nokdan esa 10—15 mg namuna o'lchami oli-
nishi kerak. Namuna o'lchami chinni idishlarga migdor bo'yicha
o'tkazilgach, unga C vitaminini oksidlanishdan asrash uchun 15—
20 ml 2 % li mctafosfor kislotasi eritmasi quyiladi, maydalangan
shisha solinadi va bir jinsli massa olingunicha eziladi. Olingan
massa migdor bo'yicha voronka orgali hajmi 100 ml bo'lgan o'l-
chov kolbasiga o'tkaziladi. Bunda chinni idish va ezgichdagi mah-
sulot goldiglari metafosfor kislotasi bilan yuvilishi va o'sha kolbaga
o'tkazilishi kerak. Shundan so'ng kolbadagi suyuglik distiilangan
suv bilan kolba belgisigacha yetkaziladi, yaxshi aralashtiriladi va
quruq gatlangan filtr orgali filtrlanadi. Olingan ushbu filtrda C vi-
tamini aniglanadi.

Tadgiqot etilayotgan mahsulotdagi barcha biologik faol C vi-
tamini miqgdori degidroaskorbin kislotasi gaytarilguncha va un-
dan keyin alohida aniglanishi zarur.

Askorbin kislotasining gaytarilgan shaklini aniglash. 10 ml tiniq
va rangsiz mahsulot ekstrakti chinni idishga joylashtiriladi va mik-
roburetkadan tayyorlangan 2,6-DIF eritmasi bilan barqgaror och
pushti rang hosil gilingunicha titrlanadi.

Qaytarilgan askorbin kislotasi migdori X (milligramm-foizda)
quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

_vrv.100
gVv2

bu yerda, V — ckstraktni titrlashga sarflangan 2,6-DIF miqdori,
ml; T — 1 ml 2,6-dixlorfenolindofcnolga mos keluvchi askorbin
kislotasi migdori, mg; Vt— tadgiq etilayotgan mahsulot namuna
o'lchamidan tayyorlangan suvli ekstraktning umumiy hajmi, ml;
100 — milligramm-foizlarda gayta hisoblash; g —tadqiq etilayot-
gan mahsulotning namuna o'lchami, g; V2—titrlash uchun eks-
trakt hajmi, ml.

Degidroaskorbin kislotasini aniglash. 5 ml tayyorlangan ekstrakt
sentrifugalash davomida birin-ketin 2 ml 2 % li sirka kislotali
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go'rg'oshin eritmasi, 1 ml 0,5 n HCl eritmasi va 2 ml 25 % li sirka
kislotali natriy eritmasi quyiladi (agar 10 ml ekstrakt olinsa, unda
yuqgoridagi reaktivlar ikki marotaba ko'proq olinadi). Keyin olin-
gan aralashma orqali, degidroaskorbin kislotasini gaytarish maq-
sadida 10 minut davomida oqimi o'tkaziladi. So'ngra pro-
birka tigin bilan bekitiladi. C vitamini to'liq gaytarilishi uchun
10—12 soat tinch qoldiriladi. Ushbu vaqgt o'tgach, kolbadagi su-
yuglik kichik gatlangan filtr orgali filtrlanadi. Probirka va filtr 2—
3 marta 2—3 ml migdordagi distiilangan suv bilan yuvilishi kerak.
Olingan filtratga 2 ml 2 n HCI solinadi va CO, ogimi bilan H"S
to'liq chigarib yuborilishi kerak. Filtratning HJS dan to'liq ozod
etilganligini sirka kislotali qo'rg'oshin eritmasi bilan ho'llangan
filtr gog'ozi yordamida aniglash mumkin. Shundan so'ng, filtrat
askorbin krslotasining qaytarilgan shaklini aniglashdagi kabi,
2,6-dixlorfenolindofenol bilan titrlanadi.

Hisoblash. Hisoblash askorbin Kislotasini gaytarilgan shaklini
aniglash formulasi bo'yicha amalga oshiriladi. Bunda olingan anig-
lash natijalari mahsulotdagi umumiy biologik faol Cvitamini miqg-
doriga (ya’ni ham qaytarilgan shakli va degidroaskorbin kislota)
mos keladi. Degidroaskorbin kislotasi miqdori har ikki aniglash-
ning ayirmasi bo'yicha hisoblanadi.

C vitamini migdorini bo'yalgan ekstraktlarda aniglash. Bo'yalgan
ekstraktlar kalorimetrik usul bilan fotoelektrokalorimetrdan foy-
dalanilgan holda tadqiq gilinadi. 10g sabzavotlar namuna o'lchami
hovonchaga joylashtiriladi, 10—20 ml 1 % li shavel kislotasi so-
linadi va ezgich yordamida eziladi. Olingan ekstrakt hajmi 100 ml
bo'lgan o'lchov kolbasiga o'tkaziladi (dekantatsiya gilinadi). Ho-
vonchadagi qoldiq ustiga yana yuqoridagi migdorda kislota soli-
nadi, ezgich bilan eziladi va o'sha o'lchov kolbasiga o'tkaziladi.
Bunday operatsiya bir necha marta gaytariladi. Ekstraksiyalash
yakunlangach, hovoncha va ezgich kislota bilan yuvilib, hovon-
chadagi qoldig ham o'lchov kolbasiga o'tkaziladi. Kislota eritmasi
bilan kolbadagi ekstrakt hajmi belgisigacha yetkaziladi. Kolba-
dagi ekstrakt yaxshi aralashtiriladi va konus kolbaga filtrlanadi.

Navbatdagi bosgichda kalorimetrlash uchun ishchi eritma
tayyorlanishi kerak. Buning uchun pipetka bilan 10 ml filtrlangan
ekstrakt olinadi va u zich bekitiladigan tiginga ega bo'lgan hajmi
25 mlli o'lchov silindriga o'tkaziladi. So'ngra silindrga pipetka
yoki mikroburetka yordamida 2 ml 0,00 n 2,6-dixlorfenolindo-
fenol eritmasi solinadi va 2 minut o'tgach esa toluol va izobutil
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2,6-DIF eritmasi beqgaror boiganligi uchun uning titri har
bir tajriba oldidan aniglanishi kerak.

Tadqiq etilayotgan mahsulot o‘rta namunasidan ekstrakt
tayyorlash uchun namuna o'lchami, avvalo, undagi C vitaminini
kutiladigan miqgdoriga bogiiq holda olinishi kerak. Masalan,
sitruslilar tadqiq etilganda 0,1 ml sharbat, karamdan 5—10 g,
kartoshka, olma va nokdan esa 10—15 mg namuna o'lchami oli-
nishi kerak. Namuna o'lchami chinni idishlarga miqdor bo'yicha
o'tkazilgach, unga C vitaminini oksidlanishdan asrash uchun 15—
20 ml 2 % li metafosfor kislotasi eritmasi quyiladi, maydalangan
shisha solinadi va bir jinsli massa olingunicha eziladi. Olingan
massa migdor bo'yicha voronka orgali hajmi 100 ml bo'lgan o'l-
chov kolbasiga o'tkaziladi. Bunda chinni idish va ezgichdagi mah-
sulot goldiglari metafosfor kislotasi bilan yuvilishi va o'sha kolbaga
o'tkazilishi kerak. Shundan so'ng kolbadagi suyuglik distillangan
suv bilan kolba belgisigacha yetkaziladi, yaxshi aralashtiriladi va
quruq gatlangan filtr orqgali filtrlanadi. Olingan ushbu filtrda C vi-
tamini aniglanadi.

Tadgiqot etilayotgan mahsulotdagi barcha biologik faol C vi-
tamini miqgdori degidroaskorbin kislotasi gaytarilguncha va un-
dan keyin alohida aniglanishi zarur.

Askorbin kislotasining gaytarilgan shaklini aniglash. 10 ml tiniq
va rangsiz mahsulot ekstrakti chinni idishga joylashtiriladi va mik-
roburetkadan tayyorlangan 2,6-DIF eritmasi bilan bargaror och
pushti rang hosil gilingunicha titrlanadi.

Qaytarilgan askorbin kislotasi migdori X (milligramm-foizda)
quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

Y v-ru, 100
g-v2

bu yerda, V — ckstraktni titrlashga sarflangan 2,6-DIF miqdori,
ml; T — 1 ml 2,6-dixlorfenolindofenolga mos keluvchi askorbin
kislotasi migdori, mg; Vt —tadqiq etilayotgan mahsulot namuna
o'lchamidan tayyorlangan suvli ckstraktning umumiy hajmi, ml;
100 — milligramm-foizlarda gayta hisoblash; g —tadqiq etilayot-
gan mahsulotning namuna o'lchami, g; V, —titrlash uchun eks-
trakt hajmi, ml.

Degidroaskorbin kislotasini aniglash. 5 ml tayyorlangan ekstrakt
sentrifiigalash davomida birin-ketin 2 ml 2 % li sirka Kkislotali
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go'rg'oshin eritmasi, 1 ml 0,5 n HCI eritmasi va 2 ml 25 % li sirka
kislotali natriy eritmasi quyiladi (agar 10 ml ekstrakt olinsa, unda
yuqoridagi reaktivlar ikki marotaba ko'proq olinadi). Keyin olin-
gan aralashma orgali, degidroaskorbin kislotasini gaytarish mag-
sadida 10 minut davomida H”S ogimi o'tkaziladi. So'ngra pro-
birka tigin bilan bekitiladi. C vitamini to'liq gaytarilishi uchun
10—12 soat tinch goldiriladi. Ushbu vaqt o'tgach, kolbadagi su-
yuglik kichik gatlangan filtr orgali filtrlanadi. Probirka va filtr 2—
3 marta 2—3 ml migdordagi distillangan suv bilan yuvilishi kerak.
Olingan filtratga 2 ml 2 n HCI solinadi va CO, ogimi bilan H"S
to'lig chigarib yuborilishi kerak. Filtratning H"S dan to'liq ozod
etilganligini sirka kislotali go'rg'oshin eritmasi bilan ho'llangan
filtr gqog'ozi yordamida aniglash mumkin. Shundan so'ng, filtrat
askorbin krslotasining qaytarilgan shaklini aniglashdagi kabi,
2,6-dixlorfenolindofenol bilan titrlanadi.

Hisoblash. Hisoblash askorbin Kislotasini gaytarilgan shaklini
aniglash formulasi bo'yicha amalga oshiriladi. Bunda olingan anig-
lash natijalari mahsulotdagi umumiy biologik faol C vitamini miqg-
doriga (ya’ni ham gqaytarilgan shakli va degidroaskorbin kislota)
mos keladi. Degidroaskorbin kislotasi migdori har ikki aniglash-
ning ayirmasi bo'yicha hisoblanadi.

C vitamini migdorini bo Yalgan ekstraktlarda aniglash. Bo'yalgan
ekstraktlar kalorimetrik usul bilan fotoelektrokalorimetrdan foy-
dalanilgan holda tadqiq gilinadi. 10 g sabzavotlar namuna o'lchami
hovonchaga joylashtiriladi, 10—20 ml 1 % li shavel kislotasi so-
linadi va ezgich yordamida eziladi. Olingan ekstrakt hajmi 100 ml
bo'lgan o'lchov kolbasiga o'tkaziladi (dekantatsiya gilinadi). Ho-
vonchadagi qoldiq ustiga yana yuqoridagi miqgdorda kislota soli-
nadi, ezgich bilan eziladi va o'sha o'lchov kolbasiga o'tkaziladi.
Bunday operatsiya bir necha marta qaytariladi. Ekstraksiyalash
yakunlangach, hovoncha va ezgich kislota bilan yuvilib, hovon-
chadagi qoldiq ham o'lchov kolbasiga o'tkaziladi. Kislota eritmasi
bilan kolbadagi ekstrakt hajmi belgisigacha yetkaziladi. Kolba-
dagi ekstrakt yaxshi aralashtiriladi va konus kolbaga filtrlanadi.

Navbatdagi bosgichda kalorimctrlash uchun ishchi eritma
tayyorlanishi kerak. Buning uchun pipetka bilan 10 ml filtrlangan
ekstrakt olinadi va u zich bekitiladigan tiginga ega bo'lgan hajmi
25 mlli o'Ichov silindriga o'tkaziladi. So'ngra silindrga pipetka
yoki mikroburetka yordamida 2 ml 0,00 n 2,6-dixlorfenolindo-
fenol eritmasi solinadi va 2 minut o'tgach esa toluol va izobutil
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spirtlari aralashmasi (1:1 nisbat)dan iborat 10 ml erituvchi yoki
xloroform solinadi. Hammasi ehtiyotkorlik bilan aralashtiril-
gach, aralashma gatlamlarga to‘liq ajralgunicha tinch qoldiriladi.
Bunda erituvchi och pushti rangga bo‘yaladi.

Parallel ravishda nazorat eritmasi tayyorlanadi. Buning uchun
boshga shunday o‘Ichov silindriga 10 ml 1 % li shavel kislotasi
quyiladi, unga 2 ml 0,001 n 2,6-dixlorfenolindofenolni natdyli
tuzi eritmasi va 10 ml erituvchi quyiladi, aralashtiriladi, kislota va
bo'yalgan erituvchi gatlamlari hosil bo'lguncha tinch goldiriladi.

Fotoelektrokalorimetr yordamida nazorat eritmasini optik zich-
ligi (#,) aniglanadi. Buning uchun pipetka yordamida bir gism
bo'yalgan erituvchi olinib, ishchi tomonlari o'rtasidagi masofa
5 mm bo'lgan kyuvetkaga o'tkaziladi va boshga kyuvetadagi toza
erituvchiga nisbatan kalorimetrlanadi. Aniglash svetofiltrda (to'l-
gin uzunligi 530) o'tkaziladi.

Tajriba nazorat eritmasining yangi porsiyasi bilan takrorla-
nadi. Hisoblashda ikki parallel aniglashlaming o'rta arifmetik qiy-
mati olinadi.

Ishchi eritmaning nazorat eritmasiga nisbatan optik zichligi
(/,) ni aniglash uchun pipetka bilan ishchi eritmadan bir gism
bo'yalgan erituvchi olinadi va kyuvetaga o'tkaziladi. Bu kyuveta
kyuvetatutgichidagi erituvchi solingan kyuveta o'rniga joylash-
tiriladi. Ishchi eritmaning optik zichligi gayd gilinadi. Tajriba
ishchi eritmaning yangi porsiyasi bilan gaytariladi. Ikki parallel
aniglashlaming o'rta arifmetik giymati hisoblash uchun olinishi
kerak.

Xom va pishirlgan (gaynatilgan) sabzavotlardagi askorbin
kislotasi miqdori (X, 100 g uchun mg.da) quyidagi formula bo'-
yicha aniglanadi:

100 27~ 100-12
to V-,

bu yerda, V — tahlil uchun olingan ekstrakt hajmi, ml; na-
zorat eritmasining optik zichligi; t2— ishchi eritmaning optik
zichligi; T — tahlil uchun foydalanilayotgan 2,6-dixlorfeno-
lindofenolning natriyli tuzi eritmasi titri.

Bo'yalgan gaynatmalar tadqiq etilganda, zich bekitiladigan
tiginga ega bo'lgan o'lchov silindriga 5 ml gaynatma solinadi, unga
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5 ml 1% li shavel kislotasi eritmasi qo'shilib, so'ngra ish eks-
traktlarni tadqiq etishdagi tartibda davom ettiriladi.

Qaynatmadagi askorbin kislotasi migdori (X, 100 ml uchun
mg. da) quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

2r-J00-"

v-e, ’
bu yerda, V — tahlil uchun olingan gaynatma hajmi, ml; na-
zorat eritmasini optik zichligi; (2— ishchi eritmani optik zichligi;
T — 2,6-dixlorfenolindofenolni natriyli tuzi eritmasini titri.

NAZORAT SAVOLLARI

=

Ozig-ovqgat mahsulotlaridagi namlikni aniglashning ahamiyati nimadan
iborat? Namlik bevosita ganday usulda aniglanadi?
. Namlikning o'zgarmas massagacha quritish bilan aniglash mohiyati va
bajarish tartibini tushuntiring.
. Namlikni bir marotabali quritish bilan aniglash ganday o'tkaziladi?
4. Mahsulotdagi kul moddasini aniglash turlarining fargii tomonlari nimadan
iborat?
. Kul moddasi mahsulotdagi qurug moddalarga nisbatan ganday hisoblanadi?
. Osh tuzini Mor usulida aniglashning mohiyati va tartibini tushuntiring.
. Titrlanadigan kislotalik nima? Kislotalikni aniglash indikator ishtirokida
ganday amalga oshiriladi?
8. Aktiv kislotalik nima? Uning potensiometrik aniglash usuli mohiyatini
izohlang.
9. Potensiometrik usulda ganday elektrodlar va o'lchov sxemalari ishlatiladi?
10. pH mctrda aktiv kislotalikni aniglash tartibini tushuntiring.
11. Kislotalikni elektrometrik titrlash usulining mohiyati nimadan iborat?
12. Qandlar ganday usullarda aniglanishi mumkin?
13. Qandlarni aniglashda tadqgiq gilinayotgan mahsulot ganday tayyorlanadi?
14. Mis oksidi tuzlari ishqoriy eritmasini gaytarishga asoslangan gandlarni
aniqglash usulining mohiyati nimadan iborat?
15. Qaytarilgan mis miqdoriga ko'ra, mahsulotdagi gandlar migdori ganday
hisoblanadi?
16. Qandlarni yodometrik aniglash usulining mohiyati nimadan iborat?
17. Yodometrik usulda tahlil ganday o'tkaziladi?
18. Kletchatka nima? Klechatkani aniglash usullari nimaga asoslangan?
19. Kletchatkani Kyurshner va Ganek usulida aniglash ganday amalga oshiriladi?
20. Ogsillami ganday usullar yordamida aniglash mumkin?
21. Umumiy azotni Kyeldal bo'yicha aniglash usulining mohiyati nimadan iborat?
22. Umumiy azotni Kyeldal bo'yicha aniglash ganday bosgichlardan iborat?
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23. Ogsil migdorini kalorimetrik aniglash usuli nima<”a£a asoslangan?

24. Mahsulotdagi «naTt» yog*‘ migdorini aniglash n,( limaga asoslangan va bu
magsadda ganday usullar ishlatiladi?

25. Yog'ni Sokslct bo'yicha aniglashda tadgiq gilina*~-a y°tgan material ganday
tayyorlanadi?

26. Sokslct apparati ganday tuzilgan? Uning ishlashir*ri nimadan iborat?

27. Ekstraksiyalash yakunlangach, efirni haydash qga j ganday amalga oshiriladi?

28. Yog'ni kislotali usulda aniglash nimaga asoslanga:*"311?

29. Yog'ni kislotali usulda aniglash ganday tartibda or ~o'tkaziladi"?

30. Vitaminlar nima?

31. Askorbin kislotasini migdoriy aniglash nimaga at!” soslan8an ’

32. Askorbin kislotasining gaytarilgan shakli ganday v? aniqglanadi?

33. Cvitaminini bo‘yalgan ekstraktlarda aniglash gan n-nc'aYamalga oshiriladi ?

236

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1 Xumuueckuit coctaB MuLEBbIX NpoAykToB. KHura 1. CnpaBouHble
Tabnnubl COfEpPXaHUA OCHOBHbIX MULLEBbIX BELLECTB U 3HEPreTUYecKom
LLEHHOCTV NWLLeBbIX NPOAYKTOB. 2-e u3f. nepepab. u gon. M., BO «Arpo-
npomusgar», 1987.

2. AL. MuTiokos, A.B. Pyukuii. OueHKa KauyecTBa NPOAYKTOB NUTaHUs.
MuHck, «Ypagxaii», 1988.

3. PeomeTpma NuweBoro cupbs U NPoAyKTos. CnpaBoyHmK. M., «Arponpom-
n3pat», 1990.

4. AN. Bpycunosckuii, A.Jl. BaiiH6epr. MpuGopbl TEXHONOTMYECKOrO KOH-
TPOAs B MOMOYHON NPOMbILLNEHHOCTN. CNpaBoOYHUK. 2-e U3g. nepepab. v gon.
M., «Adonpomusgar», 1990.

5. TW. Vickanpapos, H.K. Babaxogykaes, C.I' Kum. PykosoacTtso no na6o-
paTopHOMY KOHTpPO/O KadecTBa nuwu. T., «Fysan K. 1TO», 1992.

6. PyKoBOACTBO MO MeTOfaM aHann3a KayecTBa U 6€30MacHOCTU MULLEBbIX
npoayktos. M., «bpaHgec» — «MeanunHa», 1998.

7. KKK. MonsiHckmid, E.W. MoxoBa. Muuiesas xumus. JlabopaTopHbIiA npak-
TUKyM. BopoHex, 1998.

8. Muwesas xumuns. KoHcnekT nekuuii B 2 4. M., MY, 1998.

9. O.Y. CkypaToBCKad. KOHTponib KayecTBa NpoAyKLUN PU3NKO-XMUYeC-
KUMWU MeTofamu. 2-e u3f. nepep. v gon. M., «[e/in npuHT», 2003.

10. CaHuTapHble HOpMbl 6€30MaCHOCTM U NULLEBOW LEeHHOCTU npo-
[l0BONLCTBEHHOIO CbipbA M MPOAYKTOB nuTaHma. CaHlMNuH — 0138-03.

11. CraHpaptnap:

Onpegenexne BnaxxHoctn: TOCT 5900-73, FTOCT 26808-86, TOCT 66872-90,
FOCT 3626-73, TOCT 21094-75, TOCT 9408-89, NOCT 5900-73, FOCT
12570-98, TOCT 28561-90.

Onpegenenne kucnotHoctn: FOCT 14252-73, FTOCT 12788-87, NOCT
3624-92, TOCT 5670-96, NOCT 26971-86, TOCT 5898-87.

Onpepgenenne maccosoi gonm xupa: FTOCT 8756.21-89. MOCT 5867-90,
5668-68, TOCT 5899-85.

OnpepeneHne obuero caxapa u caxaposbl: TOCT 13192-73, TOCT 3628-
78, TOCT 5672-68, NOCT 5903-89.

Onpegenexve maccoBoii gonu 3onbl: TOCT 2555.4-91, FOCT 27494-87,
FOCT 12574-93, TOCT 28552-90, NOCT 5474-66.

Onpepgenenve xnopuctoro Hatpua: TOCT 3627-81, FOCT 9957-73.

237



MUNDARUA
KIS e
1-bob. Ozig-ovgat mahsulotlari sifatini baholashning
usul va mezonlari
1.1. Ozig-ovgat mahsulotlarini tadqiq etishning asosiy usullari............. 5
1.2. Ozig-ovgat mahsulotlarining oziqaviy va energetik giym ati.. 7

1.3.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

Ozig-ovgat mahsulotlarining zararsizligi.......cooinncnns

2-hob. 0Ozig-ovgat mahsulotlarining fizikaviy
tadgiqot usullari

Fizikaviy va fizik-mexanikaviy xususiyatlarini aniglash................ 28
2.1.1. Nisbiy zichlikni aniglash..............

2.1.2. Fizik-mexanikaviy xususiyatlarini aniglas .34
2.1.2.1. Reologiyaning asosiy tushunchalari.......... 34
2.1.2.2. Struktura turlari va reologik xususiyatlarni aniglash

usullari

2.1.2.3. Asosiy reologik tavsifla
Polarimetriya @SoSIari. ..
2.2.1. Polarimetrik tadqgiq usulining mohiyati..
2.2.2. Polarizatsiya tekisligining burilishi ..o
2.2.3. Polarimetr SXEMaSi..cccciiiiiiii s
2.2.4. Polarimetrlar..........
Refraktometriya asoslari
2.3.1. Sindirish Ko'rsatKiChi ...
2.3.2. Sindirish ko'rsatkichini aniglash ...
2.3.3. Refraktometrlar
Fotokalorimetriya asoslari
2.4.1. Bo'yalgan birikmalar eritmalarining asosiy optik
XUSUSTYAEIATT ..
2.4.2. Bo'yalish intensivligini aniglash usullari......
2.4.3. Fotoelektrik kalorimetrlarning asosiy turlari
Ozig-ovqgat mahsulotlarini tadqiq etishning spektral
USUTTAT T ittt
2.5.1. Absorbsion spektroskopiy
2.5.2. Infraqizil spektroSKopiya.....oiiiiiiiceeeece e

238

2.5.3. Atom-absorbsion Spektroskopiya...........cccvuvereiriveiinnnas 12

2.5.4. Mass-SPeKIrOSKOPIYA. .........cvevverreeeeiriniereienresieeesenieeens 17
255, Ozig-ovgat mahsulotlarini tadgiq gilishning
luminessent USUNIAri.........cccoviiriiicinnce e nur
2.6. Xromatografiya asoslari............cccuvveirennrennseieneee e 120
2.6.1. Usulning mohiyati Vaturlari............ccceoeveoenenninneneens 120

2.6.2. Gazli Xromatografiya.........c.ccecverrereienieneeie e 12
2.6.3. Suyuglikli xromatografiya.........c..cceevureriiencinsierieiesnenn, 133
2.6.4. Yupga gatlamli Xromatografiya............ccccevvrerirreeiinennns 139
2.6.5. Kolonkali Xromatografiya............c.coeeeernirennennnicrennnns m

3-bob. Ozig-ovgat mahsulotlarining kimyoviy
tadgiqot usullari

3.1 Ozig-ovgat mahsulotlarining namligini aniglash..................... 145
3.1.1. Namlikni bevosita aniglash usuli..............cccoceeverrrnnnne 146
3.1.2. Namlikni quritish yo'li bilan aniglash.............c.cccccee..... 148

3.2. Ozig-ovgat mahsulotlaridagi kul moddasini aniglash....

3.2.1. Umumiy kul moddasi migdorini aniglash...................... 157
3.3. Osh tuzi migdorini aniglash.............ccccovveenne. ... 162
3.4. Kislotalikni aniglash............cccceevvriennnn. ... 163
3.4.1. Titrlanadigan kislotalikni aniglash...........c.cccccoerininnne 164
3.4.2. Aktiv kislotalikni aniglash...........c.ccccovvicinnciiinnennn, 169
3.4.3. Sutning aktiv kislotaligini pH-222.2 ashobida aniglash .... 179
35. Ozig-ovgat mahsulotlaridagi gandlarni aniglash..................... 18
3.5.1. Qandlarni aniglash usullari tasnifi..............ccccooeveeiienn 186
3.5.2. Tadqiq etilayotgan materialni tahlilga tayyorlash va
ekstraktlami tayyorlash..........cccccoeviiiies v 189
3.5.3. Mis oksidi tuzlari ishqoriy eritmalari qaytarilishiga
asoslangan USUIAT ... 193
3.5.4. Glukozani fruktoza va shakar ishtirokida yodometrik
aniqlash USUNT...c.cvveveiiiceeeeecc e 201
3.6. Kletchatkani aniglash...........ccccoveeriineieiinciese e 203
3.6.1. «Nam» Kletchatkani Kyurshner va Ganak
bo'yicha aniglash...........ccccoeiieiiiineiiiieeeeee 205

3.7. Azotli moddalarni aniglash...........ccccooeeeinnen ... 206
3.7.1. Umumiy azotni Kyeldal bo'yicha aniglash........
3.7.2. Ogsil migdorini kalorimetrik usulda aniglash....

3.8. Ozig-ovgat mahsulotlaridagi yog'larni aniglash......... .G 207
3.8.1. Yog' migdorini ekstraksion aniglash usuli

3.8.2. Yog'ni kislotali usul bilan aniglash............ . 222
3.9. Vitaminlarni aniglash..........ccccovieeinncinnc 227
3.9.1. Cvitamini (askorbin kislotasi)ni migdoriy aniglash........ 228
Foydalanilgan adabiyotlar............cccccoiveiiininnieneeeee 237

239



F20 FAYZIYEV J.S., QURBONOV J.M. Ozig-ovgat
mahsulotlari tadgiqotining fizik-kimyoviy usullari.
Oliy o‘quv yurtlari uchun o‘quv qo‘llanma. T.:
«ILM ZIYO», 2009. - 240 b.

BBK 36ya73+36-lya73

JUNAYDULLA SA’DIYEVICH FAYZIYEV,
JAMSH1D MAIJIDOVICH QURBONOV

0ZI1Q-OVQAT MAHSULOTLARI
TADQIQOTINING FIZIK-
KIMYOVIY USLUBLARI

«Xizmat ko'rsatish» sohasidagi «Servis» ta’lim
yo‘nalishi uchun o‘quv qo‘llanma

Toshkent — «ILM ZIYO» — 2009

Mubharrir 1. Usmonov
Badiiy muharrir Sh. Odilov
Texnik muharrir F. Samadov
Musahhih M. lbrohimova

2009-yil 20-avgustda chop etishga ruxsat berildi. Bichimi 60x90% 16
«Tayms» harfida terilib, ofset usulida chop etildi. Nashr tabog‘i 15,0.
Bosma tabog‘i 15,0. 500nusxa. Bahosi shartnoma asosida.

BuyurtmaJMb 179.

“ILM Z1YO” nashriyot uyi. Toshkent, Navoiy ko‘chasi, 30-uy.
Shartnoma Ne 16 - 2009.

“KO‘HI-NUR” MCH bosmaxonasida matn chop etildi.
Toshkent sh. “Mashinasozlar” mavzesi, 4.

“PAPER MAX” XK bosmaxonasida mugovalandi.
Toshkent sh., Sarikul ko‘chasi. 34a.









0‘ZBEHSTON RESPUBLIKASI OLIY VA0 ‘RTA MAXSUS
££ | TA’LIM VAZIRLIGI

J-1£ G ‘ulorajon Abdurasulov
Shukurjon Mamatqulov

TARMOQLAR
TEXNOLOGIYASI

0 Zbekiston Respublikasi oliy va o rta maxsus talim
vazirligi tomonidan oliy o Quv yurtlari uchun o quv
go 1lanma sifatida nashrga tavsiya etilgan

Toshkent
«IQTISOD—MOLIYA»
2007

6nMbnmnoTek.
Bvx. TUM u NN

cha-
nut-
ir to-
| edi.
lolat,
agasi
Ditin,
ayni
o0zig-
I ak-

ishga

jalig
uqu-
igida
" gi
jlan-
drlar
shga
isida
>hga
ista-
dagi
im-
lirib
leral



40.7
Al5

Tagrizchilar gishloq xojalik fanlari nomzodi, dotsent A. Dodxoboyev;
texnika fanlari nomzodi, dotsent A Dadaxojayev,
M. Haydarova, X. Kamolov

Ushbu go'llanma dehgonchilik, chorvachilik kabi tarmoglar texnologiya-
sini yoritishga qaratilgan bo'lib, tuprog va uning unumdorligini oshirish,
o'simliklaming o'sishi va rivojlanishi, g‘o‘za, kuzgi bug'doy, turli yem-xa-
shak, sabzavot ekinlarini o'stirish, bog'dorchilik, chorva hayvonlarini bogish,
urchitish, ozuga tayyorlash masalalari borasidagi mavjud nazariy va amaliy
manbalar hamda tajribalami umumlashtirib, yaxlit to'plam holiga keltirish
magsadida tayyorlandi.

Qo'llanmani tayyorlashda tarmoqgda erishilgan yutuglar va yangi texnolo-
giyalami joriy etish usullari hamda sohaning O ‘zbekiston Respublikasi Prezi-
dentining Farmonlari va amaldagi gonunlar hamda Vazirlar Mahkamasining
Qarodari asosida rivojlanish yo'llarini kengroq yoritishga harakat gilindi.

Qo'llanma gishlog xo'jaligi yo'nalishidagi oliy o'quv yurtlari, kash-hunar
kollgjlarining “Agronomiya”, “Zootexnika’ hamda iqtisodiyot kasb-hunar kollej-
iarining “Buxgalteriya hisobi va audit” ixtisosliklari o'gituvchilari, talabalari,
"ermer xa'jaliklari xodimlari, shuningdek, sohani mustaqil o'rganuvchilaiga
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KIRISH

O'zbekiston Respublikasining Prezidenti Islom Karimov Il cha-
qgiriq O'zbekiston Respublikasi Oliy Majlisining X sessiyasidagi nut-
gida shunday degan edi: —«Ma’lumki, bizga eski tuzumdan bir to-
monlama rivojlangan, nochor va zaif igtisodiyot meros qolgan edi.
MustaqilUgimizning dastlabki yillaridagi murakkab iqgtisodiy holat,
Sobig sho‘ro tizimida O'zbekistonga asosan arzon xomashyo mintaqgasi
sifatida joy ajratib, birinchi navbatda uning bo'yniga paxta, oltin,
gimmatbaho va strategik xomashyo yetkazib berish yuklatilgani, ayni
vaqgtda aholi uchun zarur bo'lgan asosiy iste’mol tovarlari va o0zig-
ovgat mahsulotlari, jumladan, g‘alla va don, go'sht va sutning ak-
sariyat gismi respublika tashqgarisidan keltirilishining oqibati edi».

Prezidentimiz va hukumatimiz gishlog xojaligini rivojlantirishga
alohida e’tibor garatib qgator farmon va garorlar gabul qilindi.

Endilikda gishlogda yer va mulk 0z egasini topishi “Fermer xo'jaligi
to‘g‘risida” gi, “Yer to‘g‘risida” gi kabi gator qonunlar bilan huqu-
qgiy jihatdan mustahkamlandi. . o o

ususan, Prezidentimizning 2003-yil 24-martdagi “Qishlog xo'jaligida
islohotlami chuqurlashtirishning eng muhim yo'nalishlari to‘g‘risida” gi,
2003-yil 27-oktabrdagi *“2004-2006-yillarda fermer xo'jaliklarini rivojlan-
tirish konsepsiyasi to‘g‘risida” gi farmonlari, shu masaladagi Vazirlar
Mahkamasining garodari gishlogda fermerchilik harakatini rivojlantirishga
yo'naltirildi. Natijada zarar ko'rib ishlayotgan shirkat xo'jaliklari bazasida
fermer xo'jaliklari tashkil etilishi nihoyasiga yetkazildi.

Shunday qilib, fermer xo'jaliklari yer, suvga, texnikaga Ya boshqga
vositalarga ega bo'ldi, xususiy mulkchilik shakllandi. Ularning musta-
qgil ish yuritishlari uchun mugobil texnikadan, har bir tumandagi
mashina, traktor parkidan foydalanishga imkon yaratildi hamda im-
tiyozli kreditlar berish yo'lga go'yildi.

O'zbekiston gishlog Xo'jaligida paxtachilik 0'z 0'mi va mavqeyini oshirib
bormoqda. Qudratli traktorlar, gishlog xo'jalik mashinalari va mineral
o'g'itlar bilan gishlog xo'jaligini ta’minlash yanada yaxshilandi.



Seleksionerlar keyingi yillarda ko‘plab g‘o‘zaning yangi, intensiv
lavlarini yaratdilar va bu borada ishlarjadal davom ettirilmoqgda. Endi-
kda bug‘doyning ertapishar va serhosil navlari yetishtirishni rayon-
ishtiriJgan holda amalga oshirish bilan tabiat va iglim sharoitiga moslash-
an, samaradorligi yuqori bo'lgan navlar yaratilishi donchilikning
uksak rivojlanishini ta’minladi. Bu esa, yetishtirilayotgan g'allaning
ispublikamiz ehtiyojidan ortiq gismini eksport gilishga imkon tug'dirdi.
i'allachilik igtisodiyotimiz rivojining muhim bo'g'iniga aylandi.

Qishlog xojaligining tarkibiy gismi bo'lgan chorvachilik tarmog'ida
jyingi yillarda hayvonlar zotini yaxshilash bo'yicha yetarli ish olib
jrilmayotgani, ogibatda tarmoq mahsuldorligining kamayishiga yo'l
Vyilayotgani Prezidentimizning 2007-yil fevral oyidagi O'zbekiston
espublikasi Vazirlar Mahkamasining 2006-yilda mamlakatni ijtimoiy-
tisodiy rivojlantirish yakunlari va 2007-yilda iqtisodiy islohotlami
lugurlashtirishning eng muhim ustuvor yo'nahshlariga bag'ishlangan
ajlisidagi nutgida alohida ta’kidlab o'tildi.

Endilikda respublikamizda chorvachihkni rentabellik tarmoqqa ay-
itirishga jiddiy Kirishildi.

Xalgimizning farovon turmushi va to'kin dasturxoni gishloq
jaligini rivojlantirish bilan chambarchas bog'ligligi tarmoqda tub
ahotlami jadal davom ettirishni tagozo etmoqda. Bunda qishloq
jahgi uchun zamonaviy talablaiga javob bera oladigan yetuk kadrlar
yorlash alohida o'rin tutadi.

“Kadrlar tayyorlash Milhy dasturi” talablari asosida o'rta max-
;kasb-hunar ta’limi tizimida zamonaviy texnik vositalar, jihozlar
moddiy texnika bazasiga ega bo'lgan gishlog xo'jaligi kasb-hunar
lejlarining samarali faoliyat ko'rsatishini ta’minladi.

Qishlog xo'jaligi va boshga yo'nalishlardagi Kollejlaming asosiy
mida “Tarmoglar texnologiyasi” fani tasdiqlangan o'quv rejaga
san o'gitilishi ayni muddaodir.

Ushbu kollejlaming o'quv adabiyotlari bilan ta’minlanish dara-

o'rganib chiqilib, O'zbekiston Respublikasi OUy va o'rta maxsus

im vazirligi, O'rta maxsus kash-hunar Markazi, Andijon viloyat
b-hunar boshgarmasi tavsiyalari bilan Oltinko'l igtisodiyot kolleji
fessor-o'gituvchilari Shukuijon Mamatqulov va G'ulomjon Ab-
asulov tomonidan amaldagi o'quv dasturi asosida ushbu o'quv
lanma tayyorlanlar.

O'quv qo'llanmani tayyorlashda asosan endigina 9-sinfni bitirib
;an yosh o'quvchilaming bilim darajasi, dunyoqarashi va ushbu
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fanni o'zlashtirishga oid imkoniyatlarini hisobga olib, soddaroq tilda
yozilishiga harakat gilindi.

Matnlar fotosurat, chizma va soddalashtirilgan masala hamda mi-
sollar bilan bog'langan holda bayon gilib berildi.

Qo'llanma dehgonchilik va chorvachilikdan iborat ikki bobdan tash-
kil topgan. “Dehgonchilik” bobida O'zbekiston tuproglari va unga ishlov
berish, meliorativ tadbirlami go'llash usullari, o'simliklaming o'sish
va rivojlanishi, o'g'itlar va undan foydalanish, urug'lami tayyorlash,
kuzgi bug'doy va g'o'za o'stirishdagi ilg'or tajriba hamda agrotexnik
texnologiyalami joriy etish, o'simlik zararkunandalari va kasalliklariga
garshi kurash, yem-xashak, sabzavot va meva yetishtirish usullari
hamda yer va undan foydalanish tartiblari yoritilgan. “Chorvachilik”
bobida esa, hayyonlar anatomiya va ftziologiyasi, organlar va ularning
vazifalari, chorva hayvonlarini bogish, asrash, sifatli yem-xashak bi-
lan ta’minlash, naslchilik ishlari, zooveterinariya tadbirlarini amaliyot-
ga bog‘lash bilan ularning naslini yaxshilash hamda mahsuldorligini
osliirish yo'llarini ko'rsatib berishga e’tibor garatildi.

O'quv go'llanmani tayyorlashda O'zbekiston Respublikasi Prezi-
denti Islom Karimovning farmonlari, Vazirlar Mahkamasining
qgarorlari, ma’ruzalari mazmunlaridan keng foydalanishga harakat
gilindi. Bundan tashqari, shu yo'nalishdagi chop etilgan darslik,
o'quv go'llanmalar va ilmiy maqgolalar hamda ayrim xo'jaliklarning
tajribalaridan ham foydalanildi.

Fan o'simlik va hayvonot olamining biologiyasini, anatomiya va
fiziologiyasini, o'simlik o'stirishda tuprogni boyitish usullarini, chorva
hayvonlaridan mahsulot olishni ko'paytirishni, mexanizatsiyadan
unumli foydalanishni o'rganadi.

Qishlog xo'jalik fani oldiga ekinlardan yuqori va sifatli, arzon mah-
sulot yetishtirishdan, aholining, sanoatning gishlog xo'jalik mahsu-
lotlariga bo'lgan ehtiyojini gqondirishdan, yerdan unumli foydalanish-
dan, sifatli va to'yimli yem-xashak yetishitirish, hayvonlami me’yor
asosida bogish bilan mahsuldorlikni ko'paytirishdan, chorva hayvon-
lari naslini yaxshilab borishdan iborat muhim vazifalar qo'yiladi.

Ana shunday keng gamrovli vazifalami oldiga go'ygan fanga oid
o'quv go'llanma vyaratilishi kamchiliklardan hoh bo'lmasligi tabiiy
deb hisoblaymiz. Mualliflar nugsonlar va kamchiliklar yuzasidan fikr
mulohazalarini bayon gilgan mutaxassis, kasbdosh va o'quvchilarga
0'z minnatdorchiligini oldindan izhor giladi.
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DEHQONCHILIK

1-8. Tuprogning paydo bo‘lishi va tuproq unumdorligini oshirish
yo‘llari. Tuprogning tarkibi va tuzilishi

Tuprog va uning unumdorligi. Yeming ustki g'ovak va hosil beradi-
gan unumdor gatlami tuproq deyiladi. Tuproqda organik va mineral
moddalar, suv, havo, mikroorganizmlar bo'ladi. Tuprog unumdorli-
gi deb o‘simlikning o'sishi va rivojlanishi uchun ularni zarur oziq
moddalar bilan, suv, havo kabi hayotiy sharoitlar bilan 0‘z vaqtida
ta’minlab turish gobiliyatiga aytiladi. Tuprogning unumdorligini oshirish-
da uning tarkibini, ganday paydo bo'lganligi hagida tegishli tushun-
chaga ega bo‘lish zarur.

Tuproq tog' jinslarining million yillar mobaynida parchalanishidan
hosil bo'lgan. Awal tog*jinslaridan tuprogning mineral gismi paydo
bo‘lgan. So'ngra unga o'simlik, hayvonot va mikroorganizm
(bakteriya)lar ta’sir etib, oiganik modda hosil gilinishiga sabab bo'ladi.
Tuproqdagi chirish, parchalanish va soddaroq moddaga aylanish, ha-
lok bo'lgan mikroorganizmlar, bakteriyalar tufayU sodir bo'ladi. Tup-
roq tarkibidagi suvda oson eriydigan moddalar o'simlik uchun oziq
hisoblanadi. Tuprogda kechadigan jarayonlar natijasida azot hosil bo'lib,
u azot tuziga aylanadi va undan o'simlik oziglanadi. Paydo bo'lgan
organik moddalar batamom parchalanmaydi. Ularning bir gismi gu-
mus-chirindiga aylana boradi.

Gumus — tuproqgdagi o'simlik, mikroorganizmlar va hayvonot
goldiglaridan tashkil topgan organik modda bo'lib, bir gismi chirig-
an, hir gismi chirish jarayoni natijasida o'zgargan, to'q tusli va mu-
rakkab tarkibli, organik birikmali chirindidir. Gumusda o'simlik hay-
oti uchun zarur ozig moddalaming barchasi mavjud. Shuningdek,
gumusda yopishtirish xususiyati bo'ladi. Tuprogdagi suv va havo o'simlik
uchun eng zarur omildir. Tuprogda tabiiy unumdorlik bo'ladi. Tabiiy
unumdorlik tabiiy omillar (tuproq, ona jins, o'simlik, hayvonot ola-
mi, iglim, relyef) ta’sirida unumdorlikka ega bo'ladi. Undagi oziq
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moddalardan o'simlik foydalanadi. Biroq inson ishtirokida yer ishlan-
ishi, yerga organik va mineral o'g'itlar solinishi, tuprogning meliora-
tiv holatini yaxshilash yo'lida gilingan agrotexnik tadbirlar hisobiga
tuproqda sun’iy unumdorlik vujudga keladi. Sun’iy unumdorlik doimo
amalga oshirib boriladi. Paxtasi yig'ib-terib olingan maydonlarda
g'o'zapoyalami maydalab, shudgor gilinganda yerda oiganik o'g'itni
ko'paytiradi. G'o'zapoyasi maydalab haydalgan yerda har yih yerga
solinadigan N ning 23%i, P-ning 30%iga.tengdir.

Tuprogning tarkibi. Tuproq gattig, suyuq va havo namidan, o'simlik,
hayvonot qoldiglari hamda mikrooiganizmlardan iborat bo'ladi. Tup-
rogning gattiq gismiga turli shakldagi mineral va organik moddalar
kirib, ular ko'proq turiga garab har xil bo'ladi.

Suyug gism — suv va suvda erigan moddalar o'simliklaming
o'sishiga ker*k bo'ladi. Tuproq zarrachalari orasida bo'shliq bo'ladi.
Bo'shligga havo to'lgan bo'hb, bundan o'simlik ildizlari, mikroorga-
nizmlar nafas oladi. Tuproq zarrachalarining har xil kattalikda bo'hshi
unumdorlikka oUb keladi. Buni bilish uchun tuprogni har xil katta-
likdagi ko'zi bo'lgan elaklarda elab aniglaymiz yoki tuprogni suvda
loyqalatish yo'li bilan o'rganamiz. Suvda yirik zarrachalar mayda
zarrachalarga nisbatan tezroq cho'kadi.

Tuprogning mexanik tarkibi quyidagi zarrachalaming katta-kichikli-
giga garab belgilanadi. Tuproq zarrachalarini mexanik elementlar deb
aytamiz.

1-jadval

Ne Mexanik elementlarning Mexanik elementlarning diametri,

B nomi (mm hisobida).

1 Tosh gismiar 3dan - yirik
2. Yirik qum 3dan-1 gacha
3. Qum 1dan - 0,05 gacha
4. Yirik chang 0,05 dan - 0,01 gacha
5. Chang 0,01 dan - 0,001 gacha
6. Loyga 0,001 dan kichik

Tuproglar tarkibi ko'prog qum, yirik chang, chang va mayda
loygalardan iborat bo'hb, unumdorlik darajasi uning fizik va ximiyaviy
xossalari, mexanik tarkibiga bog'liq bo'ladi. Mexanik tarkibiga ko'ra
tuprog soz, qumog, qumlog va qumli bo'ladi. Soz tuproglar suvni
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ko‘proq shimib, yomon o‘tkazadi. Chunki tarkibida chang va loyga
ko‘p (50-80%), qum oz (20-30%) bo'ladi. Ozig moddalar bo'lishi
bilan birga gatgaloqg hosil bo'ladi. Tez botgoglanib goladi, havo al-
mashinishi yaxshi kechmaydi, tuproq qizishi sekin kechadi. Bunday
tuproglar chirindi bilan boyitilib, unumdorligi oshiriladi.

Qumoq tuproglar tarkibida 50-80% qum va 20-50% gil bo'ladi,
tarkibidan suv va havoni yaxshi o'tkazadi, namUkni ko'p saglaydi.
Bunday tuproglarda dehgonchilik gilinganda yuqori hosil beradi.

Qumloq va qumli tuproglarda 80-100% qum va 10-20% gacha gil
bo'lib, bunday tuproqglar sochilib ketadi, yopishqoq emas, oziq mod-
dalari kam, suv va havoni yaxshi o'tkazadi, birog namlikni uzoq
saglay olmaydi. Bunday tuproglarga loyqga cho'ktirish, gil tuproq solish
bilan xossalarini yaxshilash mumkin.

Tuprogning organik moddalari

Organik moddalar tuprogda 3 xil: tirik organizmlar, o'lik orga-
nizmlar va chirindi ko'rinishida uchraydi.

O'simliklaming yerosti gismlari (ildizlari), tuproq tarkibida yashay-
digan har xil hashoratlar, bakteriyalar, virus va zamburug'lar, yomg'ir
chuvalchanglari tuprogdagi tirik organizmlarga kiradi.

O'lik organizmlaiga hayvon va o'simlik goldiglari, tuprogda halok bo'lgan
mikroorganizmlar hamda tuproqgga solingan organik o'g'itlar kiradi.

Bakteriyalar ta’sirida tuprogdagi o'simlik va hayvonot qoldiglari
parchalanib, chirindi moddalarni tashkil etadi. Bunday jarayonlarda
organik moddalarning bir gismi mineral moddalargacha parchalanadi.
3olgan gismi yarim chirindi holda tuproqda to'planib, keyinchalik
nineral moddalarga aylanadi. Ana shu mineral moddalardan o'simlik
3'zlashtira oladi yoki o'simliklaming o'sishi va rivojlanishi davrida oziq
noddalar bilan taminianib turadi.

Chirindi moddalarning afzalligi shundaki, ular tuprogning xos-
.alarini yaxshilaydi, o'simlik hayoti uchun zarur bo'lgan azot, fos-
or, kaliy, kalsiy, magniy, temir, oltingugurt kabi boshga moddalar-
li ushlab turishga xizmat giladi. Shuningdek, tuprogning mayda
iarrachalarim donador holatga aylantirishga yordam ko'rsatadi.

Organik qoldiglar tuprogning ustki gatlamida ozroq bo'ladi.

O'zbekistonning iglimi yozda qurug, issiq bo'ladi. Shuning uchun
mm, bo'z tuproglar tarkibida organik massa va ildiz qoldiglari kam
o'planadi. O'rganishlar natijasida bo'z tuproglaming har gektar ekin
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maydonida 1tonna organik goldiq va 10 tonnagacha ildiz goldiglari
to'planishi aniglangan. Demak, tuproq tarkibini turU organik (mahal-
liy) va mineral o'g'itlar soUsh bilan boyitib borish talab etiladi.

Tuprogning tuzilishi

Tuproq paydo bo'lishi jarayonida va rivojlanib borishida tuprog gat-
lamlari turhcha sodir bo'ladi. Tuproq gatlamlarining ko'rinishi bir-
biridan farq giladi. Bunga gatlamlaming galinligi, tusi, mexanik tarki-
bi, g'ovakliligi, donadorhgi kabilar kiradi.

Yemi chuqur kavlab ko'rib, o'rganish bilan xulosa gilinganda tup-
roq bir gancha gatlamlardan iborat bo'lib, ushbu gatlamlami genetik
gorizontlar deb ataymiz. Genetik gorizontlami A, V.S harflari bilan
belgilanadi. Demak, A — chirindili gatlam, V —o'tkinchi gatlam va
S —tuproq osti (ona jins) gatlamdir.

Tuprogning chirindili gatlami (A) tuprogning haydalma ustki gat-
lami hisoblanib, dehqgonchilik gilishga qulaydir. Tusi pastki gatlam-
dan farqii o'laroq goramtir bo'ladi. Unda chirigan, chirib ulgurma-
gan organik moddalar uchraydi. Qalinligi tuproq tiplariga bog'hq
holda turlicha bo'ladi.

O'tkinchi gatlam (V) ustki, chirindili gatlamning ostida joy-
lashgan, tuproq paydo bo'lishi jarayoni sekinlik bilan ona jinsga
o'tib borayotganligi uchun ham oraliq gorizont deyiladi. Bu gatlam
kuchsiz, tusi ham boshgacha, tarkibi bo'yicha ham ustki gatlam-
dan farq giladi.

Tuproq osti gatlami (S) tuprogning ona jinsidir. Bu gatlam g'ovak
holdagi tog' jinsi hisoblanadi. Ustki gatlamlardan tushadigan birik-
malar to'planib qoladi, shuning uchun u yig'uvchi va shimuvchi
gatlam deb ham ataladi. Tusi onajins rangidan farq giladi.

Tuprogning galinligi tuproq turiga garab o'rtacha 40 sm dan 150
sm gacha, hatto 250-300 sm gacha gatlamdan iborat bo'ladi. Tup-
rogning chirindili (A) gatlami ganchalik galin bo'lsa, uning unum-
dorligi shunchalik yugori bo'ladi.

Tuprogning rangi tuproq tarkibidagi kimyoviy holat va chirindi
miqdoriga garab o'zgaradi. Agar tuproq tarkibida chirindi oz bo'lsa,
tuprog och rangga o'zgarib boradi. Masalan, chirindi 6-8% bo'lsa
goramtir, jigarrangda bo'lib, 8-10 % chirindi bo'lsa, tuproq qora
rangda ko'rinadi. Agar tuproq tarkibidagi chirindi migdori 10% dan
yuqori bo'lsa, tuprogning rangi tim qora ko'rinishda bo'ladi.
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Tuprog donadorligi. Donador tuproq deb zarrachalari (diametri
1,0-10 mm) donador boigan, suvda tez yuvilib ketmaydigan hamda
chang gismlari ham bo'lgan tuproglarga aytiladi. Bu tuproglar darhol
gotib golmaydi, suvni o'zidan yaxshi o ‘tkazadi, namlikni uzoq saglab,
suvni kam bug'lantiradi. Bunday tuproglar chirindi va oziqg moddalar-
ga boy bo'ladi.

1 Tuprog donadorligi.

Tuprog tarkibida chang zarrachalar ko'p, donador holatdagi
zarrachalari kam bo'lsa, bunday tuproglami donador bo'Imagan tup-
roq deyiladi. Yomg'ir yog'ishi bilan bunday tuproglarda darhol
gatgalog hosil bo'ladi, tuproq orasidagi kapillar yo'llar orgali suv
tezda yugoriga harakat gilib, bug'lanib ketadi. Natijada tuprogning nam-
ligi kamayib ketadi.

Tuprog donadorligi hosil bo'lishi uchun tuprogda chirindi va loyga
bo'lishi zarur. Loyqalar chirindi bilan birlashib, yiriklashadi.

Donadorlik hosil bo'lishida ko'p yillik don, dukkakli (beda, se-
barga) ekinlaming ta’siri muhim o'rin egallaydi. Ushbu o'simliklarning
ildizlari tuprogga keng targalgan bo'lib, chirigandan so'ng ildiz o'rinlari
bo'shab qgoladi.

Tuproq mikroorganizmlarini donadorlik hosil gilishda ishtiroki katta
bo'ladi. Masalan, yomg'ir chuvalchangi, chumoli va termitlar hamda
boshga jonivorlar tuprogni teshib, g'ovak hosil giladi. 1 ga yerdagi
chuvalchanglar 1yilda 300-400 tonna tuprogni o0'zidan o'tkazib dona-
dorligini yaxshilaydi, yoki har 8-10 yilda tuproq gatlamini ag'darib,
kovlab qayta ishlab beradi. Shuning uchun tuprogda chuvalchanglami
Sto'paytirish zarur.

Kuzgi haydov oldidan yerga organik va mineral o'g'itlar solinishi,
laydovni sifatli o'tkazilishi, dukkakli ekinlar ekish kabi tadbirlar
uproq donadorligini yaxshilashga olib keladi.

Tuproq donadorligi kuchli yog'in - do'l, sel yog'ishi, tuprogni
ifatsiz ishlash, loy holicha haydash, traktor va gishlog xo'jalik mashi-
lalarining yerda ko'proq harakat gilishi hisobiga buziladi.

Nazorat savollari

1. Tuproq deb nimaga aytiladi?

2. Tuproqda ganday moddalar bo'ladi?

3. Tuprog “gumusi”ni tushuntirib bering.

4. Tuprogning mexanik tarkibida ganday elementlar bo'ladi?
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5. Tuproqda necha xil organik moddalar bor?

6. Tuproq tarkibidagi chirindining ganday ahamiyati bor?
7. Tuprogq tuzilishi va gatlamlari hagida tushuncha bering.
8. Tuproq donadorligining sababini bilasizmi?

2-8. Tuprogning xossalari va tuzilishi

Tuprogning fizik xossalari dehgonchilik uchun muhim ahamiyat
kash etadi. Tuproqdagi fizik xossalar tuprogda kechadigan kimyoviy va
biokimyoviyjarayonlami tezlashtiradi. Tuproqdagi organik va mineral
moddalar migdoriga garab, tuprogning fizik xossalari o'zgarib turadi.

Tuproq g ovakliligi. Tuprogning g'ovakliligi deb tuproq zarracha-
lari orasidagi bo'shliglaming umumiy hajmi yig'indisiga aytiladi va u
foiz bilan ifoda etiladi. G'ovaklilik tuproq tarkibidagi mineral mod-
dalarga va chirindilarga hamda tuprogning donadorligiga bog'liq bo'ladi.
Asosan tuprogning haydalma qatlamida chirindi ko'p bo'ladi. De-
mak, tuprogning haydalma gatlamida g'ovaklilik 55-70% gacha bo'lsa,
pastki, chirindisi kam bo'lgan gatlamda g'ovaklilik darajasi 34-35%
atrofida bo'ladi.

Tuprogning suv xossalari. Suv o'simlik uchun hayotiy omil hisobla-
nadi. Ekin urug'larining unib chigishi, o'sib, rivojlanishi uchun tup-
rogning namligi yetarli bo'lishi kerak. Namlik kam bo'lsa, o'simlik tup-
rogdagi ozugani yetarli ola olmaydi, hosildorlik keskin kamayib ketadi.

Tuproqdagi suv 5 holatda bo'ladi.

1. Gigroskopik suv. Tuproq zarrachalari sirtiga singigan holatda bo'lib,
harakat gilmaydi, Shuning uchun ham, o'simlik uni o'zlashtira ol-
maydi. Agar tuprog 100° dan yuqori gizdirilsa, gigroskopik suv
bug'lanib chigadi. Bunday suv migdori havo namligining ortishi bi-
lan bevosita bog'ligdir.

2. Pardali suv. Gikroskopik suvning ko'payishi bilan tuproq
zarrachalari yuzasida yupga suv pardasi hosil bo'ladi. Bu suv suyuq
holda asta harakat giladi, o'simliklar bunday suvni gisman o'zlashtira
oladi. Birog u o'simlikning suvga bo'lgan ehtiyojini to'liq ta’minlay
olmaydi.

3. Kapillar suv. Tuproq zarrachalari orasidagi ingichka gilsimon
yo'llar orgali pastdan yuqoriga garab harakat giladi. Bunday suvni
o'simlik yaxshi o'zlashtiradi. Tuproq gatlamidagi gilsimon (kapillar)
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yo'llar ganchalik ingichka (0,1-0,01 mm) bo'lsa, kaplllar suvning
yugoriga garab harakat gilishi shuncha tezlashadi.

4. Gravitatsion suv. Tuproq bo‘shliglari orgali yugoridan pastga
garab o'z og'irligi bilan harakat giluvchi suvdir. Yog‘ingarchilik, ekin-
lami sug'orish bilan gravitatsion suvning migdori ortadi. Bu suv
o'simlik uchun asosiy suv manbayi hisoblanadi.

5. Sizot suv. Gravitatsion suvning tuprogning zich gatlamida
to'planishi hisobiga hosil bo'ladi va nishab tomonga harakat giladi. Si-
zot suv tuproq yuzasiga yaginlasha borsa, botgoglanish, tuproq
sho'rlanishi hosil bo'ladi.

Tuprogning suv o'tkazuvchanligi

Tuproq gatlamlarining ustki gismidan pastga garab ma’lum miqg-
dorda suvni o'tkazish xossasiga tuprogning suv o'tkazuvchanligi
deyiladi. Tuprogning bu xossasi ma’lum vaqt ichida tuprog orgali o'tgan
ma’lum miqdordagi suv miqdoriga qarab aniglanadi. Suv
o'tkazuvchanlik tuprogdagi mineral modda va chirindi miqdori,
mexanik tarkibi, donadorligi va govushmasiga bog'liq bo'ladi. Kam
chirindili, zich govushmali tuproglaming suv o'tkazuvchanligi yomon,
aksincha qumli, qumoq tarkibli va g'ovak qovushmali tuproglaming
suv o'tkazuvchanligi yaxshi bo'ladi.

Tuproglaming suv bug'lantirishia

Tuprog gatlamlaridan bug'lanish orgali namlik sarfbo'lishiga tup-
rogning suv bug'lanish xossasi deyiladi. Tuprogning kapillar yo'Uari
orqgali pastdan yuqoriga harakat giluvchi suvning bir gismi tuproq
yuzasidan bug'lanib ketadi.

Bunday bug'lanish tabiiy omillarga bog'liqdir. Havo salginroq
bo'ladigan shimoliy zonalarda havo sovuq bo'lganligidan suv kam
bug lanadi. Quruqg dasht, cho'l, sahro va iglimi issiq zonalarda
bug'lanish tez kechadi.

Tuprogning havo xossalari va rejimi

Tuproqdagi mikrooiganizmlaming hayot kechirishi hamda o'simlik
uchun tuprogdagi havo alohida rol o'ynaydi. Ekinlaming urug'i unib
chiqishi, o'simlik ildizining o'sib, rivojlanishi, tuproqdagi turli
jarayonlaming kechishi va o'simliklaming ozig moddalarni yengil
o zlashtiradigan holatga o'tishida havoning xizmati kattadir. Tuproqdagi
havo tarkibida azot, kislorod va karbonat angidrid bo'lib, miqgdori
0'zgarib boradi. Atmosfera havosiga garaganda tuproq havosida kislorod
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kamroq bo'ladi, karbonat angidrid esa ko'proq bo'ladi. Tuproq ha-
vosida 20% atrofida kislorod bo'lganda, o'simlik yaxshi o'sa oladi va
rivojlanadi. Tabiiy omillar —harorat, atmosferada bosimning o'zgarib
turishi, shamol bo'lishi bilan —tuproq havosi atmosfera havosi bilan
almashib turadi. Yog'in-socliin, ekinlami sug'orish tufayli tuprogdagi
havo o'mini suv egallab oladi. Tuprogdagi suvning bug'lanishi hiso-
biga uning o'mida havo doimiy ravishda almashib turadi. Shunday qilib,
tuprogda havo doimiy almashinib turadi. G'ovak gqovushmali va nami
kam bo'lgan tuproglarda, odatda, havo ko'p bo'ladi.

Tuprogning o'z gatlamlari orgali havoni o'tkazish qobiliyatiga tu-
progning havo o'tkazuvchanlik xossasi deyiladi.

Tuprogning havo rejimini yaxshilash uchun organik va mineral
o'g'itlardan to'g'ri foydalanish, yemi sifatli ishlash, ekinlaming ga-
tor oralarini yumshatish, gatqalogni zudlik bilan yo'gotish, sizot
suvi yagin yerlarda yeming zahini gochirish tadbirlari amalga oshirib
borilislii kerak.

Tuprogning issiglik xossalari

Tuproqda issiglik harorati qanday paydo bo'ladi? Quyoshning quv-
vati tuproqdagi organik moddalarni parchalashi natijasida ajralib chiga-
digan issiglik hamda yer ostidan ko'tariladigan harorat hisobiga tuproq
qgiziydi. Chirindili gora tuproglar va janubiy tomonga nishab bo'lgan
yerlar tez va yaxshi giziydi. Och tusli, o'simlik bilan goplangan yer-
laming tuprog'i hamda nam tuproglar sekin giziydi.

Tuprogning issiglik sigimi deb, 1g (solishtirma) yoki 1sm3(hajm)
tuprogning 10°C gacha gizdirish uchun ketgan issiglik migdoriga ayti-
ladi. Chirindili va semam tuproglaming issiglik sig'imi yuqori bo'ladi.

Tuprogning issiglik o tkazuvchanligi deb o'zi orqali issiglik o'tkazish
qobiliyatiga aytiladi va u Ism. galinlikdagi Ism3tuproqdan 1sekundda
o'tgan issiglik migdori bilan belgilanadi. Chirindili tuproglar issiglikni
sekin o'tkazadi va o'zida uzoq saglab turadi. Chirindisi kam, struk-
turasiz, zich holdagi tuproglar issiglikni yaxshi o'tkazadi, lekin uzoq
saglab tura olmaydi.

Tuprog reaksiyasi. Tuproq tarkibidagi mavjud bo'lgan kislotali yoki
ishqoriy sharoitda o'simliklar yaxshi rivojlana olmaydi. Odatda, tup-
roglar neytral, kuchsiz kislotali yoki biroz ishqoriy bo'lishi lozim.
Masalan, bug'doy, arpa, gand lavlagi kabi ekinlarga neytral yoki
biroz kislotali; kartoshka, pomidor, javdar ekinlari uchun biroz kislo-
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tali tuproglar ma’qul hisoblanadi. Tuprogning kislotaliligi eritmadagi
vodorod ionlari (H+) bilan va ishqoriyligi gidroksid guruhi ionlari
(OH-) mavjudligi bilan aniglanadi. Tuproq reaksiyasi PH bilan ifoda
etiladi va uning giymati 7 ga teng bo‘lganda neytral, 7 dan katta bo‘lganda
ishqoriy, 7 dan kichik bo'lganda esa kislotali hisoblanadi. 0 ‘simliklaming
normal o'sishi uchun tuprogning Kkislotaliligi (PH) 3,5 dan kichik,
9 dan katta bo'lmasligi kerak.

Nazorat savollari

1 Tuproq xossalariga nimalar kiradi?

2. Tuproq g'ovakliligi deb nimaga aytiladi?

3. Tuprogning qaysi gatlamida g'ovaklilik yugori bo'ladi?
4. Tuproqdagi suv xossalarini so'zlab bering.

5. Tuprogning issiglik xossalarini tushuntirib bering.

6. Tuproq reaksiyasi nima?

3-8. O'zbekistonda sug'oriladigan hududlaming tuprog‘i

O'zbekistonda sug'oriladigan tuproglar asosan Sirdaryo, Amu-
daryo, Zarafshon, Chirchig, Qashgadaryo, Surxondaryo va boshga
daryolar mavjud vodiylardajoylashgan.

Daryolaming ustki giyaliklarida bo'z tuprogli yerlar, vodiylarida
esa o'tlog, o'tlog-to‘qay va to'gay hamda sho'rxok yerlar joylashgan.
Yerosti suvi chuqur bo'lgan cho'llarda taqir, tagirsimon va boshga
sho'rxok yerlar joylashgan.

O'zbekistondagi umumiy sug'oriladigan maydonning taxminan
46%i bo'z tuprogli yerlardan iborat.

Bo'z tuproglar zonasining yozi issiq, gishi iliq bo'Ub, yillik yog'in
miqdori 200 mm dan 600 mm gacha. Bo'z tuproglar zonasi quyi
gismidan yugori gismigatomon och tusli, tipik vato'q tusli tuproglar-
gabo'linadi.

Och tusli bo z tuproglar. Bu xildagi tuproglar Mirzacho'l, Zaraf-
shon, Qashgadaryo, Surxondaryo, Vaxsh daryolarining yuqori teras-
sasi, Faig'ona vodiysini o'rab turgan tog' etagi giyahklari va adirlarda
hamda boshqa joylarda uchraydi. Cho'llar bilan chegaralangan. Tarki-
bida I-1,5%gacha chirindi bo'ladi, chirindili gatlami 10-12 sm,
uning ostidagi 15-20 sm li gatlam bir muncha och tush bo'lib, unda
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oq dog' shaklidagi ohaklar, pastki gatlami esa sho'rlangan bo'ladi. Och
tusli bo'z tuproglar suvni yaxshi o'tkazadi, biroq tarkibi unchalik yax-
shi emas. Azot 0,08 % ni, fosfor 0,13%ni, kaliy 1,8 % ni tashkil etadi.

Tipik (asl) bo z tuproglar. Toshkent, Samargand, Qashgadaryo viloyat-
laridagi, gisman Namangan, Andijon, Surxondaryo viloyatlaridagi dengiz
sathidan 400-700 metr yuqori bo'lgan tog' oldi yonbag'irlarida, yugori
va o'rta terassalarida, gisman adirlar va tog'oldi past tekisliklaridajoylash-
gan. Tipik bo'z tuproglar joylashgan yerlar bir munchayugoriroq
bo'lganligi uchun unchalik issiq emas, semam, vyillik yog'in migdori
300-500 mm bo'lib, yog'inlar asosan gish va bahor oylarida tushadi.
Chirindi miqdori 2,5% dan 3 % gacha, gadimdan sug'orib kelinadigan
yerlardal,4% dan 1,8% gachaboradi. Tipik bo'z tuproglaming mexanik
tarkibi yirik changli qumoqdir. G'ovak tuzilgan, nam va havoni yaxshi
o'tkazadi, sug'orilganda gayta sho'rlanmaydi. Ancha unumdor, ulaiga or-
ganik va mineral o'g'itlar solinsa, ekinlar hosili ortadi. Sug'orish paytida
yuviladi. Tarkibida 0,08-0,12% azot, 0,1-0,2% fosfor bor.

Tofq tusli bo'z tuproglar. Bu tuproglar tog' oldida, tog' yon
bag'irlarining quyi gismida, tog'osti giyaliklarida va daryo vodiylarida
joylashgan, ya’ni Chirchiqg, Ohangaron vodiylariga, Chimkent
atroflariga, Farg'ona vodiysining shargiy gismiga to'g'ri keladi. Iglimi
unchalik sovuq emas, yillik yog'in migdori 400-500 mm, yog'ingarchilik
bahor faslida cho'zilishi mumkin. Tuproq tarkibidagi chirindi 2,5-4%
ni tashkil etib, gatlami 60 sm ga yetadi. Donador, o'zidan suv va
havoni yaxshi o'tkazadi.

Bo'z tuproglar zonasidagi daryolaming quyi terassasida, tog' daryosi
sohillarining quyi gismida o'tlog, o'tlog-to'qay va botgqoq tuproglar
ham uchraydi.

O'tloq tuproglar. Bujoylarda sizot suvlari 1 m dan 3 m gacha pastda
joylashgan, sho'rianmagan. Sirdaryo, Zarafshon daryolarining o'rta
ogimi, Qashgadaryo, Surxondaryo va Vaxsh daryolarining quyi ogimida
targalgan o'tloq tuproglar esa sho'rlangan bo'ladi.

O'tloq tuproglar suvni o'zidan yaxshi o'tkazadi, tuprogning yu-
gori gatlami qumoq va soz mexanik tarkibli tuproqdir. Tarkibida 0,71-
1,78% gacha chirindi bor.

O'tlog-botqoq tuproglar. Bunday tuproglarda yerosti suvi 0,7-1,2 m
chuqurlikda joylashgan. Mexanik tarkibi og'ir tuprog. O'tlog-botgoq
tuproglar agar och tush bo'z tuproglar zonasiga to'g'ri kelsa, odat-
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da, sho‘rlangan, tipikbo'z tuproglar zonasidabo‘lsa, sho'rlanmagan
bo'ladi. O'tiog-botqoq tuproglar o'zlashtirilgan bo'lib, tarkibida chirindi
bilan birga azot va fosfor ham ko'prog.

Botqoq tuproglar. Suvning uzoq vagqt turib golishi natijasida bu
yerda o'simlik goldiglari to'planib qgoladi. Bunday tuproglar daryolaming
quyi terassalarida hamda o'tloq va o'tiog-botgqoq tuproglar orasida
uchraydi.

Cho 7 zonasi tuproglari. Cho'l sharoitidagi barcha tuproglar cho'l
zonasi tuproglari turiga kiradi. Iglimi issig, qurug va suv bug'lantirish
kuchli bo'lib, yog'ingarchilik kam. Tuprog ma’lum darajada sho'rlanadi.
Cho'l zonasining shimoliy gismida yillik o'rtacha harorat 10-120°C,
yillik yog'ingarchilik 125-200 mm, janubiy gismida esa 15-170°C va
100-120 mm ga boradi.

Cho'l zonasi tuproglari sho'rlanish, sho'rsizlanish hosil bo'lib
turishi hisobiga tuproqda turli tagirlanish sodirbo'ladi. Yog'ingarchilikdan
so'ng kuchli gatqalog bosadi.

Cho'l zonasi tuproglari tabiiy sharoit va tuproq tarkibidagi jarayon-
laming kechishiga garab sur tusli gqo'ng'ir tuproglar, taqirlar, taqirli,
qumli, o'tlog, o'tiog-botqoq va botqoq tuproglarga bo'linadi.

Sur tusli go'ng'ir tuproglar - Buxoro viloyatining Qorako'l
tumanida, Malik cho'lida va Samargand viloyatining g'arbiy tuman-
larida uchraydi. Cho'lda yozgi issiq va qurug havo ta’sirida tuprog o'ta
qurib ketadi. Siyrak holda shuvoq va sho'ralar o'sadi. Tuprogning 1-3
sm yuza qgatlami ugalanuvchi gatgalogdan iborat, gatqaloq betini
gum bosgan bo'ladi. Tarkibida chirindi (0,3-0,8%) juda oz, pastlik
gismida 1-1,2% chirindi bor, bu yerda o'simliklar o'sadi. Chirindili
gatlam 10-12 sm dan 30-40 sm gacha boradi. Azot 0,04-0,07%,
fosfor 0,07-0,15% ga yetadi. Unumdorligi oz, suvni yomon o'tkazadi,
zichlangan bo'ladi. O'zlashtirishda, albatta, tekislash, sho'rini yuvish,
organik va mineral o'g'itlar solish, almashlab ekishni joriy etish
i7ilan paxta va boshqa ekinlardan mo'l hosil olish mumkin. Amalda
3oraqum, Qizilqum, Ustyurt kabi yerlarda chorvachilik rivojlan-
;an, yaylov sifatida keng foydalanilmogda. Tagirlar Amudaryo,
>irdaryoning gadimgi tekisliklarida, delta gismida targalgan. Yuzasi
1-3 sm qalinlikda yorilib ketgan. Juda zich qgatgalog hosil giladi.
Qatqaloq ostida kul tusli gqo'ng'ir yumshoqg gatlam bo'lib, unda tuz
o'p uchraydi. Tarkibida chirindi 0,4-0,7%ga boradi, azot va fosfor
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kam, suvni o'zidan yomon o'tkazadi. Bunday yeriami go'nglash
bilan tuproqdagi biologik jarayonlar tezlashtiriladi.

Taqir tuproglar. Tagir tuproglar daiyo vodiylari va deltalarida keng
targalgan, cho'l sharoitining eng yaxshi tuproglaridan hisoblanadi.
Tuproq yuzasi darz ketib, yorilgan bo'ladi va chirindi 0,4%dan 1,3%
ga yetadi, azot va fosforjuda kam. Taqir tuproglarda almashlab ekishni
joriy etish, mahalliy va mineral o'g'itlami solish, tuproq sho'rini
yuvish va sifatli ishlov berish tadbirlarini go'llash bilan ekin ekib,
o'stirishda foydalanish zarur.

Qum tuproglar. Qum tuproglar Qizilgum, Qoraqum, Qarshi
cho'llari, Mirzacho'l, Sherobod Buxoro, Farg'ona vodiysi kabi ko'plab
zonalarda uchraydi. Tuproq yuzasida to‘zg‘iydigan sochma qumi bor,
chirindi 0,2-0,5%, azot 0,01-0,03% va fosfor 0,03-0,05% bo'lib,
juda kam. Mexanik tarkibi serqum bo'lganligi uchun o'zidan suvni tez
o'tkazadi. Suv yetarli bo'lsagina, dehgonchilik rivojlanadL

Tuprog xaritasi va xaritagrammasi

O'zbekiston tuproglarining turli-tuman turva xillari bo'lgani uchun
ularning yuza, haydalma gatlami alohida hisobda turadi. Tuproq holatiga
garab yerni ishlash, o'g'itlash, sug'orish, ekin qator oralariga ishlov
berish kabi agrotexnik tadbiriar ishlab chigilib, amalga oshiriladi.

Buning uchun tuproqda kuzatuv ishlari olib boriladi hamda tup-
roq xaritasi tuziladi. Tuproq xaritasi har bir viloyat, tuman va fenner
xo'jaliklarida, albatta, bo'lishi kerak. Mamlakat, viloyatlaming, vodiy
va vohalaming tuproq xaritalari mayda masshtabli va xo'jaliklar uchun
esa, yirik masshtabli qilib tuziladi. Tuproq xaritasini tuzib olish uchun
xo'jalikka garashli yerlaming har yer- har yeridan 2 m chuquriik
gazib, o'rachalar hosil gilinadi. O'ralaming devorlaridagi tuproq kesimi-
ni tekshirish yo'li bilan tuprogning mexanik tarkibi, tuproqosti gatla-

mi, chirindi migdori, donadorlik va sho'rlanish darajalari aniglanadi.
So'ngra barcha dalalar ko'zdan kechirilib, tuproq xaritasi tuzishga
kirishiladi. Yer uchastkalari, konturlarining bir-biridan farqi, ulardagi
tuproq tusi, mexanik tarkibi, unumdorlik darajasi, ekib o'stirilayotgan
o’simliklaming farglanishi hisobga olinadi. Qazilgan chuqur o'ralarning
devorlaridan olingan namunalar bilan birga laboratoriyaga yuborila-
di. Laboratoriyada tuprogning mexanik tarkibi, undagi oziqg mod-
dalaming miqdori, zararli tuzlaming miqdori, tuprogning dona-
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xulosa beriladi. Ushbu xulosalar bilan ekin yerlari baholanadi. Dehqon-
chilik ishlarini to'g'ri olib borishda tuproq xaritasiga va xaritagram-
masiga murojaat gilinadi.

Tuproq xaritagrammasi bo'yicha tuprogni ishlash, ekin ekish mud-
datlarini belgilash, ekish, o'simlik o'stirishda qulay agrotexnik tadbirlar
olib borish, mineral va mahalliy o‘g‘itlami meyorida solish, sug'orish
ishlarini olib borish (soni, miqgdori), yerlaming sho'rlanishini oldini
olish, tuprogning yuza gatlamini yuvilib ketishdan saglash ishlari bel-
gilanadi va amalga oshiriladi. Bu esa, dehqonchilik madaniyatini yuk-
saltirish hisobiga ekinlardan muttasil yugori hosil olish imkonini bera-
di. Hozirda bunday ishlami kompyuter yordamida bajarishga kirishilgan.
Xorazmda ilmiy asosda yer va suv resurslaridan unumli foydalanishda
igtisodiy va ekologik tizimni ishlash loyihalari ishlab chigildi. Yerdan
to'g'ri foydalanib, ekinzor, bog', tokzorlar tashkil gilish, turar joy-
lar qurishda ham tuproq xaritasiga murojaat gilinadi.

Tuproq agrokimyoviy xaritagrammasi har 3 yilda bir tuziladi.

Nazorat savollari

1 Sug'oriladigan zonalarda ganday tuproglar bo'ladi?

2. Suvli yerlardagi bo'z tuproglaming unumdorligini oshirish uchun
ganday choralar ko'riladi?

3.Tipik(asl) bo'z tuproglar tarkibidagi chirindi migdorini bilasizmi?

4. O'tloq tuproglar, o'tlog-botqoq tuproglar ganday bo'ladi?

5. Tuproq xaritasi va xaritagrammasi nima uchun tuziladi?

4-8. O'simliklarning o'sishi va rivojlanishi

0 Simlikning organizmi hagida. O'simUk nafas oladi, rivojlanadi,
to'yinadi, ko'payadi. Shuning uchun ham, o'simlik tirik organizmdir.
O'simliklar turlari, xillari bo'yicha o'ziga zaruriy omillar yetarli bo'lgan
sharoitda o'sib, rivojlanib hosil beradi. Bunda yorug'lik, issiglik, tup-
rogda ozig, suv, havo bo'lishi shart. Masalan, O'zbekistonning bar-
cha viloyatlarining iglim, tuproq sharoitlari g'o'za, g'alla, don ekin-
lari, yem-xashak ekinlari o'stirish imkonini beradi. Shuning bilan bir
gatorda har bir o'simlik o'ziga xos sharoitda o'sadi va rivojlanadi.
Masalan, g'o'za unumdor tuproglarda yaxshi o'ssa, sholi suv ichi-
da, yetarli oziglantirish bilan yaxshi o'sib, hosil beradi. Bug'doy,
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arpa kabi ekinlami kuzda ekilib, yugori hosil olinmoqda. Ko'klamda
ham turli ekinlar ekiladi, aynigsa, kuzgi bug'doy o'miga takroriy
shoh, g'o'za, poliz, yem-xashak, ozuqga ekinlari ekib, hosil yetishti-
rishda tajribalar to'plandi.

Kuzatishlardan g'o'za o'stirishda issiglik 34-35°C dan ortib Kket-
ganda ekinga salbiy ta’sir ko'rsatishi aniglangan.

O'simliklarning o'sish va rivojlanish davrida oziq moddalarga, suv-
ga, yorug'lik va shu kabi omillarga talabi turUcha bo'ladi. Masalan,
g'o'za chigitining unib chigishidan nihollarda 1-2 chinbarg chigar-
gunga gadar fosforli, 1-chinbargdan so'ng azotga, 1-chinbargdan
shona hosil gilgunga gadar azot va fosforli, 1-shonadan 1-gulgacha
azot va kaliyU, gullashdan ko'sak paydo gilgunga gadar azot va fosforli
o'g'itlarga talabchan bo'ladi. Har bir o'simlik bir gancha a’zolardan:
ildiz, barg, poya, gul, meva, urug'lardan iborat bo'ladi.

O'simlik o'ziga zarur oziq moddalarni ildizlari va barglari orgah
tuprogdan hamda havodan olib turadi. O'simliklarning tanasi ana shu
oziq moddalardan paydo bo'ladi, u o'sadi, kattalashadi. Ayni vaqtda
o'simlik rivojlanadi - unda yangi a’zolar (masalan, gul) va yangi
xususiyatlar vujudga keladi. O'simlik ham urchiydi - ko'payadi.

O'simliklarning ahamiyati

O'simlik nafas olishda havodan karbonat angidrid yutib, kislorod
chigarib beradi va havo tarkibini bir xilda ushlab turadi. Demak,
insonlar va hayvonlar uchun nafas oladigan kislorod, ogsil, moy,
kraxmal, gand (shira) hamda boshga mahsulotlarni tayyorlab be-
radi. Ko'mir konlari, torfva boshga boyliklar ham o'simlik dunyosining
mahsulidir. Insonlar o'simlikdan turlicha foydalanadi. Undan don,
moy, sabzavot, meva oladi, yem-xashak ekinlarini iste’mol gilgan
chorva hayvonlari aholi uchun sut, go'sht, tuxum, jun, teri mah-
sulotlarini beradi. Paxta, kanop tolalaridan gazlama to'qilib, ust-
bosh tayyorlanadi, o'simlikni gayta ishlash yo'li bilan qurilish
materiallari, o'tin, gqog'oz, oshlovchi moddalar, bo'yoq, rezina va
boshga ko'plab foydali mahsulotlar olinadi. Masalan, g'o'zadan
150 xildan ortiq mahsulot olinadi. O'simUk tuprogning sho'rlanishiga,
yuvilishiga yo'l qo'ymaydi, aynigsa, tabiiy iglimni o'zgartiradi.
Daraxtzorlar turli shamollardan, garmsel shamolidan ekinlami
asraydi, to'gay, botgoq yerlami quritib beradi, daryo bo'ylarini
yemirilishdan saqglaydi.

19



0 simlikning ichki tuzilishi

0 ‘simlikning ildiz, poya, barg, gul, meva, urug'lari yaqqol ko‘zga
tashlanib, uning rangi, tuzilishi, hajmi ko'rinib turadi. Biroq,
o'simlikning ichki gismlari — hujayralami yuz, ming va undan ham
kattaroq qilib ko'rsatadigan mikroskoplarda ko'rib, uning bo‘i, eni
va qalinligini o'Ichash, harakatini aniglash mumkin.

Hujayra. O'simlikning barcha a’zolarida hujayralar bo'ladi. Hujayra
ichi toza, sillig modda-shilimshig bilan to'lgan bo'ladi. Buni pro-
toplazma deyiladi. Protoplazma genlari o'rtasidagi bo'sh joylar vakuol
deb ataladi. Hujayra ichidagi shilimshig moddaning bir gismi berch
tuguncha hohda bo'hb, yadro deyiladi. Yadro va protoplazma hujay-
raning eng muhim gismidir. Bular to'yinadi, o'sadi, nafas oladi,
harakat giladi va urchiydi. Hujayra yadrosi bir gancha murakkabjarayon-
lardan keyin ikkiga bo'linadi. Bu bilan hujayra ham ikkiga bo'linadi. Bu
hujayralar ham bo'lmishda davom etadi. O'simlik a’zolaridagi hujayralar
xilma-xil ko'rinishda, katta-kichiklikda bo'ladi. Hujayra po'sti mus-
tahkam modda —kletchatkadan iborat.

To'gima. Yonma-yon turgan bir xil hujayralar to'qimani tashkil
etadi. O'simlik a’zolarida to'gimalar turlicha bo'ladi. Masalan,
o'tkazuvchi to'gima uzun hujayralardan iborat bo'hb, ingichka tomo-
ni bilan bir-biriga ulashib, uzun nay hosil giladi. Ushbu naylar orgali
mineral va organik moddalar harakat giladi. To'gimalar so'ruvchi,
goplovchi bo'lishi mumkin.

O Simlikning tashqi tuzilishi

Ildiz. 1ldiz, awalo, o'simlikni tuprogda mahkam ushlab turadi.
O'simlik, asosan, tuprogdagi suv va suvda erigan 0ziq moddalarni
ildizi orgali oladi. O'simlik ildizlari 2 xil: o‘q ildiz va popukli ildiz
bo'ladi. G'o'za, beda o'simliklari 0'q ildizli va g'alladonli o'simliklari
popuk ildizli bo'ladi. G'o'zaning ildizi 2,4-2,6 m, beda ildizi esa 10-15
m gacha chuqurlikka o'sadi. Bug'doy, arpa, sholi kabi o'simliklarda
yon ildizlar bosh ildiz bilan barobar o'sib, popuk hosil giladi. Ildizlar
sogolga o'xshab ketadi. Professor Maksimovning hisoblashicha, 1tup
kuzgi javdarnmg dastlabki ildizlari 143 donaligi, ildizdagi shox-bu-
toglar 14 min. donaligi, ulami bir-biri bilan ketma-ket ulanganda
600 kilometrga yetishi aniglangan.

O'simlik ildizi. 1) ildiz uchi, 2) o'sish zonasi, 3) so'ruvchi gismi,
ildiz tukchalari bilan birga va 4) ildizning tuksiz gismidan iborat bo'ladi.
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1-rasm. Ko‘p o'riladigan Ny 3-g‘o‘zaning o‘q ildizi
raygrasning ildizlari.

1ldiz tukchalari orqgali tuprogdagi suv va unda erigan oziq moddalar
so'riladi va ildiz tukchalaridan naychalarga, so'ng ildizning yo'g'on
gismiga, poyaga, barg va mevasiga garab harakat giladi.

Poya. 1ldiz orgali olingan tuproqdagi suv va suvda erigan oziq mod-
dalar poya yordamida barglarga, barglarda paydo bo'lgan organik modda
yana poya yordamida ildizga, meva va boshga a’zolaiga tomon harakat
qiladi. Poya barglami quyosh nuri tushadigan holatda ushlaydi, natijada
baigda organik modda hosil bo'ladi. Poya vegetativ ko'payish xususiyatiga
ham ega. O'simlik poyalarining ko'rinishi har xil. Daraxt poyalarga daraxt,
butalar kiradi. O'tlar o‘t poyadan iborat. Kovak poyalar ham bo'ladi.
Bunga gamish, bug'doy, ada, suli kabi ekinlar poyasi kiradi. Ogjo'xori,
kungabogar ekinlari g'ovak poyah hisoblanadi. Poyalar tik turuvchi
(g'o'za), yer bag'irlab o'suvchi (poliz ekinlari), chirmashib o'suvchi
(loviya), ilashib o'suvchi (no'xat) poyalarga bo'linadi.

Ildiz poya tuproq ichidagi poya hisoblanadi, masalan, bug'doyiq,
kattabosh kabi o'tlar, g'allasimon o'simliklar, ba’zi g'umay kabi be-
gona o'tlar ildiz poyadan iborat. Kartoshka ham o'simlikning tuproq
ichidagi poyasidir.

O'simlik poyalaridan kurtak, go'shimcha kurtaklar chigishi
mumkin. Poyaning yon kurtagidan o'simlik shoxi o'sib chigadi. Agar
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poya yoki yon shox uchki kurtakdan o‘sib chigsa, bunday shoxlarni
o'suv shoxi deyiladi, yon shoxdan o'sib chigib, uchki kurtak g'unchaga
aylansa, bunday shoxni hosil shoxi deyiladi.

O'simlik poyasining ichi yirik va mayda hujayralardan iborat bo'ladi.
Mayda hujayralaming bir guruhi naysimon shaklda bo'ladi. Bulami
nay to'qima deyiladi. Bu to'gimalar uzun tolalar tutamini hosil giladi.
Poya tagidan yuqoriga tomon ko'tarilgan tolalar tutamidan har bir
bargga garab, ayrim nay tola tutamlari ajralib chigadi. Ushbu nay tola
tutami barg shapalog'iga mayda tomir ko'rinishida taraladi. Nay-tola
tutamining poya sirtiga yaqin joylashgan gismi lub, tutamning poya
ichiga joylashgan gismi yog'ochlik, poyaning markaziy gismini o'zak
deyiladi. Barcha o'tsimon va bir yillik daraxtsimon o'simliklarning
poyalari ana shunday tuzilgan.

Barg. O'simlik bargi havodan ozig moddalar olib, suvni bug'lantirib
turadi. Bug'lanish davrida tuproqdan ildiz, poya orgali suv va suvda
erigan ozig moddalar bargga ko'tariladi. Bargdan suv bug'lanishi bois
yozning jazirama issiq paytlarida ham o'simlik gizib ketishdan saglanadi.

Barg po'sti bargni ost va ust tomondan qoplab oladi. Po'stning
hujayralari o'ta nafisdir, u quyosh yorug'ligini barg ichiga bemalol
o'tkazib beradi. Barg po'sti hujayralari orasida juft-juft joylashgan
alohida hujayralar ham bor. Har bir juft hujayra orasidagi yorigcha
- og'izcha deyiladi. Tashgi havo mana shu og'izchalardan kiradi, barg
ichidagi suv bug'i va turli xil gazlar ham shu og'izchalardan chiqgadi.
Og'izcha hujayralari kechasi yopilib, kunduzi ochilib turadi. Ko'pchilik
o'simlik barglarida og'izchalar barg shapalog'ining ost tomonida joy-
lashadi. Og'izchalarjuda ko'p, ba’zan milliontagacha bo'ladi. Barg po'sti
ostida barg eti bo'lib, unda juda yupga hujayralar bo'ladi. Ushbu hu-
jayralaming protoplazmasida alohida dumaloq donachalar joylashadi.
Bu donachalami yashil tusga kiritib turadigan alohida modda bo'Ub,
uni xlorofill deyiladi. Xlorofillning yashil rangdaligini bilish uchun
bargni ezib, spirtga solamiz. Xlorofill spirtda eriydi, barg donachalari
erimaydi, balki rangsiz bo'Ub goladi.

Quyosh nuri barg ichiga kiradi. Quyosh nuri energiyasini xlorofiU
donachalar o'ziga singdirib oladi. O'simUk karbonat angidridning kar-
bon (uglerod) ini oUb, kraxmal hosil gihsh uchun sarflaydi. Bundan
ajralgan kislorod baig og'izchalari orgaU tashqgariga chiqib ketadi. Mana
shu murakkab jarayon fotosintez deb ataladi. Barg ichida hosil bo'lgan
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kraxmal keyinchalik gandga aylanadi, gand suvda oson eriydigan bo'lgani
uchun suv bUan birga o'simlikning boshga barcha a’zolariga tarqaladi.
O'simlikning har xil to'gima va hujayralarida ganddan ogsil, moy,
vitamin, kauchuk hamda boshga moddalar hosil bo'ladi.

Gul. O'simUk ko'pincha urug'idan ko'payadi. Urug' paydo bo'lishi
uchun dastlab bu o'simUk voyaga yetishi, guUashi va shu guldan meva
(ichida urug") hosil ba'lishi kerak. O'simUk bargining go'ltig'idan yon
shox chigib, ushbu yon shoxda gul paydo bo'ladi. Gulning o'simlikka
tutashgan joyi gul bandi hisoblanadi. Gul bandining kengaygan gismini

—'— Hnldonda eulnine hamma gismlari joylashadi. Qism-
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blrlnchl to'garak - gulkosani tashkil etadi. Ikkinchi to'garakni gul-
tojibarglar tashkil etadi. Uchinchi to'garakda gul otaliklari joylashadi.
Otaliklarda gul changi hosil bo'ladi. Gul changi gul onaUgini chang-
laydi. Gul otaUgining changdoni ichida chang joylashadi. Changni mik-
roskop orgaU ko'rish mumkin. Gul markazida gul onaligi bo'ladi. Gul
onaligining ostki gismi tuguncha deyiladi. Onalik tugunchasi bitta,
ikkita, uchta yoki ko'p xonachalardan iborat. Bu xonachalaming ichida
mayda ogish donachalar joylashadi. Bunga urug' kurtak deb ataladi.
Bu urug' kurtaklar urug'lanib, urug' hosU giladi. Ba’zi o'simliklarda
(masalan, olma daraxtining guUda) onaUk tugunchasi guldonning ichida

3-rasm. Poyaning shox-
lanishi: 1-g‘o‘zaning ho-
sil shoxi; 2-g‘o‘za-ning
0°suv shoxi.

4—rasm. G ‘o‘za gulining
ko'ndalang kesimi: 1-gul
bandi; 2-shona barg; 3-gul
kosa; 4-gultojibarg; 5-
changchi; 6-tuguncha; 7-
urug‘cha tumshugchasi.

23

5-rasm. G ‘o‘zagulivabar-
gida shiradon (nektar-
nik)laming joylashuvi: 1-
gul tashqarisidagi; 2-gul
ichidagi shiradon; 3-barg
shiradoni.



bo‘lib. gulning boshga gismlari onalik tugunchasining ust tomonida
joylashadi. Bunday tugunchani quyi tuguncha deyiladi. Ba’zi
o'simliklarda (masalan, g'o'za, beda) onalik tugunchasi guldondan
yuqorida bo‘ladi. Buni ustki tuguncha deb ataladi.

Gulda shiradon bo‘lib, undan shira chigib turadi. Hashoratlar shirani
va gul changini olib, gulni changlatadi. Gulning asosini otalik va onalik
a’zolari tashkil etadi. O'simlik gullaridaham otalik, ham onalikjoylashgan
bo'lsa, bunday gullami qo'sh jinsli gul deyiladi. Bunga g'o'za, beda,
olma, pomidor, galampir va boshqalar kiradi. Ba’zi o'simliklaming gullarida
yolg'iz otalik yoki onalik a’zolari bo'ladi. Bunday gullami yakkajinsli gul
deyiladi. Gulda yolg'iz otalik bo'lsa — erkak gul, yoliz onalik bo'lsa —
urg'ochigul deyiladi. Agar bir o'simlikda yolg'iz otalik, ikkinchi bir
o'simlikda yolg'iz onalik a’zosi bo'lsa, ikki uyli o'simlik deb ataladi, chunki
otalik ham, onalik ham ikkita o'simlikda, yani 2ta uyda bo'ladi. Masalan,
terak, tol, nasha o'simliklarida shunday. Biro'simlikning o'zida gullariga
yolg'iz otalik a’zosi yoki onalik a’zosi joylashgan o'simliklar ham bor.
Buni bir uyli o'simliklar deyilib, govog, govun, bodring, makkajo'xori
kabilar ana shunday o'simliklar jumlasiga kiradi.

Changlanish. Otalik changdonidagi changning onalik tumshugchasiga
kehb tushishi — changlanish deb ataladi. O'zi-o'zidan changlanadi-
gan o'simliklarga arpa, bug'doy, no'xot, loviya, pomidor, g'o'za
o'simliklari kiradi. O'simlikning onalik guli tumshuqchasiga boshqa gul
changdonidagi chang kelib tushsa — chetdan changlanish (karam,
lavlagi kabi o'simliklar) deyiladi. Ekinlardan yuqori va sifatli hosil
olish uchun sun'iy changlash tadbiri olib boriladi. Asalari bogish
bilan (g'o'za gulini changlaydi) sifatli asal moddasi va yuqori paxta
hosili yetishtiriladi. Guldagi otalik changi (hujayralar) —erkaldik urug'i
bo'lib, urug' kurtakdagi hujayralar onalik tuxumidir. Onalik tumshug-
chasiga kehb tushgan chang onalik tugunchasiga o'sib kiradi va uzun,
ingichka nay hosil giladi. Chang naychaning uchi urug' kurtakni teshib
kiradi. Urug* kurtak ichida murtak xaltasi va uning ichida tuxum hu-

jayrasi bo'ladi. Chang nayining uchi murtak xaltasida yoriladi, sper-
malardan (urug' hujayra) bin tuxum hujayrasining yadrosi bilan,
spermaning ikkinchisi esa ikkilamchi hujayra bilan go'shilishadi. Sper-
malaming biri tuxum hiijayrasi bilan go'shilib, urug' murtagini hosU
giladi. Ikkinchi sperma murtak xaltasidagi ikkilamchi hujayra bilan
go'shilib urug' endospcrmasining ichki gismlarini vujudga keltiradi.
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Urug' kurtak urug'langandan keyin gul so'liydi-gultojibarglari
to'kiladi —otalik, onalik gismlari quriydi. Gul o'mida golgan onahk
tugunchasi tez o'sadi va mevaga aylanadi, urug' kurtak esa urug' hosil
giladi. Chetdan changlangan o'simliklaming avlodi hamisha serhosil va
yuqori sifatli bo'ladi. O'zidan changlanuvchi o'simliklaming avlodi
unchalik hosildor bo'Imaydi.

Seleksiya - urug'chilik ishlarida navlararo chatishtirish usuli keng
go'llanilmoqda. Bu esa, gektaridan olinadigan hosildorlikni 15-20 va
undan ko'p foizga oshirish imkonini beradi. Masalan, Xitoy va Rossiya
davlatlaridan keltirilgan bug'doylar chatishtirilib, «Chillaki» navi yara-
tildil. Bu nav ertapisharligi va yugori hosil berishi bilan xarakteriidir.
So'nggi 2-3 yildan buyon «Chillaki» navidan ilg'or dehqon va fermer,
shirkat xo'jaliklarida gektaridan o'rtacha 85-108 sentnergacha, ayrim
tumanlarda 60-80 sentnerdan bug'doy hosili yetishtirilmogda.

Meva. Gulning onalik tugunchasi urug'lanib, o'sib, mevaga ayla-
nadi. Meva hosil bo'lishda onalik a’zolarining tuzilishiga garab, oddiy va
murakkab mevalar hamda soxta mevalar paydo bo'ladi. Sersuv mevalar
rezavor va danakli mevalarga bo'linadi. Smorodina, pomidor, govun-
tarvuz, qovoq, bodring, olma, nok, behi, limon, apelsin, manda-

rinlar rezavor mevaga kirib, mevasi sersuv va ustki gismigina yupga
po'st bilan goplangan bo'ladi. ) o )

O'rik, olcha, shaftoU kabi danakli mevalarda meva tevarakligi gattiq
yog'ochlikdan va gattiq danakdan iborat bo'ladi. Bu mevalaming eti
sersuv. Ba’zi mevalar (bodom, yong'oq) gattig po‘choq bilan qoplan-
gan bo'ladi. ) . . .

Urug* Urug' kurtak urug'lanib, urug' vujudga keladi. Urug'lar bir
pallali bo'ladi. Ba’zi o'simlik mevalari (bug'doy, arpa, mosh, loviya)
urug' deb ataladi. o o ) o

O Simlikning urchishi. O'simliklarjinsiy vajinssiz yo'l bilan urchiydi.
Jinsiy yo'l bilan urchiganda o'simlik sirtida yoki ichida sporalar deb
ataluvchi hujayralardan paydo bo'ladi. Yangi o'simlik ana shu sporalar-
dan hosil bo'ladi. Lishayniklar mana shu yo'l bilan, ba’zi o'simliklar
(masalan, o'simlik ildizi, poyasi, barg gismlari) vegetativ yo'l bilan
ko'payadi. O'simlik a’zolarining parchalaridan ko'karib, o'sib ketadi.
Bunday usul bog'dorchilik, uzumchilik, gulchilik, terakchilikda keng

go'llaniladi.
1 “Andijonnoma” gazetasi materiallaridan olindi.
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0 ‘simlik jinsiy yo‘l bilan urchiganda urug‘lanish hodisasi vaqtida
ikki hujayra hamda ularning yadro va protoplazmalari birga qo'shilib,
butunlay (ota va ona o'simlikdan fargii) boshgacha xususiyatga egabo'lgan
yangi organizm paydo bo'ladi. Jinsiy urchitish ancha afzalliklarga ega.
Bunda urchish tezlashadi. Ahamiyatlisi shundaki, yangidan - yangi

organizmlar hosil bo'ladi, o'simliklami uzogga va katta maydonlarga
targatish imkoniyati yaratiladi.

O'simlikning o'sishi va rivojlanishi

O'simlik 0'sganda hajmi kattalashadi. Rivojlangandaesa, o'suv nuqtadagi
hujayrada murakkab sifat o'zgarishlar ro'y beradi, ya’ni gul, meva,
urug' hosil bo'ladi. Sifat o'zgarishlari ro'y beradigan davr rivojlanish
deyiladi. Rivojlanish davrida o'simlikda birorta o'zgarish sodir bo'ladi.
Masalan, unib chigish davrida —o'simlik yerbetida ko'rinadi; tuplanish
davrida poyalaydi, gullash davri bo'ladi va hakazo.

Urughing unib chigishi

Urug'ning unib chigishi uchun yetarli migdorda namlik, havo va
issiglik kerak. Urug'ning bo'rtishi, zarur oziq moddalarning erishi
uchun suv kerak. Har uchala omildan birortasi bo'lmasa, urug'
ko'karmaydi. Urug' o'sayotganda nafas oladi, ya’ni kislorod sarf gila-
di. Kislorod urug' ichidagi organik moddalarni oksidlab go'yadi. Bun-
day organik moddadagi uglerodga kislorod qo'shilib, gaz, suv va issig-
lik paydo bo'ladi. Har ganday tirik organizm, albatta, nafas oladi.
Hayvonotlarda ham, o'simliklarda ham kislorodsiz hech ganday tirik-
likjarayoni kechmaydi.

O'sayotgan urug' kimyoviy o'zgarishlar natijasida (kraxmal, moy,
ogsil) eritma hoUga keladi, so'ngra bu eritmadan urug' murtagi foy-
dalanadi. Kimyoviy o'zgarishlar urug'dagi fermentlar ta’sirida bo'ladi
va kraxmal gandga aylanadi. Ana shunday sharoitda murtak urug' po'stini
yorib, kurtakchadan poya ko'karib chigadi. Dastlabki ildizlar tez rivojla-

nadi. Bug'doy undirilib, kraxmal gandga aylangan ko'karish davrida
sumalak pishirilsa, mazali va to'yimli bo'ladi.

O simlik hayotida suvning ahamiyati

Suv o'simlik hayoti uchun zarur omildir. Urug'ni quruq holida
bir necha vyil saglash mumkin. Ammo urug' ho'llansa, muayyan
haroratda tezda o'sa boshlaydi va suvda erigan ozig moddalar, suv
o'simlikka uning ildiz tukchalari orgali kiradi. lldizning naysimon
to'gimalariga, undan yirikroq ildizga va poyaga o'tadi. Poyadagi naysi-
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mon to'gimalariga, undan yirikroq ildizga va poyaga o'tadi. Poyadagi
naysimon to'qimalar orgali suv yuqoriga ko'tarilib, shoxchalarga,
undan barg bandiga va barg tomirlariga o'tadi. )

Suv barg etining bulutsimon g %vaklt_o gimasiga J%H’ir}'r%"n%un Xﬁ{éjﬁ
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gilish uchun 200 grammdan 500 grammgacha suvni o'zidan o'tkazib,
bugiatib yuborishi kerak. O'simlikda suv doimo harakatda bo'ladi. Suvni
ko'p sarflaydigan o'simliklar suvsevar, kam sarflaydiganlari
qurg'oqgchilikka chidamli o'simliklar deyiladi. Masalan, beda, sholi, g'o'za,
karam o'simliklari suvsevar o'simliklar jumlasiga kiradi. Tarig, maxsar,
ogjo'xori, o'rik, bodom, yong'oq, yantoq kabi ko'plab o'simliklar
quig'oqchilikka chidamli bo'lib, ildizlari tarmoglanib o'sadi va ko'plab
ildiz tukchafari hosil giladi. Masalan, g'o'za o'simligi gullash, ko'saklash
davrida changatib qo'yilsa shona, gul, tugunchalarini to'kib yuboradi.

O'simlik hayotida oziq moddalarning ahamiyati

O'simlikning asosiy gismi kislorod, vodorod va ugleroddan ibo-
rat bo'lib, o'simlik ushbu elementlami suvdan hamda havodagi kar-
bonat angidrid gazidan oladi. O'simlik hujayrasining shilimshiq mod-
da- protoplazmasi tarkibida kislorod, vodorod, azot, fosfor, oltin-
gugurt, kaliy, magniy, kalsiy, kremniy, temir, marganets, bor,
mis va boshqga elementlar bo'ladi. Bular o'simlikning o'sishi va
rivojlanishi uchun xizmat giladi. Azot hujayra protoplazmasining ogsil
modda tarkibiga kiradi. Fosfor hujayra yadrosida bo'ladi hamda
o'simlikning nafas olish jarayonida gatnashadi. Shuningdek,
o'simlikning gullashi, hosil tugishi va urug' berishiga yordamlashadi.
Kaliy o'simlik poyasini baquwat giladi. Mevani to'Uq bo'lishi va krax-
mal to'planishiga ta’sir giladi. Kalsiy moddasi o'simlik ildizining yaxshi
o'sishiga yordam beradi. Kalsiy yetishmasa, ildiz chiriydi. Magniy
moddasi xlorofill donachalari tarkibiga kiradi.

O'simlikda ko'proq azot yetishmovchiligi bo'hb turadi. Azot mod-
dasi dukkakli o'simliklar (beda, sebarga, mosh, no'xat, loviya kabi-
lar) ildizida alohida bakteriya - tuganak bakteriyasi yashaydi. Mana shu
bakteriyalar havodagi azotni mineral azotga aylantiradi.

Tuganak bakteriyasi tuproqdan ildizga kiradi, ildizning shu yerida
kichikrog g'udda tuganak paydo bo'ladi. Bu bakteriyalar o'simlikdagi
uglevod bilan to'yinib, yashaydi va havodagi azotni o'zlashtirib, uni
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o'simlikka bop holga keltiradi. Shuning uchun dukkakli ekin ekilgan
yerda azot ko‘p to'planadi. Ushbu ekinlardan so'ng boshga ekin ekil-
ganda mo‘l hosil beradi. Bo‘z tuproglarda uch yil beda o‘stirilgan yerda
ildizlari bilan qo'shib hisoblanganda bir gektarda o'rtacha 650-750 kg
gacha azot to ‘planadi.

Osimlik hayotida issiglikning ahamiyati

0 ‘simliklarning yosh davrida pastroq issiglik, 0‘sgan sayin (gul-
lash, hosil tugish davrlarida) yuqoriroq issiglik kerak bo'ladi. Bug'doy,
suli, arpa, javdar singari ekinlaming urug'larini ko'karishi uchun 1-
2° issiglik kerak bo‘lsa, eng qulay issiglik 25° bo‘lishi kerak. Sholi, oq
jo“xori, makkajo'xori, g'o'za ekinlarining urug‘lari uchun 10-12°C

erak bo'ladi.

Issiglik o'simlikning rivojlanishiga katta ta’sir giladi. G'o'za o'simligi
uchun optimal harorat 25-30° hisoblanadi. Agar harorat 25° dan
pasaysa, g'o'zaning rivojlanishi sekinlashadi, 17° dan pastlab ketsa,
g'o'zaga yomon ta’sir ko'rsatadi. Harorat 36-37° dan ortib ketsa, o'simlik
to'gimalarini gizdirib yuboradi. 40° dan ortganda esa, guldagi chang-
laming hayotchanligi yo'qoladi, changlanish yomon o'tadi. Gullar
urug'lanmasdan to'kilib ketadi. G'o'za navlariga qarab, ko'saklar
ochihshi uchun 1560° dan 2000° gacha foydali harorat olishi kerak.

O'simlik hayoti uchun yorug'likning ahamiyati

O'simlikdagi organik moddaning paydo bo'lish hodisasi yorug'likda
yuz beradi. O'simlik gorong'uda ham o'sadi. Biroq yashil barg, poya
o'miga ogish-sarig barg-poya chigaradi. Qorong'ida o'simhk bo'yi
cho'ziladi, yorug'likda esa, bo'yiga cho'zilishi sekinlashadi. Shuning
uchun ham, kartoshka yorugqga yoyib, ko'kartirilganda uning “ko'zi”dan
chigadigan o'simtasi cho'zilib ketmay, balki 0,5 sm, ko'tarilgan holda
goladi. O'simliklar, umuman, kunduzgiga garaganda kechasi tez o'sadi.

0 simliklaming nafas olishi

O'simliklar inson va hayvonlar singari nafas oladi. Masalan, una
boshlagan urug', o'sayotgan poya, ildiz ko'p havo (kislorod)
bo'lishini talab giladi. Nafas olish jarayoni o'simliklardagi assimi-
latsiya jarayoniga, ya’ni uglerodni o'zlashtirish jarayoniga butunlay
garama-qarshi bir hodisadir. O'simlik uglerodni o'zlashtirayotganida
karbonat angidrid gazni yut ib, kislorodni chigaradi. Nafas olishda
esa, aksincha, kislorodni yutib, karbonat angidrid gazni chigaradi.
O'simlik uglerodni yutganda quyosh energiyasini o'zlashtiradi, nafas
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olishda esa, energiyani issiglik shaklida chigaradi. Ana shuning uchun
ham, unayotgan, ya’ni nafas olish jarayoni kuchli kechayotgan urug'
gizib ketadi. Urug'ning semamhgi oshirilganda, nafas olishi ham
kuchayadi. Ikkinchi tomondan nafas olish jarayoniga issiglik katta
ta’sirgiladi. Issiglik gancha yuqori bo'lsa, nafas olish shuncha kuchayadi.
Nafas olishning bu kuchayishi havo harorati 40-45 daraja bo'lguncha
davom etadi. Harorat bundan oshganda, o'simlk quriy boshlaydi.

O'simlik hayotini, unga tashqi muhit ta’sirini bilib olgach, o'simlikning
o'sishi va rivojlanishini boshgarishimiz, ekinlar hosilini oshirib
borishimiz mumkin bo'ladi.

Nazorat savollari

1 Nima uchun o'simlik tirik organizm deyiladi?

2. O'simiik o'suv davrida nimalarga ehtiyoj sezadi?

3. O'simliklarning ahamiyati nimalarda bilinadi?

4. O'simlik hujayrasi ganday gismlardan tuzilgan va bu gismlaming
ahamiyati nimadan iborat?

5. O'simlik uchun ildizning ahamiyati nimada?

6. O'simlik poya, barglari ganday tuzilgan va ularning ahamiyati

qandag,. . , , - o .
7. O'simlik bargida ganday jarayon bo'ladi va uning o'simlik hayoti-
da ahamiyati bormi?
8. O'simhk guli ganday tuzilgan?
9. O'simlikda changlanish va urchish hodisasi ganday kechadi?
10. Chetdan changlanishning afzalligi bormi?
11. O'simlikda meva ganday hosil bo'ladi?
12. O'simlikda ganday jarayonlar yuz beradi?
13. O'simlik hayoti uchun suvning ganday ahamiyati bor?
14. O'simlikning asosiy oziqg moddalari nimalardan iborat?
15. O'simlik hayotida yorug'likning ganday ahamiyati bor?
16. O'simlik ganday nafas oladi?

5-8. Begona o‘tlar va ularga garshi kurash

Begona o tlar hagida tushuncha
Ekinlar orasida yowoyi holda o'sadigan va ularning rivojlanishiga
xalagit beradigan o'simliklarga begona o'tlar deyiladi. Begona o'tlar
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dalalarda, o'tloglarda, bog‘ va tokzorlarda, uvat va yo‘l yoqgalarida,
arig, zovur bo‘ylarida va boshqgajoylarda uchraydi.

Begona o flaming zarari. Ekinlar o'sadigan dalalardagi begona o ‘tlar
tuproqdagi suv va oziq moddalarni so‘rib oladi. Begona o tlar tez va
galin o‘sib, asosiy ekinni sigib qo‘yadi. Natijada tuproq yuzasidagi
issiglik 2-4° gacha pasayadi. Yorug'lik yetishmasligidan fotosintezjarayoni
sekinlashadi, qurug moddalar yetarlicha hosil bo‘lmaydi. O'simlik nim-
jon, nozik bo'lib o'sadi va hosildorlik kamayadi.

Begona o'tlar madaniy o'simliklarga gqaraganda tuprogning haydal-
ma gatlamidagi oziq moddalarni tezrog vako'proq o'zlashtiradi. Masalan,
lattatikan g'alla ekinlariga nisbatan azotni 1,5 marta, kaliyni ikki marta
tez va ko'p o'zlashtiradi. Yoki olabo'ta bug'doy, arpa va makkajo'xori
ekiniga nisbatan 2-3 marta ko'p suv ichadi.

Begona o'tlardan, aynigsa, sho'ra, machin, g'umay, yowoyi
gultojixo'roz kabilar g'alla ekinlari orasidan olib tashlanmasa, g'alla
pishgunga gadar qurib, yog'och kabi gattiq bo'lib, don o'rish kombayn-
larining ishiga xalaqit beradi, don o'rish gismlariga o'ralashadi, uni
sindiradi, qurigan begona o'tlaming barg, poya, urug'lari paxta va
don sifatini buzadi. Ish unumi pasayadi. Begona o'tlar suv yo'llarini

to'sib fio'yadi,_ildizi kuchli begona o'tlar yemi kuzda haydash davrida
omochlarga shikast yetkazadi.

Ketmon chopig'i o'tkazishda g'o'za ko'chatlari ham chopilib keta-
di. Kuchh o't bosgan yerlarda g'o'za ko'chatlari 25-30%ga kamayib
ketish hollari bo'lganhgi kuzatilgan.

Begona o'tlar ekinlaming zararkunanda va kasalliklarini targatuv-
chi manba hamdir. Chunki o'rgumchakkana, o'simlik biti, ko'k qurt,
ko'sak qurti, karadrina kabi zararli hasharotlar awal begona o'tlarda
paydo bo'lib, so'ngra g'o'zani zararlashga o'tadi.

Turli kasalliklarning zamburug', bakteriya, viruslari begona
o'tlar va tuproq orasida gishlab ko'payadi. Masalan, karadrina ba-
horda qo'ypechakda rivojlanadi, keyin g'o'zani zararlaydi. Bo'ztikan,
sutlama, pechak va yantoqda o'rgumchakkana, pechakda shira,
bo'ztikan va pechakda beda tunlami, urug'ho'r, karadrina rivojla-
nadi, so'ng ular madaniy o'simliklami zararlaydi. G'o'zaning eng
xavfli kasalliklaridan biri bo'lgan vilt zamburug'i tuproqda, begona

o'tlaming poyasi, bargi, ildizida bo'lib, kasallik targatish makoni
hisoblanadi.
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Begona o't urug'lari ko'pincha dalaga yaxshi tozalanmagan ekin
urug'lari bilan kirib keladi. Ekin ekilmaydigan tashlandiq yerlar,
cho'llar, yaylovlar begona o'tlaming targalish joyi hisoblanadi.

Begona o't urug'lari shamol, suvlar, uy hayvonlari, odam va trans-

port vositalari yordamida uzoq joylarga targaladi. Masalan qogio't,
lattatikan, ogbosh, sutcho'p, bo'ztikan, gamish kabi begona o'tlaming
uchmali umg'lari shamol yordamida bir necha kilometr masofaga tar-
galishi mumkin. Qo'ytikan, sho'ra, yowoyi gultojixo'roz kabilar il-
diz bo'g'zidan yaxht uzilib, shamolda dalalar bo'ylab dumalab yuradi
va yo'l-yo'lakay urug'ini to'kib boradi. G'umay, shamak, kurmak,
semizo't, ituzum, g'o'zatikan, chirmovuqg va boshgalar suv orgali
targaladi. Chorva hayvonlarining go'nglari orgali ham begona o't
urug'lari targaladi. Shuning uchun go'ngni yerga solishdan oldin, al-
batta, diiritish lozim. G'umay va ajrigning ko'p yillik ildiz poyalari
yemi ishlashda bo'hnadi, maydalanadi, qirqgilib ketadi va targaladi.
Kuzatishlardan ma’lum bo'lganki, suv yo'li bir bo'lgan, yonma-
yonjoylashgan sabzavotchilik xo'jaligidan paxta yetishtiruvchi xo'jalik
yerlariga 7-8 xil begona o'tlaming urug'lari suv yuzasida oqib o'tadi.
Ba’zi begona o't urug'lari va mevalarida har xil ganotcha, uchma tuk va
pufakchalar bo'lganidan, ular shamol ogimi bilan juda uzoq joylarga
targalaveradilar. Cho'l, dashtlarda ko'pincha shamol uyurmalari o'tlami
uchirib, uzoq masofaga keltirib tashlaydi.

Begona o'tlaming biologik xususiyatlari

Ko'pchilik begona o'tlar asosan erta pishib, urug' tugadi. Madaniy
o'simliklaming hosilini yig'ib olingunga gadar begona o't urug'i yetilib,
yeigato'kiladi. Biologik xususiyatlari bo'yicha begona o'tlar gisqa umr-
lilarga, bir yoki ikki yilliklaiga (ikki pallali va bir pallalilarga) va ko'p
yilliklaiga (ikki pallalilarga va bir pallalilarga) bo'linadi.

Begona o'tlaming urug'lari har xil haroratda unib chigadi. Masalan,
yulduz o'tining urug'i 3° haroratda, yaltirbosh urug'i 10-12° da, bir
yillik begona o'tlardan gultojixo'roz, kurmak, go'ytikan 23-27° da,
g'umay, ajriq va qo'ypechak urug'lari 25-30° da unib chigadi. Begona
o'tlar ko'p urug' beradi. Uni quyidagi jadvalda yaqqolroq ko'ramiz.

Begona o'tlar qurg'oqchilikka chidamli bo'lib, ildiz tizimi chuqur
joylashadi. Sharoitga yaxshi moslashib oladi. Bular madaniy o'simlikka
nisbatan suvda giyin eriydigan ozig moddalarni ham yaxshiroq o'zlashtiradi.
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2-jadval
Bir tup begona o‘tning urug* hosili

0 ‘simlik Urug* (ming dona) O'simlik Urug* (ming dona)
Pechak 5 ituizum 45
Kakra 7 .. jag*-jag* 73
G ‘umay 150 semizo't 50
Qashgarbeda 20 ajriq 20
Bangidevona 55 gamish 50
Bo'ztikan un itqo'noq 6

Begona o flaming guruhlari

O'zbekistonda begona o'tlaming 450 ga yaqin turi targalgan. Bu-
lardan 100-150 turi eng ko‘p targalgan bo'lib, ekinlarga katta zarar
yetkazadi. Begona o'tlaiga garshi kurash muvaffaqiyatli chigishi uchun
ularning yashashini, tuzilishini, ko'payishini, ganday ekinlar orasi-
da, gaysi vaqtda paydo bo'lishini yaxshi bilish kerak. Begona o'tlar
yashovchanligi, oziglanishi va ko'payishiga garab, quyidagi biologik
guruhlaiga bo'linadi:

1 Bir yillik: kuzgi, bahorgi.

2. Ko'p yillik: o'q ildizli, ildiz poyali.

3. Parazit begona o'tlar poya parazitlar (pechaklar)ga, ildiz parazitlar
(shumg'iya)ga bo'linadi.

Biryillik begona o'tlar. Bunday begona o'tlaming ildiz tizimi uncha-
lik chuquiga ketmaydi, o'q ildizlari yoki popuk ildizlari bo'lib yer ustki
gismi o'tsimondir. Ko'klamda ko'karib chigib, shu yilning yozida urug'
beradi. Erta qurib goladi. Ko'prog bir vagtda umg'lab, urug'i ko'p
bo'ladi. Shuning uchun ham, tez to'kiladi va shamol, suv, hayvon,
transportlar yordamida keng targaladi. Tez o'sish hisobiga ekinni o't
bosib ketadi, yemi kuchsizlantiradi. Aynigsa, bir yillik begona o'tlardan
kurmak, itqo'nog, shamak, olabo'ta, yowoyi gultojixo'roz, go'ytikan,
ituzum, semizo't, temirtikan, mingdevona, bangidevona, sho'ra,
achambiti sutlama, bo'tako'z, ogsalma, mushukquymg, yowoyi sabzi
va boshqalar suvh yerlarda, ekin oralarida ko'plab uchraydi.

Kurmak. Sershox o't, urug'i ko'p, poyasi 70-120 sm ga yetadi, tik
o'sadi; baigi cho'ziq, o'tkir uchli bo'ladi, guldastasi ro'vak, 20 sm
uzunlikda. Doni dumalog, 3 mm kattalikda bo'ladi. Avgust va sentabrda
gullaydi. Bir tup kurmak o'ti 2-4 ming dona urug' beradi. Bu o't tez
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ko'payadi, sholi bilan birga suv gatlami ostida ko'karib chigadi.
Yo'gotish uchun sholini yaxshilab o'toq gilish kerak.

6-rasm. Paxta dalalarida ko‘p uchraydi- 7-rasm. Paxta dalalarida ko'p uchraydi-
gan begonao'tlar. 1-kurmak; 2-itqo‘nog; gan begona o‘tlar. 1-g‘umay; 2-ajriq;
3-olabuta; 4-yowoyi gultojixo'roz 3-salomalaykum; 4-qo‘ypechak.

Shamak. Bo'yi 80 sm ga yetadi, sershox bo'hb, tik o'sadi. Tariq
ekiniga o'xshab ketadi, tuksiz poyali. Guldastasi g'uj ro'vak
ko'rinishida. Doni yaltiroq, sarg'ish tusda va tuxumsimon shaklda.
Agar shohpoyadasuv gatlami 15-20 sm qalinlikda tursa kurmak,
shamak kabi begona o'tlar yo'qolib ketadi.

Ikki yillik begona o'tlarga sigirquymq, gashqgarbeda, to'ng'iztaroq,
sutcho'p kabilar kiradi. Sifatli kuzgi shudgorda ushbu begona o'tlar
kamayadi.

Ko p yillik begona o tlar. Hayoti davomida ko'p marta hosil bera-
di. Bunday begona o'tlar vegetativ (ildizpoya, ildiz bachkilari,
bo'laklari), generativ (urug'lari orgali) yo'l bilan ko'payadi. lldiz
tuzilishiga garab, o'q ildizli, ildiz poyali, bachki poyalilarga bo’hnadi.
Masalan, sachratqi, otqulog, oqqo'ray, ho'kiz tili kabilar o'q ildi-
zli begona o'tlarga kiradi.

Ildizidan bachkilaydigan ko'p vyillik begona o'tlaming 30 dan
ortiq turi sug'oriladigan va lalmi yerlarda uchraydi. Aynigsa, ach-
chigmiya, eshakmiya, ogmiya, kakra, gizilmiya, girgbo'g'im,
go'ypechak, lattahar, ogbosh, takasoqol, choycho'p, shildirmiya
o'tlari ko'p uchraydi. Bachki novdalar o'q ildizdan oziglanib, ildiz
kurtagidan o'sib chigadi.

Kakra — bo'yi 60 sm ga yetadi, sershox, tuk bilan goplangan.
Bargi g'adir-budir, bandi bo'Imaydi. To'pgulh bo'hb, novda uchlariga
yakka-yakka joylashadi.

3-184 33



Guli pushti rangda, urug'i oq tusda, tuxumsimon bo'ladi. 0 ‘q
ildizi yerga 5-6 metr chuqurlikkacha o‘sib kiradi. Yeming 20-25 sm
chuqur gismiga joylashgan yon ildizlaridan bachki novdalar o‘sib
chigadi. Bu 0‘t hamma joyda uchraydi. Karantin o'simlik hisoblanib,
har ganday yo‘l bilan yo‘q gihnadi.

Qo §fpechak —poyasi uzun bo‘lib, boshga o ‘simliklarga chirmashib
o'sadi. Bargi yuraksimon ko‘rinishda bo'ladi. Guli yirik, pushti rang-
da, kamaygulga o'xshab yakka-yakka joylashadi. Mevasi-chanog‘i du-
maloq shaklda va qo‘ng‘ir tusda bo‘ladi. Juda tez o‘sadi, yo'qotish
uchun tez-tez o‘toq gilinishi kerak.

Udizpoyali begona o tlardan g‘umay, beshbarmoq, ajrig, bug‘doyiq,
gizilgiyoq, qiyoq, gamish, salomalaykumlar ko'proq uchrab, ildiz
poyasi yer ostidajoylashadi. 1ldiz poyasining bo'g'imlaridan go'shimcha
ildizlar o'sib chigadi. lldizpoya bo'lagi, parchasi yerga tushib golganida
ham undan yangi o'simlik o'sib chiga beradi, shuning uchun yo'qotish
ancha qiyin.

G ‘umay — g'allasimonlar oilasiga kiradi, ildizpoyali o't. Poyasi 1,5
metrgacha o'sadi. Ostki gismidan shoxlaydi. Barglari keng, sillig, o'zak
tomiri bo'rtib turadi, bargining chetlari g'adir-budir. Poyasining uchida
ro'vagi bo'ladi.

Ro'vagi yirik boshogchalardan iborat bo'ladi. Har bir ro'vakda
500 dan 800 donagacha yaltiroq, ochqo'ng'ir yoki sarg'ish tush
urug'lari bo'ladi. Ulardan chiggan yosh o'simlik ikki-uch oyda voyaga
yetgan g'umayga aylanadi. lldizpoyasi bo'g'im-bo'g'imh, yerning 1,5
metr chuqurigacha o'sadi, yo'g'on, oq rangli bo'ladi. G'umay ildiz-
poyasi tuprogning 35-40 sm lik gatlamida ancha ko'p bo'ladi. Bir
bo'g'imdan iborat bo'lgan kichkina parchasidan yangi g'umay o'simligi
o'sib chiga beradi.

Salomalaykum — poyasi 30 sm gacha o'sadi. Sillig, uch girrali
o'simlikdir. Bargi uzun, sillig, o'zak tomiri yo'g'on bo'ladi. Poya uchiga
shoxchali to'pgul o'mashib, to'pguhda 5-10 ta go'ng'ir boshogcha
bo'ladi. Ildizpoyasida tuganaklar paydo bo'lib, tuganaklarning
yo'g'onhgi 1-2 sm, bo'yi 2-5 sm ga yetadi. Ushbu tuganagi gayerga
tushsa ham, butun yoz bo'yi tez o'sadigan poyalar chigadi. Yer us-
tidagi poya, bargi 0'toq, chopiq va kultivatsiyada yo'q gilinadi, biroq
yer ostiga ancha chuqur o'sib ketgan mayda ildizchali tuganaklari
yo'qolmaydi va yangidan-yangi poyalar o'sib chiga beradi. Shuning
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uchun ham, bu o'simlik karantin o'simligi deyiladi. Yo'q gilish uchun
butun mavsum davomida yemi ishlab turish lozim.

Bugdoyig. Bu o'tning ildizpoyasi uzun bo'ladi, tuksiz, bo'yi 60-
120 sm ga yetadi. Bargi uzun, boshog'i ingichka, tik va dag'al, doni
cho'ziq. Bu o't ildizpoyasi vositasi bilan ham ko'payadi. lldizpoyasi
10-12 sm chuqurlikda joylashib, juda shoxlab ketadi. Shoxlardan juda
ko'p yangi o'simliklar o'sib chigadi. Kurtakli ildizpoya parchasidan
yangi o'simliklar o'sib chiga beradi.

Parazit begona o'tlar

Biryillik parazit begona o'tlar (devpechak, zarpechak, shumg'iyalar)
da yashil barg bo'lmaydi, boshga madaniy ekinlarga yopishib o'sib, shiras-
ini so'radi. Devpechak va zarpechaklar ogish, sarg'ish, gizg'ish va qizil
tusdagi uzun ipsimon poyadan iborat bo'ladi.Bular tez o'sadi, yonidagi
o'simlikka chirmashib oladi. Natijada pechak chirmashib olgan o'simlik
nimjon bo'hb, qurib goladi.

Beda zarpechagi — sarg'ish, gizg'ish, qo'ng'ir rangdagi ipsimon
ingichka poyalardan iborat bo'ladi. Bedaning ostki gismini o'rab oladi.

Shumg'iya — ekinlar yonidan o'sib chiqib, ildizidagi shirasini
so'radi. Ekin zaiflashadi va quriydi. Shumg'iyada yashil barg bo'lmaydi.
Poyasi yo'g'on, seret. Shumg'iya, pomidor, baglajon, tamaki, kar-
toshka, poliz ekinlarida, kungabogar va moyh ekinlarda paydo bo'ladi.
30 sm gacha o'sadi. Mevasi chanog, chanoq ichidajuda ko'p va mayda
urug'i bo'ladi. 1tup shumg'iya 100 mingtagacha urug' beradi. Urug'i
10 yilgacha saglanadi. Unga garshi kurashda ekinlarga sifatli ishlov
berish, almashlab ekish, ulami urug' boylashiga yo'l qo'ymay, yo'q
qilib turish choralari ko'riladi.

Begona o tlarga garshi kurash. Agrotexnik kurash choralariga ekin-
lami almashlab ekish bilan begona o'tlami yo'gotish tadbirlari kiradi.

Begona o flaming biologik xususiyatlariga garab yemi to § i ishlash.
Chuqur kuzgi shudgorda yer ustiga to'kilgan begona o'tlarning urug'lari
yeming pastki gatlamiga qo'shilib, chirib ketadi. Ildiz poyali begona
o'tlar targalgan maydonlarda yemi omochning ag'darg ichini olib qo'yib
20-22 sm chuqurlikda haydaladi va ko'ndalangiga, uzunasiga borona
gilinganda begona o'tlarning poyalari yer betiga chigib qoladi, ular
terib olinadi. Shu yo'l bilan yo'gotiladi. Qish faslida tuproq sho'rini
yuvishda ham ko'plab begona o'tlarning urug'lari yo'qotiladi. Suv bostiril-
gan yerlarda gqo'ypechak, semizo't, ituzum kabi begona o'tlar yo'qolib
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ketadi. Erta bahorda yerga yaxob suvi berish bilan begona o'tlaming
urug'lari «aldab» undirib oUnadi va tuproq yetilishi bilan ishlov ber-
ilib, unib chiggan begona o'tlar yo'qotiladi. Ekin ekish oldidan kuzda
pushtalari olib qo'yilgan maydonlarda yengil shix molah borona gilin-
ganda ham begona o'tlar yo'qotiladi. Ekin oralarida paydo bo‘lgan be-
gona o'tlar esa, ekin gator oralarida kultivatsiya o'tkazish bilan, chopiq
o0‘tkazish va ko‘chat oralaridagi begona o'tlar suvdan keyin ildizi bilan
yulib olinib yo‘gotib boriladi. Tasodifan qolib ketgan har bir begona
o‘tdan ko‘plab urug* targalishi, madaniy ekinlarga har tomonlama
zarar keltirishi mumkin.

Begona o‘tlarga garshi kurashda biologik usul ham bor, ya’ni
o‘simlikxo‘r baliglar, hasharotlar, molluskalar, kasallik targatuvchi
zamburug‘lar begona o'tlami, urug‘larini yeb, tozalab turadi, dalalardagi
suv ogimini yaxshilaydi, begona o'tlaming ko'payishining oldi olinadi.

Kimyoviy kurash chorasi. Begona o'tlarga garshi kurashda gerbitsid-
lardan foydalaniladi. «Gerbitsid» lotincha so‘z bo'hb, gerbum - o't,
sido-garshi degan ma’noni bihdiradi. Begona o'tlami gerbitsidlar bi-
lan yo'qotishni turli yo'llari bo'ladi. Gerbitsid begona o'tlarga sepiladi
yoki tuprogqga solinadi. Uni tuproqga ekish oldidan, ekish bilan bir
vaqtda yoki ekishdan keyin sepish mumkin.

Yoppasiga la 3ir etuvchi gerbitsidlar hududdagi barcha begona o'tlaiga
garshi ishlatiladi. Ular karbolenium, pentaxlor fenopning mineral
moyli emulsiyasi, dizel yoqilg'isi, nitrofen, texnik dalapon, smazin,
atrozin, kerosin, dixloretan, kalsiy sianamid, fenuran kabilardir.
Bunday gerbitsidlar dala uvatlari va girg'oglariga, ariq, zovur, kanal-
larda o'sadigan begona o'tlami yo'qotish uchun ishlatiladi.

Tanlab ta 5ir etuvchi gerbitsidlar madaniy o'simliklarga ta’sir et-
maydi. 2,4 dbdor fenoksisirka kislota, IFK, DXI kabi gerbitsidlar
g'alla orasidagi begona o'tlaiga garshi sepiladi. Bedani o'rib olib, ang'iziga
dori purkash bilan zarpechaklar yo'q qilinadi. Ba’zida bedapoyadagi
begona o'tlarga garshi ammiak selitraning yoki temir kuporosining
10,12 val5 %li eritmasi ishlatiladi.Sholipoyalardagi bir yillikbegona
o'tlarga garshi agropur F-36 (gektariga 9/1 hisobida), g'o'za, piyoz,
lavlagi ekinlari orasidagi bir va ko'p yillik begona o'tlaiga garshi sentu-
rion 25,4 % (bir yillikka 0,2-0,4[ ga, ko'p yillikka 0,7- 1,0 %)
ishlatiladi. Yuqgori samarali hisoblangan xussar 5% gerbitsidi g'alla
ekinlari orasida o'sadigan bir yillik va ko'p yillik begona o'tlar —machin,

36

eshshaksho'ra, jag'-jag', paxtatikan, sassiq kapa, sariq gul, qumri
o't, lo'h beshhurjin, galmak, chitir, moychechak, lolagizg'aldoq,
qurtena, bo'ztikan kabilarga garshi ishlatiladi. Gektariga 75-100 gramm
gerbitsidni 300-400/1 suvga aralashtirib, gektar hisobiga sarflanadi. Bu
gerbitsidlar atrof muhit uchun zararsiz.

Granstar R geibitsidi bug'doy va arpa ekinlari orasidagi begona o'tlaiga
(200-300/1 suvga 10-20 gramm dori qo'shilib, bir gektar hisobida)
garshi purkaladi. Odamlar, hayvonot uchun zararsiz. Hatto qushlar,
asalarilar, baliglarga ham ziyon yetkazmaydi. Suvlami ifloslamaydi.

Fyuzilad super —universal gerbitsid hisoblanib, ildizpoyali begona
o'tlarga giron keltiradi. Ko'plab ekinlar orasidagi bir yillik va ko'p
yillik boshogli begona o'tlarga gektariga 1-6 litrgacha sarflanadi. Qalin
0't bosgan sharoitda ushbu gerbitsidlar gayta sepiladi.

G'o'za ekini orasidagi begona o'tlarga garshi kotoron, prometrin,
treflan, dalapon kabi gerbitsidlar ishlatiladi.

Dalani ekishga gadar yoppasiga treflan dorisini purkash bilan ishla-
nadi va ketma-ket borona gilinib, dori tuprogga aralashtiriladi. Gek-
tariga 4-6 kg dori 400 litr suvda eritib olinib, purkaladi.

Begona o'tlarga garshi prometrin go'llanilib, uning tarkibida 50%
sof modda saglovchi namlanadigan kukun holatida beriladi. Prometrin
bilan dala yoppasiga dorilanadi yoki chigit ekish bilan bir vaqtda ishla-
tiladi. Dorining tuproqga ta’sir ko'rsatish davri 3 oygacha davom etadi.
Gektariga 2-2,5 kg dorining 150-200 suvdagi eritmasi gator oralariga
sepiladi. Yoppasiga dorilashda dori va eritma 2 barobarga oshiriladi.

Geibitsidlar bilan ishlaganda ehtiyot choralarini ko'rish kerak. Ular
bilan ishlaydiganlarga tegishli tushuntirish, o'rgatish ishlarini ohb
borish kerak. Ish joyida dori-darmon bo'Ushi, alohida kiyimlar bilan
ishlashni tashkil etish kerak. Ishchi aralashma tayyorlashda ishlatiladi-
gan suv tashib kelitirilishi, ogin suvlami zararlamasligi kerak. Xodimlar
ish paytida chekmasliklari, ovgatlanmasliklari lozim. Ishdan so'ng,
ovqatlanish oldidan qo'l, yuzlarini yaxshilab sovun bilan yuvishlari
zarur. Ish tugagach, eritma tayyorlangan yer chopib tashlanadi, ortib
golgan eritma va dorilar dalada goldirilmaydi.

Nazorat savollari
1 Begona o'tlar madaniy o'simliklarga ganday zarar yetkazadi?
2. Begona o'tlaming urug'i ganday targaladi?
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3. Siz yashab turgan sharoitdagi begona o ‘tlami sanab bering.

4. Begona o'tlaming biologik xususiyatlarini nimalarda deb bilasiz?

5. Begona o'tlaming guruhi ganday va unga misollar keltiring.

6. Karantin begona o'tlami bilasizmi? Ulami nima qilish kerak?

7. lldizpoyali va ildizidan bachkilaydigan begona o'tlami bilasizmi?
Ularga garshi ganday kurashiladi?

8. Nega parazit begona o'tlar deyiladi?

9. Zarpechak va shumg'iyaga garshi ganday kurashish kerak?

10. G'o'za qator oralaridagi begona o'tlar qaysi yo'llar bilan
yo'qotiladi?

11. Falla ekinlari orasida begona o'tlar ko'payib ketmashgi uchun
ganday choralar go'llaniladi?

12. Begona o'tlarga garshi kimyoviy kurashiladigan ganday preparat-
lami bilasiz?

6-8. Dehgonchilik tizimi va almashlab ekish

Dehgonchilik tizimi hagida tushuncha

Dehgonchilikning 0'z gonunlari bor. Ular 5 ta.

Birinchisi —o'simlik hayot omillarining teng gimmatliligi va al-
mashtirib bo'lmaslik, ya’ni issiglik, suv, yorug'lik, ozuga va boshga
omillami almashtirib bo'Imaydi.

Ikkinchisi —chegaralovchi omil gonuni. Bu gonun hosildorhk dara-
jasining minimum miqdordagi omilini belgilab beradi.

Uchinchisi —optimum gonuni. Suv va ozugalar o'simlikning yax-
shi rivojlanishini ta’minlaydi.

To ftinchisi — qaytarib berish qonuni. O'simlik tuprogdagi mod-
dalami o'zlashtiradi, buni gaytarib tuproqga sohsh kerak.

Beshinchisi —ekinlar o'mini va vagtini almashtirish qonuni, ya’ni
boshqa sharoitlar bir xil bo'lganda ekinni 0'z o'miga takror eka ber-
ganga nisbatan yuqori hosil olinishidir.

Dehqonchilikda ekinlami almashlab ekish bilan tuprogq unum-
dorligi ortib boradi, ekin kasallik va zararkunandalardan saglanadi,
hosildorlik oshib, mahsulot sifati yaxshilanadi, begona o'tlar ka-
mayadi.

Hozirda O'zbekiston gishlog xo'jaligida ekinlami gisqa muddath
almashlab ekish tizimiga amal gilinmoqda. Masalan, so'nggi yillarda
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don yetishtirish alohida o'rin egallagani holda g'o'za, bug'doy va
boshga boshogli ekinlar almashlab ekilmogda. Tuproq holati, tup-
roq xaritagrammasi, xo'jalikdagi yordamchi tarmoglami hisobga ol-
gan holda beda, makkajo'xori, poliz, sabzavot va boshga ekinlar
ham o'stirilmoqgda.

Namangan viloyati xo'jaliklarida tuprog unumdorligini oshirib
borish yo'lida so'nggi yillarda yangi usul go'llanilayotganligi magtovga
sazovordir. Kuzda donh ekinlar ekilgan maydonlaming 10% ga fevralda
beda umg'i sepildi va bug'doy o'simligi bilan birga o'stirildi. Bug'doy
yig'ishtirib olinib, beda o'simligiga ishlov berish davom ettirildi. Natijada
sifatli, ham arzon yem-xashak yetishtirildi. Bu usul bug'doy o'miga tak-
roriy yem-xashak ekinlari ekib o'stirishga nisbatan har tomonlama qulay.
Keyingi chigit ekish boshlangunga gadar tuproq tarkibi yaxshilanadi.

Tuproqgda ishlov berish yo 1lari

Tuproglar ekin ekish oldidan ishlanadi. Kuzda g'o'zapoya va boshga
ekinlar yig'ishtiriladi, begona o'tlar yo'qotiladi, mahalliy va mineral
o'g'itlar solinib, yer shudgor qilinadi, tekislanadi, erta bahorda ekin
ekish oldidan boronalash, diskalash, molalash, chizellash (tuproq
holatiga garab), yuza gatlamni yumshatish ishlari bajariladi. Bunday
tadbirlar bilan o'simlik o'sib, rivojlanishi, yugori hosil berishi uchun
sharoit yaratiladi.

Tuprogni asosiy ishlash

Yer kuzda (boshqga davrda) ag'darib, shudgor gilinadi. Bunda
tuproq yuzasidagi o'simlik qoldiglari, zararkunanda va hasharotlar,
kasallik viruslari, bakteriya va zamburug'lari tuprogning haydalma
gatlami ostiga chuqur ko'miladi va chirib nobud bo'ladi. Tuproq chirin-
disi ko'payadi, begona o'tlar, kasalliklar va hasharotlar kamayadi.
Shuningdek, awalgi yili kuzda haydalganda tuproq ostiga tushgan
chirindilar tuproq yuzasiga chigadi, bular ekilgan ekinlarga oziq
bo'ladi. Yemi kuzda shudgorlash tuproqda bo'ladigan suv, havo va
issiglik rejimini, mikroorganizmlaming hayot faoliyatini yaxshilay-
di. Kuzgi haydovning muhim tomonlaridan biri shundaki, haydovdan
so'ng tuproq tarkibida mikroorganizmlar ishtirokida havoh, havosiz
sharoitda turh jarayonlar yuz beradi, ya’ni organik moddalarning
chirishini, o'simlik o'zlashtiradigan holatga kelishini ta’minlaydi,
tuproq sho'ri tezroq yuviladi. Chorjo'y tajriba dalasidan olingan
ma’lumotlarga garaganda, chuqur (35 sm) shudgor gilingan yei-
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larda, yuza (20 sm) haydalgan yerlardagiga nisbatan tuproq sho‘ri
yuza gavatida 26,6% va 1 m gatlamida esa 13,3% yaxshi yuvilgan.
Kuzda yer haydash erta ko ‘klamgi yerlami ekishga tayyorlash ishlari-
ni yengillashtiradi. Erta ko‘klamgi,ekin ekish oldidan to‘plangan namlik
saglab qgolinadi va begona o'tlar yo‘kotiladi. 0 ‘zbekiston paxtachilik
ilmiy-tadgiqot institutida o'tkazilgan tajribalarga garaganda, kuzda
shudgorlangan dalalarda ekin ekish oldidan tuprogqa ishlov berish
bilan bahorgi shudgorlangandagiga nisbatan begona o ‘tlar 4 martaga
kamaygan. Kuzgi shudgorlash o ‘tkazilgan yerlarda hosildorlik o‘rtacha
10-20% ga oshadi.

Tuprog-iglim sharoitlari tufayli Qoragalpog‘iston Respublikasi, Xo-
razm viloyati va Qo‘qon guruhidagi tumanlarda yengil tuproglar bahorda
haydaladi. Bujoylarda ham yerlar kuzda haydalishiga erishish zarur.

‘ Quyidagi jadvalda kuzgi shudgoming paxta hosildorhgiga ta’sirini
o'ramiz.

3-jadvall
Kuzgi shudgorlashning paxta hosildorligiga ta’siri

Hosildorlik, s\ga Hosildorlikni ortishi

Tajriba o‘tkaziigan joy bahorgi kuzgi o
haydash  shudgorlash s\ga %
0 ‘zbekiston paxtachilik 326
ilmiy-tadgigot instituti ' 34.9 23 7l
Farg'ona tajriba filiali 34,8 42,2 7,4 21,2
Xorazm tajriba filiali 45,6 53,5 79 17,3

Kuzgi shudgorlash muddatlari va yer haydash chuqurligi

Kuzgi shudgorlash 5-10-noyabrga gadar o'tkazilgani ma’qul.

Kuzgi shudgorlashda yer haydash chuqurhgi tuproq gatlamining
qgalinligi, zichligi, almashlab ekish dalalari hamda ularning o't bos-
ganligiga qarab, shuningdek, tuproq va iglim zonalari bo'yicha
tabaqgalashtirihshi kerak.

Respublikaning shimoliy va o'rta zonalaridagi och tush kulrang tup-
roglarda, Toshkent, Samargand, Sirdaryo, Namangan, Farg'ona
viloyatlarining o'tloq tuproglarida hamda Andijon, Jizzax, Qashgadaryo,
Buxoro viloyatlari va Qoraqgalpog'istonning tog'U tumanlarida targalgan

1Jadval “Paxtachilik” kitobidan olindi.
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o‘tlog, kuehh agroirrigatsion cho'kindili tuproglarda 30-35 sm, bahor
erta boshlanadigan, kuz esa ihqg kelib, uzogga cho'ziladigan tumanlar-
da, Andijon viloyatining unumdor och tusli kulrang tuproglarida,
shuningdek, Sirdaryo viloyatining dehgonchilik gilinadigan janubiy
zonalarida 35-40 sm, Mirzacho'lning sizot suvlar yuza joylashgan va
eskidan haydalib kelinayotgan och kulrang tuproglarida yer 45 sm chu-
qurlikda yumshatilib, 28-30 sm chuqurlikda shudgorlanadi.

Ustki gismi yarim metr chuqurlikda bo'lgan yopishgog, sho‘rlangan
o'tloq tuprog hamda haydalma gatlami berch bo'lgan, mexanik tarkibi
og'ir bo'lgan tuproglar 50-60 sm chuqurlikda yumshatiladi va 28-30
sm chuqurlikda shudgor qgilinadi. Qumli yoki toshloq yerlarda qumi
yoki shag'al gatlami yuqoriga chigmaydigan chuqurlikda haydaladi. O'tloq
va o'tlog-botqoq tuproglarda yer haydash chuqurligini har yili 2-3 sm
ga chuqurlatib borish bilan 30 sm ga yetkazish kerak.

Yangidan o'zlashtiriladigan yerlarda birinchi va ikkinchi yillari hay-
dash chuqurhgi 20-22 sm atrofida bo'ladi va keyingi yillarda 2-3 sm
dan qo'shib boriladi va 30 sm ga yetkaziladi.

8-rasm Boronalar: 1-zig-zag

borona, 2-disk borona. 9-rasm. Kultivator

10-rasm. Kultivator-
laining ish a’zolari: 1-
yassi qirquvchi pi-
chog'i; 2-bir tomon-
lama yassi qirquvchi
pichog'i; 3-g‘ozpanja;
4-prujinali tishlar; 5-
egat ochgich



Tuprogni erta bahorda va ekish oldidan ishlash

Yerlami erta bahorda va ekin ekish oldidan ishlashdan asosiy magsad
shuki;

—kuz, gishda va erta bahorda to‘plangan namni saqglash;

—mayda, donador, yumshoq gavatli tuproq hosil gilish;

—urug'ni bir xil chuqurlikka ekish;

—urug'lami to'lig unib chigishini ta’minlash;

—unayotgan begona o'tlami girib tashlash;

—dala sathini tekislash;

—sho‘r tuproglarda tuzning yugoriga ko'tarilishiga yo‘l go'ymaslik.

Yemi erta bahorda, agar yerlar kuzda haydalgan bo‘lsa, birinchi
navbatda borona gilinadi. Bunda tuprogning 8-10 sm, gatlami yetilgan
paytda boronalash boshlanadi.

Yog'ingarchilik kam bo'ladigan zonalarda boronalash fevral oyining
o'rtalari va mart oyining boshlarida, boshga zonalarda martning o'rtasi
va uchinchi o'n kunligida o'tkaziladi. Erta bahorda yemi fagat, bir
marta boronalash tavsiya etiladi. Yog'ingarchilik ko'p bo'lib, yer beti
gatgaloq bo'lgan paytda ikkinchi marta borona gilish mumkin.

Yaxob suvi berilgan, gishda sho'ri yuvilgan tuproglar ancha
zichlashadi, bunday yerlarda traktor orgasiga borona tirkalib, chizel-
lanadi yoki diskalanadi. Erta bahorgi ishlovlar zanjirli traktorlar bilan
olib borilgani ma’qul, chunki g'ildirakH traktorlar yemi zichlashtirib
yuboradi.

Ekin ekish oldidan (yoki 5-10 kun ilgari) yerlar haydalgan yu-
zasining holatiga garab quyidagicha ishlanadi:

a) begona o'tlardan nisbatan toza joylar bir yo'la mola tirkalib
borona gilinadi. Begona o'tlardan toza yerlarda ekish oldidan tekislash
yoki yengil mola va tekislagich bilan ishlash kifoya qgiladi;

b) o'rtacha o't bosgan maydonlar 6-8 sm chuqurlikda kultivatsiya
gilinadi yoki yassi kesuvchi ish a’zolari o'rnatilgan holda 10-12 sm,
chuqurlikda chizellanadi va u bilan birato'la boronalanadi hamda mola
bostiriladi;

v) haydalgan va yaxob suvi berilgan maydonlar ag'dargichi olib
tashlangan hamda borona bilan mola tirkalgan omoch bilan 16-18 sm
chuqurlikda yumshatiladi;

g) kuchli begona o'tlar bosgan maydonlarda ham yuqoridagi kabi
tadbir o'tkaziladi;

d) kuzda shudgor gilinib, sho'ri yuvilgan, sho'rlangan tuproglar
chizel orgasiga borona yoki mola tirkalgan holda zichlashgan gatlam
chuqurligida yumshatiladi. Mexanik tarkibi og'ir tuproglar orgasiga
mola tirkalgan chizel yordamida 20-22 sm chuqurlikkacha tuproq gat-
lami yumshatiladi.

Mexanik tarkibi yengil va o'rtacha holatdagi o'tloq tuproglar dis-
kalanadi va borona hamda mola bosiladi.

Yeiga traktor va gishloq xo'jalik mashinalarini ko'p kiritib bo'Imaydi.
Ular tuprogni zichlashtirib yuboradi, natijada tuproq berchlashadi va
bunday tuproq gatlami saraton oftobidan so'nggina maydalanadi. Ana
shunday gatlamlarga ekilgan chigit urug'laridan unib chiggan g'o'zaning
o'sish va rivojlanishi orgada golib ketadi, natijada paxta hosili kamayadi.

Bahor ob-havosi turlicha keladi: ba’zida seryog'in, ba’zida quruqg
bo'ladi. Ana shunday sharoitda ekin ekish oldidan yerga ishlov berish-
da mutaxassislar va yerli dehgonlaming tavsiyalarini hisobga olib, eng
qulay yumshatish turlari go'llaniUshi kerak. Har bir ekin uchun
tuproqqa ishlov berish alohida va turlicha bo'ladi.

Nazorat savollari

1. Dehgonchilik tizimining gqonunlarini bilasizmi?

2. Dehgonchilikda almashlab ekishning ahamiyati nimada?

3. Hozirda amal gilinayotgan almashlab ekishda gaysi ekinlar asosiy
o'rinda turibdi?

4. Yemi kuzda haydashning ahamiyatini nimalarda deb bilasiz?

5. Yemi haydash chuqurliklari nimalarga bog'Uq?

6. Yer haydashning muddati bo'ladimi?

7. Bedapoyalar, kuchli begona o't bosgan sharoitlarda yer hay-
dashda nimaga e’tibor beriladi?

8. Yemi ekish oldidan nima uchun ishlash kerak?

9. Yemi boronalashdan magsad nima?

10. Qanday sharoitda kultivatsiya gilinadi?

7-8. O'simlik o'g'itlari
0 g itlaming ahamiyati va igtisodiy samaradorligi

O g'itlar tuproq tarkibidagi oziqg moddalar harakatini, ularning
suvda erishini va o'simliklar tomonidan o'zlashtirishini yaxshilaydi,



tuproq tarkibida oziq elementlami ko'paytiradi, tuprogning unum-
dorligini oshiradi. 0 ‘g‘itlar tuprogning fizik xususiyatlarini yaxshilaydi.

Yerga solingan o‘g‘itlar ta’sirida tuproqdagi eritmalaming xossala-
ri ham o'zgaradi, chunonchi, ular suvda yaxshi eriydigan holatga
keladi, bu esa o'simliklar hayotida muhim rol o'ynaydi. Chunki
o'simliklar ozig moddalarni ildiz orgali erigan holda o'zlashtiradi.

Aynigsa, tarkibida gumus, oziqg moddalar migdori kam bo'lgan
O'zbekistonning tuproglarida g'alla, paxta va boshga ekinlar hosildor-
ligini va yalpi hosilini oshirishda o'g'itlardan foydalanish hal giluvchi
ahamiyatga ega.

Shuning uchun ham, aynigsa, kimyoviy o'g'itlardan foydalanishda
tuproq xili, uning unumdorligi, xususiyatlari, gaysi o'simlik o'stirilishi,
o'simlikning o'g'itlarga bo'lgan ehtiyoji, o'simliklar tomonidan o0'g'it
xillari bo'yicha gaysi davrda yaxshi o'zlashtirishini bihb olish juda zarur.

Har ganday ekinni o'stirishda uning oziqg moddalarga bo'lgan talabi
e’tiborga olinadi va tuprogda yetishmagan ozig moddalar yerga o'g'it
tarigasida solinadi.

O'simlik o'stirishda ishlatiladigan o'g'itlar asosan ikki guruhga -
mineral va organik (mahalUy) o'g'itlarga bo'linadi. Bulardan tashqari,
bakterial o'g'itlar ham bo'ladi.

Organik (mahalliy) o'g'itlar

Organik o'g'itlar o'simliklami ozig moddalar bilan ta’minlaydi.
Tarkibida azot, fosfor, kaliy va boshga oziq moddalar, shuningdek,
o'simliklar uchun zarur hisoblanadigan bir muncha mikroelement-
lar bo'ladi. Organik o'g'itlarga mol va parrandalaming go'ngi, turli
chiqgindi, kunjara, gishlog xo'jalik mahsulotlarini gayta ishlovchi ko-
rxonalaming chiqindilari, torf va hojatxona axlati kabilar Kiradi.

Go'ng. Tuproq va o'simlik uchun eng zarur modda go'ng hisobla-
nadi. Go'ngning tarkibida azot, fosfor, kaliy moddalaridan tashqgari
uglerodlar bo'ladi. Kalsiy, magniy, oltingugurt kabi ko'plab mikro-
elementlar borki, bular o'simlikning o'sishi va rivojlanishi uchun
kerakdir.

Mineral o'g'itlar ishlab chiqgarilgunga gadar dehqonchilikda fagat
go'ngdan foydalanilgan. Biroq hozirgi sharoitda ham go'ng o'zining aha-
miyatini yo'qotgani yo'q, fagat bunga e’tibor kamaygan. Taassufki, go'ng
nafagat o'simlik uchun zarur, balki u tuprogning foydali xususiyatlarini
ham yaxshilaydi. Go'ng solinganda og'ir soz tuproglar yumshaydi, tup-

a4

4-jadval
Turli organik o‘g‘itlar tarkibidagi azot, fosfor, kaliy migdori
0 ‘g‘itlaming 1tonna o‘g‘it tarkibida kg.
turi N azot R205-fosfor K20 -kaliy
Qo‘y va echkllam‘lng go'ngida: 16 5 14
- quruq holida bo'lsa
- xo0‘l holida bo'lsa 5 2,5 7
Ot go'ngida 5 25 6
Qoramol go'ngida 4 25 5
Cho'chga go'ngida 4 25 6
Ipak qurti chigindisi: 50 10 )
- quritilganda
- ho'lligida 25 5 -
Parranda tezagida 34 16 8
Hojatxona axlatida 4.4 15 12
Torfda 10-112 21 2,384
Ha'r X|_I mollarning aralash 4 2 5
go'ngida
Yangi gir tuprog va ariq 06 12 07
loyqasida

rogni ishlash yengillashadi, kam yuviladi, namlikni saglaydi, yog'in-
sochinda ham gatgalog bo'lmaydi, havo issiglik tez o'tadi.

Tuproq unumdorligining yaxshilanishida gumus yoki dehqon ibo-
rasi bilan aytganda, chirindiga munosabat alohida o'rin tutadi.
O'tkazilgan agrokimyo tadqiqotlari shuni ko'rsatyaptiki, hozirda
O'zbekiston tuproglarining asosiy gismi chirindiga muhtoj. Tuprogni
chirindi bilan boyitishda xalgimizda tajriba ko'p. Bu tajriba organik
o'g'itlardan foydalanish hamda uzoq vaqt ishlovdan golgan tuproglarni
ekin maydonlariga solishdan iborat. Go'ng va boshga organik o'g'itlar
tarkibidagi foydali mikroorganizmlar ko'pligijihatidan barcha kimyo-
viy o'g'itlardan bir necha marta yuqori ko'rsatkichga ega. Aytaylik,
mahalhy o'g'it chirindiga aylandi. Chirindi ko'p yerda esa, chuval-
changlaming ko'payishi uchun tabiiy muhit vujudga keladi. Bir dona
chuvalchang yil davomida ming kilogramm tuprogni o'zidan o'tkazadi.
Natijada tuproq donador bo'lib, suv va havo o'tkazish faoliyati yax-
shilanadi. Ayni vaqtda bir tonna chirigan go'ngda 15 kg sofazot, 10 kg
fosfor, 16 kg kaUy bo'ladi. Chirindi migdori ko'p bo'lgan dalalarda
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[etishtirilgan gishlog xo'jalik mahsulotlari ekologik jihatdan barcha
talablargajavob bera olac”i-

Qishlog xofaligi rive°jlangan davlatlarda organik va mineral
o‘g‘itlaming nisbati teng olib boriladi. Tuprog unumdorligini boyitishda
ilmiy asoslangan me’yorga hamma birdek amal giladigan bo'lsa, may-
don birligi hisobiga mahsulot yetishtirish bargaror bo'lib turadi. Bu
nihoyatda muhimdir.

Go'ng miqgdorini, uning tarkibidagi moddalaming foydaliligini
oshirish uchun har bir fc>°sh hayvon va parranda tagiga to'shama sohb
borish kerak. Masalan, to'shama (somon, poxol, torf, gamish, sholi
gipig'i, hazon vasnaitogni shimib oladigan narsalar) solib turish
bilan, bir kecha-kundu~ davomida goramoldan 15-20 kg, buzogdan
5-10 kg, otdan 15-20 Kg, toydan 5-10 kg, qo‘y va echkidan 1,2-2,5
kg, cho'chgadan 1,2-2 *5 kg va parrandadan 20-30 gramm hisobida
go‘ng to‘plash mumkifl;

To‘shamani quyidagi migdorda solish kerak.

Bir bosh:

—qoramolga 3-6

—otga 3-4 kg;

—qo'y, echkiga 0,5"! kg-

Go'ngni maxsus go‘ngxonalarda saglab chiritish zarur.
Go'ngxonalarm oixonalarran kamida 50 m narida xo'jalikda bogiladi-
gan chorva hayvonlarifring bosh soniga qarab quriladi. Masalan, 200
bosh goramol bogiladi£an chorva fermalarida bo‘yi 21 metrli, eni 9
metrli va chuqurligi 1rre»etrli go‘ngxonadan ikkita quriladi. Go‘ng uyumi
balandligini 2 metrgacl'13 ko ‘tarish mumkin.

Go'ngxona qilishd” chiqarilgan tuproglar o'raning ikki tomoniga
solinadi. O'raning devoflan qilib chopib tushiriladi. Bunday o'raga
traktor pritsepi bilan kirib o'tadigan bo'ladi. O'raning ikki boshi ochig
va giyalikdan iborat bo'ladi. O'raning tagi, devorlari somonh loy gihb
suvalishi kerak.O'ratagiga2°-30 sm qgatlam qilish uchun shoU qipig'i,
somon mollaming ovg”tiga yaramaydigan xashaklar solinadi. Dalaning
o'zida ham go'ngxonaa ~ al>Buning uchun kartalaming chetiga go'ng
uyumi (eni 4 metr, ba®ndUgi 1,5-2 metr, uzunligi go'ng miqdoriga
garab) gilinadi. Go'ngx°nadagi hamda dalada karta chetidagi go'ng
uyumlari ham usti tuPr0(3 bilan yopib zichlanadi. Go'ngxonalami
go'ng tashiydigan avtotransport bilan zichlanadi.

—qoramoldan 6 tonna;
—otdan 4 tonna;
—qo'y-echkidan 0,5 tonng;
—2 yoshgacha yosh moldardan 4 tC)rtonna.
—buzoglardan 1,5 tonna.
Go'ngxonadagi yoki dala chetida
hisoblab chigish mumkin.
Bir kubometr (1 m3 da
—zichlanmagan yangi go'ng 300 k”g.
—zichlanganda 400 kg;
—chala chiritilganda 700 kg;
—batamom chiriganda 900 kg gachs{[ab0 ‘iac
Go'ng gieman chiritilgan holda ish A" jj» nyut y0”] chu_
qurlardan kavlab olishda ustidan ostiga a garataoeckasiga kesib olinishi,
dalaga go'ngsochqich yordamida soliniss”j kere
Go'ng birinchi navbatda eskidan haydafe, ko'p yillardan beri
paxta va boshqga ekinlar yetishtirib kelig, iayotga:maydonlarga solinadi.
Tayyor go'ng kuzgi shudgor oldidan gehktariga irniida 15-20 tonnadan
solinadi. Go'nglar yer betida turib gev-,isaj ur” g tarkibidagi uglerod
bilan azot havoga uchib ketadi, foydabj xususrutlari kamayib ketadi.
To'la chiritilgan, quritilgan go'ng g‘0‘za:“suv davrida mineral
o'g'itlarga aralashtirib solinsa, yaxshi fcyda beridi. Shunday gilingan-
da, hosildorlik gektariga go'shimcha 2-7j sentnrfian ortadi. Bu holatda
har tonna ammiakli selitraga 2-2 ,5 tonna Origan go'ng qo'shib
ishlatish mumkin.
Kompost tayyorlash
Kompost uchun turh chigitlar asq ota(jj Wy-joy, devor tup-
roglari, has-xashaklar, barglar, hovh chiginc-axlatlari, kul, g'o'za
po'choq, turh po'choqlar, loyqgalar, zo™yj. bo'yiagi tuproglar, gishlog
xo'jalik mahsulotlarining chigitlari a®ilashtimii>, bir metr balandlik-
da uyum qilinib, vagti-vaqti bilan suv 5epy3 ~“darib turiladi. Shun-
day gilinganda 2-3 oy va undan uzoqr*q mudonda aralashma chirib,
bir xil goramtir moddaga aylanadi. Bun| yergjsolish mumkin.
Hojatxona axlatlaridan ham k o Tp * tayyctilanadi. Buning uchun
bir tonna hojatxona axlatga bir tonna 9yraq tuproq hisobida aralashma
tayyorlab, uyib quyiladi. Ushbu aralashma i_i $,0y mobaynida chirin-
diga aylanadi va yerga solinadi. Bunday kompos tarkibida (bir tonnasi-

ging uyumlari migdori-
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da) 6-7 kg azot, 3-4 kg fosfor va 2 kg gacha kaliy bo'ladi. Ushbu
kompost har ganday o ‘simlikni o'stirish uchun yerga solinishi mumkin.
Yerga solingan axlat chirib, parchalanib undagi ozig moddalar o'simlik
hazm giladigan shaklga aylanadi.

O'simlik goldiglari va o'tin kulida fosfor bilan kaliy moddasi ko'p bo'ladi,
shuning uchun ular beda ekiladigan tuproglaiga solinsa, samarali bo'ladi.

Go'ng, kompost va boshga chirindili aralashmalami har bir
xo'jalikdagi yer uchastkalarining tuproq xaritagrammasiga nisbatan
mineral o'g'itlari kam bo'lgan joylaiga navbatlab solish, tuprogni chirindiga
boyitishda to'g'ri usul bo'lar edi. Xo'jalikda bir yil mobaynida tayyor-
lanadigan chirindilar migdorini hisoblab chigib, go'nglanadigan yer
uchastkalari yillar bo'yicha navbatlanib go'yiladi. Bunday usul
go'llanilganda, eng birinchi navbatda, ancha «kambag'allashib» golgan
yer uchastkalari to'liq (gektariga 40 tonnagacha) go'nglanadi.

Nazorat savollari

1 O'simlik o'g'itlari to'g'risida gapirib bering.

2. O'g'itlaming ahamiyatini bilasizmi?

3. O'g'itlami solish bilan tuproqda ganday o'zgarishlar bo'ladi?

4. Kimyoviy o'g'itlardan foydalanishda tuproq va o'simlikning gan-
day xususiyatlari hisobga olinadi?

5. Organik (mahalhy) o'g'itlaming ahamiyatini bilasizmi?

6. Organik o'g'itlarining xillarini so'zlab bering?

7. Organik o'g'itlarining tarkibida ganday moddalar bo'ladi?

8. Chiritilgan go'ng tarkibidagi elementlami bilasizmi?

9. Go'ng miqdorini nimalar hisobiga ko'paytirish mumkin?

10. Go'ngxona ganday tashkil etiladi?

11. Go'nglar tuprogga ganday usulda solinadi?

12. Chorva hayvonlaridan yil mobaynida gancha go'ng olinishi
mumkin?

13. Kompost ganday tayyorlanadi?

8-8. Mineral o‘g‘itlar

Tarkibida o'simliklar hayoti uchun zarur bo'lgan oziq element-
larini saglaydigan va tuproq xossalarini yaxshilash xususiyatiga ega
bo'lgan moddalarga mineral o'g'itlar deyiladi.
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Barcha o'simhklarda mineral o'g'itlarga talab bo'ladi. Fagat ular
o'simliklaming turli davrlarida mineral o'g'itlar bilan ta’minlanishi
hisobga olinib, tuprogqa solinganda samarah bo'ladi. Mineral o'g'itlar,
asosan azoth, fosforli va kaliyh o'g'itlami tashkil etadi.

Mineral o'g'itlar o'simliklar tomonidan o'zlashtirilishi mumkin
bo'lgan oddiy va murakkab mineral o'g'itlarga bo'linadi. Oddiy o'g'itlar
deb tarkibida o'simliklar uchun zarur bo'lgan bir xil oziqg moddasi
bor mineral o'g'itlarga aytiladi. Bunga azoth, fosforli, kaliyli o'g'itlar
kiradi. Murakkab o'g'itlar tarkibida esa, ikki va undan ortiq oziq ele-
mentlari bo'lishi mumkin.

Azotli o g'itlar. O'simliklaming o'sib, rivojlanishida azoth o'g'itlaming
ahamiyati juda katta. Bu o'g'it o'simlikning ogsil moddasi tarkibiga
kiradi, ogsil esa hujayraning muhim gismi - protoplazma (shilimshig)ni
tashkil giladi. Azotning muhim xususiyatlaridan yana biri shundaki, u
xlorofill tarkibiga kirib, fotosintezlanish, vitamin va boshga organik
birikmalar hosil gilish kabi hayotiy jarayonlarda gatnashadi va bu
jarayonlami tezlashtiradi.

Hoziigi vaqtda azoth o'g'itlarga kiruvchi ammiakli sehtra, ammoniy
sulfat, karbamid va boshqalar ko'proq ishlatiladi.

Ammiakli selitra (NHjvOJ — tuz holidagi oq yoki saig'ish kristall
modda, tarkibida 33-35% azot bor. Suvda yaxshi eriydi, zax yerda
saglansa, namigib, ivib qoladi, quriganda qotib goladi. Hozir ammiakli
selitraning donador, mushtlashib golmaydigan formasi ishlab
chiqarilyapti, ya’ni u sochilib turadi. Ammiakli sehtra o'simliklarga tez
o'tadi va ta’sir giladi. O'g'it tarkibidagi ammoniy ioni tuproqda yaxshi
shimilib, ushlanib goladi. Nitrat ioni eritmada bo'lib, sug'orish vaqti-
da yuvihb ketishi mumkin. Ammiakli selitra O'zbekiston tuproqlarida
o'stiriladigan turli ekinlar uchun ishlatiladi.

Natriy selitrasi (NaNoJ - tarkibida 16% azot bor, oq rangli kristall
modda. Natriy selitrasi suvda yaxshi eriydi. O'simliklar nitrat ionini
yaxshi o'zlashtiradi, natriy kationi tuproqda qoladi. Azot harakatchan,
ortigcha namlik bo'lsa, tuprogning haydalma gatlamidan yuvihb ketishi
mumkin.

Ammoniy sulfat (NH4ZS04 - Oq yoki kulrang ko'rinuvchi,
mayda kristaUi kukundir. Tarkibida 20-21 % azot bor, suvda yaxshi
eriydi, suvni o'ziga kam tortadi, tez mushtlashmaydi. Ammoniy
sulfat o'simliklar tomonidan yaxshi o'zlashtiriladi. Tuproqga tez
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da) 6-7 kg azot, 3-4 kg fosfor va 2 kg gacha kaliy bo'ladi. Ushbu
kompost har ganday o‘simlikni o‘stirish uchun yerga solinishi mumkin.
Yerga solingan axlat chirib, parchalanib undagi oziqg moddalar o‘simlik
hazm giladigan shaklga aylanadi.

0 ‘simlik goldiglariva o tin kulida fosfor bilan kaliy moddasi ko ‘p bo'ladi,
shuning uchun ular beda ekiladigan tuproglarga solinsa, samarali boladi.

Go'ng, kompost va boshga chirindili aralashmalami har bir
xo'jalikdagi yer uchastkalarining tuproq xaritagrammasiga nisbatan
mineral o'g'itlari kam bo'lgan joylaiga navbatlab solish, tuprogni chirindiga
boyitishda to'g'ri usul bo'lar edi. Xo'jalikda bir yil mobaynida tayyor-
lanadigan chirindilar migdorini hisoblab chigib, go'nglanadigan yer
uchastkalari yillar bo'yicha navbatlanib qo'yiladi. Bunday usul
go'llanilganda, eng birinchi navbatda, ancha «kambag'allashib» golgan
yer uchastkalari to'liq (gektariga 40 tonnagacha) go'nglanadi.

Nazorat savollari

1 O'simlik o'g'itlari to'g'risida gapirib bering.

2. O'g'itlaming ahamiyatini bilasizmi?

3. O'g'itlami solish bilan tuprogda ganday o'zgarishlar bo'ladi?

4. Kimyoviy o'g'itlardan foydalanishda tuproq va o'simlikning gqan-
day xususiyatlari hisobga olinadi?

5. Organik (mahalliy) o'g'itlaming ahamiyatini bilasizmi?

6. Organik o'g'itlarining xillarini so'zlab bering?

7. Organik o'g'itlarining tarkibida ganday moddalar bo'ladi?

8. Chiritilgan go'ng tarkibidagi elementlami bilasizmi?

9. Go'ng migdorini nimalar hisobiga ko'paytirish mumkin?

10. Go'ngxona ganday tashkil etiladi?

11. Go'nglar tuproqga ganday usulda solinadi?

12. Chorva hayvonlaridan yil mobaynida gancha go'ng olinishi
mumkin?

13. Kompost ganday tayyorlanadi?

8-§. Mineral o‘g‘itiar

Tarkibida o'simliklar hayoti uchun zarur bo'lgan oziq element-
larini saglaydigan va tuproq xossalarini yaxshilash xususiyatiga ega
bo'lgan moddalarga mineral o'g'itlar deyiladi.
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Barcha o'simliklarda mineral o'g'itlarga talab bo'ladi. Fagat ular
o'simliklaming turli davrlarida mineral o'g'itlar bilan ta’minlanishi
hisobga olinib, tuprogga solinganda samarali bo'ladi. Mineral o'g'itlar,
asosan azotli, fosforli va kaliyli o'g'itlami tashkil etadi.

Mineral o'g'itlar o'simlildar tomonidan o'zlashtirilishi mumkin
bo'lgan oddiy va murakkab mineral o'g'itlarga bo'linadi. Oddiy o'g'itlar
deb tarkibida o'simliklar uchun zarur bo'lgan bir xil oziqg moddasi
bor mineral o'g'itlarga aytiladi. Bunga azotli, fosforli, kaliyli o'g'itlar
kiradi. Murakkab o'g'itlar tarkibida esa, ikki va undan ortiq oziq ele-
mentlari bo'lishi mumkin.

Azotli o § ftlar. O'simliklaming o'sib, rivojlanishida azotli o'g'itlaming
ahamiyati juda katta. Bu o'g'it o'simlikning ogsil moddasi tarkibiga
kiradi, ogsil esa hujayraning muhim gismi - protoplazma (shilimshig)ni
tashkil giladi. Azotning muhim xususiyatlaridan yana biri shundaki, u
xlorofill tarkibiga kirib, fotosintezlanish, vitamin va boshga organik
birikmalar hosil qilish kabi hayotiy jarayonlarda gatnashadi va bu
jarayonlami tezlashtiradi.

Hozirgi vaqtda azotli o'g'itlarga kiruvchi ammiakli selitra, ammoniy
sulfat, karbamid va boshqalar ko'proq ishlatiladi.

Ammiakli selitra (NH/JOJ — tuz holidagi oq yoki sarg'ish kristall
modda, tarkibida 33-35% azot bor. Suvda yaxshi eriydi, zax yerda
saglansa, namigib, ivib goladi, quriganda qotib goladi. Hozir ammiakli
selitraning donador, mushtlashib golmaydigan formasi ishlab
chiqarilyapti, ya’ni u sochilib turadi. Ammiakh sehtra o'simliklarga tez
o'tadi va ta’sir giladi. O'g'it tarkibidagi ammoniy ioni tuprogda yaxshi
shimilib, ushlanib goladi. Nitrat ioni eritmada bo'lib, sug'orish vaqti-
da yuvihb ketishi mumkin. Ammiakh selitra O'zbekiston tuproglarida
o'stiriladigan turli ekinlar uchun ishlatiladi.

Natriy selitrasi (NaNoJ —tarkibida 16% azot bor, oq rangli kristall
modda. Natriy selitrasi suvda yaxshi eriydi. O'simliklar nitrat ionini
yaxshi o'zlashtiradi, natriy kationi tuproqda qoladi. Azot harakatchan,
ortigcha namlik bo'lsa, tuprogning haydalma gatlamidan yuvihb ketishi
mumkin.

Ammoniy sulfat (NHJS04 - Oq yoki kulrang ko'rinuvchi,
mayda kristalh kukundir. Tarkibida 20-21 % azot bor, suvda yaxshi
eriydi, suvni o'ziga kam tortadi, tez mushtlashmaydi. Ammoniy
sulfat o'simliklar tomonidan yaxshi o'zlashtiriladi. Tuproqqa tez
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shimilib, uzoqg ushlanib turadi. 0 ‘g‘it qilib ishlatish bilan birga
chigit va sholi urug'larini ammoniy sulfat bilan dorilanib ekilsa,
hosili ancha ortadi.

Karbamid [COfNHJJ —tarkibida azoti ko'p, 46 % bo'lib , 0'ziga
namlikni kam tortadi, suvda yaxshi eriydi, oq tusli, mayda kristall
yoki donador modda hisoblanadi. Karbamid o'simlikka uzog muddat
ta’sir etadi. Qurug joyda saqglanishi kerak. Shunda o'zining donador
shaklini yo'gotmaydi.

Suyuq ammiak —tarkibida 82,3% azoti bo'lib, yugori konsentratsiyali
o'g'itdir. Rangsiz, suyuq holda, tez bug'lanadi. Suyuq ammiak 25-30
atmosferali bosimda maxsus idislilarda saglanadi.

Kalsiy selitrasi [Ca(NO})OJ —tarkibida 13-15% azoth bor, oq
rangli kristall modda bo'lib, suvda yaxshi eriydi. Kalsiy sehtrasini bar-
cha o'simliklar uchun ishlatish mumkin.

Ammiakli suv — tarkibida 21% azot bo'hb, saglash, tashish va
tuproqga solishda tunukali idishlardan foydalaniladi.

Azoth o'g'itlar yaxshi samara beradi.

Fosforli o'g'itlar

Fosforli o'g'itlar tuprogda bioximik va fiziologik jarayonlarda gat-
nashadi, azoth o'g'itlar gatorida o'simliklar uchun muhim o'g'it
hisoblanadi. Fosfor yetishmasa, o'simlik o'sishdan to'xtaydi, gul, shona
va barglarida turh o'zgarishlar ro'y berib, ularda jigarrang dog'lar pay-
do bo'ladi. Fosforli o'g'itlar o'simlikning hosil a’zolarinmg shakllanishi
va pishishini tezlashtiradi.

Hozirda paxta, g'alla vaboshqa ekinlami o'stirishda fosforh o'g'itlardan
oddiy superfosfat, qo'sh superfosfat, pretsipitat vaboshgalar keng
go'llanilmoqda.

Oddiy superfosfat [Ca(HjPOJ 2x H20] —oq kulrang, kukun tarki-
bida gips (CaS042H2) va 14-20% P2 5 moddasi bor. Hozirgi
oddiy superfosfat donador shaklida ishlab chigarilmogda.

Qo sh superfosfat Ca(H~0)2x2Hfl - tarkibida fosfoming (P20 5
ko'p bo'hshi (45-50%) bilan oddiy superfosfatdan farq giladi. Ammo
gips birikmasi deyarh bo'lmaydi. Uzoqjoygaolib borish arzongatushadi.

Pretsipitat (CaHP04x 2H20) —oq rangli, kukun bo'lib, tarkibi-
da 38-40% atrofida fosfor bo'ladi. Suvda yaxshi erimaydi, birog unda-
gi fosfomi o'simliklar yaxshi o'zlashtiradi. Saglashda mushtlashmay-
di, samarahgi yugqori.
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Fosforh o'g'it solishdan olingan qo'shimcha hosil azotnikidan kam
bo'hb, bu hoi tuproq sharoitiga ham bog'liqdir. Masalan, fosforh
o'g'itlam i ishlatish hisobiga olinadigan go'shimcha hosil bo'z tup-
roqlarda 2-3, 0'tloq tuproglarda 3-5, Vaxsh vodiysining allyuvial tup-
roqli yerida 8-10 sentnemi tashkil etadi. Tuproq tarkibida fosfat ko'payib
ketsa, fosforh o'g'itning samarasi keskin kamayib ketadi.

Eldsh oldidan yerga oigamk-mineral o'g'it aralashmasi bir tonna
superfosfatga 3-5 tonna go'ng hisobida qo'shilib solinadi. Ekinning o'suv
davrida solinadigan organik mineral o'g'itlar aralashmasi va donador
0'g'it 1-2 tonna superfosfatga bir tonna go'ng sifatida qo'shilib solinadi.

Fosfor yosh o'simliklar uchun juda zarur. Yosh o'simliklami fosfor
bilan ta’minlash uchun yerga kuzgi haydovdan awal fosforh o'g'itlar
solinadi. So'nggi yillarda fosforh o'g'itlami ekish va o'simlikni o'suv
davrida solish o'zining yaxshi natijalarini beryapti.

Kaliyli o ffitlar. Kaliy azot va fosforli o'g'itlarga o'xshab o'simlik tarkibiga
kirmaydi. Shu bilan birga, o'simlik hayotidagi fiziologik va biokimyoviy
jarayonlaming borishida, hujayrani suv bilan ta’minlashda ahamiyatli.
Kaliyh o'g'itlar o'simlik bargida fotosintez jarayonida paydo bo'ladigan
uglevodlami hosil shoxlariga yetkazib berishda va sifatli paxta tolasi yetish-
tirishda muhim o'rin egallaydi. Shuning uchun ham, g'o'za gullash va
hosil to'plash fazalarida kaliy yetishmasa, ko'saklar maydalashib keta-
di, barg sathi gisqaradi, hosil sifati pasayadi.

Kaliy xiorid (KCI) - tarkibida 52-62% kaliy oksidi bo'ladi. Osh
tuziga o'xshaydi. Namni o'ziga tortadi, suvdajuda yaxshi eriydi. Tarki-
bida kaliy ko'pligi uchun boshga o'g'itlarga qo'shib ishlatiladi. Asosan,
kuzda, yemi haydash oldidan va o'simlikning o'suv davrida solinadi.

Kaliy tuzi. - tarkibida 30-40% kaliy oksidi bo'ladi. Suvda yaxshi
eriydi. Pushti rangda tovlanuvchi oq kristall moddadan iborat bo'ladi.
Uzoq saglansa, qorishib ketadi. Kaliy tuzi ham kuzda shudgorlash va
o'simlikning vegetatsiya davrida beriladi.

Kaliy sulfat (KJSOJ tarkibida 45-50% kaliy oksidi bor. Mayda
kristallsimon, kulrang kukun. O'ziga nam tortmaydi, suvda yaxshi
eriydi. Aynigsa, sho'rlangan tuproglarga solinsa, yaxshi bo'ladi.

Nazorat savollari
1 Mineral o'g'itlarga ganday moddalar kiradi?
2. Mineral o'g'itlami ahamiyati nimada?
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3. O'simlik uchun eng muhim mineral o‘gitlar gaysilari?

4. Azotli, fosforli, kaliyli o'g'itlar o ‘simlikning o ‘sish va rivojlanishiga
ganday ta’sir giladi?

5. Qaysi mineral o‘g‘itlaming asosiy gismi kuzda, yer haydovi
oldidan solinadi?

6. Yerga organik va mineral o ‘g‘itlarini aralashtirib solish mumkinmi?

7. Qaysi mineral o'g'itlar suvda tez va yaxshi eriydi?

Murakkab o g ftlar

Bunday o‘g‘itlaming tarkibida o‘simliklar uchun zarur bo‘lgan
ikki- uchta va undan ko‘p oziq elementlari bo'ladi.

Ammofos (NHIRJIPOJ - kristall holda, og, kulrang tusda, tuzsi-
mon modda. Tarkibi 50% fosfor va 10-12% azotdan iborat. Ammofos
0'g'iti, asosan, kuzda yemi shudgorlash oldidan va o'simlikning vege-
tatsiya davrida gator oralariga solinadi.

Diammofos [(NHJfIPOJ - ko'rinishi oq rangli, donador bo'ladi.
Tarkibida 50% fosfor va 18-21% azot bor. Suvda yaxshi eriydi, namni
0'ziga kamrogq tortadi. Kuzda shudgor oldidan va o'simlikning vege-
tatsiya davrida solinadi.

Nitrafoska —oq tusli kukunsimon modda bo'lib, suvda erishi o'rtacha,
tarkibida 24% azot va 14% fosfor bo'ladi. Bunday o'g'itni sho'ri yuvilgan
yeiga bahorda ekish oldidan yoki ekin ekish bilan birga berilishi kerak.

Mikroog itlar - O'simlik uchun barcha o'g'itlar gatori oz mig-
dorda bo'r, rux, mis, molibden, marganes va kobalt kabi mikroele-
mentlar ham zarur. Mikroo'g'itlar ham azot, fosfor, kaliy o'g'itlari
kabi o'simlik uchun oziq hisoblanadi. >

Mikroelementlar yetishmasligidan o'simlikning hosih kamayishi
bilan sifati ham yomonlashadi.

Mikroelementlar o'simlikning azot, fosfor va kaliyni o'zlashtirishiga
yordam beradi, hosildorlikni 2-5% ga oshiradi. G'o'za va boshga ekin-
lami o'stirishda bo'r kislotasi, marganets va ammoniy molibdenlar-
dan foydalaniladi.

Bo'r kislotasi gektariga 1-1,5 kg hisobidan chigit ekish yoki birin-
chi oziglantirishda asosiy o'g'itlarga aralashtirib solinadi.

Rux sulfati tuzi ammofos yoki mochevinaga aralashtirilib (1-2
kg\ga), chigit ekish oldidan yoki ekayotganda va g'o'zaning shonalash
paytida beriladi.

Mis ammofos va mochevinaga go'shib ishlab chigarilyapti. U g'o'za
shonalash boshlagan davrda ishlatilsa, samarali bo'ladi.

Ammoniy molibdenning sulfat shaklidagi turi eng ko'p ishlatiladi.
Gektariga 0,5-1kg (sof holda) hisobida g'o'zalar shonalay boshlagan-
da berish foydalidir.

Marganets sulfat o'g'itini tuprogning, o'simlikning ushbu o'g'itga
talabi borligini bilib sohsh kerak. Marganets sulfat gektariga 6-10 kg
ishlatiladi. Buni g'o'za shonalash davrida solinishi kerak.

Mineral o'gitlami yerga solishdan magsad, samarah hosil olishdir.

Nazorat savollari

1 Nima uchun murakkab o'g'itlar deyiladi?

2. Murakkab o'g'itlaming turini ayting.

3. Mikroo'g'itlaming o'simlikka ta’siri bo'ladimi?
4. Mikroo'g'itlar yerga ganday usulda solinadi?

5. Mikroo'g'itlaming afzalliklari nimada?

9-8. Mineral o‘g‘itlarni saglash va tashish

Mineral o'g'itlar xo'jaliklaming omborlarida alohida-alohida
saglanishi, nomlari yozib qo'yilishi lozim. Omborlar alohida loyiha
asosida qurilgan bo'lsa magsadga muvofiq bo'ladi. Omborda goplangan
ammiakh sehtra ustma-ust 8 gatordan ortiq taxlanmasligi kerak. Su-
perfosfat taxta pol ustida, ammoniy sulfat o'g'iti ham shunday joyda,
kahy tuzi uyum - uyum gihb saqglanadi. Mineral o'g'itlar saqlanadi-
gan omborlar doimo qumgq bo'lib, vaqti - vaqti bilan shamollatib
turiladi. Agarda namlik ko'payib ketsa, o'g'itlar bir-biri bilan gorisha-
di hamda sifati buziladi.

Mineral o'g'itlami alohida - alohida solish o'miga ikki xil o'g'itni
aralashtirib berish kerak. Masalan, donadorlashtirilib ishlab chiqaril-
gan superfosfat bilan ammiakh selitrani aralashtirib, yerga tez solish
mumkin.

O'g'itlami aralashtirib solishdan awal, uni yerga gancha miqdorda
solish kerakligim aniglab olishimiz lozim. Quyidagi jadvalda bu mig-
dorlar berilgan.



10-8. 0 ‘g‘itni ekinlarga solish

O'simlik urug'dan unib chiqgib, o'sib, rivojlanib hosil berishi kerak.
Demak, o'simliklarning o'z davrlari bo'ladi, ana shu davrlarda o'simliklar
turli o'g'itlami turli migdorda talab giladi. O'g'itlar asosan, ekin ekil-
gunga gadar, qolgan gismi ekinni ekish bilan biiga va o'suv, rivojlanish
davriarida beriladi.

O'g'itlaming ekin ekilgunga gadar yeiga solinadigan gismi-asosiy
o'g'itlash deyiladi. Urug' ekish bilan biiga yerga solinadigan o'g'it —ekin
ekish bilan biiga solinadigan o'g'it, o'simlikni o'sish davrida beriladigan
o'g'itni o'sish davri o'g'iti deyiladi.

Ekin ekish bilan o'g'itlashda, azotli o'g'itga oz b'lsa-da, fosforli
0'g'it berilishi kerak. O'simlikni o'sish davrida o'g'itlashda, aynigsa,
o'sish va rivojlanish davrida xilma-xil ozid moddalarga bo'lgan ehtiyoji
gondiriladi.

Kuzgi boshogli g'alla ekinlarini (kuzgi bug'doy, arpa) go'ng va su-
perfosfat bilan o'g'itlash tavsiya gilinadi. Erta bahoiga chigib kuzgi ekin-
lami fosforli o'g'itlar bilan o'g'itlash yaxshi natija beradi. Kuzgi bug'doyga
o'sish davrida mahalliy o'g'itlaridan parranda axlatini solish zarur. G'alla
tuplay boshlangunga gadar azotli va fosforli o'g'itlar solish kerak.

Sholi o'simligiga ham organik, ham mineral o'g'itlar (aynigsa,
azot, fosfor) berilganda yaxshi o'sib, yuqori hosil beradi. Bunda har
gektar yerga 15-20 tonnadan chirigan go'ng va 75-100 kg dan azot,
60-90 kg dan fosfor solish me’yor hisoblanib, ushbu o'g'it ikkiga
bo'linib bir gismi sholi tuplay boshlaganda va ikkinchi gismi o'simlik
yoppasiga tuplanayotganda solinadi.

Don-dukkakli o'simliklarga (mosh, loviya, no'xat, soya, nut,
araxis va boshqalar) fosforh va kaliyli o'g'itlar solinsa, o'sishi, rivojlanishi
tezlashadi va mo'l hosil tugadi.

Mineral o'g'itlar o'simlikning o'sish davrida birinchi marta uchinchi
juft barg paydo bo'lganda, ikkinchi marta bosh chigarishi oldidan
solinadi. Uchinchijuft barg chigarganda - azotli, fosforli, keyingisida
fosfor va kaliy o'g'itlari solinishi kerak. Bunda har galgi o'g'itlashda
har gaysi 0'g'it gektariga 50 kg dan ortmasligi zarur.

Lavlagi ekiladigan yerga kuzgi shudgor oldidan go'ng va fosfor,
erta bahorda urug'ni ekish bilan birga azot va fosforli o'g'itlar, gullash
davrida azot-fosforli va kaliyh o'g'itlar solinadi. Kuzgi shudgor old-
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idan go'ng gektariga 15-20 tonnadan, fosfor 90-100 kg dan, gator
orasiga azot 10 kg dan, fosfor 30 kg dan, gullash davrida azot,
fosfor va kaliy har gaysisidan 75-100 kg dan sarflanadi.

Beda, sebarga va o't aralashmalarining har bir gektariga birinchi
yili 90-100 kg dan fosfor va 30-50 kg dan kaliy solish tavsiya etiladi.

O'g'itlami saglash, tashish va yerga solishda ehtiyot bo'lish talab
etiladi. O'g'itlami isrof gilmaslik kerak. Aynigsa, o'g'itlagichlaming
idishlariga mineral o'g'itlami solishda yerga to'kilmasligiga ahamiyat
berish kerak.

Nazorat savollari

1 O'simliklarning vegetatsiya davrida turh o'g'itlarga ehtiyoji gan-
day bo'ladi?

2. Asosiy o'g'itlash deb nimaga aytiladi?

3. O'sish davri 0'g'iti deganda nimani tushunasiz?

4. Donli ekinlami, beda, kartoshka o'simliklarini o'g'itlash davr-
larini so'zlab bering.

5. O'simlikning vegetatsiya davrlari ganday bosqichlardan iborat?

I1-8§. Urug'larni ekishga tayyorlash va ekish

Nav yaratishda seleksiyaning ahamiyati. Urug‘ hagida tushuncha.
G'alla va boshga ekinlardan muttasil yuqori hosil yetishtirish kerak
bo'ladi. Buning uchun seleksiya yo'h bilan yaratilgan urug'lar ekiladi.

O'zbekiston Respublikasi Prezidenti, hukumatimizning alohida
e’tibori, olimlarimizning sa’y-harakatlari bilan urug'chihk xo'jaliklarida
yangidan-yangi yetishtirilayotgan g'alla, g'o'za navlaridan ekish kerak.

Urug'chilik xo'jaliklarida yetishtirilgan urug'lik paxta asfaltlangan
maydonchalarda har guruhini 600-800, yuqori reproduksiyalar
bo'yicha 200-300 tonnadan gilibjoylanadi. EUta paxta alohida binolarda
gop-ganorda saglanadi. Oktabr oyida terib olingan urug'lik paxta sentabr
oyida terib olingan urug'lik paxtaga aralashtirilmaydi.

Urug'lik chigitlar paxta zavodlarida tuksizlantiriladi, saralanadi va do-
rilanadi. Tayyor holda xo'jaliklatga jo'natiladi. Xo'jaliklar urug'likni belgi-
langan muddatlarda oUb ketishlari, urug'larni yopiq va quruqg binolarda
saglashlari, amaldagi agrotexnik qoidalaiga muvofiq ekishga tayyorlashlari
va eng qulay muddatlarda tejalgan me‘yor bilan ekishlari kerak.
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Masalan, Andijonda urug'lik chigit “0 ‘zbekiston-Gretsiya”
go'shma korxonasida 280° issiglikda tuksizlantiriladi, so'ngra saralana-
di, dorilanadi, qoplanib, saglashga qo'yiladi. Bu usuldagi urug‘ tup-
roqda tez unadi va kasalliklaiga chalinmaydi.

Paxta urug‘chiligida tegishh tartib-qoidalarga, yo'rignomalarga qgat’iy
amal gihsh, urug‘lik chigitlarini ekish, o‘simlikni o'stirishda yuqori
agrotexnikani qo'llash bilan mamlakatimizda paxta hosildorligini yanada
oshirish, paxtaning texnologik xossalarini yaxshilash bilan jahon bo-
zorida paxtaning nufuzini yanada ko'tarishga ohb keladi.

Nazorat savollari

1 Urug‘ navi deb nimaga aytiladi?

2. Urug‘chilik xo'jaliklarida navdor urug‘lar ganday yetishtiriladi?
3. Paxta urug‘chiligining ahamiyatini so‘zlab bering.

4. Paxta urug'chiligida ganday ishlar amalga oshiriladi?

5. Urug‘lar qaysi tartibda tayyorlanadi?

12-8. Urug‘larning sifat ko‘rsatkichlari

Ba’zi o'simliklar hosilni ko‘prog, ba’zilari kamroq beradi. Natija-
da yetishtirilgan uruglaming hammasi bir xilda bo'Imaydi. Shuning
uchun ham, urug'lik uchastkalaridan olingan urug* hosih saralanadi
va eng Yyaxshilari tanlab olinadi, ularning ekish uchun zarur sifatlari
tekshiriladi va ekishga tayyorlanadi.

Sifatli urug' mo‘l hosil garovidir. Har ganday urug‘lik Davlat stan-
dartlari talabiga to‘g‘ri kelmog°‘i kerak. Standartga mos kelmaydigan
urug‘larni ekish tagiglanadi.

Urug‘likka bo'lgan asosiy talablar quyidagilardan iborat:

1 Urug* toza bo'lishi kerak.

Urug'likning tozaligi deb urug'lik namunasidagi mazkur ekinga
oid yaroqgli urug‘ miqdoriga aytiladi va u foiz bilan ifoda etiladi. Urug'da
asosiy nav urug'ning chiqgitlari va boshga begona aralashmalar belgi-
langan me’yordan ortib ketmasligi kerak. Aralashmalar orasida boshqga
o'simliklaming, aynigsa, zararli begona o'tlaming urug'i uchrab
golishi mumkin. Begona aralashmalar bir kilogramm urug'dagi
donalaming soniga garab hisoblanadi. Karantin begona o'tlaming
urug'i aralashgan taqdirda bug'doy urug'lami ekish tagiglanadi. Elita
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urug'larining nav tozaligini 100% deb olinsa, birinchi sinf urug'lar
99%, ikkinchi sinf umg'lar 98 va uchinchi sinf urug'lar 97-96%
bo'lishi mumkin.

2. Urugiaming unuvchanligi.

Urug'ning unuvchanligi deb mavjud urug'lar ichidagi hayotchan,
sog'lom urug'ning miqgdoriga aytiladi va u foiz bilan ifodalanadi yoki
har 100 dona urug'dan necha donasi unib chigishini bildiradi.
Urug'ning tozaligi va unuvchanligi quyidagi jadvalda me’yorlari bilan
belgilanadi.

Chigitlar unuvchanligi bo'yicha ham uch sinfga bo'linadi. 1 sinf
95-100%, Il sinf 90-94% va 11l sinf 85-89% dan kam bo'Imasligi
kerak. Demak, dalaga ekiladigan urug'lik chigitning unuvchanligi 85%
dan kam bo'Imasligi kerak.

3. Urug'ning xo'jalik uchun yarogliligi.

Buni aniglash uchun urug' tozaligini unuvchanligiga ko'paytirib,
100 ga bo'linadi. Masalan, urug'ning tozaligi 98% , unuvchanligi
90% bo'lsa, uning xo'jalik uchun yarogliligi quyidagicha bo'ladi: xo'jalik

98)90

uchun yaroqliligi 88,2%. Demak, 100 kg urug'dan 88,2 kg

unib chigadi, shunga qgarab ekish me’yori ko'paytiriladi.

7-jadval
Donli ekin urugMarining tozalik va unuvchanlik me’yorlari
Asosiy ekin
u u_rug‘ining _bir jumslggan Unuv-
Ekinlar Sinfi tozaligi k'logégﬁg'da begona chanlik
(ass) (% imbklarining  O'faming (%
hisobida) p urug‘i (dona  hisobida)
urug‘i (dona hisobid
hisobida) isobida)
| 99,0 10 5 95
Bug'doy n 98,0 40 25 92
L 97,0 200 50 920
) 1 99,0 10 5 95
Arpa va suli n 98,5 100 25 95
L 97,0 300 100 90
1 99,8 0 0 95
Makkajoxori ] 99,5 0 0 90
L 99,0 0 0 85
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4. Urug‘ to‘la bo'lishi kerak. Urug'lar bir tekis, yirikligi bir xil
bo'lsagina, unib chigishi bir tekis va giyg'os bo'ladi. Urug' to'laUgi
1000 donasining vazniga garab belgilanadi. Urug'lardan bir tekis unib
chiggan o'simliklar bir tekis rivojlanadi. Demak, og'ir urug'lar
sog'lom va baquwat bo'ladi.

5. Urug' sog'lom bo'lishi lozim. Urug'lar kasalliklardan hoh bo'lishi
kerak. Masalan, bug'doydagi qorakuya, zang kasalliklari xavflidir.
Bunday kasalliklardan tozalash uchun urug'lar dorilanadi.

6. Urug'lar quruq bo'lishi kerak. Urug'laming namligi yuqori
bo'lsa, saqglash vaqgtida tez buziladi, unuvchanligi kamayadi. Namhgi
ortiq bo'lgan urug'lar quritiladi. Donli ekinlaming namlik darajasi 14
%, chigitning namligi 10-11 % bo'lishi kerak.

7. Urug'lar mexanik shikastlanmagan bo'lishi kerak. Urug'lar
shikastlangan bo'lsa, ekilganda tuproqda tez chiriydi, ko'chatlar xato
unadi. Davlat standart talablariga ko'ra, masalan, shikastlangan chigit-
lar migdori 5% dan ortib ketmashgi kerak.

Urug'larni ekishga tayyorlash. Urug'larni ekishga tayyorlashda tu-
bandagi ishlar bajariladi: urug'lik tozalanadi, saralanadi, to'q va vazmin
urug'lar alohida ajratiladi, urug'ning ekish uchun muhim sifatlari tek-
shiriladi, saglash vagtida urug'lar holati nazorat qilib turiladi, ekish
oldidan gerbitsidlar ban dorilanadi. Bu ishlar urug'chilik korxonalarida
bajariladi.

Tayyorlangan urug'liklar Davlat urug'chilik nazorati markazidan
o'tishi kerak. Urug'chilik nazorat markazining ruxsati bo'Imagan
urug'larni ekish tagiglanadi.

Dehgon-fermer xo'jaliklarida saglanayotgan donli ekinlaming
urug'liklari ham Davlat urug'chilik nazorati markazidan o'tkazilib,
saglanishi kerak.

Urug'larni dorilash. Urug' tayyorlash korxonalarida urug'lar ekish
oldidan zaraikunanda va kasalliklaiga garshi dorilanib, tayyorlanib go'yiladi.

Bug'doy urug'lari urug' tayyorlash korxonalarida quyidagi
preparatlar bilan, bug'doyning gattiq gorakuya, changli qorakuya,
sarig zang, qo'ng'ir zang va un shudring kasalliklariga garshi preparat-
lar bilan dorilanadi. Bunda 19,5% li «Baytan», 5% li «Vinsit», «Vita-
vaks» 200 ff, 70% li «Topsin» M, 50% U «Fundazol», 6% U «Rak-
sil», 8,2% U «Sumi», 50% li «Derazol» kabi preparatlar tegishli miq-
dorda urug'ga aralashtiriladi. Masalan, 6% li «Raksil» bug'doyning
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gattiq va chang qorakuya, septarioz, ildiz chirishi, dog'lanish kabi
kasalliklariga bir tonna urug'likka 24-30 gramm hisobida aralashtiriladi.
Shuningdek, nafagat bug'doy, balki barcha donli ekinlar urug'lari
dorilanadi. Dorilar mutlaqo zararsiz, ekologik talablarga javob beradi.
Urug'likka aralashtirishda suvda eritib olinadi.

Donli ekinlar urug'i hamda chigit urug'liklarini ildiz chirish kasal-
ligiga garshi hamda hosildorlikni oshirishga ijobiy ta’sir etuvchi «Vita-
vaks» 200ffpreparatidan 4-6 litr me’yorida ishlov beriladi. Ushbu prepaiat
mutlaqo zararsiz bo'lib, o'simlik urug'larini to'liq unib chiqishini
ta’minlaydi. O'zbekiston paxtachilik ilmiy-tadgiqot institutida «Vitavaks»
200ff dorisi chigit urug'i ishlanib ekilishi uch yil o'tganildi. Tajribalar
natijasida kasallik 8% ga kamaygan. Ko'saklar soni har tupda 0,5-1,2
donaga, birinchi terimda paxta salmog'i 15-17% ga, hosildorlik gektariga
1,9-5,4 sentnerga oshdi. G'o'zaning ildiz chirishi, gommoz kasalligiga
garshi «Panoktin- 35» dorisi ishlatiladi. Preparatning 4-5 litri 20 litr
suvda eritilib, bir tonna chigit urug'iga aralashtirilib dorilanadi.

Chigitlaming ekish apparatlaridan yaxshi tushishi, uni uyalarga
aniq tashlashga erishish hamda kasallik va zararkunandalarga garshi
kurashish magsadida chigitlar donadorlanadi, ya’ni chigit sirtiga turh
hasharot va kasallikdan himoya qilinadigan seroziq moddalar yuqtirila-
di. Buning uchun 1t chigit yopishtiruvchi modda (mochevinafarm-
aldegid smolasi MF-17) yordamida 80% li TMTD preparati (19 kg)
bfan ishlanadi.

Nazorat savollari

1 Umg'laming muhim sifat ko'rsatkichlari nimalardan iborat?
2. Urug'ning tozaligi ganday bo'lishini tushuntirib bering.

3. Urug'laming unuvchanlik xususiyatini bilasizmi?

4. Urug'lar ganday sinflarga bo'linadi?

. Urug'lar to'q, quruq bo'lishi uchun nimalar gilinadi?

. Urug'lar gayerda, ganday usulda tayyorlanadi?

. Urug'lar nega dorilanadi?

~N o o

13-8. Urug'larni ekish muddatlari va ekish usullari

Ekish muddatlari. Qishlog xo'jalik ekinlarini 0'z vaqtida va sifatli
ekilishi mo'l hosil yaratishga asos bo'ladi.
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Bahorgi ekinlar urug‘i ikki muddatda: erta bahorgi va kechki ba-
horgi tarzda ekiladi.

Erta bahorgi ekinlaming urug'i 1-5 daraja iliq bo'lganda ham unib
chigadi, maysalarini yengil sovuglar zararlay olmaydi. Bularga bug'doy,
arpa, suli, javdar, gand lavlagi, kungabogar, zig'ir, nut, beda, gizil
sebaiga, ko'p o'rimli raygras va boshqalar kiradi. Bunday ekinlaming
urug'larini unib chigishiga namlik yetarli bo'ladi. Barvaqt unib chigishi,
tez o'sishi bilan ushbu ekinlami gatqaloq zararlay olmaydi. Zararkunan-
da, turli kasalliklar ham kam ta’sir etadi. Kuchli issiglar boshlangunga
gadar pishib yetiladi. Erta bahorgi ekinlami ekishda kechikishga yo'l
go'ymaslik kerak. Bunda hosildorlik kamayib ketadi.

O'zbekistonning lalmikor yerlariga erta bahorgi ekinlami ekish mud-
datlari yanvar oyiga va fevral oyining birinchi yarmiga, tog' etaklaridagi
lalmikor yerlarda - fevral oyiga va mart oyining boshlariga to'g'ri keladi.
Sug'oriladigan yerlarda esa, erta bahorgi ekinlaming urug'i fevralning
oxiri va mart oyining birinchi yarmigacha ekilishi kerak.

Kechki bahorgi ekinlarga tariq, makkajo'xori, oq jo'xori, sholi,
kanop, g'o'za, jut, mosh, loviya, kunjut kabi ekinlar kiradi va bu-
laming umg'lari 8° haroratga yetgandan so'nggina unib chigadi, yan-
gi unib chiggan maysalar sovuqga chidamsiz bo'ladi.

Takroriy ekinlar gisqa fursatda pishib yetilishini hisobga olinib,
kuzgi bug'doy, atha o'miga yoki erta bahorgi ekinlar yig'ishtirib olinib,
ularning o'miga ekiladi. Takroriy ekinlardan loviya, nut, oq jo'xori,
kunjut kabilar 10-15 iyunda: mosh, makkajo'xorini 15-20 iyunda:
tarig va gand lavlagini 1-5 iyulgacha ekish mumkin. Oq jo'xori va
makkajo'xori yem uchun bo'lsa, to avgust oyigacha ekila beradi.

Bahori ekinlami ekish usullari. Bahori ekinlar urug'ini ekishda
quyidagi talablar go'yiladi:

—ekilgan urug'lar bir tekis unib chigishi kerak,

—urug'lami ekishda hamma joyga umg' barobar tushishi kerak,
bir joy siyrak, bir joy galin bo'lsa, siyrak joyni begona o't bosadi,
o'sish rivojlanishi turlicha bo'lib, hosil kamayadi,

—urug'lar tuprogning namlik gavatiga ekilishi kerak. Umg" ekil-
gach, ustki tuprog'i biroz zichlanishi kerak,

—ekilgan urug'laming ustki gismi yumshoq tuproglar bilan ber-
kitilishi lozim. Shunday gilinganda, urug'larga nam bilan birga havo
ham kelib tushadi, natijada ular tezroq unadi,
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- urug'lar bir xil chuqurlikka ko'milishi kerak. Aks holda umg'

tuprogning yuza gatlamida qolsa, namlik yetarli bo'Imagan sharoitda
urug' unmay qoladi, qushlar yeb ketadi, agar o'ta chuqur ko'milib
golsa, urug'lar unib chiga olmay qurib ketadi.

Urug'lami ekishda gatorlab, tor gatorlab, girgma shaxmat usul-
da, keng qatorlab, uyalab, kvadrat shaklida uyalab , egatlab ekish
usullari bor.

Qatorlab ekish - mashinalar bilan bajariladi. Qator oralari kengligi
13-15 sm bo'ladi. Bug'doy, aga, suli, javdar kabi ekinlar shu usulda
ekiladi. Bunda qgatorlab ekiladigan seyalkaning soshnigi urug'lami egat-
ning tubiga joylab, ustini yumshoq tuproq bilan ko'mib ketadi. Egat
tubi biroz zichlanadi, natijada umg' doim nam bilan ta’minlanadi,
seyalka umg'lami baravar chuqurlikda ko'madi. Bunday sharoitda
urag'lar bir tekis unadi.

Tor qatorlab ekish Bunday usulda urug'lar ekilganda, gator-
lar o'rtasida 7-8 sm oraliq goldiriladi. Tor gatorlab ekilganda ga-
torlar bir-biriga yaginlashib, gator oralari birmuncha torayadi,
o'simliklar bir-biriga halagit bermaydi, begona o'tlar kamayadi.
O'simlik yaxshi rivojlanib, ekin hosili ortadi. Bunday ekishlami
seyalkalar bajaradi.

Keng gatorlab ekish Bunday usulda ekilganda, gatorlar orasida 25-
30 sm dan tortib to 60-70 sm gacha va ko'proq joy qoldiriladi. G'o'za,
gand lavlagi, makkajo'xori, oq jo'xori, xashaki lavlagi, kungabogar,
kartoshka, nut va shu kabi ekinlar keng gatorlab ekiladi. Bu usulning
afzalligi shundaki, qator oralariga ishlov berib boriladi.

Uyalab ekish usuli Uyalab ekishda urug'lar bir-biridan baravar
uzoglikda bo'lgan uyalarga bir necha donadan to'da-to'da qilib ekiladi.
Maxsus seyalkalar uyalar oralig'ini bir xil masofada qoldirib, belgi-
langan umg'ni tashlab ekib ketadi, umg' kam sarflanadi. O'sirrdiklami
yaganalash osonlashadi. To'p-to'p umg' tuproq qatgalog'ini ham
yorib, unib chigadi, bunday o'simliklar begona o'tlarga ham bardosh
bera oladi. Makkajo'xori, oq jo'xori, kartoshka, g'o'za, kanakunjut
kabi ekinlaming urug'i uyalab ekiladi.

Egatlab ekish Tog' etaklari va tog'lardagi lalmi yerlarda donli ekin-
lar egatlab ekilsa, tuprogni ostki gatlamidagi namlik umg'lami bir
tekis unishiga yordam ko'rsatadi. Bunday usulda ekishda seyalkaning
soshniklarini oldiga 45 sm oraliqda, chuqurligi 12-15 sm keladigan
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Bahorgi ekinlar urug‘i ikki muddatda: erta bahorgi va kechki ba-
horgi tarzda ekiladi.

Erta bahorgi ekinlaming urug'i 1-5 daraja iliq bo'lganda ham unib
chigadi, maysalarini yengil sovuglar zararlay olmaydi. Bularga bug'doy,
ata, suli, javdar, gand lavlagi, kungabogar, zig'ir, nut, beda, qizil
sebarga, ko'p o'rimh raygras va boshqalar kiradi. Bunday ekinlaming
urug'larini unib chigishiga namlik yetarh bo'ladi. Barvagt unib chigishi,
tez o'sishi bilan ushbu ekinlami gatgaloq zararlay olmaydi. Zararkunan-
da, turli kasalliklar ham kam ta’sir etadi. Kuchli issiglar boshlangunga
gadar pishib yetiladi. Erta bahorgi ekinlami ekishda kechikishga yo'l
go'ymaslik kerak. Bunda hosildorlik kamayib ketadi.

O'zbekistonning lalmikor yerlariga erta bahorgi ekinlami ekish mud-
datlari yanvar oyiga va fevral oyining birinchi yarmiga, tog' etaklaridagi
lalmikor yerlarda - fevral oyiga va mart oyining boshlariga to'g'ri keladi.
Sug'oriladigan yerlarda esa, erta bahorgi ekinlaming urug'i fevralning
oxiri va mart oyining birinchi yarmigacha ekilishi kerak.

Kechki bahorgi ekinlarga tariq, makkajo'xori, oq jo'xori, shoh,
kanop, g'o'za, jut, mosh, loviya, kunjut kabi ekinlar kiradi va bu-
laming umg'lari 8° haroratga yetgandan so'nggina unib chigadi, yan-
gi unib chiggan maysalar sovugga chidamsiz bo'ladi.

Takroriy ekinlar gisqa fursatda pishib yetilishini hisobga olinib,
kuzgi bug'doy, arpa o'miga yoki erta bahoigi ekinlar yig'ishtirib olinib,
ularning o'miga ekiladi. Takroriy ekinlardan loviya, nut, oq jo'xori,
kunjut kabilar 10-15 iyunda: mosh, makkajo'xorini 15-20 iyunda:
tarig va gand lavlagini 1-5 iyulgacha ekish mumkin. Oq jo'xori va
makkajo'xori yem uchun bo'lsa, to avgust oyigacha ekila beradi.

Bahori ekinlami ekish usullari. Bahori ekinlar urag'ini ekishda
quyidagi talablar go'yiladi:

—ekilgan urug'lar bir tekis unib chigishi kerak,

—urug'lami ekishda hamma joyga urug' barobar tushishi kerak,
bir joy siyrak, bir joy galin bo'lsa, siyrak joyni begona o't bosadi,
o'sish rivojlanishi turlicha bo'lib, hosil kamayadi,

—urug'lar tuprogning namlik gavatiga ekilishi kerak. Urug"' ekil-
gach, ustki tuprog'i biroz zichlanishi kerak,

—ekilgan urug'laming ustki gismi yumshoq tuproglar bilan ber-
kitilishi lozim. Shunday gilinganda, urug'larga nam bilan birga havo
ham kehb tushadi, natijada ular tezroq unadi,
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- urug'lar bir xil chuqurlikka ko'milishi kerak. Aks holda umg'

tuprogning yuza gatlamida qolsa, namlik yetarh bo'Imagan sharoitda
urug' unmay goladi, qushlar yeb ketadi, agar o'ta chuqur ko'milib
golsa, urug'lar unib chiga olmay qurib ketadi.

Urug'lami ekishda gatorlab, tor gatorlab, girgma shaxmat usul-
da, keng qatorlab, uyalab, kvadrat shakhda uyalab , egatlab ekish
usullari bor.

Qatorlab ekish - mashinalar bilan bajariladi. Qator oralari kengligi
13-15 sm bo'ladi. Bug'doy, aca, suli, javdar kabi ekinlar shu usulda
ekiladi. Bunda gatorlab ekiladigan seyalkaning soshnigi urug'lami egat-
ning tubiga joylab, ustini yumshoq tuproq bilan ko'mib ketadi. Egat
tubi biroz zichlanadi, natijada umg' doim nam bilan ta’minlanadi,
seyalka umg'lami baravar chuqurlikda ko'madi. Bunday sharoitda
urug'lar bir tekis unadi.

Tor qgatorlab ekish Bunday usulda urug'lar ekilganda, gator-
lar o'rtasida 7-8 sm oraliq qoldiriladi. Tor gatorlab ekilganda qga-
torlar bir-biriga yaginlashib, gator oralari birmuncha torayadi,
o'simliklar bir-biriga halagit bermaydi, begona o'tlar kamayadi.
O'simlik yaxshi rivojlanib, ekin hosili ortadi. Bunday ekishlami
seyalkalar bajaradi.

Keng gatorlab ekish Bunday usulda ekilganda, gatorlar orasida 25-
30 sm dan tortib to 60-70 sm gacha va ko'proq joy qoldiriladi. G'o'za,
gand lavlagi, makkajo'xori, oq jo'xori, xashaki lavlagi, kungaboqar,
kartoshka, nut va shu kabi ekinlar keng gatorlab ekiladi. Bu usulning
afzalligi shundaki, qator oralariga ishlov berib boriladi.

Uyalab ekish usuli Uyalab ekishda urug'lar bir-biridan baravar
uzoglikda bo'lgan uyalarga bir necha donadan to'da-to'da gihb ekiladi.
Maxsus seyalkalar uyalar oralig'ini bir xil masofada qoldirib, belgi-
langan umg'ni tashlab ekib ketadi, umg' kam sarflanadi. O'simliklami
yaganalash osonlashadi. To'p-to'p umg' tuproq qatgalog'ini ham
yorib, unib chigadi, bunday o'simliklar begona o'tlarga ham bardosh
bera oladi. Makkajo'xori, oq jo'xori, kartoshka, g'o'za, kanakunjut
kabi ekinlaming urug'i uyalab ekiladi.

Egatlab ekish Tog' etaklari va tog'lardagi lalmi yerlarda donli ekin-
lar egatlab ekilsa, tuprogni ostki gatlamidagi namlik umg'lami bir
tekis unishiga yordam ko'rsatadi. Bunday usulda ekishda seyalkaning
soshniklarini oldiga 45 sm oraliqda, chuqurligi 12-15 sm keladigan
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egat ochib ketadigan moslama qo‘yiladi. Urug'lar ana shu egat tubiga
7-8 sm chuqurlikda ko'miladi.

Urug'larni ekish meyorlari. Bir gektar yerga ekish uchun sarflana-
digan urug' miqdoriga ekish me’yori deyiladi. Me’yor kilogramm,
million dona bilan hisoblanadi. Mo‘l hosil yetishtirish urug‘ ekish
me’yorini anig belgilanishiga bog'liqdir. Ekish me’yori har bir ekin
uchun alohida belgilanadi. Urug'laming maydaligi, yirikligiga garab
ham ekish me’yori har xil bo'ladi.

Urug'larni ekish me’yorida ekiladigan joyning joylanishi, tuproq
holati, lalmi yoki suvli yerdaligi, yog'inlar migdori kabi ko'plab
sharoitlar hisobga olinadi.

Masalan, bug'doy urug'i gektariga o'rtacha 120 kg dan 250 kg
gacha, zig'ir 120-140 kg dan, moy olish uchun bo'lsa, 20-50 kg dan
ekiladi. Beda urug'i mayda bo'lgani uchun 12-14 kg, boshga ekinlar
bilan go'shib ekilganida 16-18 kg urug' sarflanadi, chigit yakka gator
ekilganda 40-45 kg dan, qo'sh gator qilib ekilganda 90-95 kg dan urug'
ketadi. Makkajo'xori urug'i esa gektariga 22-25 kg dan sarflanadi.

Urug'ni ekish chuqurligi. Urug'laming vyirikligiga, ushbu urug’
o'simligining biologik xususiyatlariga, tuproq sharoiti kabi holatlariga
e’tibor bergan tarzda ekish chuqurligi belgilab olinadi.

Urug' gancha yirik bo'lsa, shuncha chuqurroq ekiladi, mayda urug'lar
sayozroq ekiladi. Bug'doy, ada, suli, javdar kabi donli ekin urug'lari 4-
6 sm, beda gizil sebaiga, raygras, turli o't urug'lari 1-2 sm, makkajo'xori,
no'xat, kanakunjut va shunga o'xshash urug'lar 6-10 sm, chigit 3-5 sm
chuqurlikda ekiladi. Bahorda, kechroq ekiladigan dalalarda yeming ustki
gavati qurib goladi, shuning uchun urug'lar chuqurroq ekiladi.

Nazorat savollari
. Bahorgi urug' ekish muddatlarini bilasizmi?
. G'o'za, makkajo'xori urug'lari gaysi muddatlarda ekiladi?
. Bahorgi urug'laiga ganday talablar qo'yiladi?
. Urug'laming ekish usullarini aytib bering?
. Tor gatorlab ganday urug'lar ekiladi?
. Urug'laming ekish chuqurligi, gektariga sarflanadigan miqdori-
ni bilasizmi?
7. Chigit, bug'doy urug'lari ganday chuqurlikka ekiladi?

OGP WN

14-8. Ekinlami parvarish qilish

Kuzgi bug'doy va arpani ekish muddatlari va meyorlari. Hoziigi
davrda respublikamiz xo'jaliklarida ekib kelinayotgan ko'plab yumshoq
bug'doy navlari biologik kuzgi navlar bo'hb, bu navlami har bir tu-
man, xo'jalikning tuprog-iglim sharoiti va suv bilan ta’minlanganligi
e'tiboiga ohb, ekishni qulay muddatda tabaqalashtirib o'tkazish zarur.
Suv bilan yaxshi ta’minlangan, tuprog'i unumdor, sho'rlanmagan
maydonlarda biologik kuzgi navlami ekish muddati markaziy (Tosh-
kent, Sirdaryo, Jizzax, Samargand va Farg'ona vodiysi) viloyatlarda
20 sentabrdan 20 oktabrgacha, shimohy (Qoraqgalpog'iston Respub-
likasi, Xorazm) viloyatlarda esa, oktabr oyi hisoblanadi.

Magbul erfangi muddatlarda ekiladigan biologik kuzgi bug'doy va
aa navlarining ekish me‘yori gektariga sentabr oyida 4,5-5 million
donani, oktabrda esa 5,5-6 million donani tashkil etishi zamr.

Respublikaning lalmikor yerlarida kuzda urug' ekish muddatlari va
me Yorlari

Respublikaning lalmikor dehqonchilik zonalari adir iglim tipiga
mansubdir. Bu zonaga barcha gir-adirlik va tog'oldi lalmikor yerlar
kiradi. Shuningdek, arid iglim tipigaToshkent, Mirzacho'l, Qarshi,
Farg'ona vodiysining tog'oldi gismidagi yirik sug'oriladigan massivlar
ham mansubdir.

Tekislik lalmikor mintagada kuzgi g'alla oktabr oyining so'nggi
0'n kunligida gektariga 2,5-3 million dona sifatida unuvchan urug' ekiladi.

1 Qir-adirlik mintagada kuzgi g'alla ekish davri oktabr oyining
ikkinchi yarmi hisoblanib, gektariga 2,5-3 million dona unuvchan
urug' sarflanadi.

2. Tog'oldi mintagalarida kuzgi g'alla ekish muddati - oktabr oyining
ikkmchi-uchinchi o'n kunliklari, gektariga urug' me’yori esa 3 million
donadan iborat.

3. Tog'li lalImikor mintagalarda kuzgi g'alla oktabr oyining ikkin-
chi yarmi davrida ekiladi. Ekish me’yori gektariga 3-3,5 million dona
unuvchan urug' hisoblanadi.

Nazorat savollari

1 O'zbekistonda boshoqli ekinlar urug'i asosan gaysi muddatda

ekiladi?



2. Siz yashab turgan gishlogda bug‘doyning gaysi navlari ekilyapti?

3. O'zbekistonning sug'orhadigan yerlarida o‘stirilayotgan urug4
navlarini bilasizmi?

4. Lalmikorlikda ganday g'alla yetishtirilishini tushuntirib bering.

8-jadval
Kuzda ekiladigan ekinlaming me’yor ko‘rsatkichlari*
1000 dona
No Bug*doy va arpa dor)_m_ng Ekish me’yorlari
navlari og‘irligi
(gramm) )
Bug‘doylar million dona  kilogramm
1. «Kupava» 4045 4,5-5,0 180-225
2. «Polovchanka» 40-44 4,5-55 180-242
3. «Demetra» 43-45 4,5-5,0 193-225
4,  «Umanka» 42 5,5-6,0 230-250
5. «Delta» 41-44 4,5-5,0 184-220
6. «Kroshka» 48-49 4,0-5,0 192-245
7.  «Exo» 40,42 5,0-6,0 200-252
8. «Yonbosh» 3843 4,0-5,0 152-215
9. «Marion» 45-50 4,5-5,0 202-250
10. «Sanzar» 42-44 4,0-5,0 168-220
11.  «Ulug'bek - 600» 45 4,0-5.0 180-225
12.  «Leukurum - 21» 40-45 5,0-5,5 200-245
13.  «Makuz-3» 42-44 4,0-5,0 168-220
Arpalar

1 «Mavlono» 42-45 4,04,5 168-202
2. «Bolgali» 4045 4,04,5 160-202
3. «Gulnoz» 45 4,04,5 180-202
4. «Temur» 46 4,04,5 184-207

15-8. Kuzgi boshogli don ekinlarini o‘stirish texnologiyasi

Ekinlami parvarish qilish. Urug'lardan unib chiggan o'simliklami
parvarish gilishdan asosiy maqgsad ulardan yuqori va sifatli hosil olishdir.

1Jadval Andijonda nashr etilgan “Kuzgi boshogli don ekinlarini parvarish qil-
ish go‘llanmasi”’dan olindi.

Shu jihatdan o‘simliklami parvarish gilayotganda, ularning tuprog-iglim
va boshga mabhalliy sharoitlaiga bo‘lgan talabini ko‘zda tutish zarur. Har
bir ekin uchun, har bir dala va uning har bir bo'lagi uchun alohida
parvarish gilish bilan bog'liQ hamma tadbirlar agrotexnika jihatidan eng
muvofig muddatlarda va a’lo sifatli gihb o'tkazilishi kerak.

Ekinlami gishloq xojalik mashina va agregatlarida parvarish gilish-
ga alohida e’tibor kerak. Qishlog xojalik mashinalari bilan o'simlik
qator oralariga ishlov berish, oziglantirish, hosilni yig'ishtirish ishlari-
ni sifath gihb bajarilishi hisobiga parvarish ishini tez bajarish mumkin.

Sugbriladigan maydonlarda kuzgi g alla yelishtirish texnologiyasi.
Bu texnologiya asosida gektaridan 70-75 sentnerdan va undan yugqori
sifatli don yetishtirish uchun quyidagi agrotexnik chora-tadbirlami
vaqtida amalga oshirish muhim. Tadbirlar xo'jalikning muayyan agro-
ekologik tuprog-ighm sharoitlarini (tuproq bonitetini hisobga olgan
holda), uning suv bilan ta’minlanganligi, moddiy —texnika bazasini
hisobga olgan holda kuzgi g'alla navlarini to'g'ri joylashtirishni, amalga
oshiriladigan texnologik jarayonlami oldindan rejalashtirib, ularni
qat’iy kalendar grafik asosida bajarilishini taqozo etadi.

Sug'oriladigan yerlarda intensiv texnologiya asosida sifath don
yetishtirish 30 dan ortiq texnologik jarayonlami o'z ichiga oladi. Bu
texnologik jarayonlar nafagat yuqori va sifath don yetishtirishga,
balki atrof-muhitning kimyoviy modda va birikmalar bilan kamroq
ifloslanishining oldini olishga ham qaratilgandir.

Intensiv texnologiyada quyidagi tadbirlar alohida o'rin egallaydi:
birinchidan, ekinlami almashlab ekishda navbatdagi ekinni yaxshi
o'tmishdosh ekindan so'ng joylashtirish; ikkinchidan, yuqori hosilh
(90-120 s/ga) navlarini ekish kerak; uchinchidan, o'simlikning vege-
tatsiya davrida ozig moddalar bilan yetarh ta’minlash talab etiladi.
To'rtinchidan, ekinni sug'orishni ma’lum va gisqa davrida o'tkazish
kerak, beshinchidan, o'simlik kasallik va hasharotlardan himoya gilinishi
hamda begona o'tga bostirilmasligi kerak. Oltinchidan, ishlov berish
texnologiyalarini 0'z vaqtida va sifath o'tkazilishi, hosilni yig'ishtirishda
bir kvadrat sathda 300-400 o'simlik bo'lishi, boshoglar soni 500-
600 taga yetishi, bir dona boshoqda o'rtacha 35-40 dona don bo'lishi,
1000 dona don vazni 45-50 g kelishi kerak.

Kuzgi g'alla ekinlarining urug'i 3-5 sm chuqurlikka tushishi, buning
uchun tuproq sifath ishlanishi kerak. Tuproq holatiga ko'ra 25 va bego-
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na o‘tlar ko'proqg uchraydigan sharoitda 35 sm gacha chuqurhkda yer
haydaladi, tekislanadi.

Bug'doy urug'larining 99% dan 97% gacha tozalikda bo'lganJari,
95% dan 92% gacha unuvchanlari ekilishi zarur. Begona urug'lar kam
bo'lishi magsadga muvofigdir.

Kuzgi g'alla ekinlari qulay muddatlarda (20 oktabigacha) ekilishi
muhim. Ekilgandan so'ng darhol gektariga 550-600 m3hisobida sug'orish
talab etiladi. Birinchi suv bilan urug'lar to'liq unib chigmasligi mumkin.
Shuning uchun ham, ikkinchi suv berish zarur.

Keyingi sug'orish bahorgi bo'lib, ekinning vegetatsiya davri
boshlanadi, ya’ni tuplash fazasida 600-650 m3ga, naychalash-
boshoglash fazasida 700-750 m3ga, sut - mum pishishda 750-800
m3ga hisobida sug'orishlar o'tkaziladi. Sug'orishda tuproq - iglim
sharoiti hisobga olinadi.

Oziglantirish. G'alla o'simligini oziglantirish eng muhim omillardan
biridir. Sug'oriladigan yerlarda va intensiv texnologiya asosida mo'l va
sifatli hosil yetishtirishning asosi o'simlikni kerakh elementlar bilan
0'z vaqtida ta’minlashdir. Andijon texnologiyasi bo'yicha har gektar
boshogh don ekinlari uchun 210-220 kilogramm sof holda azot berila-
di. Agar solinadigan azot keskin kamaytirilsa, yuqori hosil yetishtirib
bo'Imaydi. Ilmiy tadgiqotlarda aniglanishicha, respublikaning
sug'oriladigan yerlarida mahalliy kuzgi boshoqli ekinlaridan o'rtacha
50-60 sentner don yetishtirish uchun gektariga sof ozig modda hiso-
biga 150-180 kg azoth, 90-100 kg fosforli va 60-70 kg kaliy o'g'itlar
berish tavsiyaetiladi. Intensiv tipdagi Krasnodar seleksiyasi navlari
uchun yugoridagi qayd etilgan me’yor 15-20 foiz ko'paytirilishi zarur
bo'ladi. Oziglantirilgan maydonlar, albatta, zudlik bilan sug'oriladi.

Sug'oriladigan sharoitda kuzgi shudgor oldidan gektariga 15-20
tonnadan chirigan mahalliy o'g'it hamda ekish oldidan yerlarga
berilayotgan ishlov davrida, ekish bilan birga fosforli va kaliyli
o'g'itlaming yillik migdorini berilishi zarur. Shu bilan birga, sho'ri
yuvilgan, unumdorligi past, qumloqg tuproglarga ekiladigan g'alla
maydonlariga 25-30 kg dan sof holda azoth o'g'itlar berilishi may-
salami baquwat o'sishi, tuplanishi va gishlab chigishga chidamli
bo'lishini ta’minlaydi.

Kuzgigallani birinchi vegetatsiya oziglantirish, ya’ni tuplash davrida
— erta bahorda g'alla rivojlana boshlashi bilan oziglantirilishi zamr,

chunki kuzgi-gishki davrlar mobaynidagi sovuq, yog'in-socr:
dan chiggan ekin maysasi erta bahorda o'g'itga talabchan bo'lac
davrda har bir gektarga 75 kg dan sof holda azoth o'g'itlar k&’
g'alla o'simhgining tuplarini baquwat, mahsuldor poyalar son
bo'lishini ta’minlaydi.

Ikkinchi oziglantirish g'alla o'simligining naychalash d;
o'tkaziladi. Bunda gektariga azotli o'g'itlardan 80 kg sofholda ber,-
Shu davrda naycha ichida shakllanayotgan boshoglaming yirik bo;
va boshoqdagi donlar salmog'iga zamin yaratiladi.

Uchinchi oziglantirish o'simlikning gullash, sut-mum pishish;.
ida o'tkaziladi. Har gektar g'alla o'simliklari maydoniga 30-40 L
holda azoth o'g'itlar suv orgah yoki baiglari (samolyot bilan)
oziglantiiilsa, o'rtacha har gektariga 10-12 sentnerdan qo'shr
hosil go'shiladi.Toki ucliinchi oziglantirish maxsus 2x3 metrii
daglarga to'kilgan mahalliy o'g'itlarga azotli o'g'itlar aralashtirili;
orgali ogizilsa, yana ham yuqori hosil olishga, don tarkibidag
moddasi, kleykovina migdorining 2-3% ga ortishiga erishiladi.

Nazorat savollari

1 Kuzgi g'alla yetishtirish texnologiyasi hagida nimalami bib
2. G'o'za qgator oralarida bug'doy ganday o'stiriladi?

3. Kuzgi bug'doy yetishtirishda “Andijon texnologiyasi”ni bila?
4. Kuzgi bug'doy ganday parvarish gilinadi?

5. Kuzgi bug'doyni go'ng sharbati bilan oziglantirish mumfc

16-8. G‘o‘za qator oralariga kuzgi g‘alla ekish

Respublikamiz dehqonchiligida g'o'za gator oralariga g'alla w,
ekish yo'H bilan asosiy maydonlarda don yetishtirilmogda. Q
g'alla umg'ini ekish muddati aynan paxta terimi davriga to'g'ri
goladi. Aynan shunday sharoitda NRU-0,5 o'g'it sepgich bug
urug'i ekishga moslashtirilib foydalanilmoqda va umg'lar dalaga &
kultivatorlar yordamida tuproqga aralashtiriladi. Aksariyat hoL
urug'lar g'o'za qator oralariga ekilgandan so'ng sug'oriladi. Umg'
so ng sug'orishda jildiratib, namma-nam sug'orish usuhni qo
kerak. Chunki tez va ko'p me’yorda sug'orilganda umg'lar suv K
yuvilib ketishi, jo'yaklar jarlanib Kketishi mumkin. Ochiq ma\;



lardagi kabi g‘o‘za qator orasiga ekilgan urug'lar gishning sovuq kun-
larini o'tashi zarur. G'o'za qator oralariga kuzgi g'alla ekish muddati,
me’yori ochiq maydondagidan farg gilmaydi.

Ochiq yerlarga ekilgan kuzgi boshogh don ekinlarga nisbatan g'o'za
gator oralariga ekilgan g'alla ekinlari ozuga moddalari bilan durustroq
ta’minlangan bo'ladi. Negaki, g'o'za o'simligi uchun vegetatsiya davrida
yetarlicha azotli, fosforli, kaliyli o'g'itlar solinadi. Ana shu o'g'itlardan
ma’lum miqdori tuproqda goladi. G'alla ekish oldidan va bahoigi oziglan-
tirishda shuni hisobga olish kerak.

G'o'za qator oralarida g'alla o'simliklarini o'stirishda gishda yer
usti muzlagan paytda g'o'zapoyalar qo'l bilan o'rib, yig'ishtirib oli-
nadi. Sug'oriladigan yerlarda kuzgi g'alla o'stirishda butun vegetatsiya
davomida o'simlikning o'sish davrida tuproqda yetarli migdorda nam-
lik, o'simlik oson o'zlashtira oladigan migdorda ozuga moddalar
bo'lishini ta’minlash kerak bo'ladi. G'alla o'simligi orasidagi begona
o'tlami yosh davrida tozalab turish yaxshi natija beradi.

G'alla o'simliklari orasidagi begona o'tlar, o'simlik zararkunanda
va kasalliklariga garshi kurash choralari

Madaniy ekinlar orasida bo'lganidek, kuzgi g'alla ekinlari orasida
ham begona o'tlar o'sib, tuproqdagi ozuga moddalar va namlikni
o'zlashtirib boradi. Agar begona o'tlar turli yo'llar bilan yo'qotilmasa,
g'alla ekini uchun berilgan mineral o'g'itlami o'zlashtiradi, suvni tez
bug'lantirish hisobiga tuprogni quritib yuboradi. Bu holat g'alla don
ekinlarining hosildorhgini kamayishiga ohb keladi.

Boshogh don ekinlaridagi begona o'tlaiga garshi kurashda agrotexnik
va tashkiliy xo'jalik tadbirlari (yemi ikki yarusli omochlar bilan chuqur
haydash, urug'ni qulay muddatda ekish, to'liq ko'chat olish, o'g'itlash,
sug'orish va hokazo) muhim ahamiyatga ega. Kuchli begona o'tlar bosib
ketganda kimyoviy preparatlardan foydalanib, ulami yo'qotish talab eti-
ladi. Kimyoviy kurash chorasi quyidagi jadvalda keltirilgan.

Boshoqgli don ekinlarini asosan bug'doy tripsi, shiralar, zararli
xasva, shilimshiq qurt (pyavitsa)lar zararlaydi. Trips va shiralar
bilan zararlangan g'alla o'simligining don hosili 30 foizgacha kamayishi,
xasva bilan zararlanganda esa, zararlangan maydondan olingan
urug'dan kelgusi yili 50 foizi unib chigmashgi kuzatilgan. Shilim-
shig qurt bilan zararlangan g'alla o'simliklarida fotosintez jarayoni
buzilib, o'simhk o'sishdan to'xtab qoladi. Shu sababli, zararkunan-
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9-jadval
Boshoqli don ekinlari orasidagi begona o'tlarga garshi
gerbitsidlami qo'Uashl

Gerbitsidlar bug‘doy, arpa, javdar ekinlarining tuplanish fazasidan
naychalash fazosigacha qoilaniladi

No s i
Gerbitsid-  bir ga. Begona o‘tlar
Suv (U e
lar ga sarf uv (Ve2) biryiUik ko pyillik
ho‘ra, olabo‘ta
Bazagran 2,0-4,0 s e
1 48% 5.7 Uga 300-400 qgramugljag -
jag‘, kurmak
sho‘ra, olabo‘ta, Bo‘z tikon,
Banbel 03-04 qora !tuzum, jz?tg‘- kampir
2. oA 06-08  300-400 129" semizot, - chopon, goty
48% s.e. Uga qgizil tasma, pechak,
yowoyi turp lattatikon,
otquloq
sho‘ra, olabo'ta,
Granstar 15-20 _qoram_u_gljag
3. DE75K or/ga 300-400 jag’, q[2|l tasma,
semizo't, yowoyi
turp, ko ‘kmaraz,
Satis sho‘ra, olabo'ta,
4. 18%s.p. 150gr/ga  300-400 goraml_Jg_*,jag‘-
jag*, gizil tasma
Pardner sho‘ra, olal?o'ta,
5. 22.5% ke 1,5 Vga 300-400 _qoramt_]g_*, jag*-
jag*, gizil tasma
g Starane 0,75-1,0 sho'|_'a, 0Iab<_)‘ta, Qo‘ype_ch_ak1
- N 1,0-1,75  300-400  qora ituzum, jag*- bachki ildizli
20% e.k -
lga jag*. o'tlar
sho'ra, machin,
7. Xussar 75100 a4 400 gora ituzum, jag*-

gr/ga .
Jag

: *Jadval Andijonda nashr etilgan “Kuzgi boshogli don ekinlarini parvarish
qgilish go‘llanmasi”dan olindi.
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dalarga garshi kurashni kuchaytirish zarur. Zararkunandalarga qgarshi
agrotexnik kurash choralari sifatida yemi hosil yig‘ib olingandan
so‘ng sug‘orish, yemi ag‘darib haydash, dalalar atrofida paydo
bo'lgan begona o‘tlami muntazam yo'qotib borish, atrofdagi daraxt-
laming barglarini yo‘q gilish hamda yetishtirilgan hosilni gisqa vaqt-
da yig‘ishtirib ohsh alohida ahamiyatga egadir. Hozirgi sharoitda donli
ekinlami himoya gihshda biologik kurash asosiy o‘mi egaUamoqda.
Har bir xofjalikda, tuman, viloyat biolaboratoriyalarida foydali
hasharotlami ko'paytirish, uni zararkunandalarga garshi qo'yish
ishlari arzon, foydali va zararsizdir.

Don ekinlarini zararkunandalardan himoya qilishda kimyoviy
kurash samaralidir. Quyidagi jadvalda zararkunandalarga garshi kurash
uchun mxsat etilgan kimyoviy preparatlar keltiriladi.

0 ‘zbekiston sharoitida g‘aUaning qorakuya, un shudring, sariq
dog'lanish, septarioz, ildiz chirish, aynigsa, bug‘doyning sariq va go'ng'ir
zang kasalliklari keng targalishi kuzatilmogda . Boshogli don ekinlarida
uchraydigan gorakuya, ildiz chirish va fuzarioz kabi kasalliklarga garshi
kurashda urug'lik donni dorilash muhim ahamiyat kasb etadi.

G “alla don o‘simliklarining kasalliklariga garshi kimyoviy kurashda
fungitsidlar islilatiladi. Kurash usuh ikki xil bo'ladi. Birinchi usulda
urug‘lik don gattiq va changli gorakuya kasalliklariga garshi tavsiya etil-
gan dorilar bilan ekish oldidan dorilanadi. Ikkinchi usulda sariq,
go'ng'ir zang, un shudring, dog* kasalliklariga qgarshi fungitsidlar
purkaladi. 0 ‘simlik zang kasalligi bilan 10-15% zararlanganda, fun-
gitsid purkash yaxshi samara beradi.

0 ‘zbekiston o‘simliklami himoya qilish ilmiy-tadgigot mstitutining
tavsiyalari bo'yicha Davlat kimyo komissiyasining mxsati bilan 40%
li «Alto», 25% li «Bayleton», 3% li «Divident», 49% li «Reks»,
19,5% U «Baytan», 5% li «Vinsit», «Vitavaks» 200 ff, 6% i «Rak-
sil», 50% h «Derazol» kabi gator preparatlar o'simlik kasalliklariga
garshi kurashda ishlatiladi.

Nazorat savollari

1. G'o'za qator oralariga bug'doy ekish ganday amalga oshiriladi?

2. Bug'doy yetishtirishdagi agrotexnik tadbirlami aytib bering.

3. G'o'za gator oralariga sepilgan urug'lar tuproqga ganday aralash-
tiriladi?
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. . . . 10-jadval
Boshogli don ekinlarining zararkunandalariga garshi kurash uchun

ruxsat etilgan kimyoviy preparatlarl
. Sarflash
Preparatlar nomi miqdori EKin turi
I\ga
Preparatlar o ‘simliklaming o ‘suv davrida Durkalndi
Benzofosfat 30% Shilimshiq qurt,
emk. 1,5-2,3 bug'doy shiralar, o'tlog
parvonasi

Zararkunanda nomi

. 15 arpa donli ekinlar pashshasi,
Zalon 35% ernk. shiralar, shihmshiq qurt,
o 15-2,0 bug'doy o'tlog parvonasi.
Buldok 2,5 %em.k. 05 bug'doy xasva, shilimshia aurt
Detsis 2,5 % em.k. 025 bug'doy xasva, shilimshiq qurt
Karate 5 % em.k. 0,15-0,20 arpa xasva, shiralar, tripslar,
burgalar
Fufanon 57% em. 0,2-0,20 bug'doy shiralar, shilimshiqg qurt,
tripslar.
Nugor 40% em.k. 05 bug'doy shiralar, shihmshiq qurt,
xasva, g'alla pashshalari.
Sumi-alfa 5% em.k 0,2-0,3 bug'doy xasva, g'alla pashshalari,
shiralar, shilimshiq qurt
Siraks 25% em.k. 0,2 bug'doy xasva, g'alla pashshalari,

shiralar, shilimshiq qurt

4. O'simlik orasidagi begona o'tlaiga, hasharot va kasalliklarga garshi
ganday kurashiladi?

5. Kuzgi bug'doy o'simligini erta bahordan boshlab ganday par-
varish qilinadi?

17-8. Tuprogning meliorativ holatini yaxshilash

Melioratsiya hagida tushuncha. Dehgonchilikda o'simlik o'stirish uchun
sug'orish ishkrida suvni me’yordan ortigcha ishlatish, yog'in-sochinlar
hisobiga tuprogning zich gatlamida sizot suvi to'planib, sho'rlanishiga
olib keladi. Sho'rlangan suv tepaga ko'tarihb ekinlaiga zarar yetkazadi.

... LJadval Andijonda nashr etilgan “Kuzgi boshogli don ekinlarini parvarish
gilish go‘llanmasi™dan olindi.

71



Tuproqdagi ana shu zararli tuzlarni kamaytirish yoki ulami haydalma
gatlamdan pastga yuvib tushirish, yeming botgoglanishini oldini olish
yoki botgoq yerlaming zaxini qochirishdek tuproq holatini yaxshilash
ishlari mehorativ tadbirlar deyiladi.

0 ‘zbekiston gishloq xo'jaligi sharoitida paxta, g'alla va boshga ekin-
lardan mo'tadil hosil olish uchun tuprogning meliorativ holatini
yaxshilab borish muhim ahamiyat kasb etadi.

Dalalarni tekislash, suvdan foydalanish tadbirlari tuprogning
mehorativ holatini yaxshilashga garatilgan muhim agrotexnik cho-
ralar hisoblanadi. Tekislangan dalalarda o'simlikning o'sishi va
rivojlanishi uchun eng yaxshi sharoit vujudga keltiriladi. Sifatsiz tekis-
langan yerlarda ekin ekish paytida o'simliklar aniq joylashmaydi,
nihoUar bir tekis unmaydi.

Yerga solingan o'g'it suv bilan dalaga tagsimlanadi. Sifatsiz tekis-
langan yerlarda o'g'it bir xilda tagsimlanmaydi, demak o'simliklar ola
rivojlanadi. Bunda paxtava boshga ekinlaming hosili kamayadi. Bu tajribada
sinab ko'rilgan.

Tekislanmagan yoki sifatsiz tekislangan yerlaming sho'rini yuvish
yaxshi natijalar bermaydi. Masalan, mikropastliklarda tuproq ancha
og'ir bo'ladi, chunki bu yerga suv bilan tuprogning eng mayda zarralari
ogib kelib to'plangan bo'ladi. Sug'orish paytida suv yaxshi shimil-
maydi. Tuprogq qatlami havosiz holatda qolib biologik, kimyoviy
jarayonlar buziladi, buning ogibatida, o'simliklar me’yorida o'sa ol-
may qurib qgoladi. Shunday qilib, dalalarni tekislash mehorativ tad-
birlaming bir turi hisoblanib, sifath tekislash ishlarini bajargandan
keyingina sho'r yerlami o'zlashtirish mumkin bo'ladi.

11-rasm. P-2,8A rusumli uzun bazali tekislagich.

Sug'orishni ekinlarga ishlov berish bilan bog'lab olib borish. Qa-
tor oralari kultivatsiya qilinib, tuprogq yumshatiladigan ekinlami
o'stirishda suvdan tejab-tergab, isrof gilmasdan foydalanish mumkin.
G'o'za, gand lavlagi, makkajo'xori, kanop, kartoshka kabi qgator
ekinlar sug'orilgandan so'ng «yetilishi» bilan obi-tobida gator oralari
kultivatsiya qilinib yumshatilishi muhim agrotexnik tadbir hisobla-
nadi. Bunday gilinganda, suv tejaladi, o'simlik ildiziga havo, issiglik
boradi, natijada o'sish va rivojlanish me’yorida o'tadi, o'simlikning
oziglanish rejimi yaxshilanib ekin hosildorligi 60% gacha ortadi. Shu
bilan bir gatorda, suvdan so'ng kultivatsiya o'tkazilganda, tuproq
yuzasidan bug'lanish kamayadi, tuzning kapillar bo'ylab yuqoriga
ko'tarilishi sekinlashadi. Agar suvdan keyin tuproq ishlanmasa yoki
ishlov berish kech o'tkazilsa, foyda o'miga zarar keltirishi mumkin.
Bunday sharoitda tuproq yuzasidan namlik intensiv bug'lanadi. Bu
bilan sug'orish davri gisgaradi, 0'z navbatida, go'shimcha suv
sarflash talab qgilinadi.

Sug'orilgan maydonga gancha tez ishlov berilsa, tuprogdagi nam
shuncha yaxshi saglanib goladi va g'o'za hamda boshqa chopiq gilinadi-
gan ekinlar uchun qulay sharoitlar yaratiladi.

Kuzgi-qishki va erta bahor davrlarida suvdan foydalanish rejasi
bug'doy, arpa va boshqa kuzgi don ekinlari, beda, ildiz mevali
o'simliklami sug'orish, sho'rlangan yerlaming sho'rini yuvish, bog'lar,
tokzorlar, tomorgalami sug'orishni gamrab oladi. Kuzgi-gishki va erta
bahor davrlari uchun reja tuzish tartibi vegetatsiya davri uchun ham
reja tuzishning aynan o'zidir. Birog yeming sho'rini yuvish magsadida
sug'orish davrlarida sug'orish tarmog'i va inshootlar sho'r yuvish
muddati gisga (20-30 kungacha) bo'lganligi uchun maksimal o'tkazish
gobihyati bilan zo'rigib ishlaydi, chunki sho'rlangan yerlami yuvish
muddatlarmi sovuq tushib golganligi uchun kuzda, ekin muddatlari
yagin bo'lganhgi sababli bahorda gisqgartirishga to'g'ri keladi.

18-8. Sho'r bosgan yerlami melioratsiyalash

Mehorativ jihatdan nobop yerlar g'o'za va boshga ekinlardan oli-
nadigan hosilni oshirib borishga salbiy ta’sir ko'rsatadi.

Ekin ekiladigan yerlaming holati o'iganilganda, sug'oriladigan yer-
larning sho'rlanishga moyilhgi ortib borishi aniglanyapti.



O'zbekistonda sug'oriladigan yerlaming 60 foizi (2 min gektardan
ortiq) sho'rlanishga moyil bo'lib golishi g'o'za, g'alla va boshga al-
mashlab ekiladigan gishlog xo'jaligi ekinlarini yetishtirish, ularning
o'sishi, rivojlanishi va hosildorligiga salbiy ta’sir giluvchi ortigcha tuzlami
yo'gotish bo'yicha o'ziga xos agrotexnik va mehorativ tadbirlar
o'tkazishni taqozo etadi.

Bu yerlarda sug'oriladigan dehqonchilik tizimi quyidagi asosiy tad-
birlami o'z ichiga oladi:

Zovur shoxobchalari qurish, mavjud zovurlami ishlatish, yerlami
biryo'la vajoriy tekislash, tuproq sho'rini biiyo'la vajoriy yuvish, g'o'za,
g'alla, beda almashlab ekishni tatbiq qilish, sizot suvlari sathi rejimini
va ularning minerallashuvini rostlash, sizot suvlari sathi va tuproq sharoit-
lariga garab ekinlami sug'orishning tabagalashtirilgan rejimini amalga
oshirish zamr.

Tuprog shoftlanishining asosiy sabablari. O'zbekistonning bo'z
tuproglari va cho'l zona tuproglarining barchasida ma’lum migdorda
suvda eriydigan tuzlar bo'ladi. Ana shu tuzlar migdori ortib ketganda,
gishlog xo'jalik ekinlarining o'sishiga, rivojlanishiga va hosildorligiga
zararli ta’sir giladi.

Tuprogdagi ortigcha namlik uning botgoglanishiga olib keladi. Tupro-
gning sho'rlanish darajasi tuproq tarkibidagi tuzlaming migdoriga garab
belgilanadi. Tuprogda Na+ Ca++ Mg4+ kationlari va CI', CO~3 SO" "4
anionlari bo'lib, ular tuprogda turli xil tuzlami hosil giladi. Aynigsa,
tuprogda NaCl (osh tuzi), MgCL,, CaCL,, Na,SC>4, MgS04, NaCO,
kabi tuzlaming ko'payib ketishi g'o'za va boshqa ekinlar uchun zararlidir.

Bunday o'simlik ildizlari tukchalarining so'rish kuchi kamayadi,
natijada suv va suvda erigan oziq moddalarini o'simliklar tomonidan
o'zlashtirilishi giyinlashadi. Shuningdek, zararli tuzlaming me’yordan
ortib ketishi tuproqdagi foydali mikrooiganizmlami halok giladi, tup-
roqdagi foydali xossalar sustlashadi.

Tuproq sho'rlanishi, asosan, undagi xlor tuzlari migdoriga garab
belgilanadi. Agar xlor tuzlari migdori tuprogning 80-100 sm li gatlamida
0,01-0,02% dan ortib ketsa, o'simliklaming o'sishiga salbiy ta’sir ko'isatadi.
Tekshirish natijalariga ko'ra chigitning unib chigishi uchun tuprogning
bir metr gatlamidagi xlor tuzlarining migdori tuproq og'irligiga nisbatan
0,04-0,05 % dan oshmasligi kerak. Tuprogdagi tuz migdorining ortishi
o'simlikning rivojlanishini kechiktiradi va hosildoriikni keskin kamayti-
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iadi. Tuprogda tuzlaming miqdori turli yo'llar bilan ortadi, kamayadi. Bu
holat asosan ekinlami sug'orish bilan bog'lig. Shuningdek, yog'in-sochin
suvlarining ham ta’siri bor. Sug'orish vagtida suv bilan birga tuprogqa
tuzlar kirib qoladi. Suv yerosti suvlarida tabiiy holda to'plangan tuz
zaxiralarini bir joydan ikkinchi joyga siljitadi ham.

Dalani, ekinlami pala-partish sug'orish, suvni ortigcha isrof gilish
hisobiga sizot suvlar migdori ko'payadi va tuproq sho'rlanib botgoglashadi.

Sug'oriladigan yerlarda zovurlar qurish va uning afzalligi.
Sug'oriladigan yerlarda tuprogning meliorativ holatini yaxshilab tur-
ish magsadida zaxi kam qochirilgan, juda kam qochirilgan va sizot
suvining ogimi yo'q uchastkalarda sun’iy zovur quriladi.

Zovurlaming gorizontal, tik va kombinatsion xillari bor. Sug'oriladigan
yerlaming butun foydalanish davrida ishlaydigan doimiy va kuchli
sho'rlangan yerlaming sho'rini biryo'la yuvish vagtida doimiy zovur
bilan birgalikda bir-ikki yil mobaynida foydalaniladigan muvaqqat-
vagtinchalik zovurlar quriladi.

Zovur qurilgan sharoitda sug'oriladigan yerlardan sizot suvlari
sathi rejimini va minerallashuvini rostlash hamda tuproq sho'ri bar-
garor ketkazilishini ta’minlash mumkin.

Gorizontal zovur tarmog'i zovurlar va gidrotexnika inshooti bor
kollektorlardan iborat bo'hb, bulaming vazifasi ortiqcha sizot suvlari-
ni sug'oriladigan maydon chegarasidan sun’iy ravishda olib ketishdir.
Gorizontal zovurlar ochiq yoki yopiq bo'ladi.

Amalda 2,5-3,5 metrh chuqur zovurlar 1,2 metrli sayoz zovurlarga
nishatan samarali bo'ladi.

Gorizontal yopiq zovur qurilishida tuproq gatlami, sizot suvlarining
haqgigiy chuqurligi, tuprogning suv-fizik xossalari, talab etilayotgan
zax qochirish me’yori, zovur o'lchami, zovurlar orasidagi masofa,
zovur tubining eni, qgiyalik hosil gilish Kkattaligi, quvurlar diametri
kabi ko'plab holatlar va o'lchamlar hisobga olinadi. Yopiq gorizontal
zovurlar quvurining suv kiradigan teshiklari quvuming hamma yuziga
nisbatan 0,3-0,5% ni tashkil gilishi kerak. Sizot suvlar zovur tubiga
qurilgan quvurlaming teshigidan sizib kiradi va nishabi olingan to-
monga yo'naladi. Yopig zovuming ochiq zovurdan afzalligi shundaki,
yopiq zovur qurilganda, yerdan to'liq foydalaniladi.

Sug'oriladigan yerlarda tik zovur qurish yuqori samaralar beradi.
Tik zovur qurishda diametri 25-30 sm bo'lgan po'lat tmbadan foydala-
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niladi. Truba yaxlit vateshM gismlardan iborat bo'ladi. Trubaning teshikli
gismi shag'al to *kilgan gismi bilan birga suzg‘ichni hosil giladi. Yerosti
suvlari chuqurlikda o'rnatilgan elektr nasoslari bilan tortib olinadi. Tik
zovur texnik jihatdan takomillashtirilgan zovurlar xihga kiradi, u
sho‘rlangan tuproqlardan tuz ketkazilishini tezlashtirish, bosimli yerosti
suvlari bor zonalarda sizot suvlarini chuchuklashtirishni ta’minlaydi.

Tuprog sho rini yuvish. Tuproqdagi ortigcha tuzlami kamaytirish
yo'llaridan bin sho‘r yuvishdir. Tuproq sho'ri yuvilsa, undagi tuzlar
suv bilan birga ekin maydonidan chigib ketadi yoki tuprogning chu-
qur gavatlariga yuvihb tushadi.

Sho'r yuvishda suv berish me’yorini to'g'ri belgilash muhim aha-
miyatga ega. Bunda suv me’yori tuprogdagi tuzning miqdoriga, tup-
rogning turiga va sho'ri yuvilayotgan dalada zovurlar mavjudligiga
bog'hqdir. Tadgiqgotlar shundan dalolat beradiki, suvning tuz yuvish
ta’sirining samaradorligi ko'p jihatdan tuprogni tayyorlash usuli va
yuvish texnologiyasiga bog'liq. Sho'r yuvish haydalgan yerda o'tkazilsa,
tuproqdagi tuzlaming yuvihshi ko'payadi. Bu usul yengil qumoq,
qumloq va qumli tuproglarda go'llanilmaydi. Bunday tuproqlarda yemi
haydalmasdan sho'r yuvish mumkin.

Bir oz sho'rlangan yengil tuproglar sho'rini yuvish uchun gek-
tariga 1500-2000 m3 biroz sho'rlangan va mexanik tarkibi jihatidan
og'ir tuproglaming gektariga 2000-2500 m3 o'rtacha sho'rlangan
og'ir va kuchli sho'rlangan yengil tuproglaming gektariga 3000-4000
m3 kuchli sho'rlangan og'ir tuproglaming gektariga 4000-6000 m3
me’yorida suv beriladi.

Zovur qurilmagan sharoitda yerlaming sho'rini yuvish uchun
suv me’yori kamaytiriladi, chunki ortigcha suv zovurlarga oqib ket-
may, tuproq ostiga singib sizot suvlariga go'shihshi mumkin.

Sho'r yuvish sifati uni o'tkazish muddatiga bog'liq bo'ladi. Odatda,
yerlaming sho'ri kuzda yuvilganda, tuzlar yaxshi erib, tuproqg tezroq
tuzdan tozalanadi. Masalan, Xorazm viloyatida tuproq kuzda yuvil-
ganda, bahorda yuvilgandagiga garaganda yuqori ko'rsatkichga erishil-
gan. Chunki yer sho'ri kuzda yuvilganda, bahorda tuprogni ishlash,
uni ekishga tayyorlash ishlari barvaqgt bajariladi. Bundan tashqari,
bahorda sizot suvlar yuqoriga ko'tarila boshlab, sho'r yuvish ishlarining
natijasi bo'lmay qoladi. Kam sho'rlangan yerlarda egatlar olinib, suv
go'yilib, sho'r yuvish usuli go'llanilishi magsadga muvofiqdir.
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Quyidagi jadvalda sho'r yuvishdagi suv me’yorlari ko'rsatilgan.

11 - jadval
Sho'r yuvishda sarflanadigan suv migdorining taxminiy me’yorlari,
m3ga
. Su Vvberish me’yorlari
TUp.roqn.mg Suvni yaxshi Suvniyomon ) )
sho'rlanish o ‘tkazadigan o'‘tkazadigan og’ir  Sug'orish soni
darajasi tuproglar tuproglar
Zovur tizimi quriln

Kuchsiz 1500-2000 2000-3000 1
o'rtacha 2000-3000 30004000 1-2
kuchli 3000-4000 4000-5000 2-3
Kuchsiz 1500-3000 2000-4000 1-2
o'rtacha 3000-4000 4000-5000 2-3
kuchli 4000-6000 6000-8000 2-4

19-8. Tuproq eroziyasi va unga qgarshi kurash

Tuproq eroziyasi deganda uning ustki gatlamini atmosfera yog'inlari,
sug'orish suvi bilan yuvilishiga va shamol uchirib ketishiga (nurashi-
ga) aytiladi. o . o

Eroziya paytidatuproqdagi oziq elementlar uchastkaning pastki gismiga
ogib va uchib ketishi natijasida tuprogning unumdorligi pasayadi.

Eroziyaning asosan ikki turi, ya’ni suv va shamol eroziyasi bo'ladi.
Sug'oriladigan dehqgonchilik sharoitida irrigatsiya (sug'orish) eroziyasi
ham uchraydi. Suv eroziyasi yomg'ir va jala, sel suvlari, shuningdek,
gor suvlari natijasida paydo bo'ladi. Suv eroziyasida tuproq yuzi yuvihb
ketib, tekis bo'hb goladi yoki o'pirilib ketadi. Tuproq yuzi bir tekisda
yuvilganda, uning ustki unumdor gatlamini suv ogimi yuvib ketadi,
natijada kichik chuqurchalar paydo bo'ladi, keyinchalik u egatchasi-
mon va nihoyat tuprogning o'pirilib ketishiga sabab bo'ladi. Suv eroziya-
si tog'li va tog'oldi zonalarida ko'proqg uchraydi. Cho'l zonasi tup-
roglarida ko'prog shamol eroziyasi sodir bo'hb turadi. Shamol erozi-
yasi ikki turga —tuprogning kundalik va chang bo'roni eroziyalariga
bo'linadi. Chang bo'ronlari kuchli shamollar paytida ro'y beradi. Ular

kun davomida tuprogning anchagina gatlamini uchirib ketadi va katta
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maydonlardagi ekinlami xarob etadi. Kundalik eroziyada esa tuproq
asta-sekin yemirilib boradi.

Tuproq eroziyasiga qgarshi quyidagi kurash choralari go‘llaniladi.

1. Tuprogni kuzda sifatli gilib shudgorlash, almashlab ekishni joriy
gilish va yerga organik o'g'itlar solish bilan tuproq zarrachalarini
pishigligini oshirish.

2. Tog' yonbag'irlarini terassalash bilan goming uzoq saglanishi va
uning asta-sekin erishi ta’minlanadi. Yomg'ir va qor suvlarini ushlab
golish uchun terassalarda nishab arig-zovurlar gazish. Terassalardagi
daraxtlaming o'sishini ta’minlash.

3. Tuprogning shamol eroziyasiga garshi davlat o'rmon ihota daraxt-
zorlari barpo etish, shamol esadigan tomonga nisbatan ko'ndalang
gihb sug'orish egatlar olish, kartadagi sug'orish egatlarini yaginroq
joylashtirish.

4. Tuprogning irrigatsiya eroziyasiga garshi nishabni 0,02 darajada
bo'lgan yerlami yaxshilab, sifatli tekislash, sug'orish egatlarini to'g'ri
va uzunligiga moslab olish, ekinlami sug'orishda egatlarga bir xilda suv
tarash va boshqa agrotexnik tadbirlami amalga oshirish.

Nazorat savollari

1. Mehorativ tadbirlar deb nimaga aytiladi?

2. Yerlami tekislashda nimaga ahamiyat beriladi? Yerlar ganday
usullarda tekislanadi?

3. Yemi tekislash guruhi ganday tashkil etiladi?

4. Suvdan foydalanish rejasi nima va u ganday tuziladi?

5. Sha'r yerlar nima uchun melioratsiyalanadi?

6. Tuproq ganday sho'rlanadi? Sho'rlanishda ganday moddalar
ishtirok etadi?

7. Daryo suvlarida ham tuzlar bo'ladimi?

8. Mehorativ tadbirlar tizimini tushuntirib bering.

9. Agrotexnik melioratsiyada gaysi tadbirlar amalga oshiriladi?

10. Zovurlar ganday bo'ladi? Nima uchun zovurlar quriladi?

11. Tuprogning sho'rlanish darajalarini bilasizmi?

12. Tuprog sho'ri ganday va gachon yuviladi?

13. Tuproqgda eroziya ganday sodir bo'ladi? Unga garshi nimalar
qgilish kerak?
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20-8. 0 ‘zbekiston gishlog xo'jaligidagi asosiy ekinlar. Paxtachilik

Paxtachilik O'zbekiston gishlog xo'jaligining asosiy tarmog'i hisobla-
nadi. G'o'za gqimmatli texnika o'simhgidir. G'o'za asosan tolasi uchun
o'stiriladi. Jahon bozorida ham tola yugori baholanadi. Tola xalq
xo'jaligining turli tarmoglari uchun xomashyo hisoblanadi.

Tola turh gazlamalar, paxta, ip, arqon, sun’iy tolalar, rezina
shlanglar uchun maxsus to'gimalar va boshgqa mahsulotlar tayyor-
lashda ishlatiladi. Elektr va avtomobil sanoatlari ham toladan foy-
dalanadi.

Paxta chigitining tarkibida 20-27% moy bo'ladi. Chigit moyi ozig-
ovqat sifatida. keng go'llaniladi. Chigit moyidan margarin, Kir va atir
sovunlar, texnik moy, alif, glitserin kabi mahsulotlar tayyorlanadi.
Chigitdan moy ajratishda chiggan kunjara tarkibida 40 % gacha ogsili
bor, shuning uchun u chorva mollariga to'yimh ozigdir. Har 100 kg
chigitdan 17-19 kg moy, 40-42 kg kunjara va 38-40 kg sheluxa chigadi.

Chigit mag'zidan zaharli gossipol moddasi, polimerlar, turli
dori-darmonlar, bo'yoq moddalari tayyorlanadi.Gossipol smolasidan
issiqga chidamli kiyim-kechak tayyorlashda foydalaniladi. Chigit she-
luxasi chorvachilik uchun gimmatli yem-xashak, shu bilan bir
gatorda sheluxadan oshlovchi moddalar, texnik spirt, lak, dag'al
gog'oz, karton, elektroizolatorlar, furfurol, plastmassa kabi mah-
sulotlar olinadi.

G'o'za poyasi qurilish materiallari tayyorlashda ishlatiladi, g'o'za
po'chog'i ham gimmath mahsulot hisoblanib, uning tarkibida oshlov-
chi moddalar bor.

G'o'za bargidan organik kislotalar olinadi.

G'o'za o'simligi asalarichilikni rivojlantirishda muhim ahamiyatga
ega. Asalarilar g'o'za gulidan nektar yig'adi, bu bilan gullami chang-
lab ketadi, natijada ham paxta hosildorligi ortadi, ham asal mahsuloti
yetishtiriladi.

G'o'zadan ohnadigan mahsulotlar gariyb 150 xildan ortigdir.

O'zbekistonda paxta 1890-yili 100 ming gektami, 1913-yilgacha
424,6 ming gektardan 517,2 ming gektaigacha maydonni tashidl et-
gan. Gektaridan olinadigan hosildorlik 12,2 sentnerga yetgan. 1990-
yilda 1,830,1 ming gektarda paxta yetishtirilgan bo'lsa, 2003-yilda 1,4
min gektarga chigit ekildi.
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12-jadval
Mamlakatimizda paxta yetishtirishl
G‘o‘za ekilgan Hosildorlik, Yalpi hosil,
Yillar maydon, ming ga s/ga ming tonna
1924 264,8 78 205,8
883,8 84 7443
1940 923,5 15,0 1385,9
1950 1098,1 20,3 ;z;zg
1960 1386,6 20,4 4495,2
1970 1709,2 26,3 s
1877,2 29,7 5578,7
1830,1 27,6 5058,0
1666,7 24,8 i
1993 1695,1 25.0 3932.(1)
1995 1492,8 26,4 )
1487,3 225
1451,9 225 3266,7
1387,9 23,0 3194,5
1.3 min ga dan ko'p 26,5... )
3600 ming
2005 1,3 min ga dan ko'p tonnadan ko'p

Nazorat savollari

1 G‘o‘zao'simligi ganday ekin hisoblanadi?

2. Paxtachilikning ahamiyatini bilasizmi?

3. G ‘o‘za o‘simligining asalarichilikka ganday bog'ligliligi bor?

4. O'zbekistonda XX asr oxirlarida gancha paxta yetishtirilganini
bilasizmi?

21-8. G'o'zaning kelib chigishi va 0 ‘zbekiston paxtachiligining
tarixi

G'oZonin? kelib chigishi

G ‘o‘zagulxayridoshlar oilasi, gossipium avlodiga mansub ko'p
yillik o'simlikdir. G'o'za Osiyo, Afrika, Amerika va Avstraliyadan kelib
chiggan.

Jadval “Paxtachilik spravochnigi” kitobi va statistik ma’lumotlardan olindi.

Tabiatda g'o'zaning 37 turi, juda ko'p formalari va navlari ma’lum.
Ularning hammasi «Gossipium» deb ataluvchi botanikavlodgabirlash-
gan.Gossipium avlodi gulxayridoshlar oilasigakiradi.Kanop, dag'al
kanop, bo'ritaroq, Xitoy atirguli, tugmachagul ham ana shu oilaga
kiruvchi o'simliklar hisoblanadi.

G'o'za avlod sifatida juda gadimdan, taxminan bo'r davrining
boshlanishidan ma’lum. U tropik mintaga o'simligidir.

G'o'za navlarining yowoyi turlari va formalari uzoq yashashi,
yer tanlamasligi, qurg'oqchilikka chidamliligi, monopodial (0'suv)
shoxlanganligi, hosil shoxlari sust rivojlanganligi, ko'saklari juda
mayda bo'hshi, chigitning po'sti «toshdek qgattig» bo'hshi, go'ng'ir
rangli siyrak tuk bilan qoplanganhgi tufayh hozir ekiladigan navlai-
dan farq giladi. G'o'zaning yowoyi turlari orasida muhim ahamiyat-
li, gimmatli belgilari kasallik va zararkunandalarga, aynigsa, vilt va
ildiz chirish kasalligiga qgarshi immunitetni, past harorat va
sho'rlanishga chidamlilikni 0'zaro mujassamlashtirgan formalar kop.
Ayrim turlar juda serhosil, ertapishar, ipaksimon, tolasi pishiq,
yaltiroq bo'ladi. Seleksionerlar, nav yaratuvchi olimlar yangi g'o'za
navlarini yetishtirishda yowoyi g'o'za formalarining xarakterli
xususiyatlaridan foydalanib keladilar.

Ko'pchihk yowoyi turlari qurg'oqchilikka chidamli, kechpishar,
kalta va ingichka hosil shoxli, barglari, guli, ko'sagi va chigiti mayda,
chigitidagi tolasi kalta va siyrak bo'ladi.

G'o'za 70-100 million yillik tarixga ega bo'lib, geologik jarayonlar
va iglim sharoitining o'zgarishi natijasida uning uchta tur va formalar
guruhi vujudga kelgan: Osiyo-Afrika, Amerika va Avstraliya g'o'zalari

Yowoyi g'o'za navlari tupining bo'yi 1 metrdan va daraxtsimonlari
10-12 metrgacha bo'ladi.

Yuqoridagi har bir guruh sharoitning o'zgarishi natijasida kichik
guruhlami vujudga keltirgan. Masalan, Osiyo-Afrika guruhi —Janu-
biy, Janubi-sharqiy Osiyo, Afrika va Janubi-g'arbiy Osiyo guruh-
chasiga, Amerika guruhi esa Markaziy Amerika va Janubiy Amerika
guruhchasi ajrahb chiggan. Ular tuzilishi va xususiyatlari bilan bir-
biridan keskin farq giluvchi o'zgarishlaiga uchragan.

Hozirda ekib o'stirilayotgan madaniv g'o'zalar gadimgi yowoyi
turlarini uzoq yillar davomida tanlash, parvarish qilish, chatishti-
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12-jadval
Mamlakatimizda paxta yetishtirishl
G‘o‘za ekilgan Hosildorlik, Y@Ipi hosil,
Yillar maydon, ming ga s/ga ming tonna
1924 264,8 7.8 iii,g
1930 883,8 84 ,
1940 923,5 15,0 1385,9
1950 1098,1 20,3 .
1960 1386,6 20,4 4495,2
1970 1709,2 26,3 ,
1877,2 29,7 5578,7
1830,1 27,6
1666,7 24,8 4127,9
1695,1 25,0
1995 1492,8 26,4
1996 1487,3 22,5
1451,9 22,5 3266,7
2002 1387,9 23,0
1.3 miIn ga dan ko’p 26,5... 3500,%
3600 ming
2005 1,3 min ga dan ko'p tonnadan ko‘p

Nazorat savollari

1 G ‘o‘za o‘simligi ganday ekin hisoblanadi?

2. Paxtachilikning ahamiyatini bilasizmi?

3. G ‘o0‘za o‘simligining asalarichilikka ganday bog'ligliligibor?

4. 0 ‘zbekistonda XIX asr oxirlarida gancha paxta yetishtmlganini
bilasizmi?

21-8. G‘o‘zaning kelib chigishi va 0 ‘zbekiston paxtachiligining
tarixi

G'o zoning kelib chigishi
G'o'za gulxayridoshlar oilasi, gossipium avlodiga mansub ko‘p
yillik o‘siinhkdir. G ‘0‘za Osiyo, Afrika, Amerika va Avstraliyadan kehb

chiggan.

1Jadval “Paxtachilik spravochnigi” kitobi va statistik ma’lumotlardan olindi.

Tabiatda g‘o‘zaning 37 turi, juda ko‘p formalari va navlari ma’lum.
Ularning hammasi «Gossipium» deb ataluvchi botanikavlodgabirlash-
s an.Gossipium avlodi gulxayridoshlar oilasigakiradi.Kanop, dag‘al
kanop, bo'ritaroq, Xitoy atirguli, tugmachagul ham ana shu oilaga
Kiruvchi o‘simliklar hisoblanadi.

G'o'za avlod sifatida juda gadimdan, taxminan bo‘r davrining
boshlanishidan ma’lum. U tropik mintaqa o ‘simligidir.

G'o'za navlarining yowoyi turlari va formalari uzoq yashashi,
yer tanlamasligi, qurg‘oqchilikka chidamliligi, monopodial (o'suv)
shoxlanganligi, hosil shoxlari sust rivojlanganligi, ko‘saklari juda
mayda bo'lishi, chigitning po‘sti «toshdek qattig» bo'lishi, go'ng'ir
rangli siyrak tuk bilan qoplanganligi tufayli hozir ekiladigan navlar-
dan farq giladi. G'o'zaning yowoyi turlari orasida muhim ahamiyat-
h, gimmatli belgilari kasahik va zararkunandalarga, aynigsa, vilt va
ildiz chirish kasalligiga garshi immunitetni, past harorat va
sho'rlanishga chidamlilikni 0'zaro mujassamlashtirgan formalar kop.
Ayrim turlar juda serhosil, ertapishar, ipaksimon, tolasi pishiq,
yaltiroq bo'ladi. Seleksionerlar, nav yaraiuvchi ohmlar yangi g'o'za
navlarini yetishtirishda yowoyi g'o'za formalarining xarakterli
xususiyatlaridan foydalanib keladilar.

Ko'pchihk yowoyi turlari qurg'oqchilikka chidamli, kechpishar,
kalta va ingichka hosil shoxh, barglari, guh, ko'sagi va chigiti mayda,
chigitidagi tolasi kalta va siyrak bo'ladi.

G'o'za 70-100 million yillik tarixga ega bo'hb, geologik jarayonlar
va iglim sharoitining o'zgarishi natijasida uning uchta tur va formalar
guruhi vujudga kelgan: Osiyo-Afrika, Amerika va Avstraliya g'o'zalari

Yowoyi g'o'za navlari tupming bo'yi 1 metrdan va daraxtsimonlan
10-12 metrgacha bo'ladi.

Yuqoridagi har bir guruh sharoitning o'zgarishi natijasida kichik
guruhlami vujudga keltirgan. Masalan, Osiyo-Afrika guruhi —Janu-
biy, Janubi-sharqgiy Osiyo, Afrika va Janubi-g'arbiy Osiyo guruh-
chasiga, Amerika guruhi esa Markaziy Amerika va Janubiy Amerika
guruhchasi ajrahb chiggan. Ular tuzilishi va xususiyatlari bilan bir-
biridan keskin farq qgiluvchi o'zgarishlarga uchragan.

Hozirda ekib o'stirilayotgan madaniy g'o'zalar gadimgi yowoyi
turlarini uzoq yillar davomida tanlash, parvarish qilish, chatishti-
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rish, turli tuproq iglim sharoitiga moslashtirish natijasida kelib chiggan.
G ‘o‘zalar ko‘p vyillikdan bir yillikka moslashgan, ko‘saklari yirik,
tashqgi mubhit sharoitlariga talabchan, tolasi uzun bo'lib, yowoyi turlar-
dan fargi yaqqol sezihb turadi.

Hozirgi vaqtda g‘o ‘zaning fagat 5 turi o ‘stiriladi.

1.Meksikag'o'zasi — (Gassipium Baibadenze) — Markaziy Osiyo
va Amerika Qo‘shma Shtatlarida, Ozarbayjonda ekiladi. Ko'saklari yirik,
to‘lig. Lo‘ppi bo‘lib ochiladi, tolalari mayin (42 mm gacha).

2. Peru g‘o‘zasi - (Gassipium Xirzutum) - Markaziy Osiyoda,
Misr, Ozarbayjonda ekiladi, tolasi ingichka (40-60 mm).

3.Hindi-Xitoy g‘o‘zasi. (Gassipium Xerbatseum) —Hindiston va
Xitoyda ekib kelingan, hosili past, ko‘sagi mayda, tolasi dag'al va
gisga (12-27 mm).

4.0siyo-Afrikag‘o‘zasi (Gassipium Arbareum) - Markaziy Osiyoda
ekilgan, jaydari turga kiradi, ko'sagi to‘lig ochilmaydi, tolasi dag‘al
(15-32 mm).

5. Vest-Indiyag‘o‘zasi. (Gassipium Trikospidatum) - Markaziy

Amerikaning Antil orollaridan kehb chiggan, tolasi mayin va uzun
(30-50mm), boshqa sharoitlarda ekilmaydi.

12—asm. 0 ‘rta tolali Markaziy Amerika g‘o‘zasining bargi, guli va ko‘sagi.

13—rasm. Ingichka tolali Peru g‘o‘zasining bargi, guli va ko‘sagi.
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0 ‘zbekiston paxtachiligining tarixi

Markaziy Osiyo xalglari g‘o0‘za o‘stirish va paxtani gayta ishlash
bilan gadimdan shug'ullanib kelganlar. Samarganddagi arxeologik ga-
zilmalarda topilgan paxta gazlamasi qoldiglari bizning eramizdagi 720-
yilgato‘g‘ri keladi.

0 ‘zbekiston paxtachiligi XIX asming ikkinchi yarmidan boshlab
rivojlanish davriga o‘tdi. Buning sababi, chor Rossiyasi 0 ‘rta Osiyo
yerlarini bosib oldi va 0 ‘zbekistonni arzongina paxta yetishtirib beruv-
chi xomashyo bazasiga aylantirdi. Temir yo‘llar qurildi va paxta tola-
lari tashib ketihb, gayta ishlandi.

Nazorat savollari

1 G‘o‘za o‘simhgi gayerdan kehb chiggan?

2. Paxta eramizning gaysi davridan ma’lum?

3. Hozirgi davrda g‘o‘zaning ganday turlari o‘stiriladi?

4. 0 ‘zbekistonda paxtachilikning tarixi to ‘g ‘risida nimalami bilasiz?

22-8. G‘o‘za biologiyasi. Botanik ta’rifl. Umumiy tuzilishi

G ‘0‘za yowoyi holda ko‘p yillik o‘simlik, 0 ‘zbekistonda madaniy-
lashtirilib, bir yillik qilib o‘stiriladi. Ko'pchilik gulli o‘simliklarga
o'xshash bo'lgan g‘o‘zaning ildizi, poyasi, barg, shox va gullari
hosil bo‘lib ko‘saklaydi hamda paxta bo'lib ochiladi. Paxta chigiti
g‘o‘zaning urug'i hisoblanadi. G ‘0‘za a’zolarining har bin o°‘ziga xos
vazifani bajaradi.

G'o'za yerosti —ildiz gismi va yerustki —poya, barg, shox, gul,
meva va urug‘lardan iborat.

G'o'zaning ildizlari asosiy o‘q ildiz bir nechta tarkib yon ildizlar,
juda nozik, ingichka ildizchalar, ildiz tuklari va ildiz g‘ilofidan iborat.

0 ‘g ildizlar 1,5-2 va hatto 2,5-3 m gacha yer ostiga o‘sib boradi,
yon ildizlar tuproq gatlamining 40-50 sm gismida joylashadi. Nozik,
ingichka ildizchalar hamda ildiz tuklari tuprogdan suv va unda erigan
ozig moddalarni o‘zlashtiradi. Bulami so‘ruvchi ildizchalar deyiladi.
Bunda ildizchalar uzunligi 10-15 sm bo'lib, so'ruvchi ildizchalaming
uch gismida ildiz g'ilofi bo‘ladi. Ildiz g‘ilofi ildizning tuprogqa Kirib
borishida xizmat giladi. lldizchani shikastlanishdan saglaydi. Ildiz siste-
masi ganchalik yaxshi (chuqur, keng) rivojlansa, g‘o‘zaning yerust-
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ki a’zolari ham kuchh, mustahkam va chidamli bo'hb o'sadi; sifatli,
mo‘l hosil beradi.

G'o'za ildizlari chigit unib chiga boshlashi bilanoq rivojlanadi. Ni-
hollar unib chiggandan 5-6 kun o'tishi bilan o'q ildiz 12-15 sm ga
yetadi. Shu paytda dastlabki yon ildizlar o'sa boshlaydi. G'o'za yop-
pasiga gullagunga qadar ildizlar tez sur’atlar bilan o'sadi va to'liq
shakllanadi. Shundan so'ng o'sish sustlashib boradi. G'o'zaning yosh-
ligida me’yorida o'sishi, ildizlarining tez o'sishi va to'lishishi uchun
ishlovni sifatli, vaqgtida ohb borish talab etiladi.

Poya va shoxlari

G'o'zaning poyasi tik, shoxlanuvchan, pishiq, asosiy poya va o'suv,
hosil shoxlaridan iborat. G'o'za poyasining balandligi 70-150 sm gacha
boradi, ingichkatolali g'o'za poyalari esa 125-200 sm gacha o'sadi.

Poyada baiglar navbat bilan spiral holda joylashadi. Poya tukli,
tuksiz bo'ladi. Rangi yashil, goramtir gizil yoki gizil bo'lishi mumkin.
Poyaning quyoshga garagan tomoni gizil rangda ko'rinadi. Poyaning
pastki ildiz bo'g'zi yaginigachajigarrangda bo'ladi, chunki bu joy po'kak
to'gimalar bilan qoplangan bo'ladi.

G'o'za shoxlari

Asosiy poyaning barg qo'ltig'idagi kurtaklaridan g'o'za shoxlari o'sib
chigadi. G'o'za chinbarg chigargan davrgacha o'suv kurtagi shikast-
lanib golgan tagdirda urug'barg qo'ltig'idan shox chigishi mumkin.

G'o'zaning (monopodial) o'suv shoxi va (simpodial) hosil shoxi
bo'ladi. O'suv shoxi asosiy poyaning pastki gismidagi kurtakdan, hosil
shoxi o'suv shoxi yuqorisidagi barg qo'ltiglaridan o'sib chigadi. O'suv
shoxi asosiy poyadan o'tkir burchak hosil gilib, bo'yiga garab to'g'ri
o'saveradi. Bu shox bir kurtakdan o'sib chigganligi uchun monopodial
shox deb ataladi. Bu baquwat shox bo'hb, agar asosiy poya (zararlanib)
o'sishdan to'xtasa, eng baquwat bitta yoki ikkita o'suv (monopodial)
shox asosiy poyaning o'mini egallaydi. Monopodial shoxning barg
go'ltig'idan ikkinchi tartib o'suv shoxlari o'sib chigadi.

Simpodial shox o'sish xarakteri va tuzilishi jihatidan monopodial
shoxdan tubdan farq giladi. Jumladan, u asosiy poyadan o'tmas bur-
chak hosil gilib chigadi.

Barglar go'ltig'idagi kichik piramida shakhdagi birinchi shona pay-
do bo'lishiga qgarab, birinchi hosil (simpodial) shoxini aniglash
mumKkin.
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simpodial shoxlar asosiy poya barg qo'ltig'idagi kurtakdan
rivojlanib, bitta b0'g'im hosil giladi va uning uchi gul kurtak chigarish
bilan tugaydi. Ushbu barg qo'ltig'idagi kurtaklardan bittasi rivojlan-
gach, ikkinchi bo'g'im paydo bo'ladi va ikkinchi bo'g'im oralig'i uchida
navbatdagi barg va gul kurtak shakllanadi.

O'rta tolali g'o'za navlarida birinchi hosil shoxi 4-7, ingichka tolali
g'o'za navlarida esa, 3-9 barglar qo'ltig'idan chigadi. G'o'za navining
ertapisharligi birinchi hosil shoxi chigganjoyga gisman bog'lig bo'ladi.
sug'oriladigan yerlarda turli sharoitda g'o'za 1-4 ta monopodial va 15-
20 ta simpodial shox chigaradi. Hosil shoxining har gaysi bo'g'im
oralig'i ketma-ket alohida o'sganligi uchun ular bir necha pog'onadan
iborat bo'ladi va zig-zag, ya’ni tirsak shaklini oladi. Hosil shoxi shu
tartibda rivojlangani uchun simpodial shox nomini olgan.

G'o'zada hosil shoxlarining o'sishi o'suv shoxlarinikiga garaganda
boshgacharoq bo'ladi. O'suv shoxlari awal sekin o'sadi, keyin tezlasha-
di va oxirida o'sish yana tekislashadi. Hosil shoxlari dastlab tezroq o'sib,
keyin o'sish sekinlashadi va pirovardida o'smay goladi. Shunga mutanosib
ravishda, hosil shoxlaridagi bo'g'im oraMglari ham turli uzunlikda bo'ladi.
Bunda asosiy poyaga yaqin turgan oraliglari keyingilarga garaganda oziq
moddalar bilan yaxshirog ta’minlanadi, bo'g'im oraliglari asosiy
poyadan uzoglashgan sari oziglanishi kamroq bo'ladi. Demak, asosiy
0zuga asosiy poyaga yaginroq tuigan hosil a’zolarida ushlanib golib, ul-
aming shakllanishi uchun sarflanadi.

Nazorat savollari

1 G'o'za o'simligida ganday jarayonlar sodir bo'ladi?
2. G'o'za o'simligining urug'i nima? Mevasi-chi?

3. G'o'zaning botanik ta’rifini aytib bering.

4. G'o'za ildizlari hagida nimalami bilasiz?

5. G'o'zaning hosil shoxining nomi nima?

23-8. G‘o‘za bargi

Barcha o'simliklaming baigida fotosintez jarayoni yuz beradi. G'o'za
baigida ham ushbujarayon bo'ladi va o'simlikda qurug moddalar to'planadi.
Bargda nafas olish, gaz almashinishi kabi jarayonlar ham kechadi. G'o'za
baigi barg plastinkasi, barg bandi va yon bargchalardan iborat bo'ladi.
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G ‘o0°‘zaturiga garab baig plastinkasi butun yoki kertikli bo lishi mumkin.
G ‘0‘zadagi asosiy poyaning pastki gismida dastlab 2-3 ta barglar butun
bo'ladi. Keyingi 3, 5, 7- barglar kertikli simmetrik shaklda bo'ladi.

G'o'zaning hagiqgiy bargidan awal paydo bo'ladigan barg ban-
dining asosida ikkitadan yonbargchalari bo'ladi. Yon bargchalar dast-
lab barglami yoshligida tashgi mubhit ta’siridan saglasa, keyinchalik
barg qo'ltig'idagi kurtaklarni himoya qiladi. G'o'za barglari yuraksi-
mon ko'rinishda bo'ladi, barg kertiklari uchburchaksimon, gumbazsi-
mon, tuxumsimon va lansetsimon bo'ladi. Bargning girralari tekis,
arra tishh bo'lishi mumkin. Poyaning pastidagi baiglari yirikrog bo'ladi.
Hosil shoxlaridagi barglar o'suv shoxlarining barglariga garaganda
maydaroq va kertiklari kamroq bo'ladi.

Barg bandidan baig bo'laklari tomonga garab asosiy tomirlar chigadi
va undan birinchi, ikkinchi va navbatdagi tartib tomirlar taraladi. Birin-
chi tartib tomirdan 2-3 juft mayda tomirchalar chigadi. Mayda tomirlar
yashil yoki gizg'ish rangda bo'ladi.

G'o'za bargi, asosan, yashil rangda bo'hb, och yashil, to'q yashil
ranglarda tovlanadi. G'o'za bargining orga tomoni sertuk bo'lib, tuklar
barg tomirlari bo'ylab joylashadi.

24-8. G'o‘za guli

G'o'za guh ikki jinsli bo'ladi. U gul bandi, yirik shona barglar,
gulkosa, gultoj, chang ustunchasi va urug'chidan iborat.

Gul bandi o'rta tolali g'o'za navlarida 3-4 sm, ingichka tolali g'o'za
navlarida undan uzunroq bo'ladi.

Shona barglari har xil kattalikda, cheti tekis, arra tishh bo'hb 3
dan 15tagacha bo'ladi. Shonabarg shona va gulning oziglanishida qgat-
nashadi hamda o'suv davri oxirigacha saglanib goladi.

Gul kosachasi 5 ta kosabargning go'shihb ketishidan hosil bo'ladi,
gul tojibaigni tashqgi tomondan o'rab turadi. Gul kosachasining rangi
yashil, gizg'ish tusda, sirtida goramtir bezchalar bor, ustki cheti
tekis, to'lginsimon yoki arra tishh bo'ladi. Gulkosa g'o'za gullagandan
keyin ham saqglanib goladi.

Gultojibaiglar spiral shaklda o'ralgan 5 ta gul baigdan iborat, bir-
birining ustiga joylashgan bo'ladi. Shakli teskari tuxum ponasimon
ka'rinishda. Gultojibaiglarda mayda, galin, siyrak bilinar-bilinmas dara-
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jada goramtir bezchalar va tomirlar bor. Gultojibaigning ichki yuzasi
tuksiz, tashqi yuzasi tukh, biroq tojibaigning qo'shni tojibarg ustiga
mingashib turadigan ichki yuzasida ham tuklari bo'ladi. Bu tuklar
baiglaming yopishib golishiga yo'l qo'ymaydi va shonadagi tojibaiglaming
ochilishini osonlashtiradi. Gultojibaiglaming rangi oq, och sariqg, pushti,
qizil, och binafsha va qoramtir qgizg'ish bo'ladi. O'rta tolah g'o'zalarda
och sariqg, ingichka tolali g'o'zalarda sariq rangdadir. Bu rang gul ochil-
gach, o'zgarib ketadi va to'q gizil, binafsha va zaig'aldoq tusga kiradi.

Chang ustunchasining asosi keng va seret bo'ladi, urug' tugun-
chasini zich gihb o'rab turadi, chang naychasi bo'ladi.

Chang ustunchasi, changdan va chang donachalari och sarigdan
to'q sariq va gizg'ish sariggacha, pushti va gizil tusda bo'lishi mumkin.
Chang donachasi yirik sharsimon, och sariq, sariq yoki zaig'aldoq
rangda bo'ladi.

Gul urug'chisi. Urug'chi tugunchadan, ustunchadan va tum-
shugchadan iborat bo'ladi. Tuguncha 3-5 uyali, ba’zida 2,6 va 7 uyali
bo'lishi mumkin. O'rta tolali g'o'zalarda urug'chi tugunchasi 4-5 uya-
li, ingichka tolah g'o'zalarda 3-4 uyali bo'ladi.

Urug'chi ustunchasi ipsimon bo'hb, uchi yo'g'on tortadi va tum-
shugchaga aylanadi. Tumshuqchasi uch-besh girrali egatchaga o'xshash
spiral shaklida buralgan bo'ladi. Tumshugcha bo'lakchalarining chang
o'tiradigan yuzasi tukli-so'ig'ichh, egatchalarida esa qora bezchalari bo'ladi.

O'rta tolah g'o'zalarda urug'cha ustunchasi bilan tumshugchaning
gisqarganligi sababh urug'chasi kaltarog, ingichka tolah g'o'za nav-
larida urug'chi uzun va cho'ziq bo'lib, changlardan ancha yuqoriga
ko'tarilib turadi.

Nektardon xushbo'y shira chigaradi, bu bilan o'ziga hasharotlar-
ni, shuningdek asalarilamijalb giladi. G'o'za guli nektardon, gul ichidagi
va gul tashgarisidagi nektardonlaiga bo'linadi.

Nektardonlar g'o'za turiga garab o'zidan har xil migdorda shira
ajratadi. Ingichka tola g'o'za navlarida nisbatan shira ko'p ajraladi.

Hisoblarga garaganda, sug'oriladigan yerlarda g'o'zadan gektariga
300-350 kg gacha shira yig'ish mumkin.

G'o'za parvarishi yuqori agrotexnika asosida ohb borilganda undan
ham ko'prog nektar bo'ladi. Bu bilan asalarilar g'o'za gullarining

yaxshi changlanishi uchun sharoit yaratadi, paxta hosildorligini oshirish-
ga yordam beradi.
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Nazorat savollari

1. G ‘o‘za bargida ganday jarayon sodir bo'ladi?

2. G ‘o ‘za barglarining tuzilishini tushuntirib bering.
3. G'o'za bargining rangi ganaqa bo'ladi?

4. G'o'za guli nechajinsli bo'ladi?

5. G ‘o‘za gullari ganday changlanadi?

6. G ‘0‘za gulining tuzilishini aytib bering.

25-8. G‘o‘za ko‘sagi

Ko'sak g‘o‘zaning mevasi hisoblanadi. Ko'sak urug-‘chasi
urug‘langandan boshlab, 20-25 kunlarda eng katta shaklga kiradi va
yana 40-45 kunlarda ko‘sak ichidagi tola hamda chigit to ‘la yetiladi.
Pishib yetilgach, paxta bo'lib ochiladi. G'o'za turlariga garab
ko'saklarning diametri 5-6 sm, bo'yi 6-7 sm bo'ladi. Bir dona
ko'sakdagi chigitli paxta o'rta tolali g'o'za navlarida 7-8, ingichkato-
lali g'o'za navlarida 2,8-4 g keladi. G'o'za navlariga, tuproq sharoiti va
ganday parvarish gilinganligiga garab ko'saklar yirikligi har xil bo'ladi.
G'o'za tupining pastki shoxlaridagi ko'saklar yirikroq, yuqori gismida
bundan kichikroq bo'ladi.

Ko'sak rangi to'q yashil, och yashil va gizg'ish yashil tusda bo'lib,
quyoshga garagan tomoni pushti, gizil ba’zan qoramtir gizil rangda
bo'ladi. Ko'sak yuzasi sillig, g'adir-budur, mayda chuqurchali va burish-
gan ko'rinadi. O'rta tolah g'o'za navlari ko'sak sirti sillig, ingichka tolali
g'o'za navlarida mayda chuqurchali, bezsimon bo'ladi.

Ko'sak ichi to'siglar bilan xonalarga bo'hngan bo'ladi. Ushbu
xonalar tashqgi tomondan chanoglar bilan o'ralgan. O'rta tolah g'o'za
navlarida ko'saklar 4-5 chanoqli, ingichka tolah g'o'za navlarida 3-4
chanogli bo'ladi. ) ) ) )

Ko'saklar tuxumsimon, cho'ziq tuxumsimon, dumaloq, ovalsi-

mon shakllarda bo'ladi. Ko'sakning tumshug'i to'mtoq yoki nayzasi-
mon, uzun yoki gisqa bo'lib, 3-4-5 girrali yulduzchalar hosil giladi.
Ushbu yulduzcha girralari ko'sakdagi chanoqlar sonini belgilaydi.
Ko'sak pishib yetilgach, quriydi, sarg'ayadi, choklari yorilib, paxtasi
ochiladi. Ko'sagi yetilganda sal-pal ochiladigan yoki butunlay ochil-
maydigan g'o'za turlari ham bor. Ko'sak yaxshi ochilsa, paxtani terib
olish osonlashadi.

G'o'za chigiti

Ko'sak ichida chanoqglar bo'lib, chanoglarda chigitli paxta yetiladi.
Har bir chanogda 5 tadan 10 tagacha, bir dona ko'sakda esa, 25
tadan 50 tagacha chigit joylashadi.

Chigit tuxumsimon, uzunligi 12-14 mm va diametri 6-8 mm bo'ladi.
Chigit murtak, ichki va tashqi qobiq, urug'band va tashqi tomonini
goplab olgan tuklardan iborat. Tuklar uzun va gisga bo'ladi. Uzun
tuklar tola, gisqalarini linter deyiladi.

Chigit ganchalik yetilgan, og'ir bo'lsa, undan unib chiggan ni-
hollar shunchalik bagquwat rivojlanadi va hosildor bo'ladi. Chigit 50-
200 mg va undan og'irroq bo'lishi mumkin.

Chigitning murtagi (mag'zi) ikkita urug'pahadan, o'sish nugta-
si, urug'palla osti tirsagi va boshlang'ich ildizdan iborat bo'ladi. Chigit
unishida urug'palladan urug'barg, o'sish nuqtasidan poya, uruglpaha
osti tirsagidan urug'barg osti o'sib, urug'pallani tuproqdan tashqariga
olib chigadi. Boshlang'ich ildizidan o'q ildiz o'sib chigadi.

Paxta tolasi

Tola chigitni sirti tomonidan o'rab turadi va chigit yerga ekilganda,
tolalar haddan tashqgari namlanishdan, tuproqg nami ko'p bo'lsa,
chirib ketishdan saqglab goladi. Agar namlik kam bo'lsa, uni yetarli
migdorda saglab turadi.

Paxta tolasi uzaygan bitta hujayradan iborat bo'ladi. Urug' kurtakning
tashqi epidermis hujayrasining rivojlanishi natijasida tola hosil bo'ladi.

G'o'za gullaganda, paxta tolasi 0'sa boshlaydi. Chigitdagi gisga tola-
lar ham urug'kurtak epidermis hujayrasining o'sishidan hosil bo'ladi,
birog ular sekin o'sgani uchun gisga bo'lib goladi.

Tola ikki davrda rivojlanadi. Birinchi davrda tola uzunasiga o'sadi,
15-16 kun o'tgach, hagigiy uzunligining yarmiga yetadi. 25-30 kun
o'tgach esa, golgan gismi o'sib, o'sishdan to'xtaydi. Ikkinchi davrda
tolaning ichki gismida o'zgarish sodir bo'ladi, ya’ni seUuloza to'planadi,
u galinlashadi va ko'saklar yetilib gariguncha, ushbu jarayon davom
etadi. Tola boshqga hujayralar kabi po'st, protoplazma, mag'iz va hu-
jayra shirasidan iborat. Tolalar yetilgan sari buraladi, hujayradagi shira
quriy boshlaydi. Ko'saklar ochilgandan so'ng tolaning qurishi tezlashadi.
Tola ko'p buralsa, uning pishigligi va sifati shuncha ortadi.

Bitta chanoqdagi bir nechta chigit rivojlanib sigiladi, bukiladi va
chigit tolalari bir-biri bilan kirishib ketadi. Natijada, ko'sak ochilgan-
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dan so'ng chanoqdagi tolali chigitlar bir-biridan ajralmay turadi.
Me’yorida yetilgan tola yaltirab ko ‘rinadi.

Tola uzunligi. G ‘o‘za turiga garab tolalar uzunligi 18-20 mm dan
45-50 mm gacha, ba’zan 55-60 mm gacha yetadi. Ingichka tolali g'0'za
navlarida tolalar uzun bo‘ladi. Hindiston g‘o‘zasining tolasi kalta, Af-
rika-Osiyo g‘o‘zasining tolasi uzunroq bo‘ladi. Vest-Indiya orollari-
dan targalgan o'rta tolali g‘o ‘za navlarida tola uzun va Si-Ayland Amerika
g‘o‘zasi ingichka tolali g‘o0‘za bo‘lib, tolasi juda uzun bo'ladi.

O'zbekistonda ekilayotgan o'rta tolali g'o'za navlarida tola uzunligi
33-36 mm, ingichka tola g'o'za navlarida 38-42 mm gacha bo'ladi.

Tola ganchalik uzun bo'lsa, sanoat to'qimachiligi uchun muhim
hisoblanadi, chunki gazlama chidamli bo'ladi.

Tolaning ingichkaligi mikron bilan o'lchanadi, ya’ni 7 dan 30
mikrongacha bo'ladi. Ko'proq tolalar diametri 15-20 mikronli bo'ladi.

Tolaning ingichkaligi metrik nomer bilan ifoda etiladi. Metrik no-
mer 1 g tolaning metr hisobida yoki 1 mg tolaning mm hisobida
umumiy uzunligini bildiradi. O'rta tolali g'0'za navlarida tolasining metrik
nomeri 4500 dan 6500 gacha, ingichka tolali g'o'za navlarida 6500
dan 8000 gacha bo'ladi.

Tolaning pishigligi. Bitta tolani cho'zganda to uzilgunga qadar
gramm hisobida kuch talab giladi va g bilan belgilangan. Shu tolaning
pishigligini ko'rsatadi. Me’yorida yetilgan tolaning pishigligi 4-7 g ga
yetadi. O'rta tolali g'o'za navlarida tola pishigligi 4,5 dan 5,5 g gacha,
ingichka tolali g'o'za navlarida 5-6 g atrofida bo'ladi. Jumladan, to'la
yetilgan va yaxshi ochilgan paxta tolasi pishig, yetilmagan va xom
ko'sakdagi tolalar unchalik pishiq bo'lmaydi, uziluvchan bo'ladi.

Tolaning uzilish uzunligi. Tolalar uchma-uch ulanadi. Bunda umumiy
uzunlik hosil bo'ladi. Ana shunday holatda o'z og'irligi bilan tola uzilishi
tolaning uzilish uzunligi bo'ladi. Bu km bilan o'Ichanadi. O'rta tolali
g'o'za navlarida tolaning uzilish uzunligi 25-27 km, ingichka tolali g'o'za
navlarida 33-35 km, ba’zi navlarda 36-37 km bo'lishi mumkin.

Tolaning uzilish uzunligi quyidagicha aniglanadi. Tolaning pishigligi
(4,8)ni tolaning metrik nomeri (5000)ga ko'paytirib 1000 ga bo'linadi.
(4,8x5000=24000 m yoki 24 km)

Tolaning buraluvchanligi. Toladan ip yigirilganda, tolalar o'zaro
ilashimli bo'lishi kerak. Bunda ip yigirish osonlashadi va ipning
pishigligi ortadi. Tolaning buraluvchanligi, uning 1 mm uzunligidagi
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buralish soni bilan ifodalanadi. Tola ganchalik ingichka bo'lsa, shun-
chalik yaxshi buraladi. Masalan, jaydari g'o'zaning har 1 mm dag'al
tolasi 6-8 marta buralsa, o'rta va ingichka tolali g'o'za navlarida bu
uzuniikdagi tola 10-12 marta buraladi.

Tola mikroneyri uning muhim sifat ko'rsatkichidir va bu 4,1 dan
5,0 va undan yugori ragamlarda ifoda gilinadi.

Tola chigishi. Paxtaning chigiti ajratilganda, tola chigadi. Tolani
hisoblash chigitli paxtaga nisbatan foiz hisobi bo'yicha belgilanadi. O'rta
tolali g'o'za navlarida tola chiqishi 32 dan 36 % gacha (ko'proq 34-
36%), ingichka tolali g'o'za navlarida 38 dan 41% gacha bo'ladi. -

To'gimachilik sanoatida 7 xil turga bo'linadigan paxta tolalari ishla-
tiladi. 1-11-111 turdagi tolalar ingichka tolali g'o'za navlaridan olinib,
bu navlar kech pishadi, shuning uchun O'zbekistonning janubida
o'stiriladi. Bunday paxta tolalaridan maxsus gazlamalar to'giladi, ular
yupga va pishiq bo'ladi. Satin, batis va trikotajlar ingichka tolalardan
to'gilgan gazlamalardir. IV, V, VI turga kiruvchi tolalar o'rta tolali
g'o'za navlaridan olinadi. Bular ertapishar va serhosil bo'ladi. IV tur
toladan markazet va shu kabi gazlamalar to'giladi. V turga kiruvchi
tolalar to'gimachilikda eng ko'p ishlatiladi. Ushbu tur toladan turli
xil ichki kiyimlar, ko'ylaklar va astarlik bo'ladigan gazlamalar to'giladi.
VI tuiga kiruvchi tolalardan kostumbop gazlamalar to'giladi. VII tur
tolalar V tur tolalarga qo'shib ishlatiladi.

Nazorat savollari

1 Ko'sak ganday paydo bo'ladi?

2. O'rta tolali g'o'za ko'saklarining tuzilishini so'zlab bering.
3. G'o'za chigiti qayerda joylashadi?

4. Bir dona ko'sakda gancha chigit bo'lishi mumkin?

5. Paxta tolasi deb nimaga aytiladi?

6. Paxta tolasining sifat ko'rsatkichlarini bilasizmi?

26-8. G‘o‘za navlari

G'o'za navlaridan yuqori va sifatli hosil olish gishloq xo'jaligining
asosiy magsadidir. Buning uchun ular tezpishar, ya’ni hosilning ka-
mida 85-90% birinchi sanoat navlarini tashkil etishi kerak. G'o'za navlari
keng targalgan kasallik va zararkunandalaiga chidamli, tupi yotib qol-
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maydigan, paxtasi chanoglarga yopishib (to‘kilmaydigan) turadigan
bo'lishi kerak.

Paxta hosihni oshirish, uni sanoat talabiga mos holda yetkazib
berilishi uchun g‘o‘za navlarining xususiyatlarini yaxshi bilish lozim.
Buning uchun urug'lik chigitlar fagat sog'lom, serhosil va ko'saklari
to'la pishib yetilgan g'o'za o'simliklaridan terib olinishi kerak. So'nggi
yillarda g'o'za seleksiyasi sohasida jadal sur’atlar bilan ilgari rayon-
lashtirilgan navlarga nisbatan ancha afzalhklarga ega bo'lgan yangi nav-
lar yetishtirilmoqgda.

Mustagillikning 10 yili davomida 150 dan ortiq g'o'za navlari dav-
lat sinovidan o'tkazildi, ulardan eng yaxshi 18 ta g'o'za navi ishlab
chigarishga tavsiya etildi.

Respublikaning paxtakor xo'jaliklarida haddan tashqari ko'p g'o'za
navlarini o'stirish ham samarali bo'la bermaydi. Toshkentda g'o'za
urug'chiligi bo'yicha o'tkazilgan seminar kengash xulosalariga ko'ra 1994-
yili 34 xil g'o'za navi o'stirilgan bo'lsa, hozirda u 20 taga kamaytirildi.

So'nggi yiharda o'rta tolah g'o'za navlaridan Yulduz, Andijon-9,
Andijon-13, Andijon-60, Namangan-77, S-6530, S-6524, Oqdaryo,
Andijon-33, Toshkent-9, S-2609, Buxoro-6, Andijon-16, Andi-
jon-35, Andijon-34, Oqqo'rg'on-2, Namangan-77, Gulbahor,
Armug'on, Omad, Baxt, Mehnat kabi yangi navlarni joriy gilish
ishlari davom etyaptil. Masalan, so'nggi yillarda Jizzax vhoyatida
Oqdaryo, Navbahor navlaridan gektariga 44,9 sentnerdan paxta ho-
sih olingan. G'o'za seleksiyasi va urug'chiligi institutida yaratilgan S-
6524 navning tolasi jahon bozori talablariga javob berib, ragobatbar-
dosh g'o'za navi bo'lib golyapti.

27-8. 0 ‘rta tolali g‘o‘za navlari

800691 S-6524 — O'zbekiston g'o'za seleksiyasi va urug'chiligi
ilmiy tekshirish istitutida yaratilgan.

Mualliflar: Avtonomov A.A., Avtonomov V.A., Ristakov V.S.,
Yo'ldoshev T.Y., Siba A.T. Xirzutum turiga mansub.

1988-yildan Andijon, Jizzax, Namangan, Sirdaryo, Toshkent,
Farg'ona viloyatlari bo'yicha Davlat reyestriga kiritilgan.

1“0 ‘zbekiston g‘o‘za navlari” (Toshkent 2002 yil) kitobidan.
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Tupining bo'yi 115-120 sm, ixcham, yotib qolmaydi. Bargi o'rtacha
kattalikda, to'qyashil rangda. Guh o'rtacha kattalikda, ochsariq rang-
da bo'lib dog'siz. Ko'sagi tuxumsimon, yaxshi ochiladi, hosili
to'kilmaydi. 1000 dona chigitning og'irhgi 121g. Paxtaning o'rtacha
hosildorligi gektariga 34-37,1 s. Yuqori agrotexnika sharoitida 45,8 s.
30 sentabrdagi terimda hosildorlik gektariga 38,1 s.

Vegetatsiya davri 127-131 kun. Bitta ko'sakdagi paxtaning og'irhgi
4.8-5,5 g. Tola chiqishi 34,3-36,2%. Vilt bilan kasallanish darajasi
9,7-52,9% gacha.

Tolaning sifat ko'rsatkichlari: mikroneyr 4,3-4,7, tola uzunligi
1,10-1,14 dyum, tola uzunligi 35-37, nisbiy uzilish kuchi 29,1-32,5
gs/teks.

8402752 Buxoro 6 — «Paxta» ilmiy ishlab chiqgarish birlash-
masining Buxoro paxtachilik tajriba shoxobchasida yaratilgan.

Muallif: Batalov A.M. Xirzutum turiga mansub.

1990-yildan Buxoro, Qashgadaryo, Navoiy, Surxondaryo viloyat-
lari bo'yicha Davlat reyestriga kiritilgan. Tupining bo'yi 80-110 sm,
tupi piramidasimon, poyasi kam yoki o'rtacha tuklangan, yashil rangda.
Hosil shoxlari 1,5-2 tip. Ko'sagi tuxumsimon, uchi bir oz cho'ziq,
dumalog. 1000 dona chigitning og'irhgi 122-128 g

Paxtaning o'rtacha hosildorligi gektariga 31,5-51,7s. Yuqori agrotex-
nika sharoitida 38,9 s. 30 sentabrdagi terimda hosildorlik gektariga 29,2 s.

Vegetatsiya davri 119-127 kun. Bitta ko'sakdagi paxtaning og'irligi
5.9-7,4 ¢. Tola chigishi 35,5-36,3%. Vilt bilan kasallanish darajasi
1,0%-9,8%

Tola sifati ko'rsatkichlari mikroneyr 4,2-4,6, tola uzunligi 1,09-
1,13 dyum, tola uzunligi 35-36, nisbiy uzilish kuchi 25,6-32,0 gs/
teks. Respublikada 246,6 ming gektar maydonda ekilgan.

9401574 Ak-darya 6 — «Paxta» ilmiy ishlab chigarish birlash-
masining Samargand fihahda yaratilgan.

Mualliflar: Ibragimov H., lbragimov SH.I., Plotnikov P.N.,
Dubonosov V., Abduraxmonov E. Xirzutum turiga mansub.

2000-yildan Qoragalpog'iston respublikasi, Andijon, Namangan,
Navoiy va Samargand viloyatlari bo'yicha Davlat reyestriga kiritilgan.

Tupining bo'yi 100-120 sm, piramidasimon shaklda, hosil shox-
lari 1,5 tipga mansub. Bargi o'rtacha kattalikda, 3-5 bo'lakh, yashil
rangda. Guh o'rtacha, sariq rangda, dog'siz. Ko'sagi yirik, tuxumsi-
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mon, kalta tumshugli, usti tekis, paxtasi to‘kilmaydi. 1000 dona chigit-
ning og‘irligi 121 g.

Paxtaning o'rtacha hosildorligi gektariga 38,1-44,5 s. Yuqori agro-
texnika bilan gektariga 45,5 s. 30 sentabrdagi terimda hosildorlik gek-
tariga 33,9 s.

Vegetatsiya davri 117-128 kun. Bitta ko'sakdagi paxtaning og'irligi
5,0-6,0 g. Tola chigishi 35,1-36,9%. Vilt bilan zararlanishi 2,3-33,5%.

Tola sifati: mikroneyr 4,3-4,7, tola uzunligi 1,06-1,10 dyum, tola
uzunligi 34-35, nisbiy uzilish kuchi 26,0-29,8 gs/teks.

S-4727, Chinboy-3010, An-Bayaut 2, Yulduz, An-O'zbekiston
4, Ak-Darya 5, Armug'on, Omad, Oqqgo'rg'on 2, Andijon 9 kabi
g'o'za navlari ham o'rta tolalidir.

14—asm. 108-F navi «An-Bayovut» navi «Toshkent»-! navi

28-8. Ingichka tolali g‘o‘za navlari

Termiz — 16 — O'zbekiston paxtachilik ilmiy-tadqgiqot instituti
Termiz paxtachilik shoxobchasida yetishtirilgan.

Tupi tik o'suvchi, bo'yi 110-120 sm, faqgat bitta o'suv shoxi paydo
bo'ladi. Poyasi yashil, gizg'ish dog'lar bilan goplangan, tuki kam. Ho-
sil shoxi bo'lmaydi (cheklangan tipda shoxlaydi).Baiglari o'rtachakat-
talikda, bandi qisqa, barg shapalog'i uch-besh bo'lakli, tumshug'i
o'tkir. Ko'saklari ochilaboshlashi bilan baiglari to'kila beradi. Guh o'rtacha
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kattalikda, gulbarglari ochsariq ranghdir, dog'lari bor, changdoni ham
sarg'ish tusda. Gul kosasi yuraksimon shaklda, 9-12 ta tishi bor.

Ko'saklari dumalog-oval, sirti g'adir-budir, ko'sak yetilishiga ya-
gin gizg'ish tusga kiradi. Bir dona ko'sakdan 3,2 g paxta chigadi.

Chigiti tuxumsimon, 1000 donasining vazni 124 g. Ushbu g'o'za
navining paxta hosildorligi gektariga 43-45 s ni tashkil etadi.

Tola chigishi — 33,7%, uzunligi 39,1 mm, metrik nomeri 6900-
7270, uzilish uzunligi 4,6-4,7 g, 111 tipga mansub, o'suv davri 119
kundan iborat.

Qarshi — 7 — O'zbekiston seleksiyasi va urug'chiligi ilmiy-tad-
gigot institutida yetishtirilgan.

G'o'za tupi to'g'ri o'sadi, bo'yi 70-80 sm, har gaysisida bittadan
o'suv shoxi paydo bo'ladi. Poyasi yashil tusda, kam tukli. Hosil shoxlari
bo'Imaydi (cheklangan tipda shoxlaydi) ularning birinchisi 3-4
bo'g'imdan o'sib chigadi va shu yeming o'zida gullab, ko'sak tugadi.

Barglari o'rtacha kattalikda, uch-besh bo'lakh,to'q yashil rang-
da, gul bargi och yashil rangda, dog'lari bor, changdoni ham sariq
tusda, gulkosasi o'rtacha, yuraksimon,13-15 ta tishi bor.

Ko'saklari cho'zinchoq, tumshug'i o'tkir, sirti sillig, har gay-
sisidan 3,7 g paxta chigadi. Chigiti dumalogroq, och yashil momiq
bilan goplangan bo'ladi, 1000 dona chigitning massasi 114 gr.

Hosildorligi gektariga o'rtacha 43-45 s ni tashkil etadi.

Tola chiqishi 32,3%, uzunligi 4,7-4,8 g.

8805253 Gulbahor — O'zbekiston Respublikasi FA genetika va
o'simliklar eksperimental biologiyasi ilmiy-tekshiirish institutida
yaratilgan.

Mualliflar; Gubanova N. G., To'rayev U. D., Musayev T. A,
Isamxonov U.l. Xirzutum turiga mansub.

1996-yildan Navoiy, Sirdaryo viloyatlari bo'yicha Davlat reyestriga
kiritilgan.

Tupining bo'yi 110-120 sm, piramidasimon, ixcham, poyasi och
yashil, kam tuklangan. Bargi och yashil, 3-5 bo'lakli, guh och-sariq,
dog'siz. Ko'sagi tuxumsimon, cho'zinchoq uchh. 1000 dona chigit-
ning og'irligi 117 g.

Paxtaning o'rtacha hosildorligi gektariga 40,2 s. Yuqori agrotexnika
sharoitida o'stirilganda umumiy hosildor gektariga 42,8 s. 30 sentabrda-
gi terimda hosildorligi 30,9 s.
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Vegetatsiya davri 115-118 kun. Bir dona ko‘sakdan 5,5 g paxta
olinadi, tola chigishi 36,5%. Viltga chidamli.

«Paxtasanoatilm» markazi natijalariga ko‘ra, tolasining fizik-
mexanik xususiyati V tipga mansub. Shtapel uzunligi 32,3 mm,
chizigli zichligi 180 m/teks, nisbiy uzilish kuchi 24,4 gs/teks,
mikroneyr ko'rsatkichi 4,8,

9301545 Sharaf 75 — 0 ‘zbekiiston respublikasi FA «Biolog» ilm-
iy ishlab chiqgarish birlashmasida yaratilgan.

Mualliflar; Odilxojayev E. N, Jumaniyozov M.J., Fagirov N. R.,
Abdullayev A.Ya., Muhammadjonov M.V. Xirzutum turiga mansub.

1998-yildan boshlab Andijon , Jizzax, Namangan, Xorazm viloyat-
lari bo‘yicha Davlat reyestriga kiritilgan. Tupining bo'yi 110-120 sm,
silhg shaklda, hosil shoxlari 1tip.Poyasi yashil, kam tukh.Baigi o‘rtacha
3-5 bo‘lakli, to‘g-yashil rangda, guli o'rtacha, och- sariq rangda. Ko‘sagi
o'rtacha kattalikda, yumalog-cho'zinchoq, kichik tumshugh, usti tekis,
ochilishi kuchh. 1000 dona chigitning og'irligi 99 g.

Paxtaning o'rtacha hosildorligi gektariga 24,0-40,6 s. Yuqori agtro-
texnika go'llanilganda 42,9 s. 30 sentabrdagi terimda hosildorlik gek-
tariga 35,2 s.

Vegetatsiya davri 109-128 kun. Bitta ko'sakdagi paxtaning og'irligi
5,3 g. Tola chigishi 35,0-37,8%. Vilt bilan zararlanishi 40% gacha.

V tipga mansub, shtapel uzunligi 32,2 mm, chizigli zichligi
168 m/teks, nisbiy uzilish kuchi 25,9 gs/teks, mikroneyr
ko'rsatkichi 4,5.

9401567 Mehr — O'zbekiston Respublikasi FA «Biolog» ilmiy
ishlab chigarish birlashmasida yaratilgan.

Mualhflar: Jalilov O.J., Asriyan N.S., Zikriyayev E., Jalilova
T., Nurov X., Yusupov S., Bo'riyev I., Odilov S., Qahhorov 1
Xirzutum turiga mansub.

2001-yilda Toshkent viloyati bo'yicha Davlat reyestriga kiritilgan.

Tupining bo'yi 90-110 sm, piramidasimon shaklda, kam tuklan-
gan, hosil shoxlari 1,5 tipda.Poyasi yashil, bargi yirik, 3-5 bo'lakli,
yashil rangda. Guli o'rtacha. Ko'sagi o'rtacha, yumaloq, usti tekis,
uchli, yaxshi ochiladi. Ming dona chigit og'irligi 116 g.

Paxtaning o'rtacha hosildorligi gektariga 33,5-36,8 s. Vegetatsiya
davri 114-117 kun. Bitta ko'sakdagi paxta 4,8-6,0 g. Tola chiqishi 35,2-
37,9%. Vilt bilan zararlanishi 9,0%.

%

Nazorat savollari

1 Seleksion g'o'za navi deganda nimani tushunasiz?
2. G'o'za navlariga ganday talablar go'yiladi?

3. Nav almashinishini so'zlab bering.

4. O'rta tolali g'0'za navlarini bilasizmi?

5. Ingichka tolali g'o'za navlari gayerda o'stiriladi?

29-8. G‘o‘zaning o'sishi va rivojlanishi

G'o'zaning chigit urug'i yerga ekilgach, 13-14° haroratda chigit
murtagi una boshlaydi. Urug' palla barglari yer betiga chigib, ko'ringunga
gadar tuproqda 60-80% namlik va 20-25° harorat bo'lishi kerak bo'ladi.
Ushbu davr yarovizatsiya davri hisoblanib, birinchi shona paydo
bo'lgunga qadar esa gisga kunli yorug'lik davri davom etadi.

G'o'za o'simligining chigiti ekilgandan boshlab mevasi, ya’ni
ko'saklar to'liq yetilishigacha besh davmi o'taydi.

1 Unib chiqish davri. Chigit tuproq ostida unishi uchun harorat
10-12°dan past bo'lmasligi kerak. Urug' unishi uchun harorat, namlik
va ma’lum havo zarur bo'ladi. Agar harorat 20-25° bo'lsa, chigitning
unib chigishi tezlashadi. Namlik va harorat chigitning po'stini
yumshatadi, chigitdagi organik moddalar o'zgara boshlaydi. Chigit
unib, yer betiga urug' pallasi ko'tarilib chigadi. Bu bilan urug' barg
hosil bo'lish davri boshlanadi. Yetarli muhitda (nam, issiq, havo)
chigit 5-8 kun mobaynida unib chigadi.

Chigit unib chigishida urug' palladagi zaxira oziq moddalar hiso-
biga rivojlanadi.

Chigit unayotganda ildizchaning, so'ngra urug'palla ostidagi tirsakning
paydo bo'lishi maysaning rivojlana boshlaganini bildiruvchi birinchi
belgi hisoblanadi. lldiz murtagi chigitning ustki gismini yorib chigadi-da
tuprogqa kira boshlaydi, urug'palla ostidagi poyaning yuqorigi uchi chigit
qobig'i ichidagi urug'palla barglar ostidagi poya tirsak shaklida egilib,
tuproq qatlami ostidagi poyaning o'sishi natijasida tirsak to'g'rilanib,
o'zini tiklaydi, urug'palla barglari ham chigit qobig'idan ajraladi.

2. Chinbarg hosil bo'lish davri.Chigitning unib chigishi bilan
urug'barglar orasidagi poyaning uchki gismi ham o'sa boshlab, ulardagi
barg kurtaklaridan keyinchalik chinbarglar hosil bo'ladi. Dastlabki
chinbarg nihol chiggandan 7-10 kundan so'ng ikkinchi chinbarg
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paydo bo'ladi, navbatdagilari esa 3-5 kun oralatib hosil bo'ladi. Harorat
ko‘tarilishi, namlik, ozuqa yetarli bo'lishi evaziga barglar tez paydo
bo'la boshlaydi.

3. Shonalash davri. G'o'za nihollari yer betida ko'rinishidan bir oy
atrofida muddat o'tishi bilan shona paydo bo'ladi. Bujarayon birinchi
hosil shoxi paydo bo'lgandan boshlanadi.

G'o'zaning hosil shoxi esa, nihol 6-8 ta chinbarg chigargandan
so'ng vujudga keladi. Odatda, hosil shoxlari asosiy poyada 4-5 barg
go'ltig'idan o'sib chigadi. Poya o'sishi bilan barobar hosil shoxlari
ham ko'paya beradi.

Hosil shoxidagi shonalar 3-5 mm li bo'hb, piramidaga o'xshaydi,
atrofini uchta shona barg o'rab oladi. Bitta hosil shoxida bir nechta
shona bo'lishi mumkin. Shonalaming ko'payishi g'o'za o'simhgining
parvarishiga bog'liq.

4. Gullash davri. G'o'zaning navi, xususiyatlari, tuprog-iglim
sharoitiga garab birinchi shona 25-30 kun o'tishi bilan gulga aylanadi.
O'zbekiston sharoitida g'o‘zalar, asosan, iyun oyida gullaydi. GuUash
g‘o‘za o‘simligining butun vegetatsiya davri oxirigacha davom etadi.

Shonalar gullash oldidan tez o‘sa boshlaydi. Gul ochiladigan paytda
ertalab gultojibarglari yozila boshlab, gul changi urug‘ tumshuqchasiga
tushadi yoki hasharotlar yordamidatarqgatiladi, ya’ni chang iplari
cho'zilib, changdonlar yoriladi, urug‘ tumshuqchasi bo‘rtadi va
yopishqoq shira chiqgarib, gul ochilishi ro‘y beradi, ertasiga gul-
tojibarglari yumilib goladi. Oradan 3-4 kun o'tgach, to'kilib tushadi.
G'o'zaning barcha turlari o'zidan changlanish xususiyatiga ega, chet-
dan kamroq changlanadi. Gul changlanishidan so'ng urug'lanish jarayo-
ni ko'pi bilan ikki kecha-kunduz davom etadi. Noqulay harorat,
yomg'ir yog'ishi urug'lanish, urug' tugilish jarayoniga salbiy ta’sir
ko'rsatib, ko'saklaming mayda bo'hb gohshiga ohb keladi.

G'o'za guh ertalab och sarig, so'ngra och gizil va kunning ikkin-
chi yarmida gizil va binafsha rangga o'zgaradi. Bu jarayon o'rta tolali
g'o'za gullarida bo'ladi. Ingichka tolali g'o'za navlarida ertalab sariq,
kechqurun goramtir-sariq rangda bo'ladi.

G'o'za gullash davrida ikkita yo'nalish gonuniyati bo'yicha sho-
nalar ochiladi. Bu gonuniyatni birinchi bo'hb G.S. Zaysev aniglab
bergan. Bunda g'o'za poyasida pastdan yugoriga garab shoxma-shox va
har bir hosil shoxidagi shonalar esa birin-ketin ochiladi.
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Pastdan yuqori gismiga garab gullashda, dastlab pastki hosil
shoxining birinchi bo'g'imidagi shona, undan keyin ikkinchi hosil
shoxining birinchi bo'g'imidagi shona gullaydi va keyingi hosil shox-
laridagi shonalari ham mana shu tartibda ochila boradi. Bunday holat
bir shona bilan ikkinchi shona gullashi oralig'ida 2-3 kun vaqt o'tadi.
Bu tartibda gullash gisga muddath gullash deyiladi.

Har bir hosil shoxi bo'ylab gullaganda, dastlab birinchi bo'g'imdagi
shonalar, so'ngra ikkinchi bo'g'imdagi va keyingi shonalar gullaydi.
Bunda har bir shona gullashi uchun 6 kun talab gilinadi. Bu uzoq
muddath gullash deb ataladi. Bundan xulosa shuki, g'o'zaning hosil
shoxlaridagi shonalar yon tomoniga ko'ra, yuqoriga garab tezroq gul-
laydi, bu bilan g'o'za tupida konussimon gullash shaklini hosil giladi.

G'o'za gullashida tashqi muhit me’yorida bo'lishi kerak. Jumladan,
harorat, namlik va oziq moddalar me’yorida bo'lganida g'o'za gullab,
sifath ko'sak hosil giladi. G 'oza gullashi ko'proq yoz mavsumiga to'g'ri
keladi. O'rta tolali g'o'za navlarida gisqa muddath gullash yoz mavsumida
2-3 kun davom etsa, kuzda 4-5 kunga cho'ziladi. Hosil shoxlari bo'ylab
shonalaming gullashi ham shu tartibda boradi.

G'o'za guh ochilgandan so'ng changlanadi, ba’zan ochilmasdan
ilgari ham changlanishi mumkin. Gul changi urugl tumshugchasiga
tushib, o‘sib naycha hosil giladi. Naycha 12 soatdan so‘ng umg'kurtakka
yetadi va uni umg'lantirib go'yadi. Ushbu jarayon ko'sak paydo bo'lishiga
va uni rivojlanishiga ohb boradi.

Chigitni ekish sxemasiga qarab har gektar yerda 90-100 ming-
tadan ko'chat bo'lsa, 1 tup g‘o‘zada o'rtacha 18-20 tadan ko'sak
hosil gilinadi. Har gektar yerda 180 mingta ko'chat bo'lganda esa, 1
tup g'o'zada 10-12 tadan ko'sak hosil bo'lib, kutilgan natijalami
ta’minlay oladi.

O'rta hisobda bir tup g'o'zada 8-10 donadan ko'sak bo'ladi. Av-
valo, shona ko'p bo'lishi mumkin, barcha shonalar gulga to'liq ay-
lanmaydi yoki urug'langan barcha ko'saklar ham pishib yetilmay
golishi mumkin. Kuzatishlar shuni ko'rsatadiki, shona va ko'sak
ko'proq, gullar kamroqg to'kiladi. Tuprog-iglim sharoiti yetarli
bo linasa ham, aksincha ortigcha ta’minlangan taqdirda ham mevalar
to kiladi. Agar barcha shonalar gullab, ko'saklar to'liq yetilsa, hosil-

orlik gektar hisobiga 200 va undan ko'proqg sentnemi tashkil gilishi
mumkin bo'lardi.
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Hosil tugunchalarining to'kilishi g'o'zaning ichki konusiga nis-
batan tashqi konusida ko‘proq sodir bo‘ladi, chunki hosil tuguni
poyaga yaqin joylashgan bo'lsa, u ozig va namlikdan yaxshi foy-
dalanib, saglanib qoladi. G‘o‘za kasahangan sharoitda, hasharot-
lar bilan zararlanganda ham mevalar to ‘kiladi. Masalan, g'o'za chan-
gatib sug'orilsa ham, ortigcha sug‘orilsa ham hosil tugunlari
to'kilishiga olib keladi.

Shundan kehb chigib, g'o'za parvarishida agrotexnika tadbirlari
muddatida va me’yorida o ‘tkazilishi muhimdir.

Pishish-yetilish davri

G'o'za shonalari ganday tartibda gullagan bo‘lsa, ko'saklar ham
shunday tartibda ochiladi. Ko'saklaming rivojlanishi ikki davrdan ibo-
rat bo'ladi.

Ko'saklaming katta bo'lishi, namhgi ko'payib, chigitlari yetilma-
gan davri birinchi davr hisoblanadi. Ikkinchi davrda esa, ko'saklar
shakllanadi, yetiladi, tarkibidagi namlik bug'lanadi va hajmi kichrayib,
undan so'ng paxta bo'lib ochiladi. Har bir davr uchun 25-30 kun
talab etiladi..

G'o'za yetilish davri ko'saklaming ochilishi hisoblanadi.

Shunday qilib, qulay sharoitda g'o'za o'simligi o'sishi va rivojlanish
darvrlari quyidagi muddatlarga to'g'ri keladi:

Chigit unib chigishiga 5-7 kun, birinchi chinbarg hosil bo'lishiga
8-12 kun, shonalashiga 25-30 kun, gullashiga 25-30 kun, yetilishiga
50-60 kun kerak bo'ladi.

Chigit ekilgandan to birinchi ko'sakning ochilishiga gadar o'tadigan
muddat o'rta tolah g'o'za navlarida 125-150 kun, ingichka tolah g'o'za
navlarida 145-160 kunga teng bo'ladi.

Nazorat savollari

1. Chigit ganday sharoitda unib chigadi?

2. G'o'za o'simligida gqanday davrlar bo'ladi?

3. G'o'zada shonalash davri gachon sodir bo'ladi?

4. G'o'za gullashi gancha kun davom etadi?

5. G'o'za o'simligining o'sishi va rivojlanishi uchun ganday omillar
zarur?

6. Bir tup g'o'zada gancha ko'sak bo'lishi mumkin?

7. Hosil tugunchalari nega to'kilib ketadi?

30-§ G‘o‘zaning yorug'likka, issiglikka, namlikka, oziq
moddalariga va tuprogga bo'lgan talabi

G zoning yorug'likka bo'lgan talabi

O'simhk bargidagi oziqgchalar orgah havoda karbonat angidridni
o'zlashtirib, Kislorod ajratadi. Bujarayon kunduzi ro'y beradi. Yorug'lik
sharoitida harorat 30-35° bo'lganda fotosintez jarayoni tezlashadi, bu
bilan o'simlikda organik modda hosil gilish ko'payadi.

G'o'za o'simligi yorug'sevar va gisqa kunni xohlovchi o'simlik
hisoblanadi. Boisi, g'o'za yorug'likda yaxshi o'sadi. Yorug'lik yetish-
masa, barglari sarg'ayadi, shona to'kilishi yuz beradi. Masalan, o'ta
o'stirilib yuborilgan g'o'zaning pastki gismini barglar to'sib qolib,
yorug'lik me*yorida bo'Imaydi. Natijada ko'saklar yaxshi yetilmaydi,
kasallikka uchraydi, paxta sifati pasayib, hosih kamayadi. G'o'za
o'simligini yomg'sevarligini barg plastinkalari ertalab sharq tomon-
ga garab, quyosh harakati bo'ylab o'z holatini o'zgartirib turishidan
va kechqurun g'arbga burihshidan, kechasi barg plastinkasi pastga
egilib qolishidan bilish mumkin.

G'o'za o'stiriladigan maydonda yorug'lik rejimini ma’lum darajada
tartibga solish mumkin. Buning uchun g'o'za ko'chatlarini galin qil-
maslik, g'o'za gatorlarini (egatlarini) yorug'lik tushadigan tomonga
garatish kabi tadbirlar go'Uash bilan quyosh yorug'hgidan unumli
foydalanish mumkin.

Kun uzayib ketsa, g'o'zaning vegetatsiya davri cho'zihb ketadi.
Buning evaziga hosil yetilishi kechikadi.

Yorug'lik sun’iy yo'l bilan gisqgartirilgan sharoitda (ma’lum soat
qorong'uda) ushlab turilsa, g'o'zaning rivojlanishi tezlashishi anig-
langan. Qisga kun ta’sirida poyaning pastki gismida g'o'zaning simpo-
dial shoxlari hosil bo'ladi. Natijada shonalash, gullash va ko'saklaming
ochilishi tezlashadi.

G'o'zaning issiglikka bo'lgan talabi

G'o'za issigsevar o'simlik hisoblanadi, haroratning 25-30° bo'lishi
o'simlik uchun qulaydir. 25°dan past bo'lsa, g'o'zaning o'sishi sekin-
lashadi. Issiklikning 36-37°dan ortib ketishi, o'simhk to'gimalarini gizdi-
rib yuboradi, agar 40°dan ortib ketsa, g'o'za nobud bo'lishi ham
mumkin. Yozningjazirama issiq kunlarida g'o'za kechasi tez o'sadi. Harorat
~1-2 ga tushib ketsa, nihollami sovuq uradi, -3-4° sovugda nobud bo'ladi.
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G ‘0‘za o‘simligining barcha davrlarida ma’lum darajadagi foydali
harorat kerak bo‘ladi. Ana shu foydali haroratni olmay turib, g'o'za
bir davrdan ikkinchi davrga o‘ta olmaydi.

0 ‘zbekistonda o‘stiriladigan o'rta tolali g ‘o ‘za navlari uchun quyidagi
foydali harorat yig‘indisi kerak bo'ladi.

Foydali haroratni hisoblashda chigitning unib chiqgishi va shonalashi
uchun eng past harorat 10°, gullash davri uchun esa 13°qgilib olingan.
Bu taxminiy harorat bo‘lsa ham, hagigatga yagin keladi.

13jadval
O'rta tolali g‘o‘zalarda rivojlanish davrlarining o‘tishi uchun zarur
bo'ladigan foydali harorat yig‘indisi
(L. N. Babushkin ma’lumoti)

Foydali ha_rorat yig‘indisi, \ )
TERRRr unib e:?:;; Qe s?og/lol oak o008 host
chg?:n- guncha  guncha ochilguncha  pLshguncha
Tezpishar 84 485 900 660 1560
0 ‘rtapishar 81 500 950 675-685 1625-1635
Kechpishar 81 500 110250% 720800  1770-2000

G'o'zaning tezpishar navlarining 50% ko'saklarining ochilishi uchun
yillik 1560°,0rtapishar navlar 1625-1635° va kechpishar navlar 1770-
2000° foydali harorat olishi kerak. G ‘0‘zaning o‘sish va rivojlanish davrida
haroratning yugori bo'lishi vegetatsiya davrini tezlashtiradi.

G'o'zaning namlikka bo'lgan talabi

O'simlik hayotida namlik alohida o'rin egallaydi. O'simlik bargida
yuz beradigan fotosintez jarayonining kechishi uchun ham suv zarur.
Suvsiz organik modda tashkil bo'lImaydi. O'simlik hujayralarimng kat-
talashishi, ko'payishi va hayot kechirishi uchun namlik kerak. Tash-
gi muhitdan suv o'simlik ildizi orgali hujayralarga o'tadi va hu-
jayralar taranglashadi, bunga o'simlikning turgor holati deyiladi.
O'simlik suvni tuprogdan olib, muntazam ravishda bargi orgali havoga
bug'lantirib turadi, bu jarayon transpiratsiya deb ataladi. O'simlikning
butun mavsum davomida bug'langan suv miqgdorining unda hosil

deyhadi®UrU4 LLOC*  ar migdoriga nisbati transpiratsiya koeffitsiyenti

Tuproqg ganchalik UnUmdor bo'lsa, tuproq eritmasida ozig mod-

daars unc a o p bo ladi. Bunday sharoitda g'o'zaning transpiratsiya
koeffitsiyenti va hos.ldOr||gi ko.p bod4ad) Demak unumdor ycrlarda

8°?2..ml yOn a °Nb turilsa, gektariga 40-50 s dan paxta hosili
yetishtltllIb, transpiratsiya koeffitsiyen,i 403-500 atrofida bo'ladi, xolos.
Unum or yerlar ” transpjratsjya koeffitsiyenti kam, unumdorligi past
yerda yugon - 800-JOOf) ga boradi. Unumdor yerda suv sarfi kam
bo a I. u holat suv tangis yillarda suvdan tejab-tergab foydalanish
imkonini yaratadi.
G o za rivojlanish davrlarida suvni turli migdorda talab qiladi.
asaan, p dalasida sutkalik o'rtacha suv sarfi g'o'za gullaguncha
- , yoppasiga gullashj va hosil tugishi davrida 60-90, hosil yetila
boshlagamda gektariga 35.50 m" ga teng bo'ladi.
umuman, bir gektar maydondagi g'o'za o'simhgi 0'zining o'sishi
va rivojlanish.davomida 5000-8000 n® suv sarflaydi. G'o'zaning tez-
P1S ar nav anda suv sarfi kawyrog kechpishar navlarida ko'proq bo'ladi.
Gozanmg oziqg mddaia”a bo'lgan talabi
daga ?alabcha%fbg Iz;\dil.) id a gaysidir modda kam bo'lsa, o'sha mod-
i“u® ~~'dagi uglerod, kislorod va vodorod juda muhim o'rin
egallab, u ardan, asosan tola, chigit po'sti va ko'sak chanoglari, chigit
mag zi agi moy osil bo‘iadj Ogsihda ushbu moddalar bilan biiga
azot, oltingugurt va foSfOr ham bo‘ladl Har bir moddaning g'o'za
o simligi faoliyatida o r O‘mi bor. Ulardan birortasi yetishmasa, 0'sish
va nvoj amshga Salbi‘% ta” ko'rsatadi va bu hosilni kamayishiga, sifa-
tming pasayishiga olib keiadi
h & ,° 2"agl azot’ fosfor va kaliy moddalarining yetishmasligi sezilarh
0 a 1 Masaan, azot yetishmasa, g'o'zaning yashil bargi sarg'ish-
yas usga ra 1, ya w xloroz kasaligiga uchraydi. Fosfor yetish-
masa arg tomrrlan 3i""h tusga kiradi, kahy yetishmasa, g'o'za
bargida marmarsimon dOg<paydo £0 <adi.
™y ° ° fI) Igl., i&ti unib chiggandan boshlab to shonalash-
8?2,2™ Vac°SI talab giladi, shonalash davridan ko'saklaming

Behithiadyboshiab Jandlddalagga talabi juda kuchli, ko'saklar



G'o'za bilan almashlab ekiladigan ekinlar

Paxtachilikda asosan g‘o‘za beda, sebarga, makkajo‘xori, oq jo ‘xori
va boshqa dukkakli-donli, yem-xashak o ‘simliklari bilan almashlab ekiladi.

Almashlab ekish tarkibiga kiradigan yo‘ldosh ekinlar orasida beda
o'simligi eng foydali hisoblanadi. Beda biologik xususiyatlarijihatidan
g'o'za uchun eng yaxshi o‘tmishdosh ekindir.

Kuzatishlardan ma’lumki, almashlab ekish maydonidagi uch vyillik
beda yuqori agrotexnika sharoitida o'stirilganda, har gektar yeming
haydalma gatlamida 10-12 tonna ildiz mahsulotini to'playdi va tuprog-
ni organik moddalar bilan boyitadi. Buning natijasida beda ildizidan
tuprogda 3-4 tonna gumus hosil bo'ladi.

Beda ildizlarida hosil bo'ladigan tuganak bakteriyalar havodan azotni
o'zlashtiradi, bu bilan tuproqdagi va o'simlik organizmidagi azot mig-
dorini ancha ko'paytiradi. Beda ildizi tarkibida esa 2-2,5% azot bo'ladi.
Yaxshi agrotexnika sharoitida o'stiriladigan uch yillik beda ildizi tuga-
naklarining halok bo'lishi va mayda ildizlar bilan parchalanishi nati-
jasida bir gektar maydonning haydalma gatlamida (10-30sm) 300-
400 kg biologik azot to'planadi.

Beda kimyoviy tarkibi va oziq moddalarga boyligi jihatidan yem-
xashak ekinlari orasida birinchi o'rinda turadi, uning pichani karotin,
vitaminlar va oson o'zlashtiriladigan ogsillarga boy.

Beda, shuningdek, chorva mollari uchun to'yimli ozuga hisobla-
nadi. Beda sho'rlanishga moyil yerlar uchun muhim meliorativ chora
hisoblanadi.

Beda ildizi gatlam chuquriga va yon tomonlaiga o'sib ketganligi uchun
ular chiriganda tuproqda ko'plab g'ovaklik paydo bo'ladi. G'ovak tup-
rogning xususiyati, unda havo va namlik o'tishi osonlashadi. Beda il-
dizining chirindisi tuproq zarrachalarini o'zaro qovushtiradi va tarki-
bini yaxshilaydi.

Beda o'stirilgan yerlarda tuproq sho'rlanishining oldini olish jarayoni
shundan iboratki, beda ildizi chuqur gatlamga kirib borib, namni o'zi
orqgali bug'lantiradi. Beda poyalari esa barglari bilan yer betini qoplab
soyalaydi, bu bilan tuprogdan namlik bug'lanishi, ya’ni tuprogning
pastki gatlamidagi tuzlaming yuqoriga ko'tarilishi kamayadi. Beda
sug'orilganda, tuproq sho'ri pastga tushib ketadi.

G'o'za beda bilan almashlab ekilganda, kasalliklar, aynigsa, vilt
kasalligi kamayadi. Chunki vilt kasalligining go'zg'ovchisi havoli sharoit-
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da yaxshi rivojlanadi. Ammo havo almashinuvi yomonlashadigan be-
dapoyalarda noqulay sharoitga tushib golib, halok bo'ladi. Beda buzilib,
gayta-gayta paxta o'stirilsa, vilt bilan zararlanishi ortib boradi. Masalan,
tajribada bedapoya buzilgandan keyin birinchi yili o'stirilgan g'o'za 9-
10%, ikkinchi yili 12%, uchinchi yili 30-35%, to'rtinchi yili 38-
39%, beshinchi yili 41-64% vilt bilan kasallangan.

G'o'za beda bilan almashlab ekilganda, o'g'itlaming samarador-
ligi ham oshadi. Sababi, beda ekilgan yerda tuproq unumdorligi tabi-
iy ravishda oshgani holda bedapoyadan bo'shagan yerlarga mineral
o'g'itlar kamroq solinadi. Shuningdek, beda ildizi chirib, tuproqda
harakatchan fosfor miqdori ortadi. Beda ekilgan yerda begona o'tlar
kamayib ketadi.

Bedaga makkajo'xori, sudan o'ti, ogjo'xori va boshga donli ekin-
lar go'shib ekilishi bilan don va chorva uchun ko'p migdorda yem-
xashak yetishtiriladi.

Almashlab ekish joriy etilishida xo'jalikning paxta, don va boshqga
mahsulotlarini yetishtirish va tayyorlash rejalarini, chorva hayvon-
lariga zamr yem-xashak tayyorlash kabi qator tashkiliy tomonlar
hisobga olinadi.

Almashlab ekish paxtachilikda hosildorlikni ko'tarishning eng
zamr chorasi hisoblanadi.

Nazorat savollari

1 Ekinlami almashlab ekishning ahamiyati nimada?

2. Almashlab ekish deb nimaga aytiladi?

3. G'o'za o'simligi qaysi ekinlar bilan almashlab ekilishi magsadga
muvofiq bo'ladi?

4. Almashlab ekishda beda o'simligining ahamiyati to'g'risida gapirib
bering?

5. O'zbekiston gishlog xo'jaligida asosan qaysi ekinlar ko'proq al-
mashlab ekilmoqda?

6. Bir joyga har yili bir xil ekin ekilsa, natijasi qanday bo'ladi?
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CHIGIT EKISH VA G‘0 ‘ZANI PARVARISH QILISH
32-8. Chigjtning sifat ko'rsatkichlari va uni ekishga tayyorlash

Chigitning sifat ko'rsatkichlari deganda, chigitning nav tozali-
gi, unuvchanligi, xo'jalik uchun yarogliligi, namligi, to'ghgi, 1000
ta urug' vazni bir xil kattalikda bo'lishi, mexanik shikastlanmasligi
kabi ko'rsatkichlar nazarda tutiladi. Chigit ana shu talablarga javob
berishi kerak.

Nav tozaligi elita urug'larida 100%, ehtani ekishdan olingan urug’
birinchi yih 99%, ikkinchi yili 98% va uchinchi yili tozaligi 96% dan
kam bo'Imasligi kerak.

Chigitning unuvchanligi ham foiz bilan belgilanib, | sinf urug'lari
95-100%, Il sinfurug'lari 90-94% va Il sinfurug'lari 85-89% bo'lishi
kerak.

Chigitning sifati undagi tolalar qoldig'iga ham bog'liq bo'ladi.
Chunki chigit tukidan tashqgari unda uzun tuklar ham uzilib golgan
bo'lishi mumkin. Bunday tolalar chigitni ekish davrida ularning bir-
biriga ilashib, uyalarga aniq migdorda tushishiga to'sqinlik giladi. Shu
tufayli g'o'za nihollari barcha maydonda bir tekis ko'karib chigmay-
di. Chigitda saqlanib golgan bunday tolalar o'rta tolali navlarda chigit
oralig'iga nisbatan 0,8%, ingichka tolah navlarda esa 0,4% dan oshib
ketmasligi zarur.

Chigitning xo'jalik uchun vyaroqliligi ham muhim
ko'rsatkichlardandir. Ekish oldidan gektariga sarflanadigan chigit
me’yorini aniglab ohsh talab etiladi.

Chigit namligi 10-11% atroflda bo'lishi zarur.

Chigitning to'ghgi 1000 ta urug' vazniga ohb hisoblaganda gancha-
lik og'ir bo'lsa, shuncha sifatli hisoblanadi. Chigit to'q va og'ir bo'lsa,
unda ozig moddalar ko'p bo'ladi. Og'ir chigitlar sog'lom va baquwat
bo'lib, bir tekisda, barvagt unib chigadi.

Tozalash, dorilash, tashish, ekish oldidan ishlash, ekish davomida
chigitlar shikastlanmasligi kerak. Agar chigit shikastlansa, urug'i yoki
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o'simlik kasallanishi, ekilgandan so'ng unib chigmasligi mumkin. Davlat
standartiga asosan mexanik shikastlangan chigitlar miqdori 5% dan
ortib ketmashgi kerak.

Chigitni ekishga tayyorlash

Chigitni ekishga tayyorlash ishlari paxta zavodlarida markazlash-
gan holda bajariladi. Xo'jaliklarda ham chigitlami ekishga tayyorlash
ishlari amalga oshiriladi.

Urug' tayyorlash uchun zavodda chigitlar toladan ajratiladi, so'ngra
tuksizlantiriladi, kasallik va zararkunandalaiga garshi dorilanadi va dona-
dor qilinadi.

Seyalkada ekish qulay bo'lishi uchun chigit ikki xil yo'l bilan
tuksizlantirilaSi.

1. Mexanik tuksizlantirish. Bu usulda SOM-3 va SOM-4 rusumli
mashinalardan foydalaniladi, ya’ni chigit tuki mexanik yo'l bilan ajra-
tiladi. Birog bunda chigitlaming bir gismi shikastlanib golishi mumldn.

2. Kimyoviy tuksizlantirish. Bunday usulda sulfat kislota yordamida
chigit sirtidagi tuklar eritib tushiriladi. Chigitni tukidan ajratishda sulfat
kislota bug'idan foydalanish ham yaxshi natija beradi. Jumladan, sul-
fat kislota bug'i chigit tukiga ta’sir ettirilsa, tuklar chigit po'stidan
gisman ajraladi, keyin ularning tuklari cho'tka yoki havo yordamida
tuksizlantiriladi. Ushbu usul ancha samaralidir.

Chigitni zararkunanda va kasalliklaiga garshi dorilanishi muhimdir.
Bu ish urug' tayyorlanayotgan zavodlarda bajariladi. Maxsus dorilash
mashinalari bilan 20%li trixlorfenolyat (txfm) yoki fentiuram
preparatlari chigitga singdiriladi.

So'nggi yiUarda chigitni «Panoktin 35», «Vitavaks» 200 FF,
«Orten» kabi samarah preparatlar bilan dorilash yaxshi natija beryaptil.

75% li «Orten» preparati bilan paxta o'simligi turh shira, tripslar
bilan zararlanmasligi uchun chigitga dori singdiriladi. 1tonna chigitga
4,0 kg «Orten» ishlatiladi.

«Vitavaks» 200 FF preparati bilan esa g'o'za niholining ildiz chirish
kasalhgiga uchramashgi uchun chigit dorilanadi.

«Panoktin 35» preparati bilan esa, o'simlikning xavfli kasahigi
bo'lgan gommoz va ildiz chirish kasalliklariga garshi chigit dorilanadi.
Bunda 20 htr suvga 4-5 litr preparat solib aralashtirilib olinadi. Ushbu

* Andijon viloyati xo'jaliklarida o‘tkazilgan tajriba xulosalardan.



aralashma 1 tonna chigitni dorilashga sarflanadi. Dorilash chigitni
ekishdan kamida ikki hafta oldin bajarilishi kerak.

Nazorat savollari

1 Chigitning sifat ko'rsatkichlari nimalardan iborat?

2. Chigit urug'ini ekish oldidan tayyorlashda nimalarga e’tibor beriladi?

3. Chigit urug'ining tozaligi 90-94% ni tashkil etsa, qaysi sinfga
mansub urug* hisoblanadi?

4. Chigit ganday tuksizlantiriladi?

5. Chigit urug'lari nega dorilanadi?

6. Chigit ekishda ganday agrotexnik tadbirlar o'tkaziladi?

7. Chigit ekish sxemalarini bilasizmi?

8. Qo'shgator urug' ekishni tushuntirib bering.

33-8. Chigit ekish

Chigitni sifatli, muddatida ekish barvagt mo'l va yugori hosil ohshga
mustahkam zamin yaratadi. Agar chigit sifath tekislangan, gizigan va
namhgi yetarli tuprogga ekilsa, barvaqgt unib chigishi bilan birga tekis
ko'chat yaratish mumkin.

Chigit ekish muddati ko'p jihatdan zonaning iglim sharoiti, ba-
hor ob-havosiga bog'hqdir. Chigit ekilgandan so'ng 6-7 kunda qiyg'os
unib chigsa, vegetatsiya davri tezlashadi. Chigit juda erta ekilganda,
havo harorati past, ortigcha nam bo'hb, chigit unib chiga olmay,
tuproq ostida uzoq vaqt gohb chiriydi. Kech ekilganda esa, havo haro-
rati ko'tarihb ketib, tuprog nami qurib ketadi, bunda ham chigit
to'lig unib chiga olmay qoladi.

Sho'rlangan tuproglarda chigit ekishni mutlago kechiktirib bo'Imaydi.
Chunki harorat ko'tarilishi bilan tuproqdagi namlik bug'lanadi, bu
bilan zararh tuzlar yugoriga ko'tariladi. Bunday holatda zararli tuzlar
endi unib chigayotgan niholni «sigib» go'yadi. Kech ekilganda, begona
o°‘t unib, o'sib ketadi va g'o'za maysalarini ko'karishi zararkunanda va
kasalliklaming rivojlanish davriga to'g'ri kehb qohb, g'o'za zararlana-
di. Ana shu holatlardan kehb chigib, chigitni eng qulay muddatlarda
ekib olish alohida ahamiyatga ega.

Chigit ekish uchun eng qulay muddat tuprogning 10 sm gatla-
midagi harorat tuksiz chigit uchun 14-15° bo'lishi kerak.
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Bu davrda tuproq namligi yetarli va zararli tuzlar yuqoriga
ko'tarilmagan, zararkunandalar unchalik rivojlanmagan bo'ladi. Chigit
ana shunday muddatda ekilsa, 0'z vaqgtida unib chigib, baquwat rivojla-
nadi, kasallik va zararkunandalarga chalinmaydi, tuproq namligidan
to'hq foydalanadi.

O'zbekistonning shimoliy, markaziy va janubiy zonalari uchun
chigit ekish muddatlari quyidagicha:

O'zbekistonning janubiy viloyatlarida 25 martdan 15 aprelgacha,
markaziy zona viloyatlari uchun (Sirdaryo, Farg'ona, Namangan,
Andijon, Jizzax, Buxoro, Toshkent, Samarqgand viloyatlari) 5
apreldan 15 aprelgacha va shimoliy zona — Qoragalpog'iston Respub-
likasi va Xorazm viloyati uchun 10 apreldan 25 aprelgacha chigitni
ekish eng qulay muddat hisoblanadi. Tabiiy iglim sharoitga, ba-
homing kelishiga ko'ra 3-5 kun awal yoki keyin davom etishi mumkin.

Ushbu zonalarda chigit ekishni eng awal tez giziydigan yengil
tuprogda boshlab, so'nggisi sekin giziydigan mexanik tarkibi jihatidan
og'ir bo'lgan o'tlog va o'tiog-botqoq tuproglarda davom ettirihb,
yakunlanmog'i darkor.

Chigit ekish usullarini go'llash bilan gator oralariga ishlov berish,
o'g'itlash, yumshatish, egat ohsh, hasharot va kasalliklarga garshi
kurash, o'g'itlash, defoliatsiya qilib bargini to'ktirish, paxtani terish
ishlarini to'hq mexanizatsiyalash nazarda tutiladi.

Chigit ekishda ko'proq qator oralari 90 sm lik va 60 sm lik gihb
gatorlab va gator uyalab, tuksizlantirilgan chigitlami aniq miqgdorda
uyalab ekish usullari go'llanilyapti. Qator orasini 90 sm lik gihb push-
taga chigit ekish usuli amalda o'zining afzalliklarini ko'rsatdi. Chunki
egati ohb qo'yilgan gatorlaming pushtalariga chigit ekilganda gatgaloq
kamroqg bo'hshi, unib chiggan nihollar yuza gism katta bo'lganidan
issiglikni ko'proq olishi, begona o't kam bo'hshi kuzatilgan.

Chigit ekish oldidan egatlarga yaxob suvi (nam suvi) beriladi,
yer yetilishi bilan borona gilinganda, urug'i ungan begona o'tlar
yo'qoladi va kapillarlardan yugoriga namlikni bug'lanishi to'xtab goladi.
Bunday sharoit ekilgan chigitni tezroq unib chigishini ta’minlaydi.

Tuproq iglim-sharoitiga qarab, uyadagi ko'chatlar sonini
ko'paytirish, ozaytirish mumkin.

Masalan, 60x12x1, 60x24x2, 60x11x1, 60x22x2, 60x10x1, 60x20x2
sxemada gatorlab ekilganda, har gektar maydondagi ko'chat galinligi
sharoitga garab 110 mingdan 150 mingtagacha ko'chat saglash mumkin.



Keng qgatorlab, gator orasi 90 sm lik qilib ekishda ham tuprog-
iglim sharoitiga ko‘ra, saglab golinadigan ko'chat soni 110 mingdan
150 mingtagacha bo'lishi mumkin. Masalan, 90x8x1, 90x16x2,
90x7x1, 90x14x2, 90x6x1, 90x12x2 sxemalami qo'llash mumkin.

60 sm lik, 90 sm lik usullarda 60 va 90 sm gator orasi, ikkinchi
ragamlar uya orasi, uchinchi ragam har bir uyada saglab qolinadigan
ko‘chat soni bo'ladi.

Chigit ekish me¥yori. Bir gektar yerga sarf bo'ladigan chigit
(urug'lik) miqgdoriga ekish me’yori deyiladi.

Chigit ekish me’yori ekish usuliga, gator oralarini kenghgiga,
urug'likning yirikligi va tuprog-iglim sharoitlariga bog'hq bo'ladi. Chigit
qatorlab ekilganda, gektariga 35-50 kg, uyalarga aniq migdorda urug'
ekish usuli go'llaniganida gektariga 25-35 kg urug'lik ketadi.

Chigit uyalarga anig migdorda ekilganda, yaganalashga hojat qol-
maydi.

Ushbu usul yagin yillarda to'lig qo'llanilishiga imkoniyatlar bor.

Ekish chuqurligi. Chigitni to'lig undirib olishda ekish chuqurligi
muhim ahamiyatga ega. Odatda, chigit 3-5 sm chuqurlikda ekiladi. Chigit
3 sm dan yuza ekilsa, tuprogning ustki gavati qurib gohb, chigit
unmay goladi.

Chigit 5 sm dan chuqur ekilganda ham, nihollari tekis unib chig-
maydi, chunki tuprogning bunday chuqurlikdagi gavati hah gizima-
gan bo'ladi. Tuproq gizigan tagdirda ham, chigit tuprogning buncha-
lik galin gavatini yorib chigishi ancha giyin bo'ladi. Chigitni ekish
chuqurhgi ob-havo sharoitiga ham bog'hg bo'ladi. Chigitni erta ekishda
tuproq yuzasi hali gizimagan bo'lgani uchun u yuzaroq (3-4 sm),
tuproqg yaxshi isib, namligi kamroq bo'lganda, chuqurroq (5-6 sm)
ekiladi. Shuningdek, sizot suvlari yuza joylashgan og'ir tuproglarda
ham chigit yuzaroq ekiladi. Chunki bu xildagi tuproq sekin giziydi va
uning yuzasi tez qurib golmaydi.

34-8. Chigitni undirib olish, yaganalash, to'liq chigmagan
joylariga ekish va ko'chat qalinligi.

Chigitni undirib olish. Chigit ekish tugallangandan so'ng ni-
hollarining unib chigishi qat’iy nazoratga olinadi. Chigitlar gan-
chalik tez unib chigsa, g'o'za shunchalik tez rivojlanadi va ko'chat
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soni barcha maydonda to'lig bo'ladi. Sharoitga qarab yengil
sug'oriladi.

Tuprog qatgalog'iga garshi kurash. Chigit ekilgandan so'ng,
yog'ingarchilik bo'lib, ba’zida kuchli yomg'ir yog'ishi hisobiga tup-
rogning ustki gatlamida gatgaloq hosil bo'ladi. Qatgaloq 2-4 sm gacha
bo'lishi kuzatilgan.

Qatgaloq gatlamdan suv o'tkazuvchanligi yomonlashadi, tup-
rogdagi kapillar yo'llar ochilib, namlik bug'lanishi tezlashadi.

Qatgaloq g'o'za nihollarining unib chigishiga xalaqit beradi, hatto
nihollar butunlay chigmasligi, gatqaloq ostida bujmayib qohb ketishi
mumkin.

Agar nihollar unib chiggandan so'ng gatqaloq paydo bo'lsa, ni-
hollaming o'sishi va rivojlanishini susaytiradi. Ular qurib qolishi yoki
kasallikka chalinishi mumkin. Natijada ko'chat galinhgi kamayib ketadi.

Chirindih tuproglarda gatqalog kamroq bo'ladi. Sug'oriladigan och
tush tipik bo'z tuproglar, cho'l zonasining tagir, tagirsimon, och
tush go'ng'ir va o'tloq tuproglarda yomg'irdan so'ng gatgaloq paydo
bo'ladi. Eskidan sug'orib kehngan og'ir qumogq, och tusli bo'z tup-
rogli yerlarda gatgalog eng kuchli bo'ladi.

Qatqgalog 1-2 kun ichida zudlik bilan yumshatilishi kerak bo'ladi.

Nihollar unib chigmay turgan paytdagi gatgalogni yengil bo-
ronalar bilan qgatorlaiga nisbatan ko'ndalang yo'nalishda boronalash
yaxshi natija beradi.

Nihollar unib chiggan paytdagi gatgalogni rotatsion motigalar
(yulduzcha g'ildirakka o'xshash) bilan yumshatish zarur.

Yeiga go'ng solish bilan tuprogda organik modda ko'payadi va bun-
day tuproq gatgalogga chidamli bo'ladi.

Chigit ekilgan maydonda to'lig ko'chatlar yaratish uchun chigit-
lar unmay qolgan qatorlar, uyalar, o'qariq, ekish davrida seyalka
o'tilmagan (karta girg'og'ida) joylarga urug' ekilib to'ldiriladi. Chigit
ola unib chiggan joylarga ekishda ham urug' bir xil nav bo'lib, dori-
langan, yaxshilab namlanib, gisman undirib olingan urug'lar
tuprogning namiga, juda gisga fursatda bajarilishi kerak. Negaki, keyin-
gi ekilgan urug'lardan unib chiggan g'o'zalar rivojlanishdan kechik-
masligi kerak. Ob-havo noqulay kelishi hisobiga loyga bosib qolsa,
havo sovib, nihollar ko'karmay qoladigan bo'lsa, mutaxassislar masla-
hati bilan chigit gayta ekilishi mumkin.

8-184 U3



G'o'za tuplarining tez rivojlanishi va keyinchalik mo‘l paxta hosili
yetishtirilishini ta’minlashning asosiy shartlaridan bin nihollarni yaga-
nalashdir. . . . ] . .

Yaganalashda ortigcha ko'chatlar yulib tashianadi. Bu ish gisga
muddatda (5-6 kunda), sifatli o'tkazilishi kerak. Yaganalash kechik-
tirilsa, paxta hosilini kamayishiga olib keladi. Yaganalashning eng qu-
lay payti nihol unib chiggan (2 ta urug‘bargi bor) davridir.

Chigit gatorlab ekilganda yaganalash 60 sm lida 1 m masofada 8-9
tupdan, 90 sm lida 1 m masofada 10-12 tupdan ko'chat goldirilishi
kerak. Bundan gektariga 100-120 ming dona ko'chat golgan bo'ladi.
Shuningdek, qaysi sxemada ekilishiga garab, har bir uyada talab etil-
gan ko'chat qgoldiriladi. o o o .

Yaganalash qo'l mehnati bilan bajarilganda sifatli bo'ladi, yaga-
nalashda har bir uyadagi bir nechta ko'chatlardan nimjonlari yulib
tashlanib, sog'lom, baquwat ko'chatlar qgoldiriladi.

Ishchi kuchi kam bo'lgan sharoitda yaganalash nihollar ko'zga
tashlangan paytda boronalar tirkalgan traktor gatorlarga nisbatan
ko'ndalangiga yurgizihb, bajariladi. . .

Ko'chat qalinligi. Har bir gektardagi to'hq ko'chat mo'l hosilga
zamindir. Ko'chat galinhgini belgilash tuprogning sho'rlanish dara-
jasi, tuprog unumdorhgiga va g'o'za navining xususiyatlariga bog'hq
bo'hb yugorida gayd etilgan.

G'0'za parvaxishi davomida; kultivatsiyada, o'g'itlashda, zararkunan-
dalarga garshi kurashda zararlanish va boshqa sabablar bilan ko'chatlar
soni 10-15 mingtaga kamayib ketadi. Shuning uchun ham, ko'chat

to'hq bo'lishi kerak.
Nazorat savollari ] ) ) )
1 Tuproq gatgalog'i ganday hosil bo'ladi va uni yo'qotish uchun

ganday tadbirlar bajarilishi kerak?
2. Yaganalash gachon o'tkaziladi?
3. Ko'chat galinligi to'g'risida gapirib bering.
4. Ko'chatlar gachon va ganday nobud bo'ladi?

35-8. G'o'za o'stirish. Qator oralarini ishlash

Yemi ekishga tayyorlash, chigit ekish davomida traktor va gishlog
xo'jalik mashinalarining g'ildiraklari, oiganlar, yog'in-sochinlar tup-
rogni ancha zichlashtiradi. Bu tuproqdagi namni kapillarlar orgali
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bug'lanishiga, zararli tuzlami yer yuzasiga ko'tarihshiga sabab bo'ladi.
Zich tuproglarda suv, havo, issiglik rejimi buziladi, begona o'tlar o'sa
boshlaydi. Agar bu zichlik yumshatilmay, uzoq vaqt qohb ketsa, o'simlik
zaif o'sadi, rivojlanish kechikadi, o'simlik kasallik yoki zararkunanda
ta’siriga uchrashi mumkin. Bulaming hammasi paxta hosildorhgini ka-
mayishiga ohb keladi.

Shunday holadar kehb chigmasligi uchun g'o'za nihollari unib, ga-
torlar ko'zga tashlangandayoq qator oralarini ishlashga kirishilishi kerak.

G'o'zaning vegetatsiya davrida 4-5 marta, tuprog-iglim sharoitiga
ko'ra 7-8 marta ishlov berilishi mumkin.

Qator oralarini sifath gihb ishlash uchun kultivatorlaming sek-
siyalarigayulduzcha (ROR)lar, pichoglar va gator orasining o'rta gismi-
ni chuqur gihb yumshatib ketadigan KKO rusumli yumshatuvchi
panjalar o'rnatiladi.

Birinchi ishlov berishda kultivator pichoglarini g'o'zaning yon
tomonlarini ishlash uchun tuproqga 6-8 sm va gatoming o'rta gismini
ishlash uchun a’zolami tuprogga 10-12 sm botadigan gihb o'matilishi
kerak. G'o'zaning har ikki tomonidan 10-12 sm dan himoya zonasi
goldiriladi.

Keyingi kultivatsiyalarda esa g'o'za qator oralarini yumshatish
uchun chekkadagi ish a’zolari 6-8 yoki 8-10 sm, gator oralari o'rta
g(i)szrﬂinn;diishlaydiganlari 12-14 yoki 13-15 sm chuqurlikka mos tarzda

Qator oralarini yumshatishda gavatma-qgavat ishlash usuh qgo'llaniladi.
Bunda gatorlaming ikki chetini yumshatadigan birinchi juft ish a’zosi
5-6 sm, ikkinchi jufti 7-8 sm, uchinchi jufti 9-10 sm, to'rtinchisi
g(s)z%lare]gglllning o'rtasini 12-14 sm chuqurlikda yumshatadigan qilib

G'o'za gator oralarini sug'orishdan oldin egatlar ochiladi. Bu qa-
tor oralarini ishlash bilan birga bog'lab olib boriladi. Sug'orish egati
gator orasining o'rtasidan olinadi. Egat ochishda g'o'za ko'chatlarini
tuproqg bosib golmashgi kerak. 60 sm li gator oralarida g'o'zaning
dastlabki rivojlanish davrida, ya’ni g'o'za 3-5 chinbaig chigaigan vaqt-
da egatlar 10-12 sm, shonalash davrida 14-15 sm, gullash va keyingi
rivojlanish davrlarida 16-18 sm chuqurlikda olinadi.

Qator oralari 90 sm li gilib ekilgan maydonlardagi g'o'zani dast-
labki rivojlanish davrida egat chuqurligi 15-17 sm, keyingilarida 20-
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25 sm bo‘ladi. Qiyaligi kuchli darajadagi yerlarda 13-15 sm chuqurlikda
egatlar ochiladi.

G ‘o‘za qator oralaridagi begona o‘tlar kultivatsiya davomida, egat
ochishda qirilib ketadi. Biroq ko'chatlar oralig‘idagi begona o‘tlar qo‘l
kuchi bilan tozalanishi kerak. Buning uchun sifatli ketmon chopig‘i
o'tkaziladi. Ketmon chopig‘i o'tkazishda har bir uyadagi g‘o‘za
ko'chatlarining atrofi yumshatilib, tuprog'i yangilanadi, mana shu
ishlovda begona o'tlar ham yo'qotiladi.

Nazorat savollari

1 Kultivatsiya deganda nimani tushunasiz?

2. Kultivatorlaming a’zolarini sozlashni bilasizmi?
3. Himoya zonasi nima?

4. Birinchi kultivatsiya gachon o'tkaziladi?

5. Nega oxirgi kultivatsiyalar sayozroq o'tkaziladi?

36-8. GVzani o‘g‘itlash me’yori, muddati va usullari

0 gitlash me¥ori. Paxtadan yuqori hosil yetishtirish uchun tup-
roq tarkibidagi organik o'g'itlar, tuproqdagi harakatchan N.P.K.
o'g'itlari yetarli bo'Imaydi. Aynigsa, sug'oriladigan bo'z va dasht tup-
roglarida g'o'za o'stirish uchun tuprog mineral va mahalUy o'g'itlar
bilan yetarli ta’minlanishi kerak.

G'o'za o'stirish tajriba shoxobchalarida olib borilgan izlanishlar
asosida ilg'or agrotexnikalami go'llanilishi bilan har gektar yerga 200-
300 kg azot va 150-210 kg fosfor solish hisobiga 35 s va undan yuqori
paxta hosili yetishtirish mumkin.

O'g'itlash me’yori tuproq tarkibidagi oziq moddalar miqdoriga,
g'o'za turi va naviga hamda olinadigan hosildorlikka bog'lig bo'ladi.

O'sish davrida gektariga 100-120 kg azot va 50-60 kg fosfor ishlatish
mo'ljallangan bo'lsa, azotli o'g'itlar birinchi marta shonalash oldidan,
ikkinchisi gullayotgan paytda berilishi ma’qul. Fosforli o'g'itlar esa,
bir marta gullash oldidan yoki gullayotganda beriladi. Azotli o'g'itlar
ko'p bo'lsa, uch davrga bo'linib beriladi, ya’ni 2-3 tadan chinbarg
chigarganda, shonalay boshlaganda va gullaganda. Ikkinchi oziglanti-
rishda azotli o'g'itga kaliy tuzini qo'shib beriladi. Fosforli o'gitning
golgan gismini ikkiga bo'Hb, g'o'za 2-4 chinbarg chigarganda va gullay
boshlaganda beriladi.
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14-jadval
Tuprog-iglim sharoitiga qarab gektariga 30-35 s dan paxta hosili
olish uchun o'rtacha o'g'itlash me’yori, s/ga

Tuproq turi N p205 Kjo
1 To'q tusli bo‘z tuproglarda:
a) to‘q tusli vajigarrang 215-250 165-185 100-120
b) to'q tusli o'tlog-botgoq 190-225 170-200 185-190
V) ostida tosh-shag'ali bor 290-320  200-225 125-130
2. Tipik bo'z tuproglarda:
a) bo'z vabo'z o'tlogi 220-260  155-180 65-80
b) och tusli o'tloqi 170-245 170-195 80
V) to'q tusli o'tlogi-botqoq 200-235 160-190 60-70
) ostida tosh-shag'ali bor 290-315  200-220 90-110
3. Oclj tusli bo'z tuproglarda:
a) bo'z vabo'z o'dogi 235-270 165-190 100-120
b) och tusli o'tloqi 220-270 175-215 100-120
V) to'q tusli o'dogi-botqoq 195-215  160-175 100-110
g) ostida tosh-shag'ali bor 290-320  220-225 145-160
4. Cho'l zonasi tuproglarida:
a) taqir va o'tloqi taqir 240-280 170-200 70-85
b) o'tlogi va och tush o'tlogi 225-265 170-200 70-80
v) o'tlogi va to'q tusli o'tlogi-botgoq 215-245  175-200 65-75
g) ostida tosh-shag'ali bor. 290-315  205-220 90-95

Umuman olganda, g'o'zalami shonalash davrida azoth va azot-
kaliyli o'g'itlar bilan oziglantirish paxta hosildorligini oshirishda hal
giluvchi rol o'ynaydi.

Oziglantirish tugaUangandan keyin ham g'o'za sug'oriladi, gator
oralariga ishlov beriladi. Bunday sharoitda suv qo'yish bilan «sharbat»
ogizilsa, g'o'za o'simligi eng issiq haroratda ham mevalarini to'kmaydi,
so'nggi olingan mevalaming yetilishiga yordam beradi. «Sharbat» ogizish
uchun har bir kartaning suv kiradigan gismiga yaqgin joyda o'ralar
gazilib, chirigan go'ng solinadi va suvga aralashtirihb, egatlarga ogiziladi.

Kuzgi o'g'itlashda o'g'it shudgorlashdan oldin yoppasiga yerga go'ng
sepish mashinalari bilan sepiladi.

Ekish oldidan o'g'itlashda o'g'itlar kultivator, chizel, diskli va
tishli boronalar yordamida 12-15 sm chuqurlikka solinadi. Bunda fos-

rli, azoth o'g'itlarning hamma turlaridan foydalanish mumkin.

Ekish bilan bir vagtda o'g'itlash yoki nihollami ozig moddalar
bilan ta’minlash muhim ahamiyatga ega. Chigit ekishda o'g'itlab ketish
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uchun chigit ekilgan chuqurlikdan 3-4 sm pastroqga o‘g‘it ko'milsa,
yaxshi samara beradi.

Aynigsa, so‘nggi kultivator-o‘g‘itlagich mashinalar bilan chigit
ekilgan gatorning yon tomonidan 5-7 sm nariga va 10-12 sm chuqur-
likka o‘g‘it solib ketish usuli ma’quldir.

O'suv davrida o‘g‘itlashni egat ochilish va kultivatsiya gilish bilan
bixga o'tkazish muhim. 0 ‘g‘itlashning eng magbul usulini go'llash zarur-
ki, o'simlik undan samarali foydalanadigan bo'lsin. O'g'it imkon gadar
g'o'za ildiziga yagin solinishi kerak G'o'zaning dastlabki rivojlanish davrida
o'g'itlar ildizga yagin hamda chuquiga solinsa, yaxshi natija beradi.

O'simlik gatorining biginiga 0'g'it solish g'o'za gulga kirgunga gadar
o'tkaziladi. Gullash davrida 0'g'it sug'orish egatining o'rtasiga solinadi.

Birinchi oziglantirish g'o'zada 2-3 ta chinbarg chigaiganda o'tkazilsa,
0'g'it egatning yon tomoniga o'simlikdan 15-18 sm nariga solinadi.
Ikkinchi oziglantirishda o'g'it o'simlikdan (shonalashda) 20-22 sm
uzoglikda solinadi. Agar 60 sm li gator bo'lsa, uchinchi oziglanti-
rishda 0'g'it egat o'rtasiga beriladi.

15-jadval
0 ‘g‘itlash usullarining paxta hosildorligiga ta’siri, s/ga
0 ‘g‘itlash usuli
Tuproglar Qator orasining Qatorning yoniga
o'rtasiga solingan solingan
Eskidan ekib kelingan tipik bo‘z tuproq 37,0 39,4
Ikki yillik bedapoya o'miga ekilgan 44,0 44,2
Eskidan ekib kelingan o'tloq tuprog 26,2 29,8

Jadvaldan ko'rinib turibdiki, o'g'itlar g'o'zaning yoniga berilganda
samarasi ko'p bo'lgan.

Chigit ekish oldidan solingan azotli o'g'it turlarining paxta hosiliga
ta’siri

B Paxta hosildorligi s/ga
Tajribalar ammiakli ammoniy Moche- suyultirilgan  ammiakli

selitra sulfat vina ammiak suv
1 38,2 40,8 - -
2 33,6 35,9 36,2 . 37,0

3 338 35,9 - 354

Ekishdan oldin yugorida ko rsatilgan yillik normadagi azotli
o'g'itlaming 30 % gacha gismi solinadi. Qolgan gismi ammiakli selitra
sifatida g'o'zaning o'suv davrida beriladi.

37-8. G‘o‘zani sug'orish. Suv manbalari

Markaziy Osiyo, jumladan, O'zbekiston sharoitida g'o'za sug'orib
o'stiriladi. Chigit yerdan unib chigishidan boshlab paxta ochilgunga
gadar g'o'za o'simligi suvga talabchan bo'ladi. Suv g'o'zaning fiziologik
jarayonlarini me’yorlashtirib turadi, hujayralarni harakatga keltiradi.
Fotosintez jarayoni bilan organik moddalar to'playdi, ko'sakning pishib
yetilishi ham, aynigsa, suvga bog'liqdir. Suv bo'lImasa yoki yetish-
masa, g'o'zaning o'sib rivojlanishi sekinlashib, mo'ljaldagi paxta ho-
silini ohb bo'lmaydi.

Yillik yog'ingarchilik ko'proq qgish va bahor faslida bo'lgani uchun
g'o'zani yoz davomida suv bilan ta’minlashga yetarli bo'Imay goladi.

G'o'zaning vegetatsiya davrida (ayni suvga talab davrida)
yog'ingarchilik suvi yetarli bo'Imaydi. Shuning uchun g'o'za sug'oriladi.

O'zbekistonning suv manbalari. Amudaryo, Sirdaryo, Vaxsh,
Chu, Norm, Qashqgadaryo, Zarafshon, Kofimihon, Surxondaryo,
Qashgadaryo, So'x, Shohimardonsoy, Sheroboddaryo, Chirchiq,
Angren, Aravonsoy, Isfara, Shahrixonsoy kabi ko'plab daryo, soy
suvlari ekinlami sug'orish manbalaridir. Bu suvlar Hindiqush, Ko-
petdog', Pomir, Oloy va Tyanshan tog' tizmalariga yoqgan qor-
yomg'irlardan ogib keladi.

Suv tangisligini yengish uchun ko'plab suv omborlari, kanallar,
drenajlar, quduglar, nasos stansiyalari mavjud.

Sug'orish muddati va meyori. Sug'orish muddatini belgilash

G'o'zaning sug'orish muddatini belgilashda uning o'sish va
rivojlanish davrlaridagi suvga bo'lgan talabiga, tuprogning mexanik
tarkibiga, sizot suvlarining joylashish chuqurligiga, tuprog unum-
dorligiga, tuprogning sho'rlanish darajasiga, ob-havo sharoitiga
e’tibor beriladi.

O'zbekistonda Shimoliy (Qoragalpog'iston Respublikasi, Xorazm
viloyati) hudud, Markaziy (Toshkent va Sirdaryo viloyatlari, Farg'ona
vodiysi) hudud va Janubiy (Qashgadaryo, Surxondaryo viloyatlari)
hudud bor.



Shimoliy hudud ob-havosining harorati nisbatan pastroq bo'lgani
uchun havo namligi ko'proq bo‘lib, suv kamroq sarflanadi.

G ‘0‘za o‘simligining chigitini unib chigishi uchun tuproq namligi
yetarh bo‘lsa, bunday sharoitda g‘o‘za unchalik suvni ko'p talab gil-
maydi. Guhash davridan boshlab suvga talabi orta boradi, eng ko‘p
miqgdordagi suvni ko'saklar yetilish davrida talab giladi.

G'o'zaning sug'orish muddati quyidagi holatlarga garab belgila-
nadi.

1 G'o'za suvtalab bo'lganda, uning barglari to‘q yashil rangga ay-
lanadi. Shunda uni darhol sug‘orish kerak.

2. G'o'za barglarining taranglik (turgor) holatini o‘zgarishiga garab
sug'orish kerakligi ma’lum bo'ladi. Bunday holatni kunning issiq paytida
kunning ikkinchi yarmi (taxminan 15-16 soatlar)da g‘o ‘za baigi taranglik
holati susayib qolishi kuzatib boriladi.

3. G‘o‘zaning guhash bo'g'imi balandligiga garab sug'orish mud-
dati belgilanadi. Bunda o'simlikning o'suv nugtasidan to gullagan pastki
shoxlarigacha bo'lgan hosil shoxlari migdoriga garaladi. Agar sizot suv-
lari chuqurroq joylashgan bo'z tuproglarda g'o'za guhay boshlaganda,
o'simlikning o'sish nuqgtasidan hisoblanganda gullari 8-9 hosil shox-
larida paydo bo'ladi.

Kuzatishlar va dehgonlaming amahy tajribalariga ko'ra ekilgan chigit
yetarli namlik sharoitida unib chigqgan, chinbarg chiqarish, shonalash
davriari me’yorida o'tkazilayotgan bo'lsa, ko'pincha g'o'zalar gul
ko'rsatganda sug'orish kerak bo'ladi

G'o'za gulga Kirishi bilan baiglaming yuzasi kattalashadi, ildiz tizi-
mi kuchh rivojlanadi, hatto 1 m va undan chuqurrogga o'sadi, Vege-
tativ a’zolari o'sa borib, meva a’zolari shakllanadi. G'o'za tupi ko'proq
suv bug'latadi. Bu vaqgtda paxta dalasining suv sarflashi bir kecha-
kunduzda gektarida 70-90 m3 gacha boradi. Shu bois, ko'plab suv va
oziq moddalar zarur bo'ladi. G'o'za gullash-ko'saklash davrlarida
gondirib sug'orilsa, tupining ostki va o'rta yaruslarida imkoni boricha
ko'prog meva elementlari saglanib qgoladi.

G'o'zani sug'orishda tuproq kerakli chugurhkkacha namlanishi
kerak, shundagina g'o'zaning o'sish va rivojlanish davrlarida suvga
bo'lgan talabi gondirilgan bo'ladi. Bu ham, albatta, tuproq turiga va
sizot suvlarining joylashishiga bog'ligdir. Bu holatni quyidagi jadval-
da ko'mmiz.
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16-jadval
Tuprogning namlanish chuqurligi, sm

. - G‘o‘zaningrivojlanish davriari
Sizot suvlarining

. ; ; Gullash va -
Tuprog turi hjoylalr)ls_h Gullaguncha  meva tugish Yet".'Sh
chuqurligi, m. davrida davrida
Bo'z tuproq 3 50-70 100-120 70
O'tlog 2-3 50-70 30-100 70
O'tlog 1-2 40-50 70-80 70
O'tlogq 1 40-50 40-50 40

G'o'zani sug'orish davrida suv miqdorini belgilash uchun tup-
rogning nam sig'imi hisobga olinadi.

Tuprogning 1 m lik gatlamida ushlanib goladigan maksimal suv
miqdoriga dala nam sig'imi deyiladi va u foiz bilan o'lchanadi.

Tuprogning dala nam sig'imi tuprog ighm sharoitiga va sizot suvlari
chuqurligiga garab turlicha bo'ladi (jadval)

17-jadval
Tuprogning dala nam sig'imi (N.F.Bespalov)

Tuprogning Sizot suvining chuqurligi, m

gatlami, sm 1,6 2 25 3
0-50 23,112 22,74 21,90 21,15
0-75 24,95 24,37 23,03 21,65
0-100 26,56 26,04 24,50 22,36
0-150 27,66 27,66 26,20 23,37

Sizot suv chuqur joylashgan bo'z tuproglarda nam sig'imi
g'o'zaning guhash davrigacha 75-70%, guhash-meva tugish davrida
70%, ko'saklarning yetilishida 65-60% dan, o'rtacha yoki kam
sho'rlangan o'tlog-bo'z va o'tlog-tuproglarda g'o'zaning yuqorida keltiril-
gan davrlarida 75-70% va 65-60%, sho'rlanmagan o'tlog-tuproglarda
esa 70% va 65-60% dan kam bo'lmasligi kerak.

Tuprogning 0,50 sm lik gatlamidagi namlik tuproq suv sig'imi
garﬁjg§iga garaganda 70% ga tushib golsa, g'o'zani sug'orish kerak

o'ladi.

G'o'za me’yorida sug'orilsa, ildiz tizimlari chugqurga va yon to-
monga to'g'ri taraladi, natijada tuproqdagi namlik va oziq moddalardan
yaxshi foydalanadi.
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G ‘0‘za 0z miqdorda, tez-tez sug‘orilganda, uning ildizlari tup-
rogning yuza gatlamigajoylashadi. Kam sug‘orilganda, tuprogning ozig
moddasi kam bo‘lgan chuqur gatlamga kirib boradi, bunda o'simlik
asosiy poyasining o‘sishi sekinlashadi.

G ‘0‘za gullash, ko‘saklash va yetilish davrida changatib qo‘yilsa,
shona, gul, meva tugunchalari to ‘kiladi, g'o'za o'sishdan to'xtab qoladi.
Aksincha, ko'p sug‘orilsa, go‘za g'ovlab ketadi. Bu esa zararlidir.

Sug'orish mejori

Ekinlami bir marta sug'orish uchun gektar boshiga sarflanadigan
suv migdoriga sug'orish me’yori deyiladi.

Tuprog-iglim sharoitiga garab g'o'zaning mavsumiy sug'orish
me’yori 2000-8000 m3bo'lishi mumkin. Nam sig'imi yaxshi bo'lgan
0g'ir soz tuproglarda g'o'za ko'proq me’yorda (850-1200 m3/ga)
sug'oriladi, birog sug'orish soni kamayadi. Suv sig'imi past bo'lgan
qumli va qumog tuproglarda eng kichik me’yorda (650-800 m3/ga)
tez-tez sug'orib turiladi, chunki bunda suv tuproqga tez va ancha
chuqur singib, tuprogning ustki gatlamida juda kam ushlanib goladi.

Qumog, mexanik tarkibi o'rtacha tuproglarda har galgi sug'orishda
gektariga 750-1000 m3 suv sarflanadi. Bedapoyadan bo'shagan, chirin-
diga boy unumdor bo'z tuproglarda sug'orish soni kamaytiriladi.

G'o'zani vegetatsiya davrida sug'orish

G'o'zaning gullashgacha, gullash va meva tugish, yetilishish-pishish
davrlari suvga bo'lgan ehtiyojini bildiradi. Quyidagi jadvalda tup-
rogning mexanik tarkibiga garab eskidan ekin ekilib kelingan yer-
lardagi g'o'zani sug'orfehning taxminiy me’yorlari berilgan.

18-jadval
G*o‘zaning rivojlanishiga garab sug'orish me’yori

Sug'orish me’yori, m3/jra

Mexanik gullash-meva tugish tilish (pishish)
tarkibiga ko‘ra -me yeulish (pishis
g gullashgacha davrida davrida
Yengil tuproq 700 800-900 650-700
O'rtacha tuproq 800 900-1100 750-800
Og'ir tuproq 900 1100-1300 800-850

G'o'zani sug'orish me’yori uning gullash, meva tugish davrida
eng yugori bo'ladi. Sug'orish soni uchta ragam bilan ifodalanadi.
Masalan, 0-2-0, 1-3-0, 2-4-1, 2-5-1, 2-5-2 va hokazo. Bunda:

birinchi ragam g'o'za gulga kirguncha sug'orish, ikkinchi ragam gul-
lash va meva tugish davrida sug'orish va uchinchi ragam esa
ko'saklaming yetilish davridagi sug'orish sonini ko'rsatadi.

Masalan, g'o'zani 2-5-1 sxemada sug'orish kerakhgi ko'rsatilgan
bo'lsa, bunda gulga kiiguncha 2 marta, gullash- meva tugish davrida 5
marta va ko'saklar yetilish davrida 1 marta sug'orish deb tushuniladi.

G'o'zani gullashgacha sug'orish. Gullashgacha ildiz, poya, barg
paydo bo'ladi, g'o'za shoxlari o'sib meva elementlari to'planadi. Bu
davrda g'o'zani sug'orish zarur. Sizot suvi chuqurda joylashgan tipik
bo'z tuprogli shimoliy hududlarda bir marta, markaziy hududlarda
ikki marta, janubiy hududlarda esa ikki-uch marta sug'oriladi. Sizot
suvi 1-2 m chuqurlikda joylashgan o'tlog tuproglarda bir marta suv
beriladi, undan yuza joylashgan yerlarda g'o'za gullashgacha
sug'orilmaydi.

G'o'zani gullashgacha sug'orish g'o'zada 5-6 chinbarg hosil gilgan
paytida boshlab o'tkazilishi kerak. Bunda gullashgacha bo'lgan har galgi
sug'orish me’yori 700-800 m3ni tashkil etib 12 soat davom etishi kerak.

G'o'zani gullash va hosil tugish davrida sug'orish. Bu davrda g'o'za
barglarining sathi ortadi, ildiz tizimi, poya shoxlari ko'payadi, meva
a’zolari shakllanib rivojlanadi, g'o'zaning suv bug'latishi ortib bir
kecha-kunduzda 70-90 m3ga yetadi. Bu davrda g'o'za changatilsa,
birinchi va o'rta meva shoxlaridagi shona, meva tugunchalari to'kihb
ketadi, haddan tashqari ko'llatib sug'orilganda ham g'o'za g'ovlaydi,
hosil elementlari kamayadi.

G'o'zani gullash va hosil tugish davrida sug'orishni tabagalashtirib
o'tkazish zarur. Bunda kuchli qumoq va soz tuproglarda har safargi
sug'orish me’yori gektariga 1100-1200 m3 ni tashkil etadi. Bunday
me’yorda sug'orish tuproq gatlamining yaxshi namigishini ta’minlaydi.
Sug'orish har 16-18 kunda o'tkazilishi kerak.

Yengil qumoqg va qumloq tuproglarda har galgi sug'orish me’yori
gektariga 700-800 m3gacha kamayadi. Agar suv ko'p berilsa, suvning
bir gismi tuprogning chuqur gavatiga singiydi, chunki bunday tuproqda
suvni ushlab gohsh gobihyati pastroq bo'ladi. Bunday tuproglarda g'o'za
5-6 martagacha sug'oriladi. Suv 10-12 kun o'tkazilib beriladi.

Masalan, sizot suvlari 2-3 m chuqurlikda joylashgan o'tlog-bo'z
tuproglarda g'o'za 3-4 marta (har 18-20 kunda), gektariga 800-900
m3me’yorda, 1-2 m chuqurlikda joylashgan yerlarda 2-4 marta (har



20-25 kunda) sug'oriladi. Sizot suvlari yuza joylashgan yerlarda oxirgi
sug'orish 20-25 avgustda tugatiladi. Sho'rlanishga moyil tuproglarda
sug'orish kichik me’yorda tez-tez o'tkaziladi.

G'o'zani hosil yetilish davrida sug'orish

Bu davrda g'o'zaning o'sishi sekinlashadi, chunki oziq moddalar
hosil a’zolariga ko'proq boradi, transpiratsiya jarayoni pasayadi, bu
bilan g'o'zaning suv sarflashi kamayadi.

Ko'saklaming yetilishi uchun oziqg moddalarning yetarli olib
turilishini ta’minlash magsadida sizot suvlar chuqur yerlarda gek-
tariga har galgi sug'orishda 800-900 m3miqdorda sug'oriladi. Sizot
suvlar yuza yerlarda bu davrda sug'orilmaydi.

Quyidagi jadvalda tuprogning fizik xususiyatiga va yerosti suvining
joylashish chuqurligiga garab sug'orish har xil bo'hshi aks ettirilgan.

19-jadval
0 ‘rta tolali g'o'za navlarining rivojlanishiga garab sug‘orish soni va
me’yori, m3ga

Sug‘orishning tagsimlanishi Mavsumiy

Tuprog turi Suggoonri|sh gullash- 3:{1%5\,2 kosaklar  sug'orish
gacha tugishda yetilishida ~ me’yori, m3

Shag‘al vaqum
gatlami yuza, sizot .
suvlari chuqur 812 23 4-6 2-3 600-8400
oylashgan tuproglar
Bo'z tuproq (sizot
suvi 3-4 m) 58 12 35 12 5200-7800
O'tlog - bo‘z tuprog
(sizot suvlar 2-3 m) all 12 34 01 4200-6500
0 ‘tlog-tuproq (sizot
suvlar 1-2 m) 35 1 2-4 0 3000-5000
O'tlog-botgoq
tuproq (sizot suvlar 1 2-3 0 2-3 0 2000-3200
m gacha)

Jadvalda keltirilgan sug'orishlar soni va ularning rivojlanish davr-
lariga garab tagsimlanishi; gektaridan 35 s va undan ham yugqori hosil
olinadigan yerlar uchun mos keladi. Hosildorlik past, kamunum yer-
larda g'o'zalar 1-2 marta kamroq sug'oriladi, chunki kuchsiz rivojla-
nadigan g'o'zalar suvni kam sarflaydi.
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Ingichka tolah g'o'za navlarini sug'orish ham asosan o'rta tolali
g‘o'za navlari singari bo'ladi, birog g'o'zaning rivojlanishini tezlashti-
rish uchun sug'orishni erta boshlash va g'o'zaning gullashgacha bo'lgan
davrlarda tuprogning namlanishini kuchaytirish lozim.

Nazorat savollari

1 Gektaridan 35 sentnerdan ko'prog paxta hosili yetishtirish uchun
dalaga taxminan gancha migdorda mineral o'g'itlar solish zarur?

2. O'simlikning vegetatsiya davrida necha marta o'g'itlanadi?

3. G'o'za o'simligining shonalash davrida ganday o'g'itlar berish zarur?

4. Paxtachilikda kuzgi o'g'itlash nima uchun zarurligini tushuntiring.

5. Kultivatsiya bilan birga g'o'zani o'g'itlab ketish mumkinmi?

6. O'simlikni o'g'itlashda nimalarga e’tibor beriladi?

7. G'o'za o'simligini suvga bo'lgan talabini ganday aniglaymiz?

8. Sug'orish usullari, me’yorlari xagida tushuncha bering.

9. O'simlikni 2-5-1 sxemada sug'orishni ganday tushunasiz?

38-8. G‘o‘zani chilpish

Chilpishning ahamiyati. G'o'zadagi hosil elementlarining (shona,
gul va ko'sak tugunchalari) to'kilib ketishidan saglab qolish, oziq
elementlari va suvni ko'proq hosil shoxlariga o'tishini yaxshilash uchun
g'o'zaning bosh poyasi, yonlama shoxlari chilpiladi. Bu bilan g'o'za
tupidagi ko'saklar yaxshi yetiladi va paxta tez ochiladi.

Chilpish deganda g'o'zaning asosiy poya va o'suvchi shoxlarining
uch gismi uzib olinishi tushuniladi. Chilpishdan so'ng g'o'za shoxlari
o'sishdan to'xtaydi va g'o'za ostki yaruslaridagi ko'saklar barvaqt yeti-
ladi. Hosil shoxlarida, bosh poyaning ustki gismida ko'saklar paydo
bo'ladi, ko'saklardagi paxtalar og'irligi ortadi. Masalan, o'z vaqtida
o'tkazilgan chilpishdan so'ng har bir ko'sakdagi chigitli paxtaning
og'irligi 0,2-0,5 g ortadi, ko'saklaming ochilishi 3-10 kunga tezlashadi.
Paxta terish mavsumini barvaqt o'tkazish hamda tola sifatini yax-
shilashga imkon yaratadi. Shuning uchun, ham g'o'zada chilpish
o'tkazish muhim omil hisoblanadi.

Chilpish muddati. Chilpishning qulay muddatda va tez o'tkazish talab
etiladi. Chilpish muddati ob-havoning qulay kelishiga, g'o'zaning
rivojlanishiga, nav-xususiyatlariga vag'o'za o'stirish agrotexnikasiga bog'liq.
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G ‘o ‘zani chilpish tuprog-iglim sharoiti va rivojlanishiga garab, o‘rta
tolali g'o'za navlarida 12-14 (erta ekilganda 14-16) ta hosil shoxi paydo
bo'lganda, ingichka tolah g'o'za navlarida esa 14-16 (erta ekilganda 18-
20) ta hosil shoxlari paydo bo‘lganda o'tkaziladi. Yoki g'o'za yoppasiga
gullash davrida chilpish o'tkazilishi magsadga muvofigdir. G'o'za
o‘stirish bhan shug‘uhanadigan asosiy zonalarda chilpish muddati
10-15 iyuldan 1-5 avgustgacha, Janubiy zonalarda 15-iyuldan avgust
oyining boshlanishigacha davom etadi.

Chilpish ishini erta o‘tkazilsa ham, kechiktirib o ‘tkazilsa ham natijasi
yaxshi bo'lImaydi. Chilpish erta o'tkazilganda, g'o'zada go'shimcha o‘suv
shoxlari paydo bo'hb, ozugalaming bir gismi ana shu shoxlaming o'sishi
uchun sarfbo‘ladi. Bu bilan g‘o‘zalardagi hosil elementlari kamroq hosil
bo‘ladi, rivojlanish kechikadi, nihoyat ko‘saklaming yetihshi kechikib
ketadi. Kechiktirib chilpish o‘tkazilsa ham oziq moddalar o'simlikning
o‘sishiga ko'proq sarflanib ketadi, bunday holatda g'o'zaning ko'k massa-
si (barg kattalashadi, shoxlari) ko'payadi, biroq yetilishi kechikadi.

Chilpish usullari

Chilpish ishi go'l kuchi va mexanizatsiya yordamida o'tkaziladi.
Chilpish go'l kuchi bilan bajarilganda, ko'p mehnat sarflanadi.
G'o'zalami chilpish ishi tabagalab o'tkazilishi zarur. Eng awalo, g'o'za
o'sib, g'ovlab ketgan maydonlarda chilpish ishi o'tkaziladi. Rivojlanish-
dan orgada qolgan, hosil shoxlari 10-11 tadan ortmagan maydonlarda
g'o'zani chilpish shart emas.

G'o'zani chilpish go'lda bajarilganda, asosiy poyaning, yon shox-
larining uch gismi 1,5-2 sm (o'suv nugtasi) uzib olinadi. Chilpilgan
gism yerga tashlanmasligi, paxta terish uchun mo'ljallangan etaklarga
solinishi va oldindan tayyorlab go'yilgan chuqurlaiga tashlanib, tuproq
bilan ko'milishi kerak. Chunki o'suv nugtada zararkunandalaming tuxu-
mi, hchinkasi bo'lishi mumkin. O'suv nugta uzib, yeiga tashlab ketil-
ganda, zararkunandalar ma’lum migdorda ko'payib ketishi shubhasiz.

Chilpish ishini mexanizatsiya yordamida bajarish bilan bu ishni tez
muddatda o'tkazish imkoniyatiga ega bo'linadi, mehnat unumdorligi
ortib, samarasi yaxshi bo'ladi, igtisodiy jihatdan qo'l mehnatiga nisba-
tan bir necha barobar arzonga tushadi. Sirdaryo, Jizzax viloyatlari va
Toshkent, Qashqgadaryo, Buxoro viloyatlarining aksariyat tumanlarida
paxta maydonlarining g'o'zasi mexanizatsiya yordamida chilpiladi.
Asosan, TTZ-60, TTZ-80 traktorlariga chilpish apparati bo'lgan mashina
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o'rnatiladi. Bular CHVX-4 va CHVX-3,6 rusumh moslamadir. Ushbu
moslamalar g'o'zaning bo'yiga garab sozlanadi hamda moslamadagi pi-
choglar tez aylanishi natijasida g'o'zaning o'suv nugtasini qirqib keta-
di. Chilpish o'tkazish bilan birga g'o'za qator oralarini kultivatsiya gihb,
tuprogni yumshatib ketish yoki egat olish mumkin. G'o'zani mashi-
nada chilpish bilan uning hosildorligi ortadi hamda paxtani mashinada
terish uchun qulay sharoit yaratiladi. Traktor bhan tuprogni yum-
shatish a’zolari g'o'za gator oralarini ochib ketadi, bu bilan o'simliklar
orasida havo yangilanadi, issiglik, yorug'lik yaxslii o'tadi. Natijada
ko'saklaming pishishi tezlashadi, g'o'zalar yotib golmaydi.

G'o'zasi notekis rivojlangan maydonlarda chilpish ishini ikki marta
o'tkazish tavsiya etiladi. Ikkinchi marta chilpish uchun o'rtada 7-10
kun muddat o'tishi kerak. Keyingi chilpish davrida girgib ketadigan
pichoglar birinChi marta o'tkazilgandagidan 2-3 sm balandroq qilib
sozlanadi. Mexanizatsiya yordamida bir ish kunida 7-10 gektar may-
dondagi g'o'zalar chilpiladi.

Nazorat savollari

1. G'o'zani chilpish deganda ganday agrotexnik tadbir tushuniladi?

2. G'o'za o'simhgida chilpish o'tkazish muddatini belghang.

3.. G'o'za o'simligida chilpish ishi o'tkazilganidan so'ng ganday
o'zgarishlar bo'ladi?

4. Chilpilgan gismni nima gihsh kerak?

5. G'o'za o'simligini chilpish usullarini izohlab bering.

39-8. G‘o‘za zararkunandalari va kasalliklari

Paxtakor xo'jaliklarda g'o'zani zararlaydigan zararkunandalaming
177 turi bo'hb, bundan 156 turi hasharotlardan iboratdir.

0Og'iz bo'shhg'ining tuzihshiga qgarab, g'o'za shirasini so'radigan
hasharotlar bo'ladi. Bulami so'ruvchi hasharotlar deyiladi. Ba’zi
zararkunandalar esa g'o'zaning ildiz, barg, poya, shona, ko'sak va
gullarini kemiradi, bulami kemiruvchi hasharotlar deyiladi.

So'ruvchi zararkunandalarga kanalar, o'simlik bitlari va gandalalar
kiradi.

0 rgimchakkana. Begona o'tlardan qo'ypechak, yasnotka, tug-
machagullarda, daraxtlarda va ekinzorlarda uchraydi. O'rgimchakkana
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g‘o‘zani kuchli zararlaydi. U barcha paxta yetishtiruvchi zonalarda
uchraydi.

0 ‘rgimchakkana g'o'za bargining orga tomonida hamda gulyonbar-
gida to'p-to'p bo'Ub joylashadi. U g'o'za bargining hujayra shirasini
so‘rib ovgatlanadi, ko'payadi. So'rilgan bargning ustki gismida qgizil
dog'lar paydo bo'ladi, o'simlik kuchli zararlanganda dog'lar bir-biriga
go'shilib ketadi va bargning ustki tomoni gizil tusga kirib, qorayadi va
barg to'kilib ketadi.

O'rgimchakkana tuxumlik, lichinkalik, limfa va yetuk chormasi
stadiyalarini o'taydi. Tuxumi sharsimon, lichinka va limfa esa yetuk
kanadan kichikroq bo'lishi bilan farq giladi. Lichinkasida 3juft, nimfa
va yetuk kanada 4 juft oyoglar bo'ladi.

O'rgimchakkananing rivojlanishi mart-aprelda 25-30 kun, mayda
15-20 kun va iyun, iyul, avgust oylarida 8-12 kun davom etadi. Bir
yilda sharoitga garab 12 martadan 20 martagacha bo'g'in beradi. Bitta
o'rgimchakkana har safar o'rtacha 40-160 ta tuxum qo'yadi, tuxum-
dan 2-3 kunda lichinka chigadi va 1-2 kunda ulg'ayib, limfaga aylana-
di hamda 4-5 kunda voyaga yetadi. Oradan 2 kun o'tib uig'ochisi yana
tuxum qo'yishni boshlaydi. Bir mavsumda bitta urg'ochi
o'rgimchakkanadan uch yuz milliardgacha o'rgimchakkanalar tar-
galishi mumkin. Paxta yig'im-terimi davrida o'rgimchakkanalar to-
morgalarga, xirmonga o'tib oladilar.

Urug'langan urg'ochi o'rgimchakkanalar gishlovni paxta dalalari-
da, uvat va ariq yoqgalaridagi begona o'tlar orasida, to'kilgan barglar
orasida, g'o'zapo'choqglarida, kesaklar ostida, daraxtlaming ko'chib
golgan po'stloglari orasida yakka-yakka yoki to'p-to'p bo'Hb o'tkazadi.

Qishlaydigan tusga kirib olgan dastlabki urg'ochi kanalar avgust
boshida g'o'zada paydo bo'la boshlaydi, yoppasiga ko'payishi esa, ok-
tabr oyiga to'g'ri keladi. Ko'k o'tlardagi urg'ochi kana sarg'ish-yashil
rangda saglanib, noyabr oyiga gadar urchishni davom ettiradi.

Qishlaydigan kanalar sovug tushgunga gadar ancha bardoshli bo'lib
goladi. Qishlab chiggan kanalar ko'klamda harorat 5-10° ni tashkil et-
ganda ishlov joyidan chigib girg'oglardagi, uvatlardagi begona o'tlarga
ko'chib o'tadilar va bulaiga tuxum qo'yishga kirishadilar. Begona o'tlardan
daraxtlaming yangi chiggan barglariga, u yerdan paxta dalalariga va boshqga
ekinlarga o'tib, barglami so'rishni boshlaydilar. O'rgimchakkanalar shamol
va suv yordamida uzoq masofalarga yetib boradilar.
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Bu zararkunanda dastlab ayrim joylarda to'p-to'p holda paydo bo'lib
goladi. Bunday to'dalar ko'pincha dalaning chetrog'ida joylashadi. Qu-
lay sharoit bo'lishi bilan tutashib gisqa muhlatda dalani qoplab oladi.
Kuchli yog'ingarchilikdan, havo haroratining keskin pasayishidan
o'rgimchakkanalar ancha kamayadi.

O'rgimchakkananing zarari hisobiga yo'qotiladigan hosil miqgdori
ularning soni va g'o'za o'simligida yashash davomiyligiga bog'liqdir. O'n
kunlik davomida 100 ta baigda o'rgimchakkanalar sonining 163 taga yetishi
(biologik zararlanish darajasi) hosilga ta’sir gilmaydi. Igtisodiy jihatdan
ko'riladigan zarar darajasi zararlangan o'simlik soniga va unga garshi kurash
uchun ketadigan xarajatlaming giymatiga bog'liq. Bu daraja o'rgimchakkana
bilan zararlangan har 100 ta bargda paydo bo'ladigan hasharot soni 200
dan 575 tagacha.bo'lishi mumkin yoki daladagi hamma o'simlik tuplarida-
gi har 100 barg hisobiga 40 dan 100 tagacha to'g'ri keladi.

G'o'zalarda o'rgimchakkanalaming koloniyalari paydo bo'lishi bi-
lanoq yirtgich hasharotlar ham paydo bo'ladilar, rivojlanishi tezlashadi
va o'rgimchakkanalami yeb bitirish boshlanadi. Bu jarayon har gan-
day zaharli moddalardan yaxshi natija beradi.

Tamaki tripsi. So'ruvchi hasharot bo'lib pufakoyogqlilar turiga kiradi.
O'zi uzunchoq, oyoqlarida pufaksimon o'simtalar hosil giladi, ikki
juft rangsiz ganoti bor, og'iz apparati gisga, sanchib so'mvchi tip-
da, tanasi og-sarg'ish rangh.

Trips g'o'zadan tashgari, karam, tamaki, piyoz, lavlagi, begona
va madaniy o'simliklarda rivojlanadi.

Trips tuxumlik, lichinkalik, nimfalik, imagolik bo'g'inlaridan
iborat. Tuxumi buyraksimon, uni barg to'gimasiga qo'yadi. Lichinka va
nimfasi katta yoshdagi hasharotga o'xshaydi, ammo ganotsiz va kichik
hajmli. Tripslaming rivojlanish davri havo haroratiga garab 12-20
kun, tuxumi 3-5 kunda, lichinkasi 4-10 kunda, nimfasi 2-5 kun
bo'ladi. Urg'ochisi 20-30 kun yashaydi. Bu davrda 100 ga yaqin tuxum
go'yadi. Katta tripslar kesaklar ostida, o'simlik qoldiglari tagida, tup-
rog ustidagi chim ostida gishlaydi. Bahorda mart oyining oxiri, aprel
°yi boshlarida trips gishlovdan chigadi vabegonao'tlar hamdabedada
yashab, g'o'za nihollari paydo bo'lishi bilan unga o'tadi.

G'o'zalarda trips kuzgacha yashaydi.

0 simlik bitlari. G'o'za o'simhgining barglarini so'rib zararlaydi-
gan ° ‘simlik bitlariga akatsiya biti, poliz biti va katta g'o'za biti kiradi.



0 ‘simlik bitlarining rivojlanishi havo haroratiga garab 3-20 kunga
cho‘ziladi. Ular bir mavsumda 20-26, beda biti esa 12-15 bo‘g‘in be-
radi. Urg'ochilari yozda 14 kun yashab, ganotli urg‘ochilari bir kunda
1-2 ta lichinka, ganotsizlari 5-10 ta lichinka, umrbo'yi esa 150 tagacha

lichinka beradi. . - . .
Havo namgarchiligi davrida bitlarjuda tez rivojlanadi, kuchh yomg'ir

yoqganda bitlar yuvilib ketadi.

Katta g'o'za biti. Markaziy Osiyoning barcha paxta yetishtiruvchi
zonalarida uchraydi. Uig‘ochi katta g ‘o ‘za biti ganotli va ganotsiz bo'ladi,
tanasi och yashil yoki sarg'ish rangda, ko‘zi gizil, oyoglarining uchi
goramtir bo‘ladi. G'o'zapoyada, yantoq o'simligida tuxumlik davrida
gishlaydi. Bu bitlar iyul - avgust oylarida juda tez ko‘payadi.

So'ruvchi zararkunandalarga garshi kurash.

So'ruvchi zararkunandalarga garshi kurashda zararkunandani ka-
maytirish va yo'q gilish uchun g‘o‘za-beda almashlab ekish tavsiya
etiladi, mineral va mabhalliy o'g'itlardan to'liq foydalanish, chidamli
g'o'za navlarini ekish, dalani g'o'zapoyadan yaxshilab tozalash, kuz-
gi shudgomi sifatli o'tkazish kerak bo'ladi.

Oldini olish choralari. Bahorda va mavsum davomida paxta dala-
larining uvatlaridagi, dala chetlaridagi, yo'l yoqgalari, arig bo'ylaridagi,
zovur yonlaridagi begona o'tlarni yo'qotib borish kerak. Dala atrofi-
dagi tut va boshqga daraxtlaming ko'chgan po'stloglarini tozalash, il-
dizpoyalarini, tana va bachkilari qurigan shoxlarini olib tashlash, qush
uyalari, daraxtdagi boshga kavaklami modda bilan berkitish, daraxt
tanalarini oqglash zarur. Dala girg'oglariga gektariga 60 kg 6 % li nitro-
fen bilan dorilanadi. Bunda gektariga 10001 suyuq preparat sarflanadi.

Ikkinchi marta tut novdalarini kesib olingandan so'ng (may oxiri,
iyun_boshlari) dorilanadi.

Qirish choralari. G'o'zaga tushgan o'rgimchakkana va o'simlik bit-
larining miqdoriga qarab kimyoviy preparatlar sepiladi. Zararkunan-
dalar tomonidan o'simliklar 1-5 % zararlangan bo'lsa, dorilash kerak.

G'o'zaning har 100 ta bargida o'rtacha 150 ta o'rgimchakkana
yoki 50 ta o'simlik biti borligi aniglansa, paxta maydonining gektari-
ga quyidagi me’yorda kimyoviy dorilar ishlatiladi:

1 40 % li fosfomiddan 1,0-1,5 kg

2. 25 % li antiodan 2,0 - 2,5 kg.

3. 40 % li kilvaldan 1,0-1,5 kg sarflanadi.
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Chetdan keltirilgan 75 % li “Orten” preparatidan urug'ni dorilash-
da bir tonnasiga 4,0 kg sarflanadi, o'suv davrida 0,75 kg me‘yorda
ishlatiladi. Shuningdek, so'ruvchi hasharotlarga garshi «Karate» prepa-
rati ishlatiladi. Bu doridan gektariga 0,3-0,51 sarflanadi.

40-8. Kemiruvchi zararkunandalar

Kuzgi tunlam. Keng targalgan, barcha g'o'za o'stiriladigan may-
donlarda uchraydi. G'o'za, beda, gand lavlagi, makkajo'xori va shun-
ga o'xshash o'simliklami zararlaydi. Shuningdek, ular go'ypechak,
yowoyi gultojixo'roz, olabo'ta kabi begona o'tlar bilan oziglanadi.

Kuzgi tunlam (ko'k qurt) unib chigayotgan chigitni shikastlay-
di, urug'barglarini kemiradi, yosh niholning ildizlarini yoki ildiz bo'g'zi
yeaqdi_nidagi poyalarini, ba’zan yer ustki gismini butunlay kemirib
yeydi.

Kuzgi tunlam tuxum, lichinka, g'umbak va kapalaklik bosgichlari-
dan o'tib rivojlanadi. Lichinkalik davri voyaga yetganda paxta dalalari-
da, uvatlarda, yo'l yoqalarida, bedapoyalar va shu kabi joylarda 5-15
sm chuqurlikda gishlaydi, mart-aprel oylarida tuproq ostida, 3-10 sm
chuqurlikda g'umbakka aylanib, uch-to'rt haftadan so'ng g'umbaklardan
kapalaklar uchib chigadi. Urg‘ochi kapalaklar uchib, o'simliklar siyrak
o'sgan hamda oftobga qaragan o'simlik barglariga, hazon ustiga,
ko'saklarga bittadan yoki to'da - to'da gilib tuxum qo'yadi. Tuxumni
asosan kechasi qo'yadi. Kapalak holida 20 kundan ortiq yashaydi, bu
davrda 2000 tagacha tuxum qo'yadi. Tuxumdan 3-7 kun ichida to'q
kulrang lichinkalar chigadi va darhol o'simlik barglarining orqga to-
moniga yopishib, barg bilan oziglanadi, so'ngra tuprogga tushib, kecha-
lari tuproq yuziga chigadi va oziglanadi. Lichinka holida 30 kundan 40
kungacha yashab, besh marta po'st tashlaydi, keyin g'umbakka ayla-
nadi. G'umbaklar ikki-uch hafta davomida kapalakka aylanadi. Bu bi-
lan ikkinchi bo'g'in berish boshlanadi. Asosan uch marta (bahorda,

Kozda va kuzda) bo'g'in beradi. Birinchi bo'g'in lichinkalar g'o'zani
o'proq zararlaydi.

Kurash choralari.

1- Yerni kuzda shudgorlash, yaxob berish, begona o'tlarga garshi

kurashish, gb'o'za gator oralarini sifatli ishlash hamda yo'l yogalari va
uvatlardagi begona o'tlami yo'qotish.
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ant *nan®|ns . awal tekshirilgan dalalaming 10% dan olingan
ij «AWAT_ JNitadan (har m2 da 0,4ta) qurt yoki g‘umbak bor-
3 G'o'za* <tonna 10-12 kg fentiuram bilan ishlanadi.
hir-ikk'r azZ ko'zga tashlangandan so'ng 20 ta namunada
Joe ]anca Gika borligi, ya’ni o'simlikning 2-3%i zararlangan-
eekTanpa ?n 80 % Wxlorofosdan 1,5-1,8 kg sepiladi yoki

\Iooroshogl bila ~anachgan A " H geksaxloran, gammazomer
rdan 50 kg YO” tuproq ustiga 4% li donador preparat-

ean tand Irdayoshdagi qurtlar g‘o‘zani zararlayotganligi aniglan-
xlorofos bilan =geMer e n Ta Y™onléa hisobiga 60 kg kunjara 3 kg
Ko'sak q u *r«worlab, *Pbl ‘-

banbl T H!"'105 da8‘al kanop, gulxayri, pomidor, galampir,
zararlaydi ’ no xat’ makkajo'xori va shu kabi o'simliklami

lichinkalari g'o'zaning gul kurtagini va o'simlikning

V|r|k nka}'A gg%labm'gzgr?y%pmmg pastki va o'rta gismlaridagi
ch|e|t|n| kprnA'~3I™ shikastlaydi. Oxiigi yoshida ko'sakni ichiga kirib
8-10 kunda ®'tta lichinka 20 ta hosil a’zosini zararlaydi. G'umbagi
2-4 martabo”C'ana” va kapalakka aylanadi. Ko'sak qurti mavsumda
Bahorda g' "~ nberadi. Qishlovni g'umbaklik davrida tuprogda o'tkazadi.
g'o'za va b<k Ja*can kapalak uchib chigadi, kapalaklari pomidor,
nasiea shrmT4aekinlarning bl shirasini so'rib yashaydi, g'o'za yop-
Kapalaklar k  boshlaganda, kapalaklar tuxum qo'yishga kirishadi.
barechalari ~asi uchadi va g'o'zaning yuqoridagi mayda yumshoq

davrida Ikki ’shonalarlga tuxum qo'yadi. IyuI oyining ikkinchi yarmi
bo'g'in beradi, uchinchi bo'g'in berish avgust oyining

hdmGnera? 8at0 @iEAkEIaG uzoq uchib yuradi hamda tuxum go'jdshi

dalalarda i cho'ziladi. Shuning uchun ham, g'o'za o'stiriladigan

chinkalarin ° 4urtining kapalagini ham, g'umbagini ham, li-
Ko $ak ifig tur® yoshdagilarini ham uchratish mumkin.

Ko'sak f<Ut" a garshi kurash
kerak AUtini yo'gotish uchun quyidagi choralar amalga oshirilishi
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1 G'o'za parvarishini yuqori agrotexnika bo'yicha amalga oshirish.
2. G'o'za, beda almashlab ekishni joriy gilish. 3. G'o'zani 0'z vaqtida
chilpish va uzib olingan gismlarini to'plab, yo'qotish. 4. 100 ta
o'simlikda 8- 12 ta tuxum va 2-4 ta ko'sak qurti borligi aniglanganda,
gektariga 2,5 kg dan 60% li polidofen yoki 85% li sevin yoki 2,0-2,5
kg dan 35% li fozalon yoki 2,5-3,0 kg dan 50% li tiodan preparati
sepiladi. Agar dalada katta yoshdagi lichinkalar paydo bo'lsa, kunjara
xlorofos bilan zaharlanib, gektariga 60-80 kg dan sepiladi.

Karadrina

Kapalagi ganotini yozganda 30 mm keladi. Qanotlari qo'ng'ir
kulrang, tuxumi dumaloq, 0,5-0,6 mm yashil-sarg'ish rangda, sadaf
kabi yaltirog ko'rinadi. Tuxumlari 250 donagacha to'p-to'p bo'lib
joylashadi. Voyaga yetgan qurtlari och yashil tusdan baxmalsimon
qora ranggacha bo'ladi, oyog'i sakkiz juft, orqasida va oyoqlarida 24
tadan 32 tagachato'lginsimon goramtir chizig'i bo'ladi. Tanasi siyrak,
gisqa tuklar bilan qoplangan, uzunligi 27-30 mm. Qurtlar yosh
davrida bargning tomir orasidagi gismini yeb, po'stini butunligicha
goldiradi. Katta yoshdagi qurtlar ham bargning etini yeydi, bargni
teshik-teshik gihb qo'yadi, ba’zida bargni bir chekkadan yeb tugata-
di, shuningdek, g'o'zaning novdalarini, poya va shoxlarining ichini
kemiradi.

Karadrina g'o'za, beda, kanop, dukkakli don ekinlari, begona o'tlar
(qo'ypechak, olabo'ta kabilar)ga zarar keltiradi.

Karadrina kapalaklari to'p-to'p gihb tuxum qgo'ygach, 3-5 kunda
tuxumlardan qoramtir boshli, och yashil tush lichinkalar chigadi,
hchinkaning orgasida tikkasiga o'tgan ikki gator go'ng'ir tor yo'li
bo'ladi. Lichinka 16-22 kunda rivojlanadi va tuprogning ustki gatlamida
g'umbakka aylanadi. G'umbaklik davri 7-10 kun davom etadi, undan
kapalak chigadi. Butun yoz davomida 5-6 bo'g'in beradi.

Karadrina respublikamizning shimohda g'umbaklik davrida, janu-
biy mintagalarida esa, kapalaklik davrida gishlaydi. G'umbaklardan ba-
horda kapalak chigadi. Kapalaklaming uchib chiqgishi Turkmaniston-
ning janubida mart-aprel oylarida, Xorazm va Qoragalpog'istonda may-
ning oxiri iyunning boshlaridan kech kuzgacha davom etadi. Kapalak-
larning yoppasiga uchib chigishi mavsumning o'rtalariga to'g'ri keladi.
Kapalaklar beda, no'xat va begona o't baiglariga tuxum qo'yadi. Tuxum-
dan 3-5 kunda lichinkalar chigadi.
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Karadrinaga qarshi kurash choralari xuddi ko‘sak qurtinikiga
o‘xshash bo'ladi. Shuningdek, ariq bo‘ylaridagi, uvatlardagi va yo‘l
yoqgalaridagi begona o'tlar 4 % li nitrofen eritmasi bilan dorilanadi.

41-8. G‘o‘za kasalliklari

G'o'za kasalliklari asosan uch xil mikroorganizmlar yordamida
tarqaladi: zamburug‘lar, bakteriyalar va viruslar.

Zamburug‘lar juda mayda organizm bo'lib, o'simlik goldiglariga,
tirik organizmlarga yopishib yashaydi va tayyor organik moddalardan
oziglanadi. Zamburug' qo‘zg‘atadigan g'o'za kasalliklariga vilt, ildiz
chirish, ko‘sak va tolaning turli chirish kabi xavfli kasallildar kiradi.

Bakteriya targatadigan g‘o‘za kasalliklaridan xatarUsi gommozdir.
Kasallik bakteriyalari tayoqchasimon shaklda bo'lib, harakat gilmaydi.

Viruslar tarqatadigan kasalliklardan g‘o‘za bargini bujmayib golishi
hisoblanadi.

Ildiz chirish kasalligi

Ildiz chirish kasalligi bilan, aynigsa, og'ir soz tuprogli va sizot suv-
lari yuza joylashgan yerlardagi g'o'zaning yosh nihollari ko'proq zarar-
lanadi. Suv to'planib goladigan yerlarda, bahor seryog'in kelgan yillari
ham ildiz chirish kasalligi ko'payib ketadi, natijada yosh g'o'zalar nobud
bo'ladi, ko'chat siyraklashadi, paxta hosiHga zarar yetadi.

Bundan tashgari tuproq sifatsiz ishlanishi, urug'ni chuqur ekilishi,
tuprogda gatqaloq paydo bo'lishi kabi holatlar hamda agrotexnika tad-
birlarining sifatsiz o'tkazilishi ham ildiz chirish kasalligining paydo
bo'lishiga olib keladi. G'o'za 3-4 tadan chinbarg chigargunga gadar
ushbu kasallik bilan kasallanadi.

Tuproqdagi turli mikroorganizmlar ildiz chirish kasalligining
rivojlanishiga asosiy sabab bo'ladi.

Ildiz chirish kasalligi paydo bo'lganida chigitning ichki gismi qoray-
adi, chigit saiga ezilib ketadi, yosh nihollar go'ng'ir tus oUb titilgan-
ga o'xshab goladi. Tuproqdagi chirigan chigit va o'simtalar atrofida
ko'pincha kasallik qo'zg'atuvchi kulsimon zamburug' inlar paydo
bo'ladi. Kasallik ro'y berganda ildiz bo'g'zida sarig, so'ngra qo'ng'ir
rangli yaraga o'xshash suvsimon dog'lar yuzaga keladi. Bu dog'lar
qulay sharoitda o'sib, to'gimalar ichigacha kirib ketadi, natijada to'siq
hosil bo'ladi. Bunday vaziyatda o'simlik tanasidagi suv va oziq rejimi
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buziladi. Kasallangan o'simlik awal so'ladi, keyin qurib goladi. Zarar-
langan nihollar go'shimcha ildiz chiqgarsa, ular tirik golishi mumkin.

Gommoz kasalligi

Gommoz g'o'zaning barcha yer ustki a’zolarini: urug' palla barglari-
ni, bargi va barg bandini, poyasi, gulyonbarglari, ko'sagi va tolasini zarar-
laydi. Kasallikni bakteriya qo'zg'aydi. G'o'zagommoz bilan maysalik davridan
boshlab, o'suv davrining oxirigacha kasallanadi. Urug' pallabaiglari chigitda
bo'lgan infeksiya bilan kasallanadi. Bunda baigida to'q yashil, yaltiroq
dog'lar paydo bo'ladi, dog'lar yelim tomchisiga ham o'xshaydi. Dog'lar
tomir bo'ylab joylashadi, o'zaro tutashib ketadi. Qattiq zararlanganda
kasallik barg bandiga, keyin esa poyaga va o'sish nugtasiga o'tadi. O'suv
nuqtasi zararlanganda yosh o'simlik nobud bo'ladi.

Gommoz'bilan urug' barglar zararlangandan so'ng kasallik barg,
poya, ko'sak va tolalarga ko'chadi. Poya zararlanganda to'q tusga kiradi,
yaltirog bo'lib ko'rinadi, bunda poya asta-sekin ingichkalashadi, buraladi
vako'pincha sinadi.

Ko'sak gommoz bilan zararlanganda, unda to'q yashil yog'simon
dog'lar paydo bo'ladi, ko'sak to'gimasi buziladi va gommoz bak-
teriyalari tolagacha kirib boradi, tolalar sarg'ish jigar rangga bo'yaladi,
ayrim tolalar bir-biriga yopishib, ko'sak pallasigacha birikib ketadi.

G'o'za bargi, poyasi va ko'sagida hosil bo'lgan dog'lardan yopishqoq
yelimsimon modda chigadi va unda bakteriyalar bo'ladi. Yog'ingarchilik
ko'pincha bakteriyalaming targalishiga katta yordam ko'rsatadi.

Gommoz bakteriyalari 25-28° haroratda tez ko'payadi. 30° yuqori
va 25° past bo'lganda ularning faoliyati susayadi. Bakteriyalari tinim
holida bo'lganida 21° sovuqgacha va 80° issiqgacha chidashi mumkin.
Qurg'oqchilikka chidamli, suvda, semam tuproglarda 15-20 kunda
halok bo'ladi. Gommoz fagat g'o'za o'simligini zararlaydi.

Gommoz bakteriyalari turh yo'llar bilan chigitga o'tadi. Qurib golgan
yelimsimon modda shamol, yomg'ir, hasharotlar orgali ochilgan ko'sak
tolasiga o'tib, paxta tozalash zavodlarida tolali bakteriyalar chigitni
zararlay boshlaydi.

Qora ildiz kasalligi. Bu kasallik bilan ingichka va o'rta tolah g'o'za
o'simliklari zamburug'i orgali kasallanadi. G'o'za o'sib chiqish davrida
va kuzda katta yoshdagi o'simliklami, o'rta tolah g'o'za navlarida esa
nihollarining unib chiqgish davrida zararlanadi. Zamburug' tuproqda
bo'ladi. G'o'za nihollari unib chigib, 5-6 kun o'tgach, kasallik belgi-

135



lari paydo bo'ladi va 20 kungacha kuchayadi. Tuproq qgizishi bilan
kasallik yo‘gola boslilaydi va kuzda paydo bo'hb, vegetatsiya davrining
oxirigacha davom etadi. Kuchli zararlanganda 30% gacha ko'chatlar
nobud bo'ladi, ko'chatlar siyraklashib, hosildorlik pasayib ketadi. Katta
yoshdagi g‘o‘za o'simliklari zararlanganda hamma barglari birdaniga
so'ladi va quriguncha to'kilmaydi. Ko'saklari yetilmasdan barvaqgt ochihb
ketadi, paxta va tola sifati pasayadi. 1ldiz bo'g'ini yo'g'onlashadi, shu
joyi kesib ko'rilsa, to'gimalar to'q gizil rangda bo'ladi. Bu kasalliklaming
zamburug'lari, asosan, tuprog namligi ortib ketganda paydo bo'ladi.

G'o'zaning mikrosporioz va altemarioz kasalliklari bilan ingichka
tolali g'o'za o'simliklari zararlanadi, zamburug'i tuprogning yuza gismi-
da, o'simlik goldiglari ichida gishlab chigadi. Zamburug' sporalari suv,
shamol, ish qurollari orgali targaladi.

Zamburug'i g'o'za bargini zararlaganda bargda mayda dumaloq shakl-
da, gizg'ish keyinchalik go'ng'ir tusga kiradigan dog'lar paydo bo'ladi.
Dog'lar bargning to'gimalariga o'tib oladi, mog'orlanadi. Ko'proq
ko'saklar zararlanadi, kasallangan shona, ko'saklar, to'kilib ketadi.
Kasallik chigit va tolaga ham yetib boradi. Bu bilan paxtaning sifati
pasayadi, paxta hosili kamayadi.

Qandala bilan zararlangan ko'saklarga yopishqoq bakterioz kasal-
ligining zamburugl, bakteriyalari tushadi. Hali ko'saklar ochilmas-
dan turib paxta tolalari zararlanadi. Tola sifati buziladi, ko'saklaming
chanoglaridagi paxta tolalari yopishqoq bo'hb golib rangi to'q qo'ng'ir
tus oladi. Ko'sakdan tolalaming ajralishi giyinlashadi.

Tez uziluvchan tola bo'hb, paxtadan tola chigish kamayadi va chigit-
ning unuvchanligi 25 - 30% ga gadar pasayadi.

Altemarioz. G'o'zaning ingichka tolali navlari. Ushbu kasallik
zamburug'lari bilan zararlanadi. Asosan ko'saklar kasallanib, ko'sak
pallalari yaxshi ochilmaydi va ogibatda cliiriydi. Kasallik hisobiga paxta
hosih kamayadi, tola sifati buziladi, chigitning texnalogik sifatlari pasayadi.

Qora shira. Poliz va g'o'za bitlarining kuzgi avlodidan ajratiladigan
shira g'o'za barglariga, uning tolalariga tushadi. Ana shu shiralar bilan
paxta tolalariga saprofik hisoblangan mog'or zamburug'lar ham ko'chib
o'tadi. Bunda paxta tolalari gora rangli yopishqoq modda bilan goplana-
di. Natijada paxta tolasining sifati yomonlashadi. Shira bargli paxtadan
chigitni ajratib olish jarayonida mashinalar tez buziladi.
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Vilt, ildiz chirish va gommoz kasalhgi bilan kuchli zararlangan
maydonlarga g'o'zaning kasallikka chidamli navlarini ekish tavsiya
etiladi.

Yemi sifatli ishlash muhim agrotexnik choralardan biridir. Yer
sifatli ishlanganda tuprog unumdorhgi ortadi, fizik- mexanik xossala-
ri yaxshilanadi, ya’ni tuproq ostiga havo, issiglik yaxshi o'tadi, or-
tigcha namni kamaytiradi, natijada g'o'zaning rivojlanishiga qulay sharoit
vujudga keladi, ildiz chirish kasalligining oldi olinadi.

Kuzda g'o'zapoyalami, begona o'tlami daladan tozalab chiqgarish
kasalliklaming oldini olishga olib keladi, kasallikning gishlov
o'tkazadigan joylami yo'qolishiga foyda beradi.

Vilt kasalhgi bilan kasallanadigan maydonlarning g'o'za gator
oralariga ishlov berishda uning ildizlari shikastlanmasligi kerak. Buning
uchun kultivatoming ishchi a’zolarini sozlashda g'o'za ildizini girgib,
kesib ketmaydigan gilinadi. Yerlami go'ng, turh chirindilar bilan
to'ydirish zarur. Tuprogning tarkibida ganchalik chirindi ko'p bo'lsa,
bunday joydagi ekinlar baquwat bo'ladi, kasallikka ancha chidamli
bo'lib o'sadi, tuprogda zichlanish kamayadi.

15 rasm. 0 ‘rgamchakkana: ,C .

a-katta yoshidagi; b-lichinkasi;  16_rf m-G 0 “ kasalhklan. 1. Gommoz bilan

v-tuxumi zararlangan: a-bargi, b-urug* palla, v-poyasi,
g-ko‘sagi 2. Ildiz chirish kasalligi. 3. bargining
fuzarioz vilt bilan zararlanishi. 4. Vertitsillyoz vilt
bilan zararlangan: a-bargi, b-poyasi, v-zarar-
lanmagan poyaning ko'ndalang kesimi.
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Kasallik mavjud maydonlardan urug'lik olish gat’iyan man gilinadi.

Kimyoviy kurash choralari

Vilt kasalligiga garshi g'o'zaga 2-5 chinbarg chigarganda 1,5% li
karbamid eritmasi purkaladi. Bunda gektariga 400-6001 suyuqlik sarfla-
nadi. Shuningdek, kuzgi shudgor oldidan yerga pentonitrolbenzol
(PXNB) sepiladi.

Gommoz bilan zararlanishining oldini olish uchun chigit urug'i
ekishdan 1-2 oy tlgari urug' tayyorlash korxonalarida dorilanishi kerak.
(Bu haqgda urug'ni ekishga tayyorlash va ekish bobida aytib o'tilgan).

Biologik kurash usullari. O'simliklarning zararkunanda va kasal-
liklariga garshi kurashda kimyoviy kurash alohida o'rin tutadi. Bunda
kimyoviy preparatlardan foydalaniladi. Biroq amalda bu kurash ancha
gimmatga tushadi. Kimyoviy dorilar zararkunanda va kasalliklami ka-
maytirish, yo'qotish bilan birga atrof-muhitga salbiy ta’sir giladi,
turli foydali mikroorganizmlami ham qirib tashlaydi, tabiatni, havo
va suvni zaharlaydi, ehtiyot choralari ko'rilmay qolganda inson va
hayvonot olamiga ham salbiy ta’sir o'tkazadi.

Biologik kurash aksincha, foydali hasharotlami ko'paytiradi, bu
yo'l bilan kurashilganda tabiatga hech ganday zarar yetkazmaydi, sarf-
harajat kimyoviy kurashga gilingan sarf-xarajatga qaraganda kamida 7-
10 barobar arzonga tushadi. Shuningdek, biologik kurash ishlarini olib
borish uchun ishchi o'rinlari bo'ladi va ishchi kuchi jalb gilinadi.

Biologik kurash usulini qgo'llanishini jadallik bilan kengaytirish
kerak. Bu bilan kimyoviy vositalar uchun sarflanadigan kimyoviy
dorilar migdorini kamaytirish mumkin bo'ladi.

Hozir zararkunandalarga qarshi biologik kurash usuli ikki xil
yo'nalishda olib borilmoqgda.

1 Mabhalliy foydali hasharotlami saglab, dala va bog'larda
ko'paytiriladi. Shu bilan birga, bizning sharoitda yashamaydigan foy-
dali hasharotlaming turlari olib kelinib, iglimlashtiriladi.

2. Zararkunandalami o'ldiradigan mikroorganizm (bakteriyalar,
viruslar, zamburug'lar, sodda tuzilgan hayvonlar) ko'paytirilib, ularga
garshi foydalaniladi.

Foydali yirtgich hasharotlar zararkunandalar bilan oziglanadi,
ayrimlari esa, zararli hasharotlaming lichinkalariga tuxum qo'yadi,
natijada ulami halok qiladi. Parazitlar esa zararkunandaning tanasi ichida
yoki tanasi sirtida yashab, rivojlanadi va ulami halok giladi.
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0 rgimchakkanarting yirtgich hasharotlari

O'rgimchakkana g'o'zaning kushandasi. O'rgimchakkanalami giru-
vchi bir gancha yirtgich hasharotlari — mayda xongqizi, kanaxo'r
trips, yirtgich gandalakabilar mavjud.Ular zararkunandalichinkalari
hamda voyaga yetgan o'rgimchakkana bilan oziglanadi. Mayda xon-
gizining bitta lichinkasi o'z hayoti davomida 850 ga yagin
o'rgimchakkana va uning tuxumini yeb bitiradi. Voyaga yetgan
go'ng'izlar olma va tut daraxtlari po'stloglarining yoriglarida yashab,
undan begona o'tlarga va g'o'zaga o'tadi.

Kanaxo'r trips har kecha-kunduzda o'rgimchakkananing 50
tagacha tuxumini va lichinkasini, yirtgich gandala 100 ta, oltinko'zning
katta yoshdagi lichinkalari esa 800 tagacha o'rgimchakkana tuxumini
yeb go'yadi. *

Shiralaming kushandasi bo'lgan yirtgich va parazit hasharotlar

G'o'zaning o'sishi va rivojlanishi davrida shiralar ham ko'plab zarar
keltiradi. Shiralami esa, bir gancha yirtgich va parazit hasharotlar ko'plab
qgirib tashlaydi. Bunday hasharotlar jumlasiga jildirmoq pashshasi, xon
gizi, oltinko'zchaning lichinkasi va afidiid oilasining parazit hayot
kechiruvchi mayda vakillari kiradi.

Jildirmogpashshasiningtanasi sariq va qora halgalar bilan o'ralganligi
uchun ham arilarga o'xshab ketadi.

Ushbu pashshaning bir dona lichinkasi 10-12 kun yashash davrida
600 ga yaqin shiralar bilan oziglanadi va ulami yeb, yo'qotadi.

Bu pashshalar O'zbekiston sharoitida mart oyining o'rtalarida
chigadi va 0'z tuxumlarini shiralar uyumiga qo'yadi. Tuxumdan zu-
lukka o'xshash lichinkalar chigib, shiralar bilan oziglana boshlaydi,
voyaga yetgan pashshalari esa gul nektari bilan oziglanadi.

Xongizi sharsimon ko'rinishda bo'ladi, ganotining usti gizil rangli,
7 ta qora nuqtasi bor.

Xongizi ham tuxumini shiralar to'piga qo'yadi. Tuxumi to'q sariq
bo'lib, undan lichinka chigadi, lichinkaning taraqqiy etgan jag'lari
bor. Bitta xongizi bir kecha-kunduzda 200 dan ortiqg, lichinkasi esa
100 ga yaqin shirani gabul giladi.

Oltinko'zcha nozik hashoratning yashil rangli, yupga ganotli va
oltinsimon yaltirog ko'zchasi bor. Lichinkasida o'rogsimon mustah-
kam jag'lari bo'lib, ular shu jag'i yordamida shirani yeydi. Tuxumi
och yashil rangli bo'lib, o'simlikbargigauzun vaingichkaipchaorgali
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birlashib turadi. Lichinkasi oq pilla ichida g‘umbakka aylanib, gishlay-
di. Oltinko'zchaning lichinkasi bir kecha-kunduzda o'nlab shirani
yo'q qiladi.

O'simlik shiralarini yo‘qotishda parazitlaming ham o'mi kattadir.
Masalan, afelinus paraziti mayda 1,5 mm ganotli hasharotdir. U tuxu-
mini shira tanasining ichiga go'yadi. Tuxumdan lichinka chigib, 2-4
kunda rivojlanadi va shirani yeya boshlaydi, shiralar halok bo‘ladi.

Lichinka halok bo‘lgan shiraning tanasini teshib, tashqariga chigadi.

Kemiruvchilaming kushandasi

Tabiatda g'o'za a’zolarini kemiruvchi zararkunandalar bilan
oziglanuvchi, nobud giluvchi parazit va yirtgich (foydah) hasharot-
lar ham bor. Ularga trixogramma va gabrobrakonlar kiradi. Shuningdek,
dendrobatsilin, biotoksibatsilin kabi mikrobiologik preparatlardan foy-
dalanish keng targalmoqda. Viltga garshi trixoderma zamburug*ini
ishlatish yo'lga qo‘yilgan.

Trixogramma

Kattaligi 0,3 mm dan oshmaydigan sarg'ish, go‘ng‘ir rangli, juda
mayda hasharot. Uning ganotlari ensiz va popukh boladi. Trixogramma
200 dan ortig hasharot turlarini zararlaydi. Trixogrammalaming h-
chinkasi parazitlik giladi. Yetuk vakili erkin yashab, gullarning shirasi
va shudring bilan oziglanadi. Urg'ochisi o‘zining tuxumlarini
zararkunandaning yangi qo'yilgan tuxumlari ichiga go'yadi, natijada
trixogramma avlodi rivojlanib, zararkunandaning tuxumi nobud bo'ladi.
Agar zararkunandaning tuxumlari to'q zangori rangga Kkirsa, u
zararlangan hisoblanadi.

Trixogramma sharoitga garab 7-35 kungacha rivojlanadi, shu davr-
da bitta urg‘ochi trixogramma 25 donadan 92 donagacha tuxum qo'yadi.
U tuxumini hayotining dastlabki kunlarida qo'yadi.

O'zbekistonning issiq ighmi trixogramma avlodining to'xtovsiz
yashashiga sharoit yaratadi. Tabiiy sharoitda 14-15 tagacha nasi beradi.
Trixogrammaning lichinkasi va g'umbagi zararkunandalaming tuxu-
mini ichida gishlaydi.

G'o'zaning kemiruvchi zararkunandalariga garshi kurashish uchun
trixogrammani yetuk yoshda 3 marta qo'yish tavsiya etiladi.

Trixogrammani, aynigsa, ko'sak qurtiga garshi 3 marta go'yiladi,
ana shunda foyda beradi. Trixogrammani go'yib yuborish muddatini
fenomen tutgichlar qo'yish bilan va unga kapalaklaming tushishi bi-
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lan aniglab olamiz. Agar bir kecha-kunduzda fenomen tutgichga ko'sak
qurtining 2-3 ta urg'ochi kapalagi tushsa, kifoya. Shu paytdan 3-4
kun o'tkazib, trixogrammani qo'yib yuborish tashkil etiladi, chunki
zararkunanda kapalaklari tuxum go'yadi.

Birinchi go'yishda trixogrammadan gektariga 60 ming miqgdorda,
ikkinchi go'yishda 5-6 kun oralatib, gektariga 80 ming migdorda va
uchinchi marta qo'yishda gektariga 60 ming migdorida bo'hshi kerak.

Trixogrammalami ertalab yoki issiq bo'Imagan paytlarda, kech-
ga tomon dalaga qo'yib yuboriladi. Trixogrammalar zararkunandalaming
tuxumlarini topishga ancha giynaladi, shuning uchun ham, ulami
dala bo'ylab bir tekisda targalishini ta’minlash maqgsadida har gek-
tar maydonda kamida 100 ta joydan yoki har 10 metr oraligda chiqgarib
yuborish kerak. Ko'plab tayyorlangan trixogrammalami 3 litrli ban-
ka shishalarda joylashgan holda laboratoriya xodimlari va shu ishni
biladigan a’zolar bilan birgalikda g'o'za gator oralaridagi egatlar
bo'ylab yuriladi, bunda bankaning og'izlari ochilib, trixogramma-
lar dalaga chigariladi.

Hozirda trixogrammaning Farg'ona, Qozon va Amerika formalari
laboratoriyalarda ko'plab tayyorlanib, ulami ko'sak qurti, ildiz qurti,
karadrina kabi kemiruvchi zararkunandalarga garshi go'llanilmoqda.

Gabrobrakon. Ko'sak qurtining turli xil rivojlanish bosgichlarida
unga garshi kurashishda gabrobrakon samarah parazitlardan hisobla-
nadi. Gabrobrakonning fagat lichinkalarigina parazit holda hayot
kechiradi.

Gabrobrakon vegetatsiya davrida turli joylarda tarqalgan bo'hb, bu
tabiatdagi zararkunandalaming mavjudligiga bog'Uq bo'ladi. U 6-7 tagacha
nasi berib, rivojlanadi. Kuzgi sovuq tushishi, ya’ni oktabr oyining
boshlarida gishlovga ketadi.

Hozirda gabrobrakonning laboratoriya sharoitida un kuyasi qurt-
larida ommaviy ko'paytirish va ulardan mavsumiy foydalanish usul-
lari ishlab chigilgan. Masalan, ko'sak qurti g'o'za mevalarmi zararlayot-
gani aniglanganda gabrobrakon unga garama-qarshi qo'yiladi. Jum-
ladan, har gaysi uig'ochi parazit (gabrobrakon) ni 10-15 ta zararkunanda
(ko'sak qurti) ga go'llash samarah bo'ladi. Gabrobrakon g'o'za may-
donlariga gqo'yilganda ko'sak qurtlariga o'mashib shikastlaydi, natijada
ko'sak qurti nobud bo'ladi. Gabrobrakonni zararkunandaga qgarshi ikki
marta qo'yish kerak bo'ladi.
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Zararkunandani kasallantirish

So'nggi davriarda g‘o ‘za zararkunandalariga garshi uning kasalliklaridan
foydalanilmogda. Bunda g‘o‘zaga zarar yetkazuvchi karadrina va ko'sak
qurtiga garshi markazlashgan tartibda tayyorlangan mikrobiologik
preparat - dendrobatsilin ishlatiladi. Dendrobatsilin zamburugl spo-
rasi bo'lib, u g'o'zaga sepiladi. Spora hasharot ichiga kijgach, tez rivojlana
boshlaydi, hasharot kasallanadi va nobud bo'ladi.

Har gektar yerga 2 kg dan dendrabatsilin 0,5 kg xlorofos yoki
fazalon dorisiga aralashtirilib sepiladi, shunda ko'sak qurti bilan karadrina
qirilib ketadi.

G'o'zaning ko'p targalgan kasalligi bo'lgan viltga garshi ham bi-
ologik usulni go'llash tavsiya etiladi. Bunda vilt zamburug'ining tabiiy
kushandasi trixoderma zambumg'idan foydalaniladi. Hozirda trixo-
derma zamburug'i laboratoriya sharoitida ko'paytirilyapti va g'o'za ka-
salliklarini yo'qotishda go'Uanilyapti.

Trixoderma zamburug'i kompostga aralashtirib, yerga solinadi.
Buning uchun go'ng bilan tuproq aralashtirilib, kompost tayyorla-
nadi. Kompost kuzda, yer haydovi oldidan yerga solinadi. Xuddi shu
paytda kompostga trixoderma aralashtiriladi. Bunda 30 tonna kompostga
4-4,5 kg trixoderma sporasi aralashtiriladi va dalaga sepiladi, bunda
g'o'zaning vilt kasalligi bilan zararlanishi keskin kamayadi.

Bitoksibatsilin - mikrobiologik preparat hisoblanib, ko'sak qurtiga
garshi kurashda biologik usul sifatida ishlatiladi. Bitoksibatsilin preparati
suspenziya holida ertalabki soatlarda gektariga 3-4 kg me’yorda purkaladi.

Demak, g'o'za zararkunandalariga garshi biologik kurash usulini
go'llash natijasida atrof-muhitni zaharli ximikatlardan muhofaza qilish
va tabiatni asrab-avaylash mumkin.

Agar biologik kurash uchun zararkunandalaming kushandasi hisob-
langan yirtgich va parazit hasharotlar hozirgidan bir necha barobar
ko'p tayyorlansa, asosiy ekinlami zararkunandalardan saglab qolish
bilan bir gatorda shaxsiy tomorga xo'jaliklarida ham ko'proq va sifatli-
rog mahsulot yetishtirsh imkoniyati yaratilar edi.

Biologik mahsulotlar tayyorlash ishini keng ko'lamda rivojlanti-
rish payti yetib keldi.

Nazorat savollari
1. G'o'za o'simligining xavfli zararkunanda va kasalliklarini ayting.
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2. Zararkunanda va kasallik bilan zararlangan g'o'za o'simligida gan-
day holatlar yuz beradi?

3. So'ruvchi, kemiruvchi hasharotlarga garshi ganday kurashiladi?

4. Gommoz kasalligi va unga qgarshi kurash choralari ganday?

5. G'o'za ko'sagi va tolasi ham kasallanadimi?

6. Biologik kurash choralarining igtisodiy va ekologik afzalligini bi-
lasizmi?

7. Qanday foydali hasharotlar laboratoriya sharoitida tayyorlanadi?

8. Trixogramma va gabrobrakonlar g'o'za o'simligining gaysi hasharot-
lariga garshi qo'yiladi?

9. Foydali hasharotlaming afzalliklari nimada?

42-8. G'o‘zani defohatsiya, desikatsiya gilish va uning ahamiyati

Paxtasi mashinada teriladigan maydonlar chigit ekish davridayoq
belgilab go'yiladi. Ko'chatni tekislash, qgator oralariga ishlov berish
ishlari mashina terimiga bop qilib sifatli, yuqori agrotexnika asosida
o'tkaziladi. Bunday sharoitda g'o'zalami bir tekisda o'stirish muhim
ahamiyat kasb etadi.

G'o'zani chilpish mexanizm yordamida o'tkazilganda esa, g'o'zalar
mashina terimiga yanada moslashib qoladi, g'o'za qator oralarida bego-
na o'tlar mutlago bo'Imasligi kerak.

Paxtani mashinada terish uchun g'o'za barglari defoliatsiya qilib
to'ktirilishi zarur. G'o'za bargini kimyoviy preparatlar bilan dorilab,
to'ktirishga defoliatsiya, o'simlikni tupi bilan quritishga desikatsiya
deyiladi.

G'o'za barglarini to'ktirilishi bilan ko'saklar tezroq ochiladi, paxta-
lar ertaroq mashinalarda terib olinadi va paxta yuqori sortlarga sotiladi.

Defoliatsiya va desikatsiya gilish uchun ruxsat etilgan preparat-
lardan foydalaniladi.

Masalan: magniy xlorat [Mg(Cl032x 6H2D] oq rangli, kristall
modda, tarkibida 58-66% ta’sir etuvchi moddasi bor. Suvda yaxshi
eriydi. Namni o'ziga toitadi. Ushbu dorini suvda eritib g'o'zaga purkaladi.
Ham defohant, ham desikant uchun foydalaniladi.

Kalsiy xlorat-xlorid [Ca(C1032 + CuClZ - och sarg'ish rang-
da, suyuqlik. Tarkibida 30-32% kalsiy xlorat va 28-29% kalsiy xlorid
bor. Suvdan 2 marta og'ir, suvda yaxshi eriydi, 0'ziga nam tortadi.
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Dropp Ultra nomli yangi preparatdan gektariga 0,61 dan 0,81 gacha
ishlatiladi. Bunda baiglar qurimaydi, yashil holda to'kiladi, paxta rangi
o0‘zgarmaydi, gayta dori purkalmaydi, ko'saklar qurimaydi, hasharot-
lar ( ko‘sak qurti, shira kabilar) ga ozuqga yetishmay giron keladi, kel-
gusi yilga ham zararkunanda kamayadi. Suvda eritib ishlatiladi.

G'o'zaga purkash uchun eritma tayyorlash

Defoliant tayyorlashda me’yor oz bo‘lsa, g‘o‘za barglari to‘liq
to'kilmaydi, me’yori ko‘paysa, g'o'za tupini kuydirib yuboradi.
Shuning uchun g‘o‘zaning rivojlanish bo‘yi, tuproq, iglim sharoitiga
garab quyidagi me’yorda eritma tayyorlanishi tavsiya etiladi:

Past bo‘yli g‘o‘zalami defohatsiya gilishda bir gektar yerga o ‘rtacha
10 kg magniy xlorat, 26 kg kalsiy xlorat-xlorid, o‘rta bo'yli g'o'zalar
uchun 12 kg magniy xlorat va 30 kg kalsiy xlorat-xlorid sarflanadi.
Havo sovib ketsa, defoliantlar migdori 10-20% ga oshiriladi.

Ingichka tola g‘o‘zalar uchun 14-15 kg va 28-30 kg miqdorida de-
foliantlar ishlatiladi.

Birinchi defoliatsiyada g‘o‘za bargining 70% dan kam gismi to ‘kilsa,
6-7 kun o‘tkazib gayta defoliatsiya gilinadi. Agar kalsiy xlorat-xlorid
dorisi bilan birinchi marta defoliatsiya gilingan bo‘lsa, takroriy defoli-
atsiyada magniy-xloratdan foydalanish mumkin. Birinchi defohatsiya
magniy xlorat bhan gilingan bo'lsa, takroriyda fagat magniy xlorat-
dan foydalanish kerak. Bunda dori migdori biroz oshiriladi.

G ‘o‘zani defohatsiya gilishda magniy xloratdan gektar boshiga 25-
30 kg sarflanadi.

Purkash oldidan qo‘r eritma tayyorlanadi, buning uchun traktor
rezervuariga 50 kg magniy xlorat solinadi va 100 | bo‘lguncha suv
quyiladi, yaxshilab aralashtiriladi. Shunda 50% h eritma tayyor bo‘ladi.
Ishlatiladigan suyuqlik tayyorlash uchun har bir gektarga ikki barobar
kop qo‘r eritma sarflanadi. Masalan, gektariga 8 kg texnik preparat
talab etilsa, unda 16 1qo‘r eritma ishlatiladi. G ‘o‘za holatiga garab gek-
tariga 100 dan 300 1gacha suyuglik ishlatiladi.

Katta g ‘o ‘za maydonlarida defohatsiya va desikatsiya ishlari samolyot-
lar yordamida bajarilsa, samarah bo'ladi.

Aholi yashash joylariga yaqin dalalarda, albatta, traktorlarga
OVX-14, OVX-14M mashinalari osihb, dori purkash ishlari amalga
oshirilishi kerak. Bunda bir martadayoq g‘o ‘za barglari to ‘hq to'kiladi.
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Defohatsiya, desikatsiyada kimyoviy dorilar ishlatiladi, shuning
uchun bunda ishtirok etuvchilaiga alohida mehnat muhofazasi, dorilar-
ni ishlatishda ehtiyot choralarini ko'rish haqgida tushu ntirish o'tkaziladi,
ish davomida maxsus kiyimlar, sut va sut mahsulotlari bilan ta’minlanishi
kerak. Mutaxassislar 0'z vaqtida tegishli ko'rgazma va tavsiyalar berish
bilan ishning borishini nazorat qihb turishlari shart. Ishlovchilar tibbiy
ko'rikdan o'tib, toza suvda yuvinib turishlari kerak.

Eritmalami purkash muddati

G'o'za hosilining yetilish davrida va bargini tabhy ravishda to'ka
boshlagan paytda defohatsiya gilinsa, g'o'zaning yetilishi, barglarning
to'kilishi, ko'saklaming ochilishi tezlashadi.

Defohatsiya shimoliy zonalarda g'o'zalaming 1-2 tadan ko'sagi
ochilganda, markaziy zonalarda 2-3 tadan ko'sak ochilganda, janubiy
zonalarda esa 5-6 tadan ko'saklar ochilganda o'tkazilishi kerak. Tup-
rogq namiga garab defohatsiya oldidan kichik me’yorda sug'orilsa, nati-
jasi samarah bo'ladi. Harorat yuqori bo'lsa, dorilar yaxshi ta’sir gila-
di va baiglar tez to'kiladi. Ammo magniy-xloratning harorat past bo'lsa
ham ta’siri kamaymaydi.

Defoliatsiya erta tongdan kunduz soat 11 largacha va kechki payt-
dan gorong'u tushgungacha o'tkazilishi lozim.

Paxtasi mashinada teriladigan maydonlaming mashina buriladigan
joylari umumiy defoliatsiyadan 3-5 kun oldin defohatsiya gilinadi.

G'o'za barglarining to'kihshi.

Dorilar g'o'zaga purkalgandan so'ng uning barglari ichiga Kirib
bargni asta quritadi va barg to'kiladi. Magniy xlorat bilan ishlangan-
dan ikki kun o'tgach, g'o'za barglari o'zgara boshlaydi. Umuman,
defohatsiya barglarda fotosintez jarayonini to'xtatib qo'yadi, yashil
xloroflll donachalari parchalanib ketadi, natijada barg qurib, bandi
bilan poyadan uzilib, to'kiladi.

43-8. Paxta terimi

Paxta terishga tayyorgarlik ko fish

Paxta yig'im - terimi mavsumini uyushqgoglik bhan o'tkazish uchun
puxta tayyorgarlik ko'rish talab etiladi.
Paxta go'l bhan va mashinalar yordamida terib olinadi.
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Paxta terimiga tushish oldidan paxta quritiladigan xirmonlar, yol,
ko‘priklar ta’mirlanib, terilgan paxta quritish, traktor pritseplariga yuklash,
tayyorlov punktlariga topshirish bilan bog‘liq tashkiliy ishlar amalga oshi-
riladi, terimchilarga etak yetkazib beriladi, paxtasi yaxshi ochilgan paykal-
lardan boshlab terishga kirishiladi, paykallar ichida terimchilaming ter-
gan paxtasini kuniga 3-4 marta gabul gilishga erishish uchun go'shimcha
yo'llar ochiladi. Tosh - tarozi, terimchilaming unumh ishlari uchun
sharoitlar ta’minlanishi kerak. Ish haqgi to‘lash tartiblari tushuntiriladi.
Aynigsa, terilgan paxtani peshma-pesh gabul gihsh va topshirish uchun
traktor, pritseplar, shuningdek, paxta terish va topshirish mavsumida
zarur bo'lgan boshga barcha texnikalar ta’mirlab go'yiladi. Terirn davrida
yong'in xavfsizligi texnikasiga alohida e’tibor qgaratiladi.

Mashinada paxta terish

Paxtani mashinada terishga tushishdan bir hafta oldin har qaysi
dalaning boshidan va etagidan g'o'za tuplari o'rihb, paxta terish mashi-
nalari burilishi uchun 8-10 m kenglikda joy ochilib, tekislab go'yiladi.
Dala ichidagi o'gariq, shoxariglar ham tekislab chigiladi. Bu bilan
mashinalaming qator oralarida bir tekis yurishiga sharoit yaratiladi.
Xirmon yonida, paxtasi mashinada teriladigan paykallarda yong'inga
qgarshi choralar ko'rib go'yiladi.

Paxtasi mashinada teriladigan dalalar navbati, muddati tuzib chi-
giladi, bunda har bir dala g'o'zasining rivojlanishi, paxtasining
ochilishi hisobga olinadi. Barcha tayyorgarhk ishlari sifatli, barvaqt ba-
jarilsa, albatta, mashinalarda paxta terish gisqa muddatda o'tadi va re-
jalar barvaqt bajarilishi ta’minlanadi.

Paxtalar 60 sm h qator oralarida 14XV-2,4A, 90 sm h qator
oralarida esa XN-3,6 va so'nggi yillarda «<KEYS» turkumidagi KLASS
paxta terish mashinalari bilan terib olinadi. Defoliatsiya qilinib, g'o'za
barglari to'kilgan, begona o'tlardan tozalangan maydonlardagi g'o'za
ko'saklari 60 va undan ko'proq foizi ochilganda mashinada terimni
boshlash kerak bo'ladi. Mashinada 2 marta - sentabr va oktabr oylari
mobaynida paxta terish lozim.

Mashinada paxta terishda paxta terish mashinalarini yonma-yon dala-
larda guruh (4-6 tadan) qilib tashkil etilishi yaxshi samara beradi. Chunki
bunday usulda ish tashkil gilinganda, paxta terish mashinalarining sme-
nah va maromida unumh, to'xtovsiz ishlashi uchun ko'rsatiladigan xiz-
matlar markazlashgan holda bo'ladi. Bu esa, ish unumini oshiradi. Ushbu
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tartibda ish tashkil gilish uchun barcha tayyorgarhk ishlari ko'rib
qo'yiladi, aynigsa, terilgan paxtalami pritseplarga joylab, peshma-pesh
tayyorlov punktiga topshirishda uzilish bo'lmasligi lozim.

Yeiga to'kilgan paxtalar mexanik yig'ishtirgichlar bilan teriladi,
quritiladi, tozalanadi va topshirish uchun jo'natiladi. Paxtaning oxirgi
qoldiglari va ayrim ko'saklar tozalagichli ko'sak terish mashinasi bi-
lan teriladi, tozalanadi va davlatga topshiriladi.

44-8. Yem-xashak ekinlari yetishtirish. (Makkajo‘xori, beda,
gizilcha o‘stirish)

1 Beda yetishtirish

Beda o'stirish uchun ajratilgan yerlar kuzda PYA-3-35 rusumli
go'shyarush omochlar bilan haydalib (30-35 sm chuqurlikda), so'ngra
tekislanishi zarur.

Beda o'simligining umg'i erta bahorda (fevralning oxiri va mart oyi
boshlarida), yoz-kuzda bo'lsa, 25 avgustdan 15 sentabrgacha ekiladi.

Urug'lik uchun I-11 sinfva pichan uchun Il sinf urug'larini ekish
kerak. Beda o'simligining urug'lari seyalka yordamida erta bahorda 1,5-
2 sm, kuzda 2-3 sm chuqurlikda ekiladi.

Beda boshqga donli o't urug'lari bilan go'shib ekilganda, hosildorlik
yugori bo'ladi.

Bunday hollarda umg'lar chuqurroq (4-5 sm)ga ko'miladi.

Sofbeda umg'i ekilgan maydonlarda o'simlikni o'g'itlashda fosfor-
h, kaliyli mineral o'g'itlar ishlatiladi.

24-jadval
Beda urug'ini boshga urug‘lar bilan qo‘shib ekish me’yoriari

Aralashtirib ekilganda

Bir gektarga beda Boshga ekin urug‘lari bir gektarga urug" sarfi

urug'i sarfi, kg turi kg
-14 sof holda 14
-16 sudan o ‘ti 10-12
-16 arpa 60-70
20 makkajo'xori 30-35
16 don ekinlari 60-90
16 bug'doy 80-90
L i6 suli 35-40
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Tuproq xaritagrammasiga asoslanib, gektariga 250 kg fosfor, 100
kg kaliy o'g'itlari sarflanishi (sof holda) tavsiya etiladi. Beda urug‘i
aralash ekilganda esa, azotli o‘g‘itlar ham beriladi.

Eski bedapoyalarga har yili bahorda to beda o‘sa boshlaguncha us-
tidan gektariga 10 kg fosfor, 60-90 kg kaliy sepilib, tishli yoki diskali
boronalar yordamida ko‘mib ketiladi. Shu davrda hasharotlarga garshi
kurash ishi ham olib boriladi.

Ekinlami parvarish gilish

Birinchi yilgi beda ekinini parvarish gilishdagi asosiy ish,
ko‘chatlami to‘liq saglab goUshga garatilishi kerak. Bunda sug'orish
rejimi ahamiyatlidir.

Tuproq gatgalog'ini yo'gotish ko‘chatni tiklab olishdagi asosiy tad-
birdir. Beda o'simhklarining bo‘yi 10-12 sm ga yetganda, sug‘orishga
kirishiladi. Yog‘ingarchilik bo‘Imay qolganda, sug'orish ertaroq boshla-
nadi va bunday sharoitda har 5-7 kundan so'ng oz me‘yorlar: (600-700
m3 da sug'oriladi. Maysalar galinlashganda, har 12-15 kunda sug'oriladi.

Beda boshogh don ekinlari bilan biiga ekilgan bo'lsa, donni o'rib
olgunga gadar 2-3 marta suv beriladi. Bedani makkajo'xori va sudan
o0'ti bilan go'shib o'stirishda 3-4 marta sug'oriladi. Undan keyingi o'rim
oraliglarida bedaga 2-3 marta suv beriladi.

Beda ekilgan yili har gektaming sug'orish me’yori 800 m3 dan
oshirilmaydi. Sug'orish me’yori oshirib yuborilsa, beda o'simligi zam-
burug' kasalliklariga tezroq chalinadi, Udizi chirib, o'simhk tupi ka-
mayib ketadi. Eski bedapoyalarda o'rim oraliglarida 1-3 martagacha
sug'oriladi. Bunda me’yor 900-1200 m3 bo'ladi. Sug'orish soni,
me’yori tuproq - iqlim sharoitiga, sizot suvi chuqurligiga bog'lig bo'ladi.

O'rim oralig'ida bir marta suv berish beda shonalaganda, ikki marta
suv berish bo'lsa, birinchi suv o'sa boshlaganda va ikkinchi suv sho-
nalaganda beriladi. Agar o'rim oralig'ida 3 marta sug'orish zarur
bo'lganda, birinchi suv o'simlik o'sa boshlaganda, ikkinchi suv sho-
nalashda va uchinchi suv gullashda beriladi.

Eski bedapoyalar erta bahorda tekshirihb, borona gilinadi, siyrak
joylariga sudan o'ti urug'lari sepilib, to'ldiriladi. Beda o'rimi o'simlik
gullay boshlaganda o'tkaziladi. Bedani shonalash davrida o'rish ko'chatni
siyraklashuviga, hosilni kamayishiga olib keladi.

Agar beda o'simligi mevalash davrida o'rilsa, past sifatli va kam pichan
hosih bo'ladi. Bedalar o'rish kombaynlari, gishlog xo'jalik mashinalari
bilan o'riladi. Bunda beda senaj, pichan uchun o'rib yig'ishtiriladi.
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Bedaning «Toshkent-3192», «Toshkent-1», «Vaxshskaya-223»,
«lolatanskaya-1763», «O'zgan bedasi», «Oshskaya-37», «Qoragalpog-1»
va «Xiva» navlari ighm zonalariga garab ekilyapti.

Makkajo beori yetishtirish

Makkajo'xori sug'oriladigan yerlarda o'stiriladi va g'oyat muhim
don va oziq ekini hisoblanadi.

Makkajo'xorining «O'zbekiston-100», «0 ‘zbekiston-300 AMV»,
«601», Rossiyaning Krasnodar o'lkasidan keltirilgan «TOSS-246»,
«0bskiy-150», «ROSS-I» Gretsiyaning «DIAS» navlari, silosbop,
yugori bo'yli «O'zbekiston-100» navlari bor.

Makkajo'xori ekish uchun ajratilgan yerlaming tuprog'i unum-
dor, sifatli tekislangan, suv bilan ta’minlangan bo'lishi kerak.

Don yetishtirish uchun makkajo'xori urug'lari urug'lik tayyorlash
korxonalarida saralanib, «Raksil», «Bayleton» 25 %, «Vitavaks» 200
FF, «Karate» kabi preparatlar bilan dorilangan, I-11 sinf talablariga
javob beradigan bo'hshi kerak.

Makkajo'xori urug'i seyalkalar bilan tuprogning 6-8 sm chuqu-
ridagi harorat 10-12° S bo'lganda (mart oyi) 7-8 sm chuqurga ekiladi.
Qator oralari 70 va 90 sm-li bo'hshi mumkin, bunda gektariga o'rtacha
45-50 ming tup ko'chat saglanadi. Gektariga urug' sarfi 22-25 kg.

O'simlikda 3-4 chinbarg paydo bo'hshi bilan qator oralari kulti-
vatsiya gilinib, tuproq yumshatiladi.

Birinchi kultivatsiyada 6-8 sm chuqurlik yumshatiladi, ikkinchi va
uchinchi kultivatsiyada chetdagi a’zolar 6-8 va o'rtadagi a’zolar 12-
14 sm chuqurlikni yumshatadigan qilib sozlanadi.

Makkajo'xori tuprog-iglim sharoitiga gqarab 5-6-7 marta sug'oriladi.
O'simhk gullashidan 10-15 kun ilgari va gullagandan so'ng suvni ko'p
talab giladi. Ekinni gondirib sug'orish kerak.

O'simlik oziglantirilgandan so'ng 4-5 chinbarg chigarganda birinchi
suv, ikkinchi oziglantirgandan so'ng ikkinchi (birinchi suvdan 18-20
kun o'tib) suv beriladi. Uchinchi sug'orish o'simlik ro'vak chigargan-
da, to'rtinchi suv gullashida, beshinchi va so'nggi sug'orishlar don
t° lishish davrlarida o'tkaziladi.

Sug'orish me’yori gektariga (tuproq holatiga garab) 700-1000 m3
niigdorida va tez-tez sug'oriladi. O'g'itlashda azoth o'g'itlar ko'proq
berilishi zarur.
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Hosilni yig ishtirish

Doni obdon yetilgan makkajo'xori tozalagich apparati bor «Xer-
sones-7» yoki «Xersones-700» kombaynlari, «KEYS» va Ger-
maniyadan Kkeltirilgan samarali kombaynlar bilan yig'ishtirib oli-
nadi. Makkajo'xorining so'tali doni yupga qilib yoyib quritiladi.
So'talaming namligi 15-16 % bo'lishi kerak. Makkajo'xori doni
qurug, havosi almashib turadigan joyda saglanadi.

Silos bostirishga mo'ljallab o'stirilgan makkajo'xorining doni sut-
mum pishganda o'simhkni, uning donh so'tasini o'rib, maydalab be-
radigan kombaynlar bilan o'rilib, silos o'rasiga bostiriladi.

Nazorat savollari

1 Beda o'simligining ahamiyati to'g'risida nimalami bilasiz?

2. Beda o'stirish uchun ganday ishlar ohb boriladi?

3. Beda urug'lari qaysi muddatlarda ekiladi? Ekish chuqurligi gan-
cha bo'ladi? Gektariga beda urug'i gancha me’yorda sarflanadi?

4. Beda o'simligi yetishtirishda azoth o'g'itlar beriladimi?

5. Beda o'simligi ganday parvarish gilinadi?

6. Makkajo'xori yetishtirishda nimalarga ahamiyat beriladi?

7. Makkajo'xori urug'i gektariga ganchadan sarflanadi va ekish
muddati gachon, chuqurligi gancha?

8. Makkajo'xorini don uchun ekilganda ganday parvarish gilinadi?

9. Makkajo'xori ekini ganday o'rib-yig'ishtiriladi?

45-8. Sabzavotchilik va bog'dorchilik asoslari

Sabzavotchilik va bog dorchilikning ahamiyati

Inson uchun sabzavotning ahamiyati juda katta. Sabzavot mahsu-
lotlari tarkibida barcha xildagi vitaminlar mavjud bo'hb, ular inson
uchun ozuga, chorva hayvonlari uchun yem-xashak, tibbiyot uchun
dori-darmon va sanoat uchun xomashyodir.

O'zbekistonning tuprog-iglim sharoiti sabzavot ekinlari yetishti-
rish ulardan sifath mo'l hosil olish uchun qulay. Sabzavotlaming
asosiy giymati shundaki, ular vitaminlarga, mineral tuzlarga, or-
ganik kislotalarga xushbo'y va mazali moddalarga boy bo'lib, modda
almashinuviga yaxshi ta’sir giladi, ovgat hazm qilishni yaxshilaydi,
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go'slit mahsulotlari iste’mol gilish oqibatida kishi oiganizmida to'planib
qoladigan Kislotalami bartaraf giladi.

Karotin (A provitamini)ning yetishmovchhigidan ko'z, o'pka, teri,
ichak xastaliklari kelib chigadi, VI vitamini modda almashinuvida aha-
miyatlidir, V2 vitaminining yetishmovchiligidan markaziy asab tizimi,
gon tomirlari aziyat chekadi, V6 vitamini oiganizmning himoya qilish
xususiyatini, turh kasalliklarga bardoshligini oshiradi, S vitamini yetish-
mashgi evaziga (askorbin kislota) butun oiganizm bo'shashib, ish go-
bihyati pasayadi, bo'g'inlarda og'riq paydo bo'ladi. Ovqat tarkibida RR
vitamini (nikotin kislota) bo'lishi kishida bosh og'rig'i, uyqusizlik,
asabiylik, xotiraning yomonlashuvi, ishtahaning yo'qohshi, umumiy
behollik kabi holatlar sodir bo'lishining oldini oladi. Bu vitaminlaming
hammasi sabzavotlarda yetarhcha mavjuddir.

Sabzavof mahsulotlaridan o'rinli foydalanish lozim. Archib, toza-
langan sabzavotlar ochiqda, suvda turganda, uzoq gqaynatilganda,
ovgat pishgandan so'ng uzoq saglanganda undagi foydali vitaminlar
sezilarh darajada kamayadi. Shuning uchun bug'da pishirilgan sabzavot
foydalirog. Qirgilgan ko'katni guldasta holatda suvda yoki ho'l qog'ozga
o'ralgan holda saglash kerak.

Konservalangan yoki muzlatilgan sabzavotda S vitamini yaxshi
saglanadi, biroq eritilishi bilan parchalanib ketadi. Shuning uchun
uni darhol iste’mol qilish lozim bo'ladi.

Sabzavotlardan tayyorlangan dorilar oshqozon-ichak kasahiklari,
gon bosimining oshishi, yurak xastaliklari kabi ko'plab dardlami davo-
lashda ishlatiladi. Masalan, sabzi urug'idan yurak tomirlarini kengay-
tiruvchi, petrushkadan modda almashinuvini yaxshhovchi preparat-
lar tayyorlanadi. Oshqovoq, baglajon, piyoz, sarimsoq piyoz, ro-
voch, ukrop, ovqatlarga ziravor yoki gayla sifatida ishlatiladigan yal-
piz, qora zira, kashnich kabi xushbo'y va efir moyli o'simhklaming
shifobahshlik ahamiyati begiyos.

Oq boshh karam S vitaminiga boy bo'hb, singa kasalining oldini
oladi, gand kasaliga davo bo'hb, semirib ketgan bemorlaiga tavsiya
gilinadi. Oshgqozon-ichak faohyatini tartibga soladi, ovgat hazm qilish-
ni yaxshilaydi. Karam sharbatidan oshqozon-ichak yarasini davolash
uchun dori tayyorlanadi.

Sabzi karotinga boy, tarkibida VI RR guruh vitaminlari, mineral
tuzlar, fermentlar mavjud. Qadimdan jigar, buyrak, siydik yo'li, kam-
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gonlik dardlariga davo bo‘lib kelgan, ovgat hazm qilishni yaxshilaydi.
Siydik haydab, ichni yumshatadi. Emizikli ayollaming sutini ko‘paytiradi.
Sabzidan yurak xastaligini davolaydigan dori olinadi.

Bosh piyoz - oziq hisoblanib, singa kasalini davolaydi, kamqonlik,
angina, rinit, avitaminozni davolashda foydasi katta. Piyozda S vitami-
ni, karotin, turli fermentlar, kalsiy, fosfor tuzlari, 10% gacha gand
moddasi, efir moylari, mikroblami giruvchi fitonsid moddalari bor.

Pomidor, baglajon, govun-tarvuz tarkibidagi kletchatka ichak fa-
oliyatiga yaxshi ta’sir ko'rsatadi, ovgat hazm qilishga, xotirani tiklashga
xizmat giladi. Baglajondan tayyorlangan parhezbop konserva semiz-
lik, gand kasalhgi bor bemorlarga tavsiya gihnadi.

Oshgovoqda kaliy, kalsiy, temir, karotin, VI, V2, V6, RR vita-
minlari, pektin kabi foydali moddalar bor. Xaotirani tiklash, oshqozon-
ichak yo'llari, jigar, buyrak kasalliklariga foydalidir. Oshgovoq semiz
kishilarga ham tavsiya gilinadi, urug‘i ichak parazitlariga giron keltiradi.

Ukrop, petrushka, kashnich va boshqa ko'katli sabzavotlar modda
almashinuvida, siydik haydashda naf beradi, ovqgatni yaxshi hazm
gilinishiga yordam ko‘rsatadi, ovgatga xushbo‘ylik beradi, balg'am
ko‘chiradi, rayhondan yumshatadigan hamda bezgakka garshi vosita
sifatida foydalaniladi, tomoqni kompress gihshda go'llaniladi.

Qadimgi yunon yozuvchisi Nikandr karamni “ilohiy o'simlik”
deb atagan, mashhur matematik va faylasuf Pifagor esa: “Sabzavot-
lar kishiga doimo tetiklik va quvnoglik, osoyishta kayflyat bag'ishlaydi”,
- deb ta’riflagan. Misrda gaynatilgan karam tansiq taom hisoblanib,
uni ziyofat so'nggida dasturxonga tortishgan. Gretsiya va Rimda piyoz va
sarimsoq erkaklik quwatini kuchaytirib, ularda jasorat hissini
tug'diradi, deb hisoblangan. Harbiylaming kuch-quwatini oshirish
uchun ularning ovqatiga piyoz va sarimsoqni ayamay solishgan.

Ana shunday bebaho xususiyatli sabzavotlar O'zbekistonda
yetishtiriladi. Ulardan bir yilda 2-3-4 marta hosil olish mumkin.
Sabzi, lavlagi, sholg'om, turp, rediska, pomidor, baglajon, galam-
pir, bodring, patisson, tarvuz, qovun, oshqovoq, piyoz, sarim-
soq, karam, bargli sabzavotlar (salat, kashnich, ukrop, petrush-
ka va boshqalar), kartoshka kabi sabzavot o'simliklari har yili 100
ming gektar atrofidagi yerda o'stiriladi. Sabzavot mahsulotlari tez
buzilish xususiyatiga ega, shuning uchun ulami sanoatda gayta
ishlash bilan yil davomida iste’mol gilish imkoniyatini yaratUadi.

Jumladan, sabzavot mahsulotlari tuzlanadi, konservalanadi, shar-
batlari olinadi, maydalab-qgirgib quritiladi va hokazo.

17—asm. Toshkent-1 Sabzining 1-Sariq mirzoyi Pomidoming
karam navi. 304, 2-Mushak 195, 3-Qizil “Sovg‘a” navi,
mirzoyi 228 navlari

Bog'dorchilik mahsulotlari inson va butun jonzot uchun ozuga
hisoblanadi. Meva tarkibida kishilar uchun foydali bo'lgan shakarlar,
organik kislotalar, ogsillar, moylar, mineral tuzlar, vitaminlar, fer-
mentlar, kolloidlar, oshlovchi moddalar, pektin, aromatik va boshqga
moddalar bor. Mevalar ovgatni xazm giladi.

Meva daraxtlarining deyarli barchasida asal moddasi mavjud bo'ladi.
Daraxt yog'ochidan turli mahsulotlar ishlab chigariladi. Mevalaming
umg'idan turli xushbo'y moylar olinadi. Po'stlog‘idan tanin, bo'yoq
moddalari ajratib olinadi.

Markaziy Osiyo turli mevalaming vatani bo'hb, 2,5 ming yildan
boshlab mevali ko'chatlar ekib kelingan. Meva hagidagi dastlabki
ma’lumotlar O'zbekistonda eramizdan awalgi V asrda uchraganligi
tasdiglangan. O'zbekistonda meva va rezavor mevalaming 20 dan ortiq
xili, minglab navlari yetishtiriladi.

O'zbekiston Respublikasining barcha hududlari turli xildagi mevali
bog'lami yaratish, mo'l-ko'l meva mahsulotlari olish imkonini beradi.

Dehgon - bog'bonlaming xalq seleksiyasi asosidagi ko'p asrlik
mehnati evaziga Markaziy Osiyoda o'rik, bodom, yong'oq, shaftoli,
anor, tutning eng yaxshi, sifatli, xilma-xil mahalhy navlari yaratildi.
Ularning ko'pi sifatliligi jihatidan dunyo kolleksiyasida yagonadir.
O'lkamiz mevachiligida, aynigsa, Fatg'ona vodiysida mevalami quritish



gonlik dardlariga davo bo'lib kelgan, ovgat hazm qilishni yaxshilaydi.
Siydik haydab, ichni yumshatadi. Emizikli ayollaming sutini ko ‘paytiradi.
Sabzidan yurak xastaligini davolaydigan dori olinadi.

Bosh piyoz - oziq hisoblanib, singa kasalini davolaydi, kamqonlik,
angina, rinit, avitaminozni davolashda foydasi katta. Piyozda S vitami-
ni, karotin, turli fermentlar, kalsiy, fosfor tuzlari, 10% gacha gand
moddasi, efir moylari, mikroblami giruvchi fitonsid moddalari bor.

Pomidor, baglajon, govun-tarvuz tarkibidagi kletchatka ichak fa-
ohyatiga yaxshi ta’sir ko ‘rsatadi, ovgat hazm qilishga, xotirani tiklashga
xizmat giladi. Baglajondan tayyorlangan parhezbop konserva semiz-
lik, gand kasalhgi bor bemorlarga tavsiya gihnadi.

Oshgovoqda kaliy, kalsiy, temir, karotin, VI, V2, V6, RR vita-
minlari, pektin kabi foydali moddalar bor. Xotirani tiklash, oshqozon-
ichak yo'llari, jigar, buyrak kasalliklariga foydalidir. Oshgovoq semiz
kishilarga ham tavsiya qilinadi, urug‘i ichak parazitlariga giron keltiradi.

Ukrop, petrushka, kashnich va boshqga ko‘katli sabzavotlar modda
almashinuvida, siydik haydashda naf beradi, ovgatni yaxshi hazm
gilinishiga yordam ko‘rsatadi, ovgatga xushbo‘ylik beradi, balg‘am
ko‘chiradi, rayhondan yumshatadigan hamda bezgakka garshi vosita
sifatida foydalaniladi, tomoqni kompress gihshda go‘llaniladi.

Qadimgi yunon yozuvchisi Nikandr karamni “ilohiy o‘simlik”
deb atagan, mashhur matematik va faylasuf Pifagor esa: “Sabzavot-
lar kishiga doimo tetiklik va quvnoglik, osoyishta kayfiyat bag‘ishlaydi”,
- deb ta’riflagan. Misrda gaynatilgan karam tansig taom hisoblanib,
uni ziyofat so‘nggida dasturxonga tortishgan. Gretsiya va Rimda piyoz va
sarimsoq erkaklik quwatini kuchaytirib, ularda jasorat hissini
tug'diradi, deb hisoblangan. Harbiylaming kuch-quwatini oshirish
uchun ularning ovgatiga piyoz va sarimsogni ayamay solishgan.

Ana shunday bebaho xususiyatli sabzavotlar 0 ‘zbekistonda
yetishtiriladi. Ulardan bir yilda 2-3-4 marta hosil olish mumkin.
Sabzi, lavlagi, sholg‘om, turp, rediska, pomidor, baglajon, galam-
pir, bodring, patisson, tarvuz, qovun, oshqovoq, piyoz, sarim-
soq, karam, bargli sabzavotlar (salat, kashnich, ukrop, petrush-
ka va boshqalar), kartoshka kabi sabzavot o‘simliklari har yili 100
ming gektar atrofidagi yerda o‘stiriladi. Sabzavot mahsulotlari tez
buzilish xususiyatiga ega, shuning uchun ularni sanoatda gayta
ishlash bilan yil davomida iste’mol gilish imkoniyatini yaratiladi.
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Jumladan, sabzavot mahsulotlari tuzlanadi, konservalanadi, shar-
batlari olinadi, maydalab-qirgib quritiladi va hokazo.

17-rasm. Toshkent-1 Sabzining 1-Sariq mirzoyi Pomidoming
karam navi. 304, 2-Mushak 195, 3-Qizil “Sovg'a” navi,
mirzoyi 228 navlari

Bog‘dorchilik mahsulotlari inson va butun jonzot uchun ozuga
hisoblanadi. Meva tarkibida kishilar uchun foydali bo‘lgan shakarlar,
organik kislotalar, ogsillar, moylar, mineral tuzlar, vitaminlar, fer-
mentlar, kolloidlar, oshlovchi moddalar, pektin, aromatik va boshqga
moddalar bor. Mevalar ovgatni xazm giladi.

Meva daraxtlarining deyarli barchasida asal moddasi mavjud bo'ladi.
Daraxt yog'ochidan turli mahsulotlar ishlab chigariladi. Mevalarning
urug'idan turli xushbo'y moylar olinadi. Po'stlog'idan tanin, bo'yoq
moddalari ajratib olinadi.

Markaziy Osiyo turli mevalarning vatani bo'hb, 2,5 ming yildan
boshlab mevali ko'chatlar ekib kehngan. Meva haqgidagi dastlabki
ma’lumotlar O'zbekistonda eramizdan awalgi V asrda uchraganligi
tasdiglangan. O'zbekistonda meva va rezavor mevalarning 20 dan ortiq
xili, minglab navlari yetishtiriladi.

O'zbekiston Respublikasining barcha hududlari turli xildagi mevaU
bog'larni yaratish, mo'l-ko'l meva mahsulotlari olish imkonini beradi.

Dehgon - bog'bonlaming xalg seleksiyasi asosidagi ko'p asrlik
mehnati evaziga Markaziy Osiyoda o'rik, bodom, yong'oq, shaftoli,
anor, tutning eng yaxshi, sifath, xilma-xil mahalhy navlari yaratildi.
Ularning ko'pi sifatliligi jihatidan dunyo kolleksiyasida yagonadh.
O'lkamiz mevachiligida, aynigsa, Faig'ona vodiysida mevalami quritish
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asosiy o'rirmi egallab kelgan. O'rik, uzum va shaftoli gogilari mahalliy
aholi uchun uzoq vagtlargacha shakaming o‘mini bosib kelgan.

Urug‘lik mevalar (olma, nok, behi) quritilgani va ko‘proq
ho‘lligicha iste’mol gilingani uchun ulardan gogi kam tayyorlangan.

Temir yo'llar paydo bo'lishi bilan bog'dorchilik mahsulotlari
Yevropa davlatlariga yetib boradi. Natijada bog‘dorchilikni rivojlanti-
rishga alohida e'tibor berila boshlandi. Hatto, chetdan olma, nokning
Qrim, fransuz, tirol hamda Amerika navlari 0 ‘zbekistonga olib kelinib,
ekildi va sharoitga yaxshi moslashdi.

0 ‘zbekistonda 1885-yildaToshkentda mashhur akademik R.R. Shre-
der rahbarligida bog‘dorchilik jamiyati tashkil topdi. Bu jamiyatning
bog‘dorchilik maydonlarini kengaytirish, meva navlarini yaratishdagi
xizmati juda katta bo‘ldi.

XX asr boshlarida 0 ‘zbekistonda 22 ming gektarga yaqin bog‘lar
bo'lgan.

So‘nggi yillarda 0 ‘zbekistonda danakli mevalar, aynigsa, qoqi-
bop o‘rik va shaftoli ko‘p ekildi. Olma bog‘lari kengaydi, navlari
yaxshilandi. Farg'ona vodiysida, Buxoro, Surxondaryo va Samar-
gand viloyatlarida danakli mevalar kattagina maydonlarni egallagan.
Urug‘li mevalar, asosan, Toshkent viloyatida, yong‘oq mevalar
Toshkent va Farg'ona viloyatlarida keng targalgan.

1964-yilda respubhkamizda bog'lar maydoni 103 ming gektarni
tashkil etdi. 1970-yilda 155 ming gektarga yetib, hosildorlik gektariga
110 sentnerdanni tashkil etdi.

Ayni kunlarda ham meva bog‘lari kengaytirilib, yangidan-yangi
navlar yaratilmogda. Toshkentda, Farg'ona vodiysi viloyatlarida, Sa-
margand, Surxondaryo, Qoragalpog‘istonda va barcha viloyatlarda bog*-
rog'lar kengaydi. Jizzax, Sirdaryo viloyatlarida ham bog'zorlar ken-
gayib undagi meva xillari ko'paydi. Aynigsa, Farg'ona vodiysining suv
chigarish giyin bo'lgan tepaliklarida, Toshkent viloyatining tog'oldi
zonalarida, Samargand viloyatining bo'sh turgan maydonlarida hozirda
bir-biridan mazali, sifatli olma, o'rik, yong'oq, bodom, nok, shaf-
toh va xilma-xil ko'chatlar o'sib mevaga kiigan.

Xususiy mulkchilikka keng yo'l ochilishi munosabati bilan katta-
katta maydondagi bog'lar mirishkor dehqonlarga berib qgo'yildi, bu
bilan bog'zorlarga e’tibor kuchaydi, barcha agrotexnik choralar sifatli
bajarilishi yo'lga qo'yilmogda. Natijada bog' mahsuldorligi ortib bor-
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moqda. So'nggi yillarda meva bog'lari 260 ming, uzumzorlar 140
ming gektardan ortib ketdi. Yalpi meva hosili ko'paydi.1

0 ‘zbekistonda ko‘chat tayyorlab beradigan xojaliklami har bir
viloyatda ko‘plab ko'rish mumkin. Bog'laming maydonlari yildan yil-
ga ko'payib bormogda, bunga to'liq sharoit va imkoniyatlar yetarli.

Nazorat savollari

1 Sabzavotchilikning ahamiyatini nimalarda deb bilasiz?

2. Sabzavot ekinlarini sanab bering.

3. Sabzavot mahsulotlari ganday iste’mol gilinadi?

4. Mevalaming inson organizmi uchun ganday foydasi bor?
5. Meva n"ahsulotlari gay tarzda gayta ishlanadi?

6. 0 ‘zbekistonda mevachilikning rivojlanishi gay ahvolda?

46-8. Sabzavot yetishtirish

O'simlikning me‘yorida o'sib, rivojlanishiga qulay sharoit yaratish,
hosilning kasallik va zararkunandalardan nobud bo'lishini kamaytirish
uchun uchastkada ekinlami har yili almashlab ekish kerak.

— Kartoshkani karam, bodring, oshqovoq, patisson, dukkakli
ekinlar o'miga;

—oq boshli karam va gulkaramni kartoshka, pomidor, poliz ekin-
laridan so'ng;

—sabzi karam, ertagi kartoshka, bodring, ko'katlardan keyin;

—lavlagini bodring, oshqovoq, patisson, ogboshli karam, pomi-
dor, ertagi kartoshka, dukkakli ekinlardan so'ng;

—piyozni bodring, oq boshli karam, kaitoshkadan bo'shagan yerga;

——poliz ekinlari va bodringni ertachi karam, gulkaram, ildizmeva-
lilar hamda piyozdan keyin;

—pomidor, baglajon, galampimi ertachi oq boshli karam va gul
karam, bodring va dukkakli ekinlardan so'ng ekilsa, magsadga muvofiq
bo'ladi. Ko'katlar karam va bodringdan bo'shagan yeiga ekilgani yaxshi.

Ertagi karam ko thatini yetishtirish

Urug'lar zonalarga garab dekabr oyi boshlanishidan yanvargacha
issigxonalarga sepiladi. Janubiy viloyatlarda 10-15-dekabrda, Farg'ona

1 “Qishloq xagiqati” gazetasi va “O'zbekiston gishlogq xo'jaligi” jumalidan olindi.
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vodiysida 20-25-dekabrda va shimoliy zonalarda yanvar boshida sepish
mumkin.

Bitta rama ostidagi yumshog, unumdor, namli tuproq to'ldirilgan
(bir gism tuproqqa ikki gism chirindi va bir gism qum) ilig issigxona
oralig‘ini 1-2 sm dan qoldirilgan holda 20 g urug* sepiladi. Urug* 5
mm chuqurlikka ko‘miladi. Shundan so'ng, yengilgina tuproqg, qum,
yaxshisi, nam sholi gipig'i 2,5-3 sm qgalinlikda sepilib, issigxona ra-
malari o'rnatiladi hamda mato yoki poxol bilan o'rab qgo'yiladi. Nihol-
lar unib chigqunga qadar issigxona ichidagi harorat 20-25° bo'lishi
zarur. Maysalar ko'rinishi bilan harorat 6-10° ga pasaytiriladi, aks
holda ular issiqda so'ladi. Suv bir maromda beriladi. Agar o'simlik
nimjon bo'hb o'ssa, bir ramkaga 5-10 g hisobidan ammiakli selitra,
ketidan toza suv sepiladi. O'simlik 2-3 ta haqigiy barg chigaiganda
siyraklatish kerak. Bunda nihollar oralig'i 5x5 sm bo'ladi. Siyraklatil-
gan ko'chatlar yana sug'oriladi. Ko'chatlar o'zini yaxshi tutib olishi
uchun rama usti 2-3 kungacha mato yoki poxol bilan o'rab turiladi.
Shundan keyin issigxona ustiga fagat kechasi mato o'raladi, nihollar
o0'zini tutib olgach, ular yorug'likka o'rgatiladi.

Issigxonadagi harorat bulutli kunlarda 10-12°, havo ochiq payt-
larda esa, 17-20°, havo namligi 70-80% bo'hshi ta’minlanadi. Harorat
issigxona ramalarini ko'tarib, tushirib qo'ygan holda shamollatish yo'U
bilan tartibga keltirilib turiladi. Issiq kunlari ramalar olib go'yiladi.

Har bir rama ostidagi ko'chatlarga ikki chelak suv beriladi. Siyrak-
latishdan so'ng 10-12 kun o'tgach, dalaga o'tgazishdan 10-12 kun
awal go'shimcha oziglantiriladi. Bir rama issigxonaga bir chelak o'g'it
aralashmasi (10 1suvga 5 g ammiakh sehtra, 20 grammdan superfos-
fat va kaliy xlor) ketadi. Qo'shimcha ozigdan so'ng suv beriladi. Dalaga
o'tqazishdan oldin ko'chatlami tashqi sharoitga moslash-chiniqtirish
kerak, ya’ni issigxonalar tez-tez shamollatiladi yoki ramalar olib
qo'yiladi.

Ko'chat ekish tuprog-iglim sharoitga garab, turlicha o'tkaziladi. Kuzgi
navlaming ko'chati dalaga oktabrda, ertagilari fevral o'rtasida, o'rtapishar
navlar aprel o'rtasida, kechki navlar iyun oxirida ko'chiriladi. Ko'chatlar
oralig'i quyidagicha: kuzgi va ertagi navlar uchun gator oralig'i 60
sm, egatdagi ko'chatlar oralig'i 25-30 sm, o'rtapishar navlar uchun
gator oralig'i 70 sm, ko'chat orasi 30 sm, kechki navlar uchun
qator oralig'i ham, ko'chat oralig'i ham 70 sm qoldiriladi.
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Awalo, egatlar olinadi, so'ng egat ustidan chuqurchalar gaziladi.
Chuqurchaga suv quyib, ko'chat o'tgaziladi va tuproqg bilan zichlanadi.
Ekilgach, 3-5 kunda ko'chatning tutgan-tutmaganligini tekshirib ko'riladi
vato'ldiriladi. O'suv davrida har bir sug'orish va yomg'irdan so'ng karam
egat yuzini qoplaguncha yumsliatilib, biryo'la begona o'tlar yo'qotiladi.
Bandining uzun-gisgaligiga garab bir-ikki marta chopiq qilinadi. Ertagi
karamni har 4-6 kunda, hammasi bo'hb 14-16 marta, o'rtapishar
navlami esa 6-8 kunda, hammasi bo'lib 18-20 marta sug'orish lozim.

O'g'itlash ikki marta o'tkaziladi. Birinchisida gektariga 100 kg dan
azoth (ammiakh selitra) va shuncha superfosfat va 40 kg hisobida kaliy
xlor beriladi. Ikkinchi o'g'itlashda esa, kaliy migdori oshiriladi.

Ertagi karamlar plyonka yopilgan va isitilgan issigxonalarda o'stirilib,
aprel oyi oxirl*ri va may oyi boshlarida karam pishib yetiladi.

Pomidor ko'chati yetishtirish

Pomidor urug'i issigxonalarga yanvaming oxiridan 25 fevralgacha
sepiladi. Bitta issigxona ramasi ostiga 25-30 g urug' sarflanadi.

Urug' sepihb, harorat 20-25° darajada ushlanadi. Maysalar unib
chigishi bilan 4-6 kun mobaynida harorat kunduzi 12-15°, kechasi
6-10° ga tushiriladi. Keyin yana 20-25° ga ko'tariladi. Suv bir me’yorda
beriladi. Ko'chat holatiga garab ammoniyli sehtra bilan o'g'itlanadi.

Siyraklatishni o'tkazish nihollar 2-3 chinbarg chigarganda boshla-
nadi. Yulib olingan ko;chatlar ertagi karam ko'chatidan bo'shagan
yerga (issigxonaning o'zida) o'tkaziladi. Agar o'rtacha kechki navlar
o'stirilib, issigxonalardagi joylar band bo'lsa, plyonka yopilgan
ko'chatzoiga ekish ham mumkin.

Nihollarning oziglanish maydoni 6x6 yoki 7x7 sm bo'lishi
mumkin. Siyraklatishdan so'ng suv beriladi, issigxona usti o'raladi.
Harorat quyoshli kunlarda 20-22°, buluth kunlarda 15-17°, kechasi
10-12° da saglanadi. Havo namligi 60% atrofida bo'lishi kerak. Dalaga
ko'chat ohb chigishdan ikki hafta oldin issigxona yaxshilab shamol-
latiladi va 1 kun awal yaxshilab sug'oriladi. Ko'chatlar dalaga
ko'chirishdan 10-12 kun ilgari o'g'itli eritma (101 suvga 5 g am-
moniy sehtra, 40 g superfosfat va 12 g kaliy xlor solinib) bilan
oziglantiriladi va toza suv bilan sug'oriladi.

Tuvakchadagi ko'chatlar g'unchalay boshlaganda, aprel oyida dalaga
o'tqaziladi. Ancha ertagi hosil yetishtirish uchun yorug' o'tkazuvchi
plyonkalardan foydalaniladi.
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Kuchli o‘suvchi navlar ekilganda qgator oraligi 70 sm, ko'chat
oralig‘i 60-70 sm gihb qoldiriladi, kuchsiz o'sadigan navlar 60 ham-
da 30 sm oraliqdajoylashtiriladi.

Pomidor ko'chati ham xuddi karam ko'chati kabi ekiladi. Katta
maydonlarga ko'chat ekish mashinalari bhan ekiladi. Tupi o'sib ket-
ganda shpaler yoki qoziglarga tortib bog'lanadi.

Pomidor ko'chatini parvarish gilishda ko'chat dalaga ekilishi bhan
1-2 kundan so'ng ko'chat atrofi yumshatiladi. Yumshatish har suv
va yomg'irdan keyin ham bajariladi.

Har 2-3 haftada bir martadan chopiq gilinadi, yer yumshatiladi.
Sug'orishlar oralig'ida tuproq qurib ketmasligi kerak. Tuprog-iglim
sharoitiga garab pomidor o'simligi 17-22 marta sug'oriladi, mahahiy
va mineral o'g'itlar bhan 2-3 marta oziglantiriladi. Ko'chat ekilgandan
15 kun o'tib birinchi oziglantirish va meva tugish davrida ikkinchi
marta oziglantirish o'tkaziladi.

Pishgan pomidor hosili har 3-4 kunda bir teriladi. Kech kuzgi
sovuglar tushishi oldidan barcha mevalari yig'ishtirib olinadi, ko'k
pomidorlar gizartiriladi.

Issigxonalarda pomidor yetishtirish

O'zbekistonning qishqi issigxonalarida noyabr, dekabr, yanvar
oylarida yetuk mevalar olish uchun kuzda, kuzgi-gishki yoki iyul-
gacha hosil yetishtirish uchun yanvarda (o'tkinchi davr) yoki martdan
iyulgacha mahsulot yetishtirish uchun gishda (gishki-ko'klamgi davr)
pomidor ekiladi.

Qishki-ko'klamgi davrda pomidor yetishtirish kuzgi-gishki davrdagi
bodringdan so'ng amalga oshiriladi. Mazkur davr uchun Peremogo-
165 navi rayonlashgan. Boshga navlami ham ekish mumkin.

llg'or sabzavotkorlar tajribasi shuni ko'rsatadiki, doimiy yerga
ekiladigan ko'chat ganchalik baguwat (yoshi katta) bo'lsa, ertagi
hosh shuncha ko'p va meva tugishi shuncha uzoq davom etadi hamda
hosildorlik yugori bo'ladi.

Ushbu davrga ko'chat ekish uchun 60-70 kunlik pomidor ko'chati
olinadi. Bunday ko'chatlar yanvar oyining o'rtalarigacha issigxonalaiga
ekhadi. Buning uchun pomidor urug'i noyabr oyining boshlanishida
sepiladi. Kattahgi 10x10 sm dan 16xl4sm gacha bo'lgan go'ng chirindi
kubiklaiga siyraklatish ghinadi. Qator orasi ham xuddi shunday keng-
likda bo'ladi. Qatordagi o'simlik oralig'i 35-40 sm gacha olinadi.
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Ko'chatlar bir qatorli gihb 70x35 - 40 sm, lenta usulida ikki gatorlab

x 35-40 sm joylashtiriladi.

Ko'chat tik go'yhadi, kubikning to'rtdan uch gismi balandhgida
tuprogga ko'miladi. Darhol 23-250h iliq suv beriladi. 1kki -uch kun
o'tgach, kanop bilan bog'lanib, gorizontal iplarga tortib go'yiladi va
hafta sayin poya atrofidagi kanop holati o'zgartiriladi. Pomidor tupi
bir poyah qilib o'stiriladi, har haftada bachkilari yulib turiladi,
ularning uzunligi 6-7 sm dan oshmasligi kerak. Ekinni yulishdan bir
yarim oy ilgari o'suv nugtasi chilpib tashlanadi va oxirgi bo'g'inida 1-
2 ta barg goldiriladi. 5-6 bo'g'ingacha pastki so'ligan, sarg'aygan barglari
haftada bir matfa ertalabda yuhb tashlanadi. Ertasiga suv beriladi.

Ko'chat ekilgandan mevaga kirgunga gadar harorat-ochigq havo
kunlari kunduzi 24°, bulutli kunlarda 18-20°, kechalari 16-17°, shig'il
mevaga kirganda, yorug'lik ko'payishi natijasida kunduzlari havo
ochighgida 24-26°, buluth kunlarda 20-22°, kechalari 17-18° gacha
issiq bo'hshi zarur. Tashgi havo isib ketganda ichkarida harorat ko'tarihb
ketadi, buning uchun issigxona oynasiga bo'r yoki boshga narsalami
eritib, changlash yo'li bhan qorong'ulashtiriladi. Havoning nishiy
namligi 60-70% bo'lishi kerak.

Pomidor o'simhgini changatib, so'ngra to'ydirib sug'orish kerak.

Qishki - ko'klamgi davrda o'simlik tez o'sib rivojlanadi. Shu sabab-
li, tuproq oziq moddalar bilan to'ydirilishi kerak. Aynigsa, mart,
aprel va may oylarida o'simlik ozugani ko'p talab ghadi.

O'suv davri boshlanishida azot va kaliy o'g'itini 1:3, 5:4 nisbatda,
keyinchalik yorug'lik hamda ekin o'sishining o'zgarishi bilan 1:2 yoki
1:1 nisbatda beriladi. Keyingi davrda kaliy o'g'iti 4 barobar oshiriladi.

Ko'chat o'tgazilgandan so'ng ildizidan oziglantirish uchun 0,7%
li, meva tugish davrida 0,8% h, mevasi pishayotganda 1%h oziq aralash-
masi beriladi. lldizidan oziglantirish har 10-12 kunda o'tkaziladi.

O'simlik gullarini changlatish magsadida tuplami silkitish, tup-
rogni yumshatish, kasahik va zararkunandalarga garshi kurashish-
dan iborat.

Ushbu davrda pomidor o'simligi ko'chati ekilgandan taxminan
ikki oy o'tgach, mahsulot bera boshlaydi. Birinchi pomidorlami giza-
nshi bilan uzib olinsa, keyingi mevalarining gizarishi tezlashadi.
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Sabzavot yetishtirishda ko'proq polietilen ishlatiladi. Plyonkaning
kamchiligi shundaki, kun bo'yi to'plangan issiglikni kechga borib
darhol yo'qotadi, issigda kengayadi, sovugda torayadi, shuning uchun
ham, karkaslarga tortishda hisobga olish kerak.

Karkaslarni sim yoki shox-shabbalardan yoy shaklida yasash
mumkin. Yoyning uchlari bir-biridan bir metr oraligda yerga suqib
go'yiladi. Egatlaming oxiriga yoyga moslab yog'ochdan yarim doira
yopqich gilinadi. Plyonka osilib, o'simlik unga tegib golmasligi uchun
yoylarga kanop tortiladi. Plyonkaning uzun tomonini yarim yumaloq
yog'ochlarga gistirib go'yilgani durust bo'ladi.

Plyonka olib tashlangandan keyin o'simliklar parvarishi odatdagicha
olib boriladi.

Issigxona va plyonka karkaslarni isitish uchun ot go'ngidan foy-
dalanish yaxshi bo'ladi. Ot go'ngi solingach, 7-10 kunda issigxonadagi
harorat 70°ga chigadi. Mol go'ngi shiltasi sekin gizib, 40° gacha boradi.
Qo'y va echki go'ngi biroz namlab qo'yilgach, giziy boshlaydi.

Mol hamda qo'y go'ngini yaxshi gizdirish uchun unga ot go'ngi
(60% ot va 40% mol go'ngi yoki 30% ot, 40% mol hamda 30% qo'y,
echki qiyi) aralashtirish kerak.

Mahalliy chiqgindi (axlat)lar 65°gacha giziydi va issiglikni uzoq
saqlaydi.

Issigxona ostiga go'ng bilan chigindini yaxshilab aralashtirib, bir
tekis qilib solinadi. So'ng issigxona ramalari qo'yilib, usti mato bilan
berkitiladi.

Oradan 4-5 kun o'tgach, go'ng gizib cho'kkanda, yana go'shimcha
go'ng solinadi, ikkinclii cho'kishda tuproq tortiladi.

Issigxona tuprog'i chirindili tuproq bo'lishi kerak. Chirindili tup-
rogni issigxonaga turli mahalliy organik o'g'itlami solish yoki kompost
tayyorlash yo'li bilan hosil gilinadi. Kompost tayyorlashda o'simlik
goldiglari, go'ng, boshga organik moddalar uyum holida to'planib,
shu holda chiritiladi.

Ko'chat yetishtiriladigan tuvakcha tayyorlash uchun: 1) chirin-
di bilan 10-15% qipiqg; 2) chirindi 50%, chirigan go'ng 30%, girindi
aralash chimli tuprogq 20%; 3) torf 50%, go'ng 30%, 7,5 kg super-
fosfat aralashtirilgan chirindi 20%; 4) go'ng 60%, 7,5 kg superfos-
fat aralashgan chirindi 40% tarkibida aralashmalar (Im 3a) kerak
bo'ladi.
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O'zbekistonda sabzavot ekinlarining «Marg'ilon-822», «Hosildor»,
«Volgograd-595», «Avrora», «Toshkent-8», «Mushak-822», «Shan-
tene-461», «Qoratol», «Samargand gqizili», «Ertapishar», «Gulobi»,
«Qo'ziboy-30», «Qashqar-1644», «Zarafshon», «Obidov-2»,
«Devzira», «Lola», «Saksa», «0 ‘zbekiston-740», «Oq urug'», «Obi-
nowot» (bodring, pomidor, galampir, karam, sabzi, piyoz, rediska,
govun-tarvuz, oshgovog, kartoshka va boshqga sabzavot ekinlarining
navlari) kabi navli urug‘lari ekilmoqgda.

Masalan, AUDT urug‘chilik firmasi pomidoming «Peto-86»,
«Lima», «O'zmash», «Novichok», «VFI-82», «TMK-22» navlari-
dan gektariga 500-1000 s dan hosil olinayotganini, «Agata», «Volgo-
grad-323», «Peremogo-165», «Persey», «Mobel», «Jina»(87-105
kunda pishadi), «Zemlyak», «Chempion», «Roma» (o'rtaki) nav-
laridan sifatU hosil olinishini tavsiya qgiladil.

Nazorat savollari

1 O'zbekistonda necha xil sabzavot o'stiriladi?

2. Issigxonada karam ko'chati qay tarzda yetishtiriladi?

3. Issigxonada pomidor ko'chati yetishtirish hagida gapirib bering.
4. Ochiqgda sabzavot ekinlari yetishtirishda nimalaiga e tibor beriladi?
5. Issigxonada pomidor yetishtirishni bilasizmi?

6. Issigxonalar ganday isitiladi?

47-8. Meva ko‘chatlari. Mevali bog‘lar tashkil gilish

Meva Ko thatlarining hosilga kirishi va yashash davomiyligi

O'zbekiston sharoitida meva daraxtlari juda katta bo'lib o'sib ketadi.
Masalan, olma va o'nkning kuchli o'sadigan navlarining balandligi
10-15 metrga, aylanasi bo'yicha 11-13 metrga, tanasining uzunligi
150-180 sm ga yetadi. Novdalari 1 m gacha, ildizlari 6,5 m gacha
chuqurga, 12 m yon tomonlarga o'sadi, targaladi.

Quyidagi jadvalda ayrim meva o'simliklarining hosilga kirishi va
yashashi hagidagi ma’lumotlar bilan tanishasiz

Mevachilikda nav deb ko'zga yaqqol tashlanadigan biologik
xususiyatlarga va xo'jalik jihatidan yaxshi ko'rsatkichlarga ega bo'lgan

1 Andijondagi AUDT urug'chilik flrmasining tajribasidan.

11-184 161



Bog'ga o'tqazilgandan

25-jadval

Yashash davri

Meva turlari keyin mevaga kirishi .
(yil) (yil)
Yong'oq 8-10 100
Aniir 2-3 100
Sharg xunnosi 3-4 100
Funduqg 4-6 60-80
O'rik 3-4 50-70
Anor 3-4 50-70
Sitrus o'simliklari 3-4 50-60
Nok 5-8 45-55
Olma 5-8 45-50
Bodom 3-4 40-45
Gilos 4-6 25-40
Olxo'ri 4-6 25-30
Olcha 34 18-25
Shaftoli 2-3 15-20
Krijovnik 34 15-20
Malina 2 10-12

hamda vegetativ usulda ko'paytiriladigan meva va rezavor mevalarga
aytiladi.
Meva o~ TLU anw né morfologik tuzilishiga garab uchta a’zosi bo'ladi.

1 Ildizi. 2. Poyasi. 3. Bargi, kurtak, gul, ildizpoyalar shakli o ‘zgargan

vegetativ a’zosi hisoblanadi va o'simlikda paydo bo‘ladigan gismlar deb
yuritiladi.

Uruglyetishtiruvchi otalik va onaUklar reproduktiv (mahsuldor)
a’zo deyiladi.

Meva va rezavor-meva o'simliklari ildizlar va yer ustki gismlarga
bo'linadi.

O'simlik ildizi - bosh va yon ildizlardan, popuk ildiz va tukchalar-
dan iborat bo'ladi. lldiz daraxtning yer ustld gismini ushlab turadi,
tuprogdan suvda erigan ozuqani olib poyalarga yetkazib beradi.
O'simlikning yerustki gismi poyadan iborat. Poyasi tana, butoglar,
shox va novdalardan tashkil topadi. (18-rasm)

Bog'zor tashkil gilish uchun yemi tayyorlashda ekilgan ko'chatlar
to'Uq tutishini, ko'chatlaming me’yorda o'sishini, hosilga kirish vaqti-
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2. Bog‘ni egat olib (suvni jildiratib, ogizib) sug'orish

ni, hosildorligini, uzoq yashashini hisobga olish darkor. Buning uchun
bog‘larga ajratilgan yerlar tekislanishi, sug'oriUshi, yetilganidan so'ng
yeiga mahalliy, mineral o'g'itlar solinib, 60-70 sm chuqurlikda max-
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sus owocblar bilan haydalishi (bunday chuqurlikda haydalganda yuqori
gatlamdagi chirmdilar bo‘yicha ko'chatlar ildiziga yagin joyga tushadi)
kerak. Haydashda PLN-40G, PPU-50, PPL-50, PP-50P, PP-50PG
omochlaridan foydalanish zarur. Bunday omochlar bo'lmagan taqdir-
da, oddiy omochlar bilan 30-40 sm chuqurlikda haydaladi.

Shag'al-toshli yerlarda traktorga tirkaladigan yumshatgich (R-80)
bilan yumshatilib, so'ngra 25-30 sm chuqurlikda haydaladi.

Bog' uchastkasini rejalash uchun ekker, chizimcha, to'g'ri bur-
chakli, qoziq gogib chamalash, sim tortib rejalash, konturli bo'lish,
ko'z bilan chamalash kabi gator usullardan foydalanish mumkin.

Ko'chat o'tqazish uchun 2 hafta ilgari, bahorda o'tqaziladigan
bo'lganda esa kuzda chuqurlar kavlab qo'yiladi. Chuqurlar kengligi
75-100 sm va chuqurligi 60-70 sm bo'ladi.

Chuqurlar go'lda kvadrat shakUda kovlanadi. Chuqurlarning tagi
10-15 sm yumshatib go'yiladi.

Agar maxsus omochlarda haydalgan yerda bo'lsa, chuqur kav-
lash 0'miga egat olgichda arigcha gazib ketihb, ko'chat o'tgazila beradi.
Katta maydonlarda ko'chat o'tgazish uchun chuqur kavlaydigan
YAN-1,0 mashinasidan foydalanish mumkin.

Meva daraxtlari uzoq yil yashashini hisobga olib bog'lar tashkil etish
zarur. Bog' tashkil gilishda tuprog-iglim holati, meva navlari, relyefi,
haroratni nazarda tutish lozim. Hosildorlik ko'chatlami ganday tartibda
o'tgazilishiga ham bog'Uq bo'ladi. Suv yo'llari yaqin bo'lishi kerak.

Bog' hududini tashkil gilishda bog'lar bir-biriga yaqin masofada
bo'lsa, magsadga muvofiq bo'ladi. Sanoat migyosidagi bog'laming har
biri 20-30 ga dan iborat bo'lishi kerak. Bunday joylashtirishdan
magsad, bog'lar mexanizatsiya yordamida ishlanilishi kerak.

Ko'chatlar kuzda va bahorda o'tqaziladi. Kuzda noyabr oylarida,
bahorda esa zonalarga garab ko'chatlar kurtak yozgunga gadar 20-25-
maitgachava 1-aprelgacha o'tgaziladi.

Ko'chatlaming chirigan, singan, shikastlangan asosiy ildizlari
sog'lom joyigacha tok gaychida kesib tashlanadi. O'tgazish oldidan
ko'chatlaming ildizlari tuprogga mol go'ngi aralashtirUib tayyorlan-
gan atalaga botirib ohnadi. Bunda ildizlar qurib golmaydi.

Danakh meva daraxtlari urug'lik meva daraxtlaridan kamroq suv
talab giladi. Yoz davrida iyul-avgust oylarida kun issiq bo'hb, tuprogda
nam kamayadi, bu paytlarda tez-tez bog'lar sug'orilishi kerak bo'ladi.
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Kuz, gish fasharida yog'ingarchhikning oz-ko'pligiga garab sug'orilishi
mumkin. Bog'zorlarga yaxob suvi berish ayni muddaodh. Tuproq qu-
rug, meva guhagan bo'lsa, zudlik bhan sug'orish zarur. Bog' tashkil
gilingan yili 10-12 marta, hosil berib turgan bog'lar 3-5 marta,
shag'al-toshli yerlarda 13-18 marta sug'orhadi.

Yosh bog'larga gektariga bir sug'orishda 250-300m\ hosilga kirgan
bog'da 800-1200 m3me’yorda suv sarflanishi zarur. Yaxob suvi berish
me’yori esa 1500-2000 m3bo'ladi, shag'al-toshli yerlarda tez-tez va
har bir sug'orishda gektariga 400-600m3 suv sarflanadi.

Yosh bog'lami 4 yoshga gadar daraxtlaming holatiga garab har
yili yoki yil oralatib o'g'itlanadi.

Olma bogini og itlash

Meva daraxtlarining shoxi kam bo'lsa har yili, shoxi ko'p bo'lsa yil
oralatib har bir tup atrofiga 4-6 kg chirindi, 50-100 g N, 30-60 g P
(sof holda) aralashtirib solinadi. Hosil berayotgan olma bog'ida (gek-
tariga 120-150 s dan hosil olishda) gektariga 120 kg N, 60 kg P, 15-
30 kg K va har 2-3 yilda bir marta 10-20 t go'ng solinadi. Gektaridan
200 dan-400 s gacha hosil olinadigan bo'lsa mineral o'g'itlar migdori
2-3 barobarga ko'paytiriladi.

Meva daraxtlariga shakl berish bog'ning hosildorligini oshiradi,
mevalarning sifati yaxshilanadi, daraxt tanasi mustahkam bo'ladi,
chidamlilik darajasi ortadi.

Shakl berishda meva daraxtining bh yhlik novdalari kesiladi, 5-6
yillikda esa qgari halgasi ham kesiladi. Meva daraxtlarini past tanali
qgilib shakl berish afzalliklari ko'p. Awalo, mevaga kirish tezlashadi,
quyosh issig'iga, sovugga chidamli bo'ladi va mevani butash, hoshni
yig'ishtirish hamda kasallik va hashoratlarga garshi kurash osonlashadi.

Nazorat savollari

1 Meva ko'chatlariga ganday ishlov berganda sifath va mo'l hosh
olish mumkin?

. Nav deb nimaga aytiladi?

. 1ldiz ganday vazifani bajaradi?

. Bog' tashkh gilishda ganday tayyorgarlik ishlari bajarilishi kerak?
. Ko'chat o'tqazishdagi usullarni so'zlab bering.

6. Bog'lar ganday usuharda sug'oriladi? O'g'itlash qay tarzda ba-
jariladi?

O g wN
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26-jadval
Jadvalda O ‘zbekistonning vodiy zonalarida meva daraxtlarining har
xil turlarini ma’lum qalinlikda o‘tqazish kerakligi ko‘rsatilgan
(taxminiy)
Bog‘dagi daraxt orasidagi masofa

Masofa, m 1ga dagi
. | qatordagi daraxUar
Turiar qator ar  imUklar miqdori

orasl orasi (tap)
Sharg xurmosi 8 6 208
Anjir 5 5 400
Anor 5 4 500
Bodom 8 6 208
Yong'oq 10 10 100
Shaftoli 5 5 400
Gilos 8 8 156
Olcha 5 4 500
Olxo'ri 6 5 333
O'rik 10 10 100
Bebl 5 5 400
Behiga payvand gilingan nok 5 5 400
K_u_chli 0 ‘sadigan payvandakka payvand 8 8 156
gilingan nok
Paradiskaga payvand gilingan olma 5 4 500
Dusenta payvand gilingan olma 10 6 166
K_u_chli o'sadigan payvandtakka payvand 10 8 125
gilingan olma
K_u_chll o'sadlgan_ payvanc_itakka payvand 10 10 100
gilingan Rozmarin olmasi

27-jadval

Bog'lami o'g'itlashda quyidagi jadvalga amal qilish tavsiya etiladi

Gcektaridan
Meva turlari olinadigan hosil  N-azotlikg P-fosforlikg  K-kaliyli kg
s/ga
Urug'lilar 400 296 40 184
Danaklilar 239 273 37 257

166

48-8. Yer va undan foydalanish

Ma’lumki, yer xalq xo'jaligining barcha tarmoglari ishlab chiqga-
rishining joylashuvida va gishloq xo'jalik mahsulotlarini yetishtirish-
da asosiy vosita hisoblanadi.

Respublikamiz mustagil bo'lganidan keyin tuproq unumdorligini
oshirib borishga e’tibor ortdi. Davlatimizning rahbariyati mavjud
resurslami tarmoqlararo tagsimotiga katta e’tibor garatib kelmoqda,
jumladan «Yer kodeksi», «Qishlogq xo'jaUgi kooperativi (shirkat
xo'jaligi) to‘g‘risida»gi, «Fermer xo'jaligi to‘g‘risida»gi, «Dehgon
xo'jaliklari to'g‘risida»gi, «ljara xo'jaligi to‘g‘risida»gi va «Davlat yer
kadastri to‘g‘risida»gi gonunlar Respublikamizda yer resurslaridan
ogilona foydalanishning huquqiy poydevorini yaratdi.

Yer to'ghisidagi qonun hujjatlarida turli toifadagi yerdan foy-
dalanuvchilarning huquglari va majburiyatlari, belgilangan magsadda
ogilona foydalanishlari, uning hosildorligini oshirish, yerlami gishlog
xo'jaUgi ishlab chigarishidan chigib ketishi hamda zararli moddalar
bilan ifloslanishining oldini oUsh choralarini ko'rish, vaqtida agro-
texnik va boshqa tadbirlami qo'Uash vazifalari yuklatilgan.

Mamlakatda yer resurslari, ulardan foydalanish, o'zgarishlami
nazorat va taflish giUsh kabi ishlar yo'lga go'yilib, O'zbekiston yer
resurslari Davlat Qo'mitasi va uning viloyat boshgarmalari, tuman
bo'limlari tashkil topdi. Qisga vaqt ichida Qo'mita rahbarligida respub-
Ukada sug'oriladigan va lalmi yerlar gayta hisobga oUndi. Yirik massh-

tabda xo'jaliklaming tuproq (sifat bahosi) xaritalari tuzildi, igtisodiy
va huquqiy holatlar aniq belgilanib, tuproq holatlari gattiq nazorat
ostiga olindi.

Tuman davlat hokimiyati idoralari har bir yer egasiga va yerdan
foydalanuvchiga o'n gektargacha o'lchamda:

- fuqgarolarga fermer xo'jaligi yuritish uchun yerlami ijaraga berish;

- fugarolarga, yuridik shaxslarga zaxira yerlar egalik giUsh uchun
ijaraga yer berish;

~ yer uchastkalarini savdo va xizmat ko'rsatish sohasi obyektlari
bilan birga sotish;

~ kimoshdi savdosi bilan fugorolaiga yemi realizatsiya qilish;

- yerga egalik gilishni bekor gilish va boshga masalalami hal gilish
vakolatiga egadirlar.

167



Masalan, yuridik va jismoniy shaxslaming yer uchastkalariga egalik
qilishi, doimiy va muddatli foydalanishi, meros gilib goldirishi mumkin-
ligi “Yer kadastri” hagidagi qonunning 17, 18, 19-moddalarida belgilab
go'yilgan. 19-moddada O'zbekiston respublikasining fugarolari dehgon
xofjaligi yuritish uchun, yakka tartibda uy-joy qurish va obodonlashti-
rish uchun, bog‘dorchilik va uzumchilik yuritish uchun, yer uchast-
kasini meros qgiUb goldirishdek huquqlarga egadirlar deyiladi.

Qishlog xofjaligiga mo'ljallangan yerlar Yer kadastrining 6-bobida
43-moddadan 58-moddagacha aniq va huquqiy tomonlari aks ettirilgan.

Qishloqg xojaligi kooperativlari (shirkat xo'jaliklari), boshga gishloq
xo'jaligi korxonalari, muassasalari va tashkilotlarining yerga egalik
qgilishi belgilangan, 49- moddada, gishloq xo'jaligi kooperativi (shir-
kat xo'jaligi) - tovar gishlog xo'jahgi mahsuloti yetishtirish magsa-
dida pay usuliga asoslanadi va ishlab chiqarish faoliyatida, asosan oila
(jamoa) pudrati asosida shaxsan ishtirok etuvchi mulkiy pay egalari
bo'lgan a’zolarini birlashtiradi.

Qishlog xo'jahgiga mo'ljallangan yerlar gishlog xo'jaligi koopera-
tivlariga (shirkat xo'jaliklariga), boshga qgishloq xo'jaligi korxonalariga
tovar gishloq xo'jaligi ishlab chiqgarishini yuritish uchun beriladi. Yerga
doimiy egalik gilish huqugi tuman hokimining qgarori bilan tasdiglab
go'yiladi. Yerlar pay jamg'armasiga beriladi. Pay jamg'armasi shirkat
a’zolari o'rtasida mulkiy paylarga tagsimlanishi lozim. Mulkiy pay har
bir shirkat a’zosining ulushini belgilaydi va yakuniy daromadi (foy-
dasi) dan dividendlar tarigasida tagsimlanadi.

Yerlami muhofaza gilish (I1) bobida yer egalariga yerlardan unum-
li foydalanish, uning unumdorligini, xossalarini tiklash, yerlami
eroziyadan, sellardan, suv bosishidan, sho'rlanishdan, ifloslanish-
dan saglash, oldini olish tadbirlarini ko'rish vazifasi yuklatilgan.

Yer kodeksida yerlardan foydalanish hamda ulami muhofaza gilish
ustidan nazorat qilish, bu ishda davlat nazoratini o'rnatish, yerdan
foydalanishdagi zararlami qoplash, yer to'g'risidagi gonun hujjatlarini
buzganlik uchun javobgarlik masalalari atroflicha ko'rsatib go'yilgan.

Quyidagi holatlarda aybdor shaxslar qonunda belgilangan tartibda
javobgar bo'ladilar:

—uyerlardan magsadli foydalanilmaganlikda;

—vyer uchastkalarini o'zboshimchalik bilan egallab olganlikda;

—yerlami yarogsiz holatga keltirganlikda va ifloslantirganlikda;
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—yerlarga mxsatsiz qurilish obyektlari qurganlikda;

—vagqtincha foydalanishdagi yerlar muddatida qaytarilmaganlikda;

- Davlat Yer kadastri ma’lumotlari buzib ko'rsatilganlikda;

- 0'zboshimchalik bilan pichan o'rish va chorva mollar bogganlikda;

- yowoyi o'tlar va zararkunandalarga garshi kurash choralarini
ko'rmaganlikda;

—yerdan xo'jasizlarcha foydalanganlikda va boshqa holatlarda.

«Davlat Yer kadastri to'g'risida»gi O'zbekiston respublikasining
gonuni 1998-yil 28-avgustda O'zbekiston Respublikasining Oliy Majlisi
sessiyasida gabul gilingan.

49-8. Tuproq bonitirovkasi

Qishlog xo'jaligiga mo'ljallangan yerlami giymat bahosi (me’yoriy
narxi)ni aniglashning mazkur uslubi O'zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 1998-yil 19-maydagi Ne 120 sonli garoriga muvofiq
ishlab chigildi. Mazkur usulda yerlami me’yoriy baholash, banklardan
ipotekaqarzlari olish, xususiy turar joylar uchun yer ajratish, dehqon
xo'jaliklariga ortigcha yer ajratish, yer solig'i stavkalarini belgilash,
auksion orgah yer uchastkalarini sotish va boshga yer bilan bog'liq
ishlami bajarish uchun boshlang'ich baho sifatida zarur bo'ladi. Yemi
me'yoriy baholash mezoni bo'hb, tuproq bonitirovkasi, asosiy gishlog
xo'jalik ekinlarining hisoblab chigilgan me’yoriy hosildorlik, yalpi mah-
sulot va sof daromad (foyda) ko'rsatkichi hisoblanadi.

Past sifatli yeming mahsuldorlik me’yori paxta bo'yicha gektariga 8
sentnemi tashkil giluvchi 20 balli boniteti deb gabul gilingan. Bu 100
balgacha bo'ladi.

Jadvalda O'zbekistondagi sug'oriladigan yerlami bonitirovkalash
uslubiga muvofiq ball bonitetlari bo'yicha asosiy gishlog xo'jalik ekin-
larining kadastrli hisoblangan hosildorhgi keltiriladi, (s/ga).

Paxta-don mahsulotlarining ekin maydoni tarkibidagi solishtir-
ma salmog'iga bog'hq ravishda yalpi mahsulot giymatini korrektlash-
da quyidagi koeffitsentlardan foydalaniladi.

Ball bonitetlari bo'yicha gishlog xo'jalik ishlab chigarishining hisoblab
chigilgan daromad me’yori quyidagi jadval bo'yicha olib boriladi.

Sug'oriladigan yeming me’yoriy bahosini aniglashda shu yeming
aholi yashash joylari va mahsulotlari sotiladigan bozoiga nisbatan joy-
lashuvi-masofasi hisobga olinadi. Masalan, gabul gilingan koeffitsiy-
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28-jadval

Don uchun Bir

bon?taeltllari Paxta Don Beda makka_jo‘» y'iIIik mzslazl_ar
Xori o'tlar
10 4 6 20 75 30 90
20 8 12 40 15 60 180
30 12 18 60 225 90 270
40 16 24 80 30 120 360
50 20 30 100 375 150 450
60 24 36 120 45 180 540
70 28 42 140 52,5 210 630
80 32 48 160 60 240 720
90 36 54 180 67,5 270 810
100 40 60 200 75 300 900
1 ballning
bahosi 0,4 0,6 2,0 0,75 3,0 9,0
29-jadval

Paxta bo‘yicha yalpi mahsulot giymatini korrektiasb koeffitsiyentlari

Umumiy ekin maydonidan olingan paxta
xomashyosining giymatidan yalpi
mahsulotni korrekUash koeffitsiyenti

Umumiy ekin maydonida
paxtaning solishtirma salmog'i

K 30% 0,526
K 40% 0,594
K 50% 0,661
K 60% 0,729
K 70% 0,797
30-jadval
Qishlog xofalik ishlab chigarishining hisoblab chigilgan daromad
me’yori

Ball bonitetlari mz%;%r::?(;) Ball bonitetlari Daromagj/ome yort,
10 - 60 18
20 6 70 21
30 9 80 24
40 12 90 27
50 15 100 30
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entlar aholi yashash joyidan 2-6 km uzoglikda bo'lganda mahsulotni
topshirish joyidan uzogligi 4 km gacha bo'lsa, uzoglanish koeffitsiyen-
ti 1,4 dan 1,50 gacha; mahsulotni topshirish joyidan uzogligi 4 dan 8
Km gacha bo‘lsa, uzoglanish koeffitsiyenti 1,33 dan 1,38 gacha; mu-
tanosib ravishda 8 dan 12 km gacha bo'lsa 1,22 dan 1,26 gacha; 12 dan
16 km gacha uzoglikda bo'lsa, 1,14 dan 1,17 gacha; 16 dan 20 km
gacha uzoglikda bo‘lsa 1,09 dan 1,6 gacha va 20 km dan yugqori uzog-
likda bo'lsa koeffitsiyent 1,01 dan 1,00 gacha bo'ladi.

Lalmikor yerlaming me’yoriy bahosini hisoblashda yerlaming
yog'in-sochin bilan ta’minlanishi hisobga olinadi. Boshogh don ekin-
larining hosildorligi yog'in-sochin migdoriga garab quyidagicha:

—yog'ingarchilik bilan ta’minlanmagan yerlarda 3,5 s/ga;

—yarim taj’minlanganda 6,5 s/ga;

—ta’minlangan yerlarda 9,0 s/ga;

31-jadval
Lalmikor yerdan olinadigan yalpi mahsulot giymatini korrektlash
koeffitsiyentlari uchun jadval

Umumiy ekin maydonida
boshogli don ekinlarining
solishtirma salmog'i, %

Yalpi mahsulot

Yog'ingarchilik bilan qiymatini korrektlash

hisobida koeffitsiyenti
Ta’minlangan 65 0,65
Yarim ta’minlangan 60 0,60
Ta’minlanmagan 55 0,55

Yaylov (o'tlogzor) yerlaming me’yoriy bahosini hisoblashda har
xil tabiiy sharoitlarga mos ravishda yaylovlar hosildorlikka qarab kate-
goriyaga bo'linadi:

- hosildorligi 5 s/ga dan yuqori iste’mol gilinadigan quruq xashak
olinadigan yaylovlar - 111 kategoriyali;

—hosildorligi 2,5 s/ga cha iste’mol gilinadigan quruq xashak olina-
digan yaylovlar — 11 kategoriyali;

- hosildorligi 2 s/ga cha bo'lgan iste’mol gilinadigan quruq xashak
olinadigan yaylovlar - | kategoriyali.

Me’yoriy baho esa quyidagicha:

—uchinchi kategoriyali yaylovlar uchun viloyat bo'yicha sug'oriladigan
yeming minimal me’yoriy bahosiga teng migdorda;
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- ikkinchi kategoriyali yaylovlar uchun viloyat bo'yicha sug'oriladigan
yeming minimal me’yoriy bahosining 2 barobar kamaytirilgan mig-
dorida va birinchi kategoriyali yaylovlar uchun mutanosib ravishda 5
barobar kamaytirilgan miqgdorida.

Qishlog xo'jaligiga mo'ljallangan yerlaming me’yoriy bahosini
hisoblash tartibi.

- Qoraqalpog'iston Respublikasi va viloyatlaming rahbariyati
O'zbekiston Respublikasi hududlarining o'ziga xosligi, mahsulotni
sotish bozoriga qulayligi, transport tarmoglari, gishlog xo'jalik mah-
sulotlarini saglash va gayta ishlash korxonalari bilan ta’minlanishi,
aholi yashash joylarining ijtimoiy rivojlanishi, aholi zichligi, sani-
tariya-gigiyena sharoitlari, gishlog xo'jaligining rivojlanish va suv bi-
lan ta’minlanish darajalariga garab yemi hisoblab chigilgan me’yoriy
bahosi hajmining 25 foiz migdorida kamaytiruvchi yoki ko'paytiruvchi
koeffitsentlami qgo'llashlari mumkin.

Yeming me’yoriy bahosi joylardagi yer tuzish idoralari yoki loyiha
institutining bo'’hnmalari tomonidan amalga oshiriladi.

32-jadval

Qishlog xo'jaligiga mo'ljallangan yer uchastkasining me’yoriy
bahosining hisobi

Ne K o‘rsatkichlar O'lchov birligi Jam i
1. Tuprog bonitetining o'rtacha balli (sinfi) Balli
1ga ekin yen mahsulotining me’'yoriy
2. ming so'm
bahosi
3. Daromad me'yoriy %
4. 1ga ekin yerining me'yoriy soffoydasi (2x3): 100
5. Bankning ssudali foizi % 5

X o'jalik yuritish sathi va gishlog xo'jalik
6 Birligi

ishlab chigarishining intensivlik darajasi

1gayeming me'yoriy bahosining negizi

7. Ming so'm
(4x6x100:5)

8 Joylanish joyiga koeffitsiyent bilan

9. Mahalliy sharoitga koeffitsiyent

10 1gayeming me'yoriy bahosi (7x8x9) ming so'm

11. Umumiy maydon ga
Yer uchastkasining umumiy me'yoriy

12. ming so'm

bahosi
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Qishlog xo'jalik yerlarini 1 gektarining me’yoriy bahosi negizini
hisoblab chigishga misollar:

(sifati-50 ball, paxtachilik-50%, shartli gabul gilingan bank ssudali
foizi-5%, yeming joylanish va mahalliy sharoit hisobga olinmagan)

Qoragalpog'iston Respublikasida — 58300 so'm
Andijon viloyatida —99943,2 so'm
Surxondaryo viloyatida —108271,8 so'm
Toshkent viloyatida —91614,6 so'm

O'zbekiston Respublikasi bo'yicha —83286 so'm

Yer gonunchiligini buzganlami javobgarlikka tortish qoidalari
YO'RIQNOMA da qgat’iy belgilab go'yilgan.

Jumladan, yer gonunchiligining buzilishi holatlariga garab ayb-
dorlar eng kam ish haqgining uch barobaridan jarima to'lashdan to
jinoiy javobgarchilikkacha tortiladil.

50-8. Amaliy raashg'ulotlar

1 O'zbekiston tuproglarining ro'yxatini tuzish va manzilning tuproq

rangini aniglash. O'zbekiston hududida ikki xil zona (bo'z tuproglar
zonasi, cho'l zonasi) tuproglari mavjud. Bular bir gancha guruhlarga
bo'lingan. O'zbekiston tuproglarining ro'yxatini tuzishda jadval chizib
olishimiz va zonalar bo'yicha tuproglaming nomini, rangini, tarki-
bidagi chirindi migdorini yozib chigishimiz kerak bo'ladi.

34-jadval

O'zbekiston tuproglarining ro‘yxati
Ne Tuproq xili Joyi Ch'gﬁdr'awg;gdon

1. Bo'z tuproq zonasi
Mirzacho'l, Zarafshon, Qashgadaryo, 1-1,5%, och tusli

Ochtuslibo'z  Surxondaryo, Vaxsh daryolarining jigarrang
L tuproglar yugori gismi, Farg'ona vodiysi tog'
etagi
2 Tipik bo'z och tusli bo'z tuproglar joylashgan
" tuproglar zona yudorisi, daryo vodiylarini o'rta 2,5-3% va 1,4-
qgismi 1,8%, jigarrang

Jadval va ma’lumotlar Oltinko‘l tuman yer bo‘limidan olindi.

174

Ro'yxat shu tartibda davom ettiriladi.

O'quv daigohi joylashgan joydagi ekin ekihb kelinayotgan yeming
yuza gatlami (yoki yagin masofadan namuna ohb kelinadi) dan 3-4 ta
kichik hajmdagi idishchalaiga solingan tuproq ko'zdan kechiriladi va
namuna tuproglaming rangi aniglanib, yozib qo'yiladi. Tuproq rangi-
ni aniglashda uning tarkibida chirindi miqdori oz bo'lsa, och tush
jigarrang, jigarrang, chirindi ko'p bo'lsa, goramtir, qora va to'qqora
tusga Kirib borishiga e’tibor berishimiz kerak bo'ladi.

2. Tuprogning namligini aniglash

Buning uchun alumiynli stakan idishlar, termostat, texnik tarozi
va uning toshlari bo'lishi kerak.

Ishni bajarish quyidagicha ohb boriladi.

Tuproq gatlamlaridan 10-20 g tuproq ohb, og'irligi ma’lum bo'lgan
gopgogh aluminiy stakanga solamiz, og'irligini aniglaymiz va stakan
gopgog'i ochig holda termostda (100-105° issiglikda) 3-4 soat davo-
mida quritib olamiz. So'ngra stakan gqopqog'i berkitilib eksikatorda 30-
40 minut sovitiladi va yana tortib ko'ramiz. Shu bilan tuproq namligi
quyidagi formula bilan chigariladi:

(a-v))100
a

Bunda, H - tuprog namligi %; a - nam tuproq og'irligi, g; v -

quruq tuproq og'irligi g., Masalan: a = 20,12 g, v = 15,94 bo'lsa,
(2012-1594)>100
tuprogq namligi tf=----—-- 20Q\2-------- = 20,17 8 ™tash® R™adi.

3. Ai/]rim o'simliklaming poyasi yoki bargini moifologik tuzilishini
o rganish.

O'simliklaming poyasini, bargini morfologik tuzilishini aniglash
uchun o'simlik poyalari, barglaridan terib olinib o'rganiladi, amahy
mashg'ulotlar qaysi davrda ohb borilishiga garab geibariy materiallari-
dan foydalaniladi. Kamida boshogh o'simliklar (bug'doy, agpa va x.k),
mevali o'simliklar (olma, o'rik, olcha va x.k) hamda texnika ekinlari
(g'o'za) bargidan bir nechta namunalar bo'hshi kerak.

4. Gerbitsidlar solish me yorini aniglash va hisoblab chigarish.

Xo'jalikda 390 ga yerda kuzgi bug'doy va 55 ga yerda kuzgi agpa
ekilgan. Erta bahordan boshlab ekinlami o'g'itlash, sug'orish ishlari
davom ettiriladi. Begona o'tlar qo'l bilan terib olinib yo'qotiladi, biroq
g'alla maydonlarining 95 gektarida begona o'tlar ko'payib ketgan. Ay-
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35-jadval
0 ‘simlik poyasi va bargining tuzilishi

0 ‘simlik

Ne poya, bargi Rangi Tuzilishi
. . yuraksimon, barg kertiklari
1 G'o‘za yashil, och yashil va o rchak, gumbaz, tuxum shaklida
to'q yashil tovlanadi ko'rinadi, girralari tekis, arra tishli.
barg bandi o'mida barg gini bor, bu
2. Bug'doy yashil gin barg davomi hisoblanadi, poyani

nay shaklida o'rab olgan.
Shu tartibda o'simlik barglari o'rganib chigiladi.

nigsa, bir yillik va ko‘p vyillik begona o'tlar-machin, eshaksho'ra,
jag'-jag',paxtatikan, chitir, moychechak, qurtena, sho'ra, bo'ztikan
kabi begona o'tlami qo‘l kuchi bilan tozalash giyinchilik tug'dirgan
bitsid gektariga 90 g dan sarflanadi. 95 gektarga yana ishlov berish
uchun esa 9 kg ga yakin (8 kg 550 g) gerbitsid sarflanadi.

95 ga x90 g = 8550 g = 8 kg 550 g

Bir gektarga sarflanadigan gerbitsid 3501 suvda eritiladi va purkaladi.

1-vazifa. Xo'jalikdagi mavjud 875 ga g'alla ekini maydonlarining
280 gektarida begona o'tlarga garshi «granstar» R gerbitsidi ishlatilishi
kerak. O'rtacha bir gektarga 16 g dori sarflash tavsiya etiladi.

Hisoblang:

5. Dehqonchilik tizithida almashlab ekish (36-jadval).

6. Malum bir hudud uchun tuprogning asosiy va yuza gismiga
ishlov berish tizimini ishlab chigish.

Bunda ma’lum hudud tuprog'ining tuzilishini, tarkibini, chirindi
moddalarining miqdorini, tuprogning suv o'tkazuvchanligi kabi
xususiyatlarini bilishimiz zarur.

Masalan, Farg'ona vodiysining asosiy tekislik maydonlari tipikva
to'q tusli bo'z tuproglardan iborat, gisman, o'rtacha va kuchli
sho'rlangan tuproglar ham uchraydi. Tog' etagi, giyalik va adirlarida
och tusli bo'z tuproglar mavjud.

Chirindi miqgdori 1-4% gacha, yog'ingarchilik bahorda ko'proq
yuz beradi va yillik yog'in migdori 300-500 mm ga yetadi.

Tuproqqa sifatli ishlov berilsa, paxta, bug'doy va boshqa ekinlar-
dan yugori hosil olish mumkin.
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Tuprogqa asosiy ishlov berish: kuzda oktabr oyi oxiri va noyabr oyi
mobaynida kuzgi shudgor o'tkaziladi. Shudgor oldidan yer ustidagi
o'simlik qoldiglari yaxshilab tozalanadi, go'ng (15-20 t/ga), mineral
o'g'itlar (R.K) ning 50-70% yerga sepiladi va 35-45 sm gacha chuqur-
likda shudgor gilinadi. Bunda «Magnum» traktorlariga osilgan aylanma
omochlardan foydalanilsa, magsadga muvofiq bo'ladi. Ob-havo sharoitiga
garab shudgor gilingan yerlar kuzda tekislanadi, har ikki yilda bir
marta uzun bazali tekislagich ishlatiladi. Bahorda chigit ekiladigan bo'lsa,
tekislashdan so'ng egat olib qo'yiladi. Agar sho'ri yuviladigan bo'lsa,
shudgordan so'ng pol olish ishlari amalga oshiriladi.

Erta bahorda egat olingan yerlar «zig-zag» borona bilan boronala-
nadi, bu bilan egatlaming pushtasi biroz tekislanadi, begona o'tlar
yo'qotiladi va tuproq namligi saglab golinadi.

Kuzda sifatsiz shudgor gilingan, gishdagi yog'in-sochinlar bilan
zichlashgan maydonlar diskli borona gilinadi yoki kultivatsiya gilinib,
12-15 sm qatlam yumshatiladi. Egat olinmagan taqdirda erta bahorda
yer yetilishi bilan egat olish kerak bo'ladi. Egat olinmasdan ekin ekila-
digan bo'lsa, yemi yaxshilab tekislash, borona va mola qilish ishlari
bajariladi. Dala girg'oqlari tekislagich moslamalar bilan ishlanadi.

36-jadval
Xo'jaliklaming ixtisoslashishiga garab, ekin maydonlarini

tagsimlanishi, % (1990 yillargacha)

Tuproglar
Ekinlar yugori unumdor va kam o'rtacha
sho'rlanmaean sho rlangan sho rlangan
G'o'za 66,5-70 66-70 60-66
Beda 20-22 20-22 24-28
Makkajo'xori 7-8 7-8 7-8
Boshoglilar 3,0-35 3-4 34
(So nggiyillarda)
G'o'za 45-50 45-50 40-45
boshoglilar 40-45 40-45 35-40
boshga ekinlar 5-15 5-15 15-25

O'zingiz yashab turban joydagi shirkat yoki fermer xo'jaligining
ekin maydonlarini joylashishini o'rganib, almashlab ekish tizimini va
maydonlaming tagsimlanishini belgilab chiging.
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7 Ammiakli selitra, oddiy superfosfat, kaliy xlorid, ammofos kabi

mineral o'g'itlaming rangini, tuzilishini, tarkibini o'rganish va g'o'zaga
oddiy superfosfat o'g'itini solish me'yorini hisoblab chigarish.

Kerakli jihozlar. Ammiakh sehtra, oddiy superfosfat, kaliy xlorid
va ammofos o'g'itlardan alohida-alohida namunalar, probirkalar, kimyo-
viy stakanlar.

Ishni bajarish uchun stol ustidagi oq qog'oz bo'laklariga o'g'itlar
solib go'yiladi. Shu tuzlaming (o'g'itlaming) rangi, tuzilishi sin-
chiklab ko'zdan kechiriladi va daftarga yozib boriladi. Tuzilishi kristall,
kukun, donador hohda bo'hshi mumkin.

37-jadval
Mineral o‘g‘itlaming xususiyatlari
Tashqi :
0 “g“itlar Formulasi ko'rinishi, Rang|_, Tarkibi
AT holati
tuzilishi
Ammiakli kristall, . 350 N
selitra (NHaNO3 donador og sarg'ish 3 0
Oddiy [Ca(H2P 042x oq, kulrang  14-20% R20s
superfosfat H20] poroshok P 9 °
. . osh tuziga osh tuzi ang,
Kaliy xlorid KC1 o*xshash rangi 52-62% K
kristall, murakkab
Ammofos (NH4H2PO4) tuzsimon oq, kulrang  o‘g‘it. 50% P
modda va 10-12% N

G'o'zani oddiy superfosfat bilan o'g'itlash me’yorini hisoblab chi-
gishda tuproq turi, gektaridan olinadigan hosildorlik, g'o'za navi va
yillik ajratilgan oddiy superfosfat me’yori hisobga olinadi.

Masalan, to'q tusli bo'z tuproglaming to'q tusli jigar rang
ko'rinishdagi tuprogli sharoitda g'o'zaning o'rta tolah S-6524 navi
ekilib, gektaridan 41 sentnerdan paxta hosili yetishtirish mo'ljallangan
bo'lsa, yillik oddiy superfosfat me’yori gektariga sof holda 170 kg
solinishi kerak. Oddiy superfosfat tarkibida 18% fosfori bo'ladi.

Tarkibida 18% fosfori bo'lgan oddiy superfosfatning 100 kg da 18
kg fosfor bo'ladi. Yerga 170 kg sof holda fosfor solish uchun gancha
oddiy superfosfat kerak bo'lishini hisoblab chigamiz.

18 : 100 = 170 : X,

100>170
bunda, Xz—[(g— =944,4 kg ga teng bo'ladi.
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Demak, bir yilda gektariga 944,4 kg oddiy superfosfat solish kerak
bo'ladi. Oddiy superfosfatning 60-80% kuzda haydov oldidan solinishi,
golgan gismi chigit ekish bilan birga va vegetatsiya davrida solinishi kerak.
Boshga o'g'itlami solish uchun ham ushbu tartibdagi usul bilan
hisoblab chigarib olamiz.

1-vazifa. Bir tonna paxta hosili yetishtirish uchun 80 kg azot talab
gilinadi. Har gektar yerdan 40 sentnerdan paxta hosili olish uchun
560 ga yerdagi g'o'zaga qancha ammiakh sehtra solish kerak bo'ladi?

2-vazifa. To'q tush bo'z tuproglaming har gektardan 45 sentner-
dan paxta hosili yetishtirish uchun 75 kg dan kaliy kerak.

Buning uchun gancha miqdorda kaliy xlorid kerak bo'ladi?

8. Uruglaming ekish yarogliligi va ekin turlari bo'yicha urug'laming
ekish meyorini‘hisoblab chigarish.

Buning uchun urug'laming xo'jalik uchun yarogliligini aniglab olish
zarur. Masalan, bug'doy umg'ining tozaligi 98%, unuvchanligi 92 %
dan iborat. Xo'jalik uchun urug'laming yarogliligini aniglashda tozalik
98% ni unuvchanlik 92 % ga ko'paytirib 100 ga bo'lamiz. ya’ni Xz%’92 =
90,16 bo'ladi. Demak, 100 kg urug'dan 90,16 kg unib chigadi.

Agar gektariga 250 kg dan bug'doy umg'i ekish rejalashtirilgan
bo'lsa, hagigiy me’yor necha kg ga to'g'ri keladi?

250>100
M =~90/16~ =277’3

Demak, gektariga 277,3 kg dan bug'doy umg'i sepilganda 250 kg
dan unib chigadi, deb xulosa gilinadi.

9. Xo'jalikda beda va makkajo'xori ekinlarini o'stirish uchun urug
sarfi me yorlarini aniglash.

Bir gektar yeiga ekish uchun sarflanadigan umg' miqgdoriga ekish
me’yori deyiladi.

Beda va makkajo'xori umg'larining tozalik, unuvchanlik ko'rsatkichlari
bo'lishi ma’lum. Beda umg'i mayda bo'lgani uchun sofholda gektariga
14 kg, makkajo'xori doni bilan go'shib ekiladigan bo'lsa 20 kg. sudan
o'ti, bug'doy bilan esa 16 kg migdorda sarflanadi.

Makkajo'xori don uchun ekilganda gektariga 22 kg, ko'k massa
uchun esa bundan ko'proq urug' sarflanadi.
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1-vazifa. Xo'jalik kuzda 25 gektarga bedani sofholda, 35 gektarga esa
bug'doy bilan go'shib ekishni rejalashtirgan.

2-vazifa. Xo'jalik bahorda 57 gektar yerga makkajo'xori don uchun
sof holda ekilishi, 42 gektar yerga makkajo'xori doni beda urug'i bilan
go'shib ekilishi uchun yerlar ajratgan.

Har ikkala vazifabo'yicha gancha beda urug'i, gancha makkajo'xori
urug'i sarflanishini hisoblab chigaring.

10. 0 rtacha sho'rlangan tuproglaming sho'rini yuvish muddat-

lari, suv me Yorlarini belgilash, sho r yuvishni tashkil gilish.

Tumandagi sug'oriladigan 17050 ga yer maydonlarining 20% o'rtacha
sho'rlangan, ochiq zovurlar ta’mirlangan, ishlaydi. O'rtacha sho'rlangan
maydonlaming 30% iga 25 oktabrda kuzgi bug'doy sepilgan, golgan 70
% yerga kelgusi yil bahorda chigit ekiladi. Tuproq sho'rini yuvish uchun
suv yetarli, kamida 2 marta sho'r yuvilishi va bir marta sho'r yuvish
uchun gektariga 3500 m3suv sarflash tavsiya etiladi.

Buning uchun o'rtacha sho'rlanganjami maydonni va haqiqiy sho'ri
yuviladigan maydonni aniglab olamiz. Kuzgi bug'doy ekilgan may-
donning sho'ri yuvilmaydi, chunki ekin ekilgan.

17050>20 1N
O'SH. = 1QQ- = 3410ga

bunda, O'.SH - o'rtacha sho'rlangan maydon, ga;

17050 - tumanning hamma yeri, ga;

20 - 20% o'rtacha sho'rlanganda.

Demak, 3410 ga o'rtacha sho'rlangan maydon bor. Endi ushbu
maydonning 70% ida sho'r yuviladi. 70% gancha gektar bo'lishini
hisoblab olamiz.

3410/70 ,,00
H.SH.YUM = ~ —  =3387 ga

Demak, (H.SH.YU.M) hagiqgatda sho'ri yuviladigan maydon 2387
gadan iborat.

Yeming sho'rini yuvish uchun kuzgi haydovdan so'ng yerlar
tekislanadi va pol olinadi. Qishda dekabr-yanvar-fevral oylari ichida
ikki marta sho'r yuvish uchun pollarga suv ochiladi. Pol suvga
to'ldirilishi va yer ostiga suv singib ketishi kerak. Suv bilan suvda
erigan zararli tuzlar yer ostiga tushib ketadi.

12. G'o'zaning o'rta va ingichka tolali navlarining ro¥xatini tuzish

O'zbekistonda, asosan, g'o'zaning o'rta tolah va Janubiy vohalarda
ingichka tolah navlari o'stiriladi.

38-jadval

G'o'zaning o'rta tolali va ingichka tolali navlarining ro'yxati

0 ‘rta tolali g*0“za navlari nomi Ingichka tolali g‘o‘za

navlari nomi
Navrotskiy-tolasi dag‘al, ko‘sagi bo‘liq 213-viltga chidamsiz
Shreder-kechpishar, viltga chidamsiz 10964
S-460-ko‘sagi yirik
18819 504-V
S-4727
S-6030
Toshkent-1
Toshkent-2 Termiz-16
Toshkent-3 S-6037
Toshkent-6 Ashxobod-25
An-Boyovut-2
Andijon -60
Chimboy-3010
Yulduz
Andijon-9

1-vazifa. Har bir talaba bu ro'yxatda so'nggi paytda ekilayotgan, rayon-
lashayotgan va sinalayotgan g'o'za navlari ro'yxatini davom ettiradi.

12. Ko'chat galinligini nazariy hisoblash.

Ko'chat qgalinligi 1) gektardagi uyalar sonini hisoblash va 2) har
gaysi uyaning oziglanish maydoni bo'yicha usullarda hisoblab chigariladi.

Bu usulda bir gektar ekin maydoni kvadrat shaklda ifodalab, uning
hammatomoni 100 m gilib olinadi. 100 m ni sm ga aylantirib olamiz va
u 10000 sm bo'ladi. Agar chigit 90x15x2 sxemada ekilgan bo'lsa, uni
gator orasi kengligi (90 sm) ga tagsimlansa (10000:90=111), ya’ni
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111 ta egat kelib chigadi. Endi har bir egatda gancha uya bo'lishini
(10000:15 sm uya orasi) tagsimlash bilan bilib olamiz. Bunda 666,6 ta
uya borligi ma’lum bo'ladi. Sxema bo'yicha har uyada 2 tadan o'simlik
ko'chati bo'lishi kerak. Demak, (666,6 ta uya X 2 ko'chat soni) uyani
ikkiga ko'paytirsak, 133,3 ming dona ko'chat kelib chigadi.

Shunday qilib, 90x15x2 sxema bo'yicha chigit ekilgan maydon-
ning har gektarida o'rtacha 133,3 ming donadan ko'chat bor ekan.

Ikkinchi usulda, agar 90x8x1 sxemada chigit ekilgan bo'lsa, gator
oralig'i (0,9 m) ni uya oralig'i (0,8m) ga ko'paytiriladi va har bir uyada-
gi o'simliklarning oziglanish maydoni kelib chigadi. 0,9x0,8=0,7 m2teng
bo'ladi. Bir gektardagi o'simliklar sonini topish uchun ekin maydonini
(10000m2) oziglanish maydoniga bo'linadi. 10000:0,7=142,857. Bu bi-
lan bir gektarda 142857 dona ko'chat borligini bilib oldik.

Vazifa. Chigit 90x11x1, 90x9x1, 60x11x1, 60x10x1 sxemalarda
ekilganda bir gektarda o'rtacha nechta o'simhk ko'chati bo'ladi. Hisob-
langan ma’lumotlami jadvalga kiriting.

39-jadval
Turli sxemalarda chigit ekilganda ko'chat sonining hisoblanishi
(1-usulda)

. . . . . 1 ga dagi ko'chat
Ne Ekish sxemalari gatoriar soni uyalar soni soni, ming tup
1. 60x11x1
2. 60x10x1
3. 90x11x1
4. 90x9x1
5. 90x15x2

13. Paxta dalasidagi haqiqiy ko that sonini aniglash

“O'zbekiston mustaqilligi” shirkat xo'jaligining Hakimjon Burxonov
bosh pudratchi bo'lgan 7 brigadasida 10 gektarlik g'o'za o'stirilayotgan
maydonning ko'chat galinligini aniglash uchun dalaning-10 joyidan 10
m dagi o'simlik sonini hisoblash yo'li bilan ko'chatni hisoblab chigaramiz.

Masalan, gator orasini 90 sm qilib ekilgan paxta dalasining 10
joyidan olingan o'simliklar soni: 83+87+91+79+84+93+90+89+
+72+76=844

10 ga ning 10 joyidan 10 m dan sanab chigilgan ko'chatlarni

(844:10=84,4) bo'lsak, 84,4 ga teng bo'ladi. Qator orasini 90 sm
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qgilib ekilgan maydonda 10 metrdagi o'simliklarning oziglanish may-
doni 10x0,9=9 m2ga teng bo'lgani holda proporsiya yordamida bir
gektardagi o'simliklar soni topiladi.

9 m2yerda 84,4 ta ko'chat bo'lsa, 10000 m2 yerda X ta tup ko'chat
bo'ladi.

Demak, 1 ga yerda, 93777 tup ko'chat bor.
Shundan kehb chigib, talabalarga vazifalar berilishi kerak.

14. Beda o'simligining ahamiyatini o rganib, afzalliklari hagida

rolxat tuzish
Paxtachilikda, asosan, g'o'zani beda, boshogli-donli ekinlar bi-
lan almashlab ekish tavsiya etiladi.

Beda o'simligining ahamiyati nimalardan iboratligini, afzalliklari-
ni yozib chigish kerak.

Masalan, beda tuproq unumdorligini oshiradi, beda o'stirilgan yer-
larda ko'p migdorda chirindi to'planadi. 3 yil beda o'stirilgan yerda
gektariga o'rtacha (haydov gatlamida) 120-150 s qurug massa (beda
ildizi) to'planadi. Beda ildizlari tarqoq bo'lib, chirigandan so'ng tup-
rogda bo'shlig-g'ovaklik paydo bo'ladi. G'ovak tuprogda havo va nam
o'tishi yaxshilanadi.

Beda ildizlari chirib tuproq bilan aralashib, uning tarkibini yax-
shilaydi. Beda ildizidagi tuganaklar azot to'playdi. Gektariga 250-300
kg gacha azot yig'iladi. Beda o'stirish bilan tuproq sho'rlanishi kamaya-
di, yer usti soya bo'lib, namlik yaxshi saglanadi, tuprogda suv
bug'lanishi kamayadi. Natijada tuproq gatlamida zararli tuzlar tepaga
ko'tarilmaydi. Bedapoya sug'orilganda sho'ri pastga yuviladi. Ana shun-
day yerga ekilgan g'o'za kasalliklari kamayadi. Masalan, bedapoya
buzilib, birinchi yili g'o'za ekilganda 9-10% ikkinchi yili 12%, uchin-
chi yili 30-35% vilt kasalligi zararlagan. Begona o't kamayib ketadi.
Chorva uchun gimmatli yem-xashak yaratiladi.

15. Mevali bog' yaratish uchun ko'chat sonini sxemalar bo'yicha
hisoblash, ko'chat o'tqaziladigan yer maydonini tayyorlash.

1-vazifa. Xo'jalikka qarashli adirlik, suv olib chigish giyin bo'lgan
yerlarda 25 ga, tekislik, daryoga yaqin yerlarda 65 ga yerda uch yil
roobaynida mevali bog' tashkil gilish rejalashtirilgan. Birinchi yilda
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bog' tashkil gilish uchun 800 tup o‘rik, 600 tup yong'oq, 400 tup
bodom, 500 tup anjir, 1000 tup anor, 1100 tup olcha, 900 tup
olxo'ri, 700 tup o'rtapishar va kechpishar olma ko'chatlari ohb kelin-
gan. Ko'chatlami sxemalar bo'yicha o'tqazish uchun joylarini belgi-
lab chiging. Maydonni ko'chat o'tgazishga tayyorlash zarur.

Buning uchun ohb kehngan ko'chatlami turiga qarab adirlikka
yoki daryo bo'yidagi tekislikka o'tgazish uchun ajratib olamiz. Bunda
adirlik sharoitida suv yetarli bo'Imasligini hisobga olgan holda,
qurg'oqgchilikka chidamli meva navlarini joylashtirish kerak bo'ladi.

Endi ko'chatni o'tqazish sxemalariga murojaat qgilib, baland bo'yh,
uzoq yashaydigan meva navlari, uncha baland o'smaydigan, yon to-
monga tarvagaylamaydigan navlar bo'yicha sxemalami tanlab olamiz.
Masalan, o'rik ko'chatlari 10x10 sxemada, anor ko'chatlari 5x4
sxemada joylashtiriladi. Ko'chatlami joylashtirishda gaysi muddatda me-
vasining pishishi, meva hosilini uzoq saglash imkoniyati, gaysi nav-
lar bog' markaziga yaqin bo'lgan joyga o'tqazilishi hisobga olinadi.

Adiida necha ga va tekislikdanecha ga yeiga meva ko'chatlari o'tgaziladi?

Ko'chat o'tgazish uchun yerlar kuz faslidan boshlab tayyorlanishi
kerak.

Adirlik massivda terrasa tashkil gilinib, relyefh yoki konturh usulda
ko'chat o'tqazishga tayyorgarhk ko'riladi.

Tekislikda esa kuzdan boshlab yerlaiga mahalhy va mineral o'g'itlar
sohnib, chuqur shudgor qilinishi, ko'chat o'tqaziladigan uyalar sx-
emalar bo'yicha kovlanib qo'yilishi kerak.

40-jadval
Xulosalami quyidagi jadvalga yozib chigamiz
Meva ; o'tqazish necha 0 “tqaziladi
Ne ko‘chati sont sxemasi  ga bo‘ladi? adirga tekislikka
1 0 ik 800 10x10 8 8 -
2. Yong'oq 600 10x10 6 6
3 Bodom 400 8x6
4. Anjir 500 5x5
5. Anor 1000 5x4
6. Olcha 1100 5x4
7. Olxo'ri 900 6x5
8. Olma 700 5x4
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CHORYACHILIK ASOSLARI

51-8. Chorvachilikning ahamiyati. Chorva hayvonlarining
anatomiyasi va fiziologiyasi

Chorvachilikning ahamiyati

Chorvachilik gishlog xo'jaligining asosiy tarmoglaridan biri bo'hb,
ahoh uchun ozig-ovqat, sanoat uchun xomashyo manbayidir. Chor-
vachilikdan go'sht, sut, tuxum va boshgalar olinadi. Bu mahsulot-
lar gayta ishlanib kaloriyasi kuchaytiriladi. Jun, tivit, teri mahsu-
lotlaridan yengil sanoatda poyafzal, yuqori sifath gazlamalar, gilam-
lar tayyorlanadi.

Qushxona chigitlaridan suyak va qon uni, turh dorivorlar olinadi.
Mollaming shoxi, tuyog'i va suyaklari ham qayta ishlanib, har xil
buyumlar, yelim va boshga mahsulotlar tayyorlanadi.

O'zbekiston sharoitida chorvachilikning goramolchilik, go'ychilik,
cho'chqachilik, parrandachilik, asalarichilik, quyonchilik kabi so-
halarini keng rivojlantirish mumkin. Sug'oriladigan dehgonchilik
zonalarida asosan sutbop goramolchilik, tog'oldi, tog' zonalarida
go'shtbop goramolchilik, go'sht - junbop va go'sht-yog'bop
go'ychilik, echkichilik, yilgichilik va asalarichilik, cho'l, sahro va
gum zonalarida, asosan, qorako'lchilik va tuyachilik rivojlantiril-
moqda. Sug'oriladigan zonalarda cho'chgachilik va parrandachilikni
rivojlantirish yo'lga qo'yilgan. So'nggi yillarda O'zbekiston Respub-
likasida chorva hayvonlarining bosh soni ko'payib, mahsuldorligi
ortib bormogda. Ko'pgina naslchilik, ilg'or shirkat va fermer
xo'jaliklarida sigirlaming sut mahsuldorligi 3700 - 5200 kg ni tash-
kil giladi. Respublika bo'yicha har bir sigirdan olinadigan sut mig-
dorini yaqin yillarda 3200-3500 kg ga yetkazish mo'ljallangan.

Mustagillikning o'n besh yilligi yakunlari bo'yicha mamlakatimizda
chorvachilik mahsulotlari — go'sht va sut ishlab chigarish salmogli
darajada ortdi.
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Sutbop goramolchilikda hayvonlar mahsuldorligining genetik im-
koniyatlarini oshirish magsadida gora-ola zot sigirlami Golshtin zotli
buqalar, qizil - cho‘l zot sigirlami Angler zotli bugalar va shvis zotli
sigirlarini Amerika shvis zotli buqalari bilan chatishtirihb, yangi du-
ragaylar yaratilyapti. Bunday sutbop goramollaming sut mahsuldor-
ligi nisbatan ortib boryapti.

Go‘shtbop goramolchilik respublikamiz uchun nisbatan yangi tar-
mogq hisoblanadi. U tog'oldi, tog* yaylovlarida va Amudaryo etaklaridagi
to‘gay-gamishzorlarda va shunga o°‘xshash joylarda tashkil etilib,
ko'paytirish ishlari ohb borilyapti. Go'shtbop goramolchilikni rivojlan-
tirish uchun Surxondaryoning Boysun, Sariosiyo tumanlarida,
Qashgadaryo viloyatining Dehgonobod tumanida, Sirdaryo viloyati-
da, Jizzax viloyatining Baxmal, Zomin tumanlarida yaxshi sharoit
bor, shuning uchun bu joylarda sohani rivojlantirish ishlari jadal olib
borilmoqgda.

Go'sht yo'nalishidagi Santa Gertruda, qozogi ogbosh, shortgom,
aberdin-angus, sharole va limuzin zotlaiining naslh bugalaridan yax-
shi foydalanilmoqda.

Qorako‘lgo'ylarining sifatli barra bemvchi yangi zot, liniyalari
yaratildi va nasli yaxshilanmoqda. Chorvachilik mahsulotlari yetishti-
rishda fermer xo'jaliklarining, dehqon xo'jaliklari, oila pudratchiligining
hissasi ortib boryapti. Namunali ish ohb borayotgan fermer xo'jaliklariga
chorvachilik yo'nalishi bo'yicha naslchilik xo'jaligi deb nom berilyapti.
Masalan, Andijon viloyatidagi Qo'rg'ontepa tumanida AUjon Ahme-
dov boshliq «Ogsuv» fermer xo'jaligi 150 bosh goramol parvarish
gihb, 40 bosh naslh goramol yetishtirdi. Fermeming sigirlaridan kuni-
ga 35 kg gacha sut sog'ib olinyapti.

O'zbekiston Respublikasi Qishloq va suv xo'jaligi vazirligining-buyrug'i
bilan «Ogsuv» fermer xo'jaligi naslchilik xo'jaligiga aylantirildi. Samar-
gand viloyatining Nurota naslchilik xo'jaligida «Zarmalla» sur gorako'l
go'ylari yaratildi. Bunday qorako'l qo'ylarining terisini har ganday (gora,
kumushrang, oq) rangga bo'yab ayollar, paltosi tikilyapti.

Navoiy viloyatida mamlakatning 44% qorako'l qo'ylari parvarish
gilinadi. Viloyatda 9,5 min ga yaylovlar bo'lib, 850 ming boshga yaqin
go'y - qo'zilar bogiladi. Terilardan yaxshigina daromad olinadi.

Chorvachilikni jadal rivojlantirish uchun mollaming naslini par-
varish gilishni yaxshilash, sifatli, shirali yem-xashak jamg'arish talab
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etiladi. Bunda fermerchilik harakatini rivojlanishi uchun barcha shart-
sharoitlar yaratilmog'i darkor.

Xonaki hayvonlaming kelib chigishi

Xonaki hayvonlaming barchasi yowoyi ajdodlaridan kelib chiggan.

Odamning ehtiyojini qondirish uchun ko'paytiriladigan va tur ichida
har xil zotlarga ajraladigan hayvonlar xonaki hayvonlar jumlasiga kira-
di. Bular, awalo, goramollar, qo'toslar, gayallar, baliy goramoh, buyvol-
lar, go'ylar, echkilar, shimol bug'ilari, tuyalar, lamalar, cho'chgalar,
otlar, eshaklar, quyonlar, itlar, mushuklar, g'ozlar, o'rdaklar, kurkalar,
sesarkalar, ipak qurtlaridir.

Qoramol. Awal Osiyo gqoramolining, keyinchalik esa Yevropa goramo-
lining ham urug'boshisi tur deb atalgan yowoyi hayvon ekanligi
aniglangan. Yevropa turidan simmental, krasnostep, golland gqoramol
zotlari va golland zotining mahsuli bo'lgan Xolmogor, Yaroslavl, gere-
fard, shortgom, aberdin-angus, shvis zotlari, shvis zotining mahsu-
li bo'lgan tirol, jerzey hamda ba’zi bir boshqa zotlar targalgan. Osiyo
turidan esa, qozoqi, girg'iz, sibir, galmoqi, yoqut, manjur, xuan-
nyu (sariq goramol) va boshqga qoramol zotlari targalgan. Yowoyi tur
hozixgi vaqtda yo'qolib ketgan.

Buyvol Hindistonda xonakilashtirilgan, Kavkazda urchitiladi.

Qo'ylar. Xonaki go'ylar muflon, arxar, argal va yoldor go'ydan
kelib chiggan. Yevropa go'ylari O'rta dengiz orollarida yashaydigan
muflondan, Osiyo qo'ylari arhar va argaldan kelib chiggan. Arhar
yowoyi dasht qo'yi. Muflonlar, arxarlar, aigallar Yevropa va Osiyoning
xonaki go'ylari bilan chatishtirilganda sedwbl nasi olinadi.

Echkilar. Xonaki echkilar yowoyi tur hisoblangan beozar,
morxo'r, ibeks va boshga echkilardan kehb chiggan. Kichik Osiyo,
Kavkazorti, Turkmaniston tog'larida yashaydigan beozar echki hozirgi
zamon echkilarining asosiy urug'boshisi hisoblanadi.

Shimol bug'ilari. Bulaming xonaki vakillari chekka shimol sharoitiga
yaxshi moslashgan yowoyi shimol bug'isidan kelib chiggan. Bu
hayvonlar ovgat tanlamaydi.

Tuyalar. Ikki o'rkachli tuyalar Osiyoda, bir o'rkachli tuyalar
Arabiston va Afrikada targalgan. Ikki o'rkachh va bir o'rkachli tuyalar
oson chatishadi va 3edhws M nasi beradi.

Cho thaalar. Yevropa va Osiyodan kelib chiggan. Yevropa cho'chgalari
Yevropa yowoyi cho'chqasi (qobon)dan kehb chiggan bo'hb, yov-
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voyilari Yevropa, Osiyo va Afiika o'rmonlarida, to‘qayzorlarda yashaydi.
Bo‘g‘ozlik davri 117 kun, har safar 4-6 tadan bolalaydi.

Osiyo cho‘chgalari Shargiy va Janubiy Osiyo ( Xitoy, Hindi - Xi-
toy, Yaponiya) da yashaydigan Shimohy Osiyo yowoyi cho'chgalaridan
kehb chiggan. Yevropa va Osiyo cho‘chqalari halglaming o‘zaro alogasi
sababh bir-biri bhan aralashib ketgan va yangi xil cho‘chqalar guruhi
kehb chiggan.

Otlar. Xonaki otning ajdodi - tarpan hisoblanadi. Tarpanlar XIX
asigacha Yevropa va Osiyo dashtlarida yashagan. Tarpanlaming boshi
katta, yolsiz yoki yoh kalta va tikkaygan bo‘lgan.

Eshaklar. Xonaki eshaklar Afrikada yashagan yowoyi ajdodlari-
dan kehb chiggan. Xonaki eshak xonaki ot bhan chatishtirilganda
naslsiz duragaylar-xachir olinadi. Xachirlar nihoyatda ishchan hayvon
hisoblanadi.

Quyonlar. Xonaki quyonlaming urug‘oshisi Janubi-g‘arbiy va
G ‘arbiy Yevropa (Ispaniya, Fransiya, ltaliya) yowoyi quyonlaridir.
Quyonlardan go‘sht, tivit va teri olinadi.

0 rdaklar. Xonaki o'rdaklar yowoyi gag‘hdoq o‘rdaklardan,
muskus o'rdaklar esa, Janubiy Amerika yowoyi muskus o'rdaklaridan
kelib chiggan. Qag‘hdoq o‘rdaklar yer yuzining turli joylarida
xonakilashtirhgan.

G'ozlar. Xonaki g'ozlar Yevropada, deyarli butun Osiyoda va Afri-
kaning bir gismida yaqgin vaqtlaigacha yashagan kulrang yowoyi g‘ozdan
kehb chiggan.

Tovuglar. Hindistonda xonakhashtirilgan. Tovuglardan tuxum,
go‘sht, par va pat olinadi.

Kurkalar. Meksika xalgi xonakilashtirgan. Yowoyhari hozh ham
Amerikada yashaydi. Xonakilashganlari 31 kg gacha yetadi.

Asalarilar. Xonaki asalarilar yowoyi ajdodlaridan kehb chiggan.
Asalaridan asal, mum va boshga mahsulotlar olinadi. Ular ekin va
daraxt guharini changlaydi.

Ipak qurti. Ipak qurtining vatani Xitoydh. Uning kapalagi 5-10
kunhk hayotida 600 donagacha tuxum go‘yadi. Ulardan chiggan qurt-
lar 30-35 kun davomida tut bargi bhan oziglanadi va piha beradi.

Hayvonlami xonakilashtirishda asosiy o‘rinni inson mehnati
egallaydi. Hozirda ham ayrim hayvonlami, qushlami, baliglami
xonakhashtirish ishlari davom ettirilmoqda.
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Nazorat savollari

1. Chorvachilikning ahamiyati to‘g‘risida so‘zlab bering.

2. Qishlog xofjahgidagi islohotlar chorvachilikni ganday tartibda
rivojlantirmoqda?.

3. Sut va go‘sht yetishtirish goramolchihgini 0 ‘zbekistonning qaysi
mintagalarida rivojlantirish mumkin?

4. Fermer xojahgi hagida so‘zlab bering.

5. Xonaki hayvonlaming kehb chigishi hagida nimalami bhasiz?
Qoramohar gayerda xonakilashgan? Ipak qurti-chi?

52-8. Hayvonlar anatomiyasi

Anatomiya feni hayvonlar organizmining tuzihshini va tashgi muhit
bilan muntazam ravishda bog‘hqg holdagi taraqqiyotini o'iganadi. Buning
uchun makroskopik, mikroskopik va makromikroskopik usullardan foy-
dalaniladi.

Makroskopik anatomiyada hayvon oiganizmi va uning tarkibiy gism-
lari pichoq, skalpel yordamida mayda bo‘laklarga bo‘lib o ‘rganhadi.

Mikroskopik anatomiyada tananing eng mayda gismlari mikroskop
yordamida murakkab usul bilan tekshiriladi.

Makromikroskopik anatomiyada ko‘zga ko'rinadigan mayda
to‘gimalar biokulyar lupa yordamida gisman kattalashtirib o ‘rganiladi.

Hayvonlar a’zolarining shakh, hajmi, rangi, gattig-yumshoqgligini
hamda bir-biriga bo'lgan munosabatini va tarkibiy tuzihshini sistematik
anatomiya o ‘rganadi.

Hayvon a’zolarining o‘zaro joylashishim topografik anatomiya,
hayvonlaming yoshiga garab tuzilishi O‘zgarishini yosh anatomiyasi,
hayvon konstitutsiyasini konstitutsional anatomiya, hayvonlar zotini
esa, zot anatomiyasi o‘iganadi.

Anatomiya fani hayvonlami urchitish, bogish va parvarish gilish-
da, ularning har xil kasalliklarini davolashda, aynigsa, tana tuzilishini
o'iganishda katta ahamiyatga ega.

Hayvonlar organizmining funksiyalari

Har ganday tirik oiganizmdagi kabi hayvonlar organizmida ham
moddalar almashinuvi, qo‘zg‘aluvchanlik va urchish jarayonlari asosiy
rol o‘ynaydi. Moddalar almashinuvi to‘xtashi bhan organizmning
hayoti ham tugaydi, bu esa ogsillaming parchalanishiga ohb keladi.
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Moddalar almashinuvida moddalar parchalanib (dissimilatsiya), ular
0‘miga yangi moddalar hosil bo'lib (assimilatsiya) turadi. Moddalar
almashinuvi jarayoni ovgat hazm qilish, nafas olish, qon va limfa
aylanishi, siydik ayirish a’zolari va ichki sekretsiya bezlari orqali
sodir bo‘lib turadi.

Ovqat hazm qilish a’zolari tizimi organizmga tashgi muhitdan kir-
gan oziq moddalar hazm bo‘lishiga xizmat giladi. Bu oziglar mexanik
va kimyoviy ravishda tegishlicha ishlanib, eriydigan moddaga aylanadi
hamda gon va limfa tomirlariga so‘riladi, hazm bo'Imagan qoldiglar
tashgariga chiqgarib yuboriladi. Ovgat hazm qilish a’zolari tizimiga:
0g‘iz bo‘shlig‘idagi a’zolar, soiak bezlari, halqum, qizil o‘ngach,
me’da (oshqozon), ingichka ichaklar (jigar va me’da osti bezlari) va
orga chigaruv teshigi bilan tugaydigan yo'g'on ichaklar kiradi.

Nafas olish a’zolari tizimi tashqgi muhitdan kislorod olib, karbonat
angidrid chigarish uchun xizmat giladi.

Bu tizimga: burun teshiklari, burun bo‘shlig‘i, higildoq, kekirdak
vao'pka kiradi.

on va limfa aylanish tizimi, ya’ni yurak - tomir tizimi gon va
limfadan iborat bo‘lib, ular yordamida organizm bo'ylab tomirlarda
gon to'xtovsiz harakat giladi. Yurak-tomir tizimi organizmga ovqat
hazm qilish va nafas olish a’zolaridan barcha oziq moddalar va kislorodni
tegishlijoyga yetkazib beradi. Oiganizmda paydo bo'lgan keraksiz mod-
dalar buyrak, o'pka va boshga a’zolar orqali tashqgariga chiqgarib yubo-
riladi. Ayirish a’zolari bir juft buyrak, bir juft siydik yo'li, siydik
pufagi va siydik chigarish kanalidan iborat.

Ichki sekretsiyaa’zolari tizimi gipofiz, epifiz, timus, galgonsi-
mon bez, galgon oldi bezi, buyrak usti bezlari, jinsiv bezlar va oshqo-
zon osti bezidan iborat bo'Ub, qonga turli kimyoviy ta’sirlar o'tkazuvchi
gormonlar ajratadi. Gormonlar esa modda almashinuvi jarayonini
boshgarib turadi.

Qo'zg'aluvchanlik tirik oiganizmlarning tashqi va ichki ta’simi gabul
qgilish, ungajavob qaytarish xossasidir. Hayvonlarda qo'zg'alish va unga
javob reaksiyasi asab, muskul tizimlari, bez apparatlari va teri orgali
amalga oshiriladi.

Asab tizimi markaziy va periferik gismlardan iborat bo'Ub, marka-
ziy asab tizimiga bosh va orga miya kiradi. Periferik asablar ta’sirni
gabul giluvchi va javob qaytaruvehi asab uchlaridan iborat bo'ladi.
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Ta’simi gabul giluvchi asab uchlari tashgi muhitdan ta’sir oUb, ulami
bosh miyaga, u yerdan javob beruvchi a’zolaiga - muskuUarga va
bezlarga yetkazadi, bu bilan refleks hosil bo'ladi, ya’ni ta’sirga javob
beriladi. Asab tizimi barcha a’zolar tizimlarining ishini bir-biri bUan
bog'laydi, natijada organizmning tashgi muhit bUan bir butunligi
vujudga keladi.

Muskul tizimi muskuUardan iborat, ular asab tizimi impulslari
ta’sirida gisqarish fimksiyalarini bajaradi. Muskullar skeletlarga birik-
kan bo'ladi va tana harakatlarini vujudga keltiradi. Skelet suyak, tog'ay
va paylardan tuzilgan bo'Ub, tana shaklini hosil giladi.

Teri hayvon tanasining tashqi qoplamasi, u tashgi muhit bilan
alogada bo'ladi. Terida ta’simi gabul giluvchi asab tolalari bor.

Urchish organizmning yangi individ hosil qilish jarayonidir. Ur-
chishjarayoni erkak va urg'ochi hayvonlarda tuzilishi bir xil bo'Imagan
ko'payish a’zolari yordamida amalga oshadi. Erkaklikjinsiy hujayralar
- urug'donda rivojlanib, urug' yo'U orqaUjinsiy a’zoga va undan urg'ochi
hayvonlar jinsiy a’zosiga tushadi. Urg'ochi hayvonlaming tuxum hu-

jayrasi sperma bilan qo'shiUb, urug'lanadi va embrion bachadonda
rivojlana boshlaydi. Urchish jarayoni ham asab tizimi va ichki sekretsiya
a’zolari bUan chambarchas bog'Uq bo'ladi.

A zolar va ularning tizimlari.

A’zo gavdaning ma’lum shaklga kirgan, muayyan funksiya bajara-
digan gismdir. Har bir a’zo turli to'qimalar to'plamidan hosU bo'ladi
va har biri ma’lum funksiyani bajaradi. A’zolar yoshga vajinsga garab
har xil bo'ladi. TuzUishi va shakli har xil, lekin ma’lum bir fimk-
siyani bajarish uchun birlashgan a’zolar biror xil a’zolar tizimini
tashkil etadi. Masalan, harakat a’zolari tizimi (suyaklar, bo'g'imlar,
muskullar) tayanch va harakat a’zosidir. Ovgat hazm qilish, nafas
olish va gon aylanish a’zolari tizimlari o'zaro bog'langan bo'Ub,
organizmda moddalar almashinuvini ta’minlaydi, siydik ayirish
a’zolari tizimi moddalar almashinuvidan hosU bo'lgan chigindilami
tashqariga chigarib yuboradi.

A’zolaming barcha tizhni bir-biri bilan o'zaro bog'lanib, bir bu-
tun organizmni hosil qUadi.

Organizm tirik mavjudot bo'Ub, doim tashqgi muhit bUan bog'langan
holda moddalar almashinuvi natijasida bir butun hisoblanadi. Hayvon
organizmi 0'zi yashayotgan tashqi mubhit ta’sirida o'zgarib turadi.
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Nazorat savollari.

1. Hayvonlar anatomiyasining ganday o'rganish usullari bor?

2. Hayvonlar anatomiyasining ahamiyati nimalarda ko‘rinadi,?

3. Hayvonlaming hujayra va to‘gimalari hagida nimalami bilasiz?
Hujayra va to'gima nima?

4. Hayvon a’zolari hagida gapirib bering.

53-8. Hayvonlar tanasining gisralarga bo'linishi

Sut emizuvchi hayvonlar gavdasi bosh, bo'yin, ko'krak, bel,
dumg'aza va dum gismlardan iborat bo'ladi.

Bosh gismi miya va yuz gismlardan iborat. Miya bo'limida ensa,
bosh-tepa, peshana, qulog, qovoq, chakka gismlari joylashgan. Yuz
bo'limida esa bumn, ko'z osti, bumn kataklari, yuqori lab, pastki lab,
iyak gismlari o'rin olgan.

Bo'yin - yuqori, pastki va o'rta gismlardan tashkil topgan bo'lib,
uning pastki gismidan kekirdak, gizilo'ngach vabo'yinturaq vena o'tadi.

Tana - yelka - ko'krak, bel-ko'krak va dumg'aza sag'ri bo'limlariga
bo'linadi.

1 Yelka-ko'krak bo'limi oldingi oyoq, yag'rin, ko'krak gafasi,
uning har ikkala tomoni govurg'alardan iborat.

2. Bel - ko'krak bo'limida bel va gorin joylashgan.

3. Dumg'aza - sag'ri bo'limida esa, dumg'aza va sag'ri gismlari bor.

Oldingi oyoq 0'z kamari va yelka suyagi bilan tananing ko'krak
bo'limiga qo'shiladi, bu bo'limda ko'krak suyagi, yelka suyagi, tirsak
suyagining bo'g'im atrofi, bilak suyagining tirsak atrofi, bilaguzuk
suyagi, kaft suyaklari, barmoq suyaklari gismlari bo'ladi.

Orga oyoq tos kamari bilan dumg'aza suyagiga birikkan bo'lib, bir
necha gismga, ya’ni son suyaklari, son-tizza bo'g'imi, boldir suyaklari,
sakrash bo'g'imi, oyog-kaft suyaklari va barmogq suyaklariga bo'linadi.

Harakat a zolari tizimi

Harakat a’zolari tizimi skelet va muskullardan tuzilgan. Hayvon
shu tizim yordamida harakat giladi, ovqatlanadi, nafas olib, nafas
chigaradi va gon aylanish, asab va boshqa tizimlar bilan bog'lanadi.

Skelet grekcha so'z bo'lib, qurib golgan gavda degan ma’noni bildira-
di. Suyak, pay va bo'g'imlardan iborat bo'ladi.
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Skelet organizmida tayanch vazifasini bajaradi va har xil bo'shliglar
hosil qilib ichki a’zolami tashqi ta’sirlardan saglab turadi. Suyaklardagi
bo'rtiq va o'simtalar muskullaming birlashishi uchun zamr bo'ladi.

Muskullar tizimi harakat a’zolarining eng faol gismi hisoblanadi.
Muskullar suyaklar bilan chambarchas bog'langan bo'hb ular gisqgarib-
yozilishi natijasida turU harakatlar vujudga keladi. Muskullar harakati
asab tizimi bilan bog'lig, ularda juda ko'p retseptor, ya’ni (gabul giluv-
chi) va effektor (harakatlantiruvchi-javob bemvchi) asab tolalari bo'ladi.
Ana shu tolalar orgali muskullar doim tashqgi hamda ichki ta’simi seza-
di va gisqarishi natijasida ularga tegishli javob gaytaradi.

Muskullar ish bajarishi va tuzilishiga garab silliq va ko'ndalang
targ'il muskullaiga bo'linadi.

Sillig muskullar, asosan, umurtgasiz hayvonlarda, umurtgali
hayvonlaming esa fagat ichki hazm a’zolari, qon tomirlari devorida
uchraydi. Ko'ndalang targ'il muskullar suyaklarga birlashib turishi
sababli skelet muskullari deb ham ataladi. Bu muskullar juda kuchli
ish bajaradi. Ko'ndalang targ'il muskullar gisqarishi va yozilishi nati-
jasida hayvon tanasida turli harakatlar bajaradi. Masalan, boshdajoy-
lashgan muskullar yordamida ozig moddalar chaynaladi, nafas ol-
ganda ko'krak gafasi kengayadi va hokazo. Ushbu muskullar yum-
shoq va to'q qizil rangda bo'ladi. Muskullar hayvonlaming zotiga,
yoshiga, sog'lomligiga, yashash sharoitiga garab turli migdorda bo'ladi.

Muskullar tizimi muskul ishi vaqgtida transformatorlik vazifasini
bajarib, moddalar almashinuvi natijasida hosil bo'lgan issiglik energi-
yasini 70% gacha saglaydi.

Sillig muskullar tananing 38%, ko'ndalang - targ'il muskullar
esa 47-48% ni tashkil etadi.

Muskullar katta-kichikligi va shakli ganday bo'lishiga garamay,
muskul to'gimalari yig'indisidan hosil bo'ladi.

Muskullar shakli esa plastinkasimon (tananing hamma joyida
bo'ladi, yelkaning keng muskuli, pastki tishsimon muskullar), len-
tasimon ( tananing ko'p gismida bo'ladi, yelka bosh muskuli, to'sh
bosh muskuli), urchugsimon (ko'prog oyog'ida) bo'ladi.

Muskullar gisgarib - yozilganda ani” bir ish bajarib, organizmda

issiglik hosil giladi. Tanadagi issiglikning - gismini ko'ndalang - targ'il,

2 gismini esa, silhg muskullar hosil giladi.
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Tanadagi muskullaming kuchi ham har xil bo'ladi. 1 mm2o ‘rtacha
ko‘ndalang muskuhar 10 kg, 1 sm2 sihiq muskullar 1 kg yukni
ko‘tarishi mumkin.

Muskuhar bajaradigan funksiyasiga garab:

1) bukuvchi;

2) yig'uvchi;

3) aylantiruvchi;

4) ko‘taruvchi-tushiruvchi;

5) toraytiruvchi-kengaytiruvchi;

6) gisuvchi muskuhaiga bo'linadi.

19-rasm. Sigir tanasining gismlari: 1-boshi; 2-bo‘yni; 3-tomog‘i; 3'-bo‘y T burmasi;
4-yag‘rini; 5-orqasi; 6-ko‘kragining yon gismi; 7-ko‘krak oldi gismi; 8-to‘shi;
9-galgonsimon tog'ay gismi; 10-qovuig‘a osti gismi; 11-beli; 12-yon gismi; 13-kindik
gismi; 14-bigini; 15-chov gismi; 16-qov gismi; 17-dumi; 18-kurak gismi; 19-yelkasi;
20-yelka bo‘g‘imi; 21-tirsak bo‘g‘imi 22-tirsak gismi; 23-bilaguzuk gismi; 24-kafti;
25-barmoglari; 26-dumg‘azasi; 27-bo‘rtigi; 28-sag‘risi; 29-quymuchi; 30-tos-son
bo‘g‘imi; 31-son gismi; 32-boldiri; 33-tovon bo‘g‘imi 34-kafti; 35-barmoglari; 36
uzza Kosasi; j/-tizza usti burmasi;

asmssi..

20-rasm. Qoramol o‘pkasining bronxial
shoxchasi: 1-kekirdak;
2-kekirdakning ikkita shoxchaga bo‘linislii;
3-asosiy bronx; 4-bronxlar, 5-traxial bronx.
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Nazorat savollari

1 Hayvon tanasi ganday gismlardan iborat?

2. Yelka-ko‘krak bo‘limiga kiruvchi a’zolar nimalardan iborat?
3. Skelet va muskuhar hagida gapirib bering.

4. Muskuhar ganday ishlami bajaradi?

54-8. Ten qoplami

Teri goplami — hayvonlar tanasini tashqgi tomondan o‘rab tura-
digan, murakkab tuzilgan pardadir. Hayvon organizmi tashqi muhit
ta’sirlarini sezadi va unga tegishli javob beradi. Teri qoplamasi orga-
nizmni har ganday mikrob, bakteriya va boshga yot narsalardan
saglash uchun ham katta to‘siq hisoblanadi. Teri gqoplami ko‘pgina
fiziologik fuhksiyalami bajarishi bilan bir gatorda organizmning
muhim sistemalari: masalan, siydik ayirish a’zolariga yordam beruv-
chi teri bezlari orgali, qon aylanish tizimi bilan, o‘zidagi juda ko‘p
gon tomirlari orgah nafas olish a’zolari bilan ham chambarchas
bog‘langandir. Suvda va quruqda yashovchi hayvonlaming uchdan
ikki gismi teri orgah nafas oladi.

Teri qoplami tana to'gimalarini qurib qolishidan, har ganday
kimyoviy ta’sirdan, sovug va issiqdan saglashda muhim vazifa bajaradi.
Teri yog'larni va zaxira qonni saglashga ham hissa qo ‘shadi.

Teri goplamining o‘zgarishidan bh gancha muhim hoshalar kehb
chigadi. Ular organizmda xilma-xil funksiyani bajaradi. Shox moddaga
aylangan (tuyoq, shox, timogq, pix, jun, tish, sut bezlari, yumshoq
tovon, ter, yog‘, moy bezlari) ana shunday a’zolarga kiradi.

Yog* bezlari yog‘h suyuglik ishlab chigaradi va terini qurib qolish-
dan va elastik holatda saglaydi. Yog*‘ bezlari zaxira yog* to'playdi, sut
bezlari esa sut ishlab chigaradi va hokazo.

Terming tuzilishi

Hayvonlar terisi turlicha: goramol terisi galin, qo‘y va echkilar
terisi yupga bo'ladi.

Umurtgali hayvonlar terisi murakkab tuzilgan bo‘lib, uch qat-
lamdan: 1) ustki gatlam - epidermis; 2) asosiy gatlam; 3) teri osti
gatlamidan iborat.

Epidermis - terming murakkab gatlamidir, tana hamda asosiy terini
tashgi muhitdan himoya giladi. Epidermis gatlami doimo nobud bo‘hb,
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yangilanib turadi, tez rivojlanishi bilan o'zidan shox modda hosil qi-
luvchi keratin ishlab chigaradi.

Asosiy, ya’ni chin teri deyilishining sababi shuki, unda turli asab
va gon tomirlari, limfa tomirlari juda ko'p bo'ladi. Bunda ter bezlari,
jun xaltachasi, jun ildizi, yog' bezlari bo'ladi. Me’yorida parvarish
gilingan hayvonlaming ushbu teri gatlami galin bo'ladi.

Teri osti gatlami — asosiy terming ostida joylashgan, siyrak
to'gimadan iborat. Hayvonlar yoz va kuz vaqtida terisi ostidajuda ko'p
yog' to'plab, qgish oylarida sarf giladi. Urg'ochi hayvonlaming terisini
ostida ko'proq yog' to'planadi, chunki bola tug'ib, uni o'stirishda yog'
muhim o'rin egallaydi. Terming harakati, cho'ziluvchanligi shu gat-
lamning tuzilishiga bog'liq. Bo'yin terisi serharakat, suyakka yagin
joydagi teri kam harakat, chunki bu yerda teri osti gatlamijuda yupga
bo'ladi. Teri ostidagi yog'lar sovugni ham issigni ham ko'p o'tkazmaydi,
mana shu jihatdan fiziologik ahamiyati juda kattadir.

Teri hosilalari

Teri hosilalariga jun, teri, yog', ter bezlari, sut bezlari, tovon,
barmoq uchi a’zolari, timoq, tuyoq, shox kabilar kiradi.

Jun —qattiq shoxsimon a’zo bo'lib, epidermisning o'zgarishidan
kelib chiggan cho'ziluvchan va egiluvchan tolalardan tashkil topgan
bo'ladi. Jun tanani tashgi muhitdan bo'ladigan turli ta’sirdan, jum-
ladan, sovug, issiq va mexanik ta’sirdan saglaydi. Jun bo'Imagan hayvon
(fil, karkidon, begemot)laming terisi juda galin bo'ladi.

Jun bir necha xilda joylashadi:

a) goplovchi jun —otlar, goramol va cho'chqgalarda bo'hb, tanani
goplab oladi, mahsulot tayyorlashda foydalanilmaydi;

b) dag'aljun - yo'g'on bo'ladi, tananing ba’zi gismlarida uchraydi.
Masalan, boshdagi kokil, yol, dum, oyoqdagi uzun junlar kiradi.

v) mahsulot beruvchi jun —ingichka bo'ladi, go'y, echki,
tuyalaming junidan qayta ishlanib mahsulot olinadi.

g) ta’simi sezuvchi jun —juda siyrak bo'lib, og'iz, bumn va ko'z
atrofida joylashadi. Bunday junlaming ildizida ko'plab asab uchlari
bo'ladi, kuchsiz ta’simi ham sezadi.

Junning anatomik tuzilishi quyidagicha: teridan tashgariga chigib
turgan gismi-jun o'qi yoki poyasi, teri ichidagi gismi jun ildizi va
piyozchasi bo'ladi. Jun ma’lum vagtdan so'ng qarib, eskirib to'kiladi,
buni tullash deyiladi.
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Teri bezlariga yog', ter, sut bezlari kiradi. Yog' bezlari suyuqglik
ishlab chiqgaradi, bu suyuglik teri yuzasiga chiqgib, uni moylab turadi.
Terini qurishdan, yorilishdan saglaydi, elastik holga keltiradi.

Ter bezlari kalava shakUda bo'ladi va yog' bezlaridan ancha chuqur
joylashgan. Ushbu bezlar ter, tuzlar, ogsil moddalar ajratib chigaradi.
Terda ogsil borligi uchun u ko'piradi. Ter chigganda oiganizm har xil
keraksiz moddalardan tozalanadi, jun namlanadi, organizm soviydi.

Sut bezlari. Hayvonda eng muhim a’zo hisoblanib, ikkala jinsli
hayvonlarda bo'ladi, biroq Urg'ochi hayvonlarda rivojlangan. Sut be-
zlari jinsiy yetilishga yaqin rivojlana boshlaydi.

Bezlaming rivojlanishi tuxumdondan ajraladigan jinsiy gormonlar
ta’siriga bog'hg. Birinchi marta kuyukishdan so'ng, sut bezlari aynigsa,
yaxshi rivojlana boshlaydi. 2-3 marta tuggandan so'ng hayvonlaming
sut bezlari juda yaxshi rivojlanadi. Bunday bezlar oz-ko'pligiga garab,
hayvonlarda turhcha joylashadi. Masalan, ko'p bola tug'adigan hayvon-
larda ko'p bo'laklarga bo'lingan sut bezi bo'lib, ular ko'krak, gorinda
oq yo'lning o'ng va chap tomonida joylashadi. Bunga it va cho'chqalar
yelini kiradi. Qo'y, echki, sigir, biya va tuyalarda sut bezlari chotda 1
yoki 2 juftdan bo'hb joylashadi. Fil va maymunlaming sut bezlari
ko'krakda bo'ladi. Cho'chgalaming sut bezi 5-6 juft bo'lib, har gaysi
so'rg'ichga 1-3 ta gacha teshik ochiladi. Qo'y va echkilaming sut bezi bir

juft, so'rg'ichlari anchagina uzun, sut sistemasi yaxshi rivojlangan,
sut teshigi 1-2 ta bo'ladi. Sut bezlarining rivojlanishi hayvonlami par-
varish gilishga, jinsi, zotiga, ishlatilishi va jinsiy siklga bog'hg.

Sut bezlari ter bezlari bilan yog' bezlarining takomillashishidan
kehb chiggan.

Shoxning tuzilishi

Shox muguzlashgan a’zodir. Shox peshona suyagining uchida o'simta
shakhdajoylashadi. Shox ho'kiz va qo'chqorlardajuda kuchli rivojlangan.
Shox terining epidermis gatlami o'zgarishidan kelib chigadi. Shox ikki-
ga: muguzlashgan tashqi kapsula va ichki asosiy teri gismlarga bo'linadi.

Shox tuzilishiga garab, shox uchi, tanasi va ildiziga bo'linadi. Ddiz
teriga yaqin, tanasi yo'g'onlashgan bo'ladi va ingichka tortib, uchini
hosil giladi. Shox g'ilofida bir necha halga bo'lib, ular hayvonning yashash
davri va yoshini ko'rsatadi. Qorako'l go'ylar va echkilaming shoxi yax-
«u rivojlangan va buralgan, shimol bug'isining shoxi esa tarmoglangan
bo'ladi. Urg'ochi hayvonlar shoxi bir 0z nozikroq tuzilishga ega bo'ladi.
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Nazorat savollari

1 Hayvonlar gavdasi nechta gismdan iborat?

2. Harakat a’zolari tizimiga kiruvchi skelet va muskullaming vazi-
falarini gapirib bering.

3. Muskullaming necha xil funksiyasi bor va ularning vazifasi ni-
madan iborat?

4. Teri goplamasining vazifasi nimalardan iborat?

5. Teri nechta gatlamdan iborat?

6. Teri hosilalariga nimalar kiradi?

7. Sut bezlari hagida nimalami bilasiz?

8. Shox ganday tuzilgan?

55-. Qishlog xofaligi hayvonlarining fiziologiyasi

Fiziologiya biologiya fanlarining biri bo'lib, butun organizmda va
ayrim gismlari - a’zolarida, to‘gimalari, hujayralari hamda ularning
turh-tuman mikro tuzilmalarida kechadigan hayotiy jarayonlami,
ularning zaminida yotadigan gonuniyatlami o‘rganadi, shu gonuniyat-
lar orasidagi bog‘lanishlami tekshiradi. Ayni vaqtda, a’zo va tizim-
laming funksiyalarini, hayotiy jarayonlami organizm tashqi muhit
bilan tinmay o'zaro ta’sir gilib turgan sharoitda tekshiriladi.

Fiziologiya umumiy va xususiy gismlarga bo'hnadi.

Fiziologiyaning umumiy gismi organizmdagi barcha hujayralar,
to'gqimalar, a’zolar uchun yoxud butun-butun organizmlar uchun
xos bo'lgan umumiy hayotiy hodisalami o'rganadi. Hayotning zaminida
yotgan umumiy gonuniyatlar to'g'risida tushuncha beradi. Barcha
hujayra vato'gimalar uchun, umuman tirik materiya uchun xos bo'lgan
moddalar almashinuvi, ta’sirlanish, ko'payish, o'sish va rivojlanish
kabi biologik hodisalar ana shular jumlasiga kiradi.

Fiziologiyaning xususiy gismi esa organizmdagi ayrim a’zo va tizim-
larda kechadigan hayotiy jarayonlaming fagat o'sha a’zo va tizimlarga
X0s xususiy tomonlarini o'rganadi. Qon aylanish, ovgat hazm qilish,
siydik ajratish va organizmning boshqa tizimlarida kechadigan hamda
boshdan - oyoq muayyan bir tizim uchun xos bo'lgan boshqgajarayon-
lar shularjumlasidandir. Oiganizmda tizimlar nechta bo'lsa, fiziologiya-
ning xususiy gismi ham shunchadir.
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Hayvonot olamining har xil turlari, sinflari, guruhlari, hattoki,
o'simliklar organizmida kechadigan hayotiy jarayonlaming o'ziga xos
tomonlarini fiziologiyaning alohida-alohida sohalari o'rganadi. Odam
fiziologiyasi, hayvonlar fiziologiyasi, o'simliklar fiziologiyasi, mik-
rooiganizmlar fiziologiyasi fiziologiyaning maxsus sohalaridir.

Shunday qilib, gishlog xo'jalik hayvonlari fiziologiyasi fani
fiziologiyaning bir sohasi bo'lib, har xil turga mansub bo'lgan uy
hayvonlari organizmida kechadigan hayotiy jarayonlami o'rgatadi,
bu jarayonlaming hayvonlar turiga, yoshiga, jinsiga, zotiga,
oziglanish xarakteriga, yashash sharoitiga, mahsuldorligiga va
boshga omillarga garab qanday o'zgarishini tekshiradi.

Fiziologiya hayvonlami tajriba usullari asosida tekshirib, o'rganadi

— hayvonni operatsiya yo'h bilan yorib, tegishli a’zosining fa-
oliyatini o'rg&nadi ;

— biror a’zoning hayvon organizmi uchun ahamiyatini bilish
uchun kesib olib tashlanadi ;

—transplantatsiya - biror a’zo yoki to'gima bir joyidan ikkinchi
joyiga ko'chirib o'tkaziladi va o'zgarishlar kuzatiladi;

— asab tolasini kesib qo'yib, ushbu tola ulangan a’zodagi
o'zgarishlar o'iganiladi;

—biror gon tomirini maxsus iplar bilan bog'lab go'yib, uning
faoliyatida kuzatiladigan o'zgarishlami o'iganish;

—ikki tomimi bir-biriga ulash;

—biror a’zoni (yurak, jigar va h.k) kesib olib tegishli sharoitda
saglab, ishini kuzatish;

—a’zolar (me’da, ichak, govug, o't pufagi va h.k) devori teshilib
devoridan metall yoki plastmassa naycha o'tkaziladi. Naychaning ikkin-
chi uchi teri yuzasiga chigarilib, mahkamlab qo'yiladi;

—qon tomiriar devoriga naycha o'rnatish.

Bu usul bilan ichki gon tomirlardan gon olish imkoniyati tug'iladi,
bu bilan moddalar almashinuvi o'iganiladi.

Qon tarkibining boshqarilishi

Qon hosil giluvchi a’zolar ya’ni ko'mik, limfa bezlari va boshgalarda
xemoretseptoriar bor. Qon tarkibining o'zgarishi tufayli bu retsep-
torlar ta’sirlanadi. Ta’sir markaziy asab tizimiga uzatiladi. Ogibatda
refleks yo'li bilan qonning tarkibi tegishhcha o'zgaradi.
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Qon tizimining boshgarilishida miya po'stlog'i ham ishtirok etadi.
Ovgat hazmiga alogador leykotsitozni shartli reflektor yo‘li bilan
vujudga keltirish mumkin. Chunonchi, hayvon oziglanadigan vaqt
yaginlashib qgolishi bilan hayvonda leykotsitoz, garchi hah hayvonga
oziq berhmagan bo'lsa ham, vujudga kelishi mumkin. Shuningdek,
ozuganing ko'rinishi, hayvonning odatdagi oziglanadigan joyiga kelishi
ham hali ozugani iste’mol gilmasdan turib qonida leykotsitlaming
oshishiga sabab bo'ladi.

Yallig'lanishda, shikastlanishda yemirilgan to'gimaning parcha-
lanishidan hosil bo'ladigan turli mahsulotlar leykotsitlaming hosil
bo'lishini kuchaythadi. Qon tarkibining boshgarilishida ichki sekretsiya
bezlarining gormonlari ham ishtirok etadi.

Nazorat savollari

1. Hayvonlar fiziologiyasi fani nimani o'rganadi?

. Hayvonlarda o'tkaziladigan tajriba usullari nimalardan iborat?

. Biror a’zoni kesib ohb tekshirish mumkinmi?

. Hayvonlar fiziologiyasi nimani o'rganadi?

. Hayvonlami tajriba usulida tekshirib, o'rganishni bilasizmi?

. Hayvon organizmida qon ganday vazifani bajaradi?

7. Qoramol tanasida tirik vazniga nisbatan gancha foiz qon bo'ladi?
8. Qon plazmasida ganday moddalar bo'ladi?

oo, wN

56-8. Chorva hayvonlarining nafas olish, ovgat hazm qilish
tizimlari

Ovgat hazm gilish organizm bhan tashqgi muhit o'rtasida tinmay
bo'hb turadigan moddalar almashinuvining birinchi bosqichi bo'hb,
eng muhim va eng murakkab tizimdir. Ovgat hazm qilish deganda
hayot uchun zarur moddalaming hazm tizimiga olinishini va u yerda
maydalanib ezilishini, murakkab birikmalaming organizmga singa ola-
digan oddiy moddalarga parchalanishini, moddalarni gon va limfaga
so'rihshini, chigindilaming tashqgariga chigarilishini o'z ichiga oladi-
gan jarayon tushuniladi.

Ogfzga ovgat olish. Hayvon awal ovgatni ko'rib hidlaydi, kerak-
siz ozugani chiqarib yuboradi. Otlar, go'ylar, echkilar donli yemlar-
ni lablari bilan gabul giladi, xashakh ozugalami kurak tishlari bhan

kesib girgadi va tih bhan og'ziga oladi. Qoramollar ko'proq tili bhan
ozugani burab, o'rab ohb, ustkijag' milkiga bosadi va og'izga yo'naltiradi.
Dag'al ozugalami gabul gilishda tiliga kurak tishlari yordam qiladi.
Cho'chqalar kurak tishlari va tih yordami bhan ozuga gabul ghadi.
Hayvonlar yumshoq ozuga va tuzni tihari bhan yalab gabul ghadi.
Yosh hayvonlar onasini emib oziglanadi. Bunda pastki jag' pastga
tushib, tish orgaga tortiladi. Jag' va tilning ana shunday harakati bilan
sut 0¢'izga so'riladi va emiladi.

Chaynash. Ozigq og'izda qayta-qayta chaynalib, so'lak bilan
aralashtiriladi. Bunda jag'lar, tish va milklar harakat giladi. Kavsh
gaytaruvchi hayvonlar ozugani yuzaki, ot va cho'chqgalar yaxshhab
chaynab, maydalab yutadi.

So'lakni asosan, uch juft bez-qulog oldi, til osti va jag' osti
so'lak bezlari ishlab chigaradi. So'lak rangsiz, shilimshigh va yopishqoq
suyuqglikdir. So'lak bezlari hujayralardan iborat bo'ladi va 99,0 -
99,4 % suv va 0,6 - 1 % atrofida a’zoik va ana’zoik moddalardan
tashkil topadi. So'lakda mineral moddalardan xloridlar, sulfatlar,
karbonatlar, kalsiy va kaliylar bor. Shuningdek, turh fermentlar,
yopishqog modda, mochevina, ammiak, karbonat angidrid kabi
a’zoik moddalar ham bo'ladi.

Yutish. Chaynalib, so'laklar aralashtirilgan ozuga lugma hohda til va
lunjning harakati bhan til ildiziga garab surhadi, halqgumga o'tadi.
Halgum muskullarining gisgarishi natijasida ozuga gizilo'ngachga o'tadi.
Qizho'ngach devorlarining gisqgarishi natijasida ozuga me’daga garab
surhadi. Suyuq ozigalar tezroq va qattiq ozugalar esa, sekinroq
harakatlanib, bo'linib-bo’hnib o'tadi.

MeUada ovgat hazm bo'lishi

Qizilo'ngachdan me’daga tushgan ozuga me’dada bir necha vaqt
davomida turh ta’sirlar bilan xilma-xil o'zgarishlaiga uchraydi. Me’dada
shira ishlab chigihb, ozuqgaga aralashadi, bu bilan ozuga gisman par-
chalanadi va bh gismi shu joydayoq qonga so'riladi. Me’dada ozuqga
yuzakiroq parchalanadi, asosan, ichaklarda gayta ishlanishga va bata-
mom parchalanishga tayyorlanadi.

Metla shirasi - me’da davomida joylashgan go'shimcha, asosiy va
goplama hujayralardan iborat bo'lgan moddalar aralashmasi hisobla-
nadi, u tinig, rangsiz, kislota muhitli suyuglik bo'hb, tarkibida kaliy,
kalsiy, natriy, magniy, ammoniy elementlari va xlorli, fosforh, kar-



Dnatli, sulfatli tuzlar xlorid kislota, sut, kislota, mochevina, siydik
islota, ogsillar bo'ladi.

Me’dadan ichakka ozuga bo‘linib-bo‘linib o'tadi, bu paytda bir gancha
miliar ta’sir ko'rsatadi. Masalan, ozuganing xili, quyuq, suyuglik
arajasi, muhiti, osmotik bosim, ichaklaming ozugqa bilan to'lishi kabilar
na shu omillardir.

Me’dadan ichakka suv va suyuq ozuqa tezroq o'tsa, quyud, yog'U,
gsilU ozuqalar sekin o'tadi.

Kavsh gaytaruvchilarda oziq hazmining xususiyatlari

Kavsh gaytaruvchilarning ovgat hazmi boshqa turdagi hayvonlar
vgat hazmidan farq qilib, bu oshgozonning tuzilishiga bog'liq bo'ladi.
lavsh gaytaruvchUarning oshqozoni murakkab, ko'p kamerali bo'ladi.
» hayvonlar ovqatni tez yutib yuboradi, oshgozoni to'lgandan keyin
ana 0g'ziga qaytarib chigaradi, ya’ni kavsh gaytaradi, yana chaynaladi
a yetarlicha mayinlashgandan keyingina ozuganing tegishlicha par-
halangan gismi katta qorindan me’da oldi bo'Imalarining navbat-
agisiga o'tkaziladi.

Kavsh gaytaruvchi hayvonlaming oshgozoni to'rt kameradan: katta
orin, to'r gorin, gatqorin va shirdondan iborat bo'ladi. Katta, to‘r va
iatqorinlarda shilimshiq pardasi ko'p gavatli yassi epiteliy bilan gop-
ingan, unda hech ganday bez bo'lmaydi. Shirdonning devori silindirsi-
non hujayralar bilan goplangan, unda bezlar bor. Bu bezlar ferment
a xlorid kislota ishlab chigaradi.

1  Katta gorin —oshqgozonning dastlabki va eng katta hajmli gismdir.

Catta qorin gorin bo'shtig'ining chap tomonini to'liq va 0'ng tomoni-
u gisman egallagan, hajmi goramoUarda 100-300, qo'y va echkilarda
3-231 atrofida bo'ladi.

Katta gorinning shilimshiq pardasi qoramtir rangda, u bezsiz va g'adir-
>udurli muskul gatlami, sillig muskul to'gimasidan iborat, pardasi charvi
>ilan o'ralgan bo'ladi va 0,5 - 1sm keladigan so'rg'ichlari bor.

Og'izda nari-beri chaynalib yutilgan ozuga kavsh gaytaruvchilarda
atta goringa tushadi. Ularda ozuga so'lak bilan yumshatiladi, bo'rttiriladi,
urli mikroorganizmlar ishtiroki bilan a’zoik moddalar parchalanadi,
ja’zilari sintezlanadi. Mikroorganizmlar katta qoringa fagat dag'al
>ziglar bilan birga kiradi. Ular tez ko'payadi, 1 g ozugada 20 tuiga
nansub bo'lgan 10 mird. gacha bakteriya va 1 min. gacha infuzoriyalar
jo'lishi mumkin. Mikroorganizmlar ozuqani parchalab bergandan
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so'ng ogsil va uglevodlar hayvon organizmi tomonidan o'zlashtiriladi.
Demak, mikroorganizmlar hayvon uchun to'yimli moddalaming
manbayi bo'lib hisoblanadi. Katta gorinda mikroorganizmlaming fa-
oliyati bilan bijg'ish jarayoni sodir bo'Ub turadi, bunda turli gazlar va
xilma-xU uchuvchan yog' kislotalari hosil bo'ladi. Yog' kislotalar darhol
gonga shimiladi va organizm tomonidan o'zlashtiriladi.

Kavsh gaytaruvchi hayvonlarda oziglantirish me’yori (ratsion)ni
birdan boshga me’yorga o'zgartirib bo'Imaydi, asta-sekin o'zgartirish
kerak, chunki katta qorinda yangi ozugani hazm giUsh uchun ishtirok
etadigan mikroorganizmlar yo'q bo'ladi.

2. To'r gorin yumalog shaklda, katta qorin gismiga yagqin turadi va
arigcha bUan ajralgan bo'ladi. To'r qoringa katta qorindan teshik ochi-
ladi. Qizilo'ngachdan to'r gorin tomon gizUo'ngach ariqchasi o'tadi,
u gizUo'ngach novi bilan tutashgan. To'r qorin shaklan dumaloq
holatga o'xshaydi, ichki shilimshiq pardasi asalari uyasiga 0'xshab
ketadigan to'r hosU gilgan, shuning uchun ham, to'r gorin deyiladi.
Uning hajmi sigirlarda 5-10, qo'y va echkilarda 1,5-21 atrofida bo'ladi.

3. Qatgorin-murakkab tuzUgan, to'r gorindan keyin, to'rqorin va
shirdondan biroz yuqoriroqda joylashadi. To'rqorindan gatgoringa
o'tadigan teshik bor, uning pastrog'ida shirdonga ochUadigan teshik
bo'ladi. Qatqgorin ichida ma’lum gonuniyat asosida joylashgan katta,
o'rta va kichik varaglari bor. Bu goramoUarda yaxshiroq rivojlangan,
hajmi 7-18 1, go'ylarda 0,3-0,9 1ni tashkU etadi.

Katta gorinda tegishUcha hazm bo'lgan ozuga me’da bo'Imalarining
navbatdagi gismi to'rgorin vaundan gat qoringa o'tkaziladi. Katta gorin-
ning dahliz gismi gisgarganda, u bUan to'rqorin oralig'idagi teshikni
yopadi va ozugani to'r qoringa o'tkazadi. To'la maydalanmagan ozuga
gismi katta qorinda ushlanib goladi va maydalangach, to'r gqoringa o'tadi.
To'r qoringa tushgan ozugalar tezgina gat qoringa o'tkazUadi. Qatqorin-
ning varaglari orasida oziq siqiUb, biroz ezUadi, maydalanadi. Bu yerda
suv zo'r berib so'riladi. Qatgorinda hazm bo'lgan ozuga shirdonga
o'tkazUadi va shirdonda hazm bo'lish davom etadi.

Ozugani me’da oldi bo'Imalarida, aynigsa, katta qorinda hazm
bo'Ushida kavsh gaytarish jarayoni muhim o'rin egallaydi. Og'izga qay-
tarilgan ozuganing uzoq chaynalishi ozuganing xiUga bog'liq bo'Ub,
o'rtacha 20-60 dagiga davom etadi. Ozuga gayta chaynaUb yutUadi,
shundan keyin ozugani og'izga qaytarilishi yana davom etadi.
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Kavsh qaytarish oziq yegandan so‘ng qo‘ylarda 20-45 minut,
goramollarda 30-70 minut o‘tgandan keyin boshlanadi. Kavsh gay-
tarish bilan ozuga maydaianib, to‘rqorin, gatqorin va shirdonga o'tishi

tezlashadi. . . . .
. Shirdon. Oshgozonning to'rtinchi kamerasi hamda asosiy oshqo-

zon hisoblanadi.

Shirdonning shilimshiq pardasida juda ko‘p bez bo'ladi, ular fer-
ment va kislotalar ishlab chigaradi va ovgatni shimilishga tayyorlaydi.
O'zbekiston sharoitida goramollar va qo'ylar shirdonidan shira ajralishi,
ajralgan shiraning tarkibi va xususiyatlari X.SH.Xayrutdinov tomonidan
atroflicha o'iganilgan. Jumladan, qo'ylar bir kecha-kunduzda o'rtacha
4,2 1shira ajratadi, qoramollar 40-80 1 buzoglar to 30 1gacha shira
ajratadi. Shirdondan ajralgan shiralar migdori gatqorindan so'rilgan
suv migdoriga teng bo'ladi. Toza shirdon shirasi rangsiz suyuglik bo'hb,
mubhiti kislotalardir, tarkibida turli fermentlar bor.

Ozuganing ichaklarda hazm bo'lishi
Me’dada hazm bo'lgan ozuqa ichaklaiga o'tkaziladi. Ichak bo'shlig'ida

ozuqa ichak, me’da osti bezining shirasi va o't suyuqgligining ishtirokida
hazm bo'hb, barcha tarkibiy gismlarga parchalanadi, zarur moddalar
gon va limfaga so'riladi. Ichak shirasining muhiti ishqoriy bo'hb, ozuga
parchalanib, hazm bo'lishi uchun ahamiyatlidir.

Ot chigishi va uning ahamiyati

O't ovgat hazm bo'lishiga xizmat qiladi. Jigar o'ti va pufak o'ti
bo'hb, ular bir-biridan farq giladi. Jigar o'ti jigar hujayralaridan
ishlanib chigadi, tinig, och sarig, och yashil rangli suyuglik bo'ladi
vaishqoriy muhitgaega. Tarkibida96-99% suv bor. Pufak o'tipufakka
kehb quyilganidan keyin suvning ma’lum gismi gayta so'riladi, quyuq
tortib, qgoramtir tusga kiradi. Bu suyuglikning tarkibida 80-86% suv
va shilimshiq bo'ladi.

Hayvon ovgat yeganidan so'ng 5-10 dagiga o'tishi bilan ichakka chigarila
boshlaydi va 04 6-8 soat davomida chigib turadi. Awal pufak o'ti va so'ngra
jigar o'ti chigadi. Bir kecha-kunduzda itlar o'rtacha 250-300 ml, go'y va
echkilar 1,0-1,5 1gacha, qoramollar 7,0-9,5 1, cho'chgalar 2,4 - 3,8 1,
otlar esa 6,0-7,2 10'tni o'n ikki barmoq ichakka chigaradi.

Ingichka ichaklar

Hazm bo'layotgan ozugalar oshqozondan ingichka vayo'g‘on ichak-

laiga o'tadi. Oshqozonda achib tayyorlangan oziq sekin - asta 12 bar-
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mogqli (ingichka ichak, o'z navbatida, 12 barmoqli, achchiq va yon-
bosh ichaklarga bo'lingan) ichakka o'tadi. Keyin orga tomon surilib,
shimila boshlaydi. Oshgozonda a’zoik moddalar (ogsil, yog'lar va ug-
levodlar) ichakka o'tib, undagi har xil fermentlar yordamida suvda
eriydigan holga keladi. Erimay qolgan ba’zi moddalar ichakning keyingi
bo'limiga o'tib, tashgariga chiqib ketadi.

O'n ikki barmogli ichak —o'ng qovurg'alar ostida joylashadi, u
oshgozondan boshlanib uzunligi gqoramollarda 1 m 20 sm ga,
go'ylamiki 25-40 sm ga yetadi. Bu ichak jigaming ustida S shaklini
hosil qilib, orga tomonga o'tadi, so'ngra o'ng buyrak tomon o'tib,
keyin achchiq ichakka ulanib ketadi.

Achchiq ichak - bir nechta tugunchaga o'xshab ichi puch bo'ladi.
Oziq achchiq ichak shilimshiq pardasining devoriga yopishgan holda
o'tadi. Achchiq ichak barcha ichaklardan uzun, qoramollarda 40 m,
kavsh gaytaruvchi mayda hayvonlarda 30 m gacha bo'ladi. Bu ichak
yonbosh ichakka o'tib ketadi.

Yonbosh ichak —kalta bo'hb, achchiq ichakdan ajralgandan so'ng
o'ng tomonga o'tib, 111 - IV bel umurtqalari ro'parasida yuqoriga
ko'tariladi va ko'richakka qgo'shiladi. Uning qo'shilgan joyida klapan
hosil bo'ladi. Bu ichak kavsh gaytaruvchi hayvonlar va cho'chgalarda
birdaniga ko'richak hamda yo'g‘on ichakka ochiladi.

Jigar —organizmning eng katta bazasi hisoblanadi. Rangi gizil-
go'ng'ir bo'lib, asosan ozugani hazm giluvchi ot ishlab chigaradi.
O't ta’sirida ichak harorati tezlashadi, ovqgat yaxshi so'riladi, jigar
ichak devoridagi zaharli moddalarni tozalaydi. Jigar qon deposidir. Ji-
gar bugalarda 4,5 - 10 kg, sigirlarda 3,4-9,2 kg, cho'chgalarda 2,5 kg
gacha, qorako'l gqo'ylarda 725 g gacha bo'ladi.

Yo'g'on ichaklar ham ingichka ichaklarga o'xshab uch xil ichakdan;
ko'richak, yo'g'on ichak va to'g'ri ichakdan iborat bo'ladi. To'g'ri
ichak orga chigaruv teshigi bilan tamom bo'ladi. Ichaklar devorida
limfa hujayralari to'plami ko'p bo'hb, asosan, biologik filtr hisobla-
nadi. Yo'g'on ichaklarda ozuga hazm jarayonlari tugallanadi, bu yerda

suv so'rilib axlat shakllanadi.

Ko'richak - oddiy bir xaltachaga o'xshash bo'ladi. Ko'richak kavsh
gaytaruvchi hayvonlarda 30-70 sm uzunlikda bo'lib, devori tekis, qgorin
bo'shlig'ining 0'ng tomonidajoylashadi. Ingichka ichaklarda so'rilmagan
mahsulotlar tegishh tartibda ko'richakka o'tkaziladi, shundan keyin bu
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ozugalar yo‘g‘on ichakda hazm bo‘hshda davom etadi. Ko‘richakning
xaltachalari to'rt gatorjoylashgan va anchagina katta bo'ladi. Ko'richak
«ikkinchi me’da» deb yuritiladi. Buning sababi shundaki, hazm bo'ladigan
klechatka ko‘richakda parchalanadi. Bundan turh uchuvchan yog* kislo-
talar paydo bo'hb gonga so'riladi. So'ng organizmga o'zlashtiriladi.

Chambar ichak. Ancha katta bo'ladi. Qoramolning chambar ichagi
6 m dan 9 m gacha yetadi. Bu yo'g'on ichak uch gismdan iborat.

1. Boshlanish gismi —yonbosh ichakdan boshlanib, o'ng buyrakning
ostidan 12 barmoq ichak chegarasigacha boradi. Keyin shu yerdan
buriladi-da, tos suyagiga yetib, so'ng yana oldinga burilib, spiralga
o'xshab aylanib ketadi.

2. Spiralga o'xshab buralgan gismi katta qorinning o'ng tomonida
ikki tomonga buriladi, ya’ni markazga 1,5 marta aylanadi, keyin orgaga
ya’ni markazdan gochuvchi teskari tomonga burahb oxirgi yo'lga o'tadi.

3. Oxirgi gism —tos bo'shhg'i tomon boradi, keyin oldinga, so'ngra
orga tomonga o'tib, to'g'ri ichakka qo'shilib ketadi.

Kavsh gaytaruvchi hayvonlaming chambar ichagi gorin bo'shlig'ining
o'ng tomonida joylashadi. Mayda kavsh qaytaruvchilar chambar
ichagining har gaysi aylanasi uch marta buraladi.

Ozugalar yo'g'on ichakda, yo'g'on ichak shirasidagi fermentlar,
ingichka ichakdan ozuqa bilan Kkeltirilgan fermentlar va bakteriyalaming
fermentlari ta’sirida hazm bo'ladilar. Yo'g'on ichakning devoridagi
gadogsimon hujayralar uzluksiz ravishda shira ajratib turadi. Bu
ishgoriy muhitlidir, yo'g'on ichakning oxirgi to'g'ri ichak gismining
muhiti kislotah bo'ladi.

Yo'g'on ichakning oxirgi gismida suv ancha jadahik bhan so'riladi
va ogibatda najas-tezak shakhanadi.

To'g'ri ichak. Ichaklaming eng kaltasi hisoblanadi, uchi orga
chigamv teshigiga birlashadi. To'g'ri ichak gismining ishlab chigara-
digan shhalarini mubhiti kislotah bo'ladi. Bunda suv jadahik bhan
so'rilishi hisobiga go'ng - tezak shakhanishi bo'ladi.

Axlat (go hg)ning shakllanishi va tarkibi

Yetilgan ozuga otning me’da va ichagini o'rtacha 6-12 soat davomi-
da, yo'g'on ichaklarini esa, uch kecha-kunduz davomida, hazm
tizimining barcha gismlarini boshdan oyoq 94-100 soat davomida bosib
o'tadi. Ozuga moddalar cho'chgalaming hazm tizimini 24-36 soat, kavsh
gaytaruvchilamikini esa 14-16 soatdan 14-20 kungacha bosib o'tadi.
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Ozugalar hazm tizimining boshdan-oyoq barcha gismlarida tegishlicha
hazm bo'hb, tarkibidagi suv va boshga hayotiy muhim moddalaming
so'rilishi bhan, yo'g'on ichakning oxirgi gismidagi moddalar 15-20
marta quyuqlashadi, bu yerda, asosan, chigindhar to'planib, axlat
(go'ng) shakhanadi.

Chigarilgan axlatning migdori yeyilgan ozuganing migdoriga bog'liq
bo'lib, sigirlar bir kecha-kunduzda 40 kg gacha, go'ylar 3 kg gacha,
otlarpichan yeganda 16-17 kg, suli yeganda 9-10 kg atrofida axlat chigaradi.

Hosil bo'layotgan axlat to'g'ri ichakning oxirgi gismida tegishlicha
yig'ilgandan so'ng belgili qonuniyat asosida tashqariga chiqariladi.

Orga chigaruv teshigi — ovqgat hazm qilish a’zolarining eng oxiri
bo'hb, tezak massani vaqtincha saglash va chigarish uchun xizmat
ghadi. Terisi yupga, yog' bezlari ko'p, shilimshiq parda bhan goplan-
gan. Orqa chiqaruv teshigi shhq va ko'ndalang muskul to'gimalaridan

iborat bo'hb, bu muskuhar gisgarib yozilganda orga chigaruv teshigini
harakatga keltiradi.

Nazorat savollari

1 Nima uchun ovgat hazm qilish murakkab tizim deb hisoblanadi?
2. Hayvon ovqatni og'izga olishda nima ghadi?

3. So'lak gayerda bo'ladi va vazifasi nimadan iborat?

4. Nima uchun ayrim hayvonlar kavsh gaytaradi?

5. Hayvonlaming oshqozoni ganday kameralardan tashkh topgan?
6. O't va uning ahamiyatini so'zlab bering.

7. Jigaming vazifasi nimalardan iborat?

57 §. Nafas olish a’zolari

Hayvonlar organizmi bilan tashgi muhit o'rtasida bo'ladigan
gazlar almashinuvini nafas ohsh a’zolari bajaradi. Shuningdek, bu-
run bo'shlig'i hid bhish, higildog ovoz chigarish, o'pka esa suv
bug'latish vazifalarini ham ado etadi. Qumaqda yashovchi hayvonlar
havo kislorodi, suvda yashovchi hayvonlar esa suvda erigan kislorod
bhan nafas oladi.

Nafas ohsh a’zolari qon aylanish, ovgat hazm gilish va asab tizimi
bhan chambarchas bog'hq bo'ladi, chunki o'pkaga kirgan kislorod
gon tarkibiga o'tib, eritrotsitlar orgah butun organizm to'gimalariga
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tarqaladi va moddalar almashinuvida alohida o‘rin egallaydi, paydo
bo'lgan karbonat angidrid tashqgariga chiqgib ketadi. Nafas olish ti-
zimining markazi uzunchog miyada joylashgan.

Katta - Kichik hayvonlar turlicha nafas oladi. Masalan, quyonlar
bir dagigada 50-60 marta, otlar esa 8-16 marta nafas oladi, mayda
hayvonlarda moddalar almashinuvi tezroq kechadi.

Nafas olish a’zolariga burun kataklari, burun bo‘shlig‘i, hiqil-
doq, kekirdak, bronxlar, o'pka kiradi.. . . .

Nafas - organizmga gabul gilingan kislorodning to'gimalarda iste’mol
gilinishi va shuning natijasida karbonat angidrid gazi va suvning ajralib
chigishini, bir talay biokimyoviy jarayonlami o'z ichiga oladigan
murakkab a’zolarning biridir. . o

Burun. Nafas olish burundan boshlanadi. Burun havo o'tkazadi, hid
biladi, havoni isitadi, havo bilan aralashib kirayotgan yot narsalami
ushlab goladi va tashqariga chigarib yuboradi. Burundajuftbumn bo'shlig'i,
uning old gismida burun kataklari bo'ladi. Burun bo'shlig'i kalla suyagi
kov%kd?lrjlnb ggfﬁ?gspllaB%Iiun katagining yuzasi teri bilan goplangan, u
burilib, ichkariga o'tib, keyin shilimshiq parda hosil giladi. Tashqi
terisi sezuvchi junlar bilan qoplangan. Burun bo'shlig'i ichida 5-7 sm
keladigan soxta bo'shhqg bo'hb, uning keng orga gismi burun bo'shlig'iga
go'shiladi. Burun terisining shilimshigq pardaga aylanish joyida ko'z
yoshi kanalining teshigi_ ochiladi. o . . .

Higildog. Nafas yo'lining boshlanishi bo'hb, nafas olish bilan bir-
ga ovoz ham chiqgaradi. Higildoq beshta tog'ay, bir gancha muskullar
va ol\égﬁipggli(da,\rll;uzilgan. o, . L o

. Nay shakhdagi a’zo hisoblanib, o'pkaga havo o'tkazish
va undan havoni tashqariga chigarish uchun xizmat giladi. Kekirdak
bir nechta tog'ay halgadan iborat, u higildogning halgasimon
tog'ayidan boshlanib o'pkada tugaydi. Kekirdak ana shunday halgalar-
dan tuzilganligi sababli, hayvonlar boshini va bo'ynini har tomonga
bursa ham, u doim ochiq turadi va havoni erkin o'tkaza oladi.

O'pka. Asosiy nafas olish a’zosi hisoblanadi, ko'krak gafasidajoy-
lashadi. O'pkajuft a’zo, unga tashgi muhitdan ti@vo bilan birga kislorod
kirib, gonga o'tadi va butun organizmga targaladi, mpddagai%lé
mashinuvi natijasida hosil bo'lgan karbonat angidrid qon bilan 0'p

kelib. tashqariga chiqgib ketadi.
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O'pka tarmoglangan va bu tarmoglar bronxlardan iborat. O'pkaning
ichki gismidagi asosiy bronx tarmoglanib, bronxiolalarga, ular esa
alveolalarga bo'linib ketadi, alveolalardan alveola xaltachalari —pu-
fakchalari hosil giladi va shu bilan tugaydi. Alveolalardan o'pka parenxi-
masi paydo bo'ladi. Parenximada arteriya va vena qon tomirlari bo'lib,
gazlar almashinuvi shu a’zolar orgali amalga oshadi.

O'pkaga kirgan asosiy bronxlar xuddi daraxtga o'xshab, shoxlanadi.

Nafas “olish "a zolarining rivojlanishi

Har xil turdagi hayvonlaming nafas olish a’zolari uzoq yillar davo-
mida takomillashgan, bunga atrof-muhitning ta’siri katta bo'lgan, suvda
Kashovchi hayvonlaming nafas olish a’zosi quruglikda yashovchilami-

idan tubdan”farq giladi:

Tuban hayvonlar (yumaloq chuvalchanglar), ba’zi hasharotlar,
baliglar va baqgalar teri orgali nafas olishga moslashgan. Ba’zi baliglar
(lagga, vyun) ichaklari orgali, asosiy baliq xillari jabrasi orgali,
umurtgasiz hayvonlar traxeyalari (naycha) orgah nafas oladi. Qurug-

likda yashovchi hayvonlar, amfibiya, qushlar va sut emizuvchi hayvon-
lar o'pkasi orgah nafas ofishadi.

Gaz almashinuvi

O'pka alveolalarida alveola havosi bilan alveolalar devorida tarmoglanib,
to'r hosil gilgan kapillarlardagi qon o'rtasida doimo uzluksiz ravishda
gaz almashinuv jarayoni sodir bo'hb turadi. Alveola havosi bilan gon
o'rtasida gazlar almashinuviga alveolalar va kapillarlaming yuza kengligi,
gg}s/i%llatrén’éprgk%%!ﬁamdi.0tkaZISh xususiyatlari va kapillarlardagi gon

Turli kasalliklarda alveolalar ichki bo'shlig'iga suyugliklar
to'planishi, kapillarlardagi bosimning ortib ketishi va shu kabi turh
omillar gazlar almashinuviga to'sqinlik giladi.

Shunday qilib, alveola havosi bilan gqon o'rtasidagi gazlar al-
mashinishi ogibatida, o'pkaga olinayotgan havo tarkibidagi kislorod-
ning 5,0 foizga yaqgini qonga o'tadi, gondan 4 foizdan ziyodroq kar-
bonat angidrid alveola havosiga o'tadi. Nafasga olinadigan va chiqarila-
digan havo tarkibini o'rganib, bunga ishonch hosil gilish mumkin.
ko,rli\lna}Eastlj)rli'sgiva chigarishda azot deyarh o'zgarmaydi, bu jadvaldan

( Alveola havosinine ta kV o o
na’as °~sh va chigarish oavtianvi i
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41-jadval
Nafas olinganda va chiqgarilganda havoning tarkibi (% hisobida)

<l s02 n2
Nafasga olinadigan havo 20,94 0,03 79,30
Nafasdan chiqariladigan havo 16,30 4,40 79,60

Nafasdan chiqgarilayotgan havoning bosimi alveola havosi tarki-
bidagi suv bug'lari hisobiga bir muncha ko‘paygan bo'ladi.

Gazlaming gon bilan tashilishi

Qonning organizmdagi eng muhim vazifalaridan biri gazlami
(kislorod) o'pkadan to‘gima va hujayralarga, kaibonat angidridni esa
to'gima va hujayralardan o ‘pkaga tashishdir.

0 ‘pkada alveola havosi bilan vena qoni o‘rtasida gaz almashinar ekan,
ma’lum migdordagi karbonat angidrid vena gondan alveola havosiga
o'tkaziladi, shu vaqtning o‘zida vena qon alveola havosidan o'tadigan
kislorod bilan to‘yinib, arteriya qonga aylanadi va kislorodni organizmning
barcha hujayralariga yetkazib beradi. To'qimalarda esa, arteriya gon bilan
hujayralar o'rtasidagi gaz almashinuv tufayli, arteriya gondan ma’lum
miqdordagi kislorod hujayralariga o'tadi, shunda arteriya qon hujayralar-
dan karbonat angidrid gazini ohb, shu gaz bilan to'yinadi va vena qonga
aylanadi, so'ngra o'pka tomon harakat giladi.

Nafas harakatlarining boshgarilishi

Hayvonlaming nafas olish jarayonlarini asab tizimi va boshga omillar
boshgarib turadi. Shuning natijasida nafas tizimining faoliyati organizmning
faoliyatiga to'la moslashib, uning ehtiyojini gondirib turadi.

Nafas olish tizimining faoliyatini boshgaruvchi markazning asosiy
gismi uzunchoq miyada joylashgan, bu markaz, dastawal, 1885-yilda
rus fiziologi N.D.Mislavskiy tomonidan o'iganilgan.

Agarda uzunchoq miya bilan orga miyaning o'rtasidan kesib,
ularning o'zaro alogasini uzsak, bu vaqtda nafas harakatlari, ya’ni
ko'krak gafasining kengayib-torayishi darhol to'xtaydi. Bu esa, uzun-
choq miyadagi markaz nafasni boshqaradigan asosiy va hayotiy
muhim markaz ekanligidan dalolat beradi.

Uzunchog miyadagi markaz juft simmetrik gismlardan tashkil top-
gan bo'hb, har gaysi tomoni ko'krak gafasining tegishli tarafida
bo'ladigan nafas olish va nafas chiqarish harakatlarini boshgarib, idora
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etib boradi. Nafas markazining bir tomonini shikastlab ishdan chigar-
sak, ko'krak gafasining xuddi o'sha tarafidagi nafas harakatlari to'xtaydi.

Higildog, kekirdak va bronxlaming shillig pardalari ta’sidanganda nafas-
ning siyraklashuvi seziladi, yurak faoliyati sekinlashadi. Nafas tizimi bi-
lan yurak-tomir tizimining bunday o'zaro chambarchas bog'langan holda
ishlashi organizmda kechadigan barcha hayotiy hodisalaming o'zgarib
turgan tashqi muhitga moslashishida katta ahamiyatga ega.

Nafasning boshgarilishida markaziy asab tizimining boshga gism-
lari bilan birgalikda bosh miya va miya yarimsharlarining po'stlog'i
ham ishtirok etadi va yetakchi o'rinni egallaydi.

Nafasning boshqarilishida ishtirok etadigan moddalarning eng mu-
himi karbonat kislotadir. Qonda karbonat kislotaning belgili migdorida
bo'lishi markazning mudom o0'z-o'zidan go'zg'alib turishida markaz
avtomatizmida katta ahamiyatga ega deb hisoblanadi. Olim .M. Sechenov
dastlab 1863-yilda uzunchogq miyadagi nafas markazining avtomatik
ravishda, 0'z-o'zidan mustaqil qo'zg'alib turishini kuzatgan edi.
Markazning avtomatizmi unda kechayotgan moddalar almashinuv
jarayonlariga bog'lig, albatta.

Karbonat kislota qonda odatdagidan ko'payib ketsa, nafas tezlashadi
va chuqurlashadi. Agar nafas yo'llarini 20-30 sekund berkitib turilsa,
gonda kaibonat kislota ko'payishi natijasida nafas bir gancha tezlashishini
bilishimiz mumkin. Bunday holat gupemoz deyiladi.

Hayvon bolasi ona organizmida rivojlanayotganda nafas markazi
go'zg'olmaydi, chunki bola organizmida hosil bo'layotgan karbonat
angidrid ona organizmiga, goniga o'tib turadi. Bola tug'ilganda uning
kindigi uzilishi bilanog, qonida karbonat kislota to'plana boradi va tezda
uning miqdori nafas markazini qo'zg'atadigan darajaga yetadi. Oqgibat-
da bola tug'ilgan zahotiyoq nafas markazi qo'zg'alib, dastlabki nafas
olish bilan o'pkasiga havo tortadi. Shundan so'ng, nafas tegishli qo-
nuniyatlar asosida bir maromda davom etaveradi.

Jismoniy ish bajarayotgan hayvon nafasining boshqarilishida bosh
miya yarimsharlarining po'stlog'i ham ishtirok etadi. Ilgari ishlab yuigan
hayvonlarda ish boshlanishi oldidan nafasning tezlashishi ana shundan
darak beruvchi refleksdir. Hayvonni ishga tayyorlash, odatdagi ishlaydi-
gan joyiga ohb kelish kabilaming o'zi ham hayvonda hah ish boshlan-
masdan oldin xuddi ish paytidagidek yurak ishi, nafasning tezlashuvi-
ga, o'pka ventilatsiyasi va dagigalik hajmining ko'payishiga sabab bo'ladi.
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Atmosfera bosimi o zgargan sharoitlarda nafas olish. Dengiz sathidan
balandlikka ko'tarila borilsa, atmosfera bosimi shuncha pasayib boradi.
Masalan, 3000 m balandlikda alveola havosidagi Kislorodning bosimi
55-56 mm ga tenglashib goladi, natijada qondagi kislorod bosimi ham
pasayib ketadi. Shunga ko‘ra nafas tezlashib, o‘pka ventilatsiyasi
kuchayadi, bu bilan qondagi ko‘p miqdordagi karbonat angidrid
chigarib yuboriladi, natijada qondagi karbonat kislota kamayib ketadi.
Ogibatda, nafas markazining qo'zg'alishi pasayib, nafas tezligi, chu-
qurligi va ritmi buziladi. Birdaniga yugoriga 4500-5500 m balandlikka
ko'tarilganda «tog' kasaU» paydo bo'ladi. Bu vaqgtda oUy asab faoliyati
buziladi, nafas va gqon aylanish tizimlarining ishi izdan chiga boshlay-
di. Charchoglik, bosh og‘rig‘i paydo bo'ladi, ko‘z xiralashib, quloq
og‘ir tortadi, o'pkaning tiriklik sig‘imi kamayadi.

Organizmdagi jarayonlar buzilmasUgi uchun balandlikka - togga
asta-sekinlik bilan ko'tarilish magsadga muvofiqdir.

Nazorat savollari

1 Nafas olish bilan nimalar almashinadi?

2. Nafas olish tizimining boshga tizimlar bilan ganday bog'ligligi
bor?

3. Nafas olish va chigarishda gatnashuvchi hayvon a’zolari hagida
so'zlab bering.

4. 0 ‘pka gayerdajoylashadi va vazifasi nimalardan iborat?

5. Nafas olish tizimi ganday va gayerdan boshqariladi?

6. Atmosfera bosimining o'zgarishi hayvonlaming nafas olishiga
ganday ta’sir ko'rsatadi?

58-8§. Chorva hayvonlarini bogish. Yem-xashak bazasi yaratish.
Ratsion va me’yorlar

Chorva hayvonlari va parrandalaming o'sish va rivojlanishini jadal-
lashtirish, mahsuldorligini keskin oshirish ularni to'g'ri boqishga
bog'ligdir.

Kimyoviy tarkibiga ko'ra to'la gimmatU va to'yimli oziglar bilan
bogish hayvonlami to'g'ri oziglantirish deyiladi. Hayvonlaming
fiziologik holati (bo'g'ozlik, sog'in davri, sutdan chigganligi, sut yoki
go'sht va boshga yo'nalishda bogilishi) ga ko'ra va ularning yoshi, vaz-

ni, jinsi, mahsuldorlik darajasini hisobga olgan holda ozig miqgdoriga
bo'lgan ehtiyojini to'la ta’minlash fiziologik jihatdan to'la gimmatli
deb tushuniladi. Agar mollar sifatsiz oziq bilan noto'g'ri boqilsa,
Earning mahsuldorligi pasayib ketadi, sog'ligi yomonlashadi, yosh
mollar o'sish va rivojlanishdan to'xtaydi.

To'la gimmatU oziglar hayvonlar mahsuldorligini oshiradi, o'sish
va rivojlanishini tezlashtiradi, serpushtligini yaxshilaydi va sog'lom
hamda yirik nasi olinishini ta’minlaydi.

Chorva mollarini oziglantirish tegishli me’yor (ratsion) asosida
olib borilishi kerak.

Hayvon organizmining oziq moddalariga bo'lgan talabini gondi-
rish uchun sarflanadigan yem-xashak miqdori ozig me’yori deyila-
di. Hayvonlarga bir kecha-kunduzda ozig me’yori asosida beriladigan
yem-xashak'miqdoriga ratsion deb ataladi. Ratsion shunday tuzilishi
zarurki, u hayvon organizmining oziq moddalariga bo'lgan ehtiyoji-
ni gondiradigan, hayvonlaming mahsuldorligini oshiradigan, fiziologik
holatini yaxshilashga garatilgan bo'lishi kerak. Ratsion tuzishda
hayvonlaming turi, yoshi, jinsi, nasldorligi, fiziologik holati
(bo'g'ozligi, orig-semizligi kabilar), mahsulot yo'nalishi va biologik
xususiyatlari hisobga olinadi. Ratsion tarkibida ozugalaming turli xillari
bo'lishi, aynigsa, arzon yem-xashaklardan unumli foydalanish
nazarda tutilmog'i darkor. Shu bilan birga, xo'jalikning, fermer
xo'jaligining ish sharoiti, joylanishi, imkoniyatlari, yillik rejalari
ham ratsion tuzishda hisobga olinishi zamr. Ratsionlar bir kecha-
kunduzga, o'n kunga, bir oyga, faslga, mavsumga mo'ljallab tuzila-

42-jadval
Bo‘g‘oz bo'Imagan moUarning bir kecha-kunduzlik oziq me’yori.
(100 kg tirik vazn hisobiga)

Hayvonlar Oziq birligi b Ta;m Kalsiy  Fosfor  Karotin
turi (ko) o'ladigan

protein (g) )] (9 ()
_Sigirlar 1,0 70 5 2,7 20
Cho'chqgalar 1,3 100 10 7,0 20
Qo‘y va
echkilar 15 110 5 50 16
Biyalar 1,1 75 5 5,0 16



di. Ratsion tarkibining xilma-xilligi xojalikning, fermenting yetish-
tiriladigan yem-xashak xLLlariga va ularning migdoriga bog'hq bo'ladi.
Mollarga beriladigan yem-xashak turlari oziq birligi (ya’ni 1kg sulining
hayvon organizmiga beradigan quwati) asosida belgilanadi. Bunga
to'yimlilik ham deyiladi. Bo'g'oz bo'Imagan mohaming ozig mod-
dalarga bo'lgan minimal talabi asosida oziq me’yori jadvalda
ko'rsatilganidek bo'lishi mumkin.

Shunday qilib, mollarga beriladigan yem-xashak ularning o'sishi,
rivojlanishi, urchishi va ko'payishini hamda mahsuldorligini tobora
oshirishga garatilgan bo'lishi kerak.

Nazorat savollari

1 Hayvonlaming ganday fiziologik holatlariga garab oziglantiriladi?
2. Oziq me’yori deb nimaga aytiladi?

3. Moliami oziglantirishdan ganday magsadlar ko'zda tutiladi?
4. Sigirlami oziglantirish uchun qaysi elementlar beriladi?

59-%. Chorvachilikda oziglaming ahamiyati

Chorvachilikni jadal rivojlantirishdagi asosiy vazifalardan muhi-
mi, chorva mollari va parrandalarni turh xil vitaminli, to'yimh oziglar
bilan uzluksiz ta’minlab borish hisoblanadi.

Oziglardagi to'yimh moddalar

Oziglar kimyoviy gismlardan tashkil topgan to'yimh moddalardir.
Mollarga beriladigan yem-xashakning tarkibi turh xil foydali kimyo-
viy gismlarga boy, sifati va hazm bo'lish sifati ganchalik yuqori bo'lsa,
uning samaradorligi ham shuncha yuqori bo'ladi. Oziglar orgah hayvon
organizmiga tushgan to'yimli moddalar o'sish, rivojlanish, nasi qoldi-
rish va o'ziga xos mahsulot yetishtirish uchun manba bo'hb xizmat
giladi. Oziglar qurug modda va suvdan iborat. Qurug modda azoth
hamda azotsiz a’zoik va mineral moddalardan tashkil topgan. Azoth
birikmalarga protein (ogsil va amidlar), azotsiz birikmalaiga esa yog'lar,
kletchatka, kraxmal va gand moddalari kiradi.

Mineral moddalar (natriy, kahy, kalsiy, magniy, oltingugurt,
fosfor, xlor, temir, mis, rux, marganets, kobolt, yod va boshqalar)
oziglar tarkibida turh xil mineral Kkislotalar hamda mineral-a’zoik
birikmalar hohda bo'ladi.

Suv hayvon organizmida oziq moddalarni bir joydan ikkinchi
joyga yetkazishda vositachi bo'lishi bilan biiga, ovgat hazm gilishda,
tana haroratini boshgarishda, qoldiglami ajratib chigarishda xizmat
giladi. Yem-xashak tarkibida suv gancha ko'p bo'lsa, uning gimmati
shunchalik past bo'ladi. 1ldiz mevalar, ko'k o't, sut mahsulotlari, pivo
zavodining chigindisi (bardi)da suv ko'p bo'ladi. Masalan, o'simliklarda
(doni va urug'iga garab) 5-16, ildizmevalarda 60-90, pichanlarda 14-
17, silosda 70-75 va senajda 50-55 % suv bo'ladi.

Hayvonlar organizmida modda almashinuvi me’yorida borishi
uchun ratsion bo'yicha oziq moddalar tarkibidagi har bir kg quruqg
modda hisobiga quyidagicha suv berish kerak:

—qoramollaiga 4-61
—cho'chgalarga 6-81
—qo0'y va echkilarga 1,7-201
—otlaiga 2-31

—yosh hayvonlarga (barchasi) 7-91

Oziglarda to'yimli moddalarni saglash

Yetishtirilayotgan oziglaming sifatli bo'lishini ta’minlash yem-
xashak tayyorlanadigan ekinlar turining xilma-xilligi hamda hosildor-
ligini oshirish, mineral va mahalliy o'g'itlardan samarah foydalanish,
oziq ishlab chiqgarishda ilg'or texnologiyani qo'llash ishlariga bog'hqdir.
Bir yillik boshoqgli va dukkakli ekinlami aralash ekish, olinadigan
ko'k massa hosilini gektaridan 170 s dan orttirish va har bir oziq
birligida 120-140 g hazmlanadigan protein bo'hshiga imkon beradi.

Ozigbop o'simliklami ularda eng ko'p oziq birligi va hazmlanadi-
gan protein to'planadigan davrda o'rish bilan yuqori sifatli oziq ohsh
mumkin. Ko'p vyillik dukkakli o'simliklami o'rishning eng yaxshi
muddati g'unchalash, boshoqglilar uchun boshoq chigarish oldidan
vaboshoglaganda o'rishdir. Bunday o'rishda 1kg qurug moddada 104 -
107 g hazmlanadigan protein va 0,9 - 1,0 oziq birligi bo'ladi.

Respublikantiz xo'jaliklarida to'yimh yem-xashak jamg'arish yo'lida
qgator ishlar olib borilyapti. Silos va senaj tayyorlash maxsus o'ralarda
bostirilib plyonkalar bilan yopilgan holda saglanmoqda, silos, senaj
bostirish jarayonida turh qo'shilmalar aralashtirish bilan sifatini yax-
shilashga, saglanishini ta’ntinlashga erishilyapti.

Hayvonlar chirigan va mog'orlagan pichanlarni bermashk kerak.
Bunday pichanlar hayvon oshqozonining kasallanishiga olib keladi.



Sifati shubhali oziglami mollarga berishdan oldin gaytadan yoyib
quritilishi, tozalanishi va tekshirilishi kerak. Tarkibida zaharli va zararli
o‘tlar yoki zang kasali 10 %dan ortiq bo‘lganlari mollarga berilmaydi.

Saglanayotgan ildizmevalami mollarga berishda saralash, burishgan,
baig chigarib yuba’zo, tuproq aralashgan gismlarini ajratish kerak.

Donlar namlik darajasiga garab qurug, o‘rtacha nam va namligi
yuqori deb baholanadi. Namligi 16-17 % dan yuqori bo'lgan don
nam hisoblanadi va ularni gayta quritish lozim. Namligi yugori don
havo harorati bilan o‘sa boshlaydi, bu bilan don tarkibidagi krax-
mal va protein 20-25 % gacha yo'qolib ketadi. Ungan, uzoq turib
golgan donlarni ham mollarga yedirmaslik kerak, chunki bunday
sharoitda zaharli moddalar to‘planadi. Rangi 0‘zgargan, mog'orlagan
donlar bir soat gaynatiladi va buglbilan ishlov berilgandan so‘ng
mollarga berilishi mumkin. Formalin bilan dorilangan donlarni
mollarga berib bo'Imaydi. Ushbu va boshqa ko'plab holatlami hisobga
ohb, shuni alohida gayd etish zarurki, yem-xashaklami sifatli tayyor-
lash, jamg‘arish, undan foydalanish ishlari yuqori saviyada olib
borilmog'i darkor.

Nazorat savollari

1 Azotli birikmalarga ganday moddalar kiradi?

2. Hazmlanadigan proteinni bilasizmi?

3. Chorva hayvonlariga to ‘yimli yem-xashak jamg‘arish uchun ni-
malar qilish kerak?

4. Turli don mahsulotlaridan ozuga tayyorlang.

60-8. Yem-xashak tayyorlash va uni saglash texnologiyasi

Oziglami tayyorlashda uning sifatiga alohida ahamiyat berish talab
etiladi. Chorvachilikning rivojlanishi, rentabellik darajasining ko'tarilishi
ko‘p jihatdan tayyorlanayotgan ozuqalar sifati bilan belgilanadi. U esa
ekish usuliga, parvarish gilishga, yig'ishtirib olishga, saglashga hamda
mollarga berish uchun tayyorlashga bog'liq

Pichan g‘aramlash uchun o‘tlami quritish chog'ida 20-50%
to ‘yimliligi isrofbo'ladi. Ichki devorlari suvalmagan o'ralardagi silos va
senajning 30-40% va sement yotqgizilgan o'ralarda 15-18% to'yimliligi
isrofbo'ladi. Pichanlaming g'aramlari ochiq qoldirilganda 30-35% quruq

modda, 40-45% protein yo'qotiladi, inshootlar ichida saglanganda esa
isrofgarchilik 5-10% ga kamayadi.

Makkajo'xori don uchun o'rilganda poyasi bargi bilan birga 36 %
oziq birligi, 54 % hazmlanadigan protein va 95 % karotin yo'qoladi.

Oziglami tayyorlash va saglashda to'yimh moddalarini yo'qotmaslik
uchun quyidagicha oldini olish choralarini ko'rish zarur:

1) tabiiy va madaniy o'tlami o'z vaqtida yig'ishtirib olish, bunda
o0ziq tayyorlash texnologiyasiga to'liq amal gihsh;

2) oziglami tayyorlash va saglash joylari yetarli bo'lishini
ta’minlash;

3) tayyorlangan oziglami qgayta ishlash va mollarga berishda eng
ilg'or texnologiyani qo'llash;

4) mutasaddi xodimlaming sifatli oziq tayyorlashdagi mas’uliyatini
vajavobgarligini oshirish.

Oziglar ko'k o't, dag'al oziq (pichan, somon), senaj, silos, il-
dizmevalar, un tortish va ozig-ovgat sanoati chigindilaridan iborat.

Ko kat oziglar. Tabiiy va sun’iy holda o'stiriladi, har xil o'tlar, boshog-
li, dukkakli o'simliklar, ildizmevalaming poyasi, bargi va boshqalar shular
jumlasiga kiradi. Bu oziq turlari asosan bahor, yoz va kuz oylarida chorva
mollariga ko'proq beriladi. Ko'kat oziglar tarkibida suv, protein, karotin,
vitaminlar (A, D, YE, S) kabi moddalar ko'p bo'lishi bilan gimmatli
hisoblanadi. Ko'kat oziglar mollaming o'sishi, rivojlanishi, semirishi va
mahsuldorligiga ijobiy ta’sir ko'rsatadi.

Dag'al oziglar pichan, somon, turli xildagi o'simliklaming
(makkajo'xori, g'o'zapoya, ogjo'xori, kungabogar va hokazolaming)
poyasi, so'tasi va chanog'idan iboratdir.

Pichan. Dag'al xashaklar ichida ko'proq foydalaniladi. Beda pichani
bilan ot, go'y va qoramollar yaxshi bogiladi. Qayta quritish usuli
bilan tayyorlangan pichanlaming to'yimh moddalari yugori bo'ladi.
Buning uchun beda g'unchalash davrida o'rilib, joyida 1-1,5 kun
so'litish uchun qoldiriladi. O'rishdan 4-5 soat o'tgach ag'dariladi,
so'ngra 8 - 15 sm uzunlikda (YE-281 va KSK - 100 agregatlari bilan)
qirqilib, transportga ortilib, omborxonalarga keltiriladi. Omborxonada
ventilatorlar orgah issiq havo berib (yozda harorat yetarh bo'ladi)
quritiladi. So'ng 6-8 m qgalinlikda g'aramlar gilinadi yoki omborxonalarga
go'yiladi. Bu usul bilan quritilgan pichanda quyoshda quritilganiga nis-
batan protein va vitaminlar 20-30% ko'p bo'ladi.



G'aramdagi sochma pichanlami gayta quritish uchun havo venti-
latoridan iborat 4VS - 10 moslamasidan foydalaniladi.

Namligi 25% dan yuqori bo'lgan oziglami ochiq havodagi g'aramlarda
saglash lozim. Pichanlami havo nisbiy namligi 75%dan kam bo'lganda
bostirish kerak. Agar xo'jaliklarda pichan yaxshi quritilmasdan
yig'ishtirilgan bo‘lsa, unda g‘aram qgilinadigan joyda ventilatorlar yor-
damida gayta quritilish kerak, namligi 17% gacha keltiriladi. Namligi 25%
gacha bo‘lsa, pichanlar 0‘z-0°zidan giziydi, mog‘orlanadi. Buni oldini
olish uchun 2 % gacha osh tuzi qo'shish kerak bo'ladi. Namligi 40 %
gacha bo'lgan pichanlami saglash uchun a’zoik kislotalar (chumoli,
benzoy va h.k) yoki ularning aralashmasi hamda ammiak qo'llaniladi.
Pichanlaming usti berkitilishi kerak. Bu bilan to‘yimli moddalar yax-
shi saglab golinadi. Ochiq joydagi g'aramlaming ko‘p nam o ‘tkazmasligi
va pastki gismining buzilmasligi uchun ularning tagiga yog‘ochlar go‘yish
yoki do'ngroq joyga g‘aram qilinishi kerak. G'aramning katta-kichikli-
giga garab tosh, mayda shag‘al, quruqg tuprog, gamish kabilar 25 sm,
somondan esa 50 sm galinlikda to‘kilishi lozim.

Pichanlar yoki boshga xil dag'al oziglaming o'rtacha namunasi
olinib, laboratoriyaga yuboriladi. Laboratoriyada pichanlaming sifati
analiz gilinib, xulosalar namuna yuborilgan xo'jalikka beriladi. Buning
uchun namunalar maxsus ashbob yoki qo'l bilan pichanning hamma
joyidan olinadi. Olingan namunalar yaxshilab aralashtiriladi va bir xil
galinlikda yoyilib, 8-10 joyidan 250-300 g og'irlikda olinadi.

Pichanlar mog'orlamagan, chirimagan, kuymagan, tashqi
ko'rinishi, rangi va hidiga garab ma’lum turga mos keladi. Boshoglilar
pichanining rangi och yashildan to'q yashil rangacha, dukkaklilarniki
go'ng'ir rangda bo'ladi. Pichanning goramtir-qo'ng'ir rangda bo'lishi,
uni o'rish davrida yomg'irda golganligini bildiradi. Pichan g'aramlashda
uning miqdori, sifatini mahsus guruh tomonidan o'rganib, g'aram
bo'yicha birlamchi va asosiy o'lchov natijalari «oziglami hisobga olish»
daftariga yoziladi va dalolatnoma tuzilib, oziga gabul gilingani bildiriladi.

O'lchashdan o'tkazilgan har bir g'aramga yorliq go'yiladi, unga pichan
miqdori, o'lchangan vaqgti, nomeri kabi ko'rsatkichlar gayd etiladi.

G'aram hajmini aniglashda uning bo'yi, eni va bir tomonidan usti
osha, ikkinchi tomondagi enigacha bo'lgan masofa o'lchanadi.

G'aram eni ikki tomonidan o'rtacha balandlikda ikki marta o'lchanib,
olinadi. Agar g'aramning pastki gismi torroq bo'lsa, uning eni 2 tomon-
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dan 2 xil holatda o'lchanadi, ya’ni asosiy gismidan va kengroq joyidan
o'lchanib, o'rtachasi olinadi. Eni bo'ylab tashlagich o'lchov uzunligini
g'aramning ikki chetidan va o'rtasidan o'lchanib o'rtachasi olinadi.
G'aram hajmi quyidagi formulalar yordamida aniglanadi:
O'rtacha va kichik balandlikdagi yuqori gismi yumaloq g‘aramlar:
X = (0,52T - 0,44E) BE
Baland(eniga nisbatan uzun), yugori gismi yumaloq g'aramlar:
X = (0,52T - 0,46E) BE
Usti yassi g'aramlar:
X = (0,56T - 0,55E) BE
Yuzasi o'tkir burchakli g'aramlar:

Bunda : X —hajmi;

T —aylanma tashlagich o'lchov (perekidka);

b - bolyi;

E —eni.

Usti yumaloq g'aramlar hajmini o'lchash uchun yerdan 0,5 m
balandlikda g'aram aylanasi uzunligi (S) va tashlagichning bo'yi
o'lchanadi.

Agar g'aramning pastki gismi torroq bo'lsa, aylanma uzunligi yer-
dan va eni keng joyidan o'lchanib, o'rtachasi olinadi. Baland g'aramlar
quyidagi formula bilan aniglanadi:

X = (0,04T - 0,012S)S2

Pastroglari uchun:

Bunda: x - g'aram yoki uyumning hajmi (m3);

t - tashlagich (m):

t - uyumning aylanasi (m)

Bu birlik hajmdagi pichan og'irligi g'aram va pichanxonalarda turlicha
bo'ladi.

Im 3hajmdagi pichanning og'irligi quyidagi jadvalda berildi.

Beda (o'tlar) uni ko'k o'tlardan, asosan bedadan tayyorlanadi.
Aralash oziq tayyorlashda u ko'p ishlatiladi. 1 kg beda uni tarkibida
170-200 g ogsil, 200-250g karotin bo'ladi. O't uni maxsus goplarda
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43-jadval
Uyum va g‘aramdagi 1 m3pichanning taxminiy vazni (kg)
past va o'rtacha uyum va Baland uyum va
g‘aramlar uchun g‘aramlar uchun
V- Joy-  Joylash- 3O
Pichan turi ﬁ;sﬁ Joylash- lash- Ias)rlp ggndan lash-
gandan 9AN0AN - gandan o Sy gandan
35k 0.:gg>éh ‘;e{)'; 35kn 1oy kon
g \ oy
o'tgach o'tgach otgach  o‘tgach o'tgach
Tabiiy pichanzorlar pichani
0 tloqg pichani, dasht
o ‘tlari va har xil o'tlar
- g'alladoshlardan 42 50 55 49 57 61
tayyorlangan pichan
Qurug o'tloglarda
0°‘sgan mayda
g'alladoshlar, sho'r-
xok otloglarda, 50 60 65 58 68 74
qo'riq yerlarda o'sgan
mayda o'tlar pichani
G “alladosh-dukkakli 55 67 70 63 75 80

o‘simliklar pichani
Ko "pyillik o tlar, ekilgan madaniy yaylov pichani

0 ‘t (ajrigbosh bilan

yo'ng'ichqga, erkak 04

bilan beda va boshqa) 55 67 70 63 75 80
aralashmali dukkakli-

g'alladoshlar pichani

Sof va aralash ekilgan

ko‘p yillik g ‘alladosh 45 55 62 52 61 68
o ‘tlar pichani

Ekilgan dukkakli

o'tlar (beda, esparset) 57 70 75 66 7 83
pichani

saglanadi. 04 uni cho'chga va parrandalarga vitaminli oziq hisoblana-
di, buzoglarga yemga qo'shib aralashtirib beriladi.

O't uni AVM - 0,4 va SB-15 markali quritgich agregatlarda tayyor-
lanadi. Bunda 1 soatda 0,4 va 1,5 t massa 700-9000da bir necha o'n
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44-jadval
1 m3poxol va to'ponning taxminiy vazni (kg)

Past va o'rtacha

baland Baland g*aramlar

. uchun
Poxol (somon)ning turi g‘aramlar ut(fjf::an turib
¥ang| qolgan Yangl golgan
garam g ‘ararn garam g'aram
Kuzgi bug'doy vajavdar poxoli 30 35 35 39
Arpa,.sull, bahori bug'doy 35 50 45 59
poxoli
Tariq poxoli 36 45 41 50
Don ekinlar chorisi 110 110 - -

sekundda quritihb, maydalanib, un holiga keltiriladi. Bunday gilinganda
to'yimlilik ortib, tarkibidagi gimmath elementlar to'hq saglanib goladi.

Somon o'z xususiyati, tarkibi turlicha bo'hb, bug'doy somonida
0,10 dan 0,20 gacha oziq birligi va 0,8 kg hazm bo'ladigan ogsil bor-
ligi aniglangan. Tarkibida protein, karotin, kalsiy va fosfor moddalar
bo'lishiga garamay to'yimlihgi past, hazm bo'hshi giyin bo'ladi.

Shuning uchun somonni gayta ishlash bilan to'yimliligi ortadi va
hazm bo'lishi osonlashadi.

Birinchidan, somon otlar uchun 1,5 sm, kavsh qaytaruvchilar
uchun 2,5 sm uzunlikda maydalanadi va yem bilan yoki maydalangan
ildizmevalar bilan aralashtirib beriladi.

Ikkinchidan, somonni namlash bilan gayta ishlanadi. Somonlar IGK
- 30 B, RSS-6B, KDU-2,0, 1RT-165, FN-1,2 kabi mashinalarda
maydalanadi. So'ngra maydalangan somon issiq sho'r suv, barda, ozuga
shinnisi (100 kg somonga 1,5-2 kg tuzni 800 C li 80-100 1suvda eritila-
di) bilan namlanadi. Bu mollar yaxshi yeydigan oziq hisoblanadi.

Namlanganda somonning changlari, to'zonlari yo'qoladi. Yetarli
namlangan somon qo'l bilan sigib ko'rilganda suv ogmasligi kerak.
Bu usulda namlash sementlangan o'ralarda, katta idishlarda bajariladi.
Namlangan somonlar darhol mollarga berilishi kerak. Chunki issiq
joyda achiydi, sovugda yaxlab goladi. Agar namlangan somonni il-
dizmevalar, silos bilan aralash holda berilsa, mollar yaxshi yeydi,



Maydalab namlangan somonga kepak, ozuga uni, shrot, dukkakli
va boshoqli o‘tlar pichanidan go‘shib aralashma glLLlb berilsa to'yimlilik
ortadi, somonning ta’mi yaxshilanadi.

Uchinchidan, somonni dimlash (bug'lash). Buning uchun Kkatta
idishlarga yoki o'ralarga gavatma-gavat maydalangan somon, suv (100
kg somonga 80-1001 suv) bosiladi, tuz sepiladi, boshqa oziglar go‘shiladi.
Somon bilan to‘ldirilgan idish yoki o‘rani usti berkitilib, bug' yubo-
riladi. Qopqoq ostidan bug* chigishi 30-40 dagiga davom etadi. So'ngra
6-8 soat sovitiladi va mollarga beriladi. Namlangan somon bug‘lanmaydi.

Bug'langan somon so‘gimga bogiladigan mollar, sog'in sigirlarga
beriladi. Qo‘ylar, otlar, yosh goramoUar va nasldor mollar uchun
kamroq ishlatiladi.

Somonni 0'z-o0'zidan gizdirish. Bu eng oson, qulay usul. Bunda
maydalangan somonni idishlarga yoki o‘ralarga (eni 1,5 m, chuqurligi
1,5 m uzunligi ehtiyojga qarab 4 xonali o‘ralarga) namlab solinadi.
Somonni har bir xonaga 25-30 sm galinlikda solinadi, har bir gavati
100 kg ga 65-70 1 hisobidan 20-30 1 suv bilan namlanib, yaxshilab
aralashtiriladi. Har joy - har joyidan 30-40 1gaynoq suv quyiladi va
yaxshilab zichlanadi. 3-4 kun o‘tib somon achib, qgiziydi va uning
harorati 40-500 C ga boradi. Kuzgi somon shu usulda gizdirib berilsa
mollar yaxshi iste’mol giladi.

Somonga kimyoviy ishlov berish

Buning uchun soda (Na2ZC 03, ammiakli suv va so'ndirilgan
ohakdan foydalaniladi. Somonni ishqorlash uchun 2-3 % li Na2CO?
ishlatiladi. Aralashma 5-6 soat mobaynida tayyor boladi. Somonni
mollarga berishdan awal toza suvda chayiladi. Ohakli suvdan foydalanishda
maydalangan somon yashiklarga solinib, ustidan isitilgan suv quyila-
di, so'ngra ohakh suv eritmasi solinadi. 3-5 kun o'tgach, massa toza
suv bilan yuviladi va mollarga beriladi.

Ammiakh suvdan foydalanishda, maxsus o'ralar bo‘lmasa-da,
g‘aramlardagi somon ustiga u yaxshilab sepiladi va polietilen plyonka
bilan berkitib go'yiladi. 4-5 kun o‘tgach, ochiladi va ammiakning hidi
targalib bo‘lgach, mollarga berilaveradi. Ushbu usulda maxsus kiyim,
himoya ko'zoynagi, qo‘lgop bilan ishlash zarur. 1tonna somonga 25
% li ammiak suvidan 1201 hisobida ishlatiladi.

Chorvachilik fermalaridagi IS -12 rusumli yem sexlarida somon va
boshqa dag'al xashaklar gayta ishlanadi. Bunda bug‘lanadi va aralash-

malar aralashtiriladi. 400 bosh goramol bogiladigan fermalarda 1 ta
IS-12 yem sexi bemalol yem-xashaklami qgayta ishlab, to'yimh va
hazm bo'ladigan qilib tayyorlab beradi.

Sanoat chigindilaridan foydalanish

Paxtaning chigitini ajratishda o°‘lik paxta chigiti, yanchilgan paxta
bargi, boshga chigindilar to'planadi. Bu chorva mollari uchun ozuga
hisoblanadi.

Yem, asosan, don mahsulotlaridan, yog'-moy sanoat chigindilari-
dan (kunjara, sho'lxa) tayyorlanadi. Bu to'yimh va yaxshi hazm bo'ladi.

Don oziglar turli boshogli (bug'doy, suli, arpa, makkajo'xori) va
dukkakli (soya, no'xot, mosh, loviya) o'simliklar doni va yormasidan
tayyorlanadi. Ular tarkibida uglevodlar, kraxmallar ko'p bo'ladi.

Don oziglar to'yimh, ogsilga boy, gimmatliligi bilan alohida o'rin
egallaydi.

Donni mollarga yorma-maydalangan holda berish foydalidir. Shunda
yaxshi hazm bo'ladi. Yorma holidagi donni 2-3 kun mobaynida sarflash
kerak bo'ladi, aks holda tarkibi buziladi.

Sanoat chigindilari. Un tortishdan don yormasi, kepak, un gardi
kabi ozuqalar, gandolatchilik sanoatidan lavlagi chigindilari, yog' -
moy sanoatidan kunjara, sho'lxa, pivo tayyorlashdagi barda va don
chigitlari, konserva sanoatidan meva, sabzavot po'sti, bargi, 0'zagi va
hokazolar ana shular jumlasidandir.

Senaj oziglaming eng samarahsi hisoblanadi. Namligi 50-55% ga
keltirihb, so'htilgan o'tlardan tayyorlanib, maydalangan va germetik
sharoitda konservalashtirilgan ko'k massa senaj deyiladi. Senaj tarkibida
uglevodlar, yog'lar, protein, mineral moddalar va vitaminlar ancha
ko'p bo'ladi.

Beda, esparset, yo'ng'ichga, ogso'xta, sudan o'ti, yowoyi no'xat,
suh, sof tariq va ularning aralashmasidan senaj tayyorlanadi. Silos
tayyorlashda bir gektardan olinadigan 300-400 o'miga senaj tayyor-
lashda 1000-1500 oziq birligi ohsh mumkin. Senaj tayyorlanib, sag-
langanda to'yimh moddalarning yo'qolishi kamayadi.

Senaj tayyorlash oldidan tayyorgarhk ishlari bajariladi. Masalan,
ko'k massani o'rib olish vaqti, hosildorligi, yalpi hosil migdori, saglash
joyi, transport, yordamchi ishchi kuchlari ana shular jumlasiga kira-
di. Senaj minoralargajoylansa 5-7 kunda, o'ralarga bostirilsa 3-4 kunda
barcha ishlar yakunlanishi kerak.
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Senaj gilinadigan ko‘k massa dukkakli o‘tlar shonalab, gullay boshla-
ganda, g‘allali ekinlar boshoglaganda, tabiiy o'tlar gullaganda KS -
2,1, KRN - 2,1, KDP - 4,0, KUF - 18, KS - 1,8, KS - 26,
KSK - 100, KPI - 2,4 kabi gishlog xo'jalik mashinalarida, YE -
281, Maral (GDR) kombaynlarida o‘rib, maydalab olinadi va 50-
55% namlikkacha quritiladi. (Ko‘k massa namligi 50-55% bo‘lganda 10
kg ko‘k massaning og'irligi 5-6 kg ga tushib goladi). Buni darhol yon
devorlari ko‘tarilgan joylarga mashinalarda, pritseplarda esa, senaj
bostiriladigan o'ralarga tashiladi. 0 ‘ralaming pastki gismidagi eni 4-5
m, yugorisidan 5-6 m, chuqurligi 2,5 - 3m, uzunligi esa 25 m bo'ladi.
Bunday o‘raga 190 t oziq sig'adi yoki 1 m3joyga 400-500 kg senaj
joylanadi. Zichlash DT - 54, T-74 va S-100 rusumli traktorlari bilan
bajariladi. K-700, T-150K traktorlari ham ishlatiladi.

0 ‘ralar to'ldirilgach, ustiga 20-30 sm qalinlikda yangi o'rilgan
ko‘k massa bilan goplanadi. Shundan so‘ng, chetlari o‘ra devoridan 50
sm pastga qaratilib, polietilen selofan bilan berkitiladi. 1 tonna senaj
uchun 1m2plyonka ketadi. Plyonka ustidan 30-50 sm qgalinlikda nishab
gihb tuproq bosiladi.

Senaj bostirilgach, 7-10 kundan keyin mollarga berish mumkin.
Mollarga berishdan awal, senaj sifati tekshiriladi. Tayyor senajda RN-
4,6 dan kam, namlik 55% gacha bo'hshi kerak. U xushbo'y va mog'or
bosmagan bo'lishi kerak.

Mollarga berishdan 10 kun awal o'ralardagi senajdan namuna
olinib, agrokimyo yoki veterinariya laboratoriyalariga yuboriladi.

lldizmevali oziglar (xashaki lavlagi, tumeps, sabzi, nimshirin va
gand lavlagi kabilar) tez hazm bo'ladi, tarkibida uglevodlar, vitamin-
lar ko'p.

Senajlar sifati bo'yicha 3 sinfga bo'linadi (45-jadval).

Poliz mevalar (xashaki tarvuz, govoq, patison kabilar) ildizme-
valarga yagin turadi, bular maydalanib, to'rg'alib mollarga beriladi.

Silos. Silos asosan makkajo'xori va ogjo'xori dumbulligida o'rib olinib,
maydalangan poya va so'talaridan tayyorlanadi. 1kg sifath silosda 0,20-
0,25 oziq birligi bo'ladi. Silos tayyorlanadigan massaning o'rtacha nam-
ligi 70-75% bo'lishi kerak. Ular 4-5 sm uzunlikda maydalab bostiriladi,
zichlanadi va havo kirmaydigan gihb shibbalanadi. Silos bostirish uchun
betonlangan o'ralar va minoralar ajratiladi. Silosbarcha turdagi mollarga
qgish oylarida beriladigan asosiy ozuga hisoblanadi.
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Shuningdek, hayvon mahsulotlari (sut, sut chigindilari, qushxona
chigindilari - gon uni, suyak uni, hayvon ichki a’zolari)dan, balig,
konserva sanoati chigindilari (quritihb un gilingani)dan, pilla g'umbagi,
molluskalardan oziq tayyorlanadi. Bu xildagi oziglar tarkibi protein-
ga, vitaminga boy va gimmatlidir

100 kg go'sht - suyak unida o'rtacha 60-80 oziq birligi, 15-35 g
hazm bo'ladigan protein, 100 g go'sht unida 90-100 oziq birligi, 40 g
protein va nihoyat yog'i olingan 100 g sutda 13 oziq birligi va 3 g protein
bo'lishi aniglangan. Bular tarkibida kalsiy, fosfor elementlari ko'p.

Karbamid - mochevina sigirlaiga, so'gimga bogilayotgan goramol-
larga, yarim yoshdan katta buzoglaiga azoti kamroqg bo'lgan yem-
xashaklarga qo'shib beriladi. Me’yori 40-90 g, qo'ylarga 13-18 g.

Oziglar qatorida vitaminli preparatlar, antibiotiklar, biopreparat-
lar, mineral qo'shimchalar, aralash oziglar, donadorlashgan (granu-

la), briketlangan oziglar ham bor. Bular to'yimli, vitaminli va
sifatlidir.

Nazorat savollari

1 Oziq xillarini aytib bering.

2. Ko'kat oziglarini bilasizmi?

3. Dag'al oziglar ganday tayyorlanadi va saglanadi?
4. Sifath pichan tayyorlashni bilasizmi?

61-8. Yem-xashak bazasi

O'zbekiston tabiati, yeri, suvi, iglimi chorva hayvonlari uchun
to'yimh, sifatli va yetarli yem-xashak yetishtirish, tayyorlash uchun
qulaydir. Respublika hududining yarmi (22-23 million ga) tabiiy
pichanzor va yaylovlami, sahro, yarim sahro, tog'oldi va tog'li yay-
lovlami tashkil etgan, biroq mahsuldorlik uncha yuqori emas. Sahro
yerlaridan gektaridan 1-3, tog'h yerlardan esa 5-6 sentnerdan pichan
olinadi. Yaylovlarda asosan go'shtbop qoramollar, qo'y - echkilar
boqiladi.

Yetishtiriladigan yem-xashaklaming asosiy gismi sug'oriladigan
yerlardan olinadigan oziglarga to'g'ri keladi.
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So'nggi yillarda sug'oriladigan va lalmikorlikda boshoqli don
ekinlari (bug'doy, aa) maydoni kengaydi. Don mahsulotlari-
dan tayyorlanadigan konsentrat yem, kepak ko'paydi. Ko'p
migdorda bug'doy somoni jamg'arish bilan chorva hayvonlarini
gishlovdan chigarish va yil davomida yem-xashak bilan ta’minlashga
erishilyapti.

Har yih 1,2 - 1,3 min ga yerdagi donli ekinlar somoni chorva
hayvonlari uchun pichan sifatida jamg'arilyapti. Respublikaning jami
gishlog xo'jalik yerlarining 8% ga yaqginiga bevosita yem-xashak ekin-
lari yetishtiriladi.

Bug'doy ekinlari yig'ishtirib olingan yerlarga takroriy yem-xashak
ekinlari ekib, to'liq pishirib olish imkonini bermoqgda.

Mavjud yem-xashak ekinlariga, oraliq va takroriy ekinlariga ilg'or
agrotexnikani go'llash bilan gektaridan olinadigan hosildorlikni oshirishga
erishish zarur, shu yo'l bilan bu ekinlaming har gektaridan kamida
9-11 ming oziq birligi olishni ta’minlash kerak.

Yem-xashaklami sifatli jamg'arish va ulami tavsiya etilgan bir
nechta usullar bo'yicha gayta ishlash bilan to'yimliligini oshirish
muhimdir.

Ushbu jadvaldan ko'rinib turibdiki, har bosh sigirdan yil davo-
mida sog'ib olinadigan sut migdorini hisoblab, jamg'ariladigan yem-
xashakni, ozuga birhgini, uning hazm bo'luvchi proteinini aniglash
mumKkin.

Nazorat savollari

. Oziq me’yori va ratsion deb nimaga aytiladi?

. Oziq birligi nimani bildiradi?

. Oziglaming tarkibi ganday moddalardan iborat bo'ladi?
. Oziglar hayvonlarga nima beradi?

. Hayvon organizmiga suv ta’siri nimadan iborat?

. 'Yem-xashaklar tarkibi hagida nimalami bilasiz?

. Hazm bo'luvchi protein nima?

. Oziglaming xillari ganday?

. Yem-xashaklaming to'yimliligi ganday oshiriladi?
10. Silos va senaj bostirishni tushuntiring.
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62-8. Chorvachilikda naslchilik ishlari

Fermada naslchilik ishlarini tashkil gilish xo'jalik mutaxassislari
amalga oshhadigan tashkihy - zootexnikaviy tadbirlar majmuasini
0'z ichiga oladi. Shunday tadbirlar kompleksining tarkibiy gismlari-
dan biri yosh mollami o'stirish hisoblanadi. Bu ish ularning mah-
suldorlik yo'nalishini va xo'jalikning xususiyatlarini hisobga olgan
holda magsadga muvofiq keladigan hayvonlami vujudga keltirishga
yordam beradigan bo'lishi kerak. Masalan, nasldor buzoglami
o'stirish mustahkam konstitutsiyali, ko'p migdordagi silos va boshqga
shirali oziqdan yaxshi foydalana oladigan sermahsul sigirlar yetish-
tirishga garatilgan bo'lishi lozim. Yaxshi rivojlangan va konstitutsiya-
si mustahkam, kasalliklarga juda chidamliligi bilan ajralib turadigan
yosh mollarni o'stirish, hayvonlami asrash rejimiga ham ko'p ji-
hatdan bog'ligdir.

Podani to'ldirish uchun bogiladigan buzoglarning ochig may-
donchada gancha vaqt bo'lishi bir gator omillaiga qgarab, o'zgarib
turadi, ular 3-4 oylik bo'lganda ochiq maydonchada yurish vaqti 2-4
soatgacha, 6 oylik bo'lganda 5-6 soatgacha uzaytiriladi; 6 oylikdan
oshgan buzoglar ochig maydonchada ancha uzoqroq yurishi mumkin.

5-6 oylik buzoglar kelgusi yo'nahshiga garab quyidagi guruhlarga
ajratiladi:

a) 0'z podasini to'ldirish uchun bogiladigan buzoglar;

b) nasi olish uchun sotiladigan buzoglar;

v) podani to'ldirish uchun bogiladigan bugachalar;

g) nasi olish uchun so'yiladigan bugachalar;

d) semirtirilib, go'shtga topshiriladigan, yarogsiz deb hisoblan-
gan bugachalar va uig'ochi buzoglar.

G'unajinlaming yelinini ugalash bezh to'gimaning rivojlanishiga
yordam berishi aniglangan. Birinchi tug'gan g'unajinlami sog'ishga
o'rgatish va katta sigirlar mahsuldorligini nazorat gihsh ham sut sog'ib
olish samaradorligi jumlasiga kiradi.

Xo'jaliklarda seleksiya nazorat sigirxonalar tashkil qilish yarogli
sigirlami tanlab olishning zaruriy shartidir. Agar podani to'ldirisi
uchun bogiladigan barcha buzoglar o'stirilib, tug'ishga tayyorlab bo-
rilsa va birinchi laktatsiyada seleksiya nazorat sigirxonada sog'ishga
o'rgatilsa, sigirlami asosiy podaga tanlab olish yanada samarali bo'ladi



Nasldor bugalami xillab olishda urg'ochi mollar tarkibining hamda
podaga ilgari biriktirib qo'yilgan bugalaming kelib chigish xususiyat-
larini hisobga ohsh muhim ahamiyatga ega.

Shunday gihb, fermada olib boriladigan naslchilik ishlari tizimida-
gi asosiy tadbirlar jumlasiga: sigirlar mahsuldorligini nazorat gihsh,
naslchilik yozuvlarini yuritish, mollami bonitirovka (saralash, baho-
lash) qilish, nasldor bugalarni xillab olish, buzoglami muayyan
yo'nalishda o'stirish, kam harajatlar evaziga chorva mollaridan eng
ko'p mahsulot olishni ko'zlab bogish va asrash, shuningdek, kasal-
liklami oldini olish ishlari kiradi.

Sut beruvchi goramolchilikda naslchilik ishlari

Sut beruvchi goramolchilikdagi naslchilik ishlari chorva moliarining
mahsuldorligini oshirishga, zotli -jnollar tarkibini ko'paytirishga va
ulami asrashga yarogliligini yaxshllashga qgaratilgan bo'ladi.

Sut yo'nalishidagi yirik komplekslarda, xo'jaliklarda, fermer
xo'jaliklarining chorvachilik fermalarida mustahkam va pishiq konsti-
tutsiyali, 4-5 laktatsiya davrida eng ko'p sut beradigan sigirlar bo'lishi
kerak. Asosan ana shunday sigirlaming yelini katta, bezli, bo'laklari
bir xil rivojlangan, yelini vannasimon, kosasimon yoki yumaloq,
emchaklari esa silindrsimon, konussimon shaklda bo'lishi muhimdir,
shuningdek, sigirlar me’yorida rivojlangan bo'lishi kerak.

Sigirlar bir kunda ikki bor sog'ilishi, toza sog'iladigan bo'lishi
kerak.

Naslchilik ishi tanlash, saralash va urchitish usullari yordamida
ohb boriladi.

Tanlash. Bunda hayvonlaming sharoitga moslashuvi, mahsuldorli-
gi va nasi sifatiga garab baholanadi va keyingi urchitish uchun ajratib
goldiriladi.

Saralash. Bunda tanlab olingan sermahsul urg'ochi va erkak hayvon-
lami juftlash uchun xillanadi.

Urchitish usullari — hayvonlaming turiga, zotiga, mahsuldorli-
giga garab juftlash tuzilmasidir.

Sut goramolchiligida hayvonlaming ajdodi kelib chigishiga,
rivojlanishiga, konstitutsiya va eksteryeriga, mahsuldorligi va bolalarining
sifatiga garab tanlab olinadi.
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Naslchilik ishini ohb borishda asosiy magsadlardan biri sut beradi-
gan podaning tarkibini to'ldirib borishdan iboratdir. Bunda buzoq va
bugachalaming kelib chigishi va mahsuldorligi hisobga olinadi.

Keyingi yillarda sigirlami birinchi laktatsiya davridagi shaxsiy
mahsuldorligi bo'yicha tanlash keng go'llanilmogda. Birinchi marta
tug'gan sigirlami laktatsiyaning dastlabki 90-100 kunida shaxsiy mah-
suldorligi bo'yicha tanlash mumkin.

Saralash, asosan, ikki usulda ohb boriladi. Yakka saralashda har
bir tanlangan sigirga alohida aniq nasldor buga juftlash uchun birikti-
riladi. Bu usul naslchilik xo'jaliklarida qo'llaniladi. Guruhh saralashda
bir guruh sigirlarga asosiy belgilari bo'yicha yashovchi bo'lgan bitta
nasldor buga biriktiriladi. Bu usul ko'pchilik xo'jaliklarda qgo'llaniladi.

Sut goramolchiligida sof zoth urchitish va gisman chatishtirish
usullari go'llaniladi. Sofzoth urchitishda bir zotga kiruvchi urg'ochi va
erkak hayvonlar juftlanadi. Bu usul naslichilik xo'jaliklarida ko'p
go'llaniladi.

Sof zotli urchitishda naslchilik ishining eng yuqori shakli liniyali va
oilali urchitish qoilaniladi. Liniya bu eng yuqori nasldor buganing
mahsuldorlik va nasi xususiyatlarini davom ettirayotgan avlodlarining
guruhidir. Oila —zotdor bir sigirdan kelib chiggan yugori mahsuldor
urg'ochi avlodlaming guruhidir.

Har xil zotlarga mansub bo'lgan urg'ochi va erkak hayvonlami
juftlash - chatishtirishdir. Zotlami yanada yaxshilashda, yangi zotlar
yaratishda, hniyalar va mahsuldor podalar tashkil etish magsadida
ushbu chatishtirish usuli go'llaniladi.

Naslchilik ishida bonitirovkalash

d!\laslchilik ishida mollami bonitirovka gilish muhim tadbir hisobla-
nadi.

Bonitirovka —bu mollami kompleks belgilari bo'yicha baholab,
nasi xususiyatini aniglashdir. Bonitirovka gilishda hayvonlaming zot-
dorligi, mahsuldorligi, eksteryeri, konstitutsiyasi, naslining sifati
hisobga olinadi.

AHar bir ko'rsatkich ball bilan baholanadi va ballar yig'indisi
bo'yicha hayvonning darajasi quyidagicha belgilanadi:

—ehta - rekord,

—ehta,

—| darajali.
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— 1 darajali.

Seleksiya - sinov mobconalarini tashkil etish

Sut yetishtirishga ixtisoslashgan yirik chorvachilik komplekslarida,
xofjaliklarda sigirlar podasini birinchi tug'ish sigirlari bilan to'ldirib
borish uchun yosh g'unajin va buzoglami zooveterinariya talablari
darajasida parvarish giladigan va bosgichma - bosgich ularni tanlab
boradigan seleksiya-sinov molxonalari tashkil gihnadi.

Seleksiya-sinov molxonalari yoki seleksion fermalar yosh bu-
zoglar va g'unajinlami to‘g‘ri parvarish gihsh, yetishtirish va tug‘ishga
tayyorlash, birinchi tug‘gan sigirlami mahsuldorligi, sanoat tehnologi-
yasi sharoitiga moslashganligi bo'yicha baholash ishlarini olib boradi
va sut yetishtiruvchi xofjaliklardagi qoramollami mahsuldor hayvon-
lar bilan to'ldirib boradi.

Seleksion fermada buzoglami parvarish gilish uchun yetarli mig-
dorda to‘la sifatli ozugalar, pichan, silos, senaj va ildiz mevalar, yoz
davrida bogish uchun ko'k o'tlar va yaylovlar ta’minlab qo‘yiladi.
Bunday fermaning molxonalari har bir bosh uchun oxurlar, sog'ish
liniyalari, g‘unajinlaming yelinini massaj gilish asboblari bilan ji-
hozlanishi lozim.

Seleksion fermada sutning yog‘liligi va ogsilini tekshirib turish
uchun laboratoriya tashkil gilinadi. Shuningdek, yehnining shakh,
sig‘imi, sut berish tezligi, ozugani mahsulot bilan to‘lash, sigiming
tana tuzilishi va tipi o‘rganib boriladi.

Seleksion fermada parvarish gilinayotgan hayvonlami yetishtirish
uchun tanlov uch bosgichda olib boriladi.

1. Birinchi bosgichda buzoglarning kelib chigishi va rivojlanishi
bo‘yicha tanlov bo‘ladi, ya’ni bu davrda buzogning umumiy rivoj-
langanligi, sog'lomligi, bir-kecha kunduzda o'sishi, qaysi liniya va
oilaga mansubligi kabi holatlar hisobga olinadi. Bir yosh (12 oyligida)ga
yetganda buzoglar orasidagi kasalmand, yetarli o'smagan, eksteryeridagi
kamchiliklari paydo bo'lgan bo'lsa, sut sog'ish bo‘laklari yaxshi
rivojlanmagan bo'lsa, unday buzoglar seleksiya yoki nasi guruhidan
chigariladi.

2. Ikkinchi bosgichda buzoglar 17-18 oyligida tanlanadi va bunda
sun’iy qochirish oldidan vazni 340-360 kg bo'lgan buzoglarning
me’yorida rivojlanishi, oyoqglarining to'g'riligi, tuyoqlarining mus-
tahkamhgi hisobga olinadi. Ushbu tanlov talablariga javob beradigan
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buzoglar sun’iy gochiriladi yoki juftlanadi. Bo‘g‘ozUgi aniglangan
buzoglar g‘unajinlar guruhiga o‘tkaziladi. Bo‘g‘ozlik davri besh oyga
yetgandan boshlab yelinini ugalash yoki massaj qilib borish uchun
guruhga ajratiladi va massaj qilish tuzilmasi belgilanadi.

3 Uchinchi bosgichda tug‘gan sigirlardan sut sog‘ib olish mig-

dori, ya’ni mahsuldorligi, sutning yog‘lilik darajasi, ogsih va yelinining
holatiga garab baholanadi. Shundan so'ng, asosiy sigirlar podasiga
go‘shilishi aniq bo‘ladi.

Sinov molxonalarida quyidagi ishlar bajariladi. G'unajinlar bo'g'ozlik
davrining 5-6 oyligidan boshlab sinov molxonalariga ohb kiriladi. Si-
nov molxonada hayvonlami tortish uchun tarozi, maydoncha bo‘ladi.

Sinov molxonada asosan g‘unajin]ami tug‘ishga tayyorlanadi. Tayy-
orlash ishi tug‘ishga uch oy qolgandan boshlanadi. G'unajinlar max-
sus tayyorlangan sog‘uvchiga 18-20 boshdan biriktiriladi va shu davr-
dan boshlab yelinini massaj gihsh boshlanadi. Massaj to tug‘ishgacha
15-20 kun qolgunga gadar davom ettiriladi. Massaj har kuni ikki
marta sog‘ish o'tkazilayotgan vagtda 5 minutdan olib boriladi.

Massaj boshlanishi oldidan g'unajinlar 10-12 kun davomida
ishlayotgan sog‘ish apparatlarining shovginiga o ‘rgatiladi. Shundan
so‘ng, yelinini massaj gihsh boshlab yuboriladi.

Massajni olib borish. Dastlab sog‘uvchi 1-2 kun davomida
g'unajinning yehniga qo‘l tekkizib sekin silaydi va qo‘liga o‘rgatadi.
So'ngra yelinni ilig suv (45°) bilan yuvib, sochiq bilan artadi va
o'rtacha 2 minut davomida ugalaydi. Keyinchalik ugalash kundan
kunga kuchhroq bajariladi va 5 minutgacha davom etadigan bo'ladi.
Har safar yelinni ugalashni tugatish oldidan yelin gisman buklanib
pastga garab cho'ziladi. Har bir yelin bo'lagi alohida-alohida massaj
gilinadi va uqalash yelin ko'zgusidan boshlanadi. Oldingi bo'laklar
ko'proq ugalanadi, chunki ular kam rivojlangan bo'ladilar.

Massaj gilish ishlarini tajribah sog'uvchilar bajarish kerak bo'ladi.
Bunday sog'uvchilar sog'ish tartiblarini yaxshi biladilar va xavfsizlik
goidalariga amal giladilar.

Yelinni massaj gihsh ishi so'nggi yillarda UPVN - 100 -2 rusumli
massaj qurilmalari yordamida ham olib borilyapti. Bunda ham kuniga
ikki marta sog'ish vaqtida massaj gilinadi.

G'unajinlar yelinini massaj gihsh tug'ishiga yaqin (ikki-uch haf-
ta) golganda to'xtatihb, tug'ish bo'limiga o'tkaziladi. G'unajinlami
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bo‘g‘ozlik davrining oxirgi kunlarida ko'proq yayratish zarur bo'ladi.
Yayratish kunlarida ular go'shimcha ozugalar bilan bogilishi kerak.

G'unajinlar tug'gandan so'ng 10-12 kun mobaynida buzoqglari
bilan saglanadi, undan keyin sinov molxonalariga o'tkaziladi.

Tug'ish xonasida tug'gan sighlarni kuniga uch martadan mashina
yordamida sog'iladi, bu bilan yelinni ugalash ishi ham bajarilgan
bo'ladi va u me’yoriy holatga keladi.

Seleksion - sinov molxonalarida esa birinchi tug'gan sigirlar uch
oy mobaynida iydirib sog'iladi. lydirib sog'ish hisobiga sut sog'ib olish
25-30 foizga ko'payishi kuzatilgan. lydirib sog'ish quyidagicha olib
boriladi. Awal go'shimcha ozuqa berish ratsioni tuziladi. Yelinni sog'ish
uchun to'g'ri tayyorlash, massaj qilish va toza sog'ish iydirib
sog'ishning asosini tashkil etadi.

90 kunlik davrda birinchi tug'gan sigirlaming sut migdori 900-
1000 kg bo'lishi kerak. Ana shundagina, laktatsiya (305 kun) davrida
o'rtacha har bir sigirdan 2800 kg gacha sut sog'ib olish mumkin.

lydirib sog'ish davrida sut migdorining o'zgarishini kuzatib borib,
go'shimcha ozuga ham ko'paytiriladi va bu bilan sut sog'ib olish ortib
boradi. Buning uchun har o'n kunda yoki bir oyda bir marta nazorat
sog'in o'tkaziladi. Shu davrda sut yog'liligi ham kuzatiladi. Tug'gan
sigirlami 15 kundan so'ng va 90-100 kundan keyin tarozida tortiladi
va rivojlanishi aniglanadi.

Seleksion - sinov molxonalarida birinchi tug'gan sigirlami sut
mahsuloti, yelinining rivojlanishi va sut berish tezligi to'liq bahola-
nadi. Shundan so'ng, eng yaxshilari ajratilib, podani to'ldirish uchun
o'tkaziladi, talabga javob bermaydiganlari esa, brak gilinib go'shtga
topshirilishi, boshqga xo'jaliklarga sotihshi mumkin.

Agar birinchi tug'gan sigirlar sinov davrida kam sut bersa (3-
4kg), sut sog'ib olish muddati 10 minutdan ortib ketsa, sut berish
tezligi 0,7 kg dagigadan kam bo'lsa, yelini kalta, yo'g'on yoki in-
gichka bo'lsa, ayrim yelin bo'laklari ishlamasa va kasallangan bo'lsa
brak gilinadi.

Go'shtbop goramolchilikda naslchilik ishlari

Tez yetiluvchan, bo'rdogiga bogish uchun moslashgan, go'sht
mahsuloti yuqori sifatli bo'lgan yangi zotlar, turlar va podalar
yaratish go'shtbop goramolchilikdagi naslchilik ishining asosini tash-
kil etadi.
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Go'sht yetishtirish goramolchiligida o'sishning tezligi, ya’ni kun-
dalik semirish, so'yish oldidan tirik vazn, so'yim og'irligi, so'yim chi-
gimi, buzoglaming tug'ilgandagi, 8 oylikdagi, 12 oylikdagi, 18 oy-
likdagi vaznlari, bir kg semirtirish uchun sarflangan ozuga birligi,
go'sht sifati, tug'ishning yengilligi, urug' sifati, ajdodining go'sht si-
fati kabi xususiyatlar bo'yicha tanlanadi.

Bunda ham sof zotli urchitish, chatishtirish va duragaylash usul-
lari go'llaniladi.

Sof zoth urchitish usuli bilan go'shtdor zotlami yanada yaxshilash-
ga, yangi liniyalar yaratishga erishiladi.

Chatishtirishda gon singdirish, gon quyish usullari gqo'llanib, yangi
zotlar, mahsuldor podalar yaratishga erishiladi. Sanoat chatishtirish
usuli ham afzaldir, bunda bir hil zotlar o'zaro chatishtirihb, birinchi
bo'g'in duragaylar yaratiladi, bu duragaylar quwati «geterozis» paydo
bo'hb, tez yetiluvchanlik kehb chigadi.

Duragaylash. Bunda har xil turlar o'zaro juftlashtiriladi va yangi
zotlar, turlar va liniyalar hamda mahsuldor podalar yetishtiriladi.

Go'shtdor goramollami saralashda ular zotdorligi, kelib chigishi,
tirik vazni, eksteryeri va konstitutsiyasi, sut mahsuloti, nasi berish
gobiliyati, sog'lomligiga garab baholanadi.

Nasldor buqalar xususiy mahsuldorligi va bolalari sifatiga garab
baholanadi.

Qoychilikdagi naslchilik ishlari

O'zbekistonda qgo'ylaming asosan hisor, jaydari, saraja hamda
gorako'l zotlari ko'paytiriladi. Qo'ylaming zotini yaxshilash go'sht,
yog' mahsuldorhgini oshirib borish, gorako'lchilikda esa, birinchi
navh va yengil qora, ko'k, sur, guhgaz, gambar, oqg rangli, yarim
doirasimon, govurg'asimon va yassi galamigul jingalakli qorako'l teri
yetishtirish qo'ychilikdagi naslchilik ishining vazifasi hisoblanadi.

Qorako'lchilikda qo'zilar tug'ilishi bilan 2-3 kunligida terisining
rangi va naqshi, barra turi, gullarining tuzilishi, Kkatta-kichikligi,
junining uzunligi, mayinhgi, galinhgi, terisining qalinligi, pishighgi,
konstitutsiyasi bo'yicha saralanadi va tanlanadi.

Nasi olish uchun goldiriladigan go'chqgorlar 10-15 kunligida gay-
tadan baholanadi. Bunda go'chqorlaming rivojlanishi, semizligi, jun
tolalarining jingalakhgini saglanishi, junning mayinhgi va yaltirogligi
hisobga olinadi.
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Nasldor go'chgoriaming hammasi 4-5 oyligida onasidan ajratish
vagqtida rivojlanishi va konstitutsiyasi bo'yicha baholanadi. Qo'chqorlar
yana 1-1,5 yoshida naslning sifati bo'yicha tekshirishga go'yiladi.

Katta yoshdagi qorako'l gqo'ylar rivojlanishi, eksteryeri, jun tipi,
semizligi kabi xususiyatlari bo'yicha go'shimcha baholanadi.

Hisor zot qo'ylari esa, tirik vazni, konstitutsiyasi, eksteryeri,
so'yim og'irligi, so'yim chigimi, dumbasining og'irhgi va shakli, ser-
pushtligi bo'yicha baholanadi.

Jaydari zot qo'ylar tirik vazni, konstitutsiyasi, jun girgimi,
go'shtdorligi, serpushtligi bo'yicha baholanadi.

Qo'ychilikdagi naslchilik ishlari naslchilik xo'jaliklari, naslchilik
fermalarida ohb borilib, sof zoth urchitish va chatishtirish usullari,
shuningdek, liniyali urchitish usuh ham go'llaniladi.

Cho'chqgachilikda naslchilik ishi

Naslchilikdan magsad mavjud cho'chqga zotlarini yaxshilab borish,
yangi zotlar yaratishga, uning mahsuldorhgini oshiiishga garatilgan.
Bunda cho'chgalaming kehb chigishiga, sog'ligiga, konstitutsiyasi-
ga, gavda tuzilishi va rivojlanishiga, mahsuldorligi va naslning sifatiga
garab tanlash ishlari ohb boriladi.

Nasldor cho'chgalar mustahkam va pishiq konstitutsiyali, sog'lom
bo'hshi kerak. Nasldor cho'chgalami baholash gavda tuzilishi va
rivojlanishiga, standart talablaigajavob berishiga garab hisobga olinadi.

Ona cho'chgalaming mahsuldorligi ularning serpushtligiga, bolalarining
yirikligi, bir xildaligi, hayotchanligi va sersutligiga garab baholanadi.

Erkak cho'chqgalar esa naslining sifatiga, uning avlodiga garab
baholanadi.

Cho'chqachilikda sof zoth urchitish, liniyali urchitish, gqon singdi-
rish, gon quyish, chatishtirish usullaridan keng foydalaniladi. Bunda

gondoshlik (inbriding) va nogondoshlik (autbriding) juftlash yo'Uari
amalga oshiriladi.

Nazorat savollar

1. Naslchilik ishining magsadi va vazifasi nimalardan iborat ?

2. Seleksion - sinov molxonalarda g'unajinlar ganday o'stiriladi?
3. Naslchilik ishi usullari ganday?

4. Sutbop goramolchilikda naslchilik ishi ganday ohb boriladi?
5. Qo'ychilikda naslchilik ishida nimalarga ahamiyat beriladi ?
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63-8. Chorvachilik fermalarida zooveterinariya-sanitariya
tadbirlarini o'tkazish

Chorva hayvonlari bogiladigan fermalarda veterinariya - sanitariya
tadbirlarini o'tkazib borish mollaming sog'hgini muhofaza qilish va
kasallanishining oldini olishda muhim ahamiyatga ega. Aynigsa, ko'plab
mollar bogiladigan yirik chorvachilik komplekslarida ushbu tadbirlaiga
amal gihnmagan taqdirda mollar yoppasiga kasallanishi, yuqumli ka-
salliklar tufayli girihb ketishi mumkin. Veterinariya - sanitariya tad-
birlari ashda har ganday xavf-xatarni oldini olishdir.

Awalo, chorvachilik fermalari, yirik komplekslar hududi tegishh
loyiha asosida qurilgan bo'hshi, molxonalar, ma’muriy xo'jalik, yem-
xashak, go'ng saqlash va qayta ishlash bo'limlariga ajratilgan bo'hshi
zarur. Atroflari to'siglar, ihota daraxtzorlari bilan o'ralgan bo'hshi
talab etiladi.

Yirik ferma va komplekslarda bir gator veterinariya - sanitariya tad-
birlari amalga oshiriladi. Jumladan, boshga tuman, viloyat va
xo'jaliklardan keltirilgan mollarni karantin qilish uchun maxsus
xonalar ajratiladi, yem-xashak saglanadigan joyga o'tadigan va go'ng
saglaydigan yo'llami ajratib qo'yiladi.

Fermada ishlovchilar oyoq kiyimlari va avtotransport g'ildiraklarini
dezinfeksiya giladigan to'siq ishlanadi. Ishlab chigarish zonasiga tashqari-
dan transport Kirishi tagiglab go'yiladi.

Molxonani tozalash, dezinfeksiya va sanitariyajihatidan ta’mirlash
uchun profilaktik muddat bo'yicha mollaming joyini tanlash va
o'zgartirishda «bo'sh-band» qoidasiga amal gilish kerak bo'ladi.

Mollami davolash uchun profilaktika ishlari ohb borish va davolash
xonalari alohida bo'ladi.

Molxonalaming asosiy kirish joyi ostonasiga oyoq kiyimlarini
tozalaydigan va yuvadigan moslamalar, kirish dezinfeksiya to'sig'i
ishlanishi, kirgan joyda esa qo'l yuvadigan suv idishi va ferma ish-
chilarining ichkarida foydalanadigan kiyim-kechak va oyoq kiyimlari
turadigan shkaf bilan ta’minlanishi kerak. Oshxona, so'ngra ashob-
uskunalami yuvadigan va saglaydigan alohida xona hamda chetroqda
sanuzel bo'lishi shart. Kompleks asbob-uskunalar jumlasiga dezin-
feksiya qurilmalari (UDP va UDS), ferma ichida kasahangan va nobud
bo'lgan mollami tashiydigan maxsus transport vositalari (arava va
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elektrokaralar), nobud bo'lgan mol jasadlari vaqtincha saglanadigan
konteyner, mollami yoppasiga emlash va ulardan gon olish uchun
veterinariya xizmati uskunasi, tuyoglami tozalaydigan, yuvadigan
va davolaydigan uskuna va moslamalar kirishi kerak.

Tug'ishi yaginlashgan sigirlar bo'limida moharni ko'zdan kechirib
turish va dorilash uchun kuzatish (fiksatsiya gihsh) qurilmasi bo'hshi
zamr.

Sigirlami sog'ish oldidan ishlash uskunalari, yuvish mahsulot-
lari bo'hshi lozim. Sigirlar yelinini nazorat gilib turadigan uskunalar
ham ta’minlanishi kerak.

Molxonalar ichkarisi, tashgarisi, butun ferma hududi ozoda tu-
tilishi, devorlar oglanib, ishchilar dam oladigan joyda gulzor, daraxt-
zorlar tashkil gilinishi magsadga muvofiqdir.

Molxonalar dezinfeksiya qgihb turiladi. Rejah dezinfeksiya har ikki
oyda bir marta va zaruratga garab o'tkazilishi shart.

Yuqumli kasalliklar

So'nggi yillarda chorvachilik xo'jaliklarida veterinariya - sanitariya
tadbirlari talab darajasida ohb borilmasligi ogibatida ayrim Yevropa dav-
latlarida hayvonlarda ogsil (yashur) yuqumli kasalligi kehb chiqdi va
ko'plab hayvonlar yo'q qilindi. Kuydiigi yuqumh kasalligi ham ko'plab

chorva hayvonlarining nobud bo'lishiga ohb keldi.

Ogsil (yashur) kasalligi

O'tkir yuqumli kasahik bo'hb chorva hayvonlari, insonlar kasal-
lanadi. Kasallikni viruslar targatadi, yugtiradi. Kasallangan hayvon
tanasi zaharlanadi, harorati ko'tarihb, og'iz bo'shlig'i, burun shihiqg
pardasi yallig'lanadi.

Ogsil (yashur)ning 8 turi, 60 dan ortig xillari mavjud. Ogsil ka-
salligining virusi sut, go'sht mahsulotlarida 15-45 kun saqlanadi.

Ushbu kasalhk mol, qo'y va echkilar orasida ko'p uchraydi. Ka-
sallangan hayvonning so'laklari, suti, siydigi, axlati orqah viruslar
chigadi. Sut sog'ib olishda, so'yishda, go'shtini iste’mol gihshda,
hayvonlami silash, gashlashda insonlaiga ham o'tadi. Kasallik to'satdan
boshlanadi, harorat ko'tarihb, hayvonning ishtahasi buziladi, og'zi-
bumining shilhq qavatlari gizaradi, mayda pufakchalar toshib keta-
di. Bu pufakchalar hayvonlaming tuyoqglarida, yelinida bo'ladi. Pu-
fakchalar gisqa vaqt ichida yorilib, yaralar paydo bo'ladi. Bu paytda
hayvondan ko'pik, so'lak ko'p ogadi, ahvoli og'irlashadi, hadeb
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yotib oladi, sut kamayadi. Bu kasallik hayvonlarda 3-4 hafta davom
etib, so'ng sog'aya boshlaydi. Kasahik virusi 60° li haroratda o'ladi.
Ogsil kasalligini oldini olish uchun veterinariya - sanitariya tad-
birlarini sifath o'tkazilishi zarur bo'ladi. Kasallangan hayvonlarga
xizmat qihsh oldidan va xizmat ko'rsatib bo'lingandan so'ng go'llami
sovunlab yuvish, maxsus kiyimlar kiyib olish zarur. Albatta, oq xalat-
da, charm qo'lqop kiyib xizmat ishlarini bajarish lozim. Kasahik
belgilari paydo bo'lganda hayvonlaming og'iz-bumnlarini margan-
sovka eritmasi bilan yuvish, osh tuzi bilan ishlov berib turish,
emlash ishlarini bajarish lozim. Bunday hayvonlami darhol ajratish
va yo'q gihsh kerak bo'ladi.

Kuydirgi (Sibirskiy yaTya) ham xavfli yuqumh kasalhk hisoblana-
di. Kasallikni bakteriyalar qo'zg'otadi. Kasalhk sporalari chidamh bo'hb
120° haroratda ikki soat davomida nobud bo'ladi.

Kasallangan hayvonlaming tana harorati ko'tariladi, tashqi gismi-
da pufakchalar hosil bo'ladi, yaraga aylanadi, hayvonlar nobud bo'ladi.
Kasallikni oldini ohsh uchun hayvonlami emlatish kerak. Hayvonlar
veterinariya nazorati va roziligi bilan so'yilishi shart. Go'shtini tarqat-
maslik kerak, kasahik insonga kasallangan hayvonlaming junidan,
go'sht-sut mahsulotlaridan o'tadi. Nafas a’zolari orgah, terini shilin-
gan joylaridan virus qonga o'tib ketsa xavfli vaziyat keltirib chigaradi.
Go'sht, sut mahsulotlarini gayta ishlovchi xodimlar, gassoblar STI
vaksinasi bilan emlanishi kerak. Chorva fermalarida, go'sht do'konlarida
profilaktik (zararsizlantirish) tadbirlari ohb borilishi zarur.

Har ikkala kasalliklar paydo bo'hshi hagidagi axborotlardan so'ng
davlat chegaralarida shoshilinch tarzda karantin tadbirlari o'tkazildi.
Chorva hayvonlari zudhk bilan ushbu kasalliklaiga garshi emlab chi-
gildi. Chetdan chorva hayvonlari, chorvachilik mahsulotlari Kiritish

tagiglandi.

Nazorat savollari

1 Veterinariya - sanitariya tadbirlarining mohiyatini nimada?

2. Veterinariya - sanitariya tadbirlari nimadan iborat?

3. Karantin kasalliklarining oldini ohsh uchun nimalaiga ahamiyat
berish kerak?

4. Muddatidan oldin dezinfeksiya gqachon o'tkaziladi?

5. Chorva hayvonlarining karantin kasalliklarini bilasizmi?
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