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KIRISH

Mashina detallarisiz birorta ham mashinani tasaetilr bo‘lmaydi.
Mashina detallari fanidan kurs loyihasi talabalagnilk bor bajaradigan
jiddiy hisob-konstruktorlik tajribasi hisoblanadi.

Mashina detallari yuritmalarida eng ko‘p tarqalgazatmalar silin-
drsimon tishli uzatmalar hisoblanadi. Silindrsim@ahli uzatmalarni
hisoblash tartib’OCT 21354-87 da keltirilgan. Bu DSt dan foydalanish
ma’lum amaliy ko‘nikmani talab giladi. Ushbu o‘quslubiy go‘llanma

talablarda mana shu ko‘nikmalarni hosil gilishgadam berish maqgsa-
dida yozilgan.



Kattaliklarning birliklari

Barcha hisob ishlarida ushbu birliklar gabul qilamg
— O‘lchamlar— mm

— kuchlar—N;

— momentlar N-m

— kuchlanishla-MPg;

— tezlik—m/s

— aylanishlar chastotasi min™.

Indekslash

1 — shesternaga tegishli kattaliklar;

2 — g'ildirakka tegishli kattaliklar;

H — kontakt kuchlanishlarni hisoblashdagi kattaliklar;
F — egilishni hisoblashdagi kattaliklar;

T — tezyurar bosgich;

S- sekinyurar bosgich.



1. HISOBLASH UCHUN DASTLABKI MA'TLUMOTLAR

T, — shesterna validagi moment, N-m;

T, — g'ildirak validagi moment, N-m;

n, — shesterna valining aylanishlar chastotasi, min
n, — g'ildirak valining aylanish chastotasi, rifin

| — tishli uzatmaning uzatishlar soni;

Ly, — Xizmat muddati soatlarda.

2. KONTAKT KUCHLANISHLAR BO*YICHA
LOYIHALASH HISOBI

2.1. Tishli g'ildiraklar materialini tanlash va ul arga
termik ishlov berish

G'ildiraklar materiali va termik ishlov berish tafiuzatma o‘lcham-
lari hamda tayyorlash texnologiyasiga qo‘yilgaratdarga bog‘lig holda
tanlanadi. Ko‘prog tishning ishchi yuzalari mustahlkangan po‘latlar
ishlatiladi. O‘lchamlarga talablar yuqori go'yilmagda va kichik quv-
vatlarda yaxshilangan yoki normallashtirilgan ptdedan foydalaniladi.

Yaxshilangan g‘ildirakli uzatmalarda, shesternamyndglanish tak-
roriyligi ko'p bo‘lgani uchun, uning qattigligini ‘ddirak gattigligidan
katta olish kerakH; = H, +(25—-30)HB.Bu turli navli po‘latlarni tanlash
yoki po‘latning bitta navida termik ishlov berislarglanishi bilan er-
ishiladi. Yuzasi mustahkamlanadigan g‘ildiraklardadirak va shes-
terna tishlar yuzasining qattigligini bir xil qilaali. Shuningdek, tish
yuzalari mustahkamlangan shesterna bilan yaxshalamgildirak kom-
binatsiyasi ham qo‘llaniladi.

Po‘lat navini tanlash 1-jadval bo‘yicha amalga o&uli. Gildirak
(shesterna) chizmasining texnik talablarida gaktiglzgarishining yo'l
go‘yiladigan chegaralat- 15HB birlik hisobidan ko'rsatilishi kerak.
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Misol. Agar hisobiy qattiglik H=300HB bo'lsa,
285...315HB qattiglik qo‘yiladi.

Izoh* HRG, HBvaHV gattigliklar orasidagi nisbatni 1-ilovaga ko'-
ra aniglanadi.

chizmada

2.2. Glildiraklarni tayyorlash aniqligini tanlash

G'ildiraklarning ravonlik va tutashuvi bo'yicha ayiik darajasi re-
duktorning tezyurar juftligi ilashmasidagi kutilayotgan aylanma te-
zlikka bog‘liq holda 2-jadval bo‘yicha belgilanadi:

N nl?,T:L
2000

m/s , (1)

bunda:n, — shesternaning aylanishlar chastotask- shesterna validagi
burovchi moment.

2- jadval
Tavsiya etilgan aniglik darajalari
Tishli g‘ildiraklar v m/stezlikdagi aniglik darajasi
uchun V<2 2<v<4 A<v<6 | 6<v<10 | 10<<16
To'g'ri tishli 8 (9) 8 7 6 —
Shevron va giya
tishli 8 (9) 8(9) 8 7 6

Izoh. Qavslarda mas’uliyati kam reduktorlar uchun yo'd‘gila-
digan aniqlik darajalari ko‘rsatilgan.

2.3. Tishli gardishning nisbiy kenglik
koeffitsientini tanlash

Tishli gardishning nisbiy kenglik koeffitsientinijadvalda ko‘rsat-
Ilgan chegaralarda tanlash tavsiya etiladi.
Tishli gardishning nisbiy kenglik koeffitsienti

v



_ W
Wha = d—
w
3- jadval
Aniqglik darajasi 5,6 7 8 9,10
Ho<350HB | 5, 115 | 0751 075
b, bo‘lganda
Voa =
d, |H>40HRG | 44 071 | 0507 | o5
bo‘lganda

Qiya tishli g'ildiraklar uchun katta giymatlar tayehlarga nisbatan
simmetrik joylashganda va doimiy yuklanishda, yukdaing g'ildirak
eni bo'yicha ko'proq bir tekis tagsimlanishi ta’namganda va sayqal-
lanish mumkin bo‘lganda olinadi. Uzatmalar qutishun gy~ 0,150,4.
G'ildiraklardan loagal bittasi konsol joylashgangg~= 0,5-0,8.

2.4. Kontakt chiziglar uzunligi bo‘yicha yuklanish tagsimlanishining
notekisligini hisobga oluvchi koeffitsient

Kup koeffitsient — tishlar yuzasi qattiqgligi, tishli gardishning nigbi
kengligi koeffitsienti y4q va g‘ildiraklarning vallar tayanchiga nisbatan
joylashishiga bog‘lig holda 1-rasm bo'yicha anicdan

Aniglashtirilgan hisoblashd& s valning elastiklik modulini, pod-
shipniklardagi tirgishlarni va tishlar bikirliginhisobga olgan holda
I'OCT 21354-87 bo'yicha topiladi.
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2.5. Toligishga garshilikni hisoblashda ruxsat etjan kontakt
kuchlanishlar

Shesterna va g‘ildirak uchun kontakt kuchlanishidagi formula
bo'yicha aniglanadi:

'ZR'ZV'ZX. (2)

lzoh. Umumiy vazifadagi uzatmalarni loyihalash hisobdkri
Z.-Z,-Z,=0,9 gabul gilinadi.

Ruxsat etilgan hisobiy kontakt kuchlanishlar sdatimos ravishda
ikkitasidan kichikrog‘i gabul gilinadi:

— to‘g'ri tishli uzatmalar uchundy]: yoki [cn]»;

— giya tishli va shevron uzatmalar uchun

[0]n = 0,45([o n]1 + [OH]2), YOKi [c]H = 1,25 - Pr]min- 3)



2.5.1. Kontakt chidamlilik chegarasiy, ni 1-jadvaldagi formulalar
bo'yicha topiladi. Bunda hisoblar o‘rtachBlB yoki HRGC. gattiglik
bo‘yicha olib boriladi. Yaxshilangan d‘ildiraklar uchun jaalda ko'r-
satilgan (18@50HB qattiglik intervalida talab etilgan oflchamlarga
bog‘lig holda hisoblash uchun istalgan gattiglikn@hi mumkin.

2.5.2. Mustahkamlik zaxirasi koeffitsienti: yaxisimgan va hajmiy
toblangan g‘ildiraklar uchu&=1,1 (1,25); yuza sirti mustahkamlangan
g'ildiraklar uchun S=1,2 (1,35). Qavs ichidagi giymatlar alohida
mas’uliyatli uzatmalar uchun berilgan.

2.5.3. Umrbogiylik koeffitsientlari

N
Nie < Nio bo'lgandaz,, =g, Nye > Nyg; (4)
HE
bo‘lganda esa Z,, = Zd mHG >0,75; (4a)
HE

yaxshilangan va hajmiy toblangan g‘ildiraklar uchui, <2,6; yuza
sirti mustahkamlangan g'ildiraklar uchufy, < 18.
2.5.3.1. Sikllarning asos soni ushbu formula bdigiolinadi:

N, =30- HB** = 340 HRG**+ 8 10< 120 10 (5)

2.5.3.2. Xizmat muddati ichida vyig‘ilgan yuklaniskllari soni
shesterna uchudy; va gildirak uchunNy, quyidagicha aniglanadi:

o‘zgaruvchan aylanishlar chastotasida
Ny=60-n-(Zh -ti)-d- I (6)
o‘zgarmas aylanishlar chastotasida
Ny=60 : Dash-N-t-d - |, &
yoKi

Nx= 60 ‘Niash-N-Ly. 6b)

bunda: nyj;sp — shesterna yoki g'ildirakning bitta aylanishiddighning
bir tomonidagi ilashishlar sonit; — sutka davomida; tezlik tartibidagi
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ish vaqti, soatlardan — ko'rilayotgan tishli g‘ildirakning aylanishlar
chastotasig —yildagi ishchi kunlar sonit — uzatmaning xizmat mud-
dati, yillarda;t, — sutka davomidagi ish vagqti, soatlarda; =t.-d-| —
uzatmaning ish resursi, soatlarda.

Izoh. Agar shesterna va ¢'‘ildirak uchum,.... =1 bo‘lsa, u holda
N;, = Ny, /u, bunda u— uzatmaning uzatishlar soni.

2.5.3.3. Ish tartibi koeffitsienti. Berilgan yuklah siklogrammasi

va turli aylanishlar chastotasida yuklanishning bar bosgichida ish
tartibi koeffitsienti quyidagi formula bo‘yicha tdadi:

_ Zni it (Tl /Tmax)3

Hy = Uy = Zn' 1 , (7)
n = const bo‘lganda
3
t (T
Hy = Hs :Zg(ﬂ) ’ (7)

bunda: n;, t, T; — yuklanishningi-bosqichidagi aylanishlar chastotasi,
ishlash vaqgti va burovchi moment;,.x — eng katta uzoq vaqtda ta’sir
etuvchi moment, uning ta’sir davomiyligi xizmat nadadi ichida kamida
0,03 Ny sikl; ti/ts — yuklanishning — bosgichida nisbiy ishlash vagtg
— jami ish vaqti.

0,03Ny¢ sikldan kam xizmat muddati ichida ta’sir ko‘rsathy
payt (moment)lar toligishga garshilikni hisoblastedgborga olinmaydi.

Agar yuklanish siklogrammasi namunaviy yuklanishilbdga mos
kelsa, undas (1 3) koeffitsient 2-ilovaga muvofiq olinadi.

2.5.3.4. Xizmat muddati ichidagi ekvivalent siklsoni

Npe= Ny 443, (8)
|Izoh. Agar shesterna va g‘ildirak uchun b‘olsa,

Nzas= 1, unda Nigz = Nyga/u.

11



2.5.4. Tish yuzalarining dastlabki g‘adir-budurli@i’sirini hisobga
oluvchi koeffitsientZg quyidagicha gabul gilinadi:

Gadirbudurli, g =125..063 Ri=25..125|  R40..10

ZR 1,0 0,95 0,9

2.5.5. Aylanma tezlikZ, ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsient
— 2-rasm bo'yicha.

2.5.6. Tishli g‘ildirak o‘lchamlarini hisobga olulac koeffitsientZ,
3-rasm bo‘yicha g‘ildirak diametd ga bog‘liqg holda olinadi.

2.6. Tishli juftlik o‘lchamlarini aniglash

2.6.1. Shesternaning boshlang‘ich diametri quyidagnula bo‘yi-
cha aniglanadi:

T,-K uti
d :K .3 2 Hp . L
wi d \/\Pbd_[o_H]z uz 9

bunda:Ky = 770 — to‘g'ri tishli vaKy = 675— giya hamda shevron tishli
g'ildiraklar uchun; T, — g‘ildirakdagi eng katta moment, uning xizmat
muddati ichida ta’sir davomiyligi 50000 sikldan kaoo‘imaydi; yg
2.3-band bo'yichaky, — 2.4-band bo‘yicha,dy] ni aniglash 2.5andga
mos ravishda belgilanadi. «+» ishora g‘ildiraklaghtashqi ilashishiga,
«» esa ichkiga mos keladi.

12



Koeffitsient Z Koeffitsient Z,

2, ] 2
1,12 )2 B e
9;)“///

1,04 WA 30

A1 o 0,9
1,08 /|

/
100 | 4~
0,8 L
4 6 810121416 18V, m/c 200 400 600 80O g,

2-rasm 3-fasm
2.6.2. Topilgand,,; diametr bo‘yicha quyidagilar aniglanadi:
g‘ildirakning hisobiy eni (kengligi)
b =Woa- Oy (10)

hisobiy o‘glararo masofa

 his. (u+1)
e = Su D) 1)

bu natija 4-jadval bo'yicha standart o‘'lchamgachal§lanadi. Bunda 1-
gatordagi giymatlar 2-qatorga nisbatan maqgsadgafipio‘ladi.

Izoh. Asoslangan hollarda o‘glararo masofa nostandart lisbi
mumKkin.

13



Standart o‘glararo masofalar a,, mmda
4- jadval

1-qator| 40 50| 63| 80| 100| 125| 160| 200 | 250 | 315| 400500

2-qator| —| —| 71 90| 112| 140| 180| 225| 280 | 355 450

a, sezilarli o‘zgarganda g'ildirak eni tuzatiladi

is. )2
palab _ phis avr:/
: p (12)

w

shesterna eni

b, = ht/\?lab-

Gtildirak eni b,, =b,, + (5...8) mm butun songacha yaxlitlanadi.

2.6.3. llashma geometriyasini aniglash.

2.6.3.1. Tishlarining yuza gattigligdB,<350 bo‘lgan g‘ildiraklarda
5-jadval bo‘yicham = (0,010,02)-§ 21,5 mm oraligda olinadi.

Shesterna tishlari gattigligi katta bo‘lganda — moguiqori chegara
bo‘yicha olinadi. Kuch uzatmalari uchun 1mm dan kam bo‘lmagan
modulni olish kerak. 1-gator 2-sidan afzalroq.

5-jadval
I'OCT 9563-80 bo'yicham modullar, mm

l-gaton 1,5 2 2,5 3 4 5 6 10
2-qator| 1,75 225 | 275 | 35 | 45 | 55 7 9 11

(00]

Mo'ljallab tish qgiyaligi burchagif beriladi: reduktorlarning giya
tishli g‘ildiraklari uchun 8°-20° chegarasida, umalar qutisining qiya
tishli g‘ildiraklari uchun— 20°-30°, shevron uzatmalar uchu25°-40°.

14



z, vaz, tishlar soni aniglanadi:

_2-a,-cosf
T Tt (13)
Z,=2-U. (14)

Olingan giymatlar butun songacha yaxlitlanadi.
Izoh. Agar tishlar soni z< 17 bo‘lsa, undatishni tayyorlash im-
koniyatini (15) formula bo‘yicha tekshirish lozim:

2 = 2-(cOZ f19%, +1)-COSS | (15)

bunda: a, = 20° — ilashish burchagi

2.6.3.2. Tish yuzalari mustahkamlangan shesterna‘Ndirakda
(H>45HRG:) kontakt hamda egilishdagi kuchlanish bo‘yichangte
mustahkamlik shartidan eng katta yo‘l go'yiladiggigmat aniglanadi:

_ [o]; u#l
(Z\/l'YFS)max_ AlOS[GH]Z u (16)

bunda:Z,; — shesterna tishlariningekvivalent soni;Ygs — tishlar shakli
va kuchlanishlar konsentratsiyasini hisobga olukdaffitsient.

Bunda kontakt kuchlanishni ruxsat etilgan giymati5-Band
bo'yicha aniglanadi. To‘g‘ri tishli g‘ildiraklar utun —A = 190, giya
tishli va shevron g‘ildiraklarda A = 220.

Topilgan (z;- Yrs) ko‘paytma bo'yicha 4-rasmdan mumkin bo‘l-
ganZy, va siljish koeffitsientix, topiladi. Bunda hisoblashni bir ne-
chaZy; va x; variantlari uchun olib borish lozim, modulni 2éand
bo‘yicha, tishning qgiyalik burchagf ni 2.6.5-band bo‘yicha va o‘q
bo‘yicha qoplash koeffitsientis, ni 2.6.6-band bo‘yicha uzil-kesil
aniglagandan so‘ng, eng maqgsadga muvofig variaathash kerak.

15



|zohlar:

1. Agar berilgan g da (16) formula bo'yicha aniglangan
(z1-Yes) ko'paytma 4-rasmdagi a — a chizigga mos keluvciimaitlar-
dan katta bo‘lsa, unday holda kontakt kuchlanishtaregaralovchi
bo‘ladi va siljish fagat girgish yo‘qligi sharti lan aniglanadi.

2. 4-rasmda berilgan,zda, kontakt kuchlanishlar bo‘yicha va,d
diametrda kontakt kuchlanishlar bo‘yicha aniglangegilishning teng
mustahkamlik shartidan kelib chiqib siljish koafnti x giymatini ber-
ishni nazarda tutish kerak. Shuning uchun tishiamisz,; ni oshishi bi-
lan modul kamayadi va kattarog siljishni talab giladi.

Mo‘ljallab tishlarning giyalik burchagf? beriladi va 2.6.3.1-bandga
muvofig tishlar soni aniglanadiz, =z, -cos’ va z,=z -u. z va »
butun songacha yaxlitlanadi hamda ekvivalent tiskdani topiladi.

A
%) cos B va 42 =035 (17)

val'OCT 16532-70 ning 3-ilovasidagi blokirovkalovchi konto'yichax;
siliishga yo'l go'yish tekshiriladi vax siljish topiladi.zz + z, < 60
bo‘lganda teng siljishli uzatma tavsiya etiladiinya, = — X;.

2.6.4. Modul aniglanadi:

e 2-d,, - cosp
4+ 5

! (18)

va uni 2.6.3.1. banddagi 5-jadval bo'yicha stargkoha yaxlitlanadi.

16



Uzatish soni U=% uzil-kesil topiladi. (19)

z:; -\f?%// / / // / /""’,'{%
" V) A

15 ///’ ////5/4,?/ |
NN/ /A4
13 /////// / /
12/;/////5'/

0 4 50 55 60 65  70(z, Yrs)

4-rasm

2.6.5. Tishning qgiyalik burchagi (cosf) hisoblanadi:

_ Cm‘ (21 + Zz) .
3 =arccos 28, (20)
m-(z,+z,).
cosf = (221aw ). (20 a)

(8 minutlargacha yoki verguldan keyin to‘rtinchi saafa; cof esa
oltinchi ragamgacha yoziladi); o‘qg bo‘yicha gadam

Py = w (21)

2.6.6. O‘g bo'yicha goplanish koeffitsienti anigéah:

17



Es =Dy, 1 Py (22)

(22)es> 1 bo'lishi tasiya etiladi. Juda bo‘imasa=> 0,9.

2.6.3.— 2.6.6. bandlar bo'yicha o‘lchamlar hisobini birchéa vari-
antda olib borish magsadga muvofig, qaysi varianto@rilganga yaqin
vagz = 1 bo'lsa, o'sha variant tanlanadi.

2.6.7. Tishli g‘ildirak diametrlari

2.6.7.1. Bo'luvchi diametr

- : (23)

2.6.7.2. Tish uchidan o‘tuvchi aylana diametri: higis ilashmali
g‘ildiraklar uchun

ag=di+2 -m-(L+x-y),do=d2+2-m-(1+x-Yy), (24)
ichki ilashma g‘ildiraklar uchun

ai=di+2 - m-(L+%);dpo=d-2-m-(1-%—-0,2); (24a)
bunda: x; va x, — shesterna hamda d‘ildirakning siljish koeffitslant
y=—(a,—a)/mgabul gilinadigan siljish koeffitsientg = 0,5m(z # z) —
uzatmaning o‘glararo masofa.

2.6.7.3. Tish tubidan o‘tuvchi aylana diametrlaashqi ilashma
g'ildiraklari uchun

r=dy—2-m-(1,25-%); dp=d, =2 -m-(1,25-%); (25)
ichki ilashma g‘ildiraklari uchun
d1=d;—2-m-(1,25-x);dp=d>+2 -m-(1,25—-x%); (25a)

2.6.7.4. Boshlang‘ich aylana diametrlari
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Izoh. G'ildiraklarning diametrlari va nazorat o‘lchamfamm ning
yuzdan bir bo‘lagigacha aniglikda topiladi, teksisin d, + d, = 2 - g,
formula bo‘yicha bajariladi.

2.6.7.5. Tishli gardish nisbiy kenglik koeffitsiamt aniglashtirish
qguyidagi formula bo‘yicha olib boriladi:

_hy,
Yha = ﬂ (27)

Agar uning giymati 3-jadval bo'yicha tavsiya etitgahegaralardan
tashqariga chigsa, u holda gd'ildiraklarning aniqtilarajasiga tuzatish
Kiritiladi.

2.6.8. Siljishsiz uzatmadagi yonbosh goplanish kivgiEn-
tini quyidagi formula bo‘yicha topiladi:

80( = gal + 8a2 ’ (28)

bunda: ¢, va ¢,, — mos ravishda 5-rasm bo'yicha shesterna va g‘ildi-
rakning yonbosh goplanish koeffitsientini tashkiechilari.

Misol. Berilgan: z=27, =55, /=15°. &, larni hisoblaymiz (punktir
chiziqga garang).

En — 0,78, Ep = 0,845.

B < 20° bo‘lganda yonbosh qoplanish koeffitsientini mlagi for-
mula bo‘yicha aniglash mumkin

1 1
=|188-32.| =+ —
&, {18 (zl ZZHCOSﬁ, (28a)

Izoh. Siljish bilan tayyorlangan uzatmalar uchun yonbagiplan-
ish koeffitsienti/ OCT 21354-87 ning 2- ilovasi bo'yicha topiladi.
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2.6.9. Jami goplanish koeffitsienti quyidagi formuo‘yicha topi-

ladi:

E= &t &.
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2.7. Turli profillarning o‘zaro joylashuvini nazorat
gilish uchun o‘lchamlar

2.7.1. Modul ulushlarida ifodalangan doimiy vatar
s =" .coda+x-sina
2 ' (30)

2.7.2. Doimiy vatar:

*

§=% M X31
2.7.3. Doimiy vatargacha bo‘lgan balandlik:
h=05|(d,~d)-mT- tar]. (32)

2.8. llashmadagi tezlik va kuchlar

2.8.1. Aylanma tezlik:

z-d . -n
V — wl 1
6000C ° (33)
2.8.2. Aylanma kuch:
2000 T.
Ft = d 2 i (34)
w2
2.8.3. Radial kuch:
tgo,,
=R cosf3 - (35)

2.8.4. O'qg bo'ylab yo‘nalgan kuch:

Fy=Fy - tgB. 36)
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2.9. G'ildirak zagotovkalarini toblanuvchanlikka t ekshirish

Mustahkamlangan yuzali g‘ildiraklarda po‘lat navinizil-kesil
tanlash mustahkamlik chegarasiyoki o‘’zagining gattigligiHB (HRG)
ga bog‘lig holda 6-rasm bo‘yicha, yaxshilangan gikklar uchun 7-
rasm bo'yicha, toblanuvchanlikni hisobga olib oZKeshi kerak.
Toblanuvchanlikni aniglovchi o‘lchamlar 8-rasm bigiya belgilanadi.

Yuzasi mustahkamlangan po‘lat o‘zagi uchuno,, HB va HRC,

&,
Mv fa HB “H RC.
15004 400
1400- Lag
13004 . W 360
12004 \ N x‘ . 135
1100 y " N | 25K 320
N \ )\- o 280 .36
T00041axH3a0 N ONJ20XH A i~ L I
900 \\\ ST, 0 125
X UG ak!
800- ] 120
700- 20XH| =200
600 _

10 15 20 30 40 50 60 80 Swuw
6-rasm

Yaxshilangan po‘latlar uchun o,, HB va HRC,

by HB HRC
MMa oA 0X 4 lag ¢
1108 40)(}2A ?{ ggg 35
1000- _— < JOX G275 130

900- = \“\X‘OA %hzso 15

80 — Saw 225 120
700 \"-?:1 200

10 15 20 30 40 50 60 80 Sww

7/-rasm

22



Toblanuvchanlikni aniglovchi o‘lchamlar

d,
E
\S

|
|
I
|
|
d
d,
|
|

|\

b
_d, d.-d .
S—7+3MM; S= 5 yoki S=b ; K=(0,4...0,5) b.
(kichigi olinad S=(5...6myoki S = K.
(kattatinadi)
8-rasm

3. KONTAKT KUCHLANISHLAR BO'YICHA
TEKSHIRUV HISOBI

3.1. Toligishga qarshilikni hisoblash

Po‘lat g'ildiraklar uchun toligishga qarshilikni $oblash ushbu for-
mula bo‘yicha bajariladi:

F-K, uzl
o <[ol, . (37)

2

o, =190-Z,, z\/

Uzatishlar sonu, g‘ildirakning enib,, va shesternaning boshlang‘ich
diametrid,, 2.6.3—-2.6.7-bandlardagi geometrik hisoblardan diina

3.1.1. Tishlarning ilashish qutbida tutashgan yamzashaklini hi-
sobga oluvchi koeffitsient

1 |2-cosp,
COs, toc,,

tw

x, #0 va x, #0 bo‘lgandaz: = (38)
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-0 ‘ _ | 4cosg,
X, =X, = bo‘lgandazs =,/=— o (38a)

yoki 9-rasm bo‘yicha topiladi.
bunda: ¢, — ilashish burchagi? — tish giyalik burchagi.

Z,, koeffitsienti

ZH \10,024()(1#&)'/(211"22)'
TRE T

2,7 ____._'0,005 \\ \\ \\

2,5 &E\\\\ \\\
D-ﬂf\\\ \\\\

2,3 =001 \\\\\
TR

21 oo “**::\‘\N\‘\\\‘&\
e—
) \

1,9 0,08 ““Q\“\\\Qx
i RSN

1,7 NN

0 5 10 15 20 25 30 35 40 (°

9-rasm

3.1.2. Kontakt chiziglari yig‘ma uzunligini hisobgaluvchi koef-
fitsient.
To'g'ri tishli g‘ildiraklar uchun:

Z, = -, (39)

Qiya tishli va shevron g'ildiraklar uchun:

24



¢, <1 bo‘lganda’ :\/ 3 e (40)

€5 21 bo'lganda’ = (40a)

(2%

Izoh. Siljishsiz to'g‘ri tishli g‘ildiraklar uchun =20 bo‘lganda
z,-2=2,25.
3.1.3. Yuklanish koeffitsienti

Ky :KA'KHV'KH/}'KHa- (41)

3.1.3.1. Tashqgi dinamik yuklanishni hisobga oluvabeffitsientk 4.

Agar yuklanish siklogrammasi tashqi dinamik yuklame'z ichiga
olsa, u hold&K,=1. Boshga holatlarda toligishga qarshilikni hiscsbi-
lardaK, 6-jadval bo‘yicha gabul gilinadi.

6-jadval
Tashqi dinamik yuklanish koeffitsienti Kp

Ishchi mashina turi*

Motor turi
I 1 1 Vv

Elektromotor; bug' va gaz turbinalari be
garor foydalanish tartiblarida va kichik| 1,00| 1,25 1,5 1,75
iIshga tushish momentlarida.
Gidromotorlar, bug‘ va gaz turbinalari t¢
tez paydo bo‘ladigan katta ishga tushis| 1,10 1,35| 1,60 1,85
momentlarida.
Ko'p silindrli ichki yonuv motori. 1,25| 1,50| 1,75 2,00 va ortiq
Bir silindrli ichki yonuv motori. 1,50| 1,75| 2,00 2,25 va ortiq

* Ishchi mashina turlari:

|. Elektr generatori bir maromda ishlaydigan lentali, plastinkali
konveyerlar; yengil yuk ko‘targichlar; ventilatorjebir tekis zichlikdagi
moddalar uchun aralashtirgichlar; turbokompresspnengil sentri-
fugalar; aylanuvchi detallari bo‘lgan mexanizmlar.

Il . Notekis ishlaydigan lentali, plastinkali konveyeylahesternali va
rotatsion nasoslar; dastgohlarning yuritmalari; iroguk ko‘targichlar;
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sentrifugalar; kranlarning mexanizmlari; zichligzgaruvchan moddalar
uchun aralashtirgichlar; porshenli ko'p silindrlasoslar; ekstruderlar;
kalandrlar; aylanuvchi pechlar; sovuq prokatlasinlsiri.

lll . Rezina va plastmassalar uchun ekstruderlar Jastutargichlar;
sharli yengil tegirmonlar; yog‘ochga ishlov beruvdfastgohlar; bir
silindrli porshenli nasoslar; reversiv bo‘lmagasiisprokatlash stanlari;
yuk ko‘tarish mashinalari.

IV . Ekskavatorlar; to‘ldirib olgichlar; sharli og‘tegirmonlar; rezina
aralashtirgichlar; maydalagichlar; temirchilik mesitari; og‘ir nasoslar;
burg‘ulash mashinalari; presslar; reversiv igsmkatlash stanlari.

3.1.3.2. llashmada paydo bo‘ladigan dinamik yuklema hisobga
oluvchi koeffitsient 7-jadval bo‘yicha tanlanadi.

7-jadval
Kyy koeffitsienti

S\Qﬁg}g‘si tigr‘]illg:irﬁl:]g v m/s tezlikdagK,y koeffitsienti
gattigligi 1 2 4 6 8 10
e | || R B[ B
wemne | | | [ 1]

B il B B B v 4 B v
woatre | - | - ML LET
e | 1B 1R R ] 1] 1
o asnn | 1981812 |4 | Lt 40

o | Me<30i8 | 10| Toa | Tes| < | - | -
o astme | MBS |

Izoh. Suratda to‘g‘ri tishli, maxrajda giya tishli va skiron
g‘ildiraklar uchun giymatlar keltirilgan.

3.1.3.3. Kontakt chiziglari uzunligi bo‘yicha yukish tagsim-
lanishining notekisligini hisobga oluvchi koeffiésitKy s 1-rasm va loy-
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iha hisobi natijalari bo‘yicha tuzatish Kkiritilgatishli gardish nisbiy
kengligi koeffitsientiy,y bo'yicha aniglanadi.

Izoh. Tishli juftlikni aniglashgan hisoblarida ¢, 7OCT 21354-87
bo‘yicha valning elastik moduli, podshipniklardagqgishlar va tishlar bi-
kirligini inobatga olib topiladi.

3.1.3.4. Tish juftligi bo‘yicha yuklamaning notekiagsimlanishini
hisobga oluvchi koeffitsient:

KHa:1+ (KI(-)Ia_l)' KHW’ (42)

bunda: Ky, — tishlar moslashuvchanligini hisobga oluvchi koefgnt
10-rasm bo'yicha topiladi.

Tagribiy hisoblarda aniq tishli g‘ildiraklar uchui-aniglik dara-
jasidan boshlab, g'ildirak va shesternaning qatigd50 HB dan ortiq
bo‘lgandaKy,=1 olinadi.n,;=6-9 da aniglik darajasi formula bo‘yicha
hisoblanadi:

KS,=1+0,25 @, ~ 5) 1/~ 1) @3)

Shesterna yoki g‘ildirakning qgattigligi 35AB dan kam yoki teng
bo‘lsa,ushbu formula bo‘yicha aniglanadi:

Ky koeffitsienti

Knw

LTINS

N VARG S

A 6"}’( 4 /
S v

0,6 — ////&;é@// '/ /

" ’/ﬁ e ) gzﬁ/{ /

=ADAP L

ol [ /

0,3 ///

0,20 2 "'4/; 8 10 12 14 16 18V, m/c

10-rasm
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K{,=1+0,5(n - 5) (1 Z>- 1. (43a)

Koeffitsient quyidagi oraligda bo‘lishi kerak:

to'g'ri tishli g'ildiraklar uchun 1<K, <1/ZZ;

giya va shevron tishli uchun 1%, < Kyy.
Aniglashgan hisoblashlardg, 'OCT 21354-87 bo‘yicha topiladi.

3.1.4. Ruxsat etilgan kontakt kuchlanishni aniglasktband bo'yi-
chaZg, Zy vaZy koeffitsientlarning giymatlarini aniglanib o‘tkdadi.

3.2. Maksimal kuchlanish ta'sirida kontakt
mustahkamlikka hisoblash

Maksimal yuklanish ta’sir etganda kontakt mustahldeta hisob-
lashquyidagi formula bo‘yicha olib boriladi:

’Tmax
O-Hmaxzo-H ) T—A <[G]Hmax' (44)

bunda:cy — (37) formula bo‘yicha kontakt kuchlanisty,ax /Thom MOS
ravishda eng katta, gisqa vaqt ta’sir etuvchi mamennominal mo-
ment.

Maksimal yuklanishdagi ruxsat etilgan kontakt kach$h PB]hmax
1-jadvalda keltirilgan formulalar bo‘yicha topiladi

Normallashtiriigan va yaxshilangan po‘latlar uchoguvchanlik
chegarasio,, qiymati qattiglik HB ga bog‘lig holda 11-rasm bo‘yicha
olinadi.

Izoh. Agar eng katta, gisga vaqt ta’'sir etuvchi momeoma’lum
bo'lsa, u holda foydalanilgan elektromotorning Kaigda keltirilgan
Tma! Thomnisbatini ildiz ostiga go‘yish lozim.
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11-rasm

4. EGUVCHI KUCHLANISHLAR BO'YICHA
TEKSHIRUV HISOBI

4.1.Toligishga qarshilik hisobi

4.1. Toligishga qgarshilik hisobi (45) formula baihia, (shesterna

yoki g‘ildirakning) [og]/Yes nisbati kam bo‘lgan, eng zaif elementi uchun
o‘tkaziladi:

_Ft'KF.
b, -m

O

Yes - Yﬂ Y <[og] (45)

Maksimal uzoq vaqt ta’'sir etuvchi momentdagi aylankuchF,
g'ildirak eni b, va normal modulm loyiha hisobidan(ochiq uzatma
uchun 5-band) yoki boshlang‘ich ma’lumotlar bo‘yacblinadi.

4.1.1. Yuklanish koeffitsienti

Kr =Ka - Kry - Keg - Kegn (46)

4.1.1.1. Tashqi dinamik yuklamani hisobga oluvcobeftitsient K,
3.1.3.1-band bo'yicha.

4.1.1.2. llashmada paydo bo‘ladigan dinamik yuklamiaisobga
oladiganK, koeffitsient 8-jadval bo'yicha belgilanadi.
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8- jadval
K ey koeffitsient

Aniglik G'ildirak tishi v, m/s tezlikdaKgy, koeffitsienti
darajasi gattigligi 1 2 4 6 8 10
138 | 150 | 164
H, < 350HB - - - 1,15 | 1,20 1,26
° 112 | 116 | 1.20
H, > 45HRG - - - 1,04 | 106 | 1,08
132 | 148 | 164 | 1.80
H,<350HB - - 1,13 | 119 | 1,25 | 1,32
7
109 | 114 | 119 | 125
H, > 45HRG - - 104 | 1,06 | 1,08 | 1,10

110 | 120 | 140 | 158 | 177 | 19
Ho<35HB | 104 | 108 | 116 | 123 | 130 | 138

8
103 | 106 | 112 | 118 | 124 | 1.30
Hy>45HRG | 101 | 102 | 105 | 107 | 100 | 112

. Ho<350HB | 104 | 108 | 117 | — - -

H2>45HRG | 901 | 102 | 205 | — | ~ -

Izoh. Suratda to‘g‘ri tishli uchun, maxrajda giya tishlia shevron
g'ildiraklar uchun giymatlar keltirilgan.

4.1.1.3. Kontakt chizig‘i uzunligi bo'yicha yuklam@agsimlanish-
ining notekisligini hisobga oluvchi koeffitsielKr; 12-rasm bo'yicha
tish yuzasi gattigligiga, d‘ildiraklarning vallarayanchiga nisbatan
joylashishiga va tishli gardish nisbiy kengligi Kiksienti v,y ga
(2.6.7.5-bandga garang) bog‘lig holda aniglanadi, layihalash hisobi
natijalari bo‘yicha aniglanadi.

Eslatma. Tishli juftlikning aniglangan hisobida ¥, 7OCT 21354-
87 bo'yicha valning elastik chizig‘i, podshipnik&agi tirgishlar va
tishlar bikirligini hisobga olib topiladi.

4.1.1.4. Yuklamaning tishlar juftligi bo'yicha tagdanish notekis-
ligini hisobga oluvchi koeffitsient:
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KFa = KI(-)Ia . (47)

Aniglangan hisoblard&g,, 'OCT 21354-87 bo'yicha topiladi.

4.1.2. Tish shaklini va kuchlanishlar konsentrasigi hisobga olu-
vchi koeffitsientlar, tashqi ilashmali g‘ildiraklarchun ekvivalent tishlar
soniz, (17) va siljish koeffitsientk ga bog‘lig holda 13-rasm bo‘yicha
olinadi. Ichki ilashmali g‘ildiraklar uchun g‘ildirak tishlasoniz va ke-
skich tishlar song, ga bog‘ligholda 14-rasm bo‘yicha aniglanadi.

KF,B koeffitsient
m_!Lq - [ 17 6
g (A 5
2 = 3 0,5b 3 .
l__E 5 =7 =

Kes HB1 < 350 yoki HB2< 350 Kep HB1 > 350 yokiHB: > 350
1/ |/
18 / 1,8 ’l /2
1 / 3 3/ /4
1,6 12 4 16 /
/1 / e [/ |5
14 AAA) e | US| S / 6
/ AN A4 / 7
1,2 /A/ //1 // 1,2 /'/ /‘
MAAA AT NA A
1,0 = 1,0 —
0 04 08 12 1,6 (b 0 04 08 12 (b
12-rasm

4.1.3. Tishning giyalik burchagini hisobga oluv&beffitsient:

P > 07

cO

Yo=1-6;-7 (48)
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4.1.4. Tishlarning goplanishini hisobga oluvchi Kasient to‘g'ri
tishli uzatmalar uchury,=1. Qiya tishli va shevron uzatmalar uchun:

gg <1 bo‘lganday, = 02+28 (49)

(2%

€521 bo‘lganday, =€i. (49a)
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4.1.5. Egilishda toligishga qarshilikni hisoblashdaxsat etilgan
kuchlanishni aniglash.

Egilishda toligishga garshilikni hisoblashda ruxsdiigan kuch-
lanish shesterna va g‘ildirak uchun alohida quyidagmula bo‘yicha
aniglanadi:

Orim " Vs

lo: | = =YY X (50)

Tashqi ilashmali g‘ildiraklar uchun Ygg koeffitsient

YFS

04\ \ [x=-06
44 02\ \ \
42 0’0\ \ \ \
NN
4,0 0.2 \ \\\ \\

N N \\
3,8 \ <
[ ‘\\ m—
P —T
s - -
3,2 -~ &
’ 0,8 P
1,00 x=12

1214 17 20 25 30 40 50 60 80 100120 2Zv
13-rasm
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4.1.5.1. Egilishdagi chidamlilik chegarasi:
Ccim = Opim Yz Yy Yg Ya (51)

4.1.5.2. Bazaviy sikllar somi-g = 4-10° ga mos keladigan egilishga

chidamlilik chegarasb'g"m 1-jadvaldan olinadi.

4.1.5.3. Zagotovka olish usulini hisobga oladigavefkitsient Yz:
bolg‘alangan va shtamplangan uchurY,—=1; prokat uchun -Y, =09;
guyma zagotovka uchurY>= 08,

4.1.5.4. Tishlarning o‘tish yuzasini silliglashdaini hisobga oluvchi
koeffitsientY, : silliglash yuzalar 1-jadval bo‘yicha, aks holda=1.

4.1.5.5. Deformatsion mustahkamlanish yoki 1-jad\m‘yicha
elektrokimyoviy ishlov berish ta’sirini hisobga etthi koeffitsient, .
Ular bo‘Imaganday, =1.

4.1.5.6. Yuklamaning ikki tomonlama qo'yilishi t&isi hisobga

oluvchi koeffitsient:
Yuklanish bir tomonlama go'‘yilgandar,=1; ikki tomonlama

go‘'yilgandaY, =1-y,, bu yerda:j, = 0,35 qattigligiH <350HB bo‘l-
gannormallangan va yaxshilangan po‘latlar uchys 0,25 H > 350HB
(H >45HRG,) bo‘lganda; azotlangan tishli g‘ildiraklar uchggr 1.

Ichki ilashmali g‘ildiraklar uchun Ygg koeffitsienti

Yes| N
™ =
agl | N5\ =08 | |Z 20
, \ '0-2\ —
N =
3,6 —
0,2 #_____,.—-"""#,,..--' ___-_-.—""'-'-—--.
3,4 = T
//1’: //.-/’.f/___ff
sl LA A L] A
“l A7 087 T x=1
L
30[08"
yavd
40 60 80 100 120 Z:



Yes x=-0,2 -
= 2=30 | | | |
3,8 S
J | ]
3,6 _— oL T F__..—-"‘" ——#—i
sal AT
, B /:{5 B /ﬁ a'? X=
40 60 0 100 120 Y 43

14-rasm
4.1.6.Eqilishdagi zaxira koeffitsients- 1-jadval bo‘yicha gabul
gilinadi.
4.1.7.Umrboqiylik koeffitsienti

4-10°
Yy = N 21. (52)
FE

Uning maksimal giymatlarig: =6 bo‘lgandaY, <4; q- =9 bolsa,

Yy £ 25. Bunda daraja ko'rsatkicHil: materialining strukturasi bir jinsli
bo‘lgan g‘ildiraklar uchun, YuChT bilan gizdirib btangan va butkul
toblangan, shuningdek, silliglangan o'tish yuzasidan tishli g‘ildirak-
larni ham go‘shib, tishlarining qattigligi va terknishlovidan gat’i nazar,
gr=6. Yuzasi mustahkamlangan va o‘tish yuzasi silliglangashli
g‘ildiraklar uchun —g. =9.

Agar N > N, =4-1¢ bo‘lsa, u holdar, =1.

Xizmat muddati mobaynida egilishdagi ekvivalentlaiksoni

Nee = Ny - 4F. (53)

Bu yerda ish tartibi koeffitsientlari 2.5.3.3-bakdbidagi anigla-
nadi.

2 n - 1:i ' (T| /Tmax)qF
Me =Heg = Sh -t ’ (54)
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n = constbo‘lganda

t (T )"
He :ﬂ6(9)22§'(1——|] ' (54q)

max

Xizmat muddati mobaynida egilishdagi ekvivalentllaik soni esa
shesterna uchum;, va g‘ildirak uchunN,, (6) yoki (6a) formulalar
bo'yicha aniglanadi.

4.1.8. Kuchlanishlar gradientini hisobga oluvche®idsient

Ys=1,082-0,172-Ig m. (55)

4.1.9. O'‘tish yuzasi g‘adir-budurligini hisobga wtihi Y, koeffitsient:
tishni frezerlash va silliglash bilan olingan giatdudurlik Ry, = 40 mkm
dan ko‘p bo‘lmaganddr = 1. Jilvirlangan g‘ildiraklar uchun: sementlan-
gan, nitrotsementatsiyalangan, azotlangan va chkigugamrab olib,
kontur bo‘yicha YuChTbilan toblangandaYyr = 1,05; yaxshilangan, nor-
mallangan va butunlay YuChT bilan toblangaivda 1,2.

4.1.10. Tishli g‘ildirak o‘lchamlarini hisobga olati koeffitsient:

Yx=1,05-0,000125 dy. (56)
4.2. Maksimal yuklama ta’sir etganda mustahkamlikkahisoblash
Quyidagi formula bo‘yicha olib boriladi:

K
O-F max — O-F ' KAS < [O-F ]max. (57)
A

bundacr — (45) formula bo‘yichaK, koeffitsient 4.1.1.1-band bo‘yicha
aniglanadi.

4.2.1. Maksimal yuklanish bo‘yicha mustahkamlikkadblashlarda
tashqgi dinamik yuklanish koeffitsierfi,s 9-jadval bo‘yicha olinadi.
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9-jadval
Kas koeffitsienti

Ishchi mashinalar turi va ulardan foydalanish shiaro Kas
Asinxron elektr motorli yuritmalarni ishga tushurta 2,5..5
Metall kesuvchi dastgohlarning elektrmotorli boshigmalari 15.4

Lebedkalar, randalab va urib yo‘nuvchi dastgoh&djrib oluvchil5..2,5
transportyorlar, friksion presslar
Yuk ko‘taruvchi mashinalar: ko‘tarish mexanizmlatgshish mg1,2...2

xanizmlari 15.4
Ventilatorlar, havo purkagichlar 14..18
Elektr transporti 16..25
Tegirmonlar, loy ezuvchilar, aralashtirgichlar 18..2,2
Toshmaydalagichlar 2,0...3,5
Krivoship-polzunli va ekssentrik mexanizmlar 18..3
Prokat stanlari 2,5...4,5

4.2.2. Maksimal yuklanishdagi ruxsat etilgan egilisichlanishlari

Ygsi Yast” Yx (58)

bunda: 0 I(:)St — 1-jadval bo‘yicha maksimal yuklama bilan egishdasa
chegaraviy kuchlanishSs = 1,75 / % — buzilmaslik ehtimoli 0,99
bo‘lgandagi mustahkamlik zaxira koeffitsiently, — 4.1.5.3-band
bo'yicha zagotovka olish usulini hisobga oluvcheKitsient; Ygs — tish-
ning o‘tish yuzasini silliglash ta’sirini hisobgaluechi koeffitsient:
YuChT bilan gizdirib hajmiy toblanib sillglangan Y, =11, sement-
langan g‘ildiraklar uchun- Y =105 nitrotsementlangan uchur
Y« = 095 silliglanmagan- Y, =1, Y,— deformatsion mustahkamlanish

ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsient: tishningteh yuzasi silliglanma-

ganda-Y, = 095 silliglangan va deformatsion mustahkamlanish bo‘l-

maganda- Y,;, =1, Yx - (56)— formula bo‘yicha.
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5. TISHNING EGILISHIDA TOLIQISHGA QARSHILIK
BO'YICHA LOYIHALASH HISOBI

Bunday hisob ochiq uzatmalar uchun, shuningdeknatzmuddati
juda cheklangan yopiq uzatmalar uchun o‘tkaziladi.
Normal modul ushbu ifodadan topiladi:

Tz' KFﬁ'YFSl
m= .
. \/u'zlz'Wbd'[GF]l (59)

va 5-jadval bo'yicha standart giymatigacha yaxhddi.

Bu yerda Kp,= 14 -to‘g'ri tishli uchun, K, = 12,5 - giya tishligs
< 1 bo‘lganda vaKy, = 11,2 & > 1 bo‘lganda va shevron uzatmalar
uchun;T, — g‘ildirakdagi eng katta momentl-mda, uning davomiyligi
xizmat muddati ichida 50000 siklga teng;; — yuklamaning kontakt
chizig‘i uzunligi bo'yicha tagsimlanish notekisligi hisobga oluvchi
koeffitsient 12-rasm bo‘yichaz; — shesterna tishlari soni iloji boricha
kamroq tanlab olinadi, lekin kesilishni yo‘gotadigagilib (siljishli
g'ildiraklarni go‘llash magsadga muvofigrog)es — tish shakli va
kuchlanish konsentratsiyasini hisobga oladiganffkeent, 13- yoki
14-rasmlar bo‘yicha olinadiysg — kenglik koeffitsienti, tayyorlash
anigligiga bog‘lig 2.3-band bo‘yicha tanlanafli:,] — shesterna uchun
ruxsat etilgan egilish kuchlanishi4.1.5-band bo'yicha belgilanadi.

6. BA'ZI UZATMALARNI HISOBLASH XUSUSIYATLARI

6.1. Shevron uzatmalar

Shevron uzatmalards, hisobiy kenglik yarim shevronga tegishli

bo‘ladi. Shuning uchun (9) formulaga/2 moment kiritiladi, ¥ vy Qiy-
mati esa 2.3- band bo‘yicha tavsiya etilgan orafigrpastki chegarasiga
yaqgin qgilib tanlanadi.

llashmadagi kuchlarni ham yarim shevron uchy’? moment
bo‘yicha aniglanadi.
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6.2. Ko‘p ogimli reduktorlarning uzatmalari

Tezyurar bosgichi (15-rasm), sekinyurar bosqichi (15;rasm) ikki-
langan, ikki ogimli o‘qdosh (15] - rasm) va planetar (1&;rasm) reduktor-
larda hisobiy kenglik,, bitta ogimning g‘ildiraklariga tegishli bo‘ladi.

Shuning uchun (9) hisoblash formulasiga agar yuétanogimlar
bo'yicha tenglash suzuvchi element — suzuvchi sakuvchi shesterna
yoki suzuvchi gardish bilan amalga oshirilsa,/Z, moment Kkiritiladi,
bunda: z, — quvvat ogimlari soni. Agar yuklamani tenglash-T,/z,
(bunda: K =1,1-1,z — muftaning ilashish zaxira koeffitsienti) momeantg
mo‘ljallanganchegaraviy moment muftalari bilan amalga oshirilshplda
(9) bog‘lanishga hisoblanayotgan tishli juftlikninggatishlar sonu ga
ko'paytirilgan muftaning hisobiy momenti kiritiladi

Ko'p oqimli reduktorlarning kinematik sxemalari

b HE== 1 (== o
bw _;,ﬁ',f'_l._ |.":ii'j:_lib"

!

15-rasm

Uzatmadagi kuchlarni mos ravishda/z, yoki K-T,-u/z, mo-

ment bo'yicha aniglanadi. (37) va (45) formulalariga momentlarga
mos keluvchi aylanma kuchlar kiritiladi.

15,d va 15,e-rasmlardagi reduktorlarning shesternalari uchasht
iIshlar sonin; birga teng emas ekanligini nazarda tutish lozim.
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6.3. O‘glararo masofasi berilgan uzatmalar

Loyiha hisobini quyidagi tartibda olib boriladi.

6.3.1. Uzatmaning geometrik o'lchamlari 2.6.3.18.2, 2.6.7.4-bandlar
bo‘yicha va yonbosh qoplanish koeffitsienti 2.6a810 bo'‘yicha belgi-
lanadi.

6.3.2. Aylanma tezlikv 2.8.1-band bo‘yicha aniglanadi.

6.3.3. Material 2.1. va 2.2-band bo'yicha tanlanadi, térmshlov
berish va tish yuzalari qattigligi belgilanadi, qlik darajasi tanlanadi.

6.3.4. Hisobiy koeffitsientlar:Z, - 3.1.1-band bo‘yichaZ, (40a)
formula bo‘yicha; K, — 3.1.3-band bo'yicha o‘rnatiladi, bunda yukla-
maning kontakt chiziglari uzunligi bo'yicha tagsanish notekisligini
hisobga oluvchi koeffitsienK,,, =1,1-1,z chegarasida 1-rasm bo'yicha
va yuklamani tishlar juftligi bo‘yicha tagsimlanisin hisobga oluvchi
koeffitsient to‘g'ri tishli uzatmalar uchui,, =1 beriladi.

6.3.5. Ruxsat etilgan kuchlanishlbr ], 2.5-band bo'yicha va ay-
lanma kuch; 2.8.2-band bo‘yicha o‘rnatiladi.

6.3.6. G'ildirakning zarur bo‘lgan kengligini quyadi ifoda orgali
aniglanadi:

hN_(lgo-zH -ZZJZ.uil. F oK,
0] u d, (€0)
6.3.7. Bo'ylama qoplaning koeffitsienti; (22) formula bo‘yicha

topiladi. Agar €5 <1 bo‘lsa, u holdab, tishli gardish kengligini yokj3
tish giyalik burchagining uzatma geometriyasinigagtirib tuzatiladi.
6.3.8. Tishli gardish nisbiy kengligi,s =b,,/d,, hisoblanadi va 1-

rasm bo‘yichaK,; koeffitsient aniglashadi.
6.3.9.Yig‘ilgan goplanish koeffitsienti€, (29) formula bo‘yicha

topiladi va Ky, 3.1.3.4-bandga muvofiq aniglashadi.

6.3.10.Yuklanish koeffitsientiKy (41) formula bo'yicha hisobla-
nadi.
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6.3.11. Agar, 6.3.7-bandga muvofiq tishli gardiséngligi oshi-
rilgan yoki K,; — 6.3.8-band bo‘yicha v&,, - 6.3.9-band bo‘yicha

koeffitsientlarning giymatlari, dastlabki gabuligganga nisbatan ancha
o‘zgargan bo‘lsa, u holda (37) formula bo‘yichankakt kuchlanishs,
va mos keluvchi kontakt chidamlilik chegarasi

. = On -S4
ez Ze 2y Zy (61)

bunda:Zy,Zx,Z, va Z, 2.5-bandga muvofiq tuzatiladi.
6.3.12. G'ildirak uchun yaxshilangan po‘lat olinaga tishlarning
zarur bo‘lgan gattigligi aniglanadi:

Onim — 10

H, = 5

, HB. (62)

Shesterna tishlari gattigligi quyidagiga teng:
H, =H,+ (25...30), HB (63)

6.3.13.Shesterna va d‘ildirak tishlarining uchidan hantdhidan
o‘tuvchi aylana diametrlari (24,25) formulalar bwlga aniglanadi va
toblanuvchanlikni hisobga olib, 7-rasm bo‘yicha sleena hamda
g‘ildirak materiali tanlanadi.

6.3.14 Turli nomlangan profillarning o‘zaro joylashishitgkshirish
uchun 2.7-band bo‘yicha o‘lchamlar hisoblanadi.

6.3.15. Tekshirish hisoblari 3.2-band va 4-bo‘lim‘yiicha bajari-
ladi.

6.4. O‘qdosh reduktor uzatmalari
Dastlab, ko‘proq yuklangan sekinyurar juftlik 2,v& 4-bandlarda
bayon etilgan tartibda hisoblanadi. Bu juftlik uchshesternaning yuzasi

toblab mustahkamlangach, g'ildirakni esa yaxshgangoki uning ham
yuzasini mustahkamlangan qilib bajarish magsadgaofiu

40



Tezyurar juftlikning o‘glararo masofasi berilgan bka6.3-band
bo‘yicha hisoblanadi. Bu juftlikning g‘ildiragi vahesternasini yaxshi-
langan qilish lozim. Bu juftlikning kenglids,s =(0,4-0,5)-l+ chegara-
larida bo‘lishi magsadga muvofiq, bunda,s — sekinyurar juftlikning
hisobiy kengligib,t— tezyurar juftlikning hisobiy kengligi.

Tezyurar juftlik uchun boshga variantda ham hissiblanumkin.

Barcha geometrik o‘lchamlar aniglangandan keyirolbiig kenglik
yuqorida ko‘rsatilgan chegaralarda belgilanadj,= 10 bo‘lganda va

hagigiy kontakt kuchlanishlaoy ni aniglab, 6.3.11-6.3.13-bandlarda

keltirilgan ketma-ketlikda material tanlanadi. Key$.3.14. va 6.3.15-
bandlar bajariladi.
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HRCg, HB va HV qattigliklar orasidagi nisbat

HB HRCg
L
850 —=T |®
]
/
550 = 55
L
/
P
450 A
45
rd

350 /,/

p 35

4

250 | 25

200 300 400 500 600

700 Beo

l.1-rasm

908 HV

Yuklanishning namunaviy tartiblari

TiTmax

I\

0,5

/1]

4

T

5

™\

0,5

INi/Ns

|.2-rasm

1-ilova

2-ilova

|.1-jadval

Namunaviy yuklanish tartiblarida x4 Ba 4= koeffitsientlar
(2-rasmga tegishli)

Tlp Namunaviy yuklanish tartiblari | ¢, = 4, He

Q= =6 =9
0 [Doimiy 1,0 1,0 1,0
1 |Ogiir 0,500 0,300 0,200
2 |O'rta teng ehtimolli 0,250 0,143 0,100
3 |O'rta normal 0,180 0,065 0,063
4 |Yengqil 0,125 0,038 0,016
5 |O‘ta yengil 0,063 0,013 0,004
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3-ilova

O'QDOSH REDUKTORNING SEKINYURAR SILINDRSIMON
QIYA TISHLI UZATMASINI HISOBLASH NAMUNASI

Izoh. Reduktorni (har qanday- ikki bosqichli, yoyilgan sxema
bo‘yicha, o‘gdosh, konussimon — silindrsimon va.)htksoblashni se-
kinyurar bosgichdan boshlash kerak, chunki u redukhg o‘lcham-
larini aniglaydi. Bu, zarur bo‘lgan taqdirda, tishj‘ildiraklar materiali
va ularning termik ishlov berishga tuzatishlar kish, demak, butunlay
reduktorning o‘lchamlarini ham o‘zgartirishga, buldn katta hajmdagi
gayta hisoblash ishlarini yo‘gotishga imkon beradi.

1. Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar

ni7= 2850 min™ — reduktor tezyurar bosgichi shesterna valining ay-
lanishlar chastotasi;

n,r= 508,9min™ — reduktor tezyurar bosgichi g‘ildirak valining ay-
lanishlar chastotasi;

ur= 5,6 — reduktorning tezyurar bosqichi uzatishlar soni;

Ty = 11,01 N-m — reduktor tezyurar bosgichi shesternasi vglida
moment;

T,r = 59,79 N-m — reduktor tezyurar bosgichi g‘ildiragi validag
moment;

nis= 508,9min™ — reduktor sekinyurar bosgichi shesternasi valining
aylanishlar chastotasi;

nys= 101,8 min™ — reduktor sekinyurar bosgichi g‘ildirak valining
aylanishlar chastotasi;

us= 5 — reduktorning sekinyurar bosgichi uzatishlarison

T1s= 59,79 N-m — reduktor sekinyurar bosqgichi shesternasdeaii
moment;

To&= 290 N-m — reduktor sekinyurar bosgichi g'ildiragi \daigi
moment;

Tmax! Thom= 2,2 — elektomotorning maksimal va nominal momentlari
nisbati.
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Yuklanish siklogrammasi Reduktorxsemasi

|
e, B

0!25 0,25 0,25 0,25 ti/t

T ]

2. Loyihalash hisobi

2.1. Tavsiyalarga binoan 1-jadval bo‘yicha tishiidirak materi-
alini va termik ishlov berish turini tanlaymiz:

shesterna— po‘lat 40X 48-55HRGC: gattiglikkacha YuChTgiz-
dirib toblangan bilan;

g'ildirak — po‘lat 45, 235-268B qattiglikkacha yaxshilangan.

Hisobni o‘rtacha qattiglik: shesternanyaniki, =50HRC., g‘ildi-
rakniki H, =250HB bo'yicha olib boramiz.

2.2. G'ildirakni kontakt kuchlanish bo'‘yicha tayyash aniqlik da-
rajasi (1) formula bo‘yicha kutilayotgan aylanmalile orqgali hisob-
laymiz:

3T 3
Ve Ny §ly _2850%11,01 317 wmlc.
2000 2000

2-jadvalga binoan reduktor tishli g'ildiraklari ueh sakkizinchi
aniglik darajasini gabul gilamiz.

2.3. 3-jadval bo‘yicha tishli gardish nisbiy kemgjlikoeffitsienti
Woa =09ni  gabul qgilamiz, chunki g‘ildirak qattigligi
H, =250HB < 35(HB, aniglik darajasi esa sakkizinchi.

2.4. Yuklamaning kontakt chiziglari uzunligi bo‘yia tagsimlanish
notekisligini hisobga oluvchi koeffitsient ¥, = 09, H, <350HB va 1-

rasmga binoaive4 uzatma sxemasi bo‘lgand@,,; = 106 bo‘ladi.
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2.5. Toligishga qarshilikni hisoblashdagi ruxsatlgan kontakt
kuchlanishlarni shesterna va g‘ildirak uchun (2)ynfala yordamida
aniglaymiz:

low ], =%ZM-ZR 2,2y = 105(; (1)’9690,9= 832MPa.
1 y
[0 ], ="H"mSH;'ZN2-zR 2,7, =w9-0,9= 452MPa
2 y

bunda:z, z,-z, =0,9 qabul gilingan2.5-band bo‘yicha izohga garang).
U holda (3) formula bo‘yicha hisobiy ruxsat etilgkmchlanish quy-
idagiga teng bo‘ladi:
[GH]z 0,45- ([O'H]1+ [GH]Z) =0,45- (832 + 452) = 578Pa;
[on] = 1,25 o] min= 1,45 - 452 = 565 MPa.

Hisobiy sifatida kichigini gabul gilamiz, ya’'niojj]- 565 MPa.
2.5.1. Kontakt chidamlilik chegaralari 1-jadval hcha:

[on)im1=17- H + 200 =17 - 50 + 200 = 1050 MPa;
[on]im2=2-H,+70=2-250 + 70 =570 MPaq;
2.5.2. Mustahkamlik zaxirasi koeffitsientlari: YuChoilan toblash
gabul gilingan shesterna uchufy;=1,1, g‘ildirak esa yaxshilangan

bo‘lgani uchun- S, = 1,1.
2.5.3. (4) va (4a) formulalar bo‘yicha umrbogiykkeffitsientlari:

NHEl > NHGl; NHE2 > NHGZ u holda
N .10’
ZNl =2 —HSL —» 844 12 =0,969> 0,75
U Nyies G 16-10 ’
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Y4
Z,, =g w2 _,d W1L0_ 960 075
N, | 3210 '

2.5.3.1. (5) formula bo'yicha sikllarning bazaviyrs
N, o, =340- HRG"+ 8 10= 340 56+ 8 18- 844 1.
N, =30- HB?** =30- 250°* = 171.10’

2.5.3.2. Xizmat muddati davrida sikllarning yig@an soni (6) for-
mula bo'yicha 2.5.3.2. banddagi izohni hisobga olib

Ny, =60- N, - N- L,= 60 1 508,9 14008 4,27 i(
Ny, =Ny, /u=4,27-16 /5 8,54 10
2.5.3.3. Ish tartibi koeffitsienti (7a) formula lyacha

3
Uy = /,l3=Z:—i(TLj =0,25+ 0,25 0,7+ 0,25 05 0,25 G2 0,3
2

max

1.5.3.4Sikllarning ekvivalent soni 2.5.3.4. banddagi izohisobga
olib (4) formula bo‘yicha:

Nuer = Ny - 1= 4,27 -1¢° - 0,374 = 1,6 10%;
Nugz = Ny /u=1,6-100/5=3,2-10".

2.6. Tishli juftlik o‘lchamlarini aniglash.
2.6.1. Shesternaning boshlang‘ich diametri (9) fdenbo‘yicha

T, K
d, =6754—2 - (UtD_ 475290106 & 1) 459 mp
Vlo]? U 0,9-565 5
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2.6.2. G'ildirakning hisobiy kengligih}*va hisobiy o‘glararo
masofaa,” (10) va (11) formulalar bo‘yicha

bwls =¥,y d,=0,9-42,9= 38,6Im

ahiS. _ dWl (U+1) _ 42,9 (5‘|‘ 1)

o= =128, 7/mm.
2

4-jadval bo'yicha standart o‘glararo masaga= 125 mmni gabul
gilamiz.

Hisobiy o‘glararo masofa standartdan farq giladiursng uchun
g‘ildirak kengligini (12) formula bo‘yicha aniqlayiz

his. \2 2
bcj"ab:q;iS-(“Lj :38,61(112;’37j = 40,9mm
a

w

G'ildirak kengligini b, =41mm shesterna kengliginb,=b,,+5=
41+5=46mmdeb gabul gilamiz.

2.6.3. llashma geometriyasini aniglash.

2.6.3.1. llashma moduli

m~(0,01-0,03,=( 0,01...0,02 125 1,25...2vn

5-jadvalga muvofig ko‘rsatilgan oraliqda 1,5; 1,7250; 2,25 va 2,5
modullar bor. Birinchi afzalrog gatorga tegishli dudlarni tanlab
olamiz: 1,5; 2,0 va 2,5.
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Uchta variant uchun hisoblash olib boramiz

Mo'ljallab £=12" gabul gilamiz. Natijalarni jadvalga kiritamiz.

|.2-jadval
?:ggrlr?il Parametrlar, formulalar, o‘lchov birligi Parametrlar giymati
2.6.3.1|Tish modulit, mm 15 2,0 2,5
Butun songacha vyaxlittangan shestg
. . . _2a,-cosp 27 20 16
tishlari soniz, = m-(+1)

Butun songacha yaxlitlangan g‘ildirak tig
lar soniz, =z -u
2.6.5. |Hagiqiy uzatish soniu = z,/z, 5 5 5
Qiyalik burchagi (sekundgacha yoki ver
guldan so‘ng 4-ragamgacha aniglikda)

B = arccos (7, 2,)cosp
2a,

-m
O‘g bo'yicha gadamp, :;Tﬂ’ mm 20,05 | 2244 | 28,05

2.6.6. |O'q bo‘ylab goplanish koeffitsienti
Ep= bW2/ Px

135 100 80

13,5905116,26021 16,2602

204 | 182 1,46

M= 25da z<17 bo‘lganligi uchun, tishning kesilishi mumkin-
ligini (15) formula bo'yicha tekshiramiz:

Zmin =2 - COB - (CO$B/tgf o + 1) =
=2 - cos 16,2602 (co$ 16,2602 / tg"20° + 1) = 15,28

Znin <16 bo‘lganligi sabablitishning kesilishi bo‘lmaydi.

Uzatishlar soni barcha variantlarda bir xil va lganga teng,
£; >1, ya’'ni variantlarning taxminan teng giymatin=1,5 mm qilib
tanlaymiz, chunki un =2 vam = 2,5 ga nisbatan kamrog. Bu holfa
giya tishli uzatmalar uchun tavsiya etilgan oradigbdo‘ladi. Demak,
ilashmadagi o‘q yo‘nalishidagi kuch kamroq, o‘gq yab goplanish
koeffitsienti €5 esa eng katta bo‘ladi. Bu uzatma ravon ishlashini
bildiradi.
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2.6.7. Tishli g‘ildiraklar diametrlari
2.6.7.1. Bo'luvchi diametrlar (23) formula bo‘yicha

g M2a__ L1527 4167 mm g=E__ L5185 _ 500 53
cosff  cos13,5905 cgs  cosl13,5905

Tekshirish d, +d, =4167+20833=250=2a,,
2.6.7.2. Tish uchidan o‘tuvchi aylana diametri (2d)mula bo'yi-

cha quyidagiga teng bo‘ladi:
dy=d+2-m(1+ x— Yy=416% 215 + @ pP= 44,6

d,=d,+2 m1+ x— )= 208,33 1 + @ P= 211,38n

Bu yerda shesterna va (d‘ildirakning siljish koedintlari
X1 = X = 0 va ¢g'ildiraklar siljishsiz bajarilgani uchunalgul gilinayotgan

siljish koeffitsientiy = 0.
2.6.7.3.Tish tubidan o‘tuvchi aylana diametri (8&mula bo‘yicha

Oy =0 —2 - (1,25-%) =41,67-2 - 1,5 - (1,25 0) = 37,92mm
dy=—2 - (1,25 %)) = 208,33- 2 - 1,5 - (1,25 0) = 204,58mm

2.6.7.4. Boshlang‘ich aylanalar diametri bo‘luvchylanalar dia-
metriga mos keladi, chunki g'ildiraklar siljishdiajarilgan

dy =g =41,67/mm d,, = d = 208,33mm

2.6.7.5. Tishli gardish nisbiy kengligi koeffitstem (27) formula
bo‘yicha aniglashtirish.
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Nisbiy kenglik sakkizinchi aniglik darajasi uchuavsiya etilgan
chegaralarda bo‘lgani sababli, sakkizinchi aniglikrajasini uzil-kesil
goldiramiz.

2.6.8. Yonbosh qoplanish koeffitsientigi <20°da (28a) formula
bo‘yicha topamiz:

ga:{1,88— 3,2[1+iﬂ- cogﬁz{ 1,88 3(2i+—1ﬂ cos13,5965 1,
z z 27 135

2.6.9. Yig‘ilgan goplanish koeffitsienti (29) forraubo‘yicha topi-
ladi.

£=¢&,+=169+204+3,73.
2.7. Turli nomdagi profillarning o‘zaro joylashuvirtekshirish
uchun o‘lchamlar.

2.7.1. Modulning bo‘laklarida ifodalangan doimiytaa (30) for-
mula bo'yicha quyidagicha aniglanadi:

§::%-co§a+ X- sim:%- cos 20+ 0 sin26 1,38

2.7.2. Doimiy vatar (31) formula bo‘yicha

5§ =5 - m=1,3870 1,5 2,0805 mn
2.7.3. Doimiy vatargacha bo‘lgan balandlik (32)nfmila bo'yicha
h =05 (d,—d)-m3- ter|=
=0,5| (43,67 41,67y 1,51,387@ 2p= 0,6214m

2.8. llashmadagi tezlik va kuchlar.
2.8.1. Aylanma tezlik (33) formula bo'yicha

_zdy N _ 741675089 (.0 o
60000 60000

50



2.8.2 Aylanma kuch (34) formula bo‘yicha

F 2000 T, _ 2000 2902 2784 N

‘ d 208,33

w2

2.8.3. Radial kuch (35) formula bo‘yicha

190, _p7gq 1920 _ 1040\

F=F
cosf3 cos13,5905

r t

2.8.4. O'g bo'ylab yo‘nalgan kuch (36) formula bizka
F.=F,-tgB=2784-1913,5908= 673 N
2.9. Toblanuvchanlikni aniglovchi o‘lchamlar:
Glildirak S = (5-6): n¥ 6:1,5 = 9mm
Toblanuvchanlik egri chiziglari (7-rasm) d'ildirakg tanlangan
materialida kerakli gattiglikni olish mumkinliginasdiglaydi.

3. Kontakt kuchlanishlar bo‘yicha tekshiruv hisobi

3.1. Toligishga qarshilikning tekshiruv hisobi
Haqgiqiy kontakt kuchlanish (37) formula bo‘yicha

. + ,
o :190-ZHzg-\/Ft Ky utl 3/2784 141 % ©

—~ =190 2,44 0,76 —
,-d, U 41- 41,67 5

=592 MPa <[o,]= 62MPu.

Mustahkamlik sharti ganoatlantirimoqda.
3.1.1. Tishlarning uzatma qutbida birikkan yuziasdraklini hisobga

oluvchi koeffitsient 9-rasm bo‘yichaZ,, = 244ga teng.
3.1.2. Kontakt chiziglari yig‘ilgan uzunligini higga oluvchi koef-

fitsient, qiya tishli g‘ildiraklar uchuné; 21 bo‘lganda (40a) formula
bo‘yicha
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R R
£, 1,69

3.1.3. Yuklanish koeffitsienti (41) formula bo'yiah
Kh = Ka - Kav ' Kig- Kie=1-1,02:1,07-1,29 = 1,41.

3.1.3.1.Tashqgi dinamik yuklanish koeffitsientit{, =1 deb qgabul
gilamiz, chunki yuklanish siklogrammasi berilgan.

3.1.3.2.llashmadagi dinamik yuklanishni hisobga oluvchi ftiee
tsient v = 1 m/s, g'ildiraklardan birining gattiqligi 35(HB dan kam
va aniglik darajasi sakkizinchi bo‘lganda (7-jady#,y = 1,02.

3.1.3.3.Yuklamaning kontakt chiziglari uzunligi bo‘yichatekis tagsim-
lanishini hisobga oluvchi koeffitsienty,; = 098 bo‘lganda K, =107
bo'ladi (1-rasmga garang).

3.1.3.4.Yuklamaning tishlar juftligi bo‘yicha notekis taomanishini
hisobga oluvchi koeffitsient (42) formula bo‘yicha:

K,, =1+(KS, -1)-K,,, =1+(204-1)- 028= 129,
bu yerda:

KR, =1+05(ng—5-(122- 1=+ 0,5 8 B( /10,789 |2 2, (43a),

formula bo‘yicha g‘ildirakning gattigligB50 HBdan kam Kﬂa koeffit-
sientning qiymati ruxsat etilgan chegaralartiak;, = 204<e, = 373);
Kn~= 0,28 tishlar siygalanishini hisobga oluvchi koedfifgnt (10-rasm
bo'yicha).

3.1.4. Ruxsat etilgan kontakt kuchlanishni aniglisisin

3.1.4.1.Tishlar yuzalarining dastlabki g‘adir-budurligi &ini hi-
sobga oluvchi koeffitsienR, = 1,25 bo‘lgand&i = 1 (2.5.4-band).

3.1.4.2.Aylanma tezlik ta’sirini hisobga oluvchi koeffiemt. v<5
m/sbo‘lgandaZy, = 1 (2.5.5-band).

3.1.4.3. Tishli g‘ildirak o‘lchamlarini hisobga alahi koeffisient.

d, <700 mm bo‘lgandaz, = 1 (p. 2.5.6-band).
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Shesterna va g‘ildirakning ruxsat etilgan kuchlani€) formula
bo'yicha

[(;H]FM.ZR.ZV. Z, :MQ.]_.]_. 1= 925 MPa
S 11

[O-H]ZZM.ZR.ZV. ZX:MQ-LI 1= 502 MPg
S’|2 111

Hisobiy ruxsat etilgan kuchlanish (3) formula batya
[0,]1=0,45- ([0, ],+[o,],) =0,45-(925+ 502)= 770MPa:

[0,,]=1,25-[0,]... =125 502= 62FIPa

Hisobiy sifatida kamini gabul gilamiz, ya'rfoy] = 627 MPa

3.2. Maksimal vyuklanish ta’sir etganda kontaktstalhkamlikka
(44) formula bo'yicha tekshiruv hisobi

O = Ot * f% =592-/2,2= 878 MPa<|0o, | = 1510MPa

bundalc],, . =2,80, = 2,8 546= 151MPa — 1-jadval bo‘yicha ruxsat
etilgan kontakt kuchlanishlaky,=540 MPa — d‘ildirak materialining

11-rasm bo‘yicha oquvchanlik chegarasi. Mustahkiarsharti bajaril-
moqda.
4. Eguvich kuchlanishlari bo‘yicha tekshiruv hisobi

4.1. Toligishga garshilikni hisoblash.

81, 2<

(o], 310 lo-], 305
= = = = 84,¢ ho'lgani L
Y., 3,82 Y., 3,59 bo‘lgani uchun, tekshiruvni

kuchsizrog bo‘lgan shesterna bo‘yicha olib boramiz:
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_Ft'KF

SRy v 250
2

3,82 0,769 0,592
41-1,5

=203,9 MPa<[o; ], = 310 MPa .

Ok,

Mustahkamlik sharti bajarilmoqda.
4.1.1. Yuklanish koeffitsienti (46) formula bo‘yiah

Ke =Ka - Key - Keg- Kep=1-1,04-1,22-2,04 = 2,59.

4.1.1.1. Tashqgi dinamik yuklamani hisobga oluvclueftisient
K, =1 deb gabul gilamiz, chunki yuklanish siklogrammaeiilgan.
4.1.1.2. llashmadagi dinamik yuklanishni hisobgavohi koeffit-

sient:v~ 1 m/s, g‘ildiraklardan birining qgattigligg50 HBdan kam va 8-
aniglik darajasi (8-jadval) bo‘lgand&-y = 1,04 bo‘ladi.

4.1.1.3. Yuklamaning kontakt chiziglari uzunligi bo‘yichadsim-
lanish notekisligini hisobga oluvchi koeffitsient,, = 098 bo‘lganda
Kes =122 bo'ladi (12- rasm bo‘yicha).

4.1.1.4. Yuklamaning tishlar juftligi bo‘yicha tagsimlanistotekis-
ligini hisobga oluvchi koeffitsient (47) formula tyecha

K, =K, = 204

4.1.2. Tish shakli va kuchlanishlar konsentratsiyiashisobga

oluvchi koeffitsientlar, tashqi ilashmali g'ildirée uchunx; = x, = 0
bo‘lganda 13-rasm bo'yicha:

4

Z 27 Z, 135
= - =29 = = = 147-
cos 3 cosd 13,5905 a4 cd®  cos 13,5905

Y. =382 6a Y.,=3,59.

Tishning giyalik burchagi ta’sirini hisobga oluvckoeffitsient (48)
formula bo'yicha

Y,=1-¢g, L -1 204 19”52%?§ =0,769> 07.

2C°
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4.1.4. Tishlar o‘zaro goplanishini hisobga oluvkbeffisient (49a)
formula bo‘yicha, £, >1 bo‘lgani uchun

Y. =1/e, =11,69= 0,592

4.1.5. Egilishda toligishga garshilikni hisoblaspdauxsat etilgan
kuchlanishlar shesterna va g‘ildirak uchun (Sf)rfula bo‘yicha:

Ooii Y 4801

[0:], = MLy LY LY, =202 21,05 1 1,045 310MPa
S L7

[o:], %mz-vﬁ-\g-gz%loallo% 305MPa
2 ]

4.1.5.1. Eqilishdagi chidamlilik chegarasi (51)rfaula bo‘yicha

Ocim = Opimy Yz Yy %+ %=480-1 1 1 &= 480 MPa
Ocimz =Opimz Yz Yo Y- %=4381111% 482MPa

4.1.5.2. 1-jadval bo'yicha bazaviy sikllar sonigaosnkeluvchi
egilishdagi chidamlilik chegarasioy,, =480MPa po‘lat 40X uchun

YuChT bilan toblashda;o?,, =1,75 250= 4381Pa yaxshilangan po‘lat
45 uchun.

4.1.5.3. Zagotovka olish usulini hisobga oluvcheKisient shtam-
povkalangan zagotovkada = 1.

4.1.5.4. Tishlarning o'tish yuzasini silliglash saini hisobga oluv-
chi koeffitsient.

Silliglangan yuzalarda'4; = 1, Y, = 1,1.

4.1.5.5. Deformatsion mustahkamlanish ta’siriniobiga oluvchi
koeffitsient, mustahkamlanish bo‘Imaganda=Y1.

4.1.5.6. Yuklamaning go'yilish turini hisobga ollndkoeffitsient.

Bir tomonlama yuklanishd#, = 1.

4.1.6. Egilishdagi zaxira koeffitsienti 1-jadval‘'pcha

S1=1,7;, S2=1,7.
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4.1.7. Umrbogqiylik koeffitsientlari

Negs 2 Negy =4-10°, N, 2 Ngg, =4-10°  bo'lgani uchun v, =v,,=1
bo‘ladi. Bizning holat uchume=qg= 6, chunki g'ildirak vashesterna
silliglangan va tishlar strukturasi bir xil.

Bu yerda egilishdagi ekvivalent sikllar soni (58yrhula bo‘yicha
va ushbu namunaning 2.5.3.2-bandini hisobga olib

Negr = Ny -t = 4,27 - 10 - 0,283 = 1,21- 10%;
Nre2 = N - 145 = 8,547- 10" - 0,283 = 2,42- 10'.

Ish tartibi koeffitsientlarige;=qr,=6 bo‘lgani uchun (54a) formula
bo'yicha

6
ey = ey = Jls = z%[TTi j = 025+ 025 07° + 025- 05° + 025- 03° = 0,283
z

max

4.1.8. Kuchlanishlar gradientini hisobga oluvchieKdsient (55)
formula bo'yicha

Yq=1,082-0,172I1gm=1,082-0,1721g 1,5 = 1,05.

4.1.9. Of'tish yuzasi g‘adir-budurligini hisobga wtihi Y; koeffit-
sient: silliglash va tishni frezerlash bilan olimgg'adir-budurlikR, = 40
mkmdan ko‘p bo‘lmagandai = 1.

4.1.10. Tishli g‘ildirak o‘lchamlarini hisobga olali koeffitsientlar
(56) formula bo'yicha

Yx1 = 1,05 -0,000125-,d = 1,05 - 0,000125- 41,67 = 1,045
Yy, = 1,05 - 0,000125-,¢ = 1,05 - 0,000125- 208,33 = 1,024.

4.2. Maksimal yuklanishda mustahkamlikka hisobl#Si) for-
mula bo'yicha

K s 2,5

o =203,9°== 509,8 Mila<[c],,,, = 1478MPa

Of v

Flmax —
A

Mustahkamlik sharti bajarilmoqda.
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4.2.1. Maksimal yuklanish bo‘yicha mustahkamlikkesdilashda
tashqgi dinamik yuklanish koeffitsienti 9- jadvai‘picha.

Asinxron elektromotorli yuritmalar uchun ishga tushda
Kas=2,5.

4.2.2. Maksimal yuklanishda ruxsat etilgan egiligichlanishlari
(58) formula bo'yicha

0
[0 1 = 2252 Y,y Yagr Vi = %1, 1-1-1,045= 1478 MPa

St

bunda: 0rse = 2250 MPa, 1-jadval bo‘yicha bazaviy chegaraviy kuch-
lanish;

Sese = L75/Y,, = 175/1= 175 — zaxira koeffitsienti;Y,;, =1 — zago-
tovka turini hisobga oluvchi koeffitsienty,,, =11 — tishning o‘tish
yuzasini silliglash ta’sirini hisobga oluvchi koi$ient: YuChT bilan
gizdirib butkul toblangan silliglangan g'‘ildiraklarchun; Yyg, =1— tish-

ning o‘tish yuzasi silliglanganda deformatsion naingtamlanish ta’sirini
hisobga oluvchi koeffitsient.
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4-ilova

O'QDOSH REDUKTORNING TEZYURAR SILINDRSIMON
QIYA TISHLI UZATMASINI HISOBLASH NAMUNASI

1. Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar

3-ilovada keltirilgan.

Izoh. Gfildiraklarni tayyorlash aniglik darajasi kontakbo'yicha
sekinyurar bosgichni hisoblashda tanlab bo‘lingaReduktor tishli
g‘ildiraklarining aniqlik darajasi sakkizinchi.

2. O'gdoshreduktorning tezyurar bosqichini loyihalash hisobi

2.1. Tishli juftlik o‘lchamlarini aniglash.

2.1.1. O'qdosh reduktor tezyurar bosqgichining a’gta masofasi
sekinyurar bosqichning o‘glararo masofasiga tea(piya,=125mm

2.1.2. Tishli gardishning hisobiy kengligi 6-bandgavofiq

b =(0,4...0,5)b,,, = 0,45 4% 18,45mm

G'ildirak tishli gardishi kengliginib,,=19 mm deb gabul gilamiz.
Shesternaning kengligi 2.6.2-bandga muvddjg-b,,,+5=19+5=24mm
bo‘ladi.

2.1.3. llashma geometriyasini aniglash.

2.1.2.1. Sekinyurar bosgichda moduo¥1,5 mm ya’ni kuch uzatu-
vchi silindrsimon tishli g'ildiraklar uchun qo’‘llaadiganlari ichida eng
kichigi bo‘lgani uchun, tezyurar bosgich uchun haminingdekm=1,5
mmadeb gabul gilamiz.

Mo‘ljallab giyalik burchaginif=12° deb olamiz.

Shesternaning tishlar soni butun songacha yaxttdada (13) for-
mula bo'yicha

_2-a,-cosff 2:125cosl2’ 25

a m-(u+1) 15- (56+1) -

Gfildirak tishlar soni butun songacha yaxlittangan4) formula
bo‘yicha

=2 -u=255,6 =140.
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2.1.2.2. Uzil-kesil: uzatishlar soni (19) formula‘faicha

u= é = ﬂ) =5
z, 25
giyalik burchagi (20) formula bo‘yicha (sekundgacniqglikda yoki
verguldan keyin 4-ragamgacha)

(z+2) _ arccos™ (25+140 _ 81096
2.a 2125

m
[ =arccos

0'g bo'yicha gadam (21) formula bo'yicha

pX:ﬂ_'m: _ﬂ°1’5 =33,4mm
sinfg sin8,1096

Izoh. Agar burchak tavsiya etilgan chegaralardan chetdagsa
(giya tishli uchung = 8°-15°(20°); shevron uchurf = 25°-4@), modul
giymatining boshqga variantlarini ko‘rib chiqish yiokishni kesishda
asbobning siljishini go‘llash kerak.

2.1.2.3. O‘q bo‘ylab goplanish koeffitsienti (22yfmula bo‘yicha

&= byo/ px=19 /33,4 = 0,569.

&z birdan ancha kichik bo‘lgani uchun, boshqga varemil ham
ko‘rib chigish kerak, masalarg; > 0,9 bo‘ladigan qilib, tishli gardish
kengligini oshirish yoki giyalik burchagf ni kattalashtirish.

Birinchi holdab,, = p, - £533,40,9=30,1mmjuda katta, shuning
uchun ikkinchi variantni ko‘ramiz.

2.1.2.4. Qiyalik burchaginf =15° ga mo‘ljallab ushbu namunadagi
2.1.2.1.— 2.1.2.3-bandlar bo‘yicha hisoblashlarni gaytadajaitamiz.
Ushbu natijalarni olamiz: shesterna tishlar somj=24, g'‘ildirak tishlar
soni —z=134; uzatish son+ u=5,58; qiyalik burchagi 8=18,5584 (qi-
yalik burchagining kattaligi giya tishli g‘ildirakr uchun tavsiya etilgan
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chegaralardan tashqariga chigadi, ammo ruxsatetfi= 20> giymat-

dan oshmaydi, ya’'ni ikkinchi variantni go‘llash mkim); o‘q bo‘yicha

gqadamp, = 14,81mm o‘q bo‘ylab qoplanish koeffitsienti g5 = 1,28.
2.1.2.5. Bo'luvchi diametrlar (23) formula bo‘yicha

d=Ma__ 1524 o797 mm g-T2__ 1924 _ 515 03 mm.
cosfi  c0s18,5584 cgs  cosl18,5584

d,+d,=37,97+ 212,03 258 23, — tekshirich .

2.1.2.6. Tishlar uchidan o‘tuvchi aylana diametg4) formula
bo'yicha

dy=d; +2-m-(L+x-y)=37,97+215 (1 +0+0) = 40,97 mm;

dp=0dy+2 -m- (L +%-y)=212,03+21,5- (1 + 0 + 0) = 215,03 mm.

Bu yerda shesterna va g‘ildirakning siljish koedigntlari x;=x, =0
va g‘ildiraklar siljishsiz bajarilgani uchun, gabgjlinayotgan siljish
koeffitsienti —y = 0.

2.1.2.7. Tish tubidan o‘tuvchi aylana diametri (B5)mula bo‘yicha

dp=d;—-2-m-(1,25-%)=37,97-2-1,5-(1,25-0) = 34,22 mm;
dp=d;-2-m-(1,25-%) =212,03-2-1,5-(1,25-0) = 208,28 mm.

2.1.2.8. Boshlang‘ich aylanalar diametri bo‘luvchylanalar dia-
metriga mos keladi, chunki g‘ildiraklar siljishdiajarilgan

dy1=d.= 37,97 mm; d,»=d»,=212,03mm

2.1.2.9. Tishli gardish nisbiy kengligi koeffitstam (27) fomula
bo'yicha aniglashtirish

l//bd :%:1—920,5'
d, 37,97

2.1.3. Yonbosh qoplanish koeffitsientigi< 20°da (28a) formula
bo‘yicha topamiz
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g{l,88— 3,2(£+iﬂ- cog{)’:{ 1,88 3(2i+—1ﬂ cos18,5884 1,
A A 24 134

2.1.4. Qoplanish koeffitsienti jami giymati (29Youla bo‘yicha
=&+ 6=163+128=291
2.2. Turli nomdagi profillarning o‘zaro joylashuvirtekshirish

uchun o‘lchamlar.

2.2.1. Modulning bo‘laklarida ifodalangan doimiytaa (30) for-
mula bo'yicha

§::%-co§a+ X: sim:%- cos 20+ 0 sin26G 1,38

2.2.2. Doimiy vatar (31) formula bo‘yicha
§ =% - m=1,3870 1,5 2,0805 mn
2.2.3. Doimiy vatargacha bo‘lgan balandlik (32)nfmila bo‘yicha

h.=0,5|(d,—d,)-m7$- tgr|=
=0,5[(40,88- 37,88~ 151,387® 2p= 0,621Mm

2.8. llashmadagi tezlik va kuchlar.
2.8.1. Aylanma tezlik (33) formula bo'yicha

Ve 7-dy,-n _7-37,97 2850 5.67 m/s
60000 60000

2.3.2. Aylanma kuch (34) formula bo‘yicha

_2000T, 2000 59,79

F =564 N.
212,03

t d

w2

2.3.3. Radial kuch (35) formula bo‘yicha
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90, _gg, 1920 _ 5165y

F=F. = 564-
cosf3 cos18,5584

t

2.3.4. O'g bo'ylab yo‘nalgan kuch (36) formula bizka
F.=F,-tg8=564-tg18,5584 = 189,4 N.
2.4. Kontakt kuchlanishlar (37) formula bo‘yicha

. +
6, =1902, -7 - | u UE

=190 2 39 Q 788

2Oy U
x 224242 958 L 1068 MPa.
19-37,97 558

24.1. Tishlarning uzatma qutbida birikkan yuzalahaklini hi-
sobga oluvchi koeffitsient 9-rasm bo'yichg, = 239ga teng.

2.4.2. Kontakt chiziglarining yig‘ilgan uzunligini hisolagoluvchi
koeffitsient, qiya tishli g‘ildiraklar uchur, >1 bo‘lganda (40a) formula

bo‘yicha
z = |- |1 _o783
£, 1,63

2.4.3. Yuklanish koeffitsienti (41) formula bo'yicha

Kn = K4 -Kay ‘Kup ‘Kpp=1-1,12-1,03- 1,23 = 1,42.

2.4.3.1.Tashgi dinamik yuklanish koeffitsientiti{,=1 deb qgabul
gilamiz, chunki yuklanish siklogrammasi berilgan.

2.4.3.2llashmadagi dinamik yuklanishni hisobga oluvchi koe
fitsient —v =5,67 m/s, g‘ildiraklardan birining gattigligi 3S5MHB dan
kam va aniqglik darajasi sakkizinchi bo‘lganda (dyal) —
KHV:1s12-

62



2.4.3.3.Yuklamaning kontakt chiziglari uzunligi bo'yichaotekis
tagsimlanishini hisobga oluvchi koeffitsien,; =05 bo‘lganda
Kys =103 bo'ladi (1-rasmga garang).

2.4.3.4.Yuklamaning tishlar juftligi bo‘yicha notekis taomanishini
hisobga oluvchi koeffitsient (42) formula bo‘yicha

Kpo =1+(K8, —1)- Ky, = 1+(1,95- )- 0,24 1,2
bu yerda:
Kl =1+0,5(n,—9-(1Z-1=% 05 & B(/10,783 )2 1, (43a)

formula bo‘yicha, chunki gtildirakning gattigligg50HB dan kam K,
koeffitsientning giymati ruxsat etilgan chegarakard
1<Ky, =195<¢, = 291); Ky,=0,24 tishlar siyqgalanishini hisobga oluv-
chi koeffitsient (10-rasm bo‘yicha), chunki aylaealik —v =5,67m/s
g'ildirakning kutilayotgan qattigligi esa H, =~ 200HB.

2.4.4. G'ildirak materialining kontakt kuchlanigho‘yicha chidam-
lilik chegarasi

0u-Siy  _A406811 , .0 o

Onimz = S T111011
N2 " &R2  “v2 “x2

2.4.4.1. Tish yuzasi g‘adir-budurligini hisobga whi koeffitsient.
Ra=1,25 bo‘lganda Zg=1 (2.5.4-band).

2.4.4.2. Aylanma tezlik ta’sirini hisobga oluvchodffitsient v=
5,67 m/s bo‘lganda Z£~1,01 (2.6.5.2-band).

2.4.4.3. Tishli g‘ildirak o‘lchamini hisobga oluvcrtkoeffitsient.
d, <700mm bo‘lganda Z, = 1 (p. 2.6.5.3-band).

2.4.4.4.Yaxshilangan g¢‘ildirak uchun mustahkamlik zaxiraek
fitsienti Sy, = 1,1.

2.4.4.5G'ildirakning umrboqiylik koeffitsientiniZ,,=1 deb gabul
gilamiz, bunda g‘ildirak bazaviyga teng bo‘lgan elalent sikllar sonini
ishlaydi, ya'ni Nyes=Nngo.

2.4.5. Glildirak uchun yaxshilangan po‘lat gabulagniz va zarur
bo‘lgan tishlar gattigligini aniglaymiz:
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H, = Gtz =70 4432- 70_1q7

2

2.4.6. Shesterna tishlari gattigligi
H,=H,+ (25...30) HB = 187 +28-215bo’ladi.

G'ildirak materiali sifatida: shesterna uchuih =200- 23MHB ga-

cha yaxshilangan po‘lat 40X, g‘ildirak uchuil, =180- 21(HB gacha

yaxshilangan po‘laCr ni 45 tanlaymiz.
2.5. Toblanuvchanlikni aniglovchi o‘lchamlar 2.9daBbo'yicha:

40,97

d,
Shesternaa—7+3—7 + 3= 23,5mm

Gfildirak S = (5—-6)-m=6-1,5=9 mm.
Toblanuvchanlik egri chiziglari (7-rasm) tanlanggitdirak materi-
alida kerakli gattiglik olish mumkinligini tasdigfdi.

3. Maksimal yuklama ta’sir etganda kontakt mustahkanlikka (44)
formula bo'yicha tekshiruv hisobi

G, =0, -15“—“:406,8«/2,2: 608Pa <[],  =972MPa,

nom

bunda: o, . =280, =2,8 346- 97MPa — 1-jadval bo'yicha ruxsat

etilgan kontakt kuchlanishlarg,, =340MPa — g'ildirak materialining

11-rasm bo‘yicha oquvchanlik chegarasi. Mustahkiarsharti bajaril-
moqda.

4. Eguvchi kuchlanishlar bo'yicha tekshiruv hisobi
4.1. Toligishga garshilikning tekshiruv hisobi

[O'F]l _ 267 —69.9> [ ] — 227: 63,
Yes: 3,82 ¥s. 3,6

bo‘lgani uchun tekshirishni kuchsizroq bo‘lgan dleesa bo‘yicha olib
boramiz:
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SRRe vy =28220 585 0,802 0,613
bwl'm 24 1,5

= 75,3 MPa < [o:],=267 MPa.

O-Fl

Mustahkamlik sharti bajarilmoqgda.
4.1.1. Yuklanish koeffitsienti (46) formula bo‘yiah

KF:KA KFV KFﬁ KFO{:11’031’222104 = 2,56

4.1.1.1Tashqgi dinamik yuklamani hisobga oluvchi koeffitsiei
Ka=1 deb gabul gilamiz, chunki yuklanish siklogrammiaeiilgan.

4.1.1.2llashmadagi dinamik yuklanishni hisobga oluvchi tkoe
fitsient: v = 5,67 m/s, g‘ildiraklardan birining qattigligi 339B dan kam

va 8-aniqlik darajasi (8-jadval) bo‘lgand&., = 123 bo'ladi.
4.1.1.3Yuklamaning kontakt chiziglari uzunligi bo‘yicha tekis
tagsimlanishini  hisobga oluvchi koeffitsienty,, = 05bo‘lganda
K¢z =108 bo'ladi (12- rasm bo‘yicha).
4.1.1.4. Yuklamaning tishlar juftligi bo'yicha tagdanish notekis-
ligini hisobga oluvchi koeffitsient (47) formula fyacha

KFa = KI(—)|a = ]*95

4.1.2. Tish shakli va kuchlanishlar konsentratsiyiasisobga
oluvchi koeffitsientlar, tashqgi ilashmali g'ildirde uchun x;=x,=0
bo‘lganda 13-rasm bo'yicha:

_ 74 _ 24 _og __ 3 _ 134 _ 15
Y1708 T cod 18,5584 ' ¢2 cd8  cbds 18,5884

Yo = 3,82va Ys,= 3.6.

4.1.3. Tishning giyalik burchagi ta’sirini hisobgaluvchi koef-
fitsient (48) formula bo‘yicha

Yp=1-¢4 'i= 1- 1,28%

= 0,802 0,
120 120
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4.1.4. Tishlar o‘zaro qoplanishini hisobga oluvkbeffitsient (49a)
formula bo‘yichae,; >1 bo‘lgani uchun

Ye=1/&=1/1,63=0,613.

4.1.5. Egilishda toligishga qgarshilikni hisoblaspdauxsat etilgan
kuchlanishlar shesterna va g‘ildirak uchun (Sf)rfula bo‘yicha

(0], = Zeim Yy oy oy 2834 05109 04 267 MPa
Szl 117

(0.1, :%Ym.yg.\@. Y, :%0711 05-1:1,023= 227 MPa
2 y

4.1.5.1. Egilishdagi chidamlilik chegarasi (51)rfarda bo‘yicha
Ociy =01+ Y, Y, Y- %=3761111% 414MPa

Crims =0%ms Yy Yo Y- %=327-11,1 1 & 360MPa

4.1.5.2. 1-jadval bo‘yicha bazaviy sikllar sonigaosnkeluvchi
egilishdagi chidamlilik chegarasiop;., =1 75HB = 1,75 215 37MPa
yaxshilangan po‘lat 40Xuchun; op;., =1,75HB, = 1,75 187 32FIPa
yaxshilangan po‘lat 45 uchun.

4.1.5.3. Zagotovka olish usulini hisobga oluvcheKsient shtam-
povkalangan zagotovkada =1.

4.1.5.4. Tishlarning o‘tish yuzasini silliglash daini hisobga olu-
vchi koeffitsient. Silliglangan yuzalarda

Y,

gl

=Y,,=11.

4.1.5.5. Deformatsion mustahkamlanish ta’siriniobga oluvchi
koeffitsient, mustahkamlanish bo‘Imaganda=1.

4.1.5.6. Yuklamaning qo‘yilish turini hisobga olin&oeffitsient.
Bir tomonlama yuklanishd#, = 1.

4.1.6. Eqilishdagi zaxira koeffitsienti 1- jadvai‘picha
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S =3,=17.

4.1.7.Umrbogiylik koeffitsientlari N.., > N, =410, N, >N, = 410°
bo‘lgani uchunYy, =Y, =1 bo‘ladi. Bizning holat uchuag; = gg; = 6,
chunki g‘ildirak vashesternasilliglangan hamda tishlar strukturasi bir
Xil

Bu yerda egilishdagi ekvivalent sikllar soni (58jrhula bo‘yicha

Negr = Ny -t = 2,39 -10° - 0,283 = 6,76 10%;
Negs> = Nego / U = 6,76-10°/ 5,58 = 1,21 16,

Xizmat muddati davomida yig‘ilgan sikllar soni (8rmula bo'yi-
cha va ushbu namunaning 2.5.3.2-bandidagi izolsoidga olib

N1 = 60 - Niasn- My - Ly = 60 - 1 - 2850- 14000 = 2,39 10,
Ny =Ny /u=239-10°/5,58 = 4,29 10",
Ish tartibi koeffitsientlariu., = -, = 1, =0,283, chunki
Or1= Qr2 = 6.

4.1.8. Kuchlanishlar gradientini hisobga oluvchielient (55)
formula bo'yicha

Yq=1,082-0,172I1gm=1,082-0,1721g 1,5 = 1,05.

4.1.9. O‘tish yuzasi g‘adir-budurligini hisobga wathi Y, koeffit-
sient: silliglash va tishni frezerlashda olingamadjr-budurlik Ry, = 40
mkm dan ko‘p bo‘lmagandé; = 1.

4.1.10. Tishli g‘ildirak o‘lchamlarini hisobga olaki koeffitsientlar
(56) formula bo'yicha

Yx1 = 1,05 -0,000125-,d = 1,05 - 0,000125- 37,97 = 1,045

Yx. = 1,05 - 0,000125-,¢g = 1,05 - 0,000125- 212,03 = 1,023.
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4.2. Maksimal yuklanishda mustahkamlikka hisoblésh formula
bo'yicha

Kas _ 75,32—:;_52 188 Mlla < P}, = 9181Pa

Orimax — Ok 1
A

Mustahkamlik sharti bajarilmoqda.

4.2.1. Maksimal yuklanish bo‘yicha mustahkamlikkedilashda
tashqgi dinamik yuklanish koeffitsienti 9-jadval‘ficha.

Asinxron elektromotorli yuritmalar uchun ishga tughdaK,<=2,5

4.2.2. Maksimal yuklanishda ruxsat etilgan egiligichlanishlari
(58) formula bo'yicha

0
(6.] =28ty v Y =%3-1,1-1-1,04& 918MR:

1max - gSl‘l ) dSt. X
SFSﬂ

bu yerda: 0., =6,5HB= 6,5 215 13981Pa 1-jadval bo'yicha bazaviy
chegaraviy kuchlanishs., = 175/Y,, = 175/1= 175 — zaxira koeffitsienti;
Y,, =1— zagotovka turini hisobga oluvchi koeffitsient;, = 11 — tishning
o'tish yuzasini silliglash ta’sirini hisobga oluvckoeffitsient: YuChT
bilan gizdirib butkul toblangan, silliglangan gftdklar uchun;y,,, =1 —

tishning o‘tish yuzasi silliglanganda deformatsiomustahkamlanish
ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsient.
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