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5500000 —~ «Mubhandislik, 1shlov berish va qurilish sohalari»
bilimlar sohasi bakalavriat yo‘nalishlarining o‘quv rejalarida
«Loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish asoslari» o‘quv fani
nazarda tutilgan. Bu fanni o‘zlashtirishda talabalardan zamonaviy
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlarini qo‘llab amaliy grafik
ishlarni bajarish talab qilinadi. Bunda avtomatlashtirilgan
loyihalashning eng ommaviy grafik tizimlari — AutoCADdan
foydalaniladi.

AutoCAD grafik tizimi Auto-Desk (AQSh) firmasi tomonidan
ishlab chigilgan, muhandislik-grafik ishlarini avtomatlashtirish
uchun mo‘ljallangan, shu sababli kompyuter bilan birga «elektron
kulman»ni hosil giladi.

AutoCADning birinchi versiyasi paydo bo‘lgandan beri u
quvvatli muhitga aylandi, usiz zamonaviy sanoat korxonasi yoki
konstruktorlik byurosining ishini tasavvur qilib bo‘lmaydi. O‘quv
go‘llanmada bayon gilingan AutoCAD 2007 versiya — uning
evolyutsion rivojlanishining natijasidir. Ushbu versiyada ba’zi bir
o‘zgarishlar uch o‘Ichamli muhitga taallugli bo‘ldi — foydalanuvchi
interfeysi yaxshilandi.

AutoCAD 2007 grafik tizimi Windows XP operatsion tizimga
o‘rnatiladi.

O‘quv go‘llanmada tagdim etilgan o‘quv-metodik material
Toshkent davlat texnika universitetining «Energomashinasozlik va
kasb ta’limi (YeUT)» kafedrasida 7 yil davomida aprobatsiyadan
muvaffaqiyatli o‘tdi. O‘quv gqo‘llanmadagi chizmalar AutoCAD
2007 dasturining eng yangi versiyasidan foydalanilgan holda
bajarildi.

Ushbu o‘quv qo‘llanmada quyidagi masalalar ko‘rilgan:

e AutoCAD 2007 grafik tizimini muayyan foydalanuvchiga
moslab sozlash;

o chizmalarni ESKD standartlariga mos ravishda yaratish,
tahrir gilish va shakl berish metodikasi; bunda ushbu tizimda
chizmalarni «oddiydan murakkabga» bajarish texnologiyasi bayon
qilingan;



° AutoCAD 2007 grafik muhitida individual topshiriglarni
bosgqichma-bosgich bajarish metodikasi;

+ AutoCAD 2007 grafik muhitida wch o‘lchamli ishchi
maydonining bayoni va uni sozlash;

> AutoCAD 2007 grafik muhitida uch o ‘Ichamli obyektlarni
karkasli, sirtli va qattiq jismli modellar ko‘rinishida gqurish
metodlari.

Shaxsiy individual grafik topshiriqlarni bajarish quyidagi
bandlardan iborat:

 detalning ikki tasviri bo'yicha uning uchinchi tasvirini
ratsional kesimlari bilan A3 formatda qurish;

o sirtlarning kesishish va o ‘tish chiziglarini qurish;

= korpus detalining qattiq jismli modelini qurish.

O‘quv qo‘llanmada AutoCAD grafik tizimining uch o‘lchamii
modellash vositalari yordamida turli uch o‘ichamli obyektlarni
yaratish metodikasi bayon gilingan.



1. AutoCAD 2007 REDAKTORINI ISHGA TUSHIRISH VA
UNING DARCHASI

Grafik tizim AutoCAD 2007 Windows XP operatsion tizimda
ishga tushiriladi. Yuklangandan keyin ekranda 1.l-rasmda
tasvirlangan ishchi makonni tanlash dialog darchasi paydo bo‘ladi.
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1.1-rasm. Ishchi makonni tanlash darchasi

Unda AutoCAD Classic (Knaccux cmunv/Klassik stil) yoki 3D
Modeling (3D modenuposanue/3D modellash) interfeyslami
tanlash mumkin. Dastlab AwoCAD Classic punktni tanlaymiz,
chunki biz ikki o°Ichamli makonni o°zlashtirishdan boshlaymiz.

So‘ngra darcha paydo bo‘ladi, uning yordamida dasturning
yangi funksiyalari bilan tanishish mumkin. Unda Yes (Ja/Ha),
Maybe later (Ilozxce/Keyin) yoki No, Don't me this again (Bonvwe
ne noxaselgamse 3mo oxno/Bu darcha boshqga ko ‘rsatilmasin) ulab-
uzgichlaridan birini tanlang va OK knopkasini shigillating.

Keyin Startup (Hawazro pabomwi/Ish boshlanishi) dialog
darchasi paydo bo‘ladi. Bu dialog darchasining paydo bo‘lishi yoki



bo*Imasligi Tools => Options (Cepsuc => Hacmpoiixu/Servis =>
O'rnatish) komandasi bilan boshqariladi, Startup ro‘yxatidagi
General Options (Obwue napamempel/Umumiy parametriar)
bo‘limning System (Cucmema/Tizim) ilovasida Show startup dialog
box (Ioxazvieamv Ouanozosoe okno uawaro pabomvl/Ish
boshlanishi dialog darchasini ko ‘rsatish)ni tanlaymiz.

Yana shuni qayd qilish kerakki, indamastik (no ymoiuanuzo)
bo‘yicha ishchi zona qora rangga ega bo‘ladi. Qulay bo‘lishligi
uchun ishchi zonaning rangini goradan oqqa (yoki sizga yoqqan
boshqa rangga) almashtirish tavsiya etiladi.

1.2-rasm. Ishchi zona rangini tanlash darchasi
Display (Oxpan) ilovasidagi Tools => Options (Sen’is. =>
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O‘rnatish) komandasini tanlang va Colors (Ceema/Ranglar)
knopkasida shiqillating. Keyin Drawing Window Color (Oxuo
ceemos yepmedsica/Chizma ranglari darchasi) ochiladi — 1.2-rasm.
Ushbu dialog darchasida ekranning har bir elementi uchun rang
o‘matish mumkin.

Indamaslik bo‘yicha ikki o‘lchamli ishchi zonaning rangi
ro‘yxatda birinchi bo‘lib topiladi, shuning uchun Color (Rang)
maydonida White (Benuit/Og) qatorni tanlang. Apply&Close
(Ipumenume  u 3axpeimv/Qo‘llang va berkiting) knopkasida
shigillatib dialog darchasini yoping.

Startup  (Ish  boshlanishi) dialog darchasi 1.3-rasmda
ko‘rsatilgan.

1.3-rasm. Startup (Ish boshlanishi) dialog darchasi

Startup (Ish boshlanishi) dialog darchasi yordamida mavjud
chizmani ochish yoki yangisini yaratish mumkin. Birinchi holda
Open a Drawing (Omxpoims uepmexc/Chizmani  ochish)
knopkasida, ikkinchi holda esa — Start from Scratch (Hauamsy c
nyns/Noldan boshlansin), Use a Tempiate (o wabnouy/Shablon
bo'yicha) Use a Wizard (Hcnonvszosams macmepa/Ustadan
Joydalanish) knopkasida shiqillatiladi. Bu dialog darchasi
keyinchalik File => New (@uaiin => Hoewit/Fayl => Yangi)
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komandasi bajarilishida ham paydo bo‘ladi.

Start from Scraich (Hauamv ¢ uyna/Noldan boshlash) rejimi va
metrlik tizimlar birligi tanlangandan so‘ng AutoCAD qo‘shimcha
ko‘rsatmalarsiz yangi chizma uchun ishchi ekranni ochamiz.
Chizishni boshlashdan oldin AutoCAD redaktorining ishchi
darchasi (grafik interfeysi) bilan tanishamiz.

1.1. Foydalanuvchining ishchi stoli

1.4-rasmda AutoCAD 2007 ning ishga tushirilgan ishchi
darchasi ko‘rsatilgan. Bunda sarlavha qatorida (ekranning chap
yugori burchagida) bo‘lajak chizmaga avtomatik tarzda berilgan
fayl nomi — Drawing | paydo bo‘ladi.

Ekranda to‘rtta funksional zonani ajratish mumkin:

o Ishchi grafit zona — bu ekranning o‘rtasida joylashgan
asosiy jabha, u yerda chizma bajariladi. Zonaning chap pastdagi
burchagida foydalanuvchi koordinatalar tizimining piktogrammasi
joylashadi. Strelkalar yo‘nalishi o‘gqlarning musbat yo‘nalishiga
mos keladi.

e Tizimiy menyu va instrumentlar paneli. Eng yuqorida
sarlavha qatori, uning ostida esa — AutoCAD tizimiy menyusining
qatori joylashadi. Pastroqda instrumentlar panellari egallagan ikkita
gator joylashadi. Ishchi zonadan chap tarafda instrumentlarning
«suzuvchi»  panellari Draw  (Pucopanne/Chizish), Modify
(Pepaxtupopanue/Tahrir gilish), o‘ngda esa - Dimension
(Pasmepr/ Ofichamlar) joylashadi. Ularmni ekranning istalgan
joyiga siljitish mumkin. AutoCADda yana boshqa kop
instrumentlar panellari bor, ular zarurat bo‘yicha chagiriladi.

« Komanda gatori. Ishchi grafik zona ostida komanda gatori
joylashadi. AutoCADning istalgan komandasini, uning nomini
komanda qatorida terib, ishga tushirish mumkin. Agar komanda
instrumentlar paneli piktogrammasi yoki menyu punkti vositasida
ishga tushirilgan bo‘lsa, komanda qatorida tizimning mos
komandasiga reaksiyasi aks eftiriladi. Bundan tashqari
klaviaturadan kiritiladigan hamma narsa o‘sha zahoti komanda
qatorida aks eftiriladi. Agar bilmasdan boshqa komanda chaqirilgan
va joriy komandani bekor gilish zarur bo‘lsa, klaviaturadagi Esc
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klaviaturasini bosish mumkin.

¢ Holat gatori. Holat qatorida xoch(sichqon ko rsatkichi)ning
joriy koordinatalari aks ettiriladi.
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1.4-rasm. AutoCAD 2007 ning ishchi darchasi

Bazaviy xarakteristikalarni yaxshiroq tushunish uchun kesma
ko‘rinishidagi grafik prnmtzvm keltmlgan instruksiya bo‘yicha
chizishga harakat gilib ko‘ramiz.

1. I-mnashq. To‘g ri chiziq kesimasini chizish
Instrumentlar paneli Draw (Pucosanme/Chizish)da Line

(Orpesox/Kesma) piktogrammasini (uni sichqon knopkasini
shigillatib) tanlang (1.5-rasm) yoki komanda qatoridan Kkiriting.
Bunda komanda qatorida quyidagi komandani kiritishga taklif
paydo bo‘ladi:

Command: line Specify first point: (Komanga:
Ortpe3ok. Onpenenutsh neppyio Ttouky/Komanda:
Kesma. Birinchi nuqta aniqlansin).
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1.5-rasm. To‘g‘ri chiziq kesrmasini chizish

2. Kesma birinchi nuqtasining koordinatalari X va Y ni, so‘ngra
ikkinchi nugqtasining koordinatalarini bo‘sh joy goldirmasdan
vergul bilan kiritilsin:

Command: Line Specify first point: 50, 50
Enter (Komanpna: Orpesox. Onpenenurs NepsBylo
Touky: 50, 50 Enter/Komanda: Kesma. Birinchi
nugta aniqlansin: 50, 50 Enter);

Specify next point or [Undo]: 100, 150 Enter
(OnpegenuTs cHedyON[yl0 TOUKY HIH [OTMEHHTH]:
100, 150 Enter/Keyingi nuqta aniqlansin yoki
[bekor qilinsin]: 100, 150 Enter);

Specify next point or [Undo]: Enter
(Onpenenurs cneayomyio Togky Hin [OTMEHHTH]:
Enter/Keyingi nuqta aniqlansin yoki [bekor
qilinsin]: Enter).
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1.2-mashq. Xesmani o°chirish

1. Qurilgan kesma ko‘rsatilsin, ya’ni kesmada mo*ljal xochi
(marker)ni o‘rnating va sichqon chap knopkasini shiqillating.
Bunda kesma punktir bilan ajratib ko‘rsatiladi va uning oxirlarida
esa «ruchkalar paydo bo‘ladi.

2. Klaviaturadagi Delete klavishasi bosilsin yoki sichqon bilan
Medify (Pepaxtuposanue/Tahrirlash) instrumentlar panelida
Erase (Crepets/O‘chirish) piktogrammasini ko‘rsating. Kesma
yo‘goladi.

AutoCAD istalgan bajarilgan komandani yoki komandalar
guruhini bekor qilish imkoniyatini beradi. Yo‘qotilgan tasvirni
tiklash uchun instrumentlar panelining yuqorigi qatorida chap
strelka Unde (Otmena/Bekor qilish) piktogrammasida sichqonni
shiqillating(1.5-rasm).

Kiritishning dinamik rejimi

AutoCAD 2007 da ma’lumotlarni dinamik kiritish rejimi
mavjud. Holatlar qatorida DYN (DIN) knopkasi bosilganda
dinamik kiritish Bynamie Input (Junamuueckuit Broa/Dinamik
kiritish) rejimi ulanadi(1.6-rasm).
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1.6-rasm. Dinamik rejimda to‘g‘ri chiziq kesmasini chizish

Yuqorida bayon gilingan komanda dinamik rejimda
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bajarilishida kursor yonida yo‘riglar qatori paydo bo‘ladi (1.6-
rasm). Unga nuqta koordinatalarini kiritish uchun komanda so‘rovi
aks ettiriladi. Dinamik kiritish rejimi paydo bo‘lishi bilan
(AutoCAD 2006 dan boshlab) redaktor ishchi darchasining
pastdagi chap burchagidagi koordinatalar paneli (1.4-rasmga
qgarang) o‘z ahamiyatini yo‘qotadi, chunki u yerda ham shu
informatsiya takrorlanadi.

Dinamik kiritish rejimining ikki turi mavjud: Pointer Input
(3apanne Touxu ee koopmuHaTamu/Nugtani uning koordinatalari
orqali berish) va Dimension Input (3amanme Touku ee
paccrosnueM # yrnoM/Nugtani masofa va burchak orqali berish).
Bu rejimlar Tools => Drafting Settings (Instrumentlar =>
Bog*lash parametrlari) dialog darchasi yordamida o°rnatiladi.

Hozircha biz kiritishning klassik rejimida ishlaymiz, shuning
uchun holat qatoridagi DYN (DIN) knopkasini bosib, dinamik
kiritish rejimini uzib qo‘yamiz.

1.3-mashqg. Chizmani saqlash

1. Instrumentlar panelining yuqori qatorida ¥ile (Fayl)
menyusini shiqillating, chigayotgan ro‘yxatdan Save Drawing As
(Coxpanurs xak/Kabi saqlang)ni tanlang. Ekranda tanlangan
diskdagi papkalar ro‘yxatili Save Drawmg As dialog darchasi
paydo bo*ladi.

2. Papkani chiqaring yoki yangisini yarating. File Name (Jms
(aiina/Fay! nomi) qatorida chizma nomi — «Yeprex I» ni kiriting
va ushbu darchadagi Save (Coxpanurs/Saglansin) knopkasini
shigillating. AutoCADda yaratilayotgan chizmalarning hamma
fayllarga avtomatik tarzda kengayish .dwg beriladi.

Tizimdan chiqish

Tizimdan chigish uchun quyidagi amallarning biridan
foydalanish mumkin:

o Close (3akporte/Berkitilsin) knopkasida  sichqonni
shiqillatish — xoch ekranning o‘ngdagi yuqori burchagida;

e komanda qatorida Quit so‘zi teriladi va Enter klavishasi
bosiladi;
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+ menyuda File => Exit (®aiin => Brxon/Fayl => Chigish)
tanlanadi.

Agar informatsiya chizmada saqlanmagan bo‘lsa, AutoCAD
uni saglashni taklif qiladi. Yes (Ja/Ha) javobini berish bu taklifni
gabul qilish, No (Het/Yo’q) javobini berish oxirgi o‘zgarishlarni
saglamasdan tizimdan chigish yoki chigishdan voz kechib, Cancel
(Otmena/Bekor qilish) knopkasini bosib chizmaga gqaytish
mumkin.

1.2. Menyu va instrumentlar panellari

AutoCAD komandalarini chagirish menyu yoki instrumentlar
panellaridagi piktogrammalar yordamida amalga oshiriladi.
AutoCAD 2007 versiyasida tizimiy menyu qatori quyidagi chigib
keluvchi menyulardan farkib topadi:

¢ File (Daiin/Fayl) — menyu fayl (chizma)larni ochish,
saqlash, chop qilish, boshqa formatlarga eksport gilish va tizimdan
chigish uchun mo‘ljallangan;

» Edit (IIpasxa/Tuzatish) — ishchi zonada chizma kesilarini
tahrir qilish (tuzatish) menyusi;

» View (Bun/Tur) — ekranni boshqarish, varaq va model
makonlari rejimlarini uzib-ulash, uch o‘lchamli modellar uchun
ko‘rish nuqtasini o‘rnatish, tonirovka qilish, displey parametrlarini
boshqarish menyusi;

» Insert (Bcrasurs/Kiritib o‘matish) — boshqa ilovalardan
bloklar va obyektlarni kiritib o‘rnatish komandasi menyusi;

» Tools (Uucrpyments/Instrumentlar) — tizimni boshqarish
vositalari, chizma parametriarini bog‘lanishlar va foydalanuvchi
koordinatalar tizimini o‘rnatish menyusi;

* Draw (Yepuenue/Chizmachilik) — grafik primitiviar va uch
olchamli modellarni qurish menyusi;

° Dimension (Pasmep/O‘lcham) - o‘Ichamlamni berish
komandasi menyusi;

o Modify (Penaxrtupopanue/Tahrir gilish) — grafik obyektlami
tahrir qilish menyusi;
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1.7-rasm. Draw (Yepuenrue/Chizmachilik) va kontekst menyusi
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+ Windew (Oxno/Darcha) — ochilgan chizma(fayl)iarni
boshqarish va sortirovka gilish menyusi;

+ Help (Cnpasxa/Ma’lumot) — ma’lumot menyusi.

1.7,a-rasmda misol tariqasida Draw (Yepuenue/Chizmachilik)
chigib keluvchi menyusining bir qismi ko‘rsatilgan. Uni ekranda
ko*rish uchun, kursor bilan tizimiy menyudagi Draw so‘zini kursor
bilan ko‘rsatish va sichqonni shiqillatish lozim. Agar o‘ng tomonda
qora uchburchak turgan bo‘lsa, ekranga nimmenyuni ham chiqarish
mumkin.

Kontelstli menyn

Kontekstli menyu joriy komanda uchun opsiyalar ro‘yxatiga tez
kirishni ta’minlaydi. Kontekstli menyu sichqon o‘ng knopkasi
bosilgandan keyin ochiladi. 1.7,b-rasmda indamaslik bo‘yicha
kontekstli menyu keltirilgan, u sichqon o‘ng knopkasi chizma
jabhasida bosilgandan keyin ochiladi.

Tahrir gilish rejimining kontekstli menyusi gandaydir obyekt
(masalan, qurilgan kesma) tanlangandan keyin va sichqonning o‘ng
knopkasi bosilgandan so‘ng ochiladi (1.7,v-rasm).

Instrumentlar panellari

Instrumentlar panellari tanlangan piktogrammada sichqonni
oddiy shiqillatish bilan AutoCAD komandalarini bajarish imkonini
beradi. Instrumentlar panellari suzib yuruvchi yoki muayyan bir
joyga o‘rnatilgan bo‘lishi mumkin. AutoCAD 2007 da 40 yaqin
instrumentlar panellari mavjud.

1.4-mashq. Instrumentlar panelini chaqirish

1. Tizimiy menyudan View => Toolbars (Bun => Ilanenn
unctpymentos/Tur => Instrumentlar paneli)ni tanlang,

2. Paydo bo‘lgan Customize User Interface (Hactpoiixa
unrepgeiica nonssosarens/Foydalanuvchi interfeysini o‘matish)
dialog darchasidagi Toolbars (Ilanenn  mHCTpYMeHTOB/
Instrumentiar paneli) qatorida istalgan instrumentlar panelini
tanlash mumkin.

3. Ishchi stolida ekranni masshtablash piktogrammalari
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bo‘lgan chizg‘ich paydo bo‘lishi uchun instrumentlar panelidagi
istalgan piktogrammani o‘ng knopka bilan shiqillatish va kontekstli
menyu ro‘yxatining oxirida Zoom (Masshtab) qatorini tanlash
mumkin (1.8-rasm).

ARE® QQ B&

1.8-rasm. Ekranni masshtablash menyusining piktogrammalari

1.3. Individual foydalanuvehi uchun AutoCADni o‘rnatish

Yangi chizma ustida ishlashdan oldin ishchi muhitni o‘rnatish
lozim, ya’ni chizma ishchi maydoni o‘lchamlarini, o‘ichov
birliklarini berish va koordinatalar tizimini o‘rnatish kerak va h.k.
Buning uchun AutoCAD 2007 da ishchi muhitni o‘rnatish ustasi
(macrep) mavjud, wu tizim yuklangan zahoti ochiladi
(Startup/Hauano pa6ote/Ish boshlanishi — darchasi). Startup
dialog diagrammasining yugori gismida (1.3-rasm) to‘rtta qator
joylashgan:

» Open a Drawing (Orkpeits uepre:k/Chizmani ochish) —
chizmaning mavjud faylini ochish;

+ Start from Scratch (Hayatr ¢ nyns/Noldan boshlash) —
parametrlari  indamaslik bo‘yicha AutoCAD  tomonidan
o‘matiladigan yangi chizmani yaratish;

> Use a Template (Mcnoms3osars mabnon/Shablondan
foydalanish) — yangi chizmada ilgari yaratilgan shablonlar
parametrlarini o‘rnatish;

+ Use a Wizard (McnonszoBarbk mMacTep/Ustadan foydalanish)
— yangi chizma parametrlarini o‘rnatishning qadam-ba qadam
jarayonini ishga tushirish; bunda o‘matishning ikkita varianti:
detali — Advanced Setup va tezkor — Quick Setup bo‘lishi
mumkin.

L1.5-mashq. Ishchi muhit parametrlarini o‘rnatish
Ustaning dialog darchasi (1.9-rasm) ishchi muhit parametrlarini
o‘rnatishning ikki rejimiga ega. Parametrlarni tezkor. o‘rnatish ikki
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bosqichdan tarkib topgan. U fagat chizma chegaralarini va
masofalarni o‘ichash birliklarini berish imkonini beradi.

Biz ishchi muhit parametrlarini detalli o‘rnatish Advanced
Setup (JeransHas Hactpotixa/Detalli o‘matish)dan boshlaymiz.

Detalli o‘rnatish besh bosqichdan iborat. Ishchi muhitning
quyidagi parametrlari o*rnatilsin:

+ chiziqli kattaliklar o‘Ichov birligining turi Units va ularning
aniqligi Precision — Decimal (Jecsriransie/O*nli) tizimi va o‘ndan .-
birgacha aniglikni tanlang, Next (JJanee/Keyin) knopkasini bosing
(har to“xtagandan keyin);

+ burchak kattaliklarini taqdim etuvchi formatlar Angle va
ulaming anigligi — o‘nlik tizimni tanlang;

¢ Dburchak Kkattaliklarni hisoblash uchun baza - East
(Boctow/Sharg)ni o‘mnating;

+ burchak kattaliklarni hisoblash yo‘nalishi — soat strelkasiga
teskari yo‘nalishni tanlang;

» chizma ishchi maydonining chegaralari — A4 (210x297mm
— 1.10-rasm) formati oflchashlarini tanlang, so‘ngra dialog
darchasidan chiqish uchun Finish (Toroso/Tayyor) knopkasini
bosing.

:,.ONWMWGNA [ TN
3

M M

1.9-rasm. Ishchi muhit parametrlarini o*matuvchi ustaning dialog darchasi
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1.10-rasm. Chizma maydoni o‘lchamlarini o‘matish dialog darchasi

Shuni qayd etish lozimki, format o‘lchamlarini Format =>
Drawing Limits (Popmar => [panuupl ueprexxa/Format =>
Chizma chegaralari) komandasi orqali ham o‘rnacish mumkin.

1.4, Koordinatalar tizimi

AutoCAD tizimida istalgan grafik primitivni qurish nuqtalar
ketma-ketligini berishga asoslangan. Nugqtalar koordinatalarj
absolyut yoki nisbiy koordinatalar ko‘rinishida kiritilishi mumkin,

Absolyut koordinatalarni kiritish ikki formatda amalga
oshiriladi:

o to'g'ri burchakli (Dekart) koordinatalari (X, Y);

> gqutb koordinatalari (r<A, bu yerda r — radius, A — soat
strelkasiga teskari yo‘nalishda graduslarda berilgan burchak).

Nisbiy koordinatalar oxirgi kiritilgan nuqtadan X va Y o‘qlari
bo‘ylab siljishni beradi. Nisbiy koordinatalamning kiritilishi
absolyut koordinatalarni kiritishga o‘xshash bajariladi, lekin
ulaming oldida @ belgisi qgo‘yiladi (@dx,dy — to‘g‘ri burchakli
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tizim, @r<A — esa qutb tizimi uchun). Sichqon kursorining joriy
koordinatalari koordinatalar panelida holatlar qatorida (ekranning
chapdagi pastki burchagi) aks ettiriladi.

Qutb rejimida chiziglar turli burchaklar ostida o‘tkaziladi,
ortogonal rejimda esa chiziglar faqat koordinatalar o‘glari bo‘ylab
o‘tkaziladi. Bir rejimdan ikkinchisiga o‘tish holatlar qatoridagi
ORTHQ (ORTO) va POLAR (THonapumit/Qutbiy) komanda
knopkalarini sichqonni shigillatish bilan amalga oshiriladi.

1.6-mashq. Rombni chizish

1.

«Yeprexx 1» fayli ochilsin (agar u yopilgan bo‘lsa).
Instrumentlar paneli Draw (PucoBaune/Chizish)dagi Line
(Otpezox/Kesma) piktogrammasini tanlang (1.5-rasm) va
unda sichqon knopkasini shigillatib, uni oching. Bunda
komanda qatorida quyidagi komandani Kkiritishga taklif
paydo bo‘ladi: Command: line Specify first
point: (Komaupa: Orpesox. Onpeaenuars
nepsyio Touky:/Komanda: Kesma. Birinchi
nuqta aniqlansin:).

Keyin klaviaturadan, 1.11-rasm komanda qatoridagi

listingga muvofiq, probel gqoldirmasdan X va Y
koordinatalari kiritilsin.

£
~
)
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£
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1.11-rasm. Rombni chizish
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Xoordinatalarni bog‘lash

Sichqon yordamida nuqtalar koordinatalarini aniq Kkiritish

uchun AutoCADda maxsus komandalar mavjud:

° qadamli bog‘lash SNAP - nugqtalar koordinatalarini
tasavvurdagi setka uzellariga bog‘lash rejimi (komanda
qatoridagi GRID (SETKA) knopkasi yordamida sethani
ko ‘rinadigan gqilish mumkin), bu rejimda sichqon kursori
fagat setka uzellari bo‘ylab siljiydi;

obyektli bog‘lash OSNAP - koordinatalarni yaratib

bo‘lingan obyekining har xil nuqtalariga bog*lash.
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- L — - .- DPWMW
TUnAMpERIRY e e ey MEAYS (U3ra CETRH
) Waroran npvensxs -
@@B . [n b CETRY 28
. oroHamHaA .
} Frevoas . O Crenonovb aseavsmecnon 10K
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1.12-rasm. Drafting Settings ([Tapamerpnr npupnski/Bog lash parametriari)
dialog darchasi, Snap and Grid (TTpussiska u cerka/Bog‘lash va setka)
gistirmasi

Holat gatoridagi mos nugqtalar yordamida bu rejimlarni ulash

yoki uzish mumkin. Bog‘lashlar xarakteristikalarini Tools =>
Drafting Settings (Ceppuc => Ilapamerpsl npupssku/Servis =>
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Bog‘lashlar parametrlari) dialog darchasida quyidagi qistirma
(3axnanxa)lardan birini o‘rnatib sozlash mumkin:

* Snap and Grid (IlpuBs3ka u cerka/Bog‘lash va setka) —
bog‘lash va setka parametrlarini o‘mnatish uchun (1.12-
rasm);

+ QObject Snap (Obrexrnas npusazka/Obyektga bog‘lash) —
obyektga bog‘lash parametrlarini o‘rnatish uchun (1.13-
rasm).

Dialog darchasini chagirish uchun menyudan Tools =>

Drafting Settings (Mucrpymenrst => Ilapamerpnl npupszxw/
Instrumentlar => Bog‘lash parametrlari)ni tanlash kerak.
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1.13-rasm. Drafting Settings (ITapameTps! nipusaski/Bog‘lash parametrlari)
dialog darchasi, Object Snap (O6rexrHas npusaska/Obyektga bog‘lash)
qistirmasi
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1.5. Ekranni boshqarish

Chizma elementlari bilan ishlash qulay bo‘lishi uchun
AutoCADda ekrandagi tasvirni boshqarishning turli komandalari
mavjud. Ularning barchasi View (Bugn/Tur) menyusida joylashgan.
Zoom (Masshtab) komandasi ekrandagi tasvir masshtabini
boshqaradi. Masshtab kattalashtirilganda ekrandagi hamma
elementlar, go‘yo foydalanuvchiga yaqinlashgandek, kattalashadi.
Masshtab  kichiklashtirib berilgani sari tasvir maydoniga
chizmaning tobora ko‘proq qismi tushadi. Zeom (Masshtab)
komandasining opsiyalarini instrumentlarning standart panelidagi
piktogrammalar yordamida chaqirish mumkin (1.8-rasmga qarang).
Quyida bu komandaning asosiy opsiyalari keltirilgan:

: — Zoom Window (Yeenwuure Ao okua/Darchagacha
kattalashtmlsm) Opsiya ramka yordamida masshtablanayotgan
tasvir chg;garalanm berish imkonini beradi;

%~ Zoom In  (Yeemwaure/Kattalashtirilsin), Opsiya
sichqon piktogrammada har shiqillatilganida tasvirni ikki maita
kattalashtiradi;

. — Zoom Out (YMmermwurh/Kichiklashtirilsin). Opsiya
sichgon piktogrammada har shigillatilganida tasvirni ikki marta
kichiklashtiradi;

T —~ Zoom All (fToxasars Bce/Hammasi ko‘rsatilsin).
Opsxya tasvirni shunday masshtablaydiki, chizma chegaralari
ekranning grafik zonasi bilan ustma-ust tushadi;

=% ~ Zoom Extents ([Toxaszarh Bce obmexth/Hamma
obyektlar ko‘rsatilsin). Opsiya chizmada mavjud bo‘lgan hamma
grafik elementlarni ko‘rsatish imkonini beradi;

. — Zoom Preview ([Ipemsinymuii macwta6/Oldingi
masshtab). Opsiya masshtablashning oldingi parametriarini
tiklaydi;
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ak
"N _ Zoom Realtime (Macmra6 B peansHom Bpemenn/Real
vaqt masshtabi). Opsiya ekrandagi tasvir masshtabini boshqaradi;
'“  — Pan Realtime ({lepememenue B peansHOM
spemenn/Real vaqtda siljish). Opsiya panoramalashni boshqaradi.
View => Redraw (Bun => Ilepepucoars Bce/Ko‘rinish => -
Hammasi gqaytadan chizilsin) komandasi ekrandagi tasvimi
qaytadan chizish imkonini beradi.
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2. GRAFIK PRIMITIVLAR

AutoCAD  tizimida  istalgan tasvir ikki o‘lchamli
primitivlarning bazaviy to‘plami yordamida yaratiladi. Ularni
chizish uchun komandalar asosiy menyuning Draw
(Yepuenne/Chizish) nimmenyusida joylashadi. Lekin grafik
primitivning komandasini Draw (Yenuenue/Chizish) instrumentlar
paneli piktogrammasi yordamida chaqirish eng oson bo‘ladi. Agar
bu panel mavjud bo‘lmasa, sichqonning o‘ng knopkasini
instrumentlar panelining istalgan piktogrammasida shiqillatib uni
chagqirish mumkin. Bunda ekranda konteksti menyu paydo bo‘ladi,
undan Draw qatorini tanlab olish lozim.

2.1. Primitivlar xossalari

Istalgan grafik primitiv chizmaning ma’lum qatlamida
muayyan tur, qalinlik va rangdagi chiziglar bilan chizilishi
mumkin. Bu xossalarni berish uchun instrumentiar Layers
(Cnown/Qatlamlar) va Properties (Croiictea/Xossalar) panellarida
joylashgan. Ekranda chiziq qalinligining aksini holatlar qatoridagi
LWT (TonuyQalin) knopkasti bilan ulash yoki uzish mumkin.

Tizim yuklangandan keyin hamma primitivlar uchun avtomatik
tarzda nolinchi qatlam o‘rnatiladi, unda primitivlaring rangi —
qora, chizig’i — asosiy turdagi chiziq Continuous (Cnnommnas/
Uzluksiz), qalinligi Default (TTo ymomuanmo/Indamaslik bo‘yicha)
bo‘lib o‘rnatiladi. Instrumentlar paneli Properties (CsoiicTaa/
Xossalar)ning chiziglar rangi, turi va qalinligi piktogrammalarida
ByLayeg (Ilo cnoio/Qatlam bo‘ylab) qatori o‘matiladi, bu ularning
joriy nolinchi qatlamdagi o‘matishlarga mosligini bildiradi.

2.1-rasm. Layers (Cnon/Qatlamlar) va Properties (Croficraa/Xossalar)
instrumentlar paneli
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Chizig rangi, galinligi va turini o‘rnatish

Primitiv chiziglar rangi va qalinligini bu instrumentlarning mos
ro‘yxatlaridan foydalanib o‘zgartirish mumkin. Lineweight
Control (BsiGop romumiasr sunmw/Chiziq qalinligini  tanlash)
instrumenti  piktogrammasining strelkasi sichqonning chap
knopkasi shigillatilganda ro‘yxatlar ochiladi. Ochilgan ro‘yxatda
(2.2-rasm) chizigning mos rangini, turini va qalinligini tanlash -
lozim. :

[5]
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2.2-rasm. Chiziqlar rangi, qalinligi va turini tanlash

Chiziglar turini o‘zgartirish uchun Linetype Control (BriGop
Tuna nuHuw/Chiziq qalinligini tanlash) instrumenti strelkasida
shiqillatish va ro‘yxatdan Other... (Ipyroe.../Boshqa...)ni tanlash
kerak (2.2-rasm). Ochilgan Linetype Manager (Macrep THIOB
nuuuii/Chiziqlar  turlari  ustasi) dialog darchasida Load...
(3arpysurs.../Yuklansin...) Kklavishasida shiqillating. Load eor
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Reload Linetypes (3arpyswre waM  OGHOBMTL  THIEL
Jqunui/Chiziglar turlari yuklansin yoki yangilansin) dialog
darchasida chizigning zarur turini tanlang va dialog darchasidagi
OK knopkasida shiqillating. Natijada Linetype Controt (BriGop
tuna  yuaup/Chiziq  turini  tanlash)  instrumenti ro‘yxatida
chiziglarning yangi turlari paydo bo‘ladi (ushbu holda
shtrixpunktirli o‘q chizig‘i).

2.2, Chizmachilik uchun geometrik elementiar

Istalgan chiziq to‘g‘ri chiziq kesmalari va egri chiziq
yoylaridan tuziladi. Chizma to‘g‘ri chizigli uchastkalarini chizish
uchun Line (JInrmsa/Chiziq), Constraction Line
(Koucrpyxumonnas  smuus/Konstruksion  chiziq),  Polyline
{(Jlomanas/Singan chizig), Polygon (Muoroyronsaux/
Kopburchak), Rectangle (IIpamoyromsaux/To‘g'ri burchakli
to‘rtburchak), Point (Touxa/Nugta) instrumentlari xizmat qiladi.
Egri chiziqli uchastkalar Are (yra/Yoy), Circle (OxpyxnocTs/
Aylana), Spline (Cmnaiin/Splayn), Ellipse (3mnunc/Ellips)
instrumentlari yordamida quriladi.

Draw  (Yepuenue/Chizish)  instrumentlar  panelidagi
piktogrammalari bo‘yicha primitivlar chizish komandalarini
(chapdan o‘ngga) bayon qilamiz.

Li

 komandasi

‘Line (JIuaun/Chiziq) komandasi ikki opsiyaga ega, ularni
chiziq segmentlarini qurish jarayonida komandaning kontekstli
menyusidan yoki bosh harfni klaviaturadan kiritib tanlash mumkin:

+ Undo (Bepuyteca/Orqaga gqaytish) — egri chiziqning
komanda tugagunicha eng oxirida shakllantirilgan segmentini
o‘chiradi; ‘

+ Close (3amxHyTs/Tutashtirmog) — chiziqni tutashtirib, oxirgi
segmentni avtomatik tarzda o‘tkazadi.

Constraction Line komandasi

Constraction Line (Koncrpyxuuonnas  nuuus/
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Konstruksion chiziq) komandasi yordamchi chiziglarni o‘tkazish
uchun xizmat qiladi, ular detal proyeksiyalari orasida bog‘lovchi
chiziglar sifatida xizmat gilishi mumkin. Bu chiziqning oddiy
chizigdan farqi shundaki, u tasvir masshtabidan qat’iy nazar ikkala
tarafga ekran chegaralarigacha avtomatik tarzda uzaytiriladi.

Constraction Line (Konctpykumonnas munusa/Konstruksion
chiziq) besh opsiyga ega:

» Hor, Ver — gorizontal va vertikal chiziqlarni qurish uchun;

+ Ang — muayyan burchakka ogqan chiziglami chizish uchun;

» Bisect — burchak cho‘qqisi va burchakning taraflarida
joylashgan ikki nuqgta bo‘yicha burchak bissektrisasini qurish
uchun;

« Offset — berilgan masofada yoki ko‘rsatilgan nugtadan
istalgan ko‘rsatilgan kesmaga parallel to‘g‘ri chiziq qurish uchun.

Shuni qayd qilish lozimki, Constraction Line
* (KoxcrpykuuonHas nunus/Konstruksion chiziq) AutoCAD 2000
da o‘z ahamiyatini yo‘qotdi, chunki yangi versiyada o0BexThIV
bog‘lashda kuzatib turish funksiyasi paydo bo‘ldi, ular real
geometrik qurishlar ofrniga muvaqqat yordamchi chiziglarni
generatsiya gilish imkonini berdi.

Polyline komandasi

""'b Polyline (Jlomanas/Singan chiziq) komandasi to‘g‘ri
chiziqli va egri chizigli segmentlar ketma-ketligini qurish imkonini
beradi. To‘g‘ri chizigli uchastkalarda komanda ham bir
segmentdan ikkinchisiga o‘tganda, ham bir segment chegarasida
kenglikni o‘zgartirish imkonini beradi:

° Halfwidth (ITonymmprusa/Yarim kenglik) — segment yarim
kengligini berish imkonini beradi;

o Width (Ulupuna/Kenglik) — keyingi segment kengligini
berish imkonini beradi;

* Undo (Ormena/Bekor gilish) — yaratilgan oxirgi segmentni
bekor qilish;

e Arc ([yra/Yoy) — komandani yoyni chizish rejimiga
o‘tkazadi;

» Close (3amxuyrn/Tutashtirmoq) — chizigni kesma bilan
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tutashtiradi;
* Length ([nuna/Uzunlik) - keyingi to‘g‘ri chizigli
segmentni oldingi segment yo‘nalishida belgilaydi.

Polygon komandasi

Polygon (Muoroyronsuur/Ko‘pburchak) komandasi
tomonlari 3 dan 1024 gacha bo‘lgan to‘g‘ri ko‘pburchak quradi.
Komanda chagirig‘idan keyin tizim so‘roviga javoban ko‘pburchak
tomonlari sonini kiritish lozim. Keyin ko‘pburchakni berishning
uchta usulidan birini tanlash lozim, ularga quyidagi komanda
opsiyalari mos keladi:

¢ Edge (Cropona/Tomon) — berilgan ikki nuqta bo‘yicha
ko‘pburchak istalgan qovurg‘asining holatini aniglaydi;

» Inseribed in circle (BrnucaHHbii B okpyxHOCTh/Aylana
ichiga joylashgan) — berilgan markazi va radiusi bo‘yicha tasavvur
qilinayotgan aylanani shakllantiradi, uning ichiga ko‘pburchak
joylashadi;

» Circumscribed (Onucaunblii Bokpyr okpyxHocti/Aylana
tashqarisiga joylashgan) — berilgan markazi va radiusi bo‘yicha
tasavvur qilinayotgan aylanani shakllantiradi, uning tashqarisiga
ko*pburchak joylashadi.

Oxirgi ikki opsiya aylana markazi ko‘rsatilgandan keyin paydo
bo‘ladi.

R gle komandasi

*  Rectangle (ITpamoyromsm/To‘g'ri  to‘rtburchak)
komandasi ikkita qarama-qarshi cho‘qqisi bo‘yicha to‘g‘ri
burchakli to‘rtburchakni qurish imkonini beradi. Cho‘qqilarni
berish uchun koordinatalarni kiritishning istalgan usulidan
foydalanish mumkin. Quyidagi opsiyalardan foydalanib to‘g‘ri
to‘rtburchaklarni faskali qilib yoki chetlari silliqlangan qilib berish
mumkin:

» Chamfer {(®acxa/Rax) — cho‘qqidan ikkala tarafdagi
og‘ishlikkacha masofalar berilganda og‘ishliklarni burchaklar
bo‘ylab shakliantiradi;
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+ Fillet (Cxpyrnenue/Silliqlash) — tutashma radiusining
giymati kiritilganda burchaklar silliqlanishini shakilantiradi.

Are komandasi

Arce (Hyra/Yoy) komandasi aylana yoyini chizish
imkonini beradi. AutoCADda yoyni berishning har xil usullari
mavjud. Masalan, yoyni:

» boshlang‘ich nuqta, markaz va oxirgi nuqta bilan;

» boshlang‘ich nuqta, oxirgi nugta va radius bilan;

e markaz, boshlang‘ich nuqgta va xorda uzunligi bilan va h.k,
berish mumkin.

Mos opsiya Draw (Yepuenue/Chizmachilik) nimmenyusidagi
Are (Jlyra/Yoy) komandasidan tanlab olinadi. Shuni qayd etish
lozimki, yoy boshlang‘ich nugtadan soat strelkasiga garshi
yo‘nalishda chiziladi.

Circle komandasi

. Circle (Oxpyxnocrs/Aylana) komandasi aylanani olti
usulning birida chizish imkonini beradi:

¢ aylana markazi va uning radiusi bo‘yicha — Center, Radius
(Uewnrp, panuyc/Markaz, radius) opsiyalari;

o aylana markazi va uning diametri bo‘yicha — Center,
Diameter (Uentp, auamerp/Markaz, diametr) opsiyalari;

* aylana diametrining ikki nuqtasi bo‘yicha — 2 Peints (2
ToukH/2 nuqta) opsiyalari;

e aylananing uch nugqtasi bo‘yicha — 3 Peints (3 Touxw/3
nuqta) 0p51yalar1,

« ikki urinma (ikki kesmaga, kesma va aylanaga va sh.k.) va
radius bo‘yicha — Tan, Tan, Radius (KacarensHas, KacarensHas,
panmyc/Urinma, urinma, radius) opsiyalari;

¢ uch urinma bo‘yicha — Tan, Tan, Tan (KacarensHas,
kacarensHas, xkacarensHas/Urinma, urinma, urinma) opsiyalari.

Komanda  opsiyalari Draw  (Yepuenne/Chizmachilik)
nimmenyusining Cirele (OkpyxHocrs/Aylana) komandasidan yoki
dialog jarayonida komandaning kontekstli menyusidan tanlanadi.
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Revision Cloud komandasi

i Revision Cloud (O6snaxo/Bulut) komandasi uchta usulda
belgilashlar qo‘yish uchun chizmada zarur bo‘lgan jabhalarni
ajratib ko‘rsatish imkonini beradi:

s Arc length ([imima pyrw/Yoy uzunligi) — bulutda yoy
uzunligini beradi;

» Object (Obyekt) — joriy obyektni bulutga aylantiradi;

+ Style (Stil) - bulutni chizish stilii normal yoki
kalligrafikligini beradi.

Spline komandasi

- Spline (Splayn) komandasi chizmada ixtiyoriy shakldagi
to‘lqinsimon chiziqni Bezye egri chiziglari ko‘rinishida chizishga
imkon beradi. Splayn nuqtalar bo‘yicha quriladi, bu nugtalar
komanda chagirilgandan keyin ketma-ket kiritiladi va urinmalar
bilan boshgqariladi.

Ellipse komandasi

- Ellipse (Ellips) komandasi ham to‘liq ellipsni va uning
bir qismini qurish imkonini beradi. Ellipsning asosiy parametrlari —
markazi koordinatalari, katta va kichik o‘glar yo‘nalishi va
o‘Ichashlaridir. To‘liq ellipsni ikkita usulda chizish mumkin:

« ellips markazi, so‘ngra qolgan parametrlar aniglansin —
Center (Ienrp/Markaz) opsiyasi tanlanadi;

« ellips o‘qlarining oxirgi nuqtalari aniqlansin — Axis, End
(Ocp, xorer/O*q, tamom) opsiyalari tanlanadi.

Ellipsning bir gismini qurish uchun Arc (IIyra/Yoy) opsiyasini
tanlash kerak.

Elhpse Arc komandasi

‘& Ellipse Arc (Owmnruyecxan xyra/Ellipssimon yoy)
istalgan uzunlikdagi ellips yoyini chizish imkonini beradi. Bunda
boshlang‘ich ellipsning asosiy parametriari hamda boshlang‘ich va
oxirgi nugtalar beriladi.
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Insert Block va Make Block komandasi

] Insert Block (Bcerapka 6moxa/Blokni kiritib
o‘rnatish) va Make Block (Cospare ©nox/Blokni yaratish)
komandalari bloklarni kiritib o‘rnatish va yaratish imkonlarini
beradi. Blok — bu bir obyektga birlashtirilgan obyektlar guruhidir.
Geometrik primitiviar bloklarga kiritilishi mumkin. Blokdagi
obyektlarning boshlang‘ich xossalari saqlangan holda, bloklamni -
chizmaga ko‘p martalab kiritib o‘rnatish, burish yoki masshtablash
mumkin.

Point komandasi

Point (Touxa/Nuqgta) komandasi har xil turdagi belgilar
yaratish imkonini beradi. Nuqta obyekt hisoblanadi va bosmaga
chiqariladi. Nuqtaning shakli va o*lchami Format => Point Style
(®opmat => Ctnb Touxw/Format => Nuqta stili) komandasi bilan
aniglanadi.

Hatch va Gradient komandalari

B gacch  (UWirpmxosca/Shtrixlash) va  Gradient
(Gradiyent) komandalari kesim shakllarini shtrixlash va berk
konturlarga tanlangan gradiyentli quyma (rang)ni quyish imkonini
beradi.

Table va Muliiline Text komandalari

Bl A Table (TaSmmaladval) va Multiline Text
(Muoroctpounet - texct/Ko‘p  qatorli matn) komandasi
chizmalarda jadvallar va matn yozuvlarini yaratish imkonini
beradi.

Har xil primitivlarni chizish bo‘yicha mashqlami boshlashdan
oldin tasvirni yo‘qotadigan va qayta tiklaydigan komandalar bilan
tanishamiz, chunki chizmani qurishning biror jarayoni bu
komandalarsiz bajarilmaydi.
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3. CHIZMANI TAHRIRLASH

3.1, Primitivlarni yo‘qotish

42 Obyektni yo‘qotish  (o‘chirish) wuchun Modify
(Penaxtuposanue/Tahrirlash) instrumentlar panelidagi Erase
(Y manurs/Yo*qotish) piktogrammasida shigillatish va
o‘chirilayotgan narsani ajratib ko‘rsatish yoki oddiygina qilib
klaviaturada Delete klavishasini bosish kifoya giladi. Bir qancha
obyektlarni tanlash uchun ulamni sichqon bilan ketma-ket ko‘rsatib
chiqgish mumkin. Sichqonni ekran bo‘ylab yuritib ramka (to‘g'ri
to‘rtburchak) yordamida ham obyektlarni ajratib ko‘rsatish
mumkin.

Oldingi komandalarni bekor gilish

- Eng oxirgi bitta komandani bekor gqilish wuchun
instrumentlarning standart panelidagi Undo (Ormena/Bekor qilish)
piktogrammasida shigillatish kerak. Piktogrammada har bir
shiqillatilgandan keyin bajarilganlar ro‘yxatidagi oxirgi komanda
bekor gilinadi.

¥ Redo (Bepuytn/Qaytarilsin) komandasi Undo komandasi
bekor qilganlarning hammasini, agar ular klaviaturadan kiritilgan
bo‘lsa, qayta tiklaydi. Agar Undo komandasi instrumentlaming
standart paneli strelkasi yordamida bir necha marta chagirilgan
bo‘lsa, bu holda Redo komandasi fagat eng oxirgi bekor gilingan
komandani gayta tiklaydi xolos.

Ekranda tasvimni gayta tiklash uchun yana oops (oy) komandasi
ham bor. U faqat grafik obyektni o‘chirishning eng oxirgi
komandasiga nisbatan ta’sir giladi.
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3. I-mashq. A4 format ramkasini qurish
3.1-rasmga muvofiq qurishlarni bajaring.

¥ [neitamma: _line Oeppag wouras

eIYVEEAR TCYKA e [OmdemwTs]: 0.0

A couyxe (875.3513, 781.6413, 0.0000) cozmama ONEXR HyIZERDOR RIDOSX
Lo feasnyxeaR Teurs Epe [Omemern]: 3

Senymmng Towra man [ Scomerrs/0rNenrers): 6

asTyInag Touse Man [ JeMreyra/OTdenxTn) @ 7

Reaynrag Toure Wi [ IamxemyTs/OTHenxTn): 6

SenyInng Touna ke [ SeSkMyTs/OTNenKTd) ¢ daMRNYTS

® C:\Templi_1_2_0293.sv§ ...

epruii yroa wos [$acras/Yp /€ /B /! 3 200

ceraEal
= jRCMaRzA: _recteny
TopoX yroa mm [Inoians/Paskepr/noBopor): 250

iomanna:

3.2-rasm. Line (JInuus/chiziq) va Rectangle (Tpsmoyronsunx/To g ri
to‘rtburchak) komandalari listingi

I. «Yeprex 1» (format A4) faylini oching, mavjud qurilma
(chizma)larni Erase (Ymanurs/Yo qotish) lnstrumenn yoki Delete
klavishasi yordamida yo‘qoting.

2. Line (JInuns/Chiziq) komandasidan foydalanib, (210x297
mm) formatli ramkani chizing, nuqtalar koordinatalarini 3.2~
rasmdagi listingga muvofiq bering.

33



3.

So‘ngra 0,3 mm chiziq qalinligini o‘rnating va Rectangle

(TIpamoyronpuur/To g ri to‘rtburchak) komandasidan foydalanib,
chizma ramkasini chizing.

4,

Nugqtalar koordinatalari: chapdagi nuqta — X=20, Y=60;

o‘ngdagi nuqta — X=205, Y=60 bo‘lgan gorizontal to‘g‘ri chizigni
o‘tkazing.

5.

Polygon (Muoroyronsuux/Ko‘pburchak) komandasidan

foydalanib, chizma maydonining yuqorigi o‘ng qismida radiusi 15
mm bo‘lgan aylana tashqarisida (3.3-rasmdagi listingga mos
ravishda) oltiburchak chizing.

IXouarat
[Xomamma: _polygon Wmrno cropod <d>: 6

3.3-rasm. Polygon (Muoroyronsuux/Ko“pburchak) komandasi listingi

6.

Line (JIumust/Chiziq) va Arc (Jyra/Yoy) komandalaridan

foydalanib, 3.1-rasmga muvofiq berk kontur chizing:

7.

setka gadami bo‘yicha mo‘ljallab, Line (Jlmmun/Chiziq)
komandasi va setka uzellari bog‘lanishlari (SNAP (PRIV)
va GRID (SETKA) holat gqatorlari knopkalari)dan
foydalanib, to‘g‘ri chiziq 1 ni chizing;

Draw => Arc => Continue (Yepuenne => [yra =
Ipomomxurs/ Chizmachilik => Yoy => Davom ettirilsin)
tanlab olinsin va radiusi 30 mm bo‘lgan aylananing yoyi 2
chizilsin;

to‘g‘ri chiziq 1 ga simmetrik qilib to‘g‘ri chiziq 3
o‘tkazilsin;

Line (JImuus/Chiziq) komandasidan foydalanib, kontur
to‘g’ri chiziq bilan berkitilsin;

chizigning mos turini tanlab, o‘q chizig'i chizilsin.

File => Save As (®atin => Coxpauurs xax/Fayl => Kabi

saqlansin) komandasidan foydalanib qurilgan chizmalar «Heprex
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1» nomi ostida saqlansin. Do you want to replase it? (Xoture nu
Bsi 3amenuTs?/Siz almashtirishni istaysizmi?) so‘roviga javoban
Yes (Ja/Ha) knopkasini bosing.

3.2, Obyektga bog‘lanishlardan foydalanib geometrik
qurishlar

Geometrik primitivlar nuqtalarining koordinatalarini aniq
kiritishni klaviatura orqali yoki nuqtalarni setka uzellariga bog‘lash
yordamida amalga oshirish har doim ham qulay bo‘lavermaydi.
AutoCAD (boshlang‘ich, oxirgi, aylana markazi va h.k.) nuqtani
so‘ragan istalgan holda obyektga bog‘lanishdan foydalanish
mumkin. Bu holda ekran xochiga maxsus simvol — nishon
qo‘shiladi.

" Obyektga bog‘lanishni OSNAP (OPRIV) holat gatorining
knopkasi yordamida ulash va uzish mumkin, u yoki bu obyektga
bog‘lanishni esa Tools => Drafting Settings (Cepsuc =
Hapamerpsr npuss3ku/Servis => Bog‘lanish parametrlari) dialog
darchasidagi Object Snap (OGvextHas npueazxa/Obyektga
bog‘lanish) gistirmasi yordamida o‘rnatish mumkin (1.13-rasmga
qarang). Instrumentlar panellaridagi istalgan piktogrammani o‘ng
knopka bilan shigillatib Object Smap (OOwexTH2n npusaska/
Obyektga bog‘lanish) instrumentlar panelini chagirish mumkin
(3.4-rasm).

3.4-rasm. Object Snap (O6vexTHas npuBaska/Obyektga bog‘lanish)
instrumentlar paneli

Zarurat bo‘lganda baravariga bir nechta eng ko‘p
qo‘llaniladigan bog‘lanishlarni ulash mumkin. AutoCAD 2007 da
hammasi bo‘lib 13 ta obyektga bog‘lanishlar mavjud:

» Endpoint (Konen/Oxiri) — chiziq yoki yoyning eng yaqinda
joylashgan oxirgi nuqtasiga bog‘lanish;

e Midpoint (Cepeauna/O‘rtasi) — chizig yoki yoyning o‘rta
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nugtasiga bog‘lanish;

» Center (Ilenrp/Markaz) — aylana, yoy yoki ellipsning
markaziga bog‘lanish;

» Node (Uzel) — nuqtaviy elementga bog‘lanish;

¢« Quadrant (Kvadrant) — yoy, aylana yoki ellipsdagi
kvadrantning eng yaqin nugtasiga (0°, 90°, 180°, 270°) bog"‘lanish;

» Intersection (Ilepeceuenne/Kesishish) - ikki obyekt
kesishishiga bog‘lanish;

« Extension (Tlpomomxenme/Davomi) — chiziq yoki yoy
davomiga bog‘lanish;

» Insertion (Bcrasxa/Kiritib o‘rnatish) — matn, blok kiritib
ofrnatilgan nuqtaga bog‘lash;

¢ Perpendicular (Perpendikulyar) — chiziq yoki yoydagi
nuqtaga bog‘lash; bu shunday nuqtaki, u oxirgi nuqgta bilan
birgalikda ushbu obyektga normal hosil giladi;

o Tangent (KacarenbHas/Urinma) — aylana yoki yoydagi
nuqtaga bog‘lash; bu shunday nuqtaki, u oxirgi nuqgta bilan
birlashtirilganda urinma hosil giladi;

+ Nearest (bmpxaitmee/Eng yaqin) — aylana yoki yoydagi,
xochga eng yaqin joylashgan, nuqtaga bog‘lash;

o Apparent insertion (Mhuumoe nepeceuenne/Mavhum
kesishish) — faraz qilinayotgan kesishish nuqtasiga bog‘lash (ikki
obyektning «Kesishish» nuqtasini qidiradi, ular fazoda kesishish
nuqtasiga ega emas — ayqash to‘g‘ri chiziglar — ular fagat
ekrandagina ko‘rinadigan kesishish nuqtasiga ega);

+ Parallel (Parallel) — oldin chizilgan chiziqga parallel
bo‘lgan chiziq o‘tkazish imkonini beradi.

Bulardan tashqari kuzatish funksiyasi Auto Track
(Asromaruyeckoe oTcnexxuBaHue/Avtomatik kuzatish) funksiyasi
ham mavjud, u ikki opsiyani: qutbiy kuzatish va obyektga
bog‘lanishdagi kuzatishni qamrab olgan. Aute Track (holat
qatoridagi OTRACK knopkasi) avtomatik kuzatish rejimi
ulanganda, tizim vaqtinchalik yordamchi chiziqlarni generatsiya
giladi, bu obyektlaming aniq holatlarda, aniq burchaklar ostida
yaratilishini ta’minlaydi va chizmani yaratish vaqtini sezilarli
darajada tejaydi.
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3.2-mashq. Ikkinchi proyeksiyalarai qurish

- 3.5-rasmga muvofiq qurilishlar bajarilsin:

1. «Yeprexx 1» faylini oching va o°‘sha zahoti, hali hech
ganday amallarni bajarmasdan, uni «Yepre:xx 2» nomi ostida
saalang. Runda birlamchi chizmalar «Yeprex 1» faylida saglanadi
va unga istalgan paytda gaytish mumkin.

3.5-rasm. Obyektga bog‘lanishlardan foydalanib chizma elementlarini chizish

2. Sichqon o‘ng knopkasini OSNAP knopkasida shiqillatib
bog‘lanishlarni o‘matish dialog darchasini chagiring. Endpoint
(Konen/Oxiri), Midpoint (Cepenuna/O‘rtasi), Center
(Uenrp/Markaz), Quadrant (Kvadrant), Intersection
(Itepeceuenue/Kesishish) bog‘lanishlarini o‘rnating.

3. OTRACK knopkasini bosib, obyektga bog‘lanishda holat
qatorida kuzatish rejimini ulang va SNAP knopkasini bosib setkaga
bog‘lanish rejimini o‘chiring.

4. Markazi, yoy markazi bilan ustma-ust tushadigan aylanani
chizing:

- Cirele (Oxpy»xHocts/Aylana) komandasini chaqgiring;

- kursorni taxminan kafta yoy markaziga olib keling va
Center (Lientp/Markaz) yozuvi paydo bo‘lganda sichqonning chap
knopkasini shigillating, bunda aylana markazi aniq katta yoy
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markazida joylashadi;
- klaviaturadan aylana radiusi 15 mm ni Kiriting.

3.6-rasm. Obyektga bog*‘lanishdan foydalanib olti burchakni chizish

BN -

5(1@ ' ,bC)>_a

L—.l )

3.7-rasm. Obyekiga bog‘lanishlardan foydalanib olti yoqlik qovurg‘alarini
chizish

5. Oltiburchak tasvirini bajaring:

- Rectangle (IIpamoyronpuuk/To g ri to‘rtburchak)
komandasini chaqiring;

- to‘g‘ri to‘rtburchakning birinchi nuqtasi haqidagi komanda
so‘roviga kursorni oltiburchakning chapdagi eng chekka nuqtasiga
keltiring (3.6,a-rasm) va Endpoint (Koneunas touxa/Chekkadagi
nuqta) yozuvi paydo bo‘lganda sichqonning chap knopkasini
bosing va sichqon kursorini diagonal bo‘ylab pastga yurgizing
(3.6,b-rasm). Keyin 3.6,b-rasmga muvofiq to‘g‘riburchakning
ikkinchi nugqtasini belgilang. Line (JImmus/Chiziq) komandasini
chaqiring va to‘g‘riburchakda vertikal to‘g‘ri chiziglarni (oiti
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yoglik govurg‘alarini} quring (3.7,a-rasm).

6.

-

Oltiburchak ichiga aylana chizish:

Circle (OxpyxHocTs/Aylana) komandasini chagiring;
aylana markazi haqidagi so‘rovga (sichqon knopkasini
hnsmasdan) chekka nuqta (burchak)dan wva oltiburchak
tomoni o‘rtasidan o‘tgan kuzatish chiziqlarining kesishisi
nuqtasi ko‘rsatilsin (fagat mos yozuv paydo bo‘lgandagina -
nugqta kiritiladi, ya’ni sichqon shiqillatiladi);
aylana radiusi haqidagi so‘rovga javoban kursor
oltiburchakning istalgan tomoniga keltiriladi va Midpoint
(Cpenuss Touxa/O°rta nugta) yozuvi chigganda (3.7,b-rasm)
sichqonning chap knopkasini shigillating.

Aylananing 0°q chiziglarini chizing (3.5-rasm):

Linetype Contrel (Buibop Tuma nummw/Chiziq turini
tanlash) instrumentlar ro‘yxatida shtrix-punktirli chizigni
tanlang (agar ro‘yxatda bo‘lmasa, uni 2.2-rasmga muvofiq
yuklash kerak (ISO dash dot));

Lineweight Control (BniGop womuuasr smuann/Chiziq
qalinligini tanlash) instrumentlar ro‘yxatida 0,2 mm
qgalinlikdagi chizigni tanlang — 2.2-rasm;

Line (JTunna/Chiziq) komandasini chaqiring va 3.5-rasmga
muvofiq boshlang‘ich nuqtani aniqlang (kuzatish chizig’ini
aylana markazidan boshlang). Oxirgi nuqtani aniqfash uchun
kursomni pastga tushiring va aylana tasviri chegarasidan
tashqarida sichqonni shigillating;

keyin olti yoqlik proyeksiyalari uchun o‘q chiziglarini
chizing.

8. 5-banddagiga o‘xshash ravishda detalning ikkinchi
proyeksiyasi (oldindan ko‘rinish)ni quring, u 3.5-rasmda
ko‘rsatilgan to’g’ri to’rtburchak bo‘lib, uning vertikal chiziglari
aylananing hamda yoy va to‘g‘ri chizigning chekka nuqtalari bilan
proyeksion bog‘lanishda bo‘ladi. So‘ngra o‘q chiziglarini
o‘tkazing.

9.

O*tkir burchakli — 60° parallelogramm quring (3.8-rasm):
bog‘lashlarni sozlash dialog darchasini chagiring va Parallel
(Paraliel) bog*lanishini o‘rnating, Midpoint
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(Cepennuna/O‘rtasi), Center (Lenrp/Markaz), Quadrant
(Kvadrant), Intersection (Itepeceuenne/Kesishish)
bog‘lashlarni o‘chirish mumkin;

- Line (JluBua/Chiziq) komandasini chagiring, Dbirinchi
nuqtani kiritish hagidagi so‘rovga 3.5-rasmdagiga muvofiq
ekran o‘rnida sichqonni shiqillating, ikkinchi nuqta haqidagi
so‘rovga uning qutb koordinatalarini solishtirma format
@40<120 da kiriting;

- ko‘rsatkichni o‘ngga suring, bunda @40<60 uzunlikdagi
kesma kiritiladi;

- birinchi kesmani ko‘rsatib (sichqon knopkasini bosmasdan)
va Parallel (Parallel) yo‘rigli paydo bo‘lishini kutib,
chizigni birinchi kesmaga parallel qilib davom ettiring;

- birinchi kesma oxirgi nuqtasi (parallelogrammning ikkinchi
qurilgan nuqta)ni ko‘rsating, u ikkita kuzatuvchi chiziq va
ularning kesishish nuqtasida mos yozuv paydo bo‘lgandan
keyin (3.8,a-rasm) aniqlanadi, keyin sichqon chap
knopkasini shiqgillatib natijani belgilab qo‘ying; so‘ngra
to‘rtinchi tarafni qurib, chizmani berkiting.

3.8-rasm. Parallelograramni va uning tarafiga perpendikulyarni chizish

10. Parallelogramm tomoniga perpendikulyar chizing (3.8,b-
rasm):
- bog‘lanishlarni sozlash dialog darchasini chaqgiring va
Perpendicular (Perpendikulyar) boglanishini o‘mating;
- Lineweight Control (BmGop Ttomuuesl auHui/Chizig
galinligini  tanlash) instrumentlar ro‘yxatida chiziq
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qalinligini 0,2 mm o‘mating;

- Line (Jlmu/Chiziq) komandasini chagiring;

- birinchi nugtani ixtiyoriy tanlang, ikkinchisini esa
parallelogramm og‘ma chizig‘ini ko‘rsatib, Perpendicular
(Perpendikulyar) yo‘rig‘i yordamida tanlang (3.8, b-rasm);
nugqtani sichqon yordamida qayd eting.

11. Chizmani saglab qo‘ying.

3.3. Qatlamlar

Har bir primitivga chiziq turi, qalinligi va primitiv joylashgan
gatlami kabi xossalar xosdir. Qurish davomida primitivlarni
yaratishdan oldin bu xossalarni o‘rnatish mumkin. Kontur, o‘q
chiziglari, o‘Ichamlari, shtrixovkalari va sh.k.ar ko‘p bo‘lgan
murakkab detal chizmasini chizishda chizmaning alohida
elementlarini alohida gatlamlarda bajarish qulay. -

Dastlab tizim yuklanganda bitta — nolinchi (fizimiy) qatlam
o‘rnatiladi, unda  chizish ‘tavsiya  efilmaydi., Chizma
murakkabligidan qgat’iy nazar, yaxshisi hech bo‘lmaganda o‘zining
parametrlariga ega bo‘lgan bitta yangi qatlam yaratish kerak va uni
joriyga aylantirib, chizmani shu qatlamda chizish lozim. Yangi
qatlamlami Layer Properties Manager (Hacrpoiika cpoiicTe
cnos/Qatlamlar xossalarini sozlash) dialog darchasida yarating —
3.9-rasm, bu darcha Format => Layer... (®opmar =>
Cnon.../Format => Qatlamlar...) menyusidan yoki Layers
{Cnow/Qatlamlar) instrumentlar panelida mos knopka shigillatib
chagqiriladi (2.1-rasmga qarang).

Yangi qatlamni yaratish uchun New Layer (Coznats/Yaratish)
knopkasida shigillatish yoki Al+N klavishalar majmuini bosish
kerak. Bunda yangi darchada ajratilgan qator paydo bo‘ladi, unda
indamasdan kelishganlik bo‘yicha o‘matilgan yangi qatlamning
parametrlari aks ettiriladi:

¢ Set (Status) — ro‘yxat elementi statusi aks ettiriladi. Zangori
rangli qog‘oz varag‘i ko‘rinishidagi belgi foydalanilayotgan
qatlamlarga, kul ranglisi — bo‘sh gatlamlarga mos keladi, joriy
qatlam [v] ko*rinishida aks ettiriladi;

¢ Name (Mms/Nomi) — qatlam nomi. Indamasdan kelishganlik
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bo‘yicha «Layer 1» («Cnoit 1»/«Qatlam 1») nomi beriladi;

+ On (Bwi/Yogmoq) — qatlam ko‘rinuvchanligi. Faqat
ko‘riladigan qatlamlarda  joylashgan (-~  lampochka
«yonayotgan»dagi) primitivlargina chiziladi, gatlamni
ko‘rinmaydigan qilish uchun lampochka tasvirida sichqonni
shigillatish lozim (lampochka yorug'ligi kamayadi);

¢ Freeze (3amopo3urh ans Bcex ceuenmit/Hamma kesimlar
uchun muzlatish) — qatlamni saqlash. Primitivlarni generatsiya
qilish (qayta chizish) imkoniyati to‘xtatiladi;

» Lock (3aduxcuposats/Blokirovka qilish) — blokirovka
qilish. Qatlam blokirovka qilinishi (qulflangan qulf) mumkin, ya’ni
undagi primitivlarning tasviri ko‘rinadi, lekin ulamni tahrirlab
(ofchirib, siljitib va h.k.) bo‘lmaydi; indamasdan kelishganlik
bo‘yicha qatlam blokirovkadan yechilgan;

¢+ Color (Ceer/Rang) - ushbu gatlamda primitivlaming
rangini belgilaydi;
¢ Linetype (Twn Jjmuaw/Chiziq turi) — indamasdan

kelishganlik  bo‘yicha  Continnous  (Conomnas/Uzluksiz)
o‘rnatiladi, agar dialog darchasida zarur bo‘lgan chiziq turi
bo‘lmasa, uni Load... {(Zagruzka.../Yukiash...) klavishasida
shiqillatib yuklash mumkin;

* Lineweight (Tomuura nuauu/Chizig qalinligi) — Default
(Ilo ymomuarmo/Indamasdan kelishganlik) o‘matiladi, chiziqning
zarur bo‘lgan galinligi ro‘yxatdan tanlanadi, ro‘yxat esa Default
qatorida sichqon shiqillatilganida paydo bo‘ladi;

+ Plot Style (Crunp ueprexa/Chizma stili) — parametr
primitiv rangiga qarab chizma stilini tanlashga bog‘lig;

+ Plot (Grafika) — chizma chop etilayotganda ushbu
gatlamdagi tasvir ulanadi (kiritiladi) yoki uziladi;

+ Description (IToscuenme/Tushuntirish) — joriy qatlamga
tushuntirishlarni yaratadi.

Boshqa qatlamni joriy sifatida o‘rnatish uchun dastlab ushbu
gatlam nomida sichqonni shigillatish, so‘ngra dialog darchasining
Set Current (Texymuii/Joriy) knopkasida sichqonni shigillatish
kerak. Qatlamni olib tashlash uchun uning nomini tanlash va
Delete (Y nanurs/O*chirish) knopkasida shigillatish kerak.
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3.3-mashq. Qatlamlarni yaratish va obyekilarni ko‘chirish

1. «Yeprex 2 (Chizma 2)» faylini oching.

2. Yangi qatlamlarni yarating va ularning parametrlarini 3.9,a-
rasmdagiga muvofig o‘rnating, so‘ngra OK knopkasini bosib,
darchani berkiting.

3.9-rasm. Layer Properties Manager (Hactpotixa ceoficts cnos/Qatlam
xossalarini sozlash) va Properties (Cpoiictea/Xossalar) dialog darchalari

3. Hamma o‘q chiziglarini O‘q qatlamiga ko‘chiring:

- sichqon yordamida hamma o‘q chiziglarini ajrating (3.5-
rasmga qarang);

- sichqonni strelkada shiqillatib Layers (Cnou/Qatlamiar)
instrumentlar  panelidagi Layer Control (Ynpasnenue
caoem/Qatlamni boshgarish) ro‘yxatini oching;

- «Ocn» (O‘glar) yozuvida sichqonni shigillating;

- Ofqlar chizig'ini tanlagandan so‘ng ushbu operatsiyani
Layers (CnowQatlamlar) panelidagi Make Object's Layer
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Current (Caenare cnoit ob6nexra Texymum/Obyekt gatlami joriy
qilinsin) knopkasini bosib bajarish mumkin. Qayd etilgan amallar
natijasida hamma o‘q chiziqlari O‘q qatlamiga ko‘chadi va bu
qatlam joriy bo‘lib goladi (qatlamlarni boshgarish ro‘yxatida
«Ocu» (O‘qglar) yozuvi paydo bo‘ladi).

4. O‘xshash operatsiyalar yordamida chizmaning qolgan
elementlarini o‘zlarining qatlamlariga: kontur chiziglar — Kontur
qatlamiga, ramka chiziglari — Ramka qgatlamiga ko‘chiring.

5. Chizmani saqglab qo‘ying.

AutoCAD 2007 da obyekt yoki obyektlar guruhi xossalarini
Properties (Croiictea/Xossalar) dialog darchasida o‘zgartirish
mumkin. Buning uchun sichqon o‘ng knopkasini ekranda
shiqgillatib obyekini ajratish va kontekstli menyudan Propeities
(CsoiicrBa/Xossalar) opsiyasini tanlash kerak, bunda ekranda
dialog darchasi paydo bo‘ladi (3.9,b-rasm).
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4. CHIZMA ELEMENTLARINI O‘ZGARTIRISH

Chizmani bajarish jarayonida har bir konstruktorga uni
korrektirovka qilishga to‘g‘ri keladi. AutoCAD tizimida chizmani
tahrir qilishda ishlatiladigan komandalarni ko‘rib chigamiz.

4.1. Obyektlarni tanlash

Obyektni tahrir gilish uchun dastlab uni tanlab olish zarur.
Tahrirlovchi ba’zi komandalar (o‘chirish, nusxa olish, ko‘chirish,
burash, aks ettirish, massivlarni yaratish) uchun dastlab obyekt
yoki bir nechta obyektlarni tanlab olish, so‘ngra komandani
chaqgirish yoki buning aksini qilish mumkin. Lekin boshqa
komandalar (uzaytirish, kesib fashlash, uzish, rax (dacka) va
silliglash) uchun Select objects: (BriGepure oOnexThI:/Obyektlani
tanlang:) taklifiga javoban komanda chagirilgandan keyingina
obyektlarni tanlashga o‘tish mumkin.

Obyektlar guruhini baravariga tanlash uchun AutoCADda turli
usullar nazarda tutilgan. Tahrir qilish komandalarining Select
objects: (Bribepure o6vektsr/Obyektlarni tanlang:) so‘roviga 16
opsiya mavjud. v

Obyektlar guruhlarini tanlashda eng ko‘p ishlatiladigan uch
opsiyani ko‘rib chigamiz:

e Window (Ramka) - to‘g‘ri to‘rtburchak ramkasining
diagonal bo‘yicha ikkita burchak ko‘rsatilganda obyektlarni
tanlash jabhasini belgilaydi, bunda ramkaga to‘lig‘icha
Jjoylashadigan obyektlar tanlanadi;

* Crossing (Ilepeceuenue/Kesishish) - diagonal bo‘yicha
ikkita burchak ko‘rsatilganda ramkani kesib o‘tuvchini
aniqlaydi, bunda nafaqat ramkaga to‘liq sig‘gan obyektlar,
balki ramkaga gisman joylashgan obyektlar ham tanlanadi;

o ALL (Bce/Hamma) - chizmadagi hamma obyektlar
tanlanadi.

Obycktlarni tanlash opsiyasini berish uchun Select objects:
(Buibepure obnexThr/Obyektlarni tanlang:) komandasi taklifiga
javoban uning nomini bosh harflar bilan kiritish lozim.

AutoCAD 2007 da Selection Preview (Ilpensapurenbhbiif

45



npocmorp/Dastlabki ko‘rib chigish) funksiyasi bor. Bu funksiya
kursor ustida siljiyotgan obyektning ajratib ko‘rsatilishini
ta’minlaydi. Indamaslik bo‘yicha obyekt qalinlashtirilgan shtrix
chizig‘i bilan ajratiladi.

Tabrir gilishning deyarli hamma komandalari Modify
(PenaxrupoBanue/Tahrirlash) menyusida, ularning
piktogrammalari esa — ushbu nomdagi instrumentlar panelida
joylashgan (4.1-rasm). Tahrir qilish komandasini chagirish uchun
Modify (PenaxtupoBanue/Tahrirlash) instrumentlar panelidagi
mos piktogrammada sichqonni shigillatish lozim.

4.1-rasm. Modify (Pepaxruposanue/Tahrir qilish) instrumentlar paneli

Tahrir gilish komandalarini ularning piktogrammalarining
instrumentlar panelida joylashganligi ketma-ketligida (4.1-rasm)
ikkinchisidan  boshlab bayon qilamiz, chunki Erase
(Y nanurs/O“chirish) komandasi yuqorida ko‘rib chiqilgan edi.

4.2. Ohyektlar nusxasini olish va joylashishini o‘zgartirish

Komandalarming bu guruhi obyektlarni ko‘chirish, ulami
burash; ko‘chirib va teskari aks ettirib, ulardan nusxa olish;
obyektlarni ma’lum struktura (massiv)larga tartiblab solib, ulardan
nusxa olish; o‘ziga o‘xshashlarini, bunda obyektlar o‘lchamlari va
shaklini o‘zgartirmasdan, yaratish imkonini beradi.

Copy komandasi

an

© Copy (Konuposats/Nusxa olinsin) komandasi yaratilgan
obyekt yoki obyektlar guruhining nusxasini olish imkonini beradi.
Komanda chagirilgandan so‘ng ekranda obyektlami tanlash uchun
nishon kvadrati, komanda qatorida esa — quyidagi ma’lumot:

Command: copy (Komanga: KonupoBats/
Komanda: nusxa olinsin);
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Select objects: (Bribepure o6BexTH:/
Obyektlarni tanlang:) paydo bo‘ladi.

Obyektlarni tanlash tugagandan keyin Enter klavishasini
bosish yoki sichqon o‘ng knopkasini ekranda shigillatish kerak.
Natijada ekranda komandaning quyidagi so‘rovi paydo bo‘ladi:

Specify base point or displacement, or
[Multiple]: (Onpemenure 6a30BYI0 TOMKY MJH -
nepeMewenue unu [Hecxonrsko]:/Bazaviy nuqtani
aniqlang yoki siljishni yoki [Bir nechta]:).

Qaysi nuqtaga nisbatan obyektlarni nusxalash mo‘ljallangan
bo‘lsa, o‘sha nuqtani ko‘rsatish lozim. Bazaviy nuqta kiritilgandan
so‘ng komanda qatorida ikkinchi so‘rov paydo bo‘ladi:

Specify second point or displacement, or <use
first point as displacement> (Onpenenure BTOPYIO
TOYKY #Nud <HCOONB3YHTE MNEPBYI0 TOYKY I
nepememenus>/Ikkinchi nuqtani aniglang yoki <
siljitish uchun birinchi nuqtadan foydalaning>).

Nuqta tanlanganidan keyin, Enter klavishasini bosish lozim.

Mirror komtandasi

AI& Mirror (Orpaxeune/Aks) komandasi obyektning ko‘zgu
aksini shakllantiradi. Bu komanda mashinasozlik chizmalarida
ko‘p gofllanadi. Uning yordamida yarim yoki choragi qurilgan
detal chizmasidan foydalanib, bufun detal chizmasini olish
mumkin. Komanda ishga tushirilgan va obyektlar tanlangandan
so‘ng tizim aks ettirish o‘qi — simmetriya o‘qining birinchi va
ikkinchi nugqtalarini so‘raydi. O‘qqa tegishli istalgan ikki nuqtani
kiritish mumkin. Nugtalar kiritilgandan keyin komanda quyidagi
so‘rovni chigaradi:

Delete source objects [Yes/No]<N>: (Vgmaneuue
HCXOAHBIX o6bexToB [Ha/Her]<H>:/Berilgan
obyektlarni o‘chirish [Ha/Yo‘q]<Y>:).

Indamaslik  bo‘yicha (Enter klavishasi  bosilganda)
boshlang‘ich obyektlar yo‘qolib ketmaydi (o‘chirilmaydi).
Boshlang‘ich obyektlarni yo‘gotish uchun Y ni kiritish lozim.

47



Offset komandasi

@ Opset (Oreryn/Xat boshi (chekinish)) komandasidan
to‘g’ri chizigli va egri chizigli kesmalardan normal bo‘yicha
muayyan masofaga siljigan o‘xshash kesmalarni yaratishda
foydalaniladi. Ishga tushirilgandan keyin komanda quyidagi
so‘rovni chigaradi:

Specify offset distance or [Through] <Through>:
(Onpepennte Benuuuny otctyna unu [Touxal
<Touka>/Chekinish gqiymatini aniqlang yoki [Nuqta]
<Nugqta>).

Agar so‘rovga javoban siljish qiymati kiritilsa, tizim quyidagi
javobni beradi:

Select object to offset or <exit>: (Brnibepurve
o6bexT xns nomofus uau  <eeixoa>/O°xshashlik
uchun obyekitni tanlang yoki <chiqish>).

Obyektlardan birini tanlash kerak, buning uchun unda
sichqonni shiqgillating. Obyektda birinchi marta shiqillatiiganda
quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:

" Specify point on side to offset: (Onpenesanre
TO4YKY cO cTOpoHB oTtctyna:/Xat boshi (chekinish)
tarafidan nuqtani aniqlang:).

Bu so‘rovga javoban sichqon bilan obyektga nisbatan qaysi
tarafda o‘xshash obyekt yaratilishini ko‘rsatish lozim. So‘ngra
komandadan chiqish uchun Enter klavishasi bosiladi.

Komanda Array

ag

003 Array (Massiv) komandasi tanlangan obyektlardan nusxa
olish va ularni to‘g‘ri to‘rtburchakli yoki doiraviy massiv shaklida
joylashtirish imkonini beradi. Komanda ishga tushirilgandan va
obyektlar tanlangandan so‘ng komanda qatorida quyidagi so‘rov
paydo bo‘ladi:

Enter the type array [Rectangular/Polar] <R>:
(Beenure Tun Maccupa [IIpsmoyroneHuk/Kpyrosoii]
<JI>:/ Massiv turini kiriting [To‘g‘ri to‘rtburchakli/
Doiraviy] <T>:).
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Agar Rectangular (IIpamoyronenen#/To‘g'ri to‘rtburchakii)
kiritilsa, komanda quyidagi so‘rovni chigaradi:

Enter the number of rows (-) <1>:(BeemuTte
yucino cTpok (—) <I1>:/Qatorlar sonini kiriting (-)
<1>:);

Enter the number of columns (III) <1>:(Bsennute
yucno cronbuos (III) <i1>:/Qatorlar sonini kiriting
(I11) <1>:);

Enter the distance between or unit cell (-):
(BBennTe paccTOAHHE MEXAY CTPOKAMHU HJH pa3Mmep
sueliku (-):/ Qatorlar orasidagi masofani kiriting
yoki yacheyka oflchamini (-):).

Oxirgi so‘rovga javoban yacheyka oflchamini to‘g‘ri
to‘rtburchakning qarama-qarshi cho‘qgilarining ikkita nuqtasi
(ramka) bilan berish mumkin, bunda massivdagi qatorlar va
ustuniar oraliglari aniglanadi.

Doiraviy massivni qurish uchun Polar (Kpyroso#/Doiraviy)ni
kiritish lozim. Komandaning quyidagi so‘roviga javoban Enter
the type array [Rectangular/Polar] <P>: (Bseaure
Tun Maccupa [[Ipamoyronpuslit/Kpyrosoit] <K>:/
Massiv turini kiriting ([To‘g‘ri to‘rtburchakli/
Doiraviy] <D>:) navbatdagi so‘roviar chigadi:

Specify center point of array: (Onpemennure
LEHTPanbHYyIO TOYKY maccupa:/Massivning
markaziy nuqtasini aniglang:);

Enter the number of items in the array:
(BBeaure uucio 3JeMeHTOB B Maccuse:/Massivdagi
elementlar sonini kiriting:);

Specify the angle to fill (+ =ccw, - =cw)
<360>: (Onpenenure yron 3anonHeHus (+ =ccw, —
=cw) <360>:/ To‘ldirish burchagini aniglang(+
=ccw, — =cw) <360>:).

Oxirgi so‘rovga javoban markaziy nuqtaga nisbatan massivning
birinchi va oxirgi elementlari orasidagi burchak giymatini kiritish
lozim. To‘ldirish burchagining musbat giymati soat strelkasining
yo‘nalishiga teskari, manfly qiymati esa — soat strelkasi
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yo*nalishiga mos bo‘ladi.

Oxirgi so‘rov quyidagicha bo‘ladi:

Rotate arrayed objects? [Yes/No]<Y>:
(IloBopauurate 06bexTs Maccusa? [Ha/Hert] <J>:/
Massiv obyektlari buralsinmi? [Ha/Yo‘q] <H>:).

Yes (Jla/Ha) javobi berilganda obyektlar kopiyalashda o‘zining
bazaviy nuqtasiga nisbatan aylanadi. Kesma uchun oxirgi
nugtalardan biri, aylana uchun esa — markaziy nugta bazaviy nugta
vazifasini bajaradi.

Move komandasi

. Move (Tlepememerme/Siljitish) komandasi obyekt yoki
obyektiar gumhmmg siljitilishini ta’minlaydi. Obyektlami
ko‘chirish jarayoni kopirovka gilish jarayoniga o‘xshaydi.
Komanda chaqirilgandan va obyektlar tanlangandan so‘ng
komanda quyidagi so‘rovni chigaradi:

Specify base point or displacement:
(Onpenenure 6a30BYI0 TOYKY HAM HepememeHue:/
Bazaviy nuqta yoki siljishni aniqlang:).

Bazaviy nugta berilgandan so‘ng navbatdagi so‘rov chigadi:

Specify second point or displacement, or <use
first point as displacement (Onpexenure BTOpyiO
TOYKY HIM NMEepeMeUieHHE HUIH HCIONb3yHTEe NMEPBYIO
Touky mans nepememenua/ Ikkinchi nugta yoki
siljishni aniqlang yoinki birinchi nuqtadan siljitish
uchun foydalaning). ~

So‘rovga javoban bazaviy nuqtaning yangi holatini yoki
birinchi bazaviy nuqtaga nisbatan siljish vektorini berish lozim.

Rotate komandasi

Rotate ([Topopor/Burash) komandasi obyekt yoki
obyektlar guruhini komanda dialogi jarayonida aniglanadigan
bazaviy nuqta atrofida aylantirish imkonini beradi. Komanda
so‘rovidan va obyektlar tanlangandan so‘ng komanda quyidagi
so‘rovlarni chigaradi: ,
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Specify base point: (Onpezenute G6a3zoBYIo-
touky:/Bazaviy nuqtani aniqlang);

Specify  rotation angle or [Reference]:
(Onpenenure yron moBopora wuam [Ccrnkal/
Buralish burchagini aniqlang yoki [Havola]).

Oxirgi so‘rovga javoban komanda gatoriga burish burchagini
kiritish yoki Reference (Cceinka/Havola) opsiyasini tanlash
mumkin. Reference opsiyasi mavjud burchakka nisbatan
burchakni aniglaydi. Bunda quyidagi so‘roviar ekranga chiqariladi:

Specify the Reference angle <0>: (Onpenenure
cchpliae MBI yron <0>:/Havola gilinayotgan
burchakni aniqlang <0>:);

Specify the new angle: (Onpenenure HOBHI
yron:/Yangi burchakni aniqlang).

Birinchi so‘rovga javoban obyektning joriy holatini belgilovchi
burchakni, ikkinchi so‘rovga javoban esa — obyekting yangi
holatini aniglovchi burchakni kiritish lozim.

4.3. Obyekt o‘lchamiarini kerrektirovka qilish

Komandalarning bu guruhi obyektlarni butunicha masshtablab,
ulaming ofichamlarini o‘zgartirish, obyektlar guruhini siqib yoki
cho‘zib, ularning shaklini o‘zgartirish, (kesmalar uchun) oxirgi
nugtani ko‘chirish yo‘li bilan obyekt oflchamini ofzgartish
imkonini beradi.

Scale komandasi

“id  Scale (Masshtab) komandasi mavjud obyektlar
o‘lchamlari o‘zgartirilishini ta’minlaydi. Komanda chagqirilib,
obyektlar tanlangandan va qaysi nuqtaga nisbatan masshtablanish
sodir bo‘ladigan bo‘lsa, o‘sha bazaviy nuqta berilgandan keyin,
komanda quyidagi so‘rovni chaqgiradi:

Specify scale factor or [Reference]:
(Onpepnenure kod3hduuuedT MacwTabupoBaHUA HINH
[Cemnka]:/Masshtablash koeffitsiyentini aniqlang
yoki [Havola]:).
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Bunga javoban tanlangan obyektlarning hamma o‘lchamlari
qaysi songa ko‘paytiriladigan bo‘lsa, o‘sha sonni kiritish yoki
masshtablash koeffitsiyentini aniqlash uchun (Cceinka/Havola)
opsiyasini tanlash lozim.

Stretel komandasi

[;X Stretch (Pactamyts/Chozib uzaytirish) komandasi
tasvirning bir gismini cho‘zib uzaytirish yoki sigib qisqartirish
imkonini beradi; bunda rasmning (o‘zgarmasdan) qolgan qismi
bilan bog*lanish saqlanib qoladi.

Komanda chaqirilgandan keyin Select objects:
(Bribepute o6bexTh/Obyektlarni tanlang) so‘rovga
javoban lotincha S harfini kiritish, so‘ngra kesuvchi ramka bilan
obyektlarni tanlash lozim. Komandaning keyingi so‘roviga javoban
bazaviy nuqtani ko‘rsatish, so‘ngra tanlangan (kesilgan va ramka
ichida joylashgan) obyektlaming yangi holatini sichqoncha bilan
aniqlash zarur.

Trim komandasi

#° Trim {O6pesars/Kesib tashlamogq) komandasi obyektning
bir qismini kesuvchi girra bo‘ylab aniq o“chirish imkonini beradi.
Yugqorida ko‘rib chiqilgan hamma primitivlar hamda shtrixovkalar
va matn kesuvchi qgirra vazifasini o‘tashi mumkin. Komanda ishga
tushgandan so‘ng Select objects: (BrGepute oO6BexTsi:/
Obyektlarni tanlang:) so‘roviga javoban obyektlar -
kesuvchi girralarni tanlash lozim.

Bundan keyin quyidagi so‘rov chiqadi:

Select object to trim or [Fence/Crossing/
Project/Edge/Erase/Undo/] (Bmfepure ob6bexT,
KoTopsiif HyxHO obpesarb, unu [Jununa/Cexymasn/
IIpoexuns/Kpomra/VYganurs/Ormena]:/Kesilishi
lozim bo‘lgan obyektni tanlang, yoki [Chiziq/
Kesuvchi/Proyeksiya/Qirra/Yo‘qotilsin/Bekor
qilinish]:).

So‘rovga javoban obyektning qaysi gqismi yo*qotilishi
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(o*chirilishi) kerak bo‘lsa, o*sha gismini ko‘rsatish lozim.

Extend komandasi

=7 Extend (Tiponomxuts/Davom  ettirilsin) komandasi
obyektlarni belgilangan chegaraviy girragacha uzaytiradi. Kesma,
yoy yoki polichiziq chegaraviy girra bo‘lishi mumkin.

Bu komandaning strukturasi Trim (O6pe3sars/Kesib tashlamoq)
komandasi strukturasini tanlaydi. Dialog jarayonida dastlab
chegaraviy qirra vazifasini o‘taydigan obyektlar, so‘ngra
uzaytiriladigan obyektlar tanlanadi.

4.4. Obyektlarni konstruksiyalash

Komandalarning bu guruhi obyektga quyidagi konstruktiv
o‘zgartishlar: faska (rax)lar va birikmalarni yaratish, obyektlarni
uzish (Kesish)larni amalga oshirish imkonini beradi.

Break at Point komandasi

Break at Point (Pazopsate B Touke/Nugtada uzish)
komandasi obyektning nuqtada uzilishini ta’minlaydi. Komanda
ishga tushgandan va obyekt tanlangandan so‘ng quyidagi so‘rov
paydo bo‘ladi:

Specify first break point: (Onpenenure neppyio
Touky:/Birinchi nuqtani aniglang:).

Bu so‘rovga javoban sichqon yordamida obyektda uzilish
nugtasini ko‘rsatish kerak.

Breal komandasi

LT Break (Paspeis/Uzish) komandasi obyektni bo‘laklarga
o‘chirmasdan yoki obyektning bir qismi (chiziglar, polichiziglar,
splaynlar, yoylar, aylanalar)ni o‘chirib uzishni amalga oshirish
imkonini beradi. Komanda ishga tushgandan va obyekt
tanlangandan so‘ng quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:

Specify second break point or [First point]:
(Onpenenure sropyio Touky unu [IlepBas Touka]:/
Ikkinchi nuqtani aniqlang yoki [Birinchi nuqta}).
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Bu so‘rovga javoban sichqon yordamida obyektda ikkinchi
nuqtani ko‘rsatish lozim. Indamaslik bo‘yicha obyektni tanlashda
(to’g‘ri chiziq tanlanishi lozim) sichqon ko‘rsatkichi qaysi nuqtada
bo‘lsa, o‘sha nuqta uzilishining birinchi nuqtasi bo‘ladi. Agar
birinchi nuqta vazifasini boshqa nuqta o‘tashi lozim bo‘lsa, bu
holda birinchi so‘rovga javoban First point (Tlepsan
touka/Birinchi nuqta) opsiyasini tanlashi kerak, bundan keyin
ikkinchi nuqtani tanlash lozimligi haqida so‘rov paydo bo‘ladi:

Specify second break point: (Onpemenunre
BTOopylo Touky/Ikkinchi nuqtani aniglang).

Natijada obyektming birinchi va ikkinchi nuqtalari orasidagi
gismi ofchiriladi. Doirada esa birinchi nuqtadan ikkinchi
nuqtagacha bo‘lgan yoy soat strelkasiga teskari yo‘nalishda
o‘chiriladi.

Join komandasi

#7% Join (Coepunute/Birlashtirish) komandasi o‘zining ta’siri
bo‘yicha Break (Pazpeie/Uzish) komandasining aksi bo‘lib, u
to‘g’ri chiziq va yoydagi uzilishni bartaraf gilish hamda bir-biriga
tutashgan splaynlarni biriktirish imkonini beradi. Komanda ishga
tushirilgandan va obyekt tanlangandan so‘ng quyidagi so‘rov

paydo bo‘ladi:

Select objects to join to source: (Brbepute
o0bexT ans COeNHHEHUN K HCXOHHOMY:/
Boshlang‘ichga biriktirish uchun obyektni
tanlang:).

Bunga javoban biriktiriladigan obyektni ko‘rsating.

Explode komandasi

Explode (Pacunenuts/Bo‘laklarga bo‘lish) komandasi
obyektlarni tarkibiy qismlarga ajratish imkonini beradi. Masalan,
uchburchak bo‘laklarga bo‘lingandan so‘ng uchta alohida
kesmalardan tarkib topadi. Komanda ishga tushirilgandan so‘ng
bo‘laklarga bo‘lish uchun obyektni tanlash hagida so‘rov paydo
bo‘ladi.
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Chamfer komandasi

' Chamfer (dacka/Rax) komandasi ikki kesishuvchi to‘g‘ri
chiziglar hosil qilgan burchaklarda faskalami hosil giladi.
Indamaslik bo‘yicha komanda burchakni kesib tashlanadi va
kesilish chizigi bo‘ylab yangi kesma (faska)ni quradi. Bunda
faskaning chetlari yoki faska katetlarining uzunligi yoki bir katet
uzunligi va birinchi tanlangan to‘g‘ri chizigga nisbatan faskaning
og‘ish burchagi bilan aniglanadi. :

Komanda ishga tushgandan keyin faska katetlarining
o‘lchamlari (ular oldindan ofrnatilgan edi) hagida ma’lumotni
chiqaradi va quyidagi so‘rovni shakllantiradi:

Select first line or [Undo/Polyline/Distance/
Angle/Trim/ Method/Multiple] (BruGepure nepayio
npamyio unu  [Ormena/lloamnunus/Karer/Vron/
O6pexs/Metog/MHoroxkparuo]:/Birinchi to‘gri
chiziqni yoki [Bekor qilish/
Polichiziqg/Katet/Burchak/Kesib tashla/Metod/Ko‘p
marta)] tanlang).

Agar faska katetlarining oldindan o‘rnatilgan qiymatlari uni
shakllantirishga to‘g‘ri kelsa, to‘g‘ri chiziqlardan birini tanlab olish
kerak, so‘ngra navbatdagi Select second line: (Brbepure
Bropylo aunuw/lkkinchi chiziqni tammanr) so‘rovga
javoban ikkinchi chiziqni ko‘rsatish lozim bo‘ladi.

Natijada faska shakllanadi, u tanlangan birinchi va ikkinchi
to‘g‘ri chiziglarni kesiladi. Faskani yaratish, odatda, ikki bosqichda
sodir bo‘ladi. Komanda birinchi marta ishga tushirilganda
faskaning talab etilgan paramefrlari o‘matiladi. Birinchi so‘rovga
Jjavoban quyidagi ikki opsiyaning biri: Distance (Katet) opsiyasi —
ikki katet bo‘yicha faskani shakllantirish uchun yoki Angle
(Yron/Burchak) opsiyasi katet va burchak bo‘yicha faskani
shakllantirish uchun tanlanadi.

Agar faskani shakllantirish uchun Angle (Yron/Burchak)
opsiyasi tanlangan bo‘lsa, komanda ketma-ket quyidagi so‘rovlarni
chiqaradi:

Specify chamfer length on the first line <_>:
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‘(Onpepenure AJNUHY kaTeTa ¢acku Ajls nNepBoH
auHun <_>:/Birinchi chiziq uchun faska katetining
uzunligini aniqlang <_>:);

Specify chamfer angle on the first line <_>:
(Onpenennre yron (Ppacku OTHOCHTENbLHO TNeEpBOii
JuHun <_>:/Faska burchagini birinchi chiziqqa
nisbatan aniqlang <_>:).

Faskaning talab etilgan parametrlari o‘rnatilgandan keyin tizim
komandani kiritishga taklifni chiqaradi. Qaytadan ishga
tushirilganda komanda o‘rnatilgan parametrlar hagida ma’lumotni
shakllantiradi. Faska yaratilgandan so‘ng boshlang‘ich kesmalarni
saglash talab gilinsa, dastlab Trim (O6pesars/Kesib tashlamoq)
opsiyasi tanlanadi, unda No Trim (He obpesars/Kesib
tashlanmasin) qiymati o‘rnatiladi va fagat shundan keymgma
faskani qurishga o‘tiladi.

Fillet komandasi
"J""'

I Fillet (Cxpyrnenue/Yumaloglash) komandasi ikki kesma,
yoy, aylana yoki pohlmlya chlzth segmentlarini b:r—bmga
tutashtiradi. Tutashtirish jarayoni faskani yaratish jarayoniga
o‘xshaydi. Komanda ishga birinchi marta tushirilganda
tutashmaning kerakli radiusi o‘rnatiladi, ikkinchi marta ishga
tushirilganda esa tutashuvchi ikki obyekt tanlanadi.

Radiusni o‘rnatish uchun komandaning birinchi so‘rovi
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/
Trim/Multiple] (BrGepure nmepBbii 00beKT HNH
[Ormena/llonununua/Paguyc/O6pexs/ Mmuoro-
kpatHo]/Birinchi obyektni tanlang yoki (Bekor
qilish/Polichiziq/Radius/Kesib tashla/Ko‘p
marta])ga javoban Radius (Radius) opsiyasi tanlanadi, so ngra
talab gilingan son kiritiladi.

4.1-maslhg. Chizmani tahrir qilish

1. 42-rasmga muvofiq «UYeprex 2»  fragmentlari
o‘zgartirilsin, - bunda tahrirlash.  uchun mo‘ljallangan
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instrumentlardan foydalanilsin.
2. «Ueprex 2» fayli ochilsin va u «Heprex 3» nomi ostida
saglansin.

4.2-rasm. Yangi konstruktiv elementlar bilan to‘ldirilgan chizma

3. 43-rasmga muvofiq Mirror (Orpaxenue/Aks) komandasi
yordamida perpendikulyarning ko‘zgu aksi qurilsin. Buning uchun:

' ~ Mirror (Orpaxenne/Aks) komandasi chagiriladi;

—~ komandaning Select objects (Bribepure
ob6bexTr/Obyektlarni tanlang) so‘roviga
javoban to‘gri chiziq 1 ko‘rsatiladi;

— komandaning Specify first point of mirror
line (OnpenmenuTe NepBYI TOUYKY JHHHUH
orpaxenua/Aks ettirilish chizig‘ining
birinchi nuqtasini aniqlang) so‘roviga javoban
paralielogrammdagi 2-nuqta ko‘rsatiladi;
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4.3-rasm. Perpendikulyaming ko‘zgu aksi

— komandaning Specify second point of mirror
line (Onpemenure BTOPYIO TOMKY JIHHHH
orpaxenusn/Aks ettirilish chizig‘ining
ikkinchi nuqtasini aniqlang) so‘roviga javoban
parallelogrammdagi 3-nuqta ko‘rsatiladi;

— Delete source objects [Yes/No] <N>
(Ynanenue ncxonesix obvexton [Ha/Hert]
<H>:/Berilgan obyektlarni yo‘qotish
[Ba/Yo‘q] <Y>) so‘roviga javoban Enter klavishasi
bosiladi.

4. Gaykaning tasvirlari chizmaning o‘ng chekkasiga yaqinroq

siljitilsin:

-~ Move (Ilepememenne/Siljitish) komandasi chagiriladi;

— Komandaning Specify base point or
displacement (Onpenenutre 6a30ByIc TOUKY
uinKu nepeMemenue:/Bazaviy nuqtani yoki
siljitilishni aniqlang) so‘roviga javoban l-nuqta
(aylana markazi) ko‘rsatiladi;

— Specify second point or displacement, or <use
first point as displacement> (Onpenenure
BTOPYIO TOYKY HJIH [EpeMemeHHe HIH
<ucnoanzyiiTe NepBylo TOUKY ans
nepememenns>/Ikkinchi nuqta yoki
siljitilishni aniqlang yoki <siljitish wuchun
birinchi nuqtadan foydalaning>) so‘roviga
javoban ekranda 2-nuqta ko‘rsatiladi (4.4-rasm).
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4.4-rasm Gayka tasvirini siljitish

5. Offset (Orctyn/Chekinish) komandasidan foydalanib, 1-
yoydan 5§ mm masofada, shu yoyga o‘xshash 2-yoy yaratilsin:

— Offset (Orcryn/Chekinish) komandasi chagqiriladi;

— komandaning Specify offset distance or
iThrough] <Through> (Onpenenure BENUUUHY
orctyna uau [Touxa npoxoxxpenus] <Touka
npoxoxaeHus>/ Chekinish giymatini aniglang
[O°tish nuqtasi] <O°‘tish nuqtasi>) so‘roviga
javoban 5 ni kiritiladi va Enter klavishasi bosiladi; Select
object to offset or <exit> (Bnifeputre o0BeKT
gns  orcryna unu  <emxonx>/ Chekinish
obyektini tanlang . yoki <chiqish>) so‘roviga
Jjavoban yoy 1 ko‘rsatiladi;

~ Specify point on side to offset (Onpegmenunre
TOHKY co CTOPOHBHI orctyna/Chekinish
tarafidan nuqtani aniqlang) so‘roviga javoban yoy 1
ning o‘ng tarafida ekranda sichqon shiqillatiladi.

Shunga o‘xshash 3- va 4-chiziglarni quring, bu tashqi konturga

o‘xshash bo‘ladi (4.2-rasm).

6. Joriy o‘q nomli gatlam o‘rnatilsin va unda nuqta 5 da
bo‘lgan radiusi 20 mm 1 aylana (teshiklar markazlarining o‘q
chizig‘i) chizilsin (4.2-rasm).

7. Joriy kontur gatlami o‘rnatilsin va unda markazi nuqta 6 da
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bo‘lgan radiusi 3 mm li aylana chizilsin.

8.

Array (Massiv) komandasidan foydalanib, radiusi 3 mm H

yana uchta aylana chizilsin {bunda burchakning musbat yo‘nalishi
hisobga olinishi zarur):

Array (Massiv) komandasi chagiriladi;

Select object: (BwobGepure o6vext/Obyektni
tanlang) so‘roviga javoban aylana ko‘rsatiladi va Enter
klavishasi bosiladi (yoki Array (Massiv) komandasining
dialog darchasi orgali);

Enter the type array [Rectangular/Polar] <R>
(Beeaure TtTun wMaccusa [[Ipamoyronsubiii/
Kpyrosoii] <I1>:/Massiv  turini  kiriting
[To‘g*ri to‘rtburchakli/Doiraviy] <T>:)
komandasining so‘roviga javoban R (lotincha) harf kiritiladi
va Enter klavishasi bosiladi;

Specify center point of array (Onpeaenure
HeHTpanbHYIO TOuKky wmaccupa:/Massivning
markaziy nuqtasini aniglang) so‘roviga javoban
nugta 5 ko‘rsatiladi (4.2-rasm),

Enter the number of items in the array
{(BeenuTe 4HCNHO 23AEMEHTOB B Maccuse:/
Massiv elementlari sonini kiriting) so‘roviga
javoban 4 raqami kiritiladi va Enter klavishasi bosiladi;
Specify the angle to fill (+ = ccw, ~ = cw)
<360> (Onpenenure yron 3anoiaHeHusn (+ =
ccw, — = cw) <360>:/To‘ldirish burchagini
aniqlang (+ = ccw, — = cw) <360>:) so‘roviga
javoban Enter klavishasi bosiladi;

Rotate arrayed objects? [Yes/No] <Y>
(ITosopauupath o6bexrrt maccuna? [Ha/Hert]
<JI>:/Massiv obyektlari buralsinmi?
[Ha/Yo‘q] <H>:) so‘roviga javoban Enter klavishasi
bosiladi.
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4.5-rasm. Trim (06pe3an/Kesib tashlamoq) komandasidan foydalanilganda
chizigqni yo‘qotish

9. Detalning yuqoridagi proyeksiyasi 7 va 8 to‘g‘ri chiziglar
bilan to‘ldirilsin (4.2-rasm). To‘g’ri chiziq 7 ni qurishda 9-nuqtada
obyektga bog‘lanish va kuzatish rejimidan foydalanilsin.

10. 2 va 3 to‘g‘ri chiziglar orasidagi chiziq 1 Trim
(O6pesars/Kesib tashlamoq) komandasidan foydalanib yo“qotilsin:

— Trim (O6pe3ars/Kesib tashlamoq) komandasi chagiriladi;

— Select objects (BriGepure o6BeKTE/
Obyektlarni tanlang) so‘roviga javoban to‘g‘ri chiziq
2 ko‘rsatiladi, qayta Select object: (Brbepure
o6bexT/Obyekini tanlang) so‘roviga javoban esa
to‘gri chiziq 3 ko‘rsatiladi va Enter klavishasi bosiladi;

- Select object to trim or [Fence/Crossing/
Project/Edge/Erase/Undo/] (Boibepure
of6bekT, KOTOpmIH HYyxHO oOpe3aTh, HIH
[Tuuna/Cexyman/Ipoexuna/Kpomra/Yaanurs/
Ormena]:/Kesilishi lozim bo‘lgan obyektni
tanlang yoki [Chiziq/Kesuvchi/Proyeksiya/
Qirra/Yo‘q gqilinsin/ Bekor qilish]:) so‘roviga
Javoban to‘g‘ri chiziq 1 ko‘rsatiladi va Enter klavishasi
bosiladi.

11. 4 va 5 to‘g‘ri chiziglar Externd (Ilpomomxurs/Davom
ettirmoq) komandasidan foydalanib to‘g‘ri chiziq 6 gacha davom
ettirilsin: : '

— Extend (Ilpopomxuts/Davom  ettirmoq)  komandasi

chagiriladi;

— Select objects (BriGepure o6beKkTHl/
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Obyektiarni tanlang) so‘roviga javoban to‘g‘ri chizig
6 ko‘rsatiladi va Enter bosiladi;

— Select object to Extend or [Fence/Crossing/
Project/Edge/Undo/] (Bribepure 00BeKT,
KOTOpHI# HYIKHO HPONONKHTE, HIH
[Muaug/Cexymasn/IIpoexnus/Kpomra/Ormenal:
/Davom ettirilishi lozim bo‘lgan obyektni
tanlang yoki [Chiziq/Kesuvchi/ Proyeksiya/
Qirra/Bekor qilish]:) so‘roviga javoban to‘g‘ri chizig
4 ko‘rsatiladi va qayta chiqgan Select object to
Extend or [Fence/Crossing /Project/Edge/
Undo]: (Bubepure o00BexT, KOTOpHH HYXHO

APOLOJIKHUTE, HIH [Taaus/Cexymasn/
Ilpoexnus/Kpomkal OTmena]:/Davom
ettirilishi lozim bo‘lgan obyektni tanlang
yoki

[Chizigq/Kesuvchi/Proyeksiya/Qirra/Bekor
qgilish]:) so‘roviga javoban to‘g'ri chiziq 5 ko‘rsatiladi va
Enter klavishasi bosiladi.

12. Detalning chapdagi pastki girrasi, Fillet
(Oxpyrnenne/Dumaloglash) komandasidan foydalanib, radiusi 5
mm li aylana yoyi bilan dumaloglansin (4.6,a-rasm), buning uchun:

— Fillet (Oxpyrnenue/Dumaloqlash) komandasi chagqiriladi;

— komandaning  Select first object or
[Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiplej
(ButGepure nepBELH o6bexT HAH

[Ormenal/llonununus/Paguyc/Ob6pexs/Muo-
rokpaTHo]/Birinchi obyektni tanlang yoki
[Bekor qil/Polichizig/Radius/Kesib
tashia/Ko‘p marta]) so‘roviga javoban R harfini
kiritish bilan Radius (Radins) opsiyasi tanlanadi;

— komandaning Specify fillet Radius <0>
(Onpenenure - paxuyc  cKpyraewnas  <0>/
Dumaloglash radiusini aniglang <0>) so‘roviga
javoban 5 raqami kiritiladi;

~ komandaning Select tirst object or [Undo/
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Polyline/Radius/Trim/Multiple] (Boibepute
nepeeiii 06vexT uMau [OrTmena/ Ilomunuuus/
Paguyc/O6pexs/Muoroxparno]/ Birinchi
obyektni tanlang yoki [Bekor qilmog/
Polichizig/Radius/Kesib tashla /Ko‘p martal)
so‘roviga javoban to‘g‘ri chiziq 1 ko‘rsatiladi;

—~ Select second object (BuGeputre BTOpOH
o6sext/ Ikkinchi obyektni tanlang) so‘roviga’
javoban to‘g‘ri chiziq 2 ko‘rsatiladi va Enter klavishasi
bosiladi.

4.6-rasm. Dumaloqlash va faskani qurish

13. Chamfer (Faska) komandasidan foydalanib to‘g‘ri chiziq 1
bo‘ylab, unga 30° ostida kateti 2 bo‘lgan faska qurilsin (4.6,b-
rasmt):

— Chamfer (Faska) komandasi chaqiriladi;

— komandaning Select first line or [Undo/
Polyline/Distance/Angle/Trim/ Method/
Multiple] (BribepHTe nepryio nNpaMyio HAH
[Ormena/llonununua/Karer/ Yron/O6pexs/

Merong/MuorokpaTtHo]:/Birinchi to‘gri
chiziqni tanlang yoki [Bekor qilish/
Polichiziq/Katet/Burchak/Kesib tashla

/Metod/Ko‘p marta]:) so‘roviga javoban A harfi
bilan Angle (Yron/Burchak) opsiyasi tanlanadi;

~ komandaning Specify chamfer length on the
first line <0> (Onpeaenure AJNUHY NEPBOTO
KaTeTa dacku <0>:/Faska birinchi
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katetining uzunligini aniqlang <0>) so‘roviga
javoban 2 raqami tanlanadi va Enter klavishasi bosiladi;
komandaning Specify chamfer angle on the
first line < > (Onpegpenutre yron d¢acku
OTHOCHUTENBHO nepnoii JUHHH < >:/
Birinchi chiziqqa nisbatan faska
burchagini aniqlang < >:) so‘roviga javoban 30
raqami kiritiladi va Enter klavishasi bosiladi;

komandaning Select first line or [Polyline/
Distance/Angle/Trim/Method] (Brnifepure
neppyo npaMmyo wuinu [[Honunuwus/Karer/
Yron/O6pexs/Meton]:/ Birinchi to‘g‘ri
chiziqni tanlang yoki [Polichizig/Katet/
Burchak/Kesib tashla/ Metod]:) so‘roviga
javoban to‘g’ri chiziq 1 ko‘rsatiladi;

komandaning Select second line (Bmfepure
BTOopylo mpamylo/lkkinchi to‘g‘ri chiziqni
tanlang) so‘roviga javoban to‘g‘ri chiziq 2 ko‘rsatiladi va
Enter bosiladi;

- shunga o‘xshash boshqa qovurg‘a va oltiburchakning yuqori

sirti uchun faska quriladi.

14, Arc (Jyra/Yoy) komandasidan foydalanib gayka
proyeksiyasini faska chiziglari — aylana yoylari bilan to‘ldirilsin
(4.7,a-rasm):

Are (Oyra/Yoy) komandasi chagiriladi, ochilgan menyu
Draw (Uepuenne/Chizmachilik)dan Are => Start => End
=> Direction (Jyra => Hawano => Konen =>
Hanpasnenue/Yoy => Boshlanish => Oxiri => Yo*nalish);
komandaning Specify start point of arc or
[Center] (OnpemennTe HAYaNbHYIO TOUKY
ayru unu [Ifentp]/Yoyning boshlang‘ich
nuqtasini anigqlang yoki [Markaz]) so‘roviga
javoban nuqta 1 ko‘rsatiladi;

komandaning Specify end point of arc
(Onpenenure KOHEHHYID TOYMKY  Ayrn/
Yoyning oxirgi nuqtasini aniqlang) so‘roviga
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javoban nugta 2 (1-nuqtaga bog‘langan) ko‘rsatiladi;

~ komandaning oxirgi Specify tangent direction
for the start point of arc (Onpenenure
HanpaBleHHEe KAaCATENbHOH ANI HavalbHOMH
Touku Ayru/Yoyning boshlang‘ich nuqtasi
uchun urinma  yo‘nalishini aniqlang)
so‘roviga javoban sichqon birinchi nuqtaga urinma
yo‘nalishda tortiladi va sichqon ekranda shigillatiladi (4.7,a- -
rasm). :

Oltiburchakning pastki va yuqori qismidagi qolgan yoylar

shunga o*xshash quriladi.

15. Break (Paspwis/Uzish) komandasidan foydalanib gayka

govurg‘alarining pastki gismi yo*qotilsin:

- Break (Paspuis/Uzish) komandasi chaqiriladi;

— komandaning Select object (Onpenenure
o6rext/ Obyektni tanlang) so‘roviga javoban
~to‘g‘ri chiziq 3 ko‘rsatiladi (4.7,a-rasm);

— komandaning Specify secomnd hreak point or
[First point] (Onpepmenurte BTOPYIO TOUKY
unu [Ilepsas Touxa]:/Ikkinchi nuqgtani
aniqlang yoki [Birinchi nuqta]:) so‘roviga
javoban F harfi bilan First point (Ilepnas
Toyka/Birinchi nuqta) tanlanadi;

4.7-rasm, Yoyni qurish va aylananing bir qismini yo‘qotish
— komandaning Specify first break point

(Onpenenute mnepBylo ~TOYKY pa3peiBa/
Uzilishning birinchi nuqtasini aniqlang)
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so‘roviga javoban nuqta 2 ko‘rsatiladi;

— Specify second break point (Onpegenure
BTOpYIO TOHKY pazpma/Uzilishning
ikkinchi nuqtasini aniqlang) so‘roviga javoban
ekranda to‘g‘ri chiziq 3 dan tashqaridagi nuqta, masalan
nugta 4 ko‘rsatiladi.

16. Markazi 1 nuqtada bo‘lgan radiusi 7 mm li aylana va
markazi o‘sha nuqtada bo‘lgan radiusi 9 mm li aylana qurilsin.
Aylana 2 chizig‘ining qalinligi 0,15 mm ga o‘zgartirilsin (4.7,b-
rasm).

17. Break (Pa3pnis/Uzish) komandasidan foydalanib aylana 2
ning bir gismi yo‘qotilsin:

— Break (Paspuin/Uzish) komandasi chagiriladi;

— holat gatorida OSNAFP (OPRIV) obyektga bog‘lanish rejimi

o‘chiriladi (uziladi);

— komandaning Select object (Onpepennre
o6wext/ Obyektni aniqlang) so‘roviga nuqgta 3
ko‘rsatiladi (4.7,b-rasm);

— komandaning Specify second break point or
[First point] (Onpezennre BTOPYIO TOUKY
paspeiBa unu [Ilepsas touxal]:/Uzilishning
ikkinchi nuqtasini aniqlang yoki [Birinchi
nugqta]:) so‘roviga nugta 4 ko‘rsatiladi.

18. Chizma saqlansin.

4.5. Tahrir gilish ruchkasidan foydalanish

Obyektlarni fagat tahrir qilish komandalari yordamidagina
tahrir qilish mumkin. AutoCAD tizimida primitivlarni ruchkalar
yordamida tahrir gqilish usuli mavjud. Ruchkalar - kichik
kvadratchalar bo‘lib, ular obyektlarning muayyan aniqlovchi
nugqtalarida paydo bo‘ladi.

Masalan, kesma tanlanganda uning chetki va o‘rta nugqtalari,
aylana tanlanganda esa — aylana markazi va aylana choraklarining
nuqtalari paydo bo‘ladi. Agar ruchkaning o‘zida shigillatilsa, u
faollashadi (to‘ldirish rangi ofzgaradi) va undan obyektni
o‘zgartirish uchun foydalanish mumkin. Faol ruchka gizil rang
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bilan ajratib ko‘rsatiladi. Ajratishni bekor gilish uchun faol
ruchkada yana bir marta shigillatish lozim.

4.2-mashq. Tahrir qilish ruchkalaridan foydalanish
1. «Yeprexx 3» fayli ochilsin va u «Ueprex 4» nomi ostida
saqlansin. Agar u oldin ochilgan bo‘lsa, Siz esa hozir boshqa
chizma bilan ishlayotgan bo‘lsangiz, uni Window (Oxno/Darcha)
tizimiy menyu darchasining ro‘yxatida topish mumkin. Aks holda
Siz File => Oper (Qaiin => Ortrpoite/Fayl => Ochish) menyu
orqali Read only (Tonexo s ureHus — TO €CTh HENb3A COXPAHUTD
ero noa 3tum xe umeHem/Faqat o‘qish uchun ya’ni uni ushbu nom
ostida saqlab bo‘lmaydi) versiyasini ochasiz.
2. Aylana radiusi kichiklashtiriisin (4.8,a-rasm):
— l-aylanada shiqillatiladi;
- o‘ng ruchkada shigillatiladi va u sichqon yordamida
tortiladi — aylana 2-holatga siljitiladi.

4.8-rasm. Ruchkalar yordamida aylana radiusini kichiklashtirish va chizmani
yangi elementlar bilan to‘Idirish

3. To‘g‘ri chizig I va 2 lar aylana o‘Ichamlariga mos ravishda
siljitilsin (4.8,b-rasm):

— chizig 1 da shigillatiladi;

— ORTHQ (ORTO) rejimi va holat qatorida OTRACK
(OTCIEX) rejimi ulanadi;

— ofrtadagi ruchkada shigillatiladi va u sichqon bilan
tortilib, to‘g‘ri chiziq kerakli holatga siljitiladi, bunda
nugqta 3 kuzatib turiladi.
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To‘g‘ri chiziq 2 shunga o‘xshash siljitiladi.

4. Ruchkalarning kontekstli menyusining Copy (Konuposats/
Nusxa olinsin) opsiyasidan foydalanib, oldindan ko‘rinish kichik
teshiklar va ularga mos o‘q chiziglari bilan to‘ldirilsin (4.2-rasmga
qarang):

— to‘g‘ri chiziq 10 da shigillatiladi (ORTHO (ORTO) va

OTRACK (OTCIHEX rejimi);

— ofrtadagi ruchkada shiqillatiladi, so‘ngra sichqonning o‘ng
knopkasi ekranda shigillatiladi va ruchkalaming kontekstli
menyusidan Copy (Konmpopare/Nusxa olinsin) opsiyasi
tanlanadi;

-~ faol ruchka sichqon bilan tortiladi, bunda to‘g‘ri chiziq
kerakli holatga siljitiladi va quyidagi proyeksiyadagi
teshiklar kuzatib turiladi.

5. Bog‘lanishlardan foydalanib 20x20 mm oflchamli prizmatik

teshiklarning proyeksiyalari chizilsin (4.2-rasm).

6. Fayl saqlansin.
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5. CHIZMALARNI SHAKLLANTIRISH

5.1. Shtrixovkalarni bajarish

Mashinasozlik chizmalarida shtrixovka detallar kesimlarini
bajarishda materiallarni belgilash uchun qo‘lanadi. Shtrixovkani
bajarishda kesmalar, aylanalar yoylari va h.k.lardan tarkib topgan
cheklangan berk konturlar jabhalari to‘ldiriladi.

Shtrixovkani yaratish uchun Draw (Yepuenue/Chizmachilik)
instrumentlar panelida Hateh (Shtrixovka) piktogrammasini
shigillatish yoki shu nomda chiqayotgan menyudan komandani
chaqirish kerak. Komanda ishga tushgandan keyin ekranda kontur
bo‘yicha shtrixovkalash dialogi darchasi Hatch and Gradiyent
(Urpuxoeka u rpapuent/Shtrixlash va gradiyent) paydo bo‘ladi —
5.1-rasm, unda quyidagi amallarni bajarish mumkin:

e zarur bo‘lgan shtrixovkani tanlash — Pattern (Struktura)

ro‘yxati darchast;

o shtrixovka gilinishi talab etilgan chizma gismini aniglash —
Pick Points (BsiOpars Toukn/Nugtalarni tanlash) va Select -
objects (Bribparts 06nexts/Obyektlarni tanlash) knopkalari;

» shtrixovka parametriarini berish — ro‘yxatlar darchasi Angle
{Yron/Burchak) va Secale (Masshtab);

» shtrixovka chigishidan oldin shtrixovkani ko‘rib chiqish —
Preview (IIpemeapurensubiii npocmotp/Oldindan ko‘rib
chiqish) knopkasi.

Gradiyentli to‘ldirish (3amueka) Gradient (Gradiyent)
qistirmasi orqali shunga o‘xshash amalga oshiriladi — ranglar
miqdori va zalivka turi tanlanadi.

Shtrixlash (yoki gradiyentni to‘ldirish) uchun jabhani ikki
usulda aniglash mumkin: yoki (sichqon bilan shigillatib) jabha
ichidagi nuqia ko‘rsatiladi yoki jabhani cheklaydigan obyektlar
tanlanadi. Birinchi holda Pick Points (BriGpars Touxu/ Nugtalarni
tanlash) knopkasini, ikkinchi holda Select objects (BriGpats
obvexTel/Obyektlarni  tanlash)  knopkasini  bosish  kerak.
Shtrixovkalar palitrasida ro‘yxat darchasi yonida shtrixlash stili
o‘rnatilishi mumkin.
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5.1-rasm. Hatch and Gradient (Shtrixlash va gradiyent) dialogli darcha

Shtrixovka istalgan boshqa primitiv kabi o‘chiriladi.
Shtrixovkani tahrir gilish uchun ogib chiqgan menyudan Hatch
Edit (PenaxrupoBanne wrrpuxokn/Shtrixovkani tahrir qilish)
opsiyasi tanlanadi. Tanlovdan so‘ng ekranda Hatch Edit dialog
darchasi paydo bo‘ladi, talab qilinayotgan yangi parametrlar
o‘rnatiladi.
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5.1-mashq. Shtrixovkani bajarish

1.

«Yeprex 4» fayli ochilsin va u «Yeprexx 5» nomi ostida

saglansin,
2. Oldidan ko‘rinishda kesim shakli shtrixovka qilinsin, u
yerda 5.2-rasmga muvofiq simmetriya tekisligida kesimni qurish

zarur:

Shtrixovka qatlamiga o‘tiladi;

Hatch (Shtrixovka) piktogrammasida shiqillatib shtrixovka .
komandasi chagqiriladi;

Hatch and Gradient (UIrpuxoska u rpaguent/Shtrixlash va
gradiyent) dialog darchasida Pick Points (Bribpats
touku/Nugtalarni tanlash) knopkasida shigillatiladi;

I, 2, 3, 4, 5 jabhalari ichida sichqon bilan to‘rt marta
shigillatiladi va Enter klavishasi bosiladi, bunda jabhalar
chegaralari ajratib ko‘rsatiladi. Agar hamma chegaralar
ajratilmagan bo‘lsa, u holda ekrandagi tasvir masshtabi
kattalashtirilib, ularning berk ekanligini tekshirib chigish
zarur;

dialog darchasida S5.l-rasmga muvofiq parametrlar
o‘matiladi;

agar shtrixovkada ofzgartirishlar talab gilinmasa, Enter
klavishasi bosilib, yana shtrixovkalashning dialog darchasi
chagiriladi;

OK knopkasida sichqonni shiqgillatib, dialog darchasidan
chiqgiladi. '

. Shtrixovka qadami va og‘ishi o‘zgartirilsin:

kontekst menyu orqali Hatch Edit (Pepaxrupopanue
wtprxoBkw Shtrixovkani tahrir qilish) chaqiriladi;

sichqon bilan shtrixovkada shigillatiladi;

Hatch Edit dialog darchasida 90° burchak va 1.25 masshtab
o‘rnatiladi;

OK knopkasida sichqon shiqillatilib dialog darchasidan
chigiladi. O‘zgartishlar kiritilgandan keyin shtrixovka 5.2~
rasmdagi chizmaga mos bo‘ladi.
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5.2-rasm. Kesim shakilarining tahrir gilingan shtrixovkasi

PI7FTT

5.2. O¢Ichamlarni berish (chizish)

O‘Ichamlami berish — chizmani yaratish Jarayomdagl eng
mashaqqatli bosqichlardan biridir. AutoCAD tizimi quyidagi
operatsiyalarni avtomatlashtirish imkonini beradi [4]:

— oflchamlarni berish, ya’ni o‘lcham turiga qarab hamma
elementlarni (chiquvchi va o‘lcham chiziglarini, stretkalarni,
o‘Ichamli matnlarni, tokchalarni) avtomatik ravishda qurish;

— bog‘langan  o‘ichamlar  ketma-ketligini:  o‘Ichamlar
zanjirchalari va bazaviy chiziqdan o‘ichamlarni qo‘yib
chiqish.

Shtrixovka qaysi xossalarga ega bo‘lsa, o‘lcham ham o‘sha
xossalarga ega bo‘ladi, ya’ni o‘lcham - blok va assotsiativlidir,
detal shakli o‘zgarganda u ham o°zgaradi. O‘lchamlarni qo‘yib
chigish komandalari ogib chiquvchi Dimension
(Pasmeppi/O‘Ichamlar) menyusi yoki Dimension instrumentiar
panelidagi mos piktogrammalar yordamida chaqiriladi (5.3-rasm).

5.3-rasm. Dimension (Pasmepr/O°Ichamlar) instrumentlar paneli

Alchida oflchamlarni qo‘yib chigish
Linear Dimension komandasi

ﬁ Linear Dimension (JInueiinpiit/Chizigli) komandasi
gorizontal, vertikal yoki buralgan o‘lchamlamni yaratish imkonini
beradi. O¢lchamni ikki usulda berish mumkin:
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« chiquvchi chiziqlar boshlanadigan nuqtalar ketma-ket
ko‘rsatiladi, so‘ngra o‘lcham chizig‘i joylashadigan nuqta
ko‘rsatiladi;

+ obyekt tanlanadi (bu holda chiquvchi chiziglarning

- boshlang‘ich nuqtalari avtomatik tarzda aniqlanadi), so‘ngra
o‘lcham chizig‘i joylashadigan nuqta ko‘rsatiladi.

Komanda ishga tushgandan keyin Specify first -
extension line origin or <select object>
(Onpexenure Havalo nNepBoH BLIHOCHOH JHHUH
pazmepa uaum <Bmbepute o6pext>:/O¢lcham
birinchi chiquvchi chizig‘i boshlanishini
aniqlang yoki <obyektni tanlang>:) so‘roviga
javoban birinchi chiquvchi chiziq boshlanishi ko‘rsatiladi, so‘ngra
ikkinehi chiquvchi chiziq boshlanishi haqgidagi so‘rov chiqadi:
Specify second extension line origin:
(Onpepennre HavaNo BTOpOH BHIHOCHON NHHUR
pasmepa/ O‘lcham ikkinchi chiquvchi chizig®i
boshlanishini aniqlang).

Ikkinchi  chiquvchi  chizigning  boshlang‘ich  nugqtasi
kiritiigandan keyin quyidagi taklif paydo bo‘ladi: Specify
dimension line location or [MText/Text/Angle/
Horizontal/Vertical/Rotated]:(Onpegenure
nonoxeHne nuuuum pasmepa unu [MTexct/
Texct/Vron/Topuzonransusii/Bepruxkansuerit/
HopepuyThii]:/O‘Icham chizig®i holatini
aniqlang yoki [MTekst/Matn/Burchak/
Gorizontal/Vertikal/Burilgan]:).

Bunga javoban ekranda o‘lcham chizig‘i o‘tadigan nuqta
ko‘rsatiladi yoki o‘zgartishlarni kiritish lozim bo‘lsa, quyida qayd
etilgan opsiyalardan biri tanlanadi:

» o‘lcham matniga — MText (MTekst), Text (Matn), Angle

(Vron/Burchak) opsiyalari;

» o‘lcham  chizig‘i  joylashishiga @~  Horizontal
(Uopusonransusiii/Gorizontal), Vertical (Bepruxanshbiit/
Vertikal), Rotated (IlosepayTsiit/ Buralgan) opsiyalari.

Simvollar o‘lchamlarini matnga kiritish uchun klaviaturadan
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o‘lchamdan oldin va keyin quyidagi kodlarni terish kerak:

+  %%c — diametr belgisini kiritish uchun;

+  %%d — gradus belgisini kiritish uchun;

+ %%p — qo‘yim (monyck) ishorasini (plyus/minus) kiritish

uchun (simvollar lotincha va probellarsiz).

O‘Ichamni ikkinchi usulda, ya’ni obyektni tanlash bo‘yicha,
"~ go‘yib chiqish uchun, komandaning birinchi Specify first
extension line origin or <select object>
(OnpenenuTe Hadajo MepBOll BHIHOCHON JHHHH
pa3mepa uiau <Brbepurte o6nvext>/ O‘Ilchamning
birinchi chiquvchi chizig‘ining boshlanishini
aniqglang yoki <Obyektni tanlang>) so‘roviga
javoban Enter klavishasi bosiladi, so‘ngra obyekt ko‘rsatiladi.
Bundan keyin oflcham chizig‘ining joylashishi va komanda
opsiyalarini tanlash haqida so‘rov chiqadi.

Aligned Dimension komandasi

4\” Aligned Dimension (BripoBuenuniii pasmep/Tekislangan
o‘lcham) komandasi o‘lcham chizig‘i obyektga parallel bo‘lgan
chizigli o*lchamlarni chizish imkonini beradi. Tekislangan o‘Icham
gorizontal va vertikallarga o‘xshash yaratiladi.

Arc Length komandasi
s Are Length (Jnmea gyrw/Yoy uzunligi) komandasi
aylanalar yoylari uzunligi va yoyli segmentlar polichiziglarini

berishga imkon yaratadi. O‘lchamli songa yoy simvoli avtomatik
tarzda yo‘ldosh bo‘ladi.

Ordinate komandasi

K3
2 Ordinate (OppusatusiiOrdinatali) komandasi  detal
o‘lchamlarini abssissa va ordinata koordinat o‘qlari bo*yicha bir xil
galinlikda berish imkonini yaratadi.

Radius Dimension komandasi

,® Radius Dimension (Paguanesblii pasmep/Radial o‘lcham)
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komandasi aylana yoki yoy radiusi o‘lchamini qurish imkonini
beradi. Komandaning Select arc or circle: (BuiGepure
AYry unum oKpyxHocTh:/Yoy yoki aylanani
tanlang) so‘roviga javoban aylana yoki yoyni ko‘rsatish zarur.
O¢Ichamli songa radius simvoli avtomatik tarzda yo*ldosh bo‘ladi.

Jogged komandasi

}2) Jogged (Pamuyc ¢ uznmomom/Sinigli radius) komandasi
markazini haqiqiy joyida ko‘rsatib bo‘lmaydigan, katta radiusli
aylana yoki yoy radiusining o‘lchamini qurish imkonini beradi.

Diameter komandasi

& Diameter (Juamerpansuniii pazmep/Diametral o‘lcham)
komandasi aylana yoki yoy diametri o‘lchamini qurish imkonini
beradi. Radial o‘lchamga o‘xshash yaratiladi. Diametr simvoli
o‘Ichamli songa avtomatik tarzda yo‘ldosh bo‘ladi.

Angular Dimension komandasi

/ﬁ

2} Angular Dimensien (Yrnosoii pasmep/Burchak o‘lchami)
komandasi ikki parallel bo‘lmagan chiziq orasidagi burchakni
ko‘rsatuvchi o‘Ichamni chizish imkonini beradi.

Quick Leader,‘ Center Mark komandealari
T Quick Leader (Beictpast sBmiocka/Tez chigarish)
chigadigan chizigni  chizish, Center Mark (Mapxep

neurpa/Markaz markeri) komandasi aylana yoki yoy markazi
belgisini yaratish imkonini beradi.

Tolerance komandasi

Tolerance (Homycx/Qo‘yim) komandasi chizmalarga
qo‘yimlar, shakllarning og‘ishi va sirtlaming joylashishi belgilarini
chizish imkonini beradi.
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O¢Ichamlar guruhlarini chizish

Baseline Dimension komandasi
e

M) . . . . . .

Baseline Dimension (Pa3smep ¢ ocHoBHOIT nuHue/Asosiy

chizigli o‘lcham) komandasi bazaviy chiziq (oldingi o‘lchamning

birinchi chiquvchi chizig‘i)dan boshlab o‘Ichamlarning ketma-ket
guruhini chizish imkonini beradi.

Continue Dimension komandasi

|HH Continue Dimension (IIpopomxennsiit pasmep/Davom
ettirilgan o‘lcham) komandasi oldingi o‘ichamning ikkinchi
chiquvchi chizig‘idan boshlab oflchamlarni davom ettirish
imkonini beradi. Bazaviy chiziqgdan boshlangan oflchamlarga
o‘xshash tarzda yaratiladi.

Quick Dimension komandasi

4 Quick Dimension (Beictpriit pasmep/Tezkor o‘lcham)
komandasi o‘lchamlar guruhini chizib chigishni avtomatlashtirish
imkonini  beradi. Ushbu holda oflchamlar mos sirtlar
ko‘rsatilganidan keyin zanjirsimon - bir-biridan keyin qo‘yib
chigiladi.

O‘lehamlarni tahrir gilish

Dimension Edit komandasi

7 Dimension Edit (TIpaBxa pasmepa/O‘ichamni to‘g‘rilash
(tuzatish)) komandasi matnni o°zgartirish (tahrir qilish) va
chiquvchi chigishlar og‘ish burchagini o‘zgartirish imkonini
beradi.

Dimension Text Edit komandasi

* Dimension Text Edit (ITpaska Texcra pasmepa/O‘Icham
matnini to‘g‘rilash (tuzatish)) komandasi matnning o‘lcham
chizigida joylashishini va matn oriyentatsiyasini = o‘zgartirish
imkonini beradi.
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Dimension Update komuandasi

M Dimension Update (OSuosnenue pasmepa/O‘ichamni
yangilash) komandasi o‘lcham parametrlarini o‘lcham stilining
joriy ko‘rsatmalariga muvofiq qaytadan aniqlash imkonini beradi.

Dimension Style komandasi
P

tee Dimension Style (Pasmepnbie crwi/OfIcham stillari)
komandasi oflchamiarni qo‘yib chiqish stilini berish imkonini
yaratadi. Bosilgandan keyin Dimension Style Maunager
{Menemrep ctuneii pasmepos/O‘lchamlar stillari menejeri) dialog
darchasi paydo bo‘ladi.

OfIchamni, istalgan boshga obyekt kabi, uni tanlashda paydo
bo‘ladigan ruchkalar yordamida tahrir gilish mumkin.

Chetki ruchkalardan chiquvchi chiziqlarni surish (siljitish)
uchun o‘rtadagi ruchkadan o‘lcham chizigini siljitish va matnni u
bo*ylab siljitish uchun foydalaniladi.

5.3. O‘Icham stilini o‘zgartirish

Tizim yuklanganda ISG-25 stili o‘matiladi, v o°lcham
parametrlari majmuasi (o‘lcham chiziglari orasidagi masofa, matn
joylashishi, matn va strelkalar o‘lchami, matn shrifti va h.k.) bilan
aniqlanadi. Dimension Style (Crunp pasmepa/O‘lcham stili)
instrumenti Dimension Style Mapager (Menemwxep cuneii
pa3mepos/O°Icham stillari menejeri) dialog darchasini chagirish
(5.4-rasm) hamda standartga muvofiq o‘lchamlarni qo‘yib chigish
uchun mavjud stilga o‘zgartishlar kiritish imkonini beradi.

O‘Icham stiliga o‘zgartishlar kiritish uchun sichqon bilan
Modify... (M3menurs.../O“zgartirilsin...) knopkasi shiqiliatiladi,
natijada Modify Dimension Style: ¥SO-25 (3amenurs TeKyiumii
ctunb: 1SO-25/Joriy stil almashtirilsin: 1SO-25) dialog darchasi
paydo bo‘ladi.

Symbol and Arrows (Cumsonst m crpenku/Simvollar va
strelkalar)  sahifasida (5.5-rasm) chiquvchi va o‘icham
chiziglarining  parametrlari hamda strelkalar parametrlari
o‘rnatiladi.
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5.5-rasm. Symbol and Arrows (Cumponst u crpenku/Simvollar va
stretkalar) sahifasi
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S.6-rasm. Text (Texcr/Matn) sahifasi

Text (Texcr/Matn) sahifasida 5.6-rasm — o‘lchamli matn (matn
stili, matn balandligi, matnning o‘lcham chizig‘i ustida/ostida,
ichida/tashqarisida joylashishi) parametrlari o‘rnatiladi.

Fit (Pacnonosxxenue/Joylashish) gistirmasining opsiyalari matn
chiquvchi chiziglar orasiga sig‘masdan golganda matnni
joylashtirish usulini hamda oflcham chiziglarini joylashtirish
usulini (chiquvchi chiziqlar orasida yoki ulardan tashqarida)
boshqaradi.

Primary units (OcroeHste epunnupsi/Asosiy birliklar) — 5.7-
rasm — birliklar formatini o‘rnatish, hisoblab topilgan o‘lchamni
yiriklashtirish va o‘lchamlar masshtabini boshqaradi.
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5.7-rasm. Primary Units (Ocrosurie equuuusy/Asosiy birliklar) sahifasi

5.2-mashq. O‘lchamlarni qo®yib chigish

5.8-rasmga muvofiq o‘lchamlar qo‘yib chigilsin.

1. «Yeprex 5» fayli ochilsin va «Yepre:xx 6» nomi ostida

saqlansin.

2. Chizmadan detal tasviridan boshqa hamma tasvirlar

yo‘qotilsin (o“chirilsin).

3. O‘lchamlar parametrlari standartga muvofiq o‘rnatilsin:

— Dimension Style (Crwis pasmepa/O‘Icham  stili)
instrumenti yordamida Dimension Style DNManager
(Menemxep cruneit pasmepos/O‘lchamlar stili menejeri)
dialog darchasi chagiriladi va Modify...
(U3menuts.../O zgartirilsin...) knopkasi bosiladi — 5.4-rasm,;

— gistirmalar yordamida sahifalar navbatma-navbat ochiladi
va ularda opsiyalar-5.5...5.7-rasmlarga muvofiq (strelkalar
balandligi, stil, matn balandligi va uning tekislanishi,
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ISOCPEUR, Italic shrifti) of‘rnatiladi, so‘ngra OK
knopkasida shigillatiladi;

— Dimension Style Manager (Menepxep cruieit
pasmepos/O‘ichamlar  stili menejeri) dialog darchasi

yopiladi.
4. Paswepsi (O‘lchamlar) qatlamiga o“tilsin.

>

Ay L

20. 30 I 7

20
4
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5.8-rasm. O‘lchamlari chizilgan chizma

5. Olddan ko‘rinishda vertikal gabarit o‘lcham chizilsin (5.8-
rasm):
— Linear Dimension (Jluneiinriit/Chiziqli) komandasi

chagiriladi;

— komandaning Specify first extension line
origin or <select object> (Ounpepenure
Ha4yano nepBOH BHIHOCHOH JHHHM pa3Mepa
unu <Bubepure o06bexTt>/ O‘lchamning
birinchi chiquvchi chizigi boshlanishini
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aniglang yoki <obyektni tanlang>) so‘roviga
javoban nugqta 1 ko‘rsatiladi;

komandaning Specify second extension line
origin: (Onpenenure Havanao BTOpPOH
BEIHOCHO¥# JUHHH pa3Mmepa:/O‘lchamning
ikkinchi chiquvchi chizig®i boshlanishini
aniqlang:) so‘roviga javoban nuqta 2 ko‘rsatiladi;
Specify dimension line location or
[MText/Text/Angle/Horizontal/Vertical/
Rotated]: (Onpenenure monoxxeHue NTHHUH
pasmepa unu [MTekcr/Texcr/Vron/ Topu-
3oHTanbHBH/Bepruxkanvuniii/lIosepryThii]:
/Oflcham chizig‘i holatini aniqlang yoki
[MTekst/Matn/Burchak/Gorizontal/
Vertikal/Buralgan]:) so‘roviga ekranda oflcham
chizig‘i 3 o‘tadigan istalgan nuqta ko‘rsatiladi.

6. Qolgan o‘Icham chiziglari shunga o‘xshash chiziladi.
7. To‘rtta teshik markazlari joylashgan o‘q chizig'i
diametrining o*Ichami chizilsin:

Linear Dimension (JIupeiinsii/Chiziqli) komanda
chagqiriladi;

komandaning Specify first extension line
origin or <select object> (Onpenenure
HauaJyio nepBoil BHIHOCHOH JHHHH pa3Mepa
unuy <BubGepure o6vexkT>/ O‘lchamning
birinchi chiquvchi chizig‘ining
boshlanishini aniqlang yoki <Obyektni
tanlang>) so‘roviga javoban nuqta 4 ko‘rsatiladi;
komandaning Specify second extension line
origin: (Onpemenute Hauano BTopoi
BBIHOCHOYH sauHMM pasmepa:/O‘lchamning
ikkinchi chiquvchi chizig‘ining
boshlanishini aniqlang:) so‘roviga nuqta 5
ko‘rsatiladi;

komandaning Specify dimension line location
or [MText/Text/Angle/Horizontal/Vertical/
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Rotated]: (Onpenenure nonoxeHUe AHHHH
pasMmepa unu [MTexct/Texct/Yron/
FopusoHTaAbHBI/BepTukanbHblit/
HNoBepunyTtuiii]:/O‘Icham chizig®i holatini
aniqlang = yoki [MTekst/Matn/Burchak/
Gorizontal/Vertikal/Buralgan]:) so‘roviga
javoban kontekstli menyu (sichqon o‘ng knopkasi ekranda
shigillatiladi)dan MText (MTexct/MMatn) opsiya
tanlanadi;

kiaviaturadan probelsiz %%c40 kiritiladi (yoki redaktor
darchasidan Symbol knopkasi ostida tanlanadi) va Enter
klavishasi bosiladi;

ekranda o‘Icham chizig‘i o‘tadigan nugqta ko‘rsatiladi.

%%c belgilarini kiritishdan oldin lotincha klaviaturaga o‘tish
yedingizdan chigmasin.
8. Tashgi yoy radiusi o‘Ichami chizilsin:

Radius Dimension (Pannansssifi pasmep/Radial o‘lcham)
komandasi chagiriladi;

komandaning Select arc or circle; (Bribepure
BYTy unau okpyxHocTs/Yoy yoki aylanant
tanlang) so‘roviga javoban nuqta 6 ko‘rsatiladi;
komandaning Specify dimension line location
or [MText/Text/Angle]: (Onpenenure
MONOXKeHue NaHuu pasmepa unu [MTexct/
Texct/Yroal:/O¢lcham chizig®i holatini
aniqlang yoki [MTekst/Matn/Burchak]:)
so‘roviga javoban nuqta 7 ko‘rsatiladi.

9. Ichki yoy radiusining o‘lchami shunga o‘xshash chizilsin.
10. Diametri 6 mm 1i to‘rt teshik uchun diametr o‘lchami
chizilsin:

Diameter ([uamerpansubii pasmep/Diametral o‘lcham)
komandasi chagiriladi;

komandaning Select arc or circle: (Bub6epure
Ayry uiu okpyXxHocTb:/Yoy yoki aylanani
tanlang:) so‘roviga nuqgta 8 ko‘rsatiladi;
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— komandaning Specify dimension line location
or [MText/Text/Angle]: (Onpenenure
NMONOKEHHEe NHuHuu paimepa unu [MTexcr/
Texct/Vron]:/Oflcham chizig‘i holatini
aniglang yoki [MTekst/Matn/Burchak]:)
so‘roviga javoban kontekstli menyudan (sichqon o‘ng
knopkasi ekranda shigillatiladi) MText (MTekst) opsiya
tanlanadi;

— ochilgan redaktor darchasida (ruscha kirill imlosida) 4
«oTB» teriladi va Enter klavishasi bosiladi;

— marker nuqta 9 gacha tortib boriladi va sichqon
shigillatiladi.

11. Retate ({IlopepHyTs/Buralsin) komandasi yordamida

tasvirning hammasi 90° ga buralsin (5.9-rasm).

12.Tasvir konturlariga qo‘yilgan o‘lchamlar tahrir qilinsin.

13. Move (Ilepememenue/Siljitish) komandasi yordamida
tasvir chizma maydonining markazida joylashtirilsin.

14. Tasvirning yuqori gismini «sigib» yoki «cho‘ziby,
detalning gabarit o‘lchami 130-150 mm oralig‘ida (doirasida)
o‘zgartirilsin:

- Modify (Msmenenune/O‘zgarish) intrumentlar panelining
mos instrumentidan foydalanib, Stretch
(Pacranyrs/Cho‘zilsin) komandasi chagqiriladi;

~ komandaning Select object: (Bmbepnure
obbexT:/ Obyektni tanlang:)  so‘roviga
klaviaturadan (lotin imlosida) «C» harfi kiritiladi, so‘ngra
ramka yordamida tasvirning cho‘ziladigan qismi (5.9-
rasmdagi tasvirning yuqori qismi) ajratib ko‘rsatiladi va
Enter klavishasi bosiladi;

— Specify base point of displacement:
(Onpenenure 6a30BYIO TOYKY
nepememenun:/Siljitishning bazaviy
nuqtasini aniqlang:) so‘rovga javoban istalgan
nuqta, masalan, nuqta 1 ko‘rsatiladi (5.8-rasm);

—~ Specify second point of displacement:
(Onpenenure BTOPYIO TOYKY

84



nepeMemeHnus:/Siljitishning ikkinchi
nuqtasini aniqlang:) so‘rovga javoban tasvir
sichqon bilan yugoriga tortiladi va qachon gabarit o‘lcham
130-150 mm ga teng bo‘lsa, o*shanda sichqon shigillatiladi.
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5.9-rasm. Buralgan chizma

Obyekt shakli o‘zgarganda o‘lchamlar avtomatik ravishda mos
giymatlarni qabul giladi.
15. Chizma saqlansin.

5.4. Matnli kiritma (kiritib o*rnatish)lar

Matnni yaratish v

AutoCADda chizmaga bir qatorli matnli informatsiyani kiritish
uchun Text (Texct/Matn) komandasidan foydalaniladi. Bu
komandani chaqirish quyidagi opsiyalar bo‘yicha sodir bo‘ladi:
Draw => Text => Single Line Text (Uepuenne => Tekcr =>
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Tekcrosas ctpoka/Chizmachilik => Matn => Matnli qator).

Ko'p qatorli matnni Kkiritish uchun MText (MTekst)
komandasidan foydalanish lozim, uni chaqirish uchun Draw =>
Text => Multiline Text (Hepuenue => Texer =>
Mmuorocrpounniit/Chizmachilik => Matn => Ko“p qatorli)ni tanlash
yoki Draw (Yepuenue/Chizmachilik) instrumentlar panelidagi
Multiline Text (MnorocTpounntii/Ko‘p qatorli) instrumentdan
foydalanish kerak.

Muiltiline Text (Muoroctpounsii/Ko‘p qatorli) komanda
chagirilgandan keyin komanda qatorida quyidagi so‘rovlar paydo
bo‘ladi:

Specify first corner: (Onpenenurte nepsBbiii
yron:/ Birinchi burchakni aniqlang:);

Specify the other corner or [Height/Justify/
Linespacing/Rotation/Style/Width]: (Onpenenure

NPOTUBONONOKHBI I yron Wiy [BricoTa/
Bripasuuganue/Mexcrpounslii uHTepsaix/Ilosopor
/Cruns/Wupunal/ Qarama-qarshi burchakni

aniqiang yoki [Balandlik/Tekislash/Ko‘p qatorli
interval/ Burash/Stil/Kenglik]).

Agar birinchi so‘rovga javoban ekranda matn to‘g‘ri burchakli
ramkasining bitta nugqtasi ko‘rsatilsa, ikkinchi so‘rovga javoban esa
diagonal bo‘yicha qarama-qarshi nuqta kiritilsa, ekranda Text
Formatting (PopmatupoBanue Texcra/Matnni formatlash) dialog
darchasi paydo bo‘ladi — 5.10-rasm, unda matn kiritilishi va uning
parametrlarining o‘rnatilishi bajariladi.

5.10-rasm. Text Formatting (Oopmatuporanye Texcra/Matnni formatlash)
dialog darchasi

Text Formatting  (QPopmaruposaHue  Ttexcra/Matnni
formatlash) dialog darchasi beradigan imkoniyatlar:
o shrift, simvollar balandligi va formatini berish hamda
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matnga maxsus simvollar kiritish;

o matn stili, paragraf kengligini tanlash yoki berish,
matnni burish va uni tekislash;

o matn qatorlari orasidagi masofani berish;

o matnni almashtirishni amalga oshirish.

Matn xossasini o‘zgartirish faqatgina matnning tahrir
gilinadigan gismi ajratilgandan keyingina amalga oshiriladi. Matn -
kiritilgandan va dialog darchasidan chigilgandan keyin ruchkalar -
yordamida matnni kiritish darchasini cho‘zib yoki sigib paragraf
kengligini tahrirlash mumkin.

Yangi matali stilni yaratish

Tizim yuklanganda indamaslik bo‘yicha matnning muayyan
Standard stili o‘mnatiladi, unda Txt shrifti o‘rnatilgan bo‘ladi.
Chizmada yozuviarni bajarish uchun ISOCPEUR shriftidan
foydalanilgani ma’qui, u FOCT 2.304-68 ga ancha mos keladi.
Agar chizmada yozuvlar ko‘p bo‘lsa, har gal mam redaktorining
dialog darchasida shrifini almashtirish nogulay bo‘ladi. Undan
ko‘ra talab gilinayotgan shriftli yangi matnli stilni yaratish va
undan foydalanish yaxshiroq bo‘ladi.

Yangi stil Text Style (Crune Texcra/Matn stili) dialog
darchasida yaratiladi va Format => Text Style... (®opmar =>
Crwns  Texcra../Format => Matn stili...) komandasi bilan
chagiriladi. Stilning yangi nomi, masalan stile 1, New..
(Co3pars.../Yanatilsin...) knopkasi bosilganda paydo bo‘ladigan
New Text Style (Hoesiit crisnts Texcra/Matnning yangi stili) dialog
darchasida beriladi. Text Style (Ctius Texcra/Matn stili) dialog
darchasida Style Name (Mms ctunst/Stil nomi) ro‘yxat maydonida
style 1 stili o‘rnatiladi, Font Name (Shrift) ro‘yxat maydonida esa
ISOCPEUR shrifti teriladi.

5.3-mashq. Matali kiritmalar
1. «Ueprex 6» fayli ochilsin va u «Hepre:x 7» nomi ostida

saglansin.
2. Gabarit o‘lcham 150 yoniga «*» simvoli go‘yilsin (5.11-
rasm);

87



matn qatlamiga o‘tiladi;

Draw => Text => Single Line Text (Uepuenne => Texer
=> TexcroBas crpoxa/Chizmachilik => Matn => Matnli
qator) terilib Text (Texct/Matn) komandasi chagiriladi;
komandaning Specify start point of text or
[Justify\Style]: (Onpemenure Hauanbubi
yron TeKCTa HIH
[BoipasuuBanue\Ctuas]/Matnning
boshlang®ich burchagini aniqlang yoki
[Tekislash\Stil]) so‘roviga o‘icham ragami ustida
nuqta ko‘rsatiladi;

komandaning Specify height <§>:
(Onpenenurte sBoicoty <5>:/Balandlikni
aniqlang <5>:) so‘roviga balandlik 5 mm teriladi va
Enter klavishasi bosiladi;

komandaning Specify rotation angle of text
<0>: (Onpepenurtre yron BpalleHWA TEKCT
<0>:/Matn buralishi burchagini aniqlang
<0>:) so‘roviga Enter klavishasi bosiladi;

«*» simvoli klaviaturadan Kkiritiladi va Enter ikki marta
bosiladi.

3. Chizmaga «* Ma’lumot uchun o‘icham» matni, asosiy yozuv
ostida joylashtirib, kiritilsin (5.11-rasm):

Draw (Yepuenue/Chizmachilik) instrumentlar panelida
Maultiline Text (MuorocTpounslit Tekc1/Ko‘p qatorli matn)
piktogrammasida shiqillatib MText (MTekcr/MMatn)
komandasi chagiriladi;

komandaning Specify first corner:
(Onpenenure nepBHiii yroa:/Birinchi
burchakni aniqlang:) so‘roviga javoban ekranda
asosiy yozuv ustida sichqonni shiqillatib matn ramkasining
pastki chap nuqtasi kiritiladi;
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5.11-rasm. A4 formatda «Plita» detalining chizmasi

— komandaning Specify the other corner or
[Height/Justify/Line spacing/Rotatioin
Style/Width]}: (Onpenenurte npoTuBono-
AOXMHBI yron HIH [Bricora/
BripaBuuBanue/MexcTpouHsli wuHTepBan/
TMMosopor/Cruns/Mnpunal:/Qarama-qarshi
burchakni aniqlang yoki ({[Balandlik/
Tekislashlar/Qatorlararo interval/Burash/
Stil/Kenglik]:) so‘roviga matn ramkasining diagonal
bo‘yicha qarama-qarshi nuqtasi kiritiladi;

— Text Formatting (PopmatHposanne Texcra/Matnni
formatlash) dialog darchasida — 5.10-rasm — ISOCPEUR
shrifti kursiv bilan teriladi, matn balandligi 5 ga teng
o‘rnatiladi va mos matn teriladi.

4. Asosiy yozuvning yetishmayotgan chiziqlari TOCT 2.104-68

89



bo‘yicha chizilsin (hammasi Ramka qatlamida chiziladi) va uning
maydonlari 5.11-rasmga mos to‘ldirilsin (maydonlar Matn
qatlamida to‘ldiriladi).

5. Chizma saqlansin.

5.5. Gralik informatsiyani bosmaga chigarish

Grafik informatsiyani bosmaga chiqarish File => Plot... (Fayl
=> Pechat...) komandasi yordamida yoki instrumentlar tizimiy
panelidagi Plot (Pechat) piktogrammasida sichqon shigillatilib
amalga oshiriladi. File => Plot... (Fayl => Pechat...) komandasi
Plot (Pechat) dialog darchasini ochadi - 5.12-rasm, unda
bosmalovchi qurilma tanlanadi va chizma parametrlari (masshtab,
joylashish, oriyentatsiya) o‘rnatiladi.

—.sye;z’mcucp e .

ar Ptb“ééxToWeb ENG.D@
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5.12-rasm. Plot (Pechat) dialog darchasi
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6. CHIZMANI YARATISH METODIKASI

Shuni qayd qilish kerakki, yuqoridagi mashqglarda ko‘rib
chigilgan har xil grafik tasvirlarni chizish metodikasi mumkin
bo'lgan yagona metodika emas. U yoki bu chizmani qurish grafik
tashkil etuvchilarining konfiguratsiyasiga, chizma murakkabligi
darajasiga hamda konstruktomning avtomatlashtirilgan muhitda
ishlashga tayyorgarlik darajasiga bog‘liq. Biz AutoCAD mubhitida
chizmalarni yaratish bo‘yicha faqat umumiy tavsiyalarni beramiz
xolos.

6.1. Chizmalarni yaratish bo‘yicha tavsiyalar
1. Shablonni yaratish va undan, misol uchun, keyinchalik A3,
A4 formatli chizmalarni olish uchun foydalanish. Shablonni
tayyorlashda zarur bo‘lgan amallarni bajarish:
—~ chizma chegaralari va o‘Ichov birliklarini berish;
~ ularda chizmaning har xil komponentlarini chizish uchun
gatlamlarni varatish va har bir qatlam uchun chiziglamning
talab gilingan turi, qalinligi va rangini o‘rnatish;
— o‘Ichamlarni go‘yib chigish uchun opsiyalami rostlashni
amalga oshirish;
— chizmada yozuvlami amalga oshirish uchun matn stilini
yaratish;
— ramkani chizish va asosiy yozuvni bajarish;
— koordinat setkasini ekranga chiqarish rejimini o‘rnatish.
2. Chizmani qo‘l usulida yaratish wvsuliga yaqin bo‘lgan
metodikadan foydalanib chizmani bevosita bajarish (bunda har bir
konstruktorning o 'z «dastxati» bo 'lishi mumkin).

6.2. Chizmani bajarish

Yugqorida keltirilgan tavsiyalarni amalga oshirish uchun turli
usullardan foydalanish mumkin. 6.1-rasmda tasvirlangan [8]
«Korpus» detalini chizish misolida usullardan birini ko‘rib
chigamiz.

6.5-6.14 rasmlardagi individual (shaxsiy) grafik topshirig
variantini tanlash talaba reyting daftarchasining oxirgi ikki ragami

91



Yig ‘indisi bo*yicha amalga oshiriladi.
Individual grafik topshiriq quyidagi bandlardan tarkib topadi:

o detalning ikki tasviri bo‘yicha uning uchinchi tasviri
ratsional kesimlar bilan A3 formatda qurilsin;

o kesishish chiziglari va yuza (sirt)lar o‘tishlari yordamchi
kesuvchi yuzalar (o‘tish chiziglari shartli ko‘rsatilgan,
ularda savol belgisi qo“yilgan) qurilsin;

o o°‘lchamlar qo‘yib chiqilsin va asosly yozuvlar

to‘ldirilsin.
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6.1-rasm. Topshiriqning boshlang*ich varianti
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Ishni boshlashdan oldin detalni tashkil etuvchi asosiy geometrik
jismlarni aniglash lozim. Bundan tashqari o‘zaro kesishuvchi sirtlar
juftliklarini aniglash zarur. O‘tish chiziqlarining xarakterli
nuqtalarini qurish kerak. Oraliq nuqtalarni yordamchi kesishuvchi
tekisliklar usuli bilan aniglash lozim. O*tish chiziglari qurilgandan
keyin uchala tasvirda o‘lchamlami qo‘yib chiqish zarur, bunda
o‘Ichamlar ko‘rinishlarda ratsional tagsimlanishi kerak.

6.3. Korpus detali chizmasini bosqichma-bosqich bajarish

6.1-mashq. Xorpus detali chizmasini qurish

1. Boshlang‘ich variant (6.1-rasm) asosida uchinchi ko‘rinishni

qurish:

— «HYeprexx 7» fayli ochiladi va uning formatining
o‘lchamlari o‘zgartirilib (A4 o‘rniga A3 formatini ramka va
asosiy yozuv bilan yaratamiz), «Yeprexx 8» nomi ostida
saqlanadi;

— chizma maydonini teng to‘rt bo‘lakka burib, proyeksiyalar
o‘glari o‘tkaziladi; bissektrisani nisbiy koordinatalarda
(O‘q qatlamida) qutb usulida berish yordamida o°ikaziiadi;

— chizma maydonining choragi proporsional ikkiga bo‘linib,
uchta ko‘rinish uchun simmetriya o*qi o‘tkaziladi;

— Endpoint (Konew/Oxirgi nuqta), Midpeint (Cepeguna/
O‘rta nuqta), Center (Llewrp/Markaz) va Intersection
(Tlepeceuenue/Kesishish)  bog‘lanishlari  yordamida
yuqoridan ko‘rinishda silindrlar asosi aylanasi quriladi,
so‘ngra Offset (Orcryn/Chekinish) (Kontur qatlami)
instrumentidan  foydalanib, olddan va  yondan
ko‘rinishlarda qolgan proyeksiyalar quriladi;

— Offset (Orcryn/Chekinish) va Tangent (Kacarensnas/
Urinma) (yuqoridan ko‘rinish uchun) bog‘lanishidan
foydalanib, detalning yuqori gismida konusning o‘q
chizig‘i o‘tkaziladi va uning proyeksiyasi uchta ko‘rinishda
quriladi;

— yuqoridan ko‘rinishda aylana chiziladi, unda silindrsimon
teshiklar detal asosida joylashadi va qutb rejimida Array
(Massiv) instrumentidan foydalanib, teshiklarni yaratamiz.
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2. Sirtlarning kesishish chiziqlarini (6.1-rasmda savol beigisili
chiziglar) qurish:

yordamchi kesishuvchi tekisliklar (frontal
proyeksiyalovchi) metodi yordamida kesik konusning
silindr bilan kesishish nuqtalari aniglanadi, bu nugtalar
olddan ko‘rinishning chap yarmida va chapdan ko‘rinishda
quriladi (6.2-rasm);

nugqtalarning keraklicha soni qurilgandan keyin ular Spline
(Splayn) instrumenti yordamida silliq egri chiziq bilan
birlashtiriladi va yordamchi chiziqlar yo‘qotiladi.
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6.2-rasm. Uchta ko‘rinishni va kesishish chiziglarini qurish

Olddan va yuqoridan ko‘rinishlarda kesimni qurish (6.3-

topshiriq variantiga muvofiq olddan ko‘rinishning o‘ng
yarmida kesim quriladi;

detal ichida ikki tomoni teshikli silindrsimon teshigi bor
olddan ko‘rinishda kesik konusning ichidagi silindrsimon
teshik kesishishining tayanch nugtasi aniqlanadi;

olddan ko‘rinishdagi kesimda detal asosidagi silindrsimon
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teshikning kesik konus ko‘rinishdagi ichki teshik bilan
kesishishining tayanch nuqtasi aniglanadi;

silindrsimon teshik proyeksiyasining (0‘q chizig‘i bo‘ylab)
asosning ichki gismida chegaraviy nuqtalar
(soddalashtirilganda ellips ko‘rinishida) aniqlanadi;
qurilgan kesishish nuqtalari Spline (Splayn) instrumenti
yordamida (savol belgisi qo‘yilgan joylarda) silliq egri -
chiziq bilan birlashtiriladi, yordamchi chiziglar yo‘qotiladi.
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6.3-rasm. Kesimni va kesishish chiziglarint qurish

Yuqoridan ko‘rinishda berilgan gorizontal kesishni va

hamma tasvirlarda ikki tomoni teshik prizmatik teshikni qurish:

yuqoridan ko‘rinishda kesuvchi tekislik A-A bo‘ylab
gorizontal kesim quriladi;

olddan va chapdan ko‘rinishlarda ikki tomoni teshik
prizmatik teshikning proyeksiyalari berilgan o‘ichamlarga
muvofiq quriladi;

yordamchi qurilmalar yo‘qotiladi;

hamma kontur chiziqlari kontur qatlamiga, o‘q chiziglari —
0°q qatlamiga o‘tkaziladi (ko‘chiriladi).
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5. Kesim shakllarini shtrixlash:

—

&

Shtrixovka gatlami tanlanadi;
Hateh (Shtrixovka) instrumenti yordamida, 5.1-rasmdagi
paramefrlar yo‘rig‘iga muvofiq, tasvirlardagi Kesim
shakllari, ularning berk ekanligini tekshirilib, shtrixlanadi;
A-A kesuvchi tekisligining holati ko‘rsatiladi va kesim
belgisi chiziladi (Matn qatlami).

OIchamlarni qo‘yib chiqish:
Pasmepst (OIlchamlar) gatlami tanlanadi;
Dimension Style (Ctwm  pasmepa/Oficham  stili)
instrumenti yordamida parametrlar 5.5-5.7-rasmlarga
muvofiq o‘matiladi;
Dimension (Pasmep/Q‘Icham) instrumenti yordamida 6.4-
rasmga muvofiq o‘lchamlar qo‘yiladi.

Eeey o I

6.4-rasm. Shtrixovkalash va o‘lchamlarni qo®yib chigish

7. Asosiy yozuv to‘ldiriladi. Bu operatsiya Tekst (Matn)
gatlamida bajariladi.
8. Chizma saqlanadi va u bosmaga chigariladi.
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G6.4. Individual grafik topshiriglar variantlari
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6.5-rasm. Individual grafik topshiriqning (0-1) variantiari
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6.6-rasm. Individual grafik topshirigning (2-3) variantlari
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6.7-rasm. Individual grafik topshirigning (4-5) variantiari

929



23

o
4
=

L7
f?\/// /\.J I

280
\
l‘/—uu— -+
@40
T3
<
36
£60

) wnfn
i . e
h L
P o3 g
245 <2
1 g
! / i
«o L 7 e
T 7 T

6.8-rasm. Individual grafik topshirigning (6-7) variantiari
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6.9-rasm. Individual grafik topshirigning (8-9) variantlari
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6.10-rasm. Individual grafik topshirigning (10-11) variantlari
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6.11-rasm. Individual grafik topshirigning (12-13) variantfari
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6.12-rasm. Individual grafik topshirigning (14-15) variantlari
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6.13-rasm. Individual grafik topshirigning (16-17) variantlari
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6.14-rasm. Individual grafik topshiriqning (18) varianti
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7. UCH O‘LCHAMLI MODELLASH

CAD-tizimlarida uch o‘lchamli obyektlarni yaratish uchun
modellashning asosan uch: karkasli, sirtli va qattiq jismli
modellash usullaridan foydalaniladi; ularning har biri real
obyektlarni reallikning har xil darajasida yaratish imkonini beradi:

Karkasli modellash. Ushbu modelda obyektning faqat
qovurg‘alari taqdim etiladi, uning qirralari aniglanmaydi,
shuning uchun model shaffof bo‘ladi. Karkasli modelda hajm
tushunchasi bo‘lmaydi.

Sirtli modellash. Bu modelda obyektning qovurg‘a va
girralari aniqlanadi, u karkasli modelga nisbatan aniqroq
bayonni ta’minlaydi. Model shaffof emas, oldindagi girralar
ortdagi qirralarni berkitib turadi. Sirtli model hajinga ega,
lekin massani hisobga olmaydi, chunki model devorlari
galinligi hisobga olinmaydi.

Qattiq jismli modellash. Bu model obyektni hagiqatga yaqin
bayon gilish imkonini beradi. U obyektning tashqgi girralari
va qovurg‘alari hagida batafsil informatsiyani beradi hamda
uning ichki strukturasini bayon giladi. Qattiq jismii model
hajm va massaga ega va material xarakteristikasini hisobga
oladi.

Uch o‘lchamli modellash quyidagi imkoniyatlarni ta’minlaydi:

o

-]

o

o

modelni fazoning istalgan nuqtasidan ko‘rib chiqish;

model kesimini bajarish;

modelning ikki o‘lchamli chizmalarini avtomatik tarzda
bajarish;

modelning real aksini olish;

material xarakteristikalari va tashqi yoritishni qo*shish.

AutoCADda uch o‘Ilchamli fazoda ishlash uchun kemandalar
mavjud, ular yordamida uch of‘lchamli obyektlarni modellash,
materialni bayon qilish va yoritishni o‘matish mumkin. AutoCAD
2007 da uch o‘lchamli modellash uchun quiay maxsus interfeys
mavjud [4].
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7.1. Uch o‘ichamii fazo

Dastur dastlab ishga tushirilgandan keyin (7.1-rasmga garang)
dialog darchasida 3D Modeling (3D wmopnenuposanue/3D
modellash) interfeysini tanlash mumkin. Lekin keyingi ishga
tushirishlarda bu rejimga o‘tish uchun Tools => Workspase => 3D
Modeling (CepBuc => PaGoyee mnpoctpancrso => ZM
Mmozenupopaune/Servis => Ishchi maydon => 3D modellash)
komandasidan = foydalanish  yoki Workspase (PaGouee
npocrpancrso/Ishchi  maydon) panelida oqib  tushadigan
menyuning tizimiy qatori ostida mos rejimni tanlagandan keyin
o‘tish mumkin (7.1-rasm).

7.1-rasm. 3D Modeling (3Dmodellash) ishchi maydonining darchasi

3D Modeling (3D wmopenuposauune/3D modellash) rejimida
dasturning ishchi darchasi o‘zgaradi. AutoCAD 2007 da
Dashboard (Muctpymenransnas nanens/Instrumental  panel)
paneli paydo bo‘ldi, u quyidagi boshqaruv panellaridan tarkib
topgan (7.1-rasm, darchaning o‘ng qismi):
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e 2D Make (2D nocrpoenns/2D qurishlar), indamasdan
kelishganlik bo‘yicha u berkitilgan;

3D Make (3D noctpoenua/3D qurishlar);

3D Navigate (3D nasurawn);

Visual Styles (Ctiun usyanuzauun/Vizuallash stillari);
Light (Oceewenue/Yoritish);

Materials (Marepuans/Materiallar);

e Render (Tounposanne/Tonirovka gilish).

Bu panellarning har biri gisman aks ettiriladi, ulami pastga
yoyish uchun davom efttirish znachogi — ikkilangan galochkani
bosish zarur. Uch o‘lchamli sahnani ko‘rib chiqish paytida ishchi
maydonni vaqtinchalik kattalashtirish uchun View => Clean
Screen (Bug => Ouuctuts 2xkpan/Ko‘rinish => Ekran tozalansin)
komandasidan foydalanish mumkin. Ko‘rib chigish uchun
mo‘ljallangan uch oflchamli obyektlarni aks ettirish rejimlarini
ko‘rib chigamiz.

o 8 © O o

7.2. Aks ettirish va ko‘rib chigish rejimlari

Sirtli va qattiq jismli modellar tashqi ko‘rinishini o‘zgartirish
uchun View => Visual Styles (Bug => BusyansHsie
crunu/Ko‘rinish => Vizual stillar) komandasidan yoki Visual
Styles (Busyansupie cTiniw/Vizual stillar) panelidan — 7.2-rasm
hamda yugqorida bayon gilingan Dashboard (MuctpymenTanbHas
nauens/Instrumental panel) panelidagi shu nomdagi paneldan
foydalaniladi. Aks ettirish va ko‘rib chigish rejimlarini tekshirish
uchun c:\Program Files\AutoCAD 2007\Help\buildyourworid
tizimiy papkadagi istalgan obyekt ochiladi.

Visual Styles (Busyansusie ctinn/Vizual stillar) opsiyalari uch
o‘lchamli obyektlarni ko‘rib chiqishning quyidagi rejimlarini
tanlash imkonini beradi:

o 2D Wireframe (2D karkas) — faqat sirtlar chegaralarini
aniqlovchi kesmalar va egri chiziglar aks ettiriladi,
govurg‘alar ko‘rsatiladi;

o 3D Wireframe (3D karkas) — uch o‘!chamll modellar
Kkarkasli ko‘rinishda aks ettiriladi;

o 3D Hidden (3D ckprrtue/3D yashirin) — modelning
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ko‘rinmaydigan qovurg*alari yashiriladi;

o Realistic (Peamuctuuneiii/Real) — sirt obyekt rangi yoki
material turi bo‘yicha bo‘yaladi (7.1-rasm);

o Conceptual (Kouwuenryansusiit/Konseptual) —  sirt
obyektning yarimshaffof rangi bilan bo‘yaladi.
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7.2-rasm. Visual Styles (Buayansusie cranu/Vizual stillar) instrumentiar
paneli va boshgaruv paneli

Aksning foydalanuvchi stilini yaratish uchun Visual Styles
Manager (Hucneruep crined susyamusauwun/Vizuallash stillari
dispetcheri) komandasidan foydalaniladi.

Uch oflchamli obyektlarni ko‘rib chigish uchun View
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(Bun/Ko‘rinish) yoki Dashboard (MucrpymeHTanhHas naHens/
Instrumental panel) menyusidagi komandalardan foydalaniladi —
7.3-rasm:

« 3D Views (3D sunet/3D ko‘rinishlar);

+ 3D Orbit (3D orbita);

+ 3D Walk (3D nporynka/3D sayr);

» 3D Fly (3D nonet/3D uchish);

+ 3D Distance (3D aucranuus/3D macoga);

+ 3D Swivel (3D sharnir);

» Parallel Projection ([lapannennas npoexums/Parallel
proyeksiya);

+ Perspective Projection (IlepcnexTunHas npoexuus/
Perspektiv proyeksiya).

View (Bug/Ko‘rinish) instrumentlar panelida quyidagi ikki
o‘lchamli va uch o‘lchamli ko‘rinishlar mavjud:

+ Tor (Bun ceepxy/Yugoridan ko‘rinish);
Bottom (Bun cuuzy/Pastdan ko‘rinish);
Left (Bux cnepa/Chapdan ko‘rinish);
Right (Bug cnpara/O‘ngdan ko‘rinish);
Front (Bun cnepenu/Olddan ko‘rinish);
Back (Bux czaau/Ortdan ko‘rinish);
SW Isomeiric (10-3 uzomerpuueckuii/J-G* izometrik);
SE Isometric (I0-B u3omerpuueckuii/J-Sh izometrik);
NE Isometric (C-B usomerpuuecknii/Shim-Sh izometrik);
NW Isometric (C-3 nzoMerpuueckuil/Shim-G* izometrik).
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7.3-rasm. Ko‘rib chigish uchun instrumentlar panellari

Aks eftirish va ko‘rib chigish isntrumentlari yordamida
AutoCADda uch oflchamli obyekt ishlanayotgan modelining eng
ma’qul ko‘rinishini va ko‘rib chiqish rejimini tanlash mumkin.
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7.3. Karkasli va sirtli modellash

AutoCADda sirtlarni qurish uchun komandalar Draw
Modeling => Meshes (HYepuenue => MopenupoBaxue
ceria/Chizmachilik => To‘rni modellash) menyusida joylashgan,
ular 7.4-rasmda taqdim etilgan. Bu menyu yordamida sirtlarning
quyidagi turlarini qurish mumkin:

+ 2D Solid (IInockas nosepxHocth/Tekis sirt) — burchak
cho‘qqilari berilgan tekis sirt;

e 3D Face (Tpexmepnas rpaun/Uch o‘lchovli girra) — uchta
yoki to‘rita to‘g‘ri chizigli qovurg‘alari bilan berilgan sirt;
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7.4-rasm. Sirtlarni qurish uchun komandalar
+ Rdge (Kpomxu/Qirralar) — 3D Face (Tpexmepnas
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rpans/Uch oflchovli qirra) turidagi obyektlar qovurg‘alarining
ko‘rinuvchanligini boshqaradi;

¢ 3D Mesh (3D cerxa/3D to‘r) — cho‘qgqilari bilan berilgan
ko‘pburchakli to‘r;

+ Revolved Mesh (Cerxa ppawenusn/Aylanish to‘ri) —
ixtiyoriy ikki o‘lchamli konturning o‘z o‘qi atroida aylanishi
natijasida olingan to‘r;

+ Tabulated Mesh (Cetxa cneura/Siljish to‘ri) — ixtiyoriy -
ikki o‘lchamli konturning beriigan vektor yo‘nalishida sitib
chiqarish natijasida olingan to‘r;

+ Ruled Mesh (Cerxa coenunenusn/Birlashtirish to‘ri) — ikki
to‘g‘ri chiziq yoki egri chizigli qovurg‘alar orasida interpolyatsiya
yo‘li bilan qurilgan to‘r;

o Hdge Mesh (Cerka no xpomkam/Qirralar bo‘yicha to‘r) —
to‘rt qovurg‘a orasida interpolyatsiya yo‘li bilan qurilgan to‘r
(Kuns sirti).

Sirtlarni yaratish bo‘yicha komandalarni qo‘llashni mashqlarda
ko‘rib chiqamiz.

7.1-mashq. 3D Face (T pexmepnan rpann/Uch  oflchovli
girra) komandasi
Besh girrali piramida
1. Tools => Workspase => 3D modeling (Cepruc =
PaGouee mpocrpancTeo => 3D mopenupopanue/Servis => Ishchi
maydon => 3D modellash) komandasi bilan metrik o‘Ichov birligili
uch o‘lchamli modellash rejimiga o‘ting. Faylni «Piramida» nomi
ostida saqlang.
2. To‘g‘ri chiziq kesmasini piramida balandligi ko‘rinishida va
asosni — beshburchak ko‘rinishida chizamiz:
~ Line (JIuuua/Chiziq) komandasi chagqiriladi;
— birinchi nuqta 100, 100, 0 koordinatalari bilan beriladi;
~ kesma oxiri 100, 100, 100 koordinatalar bilan beriladi va
Enter klavishasi bosiladi;
-~ Polygon  (MuoroyronbHuk/Ko‘pburchak)  komandasi
chagqiriladi;
— 5 ta burchak va bayon gilingan aylananing radiusi 50 mm
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beriladi, markaz sifatida piramida balandligining asosi
ko‘rsatiladi.

7.5-rasm. Piramidaning karkasli va sirtli modeliari

3. Qurishlar natijasi piramidaning karkasli modeli ko‘rinishida
7.5-rasmning chap tarafida Realistic (PeamucTuuunii/Real) aks
ettirish rejimida tagdim etilgan. Uch o‘lchamli model - bu
piramida qovurg‘alarining majmuidir. Piramida qirralarini qurish
uchun 3D Face (Tpexmepnas rpaus/Uch o‘lchamli girra)
komandasidan foydalanamiz:

~ Draw => Modeling => Meshes => 3D Face (Yepuenue
=> Mopesmmpopanne => Cetxkn => TpexmepHas rpaHs/
Chizmachilik => Modellash => To‘rlar => Uch o‘Ichamli
qirra) komandasi tanlanadi;

— komandaning so‘roviga javoban piramida asosi -
beshburchakning cho‘qgilarini navbatma-navbat
ko‘rsatiladi, natijada asos ikkita bir-birini qoplaydigan
to‘rtburchakli girralardan tarkib topadi;

— so‘ngra piramidaning uchburchakli yon qirralari shunga
o‘xshash quriladi va qurilgan chizma saglanadi.

4. Qurilmalar natijasi piramidaning sirtli modeli ko‘rinishida

7.5-rasmning o‘ng tarafida Realistic (Peanucruuusiii/Real) aks
ettirish rejimida tagdim etilgan.
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7.2-mashq. Revoived Mesh (Cerxa npamenna/Aylanish
sethkasi) komandasi

Aylanish ruxi (iagnd)

I. Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Rux» nomi ostida
sagqlang. Bu mashqda biz rux ko‘rinishidagi shaxmat figurasini
yaratamiz (shu tarzda piyoda yoki filni yaratishingiz mumkin).

2. Buning uchun biz aylantirish usulidan foydalanamiz,
shuning uchun shaxmat figurasining o‘qi va profilini qurish lozim:

— yugqoridan ko‘rinishga o‘tish uchun View => 3D Views =>
Tor (Bua => 3M Bumel => Bua cBepxy/Ko‘rinish => 3M
ko‘rinishlar => Yuqoridan ko‘rinish) komandasini
bajariladi;

— Line (Jlunua/Chiziq) instrumenti yordamida to‘g‘ri chizig
kesmasini aylanish o‘qi ko‘rinishida quring;

— Spline (Splayn) instrumenti yordamida aylantirish uchun
profil quring (7.6-rasm, chapda); '

~ aylantirishni amalga oshirishdan oldin shuni gayd etish
lozimki, tizimiy ofrnatishlar bo‘yicha aylantirishda
segmentlar soni indamasdan kelishganlik bo‘yicha 6 ga
teng bo‘ladi, bu hoilda natija ko‘pda real bo‘lmaydi,
shuning uchun segmentlar sonini ko‘paytiramiz, buning
uchun  komanda qatori orqali navbatma-navbat
quyidagilarni kiritamizz SURFTAB1, Enter, 50;
ITIOTOM SURFTAB2, Enter, 50.

3. Draw => Modeling => Meshes = Revolved Mesh
(Hepuenue => Mopnemuposanne => Cerku => Cetxa BpameHus/
Chizmachilik => Modellash => To‘rlar => Aylanish to‘ri):

— so‘rovga javoban dastlab aylantirish uchun mo‘ljallangan

profilni, so‘ngra — aylanish o‘qi ko‘rsatiladi;

— aylanishning boshlang‘ich va oxirgi burchaklari hagidagi
so‘rovga Enter klavishasi bosiladi (chunki aylanish
burchagini 0° dan 360° gacha qoldiramiz) va qurilmalar
saqlanadi.

4. Qurishiar natijasi ruxning sirtli modeli ko‘rinishida 7.6-

rasmning o‘ng tarafida Realistic (Peanuctuuneiii/Real) aks ettirish
rejimida taqdim etilgan.
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7.6-rasm. Rux profili va uning sirthi modeli

N
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7.3-mashq. Tabulated Mesh (Cerxa casura/Sitib chiqarish

to‘ri) komandasi
Sitib chiqarilgan relslar

1.

Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Relslar» nomi

ostida saglang. Bu mashqda biz relslarni tavr profilidan sitib
chiqarish metodi bilan yaratamiz.

2. Sitib chiqarish metodini qo‘llash uchun berk va ochiq egri
chiziglarmni hamda sitib chiqarish vektorini yaratish lozim:

olddan ko‘rinishga o‘tish uchun View => 3D Views =>
Front (Bug => 3M Buzam => Bun cnepeaw/Ko‘rinish =>
3M ko‘rinishlar => Olddan ko‘rinish) komandasi bajariladi;
Poliline (ITomunuuwms/Polichiziglar) instrumenti yordamida
7.7-rasm, yuqorida ko‘rsatilganidek tavr profili quriladi
(profilni istalgan geometrik primitivlardan yagona obyekt
ko‘rinishida qurish mumkin);

sitib chiqarish vektorini qurish uchun View => 3D Views
=> Tor (Bug => 3M Bugesi = Bux ceepxy/Ko‘rinish =>
3M ko‘rinishlar => Yuqoridan ko‘rinish) komandasi
yordamida yuqoridan ko‘rinishga o‘tiladi va to‘g‘ri chiziq
kesmasi quriladi, so‘ngra qulay bo‘igan uch o‘lchamli
ko‘rinishga o‘tiladi.

3. Draw => Modeling => Meshes => Tabulated Mesh
(Yepuenue => Monenuponanue => Cerku => CeTka cisura/
Chizmachilik => Modellash => To‘rlar => Sitib chiqarish to‘ri)
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komandasini tanlang;
- kontur hagidagi so‘rovga javoban qurilgan profil, so‘ngra
sitib chiqarish vektori — to‘g‘ri chizigq ko‘rsatiladi.
4, Faylni saqlang. Qurishlar natijasi relsning sirtli modeli
ko‘rinishida 7.7-rasm, pastda, Conceptual (KonuenryaneHsii/
Konseptual) aks ettirish rejimida taqdim etilgan.

5%

7.7-rasm. Sitib chigarish uchun boshlang‘ich obyektlar va relsning sirtli
modeli

7.4-mashg. Ruled Mesh (Cerxa coegnnenns/Biriktirish
to‘ri} komandasi

Transtovushli ganot

1. Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Qanot» nomi
ostida saglang. Bu mashqda biz ganot chizigli sirti (qiya pona)
modelini biriktirish metodi bilan yaratamiz.

2. Biriktirish metodini qo‘llash uchun ikkita berk konturni
yaratish lozim, ular sifatida biz qanotning transtovushli profilidan
foydalanamiz:

— olddan ko‘rinishga oftiladi va qiya ponaning ikkita
yo‘naltiravchi chizigli sirti ko‘rinishidagi (tovushgacha,
tovushdan yuqori yoki transtovushli) profil quriladi (7.8~
rasm, yuqorida, tovushgacha profil uchun yo‘naltiruvchilar
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taqdim etilgan);

— yuqoridan ko‘rinishga o‘tiladi va ikkinchi yo*naltiruvchi
zarur bo‘lgan masofaga suriladi (7.8-rasm) va qulay
bo‘lgan uch o*lchamli ko‘rinish tanlanadi;

— giya qiyiqning buralish burchagini ham hisobga olish
mumkin.

3. Draw => Modeling => Meshes => Ruled Mesh (Uepuenue
=> Mopemupopague => Cetkum => Cerxka coemyHeHuUs/
Chizmachilik => Modellash => To‘rlar => Biriktirish to‘ri)
komandasini tanlang:

— so‘rovga javoban qurilgan yo‘naltiruvchi profillar ketma-

ket ko‘rsatiladi.

4. Faylni saqglang. Qurishlar natijasi ganotning sirtli modeli
ko‘rinishida 7.8-rasm, pastda, Realistic (PeanucTuunsiii/Real) aks
ettirish rejimida tagdim etilgan.

7.8-rasm. Qanotning yo‘naltiruvchilari va sirtli modeli
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7.5-mashg. Edge Mesh {Cerrka mo wxpomram/Qirralar
bo‘ylab to‘r)

Gilam-samelyot (O¢zi uchar gilam)

1. Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Gilam» nomi
ostida saqlang. Bu mashqda biz egri chizigli sirt modelini gilamcha
ko‘rinishida qirralar bo‘ylab to‘rni yaratish metodi (Kuns sirti)
bilan yaratamiz.

2. Ushbu metodni qo‘llash uchun ixtiyoriy shakldagi to‘rtta .
uch o‘lchamli qovurg‘a (qirra)larni berk kontur ko‘rinishida
yaratish lozim. Dastlab gilamcha sirti uchun gabaritli
parallelepipedni quramiz:

—~ uch oflchamli ko‘rinishda Rectangle (IIpsmoyronshux/
To‘gri burchakli to‘rtburchak) instrumenti yordamida
to‘g‘ri burchakli to‘rtburchak quriladi;

— Copy (Konuposanue/Nusxa olish) instrumenti yordamida
to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakdan qandaydir balandlikka
nusxa olinadi va parallelepipedning vertikal qovurg‘alarini
quriladi (7.9-rasm, yuqorida};

— Spline (Splayn) instrumenti tanlanadi va parallelepipedning
har bir yon girrasida berk kontur bo‘ylab istalgan shaklda
splayn quriladi (7.9-rasm, yuqorida).

3. Draw => Moedeling => Meshes => Edge Mesh (Hepuenue
=> Mopenuposaune => Cerxu => Cerxka no KpoMram/
Chizmachilik => Modellash => To‘rlar => Qirralar bo‘ylab to‘r)
komandasini tanlang: .

—~ «uchar gilam»ni qurish uchun komandaning so‘roviga

javoban qurilgan splaynlar ketma-ket ko‘rsatiladi.

4. Faylni saglang. Qurishlar natijasi gilamchaning sirtli modeli
ko‘rinishida 7.9-rasm, pastda, Realistic (Peamuctuunsiii/Real) aks
ettirish rejimida taqdim etilgan.
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7.9-rasm. Gilamchaning yo*naltiruvchi splaynlari va sirtii modeli

Endi AutoCADning birinchi versiyalarida paydo bo‘lgan uch
o‘lchamli obyektlarni yaratishga mo‘ljallangan ikkita komandani
ko‘rib chiqamiz.

7Z.0-mashq. Elevation (Vposeus/Sath) wva Thickness
{Tonmmuuna/Qalinlik) komandalari

Ezoterik uchburchak

1. Oldingi qurilmalarni o‘chiring va faylni «Uchburchak»
nomi ostida saglang. Bu mashqda biz uch o‘lchamli obyektiarni
primitivlar komandalari bilan yaratamiz.

2. Elevation (Vposens/Sath) komandasi komanda qatori
yordamida chagqiriladi va ba’zi tekis primitivlar obyektlarining
xossalarida mavjud bo‘ladi, u shakini gorizontal sirt ustida
ko‘tarish imkonini beradi.

3. Thickness (Tomuuna/Qalinlik) komandasi Format =>
Thickness (Dopmar => Tonummua/Format => Qalinlik) menyusi
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orqali chagiriladi, bu komanda tekis geometrik primitivlar obyekti
xossalarida mavjud bo‘ladi. Agar Thickness parametriga
qandaydir giymat berilsa, hamma tekis primitivlar uch o‘lchamli
sitib chiqgarilgan obyektlar ko‘rinishida quriladi.

4, Yugqoridan ko‘rinishda uchburchakni, aylananing ikkita
berk yoyini va ko‘z hamda ko‘z qorachig‘i ko‘rinishida ikkita
aylanani 7.10-rasmning chap tarafida tasvir etilganidek quring:

uch o‘lchamli ko‘rinishga o‘tiladi, uchburchak chiziladi,
kontekstli menyu {(o‘ng knopka ostida) yordamida
Properties  (CpoiictBa/Xossalar)  dialog  darchasi
chagqiriladi;

Thickness (Tonmuna/Qalinlik) qatorida giymat 5 beriladi,
Elevation (Vposens/Sath) qatorida esa 10 giymati
o‘rnatiladi;

yoylar navbatma-navbat ajratib ko‘rsatiladi, Properties
dialog darchasining Thickness qatorida 10 qiymati
o‘matiladi;

ko‘zning rangli pardasi va qorachig‘i aylanalari ajratib
ko‘rsatiladi; Properties dialog darchasining Thickness
qatorida 15 va 20 giymatlari o‘rnatiladi (o‘zingizning
parametrlaringizni berishingiz mumkin).

5. Faylni saglang. Ezoterik uchburchakning sirtli modeli 7.10-
rasm, o‘ngda, Realistic (Peanucrunneiiv/Real) aks ettirish rejimida
taqdim etilgan.

7.10-rasm. Boshlang‘ich primitivlar va ulaming sirtli modeli
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AutoCADda uch o‘lchamli sirtlarning primitivlarini yaratish
mumkin. Ular — ko‘pburchakli to‘rlardir. AutoCADning 2007
versiyasida uch oflchamli primitivlamni yaratish bo‘yicha komanda
indamasdan kelishganlik bo‘yicha menyuda mavjud emas. Ularni
yaratish uchun komanda qatoriga 3D komandasini kiritish kerak.

7.7-maqshq. 3D Surfaces (3M nosepxuoctn/3M sirtlar)

komandasi

Sirthi primitivlar

1. Mavjud qurilmalarni o‘chiring va faylni «Primitiviar» nomi

ostida saglang. Bu mashqda uch o‘lchamli primitiviarning sirtli
modelini quramiz.

2. Uch o‘lchamli ko‘rinishni tanlang va komanda qatorida ~

3D (3M)ni tering:

— Box/Cone/Dish/Dome/Mesh/Pyramid/Sphere/
Torus/ Wedge (Ilapannenenunen\ Konyc\Yama\
Kynom\Cerxa\l[lupamuaa\Chepa\Top\Knun/Parall
elepiped\Konus\Kosa\Gumbaz\To‘r\Piramida\
Sfera\Tor\ Pona) so‘roviga javoban taqdim etilgan
opsiyalar nomi bo‘yicha ketma-ket tanlanadi va bu uch
o‘Ichamli primitiviar quriladi.

3. Faylni saqlang. Sirtli primitivlar 7.11-rasmda Realistic

(Peanucruunsiii/Real) aks ettirish rejimida taqdim etilgan.

7.11-rasm. Sirtli primitivlar
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Bu mashq bilan biz AutoCAD 2007 grafik tizimida mavjud
bo‘igan komandalarning bajarilishini namoyish qildik. Bu
komandalardan foydalanib Siz (sanoat yoki transport) dizayn
sohasidagi o‘zingizning ijodiy g‘oyalaringiz va fantaziyalaringizni
ro‘yobga chiqarishingiz mumkin. Keyingi mashglarda biz yuqorida
bayon qilingan komandalar asosida uchuvchi apparatming
konseptual dizayni bilan shug‘ullanamiz.

7.8-mashq. «¥Ko‘rshapalak» samolyoti

1. OMdingi qurilmalami yo‘qoting va faylni «Ko‘rshapalak»
nomi ostida saglang. «Ko‘rshapalak» samolyotining sirtli modelini
yaratish bo‘yicha ijodiy g‘oyani amalga oshirish uchun dastlab
mavjud Lomandalar imkoniyatlarini hamda modellanayotgan
obyektning tarkibiy gismlarini tahlil qilib chiqish lozim.

2. Samolyotni (korpus wvzunligi bo‘yicha simmetriya o‘qini
hisobga olgan holda) tarkibiy gismlar: korpusning yuqori va pastki
sirti, kil sirti va soplo sirtiga bo‘lib chigamiz.

3. Samolvot korpusi suyri (havoga kam garshilik ko‘rsatadigan)
shakida bo‘lishi kerak, uni yaratish uchun Kuns sirti ko‘rinishida
Edge Mesh (Cerxa no kpomkam/Qirralar bo‘ylab to‘r) metodidan
foydalanamiz. Dum gismini va soplolarni Ruled Mesh (Cetxa
coepvHenus/Biriktirish to‘ri) komandasi yordamida yaratamiz.

4. Qurishni «Gilam-samolyot» mashqiga o‘xshash ravishda
suyri korpusning gabarit parallelepipedini yaratishdan boshlaymiz:

— uch o‘lchamli ko‘rinishda gabarit parallelepipedi quriladi
(proporsiyalar Sizning ixtiyoringizga havola);

— yon girralarda splaynlar quriladi, korpus yugori gismining
uchburchakli siluetini yaratish uchun girralardan biri
parallelepiped ichiga siljitiladi; '

— qulaylik uchun mos proyeksiyalardagi splaynlar ko‘rinishi
va holatini tahrir qilish mumkin;

— korpus pastki qgismini qurish uchun  birlamchi
parallelepipedning yon qirrasi (tomoni)da fyuzelyaj bo‘ylab
yangi splayn quriladi;

— Mirror (Zerkalo/Aks) instrumenti yordamida gat’ly
splaynlarining aks nusxalari quriladi, hamma splaynlar
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yangi qatlamga ko‘chiriladi;

— dum va soplolar uchun birlamchi tekis shakllami
polichiziglar yoki splayn ko‘rinishida chiziladi, ular yangi
gatlamga ko‘chiriladi;

— samolyot sirtini yaratish bo‘yicha tayyorgarlik ishlarining
natijasi birlamchi tekis splaynlar va polichiziglar
ko‘rinishida 7.12-rasmda taqdim etilgan.

7.12-rasm. Samolyot sirtining birlamchi tekis shakllari

5. Edge Mesh (Cerxa no xpomxam/Qirralar bo‘ylab to‘r)
komandasi yordamida navbatma-navbat korpusning chap va o‘ng
gismlarini quring, korpusning pastki va yuqori sirtlarini alohida
qatlamlarga ko*chiring.

6. Yangi qatlamda Ruled Mesh (Cerka coeaunenus/
Biriktiruvchi to‘r) komandasi yordamida dum qism va soplolarni
yarating. Qurishlar natijasi uchta to‘g‘riburchakli ikki o‘lchamli
proyeksiyalarda va janubiy-g‘arbiy izometriyada 7.13-rasmda
tagdim etilgan.  Zarurat tug‘ilganda uchuvchi apparatning
aerodinamik xossalarini rostlash {(xoppexrupopka) uchun birlamchi
shakllarni tahrir qilish mumkin,
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7.13-rasm. Samolyotning uch o*Ichamli sirtli modeli proyeksiyalarda

7. 7.14-rasmda «Ko‘rshapalak» samolyoti tonirovka gilingan
sirthi modelining kreyserlik uchish va qo‘nishga kirish paytidagi
vizualizatsiyasi taqdim etilgan.

7.14-rasm. «Ko‘rshapalak» samolyotining tonirovka qilingan sirtli modeli

Shuni qayd etish lozimki, tonirovka va vizualizatsiva qilish
masalalari ushbu o‘quv qo°llanma doirasida ko‘rib chigilmagan, bu
mavzular mustaqil o‘zlashtirish uchun tavsiya etilgan [9].

7.4. Qattiq jismli modellash

AutoCADda qattiq jismli modellarni yaratish uchun
mo‘ljallangan komandalar Draw => Modeling (Yepuenne =>
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Monenuposauue/Chizmachilik => Modellash) menyusida, ulamni
tahrir gilish uchun komandalar esa — Moedify => Solids Editing
(Penaxruposanue => PepaxTHpoBanue tei/Tahrir gilish =>
Jismlarni tahrir qilish) menyusida joylashadi. Bunda Dashboard
(MncrpymenransHas nanens/Instrumentlar paneli) panelining 3D
Make (3M noctpoenus/3M qurishlar) boshqaruv panelidan ham
foydalanish mumkin, ular 7.15-rasmda taqdim etilgan.

Qattiq jismli modellarni yaratish uchun mo‘ljallangan
algoritmlar quyidagilarga asoslangan:

o primitivlar va ikki o‘lchamli shakliar asosida uch o‘lchamli
obyektlarni yaratish, so‘ngra ularni uch oflchamli
modellarga aylantirish;

e jismlarni tahrir gilish komandalari yordamida uch o‘ichamli
modellarni o‘zgartirish.

Dastlab qattiq jismli primitivlarni yaratish usullarini ko‘rib
chigamiz.
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7.15-rasm. Qattiq jismli modellar bilan ishlash uchun komandalar va panellar
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7.9-mashq. Qattiq jismHl primitivlar

1. Mavjud qurilmalarni yo‘qoting va faylni «Qattiq jismlar
nomi ostida saqlang. Bu mashqda biz uch o‘Ichamli primitiviarning
gattiq jismli modellarini quramiz.

2. Qurish uchun Draw => Modeling (Yepuenne =>
Mogenuposanue/Chizmachilik => Modellash) menyusi yoki
Dashboard (MucTpymentansuas nasens/Instrumental panel)
instrumentlar panelining 3D Make (3M nocrpoenns/3M qurishlar)
boshgqarish panelidan foydalanish mumkin.

3. Uch oflchamli ko‘rinishni tanlang va quyidagi qattig
jismlarni  quring: Polysolid (Ilonurena/Polijismlar), Box
(Parallelepiped), Wedge (Kmu/Pona), Cone (Konus), Spliere
(Sfera), Cylinder (Silindr), Pyramid (Piramida), Torus (Top).

4. Faylni saglang. Qattiq jismli primitivlar 7.16-rasmda taqdim
etilgan. ,

7.16-rasm. Qattiq jismli primitiviar

Endi o‘zgartishlar komandasidan foydalanilgan holda ikki
o‘lchamli shakllar asosida qattiq jismli modellami yaratish
metodlarini ko‘rib chigamiz.

7.10-mashq. Extrude (BroigaBampanne/Sitib chigarish)
komandasi

«Cepane/Yurak» upakovkasi

1. Oldingi qurilmalamni yo‘qoting va faylni «Cepnue/Yurak»
nomi ostida saqlang. Bu mashqda biz konditer (yoki kosmetika)
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upakovkasining qattiq jismli modelini quramiz.

2. Yuqoridan ko‘rinishda polichiziq yoki splayn yordamida
yurak konturi ko‘rinishida berk shaklni quring. Shakldan nusxa
oling, uni alohida gatlamga ko‘chiring va qatlamni o‘chiring,
zarurat fug‘ilganda bu qatlamga qaytish mumkin bo‘ladi. Uch
o‘lchamli qatlamga o‘ting va Draw => Modeling => Extrude
(Uepuesue => Mogenuposanue => Brigasnusanue/Chizmachilik
=> Modellash => Sitib chiqarish):

— so‘rovga javoban shakl tanlanadi, so‘ngra sitib chigarish
balandligi, masalan, 40 beriladi (natija 7.17-rasm, chapda
taqdim etilgan).

3. Ushbu komanda yordamida uchli qirrani ham yaratish
mumkin. Buning uchun shakl nusxasini tanlang yoki oldingi
amallarni bekor giling:

— Extrude (Brigapmusanue/Sitib chiqarish) komandasi

tanlanadi, so‘rovga javoban shakl ko‘rsatiladi;

— so‘ngra komanda qatori menyusidan Taper angle (Yron

saoctpenus/ Uchli qirra) metodi tanlanadi;

— o‘tkir qirra burchagi 30 va sitib chiqarish balandligi 40

beriladi. Natija 7.17-rasm, o°ngda tagdim etilgan.

7.17-rasm. Extrude (Bsinarnuranne/Sitib chigarish) metodi bilan yaratilgan
qattiq jismli modellar

4. Mavjud ikki o‘Ichamli shakl asosida upakovkaning uch sathli
sitib chiqgarilgan qattiq jismli modelini yaratamiz. Extrude
(Boigapnusanue/Sitib chiqarish) komandasini tanlang:

-~ so‘rovga javoban birlamchi shakl ko‘rsatiladi, so‘ngra

komanda gqatori menyusidan Taper angle (Yron
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saocrpenns/Uchli girra) metodi tanlanadi;

~ o‘tkir qirra burchagi (-30) va sitib chiqarish balandligi 10
beriladi;

~ keyingi qurishlar uchun jismlarni tahrir qilish komandasi
Modify => Solids Editing => Extrude Faces
(Pepaxktuposaiue  =>  PepakTypoBaHHE  TeN @ =>
Beipasnupanue rpanu/Tahrir qilish => Jismlarni tahrir
qilish => Qirrani sitib chiqarish)dan foydalanish mumkin;

— so‘rovga javoban qurilgan modelning yuqori girrasi
ko‘rsatiladi, sitib chiqarish balandligi 20, otkir qirra
burchagi 0 beriladi;

— Extrude TFaces (Boiasnueanue rpauw/Qirrani sitib
chigarish) komandasi takrorlanadi, sitib chiqarish
balandligi 10 va o‘tkir girra burchagi 30 beriladi.

5. Faylni saqglang. Qurishlar natijasi upakovkaning tonirovka

gilingan qattiq jismli modeli ko‘rinishida 7.18-rasmda taqdim
etilgan.

7.18-rasm. Upakovkaning tonirovka gilingan qattiq jismli modeli

7.11-mashq. Revelve (Bpamenne/Aylanish) komandasi

Manjeta va vino guyilgan bokal

1. Oldingi qurilmalarmi yo‘qoting (o‘chiring) va fayini
«Manjeta» nomi ostida saqlang. Bu mashqda biz zichlovchi
manjeta [10] va bokal qattiq jismli modellarini aylantirish metodi
bilan quramiz.

2. Olddan ko‘rinishda polichiziq (yoki splayn) yordamida
manjetaning berk profilini va aylanish o‘qini 7.19-rasm, chapda
taqdim etilganidek to‘g‘ri chiziq kesmasi ko‘rinishida quring.
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Profildan nusxa oling va uni alohida gatilamga ko*chiring.

3. Uch o‘Ichamli ko‘rinishga o‘ting va Draw => Modeling =>
Revolve (UYepuenwe => Monenupopanue => Bpaenue/
Chizmachilik => Modellash => Aylantirish) komandasini tanlang;

- so‘rovga javoban berk profilni tanlanadi, so‘ngra to‘g'r
chiziq kesmasining boshi va oxirini ko‘rsatib, aylanish o‘qini
beriladi;

- aylantirish burchagi diapazoni 270° (doira bo‘yicha 360°)
beriladi;

~ natija 7.19-rasm, o‘ngda choragi holda, janubi-shargiy
izometriyada taqdim etilgan.

7.19-rasm. Manjeta aylanish profili va (kesmali} qattiq jismli modeli

4. Qurilmalarni saglang. Shuni qayd etish lozimki, aylanish o‘qi
sifatida komanda gqatori menyusidan mos koordinata o‘glarini
tanlash mumkin, u holda bir profil bilan ikkita har xil obyektni
olish mumkin.

5. Bokal modelini yaratish wuchun olddan ko‘rinishda
polichiziq yoki splayndan berk aylanish profilini qurish lozim.

6. 7.20-rasmda aylantirish uchun profil va uning asosida
yaratilgan qattiq jismli modellar tagdim etilgan. Ushbu holda
aylanish o‘gi sifatida profilning vertikal va gorizontal segmenti
qabul qilingan. Natijada bokal hamda kosa modeli hosil bo‘lgan.
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7.20-rasm. Aylanish profili va uning asosidagi qattiq jismli modellar

7. 721-rasmda (sharbat quyilgan) bokal tonirovka qilingan
modelining vizualizatsiyasi tagdim etilgan.

7.21-rasm. Sharbat quyilgan bokal tonirovka gilingan qattiq jismli
modelining vizualizatsiyasi

7. 12-mashq. Sweep (M3rn6/Egilish) komandasi

Bukilgan sverlo

1. Oldingi qurilmalarni yo‘qoting va faylni «Sverlo» nomi
ostida saqiang. Bu mashqda biz sverloning qattiq jismli modelini
egish metodi bilan quramiz.

2. Olddan ko‘rinishda polichiziq (voki splayn) yordamida
sverloni sitib chigarish uchun berk profilni va egilish yo‘lini to‘g‘ri
chiziq kesmasi ko‘rinishida 7.22-rasm, chapda ko‘rsatilganidek
quring.
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7.22-rasm. Egish uchun profil va sverloning qattiq jismli modellari

3. Uch o‘Ilchamli ko‘rinishga o‘ting va Draw => Modeling =>
Sweep (Uepuenne => Mopenuposanne => M3ru6/Chizmachilik =>
Modetlash => Egilish) komandasini tanlang:

- so‘rovga javoban berk profil tanlanadi, so‘ngra burashni
amalga oshirish uchun komanda qatori menyusidan Twist
(3akpyunzanvie/Burash) tanlandi;

- burash burchagi 270° beriladi, so‘ngra yo‘! sifatida to* gri
chiziq kesmasi ko‘rsatiladi va qurilma saqlanadi.

4. Qurishlar natijasi sverloning qattiq jismli modeli ko‘rinishida
7.22-rasm, markazda taqdim etilgan. Bu rasmning o‘ng gismida
egilgan sverloning qattiq jismli modeli taqdim etilgan; model
o‘xshash tarzda egilish yo‘li ko‘rinishida egri chiziqli splayn
bo‘ylab olingan.

7.13-mashq. Loft (Lofting) komandasi

Haykalcha va raketa

1. Oldingi qurilmalarni yo‘qoting va faylni «Haykalcha» nomi
ostida saqlang. Bu mashqda biz haykalchaning qattiq jismli
modelini lofting metodi bilan quramiz. Lofting metodini qo‘Ilashda
lofting uchun yo‘l va tekis shakllar ko‘rinishida kesimlarni yaratish
lozim.

2. Yugoridan ko‘rinishda ikki o‘lchamii primitivlar (ikkita
oltiburchak, beshta aylana, uchta ellips va dumaloqglashtirilgan
to‘g‘ri burchakli to‘rtburchak) yordamida haykalcha kesimlarining
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shakilarini (bir markazdan) quring, olddan ko‘rinishda balandlik
o‘qgini quring. So‘ngra ularni siljiting va 7.23-rasm, chapda tasvir
etilgani kabi balandlik bo‘ylab joylashtiring.

3. Uch oflchamli ko‘rinishga o‘ting va Draw => Modeling =>
Loft (Yepuenye => Mopemipopanue => Jlodturr/Chizmachilik
=> Modellash => Lofting) komandasini tanlang:

— komanda so‘roviga javoban kesim shakllari balandligi
bo‘yicha ketma-ket tanlanadi;

— Loft Setting (Pexxumbt nogruxra/Lofting rejimlari)
dialog darchasidan silliglashning mos rejimi tanlanadi
va qurilganlar saglanadi. '

4. Qurilishlar natijasi haykalchaning qattiq jismli modeli
ko‘rinishida 7.23-rasm, markazda tagdim etilgan.

TS

7.23-rasm. Lofiing uchun tekis shakllar va haykalchaning qattiq jismli modeli

5. 7.23-rasm, o‘ngda raketani lofting metodi bilan varatish
uchun tekis kesimlar taqdim etilgan. 7.24-rasmda lofting metodi
bilan yaratilgan raketaning tonirovka qilingan modelining Yer
fonidagi vizualizatsiyasi taqdim etilgan.
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7.24-rasm. Raketa tonirovka gilingan qattiq jismli modelining vizualizatsiyasi

Keyingi mashqda biz plitaning qattiq jismi modelini ilgari
bajarilgan (5.11-rasmga qarang) chizma asosida yaratamiz. Uni
konstruksiyalash uchun biz Modify => Solids Editing
(Penaxtuposanve => Pepaxiupomanue Tten/Tahrir gilish =
Jismlarni tahrir qilish) menyusida va 3D Make (GM
noctpoenus/3M qurishlar) boshgaruv panelidagi nazariy-ko‘plik
operatsiyalarining  komandalaridan  foydalanamiz.  Union
(O6benunenue/Birlashma), Subtract (Borawmranue/Ayirish) va
Intersect  (Ilepeceuenne/Kesishish)  komandalari  ularga
taalluqlidir.

7.14-mashq. Union (Ob0bennnenne/Birlashma), Subtract
(Boiunranue/Ayirish) va Intersect (Hlepeceuenmne/Kesishish)
komandalari

Plitani konstruksiyalash

1. Oldingi qurilmalarni yo‘qoting va faylni «Plita» nomi
ostida saqlang. Bu mashqda biz plitaning qattiq jismli modelini
nazariy-ko‘plik operatsiyalarini go‘llab sitib chiqarish metodi bilan
konstruksiyalaymiz. Buning uchun «Yeprtexx 7» faylini oching,
«Plitay detalining chapdan ko‘rinishidan (7.25-rasm, yuqorida)
nusxa oling va uch o‘lchamli joriy faylga ko‘chiring.
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2. Yugqoridan ko‘rinishda detal proyeksiyasini uch bo‘lakka
ajrating, bunda har bitta qismni alohida qatlamga ko‘chiring (7.25-
rasm, pastda). Yuqori maydoncha konturini berkitish (7.25-rasm,
markazda) yodingizdan chigmasin.

7.25-rasm. Sitib chigarish uchun plitaning tekis konturlari

3. Uch o‘lchamli ko‘rinishga o‘ting, yuqoridagi konturli va
teshikli qatlamlarni o‘chiring, Draw => Medeling => Extrude
(Uepuenue => Mopenupopanue => Beinasnusanne/Chizmachilik
=> Modellash => Sitib chiqarish) komandasini tanlang:

- so‘rovga javoban sitib chigarish balandligi 30 mm ni
o‘tkir qirralarsiz  5.11-rasmdagi detal chizmasiga
muvofiq beriladi;

— detalning yuqori konturili qatlam ulanadi va u 35 mm
baladlikka sitib chiqariladi;

- ikkita jismni bir-biriga biriktirish uchun Modify =>
Solids Editing => Union (Penaxruposanne =>
Pegaxrupoanue Ten => O6venunenxe/Tahrir gilish =>
Jismiarni tahrir qilish => Biriktirish) komandasi
tanlanadi. Natija 7.26-rasm, chapda taqdim etilgan;

— teshikli qatlam ulanadi va ular ham 35 mm balandlikka
sitib chiqariladi (7.26-rasm, o‘ngda).
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4. Teshiklarni teshish uchun yaratilgan silindrlar va prizmani
plita asosidan ayirishimiz kerak. Modify => Solids Editing =>
Subtract (PemaxruposaHne => PepakTHpoBaHHe Ten =>
Briunranne/Tahrir qgilish => Jismlamni tahrir qilish => Ayirish
(Olib tashlash)) komandasi tanlanadi:

— so‘rovga javoban dastlab plita asosi ko‘rsatiladi, so‘ngra
ayirib tashlanadigan jismlar ko‘rsatiladi. Qurilmalar
saqlanadi.

7.26-rasm. Plita asosi va teshiklami sitib chigarish

7.27-rasm. «Plita» detali tonirovka gilingan qattiq jismli modelining
vizualizatsiyasi
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5. Qurilmalar natijasi plita tonirovka qilingan qattiq jismli
modelining vizualizatsiyasi ko‘rinishida 7.27-rasmda taqdim
etilgan,.

Biz ushbu mashq bilan gattiq jismli modellash asosiy usullarini
bayon qilishni tugatdik. Plita korpusi pastki qismidagi
silliglashliklarni qurishni AutoCAD dasturida amalga oshirish
giyin, Autodesk Mechanical Desktop kompaniyasining uch
o‘lchamli tizimi bu maqsadlarga ancha mos keladi.

7.15-mashq. V-200 samolyot-am{ibiyani modellash

1. Bu mashqda biz samolyot-amfibiyaning uch o°lchamli
modelini qattiq jismli modellash metodlari bilan yaratamiz. Buning
uchun gabaritli chizmalar va modellanayotgan obyekt fotosuratlari
ko‘rinishidagi (7.28-rasm) birlamchi material talab gilinadi [11].

7.28-rasm. V-200 samolyot-amfibiyaning suvdan uchib ko‘tarilishi

2. Konstruksiyalash uchun samolyotni tarkibiy qismlar: kema
(fyuzelyaj), qanot, kil, dvigatellar, stabilizatorlar va qayigsimon
moslama (poplavok)ga bo‘lamiz. Modellashda biz asosan lofting
metodidan foydalanamiz. Bu texnologiya nuqtayi nazaridan eng
qulay metod bo‘lib, unda samolyotsozlikda va kemasozlikda keng
foydalaniladi. Tekis kesimlar sifatida kema shpangoutidan
foydalaniladi, model aniqligi ularning soniga bog‘liq bo‘ladi.
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3. Tekis kesimlarni splayn asosida quramiz va ularni kema
bo‘yi bo‘ylab taqsimlab chigamiz. Qanot va dum ganotni shunga
o‘xshash quramiz. {sh jarayonida birlamchi tekis shakllami alohida
qatlamlarga nusxalash va keyinchalik tahrirlash uchun bosqichma-
bosqich rezerv fayllarni yaratib borish magsadga muvofiq bo‘ladi.
Dvigatellar va qayigsimon moslama {poplavok)lar polichiziglardan
aylantirish metodi bilan hosil gilingan.

Modellash uchun boshlang‘ich tekis shakllar majmuasi 7.29-
rasmda fazoda tagsimlangan holda taqdim etilgan.

7.30-rasmda samolyot-amfibiyaning qattiq jismli modeli
Realistic (Peanuctuunsiii/Real) aks ettirish rejimida taqdim
etilgan. ' '

7.31-rasmda  samolyot-amfibiyaning uchib  ko‘tarilishi
sahnasining vizualizatsiyasi taqdim etilgan.

e ot

7.29. Modellash uchun boshlang‘ich tekis shakllar
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7.30-rasm. Samolyot-amfibiyaning gattiq jismli tonirovka qilingan modeli

7.31-rasm. Samolyot-amfibiyaning suvdan uchib ko*tarilish sahnasining
vizualizatsiyasi

139



XULOSA

Ushbu o‘quv qo‘llanmada AutoCAD 2007 grafik tizimida
chizmalarni va uch o‘lchamli modellami yaratish metodikalari
ko‘rib chigqildi.

Birinchi bobda grafik tizim darchasi, mavjud menyu va
instrumentlar panellari, koordinatalar tizimi, chizmalami yaratish
va saqlash masalalari hamda tizim parametrlarini muayyan
foydalanuvchiga rostlash bayon qilingan.

Ikkinchi va uchinchi boblarda grafik primitivlar va ulaming
xossalari taqdim etilgan hamda qatlamlarni yaratish masalalari
ko‘rib chiqilgan. Format va chizma ramkalarini qurish, detal va olti
qgirrali gaykani qurish bo‘yicha mashqlar keltirilgan.

To‘rtinchi bobda chizma grafik elementlarini tahrir gilish
bo‘yicha komandalar bayon gqilingan va ulardan foydalanish
bo‘yicha mashgqlar keltirilgan. Tasvirlarga faskalar,
dumaloqlashtirishlar, teshik ko‘rinishida massiv kiritilgan.
Perpendikulyar, parallel to‘g‘ri chiziglar va to‘g‘ri chiziglarning
aksi qurilgan, uzaytirish, kesish va uzish operatsiyalari taqdim
etilgan.

Beshinchi bobda kesim shakllarini shtrixovkalash, yangi
o‘lcham stilini o‘rmatish va o‘Ichamlarni berish, matnli kiritmalarni
yaratish va grafik informatsiyani chop qilishga chiqarish
komandalari bayon qilingan.

Oltinchi bobda chizmalarni yaratish metodikasi, korpus detali
chizmasini  bosgichma-bosqich  bajarish  ko‘rib  chiqilgan,
texnikaviy chizmachilik bo‘yicha individual grafik topshiriglar
taqdim etilgan, ularda sirtlarning kesishish chiziglarini qurish
nazarda tutilgan.
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Yettinchi bobda AutoCAD grafik tizimining uch oflchamli
modellash borasidagi imkoniyatlari ko‘rib chigilgan. Uch o‘lchamli
ishchi maydonni rostlash ko‘rsatilgan; uch o‘lchamli obyektlarni
qattiq jismli modellar ko‘rinishida qurish metodlari bayon gilingan.
Har bir metod bo‘yicha muayyan misollarda vazifasi har xil
bo‘lgan uch o‘Ichamli obyektlar yaratiladi.

O‘quv qo‘llanmada nazorat savollari hamda tavsiya etiladigan
o‘quv va metodik adabiyotlar ro‘yxati keltirilgan.

14}



10.

11.

13.
14.

15.

NAZORAT SAVOLLARI

AutoCAD tizimining vazifasi va imkoniyatlarini bayon
giling.

Tizimiy menyu qatorida qanday ogib chiquvchi menyular
mavjud?

Kontekstli menyuning asosiy turlarini aytib bering.
AutoCADda qanday instrumental panellar mavjud?

Ishchi muhit parametrlarini rostlash deganda nimalar
tushuniladi?

AutoCAD  tizimida  grafik  primitivlarni  qanday
koordinatalar tizimlarida qurish mumkin?

Grafik primitivlarni gaysi instrumentlar paneli yordamida
chizish mumkin va unda qaysi grafik primitivlar mavjud?

Obyektli bog‘lash deganda nima tushuniladi?

Qatlam nima va Sizning «Korpus» chizmangizda qanday
qatlamlar mavjud?

Modify (Penaxtupopanue/Tahrir qilish) instrumentlar
panelida qanday komandalar mavjud? Ular ganday
ishlaydi?

Siz  o‘lchamlami  korrektirovka  giladigan  qaysi
komandalarni bilasiz?

Primitiviarni ruchkalar yordamida tahrir qilish deganda
nima tushuniladi?

Shtrixovkalash deganda nima tushuniladi?

Dimension  (Pasmeps/Ofichamlar) panelida  qanday
instrumentlar mavjud?

Detal chizmasida oflchamlarning ganday to‘rtta turi
qo‘yiladi?
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16.
17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

26.

O°¢Ichamlarni qo‘yish stilini qanday o*matish lozim?

Chizmada o‘lchamlarni qo‘yib chiqishning qanday uchta
asosiy usuli mavjud?

Matnni yaratish bo‘yicha qanday komandalar mavjud va
matnli kiritmalarda foydalanish uchun qanday shrift tavsiya
etiladi?

AutoCAD tizimida tavsiya etiladigan chizmani qurishning
asosiy bosqichlarini sanab bering.

AutoCAD grafik tizimi uch o‘lchamli ishchi maydoni
darchasining asosiy elementlarini sanab chiqing.

Uch o‘lchamli modeilashning qanday metodlari mavjud,
ularning afzalliklari va kamchiliklari?

AutoCAD grafik tizimida ko‘rib chigish va aks ettirishning
qanday rejimlari mavjud?

Dashboard (MucTpymenranwuas  namens/Instrumental
panel) paneli nima uchun mo‘ljallangan va unda qanday
komandalar mavjud?

. AutocCAD tizimida sirtli modellashning ganday

komandalari va metodlari mavjud?

. Uch oflchamli cbyektlarni yaratishda aylantirish va sitib

chiqarish metodlarining qo‘Hanilishini illyustratsiya qilib
bering.
Uch oflchamli obyektlarni yaratishda binktirish va Kuns
sirtlari metodlarining qo‘llanilishini illyustratsiva qilib
bering.

. Elevation (Yposens/Sath) va Thickness (Tommwmna/

Qalinlik) komandalari nimaiarning imkonini beradi?

. AutoCAD tizimidz qanday sirtli primitiviar mavjud?
. AutcCAD tizimida qattiq iismli modellashring ganday

komandalari va metodlari mavjud?
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30.
31.

32.

33.

34,

35.

AutoCAD tizimida ganday gattiq jismli primitivlar mavjud?
Uch oflchamli obyektlarni yaratishda bosib chiqgarish va
aylantirish metodlarining qo‘llanilishini illyustratsiya qilib
bering.

Uch oflchamli obyektlarni yaratishda egish va lofting
metodlarining qo‘llanilishini illyustratsiya qilib bering.
AutoCAD tizimida qattiq jismli modellamni tahrir gilishning
qanday komandalari mavjud?

AutoCAD tizimida ganday nazariy-ko‘prik operatsiyalari
mavjud?

Korpus detali misolida qattiq jismli modelni yaratishning
asosiy bosqichlarini bayon giling.
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