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I БОБ. СИСТЕМАВКЙ ЁНДАШИШ
М Е Т О Д О Л О Ш Я С И Н Ш Г  АСОСЛАРИ

I.S. Скстекавнйлик па асосий тушузчалар

Снстемавиклш — мсдцашнгг умумий хоссасн, унинг мавжуд 
булиш шакди, демак, тафаккур бнлан бнргаликда шсон амалнё- 
тининг ажралмас хоссаси.___________________________________

Ишда [2 2 ] системавийлик уч асосий турга булинади ( 1 .0 1 - 
чизма):

-  амалий фаолият системавтшги;
-  ндроклаш фаолиятиттг систелгавийлиги;
-  атроф-му^ит (ипсошш цуршаб тургап) системавийлиги.
Буларга системавийликни намоён этишда уз шакллари мос

келади. Бунда системавийликнинг стихияли ва онгли ошиб бо- 
риши ривожланишнинг шакли сифатида каралади.

Сисгешвийликнинг жш Ш  белгилари б$&шб едйидэгилар щюбланади:
-  системавийликнинг структуралапганлиги;
-  упииг таркабий цисмларини узаро боглицяиги;
-  ташкил этылгап бутуи системанинг муайяп мацсадга 

буйсунгаилиги.
Мазкур белгилар инсоннинг онгли ва амалий фаолияти 

учун равшандир. Х^Р цандай инсон фаолияти муайян ма^садаи 
к^злайди (гайришуурий фаолият бундан истисно). Шу билан 
бирга *ар кандай х;аракат янада майдарок харакатларга 
булинади (струюгураланади), булар ишлаб чщариш тартибида 
бажарилмайди, балки муайян мунтазамликда, муайян алгоритм 
буйича амалга ошади.

%ар гсандай ид роге этиш ва амалий фаолнятнгз алгоритмлаш 
>1 »; ривожлантиришнишг муцим омили вдсоблшади.

Алгоритм тушунчаси биринчи булиб математика сохасида юза- 
га келади (буюк узбек олими ал-Хоразмий номи билан боглик} ва



муайян кртьий крида б^йича татбик этилади, уларни тадрижий 
тарзда бажариш к^йилган масалани (математик) з^л эшшга олиб 
келади. Хозирга вавда бу тушунча инсоннинг чар кандай идрок- 
лаш ва амалий фаолиятада кенг к#лланмокда. у  драках (опера- 
ция)нинг мажбурий машгадий тадрижийлиги сакданшнини англа- 
тади, уяар орасида кояшмаишшшж щ щ зт  чам мавжуд булиши 
мумкин. P. X. Зарипов таъквдлаганвдек [9]:

1.01-чизма. Системавийлишшпг асосий турлары

« ... ижодий фаолиятпинг акеарият купчилих унсурлари инсон 
тшонидаи «осоп ва содда», «уйлаб утирмасдан», тапушщяга 
кура» амалга оширилади, бу аслида муайян алгорштматтирим-



ётгвн црнупиятларни тйрищуураи аязвлге оишрзштзв, англаб 
етитагт/, лети объектив мавжуд булгак ва ышхаданаетган 
гузалдт ва дид мезоняаритнг руёбга чициши цисобланади*.

Алгоритмлаш масаласи буйича ьуйидагиларни таъкидлаш 
жоиздир: .

-  з$ар цандай идроклаш ва алгалий фаолишп алгоратмлападщ
-  мавжуд фаодиятнинг алгоритма ддои %алта вацт идрок- 

ланавермайди (транспорт цайдовчисининг йулдаги вазият 
узгарувага зад муносабата ва б.);

-  фаашшшв qomsqupast штивжшда Ггщт$фйршшжш8а®а!г 
эутимоли буяган сабабини аагоритмнииг такомилига етмаган- 
лигадан излаш лозим.

Идроклаш за акалий фаолшгпшнг мувгффацняти, унинг 
снстемавишшк даражаси цанча гоцорн булса, шунчалих анщ
булада; снстемавййлнкдага кам ш вк  музаффациятснзлж кел- 
таради._________ _________  __________

Сисгемавийликнинг даражаси ва уларнинг инсон фаолюгги- 
нинг мухим амалий сохаси — ишлаб чицаршцдаги муваф- 
фациятга таъсирини к^риб чщамиз. Унда асосий талаблардан би- 
ри булиб, здцдаб чщррта самарадорлига зе ипзлаб чязадплаётган 
махсулот сифаташз ошкриш хисоЗлгнзди Сисгемавийликнинг 
охирги даражаси межаншацешшшшршп билан боглщ. У таъкид- 
ланган талаблар буйича табгшй ^адга эга, чунки система меха- 
низмларининг иши инсон -  жисмоний чекланган имкониятларга 
эга кичик система томонидан бошцарилади (акс муносабат тезли- 
ш , кузатишнинг т^трилиги ва Х-к.)-

Сисгемавийликнинг нисбатан юкрри даражаси автомат- 
лаштириш билан боглик булиб, бу инсоннинг ишлаб чицариш 
тизимида иштирокини истисно этади. Мазкур холда системани 
азтоматлар бошцаради, улар инсонга нисбатан юцори имко
ниятларга эгадир. Аммо автомат баъзи (ушбу с^знинг матема
тик маъносидаги) алгоритмларни амалга оширади холос ва ал
горитма кузда тугилмаган вазиятларга акс муносабат билдир- 
майди. Шунинг учун автоматлаштиршцда курсатилган талаблар 
буйича ва куплаб амалий харакатларнинг тулик; формаллашти- 
ришнинг мумкин эмаслиги билан 6 оелнц таъкидланган талаб
лар буйича табинй хад мавжуд.



Системавийликнинг кейинги боскичида, яъни кибернетика 
билан боглик боскичида инсон яна системага кайтади ва айнан 
Уша формаллаштиришга буйсунмайдиган умумий алгоритмлар- 
даги операцияларни бажаради. Масалан, куп улчовли ва бечад 
микдордаги вариантларни эксперт бахолаш ёки таккослаш, 
бошкарув карорларини кабул килиш, масьулиятни Уз зиммаси- 
га олиш. Алгоритмларнинг формаллаштирилган операциялари- 
га келсак, уларни автоматлар ва Э \Ы  бажаради. Мазкур та- 
мойилга асосан автомат системадан фаркди уларок автомат- 
лаштирнлган системалар бошкаруви тузилади. Буларда инсон- 
шшг табиий тафаккурндан окилона фойдаланилади. Шуни 
таъкидлаш жоизки, кибернетикалаштириш имконияти жуда 
кенг ва улар «суньнй тафаккур» тузиш ва ундан фойдаланиш 
билан боглик-

Резюме. Инсон фаолиятиштг системавийлиги табиийлиги 
системавий тушушв назарияси ва системавий ёндашишликпинг 
юзага келиши %амда ривожланишинипг асоси %исоблапади. Ин- 
соннинг %ар цапЬай фаолияти муваффациятли кечиши муайян 
даражада унинг системавийлт даражасини ошириш билан 
бот щ . Идроклаш ва амалш  фаолият ривожланишинипг му%им 
омили булиб, мазкур фаолиятт аягоритмлаш цисобланади.

1.2. Системани тасиифлаш

Система — муайян яхлит тузилма, бирликдан иборат, бир- 
бири билан цонуният асосвда боглангаи унсурлар (нарсалар, 
чодисалар, в;арашлар, билимлар ва %.к.) мажмуи.____

Системаларнинг келиб чикиш буйича барча ранг-барангликлари 
уч синфга булинади (1 .0 2 - чизма): табиий, суньий ва аралаш тазим- 
лар, булар чам уз навбатида кичик синфларга булинади. Барча син- 
флар учун кичик синфлар даражасида тУлик эмаслик хос, бу систе
маларнинг етардича урганилмаганлиги ёки улар ривожининг тако- 
милга етмаганлиги билан боглик- Хусусан, суньий системалар син- 
фининг тупик эмаслиги сунъий тафаккур системасининг ривожла- 
ниши >£ли такомилига етмаганлиги билан богликдир.

Шуни таъкидлаш жоизки, аралаш системалар куйи синфи- 
нинг зарурий унсурлари булиб тирик организмлар ёки инсон- 
лар чисобланади. Масалан, эргономик тизимларга инсон-



оператор киради, биотехникавийга — тирик организмлар, таш- 
килийга — инсонлар жамоаси ва ^.к. киради.

Система оператор;? тавсифв, боищарув тури, гшраш за 
ш щ т  узгарувчанлипши тавсифлаш бушгча системаларни 
тавсифлаш илмий ва амалий ^изи^иш уйготади [2 2 ].

Системалар

Тнрнк Эргономик

Жонсиз Биотехникавий

Экология Таигкилий

Ижтпмоий Автоматлаштирил-
ган

Табиий Аралаш Сунъий

Куроллар

Механизмлар

Машыналар

Иншоотлар

Автоматлар

Роботлар

1 .0 2 - эдшза. Снстемаларникт келиб чьщгпшл буйича тасикфя

^згарувчапларии тавсифлаш улар тавсифига бокпик \олда сис- 
темалар куйидаги синфларга булинади: сифат, мивдорнй ва ара- 
лаш узгарувчян (1.03- чизма). Олдинги икки синф / улар 
^згарувчанларини тавсифлашга муглако бошкача ёндашишни та- 
лаб этади. Учинчи синф система хам сифат, э^м мивдорий 
Узгарувчанларга эга.

Сифат узгарувчанлари, одатда табиий тил воситасвда тавсиф- 
ланади. Бир кдтор холларда анча чукур формаллаштиришга й#л 
куйилади. МиЕдоркй узгарувчавлар дискрет ва узлуксиз матема
тик усулларда тавсифланади.



1.03- чизма. ^згарузчанлар тзвснфн буйича сгстема тшсшфж

S оператор узи т  хослэштри бри»ш, яъни кириш ва чшдеш 
Узгарувчанлари Уртасидаги алок;а тури буйича системалар т^рт 
синфга булинади (1.04- чизма):

. -  кора кути (S  иомаыум);
-  параметрлаштирилмаган синф (S  цисман маыум);
~ параметрлаштирилган синф (S  щраметрларгача маыум);
-  ок кути (S  тулик маыум).
Келтирилган синфлар S оператори маълушшк даражасгга 

кура фараданади.
Тизимни S оператори маълумлиги даражаси буйича кейин- 

ги боскичи параметрлашшрмлган синф ва учун келти
рилган. КрРа кугини яна таснифлашга *ожат йуц. Параметр
лаштирилмаган синфлар таснифи эса мавжуд информация ту- 
рига боишк-

Тизимни боищармя турнга кура таснифи 1.05- чизмада кел- 
тирилди. Боищариш усулига боглик; ходда У четдан бошкариш, 
рз-узини бошкариш ва комбинацияланган боищоришта булинади. 
Бу синфлардан *ар бирига муайян куйи синфлар (иккинчи 
боскдеч) тааллукди.



.04- чизма. S оператор маълумлпк даражаси буйпча системалар

Системанинг барча хшыари турли этцатлар буйеча 
уларнинг келиб чшдшт бушчо, узгарувчанларнынг 

. i, оператор лшълулмшс даражаси буйиче, боищар'.т 
ва jf.jg. Бу тастфлар куриб *ащилаётгаи куплаб та- 

иамоен булади.



Системалар

Четдан бошкариш

Кдйтма ало^асиз

Боищариш

Параметрлар 
буйича бошцариш

Тузилиш буйича 
бошцариш

Уз-Узнни боищариш

Программали
бошцариш

Автоматик
туррилаш

Параметрик
адаптация

^з-узини ташкил 
этиш (тузшгмавий 

адаптация)

Комбинацияланган 
бошцариш билан

Автоматик

Ярим автоматик

Автоматлашти-
рилган

Ташкилий

1.05- чизма. Боыщаршп тур лари буйича система таснифн.

1.3. Система модели

Тузшши — бирор нарсанинг, масалан, снстеналарнииг тар- 
кибий цисмлари узаро жойлашувн ва алоцаси._________________

Хар кадцай система яхлнтлнш ва анримлнги билан тавсиф- 
ланади, булар ташки хусусият сифатида намоён булади. Систе
манинг ички хусусияги бир жинсли эмас, у турли таркибий 
цисмларга эга булади. Системанинг ажралмас цисмлари деб ун- 
сурларга айтилади, бирдан ортщ  унсурдан иборат цисмлари 
эса кичик система деб аталади. Табацаланиш буйича кичик 
системалар турли босцичларга ажралади.

Кичик системалар ва унсурлар, система шулардан ташкил 
топади, система тарзшбишшг модели деб тасвирланади. Шундай 
модел намунаси 1.06- чизмада келтирилди:



Унсур

Кичик система 211

Унсур

• Унсур

Унсур

Унсур

1.06- чизма. Система таркибпшшг модели

Мазкур система икки унсур ва биринчи бос^ичдаги 11 ва 21 

кичик системадан иборат. # з  навбатвда, кичик система I 1 уч 
унсурдан ва икки унсурли иккинчи бос^ичдаги I 11  кичик сис
темадан иборат, 2 1 кичик система эса турт унсурдан ташкил 
топган.

Тнзишар таркнбшшкг модели твзпм кдвдгк щзсклар (кичик 
система ва унсурлар)дан оборатлнпти белгиландк.

Тизимлар таркиби моделини тузиш умуман мураккаб маса- 
ла хисобланади. Масалан, мутахассислар айни бир тизимни 
бир неча таркибий, бир-биридан фарк; кднувчи, баъзан хртто 
сезиларли даражада фаркранувчи бир к;анча моделлардан ибо
рат 1дилиб тузишпари мумкин. Хаггоки айни бир мутахассис- 
нинг узи хам турли шароитларда таркибнинг турлича моделла- 
рини тузиши мумкин. Бу ход КУйидагича изохяанади:

биринчидан, унсурлилик тушунчасини ну^гаи назарларга 
боЕГГи̂  холда турлича белгилаш мумкин. Бир нук^аи назардан

Кичик система I 1

Унсур
Кичик

система!11

Унсур

Унсур

Унсур

Унсур

Унсур Унсур



системаларнинг у ёки бу кисмлари унсур чисобланса, бошкдча 
нукгаи назардан кичик система \исобланади;

иккинчидан, системалар таркибий модели мак;садли булади. 
Шунинг учун айни бир система турли мак;садлар учун турлича 
ажратилади. Масалан [22], завод директор, бухгалтер, ёнгиндан 
мучофаза хизмати бошлиги нукгаи назаридан (макрадлар тур- 
лилиги аёндир) мутла^о турлича домлардан (кичик система ва 
унсурлардан) иборатдир;

учинчидан, системаларни чар чандай кисшарга булиш нис- 
бийдир, муайян даражада шартлвдир.

Тизимлар таркибининг модели бир катор амалий 
макрадларга эришиш учунгина кифоялидир. Бошк;а куплаб ма- 
салаларни чал этишда яна цисмлар ^ртасидаги ало^а- 
муносабатни билиш зарур. Мак;садга эришиш учун зарур ва 
етарлича булган кисмлар ^ртасидаги муносабатларнинг мажмуи 
система тузнлишп дейилади. Унсурлар орасидаги муносабатлар 
р^йхати б^либ хулосаланган, мавчум модел чисобланади. У 
факрт унсурлар орасидаги муносабатни белгилайди, аммо ун- 
сурларнинг ^зларини зинчор тавсифламайди.

Система ттзшкшшнинг модел цисмларн билан унинг таркиби 
уртасидагк мувосабат (ало%а)ни акс эттиради.

Системанинг таркибий модели ва тузилиш модели бирга- 
ликда яна битга моделни — тизимларнинг тузилиш тарзшш 
ташкил этади. Унда системаларнинг барча кисми, система 
ичидаги кисмлараро барча алок^ани ва муайян кисмларнинг ат- 
роф-мучит, яъни системаларнинг кириш ва чикиши билан 
ало^асини к^рсатади.

1.07- чизмада системанинг тузилиш тарзи «синхронловчи 
соат»лар курсатилди. Система таркибнга уч унсур киради: вак? 
курсаткичи, индикатор ва ва^г эталони. Схема тузилиши 1,2 ва 
3 система ички муносабати б^йича аник^анади (к$грсаткич -  
индикатор, эталон к^рсаткич, эталон индикатор) 4 кириш 
(таш^аридан энергиянинг келиши) ва 5 (индикаторни 
т^грилаш), шунингдек, чи^иш 6  (соатлар курсаткичи) муноса- 
батларига к$ра аникданади.

Тузилиш тарзи — бу унинг таркиби ва система ички муноса- 
бат (алов^а)лари ва атроф-мучит мазкмуидир.________



Система тузилиш тарзини математик тадциц Kjtmiii учун 
!рафлардан кенг фойдаланилади, уларда система к^смларининг 
мавжудлиги ва улар орасидаги алоца, шунингдек kjicm ва 
алоцалар Уртасидаги фаркдар белгиланади. Графнинг чущ<дси 
цисмнинг эркин табиатини белгилайди, цобирга эса улар орасида- 
ги алоцани билдиради. чулгам тарзида, цобирга эса тугри
чизик; тарзида берилади (1.08- чизма). Агар чукки Узи билан _^зи 
тугашган булса, унда крбирга сиртаок; дейилади.

Граф мулжалланмаган дейилади, агар алоца й^налиши бел- 
гиланмаган б^лса ва м^лжалланган дейилади, агар алоца 
йуналишини к$фсатувчи чизик; мавжуд б^лса. Т^рли тузилиш- 
ларга тааллукда графлар мисоли 1.09- чизмада келтирилди.

Й^налишли, дарахтсимон (погонали) ва матрицали тузилиш 
(1.09- чизма, а. б, в) купинча ташкилий тизимларда, тармоцту- 
зилмалари эса (1.09- чизма, г) -  техникавий алоцаларда учрай- 
ди. Система назариясида [22] цайтма алоцали тузилмалар 
ало^ида £рин тутади, улар графларда йуналтирилган цалца 
й?лга ^хшайди. Тузилмавий тарзларни графлар ёрдамида тас- 
вирлаш графлар назариясидан системани математик тадк^щ 
щ яиш  учун фойдаланишга имкон беради [17,22].

1.07- чизма. Системанинг тузилиш тарзи «синхронловчи соат»: 
1 , 2  ва 3 — система ичидаш муносабат (алоца)лар;

4 ва 5 — кириш; 6  — чщыш.



1.08- чизма. Граф мисоли.

Резюме. Системанинг тузилиш тарзи энг муфассал ва 
тулиц модели хисобланади. У  узида системанинг таркибий мо
дели ва тузилиш моделини мужассамлаштиради (1.10-чизма).
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1.09- чизма. Турли тузилмалар графларв: а) чизшум тузилма; 
б) дарахтсвмон тузилма; в) матрицавин тузилма; г) тармовуш

тузшша



1.4. Система чегаралари

Система чегаралари — снстемашшг узинк ва атроф-мухитга 
ажратувчи вазиятии фазодаги тавсифпй сатхи.

Модел ишлаб чикдшда хал этиладиган асосий масалалардан 
бири система чегарасини анщиашдир. Бу масала кридага кура 
сифатга тааплдаи б^либ, унсурлар ва улар хоссалари 
5т>тасидаги алокани урганишга асосланзди. Чегарани 
аникдашда икки хил хатога й#п куйиш мумкин.

1.10- чизма. Система моделларп: а) таркиб модели; 
б) тузЕлма модели; в) тузилмавий тарз.

-  узаро алоцага эга булмаган унсурларнинг системага бирла- 
шиши;

-  ажратиш мумкин булмаган объектларни унсурларга ажра
тиш.

Тизимга кириши лозим баштан ва атроф-мухитни ташкил 
этувчи нарсани танлаш учун к^йилган муаммодан келиб 
чикдциган мак;сад мулжал б^либ хисобланади. Фаолиятда 
б^лиш учун зарур б^лган ва системада куйилган макрадга эри- 
шишни таъминловчи унсурларнинг сунгти микдори системага 
киритилади. Шулардан келиб чикиб система (тадк?щот учун 
тузиладиган) ва атроф-мухит Уртасидаги чегарани анщлаш 
мумкин. Масалан [40], система сифатидаги транспорт машина- 
си учун эксплуатация н д ааи  назаридан таш^и мухит б^либ й^л 
ва ицлим шароити хисобланади, ишлаб чикариш ну^гаи наза
ридан эса — ишлаб чикариш шароити.

Шуни таъкидлаш уринлшш, табиий системалар муайян 
мухит куршовида шунчаки мавжуд б^либгика крлмайди, балки 
ана шу мухит туфайлигина мавжуд булади. Сунъий системалар-



га келсак, бунда уларни тузиш ва нуллащдаги муваффа^ят ат- 
роф-мудмт билап уйвунлашувида белгаланаде. Масалан, транс
порт машинаси конструкциясининг самарадорлиги атроф- 
мучит (йул шароити, шдшм шароити ва чк.)га мос келувчи 
шароитларда унинг ишлаш самарадорлиги билан Улчанади.

Система чегараси маълум маънода куриш ва тащи*; этиш объ
ектини белгилайди. Уларни белшлащда чал этилаётган масапани 
Чисобга олиш зарур. Масалан [7], тааллукдалиш I ва Q булган 
лойичаланаётган автобус (1 .1 1 - чизма) транспорт восигалари маж
муи нукуаи назаридан ва миллий йулларнинг Узига хосликларига 
мувофик; А чегарасига эга булган мегакомплекс I га киради. Бунда 
кириш Ii — йуловчиларни ташиш, чщиш Qj — йуловчилар та- 
шиш натижаси. Мегакомплекс I йуловчи автомобиллар коммуни- 
кацияси тармотни, шунингдек, мавжуд ва амалдаги автобус са- 
ройини уз ичига олади.

1.11- чизма. Системанинг ранжировкалангаи чегара модели.

Бирок^ йуловчи ташувчи автомобил коммуникация тармога 
йуловчилар ва товарлар ташиш учун мулжалланган автомобил 
коммуникациялари умумий тармоганинг ^исми булса, унда 
масала кенгайтирилиши мумкин. Бундай чолда мегакомплекс 1 
Аг чегарага эга мегакомплекс 2 нинг к?юмига айланади. Бунда 
кириш 1 г — йуловчилар ва товарлар ташиш, чичиш Q2  — ана 
шу ташишлар натижаси.



Агар ташиш масаласи мамлакат мицесида к^риб чщилса, 
унда Аз чегарали мегакомплекс 3 га ^тиш зарур. Бу мегаком
плекс барча турдаги (ердаги, сувдаги ва хаводаги) транспорт- 
ларни тегишли ало^алар билан уз ичига олади. Мазкур доща 
кириш I3  — й^ловчи ва юкларни транспортнинг барча турла- 
рида ташиш, чикдш Q3  — ана шу ташишлар натижаси.

Хал этпаётган ш сала жешшшщ бшшн система чегараси 
хам кенш адв.  ______

Резниие. Система чегарасшт атщааш унинг моделиии ишлаб 
чициш ва систетавий таэутлда муцим вазифа хисоблапады. 
Система чегвраси %ал этилаётгап масалага боглиц булади.

Уз-уышя г&зорат нртшш учун с£Щ>лла? за топширщлар

1. Системавийлик нима ва сиз унинг цандай турларини била- 
сиз?

2. Hdpoiaiaut ва амалий фаолиятни алгоритмлашнинг мо^ияти 
нимада?

3. Системами унинг келиб чщиши, узгарувчипарнипг таснифи, 
операторга S  пинг маълумлик даражаси, бошкариш тури буйича 
таснифлашни тушунтиринг.

4. Система таркиби ва тузилишининг модели нима?
5. Система тархиттг тузилиши нима? Буига мисоллар кел- 

тиринг.
6. Графяар нима ва улардан система тузилиш тархини ифо- 

далаш учун цандай фойдаланилади?
7. «Система чегараси» тушунчасини ифода этинг.



II БОБ. СИСТЕМАНИ ТАДЩЩ ЭТИШ МЕТОДОЛОГИЯСИ

2.1. Система тадщщотларида тахлил ва синтез

Сисгемани таджик этиш учун билишнинг аналитик ва син
тетик усуллари — таллия ва синтез кенг к^лланилади. Тазушл 
усулининг мохияти тадк^крт объектини таркибий кисмларга 
фикран ёки амалда б^лишдан иборатдир. Мазкур холда объ
ектнинг айрим элементларининг мохияти, уларнинг алокаси ва 
узаро таъсири Урганилади. Тахлилдан фарк^ти уларок; синтез 
усули объектни идроклаш, ягона бутунликни таджики, унинг 
кисмларининг узаро ало^алари бирлигидан иборатдир.

Техлзл ва синтез усуллари узаро боглщ ва бир-бирини 
туддирадк.

Сисгемани кисмларга ажратиб тахлил килиища купинча 
унинг хоссаси й^колибгина крлмай (кдомларга ажратилган ав
томобил юрмайди), балки система к^смларининг жидций хусу- 
сиятлари \ам  йу^олади (автомобиддан ажратилган рул 
бошкармайди). Тахлил фа^ат система тузилишини ва у кандай 
ишлашини белгилайди, лекин нима учун у шундай юшшшни 
аниклашга имкон бермайди. Бу саволга билишнинг синтетик 
усули жавоб беради. У вазифани белгилайди, система тузили- 
шигш эмас.

Аналитик усул яхши натижаларга олиб келади, к;ачонки 
сисгемани бир-бирига боглик булмаган кисмларга ажратиш 
мумкин булса, яъни суперпозиция тамойилига амал килинса. Бу 
холда системанинг кисмларини алохида куриб чи^иш б^йича 
уларнинг умумий самарага 1фиадиган улуши хакдда т^три та- 
саввурга эга б^лиш мумкин. Аммо бундай холат камдан-кам 
учрайди. Купинча хар бир кисмнинг умумсистема самарасида- 
ги улуши бош^а кисмлар улушига боглик; булади. Шунинг учун 
система кисмларининг энг яхши ишлашида умумий самара энг 
юк;ори булмайци.



Системани т а д в д  этишда аналитик усул синтез билан 
туддириляди, синтетик усул эса тахлил билан.

Тахлил ва синтез анча оддий операцияларни — тегишлича 
декомпозиция ва агрегатлаштпришни уз ичига олади. Декомпо- 
зицияда яхлит ^исмларга ажратилади, агрегатлаштиришда эса 
кисмлар яхлит щпиб бирлаштирилади. Бу операцияларни уз 
навбатида алгоритмлаш мумкин. Буни куйида куриб утамиз.

Яхлитни кисмларга декомпозиция килишда система кичик 
системаларга, ма^сад — кичик максадларга, масала — кичик 
масалаларга ажратилади. Бу жараён яхлитнинг мураккаблигига 
богат; равишда яна такрорланиши мумкин, бу дараэтсшзон 
(погонали) тузилмага олиб келади.

2.2. Система модели декомпозиция асоси сифатида.
Декомпозиция алгоритме

Системани вдвдаи декомпозиция кделнш асоси булиб, 
унинг модели даобланадв. ____________

Чунки тадкдаот объекта, кщцага к$ра, мураккаб, кучсиз ту- 
зилган ва ёмон формаллаштирилган декомпозицияни эксперт 
амалга оширади. Натижада улар тузган дарахтсимон тузилма си- 
фати унинг ваколатлилиги ва зфшанаетган декомпозиция усули 
даражасига борлик, б^лада. Эксперт одатда яхлиши крсмларга 
осон ажратади, лекин, крвдага кура, таклиф этилаётган кисмлар 
жамламасининг тулщ ва органа эмаспипши исботладща 
Кийинчиликка дуч келади. Яхлитни декомпозициялашдаги 
кисмлар сони асос сифатида олинган модел таркибидаги унсур- 
лар канча б^лса шунчани ташкил згади. Декомпозициянинг 
т$глакрнлилигига келсак, у модел тугалнанганлишга б о тщ .

Декомпозяцкя — яхлнтии ^арашлшшк, тегишлилнк алокат- 
ларини сацлагаи холда вдгсмларга ажратиш. _______ ___

Юкррида таъкидлаб утилганидек (1.3-§ га каранг), таджик; 
этилаётган ёки тузилаётган система формал турдаги модел- 
лар билан тавсифланади: таркиб модели, тузилма модели ва 
тузилмавий тарз куринишидаги модел. Шундай савол 
турилади — декомпозиция асосига цандай моделни олиш ке
рак?



Декомпозиция асоси булиб, курилаётган системанинг фак;ат 
аник, ш ъщ ш ш  модела хизмат кдпиши мумкин. Бу модел тан- 
ланган формал моделдан унинг мазмунини тулдириш йули би
лан олинади. У формал модел «тарзида» курилиши мумкин, 
лекин у билан айнан эмас. Бунда декомпозициянинг 
тулакрнлиги формал моделнинг тулакрнлилигига боглик 
булган асос модел тулак;онлиги билан белгиланади.

Тулакрнли формал моделга марке чизмаси мехнат жараё- 
нини та^яил к^лиш учун к#лланилаётган хар цандай инсон 
фаолияти [2 2 ] мисол була олади.

Тулаконли формал моделнинг яна бир мисоли булиб 2.02- 
чизмада берилган ташкилий системанинг кириш шакли 
Хисобланади. Бунда исталган бир унсурни ажратиб олиш уни 
тУлак;онлвдан махрум этади.

К^йидаги мисол тула^онли формал моделга тааллук^и 
булиб, махсулотнинг ярокдалик муддати модели 
хисобланади. У 2.03- чизмада келтирилган булиб, 5 
боекдачни (таджик этиш ва лойщалаш; тайёрлаш; муомалага 
чикариш ва сотиш; фойдаланиш ёки истеъмол к;илиш; туга- 
тиш), атроф-мухит ва улар Уртасидаги алокалар мажмуини Уз 
ичига олади. Бирок; бу модел муайян холларда (ярок^пилик 
даври боск;ичлари буйича) кам фойдали хисобланади, чунки 
у хаддан таищари умумийдир. Шунинг учун яро^лилик дав- 
рини бос^ичлар буйича кУриб чикишда анча муфассал мо
делдан фойдаланиш лозим.



2.02- чизма. ТашввлпВ системанинг ккриш шакля

Шундай кдлиб, сисгемани тулакрнли декомпозиция 
к?шишнинг зарурий шартларвдан б^либ, унинг формал моделини 
т^лаконлиги эдгсобланади. Бирок; бу шартлар етарли эмас. Окибат 
натижада замшей мазмувш модел тулщошшгага ботщ цир. Шу- 
нинг учун мазмунли модел тулакрнлиги ва кенгайтириш имко- 
ниягини сакдаш учун “барча колганлар” таркибий ^исмларини 
тизим унсурларининг руйхати якунлаши зарур. Унинг мавжуцяи- 
ш  экспертга доимо ни ш  мумкин, у кдндайдир муздем нимани 
?дасобгаолмаганлигани эслатиб туради.

Сисгемани декомпозиция килиш жараёни куп бос^зчлн 
булиб, юкррида таъквдланганидек, бу дарахтсимон тузилмага 
олиб келади. Ушбу тузилмага талабнинг сифат томотз иккига 
карама-карши тамойилга сабаб булади [2 2 ]: тулакршшлмк (му- 
аммо иложи борича томонлама ва батафсил куриб 
чшдялиши лозим) ва содцшшк (дарахг юк;ори даражада >̂ ам 
«энига», \ т  «буйлама» уйгун булиши лозим). Курсатилган 
микдорий талаблар уртасидаги мутаносиблик сифат таяабларн- 
дан келиб чикади: тахлил килинаётган мураккаб объектни 
аддибатда оддий объектлар мажмуига келтириш, агар бунинг 
иложи булмаса, унда бартараф этиб булма^циган мурахжаблик- 
нинг аниц сабабларини ашщпаш лозим (2.04- чизма).



Соддалик тамойили нукгаи назаридан дарахтнинг «энига» 
булган дажмини кискартириш лозим (модел унсурларининг сони- 
га кура аникданади), шунинг учун анча уйгун модел — асосни 
-олиш керак, иккинчи томондан тулацрнлилик тамойили иложи 
борича ривожланган, муфассал модел — асос олишни талаб эта- 
ди. Бундай ^одда компромисга мо)сияг тушунчаси ёрдамвда эри- 
шилади: моделга тазушл максадига нисбатан модатли булган 
компоненглар кУшилади холос. Бу масала экспертлар томонидан 
ечилаои. Унинг ишини енгиллатиш учун декомпозиция алгорит- 
мида модел — асосга тузатиш ва кУшимчалар киритиш имкони 
кузда тутилган булиши лозим. Биринчи имконият «барча 
Колганларедан иборат компонентдан фойдаланиш йули билан 
гаъминланади, иккинчиси — модел — асос айрим унсурларини 
майдалаштириш, кисмларга ажратишдан иборат булади.

Соддалик тамойили нукгаи назаридан дарахт улчамини 
«буйлама» к^скартириш лозим, яъни декомпозиция тенглама- 
лари сони кискартирилади. Бирок тулацонлилик тамойили 
нукгаи назаридан декомпозицияни исталганча аник тармок 
буйича унинг тугааши ^акидаги карор кабул килингунгача да
вом эттириш керак (турли тармоклар турлича «чукурлик»даги 
декомпозицияга эга булиши мумкин). Бундай карор куйидаги 
муло^азаларга кура кабул килинади:

биритидан, «буйлама» декомпозиция янада кисмларга 
булишни талаб этмайдиган натижа (кичик система, кичик 
максад, кичик топширик ва *.к.) олингандан сунг, яъни оддий,



тушунарли, таъминланган, хал этилиши аён болтан натажа оли- 
нишига олиб келгавдан <#нг т^хгатилади. Бу натижа оддий деб 
аталади (2.04- чизмадаги оддийлик тушунчасига курант). Баъзи 
масалалар (масалан, математик, техникавий ва хк-) учун одций- 
лик тушунчаси формал шаклгача аникдаиггарилади, бошка маса- 
лаларда эса у ноформаллишча колади ва экспертлар томонидан 
аниданади.

Мохият

Оддийлик

Моделни тадрижий равищда 
1дясмларга ажратиш

Итерашвлик

2.04- чпзма. Соддалн ва тулацоклшш дегашпозиццясн 
тамойкллари уртасидаги уируклик тархп

иккинчидан, оддий б^лмаган фрагментларида унинг деком- 
позицияси боищача, аввал фойдаланилмаган, аввалги моделни 
тадришгй рав-шда адююларга аясраткш й^ли билан олинган мо
дел — асос буйича олиб борилади. Чунки янги мохиятли ун- 
сурлар мавжудларини ^см ларга ажратиш йули билан олиниши 
мумкин, декомпозиция алгоритмига аввал фойдаланилган мо
дел — асосга к;айтиш имкони киритилган булиши керак. Бунда 
моделнинг барча унсурларини к;айта куриб чик^шга хржат йук* 
фак,ат янги киритилганларинигина куриб чикиш кифоя 
Килади.

Курсатилган алгоритмдаги итеративлмк турли тармоьугарда 
турли булаклардаги моделлардан фойдаланиш имконини бера- 
ди, бунда кдесмларга канчалик к^п ажратилса бу шунчалик 
фойдалидир.

Декомпозиция алгоритмининг йириклаштирилган блок — 
тархи [22] 2.05- чизмада келтирилган. Алгоритмнинг тегишли 
блокларига шархлар куйида келтирилди:

I -блок. Тадал обьектини белгилаш таццикотнинг мураккаб 
муаммоси хусусида ran бораётганда сезиларли даражада дивдт-



эътиборни талаб этади. Кейинш  \аракатнинг зарурлиги ва 
т^Брилиш тазушл объектини т^гри танлашга бовдикдир.

2-блок. Бунда бизнинг \аракатимиз нима учун кераклиги 
аникданади. Бутун анализ утказгад мулжалланаётган система 
максад ^аратилган система сифатида танланади.

3-блок. Мазкур блок формал моделлар мажмуини ва экс- 
пертга навбатдаги моделни узи танлаши ха^идаги шггимосдан 
иборат тавсия этилаётган уларни танлаш кридаларини уз ичига 
олади.

1 Таэугал 2 Ма^садли систе-
объектини -------& мани аникдаш
аникдаш

т

Декомпозиция
объектини
аникдаш

Декомпозиция
операцияси

Фрагментларни
олиш

3 Формал моделни
танлаш

4 Модел — асос- 
ни аншуташ

8

б!

Фрагментни 
оддийлик 

ича текшириш
*а

9 Барча формал
моделлардан

фойдаланилди-
ми?

10 Барча асослар 
деталлалггарил- 

дими?

П
Жавоб

алгорятмкшшг цириклаштцрилган



4-блок. Бунда эксперт томонидан макрадли системани ва 
танланган формал моделни Урганиш асосида декомпозиция 
бажариладиган мазмуний модел курилади.

5-10-блок. Бу блакларнинг нимага мулжалланганлиги де
композиция алгоритмининг йириклаштирилган блок-тархида 
яккол курсатилган.

l l -блок. Бунда дарахг кУринишида таэушлнинг тугал нати- 
жаси шаклланзди. Дарахт тармогининг сунгги фрагменте бУлиб 
ёки оддий фрагментлар ёки эксперт томонидан мураккаб деб 
тан олинган, аммо янада кисмларга ажратиб булмайдиган 
фрагментлар хисобланади. Декомпозиция алгоритмининг 
куриб Утилган блок тархи цаддан ташкари йириклаштирилган- 
дир. У мазкур алгоритмнинг асосий гояларини тушунтириш 
учун мулжалланган. Формал операцияларни янада 
аникпаштириш учун алгоритмда муфассал блок-схема [2 2 ]дан 
фойдаланилади.

Резюме. Декомпозиция мураккаб яхлитни апча майда ва 
содда щсмларга ажратишдаи иборатдир. Декомпозиция учун 
системанинг мазмуний модели асос булиб хизмат цилади. 
Тулацопли ва содда декомпозиция уртасидаги уйгушикка 
моциятлилик, оддийлик, шунингдек, моделларни тадрижий ра- 
вишда ошиб борувчи цисмларга ажратиш ва декомпозиция алго- 
ритми итеративлиги тушунчаси ёрдамида эришилинади.

2.3. Системами агрсгатнвлаш ва унмнг эмержентлига

Агрегативлаш — куплаб унсурларни ягона бутунлихка бир- 
лашгариш за мазкур куплаб унсурлар муносабатнни белгнлаш.

Куплаб унсурлар кандай \осил булиши ва мазкур 
купчилик Уртасидаги муносабат кандай Урнатилиши (яъни 
аникланиши ёки мажбур этилиши)га борлик равишда агре- 
гатлашнинг бе*ад куп масалалари олинади. Натижада 
агрегатлар деб номланувчи унсурлар турли мажмуи косил 
булади. Системавий тадкикотларда оддий агрегатлар булиб 
конфигуратор, агрегатлар-операторлар ва агрегатлар- 
тузилмалар хисобланади.

ушазиш учун етарлн булган урганмлаётган системани 
чи турли тиллар шшшдисн.

Конфигураторларга оид турли мисолларни куриб чикамиз.



Радиотехникада [11] битга ва айни шу прибор учун 
куйидаги конфигуратордан фойдаланилади: блок-тарх, прннци- 
пиал (функционал) тарх, монтаж тархи. Блок-тарх приборни 
система сифатида, унинг таркибига кирувчи конструктив блок- 
лар таркиби буйича тавсифлайди. Принципиал (функционал) 
тархла приборни бошкрча кисмларга, масалан, ишлаши учун 
зарур булган муайян функцияни бажарувчи кисмларни ажра- 
тишни; ушбу кисмларни бирлаштирувчи ало^а каналини ва 
мазкур канал буйича (стрелка билан курсатилади) ахборотни 
бериш йуналишини назарда тутади. Шу билан бирга приборлар 
ягона принципиал тархга, аммо турли блок-тархларга ва ак- 
синчасига эга булиши мумкин. Нихоят, монтаж тархи монтаж 
Утказиладиган хажм кУламига, монтаж кулайлиги ва прибор- 
нинг созлашга ярок^илигига боглик; равишда приборни 
1дисмларга ажратиш натижаси хисобланади.

Шуни таъкидлаш жоизки, конфигуратордаги асосий нарса 
тадкэицот объектини тахпил кдлиш конфшураторнинг хар бир ти- 
лида айрим хрлда амалга оширилишвда эмас (бу Уз-узидан тушу- 
нарлидир), балки синтез, лойщалаштириш, ишлаб чщариш ва 
объекши эксплуатация к^шиш барча тилларда (конфшураторнинг) 
баён этиш имкони булгандагина мумкиндир.

Уч Улчамли жисм сиртини конфигураторнинг «ясси» тилла- 
рида [2 2 ] тавсифлаш техникавий чизмачиликда кабул килинган 
учта ортогонал проекциянинг мажмуи хисобланади.

Конфигураторнинг бошка турларида рахбарлик лавозимига 
номзодларни мухокама кдлишда фойдаланилади. Х*Р бир 
даъвогар унинг касбий, ишбилармонлик ва маънавий сифатлари, 
шунингдек, соишганинг ахволини хисобга олган х°лда куриб 
чикдлади.

Шуни таъкидлаш керакки, конфигуратор олий даражадаги 
мазмуний модел хисобланади. Система турини конфигуратор
нинг барча тилларида тавсифлаш сисгемани аниклаш учун син- 
тезлашга, унинг тушунчасини крйд этишга имкон беради. Хар 
Кандай модел сингари конфигуратор \ш  максадли тавсифга эга, 
шунинг учун макрадлар узгарганда конфигуратор хам Узгаради. 
Масалан, юкорида келгирилган миссшда ишлаб чщариш 
максадларидан ташцари радиоаппаратларни сотиш максади \т  
кузда тутилган булса, унда конфигуратор тизимига реклама ти- 
лини хам кУшиш зарур.

Агрегатлаштиришда хал этилаётган масалаларнинг бир 
Кисми булиб, ишлаш тугри келадиган халдан зиёд маълумотлар



мажмуини агрегат-опсраторга киритиш \исобланади. Мазкур 
э^олда биринчи Уринга агрегатлаштиришнинг хажмнн камайти- 
рищцан иборат узига хослиги чик;ади (агрегат к^исмлари 
Кандайдир яхлит, ягона, айрим килиб бирлаштирилади).

Агрегатланаётган унсурлар уртасидаги мукобил муносабатн- 
нп, яъвш синфларни ташкил зтшпни белгилаш егрегатлашти- 
ришнинг оддий усулидир. ___________________

Тасннфлаш, умуман, инсон амалиётида ва хусусан системавий 
тадкжотларда м дам  ва куп • функцияли ^одиса эдесобланади. 
Бундай х;олатда у ёки бу муайян унсур кайси синфга таал- 
луцлилигини ани^лаш музда амалий вазифадир.

Агар синфга мансублик бевосита кузатиш аломатига эга 
* булса, таснифлаш унчалик к^Йин кечмайди. Бирок; бундай 

\олда таснифнинг ишончлилиги ва тугрилиги масаласи 
кундаланг булади. Масалан [22], буялган картон булакларини 
ранглар буйича йигаш х;атго олим рузупунослар учун ^ам 
кийин масала, айницра, бахмал рангни «к^зил» ёки «сарик» 
рангга щёслаш керакми, агар улар Уртасида бошк;ача синфга 
мансублар булмаса?

Агар синфга мансублик белгиси бевосита кузатилмайдиган 
булса таснифлаш мураккаблиги кескин равишда ошади ва бш - 
восита белгилар агрегаты сифатида намоён булади. Бу допни 
анамнеза натижалари, яъни турмуш шароити \акдцаги маълу- 
мотлар, шунингдек касалликнинг беморнинг Узига ёки унинг 
якинларига маълум ^илинган бошланиши ва ривожланиши на
тижалари буйича ташхислашда куриш мумкин.

Синфларга агрегатлаш самарали знсобланадн, леюш тривиал 
процедура деб булмаДди. _______ ________________ ___

Синтезлаш бос^ичида айни^са агрегатлашнинг му^им шак- 
ли булиб, агрегат-тузилма ташкил булиши ^исобланади, унинг 
моделлари хащца 1.3-§ да эслатиб Угилган. Бизнинг хо^ишимизга 
боглик булмаган \олда исталган мавжуд системада лойихаланган 
алокр (муносабат)лардан таыщари кузда тугилмаган куплаб, аммо 
битга системага бирлаштирилган унсурлар табиатидан келиб 
чивдигак бошка алокрлар \ам белгштанади ва «ишлай» бошлай- 
ди. Шунинг учун сисгемани лойикалашда унинг тузилишини 
барча мавжуд муносабатларда бериш мдамдир. Тузилманинг



бошкр муносабатлари уз-Узвдан, стихияли тарзда содир булади. 
Мо^иятли муносабатлар мажмуига келсак, у система конфигура- 
тори томонидан аникданади.

Хар кацдай системанинг лойщаси унинг конфигураторига 
тавсифлашнинг к;анча тили кыритилган булса, шунча тузилма 
ишланмасидан иборат булиши лозим._________________________

Барча агрегатлар учун бир умумий хусусият -  эмержентлик 
хосдир. Системанинг мазкур узига хослиги шундан иборатки, 
яхлитнинг хоссаси унинг к^смлари хоссаси мажмуига тенглаш- 
тирилмайди.

К^смларни яхлит кшшб бирлаштиришда кавдайдир сифат 
жщатдан янги, яъни янгича сифат юзага келади, ______

Бу янги сифат системанинг инки яхпитлигининг намоён 
булиши хисобланади, яъни яхлит мавжуд булар экан, у \ т  
мавжуд булади. Эмержентлик хоссаси чизмаан тан олинган. 
Демак, давлат экспертизасига ихтирога булган талабномада ян- 
гилик патентга лаёкатли деб тан олинади, качонки маълум ун- 
сурларнинг илгари номаълум булган бирлашмаси янги фойда- 
ли хусусиятларни юзага чи^арса.

Резюме. Агрегапмашнипг, яъни куплаб уисурларнинг ягона 
яхлитликка бирлаштиришпинг ва мазкур куплаб унсурлар муно- 
сабатларти белгилашпинг турли шакллари мавжуд. Агрегат- 
ларнииг цуйидаги турлари энг куп тар^алгаидир: конфигуратор 
(системани тавсифлаш тилларининг мажмуи), агрегат- 
операторлар (тасниф, тартиблаштириш ва %.к.) ва агрегат 
тузилмалар (конфигураторнинг барча тилларида алоцаларни 
тавсифлаш). Барча агрегатлар учун битта умумий хосса — 
эмержентлик хосдир, у  система ички яхлитлиги ва агрегатлаш 
натижаси сифатида намоён булади. Крсмларпи яхлит цилиб 
бирлаштиришдаи янги хосса т ага чицади.



2.4. Системавий лойнхалашда артефакт

Системавий лойихалаш — яхлитнинг щсмини яхлит нун г̂ан 
назардаи лойихалаш.________________ ____________ ___________

Системавийдан фаркда Уларох уларнинг био- ва ижтимоий 
мухитда мавжуд булишининг барча имкониятларини хисобга 
олмаган холда артефактлар (сунъий, моддий мужассамалар'» 
конструкциясини тузишга олиб келади. Бувдай о^ибатлар ин- 
соният жамиятининг мавжуд булиши ва ривожланиши учун 
хавфли, шунинг учун инсон, техномухит (турли тоифадаги ар- 
тефактлар мажмуи), био- ва ижтимоий мущт яхлит ва мужас
сама холда крралиши зарур.

Инсон, техномуэдат, био- ва ижгимоий мухит экосферами 
ташкил эта до, у ёпщ  мужассама булиши керак.

Техномухитнинг Узига хослиги шундан иборатки, у, бир 
томондан, инсон томонидан уз эхтиёжларини ^ондириш учун 
барпо этилади, иккинчи томондан, унга бевосита ёки билвоси- 
та салбий таъсир Утказади.

2.06- чизмада «Инсон — техномухит — биомухит — ижшмо- 
ий музргг» мужассама тизимининг тузилиш тархи кУрсатилди. 
Унинг доирасида артефактлар яратилиши керак. Бу уларнинг 
инсонга салбий таъсирини бартараф этиши ёки камайтириши 
зарур. Бунда турлича артефактларнинг (техномухитнинг) маж
муи инсон эхгиёжига боглик;. Уни йириклаштирган холда 
мпцдоргт ва сифат курсаткичлар деб тавсифлаш мумкин. 
Эхгиежнинг микаорий кУрсаткичига демографик омил сези- 
ларли таъсир этади, сифатга эса истеъмолчиларнинг талаб да
ражаси. Техномухит инсонга икки йул билан таъсир утказади: 
био- ва ижтимоий мухит оркдли. Таъсирнинг бу йулларида та- 
биий ва сунъий бошкарувчилар мавжуд. Кейингиси инсон то
монидан техномухитнинг био- ва ижтимоий мухитга таъсирини 
бартараф к;илиш ва камайтириш учун барпо этилади.

Озстекавшг лойкхалашншп' асосий хоидаси (аксиомаси) шун
дан аборатпш, технсмухитга факат жамият ир&т шаротигарида 
инсон ривслгаш таъмшшовчы восста сифатида вдалишн керак.

Артефакт (сунъий моддий мужассама)ни системавий тушу- 
нищда унинг мавжуд булишлиги мумкинлиш ва хахщатлигшш 
Хисобга олиш керак. Артефактнинг мавжуд булиши мумкинли-



2.06- чизма. «Инсон — техномургг — биомурпг — ижгимоий 
музднт» системасининг тузилмавпй тархи.

"■ til в а . лпщалаш, яъни \аётий цикл биринчи бои^ичи би- 
лап бокпикдир (2.03- чизмага к&ранг). Артефакгнинг ^а^икаша 
мавжуд булиши 3 бос^ичта булинади (2.03- чизмага царанг):

-  < таиёрлаш;
муомалага чицариш ва сотиш;

-  эксплуатация ёки истеъмол;
-  тугатиш.
Артефактни системавий тушуниш — бу х;ам камров 

тулацонлиги муаммосидир, у куйидаги масалаларни аниклаш би
лан ?дал этилади [7]:



-  Амалдаги артефактнинг япгисипи барпо этиш ёки уни та- 
комимаштириш зарурати нималар билан изо%ланади?

-  У бевосита цандай эфпиёжни цондиради?
-  Амалдаги артефактнинг янгисини таиёрлаш ёки уни тако- 

миллаштириш цандай ижтимоий ицтисодий а^амиятга эга?
-  Исталаётган узгариш салбий узгаришлар — истеъмол зидди 

бир вацпхда юзага келииш билан ботицми?
-  Тасодифий салбий узгаришлар юзага келиш э^тимолини ка- 

майтирувчи мукобил ечимлар курилганми?
-  Ижтимоий-техникавий аЬекватлик мезонлари асосида 

цабул цилинган энг самарали ечишарга лойюр жавоб бериши 
учун лойщавий тахлил етарлича муфассал ва объектив 
утказилганми?

-  Артефакт яратиш мацсадга мувофицлик мезонлари 
лойи%алаштиришда цанчалик тулиц цисобга олинган?

-  Артефакт таиёрлаш жараёни зарарли ёндош натижаларни 
юзага келтирмайдими?

-  Артефактни ташиш ва эксплуатация цилишда т ага кела- 
диган ижтимоий-техникавий омиллар цай даражада %исобга 
олинган?

-  Артефактни цуллаитинг барча мумкин булган жщатлари 
боищача шароитларда лойщалашда цабул щлинганларга муноса- 
бати %исобга олинганми?

-  Артефакт тугатилганда унинг деталлари ва цисмларидан 
иккиламчи хомашё сифатида фойдаланиш имконияти (кай дара
жада) кузда тутилганми?

Саволлар микдорининг оширилиши камровнинг тулаконли 
булишипа кумаклашади. Артефакгдан сунгги крлдш-утрни кУриб 
чикиш билан боглик масалаларга бу айникса тааллуквддир.

Юкорида кайд этилган барча боскичларда артефактнинг 
мумкин булган ва .^акикий мавжудлиги ахборотлар, масса ва 
энергия айланмшида му\им а\амиитга сазовор.

Артефакт мавжуд булшшшгп учун ахборот, масса ва энер- 
гиянинг узлуксяз *аракати зарур. ________________________

Ахборот, масса ва энергияни йУкртувсиз ёп щ  айлана рам- 
зий булиши мумкин. Бирок,, рамзий айлананинг мавжуд 
булишлик имконияти табиат конунларига зид келади. Щунинг 
учун бунда ran юкорида курсатилган йукотишларнинг энг кам



микдорга системавий ёндашиш асосида энг кам микдорга кел- 
тириш хакида бормовда.

Ахборот, масса ва энергиянинг амалдаш айлан ишининг содца- 
лаштирилган модели 2.07- чизмада келтирилди. Артефакгларни бар- 
по килиш ва уларнинг мавжуд булиши ахборот — 1 , масса — 2  ва 
энергия — 3 лардан фойдаланишга теплили тарзда бокликдир. Бун
да й^кртишлар хам 1ф д а  тутилган:

-  ахборот — 4, уни узатиш ёки ахборот манбаини излаш 
жараёнида й^кртиш натижаси;

-  масса — 5, исрофгарчилик натижаси;
-  энергия — 6 , иссиклик ва бошка й^кртишлар окибати.
Артефактлар харакати натижасвда фойдали ахборот okjimh —

7 юзага келади, бу ахборот — 1 хажмини оширади. Бирок бунда 
ахборот — 1 0  й^котуви мавжуд, бу хужжатлар крникарсиз ишлан- 
ганлиги туфайли, ёхуд мазкур >ужжатлар керакли сакповга туш- 
маганлиги натижасидир. Умуман олганда ахборотлар 
жамгармасининг усиши кузатилади, 2.07- чизмада штрихлар би
лан ошиб борувчи диаметрли доирачалар берилган.

Тараздиёт — ахборот ошиб борншига асосланган, бу туфай
ли p«sacca за  энергия тежалади._______________________________

Масса — 8  нинг аксциркуляция окими билан (иккиламчи хом- 
ашё) масса — 1 1  нинг сочилувчан окими мавжуццир. Мазкур щпда 
масса аксциркуляцияси ресурашр муцимпиги шартларидая бири 
хисобланади. Бирок масса — 5 ва 1 1  сочилувчан окими натижасвда 
унинг захираси М аста-секин камаяди (2.07- чизмада иггрихли дои
рачалар билан мавжуд ва булиши мумкин чекланшллар к^рсатилди). 
Артефактлар ^аракати туфайли энергетик имконият юзага келади, у 
энергия -  9 окими билан тавсифланади, бунга йукотиш -  12 
хамрохлик килади. Бу й^кртишлар энергия ~  6  йУкотишлари билан 
энтропиями оширади, бу энергия ресурсларвдан самарали фойдала
ниш имкониятларини камайтиради.

Энергия ва массашшг баланси ?̂ ал цилувчн ахамият касб 
этади._________ ___________ _________________ _______________

Резюме. Техномуцитни ташкил этувни артефактларпи сис- 
темали лойщалаш уларнинг био- ва ижтимоий мухртга, демак, 
инсонга дуам таъсиршш камайтириш ёки бартараф этиш имкони- 
т  беради. Инсон, техпомуцит, био- ва ижтимоий му%ит эко-



мухитии ташкил этади, у  ётщ мужассама булиши лозим. Сис
темавий лойихалашнинг асосий цоидаси (аксиомаси) шуидан ибо- 
ратт, техномухит инсон ривожит таъминловчи бир восита си
фатида царалиши лозим. Артефакт ва техномухитнинг яхлит 
Холда мавжуд булиши учун ахборот, масса ва энергиянинг узлуксиз 
Харакати (айланиши) зарур. Бу айлаиишда энергия ва масса балан- 
си хал цилувчи ахамият касб этади. Мансур холда гап системавий 
ёндашиш асосида улар йуцотилитини камайтириш хасида бор- 
моцда.

айланшп модели 

'Уз-узини назорат ^нлиш учун саволлар ва топшири^лар

1. Сиз системани таджик этишнинг цандай усулларини била- 
сиз? Улар мохиятипи тушунтиринг.

2. Система декомпозицияси нима? Мисоллар келтиринг.
3. Декомпозиция алгоритми блок-тархшш тушунтиринг.



4. Декомпозиция оддийлиги ва тулацонлилиги нима ва улар 
уртасидаги мувофицлик тархи цандай?

5. Системани агрегатпаш нима ва сиз цандай агрегатларни 
бияасиз ?

6. Система эмержентяиги нима?
7. Системавий лойихалаш нима?
8. «Инсон — техномухит — биомухит — ижтимоий мухит» 

системаларининг тузилиш тархини тушунтиринг.
9. Информация, масса ва энергия айланишининг модвлини ту

шунтиринг.



III БОВ. ТЕХНИКАВИЙ ОБЪЕКТЛАРНИ СИСТЕМАВИЙ 
ЁНДАШИШ АСОСИДА ЛОЙИДАЛАШ

3.1. Лойвдалашиннг тамоиилларн ва аспектлари

3.1.1. Лойи^алаш даражаси ва босршлари

Лойщалаш — мужассама тарздаги тадки^отлар, дособ- 
китоблар ва конструкторлик ишларн асоснда, яънп ма^сулот 
доётий цнклининг биринчи босцичидаги ишлар мажмуы асоснда 
техникавий объектнинг бошланшч тавсифини тугал тавсиф 
(техникавий >джжатлар куршшши)га келтириш.

Хужжатларшшг тула мажмун лойщалашнинг якуни (ишчи 
лойи\а) хисобланади, у берилган шартлар буйича техникавий 
объектни тайёрлаш учун зарур ва етарли маъяумотларни уз 
ичига олади.

Техникавий объектнинг бошланшч (биринчи) тавсифи дсйил- 
гавда кандай максадга мУлжаллангагоадек, сифатининг техника
вий тавсифи ва кУрсаткичлари, техникавий-шдисодий ва махсус 
талаблар, шунингдек, лойщаланаетган объектнинг ишлаб 
чик^риш ва уни эксплуатация кдшш шартларини уз ичига олган 
техникавий топшярщ тушунилади, Техникавий топширик кели- 
шилгандан ва тасдик?гангандан сунг лойиха ишларини бажариш 
учун асос булиб кисобланади.

Техникавий объектнинг бошлангач ва тугал тавсифи ораси- 
да оралик тавсиф мавжуд булиб, у лойи^ани аста-секин 
аницлаш ва уни ишчи з^ужжатларни, тугал тавсифни ишлаб 
чикишга якинлаштирищцан иборат булади. Юкорида келти- 
рилган тавсифлар лойихалаш жараёнининг лойщавий ечими 
ёки боскич (унсур)лари дейилади. Буига техникавий таклиф, 
эскшдаги ва техникавий лойщалар киради. Техникавий так- 
лифлар лойщаланаётган объектнинг техникавий топширикларга, 
унинг амалга оширилиши мумкин булган имкониятлар, патент 
бардошлитнинг текшируви ва *.к.ларга мувофик;, техникавий 

«''шдиоодай жю^гдан максадга мувофиклигидан иборат булади.



Техникавий таклиф келишилгандан ва тасдиклангандан сунг 
келгусида амалга ошириладиган лойи^авий ечимларни бажа- 
риш учун асос ^исобланади.

Эскиз лойща техникавий объектнинг тузил иши ва ишлаш та- 
мойили, шунингдек, умумий куриниши, кандай макрадга 
мулжалланганлиги, асосий техникавий-икргсодий кУрсаткичлари 
ва ракобатбардошлигини белгиловчи умумш тасаввурнн хрсил 
кдлувчи катьий конструктив ечимни Уз ичига олади. Эскиз 
лойи\а келишилгандан ва тасдикдангандан сунг келгусидаги 
лойи^авий ечимларни ишлаб чикдеш учун асос булиб хизмат 
килади.

Техникавий лойи^а техникавий объект тузилиши ва техни
кавий ^ужжатлар (тугал тавсифдаги) тайёрлаш учун зарур ва 
бошлангич маълумотлар хасида тулщ тасаввур берувчи тугал 
техникавий ечимни Уз ичига олади.

3,61- чизмада лойи^авий ечимлар ишлаб чщаришнинг куп 
боедичлн ва куп тал^инли жараёнини ифодаловчи техникавий 
объектни лойи^алаш жараёнининг тузилмавий тар^и курсатилган. 
Техникавий топшири^ни ишлаб чик?ш олдидан башоратлашпннг 
куплаб тал1дтлари MIli(i=l, ..., к)ни куриб чик^шдан иборат 
техникавий объектни башоратлаш амалга оширилади. Оптпмал 
башорат (ОБ) тегишли мезонлар буйича ани^ланади ва у маз
кур жараённинг натижаси ^исобланади.

Оптимал башорат асосида кейинчалик техникавий топши- 
рик MT3j (1= 1 ,...,ш)нинг кУплаб тал^инлари ишлаб чщилади. 
Мазкур тал^инларни кзлёслаш йули билан оптамал техкиказий 
топшнриц (ОТТ) белгиланади.

Кейинчалик худой шундай усудда оптпмал техникавий так
лиф (ОТТа), оптшзал з с к е з  лойща (ОЭЛ), оптшал техникавий 
лойща (OTJI) самарадорлаштирилади.

Оптималлаштириш системавий лойщалашда самарадор- 
лаш-тириш амалиёти булиб, мегамужассамага кузда тутилаёт- 
ган яхлитлик хоссасини беришга йуналтирилган булади.





Лойщавий ечимларнинг барчаси ёки бир адгсми (лойихалаш 
боскичлари) Инсон ва ЭХМ биргаликдаги харакати йули билан 
олинса автоматлаштнршкган ва ЭХМдан фойдаланилмаса авто- 
матлаштирилмаган дейилади. Мураккаб техникавий объектлар- 
ни лойихалашнинг ^ар икки куринишвда з̂ ам куйидага асосий 
тамойиллардан фойдаланилади:

-  объектларни тавсифлашнинг декомпозиция (блок)лангатиги 
ва иерархиклиги;

-  лойихалашнинг купбощичли ва итерационлиги;
-  лойихавий ечимларни ва лойихалаш воситаларини турларга 

ажратиш ва уйгунлаштириш.
Блокли-иерархик асосда лойи^алашга ёндашишлик асоси- 

да объектнинг акс эттирилаётган хоссаси ва тавсифини детал- 
лаштириш буйича тавсифларни ажратиш (вдомларга булиш) 
ётади. Иерархиклик тамойили объектни тавсифнинг детал- 
лаштириш даражаси буйича лойщалашни тузилмавийлаштэ- 
рши (яъни тузилишни кУриб чикиш)дан иборатдир. Натижада 
нщоридан цуиига тартибига эга булган тавсифнинг иерархии 
даражаси юзага чикади. Масалан, машинасозликда техника
вий жараённи куриб чикишда юкори иерархик даража техно
логик жараённинг принципиал тар^ининг тавсифи сифатида 
намоён булади. Бу тавсиф энг умумий ва энг кам деталлашти- 
рилган тавсифдир. Кейинги иерархик даражага маршрут тех- 
иологияси, яъни деталларга ишлов бериш маршрутининг тав
сифи тааллук^идир, у унсурлар — технологик операциялардан 
ташкил топади. Кейинчалик ЧПУ станоклари учун операция 
технологияси ва программаларнн боищарувчи тавсифнинг иерархик 
даражаси ажратиб кУрсатилади. Программаларни боцщарувчи 
тавсифи даражасвда технология ишчи органларнинг элеменгар 
харакатларигача аюпдткда белгиланади.

Блокли (мужассамасиз) тамойил *ар бир иерархик даражани 
лойихалаш имкониятига эга ^атор таркибий блок (цисм)га ай- 
рим (блоклар буйича) та^симлашдан иборатдир.

3.02- чизмада объектни лойи\алашга блокли-иерархм ён
дашиш тархи берилган. Бунда биринчи даражада (юкрри 
даражада) мураккаб техникавий ’объект S узаро ботиц ва узаро 
Харакатланувчи унсурлар Sj, i= i, ...»п дан иборат система сифа
тида каралади. Бу унсурларнинг р бнри Уз навбатида мурак
каб объект булиб, иккинчи даражани юзага келтирувчи анча 
содда унсурлар Sy, дан иборат система сифа-



тида каралади. Кридага кура, Sy унсурларни ажратиш функцио
нал беяги буйича амалга оширилади. Бунцай блокли-иерархик 
ажратиш тавсифи бошка булиниши мумкин булмаган элемент- 
лар кандайдир даражасини олгунча давом этади. Бундай унсур
лар техникавий объект S га муносабати буйича таяич унсурлар 
деб атапади.

Машинасозликда деталлар таянч унсурларга мисол булади. 
Агар мазкур корхонада булар тугал комплектловчи буюмлар 
хисобланса, стандарт ва йигма кисмлар (чайкалиш подшипник- 
лари, реле, агрегат дасггщларининг йигма кисмлари, электродви- 
гателлар ва х.клар) хам шуларга тааллдаидир.

3.1.2. Лоннхалаш аспектлари

Техникавий объектларни лойщалашда улар хоссаларини 
тугал акс зттириш даражаси буйича блокли-иерархик тавсиф- 
дан ташкари объектларнинг акс эггирилган хоссалари хусусия- 
ти буйича деЕошшзицшнй тавсиф хам кУлланилади. Бундай 
декомпозиция куйидаги тавсиф аспектларига олиб келади: 
функционал, конструкторлик га технологик.

Функционал аспект функцияда булиш асосий тамойиллари- 
ни тавсифлаш, техникавий объекгда кечадиган физик ва ахбо
рот жараенлари характери билан боглик. Бу аспект принципи- 
ал, функодонал, струкгуравий ва кинематик тарх унта таал- 
лукли хужжатлар куринипшда намоён булади.

Конструкторлик аспекте. Объект геометрик шаклларини 
белгилаш ва фазода Узаро улар жойлашуви, яъни функционал 
лойщалаш натижаларини амалга ошириш билан боглик.

Технологик аспект. Объектни тайёрлаш усуллари ва восита- 
ларини тавсифлаш, яъни конструкторлик лойихаси натижаси- 
ни амалга ошириш билан боглик*

К^атор кичик системаларни ажратиш билан борлик У ёки бу 
аспектни яна деференциациялаш мумкин. Масалан, тавсифла- 
наётган ходнсалар физик асоси буйича функционал аспект уз 
ичига электрик, механик, гидравлик, кимёвий ва бошка ас- 
пектларни олиши мумкин.

Лойнхалаш даражаларшзшг тадршшй бажарилишнга бэглгщ 
Холда цуйилама ва юкорилама лойи^алаш фар^анадя.



Куйилама лойщалашрр. юк;ори иерархик даража масалалари- 
ни бажаришдан олдин анча куйи масалаларни хал кдлишга 
тз^ри келади, юцориламадл эса аксинча.

Куйилама лойщалашнинг камчилиги б^либ, система (объ- 
екг)нинг унинг унсурлари хали белгиланмаган, уларнинг имко- 
нияти ва хоссалари хащцага маълумот тахминий тавсифдалиги 
шароитларида ишлаб чикзилиши хисобланади. Ющэилама 
лойихалашда эса, бунда унсурлар система (объект)дан олдин иш
лаб чищлади, тахминий тавсиф энди системанинг имконияти ва 
хоссасига айланади. Хар икки х°ДДа \ш  муфассал бопшангич 
маълумотнинг й^ьушги туфайли аник мумкин булган техникавий 
ечимлардан четга чик^шлик мавжуд булади.

3.02- чизма. Объектна лойи^алашга блоЕли-мерархнк ёндашиш
тархи

Кабул ^илинган таклифлар к^пинча узини окдамаслиги 
окдабатида кейинги боадячлар лойихасини ечгандан с^нг аввал- 
ги боодичлар лойихаларини ечишни такрор бажариш талаб 
этилади. Бундай к^айтарик; энг самарали ечимга тадрижий су- 
ратда якденлашишга имкон яратади ва лойихалаш мтерацион 
тавсифини таъминлайди.



Амалиётда, кридага кура куйилама ва юкррилама лойихалаш 
уйрунлаиггирилади. Ю^орилама лойихалаш уйгунлаштирилган ун
сурлар (к?1смлар, деталлар ва х к )  фойдаланиладиган иерархик да- 
ражаларда 1фшанилади. Элементларни уйгунлаштирищдак 
мак;сад буюмлар ишлаб чикэдэиш техникавий-шдисодий 
курсаткичларини ва уларни эксплуатация фишшни яхшилаш 
Хисобланади. Намунавий ва уйгунлаштирилган лойихавий ечим- 
лардан фойдаланишга келсак, у лойихалашни соддалаштириш 
ва тезлаштиришга олйб келади, чунки система (объектни) бар
по этишда лойихалаш ва тайёрлашнинг уйгунлаштирилган во- 
ситаларидан фойдаланилади.

Резюме. Лойихалаш техникавий объект бошлаптч тавсифи- 
ни тугал тавсифга узгартиришдир, техникавий таклиф, эскиз 
ва техникавий лойихалар улар оралитда туради. Лойихалашда 
цуйидаги асосий тамойиллардап фойдаланилади:

-  объектлар декошозицияси (блоклилиги) ва иерархик тав- 
сифи;

-  лойихалашнинг купбосцичлилиги ва итерационлиги;
-  лойщавий ечимларш1 турларга ажратиш ва уйгунлаштириш, 

лойихалаш воситалари.
Лойихалаш даражаларини бажариш тадризтйлигига боглиц 

Холда цуйилама ва юцорилама лойихалаш фарцлапади.

3.2. Техшнсазий объехтларнн конструкциялащ тамо&глларвэ

3.2.1. Умумий ^оидалар

ТгхиЕкшвнй сбъектнн кояструздиялаш инсок талабларянЕ; 
цоздирнш, упниг бплини ва экомухнтга ^упосабатЕн:шг о^ибаты 
хисобланади.

Инсон — техномухит пжодкори, лекин шуни тан олиш керакки, 
цатор холларда бизнинг иштирокимш туфайли к>зат келган нарса- 
дан ^зиммз хайрон крламиз. Шунинг учун техникавий объест (воси- 
та)лар тешшавий конструкциялашга снсгемавии ёвдашншга кучли 
эхгиёж сезилади. Конструкция система ва таЁёрлсв билан мантик^ш 
борлик^икка эпа булиши лозим. Бу алокдларни тадкщ кдлиш кон
струкция тамойшшрини аншушшга имкон бсради.

Конструкциялаш назариясининг асосини конструкциянинг 
турт тамойили ташкил этади [7]:



-  оптимал юклаш;
-  оптимал материал;
-  оптимал барцарорлик;
-  узаро боглиц катталикларни оптимал нисбати.
Бу тамойиллар оцилона конструкциялашнинг асоси 

Хисобланади. Агар оптимал конструкция мавжупдигини аксиома 
сифатида кабул к;илсак, унда курсатилган тамойиллар оптимал 
даражага эришиш усулларини белгилайди ва бизнинг субъек- 
тивизмимиздан холи булган оптимал конструкциялаш усулла
рини яратиш учун асос хисобланади. Бирок муайян холатларда 
субъективизм, итуиция ок^бати сифатида, техникавий объект- 
ларни конструкдиялашда мухим ахамият касб этади.

3.2.2. Оптимал юкланиш тамойили

Масса ва энергия шпга тушадиган жойда юкланиш хам мав- 
жудддр.___________________________________________________

Ишлаб турган техникавий объекглар куйидаги юкланиш ос- 
тида: эхтиёжни крндиришда юзага келадиган максадга муво- 
фицлик ва ёндашлик. Авариядаги юкланиш алохвда ХОДИса 
хисобланади. Шунингдек, конструкциялаш жараёнида кУзда 
тутилган кутилаётган юкланиш ва конструктор томонидан 
кузда тутилмаган тасодифий юкланиитар мавжуд.

Юкланиш оптималидан крича кам фарк кдпса, конструк
ция танланган мезонларда шунчалик тулик; жавоб беради. Юк- 
ланишлар тизимини танкидий бахолаш конструктив тавсифлар 
(кУлланилаётган материаллар хисобга олган холда танланган 
конструкция тури, шакли ва упчамлари)ни танлаш жараёнида 
тУла келтирилади.

Юклалшшш оптималлаштириш техникавий объектна опти- 
мал конструкциялашга олиб келади._________________________

Юкланишларни оптималлашнинг куйидаги йуллари маълум [7]:
-  юкланиш ёки зурщишни нисбатан бир текисда тацсимааш;
-  юкланишларни бериш йуллари мгщдорини ошириш;
-  бериб куриладиган юкланишларни киритиш;
-  зарба юкланишлари пайдо булиш имкониятини камайтириш;
-  энергия йущотишни камайтириш, масалан, техникавий объ

ект хдракатидаги фойдали коэффициентни ошириш йули билан.



Юкланишнинг бир маромдалиги конструкциявий ва техни
кавий жщатдан таъминлайди. Шу максадда конструктор икки 
мутлако фаркли йулдан фойдаланади:

-  юкланишлар тупланишига олиб келувчи нохуш деформа- 
цияларни камайтириш учун цаттицликни оширади;

-  юкланиш ёки зурикиш нотекислигини камайтирувчи 
цайишоцяикни таъминлайди. Технолог эса бирлаштирилувчи де- 
талларнинг шувдй технолотк жараённи ишлаб чщаднгш, у де- 
талларнинг Узаро жойлашишида талаб этиладиган аникликни 
таъминлайди.

Зуршдашшшг бир маромдалигига конструктив тарзда кеси- 
шувни куйидаги' тамойил: юкланишни (эгувчи моментни) ка
майтириш, кесишувни камайтириш ва аксинча Узгартириш би
лан эришилади. Кесищув зурикишни бир текисда таксимлаш 
мезони буйича танланган донмый царишлик балкасн шундай 
ечимга мисол бУла олади. Бундай лолларда материаллардан са- 
марали фойдаланилади, лекин бундай балкаларни тайёрлашда 
КИйинчилик юзага келади.

Юкламакн бериш йулларн мявдорннн ошзршцдан тишли узат- 
маларда уларни иккиланшриш йуои билан кенг фойдаланилади. 
Бавария фирмасининг BHS редукгори бунга мисол [7] булаци. 
Бувда етакчи вал (1) дан етакланувчи (2) га айлангирувчи момент
ни узатиш турт йулак буйлаб амалга оширилади. Мазкур редукгор- 
нинг редукцияси куйидаги мезоняарга мос келаци:

-  оптимал габарит ва масса;
-  т иш и тлдиракяар улчамшшнг кичиклиги;
-  кириш ва чщиш валинтг бир щ лш иги.
Юкланишни булиш ва зурикишни таксимлашга яна бир 

эътиборга молик мисол булиб, турли конструкцияларда 
кУлланиладиган фермалар \исобланади.

3.2.3. Оптимал материал тамонгшн

Тех5в1кав5;и объгст барпо эт&щца сарфл&нздигаы хом ашё 
мвдорши знг ш л  дараксага музам муашю ^иебблааади.

Техникавий объект конструкцияси тегишли мезонларга 
Канчапик жавоб берса материаллар сарфи шунчалик кам 
булаци. Техникавий икгисодий асослаш нуктаи назаридан 
шундай мезон булиб масса мезош ва кулам (габарит Улчамлар) 
мезояи ^исобланади.



Мана шу умумий мезонлардан хусуснй мезонлар келиб 
чи^ади ва улар куйидагича тавсифланади:

-  зарур материални олишнинг мумкишшги;
-  мазкур ишлаб чицариш учун чекланган ёки устувор булган 

завод ички материалы;
-  юкланишнинг тикланишы мумкинлигини тавсифловчи меха

ник хоссалар;
-  боища унсурлар сирти билан биргаликда ишлаш позицияси 

нуцтаи назаридан очиц сиртларнинг узига хослиги (иищаланыш, 
илаишш, тишашыш);

-  таищи омыл (коррозия, бикирлик, иссицбардошлик, эрувчан- 
лик ва %.к.)ларнинг таъсирига сезгырлик;

-  материалнинг (солиштирма отрлигы, солиштирма ис- 
сицлик cufumu, эриш ва алангаланиш %арорати, иссицликдан кен- 
гайиш ва %.к.) физик улчамлари;

-  магнит ик хоссаси ва электр утказувчанлиги;
-  радиоактив хоссаси;
-  механик ишлов беришлик, пайвандланишлик, иссицлик билан 

ишлов бермтилик.

а) б)

3.03- чизма. Бавария BHS фирмасинннг тдотиулакли редуктора: 
а) ёйилган ^олдаги редуктор; б) iiiiFMa редуктор



Юкррида келтирилган мезонлар воситасида материалнинг де~ 
таллар конструкциясига куйиладиган талабларга л^увофивлига белги- 
ланади. Бу талабларнинг асосий турлари булиб, чидаттт, узок 
муддатлилик, масса, тдир-будирлилик, уйгунлашганлик, тановор, ме
ханик ииыов бериитик, иссищт билан иитов беришлик хдообланади.

Берилган асосий талабларни крндириш йулларини куриб 
чик^щда улар уртасвдаш узаро бокликдик мавжудяигини д а  
^исобга олиш зарур. Бу узаро борлшушк 3.04- чизмада келтиридди.

1- Узаро бомщяик. Чидатилик талаби юкланиш таъсири ос- 
тидаги детал зурициши йул куйилган чегарада булишига 
йуналтирилган. Бунинг учун тегишли даражада чидамлиликка 
эга, унинг иссивдик билан ишлов бериш жараёнидаги Узгариши 
(ошиб бориши)га мос келадиган материал танланади.

3.04- чизма. Детал конструкцпяспга !ф"шлад1аган асосгш талаб- 
лар уртасидага узеро боглигугах: I» 2 ,... 1 1  - узаро боглкцлик



Узок муддатлилик талаби детал хизмат кдлиш мудцатини 
оширишга йУналтирилган булиб, берилган даражадан паст 
булмаган толикишга бардошликни таъминлаш йули билан 
кондирилади. Деталлар. ейилиши содир булган адатларда узок 
муддатлилик талаби ни крндириш учун ейилишга бардошлилик 
юкори булишини таъминловчи физик, механик хоссаларга эга 
материал танланади.

Шундай килиб, детал материалига кУйиладиган талаблар 
мажмуи турлича: бир томондан, материал юкори даражада чи- 
дамлилик ва $hra каттикликка эга булиши лозим, иккинчи то
мондан, юкори зарбага бардош берадиган ва катгикпиги 
муътадил булиши лозим. Шунинг учун материални ва унга ис- 
сикпик билан ишлов беришни танлащда юкланишнинг бузувчи 
тури мохияти ва детал емирилишининг тавсифи кисобга оли- 
ниши керак. Агар юкланишнинг емирувчи турининг мохияти 
бирдек б^лса материапнинг тегишли хоссасини яхшилаш учун 
турли технологиялар кУлланилади. Масалан, толикишга бар- 
дошлик ва едирилишга бардошлилик талабларини кондириш 
учун детал материали динамик юкланишлар шартидан келиб 
чикиб танланади ва жараёнга сиртни муста^камлаш (юкори 
кучланишли туп билан сиртни тоблаш, хромлаш ва ^.к.) кири- 
тилади, бу зарур едирилишга бардошлиликни таъминлайди.

2- узаро боглтдшк. Деталлар материалини танлашда мини- 
мал улчам ва минимая массага эришишга интилинади, бунда 
чидамяилик талаблари ^ам кондирилади. Бу материал маркаси 
турлича булишига олиб келади.

Шу билан бир вавда, материал уйгунлигига кУйиладиган та
лаб бир маркадаги материадцан турли хил детал олищда фойдала- 
нишга йуналтирилади. Бувдай ёндошганда, яъни детал материа- 
лининг маркаси энг кам зУрикиш буйича танланади, хавфли ке- 
сиптувларда детал ^ажмини оширади. Бу Уз навбатида масса 
ои.лиига олиб келади. Агар юкори механик хоссали материалдан 
фойдаланилса, бу д а  хавфсиз кесишувларда деталлар чидамлили- 
гини кУшимча саклашга ва материал киймати ошишига кура де
тал таннархининг ошишига олиб келади.

Деталлар улчами ва массасеии caryiaras ^олда материаллар 
уь^унлашуви улзумий теиденцияси булиб, кам чидамли материал- 
ларни чидамлилиги юкори булган материаллар билан алмашти- 
риш хисобланади.



3- Узаро бомшутк. Детаяларнинг чидамлилиги фацат мате
риал маркаси ва унинг физик-механик хоссасига боБлик булиб 
Крлмай, балки тайёрлаш жараёнидаги деталга иссю утк билан 
ишлов бериш турига \ам боклик. Иссикпик билан ишлов бе
риш бошланрич дадаги  хоссадан фарк килувчи материалнинг 
талаб этилаётган хоссаси (шу жумладан, чидамлилик)га эга 
булиш имконини беради. Шунинг учун материал материал мар- 
касини танлашда унинг чидамлилик тавсифини факат бошланрич 
здэлатвдагина кисобга олмай, балки иссицпик билан ишлов бер- 
гандан кейин щюбга олиш маъкулдир.

4- узаро бошщлик. Узо% муддатлиликка цуйиладиган талаб 
деталнинг берилган тоящишга чидамлилиги ва ейилишга бар- 
дошлилигига эришиш учун йУналтирилади, Динамик юкланиш- 
да маълум толикишга чидамлиликни таъминлаш учун детал ма- 
териалининг крггикушги нисбатан юкори булмаслиги лозим. 
Шу билан бирга ейилишга бардошлшшги юкори булишига 
эришиш учун материал юкори даражада катгик булиши керак. 
Бу икки ь^рама-царши талабни крндириш учун детал тайёр- 
лашда сиртни мустадомлащ жараёнида фойдаланилади (Узаро 
алока (1 ) га дерянг).

Деталлар ишкаланувчи сиртининг ейилишга бардеишилиги 
радир-будирлик улчамларининг катталигига борлик- Бу пасг 
даражада булиши керак. Шунинг учун кщир-будирликка 
КУйиладиган талабларни кондириш учун материал шундай фи
зик-механик хоссалари буйича танланадики, булар механик 
ишлов бериш турли усулларида юкори даражада ишлов бериш- 
ликни таъминлаши шарг.

5- Узаро бошщлик. Узоц муддатлилик талабига белгиланган 
толщишга чидамлилик ва тузимятикш. таъминловчи тегишли 
материалларни танлаш йУли билан эришилинади. Бу материаллар 
маркасининг тури ошишига олиб келади, мазкур \ол уз иавбатвда 
ишлаб чикариш манфаатларига кура материалларни 
уйгунлаиипириш талабига зиддир. Бундай лолларда, аввало узок 
муддатлилик талабини \исобга олиб, сунг ишлаб чикариш ман- 
фаатларини назарда тугиб техникавий-икгисодий асосда карор 
^абул килинзди.

6- узаро бошщлик. Узоц муддатлилик талаби (толикишга 
чидамлилик, тУзимлилик) *амма вакт з̂ ам тегишли маркапаги 
материални танлашгагина боглик *олда крникгирилиши мум
кин эмас. Юкормда таъкилланганидек (Узаро алока (1) га караиг) 
материал маркаси толщишга чидамлилик шартига кУра танланади.



Тузимлиликка келганда бу купинча толикишга чидамлиликни па- 
сайтирмаган д ад а  иссикяик билан ишлов бериш оркдпи 
таъминланади. Иссиклик билан ишлов беришга юкрри кучла- 
нишли ток билан сиртк;и тоблаш, кейинчалик тоблашлик би
лан цементлаш, азотлаш ва \.к.лар киради.

7- узаро боглщлик. Деталга кУйиладиган масса талаби функцио
нал белгиланган детални ишлашда энг кам а^амиятлилигини олиш- 
га йуналтирилади. Клинча бунта цаттшутги унча юкрри булмаган 
материални (турли енгил эритмалар, синтетик материаллар ва >̂ .к.) 
танлаш йули билан эришилинади. Окибатда массани камайтириш- 
нинг бу йуналиши материаллар маркасининг тури ошишига 
олиб келади. Иккинчи томондан, материални уйрунлаштириш 
талаби ишлаб чицариш манфаатларига кура куйилади. Шунинг 
учун курсатилган талаблар купинча зиддиятли булади, буларни 
х;ал килиш учун тегишли техникавий-ик^исодий цисоб- 
китоблар бажарилиши зарур.

8 - узаро бстщ лнк. Гадир-будурлик талаби. Тузимлиликни 
оширишни таъминлаш билан боглик (сирганувчи подшипник- 
лар, бикирлаштирувчи курилмалар). Бунга деталлар сирти 
улчат ар апицлиги ю^ори булиши ва ^.к.лар туфайли эришили
нади. Бу талаблар купинча материалнинг тегишли маркасини 
танлаш йули ва ишлов бериш (жилвирлаш, хонинглаш, 
нищал аш, калибрлаш, электр-кимёвий ишлов бериш ва 
\.к.)нинг илгор усулларига кура крндирилади. Механик ишлов 
бериш (жилвирлаш, хонинглаш ва \.к.) усуллари гадир- 
будурликка булган талабни крндирмаган \олларда исси^лик би
лан ишлов бериш амалга оширилади, бу материалга ишлов бе- 
ришнинг ошишига олиб келади.

9- узаро боглшдшк. Юкрриаа таькидланганвдек (Узаро ало^а 
2, 5 ва 7 га вданг) материалларни уйгунлаштириш талаби ишлаб 
чицариш манфаатига кура куйилади ва фойдаланилаётган мате
риаллар маркасини кискартиришга йуналтирилади. Бу айницса, 
деталлар тури оз булган ад д а  кам серизда ишлаб чикрриш ша- 
роитида му^имдир. Бирок бу талаблар тановор талабига муво- 
фикдоштирилиши лозим, куп серияда ва ялпи ишлаб чицариш 
шароитларида бу жуда мэдивдир, чунки, барча шакллардаги та- 
новорлар тайёр деталлар шаклига якинлашган булиши шартлиги- 
га кура серме^ат ишлов беришда материалларни тежаш ва 
ме^натни енгиллаштириш макрадга мувофикдир. Шувдай тано
вор олиш уни тайёрлаш технология жараёни ва материалнинг 
физик-техникавий хоссасига борликдир.



10- Узаро борлщлик. Материалларни уйьунлаштириш тала
би. Ягона технологик жараён буйича иссщ лик билан ишлов 
бериладиган деталлар турли хилларини ишлаб чикрриш 
микдорини купайтириш учун шароит яратишга имкон беради. 
Бундай холларда айни бир, яъни ягона ^арорат режимида иш- 
лайдиган ускуналардан фойдаланилади.

11- узаро бовдврош. Юкррида таъкидланганидек (Узаро 
ало^а 8  га каранг) Fadup-буЬирлик талаби фак;ат тегишли мате
риал маркасини танлаш йули билангина эмас, балки ишлов 
беришнинг илгор усулларидан фойдаланиш йули билан хам 
таъминланзди. Ана шу талабларга борлик ходда ишлов бериш- 
технологиявий жараёнида тозалаш операциялари *ам 
кУлланади. Механик ишлов бериш талабига келсак, улар тозалаш 
операцияларини Утказишда ме^натни камайтириш ва маблагаи 
тежашга йуналтирилади. Шунинг учун куриб чикдлаётган та
лаблар Уртасида жиле алока мавжуд.

3.2.4. Оптимал барцарорлпк тамотши

Техникавий объект барцарорлига уни самарали ишлашшшег 
зарур шарти хисобланади. ______

Техникавий объекгнинг барщэорлиги унинг конструкцияси 
тпоичяшшж мезонига ^анчалик тупик жавоб берса, шунчалик 
оптимапликка якин булади.

Ишончлиликнинг формал Улчови булиб хаафемзлж коэф
фициенте хисобланади. Бу аналитик, мантилий ва математик 
операцияларнинг асоси сифатида намоён булади. Мазкур ко
эффициент — чексиз каггалик, улкан бирлик. У йул к^йилган 
кучланиш Одоп ни анщлащда фойдаланилади.

Своп = ^  (3.01)

бунда, Окр — критик кучланиш (шакл бар^арорлигининг тав
сифи); К — хавфеизлик коэффициента.

Хавфсизлик коэффициента таъсир этувчи омиллар [7] ни 
белгилаш аник^игига борлик *олда турли ракамдаги 
^ийматларга эга булади.



1.25 ... 1,5 — таъсир этувчи омилларни белгилаш юк;ори 
ани*утикда булган лолларда;

1,5 ... 2,0 — материапнинг хоссаси ва узига хослиги яхши 
маълум б^лганда, объекгнинг таъсир этиш ташк;и шароити 
доимий ва кучланишни кийинчиликларсиз аникдашга имкон 
беради;

2.0 ... 2,5 — оддий шароитларда ^лланадиган ва юклама 
\амда зурикишни тахминий бах;олашдаги одатдаги материаллар 
учун;

3.0 ... 4,0 — ноаник вазиятлардаги ^олатларда.
Яро^янлиЕ — бу буюмнинг ишга яроедилик хоссасини му

айян ва^г ичидаги даврда ёки баъзи бир кУшимча ишловларда 
узлуксиз сакдаб крлиш хоссаси.

Йул вуйилган юкламани тадк^щ этшп айкщса, омилларни му- 
фассал тахлил вдповш жараёнцца куриб чщилаётган лолларда 
вдцори методологак адамият касб этиши кам аяшушиган._________

Йул куйилган юклама куйвдаги тенгламага ю?ра ани^панади: 

^доп =(JdonF (3.02)

бунда F — кесишиш майдони.

Узов; муддатлилик — буюмнинг чегаравий холати юзага 
чиккунгача ишга яро^лилишаи caigiaui хоссаси, яъни белгилан- 
ган техникавий хизмат ва созлаш тизимида эксплуатация бутун 
даври мобайнида ишга ярокдалиги.

Яров^лиликнииг асосий курсаткичи б?либ, яроцсиз %олга кел- 
май ишлаш ээдимоли Р(1)  (ишончлилик коэффициента), бу — 
белгиланган мудцат t= T  да буюм носозлиги юз бермаслиги 
эдгомоли. Яроксиз *олга келмай ишлаш эдамоли куйидаги 
чегарада булади:

0 < P(t )  < 1. (3.03)



P(t) нинг BJta даилган циймати рад этишлик хавфи даража- 
сига 6оелщ  адц а танланади. Масалан, авиация ва космик обь- 
ектлар учун ишончлилик коэффициенте к^ймати P(t)=0,9999 га 
етади ва ундан \ам ортик- Рад этишлик ок^бати арзимаган 
шдгисодий ва бошца йукртишларга олиб келса, бунда P(t) й^л 
Крилган киймати сезиларли даражада оз б$йади [26].

3.05- чизмада P(t) ишончлилик коэффициентининг ^згариши 
ва F(t) рад этишлик эздимолининг вакг буйича назарий эгри чи- 
зиги берилган. Графикдан куринишича t  нинг ошиши билан P(t) 
ишончлилик коэффициента камаяди. F(t) рад этишлик эщшоли 
ошади. Шу билан бирга боклицпик здам кузатилади.

P(t)+ F(t)=\ (3.04)

Буюмнинг асосий узок, муддатли лик курсаткичи б^либ, ре
сурс (ёки ишлаш муддати) хисобланади. Шу муддат тугагач бу
юмнинг асосий хусусияти (ишлаш аниклиги, куввати, тезлиги 
ва *.к.) й^л к^йилган чегарадан чивди. Эксплуатациянинг че- 
гаравий полати юз бериши билан буюм тухтатилиши керак.

3.05- чизма. Ишончлилик коэффициента P(t) за рад этишлик 
э\тпмоли F(t) нииг буюмни эксплуатация кнлиш за^тига 

бОНИЩЛИГИ

Машинанинг узок муддатлилигини тавсифловчи курсаткич 
б^либ техникавий фойдаланиш коэффициент Ктф хизмат 
килиши мумкин» у куйидаги тенгаамага к$ра аникпанзди [26]:



бунда, TjniI — муайян эксплуатация давридаги машинанинг 
ишлаш вакги; — мазкур эксплуатация муддатида машинани

Тсозлаш давомийлиги йигиндиси; —---------   айни шу экс-

Тиш +  Л  Тсоз}
/=1

плуатация давридаги машинани созлаш давомийлик вакг 
йигиндиси.

Техникавий фойдаланиш коэффициенти булиб чексиз кат- 
талик кисобланади ва куйидаги чегарада узгаради:

0<КТф< I. (3.06)

Мивдор жи^атдан у ихтиёрий олинган, машина ишлаётган, 
созланмаётган берилган эздимолий вакг моментига тенг.

Машина бутун эксплуатация даври буйича олинган техни
кавий фойдаланиш коэффициенти деб узок муддатлилик ко
эффициенти га айтилади. Бу коэффициент узок муодатли- 
ликнинг асосий кУрсаткичларвдан бири булиб ^исобланади.

Машинанинг лойщалаш, тайёрлаш ва эксплуатация 
Килиш, яъни каётий цикли давридаги ишончлилиги муаммола- 
рига бир катор ишлар баБИШланган [26].

3.2.5. Узаро боглик ^шматлар оптямал муносабатларининг
тамойялларн

Параметрлари боглик; тавсифлар булиб факат хоссаларпгаа 
эмас, балки техникавий объект, унинг унсурлари узага хослнги 
цам булиши мумкин.________________________________________

Параметрик боглик тавсифлараро муносабатлар техникавий 
объект, унинг унсурлари конструкциям! кабул кнлннган мезон- 
ларга канчалик жавоб берса шунчалик оптималига якин 
булади. Узаро боглик курсаткичлардан энг эътиборга сазовори 
[7] КУЙидагилар кисобланади:

-  геометрик конструкциявий тавсиф;



-  материалнинг стереомеханик хоссаси;
-  динамик конструкцияеий тавсифдар ва бошца динамик хос~ 

салар;
-  кинематик хоссалар;
~ масса ва муртлик хоссаси.
Мисол сифатида [7] квадрат тархдаги п;?лат листдан томон- 

лари а (3.06- чизма) б^лган бак лойщалашни куриб ^тамиз. 
Кдбул щиинган мезонлар:

-  квадрат тарздаги ва томотари х  тарзидаги нетга 
тщишикка Пул цуйган хрлдаги бичимга рухсат этилади;

-  бак шакли штрих линиялар буйича бучламалар ва туташ 
цирраларни пайвандлаш Нули билан урсил булади;

-  бак унча катта булмаган ситмга эга булишилозим.

X

-------►
а

<-----------------------------------------

3.06- чизма. Бак учуй пулат листав бичиш

Бу мисолда муносабатлар оптималлаштирилади
Ф = х / а .  (3.07)

Боиювчи параметр б$пиб бак V  нинг унча катта булмаган 
сигами ^исобланади. Бунда конструкторнинг вазифасини 
Куйидаги шаклда ёзиш мумкин;

<р = х / а  -> оптимум, (3.08)

V -  х (а  -  2х)2 -» максимум. (3.09)



Биринчи хрсила f * ( x )  тадалидан фойдаланиб, 
Фопт = 1 / 6 ни оламиз. Узаро боглик; к>?рсаткичлар оптимал му- 
носабатини белгилашга яна бир мисол б^лкб, кувур кундаланг 
кесими F ни ва унда окаётган сую дак тезлиги V ни танлаш 
даобланади. Бу тогапирщ куйидагича ифодага эга:

Бунда Q -  сукнунпс сарфи.
v нинг тезлиги ва кувурнинг кундаланг кесим F майдони- 

ни аникдаш талаб этилади, бунда капитал харажатлар N ва 
эксплуатация сарфлари Е микдори минимал б^лиши керак.

Шуни таъкидлаш жоизки, ^заро боишк к$?рсаткичларнинг оп
тимал муносабатлар тамойили техникавий объект, унинг унсурла- 
рини оптимал лойиущаш учун асос б$либ хизмат кдлади.

Резюме. Техникавий объектна конструщиялаш инсон 
эцтиёжшш цондириш, унинг билими ва экомуцитга муносаба- 
тининг натижаси %исобланади. Куйидаги тамо&иллар техника
вий объектна самарали конструщиялаш асосидир:

-  оптимал юклама;
-  оптимал материал;
-  оптимал барцарорлик;
-  узаро ботиц курсаткичларнииг оптимал нисбати►
Ю клама ва узаро боглщ  курсаттчлар иисбатини оптимал-

лаштиришу сарфланаётган хом ашё мщдорини мипималлашти- 
риш техникавий объектни оптимал конструкциялашга олиб ке- 
лади. Техникавий объектнинг барцарорлиги уни самарали ишла- 
ши учун зарурдир.

З.Э. Техникавий объектлар конструкциясига куйиладиган 
ишлаб чвдарнш, эксплуатация ва тугатишдан иборат талаблар

тазимм

Техникавий объектлар конструкцнясп замокавий фан, техни
ка, эргономика, технология, н^тисод ва экология ютртдгари да- 
ражасида булиши лозим.__________________ _

Ф = v /  F оптимум (ЗЛО)
(3.11)

(3.12)

Q = vF, 

"ZN+ltE-* минимум

3.3.1. Талаблар тизнмшшнт тузилиш тархи



Техникавий объект конструкциясига куйиладиган барча та- 
лабларни системавий ёндашиш нущтаи назаридан йириюгашти- 
рилган система тарзида караш мумкин, унинг тузилиш тархи
3.07- чизмада берилгак. Унда талабларнинг, хусусан, эргономи
ка, ишлаб чщариш, эксплуатация, щтисод ва экология 
талабларининг бнринчи даража кнчик снстсмаси к^рсатилган. 
Бу \ар  бир кичик система уз навбатида иккинчи даражалн 
талабларга узаро боишушкка мувофик; б^линади. Бу кичик 
системалар куйида куриб чикдлади.

Шуни таъквдлаш керакки, 3.07- чизмада келтирилган та
лабларнинг кичик системалари бир талабни кондиришда зидци- 
ятли хрлда б^лади, бопща талаблар крноатлантирилмаслиги мум
кин. Бу зшщиягларни \ал этиш системавий лойщалашнинг асосий 
вазифаларидан бири фтсобланзди.

3.07- чпзма. Техникавий объектлар конструкцяяснга 
цуыиладиган талаблар тнзнмннинг тузнлнш тархи

3.3.2. Ишлаб чщариш асосяи талаблари уртасвдаги бозлшушс

Технихашзн объект констружцшсшш иишаб чищзшга 
^шладигак талаблар коиструэторлик тех^шкавий здзюкатларга 
муисфщ бошланшч материал ва яримфабрнкатларки тайёр тгхни- 
кавий объектга авглангаруБЧё ишлаб чщариш жараёшяш сашралн 
бажариш ну^гаи казяридая цараб чиарлишв лозим.

Ишлаб чщариш талаблари кичик сисгемасининг тузилиш 
тархи 3.08- чизмада берилди. Унсурлар ^ртасидаги узаро берилган 
бокликликни техникавий обьектни йириш ва синаш б$^йича асо-



сий ишларга татбикан кУриб чщамиз. Унинг сермехратлиги тай- 
ёрлашда кетадиган умумий ме^натнинг 20...50 фоизига етади.

1- узаро бовдвдлнк. ТехникавиЙ жараёнта булган талаб техника- 
вий обьекгни йигаш ва синащцаги технологик операцияларни ба- 
жаришда мехрат ва ма^сужут сарфшш камайтиршпга йуналтирилган. 
Мазкур талабларни кршшришнинг асосий йуналишларидан бири 
булиб, тегишли технологик операцияларни механизациялаш. ва ав- 
томатлаштириш йули билан технологик жихрзланганлик даражасини 
оширнш х^собланади. Буни техникавий обьекгни конструкдиялащца 
кузда тутиш зарур.

Технологик процессга хизмат курсатиш талаблари ме^нат ва 
воситаларни сарфлашни камайтиришга йуналтирилади, лекин 
бу факат технологик операцияларни таъминлаш ишларини ба- 
жаришда кузда тутилади. Бундай лолларда мазкур талабларни 
крндириш йуналишларидан бири булиб, технологик 
жихозланганлик даражасини камайтнриш ^исобланади.

Шундай 1дшиб, курсатилган талабларни крндиршцца зщщиягли 
Уринлар ) а̂м мавжуц. Уларни самарали бартараф этиш учун тегишли 
техникавий-м^шсодий деоб-кигобларни олиб бориш зарур.

2 - узаро боглш^лик. Ёрдамчи зкараёнларга талаб йишш ва синаш 
ёрдамчи операцияларини бажаршцда местах га вошталар сарфшш 
камайгаришга йуналтирилган. Бундай талабларни крнаиришнинг 
асосий йуналишларидан бири умумий йшувга йигиладиган бирлик- 
лар ташиладиган йулни щ щ г щ в  х^собланади.

3.08- чизма. Ишлаб чивздшп асосий талаблари уртаскдаш 
бонгавдик: 1, 2..., 7 — узаро бовдизлик



Бирок технологик жараён тадаблари транспорт ровканинг 
к^рсатилган й?ли узайишига олиб келиши мумкин. Шунинг 
учун мазкур зидциятни бартараф килиш учун техникавий объ
ект конструкциясини технологаявнйлшс буйича таэугилини 
утказиш зарур.

3- узаро бордшушк. Ишлаб чьщаришни ташкил этиш талаби 
техникавий объекгларни Йигаш ва синаш технологиявий ва ёр- 
дамчи жараёнларини бажарищда меднат ва зоснталар сарфини 
камайтиришта йуналтирилади. Бу талабларни крндириш учун 
йиттинг поток усулиит  фойдаланиш ма^садга мувофиедир. Бу 
йишшнинг тегишли технологик жараенидан фойдаланишда сарф 
ошишига олиб келиши мумкин, яъни зщщият пайдо б$лади. Бу- 
ларни бартараф этиш учун техникавий объекгаинг конструкция- 
сини технологиявийлик буйича та^ил кдпиш зарур.

4- узаро боглшугак. Ю^орида таъкидланганидек, технологик 
жараёнга хизмат курсатиш талабларини ^ондириш учун тех
нологик жодозланганлик даражасини пасантирнш максадга му- 
вофиьушр (I- узаро боклик^иккга каранг), ишлаб чщаришни 
ташкил этиш талабиш  ^рндириш учун эса йигишнинг поток 
усулидан фойдаланилади (3- £заро боети^ликка каранг), бу 
технологик жщозланганлик даражасини оширади. К^рсатилган 
бу зиддиятларни бартараф кдлиш учун тегишли техникавий- 
щтисодий даоб-китобларни бажариш лозим.

5- узаро бовдшдок- Ёрдамчи жараён талаби механизация- 
лаш ва ангоматлаштириш даражасини оишрнш й^ли билан 
меэргат ва воситала? сарфини камайтирншга йуналтирилади. 
Шу билан бир вак^да ёрдамчи жараёнга хизмат курсатиш'та
лаби механизациялаш ва автоматлашшришнинг паст даражаси- 
да ^аноатлантирилади. Мазкур зщщият тегишли техникавий- 
икгисодий ^исоб-китобларни амалга ошириш йули билан бар
тараф этилади.

6 - узаро боглшушк. Юк;орида таъкидланганидек, ишлаб 
чицариити ташкил этиш талабларини крндириш учун йигувнинг 
поток усулвдан фойдаланиш зарур (3- узаро боглшушкка 
Каранг). Бу ходда йирув ва синовнинг ёрдамчи операцияларини 
бажарищда мюргат ва воситалар сарф'иш камайтирншга 
йуналтирилган ёрдамчи жараён талаблари кондирилади.

7- Узаро бошнушк. Юкорида таъкидланганидек, ёрдамчи 
жараёнга хизмат курсатиш талаблари (5- Узаро боиш^пикка 
Каранг) механизациялаштириш ва автоматлаштиришнинг паст 
даражасида каноатлантирилади. Шу билан бир вавда  ишлаб



чицаришни ташкип этиш таяаблариш к р н д и р и ш  учун механи- 
зациялаш ва автоматлаштириш даражасини ошириш зарур. 
Шунинг учун механизациялаш ва автоматлаштиришнинг 
максадга мувофик^ик даражаси эдаидаги карор техникавий- 
ицтисодий ^исоб-китоблар асосида кабул килинади.

Куриб чикилган унсурлар (талаблар) Уртасидаги боглик^ик 
техникавий объект конструкциясига турлича таъсир кУрсатади. 
Масалан мутаносиблаш, уйгунлаштириш даражаси ва йикув 
бирликларининг бир-бирини апмаиггира олишлиги технологик 
жараён ва ишлаб чик;аришни ташкил этиш талабларига жавоб 
бериш керак. Мутаносиблаш йигувни конвейерда олиб бориш- 
га имкон бериши лозим, йигув жараёни циклини к;ис^артириш 
учун эса конвеерга келаётган объект ^исмларини параллел 
йигиш лозим. Йигувнинг поток усулини муваффак;иятли жо- 
рий этиш йипшувчи бирликлар Узаро бир-бирини алмашти- 
ришлик даражасига кУра белгиланади.

3.3.3. Эксплуатация асосий талаблари уртасидаги узаро 
ботщ лик

Техникавий объект конструкциям биринчи галда уни сама
рали фойдаланиш шартларидан келиб чи^адиган эксплуатация 
талабларига жавоб бериши керак.___________________________

3.09- чизмада эксплуатация талаблари кичик системаси ту
зилиш тархи тегишли асосий Узаро барлицликдари билан бирга 
келтирилган. Улар орасидаги Узаро борли^ликни хисобга олган 
\олда бу талабларни бажариш техникавий объект (белгиланган- 
лик курсаткичлари, ишончлилик, техиологиявимик, стандарт- 
лаш, уйгунлаштириш ва \ .к . ) н и н г  таъминланган курсаткич си- 
фатларини таъминлашни (ишлаб чик;аришда) casyia6 нрлишга 
йуналтирилган. Техникавий объект конструкциясига 
к^йиладиган асосий эксплуатация талаблари Уртасидаги Узаро 
боЕЛИкдакни куриб чикамиз.

1- узаро бонищлик. Функцияда булиш тадаби эксплуатация 
параметрлари (сифат курсаткичлари)нн таъминлашга ва улар 
сакданиш муддатини узайтиришга йуналтирилади.



Руихатдаги иитар талабитз. келсак, улар шуларни бажаришда 
^ет^кат за воситалар сарфкапк 1сама1ггирищга йуналтирилаци. Бу 
конструкцияни мураккаблашишга ва баъзи, масалан ишончлилик, 
эксплуатация параметрларини пасайишига олиб келиши мумкин.

Шундай ^илиб берилган эксплуатация даражаси ва меэдеат 
\амда воситаларни камайтириш уртасида муайян зиддият юзага 
келади. Шунинг учун тегишли техникавий-и^гисодий чисоб- 
китобларни амалга ошириш й$ши билан эксплуатация пара- 
метрлари даражаси пасайиши билан боклик йукртишларни 
рУйхатдаги ишларни бажаришда олинаётган самарани 
таккрслаш зарур.

2- узаро бовдицлик. Техникавий хизмат курсатиш техноло
гиям талаби тегишли ишларни утказишда, шунингдек улар 
уртасидаги вацпии оширишда дее^иат ва воситалар сарфшш ка- 
майтиришга йуналтирилади. Бунга объект, унинг к^смлари ва 
бирлашмалари узок; муддатлилигини ошириб конструкцияни 
такомиллаштириш й$ли билан эришилинади. Мазкур талаб
ларни бажариш фупщияда брлиш талаблари билан муво- 
фиедаштирилади.

3- з^аро бошиушк. Созлаш технологиям птаби шуни угказиш 
паг̂ гшщ медат ва воситалар сарфшш кама1тфишга йуналтирилади.



Техникавий объектнинг созлашга ярокдилиги куйидаги шартларга 
жавоб бериши лозим болтан унинг консгрукцияси билан жипс 
богликдир:

-  объектны умумий мутаносиблаш назорат этиш, хизмат 
курсатиш ва созлаш учун цисм ва механизмларга осонлик билан 
ёндашишни таъминлаши лозим.;

-  объект цисмларга ажратиш, цисмларни монтаж цилиш ва 
бирлаштиришининг соддалиги билан ажралиб туриш керак;

-  объектнинг конструкциям агрегатлаш ва тайёр агрегат- 
лар (янги ёки созланган) билан созлашга имкон бера оладиган 
булиши лозим;

-  объектнинг цисм ва бирлашмаларида автоматик 
туррилашдан фойдаланиш ва тузишни кафолатлаш лозим;

-  объектда стандарт крем ва деталлардан, уйгунлаштириш 
тамойилидан кет фойдаланиш лозим;

-  объект ташхис %уйиш системаси билан таъминланган 
булиши керак.

Юкорида кайд этилган шартлар берилган даражада экс
плуатация параметрлари сакданишининг муддатини узайтириш 
буйича функцияда булиш талабиш. хам таъминлайди.

4- узаро бовдщшж. Юкррида таъкидланганидек (1- Узаро 
боклиедикка щэанг), руйхатдаги ишлар талаби шуларни бажа- 
ришда ыехнат ва военталар сарфнни камайтнрншга 
йуналтирилади. Бу талабларни кондириш конструкция мурак- 
каблашиши билан боклик;. Шу билан бирга техник хизмат 
курсатиш технологияси талабини (2- Узаро боЕгшкдикка 
Каранг) концириш учун конструкцияни содцалаиггириш зарур. 
Бундан куринадики курилаётган талаблар Уртасида зиддият 
мавжуд, бу техникавий объект консгрукциясида Уз ечимини 
топади.

5- узаро боглн^лиЕ. Созлаш технологияси талаблари ва 
руйхатдаги ишларни бажариш талаблари Уртасида зиддият 
булиб, биринчи талабларни кондириш учун техник объект кон- 
струкциясини содцалаиггириш зарур булса, иккинчиларини 
крндириш учун -  уни мураккаблаштириш (4- узаро борликушкка 
царанг) лозим. Бу зиддият техникавий объект конструкциясвда 
Уз ечимини топади.

6- узаро борлщлш. Юкррида крйд этилганидек (2- узаро 
боклшушкка каранг), техникавий хизмат курсатиш технология
си талабларини крндириш учун техникавий объект конструк-



циясини тамокиллаштириш зарур. Шу билан бир ваада  тех
никавий хизмат курсатишни ташкил этиш талабларини *ам 
крндириш учун \ам  шуларни бажариш керак, яъни 
курсатилган талаблар муайян даражада мувофик?1аштирилади.

7- узаро бомшушк. Созлаш технологиям талаблари ва тех
никавий хизмат курсатиш технологиям талаблари тегишли иш 
турларини бажариш вакгида ме^нат ва воситалар сарфини ка- 
майтиришга йуналтирилади. Куп лолларда биринчиларини 
крндириш учун (3- узаро боряикликка к;аранг) ва иккинчи та- 
лабларни (2- Узаро борпи^ликка к;аранг) крндириш учун техни
кавий объект конструкциясини такомиллаштириш зарур.

8- узаро богавдшк. Созлаш технологиям талаблари ва созлаш- 
ни ташкил этиш талабларини крндириш учун техникавий объект 
конструкциясини технологиявийлик даражасшт ошириш 
йуналиши буйича созлашга татби^ан такомиллаштириш зарур. 
Шундай д а и б  курсатилган талаблар муайян даражада муво- 
фикпаштирилади.

Унсурлар уртасидаги куриб чикдпган узаро борли^ликлар 
(эксплуатация талаблари) муайян тарзда техникавий объект 
конструкциясига таъсир этади. Умуман, эксплуатация талабла- 
рига мувофик техникавий объект конструкцияси берилган экс
плуатация параметрларини узок вакт мобайнида таъминлашга, 
шунингдек руйхатдаги ишларни, техникавий хизмат курсатиш 
ва созлашни ташкил этишда ме\нат ва воситалар сарфини ка- 
майтиришликни таъминлашга йуналтирилади.

3.3.4. Техниками объектна тугатишнк унн бунёд этиш билан 
узаро борли^лиги

Техникавий обьестнинг цикли муаммосига системавий 
ёцдашиш уяикг мавжудшпшя тугатяшлшша хам эътнборшз 
^аратншни талаб этади.

Хар кандай техникавий объект, агар у кимматли маданият 
ёдгорлиги ^исобланмаса, эртами-кечми эксплуатация жараёни- 
дан чикади ва тугатилади. Тугатиш усули системавий булиши 
лозим ва техник объектни бунёд этишда кузда тутилиши керак.

Техникавий объектни конструкциялаш ва тайёрлащца тугатиш 
жараёнининг бир катор талабларини кисобга олиш лозим:

-  техникавий объектни тугатишда восита ва ме%нат сар
фини минимая даражага келтириш;



-  тугапшаётгон обьектнинг материамаридан (массанинг уму
мий тарзида) иккиламчи хошшё сифатида, яъни масса рециркуля- 
циясини таьмишашда максимал дарамсада фойдаланиш;

-  техникавий объектни тугатиш жараёнида чициндилар би
лан атроф-мухитнинг ифлосланишипи тулщ ёки деярли тулиц 
олдини олиш.

Техникавий объектни тугатишда воситалар ва меэдаат сарфн 
йигиш ва монтаж килиш буйича к;абул кдяинган тархга сези- 
ларли даражада богпик;. Бу схемалар демонтаж ва булаклашда 
серме^натлиликка бевосита таъсир этади.

Тугатилаётган объектнинг массасидан максимал фойдала- 
неш:

биринчидан, техника объектини эксплуатация жараёнида 
сакдаш билан (металларни коррозиядан ^имоялаш, деталлар 
узо^ муддатлилигини ошириш ва к*к.);

иккинчидап, материапларни иккиламчи ишлашда 
йукртишларни камайтириш билан;

учннчвдан, юкрри технологик деталлардан, баъзан тугатилаёт
ган объектнинг яхлит к^смларидан бошка бунёд этилаётган объ- 
екгларда фойдаланиш билан (масалан, ишлаб булган станоклар- 
нинг кдомларидан янгиларини яратишда, турли конструкциялар- 
да боии^ максадларда фойдаланищда ва х-кларда) боотик.

Масса балашсн эдол килувчи адамнят касб этади.__________

3.10- чизмада массадан самарали фойдаланиш модули бе
рилган. Мазкур модулга мувофик масса айлана \аракатини 
таъминлаш зарур, \аёт цикли боскичларида, айникра техника 
объектини тугатишда унинг йу^отишларини минимал ^олга 
келтириш керак. Мазкур моделнинг асоси булиб системавий 
ёндашиш ^исобланади.

Чищвдиларнинг хавфли тарцалиб кетишини камайтирувчи 
масса айланишн цанчалик тулик, амалга оширнлса, цивилпза- 
циямнзнинг ^алокатга учраш хавфи шунчалик камаяди._________

Атроф-мущпш ифлосланишига йул иуимаслик учун фацат 
чи^индиларни камайтирибгина крлмай, балки уларни к;айта иш- 
лашнинг зарарсиз технологиясини куллаш ^ам лозим. Бундай 
технологияга якк;ол мисол булиб, пластик массалардан иборат



чи^индиларни «еб тугатувчи» зарарсиз бактериялардан: фойдала
ниш *исобланадн.

Резюме. Техника обьсктлари коиструкциясига цуйидаги талаб
лар тизими цуйилади: эргономику ишлаб чщариш, эшыуатация, 
шрписодии ва экологик. Ишлаб чщариш талаби копструкторлик 
технология \ужжатларни самарали узгартириш, бошлаитч ма- 
териаллар ва тайёр техника обьектштиг ярим фабрикатлари 
iiyipnau пазаридап цараладщ эксплуатация тартлари эса ундан 
самарали фойдаланиш шароипыаридан келиб чищди. Техникавий 
объект мавжудлигига атрофлича ёндашиш уларпи тугатиш му-



1. Лойщалаш нима? ЛоГпцалаш босцичларини айтиб беринг ва 
ударны тушунтырынг.

2. Лойщалаш даражасы нима? Лойщалашпинг бдокди- 
босцичпи тархыни тушунтырынг.

3. Лойи^алаш жаб^аларыны тушунтиринг,
4. Оптымал юкданыш тамойылыт тушунтырынг.
5. Оптымал матврыал тамойилини тушунтырынг.
6. Детал конструщиясыга црйиладиган асосий талаблар 

уртасыдаги узаро борлыцлик тархини тушунтырынг.
7. Оптымал барцарорлык тамойылины тушунтырынг.
8. Рад этмаслык ва узок; муддапштикнынг цандай 

курсаткичларыны быласыз?
9. Узаро ботлык, мщдорлар оптимал муносабатлары тамойыл- 

ларини тушунтырынг.
10. Техныкавий объект конструкциясига цандай талаблар 

цуйылади?
11. Ишлаб чищариш асосый талаблары уртасидагы узаро 

борлыцликны тушунтиринг.
12. Эксплуатация асосий талаблари уртасыдагы борлицликни 

тушунтиринг.
13. Техникавий объектна тугатышга цандай талаблар цуыилады?



ГУ БОБ. АНТРОПОТЕХНИКАВИЙ СИСГЕМАЛАР

4.1. Инсон-машина системалари
4.1.1. Инсон-машина сястоиаларшшнг тузштш тархк

“Инсон-машина” системасн — мужассама ма^садларга эри- 
шиш учуй муанян атроф-музит доирасида бирга царакат килувчи 
одаштар ва машиналарнинг мажмуи.

Самолётлар, кемаяар, поездлар, ут учириш командаси, тех
нология жщозлари, касалхоналар, кутубхоналар ва ва х-к. — 
булар бир-биридан мивдори ва фойдаланиладиган машиналар- 
нинг мураккаблигига крра фаркданувчи техникавий система- 
лар. Бирок; уларнинг барчаси системанинг муайян белгисига 
мувофю; *£ноатлантирарлидир: инсонлар, яъни шулар таркибига 
кирувчи одамлар тартиб~к;оида ва жараёнлар воситасида шундай 
уюштирклганларки, булар умумий максадларни амалга оширади- 
лар, бошланрич киришдан фар^анувчи уз фаолиятларининг му
айян окзлбат-натижасини олздилар.

“Инсон-машина” системасининг аник; макрадга к^ратилганлиги 
унпа инсон кушилганлиги билан белгиланади. У ма^саони к$яди, 
топширикри белгилайди ва уларни бажариш восигасини танлайди. 
Бундай тизимнинг таэушлий ва тавсифий бошланрич нуьдаси булиб, 
инсоннинг бир макрадга йуналтирилган фаолияги даобланади.

4.01- чизмада “Инсон-машина” системасининг тузипиш 
тархи келтирилган [391. Системанинг биринчи ярми мутахас- 
сис инсон омили брйича кандай тасаввур этса шундай машина 
кнчнк снстемасвдан иборатдир. Акс эттириш (куз билан к>гриш, 
товуш ва б.) воситаси машинанинг *сшатини инсон идрок эта 
оладиган шаклда акс эггиради. Бошкариш органлари инсон- 
операторга машина ^олатига ^згартириш киритишга имкон бе- 
ради. Бу икки блок машинанинг мухим эргономнк асиектнни 
белгилайди. Барча колганлар блокда “машинанинг ^олати” 
тарзида акс эттирилган.



Машина ва унинг кичик системаларини (4.01- чизмада 
курсатилмаган) турли мутахассислар (систематехниклар, конструк- 
торлар, технологиялар ва б.) ташкил этади, бунга ойлаб ёки йиллаб 
BaKj кетади (мураккаб машинапарда). Машина тузиш жараёнига 
улар системавий жихатдан ёндошадилар (3-бобга кэранг). Инсон 
омили б^йича мугахассисга келганда эса, бунда у ннсон психофи
зиологах тавснфига жавоб берувчи акс эгшриш воскталари ва 
боищариш органы тавсифнни юзага чш^ради. У мугахассиспарга 
машина динамикасини инсон имконшгглари билан 
таъминлайди.

“Инсон-машина” системасининг иккинчи (c$to) кисми (4.01- 
чизмага каранг) инсон кичик системаснни ташкил этади. Бувда 
акс этгириш воситапаридаги ахборотлар к;абул кдпинади ва иш
лаб чикдпади, шундан с^нг бонщарув органига бошкрриш таъси- 
ри буйича тегишли кррор кабул кдлинади.

4.01- чкзма. “Инсон-машина” системасининг тузилиш тархи

“Инсон-машина” системасининг мухим к;исмини инсон ва 
машиналар биргаликдаги харакат сохаси ташкил этади. Маълу- 
мот ана шу соха оркали икки йуналишда утади: машинадан 
инсонга томон ва инсондан машинага томон. Шундай килиб, 
“инсон-машина” системаси ёпик контурни ташкил этади, бун
да информация системанинг исталган нукгасидан й^налишни 
бошлаб ва уни бир й^налиш буйлаб $ггиб> бошлангич нукгага 
Кайтади.



Келтирилган системада инсон оддий звено сифатида 
Каралмайди, балки системани ташкил этувчи, олдиндан белги- 
ланган натижага эришишга уни йуналтирувчи ва система фао- 
лияги бир маромдалигини таъминловчи узига хос звено сифатида 
крралади. Инсон топширикни белгилайди, боищарув харакатини 
бажаради ва улар натижасини ба^олайди. Бундай ёндашилганда 
факат инсоннинг “кирши” ва “чицнш* тавснфларини белгилаш 
етарли эмас. Унинг фаолиятини психологик тадцщ этиш зарур.

Инсон-машина системаскни яратиш машинани хонструхцня- 
ловчи ва инсошш таадяц этувчиларпнкг биргалнкда кш лашит 
зарур %илиб щ ящ .________ ________________________________

Техника т а р а в д г ё т и н и н г  бориши техникавий ва антрополо- 
гик фанлар бирлигини так;озо этади. Улар туташувида мазкур 
мураккаб муаммонинг турли аспекгларини урганувчи бир кртор 
илмий йуналишлар шаклланди. Шулардан бири музандислик 
псшсолошясидир. Бу й^налиш техникавий объектни муайян 
караш остида урганади: инструментлар, машиналар, прибор- 
лар, приборлар конструкцияларига ва инсон рузий хусусиятига 
технологик жараёнларнинг узига хосликларига кзддай талаблар 
к^йилишини белгилайди. Му?^ндислик-психологик тадкдаоглар 
асосида машина конструкциясининг инсон хусусиятига мослаш- 
тириш масаласи ечилади.

Психология ва техника уртасидагн бонпвдшк узароднр. Бир 
томовдан, иснхологик назарня янга маишиаларии коиструзпщялаш 
за эксплуатация кдниш жараёнида тевдшцшлади. Иккинчи томон- 
дав, психик адднсаларни урганиш жараёшада техникавий масала- 
ларнн ечиш учуй янги имкониятлар очнладиг. ________

4.1.2. Инсон-машина систсмасинвнг таснифн

“Инсон-машина” системасининг бутун турли-туманлиги 
куйидаги белгилар б^йича таснифланади: мулжалланилган 
мак;сад, инсон звеносииинг тавсифи, машина звеносининг тури 
за тузшпшш, система компокентларининг биргалкяда даракат 
^илиш тури (4.02- чизма).
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Мулжалланилган максадга кура, системанинг беш гурда 
фаркланади:

-  боищарув, бунда инсоннинг асосий вазифаси машина 
(комплекс)ни боцщариш ва *.к.;

-  хизмат курсатувчи, бунда системани назорат кдлиш, но- 
созликларни излаш ва \.к.лар инсоннинг вазифаси
^исобланади;

-  ург&тувчи» инсонда муайян куникма ва малакаларни 
*осил кдлиш учун хизмат килади;

-  нпфорЕмацшшпй, инсон учун зарур информацияни излаш, 
тУплаш ёки олишни таъминлайди;

-  тадцщщш, у ёки бу ходисани та>у1ил кдлишда инсон то- 
монидан фойдапанилади.

Вошцарув ва хизмат курсатувчи системанинг узига хослиги 
булиб, инсоннинг машина компонентларига таъсири 
эдесобланади. Ургатувчи ва тформациявий системаларщь таъсир 
этиш инсонга йуналтирилади. Тадкикий сисгемага келсак, бунда 
таъсир объекта булиб инсон ва машина ^исобланади.

Инсон звеноси тавсифи буйича системанинг икки гуруэда 
фаркланади:

-  моносистемалар, бунинг таркибига битта инсон ва бир 
ёки бир нечта техникавий объект киради;

-  яолискстемалар, бунинг таркибига инсонлар жамоаси ва 
у билан биргаликда ^аракат килувчи техникавий объектлар 
мажмуи киради.

Система машина звеносининг тури ва тузилиши буйича 
Куйидаги гурдаарга булинади: инструментал, одции, мураккаб 
ва система-техникавий мужассамалар.

Нщоят, система гурузугари биргаливдаги ^аракати тури 
буйича узлуксзз ва Укгин-у1?гпн харакатланувчи булиши мум- 
кин.

Барча «инсон-машина» системаларнда инсон ^аракати ден- 
илгапда унинг фаолиятидаш ани^ ма^садга эга функционал эле- 
ментлар тушуиилади. __________

«Инсон-машина»- системаларидаги инсон-операторншг 
фаолияти турли-туман тавсифга эга. Бирок, шунга карамай, 
уни тУрт асосий боскичга ажратиш мумкин [32]:

-  информацияни цабул цилиш (топиш, фарцлаш, аницлаш);



-  информациями ба%олаш ва цайта ииташ (топширицлар ва 
жорий параметрларни тащослаш, та%лил ва информациями 
умуташтириш);

-  царор цабул цилиш (излаш, саралаш, таснифлаш ва муам- 
моли вазиятлар тугрисидаги информациями умуташтириш, мо- 
делларни туррилаш, харакат тамойили ва программасини к,абул 
цилиш);

~ цабул цилинган царорни амалга ошириш (керакли бошцарув 
органами излаш ва уни манипуляция цилиш).

Дастлабки икки боск;ич киформадион излаш деб аталади, 
информацияни крбуллаш ва уни ба\олашни уз ичига олади. 
Кейинги икки гуру* амалга ошириш (хизмат курсатиш) деб 
номланади, у к;абул щпинган информацияни аникдаштириш, 
царорни танлаш ва уни бажаришдан иборатдир.

Инсон-оператор асосий функциясига ва бош^а параметр- 
ларга борлик; *одда операторлик фаолиятиниит бир неча тури 
фар1$ланади [32].

-  Оператор-технолог. Технологик жараёнга бевосита жалб 
этилган, ^оидага кура дар^ол хизмат курсатиш тартибида иш- 
лайди, аник вазият ва igipopnap т^лик; т^пламига эга инструк- 
цияга амал ^илган \олдг бажарувчилик вазифасини амалга 
оширади.

-  Оператор-маииоулятор. Ишлар, манипуляторлар, маши- 
налар, кучайтирувчиларни сенсомотор бошк;арув механизмла- 
ридан фойдаланиб боивдради.

-  Оператор-хузатувчи, назоратчи. Бундай тур фаолият учун 
информацион ва концептуал моделларнинг катта салмоБИ хос- 
дир. У зуд ва кечиктирилган хизмат курсатиш тартибида иш- 
лаши мумкин.

-  Ооератор-тадцикотчи. Уз фаолиятида, кридага к$ра ту- 
шунчавий фикрлаш аппарати ва образли концептуал моделлар 
асосидаги тажрибадан фойдаланади.

-  Оператор~боищарувчи. «Инсон-машина» системасидаги 
бош^а одамларга ра^барлик 1;илади.

Операторлик фаолияти турларини фаредаш фаолият воси- 
таларини инсон имкониятлари билан уйгунлашуви умумий 
й^налишини белгилашга имкон беради. Фаолият ^ар бири тури 
тузилишини системавий урганиш тегишли инсон машинаси 
системасини яратишда асос булиб деобланади.



Инсон-оператор ва машина Уртасидаги функцияни 
таксимлашда улар тавсифини киёслашдан келиб чшдиш зарур. 
Танланган так;симотга «Инсон-машина» системаси ишининг 
самаралилиги сезиларли даражада бокликдир.

Резюме. «Ипсоп-машипа» системадари втроф-му$итда 
мужассама мацсадларга эришиш учун биргаликда xflpaitam цилувчи 
одамлар ва машипалар мажмуи сифатида намаёп булади. Бу сис- 
темада ипсоп уз олдига мацсад цуяди, вазифапи белгилайди ва 
уларии бажариш вос:.таларини танлайди. «Ипсоп-машипа» сис
темаси машина кичик системаси, ипсоп тчпк системаси ва инсон 
%амда маитиа биргаликда цяраттлапиш звепосипи уз ичига оладп. 
«Инсон-машииа» системадарипииг барча турли-тумаплари
цуйидаги беагилар буйича таснифланади: мацсадга
царатилганлик, ипсоп звепоси тавсифи, машина звеносининг 
тури ва тузилиши, система компопептларипипг биргаликда 
уаракатланиш тури.

4.2. «Инсок-машина» системасинн лойихалашшшг 
мухандислик-психологик асоси

4.2.1. Инсон «инсон-машипа» системасининг компонента
сифатида

Машипалар факат операцияларкп, фацат операциялар сис- 
темаларини бажарадн. Улар субъсктив мотнвлардан махрум ва 
улар ниманики цилса, бунинг улар учуй маъносн йук. Улар би- 
рор мавдадни кузламайди ва мацсадни англаб хам етмайди. Буни 
система компонента сифатидаги т с о н  бажаради. ______

Системаларнинг инсон компоненти камчиликлар, хатолар 
ва техникавий объект ишидаги носозликларни пащаш, 
фарцлаш ёки доплат учун сунгги масъулиятни зиммасига ола- 
ди. К^п холларда системанинг ишламай крлишлиги инсон учун 
топширик Цоникарсиз лойщалаиганлиги, оператор ва техникавий 
объект Уртасидаги узаро уаракатнинг айнан эмаслигщ системанинг 
ишлаши ёки унта хизмат курсатиш талаблари етарлича 
ургатилмагани, яхши тушунилмаганлиги ёхуд бош^ача вазиятли 
омиллар билан бокливдир.

«Инсон-машина» системасини яратиш ушбу системага ях- 
лит ва уни тавсифловчи ягона тил тизими сифатида ёндошиш-



ни талаб этади. Бундай ^олда мдандислик-пснхологнк 
лойи^алаш максади булиб, «инсон-машина» системасининг 
таэушли билан бирлашиб кетган оператор фаолиятининг тав- 
сифи, бош^арув объектининг инсонга юклайдиган чекловла- 
рини аникдаш, шунингдек, оператор фасшияти билан белгила- 
надиган бошцарув объекта параметрларига булган талаб 
^исобланади.

Му^андислик-психологик лойи^алашда куйидагиларга амал 
килиш зарур:

-  система техникавий цисми иташига ва инсон-оператор 
фаолиятини тавсифлашга бирдек ёндошиш;

-  инсон-оператор фаолияти психофизиологик тавсифи инди- 
видуаллигини щсобга олиш;

-  ургатиш ва бошкарув конкрет объектида ишлаш учун зарур 
тавсифдаги операторларни саралаш жараёнидаги фаолият тав
сифи динамикасини таццослаш;

-  инсон-оператор функционал а^волини узгаришини хисобга 
олиш.
Ушбу масалаларни ечиш инсон оператор фаолиятини систе

мавий лойи^алашнинг зарурий таркибий кисми ^исобланади.
Системага киритилациган инсон фаолияти системаларининг 

техникавий унсурларшхан фаркли упарок тупа лойи^аланадиган 
унсур ^исобланмайди. Унинг профессионал тавсифининг 
кУпчилик кисми лойи^алаш жараёнида эмас, балки унинг 
Хаёти ва ме^нат фаолияти жараёнида шаклланади. Баъзи так- 
лифларни кисман туррилаш касбий саралаш ва Укитишдагина 
мумкиндир.

Машина куп лолларда икки хил х;олатга эга булади: ишлай- 
диган ва ишламавдшан, яъни у ёки ишлаб туради, ёки носоз- 
лик туфайли ишламайди. Машинадан фаркли уларок, инсон- 
нинг психофизиологик параметрлари икки эмас балки бир 
Натор утувчи х о л а т л а р г а  Эга булади. Шу муносабат билан «ин- 
сон-машина» системасининг рад этишига олиб келувчи инсон- 
оператор самарапи фаолияти ва узилишлар билан фаолиятдд 
булишликка ажралувчи сифат ва микдорий чегарани белгилаш 
зарурдир. Шунинг учун бундай системани лойщалаш оператор 
функционал холатини назорат кдгшш система ва воситалари- 
ни, шунингдек, унга йунаптирилган таъсир системаларини 
лойи^алашни уз ичига олиши керак.

Лойи^аловчилар учун «инсон-машина» системаси техника
вий унсурларини ишлаб чикиш, бу — кУйилган мак;садни ба-



жаришга имкон берувчи физик механизмлар (техника восита- 
лари, программа таъминоти, методика ва ^.к.)га цуйиладиган та
лабларни узгартириш. Сисгемавий лойихалашда ^атнашувчи ин
сон омили буйича мутахассислар учун бу \ам  кбайта 
Узгартиришдир, аммо анча мураккаб: инсон-операторга булган 
физик талаблардан тортиб то ахлощй талабларгача, булардан 
бажаришликни таъминловчи мавжуд механизмларгача. Шу му- 
носабат билан инсон омили буйича мутахассислар фаолиятини 
шартли равишда уч боск^чга булиш мумкин:

-  «инсон-машина» системасига цуйиладиган жисмопий та
лабларни урганиш;

-  инсон-операторга булган ахло%ий талабларни бедгилаш;
-  ахдощй талабларни самарали бажариш учун аник меха- 

низмларт таклиф этиш.
Лойи^алаш вакртда инсон омили буйича мутахассислар ин- 

сон-оператор фаолиятига тааллуеди турли талабларни илгари 
сурадилар. Бу талаблар турт хил булиши мумкин:

-  техникавий воситаларни дойщалашга, <?инсон-машина& 
системасини программавий ва тартибини таъминлашга бевосита 
таъсир этувчи талаблар;

-  системага хизмат курсатувчи ходимдарни сарадаш ва 
туплаш талаблари;

-  ходимдарни ургатиш буйича талаблар (у%ув режаси, 
таъдимнинг техника воситадари ва %.к.);

-  ходимни текшириш ва унинг иши самарадорлигини ба^одаш 
буйича талаблар (мезонлар, статистик ва экспериментал 
тадщцотдар руйхати билан синов программасини ёзиш, текши
риш сценарийсини ишлаб чициш, тадщщотлар натижасит 
та%дил цитш, тавсияларни ишлаб чщиш ва %.к.).

«Инсон-машина» тизимини лойи^алаш инсон омили 
нук^аи назаридан [38,39] ишларда тулик куриб чицилган.

4.2.2. Сисгемавий лойщалаш босцнчларвда 
му^ацдислик-психологик омнлларии здасобга олнш

Хар цацдай «пнсон-машина» системасининг мацсадли ишла- 
шшшнг самаралшшги ва ишончлнлиги ннсоп-оператор белгнлаи- 
ган шаронтларда уз знммаснга юклатилган вазнфанн к^ к ч ё л и к  
уз ваЕугида, аник ва хатосмз бажаришига богоивдир. ____



Оператор вазифасини бажаришлигига булган талаб систе
манинг автоматлаштирилганлик даражасига борлик- Автомат- 
лаштириш — мехаиизациялаштиришнинг паст дараясасида опе
ратор техникавий объектни бевосита бошкаради ва параметр- 
ларни текширади х;амда унинг иш натижасини назорат кдлади. 
Автоматлаштириш даражаси юцори булганда системанинг ма
шина унсурлари унинг ишини юкори даражада бошкаради. 
Бундай >;олда оператор фаолиятида назорат килишлик устун- 
лик килади,

Мухандислик-психологик омилларни хисобга олишнинг ва 
системавий лойихалашда инсон-оператор вазифасини белги- 
лашнинг муайян тадрижийлиги мавжудцир [32].

Технзкавнй топшнрикни ишлаб чищ^ш за келншиш 
боскичида куйидаги масалалар хал этилади:

-  лойи^аланаётган системалар ишида инсон иштирокининг 
айни зарурлиги ва имканттлари;

-  инсонга юкланиши мумкин ва шарт булган асосий иш тур- 
лари;

-  инсон-машина системасига хизмат курсатишда операторга 
таъсир этиши мумкин булган шароит ва омиллар;

-  системами эксплуатация цилишда оператор имкониятига 
тушадиган чеклашлар;

-  экстремал шароитларда (авария %олати, турли ортщча 
ююганишлар билан муайян вацт мобайнида ишлаш ва %.к.)да ин
сон-оператор ишлаиш мумкиилиги.

Техникавни таклифларни ишлаб чщрршп босцнчцда 
куйидаги ишлар бажарилади:

-  «инсон-машина» системаси системадан конкрет фойдала
ниш шартлари билан боелщ талаб ва чекловларни уисобга олган 
%олда ечипадигаи вазифаларни белгилаш;

-  инсон-оператор ва бутун система ишига таъсир этувчи 
ишчи му$ит омиллари руйхатини, система %ар бир унсурнинг уз 
олдида турган бажариш учун имкониятини белгилаш;

-  упсурларни танлашни амалга ошириш.
Техникавий таклифлар боскичида айни шундай «инсон- 

машина» системасини эксплуатация килиш буиича материал- 
лар, истикболли ИТИлар натижалари, конструеторнинг систе
ма тузилиши буйича ва инсондан унинг таркибида фойдала
ниш тамойилларига оид умумий фикрлари бошланрич матери
ал булиб хисобланади.



Эскиз-лойиха боодечида куйидаги ишлар бажарилади:
-  системага хизмат цилишдаги инсоннинг вазифалари цацида 

царор ^абул цшинади, унинг фаолияти тавсифи ва ишлар алго- 
ритми белгиланади;

-  ишчи му%ит омилларинипг руйхати ва мазкур омиллар 
буйича меъёрлар ишлаб чицилади;

-  %аёт фаолиятини таъмишашнинг йуллари ва воситаларини 
танлаш буйича тавсиялар, нохуш омиллардап %имояланиш воси- 
таси, шунжгдек антропометрик маълумотлар ва психофизиоло
гик талабларга асосланиб, умумий царорлар мужассамасига тав
сиялар ишлаб чщилади;

-  информацион модел тузиш тамойиллари белгиланади (опе- 
раторга цандай информацияни бериш керак, оператордан инфор
мация цандай куртишЬа келиши керак ва

-  операторлар сони белгиланади ва улар биргаликдаги 
царакат тартиби аницланади.

Техникавий ва ишчи лойпхаларнн шшшб чн^иш босгднчларшш 
мухандислик-психологик омиллари ну^гаи назаридан \исобга 
олиш айни бир вазифага ва иш шаклига эга:

-  инсон биргаликда уаракат циладиган система техникавий 
унсурлари брйича аниц цароряар ишлаб чицилади;

-  оператор фаолияти муфассал тархини ишлаб чициш;
-  муващат юкланиш ва ишдаги зурицишни бахрлаш;
-  информацион модемар таркаби ва тузилишшш атщлаш ва у̂ к.
Бу боск^чларнинг узига хос жихатлари булиб, уларда би-

ринчи ва икш нчи боск?1Чларда к,абул {дялинган щюрларни 
т^ррилаш руй бериши мумкин.

Заводдаги ва кемнпгн синовлар бос^нчнда куйидаги масала- 
лар хал этилади:

-  оператор ишлаш тартиби муфассал белгиланади;
-  эксплуатациянинг барча режимларида, авария %олатини 

урм кушганда системанинг программалари ва синаш усуллари бел
гиланади;

-  боитантч конструкторлт уужжатларини туррилаш ва 
серияпи намуна учун конструкторлик фжжатларини ишлаб 
чициш ва у,.к.лар амалга оширилади.

«Инсон-машина» системасини барпо этишнинг барча 
боскдчларида иш фазоси ва камров к^ламини белгиловчи ин
соннинг антропометрию тавеифини, тиклаш курсаткичи ва ин
формацияни ишлаб чи^иш, матор харакатлари курсаткичи, 
физиологик ва психологик эхгиёжлар, жисмоний ва ижгимоий 
мухитга сезгирлик, индивидуал фаркдар ва х-к.ларни хисобга



олиш зарур. Бу тавсифларнинг барчаси бирор *олда система
нинг ишлаш самарадорлиги ва инсон-оператор ишининг 
зицлигига таъсир этади.

4.2.3. «Инсон-машина» системаси параметрларшш таклашга 
ягона ёндаишшлик

«Инсон-машина» системасинн ба^олаш мезонлари унинг *ар 
икки Щ1сми (машина кичик системаси га инсон кичик сястема- 
си)ни тавсифловчи курсаткачларни уз ичига олади._____________

«Инсон-машина» системасини лойи^алашда улар ишлаш 
самарадорлигини ба^олаш мезони ишлаб чи^илади. Масса, га
барит улчамлар, аницлик, ишончлилик, цитат, энергия истетол 
цилиш ва %.к.лар шундай мезонлар булиши мумкин. Бунда ^ар 
бир мезонлардан бири, коидага кура, инсон-оператор фаолия- 
тининг муайян шароитлари учун устувор \исоблаНади. Фаоли- 
ят турли аспекглари учун универсал мезон мавжуд эмас.

Мисол тари^асида аншугак мезонини куриб чикамиз. Бу 
•^инсон-машина» системасини лойи^алаш ва ба^олащда тез-тез 
кулланади.

Машина кичик системасининг унсурлари ^амиша муайян 
йул кУйишлар билан тайёрланади, бу шуб^асиз технологик ва 
бошка ишлаб чи^аритдаги нук;сонлар мавжудпиги билан 
изоэданади. Бу камчиликлар, коидага кура тасодифий тавсифга 
эга, механик кичик системаларнинг парам^рлари вак? 
ми^есида Узгариб туриш тенденциясига эга, бунда уларнинг 
~авсифи стохастик кисобланади.

Иккинчи томондан, *ар крндай система муайян инсонлар 
жамоаси учун бунёд этилади, бу параметрларни бир инсондан 
иккинчи бир инсонга сочиб юборишга олиб келади. Бувдай со- 
чиб юборишлик чегараларини лойи^алашда тактик-техник талаб- 
ларга асосланилади. Бу чегаралар мазкур системадаги инсон 
ишининг аник^игини белгилайди. Шундан келиб чиь^дики, ин
сон кичик системасининг тавсифи хам стохасшк ̂ исобланади.

Шундай килиб, ^ар к^андай «инсон-машина» системаси ях- 
лит хрлда стохастик эдесобланади ва унга нисбатан тегишли 
тадкикот усуллари к^лланади.

Параметрларнинг тасодифий узгариш цийматлари со^аси 
мавжуд булиб, бунда «инсон-машина» системаси яхлит тарзда 
ишга но^обил булади. Йул кУйилган чегарадан четга чидан  ин-



сон-оператор функционал тавсифининг тасодифий узгариши 
шунга олиб келадики, у энг такомиллашган системани хам 
бошцара олмай крлади. Шу билан бир вак^да оператор 
Канчалик яхши тайёргарлик курган булмасин, агар система
нинг техникавий кисми инсон функционал тавсифи билан му- 
таносиб бажарилмаган булса, бунда система умуман ишга 
но^обил булади.

Шундай килиб, машина параметрларини сочиб юбориш ва 
инсон-оператор функционал тавсифига ягона талабларни бел
гилаш вазифаси юзага чивди.

Резюме. <?Инсон-машина» системасини яратиш упга ягона 
тарзда яхлит ва уни тавсифловчи ягона тил сифатида епда- 
шиити талаб этади. Унинг самарадорлиги ва ишончлилиги аниц 
мацеадли шалаши белгиланган шароитларда узига юклапгаи ва~ 
зифани инсон цапналик уз вацтида, атщ ва хатосиз бажариш
лигига боглицдир. Бу фунщиялар мазмупига кура системавий 
лойщалашпииг тегишли босцичларида кузда тутшади ва белги- 
ланади. Умуман %ар цапдай <?инсон-машина» системаси сто
хастик цисобланади ва унга иисбатап тадцицотнинг тегишли 
усуллари татбиц этилади.

4.3. «Инсон-машина» снстемасинн мухандиелнк-психологнк 
жихатдап бахолаш

4.3.1. Бахолаш вдададаш умумий тушунчалар

Муха1№слнк-п«зхолоп|х шедетдак бахолаш «тсон-маивяга» 
системаси (унинг кичик системаси, звенолари, увсурларк)ша 
п^^цщелнк-пенхолошк талабларга, утаит шилаш курсапшчлари 
зса техникшкш тошшфщ тал&бларяга муаофшдтипяш текивфищадн 
иборатдщр.

Ьчуйидагилар мухандислик-психологик бахолаш объектлари 
хисобланади:

-  «инсон-машина» системасининг ииташ курсаткичлари;
-  инсон ва машина уртасидаги биргаликда харакатланиш 

мазмуни ва унинг ташкил этилиши;
-  иш урни ва бошцарувнтг оператив пунктлари;
-  алгоршпмлар ва оператор фаолиятининг меъёрлари;
-  операторнинг касбий тайёргарлик даражаси;
-  иш муцитининг омиллари.



Мухандислик-психологик бахолаш «инсон-машина» систе
масининг хаётий цикли барча боск^чларида (лойихалаш, тай- 
ёрлаш ва эксплуатация кдлишда) амалга оширилади.

Лойщалашда турли ечимлар талкинлари 1$иёсланади ва 
улардан энг мак;були танланади; олинган тавсифлар ва инсон 
машина системасининг кУрсаткичлари бос^ичлар буйича 
аникданади; кУйилган талаблар бажарилган лойихага муво- 
фикдаги текширилади.

Тайёрлашда системанинг физик к^смлари параметрлари 
конструкторлик технологик хужжатларнинг талабларига мосли- 
ги текширилади ва мавжуд тавсифлар хаада «инсон-машина» 
системасининг курсаткичлари бахоланади.

Эксплуатация килишда операторнинг касбий тайёргарлик дара- 
жаси, уларни касб буйича танлаш, укртиш, шурулланганлик, 
мехнатни ташкил этиш, дам олиш ва х-к.ларни хам кушиб 
бахоланади. Бувдай текширишлар «инсон-машина» системаси
ни эксплуатация килишдаги белгиланган сифат даражасини 
таъминлаш ва уни ушлаб туришга йуналтирилади.

«Инсон-машина» системасини мухандислик-психологик 
бахолаш куп бос^чли хисобпанади. Биринчи боск^чда система- 
нинг уни ишлаш жараёнига тааллук^ш булмаган у ёки бу сифат ва 
хоссаларини текширишдан иборат статистик бахрлаш 
угказилади. Мазкур ходда факрт тузилиш, системани куриш ва 
ташкил этиш тамойиллари бахоланади холос. Эксперт усулида 
угказилган шундай бахолаш асосида сифат кУрсаткичи белгила- 
нади. Статистик бахолаш бошланшч ва мажбурий хисобланади.

Мураккаб система ва система техникавий комплекслар учун 
икквнчи боск?1чда оператор фаолиятини алгоритмик тахлил 
этиш ёрдамида амалга ошириладиган удар мураккабдигини 
бсцрлаш угказилади. Олинаётган маълумотларни узлуксиз ишлаб 
чщ иш  тизимлари (масалан: турли хил АБСлар) учун мухим ди
намик ба%о булиб келаётган топшири^лар оцими фаолиятига 
таъсирини хисобга олувчи оператор информацион кжланиши- 
ни белгилаш хисобланади.

Кеймнш босрпда лщаццислик-психологик бахолаш инсон- 
машина системаси асосий курсаткичларини белгилашни ва улар
ни талаб этилаётгани билан кэиёслашни Уз ичига олади.

Нихояг, х;ам кабул кдпинаётган турли карорлар, хам инсон- 
машина системасини умуман щтисодий баурдаш хам булиши керак.

«Инсон-машина» системаси хрёт циклининг турли боскщларида 
бахоланиши лозим булган масалалар руйхати [32] ищца кеэтгирилади.



4.3.2. «Инсон-машина» снстемаси ишончлилигини ба^олаш

«Конструктор тахтасндан цанча узок^аишлса, ншончснзли- 
лшс шунчалик аён була боради ва у шунчалик цнмматга туша- 
ди». А. Н. Туполев

«Инсон-машина» системасининг ншончлилиги унинг техни
кавий кисми ишончлштиги ва инсон-оператор ишлари ишонч- 
лилиги билан белгиланади.

Техникавий объектлар (буюмлар) ишончлилигини белгилаш 
яхши маълум [26] — бу объект (буюм)нинг ва%т мобайнида уз ишга 
цобиллигини сацлаш хусусиятидир. Инсон-оператор ишларининг 
ишончл или гига келсак, ишда [45] бу ш алаб этилаётган eaipn 
оралитда системанинг штаб зтшаётган царакати даражасида 
иш ёки топширщ муваффациятли бажарилши эщимолт  сифатида 
анивдганади. Айни шундай таъриф [32] ишда хрм келтирилади. 
Анча тУлик таъриф эса [47] да берилади. Бунда инсон-оператор 
ишининг ншончлилиги, «оператор муайян еацт оралигида систе
ма томонидан цуйилган баъзи бир хрракатларни тугри бажариши 
ва %еч цапдай системага зарар етказиши мумкин булган боища 
yapaicatmapiui содир этмаслик эфпимоли» сифатида белгиланади.

Инсон-оператор ишончлмлишшшг тахлшш, бу метод булиб, 
унинг ёрдамнда инсоннинг ншончлилнганн ба^олаш амалга оишри- 
лади. Бу билан жшс б&глш; булган сшггешкиш’ ярон^вилик снсге- 
шшт  тавснфи система ёки уннкг кис!$ларй талаб этачаёттак 
ва^гда фондаланнши мумвшнлигани кузда тутади.

Инсон ишининг ишончлилигини олдиндан айтиб бсриш ва 
ба^олаш учун ^уйидагилар зарур [32]:

1. Фаолиятни та$пил цилишда инсоннинг э^тимоли бор булган 
хатоларини аницлаш керак. К,ачонки юз бериши мумкин булган 
хатолар аник булса, мазкур хатоларни бартараф этишни аппа
рат конструкциясида ёки воситалар технологик жараёнида 
кузда тутиш мумкин булади. Табиийки, буни ик^гисодий ну^гаи 
назардан амалга ошириш шарт.

2. Кичик система умуман системани эксплуатация кдлиш 
ва унга хизмат курсатиш жараёнида юза га чикиши мумкин 
булган энг хавфли ва энг куп учрайдиган хатоларни олдиндан ай
тиб бериш мацсадга мувофиц.



3. Инсон айби билан «инсон-машина» рад этиш частотасины 
аницлаш мацсадга мувофицдир, бу эътибор энг куп каратилиши 
лозим булган \одисани аниклашга ёрдам беради.

4. Хатога йул цуйиш, муцим хатоларни %ам цушганда, 
ээрпимолинигина олдиндан айтиб бериш зарур булиб цотай, балки 
оператор томонидан иш муваффациятли бажарилиши 
эфпимолини щ м олдиндан айтиб бериш зарур.

«Инсон-машина» системаси шли тавсяфннинг в д  цацдай 
узгариши инсон-оператор тавсифини ба^олашни уз ичнга олинш 
лозим.

Инсон хатоси, шунингдек, машина подсистемасининг барча 
рад этиши уларнинг системага таъсири H yigran  назаридан бир 
хилда эмас. Улар турли манбаларга эга ва *ам оператор айби 
билан, ^ам системани сифатсиз ишлаб чищшг окибати ва экс
плуатация ^илиш шароитининг ёмонлиги туфайли келиб 
чикиши мумкин.

Оператор хатоси куйидаги Уринларда содир булиши мумкин:
-  топширщни ёки технология жараёнининг цандайдир 

кисмини нотурри бажаришда;
-  топширщ ёки операциялардан бирортасти нотугри тад- 

рижийлик билан бажаришда;
-  кераксиз топширгщни ёки цандайдир операциями бажаришда.
СистемакЕнг хатоси (рад этиши) куйидаги сабабларга кура

юзага келади:
-  система унсурлари, персоналии х,ам цушганда, яроцсиз ёки 

талаб этилган тавсифга эга эмас;
-  система ишини ташкил этиш усуллари сифатсиз.

«Инсон-машина» системасидаги хато нотугри методик 
курсатма билан *ам боишк булиши мумкин.

Техникавий кием рад этишига олиб келувчи операторнинг 
хатоси кайтариб булмас ^исоблаиади, чунки у уз-узини к;айта 
тиклай олмайди. Техникавий кием рад этишига олиб келувчи 
хатони эмас купинча тузатиш мумкин булади. Шунинг учун 
операторнинг хатосини унинг иши ишончлилиги билан айнан- 
лаштириш мумкин эмас.

Инсон хатоси, яъни «инсон-машина» системасини рад 
этишга олиб келувчи, уларнинг манбалари буйича куйидаги 
тарзда таснифланади.



1. Инсон омилини нот^рри хисобга олиш билан борлик 
булган конструктор хатоси. Масалан, аник созлашни талаб 
этиш берилган чегарада технологик жараён тавсифини саклаш 
мумкин булмай колишига олиб келади.

2. Аппарат амалдаги лараметрларининг чизмаларда ёки тех
никавий й^рикномаларда курсатилган параметрларга мос кел- 
маслигига сабаб булган тайёрлашдаги хатолик. Масалан, схе- 
мада нотурри туташтириш, сифатсиз пайвандлаш ва х-К-

3. Аппаратларни йУл куйилган чегарадан четга чик^ан тав- 
сифларда кабул килиш билан борлик назорат хатоси.

4. Аппаратларни Урнатиш ёки созлаш вакгида йул кУйиш 
билан боклик урнатиш ва хизмат курсатишдаги хато.

5. Талаб этилган операцияларни истисно этиш, кераксиз 
операцияларни тфииш ёки операцияларни белгиланган тар- 
тибда бажармаслик билан борлик эксплуатаций» хато.

6. Транспортда ташиш, саклаш ёки аппаратлар билан муомала 
кдлищцаги кридабузишликлар билан борлик булган хатолар. Ма
салан, эхгиётсизлик билан ташиш, зарб етказиш ва х-к.

Инсон айби билан рад этишларни тахлил килишдан максад 
уларнинг юзага келишини аниклаш ва бартараф этиш. Бирок, 
хар бир рад этишликни чукур татбик этиш купинча куплаб 
вакт сарф этишни талаб килади. Шунинг учун тахлил 
кдпишда, аввало, тез-тез юз берадиган рад этишяаргина тадкик 
килинади. Психология нукгаи назаридан инсон айби буйича ва 
унинг фаолияти шароитларига кура хатоларни шундай тахлил 
этиш [38] ишда келтирилди.

Инсон айби билан рад этиш купинча синовнинг илк 
боскичларида юз беради. Бу боскичда улар максимум даражада 
булади, кейинчалик иш давоми натижасида камаяди. Синов 
тугагандан сунг инсон айби буйича рад этишликнинг содир 
булиши йул кУйиладиган даражагача камайиши керак.

«Инсон-машина» системани ишончлилигига инсон айби 
буйича рад этишликнинг таъсир даражасини унинг ишончли- 
лиги икки курсаткичини таккРслаш й^ли билан аниклаш мум
кин, бунда мазкур системанинг барча рад этишларини ва ин
сон га борлик булмаган рад этишларни тегишлича хисобга олиш 
мумкин.

Резюме. Мухандислик-психологик бауолашда «инсон-машина» 
системаси мухандислик-психологик талабларга муоофш&мги, 
унинг ишлаш курсаткичлари — техникавий тотиириц талабла-



рига мувофицдиги текширилади. Ушбу система ишдашинипг 
мухим курсаткичи булиб, ишончлияик хисобланади. Бу унинг бу- 
тун хаёти циклининг барча босцичяаридаги инсон хатасига се- 
зиларлн даражада боглицдир.

$з-узики пазорат вдишш учун саволлар ва топшнрщлар

1. «Инсон-машина» системаси нима?
2. «Инсон-машина» системаси тузилиш тархини тушунти- 

ринг.
3. «Инсон-машина» системаси таснифини тушунтиринг.
4. <гИнсон-машина» системасида инсон-оператор фаолияти 

босцичларини айтиб беринг.
5. Инсон-оператор фаолиятини лойихалашнинг узига хос 

жщатларини тушунтиринг.
6. Инсон омили буйича мутахассис фаолиятининг мохияти 

нимада?
7. Фаолиятини лойщалаш вацтида инсон-операторга цандай 

талаблар цуйилади?
8. Инсон омили билан ботиц цандай саволлар хал этилади:
-  техникавий топширщни ишлаб чициш ва келишиш 

босцичида?
-  Техникавий таклифларни ишлаб чициш босцичида;
-  лойща эскизы босцичида;
-  техникавий ва ишни лойихрларни ишлаб чщиш босцичида;
-  «инсон-машина» системаси заводдаги ва кейинги синовлар 

босцичида.
9. «Инсон-машина» системаси параметрларини танлашга 

ягона ёндашишнинг мохияти нимада?
10. Мухандислик-психологик бахолашнинг мохияти нимадан 

иборат в а у  цандай объектларга таалпуцли?
11. Лойихалаш, тайёрлаш ва эксплуатация цилишда 

мухандислик-психологик бахолаш мохиятини тушунтиринг.
12. «Инсон-машина» системасини мухандсилик-психологик 

бахолаш даражасини тушунтиринг.
13. «Инсон-машина» системаси ва инсон-оператор ишининг 

ишончлилиги нимадан иборат?
14. «Инсон-машина» системасини рад этишга олиб келувчи 

инсоннинг хатоси цандай таснифланади?



V БОБ. W O P  (TAHJIQB) В^ВУЛ КДПИШ

5.1. Таллов асосларн 
5.1Л. Танлов вазнфасштпг хилма-хЕшпзгн

^ щ д в и ^ д и е ^ д ^ м ^ й а и и а и и т п п п т т н и ч у ^ т ^ е а »

Танлов — мужассама мезонлар асосида куплаб мукобилларни 
(купвдгаа бнтгагача мукобилни) торактиришдаа пборат мацсадга 
йуналтзфнлган фаолият операдияси.__________ ___________

Фан ва техниканинг куплаб масалаларини ечишда куплаб 
талкинлар ичидан у ёки бу каракат (техникавий объект ёки жа- 
раённи бунёд этиш, карор кабул килшп ва хоказони) самарали 
(жуда булмаганда окилона) талкинини танлашни амалга оши- 
ришга т^гри келади.

Мазкур \олда турри танлай билнш м д ам  вазифа хисобланади, 
уни хал этинща куйидаги саволларга жавоб бериш керак б^лади:

-  Турри танлов нима?
-  Энг яхши царорга цапдай яцинлашилинади?
-  Шундай карор олишнинг алгоритмы цандай булиши керак?
Энг яхши карорни топишни т$лик формаллаштириш факат

жуда яхши Урганилган (яхши структур аланган) топши- 
риклардагина мумкиндир. К,олган лолларда инсоннинг нофор- 
мал топширикларни ечиш кобилиятини формал усуллар имко- 
нияти ва компьютерда моделлаштириш (масалан, ахборот- 
квдирув системасининг эксперт системаси, маълумотлар жам- 
ланмасини бошкариш системаси ва ĵ .k.) имкониятлари билан 
мувофиклащтириш мацсадга мувофик.

Карор кабул килшн — танлапган куплаб мукобилларни олиш 
ма^саднда куплаб мумкин булган мукобиллар услада олиб борн- 
ладкган эд ак ат  (одатда бу битта мукобиллик)._____________

Табиийки, карор кабул килингуича куйидаги муким 
боскичларни бажариш лозим:



-  танлов амалга ошириладиган куплаб мукрбилларни гене- 
рировкалаш;

-  танлов мак;садини белгилаш.
Бу боск?тотрни бажариш методологияси куйида кУриб 

утилади (5.3-§ га к;.).
Оптимал мукрбилни танлаш жараёни мазкур жараён ком- 

понентлари вазияти талк^нларига боглик; *олда топширик^и 
турлича математик тарзда к#йишга йул беради [22], кейингилар- 
га тааллуцяи: куплаб муцобиллар тури, муцобилларни бахолаш, 
танлов тартиби, танлов оцибати, танлов учун масъуллик ва 
мацсадларни келишилганлик даражаси.

Куплаб мукобиллар якуний, ^исобий ёки континуал булиши 
мумкин.

Му^обнлларни бахолаш бир ёки бир неча мезонлар буйича 
Утиши мумкин.

Танлов тартиби бир ёки куп марталик булиши мумкин, бун
да тажрибада урганишга йул куйилади.

Танлов ок^бати анщ , маыум  булиши мумкин, агар танлов 
муайян шароитларда амалга оширилса, таваккалчилик шарои- 
тида танлов э%тимолий тавсифта. эга булса ёки бир хил булмаган 
натижага эга булса, агар танлов ноани^лик шароитида амалга 
оширилаётган булса.

Якка тартибдаги ва гуру^ танлови нима билан фарк^анишига 
мувофик тарзда танлов учун масъуллик бир ёки куп киррали 
булиши мумкин.

Куп томонлама такловда макрадларнинг келишилганлик 
даражаси томонлар манфаатининг тулик мос келишидан тор- 
тиб (корпоратив танлов) ва кррама-щэши манфаатлар (низоли 
вазиятлардаги танлов) билан тугаб, турлича булиши мумкин. 
Улар Уртасида муросавий танлов, коалицион танлов ва *.к.лар 
булиши мумкин.

Курсатилган компонентлар талкинларининг турлича муво- 
фикдашувига боклик; з̂ одца танлов жараёнида танловнинг Узига хос 
булган ^ал кдпиш усуллари билан ранг-баранг топширикдар олина- 
ди. Булар операцияни тадк̂ ик; этиш, вариацияли ^соблаш^матема- 
тик программалаш, уйинлар назарияси, математик статистика ва >;.к. 
усуллари булиши мумкин.



5.1.2. Танловни тазсифлаш

Танловни тавсифлашнинг уч асосий тили мавжуд:
мезоний тал, бинар муносабатлар тага ва тазшиа функцией тали.
Мезоний тал энг оддий ва энг ривожланган тил чисобланади. 

Унинг мо^ияти *ар бир алодаа олинган мукрбилни муайян сон 
(мезон белгиси) ба^олашда ва уларни шуларга мос сонлар билан 
киёслаш йули билан таккослашдан иборатдир.

Айтайлик, х / ( / = 1 , 2 — куплаб х лардан иборат баъзи бир 
мукобиллар q(x) функциясида берилган мезонлар мавжуд, ма- 
салан сифат мезони, максад функцияси, фойдалилик функция- 
си ва ш.к. Мукобил Х( дан мукобил Xj афзалрок чисобланади, 
агар q(x,)>g(xj) булса ва аксинча.

Агар танлов аник шароитларда амалга оширилаяпти деб 
фараз килинса, бунда энг яхши мукобил булиб энг куп (ёки 
энг кам) мезон белгиларига эга булгани щсобланади:

^опт-a ig  шах q(x), х е Х

ёки
jconT=arg min q(x), хеХ . (5.01)

Энг яхши мукрбипни белгилаш вазифаси мураккаблашади, агар 
уни бахолаш учун бир эмас, бир нечга, бир-биридан сифат 
жщатидан фаркланадиган мезонлардан фойдаланилса. Масалан, 
самолет консгрукциясини тайёрлашда лойщаловчилар турли-туман 
куплаб мезонларни ^исобга олишлари лозим: техникавий
(баландлик, тезлик, юк кугариш ва технологик, икгасодий, 
экологик, гоктимоий, эргономик ва б. Бу \олда энг яхши 
мукрбилни танлаш вазифаси уч усул ёрдамида ^ал этилади.

Бирити усул шундан иборатки, бунда куя мезонлн топшш- 
р>щ утамезонни чикариш йули билан бир мезонликка келтири- 
лади.

Я2(х)г-,др(х)Ь (5-02)

бунда, q -  мезонлар сони.
Мазкур \олда энг яхши мукобил шартли равишда,

^опт=аШ max хеХ. (5.03)

га жавоб булади.
Функция qo чар бир мезоннинг утамезонга кУшадиган улу- 

шини чисоблаган чолда белгиланишини кайд этамиз.



Аён афзалликлари билан бир ^аторда утамезонни к#ллаш 
бир катор функция qo ни тузиш ва уни максималлаштириш 
билан борлиц камчиликларга хам эга.

Иккинчи усул бош (асосий мезоний ажратиш ва я;олгашшрини 
кушхшча сифатида вдращдан иборатдир. Бу холда танлов топши- 
PHFH асосий критерийнинг шартли экстримумини белгилашга 
олиб келади.

*om=arg{max ?i(xM *)=Ci i= 1, 2, ..., хвХ  (5.04)

Шу шарт биланки, к#шимча мезонлар улар учун берилган 
даражаларда крлади.

Учипчи усул буйича хусусий мезонлар ^иймати (ёки улар- 
нинг чегаралари) олдиндан берилади. Бунда топширик; мазкур 
талабларни крщщрувча мдабилларни белгилашдан иборат 
булади. Агар бундай мукрбиллар булмаса, унда боища мукрбил 
топилади, у берилган топширикка анча якуин келади.

Куйида, 5.01- чизмада куриб Утилганларни умумлаштириш 
сифатида танлов топширирини таснифлаш ва мезоний тилда 
уларни хал этиш усуллари хал этилди.

Бинар муносабатлар тили танловни тавсифлашнинг умумий 
тили хисобланади. У айрим ходда олинган мукрбилга бахо бериш 
к^тйин ёки мумкин булмаган холларда к^лланилади. Бу тилнинг 
асосий кридалари ^йццагилардан иборат [22]:

-  ало^ида муцобил ба^оланмайди (мезоний функция 
киритилмайди);

-  %ар жуфт муцобиллар учун улардап бири иккинчисидан ус- 
тувор ёки улар тенг эканлиги белгиланади;

-  муцобиллар жуфтлигидаги исталган биттасининг устувор- 
лиги танловга тавсия этилган цолган муцобилларга ботиц 
булмайди.

Бинар муносабатлар тилида танловни тавсифлаш усуллари 
[22] 5.02- чизмада келтирилган.

Биринчи усул Я сунгги куплигида мдобиллар жуфтлигини 
бевосита санаб Утищцан иборат.

Иккинчи усул бинар муносабатлар топширигида муносабат
лар матрндаси сифатида булади. Бундай матрицага турнир жад- 
валлари яккол мисол булади.

Учинчи усул графлардан фойдаланишга асосланади, улар- 
нинг чУккиси куплаб X  мукрбилларидан иборат булади, 
крбирра (ёки ёй) ~  улар Уртасидаги муносабат.



5.01- чизма. Танлов тонширнгннпнг таскифк, уларни мезонин 
тилда ечнш усуллари

5.02- чнзма. Бипар муносабатлар тнлида такловни таснпфлаш
усуллари:

R — куплаб X лардаги бннар муносабатлар; R+(x) ва R-(x) —
R муносабатнишг мувофик тарзда ю^ориги иа цуйи кссммлари.

Трртинчи усулдан чексиз к^пликларда муносабатларни бел- 
гилаш учун фойдаланилади. У R  кесмалар муносабати топши- 
ригига асосланади.



Я*(х)={убЛ10>, х) е Л} -  юцрри кесишма; 
А(х)={>’еЛ|(;с, у) е R) -  куйи кесишма. (5.05)

Танлов функщжари тили энг умумий тарэдаги тил 
Хисобланаци ва хар к^андай танловни тавсифлаши мумкин. Бирок, 
унинг назарияси \али ривожланишнинг илк бовдчида.

Резюме. Танлов куплаб муцобилларни (купипча биттагача) 
щсцартириш буйича аищ  мацсадга царатилган фаолият опера- 
цияларидан иборатдир. Танловни тавсифлаш учун учти асосий 
тил мавжуд: мезоний тил, бинар муносабатлар тили ва танлов 
фунщиялари тили, Кейинги икки тил анча умумий %исобланади.

5.2. Мацсадни анщлаш ва муцобилларни генерировкалаш
5.2.1. Мацсадни aiimyiaui ва мезонларии шакллаптириш

Системавий та/щщотларда мацсадларни белгилаш, яыш му- 
аммогш бартараф этиш учун нима щлиш кераклигини ашвдаш 
биринчп даражалн вазифадир. _______ _______

Макрадни аниедашда тад^и^отчилар бир к;атор асосий 
Кийинчиликларга дуч келадилар.

Биринчидан, ма^садни аник^лашда муаммони \ал этиш 
йуналиши курсатилади. Шу муносабат билан кийинчилик 
шундан иборат буладики, бундай йуналишлар кУпдир, 
вахоланки битгасини, энг мухимини танлаш лозим булади.

Иккинчидан, ма^садларни уларга эришишда фойдаланила- 
диган воситалар билан алмаштириш хавфи хам мавжуддир.

Учинчидан, мутахассис ходимлар, муаммони хал этишда 
к;атнашаётиб, уз ^арашларини баён этадилар ва бу билан асо
сий максадни Узлариники билан алмаштиришлари мумкин 
булганда макрадларни кориштириб юбориш хавфи мавжуд 
булади. Бунинг ^анчалик хавфли эканлигини Эйнштейннинг 
эътиборга молик фикри хам таъкидлайди, яъни у XX аср охи- 
рида асосий муаммо сизнинг фикрингизча нимадан иборат 
булади, деган саволга шундай жавоб ^илган: «воситаларни та- 
комиллаштириш ва маадцларни фшилиб кетиши» [46].

Туртинчидан, макрадлар фа^ат тахпил давомидагина Узгариб 
Кол май, балки ва^г мобайнида хам Узгариши мумкин. Улар 
максадни танлашга таъсир этувчи хам шаклан, хам мазмунан,



объектив шароитлар чамда (ёки) субъекгив к^рсатмалар 
окибатида чам ^згаради.

Бешинчидан, максадни танлашга умумий гоя, вдриятлар ти- 
зими \т  таъсир этади. Буларга карор кабул кдпувчи шахе амал 
килиши мумкин. Мисол тарищлада [22] вдриятларнинг икки 
тизими — технократик ва гуманитар, аник ифода этувчи карама- 
Каршиликка эга тизим 5.01-жадвалда келтирилди.

5.01-жадвал
Кдцриятлар тмзямн

Каариятларпилг технократик тизими Кадриятларнипг гуыаинтар 
тизими

Табиат туганмас бойликлар манбаи 
сифатида

Табиий бойликлар чекланган

Табиатдан устунлик Табиат билан уйгуюшкда
Табиат душман сифатида ёки холле Табиат дустона вазиятда
Бошк;ариш мумкин булган атроф- 
мухит

Атроф-Myxjrr м?рт мутаносиб- 
ликда

Жамиятнинг информацион-техноло- 
гик ривожланиши

Ижгимоий-маданик ривожла- 
ниш

Боэор муносабатлари Жамият манфаатлари
Таваккалчшшк ва кпук Хавфсизлик кафолати
Якка тартибда ̂ з-$зини таъминлаш Жамоанинг уз-узини ташкил 

эти иш
Воснталарнинг окилоналиги Максадларнинг окилоналиги
Информация, хотира Билим, тушуниш
Таълим Маданйят

Юкррида келтирилган вдриятлар икки хил фикрлаш услу- 
би ^ртасидаги фаркни яккрл намоён этади. Бу таккослаш 
максадни танлашга технократик ёндашиш инсон учун хатарли 
эканлигидан далолат беради. Шу билан бирга барча технокра
тик максадлардан воз кечишни чам чамма вакг окдлона деб 
булмайди.

Боыща келиштириш мумкин булган (карама-карши б^лмаган) 
кдцршгглар тизими чам мавжуд: фалсафий, психологик, ахлоций, 
ищисодий, идроклаш, этик, эстетик ва чк- Бу адриятлар инсон 
томонидан \ар бир муайян чолатларда тупик ёки исталган дара- 
жада танлаб кисман фойдаланилиши мумкин.

Мезонлар сифат максадларининг микдорий модели булиши 
мумкин. Булар кенг маънода, яъни муцобимарни циёслашнынг 
исталган усули сифатида тушунилади. Мезонларнинг максадлар 
билан иложи борича к$прок мос булиши талаб этилади. Бун-



дай \олда мезонлар буйича оптималлаштириш мацсадга мак- 
симал я^инлашишни таъминлайди.

Ашщ вазифалар, вридага кура icyn мезошщднр. Буни фа^ат 
ма^садларнинг куплнгн бнланшна эмас, балки бнгга ма^саднн 
тавснфловчи мезонларнинг куилнги билан хам тушунтнрнш мум
кин.

Мезонларни танлашда куйидагилардан келиб чи^иш зарур:
-  мезонлар иложи борта мацсаднинг барча музуш 

жщатлариии тавсифлаши лозим, лекин бунда улар сотни мини- 
маллаштириш мацсадга мувофик; (муросасозлик зарур);

-  мезон иложи борича бетараф, бир-бири билан ботанмаган 
булиши керак.

5.2.2. Муцобилларни генерировкалаш

Системавий тадквдотнкнг энг хинин ва нжодщй босргаи

А. Холл [36] таъквдяашича: «Гоялар излаш босцичи, шуб%асиз 
масалани %ал этиш жараёнининг чущиси сифатида намоён 
булади, чунки юясиз %еч нарса пщ ят  этилмайди ва танланмай- 
ди».

Мукрбилларни тУла булмаган генерировкалаш холларида 
шундай булиши мумкинки, энг маъкул мукрбил куриб 
чикдпмайдиганлар орасида крлиб кетади. Бундай вак^гда муам- 
мони системавий хал этиш буйича барча уринишлар бехудадир. 
Шунинг учун иложи борича куп сонли мукрбилларни даража- 
лаштириш мухим.

Барча мумкин булган муцобилларни генерировкалаш учун 
куйидаги усуллардан фойдаланилади:

-  патент ва журнал адабиётларда муцобилларни излаш;
-  тажрибали малакаси юцори, турли тайёргарликдан утган 

мутахассисларни жалб этиш;
-  комбинациялаштириш %исобига муцобиллар сонини ошириш, 

оралиц талцинларни яратиш;
-  мавжуд муцобилларпи модификациялаш;
-  манфаатдор шахсларни интервьюга жалб этиш ва анкета- 

лаштириш;



-  турли вацт оралишда мукобилларни генерировкалаш (зуд, 
цисца муддатли, узок муддатли) ва %.к.

Мукобилларни генернровкалашда ижодий ншга тускинлнк 
Килуачя ва кумаклашувчи омиллар мавжуд булади.

Ишда г и [361 маълумотларга кура бу омиллар нчкн (психоло
гик) ва ташки булиши мумкин.

Ички омнлларга куйидагилар тааллукуш:
-  борликни нотурри идрогслаш;
-  интеллектуал тусицлар (фикрлашнинг эщинийлиги, сте- 

реотиплар, мушо%адавий чекланишлар ва б.);
-  эмоциопал тусицлар (бошцалар томонидан буладиган 

танциддан хавфеираш, буюртмачининг салбий муносабатидан 
хавфеираш, щар кандай» мукобилга субъектив муносабатда 
булиш ва %.к.);

Ташки омнлларга куйидагилар киради:
-  физик (об-^аво ва ш$лим) шароитлар;
-  таш^и му%иттнг салбий таъсири (бегона шовкин, турли 

нокулайликлар);
-  ижтимоий шароит, умумий маданий му^ит, мафкуравий 

му$ит ва %.к.
Мукрбилларни генерировкалашнинг ташкилий шакллари- 

дан ак^ий тажовуз, синектика, сценарийлар ишлаб чикиш, иш 
Уйинлари ва бошкаларни ало^ида таъкидлаш лозим.

Аклнй тажовуз усули куплаб микдорда тавсиялар олиш учун 
ишлаб чикклган ва шу макеадда кулланади (биздаги — 
мукобиллар). Унинг мохияти шундаки, турли-туман касб, ма- 
лака ва тажрибага эга шахслар гурухц якка тарзда, шунингдек, 
жамоавий тарзда бошка катнашчиларнинг фикрини эшитиш 
натижасида юзага келувчи исталган му^обил (гоя)ларни ил гари 
суриши мумкин. Хар бир таклиф вара^чага ёзилади. Бунда 
акяий тажовузнинг асосий тамойили — кар кандай танкндни 
латыши таьк,ицлашга амап к и л н н и ш и  лозим. Кейинчалик бар
ча вара^чалар йишб олинзди, сараланади ва кридага кура 
бош^а экспертлар гурухи томонидан тахлил этилади. Щуни 
таъкидлаш жоизки, ак^тий тажовуз усулида умумий сонига нис- 
батан худди шунча мивдордаги аммо якка тартибда ишловчи 
кишилар томонидан тавсия этилган мивдордан купрок; 
мукобиллар (коялар) илгари сурилади [36]. Бунда маъносиз ва



амалга ошириб булмайдиган муцобиллар хам булиши мумкин, 
булар кейинчалик танцидий йул билан осон бартараф этилади.

Сннектнка биргаликда фикрлаш, к^йилган топшириц [22] 
мукобилини излаш йули билан муцобипларни генерировкалаш 
учун мулжалланган. Бунда ацлий тажовуздан фарцли Улароц, 
асосий мацсад муцобиллар микдори эмас, балки мазкур муаммо- 
ни хал этувчи куп булмаган мщдордаги муцобимарни генерировка
лаш.

Синёктиканинг мохияти фикрлаш цайишоцпиги, амалий 
тажрибаси, психологик жихатдан цушила оладиган ва х-к. бел- 
гиларга кура танлаб олинган 5...7 кишилик гурухдан иборат- 
ликдааир, булар хал этилаётган муаммо билан бордиц нсталган 
аналогларини систематик йуналгарилган мухокамаснни олиб бора- 
ди. Алохида ахамият харакатлантирувчи хиссиёт к^зрайдиган 
аналогларга царатилади. Буни инсоннинг табиий цузротувчи 
рефлекслари юцори даражада шаклланган ва уларни идроклаш 
яхши системавий рояни юзага чщариши билан тушунтириш 
мумкин.

Синектик гурух муваффациятини таъминлаш учун цуйидаги 
цоидаларга амал цилиш зарур:

-  гуруу, аъзоларининг ютуц ва камчиликларини муцокама 
цилиш таъцицланади;

-  етакчилик вазифаси аста-секин гурухнинг бошца аъзолари- 
га утади;

-  урр ким толиццанликпинг оз булса-да аломати пайдо 
булганда %еч цандай тушунтиришларсиз ишни тухтатиш 
хуцуцига эга булади ва к .

Сдеиаринлар ишлаб чщиш фдисалар оцимининг аниц ис- 
тщболит. белгилашда татбик; этилади. Бунда муцобиллар 
булиб турли (тасаввур этилаётган, аммо хацицатга яцин) тад- 
рижийликдаги харакатлар ва х°дисалар хисобланади, булар 
тадциц этилаётган система билан келгусида содир булиши 
мумкин. Бундай муцобил тавсиф сценарий деб аталади. Булар 
«нима булади, агар...» тамойилига кура тузилади.

Сценарийларни тузиш илмий ижодий иш сифатида намоён 
булади ва формаллаштирилмайдиган тартибга киради. Сцена
рий яратишнинг мухим босцичи булиб куйидагилар 
Хисобланади [22]:

-  фдисаларнинг боришига таъсир этувчи омиллар руйхатти 
тузиш;

-  шундай омиллар билан курашиш аспектларини аницлаш.



Иш уйннлари аню; вазиягларни имитациявий моделлаштириш- 
дан иборатдир. Мазкур адца анидак баъзи бир моделлар билан 
алмапггирилади, уйин иштирокчилари эса узларини хущда узларига 
топширилган ролни хакдаатда бажараётгандек тутадилар. Иш 
Уйинларидан факат таъливдагина фойдаланилмайди, балки 
мукрбилларни, айникса кучсиз формаллаштирилган вазиятларда 
эксперимент генерировкалашда фойдаланилади.

Резюме. Мацсадларш апицлаш — системавий тадцицотпинг 
муэдим вазифаси. Сифат мацсаддарштиг мицдорий модели булиб 
кенг маънода, айни, куплаб муцобилларни циёслашнинг цар цандай 
усули сифатида тушунададиган мезонлар цисобланади. 
Муцобилларни генерировкадаш (шакддантираш) системавий 
тадцшфтларнииг энг цизтн ва ижодий босщчи фсобданади. Уни 
бажаришда турли — ижодий ишга туащнлик цилувни ва унга 
кумакдашувчи омиддар уаракат щлади. Муцобилларни генериров
кадаш учун турли усуллардан фойдадатмади: ацлий тажовуз, си- 
нектика, сцешрийлар ишлаб чициш, иш уйннлари ва %.к.

5.3. Таяловни отнмаллаштнршп
5.3.1. Таяловни оптвмаллаштнршс тархи

^аракат, объект ёки унинг анрнм тавсифнни оптнмаллаштк- 
риш вдбул ^шшкгаа мезонларга музофкк куплаб муцобилларни 
танлаб олишни англатадв.

Ояпшаллек тушунчаси, техникавий объектларни лойи^алаш 
ва эксплуатация килишда кенг фойдаланилади, у системавий 
тадкикртда му*им а*амият касб этади. Ундан инсоннинг 
маъмурий ва ижтимоий амалиётида кенг фойдаланилади. Бу 
тушунча математик назарияларда катьийлик ва аншдшкка эга 
б^лди. Оптималлаштиришнинг бош гояси бернлган щарозтлар- 
да экг яхши ечимнв топнш.

Опгимал мукрбияларни (ечимлар талк?галарини) топиш замо- 
навий техника а^волини бахолаш ва унинг келажакдаги та- 
раккиётини белгилаш учун айникра мудощир. Му^андислик ама
лиётида оптималлаштиришнинг куйидаш икки йуналишвдан 
купинча фойдаланилади:

-  харажатлар минимумы даражасида кузланган самарага эга 
булиш;

-  ресурслардан чекланган уряда фойдаланшганда максимал 
самара олиш.



Ээртимолий мукобиллар сот^аси цанча кеиг булса ва мезонлар 
к,анчалик муваффавдятли танланган булса, мутлак, оптимал 
шунчалик мумкин булади.___________________________________

Хакикатда эса биз *амиша нисбий оптималликни белги- 
лаймиз, чунки э^тимолий мукобилларнинг со^аси *амма ва^т 
чегараланган, мезонларни танлаш эса ^амиша з̂ ам идеал эмас.

5.03- чизмада оптималлаштиришнинг формал тархи кУрсатилган. 
Ушбу тархга мувофщ муцобил ечимлар (муцобилларни генерировка- 
лаш)ни излаш ва идроклаш \амда уларни бахрлаш асосларини 
танлаш параллел амалга оширилади. Кейин куплаб э)?гимолий 
мукобиллар ечимидан олинган мезонлар буйича оптимал ечим 
аникланади.

5.03- чвзма. Оптнмаллаштнршшшнг формал тархи

Мезоний танлов билан бир каторда продавай за тасодефий 
танловдан *ам фойдаланиш мумкин.

Продает танлов мезонлар тупик мужассамаси булмаган 
такдирда амалга оширилади. Бундай вазиятда таваккалчтшвдт 
тулиц англаган *олда информация такчиллигини тУдцириш за- 
рурати юзага келади, табиийки, информация такчиллиги канча 
кам булса, таваккалчилик х,ам шунчалик камаяди. Шу муноса- 
бат билан икки йулдан бирини танлашга тУгри келади:



-  информация тацчиллигини царор кабул кдлувчи шахе 
интуицияси ва шахеий мойимиги хисобига тулатнш керакми;

-  етишмаёгган мезокпарни излаш йули билан таваккалчи- 
лик камаядими.

Тасодифий танлов сохасини минималлаштиришда мавжуд 
булади. Йул белгилари ва ишоралари булмаган йулсизлик ша- 
роитида йулни тугри танлаш эхтимолига имкон берувчи йулни 
танлаш бунга мисол булади.

5.3.2. Оппшаллаштнриш турларн

Турри (бевосита) оптнмаллаштнрнш танловни бахолаш учун 
битта мезон фойдаланилаётганда оддий масалаларни хал 
килишда угказилади. 5.04- чизмада бевосита оптималлашти- 
ришга оид мисол келтирилган. Мазкур оптималлаштириш 
топширирини куйидаги кУринишда ёзиш мумкин:

y=f(x), (У.06)

(y^yminHfr^Xoпт). (5.07)

Бевосита оптималлаштиришнинг бошца тури, яъни царама- 
царши мезоний борлилилик 5.05-чизмада келтирилган. Бу оп
тималлаштириш куйидаги кУринишда ёзилади:

Ш  (5.08)
(5-09)

(К\ +^2^1ШП)=>(х->ХопТ) (5.10)

Оптималлаштириш топширирини бажариш куп улчаши фа- 
зода хам мавжуд булиши мумкин. Оптималлаштиришнинг бун
дай усули чизикуж программалаштиришга асосяанади [2,41] чи- 
зицли программалаштириш.

Чекловчи мезонлар билан экстремал цийматларни танлаш 
КУшимча шартларисиз оптималлаштириш холлари хам булиши 
мумкин. Куйидагилар фойдаланиладиган холларни куриб 
чицамиз:

-  туташувчи чекловчи мезонлар;
-  цисман ажралувчи чекловчи мезонлар.



5.04- чизма. Бевоснта
отггмаллащтнриш.

5.05- чизма. Царама-^рши 
мезоннй борланшпли бевоснта

оптималлаигшргш

i у

5.06- чизма. Туташувчн мезонлар мнсоли

ТУгашувчн ^езоалар аста-секин йул даилган унсурлар 
<щасвдан ташкдада турувчи эдамолий куплаб алементларни ис- 
тисно этади. Тугашувчи мезонларга мисол [7] 5.06- чизмада келти- 
рилди. Бунда мезон анча куйи даражада (мезон А) куплаб унсур- 
ларни кэмрайди, у анча юкрри даража (мезон В), шунингдек мезон 
С мезон нукгаи назаридан й$л к^йшииган *исобланади. Бундай



мезонларни {фчалари тадрижий равищца камаювчи злак билан 
киёслаш мумкин.

Туташувчи чекловчи мезонларга куйидагилар мисол 
булиши мумкин:

-  физик имкониятлар мезони (5.06- чизмадаги А);
-  техникавий имкониятлар мезони (В);
-  ицтисодий мезонлар ( С).

Йул зуннлган унсурлар муайян мезонларшгаг куплаб кеси- 
шушгари ^нсоблападн. _____________

5.07- чизмада щнсман ажрашувчн мезонларга мисол [7] кел- 
тирилди. Мазкур \олда иаланаёттан унсурлар \ар бир к^гтикка 
тааллукдилик шартига жавоб бериши лозим, хусусан:

АпВпС кХ  (5.11)

5.07- чизма. Кисман ажралувчп мезонларга мнсол

Агар Х*0 булса, бунда барча уч чекловчи мезонга мувофик 
келувчи оптимал ечим мавжуд булади.

Баъзи лолларда тулиц ажраладиган мезонлар (барча мезон
лар билан белгиланган куплаб кесишув мавжуд б^лмаган 
такдирда) муросавш мезон кУ'лланади. Бунинг учун битта ме
зонга устуворлик берилади, цолганлари эса янги мезонлар би



лан белгиланган куплаб кесишувлар булишига имкон беради- 
ган тарзда узгартирилади.

Мезонлар цанчалнк муваффациятли танланган булса, опти- 
мал ечим олнш эугимолн шунчалнк юцори булади._____________

Амалда, бир цатор лолларда мезонлар мужассамаси буйича 
мураккаб оптималлаштириш цУлланилади. Техникавий объект
ни фацат яхлит холда оптималлаштириш бажарилаётгандагина 
эмас, балки унинг унсурлари цисман оптималлаштирилаётган- 
да хам шундай булиши мумкин. Мазкур оптималлаштириш 
техникавий объектни куп босцичли лойихалашда цУлланилади 
(3.1-§ га к;.). Мазкур хщда лойихалашнинг \ар  бир босцичида 
куплаб эхтимолий муцобил ечимлардан мезонга (ёки мезонлар- 
га) мувофиц оптимал ечим танланади, яъни оптималлаштириш 
царакати лойихалашнинг хар бир босцичида цабул цилинади. 
Шундай цилиб лойихалашнинг кейинги босцичи аввал цабул 
цилинган оптимал ечим асосида цабул цилинади.

Бирон-бир масаланннг хар бир ечими сомом авдога мос ра- 
вишлд оптимал булиши лозим. Бироц, бунинг учун тегишли ме- 
зошгардан фойдаланиш л о з и м . __________________

К.атор холларда, хусусан оптималлаштирилаётган омилга 
бошца харакатдаги омиллар боклиц булганда изланаётган 
омилни навбатма-навбат узгартириш ва натижани бахолаш ке
рак. Мазкур холда оптималлаштириш итерацион тартиб 
буйича бажарилади, бунинг модели 5.08- чизмада кУрсатилди.

Агар ба%о ижобий булса, бунда оптимал ечимга эришади ва 
кейинги харакатни давом этгириш мумкин булади.

Агар бахо сыбий булса, бунда информация цайта ишлаб 
чициш учун цайтарилади. Кайтариш то ижобий бахога зри- 
шилмагунча давом эттирилади.

Оптималлаштириш тушунчасини куриб чицишда хамиша 
олинган оптималлик шу оптималликни олишга асос бутан мезон- 
■:ар цата булса, роппа-роса шута булишшт хамиша ёдда тутиш 
лозим [7}.

Резюме. Оптималлаштириш тушутаси цабул цилинган ме- 
зошарга мувофиц куплаб муцобиллардан шанлашни билдиради, 
Э^тимолий муцобиллар соцаси цат а кет  булса ва мезонлар



цапчалш муваффациятли танлапгап булса, мутлоц оптимал- 
лик эхргимоли шуича катта булади. Ечилаётган топширицларга 
ва ташци шароитларга боглик; %олда амалЬа оптималлашти
ришнинг турли куритшлари цуллапилади: тугридан-тугри (бе- 
восита) оптималлаштириш, куп улчовли фазода ва чеклапган 
мезонлар билап оптималлаштириш, мураккаб оптималлашти
риш, итерациоп тартиб буйича оптималлаштириш ва 
бошцалар.

5.08- чизма. Итерацнон тартиб модели 

$з-узакы назорат цилкш учун сааоллар ва толширвдлар

1. Фан ва техникадаги танлов нимадан иборат?
2. Танлов жараёни компонентларига нималар таамуцли ва 

улар хрлатинтг цандай вариантлари булиши мумкин?
3. Татовнинг цандай тпавсифий тили мавжуд?
4. Танловни тавсифлашнинг цандай мезоний тили мавжуд?
5. Танлов мезоний тилига энг яхши мущобилни белгилашнинг 

уч удлини тушунтиринг.
6. Танловни таснифлашнинг бинар муносабатлари тили нима 

дегани?



7. Бинар муносабатлар тилида танловпинг турт усулини ту
шунтиринг.

8. Танлов функцияси тили нима?
9. Мацсадларни аницлашда тадцщотчилар цандай

цийинчиликларга дуч келади?
10. К,адриятпар системасининг технократик ва гуманистик 

мазмунини тушунтиринг.
11. Сиз муцобилларни генерировка цилишнинг цандай усулла- 

рини биласиз?
12. Ыуцобтларни генерировка цилишга цандай омиллар 

таъсир курсатади?
13. А%лий тажовуз усулини тушунтиринг.
14. Синектика усулини тушунтиринг.
15. Иш уйинлари усулини тушунтиринг.
16. Оптималлаштириш нима? Оптималлаштириш тарзини 

тушунтиринг.
17. Туьридан-турри (бевосита) оптималлаштиришни тушун

тиринг.
18. Чекловчи мезонлар билан оптималлаштиришни тушунти

ринг.
19. Итерацион цоида моделини тушунтиринг.



ФАН БА ТЕХНИКАДАГИ СИСТЕМАВИЙ ЁНДАШИШ 
ТЕРМИНЛАРИ КИСКАЧАЛУРАТИ

Абстракция — I) нарсалар ва улар Уртасидаги муносабат- 
ларнинг бир цатор хоссаларини фикран ажратиш; 2) унинг 
мохиятини очиб берувчи хоссаларни ажратиш мацсадида куриб 
чицилаётган ходисанинг жиддий булмаган томонларида улар- 
нинг идроклаш жараёнида ажратиш натижасида хосил 
буладиган айрим тушунча.

Автоматизация — техник воситалар, ицгисодий-математик 
усуллар ва бошцариш тизимидан энергия, материаллар ва ах- 
боротларни олиш, Узгартириш, узатиш ва фойдаланиш жараё
нида инсоннинг бевосита иштирокисиз фойдаланиш.

Агрегат — юцори даражада ташкил этилган системагача ту- 
зилмагандан ажратиб олинган хар цандай мажмуа.

Адекватный — тенг, айнийлик, тула мувофицлик,
Алгортм — 1) цатьий белгиланган цоида буйича татбиц эти- 

ладиган операциялар тизими, у тадрижий равишда бажарил- 
гандан сунг цуйилган масалани ечимга олиб келади; 2) бош- 
лангич берилганларни изланилаётган натижага келтирувчи 
мо\иятни белгиловчи ва операциялар кетма-кетлигининг ифо- 
даси-

Алгоритмизация — алгоритмлаш; лойихаланаётган жараён, 
мужассама, объект учун алгоритм тузиш.

Альтернатива — муцобиллик; бир-бирини инкор этувчи ик- 
ки имкониятдан бирини танлаш зарурати.

Анализ — тахлил: 1) яхлитни таркибий цисмларга фикран 
ёки физик ажратишдан иборат илмий тадцицот усули; 2) 
булакларга ажратиш, ниманидир куриб чициш.

Аналог — ухшаш; бошца нарса, ходиса ёки тушунчага му
вофиц бирор нарса, ходиса ёки тушунча.

Аналогачный — ухшовчи; тенглик, мувофицлик.
Артефакт — 1) харакат белгнлари билан биргаликдаги сунъ- 

ий-моддий мужассама (масалан, техникавий восита); 2) 
тадцицот шароитларининг таъсири остида биологик объектни



тадодаот этишлик вакгида юзага келадиган биологик цосил 
булиш ёки жараён.

Биосфера — биомузргг; ердаги з̂ аёт мавжуд булган здцуд. 
Унинг таркиби, тузилиши ва энергетикаси тирик организмлар- 
нинг Утмишдаги ёки замонавий фаолияти асосвда белгиланади.

Вход (системы) — кириш (системага): 1) муздатдан система- 
га йуналган, яъни муздетдан системага таъсир этишни ифода- 
ловчи система билан атроф-муздит уртасидаги ало^а; 2) система 
киришдан узгарувчи нарса.

Выход (системы) — чикдш (системадан): 1) системанинг 
музсипгга таъсирида ифодаланувчи ва системадан муздпта йуналган 
системанинг агроф-музсит Уртасидаги алокр; 2) система 
ма^сулоти, яъни кирувчилар Узгарувидан зрсил болтан нарса.

Выбор — танлов: 1) з̂ ар к;андай бир ма^садга йуналган фао- 
лиятга кирадиган ва куплаб мукобилликларни ма^садга муво- 
фик» торайтирадиган операция.

Гипотеза — фараз; бирор ходисани тушунтириш учун ил га
ри сурилаётган ва ишончли илмий назария булиши учун таж- 
рибада текширишни хамда назарий жиз^атдан асослашни талаб 
этувчи илмий фикр.

Граница системы — система чегараси: 1) системанинг Узи 
билан атроф-музртгни ажратувчи вазиятни фазодаги тавсифлаш 
юзаси; 2) з̂ ад, системанинг бош^арув ахбороти шунгача 
тарк.алади ва шунда бажарилади.

Граф — нукгалар тизими, уларнинг бир к^гсми кесмалар 
билан тугаштирилади; биргаливда здаракатланувчи системалар- 
нинг оддий математик моделларидан бири.

Дедужцшз — умумий мулоз^азалардан хусусийга ёки бошца 
умумий фикрларга олиб келувчи мантшсий хулоса.

Декомпозиция — 1) яхлитни кдсмларга ажратиш операция- 
си, буйсунганлик, тааллук^илик белгилари булган блоклар; 2) 
такрор ёки куп марталаб шундай булиниш, бунинг натижасида 
даразсгсимон иерархик тузилма олинади.

Идея — гоя: 1) нарса ёки з^одиса з^ащааги умумий тушунча; 
модций дунёни инъикоси булган инсон тафаккурининг 
ма^сулоти; 2) назарий система, мангикий едрилмалар асосида 
турадиган белгиловчи тушунча; 3) фикр, тафаккур.

Ингереигаостъ — 1) моделнинг атроф маданий муз^ит билан 
мутаносиблиги; моделнинг шу мудага тааллувдилиги; 2) мо- 
делда моделлик хусусиятларини намоён этиш, жорий этиш 
учун зарур шароит.



Иерархия — кисмларнинг ёки бутун унсурларининг олий- 
дан куйига томон жойлашуви.

Инвестиция — бирон-бир корхоиага ишга узок муддатли 
капитал мафии? ажратиш.

Индушщя — хусусий айрим лолларда умумий хулосага, айрим 
фактлардан умумлашмаларга олиб келувчи мантией хулоса.

Информация — 1) бирор нарса т^рисидаги хабар; 2) 
саклаш, кайта ишлаш ва узатиш объекти булган маълумот.

Категория — даража: I) нарсалар, объектив дунё (модда, 
вакг, фазо, алокдаорлик, \аракат, микдор, сифат ва \.к .)  
Чодисаларининг диккатга сазовор хоссалари ва муносабатлари- 
ни акс эттирувчи умумий тушунча; 2) бирон-бир белгилари- 
нинг умумийлиги асосида бирлаштирилган нарсалар, 
Чодисалар, шахслар даражаси, гуручи.

Кибернетика — бошкарув жараёни ва информацияни ма- 
шиналарда, тирик мавжудотларда, жамиятда узатишнинг уму
мий конуниятлари чакидаги фан.

Класс — синф: умумий белгиларга эга булган нарсалар ва 
Чодисаларнинг мажмуи, даражаси, гуручи.

Классификатор — бирор объектнинг мунтазам рУйхати, бу 
уларнинг а д  бирига уз Урни ва муайян белгисини топишга 
имкон беради.

Классифицпрование — синфлаш: муайян билим тармош 
ягона тизимида объектлар еинфлари Уртасидаги конуний 
алоцани акс этгирувчи умумий белгиларга боглик чодда у ёки 
бу объекгларни синфлар буйича таксимлаш.

Код — сигнал чрсил килиш шароити ва кридапарининг 
мажмуи, узатувчи ва кабул килувчи учларда улардан фойдала
ниш сигналлар ёрдамида информация олиш ва узатишга имкон 
беради.

Количество информации — бошка тасодифий объект чакида 
битга тасодифий объектда мавжуд булган информацнянинг 
ракамли микдори.

Комплекс — мужассама: ягона бир бутунни ташкил этувчи 
нарсалар, чодисалар, чаракатлар ёки хоссаларнинг жамланма- 
си, мутаносиблиги.

Конструкция — 1) курилма, тузилма, бирор нарса машина, 
прибор, иншоот ва ч-к. кисмларининг Узаро жойлашуви, бу 
Кандай максадга каратилганлигига кура белгиланади; 2) бирор 
белгига кура тавсифланадиган иншоот ёки унинг кисми.

Концепция — караш: карашлар тизими, чодисалар, жараён- 
ларни бирор тарзда тушунилишн.



Конъюнктура — 1) шароитлар мажмуи ва уларнинг Узаро 
богликлиги, юзага келган вазият, бирор соцадаги нарсаларнинг 
мацоми; 2) муайян даврдаги ицгисоднинг жорий ахволини тав- 
сифловчи белгилар мажмуи.

Критерий — мезон: 1) бирор нарсани бахолаш, аниклаш ёки 
таснифлаш учун асос буладиган белги.

Ликвидация — тугатиш: 1) фаолиятни тухтатиш (корхона, 
муассаса ва 2) кимнидир, ниманидир йУк цили'ш.

Машина — энергияни узгартириш, шаклни, хоссани, 
холатни ёки мехнат цуролининг вазиятини, бошцача цилиш, 
ахборотни туплаш, узатиш, сацлаш, ишлаб чициш ва фойдала
ниш учун муайян мацсадга мувфиц харакатни амалга оширувчи 
механизм ёки механизмлар мутаносиблиги.

Метод — усул: 1) табиат ходисалари ва ижтимоий хаётни 
тадциц этиш ва билиш усули; 2) йул, усул ёки харакат тарзи.

Методика — бирор ишни мацсадга мувофиц бажариш усул
лари, йулларининг мажмуи.

Методология — 1) билишнинг илмий усули хацидаги 
таълимот; 2) бирор фанда цулланиладиган усуллар мажмуи.

Механизация — инсон жисмоний мехнатини машина, ма- 
шиналар, механизмлар ва мосламалар мехнати билан тулиц ёки 
цисман аямаштириш.

Модель — намуна: I) ялпи ишлаб чицариш учун бирор бир 
буюмнинг намунаси; 2) нарсани кичрайтирилган куринишдаги 
тарзи; 3) табиатда ва жамиятдаги бирор ходиса ёки жараённинг 
тасвири ёки тавсифи, тархи.

Модель абстрактная — мавхум модел: рамзий конструкция; 
фикрлаш идрок ёрдамида тузилган модел.

Модель динамическая — динамик модел: вацги-вацги билан 
системада кечадиган жараённи акс эггирувчи модел; хусусан 
функцияда булиш ва ривожланиш модели.

Модель знаковая — белгилардан иборат модел: мавхум маз- 
мунга эга муайян модел; аслига шартли ухшаш ва инсон бево
сита фойдаланиши учун мулжалланган’ модел.

Модель ингерантная — ингерант модел: атроф-мухит билан 
уйгунлаштирилган, унинг таркибига ёт унсур сифатида эмас, 
балки табиий кием сифатида кирадиган модел.

Модел математическая — математик модел: мавхум ёки 
белгилар модели, математик воситалар ёрдамида тузилади (ма
салан, тенглама, графа ва х-к. системалари тарзида).



Модель реальная — мавжуд модел: мавжуд объектлардан ту- 
зилган модел; мавжуд моделнинг ухшаши ва асли билвосита, 
бевосита ва шартли булиши мумкин.

Модель статистическая — статистик модел: вакг параметри
та эга булмаган модел.

Модель функциональная — функционал модел: системани 
анча умумийнинг вдсми, унинг системасини уз ичига олувчи 
сифатида тавсифловчи жараённи акс эттирувчи модел.

Моделирование — моделлаштириш: билиш объектини 
унинг моделларида тадкик этиш; аник мавжуд нарсалар ва 
Чодисалар моделини тузиш.

Мозговой штурм — акпий тажовуз: мукобилларнинг иложи 
борича купрок мивдорини ночизмаий тарзда жамоавий гене- 
рировкалаш учун мулжалланган усул; мазкур уеулнинг асосий 
голси: а) генерировкалаш боскичида танкидни тупик
таъкиклаш; б) барча боскичларда уюшган чолда фикрлашни 
рагбатлантириш ва к^згатиш; в) бачолаш боскичидаги максад 
«ёмон» мукобилларни ташлаб юборишдан иборат булмай, бал
ки ундаги рационал магазни изяашдан иборат булади.

Наблюдение — кузатиш: билиш усули булиб, бунда объект 
унга чеч бир аралашилмаган чолда тадкик этилади.

Надежность — ишончлилик: мулжалланган максад буйича 
фойдаланиш учун ва уни эксплуатация килшцда мумкин булган 
носозликларнинг юзага чикиши билан боглик унинг яроклилик 
даражасини антдювчи буюм хоссаларининг мажмуи.

Наука — фан: инсон фаолият сочаси, унинг функцияси 
турмуш чакидаги объектив билимларни ишлаб чикариш ва на- 
зарий жичатдан системалашдан иборат.

Нормализация — меъёрлаштнриш: I) меъёр, тарзни белги
лаш; 2) меъёрга, меъёрий чолатга келтириш.

Объект — 1) биздан ташкарида ва бизнинг онгимизга 
боглик булмаган чолда мавжуд ташки дунё, у идроклаш, субъ- 
ектнинг амалий таъсир Утказувчи манба чисобланади; 2) бирор 
фаолият йуналтирилган нарса, чодиса.

Объективный — объектив: биздан ва онгимиздан ташкарида 
мавжуд булган ташки нарса, вокеа-чодиса.

Окружающая среда — атроф-мучит система чегарасидан 
ташкарисида ва у билан биргаликаа чэракатда бУлувчи нарса.

Оптимальный — оптимал: эиг д а а й  ва яхши.
Оптимизация — оптималлаштириш: бирор функциянинг 

энг куп ёки энг кам ачамиятини топиш ёхуд турли имконият- 
лар ичидан энг яхшисини ажратиш.



Прннцнп — тамойил: 1) бирор назария, таълимот ва 
Х-К.НИНГ асосий бошланрич \олати, йуналтирувчи роя, фаоли- 
ятнинг асосий коидаси; 2) бирор механизм, прибор, Урнатма 
\аракати, курилма асоси.

Принятие решения — к;арор цабул килиш: куплаб
муцобиллар ичидан макрадга мувофикини танлаш.

Проблемная стуацня — муаммоли вазият: мавжуд даатнинг 
каноатлантира олмаслиги вдрок этилган, аммо уни узгартириш 
учун нима килиш кераклиги аник булмаган вазият.

Продукт — ма^сулот: инсон ме^натининг моддий ёки но- 
моддий натижаси.

Проект — лойща: 1) янги бунёд этилаётган бино, иншоот, 
машина, прибор ва ^-кларнинг техникавий >^жжат чизмалари, 
^исоблари, макетлари; 2) режа, уйланган фикр.

Процесс — жараён: 1) бирор хрдисанинг бориши, ривожла- 
ниш ^олати, боскичининг тадрижий суръатда алмашиши ва 
Х.к.; 2) бирор натижага эришиш учун каратилган тадрижий 
Харакатлар мажмуи.

Ранг — тоифа: 1) катор объектларнинг баъзи белгилари 
буйича тартибга солинган кандайдир объект разами; 2) тартиб 
(тоифа) шкаласининг унсури.

Рециркуляция — газлар, суюмиклар ок;имининг ёки каттик; 
жинсларнинг курим а, аппаратга ишлаб чи^ариш жараёнини 
бошк^риш, хом ашёдан фойдаланишни яхшилаш, 
чикдендиларни утиллаштириш ва %.к. учун такрор ^айтиши.

Синтез — онгда бир бутунликда, биргаликда ва Узаро 
алокадаги ^исмлар сифатида мавжуд булган бирор нарса, 
эддисани илмий таджик этиш усули; кУшилма, умумлашма.

Система — 1) бир-бирлари билан куплаб ^онуний тарзда 
боЕланган унсурлар (нарсалар, щшеалар, ^арашлар, билимлар 
ва *.к.); 2) ^аракатлар катъий кетма-кетлиги муайян алок;ада 
режа асосида, турри жойлашган кисмларнинг шартли тартиби.

Система естественная — табиий система: табиий жараёнлар 
натижасида табиатда юзага келган система.

Система сложная — мураккаб система: модели белгиланган 
мак;садга адекват булмаган, системани бошк;ариш учун фойда- 
ланиладиган система.

Системность — системавийлик: 1) система барча белгилари- 
га эга булиш; 2) модданинг умумий хоссаси, мавжуд булиш 
шакли, демак, инсон амалиётининг, фикрлашни \ам к^шганда 
ажралмас хусусияти.



Системный анализ — системавий тахлил: тадцикот усулла- 
рининг системаси ёки мураккаб системаларни лойихалаш, му- 
аммоларни бартараф цилиш учун мулжалланган изланиш, 
лойихалаш ва Узгаришларни амалга ошириш.

Систематически — систематик: 1) муайян режа асосидаги 
Курилма, бирор системани юзага келтирувчи; 2) цатъий тадри- 
жий, тизимли; 3) мунтазам такрорланувчи.

Системное проектирование — системавий лойихалаш: бутун 
нукгаи назаридан бугуннинг кисмини лойихалаш.

Системный подход — системавий ёндашиш: системавий 
нукгаи назардан лойихалаш жараёнида артефактларни тахлил 
кдлиш усули.

Системотехника — мураккаб системаларни тахлил ва синтез 
килиш муаммоларини урганувчи илмий-техникавий фан.

Совокупность — мажмуаг *$йилган мацсадни хисобга олган 
цолда гурухланган куплаб унсурлар.

Структура — тузилма: бирор нарсанинг Узаро жойлашуви ва 
таркибий кисмларининг богланиши, курилиш.

Субъект — 1) ташки дунё (объект)ни идрок этаётган ва уз 
амалий фаолияти мобайнида унта таъсир утказадиган инсон; 2) 
ХУКУК ва мажбуриятларни зиммасига олувчи (жисмоний ёки 
юридик шахе).

Субъективный — субъектив; 1) муайян шахе, субъектга хос 
хусусият, шахеий; 2) бир ёцлама, объективликдан холи; иш- 
тиёций, атайин.

Схема — чизма: 1) система, курилма ёки Узаро жойлашув, 
бирор нарсанинг цисмлари боишклигини ифодаловчи чизма; 
2) умумий, асосий тарзда тасвирлаш ёки тавсифлаш, хомаки 
нусха, режа, белгилаш; 3) бирор нарсанинг мавхум соддалаш- 
тирилган тавсифи, умумий тайёр тенглама.

Таксономия — одатда иерархик тузилишга эга булган мав- 
жудликнинг мураккаб ташкил этилган сохасини таснифлаш ва 
системалаштириш назарияси.

Теория -  назария: 1) табиат ва жамият ривожининг объек
тив конуниятларини ифодаловчи ижтимоий амалиёт, тажриба- 
ни умумлаштириш; 2) бирор фан ёки унинг цисми умумлашти- 
рилган коидаларининг мажмуи.

Термин -  атама: фан, техника, санъатда кУлланздиган муайян 
тушунчани аник ифодалайдиган сУз еки сузлар бирикмаси.

Терминология — атамашунослик: фан, техника, санъат ва 
Х.кларнинг бирор сохасида кУлланадиган атамалар мажмуи.



Технология -  1) ишлаб чикариш жараёнида хом ашё, мате
риал ёки ярим фабрикатлар чолати, хоссаси шаклини 
Узгартириш, уларга ишлов бериш, тайёрлаш усулларининг 
мажмуи; 2) хом ашёлар, материаллар ёки яримфабрикатларга 
тегишли ишлаб чиедриш куроллари ёрдамида таъсир этиш 
усуллари чакддаги фан.

Техносфера -  техномучит: ижтимоий ва биологик сочасида 
инсонга таъсир этувчи турли артефакт (техникавий восита)лар.

Тип -  тур: нарсалар гурда учун намуна, модел, ниманидир 
шакли.

Типизация — турлаш: катор буюмлар ёки техник тавсифдаги 
жараёнлар учун умумийлик асосида намунавий конструкциялар 
ёки ишлаб чикариш жараёнларини танлаш ёки ишлаб чикиш.

Унификация — уйгунлаштириш: бирор нарсани ягона сис
тема, шакл, бир тоифалиликка келтириш.

Фавтор — омил: чаракатлантирувчи куч, бирор жараён, 
Чодисанинг сабаби; бирор вдиса, жараёндага узига хос вазият.

Характеристика -  тавсиф: кимнингдир, ниманингдир Узига 
хос хусусият, сифат, жичатларини ифодалаш, белгилаш.

Цель — максад: 1) келажак максад тимсоли (субъекгив 
мак;сад); 2) булажак мавжуд ачвол (объектив максад).

Эвристика — 1) йуналтирувчи саволлар ёрдамида таълим 
бериш тизими; 2) назарий тадк^кртнинг мантилий усуллари ва 
услубий ковдаларининг мажмуи ва чакикатни излаш.

Экология — хайвонот, Усимлик, микроорганизмлар Узаро ва 
атроф-мучит билан муносабатларини урганувчи биологиянинг 
булими.

Эксперимент — тажриба: илмий асосдаш талиба, аник бел- 
гиланган шароитларда таджик этилаётган ч°дисани кузатиш, 
чодисанинг боришини кузатиш ва уни мазкур шароитларни так- 
рорлаган чолда кУп марта кайта угказиш имконияти.

.Экспертные методы — эксперт усуллар: бирор ноформал- 
лаштирилаётган операцияларни бажариш учун билим, тажриба, 
интуиция, тасвирийлик, керакли соча экспертлари мутахассис- 
ларининг интеллекти фойдаланиладиган системавий тачлил 
усуллари.

Элемент -  унсур: бирор нарсанинг таркибий кисми.
Эмпирический — эмпирик: тажрибага асосланган.
Экердаентвосхъ -  энержентлик: чолати система хоссасининг 

Узи ташкил топпш ва ундан ажралиб чифгайдиган кисмлари Хос- 
саларининг мажмуига мос келмасликдан иборат булган система
нинг Узига хослиги; системанинг ички яхлитлиги.



Энергия — турли ^аракатлар ^  узаро \аракатланувчиларнинг 
умумий Улчови; механик, иссюдшк, электромагнит, кимёвий, 
ядровий, гравитацион энергиялар энергиянинг асосий турлари 
здасобланади.

Энтропия -  жинс ёки жинслар системасининг исси^лик 
^олатини тавсифловчи курсаткичлардан бири.

Эргономика -  ме^нат жараёнларини унинг самарадорлиги- 
ни оширишга, шунингдек инсон кучи, союшги ва ишлаш 
кобилиятини сакдаш хамда зарур кулайликларни таъминлашга 
имкон берувчи оптимал шароитларни яратиш ма^садида 
ме^нат жараёнларини Урганувчи илмий фан.

Эрудиция -  ивдцор: бирор ёки купгина фанлар со^асидаги 
чукур билим; укганлик.

Эффект -  самара: хрракат, бирор нарсанинг натижаси.
Эффектишшм — самарадорлик — муайян самара беришлик.
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С. С. FyjIOMOB, JI. В. ПЕРЕГУДОВ

ФАН ВА ТЕХНИЖАДА СИСТЕМАВИЙ 
ЁВДАШИШ АСОСЛАРИ

Компыотерда сщифаловчи Л. Ибрагимов

Босншга рухсат этилди 08.01.2002 й. Бичими 60x84 Vis- 
«TimesUZ» хррфида терилнб, офсет усулида босидци. Босма таб о т  7,2. 

Нашриёт хисоб табош 6,8. Адади 2000. Буюртма №8.
Бадоси шартнома асоснда

«Молия» нашриёти, 700000, Тошкент, Якуб Колас к^часи, 16-уй. 
Шартнома №06-02.

Тошкент— «Молвя» иагарвётг — 2002

Муцаррир 
Техник мууаррир 
Рассом

3. Т. Товаров 
А. Мойдиное 
М. Одилов

«ДИТАФ» босмахонасида чоп этилди. Тошкент ш. Олмазор куч. 171 уй.


