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Ushbu darslik 9 bob 34 paragrafdan iborat bo’lib, unda tabiiy fanlarning
zamonaviy konsepsiyasi fanining barcha bolimlari haqida ma’lumotlar batafsil,
anig va ravon bayon etilgan. Darslik dizayn (poyabzal va aksessuarlar dizayni)
ta’lim yo’nalishi “Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi” dasturi asosida

yozilgan bolib mazkur yo’nalish talabalariga mo’ljallangan

Mazkur darslik vazirlikning ....yil .....sonli buyrug’iga asosan chop

gilishga ruxsat etilgan.



Annotatsiya

Ushbu darslik 5150900 — Dizayn (poyabzal va aksessuarlar dizayni) ta’lim
yo’nalishi talabalari uchun mo’ljallangan. Darslikni ma’ruza rejasi, ma’ruza
bayoni, takrorlash uchun savollar, tayanch iboralar va test savollari to’plamini 0’z
ichiga oladi. Bu ma’ruzalar matnida tabiiy fanlarning tarkibi, rivojlanishi,
taraqgiyot bosqichlari, fizik, kimyoviy asoslari, bifurkatsiya, ekologik muammolar,
zamonaviy global muammolar mohiyati ochib berilgan. Darslikda rivojlangan
xorijiy mamlakatlar o'quv yurtlarining keyingi yillarda qo'llayotgan fizika fanining
dasturlaridan va adabiyotlaridan foydalanilgan. Fanni o'gitishdan magsad - tabiiy
fanlarning rivojlanish muammolari va tendentsiyalari hagida tushunchaga ega
bo'lish, tabiiy - ilmiy bilim metodologiyasi o'rganish, gumanitar fanlar sohasida
tabiiy ilmiy metodlarini qo'llay bilish. Fanning ishlab chiqarishdagi o'rni: “Tabiiy
fanlarning zamonaviy kontseptsiyasi” fani umuminsoniy ma'naviyatning ajralmas
gismi bo'lib, u hozirgi zamon ilmiy bilimlarning fundamental asosini, dunyo
garashini, metodologiyasini o'rganishda mutaxassislarning umummadaniyatini
shakllantirishda asosiy rol” o'ynaydi. Uning asosiy bo'limlari tabiiy, texnikaviy,
Ijtimoiy, gumanitar fanlar bilan birgalikda butun tabiatning bir butun manzarasini
tushuntirib bergan.

JlanHoe yueOHOe mocoOue MpeaHa3HAuYeHO ISl CTYICHTOB HAlpaBJICHUS
5150900-1u3aiin (qu3aiiH 00yBH M aKCECCyapoB). YUEeOHUK BKIIOUAET B ce0s TUIaH
JICKIIUA, OMTUCaHue JIEKIIU, Ha0Op BOIPOCOB JIJIsi TOBTOpEHHUs, 60a30Bbie (pasbl U
TECTOBLIC BOITPOCHI. B tekcte >THX AOKJIaJJ0B PACKPBLIBACTCA COACPIKAHUC, STAlIbI
pa3BUTHs €CTECTBEHHBIX HAyK, (pU3MUEcKas, XUMHUYECKash OCHOBbI, OM(ypKanus,
HKOJIOTHYECKHE TMPOOJIEMBI, CYIIHOCTh COBPEMEHHBIX TI00albHBIX mpolOsieMm. B
y4eOHUKE HUCIOJIb30BaHbl MPOrpaMMbl U JUTEpaTypa mo (u3MKe, NPUMEHSIEMbIE
y4eOHBIMHU 3aBEJICHUSMH DPA3BUTHIX 3apYOCKHBIX CTPaH B IMOCIECAYIONINE TOIBI.
HGHB npernogaBaHvs HAYKHN - UMCThb IPCACTABIICHUC O np06neMax U TCHACHOUAX
Pa3sBUTHA CCTCCTBCHHBLIX HAYK, H3y4aTb MCTOHOJOIHMI0 CCTCCTBCHHOHAYYHBLIX

3HaHHﬁ, MMPUMCHATh CCTCCTBCHHOHAYYHBLIC MCTOJbI B obOiacTn TYMaHHUTapPHBIX
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HayK. Poib Hayku B MPOU3BOJICTBE: HAYKA ‘‘COBPEMEHHOE MOHATUE €CTECTBEHHBIX
HayK~’ SIBIISIETCS HEOTHEMJIEMOM YacThiO OOIIEYEeTOBEUYECKOM JTyXOBHOCTH, OHA
UrpacT KJIIOUYEBYHO pojib B  (QopMmupoBaHuu  (GyHIAMEHTAJIBHOM  OCHOBBI
COBPEMEHHBIX  HAy4YHbIX  3HAHUH, MHUPOBO33PEHUS,  OOIIEYETOBEYECTBA
CIICHIUAJIMCTOB B HM3Y4YCHHHU MCTOIOOJIOTHH. Ero ocHoBHBIE pas3aciibl, Hapsaay C
CCTCCTBCHHBIMH, TCXHHUYCCKHUMH, COOHUAJIIBHBIMHU, TI'YMAHUTAPHBIMU HAYKaMH,
OOBSICHSUIM LENbIN TaHIImadT TPUPOIBI.

This tutorial is intended for students of 5150900-Design (design of shoes
and accessories). The tutorial includes a lecture plan, a description of the lectures,
a set of questions to repeat, basic phrases, and test questions. The text of these
reports reveals the content, stages of development of natural Sciences, physical and
chemical bases, bifurcation, environmental problems, and the essence of modern
global problems. The textbook uses programs and literature on physics used by
educational institutions of developed foreign countries in the following years. The
purpose of teaching science is to have an understanding of the problems and trends
in the development of natural Sciences, to study the methodology of natural
science knowledge, to apply natural science methods in the field of Humanities.

The role of science in production: the science " modern concept of natural
Sciences” is an integral part of universal spirituality, it plays a key role in forming
the fundamental basis of modern scientific knowledge, worldview, and universal
humanity of specialists in the study of methodology. Its main sections, along with
natural, technical, social, and humanitarian Sciences, explained the whole

landscape of nature.



KIRISH
Davlat ta'lim standartlari asosida ba'zi ta'lim yo nalishlari bo'yicha
bakalavrlar tayyorlash o'quv jarayoni rejalariga yangi "Tabiiy fanlarning
zamonaviy konsepsiyasi” fani Kkiritilgan bo’lib, u bizni o'rab turgan Olam
to'g’risida qanday zamonaviy tasavvurlarga ega bo’lishi lozimligi to g’risidagi
savollarga javob beradi. Fanni bayon gilishdan oldin, shunday savol beraylik:
Insonning agl-zakovati, bilimdonligi ganday bo"lishi kerak?

Hozirgi davrda, tabiiy fanlarga qizigishi bo’lmagan Kkishini keng
dunyogarashga ega deb bo Imaydi. Negaki, birinchidan, madaniyatli bo lish uchun
kishida nisbiylik nazariyasi, biologiya, sinergetika, ekologiya va boshga fanlar
to'g’risida tushunchalar bo’lishi kerak. Ikkinchidan, bu eng muhimi, hozirgi
hayotimizda ko'p narsalar ilmiy metodologiya asosida qurilmogda. Uchinchidan,
har ganday mutaxassisga kerak bo lgan bilimlar u yoki bu darajada ilmiy dalillarga
asoslangan. Fanning alohida bo’limlari: tabiiy, texnik, ijtimoiy va gumanitar fanlar
bir-biridan ajralgan holda alohida-alohida bo'lib, tabiatning, jamiyat va insonning
to’lig manzarasini bera olmaydi. Falsafa tabiiy fanlarga murojaat gilmasdan bu
vazifani bajara olmaydi. Dunyogarashning falsafiy mushohadasi tabiat
to'g’risidagi ilm-fanning o°ziga xos yutuglari bilan bir butunga birlashgan,
Olamning tabiiy-ilmiy manzarasi orgali anig- ravshan bo'lishi kerak.
Integrallashish jarayonining birligi tabiiy, ijtimoiy va gumanitar fanlarning bir-
biriga tutashgan joylarida namoyon bo"ladi.

Tabiatni bilish insonni va jamiyatni bilish bilan chambarchas bog’liq.
Shuni aytish lozimki tabiatni ilmiy bilishning metodologik va ilmiy falsafiy
dunyogarash muammolari tarkibida «Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi»
fani talabalarda ilmiy dunyogarashni, nazariy fikrlashni shakllantirishda, tabiiy
ilmiy bilimlarni jamiyatshunos, hugugshunos, iqtisodchi, menejer, filolog,
tarixchi va boshka ijtimoiy-gumanitar mutaxassislarning kasbiy faoliyatida

qo llash metodologiyasini 0" rganadi.



Yuqoridagi fikrlar ushbu fanning hozirgi zamon talablariga mos
kelishini va uning ta’lim jarayoniga kiritilishining muximligini asoslab beradi. Bu
predmet nomining moxiyatini ko'rib chigaylik. 1lmiy tadgigotlar natijasida
hodisalar, jarayonlar to'g’risida nazariyalar, qonunlar, modellar, gipotezalar,
empirik umumlashmvalar vujudga keladi. Ushbu fikrlarni birlashtiruvchi asosiy
tushuncha konsepsiya deb ataladi.

«Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi» quydagi qismlardan iborat:

1. Hozirgi zamon tabiiy fanlar konsepsiyasi. Fan va madaniyat tizimida
tabiatshunoslikning o'rni.  Hozirgi zamon tabiatshunosligining umumiy
panoramasi. Tabiat va inson.

2. Zamonamizning global-umumbashariy masalalari. Hozirgi zamon
tabiatshunosligi. Mikrodunyo, makrodunyo va megadunyolar. IImiy texnika
taraqgiyotining global taraggiyotning asosiy an analariga tasiri.

3. Tabiatshunoslikning fizikaviy asoslari. Olamning tabiiy -ilmiy manzarasi.
Fizikaning asosiy gonunlari. XX asrning zamonaviy fizikasi. Tabiatdagi jarayonlar
rivojlanishining ilmiy asoslari.

4. Hozirgi zamon texnologiyasi va energetikasining ilmiy asoslari.
Zamonaviy texnologiya va ekologik halokatlarni bartaraf gilish yo'llari.

5.Tabiatning ximiyaviy tavsifi va uning muammolari. Mate-riyaning
biologik holatining xususiyatlari, tabiiy jarayonlar targgiyotining ilmiy asoslari.

IIm-fan shiddat bilan taragqiy etmoqgda, ilmiy kashfiyotlar ko z oldimizda
sodir bo'Imokda. Albatta ma'lum bir vaqt o tgach yangi-yangi nazaryalar, farazlar
paydo bo’ladi, yangi qonuniyatlar ochiladi, shu bilan birga echilishi lozim bo lgan
yangi-yangi muammolar vujudga keladi. Shuning uchun «Tabiiy fanlarning
zamonaviy konsepsiyasi» kursi Olamning hozirgi zamon tabiiy-ilmiy manzarasini
0 zida mujassamlashtirgan fan va texnikaning yangi-yangi yutuglari asosida,
doimiy ravishda to’ldirilib va kengayib boradi.Mualliflar ushbu kitobni yanada
mukammallashtirish, uning sifatini yaxshilashga garatilgan foydali maslahatlar,

tanqidiy fikr-mulohazalarni minnatdorchilik bilan gabul giladilar.
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1-BOB “TABIIY FANLARNING ZAMONAVIY KONSEPSIYASI”
FANINING MAZMUNI, PREDMETI VA METODI.
1.1§ “Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi” fanining predmeti va

vazifalari. Tadgiqot obyekti.

Insonni o°‘zi yashab turgan dunyoni bilish va o‘rganish masalasi juda
qadimdan qiziqtirib kelgan. Darhaqiqat, bizni o‘rab turgan havo qatlami,
oyog‘imiz ostidagi yer, tirikligimiz asosi havo, butun borligning hayot manbayi
quyosh, koinot, yulduz, o‘simlik va hayvonot dunyosi juda ham gizigarliligi bilan
e’tiborni tortmay qolmaydi.

XIX asrga kelib, fanning taraqqiyoti o‘ta jadallashdi, u qator bo‘limlarga,
shuningdek, gumanitar va tabiily fanlarga bo‘lindi. Tabiiy fanlar barcha fanlarning
boshlang‘ich nuqtasi bo‘lib, u dunyoning boshlanishidan hozirgacha bo‘lgan
jarayonlarni insonga bog‘liq holda emas balki tabiiy ravishda rivojlanishini
o‘rgatadi.

Tabily fanlar yerda odamzot paydo bo‘lishi bilan birga rivojlanib, katta
yo‘nalish hosil gildi. Ammo shuni yoddan chiqarmaslik kerakki, bu fanlar insonlar
ishtiroksiz ham rivojlana oladi.

Tabiiy fanlarning rivojlanishi texnika olamini juda katta yutuglar bilan
boyitdi. Ulkan samolyotlar, tezyurar, baquvvat suv osti atom kemalari yaratildi,
kosmosni o‘rganish, kosmosdan turib yer shari bo‘ylab kuzatishlar olib borish,
megadunyoni kuzatish yo‘lga qo‘yildi, oyga odamning qo‘nishi va hokazolar
shular jumlasidandir.

Ming vyillar davomida tabiat va jamiyatni o‘rganish bo‘yicha bitta fan
naturfalsafa fani mavjud bo‘ldi. Natur-tabiat so‘zini anglatsa, grekcha Phileo—
sevaman va Sophia—donishmandlik ma’nosini bildiradi.

Tabiat—so‘zi tabiatni yoki tabiat haqgidagi fanni o‘rganishni bildiradi. Bu
so‘zlar asosida «Naturfilosofiya» yoki «Tabiatfalsafasi» degan so‘z bo‘lib chiqadi.

Tabiatshunoslik—tabiatdagi turli hodisa va jarayonlarni obyektiv bilimlarning
7



rivojlanishini va uni insonning ta’sir kuchi bilan tizimga soladi. Tabiatshunoslikda
kuzatish, tajriba o‘tkazish yordamida fanlarni o‘rganadi, uning natijasi dunyoning
tabiiy-ilmiy ko‘rinishini ilmiy bilimlarni bir tizimga soladi.

Tabiatshunoslikning maqgsadi-tabiatdagi hodisa va jarayonlarni, o‘rganadi,
tahlil giladi va aniglaydi.

Fanda haqiqiy deb hisoblangan narsalar yoki ma’lumotlar tajriba natijasida
gayta ko‘rib isbotlanadi.

Tabiatshunoslikning asosiy qoidalari tabiat iglimini emperik kuzatuvdan
o‘tkazishdir.

Tabiatshunoslikni ongli ravishda organik va noorganikka bo‘lamiz, aslida,
tabiatdagi narsalar tirik va notirikka bo‘linadi. Tabiatshunoslikda quyidagi zanjir

hosil bo‘ladi.

ORGANIk NOORGANIK
(tirik (notirik
tabiat) tabiat)

Tabiatshunoslikning uchta bosh yo‘nalishi bor.

1. Juda katta, kengni o‘rganish.
2 Juda kichkinani o‘rganish.
3. Juda murakkabni o‘rganish.

Juda kattani astronomiya fani o‘rganadi, astronomik asboblar yordamida
Borligni o‘rganib, bizni nima kutayapti, biz Borliq bilan birgamizmi yo‘qmi va
boshqga savollarga javob topishga harakat giladi.

Juda kichkinani fizika o‘rganadi. Atomlar va zarralar dunyosi, tuzilishi,
8



hodisalar, kuch, saglanish gonuni va boshqalar.

Juda murakkabni biologiya fani o‘rganadi, tirik hujayralar, kim-yoviy
elementlar, ko‘p hujayralilar, genetika tafakkur tirik va atomlar dunyosidagi
bog‘lanish, kosmosning ta’siri va boshqalar.

«Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi» fanini o‘rganar ekanmiz,
avvalo, u ganaqga fan, gachon va ganday paydo bo‘lgan, uning tarixi, tarkibi va
rivojlanish jarayoni ganday bormoqda, degan savollarga javob izlaymiz. Ustiga
ustak bu jarayonda qadimgi zamon fani, o‘rta asrlar fani, hozirgi zamon fani, Sharq
va G‘arb olimlarining fandagi xizmatlari, ijtimoiy, falsafiy va tabily qarashlari,
borligning va odamning paydo bo‘lishiga oid bir-biriga zid fikrlarga duch kelamiz.
Oc‘qituvchi bunday paytda talabalarga bu boradagi ijobiy fikrlarini yetkazishi, ular
orasida o‘zaro qizg‘in bahs olib borilishiga turtki berishi, uni asosli fikrlarga
tayangan holda o°zi xulosalashi zarur.

«Tabily fanlarning zamonaviy konsepsiyasi» kursi institut va
universitetlarning ijtimoiy-gumanitar fakultetlarida, texnika va diniy o‘quv
yurtlarida o‘qitilmoqda. U har bir mutaxassislik uchun shu mutaxassislik
yo‘nalishidan kelib chiqqan holda o‘rgatilishi lozim.

Fanning vazifasi yashab turgan dunyomizda voqelik to‘g‘risidagi amaliy
bilimlarni o‘rganish, ushbu vogelikni kuzatish va bu jarayonda olingan natijalarni
ilmiy jihatdan bir tizimga solishdan iborat.

«Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi» kursining magsadi — amaliy
fanlarda empirik kuzatishlar orgali inson tafakkuri doirasidagi bilimlarni o‘rganish,
aniq xulosalar chigarish va ilmiy xulosalardan insonlarning ijtimoiy turmush
tarzini yaxshilash yo‘lida foydalanish.

Fan o‘rganadigan obyekt — bu boradagi izlanishlarning yo‘nalishi
hisoblanadi. Chunonchi, uning uchun tabiat, jamiyat, odamlar, texnika, madaniyat,
ba’zan nisbiy tarzda fanning o°‘zi ham o‘rganish obyekti bo‘lishi mumkin.

O‘rganishga ajratilgan obyektning alohida bir tomoni fanning predmeti

sanaladi. Masalan tabiatning o‘zi fizik, ekologik, astronomik, biologik nugtayi
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nazardan o‘rganish obyekti bo‘lishi mumkin. Shuni ham aytish kerakki bu
fanlardan har birining o‘rganish predmeti boshqa-boshga. Binobarin, ulardan har
birini tabiatning shu fanga xos tomonlarigina gizigtiradi.

Tabily fanlar deganda tabiat to'g’risidagi: fizika, ximiya, biologiya,
geologiya, geografiya, va boshga fanlar tushuniladi. Tabiiy fanlar — bu tabiiy
hodisalarni xarakterlovchi gipotezalarni tajribada tekshirish va shu orgali nazariya
yoki empirik umumlashtirishlar yaratishga asoslangan fanlardir.

Tabiiy fanlarning predmeti — sezish organlarimiz orqali his etadigan faktlar
va hodisalardir. Olimlarning vazifasi — bu faktlarni umumlashtirib, tabiat
hodisalarini boshqgaradigan gonunlarni o'z ichiga oladigan nazariy model
yaratishdan iboratdir. Ilm — fanning qonunlarini shakllantiradigan tajriba faktlarini,
emperik umumlashmalarini va nazariyalarni bir-biridan farglash lozimdir.
Masalan, olamda o0°zaro tortishish hodisasi bevosita tajribada kuzatiladi. Fanning
gonuni, masalan, butun Olam tortishish gonuni-bu hodisani tushuntirishning bir
variantidir. Fanda faktlar o'zining doimiyligini saglaydi; qonunlar esa ilm-fan
rivojlanishi bilan o zgarishi mumkin. Masalan, shunday fundamental gqonun, butun

Olam tortishish gonuniga nisbiylik nazariyasi yaratilgach o zgartirishlar Kiritildi.

1.2§. Tabiatshunoslik fanining ahamiyati va uning rivojlanish
bosgichlari

«Tabiatshunoslik» fanining rivojlanish jarayoni 6 bosqichga bo‘linadi.
1-bosqich. Eramizgacha bo‘lgan 8-6 asrlarni o‘z ichiga oladi.
«Tabiatshunoslik» ~ fani  rivojlanishining  birinchi
bosqgichini shu kungacha aytilgan barcha fikrlarni inkor
qilgan holda «Avesto» ma’lumotlariga asoslanib,
«Avestoni» astronomiya, tabiat,

ekologiya, gishlog xo‘jaligi va

tabiat hagidagi ilmlar birinchi
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tushunchalar hagidagi bitiklardan iborat emas, balki yugorida gayd etilgan
fanlarning dastlabki ildizlari yozilgan manba hamdir.

Biz «Avesto» haqida bilmagan, uning yodgorliklari hali insoniyatga ma’lum
bo‘lmagan paytlarda, hamma kabi fanning rivojlanishini Gretsiyadan boshlangan,
deb ishonardik. Ammo yer yuzi bo‘ylab, aynigsa YYevropada «Avesto»shunos
olimlar paydo bo‘lib, ular grek-yunon olimlari tabiiy fanlar hagida dastlabki ilmni
«Aves-tondan ko‘chirib, grek-yunongacha tarjima qilib o‘zlariniki qilib
o‘zlashtirib olganlarini yozib qoldirganidan so‘ng, dunyoviy fanlar rivojlanishining
birinchi bosqgichi yoki dastlabki ildizlari bizning yurtimiz Markaziy Osiyoda deb
aytishga haqlimiz. Bu o‘rinda ta’kidlash joizki, fanning rivojlanishi eramizgacha
bo‘lgan IV asrdan emas, balki VIII asrdan boshlangan. Hali bu borada ko‘pgina
fikrlar aytilishi aniq.

2-bosqich. Eramizgacha bo‘lgan V-I asrlarni o‘z ichiga oladi. Ma’lumki,
«Tabiatshunoslik» fani yoki dunyoviy fanlar haqidagi ilmiy tasavvur va kuzatishlar
Gretsiyada rivojlandi. Grek olimlari «Tabiatshunoslik» faniga ilmiy asos soldilar.
Eramizgacha bo‘lgan IV asrda Aristotel, Platon, Yevdoks, Pifagor, Knidskiy,
Ptolomey dunyoning geomarkazini tuzdilar, Empedokl, sababsiz hech narcha hosil
bo‘Imasligini va hech narsa izsiz yo‘qolib ketmasligini aytdi.

Lekin Demokrit, Epikur dunyoning atomlardan tuzilganligi hagida farazni
bildirishdi. Pifagor dunyoning sharsimon ekanligini, Eratosfen esa yerning
radiusini aniqladi, Giparx yerdan Oygacha bo‘lgan masofani o‘lchadi. Aristarx
Samosskiy, Eratosfen, Gipparx, Arximed va Ptolomeylar birinchi bo‘lib yulduzlar
bizdan juda olisda ekanligini ma’lum qilishdi, yerdan yulduzlargacha, yerdan
qo‘yoshgacha bo‘lgan masofalarni o‘lchashdi.

Ptolomey yerning dumalogligini isbotlaydigan geografik karta tuzdi,
Aristotel esa anatomiya, botanika, sistematika va hayvonlar embriologiyasini ilmiy
asosladi.

Galen va Gippokrat kasalliklarning kelib chiqishini o‘rgandi va kasalni

emas, balki kasallikning kelib chiqishini davolash kerak, degan so‘zni aytdi.
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Dunyoda «Tabiatshunoslik» fanining rivojlanishiga turtki bo‘lgan asarlar
jumlasiga Yevklidning «Boshlanish»i va Ptolomeyning «Buyuk qurilish» kabilar
kiradi.

Qadimgi Gretsiya insoniyatga ilm va fanning buyuk darg‘alarini yetkazib
berdi. Ularning kuzatishlar natijasida yozib qoldirgan ayrim durdona fikrlar
hozirgacha ahamiyatini yo‘qotgan emas. Oradan ming yillar o‘tganiga qaramasdan
ularning fikrlari odamlarning dunyoga bo‘lgan munosabatida, ma’naviyat va
madaniyatida alohida o‘rin egalaydi. Tabiatshunoslikka u davrlarda kam e’tibor
berilgan bo‘lsa, hozir taraqqiyotni, tabiatni, odamlarni va jamiyatning quvvatini
belgilaydigan kuchga aylandi.

3-bosgich. VIII va XII asrlarni o°z ichiga oladi. VIII asrlarga kelib, Sharqda
takroran fanga e’tibor berila boshlandi.

«Tabiatshunoslik» rivojiga hissa qo‘shgan ilk

An Xopasmui

olimlardan biri Ahmad ibn Nasr Jayxoniydir. VIII-IX
asrlarda bu wulug® inson Marka-ziy Osiyo, Xitoy,

Hindiston mamlakatlarining o‘simliklar va hayvonot

dunyosi hagida gimmatli ilmiy fikrlar, shuningdek, shu

mintaqalarda tarqalgan o‘simlik va hayvonlardan aholi

tomonidan foydalanilishi va ularning insonlar hayotidagi
ahamiyati hagida yozib goldirilgan.

Qomusiy olimlardan biri bo‘lgan al-Xorazmiy VIII-IX asrlarda yashadi.
Xivada tug‘ilgan bu olim, Bag‘dod akademiyasining asoschilari va rahbarlaridan
biri sanaladi.

Xorazmiy tabily fanlardan, «Astronomiya» va «Geografiya» fanlari rivojiga
katta hisa qo‘shgan, u «Algebra» fanining asoschisi. «Algebra» so‘zi uning «Al-
kitob al muxtasar fi-hisob aljabr va al muqobila» risolasidan olingan.

Abu Nasr Forobiy ham astronomiya fanining asoschilaridan biri. U

Bog‘dodda birinchi observatoriyani qurgan va ilmiy darsliklar yozgan.
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®opobuii

Abu Nasr Forobiy tabily, ilmiy, ijtimoiy, falsafiy
bilimlarga bag‘ishlangan 150 dan ziyod asar yozib qoldirgan.

Ahmad al-Farg‘oniy sharqda IX asrlarda yashab, ijod
qilgan buyuk allomalaridan biri bo‘lib, matematika,
astronomiya, geografiya fanlarining asoschilaridan hisoblanadi,

«Bayt ul hikmay i1lmiy markazining tashkilotchilaridan biri.

Abu Ali ibn Sino faqat tibbiyot ilmining asoschisi bo‘lib qolmasdan,
matematik, astronom, faylasuf, tabiatshunos olim hamdir.

Abu Rayxon Beruniy 160 dan ziyod asar yozib goldirgan. Ular astronomiya,
fizika, geografiya, geologiya, botanika, tibbiyot, etnografiya, falsafa va boshga
fanlarga oid asarlardir.

Zahiriddin Muhammad Bobur «Boburnoma»sida ~ Andijondan
Hindistongacha bo‘lgan joylarning tabiati, iglimi, o‘simliklari va hayvonlari hagida
ma’lumot berdi.

Ulug‘bek Samargandda ilmiy madrasa ochib, uning boshchiligida
astronomiya fani rivojlandi, yulduz yilining uzunligi 365 kun, 6 soat, 10 minutu 8
sekundligini anigladi. Texnika taraqgiy etgan hozirgi davrda aniglangan yulduz yili
uzunligi bilan Ulug‘bek aniglangan bu muddat orasidagi bu farq bori-yo‘g‘i 1
minutu 2 sekunddir.

O‘rta asrlarda Sharqda ilm-fan juda tezlik bilan rivojlandi. Sharg olimlari
yunon olimlarining ilmiy asarlarini o‘rgandilar va ularni o‘z tillariga tarjima
qildilar. O‘rta asrda birinchi arab universitetlari va akademiyalari ochildi.

YYevropa olimlari esa gadimgi grek olimlarining
asarlari bilan arablarning tarjimalari orgali tanishdilar,
xolos.

4-bosgich. XV va XVIII asrlarda Kopernik, Jordano
Bruno, G.Galiley, 1.Nyuton, I.V.Lomonosov, P.S. Pallas,
A.G.Verner, S.Geyls, Ch.Darvin, K.Volf, J.Lamark va

boshqalar tomonidan tabiatshunoslikni o‘rganish borasida
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ingilob yoki buyuk kashfiyotlar gilindi: ilmiy tarjribalar boshlandi, muomalaga
«tabiatni o‘rganuvchilar» atamasi kirib keldi. Bu olimlar tomonidan tabiiy
fanlardan—kimyo, biologiya, fizika, geologiyaning birinchi tabiiy-ilmiy
poydevoriga asos solindi. Tabiat haqidagi fanlarning empirik gonuniyatlari
aniglandi.

XVIII asrlarda YYevropa mamlakatlarida birinchi akademiyalar va keng
gamrovda bilim beradigan universitetlar ochildi. Tabiiy fanlarga qizigish doirasi
juda kengaydi. Fan jamiyat rivojida o‘ziga xos o‘rin egalladi. Ammo texnik
fanlarning rivojlanishi hali juda sust edi.

Bu davrlarda YYevropada tabiiy fanlar haqida dastlabki to‘g‘ri fikrlarni
aytgan olimlar inkivizatorlar qahriga uchrab, ilmiy ishlari uchun joni bilan to‘lov
to‘ladilar.

Tabiiy fanlar asrdan-asrga shu tarzda rivojlanib bordi.

A 5-bosqgich. XIX asrga kelib,

fﬁa ? =< < tabiiy fanlar har tomonlama taraqqiy

A etdi, endi yerda hayotning paydo

bo‘lishi, turlar, tabilty tanlanish,

o‘simliklar sistematikasi haqida ilmiy

asarlar yozildi, hujayra kashf qilindi,

makon va zamon hagida klassik mexanikaga asoslanib asosiy fikrlar ishlab

chigildi. Ko‘pgina ilmiy yo‘nalishlar bo‘yicha ishlar olib borilib, muayyan

xulosalar olindi, olimlar ayrim kashfiyotlarni ikki mamlakatda bir-biridan bexabar
tarzda kashf etdilar (Masalan, Mendel va Morgan).

Tabiiy fanlarga gizigish sekin-asta nihoyatda kuchayib bordi, barcha fanlar
bo‘yicha tabiiy fanlar bilan bog‘liq holda izlanishlar olib borildi.

Bu davrdagi birinchi halgaro kongresslar kimyo fani bo‘yicha 1860-yili
Karlsrueda, geografiya bo‘yicha 1871-yili Antverpenda, geologiya bo‘yicha 1878-
yilda Parijda o‘tkazildi. Ch.Darvinning buyuk kashfiyotlariga ona bo‘lgan XIX asr

«Darvin asri» deb ham nomlanadi.
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Fandagi samarali natijalar xalq xo‘jaligining hamma sohalarida qo‘llanila
boshladi. Endi nazariyalardan amaliy tajribalarga tayangan holda xulosalar
chigarishga o‘tildhi. Bu borada kuzatishar olib boriladigan, laboratoriyalarga ega,
texnik, biologik yo‘nalishdagi universitetlar tashkil etildi. Hotin-giz olimalarga
ham amaliy fanlar bilan shug‘ullanishlari uchun qator tajribalardan so‘ng
imkoniyat yaratildi (Sofiya Kovalevskaya, Mariya Kyuri).

XIX asr tabiatshunosligida termodinamika va elektrodinamika, energiyaning
saglanish va aylanish qonuni, turlararo tabiiy tanla-nish gonuni, fotosintez,
elektron va kvant nurlanishlar, galaktika va undagi yulduzlar, Neptun planetasi,
tirikdan tirik paydo bo‘lishi kabi nazariyalar kashf etildi.

Elektrlarning davriy tuzilishi, atom va molekula, moddalar tuzilishining
kimyoviy nazariyasi asoslari, fizik-kimyo, organik va anorganik moddalarning
asosi birligi aniglandi.

Hujayra kashf etildi va hujayrashunoslik fan sifatida yuzaga keldi, genetika
fanining ilmiy asosi shakllandi, tashqi muhit va unda yashovchi tirik
organizmlarning birligi asoslandi, asab tizimining butun organizmni boshgarishi
isbotlandi. Seleksiya, fiziologiya, o‘simlikshunoslik, mikrobiologiya va boshqalar
rivoj-lanib, fan sifatida to‘liq shakllandi.

XIX asrni tabiatshunoslik rivojlanishida burilish yasalgan asr deb atash
mumkin.

6-bosqgich. Fan va texnika eng rivojlangan bu asrda tabiiy fanlar soni
ko‘paydi, dunyo haqidagi fikrlarimiz o‘zgarib, oydinlashdi. Eng muhim mavzu—
dunyoning paydo bo‘lishi haqida butun yer yuzi olimlari ma’lum bir fikrga
keldilar. Ofsimliklar va hayvonlarning kelib chiqish markazlari aniqlandi,

biotexnologiya, sinergitika, kibernetika fan sifatida

“Xabn” KocMUK Teneckon

shakllandi. Tabiatdagi voqealarning yo‘nalishsiz va
aniq qonunlarsiz o‘z holigacha rivojla-nishi,

- dunyoning paydo bo‘lishidagi global evolyutsiyaning
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anigla-nishi kabi gonuniyatlar ilmiy jihatdan amaliy fanlarda aksini topdi.

XX asrni to‘liq ishonch bilan fan va texnika asri, deb atay olamiz. Bu asrda
fan va texnika yo‘nalishlarida birgalikda kashfiyotlar qilindi, izlanishlar olib
borildi. Tabiatshunoslik fanlari gator texnik asbob-uskunalar yordamida aniq
natijalarga erishdi. Tabiiy fanlar laboratoriyasi radioteleskop, kompyuter texnikasi,
elektron mikrokoplar va eng aniq asboblar bilan jihozlandi. Bularning hamasi

tabiiy fanlarni zamon talabiga mos ravishda ravojlanishiga yordam beradi.
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1.3§ Fanning, tabiatshunoslik va dunyoni ilmiy o‘rganishdagi o‘rni
Tabiily fanlar konsepsiyasi — bir qator fanlarning yig‘indisi bo‘lib bizni

o‘rab turgan dunyodagi fizik, kimyo, astronomik, biologik va boshqa jarayon va
hodisalarni o‘rgatadi.

Ushbu fanning asosiy maqsadi talabalarga fizika, kimyo, astronomiya,
biologiya va boshqa fanlarning asosiy holatini o‘rgatishdir.

Tabiiy-ilmiy bilishning uslublari.

Bilish uslublari uchga bo‘linadi:

Emperik (tajribalar orgali);

Nazariy (tahlil gilish natijasida);

Umumiy (fikrlash, idrok qgilish);

Empirik usul quyidagicha bo‘ladi.

Kuzatish;

Yozib borish;

O‘Ichash;

Tajribalar olib borish.

Fanda empirik kuzatishlar va matematik ko‘rsatmalarni dunyoni bilishning
alohida ratsional usuli bo‘ladi.

FANNING O‘ZIGA XOS XUSUSIYATI

Universallik — butun insonlarga zarur bo‘lgan bilimni fan ishlab chigadi. Uni
bilishdan hamma insonga foyda keladi va uning tili bir xil, hammaga tushunarli.

Haqgigiy va ishonchli — fandagi ma’lum ilmiy xulosalarga asoslangan
talablarni, ratsional usullarni va fikrlash gonunlarini joriy gilish asosida bilim
oladi.

Bir tizimlik (sistemali) — bilimlar alohida tizim asosida, idrok qilish
strukturasiga asoslangan.

Qabul giluvchi — yangi bilimlar oldingi eski bilimlar bazasidan unib chigadi.

Shaxsiyga alogasi yo ‘g — har bir olimning 0°z shaxsiy xususiyati bo‘lib ilmiy
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sohadagi oxirgi xulosalarga mutloq ta’sir qilmaydi.

Tugallanmaganlik — ilmiy bilimlar to‘xtovsiz o‘sib borgani bilan ammo
mutloq tugal xulosaga kelaolmaydi yoki shu xulosadan keyin bironta kuzatuv shu
borada o‘tkazilmasin deb aytmaydi.

Tangidga moyillik — fan doimo eng asosiy nazariyalarini ham yana gayta
ko‘rib chiqishga tayyor bo‘lishi kerak.

Fan — tabiiy va texnik fanlarga yoki fundamental yoki amaliy fanlarga
bo‘linadi.

Fundamental fanlarga fizik, kimyo, astronomiya bo‘lib dunyoning bazi
strukturasini o‘rganadi.

Texnik fanlar amaliy fan guruhiga kiradi, ammo hamma amaliy fan texnik
fan bo‘Imaydi. Shuni aytish kerakki har ikkala guruh fanlar ko‘p vaqtda bir-biriga
qo‘shilib ketadi.

Fanning asosiy belgisi: oldindan ko‘ra bilish, avval aniqglab, shu asosda
xulosa chigarish.

Fanning bosh xususiyati uzluksiz tizimga va ilmiy mantiqqa
asoslashgaligidir.

Tabiatning buyuk mahsuli bo‘lgan inson faoliyatida fanning muayyan
girralari yoki xususiyatlari mavjud.

Har tomonlamalik. Bilim har yoglama bo‘lib, u inson tomonidan izlab
topilgan haqigatni anglatadi.

Bir bo ‘lak yoki bir gismlilik. Fan muayyan vaqtda alohida yo‘nalishning bir
bo‘lagini ajratib oladi. Bu o‘rinda ta’kidlash kerakki, fanning o‘zi qator
bo‘limlarga fanlarga bo‘linib boradi. Olimni fandagi kichik bir yo‘nalish
gizigtirishi mumkin.

Umum ahamiyati. Fanning rivojlanishidan hamma odam birday foyda
ko‘radi, bundan nazariya va amaliyotda foydalanish imkoni ham bir xil bo‘ladi.

Fanning tili. Har siha fanida alohida atamalar, iboralar mavjud. Ularni

hamma bir xil tushunadi. Iboralar lotin, yunon yoki qabul qilingan biron xalqgari
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tilida bo‘lishi mumkin.

Fan hech kimga aliqgasiz-ilmiy ishni bajargan olimning shaxsiz xarakteri,
turar joyi va millatining uning olib borgan ilmiy ishlari dahosizligi.

Fanning tizimi — har bir cohadagi fan o‘ziga xos tarkibiy tuzi-lishga ega.

Xulosalash yoki yakunlash — ayrim kichik yo‘nalishlarni bu boradagi nazariy
va amaliy ishlarning hammasi bajarilgandan so‘ng tugatish.

Tugallanmaslik—bir 1lim olib borgan muayyan mavzudagi ilmiy ishni shu
olim mukammal o‘rganilgan hisoblanadi, aynan shu mavzu yangi bahs va
munozaralarga, tajriba va tadqiqotlarga asos bo‘laveradi.

Oldingini qabul gilish—har bir ilmiy nazariya yoki amaliyotda oldin
bajarilgan ilmiy ishlardan o‘ta qat'iy tartib bilan qisman foydalaniladi. Ularni
o‘rganib, sharoitdan kelib cheqqgan, tegishli nazariyalarga asoslangan holda xulosa
chigarishga intiladi.

Tanqidiylik—olim o°‘z ilmiy kuzatishlari, tajriba va tadqiqotlari davomida
ma’lumotlarni olgan shubhali, ishonchsiz bo‘lsa, gayta ko‘rib chiqishga, zarur
hollarda fikrini o‘zgartirishga doimo tayyor bo‘lishi, barcha tanqidlarni 6o‘g‘ri
gabul gila olishi kerak.

Aniqlik, to ‘g ‘rilik—ilmiy xulosalar har ganday sharoitda ham aniq va to‘g‘ri
bo‘lishi lozim. Bu maxsus qoidalar asosida tekshirib ko‘riladi.

Ahligdan tashqarilik—ilm-fanda olingan xulosa va natijalar xolis bo‘lishi
kerak. Olimlik burchi, jasorati, aql, idroki va fidoiylikligi hammvaqt birinchi
o‘rinda turishi lozim. Fan yutuglarini amaliyotda qo‘llashda va nazariya xulosa
chiqarishda o‘ta halollik zarur.

Halollik—fan o°‘ziga xizmat qgiluvchi insonlardan barcha ishlarni bajarishda
o‘ta halillikni talab qiladi.

Fidoyilik—fan bilan shug‘ullanvchi, butun umrini unga bag‘ishlash lozim.
Shundagina ustuvor bo‘lib qoladigan nazariy g‘oyalar va amaliy xulosalarga
erishiladi.

Magsadga muvofiglik—olingan nazariy g‘oya va amaliy tajriba xulosalari
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ularni ishlab chiqarishda empirik kuzatish imkonini beradigan darajada bo‘lishi,
barcha xulosalar maqsadga muvofiq umumiy qonuniyatga asoslanishi kerak.

O ‘ziga xoslik — fanning har bir yo‘nalishida o‘ziga xos kuzatish va tajriba
uslublari bo‘lib, ular fagat shu yo‘nalishga xizmat qiladi.

Fan ana shu belgilari bilan ajralib turadi. U ayrim xususiyatlarga ko‘ra
falsafa, san’at, texnika, din, ma’naviyat va g‘oyadan farq qiladi.

Falsafadan farqi shuki, g‘oyalar, nazariyalarning kurash maydoni emas,

balki uning natijalari emprik kuzatuvlar olib borish vazifasini o‘taydi.

1.4§. “Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi” fanining

tarkibiy gismlari.

Har bir fanning rivojlanish uslubi bor. Fanlar bir biri bilan amaliy va
nazariy bog‘langan holda taraqqiy etadi. Fanning har tomonlama rivojlanish
bosqichlaridagi barcha harakatlar bu inson turmush tarzini yaxshilashga, umrini
uzaytirishga qaratilgan bo‘lishi, har bir yo‘nalishdagi asosiy nazariya va amaliyot
biz yashab turgan dunyoning barqgarorligi uchun xizmat qilishi kerak.

Hamma fanlar o‘rganishni va bilishni osonlashtirish va olib borilayotgan
ishlar samarasini oshirish uchun o‘rganish obyekti, predmeti, uslubi, umumiylik
darajasi, amaliy yoki nazariy sohaga bog‘ligligi va foydalanish sohasiga ko‘ra
tasniflanadi, umumiy ko‘rinishga garab tabiiy, texnik, ijtimoiy va gumanitar
yo‘nalishlarga bo‘linadi.

Tabiily fanlar kosmos, uning tuzilishi va evolyutsiyasi (astronomiya,
kosmologiya, astrofizika, kosmoximiya va boshqalar), yer hagidagi (geologiya,
geofizika, geoximiya va boshqalar), fizik, kimyoviy va biologik tizimlar,
odamning biologik tur ekanligi va evolyutsiyasi haqidagi fanlar o‘z ichiga oladi.
Ijtimoiy fanlarga, sotsiologiya, siyosatshunoslik, igtisodiyot, huqug, boshgarish va
boshga fanlar; gumanitar fanlarga—inson, uning kelib chiqishi shaxsi, ruhlangan
subyekti uning ichki dunyosi, dunyo qarashlari, jamiyatdagi ma’naviy o‘rni,
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psixikasi, his-tuyg‘usi, sezgisi, mantiq, adabiyotshunoslik, san’atshunoslik, tarix,

til hagidagi fanlar kiradi.

Har bir yo‘nalishda fanlarni bir-biri bilan bog‘laydigan bo‘limlar bo‘lib,

ulardan ikkala yo‘nalishda ham foydalaniladi. Aynigsa, ijtimoiy va gumanitar

fanlar bir-biri bilan uzviy bog‘liq. Fanlarning hech biri alohida rivojlanmaydi. Ular

bir-biri bilan bog‘liq ravishda insonlar tomonidan yo‘naltiriladi va jamiyat

taragqgiyoti hamda inson baxt-saodati uchun xizmat giladi.

1-Bob bo’yicha talaba bilimini nazorat gilish uchun savollar:

1.

Tabiiy fanlar zamonaviy konsepsiyasi ganday fan, u nimani

o’rganadi va ganday fanlarni 0’zida mujassamlashtiradi?

2.
3.

bilasiz?

4.

S)
6.
7

Fanning magsadi va vazifalari nimalardan iborat?

Tabiatni o’rganishning ilmiy metodlari to’g’risida nimalarni

Kuzatish metodi to’g’risida gapiring.
Eksperiment metodi to’g’risida gapirib bering.
Modellashtirish metodi ganday metod?

Qadimiy Gretsiya amaliy maktabi va uning namoyondalari

kaqida nimalarni bilasiz?

8.

Tabiiy fanlar taraqgiyotida IX-XI asrda yashab ijod etgan O’rta

Osiyoning mutafakkir olimlari kaqida nimalarni bilasiz?

9.

XV-XVI asrlarda tabiiy fanlar taraqqiyotida O’rta Osiyolik

olimlarning o’rni.

10.

XX- asrda yashab 1jod etgan O’rta Osiyolik tabiatshunos

olimlar hagida nimalar bilasiz?
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2-BOB “TABIIY FANLARNING ZAMONAVIY KONSEPTSIYASI”
ASOSLARI. TABIIY FANLARNING RIVOJLANISH TARIXI. ILMIY
INQILOBLAR.

2.1§ Tabiatshunoslikning qadimgi va o'rta asrlardagi rivojlanish

davrlari.

Tabiatshunoslik-bu tabiiy hodisalarni xarakterlovchi gipotezalarni tajribada
tekshirish va shu orgali nazariya yoki emperik umumlashtirishlar yaratishga
asoslangan fanlardir.

Fizika-tabiat to’g’risidagi, uning umumiy qonuniyatlarini o’rganadigan
fandir. Shuning uchun tabiatshunoslik asosida fizika va uning gonunlari yotadi.
Fizikaning boshqa tabiiy fanlarga kirib borishi shunchalik ko’p qirralikki, ularning
tutashgan joylarida yangi tabiiy fanlar paydo bo’ladi, masalan, biofizika, geofizika,
astrofizika, fizik ximiya va hokazolar. Fizika-hozirgi zamon tabiatshunosligi va
dunyo texnologik holatining tayanch fanidir. Fizika insoning texnikaviy
yutuqglarining asosini aniqlab bersa ham, biz tabiatshunoslik to’g’risidagi o’quv
kursini biologiyasiz tasavvur qila olmaymiz. Ob’yektiv holda, bu shu bilan
bog’likki, biologiya tirik tabiat to’g’risidagi fandir. Fizika va biologiya fanlarining
tabiiy ravishda bir-birini to’ldirishi olamning tabiiy-ilmiy manzarasiga asos
solishga imkon beradi.

Fizika va boshqga tabiiy fanlarning rivojlanishi nima bilan asoslangan? Eng

avvalo insoniyatning amaliy ehtiyoji bilan.
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Eramizdan oldingi 585 yilda yunon naturfilosofi (naturfilosofiya-tabiat
falsafasi) Fales Quyosh tutilishini oldindan aytib berganligi bilan mashhur bo’ldi.
Bu vagtda hagigatdan ham Yunonistonda Quyosh tutilishi kuzatilgan. eramizdan

oldin VIl-asrda yashagan yunon olimi Pifagor arifmetikada sonlar gatorining,

Gtise 5815 art . geometriyada tekis shakllar xususiyatlarini
- - -

tekshirdi, va o°zining nomi bilan ataluvchi
teoremani kashf etdi. Bu vaqtda tabib, fiziolog
va faylasuf Empedokl Quyosh tutilishi
hodisasini Quyosh bilan Yer orasidan Oyning

o tishi tufayli sodir bo’lishini tushuntirib berdi.

U yorug’likning juda katta tezlik bilan tarqalishi sababli, biz uning tarqalish vaqtini
sezmasligimizni tushunib etdi. Qadimgi davr olimlari matematikada (Evklid,
eramizdan oldingi Ill-asrda yashagan), astronomiyada (Ptolomey, eramizdan
oldingi Il-asrda yashagan), ma lum yutuglarga erishganlar.

O'rta asrlarda Yevropada fan to'lasincha din ta'limotiga bo'ysungan edi.
Astrologiya, alximiya, sehrgarlik, jodugarlik va boshga sirli bilimlar to'g’risidagi
ta'limotlar bu davrga hosdir.

Lekin, bu davrda asta-sekin yangi-yangi ilmiy faktlar to"plana-bordi, nazariy
fikrlash mantigi o tkirlasha bordi.

Eramizdan oldingi IV-asrdan boshlab alximiklar maxsus duolar
o0 gilayotganida ro'y beradigan ximik reaksiyalar yordamida shunday falsafiy
toshni hosil gilmogchi bo'lishganki, go yoki bu tosh yordamida istalgan moddani
oltinga aylantirish mumkin bo"ladi. Uzoq umr ko'rish eliksirini ham (suyuglikini)
hosil gilishmogchi bolishgan. Alximiklar faoliyatining go shimcha mahsuli
sifatida bo'yoqlar, shisha, dori-darmonlar, qotishmalar va boshga ximik
moddalarni hosil gilish texnologiyalari yaratildi. Alximiklar amaliy ximiyani va
gadimgi misrliklarning metallurgiya bo'yicha ishlarini davom ettirdilar. Ular,
ma’lum metallar soni, yorug’lik spektridagi ranglar soni, notalar soni sirli 7-ragami
bilan mantiqiy bog’liqligini aniqladilar.
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Eramizning birinchi yuz yilligida shunday ta'limotlar mavjud ediki, bunda
oltinni Quyosh bilan, kumushni-Oy bilan, misni-Venera bilan, temirni-Mars bilan,
go'rg’oshinni-Saturn bilan, galayni-Yupiter bilan, simobni-Merkuriy bilan bog’liq
deb garalar edi.

X-XV-asrlarda tabiatshunoslik  fanlarining rivojlanishida aniq va
fundamental fanlar sohasida ijod etgan musulmon olami vakillarining alohida
hissalari bor.

Bu o'rinda: Abu Abdullo Muhammad ibn Muso Al Xorazmiy (780-850y),
Abu Nasr Al Farobiy (873-950), Abu Rayhon Muhammad ibn Ahmad Al Beruniy
(973- 1050), Abu Bakr Ar - Roziy (865-925), Ahmad Farg’oniy (.... - 861), Abu
Ali Husayn ibn Sino (980-1037), Umar Xayyom (1048-1123), Mirzo Tarag’ay
Ulug’bek (1394-1449) va boshgalarni aytib

o tish joizdir. O'rta asrlarda SHarqda ilm-fanda

erishilgan  yutuglarning ayrimlarini  ko'rib
chigaylik. Katta savdo-sotig  matematika
masalalari uchun boy material bersa, uzoq

yurtlarga sayohatlar esa astronomik va geografik

bilimlarining rivojlanishini  rag’batlantiradi,
kasb-hunarning rivojlanishi esa amaliy san atning rivojlanishiga olib keladi.
Shuning uchun amaliy masalalarni hal gilishga qulay bo'lgan yangi matematika
Shargda paydo bo’ldi. Xalif al Mamun podsholigi davrida ijod etgan xorazmlik-
Abu Abdullo Muhammad Ibn Musa Al Xorazmiy-"arifmetika" va "algebra
bo'yicha traktat” asarning muallifi edi. YYevropaliklar "arifmetika" asari orgali
arab sonlari, butun sonlar va kasrlar bilan otkaziladigan arifmetik amallar bilan
tanishdilar. Al

Xorazmiyning arifmetik traktati matematikaning yangi yo nalishi-algebra
("ADl’ Jabr") nomini berdi. Al Xorazmiyning ishlarida birinchi marta chiziqli va

kvadrat tenglamalar echilgan.
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Ahmad Farg’oniy Abul abbos ibn Muhammad ibn Kasir (861 yilda vafot
etgan)-buyuk astronom, matematik va geograf. Uning astronomiya, geografiya va
matematika sohasidagi asarlari bu fanlar taragqgiyotiga qoshilgan salmoqli hissa
bo’lgan va keyingi davrlarda o tgan olimlar uchun amaliy go llanma bo’lib xizmat
gilgan.

Arab xalifaligi davrida Xorun ar-Rashid (786-809) va uning o'g’li al-
Ma'mun (813-833) davrida ilm-fanga bo’lgan qizigish kuchaya boshladi. Al
Ma'mun davrida ikki rasadxona: biri Bag’dodda Shammosiya degan joyda,
ikkinchisi Damashqda yaqin Kasiyun nomli tog’da qurildi. Al Farg’oniy Bog’dod
rasadxonasida ko pgina kashfiyotlar gilgan. Jumladan, 812 yilgi Quyosh tutilishini
oldindan bilgan va bu haqgda ilmiy kuzatish olib borgan. Al Farg’oniy Erning
dumalogligini shunday dalillar bilan isbotlaydiki, ular 0"z ilmiy giymatini hali ham
yo gotgani emas. U Nil daryosining suvini o lchaydigan yangi o'lchov asbobi
("miqyos jadidni") yaratdi. Al Farg’oniy asarlari 11-asrdan boshlab Ispaniyada
lotin tiliga tarjima gilina boshladi.

Uning "Samoviy harakatlar va vyulduzlar fanining majmuasi hagida
kitob"asari astronomiya bo'yicha arab tilida yozilgan dastlabki asarlardan biri
bo'lib, o'rta asrlarda Yevropada keng targalgan edi. Olimning bu asarida
astronomik asboblar va quyosh soatlari bayon gilinadi. Bu kitobning 1493 yilda
Ferrara shahrida (Italiya) nashr qilingan lotincha tarjimasi birinchi bosma
kitoblardan hisoblanadi. Al-Farg’oniyning ko'pgina asarlari muallif yashagan
davrdan boshlabog ko pchilik Sharq olimlari tarafidan yugori baholangan va ular
o0 z ilmiy ishlarida bu asarlardan foydalanib kelganlar.

O'rta asr Shargining buyuk olimlaridan biri (Xorazmning Kot shahridan)
Muhammad ibn Ahmad Al Beruniy metallar va boshga moddalarning solishtirma
og’irliklarini tajribada katta aniqlik bilan o'lchagan. Hozirgi zamonaviy usullarda
aniglangan metallarning solishtirma og’irliklarini  taqqoslaganda Beruniy
tomonidan aniglangan qiymatlarining aniglik darajasi ancha yuqori ekanligi

ma’lum bo’ldi. Bundan tashgari Beruniy aniq astronomik va geografik o lchashlar
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ham o'tkazgan. U ekleptikaning ekvatorga og’ish burchagini va uning asriy
0 zgarishini aniglagan. Hozirgi zamonaviy asboblarda o’lchangan giymatlardan
Beruniy aniglagan giymatlar 40 sekundga farq giladi, xolos Hindistonga sayohati
vagtida Beruniy Yer radiusini o'lchashning usulini ishlab chigdi. Uning
o0 Ichashlari bo'yicha Yerning radiusi 1081, 66 farsaxga, ya ni 6490 km ga teng.
Beruniy Quyosh tutilishi vagtida Quyosh tojini kuzatdi va uni tushuntirib berdi. U
Erning Quyosh atrofida aylanish to'g’risida fikrni aytgan va geliotsentrik
nazariyasini olg’a surdi. Globusni ixtiro qildi. Beruniy entsiklopedist olim bolgan,
u 150 ortiq asarlar yozib qoldirgan. Ulardan bizgacha 30 dan ortig’1 bizgacha etib
kelgan, xolos.

Beruniy davrining ko zga ko ringan fizik olimlaridan misrlik Abu Ali Al
Hasan Ibn Al Xaysan (965-1039), dunyoda Alxazen nomi bilan mashhurdir. Uning
tadqiqotlari asosan optikaga bag’ishlangan. U qurish nazariyasini ishlab chiqqan,
ko'z tuzilishining ta’rifini bergan. Ilmiy tadqgigotlar uchun turli xil optik asboblar
yaratgan. Alxazen yorug’likning sinishi bo'yicha izlanishlar olib borgan. U sinish
burchagini o’lchashning uslubini ishlab chiggan va birinchi bo’lib sinish
burchagining tushish burchagiga proportsional emasligini ko'rsatgan. Alxazenga
yassi-kavarik linzaning kattalashtirishi, qurish burchagi tushunchalari ma’lum
bo’lgan. Alxazen atmosferani bir jinsli deb hisoblab uning balandligini aniglagan.
Alxazenning "optika kitobi" asari XlII-asrda lotin tiliga tarjima gilingan.

SHargning buyuk allomasi-astronom-olim, davlat arbobi Mirzo Ulug’bek

buyuk Amir Temurning nevarasi bo’Igan. U Samargandda
0 z davrida jahonda yagona hisoblangan observatoriyani

—

qurgan. Mirzo Ulug’bekning butun jahonda unga shuhrat
keltirgan asosiy asari "Ziji Ulug’bek", "Ziji Ko’ragoniy"

va "Ziji jadida Ko’ragoniy" nomlari bilan ma'lum.

_ Samargand ilmiy maktabining shoh asari bo’lgan "Zij"
o'rta asr astronomiyasi va matematikasini 0z ichiga olgan. XVI-asrdan boshlab

hozirgi kungacha Yevropada lotin va boshqa tillarga tarjima gilingan. Bu asar ilmi
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nujum va matematikaga bag’ishlangan bo'lsa ham, unda fizikaga, xususan
optikaga bag’ishlangan ma'lumotlar ham wuchraydi. "Ziji"da keltirilgan
jadvallarning aniqgligi va qo llanilgan matematik usullariga ko'ra u o'rta asrlarda
yozilgan astronomik asarlarning eng mukammali bolgan.

Abu Ali Ibn Sino o'z zamonasining nafagat buyuk tabibi va faylasufi
bo’lgan, balki atogli tabiatshunos olim sanalgan. U matematika, kimyo, botanika,
zoologiya va boshga gator fanlar bilan ham shug’ullangan. U fizikaviy hodisalar,
xususan mexanika, issiqlik, tovush va yorug’lik hodisalarini ham o'rgangan. Ibn
Sino 1jodida mexanik mashinalarni yasash g’oyasi ham o'z ifodasini topgan.
Masalan, mexanika gonunlarini o'rganishda Ibn Sinoning "Donishnoma™ kitobini
keltirish mumkin. Ibn Sino bu asarida: "Agar kuch yo'qolsa shu sabab vujudga
keltirgan ogibat ham tura olmaydi, bir xil sharoitda nima kichik bo’lsa, tezroq
harakat gilishi nima katta bo’lsa, sekinrog harakat gilishi kerak",-deb takidlab,
massa inertsiya o Ichovi degan fikrni bildiradi. Keyinchalik ingliz olimi 1.Nyuton
massaga shunday tarif bergan. Shu bilan birgalikda Ibn Sino Nyutonning inertsiya
gonuni, hamda ikkinchi gqonuniga mos keladigan mulohazalarni ham bergan.

Shunday qilib, Shargning buyuk allomalari, tabiatshunos olimlari 0" zlarining
ilmiy ishlari bilan Yevropa, qolaversa jahon tsivilizatsiyasining rivojlanishiga

munosib hissa qo shganlar.
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2.2§ XVI - XVII asrlarda tabiatshunoslikning garor topishi.

XVI-XVll-asrlarda tabiatni naturfilosof va ko'p jihatdan sxolastik bilish,
tajribalar asosidagi sistemali ilmiy bilishga, ya ni hozirgi zamon tabiatshunosligiga
aylandi. Bu vagtda mexanikada inqgilobiy o zgarishlar ro'y berdiki, bunda asosiy
rolni G.Galiley va I.Nyutonlar o ynashdi.

Har ganday boshga sohadagi kabi fanda ham, ingilob bu "tomiridan
sindirishdir”, ya ni uning nazariy asosini va bilish usulini chuqur o zgartirishdir.
Agar Aristotel” har ganday jism kuch ta'sirisiz tinch holatdan harakatga kelmaydi
va har ganday harakat 0°z-0'zidan to xtaydi deb hisoblagan bo’lsa, Galiley esa
inertsiya qonuni orqali jismning tinch holati bilan to"g’ri chiziqli tekis harakatining
teng huqugli, ekanligini ko rsatib, har ganday jism o'z tezligining yo nalishini va
giymatini kuch tasirisiz o zgartirolmasligini isbot qildi. U o'zi kashf etgan
inertsiya qonunini ideal ob ektlar bilan, masalan, ideal sirtda ishgalanishsiz harakat
gilayotgan jism bilan o tkazgan fikran tajribalar orgali anigladi. Bu gonun nazariy
yo'| bilan ochilgandir. Galiley birinchi bo'lib mexanikani nazariy fan darajasiga
olib chiqdi. Sog’lom fikrdan tajriba orqali ideallashtirishga, undan amaliyotda
tekshirilishi mumkin bo’lgan nazariyaga-bu fizikaning jismlar harakatini ilmiy
bilish yo'lidir.

Polyak astronomi N.Kopernik "Osmon sferasining aylanishi to'g’risida"
(1543 vyilda yozilgan) degan asarida Yer koinotning markazida turadi deb

tushuntiruvchi Olam tuzilishining geotsentrik modelidan voz kechdi. U Quyoshni

I'aauAeo I'aanaenn koinotning markazi deb tan oluvchi
(1564 — 1642 )

o geliotsentrik modelni himoya qildi. Bu
Sl Sebalied ‘ esa o0'sha davrda tabiatshunoslikda
fled B aCTPOHOMUU

n COEpeMeHHVIKOB. OHM

NNt - haqiqiy inqgilob edi. Bu vagtda Italiyalik
npaBuiibHOCTU .

Bt ». olim J.Bruno koinotning markazi
HEeCMOTPHA Ha XXeCToKune -~ '

el R Ly b yo qgligini, u chegarasiz bo’lib, cheksiz
PLUEHHO HOBbIA 4 i . i oL
[ockon KoTopel yulduzlar sistemasidan iborat ekanligini
ha (1609 r.) B lonnaHgum 28




isbotlaydi. N.Kopernik nazariyasini va J.Bruno g’oyalarini G.Galiley o'zi yasagan
teleskop orqali tasdigladi. U Oydagi krater va tog’ tizmalarini, Somon yo'lini
tashkil qiluvchi yulduzlar to plamini, YUpiterning yo ldoshlarini, Quyoshdagi
dog’larni ko'ra bildi. Nemis astronomi [.Kepler Quyosh sistemasi planetalarining
harakat gonunlarini kashf etdi. Bu kashfiyotlar Kopernik nazariyasini tasdigladi.
Natijada bu g’oyalar xalq orasida tez tarqata boshladi. Rim cherkovi N.Kopernik
asarlarini ta’gigladi. 1633 yilda Rim cherkovi inkvizitsiyasi G.Galiley ustidan sud
jarayoni uyushtirib uni o'z g’oyalaridan voz kechishga majbur qilishdi.

Galiley "adashganligini" tan olib, 0’z g’oyalaridan voz kechdi.

XVll-asr oxirida matematikada ingilobiy o zgarish sodir bo"ldi. Ingliz olimi
I.Nyuton va undan bexabar holda nemis matematigi G.Leybnits integral va
differentsial hisoblashlar tamoyillarini berishdi. Bu tadgiqotlar matematik analiz
faniga asos bo'ldi va butun tabiatshunoslik fanlariga matematik baza bo’Idi. 17-asr
o rtalarida R.Dekart va P.Fermi o'z ilmiy ishlari bilan analitik geometriya faniga
asos solishdi.

Differensial hisoblashlar nafagat jismlarning muvozanat holatlarini, balki
harakatini ham matematik ifodalash imkoniyatini berdi. IIm-fanning rivojlanishi
ilmiy informatsiyaning ham rivojlanishini taqgoza etdi. Galiley davrida yashagan
0 zining akustikadagi kashfiyotlari bilan tanilgan olim, monax Marsenning (1588-
1648 y.) hayotidagi asosiy ishi olimlar orasida xat orgali o'zaro ilmiy
informatsiyalari almashishni yo'lga goyishi boldi.

Keyingi vyillarda zamonaviy axborot texnologiyalarining rivojlanishi
natijasida "Internet" tizimi orgali dunyodagi istalgan Oliy o quv yurtlari, ilmiy-
tekshirish institutlari, kutubxonalarning ma’lumotlar bazasidan kerakli ilmiy va
boshqa informatsiyalarni olish imkoniyati paydo bo"ldi.

17 asrda ilm-fan ijtimoiy ishlab-chigarishni rivojlantiradigan ijtimoiy kuch
sifatida tan olindi. Bu asrda shunday ilmiy ingilob ro’y berganligi natijasida
0 zining hozir biz bilgan bilish usullari va shakllariga ega klassik fizika (nafagat
fizika) paydo bo'lganligi to'g’risida gapirishimiz mumkin.
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2.3§. 18-19 asrlarda tabiatshunoslikning rivojlanishi.

18 asrning ortalarida tabiatshunoslikka tabiat hodisalarining evolyutsion
rivojlanish g’oyalari kirib kela boshladi. Bunda I[.Kant, M.V.Lomonosov,
P.S.Laplaslarning quyosh sistemasining tabily paydo bo'lishi to'g’risidagi
gipotezalar rivojlantirilgan ilmiy ishlari katta rol” 0’ynadi M.V. Lomonosov (1711-
1765 y.) moddalarning saglanish gonunini tajribada aniglab, nazariy jihatdan
asosladi va harakatning saqlanish qonuni g’oyasini berdi. U issiglikni
molekulalarning (korpuskullar) aylanma harakati bilan tushuntirib, issiglikning
mexanik nazariyasini ishlab chigdi. Bundan tashgari N.V.Lomonosov gazlar
kinetik nazariyasini, yorug’likning to'lqin nazariyasini, elektr hodisalari (yashin
hodisalarini) nazariyalarini ishlab chiqdi. U Venerada atmosfera borligini isbotladi,
hamda boshqga planetalarda ham hayot mavjud bo’lish mumkinligini faraz qgildi.

Katta guruh olimlari-N.Karno, Yu.R.Mayer, G.Gelmgols, R.Klauzius,
U.Tomson, V.Nerst va boshgalarning ilmiy ishlari bilan
termodinamikaning asosiy qonunlari kashf etildi. Ulardan

biri energiyaning saglanish gonuni umumiy ilmiy qonun

sifatida gabul qilindi. M.Faradey va Dj.K.Maksvellar

elektromagnit maydon to'g’risidagi ta'limotga asos

soldilar. Biologiyada nazariy fikrlashni
rivojlantirishga T.Shvann, M.Shleyden,
Ya.E.Purkinyelarning hujayra nazariyasi,

CH.Darvinning  evolyutsion ta’limoti alohida

ahamiyatga ega bo'ldi.

19-asrning oxirigacha hamma tabiiy

fanlar rivojlanishda edilar. Bunda mexanikadan

so'ng nazariy fanlar safidan ximiya, termodinamika, elektr to'g’risidagi ta'limotlar

joy olishdi.1861 yilda A.M.Butlerov molekulalarning ximik tuzilishi to'g’risidagi
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ta'limotni shakllantirdi, 1869 yilda D.M.Mendeleyev ximik elementlar davriy
sistemasini kashf gildi va 70-yillarda atom juda kichik zarachalardan iborat degan
gipotezani ilgari surdi. Lekin, shu bilan birga atomlarning bolinishi to'g’risidagi
dalillar to'plana boshlaganida D.M.Mendeleyevning o'zi bu g’oyaga qarshi bo'ldi.
Mana shuning o'zi ilmiy fikrning noizchil, garama-garshi rivojlanishiga misol
bo'la oladi. Organizmlarning hujayralardan tuzilganligi nazariyasini bergan
P.F.Goryapinovning  biologiyaning rivojlanishidagi  xizmatlari  buyukdir.
Fiziologiyada 1.M.Sechenov Oliy nerv faoliyatini kashf gildi. Uning bosh miya
faoliyati mexanizmi to'g’risidagi ta'limoti I[.P.Pavlov ishlarida tasdiglandi.
I.M.Sechenov (1829-1905 vyil) ruhiy xastalik asosida fiziologik jarayonlar yotishini
isbotladi. U birinchi bo'lib, bosh miya tomonidan boshgariladigan 0°z-0"zidan
sodir bo'ladigan harakatlarning reflektor xarakteri to g’risidagi g’oyani berdi.
|.P.Pavlov (1855-1935y) tomonidan kashf etilgan shartli reflekslar bu g’oyaning
davomi bo'ldi. I.M.Sechenov, bosh miyaning ayrim gismlarining ta'sirlanishi orga
miya markazi faoliyatining tormozlanishiga olib kelishini ko rsatdi. I.M.Sechenev
ilmiy ishlari natijasida bosh miya tajribaviy tadgigotlar predmetiga aylandi, ruhiy
hodisalar esa konkret shaklda moddiylik asosida tushuntirila boshlandi.

20 asr boshlarida fizikada, umuman tabiatshunoslikda, ikkinchi ilmiy

ingilob ro’y berdi, ya'ni dunyoning relyavistik va kvantomexanik manzarasi tan

Blekeronlar ogint olindi. Bunga G.Gerts tomonidan kashf

Cho'g'lanish

Shisha nayi

etilgan elektromagnit to'lginlar, Rentgen

tomonidan -X- nurlari, M.Bekkerel

i tomonidan-radioaktivlik, M.Sklodovskaya va

i :'z\ Karod P Kyuri tomonidan-radiy elementi,

Anod

Volﬁ}amdan i H'l Fokuslovchi

asalgan (R o - . . .

iy o & ii'.%x Tirgish © P.K.Lebedev tomonidan-yorug’lik bosimi,
5 v
Re Z - - - -
e M.Plank tomonidan-kvant nazariyasining
i birinchi ta’limoti va boshga kashfiyotlar

sabab bo’ldi. Bu kashfiyotlar natijasida dunyo fizik manzarasining tarixan

almashinishi ro’y berdi. Agar Maksvellgacha fizik borlig moddiy nugtalar
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korinishida deb fikrlangan bo'lsa, undan keyin esa fizik borliq mexanika nuqgtai
nazardan tushuntirib bo Imaydigan uzluksiz maydonlardan iborat deb garaladigan
bo’ldi. XX asrda yangi davr kirib keldi, Olamning fizik manzarasi printsipial yangi
relyavistik va kvantomexanik manzaraga aylandi.

Olamning ilmiy manzarasi falsafa fani bilan aniq fanlar nazariyalari
o'rtasida bug’in bo'lib xizmat qiladi, (masalan fizika fani uchun olamning fizik
manzarasi). Bunday manbalarning o’ zaro munosabatlaridan tabiiy fanlarning yangi

nazariy printsiplari va kategoriyalari paydo bo"ladi.

2.4§. O’ zbekiston olimlarining hozirgi zamon tabiiy fanlar taraqqiyotiga

go shgan hissalari.

O zbekiston olimlarining fizika, ximiya, biologiya, geologiya, genetika,
biotexnologiya va boshga tabiiy fanlar taraggiyotiga qo shgan hissalari benihoya
buyukdir. Bular ilmiy ishlari va kashfiyotlari butun dunyoda tan olingan
akademiklar va professorlardir. Ular yordamida O zbekistonda ilm-fan fudamental
va amaliy tadgigotlarda faoliyat ko rsatayotgan ko'p sonli ilmiy xodimlar va
mutaxassislarga ega bo lgan ijtimoiy institutga aylandi.

Albatta, matnlarning chegaralanganligidan hamma olimlar to'g’risida
ma’lumot berishning imkoniyatiga ega emasmiz, shuning uchun jahon tabiiy fanlar
taraqqiyotiga munosib hissa qo'shgan olimlarning ayrimlari to'g’risida
ma’lumotlarni keltiramiz.

H.M.Abdullayev — geologiya-minerologiya fanlari doktori, professor,
akademik. Uning mineralogiya, metallurgiya va petrografiya sohasidagi ilmiy
ishlari gora va rangli metallar rudalari gazilma boyliklarini bashorat gilish va
aniglash imkoniyatini berdi.

X.A.Raxmatulin — mashhur mexanik-olim, akademik, elastik va plastiklik
nazariyasini, gazlar dinamikasini, har xil muhitlarda to'lginlarning targalishi
nazariyasining rivojlanishiga buyuk hissa qo shgan.
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M.T.Orazboev — O zbekistonda nazariy mexanika maktabining asoschisi,
akademik. U elastik va gidroelastik sistemalarining zilzilaga chidamliligining
dinamik nazariyasiga doir tadgiqotlar o tkazgan.

M.M. Mo 'minov — fizik-olim, professor, ilmiy tadgiqgotlari sohasi-
geliotexnika, yadro fizikasi, fizika bo'yicha turli amaliy masalalarni echish
usullarini ishlab chiggan.

S.Yu.YUnusov — ximiya fanlari doktori, professor, akademik, 4 mingdan
ortig o simliklarni tadbiq etib, 600 ga yaqin alkaloidlardir ajratib olgan, ulardan
300 tasi yangi alkaloidlardir.

0.S.Sodiqov — ximik-biolog, ximiya fanlari doktori, professor, akademik.
IImiy ishlari organik ximiya va fiziologik aktiv moddalar bilan bog’liq.

Yo.X.Toraqulov — bioximik, akademik, asosiy ilmiy ishlari gormonlar
bioximiyasi bilan bog’liq o'zbek tilidagi "bioximiya" darsligi muallifi.

V.1.Qobulov — 0°zbek kibernetikasi maktabining asoschisi, akademik. Iimiy
ishlari ilm-fan va halg xo’jaligining turli sohalariga hisoblash texnikasini kiritish
bilan bog’liq.

U.O.Oripov — mashhur fizik. 1962-66 yillarda O zbekiston Fanlar
akademiyasi prezidenti bo’lgan. Asosiy ishlari fizikaviy elektronika, yadro va
radiatsion fizikasi, geliotexnikaga bag’ishlangan; quyosh pechlari, quyosh
fotoo zgartgichlari, geliokontsentratorlarni kashf etgan.

E.I.Adirovich — lImiy tadqiqotlari gattiq jismlar fizikasi, yarimo tkazgichlar
fizikasi, optoelektronikaga bag’ishlangan. Kristallar lyuminestsentsiyasi zonalar
nazariyasi va dieletrik elektronika asoschilaridan biri.

S.V. Starodubtsev-yadro fizikasi, qattiq jismlar radiatsion fizikasi, fizikaviy
elektronika sohalarida ilmiy tadgigotlar o'tkazgan. O zbekiston FA yadro fizikasi
instituti tashkilotchilaridan biri.

S.A.Azimov-akademik, respublikada yadroviy tadgigotchilar maktabini

yaratuvchilaridan biri. O zbekiston FA yadro fizikasi instituti direktori bo lgan.
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Asosiy ilmiy tadgiqotlari yuqgori energiyalar va kosmik nurlar fizikasiga
bag’ishlangan.

P.Q.Habibullaev-fizik-olim, akademik. Ilmiy ishlari molekulyar fizika,
akustika, kvant elektronikasi va zamonaviy fizikaning boshga masalalariga
bag’ishlangan. Respublika Fan va Texnika davlat qo mitasi raisi.

A.K.Otaxo jaev-tanigli fizik-tadgigotchi, akademik. Optik-spektroskopistlar
ilmiy maktabining asoschisi. Ilmiy ishlari optika va molekulalarning issiglik
harakatiga bag’ishlangan.

T.SH.SHirinqulov-tanigli mexanik-olim, akademik.llmiy ishlari elastik
deformatsiyalanuvchi asosdagi muxandislik qurilmalarining hisoblash usullari
bilan bog’liq. Deformatsiyalanuvchi qattiq jismlar mexanikasida ilmiy maktab
yaratgan. O zbekiston FA Samargand bo’limi asoschisi.

T.Rashidov.-akademik, ilmiy tadgiqgotlari nazariy va amaliy mexanikaga
bag’ishlangan. Inshootlar seysmik mustahkamligining muhim masalalari asosini
o z ichiga olgan model’ yaratgan.

YUgqorida sanab o'tilgan olimlar bilan bir gatorda jahon fan olamida tanilgan
va tabiatshunoslik fanlari taragqgiyotiga salmogli hissa go'shgan mamlakatimiz
olimlarini keltiramiz. Bular O zbekiston FA akademiklari: quyosh energiyasi
sohasidagi  tanigli olim T.T.Risqgiev, Fanlar Akademiyasi prezidenti
V.S.Yo'ldoshev, K.G’.G’ulomov, E.A.Egamberdiev, U.G’.G’ulomov,
K.S.Axmedov, G.R.Rahimov, M.M.Nabiev, R.B.Bekjonov. G’.E.Umarov,
X.F.Fozilov, professorlar: O.Fayzullaev, V.A.Mo minov, M.M.Mo minov,
T.M.Mo minov, SH.V.Vohidov, A.A.Abdurazzoqov, M.S.Saidov,
0.Q.Quvondigov va boshqgalar.

O zbekistonda tabiiy fanlar rolining oshib borishi uning tarkibining
murakkablashishi bilan birga bo Imogda.

Fundamental va nazariy tadgiqotlarni amaliyot, ishlab chigarish bilan

bog’laydigan yangi-yangi ilmiy muassasalar (yadro fizikasi, ximiya, issiglik
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texnikasi institutlari va boshga ko plab akademik ilmiy - tekshirish institutlari)

ochilmoqda.
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2.5§. Ilmiy inqiloblar. Fan-texnika taraqqiyoti.

Insoniyat, rivojlangan fan va texnikaning ingilobi davrida XXI asrda
yashamoqda. Bu davrda kundalik turmush va xalq xo‘jaligining barcha sohalarida
fan va texnikaning ta’sir kuchini yaqqol sezilib turishi bilan farglanadi. Bugun
hayotni fan yutuglari va texnik vositalarsiz tasavvur qilish giyin. Odamlar fan bilan
antik davrlardan shug‘ullana boshlashgan. Bu jarayonda dastlab fagat ilmiy
nazariyalar o‘rganilgan, keyinchalik esa amaliy fanlarga o‘tilgan, ammo asosiy
ishlar qo‘l kuchi bilan bajarilgan. Qadimgi misrliklar, greklar, rimliklar katta
inshoatlarni qiyin bo‘lsada qo‘l kuchi bilan qurishgan.

Fan rivojlangan sari, texnik vositalar paydo bo‘la boshladi. Hali XVII-XVIII
asrlarda ham texnikaning ta’siri deyarli sezilmas, texnika olamidagi eng oddiy
yutuglar ham mo‘jizadek tuyulardi. XX asrning ikkinchi yarmiga kelib fan va
texnika juda tezlik bilan rivojlandi, turmush tarzi mutlago o‘zgardi, yashash
qulaylashib, ko‘p yumushlarni bajarish osonlashdi. Fan va texnika rivojlangan
mamlakatlarda turmush tarzi yaxshilanganligi tufayli odamlarning umri uzaydi,
bolalar o‘limi kamaydi. Hayotga televizor, radio, telefon, magnitafon, video-
texnika, ayniqsa, kompyuterning kirib kelishi katta o‘zgarishlarga sabab bo‘ldi.

Fan-texnika inqilobi barcha sohalarni gamrab oldi. Insoniyat o‘zining buyuk
kashfiyoti atom energiyasidan o°zi aziyat cheka boshladi. Darvoge atom energiyasi
ezgulik yo‘lida xizmat qilish bilan birga insoniyat uchun fojia keltiruvchi kuchga
ham aylandi. Endilikda undan noto‘g‘ri foydalanilayapti planetamizni butunlay
yo‘qotishi mumkin.

Biologiya fanining rivojlanishi turli salbiy ogibatlarga olib kelishi mumkin.
Dunyo bo‘ylab biologik qurol sifatida virusli, bakteriyali kasalliklar tarqatib
yuborilmasligiga kim kafolat bera oladi.

Odam fan va texnika eng rivojlangan sharoitda ham tabiat bag‘rida
yashaydi, chunki uning yashashi uchun boshqa muhit yo‘q bo‘lishi ham mumkin

emas. Demak, biologik qonunlari buzilishiga yo‘l qo‘ymaslik kerak. Aks holda
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insoniyatning o‘zi ziyon ko‘radi.

Fanning juda tez ilgarilashi tufayli Yevropadagi ayrim mamlakatlarda
turmush tarzi g‘oyat yengillashib, hayot farovonlashmoqg-da. Fan juda sust
rivojlangan mamlakatlarda esa odamlar och va gashshoq yashashadi. Ikkinchi
tomondan fan ayrim mamlakatlarda militarizm uchun xizmat qilib, dunyoni
termoyadro ingiroziga el-tguvchi qurollanish sari yo‘naltirmoqda. BMT
ma’lumotlariga ko‘ra, yer yuzida faoliyat ko‘rsatayotgan ilmiy xodimlarning 24—
25, sarflanayotgan mablag‘ning 40 foizi harbiy sohada ishlatilayotgani, fan
insoniyatni xavfli burilish tomon eltayotganidan dalolat beradi.

Demak, tabiatni o‘zgartirish yo‘lidan emas, balki uni asl holida saglash, fan
va texnika unga zarar keltirmaydigan holatda bo‘lishiga erishish yo‘lidan borish
zarur. Fanning rivojlanishi natijasida mehnat ilhom beruvchi, odamlar esa fagat
tabiatni asrab-avaylashga yo‘naltiruvchi omilga aylanishi kerak. Aks holda biz
yaratayotgan «aqlli mashinalar» bir kuni buyrug‘imizga bo‘ysunmay qo‘yishi, bu
esa og‘ir oqibatlarga olib kelishi mumkin.

Bugungi kundagi eng xavfli holat shuki, dunyoning hamma burchaklarida
olimlar fan-texnika taraqqgiyotiga bir-biridan xabarsiz, aniqrog‘i, yashirin tarzda
kashfiyotlar yaratmoqdalar. Ular o‘rtasida xalgaro do‘stona aloqalar deyarli yo‘q.
Bir muammo uchun bir-biridan bexabar holda katta mablag‘lar sarflamoqdalar.
Agarda ularda birlashib, ilmiy ishlarni umumiy rivojlantirish imkoni bo‘lganda
buyuk vazifalar ijrosi ogilona yo‘lga tushardi.

Tabily fanlar odamlarga bog‘liq bo‘lmagan holda rivojlanuvchi fandir.
[jtimoiy fanlar («gomo»—odam) gumanitar so‘zdan kelib chiqgan bo‘lib, odamning
o‘zi haqidagi fan hisoblanadi. Fanning bu ikkala yo‘nalishida fanlar bo‘yicha
kuzatishlar olib boradigan omillar bir-birlari ruhan juda uzog.

Ingliz olimi Ch.Snou, ikki yo‘nalishda bir-biriga garama-qgarshi borayotgan
ilmiy-texnik va badiiy-ijtimoiy ogimlar yashamoqda, deydi. Uning fikricha, bu ikki
yo‘nalishdagi zaxmatkashlar bir-biridan o‘ta uzoq, ular bir-birlarining mehnatlarini

hatto tan olmaydilar. Bu ogim yoki soha olimlari bir-birlari bilan birlashib,
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«Xomo sapines»pning o°‘zi haqida, uning shaxsi va ijtimoiy o‘lchamlarini hozirgi
zamon fani va san’ati, tabiiy fanlar bilan birgalikda o‘rgansa va ish olib borsagina
haqiqiy fan va texnika ingilobiga erishish mumkin.

Fan va din bir masalaga ikki xil yondashishi mumkin. Optimistik
garashlarda fan va din bir-biriga qarshi kuch sifatida ta’riflangan. Ular bir-birini
inkor qilib kelishgan. Fanda olingan har bir ilmiy xulosa dinga garshi qo‘yilgan va
aksincha buni muayyan sabablari bor.

Demak, bugungi kunda fan va din o‘rtasida hyech qanday to‘siq yo‘q,
ikkalasi ham yonma-yon rivojlanishi mumkin.

Fan, din bilan baravar rivojlanganda ular o‘rtasida tortishadigan narsa
qolmaydi, jamiyatda bu tarmogqlar alohida ikki yo‘nalish bo‘yicha boradi. Fan
hamma vaqt vogelikdan kelib chigib, emperik reallikka asoslanadi.

Ammo e’tirof etish kerakki, fanning birinchi ildizlari, tibbiyot, matematika,
geografiya, oy, qo‘yosh va yulduzlar harakati, yil fasllari almashinuvi, ekologik
tarbiya, oila muhiti haqidagi ilmiy tushunchalar ilk bor «Avesto» bitiklarida yozib
qgoldirilgan.

Fan o‘z rivoji davomida nazariy g‘oyalar yoki falsafaviy fikrlarni bayon
qiladi, ko‘z bilan ko‘rib bo‘ladigan narsalar va vogealar rivojini o‘rgatadi va
tushuntiradi.

Falsafa fanning rivojlangan bir bo‘lagi bo‘lib, eng qadimgi va birinchi
shakllangan yo‘nalish hisoblanadi.

Falsafa fan sifatida eramizgacha bo‘lgan yunon olimlari tomonidan
shakllantirildi. Masalan, antik olim Diogendan «Jahon gachon osoyishta hayot
kechiradi?» deb so‘rashganda, u «Qachonki, shohlar faylasuf bo‘lsalar yoki
faylasuflar shoh bo‘lsalar», deb javob bergan.

Tabiiy fanlar boshga fanlardan fargli ravishda mavjud narsalarni bayon
giladi va tushuntiradi.

Fan bilan falsafa o‘rtasidagi o‘zaro munosabatda nisbatan shunday

murakkab mavzuga o‘z fikrimizni bildirar ekanmiz, anglaymizki, ilmiy muhokama
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ma’lum bir predmetni, masalan, texnikaning rivojlanishini bir tomonlama—
iqtisodiy, ekologik, sotsiologik yoki ekologik jihatdan tahlil gilishi mumkin. Bu
holda bir tomonlama nuqgtayi nazar haqiqiy falsafiy tushunchani bera olmaydi.

Fan o°‘z rivojlanishi davomidagi ilmiy inqiloblar yordamida falsafani
rivojlantiradi. Kopernik, Kepler va Nyuton g‘oyalari tahlili, falsafada muhim o‘rin
tutadi. Darvin, Freyd va Veber kabi nomlar bilan bog‘lanadigan fanlar falsafa
muammolarini keltirib chigaradi.

1-markaz. Fan markazlari hagida fikr yuritganda fanning ilk markazi
Markaziy Osiyo mamlakatlaridir deb olamiz. Chunki bunga ilmiy asoslarimiz bor.
Chunonchi, antik davrda Xorazmda «Avesto» bitiklarida fanning bir necha
yo‘nalishlari, xususan, matematika, astronomiya, tibbiyot, geografiya, ekologiya
va boshga bo‘limlarga asos solindi. Ularga alogador tushunchalar 12 ming ho‘kiz
terisiga bitildi.

Eramizgacha bo‘lgan VII-VI asrlarda Markaziy Osiyoni bosib olgan
Aleksandr Makedonskiy 12 ming ho‘kiz terisiga yozilgan «Avesto» bitiklarini
Makedoniyaga olib ketib, o‘zlari zarur deb bilgan matematika, astronomiya,
tibbiyot, geografiyaga oid bo‘limlarni grek tiliga tarjima qildiradi-da, golganini
yogib yubordi. Dunyo fanining birinchi yozuvlari mana shu tarzda yunonlar
qo‘liga o‘tdi, gretsiyalik antik olimlar esa butun dunyo fanining asoschisi sifatida
tarixga kirdi. «Avesto» va uning bitiklari dunyo faniga XIX asrdagina ma’lum
bo‘ldi. Demak, dunyo fanining bi-rinchi markazi Markaziy Osiyo, aniqrog‘i,
Xorazm mamlakati deb aytishga 1lmiy asoslar yetarli. O‘ylaymizki,
«Avesto»shunos olimlar bu xatolarni tuzatadilar.

2-markaz. Gretsiya markazidir. Eramizgacha bo‘lgan VI asrdagi birinchi
olim gretsiyalik Falesdir. U birinchi bo‘lib matematik hisoblarni ko‘rsatgan olim,
gadimgi Gretsiyadagi yetti do-nishmandning biri va birinchi faylasuf hisoblangan.

Gretsiyada eramizgacha bo‘lgan VI-IIl asrlarda astronomiya, biologiya,
geologiya va fizika fanlari shakllandi.

Aristotel biologiya va mantigning asoschisi bo‘lsa, Gekatey geografiyaning,
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Gippokrat tibbiyotning, Gerodot tarixning asoschisi hisoblanadi.

Bu olimlardan tashqari Yevklid (eramizgacha bo‘lgan III asrda) Gipparx
(Eramizgacha Il asrda), Ptolomey (Il asrda), Arximed (I11-1l asrlarda), Geron (I
asrda), Galen (lIlI-I asrlarda) tabiiy fanlar rivojiga munosib hissa qo‘shishdi.
Eramizgacha bo‘lgan VI va | asrlarda Gretsiya fanning rivojlangan ikkinchi
markazi hisoblanadi. Arximed yoki yevklidning matematikada olib borgan ilmiy
ishlari bugungi kunda ham o‘z kuchini yo‘qotgani yo‘q. Yevklidning «Boshlanish»
nomli asari dunyo tillariga 1000 martadan ortig tarjima gilingan. Yevklid
geometriyasidagi aksioma, postulatn va aniglash hozirgacha fanda munosib o‘rin
tutadi.

Dunyoning geotsentrizm modelini Platon, Yevdoks, Aristotel, Ptolomey va
Knidskiylar tuzdi. Pifagor esa yerning sharsimon ekanligi hagidagi g‘oyani
birinchi bo‘lib olg‘a surdi.

Yerda hayotning tabiiy ravishda paydo bo‘lishi va odamning boshqa tirik
organizmlardan paydo bo‘lganligi haqidagi tushunchani ham grek olimi
Anaksimandr aytib o‘tdi. Aristotel tabiatdagi tirik organizmlar bir-biriga o‘ziga xos
zina shaklida bog‘ligligini tasvirlashga urindi.

Qadimgi Gretsiya insoniyatga fanning ilk buyuk allomalari va
yo‘nalishlarini taqdim etdi. Bugungi kunda antik davrdagi sodda tushuncha va
yo‘nalishlar rivojlanib, yer sharidagi moddiy va ruhiy hayotni yuksaltirish
imkonini berdi. Fanning, texnika va texnologiyalarning rivojlanishi insoniyat
hayoti va iqtisodiyot tubdan o‘zgarishga olib keldi.

Fan Markaziy Osiyoda VIII-IX, X va Xl asrlarda juda katta yutuglarga
erishdi. IX asrdan boshlab, Xorazmshohlar, G‘aznaviylar, Saljuqiylar va
Qoraxoniylar davrida ilm-fan yanada taraqqgiy etdi. Samargand, Xiva, Buxoro,
Movorounnahr madaniyat markazlariga aylandi. Bu shaharlarda madrasalar,
akademiyalar tashkil topdi, dunyo fanining qo‘lyozmalari va buyuk olimlar
to‘plandi. Markaziy Osiyolik ilm-fan fidoyilari ham o‘z ona yurtlarida va boshga

yurtlarda ilm chiroqlarini yogqtilar, Bag‘dod shahrida birinchi akademiyaga asos
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solishdi.

Bu davrda Jayxoniy, Xorazmiy, Farg‘oniy, Ismoil Buxoriy, Termiziy,
Forobiy, Ibn Sino, Beruniy, Ismoil Jurjoniy, Mahmud Koshg‘ariy va boshqa yirik
olimlar o‘nlab, yuzlab ilmiy asarlar yozdilar. Bu asarlar orasida al-Xorazmiyning
matematikaga oid kitobi «Zij», alohida ahamiyatga ega, olim 170 ga yaqin asar
qoldirdi. Ibn Sinoning «Tib qonunlari», bugun ham o‘z ahamiyatini yo‘qotgan
€mas.

Markaziy Osiyoda ilm-fan ikkinchi marta temuriylar davrida yuqori
cho‘qqilarga ko‘tarildi. Ammo bu davrda hali yYevropada ilmiy va izlanishlar
deyarli olib borilmayotgan edi. XIV-XV asrning oxirlarigacha temuriylar
saltanatida ilm fan taraqgiyoti uchun katta imkoniyatlar yaratildi. Bu davrda
Movarounnahrda o‘nlab madrasalar qurildi. Kutubxonalarda dunyoning ko‘pgina
mamlakatlaridan Keltirilgan qo‘lyozmalar to‘plandi. Shoh Mirzo Ulug‘bek
tomonidan matematika, astronomiya fanlari rivojlantirildi, falakiyot o‘rganildi.
«Z1j Ko‘ragoniy» kitobi yozildi, observatoriya qurilib, qator kuzatishlar olib
borildi.

Buyuk bobomiz A.Navoiy falsafiy dostoni «Lison-ut-tayr»da to‘rt unsur
haqida ma’lumotlar keltirib, insonning tabiatga beradigan zararlarini sanab o‘tadi.

Bobur Mirzoni avvalo shoh emas, shoir emas balki tabiatshunos mutaxassis
sifatida garasak maqgsadga muvofiq bo‘lar edi. Ul zot hatto bog‘larni ganday
tashkil qilish mumkinligini, hovuzlar qazish gullar ekishgacha bo‘lgan ishlarni
erinmay yozib borgan.

3-Markaz. Fanning uchinchi markazi Yevropa hisoblanadi. XV asrning
oxirlarigacha Koinot haqida Ptolomeyning ta’limoti yagona ta’limot bo‘lib keldi.
Ammo XIV-XV asrlarda ispaniyalik va portugaliyalik dengiz sayohatchilari dunyo
xaritasini o‘zgartirib yubordi. F.Magellanning (1480-1521-y.y.) dunyoni aylanib
chiqishi yer sharsimon ekanligini mutlago isbotladi.

Koinot haqida yangi fikrni, ya’ni qo‘yosh yer atrofida emas, balki yer
qo‘yosh atrofida aylanishini polshalik ulug® astronom Nikolay Kopernik birinchi
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bo‘lib aytdi. Yulduzlarni qo‘yosh va yerdan juda uzoqdagi holatini ham o‘rgandi.

Kopernik ta’limotini XVI asrning ikkinchi yarmida (1548-1600 y.y.)
italiyalik olim Jordano Bruno davom ettirdi. U hali hamma planetalar kashf
qilinmaganini, Koinot cheksiz va chegarasizligini ta’rifladi.

XVI-XVII asrlarda Galile Galiley (1564-1642 vy.y.) birinchi bo‘lib
yulduzlarni o‘rganadigan teleskop kashf etdi, quyosh va oydagi dog‘larni ko‘ra
oldi. Yupiter planetasini fanga birinchi bo‘lib kiritdi.

Bu olimlar ishlari yoki Koinot hagidagi ilmiy tasavvurlari bilan dunyoni
mutlago o‘zgartirib yubordi. Fan kuzatishga va tajribaga asoslanib rivojlana
boshladi. XVIII asrda, fanda ingilob yuz berdi. Shu asrdan boshlab fanning tarkibi,
o‘zgardi, yangi tomonlarni o‘rganish, alohida, yangi uslublari yaratilib, ular
asosida ish yuritila boshlandi.

Yevropada bu davrga kelib, jamiyat taraqgiyoti ancha ilgarilab ketgandi,
jamiyatning rivojlanishi, kishilarning talabi yoki kapita-listik ishlab chigarish
yangi texnologiyalarni talab gilardi. Endi odamlarning ongi va tafakkuri ham, talab
ham boshgacha, fan esa ishlab chigarishning rivojlanishi uchun zarur edi.

Oldingi davrlarda Gretsiyada va Markaziy Osiyodagi fanlar asosan nazariy
fanlar bo‘lib, ular faqat aqliy g‘oyalar bilan bog‘langan, hayotning amaliy
qismidagi  og‘ir ishlarni, insonlar turmush tarzini yengillashtirishga
yo‘naltirilmagan, ilmiy natijalarni hayotga tatbiq qilish hagida haligacha hech kim
o‘ylab ko‘rmagan edi.

XVII-XIX asrlarda yYevropalik yana bir guruh olimlar yerning paydo
bo‘lishi haqida qator fikrlar bilan chiqishdi. Fransuz olimi Jorj Byuffon yer shari
to‘gqnashuv natijasida paydo bo‘lgan desa, nemis olimi Immaniul Kant qo‘yoshning
chang bulutlaridan paydo bo‘lgan, deb tushuntirdi.

Fransuz astronomi va matematigi quyosh va planetalar gizigan gaz
bulutlaridan hosil bo‘lgan degan xulosaga keldi.

Rus olimi Otto Shmidt qo‘yosh atrofida milliard yillar davomida chang va

gaz zarralari bir-biri bilan qo‘shilib, yer va boshqa planetalar hosil bo‘lgan, dedi.
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XVII asrdan boshlab, Italiya, Buyuk Britaniya va Fransiyada ilmiy tajribalar
o‘tkazila boshlandi. Bu ishlarni V.Gilbert (1544-1603-y.y, Buyuk Britaniya),
G.Galiley (1564-1642-y.y, Italiya), E.Torichelli (1577-1644-y.y, Italiya),
O.Gerike (1602-1682-y.y, Germaniya) boshlab berdi.

Tabiatshunoslikning asoschilaridan biri G.Galiley «har bir olim matematika
tili bilan yozilgan tabiat kitobini o‘rganib, undagi qonuniyatlar va sabablarni
topishi lozim», deydi G.Galiley, mexanikaning asoschisidir. U birinchilardan
bo‘lib astronomik kuzatishlar uchun teleskop yaratdi, Yupiterning yo‘ldoshlarini,
oydagi dog‘larni va quyoshning 0‘z 0‘qi atrofida aylanishini ilmiy isbotladi.

I.Nyuton butun olam tortilish gonunini 1865-yilda isbotladi. U mexanika
bazasi va butun olam tortilish gonuni asosida osmon mexanikasiga asos soldi.

XVI asr oxirida ingliz fizigi U.Gilbert elektr va magniy hodi-salarini tajriba
asosida o‘rgandi. U ko‘pgina jismlar (yantarga o‘xshash) ishqalaganda yengil
predmetlarni o‘ziga tortishini o‘rgandi, elektron va magnit maydonini birinchi
bo‘lib anigladi.

XVII asrda G.Agrikola (1550) tomonidan mineralogiya faniga asos solindi va
minerallarning xossalari yozilib, klassifikatsiya qi-lindi.

Geologiya fan sifatida XVII asrning ikkinchi yarmida shakllandi, N.Steno
(1669-y. Angliya) tog* jismlari qatlamlarini, Dj.Glotton (1785-y., Angliya) yerning
oldingi holatini va U.Smit (1790-y., Angliya) birinchi bo‘lib qatlamlarning yoshini
aniglab, geologik karta tuzdi.

Biologiya fanidagi kashfiyotlar fanning hamma sohasiga taallugli bo‘ldi.
1665-yili ingliz olimi R.Guk tomonidan hujayraning kashf gilinishi fanda ingilob
sanaladi.

Belgiyalik olim A.Vezaliy (1514-1564-y.y.) anatomiya faniga asos soldi,
«Inson organizmining tuzilishi» haqidagi asarini yozib, XIII asr davomida odam
anatomiyasi hagida tan olingan fikrlarni inkor gildi.

Shved olimi K.Linney 1735-yilda «Tabiat tizimi» nomli ilmiy asarini yozib,

o‘simlik va hayvon organizmlarining sistematikasini tur, avlod, otryad va
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klasslarga bo‘lib chiqdi.

XIX asrning o‘rtalarida genetika fanini chex olimi G.Mendel ilmiy asoslab,
uning gonuniyatlarini shakllantirdi va irsiyat mo-delini
ishlab chigdi. G.Mendeldan keyin xuddi shu kashfiyot uch
yirik olim- G.De-Friz, E.Chermak va K.Korrepslar
tomonidan qayta kashf qilingandan so‘ng u tan olindi.
«Genetika» so‘zi grekcha «genetikos» so‘zidan olingan
bo‘lib, «tug‘ilish», «olib chiqgish» degan ma’noni

anglatadi.

Ch.Darvin turlar evolyutsiyasi nazariyasini yaratdi,
«Turlarning tabiiy tanlash natijasida kelib chiqishi» nomli asarida dunyodagi tirik
organizmlar bir butun ekanligini, ularning xilma-xilligini evolyutsiya nazariyasi
asosida bayon etdi. Shu evolyusiya nazariyasi bois, XIX asr Darvin asri, deb
ataladi.

Xullas, YYevropa fani XV—XIX asrlarda juda katta aniglik va tezlik bilan
rivojlanib, uning sistematikasi shaklandi.

Har bir fanning rivojlanish uslubi bor. Fanlar bir biri bilan amaliy va nazariy
bog‘langan holda taraqqiy etadi. Fanning har tomonlama rivojlanish
bosqichlaridagi barcha harakatlar bu inson turmush tarzini yaxshilashga, umrini
uzaytirishga qaratilgan bo‘lishi, har bir yo‘nalishdagi asosiy nazariya va amaliyot
biz yashab turgan dunyoning bargarorligi uchun xizmat qilishi kerak.

Hamma fanlar o‘rganishni va bilishni osonlashtirish va olib borilayotgan
ishlar samarasini oshirish uchun o‘rganish obyekti, predmeti, uslubi, umumiylik
darajasi, amaliy yoki nazariy sohaga bog‘liqligi va foydalanish sohasiga ko‘ra
tasniflanadi, umumiy ko‘rinishga gqarab tabiiy, texnik, ijtimoiy va gumanitar
yo‘nalishlarga bo‘linadi.

Tabiiy fanlar kosmos, uning tuzilishi va evolyutsiyasi (astronomiya,
kosmologiya, astrofizika, kosmoximiya va boshqalar), yer hagidagi (geologiya,
geofizika, geoximiya va boshqalar), fizik, kimyoviy va biologik tizimlar,
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odamning biologik tur ekanligi va evolyutsiyasi haqidagi fanlar o‘z ichiga oladi.
Ijtimoiy fanlarga, sotsiologiya, siyosatshunoslik, igtisodiyot, huqug, boshgarish va
boshga fanlar; gumanitar fanlarga—inson, uning kelib chigishi shaxsi, ruhlangan
subyekti uning ichki dunyosi, dunyo qarashlari, jamiyatdagi ma’naviy o‘rni,
psixikasi, his-tuyg‘usi, sezgisi, mantiq, adabiyotshunoslik, san’atshunoslik, tarix,
til hagidagi fanlar kiradi.

Har bir yo‘nalishda fanlarni bir-biri bilan bog‘laydigan bo‘limlar bo‘lib,
ulardan ikkala yo‘nalishda ham foydalaniladi. Aynigsa, ijtimoiy va gumanitar
fanlar bir-biri bilan uzviy bog‘liq. Fanlarning hech biri alohida rivojlanmaydi. Ular
bir-biri bilan bog‘liq ravishda insonlar tomonidan yo‘naltiriladi va jamiyat
taraqgiyoti hamda inson baxt-saodati uchun xizmat giladi.

2-bob be’yicha talaba bilimini nazorat gilish uchun savolllar:

1. Fan va texnika ingilobi natijasida ganday salbiy muammolar kelib
chigadi?

2. Planetadagi ekologik muammolar nimalardan iborat?

3. Fanning rivojlanish markazlari nechta va gayerlar?

4. Markaziy Osiyo nima uchun fanning birinchi markazi hisoblanadi?

5. Antik davr Gretsiya-Yunoniston fanning markazi ekanligi nima bilan
isbotlanadi?

6. Fan markazlarida ilm-fanning qaysi sohalari rivojlandi? (har biri
haqida to‘xtaling).

7. Fanning qgaysi sohalarini bilasiz?
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3-BOB. KLASSIK MEXANIKA VA EKSPERIMENTAL TABIIY
BILIMLARNING YARATILISHI. DUNYONING MEXANIKAVIY
TASVIRI.

3.1§. Klassik mexanika hagida tushuncha. Nyuton gonunlari.

Tabiatning eng umumiy qonunlari-fizika qonunlarini klassik mexanika
gonunlarini o rganishdan boshlash eng qulay yo'ldir. I.Nyutonning bu fanga
go shgan buyuk xizmatlari uchun klassik mexanika Nyuton mexanikasi deb ham
ataladi. 1687 yilda yozilgan mashhur «Natur filosofiyaning matematik
boshlanishi» asarida [.Nyuton o'zining uchta asosiy qonunlarini berdi.

Klassik  mexanika qgonunlari  nisbatan  kichik  tezliklar  bilan
harakatlanayotgan katta massali jismlarga qollaniladi. Nyutonning hamma
gonunlari ko plab tajribalarda olingan faktlarni umumlashtirish natijasida vujudga

kelgan.

Nyutonning birinchi_gonunining ta'rifi quyidagicha: Har ganday jismga

boshqga jismlar yoki kuchlar ta'sir gilmasa, u o0 zining nisbatan tinch yoki to'g’ri

chiziqli tekis harakatini saqlaydi. Bu ta'rifdan tezlanish nol’ga teng degan ma'no

kelib chigadi, shuning uchun jismga boshqga

jismlar ta'sir gilib, o zgartirmasa, uning tezligi

o'zgarmaydi, xususiy holda nol’ga teng
bo’ladi.

Ta'sir bo’lmaganda, jismlarning o0z

holatini saglash xususiyatiga jismlar inertsiyasi, gonunning 0°zi esa inertsiya
gonuni deyiladi. Agar sanoq sistemada Nyutonning birinchi qonuni bajarilsa,
bunday sanoq sistemasi inertsial sanoq sistemasi deyiladi. Erning 0’z o0 qi atrofida,
hamda Quyosh atrofida aylanganligi sababli Er bilan bog’liq sanoq sistemasi
inertsial bo’Imaydi. Ko pgina masalalar uchun markazi Quyosh massa markazi

bilan mos tushadigan geliotsentrik sanoq sistemasini inertsial sanoq sistemasi deb
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hisoblash mumkin. Inertsial sanoq sistemasiga nisbatan to'g’ri chizigli va tekis
harakat gilayotgan istalgan sanoq sistemasi inertsial bo'ladi. Demak, ko'p sonli
inertsial sanoq sistemalari mavjuddir.

Nyutonning ikkinchi qgonuni. Klassik mexanikada m-const deb

hisoblanganda, Nyutonning ikkinchi qonuni quyidagicha tariflanadi: moddiy

nugta impulsining 0" zqgarish tezligi unga ta sir giluvchi kuchga teng:

dpr .
= r (1)
buerda, P=mV : (2)

jism impul’si deyiladi,(2)-hisobga olib (1)ni quyidagicha yozamiz.

F .
dt dt ’ (3)

Nyutonning ikkinchi gonunining xususiy holini, 7 = 0, ya'ni boshga jismlar
tomonidan o'zaro ta'siri bo'lmagan holni ko'raylik. Bunda o =0 nugtaning
tezlanishi nolga teng bo’ladi, Demak Nyutonning birinchi gqonunini hosil gilamiz.
Nyutonning birinchi gonuni ikkinchi gonunidan xususiy hol sifatida kelib chigadi.
(1) va (3) tenglamalar moddiy nugta harakat tenglamalari deyiladi. Massa

0 zgaruvchan bo’lganda (m= const) bu qonun to'g’ri emas.

Nyutonning uchinchi gonuni. Bir jismning ikkinchisiga ta'siri aks ta'sirni

vujudga keltiradi, ya'ni kuchlar juft holda paydo bo’ladi. Nyutonning uchinchi
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gonuniga asosan, ikki jismning bir-biriga ta sir kuchlari giymat jihatdan bir-biriga

teng, yo nalishlari esa garama-garshi bo lib, har-xil jismlarga ko vyilgandir.

— —

E,z = _Fz,l ; (4)
Buerda £, - ikkinchijismning birinchi jismga tasir kuchi;
F,, - birinchi jismning ikkinchi jismga ta’sir kuchi;

Nyutonning uchinchi gonuni moddiy nuqgta hisoblangan jismlarning bir-biri

bilan kontakt o'zaro ta'sirida bo'lganida, hamda bir-

[.h'mu‘ur o‘zaro ta’sirining a‘iclwvlnril

biridan uzoglikda harakatsiz joylashganida ham

bajariladi. Lekin bu gonun elektromagnit o'zaro ta'sir

uchun to"g’ri emas.

SHuni ta'kidlash kerakki 7, va F,, kuchlar har

xil  jismlarga quyilganliklari ~ uchun  bir-birini

muvozanatlamaydilar.

Nyuton maxsus ko'rsatib o'tdiki harakatning bu

uchchala gqonuni inertsial sanoq sistemalarida bajariladi.
Butun Olam tortishish gonuni-Nyuton tomonidan 1678 yilda kashf etilgan
bo’lib, adolat yuzasidan bu gonunni Nyutonning to rtinchi gonuni deb atalsa ham

bo'lar edi. Bu qonun ta'rifi quyidagicha: ikki moddiy nugta orasidagi 0 zaro

tortishish kuchlari bu nuqtalar massalariga to'g’ri proportsional, ular orasidagi

masofaning kvadratiga teskari proportsionaldir.

m, -m

_ 1 2 .

F_G—Z’
r

()

H-m’

2 1
Ke

buerda, G=6,67-10" gravitatsiya doimiysi deyiladi.

Qonun bunday ko'rinishda nafagat moddiy nugtalar uchun, balki bir jinsli
sharlar va jismlar uchun ham to'g’ridir. Bu holda r - sharlar markazlari orasidagi

masofa. O zaro tortishish kuchlari moddiy nugtalarni birlashtiruvchi chizig bo'ylab
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yo nalgan.Bu gonun eng universal bo'lgan gravitatsiya o zaro ta'sirni miqgdor
jihatdan tavsiflaydi.
Hozirgi zamon relyavistik tortishish nazariyasi A.Eyshteyn tomonidan ishlab

chigildi.
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3.2§ Olamning mexanikaviy manzarasi.

19-asrning oxiridan boshlab "olamning ilmiy manzarasi" degan tushuncha
tabiatshunoslikda va falsafada keng ishlatib gelinmoqda. 20- asrning 60-yillaridan
boshlab sistemali ravishda uning ma'nosi maxsus tahlil gilina boshlandi. Alohida
fanlar-fizika, biologiya, astronomiya nugtai nazaridan-olam manzaralari, hamda
umumiy-ilmiy olam manzarasi mavjud. Olam manzarasi hagida har xil tasavvurlar,
usullar, fikrlashlar nugtai nazarlar ham mavjud: ehtimoliyatli, evolyutsion, tizimli,
informatsion-kibernetik, sinergetik va hokazo.

Olamning ilmiy manzarasining ayrim tushunchalari undagi insonning urnini
aniglab beradigan ilm-fanning yutuglarini o'z ichiga oladi. Bunda ilmiy manzara
umumiy bilimlarning yig’indisini emas, balki tabiatning umumiy xususiyatlari,
holati va qonuniyatlari tog’risidagi tasavvurlarning to'liq sistemasini ko'rsatadi. U
etarli darajada ko'rgazmali tomonlariga ega bo'lib, modellar yordamida hosil
gilinadigan mavhum nazariy bilimlar bilan xarakterlanadi. SHunday qilib,
olamning ilmiy manzarasi-har xil ilmiy nazariyalarning sintezi va ularning sifatiy
umumlashmasi bolib, 0" ziga xos bilimlar sistemasining alohida shaklidir.

Olamning fizik manzarasi to'g’risidagi ta'limotlarning tarixan o'zgarib
borganligini ko'rib chigaylik. 16-17 asrlarda olamning natur falsafiy manzarasi
0 rniga mexanik manzarasi tasdiglanadi, bunda olamdagi ro’y beradigan hodisalar

tabiatning hamma qonunlari asosida yotuvchi
Galiley-Nyutonning mexanika gonunlari bilan

tushuntiriladi. 14-asrda olamning mexanik

manzarasi ichida molekulyar-kinetik konsepsiya
va ehtimollik statistik gonunlariga asoslangan
olamning termodinamik manzarasi paydo
boldi.

M.Faradey va Dj.K.Maksvellar tomonidan 19-asrning ikkinchi yarmida

ishlab chigilgan elektromagnit maydon nazariyasi olamning mexanik manzarasini
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tolasincha emirilishga olib keldi. Bu nazariyaga asosan fizik real borliq turli xil
turdagi uzluksiz maydonlardan iborat.

Sinergetika hozirgi vaqtda tabiat va jamiyat qonunlarini o'rganadigan
fanlararo yo nalishga aylandi.

To'lgin-korpuskulyar nazariyasiga ko'ra mikrodunyo yaxlit bo lganidek,
borlig ham beqarorlik va bargarorlikning o0'zaro mushtarakligidan iboratdir. SHu

sababdan ulardan birortasiz dunyoni atrofligicha o'rganib bo"Imaydi.

3.3§. Tabiiy-ilmiy bilishning tuzilishi va metodlari.

lImiy bilimlar shakliga ko'pincha muammolar, gipotezalar, nazariyalar,
tamoyillar, kategoriyalar, gonunlar va faktlar kiritiladi. Lekin, shu narsa ma’lumki,
ba'zan yanglish faktlar ham bo’ladi, masalan ko p yuz yilliklar davomida Quyosh
Er atrofida aylanadi, degan yanglish ta'limot hukmron bo’lgan (aslida esa
teskarisi). Fakt deb haqiqiy hodisa emas, balki uning mavjudligi to'g’risida xabar
beruvchi bilimlar tushuniladi.

SHuning uchun ilmiy bilimlarning hamma shakllari va birinchi holda
faktlarning haqgiqiyligi gattig tekshirishdan o tishi kerak.

[Imiy bilishda faktlarning ahamiyati to'g’risida fiziolog I.P.Pavlov shunday
degan: "Fanda qora ishni gilishni o'rganing. Tadgiqot o tkazing, tagqoslang,
faktlar yig’ing Faktlar-olim uchun havoday zarur. Ularsiz Siz hech gachon
"uchaolmaysiz"; Ularsiz nazariyangiz-quruq chagiriqdir".

Muammo-bu "bilmaslik to'g’risidagi bilimdir", olimlar tomonidan
tushinilgan, lekin unga javob berish uchun bor bilimlar etishmaydigan savoldir.
[lmiy muammoni to'g’ri tanlash juda muhimdir.

IImiy gipoteza-bu haqiqiyligi yoki noto'g’riligi hali isbotlanmagan

bilimlardir. Gipoteza ilmiy tadgigot jarayonini ma’lum yo nalishda yo naltiradi,
yangi-yangi dalillarni va ma’lumotlarni to plashga yordam beradi.
Nazariya-haqigatligi isbotlangan bilimlardir. Nazariyaning gipotezadan

asosiy farqgi, uning tasdiglanganligi, isbotlanganligidir. Nazariya muayyan shaklda
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rivojlangan ob ektiv borligning asosiy tomonlari munosabatlarini bilish jarayonida
kelib chiggan, boy, chuqur ma'nodagi bilimlar yig’indisidir. Nazariyaning asosiy
elementi-uning printsiplari va qonunlaridir.

Prinsiplar -nazariyaning eng umumiy va fundamental holatidir.

Fanlar gonunlari-o rganilayotgan hodisa, ob ekt va jarayonlarning umumiy

alogalarini nazariy tasdiglar shaklida gayd etadi.

Fanlar_kategoriyalari-nazariyaning eng umumiy va muhim tushunchalari

bo'lib, u nazariya ob ektining va predmetining xususiyatlarini xarakterlaydi. SHuni
ta'kidlash kerakki, nazariya miqdor va sifat jihatidan o zgarib tursa ham, u ilmiy
bilimlarning eng muvozanatli shakllaridan biridir. Ma'lumki, yangi-yangi
faktlarning to planishi nazariyani, uning printsiplarini o'zgarishga olib keladi,
yangi printsiplarga o'tish esa 0z mohiyati bo'yicha yangi nazariyaga o tish
demakdir.

Umumiy nazariyalardagi o zgarishlar nazariy bilimlar tizimida sifatiy
0 zgarishlarga olib keladi, natijada ilmiy ingilob ro’y beradi. llm-fandagi mashhur
ilmiy inqgiloblar N.Kopernik, I.Nyuton, A.Eynshteyn kabi buyuk olimlarning
ismlari bilan bog’liq.

IImiy tadqgigotlarning asosiy usullari.

1. Kuzatish-predmet va hodisalarni muayyan maqsadga garatilgan hissiy
bilish usulidir. Ilmiy kuzatish faktlar yig’ish uchun o'tkaziladi. Lekin, kuzatishda
kuzatuvchining kuzatilayotgan jarayon yoki hodisaga to'liq bog’ligligi saglanadi.
Tadgigotchi  kuzatuvni olib borishda ob'ektni o0'zgatira olmaydi, uni
boshgaraolmaydi yoki nazorat gila olmaydi.

2. Eksperiment-kuzatishga garaganda aktiv xarakterga ega bo lgan tadgiqot

usulidir. eksperiment kuzatishga nisbatan yuqoriroq darajadagi bilish usulidir.
eksperiment paytida o'Ichashlar olib boriladi, o'rganilayotgan hodisalar ob ektiv
baholanadi. llmiy eksperiment hozirgi zamonda insoniyat amaliyotining muhim
gismidir.  llmiy tadgiqotlarning sohalariga qarab, tadgiqot qilinuvchi
predmetlarning tabiatiga garab, eksperimentlar fikriy bo lishi ham mumkin.
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3. O’Ichashlar-bilish jarayonida narsaning miqdor tavsifnomasini aniglash

usulidir. O’Ichov odatda o'rganilayotgan predmetni anig gayd etilgan xossa va
belgilarga ega bo’lgan boshga biron-bir predmet bilan nisbatlash yo'li orgali
amalga oshiriladi.

4. Analogiya (moslik, aynanlik, o’xshashlik)-narsa va hodisalar biror

xususiyatlarning o xshashligini o’rganish usulidir. Bu usul yordamida ikki, yoki
bir-necha predmetning o xshash xususiyatlari o'rganiladi. Masalan, fizikada
analogiyaga tebranish konturidagi, bir uchi mahkamlangan prujinaning, suv yuzida
suzib yurgan jismning, mayatnikning va hokazolarning tebranishlari misol bo'la
oladi. Analogiya usuli modellashtirish jarayonida ishlatiladi.

5. Modellashtirish-ob ektning ayrim xususiyatlari va belgilarini uning

0 zida emas, balki uning o'lchamlari kichiklashtirilgan, o°ziga aynan o xshash
nusxasida (modelida) ilmiy izlanishlar olib borish jarayonidir. Modellashtirish
asosida tadgiq gilinayotgan ob'ekt bilan uning modeli o'rtasida o xshashlik,
muvofiglik yotadi. Masalan, Borning atom modeli atomning murakkab
xususiyatlarini aniglashga imkon berdi.

Amaliy, texnika fanlarida, ko pincha, ilmiy tadgiqotlar ham eksperimental

ham nazariy izlanishlarni 0"z ichiga olgan kompleks holda olib boriladi.

3.4§. Ilmiy izlanishlar tarkibi.
liImiy izlanishlar strukturasini Yettita asosiy etaplardan iborat sxema
ko rinishda tasvirlash mumkin.

1. Muammolarni_qo'yish. Bu etap nafagat tadgiqot o'tkazilishi kerak

bo’lgan muammoni izlashni, balki ilmiy izlanishlarni anigq shakllantirishni o'z
ichiga oladi. Dastlabki informatsiyani to plash ular bilan ishlash bo’yicha
o0 tkaziladigan ishlar ham muammoni qo’yish etapiga kiradi.

Ilmiy izlanishlar tarkibi. Mg - muammo qo'yish, Di-Dastlabki

informatsiya.
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2. Dastlabki gipotezani_berish _va uni_asoslash. Anig shakllangan

tadgigotlarning magsadni va to plangan dastlabki informatsiyalarni tangidiy tahlil

qgilish asosida ishchi gipotezalar ishlab chigiladi.

Muammo
Mq DI
Gipoteza Dastlabki Dastlabki
o’zgarishi gipoteza | eksperiment
v \ v
Muammoli Nazariy
vaziyat > izlanishlar Analiz va
natijalarni
v / tagqoslash
Eksperiment
v
Xulosa va takliflar <

A 4

v

O’zlashtirish

3.Nazariy izlanishlar. Nazariy izlanishlar etapi fundamental fanlarda

olingan gonuniyatlarni analiz va sintez qilish, ularni tekshirilayotgan ob ektga
qo llash asosida, hamda matematika va boshga fanlar yordamida yangi, hali
no malum qgonunlarni kashf etishlardan iborat bo"ladi. (amaliy texnika tadgigotlari
uchun). Nazariy izlanishlarning magsadi kuzatilayotgan hodisalardagi alogalarni
imkoni boricha to'ligrog umumlashtirish, gabul gilingan ishchi gipotezadan
ko prog natija olishdir.

4. Eksperimental tadgigotlar.-Eksperiment yoki tajriba texnik jihatdan

juda murakkab bo’lib, u ko'p mehnat talab giladigan ilmiy tadgiqot etapidir.
eksperimentning maqgsadi ilmiy izlanishlarning xarakteriga va uni o'tkazishning
54



izchilligiga bog’liq bo'ladi. Ba'zan eksperiment nazariy izlanishlardan oldin
0 tkaziladi.

5. Analiz va natijalarni_taggoslash. Bu etap eksperimentda va nazariy

izlanishlarda olingan natijalarni taqqoslash orqali olg’a surilgan gipotezani
to'lasincha tasdiglash va undan kelib chigadigan xulosalarni shakllantirish yoki
gipotezaga kerakli o zgarishlar Kiritishdir.

6. Yakuniv_xulosalar. Bu etapda tadgigotlarga xulosalar yasaladi, ya ni

qo yilgan masalaga oid olingan natijalar aniq ifoda qgilinadi. Nazariy izlanishlar
uchun bu etap yakuniy hisoblanadi. Texnika sohasidagi ko pgina ishlar uchun esa
yana bir etap mavjud.

7. _Natijalarni o zlashtirish. -bu etapda olingan natijalarni ishlab-

chigarishda amalga oshirishga tayyorgarlik ko'riladi, uning texnologik va
konstruktiv printsiplari ishlab chigiladi, gisgacha aytganda, ilmiy tadgiqotlar
natijalarini ishlab-chigarishga tadbiq etish etapidir. Hozirgi zamon tabiat-
shunosligining o°ziga xos Xususiyati shundan iboratki, tadgigotlar o tkazish
usullari natijalarga borgan sari ko proq ta'sir ko rsatmoqda. (kvant mexanikasida

"tanlash muammaosi").

3-bob bo’yicha talaba bilimini nazorat qilish uchun savollar:
. Kuzatish eksperimentdan ganday farq giladi?
. Olamning tabiiy-ilmiy manzarasini tushusntiring.
. liImiy bilishning usullari nimalardan iborat?
. liImiy bilishning dinamikasini tushuntiring.
. lImiy tadgiqgotlar metodologiyasi va mantiq nima?
. Gipoteza, nazariya va nazariy modellarning fargi nimada?
. Obyekt bilan tadgiqot predemeti ganday farglanadi?

. lImiy fakt nima?

© 0O N OO O B~ W N P

. lImiy bilimlarni tekshirishning ganday usullari mavjud?

10. Nima uchun fizika “fanlar onasi” deyiladi?
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11. Olamning hozirgi zamon tabiiy-ilmiy manzarasi ganday prinsiplarga

asoslangan?
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4-BOB. KOINOTNING PAYDO BO’LISHI. YER VA KOINOT
HAQIDAGI ZAMONAVI1Y FANLAR. KENGAYAYOTGAN SAMO
MODELI.

4.1§. Koinot hagidagi ilk tasavvurlar. Tarix va bugun.

Yashab turgan dunyomiz gqanday paydo bo‘lgan? Uning rivojlanish jarayoni
qanday kechgan?. Dastlabki Koinot ganday ko‘rinishda edi? Unda nimalar
o‘zgardi? Bu savollarni intelektual salohiyati bo‘lgan har bir kishi o‘z-o°‘ziga
beradi. Dunyoda hali fan rivojlanmagan davrlarda odamlar turli xil afsonalar
to‘qib, ularga o‘zlari ham ishonib yurishgan. Albatta, bu davrda dunyoning rivoj-
lanishi ham juda oddiy bo‘lgan. Insoniyat aqli va mehnati mahsuli bo‘lgan fan
rivojlanishi natijasida Koinotning paydo bo‘lishi sekin-asta ilmiy asoslana
boshladi. Asrlar davom etgan bu jarayonda ilmiy tasavvurlar, u yoki bu
mamlakatda muayyan darajada ilmiy xulosalar to‘plandi. Dunyoning paydo
bo‘lishi haqidagi tushuncha falsafiy (nazariy) va amaliy fanlar rivojlangan sari
to‘ldirib borildi.

Koinot deganda, inson odatda, o‘zi yashagan makon va ko‘zga ko‘rinib

turgan osmon jismlarini tushungan, shu makonda empirik usulda zamonaviy ilmiy
kuzatishlar olib borgan.

Koinot cheksiz bo‘lib, u zamon va makon bilan chegaralanmagan, yerdan bir
necha million marta katta. Aslida bir paytlar Koinot deganda osmon tushunilgan.
Hozirgi kunda atmosferadan tashgaridagi borliq Koinot deb ataladi.

Endilikda kosmosni o‘rganuvchi, bu borada turli tajribalar olib boruvchi
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alohida kosmologiya fani vujudga keldi. Koinot bevosita va bilvosita tajribalar,
kuzatishlar yordamida o‘rganiladi. Natijada Koinotning tuzilishi va rivojlanishini
hamda vaqt o‘tishi bilan o°‘zgarib borishini aniglovchi model yaratildi. Shunday
qilib, kosmologiya fani dunyomiz yaxlitligini va uning mavjudlik qonunlarining
(qayerda, qanday) kelib chiqishini o‘rganadi. Chunonchi:

— Koinotni o‘rganishda fizikaning umumiy qonunlari mavjduligi va ularning
ishlab turishini ko‘ramiz;

— astronomlar olib boradigan kuzatishlar Koinotning barcha gismida unga
tegishlidir;

— Koinotni o‘rganish borasida shunday xulosalar qabul qilinsinki ular
odamning o‘ziga va yashash tartiblariga qarshi bo‘lmasin.

Insoniyat antik davrda «Avestondan boshlab yulduzlar va sayyoralarni
o‘rganib, astronomiyaga asos soldi. Al-Xorazmiy tomonidan IX asrda Koinot
haqidagi birinchi «Zij» asari yozildi. XV asrda Ulug‘bek tomonidan. «Ziji
Kuragoniy» yoki «Ziji Ulug‘bek» vyaratildi. Samargandda yulduzlar ilmini
o‘rganadigan rasadxona qurildi. Bu ishlar yulduzlarni, kosmosni o‘rganish
yo‘lidagi ilk ilmiy kashfiyotlar hisoblanadi.

Kishilik jamiyati rivojlanishi davomida Koinot ham o‘rganila bordi. Har bir
asrda ilm-fan yangi bosqichga ko‘tarilishi natijasida ilmiy tekshirish usullari, yangi
ashob va texnik vositalar

murakkablashib, osmon jismlarining //
//

qaysidir bir bo‘lagi o‘rganildi. gl °°"““
Hali XVIII-XIX asrlarda texnik 5 SRR
vositalar juda oddiyligi tufayli qo‘yosh Q@ (sw) 332»

hagidagi tasavvurlar ham gipotezadan

nariga o‘tmas edi. Butun dunyoda ilm va aX’
fan ingilobi XX asrdan boshlandi, fizika e e

va astrofizika fanlari tezlik bilan taraqqiy

etdi, qo‘yosh va yulduzlaring paydo bo‘lishi hamda evolyutsiyasiga oid nazariyalar
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ilgari surila boshlandi.

Ammo hamon azaliy savollarga ilmiy asoslangan aniq javob yo‘q. Dunyo
qanday paydo bo‘lgan? U nimadan paydo bo‘lgan? U katta portlash natijasida 12—
18 milliard yil oldin paydo bo‘lgan bo‘lsa, nimaning ta’sirida paydo bo‘ldi?

Koinotning dastlabki ko‘rinishi quyidagicha bo‘lgan massaning cheksiz
zichligi, bo‘shliqdagi cheksiz egri chiziq va portlash, yugori haroratning yon
atrofga tarqalishi.

Hozirgi zamon fani, diniy qarashlarni tasdiglamaydi ham, inkor ham
qilmaydi. Uning o‘zi ham bu boradagi bir necha nazariyalarga tayanadi, ammo
hyech qaysida aniq javob yo‘q. Vakum XIX asrlarda fizikada bo‘shliq deb tan
olingan bo‘lsa, hozirgi ilmiy tasavvurda materiyaning o‘ziga xos shakli bo‘lib
ma’lum sharoitlarda jismlar yoki narsalar tug‘ish imkoniga egadir.

Buyuk Eynshteyn bir vaqgtlar jurnalistlarning nisbiylik nazariyasi bo‘yicha
savollariga javob berib shunday deganda: «Koinotdan barcha materiya yo‘qolsa
ham, bo‘shliq va vaqt saqlanib qoladi deb ilgari o‘ylashgan, ammo nisbiylik
nazariyasi endi materiya bilan birga bo‘shliq va vaqt yo‘qolib ketadi, deb
tushuntiradi».

Shunday ekan, Koinot paydo bo‘lgunicha bo‘shliq ham, vaqt ham
bo‘lmagan. Demak, Koinot gachon va nimadan paydo bo‘lgani haqidagi savol
yana javobsiz kelmoqda. Keling bu masalaga oydinlik kiritishni naturfilosoflarga

goldiramiz. Zero, ular asoslab berishsa...

4.2§ Koinotning tuzilishi. Mega va makrodunyo.
Megadunyo yoki kosmos bu hozirgi zamon fani bo‘lib barcha osmon
jismlarining o‘zaro harakatdagi va rivojlanayotgan tizim sifatida o‘rganadi.
Megadunyoning tashkillashgan tizimi quyidagi shakllarda bo ‘ladi:
Planeta va planetalar tizimi, yulduzlar atrofida bo‘ladi;
Yulduz va yulduzlar tizimi-galaktika; boshga kosmik jismlar (kometa,

asteroidlar);
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Kosmik bo‘shliq unda osmon jismlari harakatlanadi.

«Koinotrdeganda borliq yoki megadunyo ko‘z oldimizda shakllanadi.

«Metagalaktika» tushunchasi ham borligni anglatadi, ammo unda
galaktikalar tizimi strukturasini tartibga olingan.

Kosmologiya fani Borligning tuzilishi va evolyutsiyasini o‘rganadi.

Kosmologiyaning xulosasi Borligning kelib chigishi va rivojla-nishi bo‘ladi.
Kosmologiya tabiiy fanlardagi uslubiy goidalarni gabul gilmaydi. Fan universal
gonunlarni shakllantiradi, Borlig esa cheksiz hamda noyobdir. Borligning kelib
chiqishi va rivojlanishi haqidagi xulosalar qonunlarga sig‘maydi, ular shunchaki
namunalar yoki tushuntirishga bo‘lgan urinishlardir.

Borligning eng universal prametrlari o‘Ichash va o‘rganishga bag‘ishlangan
bo‘lib:

— yorug‘likning tezligi;

— nurlanishning turi va xarakteri.

Borligning yagona doimiy hajmi nisbiylik nazariyasiga ko‘ra yorug‘lik
tezligi bo‘lib, borligni o‘Ichash 2 ta asosiy birlikka bo‘linadi:

— yorug‘lik yili-masofa bo‘lib yer yilidan o‘tadigan yorug‘lik (yorug‘likning
300 ming. km/s bu masofa 9460 mird. km.);

— parsek-3,26 yorug‘lik yiliga teng.

Hozirgi  relyativistik ~ kosmologiya Koinotning modellari  tuzadi.
Kosmologiyada keng targalgan koinot model bir xil izotrop nostatsionar, issiq
bo‘lib doimo kengayib boradi deb tushuntiriladi. Koinotni 1916-yil Eynshteyn
o‘zining umumiy nisbiylik nazariyasi va tortilishning relyativistik nazariyasida
tushuntirib berdi.

Koinotning kengayishi haqidagi tasavvur katta portlash bo‘lib (bunda 12-18
mlrd yillar oldin bo‘lib o‘tgan) hisoblanadi. Koinotning boshlang‘ich holati
uzluksiz zich massa, bo‘shliqdagi cheksiz egri chiziq, portlash, sekin-asta sovub
borish. 1965-yil foton va neytronlarning relikto nurlanishini o‘rganish yordamida

dastlabki paytdagi Koinotda harorat yuqori ekanligi kashf qgilindi.
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Hozirgi fan hamma narsa «yo‘qlikdan bor bo‘lgan» deb hisoblaydi.
«Yo‘qlik» so‘zi ilmiy atamada vakuum deb ataladi. Vakuum hozirgi ilmiy
tushuncha bo‘lib, qulay sharoitlarda zarralarni tug‘adi.

Hozirgi kvant mexanikasi shunday xulosa qiladi, vakuum jonlangan,
qo‘zg‘algan holatga kelganda unda maydon hosil bo‘lib, so‘ngra undan modda
hosil bo‘ladi.

Koinotning tug‘ilishi yoki paydo bo‘lishi hozirgi ilmiy farazlarga ko‘ra o‘z-
o‘zicha vakuumdan hosil bo‘lgan, zarralar yo‘qolishidan, favqulodda fluktatsiya
kelib chigadi. Agarda fotonlar soni nolga teng bo‘lsa, maydondagi kuchlanish hech
ganday ahamiyatga ega emas. Kuchlanishning ahamiyati nolga teng bo‘lganda ham
maydonda doimo fluktatsiya kuzatiladi.

Fluktatsiyada virtual zarralarning hosil bo‘lishini ko‘rish mumkin, ular
uzluksiz paydo bo‘ladi va darhol yo‘q bo‘ladi, ammo u o‘zaro harakatlarga xuddi
zarra kabi ishtirok giladi.

Koinot nazariy mulohazalarga ko‘ra «yo‘qlikndagi yoki «qo‘zg‘algan
vakuum»dan paydo bo‘lgan bo‘lishi mumkin.

Hozirgi kosmologiya fani koinotning boshlanish davri evolyutsiyasini
quyidagi eralarga bo‘ladi.

Adronlar erasi—og‘ir zarralar kuchli o‘zaro xarakatga kiradi. Davomiyligi-
0,0001 S, harorati 1012 0K-C°, zichlik 1014 gG‘m”". Era oxirida proton, giperon va
lizon goladi.

Leptonlar erasi—o‘zaro harakatga kiruvchi yengil zarralar. Davomiyligi-10
S, harorat 1010 0K, zichligi 104 gG‘m”.

Fotonlar erasi- davomiyligi 1 min. yil. Koinotning asosiy gismi fotonlarga
o‘tadi. Bu era oxirida harorat s 1010 dan 30000K gacha tushadi, zichlik-104 dan
1021 gG‘m® gacha bo‘ladi. Bu erada asosiy o‘rinni nurlanish o‘ynaydi va oxirida
modda ajralib chigadi.

Yulduzli era—koinot hosil bo‘lganiga bir min. yil bo‘lgandan so‘ng

boshlanadi. Yulduzli erada protoyulduz va protogalaktikalar hosil bo‘la boshlaydi.
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Keyingi Metagalaktika strukturasida hosil bo‘lish jarayoni boshlanadi.

Hozirgi koinot strukturasiga xoslik evolyutsiyaning natijasi bo‘lib
protogalaktikada galaktika, protoyulduzdan yulduz, proplanetar bulutlardan
planetalar hosil bo‘ldi.

Fan va texnikaning keyingi yillarda rivojlanishi «galaktikay, «meta-
galaktika» atamalarini ko‘p ishlatishga majbur qilmoqda.

Insoniyat aqliy fikrlay boshlaganidan beri Quyoshni o‘zi uchun eng zarur
deb biladi. Darhaqiqat, Quyosh tufayli yer yuzida va suv ostida hayot mavjud.
Hech bir narsani quyosh nuri bilan tagqoslab bo‘lmaydi, hédch narsa quyoshning
o‘rnini bosmaydi ham. Ammo galaktika nega kerak. Astronomik kuzatishlardan
ma’lum bo‘lishicha, galaktikaning yadrosidan vodorod beto‘xtov oqib turganda
sizilib turadi. Demak, galaktika yadrosi koinotni tutib turuv-chi vodorod bilan
ta’minlaydi.

Metagalaktikaning yoshi koinotga deyarli teng taxminan 15 mird. yilni
tashkil giladi.

Galaktika juda kata yulduzlar tizimi bo‘lib yuzlab milliard yulduzlardan
iborat. Quyosh ham barcha planetalar tizimi bilan Somon yo‘li xomi yuilan atalgan
Galaktikaga kiradi. Galaktika yulduz va planetalardan tashgarii gaz va kosmik
changni ham saqglab turadi.

Astronomik kuzatishlardan ma’lumki galaktika yadrosidan uzluksiz ravishda
vodorod suzib turadi.

Galaktikaning uch tipi mavjud.

Qo ‘nimsiz, (yosh) —moddalar asosan gaz va kosmik chang shaklida bo‘ladi.
Yulduzlar soni o‘nlab, yuzlab bo‘ladi.

Spiralsimon (o‘rta yoshli) —yulduzlar soni millionlab va milliardlab bo‘lib
shar shaklini eslatadi, 2-4 ta katta qo‘lga o“xshab burmalar ko‘rinadi.

Elmentik (yoshi katta) —bu yerda yulduzlar soni trillion bilan o‘lchanadi,
galaktika shar yoki ellips shaklida bo‘ladi.
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Somon  yo‘li  galaktikasi 30 ta
galaktikaning birlashishidan hosil bo‘lgan, uning
hajmi 100 ming yorug‘lik yiliga teng. Shakli
B < 1arsimon bo'lib 4 ta cho‘zilgan qo‘li bor.

1963-yilda kvazarlar kashf qilindi. Ular

N galaktikalar va yulduzlar o‘rtasida jismlar

hisoblanadi.

Yulduzlar massasi, harorati va rangiga garab 7 sinfga bo ‘linadi:

> havorang gigantlar—yuza harorati-35 ming.’C, Quyoshga garaganda
50-60 marta katta;

> 0g-havorang—20 ming, °C;

>  0g-10 ming, °C;

> Sarig-oqish-7500 ming, °C;

> Sarig—6000 ming, °C (Quyosh)

>  Zarg‘oldoq—4700 ming, °C;

> Qizil karliklar —3000 ming, °C.

Quyoshdan asosan geliy chiqadi, katta hajmdagi yulduzlarimiz esa uglerod
chigaradi. Shuni ta’kidlash kerakki, uglerod tiriklikning asosiy belgilaridan biri.
Demak, biz galaktika va yulduzlarning nega kerakligini bilib oldik. Endi o‘ylab
ko‘raylikchi, ona sayyoramiz Yer nima uchun kerak? Yer odamlarni «ko‘tariby»
yuradi, ularning yashashi uchun lozim bo‘lgan narsalarni muhayyo qiladi. Ba’zan
o‘ylab golasan: Odamlarning Yerga nima keragi bor? Ular aslida yerga, tabiatga
ziyon yetkazuvchi emasmi? Bu savollar yana o‘ylantiradi: Biz nega kerakmiz?
Bizning hayotimizdan Yer nima oladi?

Bu savollarga javobni, albatta, fan bera olmaydi.

Bu savollarga javobni biz Koinotda izlaymiz. Demak, Koinotni va

Galaktikaning paydo bo‘lishi evolyutsiyasini kosmoganiya fani o‘rganadi.
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Galaktika juda katta yulduzlar to‘plamidan yoki tizimidan iborat.
Eo‘rinishiga qarab, galaktikalar o‘z markazi (yadrosi))ga ega va yadro uch xil
shaklda bo‘ladi: ellipis, spiral va tumshuqli-
noto‘g‘ri.

Koinotda hozir 10 milliard galaktika bor
deb taxmin qilinadi. Ularning har birida
milliardlab yulduzlar mavjud.

Bizning galaktikamiz Somon Yo‘li

ao‘lib, unda 150 milliard yulduz mavjud,

shuningdek, u yadro va bir necha spiral shoxlar bor. hajmi esa 100 ming yorug‘lik
yiliga teng. Galaktikadagi yulduzlarning asosiy qismi qalinligi 1500 yorug‘lik yili
bo‘lgan gigant disk atrofiga birikkan. Galaktika markazidan 30 ming yorug‘lik yili
olislikdagi masofada Quyosh joylashgan.

Galaktikamizga yaqinroq joyda (2 mln. yorug‘lik yili masifasida)
«Andromeda tumanligi» va «Magellan to‘zoni» joylashgan. Bu 1917-yil kashf
gilingan.

1963-yil kvazarlar kashf qilingan. Koinotning radon nurlari bo‘lgan
kvazarlar yorug‘ligi bo‘yicha galaktikadan 100 martalab katta, hajmiga ko‘ra, 10
martalab kichik.

Atrofdan qora shaklda ko‘rinib, o‘zidan energiya ajratib chigarmaydigan
jismlarni planetalar deymiz. Planetalar o‘z hajmiga ko‘ra, ikki guruhga —kichik va
gigant (katta) planetalarga bo‘linadi.

Kichik planetalarning massalari zich joylashgan. Ularga Merkuriy, yer,
Venera va Mars kiradi. Saturn, Uran, Neptun, Yupiter va Plutonlar Gigant
planetalar hisoblanadi. Yengil moddalardan tashkil topganlari uchun massalari zij
bo‘lmagan bu planetalarda havo mutlaqo yo‘q.

Koinot yulduzlar va planetalardan tashqari asteroidlar ham mavjud. 1801-yil
1-sentyabrda italiyalik astronom Djuzenne Piatssi osmondagi notanish jismni kashf

gildi. U yulduzga ancha-muncha o‘xshardi. Keyinchalik o‘shanday osmon jismlari
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«asteroidlar» deb nomlandi. Asteroidlar yulduzsimon, «yulduzga o‘xshash» degan
ma’noni anglatadi (grekcha «aster»—yulduz, «oid»—tur).

Hozirgacha Koinotda 5 mingdan ziyod asteroid borligi kashf gilingan.
Ularning shakli har xil, diametri bir kilometrdan bir necha kilometrgacha yetadi.

Kometalar ham osmon jismlari bo‘lib, nomi grekcha «kometes» yoki «tukli»
so‘zidan olingan. Avvallari odamlar ularning yorqin nurlarini ko‘rib, vahimaga
tushishgan, ular yomonlik elchisi hisoblangan. Endi ma’lum bo‘lishicha, ular
Quyosh tizimining bir gismidir. Kometalar harakati davomida goh Quyoshdan
uzoqlashsa, goh unga yaqinlashadi. Ularning asosiy qismi yadro bo‘lib (bosh
gismi) diametri, oddatda, 1-10 km, yadrosi muzdan, muzlagan gazdan va boshga
qgattiq jismlardan tashkil topgan.

Planetalararo bo‘shliqda juda ko‘p miqdorda chang zarralari harakat qiladi.
Ular asosan parchalangan kometa bo‘laklaridir. Ba’zan kechalari qorong‘i osmonni
yoritib ketayotgan chiziqga ko‘zingiz tushadi va uni yulduz tushayapti, deb
ataymiz. Bu yorug‘ chiziglar meteorlar («meteor grekcha so‘z bo‘lib, havoda
parlanib ketish» ma’nosini bildiradi) deb ataladi.

Kosmik zarrachalar atmosferada ishqgalanishi natijasida qizishib, keyin
shu’lalanadi. Odatda, bunday holat yerdan 80—100 km balandlikda bo‘ladi.

Yorug‘lik Quyoshdan yergacha 8 minutda yetib keladi, ikkinchi bi yulduzni
taqqislab ko‘rsak Proksima Sentavra undan chiggan yorug‘lik Yergacha to‘rt yilda
yetib keladi. Bu yulduz yerdan ko‘ra Quyoshga garaganda 100000 marta uziq
joylashgan.

Yulduzlarning massasi turli xil bo‘lib, Quyosh massasiga qaraganda 0,1 dan
50 gacha bo‘ladi. Hajmi, diametri har xil. 10-20 km.dan bir necha yuz million
kilometrgacha yetadi. Yulduzlarning zichligi 1 g/sm da 1014 g/sm 3gacha (neytron
yulduzlarda). Ularning yorug‘ligi 0,001 dan 1 mln Quyosh yorug‘ligigacha bo‘lib,
farg milliard marttaga yetadi. Yulduzlar atmosferasining 98 foizi vodorod va
geliydan iborat.

XX asrda bir qator olimlar—A.Eynshteyn, G.A.Galov, A Fridman va
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boshqgalar tomonidan konseosiya ishlab chiqilib unda, bizning metagalaktika
uzliksiz harakatda bo‘lib, kengayib boradi, ana shu harakatlar natijasida bizning
koinot paydo bo‘ldi, degan xulosaga kelishdi. Aslida bizning koinot qanday paydo
bo‘lganini aytish juda qiyin, uning ilmiy isboti yo‘q. Koinot asli materiyadan
iborat bo‘lib, o‘ta qizigan va o‘ta zich ko‘rinishdagi bo‘lakdir. 15-20 milliard yil
oldin ana shu bo‘lak yoki birinchi portlash natijasida ajrab tushadi. Bo‘lakda
harorat pasayib, o‘zi aylanish natijasida kengayib boradi. Koinotning uzluksiz

harakati va kengayib borishini hozir ham kuzatish mumkin.

4.3§. Koinotning zabt etilishi. Samoga gadam.

Koinotning kengayib borishini olimlar har xil taxminlar asosida izihlaydilar.
Ayrimlari qizil shu’la galaktikaning spektr chiziglari bilan almashinuvini Doppler
effekti deb atashadi. Koinotda evolyutsiya tizimi shubhasiz mavjud, ammo
xulosaga kelishda evolyutsiya qonunlarini unutmasligimiz kerak, uni har 6il tahlil
gilish mumkin. Aslida qizil shu’la spektr chiziglari bilan almashinuvi natijasida
fotonlarning chastotasi va energiya gravitatsion maydonda yorug‘likning
galaktikalararo million vyilar davomida harakati oqgibatida kosmik kenglikda
Koinotimiz kengayib boradi. Bi faqatgina o‘z Koinotimizni kengayib
borayotganini bila olamiz, boshqa galaktikalarni bilishga va o‘rganishga vaqt
yetishmaydi (1929-yil E.Xabbl. AQSH). Ushbu xulosa jahonshumul hisoblanadi.

Koinot, evolyutsiya davrida barcha kosmik obyektlar—planetalar, yulduzlar
va galaktikalarni o‘rganadi, hozirgi ma’lumotlar oddiy yulduzlar kengayishi
jarayonoda «oq karlik»lar, «neytron yulduz»lar va «qora tuyniklar» hosil bo‘lishini
ko‘rsatadi.

«Oq karlik» deganda nimani tushunamiz? «Iq karlik» yulduzlar hisil
bo‘lishida yulduzlar massasi siqilib, harakat oshib ketadi. «Oq karlik» yulduzning
diametri yerimiz diametriga teng, unda ammo harorati milliard 0S ga yetib, zijligi-
10 tG‘sm3-yoki yerning Zijligidan bir necha yuz ming martaga katta. Uni
quyidagicha tasavvur qilishimiz mumkin: katta yuk mashinasini Zijlab, bir
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angishvonaga joylashtirish mumkin bo‘lganidek, «oq karlik» milliard yil davomida
sekin-asta sovushi natijasida «qora-karlik» yoki «o‘lik yulduz»ga aylanadi, endi u
o‘zidan hech qanday nur chigarmaydi.

Neytron yulduzlar, yulduzlar evolyutsiyasining oxirgi davrida paydo bo‘ladi.
Bu vagtda ularning massasi uzluksiz zichlanib boraveradi. Bunday yulduzlarning
massasi quyoshga nisbatan 1,2 dan 2 martagacha kam bo‘ladi. Oxirgi
ko‘rinishlarda yulduzning zijlashishi juda tezlashadi va tashqi gatlamlarida yadro
reaksiyalarining kuchli jarayoni kuzatiladi. Bu jarayonda yulduzning yadro
moddalari ishtirok etadi, bu vaqgtda juda katta energiya sarflanadi va yulduz
portlashi kuzatilib, u tashqi gatlamlarni yorib chigadi. Bunda yulduzning ichki
massasi juda sigiladi va hajmi bir necha ming kilometrdan 20-30 km.gacha
kichrayib boradi, o‘rtacha zijligi 100 mln kg/sm® bo‘lib, bu holatni quyidagicha
izohlash mumkin: har kub santimetrda zijlangan modda 100 million tonnaga
yetadi. Oddiy qilib aytganimizda, yuk mashinasini zijlab, bir katta tugmaga
aylantirgandek holat kuzatiladi. Demak, hosil bo‘lgan ana shu yulduzni «neytron
yulduz» deb aytaymiz. U proton va neytronlardan iborat bo‘lib, gravitatsiya kuchi
undagi murakkab yadro va moddalarni parchalab tashlagandan so‘ng ular yana
alohida bo‘lib qoladi. 1967-yilda ana shu neytron yulduzlar evolyutsiyasi kashf
qgilinib, ularni pulsar nomi bilan alohida tizimga Kkiritildi. Pulsar yoki neytron
yulduzlar, galaktikada bir xil yulduzlar tizimini anglatadi.

Fazodagi harakatlar ta’sirida yulduzlarning massasi, quyosh massasidan ikki
marta ortiq bo‘lib yoki radiusi 5-10 km.ni tashkil qilsa ular «qora tuynukka»
aylanadi. «Qora tuynuk»ning maydoni Metagalaktika maydonidan ajratilib olingan
holatda bo‘ladi. «Qora tuynukka» kirib qolgan jismlar yoki moddalar qaytib chiga
olmaydi. «Qora tuynuk»larni «so‘ngan yulduzlar», «gravitatsiyali mozor» yoki
«fluktuar»lar deb atashadi. Dastlabki vaqtlarda «qora tuynuk»lar haqida mutloq
ma’lumotlar yo‘q edi. Hozirgi kunda tuynuklar kuchli nurlanish va katta
miqdordagi energiya manbayi hisoblanadi. Nazariy hisoblar ko‘rsatishicha,

ularning massasi gigant bo‘lib, 1015 g.dan, hajmi har xil zarralardan tashkil
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topgan. Ayrim ma’lumotlarga ko‘ra «qora tuynukw»lar o‘zlarini o‘rab turgan
bo‘shligga modda va antimoddalar chiqarishi aniglangan. Ular atrofidagi
bo‘shligda qaynashi kuzatiladi va bu jarayonda «qora tuynuk» sekin-asta
parchalanib boradi. Demak, bo‘shligda o‘rin almashinuv jarayoni nisbiy bo‘shliq
bo‘lib ular o‘zaro bog‘langan. Evolyutsiya qonunlariga ko‘ra boshlanish kabi

rivojlanishning ham oxiri bo‘lmaydi.

4. Planetalarning belgilari. Planetalar hamma tillarda aniq bo‘lishi uchun va
doimo ularning nomini yozib o‘tirmaslik uchun, maxsus belgilar yoki shakllar

bilan ifodalanadi.

Merkuriy belgisi afsonaviy Merkuriyning soddalashgan alomati bo‘lib,
aslida u dunyoning egasi, ma’nosini bildiradi.

Venera qo‘l oynasi belgisi bilan ifodalanib, ayollik go‘zalligi va malohatini
aks ettiradi.

Marsning belgisida urush xudosining nayzasi va galgon aks ettirilib, unda
harbiy ko‘rinish bor.

Yupiterning belgisi hech narsani anglatmaydi, balki Yupiter-ning grekcha
boshlanishi Zeus (Z—qo‘lyozmada).

Saturnning belgisi, Flammarion talqinicha, vaqtning o‘rog‘i biroz buzilib,
taqdirning xudoga bo‘ysunishi aks ettirilgan.

Planetalar ushbu belgilarga ko‘ra IX asrlardan beri atalib kelinmoqda. Bu
belgilar asli Xorazmiy, Farg‘oniylar tomonidan tasvirlangan. Chunki ular davrida

astronomiya fani keng targalgan edi.
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Uran planetasining belgisi XVII1 asr oxirlarida kashf gilingan. Unda aylana
va N xarfi bizga V.Gershelni eslatadi (HerSchee). Bu olim Uranni kashf etgan.

Neptun planetasining belgisi (1846-yilda ochilgan) uch tishli dengiz xudosi
afsonasi asosida yaratilgan.

Pluton planetasi nomi o‘z-o°zidan kelib chiqgan.

U Quyoshga eng yaqin planeta bo‘lib, radiusi 2439 kg, hajmi jihatidan
Oyga, zichligiga ko‘ra yerga o‘xshaydi. Yuzasi Oy yuzasini eslatadi. Unda ham
har xil hajmdagi kraterlar ko‘p. Kunduz kunlari, tushga borib, yuzasida harorat 700
K, kechalari esa 100 Kga tushib ketadi. Atmosferasida, geliy va natriy bo‘lishi
mumkin, Merkuriyning magnit maydoni yernikiga garganada 300 marta kuchsiz,
yo‘ldoshi yo‘q, 80 foiz massasi temir yadrosiga birikkan.

Venera (Zuhra) Quyosh tizimida ikkinchi planeta hisoblanadi, radiusi 6052
km. Kosmosda kechqurun va ertalablari chagnab turadigan eng yorgin yulduz.
M.V.Lomonosov 1761-yilda uning kuchli atmosfera bilan o‘ralganini kashf qildi.
50-70 kilometr balandlikda Zuhra planetasini uch yarusli bulutlar gatlami o‘rab
turadi, ularning harorati 230 K bo‘lib, unda oltingugurt kislotasi tomchilari bor.
Bulutlar gatlami planeta yuzasidagi toshli va tog‘li ko‘rinishlarni yashiradi. Havo
harorati 730-740 K-C°, eng baland tog‘i Maksvella 11 km. Uning yuzasi geologik
jihatdan aktiv bo‘lib, bazalt vulqonlar, tektonik hosil bo‘lishlar faqat Zuhraga
xosdir. Taxminlarga ko‘ra, Zuhraning ichki tomoni yerga o‘xshash. Atmosferasida
1115 zichlikda suv bo‘lib, atmosfera bosimi 90. Uning tarkibida SO, (96-97 foiz),
azot NO, (3-4 foiz) va boshqga gazlar, H,O, CO, SO,, HC,, Hplar bor. Zuhrada
ionosfera bor, magnit maydoni yo‘q. Havo harorati yuqoriligi sabab u haroratni
qabul qilib oladi, ammo chiqarmaydi. Quyosh tizimidagi to‘rtinchi planeta.
Taxminan yerdan ikki marta kichik, ekvatorial radiusi 3394 km, massa bo‘yicha
yerdan 9 marta kichik. Yuzasida turli ranglar, oq dog‘lar, basseyn va kraterlar,
meteorit bombalarining vulqonlaridan kelib chiqqan tog‘lar, balandligi 25-28 km

eroziya, kanallar ko‘rinib turadi.
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Yer. Quyosh sistemasining bir elementi bo'lgan Yer kosmik jism sifatida
quyidagilar bilan xarakterlanadi: hajmi 10" km?®, massasi 6- 10* kg, ekvatordagi
radiusi 6378 km; qutbdagi radiusi undan 21 km ga kam. Yerning umumiy yuzasi
510 min. km? ga teng bo'lib, undan 361 min. m? yuzasi Dunyo okeaniga, va 149
min. m? quruglikka to'g’ri keladi. Yer Quyoshdan 150 miln. km uzoqlikda
joylashgan bo’lib, Quyosh atrofida 30 km / s tezlik bilan aylanadi. Yer 4,5 milliard
yil oldin, Quyosh atrofidagi fazoda sochilgan gaz-chang moddalardan gravitatsiya
kondensatsiyasi natijasida hosil bo’lgan. (gipotezalardan bittasi shunday).

Yer atrofidagi magnit maydoni magnitosfera deyiladi. Magnitosfera ichida
"radiatsion kamarlar" mavjud bo'lib, Quyoshdan va Koinotdan keluvchi
zaryadlangan zarralar bu kamarlarda to planib, ularning oz gismi Yer yuziga
o0 tadi. Yerdagi tirik mavjudodlar bu radiatsion kamarlar bilan o'ta xavfli bo'lgan
kosmik nurlardan himoyalangandir. Yerni o'rab
turgan planetalararo muhit turli o’lchamdagi
gattiq  jismlardan, changlardan, atomlar,
molekulalar, elementar zarrachalardan, hamda
insonning o zi fazoga chigargan Yerning sun’iy

yo ldoshlari, kosmik stantsiyalar va

boshqgalardan iboratdir.

Yerning ga'rini tekshirishning murakkabligi uzog Koinotni tekshirishdan
kam emas. Yer gimirlashlari yoki portlashlar natijasida hosil bo luvchi mexanik
to’lginlar-seysmik to"lginlarni tahlil gilish Yer ga'rining tabiati to'g’risida muhim
ma’lumotlarni beradi.

Yerning ga'ri uchta asosiy bo'limlarga bo linadi: yadro, mantiya va qobig.

Harorat, bosim va zichlik Yer ga'riga tomon oshib boradi. Yer markazida harorat
10 000 gradusga etadi. Yer gobigining galinligi kontinentlarda 65 km ga etadi,
okean tagida esa - 8 km. Yerning eng baland cho qgisi-Himolay tog’ida
Jomolungma cho qgisining balandligi 8848 m, eng chuqur joyi Tinch okeanidagi

Mariinsk degan chuqurlik - 11092 m. Yer qobig’i tagida juda qattiq jismlardan
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tashkil topgan mantiya mavjud. U 2900 km chuqurlikkacha joylashgan bo’lib, Yer
xajmining 80 % tashkil etadi. Yerning yadrosi juda kam o'rganilgan, u ikki
gismdan tashgisi - suyuk va ichkisi gattiq jismdan iborat deb hisoblanadi. Suyuq
yadro elektr o'tkazuvchan bo'lib, Yer bilan birgalikda aylanadi. Radioaktiv
yemirilish natijasida ajralib chiggan energiya, yadroda konvektsion harakatni
vujudga keltiradi. Suyuq moddaning murakkab harakati tufayli Yerning magnit
maydoni vujudga keladi.

Yer atmosferasiga va biosferaga Quyosh va uning aktivligi sezilarli ta’sir
ko'rsatadi. Har 11-12 il ichida Quyosh fotosferasida mash alsimon
yallig’lanishlar va dog’lar, xromosferada chagmogqlar va tojda protuberantslarning
ko payishi Yerdagi biologik jarayonlarga ta'sir ko rsatadi. Quyoshdan kelayotgan
enYergiyaning milliarddan bir gismi Yerga etib kelsa ham, u bizning planetamizda
hayotning mavjud bo'lishi uchun etarlidir. Hozir ma’lumki, Quyosh aktivligining
tsiklik o'zgarishi Yerda magnit buronlari, qutb yog’dusining paydo bo'lishida,
ul’trabinafsha radiatsiyaning o'zgarishlarida, atmosfera yuqori qatlamlarining
ionizatsiyasining holati o"zgarishida va hokazolarda namoyon bo’ladi.

A.L.CHijevskiy Quyosh aktivligi Yerdagi tarixiy jarayonlarga kam tasir
ko rsatadi degan fikrni bildirgan. Bu fikr, albatta, bahsga sazovordir, lekin bunga
qiziq faktlarni keltirish mumkin. XX - asrga kelib olimlar sotsial jarayonlar,
inqiloblar, epidemiyalar va hokazolarning Quyosh aktivligiga bog’likligiga
e tiborlarini karataboshladilar . 1924 yilda A.L.Chijevskiy ogohlantirgan edi:
"Hozir Yer yuzida istiqgomat giluvchi ikki milliard kishilarga kosmik omillarning
ta'sir gilishi bizning yodimizda bolishi kerak. U ganchalik nozik va aniglanishi
qiyin bo’lsa ham, bu ta'sirni o'rganishni rad etmaslik kerak. 1927-29 vyillarda
Quyosh aktivligining maksimumini ko tish mumkin... Bu yillarda ijtimoiy - siyosiy
omillar natijasida katta tarixiy vogealar sodir bo lishning ehtimoliyati mavjud".
Hagigatdan ham, sobiq SSSRda 1929 yil "buyuk burilish yili bo’ldi. Quyosh
aktivligining davrlari 1905 y. ("birinchi" rus ingilobi), 1917 vyil (oktyabr
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tuntarishi), 1941 yil ("Ulug’ Vatan" urushi boshlanishi), 1991 y. larga to'g’ri
keladi.

Ayrim olimlarning ta'kidlashicha insonlarning, aynigsa nazariyachi fiziklar
jjodining faollashuvi Quyosh aktivligi bilan o'zaro bog’likdir (korrelyatsiya
beradi). Albatta, bunday muvofiglikni mutlag deb garash mumkin emas, lekin bu
to'g’risida fikr yurgizish mumkin.

Marsni Qizil Yulduz ham deb yuritiladi. Pifagor uni Pirey yoki Olovli
yulduz deb nomlagan. Qadimdan greklar hamma planetalarni xudolarga
bog‘lashgan. Urush xudosi Mars uchun qora osmondagi Qizil yulduzdan boshgasi
to‘g‘ri kelmasdi. Planetaning rangini undagi temir oksidi qizil qilib ko‘rsatadi,
po‘sti va yadrosi o‘rtasidagi silikat mantiya, temir bilan to‘yingan.

Hozirgi kunda Marsning harorati sovuyapti, endi odingi kuchli tektonik
jarayonlar ketmayapti.

Yupiter Bu planeta Quyosh tizimidagi eng katta planetalardan biri bo‘lib,
tartibga ko‘ra beshinchi hisoblanadi. Ko‘rinib turgan yuzasini turli detallardan
iborat bulutlar qoplami o‘rab olgan, faqat Katta qizil dog‘i alohida joylashgan. Bu
dog® XVII asrdan beri odamlarni giziqtirib keladi. Kosmik apparatlar yordamida
yana bir necha qizil dog‘lar topildi, ular hajm jihatidan kichik. Atmosferasi
molekulyar N, va N, hamda metan, ammiak va boshga elementlardan tashkil
topgan. Yupiter atmosferasining kimyoviy tarkibi Quyosh atmosferasi kimyoviy
tarkibidan deyarli farqg gilmaydi. Bulutlar goplami murakkab tuzilishga ega.
Yugori gatlamida NH3; ammiak kristallari, pastki gatlamida muz va suv tomchilari
mavjud. o‘rtacha harorat 130 K. vodorod-geliyli atmosfera uning 1000 km.
ichkarisida mavjud bo‘lib, keyin zich suyuq gazli qatlamga o‘tadi. Yupiterdagi
magnit gatlami uning o‘z hajmidan bir necha baravar katta.

Yupiter fagat katta bo‘libgina qolmasdan, balki yorug‘ligi va yarqiroqligi
bilan ham Zuhradan keyingi o‘rinda turadi. Venera faqgat ertalab va kechqurun
ko‘rinsa, Yupiter kun bo‘yi nur sochib turadi. Ulug‘vorlik bilan sekin-asta

aylangani uchun unga greklar eng bosh xudo Zevsning nomini berishgan. U
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rimliklar talginida Yupiterga aylandi.

Yupiter— gigant planeta bo‘lib, planetamiz uning 2/3 qismini tashkil giladi.
Massasi Yerning massasiga garganada 318 marta, haj-mi yer hajmidan 1300 marta,
ko‘rinib turgan maydoni yerga qaraganda 120 marta katta. Tadqiqotlarga ko‘ra,
Yupiterdan mutlaqo foydalanib bo‘lmaydi, chunki u vodoroddan iborat shar
hisoblanib, kimyoviy tarkibi bilan Quyoshga o‘xshash. Eng yomon tomoni shuki,
Yupiterda havo harorati o‘ta past bo‘lib, ~140°C. U juda tez aylanadi. Qutb radiusi
4400 km. bo‘lsa, ekvatorial radiusi 71400 km.ni tashkil giladi.

Saturn oltinchi planeta bo‘lib, katta yoki gigant planetalar turkumiga
kiradi. Ekvatorial radiusi 60330 km. Uning atmosferasida vodorod H,, metan
CH,, atsetilen C,H,, etan C,H;, kim-yoviy tarkibi bilan to‘liq Quyosh atmosferasi
tarkibiga bilan o‘xshash. Planetaning 99 foiz vodorod va geliydan iborat. Ichki
tuzilishiga ko‘ra, Yupiterga o‘xshaydi. Foydali harorati 95°C, boshqa
planetalardan farqli ravishda juda chiroyli. Halgasi va 17 ta yo‘ldoshi bor.

Saturnni ko‘z bilan ko‘rish mumkin, chunki hajmi kattaligi ajralib turadi,
ammo Zuhra (Venera), Yupiter va Marsga garaganda juda xira ko‘rinadi. Uning
xira ko‘rinishi, oqish-xira rangi va sekin aylanishi haqida ko‘p afsonalar to‘qilgan.

Saturnning halqalari haqida birinchi bo‘lib 1610-yilda Galileo Galiley
madola e’lon qildi. Galiley teleskopida hali halqalar to‘liq aniglangan emas edi.
1655-yilda golland olimi Xristian Gyuygens o‘z kuzatishlarida uning xalqalar bilan
o‘ralganini kashf qildi. Ammo X.Gyuygensning bu fikrlari o‘z davrida qattiq
tanqid ostiga olindi.

Halgalar olisdan yaxlit ko‘rinsa ham, ammo yaqiniga borsangiz, ularning
alohida yo‘ldoshlardan iborat ekanligiga guvoh bo‘lasiz. Saturn halqalari muz
bo‘lakchalari emas, balki qordan iborat bo‘lib, xuddi yangi yoqgan qorga
o‘xshaydi, hatto yulduzlari ham bor.

Uran . Bu planeta Quyosh tizimida yettinchi bo‘lib katta planetalar guruhiga
kiradi. Uni faqat teleskop orqali ko‘rish mumkin. Yupiter va Saturnga qaraganda

massasi zich. Yerdan 146 marta katta bo‘lib 25560 kilometr radiusga ega. Uran
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planetasida og‘ir metallar, xususan, atmosferasida H, vodorod, metan CH, va
atsetelen C,H, ko‘p. Planetaga metan qizil tus berib uning yuqori qatlamlarida
ko‘p joylashgan, yuqori qismi planetaga yashil tus beradi. Urandagi bulutlar qotib
golgan metan zarrachalaridir. Yuqori tomonida harorat 55 K, gaz bosimi bir necha
atmosferani tashkil qiladi. Uranning halqa shaklidagi 15 ta yo‘ldoshi bor, eng
yirik- yo‘ldoshi Titaniya hisoblanadi.

XVIII asrgacha Saturn Quyosh tizimidagi eng oxirgi chegara yoki so‘nggi
planeta hisoblangan.

Hech kim Saturnning orqasida yana bir planeta bor, deb o‘ylamagan. 1781-
yil 13-martda angliyalik muzika o‘qgituvchisi Uilyam Gershel Uran planetasini
kashf qildi. O°z teleskopida osmonda harakatlannayotgan dumaloq diskni ko‘rib
golib, uni kometa deb faraz qildi va bu hagda astronom Grinvichga xabar berdi.
Tez orada Uran nomi bilan atalgan planeta topilgani dunyoga ma’lum bo‘ldi.

Neptun. Quyosh tizimidagi sakkizinchi planeta hisoblanadi. Ichki tuzi-lishi
va atmosferasining tarkibi bilan bu planeta Uranga juda o‘xshash. Neptun
halqasida sakkizta yo‘ldosh joylashgan. Uning yirik yo‘ldoshi Triton bo‘lib,
Quyosh tizimidagi eng katta yo‘ldoshlardan biridir, radiusi 2000 m, u oz
planetasiga teskari aylanadi.

Neptunning kashf gilinishi osmon jismlari mexanikasida o‘ziga xos buyuk
vogea hisoblanadi. Uning mavjudligini avvalo «nazariyotchilar» ko‘rsatishdi,
keyinchalik joylashishi aniglandi.

Neptun o‘z ko‘rinishini hech o‘zgartirmaydi. Yaxshi binokl bilan uning
qayerda joylashganligini ko‘rib bo‘ladi. Neptun atmosferasi Uranga o‘xshagan
bo‘lib, vodorod va geliy miqdori kam, wuning bir tomoni qizil ko‘k bo‘lib,
atmosferasidagi metan qizil nurlarni o‘ziga singdiradi. Shuning uchun uzoqdan
chiroyli ko‘rinadi. Neptunda antitsiklonlarning dog‘i sezilib turadi. Eng katta gora
dog‘ ko‘rinib turadi, ammo uning chetlari oq bulutlar bilan bezalib turadi, bir
aylanib chigishi uchun 16 kun ketadi.

Shunday qilib, Quyosh tizimidagi planetalar bilan tanishib chiqdik. Ma’lum
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bo‘lishicha, ular bir-biriga mutlago o‘xshamaydi, har biri o‘z qonunlari bilan
yashaydi, ammo ular bir-biri bilan bog‘liq.

Hali Quyosh tizimidagi planetalarda sirlar juda ko‘p, kosmonavtikaning
rivojlanishi bilan planetalar hagida olinayotgan ma’lumotlar ancha ko‘paymoqda.
Kelgusi avlodlarimiz, albatta, suv izlab Marsga borishadi va ko‘plab kashfiyotlar
qgilishadi.

Yulduzlar evolyutsiyasida asosiy masala—ular energiya manbayini gayerdan
olishadi, degan masala hammani o‘yga toldiradi. Haqiqatan ham Quyosh gaysi

manba orgali shuncha energiyani milliard yillar davomida targatadi. Bir sekundda

mm,

Quyosh F=o yerga energiya sarflaydi, xolbuki bizning Quyosh 5 milliard
yildan buyon nur sochib turibdi.

Keyingi yillardagi kuzatishlardan ma’lum bo‘lishicha, harorat vujudga
kelishiga yulduzlar bag‘rida termoyadro reaksiyalarining borishi sabab bo‘ladi,
ma’lumki ularda harorat juda yuqori bo‘ladi.

Yulduzlar bag‘ridagi reaksiyalar harorat ta’siridan yadrodagi protonlar
geliyga aylanadi, ozod bo‘lgan energiya sekin yulduz bag‘ridan suzilib o‘tib,
Koinot bo‘shlig‘iga tarqaladi. Bu jarayonda juda katta migdorda energiya ajralib
chigadi. Oldin Quyoshda faqatgina vodorod bo‘lgan bo‘lsa, termoyadroviy
reaksiyalar natijasida ular geliyga aylandi, bu vaqtda ajralgan energiya quvvati
taxminan 1052 erg. yetadi. Hozirgi hisob-kitoblarga ko‘ra, Quyosh energiyasi
hozirgacha o‘zining bor-yo‘g‘i 10 foiz vodorod zahirasidan foydalangan. hali yana
necha milliard yillar davomida Quyosh nur sochib turish imkoniga ega.

Yulduzlar evolyutsiyasi masalasini yana davom ettirsak, ya’'ni yulduz
bag‘ridagi geliy-uglerod tugab qolsa (yadroni vodrodning nozik qatlami o‘rab
turadi), bu qizil gigantlarda, unda hayot ganday davom etadi? Kuzatishlardan
ma’lum bo‘lishicha, keyingi evolyutsiya bosqichlarida massasi Quyosh massasidan
1,2 marta kichik bo‘lgan yulduzlar tashqi qatlamlarini tashlab yuboradi yoki o‘zlari
tashgi gobigdan ajralib oladi. Ajralgan tashqgi gobiglari yulduzdan uzoglashadi va

75



aylanish bilan kengayib boradi. Bir necha ming yillardan keyin qobiqg sekin-asta
targab ketadi va juda yugori haroratli yulduz qgoladi. Sekin-asta sovush, bilan u og
karlikka aylanadi.

Shunday qilib, oqg karliklar gizil gigant yulduzlar ichida sekin-asta yetiladi.
Oq karliklar paydo bo‘lishi uchun yulduz qobig‘idan ajralishi lozim. Oq
karliklarda, barcha vodorod quyilib bo‘lib, yadroviy reaksiyalar to‘xtagach,
yulduzlar evolyutsiyasining so‘nggi bosqichi boshlanadi. Endi ular deyarli nur
sochmay xiralashib sekin qora karliklarga aylanadi. Bular o‘lik, sovuq yulduzlar
bo‘lib, massasi o‘ta zichlashadi, ularning hajmi yer sharidan kichik bo‘lsa ham
massasi Quyosh massasi bilan barabor bo‘ladi. Oq karliklar-ning sovush jarayoni
ham million yillar davom etadi.

Quyosh vodorod va geliydan tashkil topgan bo‘lib, uning tarkibida 69
kimyoviy element mavjud ekanligi bizga ma’lum.

Kuzatishlarga ko‘ra, Quyosh atmosferasi uch qatlamdan fotosfera,
xromosfera, qo‘yosh toji gatlamlaridan iborat.

Fotosfera pastki gatlam—Ona Quyoshning Yerga zarur bo‘lgan barcha
nurlari ana shu qatlamdan sochiladi. Fotosferada biz Quyoshning dog‘i deb
ataydigan dog‘lar joylashgan. Quyosh dog‘lari to‘rsimon alohida maydonchalar-
mash’allar bilan o‘ralgan. Bu maydonchalar Quyoshning harakatchan gismlari
hisoblanadi.

Xromosfera—navbatdagi yugori gatlam. Unda harakat fotosfe-raga garaganda
3-4 martaga oshib boradi. Aynigsa yugori gismida harorat juda yugori. Atmosfera

bosimi aksincha bo‘lib, fotosferadagidan ko‘ra, million marta kam.
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4-Bob boe’yicha talaba bilimini nazorat gilish uchun savollar:
1. Kengayotgan Koinot modeli nimaga asoslanadi?
2. Koinotning bir jinsli va izotropligi nima?
3. Qanday gilib Koinot yo"q joydan hosil bo"lgan?
4. Metagalaktika nima?
5. Galaktikaning turlari ganday?
6. Nima uchun yulduzlar nur sochadi?
7.Yulduzlar ga'rida ganday jarayonlar ro'y beradi?
8."Yulduz", "planeta”, "galaktika", tushunchalarini aytib bering.
9.Galaktikada ganday jarayonlar bormoqda?
10.Quyosh massasi ganday?
11.Quyosh nima uchun nur sochadi?
12.Quyosh sistemasi hosil bo lishining asosiy kontseptsiyalari nimalar?
13.Yulduzlar sistemasi hosil bo"lishining asosiy kontseptsiyasi nimalar?
14. Yer atmosferasi ganday tuzilgan?
15. Nima uchun kun, kechasi, yil fasllari ro’y beradi?
16. Yer massasi va 0 lchami ganday?
17.Yer ganday tuzilgan?
18. Quyoshda ganday jarayonlar ro’y beradi?
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5-BOB. KIBERNETIKA VA SINERGETIKA. EHM VA PERSONAL
KOMPYUTERLAR
5.8§1. Kibernetika zamonaviy fan-texnika taraqqiyotining asosiy omili
sifatida.

XVI asrlarda fan o°‘zi alohida rivojlanardi, texnika juda kam taraqqiy
etgandi. Insoniyatning ko‘payishi va jamiyatda rivojlanish fan bilan texnikaning
birlashib ketishiga olib keldi.

XX asrning o‘rtalarida fan
texnikaga qaraganda tez rivojlana
boshladi atom energiyasi, radiotexnika,
yaratildi, EHM ishlab chiqildi,
kosmonavtika va  kompyuterlash
yo‘lga qo‘yildi. Endilikda inson o‘z

hayotini fan va texnikasiz mutlaqo

tasavvur gilaolmaydi.

«Kibernetikay aslida grekcha so‘z bo‘lib, «boshqgarish san’ati» ma’nosini
bildiradi. Bu fan yangi-hayotimizga XX asrning o‘rtalarida kirib keldi. Kibernetika
fanining asoschisi-amerikalik matematik olim N.Viner (1864-1964-y.y.) bo‘lib, u
1948 yilda «Kibernetika» nomli kitob yozdi. Unda bu fanning bugungi kun uchun
g‘oyat zarurligini ilmiy va amaliy isbotlab berdi. Kibernetika fani rivojiga
A.l.Berg, V.M.Glushkov va boshqgalar ham hissa qo‘shdilar.

Kibernetika murakkab tizimlar hagidagi fan hisoblanadi. Nisbiylik
nazariyasi dunyoni o‘rganishda fizik qonuniyatlarni qo‘llasa, kvant mexanikasi esa
mikrodunyo qonuniyatlarini o‘rganadi. o‘rganilayotgan bu sohalar sodda tizimlar
guruhiga kiradi. Bunga sabab ularning asosini kam migdordagi o‘zgarishlar tashkil
giladi.

Kibernetika murakkab tizimlar va ulardagi teskari yo‘nalishni o‘rganadi.
Teskari yo‘nalish tabiatshunoslikda muhim ahamiyatga ega.

Masalan, oddiy taxtani olib, tepadan pastga tashlash yoki otib yuborish
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mumkin. Ma’lumki, bu vaqtda taxtaning qarshiligi, tashqi ta’sirga reaksiyasi
mutlago yo‘q. Taxta bunday holda inersiya qo-nuniga asosan harakat giladi.
Agarda inson jonli tirik organizm-kuchuk yoki mushukka teginsa, u vagtda
reaksiya o‘zgarib ular harakati faollashadi. Obyektning tashqi ko‘rsatilgan ta’sirga
nisbatan reaksiyasini teskari bog‘lanish deb ataymiz. Murakkab tizimning faoliyati
tashqi ta’sir natijasida kuchayishi ijobiy, faoliyat susayib borsa, salbiy deb
baholanadi. Tashqi ta’sir mutlaqo yo‘qolib borsa yoki tashqi ta’sirni yo‘qotib
boruvchi omillarni gomeostatik (yunoncha—harakatsiz holat), teskari bog‘lanish
deb ataladi.

Teskarilikni yana gayerda ko‘ramiz. Masalan, organizm sovuq paytda
ko‘proq i1ssiqlik chiqaradi yoki odam baland toqga chiqganda tabiiyki, u yerda
kislorod kam, ammo inson ko‘proq kislorod yutishga moyil.

Tabiatning eng harakatchan organizmi bo‘lgan—inson tanasida har ganday
tashqi ta’sirga qaramasdan, harorat bir xil bo‘ladi. Agarda inson tanasida harorat
yugorilab yoki pasayib ketsa, uning tashqi ta’sirga nisbatan qarshi kuchi susayib
ketadi. Tirik organizmlar o‘zgaruvchan fizikaviy muhitda qiymatlari turg‘un
o‘zgarmas holatda bo‘ladi. Bunday holatni ko‘pgina hayvonlarda kuzatish
mumkin. Masalan, ularning gishki uyquga ketishi, qushlar hatto tashqi ta’sirga
qarshi kurashish uchun 10 ming kilometrlab yo‘l bosishadi va o‘zlarining yashashi
uchun qulay muhitga yetib keladi.

Turmush jarayonida xohishimizdan tashqgari ravishda teskari bog‘lanishlarga
duch kelamiz.

Inson yashash jarayonida duch keladigan oddiy va murakkab tizimlarning
bir butunligi va bog‘ligligi tabiiy fanlar konsepsiyasida o°ziga xoslik kasb etadi.

Kibernetika fani boshga fanlarga o‘xshab muayyan narsaning fanning
tarkibi, tuzilishi yoki qaysi moddalardan tarkib topganini emas, balki ma’lum
murakkab tuzimning xulosasini o‘rganadi. Kibernetikaning asoschisi N.Viner
fikricha, murakkab tizimda ma’lum potensial, ishni o‘tgan va hozirgi zamonda

bajaradi, ammo biz o‘sha ma’lumot gayerdan keldi, uni kim bajardi, degan
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savollarga javob izlamasligimiz lozim.

Kibernetikada tizimlar tashqi ta’sirga munosabati va ularning bajargan
ishlari bo‘yicha o‘zgarib boradi.

Insonning madaniy evolyutsiyasi natijasida asrlar ilmiy ingiloblar evaziga
o‘sha davrdagi buyuk kashfiyotlar bilan nomlandi. Masalan, XVII asr va XVIII asr
boshi tarixda— «Soatlar asri», XVII asr oxiri va XIX asr—«Bug‘ mashinalari asri»
deb nomlandi, XX asr— «Aloga va boshqarish asri» yoki «Kibernetika asri» deb
nomlandi. (N.Viner).

Kibernetika boshqarishning aloga usullari va modellarini o‘rganish bilan
tabiatshunoslikda birinchi bo‘lib lotincha «informatsiya» (axborot) so‘zini
qo‘lladi. Bu so‘z «tushuntirish», «ta-nishtirish» degan ma’nolarni beradi.
Kibernetika axborot bilan tizimning boshga ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi
bog‘liglikni aniqlaydi. Masalan, entropiya (grekcha—entropia) burilish, aylanish
degan ma’nolarni bildiradi. Axborot, entropiya kuchayishi bilan kamayadi va
aksincha, entropiya kamayishi bilan axborot kuchayadi. Axborotlar fagat
entropiya bilan bog‘liq emas, balki energiya bilan ham bog‘liqdir.

Energiya (so‘zi grekcha «faoliyaty yoki «harakat») turli xil mexanik
elektromagnit, issiqlik, kimyoviy, gravitatsion va yadroviy bo‘lib, har xil
harakatlarni va ular bog‘ligligining umumiy mezonini belgilaydi. Demak, energiya
turlari ko‘p. Ular bir-biri bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Shuningdek, hozirgi
kunda axborot tizimlari ham xilma-xil. lkkala murakkab tizimning ikki
fundamental parametrlari bir-biriga nisbatan ajralgan holda joylashgan.
Informatsiya berish uchun uzatilgan signalning anigligi, signalni uzatish uchun sarf

bo‘ladigan energiya miqdoriga bog‘liq emas. Ammo, informatsiya bilan energiya
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Keyingi paytlarda axborot uzatish tizimlari juda ko‘payib ketmoqda.

Kibernetikaning asosiy qonunlaridan biri  zaruriyatning xilma-xilligi
gonunidir. Ushbu gonunga binoan xilma-xil tizimda uni boshgarish tizimi ham
ko‘payadi. Xilma-xillik va boshqarish o‘rtasidagi aloqa shuni ko‘rsatadiki biz tizim
haqida qancha ko‘p bilsak, uni boshqgarish osonroq va samaraliroq bo‘ladi.

Kibernetika falsafiy, ijtimoiy, umumiy, uslubiy, texnik ahamiyatga ega. Uni
turli sohalarda qo‘llash mumkin.

1. Falsafiy ahamiyati shundaki, kibernetika, u dunyo, aloga boshgarish,
axborot, tashkillashtirish, butunlik va ehtimollik hagida umumiy tushuncha beradi.

2. ljtimoiy ahamiyat—jamiyatni alohida talgin gilishida.

3. Umumilmiy ahamiyat—uchga bo‘linadi: birinchidan, kibernetika umumiy
tushuncha bo‘lib, fanning hamma sohalarida o0°‘z-o‘zini topgan: «boshqgarish»
tushunchasi; ikkinchidan, kibernetika fanda yangi o‘rganish uslublarini joriy etadi.
Ular ehtimollik, EHM (kompyuter)lardan foydalanish va boshqgalar; uchinchidan,
kibernetika tizimning ichki tarkibi va tuzilishi haqidagi ma’lumotni beradi, chunki
bu ma’lumotlar uzoq davr davomida to‘liq aniglangan bo‘ladi. Hozirgi kun
Kibernetikasi tizimdagi xatolarning birini topsa, ikkinchisini ham topa oladi,
ikkinchisiga garab, uchinchisini topa oladi. Aslida odam miyasi ham shunday
ishlaydi.

4. Uslubly ahamiyat. Kibernetikada eng oddiy texnik tizimlar harakatiga
qarab, murakkab tizimlarning ishlari o‘rganiladi (tirik organizmlar, inson
tafakkuri). Ularda hayotning paydo bo‘lishi, o‘rgatish kabilarga e’tibor beriladi.

5. Texnik ahamiyati hozirgi paytda elektron hisoblash mashinalari,
kompyuterlar, robotlar fagat kibernetikada emas, balki barcha hayotiy jarayonlarda

qo‘llanilayotganligi bilan izohlanadi.

5.2§. Sinergetika noan’anaviy yondashuv sifatida.
Sinergetika. XX asrda dunyo fani bir qator buyuk kashfiyotlar guvohi bo‘ldi.
Ular natijasida nisbiylik nazariyasi, kvant mexanikasi, kvant kimyosi, mikro—
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makro—mega dunyo fizikasi, biotexnologiya, kibernetika, bionika va sinergetika
fanlari kirib keldi.

«Sinergetika» lotincha «Synergeia» so‘zidan olingan bo‘lib, «hamkorlik»
degan ma’noni anglatadi. Bu fan fizika, biologiya va kimyo yoki organik kimyo va
organik dunyoda sodir bo‘ladigan o°z-o0°zidan tashkil etilishi obyektiv tamoyilining
matematik modellarini yaratuvchi umumiy fandir. Sinergetikada «tashkil qilish»
so‘zi emas, «tashkillanish» so‘zi ishlatiladi. Ammo tashkil qilish hamma vaqt tirik
organizmlar yoki asosan odam faoliyati vazifasiga kiradi. Masalan, yangi
moddalar, yangi nav va zotlar yaratish, mashina, yangi texnika vositalarini o‘ylab
chiqarish va boshqgalar insonning ongi va aqli bilan tashkil bo‘ladi. Ammo
tashkillanish Koinotda inson faoliyatining ta’sirisiz 0‘z-o‘zidan bajariladigan ichki
jarayondirki, buni sinergetika fani o‘rganadi va u inson hayotini yaxshilash uchun
xizmat giladi.

Sinergetika jonsiz tabiatda o°‘z-o‘zidan harakatlanish, oddiy tizimlardan
nisbatan murakkab tizimlarni barpo qilish prinsipini shakllantiradi. Sinergetika
orgali fizikaga inqgilobiy yondashuv kirib keldi. Sinergetika nisbiylik
nazariyasining modda va energiyaning o‘zaro bir-biriga aylanishi to‘g‘risidagi
xulosasini va moddalarning hosil bo‘lishini tushintirib beradi, shuningdek, organik
olamdagi barcha mikrotizimlar ganday vujudga kelganligi to‘g‘risidagi savolga

javob berishga harakat gilmoqda.

Ypye Tynpox(ep)
Lapaxm
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Sinergetikani belgiyalik fizik, Nobel mukofoti sohibi Ilya Prigojin kashf
qildi, I.Stengera, G.Nikolis, G.Xaken, O.Toffler va boshga fizik, biolog hamda
faylasuflar rivojlantirdi.

Sinergetika uslubiga ko‘ra, kinetik energiyani potensial energiyaga aylanib,
xuddi kristallar kabi gotib goladi. Modda-qotib golgan energiyadir. Energiya—
yangi strukturalarni barpo giluvchi faoliyatni amalga oshirishni anglatuvchi
tushuncha.

Entropiya—modda mavjud bo‘lgan, bog‘langan energiya miqdorini ifodalash
shakli. Energiya bunyodkor, yaratuvchi bo‘lsa, entropiya-ijodiy faoliyat mezoni
sanalib, u natijani ko‘rsatadi.

Sinergetika hozirgi kunda tabiatda evolyusiya nima hisobiga amalga oshadi,
degan savolga javob berishi mumkin.

Sinergetika hagida turli xil fikrlar aytilmogda. Ayrim olimlar sinergetika
hozirgi zamon nazariy fizikasi, biologiyasi va Sotsiologiyaning muhim umumiy
sohasi deyishsa, ayrimlar endi sinergetika dialektikaning vazifasini bajaradi
deyishadi. Yo‘q dialektika uch ming yillardan beri falsafaning o‘zagi bo‘lib,
undagi ziddiyatlar, o‘zgarishlar va barcha qonuniyatlar bilan shug‘ullanib keladi.
Dialektika, nisbiylik nazariyasi kvant mexanikasi Yyoki genetika bilan
shug‘ullanmaydi, bular sinergetika bilan bog‘ligdir. Shu bilan bir gatorda
sinergetika bilan dialektika fani ham o‘zaro bog‘langan.

Dialektika, tabiatning o‘zida tabiiy fanlarda, ijtimoiy va texnika fanlari va
sinergetikada bab-baravar namoyon bo‘ladi. Dialektikasiz fizika bo‘lmaganidek,
dialektikasiz sinergetika ham bo‘Imaydi.

Endilikda sinergetika bir ziddiyatga e’tibor bera boshladi. Bu
termodinamikaning ikkinchi qonuni bilan organizmning evolyutsiyasi orasidagi
ziddiyat: vaqt o‘tishi bilan Quyosh tizimining energiyasi kamayaveradi, ya’ni
entropiyasi oshaveradi, natijada tizim rivojlanmasdan so‘lib boradi (pessimizm),
tirik organizm va tirik mavjudot esa oddiylikdan murakkablikka intiladi, ya’ni
rivojlanadi (optimizm). Bu-ziddiyatmi? Ziddiyat! Bu ziddiyat organik dunyoning
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rivojlanish davriga to‘g‘ri keladi. Bundan tashgari, tirik organizm ham, odam
organizmi ham oldin progress, keyin regress holatini o‘taydi.

Sinergetika tadqgiq gilgan yana bir ziddiyat: bir idishga toza suv va iflos
suvni solib quydik, natijada umumiy suv iflos bo‘ladi, endi shu suvni boshga bir
idishga solib qo‘ydik, u kelgusida iflos suv va toza suvga ajralmaydi (aralashmada
massasi og‘ir jismning cho‘kishi-boshga masala). Olamda hamma narsa bir-biriga
bog‘liqdir. Faqat Galiley-Nyutonning inersiya qonuni bo‘yicha harakat gilayotgan
narsa muallaqg vaziyatdadir.

Odam organizmiga tashqi muhit ta’sir qiladi, ya’ni havo, ozuga, energiya,
informatsiya oladi: mahalliy tashqi muhitga yer ta’sir qiladi, yerga qo‘yosh,
qo‘yoshga Galaktika ta’sir qiladi va hokazo. hullas, tashqi muhitlarning hammasi
yig‘ilib, organizmga ta’sir qiladi, umuman, ochiq tizim ta’sirida yashaydi, deyiladi
sinergetikada. Biz mana shunday cheksiz ochiqg tizimni yopiq tizimlar zanjiridan
tashkil topadi, degan bo‘lar edik. Biologik va ijtimoiy tizimlar mana shunday
Xususiyatga ega. har xil tabiatga ega tizimlarning bir xil matematik modellarini
tuzish sinergetika vazifasiga kiradi.

F.Daysan sinergetika rivojlanishi natijasida xuddi tabiatdagidek o‘z-o‘zidan
tashkillanishga imkoniyat tug‘iladi deydi. Kelajakda ilmiy ishlar rivojlanishi
natijasida biologiya bilan elektronika o‘rtasida farq kamayib boradi. Tabiatda
biologik tizimlarning jara-yoni to‘liq boshqariladi. Tabiatdagi noorganik moddalar
va ularning tizimlari energiyalarini sarflashi natijasida susayib qoladi, hujayra va
organizmlarning faolligi oshib boradi, chunki ular tashgaridan energiya olib
turishadi, shuning uchun ham noorganik moddalardan aktivroqdir.

Odamda har bir narsa tizimdadir, tizimlar orasida o‘zaro ta’sir mavjud.

Biz yashab turgan jamiyatda tashqi muhitdan ta’sirlanish narsaning katta-
kichikligiga bog‘liq emas. Eng katta jismlar ham kichik jismlarning harakati bilan
bog‘lig bo‘ladi yoki kichik narsalarda odam miyasida milliardlab nerv hujayrasi va
neyronlar mavjud. Qizig‘i shundaki, ko‘p sonli neyronlarning har biri bir-biri bilan
alogada bo‘ladi. Neyronlar xujayralarda bo‘lib, ularning tinchligi yoki harakati
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neyronlar ta’siri bilan amalga oshadi. Bu vaqtda ma’lum bir neyron boshqa
neyronlarni ham harakatga keltira oladi. Ular o‘rtasidagi bog‘lanishni sinergetika
fani kelajakda o‘rganadi.

Demak, Koinotdagi noorganik moddalar va fizikaviy jarayonlar, tirik
organizmlarda bo‘ladigan kimyoviy va biologik jarayonlar va biotexnologiyadagi
ijobiy va salbiy oqibatlarning o‘zaro bog‘ligligini albatta, sinergetika fani axborot
vositalari orgali tushuntirib beradi.

Bu fan hayotda bo‘ladigan oddiy tasodiflarni ham o‘rganib boradi. XXI
asrda barcha fanlar o‘rtasida o‘zaro bog‘liglik kuchayadi va ular birgalikda
rivojlanadi. Sinergetika gonunlari har bir tizimning bir-biriga bog‘ligligi borasida
yangi kashfiyotlarga guvoh bo‘ladi.

5.3§. Sinergetikaning metodologik asosi.

Bugungi kunda sinergetika fani insonlarning dunyo hagidagi tasavvurini
o‘zgartirib yubordi. Avval inson Koinot yoki Borligni, uning paydo bo‘lishini
o‘zgacha tasavvur qilar edi. Go‘yo kimdir bir tugma (knopka)ni bosganu dunyo
0°‘z-o‘zidan paydo bo‘lgan. XX asrda fizika fani bu jarayonga mutlaqo boshqa ko‘z
bilan garadi. Endilikda materiya, makon va zamon haqidagi tasavvurlar o‘zgardi.
Sinergetikaning rivojlanishi hali tabiatda bo‘lmagan va ta’riflash qiyin bo‘lgan
yangi jarayonning sifat jihatidan mutlago boshgacha ekanligini o‘rgatadi.

lIm-fan rivojlangan yoki fan-texnika ingilobi davrida inson dunyoning
ganday paydo bo‘lganligi va materiya haqida afsonalarga qayta to‘xtala boshlaydi.

Kibernetika fani aql va idrokning paydo bo‘lishini o‘rgatsa, sinergetika fani
materiyaning paydo bo‘lishini o‘rgatadi.

¢ p!

-

Hozirgi kunda olimlar olamning paydo bo‘lish modelini izlamoqdalar. Bu

85



borada EHM va kompyuterlarga asoslanib, eng avvalo, materiyaning paydo
bo‘lishi o‘rganilmoqda. I.Prigojin mo-delida entropiya asosiy ishlab chigarish joyi
bo‘lib, barcha zarrachalar bir-biriga muvofiq ravishda paydo bo‘ladi. Buning
uchun makon va zamonda entropiya hosil bo‘ladi. Birinchi fazo-vaqt paydo bo‘lib,
ular zarrachalarni hosil qiladi, zarrachalardan makon va zamon hosil bo‘lmaydi.
Demak, materiyaning vakuumdan hosil bo‘lish tartibi quyidagicha:

Spontan fluktuatsiya — Bifurkatsiya nugtasi — Qora kichik tuynuk — Fazo—
vaqt Zarrachalar.

Bu yerda o‘yga tolasan va Gegelning dunyo paydo bo‘lishi haqida Absolyut
g‘oyasi, g‘oyalar dunyosi, buddistlarning «bo‘shlig‘i» kabi fikrlar o‘z oqimiga
tortmoqchi bo‘ladi. Bu borada faylasuflarning ham g‘oyalari juda ko‘p.

Prigojin gipotezasi bo‘yicha, ona zaminimizning taqdiri qanday, uni
kelajakda nimalar kutmoqda. Olamning paydo bo‘lish standart moduli bo‘yicha
Koinotimizni uzluksiz kengayib borishi natijasida «issiq o‘lim» yoki o‘ta
qisqarishi natijasi «kuchli yorig» paydo bo‘lishi tufayli halokat kutiladi.

Minkovskiy gipotezasi bo‘yicha bu jarayon boshqacha izohlanadi: Koinot
kengayib borishi bilan materiyalar hosil bo‘lishdan to‘xtaydi va Koinot sekin-asta
vakuumning dastlabki holiga qaytadi va yangidan fluktatsiya bo‘lishi mumkin.

Eynshteyn kosmologiyasida shunday deyiladi: standart modul bo‘yicha
materiya Koinot kengaysagina harakatlanadi. Fazo-vaqt egri chizig‘i va
materiyaning paydo bo‘lishi katta portlashda asosiy nugta hisoblanadi. Fazo-vaqt
Koinot egri chizig‘iga mos kelishi bizning tasavvurdagi teskari bog‘lanishga
to‘g‘ri keladi. Ammo bu modul ham yo‘q narsadan Koinotning paydo bo‘lganini
isbotlamaydi.

Haligacha fanlarimiz tabiat va undagi vogeliklarga ularning evolyusiyasiga
aniq javob beradigan nazariya topgani yo‘q. Hozirgacha fazo-vaqt, jahon-zamon,
extimollik va gaytarilish qonuniyatlari uchun birdek xizmat giladigan yagona
gonun topilmagan. Qachonlardir ilm-fan o‘ta rivojlanib tabiatdagi barcha
hodisalarning paydo bo‘lishini isbotlashiga ishonamiz.
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1.

5-bob be’yicha talaba bilimini nazorat gilish uchun savollar:

Tabiiy fanlarning hozirgi zamon konsepsiyasi nima? Nima uchun uni

o’rganish lozim?

2.

ITI ning rivojlanishida ganday garama-garshiliklar mavjud?

3. Kibernetika fani ganday yuzaga keldi?

4. Kibernetika fanining asoschisi kim?

5. Elektron hisoblash mashinalari, tarixi, avlodlari, qurilmalari.
6.
7
8
9

Kibernetikada tizimlarning tashqi ta’sirga munosabati qanday o’zgaradi?

. Sinergetika so’zining ma’nosi qanday?
. Sinergetika nimani o’rganadi?

. Materiyaning paydo bo’lishi to’g’risida Prigojin gipotezasini tushuntiring.

10. Eynshteyn kosmologiyasini tushuntiring.
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6-BOB. ZAMONAVI1Y BIOLOGIYA. HAYOTNING PAYDO
BO'LISH KONTSEPTSIYASI

6.1§ Zamonaviy biologiya. Yerda hayotning paydo bo’lishi.

Hozirgi zamon olimlari oldida turgan eng murakkab masala — yerda
hayotning paydo bo‘lishini tahlil qilib berishdir. Uning qiyinligi shundaki bugungi
fan rivojlanish jarayonidagi muammolarni empirik yo‘l bilan, aniq tajriba yo‘li
bilan o‘rganadi va muayyan Xulosaga keladi, ammo yerda hayotning paydo
bo‘lganini, bundan 5-6 milliard yillar oldin ganday holatda ekanligini aniq aytishga

giynaladi.

Dunyoning paydo bo‘lishi haqida eng birinchi fikrlar diniy bo‘lib, barcha
halglar o‘z dinlaridan qat'i nazar dunyoni xudo yaratgan, jonsiz narsalarga xudo
jon ato qilgan, degan tushunchaga kelgan. Oddiy odamlar o‘ylab, fikrlab
o‘tirmasdan turli xil afsonalarga ishonib qo‘yaqoladi, ilmiy jihatdan talqin qilish
o‘ta murakkab, isbot talab qiladigan jarayon. Islom dini ham, nasroniy, juhudlar
hatto, buddistlar ham yerda hayotning paydo bo‘lishiga o‘zlaricha izohlar
berganlar.

Milet maktabining gadimgi grek faylasuflari (eramizgacha VIII-VI asrlar)
yerda hayot, suvdan yoki har xil ho‘l va chiriyotgan narsalardan paydo bo‘lgan,
bunda Vavilon madaniyatining ta’siri bo‘lgan, deyiladi. Fales (eramizgacha
bo‘lgan 624-547-yillar) turli afsonalarga garshi chiqib hayot paydo bo‘lishi
hagida, materialistik nugtayi-nazaridan xulosa gildi. Fales va uning izdoshlarining

fikricha, mavjud tirik organizmlar suvdan paydo bo‘lgan ular ilohiy kuchning
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ta’sirisiz vujudga kelgan; hayot materiya xossalari asosida mavjuddir. A.I.Oparin
Milet maktabi olimlarining faylasufona xulosasini alohida gayd qilib, shunday
deydi: «Bu fikrlar yerda hayotning paydo bo‘lishidagi barcha ta’limotlarning
asosidir, keyinchalik uni alohida kengaytirish, rivojlantirish mumkindir». Biologik
evolyutsiya Ch.Darvin tomonidan asoslandi.

Tirik organizmlarning o‘z-o‘zidan paydo bo‘lishi haqida eng yorqin
materialistik fikrlarini Demokrit (e.0. 460-370 y.y.) va Epikur (e.0. 341-270-
y.y.)lar aytib o‘tdilar. Bu faylasuflar fikricha, tirik organizmlarning paydo bo‘lishi
tabity kuchlarning mahsulidir, hech ganday «ilohiy kuchningy ta’siri yo‘q.

Eng buyuk faylasuf Aristotel (e.0. 384-322-y.y.) xudoga ishongan va
hamma narsa xudodan deb bilganiga garamasdan, organizmlar tirik
organizmlardan paydo bo‘ladi, ammo ular ba’zan o‘lik materiyadan ham paydo
bo‘ladi, deb tushuntiradi. Uning qayd etishicha, materiya eng passiv boshlanish
bo‘lib ikki xil ko‘rinishga ega. Birinchidan, u shakl modda bo‘lib, u 0‘z-o0‘zicha
aniq songa va biron bir xususiyatga ega emas. Bu materiyaning birinchi
ko‘rinishidir. Ikkinchi ko‘rinishi yoki kengroq qilib aytsak, narsa nimadan iborat
bo‘lsa, u shundan paydo bo‘ladi. Aristotelning qarashlariga ko‘ra, materiyaga
hayot ichki tomondan beriladi. Olimning hayot-hayotidan paydo bo‘lishi haqidagi
g‘oyasi keyingi 2000-yil davomida tan olinib kelindi.

XVII asr o‘rtalarida taskaniyalik vrach Franchesko-Redi (1626-1628) o‘z-
o‘zidan paydo bo‘lish borasidagi birinchi tajribalarni olib bordi. 1668-yilda u
birinchi bo‘lib, go‘shtda yoki baligda o‘z-o‘zidan oq qurtlar paydo bo‘lmasligini
isbotladi. Buning uchun go‘sht solingan idishning og‘zini birdan yopib qo‘ydi.
Idishga chivin tushishiga yo‘l qo‘ymadi, natijada go‘sht chirib ketsa ham qurt hosil
bo‘lmadi. Bugungi kunda Redining bu tajribasi juda oddiy bo‘lib ko‘rinadi. Ammo
0‘z davrida u tirik organizmlarning paydo bo‘lishi, ilmiy isbotlangan birinchi
tasavvur edi.

Tabiatshunoslik ilmidagi og‘ir damlarda, buyuk olimlar T.Geksli, Dj Tindal

va boshqalar XIX asrning ikkinchi yarmida hayot dastavval suvda, aniqrog‘i
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okeanlarda noorganik moddalarga tabiiy jarayonning ta’siri natijasida paydo
bo‘lgan degan xulosa bilan chiqdilar.

XIX asrning ikkinchi yarimlarida fan va texnikaning rivojlana boshlashi
natijasida hayot bizga kosmosdan kelgan, degan tushuncha ham ilmiy asosni
targ‘ib qilaboshladi. Aslida, hayot kosmosdan kelganligi haqidagi dastlabki
tushunchalar eramizgacha bo‘lgan grek faylasufi Anaksagor tomonidan ham aytib
o‘tilgan edi. XIX asr o‘rtalarida tabiatshunoslikda, hayot kosmosdan kelgan, degan
tushuncha qayta ko‘tarildi. Hayot boshqa planetalardan kosmik jismlar orqali bizga
yetib kelgan, kosmik jismlar yerga hayot urug‘larini ekib ketishgan, degan fikrlar
paydo bo‘ldi.

Grek faylasufi Anaksagorning abadiy urug‘lari haqidagi g‘oyalari 1865-
yilda X.Ruxter tomonidan gaytadan ko‘tarildi. Uning ta’rifiga ko‘ra, yerga turli
meteorit va kosmik toshlar orgali hayotning tiriklik urug‘lari sochilgan.
Germaniyalik van Gelmgols (1821-1894), Uilyam Tomson (keyinchalik Lord
Kelvin) (1824-1907). Gelmgols fikricha, Koinotda bir-biriga noma’lum hayot
manbalari mavjud bo‘lib, ular turli kosmik jismlar bilan to‘qnashib parchalanadi.
Ana shu vaqtda ularning parchalari o‘z o‘simliklari va hayvonlari bilan birgalikda
atrof-bo‘shliqqa targaladi. hayot kosmosdan kelgan deyilishiga shu fikr ham asos
bo‘ldi. Nobel mukofoti laureati, shved olimi Svante Arrencus 1884-yilda
hayotning paydo bo‘lishi haqidagi «kosmik ekish»lar g‘oyasini o‘zgartirgan holda
rivojlantirdi va o‘z nazariyasini «Panspermiya nazariyasi» deb atadi. Uning
fikricha, bakteriya, sporalar va viruslar o‘zlari yashagan planetadan elektrostatistik
kuchlar ta’sirida, yulduzlar yorug‘ligi bosimi ostida kosmik bo‘shligqa joylashib
oladi. Sporalar chang zarrachalariga o‘rnashib olib, 0‘z massalarini yiriklashtirib,
yorug‘lik bosimini aylanib o‘tadi va yaqin atrofdagi bir yulduzga joylashadi.
Shunday qilib tirik materiya planetadan planetaga, yulduzdan yulduzga ko‘chib
yurish imkoniga ega bo‘ladi.

Shu davrning o‘zidayoq P.Bekkerel, keyinroq boshga olimlar panspermiya

nazariyasiga qarshi chiqib, tirik materiyalar hayot urug‘ini olib, planetadan
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planetaga ko‘chib yurishi mumkin emas, dedilar. Chunki Koinotdan sizilib
turadigan qisqa to‘lqinli ultra binafsha nurlar tirik organizmlar uchun o‘ta xavfli
bo‘lib ularni xalokatga olib keladi. Panspermiya nazariyasi hamon olimlar
tomonidan o‘zgartirilgan holda taklif gilinmoqda. Bu jarayondagi eng yangi
variantlardan biri yerga hayot boshga planetadan kelganligi haqidagi g‘oyadir.
Ammo bu g‘oyaning ilmiy isboti yo‘q.

Hali-haligacha biron bir olim Koinotda hayot birgina yerda mavjud, degan
fikrga kelaolmaydi.

Yana bir fikrga ko‘ra, «yerda ayrim kimyoviy elementlarning juda kamligi
ham unga hayot boshga planetadan kelganligini isbotlaydi. Masalan, Krik va Orgel
xulosasiga ko‘ra, molibden yer po‘stida juda oz miqdorda bo‘lib, yerdagi
organizmlarning modda almashinuvida metabolizmida juda kam ahamiyatga ega.

Ular bu ma’lumotlar orqali suhbatdoshlariga ta’sir o‘tkazishgan.

Yerdagi tirik organizmlarning metobolizmida juda kam ishtirok etadigan
elementlaridan biri fosfor hisoblanadi.

Yer po‘stida fosfor juda kam bo‘lgan fosforning tirik organizmlar hayoti
uchun ahamiyati juda katta. Fosfor nuklein kislotasining asosi bo‘lib hayotning
davom etishida gimmatligi jihatidan ogsil bilan bir gatorda turadi, hatto asab
tizimining oliy faoliyati ham fosfor bilan bog‘liq.

XX asr boshlaridagi kuzatishlar yoki okeanning fizikaviy-kimyoviy sharoiti
yerda hayot suvdan boshlanganligini tasdiglaydi. Okean suvidagi ayrim
metallarning bakteriya o‘simliklar hayvonlar bilan bir xildaligi avvalgi fikrlarimiz
to‘g‘riligiga asos bo‘ladi.

Yerda yashab, uning gachon, ganday tarzda paydo bo‘lganligini bilmagan
odamzot, ming vyillar davomida turli afsonalarga ishonib yurishdi, ikkinchi ming
yillikda insonlar hayot bizga kosmosdan kelgan degan tushunchaga ishonmoqchi
bo‘lishdi, lekin bu fikrlar ularni ishontira olmadi.

Oparin Yerda hayot paydo bo‘lishining kimyoviy yo‘nalishini birinchi bo‘lib
asoslab berdi.
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Yerda hayotning paydo bo‘lishi ko‘pgina olimlarning fikricha, materiya
evolyutsiyasining tabiiy mahsuli hisobanadi. Bu fikrlar hayotning kimyoviy asosiy
birliklariga asoslangan bo‘lib, Koinotda atomlar oddiy va keng targalgandir.

Yerdagi organizmlar morfologik jihatdan har xil bo‘lishga garamasdan
(mikroorganizmlar, o‘simliklar, hayvonlar), ularning biokimyoviy asosi bir xil.
Nuklein kislotalar orqali ogsil, uglevodlar, yog‘lar va fosforning siyrak bog‘langan
tiplaridan iboratdir.

Hayotni tuzib, qurib turgan asosiy kimyoviy elementlar-uglerod, vodorod,
kislorod, azot oltingugurt va fosfor. Tirik organizmlar o‘zlarining tuzilishi uchun
Koinotda eng ko‘p tarqalgan elementlardan foydalanadi. Bu kimyoviy moddalar
eng tabily elementlardan hisoblanadi. Vodorod, uglerod, azot va Kkislorod
atomlarining hajmi kichik bo‘lib ikki va uch marta bog‘lanishga ega bo‘lgani bois
ular reaksiyaga kirishish qobiliyati yuqori murakkab polimer hosil bo‘lishi uchun
maxsus bog‘lanadi.

Hayot uchun zarur ikki element oltingugurt va fosfor hayotiy jarayonda juda
kam miqdorda ishtirok etadi, ammo ularsiz hayot bo‘lmaydi. Oltingugurt ogsil
tarkibiga kirsa, fosfor nuklein kislotalarning asosiy gismini hosil giladi.

Shunday qilib, Koinotda kosmosdan kelgan anorganik «xom- ashyo»lardan
organik birikmalar hosil bo‘ldi. Tirik tanani hosil qiluvchi murakkab organik
birikmalarni qurish uchun past molekulali birikmalar lozim: 29 ta monomer zarur
(shundan 20 ta aminokislota, 5 ta azotli asos). Ular barcha tirik organizmlarning
biokimyoviy tarkibini hosil giladi. Biokimyoviy tarkibni aminokislotalar, azotli
birikmalar, glyukozalar-energiya manbayi, yog‘lar va fosforning kam uchraydigan
birikmalari tashkil giladi.

Organizmlarning qurilish strukturasida oltita asosiy elementdan tashgari,
kam bo‘lsa ham natriy, kaliy, magniy, xlor va mikroelementlardan: temir,
marganets, kobolt, mis, rux, alyumin (izlari) bor, vanadiy, yod va molibden
uchraydi, shuningdek, ayrim juda kam uchraydigan atomlar juda kam miqdorda

bo‘lsa ham mavjud.
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O‘z-0‘zidan ma’lumki, hayotning kimyoviy asosi 15 ta elementdan tashkil
topgan. Ulardan oltitasi hayotiy omillarni shakllantirishda har gal ma’lum
miqdorda ishtirok etib, tirik organizmlarning paydo bo‘lishi uchun sharoit yaratadi.
Bu holatning to‘g‘riligini quyidagi ikki vaziyatda ko‘rishimiz mumkin: 1) hayot
paydo bo‘lish jarayoni birligini ko‘rsatsa; 2) aslida hayotning o‘zi-materiyaning
0‘z-o‘zidan hosil bo‘lganligi natijasi bo‘lib, makromolekulalarning biologik
evolyusiyasiga barcha keng targalgan elementlarnigina jalb gilmasdan, balki
hayotiy jarayonlarda o‘ta zarur bo‘lgan fosfor, temir, yod va boshqgalardan
foydalanadi. Tirik organizmlarni tashkil giluvchi molekulalar ularning strukturasi,
modda almashinuvida emas, balki mexanik harakatlarida ham to‘liq ishtirok qiladi.
Ammo yuqoridagilardan kelib chigib hayot kimyoviy gonuniyatlardan iborat, deb
xulosa chigarish shart emas.

Hayot o‘ta murakkab, tabiatning eng qiyin ko‘rinishlaridan biri. Eng
xarakterli tomoni shundaki, unda modda almashinuvi va qayta hosil bo‘lishi juda
yuqori darajada hayotning o°zi paydo bo‘lishi esa juda oddiy tarzda kechadi.

6.2 § Hayot paydo bo‘lishining zamonaviy nazariyasi

Hayot paydo bo‘lishining zamonaviy nazariyasi uzoq geologik o‘tmishda
biologik molekulalarning anorganik yo‘l bilan paydo bo‘lishiga asoslangan. Bu
yerda muhim kimyoviy evolyutsiya quyidagi tuzilishda boradi: atomlar oddiy
birikmalar oddiy biorganik birikmalar makromolekulalar shu tizimda tashkil
topgan.

Evolyutsiyaning boshlanishi Quyosh tizimida nukleosintez natijasida asosiy
biogen elementlar hosil bo‘lishidir, nukleosintez-ning boshlang‘ich davrida
kimyoviy birikmalar hosil gilishga o°tib ketishidir. Bu jarayon birinchi marta yerda
o‘ta og‘ir sharoitlarda boradi, chunki umumkosmos va planetalarning belgilangan
ta’siri kuzatilgan.

Birinchi sharoit, umumkosmos tomonidan yaratilgan bo‘lib, Koinotning
kimyoviy evolyutsiyasi bilan bog‘liq. Hayot son va sifat xususiyatlarini o‘zida

ko‘rsatgan yagona asos bilan rivojlanib boradi. Ushbu holatlar Koinotda hajmi va
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markaziy yulduzlarga nisbatan joylashishi bilan teng bo‘lgan har bir planetada bir
kun hayot paydo bo‘lishi mumkin, degan xulosani beradi.

Ma’lumotlarga ko‘ra, Koinotdagi 108 ta kosmik jism (planeta yoki yulduz-
liliputlar) yerga o‘xshash bo‘lgani uchun, ularda hayot boshlanishi mumkin.

Hayotning paydo bo‘lishi uchun zarur shart-sharoit planeta-ning hajmi
hisoblanadi. Albatta, planeta bir necha geotsentrik va antropotsentrik xarakterga
ega bo‘lishi mumkin, ammo uning vazni yernikiga yaqin bo‘lishi shart, chunki
planetaning hajmi Quyosh hajmidan 1G‘20 marta katta bo‘lsa, unda intensiv yadro
reaksiyalari bo‘lib, harorati ko‘tariladi u yulduzday yarqiraydi. Yupiter, Saturn,
Uran va Neptunlarni ana shunday planetalar turiga kiritish mumkin. Merkuriy
planetasining hajmi kichik bo‘lgani uchun gravitatsion maydoni ham kichkina.
Shuning uchun uzoq vaqt hayot uchun zarur bo‘lgan atmosferani ushlab qola
olmaydi. Ona yerimiz o‘zi paydo bo‘lgan dastlabki 100 mln yilda hozirgi hajmi-
ning deyarli 80 foizini hosil gilgan.

Hayot paydo bo‘lishi va rivojlanishi uchun zaruriyatlardan yana biri doimiy
va optimal radiatsiyani planeta markaziy yulduzlardan olib turishidir. Odatda
optimal radiatsiyani o‘z dumaloq orbitasiga ega planeta olib turadi, u o‘z harakati
davomida doimo nur o‘tkazadi.

Hayotning paydo bo‘lishi uchun yana bir zarur shart-sharoit suvning
bo‘lishidir. Bir narsa hayron qolarliki, Koinotda suv molekulalari juda keng
tarqalgan bo‘lishiga qaramasdan juda kam planetada gidrosfera mavjud. Hozircha
Quyosh tizimida birgina yerda gidrosfera bor, Marsda suv miqdori juda oz.
Suvning ahamiyati esa juda katta. Bunga sabab uning o‘zidagi termik (issiglik)
xususiyatidir. Juda ko‘p issiqlikni o‘ziga singdiradi, issiqlikni kam o‘tkazadi,
muzlaganda kengayadi, eng yaxshi xususiyatlari suvni tabiatda aylanishiga imkon

beradi.
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Yugoridagilardan kelib chigib, ishonch bilan xulosa gilish mumkinki, yerda
hayotning paydo bo‘lishi Koinotda, materiya umumiy evolyutsiyasining bir
gismidir. U hech ganaqa notabiiy yo‘l bilan paydo bo‘lgan emas. Boshlang‘ich
organik birikmalar, yerning optimal hajmi, optimal Quyosh radiatsiyasi,
gidrosferaning mavjudligi natijasi, materiya evolyutsiyasining yuqgori darajasi
hayot paydo bo‘lishiga sharoit yaratib berdi.

Keyingi 20 yilda yoki XX asrning oxirlarida Koinotda organik birikmalar
mavjudligi haqgida ma’lumotlar olindi (meteoritlar) va yerda hayot Koinot bilan
bog‘liq ravishda paydo bo‘lganligi isbotlandi.

Qadimgi grek faylasufi Empedokl (e.0.490—-430-yillar) tirik jonivorning
paydo bo‘lish mexanizmini o‘z-o‘zicha talqin qiladi. U Geraklid elementlar haqida
bildirgan ilk fikrni rivojlantirib, ularning aralashuvi juda turli ko‘rinishlar hosil
giladi, ayrimlari bir-biriga to‘g‘ri kelmasa, parchalanib ketsa, ayrimlari qulay
sharoitda saqlanib qoladi, elementlarning qo‘shilishi natijasida hayvonlarning
organlari paydo bo‘ladi, hosil bo‘lgan organlarning qo‘shilishi natijasida butun
organizmlar paydo bo‘ladi, deydi. Empedoklning fikri aslida hayotiy bo‘lib, tabiatda
hayotchan yoki chidamlilari yashab goladi.

Gretsiyalik buyuk olim Aristotel (e.0.387-322-yillar) biologiya faniga asos
soldi. Oz asarlarida hayvonlarni klassifikatsiyaga bo‘lib chiqib, ularni bir-biri
bilan tagqgosladi va antik embriologiya asoschisiga aylandi. «Hayvonlarning paydo

bo‘lishi» nomli kitobida birinchi bo‘lib anatomiya uslublarini embriologik
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kuzatishlar bilan boshladi. Embrion rivojlanishini turli organizmlarda kuzatib,
dastlabki paytda ularning bir xil ekanligini va kelib chiqgishi bir ekanligini
isbotladi. Aristotel shu bilan organizmlarning mushak va epigenezi yangi hosil
bo‘layotgan embrionga o‘xshashligiga asos soldi. Bu fikr XVIII asrda ilmiy
asoslandi.

Forobiy falsafiy ta’limotida o‘z davridan kelib chiqib, hayotning paydo
bo‘lishiga o°‘z fikrini bildiradi. Uning ta’limoti mohiyat-e’tibori bilan ilohiy
ta’limotdan tubdan farq qilib, ilmiy g‘oyalar bilan yo‘g‘rilgandir. Bu falsafaga
ko‘ra, tiriklik yagona mavjudotdan iborat, yagona vujud-vujudi vojib, ya’ni azaliy
vujud-birinchi sabab hamda vujudi mumkin vyaratilgan, kelib chiggan vujud
natijalaridan iboratdir. Aslida Koinotni yagona deb tushunishimiz ham mumkin.
Olloh azaliy vujud hamma narsaning ibtidosi, barcha vujudlar-vujudi mumekKin,
undan asta-sekinlik bilan pog‘onama-pog‘ona kelib chiqadi, buning so‘nggi
pog‘onasi moddadir. Uning fikricha, tabiat, moddaning turli shakllari paydo
bo‘lishi sabab-oqibat munosabatlari asosida muayyan izchilik va zarurat bo‘yicha
kechadigan tarixiy jarayondir.

Borligning kelib chiqishi Forobiy ta’limotida to‘rt unsurdan-tuprog, suv,
havo, olovdan tashkil topgan, osmon jismlari ham shu jismlarning o‘zaro
birikuvidan paydo bo‘ldi, deyiladi. Moddiy jismlar o‘zaro farq qilishiga sabab
ularning boshlanishida unsurlar-ning turlicha bo‘lishidir: Olov-issiglik sababi; suv-
sovug; tuprog-gattiglik sababi, deb ifodalanadi.

Forobiy butun borligni sabab va oqibat munosabatlari bilan bog‘langan olti
daraja (sabab)ga bo‘ladi:

1.  Alloh (as-sabab al-avval).
Osmon jinslari (as-sabab as-soniy).
Agl (al-aqgl al-faol).
Jon (an-nafs).
Shakl (as-sur'at).

o 0k~ w D

Materiya (al-modda).
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Bularning hammasi bir-biri bilan sababiy bog‘langanligini isbotlab beradi:

O‘rta asrlardagi Markaziy Osiyolik allomalardan yana biri Beruniy ham bir
qator ilg‘or fikrlarni aytib o‘tdi. Osmon jismlarini geometrik tushuntirish asosida
olim Kopernikdan bir necha asr avval yerni Koinotning markazi deb biluvchi
geliotsentrik va Quyoshni Koinotning markazi deb o‘rgatuvchi geliotsentrik tizim
teng kuchga ega degan xulosaga keladi.

Darvin ta’limotining mohiyati shundaki, u tirik dunyoning shakllanishiga
o‘simlik va hayvonlarning paydo bo‘lishiga birinchi bo‘lib, ilmiy materialistik
ta’rif berdi va biologik muammolarni tarixiy izlanish usullari bilan yechish yo‘lini
yaratdi. G‘arbiy yYevropalik va amerikalik olimlar mendelizm-morganizm
ta’limoti asosida shunday fikrga keldilar: «Hayotni paydo qiluvchi zarralar gen
moddalarga va irsiyatga ega bo‘lib, bu narsaning hammasi hujayra yadrosining
xromosomlarida to‘plangan. Bu zarrachalar go‘yo yerda birdan paydo bo‘lgan
hamda o‘zlari hayotning qurilishini belgilovchi xususiyatlarini o‘zgartirmasdan
butun rivojlanish davrida saqlab qoladi». Lekin bu nazariyada qanday qilib
birdaniga hayotiy xususiyatlarga ega bo‘lgan gen moddasi zarrachalari paydo
bo‘lganligi isbotlanmaydi.

Ammo fransiyalik olim Devile va amerikalik Aleksandr bu masalaga
nisbatan boshgacha yondashishadi. Ularning fikricha, gen molekulalari uglerod,
vodorod, kislorod, azot va fosfor atomlarining o‘zaro uyg‘unlashishi tufayli,
tasodifdan hosil bo‘ladi va 0°z-o‘zidan juda murakkab gen moddalari molekulalari
qo‘shilishib hayotiy xususiyatlarga ega bo‘ladi.

Hayot materiyaning alohida shakldagi ko‘rinishi bo‘lib, quyidagi ikkita
xususiyat bilan xarakterlanadi:

— 0‘z-0‘zidan yoki hayot-hayotdan hosil bo‘lishi;

— tashqi muhit bilan modda almashinuvi.

O‘z-o‘zidan paydo bo‘lish va modda almashinuvi xususiyatlariga qarab
hayotdan hayotning paydo bo‘lish farazi yaratilgan. Koatservat va genetik faraz

bugungi kundagi keng targalgan faraz hisoblanadi.
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Koatservativ faraz.

Buyuk olim A.l.Oparin 1924-yilda birinchi marta hayot paydo bo‘lishining
kimyoviy evolyutsiya konsepsiyasini ilmiy jihatdan asoslab berdi. Olim
Bungenberg Deyonga tajribalariga suyangan holda koatservat farazni rivojlantirdi.
Bu farazga asosan hayotning paydo bo‘lishi biogenezi oqgsil strukturasining
shakllanishi bilan dastlabki rivojlanish davrida bog‘langandir.

Birinchi ogsil strukturasi, ogsil molekulalari tashgi muhitdan membranasi
bilan chegaralanib turgan paytda paydo bo‘lgan. Bu ogsil strukturasi koatservatsiya
tufayli birinchi «sho‘rvandan paydo bo‘lgan bo‘lib, koatservatsiya tufayligina
polimerlarning suvdagi eritmasi sababli o‘z-o‘zidan turli fazadagi eritmalarga
bo‘linadi.

Koatservatsiya natijasida polimerlarning yuqori eritmasi (konsentratsiyasi)
mikrospopik tomchilar hosil bo‘lishiga olib keldi. Bu tomchilarning bir gismi
muhitdan past molekulali birikmalar: aminokislotalar, glyukoza va oddiy
katalizatorlarni o‘ziga biriktirib oladi. Demak, molekulali substrat va
katalizatorlarning o‘zaro ta’siri natijasida oqsil strukturasi (trotobiontlar) ichida
oddiy modda almashinuvi yoki metabolizm paydo bo‘ldi. Modda almashinuvga
o‘tgan tomchilar o‘zlarini o‘rab turgan muhitda yangi birikmalar hosil qildi va
hajm jihatidan yiriklashdi. Koatservatlar o‘zlari shakllangan fizik muhitda
yiriklashib borar ekan, ma’lum holatga yetgach, mayda tomchilarga bo‘linib
ketadi. Tomchilarning ko‘rinishi suvda moyli bo‘yoqni silkitgandagi zarrachalarni
eslatadi. Mayda tomchilardan yana yangi koatservatlarning avlodi o‘sib paydo
bo‘ladi.

Genetik faraz. Bu farazga ko‘ra, matritsa asosida ogsillar sintezidan dastlab
nuklein kislotalar hosil bo‘lgan. Bu farazni bi-rinchi bo‘lib 1929-yilda G.Meller
olg‘a surgan.

Tajribalarga ko‘ra, oddiy nuklein kislotalari fermentlarsiz ham hosil bo‘lish
imkoniga ega. Ribosomada ogsilning sintezi transporti (t. RNK) va ribosomaning

RNK (r-RNK) birgaligida bo‘ladi. Ular oddiy aminokislotalarning tasodifiy
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qo‘shiluvi emas, balki aniq oqsil polimerlaridir. Balki dastlabki ribosomalar
faqatgina RNKdan iborat bo‘lgan bo‘lishi mumkin. Ana shunday ogsilsiz
ribosomalar peptidlarning RNK molekulasining r-RNK orqali bog‘laganlarini
sintez qilishi mumkin.

Nuklein kislotalarining matritsa sifatida xizmat qilishi bir gator zanjir hosil
giladi (RNK-ning DNKga sintezi). Bu argument irsiy apparatning biogenez
jarayonida juda katta ahamiyatga ega bo‘lib, hayot paydo bo‘lishining genetik
farazini tasdiglaydi.

Yerning shakllanish davri boshlarida abiogen organik birikmalar zahirasi
to‘plangan edi. Boshlang‘ich davrda gazga o‘xshash mahsulotlar atmosfera va
gidrosferadan (CH4;, CO,, N,O, H,, NHjz NO,) sintez bo‘ldi. Mana shu
moddalargina organik birikmalarning sintezida ishtirok etib, hayotning bioximik
asosini tashkil qildi. Kimyoviy organik birikmalarning hosil bo‘lganini tekshirib
ko‘rish borasidagi ilmiy ishlar 1951-1957-yillarda boshlandi. Buning uchun ogsil
aralashmalari aminokislotalarni probirkada yoki tirik narsani hosil qgilish bo‘yicha
tajribalar o‘tkazildi.

Makromolekulalarning o‘z-o‘zini qurish qobiliyatini va ogsil molekulalari
koatservati matritsa kodisiz sintezlanishini A.I.Oparin 0‘zi olg‘a surgan farazning
isboti sifatida tagdim qildi.

Shunday qilib, glyukogenfosforilaz fermentlarini saglovchi koatservatlar
eritmadan glyukoza-1- fosfatni o‘ziga singdirib olib, kraxmalga o‘xshash
polimerni sintezlaydi.

S.Foks ana shunday o°z-o‘zini tashkillashtiruvchi strukturaga ega
koatservatlarni, mikrosfera deb atadi.

Yuqori konsentratsiyali protenoidli eritmalarni sovutganda o‘z-o‘zidan
2mG‘km hajmdagi tomchilar paydo bo‘ladi. Ma’lum rN li muhitda mikrosferalar
ikki qatorli qobiq hosil qiladi. Ular hujayraning membranasiga juda o‘xshaydi,
buyraksimon shaklda bo‘linish imkoniga ega.

Aslida mikrosferalarda nuklein kislotalar ham bo‘lmaydi, ularda modda
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almashinuv jarayoni ham sezilmaydi. Shunga garamasdan ular dastlab o‘z-0‘zini
tashkillashtiruvchi struktura bo‘lib, oddiy hujayrani eslatadi.

Hujayra-hayotning asosiy belgisi bo‘lib, ko‘payish imkoniga ega. Unda
barcha hayotiy jarayonlar, modda almashinuvi (bio-sintez, energiya almashinuvi va
boshqgalar) boradi. Demak, hujayraning hosil bo‘lishi asosiy hayotning paydo
bo‘lishi va biologik evolyutsiyaning boshlanishi hisoblanadi.

6.3§. Bir hujayrali organizmlar. Tirik organizmlarning xususiyatlari.

1950-yillargacha kembriy davridagi hayot bir hujayrali organizmlar
darajasida bo‘lganligini aniqlash juda qiyin edi. Bu vaqtgacha paleontologlar
mikroskopik yo‘l bilan hech narsani aniqlay olmasdilar.

XX asrda Ch.Uolkot bir hujayrali organizmlarni ohaktoshlar gatlamidan
anigladi va ularni stromatolit deb atadi. 1954-yilda stromatolitlar to‘plami

bakteriyalar yig‘indisi bo‘lib, ko‘k-yashil suv o‘tlari ekanligi aniqlandi.

Eng birinchi bakteriyalar-prokariotlar 3,5 mird yil oldin paydo bo‘lgan
bo‘lib, hozirgi kunda ularning ikki oilasi mavjud: qadimgi yoki arxeo bakteriyalar
(galofil, metan, termofil) va eubakteriyalar (qolgan barchasi). Shunday qilib 3
millard yil oldin yerda eng sodda mikroorganizmlar yagona tirik jon hisoblanardi.
Bular bir hujayrali tirik organizmlar bo‘lib, hozirgi bakteriyalarga juda o‘xshash
bo‘lgan. Ayniqsa achituvchi bakteriyalar. Ular yuqori energiyali organik

birikmalar bo‘lib, elektr zaryad va ultrabinafsha nur ta’sirida hosil bo‘lgan. Bu
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davrda tirik jonlar hali organik moddalarni ishlab chigaruvchi emas, balki ularning
iste’molchisi edilar.

Hayot paydo bo‘lishi jarayonidagi eng katta qadam, modda almashinuvining
biokimyoviy jarayonlari-fotosintez va nafas olish va yadro apparati (Eukariot)
mavjud, hujayraning tashkillanishidir. hozirgi kundagi mikroorganizmlarda hamon
biologik evolyutsiyaning dastlabki holatidagi asosiy xususiyatlar saglanib golgan.

Prokariotlar va eukariotlarning yagona bir farqi shundaki, ularning birinchisi
anaerob sharoitda yashay olsa, ikkinchisi eukariotlar yashashi uchun kislorod
zarur.

Prokariot va eukariotlarning kislorodga talabini ayrim olimlar shunday
ifodalaydi: «Dastlab prokariotlar bo‘lgan, bu vaqtda ular hosil bo‘lgan muhitga
kislorodning miqdori o‘zgargan. Eukariotlar hosil bo‘lgan paytda kislorodning
konsentratsiyasi yuqori va turg‘unlashgan edi».

Birinchi fotosintezlanadigan organizmlar 3 mlrd. yil oldin paydo bo‘ldi. Ular
anaerob bakteriyalar bo‘lib, hozirgi fotosintezlanadigan bakteriyalarning
o‘tmishdoshlaridir. Bular eng qadimgi ohaktoshli stromatolitlardan hosil bo‘lgan.
Hujayrali organizmlarning dastlabki fotosintezlanish jarayoni uch bosgichdan
iborat bo‘lib, tirik evolyutsiyaga o°‘z ta’sirini o‘tkazib keladi. Birinchidan,
fotosintez organizmni abiogen organik birikmalarning tabiiy zahirasini to‘plashdan
ozod qildi, ma’lumki ular soni keyingi paytda kamayib bormoqda. Fotosintez
natijasida o‘simlik to‘qimalarida avtotrof oziqlanish va oziga moddalarning tayyor
zahiralari shakllanishi juda katta miqdorda avtotrof va geterotrof o‘simliklarning
shakllanishiga olib keldi.

Ikkinchidan, fotosintez atmosferani yashash uchun zarur bo‘lgan kislorod
bilan yetarli darajada boyitdi va nafas olish jarayonida energiya almashinuviga
sharoit yaratdi.

Uchinchidan, fotosintez natijasida atmosferaning yuqori gismida ozon
qatlami hosil bo‘ldi, bu gatlam yerni kosmosdan keladigan, halokatga eltuvchi

ultrabinafsha nurlardan himoya giladi.
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Eukariot hujayralar gachon paydo bo‘lgan?

Bu savolga aniq javob bo‘lmasada, qazib olingan eukariotlarni o‘rganish
jarayoniga tayanib, ishonch bilan aytish mumkinki, ular gariyb 1,5 mird yillar
oldin paydo bo‘lgan. Ammo eukariotlarning paydo bo‘lishi haqida ikki xil faraz

bor.

Birinchisi-autogen farazda quyidagicha fikrlanadi: Eukariot aslida
boshlang‘ich prokariotlardan ajralib chiqqan, ular tabaqalarga bo‘linib ketishi
orqali hosil bo‘lgan. Dastlabki membrana hosil bo‘lgan: avval hujayraning tashqi
membranasi shakllangan, so‘ng u ichiga o‘tib, sekin-asta hujayraning ayrim
organlari paydo bo‘lgan. Lekin aniq qaysi organidan eukariotlar paydo bo‘ldi-bu
noma’lum.

Ikkinchisi simbiotik faraz bo‘lib, uni yaqinda amerikalik olim Margulis olg‘a
surdi. Uning kashfiyoti bo‘yicha hujayra plastidasi va mitoxondriyasida yadrodan
tashqari DNK topilgan va ular o‘zlari mustaqil bo‘linish imkoniga egaligini
aniglagan. L.Margulisning fikricha, eukariot hujayra bir necha organning birga,

bir-biridan foyda olib yashashi natijasida paydo bo‘lgan (simbioz-ikki organning
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birga, bir-biridan foyda olib yashashi). Dastlab prokariot hujayralar mayda aerob
bakteriyalar bilan birikadi va natijada mitoxondriyaga aylanadi. Keyinchalik bu
sibiotik prokariot hujayralar o‘ziga yana boshqa bakteriyalarni biriktirib, ulardan
kinetosom, sentrosom va jgutiklar (hujayra organlari) vujudga keladi. Natijada
sitoplazmada yadro hosil bo‘ladi va eukariot hujayraning to‘liq shakllanish shu
bilan boshlanadi. Shu tariqa zambrug‘lar hamda hayvonlar saltanatiga prokariot
hujayraning sianeylar bilan birikishi natijasida hujayrada plastida hosil bo‘ldi va
o‘simliklar saltanatiga asos solindi.

Evolyutsiya natijasida hujayralarning jinssiz ko‘payishidan generativ
bo‘linishiga-qiz va erkak ko‘payishga o‘tadi. Gametalarning ko‘shilishdan diploid
zigotalar hosil bo‘ladi. Endi oddiy organizmlarda agam eukariotlarda zigotalik
ko‘payish yoki chetdan urug‘larnish uchun sharoit yetildi. Oddiy bir hujayrali
organizmlarimiz ko‘p hujayrali organizmlarga to‘liq aylandi, ko‘payish usullari
ham takomillashib bordi.

Bir hujayrali organizmlar to‘liq shakllanib bo‘lgandan so‘ng, ko‘p hujayrali
organizmlarning evolyutsion bosqichiga o‘tib boriladi. Bu jarayon o‘tish davri
jarayoni bo‘lganligi kolonial uchun bir hujayralarning davrasidan birlamchi
bo‘linish va markaziy bo‘linish (differensiatsiya) boshlandi.

Koloniyali bir hujayralilarning ko‘p hujayralilarga o‘tish davri, ko‘p
hujayralilarning tashkil bo‘lish evolyusiyasida eng oddiy bosqich hisoblanadi.

Ko‘p hujayrali organizmlar evolyutsiyasi uchga bo‘linadi:

— zamburug‘lar;

— o‘simliklar;

— hayvonlar shakllanish davri.

Perm davridagi yalang‘och urug‘lilarning rivojlanishi ularning mezozoy
erasida ham ustun bo‘lishiga olib keldi. Perm davri o‘rtalariga kelib iqlim
quruqlashdi. Bu holat o‘simliklar florasiga har taraflama ta’sirini o‘tkazdi.
Endilikda bahaybat paporotniklar, daraxtsimon plaunlar, kalamitlar tropik

o‘rmonlarda sekin-asta kamayib bordi.
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Bo‘r davriga kelganda o‘simliklar evolyutsiyasida katta o‘zgarish bo‘ldi
yoki gullar paydo bo‘lib, yopiq urug‘li o‘simliklar vujudga Kkeldi. Yopiq
urug‘lilarning birinchi avlodlari butalar va mayda bargli past bo‘yli daraxtlardir.
Keyin shu o‘simliklardan yirik gulli va bargli daraxtlar paydo bo‘ldi. Bularga
magnoliya, chinor, lavr daraxtlarini kiritish mumkin. Ichki urug‘lanish va chetdan
changlanish gulli o‘simliklarning ochiq urug‘lilardan ustunligini ko‘rsatdi va bular
kaynazoy erasida xukmron o‘simliklarga aylandi. Hozirgi paytda yopiq urug‘lilar
soni 250 ming turga yaqin. Insoniyat uchun zarur o‘simliklar shu turlar orasida
mavjud.

O‘simlik dunyosi evolyutsiyasining eng muhim xususiyatlari quyidagilardan
iborat:

— bir hujayralikdan ko‘p hujayralikka o‘tib borishi, ochiq urug‘li va yopiq
urug‘lilarning paydo bo‘lishi, ularning xayotiylik davri cho‘zilishi;

— suvli muhitda mustaqil jinsiy ko‘payish imkoni, tashqi urug‘lanishdan
ichki urug‘lanishga o‘tishi, qo‘sh urug‘lanishi, murtakning ozuqa moddalari
zaxirasi bilan ta’minlanishi.

— quruqlikda hayot shakllanishi tufayli o‘simliklarda botanik organlar paydo
bo‘lishi, poyada himoya va ushlab turuvchi to‘qimalar va barglarda o‘tkazish
tizimining rivojlanishi.

— ko‘payish organlarining takomillashuvi, gullarning chetdan hashoratlar
bilan changlanuvi.

O‘simlik embrionini himoya qilish uchun unda murtak xaltalari shakllanishi,

urug‘larning tarqgalishi uchun fizik va biotik omillarning paydo bo‘lishi.

Dinozavrlar hukmronligi davridayoq sut emizuvchilarning kichikroqg junli hayvon
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turlari mavjud bo‘lib, ular yirtqich teransiddan kelib chiqqan, deb taxmin qilinadi.
Sut emizuvchilar oz evolyutsiyasida tashqi muhitga boshqgalarga nisbatan juda tez
moslashadi, bunga sabab ularning miyalari rivojlanganligi, harakatining tezligi,
issiqgonli sut emizuvchi ekanligidir. Sut emizuv-chilarning juda keng targalgan
turlari kaynozoy erasida paydo bo‘ldi yoki bu erada (primatlar) maymunlar yetilib
chiqdi. Uchlamchi davr sut emizuvchilarning eng ko‘paygan davri bo‘lib qoldi,
ammo ularning bir qismi halok bo‘ldi (Irlandiya bug‘usi, qilich tishli yo‘lbars, g‘or
ayig‘i va boshqalar)

Hayotning rivojlanish tarixida primatlarning aktiv evolyusiyasi olamshumul
voqeadir. Bu davrdagi rivojlanish natijasida odam paydo bo‘ldi.

Hayvonlar dunyosi evolyutsiyasining eng muhim xususiyatlari quyidagilar
hisoblanadi:

1. Ko‘p hujayralikning taraqqiyoti to‘qimalar va barcha tuzilish organlarining
shakllanishi bilan bog‘liq bo‘ldi. Ularning tashqi muhitga tez moslashishi xulg-
atvorini takomillashtirdi va har bir alohida rivojlanish ontogeneziga tashqi
omillardan kelib chiqib ega bo‘ldi.

2. Mustahkam  skeletning paydo  bo‘lishi:  tashqi  tomondan
bo‘g‘imoyoqlilarda, ichki tomondan umurtqalilarda kuzatildi. Bo‘g‘imoyoqlilarda
tashqi skelet ularning gavda tanasi yirikla-shishini giyinlashtirdi. Shuning uchun
barcha hashoratlarning hajmi kichkina bo‘lib qolgan. Ichki skelet umurtqalilarda
gavda tanasining yiriklashishiga imkon berdi. Shu boisdan ham mezozoy davrida
reptiliya, dinozavr, ixtiozavrlar paydo bo‘ldi. Bunday bo‘linish hayvonlar
evolyutsiyasida ularni har xil tiplarga bo‘ldi.

3. Sut emizuvchilarda harakat organlari shakllandi va yanada takomillashdi
va bu bosqichda hayvonlar hashoratlar va umurtqalilarga bo‘lindi. Hashoratlarda
markaziy asab tizimining shakllanishi ular to‘liq rivojlanib bo‘lganligini, irsiy
instinktlarni yanada mustahkamlanganini ko‘rsatadi. Umurtqalilarda bosh miya
rivojlandi va shartli refleks paydo bo‘lib, ular o‘rtasida yashash uchun kurash
paydo bo‘ldi.
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Umurtgalilarning  evolyutsiyasi  jarayonidagi buyuk hosila-odamning
dunyoga kelishidir.

Tirik organizmlarning xususiyatlari

Barcha tirik organizmlar o‘ziga xos belgilariga, hajmga, shaklga, modda
almashinuviga, harakatchanlik, ta’sirlanish qobiliyatga, o‘sish, ko‘payish
xususiyatlariga ega. Tirik organizmlar o‘rtasida aniq farq bo‘lishiga garamasdan,
o‘lik va tirik organizmlar o‘rtasida farq shartli belgilangan. Masalan, viruslar
tirkkmi yoki o‘likmi? Bu savolga javobni ularning gayerda, qanday holda
mavjudligiga garab javob berish mumkin. Tirik bo‘lmagan organizmlar, ham
yuqoridagi xususiyatlarning bir nechasiga ega bo‘lishi mumkin, ammo shu
xossalarga birdaniga ega bo‘la olmaydi. Kristallar to‘yintirilgan eritmada tez
o‘sadi, natriy metallining bo‘lakchasi suv yuzida tez harakatlanadi, moy
tomchilari, glitserin va spirt aralashmalari xuddi amyobaga o‘xshab harakat qiladi.

Hayot ko‘rinishida bo‘lgan ko‘pgina harakatlar fizik va kim-yoviy
qonunlarga asoslangan, tirik bo‘lmagan hayotga bo‘ysunadi. Shulardan kelib
chigib, biz hayot hodisalarining kimyoviy va fizikaviy asosini yaxshi bilsak, tirik
jonlarning sintezlanishini ham tushunamiz. A Konbergning 1958-yilda, DNK
maxsus molekulalarini fermentativ yo‘l bilan sintezlashi, hayotning paydo bo‘lish
qonuniyatlarini bilishda katta ahamiyatga ega bo‘ldi.

Energiyaning uzluksiz sarflanishi tirik organizmlar uchun xos bo‘lgan
Xususiyatdir.

Tirik organizmlarning yana bir muhim xususiyati o‘sish bo‘lib, bu
anabolizmning mahsulidir. O‘sish jarayonining eng muhim xususiyati shuki,
organizm o‘sayaptimi, demak, unda hayotiy jarayonlar borayapti.

Ko*payish jarayonida oddiy bir indivum bo‘linib, ikki indivumga aylanadi.
O‘simlik va hayvonlarda bu jarayon maxsus tuxum va urug‘ hujayralarining o‘zaro
birikib yoki urug‘lanib yangi organizm hosil bo‘lishida kuzatiladi. Ayrim parazit
qurtlarda ko‘payish jarayoni mutlago boshqacha kechadi: ular tug‘ish orqali
ko‘payadi.
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Moslashish yoki adaptatsiya. O‘simlik yoki hayvonlarning o‘zlari kutmagan
tashgi muhitga moslashishi ontogenezda kuzatiladi. U yoki bu tur hamma vaqt
o‘zining rivojlanishi uchun qulay sharoitlar izlaydi va noqulay sharoitlarga
moslashish yo‘lini axtaradi. Tashqi muhitga moslashish, o‘z navbatida, u yoki bu
indivumning yashab ketishi hisoblandi. Moslashish, tanlash orgali boradi. Agarda
ma’lum tur o‘simlik yoki hayvon o‘zi yashab turgan tashqi muhitga (gattiq sovuglar,
yugori harorat, tuproq sho‘rligi va boshqalar) moslasha olmasa, bu indivum nobud
bo‘ladi. Bunday omillarga ozuqa, yirtqichlar, parazitlar, kasalliklar ham kirish
mumkin. Aslida har bir organizm deyarli har ganday sharoitga moslashishga harakat
giladi.

6.4§. Genetika va evolyusion nazariyalar
biologiyani ko‘rish

Genetika barcha tirik organizmlarda kuzatiladigan irsiyat va o‘zgaruvchanlik
qonuniyatlarini o‘rgatadigan fan hisoblanadi. Irsiyat ja’mi tirik organizmlarning
belgi va xususiyatlarini avloddan-avlodga nasl berish orqali o‘tkazish imkonidir.

Irsiyatning boshlang‘ich qonuniyati chex olimi Gregor Mendel (1865-y.)
tomonidan ochildi. Mendel sillig va burushqoq donli no‘xatlarni chatishtirib,
birinchi avlodda faqgat silliq donli no‘xat, ikkinchi avlodda 1G‘4 qism burushqoq
yoki g‘adir-budur donli no‘xat oldi. Olim shunda yangi murtak hujayraga ota-
onadan ikkita yangi irsiy bo‘g‘in o‘tishini anglab yetdi. Yangi avlodda-gibridda
dominant belgilar yaqqol ko‘rinib, retsessiv belgilar yashirin holda bo‘ladi, keyingi
avlodlarda bu belgilar 311 holatda uchrab kamayadi yoki ko‘payadi. Ammo
olimning bu ishlari ilmiy dunyoda hech qanday qiziqish uyg‘otmadi.

Mendel ishlari 1900 yildan keyin olimlar tomonidan qayta o‘rganildi va bu
jarayonlar tan olindi. Jumladan, Avgust Veysman jinsiy hujayralarning boshga
organizmlardan alohida ekanligi va ularning boshqa ta’sirga berilmasligini
anigladi.

Genetikada ikkinchi bosgich G.Morgan tomonidan boshlanib, irsiyatning

xromosomalar nazariyasi kashf qilindi. U irsiy ma’lumotlarni tashuvchi hujayra
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yadrosidagi xromosomalar ekanligini ko‘rsatdi. Izlanishlardan ma’lum bo‘lishicha,
avlodlar orasidagi aloqa hujayralar orqali bo‘lib, genetik informatsiyani fagatgina
yadro xromosomasi emas, balki sitoplazma ham olib o‘tuvchidir. Morgan har bir
biologik tur alohida xromosomalar soniga ega ekanligini anigladi. Genetikada bu

kashfiyot juda katta ahamiyatga ega bo‘ldi.

Genetika fani shakllanishi davomida juda qattiq garshiliklarga duch keldi.
YYevropada gen va xromosomalarning irsiy gonuniyatlari tan olindi, ammo sovet
fani biologiyasida ularga katta to‘siglar qo‘yildi. Lisenko tarafdorlari bu fanni
morganizm-veysmanizm ogimi deb goraladi, genetika fan sifatida yigirma yillab
o‘qitilmadi. Genetika fani fidoyilari qatag‘onga uchradi. Yirik olim N.I.Vavilov
qatag‘on natijasida gamoqgxonada ochlikdan o‘ldi. 1960-yillardan keyin genetika
yana fan sifatida tiklandi va bu yo‘nalishda kuzatishlar olib borishga ruxsat berildi.

Genetikada dastlab «gen» tushunchasi paydo bo‘ldi. Dastlabki paytda genni
shuncha oddiy sanoq birligi deb gabul gilishdi. Ke-yinchalik gen DNKning zanijiri
bo‘lib, o‘ta murakkab tuzilishga ega ekanligi aniglandi. DNK makromolekulalari
strukturasi son-sanogsiz kombinatsiyalar berishi amaliyotda isbotlandi. DNK
zanjiri to‘rtta har xil organik asosning qo‘shilishi bo‘lib, uzunligi Quyosh
tizimidagi atomlar sonidan ham ko‘proqdir. Demak, shunday xilma-xillikka ega
bo‘lgan evolyusiya organik dunyo organizmlarda uzluksiz irsiy o‘zgarishlarga olib
kelishi hyech gapmas. Irsiyat natijasida gen o‘zidan oldingi bor narsani gqabul
qiladi, o‘zgaruvchanlik tufayli organik olam xilma-xil ko‘rinish va shaklga ega
bo‘ladi.
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Genetikada o‘zgaruvchanlikning ikkita shakli bo‘lib, ular genotip va
fenotiplarga bo‘linadi: fenotip o‘zgaruvchanlik avloddan-avlodga berilmaydi,
tashqi muhit ta’sirida hosil bo‘lib, tezda parchalanib ketadi. Organizmlarda irsiy
belgilar mutatsiya natijasida yaqqol namoyon bo‘ladi yoki bu irsiyat asoslarining
gayta qurilishi va genotipning takrorlanishidir.

Mutatsiya—gen strukturalarining qisman o‘zgarishidir. Mutatsiyaga uchragan
organizmda irsiy morfo-fiziologik belgilarning o‘z turidan ma’lum xususiyatlari
bilan o‘zgarganligini ko‘ramiz. Mutatsiyada mutant genlar bilan kodlashgan
ogsillarning xossalari o‘zgaradi. Organizmda hosil bo‘lgan mutatsiya yo‘qolmaydi,
balki u asta-sekin shu organizmda to‘planadi. Mutatsiya organizmlarda radiatsiya,
nurlanish, haroratning o‘zgarishi, kimyoviy ta’sir natijasida va ba’zan o‘z-o‘zidan
paydo bo‘ladi.

Genetika fani XX asrning boshlarida juda tezlik bilan rivoj-landi. G.Meller
1927-yilda birinchi bo‘lib rentgen nurlari ta’sirida genotipning o°zgarishini
anigladi. Bu kashfiyot hozirgi kunda bioinjeneriya fanining kelib chigishiga asos
soldi, chunki bu olim bi-rinchi bo‘lib gen mexanizmining ta’sirlanishini anigladi.
Genetika fani rivojlanish uchun butun dunyo olimlari birlashib, harakat qildi.
Negaki ular, genetika fani insoniyatning o‘tmishi va kelajagini o‘rganishda asosiy
ahamiyatga ega ekanligini bilardi.

Genetika hozirgi zamon darvinizmini molekulyar daraja bilan qattiq
quvvatlaydi. Bu fan o‘z tushunchalari bilan mikro evolyutsiya mexanizmini ochdi.
Genetik populyatsiya (ma’lum bir joydagi turlar yig‘indisi, ular bir-biri bilan
o‘zaro alogada bo‘lib, qayta tug‘ilishni va axborotlarni avlodga o‘tkazadi)
yordamida mikroevolyutsiyaning makroevolyutsiya bilan bog‘ligligi ochib berildi.
Chunki birgina mikroevolyutsiya va birgina genetika bu savolga javob bera
olmaydi. Ular alohida-alohida holda evolyusion qayta hosil bo‘lish jarayoni
ganday yo‘nalishda boradi, degan savolni ochiq qoldirishadi. Makroevolyutsiya va
genetika birgalashgan taqdirdagina bu yo‘nalishni aniq ko‘rsatib beradi.

XX asrda bir gator tabiiy fanlar biokimyo, molekulyar biologiya, genetika,
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mikrobiologiya va biofizika rivojlanishi natijasida biotexnologiya fani vujudga
keldi.

Biotexnologiya—tirik organizmlar va ularning ma’lum yo‘nalishlar bo‘yicha
sanoat miqyosida mahsulot ishlab chiqaruvchi texnologiyalari yig‘indisidir.
Biologiya fani sanoat uchun juda ko‘plab mahsulotlar yetkazib bergan.
Biomahsulotlar gadimdan xamir, vino, pivo, sirka tayyorlash va sut mahsulotlarini
gayta tayyorlashda olingan.

Genetika fani rivojlanib borishi tufayli muayyan irsiy Xususiyatga ega
bo‘lgan bakteriya shtammlari (klonlar) xilma-xil mutatsiya hosil gilish natijasida
ko‘paytirilmogda. Gen injeneriyasida transformatsiya deb, bir tirik organizm geni-
ning ikkinchi bir tirik organizm geniga irsiy birikishiga aytiladi.

Transduksiya esa alohida qurilmaga ega, DNK bo‘lagining xromosa bilan

birikishi va undan ajralib chigishidir.

6.5§. Zamonaviy bioetika.
Zamonaviy bioetika tushunchasi hozigi zamon olmlarining fan-tenika
rivojidan foydalangan holda, odam, hayvonlar va o’simliklar hujayralari, genlarini
o’zgartirishda odob-axloq me’yorlaridan chiqib ketmasligini, olamning biologik,

ekologik muvozanatini buzmaslikni talab gilivchi tushunchadir.

lImiy tadgiqotlarni rejalashtirishda natijaning olamshumulligini emas, axloq
me’yorlariga to’g’ri kelishini, alohida tur yoki sinf vakillari hayotiga tajovuz
gilmasligini inobatga olish zarur.

Odam genetikasini o‘rganish uslublari.

1. Genalogik uslub. Bu uslub ajdodlarni Mendelning irsiyat gonunlari
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asosida o‘rganish orqali o‘zlashtirilgan dominant yoki retsessiv belgilarga
asoslanadi.

Bu uslub orqali odamning yakka o°zi ajdodlariga tegishli qaysi irsiy belgi,
aqliy, ruhiy jihatlarni, hatto kasalliklarni o‘ziga olgani yaqqol ko‘rinadi.
Chunonchi, biron bir shaxsning yuz tuzilishi, burni, ko‘zi, sochining rangi, yurish-
turishi, harakatlari, ovgatla-nishi va hokozalarni bir avlodga mansub kishilarda
aniq ko‘rish mumkin. Bu uslub bilan yaqin qarindoshlar o‘rtasidagi nikoh
ko‘pincha nimjon, zaif bolarlar tug‘ilishi, o‘sha avlodda gomozigotaning
ko*payishi salbiy oqibatlarga olib kelishi aniglanadi.

2. Egizak uslub. Bu uslubda biz urug‘li egizaklarning faoliyatini kuzatamiz.
Bu uslub odamlarga tabiatning o‘zidan taqdim qilingan bo‘lib, unda tashqi
muhitning fenotipga, bir xil genotip jarayonidagi ta’sirini ko‘ramiz. Bir muhitda
o‘sgan bir urug‘li egizaklar fagatgina morfologik tomondan emas, balki ruhiy va
intellektual xususiyatlari bilan ham o‘xshash bo‘ladi. Egizaklar uslubi yordamida
qator irsiy kasalliklarning kelib chiqishini o‘rganish mumkin.

Populyatsiya uslubi. Bu uslub bilan genetikada alohida guruh odamlar
o‘rtasidagi farq o‘rganilib, genlarning tarqalish geografiyasidagi qonuniyatlar
ochiladi.

Immogenetik uslubida—hujayra va subhujayra strukturasidagi irsiyat va
o‘zgaruvchanlik o‘rganiladi.

Hujayrada xromosomlarning buzilishi tug‘ilgan 1000 boladan 7 tasida
uchraydi, xromosom soni buzilganda homila dastlabki uch oyligida nobud bo‘ladi.
Agarda tug‘ilgan bolada xromosom soni-ning buzilishi katta bo‘lsa, u albatta, aqliy
va fizik rivojlanishdan orgada qoladi.

Biokimyoviy uslub. Odamda modda almashinuvi buzilishi bilan ko‘pgina
kasalliklarning kelib chiqishini o‘rganadi. Masalan, qandli diabet kasali oshqozon
osti bezlarining buzilishi natijasida kelib chigadi. Chunki oshgozon ost bezlari
buzilganda oshqozon insulin garmonini zarur miqdorida ishlab chigarmaydi,

natijada qonda gand miqdori oshib ketadi. Bu bir genetik ma’lumotning emas,
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balki hujayra genlaridagi bir gancha xatolarning natijasi bo‘lib, ular oxir-ogibat

kasallikni keltirib chigaradi va organizmni kasallikka moyil qilib qo‘yadi.

B donbasstug

«Evgenika»—so‘zi inson genetikasida «odam irsiyati yomonlashib
borishining oldini olish» deb tushuniladi. Bu usulning magsadi keraksiz
mutatsiyalarning oldini olish, irsiy kasalliklarni yo‘qotish. Ammo bu borada
noto‘g‘ri nazariya-bir millatni ikkinchi millatdan ustun qo‘yish holati uchraydi.

Eevgenika—ingliz antropologi F.Galton tomonidan salbiy fikrlar bilan
qurollantirildi. Uning fikricha, «jamiyatda, aqlli, bilimdon oliy irq va millatlar bor,
odamlar ijtimoiy sabablar orqali emas, balki biologik jihatdan noteng». Ayrim irq
va millatlar tozaqonli yoki oliy irgga mansub. 1930-1940-yillarda fashistlar bu
nazariyani asos qilib olib, millionlab kishilarining yostig‘ini quritdilar.

Hali fanga noma’lum bo‘lgan inson genetikasining ko‘p tomonlari va uning,
biologik yetuklik jihatlari XXI asrda o‘rganiladi.

Bu asrda insonning biologik yoshi 100 dan oshadi, uning bosh miyasida
foydalanilmay qolib ketayotgan genlardan hozirgiga nisbatan ikki-uch marta

ko‘proq foydalanilib jamiyatda ulkan ilmiy-amaliy yutuglarga erishiladi.

6.68. Biosfera
«Biosfera» yangi atama bo'lib, fanda XIX asrdan boshlab qo'llanila
boshlandi. V.l.Vernadskiy ta'rificha, biosfera insoniyat yashaydigan muhit bo'lib,
uning hayotiy jarayonlari shu muhitda kechadi va rivojlanadi. Inson

hattiharakatlari, aynigsa, nafas olish orgali gaerda yashashidan baribir shahardami
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yoki olis gishlogdami, shu muhit-tabiat bilan doimiy bog'langan bo'ladi. Biosfera
(grekcha bios-hayot, sphaira-shar, qobiq) Yerning murakkab tashgi gobig'i bo'lib,
unda barcha tirik organizmlarning yashashi uchun qulay sharoit mavjud. Biosfera-
tabiatning tirik organizmlar yashashi uchun qulay muhit yaratish imkoniga ega
bo'lgan ulkan inshooti. Barcha tirik organizmlar kabi, biz ham bu ulkan inshootda
0'z faoliyatimizni o'taymiz. Biosferada inson uchun zarur narsalarning hammasi
mavjud. Ular u yoki bu tarzda tabiatda uchraydi. Shu bilan birga inson tabiatga o'z
ta'sirini 1jobiy yoki salbiy ravishda bildiradi. «Biosfera» atamasi fanga avstriyalik
geolog Eduard tomonidan 1875 yil kiritildi. Uning fikricha, biosfera yupga qobig
bo'lib, yerni o'rab turadi. U davrda fanning bu yo'nalishi mutlogo shakllanmagan
edi. XX asrga kelib, fanda, insonlar hayotida biosferaning ahamiyati shunchalik
oshib ketdiki, pirovard natijada tabiatshunoslikda yangi ilmiy yo'nalish-biosfera
hagida ta'limot yaratildi va juda tezlik bilan rivojlandi. Bu yo'nalishga buyuk sovet
olimi V.I.Vernadskiy asos soldi. Aslida bu vaqtgacha «biosfera» ham biosferani
anglatadigan «hayot maydoni», «tabiatning ko'rinishi», «Yerning tirik qoplami»
yoki boshga atamalar bilan izohlangan. Tabiatshunos olimlar «biosfera» atamasini
uzoq izlashgan. Dastlabki paytlarda «biosfera» atamasi orqali planetamizda
yashovchi tirik organizmlarning o'zaro bog'ligligi va yashashi tushunilgan, ayrim
Biosfera vaqtlardagina ularning geografik, geologik va kosmik jarayonlar bilan
bog'ligligi hagida fikr yuritilgan. Keyinchalik biz yashab turgan tirik tabiatning
tabiatdagi anorganik moddalar va ularning ta'sir kuchiga bog'lig ekanligi olimlar
tomonidan tan olindi. Hatto «biosfera» atamasining asoschisi E.Zyuss ushbu atama
muomalaga kiritilganidan 30 yil o'tgach, yozilgan «Yerning yuzi» nomi kitobida
(1909 y.) biosferaning gayta ta'sir kuchini sezmagan, uni ma'lum vaqtda, ma'lum
sharoitda Yerdagi hayot kechiradigan organizmlarning birligi deb izohlagan. Yer
va uni o'rab turgan tashqi muhit Qo'yosh tizimining bir qgonuniyat asosida
rivojlanishi mahsuli hisoblanadi. Bundan 4,7 mird. yillar burun Qo'yosh tizimida
gaz moddalaridan Yer planetasi hosil bo'ldi. Yer o'zining rivojlanishi va hayotiy

jarayonlari uchun Qo'yoshdan elektromagnit urlari ko'rinishida energiya olib
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turadi. Qo'yoshning harorati Yerdagi iglimni hosil giladi va barcha geologik
jarayonlarning borishi uchun asos bo'lib qoladi. Yerning tubidan juda Kkatta
migdorda harorat chigadi. Ma'lumotlarga ko'ra, Yerning massasi 6*1021 t, hajmi
1,083*1012 km3, yuza qismi 510,2 miIn km2. Planetamizning hajmi nisbatan
kichik bo'lib, undagi tabiiy resurslar migdori cheklangan. Planetamizning tuzilishi
bir xil emas, u ichki va tashqi qobiglar bilan o'ralgan, ichki gobig'i geosfera bo'lib
u ham o'z navbatida ikkiga- yadro va mantiyaga bo'linadi, tashgi qobig'i esa,
litosfera, gidrosfera, atmosfera. Bularning hammasiYerning murakkab, birlashgan
qobig'i-biosferani tashkil giladi. Buyuk olim J.B.Lamark (1744-1829 yillarda) Yer
po'stining shakllanishi va rivojlanishida tirik organizmlarning o'rni juda katta
ekanligini ko'rsatgan. Olimning ta'rificha, Yer yuzasidagi va uning po'stlog'ini
tashkil giluvchi barcha narsalar tirik organizmlarning uzluksiz harakati tufayli hosil
bo'lgan. Biosfera hagidagi ma'lumotlar botanika, tuprogshunoslik, o'simliklar
geoegrafiyasi va boshga biologik va geografik fanlarning rivoji bilan shakllanib
bordi. Biosferani tushunish va uni bilish ekologiya fani yuzaga kelishi bilan
to'ldirildi, chunki ekologiya tirik organizmlarning tashqi muhit bilan bog'ligini
o'rganadigan fan hisoblanadi. Biosfera tabiatning aniq tizimi bo'lib, uning borligi
energiya va moddalar aylanishi tirik organizmlar ishtirokida kechishini ko'rsatadi.
Nemis fiziologi Pfefr (1845-1920 y.y.) biosferani tushunishning aniq yo'lini uch xil
tirik avtotrof, geterotrof, miksotrof organizmlar bilan ko'rsatadi. Avtotrof-bu
organizmlar tabiatdagi anorganik moddalarni iste'mol giladi; geterotrof-bu
organizmlar past molekulali organik birikmalarni iste'mol gilishga moslashgan;
miksotrof-bu organizmlar oziglanishiga ko'ra, aralash (avtotrof va geterotroflar)dir.
Biosfera Yerning o'ziga xos gobig'i bo'lib, barcha tirik organizmlarni birbiriga
bog'lig holda saglaydi va ular planetada moddalar bilan uzluksiz modda
almashinuvini olib boradi. Biosfera eng katta ekosistemaning asosi hisoblanadi, 0'z
navbatida, abiotik va biotik gismlarga bo'linadi.

Biosferaning rivojlanishiga gator olimlar- K.A.Timiryazev, V.R.Vil yams,

B.B.Polonov, N.l.Vavilov, V.N.Sukachev, A.l.Oparin, A.P.Vinogradov va
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aynigsa, V.l.Vernadskiylar katta hissa qo'shgan.

Abiotik gism quyidagilar: -tuproq va uning pastki gatlamlaridagi jinslar yoki
tirik organizmlar bo'lib, ular bu tuprog jinslaridagi fizik muhitda modda
almashinuviga uzluksiz ega bo'ladi; -atmosfera havosi mavjud bo'lgan yuqori
gatlamlar bu yerda hayot borligini anglatadi; -okean, dengiz va ko'llarning suvli
mubhiti. Gidrosfera-Yerning suv qobig'idir. Suv tez harakatlanish hamda yerga
singish, hamma joyda o'ziga hos holda bo'lishi, o'ziga chetdan boshga
molekulalarni biriktirib olish imkoniga ega. Eng toza hisoblangan atmosfera
suvlarida ham eriydigan 10-50 mg/l moddalar bor. Suv-biosferaning eng muhim
tarkibiy gismi, tirik organizmlar hayoti uchun eng zarur omillardan biri. Yer
sharining 70 foizi suv bilan qoplangan bo'lib, 1 300 min. km3ni tashkil giladi.
Suvning asosiy gismi Tinch okeanida joylashgan. Yer usti suvlari (ko'l va daryo)
0,182 min.km3 bo'lsa, shundan suv 0,001 min. kma3i tirik organizmlarda uchraydi.
Muzliklarda hozircha 24 min. km3 chuchuk suv zahirasi suvda ma'lum migdorda
kislorod va karbonat angidrid mavjud. Ularning miqgdori, harorat va tirik
organizmlar soniga ham bog'lig. Karbonat angidrid atmosferaga garaganda suvda
60 marta ko'p.

Gidrosfera litosferaning shakllanish davridan boshlab Yer yuziga juda katta
migdorda suv bug'i chigargan. Litosfera-Yerning tashqgi qattiq qobig'i bo'lib,
cho'kma va magmatik jinslardan iborat. Yer po'sti deb, Yerning ustki gattiq
gatlamiga aytiladi. Litosferaning yuza qismi-tirik organizmlar yashashi uchun
qulay sharoit mavjud gismiga tuprog deyiladi. Organizmlarning chirigan gismi
gumusga Yyoki tuprogning unumdor gatlamiga aylanadi. Tuprogning tarkibiy
gismini minerallar, organik moddalar, tirik organizmlar, suv va gazlar tashkil
giladi.

Litosferada ko'p uchraydigan kimyoviy elementlarga O, Al, Fe, Ca, Mg, Na,
K lar kiradi.

6-Bob bo’yicha talaba bilimini nazorat gilish uchun savollar:
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1. Hayot gachon va ganday paydo bo lgan?

2. Hayotning paydo bo'lishi hagidagi ganday falsafiy tushunchalar bor?

3. Antik davr olimlarining hayot va uning paydo bo'lishi hagidagi birinchi
ilmiy xulosalari mohiyati nimada? Demokrit va Aristotel' garashlari.

4. XVI asrdan keyin Yerda hayot paydo bo'lishini ilmiy isbotlashga ganday
urinishlar bo'lgan? Redi va Paster tajribalarining mohiyati nimada?

5. Panspermiya nazariyasi tarafdorlarini bilasizmi? Ular ganday xulosaga
kelishgan?

6. Yerda hayot dastlab suvda paydo bo lganmi?

7. Biologik evolyutsiyalar, yerdagi organizmlarning rivojlanishi qay
yo sinda kechgan?

8. Hayotning paydo bolishida kimyoviy moddalar ganday ahamiyatga ega?

9. Qo'yosh va planeta hajmi yerda hayot paydo bo'lishida ahamiyatga
egami?

10. Markaziy Osiyo olimlarining Yerda hayot paydo bolishi hagidagi ilmiy
xulosalari nimaga asoslangan?

11. Ch.Darvinning biologik evolyutsiya nazariyasining mohiyati nimada?

12. Genetik faraz nima?

13. Birinchi bosgich organik moddalar ganday paydo bo’lgan?

14.«Biosferay» tushunchasi nimani anglatadi?

15. Biosferaning mohiyati nimada va strukturasi nimalardan iborat?

16. V.1.Vernadskiyning biosfera hagidagi ta'limoti.

17. Biosfera ganday gatlamlardan tashkil topgan? Ularga ta'rif bering.

18. Darvin va Vernadskiy ta'limoti o'rtasida ganday bog'liglik bor?

19. Biosferaning rivojlanish jarayoni ganday kechadi?

20. Fotosintezlanuvchi avtotroflar hagida nimalarni bilasiz?

21. Noosfera ta'limotining bosh mezoni nima?

22. Biosfera va insoniyat o'rtasidagi munosabatlar ganday oqgibatlarni keltirib
chigardi?
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7-BOB. ETOLOGIYA VA IJTIMOIY BIOLOGIYA.
7.1§. Hozirgi zamon antropologiyasi

Antropologiya inson hagidagi fan bo’lib uning kelib chigishi, tuzilishi va
rivojlanish evolyutsiyasini o'rganadi. Tabiiy fanlar, avvalo, tabiatni o'rgansa,
ijtimoiy fanlar insonning ruhiyatini o'rganadi. Aslida, o'ylab ko'rsak, inson
tabiatning mahsuli yoki tabiiy kelib chigishiga, o'z tabiatiga yoki yashashining
biologik asoslariga ko'ra, mutloq tabiiydir. Insonni fizik jism yoki biologik modda
deb ham bilish mumkin. Inson ayrim tuzilishlari va xususiyatlari bilan boshga sut
emizuvchilarga juda o xshash bo’lishi bilan bir gatorda nutqi, aql-idroki, ruhiy
holati va turmush tarzi bilan oddiy sut emizuvchi hayvonlardan keskin farq giladi.
Chunonchi inson:

-0°zini o'rab turgan dunyoga ta'sir gilish uchun mehnat qurollari ishlab
chigaradi;

-tik yurishi va ichki organizmlarining joylashishi bilan tanasining vertikal
holatiga teng;

-go li yaxshi rivojlangan bolib, mehnat qurollarini tayyorlaydi;

-dona-dona gilib sozlashi;

-bosh miyasining oliy darajada rivojlanganligi va uning miya gopqog i;

-tana gismininig asosiy gismi tuksiz.

Taxminiy ma'lumotlarga ko'ra, dunyodagi jami odamlarning massasi

200 min.t (2.108m ). Hayot kechiradigan hayvonlarning jami og’irligi 2,5-5,5 trin.t

(2,5-5,5.1012m ). Butun odamzotning birgina bosh miyasining 0°zi 4 min.t keladi.
Demak, odamzot umumiy dunyo biomassasining (0,0001-0,0002foiz)ini tashkil
giladi, odam miyasi uning umumiy tanasi vaznining 2 foiz ini tashkil etadi.

Erkaklar miyasi o'rtacha 1020-1970 g. bo'lib, ayollar miyasiga nisbatan
100-150 g. og'ir.
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Bosh miya faoliyatida miyaning strukturasi, asab hujayralari soni va gon
aylanishning tezligi asosiy ahamiyatga ega. Miyaning katta yarim sharida 10-20
mlrd neyron, miyacha va yadroda undan ham ko proq neyronlar mavjud.

Odamning bosh miyasi maymunnikiga garaganda 2-2,5 marta kattaroq.
Odamda chakka va peshona eng o rtada bolib, ular harakat va nutq uchun xizmat
giladi, bu joylar insonda kuchli rivojlangan.

Odamning paydo bo’lishi hagida materialistik tushuncha kechrog paydo
bo’lgan, ammo Aristotel' davrida kreatsion-antropologik tushuncha mavjud edi, bu
tushuncha hozir ham bor. Bu nazariyaga asosan odamni xudo yaratgan, odam
tuproqdan paydo bo’lgan.

Musulmonlarning mugaddas kitobi Kur'oni Karim va Hadisu-sharifda ham,
xristianlarning mugaddas kitoblarida ham shunday bayon gilingan.

Odamning paydo bo’lishi hagida Lamark va Darvin ko plab ilmiy xulosalar
qgildilar,

O’z davrida Aristotel' maymun bilan odamning o xshashligini gayd qilib,
shunday deganda: "Otlar maymundan chiroyliroq, shunisi borki, maymun odamga
0 xshaydi-da". Eng birinchi tirik organizmlarning klassifikatori Karl Linney
"Tabiat tizimi" nomli ilmiy ishida 1735 odam bilan maymunni bir guruhga kiritib,
unga "primat"lar deb nom berdi

J.B.Lamark 1809 yilda "Zoologiyadagi falsafa” nomli kitobida qorga-
qorga odamning tarixiy uzoq rivojlanish yordamida maymundan kelib

chigganligini bildirdi.
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Odamning kelib chigishi hagida eng katta shov-shuvga Ch.Darvinning 1781
yilda yozilgan "Odamning kelib chiqishi va jinsiy tanlash™ nomli kitobi sabab
bo’ldi. Unda odamning gadimgi qirilib ketgan maymunlardan kelib chiggani ilk
bor, dadil ilmiy asoslab berildi. Bunga sabab tabiiy va jinsiy tanlanish deb
ko rsatildi.

Yerda primatlarning birinchi otryadlari bundan 70 min. yil oldin paydo
bo’lgan. Hozir primatlarning 210 ta turini sanash mumkin. Ular ikkita guruhga
bo’linadi. Quyi primatlar va yugori primatlar, Quyi primatlarga yarim maymunlar
Kirsa, yuqori primatlarga odamdan boshlab hamma maymunlar kiradi. Keng
burunli maymunlar quyi, tor burunli maymunlar (gibbon, orangutan, gorilla,
shimpanze va boshgalar) primatlar hisoblanadi.

Odamsimon maymunlarning hammasiga xos bo’lgan xususiyat shundaki,
ular dumalog kallali yuz gismi oldinga chiggan, bosh miyasi vyirik, ser harakat,
oyoq va go llari odamning qollariga o"xshab har bir oyog'i va qolida beshtadan
barmog’i bor, odamnikiday umurtgasi ham 26-36 ta, qobirg alari ham 12-24 ta,
ayrimlari ikki oyogda yuradi. Antropoid-odamsimon maymunlarning dumlari yo'q.
Katta antroid-gorillaning bo'yi 2 m. gacha, og'irligi 300 kg gacha yetadi, miyasi
400-600 sm3. Shimpanzelarning bo’yi 150 sm.gacha ogirligi 80 kg. gacha, ular
odamga juda ham o'xshash. Shimpanzelar ham, odatda, o'simliklar bilan
oziglanishadi, ba'zan yirtgichlik ham qilishadi. O'ylab ko'rsak, xush ko’rib
iste'mol gilishi bois odamlar ov bilan shug ullanishgan.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, gorilla va shimpanzelar odamga
orangutanga qaraganda birmuncha yaqin. Ular odamning avlodi emas,
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zamondoshlari bo'lishi mumkin. Odamsimon maymunlarning avlodlari juda
gadimdan ma'lum, lekin hozir uchramaydi, balki qirilib bitgandir, ularni izlash
davom ettirilmoqda.

Odam evolyutsiyasi va uning bosgichlari. Odamning kelib chigishini
ko plab tanigli olimlar o rganishgan. Hamma vaqgt muhim bo'lib kelgan bu masala
bo’yicha, Ch.Darvin, T.Geksli, E.Gekkel, F.Engels, I.M.Sechenov, 1.I.Mechnikov,
K.A.Timiryazev, V.l.Kovalevskiy, A.N.Seversev, D.N.Anuchin va boshqalar
tadqgiqgotlar olib borishdi.

1856 yili Germaniyaning Neandertal' daryosi vohasidan odamning suyak
qoldiglari topildi va ular neandertal' odam degan lagabni oldilar. Neandertal'
odamning bosh miyasi hajmi 1000 sm3 dan 1600 sm. gacha, (hozirgi odam bosh
miyasidan sal-pal kichik), peshonasi kichikroq, bo'yi nisbatan pastroq bo'lgan,
biroz engashib, tizzalari sal bukilgan holatda yurgan. Ular o'zlariga hayvon
terilaridan Kkiyim tikib olishgan, g orlarda yoki o'zlari qurgan oddiy uylarda
yashashgan. Ular taxminan 200 ming yil oldin bo"lishgan.

1868 yilda hozirgi odamlarning avlodlarining suyaklari Fransiyaning
Kroman'on g oridan topildi. Shuning uchun ham ularga Kroman'onlik degan nom
berildi. Kroman'onlik odamlarning boylari 180 sm. gacha, bosh chanoglar xajmi
1600 sm3 bo'lgan. Ular hozirgi zamon odamlari Homo sapiensning vakillari. Bu
aqlli odamlar bundan 40 ming yillar oldin yashab o tishgan.

Odam evolyutsiyasidagi rivojlanish jarayonlarini o'rganish, dastlabki
odamsimon maymunlar Afrikada paydo bo'lgan, degan xulosani beradi. Xo'sh,
shunday katta yer yuzida dastlabki odam kelib-kelib nega Afrikada paydo bo lgan?

Afrikaning janubida uran zahirasi bo’lib, undan katta migdorda nurlanish
ajralib chigadi. Radioaktiv nurlanish ta'sirida evolyutsiyada bir necha bosgich juda
tez sakrab o'tgan bo’lishi mumkin.

Genetik zanjirda, xromosomalar soni DNK juftliklari o°zgarib ketgan
bo’lishi mumkin. Demak, bu muhitda evolyutsion sakrash yuz bergan. Paydo

bo’lgan yangi tur o'zlarining boshga tengdoshlaridan kuchsiz bo’lgan bo'lishi
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mumkin va u himoyalanish uchun qurollar yasagan va shu tarzda bosh miyaga
birinchi buyruq berilgan.

U.Xavellz, hozirgi zamon odami bundan ikki million yillar oldin Shargiy
Afrikadan kelib chiqgan, deydi va barcha irgga mansub odamlar ham shu yerdan
targqalgan, degan nazariyasini olg'a suradi. M.Uolpoffning fikricha, odamning
paydo bo'lishida mul'ti xududiy evolyutsiya joyi Afrika hisoblanadi. Odam
Afrikani bundan bir min. yil oldin tark etgan.

Topilgan gazilmalarga asoslanib odam evolyutsiyasi quyidagicha shakllanib
borgan: uquvli odam avstrolopitek, tik yuruvchi odam-pitekantrop; sinantrop-
Neandertal' odam va ongli odam- Kroman'on. Odam evolyutsiyasida bundan keyin
genetik o'zgarish kuzatilmagan, inson ongining rivojlanishi bilan ijtimoiy
evolyutsiya davom etib bordi. Umuman olib garasak, odam evolyutsiyasi o 'ta
murakkab jarayonni boshidan kechirgan.

Ch.Darvinning hozirgi zamon odamlari bo'yicha evolyutsiyasi shu joyda
to'xtadi. Endi odam hayotida ijtimoiy omillar: mehnat, o zaro so zalushuv, inson
sifatida shakllanish jarayoni boshlandi. Bu holatlar yoki ijtimoiy omillar hagida
birinchi bo’lib F.Engel's "Maymunning odamga aylanishida mehnatning o rni"
nomli asarida tushuncha berdi.

Ibtidoiy odamning ijtimoiy va madaniy evolyutsiyasi va Homo sapiensning
shakllanishi, odatda, uch davrga bo'linadi:

-paleolit davri;

-mezolit davri;

-neolit davri.

1. Paleolit davri -gadimgi tosh asri bo’lib, 3 min. yildan to eramizgacha
bo'lgan 10 ming yilgacha davom etdi. Bu davr odam evolyutsiyasi uchun juda
katta burilish davri bo’ldi. Chunki bu davrda odam avlodi Homo habilis-uquvli
odamdan Homo sapiensgacha o'sish jarayonini bosib o’tdi. Bu davrda odam
shakllandi, turg unlashdi, qo’l-oyog'i harakatga o rgandi, bosh miyasi fikrlay

boshladi.
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2. Mezolit-o'rta tosh asri bo’lib, eramizgacha bo lgan 10-5 ming yillikni 0°z
ichiga oldi. Bu davrda ibtidoiy odam ov qilish uchun yoy va kamon yasashni
o rgandi, yovvoyi hayvonlardan itni xonakilashtirdi, sekin-asta boshga hayvonlarni
ham go'lga o'rgata boshladi. U bora-bora ovchilik va baligchilikni asosiy kasb
qgilib oldi, bola tarbiyasi bilan shug ullandi, olovda pishgan narsalar mazali
ekanligini angladi, hatto bu davr oxirida sopol idishlar yasashdi.

3. Neolit-yangi tosh asri. Eramizgacha bo'Igan 8-3 ming yilliklardan tashkil
topgan bu davrda ibtidoiy odam mevalarni yig'ib olishni, ovga borganda
hayvonlarning go'shtli joylarini olib kelishni, hayvonlarni ko paytirishni, ularni
alohida joylarda bogishni, dehgonchilik gilib urug’ini yeb bo’ladigan o simliklarni
terib ekishni o'rgandi. Kundalik turmushda sopol idishlarni qo’llay boshladi. Endi
u yashashga qulay, issiq joylar, meva va hayvonlar mo’l joylarni izlab topib, eslab
golishga o'rgangandi, hatto vyigirish va to qgish imkoniga ega bo’ldi. Iglim
sharoitiga moslashishga harakat qildi.

Inson uchun uning biologik kelib chigishi va ijtimoiy shakllanishi birdek
zarur.

7.2§. To’qimalarning ahamiyati

Shakli jixatdan o'xshash bo’lib, ma’lum bir yoki bir necha vazifani
bajaradigan hujayralar gruppasiga (to plamiga) to gima deyiladi. To gimalar ularni
hosil gilgan hujayralarning shakliga garab parenxima hujayralaridan tashkil topgan
parenximatik to'gqimalar va prozenxima hujayralaridan tashkil topgan
prozenximatik to qimalarga bo’linadi.

Po'stlari bir-biriga zich tagalgan hujayralardan iborat to'gma zich to'gima
deyiladi, hujayra orgali yaxshi taragqiy etgan to'gima g ovak to'gima deyiladi.
To'gima hosil qiluvchi hujayralar postlarining kimyoviy tarkibiga garab
yog ochlashgan, po'kaklashgan va x.k. deb ta'riflanadi. Xujayra postlarining
galinligiga garab qalin devorli yoki yupga devorli to'qima deyiladi. Bulardan
tashqari tirik va o’lik hujayralardan tuzilgan to gimalar mavjud. To qimalar kelib
chiqishi jixatidan 2 gruppaga: 1) Embrional va 2) Doimiy to gimalarga bo"linadi:
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ular birlamchi va ikkilamchi bo’ladi. Embrional to’gima o°zida boshga hujayralari

bo linib yana yangi hujayralarni hosil giladi.

P

e

Rus botaniklari akademiklar Borodin, Paladin, professorlar Ivanov,
Aleksandrov va Rozdorskiylar to'gimalarning bajaradigan vazifalariga binoan,
ya ni fiziologik xususiyatiga asoslanib to qimalarni 5 gruppaga bo"lishdi.

1. Embrional (tuzuvchi, tashkil etuvchi, yaratuvchi meristema).
2. Qoplovchi to"gima.

3. Mexanik to"gima.

4. O'tkazuvchi to gima.

5. Asosiy negiz to'qima.

6. Hosil giluvchi to"gimalar

Hujayraning reduksion yo'lda bo'linishi 2 tipdan iborat:

1. Geterotipik

2. Gomeotipik

Reduksion bo’linishda ham yadro 4 davrni boshidan kechiradi: Reduksion
bo’linishning geterotipik tipida metafazada xromasomalar 2 ga bolinmaydi.
Shuning uchun ham geterotipik bo linishning oxirgi davri telofazada hosil bo’lgan
giz hujayralarda xromasoma-larning soni ona hujayrasinikidan 2 marta kam
bo’ladi. Hosil bo'lgan hujayra diploid reduksion bolinishning gomeotipik tipda
hosil bo’lgan qiz hujayralar yadrosi yana bo’lina boshlaydi. Bu bo linish
kariokinezga o'xshash bo'ladi, ya'ni metafazada xromasomalar o'rtasidan 2 ga
bo'linishadi. Bu tipda 1 ta ona hujayradan 4 ta giz hujayra hosil bo’ladi. Bu
hujayralarning tetrada deyiladi.

Reduksion bolinish
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Qiz hujayralar-ning xromasomalari soni ona hujaylarning Xxromoso-masi
sonidan 2 marta kam bo’ladi.

Qoplovchi to"gima.

Qoplovchi to"gima kelib chigishi jihatdan 2 xil bo’ladi.

1. Birlamchi goplovchi to’gima - epidermis

2. Ikkilamchi goplovchi to'gima - periblema.

Epidermis dermatogendan hosil boladi. Ikkilam-chi qoplovchi to gima esa
fellogen hosil boladi.

Bir pallali o'simliklarning hamma organlari, ikki pallali o simliklarning
barglari va yosh novdalari epidermis bilan goplangan, golgan organlari esa
ikkilamchi goplovchi to gima bilan goplangan.

Epidermis

Epidermis bir - biri bilan zich joylashgan tirik parenxima hujayralardan
tashkil topgan. Epidermis hujayralarida hujayra oralig'i bo'Ilmaydi. Bir pallali
o simliklarda epidermis hujayra posti to"g ri chizigli, ikki pallali o simliklarda esa
egri - bugri bo’ladi.

Epidermis hujayralari odatda rangsiz bo'ladi. Ba'zi bir o simliklarning
epidermisida, masalan, girqqulog o'simligida shuningdek soya va salgin yerda
yashaydigan o simliklarning epidermisida xlorofil donachalari bo'ladi. Ba'zi bir
o simliklarning epidermisida antotsian deb atalgan pigment bo’ladi. Masalan,
begoniya, tardeskansiya deb atalgan o simliklarning ranggi qizil va binafsha
bo’ladi. Epidermis hujayralarning tashgi gisman, yon po’sti galinlashgan bo’ladi.
Tashqgi po’sti kutin moddasi bilan sug orilgan. Kutin moddadan epidermisning
ustida kutikula gavati hosil bo"ladi. Kutikula o zidan suvni va havoni o tkazmaydi.
Shuning uchun epidermis o'simliklarning ko'p suv bug'latishdan va
qurg oqchilikdan saglaydi. Ba'zan epidermisda suv to'planadi. Ba'zi
o simliklarning ustida mum izlari ham bo’ladi. Masalan, olxo'rining mevasida,
chinnigulning mevasida, karam bargida. Mum izlari galinligi 0,1 mm gacha

bo lishi mumkin. Janubiy Amerikadagi, Voskovaya palma deb atalgan o simlikda
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mum izlari 5 mm qalinlikda bo'ladi. Mum murakkab tuzilgan efir bo'lib, 1000
temperaturada eriydi. Mum ham kutikulaga o'xshash vazifasini bajarib turadi.
Epidermisda teshikchalar bo'ladi. Bu teshikchalarni ustitsa deb yuritiladi.
Epidermis bilan goplangan o simlik organlari ustitsa yordamida suvlarni buglatib
turadi. Gaz almashish protsessi ham ustitsalar yordamida boladi. Ustitsalar doimo
ochilib ham yopilib turadi. Ustitsalarning ochilib ham yopilib turishi sharoitga
bog’liq bo’ladi. Ustitsalarning ikki tomonida berkituvchi hujayra bor. Bu hujayra

xlorofil donachalari bo ladi.

7.3§. Insonni o’rganishda ijtimoiy biologyaning ahamiyati.

Hozirgi sharoitda ishlab chigaruvchi kuchlar va ishlab chigarish
munosabatlari birligi ijtimoiy moslashish tushunchasini yanada kengroq belgilab
olishni tagozo etmogda. Keng migyosdagi ijtimoiy moslashish -jamiyatdagi asosiy
ishlab chigaruvchi kuch - inson, ijtimoiy guruh bilan ishlab chigarish
munosabatlari va tegishli ustkurma ko rinishlarining dialektik birligini ta'minlash
va ziddiyatlarni hal etishdan iboratdir. Biologik moslashishning ijtimoiy jihatga
bog'liq ekanligi o'z shakllari, turlari yo'nalishi va mazmuniga ko'ra rang-
barangdir. U bir-biriga ta'sir giluvchi ijtimoiy-igtisodiy muhitga oid, texnikaviy-
texnologik va boshga omillarni birlashtirib turadi.

Bu omillarning har qaysisi alohida birlashgan tarzda moslashishning
biologik jihatlariga ta'sir ko rsatadi. Insonning moslashishi, uning salomatligi va
hastaliklariga «biologik» yoki «biologik-ijtimoiy» hodisa sifatida yondashishning
boshgacha shakllari bir yoglama yuzakidir. Bunday yondashuv mavjudotning quyi
shaklidan yuqgori ijtiioiy shakl tomon harakatini inkor giladi yoki boshgalarining
yuzaga kelishi o°zholicha yuz beradigan jarayon emas. Bu hodisalarning barchasi
oxir-ogibatda ijtimoiy sharoit tagozosidir.

Shu munosabat bilan chexiyalik shifokor M. Obtulovich mulohazalari
diggatga sazovordir. Uning takidlashicha, allergik hastalar ko payib ketishining

sababini hozirgi davr turmushiga xos bo lgan bexalovatlik, shoshma-shosharlik va
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zorigishlar natijasida vegetativ asab tizimining ojizlanishi, ularni Kkeltirib
chigaruvchi omillarning ko payganligi, shunengdek tashgi omillar ta'siri
kuchayganligidan izlamoq kerak.

Shaharda havoni bug'laydigan sanoat qoldiglari nafas olish yollariga
shikast yetkazish farmasevtika sanoati yetkazib berayotgan dori-darmonlarni ko'p
migdorda ishlatish, ovgatlanishda tibiity moddalari kamaygan konserva holidagi
taomlarni ko'p yeyish sun'iy achchik-chuchuklardan foydalanish, hasharotlarga
garshi kurashishda zaharli ximikatlardan foydalanish natijasida ularning ekin-tekin
mahsulotlariga o'tish tufayli bunday hastaliklar keng targalmoqda. Hozirgi davr
Kishisiga fan-texnik taraqgiyoti jadal rivojlanishi tufayli, yuzga ko plab omillar
ta'sir ko'rsatmoqgda. Bular atom va kimyo sanoati rivojlanishi sababli yuzaga
kelagan zararli unsurlar, biogeosenozlarni o zgartiruvchi ishlab chigarish
goldiglari. Urbanizasiya bilan bog'lig ko plab omillar va hokazolardir.

7.4§. Irsiy kasalliklar va ularning sabablari

Irsiy kasalliklar genlar, xromosomlar va ular to'plamidagi ayrim
kamchiliklar tufayli wvujudga keladi. Xromosom kasalliklari xromosom
strukturasidagi o'zgarishlar natijasi bo'lib, ular xromosom uchastkalarining 1800ga
burilishi, xromosom maydoniga boshga xromosomlarning tushib golishi tufayli
ko'payadi yoki kamayadi. Odamda xromosom mutatsiyalarining tebranishi juda
katta, yangi tug'ilgan chagaloglarda kasallikning 40 foizi xromosomaning buzilishi
ogibatida kelib chigadi. Ko'p hollarda xromosoma mutatsiyalari ota-ona
gametalarida vujudga keladi. Kimyoviy mutagenlar va ionlashgan nurlanish
Xromosoma mutatsiyalarining tebranishini kuchaytiradi. Bolalardagi Dauna
kasalligi ko'pincha yoshi 35-40 dan oshgan onalardan tug'ilgan chagaloglarda
kuzatiladi. Ayrim irsiy kasalliklar genlarda uchraydi. Bunday hollarda genlar
informatsiya tashuvchi bo'ladi. Qo'shilgan X- xromosomalarni o'zi bilan olib
o'tuvchi irsiy genlar otalik liniyalarida uchramaydi. X- xromosoma otadan o'g'ilga
berilmaydi, ammo qizlarga beriladi. Masalan, gemofiliya (gqonning gotmasligi)

retsessiv sifatida irsiylanadi; ko'rish asablarining distrofiyasi avlodga asosan ona
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liniyasi orgali beriladi. Bunda kasallik urug' xujayrasi orqali harakatlanadi. rasm.
Dauna bilan kasallangan odamning xromosomalari Irsiy kasalliklarni davolash.
Hozircha irsiy kasalliklarni davolashning samarali yo'llari yo'g. Fagatgina ularning
xolatini va kayfiyatini biroz yengillashtirish mumkin. Bunda asosan genomlardagi
buzilishga asoslanilib, metabolizmning kamchiliklarini to'ldirish orgali kasalga
biroz yengillik keltiriladi. Irsiy kasalliklarda modda almashinuvi jarayonida
yetishmagan fermentlar organizmga ozig-ovqat orgali berishga harakat gilinadi.
Qandli diabetda organizmga insulin Kiritiladi. Bu narsa kasal to'lig ovgatlanishi
uchun imkon yaratiladi, ammo bu bilan kasal tuzalib ketmaydi. Irsiy kasallikning
oldini olish mumkinmi? Yo'g, hozircha buning iloji yo'q. Har holda erta go'yilgan
diagnoz kasal bolaga ancha yordamlashadi. Kasalni ona qornidan boshlab davolash
ko'pchilik hollarda ijobiy natija beradi. Dauna sindromini erta davolash boshlangan
holatlarda bemorlarning 44 foizi 60 yoshgacha yashashgan. Erta diagnostika uchun
turli aniglash usullari bor. Shulardan biri standart usuldir. U orgali embrion
hujayrasi yo'ldoshidagi suvdan olib tekshirib ko'rish mumkin. Tabiiy-genetik
laboratoriya. Genetikani tushungan odam ota yoki onaning har ikkisi yoki biri
kasal bo'lsa, ularning bolasiga ganday irsiy kasallik xavf solishini oldindan biladi.
Ota-ona avlodida bo'lgan irsiy kasalliklar ham, ko'pincha keyingi avlodga beriladi.
Bunda birinchi bola kasal tug'ilsa, ikkinchisi Irsiy kasalliklar va ularning sabablari
albatta tekshirib ko'riladi. Bunday kuzatishlar fagatgina tibbiy-genetik
laboratoriyalarda o'tkaziladi. Genetika gonunlarini bilish irsiy kasalliklarning
oldini olish va ularni yo'gotishga oz bo'lsa ham imkon beradi. Genetikani bilish
odam evolyutsiyasini va odamdagi genetik dastur tashgi muhit ta'siri va ijtimoiy
omillar bilan birgalikda inson hayotiga ganday ta'sir ko'rsatayotganini bilishga
ko'maklashadi. Odamdagi biologik va ijtimoiylik bo'yicha o'rtacha yashash
muddati Neandertal larda-14 yosh; rimliklarda-22 yosh. XX asrda turli
mamlakatlarda insonning umr kechirishi uzaydi, o'rtacha 3373 yosh bu ko'rsatkich.
Rossiyada-56-63 bo'lib, erkaklar 56 yosh, ayollar 63 O'zbekistonda—68,6-73,5 ni

tashkil etadi, erkaklar 68,6 ayollar 73,5 yil yashaydi. Ijtimoiyligi. Mehnat va nutq
127



birin-ketin shakllandi. Madaniyat shunday narsaki, uni bir avlod ikkinchisiga
qoldiradi. Bu genlar bilan berilmaydi. Odam evolyutsiyasi axborot to'planishi bilan
rivojlanadi, shu davrda bosh miya ham shakllanib boradi. Biologiyasi. Turlar
shakllanishi paytida tabiiy tanlanish inson uchun harakat manbai bo'ldi. Tabiiy
tanlash bir maromga kelgan, ona gornidagi hayot davriga o'tgan bugungi kunda,
ona gornida embrionning nobud bo'lishi ko'paydi, tug'ilish jarayoni giyinlashdi.
Odam havodan sifat jihatdan farq giladi. U ijtimoiy tirik jon sifatida tarixning
mahsuli, tabiatning  bo'lagi sifatida biologik holat hisoblanadi. Odamning
rivojlanishi ijtimoiy va biologik birlik asosida boradi. Tug'ilgan bola biologik
evolyutsiya natijasida shunday qilib rivojlanishga tayyor bo'ladi. Odamning hayot
jarayonida genetik programmani to'liq sarflashi u yashayotgan ijtimoiy omillar
ta'sirida boradi. Qobiliyat irsiyat orgali beriladimi? Har bir odamda ma'lum soha
bo'yicha igtidor (talant) bor. Igtidorni mehnat bilan rivojlantirish mumkin. Qizigish
yoshlikda juda ko'pchilikda uchraydi, ammo uni rivojlantirib, tegishli sohada
buyuk insonga aylanishi uchun ijtimoiy sharoit va mehnat zarur. Odamning
genetik imkoniyatlari juda Kkatta, afsuski, bu imkoniyatdan inson juda kam
foydalanadi. Hozircha yosh bola va o'smirlarning qizigishini aniq bilib, ko'ngliga
cho'g' tashlagan

sohaga ishtiyoqini yanada oshirish va ularni kelajakda gaysi sohada daho
bo'lishini sezish imkoni aniglanmagan. Ma'lumotlarga ko'ra, odamning ayrim
qobiliyatlari (musigachilik, aktyorlik, matematik fikrlash, xunarmandchilik)
ko'pincha irsiyat orgali beriladi. Ammo boladagi qobiliyat shakllanishi uchun
ijtimoiy muhit ham zarur, odatda bola gaysi muhitda o'sib, katta bo'lsa, o'sha
muhitga mos tarzda shakllanadi. Kuzatishlarga ko'ra, ona gornidagi homilaning
aqliy rivojlanish u 4oylik bo'lganda boshlanadi. Bu davrda homila onasining
barcha his-tuyg'ularini o'zlashtirib oladi. Ona uchun hayot gancha yaxshi bo'lsa,
bola uchun ham shunchalik yaxshi bo'ladi. Qattiq shovginlardan homila qo'rgadi,
yoqimli kuy bo'lsa unga ham yogadi. «Oliy insonni yaratish mumkinmi? » degan

savol ko'pdan odamlarni azaldan giynab kelgan. Tarixdan oliy odamni yaratishga
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urinishlar ham bo'lgan Prus giroli Fridrix Vil'gel'm o'z askarlarini baland bo'yli,
baquvvat, chiroyli qgizlarga uylanishi to'g'risida dekret yozib, unga imzo
chekmasdan o'lib ketdi. O'z davrida Gitler tozaqgonli oliy irgli nemis millatini
ko'paytirish istagida olib borgan ishi tarixda «Libensborn operatsiyasi» deb
nomlanadi. Bu dasturga ko'ra dunyoda oliy irgli nemislar ko'paytirilishi, ular
dunyoni bosib olib, uni boshgarishi lozim edi. 1935-1945 yillarda «Libensborn»da
20 ming ayol (ko'k ko'zli, ogish sochli, soni yo'g'on) tanlab olinib ulardan farzand
kutildi. Nyurnberg sudidagi advokatlar bergan ma'lumotlarga ko'ra 12 mingga
yaqin bola tug'ilgan. Urushdan 20 yil keyin bu bolalar o'rganib ko'rilganda ularda
oliy irgga xos alohida belgi kuzatilmagan, alohida bir qobiliyat ko'zga
tashlanmagan. O'lim, fizik va ruhiy xasta bolalar orasida ko'p uchraydi. Albatta,
bunga sabab onalarning ruhiy holati bolaga berilgan bo'lishi  mumkin,
Kaliforniyalik millioner Robert Grem dunyoda eng aqlli odamlar naslini saglab
golish uchun Nobel" mukofoti laureati bo'lgan mashhur olimlar spermasini
kelajakda genetik kuchli odam paydo gilish uchun maxsus suyultiriltirgan azotda
yig'ib go'yishni taklif gilgandi. Bunga ko'pchilik mashhur olimlarning o'zlari salbiy
qaradilar. «Yevgenika»-so'zi inson genetikasida «odam irsiyati yomonlashib
borishining oldini olish» deb tushuniladi. Bu usulning magsadi keraksiz
mutatsiyalarning oldini olish, irsiy kasalliklarni yo'gotish. Ammo bu borada
noto'g'ri nazariya-bir millatni ikkinchi millatdan ustun go'yish holati uchraydi.
Yevgenika-ingliz antropologi F. Gal'ton tomonidan salbiy fikrlar bilan
qurollantirildi. Uning fikricha, «jamiyatda, aqlli, bilimdon oliy irq va millatlar bor,
odamlar ijtimoiy sabablar orqali emas, balki biologik jihatdan noteng». Ayrim irq
va millatlar tozaqonli yoki oliy irgga mansub. 1930-1940 vyillarda fashistlar bu
nazariyani asos gilib olib, millionlab kishilarining yostig'ini quritdilar. Hali fanga
noma'lum bo'lgan inson genetikasining ko'p tomonlari va uning, biologik yetuklik
jihatlari XXI asrda o'rganiladi. Bu asrda insonning biologik yoshi 100 dan oshadi,

uning bosh miyasida foydalanilmay qolib ketayotgan genlardan hozirgiga nisbatan
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ikki-uch marta ko'prog foydalanilib jamiyatda ulkan ilmiy-amaliy yutuglarga

erishiladi.

7-Bob bo’yicha talaba bilimini nazorat gilish uchun savollar:
1. Antropologiya so zining ma'nosi nima?
2. Qadimgi odam bilan hozirgi odam o rtasidagi ganday farq bor?
3. Ch.Darvinning 1781 yildagi ilmiy kitobida nima haqda so"z yuritilgan?
4. Odamsimon maymunlarga ta'rif bering.
5. Odam evolyutsiyasi va uning bosgichlari hagida nimalarni bilasiz?
6. Homo nabilisga ta'rif bering.

7. Homo erectus (tik yuruvchi) odam gachon, qaerda topildi?

8-BOB. PSIXOLOGIYA VA PARPPSIXOLOGIYA.
TAFAKKUR. MIYA, ONG VA SUN’IY INTELLEKT.
8.1§. Tafakkur. Ong va ongsizlik. Ong va axloq.

«Tafakkur» nima? Tafakkur, — A.N.Leontevning fikricha, -bu ob’ektiv
borligning (xususiyatlari, alogalari, munosabatlari bilan) inson ongida ifodalanishi,
unda inson sezgi orgali olamni, ob’ektiv borligni tushunib yetadi.

Ushbu tushuncha Pedagogik lug atda quyidagicha imzohlanadi: tafakkur-
insonning narsa-hodisalarni, ob’ektiv borligni  umumlashgan holda uning
munosabatlari, alogalari orgali bilishdir.

Tafakkur faol magsadga yo naltirilgan faoliyat bo’lib, unda mavjud va yangi
(kelayotgan) ma’lumotlarini qayta ishlab, undagi asosiy va ikkinchi darajali
elementlarini aniglab, ular orasidagi alogadorlikni, gonuniyatlarni aniglovchi bilish
jarayonidir.

«Tafakkur» nima? Tafakkur, — A.N.Leontevning fikricha, -bu ob’cktiv
borligning (xususiyatlari, alogalari, munosabatlari bilan) inson ongida ifodalanishi,

unda inson sezgi orqali olamni, ob’ektiv borligni tushunib yetadi.
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Ushbu tushuncha Pedagogik lug atda quyidagicha imzohlanadi: tafakkur-
insonning narsa-hodisalarni, ob’ektiv borligni  umumlashgan holda uning
munosabatlari, alogalari orgali bilishdir.

Tafakkur faol magsadga yo naltirilgan faoliyat bo’lib, unda mavjud va yangi
(kelayotgan) ma’lumotlarini gayta ishlab, undagi asosiy va ikkinchi darajali
elementlarini aniglab, ular orasidagi alogadorlikni, qonuniyatlarni aniglovchi bilish
jarayonidir.

Axlog ijtimoiy ong shakllaridan biri bo’lib, inson turmushining barcha
sohalarida kishining hulgi, xatti-harakatlarini tartibga solib, boshqarib turuvchi,
Vatanga, mehnatga, mulkka, odamlarga munosabatini bildiruvchi (yo’naltiruvchi)
gonun-qoidalar,tamoyillar, yo’l-yo’riglar,mezonlar, (normalar), pand-nasihatlar
majmuidan iborat. Axlog umuminsoniy va milliy Xxarakterga ega bo’lib,
kishilarning tarixan qaror topgan va har bir odam egallashi lozim bo’lgan axloqiy
ideallari, orzu-umidlari to’g’risidagi tasavvurlar tushunchalari, bilimlari,
qarashlarini 0’z ichiga oladi.

Odob deganda rasm-taomil, xulg-odatlar majmui, ijtimoiy-iqtisodiy tuzum
taqozosi bilan turmush sharoitining alohida tarzi, an‘analari negizida odamlar
o’rtasida paydo bo’ladigan muomala-munosabatlarning xususiyatlari tushuniladi.
Odob kishilarning amaliy xatti-harakatlari, muomala-munosabatlari deb ham
garaladi. Axloq esa mazkur rasm-taomil, xulg-odatlarining bir gadar umumlashgan
shakli bo’lib, ular pand-nasihatlar, qoidalar, normalar, talablar shaklida ifodalab
berilgandir. Etika deganda axloq haqidagi fan, nazariyalar tushuniladi.

Shuni ta‘kidlash lozimki, odob va axloq tushunchalarini bir-biridan farq
qgilish msalasi hali uzil-kesil hal etilmagan. Ruscha-o’zbekcha lug’atlarda, o’zbek
tilining izohli lug’atida, shuningdek, etika sohasidagi bir qancha asarlarda axlog-
odob ba‘zan bir xil tushuncha deb ham qaraladi.

Ong nima? inson azal-azaldan o°zigagina xos bo'lgan ongning nima
ekanligi to'g risida uylab, baxslashib keladi. Bu baxslarning bir jixati, ong tabiat

maxso limi yoki inson ongi iloxiy yaratilganmi? degan masaladan iborat. Ikkinchi
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jixati esa, inson dunyoni doimo bir xil anglaganmi? Ya’ni asrlar davomida inson
ongi takomillashib kelganmi yoki hamon usha-ushami? degan muammo bilan
bog’lig.

«O’zingni bilsang, olamni bilasan», — degan edi Sugrot. Aforizmga aylanib
ketgan bu fikr ortida olam kabi inson ham siru sinoatlarga boy, u o zini bilish
orgali olam mohiyatini anglashga yo'l ochishi mumkin, degan G oya yotibdi. Shu
ma’noda, inson o'zini tashqi olamdan ajratib, aloxida bir mu’jiza va tadqiqot
mavzui sifatida o'rganishga harakat gila boshlagan paytdan buyon uni uylantirib
kelayotgan muammolardan biri ongning mohiyati, uning kelib chigishi masalasidir.

Shu nugtai nazardan garaganda, ongning tabiatini anglash masalasi — eng
gadimiy falsafiy masalalardan biri, deyish mumkin. Garchand ong va uning turli
xususiyatlari insonga xos hodisa sifatida psihologiya, adabiyot, sotsiologiya kabi
fanlarning tadgiqgot mavzui doirasiga kirgan bo'lsa-da, ongning mohiyati, uning
turli ko'rinishlari o'rtasidagi munosabat kabi masalalarni o'rganish bilan aynan
falsafa shug ullanadi.

Ongning mohiyati masalasi eng gadimiy muammolardan biri ekan, uni
anglash jarayonida turli xil javoblar bo'lganligi tabiiy. Bu savolga eng gadimiy
javob diniy va mifologik garashlar doirasida berilgan.

Ong va miya. Inson miyasi noziq, murakkab to'zilishga ega bo’lgan
tizimdir. Aynan uning murakkabligi ong paydo bo lishi mumkinligining asosiy
shartidir. Bunday holat ham o"zok davom etgan evolyutsiyaning tabiiy xosilasidir.

Ammo yo gsak darajada tashkil topgan miyaning o'zi ham xali ong paydo
bo’lishi uchun yetarli emasligini unutmaslik lozim. Bu miya normal funksional
faoliyat ko rsatishi zarur. Va nixoyat, normal funksional faoliyat ko rsatuvchi miya
soxibi ijtimoiy munosabatlarga tortilgan bo"lishi shart.

Shu o'rinda vulgar materialistlar garashlariga yana bir marta murojaat qgilish
lozim. Agar ular xaq bo’lganida edi, xayvonot olamiga tushib golgan inson
bolalarida ham ong shakllangan bolishi kerak edi. Ular xayvonlar orasida

bo'lganida ham jigar safro ishlab chigaraveradi. Ammo, miya ongni ishlab
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chigarmaydi. Bundan ongning ijtimoiy-ruxiy hodisa ekanligi va u fagat

jamiyatdagina shakllanishi mumkinligi hagidagi xulosa kelib chigadi.

Ong va ruxiyat (psixika). Ong psixik in’ikosning o'ziga xos, yo qsak shaklidir.
Ammo, bu psixika va ong tushunchalarini aynanlashtirish uchun asos bo’la
olmaydi. Negaki, psixika xayvonlarga ham xosdir. Gap inson psixikasi hagida
ketganda ham, u ong tushunchasiga nisbatan keng gamrovlilik kasb etishini
unutmaslik lozim. Z. Freyd fikricha, psixika ongsizlik, ong osti hodisalarini va
ongning o zidan iborat uch gatlamdan tashkil topgan. Inson hayoti va faoliyatida
ong bilan bir gatorda ongsizlik va ong osti hodisalari ham muxim axmiyatga ega.

Psihologlar fikricha, inson farzandining kamol topa borishi bilan bir gatorda
ko plab funksiyalar ong nazorati ostidan chigib avtomatik harakter kasb etishi
bilan harakterlanadi. Aytaylik, birinchi marta mashinaga utirganimizda, birinchi
marta surat olayotganmizda deyarli barcha haragatlarimiz ongning qattiq nazorati
ostida bo'ladi. Vaqt o'tishi bilan esa ko pgina haragatlarni ongsiz tarzda,
anglamagan holda bajara boshlaymiz. Bunday holat inson faoliyatining xilma-xil
soxalari, yo nalishlarida, ularga ongning faol tarzda aralashishini, ya’ni qayta
faoliyatni o'z nazoratiga olishi mumkinligini inkor etmaydi. Xatti-haragatlarning
ongsizlik soxasiga kuchishi bir tomondan ong «yo'qi» ning yengillashiga xizmat
qilsa, boshqa tomondan, ongning asosiy kuchi, kuvvati, «dikkati»ni, inson hayoti
uchun muxim bo’lgan harakat, jarayonlarga garatilishiga imkoniyat yaratadi.

Ongsizlik doirasiga ong nazoratidan tashqgarida golgan sezgi, tasavvur,
instinkt va intuitsiya kabi hodisalar ham kiradi. Ana shu xususiyatlarni inobatga
oladigan bo’lsak, ongsizlik ong mavjudligi va rivojlanishining tabiiy sharti deyish
mumkin. Ong osti hodisalari ham psixik jarayonlarning muxim buKinidir. Z. Freyd
fikricha, ular ongsizlik bilan ong ortasidagi chegaraviy soxadir.

«Gap tagida- gap bor, kosa tagida- nim kosa» naqlida ong ostiga xos bo"lgan
xususiyatlar ifodalangan, deyish mumkin. Negaki, har ganday faoliyatimizda ayni

vagtda biz uchun ahamiyati bo'lmagan holatlar bo’ladi. Ammo, bu ular
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ko zatishdan, nazoratdan chetda qoladi, degani emas. Biz uchun

ahamiyatli harakter kasb etganda, ular ong ostidan ong sferasiga kuchishi mumkin.

Masalan, biror joyga borayotganda, asosan, magsadga tomon harakat gilinadi,
ammo Yo lda uchragan boshga narsa va hodisalar ham ko zatiladi, esda goladi.
Ana shulardan kelib chiggan holda, ong osti inson ongli faoliyatining 0°ziga xos
ko zatuvchisi, zarur bo’lgan hollarda senzori sifatida chigishdek sifatlarga ega,
deyish mumkin.

Umuminsoniy axlog deganda turli davrlarda, zamonlarda barcha xalglarda
kishilarning turmushi, hayoti tarzida shakllanib, insonlarning o’zaro muomala
munosabatlarini tartibga solib turuvchi umumiy tushunchalar, normalar va talablar
umumiy axloqiy fazilatlar tushuniladi.

Milliy axloq esa umuminsoniy axlogga xos asosiy xususiyatlarini saglagan
xolda aynan millat va elat kishilarigagina xos bo’ladigan ayrim axloqiy
xususiyatlarini ham o’ziga mujassamlashtiradi.

Kishilarga yaxshilik qilish, rost gapirish, botirlik, kamtarlik, halollik,
mehribonlik, insonparvarlik, vatanparvarlik, mehnatsevarlik kabi axlogiy
fazilatlarni hamma vaqt hamma xalqlar e‘zozlaganlar. Aldoqchilik, qo’rqoqlik,
shafqatsizlik, o’g’rilik kabi illatlar qoralangan, axlogsizlik, odobsizlik deb
hisoblangan. Bunday axloqiy garashlar hamma xalglar, hamma millatlarga xosdir.
Shu bilan birga har bir millatning o’zigagina ko’proq xo’s bo’lgan axloqiy
garashlar, axlogiy tushunchalar, axloqiy fazilatlar ham mavjud.

Faoliyatning ma‘lum bir sohasi bilan shug’ullanuvchi Kishilarga taallugli
axlogiy normalar, talablar ham bor. Bunday axloq kasb (professional) axloqi
deyiladi. Har bir jamiyatda hukmron bo’lgan axloq bilan kasb axloqi o’rtasida
ma‘lum bir munosabat mavjud. Bu umumiylik bilan xususiylik o’rtasidagi
munosabatdir. Kasb axlogi umuminsoniy axloq nazariyasi qoidalarini, tamoyillari
va tushunchalarini, afzalliklari va kamchiliklarini o’zida mujassamlashtiradi,

oydinlashtiradi va rivojlantiradi. Bundan tashqgari kasb axlogi fagat shu soha
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kishilari uchun xos bo’lgan ayrim odob, axloq normalari va qoidalarini ham o’z

ichiga oladi.

8.2§. lIm-fan va boylik. IIm-fan va axlog. Kasb etikasi. Bioetika.

JaBnatumus pax0apyd TOMOHHMJAH aWTUiTaH YOy cy3jiap WHHOBAIMOH
TapakKUET Mynura yTrad Ba Oy Mynja *KUJAUN KajaMm TaluiaéTraH V36ekucron
Y4YH HHUXOSATAA MYyXHMM JKaHJWIHU y3-y3ulaH aéH. Tapakkuil 3TraH Mamulakatiap
V3UHUHT PUBOKJIAHUILINJIATA MYTJIAKO SHTH JaBp — “MHHOBAlMOH, paKkamJId Ba
OWIMM UWKTUCOOUETH, “axO0pOT Ba TEXHOJOTHSIAP XKaMUATH  OOCKHYMTa
Vyraérran XXI| acpma, MamilakaTUMU3HUHT XaMm Oapya coxajaru pUBOXIJIAHUIIIH,
UKTHCOJUMU3 PpakoOaTOapJONUINTH, XaJIKUMU3 (apOBOHIUTHHU TabMUHJIAII
OeBOCMTa MaMJIAKAaTHUHT MHHOBAIMOH TapakKUETra 103 TYTUIIH, WiIM-haH
pUBOXKHUTA OOFIUK. 3€po, MKUAAT OWIaH PUBOKIaHAETTaH OyryHTH aaBpja ¢akart
Ba (akar, ssHTU (PUKp, SHTU FOsITa, MHHOBAIIMATA TasHTaH JAaBJIAaTTUHA KY3JIaHTaH
MaKcajra 3pHILIaJIH.

Ymby Makcaira SpuIIUII HYIWHW 5ca 3aMOHABUN OWJIMMIIAPDHU ITyXTa
srajuiarad €I Kaapiapcu3 TacaBBYp ATHUILI KWMWH. byHnail kaapiaapHyu XxaM UIMHAN
XaM aMajuil TOMOHJAH V3 COXAaCHHHM ycTacu OViraH VKUTyBUWIAp Tal€praiiau.
bynunr y4uyH o9ca wiMuil  QaoquATHU parOaTIAHTHPUIN, OJUN  TablIuM
Myaccacanapu npodeccop-YKUTyBUMIapH Ba WIMHI XOJWMIAPUHUHT MOJAIUN
MaH(aaTnopauruHu TyOaH omupuill 3apyp. OukpumMusua, KaMuaT PUBOKHU KYTI
KUXATIaH AaBiaT Ba GyKapojapHUHT MaH(aatiapu YUFYHJIUTH acOoCHIa TasHca,
KYy3JJaHTaH Mappajiapra TEe3pOK JSpHUILIUII MyMKHH. MamiakaTUMH3l1a, XYCYCaH,
uiM-¢aH coxacuaa XaMm ymdy macanara ajJoxua YbTHO0p KapaTHIIAsIITH.

Hactnab Oy Oopamaru amanuii Tama60yc [Ipe3uaeHTHMH3 TOMOHHUAH
CaiinmoBosiu nactypuna “‘bus uiam-dan HaMOsTHIAIAPH, 3aXMaTKAaIl OJUMIIapUMH3
y4dyH Xap TOMOHJIaMa Kyjlail ImapouTiap spaTHIl Makcaauga Oop Kyd Ba
UMKOHUSTIApHU cadapbap 3Tamuz” nes Wirapu Karbuil UIIOHY OWJIaH CypUJITaH
DU.
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JlaBnatuMu3 pax0apu TOMOHMJAH SIKMHAA KaOyn KuwiuHraH ‘‘PecryOmuka
OJIMI TabJIMM Ba WIMHI-TAIKUKOT Myaccacajlapyd XOJUMIAPUHUHT MEXHATUIa XaK
TYJNall TU3UMUHU TaKOMWUIAIITUPUII Yopa-TaaOupiiapyu TYFpUCHIA TH Kapopu
MaMJIaKaTUMHU3 WIM-(aHH Ba WKTUCOAWETUHW WHHOBAITMOH PHBOKIIAHTHPHIII
Hynuaarn TU3MMIIM KaJaMJIapHUHT MaHTHKAA JaBOMHU Jiecak, TYFpH OYIajiu.
Yynku Ma3kyp Kapop 2017-2021 innnapaa Y36ekncton Pecny6ankacuay puBOX-
JAHTUPHUIIHUHT OeliTa ycTyBop HyHanmuimm OVitnda Xapakatiaap cTpaTerusCUHUHT
MyBaPakuUATIN MKPOCUTAa KApATWITAHIUTH OWUJIaH FOAT axaMUATIUAUP. DHT
acocuicd Kapop coxa Bakuulapura OMpuHYM HaBOaTna y30K Huiuiapaad Oepu
KyTunaérran Mojauii parOatiau Oepau. Iy Oouc Maskyp Kapop HadakaT HIM
axJin OaJIku, KEHT KaMOaTYWJIMK TOMOHHUJIAH XaM KaTTa MaMHYHUAT OWJIaH KyTUO
OJIUH/IH.

Fan yoki ilm-fan ilmiy metod bilan to‘plangan  bilimlarning tartibli

tizimidir.

FAN — dunyo xaqidagi bilimlar sistemasi, ijtimoiy ong shakllaridan biri. U
yangi bilimlarni egallash bilan bog‘liq faoliyatni ham, bu faoliyatning mahsuli —
olamning ilmiy. manzarasi asosini tashkil etuvchi bilimlarni ham oz ichiga oladi;
inson bilimlarining ayrim sohalarini ifodalaydi. Fanning bevosita magsadi o‘zining
urganish predmeti hisoblangan vogelikning gonunlarini kashf etish asosida shu
vogelikning jarayon va hodisalarini ta’riflash, tushuntirish, oldindan aytib
berishdir.

Fanning ilk kurtaklari kishilik jamiyatining paydo bo‘lishi bilan boglik holda
maydonga kelgan. Dastlabki bilimlar amaliy xarakterga ega bo‘lgan. Tafakkur
sistemasining kurtaklari mifologiya sifatida gad. Sharg va Yunonistonda paydo
bo‘la boshlagan. Mifologiya fanga o‘tish bo‘sag‘asida ma’lum bosqich vazifasini
bajargan. Rivojlanish davom etishi bilan mifologiya o‘rnini naturfalsafa egalladi.
Avestoyaa mifologiya va fan unsurlari bor edi. Zenon, Demokrit, Aristotel va
boshga kadimgi zamon mutafakkirlari tabiat, jamiyat va tafakkurni goho

birgalikda, goho ayrimayrim ravishda bayon etishga urina boshladilar. Dunyoni bir
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butun, deb ifodalovchi tushunchalar, isbotlash usuli paydo bo‘ldi. Ellinizm davrida
Yevklid, Arximed, Ptolemey tomonidan geom., mexanika, astronomiya sohasida
dastlabki nazariy sistemalar yaratildi. O‘rta asrda Sharq olimlari fanga ulkan hissa
qo‘shdilar. Ular gad. fan yutuglarini, ilmiy asarlarni saklash, tarjima gilish va
ularni tarqatish masalasiga katta e’tibor berdilar. Ayni vaqtda fanni yangi yutuklar
bilan boyitdilar, yangi kashfiyotlar qildilar. O‘rta Osiyoning buyuk olimlari
ilmfanning yangi tarmogqlarini yaratdilar va yangi gonunqoidalarni kashf etdilar.
Muhammad alXorazmiy tenglamalar hagidagi fan sifatida algebra va to‘ng‘ich
algoritmparni yaratdi, astronomiya sohasidagi bilimlarni algoritmik usulda ifodalab
berdi. Axmad al Farg‘oniy astronomiyaga sistema tarzini berdi, matematik geogr.
va geodeziyaga oid stereografik proyeksiyalar nazariyasini yaratdi. Hamid
Xo‘jandiy (10-asr) kub tenglamalar nazariyasini chuqurlashtirdi. Mahmud
Koshg‘ariy o‘z davrining qomusi bo‘lgan "Devonu lug‘otit turk"ni yozdi. Abu
Rayhon Beruniy geodeziya, mineralogiya, farmakognoziyani yaratdi. Abu Ali 1bn
Sino tabobatning ilmiy zaminini qo‘ydi (11-asr) Ulug‘bek, G‘iyosiddin Koshiy,
Ali  Kushchi sonlar nazariyasiga muhim hissa qo‘shdilar va kuzatish
astronomiyasini yuqori pog‘onaga ko‘tardilar (15-asr). Yevropada Uyg‘onish davri
arafasida, 12-asr boshlaridan alXorazmiy, Ibn Sino, alKindiy, Ibn Rushd va
boshqgalarning asarlari lotin tiliga tarjima gilina boshladi. Leonardo da Vinchi,
R.Bekon, T.Gobbs, N.Kopernik, J. Bruno, G.Galiley, |.Kepler, R.Dekart kabi
olimlar tabiat hagidagi fanlarni rivojlantirdilar. Astrologiya o‘rnini astronomiya,
alkimyo o‘rnini kimyo egalladi.

Yangi davr deb ataluvchi zamonda fanning ijtimoiy roli yanada oshdi. U
madaniyatning muhim tarmog‘i va texnikaning nazariy asosiga aylana boshladi.
16—17-asrlarda klassik fizikaning poydevori qurildi. fanning nazariya darajasiga
ko‘tarilganligi tafakkurning induktiv va deduktiv rivojlanishiga yo‘l ochib berdi.
Mavjud ilmiy faktlar I.Nyuton tomonidan dinamikaning asosiy gonuni sifatida
ta’riflandi. Bu umumlashtirilgan gonundan 16—19-asrlarda xususiy gonuniyatlar

kashf etildi. Lagranj, Eyler, Gauss va boshqga ijodi mexanikani moddiy nuqtalar
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sistemasi tarzida shakllanishiga olib keldi. Mexanika fani shu darajada mantiqiy
rivojlandiki, har xil soha olimlari unga havas gila boshladilar va uning isbotlangan
gonuniyatlaridan boshga sohalarda ham foydalanish harakatiga tushdilar.

Sanoatda tub o‘zgarishlar yuz berishi (18-asr oxiri) tufayli fanning
taraqgiyotida yangi bosgich boshlandi. 19-asrda fizikada yangi fanlar
(termodinamika, klassik elektrodinamika) paydo bo‘ldi, bioljgiyada evolyutsion
ta’limot va hujayra nazariyasi vujudga keldi, energiyaning saklanish va o‘zgarish
gonuni shakllandi, astronomiya va matematikada yangi konsepsiyalar rivojlandi
(J.Maksvell, M. Faradey, J. Lamark, Ch.Darvin, T.Shvann, M.Shleyden va
boshqalar). Geom. sohasida inqilobiy ta’limot yaratildi: asrlar davomida hukm
surib kelgan Yevklid geometriyasi yagona emasligi, balki noyevklid geom.lar ham
borligi N.Lobachevskiy tomonidan bayon etildi va keyinchalik isbotlandi.
DM.Mendeleyevning davriy sistemasi xar xil kimyoviy elementlar orasidagi ichki
boglanishni ifodaladi. Mat. va fizikada 20-asrda ham katta yutuklar qo‘lga kiritildi,
texnika fanlarida radiotexnika, elektronika kabi sohalar paydo bo‘ldi. fan va
texnikaning yanada rivojlanishiga ta’siri borgan sari ortib borayotgan kibernetika
vujudga keldi. Fizika va kimyo fanlaridagi muvaffagiyatlar hujayralardagi biologik
jarayonlarni yanada chuqurroqo‘rganishga imkon berdi, bu hol gishloq xo°jaligi va
tibbiyot fanlarining rivojlanishiga olib keldi. fanning ishlab chigarish bilan yaqin
hamkorligi yuz berib, uning ijtimoiy xayot bilan alogalari mustahkamlana
boshladi. Hozirgi fanlar fantexnika inkilobinnng muhim tarkibiy gismi hisoblanadi.

Fan tizimi umuman kuyidagi katta guruhlarga bo‘linadi: tabiiy fanlar,
gumanitar fanlar, texnika fanlari va ijtimoiy fanlar. Bu guruhlarning har gaysisidan
juda ko‘p mustaqil fan sohalari ajraladi. Mustaqgil fanlar bir-biriga bog‘liq
sohalarda ilmiy izlanishning yirik va istigbolli muammolarini yechishga to‘g‘ri
keladi, bu hol hrz. paytda fanlararo va kompleks tadgiqotlarni keng avj oldirishni
taqozo etadi. Tabiatni muhofaza qilish muammosi bunga yaqqol misol bo‘la oladi.
Bu muammo texnika fanlari, Yer to‘grisidagi fanlar, bioljgiya matematika,
tibbiyot, iqtisodiyot va boshqalar bilan qo‘shilib ketgan. Bu xildagi ilmiy va
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ilmiytexnik muammolarni hal qilish uchun xoz. fanlarda tadqiqotlarni
dasturiymaqsadli tashkil etish metodi keng qo‘llaniladi. Ilmiy tadqikrtlarni 2 ga:
fundamental va amaliy tadgiqotlarga ajratish gabul gilingan. Tabiat, jamiyat,
tafakkurga xos gonunlarni bilib olish fundamental tadgiqotlarning , bu tadqgiqotlar
natijalarini bilim orttirish va ijtimoiyamaliy muammolarni hal gilish uchun
qo‘llash amaliy tadqiqotlarning vazifasidir. Fundamental tadqiqotlar, odatda,
amaliy tadgigotlardan oldinda boradi va ular uchun nazariy asos yaratadi.
Fundamental va amaliy tadqiqotlar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikni mustahkamlash,
ilmiy yutuglar natijalarini amaliyotga tezroq joriy etish — hozirgi davr fani uchun
muhim vazifalardan biridir.

Hozirgi davrda fan jamiyat taraqgiyotini olg‘a siljituvchi kuch va vosita
bo‘lib qolayotganligini kuzatish mumkin. Xalqg va millat dunyogarashini
shakllantirish, ta’limtarbiya, axloq normalarini vujudga keltirish, ma’naviy
barkamol insonni tarbiyalashda fan alohida o‘rin tutmoqda.

Mustaqillik sharoiti Uzbekistonda fanning rivojiga katta ijobiy ta’sir
ko‘rsatdi. Avvalo, Fanimiz strukturasi keskin o‘zgardi: ma’naviy Fanlar
hisoblanuvchi tasavvuf ilmi tiklandi, hadis bilimlariga yo‘l ochildi, binobarin,
ziyolilarimiz, talabalarning ruhiy dunyosi ancha boyidi, yangi oliy o‘quv yurtlari,
un-tlar tashkil gilindi; ilm ahli chet eldagi olimlar bilan mustah.kam ijodiy alogalar
o‘rnatdi. Buning natijasida tabiat va texnikatexnologiya haqidagi fanlarimiz xam
jahon andozasi darajasiga ko‘tarila boshladi. Olimlarimiz ilmfanning dolzarb
sohalarida tadgiqotlar olib borishga kirishdilar. Tabiiy va ijtimoiy jarayonlarni
matematik modellash, informatika va hisoblash texnikasi gamda ehtimollar
nazariyasi sohasidagi, geologik jarayonlarning gonuniyatlarni, molekulyargenetik,
genhujayra sohasidagi, tibbiyot, qishloq xo°‘jaligi, paxta seleksiyachiligidagi,
moddalarning kompleks fizikaviykimyoviy xossalarini o‘rganish bilan bog‘liq,
energiyaning noan’anaviy turlarini yaratish — Quyosh energiyasini kompleks va
samarali suratda boshqa turdagi energiyaga aylantirish borasidagi tadgiqotlar ana

shular jumlasidandir.
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Fan va san’atning qaror topishi nimalarga olib keldi, axlogning
yuksalishigami yoxud uning buzilishiga? Mana, biz birinchi galda nimalar hagida
bosh qotirishimiz kerak. Xo‘sh, bu masalada kimning tarafida turmoq lozim? Balki
barcha bama’ni odamlar kabi hech narsani bilmaydigan va bundan o‘z vijdoni
oldida zarracha qizarmaydigan korchalonlar tarafida bo‘lish joizroqdir?

Sezib turibmanki, garshimda turgan hakam oldida aytmoqchi bo‘lganlarimni
bayon qilish men uchun g‘oyat mushkul kechadi. Axir, qanday qilib Yevropadagi
ilm ahli oldida ilm-fanga isyon qilish, nufuzli Akademiya qarshisida johillikni
olgishlash, fan bilan mashg‘ul chin olimlarga nafrat izhor etish mumkin? Men bu
kabi ziddiyatlarni bilaman, ammo ular meni to‘xtatolmaydi. O‘z-o0‘zimga dedimki,
men ilm-fanni hagorat gilmayapman, men ezgu odamlar garshisida ezgulikni
himoya gilyapman. Zotan, olim uchun ilm ganday gadr-qimmatga ega bo‘lsa,
haqgo‘y odam uchun ham or-nomus shunday bahoga ega. Bas, nimadan qo‘rqib
o‘tiribman? Meni tinglayotganlarning olimu ulamoligidanmi? Tan olishim lozim:
ha, men cho‘chiyapman, ammo mulohazalarimdan emas, ularni so‘zamollik bilan
to‘g‘ri ifodalay olmaslikdan cho‘chiyapman. Agar biror musohabada salgina
shubhaga o‘rin bo‘lsa, odil hukmdorlar shu ondayoq hech ikkilanmay o‘zlarini
nohaq deb bilganlar; haqgo‘ylar esa faqatgina ma’rifatli hakam yoxud adolatli
raqib bilan bahslashganlaridagina ishni o‘z foydalariga hal gilganlar.

Biz esa, Goratsiy aytganidek, haqgiqatning ko‘z o‘ngida bir-birimizni
aldaymiz... (“Iskusstvo poezii”, 25).

IIm-fan bizga hali qancha xavf, qancha yanglish yo‘llar tahdid qilarkin?
Haqigatni deb foydasidan zarari ming karra ko‘p ganchadan-gancha xatolarni
boshimizdan kechirarkinmiz? Yo‘qotganlarimiz va topganlarimizning natijasi
ayon: zero, yolg‘onlar cheksiz, haqiqat esa yagona. Biroq bu haqigatni xolis
izlovchi kishi bormi? Uning niyati xolis ekanligini ganday bilish mumkin? Turli
xil fikrlarning taloto‘pida uni qaysi mezonga ko‘ra aniqlash mumkin? O‘sha
mezonni topdik ham deylik, birog eng mushkuli, uni gay birimiz adolat bilan
qo‘llay olamiz?
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Odamlar qancha kam bilsa, o‘zlarini shuncha ko‘p bilimga ega, deb
o‘ylaydilar. Axir, peripatetiklar nimadandir shubhalandilarmi? Axir, Dekart olamni
kublar va quyundan iborat demadimi? Bugun Yevropada elektr tokining sir-
asrorini jiddu jahd bilan tushuntirib berishga kirishmagan birorta fizik bo‘lmasa
kerak. Zotan, bu masala chin faylasufni umidsizlikka solgan bo‘lardi.

Agar bizning ilmu fan oldiga qo‘yilgan masalalarni yechishga qodir emas
ekan, u holda, u keltiradigan natijalariga ko‘ra ham xavfli. Behuda qiziqish
mahsuli bo‘lgan fan, o‘z navbatida, behuda, samarasiz vaqt o‘tkazishni talab qiladi.
Mana, uning jamiyatga keltirayotgan eng katta zarari. Binobarin, buni siyosat va
axloq borasida gapirmasa ham bo‘ladi.

Ey siz, bo‘shligda jismlarni o‘zaro bir-biriga tortishishini kashf etgan
mashhur faylasuflar, gani menga ayting-chi, teng vaqt oralig‘ida harakatlanayotgan
sayyoralarning makonga nisbatan munosabati ganday? Qabarig va jamlanma
nuqtalarning ganday egri tomonlari bor? Inson borligni Xudoda qganday ko‘ra
oladi? Jism va ruh o‘zaro bir-biriga ganday muvofig keladi? Boshga sayyoralarda
odamlar yashaydimi? Qaysi hasharotlar noodatiy tarzda ko‘payadi? Ey beqiyos
ixtiro kashf etganlar, javob bering! Agar siz bu narsalar hagida hech narsa
bilmaganingizda, biz haddan ziyod ko‘paymagan, farovon turmush kechirgan,
illatlar botqog‘iga kamroq botgan bo‘larmidik? Asarlaringizning oqibatini yana bir
bor o‘ylab ko‘ring! Agar olimu fuzalolarimizning mehnati bizga naf bermas ekan,
u holda, hech ganday foyda keltirmay, jamiyat gonini ichayotgan ayrim betayin
yozuvchilaru bekorchi safsatabozlar haqida nima deb o‘ylaylik?! Ular vatan,
e’tigod degan muqaddas so‘zlarni eshitsalar, istehzo bilan jilmayadilar, ular o‘z
falsafalarini insondagi pok tuyg‘ularni buzishga, bulg‘ashga qaratadilar.

Vaqtni behuda sarf gilish — bu g‘oyat yomon illat, biroq yengil adabiyot va
san’at keltirayotgan zahmat ham undan kam emas. Bu ziyon-zahmat
serhashamlikda  ko‘rinadi. U ham boshqa illatlar kabi insonning
shuhratparastligidan dunyoga keladi. Serhashamlik kamdan-kam holda fan va

san’atdan ayri bo‘ladi, fan va san’at esa hashamdorlikdan ayri bo‘lmaydi. Bizning
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kashfiyotlarga va aforizmlarga boy falsafamiz asriy tajribalarga garamay, zebu
ziynat va hashamdorlik davlatning yuksakligidan dalolat beradi, deb uqtirishini
bilaman. Ammo u ulug‘ imperiyalar ana shu dabdaba oqibatida vayron bo‘lganini,
zebu ziynat hamisha ezgu axlogga garama-qarshi qo‘yilganini tan olarmikan?
Mayli, zebu ziynat molu davlatdan dalolat bersin; mayli, u mumkin gadar boylik
orttirishga xizmat qilsin: xo‘sh, bugungi kunda muhim bo‘lgan bu paradoksdan
ganday xulosa chigarish mumkin? Agar odamlar, gqanday qilib bo‘lsa ham, boylik
orttirishga intilsa, u holda, ezgulik nima bo‘ladi? Qadimgi siyosatchilar hamisha
axloq va ezgulik haqida gapirganlar; biznikilar esa savdo va pul degan so‘zni tildan
qo‘ymaydilar. Biri odamning narxi falon mamlakatda falon pul, agar uni Jazoirdan
sotib olsa, qancha bo‘ladi desa, boshqasi esa unisiga xuddi shu ohangda arzon
bahoga sotib olish hagida maslahat beradi. Ular odamlarni xuddi hayvon podasini
savdolashganday baholaydilar. Ularning fikricha, biror davlatdagi inson gadr-
qimmati, uning o‘sha davlatdagi iste’moli bilan belgilanadi (muallif quldorlik
davrini nazarda tutmoqgda —t. i.).

Kasb etikasi deganda biz nimani tushunamiz? Kasb etikasi nima uchun
kerak va u qanday maqsadlarda o’rganiladi?

Etika bo’yicha izohli lug’atda ushbu tushuncha ma’nosi quyidagicha:

“Kasb etikasi )yoki kasbiy axloq) —bu odamlarning kasb faoliyatidan kelib
chigadigan o’zaro munosabatlarining axloqiy xarakterini ta’minlaydigan
qonuniyatlardir”.Bunday qonuniyatlarning kelib chiqishi va rivojlanishi inson
axloqi yo’nalishlaridan birini aks ettiradi, chunki ular shaxs gadrini va shaxslararo
munosabatlarda odamiylikning yuzaga kelishiga yordam beradi.Axloqiy talablar
umumiy bo’lishiga qaramay, ba’zi bir kasbiy faoliyatlarni olib borishda alohida
xulg-atvor normalari vujudga kelmogda.Masalan, tibbiyot xodimi 0’z
amaliyotidagi qiyinchiliklarga qaramasdan, insonning jismoniy va ma’naviy
sog’lig’l uchun kurashishi va kerak bo’lsa, bunda o’zini ham ayamasligi
lozim.Tibbiyot etikasi doirasiga kasallikni oshkora gilmaslik, hayot uchun muhim

bo’lgan organlarni transplantatsiya qilish sharoitlarini ta’minlash, genetic nazorat
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tajribalarini o’tkazish kabi masalalar kiradi.Huquq vakillaridan kasb etikasida
sodiglik, hammaning gonun oldida teng ekanligi tamoyiligi rioya qilishni talab
qiladi.Xizmat ko’rsatish sohasida esa, avvalambor, muomala madaniyati,
mijozlarning ehtiyojlarini qondirishga qaratilgan diqgat-e’tiborga bog’liqdir.
Hammamiz mijoz sifatida kichik do’kon yoki supermarket, qimmatbaho restoran
yoki Kichik kafe, kinoteatr yoki sartaroshxonalarga kirib turamiz. Va xizmat
qiluvchi shaxslarning qanday munosabatda bo’lishlarini, nozik bir tarzda sezib
turamiz. Bir joyda savdo xodimi kulib turib muomala gilsa, boshgga joyda uning
qo’pollik bilan javob berishining guvohi bo’lamiz.

Vijdon hagida gapirganda, har bir xizmat ko’rsatuvchi soha xodimi quyidagi
axloqiy gadriyatlarga ega bo’lishi lozim:

-to’g’rilik, nazokat, vazminlik;

-xushmuomalalik, xushfe’llik;

-1ltifoq;

-g’amxo’rlik;

-rostgo’ylik, to’g’rilik va h.k.

To’g’rilik-odamlar bilan odob-axlog asosiga qurilgan munosabatni,
xushfe’llikni, to’g’rilik esa har ganday vaziyatda o’zini tuta bilishni anglatadi.

Xushmuomalalik- xulg-atvorning kundalik xususiyati bo’lib, odamlarni
hurmat gilishni anglatuvchi axlogiy gadriyatdir.

Xushmuomalalik-bu xulg madaniyatining elementar talabi, odamlar bilan
mehr-ogibat asosida qurilgan mulogotning sharti, har ganday kishiga, agar u
yordamga muhtoj bo’lsa, yordam qo’lini cho’zish, nazokat doirasida ko’zga
tashlanadigan xislatlardir.

Xushmuomalalik- mehmonxona xodimlarining madaniyatliligi hagida
dalolat beradigan eng muhim xislatlardan biridir.

Kamtarlik- yutuqglarini pesh qilmaslik, manmanlikdan xoli bo’lish,
vazminlikni bildiradigan sifatdir. Shu bilan birga, o’ta kamtarlik ham manmanlikka

kiradi. Iste’dodli odam o0’z iste’dodini yashirsa ham, iste’dodi ko’rinib
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turadi.Kamtarlik tortinchoqlik degani emas. Tortinchoq odam o’zini yetarli
darajada baholay olmaydi. Bunday odamlarni tez-tez maqtab turish, ularga dadillik
beradi, 0’ziga bo’lgan ishonchini oshiradi.

Bu va boshga axloqiy sifatlar odamlar bilan bo’lgan munosabatlaringizning
azlogiy xarakterini shakllantirishi va ish joyingizdagi xatti-harakatlaringizni
aniglab berishi lozim. Kasbiy etikaning asosiy magsadi shundan iborat.

Ishbilarmon odamlarning etik tamoyillari va me’yorlari

Etiket-ishbilarmonlik sohasida, odamlarning bir-birini yaxshi tushunishlari
uchun muhimdir. Etiket “imidj” ning shakllanishida muhim vosita bo’lib xizmat
qiladi. Ko’p mamlakatlarda firmaning ganaqaligini unga qo’ng’iroq qilib xodimi
bilan gaplashish orqali bilishi mumkin. Bu qonuniyat nafaqat firmada, balki ko’p
joylarda kuzatiladi. Qayerda etiket bo’lsa, shu yerda mehnat unumdorligi yuqori,
faoliyat natijalari yuksak bo’ladi.

Shuning uchun ham eng muhim goidalardan biri:

Ishbilarmonlik etiketi- tadbirkorning axloqgiy-kasbiy xulgning muhim
tomonidir. Ko’p tadbirkorlarimiz chet ellik firmalar bilan ishbilarmonlik etiketini
yaxshi bilmaganlari tufayli aloga o’rnata olmaydilar.

Ishbilarmonlik munosabatlari amaliyotida har doim gqandaydir standart
vaziyatlarda uchraydi, ulardan qutilib chigib ketish juda mushkuldir. Bu vaziyatlar
uchun xulg usullari va shakllari ishlab chigiladi. Qoidalar majmuasi esa
ishbilarmonlik etiketini yaratadi.

Madaniyatli otadbirkor- vazirni ham, kompania prezidentini ham, odddiy
farroshni ham bir xil ravishda hurmat qilishi shart. Bu samimiy hurmat inson
tabiatining asosiy gismiga aylanishi kerak. Axlogiy xulq asosida quyidagi axlogiy
baho yotish kerak:ishbilarmon hamkor-yaxshi odam.

Ishbilarmonlik etiketi mijozlar bilan bo’Igan muloqotda maxsus xulgni talab
qiladi. Mijozlarga ko’rsatilayotgan har qanday xizmat turidan xulqqa oid kasbiy
nozik alomatlar bor. Eng muhim tamoyil: mijoz-ofisning eng gadrdon va kutilgan
mehmonidir.
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Ishbilarmonlik doirasida obro’-e’tibor katta ahamiyatga ega. Yaxshi obro’
qozonish juda qiyin, lekin uni yo’qotish juda ham oson. Obro’ qozonishda hamma
narssa muhim: nutq madaniyati, kiyinish, xulg-atvor, ofis interyeri va h.k. Bundan
har bir o’zini hurmat giladigan kompaniya uchun etikaning asosiy qoidasi kelib
chigadi.

Shuning uchun ham har bir zamonaviy tadbirkor faoliyatining asosiy
tamoyillari yana biri bu: Tavakkal gila bilish va omadga ishonish, garorlar gabul
qilishda ma’suliyatdan qo’rgmay o’z zimmasiga olish.

Muomala madaniyati

Odamlar bilan muomala qilish sana’ti ham har bir kishidan katta mahoratni
talab giladi. Har ganday lavozimga nomzod deb garalayotgan odamdan bunday
fazilat bo’lishi va bu fazilat har qanday sharoitda namoyon bo’ishi maqgsadga
muvofiqdir. Siz mehmonxonada, restoranda, kutubxonada yoki laboratoriyada
ishlashingizdan qat’1y nazar, eng muhimi-o’z fikringizni aniq va ravshan ifoda eta
olishingizdir. Bu esa sizning muvaffagiyatingizga zamin yaratadi.

Har bir odam 0’z fikrini og’zaki yoki yozma ravishda ifodalay bilishi lozim.
Sizning 0’z individualingizni saqlab qolishga intilishingiz va 0’zingiz tanlab olgan
hamkorlaringiz  bilan ishlashni  xohlashingiz-sizning “jamoaning yaxshi
o’yinchisiga” aylanishingizga olib keladi. Nomzodning bo’lajak lavozimga ishga
o’tish magsadida suhbatda ishtirok etishining samaradorligi  uning
kommunikativligi  va  shaxslararo  muomala  qilish  qgobiliyatlarining
rivojlanganligiga bog’liqdir.

Masalan, agar suhbat mobaaynida ish beruvchining ko’zlariga garashga
tortinsangiz, u sizni o’ziga ishonmaydigan odam deb o’ylaydi. Muloqotlarda
oassiv emas, balki faol gatnashuvchi bo’lishga intiling va savol-javob gilishni
o’rganing. Shu sabab bilan siz ritorika usullarini, imo ishoralarva mimikalar
yordamida suhbatlashishni o’rganing, suhbat davomida o’zingizni tutib turishni,
xulqingiz yaxshi bo’lishini ta’minlang shunda siz qay ishda bo’lmang, qay
lavozimni egallamang, sizga doim muvaffaqiyatlar hamroh bo’ladi.
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Kommunikatsiya

Kommunikatsiya- bu odamlarning o’zaro ish faoliyatidagi bir-biri bilan
bo’lgan axborot ayirboshlashuvi. Boshgacha aytganda, kommunikatsiya-bu
muloqot.

Har qanday ma’lumotni ishoralar tizimi orqali uzatish mumkin. Bu borada
verbal va noverbal kommunikatsiya turlarini ajratmoq lozim. Verbal-
kommunikatsiya-bu nutg. Noverbal-nutgsiz, so’zlashuvsiz kommunikatsiyadir.
Noverbal kommunikatsiya usullari nutq bilan so’zlashuvni to’ldiradi. O’rtacha
olganda kishi bir kunda 30 daqiqa atrofida so’zlashadi. Verbal kommunikatsiya
orgali axborotning taxminan 7% uzatiladi (ishbilarmonlar orasida mulogotda
35%), noverbal mulogotda sea 60% dan 70% gacha axborot uzatiladi. Shuning
uchun ham, ming marotaba eshitgandan ko’ra, bir marotaba ko’rgan afzal
deyishadi. Boshqacha aytganda, noverbal kommunikatsiya nutqiy so’zlashishga
qaraganda ma’lumotlarga ancha boydir.

Verbal kommunikatsiya.Ritorika

Verbal kommunikatsiya-bu so’zlashish.Ritorika-notiqlik sana’ti  bo’lib
kishidan chuqur bilim, yuksak madaniyat va maxsus ijrichilik salohiyati(chiroyli
va ta’sirchan ovozi, aniq va ravshan talaffuzi) ni talab qilgan. Miloddan avvalgi V-
IV asrlarda Yunonistonda yuzaga kelib, miloddan avvalgi I11-11 asrlarda tizimli fan
shaklini olgan.

Ishbilarmonlik ritorikasi-bu samarali, tasdiglovchi va asoslangan so’zlashuv
hagidagi fan. Ritorika inson mulogotining barcha-axloqiy, hissiy, mulohazali yoki
mantigiy sohalarini gamrab oladi. Shuning uchun ritorika nafagat tadbirkorlik
maqsadlarining shakllanishida, balki odamlarning garashlari,fikrlari, jamoalarning
va jamiyat garashlarning qgaror topishida ishtirok etadi.

Ritorikani o’rganish quyidagi amaliy masalalarni yechishga yordam beradi:

-umumiy va ishbilarmonlar orasidagi mulogot madaniyatini;

-sizni  qiziqtirayotgan shaxslar, tashkilotlar va tuzilmalar bilan

ishbilarmonlik munosabatlarini o’rnatish;
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-muzokaralarga tayyorgarlik ko’rish va ularni muvaftiqaytli tarzda o’tkazish;

-firmaning samarali tijorat kompaniyasini tashkil etish;

-Jamoada ijodiy mubhitni yaratish;

-korxonada qulay psixologik muhitni yaratish;

-so’zlashuv usullari orqgali boshqgaruvni takomillashtirish.

Amaliy vazifalar:

1.Vaziyatni o’rganib chiqing: boshlig’ingizga korxonangiz(restoran,
mehmonxona) interyerini yangilash foydali ekanligini isbotlab berishingiz kerak.
Siz ganday asosli fikrlardan foydalanasiz? Ularni gay tartibda izhor etasiz?

2.0’yin tarzidagi vaziyat. Ikkita kishi bo’lib bo’lishishingiz kerak. Biringiz-
boshliq, biringiz qo’l ostidagi xodim. Qo’l ostidagi xodim o’z boshlig’iga firmani
muayyan to’nalishi bo’yicha rivojlantirish haqidagi fikrlarni isbotlashi kerak.
So’ngra roller bilan almashing.

3. Amaliy topshirig. Haridor sizdan firmangiz tovari hagida gapirib
berishingizni so’radi. Siz nimadan boshlaysiz? Tovar kamchiliklari haqida
aytasizmi?

4 Mantiqiy topshiriq. Ikkita yo’lovchi daryo bo’yiga kelishibdi. Daryo
bo’yida bitta qayiq turibdi va qayiqda daryoning narigi betiga fagatgina bir kishi
suzib o’tishi mumkin. Ammo yo’lovchilar bu muammoni yechishadi va daryoning
narigi betga o’tishadi. Ular buni ganday amalga oshirishadi?

Telefon suhbatlarini olib boorish etiketi

Kun davomida biz bir necha bor telefon go’shagini olib mijozlar-u
hamkorlar, hamkasaba-yu ishbilarmonlar, do’stlar va oilamiz bilan gaplashamz,
ammo bu vositadan mohirona foydalanish oson ish emas.

Telefon orqali yoqimli tarzda o’zini tanishtirish-suhbat boshlashning eng
yaxshi yo’li. Bu tanishtirish iloji boricha qisqa bo’lishi va firma nomi, ismi-
sharifingiz(kerak bo’lsa bo’limingiz nomi0 va murojat shaklini o’zida qamrab
olishi kerak, chunki qo’ng’iroq qiluvchida kom bilan gaplashayotganligi haqida
aniq tasavvur hosil bo’lishi lozim.
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Ism-sharifini aytgan chog’ida qo’ng’irogni qabul qiluvchi ovoz
intonatsiyasini go’yo savol berayotgandek baland qilishi kerak, chunki bu
qo’ng’iroq qiluvchini 0’z iltimosi yoki fikrini aytishga chorlaydi.

Agar suhbat qurish qo’lingizdan kelsa, uni mustahkamlash kerak. Kim
ko’proq savol bersa, u suhbatni olib boradi, uni boshqaradi. “Ochiq qolgan
savollar” hamkoringizni muloqot qilishga undaydi. Gapiruvchining gapini bo’lish
odobdan emas. Agar suhbatdoshingiz bir nima demoqchi bo’lganini, ammo
gapirmayotganini sezib golsangiz, unda u sizni hurmat gilgani hagida xulosa
qilishingiz mumkin.

Yaxshi tayyorlanish-deyarli yutugga erishish demakdir!

Telefonda gaplashishdan oldin, suhbatga chorlaydigan kishi kim bo’lishidan
qat’ty nazar xursandchilik bilan telefon go’shagini oling. Narigi go’shakdagi
suhbatdoshingiz yuzingizni ko’rmasa ham, chehrangizdagi tabassumni sezib
turadi. Telefon orqali so’zlashuvda so’zlarni to’g’ri tanlash, ya’ni ritorika,
muvaffaqiyatning faqatgina 7 % ni ta’minlaydi, qolganini esa o0’zingizni
tutishingiz, ovozingizning yoqgimliligi hal giladi.

Telefon so’zlashuvidan so’ng oldinda yana telefon so’zlashuvi. Agar har bir
kishi telefon so’zlashuvidan so’ng 0’ziga baho berib, xatolarini yo’qotsa, bir necha
kunlardan so’ng suhbatni juda nazokatli tarzda osongina olib boradi. Shuning
uchun har doim telefon qilish yoki go’shakni ko’tarishdan oldin, qog’oz, ruchka
yoki qalam tayyorlab qo’ying. Go’shakni esa ma’qul keladigan qo’lingiz bilan
oling, aks holda uni suhbatning o’rtasida boshqa qo’lingizga bir necha barobar
olishingizga to’g’ri keladi. Chapaqaylar go’shakni o’ng qo’li bilan, o’naqaylar-
chap qo’l bilan ushlashi tavsiya etiladi.

Telefon so’zlashuvlari davomida yoqimli ovozni shakllantirish bo’yicha
maslahatlar.

-Qo’shiq aytish ovozni yumshatadi va uni jarangdor qilib qo’yadi, bunday
ovoz esa odamni o’ziga tortadi. Unli tovushlarni ertalab har kuni xirgoyi qiling va

“I” harfidan boshlan. Bunday xirgoyi qilish yaxshi mashq bo’ladi. Baland va past
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ovozda birma-bir xirgoyi qilish nafagat ovozni “moylaydi”, balki yaxshi kayfiyat
ham bag’ishlaydi.

-Nutq sifati tezda yomonlashishi sababli, talaffuzni yaxshilash magsadida
tishlar orasiga probirkani tirab olib gapirish mashqini amalga oshirish tavsiya
etiladi.

-So’zlashish paytida nafas olish hagida unutmang va nutqning tezligini
o’zgarmas holda tuting.

Agar siz avtojavobberuvchidan foydalansangiz.

Agar telefon qilib tushish imkoni bo’lmasa, unda avtojavobberuvchidan
foydalanish darkor. Bu holda avtojavobberuvchidan olingan ma’lumotlarni doimiy
tarzda tekshirish lozim.

Ammo, har doim ham qoldirilgan ma’lumot uchun 12-24 soat ichida javob
berishning ilojisi bo’lmaydi. Shuning uchun ham avtojavobberuvchi kassetasida
matningizni shaxsan yozib oling va telefon qiluvchi bu ma’lumotingizni eshitgach,
nimg qilishi kerakligini bilsin.Masalan: “Menga bugun soat .... Dan keyin
qo’ng’iroq qilishingiz mumkin”.

Mijoz bilan suhbatlashganda quyidagi ifodalardan voz kechin:

-“men bilmayman”.-Bu siz o’z ishingizni puxta bilmasligingiz haqida
taassurot yaratadi.

-“Buni qila olmaymiz”.-Keyinchalik sizga murojaat gilishmasliklari mumkin
va natijada, siz mijoz, hamkorlaringizni yo’qotasiz.

-Siz....qilishingiz kerak”.-Mijoz hech nima qilishi kerak emas. Bu ifoda
tushunmovchilik va konfliktga olib kelishi mumkin.

-“Yo0’q”.- Gapingizni “yo’q” so’zidan boshlaman.Bu masala yechilishini
qiyinlashadi rozi bo’Imaslik haqidagi har bir fikrni 0’ylab gapirish lozim.

Odatda, suhbatni qo’ng’iroq qilgan odam tugatadi. Qo’ng’iroq uchun raxmat
ayting, suhbatfoshingizga bo’lajak qo’ng’iroqlari va shaxsiy uchrashuvlari uchun
doimo tayyor ekanligini bildiring. Xushmuomalalik bilan hayrlashing.

Amaliy topshiriglar:
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Qo’ng’irogni gabul qiling va restoraningizda oilaviy tadbirni o’tkazmoqchi
bo’lgan mijoz bilan telefon suhbatini o’tkazing.

Qo’ng’irogqni qabul qiling va mehmonxonangizdagi mehmoning janob
Shmidt bilan gaplashmoqchi bo’lgan abonent bilan suhbat qiling. Shmidt janoblari
hozirgi paytda mehmonxonadan tashgarida.

Nizolar va ularni bartaraf etish yo’llari

Ma’lumki, odamlar o’zlarini turli hayotiy vaziyatlarda bir xil tutishmaydi.
Inson suhbat mavzusi, tarzi suhbatdoshlar turlariga bog’liq holda o’zgarib turishi
lozim. Ishbilarmonlik sohasida yuqori darajadagi mulogotga erishish uchun biz
psixologik bilimlarga asoslangan mulogot texnologiyalridan foydalanishimiz
lozim. Hamkasb, rahbariyat, mijozlar orasidagi muloqot jarayonida nizolar kelib
chiqishini inobatga olish lozim, notog’ri so’zlardan foydalanish esa muloqotdagi
muomalalarga, ma’lumot yo’qolishiga olib keladi.

Bosh tortish(o’zini olib qochish). Bu xalq shakli tanlanishi sabablari
quyidagicha: individ o’zining huquqlarini himoya qilishni istamaydi, qaror ishlab
chigishda ishtirok etmaydi, o’z fikrini aytishdan bosh tortadi, baxslashishni
istamaydi.

Buning sabablari quyidagicha: individ uchun nizoning natijasi muhim
ahamiyatga ega emas, yoki vaziyatning juda og’irligi va uning bartaraf etilishi
ishtirokchilarning katta kuch talab qilishi yoki individning nizoni 0’z foydasiga hal
gilishga kuchi yetmasligi.

O’zaro kurashish, raqobat individning o’z manfaatlari uchun faol ravishda
kurashayotganligini, qo’yilgan magqgsadlariga erishishda barcha vositalardan
foydalanayotganligini anglatadi, ya’ni o’z hukmidan foydalanish, tazyiq o’tkazish,
raqiblarni axloqiy ezish, ishtirokchilarning 0’ziga bog’ligligidan foydalanish.

Yon bosish, moslashish. Individning harakatlari raqib bilan bo’lgan
munosabatlarini saglab qolish va qo’llab- quvvatlashga qaratilgan bo’ladi va bu
magqsadga erishish uchun u o0’z manfaatlaridan qisma amalga oshmasligiga ham

tayyor.Bu yondashuvni, odatda, individning munosabatlardagi o’zrni past darajada
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bo’lsa, nizoning obyekti raqib uchun ko’proq ahamiyatga ega bo’lganda
kuzatamiz.

Hamkorlik deganda biz individning garor topishda faol ishtirok etishini va
barcha ishtirokchilar manfaatlari hamda o’zining manfaatini gondirish magsadida
harakat gilishini nazarda tutamiz.Ishtirokchilarning ochiqdan-ochiq fikr almashishi
barcha ishtirokchilarning qaror izlashda manfaatdorligi ko’zda tutiladi. Bu shakl
barcha ishtirokchilarning ijobiy yondashuvini talab giladi. Agar raqgiblarning Bo’sh
vaqti bo’lib, muammoning hal qilinishini hammaga bir xil ravishda manfaatli
bo’lsa, unda har tomonlama muhokama zarur bo’ladi hamda umumiy o’zaro
;manfaatli qaror qabul gilish muhim ro’l 0’ynaydi.

Kelishuvda ishtirokchilarning bir-biriga yon boshishi natijasida umumiy
qarorga kelish va buning natijasida hech kim g’olib bo’lmasligi hamda mag’lub
bo’lmasligi gayd etiladi. Xulgning bunday shakli-ishtirokchilarning deyarli bir xil
tagsimlangan bo’lib, manfaatlari qarama-qarshi bo’lsa hamda ularning yaxshi garor
izlab topishga vaqti kam bo’lsa-yu, ammo qabul gilingan garor vagtinchalik
hammaga ma’qul bo’lsa, qo’llaniladi.

Bosh tortish va yon bosishda nizo yechimi chetga surilib qo’yiladi, nizoning
0’zi esa yashirin holga o’tib qoladi. Kelishuv nizoli vaziyatni fagat gisman hal
qgilishi mumkin, chunki ishtirokchilar bir-biriga yon bosishadi, ammo nizoning
sabablari to’la bartaraf etilmaydi.

Nizolarning ijobiy natijaga ega bo’lishini bilsak ham, biz baribir ularga
yo’ligmaslikka harakat qilishimiz kerak. Agar nizoni oldini olish imkoniyati
bo’lmasa, unda “OQILONA XULQ QOIDALARI” ga rioya qilib har ganday

vaziyatdan munosib ravishda chiqib ketishimiz mumkin.

8.3§.Genetika, irsiyat, o'zgaruvchanlik, odam genetikasi
Genetika barcha tirik organizmlarda kuzatiladigan irsiyat va o'zgaruvchanlik
gonuniyatlarini o'rgatadigan fan hisoblanadi. Irsiyat ja'mi tirik organizmlarning

belgi va xususiyatlarini avloddan-avlodga nasl berish orgali o'tkazish imkonidir.
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O'zgaruvchanlik-tirik organizmlarning tashqgi va ichki omillar ta'sirida yangi,
o'zgargan belgi va xususiyatlarni hosil qilishdan iborat. O'zgaruvchanlikda
retsessivlik tufayli organizmlar ota-onadan va bir-biridan ma'lum belgi va
xususiyatlari bilan farq giladi. O'zgaruvchanlik tirik organizmlar uchun muhim
bo'lgan xususiyatdir. Agarda loganizmlar avloddan-avlodga o'zgarmasa yaxlit bir
xil

tur va avlodlar ko'payib ketar edi. Irsiyatning boshlang'ich gonuniyati chex
olimi Gregor Mendel™ (1865 y.) tomonidan ochildi. Mendel™ silliq va burushgoqg
donli no'xatlarni chatishtirib, birinchi avlodda fagat sillig donli no'xat, ikkinchi
avlodda 1/4 gism burushqoq yoki g'adir-budur donli no'xat oldi. Olim shunda
yangi murtak hujayraga otaonadan ikkita yangi irsiy bo'g'in o'tishini anglab yetdi.
Yangi avlodda-gibridda dominant belgilar yagqol ko'rinib, retsessiv belgilar
yashirin holda

bo'ladi, keyingi avlodlarda bu belgilar 311 holatda uchrab kamayadi yoki
ko'payadi. Ammo olimning bu ishlari ilmiy dunyoda hech qanday qizigish
uyg'otmadi. Mendel ishlari 1900 yildan keyin olimlar tomonidan gayta o'rganildi
va bu jarayonlar tan olindi. Jumladan, Avgust Veysman jinsiy hujayralarning
boshga organizmlardan alohida ekanligi va ularning boshga ta'sirga berilmasligini
anigladi.

Genetikada o'zgaruvchanlikning ikkita shakli bo'lib, ular genotip va
fenotiplarga bo'linadi: fenotip o'zgaruvchanlik avloddan-avlodga berilmaydi, tashqi
mubhit ta'sirida hosil bo'lib, tezda parchalanib ketadi. Organizmlarda irsiy belgilar
mutatsiya natijasida yagqol namoyon bo'ladi yoki bu irsiyat asoslarining gayta
urilishi va genotipning takrorlanishidir. Mutatsiya-gen strukturalarining gisman
0'zgarishidir. Mutatsiyaga uchragan organizmda irsiy morfo-fiziologik belgilarning
0'z turidan ma'lum xususiyatlari bilan o'zgarganligini ko'ramiz. Mutatsiyada
mutant genlar bilan kodlashgan ogsillarning xossalari o'zgaradi. Organizmda hosil
bo'lgan mutatsiya yo'golmaydi, balki u asta-sekin shu organizmda to'planadi.

Mutatsiya organizmlarda radiatsiya, nurlanish, haroratning o'zgarishi, kimyoviy
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ta'sir natijasida va ba'zan o0'z-o'zidan paydo bo'ladi. Bir narsaga e'tibor berishimiz
kerakki, mutatsiya organizmning tashqi muhitga moslashishi yoki yashash uchun
kurashi emas. Mutatsiya-uzoq davom etgan katta evolyutsion hayotining izlari.
Hayot kitobida bu izlar million vyillik evolyutsiya davomidagi ma'lum ta'sirlarni
boshidan kechirib, gaysi bir joyda genlarning olgan ta'sirlari natijasidir. Mutatsiya
juda kam uchraydigan xolatdir. O'rtacha 10000 va 1000000 gen o'rtasidan bitta
yangi mutatsiya kuzatilishi mumkin. Mutatsiya organizmlarga ko'pchilik hollarda
zarar keltiradi, ba'zan mutatsiyaning foydali tomonlari ham bo'ladi, mutatsiya
odamlar va hayvonlarda aksariyat zararlidir. Foydali holat ko'proq o'simliklarda
kuzatiladi. Bunga misol qilib, quyidagi dalilni keltirish mumkin. 1936 vili
Surxondaryoning Boysun tumanida yashovchi Muslima ismli ayol mollarini
podaga qo'shib gaytayotib, bug'doypoyadan g'ayri tabiiy boshoq topib oldi. Bu
boshog shoxlagan yoki mutatsiyalangan edi. Muslima bu boshogni olib keldi,
donlarini tomorgasiga ekadi va kelgusi yili ulardan unib chiggan bug'doylar
poyalarining hammasidan shoxlagan boshoq oladi. Demak, genotip irsiy belgilarni
saglab goldi va avloddan-avlodga o'tkazdi. Ikkinchi yili o'sha boshoglardan hosil
bo'lgan donlar xo'jalikning kattarog maydoniga ekildi va 1938 yil Muslimani u
topib olgan bug'doy boshoglari (avlodi-shoxlagan boshoqgli) bir quchoq bug'doy
poyasi bilan Kremelda Stalin gabul gilgan. Aslida bu vogeaga o'sha paytda oddiy
vogeadek garalib, e'tibor berilmagan. Chunki u paytlarda hali sovetlar mamlakatida
genetika fani endi shakllanayotgan edi. Axborot vositalari faoliyati juda sust
bo'lgani uchun bu mutatsiya ko'pchilikka ma'lum ham bo'lmay goldi. Mutatsiyaga
uchragan organizm ham boshga organizmlar kabi yashash uchun kurashadi,
yo'golib ketmaslikka harakat giladi. Qaysi organizmda mutatsiya uchragan bo'lsa,
u gachonlardir shu organizmda yanada takrorlanishi mumkin. Genetika fani XX
asrning boshlarida juda tezlik bilan rivojlandi. G.Meller 1927 yilda birinchi bo'lib
rentgen nurlari ta'sirida genotipning o'zgarishini anigladi. Bu kashfiyot hozirgi
kunda bioinjeneriya fanining kelib chigishiga asos soldi, chunki bu olim birinchi

bo'lib gen mexanizmining ta'sirlanishini anigladi. Genetika fani rivojlanish uchun
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butun dunyo olimlari birlashib, harakat qildi. Negaki ular, genetika fani
insoniyatning o'tmishi va kelajagini o'rganishda asosiy ahamiyatga ega ekanligini
bilardi. Tashqi ta'sir yordamida olingan genotip moslashish jarayonida o'zgarib
bormaydi, endi fagat tabiiy tanlash yordamida moslashish kuzatiladi. Avvallari
genotip deyilganda hujayra tarkibidagi barcha genlar tushunilardi, endilikda bu
tushuncha o'zgargan organizmning DNK xromosomlaridagi barcha genlar
yig'indisini anglatadi va genom deb ataladi. DNK molekulalari strukturasini
birinchi bo'lib D.Uotson va Frensis Krik ochdi. Ular DNK irsiy axborotlarni olib
yuruvchi yoki tashuvchi ekanligini tajribalarda ko'rsatib berdi. Biroz keyinroq
genetik kodni kashf qilib, uning barcha organizmlar uchun umumiyligi aniglandi,
yadro hujayrasi barcha ma'lumotlarga ega boshgaruv organi ekanligi izohlanadi.
DNKga qiyosan aytilgan quyidagi o'xshatish bor: «Aminokislotalar so'z bo'lsa,
bakteriyalar kitobning bir bobi, odam esa katta bir kitobdir». Genetik
ma'lumotlarga ko'ra, bizlar o'zimizdan oldin vafot etgan ajdodlarimiz va butun
tabiat to'g'risida axborotga egamiz. Gen va genomlarimizda bu narsa to'lig
yozilgan, afsuski hozirgacha buni hozirgacha o'gishning iloji yo'qdir.

Genotip deganda organizmda irsiyat strukturasi tushuniladi, fenotip esa
organizmda alohida o'zgaruvchan belgilarning yig'indisidir. N.P.Dubininning
ta'rificha ma'lum joyda bir genotipda har xil sharoitda har xil fenotip shakllanadi.
O'z imkoniyatlariga garaganda genotip fenotipga ko'ra boy va baquvvat. Yangi
tug'ilgan chagalog imkoniyatlari bo'yicha katta odamdan boyroq bo'ladi, ammo
uning axborot manbai kichik bo'lishi mumkin. Imkoniyatlari boy, deyishimizga
sabab shuki, kelajakda to'g'ri shakllansa, bu chagalogdan buyuk inson yuzaga
kelishi mumkin, chunki uning genlarida ana shunday genomlar mavjud.
Rivojlanayotgan organizmda barcha belgilarni genotip shartlab qo'ygan, ammo
irsiy ravishda emas. Irsiy xususiyatni olib o'tmoq va genetik shartlab qo'yish bir-
biridan farq giladi. Avloddan o'tgan ma'lumotlar keyingi avlodda barcha mayda-
chuyda belgilari, shakllanayotgan organizmning xulgida esa to'liq ko'rinmaydi.
Genotip-organizmning o'zini tutish strategiyasini belgilaydi. Genotip organizm
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ustidan tashqgi muhit nazoratining bir bo'lagidir. Masalan, ona bo'ri bolalariga o'lja
ovlashning oddiy sirlarni o'rgatadi, ammo bu borada hagigiy sirni o'ljani tutish
paytida o'ljaning o'zi o'rgatadi. Irsiy belgilar emas, tashgi muhitga mos bo'lgan
maxsus reaktsiyalar irsiylanadi, bu genotip va tashqi muhit ta'sirida bo'ladi.
Genotipda shunday genlar majmuasi irsiylanadiki, ular organizmning reaktsiya
me'yorini aniglaydi, xolos. Tirik organizmlar paydo bo'lganidan o'lguniga gadar
ma'lum genetik dastur va tashgi mubhit ta'sirida bo'ladi. Bir xil genetik asosdagi
organizmlarda bir xil fenotip yoki o'zgarishlar bo'Imaydi. Har bir organizmda
tashgi muhit ta'sirida ham o'ziga xos belgilar paydo bo'ladi va u hayotini
yengillashtirish uchun harakat giladi. Masalan, o'simliklar sahroda yashash uchun
barglari sathini gisgartiradi, suv mo'l joylarda o'simliklar suvni ko'prog bug'latish
uchun barg sathini yiriklashtiradilar. Baligxo'r qushlarning tumshuglari va oyoqlari
uzunlashadi. Ayrim hayvonlar kechalari yaxshi ov gilganlari uchun ko'zlari
gorong'ida yaxshi ko'radi. Bu organizmlar tabiiy tanlash yo'li bilan o'z irsiy
xususiyatlarini yana nasl qoldirish uchun olib o'tadilar. Genetika fani paydo
bo'lgan dastlabki davrlarda uni darvinizmga garshi go'yishdi. Barcha sabab genlar
0'zgarmas deyilganida edi. Mutatsion o'zgaruvchanlik to'liq o'rganilmaganligidan,
evolyutsiyaning asosiy omili bo'lgan tabiiy tanlashga garshi gilib go'yilgandi.

XX asrning birinchi choragida o'zgaruvchanlik mexanizmi ochilib, har bir
organizm o'z xususiyati va tashqi ta'sir natijasida ma'lum o'zgarishga yuz tutishi
aniglandi. Mutatsion nazariya asoschi Gugo de Friz har bir mutatsiya yangi bir
turning paydo bo'lishiga olib keladi, deb xulosa chigardi. Genetika hozirgi zamon
darvinizmini molekulyar daraja bilan gattiq quvvatlaydi. Bu fan o'z tushunchalari
bilan mikro evolyutsiya mexanizmini ochdi. Genetik populyatsiya (ma'lum bir
joydagi turlar yig'indisi, ular bir-biri bilan o'zaro alogada bo'lib, gayta tug'ilishni va
axborotlarni avlodga o'tkazadi) yordamida mikroevolyutsiyaning
makroevolyutsiya bilan bog'ligligi ochib berildi. Chunki birgina mikroevolyutsiya
va birgina genetika bu savolga javob bera olmaydi. Ular alohida-alohida holda

evolyutsion gayta hosil bo'lish jarayoni ganday yo'nalishda boradi, degan savolni
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ochig qoldirishadi. Makroevolyutsiya va genetika birgalashgan taqdirdagina bu
yo'nalishni aniqg ko'rsatib beradi.

XX asrda bir gator tabiiy fanlar biokimyo, molekulyar biologiya, genetika,
mikrobiologiya va biofizika rivojlanishi natijasida biotexnologiya fani vujudga
keldi. Biotexnologiya-tirik organizmlar va ularning ma'lum yo'nalishlar bo'yicha
sanoat miqyosida mahsulot ishlab chigaruvchi texnologiyalari yig'indisidir.

Biologiya fani sanoat uchun juda ko'plab mahsulotlar yetkazib bergan.
Biomahsulotlar gadimdan hamir, vino, pivo, sirka tayyorlash va sut mahsulotlarini
gayta tayyorlashda olingan. Biotexnologiyada bakteriyalarning ahamiyati katta.
Ular hujayralarda o'zi olib borgan ona hujayraning irsiy belgilarini aks ettiradi.

Bakteriyalarning bir necha marta gayta bo'linishi tufayli hosil bo'lgan
hujayralardan bakteriya kloni (klon asli yunoncha so'z bo'lib «avlod», «daraxt
shoxi» degan ma'molarni bildiradi) hosil bo'ladi. Genetika fani rivojlanib borishi
tufayli muayyan irsiy Xxususiyatga ega bo'lgan bakteriya shtammlari (klonlar)
xilma-xil mutatsiya hosil gilish natijasida ko'paytirilmoqgda. Klon usuli bilan
mutatsiya shtammlari hosil gilinib, ulardan selektsiya ishlarida foydalanilmoqda.
Geninjeneriya usuli  bilan genning istalgan gismida DNK almashtirish
biotexnologiyasi ishlab chigildi. Gen injeneriyasida transformatsiya deb, bir tirik
organizm genining ikkinchi bir tirik organizm geniga irsiy birikishiga aytiladi.
Transduktsiya-esa alohida qurilmaga ega, DNK bo'lagining xromosa bilan birikishi
va undan ajralib chigishidir. Hozirgi kunda gen injeneriyasining rivojlanishi bilan
bir hujayradan barcha xususiyat va morfologik belgilarga ega bo'lgan o'simlik
yaratish mumkin.

O'zbekistonda Genetika I.T.instituti olimlari tomonidan bu borada katta
ishlar gilinmoqgda. Paxtaning hosildor navlarini yaratish ustida ilmiy ishlar olib

borilmogda. Kartoshkaning kaloroda qo'ng'iziga chidamli navlari
yaratilmoqda. Hujayra injeneriyasi fani rivojlanish natijasida hujayra genlariga
ta'sir ko'rsatilgan transgenli o'simliklar AQSH, Rossiya mamlakatlarida ekilmoqda.

Hayvonlar selektsiyasida hujayra injeneriyasi yoki Kklonlashtirish  keng
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targalmoqgda. 1997 yilda dunyoda birinchi bo'lib britaniyalik olim Yen Vilmut
tomonidan klonlashtirish natijasida tug'ilgan Dolli go'zichog'i haqgida xabar
targatildi. Bu xabar Daolli tug'ilganidan keyin 7 oy o'tgach e'lon gilinadi. Professor
Vilmut Britaniya imperiyasining ordeni kavaleri bo'ldi. Dollining uchta onasi bor
edi, biri genetik ona bo'lib 0'z ko'krak bezidan DNK bergan, ikkinchi onasidan
urug' hujayra olingan va unga DNK joylashtirilgan, uchinchi onasi klonlashtirilgan
murtakni o'zida o'stirgan.

Dolli ikki yoshga kirganda tez gariy boshladi. Ma'lum bo'lishicha bu davrda
u genetik onasining yoshiga o'xshash yoshga yetgan. Dolli o'zidan to'rtta sog'lom
avlod qoldirdi va klonlar avlod Biotexnologiya va klon bermaydi, degan asossiz
uydirmalarni rad qildi. Ammo Dolli 7 yoshda kasallanib o'ldi. 2002 yil 26
dekabrda

amerikaliklar oilasida klon usulida yangi chagaloqgiz bola dunyoga keldi.
Unga Yeva deb ism go'yishdi. Klonlar o'z ota yoki onasining anig ko'chirmasi
ekanligini

Dolli tasdiglagan edi. Hali bu borada yoki hujayralarini o'rganish bo'yicha
juda ko'p ilmiy ishlar olib boriladi. Klonlashtirish natijasida hosil bo'lgan hayvon
va odam organizmining Xususiyatlari to'lig o'rganilgani yo'g. Klonlashtirish
natijasida vujudga keladigan odamni yaratish juda garshilikka uchramoqda, fan o'z
yo'nalishidan chiqib, xudoning ishlariga aralashmasligi kerak, degan taqgiqlar
ko'paymoqda. Bunday ishlar hech ganday ahlog-tarbiya tizimiga to'g'ri kelmasligi
bot-bot ta'kidlanmoqda. Aslida hali bu boradagi ishlar to'lig emas, ilmiy xulosalar
ham tugallanmagan. Klonlashtirish texnologiyasi hali ilmiy izlanishga muhtoj.

Birinchidan, Dolli qo'yining o'z avlodlariga garaganda erta qarishi va
kasallanishi ham, yosh bolalarda bunday holatni kuzatishning o'zi hagida ham
tasavvur qilish giyin. Ikkinchidan, o'zining kopiyasi-nusxasi yaratilishini hamma
ham hohlayvermaydi. Masalan, bir paytlar yetuk insonlarni ko'paytirish o'zlarida
sinab ko'rilishidan Nobel™ mukofoti laureati bo'lganlarning o'zlari ham norizo

bo'lganlar. Hali bu borada juda ko'p ilmiy kuzatishlar olib boriladi. Bir narsa anigki
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tagiglangan ishlar ustida o'jarlik bilan bosh qotirish orgali insonning nimalarga
godir ekanligini ko'rsatishga harakat gilinadi. Xulosa qgilib aytganda klonlashtirish
orgali o'sha hujayradan hosil bo'lgan inson ota yoki onasiga o'xshab buyuk
bo'lmasligi ham mumkin, lekin u morfologik jihatdan o'z avlodini takrorlaydi,
ammo agqliy, ilmiy jihatdan mutlog boshgacha bo'lishi mumkin. Chunki dahoni
ma'lum bir mubhit tarbiyalaydi va u tashqi muhit bilan shakllanadi. Har bir buyuk
va yomon shaxsni 0'z zamonasi va u yashagan muhit yaratadi. Gen injeneriyasi va
klonlashtirish borasida keyingi uch ming yillikda rivojlanadigan fan o'z xulosasini
beradi. Odam genetikasi va uni o'rganish insonlarda agliy faoliyat boshlangandan
beri qgiziqtirib keladi. Bu holatni tabiiy gabul gilishga sabab shuki odam hamma
vaqt o'zini bilishni xohlaydi. Keyingi paytlarda rivojlanish tufayli ko'pgina
yugumli kasalliklar odamlar tomonidan yo'q gilingandan so'ng irsiy kasalliklarning
nisbati oshib ketdi, avvallari mutatsiya va uning irsiyatiga ahamiyat berilmagandi.
Tashqi muhit ta'sirida mutatsiya ko'p uchray boshladi, endi mutatsiyaning irsiy
belgilarini bilish zarur. Sanoatning rivojlanishi, natijasida radiaktiv nurlanish va
kimyoviy nurlanishdan olingan kasalliklar juda ko'p uchray boshladi. Endi bu
kasalliklarning irsiy berilishni ham o'rganish zarur. Har vyili gishloq xo'jaligida,
ozig-ovgat sanoatida, kosmetika, farmatsevtika va boshga sohalarda ko'plab
kimyoviy birikmalar ishlatilishi, Odam genetikasi orasida mutagenlar mavjudligi
“ularning ta'siri necha avlodga beriladi?”, degan savolga javob topish, odam
genetikasini o'rganish zarurligini ko'rsatadi. Odam genetikasini o'rganish uslublari.
1. Genlalogik uslub. Bu uslub ajdodlarni Mendelning irsiyat qonunlari asosida
o'rganish orqali o'zlashtirilgan dominant yoki retsessiv belgilarga asoslanadi. Bu
uslub orgali odamning yakka o'zi ajdodlariga tegishli qaysi irsiy belgi, agliy, ruhiy
jihatlarni, hatto kasalliklarni o'ziga olgani yaqgol ko'rinadi. Chunonchi, biron bir
shaxsning yuz tuzilishi, burni, ko'zi, sochining rangi, yurish-turishi, harakatlari,
ovqgatlanishi va hokozalarni bir avlodga mansub kishilarda aniq ko'rish mumkin.
Bu uslub bilan yaqgin garindoshlar o'rtasidagi nikoh ko'pincha nimjon, zaif bolarlar
tug'ilishi, o'sha avlodda gomozigotaning ko'payishi salbiy ogibatlarga olib kelishi
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aniglanadi. Tug'ilgan bolalar ajdodlarining irsiy kasalliklarini o'zida olib o'tishadi.
Bu esa ularning juda yosh o'lib ketishiga sabab bo'ladi. Genetik izlanishlar shuni
ko'rsatadi, agliy yetuklik yoki aqgliy ojizlik ko'pincha irsiy bo'ladi. Masalan, buyuk
biolog N.l.Vavilov o'ta mehnatkash, ochig ko'ngil, ishlab charchamaydigan,
poliglot olim bo'lgan. Onasi va otasi ham yuqoridagi xususiyatlarga ega bo'lgan bu
olim o'simliklarning madaniy kelib chigish markazini aniglab berdi. Uning ukasi
S.1.Vavilov ham fizika va kosmosni o'rganishda juda katta ilmiy ishlar olib bordi.
N.l.Vavilov o'g'li O.N.Vavilovning esa hozirgi biologiya fani rivoji uchun ulkan
xizmatlar qildi. Bu dalillar vositasida biz genlar orqali agliy rivojlanish berilganini,
uning dominantligini his qgilamiz. 2. Egizak uslub. Bu uslubda biz urug'li
egizaklarning faoliyatini kuzatamiz. Bu uslub odamlarga tabiatning o'zidan tagdim
gilingan bo'lib, unda tashqgi muhitning fenotipga, bir xil genotip jarayonidagi
ta'sirini ko'ramiz. Bir muhitda o'sgan bir urug'li egizaklar fagatgina morfologik
tomondan emas, balki ruhiy va intellektual xususiyatlari bilan ham o'xshash
bo'ladi. Egizaklar uslubi yordamida qator irsiy kasalliklarning kelib chigishini
o'rganish mumkin. Populyatsiya uslubi. Bu uslub bilan genetikada alohida guruh
odamlar o'rtasidagi farqg o'rganilib, genlarning targalish geografiyasidagi
gonuniyatlar ochiladi. Immogenetik uslubida-hujayra va subhujayra strukturasidagi
irsiyat va o'zgaruvchanlik o'rganiladi. Hujayrada xromosomlarning buzilishi
tug'ilgan 1000 boladan 7 tasida uchraydi, xromosom soni buzilganda homila
dastlabki uch oyligida nobud bo'ladi. Agarda tug'ilgan bolada xromosom sonining
buzilishi katta bo'lsa, u albatta, agliy va fizik rivojlanishdan orgada qoladi.
Biokimyoviy uslub. Odamda modda almashinuvi buzilishi bilan ko'pgina
kasalliklarning kelib chigishini o'rganadi. Masalan, gandli diabet kasali oshqozon
osti bezlarining buzilishi natijasida kelib chigadi. Chunki oshgozon ost bezlari
buzilganda oshqozon insulin garmonini zarur miqdorida ishlab chigarmaydi,
natijada qonda gqand miqdori oshib ketadi. Bu bir genetik ma'lumotning emas, balki
hujayra genlaridagi bir gancha xatolarning natijasi bo'lib, ular oxir-ogibat
kasallikni Kkeltirib chigaradi va organizmni kasallikka moyil qilib qo'yadi. Irsiy
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kasalliklar genlar, xromosomlar va ular to'plamidagi ayrim kamchiliklar tufayli
vujudga keladi. Xromosom kasalliklari xromosom strukturasidagi o'zgarishlar
natijasi bo'lib, ular xromosom uchastkalarining 1800ga burilishi, xromosom
maydoniga boshga xromosomlarning tushib qolishi tufayli ko'payadi yoki
kamayadi. Odamda xromosom mutatsiyalarining tebranishi juda katta, yangi
tug'ilgan chagaloglarda kasallikning 40 foizi xromosomaning buzilishi ogibatida
kelib chigadi. Ko'p hollarda xromosoma mutatsiyalari ota-ona gametalarida
vujudga keladi. Kimyoviy mutagenlar va ionlashgan nurlanish xromosoma
mutatsiyalarining tebranishini kuchaytiradi. Bolalardagi Dauna kasalligi ko'pincha
yoshi 35-40 dan oshgan onalardan tug'ilgan chagaloglarda kuzatiladi. Ayrim irsiy
kasalliklar genlarda uchraydi. Bunday hollarda genlar informatsiya tashuvchi
bo'ladi. Qo'shilgan X- xromosomalarni o'zi bilan olib o'tuvchi irsiy genlar otalik
liniyalarida uchramaydi. X- xromosoma otadan o'g'ilga berilmaydi, ammo gizlarga
beriladi. Masalan, gemofiliya (gonning gotmasligi) retsessiv sifatida irsiylanadi;
ko'rish asablarining distrofiyasi avlodga asosan ona liniyasi orgali beriladi. Bunda
kasallik urug' xujayrasi orqali harakatlanadi. rasm. Dauna bilan kasallangan
odamning xromosomalari Irsiy kasalliklarni davolash. Hozircha irsiy kasalliklarni
davolashning samarali yo'llari yo'q. Fagatgina ularning xolatini va kayfiyatini biroz
yengillashtirish mumkin. Bunda asosan genomlardagi buzilishga asoslanilib,
metabolizmning kamchiliklarini to'ldirish orgali kasalga biroz yengillik keltiriladi.
Irsiy kasalliklarda modda almashinuvi jarayonida yetishmagan fermentlar
organizmga ozig-ovgat orgali berishga harakat qilinadi. Qandli diabetda
organizmga insulin kiritiladi. Bu narsa kasal to'liq ovgatlanishi uchun imkon
yaratiladi, ammo bu bilan kasal tuzalib ketmaydi. Irsiy kasallikning oldini olish
mumkinmi? Yo'q, hozircha buning iloji yo'q. Har holda erta go'yilgan diagnoz
kasal bolaga ancha yordamlashadi. Kasalni ona qornidan boshlab davolash
ko'pchilik hollarda ijobiy natija beradi. Dauna sindromini erta davolash boshlangan

holatlarda bemorlarning 44 foizi 60 yoshgacha yashashgan. Erta diagnostika uchun
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turli aniglash usullari bor. Shulardan biri standart usuldir. U orgali embrion
hujayrasi yo'ldoshidagi suvdan olib tekshirib ko'rish mumkin.
Tabiiy-genetik laboratoriya.

Genetikani tushungan odam ota yoki onaning har ikkisi yoki biri kasal
bo'lsa, ularning bolasiga ganday irsiy kasallik xavf solishini Idindan biladi. Ota-ona
avlodida bo'lgan irsiy kasalliklar ham, ko'pincha keyingi avlodga beriladi. Bunda
birinchi bola kasal tug'ilsa, ikkinchisi Irsiy kasalliklar va ularning sabablari albatta
tekshirib ko'riladi. Bunday kuzatishlar fagatgina tibbiy-genetik laboratoriyalarda
o'tkaziladi. Genetika qonunlarini bilish irsiy kasalliklarning oldini olish va ularni
yo'gotishga oz bo'lsa ham imkon beradi. Genetikani bilish odam evolyutsiyasini va
odamdagi genetik dastur tashgi muhit ta'siri va ijtimoiy omillar bilan birgalikda
inson hayotiga ganday ta'sir ko'rsatayotganini bilishga ko'maklashadi. Odamdagi
biologik va ijtimoiylik bo'yicha o'rtacha yashash muddati Neandertal larda-14
yosh; rimliklarda-22 yosh. XX asrda turli mamlakatlarda insonning umr kechirishi
uzaydi, o'rtacha 3373 yosh bu ko'rsatkich. Rossiyada-56-63 bo'lib, erkaklar 56
yosh, ayollar 63 O'zbekistonda—68,6-73,5 ni tashkil etadi, erkaklar 68,6 ayollar
73,5 yil yashaydi. Ijtimoiyligi. Mehnat va nutq birin-ketin shakllandi. Madaniyat
shunday narsaki, uni bir avlod ikkinchisiga qoldiradi. Bu genlar bilan berilmaydi.
Odam evolyutsiyasi axborot to'planishi bilan rivojlanadi, shu davrda bosh miya
ham shakllanib boradi. Biologiyasi. Turlar shakllanishi paytida tabiiy tanlanish
inson uchun harakat manbai bo'ldi. Tabiiy tanlash bir maromga kelgan, ona
gornidagi hayot davriga o'tgan bugungi kunda, ona gornida embrionning nobud
bo'lishi ko'paydi, tug'ilish jarayoni giyinlashdi. Odam havodan sifat jihatdan farg
giladi. U ijtimoiy tirik jon sifatida tarixning mahsuli, tabiatning bo'lagi sifatida
biologik holat hisoblanadi. Odamning rivojlanishi ijtimoiy va biologik birlik
asosida boradi. Tug'ilgan bola biologik evolyutsiya natijasida shunday qilib
rivojlanishga tayyor bo'ladi. Odamning hayot jarayonida genetik programmani
to'lig sarflashi u yashayotgan ijtimoiy omillar ta'sirida boradi. Qobiliyat irsiyat
orgali beriladimi? Har bir odamda ma'lum soha bo'yicha iqtidor (talant) bor.
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Igtidorni mehnat bilan rivojlantirish mumkin. Qizigish yoshlikda juda ko'pchilikda
uchraydi, ammo uni rivojlantirib, tegishli sohada buyuk insonga aylanishi uchun
ijtimoiy sharoit va mehnat zarur. Odamning genetik imkoniyatlari juda Katta,
afsuski, bu imkoniyatdan inson juda kam foydalanadi.

Hozircha yosh bola va o'smirlarning qgizigishini aniq bilib, ko'ngliga cho'g’
tashlagan sohaga ishtiyoqini yanada oshirish va ularni kelajakda gaysi sohada daho
bo'lishini sezish imkoni aniglanmagan. Ma'lumotlarga ko'ra, odamning ayrim
qobiliyatlari (musigachilik, aktyorlik, matematik fikrlash, xunarmandchilik)
ko'pincha irsiyat orgali beriladi. Ammo boladagi qobiliyat shakllanishi uchun
ijtimoiy muhit ham zarur, odatda bola gaysi muhitda o'sib, katta bo'lsa, o'sha
muhitga mos tarzda shakllanadi. Kuzatishlarga ko'ra, ona qornidagi homilaning
agliy rivojlanish u 4oylik bo'lganda boshlanadi. Bu davrda homila onasining
barcha his-tuyg'ularini o'zlashtirib oladi. Ona uchun hayot gancha yaxshi bo'lsa,
bola uchun ham shunchalik yaxshi bo'ladi. Qattiq shovginlardan homila go'rgadi,
yoqimli kuy bo'lsa unga ham yoqgadi. «Oliy insonni yaratish mumkinmi?» degan
savol ko'pdan odamlarni azaldan giynab kelgan. Tarixdan oliy odamni yaratishga
urinishlar ham bo'lgan Prus giroli Fridrix Vil'gel'm o'z askarlarini baland bo'yli,
baquvvat, chiroyli gizlarga uylanishi to'g'risida dekret yozib, unga imzo
chekmasdan o'lib ketdi. O'z davrida Gitler tozaqonli oliy irgli nemis millatini
ko'paytirish istagida olib borgan ishi tarixda «Libensborn operatsiyasi» deb
nomlanadi. Bu dasturga ko'ra dunyoda oliy irgli nemislar ko'paytirilishi, ular
dunyoni bosib olib, uni boshgarishi lozim edi. 1935-1945 yillarda «Libensborn»da
20 ming ayol (ko'k ko'zli, ogish sochli, soni yo'g'on) tanlab olinib ulardan farzand
kutildi. Nyurnberg sudidagi advokatlar bergan ma'lumotlarga ko'ra 12 mingga
yaqin bola tug'ilgan. Urushdan 20 yil keyin bu bolalar o'rganib ko'rilganda ularda
oliy irqga xos alohida belgi kuzatilmagan, alohida bir qobiliyat ko'zga
tashlanmagan. O'lim, fizik va ruhiy xasta bolalar orasida ko'p uchraydi. Albatta,
bunga sabab onalarning ruhiy holati bolaga berilgan bo'lishi  mumkin.

Kaliforniyalik millioner Robert Grem dunyoda eng aqglli odamlar naslini saglab
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golish uchun Nobel" mukofoti laureati bo'lgan mashhur olimlar spermasini
kelajakda genetik kuchli odam paydo gilish uchun maxsus suyultiriltirgan azotda
yig'ib go'yishni taklif gilgandi. Bunga ko'pchilik mashhur olimlarning o'zlari salbiy
qaradilar. «Yevgenika»-so'zi inson genetikasida «odam irsiyati yomonlashib
borishining oldini olish» deb tushuniladi. Bu usulning magsadi keraksiz
mutatsiyalarning oldini olish, irsiy kasalliklarni yo'gotish. Ammo bu borada
noto'g'ri nazariya-bir millatni ikkinchi millatdan ustun qo'yish holati uchraydi.
Yevgenika-ingliz antropologi F.Gal'ton tomonidan salbiy fikrlar bilan
qurollantirildi. Uning fikricha, «jamiyatda, aqlli, bilimdon oliy irq va millatlar bor,
odamlar 1jtimoiy sabablar orqgali emas, balki biologik jihatdan noteng». Ayrim irq
va millatlar tozaqonli yoki oliy irqga mansub. 1930-1940 vyillarda fashistlar bu
nazariyani asos qilib olib, millionlab kishilarining yostig'ini quritdilar. Hali fanga
noma'lum bo'lgan inson genetikasining ko'p tomonlari va uning, biologik yetuklik
jihatlari XXI asrda o'rganiladi. Bu asrda insonning biologik yoshi 100 dan oshadi,
uning bosh miyasida foydalanilmay golib ketayotgan genlardan hozirgiga nisbatan
ikki-uch marta ko'prog foydalanilib jamiyatda ulkan ilmiy-amaliy yutuglarga
erishiladi.

Afsuski, tevarak-atrofimizda sodir bo‘layotgan bunday holatlarga tez-tez
guvoh bo‘lamiz. Ko‘p qavatli uylarning oldida o‘yinchoq sifatida bolasining
tug‘ilgan kuniga olib berilgan, keyin esa katta bo‘lib qolgan kuchuk, mushuklarni
ko‘chaga chigarib tashlash odatiy hol. Bugun butun dunyoda hayotda, jamiyatning
turli sohalarida bioaxloq qoidalariga amal qgilish yuzasidan bahslar ketmogda.

Qadimgi yunon tilidan olingan bioetika — inson faoliyatining hayotda,
tibbiyot va biologiyada jonivorlarga nisbatan munosabati bo‘lib, ilk marotaba
mazkur tushunchani 1927 yili Frits Jaxr tilga olgan bo‘lsa, 1969 yili amerikalik
onkolog va biokimyogar V.Potter uni muomalaga kiritdi. 1999 yili Kosta-Rikada
bioetika masalalariga bag‘ishlangan anjumanda V.Potter nutq so‘zlar ekan, “Men

barchangizdan bioaxlogni mas’uliyat, kompetentlik talab giluvchi hamda barcha
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madaniyatlarni o‘zida mujassam etgan va gumanizmni targ‘ib etayotgan yangi
etika ta’limoti sifatida qabul qgilishingizni so‘rardim”, — dedi.

Aytish joizki, bioetika ekologiya fanining e
rivojlanishi va yo‘nalishlarining kelib chiqishiga
katta ta’sir ko‘rsatdi. Bugungi kunda bioetika
masalalari insonning bizni o‘rab turgan tabiatga,
hayvonot va of‘simlik dunyosiga bo‘lgan

munosabatida ham o°‘z aksini topmoqda. Bunda

har bir tirik jonzot yashash huqugiga ega
ckanligi, insoniyat o‘zining jismoniy va ruhiy ehtiyojlarini qondirish maqgsadida
jonivorlar ustida tajribalar o‘tkazish, ularni o‘ldirish, qiynash, irsiyatini o‘zgartirish
masalalarida insof qilishi, besabab va behuda fojiali harakatlarga yo‘l qo‘ymasligi
ta’kidlanadi. Bioetika masalalarini fagatgina shifokorlar, biologlargina o‘rganmay,
hozir  ekologlar, faylasuflar, dinshunoslar, psixologlar, sotsiologlar,
huqugshunoslar, siyosatchilar va boshgalar ham mavjud bioetik muammolarni hal
etishda faol gatnashishmogda. Demak, bioetika fanlararo fenomen bo‘lib,
biologiya va tibbiyotning jadal rivoji insoniyat oldida zudlik bilan yechilishi lozim
bo‘lgan muammolarni keltirib chiqarmoqda. Bu esa barcha kasbdagi odamlarni
birlashishga chagirayotir. Demak, bioetika ilmiy texnik taragqiyot Kkeltirib
chigarayotgan muammolar bilangina emas, balki bugungi kunda insoniyatni
tashvishga solayotgan global siyosiy, ekologik muammolarni hal etishga ham
garatilgandir.

Aksariyat rivojlangan mamlakatlarda bioetika muammolari qgonunchilik
bilan boshgariladi. Bioetika me’yorlari esa tajriba uchun qo‘llaniladigan hayvonlar
o‘rniga modellardan, ya’ni hujayra va mushaklardan foydalanish, agarda buning
iloji bo‘lmasa, xodimlarni laboratoriya hayvonlari bilan axloqiy me’yorlarga rioya
qilgan holda ishlashga o‘rgatish zarur. AQSh, Yevropaning gator mamlakatlari,
Rossiyada bu borada maxsus ilmiy-axborot markazlari tashkil etilgan va
“Hayvonlarni qiynoqlardan himoya qilish to‘g‘risida” qonun gabul qilingan.
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Qonunda hayvonlarni giynoglardan himoya qilish bilan birgalikda yovvoyi va uy
hayvonlarini bogishda ularga nisbatan muomala me’yorlari, ularni qiynoqqa solish,
o‘ldirish, ko‘chaga chiqarib tashlash, tajriba uchun boqiladigan hayvonlarga
nisbatan axloqiy tamoyillarni qo‘llash ko‘rsatib o‘tilish bilan birga davlat
hokimiyati organlari, yuridik va jismoniy shaxslarning bu boradagi mas’uliyati
oshirilgan.

Xalqgaro bioetika qo‘mitasi (XBQ) 1993 yilda tuzilgan bo‘lib, uning tarkibi 6
nafar mustaqil ekspertdan iborat. Ular ilmiy yo‘nalishlarda tajriba o‘tkazishda har
bir inson, hayvonlarning huquglari himoya gilinishini nazorat qilib boradi.

O‘zbekiston, Gruziya, Moldova, Rossiya va Tojikistonda bioetika davlat
o‘quv standartiga kiritilgan. Ammo u asosan tibbiy oliy ta’lim muassasalarida
bevosita inson huquglari bilan bog‘liq jihatlarni gamrab olgan. Milliy
qonunchiligimizda, xususan, jinoyat kodeksining to‘rtinchi — “Ekologiya
sohasidagi jinoyatlar” bo‘limi, ya’ni XIV bobi “Atrof-muhitni muhofaza gilish va
tabiatdan foydalanish sohasidagi jinoyatlar’ga bag‘ishlangan va uning “Hayvonot
yoki o‘simlik dunyosidan foydalanish tartibini buzish” deb nomlangan 202-
moddasida “Ovchilik, baliqchilik yoki hayvonot dunyosining boshga turlarini
ushlash goidalarini buzish, noyob hayvonlarni tutishning belgilangan tartibi yoki
shartlarini yoxud o‘simliklarning dori-darmon, ozig-ovgat va manzarali (dekorativ)
turlarini  yig‘ish yoki tayyorlash, shuningdek, muhofaza etiladigan tabiiy
hududlardagi hayvonot va o‘simlik olamidan foydalanish tartibini buzish ancha
miqdorda zarar yetkazilishiga sabab bo‘lsa, eng kam oylik ish haqining ellik
baravarigacha migdorda jarima yoki ikki yilgacha axloq tuzatish ishlari yoxud olti
oygacha qamoq bilan jazolanadi” deb belgilangan. Shuningdek, O°‘zbekiston
Respublikasining ma’muriy javobgarlik to‘g‘risidagi kodeksining “Tabiiy muhitni
muhofaza qilish va tabiatdan foydalanish sohasidagi huqugbuzarliklar uchun
ma’muriy javobgarlik” nomli VIII bobining 79, 83, 92, 93, 94, 95-moddalarida
tabiatga, o‘simlik va hayvonot dunyosiga zarar yetkazgan, ularni yo‘q qilib
yuborish, qirilib ketishiga, soni kamayishiga sabab bo‘lish uchun jazolar
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belgilangan. Shunga garamay, hayvonlarga nisbatan aholidagi munosabat hamon
achinarli ahvolda. Chunki jinoyat va ma’muriy kodekslarida asosan davlat
tomonidan muhofazalanadigan o‘simlik va hayvonot dunyosi uchun jazo xususida
gap ketadi. Ammo boshga jonivorlar-chi? Ularga nisbatan do‘stona munosabatda
bo‘lish shart emasmi? Bu haqda jiddiy bosh gotirish vaqti kelmadimikin.

Fikrimizcha, gumanizm tamoyillari ustuvor yo‘nalish sifatida tan
olinayotgan bugungi kunda aholi o‘rtasida bioetika masalalarini tushuntirish,
hayvonlarga nisbatan teng huquqli jonzot sifatida garash, hayoti xavf ostida qolgan
hayvonlarga yordam berish magsadida boshpanalar tashkil etish, hayvonlarga
besabab zarar yetkazgan, o‘ldirgan fugarolarga nisbatan ma’muriy va jinoiy jazoni
qo‘llash va albatta nazorat uchun ekologik profilaktika nozirlari shtatini ichki
ishlar tarkibida joriy etish vaqti yetdi.

8.48.I'eHeTnKA, HPCUSAT, Y3rapyBYAHJINK, 01aM FeHETUKACH

I'enetuka Oapua THUPUK OpraHu3Miapaa Ky3aTWIaJuraH HpCUIT Ba
y3rapyBUaHINK KOHYHUSATIAPUHU ypraragurad Gan xucoOmanaau. Mpcuar xabMu
TUPUK OPraHU3MJIAPHUHT O€JNTH Ba XYCYCHUSTIAPUHU aBJIOJaH-aBJIOJAra Haci
GepHII OPKANH YTKA3MII UMKOHUIMP. Y3rapyBUaHIMK-THPHK OPraHM3MIAPHHHT
TallKi Ba WYKUM OMWUIAD TabCUPHUAA SHTH, y3rapraH O€lNrd Ba XyCyCHUSTIapHU
XOCHJI KHJIHIIIAH n6opat. Y3rapyByaHINKIA PELECCHBIMK Ty(haiiin opraHu3mMiIap
OTa-OHaJlaH Ba Oup-OMpuIaH MabiyM O€Iru Ba XycCycusiTiapu Ownad ¢apk
KMIaau. Y3rapyBYaHINK THPUK OPraHM3MIAp YUyH MYXUM OYIIraH XyCyCHSTIHD.
Arappa JioraHu3Mmiap aBJOJIaH-aBJIOAra y3rapmaca SXJIUT OuUp XWJI Typ Ba
aBNojJIap Kymaiiub kerap 3au. UpCUSTHUHT OOLITAHFUY KOHYHUATH 4Y€X OJIMMHU
['perop Mennens (1865 i1.) ToMoHUAAH ounaAu. MeHIENIb CHITUK Ba OypYIIIKOK
JIOHJIM HYXaTJapHU YaTUINTUPHO, OMpUHYN aBliojna (akaT CHILIUK JTOHJIA HYXar,
UKKUHYM aBiojna 1/4 kucm OypymIKOK €k Fagup-Oyayp AOHIM HYXaT OJIJIH.
OnuM mryHAa sSHTH MYpTak Xykailpara oTaoHa/laH MKKUTa SHIM UPCU OYFUH
VTumuHu aHriaabd erau. SHru aBnogma-ruOpuaga JOMUHAHT Oenruiaap SKKOJ
KYpUHUO, perieccuB OenTwiap SIMpuH Xoiaa Oynaau, KeMHHTH aBiojyiapaa Oy
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oenrunap 311 xonaraa yupal kamasaau €Ky Kynasan. AMMO OJTUMHHUHT Oy UIILIapH
WIMUNA TyHENA Xed KaHAal KU3uKuil yirotManu. Mennaen unapu 1900 iiungan
KeWMH OJMMIIAp TOMOHHUJAH KaiTa ypraHwiau Ba Oy >kapa€Hiap TaH OJUHIU.
Kymnanan, Apryct BelicmaH XMHCUN XyKallpaJlapHUHT OOIIKAa OpraHU3MIIapJaH
aJI0XU/1a SKaHJIUTY Ba yJIAPHUHT OOIIKA TabCUpra OEpUIMACTUTHI AaHUKJIAIH.

['eneTukana y3rapyBYaHJIMKHUHT MKKHUTA MIAKIX OYnuO, yjaap T€HOTHUIl Ba
¢denoturapra  OynmuHamu:  GEHOTUN  y3rapyBUAHIMK  aBIOJaH-aBJIOATA
OepuIMaii, TalllKu MyXUT TabCUPHIAa XOCHJ OYIuO, Te3a napyaiaHud KeTau.
Opranu3miapiaa upcuil Oenrwiap MyTauus HaTH)KacHaa SIKKOJ HaMOEH Oynaau
€ku Oy HUpCUAT AaCOCIApUHUHT  KalWTa KypWJIMIIM Ba T'€HOTUITHUHT
TaKpOpJaHUIIUIUD. MyTalus-reH CTPYKTYpaJapUHUHT KHUCMaH Y3rapuiiuiup.
Myrtanusra ydyparad opraHuzMja upcuii Moppo-(pu3HOJIOTUK OeNrujapHUHT Y3
TypUJlaH MablIyM XYCyCHUSTJIIapu OuWiaH Y3rapraHjiiruHu Kypamus. MyTtanusaa
MyTaHT TeHJap OWIaH KOJJaIliraH OKCHWJUIAPHUHT XOCcallapu  Y3rapaju.
Opranusmaa Xocwsi OYiaraH MyTanusi WyKoJMalau, Oanku y acTa-CeKHMH Iy
opraHM3Maa TyrmiaaHagd. Myranuss opraHu3Miapia paguanus, HypJIaHUIIL,
XapOpAaTHUHT Y3rapuilid, KUMEBUN TabCHUp HATWXKAacHAa Ba Oab3aH ¥3-Y3ujaaH
naiijo Oymamu. bup Hapcara »>bpTHOOpP OEpPUIIMMHU3 KEpPaKKW, MYTaIus
OPTraHW3MHUHI TalllKU MYXHTTa MOCHAIIMIIKA €KW Sall y4yH Kypalid sMac.
MyTanus-y30K AaBOM 3TraH KaTTa 3BOJIOLUMOH XaETUHHUHT U3Napu. XaéT KUToou1a
Oy wu3map MWUIMOH WHWJUIMK DBOJIIOIUS JAaBOMHAATM MabIyM TabCUPIApPHU
OoommaaH KeuupuO, Kaiich Oup JKOWJa TEHJApHUHI OJIraH TabCUPJIAPU
HATUKACUIUP.

MyTarms yia KaM yapaiiuran xonataup. Ypraua 10000 Ba 1000000 ren
ypracunan OuTTa STHIM MyTalus Ky3aTHIMIIM MyMKUH. MyTanusi opranusmiapra
KYITYWIMK X0JUTap/a 3apap KeATUpaau, 0ab3aH MyTallUsTHUHT (Hoiaaii TOMOHIIAPU
xaMm Oymanu, MyTamus ofamiiap Ba XaBOHJApAa akcapuar 3apapiuaup. Doiganm
X0JIaT KYNPOK YCUMIIMKIApAa Ky3aTwiaad. byHra mwucon Kuiau0, Kylujaaru

JATWIHA Kentupul MyMKuH. 1936 imumm CypxoHnapéHuHr boilcyH TymaHuaa
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amoBud  Mycnauma ucMiaM  aél  MOJJIapMHM Tojara  KymmO — KaWTaéTtuoO,
Oyrmoumnosiman raiipu Tabuuii Oomok TomuO onmu. by Oomiox moxmaran Exu
MyTalusulanran  sad. Mycnuma Oy OOIIOKHM 0nu0  Kenau, JOHJIApUHU
TOMOpKAacura 3KaJd Ba KEJIryCH WWIM ylapJaH yHUO 4YMKKaH OyFaoiiap
NOSUTAPUHUHT XaMMacuJaH IIoxJiaraH Oomok osagu. Jlemak, T€HOTUIl UpCUil
OenrmiapHu cakiad KOJau Ba aBiojjaH-aBiojara yTka3au. WKkuHUM dwnm yina
OomIoKIapaH XOCUJI OYITaH MOHJIAP XYKATHMKHUHT KaTTapoK MalJOHUTA dKUJIH
Ba 1938 iinnm MyciauManu y TonuO oyiraH Oy¥ioM OomIokiapu (aBJIOaU-1IOXJIaraH
Oomiokyi) 6up Kydok Oyrmou mosicu OmnaH Kpemenna Cranud KaOysl KHIITaH.
Acnuna Oy BoKeara yiia maTaa oAjauil BOKeaJek Kapaianod, ybTuOoOp OepuiiMaras.
UyHkn y maiTnapaa Xajld COBETJIAp MamilakaTHaa TeHeTuka ¢daHu DHIU
HIaKJuTaHa€Tran 3au. AXOopoT BocuTaliapu (HaosMsITH KyAa CyCT OyJIraHu yuyH Oy
MyTalusi KYMYWIMKKAa MabiyM Xam OVynmaii kongu.  Myrtammsira ydparaH
OpraHu3M Xam OoIllKa OpraHu3miIap Kalu sIam Y4yH Kypaliaad, HYKoJauo
KeTMaclIuKKa Xapakar Kwiaau. Kalicu opranm3mia myTtanus ydparad Oyica, y
KAuOHJIApIUp 11y OpraHU3M/Ia siHaJla TaKpopJaHuI MyMKuH. ['eHetrka panu XX
aCpHUHT OoluIapuja XKyJaa Te3nuk OunaH puBoxianau. I'.Memnep 1927 iunna
OupuHun OYynIUO PpEHTreH HypJapu TabCUpPUJA TEHOTUITHUHT Y3TapUIIHNHH
aHukiaau. by xamduér xo3upru KyHna OuowHXeHepus (aHWHUHT Kenuo
YUKUILIKATA acoC COJIAM, YyHKH Oy OJUM OHpUHYM OYIMO reH MeXaHU3MHUHHUHT
TabCUPJIAHUIIMHU aHUKIaau. ['eHeTuka (aHu PUBOXKIAHUIN YIyH OYyTYH JIyHE
ofuMiapu OuprnammO, xapakaT Kuingu. Herakum ymap, reHetuka (anu
WHCOHUSTHUHI YTMHUIIM Ba KEJAXaruHW YPraHWIA AacOCHM axamusAIra osra
SKaHJIUTUHU Oumnapnau. Tamku Tabcup €paamMuja OJMHTAH TEHOTHUIT MOCIIAIIWIIT
kapaéHuna Yy3rapub Oopmaiinu, HHAUW dakaT Tabuui TaHnam €paaMmuiaa
MOCJIAIIUII Ky3aTWiIaJu. ABBaJUIapU TEHOTUN JCUMITaHa XyKalpa TapKuOuIaru
Oapua reHmap TYUIYHWIAPAW, YHAWIMKAA Oy TyIIyHUYa y3rapraH OpraHW3MHHUHT
JIHK xpomocomnapuaru 6apya reHyiap WUFMHAMNCUHM aHTJaTaJAu Ba TEHOM J1e0

atranagu. JIHK monekynanmapu crpykrypacunu Oupunun Oynub JI.YorcoH Ba
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®pencuc Kpuk ounu. Ymap JHK wupcmit axGoporiapHu onub [OpyBUd EKH
TallyBYM SKaHJIUTMHU TaxpuOanapaa Kypcatud O0epau. bupo3 KeHHHPOK IeHETHK
KOJHU Kamid Kuiaub, yHHMHT Oapya OpraHu3Miap y4yH YMYMUWIUTH aHUKJIAH[H,
AIpo XyXKaiipacu Oapya MabliyMOTJIapra 3ra OOIIKapyB OpraHu SKaHIUTH
m3oxjananu. JIHKra  kué€can  alitunran  kydupmarm — yxmatam — Oop:
«AmuHOKHCHOTANIap cy3 OYica, Oakrepusuiap KUTOOHUHT Oup O00HM, ogam dca
KarTa oup kutoOaup». I'eHeTHK MabiymMoOTiapra Kypa, Ousnap y3uMHU3AaH OJJIUH
BaOT ATraH axxao/jIapuMu3 Ba OyTyH TabuaT Tyrpucuia axoboporra sramus. ['eH
Ba TreHomilapuMu3aa Oy Hapca TYIHMK €3uiraH, aCcycku Xo3upraya OyHH
X03Wpraya YKUIIHUHT WIOKHA UYKIUD.

['eHoTun Aeranaa opraHU3MAA UPCUAT CTPYKTYpacH TYUIYHUIaaU, PEeHOTHUI
5ca  OpraHuM3Ma ajJoXuja y3rapyBuaH  OCITWIAPHUHT  WUFUHAUCUAUD.
H.I1.lyOuHuHHUHT Tabpududa MabIyM >KOi1a OUp TeHOTHUIAA Xap XU IapOUTIa
Xap XMW1 (EHOTHI IAKIUIAHATH. Y3 MMKOHMAT/IAPUra KaparaHjaa TIeHOTHII
dbenotunra kypa 0oil Ba OakyBBaT. SIHMM TYFWITaH 4YaKaJIOK WMKOHUSTIApPU
Oyiinua KarTa ojamjaH OOHpoK OVianau, aMMO YHHUHI axOOpOT MaHOAW KUYHMK
Oymumu MymkuH. MIMkoHusTinapu Ooi, nedummmMmusra ca®ald mIykd, Kernakakia
TYFpH LIaKJUIaHca, Oy YakaloKJIaH OyrOK MHCOH l03ara KeJHMIIM MYMKHH, YyHKH
YHUHT TEHJIapH/ia aHa MIyHJail TeHoMJap MaBxky/ll. PuBokimaHa€Tran opranu3mMia
Oapua OeNruIapHU FEHOTUII MIAPTIA0 KyiWran, aMMo Upcuid pasuiiga smac. Upcuit
XYCYCUSATHHU OJMO YTMOK Ba T€HETHK MapTiad Kyhuin oup-oupuaad dhapk Kuiaau.
ABIIOA/IaH YTraH MabIyMOTIap KeWHUHTY aBiioAaa Oapya Maiija-uyiaa Oeiaruinapu,
IIAaKJJTAHAETTaH OPTaHW3MHUHI XYJIKHAA 3Ca TYJIUMK KypuHMauau. ['eHorur-
OPraHM3MHHMHT Y3WHU TYTHII CTpPATeTUSCUHU Oenrwiaiiau. ['eHoTun opraHusm
YCTUAAH TallKd MYXUT Ha30paTUHUHT Oup Oynarunup. MacanaH, oHa Oypu
Oonamapura Yyibka OBJAIIHWHT OJJWA CHpJApHH Yyprataau, amMmo Oy Oopama
XaKUKUM CUPHU YIDKaHW TYTHUII NaWTHAAQ YJDKAaHUHT Y3u ypraragu. HWpcuit
Oenrmiap sMmac, TallKd MyXUTra MOC OYJIraH Maxcyc peaklusuiap UpCUNIaHAIN,

Oy TeHOTHIl Ba TallIKU MYXUT Tabcupujaa Oymamu. ['eHoTunaa mryHmail reHnap
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MaKMyacH UpCHIlIaHaANKH, ylIap OPraHU3MHUHT Peakls MEbEPUHU aHUKJIANIH,
xoJioc. TUpHUK opranu3zmMiap naigo OyJaraHugaH YITyHUTa KaJlap MabilyM F€HETHK
JAacTyp Ba TallKd MYXUT Tabcupuaa Oynaau. bup Xui reHeTuk acocaaru
opranm3miiapaa Owp xun QeHotun €Exku y3rapunuiap OynMmakaun. Xap Oup
OpraHu3M/Jia TallKd MyXUT TAbCUPHIA XaM y3ura Xxoc Oenruiap naiao 0ynaau Ba 'y
XaETUHN EHTMJUIAIITHPHUIL YUYYH XapakaT Kujaau. MacanaH, YCUMIIMKIap caxpojia
AaI y9yH Oapriapu CaTXUHU KUCKAPTUPAAH, CYB MYJ JKOWIapaa YCHUMIIUKIIAP
CYBHM KYNpOK OyfiaTHill yuyyH Oapr caTXuHU WupuKiamtupaauiap. bamukxyp
KYLUIApPHUHT TYMIIYKJIapU Ba OEKJIApW y3yHJIamaad. AWpuM XalBoHIap Kedalapu
AXIIM OB KWITAHJIAPY YUYYH KYy3JIapu KOPOHFHIA SXIIM Kypaau. by opranusmuiap
TaOuui TaHiam Wynu Ouian y3 Upcuil XyCyCUsTIIApUHU STHA HACT KOJAUPHUII YUYH
onmubd VYramunap. I'eneruxka danu mnakgo OynaraH pacTiabKky JaBpiapAa YHH
JApBUHU3MIA Kapiu Kyuumiau. bapua ca6ab rennap y3rapmac nedniaranuia du.
MyTanuoH y3rapyBYaHIMK TYJIUK YpraHWIMAaraHjiuruaad, 3BOJTIOLUSIHUHT aCOCUN
OMWIM OynraH TaOuMWN TaHJalra Kapmy KWiumO Kyiwiranau. XX acpHUHT
OMpUHYN Yoparuja Y3rapyBUaHIMK MEXaHU3MHU OuYMiuO, Xap Oup opranusm ¥y3
XyCYCUSATH Ba TallKM TabCHUp HATWXKACHAA MablyM Y3rapuiira 03 TYyTHUIIA
aHuKJIaHau. MyTanuoH Hazapus acocuu ['yro ge @pus xap Oup myraius siHru Oup
TYPHUHT Tai1o OViaummmra omb Kenaau, 1ed xynoca yukapad. ['eHeTnka X03upru
3aMOH JTapBUHU3MHUHU MOJIEKYJISIp Aapaxka OuiaH KaTTUK KyBBaTiaiau. by ¢an ¥3
TyIIyHYaJIapyu OMJIaH MUKPO DBOJIIOIUS MEXAHU3MUHU OYJIA. [ '€HETUK MOIMyJISITUs
(MabIyM Oup KoWaru Typiap WMFUHANCH, yaap Oup-Oupu Owiad y3apo anokaaa
Oynu0, KaiiTa TYFWIMIIHM Ba axOOpoTJIapHU aBlioAra YyTKazaau) Epaamuia
MUKPOAIBOJTIOIUSHUHT MaKPOIBOIIONUS OvsiaH O0FuKIuru ound Oepuinau. YyHKH
OMpruHa MUKpOZBOJIIOLIMS Ba OWpruHa TreHeThka Oy caBosira kaBoO Oepa
onMmaiau. Ymap anoxuaa-aJioxXyaa XoJia HBOJIOLMOH KailTa XOCHJ OYyiumd
xkapa€HU KaHgad WyHanmumga Oopadu, JeTaH CaBOJIHU OYWK KOJIAPHUIIAIH.
MakposBoJIIOIMS Ba '€HETHKa Oupranaiirad Takadpaaruia Oy WYHaIWIIHA aHUK

kypcatn6d Oepamu. XX acpma O6up kKarop Tabuuii danmap OMOKUME, MOJIEKYJIISP
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Ouonorusi, reHeThuKa, MUKpOOHOIOorHsl Ba OMO(pU3MKa PUBOKIIAHUILIN HATHKacuaa
ouotexHonorust (paHu ByXKyAra Keiaud. BHOTEXHONOTUS-TUPUK OpraHU3MIap Ba
yIapHUHT MabiyM HyHamunuiap Oyindya caHoaT MUKECHIA MaxCysaoT HILIa0
YUKAPYBYM TEXHOJOTUSJIAPU MUFUHAUCUIUD. buonorus gaHu caHoar y4yyH Kyna
Ky11ab Maxcynotriap erkazub OepraH. buomaxcysnorinap KaaguMaaH XamHp, BUHO,
MMBO, CHUPKa TaW€pJiall Ba CYT MaxCyJOTJIAPUHHU KaWTa Tauépialiga OJWHTaH.
buotexHonorusiga OaKTepUsUIADHUHT aXaMHSITH KaTTa. Yjap Xyxailpanapaa y3u
onnbO OopraH oHa XyXallpaHUHT UpCHM OeATWJIAPUHU aKC JTTHPATIU.
bakrepusutapHuHr OMp Heda mapTa KaiTa OYJIMHUIIM Typalnu Xocua Oynrad
XyKalpanapjgan OakTtepusi KJIOHM (KJIOH aclid IOHOHYa cy3 Oynub «aBioay,
«JlapaxT MIOXW» JeraH MabHOJApHHU Owiaupaan) xocun Oynaau. ['enernka Qanu
PUBOXKIIAHUO OopuIIM Typaliau MyailsiH UpCHIl XycCycHsiTra 3ra OyiraH OakTtepus
mramMmiIapd  (KJIOHJAap) XWJMa-XWJ MyTallds XOCWJ KWIMII HaTWKacuja
KynaitupwiMokaa. Kion ycynu OunaH MyTanus IITaMMIIapu XOCHJI KUJIHHHO,
ylapiaH cenekuus unuiapuaa doiganaHuiaMokaa. ['eHuHkeHepust ycyiau OuiiaH
reHHUHr wuctairad kKucmuaa JIHK amMamtupuim OHOTEXHOJOTHACH —HIILIA0
yukuiaau. ['eH uHXeHepusacuaa TpaHchopmanust €0, Oup THUPUK OpraHu3M
TeHUHUHT UKKUHYM OMp TUPUK OPraHW3M T'e€HUTA UPCUN OMPUKHUIIUTA alTUIIaIH.
Tpancnykuusi-aca amoxunaa kKypuiamara sra, JIHK Oymarununr xpomoca OwuiaH
OMpUKMIIM Ba YHAAH axpanu® YuKUIIUIUp. XO3UPrd  KyHJa TeH
WHKCHEPHUSCUHUHT PUBOXKIIAHUINM OuiiaH Oup XykaipagaH Oapya XyCyCHSIT Ba
MOP(OJIOrHK GeNrunapra ra OyIraH YCHMIMK SpPATHII MyMKHH. Y36eKHCTOHIA
I'enetuka W.T.uHCTUTYTH oOJUMIIApU TOMOHHUJAaH Oy Oopajxa KarTa HILIAP
KWIMHMOK/A. [laxTaHUHT XOCWUJIIOp HABIIADUHM SPATUIL YyCTHAA WIMHA HIILIAp
o6 OopunMokaa. KapTomikaHuHr Kanopoja KYHFU3Wra 4YuAamild HaBlapH
ApaTUIMOKIA. XyKaiipa WH)eHepusacu (aHu PUBOKIIAHUII HATWIKACKIA XyKaipa
reHjapura Tabcup KypcatwiraH TpaHcrennn yeumumkiaap AKII, Poccus
MaMJIaKaTiIapuaa SKUIMOKIA. XalBOHIAp CENEKUMICUAA Xy alpa WHKEHEPHUSICH

€KM KIOHJAIITUPHUII KEeHr TapKaiMokaa. 1997 iunga nynéna Oupunum OYnubd
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OPUTAHMSINK OMuM VeH BHIMYT TOMOHMIAH KIOHJAIITHPHII HATHKACHAA
tyrunrad  Jlommm Ky3wdorum Xakuma xabap Ttapkatwinu. by xabap Jlaommm
TYFWJITAaHUIaH KeWUH 7 oi yTrad abiaoH KuianHaau. [Ilpodeccop Bunmyt bpurtanus
VUMIIEPUSICUHUHT OPJIEHH KaBayiepu Oyiau. [{omuHUHT yuta oHacu O0p 31U, Oupu
reHeTUK oHa OViau6 3 kykpak Oesuman JIHK Oepran, MKKMHYM OHACHJaH ypyF
xykaiipa onuHran Ba YyHra JIHK skoinamtupuirad, Yy4YWHYM  OHAcH
KJIOHJIAIITUPWITAaH MYPTaKHHU y3uja ycTuprad. Jloymm MKKM €mra Kupragaa Tes
Kapuii Oonutagu. Mabiaym Oynuimmya Oy JaBpjia y T€HETHK OHACHUHHMHT EIIura
yxmam €mra errad. /J{omm y3ugan TypTTa COFJIOM aBJIOJ KOJAUPAU Ba KIIOHJIAP
aBioJl buorexHonmorus Ba KJIOH OepMaiiid, AeraH acoCCH3 yWIupMajapHH paj
k. AmMo [Jommm 7 €mpma kacammanu® Yogu. 2002 Hun 26 gexabpaa
aMEepHUKaJIUKIap OWJIACHA KIIOH YCYJHJa SIHTM YaKaJIOKKW3 Ooya TyHEra Kelau.
Vura Epa ne6 ucm xyiumau. Knonnap ¥3 ota €k OHACUHUHT aHUK KYy4HpMacu
skaHnuruHu Jlommu Ttacnukiiaran sau. Xanu Oy Oopana €ku XykalpalapuHu
Vpranum Oyiinya >kyaa Kyn uiaMuid unuiap onubd Oopunanu. Kionmamrrupuii
HATHXKacuaa XOCUJI OYITraH XailBOH Ba OJlaM OPTraHU3MHUHUHT XYCYCHUSITIIApU TYIIHUK
ypramwirann WykK. Knonmamrupumn HaTtwkacuaa BYKyAra KeJlaguraH OJaMHU
ApaTUll KyJa KapIIWiIuKKa ydpaMokaa, (haH ¥3 HyHanmumuaaH 4YMKu0, XyJOHUHT
WIIJIapUra apajaliMaciiuii Kepak, JeraH TakuKjiap KynanMokaa. byHman umuiap
Xe4  KaHmal  axJIOK-TapOusi  TU3UMHUTa  TYFpU  KeJIMaciauru  00T-00T
TabKUIJAHMOKIA. Acnuiga xaiau Oy Oopajgard unuiap TYIUK 3Mac, WIMUN
XyJiocajap xaM Tyrauianmarad. KJIOHJAIITHpWIN TEXHOJOTHACU Xalu WIMHUN
W3JIAHUIITa MyXTOXK. bupuHumaan, J{omny KyMMHUHT Y3 aBJIOJJIapUra KaparaHja
ApTa KapHWIllK Ba KaCaJUIAHUIIHU XaMm, €11 OoJanapaa OyHmai X0JaTHU Ky3aTHIITHUHT
V31 XaKyla XaMm TacaBBYyp KWIMII KUWHWH. VKKUHUYMZAH, Y3UHUHT KOMUACH-
HYCXacH SIpaTUJIUIINHN XaMMma XaM XoxJiaiiBepmaiinu. Macanan, Oup maitiap
eTYK WHCOHJIApHM Kymatupuin Vy3mapuga cuHa0 kypunummaadn HoOenb
Myko(oTH Jaypeatu OYJIraHJapHUHT Y3JIapu XaM HOpU30 Oynranmap. Xaau Oy

Oopama >Xyna Kym wWIMHA Ky3atunuiap oiaub Oopwiamu. bup Hapca aHUKKH
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TaKUKJIAHTaH WILIAp YCTUIA YVKapiauK OuiaH OOl KOTHPHUII OPKAJIM WHCOHHHUHT
HUMaJIapra KOJHWP SKaHJIWTMHU KypcaTulIra Xapakar KWIMHAAW. Xyjloca KHIHO
alTrasja KJIOHJAIITHPHUII OpKaIu VIa XykaipaaaH XoCHI OYJraH MHCOH oTa €KH
oHacura yxmra0d Oyrok OyJIMaciauru xaM MyMKUH, JEKUH Y MOP(HOJIOTHK KUXaTIaH
V3 aBJIOAMHU TaKpOpJauau, aMMO akKjIui, WIMHN >KMXaTJaH MYTIOK OollKaya
Oymumu MyMKUH. UyHKH JTaXOHM MabiyM OMp MYXUT TapOusIaiiiv Ba y TallIKH
MyXUT OWJIaH MIAKJUJIaHaIu. Xap Oup OyloK Ba €MOH IIaXCHU ¥3 3aMOHACH Ba y
slarad MyXuT sipaTaiu. ['eH HHKEHEepUsICH Ba KIOHJIAIITUPUII Oopacuaa KeWUHTU
y4 MUHT HWJUIMKA PUBOXKIIaHaauraH ¢aH ¥3 XyJI0cacuHu Oepaiu.

OnamM reHeTHKacH Ba YHU YpraHull HHCOHJapAa akiui ¢GaoausT
OonutaHranjgan Oepu KU3UKTUpHUO Kenanu. by xonmaTHu Tabuumili KaOyn Kuidiira
cabab mIykd ojJaM XaMma BakKT Y3WHU OWIMIIHM xoXJjainu. KeluHru naitiapaa
PUBOXUTAHMI Tyhalau KYIITHHA I0OKYMIIM KacaJUIMKIIap OjJamiiap TOMOHMJIaH UVK
KWIMHTaHAaH CYHT HMPCUM KacaJUIMKJIAPHUHT HUCOATH OIMMO KEeTIH, aBBajLIapu
MyTallysl Ba YHUHT UPCUSTUTA aXaMUAT OepuiiMaraniu. Talkyu MyXUT TabCUPHUIA
MyTalusl Kyn ydpail Oouuiaay, 3HAM MYTAlUSHUHT UPCUM OeNTHIapuHU OWIIUII
3apyp. CaHOQTHUHT PHUBOXJIAHUINM, HATW)KacUIa paJuakKTUB HYpJAHUII Ba
KUMEBUN HYPJAHUIIIAH OJMHTAH KacaJUIMKIIAP KyJa KYI ydpaid Oommaau. DHAM
Oy KacaJUIMKJIApHUHT UPCUN OCPUIIUIIIHA XaM YPraHull 3apyp. Xap WU KUIIUIOK
XY)KaJIMruaa, O3WK-OBKAT caHoaTHAa, KOCMETHKa, (apMalleBTHKa Ba OOIIKa
coxaiapjna kymiad kKuMmEBuM Oupukmanap wunuatwiumm, OgaM TEeHETHKach
opacuia MyTareHjiap MaBXyJlJIMTH “yJIapHUHT TabCUPU HEYa aBjojara oepunaau?”,
JIeTaH caBojra »aBoO TOMMIN, OJaM TE€HETHUKACHUHU YPraHull 3apypJuruHu
kypcataan. OnaMm reHeTukacuHu ypraunum yciayonapu. 1. ['enmamorux yciy6. by
yciy0 axaoisiapHu MeHIENHUHT UPCUST KOHYHJIApU acoCHAa YpraHuil OpKalld
V3MamTUpUATaH JIOMUHAHT €KUM perlecCMB Oenrmiapra acociaHagu. by yciy0
OpKaJId OJJAMHUHT SIKKA Y3W aKI0/JIapura TETHIILIN Kaiicu Upcuil Oenru, akiui,
pyXHMil KUXATJIApHU, XAaTTO KAaCaJUIMKJIApPHU Y3Ura OJITAaHU SIKKOJI KYpHUHAJIH.

UyHoHYM, OMPOH OWp MIAXCHUHT 103 TY3WJIUIIH, OypHU, KY3H, COUYMHUHT PaHTH,
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IOPUII-TYpUIIIM, XapakaTjapy, OBKATJIAHUIIM Ba XOKO3aJlapHU Oup aBioAara
MaHCY0 KHIIWIapJa aHUK KYpUIl MyMKHH. By yciay0 OwnaH sSIKWH KapuHAOILIAP
ypTracumard HUKOX KYNMHMHYAa HUMXOH, 3au¢ Oojapiap TYFWIMIIM, YIa aBlIojJa
TOMO3UTOTAHUHT KYyMalWuImy canOuil okuOaTiapra oaud KeIWIIH aHUKIaHAIH.
Tyrunran Oonanap aXIOMJAPUHUHT HUPCUM KacCaJUIMKIAPUHU y3HUaa OJuo
Vrumaau. by sca ymapHuHTr xyna €m yiau0 ketuinura cabab Oymanu. ['eHeTHk
V3JIaHUIIIAp LIYHW KypcaTaiy, AKJIWWA €TYKIHUK €KH aKJIWWA OXKHU3JIHUK KyIWHYA
upcuit Oynmamu. Macanan, Oyrok Owosor H.M.BaBwioB yTa MexHaTkail, OYHUK
KYHTWI, Uiiad yapyaMmaianrad, NOJUrIoT ojiuM OynraH. OHacu Ba OTacu Xam
IOKOpHIaru XycycusiTaapra ara 0yiaran Oy oJiuM YCUMIIMKJIAPHUHT MaJlaHUi Keno
YUKUII MapKa3uHu aHuKiIab Oepau. YuuHr ykacu C.M.BaBunoB xam Qusuka Ba
KOCMOCHHU ypraHulla xxyAa Karra uaMuid unuiap onud 6opau. H.M.BaBunos yriu
O.H.BaBunoBHUHT 3ca X03upru OMOJ0rUs (aHU PUBOXKHU YUYH YJIKaH XU3MaTiap
kuinau. by nmamwnnmap BocuTacujza Ou3 reHiIap OpKald aKjiIMi  PUBOKIAHMII
OepUITaHWHM, YHWHI JOMUHAHTIUTMHM XHUC Kwiamu3. 2. Oruzak yciay0. by
yciiyona Ou3  ypyFlid OSTU3aKIapHUHT  (DAOIMSATHHU Ky3atamu3. by yciy0
oJlamjiapra TaOMaTHUHT Y3UAaH TaKIUM KWIMHTaH OYJInO, YHA TallKd MyXUTHUHT
¢deHotumnra, OMp XU FeHOTHUIl KapaCHHUAru TabCUPUHU Kypamu3. bup myxurtna
ycran Oup ypyfnm sruzakiap ¢akaTruHa MOP(OJOTHK TOMOHIAH 3Mac, Oaiku
pyXuil Ba MHTEJUIEKTyal XyCycHsTIapu OWjiaH xam yxmam Oynaau. Dru3axiap
yciyOu €pramuga Katop HUPCHMl KacaJUIMKIAPHUHT KETUO YMKUIIWHM YpraHWIl
MyMkuH. [lonynsauus ycnyou. By yciny0 OwiaH reHeTwkaaa ajaoxujia TypyX
omamuiap ypracunaru (apk ypraHuiuO, TeHIapHUHT TapKajaull reorpaduscuaaru
KOHYHUATHap oumiaau. MMMmoreHetuk yciayOuaa-xyxkadpa Ba cyOXyxkaiipa
CTpYKTypacujaru HpCUAT Ba  y3rapyBUaHJIMK VpraHunagau. Xyskadpaga
XpoMocomIapHUHT Oy3wimuiun TyrFuirad 1000 Oomaman 7 Tacupa ydpaiaw,
XpPOMOCOM COHM Oy3WjTaH/la XOMHIJIa JMacTiaOKu yd oimmruga HoOya OVmanu.
Arapna Tyruirad 0601a1a XpoMOCOM COHMHHMHT Oy3WIMIIM KaTTa Oyrica, y andarra,

aKaui Ba (DU3WK PUBOKIIAHUIIIAH OpKaaa Koiaau. buoknmésmii yciy6. Onamaa
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MOJAa aJIMallMHYBM Oy3WiIMINM OWJIaH KYNTMHA KaCAJUTMKIAPHUHT Kenuo
YUKMIIMHA ~YypraHaav. Macanad, KaHaau aua0eT Kacajdud OLIKO30H OCTH
Oe3MapuHUHT OY3WUJIMINM HaTWwKacujga KenuO uukagu. YyHKH OIIKO30H OCT
Oe3nmapu Oy3wirasHfa OIIKO30H WHCYJIWH TapMOHUHHU 3apyp MHUKIOpPHAA HILIA0
YUKapMaiau, HaTWKajga KOHAA KaHJ MUKIOpU omuO ketaau. by Oup reHeTtux
MabJIYMOTHUHT 3Mac, Oallku Xy)Kailpa reHjapujard OUp KaH4ya XaTOJapHUHT
HaTWXKacu OynuO, ynap OXUp-OKMOAaT KaCaNIMKHM KEeATUpUO 4YuKapaaud Ba
OpraHW3MHU KacaJUIMKKa MOMWI KWIuO Kysau. Mpcuil kacajiukiap TeHiap,
XpOMOCOMJIap Ba yjlap TYIUIAMUJArHM alpuM KaMUYWJIMKIap Typaiiau ByXynara
KeJlagu. XpOMOCOM KaCaJUTMKIApU XPOMOCOM CTPYKTYpacHAard y3rapuiuiap
HaTWxkacu OYnub, ymap xpomocoMm ydacTkamapuHuHr 1800ra Oypuumiimy,
XpOMOCOM Maif{loHura OOIlIKa XPOMOCOMJAPHHUHI TYWIMO KOJHUIIM Ty(hailan
kynasau €ku kamasan. Ogamaa XpoMOCOM MYyTallMsUIApUHUHT TEOpaHMINU KyJa
KaTTa, SIHTU TYFWITaH 4Yakaiokjiapaa KacalTMKHUHT 40 (ous3u XpoOMOCOMaHHMHT
Oy3winimm okuOatuaa kenub yukaau. Kym xommapma xpomocomMa MyTauusijaapu
OTa-OHAa raMertajapuja Byxyara kemaan. KuMEBuil myTareHnap Ba HOHJIAINTAH
HYpJaHUII ~ XpOMOCOMa  MYTAlMSUIAPUHUHT  TEOpPaHUIIMHM  Ky4daTHpaau.
bonanapnaru Jlayna xacammurum kynuH4a €mm 35-40 naH omrad oHauapiaH
TYFWITaH YakaJoKjapAa Ky3aTuiagu. AWpUM HUPCUM KacalUIMKJIap TeHlapa
yupaiiau. bynaai xomnapaa rewnap uHdopmanus Tamysuu 0ynanu. Kymmiran X-
XPOMOCOMAJIApHU y3u OWiIaH oaubd YTyBYM MPCHUM TeHJap OTAIHMK JMHUSIapUa
yupamaiau. X- XpoMocOoMa OTaJaH yruira OepuiaMaiau, aMMoO Kuzjapra
oepwianu. Macanad, remouins (KOHHUHT KOTMAacJUTH) peleccuB cudartuia
WpCHIIaHaIN; KYPUIIl acaOJapUHUHT JTUCTPODUICH aBJIOJra acocaH OHA JIMHUSICH
opkaniu Oepunanu. ByHna kacayuMk ypyF XyKalpacu OpKalM XapakaTJiaHaJu.
pacwm. JlayHa OwiiaH KacajjlaHTaH OJaMHUHT XPOMOCOMAJIapH.

Hpcuii kaca/uIMKJIApHU JAaBoJaml. Xo3upya HUPCUKA KacCaJUIMKJIApHU
JIABOJIAILIHUHT caMapalii uysiapu HyK. DakaTruHa yJIapHUHT XOJIATUHU Ba

KapuaTHHN OMpPO3 EHTWLIAIITHPUIT MYMKHH. BbyHma acocaH TreHoMIiapiaru
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Oy3umuInra acociaaHuano, MeTaboMM3MHUHT KaMYMIUKIAPUHH TYJITUPUILI OPKaJIH
Kacaiara Oupo3 EHTWUIMK KedaTupuiand. MHWpcwit kacamnukinapaa Mojjna
aIMAlllMHYBU Kapa€HuJa eTuiiMarad ¢GepMeHTIap OpraHu3Mra O3UK-OBKAaT
opkanu Oepumira xapakat KuiuHaau. Kannnmm auabetna opraHu3Mra WHCYJIMH
KUpUTUIaAU. by Hapca kacan TYJIMK OBKATJIAHUIIU YYYH UMKOH SIpaTUIIaIN, aMMO
Oy Ounan kacan Ty3anub® kerMmainu. Vpcuil KacaJUIMKHUHT OJIIMHU OJUII
MymkuaME? MK, Xo3upya OyHMHr MIOXH HyK. Xap Xolga 5pTa KyHuiran
JMarHo3 kacan Ooinara andya Epaamiamanu. Kacanmnu ona kopHujaH Ooruiad
JaBoJIall KYMYWINK XoJIapaa WKoOui HaTvxka Oepanu. JlayHa CMHAPOMUHU 3pTa
JlaBoJiall OolIaHTaH XojaTiapaa oemopinapHur 44 gousu 60 €mraya siamras.
OpTra AMArHOCTUKA YYyH Typiid aHuKiam ycyuiapu Oop. Ulymapnan Oupwu
CTaHJAPT YCyiaAup. Y OpKajau 3MOPHOH XyKailpacu Hyngommuaaru CyBliaH OJHO
TEKIUPUO KYpuil MyMKuH. TaOuwmii-renetuk maboparopusi. ['eHeTnkaHu
TYIIYHTaH OJlaM OTa €KM OHAHUHT Xap UKKUCU €KU Oupu Kacan Oyica, yJIapHUHT
OoJlacura KaHJail UpCUi KacaJlsIMK XaB( COJMUIIMHU OJauHAaH Owitanu. OTa-oHa
aBjojuaa OYJraH UpCUN KacayUMKIap XaM, KyMHYa KeMUHTU aBjiojra Oepuiiaiu.
bynga OupuHum Oona kacanm TyfFuwica, MKKMHUMcH Wpcuil kacamimkiap Ba
yJIapHUHT cababnmapu anbarra TeKmUMpUO Kypuiaau. byHmail Ky3atunuiap
dakarruHa  TUOOWI-TeHeTHK  jaboparopusiiapaa  yTkaswiaaud. [ 'eHeTHka
KOHYHJIAQpUHU OWIHII MPCUN KaCaJUIMKJIAPHUHT OJIJUHU OJIMII Ba YJIapHU
nykorumra o3 Oyiaca XamM HWMKOH Oepamu. ['eHeTMkaHu OWIMII —oOJaM
HBOJIIOLMSCMHA Ba OJlaMJIard TEHETUK JacTyp Tallku MYXHT TabCUpPU Ba
WKTAMOUM oOMWUIap OwiaH Ouprajivkia HWHCOH XaéTura KaHIal TabCcup
KypcaTaéTrannau Ouuira kymaknamaaa. Ogamaaru OMOJIOTHK Ba MKTUMOUMIIHK
oyitnua ypraua smam myanatd Heanpepranbiapaa-14 €ur; pumnukiapaa-22 1.
XX acpma Typiid MamJIAKaTIIAp/la MHCOHHUHI yMpP KEUYUPHUIIW Yy3aWaH, yprada
3373 ém Oy xypcatkuy. Poccusina-56-63 6ymmb, spkakimap 56 €mr, aémiap 63
V36ekucronna—68,6-73,5 HU TAIIKWI 3TAiH, spkakimap 68,6 aémmap 73,5 iuin

smanau. Vbkrumouniinuru. MexHaT Ba HyTK OMpUH-KETHH MIAKJIaHAu. Mananusr
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HIyHAal Hapcaku, YHU OMp aBlIOJ MKKMHYUCHUTa Koiaupanau. by renmap Oumnan
oepunmaiau. Ogam 3BoOMIONUACH axOOpOT TYIUIAHMINK OWJIAaH PUBOXIIAHAU, LIy
naBpAa Oom Mus XaMm mak/uiaHu® Oopaau. buonorusicu. Typrnap MIakuIaHUIIN
naiTua TaOuuil TaHJIAHUII WHCOH YYYH XapakaT MaHOau O0ynnu. Tabuuii TaHmamm
Oup Mapomra KejraH, OHa KOpHHJard Xa€r JaBpura yTraHn OyryHTH KyHJia, OHa
KOpHUJIa ASMOPHOHHUHI HOOYJH OYnIuImM  Kynmauaud, TYFUAJIUII kapaéHu
kuiinaiama. OnaM xaBoaan cudar xuxaraad Gapk Kuiaaad. Y WKTUMOUNA TUPUK
JKOH cudaThjaa TAPUXHUHT MaxCyJid, TaOMaTHUHT OYiaru cudartuga OMOJOTHK
xoJyiat xucobsanaau. OTaMHUHT PUBOKJIAHUIIN MOKTUMOUN Ba OMOJIOTUK OUPIIMK
acocuga Oopanu. Tyrunran Oosa OHOJIOTHK OHBOJIOLMS HATWXKAcHAa UIyHAAM
KWIMO puBOXJIaHUIIra Ttau€p Oymaau. OnaMHUHT Xa€T jkapa€HHUllAa TEHETHK
IporpaMMaHu TYJIUK capdiamu y smaéTraH WKTUMOMM OMWIUIap TabCHpUIA
oopanu. Koobunusat upcusat opkanu Oepuiagumu? Xap 6up onaMaa MabilyM coXa
Oyiinua ukTHaop (Tamant) Oop. MKTHIOpHM MexXHAT OujlaH PUBOXKIAHTHUPHII
MyMKHH. Ku3uknm —€numkaa  Kyna KyNUWIMKAQ ydpalad, amMMO YHU
PUBOXIIAHTUPUO, TETUIUIM cOXaJa OyIOK MHCOHTA alJIaHUIIK YYyH WOKTUMOUN
mIapouT Ba MeXHar 3apyp. OJaMHUHI TEHETHMK HMKOHUSATIApU XKyJa KarTa,
adcycku, Oy UMKOHHUATIAH MHCOH Kyna Kam doigananaay. Xo3upya €m 0oia Ba
VCMUpJApHUHT KU3UKUIIWHK aHWK Owimb, KYHIJIMra 4YyF TallUlaraH coxara
UINTUEKUHY sTHAJa OIIMPUIIT Ba YJIapHU KeJa)akaa Kaiicu coxaaa gaxo OVIuIIuHu
Ce3Mll HMKOHM aHHKJIaHMmaraH. Mabwiaymormiapra Kypa, OJaMHUHI aupuM
KOOMIHSITIIapU (MyCHUKa4MJIUK, aKTEPIIUK, MaTeMaTUuK dukprar,
XYHapMaHIYWINK) KYIIMHYA UPCUAT OpKaiu Oepunaan. AMMo Oonagaru KOOMIUsT
MIAKJUTAHWUIINA Y9yH WKTUMOHMM MYXHUT XaMm 3apyp, ojaTaa Ooia Kalcu MyXWTIa
Ycub, karTa Oyica, yiia MyxuTra Moc Tap3ia makiananu. Kysatumapra kypa,
OHa KOpPHHMJAard XOMWIAHUHT aKjJIui pUBOXKJIAHUII Yy 4oinuk Oyiarania
Oonutananu. by gaBpaa xoMuiia OHAaCHHUHT 0apya XUC-TYUFYJIapyHH Y3IalITHPUO
onamu. OHa y4yyH Xa€T KaHya sXIIM Oyica, 6ojla ydyyH XaM HIYHYaJIUK SXIIH
Oynanu. KarTuk mIoBKMHIIapAaH XOMMIa KYpKaau, EKMMIM Kyl Oyica yHra xam
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ékanu. «Onuii UHCOHHM SIpaTUIl MyYMKUHMU?)» JeraH CaBoOJ KYIJaH OJaMJIapHU
azangaH KWWHAO KenraH. TapuxngaH oM OJaMHU spaTUIIra YpUHHUILUIAD XaM
oynran Ilpyc xupomu @Ppunpux BumbreasM V3 ackapiapuHu Oanana Oyiiim,
O0aKyBBaT, YMPOWIM KU3JIApra YWIAHWIIU TYFpUCHIA TEKpeT €3u0, yHra HMM30
yekMaciaH yimb keTmu. Y3 naBpuaa [HTIep TO3aKOHIM OIMH MPKIM HEMHC
MUWJUTATUHA KYNauTupuil ucraruga onud OopraH umd Tapuxaa «JlubeHcOopH
omneparnusicn» 1e0 HoMmJlaHaau. by gactypra kypa ayHEda oMl UPKIA HEMUCTAP
KYTTAUTUPWIIMIIH, yaap AyHEHH O00cuO omb, YHH OOMIKApHIIM JIO3UM 31au. 1935-
1945 itmmnapna «JIubencoopu»aa 20 MuHr aén (KYK KY3/M, OKUII COYJIM, COHU
Uyron) Ttanna® onuHUO ynapaaH dap3ana kKytuiagu. HropuOepr cynuparu
aZBOKaTiIap OepraH MabiyMoTiapra kypa 12 MuHrra skuH Ooja TyFUIITaH.
VYpyminan 20 #iun keiind Oy 6ostanap ypranu® Kypuirasia yjaapa oMk UpKKa XOC
anoxyaa Oelru Ky3aTWiIMaraH, ajoxuja Oup KOOWJIMAT Ky3ra TalllJTaHMaras.
VinM, ¢usuk Ba pyxumii xacTa Gomanap opacuma Kym ydpaiimm. An6arra, GyHra
caba0 OHamapHUHI pyxXuil XojaTu Oosiara OepwiraH OYJIWIIM MYMKHH.
Kanmudopuusimuk muwmuonep Pobdept ['pam nyHéna sHr akjuim ojgamiiap HacJIUHUA
cakyiad konum yuyyH HoOenb mykodoTu naypeatu OYiraHn Maimxyp OJumiap
CIIEpMAaCHHM KeJlakakJa TEeHETUK KyWwIM OJaM Naia0 KWIHII YYyH Maxcyc
CYIOJITUPUATHPTaH a30TAa WAFUO KYWWIIHU Takiud Kuiranav. byHra kymuunimuk
MalIxyp OJUMJAPHUHT Y37lapu canOuil kapanunap. «EBreHumka»-cy3um HHCOH
IrCHEeTUKACHJa «OJaM HPCUATH EMOHJIAIMNO OOPUIMHHUHT OJIIMHHM OJUID) J1e0
TylmIyHWwIaau. by yCymHUHT Makcaau KepaKCu3 MYyTalMsIapHUHT OJIWHU OJIMIIL,
Upcuil KacayuMKJIapHu HyKoTuil. AMmo Oy Oopajna HOTYFpU Hazapus-Oup
MWJUIATHU UKKUHYY MUJUIATAAH YCTYH KYyWHUII X0JIAaTH yupanau. EBreHuka-uHrims
antponosniorn ®@.I'anbToH TOMOHMIaH canduil Gpukpnap OMIaH KypoJTaHTUPHIIIH.
YHuHr (ukpuya, «KamusaTAa, aK/UTH, OMIUMIOH OJIMKA HMPK Ba MULIATIap Oop,
oJlamJiap MKTUMOWM cababiap opKaiu sMac, OaKu OMOJIOTHK KUXATIAaH HOTSHTY.
A¥ipuM HpK Ba MWUIATIap TO3aKOHJIM €KUM OJMud upKka maHcyO. 1930-1940

Wwtapga  dammctiap Oy HazapusiHM  acoc  KuinO  onub, MMIUTMOHIIA0
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KUIIWIAPUHUHT ECTUFUHU KypuTAwiaap. Xaiu (anra HOMabiyM OViraH HHCOH
T€HETUKACUHHUHI Ky TOMOHJIApU Ba YHUHI, OMOJIOTHMK €TYKIHUK >kuxariaapu XXI
acpna ypranunaau. by acpna nHcoHHMHr O6uosnoruk €mm 100 naH omagu, yHUHT
oo Musicuaa oiganaHuiIMail Konub KeTa€TraH reHIapAaH X03Uprura HucOaTa
UKKA-Y4 MapTa Kynpok doigananuind >KaMusaTAa YJIKaH WIMHN-aMalldi

IOTYKJIapra SpUIIHIaIN.

8-bob bo’yicha talaba bilimini nazorat qilish uchun savollar:

1. Tabiiy tanlash nitajasida Homo Sapiensning paydo bo’lishi hagida
nimalarni bilasiz?

2. Tafakkur nima?

3. Axlog va uning turlari.

4. Bioetika nima?

5.I'eneTnka TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT KaliCU XyCYCUSATIAPUHU YpraHaan?

6. Upcusat Huma?

7. V3rapyBuaHINK XaKuaa HIMaTapHu Oumacu3?

8. Upcuar KoHyHJIapy XaKujaa HUMajJapHu ounacuz?

9. I'eHHUHT MaTepuaa aCOCUHU KUM 041 ?

10. JIHK Ty3unuinHu Ka4OoH Ba KUMJIap O4u?

11. I'eneTnk ko4 HUMA, YHUHT YHUBEPCAJUIUTH HUMaa?

12. Tupuk opraHu3miiap OHTOT€HE3H JIETaH]1a HUMa TYIIYHACH3

179



9-BOB. DUNYO IQLIMINING GLOBAL MUAMMOLARI. KIMYO
VA EKOLOGIYA.

9.1§. Ekologiya, kimyo va biosfera haqidagi ta’limot. Biosferaning
tuzilishi va evolyutsion jarayonlarning qonuniyatlari.

“Ekologiya” so’zi yunoncha bo’lib, “oykos”-uy va “logos”- fan ma’nolarini
bildiradi. Bu fan “tabiiy uy” da yashayotgan va shu uyda hayot uchun kerakli
funksional jarayonlarni o’tayotgan hamma tirik organizmlarni o’rganadi. Shuning
uchun ham ekologiya organizmlarni “o’z uyi”’da o’rganadigan fan deb ataladi.Bu
fan organizmlar va atrof-muhit o’rtasidagi alogalarning har xilligiga, umumiyligiga
katta ahamiyat beradi.

“Ekologiya” atamasi buyuk nemis darvinisti Ernest Gekkel (1834-
1919) tomonidan 1866 -1869 vyillari birinchi bor fanga kKiritildi. E.Gekkelning
xizmatini 0’z vaqtida F.Engels yuqori baholab “Tabiiy tanlash tushunchasi
E.Gekkelning ishlari va xizmatlari tufayli  bargarorlandi, turlarning
o’zgaruvchanligi esa, ularni muhitga yashash joyiga moslashishi va nasliy
belgilarning o’tishi bilan yoritildi” deydi.

E. Gekkelgacha XVIII-XIX asrning buyuk biologlari biologiya fani
rivojlanishiga katta hissa qo’shdilar, o’simlik va hayvonlarning yashashi,
tarqalishini o’rgandilar, lekin ular “Ekologiya” so’zini ishlatmagan edilar.
Masalan, XVIII asrning boshlarida Anton van Levinguk mikroorganizmlarda
ozuqaviy bog’ligliklar, ularning sonini boshqarishini bilgan. Ingliz botanigi
Rechard Bredli o’simliklarning biologik mahsuldorligi haqida ma’lumot bergan.

1887 vyili nemis gidrobiologi K. Myobius
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ekosistemalarning hosil bo’lishi, rivojlanish qonunlarini aniglash, ularning muhit
bilan munosabatlarini yoritishdan iboratdir.

Biosfera — Yerning hayot mavjud qismidir. Akademik V.l.Vernadskiy
nazariyasi bo'yicha (rasmga garang) biosferaning yugori chegarasi — Yer sathidan
taxminan 20 km yugorida joylashgan Quyoshdan keluvchi, tirik organizmga Kirgin
keltiruvchi ul’trabinafsha nurlarning asosiy qismini ushlab qoluvchi ozon gatlami
bilan chegaralanadi.

Biosferaning pastki chegarasi esa er sathidan 3-3,5 km chuqurlikdan o'tadi.
Bu chegara shunday harorat bilan aniglanadiki, unda hayot bo’lishi mumkin emas.
Vernadskiy bu haroratni + 100°S deb gabul gilgan. Inson hayotiga muhim ta’sir

ko'rsatganligi  uchun biosfera tabiiy fanlar
tadgigotlari uchun nooddiy va qiyin ob ekt

hisoblanadi.

Onomeausi cxolt

Biosferaning xususiyatlarini 0 rganishda,
avvalo ungv inson tomonidan qilinayotgan
ta'sirning natijasini o rganishda, biosfera bilan

ko plab tajribalar o'tkazish lozim bo’ladi. Bu esa

printsipial mumkin emas. Biosfera bilan bevosita tajriba o tkazish, uning benihoya
gimmatligida emas, balki insoniyat hayoti uchun o'ta xavfliligidadir. Birorta
muvaffagiyatsiz o’'tkazilgan tajriba odamzodning ham, biosferaning ham yo'q
bo lishiga olib kelishi mumkin.

Bunday holatdan chigishning yo'li-matematik modellashtirishdir. Insonning
0'tkazgan ta'siri natijasida biosfera holati to'g’risida informatsiya olishning

yagona yo'li matematik modeldir.

Evolyutsiyaning zamonaviy nazariyasi. Tabiatdan foydalanish va
uni muhofaza qilish.
Hayotning paydo bo‘lishi oddiygina biosferadan boshlandi va o‘sha davrdan

boshlab uning evolyutsiyasi turli xil mikroorganizmlar, zamburug‘lar, o‘simliklar
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va hayvonlar bilan zich ra-vishda bog‘langan. Dj.Simpson ma’lumotiga ko‘ra,
hozirgacha o°‘lib, qirilib bitgan turlar soni yer sharida bir necha milliarddan
ko‘proqdir. Hozir biosferada 1,5 min.dan ortiq organizm turlari hayot kechiradi.
Planetamizda hayot kechiradigan organizmlarning xilma-xilligi hozir ham, avval
ham biosferaning rivojlanish tarixi bilan bog‘liqdir. Biosferadagi tirik organizmlar
majmuasi hech ganday fizik-geografik yoki geologik jarayonlarga bog‘liq bo‘Imay
yer yuzida moddani va energiyani o‘zgartiradi.

V.1.Vernadskiy organik dunyo va asosiy biogeokimyoviy jarayonlarning
bog‘liglik evolyutsiyasini kimyoviy elementlarning biogen migratsiyasi deb bildi,
ularni organizmlar orqali hosil bo‘ladi deb tasavvur qildi. Ma’lum bir kimyoviy
moddalar (kalsiy, uglerod) organizmda to‘planib, ular o‘lishi bilan mineral yoki
organik modda sifatida qoldiqqa aylanadi (ohaktosh, ko‘mir, torf va boshqalarda).
Atmosferadagi karbonat angidrid va azot gazlarining asosiy gismi tirik organizmlar
mahsulotidir.  Atmosferada kislorodning bo‘lishi  fotosintezlanuvchi  turlar
evolyutsiyasi bilan bog‘liqdir.

Biosferaning asosiy tuzilish (struktura) birligi-biogeotsenozdir. Biosferaning
xossalari biogeotsenozning ish birliklari bilan belgilanadi. Biosfera bilan
biogeotsenoz o‘zaro qattiq bog‘langandir. Bu bog‘lanishni tirik organizmlar
majmuasida, ularning moslashuvida, ko‘chib yurishida hamda yer osti va grunt
suvlari bo‘ylab mineral va organik moddalar harakatida ko‘ramiz.

Biosferaning tarixiy o‘zgarishi biogeotsenoz evolyutsiyasiga o‘z ta’sirini
o‘tkazadi va 0‘z navbatida biogeotsenozning ta’sirini ham o‘zida sezadi. Geologik
va kosmik olimlar ilmiy fikrlari xulosasi, yerdagi hayot tarziga o‘z ta’sirini
o‘tkazdi. Paydo bo‘lgan tirik organizmlar tug‘ilganidan boshlab yerga moslashadi
va ularning turlari ko‘payadi. Endilikda yer kurrasining hamma burchaklari
gaysidir bir tirik organizmning yashashi uchun qulay joyga aylanmog-da.
Organizmlar turi va soni ko‘payib borayotganligi bois yashash uchun kurash,
ziddiyat oshib bormoqda. Evolyutsiya jarayonida biotik omillar asosiy o‘rin

egallamoqda. Shunday qilib, biosferaning evolyusion o‘zgarishi natijasida biotik
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va abiotik omillar yerda hayot bo‘lishi uchun zarur shart-sharoitlar hisoblanadi.
Aslida o‘ylab ko‘rsak, biosferada evolyutsiya muammolari endilikda ishlab
chigilmogda hali olimlar bu borada katta ishlarni oshirishlari kerak. Ayrim olimlar
evolyutsiyani pog‘onalarga bo‘ldilar, ayrimlari esa arxey erasidan hozirgacha
bo‘lgan filogenezni ta’riflaydilar. Biosfera tarixida asosiy organizmlarning
geologik dominantlik bosqichlari davr bilan to‘g‘ri keladi. Yerda hayot paydo
bo‘lishining  barcha tarixiy  davrlarida = " S
kembriy, ordovik, silur va boshgalarda ayrim
guruh organizmlarning dominantligi, ba’zi tur

shakllarining  tashkillanishi ~ evolyutsiya

natijasidir.

M.M.Kamshilov evolyutsiya
bosqichlarini to‘rtga bo‘ldi:

1. Biologik evolyutsiya 3 mird. yil oldin boshlanib, kembriy davriga kelib
tugadi.

2. Morfo-fiziologik jarayon 500 min. yillardan beri bugungacha davom etib
kelmoqda.

3. Psixologik evolyutsiya 250 min. yildan beri yoki hashoratlar paydo
bo‘lgandan buyon davom etmoqda.

4. Anglash evolyutsiyasi, keyingi 500 ming yildan beri yoki odamning
paydo bo‘lishi, rivojlanish bilan davom etmoqda.

Olim biosferadagi evolyutsiyani ham uch bosqichga bo‘ladi:

birinchi bosqgich-biosferaning shaklanganligini anglatuvchi biotik aylanib
turish;

ikkinchi bosqgich—ko‘p hujayrali organizmlar paydo bo‘lishi bilan yer
kurrasida hayotning murakkablashishi;

uchinchi bosgich— biosfera evolyutsiyasiga o°‘zining xo‘jalik, iqtisodiy,
texnik harakatlari bilan ta’sir ko‘rsatuvchi odamning paydo bo‘lishi.

Biosferada hayot alohida shakl bilan bog‘liq va materiyaning harakati orqali
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ifodalanadi: o‘z-o‘zidan paydo bo‘lish, ko‘payish va tashqi muhit bilan modda
almashinuvini tartibga solib turadi. Ha-yotning paydo bo‘lishi haqidagi barcha
farazlar, aynigsa, probirkada hayot paydo gilishning asosi tirik materiya hisoblanadi.
Tajribalar yordamida yerda hayot paydo bo‘lishning bosqichlari ifodalab bo‘lindi:
oddiy organik birikmalarnin sintezi, polimerlar, sintezi, nuklein kislotaga yagin
moddalar, ogsil va birinchi tirik organizmlar (protobiontlar) hosil bo‘lishi. Aslida
biologik  evolyutsiya hujayralilarning  tashkillanishidan  boshlanib, keyin
takomillashib, ko‘p hujayrali organizmlarning kelib chiqishi, tirik organizmlarning
o‘simlik-lar, zamburug‘lar va hayvonlarga bo‘linishi bilan rivojlanib boradi.

Hayot-energiya hosil qilib, uning sarflanishini faol amalga oshirish bilan
maxsus strukturali tizimni abadiy saqlaydigan va ko‘payishning uzluksizligini
ta’minlaydigan ulkan inshootdir. Inshoot doimo tirik organizmlar ta’sirida bo‘lib
ularga yashashi va ko‘payishi uchun shart-sharoit yaratib beradi.

Albatta, yerda hayotning paydo bo‘lishi haqidagi har bir faraz muayyan
1lmiy mulohazalarga ega bo‘lib, ularning o‘z tarafdorlari ham bor. Odamzot yashar
ekan, bu yo‘nalishdagi masalalar yechimini topish uchun mashaqgqatli izlanishlarni

davom ettira-veradi va bir kuni albatta, aniq yechimni topadi.

9.2§.Ekologiyaning asosiy muammolari. Hozirgi zamon global
bashoratlari.

Global komp’yuter modellari yordamida eng yangi dalillarni va an*analarni
tahlil gilish shunday xulosaga olib keldiki, endi jamiyat chegaradan chiqgan, atrof-
muhit unga dosh bera olmaydi. Agar jamiyat hech ganday chora ko'rmasa va 0z
faoliyatiga o'zgartirish kiritmasa, "hozirgi avlod yashash davrida ham kollaps
(halokat) ro’y berishi mumkin”,-deb yozadi D.Medouz, "O'sish chegarasidan
tashqarida™ (1994) nomli asarida.

Insoniyat 1972 yilda "O'sishning chegaralari” nomli asarda kelajakdagi
mumkin bo'lgan halokatlar to’g’risida ogohlantirilganidan so'ng vogealar qanday

rivojlanganligini ko'rib chigaylik. 2 va 3 rasmlarda ikkita eksponenta-aholi
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sonning oshishi va yoqilg’ini yondirish tufayli atmosferada paydo bo'ladigan
karbonat angidrit kontsentratsiyasining osishi keltirilgan.

Oxirgi muzlik davri tugagan vaqtda (12 ming yil oldin ) karbonat angidirid
(CO,) kontsentratsiyasi (millionta xavo molekulasiga to'g’ri keluvchi  CO,
molekulalari ) 200 taga teng bo'lgan bo'lsa, bu ko'rsatg’ich sekinlik bilan oshib
borib o’tgan asir boshida 270 taga etdi. Oxirgi yuz yillikda bu korsatgich keskin
oshib 379 ta xajmiy ulushga etdi (3-rasm). Buni fagat uglevodorod yoqilg’ilarini

yoqgish natijasidan kelib chiggan deb tushuntirish mumkin
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3-rasm.Atmosferada karbonat angidrid kontsentratsiyasi.

E'tiborni shunga garatmoqgchimizki, 1972 vyildan so'ng insoniyat 0z
ananalarini hech o zgartirmadi.

20 yil ichida gishlog-xojaligiga yaroqgli erlar eroziya, sho rlanish, cho’lga
aylanishi, urbanizatsiya natijada kamayib ketdi. 5 yil (1985-1989 y) ichida
dunyoning 94 mamlakatida aholi jon boshiga to'g’ri keladigan ishlab
chigariladigan ozig - ovgatlar hajmi kamaydi. Hozir dunyoda ochlikdan yoki
sifatsiz ozig-ovgatdan har kuni 35000 kishi halok bo Imoqda, ularning ko pchiligi
bolalar. (yiliga 13 million).

O’rni to’ldirilmaydigan resurslar keskin kamayib bormogda. 1989
yildagi ma'lumotlarga qaraganda, neft’ zahiralari 41 yilga, gaz 60 yilga, kumir -
326 yilga etadi.

"Parnikli effekt" yoki atmosferaning qgizishi ("issiglik ifloslanishi*) global
chegarasiga yaqinlashib goldi. Ma'lumki, karbonat angidrit quyosh energiyasini
atmosferaning ichiga o'tishiga halagit bermay, uni teskariga o'tishiga yo’l
quymaydi. Bunday "Parnikli effektni" metan, uglerod oksidi, xlorftor uglerodlar
ham berishadi. Bu gazlar stratosferaning azonli kobigini ham yo g bo lishiga olib
keladilar. Inson faoliyati natijasida bu gazlarning atmosferaga chiqarilishi
eksponenta bo'yicha oshib bormoqgda. Iglimning keskin gizishi kuzatilmogda 5-

rasmda iglimning global gizishining dinamikasi ko rsatilgan.
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Qalin chiziq bilan 5 yil ichida o rtacha temperatura o zgarishi ko rsatilgan.

100 vyil ichida bu o'rtacha temperatura 0,6-0,7 °S ga oshgan. Buning natijasida,

ya'ni iglimning qgizishi tufayli gor bilan qoplangan er yuzalari kamayadi, erning
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yuzasi quyosh energiyasini kamroq qaytara boshlaydi, bu esa gizishning yanada
kuchayishiga olib keladi.

Tundradagi er gatlamlari erishi natijasida katta hajmdagi muzlagan metan
gazga aylanib atmosferaga chigaboshlaydi, bu esa yana ko prog gizishga olib
keladi. Atrof muhitning ifloslanishi tezlasha boradi, ularni tozalash bo'yicha

umidlar esa igtisodiy giyinchiliklarga borib tagaladi.

Hozirgi zamon global bashoratlari.

"MIR-3" Komp’yuter modeli yordamida professor D.Medouz guruhi
tomonidan bashorat gilingan vogea va hodisalarning gisqacha tahlilini ko'rib
chigaylik ("O'sish chegarasidan tashqarida”, 1994 y). 6-rasmda texnika va
siyosatda hech qanday o zgarishsiz an‘anaviy rivojlanish bo’lganda “real”
modelning holati keltirilgan. Bunga "dunyo holati" deyiladi. Rasmda bizga aholi
soni, resurslar, sanoat ishlab chiqgarishi, gishlog xojalik mahsulotlari ishlab
chigarish va ifloslanish, 1900 yildan 2100 yilgacha bo'lgan 200 yil tadgiqot
gilingan. 7-rasmda-hayotning moddiy darajasi ko rsatilgan. Rasmdagi chiziglar:
inson umri, sanoat mahsulotlari ishlab chigarish, ozig-ovqatlar ishlab chigarish va

jon boshiga tug’ri keluvchi xizmatlar hajmi.

1900 2000 2100
1-resurslar, 2-sanoat mahsuloti ishlab chigarish hajmi, 3-ozig-ovqgat ishlab

chiqgarish hajmi, 4-aholi soni, 5-muhitning ifloslanish darajasi.
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Real holda nima ro'y beradi? 1990 yilda bir yilda jon boshiga to'g’ri
keluvchi sanoat mahsulotlari ishlab chigarish o'rtacha 260 dollarni

tashkil qildi. Ozig-ovgatlar ishlab-chigarish 2015 yildan boshlab kamaya
boshlaydi. 2020 yilga borib, aholi soni 1,5 marta oshadi, bunda resurslarning
zahirasi 30 yilga etadigan darajada goladi. Ozig-ovgatlar va resurslarni topish va
ishlab chiqgarishga ko proq kapital Kiritila boshlanadi. Bu esa boshga muammolarni
echish uchun mablag’ning kamayishiga olib keladi. Oxiri natijada oziq-ovqatlar va
sog’likni saqlash xizmatlarining kamayishi tufayli aholi soni kamayaboshlaydi. Bu
esa kollapsdir (halokat). 7-rasmda inson umrining keskin kamayishini ko rish
mumkin. Agar hozirgi kundagi an analar ozgarmasa shunday natijani kutish
mumkin.

Bundan qutilish yo'llari bormi? Bor. Ular juda ko'p, bu yo'llarni komp’yuter
modelida tekshirib chigish mumkin. Bulardan bittasini ko rib chigaylik. YUqorida
biz, chegaradan chigishning asosiy sababchisi sifatida aholi sonining o’sishini
ko rgan edi. SHuning uchun aholi osishini oldindan chegaralash orgali ingirozdan
chiqish yo'larini tahlil qilish mantiqan to'g’ri bo ladi.

Medouz, "1995 vyilda aholi sonini mo tadillashtirish dasturi gabul gilingan
olam modeli" stsenariysi asosida tahlil o'tkazdi. Bu stsenariyni ko'rib chigaylik:
1995 yildan oilalar 2-ta bolalik bo'lishadi, bolalar tug’ilishi 100% nazorat gilinadi,
sanoat mahsulotlari ishlab chigarish jon boshiga 350 dollar darajasida
chegaralanadi va hamma joyda yangilangan texnologiyalar kiritiladi.

Masalan; 1) ma'lum texnologiyalar bo'yicha ishlab chigilayotgan gishloq
x0 jalik mahsulotlari, genlar muhandisligidagi yangi kashfiyotlar asosida keskin
oshirish.

2) atrof-muhitning ifloslanishi 1975 yil darajasigacha pasaytiriladi va bu
soha doimiy ravishda mablag’ bilan ta*minlab turiladi,

3) atrof-muhitning ifloslanishini kamaytirishga garatilgan yangi texnologiya
ishlab chigiladi va 20 vyil ichida ishlab-chigarishga Kkiritiladi. Bu masalaga
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mablag’lar ajratiladi. Dunyo bo'yicha sanoatga va qishloq xo'jaligiga eng ilg’or
zamonaviy texnologiyalar Kiritish ko zda tutiladi.

Ko rinib turibdiki, kollaps yo'q. 7,7 miliard aholi yashashi uchun normal
sharoit yaratilgan. Bunday stsenariyni amalga oshirishning ehtimoliyati juda
murakkabdir. Lekin muhim narsa shuki, bunday bargaror jamiyat printsipial
bo lishi mumkin. Fagat bir shart bilan, ya ni zudlik bilan halokatga olib keluvchi
an"analarni o zgartirish kerak. Bargaror rivojlanadigan jamiyatga o tish mumkin,
lekin ganday qilib bargaror tizimga o tishni amalga oshirishni hech kim to'lig
bilmaydi, chunki tayyor retseptlar yo'q va bo’lishi ham mumkin emas. Medouz
guruhi olimlari sistema analizi sohasidagi tajribalarga tayanib, barqaror
rivojlanishda bo’lgan jamiyatga o tish sharoitlarida yondosh sistemalarning ikkita
muhim xususiyati mavjud bo’ladi, degan xulosaga keldilar.

1. Informatsiya o zgarishlarga kalit bo'ladi. Bunda informatsiya yangi
yo llar bilan targalishi kerak, u yangi ma'no etkazishi, yangi goida va magsadlarni
shakllantirishi kerak. Sistema turli-xil informatsiya tarkibiga ega bo’lib, o"zini turli
xil tutadi. Masalan, oshkoralik siyosati, informatsion kanallarning ochilishi
SHarqiy Yevropada o zgarishlarni ta'minladi. eski sistema esa informatsiyalar
ustidan gattig nazorat kilishga yopishib olgan edi.

2. Sistema informatsion ogimlardagi o zgarishlarga aynigsa qoida va
magsadlar o zgarishiga keskin garshiliq ko rsatadi.

Mavjud sistema 0°zi ruxsat bergan qoidalardan farglanadigan goidalar bilan
faoliyat ko'rsatayotgan alohida shaxslarni amalda to'lig chegaralab qo yadi.
Ammo, bu alohida shaxslar yangi informatsiya, qoida va maqgsadlarga ehtiyoj
sezib, bu muammolarni muhokama qilib, ularni hal gilishga harakat gilib sistemani
0 zgartirishlari mumkin.

Sistemaning tarkibini tinch o'zgartish yo'llarini izlab, mualliflar ko plab
usullardan foydalandilar. Buni ular "Osish chegarasidan tashgarida™ nomli asarida

ko'rsatdilar. Bular-ratsional analiz, statistik dalillar, sistemali echim,
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komp’yuterda modellashtirish, yangi informatsiyalar va modellarni ta'riflash

uchun kerak bo’ladigan oddiy so zlardir.

9.3§. Quyosh energiyasining o’zgarishi haqida fikrlar, ozon tuynugi.
Orol dengizi muammolari

Yerning gaz qobig’iga atmosfera deb ataladi. Atmosferaning tarkibi va
tuzilishi har doim ham hozirgidek bo’lmay, Yer tabiatining bir gismi sifatida butun
tabiat bilan birgalikda rivojlanib kelgan. Shu bilan birga havo qobig’it butun
planetamiz tabiatining shakllanishiga faol ta’sir ko’rsatadi. Atmosfera hozirgi
vaqtda gazlar bilan gattig hamda suyuq zarrachalar aralashmasidan iborat. Quyida
quruq havoning tarkibi keltirilgan. 1-jadval Gazlar Hajmi, % hisobida Azot 78,10
Kislorod 20,93 Argon 0,93 Karbonat angidrid 0,03 Vodorod, geliy, neon, kripton
ksenon va boshqgalar. 0,01 Kislorod atmosferada ozon (Oz) ko’rinishida ham
uchraydi. Sokin turgan havo massasida gazlar diffuziya va og’irlik kuchi ta’sirida
solishtirma og’irligiga muvofiq ravishda, ya’ni og’ir gazlar pastda, yengillari
yugorida joylashishi lozim edi. Birog, havoning turbulent aralashib turishi
gazlarning diffuzion tagsimlanishiga imkon bermaydi va gazlarning atmosferadagi
protsent hisobidagi salmog’t 80 km balandlikkacha o’zgarishsiz qoladi.
Atmosferaning yanada balandroq qatlamlarida quyosh radiatsiyasi ta’sirida
gazlarning holati o’zgaradi. Yer yuzAsiga yaqin havo qatlamida karbonat angidrid
gazining miqdori bir oz o’zgarib turadi. Uning miqdori katta sanoat markazlari
ta’sirida ortadi. XX asrda atmosferadagi karbonat angidrid gazining migdori 10%
ortganini ko’rsatuvchi ma’lumotlar bor. O'rmonlar ular miqdorini kamaytiradi.
Atmosferaning tarkib topishi Yer taraqqiyotidan ajralgan holda ro’y bermagan.

Atmosfera tahmin qilishlaricha, taraqqiyotning uch bosqichini o’tagan.
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Ozon — tez parchalanuvchi moddadir. Uning molekulasi atomlarga oson
bo’linadi. Kislorod atomi yoki kislorodning erkin radikali turli kimyoviy
reaktsiyalarda faol oksidlovchi moddadir. Turmushda undan suv va havoni
tozalashda, kirni oqgartirishda foydalaniladi. Ozon kichik miqdorda (toksiklikdan
50 barobar kam) antioksidantdir, shu hususiyati tufayli u mikroblar, zamburug’lar
va viruslarni yo’q qila oladi, tibbiyot va kosmetologiyada ishlatiladi. Ozon diabet,
virusli gepatit, gerpes, xlamidioz va boshga kasaliklarni ozonoterapiya usulida
davolashda qo’llaniladi. Ozon hayvonlar va odamlar sog’lig’i uchun havfli bo’lib,
is gaziga nisbatan zaharliroq hisoblanadi. U odamlarda yo’tal paydo qiladi, bosh
og’rig’iga sabab bo’ladi, ko’zga zarar yetkazadi, nafas olishni buzadi.
Sayyoramizning havo qobig’idagi kislorod havosidan doimiy ravishda ozon paydo
bo’lib turadi. Atmosferaning yuqori qatlamlari ozon paydo bo’lishi uchun 16 tabiiy
makon hisoblanadi. Shu yerda o’tkir ultrabinafsha nurlanishi ta’sirida ikki atomli
kislorod molekulasi parchalanadi va ajralgan atomlar uch atomli ozon molekulasini
hosil giladi. Bu molekula noyob hususiyatga egadir. U atrof-muhit va tirik
organizmlar uchun zararli bo’lgan quyoshning ultrabinafsha nurlarini yutadi. Ozon
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molekulalari  hosil bo’lishi bilan birga ularning dissotsiatsiyasi, ya’'ni
molekulalarning yemirilishi kuzatiladi. Bu jarayon quyosh turlari ta’siri natijasida
bo’lishi mumkin, lekin o’ziga xos —ozon qotillaril ham mavjudki, ular haqida
keyinroq so’z yuritamiz. Eng ko’p ozon stratosferada to’planib, u ozon gatlami deb
ataladi. Shu yerda ozonning paydo bo’lish va uning yemirilish tezligi tenglashadi.
Inson faoliyati bilan bog’liq jarayonlarni e’tiborga olmasak, odatdagi tabiiy
hodisalar natijasida bu joyda ozon konsentratsiyasi deyarli o’zgarmaydi. Ozon
konsentratsiyasi (ya’ni 1 kub santimetrda mavjud bo’lgan molekulalar miqdori)
Dobson birligi deb atalgan maxsus konsentratsiya birligi orqali o’lchanadi. Bir
Dobson birligida mavjud bo’lgan ozon molekulalari millimetrning yuzdan biri
(yoki santimetrning mingdan biri) qalinlik gatlamini hosil qiladi. O’rta hisobda
ozon qatlami qalinligi 200-300 Dobson birligini tashkil etadi. Kenglik va
mavsumiy o’zgarishlar ham (120 dan 760 gacha Dobson birligi) mavjud.
Sayyoramizning shimoliy yarim sharida ozonning eng katta miqdori gishning oxiri
yozning boshida (fevral-mart oylarida), eng kichik miqdori kuzda (sentabr-oktabr
oylarida) kuzatiladi. Sayyoramizning janubiy yarim sharida esa aksincha holat
sodir bo’ladi. Ozon qatlamining himoya qiluvchi hususiyatlari. Ozon qatlami
quyosh spektrining turli sohalarida elektromagnit to’lginlarini tanlash hususiyatiga
ega. Quyosh spektri infraqizil (issiglik), ko’zga ko’rinadigan va ultrabinafsha
(ko’zga  ko’rinmaydigan) qismlardan iborat. Issiqlik tarqalishi  tirik
organizmlarning hayot jarayonlari uchun zarurdir. Lekin sayyoramizda yashovchi
tirik organizmlarning biologik vazifalarini bajarishi uchun harorat me’yori ham
mavjud. Ozon qatlami infraqizil nurlarning bir qismini yutib, ma’lum darajada
qulay haroratni saqlab turadi. 17 Quyosh spektrining yorug’lik nurlanishi
sayyoramizda yashovchilar uchun katta ahamiyatga ega. Masalan, o’simliklarning
yashil barglarida kechayotgan fotosintez jarayonlarini olaylik. Ular bo’lmasa,
sayyoramiz erkin molekulyar kisloroddan mahrum bo’lar, aerob organizmlar esa
yo’qolar edi, ya’ni sayyoramiz huvillab, fagat mikroblar qolar edi. Yerning o’z

0o’qi va Quyosh atrofida aylanishi bilan bog’liq yorug’likning sutkalik va
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mavsumiy maromlari sayyoramizda yashaydigan organizmlarning fiziologik, fe’l-
atvor va biologik maromlarini tartibga solib turadi. Ozon qatlami ko’zga
ko’rinadigan hamma nur to’lqinlarini o’tkazadi va turli hayotiy shaklda mavjud
bo’lgan tirik organizmlar ulardan o’z faoliyatida foydalanadi. Ultrabinafsha nurlar
bir xil emas. Uning har bir gismi turli hususiyatlarga ega. Ultrabinafsha
to’lginlarinig 400 dan 320 mmgacha masofada joylashgan gismi UB-A deb
nomlanadi. UB-A odamga, aynigqsa o’sish paytida, zarur, chunki u immunitetni
oshiradi, —DI vitamini hosil bo’lishida yordam beradi va shu bilan birga raxit
kasalligining oldini oladi. UB-A nurlarining bu gismi ozon gatlamidan o’tib, yer
yuzasigacha yetib keladi. Tirik organizmlar ularga moslashganlar va uni hayot
omili sifatida gabul gilganlar UB-V-bu tirik organizmlarni yo’q qiluvchi nurlanish
hisoblanadi. O’tkir ultrabinafsha deb nomlangan nurlanishning to’lqin uzunligi
200-300 mmni tashkil etadi va ozon gatlamida butunlay yutiladi. Eng yuksak
energetik hususiyatga ega bo’lgan UB-S ning to’lqin uzunligi 200 mmdan kam,
lekin bu nurlar ozon va kislorod gatlamidan umuman o’tmaydi. Agar UB-V | UB-
S nurlarini o’tkazadigan —ozon tuynuklaril ko’p migdorda paydo bo’lsa qanday
noxush jarayonlarga duch kelishimiz mumkin? “Ozon tuyniklari” va immunitet
Ma’lumki, immunitet bu bioorganizmning pathogen flora bilan aloqaga
kirishganda qarshilik ko’rsatish (ya’ni epidemiya paytida kasal bo’lmaslik)
qobiliyatidir. O’tkir UB-V nurlanish organizmning immunitet tizimiga salbiy ta’sir
ko’rsatadi va turli yuqimli kasalliklarga qarshilik ko’rsatish qobiliyatini buzishi
mumkin. Bu kabi kasalliklarga gizamiq, suvchechak,bezgak, temiratki, sil, moxov,
terining zamburug’li kasalliklari kiradi.

EKOLOGIK MUAMMOLARNING KOMPLEKS XARAKTERI

Ekologik ta’lim-tarbiya

~ t

Ekologik
muammo

[Imiy texnika
taraqqiyoti

Kosmik
tadqiqotlar
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Avto transport

Orol dengiziga suv gaytmoqgda, mahalliy aholi xursandchiligining cheki
yo‘q.

Kecha va bugun Orol dengizi tubiga suv gaytdi, degan xabarlar ijtimoiy
tarmoqlardagi bir necha guruhlarda paydo bo‘ldi.

Xususan “Xorazm va Xorazmliklar” guruhida paydo bo‘lgan xabarga ko‘ra,
Mo‘ynoq shahridan 230 kim masofada joylashgan, Orol dengizining qurigan
maydoni ostidan suv chiggan.

Suv chiggan joyga birinchi bo‘lib yetib kelgan mahalliy aholi vakillari
xursandchilikdan ragsga tushmoqda.

Orol dengizining qurigan hududlari uchun 2019-yilda 100 mird. so‘m
ajratiladi.Orol dengizi tubidagi suvi qurigan hududlarda ‘“yashil qoplamalar” —
himoya o‘rmonzorlari barpo etishni jadallashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risidagi
Hukumat qarori gabul qilindi. Qarorda ta'kidlanishicha, dengiz qurishi va
sho‘rlanishning tezlashuvi oqibatida so‘nggi yillarda 50 ming gektarga yaqin ekin
maydoni qishloq xo‘jaligida foydalanishga yaroqgsiz bo‘lib qoldi. Qurigan dengiz
o‘rnida 5,5 million gektardan ortiq maydonni egallagan “Orolqum” sahrosi paydo

194


https://www.facebook.com/groups/khorezmian/

bo‘ldi. Qarorga muvofiq, Orol dengizining suvi qurigan tubida himoya
o‘rmonzorlari barpo etiladi. Himoya o‘rmonzorlari barpo etish uchun 2019-yil
mobaynida bosgichma-bosqich 100 mlrd. so‘m ajratiladi. Bundan tashqari, Orol
dengizining suvi qurigan hududida 2019-yil davomida jami 500 ming gektar

maydonda himoya o‘rmonzorlari barpo etiladi. Bu haqda “Huquqiy axborot”

kanali xabar qildi.

18 fevral holatiga ko‘ra, Orol dengizining
qurigan 917,2 ming gektar yer maydoni ekishga
tayyorlangan. Uning 363 ming gektariga
saksovul urug‘i ekilgan. Bu haqda O‘zA xabar
| berdi.Favqulodda vaziyatlar vazirligi
boshchiligida tuzilgan tezkor shtab tomonidan

tagdim qilingan ma’lumotga ko‘ra, tayyor

urug‘ni  idishlarga  joylashtirish,  ekish
maydonlarini tayyorlash, ekish va boshga tadbirlarda jami 1 ming 560 Kkishi
ishtirok etgan. Bu ishlarga 462 texnika va 2 samolyot jalb gilingan.Samolyot
yordamida 266 ming gektar maydonga saksovul urug‘i sepilgan bo‘lsa, traktor
yordamida 96,5 ming gektar yerga ekilgan. Bugungi kungacha 1 ming 321
tonnadan ortiq saksovul urug‘i yig‘ilgan. Uning 260 ming kilogrammdan ortig‘i
mabhalliy aholi tomonidan yig‘ilib, ularga mehnat haqi o‘z vaqtida berib
kelinmoqda. Hozirgi kunga gadar 4 milliard so‘mdan ortiq pul mahalliy urug*
yig‘uvchilar mehnatiga to‘langan.Orolning qurigan maydonidagi saksovullar
orasiga yovvoyi hayvonlar va chorva uchun ozugabop ekinlar ham ekilmoqda.
Dengizning qurigan maydonlarida 40 ta artezian qudug‘i qaziladigan bo‘ldi.
Chuchuk suv chiqyapti. Bu kelajakda chorvachilikni rivojlantirish imkonini beradi,
degani.

Joriy yilda dengizning qurigan maydonida 500 ming gektar «yashil
goplama» barpo etish rejalashtirilgan.O°‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2019 yil 15 fevraldagi «Orol dengizi tubidagi suvi qurigan
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hududlarda «yashil qoplamalar» — himoya o‘rmonzorlari barpo etishni
jadallashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida"gi qaroriga ko‘ra, ko‘tarilayotgan qum,
tuz va chang zarrachalarining salbiy ta’sirini kamaytirish, ushbu hududlarda cho‘l
o‘simliklaridan himoya o‘rmonzorlari barpo qilishni samarali tashkil etish hamda
global iglim o‘zgarishlari, Orol dengizi qurishining qishloq xo°jaligi rivojlanishi va
aholining hayot faoliyatiga salbiy ta’sirini yumshatish maqgsadida 2019 yilda
amalga oshiriladigan tadbirlar uchun 100 milliard so‘m ajratildi.Ushbu qarorda
belgilanishicha, bahor mavsumida 200 ming gektar, kuzda esa 300 ming gektar
«yashil qoplama'lar tashkil qilinadi. Umuman, ushbu himoya o‘rmonzorlarining
50 ming gektari ko‘chatdan, 450 ming gektari urug‘dan barpo qilinadi.Darhaqiqat,
ushbu ekologik ofatdan eng ko‘p Mo‘ynoq xalqi aziyat chekib kelmogda. Aynigsa,
iyul-avgust oylarida nihoyatda katta chang-to‘zon havoga ko‘tariladi. Himoya
o‘rmonlari barpo qilinsa, ushbu muammolar barham topadi.Ayni paytda Orolda
olib borilayotgan keng ko‘lamli ishlarda barcha viloyatlardan kelgan hasharchilar
faol ishtirok etmogda. Hasharchilar uchun sharoitni yaxshilash magsadida vagon
uylar olib kelingan. Tashkil gilingan 13 ta otryadda aloqa vositalari o‘rnatilgan.

Ishchilar vaqti-vaqti bilan almashib ishlamogda.
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9-Bob bo’yicha talaba bilimini nazorat gilish uchun savollar:

1. Nima uchun ko p sonli tabiiy fanlar mavjud?

2. Masala va muammolarning analiz va sintezi. Bu jarayonlar mohiyati
nimada?

3. Nima uchun muhim bo’lgan sintez jarayoniga ahamiyat kam berilgan?

4. Biosfera nima?

5. Akademik V.I. Vernadskiy biosferani ganday tushungan? Nima uchun u
bu tushunchani o'zgartirgan?Biosfera to'g’risidagi V. I.Vernadskiy ta'limotining
asosiy xulosalari nimada?

6. Biosfera bilan tadgiqot o tkazishning printsipial giyinchiliklari nimada?

7. Nima uchun biosfera bilan to'g’ridan-to'g’ri tajriba o’tkazish mumkin
emas?

8. Ekologiya nimani o'rgatadi?

9. Evolyutsiya nazariyasi nima?

10. Evolyutsiya gonunlarini ayting.
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11.Ekosistemaning rivojlanish qonunlari ganday?

12.Fanning ekologik mohiyati nimada?

13.Ekologiyaning asosiy gonuni ganday?

14. Nima uchun hozirgi zamon global muammolarini analiz qgilish lozim?

15. Insoniyatga erdagi hayotga real xavf solayotgan global muammolar
nimalar?

16. Global rivojlanish an‘analariga ilmiy-texnika taraqgiyoti ganday ta'sir
ko rsatadi?

17. Hozirgi zamon global bashoratlari ganday?
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TABIIY FANLARNING ZAMONAVIY KONSEPSIYASIGA DOIR TESTLAR
Nel
“Konsepsiya” so’zining manosi nima?
Tabiatdagi turli hodisa va jarayonlarning obyektiv bilimlarning rivojlanishi
va uni inson ta’sir kuchi bilan tizimga solish
IiImiy tadgiqotlar natijasida hosil bo’lgannazariyalar, gipotezalar, qonunlar,
modellar, empiric umumlashmalarning birlashmasi
Tabiat, jamiyat, odamlar, texnika, madaniyat, ba’zan nisbiy tarzda fanning
o°‘zi ham o‘rganish obyekti bo‘lishligi
Fanning qonunlarini shakllantiradigan tajriba faktlarini, empirik
umumlashmalari va nazariyalarning bir-biridan farglanishi
2
Ne2
Tabiatdagi turli hodisa va jarayonlarni obyektiv bilimlarning
rivojlanishini va uni insonning ta’sir kuchi bilan tizimga solinishi ganday
izohlanadi?
Konsepsiya
Tadgigot
Tabiatshunoslik
Fan-texnika
3
Ne3
Tabiatshunoslik zanjirining ketma-ketligini to’g’rilab belgilang?
1.Noorganik 2.Biologiya 3.Fizika 4.0rganik 5.Kimyo
524.13
1.4.25.3
2.4.1.35
3.5.1.4.2

4
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Ne4
«Naturfilosofiya» yoki «Tabiat falsafasi» qaysi tildan kelib chiggan?
Inglizcha
Fransuzcha
Grekcha
Nemischa
3
Ne§
Tabiatshunoslikning uchta boshyo’nalishi bo’lib ular qaysilar?
Juda katta; Juda kichkina; Juda murakabni ‘rganish
Juda katta; Juda oddiy; Juda murakkabni o’rganish
Juda oddiy; Juda murakkab; Juda kichkinani o’rganish
To’g’rijavobyo’q
1
Ne6
Fizikani, atomlar va zarralar dunyosini, tuzilishi, hodisalar, kuch,
saglanish qonunlarini qaysi yo’nalish o’rganadi?
Juda keng
Juda kichkina
Juda murakkab
Juda katta
2
Ne7
Tabiiy fanlarning rivojlanishi necha bosgichdan iborat?
4

5
6
7
3
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Ne8
Qaysi bosqich eramizgacha bo’lgan 8-6 asrlarni 0’z ichiga oladi?
1-bosgich
3-bosqich
5-bosqich
6-bosqich
1
Ne9
Sharqdagi allomalarning “Tabiatshunoslik” rivejiga qo’shgan hissalari
qaysi bosqichga to’g’ri keladi?
1-bosgich
3-bosqich
5-bosqich
6-bosqich
2
Nel0
Qaysi bosqich XIX asrni o’z ichiga oladi va XIX asr Ch.Darvinning
buyukkash fiyotlari sabab «Darvinasri» deb tan olingan?
1-bosgich
3-bosqich
5-bosqich
6-bosqich
3
Nell
Gretsiyada Grek olimlari tomonidan «Tabiatshunoslik» faniga
asossolinishi mil. avv. V-1 asrlar gaysi bosgich hisoblanadi?
1-bosgich
2-bosqich
4-bosgich
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6-bosqich
2
Nel2
XV-XVIIl asrlarda Kopernik, J.Bruno, G.Galiley, I.Nyuton,
I.V.Lomonosov, va boshgalar tomonidan tabiatshunoslikda buyuk
kashfiyotlar gilindi. Bu gaysi bosqich?
1-bosqich
2-bosqich
4-bosgich
6-bosqich
3
Nel3
XX asr fan va texnika asri hisoblanib, u nechanchi bosgichga mansub?
1-bosgich
2-bosqgich
4-bosqich
6-bosqich
4
Nel4
Olimlarning vazifasi deganda nima tushuniladi?
Fanning qonunlarini  shakllantiradigan tajriba  faktlarini, emperik
umumlashmalarini va nazariyalarini bir-biridan farglashi
Faktlarni umumlashtirib, tabiat hodisalarini boshgaradigan qonunlarni o'z
ichiga oladigan nazariy model yaratish
Tayyor nazariyalarni, qonunlarni, tajribalarni targ’ib etib, xato va
kamchiliklarni aniglash
Kuzatishlar, tajribalar olib borish va yangi gonunlar, modellar ixtiro gilish
2
Nel5s
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Tabiiy ilmiy bilishning uslublari to’g’ri ko’rsatilgan qatorni toping?
Empirik
Nazariy
Umumiy
Barchasi to’g’ri
4
Nel6
Kuzatish; Yozib borish; O’lchash; Tajribalar olib borish; tabiiy ilmiy
bilishning gaysi uslubiga mansub?
Empirik
Nazariy
Umumiy
Fundamental
1
Nel7
Fanning o’ziga xos xususiyatlari to’g’ri ko’rsatilgan qatorni belgilang?
Tangidga moyillik, birtizimlik
Har tomonlamalik
Bir bo’lak yoki bir qismlilik

Empirik , nazariy ,umumiy

1
Nel8
Yangi bilimlar eski bilimlar bazasidan unib chigishi gaysi xususiyatga
mansub?
Bir tizimlik

Tangidga moyillik
Qabul giluvchi
Tugallanmaganlik
4
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Nel9
Bilimlar alohida tizim asosida, idrok gilish strukturasiga asoslanishi
gaysi xususiyatga mansub?
Bir tizimlik
Tangidga moyillik
Qabul giluvchi
Tugallanmaganlik
1
Ne20
Har bir olimning 0’z shaxsiyati bo’lib, ilmiy sohadagi oxirgi xulosalarga
ta’sir qilmaydi?
Bir tizimlik
Shaxsiyga alogasi yo’q
Qabul giluvchi
Tugallanmaganlik
2
Ne21
Fan-qanday turlarga bo’linadi.
Tabiiy/texnik
ljtimoiy/gumanitar
Fundamental/amaliy
A va B javob
4
No22
“Hozirgi zamon tabiiy fanlar konsepsiyasi” fani umumiy ko’rinishiga
qarab qanday yo’nalishlarga bo’linadi?
Tabiiy va texnik
ljtimoiy
Gumanitar
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Barchasi
4
Ne23
Sotsiologiya, iqgtisodiyot, huquq fanlari ganday fanlar guruhiga kiradi?
Tabiiy
Texnik
ljtimoiy
Gumanitar
3
Ne24
San’at, adabiyot, tarix fanlari qanday fanlar guruhiga kiradi?
Tabiiy
Texnik
ljtimoiy
Gumanitar
4
Ne25
Geoximiya, kosmologiya, astrofizika fanlari ganday fanlar guruhiga
kiradi?
Tabiiy
Texnik
ljtimoiy
Gumanitar
1
Ne26
Tabiat va jamiyatning taraqqiyot qonunlarini ochib beruvchi hamda
atrofdagi muhitga ta’sir ko’rsatuvchi bilimlar tizimi ganday nomlanadi?
Fan

Texnika
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Fan texnika inqgilobi
Tabiatshunoslik
1
Ne27
Atrof-mubhitni tabiiy shuningdek, antropogen jihatdan qayta ko’rishga
yo’naltirilgan urinishlar yig’indisi?
Fan
Texnika
Fan texnikaingilobi
Tabiatshunoslik
4
Ne28
Fanning jamiyat hayotini va ishlab chigarish rivojlanishini asosiy
omilga aylanishi ogibatida ishlabchiqgarish kuchlarining gayta qurilishi
ganday nomlanadi?
Fan
Texnika
Fan texnika ingilobi
Tabiatshunoslik
3
Ne29
Kosmik jismlar va ularning sistemalarini paydo bo’lishi, Kimyoviy
tarkibi va fizik holatini, kosmosning bir butun umumiy gonuniyatlarini
o’rganadigan fan?
Astronomiya
Mexanika
Sinergetika
Kibernetika

1
206



Ne30
Astronomiya qanday bo’limlardan tashkiltopgan?
Kosmogoniya va kosmologiya
Osmon mexanikasi, radioastronomiya
Astrometriya, yulduzlar astrometriyasi
Barcha javob to’g’ri
4

Ne31
Astronomiyaning qaysi bo’limi osmon jismlari vaziyatlarini, o’ziga xos

xususiyatlarini aniglaydi?

Astrometriya
Kosmogoniya
Kosmologiya
Kosmonavtika
3

Ne32
Quyosh sistemasi, yulduzlar va ularning sistemasini astronomiyaning

qaysi bo’limi o’rganadi?

Astrometriya
Kosmogoniya
Kosmologiya
Kosmonavtika
2

Ne33
Bir butun va yagona Koinot to’g’risidagi fan qaysi?
Astrometriya
Kosmogoniya
Kosmologiya
Kosmonavtika

207



Ne34

Kosmik fazoga parvoz qilsh, turli kosmik apparatlardan foydalanib
yerdan tashqaridagi obyektlarni o’rganadigan fan?

Mexanika
Kosmonavtika
Kibernetika
Kosmogoniya
2

Ne35s
To’g’ri va teskari alogaga ega murakkab tizimlarni o’rganadigan fan?
Mexanika
Kosmonavtika
Kibernetika
Kosmonogiya
3

Ne36
Kibernetika asoschisi Amerikalik matematikning nomini aniglang
M.Plank
N.Viner
A.Eynshteyn
N.Bor
2

Ne37
Axborot tushunchasi 1-marta gaysi fanda foydalanilgan?
Mexanika
Kosmonavtika
Kibernetika
Kosmogoniya
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Ne38
Moddiy jismlarning mexanik harakati hagidagi fan?
Mexanika
Kosmonavtika
Kibernetika
Kosmogoniya
1
Ne39
G’ayritabiiy olamga, ilohlar va ilohiy kuchlarga ishonishdan iborat
diniy e’tiqod, tasavvuf nima deb ataladi?
Mafkura
Etigod
Mistika
Diniy falsafa
4
Ne4()
Narsa va hodisalarni, ularning o’ziga xos xususiyatlariga garab bir xil
turkumga ajratish, tasnif qgilish , turkumlash nima deyiladi?
Mistika
Astrometriya
Kosmologiya
Klassifikatsiya
4
Ne41
Koinot deganda nima tushuniladi?
ko‘zga ko‘rinib turgan osmon jismlari
atmosferadan tashqaridagi borliq
tashqaridan qorako’rinib, 0’zidan yorug’lik ishlab chiqarmaydigan jismlar
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avab javoblar
4
Ned2
Yengil zarrachali elektronlar, pozitronlar, neytrino va boshqgalardan
tashkil topgan zarralar nima deb ataladi?
Fotonlar
Leptonlar
Aufonlar
Kvark
3
Ne43
Elektromagnit aloqadorlik va bog’liqlikni ta’minlovchi zarracha
ganday nomlanadi?
Fotonlar
Leptonlar
Aufonlar
Kvark
2
Ned4
Hozirgi zamon fizik tasavvurlariga binoan bitilgan “g’ishtcha”lar nima
deyiladi?
Fotonlar
Leptonlar
Aufonlar
Kvark
4
Ne45
Qandaydir kattalik (energiya va h.k)ning birikma gismi gandaynomla
nadi?
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Fotonlar
Leptonlar
Kvant
Aufonlar
3
Ne46
Og’ir zarrachalar bo’lib tarkibiga kvark va ularni bog’lab turuvchi
glyuon kiradigan zarracha?
Fotonlar
Leptonlar
Kvant
Aufonlar
2
Neq7
Galaktikaning 3 tipi mavjud bo’lib ular nima deb ataladi?
Qo‘nimsiz,Spiralsimon,Elmentik
Spiralsimon, Elmentik,Fotosfera
Qo‘nimsiz,Spiralsimon ,Xromosfera
To’g’rijavobyo’q
1
Ne48
Galaktikaning Qo’nimsiz tipi qanday shaklda bo’ladi?
Asosan gaz va kosmik chang shaklida bo‘ladi
Shar shaklida bo’ladi
Galaktika shar yoki ellips shaklida bo‘ladi
To’g’ri javob yo’q
1
Ne49
Galaktikaning Spiralsimon tipi qanday shaklda bo’ladi?
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Asosan gaz va kosmik chang shaklida bo‘ladi
Shar shaklida bo’ladi
Galaktika shar yoki ellips shaklida bo‘ladi
To’g’ri javob yo’q
2

Ne50
Galaktikaning Elmentik tipi qanday shakl dabo’ladi?
Asosan gaz va kosmik chang shaklida bo‘ladi
Shar shaklida bo’ladi
Galaktika shar yoki ellips shaklida bo‘ladi
To’g’ri javob yo’q
3

NeS1
Atrofdan qora shaklda ko‘rinib, o‘zidan energiya ajratib chigarmay

digan jismlarga nima deb ataladi?

Meteroit
Kometa
Yulduz
Planeta
4

NeS2
Asteroid so’zini fanga olib kirgan olim kim?
Djuzeppe Piatssi
Isaak Nyuton
Kopernik
Galielo Galiley
1

NeS3
Asteroid so’zining ma’nosi nima?
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Dumli yulduz
Yulduzsimon
Kosmos
Meteorit
2

Ne54
Quyosh atmosferasi necha qatlamdan iborat va ular qaysilar?
3 gatlamdan: Qo‘nimsiz, Spiralsimon, Elmentik
2-gatlam: Fotosfera, Xromosfera
3-gatlam: Fotosfera, Xromosfera, Quyosh toji
To’g’ri javob yo’q
3

Ne55
Koinot va Galaktika evolyutsiyasini nima o’rganadi?
Kosmologiya
Kosmogoniya
Osmon mexanikasi
Radio astronomiya
1

Ne56
Tabiatda juda kam uchraydigan va osmonda uchib o’tadigan olov shar

nima deb ataladi?

Asteroid
Meteorit
Kometa
Bolid
4

NeS7
Galaktika sistemali majmui nima deb ataladi?
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Koinot
Metagalaktika
Planeta
Astronomiya
2
Ne58
“Al-Muallim as-Soniy” nomini olgan ulug’ mutaffakkir kim edi?
Abu Rayhon Beruniy
Abu Nasr al-Forobiy
Ahmad al Farg’oniy
Muso al-Xorazmiy
2
NeS9
Abu Nasr al-Forobiyning mashhur asari ko’rsatilgan qatorni belgilang?
“Xajm va miqdor haqida so’z”
“Fizika asoslari haqida kitob”
“Fanlar klassifikatsiyasi”
Barcha javob to’gri
3
Ne60
Forobiyning “Fanlar Klassifikatsiyasi” asarining 1-guruhiga nima
kiradi va uning o’zi necha bo’limga bo’linadi?
Til to’g’risida 1lm /7 bo’lim
"Tabiiyot" yoki "Fizika" / 8 bo lim
Matematika /7 bo’lim
To’g’ri javob yo’q
4
Ne61
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Forobiyning “Fanlar klassifikatsiyasi” asarining qaysi bobi davlatni
boshqgarish, etika va ta'lim-tarbiya to"g risida?
Til to’g’risida ilm
Mantiq ilmi
Matematika
Shahar-davlat to’g’risidagi fanlar
4
Ne62
“Fanlar klassifikatsiyasi” asarining “Tabiiyot va diniy fanlar” bobi
nima to’g’risida?
Tafakkur qonunlari va fikrlash to’g’risida
Optika- yorug’lik va uning xususiyat, qonuniyatlari to’g’risida
Davlatni boshgarish, etika va ta'lim-tarbiya to’g’risida
Modda va jismlarni tabiatda bir-biri bilan bog ligligi, tabiiy va sun'iy jismlar
to’g’risida
4
Ne63
Algebra va algoritm tushunchalarini fanga olib kirgan ulug’ olim va
mutaffakkir kim?
Muso al-Xorazmiy
Axmad al-Farg’oniy
Abu Nasr Forobiy
Abu Ali 1bn Sino
1
Ne64
Xorazmiyning gaysi asari Sharqgda geografiya ilmini boshlab berdi?
"Al-jabr va al-Mugobala"
"Arifmetikaga oid risola"
" Kitob suratil arz"
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"Al-Xorazmiy hind hisobi hagida"
3
Ne65

Xorazmiyning qaysi ilmiy ishlari matematika rivojiga katta hissa
go shgan?

"Al-jabr va al-Mugobala™

"Arifmetikaga oid risola"

" Kitob suratil arz"

"Al-Xorazmiy hind hisobi hagida"

1
Ne66
Ahmad al-Farg’oniyni Yevropada qanday atashgan?
Alfraganus
Sharg Arastusi
Avitsenna

To’g’ri javob yo’q
1

Ne67
Al-Farg’oniyning qaysi astronomik asari Yevropa universitetlarida
astronomiya fani bo’yicha asosiy darslik sifatida foydalanilgan?
“Al-Qonun al-Ma'sudiy"
"Astronomiya asoslari "haqgida kitob"
"Astronomiya qoidalari hagida mulohazalarni to"g irlash usuli magola™
"Z1ji Ko’ragoniy”
3
Ne68
Abu Ali Ibn Sinoning mashhur asarlari ko’rsatilgan qatorni belgilang?

“Xajm va miqdor haqgida so’z” ,“Fizika asoslari haqida kitob”
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"Tib ilmi qonuni ",” Ruxni davolash kitobi"

" Ko rsatmalar va nasihatlar kitobi", "Bilim kitobi"

b va c javoblar

4

Ne69

980-1037 yillarda yashab ijod qgilgan, Tibbiyot ilmiga ulkan hissa
qo’shgan mashhur qomusiy olim kim?

Abu Rayhon Beruniy

Abu Nasr Forobiy

Abu Ali 1bn Sino
Ahmad al-Farg’oniy
3

Ne70
Abu Rayhon Beruniy gachon va qayerda tug’ilib vafot etgan?
980-yil Afshona qgishlog’ida-1037 yil
973-yil Kat shahrida tugilgan - 1048 yili G aznada vafot etgan

797-yil  865-yil
To’g’ri javob yo’q
2

Ne71
Abu Rayhon Beruniyning geografiyaga oid asarini aniglang?
"Qadimgi xalglardan qolgan yodgorliklar"
"Saydana"
“Qimmatbaho toshlarni bilib olish bo'yicha ma'lumotlar”
“Hindiston”
4

Ne72
Abu Rayhon Beruniyning minerologiyaga oid asarini aniglang?
"Qadimgi xalglardan golgan yodgorliklar"
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"Saydana"
“Qimmatbaho toshlarni bilib olish bo yicha ma'lumotlar”
“Hindiston”
3

Ne73
Abu Rayhon Beruniyning oxirgi asarini aniglang?
"Qadimgi xalglardan golgan yodgorliklar"
"Saydana"
“Qimmatbaho toshlarni bilib olish bo"yicha ma'lumotlar"
“Hindiston”
2

Ne74
Ulug’bek rasadxonasi qachon qurilgan?
1408-1410
1427-1429
1412-1416
1423-1426
2

Ne75
Ulug’bekning shogirdlari to’g’ri ko’rsatilgan qatorni belgilang?
Jamshid al-Koshiy
Ali Qushchi
Ismoil Jurjoniy, Maxmud Qoshg ariy
A vab javob
4

Ne76
Ulug'bek *Zij"i umumiy mugaddima va to'rt kitobdan iborat.

""Zij''ning birinchi kitobi necha bobga bo’linadi?
[Imi nujum — astrologiya
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Sayyoralar harakati nazariyasi va yulduzlar astronomiyasi
22 bobga bo’linib, matematika, atronomiya masalalari bayon etiladi
Mugaddima va yetti bobga
4

Ne77
Ulug bek "Zij*"ining Il kitobi tarkibiga nimalar kiradi?
[Imi nujum — astrologiya
Sayyoralar harakati nazariyasi va yulduzlar astronomiyasi
22 bobga bo’linib, matematika, atronomiya masalalari
Mugaddima va yetti bobga
3

Ne78
Ulug bek "Zij"ining III kitobida nima haqida so’z ketadi?
IImi nujum — astrologiya hagida
Sayyoralar harakati nazariyasi va yulduzlar astronomiyasi hagida
22 bobga bo’linib, matematika, atronomiya masalalari haqida
Mugaddima va yetti bobga bo’linadi
2

Ne79
Ulug’bek "Zij"ining IV kitobida nima haqida so’z ketadi?
IImi nujum — astrologiya hagida
Sayyoralar harakati nazariyasi va yulduzlar astronomiyasi hagida
22 bobga bo’linib, matematika, atronomiya masalalari haqgida
Mugaddima va yetti bobga bo’linadi
1

Ne80
Ulugbek **Zij*"ining mugaddimasida 3 yirik olim nomini keltiradi. Ular

kimlar?
Jamshid al-Koshiy , Ali Qushchi, Hakim at-Termiziy
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Ali Qushchi,Maxmud Koshg ariy, Zahriddin Bayhaqiy
Qozizoda Rumiy, Jamshid al-Koshiy , Ali Qushchi.
Qozizoda Rumiy, Jamshid al-Koshiy,Maxmud Qoshg ariy
3
Ne81
IkKi fikrga asoslangan nazariya nima deb ataladi?
Modul
Gipoteza
Dualizm
To’g’rijavobyo’q
3
Ne82
Nisbiylik nazariyasi gachon yaratilgan?
1901
1903
1918
1911
2
Ne83
Qaysi olim nisbiylik nazariyasiga asos soldi?
Geynzenberg
Albert Eynshteyn
Bor
Nyuton
2
Ne84
Atomning plan etar modeli gaysi olim tomonidan kashf gilingan?
Geynzenberg

Albert Eynshteyn
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Rezerford
Nyuton
3
Ne85
Atomning planetar modeli gachon kashf gilingan?
1901
1903
1918
1911
1
Ne86
Nisbiylik nazariyasining 1-postulati tarifi?
Agar elektronga energiya berilmasa u o’zining ratsional energetic sathida
goladi
Elektron bir soatdan ikkinchi soatga o’tganda energiya yutadi yoki chiqaradi
Tabiatdagi barcha vogea-hodisalar fizika qonunlariga bo’ysunadi
Yorug’likning tezligi o’zgarmasdir
3
Ne87
Borning 1-postulati tarifi?
Agar elektronga energiya berilmasa u 0’zining ratsional energetik sohasida
goladi
Elektron bir soatdan ikkinchi soatga o’tganda energiya yutadi yoki chiqaradi
Tabiatdagi barcha vogea-hodisalar fizika qonunlariga bo’ysunadi
Yorug’likning tezligi o’zgarmasdir
1
Ne88

Borning 2- postulati tarifi ganday?
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Agar elektronga energiya berilmasa u 0’zining ratsional energetic soatida
goladi
Elektron bir soatdan ikkinchi soatga o’tganda energiya yutadi yoki chiqaradi
Tabiatdagi barcha vogea-hodisalar fizika qonunlariga bo’ysunadi
Yorug’likning tezligi o’zgarmasdir
2
Ne89
Geynzenbergning noaniqlik prinsipi qanday ta’riflanadi?
Agar elektronga energiya berilmasa u o’zining ratsional energetic soatida
goladi
Elektron bir soatdan ikkinchi soatga o’tganda energiya yutadi yoki chigaradi
Tabiatdagi barcha vogea-hodisalar fizika qonunlariga bo’ysunadi
Biror bir vogea, hodisa yoki jism muayyan vaqt ichida o0’zining
koordinatalari yoki impulsini o’zgartirmasdan saqlay olmaydi
4
Ne9(
Qanday zarralar manfiy zarralar hisoblanadi?
Elektron
Foton
Proton
Geliy
1
Ne91
Qanday zarralar musbat zarralar hisoblanadi?
Elektron
Foton
Proton
Geliy
3
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Ne92

Bir vaqtning o’zida ikki joyda bo’la oladigan zarracha qanday
nomlanadi?

Elektron
Foton
Proton
Relyativistik
4

Ne93
Lazerlar asosan qanday bo’ladi?
Impulsli
Uzluksiz
Kuchli
A va B javob
4

Ne94
Moddaning ganday agregat holatlari mavjud?
Qattig, suyuq, gaz
Impulsli, uzluksiz
Plazma, amorf
A va C javob
4

Ne9s
Tabiatdagi fundamental o’zaro ta’sirlar necha xil bo’ladi?
4 xil
5 xil
6 xil
2 xil
1
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Ne96
Zamonaviy biologiya qaysi gismlardan tashkil topgan?
Mikrobiologiya, Genetika
Kimyoviy biologiya, Bioetika
Zamonaviy bioetika, Tabiatshunoslik
To’g’rijavob A va B
4
Ne97
Mikrobiologiyaga to’g’ri tarifni ko’rsating?
Mikroorganizmlarning hayot faoliyatini o’rganuvchi soha
Biologik obyektlarda vujudga keladigan kimyoviy jarayonlar bilan
shug’ullanuvchi soha
Jamiyatdagi odob-axloq qoidalarini biologiyaga qo’llash
To’g’ri javob yo’q
1
Ne98
Kimyoviy biologiyaga to’g’ri tarifni belgilang?
Mikroorganizmlarning hayot faoliyatini o’rganuvchi soha
Biologik obyektlarda vujud gakeladigan kimyoviy jarayonlar bilan
shug’ullanuvchi soha
Jamiyatdagi odob-axloq qoidalarini biologiyaga qo’llash
To’g’rijavobyo’q
2
Ne99
Bioetika bu-...
Mikroorganizmlarning hayot faoliyatini o’rganuvchi soha
Biologik obyektlarda vujudga keladigan kimyoviy jarayonlar bilan
shug’ullanuvchi soha
Jamiyatdagi odob-axloq qoidalarini biologiyaga qo’llash
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To’g’ri javob yo’q
3

Ne100
Hayot paydo bo’lishi hagida qanday farazlar mavjud?
Koatervativ, Genetik
Genetik, Biologiya
Koatservativ, Nazariy
To’g’ri javob yo’q
1

Ne101
Moddalar tarkibidagi molekulalar sonining hajmga nisbati ganday

nomlanadi?

Koatervativ
Fotosintez
Konsepsiya
Konsentratsiya
4

Ne102
Eng birinchi bakteriya ganday nomlanadi?
Biotik
Antibiotik
Prokariot
To’g’ri javob yo'q
3

Nel103
Irsiyat va o’zgaruvchanlik qonunlarini o’rganuvchi fan qaysi?
Antropologiya
Genetika
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Biologiya
Astronomiya
2
Nel104
Odamning kelib chiqishini o’rganuvchi fan qaysi?
Antropologiya
Genetika
Biologiya
Astronomiya
1
Nel05

Hayot haqidagi talimot degan ma’noni bildiruvchi fan-bu...?

Antropologiya
Genetika
Biologiya
Astronomiya
3

Nel106
Bakteriya bu-...?
Kichik hujayrali zarracha, DNK yoki RNK dan tashki Itopgan
Ko’proq bir hujayrali mikroorganizmlar
Zarraga garama-qgarshi zaryadga ega kuch
Tayyor organik moddalar bilan oziglanadigan organizm
2

Nel107
Geterotrof bu-...?
Kichik hujayrali zarracha, DNK yoki RNK dan tashkil topgan
Ko’p bir hujayrali mikroorganizmlar
Zarraga garama-qarshi zaryadga ega kuch
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Tayyor organik moddalar bilan oziglanadigan organizm
4
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Ne108
Anti zarra bu-...?
Kichik hujayrali zarracha, DNK yoki RNK dan tashkil topgan
Ko’p bir hujayrali mikro organizmlar
Zarraga garama-qarshi zaryadga ega kuch
Tayyor organik moddalar bilan oziglanadig anorganizm
3
Ne109
Virus bu-...?
Kichik hujayrali zarracha, DNK yoki RNK dan tashkil topgan
Ko’p bir hujayrali mikro organizmlar
Zarraga garama-qgarshi zaryadga ega kuch
Tayyor organik moddalar bilan oziglanadigan organizm
1
Nel10
Klassik genetika asoschisi kim bo’lgan?
Jordano Bruno
TixoBrage
I.Nyuton
Gregor Mendel
4
Nel11
Mikro dunyo ichidagi mikro dunyo ganday nomlanadi?
Giperdunyo
Genezis
Gepodunyo
Biosfera
3

Nel12
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O’ta katta mega dunyo qanday nomlanadi?
Giperdunyo
Genezis
Gepodunyo
Biosfera
1
Nell3
Faol hayot mavjud bo‘lgan, gidrosfera, ylitosfera, atmosferadan tashkil
topgan hayot ko’rinishi qganday nomlanadi?
Giperdunyo
Genezis
Gepodunyo
Biosfera
4
Nel14
Deduksiya bu- ...?
Bir jinsli bo‘lmagan muhitda to‘lqin targalishining chetga chiqishi
Uzluksiz bo‘linish
Masalalarni umumiy holatdan xususiy holatga o‘tkazish, yechimga
asoslanib, qat'ly qonunlar, xulosalar chiqarish, induksiyaga nisbatan teskari
yo‘nalishda fikr yuritish
Umumiy holatdan xususiy holatga o‘tib, muhokama yuritish, umumiy
holatdan juz'iy natija chigarish
3
Nells
Diskretlik bu-...?
Bir jinsli bo‘lmagan muhitda to‘lqin tarqalishining chetga chiqishi
Uzluksiz bo‘linish

Masalalarni umumiy holatdan xususiy holatga o‘tkazish, yechimga
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asoslanib, qat'ty gonunlar, xulosalar chigarish, induksiyaga nisbatan teskari
yo‘nalishda fikryuritish
Umumiy holatdan xususiy holatga o‘tib, muhokama yuritish, umumiy
holatdan juz'iy natija chigarish
4
Nell6
Nisbiylik nazariyasi qanday ta’riflanadi?
Tabiiy tizimlarning fazoga nisbatan ivariantligini, nisbiylik nazariyasida
tekshirish
Markazda Quyosh, hamma planetalar quyosh atrofida aylanadi
Yer markaziy o‘rinda ekanligi haqidagi nazariya
Tabily hodisalarning vaqt bilan fazo bog‘lanishlari haqidagi hozirgi davr
fizikaviy ta’limoti
1
Nel17
Geotsentrizm bu-...?
Tabiiy tizimlarning fazoga nisbatan invariantligini, nisbiylik nazariyasida
tekshirish
Markazda Quyosh, hamma planetalar quyosh atrofida aylanadi
Yer markaziy o‘rinda ekanligi haqidagi nazariya
to’g’ri javob yo’q
3
Nel18
Qonning qizil tanachalari, «eritrotsit» tarkibiga kiruvchi modda
ganday nomlanadi?
Genotip
Geterotrof
Gemoglabin
Globulin 3
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ATAMA VA IBORALARNING IZOHLI LUG‘ATI*

Aholi-muayyan bir mamlakat (davlat)da, yer yuzida yoki mintagada
hayot kechiruvchi kishilar jamoasi.

Arxetiplar-insonga xos bo‘lgan barcha jamoalar yig‘indisi.

Ular, ongli instinktlar, deb ham ataladi, fiziologik sezgi a’zolari orqali
idrok etiladi.

Aminokislotalar- ogsildagi monomerlar.

Antizarra-zarraga garama-qarshi zaryadga ega kuch (pozitron,
antiproton va bosh.)

Antropologiya-odamning kelib chiqgishini o‘rganuvchi fan.

Asr- tog' jismlarining kichikroq komplekslari hosil bo‘lgan vaqt birligi.

Aufonlar- og'ir zarrachalar; tarkibiga kvark va ularni bog'lab turuvchi
glyuon kiradi.

Antropogenez (grekcha anthropos)-odam va genesisning kelib
chiqishi.

Antropologiya (grekcha anthropos)-odam va logos haqidagi ta’limot.

Antropoidlar (grekcha anthropoeides-odamsimon)-odamsimon
maymunlar.

Bakteriya (grekcha bakterion-tayoqcha)-ko‘proq bir hujayrali
mikroorganizmlar.

Biologiya-(grekcha bios-hayot va logos-ta’limot)-hayot hagidagi
ta'limot. Biologik etika (bioetika)-axloq

Biosfera-(grekcha bios-hayot va sphaira-shar) faol hayot mavjud
bo‘lgan tizim; u gidrosfera, litosfera, atmosferadan tashkil topgan; yer, suv va
havodagi hayot qobig'i; rang-barang va bir butun evolyusion jarayonlar

jamlangan hayot ko‘rinishi.

! Atamalar J.M.Rasulovning «Zamonaviy tibbiyot bilmlari konsepsiyasi» kitobidan olingan.

231



Hayotda eng muhim, gimmatbaho omil uni ezgulikka yo‘lovchi va
yovuzliklardan saqlovchi omil, meditsina va ekologiya bilan uzviy bog‘langan.

Biotsenoz- hududda yashab va o‘zaro alogada bo‘ladigan har xil turlar
yig‘indisi.

Bioetika-tirik mavjudodlarga tegishli axloqiy munosabatlarga doir
hamma masalalarning biologik etika asosida sodir bo‘lishi.

«Vertikal» shahar- ko‘proq aholi istigomat qiluvchi kichik maydondagi
yuqori qavatli imoratlar.

Vakuum (lotincha, Vacnum-bo‘shliq)-elektromagnit maydonining
qo‘zg‘almagan sharoitidagi maxsus holati.

Virus (lotincha-virus-zahar)-kichik hujayrasiz zarracha; DNK yoki
RNKdan tashkil topgan.

Global muammolar- insonlar hamma vaqt duch keladigan va faqatgina
barcha mamlakatlarning umumiy sa’y harakati, shuningdek, muayyan
ijtimoiy-iqtisodiy hamda siyosiy tadbirlar natijasida bartaraf etiladigan
muammolar.

Gumanitar fanlar- ijtimoiy fanlar: tarix, iqtisodiy siyosat, falsafa va
boshqalar.

Gregor Mendel- klassik genetika asoschisi.

Genetika- irsiyat va o‘zgaruvchanlik qonunlarini o‘rganuvchi fan.

Genotip- har qaysi organizmdagi barcha genlar yig‘indisi.

Gemoglabin- qonning qizil tanachalari, «eritrotsit» tarkibiga kiruvchi
modda.

Geterotrof- (geterotrof organizm) tayyor organik moddalar bilan
oziglanadigan organizm. Inson, hamma hayvonlar, ba’zi o‘simliklar, ko‘pchilik

bakteriyalar, zamburug‘lar geterotrof hisoblanadi.
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Galaktika-Yagona yulduzlar sistemasi. hamma yulduzlar va ularning
to‘plari birlikda yulduzlarning g‘oyat katta-gigant sistemasini-galaktikani
tashkil etadi.

Gipoteza-haqqoniyligi yoki qalbakiligi hali isbotlanmagan, ixtiyoriy
ravishda emas, balki, muayyan qonun, qoida, talablar asosida ilgari surilgan
taxminiy bilim.

Giperdunyo- o‘ta katta megadunyo.

Gepodunyo- mikrodunyo ichidagi mikrodunyo.

Geliotsentrik-nazariya unga ko‘ra markazda Quyosh, hamma
planetalar qo‘yosh atrofida aylanadi.

Gen (grekcha genes-tug‘uvchi)-irsiy axborot (informatsiya) majmuasi.

Genezis-grekcha genesis-kelib chiqgish yoki paydo bo‘lishi. Tabiatda va
jamiyatda biror tabiiy yoki ijtimoiy hodisalarning paydo bo‘lishi.

Geotsentrizm-yer markaziy o‘rinda ekanligi haqidagi nazariya
(Aristotel, Ptolomey nazariyasi).

Global evolyusionizm-umumiy xarakterga ega olam evolyusiyasi. Katta
portlashlar nazariyasini tasdiglovchi nazariya-evolyusiya ta’limoti universal
ekanligi: fizika, kimiyo, biologiya, genetika, geologiya va hokazo.

Deduksiya-masalalarni umumiy holatdan xususiy holatga o‘tkazish,
yechimga asoslanib, gat'iy qonunlar, xulosalar chiqarish, induksiyaga nisbatan
teskari yo‘nalishda fikr yuritish.

Deskretnost-(lotincha discretus) uzluksiz bo‘linish.

Difraksiya (lotincha diffractus-singan, sinish)-bir jinsli bo‘lmagan
mubhitda to‘lqin tarqalishining chetga chiqishi.

Demografiya- aholining tarkibi, joylashishi va tadrijiy o‘sishi
qonuniyatlarini; tug'ilish, oila qurish, ajralish, o‘lim, bilim darajasini, ijtimoiy-

sinfiy tarkibni, irqiy, til, aholining milliy tarkibi, uning migratsiyasi,
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urbanizatsiyasini tadqiq etuvchi fan. Demografiya aholishunoslik nazariyasini,
aholi siyosatini, uning bashoratini ishlab chigadi.

Deduksiya- umumiy holatdan xususiy holatga o‘tib, muhokama
yuritish, umumiy holatdan juz'iy natija chiqarish.

Yer po'sti- yerning 60 km. gacha va ba’zan 80 km. chuqurlikkacha
bo‘lgan gismi.

Yerning geologik yoshi- yer po‘stidagi eng qadimgi jismlar,
otqindilarning yoshi.

Ilmiy inqilob-hamma ilmiy bilimlarning tubdan o‘zgarishi. Tarix uchta
ilmiy-tabiiy inqilobni biladi: Aristotelning eramizdan oldingi VI asrdagi
Nyutonning XVII-XVIII asrlardagi, Eynshteynning XX asrdagi ilmiy inqiloblari.

Invariant-(lotincha invarians-o‘zgarmaydigan) tenglamalar yoki
qonunlarining biror sharti o‘zgarganda natijaning o‘zgarmay qolishi.

Induksiya-bilib olish yoki muhokama etishning xususiy natijalariga
qarab, umumiy xulosa chigarish. Induksiya to‘liq yoki to‘ligmas bo'lishi
mumkin.

Interferensiya-yoruglik to‘lgini berilganda yorug‘ va qorong'‘i xalgalar
hosil bo'lishi.

Ilm-fan bilan tugallanmoqda- masalan, tabiiy fanlar bilan tugallanish
va yangi natijalarga erishish, isbotlash.

Ilm-fanda inqilob-XX asrda ilmiy inqilob asosida yangi kashfiyotlarni
keltirish mumkin. Masalan, astronomiyada, geologiyada, fizikada, nisbiylik
nazariyasida, kvant mexanikasida va boshqa fanlarda olam taraqqiyotini
rivojlantirishga imkon beradi.

Immanentlik-tabiiy tizimlarning fazo va nisbatan immanentligini,
nisbiylik nazariyasida tekshirish.

Instinkt-atrof-muhitga moslashish uchun yordam beruvchi harakatlar.
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Infraqizil nurlar-qizil tusli nurga nisbatan uzunroq bo‘lgan va ko‘zga
ko‘rinmaydigan issiqlik nurlari.

Ilm-o‘qish, o‘rganish va hayotiy tajriba natijasida ortirilgan bilim.

Inersial tizim-to‘g‘ri va bir me'yorda harakatlanayotgan tizim. Unda
klassik mexanik qonunlar bajariladi.

Kataliz-kimyoviy reaksiyalarning katalizator moddalar yordamida
o‘zgarishi. Tirik organizmlarda katalizator rolini fermentlar bajaradi.

Kvant-diskre energiya porsiyasi. M.Plank tomonidan elementar diskre
energiya porsiyasi, deb belgilangan.

Kvark-nazariy jihatdan hisoblangan elementar zarracha.

Kontinuallik (grekcha continium)-uzluksizlik.

Kontinuum- uzluksiz bog‘langan butun nuqtalar, uzluksiz, birlamchi.

Konsepsiya- (lotincha conceptio-tushuncha sistema) tushunishning
maxsus usuli yoki birorta qarash, ta'limot hagida tushuncha berish.

Korpuskula- (lotincha corpusculum-zarracha) - klassik fizikada
zarracha.

Kosmogoniya (grekcha Kosmogonia)-kosmik jismlarning paydo bo‘lishi
va evolyusiyasi haqidagi ta’limot.

Kosmologiya-olam haqidagi ta’limot.

Kosmos-(grekcha kocmos) oxshatma so‘z bo‘lib, olamni ast-ronomiya
nuqtai nazardan aniqlash.

Kvazar-radionur tarqgatib turadigan, optik diapazonda yulduzsimon
bo‘lib ko‘rinadigan, spektri gaz tumanliklariga o‘xshaydigan samoviy ob'ekt.

Kosmogoniya-Quyosh sistemasi, yulduzlar va ularning sistemalari,
tumanliklar va boshqgalarning paydo bo‘lishi va taraqqiyotini o‘’rganadigan fan.

Kosmos (yunoncha kosmos)-koinotning ikkinchi nomi. yer
atmosferasidan tashqaridagi, sayyoralararo, yulduzlararo va galaktikalararo

fazoni hamda barcha ob'ektlarni 0z ichiga oladi.
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Konsepsiya-1. Konsepsiya lotincha so‘z bo‘lib, «tushunish», «sistemay,
asosiy nuqtai nazar, asosiy fikrlarni anglatadi. Bunda hamma tabiiyot
qonunlari gamrab olinadji; 2. Konsepsiya- insonning dunyoqarashi.

Kuzatish-voqyea hamda hodisalarni, magsadini, tashkil etilgan holda
anglash.

Kvant-gandaydir kattalik (energiya va h.k)ning birikmas qismi.

Kvark-hozirgi zamon fizik tasavvurlariga binoan dunyo bitilgan
(qurilgan) «g‘ishtcha»lar. Ular 6 tipga bo‘linadi. Oxirgi-oltinchi 1994 yilda
kashf qilingan.

Klassifikatsiya-narsa va hodisalarni, ularning o‘ziga va xususiyatlariga
qarab tur, xil, turkum va shu kabilarga ajratish, tasnif qilish, turkumlash.
Masalan, dunyo tillari klassifikatsiyasi, fanlar klassifikaatsiyasi, o‘simliklar
klassifikatsiyasi va boshqalar.

Lentonlar-yengil zarrachali elektronlar, pozitronlar, neytrin va
boshqalar.

Magnit og‘ishi-magnit meridiani bilan geografik meridian orasidagi
burchak.

Magnit qutblari-yerning magnit maydoniga nisbatan belgilangan
(o‘zgaruvchan) qutblar.

Magnit enkayishi-erkin osilgan magnit strelkasi, gorizontal holatga
nisbatan hosil qilingan burchak.

Mexanika-moddiy jismlarning mexanik harakati haqidagi fan.

Mendel qonunlari-irsiy omillarning nasldan-naslga o‘tishi to‘g'risidagi
qonuniyatlar.

Matematik fizika-fizik hodisalarning matematik modellari nazariyasi.
Matematik fizikada, asosan, nazariy fizikada qurilgan modellar matematik

modellar bilan o‘rganiladi.
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Metagalaktika-yulduz sistema (galaktika)lari majmui. Galaktikamiz
yoki Somon yo‘li sistemasi Mategalaktikaning yulduz sistemalaridan biridir.

Ma'lumot (ya’ni fakt)-voqyelikning namoyon bo‘lishi.

Muammo-tadqiqotchi tomonidan anglangan, mavjdu bilimlar javob
bera olmaydigan masala.

Mistika-g‘ayritabiiy olamga, ilohlar va ilohiy kuchlarga (insonning
ilohiyat olami bilan aloqga gila olishga) ishonishdan iborat diniy e'tiqod,
tasavvuf.

Madaniyat-1. lotincha cultura-ishlamogq, tarbiyalamoq, ma’lumot
bermog; 2. lotincha cultura-tarbiya, ma’lumot berish, rivojlantirmogq; tabiiy,
ilmiy madaniyat; tabiat jarayonlarini ilmiy asosda tushunish.

Materiya to‘lqini-Lui de Broyl tomonidan kashf etilgan moddiy
zarrachaning to‘lgin xususiyati.

Nurash-suv, shamol, bakteriyalar faoliyati natijasida jinslarning
yemirilishi.

Naturfilosofiya-tabiat falsafasi, tabiatni falsafiy prinsiplar asosida, bir
butun tizim holida sharhlash, tabiatning umumiy manzarasini ko‘rsatib
berishga urinish.

Nisbiylik nazariyasi-tabiiy hodisalarning vaqt bilan fazo bog'lanishlari
haqidagi hozirgi davr fizikaviy ta’limoti.

Nazariya-jarayon mohiyati haqidagi haqiqiy, isbotlangan, tasdiglangan
bilimlar tizimi.

Noevklid geometriyasi-yevklid geometriyasidan farqli geometriya,
Lobachevskiy-Riman geometriyasi.

Noosfera-biosferadan oqilona foydalanish, ya'ni biosferadan oqilona
foydalanish sferasi.

Ogsil-polimerlar, bir necha yuz aminokislotalarni jamlagan modda.
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0q tuynuk-qora tuynuklarda yuqori darajadagi siqilish oqgibatida sodir
bo‘ladigan yadroviy portlash hosilasi.

Ogsillar-yuqgori molekulyar organik modda, aminokislotalardan tashkil
topgan va hamma organizmlar asosini tashkil etadi.

Ontogenez-(grekcha otnos-quruglik) o‘simlik va hayvonning individual
rivojlanishi; oila yoki turning tarixiy rivojlanish bilan birligi.

Palsoantrop-qadimgi inson (neandertal odam).

Populyatsiya-bir turga mansub va odatda, bir geografik hududni
egallagan organizmlar guruhi.

Psixoanaliz-ruhiy tahlil, odam ruhiyatini o‘rganishning barcha
yo‘nalishlarida shug‘ullanuvchi ongsizlik rolini aniglash bilan
tabiatshunoslikka ganchalik aloqasi borligini ko‘rsatadi.

Postulat-isbotsiz ham qabul gilinaveradigan dastlabki faraz qonun.

Paradigma-Amerika olimi T.Kug tomonidan fanga kiritilgan; ilmiy
bilimlarni maxsus tashkillashtirish (Aristotel, Nyuton); tabiatni tushuntirishda
navbatning almashlanib kelishi, paradigmaning ilmiy inqilobi.

Replikatsiya-DNK molekalasining ikki barobar ko‘payishi.

Refleks-nerv sistemasi ta’siriga organizmning javobi.

Superpozitsiya-bir qancha ishlarning samaradorlik natijalari.

Sima-yer po‘sti tagidagi qatlam.

Sial-yer po‘stining ustki qatlami.

Sintetik evolyutsiya nazariyasi (SEN)-ko‘payishning moslashgan,
o‘zgarishini chaqgiruvchi sabab va omillarni eksperimental o‘rganilishi va
ularning genetik natijalari darajasini umumlashtirish, ekologiya, matematik
modellashtirish va boshqga fanlar sintetik evolyutsiya nazariyasini (SEN),
ya’'ni zamonaviy darvinizmni namoyon etuvchi nazariya.

Sotsium-jamiyatga ta’sir etish, o‘rganishlar, tadgiqotlarni xatarli qilib

qo'yish.
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Stress- o‘ta hayajonlanish, odam vujudi (organizmi)ning izdan chiqish
tezligini ta’riflovchi tushuncha.

Salomatlik-1. individual psixosomatik (ruhiy) holat, insonning asosiy
hayot ehtiyojlarini ogilona qondiraolish qobiliyati orqgali ifodalanadi; 2.
jismoniy, ruhiy va ijtimoiy jihatdan to‘liq ravnaq topish holati, u xastalik
hamda jismoniy nugsonlardan xoli bo‘lmaydi.

Sog‘lom turmush tarzi-ko‘pgina ichki va tashqi omillar, ob'ektiv va
sub'ektiv sharoitlar hosilasi.

Sxolastika (sxolastik)-o‘rta asr falsafasida ustun bo‘lgan, cherkov va
din aqgidalarini quruq safsata, formal mulohazalar bilan asoslashga uringan,
hayotdan va amaliyotdan ajralgan oqim.

Sinergetika-1. 0z-o"zidan paydo bo‘lish nazariyasi, o‘tgan asrning 70
yillarida paydo bo‘lgan fanlararo ilmiy yo‘nalish .R.Prigojin, G.Xakel va
boshqalar tomonidan asoslangan; astronomik, kimyoviy va biologik
sistemalarning o0z-o‘zida paydo bo‘lishi. Sinergetikada 0'z-o‘zidan paydo
bo‘lishni muvozanat bo‘lmagan sistemalarda birdaniga paydo bo‘lish deb
tushuniladi; 2. jonsiz tabiatda yangi tuzilmalarning shakllanishi va yashashi;

Tabiat ilmi- tabiat haqidagi fanlar sistemasi.

Texmosfera-texnikaning tabiatga ta’siri.

Tabiat-1. keng ma’'noda-butun borliq, xilma-xil shakl va ko‘rinishdagi
olam, Materiya, Koinot tushunchalarini ham qamrab oladi. Tabiatning
umumiy tushunchalari falsafiy va fan metodologiyasi doirasida ishlab chiqilib,
tabiiy fanlar yutuglariga tayangan holda, tabiatning asosiy tavsifini ochib
beradi; 2. tabiatshunoslik va tabiat hodisalari, uning asosiy qonuniyatlarini
to‘gri tushuntirish inson turmushini yanada yaxshilash va materialistik
dunyoqarashni shakllantirishga yordam beradi. Bunda, tabiat hagida

dastlabki tasavvur beriladi, ob'ektiv olamning rang-barang ko‘rinishi va
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hodisa-lari tushuntiriladi; 3. olamdagi narsalarning hammasi, butun borliq,
mavjudot, jonli tabiat, tevarak-atrof, dala, o‘rmon, tog’, adir va h.k.lar.

Tabiatshunos-tabiatni o‘rganuvchi, tekshiruvchi kishi, olim.

Tabiyun-materializm tarafdori, materialist.

Tabiiy-1. tabiatga, ob'ektiv mavjudotga oid tushunchalar nazariyasi:
tabiiy sharoit; tabiiy hodisalar; tabiiy fanlar va x.k.lar; 2. fanda tabiat
taraqqiyotining alohida pog‘onalarini yoki uning tarkibiy gismlarini tashkil
etish haqgidagi tushunchalar ifodasi; 3. tarixiy taraqqiyot natijasida 0‘z-o‘zidan
qonuniyatli ravishda kelib chiqadigan, tarixiy-zaruriy holat.

Tabiiylik-moddaning tabiiyligi va h.k.

Tabiaot-1. tabiat hodisalari va qonuniyatlari haqidagi fan, tabiiy
fanlarning umumiy nomi, maktabda tabiat to‘g‘risida o‘qitiladigan fan nomi; 2.
tabiiyot, tabiat haqidagi fanlar tizimi. Magsadi-tabiat hodisalarining
mohiyatini aniglash, tabiat gonunlarini bilish hamda ulardan amalda
foydalanish yo‘llarini ochib berish. Moddiy borligni butunligicha, butun tabiiy
fanlar tizimi asosida, bir-biridan ajratmagan holda o‘rganish hozirgi kunda
«Tabiaotshunoslik» deyiladi.

Tabiiy ilmiy bilish usul (metod)lari-umuminsoniy tafakkur (tahlil,
sintez, tagqoslash, umumlashtirish, induksiya, deduksiya va boshqalar),
emperik va nazariy tadqiqot usullari (kuzatish, tajriba, o‘Ichash,
modellashtirish, ideallashtirish, formallashtirish va x.k).

Tamoyillar-nazariyaning umum va muhim fundamental asoslari.

Transkripsiya va translyasiya-hujayra qayta ishlab chiqarish
jarayonining qismlari.

Texnika-1. atrof-muhitni tabiiy, shuningdek, atropogen jihatdan qayta
qurishga (o‘zgartirishga) yo‘naltirilgan urunishlar yig‘indisi; 2. nafaqat
mashinalar, balki ob'ektlarga nisbatan matematik vositalarni va turli

tajribaviy jarayonlarni qo‘llash asosida tartibli yondashuv.
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Tafakkur-ob'ektiv voqyelikning tasavvur, tushuncha va muhokamadagi
faol in'ikos jarayoni, insonning fikrlash qobiliyati.

Teokratiya-siyosiy hokimiyat ruhoniylar qo‘lida bo‘lgan idora usuli.

Fan-1. borliq to‘g'risida bilimlarni o‘rganadigan, tayyorlaydigan va
nazariy jihatdan tizimlashtiradigan inson faoliyati sohasi; 2. tabiat va
jamiyatning taraqqiyot qonunlarini ochib beruvchi hamda atrofdagi muhitga
ta’sir ko‘rsatuvchi bilimlar tizimi.

Fan-texnika inqilobi (FTI)-1. fan jamiyat hayoti va ishlab chiqarish
rivojlanishining asosiy omiliga aylanishi natijasida ishlab chiqarish
kuchlarining gayta qurilishi; 2. fan bevosita ishlab chigarish kuchiga aylanadi,
shuningdek, texnika va ishlab chigarish bilan chambarchas bog‘lanadi; 3.
butun texnologik baza hamda ishlab chiqarish usulining qayta qurilishi.

FTIning asosiy yo‘nalishlari-ishlab chigarishni, uni nazorat qilish va
boshqaruvni majmuali avtomatlashtirish; energiyaning yangi turlari kashf
etilishi va ulardan foydalanilishi; yangi materiallar ishlab chiqarish.

Fan qonunlari-ob'ektiv qonunlarning nazariy tasdiqlashlar shaklida
ifodalanishi.

Fan kategoriyalari-nazariya ob'ektiga, predmetiga xos xususiyatlarni
tasvirlovchi, nazariyaning birmuncha umumiy va muhim tushunchalari.

Fenotip-organizmning individual rivojlanishida hosil bo‘lgan belgi va
xususiyatlar yig‘indisi.

Foton-elektromagnit alogadorlik va bog‘liglikni ta’'minlovchi zarracha,
yorug‘likning elementar kvanti.

Fotosintez-Quyosh va yorug‘lik energiyasi ta'sirida o‘simliklarda
xlorofill donalarining paydo bo‘lishi.

Fazo va vaqt nontinumi-fazo va vaqtning uzluksizligi, fazo va vaqt

koordinatasining birligi.
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Foton-elektromagnit maydon kvanti; foton og'irligi bo‘lmagan joydagi
zarrachalar ogimi.

Filogenez (grekcha phull-oila, urug‘)-oila va urug‘larning tarixiy
rivojlanish jarayoni.

Hujayra-elementar tirik sistema: hamma tirik organizmlar hujayralarda
tashkil topgan.

Uquv- kishining biror narsani tushunib, bilib olish hususiyati, did,
farosat, fahm, iste'dod, gqobiliyat.

Uchinchi Kosmik tezlik-o‘ta kuchli tezlik. yerdan chiqariladigan jism
tezligi 16,6 kmG'sek. yoki undan ortiq bo‘lsa, u qo‘yosh sistemasining tortish
kuchi doirasidan chiqgib ketadi.

Uzoqdan ta’sir etish-jismlarning bo‘shliq orqali uzoq masofalardan
birdaniga o‘zaro ta’sir etishi.

«Shisha tola»-kommunikatsiyaning yangi usuli; korroziyaga
uchramasligi tufayli dengiz tubidan o‘tkazilib, quruqglik bir-biri bilan aloga
o‘rnatishini osonlashtiradi (telefon, televidenie, internet va boshgalar).

Empirik-tajribaga asoslangan, tajribadan olingan.

Etika-ahlogning, ijtimoiy ongning bir shakli, odob-axloq va uning
me'yorlari, goidalari.

Era-bir guruhdagi tog' jinslari qatlami hosil bo‘lguncha o‘tgan davr.

Ekologiya-1. organizmlarning tashqi muhit sharoitiga munosabatini va
yashash sharoitiga moslashish shakllarini o‘rganuvchi fan. 2. hayvonlarning
yovvoyi holdagi fe'l-atvorini o‘rganuvchi fan. hayvonlar xatti-harakatini
o‘rganishda foydalanilgan biologik ahamiyatga ega sun'iy qo‘zg‘atuvchilarga
javoban odam tomonidan ko‘rsatiladigan ba’zi instinktiv reaksiya hamda
harakatlarni ob'ektiv qayd etish va aniq tavsifini asosiy vazifa deb hisoblaydi.

Etika-axloq haqidagi falsafiy ta’limot, odob-ahloq qoidalarni

tushuntiradi.
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Etika fani-inson faoliyatida axloq hagidagi bilimlar sistemasi.

Evolyusiya (lotincha evolution-ochish, yozish, yoyish, avj oldirish)-tirik
va o'lik tabiatni, jamiyatni uzluksiz, sekin-asta o‘zgartirish va rivojlantirish
hagida ta’limot.

Ekologiya-(grekcha oikios-uy, vatan, yashovchi joy)-tirik
organizmlarning atrof-muhit bilan o‘zaro ta’siri haqidagi fan.

Entropiya-(grekcha entropia-burilish, aylanish). «Entropiya» so‘zi
R.Klauzius tomonidan fanga kiritilgan.

Ekosistema-tirik organizmlar yashayotgan muhitda (atmosfera, tuproq
va suv xavzalarida) hosil bo‘lgan chidamli tabiat sistemasi).

Eukaroitlar (grekcha en-yaxshi, to‘liq va karuon-yadro)- bir xujayrali
organizmlar, prokaritlardan farq qiladi, hujayra yadrosi va yadro qobig'i
sitoplazmada chegaralangan.

Yaqindan ta’sir-jismdan jismga oxirgi tezlik ta’siri.

Qutb shafag‘i-90-1000 km. balandlikdagi siyrak havoning Koinotdan
atmosferaga kirib kelgan protonlar va elektronlar ta’sirida ozidan nur
sochishi natijasidagi hosila.

Quyosh-Quyosh sistemasi markazida joylashgan, yerga eng yaqin
yulduz. Quyosh yerdan 330 ming marta og'ir, diametri bo‘yicha 109 barobar

katta, ichiga yerday sharlarning milliondan ortig‘i sig‘adi.

ANTIK DAVRDA FANNING RIVOJLANISHIGA HISSA QO‘SHGAN
OLIMLAR

Matematika va astronomiya bo‘yicha

Fales (tax.625 y-tax.547 y)
Pifagor (bizning eramizgacha VI-V asrlarning 2-yarimi)

Yevdoks (eramizgacha bo‘lgan 408-tax.355 yillar)
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Teztet (eramizgacha bo‘lgan IV asr)

Aristarx Samosskiy (eramizgacha bo‘lgan III asrning 1-yarmi, IV asr
oxiri)

Yevklid (eramizgacha bo‘lgan III asr)

Eratosfen (taxminan eramizgacha bo‘lgan 276-194 yillar)

Appoloniy (eramizgacha 265-170 yillar)

Gipparx (taxminan eramizgacha bo‘lgan 180-125 yillar)

Menelay (I-II asrlar)

Ptolemey (II asr)

Diofant (III asr)

Matematika va fizika bo'yicha

Demokrit (460-tax.370 yillar bizning eramizgacha)

Arximed (tax.287-212 yillar bizning eramizgacha)

Geron (I asr)

Yer haqidagi fan bo‘yicha

Gekatey (taxminan eramizgacha bo‘lgan 550-480 yillar)

Eratosfen

Gipparx

Strabon (taxminan eramizgacha bo‘lgan 7 yillar)

Ptolemey (II asr)

Biologiya va meditsina bo‘yicha

Aristotel (taxminan eramizgacha bo‘lgan 384-322 yillar)

Teofrast (taxminan eramizgacha bo‘lgan 372-tax287 yillar)

Gippokrat (taxminan eramizgacha bo‘lgan 460-370 yillar)

Galen (129-199 yillar)

Logika (taxmin) bo‘yicha

Zenon (taxminan eramizgacha bo‘lgan 490-tax.430 yillar)

yevbulid (eramizgacha bo‘ylgan 1V asr)
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Aristotel

Tarix bo‘yicha

Gerodot (taxminan eramizgacha bo‘lgan 480-425 yillar)
Fukidid (taxminan eramizgacha bo‘lgan 460-tax.400 yillar)
Plutarx (tax.46-tax.127 yillar)

Tatsit (tax.58-tax.117 yillar)

Polibiy (taxminan eramizgacha bo‘lgan 201-tax.120 yillar)
Tit Liviy (eramizgacha bo‘lgan 59, eramizning 17 yillar)

losif Flaviy (tax.37-95 yillar)

Sharqda VI-XV asrlarda fanning rivojlanishiga

xissa qo‘shgan olimlar

Matematika, astronomiya, fizika, meditsina bo‘yicha
Al-Xorazm (IX asr)

Al-Battani (858-929 yillar)

Al-Farobiy (965-1039 yillar)

Al-Beruniy (973-tax.1050 yillar)

Ibn Sino (980-1037 yillar)

Umar Xayyam (104-1122 yillar)

Nasriddin Tusi (1201-1274 yillar)

Ulug'bek (1394-1449 yillar)

XVI-XVIII asrlarda tabiatni o‘rganishga eng yuqori

hissa qo‘shgan olimlar

Matematika va astronomiya bo‘yicha

N.Kopernik (1473-1543, Polsha)
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Jordano Bruno (1548-1600, Italiya)

Tixo Brage (1546-1601, Daniya)
[.Kepler(1571-1630, Germaniya)

G.Galiley (1564-1642, Italiya)

X.Gyuygens (1629-1695, Niderlaniya)
[.Nyuton (1643-1727, Angliya)

O.Ryomer (1644-1710, Daniya)

E.Galley (1656-1742, Angliya)

AKlero (1713-1783, Fransiya)

V.Gershel (1738-1822, Angliya)

P.Laplas (1749-1827, Fransiya)

E.Xladni (1756-1827, Germaniya)

Fizika bo‘yicha

V.Gilbert (1544-1603, Angliya)

S.Stevin (1548-1620, Niderlandiya)
G.Galiley, E.Torrichelli (1577-1644, Italiya)
R.Dekart (1596-1650, Fransiya)

X.Gyuygens, O0.Gerike (1602-1686, Germaniya)
B.Paskal (1623-1662, Fransiya)

R.Guk (1635-1703, Angliya)

[.Nyuton, G.Leybnits (1646-1716, Germaniya)
J.D’Alamber (1717-1783, Fransiya)

Dj.Blek (1728-1799, Angliya)

J.Lagranj (1736-1813, Fransiya)

L.Eyler (1707-1783, Shveytsariya, Rossiya)
D.Bernulli (1700-1782, Shvetsariya, Rossiya)
[.Lambert (1728-1777, Fransiya)

L.Galvani (1737-1798, Italiya)
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AVolta (1745-1827, Italiya)
Sh.Kulon (1736-1806, Fransiya)
B.Franklin (1706-1790, SShA)
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