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KIRISH

Ushbu o’quv go’llanma 5311500 - "Geodeziya, kartografiya va
kadastr'’Xsuv xojaligida) 5410700 - "Yer tuzish va yer kadastri**,
5111000 - Yer tuzish va yer kadastri yo’nalishida ta’lim olayotgan
bakalavriantlar uchun mo’ljallangan.

O’quv goMlanmada fotogrammetrik asboblar. aerofotosuratga olish
turlari. givalik burehagini aerosuratdagi elementlarga ta’siri bilan
bir gqatorda zamonaviy ragamli aerofotosuratga olish tizimi. kosmik
suratlarning turlari. avtomatlashtirilgan tizim bo’yicha karta tuzish
to'g'risida gisqacha ma'lumot berilgan.

O’quv qo’llanmaning Il, V. bobi M. S. Akbarov, I, 111 IV VI. VII
bobi Dj.K. Muxitdinov tomonidan tayyorlangan.

O’quv qo’llanma ilk marotabachopetilavotgani uchun uto’g’risida
bildiriladigan barcha fikr-mulohazalar uchun mualliflar oldindan o0’z
minnatdorliklarini bildiradilar. O’quv qo’llanmani yaratishda amaliy
yordam ko’rsatganlarga samimiy minnatdorchilik bildiramiz.



| BOB. FOTOGRAMMETRIYA FANINING
MAQSADI VA VAZIFASI

1.1 Fotogrammetriya faninining rivojlanish vo'nulishlari

Fotogrammetriya so'zi yunoncha bo*lib foto-yorug'lik. gramma-
yozuv. metrio-o'lchayman degan ma’noni bildiradi.

“Fotogrammetriya” fani yer yuzasini samolyot yoki kosmik
apparatlarga o'rnatilgan fotoapparatlar yordamida olingan suratlardan
foydalanib plan, karta tuzish usullarini o'rgatadi.

Fotogrammetriya geodeziya. astronomiya. harbiy muhandislik.
arxitektura. qurilish. geografiya. kosmik tadgiqotlar va boshga soha-
larda go*llaniladi.

Fotogrammetriya fani kichik maydonlami suratga olishdan tortib
to kosmik kemalardan va sun'iy yoMdoshlar yordamida sayyorani
o'rganishgacha bo'lgan masofani bosib o'tdi.

Aerosuratlardan foydalanib karta tuzish birinchi marta. X1X asming
oxirida B.B.Golisin tomonidan amalga oshirilgan. Aerosuratlardan
xalg xo'jaligini rivojlantirishda keng foydalaniladi. Aerosuratda
ob'ektlar toMiq va aniq tasvirlanadi. Aerosuratlardan foydalanib
yugori aniqlikda turli masshtablarda plan va karta tuzish mumkin.
“Fotogrammetriya™ fanini rivojlantirishda. aerosuratlarni gisga vaqt
ichida gayta ishlab chigish bo'yicha ko'pgina olimlar tomonidan yara-
tilgan fotogrammetrik asboblar muhim ahamiyat kasb etadi.

1926 yilda N.G.Kell tomonidan aerosuratlarni orientirlash bo'yi-
cha masalani yechish usuli yaratildi. 1928 vyili prof. A.S.Skiridm
tomonidan aerosuratlarni o‘zaro orientirlash usuli va fazoviy foto-
triangulyatsiya usuli yaratildi. 1934 vyil prof. F.V.Drobishev tomo-
nidan stereometr yaratildi. Bu davrda professor A.N.Lobanov to-
monidan fotogrammetriyaning nazariy va amaliy masalalari bo'yicha
ko'plab ilmiy izlanishlar olib borildi. 1952 yili prof. Romanovski}
tomonidan yangi tipdagi stereoproyektor yaratildi. Bu turli oMcham.
turli kesim balandligida topografik plantar tayyorlash imkonini berdi
1960 yili prof. F.V.Drobishev tomonidan stereofotogrammetrik asbob-
stereograf CJllga yangilik kiritilib stereograf CLi-1 yaratildi.
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Hozirgi vaqtda kosmik s'yomka materiallaridan fo>dalanish keng
targalgan- Kosmik s'yomka materiallaridan o’rganilayotgan ob'ekt
t0-g-risida operativ. ma'lumotlar olish va maxsus kartografivani
tuzishda qo’llaniladi. ‘Totogrammetriya” fani ob'ekt to’g’risidagi
ma'lumotni aerosuratda tasvirlagan ob'ektning shakli. o’lchami. joy-
lashishiga ko’ra aniglaydi. Aeros'yomka aerosurat materiallarini
ishlab chigish metodi va hosil gilinadigan mahsulot turiga ko‘ra ueh
turga bo’ladi.

1. Konturli aeros'yomka. Bunda suratga olinadigan maydon bo’yicha
o’zaro parallel bo’lgan marshrutlar tanlanadi. Ushbu s'yomkada ma‘lum
vaqt oralig'ida aerosuratlami bir-birini qoplashi va belgilangan goplanish
foizidan oshmasligi hisobga olinadi. Hosil bo’lgan aerosurat fotografik
plan hisoblanmaydi. Bunga sabab suratni deformatsiyasi, giva uchish va
joy relyefi va boshga omillar ta'sir giladi. Fotoplan hosil gilish uchun
aerosuratlar bir xil masshtabga keltiriladi va'ni transformatsiyalanadi.

2. Kombinirlashgan aeros'yomka. Bunda konturli s’yomka va
menzula s’yomkasi birgalikda olib boriladi.

3. Stereotopografik s'yomka. Ushbu s'yomkadabir-birini qoplovchi
aerosuratlami kameral ishlab chigish. universal yoki differensial usu-
Ida bajariladi.

Fotogrammetriyani rivojlanishi aerosuratlami deshifrlashni tako-
millashtirdi hamda topografik va maxsus kartalami tuzishni yengil-
lashtirdi. Yaqin vaqtlargacha aerosuratlar kuzatish orgali deshifrlangan
bo‘lsa hozirgi vagtda kameral deshifrlash usuliga c'tibor garatilmoqda.
Bunda maxsus avtomatlashtirilgan asboblardan fovdalaniladi.

Hozirgi vaqtda fotogrammetrij a uchta yo’nalishda rivojlanmoqda.
Birinchisi. suratlar yordamida yer yuzasi kartasini tuzish: ikkinchisi.
fanning turli sohalaridagi masalalarni yechish; uchinchisi. bu kosmik
apparatlarga o’rnatilgan o’lchovchi va suratga oluvchi uskunalar
yordamida yer to’g’risida ma'lumotlar olish.

1.2. Hukumat garurlarini hajarishda
fotogrammetrik ishlarni ahamiyati.
0 ‘zbekiston Respublikasi «Yergeodezkadastr» davlat qo’mitasi to-
~onidan yer tuzish. davlat yer kadastrini yuritish uchun respublika.
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viloyat. tumanlar. massivlar va termer xo'jaliklarini zamonaviy elek-
tron ragamli kartalar bilan ta'minlash vazifasi belgilab qgo’yilgan
bo'lib go'mita tizimidagi bir gator korxona va tashkilotlar bilan bir-
galikda «O'zdaverloviha» instituti tarkibidagi «Geoinformkadastr»
Davlat unitar korxonasi tomonidan ham zamonaviy elektron ragamli
kartalar yaratish va bu boradagi mavjud yangi dasturlarni yanada
takomillashtirish ustida ishlarolib borilmoqda.

Yertuzish. dav lat yer kadastrinivuritishdafoydalaniladigan kartalar
2000 yilgacha an'anaviy uslubda. ya'ni kartalar qo‘lda chizilib. \er
maydonlari hisoblab kelinardi.

2000-yildan boshlab zamonaviy elektron ragamli kartalarni chizish
va yer maydonlarini hisoblash ishlari to'lig kompyuterlashtirilib. a\-
tomatlashtirilgan tizimda kartalar yaratish yo'lga qo'yildi. Yangi
texnologivalarni go*llash natijasida elektron ragamli kartalardan fov-
dalanish imkoniyatining mavjudligi. an’anaviy usulga nisbatan afzal-
ligini isbotladi

2007-vil mobaynida respublika bo'yicha 20 ta tumanda elektron
ragamli gishloq xo'jalik kartalari yaratildi.

Yer tuzish va davlat yer kadastri maqgsadlari uchun elektron ragamli
kartalarni yaratishda geografik axborot tizimi (GAT) texnologiyasini
go'llash asosiy o'rinni egallaydi. Elektron ragamli kartalarni yaratish
bir qator afzalliklarga ega.

Yer kadastri magsadlari uchun yuqori aniglikdagi kartalarni ishlab
chigish. yer egalari, yerdan foydalanuvchilar va ijarachilarni turli
masshtabdagi elektron raqgamli kartalar bilan ta'minlash. karta yaratish
jarayonining eski uslubga nisbatan tezkor. ma'lumotlami solishtirish
imkoniyati mavjudligi. iqtisodiy jihatdan afzalligi va vaqtning teja-
lishini elektron kartani afzalligi sifatida ko'rsatish mumkin.

Elektron ragamli kartalardan xalg xo'jaligining turli sohalaridagi
korxona va tashkilotlar yerlami ro'yxatdan o'tkazishda. tuproti
kartasini tuzishda. xo'jalik (massiv) yerlaridan foydalanuvchilar \a
kadastr kartasini tuzishda. yer monitoringini o’tkazishda. ekinlaming
turlari bo'yicha yer maydonlariga joylashtirishda fojdalanishlari
mumKkin.



1.3. Fotogrammetriya fanini boshqga fanlar hilan alogasi

Zamonaviy fotogrammetriya texnikaviy fan bo"lib fi/.ika. mate-
matika radioelektronika, hisoblash texnikasi, fotografiya. geodeziya.
topografiya. kartografiya fanlari bilan bog'lig.

Fizika fani vutuglari asosida zamonaviy ob’ektivlar va suratga
oluvchi uskunalar yaratildi.

Kosmik geodeziya, elektronika. radioelektronika, hisoblash texni-
kasi yutuglari asosida kosmik kemalarning uchishini nazorat qgilish.
sensorlami yaratilishi. ragamli tasvirlarni hosil gilish. suratga olish
vaqtida suratning holatini aniqlash uskunalarini yaratilish. ma'lu-
motlarni ishlab ehigish va saglash avtomatlashtirildi.

Kimyo fanining vutuglari asosida og-qora va rangli fotomateriallar
\aratildi. Matematika fani. fotogrammetriya fani nazariyasini ishlab
chigishda. amaliy masalalami yechishda qo”l keldi.

Astronomi>a. geodeziya fanlarining ma'lum bo'lgan usullari topo-
grafik kartalar tuz.ishda suratlarni tayanch nuqtalar bilan ta'minlashda
kerak bo'ladi.

Fotosuratlar yordaniida plan va kartalar tuzishda. ularni rasmiy-
lashtirishda kartografiya yutuqlaridan foydalaniladi.

Mustaqil o‘rganish uchun savollar
1 Fotogrammetriya so’zining ma'nosi nima?
2. Fotogrammetriya fani nimani o'rgatadi?
3.Fotogrammetriya fani gaysi yo'nalishlar bo’yicha rivojlanmoqda.
4.Fotogrammetriya fani gaysi fanlar bilan bog'liq.



11 BOB. AEROKOSMIK S’YOMKALAR

2.1. Aero va kosmik s’vomkalar haqgida tushuncha

S'vomka jarayonida elektromagnit nurlanish manbai. suratga oli-
nayotgan ob'ekt. nurlanishni atrof muhitga uzatuvchi. nurlanishni
gabul qgiluvchi, ro'yxatga oluvchi moslama. bortda ma’lumotlarni
ishlab chiquvchi va gabul qiluvchi punktlarga uzatuvchi moslama.
videoma'lumotni ishlab chiquvchi va birlamchi ishlab chiquvchi mos-
lamalar gatnashadi va u s’yomka tizimini tashkil giladi.

Samolyotda aerofotoapparat yordamida yemi suratga olish jara-
yoniga aerofotos’yomka deyiladi. Aerofotos’yomka ishlari data foto-
laboratoriyali va fotogrammetrik ishlarga bo’linadi.

Fotolabaratoriya ishida aeronegativni yuvish. suratni chigarish ish-
lari amalga oshiriladi.

Fotogrammetrik ishda aeronegativlarni ragamlab chiqish. goplama
montajni tuzish. aeros’yomka materiallarini sifatini baholash ishlari
amalga oshiriladi.

Aeros'yomka 2 turga bo'linadi.

1. Agar aerofotoaparatni optik o'qi berilgan yo'nalishda 3° dan
oshmasa planli aeros'yomka deyiladi.

2.'Agar aerofotoapparatning optik o'qi berilgan yo’nalishda 3° dan
oshsa perespektivali aeros’yomka deyiladi.

Kartografik maqgsadlarda asosan planli aeros’yomka amalga oshi-
riladi.

Aeros’yomka ko‘p marshrutli va yakka marshrutli bo’ladi.

Agar s’yomka to’g’ri chiziq va o‘zaro parallel marshrutlar bo’yicha
amalga oshirilsa, ko‘p marshrutli aeros’yomka deyiladi. Agar
s'yomka bitta marshrut bo'yicha amalga oshirilsa unga bir marshrutli
aeros’yomka deyiladi.

Aceros’yomka berilgan topshiriqga koTa turli samolyotlardan foyda-
laniladi. Yirik masshtabli “ros’yomkalarda tezligi yugori boMmagan
samolyotlardan foydalaniladi (yugori bo'Imagan balandliklarda).

Mayda masshtabli aeros’yomkalar tezligi yugori bo'lgan samol-/
yotlarda katta balandliklarda amalga oshiriladi.
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Samolyotlarni tanlashda quyidagi talablarga amal gilinadi.

- Aerofotoapparatning joylashishi vajoyning ko’rinishi.

- Samolyotning uchish vaqti va balandligi.
Samolyotlar tezligi 180 - 450 km/soat gacha bo'lishi mumkin. Hozirgi
vaqtda quyidagi samolyotlardan foydalaniladi.

1-jadval
Samalyot turi Tczligi Uchish balandligi
AH-2 180 km/s 4,5 km
nn- 14 300 knvs 6,5 km
AH -30 450 km/s 8km

1-shakl. AH-30 ning tuzilishi

AH- 30 ning asosiy gismlari

1- gidroustanovkali aerofotoapparat. 2 - radiodalnomerli stansiya.
3 - shturman kabinasi. 4 - uchuvchini kabinasi. 5 - kassetaga quvvat
berish kabinasi. 6 - statoskop. 7 - elektron buyuruvchi apparat. 8 -
go’shimcha aerofotoapparat. 9 - kasseta uchun javon. 10- eshik.

Kosmik s'yomka. kosmik apparatlar yordamida 100 km va undan
yuqori balandlikda amalga oshiriladi.

S'yomka vaqtidagi elektromagnit nurlanish spcktr diapa/oniga ko -
ra optik diapa/onda ishlovchi va radiodiapazonda ishlovchi s’yomka
tizimiga bo'linadi.



Ro'yxatga olish va gabul gilish usuliga ko'ra fotografik va optiko-
elcktronli s'vomka tizimiga bo'linadi.

Fotografik s’yomka tizimida landshaft elementlarini fazodagi rav-
shanlik elementlari targalishi yorug'lik sezuvchi materialga yozib
boriladi.

Joydagi fotoelektrik. termoelektrik va boshga qgabul giluvchilar or-
gali ravshanlik aniglansa. bu tizim optik-elektronli tizim hisoblanadi.

Tasvimi hosil gilish usuli bo“yicha kadrli va skanerli s'yomka
tizimiga bo'linadi.

Agar landshaft elementlarining tasvirini ikkita o'lchamda uzluksi/
yozib olib hosil gilinsa kadrli s'yomka tizimi hisoblanadi.

Agar landshaft elementlarini nurlanishini ro'yxatga olish satr va
nur yo'li (polosa) bo’yicha bajarilsa bu skanerli s'yomka tizimi hisob-
lanadi.

S’yomka gilishda bir vaqtni o'zida spektral zonadan foydalanish
bo'yicha bir zonali va ko'p zonali s’yomka tizimiga bo'linadi.

S’yomka natijasini gabul gilish punktlarigajo'natish bo'yicha ope-
rativ va operativ bo'Imagan s'yomka tizimiga bo'linadi.

Agar videoma’lumot aniq bir vaqtda radiokanal orqali jo'natilsa
bunga operativ s'yomka tizimi deyiladi.

Agar videoma'lumot transport vositasida jo'natilsa’ operativ bo'l-
magan s'yomka tizimi deyiladi.

Televizionli va skanerli s’yomka.

Televizionli va skanerli s’yomka tizimi muntazam ravishda
tasvimi olib yerdagi qabul qiluvchi stansiyaga yuboradi. Bunda
kadrli va skanerli s'yomka tizimidan foydalaniladi. Bunday holda
kichik. televizonli kamera ekranida hosil boMgan optik tasvirni
elektrosignallarga aylantirib radiokanallar orgali yerga yuboradi.
Yerdagi qabul qiluvchi stansiyalarda elektrosignallar tasvirua
aylantirilib yozib olinadi.

TelevizOn va skanerli suratlar ma'lum masshtabda va vaqtda yer-
ga jo'natiladi.' Ushbu metod tezlikda bajarilishi bilan ajrallb turadi
Ammo suratlaming sifati fotografik suratlardan past bo'ladi. Suratlar
kichik to'rsimon strukturadan iborat ekanligi bilan ajralib turadi. Bu
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uratlar kattalashtirilganda seziladi. Kattamaydonlami suratga olganda

skanerli suratlarda ma'lum geometrik 0‘zgarishlar hosil bo’ladi. Ska-
nerli suratlar raganili formada berilganligi sababli kompyuter yorda-
mida ishlab chigishni yengillashtiradi.

Tclevizon va skanerli s’yomka meteoyoMdoshlar va resursli yo’l-
doshlar "Meteor - Priroda" da bajariladi.

Ushbu s'yomka ko’p zonali variantda yer atrofidagi orbitada 600-
400 km balandlikda 1:10000000 1:1000000 va 1:100000 masshtabda
bajariladi. Hozirgi vaqtda ko'rish sifatini vaxshilash maqsadida va
tczlikda ma’lumot uchun elektron kameralardan fovdalanilmoqda.

Ko’p zonali suratga olish tizimi

Spektral zonani s'yomka qgilishning asosiy sliarti olingan tasvirlar.
ob'ektlami optik zichligi bo'yicha farq gilishdir.

Ko'p zonali s'yomkada J1®A-39 m. yoki MK®-6 (Rossiya.
Germaniya) MARK-1 va MARK (Fransiya) ko’p zonali fotokame-
radan foydalaniladi.

Ko'p zonali MARK-1 fotokamerasida tasvir turli yorug'lik orgali
hosil gilinadi. Bunday fotokameraning afzalligi hamma zonali
tasvirlami mutlaq bir xil fotokimyoviy ishlab chigadi. Lekin bitta
fotoplankadagi spektral sezuvchan zona tanlashda chegaralanganligi
uchun manevr gilish erkinligi ham chegaralangan.

MK®-6 tipidagi tizim hamda agregat tipidagi tizimda zonali tasvir
alohida tilmda hosil gilinadi. Ko’p zonali suratga olishda ko’rinadigan
spektr hududi zonada 40-50 km va undan ko’proq kenglikda bajariladi.

2-shakl Ko p zonalifotokamera MK® -6 ning tuzilishi
1-ob ektiv 2-kassela
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MK®-6 ning fokus masofasi 125 mm, kadr formati 55 x 80 mm.
kassetadagi fotoplyonka zahirasi 26 metr.

2-jadval
Zona ragami 1 2 3 4 5 6
Oraliq
. 400-500 520-560 580-620 640-680 700-740 760-800
(interval)

Birinchi zonadan to to‘rtinchi zonagacha panxromatik fotoplanka
(T-18), beshinchi va oltinchi zonalarda infroxromatik (1-740 yoki
1-840) fotoplyonkalar ishlatiladi. Ruxsat berish imkoniyatini vuqoriligi
spektral ko‘p zonali fotokamerada tasvimi siljishini ma'liim darajada
oldini oladi.

Televizion kadrli tizim asosan uch zonali bo'lganligi uchun nurla-
nishni registratsiya qilishda har bir zonada alohida elektron-nurli trub-
ka (ELT) dan foydalaniladi.

Bunda har bir ELTda alohida ob’ektiv va zatvordan foydalanish
mumkin. Kadrli televizion tizimda foydalanilgan spektral zonani
kengligi 100 mm. Ko“‘p zonali tizimda bu skaner yanada istigbolli hi-
soblanadi.

U yuqori fotogrammetrik aniglikni keng spektral oraligda (interval)
va yuqori spektral ruxsatga ega optik kollektordan yuborilgan spektral
seleksiya yorug'lik fil’trlari va dixroichli oyna (elektro-magnitli
nurlanishlarni o‘tkazuvchi, ma’lum spektral ko'rsatuvchi oyna) va
ularga tegishli priyomniklar orqgali bajariladi.

Rossivaning «Frangment» skaner tizimida tahlil giluvchi diafragma
yorug'lik optik tolali tarmoqdan iborat. Har bir o'tgan yorug’lik
nurlanishi fil’trlanadi va tegishli priyomnikka uzatiladi.

MCY-3 skaner tizimida har bir nurlanish dixroishli oyna orqali
zaryadli aloga asbobini alohida uchta chizg'ichiga uzatiladi.

Ko'p zonali skanerli s'yomka natijasi ragamli tasvir koTinishida
taqdim etiladi.

2.2. Kosmik suratlar va ularni klassitikatsiyasi
Suratlar. kosmik apparatlar yordamida 100 km va undan yuqori ba-
landlikdan olinadi.
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jCosmosdan suratga olish ikki xususiyatga ega:
1. Orbitadan amalga oshirilgan.
2. L'zog. masofali.
Kosmikapparatlamingorbitasi vatezligi ma'lum bo’lganligi sabab-
li ulami suratga olish vaqtidagi fazoviy o’mini aniqlash mumkin.
Orbita quyidagi parametrlar bo‘yicha suratga ta'sir koTsatadi.
1. Orbita shakli.
2. Qiyalik.
3. Balandlik.
4. Ishlatish vaqti t.
5. Orbitani quyoshga nisbatan joylashishi.

3-shakl Doiraviy orbita
4-shakl Elleplik orbita

Orbita shakli osmon mexanikasi qonunlariga bog'lig. Orbita shakli
kosmik kemaning te/ligiga ko'ra doiraviy elleptik. parabolik va
giperbolik shaklda boMishi mumkin. Yer yuzasini kuzatishda asosan
doiraviy va elleptik orbitalardan foydalaniladi. Doiraviy orbita yer
yuzasini s’yomka qilishda bir xil balandlikni ta'minlaydi.

Qiyalik orbitani og’ishi ekvatorli i=0 va qutbli. nishablik boMishi
mumkin. Orbita og’ishi to‘g'ri (0°<1<90) va teskari (90 < 1< 180°)
bo’lishi mumkin.

Balandlik 3 ta guruhga bo’linadi:

1- Kosmik kema va orbita stansiyasining balandligi 200 -400 km.
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2. Resurslar va metrologik yo'ldoshlar 600-900 km.

3. Geostasionar yo'ldoshlar - bu ma’lum bir rayoni doimiy ku/a-
tishga mo*ljallangan.

Quyoshga nisbatan orbitaning o'mi. Kosmik s'yomkada orbitani
quyoshga nishatan orientirlash katta ahamiyatga ega.

Quyosh — sinxron orbitasining qulayligi shundaki. orbita tekisligi
va quyosh yo'nalishi orasidagi burchak o'zgarmas bu kosmik apparat-
ning uchish yo'nalishi bo'yicha yer yuzasini bir xil yoritadi.

Amaliyotda suratlar quyidagi parametrlar bo'yicha bir-biri-
dan farqlanadi:

1. Masshtab bo'yicha

2. Umumlashgan gisgacha ma'lumot bo’yicha

3. Joyni koTish bo’yicha

4. Tasvirni batafsil tasvirlanishi bo’yicha

Vlasshtab bo'yicha kosmik suratlar 3 turga bo'linadi:

1. Mayda masshtabli

2. O'rtacha masshtabli

3. Yirik masshtabli

Umumlashgan gisgacha nia‘'lumot bo'yicha:

1 Global umumlashgan gisgacha ma'lumot

2. Regional umumlashgan gisgacha ma'lumot

3. Lokalli umumlashgan gisqacha ma'lumot. Global umumlashgan
gisqacha ma'lumotda planetani to'lik. gamrab olinadi va 100000000
kv km maydonni o0’z ichiga oladi.

4. Regional umumlashgan gisqacha ma’lumotda materikni bir gis-
mi yoki yirik regionni o'z ichiga oladi.

Lokalli umumlashgan gisqgacha ma'lumot regionni ma'lum bir
gismini o*z ichiga oladi va bunda 10000 kv km maydon to'g'risida
umumlashgan gisgacha ma'lumot beradi.

Joyni ko'rish bo*nicha kosmik suratlar 4 turga bo'linadi:

1. MikrotoMginli radiometrik suratlar.

2. Televizionli va skanerli suratlar 1000 m.

3. O'rtacha ko'rishga ega bo'lgan suratlar 100 m.

4. Yuqori ko'rishga ega bo’lgan suratlar (10 metr kv-100 nr)
bo'lgan ob'ektlar tasvirlanadi.
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y ugori ko‘rishga ega ho'lgan suratlar 4 turga bo'linadi:

1 Nisbatan yuqori ko'rishga mo'ljallangan suratlar (150-100m)

ursli yo'ldosh orqali skanerlovchi asbob yordamida operativ masa-
lalarni yechiladi.

2 Tematik kartalarni tuzishda va tabiiy resurslarni o'rganishda
uchuvchi kemalarga o'rnatilgan fotografik apparatlar va resursli yo'l-
Joshlarga o'rnatilgan skanerlovchi apparatlar yordamida olingan oq

ra rangda ko'rishga moMjallangan suratlar (20-50 m).

3. Kartografik yo'ldoshlarga o'rnatilgan uzun fokusli fotografik
va elektron kamera orqali olingan juda yuqgori ko'rishga ega bo'lgan
suratlar (10-20 m),

4. Kartografik yo'ldoshga o’matilgan juda uzun fokusli fotografik
kamera orqgali olingan suratlar (10 metrdan kam bo'lgan ob'ekt).

Tasvir gisnilari:

Tasvirelementlarini o’lchami va uni sonini maydon birligiga nisba-
tiga tasvir gismlari deyiladi.

Kosmik surat sifatini baholash 4 ta parametr orqali aniqlanadi.

1.Suratga oluvchi kamerani ruxsat beruvchi ko'rsatkichi R mm¥*1
chiziq sonini I mm o'lchamdagi ob'ektni o'rtacha kontrasti.

2. Surat masshtabi K bo'yicha ko’rish giymati.

3. Suratdagi 1 mm maydondagi tasvir elementlarini soni F.

4,0ptimal kattalashtirish koeffisienti

Fotografik suratlar

Eksponirlash kosmosda amalga oshiriladi. Fotografik suratlar
yugori sifat yaxshi geometrik va fotometrik ko’rsatkishlarga ega.

Bunday suratlami 100-400 km orbita balandligidan ko'rish bir
necha metr tashkil giladi. “CantoT” orbita stansiyada ko’rish 20 m ni.
“KocMoc"da 5 va 20 m tashkil giladi.

Bizning yer atrofidagi yo‘ldoshlar orgali s'yomka qilish asosiy
hisoblanadi. Keyingi vaqtlarda ko*p zonali fotografik s'yomka
Paydo bo'ldi. Fotografik s’yomkalar uchun ko'rish 15-20 m tashkil
4'ladi. Geoinformatsion tizimda foydalanish uchun suratlami maxsus
ragamlash kerak.

Fototelevizon suratlar

Fototelevizion suratlar kichik ko'rish gobiliyatiga ega.

15



Fototelevizon suratlar fotokamera yordamida televizion kanal or.
qali vergajo'natiladi.

Radiodiapozonli suratlar

Yer yuzasini distansion tadqiq gqilishda ultra gisqa toMgqinlj
diapozondan (uzunligi Imm dan 10 m bo'lgan) foydalaniladi.

U amalda atmosfera ta'siriga uchramaydi. s"yomka vaqtida yerni
nurlanishi (passiv radiometr) yoki sun’iy nurlanishni aksini (akti\
radilokasiya) aniglaydi.

Qisga toMginli radiometrik suratlar

Qisga to'lginli radiometrlar turli ob’ektlarni gisga to'lginli nur-
lanishlarini aniglaydi. Nurlanish signallari orqali fazoviy tasvir hosil
gilinadi.

Qisga to'lginli suratlarda ob’ektlar turlicha tasvirlanadi sababi ob'-
ektlar turlicha nurlanadi. Metalni nurlanishi kam va nolga teng

2.3. Landshaft elementlarini optik xususiyati.

Landshaft elementlarini mazmuni va jo\ lashishini surat ,orgali
aniglash tahlil gilinayotgan surat sifatiga bog'liq.

Optik nugtai nazar bo'yicha landshaft deganda rang varavshanlik
bo'yicha farglanuvchi elementlar tushuniladi. Sun'iy va tabiiv
ob'ektlarni (tuprog. tog' jinsi) vaqt o'tishi bilan rangi o'zgaradi
O'simliklar vaqgt o'tishi bilan rangi va ravshanligi o'zgaradi.

Bu o'simlikni optik xususiyatini o'rganishni giyinlashtiradi. Lekin
o'simliklar rangi va ravshanligini o'matilgan gonuniyatga asoslanib
distansion usulda ularni holatini o'rganish mumkin.

Suratga olish jarayonida landshaft elementlarini nur gaytarish
elementlarini xarakteristikasi sifatida integral va spektral ravshanlikni
koeffitsentidan foydalaniladi.

Integral ravshanlik koeffitsienti ob'ektni ma’lum yo'nalishdan
integral ravshanligi B ni numi ideal targalish ravshanligi B ga «isbati
bilan aniglanadi.

B

'~ B
Spektral ravshanlik koeffttsientida integral ravshanlik koefifitsentiga
nisbatan ob ekt to'g'risida ko'p hajmdagi ma'lumotga ega bo'linadi.
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landshaftni hilma liil formalari bolishiga garamav spektrni ko'risli
«li"bo'yicha 3 ta sinfga bo’linadi.
gjrinchi sinfga to’lgin uzunligini asta sekin ko tariluvchi egriliklar
 di Bunga tuprog. tog’ jinslari sun'iy inshootlar (\o ‘llar. ayrim
Jhootlar)kiradi. Bu egriliklar asosiy sath va tik balandlik bo’yicha
farg giladi-
Ikkinchi sinfga 0.55 - 0.56 mkm zonadan harakterli balandlik va
066 mkm zonadagi chuqurliklar kiradi.

5-shakl Spektral ravshan mmkoeffitsientlarini grafik ko finishi

3unda o’simliklar holati tipik egrilikla/ bilan tasvirlanadi.

L'chinchi sinfga to’lgin uzunligi oshishi bilan pasayuvchi su\ osti.
gorosti muzliklar. egriliklar kiradi.

Joydagi fotoelektrik. termoelektrik va boshga gabul giluvchilar
orgali ravshanlik aniglansa bu tizim optiko-elektronli s’yomka tizimi
hisoblanadi.

2.4. Aerofotnapparatlar va ragamli
aerofotoapparatlarni xarakteristikasi.
Aerofotoapparat turli uchuvchi apparatlar yordamida yer yuzasini
suratga oluvchi optiko - mexanik moslama. jtoapparatlar aso-
s,y magsadiga ko’ra topografik va topografik aerofotoap-
Paratlarga bo'linadi. SLOPS A . JTITUT)
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Topografik aerofotoapparat kartografik o'lchash ishlari uchun su
ratga olishga mo'ljallangan.

6 - shakl. Topografik AFA 1- Aerofotokamera. 2 - Kasseta

Aerofotoapparatni asosiy gismlari:

I. korpus 2. konus

3. ob cktiv 4. joylashuvchi ramka
5. kassctf g katushka

7. katU- ka 8. mahkamlovchi stol
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m+j-Opogralik bo’Imagan aerofotoapparat yuqori geometrik aniglikga

F ~ ‘Imagan tasvirli aerosurat hosil giladi. Shu sababli topografik
Arnagan aerofotoapparatdan olingan aerosuratlardan yugori aniqgiik
» giiinmaydigan o'lchashlami bajarishda. maydonni o'rganishda

dalaniladi- Aerofotokamerada aerotbtoapparatni optik tizimi joyla-

(jni asosiy tarkibi aerofotoob'ektiv va avtomatik ochib yopuv-

'shi mexanizm (avtozatvor).

Aerofotoob'ektiv optiko - mexanik moslama bo’lib, optik gismi
aerofotoapparatda optik tasvirni ko’rishga mo’ljallangan.

Aerofotoob'ektivni asosiy xarakteristikasi fokus masofasi, ko’rish
ma\doni burchagi. ko’rish maydonida yorug’likni targalishi. nisbiv
tirgish. fotogrammetrik tasvirni o’zgarishi (distorsiya). joydagi mini-
mal chizigli giymatni ko’rish imkoniyati. Aerofotoob'ektivni orga
bog'lovehi nuqtasidan aerofotoapparat tekisligigacha bo’lgan maso-
faua aerofotoapparatning fokus masofasi dey iladi. Fokus masofasi f ni
givmatiga ko’ra topografik aerofotoob’ektivlar gisga fokusli (150mm
uacha), o’rtacha fokusli (151 - 300 mm), uzun fokusli (300 mm dan
ko’p)ga bo’linadi.

Aerofotoapparatni optik sxemasi quyidagicha:

8-shakl Aerofotoapparatni optik sxemasi

1- aerofotoapparat
2 - kasseta

3 - aerofotoapparatni o ’'matish moslamasi
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4 - boshqarish pult va asbob boshgaruvchi

Fokus masofasiga ko'ra aerosuratga olish masshtabini anigla”
mumkin.

1/m = f/H

bu yerda H - aerosuratga olish vaqtidagi uchish balandligi

f- aerofotoapparatni fokus masofasi

Agar ob'ektiv orgali fokuslanganda bir xil nurlar to‘plami fokal
tekislikda doira hosil giladi. Aerofotoapparatga qo'shimcha ramka
orgali o’matilgan doirani markaziy gismi ko’rish maydoni deyiladi \a
2P bilan belgilanadi.

Ob'ektiv orgali o'tayotgan nurlar diametrini doiraviy tirgishli ekran
diafragma yordamida o'zgartirish mumkin.

Diafragma optik 0’qga perpendikulyar va uni markazi ob’ektivni
optik o'giga mos joylashadi.

Topografik aerofotoapparatda irisli diafragmadan foydalaniladi. |
bir necha lepestlardan iborat. Bu lepestkalar o‘z o'qi atrofida burilib.
ob'ektivni harakatdagi tirgish diametrini o'zgartiradi.

9 -shakl Lepestka

Ob’ektivni nisbiy tirgish qiymati harakatdagi tirqish diametrini
ob’ektivni fokus masofasiga nisbati bilan aniglanadi.

Vk = i/f

Ob’ektivni harakatdagi tirgish qiymati hosil bo'ladigan tasvimi
ravshanlik va o'ta ravshanlik (rezkost) darajasiga bog'liq.
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LMkahanIikni farglash uchun ob'ektivni yorug'lik kuchidan foyda-

.(itivni geometrik yorug'ligi quvidagicha aniglanadi:

( J= 1/k2= (i/f)2

Ob’ektiv gardishida (oprava) diafragmani to'liq ochilishi ragam
hilan ko'rsatilgan. 2; 2.8: 4; 5,6; 8; 1 1; 16; 22; 32;

topografik AFA ob’ektivini asosiy sifat ko'rsatkichi hu distorsiya
hisoblanadi. Distorsiya bu tasvimi o'zgarishi aerofotoob'ektivni
distorsiyasini to'liq tuzatish mumkin emas lekin minimum 0.005 -
0002 mm ga keltirish mumkin.

Aerofotoob'ektivni sifati ruxsat berish imkoniyati bilan aniglanadi.
\erofotoob'ektivni ruxsat berish imkoniyati ob'ekt tasvirini mayda
Jetillarini tasvirlash bilan harakterlanadi. Aerofotoob'ektivni ruxsat
berish imkoniyati laboratoriya sharoitida maxsus shtrixli radial
jadvaldan foydalaniladi. Shtrixli jadval 45° burchagi ostida bir biriga
nishatan orientirlangan.

Bitta seriya shtrixlari parallel va bir xil kenglikka ega.

Ruxsat berish imkoniyati qu\ idagi formula yordamida hisoblanadi.

R =1/26

Bunda8- shtrixli jadvaldagi minimal kenglik. R -givmati son bilan
belgilanadi 1Imm.

Aerofotozatvorlar - berilgan ma lum \aqt oralig’ida suratga olish

ob ektidan chiggan nurni, yorug'likiu sczuvchi gatlamga o tkazuv-
chi moslama.

Berilgan ma'lum vaqt oralig'i vidyerjka de\ iladi. Aerofotozatvor
viderjkasi 1/40dan 1/1000gacha bo'lgan oraligda o'zgaradi.

Aerofotozatvor yorug'likni taragatish usuliga ko’ra markaziy,
jalyuzali, shtorli - shelevoylarga bo'linadi (tirqishli parda) jalyuza
eyog’ochli dagharda)

Markaziy aerofotozatvorlarda atirgul shaklidayorug'likni to'suvchi
woslamadan foydalaniladi. Bu moslama ob'ektiv marka/.idan ob'ektiv
>un iHrofini ochib yopadi. Bunday zatvorlar ob'ektiv linzalari orasiga
Joylashtirilad .

Jalyuzali aerofotozatvorlar o'z o'qi atrofida 180° ay lanuvchi sta-
Vor°k tizimni ochib yopadi. Tirgishli parda (shtorno -sheleviy) ae-
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rofotozatvorlar yorug'lik sezuvchi gatlam va ob'ekt orasida jo\.
lashtiriladi. Aerofotokameraga registratsiya giluvchi go'shimcha nios-
lama va qo’shimcha ramka oTnatiladi.

Bu moslama aerosuratga gqo‘shimeha ma’lumot beradi (suratga
olingan vaqt. soat. kadr ragami). Ushbu ramkada aerosuratni koordina-
ta tizimidagi o'mini aniqglash uchun 4 ta koordinata belgi o'rnatilgan
Aerofotosuratga vaqtida aerofotoplvonka doska yordamida ramkaga
tarang tortiladi. Bu holatda koordinata belgisi aeronegativga optik,
fokuslanadi.

Aerofototopografik kadr o'lchami 18 x 18. 23 x 23. 30 x 30 sm
bo'lishi mumkin. Kosmosdan suratga olishda kadr o'lchami kichik va
katta bo'lishi mumkin.

Kasseta aerofotoplyonkani joylashtirish va eksponirlash (s'yomka
vaqgtida viderjkami aniglash) vaqgtida aerofotoplyonkani go'shimcha
ramka tekisligiga keltirish uchun mo'ljallangan. Shuning uchun u
aerofotoplyonkani o'tishini ta minlovchi hamda oMchovchi. tekislov-
chi niexanizmlarga ega.

Kasseta 18 x 18 sm o'lchamdagi 300 ta aeronegativ hosil giladi.
Bunda kassetaga uzunligi 60m kengligi 19 sm bo'lgan rulonli aero-
fotoplyonka joy lashadi. Bitta kadr uchun kerakli aerofotoplvonka
maxsus o'lchovchi valik yordamida o'lchanadi. Tarang tortuvchi
doska tekisligida hosil gilingan vakuum hisobiga aerofotoplvonka
tortilib yuqgori aniqlikda tekislikka tekislanadi.

Aerofotoapparatni o'matish moslamasi - aerofotoapparatni samo-
lyotga va boshga uchuvchi apparatga o'rnatish uchun foydalaniladi.
Buning sababi uchish. go'nish jarayonida turli zarbalardan himoya
qilish.

Vibratsiyani yo'qgotish uchun AFAni bosh optik o'qi vertikal ho-
latda jo> lashtiriladi. Qo'shimcha ramka uchish yo'nalishiga nisbatan
mo'ljallanadi. Zamonaviy girostabillashtiruvchi o'rnatish moslamasi
GSU uchish vaqtida AFA optik o'gini o'rtacha kvadratik xatosi 10'
anigiik bilan ushlab turadi. Girostabilizasiya aerofotosuratlarni foto-
grammetrik ishlab chigishni yengillashtiradi.

Boshqgaruvchi asbob - aerofotoapparatni avtomatik distansion
boshgarishga mo'ljallangan. U viderjkani. aerofotoplyonkani o'rash
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~Mcjtoplyontan® tekislash, suratga olingan aeronogativ-
3 hisoblash. suratga olish vagtida lampochkani yonishini signal-
lalhtirish mexanizmlarini boshqaradi.

Lfgn! ishlash sikli zatvorni ishga tushirish. aerofotoplyonkani

sb aerofotonegativni tekislash uchun vakuum holatini hosil gilish-
IL iborat. AFANI ishlash sikli turli AFAlarda turlicha.
ddhd A - TS (elektron topografik aerofotoapparat) aerofotoapparati-
jan gishlog xo'jaligi uchun planli kartografik materiallar tu/ishda
foydalaniladi. A®A - TOC elektron topografik aerofotoapparat. Aero-
t'otoapparatlar APA - TOC va TAPA -10 avtomatik ravishda eks-
pozitsiyani (yoritish vaqtidagi yoritish soni) tartibga soladi. Avto-
inatlashtirilgan AFAlar 2 turga bo’linadi. Avtomatik AFA (berilgan
programme bo'yicha operatorsiz ishlaydi) va yarim avtomatik AFA
(operator ishtirokida berilgan programma bo‘yicha ishlaydi)

Acrofotoap- Kokus masofasi, Ruxsat etilgan  Yiderjka diapazoni
paratning mm imkoniyatlar, sek.
turiari min/mm

- 70¢ 70 15 1/50-1/440
T3- 100m 100 18 1/80-1/240
T3- 140 m 140 20 1/80-1/240
T3- 200 M 200 20 1/80-1/240
T3- 35 350 35 1/70- 1/700
T3C -5 50 15 1/70-1/850
T3C -7 70 25 1/70- 1850
TSC - tOm 100 33 1/70- 1/700

Zamonaviy ragamli aerofotosuratga tizimi informatika sohasida
>angi texnologiyani go’llash orgali paydo bo'ldi.

Zamonaviy ragamli aeros'yomka tizimlarida GPS-IMU tipidagi
'ntegralli navigatsion kompleks go'llanilmoqda.
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fototrangulyasiya aniqligi) samaradorligi (km2soat), 3.Texnolbu?
(texnologik jaravonlarini soddalashtirish imkoniyatini borligi. \odiin
lardan foydalanish imkoniyati).

4. Til.im narxi va ekspluatatsiya chigimi kadrni hosil gilish usul]|
va kompensasiyalash, aerofotosuratga tizimini o'lchamlari.

Ragamli aerofotokamera plyonkali aerofotokamcraga nisbatan
quyidagi avfzalliklarga ega.

1 Plyonkaga sartlanadigan chigim yo'q.

2. Uzoq davom etadigan plyonkani proyavit gilish va skanerlash
jarayoni yo'q.

3.Kat harajatli va samardorli. Ragamli aerofotokamerani surai
olish invalini minimalligi. bu yirik masshtabli aerofotosuratganti baja-
rish imkonini beradi. Bunda bo'ylama goplanish 80-90 % ga boMishi
mumkin.

4. Viderjkani avtomatik aniqlash.

5. Aerofotos'yomkani natijasini ishlab chigish jarayonini istalgan
etapida operativ nazorat gilish imkoniyati bor.

6. Kam yorug'lik sharoitida ishlash imkoniyati bor.

7. Turli spektral diapozonda bir vagtda s’yomka gilish.

8. Suratlami saqlash muddati chegaralanmagan.

9. Ichki orientirlash jarayoni yo'q.

10. Surat sifatini pasaytirmagan holda nusxa ko'chirishni chegara-
lanmaganligi.

11. Saglash vaqgtida deformatsiya yo'q.

Bitta uchishda katta hajmda suratga olish va saglash moslamasi
bor. Hozirgi kunda ragamli fotokamera bitta kadr oMchami bo'yicha
klassifikatsiyaga bo'lingan.

1. Kichik formatli kamera (16 megapikselgacha)

2. O'rtacha formatli kamera (16 dan 64 megapikselgacha)

3. Yirik formatli kamera (64 dan 256 megapikselgacha) Ragamli
aerofotoapparat ragamli aerosuratlami hosil giladi.

2.5. Visotomer va statoskop hagida tushuncha.
Aerofotosuratgada radiovisotomer va statoskoplar ishlatiladi. Ra-
diovisotomer >ordamida suratga olish vaqtidagi samolyotdan >"r
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. L i nugtagacha bo'lgan masofa aniglanadi. lii/da \isotomer-

>uZ? n O PB-17. PBTD markalari ishlaliladi. Radiovisotomer yor-
lanll  suratga olish balandligini aniqlash. targatuvchi antennadan
jani® ~ uarjergayuborilib. qaytib kelishi orasidagi \aqtga nisbatan
rMies'S  asoslangan. Shiming uchun masofa D quyidagi formula
°~ridaW soblanadi. n

ou Ncrda c-radioto'lginni targalish te/ligi c=3000000 km/s
jjofraviy shaxobcha shaklidagi ekranli elektron to'lginli trubkali
awl zatvori ochilishi bilan vaqt hisoblanadi. Radiovisotomer
. 0| 5atkichi fotoregistrator yordamida suratga olinadi.
Tekis joyni aerofotosuratidagi masofa D=H bo'ladi. Agar joy
relycfi notekisroq bo'lsa u holda # =hA+" [} 2- R2
Bu yerda hwjoydagi o nuqta bilan A nuqta orasida nisbiy balandlik
R. o va A nuqta orasidagi masofani gorizontal go'yilishi (bnva R
giymati karta orgali aniglanadi).
Radiovisotomer PBT/A-A yordamida suratga olish balandligi h
o rtacha kvadratik xatolik Hmbilan o'lchanadi va bu oshiq tekisjoyda
10- 15 m.ni. togMik tumanlarda 1.6-2.0 metrni tashkil etadi.

13-shakl Shkalali radiovisolomer PBTJ-/1.

Dengiz sathidan 2500-3000 m balandlikda balandliklar fargi 500
~etrgaeha bo'ladi. Visotomerdan tashqgari lazerli visotomerdan ham

ydalaniladi. Lazyerli visotomemi o'rtacha kvadratik xatoligi mn
*3-1.5 m bo'ladi.
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bl-shukl Radiovisotomerni ishlash sxentasi:
1- uzatuvchi fperedaishikj; 2 - uzatuvchi antenna;
3 - gahul giluvchi antenna: 4 - gahul giluvchi (priyomnik); »
5 - indikator; 6 —fotoregistrator; 7- samolvotni quvi gismi.

Suratga olish balandliklari orasidagi fargni aniglashda statoskopdan
foydalaniladi. Statoskop manometr trubkasida suyuqglik joylashgan
trubkani bir uchi ballonga mahkamlangan, ikkinchi uchi esa ochig.

15-shakl Statoskopniprinsipial sxentasi
1-monometrik trubka 2-ballon 3-klapan

Agar klapan oshig bo’lsa trubka tizzalarida (kolenax) suyuglik bir
xil pog'onada joylashadi, statoskopni ishlashi bilan klapan yoriladi
va ballonda ma'lum balandlikdagi bosim hosil boiadi. Balandlik"'
0°’zgarishi bilan tashqi bosim o'zgaradi. Shu sababli statoskop tizzasida
suyuglikni yangi o’mi hosil boMadi. Ballondagi xavo bosimini farqgi
va barometrdagi suyuqglik ustuniga ko'ra aniqlanadi. Suratga olish
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K u..Uglik pog'onalaridagi farq maxsus fotokamera yordamida
vaqti -i-nadi keyin suratga olish balundliklari orasidagi farqga aylan-

NadT

tiﬁgarnonaviy statoskoplar C-51 va C-51 M lar avtomatlashtirilgan
toskop hisoblanadi.
Cir-uua olish balandliklari orasidagi fargni o'rta kvadratik xato-
, * j 5 m. Suratga olish balandligi 1000 m bo'lganda PBTA-J1

jSvisotometr va sinxronli ishlovchi statoskoplarda o'rtacha kvad-

latikxato 0.7-1.0 m tashkil etadi.

2.6. Ncgativ va pozitiv jarayonlar.

Suratua olishda yorug'lik sezuvchi gatlamda suratga olinavotgan
prcdmetni ko'rinmas tasviri hosil bo'ladi. Agar yorug'lik sezuvchi
Atlamga kimyoviy elementlar bilan ta'sir ko'rsatilsa ko'rinmas tasvir
ko'rinadigan tasvir holatiga keladi.

Ko'rinmas tasvirni ko'rinadigan tasvirga Kkeltirish kimyoviy
reaksiyasiga suratlami ko'rinadigan qilish deyiladi. Ushbu reaksivaga
go‘llanadigan kimyoviy elementlar «proyavitel» deyiladi. Fotografik
amaliyotda asosan organik elementlar go'llaniladi. Metol. gidroxinon.
paraminofenon eritmasi qo'llaniladi. Suratni ko'rinishini tezlashtirish
uchun proyavitelga soda potash, bura qo'shiladi.

Tasvirni saglab golish uchun proyavitelga sulfit. metabisulfit. kaliy
go‘shiladi.

Tasvirni oksidlanishdan saqlash maqgsadida proyavitelga bromistiy
natriy va bromistiy kaliy go'shiladi.

Tasvirni ko'rinadigan liolatga keltirish jarayonida galoid kumushi
nur ta'sirida metal kumushiga aylanib qora rangga kiradi.

Ncgativ jarayon. ncgativ plastinkani proyavit qgilish. oralig yuvish.
nugtahkamlash, yakuniy yuvish va quritishdan iborat.

jpoyavitelni ishlash tezligiga ko'ra normal, tez ta'sir etuvchi. sekin
Proyavitellarga bo'linadi. Tasvirni hosil qilish xususiyatiga ko'ra
ichik zarrali va kontrasli bo'ladi. Proyavitel eritmasi 50-55 gradusli
IsRjlgan suvda eritiladi. Hosil gilingan eritma filtrlanadi va gattiq

J ’i;amlangan butilkada ishlatishdan oldin kamida 2 soat turishi
"erak.

29



Negativni proyavit gilish vaqti fotografik. emulsiyani sortiga. u
pozitsiya. proyavitel tarkibiga va eritma temperaturasiga bog’lig.

Tez ta’sir etuvchi proyavitel bilan negativ plastinkani pro\a,
gilish vaqti 4-8 minutni tashkil etadi. Kichik zarrali tasvir uchun 15.3
minut kerak. Proyavitelni normal temperaturasi 18-20 gradus bo-lad
Past temperaturada proyavit gilish jaravoni sekinlashadi.

Proyavit gilish temperaturasi 25 gradusdan yuqori bo"lIsa fotografj
gatlamdagi jelatin eriydi.

Kichik zarrali. sekin ta’sir etuvchi proyavitellar yuqori detalli tas
virini hosil giladi va keyinchalik ko’p marotaba kattalashtirish imU
niyatini beradi. Sekin ta'sir etuvchi proyavitellar tasvirga yunisho(
kontrast va nozik tus beradi.

Tez ta'sir etuvchi proyavitellar tasvirni kontrastli zarralar struk
turasini kattalashtiradi.

Negativ materialini har bir sortiga ko’ra proyavitel resepti ta\si\;
gilinadi. Proyavitelni keng tarqalgan turi bu- metolgidroxinonli pro.
yavitel hisoblanadi. L'shbu proyavitel tarkibiga quyidagilar kiradi:

Metol- 1g

Sulfat kristalli - 52 g

Suvsiz soda - 20 g

Gidroxinon- 5 ¢

Bromistiy kaliy -1 g

Suv - 11lgacha «

Negativ plastinkalarni va plyonkalari proyavit gilish uchun eritmunj
temperaturasi 20 gradus boMganda 5-8 minut vaqgt sarflanadi. L'nini
tarkibi quyidagicha:

Metol - 2 g

Sulfat kistalli - 200 g

Gidroxinon - 5g

Bura- 2 g

Suv - 1 litrgacha

Kichik formatli plvonka negativini proyavit qilish uchun 12-1-"
minut vaqt ketadi.

Negativni proyavit gilish maxsus jihozlangan gorong'u xonaJ}
ya'ni fotolaborotoriyada amalga oshiriladi. Agar plyonkani proya'll



N E " kuzatbh /arur ho'lsa u holda fotografik matcrialni dne\no\
qili” sus vorug'lik fil’tri orgali kuzatish mumkin.
yo*4 nV._ ishlash imkoniyati bo'lsa u holda plastinkani proyavit gilish
vizual holda amalga oshiriladi.
‘alMrtruc'lik fil’trlari, yorug'lik sc/uvchi emulsiya sortiga. tasviriy

. ra mos kelishi shart. Ortoxrom va i/oortoxromli plyonkalami

N's 4 qgjlish qizil va to'q qizil rangli nurda amalga oshiriladi.
" °"romli plyonkalami proyavit gilish gorong'u xonada to'q qizil
?ndi nurda amalga oshiriladi.

fliixrom va izopanxrom plvonkalar gorong'i xonada to'q yashil
, ingli nurda proyavit gilinadi. Proyavit jarayonini amalga oshirishdan
wal yoritishga ruxsat beriladi. Negativni har gal ko'rish uchun

>ritisli vaqti 4-6 sekunddan oshmasligi kerak.

Negativni normal proyavit gilish jarayonni tugaganidan so'ng
normal zichlikka va normal ranglar kontrastiga ega bo’ladi. Proyavit
gilingan plvonka suvda yuviladi. So'ngra fiksaj eritmasida mustah-
kamlanadi. Negativ proyavit gilingandan so'ng emulsiya gatlamida
haloid kumushi goladi. Galoid kumushi yorug'likni sezuvchi bo'l-
ganligi sababli fiksaj jarayonida galoid kumushi eruvchan tuzga ay-
lanadi va emulsiya gatlamida metal kumushi qoladi. Fiksaj jarayonida
tiosulfatdan foydalaniladi.

Oddiy fiksaj tayyorlash usuli quyidagicha:

Tiosulfat - 250 g

Suv- 1litrgacha

Nordon fiksaj tayyorlash usuli quyidagicha:

Sulfat natriy kristali - 50 g

Borli kislota-25 g

liosulfat natriy kristali - 250 g

Suv - 1litrgacha

Fiksaj jaray onini tezlashtirish uchun nordon fiksajga 25- 50 gr
*onstiy ammoniya qo'shiladi. Fiksaj jarayonini tezligi tiosulfatni
Najasigabog'liqg.

Negativ mustahkamlangandan so’ng suvda yaxshilab yuviladi.

®@1lvni suvcla yuvish 30 - 40 minut. Negativ yuvilgandan keyin

vachangdan holi bo’lgan. liarnda temperaturasi 25 gradusdan
A >ib°'Imagan xonada quritiladi.
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Pozitiv jarayon

Negativdagi tasvirni yorug'lik sezuvchi fotogog'ozga tushirj
jarayoniga pozitiv jarayon deyiladi. Pozitiv jarayon 2 xil Usil|
bajarilishi mumkin.

1. kontaktli

2. Proyeksiyali bosib chiqgarish

Kontaktli bosib chigarishda negativni emulsiya qgatlami lot,
g'ozni emulsiya gatlamiga moslab qo'yiladi va negativ oyna tomonidg
yoritiladi. Negativni yorug' joyidan ko'p yorug'lik o'tadi. *|ora jO*
dan kam o'tadi. Fotogog'ozni proyavit gilingandan keyin. negati\,,
yorug' joylari goraygan, qora joylari esa yanada yorug'roq chiq;ij
Chigarilgan surat suvda yuviladi va fiksajda mustahkamlanadi. Po/itj
jarayonni negativ jarayondan fargi shundaki, negativ jaravonda
ishlar plyonkada bajarilgan bo'lsa, pozitiv jaravonda esa fotoqogv/j
bajariladi.

Tasvirni fotogog'ozga kontaktli usulda tushirishda surat masshtat
negativdagi tasvir masshtabiga teng. Kontaktli usulda tasvirni fotogo
g'ozga tushirishda kontaktli ramkadan foydalaniladi.

Tasvirni fotogog'ozga proyeksiyali tushirishusulida surat masshtabl
negativdagi surat masshtabiga teng bo'Imaydi. Tasvirni fotoqog'o/gJ
tushirishda maxsus suratni kattalashtiruvchi Fotouvelichiteldan Ib; e
dalaniladi. Fotouvelichitel quyidagi gismlardan iborat. L N'tir ga\t;iJ
ruvchi lampa va 2 ta linza hamda xira oynadan iborat bo'lgan k
densatordan Z iborat. Har bir linzani diametri negativ diametric i
katta bo'lishi kerak. Kondensatomi vazifasi lampadan targalayotgafl
nurlarni yig'ish va ularni negativ P orqali ob’ektiv marka/i S ga >0T
naltirishdan iborat.

Negativ dagi tasvir ob'ektiv orgali ekran E ga loyihalanadi. To'g’ri
tasvirni ekranda hosil gilish uchun negativ va ekran tekisligi o'/a
bir-biriga parallel bo'lishi kerak. Bosh optik 0*q SO bu ikki tekislik
perpendikulyar bo'lishi kerak.

Tasv ir ekranda yaqqol ko’rinishi uchun bosh optik, shart bajarili®
kerak.
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16-shakl Fotouvelichitel sxemasi

bunda d - ob’ektiv markiv !'m negativ tekisligigacha bo'lgan ma-
sofn. [mob'ektiv markazidan ekran tekisligigacha bo'lgan masota. | -
ob'ektiv ni bosh fokus masofasi.

Tasvirni kattalashtirish yoki kichiklashtirish. kattalashtirish koef-
fitsienti bilan ifodalanadi va quyidagi formula yordamida aniqlanadi.

ab d
Bundan
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Ushbu formuiadan kerakli kattalashtirish koeffitsentiga erishi
uchun ob'ektdan ekrangacha bo'lgan masofa aniglanadi.

Ayrim fotouvelichitellar maxsus mexanik inversor bilan ta'ini
langan. Bular avtomatik ravishda ekranda yaqqol tasvimi hosil giluj

Fotogog‘ozni asosi gqog'oz. Unga oldin mineral gatlam surilaj
Bu emulsiya gatlaminit mustahkamlashga emulsiya gatlamini gosr
asosiga o'tishini oldini oladi. Fotoqog'ozlar emulsiya tarkibiga k<v
bromokumushli, xlorokumushli va boshga turlarga bo'linadi.

Fotoqog'ozni asosiy ko'rsatkichi tinigligi (kontrast) fotoqog'oz
ragami gancha katta bo'lsa uni tinigligi shuncha yuqgori bo'ladi.

Fotogog'ozlar sirti bo'yicha xira, yarim Xira va yaltirok gog'oz
larga bo'linadi. Yaltirog qog'ozlar aniq, tiniq suratlar hosil gilishd
ishlatiladi. Xira qog'ozlar - suratga qo'shimcha chizishda v
tushlashda foydalaniladi.

2.7.Aerosuratlarni bo'ylama va ko‘ndalang qoplanishi

Agar 1/m qilib aeronegativ masshtabi olinsa. 1/ M qilib fotopla
masshtabi olinsa aerofotosuratga masshtabini maxrajini fotopla
masshtabi maxrajiga nisbati kattalashtirish koeffitsenti deyiladi.

K=m/M

K-Kattalashtirish giymati

1/M bo'lganda ganchalik ko'p bo'lsa aeronegativ masshtabi shun
chalik kichik bo'ladi. Shuning uchun suratga olinadigan maydon ne
gativlari kam bo'ladi va bu aerofotogeodezik ishlar tannarxini kamay
tiradi. Masshtabi 1/10000 li fotoplanlami tayyorlashda ko'proq K
olinadi. Aerofotosuratga 1/20000 li masshtabda olib boriladi. Hozirgj
vaqgtda aerofotogeodezik ishlarda K ni koeffitsienti 4 va undan yug”n
olinadi.



17-shakl Aerofotos ‘yomka

Formulalardan ko'rinib turibdiki aerofotosuratga masshtabi aero-
I'oio apparatni fokus masofasiga va suratga olish balandligiga bog'liqg.

H -suratga olishni absolyut balandligi (dengiz sathidan)

H - suratga olishni o'rtacha balandligi

H1 suratga olishni hagigiy balandligi.

Agar aerofotosuratga masshtabi berilgan bo'lsa 1/m o'rtacha ba-
landligi quyidagi formula yordamida aniglanadi.

N=fm
Misol uchun f=200mm m=1750u bo'lsa H=200117500=3500 m

. . (Jch voglanf. bo ylama
M i voglaira coplanish
goplamsh

i marshnr. - -
2 rmiihni

J.

18-shakl Aerofotos yomkani amalga oshirish
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Maydonni aerofotosuratga qilish bitta marshrutdagi aeroney.
tivlami o'zaro gqoplanishiga bo'ylama qoplanish deyiladi.
marshrutlardagi aeronegativlarni o'zaro qoplanishiga ko'ndalan
goplanish deyiladi. (4-jadval)

Qoplanishlar foizlarda ifodalanadi.

I
19-shakl. Ko p marshrutli aerofotos yomka

20-shakl. Bir marshrutli aerofotos yomka.
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P - bo ylama qgoplanish
p*. Ico'ndalang goplanish

*v
4-Jadval
Bo'ylama qoplanish Ko'r dalang qoplanish
P (%) P (%)
Aerofotosuratga . o

Berilgan Minimal masshtabi Hisoblangan Minimal

60 56 1:25000 mayda  30+70 h/H 20

80 78 1:25000-1:10000  35+65 h/H 20

90 89 1:10000vyirik ~ 40+60 h/H 20

h- s'yomka qilinadigan uchastkadagi o'rtacha maksimal nisbiy
balandligiga asosan aerofotosuratgada bo'ylama qoplanishi Px = 60
% bajariladi. Bunda marshrutda ikki yoqlama emas uch yoqlama
aerosuratlar bir- birini qoplaydi. Bunday katta bo’ylama goplanish
aerosuratlarni stereoskopik kuzatish va fototriangulyatsiya qatorini
qurishda foydalaniladi. Agar fotoplan tayvorlashda aerosurat-planshet
holati go’lianilsa (qachonki bitta aerosi ratdan foydalanilsa) bunda
Px=80% olinadi.

Bunda tanlangan aerosuratlar markazi mos kelishi kerak.

I chta marshrutda aerosuratlar 5 ta bir-birini qoplovchi markazlar
Of; »03 04 O, aerosuratlar maydonidan foydalanishda fagat
uni markal/iy gismidan foydalaniladi. Qoplanishni o’rta chiziq bi-
an chegaralangan gismi aerosuratni ishchi maydoni deyiladi. Aero-
Airatlarni bo’ylama qoplanishi o’zaro teng bo’lsa

O.A =0, .0,=ab=dc=bx

Ag» ko’ndalang qoplanish o’zaro teng bo’lsa 0,0.=0,, 0 =
uu-bc=b\

m”~ y °sural tomonlarining 1deb belgilasak unda aerosuratni ishchi
aydoni quyidagiga teng bo'ladi.
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BOB. SURATNING GEOMETRIK XUSUSIYATI

31 Markaziy proyeksiya hagida tushuncha
w oh'ektni istalgan tekislikda tas\ irini qurish loy ihalash de-

®FHost boMgan tasvir proyeksiya deyiladi. Agar fazodagi ABCD
>, bjtta nugta s nugtadan chiquvchi nurlar orgali loy iha-

ITadi"Vb» S nuqta proyeksiya markazi deyiladi.

21-shakl Aerosuratni ishchi maydoni

*
b =1100-P J/100
b'=1(100-P ¥ 100
Mustaqil oTganish uchun savollar
1.Aero va kosmik s'yomkani fargi nimada?
2.Kosmik suratlami turini aytib bering?
3.Landshaft elementlarini xususiyatini aytib bering? 22-shakl Ortogonal va markaziy proyeksiva
4. Aerofotoapparatni ragamli aerofotoapparatdan fargi nimada? 1-Joyni ortogonal proyeksiyasi
5.Negativ va pozitiv jarayonlarini bir biridan fargini aytib bering 2-Joyni markaziy proyeksiyasi
6.0 ptik nugtali nazar bo'yicha landshaft deganda nima tushunusiz
7.Necha xil ravshanlik bor va ular bir-biridan gandav farqlanadi lanlangan tekislikda a.B.c.d nurlarning kesishishiga markaziy
8.Landshaftni formalari spektrni ko'rish bo'yicha nechta sinfg; pro\eksiy|deyiladi. Loyihalanuvchi nurlarning fazodagi yig'indisiga
bo'linadi? lovchi nurlar deyiladi. I.'larni umumiy nuqgtasi S ga bog'lovchi

AANeyiladi. Markaziy loyihalashga misol qilib ko'zni ko'rsatish

° ‘tiibWhm “ret*metc’an chigayotgan nur ko'z xrustalini markazidan
ANB ltubida predmetni teskari tasvirni hosil giladi Biz fiziologik
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tomondan uni.to'g'ri tasvir deb gabul qilamiz. Perespek”J

bitta tekislikka bitta proyeksiya markazidan loyihalansa !e,, .=
chizigli proyeksiya deyiladi. Fotoapparat ob'bktivini optik

proy eksiya marka/i bo*lib xizmat giladi. Suratga olish vaqgtida haT/m
loyihalanadigan nurlar shu markazdan o'tadi. Fotografik plasti/l

markaziy proyeksiya gonuniga asosan tasvir hosil giladigan tcki 1

hisoblanadi.

Aerofotosuratda suratga olish obekti bo'lib yer yuzasi oljllae
Aerofotosuratga natijasi- bu aerosurat yoki aeronegativ hisoblanadjl

Aeronegativdagi tasvirni geometrik hususiyatini bilish hamda Ji
to'g'ri tasvirlash uchun chizigli perespektiva gonunlarini o'ruane
kerak.

Perespektiva nazariyasi ikkita masalada bir-biridan farglanadi:

To‘g‘ri masala - bunda berilgan tasvir yoki fazodagi demand I
orgali ularni markaziy proyeksiyasi aniglanadi.

Teskari masala - bunda berilgan markaziy proyeksiya orqali . 1
likda yoki fazoda ularning elementlari aniglanadi. Birinchi masal
aerofotosuratga jarayoni. Ikkinchi masala bu joyni fotoplanini m/ifl
uchun aerosuratlarni fotogrammetrik ishlab chigish.

3.2. Markaziy proyeksiyani asosiy elementlarini qurish

S-Proyeksiya markazi. tekislikka loyihalanadigan hamnia mud
shu markazdan o'tadi.

E- Predmet tekisligi

P- Surat tekisligi - bu tekislik S va E tekisligi orasida jo\ lashadi |

P-Negativ surat (Proyeksiya markazi S.E.P tekisligini orasil |
joylashadi.) P tekisligiga parallel S nuqtadan P tekisligi bilan bir | 1
masofada joy lashadi.

E' - Haqgigiv gorizont tekisligi - bu tekislik proyeksiya marka/fl
nugtadan o ‘tib predmet tekisligiga E ga parallel bo'ladi.

W - Bosh vertikal tekisligi proyeksiya markazi S nuqtadan o'!
surat tekisligi P va predmet tekisligi E ga perpendikulyar bo'ladi. sut
tekisligi P bilan kesishishi natijasida bosh vertikal'0| va E tekisligi
kesishishi natijasida bosh vertikal proyeksiyasi uov hosil bo'ladi
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,.i nercsixkma oqi sural ickisligi *\a prcdmcl

tek-ll;ll-gl;_EH\ |q|§/ gosylvzont ch|2|h0%Ub0|6\l/|a{lP tekisligmi Kkcsishislu

Jh & P "lbo'w i

Te T

23-shakl. Markaziy proyeksiya elementlari

T

24-shakl. o, s, n. i mtglalarm joylashishi

SO-Bosh nur surat tekisligiga perpcndikulyar va bosh vertikal W
Ickisligida yotadi.
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tomondan uni.to'g'ri tasvir deb qabul qilamiz. Perespekij*
bitta tekislikka bitta proyeksiya markazidan loyihalansa bu'
chizigli proyeksiya deyiladi. Fotoapparat ob tktivini optik nlar.
proyeksiya markazi bo'lib xizmat giladi. Suratga olish vagtida hatr,
loyihalanadigan nurlar shu markazdan o'tadi. Fotografik plastik
markaziy proyeksiya gonuniga asosan tasvir hosil giladigan tekis
hisoblanadi.

Aerofotosuratda suratga olish ob ekti bo'lib yer yuzasi olilla
Aerofotosuratga natijasi- bu aerosurat yoki aeronegativ hisoblanadi

Aeronegativdagi tasvimi geometrik hususiyatini bilish hair,da (
to'g’ri tasvirlash uchun chizigli perespektiva gonunlarini o'rgan
kerak.

Perespektiva nazariyasi ikkita masalada bir-biridan farglanadi:

To‘g*ri masala - bunda berilgan tasvir yoki fazodagi element
orgali ularni markaziy proyeksiyasi aniglanadi.

Teskari masala - bunda berilgan markaziy proyeksiya orqali tek
likda yoki fazoda ularning elementlari aniglanadi. Birinchi masa
aerofotosuratga jarayoni. Ikkinchi masala bu joyni fotoplanini tufi
uchun aerosuratlarni fotogrammetrik ishlab chigish.

3.2. Markaziy proyeksiyani asosiy elementlarini qurisli

S-Proyeksiya markazi. tekislikka loyihalanadigan hamnia nur
shu markazdan o'tadi.

E- Predmet tekisligi

P- Surat tekisligi - bu tekislik S va E tekisligi orasida joy lashadi

P-Negativ surat (Proyeksiya markazi S.E.P tekisligini orasi
joylashadi.) P tekisligiga parallel S nuqtadan P tekisligi bilan bir
masofada joy lashadi.

E’ - Haqiqgiy gorizont tekisligi - bu tekislik proyeksiya markaz
nuqtadan o‘tib predmet tekisligiga E ga parallel bo'ladi.

W - Bosh vertikal tekisligi proyeksiya markazi S nugtadan o'
surat tekisligi P va predmet tekisligi E ga perpendikulyar bo'ladi. Sil
tekisligi P bilan kesishishi natijasida bosh vertikal'() va E teki>lir
kesishishi natijasida bosh vertikal proyeksiyasi uov hosil bo'ladi.
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. 0Sj perespektiva o'gi surat tekisligi I*\a predmet

' ~kesishishi natijasida hosil bo'ladi.
tekishgl J. igjy gorizonl chi/ig'i bu I va P tckisligmi kesishishi

"((‘|7| Y ].,%]J.hu‘\adL

23-shakl. Markaziy proyeksiya elementlari

24-shakl. o. s, n, i nugtalarnijoylashishi

8 0 -Bosh nur surat tekisligiga perpendikulyar va bosh vertikal W
~kisligija yotadi.
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O - Suratni bosh nugtasi SO bosh nuri surat tekisligi bilan kesish
natijasida hosil bo'ladi.

Se- Bosh masofa, aerofotoapparatni fokus masofasi f bilan he]
lanadi.

SN - Proyeksiya markazini balandligi, S nugtadan predmct tcki.
giga pegendikulyar tushirilgan giymat.

n - Nadir nuqtasi, S nugtadan surat tekisligi P ga tushirilgan u>-J
nurning kesishish nuqtasi. X

N - Nadir nugtasini proyeksiyasi, S nuqtadan E tekisliujg
tushirilgan to'g'ri nurning kesishish nuqtasi.

« - Surat tekisligini giyalik burchagi, surat tekisligi bilan predm<
tekisligi orasidagi burchak.

c - Xatoligi nolga teng bo'lgan nuqta.

3.3. Koordinata sistemasi

Perespektiva nazariyasiga ko'ra masalalami yechishda nugtan
o'mi. surat va predmet tekisligida to‘g*ri burchakli koordinata tizim
orqgali beriladi. Koordinata boshi gilib surat va predmet tekisligi uchun
umumiy bo'lgan perespektiva o‘qi uO olinadi va absissa o’gi qilib
predmet tekisligidagi bosh vertikalni proyeksiyasi u0v olinadi, sural
tekisiligida esa uQu olinadi.

Fazoviy chizmada ordinata o'gi qilib TT bosh vertikal bV
proyeksiyasiga shartli ravishda 45° qilib olinadi. Surat tekisligini
giyalik burchagi bosh vertikal proyeksiyasi W0V va bosh vertikal u,)
ni  musbat yo'nalishlaridan boshlab hisoblanadi. Nugta koordinatasi
predmet tekisligida bosma harf X,Y bilan belgilanadi. surat tekisligida
esa yozma harf\, y bilan belgilanadi.



X
25-shakl Koordinata tizimi

Avytaylik predmet tekisligi E da A nugta berilgan. Ushbu A nugtani
surat tekisligi P da proyeksiyasini topish kerak. Buning uchun S
\a A nugtadan o'tuvchi Q tekislik otkazamiz. Bu tekislik surat
tekisligi bilan kesishishi natijasida predmet tekisligida Al haqigiy
uori/ont tekisligi E' va predmet tekisligi E ga parallel bo'lganingi
uchun loyihalanayotgan Q tekislik ham parallel bo'ladi. Nugta
perespektivasini aniglash uchun SA loyihalovchi nur o’tkaziladi.
150 nur Q tekisligida yotadi va u surat tekisligidagi il chi/ig i bilan
kesishishi shart. SA nur va i 1chi/ig'ini kesishidan hosil bo’lgan nugta
predmet tekisligidagi A nuqtani perespektivasi bo’ladi.
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26-shakl Nuqgtani perespektivasi
+
3.4. Aerosuratni ichki va tashgi orientirlash elementlari

Aerofotoapparatda proyeksiya markazi S ni aeronegativga nisbatan
joyiashishiga ko’ra ichki orientirlash elementlari aniglanadi. Suratg.i
olish vaqtida aerofotoapparatni joyga nisbatan joyiashishiga ko'ra
tashqi orientirlash elementlari aniglanadi. Shunday qilib ichki va
tashqgi orientirlash elementlari suratga olish vagtida aeronegativm
fazodajoyiashishiga ko'ra aniglanadi.

Ichki orientirlash elementlariga aerofotoapparatni f fokus masofa-
si, XgYova aerosuratni bosh nuqtasi o. Asosan bosh nuqta 0 aerosu-
ratdagi koordinat begilarini kesishishi natijasida hosil bo'ladi.

Ichki orientirlash elementlari doimo yugori aniglikda aniglanadi.

Tashqi orientirlash elementlari
Proyeksiya markazinining koordinatalari S - XsYsZsH fazovi>

koordinata tizimida S nuqtani joyga nisbatan joylashishi aniglanadi
XY gorizontal joylashadi.
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27-shukl Aerosuratlarni orientirlash elementlari
a-ichki orientirlash elementlari; h- tashqi orientirlash elementlari

Acerosuratni giyalik burchagi a SObosh numi SN dan og'ishi.

S'yvomka yo’nalishini direksion burchagi - A X o'gi bilan bosh
vertikal proyeksiyasi orasidagi burchak. NO- bosh vertikal tekisligini
holati aniglanadi.

Burilish burchagi - as bosh vertikal bilan aerosuratni absis sa o0’qi
orasidagi burchak Aeros'yomka vaqtida tashqi orientirlash element-
laridan suratga olish balandligi H aniglanadi. (radiovisotomer yorda-
mida)

Qolgan tashqi orientirlash elementlari asosan noanig bo'ladi. Qol-
gan tashqgi orientirlash elementlarini bilish aerosuratdan foydalanib
plan tuzishni yengillashtiradi.

3.5. Joy relefi tasirida tasvir nugtalarini qo’'shilishi

28-shaklda predmet tekisligi E dan H balandlikda giya joyni gori-
zontal surati Po tasvirlangan. Joydagi A va B nuqtalar predmet tekisligi
E ga nisbatan +h va -h nisbiy balandliklarga ega bo’liba va b nugta
shaklida tasvirlangan.

Bu nugtalar bosh nugtadan oa = ry ob masolada joylashgan A°va
Bo nuqtalar joydagi A va B nuqtani ortogona! proyeksiyasi bo'lib P1
surat tekisligida aOva bo bo‘lib joylashadi.
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Shunday qilib ou” wva bb° lar a va b nuqtalarni relyef ta .
nugtalarni qo'shilish xatosi Sh kclib chigadi.

28-shakl Joy relyefi tasirida tasvir nugtalarini qo 'shilishi

Joy relyef ta sirida nuqtalarni go'shilib ketish xatosini anigl)
uchun Soa va AA°A' va Saa® va SA‘A° uchburchaklami ko“rib chii
quy idagiga ega bo'lamiz.

aa° a A'JI° * So/SO = AA° x 0a/S0O .
Bunda

AA°=h, 0a=r,

SO=H aao0=S/j
Umumiy ko'rinishda quy idagicha bo'ladi

Bunda

r - surat markazidan qidirilayotgan nuqtagacha bo'lgan masota
h - nisbiy balandlik

H - suratga olish balandligi
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| Qiva aerosuratda las\ir masshtabi

I I ;,aerosuratda a = 0 ga teng bo'Ka u qu>idagicha
Agar gorizonui

Surat tekisligidagi gorizontal va uni predmet tekisligidagi
proyeksiyasi bir biriga parallel va gorizontaldagi masshtab / nth teng
a ni gorizontalda jovlashgan kesmani jo\dagi proveksiva nisbatiga
teng.

s hakldan quyidagicha yozishimiz mumkin:



ynva Ya Nuqgtani aerosuratdagi vajoydagi ordinatasi
Formulaga qo'vilsa aerosuratning masshtabi quyidagiga tern'
ladi

I_=1 I-*. sina

mh H f

Formulani tahlili gilib aerosuratni gorizontal masshtabi to g rjsjj
xulosa gilish mumkin.

1 .Gorizontaldagi masshtab doimiy x = const. Turli gorizonta
absissa bo'yicha har xil giymatga ega va masshtabi har xil bo'id
Bir gorizontaldan boshqga gorizontalga o'tishda masshtabni o'zgaril
agar a gancha katta bo'lsa masshtab shuncha yirik bo'ladi va shur
bosh masofasi kichik bo'ladi.

2. Agar x giymati gancha katta bo'lsa gorizontal surat bosh nugta
i ga mos s nuqtadan shuncha uzoqlikda joylashadi.

3.Gorizotal masshtabi h h. xatoligi nolga teng bo'lgan ¢ nugtadJ
o'tganligi sababli bosh masshtabga teng bo'ladi. bunda x-0. Shuni/
uchun hs hs o'zgarmas chiziq masshtabi deyiladi.

4. Agar xgiymati qancha kichik bo* Isaperspektiva o'qi \ o'nalishil
gorizontal ¢ nugtadan shuncha uzoqg bo'ladi va masshtab shunchaljk
yiriklashadi.

3.7. Qiya aerosuratda yo‘nalishni oV.garishi.
Qiyalik burchagi aerosuratdagi yo'nalishga ham ta’sir ko'rsata
Buni 30 shaklga asoslanib tushuntirib berish mumkin.
30-shaklga asosan quyidagicha yozishimiz mumkin.
gepo OY dx = UsivadY = WINES- c)di
dX fh2 fh

formulaga qo'ysak quyidagicha ko'rinish oladi.
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a

Jo shakl a)joydagiyo nalish, bjaerosuratda™t \<nalish

Agar
K —1cOSCtc —y Sinac C - ysinac

lormulani go'ysak u quyid agicha ko'rinish oladi.

LLqJO * - Kekk K ¢
Hosil boMgan formula jo\dagi \a suratdagi \o'nalishlar orasidagi

boji’ligni tiklash uchun >etarli hisoblanadi. \gar koorilinata boshini
xatoligi not bo'lgan nugtaga sursak

*Bng, - Ify _®o0). » 4 - » -

shbu formulaga tg<p qo'ysak quyidagi formula hosil bo'ladi.

[ toApa =

1+ tg~cosa,. - (x/f)sinaf]
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1- cosac ™2sin2(ar/2)

tg<p = 3LUd/c63ch
|

qo‘ysak quyidagi formula kelib chigadi.

tgdd>  [3*n;(qt/2)-b(x/2/)3inaj3in2y
*  c08: q*8irr «ptcoea,. -(x/O einaj

Planli aeros'yomkada ushbu ifodani maxraji birga yagin (4 =3
x=f,va x- ¢, (p0° 45°. 90° teng va uni giymati 0.95 dan | gacha)

tgAcp * Adp'/p’

Bo’lganligi uchun formula quyidagi ko’rinishga ega bo ladi.

jsin2q>

Mustaqil oTganish uchun savollar
1. Markaziy proyeksiyani asosiy elementlarini sanab bering ?
2. Aerosuratni ichki va tashqi elementlarini bir-biridan fargi niml
3. Aerosuratni tashqi elementlarini sanab bering ?
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| 4.1 Fotosxemalar hagida tushuncha.
kattalashtirilgan aerosuratlarni ishchi vu/alaridan
Kontaktli ¥ T L t)Sxema dejjladi. Fotosxema verdan lovdalanuv-

tuzilfan ,a~ 1~ . i ,7atish. deshifrlashda va >114011 aniglik talah qil-
chini ma> 2] has®]ami olib borishda foydalaniladi.
maydigJil marshrutli va ko'p marshrutli bo'ladi. Bitta mar-

hruk*'E* erosurallarc>an Ul/ilgan ,00SXCVKL hir mars|mitl' »0.0sxema

deJndd va undan ortiq marshrutdagi aerosuratlardan lu/ilgan fotosxe-
ma ko‘P marshrutli fotosxema deyiladi.

k ontaktii aerosuratlar tu/ilgan lotosxemaga kontaktli fotosxema
dev iladi. Berilgan masshtabga keltirilgan aerosuratlardan tu/ilgan foto-
sxema keltirilgan fotosxema deyiladi. lotosxemalarni montaj gilish
kontur nugtalar va boshlang'ich yo'nalishlar usuli bo™\.icha bajarilishi
mumkin. Aerosuratlarni kesish birgalikda va vakka tartibdagi iisulda

bajariladi.

4.2. Fotosxemnni tavyorlash usullari
Bir marshrutli fotosxemalar asosan aerosuratlarni vakka tartibda
va liii L?likda kesish usuli yordamida tavyorlanadi
Vakka tartibda aerosuratlarni kesishdan oldin bir-birini qoplovehi
aerosurat gator tartib bilan qo’yib chiqiladi. Ilar bir qoplovehi aerosu-
ratlarni bo'vlama qoplanishini o’rtasidan chi/iq belgilanadi.
| shbu chi/ig (mn) yoki ikkita aerosurat ehetiga v,i > iroqg jov lasli-
yja ikkita yaxshi ko’rinishga ega bo'lgan kontur nugta tanlanadi.
i Tanlangan ava h a va b' nugtalar ikkita igna bilan teshiladi kc>in
BU *Vak 3 Va” nudtalarga metal chi/g’ich go'v ib girgiladi.
fotosxemalar vakka tartibda kesilgan
aniglaniyf (*'fihlarni givmati millimetrli paletka vordamida

>o/ilad™'S*n'fammama *umotlar* tuzatssh(k.orrekturni>) varog'iga
chi/iglari esa sxema tar/da ko‘rsatiladi.
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Tekshirishda teshilgan joylarni joylashishi va oMchangan (,
ko'rsatiladi. Birgalikda kesish usulida tuziigan fotosxemanj
rishda teshilgan nugtadan kontur nugtagacha bo'lgan masofa 0
nadi va tuzatish varog’iga yoziladi.

31-shak,l Aerosuratlami kesish tartibi

32-shakl Shakl Birgalikda kesish usuli

Fotosxema tuzatilgandan so'ng fotosxemani ishchi maydoni qo’shi
fotosxemalami o'rtasidan aerosuratlardan ikkita o'xshash nugqtaf
tanlanih birlashtirib aniglanadi. Fotosxema ishchi maydonidan 1.4
sm qoldirib girgiladi.

Fotosxemani montaj gilishda umumiy teshilgan nuqtalar mos tusj
maydi. Shuning uchun har bir keyingi aerofotosuratni kleylashda ta
silotlar elementlari aerofotosuratni o’rtadagi kesish chizig'iga m0
tushishi hisobga olinadi.
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aerolbtosxema tekshiriladi va uni ishchi mavdoni chega-
Hanima

raianadi-

33-shakl Aerosuratlami alohida kesish tartihi

Y larshrutdaJqolgan aerosuratlar ham xuddi sini tartibda kesib chi-

ladi Har bir kesishda ikkita qirgim hosil bo'ladi. (bu shtrix bilan
ko'rsatilgan). [Ulardan bittasi tayyorlangan fotosxemani tekshirish
uchun saglab go’yiladi.

Aerofotosuratlar kesish tugatilgandan so’ng aerosuratlami ishchi
maydoni kley yordamida kardon qog’ozga yopishtirilib. fotosxema
hosil gilinadi. Aerofotosuratlar lurli masshtabli bo’lgani sababli foto-
sxemani ham xuddi shu tarzda kesiladi.

Birgalikua kesish usuli
Ikkita bir birini qoplovchi aerosurat bo’ylama qoplatib ustiga
yuk go’yib ikkala aerosuratni bo’ylama qoplanishini o’rtasiga yaqin-
rogyerdan bir \agtda skalpel bilan kesiladi. Kesish chi/ig’i iloji bori-
“ha yirik konturlardan o’tishi va chizigli tafsilot, elementlarini IX0°
burchak ostida kesishi kerak.
Shu sababli aerofotosurat lam i shakl bo sicha kesishda to’ Iginsimon.
4 '4 chizigli va kombinirlashgan usullaridan foydalaniladi .
Ko*p marshrutli fotosxemani tayyorlash
0 p Btorshrutli fotosxemani ta>yorlash o rtadagi marshrutdan
*adi. So’ngra unga boshga marshrutlar birlashtiradi. Bunda
*'Ta va ko’ndalang goplanishida umumi> konturlar maksimal
# @*"*]02im. Ko’p marshrutli fotosxemani tu/ishda avvalo har bir
NNANP b o ’ylama goplanish bo’yicha aerosuratlari kesiladi. So’ngra



aerosuratlarni kesish -ishlari bajariladi. Keyin o'rta marshrutdagi o’rta
aerosuratni ishchi maydoni gattiq asosga kley yordamida yopishtiriladi

34-shakl Birgalikda kesish usuli

b

35-shakl Aerosuratlarni ho 'ylama va ko 'ndalartg kesish
a - marshnitdagi bo ylama kesish:
b - marshrutdagi ko ndalang kesish.

Tavyorlangan fotosxemani tekshirish va rasmiylashtirish
Tayyorlangan fotosxemani tekshirishda qo'shni aerosuratlarni
kesish chizig'i yaqginida joylashgan konturlami mos kelish-kelmasligi
aniqlanadi. Shu sababli kesish chizig'iga kesilgan girqim shundav
joylashiiriladiki hamma konturlar mos tushishi kerak va kesisii
chizig’idan 2-3 sm oraligda aniq kontur nugtalar igna bilan teshiladi.
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giraim kesish chizig'idan olinib, igna bilanteshilgan nuqgta qo’shni
aetdElratdagi ma lum nugtadan siljish giymati aniglanadi. Nugtalarni
jflostushmasligi giyalik burchagi. joy relyefi suratga olish balandligini
har hilligi va montaj xatosiga bog’liqg.

Bir marshrutli fotosxemalar \akka tartibda kesiluan girgimlar yorda-
mida tekshiriladi. Qirgimlar giymati millirrtfrli paletka yordamida
aniglanadi. Tekshirishni hamma ma'lumotlar tuzatish (korrektumiv)
varog’iga yoziladi. Kesish chiziglari esa sxematik tarzda ko'rsatiladi.

Tekshirish varag‘iga teshilgan nuqtalarni jo>lashishi vao'lchangan
farglar ko'rsatiladi. Birgalikda kesish usulida tuzilgan fotosxemani
tekshirishda teshilgan nuqtadan kontur nugta®igacha bo'lgan masofa
o‘lchanadi va tuzatish varag'iga yoziladi. Fob»=>\ema ishchi maydoni-
dan 1.5 - 2 sm qoldirib girgiladi.
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4.3. Fotoplan hagida tushuncha va uni ta»orlash texnologivasi
Planga qo’yiladigan aniglikni ta’minlaydig» joyni fotografik tas-
viri fotoplan deyiladi. Fotoplanni plandan afalligi yuqgori axborotga
ega ekanligi bilan ajralib turadi. Fotoplanda ob'ektlar. tafsilotlar.
relyef elementlari to’liq tasvirlanadi. Konturlami fotografik tasviri
kartadagi shartli tasvirdan farq giladi. Fotoplanda gorizontallami
yo’qligi jovdagi nuqtalarni balandligini aniglash iinkonini bermaydi.
Shuning uchun ko’pincha fotoplanga gorizontallar va joydagi aholi
Punkti. yo'llar va asosiy elementlar shartli bekilar orgali tushiriladi.
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Fotoplan transformatsiyalangan suratlami. tayanch nuqgtalar
cha montaj qilish orgali tu/.iladi. Suratlami transformatsiyala
relyefiga ko’ra fototransformatorda yoki darg'ali fototransforma
bajariladi.

Fotoplanlarni tayyorlashda dalada voki kameral usulda anig]a
orientirlovchi nuqtalardan foydalaniladi. Aeronegativdagi oricntir
chi nugtalarni transfomiatsiyalash orqgali aerosurat hosil gilinadi
bu aerosuratlardan fotoplanni asl nusxasi tayyorlanadi.

Fotoplanni asl nusxasi (original) bir necha transformatsiyalaiJ
aerosuratlar yoki ulami gismlaridan tu/ilsa mazaichli (nagshli) t
pian deyiladi. Fotoplan deformatsiyasini oldini olish uchun q
asosga ya'ni aviatsiya faneri yoki alyuminli fanerga montaj qiliuf
Fanerni galinligi 1.5-2.0 mm bo'lishi kerak.

Asosga koordinata to'ri chizilib orientirlovchi nuqgtalar tushin|£
Fotoplanni montaj gilishda transformatsiyalangan aerosuratdagi
bir orientirlovchi nugta asosdagi ma lum nuqgta bilan birlashishi ke
Montaj qilishni engillashtirish va aniglashtirish uchun aeros
puanson bilan aerosuratda tirgish hosil qilinadi. Ushbu tirgish'
orgali aerosuratni transformatsiyalash aniqgligi tekshiriladi. Bunif
uchun aerosurat asosga shunday joy lashtiriladiki tirgishlar marl
asosdagi ma lum nuqtalarga aniq bo'lishi kerak. Tirgishlar marka
mos kelmasligi 0.5 mm dan oshmasligi kerak. Ushbu talabga ja
bermagan aerosurat sifatsiz deb hisoblanadi.

Sifatli aerosuratlami joylashtirish tenglashtirish, kesish aso
marshrut bo'yicha amalga oshiriladi. Asosga birinchi bo'lib shimolj
joylashgan marshrutdagi aerosuratlardagi tirgish marka/lari asosJJ
orientirlovchi nugtadan bir xil masofada bo’lishi kerak.

Aerosurat shu bilan birgalikda konturlar fargi bo'ylama va kol
dalang goplanishini fargi kam va bir xil bo'lishi kerak. Har bir nu(*|
bo'yicha terilgan aerosurat og'irligi 0.5-1 kg bo'lgan metall vuk hilw
mahkamlanadi. Hamma qoplanishlarda tafsilotlarni mos kclishi
goplanishlarni o'rtasidagi aniq konturlarni ingichka igna bilan ies
tekshiriladi. Pastki aerosuratda teshilgan nuqgtani ma lum nugtail
fotografik tasvirdan qochishi 0.5 mm oshmasligi kerak.

Marshrut bo'yicha aerosuratlar joylashtirib tenglashtirilgani”
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"W | planish ho >i”-ha navbat bilan kesib chigqiladi.
Nylaina [i,|i,s4~miU|,Il.l1 k.ihi amalga oshiriladi
~crosU»*t,arnl. jopiNImrishl.i har bn ace mikii al."hula v,.pisli-
so'nu lkkinchi marshrutdagi
[jriiadi- Shund»'r ~ v “jcha terjb chiriladi \a goplanishda kontur
* \>vchi niu™ t j s|litekshiriladi. | slibu aerosiiratlar await' birinchi
nuqtefljr/jjlj*-ndalanu qoplananishni o'rtasi kesiladi so'ngra
marsh*x 2 a qoplanjsh chegarasi bo*\icha kesiladi. kesilgan
h” S-zZ/iirEnlari olib tashlanib qolgan marshrullar \uddi shu
. irtibda montaj giluiadi. . .
riMlihr* Hkasidan tashqarida aerosuratlarni vopishib gohshmi
Idini dish magsadida planslietni vu/asi oldindan ingichka qog'o/
lin'vopiladi. Planshetda chi/ilgan ramka chi/ig'iga mos keladigan
,0-0z cbug'ich bilan kesib olinib pianshetga yopishtiriladi.
shunda aerosuratni ramka ichidagi gismi pianshetga yopishliriladi.
remkSm tashgari gismi qog’oz boMagiga yopishtiriladi.

Fotoplanni kesish uchun nietall chi/g'ich va uchli o'tkir skalpel-
jan foydalaniladi. Chizg'ich fotoplanni ichki gismiga shundav joy-
lashiiriladiki chi/ilgan trapetsiva tomonlariga mos tushishi kerak.
I otoplanni ramka tasligarisida jo\].i—hgan gismi kesib olinadi va
go'shni fotoplan uchun fotoma'lumot hisoblanadi. Ayrim hollarda
loioplan ramka bo'yicha emas balki ramka tashgaridan | sm qoldirib
kesiladi.

I holda ramka chi/ig’i tush bilan chi/iladi \a fotoma lumot olin-

. Yerdan mydalanuvchilar chegaralari bo'vidia fotoplan moil-

i gilingan hollarda liam fotoplanni kesish ramka tashgarisidan |

M"Ildirib amalga oshiriladi. Hundav lotoplanlar chegarasi bo'lib.

mm foydalanuvchilar chegarasi asos bo'lib \i/mat giladi va bu
""toplanga tush bilan chi/ik.di.

e, ~~nsM™rmats'>Siangan aerosuratlarni montaj qilish-

“w’atasC ° Z'”| or‘cntirlash nuqtasi bo'vidia joy lashtirilaJi. liar bir
aerosuratni gori/ontali bo'yicha kesiladi.

ratla” M aerosi; " uirish oddiv usulda bajariladi. Aerosu-

Jbt°plannitMe*i*Cxususiyali va orientirlovchi nugtalarni mavjudligi
~npiash jarayonini tekshirish bilan bir gatorda kameral
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0. gw/ >ivnd dingiigini oanoiasn rnik
beradi. O'lchangan miqdorlami fotoplandagi planli o'rniga ko'm
nugtalar bo'yicha fotoplan anigligini baholash deyiladi. Har bir ikkita
jutt aerosuratlarni birlashtirish natijasida o'lchangan konturlar farqi
fotoplanni kesish bo'yicha anigligini baholash deyiladi.

Juft fotoplanlarni birlashtirish natijasida ¢'lsnangen kemturlar fargi
fotoplanni ma'lumot bo'yicha anigligini baholash deyiladi.

Uchta usulda fotoplanni anigligini aniglash natijalari.
to'lig va ob'ektiv baholash imkoniyatini beradi.

fotoplanni

1.Natijalar bo'yicha tekshirish. Qo'shilgan orientirlovchi nugtalarni
tekshirish uchun tekshirish varag'i tuiiladi. Tekshirish qulay bo'lishi
uchun fotoplanga rangli galamda to'rtburchak chiziladi.

Shundan so'ng tekshirish varag'iga fotoplanda necha to'rtburchak
Q(IJ'ICIs_a shuncha to'rtburchak chiziladi va orientirlovchi nugtalar tushi-
riladi.

Fotoplanni ko'rib aerosuratdagi teshilgan doiracha markazi gaysi
yo'nalishdaasosga tushirilgan nugtadan siljiganligi aniglanadi. Tekshi-
rish varag'ida siljish yo'nalishi strelka bilan ko'rsatiladi. Fotoplan si-
fatli bajarilganda hamma strelkalar turli yo'nalishlarda bo'ladi.

Nugtalarni go'shilish giymati paletka voki o'lchovchi lupa yor-
damida o'lchanadi va tekshirish varag'ida ma lum nuqgtasi yoniga
yozib qo'yiladi. Bu giymatlar 0,5 mm oshmasligi kerak. Orientirlovchi
nugtalarni asosda o'mi shartli ravishda haqigiy deb olinadi. Shuning
uchun o'lchangan nugtalar go'shilishdagi xato haqigiy xato hisob-
lanadi. Musbat va manfiy ishorali \atolar bir xil bo'lishi mumkin.

Absolyut giymati kichik xatolar ko'proq uchraydi. Shu sababli

Xatolar nazariyasiga asoslanib orientirlovchi nuqtaga nisbatan foto-

planda yaqin joylashgan kontur nuqgtani o'rtacha kvadratik xatosini
go'yidagi formula yordamida hisoblash mumkin.

Bunda:
n (- nuqtalar qo'shilishda xatolar soni.

2. Qirgimlar bo'yicha tekshirish. Ushbu tekshirish

tekshifish kabi bajariladi. fotos’yomkani
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j Uchii igna yordamida aerosurat girgimi teshilib har 2 smda tek-
fchirish nuqtalari belgilanadi. Fotoplanda hosil bo'lgan teshik ma'lum
fotografik tasvirga mos kelmasligi mumkin. Shu sababli u millimetrda
o'lchanadi. Bog'lanmaslik xatosi 0.7 mm oshmasligi kerak.
Transformatsiyalangan aerosuratlarni montaj qilish asosga har
bir o'zini orientirlash nuqtasi orgali montaj qilinadi. Shu sababli
fotoplanda istalgan juft aerosurat asosga nisbatan teng anigli hisob-
lanadi. Qirgim bo'yicha tekshirishda fotoplandagi kontur nugtasini
o'rtacha kvadratik xatosi qo'yidagi formula yordamida hisoblanadi.

HHVH®"

bu yerda: [O2-o'Ichangan xato giymati

- ulami soni

3.Ma’lumot bo‘yicha tekshirish.

Ma’lumot bo'yicha tekshirish girgimlar bo'yicha tekshirishdan
go'shni fotoplanni alohida montaj gilish va yerdan foydalanuvchilar
chegarasi yoki trapetsiya ramkasi bo'yicha fotoplanlarni tekshirish
texnikasi bilan farq giladi. Fotoplanni tayyorlashda trapetsiya ichiga
go'shni fotoplandagi fotoma'lumot chiziglari mos kelishligi e'tiborga
olinib joylashtiriladi. So'ngra ramka bo'yicha ingichka igna bilan har
3 smda tekshirish nugtalari teshib chigiladi.

Fotoplandan fotoma’lumot olib tashlanib tekshirish nugtalariga
mos tushmagan teshiklar o*mi o'lchanadi va natijasi tekshirish vara-
g'iga yozib go‘yiladi.

Agar fotoplan ramka bo'yicha kesilmagan bo'lsa ya’'ni 5-10 mm
ortigeha kesilgan bo'lsa u holda fotoplanga ramka tush bilan chiziladi.
Bundav hollarda tekshirish nuqtalarini bitta fotoplanni ichida ramkaga
yaginrog tanlanadi. Sababi bu nuqgtani kalka yoki sirkul yordamida
Ikkinchi fotoplanga ko'chirish osonrog. Nuqtalarni fotografik tasvirga
mos tushmasligi o'lchanadi. Ushbu giymat 1.0 mm oshmasligi kerak.

Agar yerdan foydalanuvchilar chegaralari bo'yicha tuzilgan foto-
plan tekshirilsa u holda tekshirish nuqtalari qo'shni fotoplanga kalka
yordamida o'tkaziladi.

Ma'lumot bo'yicha fotoplanni tekshirishda fotoplandagi kontur
nugtalarini o'rta kvadratik xatosini planli s'yomka shaxobchasiga

j yaginroq joylashgan nugtaga nisbatan aniglanadi.
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1 A !
mn = vn’

bu yerda /1,- ma'lumot bo’yicha o’lchangan xato giymati

on- xatolar soni

Mo/aichli fotoplanni ichki va tashqi rasmiylashtirish belgilangan
talablarga mos ravishda bajariladi.

Fotoplanni ichki rasmiylashtirish koordinata to'rini ko'k yoki qora
tush bilan chizishdan boshlanadi.

Agar fotoplan yerdan foydalanuvchi cfiegaralari bo'yicha tayyor-
langan bo'lsa u holda koordinata turi fotoplan nusxasida ko'rinishi
uchun gora rangda chi/iladi. Koordinata to'rini to'g'ri chizilganligi
nazorat chizg'ichida tekshiriladi. So'ngra koordinata to'riga asoslanib
fotoplanga hamma geodezik tayanch punktlar shartli belgilar bilan
tushiriladi.

Fotoplanni tashqgi rasmiylashtirish trapetsiyani tashgi ramkasini
chizish va harakatdagi yo'rignomaga asosan yozuvlami belgilangan
shriftda yozishdan iborat. Tashgi ramkani shimoliy gismida yerdan
foydalanuvchini nomi, tuman nomi yoziladi. Ramkani janubiy g‘arb
gismiga qo'shni yerdan foydalanuvchilar yoziladi.

4.4. Suratlami planli bogMash

Aerosuratda aniglangan nuqtalami joy dagi geodezik koordinatala-
rini aniglash ishlariga aerosuratlami bogllash deyiladi.

Agar aerosuratlami bog'lashda nuqgtani to'g’ri burchakli koordina-
talari X. Y aniglansa, bunga aerosuratni planli bog*lash deyiladi. Agar
aerosuratlami bog’lashda nugtani joydagi balandligi aniglansa bunga
balandlik bo'yicha bog’lash deyiladi.

Agar aerosuratlami bog'lashda uchta koordinata X. Y. Z aniglansa
aerosuratni planli balandlik bo‘yicha bog'lash deyiladi.

Aerosuratlami planli bog'lash orgali konturli fotoplanlar tuziladi.

Aerosuratlami balandlik va planli balandlik bo'yicha bog'lash
orqali topografik plantar tuziladi.
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Agar geodezik o'lchashlar jarayonida hamma aniglangan (opoz-
nak) nuqtalari navbatdagi har-bir aerosuratlami ishlab chigish orgali
koordinatalari aniglansa yoppasiga bog'lash deyiladi.

Aerosuratni yoppasiga bog'lashda har bir aerosuratni ishchi yuza-
sini burchagida 4 ta tayanch nuqtalar bilan ta minlangan bo'lishi kerak.

Marshrutdagi 3 yoki 4 ta va undan ortiq aerosuratlar yordamida
aniglangan opoznak nuqgtalami koordinatalari aniglansa bunga aero-
suratni siyrak bog'lash deyiladi.

Bunday holatda aerosuratlami kameral ishlab chigishda fototrian-
gulyatsiya usulida tayanch nugtalami fotogrammetrik zichlash sha-

xobasi hosil gilinadi.

\

37-shakl Tayanch nuqtalami koordinatalari
aniglashni analitik usullari
a - triangulyatsiya; b - teskari kesishtirish; v - kombinirovanir-
lashgan; g - triangulyatsiya punkti; d - geodezik to rlhurchak;
e - markaziy tizim;j - triangulyatsiya punkti va tayanch nuqgta
orasida o tkazilgan teodolityo 'U
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e Mlan li aniglangan nuqgtalami koordinatasini aniglash uchun joydagj
gee”-*Je/ik punktalarga qo'shimcha asos nuqtalar loy ihalanadi. Bu har
bir * *iarshrutni planli asos bilan ta'minlaydi.

- =™“rosuratlami planli bog'lash loyihasini tuzish uchun qoplama
yig~ *sh (nakidnoy montaj) nusxasiga (reproduksiya) avvalo hamma
geo*_Je/ik shaxobchalar va kartografik maydon chegarasi tushiriladi.

1--® lunli aniglangan nugtalami zichlashtirish zaruriyati va joy lashtirish
sxei r-»asi tuziladigan karta masshtabiga. aeros'yomka masshtabiga. joy
xaraAi~tcriga, fotogrammetrik kameral zichlash anigligiga. ishlab chigishda
tegi!~iJili ishlab chiguvchi asboblar bilan ta'minlanganligiga bog'lig.

«Jndan tashgari marshrutlar bo'liniining boshi va oxirida fotogra—
m m t r i k zichlashtirishni bajarish rejalashtiriladi. Har bir bo'lim o‘rta—
sida Jtharnida bitta tanigli belgi bo'lishini taminlash kerak.

/X - «”~rosuratlarni uchta bo‘ylama qoplanish zonasida taniqli belgilarni
joyli-*- ~htirish magsadga muvofiq. Bundan tashqari imkoniy at darajasida
aero-?—2 uratlarni ko'ndalang qoplashini o'rta gismida joy lashtirish
mum Kirt.

H~~~nim a holatlarda tanigli belgi aerosurat chetidan 1sm. dan kam
bo'li. M iaj>an holda belgilanadi. Lovihalanavotgan planli tanigli belgilar
shax.<=>bchasiga barcha geodezik tayanch punktlar. shu jumladan nivelir
reper- | ari kiritilgan bo'lishi kerak.

T£2* Jab gilingan aniglikda tanigli belgilarning koordinatasi aniglash
uchur” joyda geodezik qurishni taxminiy sxemasi. planli bog'lash
loyilttfK Sida belgilanadi.

A c”rosuratlarni bog'lashda dala ishlari joy bilan tanishishdan
boshi “anadi. Joy bilan tanishish jarayonida tanigli belgini tanlash
uchun joyda aerosurat zonasi topiladi. Tanigli belgini tanlashda aniq
tasvir- J.arigan kontur tanlanadi. Tik giyalik, jarlik tubida yakka daraxt-
lami ontur nuqgtasi qilib tanlash mumkin emas.

Ta"M -ii"“H belgini koordinatasini aniglash uchun unga yaqin ko'ringan
geod”™-azik punktlar aniglanadi va geodezik qurishni oddiy mustahkam
usuli t*3nlanadi.

Ae-"*~osuratlami planli bog'lashda geodezik kesishtirishni to'g'ri.
teskar*— kombinirlangan usuli keng tarqgalgan. Bundan tashqari oddiy
triang: a-i 1> atsiya qurishda geodezik to'rtburchak. markaziy tizim. uch-
burchi**-K. usuli va teodolit yo'llaridan foydalaniladi.
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Aerosuratlarni bog'lashda quyidagi ishlar bajariladi:

|. Aerosuratlarni bog'lash loyihasi tuziladi.

2. Joydagi kontur nuqtalarini aniglangan nuqgtalar sifatida tanlash.

3. Aerosuratda nugtani rasmivlashtirish. Tanitadigan (opoznak).

4. Nugtalarni joyda mahkamlash.

5. Joyda aniglangan nugtalarni koordinatasi va balandligini geo-
dezik usul orgali aniglash.

6. Aniglangan nugtalarni koordinatasini va balandligini hisoblash.

7. Aniglangan tayanch nugtalarning nazorati.

4.5. Transformatsiyalash turlari va uning nazarfy asnslari

Transformatsiyalash deb aerosuratlarni bir hil masshtabdagi aero-
suratlarga keltirishda bajariladigan ishlarga avtiladi. Transformat-
siyalashni asosiy texnik ko'rsatkichlari bo'yicha ikki turga bo'linadi.

Orientirlovchi nugtalar bo'yicha transformatsiyalash va orientirl-
ovchi elementlari bo'yicha transformatsiyalash.

Aerofotogeodezik ishlarda aerosurat orientirlash nugtalari bo'y-
icha transformatsiyalanadi.

Orientirlash elementlarini aniglash usullarini takomillashtirish
aerosuratlarni orientirlash elementlari orqgali tranformasiyalashdan
yanada ko'proq foydalanishga imkon beradi

Aerosuratlarni transformatsiyalash fo>dalaniladigan asbob va
usullarga ko'ra besh turga bo'linadi:

1.Grafik transformatsiyalash bunda oddiychizmachilikqurollaridan
foydalanib joyni grafik plani hosil gilinadi

2. Fototransformatsiyalash bunda fototransformator yordamida
aerosurat transformatsiyalanadi.

3. Optik grafik transformatsiyalash bunda turli optik proektorlar
yordamida joyni grafik plani hosil gilinadi.

4. Grafomexanik transformatsiyalash bunda mexanik asboblar
pontografyordamida joyni grafik plani hosil gilinadi.

5. Analitik transformatsiyalash bundajoydagi nuqtalarni koordina-
talarini hisoblash orgali amalga oshiriladi.

Transformatsiyalashni grafik. optik grafik. grafomexanik turlari
deshifrlangan aerosuratlarni qayta ishlab chiqgish orqali amalga oshiri-
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ladi. Turli tashkilotlarni planlarini tu/.ishda aerosuratlar grafik va gra-
fomexanik usulda transformatsiyalanadi. Analitik transformatsiyalash
elektron asboblar yordamida ilmiy tadgigot ishlarida qo’llaniladi.

Fototransformator ekranida gorizontal surat hosil gilish uchun hir
gator geometrik va optik shartlar bajarilishi shart.

Geometrik shurtlarga quyidagiliir kiradi:

1. Ob'ektivni orga nuqtasini bog’lovchi kesma. suratni bosh nugtasi
suratni tekisligiga perpendikulyar bo'lishi va suratni fokus masofasiua
teng bo’lishi kerak.

2. Surat va ekran orasidagi burchak suratga olish vaqgtidagi giyalik
burchagiga teng bo’lishi kerak.

3. Suratni bosh vertikali giyalik burchak tekisligida joylashishj
kerak.

4. Ob'ektivni orga bog’lovchi nuqtasidan ekrangacha bo’lgan
masofa suratga olish balandligiga teng bo’lishi kerak.

Ekranda surat tasvimi tinig ko’rinishi uchun ikkita optik shart baja—
rilishi kerak:

10Ob'ektivni orga bog’lovchi nuqtasidan suratgacha bo'lgan
masofa va ob'ektivni oldingi bog’lovchi nugtasidan ekrangacha
bo’lgan masofa optikaning asosiy tenglamasini qanoatlantirishi kerak.

1 — =—
d+d' ~F
bu erda F fototransformator ob'ektivini fokus masofasi.
2.0 b’ektivni asosiy tekisligi ekran tekisligi va surat tekisligi
kesishgan chizigdan o’tishi kerak.

4.6. Fototransformatorlar

Fototransformatorlar planli va perespektivali suratlarni transfor-
masiyalash uchun foydalaniladi.

Hozirgi kunda fototransformatorlarni turli davlat va firmalarda
ishlab chigarilgan turlari bor. Bularga ®Tb (SEG-1) ”Sevs s-Aero-
topograf' ®TM(8EC-1Y) “Seyss—Aerotopograf* (SEG-V) Seyss-
Aerotopograf' "Rektimat" (K.Sess) E-4 (“Vil’d “ Shveysariya) ®Tb
ikkinchi avlod fototransfarmatori hisoblanib planli va perespektivali
suratlarni transformatsiyalash uchun mo’ljallangan.
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y Asbobni konstruksiyalash o'qi bo*lib ob'ektivni optik o'gi xizmat
giladi. Shuning uchun ob'ektivni bosh tekisligi doim gorizontal holat-
ja. Ushbu fototransformatorda transformatsiyalash elementlarini bi-
rinchi tizimi go'llaniladi.

® —kassetani giyalik burchagi

@ -ekranni giyalik burchagi

d.d! —ob'ektivni bog'lovchi nugtalarni konstruksiva o‘gi bo'yicha
surat va ekrangacha bo'lgan masofa

H —suratni burilish burchagi

® -surat desentrasiyasi,

L'shbu elementlami formula yordamida aniglash mumkin.

d=f ~sinip/cosip® cr=re*and/coxhc

5AT p*C08chd/ CO3h0. COBh,

Oltita transformatsiyalash elementlaridan operator fagat to'rtta
elementni o'rnatadi. Ekranni giyalik burchagi pcob'ektivni bog'lovchi
nugtalaridan konstruksiva o'gi bo'yicha suratgacha va ekrangacha
bo'lgan masofa d. suratni burilish burchagi va surat desentrasiyasi,
burchakli inversor yordamida o'rnatiladi. Kassetani giyalik burchagi
Korpant'e inversori yordamida o'rnatiladi. Fototransformatorda ikkrta
inversor o'ng va chap inversor o'rnatilgan. Ular sinxronli ta sir ko'r-
satib asbobni harakatidagi massivli gismini xatolikka yo’l go'yishiga
imkon bermaydi.

Bundan tashqari suratni ushlab turu\.chini o'qiga parallel kassetani
o'zgartiruvchi moslamaga ega. Buni ko'ndalang desentrasiy a dey iladi.
Ko'ngdalang desentratsiya ayrim hollarda transformatsiyalangan
tasvimi deformatsiya qilishda foydalaniladi. Oddiy usullarda suratni
ishlab chigishda ko'ndalang desentrasiya nolga teng qilib o'rnatiladi.
Fototransformator quyidagi gismlardan iborat:

1 Stanina

2. Vertikal yo'naltiruvchi

3. Ekran

4. Ob ektiv

5. Ob’ektiv karetkasi

6. Suratni desentratsiy a qgiluvchi moslama va surat karetkasi

7. Chap burchakli inversor

65



8. O'ng burchakli inversor

9. Karpante inversori

10. Yoritish moslamasi

Ob'ektiv karctkasi vertikal yo'naltiruvchiga pichogli shturval yor-
damida go'shiladi.

Bunda burchakli inversi*rlar surat karetkasini ushbu yo'nalishda
go'shadi.

Suratlami bo'ylama desentrasiyasi chap dasta bilan o°‘ng
desentrasiyasi esa 0'ng dasta bilan kiritiladi. Ushbu dastalar orasida
suratni burilish burchagini o'matuvchi dasta bor. Hamma transformat-
siyalash elementlarini ma lum shkala yordamida sanash mumkin.

Kasseta alohida negativ va to'lig fil m bilan ishlashga moslash-
tirilgan. Negativ ikkita parallel tekislikdagi oynali plastinka
orasiga joylashadi. Pastki plastina mahkamlovchi bo'lim kasseta
ramkasiga mahkamlangan. U koordinata belgisiga ega. Yuqoridagi
plastina olib go‘yiluvchi qoplamadan iborat. Suratni uchlab turuvchini
moslamani aylanisho'qi pastki oynali plastinani tekisligidajoylashgan.
Suratni uchlab turuvchi moslamaga negativ emul'siya tomoni bilan
joylashtirilib oynali goplama bilan mahkamlanadi.

Yoritish moslamasi rtubli elektro lampadan tashkil topgan. Ush-
bu lampa aktiv nur va ellipsoida shaklidagi aylanuvchi metalli
reflektordan iborat. Ellepsoidani yuqori fokusida lampa joylashadi.
Pastki fokus yorug'lik manbaidan yorug'lik nurlari o'tuvchi ob’ektiv
gorachigM markaziga birlashtirilgan. Ikkita fokus konstruktiv o'gda
joylashadi. Reflektor ob'ektiv karetkasiga mahkamlangan.

®TM (SEG-1V) Fototransforinatori

®TM «Sess-Aerotopograf» firmasida tayyorlangan.

®TM Ikkinchi avlod Fototransformatori bo'lib planli suratlami
transformatsiyalash uchun mo'ljallangan.

Asbobni konstruksiya o'qi bu suratga perpendikulyar bo'lgan nur
hisoblanadi. Shu sababli kasseta doimo gorizontal holatda bo'ladi.
Shunday qilib Kkichik fototransformatorda transformatsiyalashni
ikkinchi sistemasi qo'llaniladi X va Y o'qi atrofidagi ekranni giyalik
burchagi x va y’ o'gi atrofidagi ob'ektivni giyalik burchagi qpx va



® ;ob'ektivni bog'lovchi nuugtasidan konstruktiv o'q bo'yicha surat
va ekrangacha bo'lgan masofa a va a' suratni bo'ylama va ko'ndalang
desentratsiyasi Sx va 6" topiladi.

38-shakl ®TM ning tuzilishi
1-]yoritish moslamasi. 2-kusseta. 3-ob ekiiv.
4-ekran.S-perespektiv im ersorni shtun ali.

®TM bo'yicha pe={ F/T)a0¢ =( FT/H)a0Kevin p=dc*¢pptopiladi.
avaa quyidagi formula yoroamida hisoblanadi
a=Fr « shvp a-Fe « tgp
Ushbu fototransformator planli suratlarni ishlab chigqanligi sababli
ok (hy ppx p” hisoblanadi.
¢ = a, e cosFl P =30 cos!1
o cu= ae*sinH r =aesinH
Bo'ylama va ko'ndalang desentrasiyani quyidagi formula yorda-
mida hisoblanadi. 5=1/2, b*n/n*1¢ [(N+1/n)2-(CT)7
Transformatsiyalashni 8 ta elementidan operator 5 ta elementini
o'matadi ¢4 . a‘, 6x8 dvva ¢ a, elementlar masshtabli va
perespektivli inversor yordamida kiritiladi. ® 1M fototransformatomi

asosiy gismlari quyidagilardan iborat.



Stanina

Vertikal yo*naltiruvchi kolonka
Ob'ektiv karetkasi

Surat karetkasi

Masshtabli lentali inversor

Ikkita perespektiv tangcnsialli inversor
. Yoritkich.

Ob'ektiv karetkasi vertikal yo’naltiruvchi bilan pichoqli shturval
yordamida birlashtiriladi. Bunda masshtabli inversor surat koretkasini
yo'naltiruvchi bilan birlashtiradi.

Ekran ikkita o'zaro pcrpendikulyar o'q atrotida qo'lda shturval
yordamida aylantiriladi. Ekranni giyalatish bilan perespektiv invers—
orlar ob ektivni o'zaro peperdikulvar o'gi atrofida shundav aylan-
tiradigan ekran tekisligida ob’ektiv va surat bitta to’g'ri chiziq bo’lib
kesishishi kerak. Yoritkichni kronshtenga olib ob'ektiv koretkasiga
mahkamlangan. U rtubli lampa va reflektordan iborat bo’lib ellipsoida
shaklida aylanadi. Uni yuqori fokusida lampa pastki gismida ob'ektiv
gorachig'ini markazida joylashadi. Surat (negativ ) mahkam ushlab
turuvchi va tekis parallel qoplama orasidagi kassetaga joylashtiriladi.
Kasseta bitta suratni yoki filmni ishlab chigishi mumkin. Kasseta
ustiga xira oyna o’rnatiladi. Chizigli va burchakli shkalalar bilan
asbobni asosiy gismlarini harakatini nazorat gilish mumkin.

No o, WD R

Fototransformator SEG-V

SEG-V ikkinchi avlod fototransformatorlari boMib Germaniyaning
«Opton» firmasi tomonidan ishlab chiqgarilgan. Ushbu fototransfor-
matorlar planli suratlami transformatsiyalash uchun mo’ljallangan.
Asbobni konstruksiya o‘qi bo’lib. ob'ektivni optik o’gi xizmat
giladi. Shu sababli ob'ektiv vertikal yo'naltiruvchi yoni bo‘ylab ha-
rakatlanadi. Ekranni ikkita o'zaro perpendikulyar o'glar atrofida
giyalatish mumkin. Kasseta surat tekisligida bo’ylama va ko'ndalang
desentratsiya uchun ikkita harakatlanishga ega.

68



Fototransformatorda transformatsiyalash elementlarini birinchi ti-
zimi qo'llaniladi.

3(Pcx- w 4d- Sx V

Transformatsiyalash elementlaridan uchta element ", b.dni
operator o'matadi.

Qolgan elementlar  dpx ¢.; perespektiv inversar kadawe bilan
masofa d, masshtabli lekalni inversor bilan Sx Sv. desentratsionli
inversor bilan kiritiladi. ¢c va ¢ quyidagi formula yordamida
hisoblanadi. pe=(P/T)a0 f=(FT/H)a[

®c aniglangandan so'ng ", ¢. 4x f . quyidagi formula
yordamida aniglanadi.

dcx= ac* eosH . =ap* cosH
® =a e« sinH f =a e« sinH
T«y « r p

Masofa d. va d\ quyidagi formulayrdamida hisoblanadi.
d=Fpsing/cospl) d=Fexs"/cosc

Desentratsiya Sxva Sv
S=l/2*Fa[(OFH+I/n

Desentrasion inversor hisoblovcht. hal qiluvchi mexanik trans-
lyatsiyali moslama, elektrli moslamacL. borat.

Birinchi moslamada bo'ylama vako'ndalang desentratsiyani. ek—
ranni qiyalik burchagi va transformabi\alash koeffitsentiga ko'ra hi-
soblaydi.

Bu moslamada suratni fokus masotsi o‘rnatiladi.

Ikkinchi moslama hisoblangan des;ntrasiyani kassetaga u/atadi.
Desentratsion inversomi o’chirib disenntsiyani qo* Ida Kiritish mumkin.

Yoritish moslamasini rtubli lanpa va kondensatordan iborat.
Kondensator sifatida ikkita Frenelyaiinzasi ishlatiladi. Bu yoritish
moslamasini o'lchamini kichraytiradi.
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39-shakl Fototransformator SEG- V tuzlishi.
1-yoritish moslamasi. 2-kasseta 3-oh ekliv. 4-aerosurat va asos
koordinatahrini aniglovchi qurilma. 5-ekran. 6-perespektiv
ineversorni shiurvali. 7-prosessor. 8-masshtabli inversomi shinn ali.

Fototransformator «Rektimat»

Rektimat ikkinchi avlod fototransformatori bo'lib planli suratlami
transformatsiyalashga mo'‘ljallangan. «Rektimat» fototransfor mato-
rida konstruktiv o'q bo'lib ob'ektivni optik o*qgi xi/mat giladi. Shu
sababli ob'ektiv vertikal yo'naltiruvchi yoni bo'ylab harakatlanadi.
Ekran va kasseta o'zaro perpendikulyar yo'nalishda egiladi. Surat ka-
retkasi vertikal yo'naltiruvchi bilan qo'shiladi.

Ushbu fototransformatorda birinchi tizim elementlari qo'llaniladi.

® . . ,w.dd\s.s

® . ¢pn d‘. elementlari masshtabli va perespektiv inversorlar
yordamida avtomatik o'matiladi.

Boshga fototransformatordan fargi shuki negativ va ob’ektiv ora-
sida tekis parallel oynali plastinani yo'qligi. Negativni tekislash ne-
gativ va yoritish moslamasi oralig'ida joylashgan to'g'ri parallel

70



stinkaga tortib olish orgali bajariladi. Ekrandagi fotomaterial ham
xuddi shu tartibda tekislanadi.

Fototransformatomi bu xususiyati shundaki o’matilgan elementlar
bo'yicha transformatsiyalash anigligini ko’tarish imkoniyatiga ega.
Negativni tekislashda oynali plastina ishlatiladi. Yoritgich moslamasi
Frenelva kondensatori va lampadan iborat. Fototransformator ekrani
fotomaterial galinligini inobatga olish imkoniyatiga ega.

Fototransformator kassetasiga kesilgan va kesilmagan fil’mlami
joylashtirish mumkin.

Fototransformator E-4
Fototransformator E-4 Shvesariya davlatining «Vild» ."rmasida
planli suratlarni transformatsiyalash uchun tayyorlangan. Ob'ektivni
optik o*qgi vertikal holatda asbobni konstruktivo’qi bo’lib xizmatqiladi.
Ob'ektiv vertikal yo’naltiruvchi bo’yicha harakatlanadi. Ekran ikkita
o‘zaro peendikulyar o’q atrofida egiladi va o‘zaro perpendikulyar
yo’nalishlarni qo’shadi.
E-4 fototransformatorida transformatsiyalash elementlarining bi-
rinchi tizimi go’llaniladi.
Py P - dd\s. s

Hisoblab hal giluvchi moslama negativni giyalik burchagini. ekran
giyaligini vatransformatsiyalashkoeffitsentinihisoblaydi.Hisoblangan
natijalar potensiometr gabul gqilib oladi va negativni giyaligini
aniglashda servomotordan foydalaniladi. Disentrasiy giymatlari qo’lda
shturval yoki servomotor yordamida Fototransformatorga Kiritiladi.
Yoritish moslamasi 4 ta Frenelya linzasidan iborat bo’lgan kondensor
va lampadan iborat. Fototransformator «Rektimat» singari kesilgan
va kesilmagan film va suratlarni transformatsiyalavdi. Fotomaterialni
ekranda tekislash vakumli moslama yordamida amalga oshiriladi.

4.7.Suratlarni transformatsiyalash texnikasi
Fototransformatsiyalash jarayoni kassetaga solingan negativdagi

transl'ormatsiya nugtasiifl proyeksiyasini fototransformator ekranida
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joylashgan tayanch planshetdagi ma'luni nugta bilan qo'shib traiis-
fomiatsiyalash va fotografik pcchat gilishdan iborat.

Transformatsiyalashni aeronegativda bajarishda uni ishchi maydo-
nida kamida to'rtta transformatsiya nuqtasi va bitta markaziy nuqgta
bo'lishi kerak.

®TBb fototransformatorida transformatsiyalash quyidagi tartibda
bajariladi.

Ish boshlashdan oldin bo'ylama va ko'ndalang desentrasiya shka—
lasidagi sanoqg nol sanoqga o'rnatiladi.

Negativni emulsiya gismi uni asbobni kassetasiga pastga gara—
gan holatda joylashtiriladi. Negativni markazi kasseta markazi bi-
lan birlashtirib ekranni tagiga N galinlikda joylashtiriladi va unga
tayanch planshet teriladi. Negativ va tayanch planshetni burishda
shunday orientirlanadiki bitta nomdagi nugtalar markaziy nuqta ra—
diusida joylashishi kerak. So’ngra kasseta negativ bilan birgalikda o'z
tekisligida buriladi. Tayanch planshet esa ekran tekisligida burilib ek-
ranni burilish o'qi atrofidagi diognalda joylashadi.

1°/ 20\
Ekranni
J-HEDJ burilish o'gj
[oi___ _£0j
40-shakl

Ekranni burilish o‘gida 1va 4 nuqgtalami proyeksiyasi (40-shaklda
bu nugtalar aylana shaklida. tayanch planshetdagi mos nuqtalar nugta
shaqglida tasvirlangan). negativni tasvir masshtabi tuzadigan plan
masshtabiga keltiriladi ya'ni masshtabli inversor yordamida tayanch
planshetdagi nugta negativdagi mos nuqta tasviri bilan qoplanadi .

Hamma transformatsiyalangan nuqtalami to*lig qo'shilishi uchun
negativ 0'z o'qi tekisligida burilishi. tayanch planshet esa buriladi
va ekranda harakatlanishi uchun ekran giyaligi va tasvir masshtabini
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lo’zgartirish kerak. Agar transformatsiya nuqtalarini qo’shilmasligi 0.4
mm dan oshmasa negativ transformatsiyalangan hisoblanadi.

}  Ekranni burilish o'gida joylashgan aerofotsurat diognali bo’yicha
tasvir masshtabini gqo’shilgandan keyin holatda ekran giyaligi va
negativni burilishi hamda tayanch planshet o’z tekisligida transfor-
matsiya nuqtalarini goplanishini ta minlamagan holatda chiziqgli
desentrasiya Kiritiladi.

4.8. Tekis joyni fotoplanini tayyorlash

Fotoplan asosan shimoldagi marshrutdan boshlab montaj gilinadi.
Asosga birinchi aerosurat quyiladi va orientirlanadi. Hamda puanson
bilan hosil gilinagan tirgish asosdagi ma lum nugta bilan birlashtiriladi.

So’ngra aerosurat yuk bilan asosga bosib go’yiladi gqo’shni mar-
shrutdagi aerosurat ham shundav joylashtiriladi va aniq konturlar
\ugoridagi aerosuratni o’ rtadagi qoplanishidagi konturlami boglanishi
tekshiriladi. Pastdagi aerosuratdagi gadalgan joy berilgan konturdan
0.5 mm dan oshmasligi kerak. Konutmi farg qilishini kamaytirish
uchun aerosuratlarni o'z markazlari aylanasida tirgishlar markazi
0.4 mm dan oshmasligi e'tiborga olinib asosdagi nugta atrofida
aylantirishga ruxsat etiladi. So’ngra bo’ylama goplanishni o’rtasidan
birgalikda kesish usulidan foydalanib kesiladi. Qolgan marshrutdagi
aerosuratlar ham shu holatda kesilib montaj kilinadi. So’ngra
ko'ndalang goplanish bo’yicha birgalikda kesiladi. Fotoplanni montaj
gilish tugaganidan so’ng trapetsiya tomonlari 1 sm dan keyin kesib
chigiladi.

4.9.Relyefli joyni fotoplanini tayyorlash

Aerosuratdan transformatsiyalangan zona bo’yicha fotoplanni
montaj qilish quyidagi tartibda amalga oshiriladi. Berilgan zonani
o’rtacha tekisligi nisbatan nuqgtani planli o’mi hosil gilinadi. Hosil
gilingan nugtada puanson yordamida tirgish hosil gilinadi.

Transformatsiya gilingan aerosuratlarga topografik kartadan yum-
shoq galam bilan zonani chegarasi belgilanadi. Ikkinchi zonani aero-
suratdan boshlab birinchi va ikkjnchi zonalar orasidagi chegaralar.
uchinchi zonani aerosuratida ikkinchi va uchinchi zonalar orasidagi
chegaralar belgilanadi.
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Zonalar chegarasi kontur nuqtalarga yaqinroq gilib tushiriladi.
So'ngra asosga orientirlovchi nugtalar bo'yicha birinchi zona belgisi
keyin esa ikkinchi zona belgisi kleylanadi. Belgilarga yuk quyib
mahkamlaganimizdan so‘nhg ikkita belgini aralash zona chegarasi
bo‘ylab birgalikda nuqgtalarni joylashtirgandan so'ng uchinchi belgi
kesiladi.

4.10. Kombinirlashgan s'yomka hagida tushuncha

Konturli aeros'yomka metodi asosida fotoplanga relefni menzula
va kipregel yordamida chizishga kombinirlashgan s'yomka deyiladi.

Kombinirlashgan s’yomkani menzula s’yomkasidan avfzalligi
shundan iboratki konturli asos fotoplan bor. Topografik kartalami
tuzish muddati gisga bo'lgan hollarda fotoplan tuzishni kutmasdan
aerosuratlarga va fotosxemalarga relyef chiziladi.

Kombinirlashgan s'yomka stereotopografik metod relvefni aniqg-
ligini ta’minlamagan hollarda bajariladi. Relvefni chizich uchun
texnik nivelir bilan asosiy balandlik yo'li hosil gilinadi.

Aniglangan kontur nugtalar fotoplanda bo'lImagan hollarda yaqin
oraligdagi mahalliy ob'ekt yoki geodezik asos nuqtalarga asoslanib
teskari kesishtirish usulidan foydalanib nuqgtani fotoplandagi o‘rni
aniglanadi.

Balandlik yo‘li nugtasi yog'och goziqglar bilan yer bilan teng qilib
mahkamlanadi. Qoziq atrofi arigcha qilib kavlab qo‘yiladi. Relvefni
s'yomka gilishda planshet fotoplan bilan birga kontur nuqgtalariga yoki
oldingi yo‘nalishlarga ko'ra orientirlanadi. Piket nuqgtalarni balandligi
balandlik yo‘l nugtalari balandliklariga asoslanib aniglanadi.

Planshet o'matilgan bekatdan reykagacha bo'lgan masofa 300
metrdan oshmasligi kerak. Agar piket nuqtalar kontur nugtalar bo4ib
hisoblansa u holda bekatdan konturgacha bo‘lgan masofa fotoplandan
olinadi. Nisbiy balandlik quyidagi formula yordamida hisoblanadi.

h* Dtgu* i-r

bunda i - asbob balandligi. r - yer egriligiga tuzatma.
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4.11. Relyefva konturni s’yomka qilish.

Relyefni va konturni s'yomka qilish menzula va kipregel. reyka
yordamida amalga oshiriladi. Kontur nuqtalami oTni va balanliklari
revkadan olingan sanoglar orqgali aniglanadi. Bu geodeziya fanida
o'tilgan.

Aerofotosuratga yoki fotosxemaga relyefni tasvirlovchi gorizontal-
lar fotoplanga ko‘shiriladi. Agar relyef oddiy bo’lsa gorizontallar
vizual o'tkaziladi. Relyefmurakkab bo’lsa gorizontallarni o'tkazishda
stereoskop yoki proektordan foydalaniladi.

Masshtabi 1:10000 bo'lgan fotoplanlarda s’yomkani amalga oshi-
rishda giyalik burchagi I°boMsa relyefni kesim balandligi | nietrdan,
gorizontallarni o'rtacha xatosi 0.25 m oshmasligi kerak. Tog'lik
rayonlarda gorizontallar relyefni asosiy shakli aks ettirishi vayozilgan
balandlikka mos kelishi kerak.

4 1-shakl Aerosuratga gorizontal chizish
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Mustaqil o‘n»anish uchun savollar
1 Fotosxemani tayyorlash usullarini gapirib bering.
2. Fotoplan bilan fotosxemani bir-biridan fargi nimada?
3. Transformatsiyani turlarini sanab bering.
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V BOB. STEREOTOPOGRAFIK USULDA PLAN VA
KARTALARNI TAYYORLASH USULLARI

5.1. Monokulyar, binokulvar, stereotopografik koTish

Bitta ko‘z bilan ko'rish monokulyar ko'rish deyiladi. Fazoviy atrof
tekislik deb gabul qgilinadi. Lekin avrim alomatlar (ko'rish predmet
o'lchami. ulami o'zaro joylashishi) kuzatilayotgan predmetni kuza-
tuvchidan uzoqligini baholash mumkin.

Ikkita ko‘z bilan ko‘rishga binokulvar ko’rish deyiladi. Bunda
uzogdagi predmetlar monokulyar ko'rishdek qabul qgilinadi. Ikkita
ko’z bilan yagindagi predmetlami ko’rish stereoskopik ko’rishni hosil
giladi. Masalan A nugtani ko‘ramiz bunda kuzatuvchini ko‘zini optik
0‘gi kuzatilayotgan nuqgta bilan kesishib unda konvergen burchak y
(ikkala ko’z o‘qg chizig’ining bir nugtada uchrashuvi) hosil bo’ladi.

A

42-shakl Fiziologik parallaks
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Nugtaning tasvirini ko'z xrustali yordamida ko'z to’r pardasida
sariq dog’ deb nomlanuvchi dog- ko'zining eng ta'sirchan joyida hosil
bo'ladi. .Sarig dog'ning diametri 0,4 mm bo'lganligi ko'zning shu
holatda boshga nugtalami ko'rish imkoniyatini beradi. Misol uchun D
nuqtani tasviri d.hjp.donf nuqtalarda hosil bo'ladi.

D nugtani ko'zdan uzogligi boshgacha bo'lganligi sababli
parallaktik burchak y, hosil bo'ladi. Konvergen va parallaktik bur-
chakni teng emasligidan d.lup, dan(i lami tengsizligi kelib chigadi.

Yoy orasidagi farq fiziologik parallaks deb nomlanadi va o harfi
bilan belgilanadi. 0 =adgddip -agrmga  Fiziologik parallaksni borligi
chap va o'ng ko'z to'r pardasida kuzatilayotgan predmetni turli tasviri
stereoskopik ko'rishda fazoviy ko'rishni gabul gilishga sabab bo'ladi.

Konvergensiya burchagini absolyut givmati bunda yuqori aniglikda
bo'Imaydi. Parallaktik burchak giymatini o'zgarishi konvergent bur-
chakka nisbatan yuqori aniglikda gabul gilinadi. Bunday holat kuza-
tilayotgan nuqtaga nisbatan turilgan boshga nuqtadan o'zgarishini
aniglashga imkon beradi. Parallaktik burchakning eng kichik qiy-
matini o'zgarishini sezish: stereoskopik ko'rish sezgirligi deyiladi.
Stereoskopik ko'rishni sezgirligi taxminan 20 sekundga teng. Bu
monokulyar ko'rish sezgirligidan ikki marta katta.

5.2. .Joyni geometrik modeli hagida tushuncha

Aerofotosuratgada jutt aerosuratlami negativlari Ph P ularni
proyeksiya markazlari fazoda ma lum bir holatda joylashadi. Biz
ushbu holatni proyeksiya markazlari Shva So foydalanib tikladik deb
faraz gilamiz.

Chap va o'ng aeronegativlarni ma lum nugtalardan chiquvchi nur-
lar joyni ma lum bir nugtasida kesishadi. Loyihalovchi nurlar va su-
ratga olish bazisi hamdajoydagi nugta va aeronegativdagi tasviri bitta
tekislikda yotadi va bu bazisli tekislik deyiladi.

Masalan joydagi A nuqgta a,hva a'ohamda S'ta'hva Saa loyiha-
lovchi nurlar bitta tekisligida joylashadi. Ko'p ba/isli tekisliklar
orasida chap va o’ng aeronegativlarni bosh nuqgtasidan o‘tuvchi chap
va 0'ng bosh bazisli tekisliklar mavjud. O'ng loyihalovchi proyeksiya
markazini siljitganda suratga olish bazisi S h So dan chigmagan holda
Sojoylashadi.

78



Ushbu holatda chap va o’ng aeronegativdagi loyihalovchi nurlar
bazis tekisligidan siljimagan holda kesishadi va joydagiga o'xshash
joyni geometrik modeli hosil bo’ladi. Ushbu modelni masshtabi

loyihalash bazisini suratga olish bazisiga hisbatiga teng yani

1/ mM= ba/'B
b, =S4S"s B°=8JS'h

Ushbu formuladan ko’rinib turibdiki ba gancha katta bo'lsa model
masshtabi shuncha yirik bo’ladi. Juft loyihalovchi bog’lovchi bilan
birgalikda bitta yagona bazis loyihalovchini aylantirib joylashtira-
miz. Ushbu holatda ma lum loyihalovchi nurlami kesishishi va aero-
negativlami o’zaro joylashishi saglanadi. Shundav qilib aeronega-
tivlar suratga olish vaqtidagidek fazoga nisbatan orientirlanmagan
bo'lsa ham geometrik model buzilmaydi. Geometrik modelni hosil
gilish uchun aeronegativlarni suratga olish vaqtidagi o’zaro holatini
tiklash kifoya.

43-shakl Joyni geometrik modeli



Ushbu jarayon o'zaro orientirlash deyiladi. Bunda tayanch nug-
talarni soni va koordinatalari talab gilinmaydi. Geometrik modelni
fazoda to'g’ri orientirlash uchun suratga olish vagtidagi tashgi orien-
tirlash elementlarini tiklab modelni kerakli masshtabga keltiriladi. Bu
geodezik orientirlash deyiladi.

Geodezik orientirlash uchun bir necha tayanch nugtalar va ularni
koordinatalari zarur bo'ladi. Modelni geodezik orientirlab o'lchash
nati jasidajoyni topografik kartasi hosil gilinadi. L’shbu masala universal
usulda ishlab chigish natijasida amalga oshiriladi. Geometrik modelni
hosil gilish va orientirlash analitik usulda bajariladi. Modelni O*Ichash
ishlari stereokoniparatorda. hisoblash ishlari EMM da bajariladi.

5.3.Bo‘ylamu va ko'ndalang parallakslar
Juft aerosuratdagi bir xil nomdagi nuqgtalarni x koordinatalari orasi-
dagi farq bo'vlama parallaks deyiladi. Juft aerosuratdagi bir xil nom-
dagi nuqgtalarni y koordinatalari orasidagi farq ko'ndalang parallaks
deyiladi. Bo'ylama parallaks p xarfi bilan. ko'ndalang parallaks q xarfi
bilan belgilanadi.

43a-shakl. Bo 'ylama va ko mlalang parallaks
P = *1-*2
Ko'ndalang parallaks quyidagiga teng

YUyt Y1 -Y¥Y2

Bo'ylama parallaks va nisbiy balandliklar orasida bog'liglik
mavjud bo'lib uni quyidagicha ko'rib chigishimiz mumkin.Surat olish
bazisi gorizontal bo'lgan juft aerosurat olamiz. Koordinata boshi gilib
aerosuratni bosh nuqtasini olamiz. Absissa o'qi qilib aerosuratni bosh
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bazis tekisligi SbSd o o0 hkesim yo'nalishini olamiz. Joydagi A
nuqgta aerosuratlarda adgaargkoordinatalari Xadghadsmadmp

Yay, = Oc}qa;). vaXa, = ,a

Y37 00

S t So. A bazis tekisligi W vo'tkazamiz.
Bu aerosuratni to'g'ri bo'lib abssisa o‘qgiga parallel qilib. a'djch va
a'c a to'gri chizig'ni o'tkazamiz Yaih= Yaarg

44- shakl Nisbiy bcihmdliklar va bo ylama
parallaks orasidagi bog 'liglik
a nugta uchun
P=X.ch- X,

Balandlik va suratga olish balandligi va bo'ylama parallaks
orasidagi bog’liglikni ko'rib chigamiz.

Buning uchun bazis tekisligidan Waproyeksiya markazi S o'ngdan
S a hparallel bo'lgan to'grichiziq o'tkazamiz.va uning 0'ng aerosurat
bilan kesishidan a” hosil bo'ladi. Hosil bo'lgan kesma quyidagiga
teng bo'ladi.
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a,o a"0 -X an ™ Xao’: Pa
A nugtadan surat olish bazisi SQ tomon perpendikulyar chiziq
tortib K nugtani hosil gilamiz.
Uchburchak Sa. A va uchburchak a’dha a Snuchburchaktar o'x-
shashligidan quyidagicha yozishimiz mumkin.

a.s aS**S0/AK *Se-a'e (shakl 44)

Ushbu shakldan ko'rinib turibdiki

Sd.*So = B AK = Ha/cosy ;
S,a0=S00a/cosy=f/cosy

Bunda B - suratga olish bazisi

Ha= fmA - A nugtadagi suratga olish balandligi

y — bosh bazis tekisligi bilan Wa tekisligi orasidagi ikki yoqli
burchak.

a nuqgtani bo’ylama parallaks P (quyidagiga teng bo'ladi.

P,=B/Hae f=B/mA

Umumiy holda bo'ylama parallaks

P=B/m = f/H «B

Formuladan quyidagicha xulosa chigarish mumkin.

1 Masshtab bo‘yicha tasvirlangan nuqgtani suratga olish bazisi shu
nugta bo'ylama parallaksiga teng bo'ladi.Aerosuratlami bo'ylama
goplanishi 60% tashkil gilsa. aerosurat formati 18x18 sm hamda joy
relyefi tekis bo'lsa, bo'ylama parallaks giymati P taxminan 70 mm
teng bo'ladi.

2. Joyda bir xil otmetkaga ega bo'lgan nuqgtalar juft aerosuratlarda
bir xil bo'ylama parallaksga ega bo'ladi. ya‘ni H = const

3. Bo'ylama parallaks giymati joy relyefiga bog'liq. Joyda nuqta
gancha baland bo'lsa. bo'ylama parallaks giymati shuncha katta
bo'ladi.

82



Joyda A nugtadan balandda joylashgan D nuqtani olamiz. L'lar ora-
sida nisbiy balandlik h
Pa-B/HD f
Hu - D nuqtani suratga olish balandligi

P- HA= Pd(H -h)

h=P,-P,/P;*H,
P, va Pilar fargi parallakslar farqgi deyiladi va AP bilan belgilanadi.
AP, =P,-P
bu yerdan
P,=P,+AP,,

Jovda A nugtadan o'tuvchi E tekisligini boshlang'ich tekislik deb
gabul gilamiz va a nuqgtani bo'ylama parallaksi deb ataymiz. Boshlan-
g'ich nugtani bo'ylama parallaksini b deb belgilaymiz.

U holda,P,=b +AP, = Xd- Xd

yoki umumiy holatda
h=AP/bJ AP H=AP/P H

5.4. Suratlarni o‘zaro orientirlash

Juft aerosuratlarni ichki va tashqi orientirlash elementlari joyga
nisbatan suratga olish vaqgtidagi ulami holatiga ko'ra fazoviy koordinata
tizimi bo'yicha aniglanadi. Ushbu tizimda Z o'qi tik vertikal holatda.
X 0'gi esa marshrut yo'nalishida joylashadi. Juft aerosuratlarni ichki
orientirlash elementlari aerosuratlarni orientirlash kabi aniglanadi.
Bunda aerofotosuratni fokus masofasi va aerofotiMiratni bosh nugta-
sini koordinatasi XQ Y Oaniglanadi.

Chap aerosuratni P, tashgi chizigli orientirlash elementlari bo'lib
proyeksija markazini koordinatalari tashgi orientirlashni burchak
elementlarini hosil gilish uchun X.ho'giga parallel bo'lgan tik to'g'ri
tekislik Sdn.ho'tkazamiz. Ushbu tekislikni aerofotosurat bilan kesishi
natijasida n.hhosil bo'ladi. Bosh numi SthhOdni Shn” ddtekislikga
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ortogonal proyeksiyalab St O hosil gilamiz S(h nch va bosh
proyeksiyasi S*O '~ orasidagi burchak bo'ylama giyalik burcl LB"'
h hisoblanadi. Bosh nur ShOdiva uni proyeksiyasi St () O m
burchak ko'ndalang qiyalik burchagi W, hisoblanadi. C)' q w
aerosuratni ordinata o'qi orasidagi burchak burilish burchagi
soblanadi. Shunday qilib chap aerosuratdagi tashgi orientirlash”J
mentlariga X”~, YM, Z~, o®. WA T o'ng acrosuratda
orientirlash elementlari X*., Y*., Z~., axa. Wo. aBo. Aerosuratlarn-
tashgi elementi bilan juft aerosuratlarni tashgi elementI™”
solishtirganimi/da chi/igli giymatlari to'g'ri keladi burchak givrna
to'g'ri kelmasligiga ishonch hosil gilamiz.

Tashqi orientirlash elementlari o'zaro orientirlash elementlari bi] J
almashtirilishi mumkin.

Juft aerosuratlarni o'zaro orientirlash elementlari ularni suratgtl
olish vaqtidagi o'zaro holatiga ko'ra aniglanadi. Bosh chap ha/is W
tekisligida Sd Od bosh nurni suratga olish bazisiga S hSo perAi
dikulyarligi natijasida suratga olish bazisiga nisbatan chap aerosuratni
bo'ylama a’<hqiyalik burchagi aniglanadi.

SO Op bosh numi bosh chap \uh tekisligidagi pro\eksi\asini
suratga olish bosh bazisiga Sth  perpendikulyarligi natijasida suratga ,
olish bazisiga nisbatan o'ng aerosuratni bo'ylama uv giyalik burchagi ]
aniglanadi.

Bosh nur Sa Oo.ni W hproyeksiyasi natijasida o'zaro ko'ndalang
Wy burchak hosil bo'ladi. .

Aerosurat ordinatalari O Oa orasidagi a'.h 3¢'q burilish hurcl
bo'ladi.
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45- shakl Juft aerosuratlami orientirlash elementlari

5.5. Stereofotogrammetrik asbohlar haqida tushuncha
Universal stereofotogrammetrikasb'Haraerosuratlarniga\ la ishlab
chigib kartalar tuzish va nuqtalami koordinatalarini hamda absolyut
balandliklarini hisoblashga mo'ljallangan. Universal asboblarni turlari
ne'P o lekin prinsipial sxemasi bo'yicha quyidagi gismlardan tashkil
topgan.

Qo'shni suratlami o’rnatib stereojuft hosil qgiluvchi karetka.

2- Kuzatish va yoritish tizimi.

3- Joyni modelini orientirlash va suratlami birlashtiruvchi mos-
lama.

4’ F«ioviy koordinata tizimida nuqtani X.Y. / koordinatasini va

°'Ichash natijalarini registratsiya gilish moslamasi.

d (*Puratlarni universal asboblarda kuzatish binokuly ar tizim yor-
K J * amalga oshiriladi. Loyihalash prinsipiga va kesishtirishni ba-

B~teuliija ko’ra universal stereoasboblar optik loyihalovchi \a
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mexanik loyihalovchiga bo'linadi. Ishlab chigarishda analitik uni-
versal stereoasboblardan foydalanilmoqda. Bu analitik universal ste-
reoashoblar hisoblash mashinasi. stereokomparator va koordinata-
graflardan tuzilgan. Shu sababli kesishtirish analitik usulda bajariladi.
Kamanovskiy stereoproyektori

Ramanovskiy stereoproyektori gisqartirilgan holda CTIP deb yuri-
tiladi. CMP yuqori aniglikdagi mexanik tipidagi universal stereoas—
bob hisoblanib turli masshtabdagi kartalarni tuzish. yangilash planli
- balandlik geodezik asoslarni zichlashtirishga mo'ljallangan. CIP
18x18 sm o'lchamdagi suratlami ishlab ehigadi.

46-shukl Stereoproycktor CMP -5/7 tuzilishi.
| - galam. 2-Xshturvali, 3 -Xhisoblagichi, 4 - loyihalovchi
richag, 5-ob 'ekliv, 6,7 - korreksion moslama va a va co vintlari
bilan birgalikda, 8 - suratni ushlab turuvchi, 9 - binokulvar,
10- Fshtunali. 11- balandlik hisoblagich, 12 - Y hisoblagich,
13- Yshturvali, 14 - planshel, 15-Z shturvali.
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Stereoproyektor quyidagi asosiy gismlardan iborat

1 Stanina - asosiy yo'naltiruvchi

2. OMchovchi tizim bunga X, Y, Z karetkalari va ekran kiradi.

3.Fokus masofani karetkasi.

4. Loyihalovchi richaglar RO)gva R

5. Aerofotosuratlar karetkasi

6. Kuzatuvchi va yorituvchi tizim

7. Korreksion mexanizmlar 5 ta

8. Koordinatograf

Stanina asbobni hamma gismlarini maxkamlash uchun xizmat
giladi.

O'Ichovchi tizim geometrik modeldan nuqtani fazoviy koordi-
natasini o*Ichashga va kontur. gorizontallam i ekranga ortogonal loyi-
halashga moMjallangan.

Ekran planshetni mahkamlash uchun xizmat giladi.

Fokus masofasini karetkasi loyihalovchi kamerani fokus masofasini
0‘matishga moMjallangan.

Loyihalovchi richaglar - metal sterjenli bo'ladi.

Aerofotosurat karetkasi — staninani yuqori plitasida joy lashgan
bo’lib asbobni XY tekisligiga qo'shish uchun xizmat qgiladi.

Asbobni kuzatish tizimi - aerofotosuratlarni kuzatish va fazoviy
markani stereo modeldagi nugtaga to'g‘irlashga mo'ljallangan.

Drobishev stereografi

Drobishev stereografi CD-1,CD-1m. CD-2, VCD. CD-3 markalarda
chigarilmoqda. Ishlab chigarishda CD-Im. CD-3 markalari keng
go'llanilmoqgda. CD da pantograf o’rniga koordinatograf o'rnatilgan.
Bu aerofotosurat masshtabiga nisbatan karta masshtabini 3 barobar
yiriklashtirish mumkin. CD-3ni ayrim gismlari mukammallashtirildi.
Bunga misol planli koordinatani hisoblash uchun schyotchik o'matildi.
Karetkalarga mikrometrik vintlar oTnatilgan. Optik tizim 7 marotaba
kattalashtirishni ta’minlaydi. Vengriyaning MOM firmasida CL-1
stereografi tayyorlanmoqda. Bunda CD stereografini umumiy sxemasi
saglab qolingan. Lekin asbobni asosiy qismini ish anigligini oshirishga
erishish uchun yangi konstruktiv yechim ishlab chigilgan.
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47-shakl StereografCD-3ning tuzilishi.

1- X shturvali, 2 -a va oj burchaklarini giya tekisliklarga
loyihalash vinli, 3 - chap suratni korreksion tekisligi, 4 - bazisli
karetka, 5 - proyeksiya markazi. 6 - loyihalovchi richag,

7 - balandlik hisoblagish, 8 - optik tizim, 9- suratni ushlab turuvchi,
10-fiksasiyalash moslamasi, 11 - koordinatograf, 12- Yshturvali.

Bu stereograf ham CTIP kabi 8ta asosiy gismdan iborat.

STEREOGRAF CU-1

StereografCLJ-1yuqori aniglikdagi universal stereoasbob Markaziy
Geodeziya aerofotogeodeziya va kartografiya ilmiy tadgiqot instituti
tomonidan yaratilgan.

CL-1 stereografi quyidagi ishlami bajarishga mo'ljallangan.

1 Topoplan va karta hosil qilish.

2. Fazoviy stereofotogrammetriya shaxobchani qurish.

3. Topografik va injenerlik masalalarini yechishda uchta fazoviy X,
Y. Z koordinata tizimida ragamli ma’lumotlarni olish.

CL-1 stereografida fokus masofasi 50 mm dan 500 mm gacha
bo‘lgan aerofotoapparatdan olingan 18x18 sm o‘lchamdagi aerosurat-
lardan fovdalaniladi.
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CLI-1 stereografi ilgari ishlab chigarilgan stereograflardan afzalligi
shundaki unga reduktorli koordinatografulangan. Bu surat masshtabini
karta masshtabiga nisbatini m/M 8 marotaba kattalashtirish imko-
niyatiga ega.

CL,-I stereografi gator qo'shimcha moslamalarga ega.

1 Aerosuratdagi kadr nugtasini 0,01lmm aniglikda aniglovchi
avtokollimator shaklidagi optik moslama.

2. Chap va o’ng aerofotosuratlarni ko’rish maydonini ravshanligini
tenglashtirish maxsus moslamada avtomatik va reostat yordamida
bajarish mumkin.

3. Kuzatish tizimi kuzatuvehini ko'rish maydoni diametri 0.003 va
0.004 bo’lgan gora nuqtali markani ko'rish imkonini beradi.

4. Asbobga modelni fazoviy koordinatlari X. Y. Z lami nyyxatga
oluvchi avtomatni ulash mumkin.

5. Asbob ovnali metal kojux bilan ta’minlangan bu hamma vintlarni
kameraga kirishni ta'minlaydi.

f * i.

5.6. Yer usti stereotopografik s'yomkasi hagida tushuncha

Yer ustida bajariladigan stereotopografik s’yomka fototopografik
s’yomkani bir turi hisoblanadi. U tog'lik jovlarni topografik planini
tuzishda hamda joydagi alohida nuqtani koordinatasini yoki berilgan
yo'nalishni profilini tuzishda foydalaniladi. Ushbu s'yomka bilan
eroziyavako’chkijarayonlarinitadqigotqilishdahamfoydalanilmoqda.
Yer ustida bajariladigan stereotopografik s’yomkani mohiyati shundan
iboratki joy maxsus asbob fototeodolit tordamida suratga olinadi va
hosil bo'lgan suratlardan foydalanib stereofotogrammetrik asboblar
yordamida joyni topografik plani tuziladi. Yer ustida bajariladigan
stereotopografik s’yomkani dala va kameral ishlari quyidagi tartibda
bajariladi. Topografik kartada suratga olish bazisi belgilanadi. Ushbu
bazis suratga olinadigan uchastkani umumiy yo'nalishiga parallel
gilib tanlanadi. Bazis uzunligi ob'ektlar uzogligiga ko’ra aniglanadi
va quyidagi formula yordamida hisoblanadi.
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Bunda:
Y - s’yomkadagi asbob o'rnatilgan nugtadan maksimal uzoqligi.
mp- gorizontal parallaksni aniglashdagi o’rtacha kvadratik xatolik.

m,
y -—asbob o’rnatilgan nugtani o‘rtacha nisbiy xatoligi. (1/1000 -

1/2000)

/ -kamerani fokus masofasi.

Fototeodalitni ob'cktdan va marshrutdan maksimal uzoqligi
1:10000 li masshtabda 5 km.gacha. 1:5000 li masshtabda 2 km. gacha
1:2000 li masshtabda 1km. Bazislar o’zaro bir biridan ko’rinishi shart.
Bunda joyni ko'rinmaydigan zonalarini minimal hajmda suratga
olishni ta'minlaydigan bazis holati tanlanadi. Bunda bitta bazisdan
uchta stereojuft surat hosil gilish hisobga olinadi. Bunday holatda
har bir bazis optik 0’qi bazisga perpendikulyar va chapga va o‘ngga
og'ishi 30° teng bo’lishi kerak.

48-shakl Suratga olish 49-shakd Turli s 'yomka
jarayonida o lik zonalarni hosil sxemalari
bo ‘lish sxemasi a) bitta bazisda uchta stereojuft
hosil gilish

bj /convergent s 'yomka.
Suratga olish zonali har bir bazisda kartaga tushiriladi va suratlarni
yetarli qoplanishi tekshiriladi. Har bir stereojuftda 3 ta nazorat nug-
talarini aniglab hisobga olinadi.



Bazislarni bogiashni va nazorat nugtalami geodezik shaxobchaga
bog'lashni geodezik usullari tanlanadi. Rekongsirovka jarayonida
s'y omka olish vagtida duny o tomonlariga nisbatan orientirlanadi. Bazis
joylashishi aniq lashtiriladi vaularni bog’lash sxemasi. ko'rinmaydigan
zonalarni s'yomka qilish uchun go'shimcha belgilanadi. Bazislarni
giyalik burchagini 10° dan oshishiga vo'l go'yilmaydi. Suratga olish
zonasini kengaytirish uchun stansiyadan bir necha bazis belgilanadi.
L’'larnijoylashishijoy rely efigabog'lig.Bazisnioxirgijoy idas'yomkani
tayanch nugta asosi sifatida mustahkamlanadi va belgilanadi.

50-shakl Folokamera Photen 19/1318
Fotokamera Photeol9'1318 tuzilishi.
1 - treger, 2 - fotokameraniyo naltiruvchi moslamasi,
3-0b ®ektivniyo naltiruvchi vinti, 4 - fotokamerani oh ektivi.
5 - truhani berilgan holatga keltiruvchi indeks, 6 - trubani
yo naltiruvchi moslama, 7- vertikal doira, 8 - prizmani hurish vinti,
9 - ko rish trubasini okulyari, 10 - hisoblash mikroskopini okulyari,
11 -qo Yyuvchi ramka. 12 -s 'yomka turini ko rsatuvchi, 13- kadrni
registratsiya giluvchi, 14 -ob ektivni hisoblash giymati.
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Abssisa o‘qini holatini surat chetida shtrix shaklida tasvirlanadi.
Fotokamera kogun3bl orga devorida koordinata belgili go'shimcha
ramka joylashgan.

Qo'shimcha ramkaga fokus masofasi markalangan plastina o'ma-
tilgan. Stansiya registratori. s’yomka bajarilgan stansiya ragamini
ko'rsatadi (0-99 gacha). Hamma ma’lumotlar fotoplastinkada ko'rsa-
tiladi.

Kamerani optik o'qini gorizontal holatga keltirish uchun korpusni
yuqori gismida ikkita o'zaro pi“endikulyar bo'lgan silindrik adilak
o'rnatilgan. Kamera korpusida kamerani optik o'qini perpendikulyar
o'rnatish usuli yoki berilgan burchakni bazis chizig'iga orientirlovchi
moslama o'rnatilgan.

Optik teodalit Theo 020 ichki fokuslanovchi ko'rish trubasiga
ega. Ko'rish trubasini kattalashtirish 25 oynali gorizontal va vertikal
doira gradusli yoki gradli bo'lakladan iborat. Sanoq olish anigligi 6"
Gorizontal reyka vizir markasiga ega ular oraligdagi masofa 2 metr.

Ular tregerga doiraviy adilak va vizirli trubka yordamida bazisga
nisbatan orientirlanadi. Injenerlik magsadlarida katta bo'Imagan
ob’ektlami (jarlik qurilish) suratga olishda turli konstruksiyadagi
juft stereofotografik kamera ishlatiladi. Suratga olishdan oldin bazis
oxiriga shtativ o'rnatiladi.

Bazisni chap oxirida vizirlash markasi markazlashtiriladi. O'ng
bazisni oxiriga fotokamera o'rnatiladi va asbob balandligi o'Ichanib
jumalga yoziladi. Joy tasviri lentali oynada ko riladi va ob'ektiv
shunday o'matiladiki suratga olinadigan uchastka fotoplastinkada
toMiq tasvirlanishi kerak.

Agar joyni balandliklar fargi katta bo'lib bitta fotoplastinkaga
sig'masa unda suratga olish ob'ektivni ikki holatida bajariladi.
Ob'ektivni holati jurnalda ko'rsatiladi. Ragamlovchi moslamada
stansiya ragami va indeks BL o'rnatiladi.

Kasseta ochiladi va fotoplastinka qo'shimcha ramkaga birlashtiri-
ladi va eksponirlash bajariladi. Fotoplastinkani tartib bilan almashtiri-
lib fotokamerani optik o'giga orientirlanadi. Joy normal holatda V va
optik o'gdan o'ngga BRga og‘ganda suratga olinadi.

Keyin fotokamera va vizir markasini joylari o'zgartirilib chap
bazis oxiriga fotokamera o'matilib, joy suratga olinadi. (AL, A, AR)
Suratga olish ochiq quyoshli havoda bajariladi.
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'“musti stereofotogrammetrik s’yomkada ba/is olehashni r bi>
—(000 dan oshmasligi kerak. Suratlami kameral ishlab chii"l
U w, grafomexanik, yoki fotomexanik usullarda bajariladi.

~*si usuldan foydalanish go'yilgan masalaga va olinadigan bliat
T Y |Mua bog’lig. Analitik usulda o'lchash stereokomparat
4 17Ordinatasini hisoblash EHMda bajariladi.

VW stereofotogrammetrik s’yomkada fotosurat vertikal ho~Ja
~(hadi. Fotosurat stereokomparator kassetasiga joylashtiriltfko*
N eta belgilari bo’yicha orientirlanadi. Orientirlash xatosi <)l
TTkdan oshmasligi kerak. Kev in shkalani nol o'mi HO'? FIO' va

va nugta koordinatasi aniglanadi.

1 izoviy markani stereomodelda o'lchangan nuqtalar bilan birish—-
1 '«d. Bunda X, Z. P. Q shturvallaridan foydalaniladi va X', Z\ pJal

olinadi. Olingan givmatlar va nol o'rnidan foydalanib quytfgi
1rrdila yordamida fotosuratdagi'nuqta koordinatasi hisoblanadi.

b X=X'-HOx; Z=2Z'-HO'7;, p=p_HYP
* Nijgrammetrik koordinatdan geodezik koordinatga o’tishda va Oy*
u b ijoblashda dala chap bazis koordinatasidan va uni direksion'Ur*
c'dj;idan foydalaniladi. Aniglangan koordinatalar grafapostroite hi’
A~ plan tuzishda foydalanish mumkin.

~irafomexanik usul topografik planlar tuzishda va injenerlik sh-
I-"ijl turli ob'ektlami planini tuzishda qo'llaniladi. Fotosuratirni
ishlal chiqgish turli stereofotogrammetrik asboblar stereoavtofa*
treoplanigraf. stereometrografda bajariladi.

( 'ernianiyada ishlab chigarilgan stereoavtograf 1318 keng ar-
g%an. | formati 13x18 santimetr bo'lgan fokus masofasi esa I>7-'
1 < mm.gacha bo'lgan fotosuratlami ishlab chigadi. Asbobda si‘at-
I ii orientirlash suratga olish vagtidagi loyihalovchi nurlarni tik"
lashdan iborat.

Bunda dala ishlari vaqgtida aniglangan orientirlash elementlarJan
fjydwaniladi. Plan tuzish ishlari umumiydan xususiyga o’tish fin"
sipijja asoslanadi. Birinchi bo'lib gidrografiya ob'ektlari. ky>n
gori/*ntallar oxirida talsilotlar elementlari chiziladi.
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5.7. Fototriangulyatsiyani turlari.

kameral sharoitda bir-birini goplovehi aerosuratlar yordamida
joydagi nugtalarning planli va fazoviy o’mini aniglashga fototriangul-
yatsiya deyiladi. Fototriangulyatsiya aerosuratlar asosini stereoskopik
usulda zichlashtirish uchun bajariladi

Transformatsiyalangan aeronegativda orientirlovchi nugtalarni
o'rnini aniglashda geodeziya asos nugtalarni fotogrammetrik zich-
lashtirish usulidan foydalaniladi. Fotogrammetriya geodeziya asos
nuqtalarni planli zichlashtirishni eng oddiy usuli bu planli fototrian—
gulyatsiya usuli hisoblanadi.

Joydagi nugtalarni planli koordinatalarini kameral sharoitda bir
birini qoplovehi aerosuratlarni markazidan nugtalarga yo’nalish chi-
zib. kesishtirish usuli orgali aniglashga planli fototriangulyatsiya
deyiladi. Aerosuratdagi markaziy yo'nalishlar amalda o'zgarmasligi,
planli fototriangulyatsiy a usuliga asos gilib olingan.

Bizga ma'lumki xatoligi shuncha teng nugta ¢ dan o’tkazilgan
yo‘nalish. giyalik burchagi ta'sirida o’zgarmaydi. Nadir nuqgtasi n dan
o'tkazilgan yo’nalishlar relvefta'sirida o'zgarmaydi.

Planli aerosyomkada bu nuqtalar aerosurat bosh nugtasiga yaqin
bo'lganligi va amalda kichik o’zgarganligi sababli planli fototriangul-
yatsiya usulidan foydalaniladi.

51~shakl Fototriangulyatsivani hosil gilish

5l-shaklda bir-birini 60% qoplovehi markaziy nuqtalar s(, s, va
ularni konturli nugtalar 1.2,3,4 tomonga chizilgan yo'nalishlar ko"r-
satilgan.
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Agar aerosuratni markaziy yo'nalishlar c¢’,, c®2va c”,, ¢” 2 larni
birlashtirilsa bu boshlang'ich yo‘nalish deyiladi. Bu boshlang'ich
vo'nalish fototriangulyatsiya bazisi ham deyiladi. Bazis giymatini b,
deb belgilaymiz. Bazis giy mati gancha katta bo’Isa fototriangulyatsiya
nugtalari 1.2,3,4 lar undan shuncha uzoqda joylashadi. Bazisni gabul
gilingan masshtabda tasvirlash orqali planli aerosuratdagi nuqgtalar
o'rnini aniglash mumkin.

Natijalarni olish usuliga ko'ra fototrianguly atsiya planli va fazoviy
fototriangulyatsiyaga bo'linadi. Agar joydagi nugtalami o'mi X, Y
koordinatalari aniglansa planli fototriangulyatsiya dey iladi.

Agar joy dagi nugtalami o'mi X, y, z koordinatalari orgali aniglansa
bunga fazoviy fototriangulyatsiya deyiladi. Planli fototriangulyatsiya
oMchash va tuzish usuliga ko'ra grafik va analitik fototriangulyatsiyaga
bo'linadi.

Grafik usuldagi fotoiriangulyatsiyadaaeronegativlardagi yo'nalish-
larkalkaqog'ozigako'chiriladi.So'ngrakalkaqog'ozidagi yo'nalishlar
umumiy yo'nalishlarga bilan birlashtirilib kalkada fototriangulyatsiy a
gatori hosil gilinadi.

Analitik fototriangulyatsivada yo'nalishlar maxsus asboblarda
o'lchanadi va o' Ichash natijalariga ko'ra fototriangulyatsiya nugtalarini
koordinatalari hisoblanadi.

Agar fototriangulyatsiya uchburchak yoki to rtburchaklar shaklida
bir-biriga bog'langan bo'lsa unga fototriangulyatsiya gatori dey iladi.

Agar fototriangulyatsiya bir-biriga umumiy nugtalar va tomon-
lar va ko'p marshrutli qatorlar bilan bog'langan bo'lsa bunga
fototriangulyatsiya shaxobchasi deyiladi.

Bir marshrutli fototriangulyatsi\a qgatorini qurish qulayroq. Buning
uchun uchta bir-birini bo4ylamasiga qoplovchi aerosurat zarur. Lchta
aerosurat bir-biri bilan bog'lovchi nuqtalar orqali bog'lanadi.

Fototriangulyatsiya gatori tanlangan uzunlik va boshlang'ich ba-
zisga orientirlangan holda quriladi. Bunday fototriangulyatsiyaga
ozod fototriangulyatsiya gatori dey iladi.

Geodezik koordinata tizimiga nisbatan orientirlash va berilgan ma-
sshtabga keltirish uchun har bir gatorda kamida ikkita geodezik asos
nugtaga ega bo'lishi kerak.



Aniglangan natijaiami anigligi tayanch nuqgtalarni soniga va joy-
lashishiga bog'lig. Fototriangulyatsiya gatorini qurish anigligiga joy
relyefi murakkab bo'lgan holatlarda universal asboblardan foy dalaniladi.

Fototriangulyatsiya gatorini qurish uchun aeronegativlar. aerosu-
ratlar va kattalashtirilgan aerosuratlardan foydalanish mumkin.

Fototriangulyatsiya gatorini grafik usulda qurishda quyidagi ishlar
amalga oshiriladi. Aeronegativdagi nuqtalarni teshish. yo'nalishlar
kalkasini tu/ish. qatorni qurish uchun kalkalarni tartibli joylashtirish,
rcdusiyalash va uni bog'lashdan iborat.

Aeronegativda teshiladigan nuqtalar magsadiga ko'ra turlicha qop-
lanadi. Kam xatolikga ega bo'lgan nuqgtalar markaziy nugtalar deyi-
ladi va yo’nalishlar chiquvchi nugta hisoblanadi.

Yakka fototriangulyatsiya gismini geometrik bog'lovchihar bir zo-
nada uch yoglama qoplanuvchi va bosh nuqtadan har tomonda joy-
lashuvchi nugtaga bog'lovchinugta deyiladi.

Bog'lovchi nuqgtalarni markaziy nuqtadan iloji boricha bir xil
masofa bo'lishini ta'minlash kerak. Aerosuratni ishchi maydonini
burchagida joylashgan nugta orientirlash nugtasi deyiladi va u trans-
formatsiyalash uchun zarur bo'ladi.

Uchta bo'ylama qoplanish zonasida joylashgan va ko'ndalang qop-
lanishni o'rtasida joylashgan nuqtaga asos nuqtalar deyiladi va u foto-
triangulyatsiyani redusiyalash uchun xizmat qgiladi.

Har bir aeronegativda nuqgtalarni tanlash aeronegativ markazidan
boshlanadi. Relyefi tekis bo'lgan joyda yo'nalishlar uchi qilib aero-
negativni bosh nugtasini olish qulay, sababi xatolik nolga teng nuqgta
va nadir nugtasidan farqi shuki bosh nugtani o'rni koordinata belgisi
orgali aniglanadi.

Markaziy va boshga nugtalari bir birini goplovehi qo'shni aero-
suratlarda 0,1 mm anigda aniglanadi va teshib go'yiladi.

Ushbu nugtalar bir vaqtni o'zida kontur nugtalari bo'lishi kerak
va hamma aeronegativlarda aniq ko'rinishi kerak. Bosh nuqta o'rniga
yo'nalishlar uchi gilib unga yaqinroqjoylashgan kontur nugtasi olinadi
va ishchi markazi dey iladi. X

Planli aerofotosuratgada ishchi markazi r=" radius atrofida
tanlandi. Bu yerda n —aerofotoapparatni bosh masofasi.
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Relyefni yo'nalishlarga la'sirini yo'qotish magsadida marka/ qilib
nadir nugtasi tanlanadi. Bunda aeronegativdagi bog'lanmasliklar farqi
quyidagiga teng bo'ladi.

b>+ °JE
tga <1000

bunda - M - tayyorlanadigan fotoplan masshtabi.

Ishchi markazi va orientirlash nitqtalarini tanlashda yer yuzasidan
balandda joylashgan va harakatlanuvhi ob'ektlarni tanlash ma'n qili-
nadi.

Har bir marshrut yo'nalishlar aeronegativda ikkita teshik bilan be-
Igilanadi. Birinchisi yo'nalishlar uchi hisoblansa Ikkinchisi fototrian-
gulyatsiya nugtasi hisoblanadi.

Qo'shni aeronegativlar markaziga yo'naltirilgan yo'nalishlar bosh-
lang'ich yo'nalishlar deyiladi. Qo'shni aerosuratdagi markazlar bir-
lashtiriladi. Birlashtirish anigligi fototriangulyatsiya qatorini qurish
anigligiga rpa’lum miqgdorda ta'sir giladi.

Agar ishchi markazini aniglash imkoniyati bo'Imasa u holda bosh
nuqta belgilanadi.

Aerosuratlarda ishchi. markaziy bog'lovchi va orientirlovchi nug-
talar bir-birini goplovchi aerov “atlarda belgilanadi.

Aerosuratlarda ishchi markazini bcltfilash uchun aerosuratdagi
koordinata belgilari tutashtirilib kesishgari nugta bosh nuqgta qilib
olinadi. Tanlanadigan ishchi markaz aerosuratni orgasiga belgilanib
yozib qgo'viladi hamda boshga aerosuratlarda ham tanlangan ishchi
markaz o'mi ko'rsatiladi.

Bog'lovchi nuqgtaiar gilib uchta aerosurat bir-birini goplagan hol-
dagi aniq tasvirlangan kontur tanlab olinadi. Tanlangan bog'lovchi
nuqtaiar har bir aerosuratda alohida belgilanadi va yozib qo') iiadi.

Orientirlovchi nugtaiar ishchi maydonning burchaklaridan tanlab
olinadi. Marshrutdagi boshlang'ich va yakunlovchi aerosuratlardan
tashqari barcha aerosuratlarda uchtadan ishchi markaz. oltitadan
bog'lovchi nugta hamda to'rttadan orientirlovchi nuqtaiar belgilanadi.

Fototriangulyatsiya gatorini qurish uchun aerosuratdan olingan
grafik nusxadan foydalaniladi.
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52- shakl Fototriangulyatsiya gatorini qurish vayo nalishlar kalkasi

Buning uchun har bir aerosuratlardan yo'nalishlar kalkasi tayyor-
lanadi. Kalka qog'ozga ishchi markazlari, bog'lovshi, orientirlovchi
nuqtalardan va tayanch shaxobchalardan markaziy yo'nalish o'tka-
ziladi.

Fototriangulyatsiya gatorini qurish uchun oq qog'oz ustiga marsh-
rutdagi yakunlovchi aerosuratlardan olingan yo'nalishlar kalkasini
qo'yib barcha nuqtalar o'mi belgilanadi. Ikkinchi yo'nalishlar
kalkasini birinchi yo'nalishlar kalkasi ustiga ishchi markazlarini o'mi
mos tushishi hisobga olinib go’yiladi va nugtalar o'tkaziladi.

To‘g'ri kesishtirish usuli bilan bog'lovshi. orientirlovchi nuqgtalar
o'mi aniglanadi. Uchinchi yo'nalish kalkasi ham bosh yo'nalish
bo'yicha qo'yiladi.

Markaziy yo'nalishni uch marotaba kesishgan joyda tayanch va
bog'lovchi nugtalar hosil bo'ladi. Markaziy yo'nalishni ikki marotaba
kesishgan joyida orientirlovchi nugtalar hosil bo'ladi va bu nugtalar
asosga yozib go'yiladi.
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Fototriangulyatsiya gatorini belgilangan masshtabda yagona geode-
zik tizimga keltirishga redusiyalash deyiladi. Fototriangulyatsiya qa-
torini optik. grafo-analitik. grafik. mexanik usullarda redusiyalash
mumkin. Amaliyotda optik usuldan keng foydalaniladi.

Fototriangulyatsiya qatojini grafik redusiyalash uchun asosdan
barcha nuqtalar o'rni kalka qog'ozga tushiriladi va geodezik tayanch
nugtalar o'rni koordinatalari bo'yicha o'rni belgilanib birlashtiriladi.
Redusiyalash kalka gog'ozini chi/.ma gog'ozdagi tayanch nuqta ustiga
ustma-ust tushirish bilan boshlanadi.

Keyingi tayanch nugtalar ham xuddi shu tartibda amalga oshiriladi.
Keyin kalka qog'ozidagi orientirlovchi nugtalar o'rni chizma qog'ozga
igna bilan tushiriladi va tayanch nuqgta bilan yo'nalish o'rni belgilab
go'yiladi. Kalka gog'ozi ikkinchi marotaba boshga tayanch nuqgta
o'mini mo'ljallab chizma qog'oz ustiga ustma-ust qo'yiladi.

So’'ngra tayanch nugtadan hamma orientirlovchi nugtalar yo'nalishi
belgilanadi. Natijada chizma qog'ozda ikkilamchi geometrik kestir—
malar hosil bo’ladi. Ushbu geometrik kestirmalar orientirlovchi nugta-
larning belgilangan masshtabda yagona geodezik tizimdagi o'rnini
aniglab beradi.

5.8. Fazoviy fototrianvulyatsiya hagida tushuncha

Fotogrametrik usullar bilan nuqtani fazoviy koordinatasini
aniqlashga fazoviy fototriangulyatsiya deyiladi. Fazoviy fototrian—
gulyatbi.ani qurishni asosiy nazaryasi joydagi va suratdagi nug-
talarni koordinatalari orasidagi analitik. geometrik baholashga asos-
langan. Kameral sharoitda nuqgtani fazoviy koordinatasini fazoviy
fototriangulyatsiya orgali aniglanadi va dala geodezik ishlar hajmini
kamaytiradi.

Fazoviy fototrianguly atsiya qatorini qurishda zonadagi uch yoqgla-
ma bo'ylama qoplanishda nugtalar vakka model hosil giladi. Tanlangan
nugtalar bog'lovchi nuqgtalar deyiladi. Bu nuqgtalar vakka modellami
marshrutdagi bo*lim modellariga birlashtirish uchun foydalaniladi.

Marshrut modeli tayanch nuqtalarga orientirlanadi. Agar fazoviy
fototriangulyatsiya yordamida qurilsa u holda masala yechimi sxema-
tik tarzda quyidagicha bo'ladi. Birinchi model modeldagi ikkita ta-
yanch nuqgtalarga | va 11 ga tashqi orientirlab qo'yiladi.
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Bu fagat masshtabga keltirish. azimut bo'yicha orientirlash va
ko’ndalang burilishni bajarish imkoniyatini beradi keyin ikkinchi mo-
del qurilib bog’lovchi nugtalar yordamida birinchi modelga birlash-
tiriladi. Qurilgan modellar shu tartibda marshurutni oxirigacha ba-
jariladi. Natijada marshrut bo’linii bo'yicha model hosil gilinadi.
Modelni qurishda anigdanishi kerak boMgan nugtalar va tayanch
nugtalar 1, I, I11. 1V fotogrammetrik koordinatalari aniglanadi.

53- shakl Qo shni modellarni birlashtirish sxemasi

5.9.Avtomatlashtirilgan usulda karta tuzish

Avtomatlashtirilgan tizim bo'yicha karta tuzish. ragamli karta
tuzish usuliga asoslangan. U uchta jarayon ya'ni ma’lumot yig’ish.
modellashtirish va saglash hamda ma'lumotni tagdim etishdan iborat.
Bunga quy idagi ishlami bajarish kiradi.

1 Fotogrammetrik maMumotlari yig’ish.

2. Dalada o*Ichangan giymatlar to’g'risida ma'lumot yig’ish.

3. Aerosuratni ortofototransformatsiyalash

4. Ragamli karta tuzish.

5. Ragamli kartografik ma'lumotlami ishlab chigish.

6. Karta bosib chigarish.

Ushbu ishlami bajarish uchun quy idagi ma'lumotlar zarur bo’ladi.

1 Masshtabi 1:8000 va 1: 40000 li bo’lgan o’lchami 23x23 sm li
oq gora rangdagi aerosuratlar
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2. Ob'ektiv va sub'ektiv sabablarga ko’ra aerofotos'yomka qilish
imkoniyati bo'Imagan hollarda taxeometrik s'yomka materiali vektor
ko'rinishida grafik formatlar DX£, DON faylari orqali beriladi.

3. Kartogratik materiallar grafik shaklda beriladi.

4. Koordinatlar va tayanch nuqgtaiar katalogi fayl shaklida mashinali
targatuvchi va qog'ozi hujjat shaklida berilishi mumkin.

Avtomatlashtirilgan tizim bo’yicha masshtabi 1:8000 li bo’lgan
aerosuratdan foydalanib Iknv maydonni egallagan masshtabi 1:2000
karta hosil gilinadi. Masshtabi 1: 40000 li aerosuratdan foydalanib 20
kvadrat km maydonni egallagan masshtabi I: 10000 li karta hosil qili-
nadi. Kartada quyidagi ob'ektlar ko'rsatiladi.

1 Geodezik punktlar

2. Yer kadastri ob'ektlari
. Siyosiy ma'muriy bo’linish maydonlari
. Jismoniy va yuridik shaxslarga tcgishli bo’lgan yer uchastkalari
. Turli yer turlarini chegaralari
. Ko’chmas mulk ob’ektlari
. Muhandislik inshootlari.

. Transport ob'ektlari
. Gidrotexnik inshootlar va suv ta'minlash ob'ektlari.

10. Aholi punktdagi ko'chalar

11 Tomorqa yerlari

12. Gidrografiya ob ’ektlari

13. Botqoq va sho'rli yerlar

Avtomatlashtirilgan tizim bo'yicha tuzilgan kartalar grafik shaklda
5-10 nusxada kul rangli yuqori sifatli qog’ozga chigariladi. Poligrafik
bosib chigarish ko'zda tutilmagan.

Chiziqgli inshootlar bo’yalgan poligon sifatida ko’rsatiladi. Shtrix-
li chiziglar 0,04 mm kam yoki ko’p bo'Imasligi kerak. Kartada
koordinata to'ri va izohlar beriladi.

Ragamli kartalar ob'ekt to'g’risida koordinatali ma'lumotlar stan-
dart formatda fayl ko'rinishida beriladi (DGN,DXF,DBF).

Fotokartalar anigligiga qo’yilgan talablar oddiy usulda, berilgan
masshtabda tuzilgan kartalarga qo'yilgan talab bilan bir xil.

© o~N O 01 bW



Avtomatlashtirilgan usul bo'yicha tuziladigan kartalarni ishlab chi-
garish samaradorligini oshirish uchun 6 ta turli kartografik progranima
pakcllaridan foydalaniladi.

1. Fototriangulyatsiya

2. Fotogrammetrik ma'lumotlarni yig'ish

3. Yig'ilgan ma'lumotlarni tahlil gilish

4. Kartografik ma'lumotlarni ishlab chigish

5. Ortofototransformatsiyalash

6. Kartani bosib chigarish

Fotogrammetrik ma'lumotlarni yig'ishga quyidagilar kiradi.

1 Oq gora rangdagi 18x18 sm va 23x23 o'lchamdagi giyalik bur-
chagi 5 gradusgacha bo'lgan aerosurat. Ushbu aerosuratlarni bo'y-
lama qoplanishi 58-85% gacha ko'ndalang qoplanishi 27-40% bo'lishi
kerak.

2. Tayanch va nazorat nuqtalari hamda aerosuratni proveksiyalash
markazlarini koordinatalari to'g'risida ma'lumot bo'lishi kerak.

3. Aerofotoapparatni texnik xarakteristikasi to'g'risidagi ma‘'lumot

4. Aerofotosuratga parametrlari to'g'risida ma'lumot.

Ushbu ma'lumotlarni ishlabchiqish natijasida quyidagi ma‘lumotlar '
hosil bo'ladi.

1 Standart formatda suratga olishga ob'ektni vektorli kontur mo-
deli hosil bo'ladi.

2. Ochig formatda fotogrammetrik shaxobchadagi nuqtalarni koor-
dinatalari to'g'risida ma'lumot hosil bo'ladi.

3. Ochiq formatda aerosuratni tashqi orientirlash elementlari aniqg-
lanadi.

4. Relvefni ragamli modeli hosil bo'ladi.

5. Ob'ekt konturlari to'g'risida nazorat abrisi hosil bo'ladi.

6. Ma'lumotlarni yig'ish oldidan aerosuratlarni dastlabkideshifrlash
natijalari.

7. Fototriangulyatsiya shaxobchasidagi nugtalarni sun'iy deshifrov-
kalash va uni steroskopik tanish. agar ragamli stereofotogrammetrik
stansiyadan foydalanilsa nuqgtalarni ragamli markirovkalash bilan
ta'minlash .
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8. Fototriangulyatsiya shaxobchasidagi nuqta koordinatasini o'l-
chash.

/9. Aerosuratlami loyihalash markazini koordinatasidan foydalanib
trianguly atsiya gatorini tenglashtirish.

10. Navbatdagi ortofototransformatsiyalash uchun relyefni ragamli
modeli hosil gilinadi.

11. Kartografiya ob'ektlarini stereoskopik s'yomka qilish.

12. Ob'ekt konturlarini na/orat abrislari yordamida avtomatik chizish.

Fotogrammetrik zichlashda nuqgta koordinatasini o'lchashda quyi-
dagi ishlar bajariladi.

I. Stereojuft, marshrutlar va nuqtalar kiritiladi.

1 AS S Il fayl ko'rinishida X,Y. P. O va nuqtani chap suratdagi X.
Y, vao'ng suratdagi X.Y koordinalari o'lchanadi hamda nuqgtani X.Y,
Z koordinatalari o'lchanadi.

2. O'Ichash natijalarini tuzatish.

3. Qayta o'lchash ishlari.

Fototriangulsiya programmasi yordamida aerosuratlami loyihalash
markazlarini koordinatalarini aniglab blokli shaxobcha qurishni ta‘-
minlaydi.

Relyefni ragamli modeli ikki variantda doimiy to"r va parallel
profillar shaklida hosil gilinadi.

Ortofotoransformasiyalash tizimida quyidagi ishlar bajariladi.

1 Aerosuratlami skanerlash.

2. Aerosuratlami ragamli shaklga ayiantirish.

3. Ichki va tashqi orientirlash elementlari. tayanch nugtalar koordi-
natalari va relyefni ragamli modeli kiritiladi.

4. Aerosuratlami ortotransformatsiyalash.

5. Relyefni hisobga olgan holda raqgamli aerosuratlami transfor-
matsiyalash.

6. Ortoplanda ob’ekt konturlarini s'yomka gilish.

7. Fotoplanni tuzish

8. Ortofotokartani rasmiy lashtirish

Ushbu ishlar amalga oshirilgandan so’ng quy idagi materiallar hosil
bo'ladi.
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1 koordinata to'rlari chizilgan holdagi fotoplan yoki fotokarta.

2. TIFT va Vinary formatlarida ragamli fotoplan yoki fotokarta

3. Transformatsiyalash anigligi to'g'risida matn holdagi hujjatlar.

4. Vektorli formatda ragamli kartografik ma'lumotlar

5. Arxivda saglash uchun standart formatda ragamli aerosurat
tasviri hosil bo’ladi.

6. Yig'ilgan konturlarni na/orat abrisi hosil bo'ladi.

7. Transfonnatsiyalangan tasvirda markirovlangan tayanch nuqta-
larni joylashishini maksimal fargi hosil bo'ladi.

Ragamli karta tuzishda quyidagi ishlar bajariladi.

1 Qog'ozga tushirilgan turli masshtabdagi rangli ragamli kartalar

2. Plastikaga tushirilgan karta varaglarini nusxasi va asli

3. 2 mm qalinlikdagi metallga tushirilgan kartani asli.

Kartografik ma'lumotlarni ishlab chigish

kartografik ma'lumotlarni ishlab chigishda hamma ishlabchigarish
jarayonlari bajariladi.

Buning uchun quyidagi ma’lumot zarur bo'ladi.

1. Joyni ragamli modeli.

2. Taxeometrik s'yvomka natijalari DXF formatiga tushirilgan
kartografik ma‘lumotlar.

3. Ob'ekt konturlarini turli usulda tushirilgan nazorat abrislari.

4. Ragamli karta natijalari.

5. Ob'ektlar bo'yicha ma'lumot hujjat shaklida va fayl shaklida
bo'lishi kerak

6. Tuziladigan karta varaglari to’g'risida ma'lumotlar (kartani no-
mi. nomenklaturasi. burchak koordinatalari. koordinata tizimi proy ek-
siya va boshga ma'lumotlar).

kartografik ma’lumotlarni ishlab chiqgish jarayonida quyidagi ish-
lar bajariladi.

1 Ragamli kartografik ma’lumotlarni kiritish natijasida kartografik
ma’ lumotlar manbai hosil gilinadi.

2. Hamma berilgan ma'lumotlar fazoviy bog'lanadi.

3. karta varaglariga qo'shni maydonlarto'g'risidagi ma‘'lumotlarni
go'shib go'yiladi
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4. Tematik gallani bo'yicha kartografik ma'lumotlar tuziladi.

5. Topologik korrcktli vektorli ragamli modelni shaklantiriladi.

6. Aniglangan ma'lumotlar grafik ma'lumotlar bilan bog'lanadi.

7. Ragamli karta arxivi boshqariladi.

8. Avtomatlashtirilgan usulda karta tuzish uchun kerakli ma'lu-
motlarni o'g'irlanishini oldini oladi va uni saglash ta'minlanadi.

9. Ma'lumotlarni ishlab chigishda texnologik jarayonlarni bosh-
garish

10.Tcxnologik kompleks tarmoglarini to'lig boshqarish.

Kartani bosib chigarish

Kartani bosib chigarish hamma ishlab chigarish jarayonlarini o‘z
ichiga oladi.

Ragamli kartografik ma'lumotlar shaklangandan so'ng masshtabi
1:2000 va'1:10000 li karta. talab gilingan sifat va aniqlikda bosib chi-
gariladi.Qog'ozga chizilgan rangli shtrixli va fonli elementlar bilan
bir gatorda koordinata to'ri va ramka ortidagi rasmiylashtirish izohi
bilan 5-10 nusxada bosib chigariladi.

Bunday tizimda kartalarni targatish har qanday davlatda yer ega-
larini manfaatlarini ta'minlaydi.

1 Uchastka plani bilan yuridik tomondan tasdiglangan hujjat orqali
yerga egalik huqugi ta'minlanadi.

Yer egalarini huqugi davlat tomonidan himoya gilinadi.

Mustaqil o'rganish uchun savollar

1 Monokulvar. binokulyar. stereotopografik ko'rishni bir biridan
fargi nim~da?

2. Deshifrlashni ganday turlari bor?

3. Bo'ylama va ko'ndalang parallaks nima?

4. Qanday stereofotogrammetrik uskunalarni turini bilasiz?

5. Fototeodalitni vazifasi nima?

6. Fototrangulyasiyani ganday turlari mavjud?



V I BOB. AFRO VA KOSMIK SHIFRDAN
CHIQARISH NAZARIYASI

6.1 Hududlarni masofadan zondlash.

Masofadan zondlash deganda ma'lum yoki xodisa bilan kontaktsiz
ma'lumot yig'ishga aytiladi.

Masofadan zondlash atamasi asosan turli radiolakator, mikroto’l-
ginlami o'chlovchi priyomniklar kamera, skaner va shunga o'xshash
asboblar yordamida elektromagnit nurlanishni registratsiya gilish tu-
shuniladi.

Masofadan zondlash okeanlar tubi hagida. yerdagi atmosfera va
quyosh tizimi to'g’risida ma'lumotni yig'ish va uni yozib olish uchun
go'llaniladi.

Masofadan zondlashda dengiz kemasi samolyot va kosmik uchuv-
chi apparatlar va yerga o'rnatilgan teleskoplar yordamida amalga
oshiriladi.

IIm fanning dala ishlari bilan bog'liq bo'lgan kadastr. geologiya.
geografiya kartografiya va shunga o‘xshash yo'nalishlarida tadqiqot
ishlari olib borishda asosan distansion zondlashdan foydalaniladi.

Masofadan zondlash tizimi 3 ta gismdan iborat. Tasvimi hosil qi-
lish moslamasi, ma'lumotlarini registratsiya gilish. distansion zond-
lash uchun manba. Ushbu tizimni oddiy tushuntirish uchun misol tari-
gasida suratkash (manba). s’yomka qilish uchun ishlatilgan 35 mm
fotoapparat (tasvir hosil gilish moslamasi), yugori sezuvchanlikka ega
bo‘lgan fotoplyonka (ma'lumotlarni registratsiya gilish).

Suratkash daryodan ma'lum masofada turib ma'lumotlarni regis-
tratsiya giladi va uni fotoplyonkada saqlaydi.

Tasvir hosil gilish ashoblari 4 ta gismga bo'linadi.

1. Foto va kinokamera.

2. Ko'p spektrli skanerlar

3. Radiometrlar

4. Aktiv radiolagatorlar

Zamonaviy bitta ob'ektivli oynali fotokamera ob'ektdan chiquvchi
infraqgizil nurlarni va ultra binafsha nurlami fokuslab tasvir hosil giladi
va fotoplyonkaga inuhrlaydi.



Plyonkani yuvib doimiy tasvir hosil gilinadi.

Boshga vizual tasvir hosil gilish ti/.imida detekjor yoki priyom-
niklardan foydalaniladi. Bu dedektor va priyomniklar spektmi ma'-
lum to'lgin uzunligini sezish qobiliyatiga ega. Fotoelektronli kuchay-
tirgichlar va yarim o'tgazgichli fotopriyomniklar va optika - mexanik
skanerlarni go'shib foydalanish ultra binafsha va yaqgin o’rta uzoq
infragizil nurlami signalga avlantirib registratsiya qilish imkonini
beradi. Bu signallar plyonkada tasvirni hosil giladi. Mikroto'lginli
enyergiya radiometr yoki radiolakotorlar orgali transformatsiyalanadi.

Vizual tasvirni hosil gilishda foydalaniladigan asboblar yer. samo-
lyot. havosharlariga va kosmik uchuvchiapparatlargao’matiladi. Max-
sus kamera va televiz.ion tizim doimo yerdagi. suvdagi. atmosferadagi.
va kosmosdagi ob'ektni s’yomkasida foydalaniladi.

Distansion zondlashni asosiy gismi bu tasvirni tahlili. Bunday tahlil
vizual. kompyuterdan gisman yoki to'liq. foydalanish orqgali amalga
oshiriladi.
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di. kam gismini barg o’ziga yutib oladi. O'simlik tarkibidagi suv nur
gaytarish imkoniyatiga ta'sir ko'rsatadi. O 'rtacha infraqizil diapozon-
da targatilgan nurni katta gismini bargdagi suvni o'ziga yutib oladi.
Qolgan gismi nurni gaytaradi.

6.3. Deshifrlash va uni klassifikatsiyasi

Joydagi alohida ob'ektlarni tasvir belgilarga ko’ra aniglash jara-
yoniga deshifrlash deyiladi.

Fotogrammetriya ishlarini bajarishda aerosuratlarni deshifrlash
asosiy ishlardan biri hisoblanadi. Deshifrlash natijalarinii anigligi va
ma'lumotlarni toMigligi tayyorlanayotgan plan sifatiga ta'sir giladi.

Aerosuratlarni deshifrlash vizual, mashinali-vizual va avtomat-
lashtirilgan usullarda bajarilishi mumkin.

Vizual usulda aerosuratdagi tasvimi fikran tahlil gilib deshifrlash
amalga oshiriladi.

Mashinali-vizual usulda mashina yordamida bajaruvchini ishtiro-
kida aerosuratlarni deshifrlash ishlari bajariladi.

Avtomatlashtirilgan usulda aerosuratlar interipretatsion tizim orga-
li deshifrlanadi.

Vizual usulda aerosuratlarni deshifrlash dalada. kameral usulda
kombinirlashgan usulda bajarilishi mumkin.

Dala sharoitida aerosuratlarni deshifrlash ob'ektini turi uni chega-
rasini joy bilan solishtirib bajariladi.

Dala sharoitida aerosuratlarni deshifrlash aniq va to’lig ma'lumotli
hamda mavsumiy hisoblanadi.

Kameral sharoitda aerosuratlar ob'ektni nur targatish xususan
soyasiga. ko’rinishiga ko’ra xonada deshifrlanadi.

Kombinirlashgan sharoitda aerosuratlarni deshifrlashda bir vaqtni
0°’zida dala va kameral deshifrlash ishlari bajariladi.

Deshifrlash magsadga ko’ra topografiya va maxsus deshifrlashga
bo’linadi.

Maxsus deshifrlashga gishloq xojaligi. tuproq, geologik. harbiy va
boshga magsadlar uchun bajarilgan ishlar kiradi.

Maxsus deshifrlash uchun umumiy va majburiy hisoblangan
topografik harakterdagi ob’ektlarga karta yerdagi ob'ektlarga aholi
punkti. gidrografiya yo‘ltarmoglari kiradi. Bular maxsus deshifrlashda
kartografik asos bo’lib xizmat giladi.
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Qishloqg xo'jalik ob'ektlarini deshifrlash - bujoydagi qishlogq xo’ja-
ligi ob'ektlarini to’lig aniglash va ular to’g’risida to*lig ma'lumotga
ega bo’lish demakdir.

6.4. Vizual usulda deshifrlash

Vizual deshifrlash aerosurat. fotosxema yoki fotoplanda amalga
oshiriladi. Vizual deshifrlashni amalga oshirish uchun oldin yerdan
foydalanuvchilami chegarasi bo'yicha geodezik ma'lumotlar yig’iladi.

DalagM chigishdan oldin ishni bajarish tartibi aniglab olinadi. Bir
vatning o'zida maydonni aylanib chigish marshruti belgilab olinadi.
Bunda har bir konturda bo'lish va marshrutni uzunligini gisqartirish
e’tiborga olinadi.

Yerdan foydalanuvchini vakilisiz deshifrlashni amalga oshirish
man gilinadi. Deshifrlash aniq ob’ektdan boshlanadi va ushbu nuqgtada
fotoplan yoki fotosxema dunyo tomonlariga so'ngra tafsilotlarga ko’ra
orientirlanadi.So'ngra joy bilan solishtirilib to’g’ri orientirlanganiga
ishonch hosil gilgandan so‘ng shartli belgilar bilan tasvimi chegarasi
chiziladi.

Zaruriyat bo’lganda konturlar vedomostiga qo’shimcha ma’lu-
motlar yozib go‘yiladi. Keyin esa tartib bilan bir elementdan Ikkinchi
elementga o'tishda har doim orientirlash amalga oshiriladi va deshifr-
lash natijasida olingan ma'lumotlar fotoplanga tushirib boriladi.

Ish jarayonida hamma zarur ma'lumotlar yig’ib boriladi. Misol
uchun uylar soni. aholi yashash joyini nomi. yo’llar va boshgalar.
To’plangan ma'lumotlar bo’yicha ro'yxat tuziladi. Bundan tashqgari
aerosuratlarni ishchi maydonini joylashishi bo’yicha sxematik chizma
tuziladi.Deshifrlash ob'ektlari rangli tushlar bilan chiziladi.

6.5. Vizual deshifrlashda foydalaniladigan deshifrlash belgilari
Deshifrlash magsadiga ko'ra topografik. geologik. tuproq, o’r-
mon deshifrlashi va boshgalar bo’lishi mumkin. Topografik karta
tuzishda topografik deshifrlash amalga oshiriladi bunda joydagi alo-
hida ob'ektlar va konturlar topografik shartli belgilar yordamida tas-
virlanadi.



Topografik kartada tas\irlangan joydagi ob'ekt va konturlarni
deshifrlashda joyda ularni ragamli xarakteristikasi tekshiriladi. De-
shifrlashni bajarishda joydagi konturlarni ma'lum qismini ya'ni
qurilish. darvo. xaydalgan yer. o'rmon, chakalakzorlami kameral sha-
roitda deshifrlash mumkin.

Lekin bir gator ob'ektlar elektr uzatuvchi aloga chizig'i, temir vo“l
va shossey yo'llari.qurilish turlari. daraxtni navlari. shossey yoMini
kenligi va qoplamasini turi. ko'priklar shaxsan joyga chigib ularni
xarakteristikasini o'rganishni talab giladi. Shuning uchun deshifrlash
dala va kameral deshifrlashga bo'linadi.

Topografik deshifrlashda maskirovkani buzuvchi belgilardan
foydalaniladi. Maskirovkani buzuvchi belgilargato'g'ri vato'ldiruvchi
belgilar kiradi.

To'g'ri belgi deb ob'ektni harakterini koTsatuvchi belgilarga
aytiladi. Ushbu belgiga ob'ektni shakli. o'lchami. fototusi. balandligi.
soyasi kiradi. To'ldiruvchi belgilar deb atrofdagi predmetlarga
nisbatan ob'ektni haraktyerini aniglovchi belgilarga aytiladi.

Ob'ektning shakli asosiy belgilardan biri hisoblanadi. Dala yo'li
va irmoglar egri chizig ko'rinishida tasvirlanishi mumkin. Egri chiziq
geometrik to'g'ri burilgan shaklda tasvirlangan bo'lsa shosse yoki
kanal bo'lishi mumkin.

Doiraviy kontur shaklida basseyn. pichan to‘plab qo‘yilgan joy.
sisterna tasvirlanishi mumkin. Bir xil shakldagi joydagi ob'ektlami.
aerosuratda joylashishi va suratga olish balandligiga ko‘ra farglab
olish mumkin.

Ob'ektning o'lchami ob'ekt to'g'risida qo'shimcha ma'lumot be-
radi. Tasvirni o'lchami masshtabga bog'liq. Agar aerosurat masshtabi
aniq bo'lsa u holda tasvir fototusidan foydalaniladi. Joydagi ob'ektlar
turlicha spektrial nur gaytarish imkoniyatiga ega. Shunga ko'ra ob'ekt-
lami bir biridan farglash mumkin.

Ob'ektlar og-qora negativlarda qorayish darajasiga ko'ra anig-
lanadi Yo'l og chiziq bilan. qurug ver va bino tomini yoritilgan gismi
to'q kul rangda tasvirlanadi.Suv qora rangda tasvirlanadi.Agar to'q
gora rangda tasvirlansa suv osti chuqurligini ko'rsatadi. Agar tuproqg
nam bo'lsa aerosuratda qora rangda tasvirlanadi. O'simliklar esa aero-
suratda kul rangda tasvirlanadi.
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Ob'ektning rangi ham muhim belgi hisoblanadi. Spektralzonali
aerosuratda suv yashil rangda. kichik irmoglar to*q jigar rangda
tasvirlanishi mumkin. Botgoq to'q yashil rangda tasvirlanadi.

Ob'ektning soyasi ham deshifrlash belgisi hisoblanadi. Ob'ektni
soyasi 0°‘ziniki vayon atrofga tushuvchi bo'ladi. Yon atrofga tushuvchi
sovani shakliga ko'ra bir biridan farqlash mumkin. Misol uchun vakka
yel daraxti kichik konusli soya hosil giladi.

Ob'ektning balandligi ham deshifrlashda muhim belgi hisoblanadi.
Ob'ektni balandligini yon atrofga tushuvchi soyani o'lchash orgali
aniglash mumkin.Buning uchun aerosuratda tasvirlangan bitta baland
ob'ektni balandligini bilishimiz kerak va uni h, bilan soyasini d:
belgilaymiz. Biz aniglashimiz kerak bo'lgan balandlikni h,deb uni
soyasini uzunligi d,deb belgilaymiz.

h2=(d, d,)*h,

Tabiy sharoitda bir biriga bog'lig holda joylashgan joydagi
elementlami o'zaro alogasi ikkilamchi deshifrlash belgisi hisoblanadi.
Dala gishlog yo'lini temir yo'l bilan kesishishi va kesishgan joyda
temir yo'l butkasi. gishlog yo'lini daryoni chetida tugashi va daryoni
nargi chetida davom etishi kechuv borligidan dalolat beradi. Bulami
hammasi ikkilamchi deshifrlash belgilari hisoblanadi.

Deshifrlash ob'ektlariga quyidagi ob'ektlar kiradi.

Chegaralar

Qoragalpog'iston va viloyatlar. ma'muriy tumanlar. shahar. yer
uchastkalari chegaralar joylarda tanilib tegishli shartli belgilar bilan
fotoplanga chizib olinadi.

Chegarada belgilari o'rnatilmagan yoki o'rnatilgan belgi joy lari
bo'zilib ketgan ma'muriy chegaralar. mavjud yuridik hujjatlar bo'yi-
cha fotoplanga tushirib olinadi.

Yuridik hujjatlar bo'Imagan tagdirda. bu chegaralar yer uchastka-
larini mavjud plandagi chegaralaridan ko'chirib chiziladi.

Yerga egalik giluvchi va yerdan foydalanuvchilar chegaralarini
to'g'ri aniglash deshifrovkalashning eng asosiy elementlaridan biridir.

Dala ishi boshlanguncha ishlash ob'ekti xududidagi barcha yer
uchastkalarini chegaralari aniglanib fotoplanga chizib olinadi. Shu
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bilan birga. tegishli yer tuzish hujjatlari bilan fagat yuridik tomondan
tasdiglangan. texnik lo'g'ri materiallardan olingan chegaralar foto-
planga tushirib olinadi.

Dala ishi bilan deshifrovkalash davrida. chegara belgilari va chega-
raning chiziqli shakllari oldindan plan bilan solishtirilib tekshiriladi.
Agarda xo'jalik chegarasi chizigli topografik elementlar yo'l. zovur.
arig. daryolar ayni tabiiy holi bo'yicha fotoplanga chizib olinadi. Ol-
dingi tasvirlangan chegaradan farq gilgan hollarda esa har ikkalasi
sinchiklab tahlil gilinib aniglanadi.

Joylardagi mavjud burilish nuqgtalari va punktlarni chegara belgilari
quyidagicha fotoplanga tushiriladi:

- xo'jaliklar chegarasi burilish nuqtalarining koordinatalari foto-
nusxa asosida bir hil nomlangan bo'lsa. chegaralar tizimi fotoplanga
koordinatlar bo'yicha chizib olinadi.

- agarda burilish nuqgtalarini ko'z bilan chamalash imkoni bo'Imasa.
ulami joylashi geodezik o'lchash orgali ya'ni to'g'ri va teskari hamda
chizigli o'lchash usullari bilan aerofotonusxalarga belgilab olinadi.

- burilish nugtalarini joy lardagi belgilari vo*q bo'lib ketgan bo'lsa.
chegaradosh uchastkalar vakillarining ko'rsatuvi bo'yicha fotoplanga
tushiriladi.

Chegaralar. manfatdor yer uchastkalariga alogador vakillarining
ishtirokida tekshiriladi.

Rasmiy chegara. amaldagi chegaradan farq gilganda va unga o'zaro
norozilik bo'Imaganda fotoplanga amaldagi tabiiy o'matilgan chegara
chizib olinadi.

O'zaro norozlik tug'ilganda esa, fotoplanga vaqtincha manfatdor
taraflar taklif etgan barcha chegara holatlari chizib olinadi.

Chegaraning oxirgi yakuniy holati amaldagi nizomga asosan yer
to'zuvchi tashkilotlar tomonidan belgilanadi.

Aholi yashaydigan qishloglar

Aholi yashaydigan barcha gishloglar deshifrovkalanadi.

Aholi yashaydigan gishloqg joylari ichidagi ko'chalar. tor va shox
ko'chalar, chorraha va muyulishlar. maydonlar. sug'orish va zovurlar
tarmogqlari, jamoa foydalanadigan yerlar. foydalanib bo'Imaydigan
tepaliklar. jarliklar qurilish. shunigdek jamoa xo'jaligi uchun zarur
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yerlar, maktah. shifoxona. har hil tashkilot va mahkamalar foydalana-
digan yer uchastkalarining holati deshifrovka gilinadi.

Sanoat korxonalari yer uchastkalarida boshqalar fovdalanayotgan:
zavodlar. saroylar. yoqilg'i quyish omborxonalari. elektr tagsimlash
va nasos bekatlarini chegaralari deshifrovkalanadi.

Qishloq joy larni holati bo'yicha elementlami deshifrovkalashda.
barcha yashashjoylari. u\ lar chizib olinadi. Qurilib bitirilgan mavzelar
gisnii ajratib olinadi. shu bilan birga mavze peremetri bo'yicha
joylashgan qurilishlar ichkarisida joylashganlari esa, chamalab chizib
olinadi.

Shaxsiv foydalanishdagi tomorga yer uchastkalari o'rtasidagi
chegaralar. mayda sug'orish tarmoglari. va shu tomorga yerlaridagi
elementlar o'rnatilgan to'siq va de\orlar. qurilishlar. ekinlar va ko'p
yillik daraxtzorlar deshifrovkalanmasdan. ulardagi barcha gishlog
xo'jalik ekinlari « T » tomorga belgisi bilan belgilanadi.

Agar tomorga uchastkalarining va devorlari. sug'orish tarmoglari.
aholi yashaydigan qishloq joylarining yoki shaxsiv tomorga vyeri
bilan jamoa yerlarining chegarasi bo'lib xizmat giladigan hollarda.
topografik elementlar deshifrovka gilinadi.

Aholi yashaydigan gishloq joylarining nomlari albatta davlat
tilida yozib go'yilishi shart. Qishloq hududidan tashqarida joylashgan
xo'jalik qurilishlari fermerlar, omborl ir. dala shiyponlari va boshqgalar
xuddi gishlog jo\lari kabi qisqartiriiyan shaklda tushuntiruvchi
nomlar bilan deshifrovkalanadi. Aholi yashaydigan punktlar boshqga
tafsilotlardan binolarni ko'pligi bilan farq giladi. Binolar aerosuratga
turli kattalikdagi to'rtburchak shaklida tushiriladi. Bu quyidagi
aerosuratlarda ragam bilan ko'rsatilgan. (55-shakl)

Masalan quy idagi aerosurat
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55-shakl. Aerosurat
1-sut-tovar fermasi; 2-qo'ra;
4-ustaxona;
5- tomorgayeri;
6-yakka tartibdagiyashashjoyi
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YoMlar va yoM bo‘yi inshootlari

Yo'l tarmoglari. ulaming qaysi sinfga Kirishi ko'rsatilmasdan foto-
plan masshtabida deshifrovka gilinadi va ularni egallagan maydoni
hisoblab chigiladi. Vagtinchalik yoMlar esa deshifrovka gilinmaydi.

YoMning ikki yonida yo'l bo'yiga ajratilgan yerlar. kameral sha-
roitda texnik ishochli hujjatlardan ko'chirib olinadi. shu davrda yo‘l
bo'yidagi yerlar barcha gishloq ho‘jalik ekinlari va boshqga elementlar
holati deshifrovka gilinadi.

YoMlardagi mavjud quyidagi elementlar deshifrovka jarayonida
ko'rsatiladi:

- barcha turdagi transporter to'xtash va nazorat joylari.

- yo‘l bilan kanallar kesishgan joylardagi yo‘l ostidan suv o'tka-
zuvchi quvurlar.

-yo‘lbo'yiga ekilgan daraxt va o'rmon qgatorlari.

YoMlar va yoM yoqasidagi inshootlar o'lchami bo'yicha chizib
olinadi.

Yo'llarni aerosuratda bir biridan farqg gilish oson. Temir yoMlar
aerosuratga katta radiusli kulrang chiziq ko'rinishida tushadi. Shosselar
chetidan gora chiziq o'tgan oq polosalarga o ‘xshaydi. Shosse chetidagi
gora chiziglar yoM chetidagi ariglami bildiradi. Boshga yoMlar esa
turli kenglikdagi egri-bugri og polsalar boMib ko ‘rinadi.

Gidrografiya va gidrotexnik inshootlar

Quyidagilar deshifrovkalanadi:

- suv omborlari, daryolar. koMlar. hovuzlar va boshga suv havza-
larining girg’oq bo'yi chegarasi.

- ariglar, zovurlar. >opiq suv o'tkazuvchi quvurlar va drenaj tar-
moglari. soylar. irmoglar,

- daryolar o'rtasidagi orollar. suvi qurib golgan daryolar. soylar.
koMlar. quruq ariqlar hamda botqoqliklar.

Botgogliklarni deshifrovkalashda ularni O‘tish mumkinligi foto-
planda ko'rsatish zarur. Barcha suv havzalarining qirg'oqlari bo'yidagi
daraxt va butazorlar deshifrovka gilinadi.

Mavjud irrigatsiya tarmogqlarini atroflicha deshifrovka qilishga
maxsus e’tibor garatiladi. Sug'orish tarmoqglarining nomlariga. ular-
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dagi suv ogimining yo’nalishiga. suv yig'ish va suv tagsimlash nug-
talariga. ariqg va zovurlarning yo'llar bilan kesishgan joylari deshif-
rovka gilinadi.

Fotoplanda, eni 0,5 mm gacha bo'lgan darvo ariq zovurlar tarmog'i
bitta chizig nuqgta bilan. eni 0,5 mm dan yuqgori bo'lganlari esa, ikkita
chiziq bilan ifodalanadi.

Ariq va zovurlarning eni ulardan chiqgarib tashlangan tuproq uyum-
lari egalagan yeri ham go'shib aniglanadi. ariq tasviri ichiga ularning
eni ko'ndalangiga yoziladi. yozuv sig'magan taqdirda arig zovur-
larining tasvirlovchi chiziq cni yozilgan joyida o'zib qoldiriladi.

Ariq va zovurlar tarmoglari yoni bo'ylab har 5-6 sm da. ulardagi
suv ogimi yo'nalishini ko'rsatuvchi chiziq strelka bilan ko*rsatiladi.

Zovur va drenaj tarmoglariga sizib keladigan suvlar bir taratdan
keladigan bo'lsa. tarmoqqa pyerpendikulyar qilib suv yo'nalishi shart-
li bitta chizig bilan ko'rsatiladi. agar har taratdan keladigan bo'lsa.
bunday belgi har ikki tarafga go'yiladi.

Dala sharoitida gidrografiya va gidrotexnik inshootlarini deshif-
rovka gilishda. ularning amaldagi o'lchovlari hamda ular uchun ajra-
tilgan yer maydonlarini mavjud huqugiy va texnik hujjatlariga asos-
lanib kameral usulda chizib olinadi. Vaqtinchalik sug'orish uchast-
kalari deshifrovka gilinmaydi.

Quyidagilar deshifrovka qgilinishi shart:

- suv tagsimlovchi moslamalari. tug'on. darvozalar;

- suv chigish joylari. quvurlar:

- burilish va oxirgi kuzatish joylari. suv yig'ish joylari;

- 0sma va yer osti quvurlari. tamovlar;

- nasos bekatlari;

- vertikal drenaj va sug'orish qudugqlari

- yer ustki to'g'onlari;

- gidrometrik kuzatish joy lari.

Daryolar aerosuratga qora polosa shaklida. daryoning sayozjoylari
oq dog'lar ko'rinishida aerosuratga tushadi. Dary oning ogish tomonini
quyidagilarga ko'ra bilish mumkin: a) irmogning daryoga quyilish
joyidagi o'tkir burchak uchi dary oning ogish tomoniga gqaragan bo' ladi;
b) daryodagi orollarning o'tkir uchi suv ogimi tomonida bo'ladi.
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Soytaming aerosuratdagi tasviri egri-bugri chiziglami eslatadi. Ko‘l
suv omborlari gqora rangda tasvirlanadi.

Qishlog ho'jalik yer turlari

Barcha gishloq ho'jalik yer turlari. deshifrovkalashda tegishli shartli
belgilar bilan chizib olinadi. Qishlog ho'jalik yer turlariga gishloq
ho'jalik ishlab chigarishida foydalaniladigan barcha verlar kiradi.

Haydashga varoqli yerlar. bogMar, tokzorlar. tutzorlar. mevazorlar.
mevali ko’chatzorlar. pichanzor va yaylov yerlari gishlog ho'jalik yer
turlari tarkibiga kiradi.

Ekilgan ko’p yillik o'tlar va dam berish uchun goldirilgan shudgor
yerlar ekin yeriariga kiradi.

Deshifrovkalashda barcha gishloq ho'jalik ekin yerlari. jumladan
shudgorlangan yerlar «F.kin yerlar» belgisi bilan belgilanadi.

Ekinzor konturlar to'g'ri shakldaligi bilan boshqa konturlardan
ajralib turadi. Shudgorlar aerosuratga og rangda. maysazorlar esa och
kul rangda tushadi.

Issigxonalar bilan band yerlar deshifrovkalanganda tegishli shartli
belgilari bilan belgilanadi

Aholi yashaydigan gishlogq joylaridan tashgaridagi fugorolarga
berilgan tomorga yerlari alohida konturlanib «dala tomorqga» belgisi
bilan belgilanadi. Shuningdek «dehqon fermer xo'jaligi yeri» belgisi
bilan alohida konturda ko'rsatiladi

Muntazam foydalanib kelingan ammo bir yil va undan ortiq mud-
datda foydalanilmayotgan yerlar bo'z yerlarga kiradi.

Pichanzor va yaylovlarning. tabiiy o‘simliklar unib chigishi uchun
shudgorlab tashlangan maydonlari bo'z yerlarga kirmaydi.

Sun’iy ravishda ekilgan meva hosili yoki texnik mahsulot beruvchi
daraxtlar. butalar. ko'p yillik o'rmonda o'sadigan o'simliklar ekilgan
yer maydonlari ko'p yillik daraxtzorlarga kiradi.

Tomorqga yerlaridan tashqgari barcha ko'p yillik daraxtzorlar bilan
band bo'lgan maydonlar deshifrovka gilinishi va tegishli shartli bel-
gilar bilan chizib olinishi shart.

Urug'li mevali bog'lar mevali daraxtlar o'stiriladigan maydonlar.
iste'mol gilish uchun rezovor meva beruvchi buta. yarim buta va ko'p
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yillik o*t-o’simliklari bilan band yer maydonlari. tok tuplari bilan band
yer maydonlari. tut daraxtlari bilan band yer maydonlari. atirgul. pistn
va boshgalar o’stirish uchun foydalaniladigan yer maydonlari. mevali
va tok ko'chatzorlari. urug’li hamda rezovor mevali daraxtlar. butalar.
shuningdek tok ko’chatlari yetishtirish uchun foydalaniladigan yer
maydonlari alohida konturlanib gabul gilingan shartli belgilar bilan
ko'rsatiladi.

Sug’oriladigan va daryo yo’nalishi bo’ylab joylashgan bog"lar tok-
zorlar va boshqga ko’p yillik daraxtzorlar alohida konturlanib tegishli
shartli belgilar bilan chizib olinadi.

O’sish qobiliyatini yo’gotib qurib golgan ammo ildizi bilan olib
tashlanmagan. ko’p yillik daraxtzorlar egallagan yer may donlari. alohi-
da konturlanib ko'p yillik daraxtzorlarga tegishli shartli belgilar bilan
belgilanadi. hamda «qurigan» deb tushuntirish so'zi yozib go'yiladi.

Ko‘p yillik daraxtzorlar bilan band bo’lgan maydonlar ichidagi
yoMlar. inshootlar bog’ atrofidagi ixotazordaraxtlarning tarkibi deshif-
rovkalanadi va tegishli shartli belgilar bilan belgilanadi.

Ko’p yillik daraxtzorlar bilan band maydonlari ichidagi yoMlar.
inshootlar bog’ atrofidagi ixotazor daraxtlarning tarkibi deshifrov-
kalanadi va tegishli shartli belgilar bilan belgilanadi.

Korxona. tashkilot va muassasa ishchi xizmatchilari. shuningdek
boshga fugarolaming «bog’-soxibkorlik» jamoalariga ajratilgan dala
yerlari hamda dehqon (fermer) hojaliklariga alohida yerdan foyda-
lanuvchi sifatida ajratilgan yer uchastkalari ulardagi qurilishlar tas-
virisiz «bog’» shartli belgisi bilan belgilanadi va tegishli korxona.
tashkilot. muassasa nomi qo’shib yoziladi.

O'simliklar uchun pichan o'rib olish uchun foydalaniladigan va
shunday foydalanish uchun asos hisoblangan maydonlar pichanzor
yer maydonlari deyiladi.

Sug’orish shoxobchalari va suv bilan ta'minlangan. daryo bo’vlariga
va pastgam yerlarga joylashgan hamda yoz kunlari kamida 10 kun
mobaynida suv bosib yotadigan yerlar. botqoglangan pichanzorlar.
botgoglikka ulanib o’suvchi. o’ta namlikni sevadigan (gidrofil) o°‘t-
lardan o’simliklar gqoplami. gamish va butalar bosib kelgan yerlar

deshifrovkalashda alohida konturlamib. tegishli shartli belgilar bilan
belgilanadi
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O’simliklar gqoplami chorva mollarini bogish uchun foydalaniladi-
gan va shunday foydalanish uchun asos hisoblangan yer maydonlari
Y@ylovlar deyiladi.

Toshlar bilan ifloslangan. shuningdek qumloq va toshloq. saksovul
va butalar bosgan. xaydaladigan yerlarda yaratilgan madaniy yay-
lovlar. chorva mollarini sug’orish uchun suv bilan ta'minlangan
vaylovlar deshifrovkalashda alohida konturlanib. tegishli belgilar bi-
lan belgilanadi.

Dala sharoitida fotoplanlarni deshifrlash va ulaming natijalari fo-
toplanga tush bilan chiziladi. Deshifrlash natijalarini chizishda asosiy
e'tibor deshifrlangan ob’ektlaming aniq bo’lishiga va shartli belgi-
larini to’g'ri qo'llanilishiga garatiladi.

Shartli belgilar shakliga aniq rioya qilinishi va nomlar hamda
ragamlar tushinarli boMishi kerak. Deshifrovkalash materiallaridagi
barcha yozuvlar davlat tilida yoziladi.

Fotoplan trapetsiyasi sirtiga bir gismi fotoplan chegarasidan tash-
garida golgan aholi yashay digan gishloq joylarining nomlari. bir gqismi
fotoplan chegarasidan tashqarida qolgan yer uchastkalaridan nomi va
barcha yoMlaming yo’nalishi yoziladi.

Fotoplan quyidagi tartibda rasmiylashtiriladi:

Fotoplan shimoliy ramkasining chapki sirt tarafiga viloyat va

tumanlaming nomi yoziladi.

- janubiy ramkaning uning sirt tarafiga nechanchi yilda. kim tomo-

nidan deshifrlash bajarilganligi yoziladi
Deshifrlashni bajargan xodini deshifrlangan materiallarni tekshirib

va chuqur tahlil gilib hujjatlarni deloga tikadi. Deshifrlash bo’yicha
gilingan ishlar oraliq vajoriv va yakuniy tekshiriladi.

Tekshirishdan magsad yoM qo’yilgan xatoliklami o‘z vaqgtida
tuzatish va bajaruvchiga tashkiliy va texnik yordam berish. Joriy
keyin yakuniy tekshirish bajaruvchidan ishni bo’lim boshliglari gabul
qilib oladilar.

Joriy tekshirishni asosiy gismi belgilangan yo’lbo’yichatekshiriladi.
Nazorat yoMi qilib tafsilotlari ko’p bo’lgan uchastka tanlanadi.
Bajarilgan ishni gabul gilishda hujjatlarni to’g’ri rasmiy lashtirilishiga
e'tibor beriladi.
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Buyurtmachiga deshifrlash bo'yicha quyidagi hujjatlar tagdim
etiladi.

1. Deshifrlangan fotosxema yoki fotoplan.

2. Yerdan foydalanuvchini chegaralarini sxemasi.

3. Aholi punktlarini nomi daryo. ko‘l boshga ob'ektlarni nomlari
aniglangan vedomost.

4. O'lchangan tafsilotlar abrisi.

5. Joriy tekshirish dalolatnomasi.

6. Yerdan foydalanuvchi maydonida deshifrlash ishlarini bajarish
to'g'risida dalolatnoma.

7. Yerdan foydalanuvchi tomonidan berilgan ishonchnoma.

8. Yerdan foydalanuvchiga deshifrlash natijalarini topshirganligi
va yerdan foydalanuvchi gabul qilib olganligi to'g'risida dalolatnoma.

9. Ayrim deshifrlash ob'ektlarini konturli vedomosti.

6.6. Vizual deshifrlash usullari

Aeros'yomka materiallariga joydagi o‘zgargan elementlami aniq
tushirish uchun dalada o'lchangan natijalardan foydalaniladi. Dalada
o'lchangan natijalar bo'yicha deshifrlashni bir nechta usullari mavjud.

Chizig orasini o'lchash usuli bu oddiy va anig usul bo'lib anig-
lanayotgan nuqta to'g'ri chiziqda konturda joylashgan xollarda qo'l-
laniladi. Joyda va aerosuratda A.B.C nugqtalar mavjud ularni joydagi
masofalarni o'lchashda asos nuqta sifatida fovdalanamiz.

56-shakl. Chiziq orasini o "Ichash usuli
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Ko'ndalang masshtab va o'lchagich bilan o'lchangan masofa CI.
12 va (3 larni aerosuratga qo'yib kontur maydonini tushiramiz.

Chizigli kestirma usuli bunda pichanzorda joylashgan N nugtani
aerosuratda joylashish holatini aniglash uchun uchta aniq bo’lgan
A.B.C nugtalami olib Cl. C2 va (3 masofani o'lchagich yordamida
uchta nuqtadan qo'ysak . uchta yo'nalishni kesishgan nugqtasi joydagi
N nugtani fotoplandagi o'mi bo'ladi.

57-shakl Chizigli kestirma usuli

Ikki nuqta orgali o'tgan to'g'ri chiziq usuli perspektivani ma‘-
lum xususiyatiga ko ra joydagi va aerosuratdagi to'g'ri chizigni
tasvirlashga asoslangan. Agar joyda ikkita to'g'ri chiziq biz uchun
kerak bo'lgan nugtada kesishsa.aerosuratda ham kesishadi.Bu usulni
joyda ko'p orientirlovchi ob'ektlar bo'lgan xollarda qo'llaniladi.

Misol uchun vizual aniglash mumkin bo'Imagan N nugtani
aerosuratdagi holatini aniglash kerak.Buning uchunjoydagi N nuqtada
turib ushbu nuqtadan o'tuvchi A va B nuqtani topamiz. N nuqtadan
NB yo'nalish bo'yicha vexani qo'yib a deb belgilaymiz va a vexa
o'rnatilgan nuqgtada turib N nuqtaga qaraymiz.

B a N chizig'ida A nuqgta yotganligiga ishonch hosil gilsak u xolda
aerosuratda A va B nuqtani topamiz hamda A va B chizigni galamda
birlashtiramiz. Xuddi shunday CB chizigni topamiz. AB va CB
chiziglami kesishishi natijasida aerosuratda N nugtani o'mini topamiz



58-shakl. Ikki nugta orgali o ‘tgan to g i chiziq usuli

Qutb usuli joydagi go'shimcha nuqtalarni fotoplanga tushirish
zarur bo'lgan xollarda go‘llaniladi. Misol uchun A nugta xaydalgan
yerni burchagida joylashgan. menzulani A nuqtaga o'matib menzula
taxtachasi ustiga fotoplanni qo'yib joyda yana ikkita aniq nuqta B va
C ni tanlaymiz(daraxt. uy).

Menzula taxtachasini fotoplan bilan birgalikda AB va BC yo'na-
lishida orientirlavmiz. So'ngra zarur bo'lgan hamma nugtalarni
(1.2.3.4) kipregel va reyka yordamida fotoplanga tushiramiz.

6.7. Suratni stereoskopik kuzatuvchi va o‘lchovchi asboblar.

Stereoskopik aeros’yomkada stereoskopik ko'rishni goMlanishi
o'lchash anigligini ta'minlash bilan bir vaqgtda joyni stereoskopik
fazoviy modelini hosil giladi.
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Stereoskopik aeros’yomkada joydagi uchastka maydonini foto-
grafik tasviri tushirilgan ikkita aerosurat stereoskopik ko'rib chigiladi.
Buning natijasida stereojuft hosil bo'ladi. Bunda kuzatuvchi joyni
fazoviy modelini ko'radi.

Stereoskopik modelni hosil gilish uchun har bir ko'z bitta ste-
reojuft aerosuratni tasvirini ko'rishi kerak. Stereojuft aerosuratlami
joyiashishiga ko'ra to'g'ri va teskari va nol' stereoefTekt hosil bo'ladi.

To'g'ri stereoeffektda kuzatuvchini chap ko'zi chap stereojuft ae-
rosuratni o‘ng ko'zi o'ng stereojuft aerosuratni ko‘rishi kerak. Ae-
rosuratlami boshlang'ich yo'nalishi kuzatuvchini ko'z bazisiga to'g'ri
va parallel joylashishi kerak.

Stereojuft nuqtalami bo'ylama parallakslarini fargi kuzatuvchini
ko'zida fiziologik parallaks hosil giladi. Natijada stereoskopik model
hosil bo'ladi. Bunday holatda aerosuratlami ko'riishda nurlarning
yo’li aeros'yomka vaqtidagi nur yoMiga mos bo'ladi.

Natijada balandlik joyni stereoskopik modelida balandlik bo'lib
ko'rinadi. Teskari stereoeffektda kuzatuvchini chap ko'zi o‘ng stereo-
juftni. o‘ng ko'zi chap stereojuft aerosuratni ko'rishi kerak.

Bunda boshlang'ich yo'nalishlar aerosuratlar yo'nalishiga to'g'ri.
ko‘z bazisiga parallel joylashishi kerak. Bunday holatda bo'ylama
parallakslar fargi o'zini ishorasini o'zgartiradi.

Natijada hosil bo'lgan stereoskopik model relyefni teskari tasvirini
ko'rsatadi. Balandlik chuqurlik bo'lib chuqurlik esa balandlik bo'lib
ko'rinadi. Nol streoeffektda aerosuratlar yo'nalishi perpendikulyar.
aerosuratni tegishli nuqtasidan o'tuvchi to'g'ri chizig kuzatuvchini
ko'z bazisiga parallel joylashishi shart.

Bunday holda aerosuratdagi nuqta ordinatalari ko'z, bazisiga
parallel joylashadi va bo'ylama parallaks hosil bo'ladi ularni farqi
nolga teng. Kuzatuvchi fazoviy model o'rniga tekislikni ko'radi.
Stereoskopik aeros’yomkada asosan to'g'ri stereoefTekt go'llaniladi.
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60-shakl Streoeffekt hosil gilishcla aerosuratlarnijoylashishi
a- to g 'ri stereoeffekt h - teskari stereoeffekt cl - nol stereoeffekt

Maxsus asboblar yo'gligida ham aerosuratlarni ko'rish orgali ste-
reoeffekt hosil gilish mumkin. Ammo bunday stereoskopik model
hosil gilish ko'zga katta og'irlik tushiradi va noqulav.

Stereoskopik modelni turli optik tizim orqgali hosil gilish mumkin.
Streoskopik modelni hosil giluvchi oddiy stereoskopik asbob stereos-
kop bilan tanishib chigamiz.

Stereoskop 4 ovnadan iborat. shulardan 2 tasi tashqi oyna ularning
ostiga aerosurat joylashtiriladi. qolgan 2 tasi ichki oyna kuzatuvchini
ko'ziga garatilgan.
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61-shakl. Stereoskop /13
1- tashqi oyna, 2- ichki oyna. 3 - umumiy maycion,
4- olinuvchi linzalar

Aerosuratlami stereoskop ostiga shunday joylashtirish kerakki
boshlang’ich yo'nalishi to’g’ri ko‘z bazisiga parallel, aerosuratni qop-
lanuvchi gismlari bir-biriga garatilgan bo’lishi kerak.

O’ng ko’z va chap ko’z aerosuratlardagi bitta nugtani ko’rishi kerak.

Chap aerosuratdagi a h ddnugtani chap ko’z bilan 0’ng tomonda
joylashgan aerosuratdagi ao. do nuqgtani o’ng ko'z bilan ko’ramiz.
Bunda kuzatuvchi A* D' stereoskopik modelni ko’radi. (43-shakl)

Stereoskopiko’lchashnioptikusulidaikkitamarka usuli go'llaniladi.
Selluloid materialidan 2 ta bo'lakcha olib har bir bo'lakchaga nugtani
gadaymiz va rangli galam bilan bo’yab chigamiz. (43-shakl)

Markalarni birlashish vaqtida A" bitta markani ko’ramiz.

Chap markani o'nga ko’ra siljitamiz. Bu vaqtda markalarni bo’y-
lama parallaksi a nugtani parallaksiga bo’ylama nisbatan ko’payadi.
Kuzatuvchi model ustida fazoda osilib turgan bitta markani ko’radi.

Agar chap marka a h dan chapda joylashsa a nuqtaga nisbatan
markani bo'ylama parallaksi kam bo’ladi. Bu marka A’ modeldan
pastda joylashadi. Shunday gilib markalar yoki aerosuratlar orasidagi
masofa o’zgartirilsa marka stereoskopik tekislik modeli bilan
birlashadi. Stereofotogrammetrik asboblarda ushbu usul go’llaniladi.

Yer usti fototopografik va aerofototopografik s’yomkadagi stereo-
juft suratlami analitik usulda ishlab chigishda stereokomparator 1818
dan foydalaniladi. U aerosuratdagi nuqtalami X va Y koordinatalarini
va bo'ylama hamda ko'ndalang parallakslar fargini aniglashga
mo'ljallangan.

127



Ushbu stereokomparator Germaniyaning «Karl Sess Yena» korxo-
nasida ishlab chigarilgan. Har bir surat uchun alohida o'lchash tizimi
o'rnatilgan. Kuzatish uchun binokulyar mikroskop marka bilan birga
o'rnatilgan.

I to

62-shakl. Stereokomparator 1818 ni Ko 'rinishi
1-absissaning hisoblagichi, 2-3-bo 'ylamaparallakslar hisoblagichi.
4-yoritgich. 5-optik sistemasining okulyari,
6-bo ylama parallakslar shtunali,
7-ko rulalangparallakslar sturvali, 8-onlinatalar hisoblagichi,
9-ordinata shtun ali. 10-absissaning umumiy koretkasining shturvali,
11-chap koretkaning siljitish vinti

Staninaga yunaltiruvchi o ‘matilgan.Ushbu o‘gdagi o'lchovchi vint
yordamida umumiy karetka qo'shiladi. U nuqtani X koordinatasini
+0,01 mm aniglikda o'lchash imkoniyatini beruvchi uzatma (privod)
yordamida harakatlanadi.

Staninani ishini quvi gismiga o'rnatilgan silindr shaklidagi yo'-
naltiruvchi U o'gi uzatma yordamida binokulyar mikroskopni
go‘zg'aluvchi gismi o'rnatilgan karetka ga birlashtiriladi. Nuqtani Y
bo'yicha koordinata sanog'i hisoblash shkalasi yordamida aniglanadi.
Umumiy karetkaga XX o'giga parallel bo'lgan yunaltiruvchi ikkita
support o;rnatilgan.
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I'larga 18\18 formatdagi o'ng va chap suratni uchlab turuvchi
o’rnatilgan chap support tutgich o'ng support esa nuqtani paral-
laksini £0.002mm aniglikda oMchovchi hisoblagishni parallaktik vint
yordamida birlashtiriladi ikkita suratni ushlab turuvchi vintlar yor-
damida asbobni koordinata o'giga parallel holatga keltirish uchun
ma'lum burchakga buriladi.

Suratlami stereoskopik ko'rish binokulyar mikroskop yordamida
amalga oshiriladi. U ikki gismdan iborat. Bular qo'zg'almas va
go'zg'aluvchi va gismlar. Ko'ndalang parallaksni o'lchash uchun
mikroskopni go'zg'aluvchi gismi karetka o'rnatilgan. U ko'ndalang
parallaksni =K).0lmm aniqlikda o'lchaydi.

Binokulyar mikroskop 8 marotaba kattalashtirish tizimiga ega.
Suratlar vonidan ko'rish maydonini diametri 16 mm okulyar tomoni-
dan ko'rish diametri Z mm ni tashkil giladi. Suratlami tinig asosda
yoritish uchun ikkita 25 vt quvvatga ega bo'lgan sofitli lampa ikkita
ustunchaga o'rnatilgan.

Stereokomporatomi staninasini o'ng va chap yoniga asbobni
transportirovka gilish uchun moslama o'rnatilgan. Yer usti stereo-
fotogrammetrik s’yomkani stereojuftlarni o'lchash quyidagi tartibga
amalga oshiriladi.

1. Suratlami o'rnatish.

. Suratlami orientirlash.

. Shkalani nol o'rnini aniglash.

. Model nugtasiga stereokopik markani yunaltirish.

. Olingan sanoglami indikasiyalash va o'lchangan koordinatalar
X.Y.Zvabo'ylama parallaks p va ko'ndalang parallaks q giymatlarini
ro'yxatga olish.

Stereokomporatorga negativlarni emulsiya gismi pastga garagan
holda o'ng va chap suratni ushlab turuvchi moslamaga o'matiladi.

Stereojuft suratlami har biri ma'lum koordinata metkasiga shunday
o'matiladiki koordinata tizimi stereokomporatomi koordinata tizimiga
parallel bo'lishi e'tiborga olinib orientirlanadi.

Shkalani nol o'rnini aniglovchi markani suratlami bosh nugtasiga
yo'naltirilganda shkaladan olingan sanoglarni ro'yxatga olish orgali
aniglanadi. Model nuqtasiga stereomarkani stereoskopik yunaltirish
avvalo chap markaga X va Y shturvallari yordamida birlashtiriladi.
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O'ng markaga o'ng okulyar P va g vintlar yordamida o'ng surat-
dagi o'lchanadigan nugqta birlashtiriladi. Shkaladan olingan sanoqlarni
indikasiyalash vizual amalga oshiriladi.

Ro'yxatga olish esajumalga sanoglarni yozish orgali amalga oshi-
riladi.Streokomparator CKA - 30 yuqori aniqlikdagi streockomprator
hisoblanadi. Streokomparator CKA - 30 tarkibiga streokomparator
(1), elektrota'minot moslamasi va bog’lovchi kabel (2). teletayp (3).
operator stoli (4). ZIP stoli (ehtiyot gismlar va asbob uskunalar stoli)
(5). ASK-M1 (6) kiradi.

Streokomparator CKA - 30 yopiq turdagi konstruksiyaga ega. Bu
tizim ishidagi havo temperaturasini doim birhil bo'lishini ta'minlaydi.
Unga boshqarish pulti (1), binokulyar galpoqcha (2). go'shimcha surat
tizimi yoritgich bilan (3), elektrou/atkichni boshqgarish detali (6).
kontaktni bosib chigarish ushlagichi (5). x vay shuturvali (7), pichoqli
pedal (8) dan iborat

63-shakl. Avtomatlashtirilgan stereokomparator
CKA-30 ni umumiy Ko frinishi.

Korpusni yuqori panelida kesilgan oyna (9). pult yoritgichi (10).
oynayoritgichi (11). go'shimcha suratga dastup oynasi (12)joy lashgan.
Streokomparatomi kuzatish tizimiga markalarni o'lchovchi blok.
ob’ktivlar bloki, kattalashtirishni o'zgaruvchi bloki, okulyar bloki.
go‘shimchasurat bloki, go'shimcha elementlar bloki (fotokamera va
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proektor) va streokomparatorni boshqgarish tizimiga asbobni yogish va
uchirish. o'lchash tizimini boshgarish. kuzatish tizimini boshgarish.
go'shimcha suratni boshgarish. fotoregistratsiya tizimini boshgarish.
lovihalash tizimini boshqarish. koordinatorlami avtomatik hisoblash
tizimlari kiradi.

Ushbu tizim operator yordamida pult va dastaklar yordamida
boshgariladi. Hisoblash tizimini boshgarish x va u shturvallari elektr
simini dastagi orgali boshqgariladi. Kuzatish tizimi asosiy suratlami
kattalashtirish tutqichi (13), va tasvimi aylantirish dastagi (15), fo-
kuslash dastagi (14) lari yordamida ishlatiiadi. Qo'shimcha suratlami
boshqgarish «npocseT» yoki «oTpaxeHune», dop. «cHUMOK» klavishlari.
«40NONHUTENHWIA» ustunchasi yordamida boshgariladi.

A 7 e

64-shakl. Avtomatlashtirilgan stereokomparator CKA-30ni tuzilishi.

Proektorni boshgarish «Bkn» klavishi «ocseleHne» dastagi yor-
damida boshqariladi. Fotoregistratorni boshgarish «s'yomka» das-
tagi va « osveshenie pri foti» rezistori yordamida boshqariladi. Eks-
ponirlash va plyonkali gavta o'rash avtomatik ravishda amalga oshi-
riladi. ACK - MI bloklarini boshgarish operator yordamida ACK -
M1 ga o'rnatilgan besh razryadli klaviatura yordamida boshqariladi
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6.8.Mashinali-vizual deshifrlash hagida tushuneha

Avtomatlashtirilgan usulda deshifrlash interpretasion tizim orgali
bajariladi. Avtomatlashtirilgan iterpretasion tizimda (AIS) tezda hi-
soblash. hisoblash natijalarini ishlab chigish katta massivdagi ma'lu-
motlami eslab qolishi bilan farglanadi.

AIS ni texnik vositalari magsadiga ko‘ra unversal va maxsus avto-
matlashtirilgan interpretasion sitemaga bo'linadi.

Videoaxborotlami ishlab chigish prinsipiga ko'ra ragamli analogli
(o'xshash) va gibridli (chatishma) AIS ga bo'linadi. Ragamli vositalar
yordamida videoma’lumotlar ragamga aylantiriladi. Ular unversal vo-
sitaga kiradi.

Analogli (o‘xshash) texnik vositalar fotografik tasvirni yoyib ishlab
chigadi va skanerlangan videoaxborotlami anogli shaklga aylantiradi.
Ushbu vositalar lazerli analizitorlar va elektron analogli hisoblash ma-
shinalariga asoslangan.

Tasvirni ishlab chiqishi va ragamli vositalarga nisbatan kam hara-
jatligi bilan farg giladi. Analogli vositalar maxsus avtomatlashtiril-
gangan intyerpratasion vosita ham hisoblanadi.

Gibridli texnik vosita ragamli va anologli texnik vositalar bajara-
digan ishlami navbat bilan bajarishga mo'ljallangan. Dastlab tasvir
angalogli keyin esa ragamli formada ishlab chigiladi.

Hozirgi vagtda eng samarali texnik vosita bu ragamli texnik vositasi
hisoblanadi. Ular aniglash va ajratishdan yana qo'shimcha geometrik
va radiasion videoaxborotlami to'g'rilab vizual tahlil gilishni oson-
lashtiradi.

Tizimni ishlash jarayonida operatomi asosiy vazifasi ma‘lumotlarni
ishlab chigish jarayonni to'lig boshqgarishdan iborat. Deshifrlash
belgilari to'g'risidama’lumotolingandan keyin operator anig masalani
yechish uchun zarur ma‘lumotlarni tanlab oladi.

Keyin etalon hisoblangan deshifrlash belgilarini elektron mashinaga
kiritadi. Ragamli intyerpretasion tizim orqgali videoaxborotlami ishlab
chigishda markaziy elektron hisoblash mashinasi o0'zining tez harakati,
etarli opyerativ xotirasi tasvirni kiritish va chigarish moslamasi va
inson bilan mashina diolog gila olish moslamasi bilan ta'minlanganligi
texnika vositadagi asosiy elementlar hisoblanadi.
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Agar tizim kodlashtirilgan, yozib olish strukturasi va ishlash rejimi-
ga mos kelsa. ragamli video axborot elektron hisoblash mashinasiga
Kiritiladi.

Videoma'lumotlarni EHM ga kiritishda anologik ragamga aylan-
tirib satrma satr yozib olinadi. Fotografik tasvir dastlab diskretizasiya
gilinadi. Ushbu jarayon elektromexanika yoki elektron moslama yor-
damida bajariladi. Elektromexanika moslamada tasvimi voyish foto
o'lchovchi moslama va suratni ushlab turuvchi moslamani harakati
hisobiga mexanik skanerlash orgali amalga oshiriladi. Elementlarni
optik zichligini o'lchash. nurlar ogimini o'lchash orqgali bajariladi.
Olingan analogli videosignallar ragamli kodga aylantiriladi.

Diskretizasiya gilingan tasvir televizon kamera orgali elektron
moslamaga Kiritiladi. Ular katta tezlikda informasiyani hisoblash im-
koniyatiga ega.

Lekin fotogrametrik aniqgligi kamrog. Elementlarni xatosi 20-30
mkm va ruxsat berish imkoniyati 15 dan 20 lin/mn. Hisoblash ishlari
asosan ESEHM dan foydalanadi. Yordamchi operatsiv alarni bajarishda
mini EHMdan ham foydalaniladi. Ishlab chigilgan videoaxborot
analogli ragamga aylantiriladi va ro'yxatga olinadi.

Ishlab chigilgan ma'lumotlarni Kkiritish fototelegraf shaklidagi
moslamadan foydalaniladi. Elcktrolampa yordamida yorug'lik sezuv-
chi material elementlari eksponirlash orgali fototasvir hosil bo'ladi.

Tasvimi bosib chigarishda turli tipdagi pechat giluvchi moslama
va grafo-qurish moslamalaridan foydalaniladi. Tasvirdagi rang turli
belgilar, turli tipdagi shtrixlash, tasvimi kodi bo*lib xizmat giladi.

Insonni mashina bilan operativ alogasida interaktiv yarimtonli
ranglar va belgilar displevdan foydalaniladi. Ular yordamida videoax-
borotlarni ishlab chigish nazorat gilinadi va statistik ahamiyatga ega
bo'lgan turli grafik ma'lumotlar olinadi hamda ishlab chigishda joriy
tuzatishlar kiritiladi.

Videoaxborotlarni ragamli ishlab chiqishda deshifrlash belgilari
son bilan ko'rsatiladi. Shuning uchun ob'ektni son bilan distansion
ro'yxatga olish, belgi hisoblanadi. Belgi iloji boricha o'ziga xos
hamda vaqtincha variantli ravshanlik funksiyasi bo'lib, oson ragamli
shaklga aylanadi. Lekin ular to'lig axborot bermaydi.
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Qishloq xo'jalikekinlari uchun bu belgilarkam ma'lumot hisoblanadi.
To'g'ri belgilarga rang vatasvirteksturasi kiradi. Mashina orgali ob'ektni
aniglashda rang bo'yicha axborotli komponentlar tanlanadi.

Ko‘p hollarda ob’ektni aniglashda bir vagtda bir necha zona spek-
tridan foydalanishga ruxsat etiladi.

6.9 Topografik deshifrlash

Topografik deshifrlash masshtabi 1:10000 li va 1:25000 bo'lgan
kartalami tuzish uchun olib boriladi.

Topografik deshifrlashda tumanlar o'lkalar davlat chegaralari ko'r-
satiladi. Haydalgan yer turlariga bo'Imagan holda deshifrovka qili-
nadi. Sholi maydonlarini suv bilan qoplangan va goplanmagan qis-
mi alohida ko'rsatiladi. Pichanzor va yaylovlar birlashtirilib o'tloqg.
o'simliklar shartli belgisida ko'rsatiladi.

Ko'p yillik ko'chatlar gishloq xo'jalik deshifrovkasi kabi bajariladi.
Aholi punktidagi qurilishlarya’ni turarjoy binosi, yong'inga bardoshli
va bardoshli bo'Imagan binolar alohida ko'rsatiladi.

Aholi punktidan tashgarida joy lashgan turarjoy binosi va boshga
binolar ko'rsatiladi. Buzilgan binolar va >arim buzilgan binolar ham
deshifrovka gilinadi. Aholi punktini nomini ostiga shu aholi punktidagi
uylar soni ko'rsatiladi.

O'rmonzomi deshifrlashda igna bargli, aralash o’rmonzor alohida
deshifrlanadi. O’rmonzordagi daraxtni turi. o’rtacha balandligi, o'rta-
cha qalinligi va daraxtlar orasidagi o'rtacha masofa ragam bilan metr
o’lchov birligida ko’rsatiladi.

Yo'llarni turiga ko’ra shartli belgilar bilan yo’l qoplamini turi va
eni ko'rsatiladi. Bundan tashqari karvon yo'llari ham deshifrovka qi-
linadi. Ko'priklar ham deshifrovka gilinadi va uni balandligi eni ko'r-
satiladi.

Temir yo'Ini deshifrlashda yo'llar soni. stansionar inshootlar. sve-
toforlar ko’rsatiladi.

Gidrografik ob’ektlar va inshootlami topografik deshifrlashda suvni
tezligi. ko'priklami yuk ko'tarish og'irligi, uzunligi va eni ko'rsatiladi.

Topografik deshifrlashda geodezik tayanch punkt. aloga chizig'i.
elektr uzatkichlar gaz uzatkichlar yonilg'i omborlari yonilg'i quvish
stansiyalari ko’rsatiladi.
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Mustaqil o‘rganish uchun savollar
1. Distansion zondlash nima?
2. Deshifrlashni ganday turlarini bilasiz?
3. Suratni stereoskopik kuzatuvchi va oMchovchi asboblami
tuzilishini gapirib bering?
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VII BOB. QISHLOQ XOYJALIGIDA AERO VA KOSMIK
SURATLARDAN FOYDALANISH

7.1.Konturli va topografik kartalar tayyorlashda
foydalaniladigan texnologik sxema

Konturli va topografik kartalar tayyorlashni texnologik sxemasini
tanlashda uchta asosiy omil hisobga olinadi:

1 Chiqariladigan plan anigligi bo'yicha xarakatdagi yo’rignomaga
javob berishi kerak:

2. Chiqariladigan planni narxi minimal boMishi kerak;

3. Planlarni gisga muddatda bosib chigarishni tashki Jashtirishni
ta'minlash kerak.

Bundan tashqari yakuniy mahsulotni turi. maxsus asboblar bilan
va tegishli kadrlar bilan ta'minlanganligi. suratga olish ob'ektini topo-
grafik harakteri va oMchami aerofotosuratga ishlarini bajarish uchun
texnik sharoitni geodezik asosni mavjudligi hisobga olinadi.

Tegishli hujjatlarni yigMsh bo’yicha tayyorgarlik ishlari tugagan™
dan so’ng ishlab chigarish ishlari texnik va iqgtisodiy tomondan asos-
lanadi.

Bajariladigan vazifaga ko’ra konturli aerofotosuratga. kombi-
nirlashgan yoki stereoskopik s'yomka qo’llaniladi. Konturli aerofo-
tosuratni texnologik ishlab chiqarishni to’liq davri bir yildan uch vyil-
gacha davom etadi.

Bunga s'yomka gilinadigan niaydon. bosh geodezik asoslami zich-
lashtirish ishlarini hajmi. tashkilotni ishlab chigarish quvvati va bosh-
ga sabablar ta'sir giladi. Dala mavsumida birinchi bo’lib planli geo-
dezik asoslar zichlashtiriladi va bog’lanadi. Kombinirlashgan deshifr-
lashda aerosurat va fotosxemadan foydalaniladi.

Fotoplanni deshifrlash fagat ikkinchi dala mavsumida amalga
oshiriladi.
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65-shakl Topografik plan va kartalarnifotoUm irini saqlagan holda
tayyorlashni lexnologik sxemasi
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66-shakl Analogli siervoasbob yordamida karta (plantar)
iayyorlashning lexnologik sxemasi

138



7.2. Yangi acrofotos'yomka materiallaridan foydalanib
kartalarni yangilash metodikasi

Fotoplanlar va planlar vaqt o'tishi bilan eskiradi. Eskirishining
sababi insonning jerdan samarali foydalanishdagi aktiv harakati
natijasida hamda landshaftni tabiiy o'zgarishi sabab bo'ladi. Ushbu
o'zgarishlami planga tushirish planlarni yangilashga sabab bo'ladi.

Yangilashni geodezik va fotogrammetrik usul bilan amalga oshirish
mumkin. Geodezik usulda plan joy bilan taggoslanib yangi hosil
bo'lgan ob'ektlar geodezik o'lchash ishlari (chizigli kesishtirish va
boshga usullar) planga tushiriladi. Katta o'zgarishlar yuz bergan bo'lsa
u holda geodezik asboblar yoki yerga o'rnatilgan GPS yordamida
o'lchash ishlari amalga oshiriladi. Geodezik usulni anigligi yuqori u
joydagi kichik o'zgarishlami planga tushirishda foydalaniladi.

Fotogrammetrik usulda planni yangilashda yangi aerofotosuratga
materiallaridan foydalanib kameral sharoitda o'zgarishlar aniglanadi
va ular dalada deshifrlangandan so'ng planga o'zgartirish kiritiladi.
Fotogrammetrik usul katta maydonlardagi o'zgarishlami planga
tushirishga mo'ljallangan.Fotoplanlarni yangilashda aerofotosuratdagi
amalga oshirishda bo'ylama qoplanish 80 % ni ko'ndalang qoplanish
40% ni tashkil etishi e'tiborga olinadi.

Suratlami ishlab chigishni ragamli usuli planlarni yangilashni
soddalashtiradi. Kompvuter dasturlari o'zgargan tafsilotlami yangi-
lana\otgan planlarga sifatli tushiradi.

7.3. Planlarni to'g'rilashda aerofotos'yomka
materiallardan foydalanish

Planlarni hozirgi zamon talabiga javob beradigan qilish uchun to'-
lig va gisman deshifrlanadi. Buning uchun quyidagi ishlar amalga
oshiriladi.

1. Plandan nusxa tayyorlanadi va yangi aeros'yomka suratlari tay-
yorlanadi.

2. Kamerali deshifrlash amalga oshiriladi.

3. Dala deshifrlash ishlari amalga oshiriladi.
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4.Deshifrlash natijalari planga ko'chiriladi.

Dala geodezik ishlarini bajarilishi yangi aerofotosuratdagi eski
opaznaklami tanish imkonini beradi. Triangulyatsiya punktlari grafik
fototriangulyatsiya uchun asos bo’lib xizmat giladi.

Qishlog xo'jaligida yerdan foydalanuvchini chegarasini tiklash
Ishlari giyin jarayon hisoblanadi. Asosiy xato asosan kameral sharo-
1(0a hisoblash jarayonida kelib chigadi. Xatoni tuzatish uchun ilgari
Aijarilgan katta hajmdagi dala ishlarini takrorlash zarur bo’ladi.

Joyda ko'pgina punktlar yo’qgolgan bo’lsa yoki punktlami katta
4ismi saqlangan lekin koordinatalari xato bo’lsa u holda aerogeodezik
WHullar yordamida chegarasini tiklash mumkin.

Fotoplan yoki aerosurat joydagi barcha tafsilot elementlarini anig
Asvirlaydi. Bu dalada geodezik asboblar bilan punktlar chegarasini

va yetarli aniglikda deshifrlash imkoniyatini beradi.

Bundan tashqari tafsilotga yagin joylashgan har bir nugtani holatini
JHiglaydi. Hamma dala ishlari gattiq asosdagi kattalashtirilgan aero-
’4Aratda bajariladi.

Deshifrlangan aerosuratdan nusxa olinadi va u transformatsiyala-
SUii. Shuning uchun dalada vizual va instrumental deshifrlangan ele-
nvntlar aerosuratda o°’zining 0’miga ega bo’ladi.

Bunday kattalashtirilgan aerosuratlar dalada instrumental deshifr-
ash jarayonini bir muncha yengillashtiradi.

Joydayo’qolgan belgilami tiklash uchun koordinata to’ri tushirilgan
°toplan zarur bo’ladi. Fotoplandagi fototasvirga ko'ra yo’qolgan
n*nktni taxminiy o’rni aniglanadi va dalada instrumental deshifrlash
T4ali yo'qolgan punktni o’rni aerofotosuratga tushiriladi.

Yo’qolgan punktlami o’rnini aniglashni samarali usuli bu chizigli
lesishtirish hisoblanadi. Bunda punktlar aerosuratdagi gisqa maso-
a)ami kesishtirish orgali aniglanadi. Yo'qolgan punktlami o'rnini
n iglashni yana bir usuli chiziqg tortish hisoblanadi. Bu usul anig-
Jriayotgan punktga yaqin joylashgan tafsilot elementlaridan bittasi
ni*vjud bo'lsa go'llaniladi. Chiziq tortish agar aniqlanayotgan punkt-
~*1 o0'tsa qo'llaniladi.

Suratlami deshifrlash kameral. dala, kombinirlashgan usullardan
°Jydalanib amalga oshiriladi.Aerosuratlami planli bog'lashda eski
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tayanch nugqtalardan. triangulyatsiya va poligonometriya punktlaridan
foydalaniladi.

Transformatsiyalangan nugtalarni koordinatalari eski va suratlarni
go'shimcha bog'lash materiallaridan foydalanib analitik fototriangul-
yatsiya usulidan foydalanib aniglanadi

7.4. Aero va kosmik fotosuratlar yordamida
inaydon yuzasini aniqglash.

Yer tuzish loyihalarini tuzish. loyihani joyga ko'chirishda turli
aeros'yomka materiallarida chiziq uzunligini va uchastka yuzasini
aniqlash zaruriyati paydo bo'ladi. Bizga ma'lumki fotoplanni massh-
tabi o'zgarmas. Agar nuqtalar orasidagi masofa o'lchansa chiziq uzun-
ligini absolyut xatosi aerosuratlarni montaj gilish xatosini yo'qligi tu-
favli kamayadi. Relyefxatosini ta’siri ham kamayadi.

Yer usti s'yomka plrnlarida bitta stansiyada o'zaro yaqin joylash-
gan nugqtalar orasidagi masofa xatosi chekli giymatgacha bo'ladi.
Planda vakka nuqtalarni xato joylashishi natijasida maydon yuzasi
ham o'zgaradi. %

Fotoplanda uchastka maydonini yuzasini o'rtacha. kvadratik xatosi
in quyidagi formula yordamida hisoblanadi.

m+M

n >= 10000
bunda m - kontur nugtasini o'rtacha kvadratik xatosi.
M - fotoplan masshtabining maxraji; P - uchastka maydoni
gektarda
Fotoplan maydonini o'lchashni nisbiy xatosi hisoblash natijasida
jadval tuzish mumkin. (5-jadval)

5-jadval
. Uchastka yuzasi gektar
Fotoplan masshtabi 100 50 25 10 5 1
1:2000 - - 1:830 1:550 1:380 1:170
1:5000 . 1:470  1:330 1:220 1:150 1:70
1:10000 1:300 1:240  1:150 1:110 1:75 1:30
1:25000 1:130 1:100 1:60 1:45 1:30 1:15
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Jadvaldan ko'rinadiki maydon yuzasini berilgan anigligini saqlash
va kontur o'lchamini kichraytirish uchun masshtabi yirik bo’lgan
fotoplandan foydalanish kerak.

Suratga olish balandligi katta bo’lsa aerosuratni o’lchash xususiyati
yaxshilanadi. Yugori balandlikdan s’yomka gilish keyinchalik bitta
negativ doimiy o’lchamdagi fotoplan tayyorlashni ta'minlaydi.

Ushbu holat chizig uzunligini va maydon yuzasini aniglashda
kattalashtirilgan aerosurat yakuniy mahsulot hisoblanadi. Kattalash-
tirilgan aerosuratjoriy yerlami hisobga olish ishlarini o’tkazishda foy-
dalaniladi. Bundav o’Ichashlar aerosurat masshtabini yetarli aniqlikda
tanlangan predmet tekisligiga nisbatan aniglanadi.

Maydon yuzasini kerakli aniglikda o’lchashni ta'minlash uchun
masshtabni o’rtacha kvadratik xatosi 1/600 1:10000 masshtabda
masshtab maxrajini 17 birligiga to’g’ri keladi. Chekli xatosi 1/200
yoki masshtab maxrajini 50 ta birligiga teng.

Tekis joyni suratga olish balandligi radiovisotomer bilan 1.5 m
o’rtacha kvadratik xato bilan o’lchanadi.

Chekli xatosi esa 12 birlik.

Kattalashtirilgan planli aerosuratda o’lchangan kesmalar bo’yicha
masshtabni aniglashda o'rtacha kvadratik xato bo'yicha

m - (I(M P) mm - (500 1000/500 w600) m0,2 = 4 birlik o'rtacha
masshtab aniqligi topiladi.

Aerosuratdagi tekis joyni maydoni o'rtacha masshtab aniqligi bo*-
yicha quydagi formula yordamida aniglanadi.

1_
—=cosor-I
n

bunda 1/n - chekli xato a = 2° bo’lganda chekli xato 1/1600 dan
oshmaydi.

Aerosuratni istalgan gismida joylashgan maydonini o'rtacha
masshtab bilan emas balki Xususiy masshtab bilan yugori aniglikda
o'lchash mumkin. Bunda qgiyalik burchagini ta'siri hisobga olinadi.

Aerosuratdagi uchastka maydoni kattalashtirilgan aerosuratlarni
ishchi maydoni ichidaaniglanadi.Bundavuzahisoblashninazoratqilish
har bir aerosuratda ishchi maydoni hamma o'lchangan maydonlarni
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go’shib. analitik usulda hisoblangan yuza bilan solishtiriladi. Hosil
bo'lgan chekli xato aerosurat ishchi mavdonidagi uchastkalarga pro-
porsional targatiladi.

Hozirgi vagtda yerdan foydalanuvchilami maydoni 10 ming gek-
targacha bo’lganligi uchun ushbu maydon bir necha aerosuratda
joylashadi. Shuning uchun har bir aerosuratdagi maydonni yuzasi bir
biri bilan bog’lanadi

7.5. Fotoplandan fovdalanib loyihani joyga ko'chirish usullari

Avvalo fotoplanga ob’ektni loyihalaymiz so’ngra loyihani joyga
ko'chirishni ishchi chizmasini tuzishga kirishamiz. Masshtabga ko ‘ra
fotoplanga kvadrat kataklar chizib. ob'ektni geodezik koordinatalarini
aniglaymiz. So’ngra teskari geodezik masalani yechamiz. Quyidagi
formulalar orgali ob'ekt tomonlari va ular orasidagi burchaklar
aniglanadi.

Rumb burchagini topish formulasi

b- ya a
tg aAB:—y y—: Y
XB-X A AX

Tomonlar orasidagi burchakni topish formulasi

Pr W
Loyihani joyga ko’chirishni ishchi chizmasi



6-jadval

X; KjarJinailar Koord-Jiata Rumb Vasofa Ztrtaon Yol
xttw nalvi gornowvn pjrciwk  tajotbi
X Y ay ooy 2Jag
burchak
1« bl
21 +5153.1 -81183 56-'32:
+901.9 -1975.3 SHF.«:8 -1 N 2Mci '
9 +6055 <-6153 113c04'
+1464.3 +27 S4SHO -Or :464,3 103
S +7jl9 *6180 270e09'
+16 -1027 sirr 1027,1 27075~
D *m'535 +5135 S9-'49'
*1472 »23 SHSHQ *05° '4723 1*05!
£ +907  +5181 khco
-514 -S37.3 A 5545 -.123* 236°45!
41 +8392.6 +4243,7 55727
I* IS¢

Loyihani fotoplandan joviga ko'chirishda joydagi aniq tasvirlangan
ob’ektlardan foydalaniladi. Fotoplandagi loyihani joyga ko'chirishda
chiziq tortish, perpendikulyar, chizigli kesishtirish usulidan foyda-
laniladi.

7.6. Stereofotosxema va uni tayyorlash

Injenerlik loyiha qgidiruv ishlarida relyefsteroskopik o’rganish zarur
bo'ladi. Bunga misol qilib suv to'playdigan gidrotexnik inshootni
chegarasini aniglashda va geologik hamda tuproq deshifrovkasini o ‘t-
kazishda relvefni stereoskopik o'rganish zarur. O'rtacha masshtabli
va yirik masshtabli kosmik fotosuratlar uzun fokusli kameralar tanlan-
ganligi uchun ko’rish maydonini burchagi kichik bo’ladi.

Shu sababli steromodelni vertikal masshtabi kosmik suratlarni ku-
zatganda gorizontal masshtabga nisbatan may da bo'ladi. Stereokopik
ko'rishdan tashqarida relvefni mikro va mezo relyefi qoladi.

Bir vaqgtni o'zida ko’rishni kengaytirib va rely efni stereokopik idrok
gilish, stereofotosxema hosil gilish bilan ushbu masala yechiladi.
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Stereofotosxemani tayyorlash prinsipi quyidagicha.

Marshrutda har bir aerofotosurat ikki marotaba stereoskopik kuza-
tiladi.

Bitta stereojuftda chap surat bo’lib ikkinchi stereojuftda o0’ng surat
bo’lib kuzatiladi. Agar har bir suratni chap va o’ng gismini belgilab
individual usulda kesib ularni alohida asosga yopishtirib fotosxema
hosil gilinadi. Ushbu fotosxemani stereoskop bilan kuzatib marshrutni
stereomodeli hosil gilinadi. Kesilgan aerosuratlarni ayrim gqismlari
zarur bo'lmay qoladi.

Stereofotosxema - bu bir birini goplovchi aerosuratlarni chap va
0’ng gismlaridan tuzilgan juft fotosxema. Stereofotosxema ko’p mar-
shrutli bo’lishi mumkin.

Montaj gilishda chiziq bo’yicha indivudual kesish usuli gqo’lla-
niladi. Bir yoki ko’p marshrutli stereosxemalarni montaj qilishda
kesiluvchi juft nuqtaiar balandligi iloji boricha bir hil bo’lishi kerak.
Stereofotosxema bilan ishlash qulay va samarali.

68-shakl. Stereoskop yordamida stereofotosxemani kuzatish.
1-binokulyar tizim
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U rangli t'otogog‘ozni bitta yo'nalish (polosa) gizil va ko'k yashil
yorug'lik fil’trlari yordamida aerosuratlami va o'ng gismini navbat
bilan bosib chigarish usulida tayyorlangan natijada ikkita rangdagi
fotografik tasvir hosil bo'ladi.

7.7. Aerosuratdan foydalanib eroziyaga
uchragan maydonlarni aniqglash.

Eroziya jarayonini o'rganish dalada tadgiqotlar o'tkazish. katta
hajmda ish va etarli ob'ektiv ma'lumot olish va uni tekshirish imko-
niyati yo‘q. Shuning uchun tuproq eroziyasini o'rganish bilan bog'lig
masalalami eshishda joyni - fotografik tasviri tasvirlangan aerosurat.
fotosxema. fotoplan. yer usti stereofotogrammetrik s'yomka surat-
laridan foydalangan ma'qulroq. Ushbu aerofotomateriallardan foy-
dalanish quyidagi ma'lumotlarni beradi.

1 Joyni to'lig ob'ektiv tasvirini.

2. Yuqori darajadagi situasiya elementlari gismlarini tasvirlanishi.

Ushbu aerofotosuratga materiallari quyidagi ma'lumotlami beradi.

1 Stereoeffektdan foydalanib joyni fototasvir orgali o'rganish.

2. Harakatdagi jarliklar joyini aniqglash.

3. Kamerali usulda hamma gidrotrafik shaxobchalar hamda suv
yig'uvchi baseyn chegaralarini aniglash.

4. Nishablikni formalarini aniglash. Chizigli elementlar uzunligini
aniglash.

5. Turli xildagi croziyani gonuniyatlarini aniglash.

6. Eroziyaga qarshi tadbirlar loyihasini tuzish va uni joyda amalga
oshirish.

Shuning uchun eroziya jarayonlarini o'rganishda fototasvir juda
gimmatli material hisoblanadi.

Turliomillarto'g'risida eroziyajarayonlarikamayishi va ko'payishi
mumkin. Bu vaqti-vaqgti bilan ma'lum maydonni aeros'yomka qilish-
ni talab giladi. Shu sababli tasvirni kattalashtirishga asoslangan aero-
geodezik ishlar texnologiyasidan foydalangan ma'qul. Qajta aero-
fotosuratlami kameral sharoitda solishtirish. tekshirilayotgan may-
dondagi o'zgarishlarni. eroziya jarayonlarini rivojlanish gonuniyatini
aniglash. ero/ivaga garshi o'tkaziladigan tadbirlami samaradorligini
kuzatish imkonini beradi.
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Jarliklar uzunligini o‘zgarishini aniglash birinchi va keyingi aero-
fotosuratlarni umumiy masshtabga keltirishni talab giladi.

Aerosuratlarni kattalashtirish birinchi s’yomkada radiovisotomer
ko‘rsatkichi bo'yicha qo’yilishi mumkin. Qayta s’yomka gilingan
aerosuratlarni kattalashtirish oWshash nugtalarni proyeksiyasini qo*-
shish orgali hosil gilinadi.

Eroziyaga qarshi tadbirlarni rejalashda eroziva koeffitsenti katta
amaliy ahamiyatga ega. Eroziya koeffitsenti eroziyani rivojlanishini
umumiy umumlashgan gi\mati.

Eroziya koeffitsenti S.N. Silvestrov tomonidan tagdim etilgan for-
mula yordamida hisoblanadi.

E=HRS/10

bu yerda H - eroziya bazisini chuqurligi

R - maydonni ajralgan gismini koeffitsenti.

S - hisoblangan maydon koeffitsenti.

Eroziya bazisini chuqurligidan boshga hamma elementlarni aero-
suratdan aniglash mumkin.

Suv to’playdigan inshoatning uchta asosiy elementlarini. suv ayir-
gich chizig’i, nishablik va doimiy suv o*zanini o'rnini aerosuratda ste-
reoskopik ko'rish orgali aniglash mumkin. Yerdan foydalanuvchini
umumiy maydoni va havdalgan yer maydonini aerosuratdan aniglash
mumkin.

Mikiotalovechlar ko'pligi maydonni jar oldi va suv ayirg'ieh qgis-
mida eroziya boshlanganligidan darak beradi. Bu asosan eroziya jara-
yonlar anigqlangan maydonda o*ta muxim.

Eroziya bazisini chuqurligi hamma yerdan foydalanuvchilar va
kichik suv yig’uvchi inshootlar uchun topografik karta yordamida
aniglanishi mumkin. Kartani kesim balandligi gancha kichik boisa
aniglangan giymat shuncha aniq bo'ladi.

Fototasvir xususiyatlardan foydalanib kameral sharoitda joyni
o'rganib eroziya jarayonlariga ta'sir giluvchi elementlarni aniglash
mumkin.
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Mustaqil o'rganish uchun savollar.
1. Kartalami tayyorlashni texnologik sxemani tanlashda qaysi
omillar hisobga olinadi?
2. Aerosuratlar yordamida maydon yuzasi ganday aniglanadi?
3. Fotoplandan foydalanib loyihani jovga ko'chirishni usullarini
gapirib bering.
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Fotogrammetriya

Stcreotopogratik

syomka

Pozitiv jarayon

Proeksiya

S’yomKka tizimi

Glossariy

Fotogrammetriya so'zi yunoncha so'zdan
olingan bo’lib foto-yorug'lik. gramma-
yozuv. metrio-o'lchayman degan ma'noni
bildiradi.

Fotogrammetriya ilm fanning geodeziya.
astronomiya, harbiy muxandislik ishlarida.
arxitekturada, qurilishda. geografiya. kos-
mik tadqigotlarda va boshga sohalarida
go'llaniladi.

Bir-birini goplovchi aerosuratlami kamerali
ishlab chiqish, universal yoki diiTerensial
usulda bajarish.

Negativdagi tasvirni yorug’lik sezuvchi fo-
toqog’ozga tushirish jarayoni.

Biror bir ob'ektni istalgan tekislikda tasvi-
rini qurish loyihalash. Hosil bo’lgan tasvir.

S'yomka jarayonida elektromagnit nurla-
nish manbai, suratga olinayotgan ob'ekt.
nurlanishni atrof muhitga uzatuvchi, nur-
lanishni gabul giluvchi ro'yxatga oluvchi
moslama. bortda ma*lumotlarni ishlab chi-
quvchi va gabul giluvchi punktlarga uza-
tuvchi moslama. videoma'lumotni ishlab
chiquvchi va birlamchi ishlab chiquvchi
moslamalar gatnashadi va u s'yomka sis-
temasini tashkil giladi.



Aerofotoapparat

Kosmik suratlar

Deshifrovka

Karta

Aerofotoapparat turli uchuvchi apparatlar
yordamida yer yuzasini suratga oluvchi op-
tiko - mexanik moslama. Aerofotoapparatlar
asosiy maqgsadiga ko’ra topografik va topo-
grafik bo’Imagan aerofotoapparatlarga bo’li-
nadi.

Kosmik suratlar. kosmik uchuvchi apparatlar
yordamida 100 km va undan yuqorida bo’l-
gan balandlikdan olingan surat.

Aerokosmik suratlarni deshifrovka qgilish de-
ganda. suratlarni ko’rib. tasvimi o’qib.
unga mazmun berish. nioxivatini tushunish
va shu asosda zarur bo’lgan ma'lumotlar olish
jarayonlari tushuniladi. Deshifrovka geogra-
fik ob'ektlar. vogea va xodisalar xamda ular-
da bo’ladigan jarayonlami o’rganish. tadqiq
gilish xamda ob’ektlaming xarakterli xusu-
siyatlarini aniqlab o‘lar orasidagi o’zaro
bog’liglikni ko’rsatib beruvchi usul desa xam
bo’ladi.

Karta ataniasi O'rta asrlardan buyon foy-
dalanib kelinmoqda. Bu atama lotincha
«chartes» so’zidan olinib papirus qogoz
varog’i degan tushunchani bildiradi. Yer
yuzasini tekislikdagi kichraytirilgan tasviri
deb yuritilib kelingan.
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Xududlarni
masofadan zondlash

Fotosxema

Fotoplan

Transfermasiyalash

Masofadan zondlash deganda ma'lum xo-
disa bilan kontaktsiz ma'lumot yig'ishga
aytiladi. Masofadan zondlash atamasi aso-
san turli radiolakator, mikroto'lginlami
ushlovchi priyomniklar kamera. skaner va
shunga o'xshash asboblar yordamida elek-
tromagnit nurlanishni ro'yxatga olish tu-
shuniladi.

Kontaktli yoki kattalashtirilgan aerosu-
ratlarni ishchi yuzalaridan tuzilgan tasvirga
aytiladi. Fotosxema yerdan foydalanuvchini
maydonini kuzatish, deshifrlashda va yuqori
aniqglik talab gilmaydigan oMchamlami olib
borishda fovdalaniladi.

Planga go'yiladigan aniglikni ta'minlav-
digan joyni fotografik tasviri fotoplan de-
yiladi. Fotoplanni plandan afzalligi yuqori
axborotga ega ekanligi bilan ajralib turadi.

Transformasiyalash deb aerosuratlarni bir
xil masshtabdagi aerosuratlarga keltirishda
bajariladigan ishlarga aytiladi. Transfor-
masiyalash asosiy, texnik ko‘rsatgichlari
bo'yicha ikki turga bo'linadi. Oriyentir-
lovchi nugtaiar bo'yicha transformasiyalash
va oriyentirlovchi elementlar bo‘yicha
transformasivalash.
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Universal
stereofotogrammetrik
asboblar

Aerofotosurat
Aerofotosvomka
Planli
aerofotos'yom ka

Abberasiva

Binokulyar ko'rish

Aerosuratni bosh
nugqtasi

Distorsiya

Monokulyar ko'rish

Aerosurat masshtabi

Universal stereofotogrammetrik asboblar
aerosuratlarni qayta ishlab chiqgib. kartalar
tuzish va nuqtalarni koordinatalarini hamda
absolyut balandliklarini hisoblashga mo'l-
jallangan.

Joyni fotografik tasviri

Yer yuzasini samoletda suratga olish jara-
yoni.

Gorizontal tekislikka nisbatan giyalik bur-
chagi 2 gradusdan oshmagan s’yomka.

Ob'ektivni optik o'qi orgali o'tuvchi nur
natijasida nuqtalarni mos tushmasligi sa-
babli hosil bo'lgan tasvimi nugsoni.

Ikkita ko'z bilan ko‘rish.

Aerosurat tekisligiga perpendikulyar loyi-
halanuvchi nur.

Bosh nurni aerosurat tekisligi bilan kesi-
shishi natijasida hosil bo'lgan nugta.

Optik sistemada ob'ektiv va tasvir orasidagi
geometrik buzilishi natijasida hosil bo'lgan
xatolik

Bitta ko'z bilan ko'rish

Aerokamera fokus masofasini suratga olish
balandligiga nisbati.
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Ko'rish imkoniyati

Stereoskopik effekt

Nadir nuqtasi

Aerosuratni giyalik
burchagi

Fototransformator

Proeksiya markazi

9
Ragamli
fotogrammetriya

Radiovisotomer

Surat asosi

Haqiqiy gorizont

chizig'i
Surat tekisligini

giyalik burchagi

Ob'ektivni, suratga olish ob’ektini kichik
gismlarini tasvirlash imkoniyati.

Juft aerosuratda joyni fazoviy ko'rish nati-
jasida hosil bo'lgan hissiyot.

Proeksiya markazidan surat tekisligiga tu-
shirilgan nurni surat tekisligi bilan kesi-
shishi natijasida hosil bo'lgan nugta.

Bosh nurni vertikal loyihalovchi nurdan sil-
jishi.

Qiya suratni transformasivalab gorizontal
suratga aylantiruvchi asbob.

Nurlarni kesishish nuqtasi.

Yer yuzasini ragamli shaklda o’rganuvchi
fan.

Suratga olish vaqtidagi samolyotdan yer
yuzasidagi nugtagacha bo'lgan masofani
aniglovchi ashob.

Perspektiva o'qini surat P va predmet tekis-

ligi E bilan kesishishi.

E* va P tekisligini kesishishi natijasida hosil

bo'lgan chizig.

Surat tekisligi bilan predmet tekisligi orasi-

dagi burchak.
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Fototriangulyatsiya

Operativ s'yomka

Kadrli s'yomka

Stereofotosxema

Stereokomparator

Burilish hurchagi

Bosh vertikal
tekislik

Kameral sharoitda bir-birini qoplovchi aero-
suratlar yordamida joydagi nuqtalarning
planli va fazoviy O‘rnini aniglash.

Videoma'lumot aniq bir vaqgtda radiokanal
orgali jo'natilgan s'yomka natijalari

Tasvimi ikkita o'lchamda uzluksiz yozib
olib surat hosil giluvchi s’yomka

Bir birini goplovchi aerosuratlarni
chap va o‘ng gismlaridan tuzilgan juft
fotosxema

Aerosuratdagi nuqtalarni X va Y koor-
dinatalarini va bo'ylama hamda ko'ndalang
parallakslar fargini aniglovchi asbob.

Bosh vertikal bilan aerosuratni absissa o0'qi
orasidagi burchak

Proeksiya markazi S nuqtadan o'tib
surat tekisligi P va predmet tekisligi E ga
perpendikulyar boMgan tekislik
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