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SOZBOSHI

Ma’lumki, har ganday jamiyatda texnika taraqqiyoti kundalik turmush tarzidan
tortib yuqori avtomatlashgan ishlab chigarish jarayonlarini bajarishgacha fizika fani
gonuniyatlarisiz amalga oshmaydi. Shu nuqtai nazardan olib garaganda, fizika fanini
aiohida o'qitish, amaliyotga tatbiq etishga e’tibor berish shu kunning muhim vazifasi
hisoblanadi.

Oliy o‘quv yurtlariga kirish uchun fizikadan test sinovlari topshirayotgan
abituriyentlarning aksariyati bu fandan yetarli ko‘rsatkichlarga ega bo‘lishi zarurligini
ko‘p yillik tahlillar tasdiglaydi. Shunday ekan, fizika ham boshga fanlar qatori
abituriyentning ball to‘plashida muhim ahamiyat kasb etadi. Birog tan olib aytish
kerakki, umumiy o‘rta ta’lim, o‘rta maxsus va kasb-hunar ta’limi kollejlarida fizika
fanidan test topshiriglarini bajarishda yordam beradigan to‘lagonli va keng gamrovli
o‘quv metodik manbalar yetishmaydi. Shu sababli ham ushbu goilanmada
o‘quvchilarning bilim darajasi, tafakkur gobiliyati, mantiqiy fikrlash imkoniyatlari,
fakt va ma’lumotlarni yaxlit, uzviy va uzluksiz tahlil gilish va fikr-mulohaza yuritish
borasidagi faoliyatlarini aniqlashga yordam beruvchi test topshiriglari keltirildi.

Ushbu go‘llanmada O’zbekiston Respublikasi Davlat test markazi tomonidan
1996-2003-yillarda chop etilgan «Axborotnoma» jurnalidagi fizika faniga tegishli
test topshiriglarining deyarli barchasi gamrab olingan. Qoilanmada umumiy fizika
kursidan Davlat ta’lim standard va o’quv dasturiga mos keladigan testlar yechimlari
bilan keltirilgan.

O’quv goilanmaga Kkiritilgan testlarning o'ziga xos va boshga amaldagi
go‘llanmalardan fargli jihati shundaki, tanlangan testlar to‘rtta darajali (sodda,
o‘rtacha, giyin, murakkab) bo‘lib, bular o‘quvchilarning yondashuvlarini xilma-
xillashtirishga, ularning masalalar yechishga bo‘lgan intilishlarini kuchaytirishga
yordam beradi. 0 ‘quvchilarning mantigiy fikrlashini faollashtirib, nazariy maz-
mundagi masalalarni amaliyotga tatbiq gilishga o ‘rgatadi.

Qoilanmada mexanikaning kinematika va dinamika asoslari, mexanikada sag-
lanish qonunlari, molekular fizika, termodinamika, elektrodinamika, tebranish
va toiqinlar, geometrik va toigin optikasi, kvant optikasi, atom va yadro fizikasiga
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doirtestlar kiritilgan. Har bir bo‘lim va mavzu uchun nazorat test topshiriglarining
yechimlari sodda tarzdagi izohlar bilan berilgan.

Qo‘llanma ikki gismdan iborat, uning 1-gismida mexanika va molekular fizikaga
doir testlar, 2-gismida esa elektrodinamika, tebranish va to‘lginlar, optika, atom va
yadro fizikasiga doir test va masalalar izohli yechimlari bilan Kkeltirilgan.

Masalalami yechishda o‘quvchilar, asosan Xalgaro birliklar sistemasi SI dan
foydalanishlari nazarda tutilgan. Tanlangan masalalar hajmi va mazmuni jihatdan
xalg xo'jaligining barcha tarmoglarini gamrab olgan. Hozirgi zamon komputer,
axborot-kommunikatsiya, nanotexnologiyalarini fizika fanining yutuqlarisiz tasavvur
gilish giyin. Fizika fanini o‘quvchilarga o‘rgatish saviyasini yuqori ko ‘tarishda
asosiy jarayon, bu - berilgan testlarni gisga muddatda anig va to‘g‘ri yechish
hisoblanadi. Shulami nazarga olgan holda bu ishda sizga omad tilaymiz.

Mualliflar



I boHmM MEXANIKA
| BOB. KINEMATIKA

I-8. Mexanik harakat.
Moddiy nugta, ko‘chish, yo‘l tushunchalari

1.1. To‘g‘ri so‘zni go‘yib, gapni toMdiring: moddiy nugtaning o°‘z harakati
davomida goldirgan izi..... deb ataladi.

1) ko‘chish; 2) traektoriya; 3) yo‘l

A 1 B) 2 C) 3 D) 1 2, 3

Moddiy nuqtaning o°‘z harakati davomida qoldirgan izi trayektoriya deb ataladi.
Javob: B) 2

1.2. Jumlaning mazmuniga mos so‘zni qo‘yib, gapni toddiring. Harakati
o‘rganilayotgan jismning o‘lchami va shakli kuzatilayotgan sharoitda hech ganday
ahamiyatga ega bo‘lmasa, bunday jism .... deb aytiladi.

A) qattiq jism B) moddiy nuqgta

C) elastik jism D) go‘zg‘almas jism

Harakati o‘rganilayotgan jismning oMchami va shakli kuzatilayotgan sharoitda
hech ganday ahamiyatga ega bo‘lmasa, bunday jism moddiy nuqta deb aytiladi.
Javob: B) moddiy nugta

1.3. Poyezd Samarganddan Toshkentga keldi. Bunda lokomotiv bosib o‘tgan
yo‘l bilan oxirgi vagon bosib o‘tgan yo‘l baravarmi? Ushbu masalada poyezdni
moddiy nugta deb garash mumkinmi?

A) ha; mumkin B) yo‘q; mumkin emas

C) yo‘q; mumkin D) ha; mumkin emas

Lokomotiv va oxirgi vagon bosib o‘tgan yo‘li teng. Chunki lokomotiv va oxirgi
vagon bir paytda bir xil tezlikda harakat boshlaydi va bir paytda to “xtaydi.

Poyezdning oMchami Samarganddan Toshkentgacha bo‘lgan masofadan juda
kichik bo‘lganligi uchun uni moddiy nuqta deb garash mumkin.

Javob: A) ha; mumkin.

1.4. Uzunligi 450 m ga teng bo‘lgan passajir poyezdi 300 m uzunlikdagi ko‘p-
rikdan o‘tdi. Bunda poyezdning bosib o‘tgan yo‘li nimaga teng?
A) 450 m B) 300 m C) 150 m D) 750 m



Berilgan: Yechilishi: /, uzunlikdagi poyezd /2 uzunlikdagi

/, = 450 m ko‘prikdan to‘lig o‘tib olishi uchun S=/, + /, yoMni bosib

/2= 300 m o‘tishi kerak.

g="7 S =450 + 300 = 750 m.

1.5. Sportchi uzunligi 400 m bo‘lgan yugurish yo‘lakchasini 2 marta aylanib

chiqgib, start berilgan joyga qaytib keldi. Bu harakatda sportchining bosib o ‘tgan
yo‘li L (m) va lining ko‘chish moduli S (m) nimaga teng?

A) L=2800; S=400 B) L=400; S= 800

C) L=800; S=0 D) L=S= 800

Berilgan: Yechilishi: bu masalada sportchi harakatni A nuqtadan
1=400 m boshlab, yana A nuqtaga yetib kelyapti. Demak, ko‘chishi
n=2 nolga teng:

L=? S~? S =0

Sportchi harakati davomida 400 m uzunlikdagi yugurish yo'lkasini n marta
aylanib o‘tyapti. Umumiy bosib o‘tgan yo‘l quyidagicha bo‘ladi.

L-n -1

bu yerda n - aylanishlar soni.

L=2-400 = 800 m.

Javob: C) L=800; S=0.

1.6. Jism gorizontga 60° burchak ostida harakatlanib, giyalik bo‘ylab 300 m
yurib yugoriga ko'tarildi. Jismning gorizontal yo‘nalishdagi ko‘chishini aniglang
(m).

A) 70 B) 150 C) 280 D) 346

Berilgan: Yechilishi: jism giya tekislik bo‘yiab harakatlanganda gori-
a = 60° zontal va vertikal bo‘ylab, boshlang'ich vaziyatga nisbatan
_ ko‘chadi. Jismning gorizontal ko‘chishini to‘g‘ri burchakli uch-
S= 300 m S e : .
burchak uchun burchak kosinusi ta’rifiga asosan topamiz, ya’ni



cosa=— ->SY=S ecosa

S X
Sx= 300 ecos 60° = 300 «0,5= 150 m
Javob: B) 150.

1.7. Tennis koptogi 3 m balandlikdan yerga tushdi va yerdan qaytib

ko‘tarilayotganda, 70 sm balandlikda tutib olindi. Koptokning yo‘li va ko'chishi-
ning modulini toping.

A 3m; 70sm B) 37m; 23m C)307m;203m D)3m; 23 m

>
Berilgan: Yechilishi: jism H balandlikdan pastga A
H=3m tushib, yana gaytib h balandlikka tepaga
h=70 sm=0,7 m chigyapti. Bu holat davomida umumiy
L=2 S=2 bosib o‘tilgan masofa H B
L=H +h=3+07=37m H h

Boshlang‘ich vaziyatda jism 3 m balandlikda turgan edi va keyin yerga urilib

gaytishda yerdan 0,7 m balandlikda ushlab olindi. Bu ikki nuqtalar orasidagi ma-
sofa quyidagiga teng.

\s\= H-h =3-0,7 =2,3m
Javob: B) 3,7 m; 23 m

1.8. Velosipedchi to‘g‘ri yo‘l bo'ylab g'arbga tomon 7 km yurdi, so‘ngra qay-

tib shargqga tomon yana 3 km yo‘l yurdi. Velosipedchining yurgan yo‘li L(km) va
ko‘chish moduli S (km) nimaga teng?

A) L= 10; S=4 B) L= 10; S= 10
C) L=3; S=4 D) L=4; S=3
Berilgan: Yechilishi: bundan keyingi shunga o‘xshash masalalami
SI=7 km tasavvur qilish giyin bo‘lmasligi uchun dunyo tomonlariga
S7= 3 km belgilash kiritamiz.
L=? S=7? IKO So
U " E noYox

Velosipedning jami o‘tgan yo‘li C

L=Y,+S2=7+ 3=10 km ga teng. — > 1B '9‘
Ko'chishi esa S= Y, —S2= 4 km >2> sharg
Javob: A) L= 10; S=4 2af Si



1.9. Qanday harakatda jismning o‘tgan yo‘li ko‘chish moduliga teng bo‘ladi?
A) tekis harakatda B) egri chizigli harakatda
C) aylanma harakatda D) to‘g‘ri chizigli harakatda

Fagat to‘g‘ri chizigli harakatda jismning bosib o‘tgan yo‘li, ko‘chish moduliga
teng bo‘ladi.
Javob: D) to‘g‘ri chizigli harakatda

1.10. Qaysi holda jismni moddiy nugta deb garash mumkin? 1. Poyezdni ko ‘p-
rikdan o‘tishida; 2. Elektronni yadro atrofidagi harakatida; 3. Raketani orbitaga
ko'tarilishida.

A 23 B) 2 C) 3 D) 1,23

Harakati o'rganilayotgan jismning o‘lchami va shakli kuzatilayotgan sharoitda
hech ganday ahamiyatga ega bo‘lmasa, bunday jisrn moddiy nuqta deb aytiladi.

1) Poyezdning uzunligi ko‘prik uzunligiga yaqin bo‘lgani uchun, bu holda
poyezdni moddiy nuqta deb garab bo‘Imaydi.

2) yadroning o‘lchami va massasi elektronning olchami va massasidan ancha
katta bo‘lganligi uchun, elektronni moddiy nuqta deb olish mumkin.

3) Raketaning orbitaga ko‘tarilguncha bosib o‘tgan masofasi uning o ‘lchamidan
ancha katta bo‘lganligi uchun, raketani bu yo‘lda moddiy nuqta deb garash mumkin.

Javob: A) 2,3

1.11. Chana gorizont bilan 45° burchak hosil gilgan tepalikda 100 m masofani
bosib o‘tdi. Chananing vertikal va gorizontal yo‘nalishlardagi ko‘chishlarini toping

(m)

A) 71 100 B) 71; 71 C) 100; 7.1 D) 50; 50
Berilgan: Yechilishi: masalani ishlashda to ‘g‘ri
a =45? burchakli uchburchak uchun burchak
5= 100 m kosinusi va sinusi ifodalaridan foy-
dalanamiz:

Burchakka yopishgan katet Sx ning
gipatenuzaS ganisbati shu burchakning

kosinusiga teng.

5
cosa =— =>£, =S ecoSa

Burchak garshisidagi katef Sy ning gipatenuzaS ganisbati shu burchakning
sinusiga teng.

sina=5§.=:>8, S esin a



100 ecos 45° = 100 -—2 « 71m

X
R
Sv = 100 sin 45° = 100 »——~ 71 m
Javob: B) 71; 71
1.12. Havo shari gandaydir balandlikka vertikal ko‘tarilgach, shamol uni

gorizontal yo*nalishda 600 m masofaga uchirib ketdi. Agar havo sharining ko‘chishi
1 km bo‘lsa, havo sharining o‘tgan yo‘lini aniglang (m).

A) 1400 B) 400 C) 600 D) 1600

Berilgan: Yechilishi: havo sharining bosib o‘tgan masofasini
/=600 m hisoblab topish uchun, avval havo shari ganda\
S=1km= 1000 m balandlikka ko‘tarilganini topish kerak. Buning uchun
L=7? Pifagor teoremasidan foydalanamiz:

Katetlar kvadratlarining yig‘indisi gipatenuzaning kvadratiga
teng.

S2=12+h2=h=yS2-12

h =WVIOO02-6002 = 800 m

Havo sharining bosib o‘tilgan yo‘li L uning vertikal va gori-
zontal yo‘nalishlarda o‘tgan masofalari h va / laming yig‘indisiga
tengdir.

L=h+1

L= 800 + 600 = 1400 m

Javob: A) 1400.

1.13. Havo shari vertikal yo‘nalishda 200 m balandlikka ko‘tarilgach, shamol
uni gorizontal yo‘nalishda 150 m masofaga eltib bordi. Havo sharining o‘tgan yo‘li
(m) va ko‘chish modulini (m) toping.

A) 350; 250 B) 350; 50 C) 350; 200 D) 200; 150
Berilgan: Yechilishi: Havo sharining bosib o‘tgan
h=200 m yo‘li L uning vertikal va gorizontal yo‘na-
/= 150 m lishlarda o‘tgan masofalari h va / laming

£=925=1 yig'indisiga tengdir. L = h + |
' L=h+1=150 + 200 = 350 m
Havo sharining ko‘chish modulini
Pifagor teoremasidan foydalanib topamiz.



Ya’ni gipatenuza S ning kvadrati katetlar (h va / laming) kvadratlarining yig‘in-
disiga teng.

S2=12+h2

S =yh2+/2=V2002+ 1502 = 250 m
Javob: A) 350; 250

1.14. Sportchi shimol tomon harakatlanib, 5 km masofani bosib o ‘tgach, sharq
tomonga burilib 4 km yurdi. So‘ngra janub tomonga burilib, yana 8 km masofani
o‘tdi. Sportchining o‘tgan yo'lini (km) va ko‘chish modulini (km) toping

A) 17: 4 B) 17: 5 C) 17 7 D) 9; 8
Berilgan: * |

S,=5 km=15000 m . .

S,= 4 km = 4000 m garb @

S$3= 8 km = 8000 m sharg

L=1 577 &

Yechilishi: dunyo tomonlarini rasmda ko‘rsatilgandek belgilab chizma chiza-
miz. Bunda yo‘l quyidagicha topiladi:

L =St+S2+S3=5 +4 + S= 17 km

Ko‘chish esa AB oraliqdagi S masofaga teng. AC oralig S2ga teng bo‘lsa, BC
oraliq (S3- S,) ga teng. Demak, S ni Pifagor teoremasiga asosan quyidagicha

topamiz:
S =dy2+(S3-S D2 =>/42+ (8- 5)2 = 5km.
Javob: B) 17; 5.

1.15. Samolyot awal shimol tomonga 40 km, so‘ngra sharqg tomonga 30 km
masofaga parvoz gildi. Uning ko‘chishini toping.

A) 30 km B) 40 km C) 50 km D) 70 km

Berilgan: Yechilishi: ko'chishi Pifagor

S, =40 km = 40000 m  teoremasiga asosan
S2= 30 km = 30000 m

s =Js[7sl
SN?

gateng.

S =V400002 + 300002 = 50000/w = 50km
Javob: C) 50 km

10



1.16. Jism radiusi 5 m bo‘lgan aylana trayektoriya bo‘ylab o‘zgarmas 8 m/s
tezlik bilan harakatlanmoqgda. Jismning o‘tgan yo‘li 314 m ga teng bo‘lishi uchun u
aylanani necha marta o‘tishi kerak?

A) 10 B) 5 C) 8 D) 6
Berilgan: Yechilishi: bizga ma’lumki, aylana uzun- & n
R=5m ligi /=2 uR ifodadan aniglanadi. Demak,
v=8 m/s jism aylanani bir marta aylanganda shu
S=314 m masofani bosib o‘tadi, ya’ni, S,=/ Agar G D

— 9 jism aylanani N marta aylangan bo‘lsa,

' S= N ¢/ bo‘ladi.
314 10
2-3,14-5

N=10 marta aylanishi kerak.
Javob: A) 10.
1.17. Quyidagi hollarning qaysilarida jismlarni moddiy nuqta deb hisoblash

mumkin: 1) Yer Quyosh atrofida orbita bo‘ylab harakat gilmoqda; 2) poyezd

ko‘prik ustidan o‘tmoqda; 3) tokar stanogida detal yasamoqda; 4) Toshkent-

Moskva reysi bo'yicha samolyot uchmoqgda; 5) Yer 0z o‘qi atrofida aylanmoqda.
A L5 B) 1 4 C) 2, 3 D) 3; 4

Harakati o°‘rganilayotgan jismning o‘lchami va shakli kuzatilayotgan sharoitda
hech ganday ahamiyatga ega bofimasa, bunday jism moddiy nuqgta deb aytiladi.

1) Yer Quyosh atrofiida orbita bo‘ylab harakat gilganda, Yerni moddiy nuqta
sifatida garash mumkin. Chunki Yerning o‘lchami uning Quyosh atrofida ha-
rakatlanish orbitasining o‘lchamidan hisobga olinmaydigan darajada kichik.

2) poyezd ko‘prik ustidan o‘tyotganda, poyezdni moddiy nuqta sifatida qaray
olmaymiz, chunki ko‘prik va poyezd o‘lchamlari deyarli bir xil bofiadi.

3) tokar stanogida detal yasayotganda, detalni moddiy nuqta sifatida garay
olmaymiz, chunki bu holatda detaining ofichami muhim ahamiyatga ega.

4) Toshkent-Moskva reysi bo‘yicha samolyot uchganda somolyotni moddiy
nuqta sifatida garash mumkin. Chunki somolyotning o'lchamini Toshkentdan
Moskvagacha bo‘lgan masofadan hisobga olmaydigan darajada kichik.

5) Yer 0‘z o‘gi atrofida aylanyotganda uni moddiy nuqta sifatida gqaray olmay-
miz. Chunki ekvatordagi nuqtalarning chizigli tezligini hisoblashda, yoki ekvator-

dagi nugtalarning markazga intilma tezlanishini hisoblashda Yer radiusi hisobga
olinadi.

Javob: B) 1;4.



1.18. Oyning Yer atrofidagi harakatiga bog'liq masalalarda nima uchun Oyni

moddiy nugta deb hisoblash mumkin?
A) Oy — yerning yoMdoshi
B) Oyning radiusi uning orbitasi radiusidan ancha kichik
C) Oyda atmosfera yo‘q
D) Oy — shar shaklida

Oyning radiusi uning Yer atrofida aylanish orbitasi radiusidan ancha kichik
bo‘lganligi uchun bu holatda oyni moddiy nuqgta sifatida garash mumkin
Javob: B) Oyning radiusi uning orbitasi radiusidan ancha kichik

1.19. Ertalab avtobus yo‘lga chigib, kechqurun avtobazadaei .
keldi. Shunda hisoblagichnin-’ ko‘rsatkichi 600 km ga ortdi. Avtohnc”- Ya¥Yl,b
ko‘chish moduli (S) nimaga teng (km)? ningyo h (L) va
A) /,=£=600 ~ B) L =600, S= 300
C) Z2=1600, J=0 D) L=0, S= 600
Berilgan: Yechilishi: avtobusning bosib o‘tgan yo‘li hisoblagich
AL =600 km ko'rsatkichining o‘zgarishiga teng bo‘ladi. L = AL = 600 km.
=7 §=? Ko‘chishi esa S= 0. Chunki harakatning boshi va oxiri

bitta nuqgtada bo‘lyapti.

Javob: C) L —600, S—0

1.20. Turistlar guruhi avval janub tomonga 12 km, so‘ngra shimol tomonga 4
km yo‘l yurib to'xtadilar. Guruh neclia km masofaga ko‘chgan ?
A) 16 B) 8 C) 4VIO D) 6VIO
Berilgan: Yechilishi: dunyo tomonlarini . kA'i n
S=12km  rasmda ko'rsatilgandek belgilab s 0 i
S2=14 km chizma chizamiz. Bunda turistlar garb :
y= 9 guruhining ko‘chishi *§  sharg"
' S=5{—S2=12—4 =8 km u,, llr%!i
ga teng. S2- 11
1 u_
Javob: B) *=8 km.
1.21. Qo‘l soati sekund milining uzunligi 1 sm ga teng. Bir soat davomida
sekund mili uchidagi nugtaning o ‘tgan yo‘li ganchaga (m) teng bo‘ladi?
A) 0,6n B) 2n C) 1,2n D) 0,02n
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Berilgan: Yechilishi: sekund milining uzunligi u chi-

R=1sm =001 m zayotgan aylananing radiusini ifodalaydi. Endi
t= 1 soat = 3600 s sekund mill 1soat davomida necha marta aylanishini
5= 9 topishimiz kerak bo‘ladi. Bizga ma’lumki, sekund

mili 1 minutda bir marta to‘liq aylanadi va bunda
/=2 jtR masofani bosib o ‘tadi.
1 soatda 60 minut bor. Demak, sekund mili 1 soat davomida to‘lig 60 marta
aylanadi va uning bosib o‘tgan yo‘li
S= 60 /= 60 «2"R= 120uR S= 120-a 0,01 = 1,27 m
Javob: C) 1,2-1

1.22. Radiusi 10 sm bo‘lgan charxtosh chetidagi nuqta ma’lum vaqt ichida 5
marta to'lig aylanadi. Nuqtaning yo‘li va ko‘chishini toping (sm).

A) 314; 314 B) 314; 0 C) 62,8; 62,8 D) 0; O

Berilgan: Yechilishi: charxtosh to“lig bir marta aylanganda,

N=10sm =0,1 m uning chetidagi nugta /= 2aR masofani bosib o ‘tadi.

N= 5 Agar charxtosh N marta aylansa, uning chetidagi

L=? S=4 nuqta L =N/ masofani bosib o‘tadi. Ko'chishi esa

Y =0. Chunki aylanib harakat boshlagan jo-
yiga gaytib keladi.

L—N el —Nm271R —5m2 «3,14 «0,1 = 3.1 Am = 314sm
Javob: B) 314; 0

1.23. Jism R radiusli aylana bo‘ylab harakatlanmoqda. Aylananing 1/6 gismini
o°‘tganda, jismning o‘tgan yo‘li va ko‘chish moduli ganday bo‘ladi?

A R; R B) nK/6-, R/6 C) >kK/3; R /3 D) aR/3; R

Berilgan: Yechilishi: aylananing to‘liq uzunligi /= 2aR ga teng.

R, Masala shartiga ko‘ra, jism aylananing n = 1/6 gismini o ‘tgan.

[7=1/6 Uning o'tgan yo‘li

L=? S§=7? r 1 HR

L=n-|':6—2nR =

ga teng. Jism aylanani to‘liq bir marta aylansa 29 radianga bu-
riladi. Shartiga asosan u aylananing n= 1/6 gismini o ‘tgan, 5
ya’ni, /3 radianga burilgan. Bunda teng tomonli uchburchak [
hosil bo‘ladi. S= R.

Javob: D) aR/3; R.



1.24. Jism R radiusli aylana bo‘ylab harakatlanmoqda. Aylananing 1/2 qis-
mini bosib o‘tganda, jismning o‘tgan yo‘li va ko'chish moduli ganday bo‘ladi?

A) R, R B) 2R; 2R C) n*R; 2R D)n *R; R
Berilgan: Yechilishi: aylananing to‘ligq uzunligi A
R, 1=25K ga teng. Masala shartiga ko‘ra, jism
[7=1/2 aylananing n = 1/2 gismini bosib o°‘tgan. Uning
L=2 S=9 o‘tgan yo'li
L=n1="R=nR B

Chizmadan ko‘rinib turibdiki, ko‘chish diametrga teng. S= 2R.

Javob: C) n-R; 2R.

1.25. Turist giya tekislik bo'ylab yuqgoriga ko‘tarilib, 200 m masofani bosib o ‘tdi.
Turistning gorizontal yo'nalishdagi ko'chishi 173 m ga teng bo‘lgan bo‘lsa, qiya
tekislikning gorizont bilan tashkil gilgan burchagini toping.

A) 60° B) 30° C) 45° D) 90°

Berilgan: Yechilishi: Burchakka yopishgan katet
S= 200 m Sx ning gipotenuza S ga nisbati shu bur-
A=113m chakning kosinusiga teng.

a="9

5/
cosa = —
5
73 173 73 .
COSa=m= — »vy -« =arcc®°sT =30
Javob: B) 30°
1.26. Yo‘lovchi giya tekislik bo‘ylab yugoriga ko‘tarilib, 200 m masofani bosib

o'tdi. Uning vertikal yo'nalishdagi ko‘chishi 141 m ga teng bo‘lsa, giya tekislikning
gorizont bilan tashkil gilgan burchagini toping.
A) 45° B) 30° Q60° D) 90°

Berilgan: Yechilishi: burchak qgarshisidagi katet Sy
S=200 m  ning gepatenuza S ga nishati shu burchak- Sy

S.=141 m ning sinusiga teng.
a=9

14



) S \ 141 72
sina = Ey =>>sina = — 141

200 2 2
a = arcsin = 45°
Javob: A) 45°.

1.27. Yo'lovchi giya tekislik bo'ylab harakatlanib, 173 m balandlikka ko‘tarildi.
Uning gorizontal yo‘nalishdagi ko'chishi 100 m ga teng bo‘lsa, giya tekislikning
gorizont bilan tashkil gilgan burchagini toping.

A) 30° B) 45° C) 60° D) 90°

Berilgan: Yechilishi: burchak qarshisidagi ka-
Sx= 100 m tet S ning burchakka yopishgan katet Sx
Sy= 173 m ga nisbati shu burchakning tangensiga
a=9 teng.

e -1 -17 .1,73-V3
100

a = arctg73 = 60°
Javob: C) 60°.

1.28. Qo°‘l soati sekund milining uzunligi 1 sm ga teng. 15 sekund o‘tgach,
sekund mili uchidagi nuqgtaning ko‘chish moduli ganchaga (sm) teng bo‘ladi ?

A) 2n B) 2 C) 1 D) 72
Berilgan: Yechilishi: sekund mili boshlang‘ich va-
i1?7= 1sm ziyatda A nuqtada edi. 15 s dan keyin B nugtaga
t= 15s boradi va u 90° ga buriladi. Bunda uning uchidagi
S="? nugtaning ko'chishini Pifagor teoremasidan

foydalanib topamiz.
S=Jr2+R2=17T2 = 72sm
Javob: D) 72.

1.29. Qanday harakatda jismning ko‘chish moduli uning bosib o‘tgan yo‘liga
teng bo‘ladi?

A) Aylana bo'ylab tekis harakatda
B) To‘g‘ri chizigli harakatda



C) Gorizontal otilgan jismning harakatida
D) To‘g'ri chizigli va aylana bofylab tekis harakatlarda i
1 [

Fagat trayektoriyasi to‘g‘ri chizigdan iborat bo‘lgan As---------- ONrMb_T------
harakatda jismning o‘tgan yo‘li va ko‘chish moduli o‘zaro 'l
teng bo‘ladi.

Javob: B) to‘g‘ri chizigli harakatda.

1.30. Faqat skalyar fizik kattaliklar keltirilgan to‘g‘ri javobni toping.

A) massa, yol, tezlik, vaqt B) vaqgt, yo‘l, hajm, trayektoriya

C) massa, vaqt, zichlik, yo’l D) massa, vaqt, yo‘l, tezlanish

Fagat son giymatga ega bo‘ladigan fizik kattaliklar skalyar Fizik kattaliklar de-

yiladi.
Javob: C) massa, vaqt, zichlik, yo‘l.

1.31. Quyida keltirilgan javoblaming qaysi birida asosiy fizik kattaliklar kelti-

rilgan?
A) massa, vaqgt, tezlik, yo‘l B) massa, vaqt, ko‘chish, tezlik
C) massa, vaqgt, tezlik, tezlanish D) vaqt, massa, uzunlik, temperatura

xalgaro birliklar sistemasida asosiy hisoblangan 7 ta birlik mavjud, bular

quyidagilar:
uzunlik burligi — metr
vaqt birligi — sekund
massa birligi —kilogramm
modda miqdori birligi —mol
absolyut temperatura birligi — Kelvin
tok kuchi birligi —Amper
yorug‘lik kuchi birligi —kandela
Javob: D) vaqt, massa, uzunlik, temperatura.

1.32. Quyida keltirilgan fikrlardan to‘g‘ri tasdigni toping.

A) llgarilanma harakat gilayotgan jismning har xil nuqtalari har xil ko‘chadi.
B) llgarilanma harakat gilayotgan jismning barcha nuqtalari bir xilda ko‘chadi.
C) Aylanish o‘giga ega bo‘lgan jismning aylanma harakatida lining barcha nug-

talari bir xilda ko‘chadi.
D) llgarilanma harakatda jism doimo tekis harakat giladi.

Jism barcha nuqtalarining oldingi vaziyatiga nisbatan parallel ko‘chishi ilgarilanma

harakat deyiladi.
Javob: B) llgarilanma harakat gilayotgan jismning barcha nuqtalari bir xilda

ko‘chadi.
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2- 8. Sanoq sistemasi
Vektor kattaliklar va ular ustidagi amallar

2.1 Jumlaning mazmuniga mos so‘zni go‘yib, gapni to‘ldiring. Sanoq jism
bilan bog‘langan koordinatalar sistemasi va vaqt o‘lchaydigan asbob ... deyiladi.

A) mexanik harakat B) sanoqg sistemasi

C) soat D) sanog jism

Sanoq jism bilan bogMangan koordinatalar sistemasi va vaqt o‘lchaydigan
asbob sanoq sistemasi deyiladi.
Javob: B) sanoqg sistemasi

2.2. Jism koordinatlari x,=0 m, y, —2 m bo‘lgan nuqtadan koordinatlari
x2=4 m va y2= —1 m bo‘lgan nuqtaga ko‘chgan. Jism ko‘chishining koordinata
o‘gqlaridagi proyeksiyalarini toping (m).

A 4; -3 B) 4; 2 C) 4; 3 D) 2; 4
Berilgan: Yechilishi: Birinchi nugtani A, ik-

X, = 0m kinchisini esa B orqgali belgilasak, AB
Yo=2m vektor ko‘chishni beradi. Uning OX
X2=4m koordinata o°‘giga proyeksiyasi:

y2= -1 m

SXx =*2 —Xi =4m
OY o‘gidagi proyeksiya:
Sy =Y2~-W\ =-3m
Javob: A) 4, 3

2.3. Tekis harakat gilayotgan kemaning machtasidan jism erkin tushmoqda.
Agar havoning qgarshiligi hisobga olinmasa, jismning kema bilan bog‘langan sanoq
tizimidagi trayektoriyasi ganday bo‘ladi?

A) gorizontal to‘g‘ri chiziq B) aylana

C) parabola D) vertikal to‘g‘ri chiziq.

Jism kemada joylashgani uchun, unga tashqi ta’sir bof-
masa, uning gorizontal tezligi kemaning tezligi bilan bir xil
bo‘ladi, vertikal yo‘nalishda esa erkin tushadi. Shu sababli
uning kema bilan bog‘langan sanoq sistemasidagi trayektoriyasi
vertikal to‘g‘ri chizigdan iborat bo‘ladi.

Javob: D) vertikal to‘g‘ri chiziq.I

2-16-436 r.



2.4, Jism XOY koordinata tekisligida x=3 +21L (m), y=6-3t (m)
tenglamalarga muvofiq harakatlanmoqda. Jism ox o‘qini koordinata boshidan

ganday masofada (m) kesib o‘tadi?

A) 2 B) 7 C) -1,5 D) 4
Berilgan: Yechilishi: Tenglamalardan t ni topib *
X =3+ 2/ olamiz: 6
y=6-—3 X i y b
X=7?
2 -3 \f
Bu ikkita ifodani bir-biriga tenglashtirib y ni topamiz: 3
X3 ¥y, - 2A-3x
2 -3 2

Jism OX o‘gini kesib o‘tayotganda, uning y koordinatasi nolga teng bo‘ladi.

Unda:
21-3x2
, -

0 jc=hn

Javob: B) 7

2.5. Jism XOY koordinata tekisligida x=—4+ 2/(m), y=5 —4/(m)
tenglamalarga muvofiq harakatlanmoqda. Jism OY o‘qini koordinata boshidan
ganday masofada (m) kesib o‘tadi?

A 1 B) -3 C) 2 D) 5/4
Berilgan: Yechilishi: 2.4-masala yechimidan foydalanamiz, ya’ni
x=-4 +21 jism QY o‘gini kesganida x=0 bo‘ladi.
y=5-4r -4 +2/=0
-9 2/= 4
t=2s

y=5-4-2 = -3m
Koordinata boshidan -3 m masofada kesib o‘tadi. y = —3 m

Javob: B) -3.

2.6. Biror jismning tekislikdagi harakati davoinida koordinatalari (6; 4) (m)
dan (9; 8 (m) ga o‘zgardi. Ko‘chish modulini toping (m).

A 12 B) 14 C) 7 D) 5

Eergga:l‘: Yechilishi: Jism A nugtadan B nugtaga ko‘chganida, uning

B ((9.’ 8)) ko‘chish moduli AB vektorning moduliga teng bo‘ladi.

g=2 Chizmadan ko‘rinib turibdiki, jism OX o°‘qi bo‘ylab x2



- X, OY o'qi bo'ylab y2 - y, masofaga ko'chgan. Buni \%q/,m
hisobga olgan holda AB ning modulini Pifagor teoremasi

yordamida aniglaymiz: N P /
a,
S=AB =7(x2- x,)2+ (y2- ¥))2 ™
=y
5=709-6)2+ 8- 4)2=5/a
Javob: D) 5&.
2.7. Jism koordinatlari x, = Oin, y, =2 m bo'lgan nuqgtadan koordinatlari
X, =4 mvay, =- 1m nuqtaga ko‘chgan. Jismning ko'chish moduli nimaga teng.
A) 5 m B) 4 m C) 6 m D) 7 m
Berilgan: Yechilishi: Jism A nuqgtadan B nuqtaga
X, _—Om ko'chganida, lining ko‘chish moduli AB Ay, m
x= 121 M vektorning moduliga teng bo‘ladi.
X, =am Chizmadan ko'rinib turibdiki, jism OX
K=-1m  5qi bo‘ylab x2—x,, OY o°gi bo‘ylab y2 —
5=7 y, masofaga ko‘chgan. Buni hisobga olgan
holda AB ning modulini Pifagor teoremasi
yordamida aniglaymiz:
S=AB=7(x2 X)2+(y2-y,)2
S=7(4-0)2+(-1- 2)2=5m
Javob: A) 5 m.
2.8. Jism koordinatalari (5; 4) (m) bo‘lgan nuqtadan koordinatalari (9; 8)
(m) bo‘lgan nuqtaga ko‘chdi. Uning ko‘chish moduli ganday (m)?
A) 14 B) 12 C) 4n D) V45
Berilgan: Yechilishi: Jism A nugtadan B nugtaga
A G4 ko‘chganida, uning ko‘chish moduli AB

B (9 8) vektorning moduliga teng bo‘ladi.
? Chizmadan ko'rinib turibdiki, jism
OX o'qi bo'ylab x2- x,, OY o‘qgi bo'ylab
y2- vy, masofaga ko'chgan. Buni hisobga

olgan holda AB ning modulini Pifagor
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teoremasi yordamida aniglaymiz:

S =AB =yl(x2- x,)2+ (x2-x,)2
S =AB =V (9-5)2+(8-4)2 = 4V2m.

Javob: C) 472T.

2.9. Quyida keltirilgan chizmada jismning x koordinata-
sining vaqgt bo‘yicha o'zgarish grafigi tasvirlangan. Jismning
harakat yo‘nalishi o‘zgargan vaqt dagigalarini toping.

A 1s 3s, 4s B) 1s 3 s

C) 1s, 4s D) 3 s 4 s

Jismning x koordinatasi OA oraligda tekis ortib boryapti,
AB oraliqda u bir tekis kamayadi, BC oraligda yana ortib, C
nugtadan boshlab o°‘zgarmaydi. Agar jisin harakatining
yo‘nalishi 0‘zgarsa, ortayotgan koordinata kamaya boshlaydi,
kamayayotgani esa orta boshlaydi. Masalamizdagi jismning
harakat yo'nalishining o‘zgarishi A va B nuqtalarda, ya'ni 1
s va 3 s vaqt momentlarida ro‘y beradi.

Javob: B) 1s, 3 s

2.10. Quyidagi chizmada jismning A nugtadan D nuqtaga
harakatlanishdagi ABCD trayektoriyasi berilgan. Jismning bosib
o'tgan yo‘li (m) va kofhishining moduli (m) nimaga teng?

A) 12; 4 B) 20; 4 C) 4, 20 D) 16; 4

Bizga ma’lumki, jismning o'tgan yo‘li uning trayekto-
riyasining uzunligiga teng. Demak, L =AB+ BC+ CD.
Chizmaga asosan A(2;2), B(2;10), C(6;10) va D(6;2).

Ikki nugta orasidagi masofani AB = ~*\f +072 ifodadan
foydalanib topamiz.

ABa&V(2- 2)1+ (10- 2)2 = 8m

BC =v(6-2)2+(10-10)2 = 4m

CD =V (6-6)2+(10-2)2 = 8M

L=AB+BC+2)=8+4+8=20m
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Jism A nugtadan D nuqtaga ko‘chganida, uning ko‘chish moduli AD
vektorning moduliga teng bo‘ladi.

S=AD=7(6- 2)2+(2- 2)2=
Javob: B) 20; 4.

2.11. Quyida Kkeltirilgan chizmada jismning X
koordinatasining vaqt bo‘yicha o'zgarish grafigi tasvir-
langan. Jismning harakat yo'nalishi o°‘zgargan vaqt
dagigalarini toping.

A 25s 3s 4s 5s

B) 3s,45s 55

C) 3s 55

D) harakat yo‘nalishi o°‘zgarmaydi

Agar jism harakatining yo‘nalishi o‘zgarsa, ortayotgan
koordinata kamaya boshlaydi, kamayayotgani esa orta ?q
boshlaydi.
AB oraliqda jism koordinatasi tekis ortib boryapti; O
BC oraligda o‘zgarmayapti, jism to‘xtagan;
CD oraligda kamayib boryapti, jism orgaga gaytgan;
DE oraligda o°‘zgarmayapti, jism to‘xtagan;
E nugtadan boshlab yana ortayapti, demak, jism yo‘nalishini yana o‘zgartirgan.
Demak, jism harakat yo‘nalishining o°‘zgarishi grafikdagi C va E nuqtalar,
ya'ni 3 s va 5 s vagt momentlariga mos keladi.
Javob: C) 35, 5 s

AX, m

Jismning harakat yo'nalishi o‘zgargan vaqt dagigalarini /' T 1 1t

toping. 4 e
A 25 558 B) 1s, 25 35 45 12345
C) 2s 35, 4s D) 2s, 4 s

Agar jism harakatining yo'nalishi o'zgarsa, ortayotgan koordinata kamaya
boshlaydi, kamayayotgani esa orta boshlaydi. Jism harakat yo‘nalishining o°‘zga-
rishi 2 s va 4 s ga to‘g‘ri keladi.

Javob: D) 2 s, 4 s.



2.13. Quyidagi chizmada jismning XOY koordinata
tekisligidagi harakat trayektoriyasi tasvirlangan. Jismning
harakat yo'nalishi o‘zgargan nuqgtalarning ordinatalarini
toping (m).

A) 172 B) 1,23 C) 1 -2

D) harakat yo‘nalishi o‘zgarmagan

Grafikka asosan A va B nnqtalar orasida jism aylana
yoyi bo‘ylab harakatlangan. Aylana bo‘ylab harakat-
lanayotgan jismning harakat yo‘nalishi doimiy ravishda
0‘zgarib turadi. Demak, AB oraligda jismning harakat
yo‘nalishi uzluksiz ravishda o'zgarib turgan. Jism harakat
yo‘nalishi o‘zgarishi ordinata o‘gining 1—2 m oralig‘iga
mos keladi.

Javob: C) 1, —=2

2.14. Jism XOY koordinata tekisligida A nugtadan C
nuqtaga ABC trayektoriya bo‘yicha ko'chdi. Jismning bosib
o‘tgan yo‘li L (m) va natijaviy ko'chishining moduli S ni
(m) toping.

A 1=6 S=4 B L=8 s= M
C) L= 12 S=8 D) L=10; S= S\2

Bu masala ham 2.10-masalaga o‘xshash, shuning uchun
buni ham 2.10-masala yechimiga asoslanib yechamiz.

L =AB +BC

l,s| = JIC

A, B(4), C(2:4)
AB=7(5- 1)2+(4- 1)2=5m

BC =7"(2- 5)2+ (4- 4)2=3m
L=5+3=8w
S=AC=72-1)2+@-12=Mm

Javob: B) L=8 S = VTo.
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2.15. Jism XOY koordinata tekisligida A nugtadan B
nugtaga ko‘chdi. Jism ko‘chishining OXva OY o‘glaridagi
proyeksiyalarini toping.

A) Sx=4; S=4 B) S=4; 5=2

C) Sx=3; Sy=2 D) 56=2; 5y=1

A(a,y,), B(@2 y2. Chizmadan ko‘rinib turibdiki, a, =
Im,y, = 2in, x2= 4 m, y2= 4 m. Jism OX o‘qi bo‘ylab
X2~ a, OY o‘gi bo‘ylab y2~y, masofaga ko‘chgan.

Sx =x2- Al =3m

Sy =¥2-Y\= 2in

Javob: C) S =3; S= 2

2.16. Jism XOY koordinata tekisligida A nugtadan B
nugtaga ko‘chdi. Jism ko‘chishining OX va OY o‘glaridagi
proyeksiyalarini toping.

A) Sx—2; S=4 B) "=2; 5=3

C) 5=2; y=1 D) S=0; 5=3

A(Ap v,), B(az y2. Chizmadan ko‘rinib turibdiki,
a,=2m, y,=1m, a2=2 m, y2=4 m. Jism OX o‘qi
bo‘ylab x2- a,, OYo‘qgi bo‘ylab y2- y, masofaga ko‘chgan.

Sx =x2- A=2-2=0
Sy=y2-Y1=4-1 ="br
Javob: D) 5v=0; 5y=3.

2.17. Moddiy nugta to‘g‘ri yo‘l bo‘ylab harakatlanib,
3 m masofani bosib o‘tdi, so‘ngra harakat yo‘nalishini 60°
ga o°‘zgartirib, yana to‘g‘ri chizigli trayektoriya bo‘ylab 2 m
masofani bosib o‘tdi. Moddiy nuqgtaning natijaviy ko‘-
chishining modulini (m) toping.

A) 1 B) 13
C) 5 D) nfl9



Berilgan: Yechilishi: a +/3=180°

=3 m /3= 180° - a= 120°
a = 60° Kosinuslar teoremasiga asosan:
2=2 m
S =n|2+/| ~2I\I2cos/3
~S=?
Y=J9+4- 232« | =VOWw
Javob: D) VI9.
2.18. Jism JTOK koordinata tekisligida = nuqtadan B

nugtaga ko‘chdi. Jism ko‘chishining LU va OY o‘glaridagi
proyeksiyalarini toping (m).
A) Sx=3; Y=4 B) Sx=0; S =
C) Sx=3; =-3 D) ¥%=3; S =-4

A va B nugtalaming koordinatalarini yozamiz:

A xA=3 m, yA=4m

B: xB=3 m, yB=Im

Ko‘chishning OXva OY o‘glariga proyeksiyalarini topa-
miz:

Sx=xd~xa=3~3=0 m-

Sy=xB~xA=1- 4=-3 m.

Yayoii: B) 5=0; S =-3.

2.19. Jism ,TOF koordinata tekisligida /1 nuqtadan 5
nugtaga ko‘chdi. Jism ko‘chishining OX va OY o‘qlaridagi
proyeksiyalarini toping (m).

A) Sx=4; Sy=-4 B) Sx=5; 5y=5

C) Sx=1, 5 D) Sx=5; Sy=1

N va B nugtalaming koordinatalarini yozamiz:

A x(=1m, yA=5'm

B: *fl=5 m, yi=1m

0 12 3 4 5

Ko‘chishning OXva OY o‘glariga proyeksiyalarini topamiz:
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S=xn-X=5-1=4 m.
5=y:_y> -5 =-4 m.

Javob: A) Sx=4; Sy= —4.

2.20. Jism to‘g‘ri yo‘l bo‘ylab harakatlanib 4 m maso-
faga ko‘chdi, so‘ngra harakat yo‘nalishini 90° ga o ‘zgartirib,
yana 2 m masofaga ko‘chdi. Jismning natijaviy ko‘chishi-
ning modulini (m) toping.

A) 6 B) 2V5

C) 2 D) 3n2

Berilgan: Yechilishi: a = 90° bo‘lgani uchun,
Y,=3 m bu to‘g‘ri burchakli uchburchakka mos
a = 60° keladi. Demak, Pifagor teoremasidan
S2=2 m foydalanamiz:

J §$2=5? +5? s =Jsf+s?

S —>/16 + 4 —yj20 —'1'JStn
Javob: B)

2.21. Moddiy nuqta to‘g‘ri yo‘l bo‘ylab harakatlanib, 1 m masofani bosib
0°‘tdi, so‘ngra harakat yo‘nalishini 30° ga o°‘zgartirib, yana to‘g‘ri chizigli trayek-
toriya bo‘ylab 2 m masofani bosib o‘tdi. Moddiy nuqtaning natijaviy ko‘chishi-
ning modulini (m) toping.

A) 291 B) 3 C) 1 D) -V5
Berilgan: Yechilishi: Masalani ishlashda kosi-
5j=1 m nuslar teoremasidan foydalanamiz.
a=30° .
S =yjs? +S2- 25{52 180° - a
52=2 m Y] 152 cos( )
S=7?

5=jl+4+2-1-2-" =

=Vo+2V3 =291m
Javob: A) 2,91.
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2.22. Moddiy nuqgta to‘g‘ri yo‘l bo‘ylab harakatlanib 2 m masofani bosib
0‘tdi, so‘ngra harakat yo‘nalishini 45° ga o°‘zgartirib, yana to‘g‘ri chiziqli trayek-
toriya bo‘ylab 2 m masofani o‘tdi. Moddiy nuqgtaning natijaviy ko‘chishining
modulini (m) toping.

A) 291 B)3,7 C) 4 D) 2,8
Berilgan: Yechilishi: bu masalani ishlashda

51=2 m ham kosinuslar teoremasidan foyda-

a = 45° lanamiz.

S2=2 m

S2=Sf +S? - 25)52cos(180° - a)
S=2

S =ylS\ +*F + 25\iS2cos @

S =M +4+2-2-2~ =VB8+W2 =3,7Tw
Javob: B) 3,7.

3-8. To‘g‘ri chizigli tekis harakat va uning tezligi

3.1. Jumlaning mazmuniga mos so‘zni qo‘yib, gapni to'ldiring. Trayektoriyasi
to‘g‘ri chizigdan iborat bo‘lib, ixtiyoriy teng vaqt oraliglarida ko‘chishlari o‘zaro
teng bo'lgan harakatga... deyiladi.

A) aylana bo'ylab tekis harakat

B) to‘g‘ri chiziqgli tekis harakat

C) egri chizigli harakat

D) ilgarilanma harakat

Trayektoriyasi to‘g‘ri chizigdan iborat bo‘lib, ixtiyoriy teng vaqt oraliglarida

ko‘chishlari o‘zaro teng bo‘lgan harakatga to‘g‘ri chiziqgli tekis harakat deyiladi.
Javob: B) to‘g‘ri chizigli tekis harakat.

3.2. 21,6 km/soat necha m/s bo'ladi?
A) 6 B) 5 C) 4 D) 8

Tezlikning km/soat birligidan m/s birligiga o‘tish uchun kilometmi metrga va
soatni sekundga o ‘tkazamiz.

21,6 = 216N = 21,
soat 3600 36 5 5

Demak, km/soat dan m/s ga o‘tish uchun 3,6 ga boTish kerak ekan.
Javob: A) 6.
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3.3. Jismning 35 m/s tezligini km/soat ga O‘tkazing.
A) 150 B) 145 C) 140 D) 126

Tezlikning m/s birligidan km/soat birligiga o‘tish uchun metrni kilometr.
sekundni soat orqali ifodalash kerak.
172 0,001km _ km km

35— = 3d—— = 3D-3,6-——-- = 126--—---
5 ' soat soat soat

Demak, m/s dan km/soat ga o‘tish uchun 3,6 ga ko'paytirish kerak ekan.
Javob: D) 126.

3.4. 9 m uzunlikdagi ip boshidan jo‘nagan chumoli ip oxiriga kelguncha
5 minut o‘tdi. Chumolining tezligini toping (sm/s).
A) 3 B) 35 C) 18 D) 2,9

Berilgan: Yechilishi: chumolining tezligi, ip uzunligining chu-
1=9 m moli shu uzunlikni o‘tishi uchun kctgan vaqtga nisbati
t=5 min = 300 s bilan aniqlanadi.

/— 9m _ 900sm _ " sm
V~t~3005%“ 3005 "JT

Javob: A) 3.
3.5. 1m/s tezlik kattami yoki 1km/soat tezlikmi? To‘g‘ri javobni aniglang.
A) ikkalasi teng B) ikkinchisi 3,6 marta katta
C) birinchisi 3,6 marta katta D) ikkinchisi 1000 marta katta
Berilgan: Yechilishi: Tezliklarni tagqoslash uchun oldin ularni
= 1m/s bir xil birlikka keltiramiz:
2= 1 km/soat
Y Vi= - =136 M -3¢ M
v,Iv7~? 5 soat soat
3,625
m — 3,6
v2  lkm
soat

Demak, v,=3,6 ev?2
Javob: C) birinchisi 3,6 marta katta.

3.6. 20 m/s tezlik necha km/soat ga teng?
A) 30 B) 54 C) 18 D) 72
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Tezlikning m/s birligidan km/soat birligiga o‘tish uchun metrni kilometr,
sekundni soat orgali ifodalash kerak.

20N =20-3,6-A =72 ",
S soat soat
Javob: D) 72.
3.7. Piyodaning tezligi 3,6 km/soat. Undan yarim soat keyin yo‘lga chigqar

velosipedchi piyodani chorak soatdan so‘ng quvib yetishi uchun ganday tezlik
(m/s) bilan harakatlanishi kerak bo‘ladi?

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3

Berilgan: Yechilishi: velosipedchi t vaqt harakatlanganda,
v ,= 3,6 km/soat piyoda t+At vaqt harakatlanadi. Chunki piyoda
At= 0,5 soat = velosipedchidan At vaqgt oldin yo‘lga chiggan. Ikka-
=1800 s lasining ham harakat tenglamasini tuzamiz:

t:98625 soat = xI = V](t + At)

- > X2 =v2

Ular uchrashganda x, =x2bo‘ladi.

W\(t + At) = v2t
Bu yerdan v2ni topamiz.
_t+At (At 1800
V2= e\ = 14— lelll= 1+W 1=3 —
Javob: D) 3 |

3.8. Reaktiv samolyot 340 m/s tezlik bilan tekis uchganligi ma’lum bo‘lsa,
uning to‘g‘ri chizigli trayektoriya bo‘ylab 0,2 soat ichidagi ko‘chishi modulini to-
ping (m).

A) 12 105 B) 1,4- 105 C) 2,2 +105 D) 2,4 « 105
Berilgan: Yechilishi: shartda samolyot to‘g‘ri chizigli trayekto-
v =340 m/s riya bo‘ylab harakatlanganligi aytilgan. To‘g‘ri chiziqli
t- 0,2 soat = harakatda ko‘chish moduli bosib o'tilgan yo‘lga teng
=720 s bo‘ladi.

S=7? S=u et= 340 720 = 244800 m

Javob: D) 2,4 « 105
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3.9. Chizmada bola o‘tgan yo‘lning vagtga bog‘lanish grafigi keltirilgan. Bolaning
4 sva 5 svaqt oralig‘ida bosib o‘tgan yo‘lini aniglang.

A) 5m B) 10 m C) I5m D) 20 m
Berilgan: Ycchilishi: Chizmadan ko‘rinib tu-
l[,=4s ribdiki, bola =4sdaSi=20mvat2=5s
t2= 55 da S2= 25 m yo‘l o‘tgan. Bola 4 sva 5 s vaqt

AS = ? oralig‘ida

AS =S2~S{=25- 20 = 5m.

Masofani o ‘tadi.
Javob: A) 5 m.

3.10. Chizmada bola bosib o‘tgan yo‘lning vaqtga
bogManish grafigi keltirilgan. Bolaning tezligini (m/s) aniglang.
A) 10m B) 5m C)25m D) 20 m.

Yechilishi: chizmadan ixtiyoriy vaqgtni tanlaymiz va unga
mos yo‘Ini olib, to‘g‘ri chizigli tekis harakat uchun tezlik
formulasiga go ‘yamiz.

Javob: B) 5 m.

3.11. Uchta moddiy nuqta bosib o‘tgan yo‘lning vaqtga
bog‘lanish grafigi berilgan. Qaysi bir moddiy nuqtaning
tezligi katta?

A 1 B) 2 C) 3 D) hammasi bir xil

Yechilishi: To‘g‘ri chiziqgli tekis harakatda bosib o‘tilgan
yo‘Ining vaqtga bog‘liglik grafigida

S
tga = -
Ikkinchi tomondan
S
= —=>vVv =tga

Chizmadan ko‘rinib turibdiki,
ax<aZ2<as=tga\ <tga2<tga3=v{<v2<v3

Javob: C) 3.
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v = tga = /g30° = S

Javob: A) 73/ 3.
Grafikdan foydalanib, harakat boshlangandan 4AsV: M/s

3.14.
o°‘tgandan keyingi jism tezligini toping (m/s).

A) 50 B) 2,5 .o r

C) 10 D) 0

Yechilishi:  Chizmadan ko‘rinib turibdiki, vaqgt o‘tishi 0 2 34 5 =*
bilan tezlik o°‘zgarmagan.

v=10 m/s

Javob: C) 10.

3.15. Moddiy nugta XOY koordinata tekisligida koordinatalari (3; 4) boMgan

nugtadan koordinatalari (7; 8) boMgan nugtaga o‘z vaziyatini \/2 s da o ‘zgartirdi.

Tezlik vektorining modulini toping (m/s).
A) 6 B) 7 C) 8 D) 4
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Berilgan: Yechilishi: Ikki nuqta orasidagi masofani topamiz:

A (3:4)
B (7:8) S =AB =Vy](7- 3)2+ (8- 4)2 = As/Im
t = sflc Endi quyidagi ifoda yordamida tezlikni hisoblaymiz.
TTA - S 402 m
vV=- =—==4-
t N
Javob: D) 4. WA

3.16. Quyidagi chizmada ikkita moddiy nuqta tezligining
grafiklari berilgan. 10 s da ular bosib o‘tgan yo‘llar orasidagi
fargni toping.

A) 200 m B) 250 m

C) 300 m D) 100 m

Chizmadan ko‘rinib turibdiki, har ikkala jismning tezligi

bir tekisda ortib boryapti. 10 s ichida I jism tezligini 10 m/s
dan 15 rn/s gacha, Il jism tezligini 0 dan 5 m/s gacha o‘zgartirgan. Tezlikning vaqgtga

bog‘liglik grafigida grafik ostidagi yuza bosib o‘tilgan yo‘lga teng bo‘ladi. Demak,
jismlarning yo‘llari orasidagi farq yuzalar fargiga teng bo'ladi. OABC trapetsiya

yuzasidan ODC uchburchak yuzasini ayiramiz. /
A v, M/S
0 OA+BC * c _0C -DC
>0ABC - u Nodc - —
2
10+ 15 10
"OABC - 10 = 14577 ~ODC = 25m .
125-25 = 100 m
J— p_

Javob: D) 100 m.
Chizmada shtrixlab ko‘rsatilgan yuza son jihat-

3.17.

dan ganday fizik kattalikka teng?
A) vyo'l B) tezlik
C) tezlanish D) kuch

Tezlikning vagtga bog‘liglik grafigida grafik ostidagi
yuza bosib o‘tilgan yo‘lga teng bo‘ladi.
Javob: A) yo’l.

3.18. X, = 0,7 + 4t, x2= 0,5+ 0,4/ gqonuniyat bilan harakatlanayotgan moddiy

nuqtalar gancha vagtdan keyin uchrashadi (s)?

A) ular uchrashmaydi B) 4 C) 5 D) 9
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Berilgan: Yechilishi: Birinchi jism koordinatasi 0,7 m bo‘lgan
X, =0,7 + 4/ nugtadan 4 m/s tezlik bilan tekis harakat gilmoqgda. Ikkinchi
x2= 0,5 + 0,4/ jism uning orgasidan, ya’ni koordinatasi 0,5 m bo‘lgan
nugtadan 0,4 m/s tezlik bilan harakatlanmoqda.

Ikkinchi jismning tezligi birinchi jismning tezligidan
kichik bo‘lganligi uchun ikkinchi jism birinchi jismni quvib yeta olmaydi. Demak,
bu jismlar uchrashmaydilar.

Javob: A) ular uchrashmaydi.

/=7

3.19. Agar ikki jismning harakati tenglamasi mos ravishda x, = 90 —/, va x2= 2/
kabi yozilsa, ulaming uchrashuv joyi va vaqti aniglansin.

A) koordinatalar boshidan 60 m masofada, 30 s dan so‘ng

B) koordinatalar boshidan 5 m masofada, 10 s dan so‘ng

C) koordinatalar boshidan 65 m masofada, 40 s dan so‘ng

D) koordinatalar boshidan 114 m masofada, 18 s dan so‘ng

Berilgan: Yechilishi: Jism uchrashgan vaqt momentida ularning
X,=90- / koordinatalari bir xil bo‘ladi, ya’ni x, = x2 Buni hisobga
x2= It olib jismlaming uchrashish vaqtini topamiz.
[=? x=7? 90-/=2/

90 = 3/

/=30 s

Jismlar 30 s dan keyin uchrashar ekan. Endi ularning uchrashish koordinatasini
topamiz. Buning uchun ulaming uchrashish vaqtini harakat tenglamasiga qo ‘yib,
koordinatasini hisoblaymiz.

X =x2=2'30 = 60 m.

Demak, jismlar koordinata boshidan 60 m masofada 30 s dan Kkeyin
uchrashadilar.

Javob. A) koordinata boshidan 60 m masofada 30 s dan so‘ng.

3.20. Ikki jismning harakat gonunlari tinch turgan sanoq sistemasida x, = 25 + /,
x2—85 —0,5/ ko‘rinishda berilgan bo‘lsa, ulaming uchrashish vaqti va joyi ganday?

A) 30 s dan so‘ng, koordinatalar boshidan 60 m masofada

B) 18 s dan so‘ng, koordinatalar boshidan 114 m masofada

C) 10 s dan so‘ng, koordinatalar boshidan 5 m masofada

D) 40 s dan so‘ng, koordinatalar boshidan 65 m masofada

Eeillggn;/ Yechilishi: Jism uchrashgan vagt momentida ularning
’ : koordinatalari bir xil boMadi, ya’ni x, = x2 Buni hisobga olib,
x2=85—0,5/ jismlaming uchrashish vaqtini topamiz.

[=? x=7?
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25+1—85—0,5/
1,5/ =60
[ =40s

Jismlar 40 s dan keyin uchrashar ekan. Endi ularning uchrashish koordinatasini

topamiz. Buning uchun ularning uchrashish vagtini harakat tenglamasiga qo#yib,
koordinatasini hisoblaymiz.

X=X,=25+40=65 m

Demak, jismlar koordinata boshidan 65 m masofada 40 s dan keyin uchrasha-
dilar.

Javob: D) 40 s dan so‘ng, koordinata boshidan 65 m masofada.

4-8. Tezliklami go‘shish. Nisbiy harakat

4.1. Parashyutchi shamol bo‘lmaganda, 5 m/s tezlik bilan yerga vertikal yo‘na-
lishda tushadi. Lekin esayotgan shamol uning mo‘ljalidan 160 m farg qiluvchi
masofaga tushirdi. Agar parashyutchi 200 m balandlikdan sakragan bo‘lsa, u
gorizontal yo‘nalishda ganday tezlik (m/s) bilan harakatlangan bo‘ladi?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 25
Berilgan: Yechilishi: Parashutchi aslida A nuqtaga tushishi kerak
S=160 m edi. Lekin esayotgan shamol tufayli u B nuqgtaga tushadi. U
h=200 m vertikal yo‘nalishda v tezlik bilan h masofani, gorizontal
v=5m/s yo‘nalishda esa u tezlik bilan S masofani bir xil vaqtda bosib
u=72° 0 ‘tadi. S7

h = vt\ S =ut

S n ~ - i

h \% h \
n= -%(-39--5': 4'm/s

200

Javob: B) 4.
4.2. Bir to‘g‘ri chiziqg bo‘ylab ikkita samolyot bir-biri tomon yerga nisbatan

1800 km/soat va 600 km/soat tezlik bilan uchmoqda. Birinchi samolyot bortidan
turib o'lchangan ikkinchi samolyotning tezligini (km/soat) toping.

A) 2400 B) 3600 C) 1500 D) 1200
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Berilgan: Yechilishi: Bu masalani yechishda
y, = 1800 km/soat  Galileyning nisbiylik prinsipidan foy-

u2= 600 km/soat  dalanamiz. v
Agar jismlar bir-birlariga tomon '

harakatlanayotgan bo‘lsalar, ulardan

birining ikkinchisiga nisbatan tezligi R
har bir jismning erga nisbatan tez- V2
liklarining yig‘indisiga teng bo‘ladi.

ul2=u, + v2= 2400 km/soat

Javob: A) 2400.

4.3. Harakat tezligining ikkita tashkil etuvchisi bir-biriga nisbatan 60° burchak
ostida yo‘nalgan bo‘lib, modullari mos ravishda 4 va 6 m/s ga teng. Natijaviy tezlikni
toping.

A) 7,7 m/s B) 8,7 m/s C) 5 m/s D) 10 m/s

Berilgan: Yechilishi: Kosinuslar teoremasidan foy-

a =60° dalanamiz:

u]=4mf/s

v2=6m/s M= yjvp + V\- 2v{v2 cos(tc —a)

v="16+36+2-24-~ =8,7m/s
Javob: B) 8,7 m/s

4.4, Harakat tezligining ikkita tashkil etuvchisi bir-biriga nisbatan 45° burchal
ostida yo‘nalgan bo'lib, modullari mos ravishda 4 va 6 m/s ga teng bo‘lsa, natijaviy
tezlikni toping.

A) 7,7 m/s B) 8,7 m/s C) 9,3 m/s D) 12,8 m/s
Berilgan: Yechilishi: v = +W\ +2Vvx2cosa

a = 45°

u, = 4m/s

u2=6m/s u="16+36+2-24-" =9,3m/s

Javob: C) 9,3 m/s

A 02 s(v ogimiga qarshi 3 m/s tezlik bilan 6,5 minut suzdi. Agar ogim
ez Ilgi m/s bo Isa, goz gancha masofaga suzgan bo'ladi?
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A) 720 m B) 680 m C) 780 m D) 810 m

Berilgan: Yechilishi: G ‘ozning yerga nisbatan ------ —
/= 390 s tezligi: vn=v - ungateng, chunki u ogim
u = Im/s tezligiga garama-garshi suzmoqda.
v=3m/s S=vnt —(u—u)t=780m

S=7

Javob: C) 780 m.

4.6. Daryo suvining oqish tezligi 3 m/s, gayigning suvga nisbatan tezligi 3 m/s
va ogqimga perpendikular yo‘nalgan bo‘lsa, gayigning girg‘oqqga nisbatan tezligining
yo‘nalishini toping.

A) 45° B) 60° C) 90° D) 30°

Berilgan: Yechilishi: Qayiq girg‘oqga nisbatan

n=3m/s Perpendikular v va daryoning u tezliklari

v=3m/s hatijalovchisi orqali harakat giladi. a burchakni

a=" tangens funksiyasi orgali ifodalaymiz:

tga=- =1 a=45°
ga=- L

Javob: A) 45°.

4.7. Agar katerning ogim bo‘yicha tezligi 72 km/soat, ogimga garshi tezligi 50,4
km/soat bo‘lsa, ogim tezligini (m/s) toping.

A) 2 B) 3 C) 25 D) 4

Berilgan: Yechilishi: Kater ogim bo‘ylab harakat gilganda, suvga nis-

i>= 20m/s batan tezligiga ogim tezligi qo‘shiladiva yerga nisbatan tezligi
v2= 14m/s U = v+ ugateng. Ogimga qarshi harakat gilgandaesa v{=v - u

«=7 ga teng.
[Bt=v+wu ..
>W—v2=2w ii="M— =3m/s
?2 =Vv—U 2
Javob: B) 3.
4.8. Uzunligi 129 m bo'lgan poyezd parallel yo‘lda 9 km/soat tezlik bilan keta-

yotgan velosipedchini 6 s da quvib o‘tgan bo‘lsa, poyezdning tezligi (m/s) ganchaga
teng bo‘ladi?

A) 22,5 B) 24 C) 20 D) 22
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Berilgan: Yechilishi: Poyezdning velo- |

/= 129 m sipedchiga nisbatan tezligi: { v

/=6 s vn= 1 - v ga teng. y '

v=25 m/s /= vnt=(u - V)t oy
n=+4+v=24m/s

Javob: B) 24.

4.9. Daryo bo‘yida joylashgan ikkita shahar orasidagi masofa 60 km ga teng.

Kater ogim bo‘yicha harakatlanganda, shu masofani 2 soatda, ogimga qgarshi esa 6
soatda bosib o‘tadi. Katerning turg‘un suvga nisbatan tezligini (km/soat) aniglang.

A) 18 B) 20 C) 16 D) 19
Berilgan: Yechilishi: v — katerning tezligi, » — oqim tezligi.
S= 60 km Kater ogim bo‘ylab harakat gilganda yerga nisbatan tez-
= 2 soat ligi:
t2= 6 soat y(=Vv+ U
y=72 Ogimga qarshi harakat gilganda: u2=v - u
Y =vy/,=(« + v)tx \S = (u + v)tx
[S=V22 = (u- vt [Y = (y- u)t2

5

— =y+n
+ g y=> Llad o 20 km/soat

Sy, 26 hJ

h
Javob: B) 20.
4.10. Uzunligi 250 m bo‘lgan, 36 km/soat tezlik bilan harakatlanayotgan

mashinalar gqatori 600 m uzunlikdagi ko‘prikdan necha sekundda o tib ketadi.
A) 80 B) 85 C) 60 D) 90
Berilgan: Y echilishi: Mashina- h i \
/=250 m lar gatori ko‘prikdan to‘liq T )
S~ 600 m o ‘tib ketishi uchun t vagtda
v=10 m/s (I + S) masofani yurishi D >
kerak.
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|l +S =vt=>t=1+4+S =855
\

Javob: B) 85.

4.11. Uzunligi 480 m bo'lgan poyezd tekis harakatlanib, 240 m uzunlikdagi
ko'prikdan 2 minutda o°‘tdi. Poyezdning tezligi ganday?

A) 4 ml/s B) 6 m/s C) 10 km/soat D) 36 km/soat

Berilgan: Yechilishi: poyezd kolprikdan to‘ligq o‘tishi uchun oldin

/=480 m lokomotiv ko‘prik uzunligi 5 ni o‘tishi va oxirgi vagon

5= 240 m ko‘prikdan to‘lig tushishi uchun yana poyezd uzunligi / ga

/= 120 s teng masofani o‘tishi kerak. Demak, poyezd hammasi bo'lib

y=7? /+ 5 masofani v tezlik bilan / vaqtda o‘tadi, ya’ni:

/1+’ (r)> = vf => V = I-:S =6m/s

Javob: B) 6 mf/s.

4.12. Har birining uzunligi 200 m bo‘lgan ikki poyezd bir-biriga tomon bir xil

36 km/soat tezlik bilan harakatlanmoqda. Poyezdlar bir-birining yonidan gancha
vaqtda o‘tadi?

A) 10 s B) 18 s C) 36 s D) 20 s

Berilgan: Yechilishi: 5,=5,=/, v}l=v2=v

/= 200m Umumiy uzunlik: 5= 5, + 52= 2/

v=10 m/s o _ c 7/

/=7 Nisbiy tezlik: v + 0 = 2v /|=—=—=_=205
vn  2v v

Javob: D) 20 s.

4.13. Havo sharini shamol janub tomon olib ketmoqda. Bunda shar ustiga
o ‘rnatilgan bayroqcha gaysi tomonga hilpiraydi?

A) janub tomonga B ) shimol tomonga

C) sharq tomonga D) u hilpiramaydi

Bayroqcha inersiya tufayli shimol tomonga shamol tezligi bilan hilpirashi kerak.
Lekin shimol tomondan ta'sir gilayotgan shamol ham bayroqqga ta’sir giladi va u
hilpiramay osilib goladi.

Javob: D) u hilpiramaydi.

4.14. Vertolyot o‘zgarmas 24 m/s tezlik bilan shimol tomon uchmoqda. G *arb
tomondan 10 m/s tezlik bilan shamol essa, vertolyot gqanday tezlik bilan uchadi
(m/s)?
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A) 13 B) 24 C) 26 D) 28

Berilgan: Yechilishi: Vertolyot 2 ta tezlikning nati-
n—10 m/s Jalovchisi bo‘ylab harakat giladi. Natijalovchi

n=24 mls tezlikni Pifagor teoremasi orgali topamiz:
v2=v2+u2=>vn= yjv2+ir =26 m/s
Javob: C) 26.
4.15. Ikki avtomobil to‘g'ri burchak ostida kesishuvchi ikki yo‘l bo‘ylab

harakatlanmoqgda. Ulardan biri chorrahaga 16 m/s tezlik bilan yaginlashmoqda,
ikkinchisi esa u yerdan 12 m/s tezlik bilan uzoglashmoqgda. 1 - avtomobilning 2 -
avtomobilga nisbatan tezligining modulini toping.

A 4 m/s B) 12 m/s C) 16 m/s D) 20 m/s

Berilgan: Yechilishi: 2- avtomobilni tinch
u- 16 m/s turibdi deb olib, 1- avtomobilning tezligiga
v=12 m/s garshi uning tezligini qo'shamiz:

v2=v2+u2=>vn=yj2+u2 = 20mjs

U
"
vV v Vv
Javob: D) 20 m/s
4.16. Sol daryoda 6 km/soat tezlik bilan suzib ketayapti. Sol ustidagi odam

harakat yo‘nalishiga tik ravishda 8 km/soat tezlik bilan harakatlanayapti. Qirg‘oq

bilan bog'langan sanoq sistemasiga nisbatan odamning tezligi ganchaga teng bo‘ladi
(km/soat)?

A) 2 B) 10 C) 7 D) 14

Berilgan: Yechilishi: Sol daryo tezligi bilan harakat

«=6 km/soat qiladi. Odam sol ustida harakat gilayotgani

o= 8 km/soat uchun uning yerga nisbatan tezligi quyidagi- V n v
cha topiladi: u

v2=v2+u2” vn=yj2+u2 =10 km/soat
Javob: B) 10.



4.17.

Qayigning daryo oqimi bo‘ylab suzgandagi girg‘oqga nisbatan tezligi 3

m/s, ogimga qarshi suzganda esa 2 m/s. Daryo oqgimining tezligi (m/s) nimaga teng?

A) 05 B) 1 C) 25 D) 5
Berilgan: Yechilishi: Kater oqim bo'ylab harakat gilganda, suvga
u,= 3 m/s nisbatan tezligiga ogim tezligi go“shiladi va yerga nisbatan tezligi
v2=2 mls &, = v + wgateng. Ogimga qgarshi harakat gilgandaesa vx=v —wu

gateng.
n=19

= W-v2- 2y n= ---2=0,5m/s

Javob: A) 0,5.
4.18.

300 m bo‘lgan
chigib ketadi?
A) 10 s

Berilgan:
/= 200 m
S= 300 m

200 m uzunlikdagi poyezd 10 m/s tezlik bilan tekis harakatlanib, uzunligi
tunnelga kirib bormoqda. Qancha vaqtdan keyin poyezd tunneldan

B) 20 s C) 25 s D) 50 s

Yechilishi: Poyezd tun-
neldan to‘lig o‘tib ketishi
uchun t vaqtda (/+ S) ma-

v =10 m/s sofani bosib o‘tishi kerak.

"7

Javob: D)

4.19.

[+8 =vt >t =52 508
\

50 s.

Bir nugtadan o‘zaro tik yo‘nalishlarda harakat boshlaganlaridan 10 s

o0 ‘tgach velosipedchi va mototsiklchi orasidagi masofa 150 m bo‘ldi. Mototsiklchining

tezligini toping
A) VIO

Berilgan:

u=3wu
150 m

t= 10 s

(m/s). U velosipedchi tezligidan 3 marta katta.

B) 6VT0 C) 45VT() D) 3urlo
Yechilishi:
JM = vt = 3ut
= ut
s =Js} + Si

S =\j(3ut)2+ (ut)2 = s]\0(ut)2 JTOut
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S 150

S =wuinfo = - . 1,50/T0 m/s
TTTo ~ loVio
v=3un=45ylWll m/s
Javob: C) 45%To.
4.20. Ikki poyezd bir-birigatomon 18 va 36 km/soat tezlik bilan harakatlanmoqdz:

Birinchi poyezddagi passajir ikkinchi poyezd uning yonidan 20 s davomida o‘tga-
nini anigladi. Ikkinchi poyezdning uzunligi gancha bo‘lgan?

A) 100 m B) 200 m C) 300 m D) 400 m
Berilgan: Yechilishi: 1-poyezdning 2-poyezdga nisbatan tezligi
w=5m/s _
_ vh = v\ + v28a ter|g-
}’35010 m/s 12 = vI21 = [2 = (ui +v2)t = 300/h
—ev s Javob: C) 300 m.
2=
4.21. 0 ‘zgarmas 9 km/soat tezlik bilan ketayotgan velosipedchi yonidan 'l

km/soat tezlik bilan garshi yo‘nalishda kelayotgan 540 m uzunlikdagi avtokolonna
gancha vaqtda o'tadi?

A) 10 s B) 15 s C) 36 s D) 54 s
Berilgan: Yechilishi: Avtokolonnaning velosipedchiga nisbatan tezligi
=25 Ms o= 4 g teng
”2=7,5 m/s s
S= 540 m f—U21=> = (i +v2)t >t = = 545,
=9 U] + v2

fovoib: D) 54 s.

tll A zunligi 150 m va tezligi 36 km/soat bo‘lgan poyezd 300 m uzunlikdagi
tunnelm gancha vaqtda bosib o'tadi (s)?
A) 45 B) 20 C) 10 D) 30
B_erllgan: Yechilishi: Poyezd tunneldan to‘lig o ‘tib ketishi uchun
/=150 m t vaqtda (/+ S) masofani bosib o‘tishi kerak
£2300 m vagtda ( ) masofani bosib o ‘tishi kerak.
/+ S =Vt=/= m— — = 455
Javob: A) 45,
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4.23. Mototsiklchining yerga nisbatan tezligi 20 m/s, uning harakatiga garshi
esayotgan shamolning tezligi esa 72 km/soat. Mototsiklchiga nisbatan shamolning
tezligi nimaga teng (m/s)?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 15

Berilgan: Yechilishi: Mototsiklchiga nisbatan shamolning tezligini

n=20m/s topishda mototsiklchini tinch turibdi deb olamiz va uning

v=20m/s tezligini shamol tezligiga beramiz. Bunda nisbiy tezlik ikkala
tezlikning yig‘indisi bo‘lib keladi.

un=v+ n=40 m/s
Javob: C) 40.

4.24. Vertikal tashlangan jism, shamol boMmaganda, yerga 8 m/s tezlik bilan
tushadi. Agar g'arbdan 6 m/s tezlikda shamol esayotgan bodsa, jismning yerga
tushishdagi tezligi ganday bo‘ladi (m/s)?

A) 5 B) 7 C) 1 D) 10
Berilgan: Yechilishi: agar shamol bo‘lmasa jism i V
n=6 mi/s tezlik bilan vertikal tushar edi. un tezlik bilan y \ *
u==8 m/s esayotgan shamol jismning harakat yo‘nalishini '-V"s
=7 o0°‘zgartiradi. Natijada jism bu ikki tezlik vektor- v

larining teng ta’sir etuvchisi bo‘ylab harakat

giladi.

vn =V+I

vnni Pifagor teoremasiga asoslanib topamiz:

vn=\lv2+i? = 10m/s
Javob: D) 10.

4.25. Biror kater daryoning bir girg‘og‘idan ikkinchisiga tomon ogimga
perpendikular ravishda suvga bog‘langan sanoq sistemasiga nisbatan 5 m/s tezlik
bilan suzmogda. Agar daryoning kengligi 1000 m, ogim tezligi 2 m/s bo‘lsa, kater
suzib o‘tguncha, ogim uni necha metrga surib ketadi?

A) 500 B) 450 C) 400 D) 900
Berilgan: Yechilishi: Agar daryo tezligi bo‘l-

h= 1000 m maganda, kater A nuqtadan chiggan

u=2 m/s bo‘lar edi. Lekin daryo ogimi katerni
v=>5m/s

daryo bo‘ylab ii tezlik bilan surib ketadi

=7? va kater B nugtadan chigadi.
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Javob: C) 400.

4.26. Kater daryoda manzilga yetib borish uchun 1,8 soat, qaytib kelish uchun
esa 2,4 soat vaqt sarfladi. Agar sol jo ‘natilsa, manzilga necha soatda yetib boradi?

A) 144 B) 4,2 C) 21 D) 5,2

Berilgan: Yechilishi: v — kateming tezligi, 1 — oqim tezligi. Kater

/, = 1,8so0at oqim bo‘ylab harakat gilganda yeiga nisbatan u, = v + un tezlik

t2= 2 4soat bilan vagtda manzilga, ya’ni S masofaga yetib borgan:

7NA9 S= (u+ u)t}

Qaytishda esa ogimga qgarshi harakat gilganda v2=v —wu
tezlik bilan harakatlanib, shu masofani t2vaqtda bosib o ‘tadi:

S—{v~ u)tr Sol jo‘natilsa, bu masofani daryo tezligi, ya’ni n tezlik bilan bosib
o‘tadi: 5= ut.

.zi(quu) :\2 \U et —(v+ u) mi\
== \Uuet=(v- u) =2
S =u-1

\u-(t-tl) =wtl

[u-(t+th =vt2 = (t +t2)-t\
t=— —- = 14,4 soat
h ~h
Javob: A) 14,4.
4.27. Velosipedchi va yoMovchi bir joydan bir-biriga tik ravishda 1 minut ha-

rakat gilganda, ular orasidagi masofa 150 m bo'ldi. Agar velosipedchining tezligi
yo‘lovchinikidan 3 marta katta bo‘lsa, yo‘lovchining tezligini toping (m/s).

A) VToi3 B) VTo/2 C) VTol4 D) 1
Berilgan: Yechilishi:
y=3u
150 m | Y] = vt = 3ut
1760 .5 o = A uA
9 Vv
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6=/ 2+Si

S = yj(3ut)2 + (ut)2 - VIOuV = Vlout

Javob: C) VIO/4.

4.28. 0 ‘zgarmas 36 km/soat tezlik bilan harakatlanayotgan tramvay oynasidagi
yomg‘ir tomchisining izi vertikal bilan 45° burchak hosil qildi. Agar shamol
esmayotgan bo‘lsa, tomchining tezligini toping (m/s).

A)  5n2 B) 6

C) 8 D) 10
Berilgan: Yechilishi: Tomchi tramvay oynasida gorizontal v tezlik
a = 45° oladi. 0 ‘zining tezligi vertikal bo‘lib, n ga teng desak, natijalovchi
0=10 m/s harakat vertikal bilan a burchak tashkil giladi.
M=?

tga=—=>un=——=10m/s
" tga

Javob: D) 10.
4.29.

Agar ogimga qarshi suzayotgan bolaning suvga nisbatan tezligi 1 m/s,

suvning girg‘oqqa nisbatan tezligi 0,5 m/s boflsa, bolaning girg‘ogga nisbatan tez-
ligini aniglang (m/s).

A) 05 B)1 C) 15

D) 2
Berilgan: Yechilishi: Bola ogimga garshi suzayotgani uchun bo-
n=0,5 m/s laning yerga nisbatan tezligini topishda bolaning tezligidan
v=1m/s

ogimning tezligini ayiramiz.
un=v—un=20,5 m/s

Javob: A) 0,5.

4.30. Suvi qirg‘oqga nisbatan 3 m/s tezlik bilan ogayotgan daryoning kengligi
240 m. Tinch suvga nisbatan 4 m/s tezlik bilan harakatlana oladigan gayig, gqancha
vaqgtda (s) bu daryoni kesib o‘tadi?

A) 20 B) 15 C) 12 D) 60
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Berilgan: Yechilishi: Qayigning tezligi qir-
h=240 m g‘oqga har doim perpendikular

n=3 m/s yo‘nalgan bo‘lsa, h masofani v tezlik
v_—94 m/s bilan bosib o‘tadi.

= h:vt:>t:V—:6OS

Javob: D) 60.

4.31.

Ikkita samolyot bir-biriga tomon 1800 km/soat va 600 m/s tezlik bilan
harakatlanmoqgda. Ulaming nisbiy tezligi gancha (m/s)?

A) 900 B) 100 C) 2200 D) 2400
Berilgan: Yechilishi: Demak, 1-samolyotga /i
u,= 500 m/s  njshatan 2-samolyotning tezligini topi- >
v2=600 m/s  shimiz kerak. Tezlik goidasiga asosan 1- <
samolyotni tinch turibdi deb olib, Lining v?
tezligini garama-garshi yo‘nalishda 2-
samolyotga beramiz. v x2
u2=a, + v2= 2400 m/s IVJ2I """
Javob: D) 2400.

4.32. Velosipedchi va yo‘lovchi bir joydan bir tomonga harakat boshlaganda,
ir minutdan keyin ular orasidagi masofa 240 m ni tashkil qgildi. Ular garama-
tomonga harakat boshlaganda esa, ikki minutdan keyin masofa 720 m ga teng
ny c loverinin8tezligi velosipedchinikidan necha marta kichik?

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3,5

Berilgan: A . I . .

tx= 60 Yechilishi: Velosipedchi bilan yo‘lovchi bir tomonga hara-
X=0U S kat gilganida nisbiy tezlik: u, = v - u

t2= 120 s AR , _

5 = 240 m Qarama-garshi yo‘nalishda: v2=v + nu

S2=720 m Y, = {v-u)tx

viu =1

[S2 =(u + v)t2

—=V-M
h 2V

~=V+U
h 2"



h q
Javob: B) 5.

4.33. Ikki velosipedchi bir joydan harakatni boshladi. Birinchi velosipedchi
0‘zgarmas 8 m/s tezlik bilan sharg tomonga, ikkinchi velosipedchi esa o‘zgarmas 5

m/s tezlik bilan g’arb tomonga qarab harakatlanmoqgda. Harakat boshidan 10 s
o0 ‘tgach, ular orasidagi masofa necha metrga teng bo‘ladi?

A) 80 B) 50 C) 130 D) 30

Berilgan:

/= 10 s

= g m//s Yechilishi: 1-velosipedchi v tezlik bilan Y, masofani bosib
V=208 mis o0°‘tib, B nuqtaga yetib borsin. 2-velosipedchi esa S2masofani bosib
S=7

0°‘tib, A nugtaga yetib keladi. t vaqtdan keyingi umumiy masofa
quyidagiga teng:
S=Y,+ Y2
5 =wvt\ S2- ut; = S = (u+ u)t =130m
Javob: C) 130.

4.34. Ikkita bir xil uzunlikdagi avtomobil bir-biriga tomon 60 va 90 km/soat
tezlik bilan harakatlanmoqgda. Ikkinchi avtomobil birinchi avtomobil yonidan 0,144
s davomida o‘tganligi aniglandi. Bitta avtomobilning uzunligi gancha?

A) 3 m B) 6 m C) 21,6 m D) 432 m

Berilgan: Yechilishi: Umumiy masofa: S=21

u, = 16,7 m/s Qarama-garshi harakatda nisbiy tezlik vn= v]+ v2
u=25m/s

/=0,144 s S=vnt=>21=( +Vv2)t=/= = 3/n

~ 2

Javob: A) 3 m.

4.35.

Bola gayigni daryo qgirg‘og‘iga perpendikular yo‘nalishda haydamoqda,
lekin suv ogimi uning yo‘nalishini shunday o°‘zgartiryaptiki, natijaviy tezlik v
vektori girg‘oq bilan a burchakni hosil gilyapti. Suv ogimining tezligi gancha?

A) necosa B) v esina C) v mga D) v ectga



Berilgan:

a,v

Yechilishi: Kosinus funksiyasidan foydalanamiz, chizma-
dan ko'rinadiki:

cosa =- gateng

M=V KCO0Sa

Javob: A) v ecosa

4.36.

ogimining tezligi 1,8 m/s bo‘lgan daryodan tik suzib o‘tmoqgda. Oqim gayigm gan-
cha masofaga surib ketadi (m)?

Turg‘un suvdagi harakat tezligi 3 m/s bo‘lgan gayiq, kengligi 300 m ve

A) 60 B) 150 C) 180 D) 125
Berilgan: Yechilishi: Agar daryo tezligi "
h=300 m bo‘Imaganda kater A nugqtadan "
m=18 m/s chiggan boYar edi. Lekin daryo ogimi
\é:?;m/s katemi daryo bo‘ylab u tezlik bilan

surib ketadi va kater B nuqtadan r

chigadi.
h=vt _s _"_ ol ., -9 1504

Javob: C) 180.

4.37.

Ikki parallel temir yo‘ldan uzunligi 80 m ,tezh™ ~ #

tomonga

poyezdi va uzunligi 140 m, tezligi 90 km/soat bo Igan passJ P ovezcjni qUvib
harakatlanmoqgda. Qancha vaqgt davomida ikkinchi poyez
°tadi (s)? N9

A) 10 B) 125 C) 15

Berilgan: Yechilishi: Umumiy yurish kerakbo‘lgan masofa: S - Ix+ 12

/=80 m Nisbiy tezlik: vn=v2 - u,

1=140 m

Uj: 10 m/s S =vnt =>t= i =t = _]:!_4:_!?____2%

u2=25 m/s n V2- H

"2 Javob: D) 22.
nine hir™ ~

ep10x00¢ Mrvaqtning o‘zida A portdan B portga garab jo ‘nadi. Ular-

sutkadan”™ «1.7or™'~e”shi uchun 4 sutka, ikkinchisi 6 sutka sarflaydi. Necha
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eY'T ikkala teploxod A portda yana birga bo‘lishini aniglang.
B) 6 C) 9 D) 11



I Berilgan: Yechilishi: 1-teploxod 3 marta, 2-teploxod esa 2 marta

tx= 4 sutka borib kelganidan keyin ular A nuqtada bo‘lishadi.
2—6 sutka t=3tl = 2t2= 12 sutka
71
Javob: A) 12
4.309. A va B punktlardan bir-biriga qarab ikki velosipedchi yo‘lga chigdi. Ular

B punktga 30 km qgolganda uchrashishdi. Manzilga borib gaytishda esa A punktdan
18 km uzoglikda uchrashishdi. Punktlar oralig‘idagi masofani toping (km).

A) 60 B) 48 C) 72 D) 78
Berilgan: Yechilishi:
Y,= 30 km 5
S2= 18 km <V2
£=?
A -4-vi-p v2— 48
mr
S2

1-uchrashuvdagi velosipedchilar bosib o‘tgan masofalar bo‘yicha
\S-S{=wvx S- Sx_
[S\ = v2\ S v2
2-uchrashuvda velosipedchilar manzilga borib kelishdagi masofalar bo ‘yicha:
fiSy+S —-S2=vd2 S —-S2+Si
[S~S\+S2=v2t2 S—-S\+S2 VvX

S-Si_m
v2 A5 =72
S—S2+Si U N) S- +5
S-S\+S2 v2
Javob: C) 72.
4.40. 0 ‘zgarmas 5 m/s tezlik bilan esayotgan shamolga qarshi 72 km/soat

tezlik bilan harakatlanayotgan avtomobilning shamolga nisbatan tezligi necha m/s ga
teng?

A) 25 B) 20 C) 15 D) -30
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Berilgan: Yechilishi: Harakatning garama-qarshi ekanligi uchun

u=5m/s nisbiy tezlik ikkala tezlikning yig‘indisi bodib keladi.
v=20 m/s vn=v+ un=25 m/s
=7
Javob: A) 25.
4.41. Eskalator odamni 30 sekundda olib chigadi. Agar odam va eskalatc

birgalikda harakat qgilsa, 15 sekundda ko‘tariladi. Eskalatorda tinch tursa, odam
gancha vagtda yugoriga chigadi?

A) 225 B) 10 C) 30 D) 15
Berilgan: Yechilishi: v — odamning tezligi, n — eskalator tezligi.
/=30 s Fagat eskalator harakat gilsa: S= ut{
t= 15s Fagat odam harakat gilsa: S=vt2
Ikkalasi bir vaqtda harakat gilsa: S= (v + u)t
Jutj = (u + )t
\vt2 =(u + V)t

t= My bl =305
N+ t -t
Javob: C) 30.
4.42. 72 km/soat tezlik bilan harakatlanayotgan m°1°tslk1® ~ 6 orasklac

bilan harakatlanayotgan ikkinchi mototsiklchini quvib em g _ = motOtsiklchi
masofa 350 m bo'lgan vaqtdan boshlab gancha vaqtdan so ng u
ikkinchi mototsiklchiga yetib oladi?

A) 20 s B) 10 s C) 72 s D) 35 s
Berilgan: Yechilishi: 1-mototsiklchining 2-mototsiklchiga nisba-
ui=20 m/s tan tezligi vn = u, —v2ga teng.
v2= 10 m/s
S=350 m S =vi2t =5 = (W - v2)t =t = 35 s,
7=
Javob: D) 35 s.
4.43. Metro eskalatori tinch turgan yo‘lovchini 1 minu n‘tariladi. YoMovchi

Harakatlanmayotgan eskalatordan yo‘lovchi 3 minutda yugonga®™ w0 ‘tariladi ?
harakatlanayotgan eskalatorda yuqoriga qarab yurib ganc a *

A) 2 minut B) 45s C) 1,5 minut D) 40 s
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Berilgan: Yechilishi: v — odamning tezligi, n — eskalator tezligi.

/ = 1 min Fagat eskalator harakat gilsa: S —ut{
t2= 3 min Fagat odam harakat gilsa: S = vt2
t= | Ikkalasi bir vagtda harakat gilsa: S= (u + u)t
*S= ut\
utx = (u + v)t
S =v12
vi2 = (n + V)t
S —(v+ult
W\ -t) =vt &~ A 2 _ 3 45
it = u(/2- /) o I R

Javob: B) 45 s.

4.44. Moddiy nugta bir vaqtda o‘zaro 120° burchak hosil qgilib yo*‘nalgan ikki

tekis harakatda gatnashadi. Ikkala harakatning harakat tezliklari 6 m/s ga teng. Nati-
javiy tezlikni toping (m/s).

A) 0 B) 6 C) 15 D) 3
Berilfan: Yechilishi: v =\]vg + vg + 2vOvQcos a

a = Q

‘;0:?6 m/s = A36+36- 2m86" =6 m/s

Javob: B) 6.

4.45.

Tokarlik stanogi keskichining bo‘ylama tezligi 12 sm/min., ko‘ndalang

tezligi 5 sm/min. Stanok korpusiga bog‘langan sanoq sistemasida keskichning tez-
ligi ganday (sm/min)?

A) 17 B) 8,5 C)7
Berilgan:

D) 13

Yechilishi: Natijalovchi tezlikni Pifagor
u= 12 sm/min  teoremasi orgali topamiz:
v=>5sm/min

v\ - V2+u2 =vn=yfv2 u2 —13sm/min.

Javob: D) 13.

4.46. Jism bir vaqtda o‘zaro 60° burchak hosil gilib yo‘nalgan ikki tekis hara-

katda gatnashadi. Ikkala harakatning tezligi 1 m/s ga teng. Natijalovchi harakat tez-
ligini toping (m/s).

A) 0 B)10 C) V3 D) 25
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Berilgan: Yechilishi: v = + vq + 2u0v0 cos a

a =o60°
v0= 1 m/s .
_ V— 1+ 1+ 2e1le——y/31in/s
V=7 \ 2
Javob: C) n3
4.47. Tovush shamolsiz havoda 340 m/s tezlik bilan targaladi. Havonini

temperaturasi 0°C, shamolning tezligi 25 m/s bo‘lsa, shamol yo‘nalishi bo‘ylab
tovush ganday tezlikda targaladi (m/s)?

A) 365 B) 305 C) 178 D) 355
Berilgan: Yechilishi: Shamol tovush tezligi bilan bir xil yo‘nalishda
n=25m/s bo‘lganida tovush targalishiga yordam beradi va natijalovchi

v = 340m/s tezlik quyidagicha aniglanadi:
vh=vVv+un= 365 m/s

Javob: A) 365.

4.48. Tovush shamolsiz havoda 340 m/s tezlik bilan targaladi. Havoning

temperaturasi 0°C, shamolning tezligi 25 m/s bo‘lsa, tovush shamolga garama-
garshi yo'nalishda ganday tezlik bilan targalishini toping (m/s).

A) 153 B) 178 C) 315 D) 355
Berilgan: Yechilishi: Shamol tovush tezliga gqarama-garshi yo‘na-
a=25m/s lishda bo‘lganida tovush targalishiga xalagit beradi va natija-

v=340m/s  |ovchi tezlik quyidagicha aniglanadi:
vn=v —un =315 m/s
Javob: C) 315.

4.49. Tezliklarining modullari bir xil 72 km/soat ga teng bo‘lgan ikki jismning
harakat yo'nalishlari orasidagi burchak 120° ga teng. lkkinchi jismning birinchi
jismga nisbatan tezligining modulini toping (m/s).

A) 173 B) 141 C) 20n/3 D) 10n/3

perlloan: Yechilishi: 1-jismni tinch
deb olib, tezlikni ikkinchi

u,=u2=v=20 m/s jismga beramiz.

us=? Endi tezliklarni go‘sha-
miz:

Vi
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V=yjv2+v2—2-vV cosa

V =Yyj2v2- 2ir cosa = yj2 ®00 + 2 <400 «~ = 20\/3 m/s
Javob: C) 20n/3 .
4.50. Velosiped g‘arb tomonga garab 8 m/s tezlik bilan harakatlanmoqda. Shi-

mol tomondan esayotgan shamolning tezligi 2 m/s ga teng bo‘lsa, velosipedning
shamolga nisbatan tezligi ganchaga (m/s) teng bo‘ladi?

A) 2VT7 B) 10 C) 6 D) y[66
Berilgan: Yechilishi: Shamolga nisbatan aniq-

n=2m/s lanayotgani uchun uning tezlik yo‘nalishining

n= 8m/s garama-qarshisi olinadi. Natijalovchi tezlikni A "
V= ? Pifagor teoremasi orqali topamiz:

v2=v2+u2 un=yj2+u2=2VI7m/s
Javob: A) 2717

4.51. Ikki velosipedchi bir joydan harakatni boshladi. Birinchi velosipedchi
o0‘zgarmas 3 m/s tezlik bilan shimol tomonga qarab, ikkinchi velosipedchi esa
0 ‘zgarmas 4 m/s tezlik bilan g‘arb tomonga garab harakatlanmoqda. Harakat boshi-
dan 20 s o‘tgach, ular orasidagi masofa necha metrga teng bodadi?

A) 140 B) 100 D) 20
Berilgan:

y,= 3 m/s Yechilishi:

v2=4 m/s

o S = Jis? +si

S =M 02-HVZ2)2=100 m

Javob: B) 100.

4.52. Ikki jism to‘g‘ri burchak ostida kesishuvchi ikki yo‘l bo'ylab harakat-
lanmoqda. Ulardan biri chorrahaga 2 m/s tezlik bilan yaqginlashmoqda, ikkinchisi
esa u yerdan 4 m/s tezlik bilan uzoglashmoqda. Birinchi jismning ikkinchi jismga
nisbatan tezligining modulini toping (m/s).

A) 2V5 B) 6 C) 2 D) 4
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Berilgan:

Yechilishi: 2- jismni tinch turibdi deb

n—2 m/s olib, garama-qarshi qo‘shamiz:

v=4 m/s

Javob: A)

4.53.

vn = \Jv2+u2 = 2n/5m/s
2n/5

Ikkita avtomobilning harakat yo‘nalishlari orasidagi burchak 120° g

tezliklarining modullari bir xil 36 km/soat bo‘lsa, ikkinchi avtomobilning birinchi
avtomobilga nisbatan tezligining moduli ganchaga (m/s) teng bo‘ladi ?

A) 141 B) 17,3 C) 16 D) 20
Berilgan: Yechilishi:

a= 120°

v= 10 m/s vn =yjv2 +v2—-2uvcosa

vn = V2i>2 —2v2cos a

vn = "2 -100+ 2*100-" =10V3 = \7,2>m/s

Javob: B)

4.54.

17,3.

Shimol tomondan 2 m/s tezlik bilan shamol esmoqgda. V£ losIP®f'

tomonga garab 4 m/s tezlik bilan harakatlanayotgan bo Isa, uning s amo g
tezligining moduli ganchaga (m/s) teng bo‘ladi?

A) 8

Berilgan:
u=2 m/s
n=4 mls

Un= 7
Javob: D)

4.55.

B) 2 C) 6 D) 2V5
Yechilishi:

VvV V
vn =\jv2 + n2 = 2n/5 m/s.

u vy

2n/5

Bir inersial sanoq tizimiga nisbatan OX o‘gi bo‘ylab harakatlaiiayotga

ikki jismning harakat tenglamalari XBS da x, =2+ 31 (m) va x2- 1+ 21 (m)

ko‘rinishga ega. Ikkinchi jismning birinchi jismga bo‘g‘langan sanoq tizimidagi
harakat tenglamasini toping.
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Berilgan: Yechilishi: 2-jism koordinatasidan I-jismning koordinatasini
X,= 2+ 3/ ayiramiz.

Xx2= 1+ 2t X =X2—X, = 1+ 2/ —2 —3/
40 = 7 x= -1 -1/

Javob: A) x = —1 —t

4.56. Bir inersial sanoq tizimiga nisbatan OX o‘gi bo‘ylab harakatlanayotgan
ikki jismning harakat tenglamalari XBS da x, = -1 + 21 (m) va x2= 4 -3 1(m)
ko'rinishga ega. Birinchi jismni ikkinchi jismga bo‘g‘langan sanoq tizimidagi
harakat tenglamasini toping.

A) x=3—/ By x =—5 + 5/ C)x=-1+21 D)x=4-3/.
Berilgan: Yechilishi: 1-jism koordinatasidan I-jismning koordina-
X, = -1+2/ tasini ayiramiz.

x2= 4 - 3/ X=X, —X2=—1+ 2/ —4 + 312

40N°? X=-5+5/

Javob: B) x=-5 +5/.

4.57. OX o‘gi bo‘ylab harakatlanayotgan ikki jism
koordinatasining vaqtga bog‘lanish grafigi keltirilgan. Birin-
chi jismning ikkinchi jismga nisbatan nisbiy tezligini to-
ping (m/s).

A) 2 B) 3 C) -3 D) -4

Grafikdan har bir jismning tezligini topamiz. Ixtiyoriy
2 ta vaqt oralig‘ini olib, koordinata orgali tezlikni topamiz:

v, = =-2 m/s; vh = — - =1m/s

Manfiy ishora tezlikning x o‘giga garama-qarshi ekanini anglatadi.
Nisbiy tezlik: vn=v{- vu - -3 m/s
Javob: C) -3.

4.58. 120° burchak ostida joylashgan ikki yo‘l bo‘ylab ikki jism bir xil tezlikda
bir-biriga yaginlashmoqda. Kuzatish boshida jismlar yo‘llarning kesishish joyidan
bir xil uzoglikda joylashgan bo‘lib, ular orasidagi masofa 173 m ga teng. Mototsikllar
/= 10 s dan keyin uchrashgan bo‘lsa, ularning harakat tezligining modulini
(m/s) toping.

A) 17,3 B) 20 C) 10 D) 34,6
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Berilgan: Yechilishi: .= wn/

a = 120°

S=173 m S—

EV:: 1?0 > 5 = p/36o = V3u7
y=-"=-=10w/j

Javob: C) 10.

5-8. 0 ‘zgaruvchan harakat. 0 ‘rtacha va oniy tezlik

5.1. Daryodagi gayigning ogim bo‘ylab va ogimga qarshi tezliklarining o ‘rtacha
giymati 3 km/soat, harakat vaqtlari esa bir-biridan ikki marta farq qiladi. Qayigning
turg‘un suvdagi tezligi necha km/soat ga teng?

A) 6 B) 27/8 C) 9/8 D) 15/4
Berilgan: Yechilishi: u0 — daryo ogimining tezligi;

v&n = 3 km/soat v — qayiqgning turg‘un suvdagi tezligi;

17 Qayigning manzilga borishdagi tezligi: » = v —vQ
n= 7

Qayigning manzildan gaytishdagi tezligi: v2 = v + v0

Qayiq manzilga borishda  masofani, qaytishda esa S2masofani bosib o‘tgan va

bu masofalar bir-biriga teng.
Qayiq bosib o‘tgan umumiy masofa: S =5, + Y2
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt: t =t + 12
k51: W\ = (v-Vg)*
S2=v2t2 = (u Hu)t2

0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy masofaning shu masofani bosib
o‘tish uchun ketgan umumiy vagtga nisbati bilan topiladi.

_Sum__ M+ S2 _ (y-up)h +(u+VQt2 _ (v- v0)212 + (v + Vn)/2
°rt ‘um +12 2t2 +12 3t2

_3u- Ww
VOrt ~ 3

Ushby_ifodani yodda saglaymiz.
5, = Sekanidan foydalanamiz. (u- = (,, + Wo),2
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(U wuo)222 = (v+VvO)t2 vO=

. 3v —
uo ~ ekanini bilgan holda v&rd = *' ifodani quyidagicha yozamiz:
3v ~ 3

vo'rt ~ = V—, Vort

,_ 9 27
u~= g'~— — km/soat

lavoZ>: B) 27/8.

5.2. Poyezd yo‘lning birinchi yarmini ikkinchi yarmiga nisbatan 8 marta katta
tezlikda o‘tdi. Agar poyezdning butun yo‘l davomidagi o‘rtacha tezligi 32 km/soat
bo‘lsa, yo‘lning ikkinchi yarmidagi tezligi necha km/soat ga teng boMgan?

A) 18 B) 20 C) 22 D) 25

Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
art= 32 km/soat Masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan
umumiy vaqtga nisbati bilan topiladi.

. Si=S/2  __S2=S/2

\Y \2

vo‘rt ~
uni

Jism bosib o‘tgan umumiy masofa: Sum =S\ +S2 =S
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:

B Sy » S S
t_t\.L"Ltg_U, +72 _%v\ +TV)
C 2v[e
Vo'rt X+ P
him

Demak, jism yoining yarmini u, qolgan gismini v2 tezlik bilan bosib o ‘tsa.
jismning o ‘rtacha tezligi quyidagicha topilar ekan:

2V\v2

Vv ~
oht ut 4-v2
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Ushbu ifodadan v2 ni topamiz:
v2 = y= -

u, = 8u;' ekanidan foydalanib, u2 tezlikni topish ifodasini quyidagicha
0°‘zgartiramiz:

V = 9vgh. = = 18 km/soat
2 16 16
Javob: A) 18.

53 Elektropoyezd yo‘lning uchdan bir gismini 5 m/s tezlik bilan, qolgan
gismini" esa 72 km/soat tezlik bilan bosib o‘tgan bo‘lsa, lining o‘rtacha tezligini

topi .

Op”f) (TZ/SS) B) 10 c) 385 Y 5
Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy maso-
5 = 5/3' faning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqtga
u=5m/s Nisbatibilan topiladi:
5=25/3 Ay - "
v2=20 m/s lum
Ot = 9 Jism bosib o‘tgan umumiy masofa.

o S 25
St = 51+52=T +T =

Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:

) 25
[=h+b=L+ =5 *an

S 3\
v g

Demak, jism yo'lning uchdan bir gismini u,, qolgan gismini v2 tezlik bilan
bosib o‘tsa, jismning o‘rtacha tezligi quyidagicha topilar ekan:

‘ 3vv2
UoTt = 4 2U)

o 3520
VB = %75 mis
Javob: B) 10.
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5.4. Poyezd yo'lning birinchi yarmini ikkinchi yarmidagiga garaganda ikki
maria Kkatta tezlik bilan bosib o‘ldi. Uning butun yo‘l davomidagi o'rtacha tezligi
54 km/soat bo'lsa, birinchi yarmidagi tezligini aniglang (m/s).

A) 20 B) 21 C) 22 D) 225

Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik Si=s/2 S2=5/2

uor= 54 km/soat Jism bosib o‘tgan umumiy v 5
v

masofaning shu masofani bo-
sib o‘tish uchun ketgan umumiy
vagtga nisbati bilan topiladi.
C
Vo'l
him
Jism bosib o‘tgan umumiy masofa: Sum =S\ +S2 =S
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
Si S2 S S

t—t +h = — H——=
\ y| V2 2vi 2v2
o 29 2
o S I+ v2
2v{ 2v2

Demak, jism yo‘Ining yarmini u,, golga: gismini v2tezlik bilan bosib 0‘tsa,
jismning o‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:

volrt ~ 2452
vl +v2
Ushbu ifodadan v. ni topamiz:
ffj —YOrt-v2,
202 - v&it

f, = 2u2 ekanidan foydalanib, u, tezlikni topish ifodasini quyidagicha
0 ‘zgartiramiz:

vi=— =-—y- =81 km/soat = 22,5 m/s
Javob: D) 22,5.

5.5. Avtomobil dovonga ko‘tarilishda 15 m/s, tushishda 20 m/s tezlik bilan
harakatlandi. Tushish yo‘li chigish yo‘lidan ikki marta uzun bo‘lsa, avtomobilning
butun yo‘l davomidagi o‘rtacha tezligi gancha bo‘ladi?

A) 20 m/s B) 18 m/s C) I5m/s D) 17,5m/s
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Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
n= 15 m/s masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy

*2=25 vagtga nisbati bilan topiladi:

v= 20 m/s o _
vo'rt =

Votrt_? ‘um

Jism bosib o'tgan umumiy masofa: Sun =S| + S2 = 35j
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:

A,S2_ g 25

t=t{+t2=—+— ==+
w v2 vl v2
C
., — um — B, - =18 m/s
°‘n lum EL/\ 25L V2 + ZUJ
oo
Javob: B) 18 m/s.
5.6. Agar poyezd masofaning 1/4 qgismini v tezlik, yo‘lning golgan gismini 2
v tezlik bilan o‘tgan bo‘lsa, uning shu yo'ldagi o‘rtacha tezligi ganchaga teng?
A) v B) 3 u C) 16 v D) 15 u
Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o0‘tgan umumiy maso-
St=S5/4 faning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqtga
U=v nishati bilan topiladi:
S2=3S/4 Sum
V2= 2v vort =
=9 . . .
Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:
= 2= —+ —=
Sun=3S\ S 2t S
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
f—f 12— = —h O
vi V2 du]  4v2
. Cm 5 4piv2
uort = —---- )
Zlgj +ifrs »2 +3V\

Demak, jism yo‘lning uchdan bir gismini u,, qolgan qgismini u2 tezlik bilan
bosib o‘tsa. jismning o‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:
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42
u2 + 3y
4 ey HRV

— 1,6u
2V + 3oy

vo'rt

Javob: C) 1,6 v.

5.7. Liftning ko‘tarilishdagi harakat tezligi grafigidan % /s
foydalanib, uning ko‘tarilish balandligini va ko‘tarilish
davomidagi o‘rtacha tezligini hisoblang.
A) 24 m; |,7m/s B) 24 m; 2 m/s
C) 24 m; 1m/s D) 22 m; 16 m/s 0 2 14"

Liftning harakat grafigidagi yuza, ya’ni trapetsiya yuzasi bizga liftning gancha
balandlikka ko‘tarilganini beradi:

5,=ixi./, =11£".2 =24m.
Lift bu balandlikka chigish uchun tum= 14 s vaqt sarflagan.
Demak, liftning o‘rtacha tezligi quyidagicha:
vort =T "N = %9 - 1,7m/s
Y
Javob: A) 24 m; 1,7m/s

5.8. Agarjism t vaqtning birinchi yarmida 11 m/s, ikkinchi yarmida 5 m/s tezlik
bilan harakat gilgan bo‘lsa, uning o‘rtacha tezligini (m/s) hisoblang.

A) 75 B) 10 C) 8 D) 12
Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
Z=1/2 masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy
u= 1 m/s vagtga nisbati bilan topiladi:
t=1/2
v2=5 m/s i

him

Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:

um - S] +S2- v+ VA2 - -y + — o1

Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
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s B7'% gew

"o'rt =

Demak, jism harakatlanish vaqtining yarmini vv qolgan gismini v2tezlik bilan
bosib ofisa, jismning o'rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:

”l +u2
v&n = 2
vort= N =8 m/s-
Javob: C) 8.
5.9. Jism yo‘Ining birinchi yarmini 4 m/s, qolgan yarmini u2tezlik bilan bosib
o‘tdi. Agar o‘rtacha tezlik 4,8 m/s bo‘lsa, v2tezlikni hisoblang (m/s).
A) 5 B) 4 C) 6 D) 7
Berilgan: , Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism = S =S/2
= 4>8 ra/s bosib o'tgan umumiy masofaning B-----L — e 1]
S, =8/2 shu masofani bosib o‘tish uchun V, Vv,
u,=4 m/s ketgan umumiy vaqtga nisbati
S2=1S5/2 bilan topiladi.
v2="7 Jum
vo'rt =
lum

Jism bosib o'tgan umumiy masofa: Sum =S\+ S2 - S
Shu masofani bosib o'tish uchun ketgan umumiy vaqt:

(=getr=—+2 = +
EE AT 20 2v2
c S 2W\v2

von ~ -— JL+ S vy,
Mo+ 12
Demak, jism yo'lning yarmini u,, qolgan gismini v2 tezlik bilan bosib o ‘tsa,
jismning o'rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:
‘ 2W\v2
vo'rt = LLl+v2
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Ushbu ifodadan v2ni topamiz:

v2= Vprtel 4.8-4 m/s
2yi —vort 2-4-4.8
Javob: C) 6.

5.10. Yengil avtomobil yo‘lning birinchi yarmini 9 m/s tezlik bilan, ilddnchi
yarmini 2 marta sekinroq o‘tgan bo‘lsa, uning butun harakat davomidagi o‘rtacha
tezligini aniglang (m/s).

A) 6 B) 4 C) 8 D) 5
Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik
y, =9 mis jism Dbosib o‘tgan umumiy s,=s/2 [ s,=si2 A
S,t— 5/2 masofaning shu masofani bosib v, V,
R o‘tish uchun ketgan umumiy
v2=vJ2 =45 m/s

vagtga nisbati bilan topiladi.t
S2=§/2

um

Jism bosib o‘tgan umumiy masofa: Sun= Y] +S2=S
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vagqt:

t:t\+12:0_ln_82_:S_ +S_

v2 2uj 2v2

o ﬁ//H_ 2viv2

won= /. S S Y] + v2
2v\  2v2

Demak, jism yo‘lning yarmini vv golgan gismini v2 tezlik bilan bosib o ‘tsa,
jismning o‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:

2v\v2
vort = y, +y2
_2-9-45 _ 6 mls
9+4,5
Javob: A) 6.
5.11. Agar qayigning manzilga borib kelishdagi o‘rtacha tezligi 3 km/soat

va manzilga borishdagi vaqti kelish vaqtidan 3 marta kichik bo'lsa, gayigning tur-
g‘un suvdagi tezligini toping (km/soat).
A) 6 B) 5 C) 7 D) 4
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Berilgan: Yechilishi: un— daryo oqimining tezligi;

V. = 3 km/soat v — gayigning turg‘un suvdagi tezligi;
2 3, Qayigning manzilga borishdagi tezligi: = n-fuo
=? Qayigning manzildan qaytishdagi tezligi: v2= v —v0

Qayiq manzilga borishda Y, masofani, gaytishda esa S2masofani bosib o ‘tgan va
bu masofalar bir-biriga teng.

Qayiqg bosib o‘tgan umumiy masofa: S= S{+ S2

Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt: /=/, + /,
JYj = Utx = (v + v0)tx
[S2 = v2t2 = (v- vg)t2

0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy masofaning shu masofani bosib

o‘tish uchun ketgan umumiy vaqtga nisbati bilan topiladi.
_Sum _ 5] +52  (v+ug)™ +(v- vp)t2 _ (v +up)?] + (u—u0)3tt
ort  tumn t\+t2
4u - 2
\on =
Ushbu ifodani yodda saglaymiz!
i = S2 ekanidan foydalanamiz! (n+ u0)/j = (v - v0)t2

(v+ u0)h = (v- u0)3h =*vo =

vo = - ekanini bilgan holda v&J = - 2w ifodani quyidagicha yozamiz:
Vo'rt 3V Vv 4 Va'rl
ort — 4r -7 —-3 a'r
v =4 km/soat.
Javob: D) 4.
5.12. Agar poyezd yo'lning uchdan bir gismini u, tezlik bilan, golgan gismini

2= 50 km/soat tezlik bilan o‘tsa va butun yo‘ldagi uning o‘rtacha tezligi uon= 37,5
km/soat ga teng bo‘lsa, u, tezlik ganchaga teng bo‘lgan (km/soat)?

A) 20 B) 30 C) 25 D) 35
Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o ‘tgan umumiy
si = 5/3 masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan
u2= 50 km/soat umumiy vaqtga nisbati bilan topiladi:
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52= 25/3 Nim
_ Vot ~
uon=37,5 km/soat

Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:
5,m =5, tbo = - +— =5

Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:

t= t{ +12 = E + 5_2 = 28
U v2 3m 32
'um S 32
VOt =im 4 V2 + 2ui
3

Demak, jism yo‘lning uchdan bir gismini u, golgan gismini v2 tezlik bilan
bosib o‘tsa, jismning o ‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:

s 3vlv2
N V2 + 2
Ushbu ifodadan v. ni topamiz:
.2..- _. 37,5-50 =25
1 3u2—2v0rt 3-50-2-37,5
Javob: C) 25.
5.13.

Mashina 3 minut ichida 36 km/soat, keyin 5 minut davomida 54 km/soat,
so‘ngra 10 minut ichida 72 km/soat tezlik bilan harakatlandi. Mashinaning o ‘rtacha
tezligini (km/soat) toping.

A) 61 B) 60 C) 62 D) 54

Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy

u,= 10 m/s masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy
/,= 180 s vagtga nisbati bilan topiladi.

v2= 15 m/s c

t2= 300 s ot = %Lm

u3= 20 m/s : N Looume

3= 600 s Jism bosib o'tgan umumiy masofa:

Sum=" +52+ 53 = v\t{+ v22 + v32

Shu masofani bosib o'tish uchun ketgan umumiy vaqt:

him ~ h +t2 +1t3
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="M st =ijili +u22+,~3, = 61 krn/soat

um h +t2+ h
Javob: A) 61. {

5.14. Avtomobil ma’lum yo‘lni bosib o‘tish uchun t vaqt sarfladi. U yo‘lning
birinchi yarmini o'zgarmas 20 rn/s tezlik bilan, ikkinchi yarmini 30 m/s tezlik
bilan o‘tdi. Avtomobilning butun yo‘ldagi o'rtacha tezligini toping (m/s).

A) 25 B) 24 C) 10 D) 50
Berilgan: _Yectmilishi: 0 ‘rtaf:ha tezlikji_sm Si=S/2 | S2=S/2
y,= 20 m/s bosib o‘tgan umumiy masofaning N 5
Sy=S/2 shu masofani bosib o‘tish uchun : v

. ketgan umumiy vagtga nisbati bilan
v2=30 m/s  yoniladi
S2=1S/2

him

Jism bosib o‘tgan umumiy masofa: Sun= 5, + S2=S
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
= 1+ A = 1 + 5
=+ L]'D' 2 20\ 2L
" ¢ S 2v\2
uo C C
+
tun 2 22 vl +v2
Demak, jism yo‘lning yarmini up qolgan gismini v2 tezlik bilan bosib o‘tsa,
jismning o‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:

ot = 2W\2
vort = M+
2-20-30
‘it = =24 mls
vort 20+ 30
Javob: B) 24
5.15. Mototsiklchi yo‘Ini teng uchga bo‘lib, birinchi gismini v, ikkinchi gismir

2y va uchinchi gismida 3y tezlik bilan harakat gildi. Uning butun yo‘ldagi o ‘rtacha

tezligini aniglang.
A) 5u/6 B) 6y/5 C) 18y/11 D) lu/18
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Berilgan:

SX=S52=S83=S/3

Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan

u, = v umumiy vaqtga nisbati bilan topiladi.
v2=2u . &
vo'rt = ——
v, = 3u him
=9 Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:
o‘rt
SANS . +S.+S”"S
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
1\ZhSy*Sy SXSAAS_S
—N\ + ~  — X o ~ | —m—m—-
t t a v v 3w 3a
G INON 18
v&n = m - 31"2"3 = EV
3>_| + 3i'2+ e 7C) V2V3 + vIv3 + viv2
Javob: C) 180/11.
5.16. Yo‘lovchi yo‘lning 6 km ni 12 km/soat tezlik bilan, qolgan 40 minutda

10 km yurdi. Yo‘lovchining butun yo‘ldagi o‘rtacha tezligini toping (km/soat).

A) 19,2
Berilgan:

vl= 12 km/soat
51=6 km

t2= 2/3 soat
S2= 10 km

Javob: A) 19,2

5-16-436

B) 8,5 C) 7,5 D) 12

Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan
umumiy vaqgtga nisbati bilan topiladi.

um
Jism bosib o‘tgan umumiy masofa: Sun= Sx+ S2

Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:

Sym= 6+ 10 = 16 km

*lm=*1+'2=-q+'2:bSOat

, - km
vo'rl —

soat

um 192
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5.17. Avtomobil butun yo'lning uchdan birini vv golgan gismini esa u2=
km/soat tezlik bilan o‘tdi. Agar avtomobilning butun yo‘l davomida olrtacha tezligi
uon=37,5 km/soat bo‘lsa, yo‘lning birinchi gismida u ganday u, tezlik bilan
harakatlangan (km/soat)?

A) 25 B) 20 C) 30 D) 7,5

Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
masofaning shu inasofani bosib o‘tish uchun ketgan

Sx= 5/3 : T S
v2= 50 km/soat umumiy vaqgtga nisbati bilan topiladi:
4=25/3 v&n =

yan= 37,5 km/soat lum

Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:
m-§Fh-§r % _o
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:

t- A+t2
g v2 34y 3uz

Sum S 3v\ V2

Vo't = i - o
Im v + 39 y2 + 2y
Demak, jism yo‘lning uchdan bir gismini vv golgan gismini v2 tezlik bilan
bosib o‘tsa, jismning 0‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:
3viv2

vomt = .
y2 t 20

Ushbu ifodadan ut ni topamiz:
) 37,5-50

=25 ml/s
Javob: A) 25 3u2- 2v0rl  3-50-2-37,5
5.18. Otliq 40 minutda 5 km yo‘l bosdi. Keyingi 1soatda 10 km/soat tezlik bil

yurdi. Otligning butun yo‘l davomidagi o‘rtacha tezligini hisoblang (m/s).
A) 05 B) 1 C) 15 D) 2,5
Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
5,=5 km masofaning shu masofani bosib o‘ish uchun ketgan
/,= 2/3 soat umumiy vaqtga nisbati bilan topiladi.
2= 1 soat
u2= 10 km/soat
him



Jism bosib o‘tgan umumiy masofa: Sun= S]+ S2=Y, + va2
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
+ %

vort = = S[h+ VItl = 9km/soat= 2,5 m/s
um 9
Javob: D) 2,5.

5.19. Yo‘lovchi o‘zgarmas 3 km/soat tezlik bilan harakatlanib, vaqtning uchdan

ikki gismini sarfladi, golgan vaqgtda 6 km/soat tezlik bilan harakatlandi. Y o‘lovchining
o‘rtacha tezligini hisoblang (km/soat).

A) 5 B) 4 C) 6
Berilgan:

D) 45
Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy

tx= 2//3 masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan
u, = 3 km/soat umumiy vaqtga nisbati bilan topiladi:
t2=1t/r _
v2= 6 m/s vort =
=2 Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:
o'rt
2 _
m = &2 vpxvap AN WU
\'3 + 31J
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
Km=y +t2=1t
"2vi
Gm 3 tFH 20+m
't ~
tum t 3

Demak, jism harakatlanish vaqgtining uchdan ikki gismini vv golgan gismini
v2tezlik bilan bosib o‘tsa, jismning o‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:

Vi +v2
\Vort 3
\ort = 2:3%8 _ 4 kmisoat.
Javob: B) 4.
5.20.

Agar avtomobil yo‘lning 1/3 gismini v tezlikda, golgan gismini 2v tezlikda
0°‘tsa, uning shu yo‘ldagi o‘rtacha tezligini toping.

A) 3u B) 2v C) 1,3u D) 1,5v
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Berilgan: Yechilishi: O'rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy

5 =5/3 masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy
n=v vaqtga nisbati bilan topiladi:

S2=25/3 'um

u2= 2v M=

Vol = ? Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:

S,,=SI+S2=f +?2f =S

Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
5. 52 5 " 25

S 3ijd2
Vort = B+ 25 y, +2y
M3+ 3

Demak, jism yo'lning uchdan bir gismini vt, qolgan gismini v2 tezlik bilan
bosib o‘tsa, jismning o ‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:

o 3u|lu2
Vort = u2 + 26
Vit = 3eve2v _ |54
orq T 2V+2-v '
Javob: D) I,5u.
5.21. Velosportchi harakat vagtining birinchi yarmida 36 km/soat tezlik bile

i(kk/in)chi yarmida esa 14 m/s tezlik bilan harakatlandi. Uning o‘rtacha tezligini toping
m/s).

A) 25 B) 12 C) 36 D) 50

Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
2 masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy

vi~ 10 m/s  vaqtga nisbati bilan topiladi:

2=1/2

v2=*4 m/s i/l ll-lum

Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:



Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vagqt:

Km~h+h - (

_J+w
Tt~ 1fym t 2

Demak, jism harakatlanish vagtining yarmini u,, qolgan gismini v2tezlik bilan
bosib o‘tsa, jismning o‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:
U+\2
2

- 10+14: 12 m/s

vo'rt =

Javob: B) 12.

5.22. Jism awal 6 m/s tezlik bilan, so‘ngra esa 2 marta katta tezlik bilan 3 minut
davomida harakatlandi. Uning o'rtacha tezligi 36 km/soat ga teng bo‘lsa, bosib o ‘t-
gan yo‘lini toping (m).

A) 1620 B) 1600 C) 1800 D) 920

Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
u =6 m/s masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan
noa= 10 m/s umumiy vaqtga nisbati bilan topiladi.

v2=2u,= 12 m/s . Sum

t,, = 180 s vort = o

5 =7

um

Sum  vort'Km = 1800 m
Javob: C) 1800.

5.23. Jism tezligining vaqtga bogianish grafigi

o‘rtacha tezligini toping (m/s).
A) 8 B) 20/3 C)6 D) 4

Jismning harakat grafigidagi yuza, ya’ni trapetsiya

yuzasi bizga liflning gancha balandlikka ko'tarilganini be-
radi:

S”’ﬂ - a+b h = 12+8.8: 8%1m
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Lift bu balandlikka chigish uchun /um= 12 s vaqt sarflagan.

Demak, liftning o‘rtacha tezligi quyidagicha:

. Sum 80
Pt —ym 1
Javob: B) 20/3.

5.24. Moddiy nugta yo'lning 1/5 gismini 6 m/s tezlik bilan va qolgan gism
ikki marta katta tezkik bilan o‘tgan bo‘lsa, uning harakat vaqti davomidagi O‘rtacha

tezligini toping (m/s).

A) 12 B) 10 C) 8 D) 6
Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umum iy
Sx= S/5 masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan
u=6 m/s umumiy vagtga nisbati bilan topiladi:
S2=4 S/5
v2=2vl= 12 m/s um
Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:
=S
Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
S [ 4S
him =W +h WLU,+V2 5A 519
Jum SViy2
V&It = T _aHAL V2 + 4,
5\ 5wy

Demak, jism yo'lning beshdan bir gismini vv qolgan qgismini v2 tezlik bilan
bosib 0‘tsa, jismning o‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:

e = 5v{v2
un V2 4 AN
5-6-12
= =10 m/s
vort 12+4-6
Javob: B) 10.
5.25. To‘g‘ri chiziq bo‘ylab harakatlanayotgan jism

tezligining vaqtga bog‘lanish grafigi asosida uning harakatlanish
vaqti davomidagi o'rtacha tezligini toping (m/s).
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A) 1 B) 4 C) 8 D) 6

Jismning harakat grafigidagi yuza, ya’ni 2 ta uchburchak yuzasi bizga liftning
flancha balandlikka ko‘tarilganini beradi (a = 4; h = 8):

Sum— + S2=—eh+- ¢h=3ah=32m.

Lift bu balandlikka chigish uchun tum= 85 vaqt sarflagan.
Demak, liftning o‘rtacha tezligi quyidagicha:

y x>
vo'rt = ~ ~ = =4 m/s
him 0
Javob: B) 4.
5.26. Jism tezligining vaqgtga bog‘lanish grafigi yor-

damida, uning 16 s harakatlanish vaqti davomidagi o°‘r-
tacha tezligini toping (m/s).

A) 2.4 B) 2 C) 4 D) 4,2

Jismning harakat grafigidagi yuza, ya'ni 2 ta uchburchak yuzasi bizga liftning
gancha balandlikka ko‘tarilganini beradi (a = 8; h = 4):

Sn=S\+S2=-mh+”*-h=ah=32m

Lift bu balandlikka chigish uchun tun= 16 5 vaqt sarflagan.
Demak, liftning o‘rtacha tezligi quyidagicha:

Vn = m =7 =2 mA
Javob: B) 2

5.27. Moddiy nuqta yoflning 1/6 gismida 4 m/s tezlik bilan, golgan gismida 10

m/s tezlik bilan harakatlandi. Uning harakat vaqti davomidagi o‘rtacha tezligini
toping (m/s).

A) 10 B) 6 C) 8 D) 8/3
Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik jism bosib o‘tgan umumiy
Sx= S/6 masofaning shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy
vX= 4 m/s vaqtga nisbati bilan topiladi:
S2=5 S/6
v2= 10 m/s

him

71



Jism bosib o‘tgan umumiy masofa:

Sum ~ S\ + 22 - g-+ "g" S

Shu masofani bosib o‘tish uchun ketgan umumiy vaqt:
S, S2 § 5§

turn — h + h — e Tommsemmnne 7 h
urn * v{ “v2 6uj %VZ

~um Byjt2
vert= S 58 v2+5y
6v[ 6v2

Demak, jism yo‘lning oltidan bir gismini vv golgan gismini u2 tezlik bila
bosib o‘tsa, jismning o‘rtacha tezligi quyidagicha topilarkan:
. 6V\V2
vort = v2 + 5v\

Javob: C) 8.

6-8. To‘g‘ri chizigli tekis o‘zgaruvchan harakat

6.1. Jismning tezlik vektori va tezlanish vektori garama-garshi yo nalgan bo'lisj]

mU A)inbgat aylanma harakatda B) fagat ellips bo/ylab harakatda
C) mumkinemas D) faqat tekis sekinlanuvchan harakatc,

Tekis sekinlanuvchan harakatda jismning tezlik va tezlanish vektorlarini®g
yo‘nalishlari garama-qgarshi yo‘nalgan bo‘ladi, ya’ni tekis sekinlanuvchan harakatda
jismning tezlik vektorining yo‘nalishi harakat yo‘nalishida, tezlanish yo nalishi esa
jismning harakat yo‘nalishiga teskari yo‘nalgan bo‘ladi.

Javob: D) fagat tekis sekinlanuvchan harakatda.

6.2. Agar samolyotning qo‘nish tezligi 180 km/soat va go‘nish masof:
750 m bo‘lsa, u gancha vaqtda qo‘nadi (s)?

A) 30 B) 32 C) 26 D) 28

Berilgan: Yechilishi: Samolyot go‘nishni boshlagan paytda tez-

uc=50 m/s ligi vo edi va butunlay go‘nib bo‘lgunicha tekis sekinla-

S= 750 m nuvchan harakat giladi va harakat oxirida samolyotning

/=7

tezligi v =0 bo‘ladi.



Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib o'tgan yo‘li quyidagicha topilach-

S = vo'rt & @

Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda
har doim o‘rinli:

vort = ¥ VO @

Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:

(3
Biz garayotgan masala tekis sekinlanuvchan harakat va harakat oxiridagi tezlil

v =0 bo‘lgani uchun (3) ifodani quyidagicha ifodalaymiz:
Y="-r1 4
, @

(4) ifodadan samolyotning go‘nish vaqti t ni topamiz:

2S 2 w/50 — 1305
50

Javob: A) 30.

6.3. 20 m/s tezlik bilan ketayotgan avtomobil tormozlanish natijasida 5 s da
to ‘xtagan bo‘lsa, uning tormozlanish yo‘lini aniglang.

A) 20 m B) 50 m C) 100 m D) 150 m

Berilgan: Yechilishi: Avtomobil tormozlana boshlagan paytda tezligi

vQ= 20 m/s v0 edi va butunlay to‘xtab bo‘lgunicha tekis sekinlanuvchan

t=5s harakat giladi va harakat oxirida avtomobilning tezligi n=10
=7 bo“ladi.

Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib o‘tgan yo‘l
quyidagicha topiladi:
S = = (1)
Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda har
doim o ‘rinli:
_V +\Vq

\Vort = 2

Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:

()
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Biz garayotgan masala tekis sekinlanuvchan harakat va harakat oxiridagi tezlik
v =0 bo‘lgani uchun (3) ifodani quyidagicha ifodalaymiz va avtomobilning
tormozlanish masofasini topamiz:
S=--t=—-5=50m
2 2
Javob: B) 50 m.

6.4. Ikkita avtomobil bir punktdan bir tomonga, biri 72 km/soat tezlik bilan,
ikkinchisi esa 0,4 m/s2 tezlanish bilan harakat gila boshladi. Ikkinchi avtomobil

birinchisini gancha vaqtdan (s) keyin quvib yetishini toping.

A) 100 B) 90 C) 80 D) 70

Berilgan: Yechilishi: 1kkinchi avtomobil birinchisini quvib yetishi
y,= 20 m/s uchun ikkinchi avtomobil birinchi avtomobilning bosib o°‘tgan
a2=0,4 m/s2  YO'lini bosib o'tishi kerak, ya’ni 1-va 2-avtomobillarning
7A9 bosib o‘tgan yo‘llari teng bodishi kerak .S,= S2

Birinchi avtomobil u] tezlik bilan tekis harakat gilyapti,
shuning uchun uning bosib o‘tgan yo‘li quyidagicha:

Ikkinchi avtomobil boshlang‘ich tezliksiz a tezlanish bilan tekis tezlanuvchan
harakat gilyapti, shuning uchun uning bosib o‘tgan yo li quyidagicha.

@

Shartga ko‘ra (1) va (2) ifodalarni tenglashtiramiz va 2-avtomobil 1-avtomo-
bilni gancha vaqtda quvib yetganini topamiz:

u= o =M 2204555
Javob: A) 100. ’
) Ny o v, m/s

6.5. Ushbu chizmada 5 ta jism tezliklarining vaqtga bog -
lanish grafiklari keltirilgan. Ularning gaysi biri tekis harakat <
giladi? 0 3

A 1 4 B) 3, 5 C) 2 D) 1 2, 3 -4

Tekis harakatda tezlik o‘zgarmas bo‘lishi kerakligini bilamiz, 0 N ts
berilgan grafikda tezlik o‘zgarmayotgan harakatlar. 3 va 5 harakat » 10
grafiklaridir!

Javob: B) 3, 5
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6.6. Rasmda beshta jism tezliklarining vaqtga bog‘lanish
grafiklari keltirilgan. Jismlarning qaysinisi tekis tezlanuvchan
harakat qiladi?

A) 1 4 B) 3 5 C) 2 D) 1, 2, 3

Tekis tezlanuvchan harakatda jism tezligi bir xil vaqgt oralig’ida

bir xil kattaliklarga ortib borishi kerak. Bunday koTinishni 1va
4 harakat grafiklarida ko‘rish mumkin.
Javob: A) 1, 4

6.7. Chizmada avtomobil tezligining vaqtga
bog'lanish grafigi berilgan. Tormozlanish yo‘lini
hisoblang (m).

A) 80 B) 60 C) 40 D) 20

Masalani grafik orgali yechamiz: tormozlanish
jism tezligining tekis kamayishi bilan boshlanadi,
(garafikka garang). Avtomobilning tormozlanish yo‘li uning harakatlanish vaqtining
4-sekundidan 8-sekundigacha davom etgan. Avtomobil 1- sekunddan 4-sekund-
gacha esa tekis harakat gilgan. Bizdan avtomobilning tormozlanish masofasi
so‘ralyapti, ya’ni avtomobil harakat vaqgtining 4-sekundidan 8-sekundigacha bosib
0 ‘tgan masofasi. Ma’lumki, jism tezligining vaqgtga bog‘lanish grafigida hosil bo4gan
yuza jismning bosib o‘tgan yo‘liga teng. Shuning uchun, biz avtomobil harakat
vaqtining 4-sekundidan 8-sekundigacha harakatlanganida hosil bo’lgan grafik yuza-
sini topib go‘yamiz, ya’ni to‘g‘ri burchakli uchburchakning yuzasi:

4-20 —40m

Javob: C) 40 m.

6.8. 20 m/s tezlik bilan harakatlanayotgan avtomobil tormozlanish natijasida
2 s da to‘xtadi. Avtomobil tezlanishining modulini toping (m/s2.

A) 20 B) 10 C) 5 D) 4

Berilgan: Yechilishi: Tezlanish, bu —jism tezligining vaqt birligi ichida
vQ= 20 m/s  O‘zgarishidir:

=23 vV~ VO

a=7? a= | (1)

Avtomobil tormozlana boshlaganda tezligi uOedi, lo*xtaganda

esa v = 0 bo‘ladi, bundan foydalanib (1) formulani quyidagicha
yozamiz:
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Biz avtomobil tezlanishining modul giymatini topayotganimiz bois (2)
ifodaning, modul giymatini quyidagicha yozamiz va avtomobil tezlanishining modul
giymatini topamiz:

=uw=20=1]0 m/s2
t 2
Javob: B) 10.

6.9. Ushbu v= 10 —2/, tenglamaga muvofiqg harakatlanayotgan moddiy
nuqgtaning tezlik vektorining yo‘nalishi gancha vaqtdan so‘ng o ‘zgaradi (s)?

A) 2 B) o°‘zgarmaydi C) 5 D) 3
Beriloan: Yechilishi: Tezlik vektori avval nolga teng bo‘ladi, undan
y= ]_% 2/ so‘ng harakat yo‘nalishi, ya’ni tezlik vektori garama-qgarshi
=2 tomonga o‘zgaradi:

10- 2/ =0=>t =055
Demak, jism 5 sekunddan keyin o‘z harakat yo‘nalishini garama-qarshisiga

o'zgartirar ekan!
Javob: C) 5.

6.10. Jismning boshlang‘ich tezligi 10 m/s, tezlanishi esa 2 m/s2 bo‘lsa, jism
tezligini ikki marta orttirishi uchun gancha masofani bosib o‘tishi kerak boTa-
di (m)?

A) 75 B) 150 C) 50 D) 80
Berilgan: Yechilishi: Tekis 0‘zgaruvchan harakatda jismning bo-
uo= 210 m/s sib o‘tgan yo‘li quyidagicha topiladi:
a—2s
v =2u0= 20 m/s § = vé&t -t (D
S=7? ~ Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish
uchun quyidagi ifoda har doim o'rinli:
g _ utto
vorl =7 (2
V~Vq ) ) ) )
—-— ushbu formuladan t ni topsak, quyidagicha bo‘ladi:
vV-vp
: 3)
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(2) va (3) ifodani (1) ifodaga go'ysak, quyidagi koTinish hosil bo'ladi va biz
undan jism a tezlanish bilan harakatlanib, tezligini 2 barobar oshirishi uchun
gancha masofa bosib o°‘tganini topamiz:

V+ U V — Vg V2-Vq_202-102_

S Yn t oq - 9.2 =75m
Javob: A) 75.
6.11. Chizmadagi grafik burchagining tangensi ganday fizik

ma’noga ega?
A) tezlanish o°‘zgarishi
B) tezlik o‘zgarishi
C) tezlik
D) tezlanish

Chizmadagi grafik burchagining tangensi tezlanishni ifodalaydi'.

Chunki burchak tangensi burchak garshisidagi katetning shu burchakka
yopishgan katetga nisbati bilan topiladi, bu yerda burchak garshisidagi katet tezlikning
0°‘zgarishiga to‘g‘ri kelyapdi, shu burchakka yopishgan katet esa tezlikning o‘z-
garishi uchun ketgan vaqtiga to‘g‘ri kelyapti, ya’ni:

tga = ¢ =a
Javob: D) tezlanish.

6.12. Quyidagi rasmda 4 ta jism uchun tezliklarning vagtga
bog‘lanish grafiklari keltirilgan. Qaysi jism vaqtning 0 va 4 s
oraligfida eng ko‘p yo‘l yurgan?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

Qaysi jismning harakat grafigi eng katta >oiza chizgan boMsa,
o°‘sha jism eng ko‘p masofani bosib o‘tgan bo‘ladi: bu grafikda
eng katta yuza 4 ga tegishli.

Javob: D) 4.

6.13. Sharcha uzunligi 9 m bo‘lgan giya tekislikdan ishqgalanishsiz dumalab
tushmoqda. Agar sharcha 3 sekund davomida tushgan bo'lsa, sharchaning giya
tekislik oxiridagi tezligini toping (m/s).

A) 27 B) 6 C) 12 D) 8

Berilgan: Yechilishi: Sharcha harakatlana boshlagan paytda tezligi vO= 0
S=9m edi va S masofani tekis tezlanuvchan harakatlanib bosib o ‘t-
/= 3s ganida u gandaydir v tezlikka erishadi. Biz sharchaning ganday
n="2

tezlikka erishganini topishimiz kerak.
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Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib o‘tgan yo‘li quyidagicha topiladi-
S=vAr-t (1>

Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda
har doim o‘rinli:

_V+ o

vart 2 (2
Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumKkin:
V+HQ4
S = —ZVQ (3>

Biz garayotgan masalada sharcha boshlang‘ich tezliksiz (u0=0) tekis
tezlanuvchan harakat bo‘lgani uchun (3) ifodani quyidagicha ifodalaymiz va
sharchaning harakat oxirida ganday tezlikka erishganini topamiz:

f=tmt=>v=22=22= Emys
f t 3
Javob: B) 6.

6.14. Boshlang‘ich tezligi 6 m/s boMgan jism tekis sekinlanuvchan hara-

katlanmoqgda. Agar uning tezligi 30 s dan keyin 3 m/s ga teng bo‘lsa, tezlanishi
nimaga teng (m/s2?

A) 01 B) -0,1 C) 0,2 D) -0,2

Berilgan: Yechilishi: Tezlanish, bu — jism tezligining vaqt birligi
u0= 6 m/s ichida o‘zgarishidir, u quyidagicha topiladi:

t= 30 s 3-6

v=3m/s =-0,1 m/s2

A4 30

Tezlanishning manfiy giymati jismning tekis sekinlanuvchan harakat gilgan-
ligini bildiradi.
Javob: B) -0,1.

6.15. Tekis tezlanuvchan harakatlanayotgan jism 2,5 s davomida tezligini 30
sm/s ga oshirdi. Jism tezlanishi ganchaga teng (m/s2 bo‘ladi?

A) 0,24 B) 24 C) 0,12 D) 12

Berilgan: Yechilishi: Tezlanish, bu —jism tezligining vaqt birligi
v- v0=0,3 m/s ichida o‘zgarishidir:

/=255

a="? a= =0,12 m/s2

Javob: C) 0,12.
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6.16. 0 ‘gning miltig stvoli o‘rtasidagi tezligi uchib chigishdagi tezligidan
necha marta kichik bo‘ladi?

A) 4 B) 2V2 Q 2 D) 72
Berilgan: Yechilishi: Tekis o'zgaruvchan harakatda jismning bosib
W V7 o°‘tgan yo‘li quyidagicha topiladi:

mt (1)

Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda
har doim o‘rinli:

Y+
Po'rt = = )
- v~"0 . . . R
a= ¢ ushbu formuladan t ni topsak, quyidagicha bo‘ladi:
t =
. (3)

(2) va (3) ifodani (1) ifodaga qo‘ysak, quyidagi ko‘rinish hosil bo‘ladi va biz
undan jism a tezlanish bilan harakatlanib, tezligini 2 barobar oshirishi uchun
gancha masofa bosib o‘tganini topamiz:

2
0 , _ n+ v-v0 v -vé

Boshlang‘ich tezlikni nol deb garasak va jismning ixtiyoriy vaqtdagi tezligi v ni
topsak, quyidagi ko‘rinish hosil bo‘ladi:
2
S = >V = s/2aS

Miltig stvolining uzunligini S deb olsak, miltiq stvolining yarmidagi o‘gning
tezligi quyidagicha:

0 ‘gning miltiq stvolining oxiridagi tezligi esa quyidagicha:
v2=72aS
Endi nisbat olamiz va tezliklar nisbatini topamiz:
£2 _V2aS _ 2
Javob: D) 72 .
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6.17. Quyidagi tenglamalar orasidan to‘g‘ri chiziqgli tekis sekinlanuvchan ha-
i'akat tenglamasini toping.

A) x =x0+vt B) x = Asina>t

at2 at2

C) x=x0+vQ—— D) x- —

Tekis sekinlanuvchan harakatda jismning tezlanish yo‘nalishi uning harakat
yo'nalishiga teskari yo‘nalgan bo‘ladi, shuning uchun jismning tezlanishi manfiy
giymat oladi: at?2

X=X0+vQ- —

at”
Javob: C) x =x0+v0t ——.

6.18. Qiya nov bo‘yicha ishgalanishsiz dumalayotgan sharcha harakatining
birinchi sekundida 3,6 m yo‘l o“tdi. U harakatining uchinchi sekundida qancha yo‘l

bosib o'tishini toping.

A) 18 m B) 2m C) 6m D) 10,8 m

Berilgan: Yechilishi: Jismning 3 sekundda bosib o‘tgan yo‘l bilan
t= 1 s 3-sekundda bosib o‘tgan yo‘lining fargi bor. Jismning 3 sekundda
S=36 m bosib o‘tgan yo‘li bu: jismning 1, 2 va uchinchi sekundlarda
n=3 bosib o'tgan yo'llar yig‘indisi yoki harakat boshlanganidan to
g =92 3 sekund o‘tganicha bosib o‘tgan masofasidir.

n Jismning 3-sekundda bosib o‘tgan yo‘li esa jismning aynan

3- sekundda bosib o°‘tgan masofasi, xolos! Buni biz «-sekundda bosib o ‘tilgan yo‘l
deymiz va quyidagi formula orgali topamiz:

“n vo+ 2 0
Jism boshlanghch tezliksiz harakatlanayotgani uchun (1) ifodani quyidaeirh*
yozishimiz mumkin: 4 J tilcna
Sn=2(2n~" (2)

Bizga jismning tezlanishi noma’lum, shuning uchun, quyidagi ifodadan Hym-
ning tezlanishini topib, uni (2) ifodaga keltirib go‘yamiz:
~'2 IS
No=|-(2m -1)=7(2-3-1) =187
Javob: A) 18 m.
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6.19. Gorizontal sirtdagi jismga 5 m/s boshlang‘ich tezlik berildi. U -1 m/s2
tezlanish bilan harakat gilgan bo‘lsa, 5s da gancha masofani o‘tadi (m)?

A) 5 B) 10 C) 125 D) 15
Beriigan: Yechilishi: Bu masalada jism tekis sekinlanuvchan harakat
u0= 5 m/s gilayotganini tezlanishning manfiy qgiymati ko‘rsatib turibdi!
a=—1 m/s2 Bunda jismning gancha masofani bosib o‘tganini topish
/=5s uchun, jismning bosib o‘tgan masofasini jismning boshlang‘ich
S=7? tezligi, tezlanishi va harakatlanish vaqgtiga bog'lanish formulasini

kcltirib chigaramiz!
Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib o‘tgan yo‘li quyidagicha topiladi:
S = vor, «t (9

Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda har
doim o‘rinli:

+
vo'rt u+yo0 (2)
Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:
S=M--t 3)
a= " ushbu formuladan v ni topsak, quyidagicha bo‘ladi:
v=Vv0+ at 4)

(4) ifodani (3) ifodaga go‘ysak, quyidagi ifoda hosil bo‘ladi va biz undan jismning
gancha masofani bosib o‘tganini topamiz:

+ at + + at at -1) e
= , a T uo{+ cany (D2 o5
Javob: C) 125.

6.20. Tekis yo‘lda 20 m/s tezlik bilan harakatlanayotgan avtomobil
tormozlanganda 4,5 s dan so‘ng to‘xtadi. Tormozlanish yo‘lini hisoblab toping.

A) 144 m B) 80 m C) 40 m D) 45 m

Beriigan: Yechilishi: Avtomobil tormozlana boshlagan paytda tezligi

vo=20 m/s vQedi va butunlay to‘xtab bo‘lgunicha tekis sekinlanuvchan

[=4.5 s harakat giladi va harakat oxirida avtomobilning tezligi v= 10

S= 2 bo‘ladi.

Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib o‘tgan yo‘li
quyidagicha topiladi:
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S =vé&rt-t (1)
Tekis o‘zgaruvchan harakatda o°‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda
har doim o‘rinli:

vV +V0
vort 2 (2)

Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:
s=v/h--t 3)
Biz garayotgan masala tekis sekinlanuvchan harakat va harakat oxiridagi tezlik
v =0 bo‘lgani uchun (3) ifodani quyidagicha ifodalaymiz va avtomobilning
tormozlanish masofasini topamiz:
S=—e¢/=—e45=45w
2 2
Javob: D) 45 m.

6.21. Sportchi 0,2 m/s2 tezlanish bilan harakatlanib, uzunligi 60 m bo Ige
giyalikni 10 s da o‘tdi. Uning qgiyalik boshidagi tezligi ganday bo‘lgan?

A) 2 ml/s B) 3ml/s C) 4 mls D) 5m/s

Berilgan: Yechilishi: Bu masalada sportchi tekis tezlanuvchan harakat

S=60 m gilmoqda. Bunda sportchi harakatni ganday u0 tezlik bilan
a=8 2. boshlaganini topish uchun sportchining bosib o‘tgan masofasini
""g2  boshlang‘ich tezligi, tezlanishi va harakatlanish vagtiga bog‘lanish

t=10 5 formulasini keltirib chigaramiz!
yo= 2 Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib o‘tgan yoTi

' quyidagicha topiladi:

S =vOrt't

Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda

har doim o‘rinli:

v+\Vv0
vort = (2
Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:
X ©)
a=— - ushbu formuladan v ni topsak, quyidagicha boTadi:
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v= 0+ at (4)

(4) ifodani (3) ifodaga qo‘ysak, quyidagi ifoda hosil bo‘ladi va biz undan jismning
gancha masofani bosib o‘tganini topamiz:

_Vv0+at+Up __ 2v0t +at2 _ + al2
2 2 0 2
9 =vot + & (5)

(5) ifodadan uO ni topamiz.

_25-at2 2+60- 0,2-102

uo 2/ 2-10 = Smis.

Javob: D) 5 ml/s.

6.22. Agar avtomobil tekis tezlanuvchan harakat gila boshlab, 1s da 30 m yo‘l
bosgan bo‘lsa u ganday tezlikka erishgan?

A) 15 m/s B) 25 m/s C) 30 m/s D) 60 m/s

Berilgan: Yechilishi: Avtomobil harakatlana boshlagan paytda tezligi

S = 30m = 0 edi va S masofani tekis tezlanuvchan harakatlanib bosib

t= Is o°‘tganida u gandaydir v tezlikka erishadi. Biz sharchaning ganday

tezlikka erishganini topishimiz kerak.
Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib o‘tgan yo‘li
quyidagicha topiladi:
S = v&irt-t (D)
Tekis o‘zgaruvchan harakatda O‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda
har doim o‘rinli:

uo'rt 5 2
Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:
V+V/
5= - ®

Biz garayotgan masalada avtomobil boshlang‘ich tezliksiz O0=0) tekis
tezlanuvchan harakat bo‘lgani uchun (3) ifodani quyidagicha ifodalaymiz va
avtomobilning harakat oxirida ganday tezlikka erishganini topamiz:

Y, 25 2-30
S t=>v=—
2 t  ~T-

=60 m/s
Javob: D) 60 ml/s.

83



6.23. Gorizontal yo‘lda 10 m/s tezlik bilan harakatlanayotgan mashina torm
berilgach 2 s da to*xtadi. Mashinaning tormozlanish yo‘lini toping (m).

A) 10 B) 12 C) 9 D) 13

Berilgan: Yechilishi: Avtomobil tormozlana boshlagan paytda tez-

v0= 10 m/s ligi u0 edi va butunlay to‘xtab boMgunicha tekis sekinla-

t=2s nuvchan harakat giladi va harakat oxirida avtomobilning tez-
=7? ligi v= 0 bo‘ladi.

Tekis o0 ‘zgaruvchan harakatda jismning bosib o ‘tgan yo‘li
quyidagicha topiladi:
S =vort'{ (0
Tekis 0°‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda
har doim o‘rinli:

Vv +

vort = 2 (2)
Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:
_vV+vo
) @3)

Berilgan masalada tekis sekinlanuvchan harakat va harakat oxiridagi tezlik v =10
boMgani uchun (3) ifodani quyidagicha ifodalaymiz va avtomobilning tormozlanish
masofasini topamiz:

=N et=—e2=10m
2 2
Javob: A) 10.

6.24. Jismning harakati x = 10 + 6t2 + At (m) tenglama bo‘yicha ro‘y bermoqda
Uning tezlanishi ganday bo‘ladi (m/s2?

A) 10 B) 6 C) 4 D) 12

Berilgan: Yechilishi: Tekis 0‘zgaruvchan harakatda harakat

tenglamasining asl ko‘rinishi quyidagicha:
X =10 +6t2+41 g d quyidag

n=7? X = X0+ V0t +1et2

Bu masalada ayniyat gonunlaridan foydalanamiz, ya’ni t va t2 koeffitsient
oldida turgan son qiymatlar bir-biriga teng:

w=4m/s; ~=6=>a=12m/s2
Javob: D) 12
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&-25. Jism harakatlana boshlagandan keyin harakatning 8 - sekundida 30 m
masofani bosib o‘tsa, u ganday tezlanish (m/s2 bilan harakatlanadi?

A) 1 B) 2 C) 4 D) S

»an: Yechilishi: Jismning « sekundda bosib o‘tgan yoMi bilan
5=30 m «-sekundda bosib o‘tgan yoMining fargi bor. Jismning n sekund-
«=8 da bosib o‘tgan yo‘li bu: jismning 1, 2 va... «-sekundlarda bosib
a=7? o°‘tgan yo‘llar yig‘indisi yoki harakat boshlanganidan to n sekund

o'tganicha bosib o‘tgan masofasidir.

Jismning «-sekundda bosib o‘tgan yo‘li esa jismning aynan «- sekundda bosib
0 ‘tgan masofasi, xolos! Buni biz «-sekundda bosib o‘tilgan yo‘l deymiz va quyidagi
formula orgali topamiz:

Sn=v0+ |[(2«-1) (0

Jism boshlang‘ich tezliksiz harakatlanayotgani uchun (1) ifodani quyidagicha
yozishimiz mumkin:

Ao (2« =) (2
(2) ifodadan a ni topamiz:
az 25 230 . o
2¢-1 2.g.1 M
Javob: C) 4.
6.26. 5 m/s boshlang'ich tezlikka ega bo‘lgan jism tekis tezlanuvchan harakat
gilib 12 s da 150 m yo‘Ini bosib o‘tdi. Yo‘l oxirida u gqanday tezlikka ega bo‘lgan?
A) 20 m/s B) 30 m/s C) 40 ml/s D) 36 km/soat
Berilgan: Yechilishi: Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib
uo= 5 m/s 0 ‘tgan yo‘li quyidagicha topiladi:
t= 12 s _
5= 150 m S = vOsl-t Q)
n= ? Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish
uchun quyidagi ifoda liar doim o‘rinli:
v+
vort = (2

Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:

= t
5=, 3)
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(3) ifodadan jismning harakat oxirida ganday tezlikka erishganini topamiz:
2 S 2-150
=— -V

Vv 0 o 5=20m/s

Javob: A) 20 m/s.

6.27. Jism tezligining vagtga bog‘lanishi y =7+ 41 (m/s) kKo rinishga eg
Vaqtning birinchi sekundida bosib o'tilgan yo‘Ini (m) hisoblab toping.

A 9 B) 4,5 C) 5 D) 7

Berilgan: Yechilishi: Jismning n sekundda bosib o‘tgan yoTi bilari

v=7+4/ da-sekundda bosib o‘tgan yo‘lining farqi bor. Jismning n sekund—

n=1 da bosib o‘tgan yo‘li bu: jismning 1, 2 va... n-sekundlarda bosifc>

n="2 o'tgan yoMlar yig'indisi yoki harakat boshlanganidan to n sekund

0 ‘tganicha bosib o ‘tgan masofasidir.
Jismning n-sekundda bosib o‘tgan yo‘li esa jismning aynan n- sekundda bosit>
o'tgan masofasi, xolos! Buni biz n-sekundda bosib o ‘tilgan yo‘l deymiz va quyidagi

formula orgali topamiz:

Sn=v0+"(2n-\) (1)

Bu masalada jismning boshlang‘ich tezligi va tezlanishi berilmagan, ularni
tezlikning vaqtga bog‘lanish tenglamasidan topamiz, ya’ni tezlikning o°‘zgarish
tenglamasining asl ko‘rinishini yozsak va ayniyat qonunidan foydalansak, tezlanishni
topamiz. Tezlikning o'zgarish tenglamasi:

V =vq + at

Jismning harakat tenglamasi:

v=7+4t

Demak: vO=7m/s; a=4m/s2.
Bularni bilgan holda (1) ifodaga qo‘yib jismning n-sekundda bosib o‘tgan
yo‘lini topamiz:
Sn=7+"(2-1-1) =9m.

Javob: A) 9.

6.28. Jism Vg boshlang‘ich tezlik va o‘zgarmas a tezlanish bilan tekis
sekinlanuvchan harakat gilmogda. Qancha masofani bosib o ‘tgandan keyin jismning
tezligi ikki marta kamayadi?

2
C) ZQ d~ 4a

A) 5
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Berilgan: Yechilishi: Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib

00, o0 °‘tgan yo li quyidagicha topiladi:
a
V=vij2 S = v&it & Q)
S= 2 Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish uchun
' quyidagi ifoda har doim o‘rinli:
_ V+\W0
orl 2 (2)

@
I

ushbu formuladan t ni topsak, quyidagicha bo‘ladi:

t= 3

(2) va (3) ifodani (1) ifodaga qo‘yib, jism a tezlanish bilan harakatlanib,
v tezligi 2 barobar kamayishi uchun gancha masofa bosib o‘tganini topamiz:

£ - 'lIJ'On.i_v+uo V- L _ v2- v6

S = v2 'LU:
2a 4)

Jism tekis sekinlanuvchan harakat gilayotgani uchun tezlanish manfiy giymat
oladi:

_ 30
-2a 8a
- N
Javob: B) 8&
6.29. Moddiy nuqta 6'=5/-0,25i2 qgonuniyat bilan harakatlanadi. Uning
dastlabki 4s ichida bosib o‘tgan yo‘lini toping.

A) 5m B) 10 m C) 16 m D) 20 m
Berilgan: Yechilishi: Masalada jismning vaqt birligi ichida bosib
S =5t- 0,25/2 o0°‘tgan yo‘lining tenglamasi berilgan, biz xohlagan tvaqtdagi
t—4s bosib o‘tilgan yo‘Ini topa olamiz:
S=2 S =5t- 0,2512 =54 - 0,25 42 = 16/n

Javob: C) 16 m.
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6.30. Berilgan gapga to‘gTijumlani qo‘ying: «To‘g‘ri chizigli tekis tezlanuvc i
harakatda tezlik vektorining...».

A) moduli va yo‘nalishi o'zgarmay goladi

B) moduli tekis oshib, yo‘nalishi o‘zgarmay goladi

C) moduli tekis kamayib, yo‘nalishi o°‘zgarmay qoladi

D) moduli va yo‘nalishi uzluksiz o‘zgarib turadi

To‘g‘ri chizigli tekis tezlanuvchan harakatda tezlik vektorining «moduli tekis
oshib, yo‘nalishi o‘zgarmay qoladi».

Javob: B) moduli tekis oshib, yo'nalishi o‘zgarmay goladi.

6.31. Avtomobil tekis tezlanuvchan harakat boshlab, 5 s da 25 m yo‘l bosgan
bo‘lsa, u 100 m masofani gancha vaqtda bosib o‘tadi?

A) 20 s B) 10 s C) 7s D) 15 s
Berilgan:

5'= 25 m ,Bu masa,ani yechishda jism bir xil tezlanish

t= 55 fani r,,!? 3 qiganiga e’tiborimizni garatamiz! Jism S. maso-
St= 100 m aandav vaalda bosib o‘tganini biJishimiz uchun jismning
biz bn tp f a?“h.bilan harakatlanganini bilishimiz kerak va

BaiflaeapoS’\ 1 HSm S masofani bosjb o‘tish uchun t vaqt
amaganligidan topib olamiz.

quyida”chatoplhd? 311 harakatda Jismning bosib o‘tgan yo°‘li

(D

Tekis o'zgaruvchan harakatda o rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda

har doim o ‘rinli:

or t=--Y.5p Y9 @)

Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:

2 3)

_V-Vq
a= ushbu formuladan v ni topsak, quyidagicha bo‘ladi:

v =1u0 + at ™)

(4) ifodani (3) ifodaga qo‘ysak, quyidagi ifoda hosil bo'ladi

ning gancha masofani bosib o‘tganini topamiz: va biz undan jisin-
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£ w+at+uwo.t_ 2u0r+at2 _

2 2 0] 2

Sz 4N (9

Jism boshlangMch tezliksiz harakatlanayotgani uchun (5) ifodani quyidagicha
yozamiz va undan jismning ganday tezlanish bilan harakatlanganini topib olamiz:

Jismning ganday tezlanish bilan harakatlangani endi bizga ma’lum va endi biz
jism S]masofani gancha vaqtda bosib o‘tishini topamiz!

25 1 _
Sizazsijo 2 S oy
Javob: B) 10 s.

6.32. Ikkita avtomobilning harakat tenglamalari x, = 212 + At va x2 =St +6
ko‘rinishga ega. Ular gqayerda va gachon uchrashadi?

A) x=30 m, t=3 s B) x=18 m, t=3s
C) x=16m, /=4 s D) x=48 m, /=6 s

Berilgan: Yechilishi: Mashinalar uchrashishi uchun bir joyga
X, = 212 + At kelishi kerak. Birjoyga kelganlarida esa ularning koordinatalari
X2 —8/+6 teng bo‘ladi, ya’ni: x, =x2
Ularning koordinata tenglamalarini tenglashtiramiz:
x= ? [=7?
It2+At =8/ +6

2t2- At- 6=0

Ushbu kvadrat tenglamani yechsak, mashinalar t= 3s dan keyin uchrashgani
ma’lum bo‘ladi. Endi bu vaqgtni koordinata tenglamalariga qo‘ysak, gayerda
uchrashishlari kelib chigadi:

X, =2t2+4/=2-32+4-3=30m
x2=8f+6=8-3+6=30w

Demak, avtomobillar t= 3 s dan keyin x= 30 m koordinatada uchrashar
ekan!
Javob: A) x=30m, /= 3s.
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6.33. Agar avtomobil harakati S = It2tenglama bilan ifodalansa, uning tezlan
nimaga teng bo‘ladi (m/s2).

A) 04 B) 0,2 C) 2 D) 4
Berilgan: Yechilishi: Tekis o‘zgaruvchan harakatda jism bosib o‘tgan
S= 2t2 yo‘lning vaqtga bog‘lanish tenglamasining asl ko‘rinishi
a=1 quyidagicha:

§) :v0t+-<3-t8

Bu masalada ayniyat qonunlaridan foydalanamiz, ya’ni t2 koeffitsiyent oldida
turgan son giymatlar bir-biriga teng:

5 =2=>a=4m/i2
Javob: D) 4

6.34. Jism vO0 boshlang‘ich tezlik va o'zgarmas a tezlanish bilan tek

sekinlanuvchan harakat gilmoqda. Jismning tezligi gancha vaqtdan keyin 2 marta
kamayadi?

«@© 2ug
a B) 2a D) a
Berilgan: Yechilishi: jismning tezlanishi quyidagicha topiladi!
a
v- ug2
n=7? (1) Ifodadan jism tezligining o‘zgarish vaqtini topamiz, jism
tekis sekinlanuvchan harakat gilgani uchun tezlanish manfiy
giymat oladi:
t=v~w®=2__ V¥V =
-a -a 2a
Javob: B) LL",
a
6.35. Grafikdan foydalanib jismning tezlanishi topilsin
(m/s2.
A) 05 B) 1 Q 15 D) 2
Tezlanish, bu — jism tezligining vaqt birligi ichida
0 7garishidir:
a=v-~\Vvo



Grafikdan foydalanib jismning tezlanishini topishimiz uchun, kerakli katta-
liklami bilib olamiz:

1. Jismning boshlang‘ich tezligi: u0= 2m/s.
2. Jism t= 2s da o‘z tezligini v= 3m/s gacha oshirgan.

a= 5T T 0,5m/s2
Javob: A) 0,5.

6.36. Avtomobil o°z harakatining ikkinchi sekundida 9 m masofani bosib o ‘tgan

bo‘lsa, uning tezlanishini toping (m/s2. Boshlang‘ich tezligini nolga teng deb
oling.

A) 10 B) 7 C) 8 D) 6

Berilgan: Yechilishi: Avtomobilning n sekundda bosib o‘tgan yo‘li
S =9m bilan n sekundda bosib o‘tgan yo‘lining farqi bor. Avtomobil-
n=2 ning n sekundda bosib o‘tgan yo‘li bu: jismning 1, 2 va... n-
a—9

sekundlarda bosib o‘tgan yo‘llar yig‘indisi yoki harakat
boshlanganidan to n sekund o‘tganicha bosib o‘tgan masofa-
sidir. Jismning n - sekundda bosib o'tgan yo‘li esa jismning aynan n - sekundida
bosib o‘tgan masofasi, xolos! Buni biz n-sekundda bosib o‘tilgan yo‘l deymiz va
quyidagi formula orgali topamiz:

Sn=uo+ (21 - 1) (1)

Mashina boshlang‘ich tezliksiz harakatlanayotgani uchun (1) ifodani quyida-
gicha yozish mumkin:

Sn="(2n-\) (2
(2) ifodadan a ni topamiz:
2S *9
o1 o1 82
Javob: D) 6.
6.37.

Harakat boshlangandan keyin jismning 8 sekundda bosib o‘tgan yo‘li
3 sekundda bosib o‘tgan yo‘lidan 3 marta katta bo‘lsa, u ganday tezlanish bilan
harakatlangan (m/s2?

A) 1 B) 2 C) 3

D) Tezlanishning istalgan giymatida 8-sekundda bosib o‘tilgan yo‘l, 3-
sekunddagi yoMdan 3 marta katta bo‘ladi.



Berilgan: Yechilishi: Jismning n sekundda bosib o‘tgan yo‘li bilan

s & 3S3 n-sekundda bosib o‘tgan yo‘lining fargi bor. Jismning n sekundda
« =8 bosib o‘tgan yo‘li bu: jismning 1, 2 va... «-sekundlarda bosib
n2=3 o‘tgan yo‘llar yig‘indisi yoki harakat boshlanganidan to n sekund
- o°‘tganicha bosib o ‘tgan masofasidir.
Jismning n-sekundda bosib o‘tgan yo‘li esa jismning aynan
n- sekundda bosib o'tgan masofasi, xolos! Buni biz /7-sekunddq
bosib o'tilgan yo‘l deymiz va quyidagi formula orgali topamiz.

Sn=vOo+ 1 (2d-1) ("

Jism boshlang‘ich tezliksiz harakatlanayotgani uchun (1) ifodani quyidagicha
yozishimiz mumkin:

S, = (2«-1) (2)

Endijismning 8-sekundda bosib o'tgan yo‘lining 3-sekundda bosib o'tgan yo liga
nisbatini olamiz:

59 f (2« -1) (27t- 1))
N3 (22-1) (2w _1)

Ko‘rib turganingizdek, har ikkala ifodada jism tezlanishi qisqarib ketdi. Demak,
tezlanishning har ganday qiymatida jismning 8-sekundda bosib o tgan yo i
3-sekundda bosib o‘tgan yo‘lidan 3 marta katta bo‘lar ekan:

B (Qai-1) _ 2

oS3 (2«2-1) ) ) 4 1
Javob: D) Tezlanishning istalgan gqiymatida 8-sekundda bosib o ‘tilgan yo ),
sekunddagi yo'ldan 3 marta katta bo'ladi.

6.38. 20 m/s tezlik bilan harakatlanayotgan avtomobilga tormoz berilgach, tezl
30 m masofada 10 m/s gacha kamaydi. Avtomobil tekis sekinlanuvchan harakat
gilgan deb hisoblab, tezlanishning modulini va tormozlanish vaqtini aniglang.

A) 5m/s2 5s B) 2m/s2 5s

C) 5m/s2 2s D) 2m/s2 2s

Berilgan: Yechilishi: Tekis o‘zgaruvchan harakatda avtomobilning
v0=20 m/s bosib o‘tgan yo‘li quyidagicha topiladi:

v=10 m/s

5=30 m S = »,m< (M
/=72 a=? Tekis o'zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish

uchun quyidagi ifoda har doim o‘rinli:
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U+ W
von =, 2
Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:

51_ u+ipo ¢ (3)
2
(2) ifodadan jismning tezligi kamayguncha ketgan t vaqtni topamiz:

25
t = = 2s.
V + Vg

Tezlanish bu —jism tezligining vaqt birligi ichida o‘zgarishidir:

a=- "~ =5 m/s2
Javob: C) 5m/s2 2s.
6039. Ko'lda birinchi kater boshlang‘ich tezliksiz 0,25 m/s2 tezlanish bilan
tekis tezlanuvchan, ikkinchi kater 0,5 m/s2 tezlanish va 7,5 m/s boshlang‘ich

tezlik bilan tekis sekinlanuvchan harakat gilmoqda. Necha sekunddan keyin
jhaterlarning tezliklari bir xil bo‘ladi?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25
Berilgam: Yechilishi: Jismlar tezliklarining o‘zgarish tenglamasini
01_ 0 nazarda tutgan holda jismlarning tezligi gancha vaqtdan keyin
= 0,25 m/s2 modul jihatdan teng bo‘lishini topib olamiz:
«2--0 5 m/s2 v =v0 +at
V(12:77,5 m/s ju, = uoi
o ly2 = V@ + (2
>0 +at=u®R+a2t>t=——— =105
G 2" al
Javob: A) 10

6.4®. Jism harakatining yo‘l-vaqt grafigidagi A nugtadan
rasmdagidek urinma o'tkazildi va tga = 3 ekanligi aniqglandi.
Jismning A nugtadagi tezligini toping (m/s).

A) 2 B) 1/3 C) 4 D) 3

Jism bosib o‘tgan yodning vaqtga boglanish grafigidagi A
nuqgtadan o‘tkazilgan urinmaning gorizontal bilan tashkil
gilgan burchagining tangensi tezlikni beradi: n=tga = 3 m/s

Javob: D) 3.
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6.41. Boshlang‘ich tezliksiz tekis tezlanuvchan harakat gilayotgan jismning
29- va 48- sekundlardagi ko‘chishlari nisbatini toping.

A) 29/48 B) 59/99 C) 9/25 D) 3/5

Berilgan: Yechilishi: Jismning n sekundda bosib o‘tgan yo‘l bilan
n, =29 «-sekundda bosib o‘tgan yo‘lining farqgi bor. Jismning n sekund-
n2 = 48 da bosib o‘tgan yo‘li bu: jismning 1, 2 va... «-sekundlarda

520/548 = 2 bosib o‘tgan yo‘llar yig‘indisi yoki harakat boshlanganidan
' to « sekund o‘tganicha bosib o‘tgan masofasidir.
Jismning «-sekundda bosib o'tgan yo‘li esa jismning aynan n- sekundda bosib
o°‘tgan masofasi, xolos! Buni biz «-sekundda bosib o‘tilgan yo‘l deymiz va quyidagi
formula orgali topamiz:

sn=  +[(2«-1) (O

Jism boshlang‘ich tezliksiz harakatlanayotgani uchun (1) ifodani quyidagicha
yozish mumkin:

5,=(2« -1) (2)
Endi jismning 29-sekundda bosib o‘tgan yo‘lining 48-sekundda bosib o‘tgan
yo‘liga nisbatini olamiz:
SO _ f@27h~0_ (Qw-1) _ 3
M8 |(2«2-1) (#2—1) 5
Javob: D) 3/5.

6.42. Jism tezligining vaqtga bog‘lanish grafigi rasmdagidek
bo‘lsa, uning 1. 2, 3 nuqtalardagi tezlanishlarini tagqoslang.

A) o\ =a2=a3 B) a >a2>a2
C) a2>0>3 D) a <az<a3

Jism kam vaqt ichida tezligini ko‘proq kattalikka oshira olsa, o‘shanda jism
tezlanishi eng katta bo‘ladi:

U<a2< a3
Javob: D) a{<a2<a3

6.43. Ikki poyezd bir xil masofani bir vaqtda bosib o‘tdi. Birinchi poyezd
joyidan go‘zg‘algach, yo‘lning hammasida 0,3 m/s2 tezlanish bilan harakatlandi.
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Ikkinchisi yo‘lning birinchi yarmida 18 km/soat va ikkinchi yarmida 54 km/soat
tezlik bilan tekis harakatlangan. Har bir poyezd gancha yo‘l bosib o ‘tgan?
A) 600 m B) 155 m C) 250 m

D) 375m
Berilgan: Yechilishi:
uoi = 0 _Tek?s o‘zga_ruvg:han harakatda jismning bosib o‘tgan yo‘li
a= 0,3 m/s2 quyidagicha topiladi:
“; 515m/3/ S ~ vort 't (0
He= mrs Tekis o‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish
5= 7 uchun quyidagi ifoda har doim o‘rinli:
V + Vg
»0'rt = (2)
Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:
5 =
, mt ©)
a = v-~— ushbu formuladan v ni topsak, quyidagicha bo'ladi:
v =Vv0+ af 4)

(4) ifodani (3) ifodaga go‘ysak, quyidagi ifoda hosil bo‘ladi va biz undan jism-
ning qancha masofani bosib o‘tganini topamiz:

s _vQtat+uo 200 +at2 | at2
2 2 ve 2
§ = vOt +itz (5)
(1) Ifoda orgali 2-jismning harakatlanish vaqtini topamiz:
- S o A o — S(vi + u2)
vort” vort u{ +v2 T2v{v2

(5) ifoda orqali 1-jismning harakatlanish vaqtini topamiz:

Endi / = t2ekanidan foydalanamiz:

+v2) _ [2S8 _ ~ _ 8 (1512 >2 - 375 m
2172

VvV a a-«(dj + v2)2
Javob: D) 375 m.
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6.44. Rasmda ko‘rsatilgan jism tezligining vaqtga
bog‘lanish graflgidan foydalanib, harakatning nechanchi
sekundida uning tezlanishi modul jihatdan eng katta
bo‘lganini aniglang.

A) 1-sekundda B) 2-sekundda

C) 3-sekundda D) 4-sekundda

Jism kam vaqt ichida tezligini ko‘proq kattalikka o zgaitira
olsa, o‘shanda jism tezlanishi eng katta bo‘ladi, javob 4!
Javob: D) 4-sekundda.

6.45. Berilgan grafikdan foydalanib, jism harakatining
nechanchi sekundida uning tezlanishi modul jihatdan eng
kichik bo‘lganini aniglang.

A) 5-sekundda B) 2-sekundda

C) 4-sekundda B> 3-sekundda

Jism kam vaqt ichida tezligini ko‘proq kattalikka o zgartira
olsa, o‘shanda jism tezlanishi eng katta bo ladi, javob 3!
Javob: D) 3-sekundda.

1]

A

6.46. Birinchi velosipedchi 10 m/s boshlang‘ich tezlik bilan tekis sekinlant
chan, ikkinchisi esa 2 m/s boshlang‘ich tezlik bilan tekis tezlanuvchan harakat
qgilib bir-birlariga yaqinlashmoqda. Ular tezlanishlarining absolut giymati bir xil
bo‘lib, 80 s o'tgach uchrashishdi. Velosipedchilar orasidagi boshlang‘ich maso-

fani toping (m).

A) 1080 B) 1000 C) 980 D) 960
Berilgan: Yechilishi: jismlar orasidagi masofani topish uchun jism-
ud= 10 m/s larning bosib o‘tgan yo‘llarining yig‘indisini olishimiz kerak!
v~ 2 m/s Y= St+ S&
/=80 s Tekis o‘zgaruvchan harakatda jismning bosib o ‘tgan yoTi
S=7? quyidagicha topiladi:

S= Vot (h

Tekis 0‘zgaruvchan harakatda o‘rtacha tezlikni topish uchun quyidagi ifoda

har doim o‘rinli:

vV +Yyo
uo‘rt ~ 4

Bu ifodadan foydalanib (1) ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin:
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©)
a= U -- ushbu formuladan v ni topsak quyidagicha bo‘ladi:
v =Vv0+ at @)
(4) ifodani (3) ifodaga qo‘ysak, quyidagi ifoda hosil bo‘ladi va biz undan jism-
ning gancha masofani bosib o‘tganini topamiz:
vO+at+wg t_ 2v0t +at2 _ at2
e o = = Vers—-
9 =vot + &
©
c - f at
- Uo7/ —vy
L2
S2- \@t A
at2 at2

S - SX+S2- ipoi*- — + u02M+ —

= t(vo\ + 1202) = 960 m
Javob: D) 960.

6.47. Jismning harakat tezligi v =5+ 2t tenglama bilan berilean TkTn,,0
boshlangMch k_?or_dinatasi 20 m bo‘lganda, uning harakat tenglamasi aandav
ko‘rinishda yoziladi?

«mgiamasl ganday

A) x =5+ 20/ + 2t B> *=20+5,+,2
C) x=20+5/-2/" °)y *=20-5 +2,2
Berilgan:

Yechilishi: Tekis tezlanuvchan harakatda jismning harakat
v=5+ 2/ tenglamasi quyidagicha:

Xx)=20 m
o= 7

at2
X = X0+vQ +—

Tezlikning o°‘zgarish tenglamasi esa quyidagicha:
v =Vv0 +at

Bundan foydalanib, biz jismning boshlang‘ich tezligi va tezlanishini bilib oli-
shimiz mumkin, albatta ayniyat gonuni orqali:
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vQ- 5m/s; a=2/4/s2
Endi bu jismning harakat tenglamasini tuza olamiz!

2¢/2 ?
X =20+ 5t + --—--- =x =20+5/+ 1~

Javob: B) x =20+5/+/2
7-8. Jismlarning erkin tushishi. Yuqoriga tik otilgan jism harakati

7.1. Erkin tushish boshlanganidan 4 s o‘tgan paytda jism tezligi necha m/s
bo‘ladi?

A) 40 B) 30 C) 20 D) 10
Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tezligi v= u0O+ gt gqonu-
rr=4s niyat bo‘yicha o‘zgaradi. Lekin bu masalada jism boshlang-‘ich

tezliksiz tashlab yuborilgani uchun, biz bu gonuniyatni v = gt
deb yozib olamiz:
v=10¢4=40m/s

Javob: A) 40.
7.2. Erkin tushayotgan jismning 2- va 5-sekundlar oxiridagi tezliklari nisbatin
toping.
A) 0,216 B) 0,4 C) 0,6 D) 1
Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tezligi n = v0+ gt
l,=2s gonuniyat bo‘yicha o‘zgarishi bizga ma’lum. Ushbu masalani
t2=5s quyidagi nisbat orgali yechamiz:
EL=«l =i =0,4
V2 o ogt2 {2
Javob: B) 0,4.
7.3. Erkin tushayotgan jismning boshlang‘ich tezligi 6 m/s bo‘lsa, uning 1 s
dan keyingi tezligi necha m/s bo‘ladi?
A) 12 B) 20 C) 16 D) 7
Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tezligi v = v0+ gt
v0=6 m/s gonuniyat bo‘yicha o‘zgaradi.
t=1s V=6+10+1= 16m/s
y=7?

Javob: C) 16.
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7.4, Erkin tushayotgan jism 7 m/s boshlang‘ich tezlikka ega bo‘lsa, u 2 s dan
keyin ganday tezlikka (m/s) erishadi? g = 9,8 m/s2

A) 14 B) 28 C) 19,6 D) 26,6

Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tezligi v= v0+ gt
vO—7 m/s gonuniyat bo‘yicha o'zgaradi.

/=2 s u=7+9,8-2 = 26,6 m/s

v=27

Javob: D) 26,6.

7.5. 20 m/s boshlang‘ich tezlik bilan erkin tushayotgan jismning harakat
boshidan 4 s o‘tgan paytdagi tezligi ganday (m/s) bo‘ladi? g= 10 m/s2

A) 20 B) 40 C) 80 D) 60

Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tezligi v = v0+ gt

v0= 20 m/s gonuniyat bo‘yicha o‘zgaradi.

/=45 u=20+10-4 = 60m/s

TNT

Javob: D) 60.

7.6. 20 m/s ga teng boshlang‘ich tezlik bilan erkin tushayotgan jismning ha-
rakat boshidan 5 s o‘tgan paytdagi tezligi ganday (m/s) bo‘ladi?

A) 4 B) 20 C) 50 D) 70

Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tezligi v= v0+ gt

ud= 20 m/s gonuniyat bo‘yicha o‘zgaradi.

[=5s v =20+10-5=70m/s

Javob: D) 70.

7.7. 30 m/s boshlang‘ich tezlik bilan erkin tushayotgan jismning harakat
boshidan 5 s o‘tgan paytdagi tezligi ganday (m/s) bo‘ladi? g=10 m/s2

A) 30 B) 50 C) 80 D) 150

Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tezligi v = u0+ gt

v0= 30 m/s gonuniyat bo‘yicha o'zgaradi.

t=95s v =30+ 10*5 = 80m/s

v="?

Javob: C) 80.
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7.9. Balkondan boshlang‘ich tezliksiz tashlangan jism 2 s da ycrga tushdi. Jism

necha metr balandlikdan tashlangan? g=10 m/s2

A) 5 B) 10 C) 20 D) 25

Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tushish balandligi

vQ@=0 af- ) o ) )

t= 2 s h =v0t +— formula orgali topiladi. Boshlang‘ich tezlik nolga

h=7 tengligidan bu formulani quyidagicha yozish mum kin.

h:%r p= 02 om

Javob: C) 20.

7.10. Erkin tushayotgan jism harakatining boshlanghch 3 sekundida necha metr
ko‘chadi? g= 10 m/s2

A) 60 B) 75 C) 50 D) 45

Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tushish balandligi

u,=° /2

/= 3s h = vOt +a— formula orqali topiladi. Boshlang‘ich tezlik nolga

n=72

tengligidan bu formulani quyidagicha yozish mumkin.

h=9r =103 s
Javob: D) 45.

7.11. Qandaydirsayyoradajism 50 m balandlikdan 5s da tushgan. Bu sayyorada
erkin tushish tezlanishi ganday (m/s2?

A) 50 B) 25 C) 10 D) 4
Berilgan: Yechilishi: erkin tushishda jismning tushish balandligi
h- 50 m at?
/= 5% h - vOt +— formula orqgali topiladi. Boshlanghch tezlik nolga
g=7? teng bo'lganligi uchun bu formulani quyidagicha yozish mumkin.
h =
2

bu ifodadan erkin tushish tezlanishi ifodasini topib olamiz.

T 52
Javob: D) 4.
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7.12. BoshlangMch tezliksiz erkin tushayotgan birinchi jism ikkinchi jismga
garaganda 3 marta ko‘p vaqgt uchgan. Ularning ko‘chishlari necha marta farq giladi?

A) 2 B) 8 C) 6 D) 9
Berilgan: Yechilishi: erkin tushayotgan jismning tushish baiandligini
2= 3 boshlang‘ich tezlik bo'Imagan holda
NK =7?
2

ifoda orqgali topar edik. Har ikkala jismning tushish balandliklari nisbatini olsak,
quyidagi ko'rinish hosil bo'ladi:

Javob: D) 9.

7.13. Tik erkin tushayotgan jismning harakat boshidan 3 va 5 s da bosib o ‘tgan
yoMlarini lagqoslang.

A) 9:25 B) 5:3 C) 35 D) 27:125

Berilgan: Yechilishi: erkin tushayotgan jismning tushish baiandligini
t=3s 2

t=5s boshlang‘ich tezlik bo‘lmagan holda h = ifoda orqali topar

edik. Har ikkala jismning tushish balandliklari nisbatini olsak,
quyidagi korinish hosil bo‘ladi:

=X bu ifodadan -3 = — ekani ko‘rinib turibdi.
i2 - R %" 5
Javob: A) 9:25

7.14. Jism boshlang‘ich tezliksiz erkin tushmoqda. Uning dastlabki 3 va 7 s
vagt davomida o‘tgan yoMlarining nisbatini toping.

A) 3.7 B) 6:14 C) 9:49 D) 5:10
Berilgan: Yechilishi: erkin tushayotgan jismning tushish baiandligini
/,=3s 2
12=7s boshlang‘ich tezlik boMmagan holda h = ifoda orgali topar
y/*=? edik. Har ikkala jismning tushish balandliklari nisbatini olsak,

quyidagi korinish hosil bo‘ladi:
= X bu ifodadan -3= — ekani ko‘rinib turibdi.
hi h2 49
Javob: C) 9:49
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7.15. Ikkita jism bir nuqtadan birin-ketin tashlandi. Erkin tushishda ular ora-
sidagi masofa o'zgaradimi?

A) o‘zgarmaydi B) kichiklashib boradi
C) ba’zi holda kichiklashadi va kattalashadi D) kattalashib boradi

Bir xil balandlikdan ikkitajism bir xil vaqtda emas, aksincha, birin-ketin tashlab

yuborilsa, bu jismlar orasidagi masofa ortib boradi. Sababi, jismlarning har ikkalasi
ham tekis tezlanuvchan harakat giladi.

Javob: D) Kkattalashib boradi.

7.16. Erkin tushayotgan jism 7-sekundda gqanday masofani o‘tadi (m)? g =10 m/s2
A) 490 B) 245 C) 70 D) 65

Berilgan: Yechilishi: bu masalani erkin tushayotgan jismning

n=7s [7-sekundda bosib o‘tgan masofasini topish formulasidan
4. =9 topamiz.

A, =v0+| (2/7-1)
Boshlang‘ich tezlik yo‘q ekanidan biz bu formulani
Ahn = |- (2n - 1) deb yozsak bo‘ladi.

Ahn=y (2+7-1) = 65m

Izoh: bu masalada erkin tushayotgan jismning dastlabki 7 sekundda bosib o ‘til-

gan masofasi emas balki, erkin tushayotgan jismning 7-sekunddagi bosib o‘tgan
masofasi topildi.

Javob: D) 65.

7.17. Erkin tushayotgan jismning //-sekunddagi ko‘chishi gqanday (m)? g —10
m/s2
A) 107- 1 B) 5@2n- 1 C)5(-1

Berilgan:

n—
Ahn=?

D) 5n- 1
Yechilishi: bu masalani erkin tushayotgan jismning /7-sekundda
bosib o‘tgan masofasini topish formulasidan topamiz.

Ah, =u0+ 1 (2/1-1)

Boshlang‘ich tezlik yo‘q ekanidan biz bu formulani an, = |(2/i-1) deb yoz-
sak bo‘ladi.

NA.=y(24-1) =5(24-1)
Javob: B) 5 (2/7 - ).
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7.18. Erkin tushayotgan jismning (n+ 1) - sekunddagi ko‘chishi ganday?

2n +1 39{n- 1
Ay 9 +D) B) gen+h) gy Dy ogney
Berilgan: Yechilishi: bu masalani erkin tushayotgan jismning n-se-
n+ 1 kundda bosib o‘tgan masofasini topish formulasidan topamiz.
JA =7

Ah,, =u0+[(2«-1)

Boshlang‘ich tezlik yo‘q ekanidan biz bu formulani

Ahn =~ (2n - 1) deb yozsak bo‘ladi.

Ah, = | (2(a+ 1)-1) = gl2" + 1)

Javob: B) 92n +3

7.19. Biror balandlikdan erkin tushayotgan (boshlang‘ich tezliksiz) jism yo‘l-
ning birinchi 1/4 qismi oxirida v tezlikka erishgan bo‘lsa, yo‘l oxiridagi tezligi
ganday bo‘ladi?

A) 8u B) 4u C) 3t D) 2u

Berilgan: Yechilishi: bu masalani yechishda dastlab

Ald; v v2- V2 h/4

h h = - formula orqali jism erishgan tezligining —V
u =?

balandlikka bog‘lanish ifodasini keltirib chigaramiz.

h V2 2v2 e _ . 3h/4
2° 29 =>« :g—-—- bu ifoda jismning tushish balandligi va A/4

balandlikda jism erishgan tezligi orasidagi bog‘lanish ifodasi. Vi
Jismning tushish balandligini oxirgi tezligi bilan bogMasak, J
quyidagicha bo‘ladi:

h ="~ bu ifodalarni tenglashtiramiz:

29
B |
-——=— bundan v, - 2v ekani kelib chigadi.
g 29 1
Javob: D) 2v.

103



7.20. Jism 45 m balandlikdan erkin tushmoqda. Tushishning oxirgi sekundidagi
ko'chishi ganday (m)?

A) 20 B) 2,5 C)5 D) 25
Berilgan: Yechilishi: Bu masalani erkin tushayotgan jismning n-se-
h =45m kundda bosib o‘tgan masofasini topish formulasidan topamiz.

K= +[(29-1)

Ammo biz bu jismning gancha vagtda yerga tushgani va uning harakatining
oxiigi sekundi nechanchi sekund ekanini bilmaymiz, shuning uchun bu jismning

2A
gancha vaqtda yerga tushganini t = rl— formula orgali topib olamiz.

t=

topishimiz kerak ekan.
Boshlang‘ich tezlik yo‘q ekanidan biz bu formulani

2-45 . . o
10 = 3s demak, biz jismning 3-sekundda bosib o‘tgan balandligini

Ahn =j (2n - 1) deb yozsak bo‘ladi.

&K=y (2 -3-1) = 25m

Javob: D) 25.
7.21. 180 m balandlikdan erkin tushayotgan jism harakatining oxirgi sekun-
dida necha metr yo‘l o‘tadi? g =10 m/s2

A) 160 B) 150 C) 40 D) 55

Berilgan: Yechilishi: Bu masalani erkin tushayotgan jismning
h = 180m n-sekundda bosib o'tgan masofasini topish formulasidan topa-
' miz.

t'h=1

O, =v0+A(2n-1)

Ammo biz bu jismning gancha vaqgtda yeiga tushgani va uning harakatining
oxirgi sekundi nechanchi sekund ekanini bilmaymiz, shuning uchun bu jismning

gancha vagtda yerga tushganini / = — formula orqali topib olamiz.

2-180 N i .
t= 10 = 65 demak, biz jismning 6- sekundda bosib o‘tgan balandligini

topishimiz kerak ekan.
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Boshlang‘ich tezlik yo‘q ekanidan biz bu formulani
hn =| (2« - 1) deb yozsak bo‘ladi.

n,=y(2-6-1) =557
Javob: D) 55.

7.22. 500 m li televizion minoraning uchidan 1s farg bilan uzilgan ikki tomchi
orasidagi masofa ko‘pi bilan necha metr bo'ladi?

A) 95 B) 100 C) 105 D) 90

Berilgan: Yechilishi: Bir sekund oralatib tashlangan jismlar orasidagi
h = 500m eng katta masofa birinchi jismning oxirgi sekundda bosib o ‘tgan
h =2 yo‘liga teng bo‘ladi. Bu masalani ham erkin tushayotgan jismning

n-sekundda bosib o‘tgan masofasini topish formulasidan topamiz.

K =Lb+1(2/i-1)

Ammo biz bu jismning gancha vagtda yerga tushgani va uning harakatining
oxirgi sekundi nechanchi sekund ekanini bilmaymiz, shuning uchun, bu jismning

1
gancha vaqtda yerga tushganini t= VE formula orgali topib olamiz.
2500 - . L N
t= 10 = 10 5 demak, biz jismning 10- sekundda bosib o‘tgan balandligini

topishimiz kerak ekan.
Boshlang‘ich tezlik yo‘q ekanidan biz bu formulani

hn = A (2« -1) deb yozsak bo‘ladi.

K=y (2+10-1) =9m
Javob: A) 95.

7.23. Jism H balandlikdan boshlang‘ich tezliksiz tushmoqda. U harakatining
oxirgi sekundida 3H/4 ga teng yo‘l bosib o‘tadi. H ganday (m)? g = 10 m/s2

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30

Berilgan: Yechilishi: Bu masalani yechish uchun biz eng avvalo
*,= 3H/4 jismning gancha vaqtda yerga tushganini bilib olishimiz kerak
H= 2 bo‘ladi. Jismning oxirgi sekundda bosib o°‘tgan balandligi ifoda-
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sidan h,;,zé (2n- 1) jismning gancha vaqtda yeiga tushganini bilib olamizva H = 9%
formula orgali jismning tushgan balandligini topib olamiz.

Jismning gancha vagtda yeiga tushganini topish uchun hn = R (2n- ) va 2, = 3H
ekanini bilgan holda n ni topamiz, bu jismning H balandlikdan tushish vaqtiga teng.

’5(2«-1) = ’\4 bu tenglikdan jismning tushish vaqti n = 40 2Q ekanini
bilib olamiz.
fM+20)2
H = e bu ifodani soddalashtirsak, 9H 2 - 200H + 400 = 0 kvadrat

tenglama kelib chigadi, kvadrat tenglamani yechsak, H = 20 m ekani kelib chigadi.
Javob: B) 20.

7.24. H balandlikdan boshlang‘ich tezliksiz tushayotgan jism harakat vaqtining
oxirgi sekundida 3H/4 masofani bosib o‘tdi. U necha sekundda tushgan?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5

Berilgan: Yechilishi: Jismning gancha vaqtda yerga tushganini bilishi-

Jt|=3H/4 miz uchun, oldin uning ganday balandlikdan tushganini bilib

t=7° olishimiz kerak. Biz buni 33-masalada topgan edik, jism tushgan
balandlik H= 20 m chiqgan edi. Bizning giladigan ishimiz formula orqali

jismning gancha vaqda yerga tushishini topishdan iborat.

=2s
Javob: A) 2.

7.25. Jism 180 m balandlikdan boshlang‘ich tezliksiz erkin tushmoqda. Jism-

ning oxirgi sekunddagi ko‘chishi birinchi sekunddagi ko‘chishidan necha marta
ortig? g=10 m/s2

A 1 B) 10 C) 9 D) 8

Berilgan: Yechilishi: Bu masalani erkin tushayotgan jismning

h= 180 m «-sekundda bosib o‘tgan masofasini topish formulasidan
—n topamiz.

h\/l/l,2 :

K=vo+|[(2«-1)
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Ammo biz bu jismning gancha vaqtda yerga tushgani va uning harakatining
oxirgi sekundi nechanchi sekund ekanini bilmaymiz, shuning uchun, bu jismning
2fj

gancha vagtda yerga tushganini t = — formula orqali topib olamiz.
Vs
_ 2-180 - . : N
t= 0 = 65, demak, biz jismning 6- sekundda bosib o‘tgan balandligini

topishimiz kerak ekan.

Boshlang‘ich tezlik yo‘q ekanidan, biz bu formulani hn=-(2n - 1) deb yoz-
sak bofladi.

A, =y(2-6-1) =55m

ho2 -y (2-1-1) =5m

-N =11
hg
Javob: A) 11

7.26. Boshlang‘ich tezliksiz erkin tushayotgan jism oxirgi s5 metrni 1s davo-
mida bosib o‘tdi. Tushish balandligi ganday (m).

A) 80 B) 120 C) 150 D) 135

Berilgan: Yechilishi: Jismning oxirgi 1sekundda bosib o‘tgan yo‘li oxirgi
h,= 35m sekundda bosib o‘tgan balandligi hnekanini bilgan holda, oldin

h=7?

jismning gancha vaqtda yerga tushganini hn = —(2n - 1) formula

t
orgali topib olamiz va h = £ formula orqali jismning tushgan balandligini topib
olamiz.

hn=- (In-)=>/2= +9
29
3-35 + 10
= = 45, =
n 0 80 m

Javob: A) 80.



7.27. Erkin tushayotgan jism oxirgi 2 sekundda 160 m masofani bosib o ‘tge
bo'lsa, u gancha vaqtda tushgan (s)? g =10 m/s2

A) 9 B) 6 C) 3 D) 12
Berilgan: Yechilishi: Erkin tushayotgan jism 1-sekundda Q 5M
fz,= 160m 5m, 2-sekundda 15m, 3-sekundda 25m va hokazo,
/= 2s shu tariga har sekundda bosib o‘tgan yo‘li 10m ga 15M
~1 ortib borishini  h, =-(2n-\) formula orgali I 25M
tekshirib ko‘rishingiz mumkin va oxirgi ()1—1)-
sekundda x metr, oxirgi n- sekundda esa x + 10
metr masofani bosib o‘tishini bilib olishimiz
mumkin. X
Oxirgi / = 2s da bosib o‘tgan yo‘li /r, = 160 m x+10

va bu 2x + 10 ga tengligidan foydalanib, jismning

oxirgi sekundda bosib o‘tgan hn=x + 10 masofasini topib olamiz va hn =j (2n- 1)

formula orgali jismning gancha vaqtda tushishini bilib olamiz.
h= 2x + 10
16u = 2x + 10
X =75 mdan hn-x + 10= 85 m kelib chigadi.

o
Endi K =2 _ 0 formuladan jismning gancha vaqtda tushganini topamiz,
u quyidagicha:

29

Javob: A) 9. 79

7.28. 35 m balandlikdan boshlang'ich tezliksiz erkin tushayotgan -V
jismning tezligi 10 m/s bo‘lganda, u yerdan ganday (m) balandlikda
bo'ladi?
A) 20 B) 25 O 30 D) 10 hi
Berilgan: Yechilishi: Bu masalada biz h2 balandlikni
h=35m topolsak, h{+ h2=h ekanidan foydalanib I/,
v= 10 m/s  palandlikni topamiz.

17, = ?
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h2balandlikni h = — formuladan topamiz.

K)2 .
= 71y = Sl
27710
MN+h2=h=>MA=h-h2
=35+5=30m
Javob: C) 30.
7.29. Jism h =45 m balandlikdan erkin tushmoqda. Uning tezligi 10 m/s ga
yetganda u yerdan ganday (m) balandlikda bo‘ladi? g=!0 m/s2
A) 20 B) 25 C) 30 D) 40
Berilgan: Yechilishi: Bu masalada biz h2 balandlikni topolsak,
h=45m [71+ h2=h ekanidan foydalanib /?, balandlikni topamiz.
v=10 m/s ® )
Iy, = ? h1 balandlikni h - = formuladan topamiz. hi
g
=122 -
I =557 5 i
N+h2=h=/u=h- h2 ’
A=45-5=40m
Javob: D) 40.
7.30. Ikkinchi tomchi uzilgandan 2 s o‘tgach, tomchilar orasidagi masofa 25 m
ga teng boigan bo‘lsa, tomchilar necha sekund vaqt intervali bilan uzilgan?
A) 05 B) 0,25 C) 15 D) 1
Berilgan: Yechilishi: Bu holda 1- va 2- tomchilarning tushgan
I=2s balandliklari ayirmasi h =25 m ekanidan foydalanamiz. 2-jism
h=25m /=2 s harakatlangan, 1-jism esa t+ At vaqt
ar="7? harakatda bo‘Idi. 2

b —h2 = h t=2s
g(r + At)2 gt2

Ushbu tenglamani yechsak, A/= 1s ekanligi kelib chigadi.
Javob: D) 1.
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7.31. Birxil balandlikdan 2 s vaqt intervali bilan ikkita jism erkin tusha boshladi.
2-jism tusha boshlagandan necha sekund o‘tgach, ular orasidagi masofa 40 m bo'ladi?

A) 0,2 B) 1 C) 0,5 D) 2
Berilgan: Yechilishi: Bu holda 1- va 2- tomchilarning 2 1
Al=2s tushgan balandliklari ayirmasi h = 40 m ekani-
h=40 m dan foydalanamiz. 2-jism t vaqt harakatlangan, t
1-jism esa t + At vaqt harakatlangan.
N —h2 =h h
g{t + At)2 gt2 _
2 2
Ushbu tenglamani yechsak, /= 1s ekani kelib chigadi.
Javob: B) 1
7.32. Boshlanghch tezliksiz erkin tushayotgan jismning biror balandlik

dagi tezligi 20 m/s bo‘lsa, undan 25 m pastda joylashgan nuqtadagi tezligi ganday
(m/s) bo'ladi?

A) 20 B) 30 C) 25 D) 35
Berilgan: Yechilishi: Bu masalani h = —---- formula orqali
h=25m . 29
. yechamiz.
uo: 20 m/ Bu formuladan jismning yerga tushgandagi tezligi v2 ni
U = mis topamiz:
v2=W,2 +2gh
v2=V202+ 2-10-25 =30 m/s
Javob: B) 30.
7.33. Balandligi 20 m li binodan tushayotgan jismning boshlang‘ich tezligi .
m/s. Yerga tushish paytida uning tezligi ganday bo‘ladi (m/s)? g=10 m/s2
A) 80 B) 40 C) 30 D) 25
Berilgan: Yechilishi: Bu masalani h = —— — formula orqali
h=20 m _ 29
Vo= 15 m/s Yechamiz.
71 Bu formuladan jismning yerga tushgandagi tezligi v ni
topamiz:



v =yjvo + 2gh, v = n/152 + 2-10 -20 = 25 m/s

Javob: D) 25.

7.34.

Boshlang‘ich tezliksiz tashlangan jism 4 s da yerga tushdi. Agar jism shu

balandlikdan 30 m/s boshlang'ich tezlik bilan tashlansa, u gancha vaqtda yerga
tushadi (s)?

A) 1 B) 15 C) 2 D) 25

Berilgan: Yechilishi: Bu masalada eng avvalo jism ganday balandlik-
/=4 s :

uo= 30 m/s  dantushganini h =~ formula orgali topamiz va h = u0/, +

formuladan jism h balandlikdan uOtezlik bilan pastga otilganda
gancha vaqtda tushishi /, ni topib olamiz.

h:10'4 =80m

Jism tushgan balandlikni topdik. Biz buni bilgan holda quyidagi kvadrat tengla-
mani yozamiz:

t{ +6q -16 = 0

Ushbu kvadrat tenglamani yechsak, t] ning ikki giymati 2 va - 8 degan javobni

olamiz. Vaqt manfiy bo'Imasligini bilgan holda bu masalaning javobi / = 2 s ekanini
bilib olamiz.

Javob: C) 2

7.35.

5 m/s boshlang‘ich tezlik bilan erkin tushayotgan jismning 3- va 5-

sekundlardagi ko'chishlari nisbatini toping.

A) 29/48 B) 9/25 C) 3/5 D) 29/49

Berilgan: Yechilishi: Bu masalani erkin tushayotgan jismning
vQ= 5 m/s d-sekundda bosib o°‘tgan masofasini topish formulasidan foy-
«, =35 dalanib yechamiz.

n2=75s Erkin tushayotgan jismning n-sekundda bosib o'tgan ba-
h\/h2—?

l _
*2

landligi h, =v0+"(2n-1) formula orqgali topilishini bilgan
holda quyidagi nisbatni hosil gilamiz.

vo+f (2 - 1)

bu nisbatdan olingan natija quyidagicha: e
vO+|(24 -1)

Javob: C) 3/5.



7.36. 1s dan so‘ng suvga tegishi uchun toshni balandligi 25 m li ko‘prikdan
ganday boshlang‘ich tezlik bilan tashlash kerak (m/s)?

A) 15 B) 30 C) 25 D) 20
Berilgan: Yechilishi: Og‘irlik kuchi ta’siridagi vertikal <4 9~
t=1s tezlanuvchan harakatda balandlikni topish vo1
h=25m formulasidan foydalanamiz.
g= 10 m/s2

h=v,t+SL I

= =25-5 =20 m/s
0, 2 1 2
Javob: D) 20.

7.37. Birjism 80 m balandlikdan boshlang‘ich tezliksiz, ikkinchi jism 100 m
balandlikdan gandaydir boshlang‘ich tezlik bilan bir vaqtda tusha boshladi. lkkala
jism bir vagtda yerga urildi. 2-jismning boshlang‘ich tezligi ganday (m/s) bo‘lgan?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 7
Berilgan: Yechilishi: g tezlanish bilan tekis tez-

——t lanuvchan harakat formulasidan foy-
h{= 80 m dalanamiz.
h2= 100 m
ya = 0 h - uoih +—
g= 10 m/s2

{2
k2 = y@2*2 +

tx=1t2=1t\ u0, = 0 dan foydalanamiz.
2h\ 2/,
Y P A t-t->b-vulZl +b

2~hl=u0 2 A~ * v@ = (hi
- ; fio _
V@2 =(100-80), %, '3 = 5 m/s
Javob: C) 5.
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7.38. 30 m balandlikdan 5 m/s boshlang'ich tezlik bilan tik pastga otilgan jism-

ning tezligi yerdan ganday (m) balandlikda 3 marta oshadi?
A) 25 B) 10 C) 15 D) 20
Berilgam: Yechilishi: Og‘irlik kuchi ta’siridagi harakat
H=30 m uchun tezliklarga bog‘liq balandlik formulasini
u0= 5 mi/s. yozamiz.

y = 3yo A
g= 10 m/s2 H-h = ZéjA
e H h_90-vp 8y _4yp ™ h_H 4
29 29 g g
h=30- =30-10 = 20m
Javob: h = 20 m. 10
7.39. Jism erkin tushmoqda. Tushish balandligining birinchi yarmini o ‘tish

uchun ketadigan vaqgt butun balandlikni o‘tish uchun ketadigan vaqtning ganday

gismini tashkil etadi?

A)lIV2 B) 1/2 C) W D) 1/4
Yechilishi: Erkin tushishda balandlik
y0- ° formulasini masofaning yarmi uchun va
A = A2 butun balandlik uchun yozamiz.
g= 10 m/s2
= h = §{I_ _— T _
tjt=? 2o 2. o =M i=

h = fi[" fZz =J_
t \g Uh J2
Javob: A)I/V 2.

7.40. Jism ma’lum bir balandlikdan erkin tushishi uchun 2 s vaqt Icetdi. 0 ‘sha

balandlikning birinchi yarmini o‘tish uchun ganday vaqt ketgan (s)?

A) 05 B) 12 C) 1 D) 14
Berilgan: Yechilishi: Erkin tushishda balandlik
y0=0 formulasini masofaning yarmi uchun va
N, =h/2 butun balandlik uchun yozamiz.
/=25
g= 10 m/s2 A_ gt . |

2 2.

8 16-436
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t _ 2W2

1,45
1~t2~ 2

Javob: /, =14 s

Javob: D) 14.

7.41. Erkin tushayotgan jism oxirgi ikki sekundda 90 m yo‘l bosib o‘tdi. Jism
gancha vaqtda tushgan (s)?

A 1 B) 10 C) 46 D) 55
Berilgan: Yechilishi: Ah =H - h ga teng
uo=° ekanligi chizmadan ma’lum. Erkin tu-
Ah =90 m shish uchun balandlik formulasidan
Al=2s foydalanib quyidagilami yozamiz:

g= 10 m/s2 St2

7n1 =—"; t - umumiy vaqt.

71- g(t—At)2
2

Ah=S" _80Z Al
= (/2- 12+ 2tAt- At2)

Ah =8 (At - A >/ = AL pAl
2 gAt 2
0 2
t = 4p=n+ -A=
07" 27 >
Javob: D) 5,5.

7.42. Ikkita jism bir nugtadan 2 s vaqt oralig‘i bilan erkin tusha boshladi. Ular
orasidagi masofaning eng katta giymati 80 m bo‘lsa, jismlaming yerga tushish vaqti
ganday (s)?

A) 5 B) 6 C) 9 D) 4
Berilgan: Yechilishi: Ikkala jism ham erkin
0=10 tushayotgani uchun, ular orasidagi masofa
h=80 m  ortib boradi va 1-jism yerga tekkan paytda
Al=2s jismlar orasidagi masofa eng katta bo‘ladi va
g= 10 m/s2 80 m gateng. Masalani ishlashda ikkita jism
"7 harakatini bittajism harakatiga ko‘chiramiz

va oxirgi 2s da 80m ni o‘tgan bo‘lsa, tushish
vagtini topamiz. Ah= H- h.
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af

H = — ; t — umumiy vaqt
n__gif - AY-~
Ah = ——A —— = (t2- t2+|ItAt- At2
2 2 o )
Ah =—£<2tAt At >t=— +A-
2 gAt 2
80
IR AP
Javob: A) 5.

7.43. Jism h balandlikdan erkin tushmoqgda. Uning yo‘Ining ikkinchi yarmidagi
o‘rtacha tezligi gqanday?

: -y B Ny ™ AT |
a. ) « » )L|_|I 2 , . 5 )
Berilgan: Yechilishi: 0 ‘rtacha tezlik umumiy yo‘l-
uo= ° ning (50 umumiy vaqtga (tu nisbatiga teng.

—10 m/s'
g = §J> v :'|‘l
yoi~ ? Y z

Jism tushish balandligining 2-yarmini
bosib o‘tish uchun ketgan vaqtini aniglaymiz:

2h .
t =, — = umumiy vaqt

g

IPEA
[, = — =1 yarmini bosib o‘tish uchun ketgan vaqt

V1
fu=f~{n balandlikning ikkinchi yarmini bosib o‘tish uchun ketgan vaqt

tu = =J-(J2~1)
. g \[gh +1)  _ 2 +1)
Vort~ 9 U™ voo1 2qv2-1)  20v2 - D2 +1)
+1)

Javob: C)
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7.44. Vertolyot 500 m balandlikdan o‘zgarmas 10 m/s tezlik bilan tusha

boshlagan paytda undan biror jism tashlandi. Jism vertolyotdan necha sekund oldin

tushadi?
D) 4

A) 50 B) 25 C) 38
Berifgan: Yechilishl: Vertolyot tekis harakat qilib /, vaqtdan keyin

u0= 10 m/s. yerga tushadi.

h=500 m

At=7?

Tosh esa vertolyotning VO tezligini oladi va vertikal pastga otilgan jism Kkabi

h =

harakatlanadi.

2
h=v0t2+~=> 500 = 10t2+ 50\ 2 + 26 —100 —O0
6 =95 AO/=/ -t2=415
Javob: E) 41.
7.45. Shaxtaga tushib ketgan toshning shaxta tubiga urilgandagi tovushi 9 s dan

keyin eshitildi. Shaxtaning chuqurligj ganday (m)? Tovushning tezligi 320 m/s,
g= 10 m/s2 Havoning qarshiligini hisobga olmang.
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A) 16 B) 32 C) 160 D) 320
Berilgan: Yechilishi: Toshning tushish vagti
uo=10

/=9 s

v =320 m/s

Tovush havoda v tezlik bilan hara-

A=7?
katlangani uchun uning shaxtadan

chigish vaqgti t2 = -
Umumiy vaqt t=t. + L

t= &L+!LAt-fL= 2A
V8 v v VS

(vt- hy = >(t)2- 2vth+h2 7
8
t EVZ\
2vt H----- h+(vt)2- 0
g



o2\
hl - 2432049+ 2 31%0 h+(320+9)2=0

h2- 262U +829400 = 0
h =320 m.
Javob: D) 320.

7.46. Ipga bog‘langan va vertikal tekislikda aylanayotgan jism
aylanish offji bilan bir xil balandlikda bo‘lgan paytda ip uzib
yuborildi. U rasmda ko‘rsatilgan trayektoriyalarning qaysi biri
bo‘ylab harakat giladi?

A) 5 B) 4 C) 3 D) 1

0 ‘z inersiyasi bilan aylanish tezligi yo‘nalishida harakat giladi, ya’ni 1
yo‘nalishda.

Javob: D) 1

7.47. Tosh yuqoriga vertikal otildi. Tosh trayektoriyaning gaysi nuqtalarida eng
katta tezlanishga ega bo‘ladi? Havoning garshiligi hisobga olinmasin.

A) trayektoriyaning eng yugori nugtasida

B) tezlanish hamma joyda birday va g ga teng

C) trayektoriyaning eng quyi nugtasida

D) trayektoriyaning o‘rtasida.

Yugoriga tik otilgan jism, havoning qarshiligi hisobga olinmasa, fagat og‘irlik

kuchi ta’sirida harakat giladi va trayektoriyaning hamma nuqtasida tezlanish bir xil
va g gateng.

Javob: B) tezlanish hamma joyda birday va g ga teng.

7.48. Yugoriga tik otilayotgan jismning otilish tezligi 2 marta oshirilsa, uning
harakatlanish vaqti ganday o'zgaradi?

A) 2 marta kamayadi B) 2 marta ortadi
C) 4 marta ortadi D) 4 marta kamayadi

Berilgam: Yediilishi: Yuqoriga tik otilgan jism tezligining o°‘zgarish
u®= 2>  gonuni:

-/I7TF?n
Ko'tarilish balandligining eng yuqori nuqtasida v=20

0=&=>t=-
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8 8 h 8 vqi toi
Javob: B) 2 marta ortadi.

7.49. Yugoriga otilgan to‘pning ko‘tarilish vaqtini 5 marta orttirish ucht
uning boshJang‘ich tezligini ganday o‘zgartirish kerak? Havoning garshiligini hi-

sobga olmang.

A) 2,5 marta orttirish B) 5 marta kamaytirish
C) 10 marta orttirish D) 5 marta orttirish
Yugoriga tik otilgan jismning ko'tarilish vaqti t- — . r : vO boMgani sababli

t ni 5 marta orttirish uchun u0 ni ham 5 marta orttirish kerak.
Javob: D) 5 marta orttirish.

7.50. Yuqoriga tik otilgan jismning trayektoriyaning eng yugqgori nugqtasidag
tezligi ganday?
A) v =gt B) v=v0- gt C) O D) o = v0 + gt

Yuqgoriga tik otilgan jism tezligi v = vo - gt qonuniyat bo‘yicha kamayib boradj
va eng yugori nugtada to‘xtaydi, ya’ni v =0 bo‘ladi.

Javob: C) 0.

7.51. Jism 40 m/s tezlik bilan tik yuqoriga otildi. Shundan 5 s o‘tgan paytd:
uning tezligining yuqoriga yo‘nalishga proyeksiyasi qanday (m/s) bo ladi? g= 10

m/s2
A) -10 B) -20 C) -5 D) 5

Yechilishi: Yuqoriga tik otilgan jism tezligining OY o ‘qdagi

Berilgan:
v0=40m/s tezlik o'zgarish tenglamasini yozamiz:
/= 5s _
VW =voy +ayt
voy = L)
ay =-g =>vw =vg- gt =40- 50 = —10 m/s
Javob: A) -10.
7.52. 40 m/s tezlik bilan yuqoriga tik otilgan jism 4 s o ‘tgach ganday tezlikka

ega bo‘ladi (m/s)?
A) 5 B) 10 C) 15 D) 0



Berilgan: Yechilishi: Yugoriga tik otilgan jism tezligining o°‘zgarish
u0= 40 m/s tenglamasidan foydalanamiz:

[=4s v:Vq—gt:40—40:0

y=272

Javob: D) O.

7.53. 4 m/s tezlik bilan yuqoriga tik otilgan jismning tezligi necha metr baland-
likda 2 marta kamayadi?

A) 8 B) 4 C) 04 D) 0,6

Berilgan: Yechilishi: Yugoriga tik otilgan jism balandligini topish

v0= 4 m/s formulasidan foydalanamiz:

v=W1

16-4

A= 2 h = 20 0,6//J

Javob: D) 0,6.

7.54. Jism ganday boshlang'ich tezlik (m/s) bilan yuqgoriga tik otilganda, u 5s
o‘tgach, 10 m/s tezlik bilan pastga harakat giladi?

A) 40 B) 30 C) 20 D) 10

Berilgan: Yechilishi: Yuqoriga tik otilgan jism tezligining oy o0°‘g-

v=10 m/s dagi tezlik o‘zgarish tenglamasini yozamiz:

- 55
‘ W —\y + Ont

vly = VQ, vy = -v, ay = -g = -V = Vg~ gt
Vg — gt - v =50—10= 10 m /s

Javob: A) 40.
7.55. Jismni ganday (m/s) boshlangich tezlik bilan yugoriga tik otganimizda,
u 10 s o‘tgacli, 20 m/s tezlik bilan pastga harakat giladi? g= 10 m/s2
A) 65 B) 75 C) 80 D) 85
Berilgan: Yechilishi: Yuqoriga tik otilgan jism tezligining y olqdagi
v=20 m/s tezlik o‘zgarish tenglamasini yozamiz:
t—10 s n
Vy  Vgy 4 oyt
voy = «0. vy = °y:~g =.v = Vg~ gt
mo=gt-v =100- 20 = 80 m/s
Javob: C) 80.
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7.56. Jism vertikal yugoriga 30 m/s tezlik bilan otildi. Qancha vaqtdan so‘r
uning tezligi 2 marta kamayadi (s)?

A) 05 B) 1 C) 3 D) 15

Berilgan: Yechilishi: Yuqoriga tik otilgan jism tezligining o ‘zgarish

vQ= 20 m/s  tenglamasidan foydalanamiz: v = vO0 - gt

v_:7v0/2 Vo

/=7 = 0.L=a.=j2=i5]j

g g 29 20

Javob: D) 15.

7.57. Jism 40 m/s tezlik bilan yuqoriga tik otilgan. U 2 s da necha metr be
landlikka erishadi? Havoning qarshiligini hisobga olmang.

A) 80 B) 60 C) 800 D) 0,8

Berilgan: Yechilishi: Yuqoriga tik otilgan jism balandligini topish

u0= 40 m/s  formulasidan foydalanamiz:

g= 10 m/s2

t—2s

h=1

N=10-2-5-4 =60 m

Javob: B) 60.

7.58. Jism 50 m/s tezlik bilan vertikal yuqoriga otildi. Jismning maksima
ko‘tarilish balandligi ganday (m)?

A) 25 B) 50 C) 125 D) 250

Berilgan: Yechilishi: Yugoriga tik otilgan jism balandligini topish

v0=50 m/s  formulasidan foydalanamiz:

g= 10 m/s2

29
Eng tepada jismning tezligi v =0 bo‘lgani uchun:
i =50
=125 m
& 29 20

Javob: C) 125.

7.59. Yugoriga tik otilgan jism 20 m balandlikka ko‘tarildi. Jism tezligi moduli
ning butun uchish vaqgti davomidagi o‘rtacha giymati qanday (m/s)?

A) 40 B) 30 C) 20 D) 10
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Berilgan:

Yechilishi: Butun yo‘l davomidagi o‘rtacha tezlik

A=20 m
10-20 _ 46 mys
Javob: D) 10.
7.60. Jism 40 m/s tezlik bilan tik yuqoriga otildi. U 5 s davomida gancha (m)
yo‘l bosib o‘tadi? g=10 m/s2
A) 85 B) 75 C) 100 D) 120
Berilgan: Yechilishi: Bujism t. = 4s da maksimal ko‘tariladi va = 1s

vO0= 40 m/s pastga harakatlanadi.

/= 5s
5= o H= A‘|7'|2-||+||—’\ +||JI_85rn
1 20
Javob: A) 85
7.61. Jism tik yuqoriga 15 m/s boshlang'ich tezlik bilan otildi. Qanday baland

likda (m) jismning tezligi 3 marta kamayadi?

A) 15
Berilgan:

B) 10 C) 75 D) 7
Yechilishi: Yuqoriga tik otilgan jism balandligini topish

vO= 15 m/s formulasidan foydalanamiz:

V= uos3 h_v2-v] _25-25
A= 7 29 ~ 20
Javob: B) 10

7.62. Jism 40 m/s tezlik bilan yugoriga tik otildi. Qancha
vaqtdan (s) so‘'ng u 60 m balandlikda bo‘ladi?

A) 15

Berilgan:

B) 2va6 C) fagat 6 D) 4
Yechilishi: Bu jism A balandlikda ikki

vQ= 40 m/s martabo'ladi. Chigishda va tushishda.

A=60 m

r=?

Harakat tenglamasini topamiz.

ayt?

Y = Yo+ vyt +



Yo=°> % =yo
ay =~g

h=vQ-»j-

gt2- 2v0t +2h =0

Kvadrat tenglamani yechsak, /,= 2s va t2= 6 s degan javoblarni olamiz. Demak,
yuqoriga otilgan jism 2- va 6- sekundlarda h balandlikda bo‘lgan.
Javob: B) 2 va 6.

7.63. Tik yugoriga otilgan jism yo‘lning ikkinchi yarmini 1s da bosib o ‘tsa,
ganday (m) balandlikka ko‘tarUadi?
A) 10 B) 40 C) 30 D) 20
Berilgan: Yechilishi: Bu masalani jism tepadan
t0=1s tashlangan deb hisoblab, ko‘tarilish vaqti tu-
*0="/2 shish vaqtiga tengligidan foydalanamiz.
h=1
h_gto _ _
5 5 h=gt] =10 m
Javob: A) 10.

7.64. Vertikal yuqoriga otilgan jism yo‘Ining oxirgi 1/4 gismini
1s da bosib o‘tsa, u necha sekund davomida ko‘tariladi?

A) 4 B) 1 C) 25 D) 2
Berilgan: Yechilishi: Bu masalani jism tepadan
t=1s tashlangan deb hisoblab, ko‘tarilish vaqti tu-
K=V4 shish vaqtiga tengligidan foydalanamiz.

=7 a=j £. _ .

4 9 h = 2gli
h =
2
2"0 = 4lg=12 t=2t
[=2-1=25

Javob: M) 2.
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7.65. Ancha baland bo‘lgan nugtadan modullari bir xil va 5 m/s ga teng bolgan
tezliklar bilan ikki jism bir paytda otildi: biri tik yuqgoriga, ikkinchisi tik pastga. 2 s
dan so‘ng ular orasidagi masofa ganday (m) bo‘ladi?

A) 10 B) 40 C) 20 D) 50
Berilgan: Yechilishi: u@l= u®= y0
WI=y02=5 m/S 1- va 2- jismlar uchun harakat teng-
t—2s lamalarini yozamiz.
S=7 ayt2
Yi=Yo\+<V +—  Yo=° 0m =
Yoy
— y2-
ay —-¢ _
gp ap -
yi--vot— —; Y2 = vot~— yl
¢ =y2- y{=v0t- St2 +vQ + 92 2wr
S=20 m
Javob: C) 20.
7.66. Bir nuqtadan ikki jism bir vagtda harakat gila boshladi: ulardan biri 40

m/s tezlik bilan vertikal yuqoriga otildi, ikkinchisi esa erkin tu”.a boshladi. Necha
sekunddan so‘ng ular orasidagi masofa 120 m bo‘ladi?

A) 9 B) 0,33 C) 15 D) 3
Berilgan: Yechilishi: Harakat tenglamasini ikkala jism uchun yozamiz.
W= 40 m/s ayt2
vo2= 0 Y\ = Y0l +vOyt+ — ; Yo = O» LWy = yo.
S= 120 m ay =~¢
[=7? gt2 gr2
W- VONL- — Y2 - Y02 + vOf + —
gp
2~ ve~0, O--g=>Y2--—
2 2
C , & . &
s = W- Y2= "0l — + — = "0I*
t=— =35

Vol
Javob: D) 3.



7.67. Bir xil balandlikdan birinchi jism 10 m/s tezlik bilan yuqgoriga otildi
ikkinchisi esa erkin tusha boshladi. Birinchi jism boshlang‘ich holatga kelganda,
ikkinchisi ycrga tushgan bo‘lsa, jismlar boshida ganday (m) balandlikda bo‘lgan?

A) 20 B) 30 C) 225 D) 15
Berilgam: Yechilishi: 1- jismning harakatlanish vaqti
wll= 10m/s

t =Ml.=—=1s5 t=2s
”02=0 g 10
A= ? 2 s dajism yerga tushgan bo‘lsa:

of2

h 5 =20m
Javob: A) 20.
7.68. Havo shari yuqoriga 5 m/s tezlik bilan ko‘tarilmoqda. Yerdan 100 |

balandlikda shardan 20 kg massali ballast tashlansa, u yerga necha sekundda tu-
shadi?

A 1 B) 2 C) 3 D) 5
Berilgan: Yechilishi: Harakat tenglamasini yozamiz.
i
m= 20 kg Y=Yo+voyt+ 2 ’ YYo= =V

ay =~¢

Biz y = 0 boMgandagi t ni topishimiz kerak.

2
0 =h+yt- -
t2-t +20=0=>t =5 m/s
Javob: D) 5.
7.69. Har bir gavatning balandligi 2,5 m bo‘lsa, 11 gavatning balkonidan
m/s tezlik bilan yugoriga tik otilgan jism yeiga gancha vaqtda tushadi?
A 2s B) 4 s C) 8s D) 5s
Berilgan: Yechilishi: Harakat tenglamasini yozamiz:
uo= 20 m/s
avt2

h=25m Y=Yo+VvOyt+-"-; y0=(n- Dh
n=1n
/=7 0 =(n- \)h+ Vot - >t2- At- 5=0

/=5s
Javob: D) 5 s
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7.7(D. Yugoriga 10 m/s o‘zgarmas tezlik bilan tik ko‘tarilayotgan havo shari
savatidan tushib ketgan jism yerga 6 s da tushgan bo‘lsa, jism yerga tekkan vaqtda
havo shari yerdan ganday (m) balandlikda bo‘lgan?

A) 75 B) 100 C) 180 D) 150
Berilgan: Yechilishi: Jism 0‘z inersiyasi tufayli shaming vOtezligini
u0= 10 m/s oladi. Trayektoriya tenglamasini jismning yerga tushgan holi
?7=6 s uchun yozamiz.
tf=?
Y=Y0+«V + Yo= voy =
ay=-g; y=0
gP op
0 =h+vQ——=>h=—— v0t =120 m

Demak, tosh tashlanganda havo shari yerdan 120 m balandlikda ekan. Tosh-
ning 6 s uchganini hisobga olib, havo sharini keyingi ko‘tarilishini hisoblaymiz.

h =M=60m
H=h+h'=mm
Javob: C) 180.

8-8. Egri chizigli harakatda ko‘chish va tezlik

8.1. Aylana bo‘ylab tekis harakatda chizigli tezlik vektorining ...
A) moduli o‘zgarmas bo‘lib, yo‘nalishi uzluksiz o'zgarib turadi
B) moduli tekis oshib, yo‘nalishi o'zgarmas qoladi

C) moduli tekis kamayib, yo‘nalishi o'zgarmaydi

D) moduli va yo'nalishi uzluksiz o‘zgarib turadi

Yechilishi: jism harakatining tekis yoki notekisligi uning tezligi
bilan xarakterlanadi. Agar jismning tezligi vaqt o'tishi bilan
0°‘zgarmasa, bu jismning harakati tekis, aks holda, notekis harakat
hisoblanadi. Aylana bo‘ylab tekis harakat gilayotgan jismning
tezlik vektorining moduli o'zgarmas bo'ladi, lekin yo'nalishi
doimiy ravishda o°‘zgarib turadi.

Javob: A) moduli o‘zgarmas bo‘lib, yo‘nalishi uzluksiz
0°‘zgarib turadi.
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8.2. Egri chizigli notekis harakatda tezlik vektori...

A) moduli va yo‘nalishi o‘zgarib turadi

B) av>0 holda moduli va yo‘nalishi o‘zgarmaydi

C) av>0 holda moduli va yo‘nalishi o‘zgarmaydi

D) moduli o‘zgarmas bo‘lib, yo‘nalishi uzluksiz o'zgarib turadi

Yechilishi: jism harakatining egri chizigli yoki to‘g‘ri
chizigli ekanligi uning trayektoriyasiga garab aniglanadi.
Agar jism trayektoriyasi to‘g‘ri chizigdan iborat bo‘lsa,
to‘g‘ri chizigli harakat, aks holda, egri chizigli harakat
deyiladi. Egri chizigli harakatda jism tezlik vektorining
yo‘nalishi o‘zgarib turadi. Harakat notekis bo'lishi uchun esa tezlik vektorining
moduli ham o°‘zgarib turishi kerak. Demak, egri chizigli notekis harakatda tezlik
vektorining moduli va yo‘nalishi o'zgarib turadi.
Javob: A) moduli va yo‘nalishi o‘zgarib turadi.

8.3. G-ildirak sirpanmasdan, u= 2,0 m/s tezlik bilan dumalaydi. G fildirak
gardishidagi A, B va C nugtalarning yo‘lga nisbatan tezligi ganday (m/s)?

A) va=2, ub=4, vc=2,8 B) va=0, uB=4, uc=2,8
C) uA=0, VB=12, vc=3 D) vA=0, vB=4, uc= 3,5
Berilgan: Yechilishi: A nugada g'ildirakning yerga nisbatan tezligi

m=2m/s vA= v - v = 0 bo'ladi.C nuqgtada jismning aylanish tezligi yuqori

u-9 tarafga, ya’ni g‘ildirak yugori tarafga v tezlik bilanaylanmoqd:

Shuning uchun g‘ildirak o‘ng tarafga v tezlik bilan harakatlanadi,
g‘ildirakning harakat tezligi va aylanish tezliklari bir-biriga tik yo‘nalib golganligi
uchun, C nuqtada jismning yerga nisbatan tezligi Pifagor teoremasidan
00 =4v2+ U2=sjb = 2,8 bo‘ladi.

B nuqgtada jismning aylanish tezligi o‘ng tarafga, ya’ni g‘ildirak o°‘ng tarafga v
tezlik bilan aylanmoqda. Shuning uchun g‘ildirak o‘ng tarafga v tezlik bilan
harakatlanadi, g‘ildirakning harakat tezligi va aylanish tezliklari bir xil yo‘nalib

golganligi uchun B nuqtada jismning yeiga nisbatan tezligi vB=v + v = 2v = 4m/s
bo‘ladi.

Javob: B) VA= 0, vB=4, vc=2,S.

8.4. Egri chizigli harakatda oniy tezlik vektorining yo‘nalishi ganday?

A) bunday harakatda oniy tezlik yo‘nalishini aniglab bo‘Imaydi

B) trayektoriyaga o ‘tkazilgan urinma bo‘ylab

C) egri chizig radiusiga urinma bo‘ylab

D) egri chiziq radiusi bo‘yicha markazdan



Egri chizigli harakatda jism tezligining vektori trayektoriyaga o ‘tkazilgan
urinma bo‘ylab yo‘nalgan bo‘ladi.

Javob: B) trayektoriyaga o‘tkazilgan urinma bo‘ylab.

8.5. Moddiy nuqgtaning aylana bo‘ylab kattaligi o‘zgarmas tezlik bilan harakatini
ganday harakat deb hisoblash kerak?

A) tekis sekinlanuvchan B) tekis
C) notekis tezlanuvchan D) tekis tezlanuvchan

Yechilishi: aylana bo‘ylab harakatda tezlik vektorining yo*‘nalishi doimiy ravishda
0°‘zgarib turadi. Agar aylana bo‘ylab harakatlanayotgan jismning tezlik vektorining

moduli vaqgt o‘tishi bilan o‘zgarmasa, bunday harakat aylana bo‘ylab tekis harakat
deyiladi.

Javob: B) tekis.

8.6. Egri chizigli tekis harakatda quyidagi kattaliklarning gaysi biri 0‘zgarmaydi?
A) oniy tezlik moduli B) tezlanish moduli
C) o‘rtacha tezlik vektori D) tezlanish vektori

Yechilishi: harakat tekis bo‘lishi uchun har doim tezlik moduli o‘zgarmas bo*-

lishi kerak. Egri chizigli tekis harakatda oniy tezlik moduli o‘zgarmas saqlanadi.
Javob: A) oniy tezlik moduli.

9-8. Aylana bo‘ylab tekis harakatdagi tezlanish

9.1. Jismning AB trayektoriya bo‘ylab harakatlanishi natijasida uning tezligi 6,
dan v2 gacha o‘zgaradi. Berilgan chizmada B nuqtadagi v2 tezlik vektori A nugtaga
o°‘ziga parallel ko‘chgan. O'rtacha tezlanish vektori ganday yo‘nalgan bo‘ladi?

A) Dbj vektor yo‘nalishiga mos yo‘nalgan

B) v2 vektor yo‘nalishiga mos yo‘nalgan

C) v2 vektor uchidan t& vektor uchiga yo‘nalgan

D) v] vektor uchidan v2 vektor uchiga yo‘nalgan

Vaqt birligida tezlik vektorining o‘zgarishiga teng bo‘lgan vektor kattalikka
tezlanish deyiladi. Bu ta’rifga asoson tezlanish vektori va vektorlarning ayirmasiga
teng bo‘ladi. Harakat egri chizigli bo‘lganligi uchun markazga intilma tezlanish ham
vujudga keladi. Bu ikkala tezlanishning natijaviysi vektor uchidan vektor uchiga
yo‘nalgan vektor bilan mos keladi.

Javob: D) 1 vektor uchidan v2 vektor uchiga yo‘nalgan.



9.2. Egri chizigli tekis harakatda tezlanish vektorining yo‘nalishi qanday?

A) trayektoriyaning egrilik radiusi bo‘yicha markazga

B) harakat trayektoriyasi bo‘yicha

C) egri chiziq radiusi bo‘yicha markazdan

D) trayektoriyaga urinraa bo‘yicha

Egri chizigli tekis harakatda tezlanish vektorining yo‘nalishi trayektoriyaning
egrilik radiusi bo'yicha markazga yo‘nalgan bo‘ladi.

Javob: A) trayektoriyaning egrilik radiusi bo‘yicha markazga.

9.3. Jism ganday holatlarda tezlanishga ega bo‘Imaydi?
A) to‘g‘ri chizigli trayektoriya bo'ylab notekis harakatlanganda

B) fagat tinch holatda
C) tinch holatda va to‘g‘ri chizigli tekis harakatda
D) aylana bo'ylab tekis harakat va to‘g‘ri chizigli tekis tezlanuvchan harakat

gilayotganda

Jism tinch holatda va to‘g‘ri chiziqgli tekis harakatda bo‘lganda tezlanishga ega
bo‘maydi.

Javob: C) tinch holatda va to'g'ri chizigli tekis harakatda.

9.4. Avylana bo'ylab tekis harakatda tezlanish vektori ...
A) moduli o‘zgarmas bo‘lib, yo‘nalishi uzluksiz o‘zgarib turadi

B) nolga teng
C) au<0 bo‘lgan holda moduli va yo‘nalishi o‘zgarmaydi
D) au>0 bo‘lgan holda moduli va yo‘nalishi o zgarmaydi

Aylana bo‘ylab tekis harakatda jismning tezlanishi #>0 bo‘lgan holda moduli

va yo‘nalishi o'zgarmaydi.
Javob: A) moduli o‘zgarmas bo‘lib, yo‘nalishi uzluksiz o°‘zgarib turadi.

9.5. Moddiy nuqta aylana bo‘ylab tekis harakat gilmoqgda. Bunda tangensial (&
va normal (@) tezlanishlar ganday bo'ladi?

A) nr=0; an=0 B)ar* 0; an* 0

C) a=an*0 D) a=0; a* 0

Moddiy nuqta aylana bo‘ylab tekis harakat gilganda, tangensial tezlanish ar=0
bo‘ladi, normal, ya’ni markazga intilma tezlanish esa an 0.
Javob: D) ax=0; an* 0.

9.6. Moddiy nuqta aylana bo‘ylab tekis harakatlanmoqda. Uning tezligi va te:
lanish vektorlari orasidagi burchak ganday?
A) n B) n/2 C) Jt/3 D) n/6
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Moddiy nugta aylana bo‘ylab tekis harakatlanganda, tezlik va tezlanish orasidagi
burchak jv 2 bo‘ladi.

Javob: B) >x/2.

9.7. Agarjismning tezlik va tezlanish vektori istalgan paytda o‘zaro to‘g‘ri burchak
hosil gilsa, jism ganday harakatda bo‘ladi?

A) tinch turadi B) aylana bo‘ylab tekis

C) to‘glri chizigli tekis D) to‘g‘ni chizigli tekis tezlanuvchan

Agar jismning tezlik va tezlanish vektori istalgan paytda o‘zaro to‘g‘ri burchak
hosil gilsa, jism aylana bo'ylab tekis harakatlanayotgan bo‘ladi.
Javob: B) aylana bo‘ylab tekis.

9.8. Soat strelkasi bo‘yicha doimiy tezlik bilan aylanayotgan
jismning N nuqtadagi tezlanish vektori rasmdagi yo‘nalishlarning
gaysi biri bilan mos tushadi?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

Aylana bo‘ylab tekis harakatda markazga intilma tezlanish
vujudga keladi va u har doim aylana radiusi bo‘ylab aylana markazi tomon yo‘nalgan
bo‘ladi. Bu chizmadagi 4 yo‘nalish bilan mos keladi.

Javob: D) 4.

9.9. Ipga osilgan yuk gorizontal tekislikda aylana bo‘ylab
tekis harakatlanmoqgda. Yukning M nuqtadagi tezlanish
yo‘nalishi ganday?

A) 5 B) 4 C) 3 D)1

Aylana bo‘ylab harakatda jism tezlanishi har doim radius

bo‘ylab aylana markaziga yo‘nalgan boiadi, ya’ni 1yo‘nalishda.
Javob: D) 1

9.10. Jismning tangensial tezlanishi 6 m/s2 markazga intilma tezlanishi 8 m/s2
ga teng bo‘lsa, uning natijaviy tezlanishi ganday (m/s2?
A) 2 B) 7 C) 10 D) 14

Berilgan: Yechilishi: Jismning tangensial va normal tezlanishlari
a= 6 m/s2 bir-biriga perpendikular yo‘nalgan bo‘ladi, shuning uchun,
a=8m/s2 umumiy tezlanishni Pifagor teoremasi orgali topamiz:

%m=bl +al =10

Javob: C) 10.
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9.11. Jism aylana bo‘ylab tekis harakat gilmogda. Agar aylana radiusi
o'zgarmasdan, jism tezligi 3 marta kamaysa, markazga intilma tezlanish ganday
0 ‘zgaradi?

A) 9 marta kamayadi B) 3 marta ortadi
C) 3 marta kamayadi D) 9 marta ortadi
Berilgan: Yechilishi: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
R = const V2
V2=1vy,/3 a=

Y R

=7 Har ikkala holdagi markazga intilma tezlanishlar esa

quyidagicha:
v? v\

a =T " a*=T
Endi tezlanishlar nisbatini olamiz:

Jismning marakazga intilma tezlanishi 9 marta kamayar ekan
Javob: A) 9 marta kamayadi.

9.12. Avtomobil moduli o°zgarmas tezlik bilan rasmda ko ‘rsatilgan
trayektoriya bo‘ylab harakatlanmoqgda. Trayektoriyaning qaysi 3
nugtasida avtomobilning markazga intilma tezlanishi eng katta bo‘ladi9

A) 1 B) 2

C) 3 D) hamma nuqtalarda bir xil

Jism tekis harakat gilayotganda markazga intilma tezlanish fagat yo‘Ining egrilik

radiusiga bog‘liq bo'lib goladi, an = v . Ya’ni, yo'lning egrilik radiusi kichik bo‘l-
gan joyda markazga intilma tezlanish eng katta bo‘ladi Chizmarbo; |,

e8riyLoAilC)C3S kiCWK’ ° emak’ S1U nU4tada tezlanish eng katta bo‘ladkU4tanm8

9.13. Jism aylana bo ylab tekis harakat gilmoqda. Agar harakat tezligi
0 ‘zgarmasdan, aylana radiusi 9 marta ortsa, markazga intilma tezlanish ganday
0 ‘zgaradi? M

A) 3 marta kamayadi B) 9 marta ortadi

C) 9 marta kamayadi D) 3 marta ortadi

130



Berilgan: Yechilishi: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
V= const 2
— a=
R2= 9RI R
alJa, =7? Har ikkala holdagi markazga intilma tezlanishlar esa
quyidagicha:
u2 _u2
°2- r;
Endi tezlanishlar nisbatini olarniz:
2
£2. . 2 N _ -l =>a - fl
a, ir  R2 9n, 9 2 9

*|

Jismning markazga intilma tezlanishi 9 marta kamayar ekan.
Javob: C) 9 marta kamayadi.

9.14. Aylananing radiusi 2 marta orttirilib, tezlik o”zgartirilmasa, jismning
markazga intilma tezlanishi ganday o‘zgaradi?

A) 2 marta kamayadi

B) 4 marta ortadi
C) 4 marta kamayadi

D) 2 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
v = const 2
R2 =211 TR
/ fli = ° Har ikkala holdagi markazga intilma tezlanishlar esa
quyidagicha:
V2 V2
a\-4-» °2
Endi tezlanishlar nisbatini_ olarniz:
a2 R [?]_/?] 1 - fi
4, 21 2

*1

Jismning markazga intilma tezlanishi 2 marta kamayar ekan.
Javob: A) 2 marta kamayadi.

9.15.

Aylana bo'ylab tekis harakat gilayotgan jismning tezligi o‘zgarmasdan,
trayektoriya radiusi 2 marta ortsa, uning markazga intilma tezlanishi ganday o°‘zga-
radi?
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A) o'zgarmaydi B) 4 marta kamayadi

C) 4 marta ortadi D) 2 marta kamayadi
Berilgan: Yechilishi: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
u = const 2
R2 = 277, S
a2l a\=? Har ikkala holdagi markazga intilma tezlanishlar esa
quyidagicha:
v v
a~X' ai~T2

Endi tezlanishlar nisbatini olamiz:

EZ._ﬁ.\ | »>a-:

a 7 R 2RX 2 2 2
*

Jismning markazga intilma tezlanishi 2 marta ortar ekan.
/avo6: D) 2 marta kamayadi.

9.16. Trayektoriyasi radiusi 2 marta kichiklashib, tezligi o‘zgarmasa, jismning
markazga intilma tezlanishi qanday 0‘zgaradi?

A) o0‘zgarmaydi B) 4 marta, ortadi
C) 2 marta kamayadi D) 2 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
vV = const 2
R2 = RJ2 a= p
a2/l at=7? Har ikkala holdagi markazga intilma tezlanishlar esa quyi-
dagicha:
Vv
Al
Endi tezlanishlar nisbatini olamiz:
.2
@ RORIR 5 0=
.~ V2 R R

Jismning markazga intilma tezlanishi 2 marta ortar ekan.
Javob: D) 2 marta ortadi.
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9.17.

Jism R radiusli aylana bo‘ylab v tezlik bilan aylanmoqda. Agar u radiusi

2R bo‘lgan aylana bo‘ylab v tezlik bilan aylansa, uning markazga intilma tezlanishi
0°‘zgaradimi, o‘zgarsa ganday?

A) 4 marta ortadi B) 2 marta kamayadi
C) 2 marta ortadi D) 4 marta kamayadi

Berilgan: Yechilislii: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
v = const 2
R2 = 2RX 2% R
a2/ L =2 Har ikkala holdagi markazga intilma tezlanishlar esa
quyidagicha:
v2 V2

a,=v a =T2
Endi tezlanishlar nisbatini olamiz:

u2
£2. = r2 R _ 1_ _ 9
a V2 h 2R, 27r°2 2

Jismning markazga intilma tezlanishi 2 marta kamayar ekan.
Javob: B) 2 marta kamayadi.

9.18. Egrilik radiusi 225 m bo‘lgan burilishda 30 m/s tezlik bilan harakatlana-
yotgan avtomobilning markazga intilma tezlanishini aniglang (m/s2.
A) 75

B) 67,5 C) 17 D) 4
Berilgan: Yechilishi: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topi-
v =30m/s ladi:
R=225m 0=— =4m/s2
R :
a=">?

Javob: D) 4.

9.19. Shossening burilgan joyida avtomobil modul bo‘yicha o‘zgarmas 10 m/s
tezlik bilan harakatlanmoqda. Agar avtomobil trayektoriyasining egrilik radiusi
50 m bo‘lsa, uning markazga intilma tezlanishi ganday (m/s2?

A) 2

B) 0,2 C) 05 D) 25
Berilgan: Yechilislii: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
v =10m/s
R=50m a— —2m/s2
~a=2 Javob: A) 2.
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9.20. Yo‘lning egrilik radiusi 160 m bo‘lgan gismida 72 km/soat tezlik bile

harakatlanayotgan poyezdning markazga intilma tezlanishini toping (m/s2).

A) 25 B) 4 C) 2 D) 5
Berilgan: Yechilishi: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
v=20m/s
R =160 m a—R—— 2,5m/s2
a=? Javob: A) 2,5.
9.21. Velosipedchi egrilik radiusi 48 m bo‘lgan burilishda 12 m/s tezlikd
harakatlanmoqgda. Markazga intilma tezlanishni toping (m/s2.
A) 4 B) 3 C) 0,25 D) 05
Berilgan: Yechilishi: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
v=12ml/s \/2 | 2
R=48m TR 7 Im’s
a="? Javob: B) 3.
9.22. Zarracha aylana bo‘ylab 10 m/s tezlik bilan narakat giladi. Agar markazg
intilma tezlinish 4 m/s2bo‘lsa, aylana radiusi ganday (m)?
A) 125 B) 25 C) 20 D) 12,5
Berilgan: Yechilishi: Aylana radiusi marakazga intilma tezlanishni to-
v =10m/s pish formulasi orgali quyidagicha topiladi:
a=4m/s _2_>/7_2 s
R=? TTRTTR T
Javob: B) 25.
9.23. Tramvay vagoni radiusi 50 m bo‘lgan burilishda harakatlanmoqda. Agatr
markazga intilma tezlanish 0,5 m/s2boisa, tramvayning tezligi ganday (m/s)?
A) 5 B) 0,5 C) 50 D) 0,05
Berilgan: Yechilishi: Tramvayning tezligi marakazga intilma
R=50m tezlanishni topish formulasi orgali quyidagicha topiladi:
a=0,5m/s2 /2
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9.24. Ipga osilgan S yuk gorizontal tekislikda aylanma harakat
gilmogda. S nugtaning va ip o‘rtasidagi B nuqtaning markazga
intilma tezlanishlari nisbati ad/aBni aniglang.

A) 1/4 B) 1/2 C) 2 D) 4

Berilgan: Yechilishi: Bitta o‘qgqa mahkamlangan

v —cons/ aylanish davri, aylanish chastotasi va burchak

aclan = 9 tezliklari teng bo'ladi. Buni hisobga olib mar-
a

kazga intilma tezlanish ifodasini quyidagicha
yozamiz:

a—(2*R
Har ikkala holdagi markazga intilma tezlanishlar esa quyidagicha:
ac=o2mRc; aB=0o2*RB

Chizmadan foydalanib uchburchaklar o‘xshashligiga asosan quyidagini yoza-
miz:

= -y- »2RB =Rc
2
Endi tezlanishlar nisbatini olamiz:

fc_ _ R’ Re A

a8 "2*Rr Rb Rb
Javob: C) 2.

9.25. Velosiped 10 m/s o‘zgarmas tezlik bilan harakatlanmoqda. Uning g‘il-

diragi diametri 80 sm. G ‘ildirakning pastki nuqtasi yerga nisbatan ganday (m/s2
tezlanish bilan harakatlanadi?

A) 0 B) 1,25 C) 250 D) 125
Berilgan: Yechilishi: Markazga intilma tezlanish quyidagicha topiladi:
v=10mis A- = 125 m/s2

R=08m

a=27? Javob: D) 125.

9.26.

Radiusi R bo‘lgan disk gorizontal tekislikda sirpanmas-
dan g‘ildiramogda. O nuqgtaning tezligi vO. Yer bilan bog'lan-

gan sanoq tizimiga nisbatan A nugtaning tezligi va tezlanishi
ganday?



2 4
a) "0y B) 2u0: A;'J Q) 2u0;>é D) awo; "7

A nugtada jismning aylanish tezligi o‘ng tarafga, ya’ni g'ildirak o°‘ng tarafga vO
tezlik bilan aylanmoqda. Shuning uchun g‘ildirak o‘ng tarafga vO tezlik bilan
harakatlanadi, g‘ildirakning harakat tezligi va aylanish tezliklari bir xil yo‘nalib
golganligi uchun A nuqgtada jismning yerga nisbatan tezligi vO = v + v = 2vQ bo‘ladi.

Aylanma harakatda yer bilan bog‘langan sanoq tizimida markazga intilma tez-
lanish bir xil bo‘ladi:

Javob: C) 2v0;E

9.27. Radiusi R bo‘lgan g‘ildirak gorizontal tekislikda doimiy u
tezlik bilan sirpanmasdan g'ildiramoqgda. A va B nuqtalarning yerga
nisbatan tezlanishlari ganday?

Y 22 Vb2 2
~ ~ e
A) aa \as ~ B) an CER
2 vé v2
C) aA 42R D) aa — ,aB =y

Aylanma harakatda yer bilan bogMangan sanoq tizimida markazga intilma tez-
lanish aylananing hamma nugtasida bir xil bo‘ladi:

@=7 a8 ~ |
Javob: D) aA = R ap‘:ﬁ.
10-8. Aylanish davri va chastotasi
10.1. Moddiy nugta aylana bo‘ylab 25 m/s tezlik bilan tekis aylanmoqda.

Davming to'rtdan bir gismida moddiy nuqta tezligi o°‘zgarishining modulini
toping (m/s).
A) 0 B) 5 C) 25 D) 25/2
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Berilgan: Yechilishi: Aylanish davrining to'rtdan bir gismida jism-

v=25ml/s ning aylanish tezligi past tarafga, ya’ni g‘ildirak past tarafga v

Ay = 2 tezlik bilan aylanadi. Shuning uchun jism o‘ng tarafga v tezlik

bilan aylanadi, jismning aylanish tezligi bir-biriga tik yo‘nalib

golganligi uchun davrning to'rtdan bir gismidagi tezlikning o°‘zgarish moduli Pifagor
teoremasidan Av =\lv2 +v2 = -Jbj =252 m/s bo‘ladi.

Javob: D) 25y[2.

10.2. Moddiy nuqgta aylana bo‘ylab 4 m/s tezlik bilan tekis aylanmoqda.
Davrning to‘rtdan uch gismida jism tezligi o‘zgarishining modulini toping (m/s).

A 0 B) 1 C) 4 D) 4v2

Berilgan: Yechilishi:  Aylanish davrining to‘rtdan uch gismida jism-
v=4 m/s ning aylanish tezligi past tarafga, ya’ni g‘ildirak past tarafga v
Ay = ? tezlik bilan aylanadi. Shuning uchun, jism o‘ng tarafga u tezlik

bilan aylanadi, jismning aylanish tezligi bir-biriga tik yo‘nalib
golganligi uchun davrning tortdan bir qismidagi tezlikning o‘zgarish moduli Pifagor

teoremasidan Au =yfv2 +v2 = V2u = 4n0/2 m/s bo'ladi.
Javob: D) 4Vv2.

10.3. Minutiga 1200 marta aylanayotgan ventilyator parragining aylanisli
davrini toping (s).

A) 0,05 B) 0,5 C) 5 D) 20

Berilgan: Yechilishi: Aylanish davri —bir marta aylanish uchun ketgar
t= 60 s vaqt:
200

T_n T = —=0,055

N
Javob: A) 0,05.

10.4. Vaqt birligidagi aylanishlar soni 80 marta ortsa, aylanish davri ganday
0°‘zgaradi?

A) 40 marta ortadi B) 40 marta kamayadi
C) 80 marta ortadi D) 80 marta kamayadi
Berilgan: Yechilishi: Vaqt birligidagi aylanishlar soni, bu — aylanish
u2—8ou, chastotasi demakdir:
TIT =2 v=N_J_1
/ v
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Bundan quyidagicha foydalanamiz:
A=71 L =—rT =2
71 i~ B0 80 80
Demak, aylanish davri 80 marta kamayar ekan.
Javob: D) 80 marta kamayadi.

10.5. Diskning aylanish davri 8 s. Aylanish o‘gqidan 4 m uzoglikdagi nuqtani
tezligi ganday (m/s)?
A 2 B) 3,14 C) 4 D) 6,28
Berilgan: Yechilishi:  Aylanma harakatda chiziqgli tezlik quyidagicha
T=28s topiladi:
n=4w
=9 V= 2nR_ 3,14 m/s

Javob: B) 3,14.

10.6. Bolalar aravachasi g‘ildiragining radiusi 1sm bo‘lib, uning aylani
davri 2s bo‘lsa, aravachaning tezligi ganday (sm/s) bo‘ladi?

A) 0,314 B) 0,628 C) 3,14 D) 6,28

Berilgan: Yechilishi:  Aylanma harakatda chizigli tezlik quyidagicha

T—25s topiladi:

R= 1sm

n="? V= 2MR _ 3,14 sm/s

~ | ~

Javob: C) 3,14.

10.7. Yer radiusi 6400 km. Yerning 0z o‘qi atrofida aylanishida ekvatorde
nugtaning chizigli tezligi ganday bo‘ladi (m/s)?

A) 64 B) 128 C) 225 D) 465

Berilgan: Yechilishi:  Aylanma harakatda chizigli tezlik quyida-

T= 24 soat gicha topiladi:

R= 6400 km

u=? 2R

n= T ~ 1674,7 km/soat ~ 465 m/s

~ | ~

Javob: D) 465.

10.8. Yerning Quyosh atrofida aylanishining chizigli tezligi ganday (m/s

i = 365 sutka, r= 150 ¢ 106 km.
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Berilgan: Yechilishi: Aylanma harakatda chizigli tezlik

T = 8760 soat quyidagicha topiladi:

R = 150 « 106 km

V= ? V= « 10753 km/soat * 2,99 «104 ot/ s

C) 2,99 104

10.9. Soatning sekund strelkasi minut strelkasidan 2 marta qisqa. Strelkalar
uchlarining chizigli tezliklari nisbati ganday?

A) 120 B) 90 C) 60 D) 30

Berilgan: Yechilishi: Aylanma harakatda chizigli tezlik quyidagicha

T=60s topiladi:

T = 3600 s V= 2n83

<= K/2 T

Bizga ma’lumki, soatning sekund strelkasi bir minutda bir
marta aylanib chigadi. Minut strelkasi esa bir soatda bir marta
aylanib chigadi. Bulami hisobga olib, quyidagilami yozamiz:

2nR0O 2R,
= v,n =
Im
2tiRs
-WZIﬁm- =30; i”" =30
T RmTs m

Demak, soatning sekund strelkasining tezligi minut strelkasining tezligidan
30 marta katta ekan.

Javob: D) 30.

10.10. Radiusi 2m bo‘lgan aylana bo‘ylab harakatlanayotgan moddiy nuqta

3,14 s ichida aylananing yarmini bosib o'tdi. Moddiy nuqtaning chizigli tezligi
ganday (m/s).

A) 2 B) 3,14 C) 4 D) 6
Berilgan: Yechilishi: tekis harakatda bosib o‘tilgan yo‘l S= v mt ifo-
/=3,14 s dadan aniglanadi. Masala shartiga ko'ra S= 1/2 ga teng. Demak,
R=2m
1 2R 1R
Yt ~YT t
3,14-2
v="" =2 mls
3,14
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2-usul. Agar aylana bo‘ylab tekis harakat gilayotgan jism aylananing yarmini
t vaqtda bosib o'tgan bo‘lsa, aylanani to‘lig o'tishi uchun 2/ vaqt ketadi. Aylanani
to‘lig bir marta o‘tish uchun ketgan vaqt esa aylanish davri deyiladi. Demak,
T=2t=6,28 s. Aylana bo‘ylab tekis harakatda chizigli tezlik quyidagi ifodadan
aniglanadi.

2-3,14-2
= m/s
6,28
Javob: A) 2
I1-8. Gorizontal otilgan jism harakati
11.1. Biror balandlikdan gorizontal otilgan jism

ganday trayektoriya bo'ylab harakatlanadi? Havoning
garshiligini hisobga olmang.

A) giperbola bo‘ylab

B) to‘g‘ri chiziq bo‘ylab

C) aylana yoyi bo‘ylab

D) tarmog'i pastga yo'nalgan parabola bo‘ylab

Ushbu chizmada ko'rib turganingizdek, biror ba-
landlikdan gorizontal otilgan jism tarmog‘i pastga
yo'nalgan parabola bo'ylab harakatlanadi.

Javob: D) tarmog‘i pastga yo‘nalgan parabola bo‘ylab.

11.2. Rasmda gorizontga a burchak ostida v tezlik bilan
otilgan jismning harakat trayektoriyasi ko‘rsatilgan. Rasmda
kofrsatilgan vektorlardan qaysi biri jismning A nugtadagi
tezlanishi yo‘nalishini ko‘rsatadi?
A) a B) b C)c D) d
Gorizontal va gorizontga burchak ostida g tezlanish bilan harakatlanadi va u har
doim vertikal pastga yo‘nalgan bo‘ladi. Chizmadagi b yo‘nalishga mos keladi.
Javob: B) b.

11.3. Vertikal tekislikda aylanayotgan ipga bog‘langan jism
trayektoriyasining eng yuqori nuqtasida bo'lganida (ipning taranglik
kuchi nolga teng) ip uzib yuborilsa, u rasmda ko‘rsatilgan
trayektoriyalarning qaysi biri bo‘ylab harakat giladi?

A 1 B) 2 C) 3 D) 4

Eng yuqgori nugtada jismning tezlik vektori gorizontal yo‘nalgan
bo‘ladi. Gorizontal otilgan jism tarmog'i pastga garagan parabola
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trayektoriya bo‘ylab harakatlanadi. Chizmadagi 2-va 3-trayektoriyalar tarmog‘i
pastga qaragan parabola. Jism 3-trayektoriya bo‘yicha yo‘nalishi harakatlanishi
uchun ipda taranglanish bo‘lishi kerak. Shartga ko‘ra taranglik yo‘q. Demak, jism
2-trayektoriya bo‘yicha harakatlanadi.

Javob: B) 2

11.4. To‘g‘ri chizigli va tekis harakatlanayotgan vagon oynasidan buyum tushib
ketdi. Yer bilan bog‘langan sanoq sistemada buyum trayektoriyasi ganday bo‘ladi?

A) to‘g‘ri chiziq B) giperbola

C) ellips yoyi D) parabola

Vagon v tezlik bilan harakat gilayotgani uchun, uning vagonida turgan jism
ham v tezlikka ega bo‘ladi. Agar bu jism vagondan tushib ketsa, u yerga nisbatan h
balandlikdan gorizontal otilgan jismga o‘xshab harakatlanadi, ya’ni, trayektoriyasi
paraboladan iborat bo‘ladi.

Javob: D) parabola.

11.5. Shamolsiz havoda yomg'ir tomchilari avtobus derazalari oynasida qanday
shakldagi iz qoldiradi: 1) avtobus tekis harakatlanganda; 2) tekis tezlanuvchan
harakatlanganda?

A) 1-parabola; 2-parabola B) 1-parabola; 2-to‘g‘ri chiziq

C) 1-to‘g‘ri chizig; 2-to‘g‘ri chiziq D) 1-to‘g‘ri chizig; 2-parabola

Avtobus tekis harakatlanganda hech ganday tezlanishga ega emas va tomchi 0z
og‘irligi ta’sirida to‘g‘ri chizigli harakatlanadi. Avtobus tezlanish bilan harakatlan-
ganda esa avtobus harakatiga teskari yo‘nalishda tomchini itaruvchi kuch paydo
bo‘ladi va tomchi avtobus oynasida parabolasimon iz goldiriladi.

Javob: D) 1-to‘g‘ri chiziq; 2-parabola.

11.6. Avtomobil derazasidan tushib ketgan buyum qaysi holda yerga oldinroq
tushadi: avtomobil joyida turgandami yoki u harakatlanayotgandami?

A) avtomobil harakatlanayotganida

B) avtomobil joyida tinch turganida

C) ikkala holda ham bir xil vaqtda tushadi

D) avtomobil harakatiga bog‘liq

Biror balandlikdan gorizontal otilgan (har ganday tezlik bilan) jism va shu
balandlikdan erkin tashlab yuborilgan jism ikkalasi bir paytda yerga tushadi. Shu
sababli ikkala holda ham avtomobildan tushib ketgan jism bir vaqtda yerga tu-
shadi.

Javob: C) ikkala holda ham bir xil vagtda tushadi.
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11.7. Ma’lum bir balandlikdan bir vaqtda 1-tosh erkin tashlandi, 2-tosh
gorizontal otildi, 3-tosh vertikal yugoriga otildi. Toshlardan qgaysi biri yerga oldin
tushadi?

A) uchalasi bir vagtda tushadi B) 1va 2 C) 1 D) 2

Birinchi va ikkinchi jismlar bir xil vaqtda yerga tushadi, 3-jism esa ulardan

keyin tushadi, sababi 3-jism yuqoriga otilgan.

Javob: B) 1lva 2

11.8. Biror balandlikdan gorizontal otilayotgan jismning otilish tezligi 2 marta
oshirilsa, uning harakatlanish vaqti ganday o'zgaradi?

A) 2 marta ortadi B) 2 marta kamayadi

C) o‘zgarmaydi D) 4 marta kamayadi

Biror balandlikdan gorizontal otilgan jismning uchish vaqti uning otilish tez-

ligiga bog‘liqg emas. U fagat ganday balandlikdan otilganiga bog‘liq t =

Javob: C) o‘zgarmaydi.

11.9. 5 m balandlikdan gorizontal yo'nalishda 2 m/s tezlik bilan otilgan ji
necha sekunddan so‘ng yerga tushadi? g = 10 m/s2

A) 2 B) 15 C) 1 D) 25

Berilgan: Yechilishi: Biz bu jismni xuddi h ba-

/i=5m landlikdan erkin tushayotgan jism deb faraz

v0=2 m/s gilamiz va uning tushish vaqtini quyidagicha
g= 10 m/s2 topamiz:

N7

Javob: C) 1

11.10. Tepalikdan gorizontal otilgan jism 5 s dan so‘ng yerga tushgan bo‘l
tepalik balandligi ganday (m)?

A) 250 B) 12,5 C) 25 D) 125

Berilgan: Yechilishi: Biz bu jismni xuddi h balandlikdan erkin

/= 5s tushayotgan jism deb faraz gilamiz va uning tushish balandligini

7= 9 erkin tushish formulalari asosida topishimiz mumkin.

=15m
Javob: D) 125.
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11.11. 500 m balandlikda 180 km/soat tezlik bilan gorizontal uchayotgan
vertolyotdan Yerga yuk tashlandi. U necha sekundda yerga tushadi?
A) 12 B) 36 C) 30 D) 10

Berilgan: Yechilishi: Samolyot v tezlik bilan uchayotgan boisa, yuk
h —500 m ham xuddi shu tezlikka ega bo‘ladi. Yuk tashlangan paytda xuddi
v0O= 50 m/s biror balandlikdan y tezlik bilan gorizontga otilgan jism deb

7="2 faraz gilamiz.
t= t= 290 _ 105
vV 10
Javob: D) 10.
11.12. 180 m balandlikdan 10 m/s boshlang‘ich tezlik bilan gorizontal otilgan
jism tezligi vertikal tashkil etuvchisining o‘rtacha giymatini toping (m/s).
A) 45 B) 30 C) 18 D) 10
Berilgan: Yechilishi: Tekis o'zgaruvchan harakatda
/i=180 m

vO0= 10 m/s  o‘rtacha tezlikni topish uchun v =- +2U’2

formuladan foydalanar edik. Bu yerda ham
jism tekis o‘zgaruvchan harakat gilayotgani
uchun, uning vertikal yo‘nalishdagi tez-
ligining o'rtacha giymati shu formulaga
tayangan holda topiladi.

WO +W

Vyo'rt ) vertikal yo‘nalishdagi boslang‘ich tezlik vO= 0 bo‘ladi va bu

tezlik jism yerga tushgunicha davom etib, jism yerga tushganda eng katta uv tezlikka

egaboiadi. vy= gt ekanidan foydalanib, vy&t - — —O01 formulani vyo® = -}0

gilib yozish mumkin. Ammo bizda jismning yerga tushish vaqti yo‘q, uni t =

formula orgali topamiz va ui0= 0 ekanini e’tiborga olgan holda jismning vertikal
yo‘nalishdagi tezligining o‘rtacha giymatini topish formulasini keltirib chigaramiz:

/10180
Vyo'rt = \j~Y ~ =30~

Javob: B) 30.
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11.13. Tosh gorizontal yo'nalishda otildi. 3 s dan keyin tezlik vektori yer s
bilan 60° burchak hosil gilgan bo‘lsa, toshning boshlang‘ich tezligi qanday (m/s)?

A) 15 B)30 C) 60/73 D) 30/V3
Berilgan: Yechilishi: Biror balandlikdan gorizontal
t—3s otilgan jismning 3 s dan keyingi vertikal

a = 60° yo‘nalishdagi tezligi vy=gt bo‘ladi. Biz bu
tezlik vektorini proyeksiyalaymiz va u bizga
boshlang‘ich tezlikni topishimizda yordam
beradi:

=tgal V0= 103 30
o0 9 VBT w= 1T Ti ms
Javob: D) 30/73.

11.14. Tosh gorizontal yo‘nalishda otilgan. 4 s dan keyin tezlik vektori yer s
bilan 45° burchak hosil gilgan bo‘lsa, toshning boshlang‘ich tezligi ganday (m/s)?

A) 40 B) 2= C) 20 D) ~2
Berilgan: Yechilishi: Biror balandlikdan gorizontga
/=45 otilgan jismning 4s dan keyingi vertikal

« = 45° yo‘nalishdagi tezligi vwy-gt bo'ladi. Biz bu
tezlik vektorini proyeksiyalaymiz va u bizga
boshlang‘ich tezlikni topishimizda yordam

beradi.
W=t =4 mk
Javob: A) 40.
11.15. Jism V0 tezlik bilan gorizontal otilgan. Uning oniy tezligini ga
formuladan aniglash mumkin bo‘ladi?

A) v=v0+qgt B) v=v0-gt
c) v=5f D) v =yjvo+ (gt)2
Berilgan: Yechilishi: Biror balandlikdan gorizontga

otilgan jism ikki yo‘nalishda tezlikka ega bo*-
»= 0 ladi, ya’ni gorizontal va vertikal. Jismning
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gorizontal tezligi lining gorizontga otilish tezligiga, ya’ni v0 ga teng. Vertikal
yonalishdagi tezlik csa vaqt o‘tishi bilan ortib boruvchi vy= gt tezlikka ega va bu
tezliklar bir-biriga 90° burchak ostida yo‘nalgani uchun, gorizontga otilgan jism-
ning oniy tezligini Pifagor teoremasi orgali topamiz.

v =yjv5+(gr)2
Javob: D) v = +(gt)2.

11.16. h balandlikdan u() boshlang‘ich tezlik bilan gorizontal otilgan jism borib

tushgan nuqtaga tushishi uchun uni h/2 balandlikdan ganday gorizontal tezlik
bilan otish kerak?

A) 15 v0 B) 2un C) J2v0 D) J3v0
Berilgan: Yechilishi: h balandlikdan otilgan jism-
h, u0; h/2  ning borib tushgan joyiga boshga bir jismni
=9 h/2 balandlikdan otib tushirish uchun uni

kattaroq tezlik bilan otish kerak. Biz bu
masalada ikkala balandlikdan otilgan jismlarning ham uchish
uzogliklari bir xil ekanini bilgan holda, ikkinchi jismni ganday
tezlik bilan otsak, birinchijismning yoniga tushishini bilib olamiz.

Birinchi jismning uchish uzogligi S =u0 [ ifoda bilan topiladi. Ikkinchi jism-
Vs

ning uchish uzogligi esa S = v L ifoda bilan topiladi. Ikkala ifoda bir-biriga teng.
Bundan foydalanib quyidagi natijani olamiz:

2h i
wy = =v 2' =vaw
g J
Javob: C) \/2v0

11.17. Gorizontal yo'nalishda 800 m/s tezlik bilan otilgan o‘g 600 m maso-
fadagi nishonga borib yetguncha, vertikal yo‘nalishda ganchaga pasayadi (m)?

A) 0,75 B) 15 C) 2,8 D) 3,75
Berilgan: Yechilishi: S =V0 ifodadan h ni topamiz.
u0= 800 m/s -

— -e .
5 —600 m U quyidagicha: h = —1- h= 6Q02 + 10 =28 m
li=7? 2v0 2+8002
Javob: C) 2.8.
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11.18. 500 m balandlikda gorizontal uchayotgan vertolyotdan yerga yuk tash-
landi. Agar vertolyotning tezligi 180 km/soat bo‘lsa, yuk gorizontal yo‘nalishda
gancha (m) masofa bosib o ‘tadi?

A) 500 B) 1000 C) 1800 D) 2000
Berilgam Yechilishi: h balandlikda uchib ketayotgan samolyot ganday
0= 50 m/s tezlikka ega bo‘lsa, undagi jism ham xuddi shu tezlikka ega bo*-
h=500 m ladi va bu jismni samolyotdan tashlab yuborishsa, jism gorizontga
S="2 uO tezlik bilan otilgan jism kabi harakatlanadi.

2-500

S =50- =500 m
10
Javob: A) 500.

11.19. Balandligi 80 m bo‘lgan minoradan jism 600 m/s tezlik bilan gorizonta

yo‘nalishda otildi. Havoning garshiligi hisobga olinmasa, jismning uchish uzoqligi
ganday (km) bo‘ladi?
A) 0,6 B) 1.2 C) 2,0 D) 24

Berilgan: Yechilishi: biror balandlikdan gorizontal otilgan jismning
u0= 600 m/s uchish uzogligi quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi:
h=80 m

=7

S =600- = 2,4 km

Javob: D) 2/4.

11.20. 80 m balandlikdan 15 m/s tezlik bilan gorizontal otilgan jismning uchish
uzoqligini toping (m).

A) 80 B) 40 C) 45 D) 60
Berilgan: Yechilishi: S =u0m
v0= 15 m/s
h=80 m -
S=2 Y=15 280:60m
' 10
Javob: D) 60.
11.21. Samolyot gorizontal yo‘nalishda 8 km balandlikda 720 km/soat tezlik

bilan uchmogda. Uchuvchi bombani nishonga aniqg tushirishi uchun nishonga gan-
day masofa (gorizontal yo‘nalishda) qolganda tashlashi kerak bo‘ladi (km)? Havo-
ning qarshiligini hisobga olmang.
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A) 2 B) 4 C) 4,5 D) 8

Berilgan: Yechilishi:
v0= 200 rn/s
h = 8000 in -
5= ? S:200-V(281%0028km
Javob: D) 8.
11.22. 360 km/soat tezlik bilan uchayotgan samolyotdan tashlangan yuk 1000 m
uzoglikka borib tushgan bo‘lsa, samolyotning uchish balandligi qanday (m)?

A) 1360 B) 1000 C) 640 D) 500
Berilgan: Yechilishi:
v0= 100 m/s

2 _g

= h=
5= 1000 m i
A= "7
h = 1000--10 500

2m1002
Javob: D) 500.
11.23. Gorizontal yo'nalishda 180 km/soat tezlik bilan uchayotgan vertolyot-

dan tashlangan yuk 10 s da yerga tushdi. Vertolyot ganday balandlikda uchmoq-
da (m).

A) 180 B) 360 C) 500 D) 1000
Berilgan: Yechilishi:

u0= 50 m/s

/=10 s

h=7? 10-102

h = =500 m
Javob: C) 500. 2

11.24. 500 m balandlikda gorizontal uchib borayotgan samolyotdan tashlangan
jism 1 km masofaga borib tushgan bo‘lsa, samolyotning tezligi ganday (m/s)?

A) 120 B) 100 C) 150 D) 200
Berilgan: Yechilishi:

h =500 m

S= 1000 m jf

"n=?
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Ushbu ifodadan vO ni topamiz: v0 =

_ 10002710 - 100 mys
2-500
Javob: B) 100.

11.25. Jism 20 m balandlikdan 15 m/s tezlik bilan gorizontal otildi. Uning yerga
urilish paytidagi tezligi qanday (m/s)?

A) 25 B) 35 C) 27 D) 20
Berilgan: Yechilishi: Bu masalani yechishda 15-
h=20 m

uo= 15 m/s Mmasaladagi v =\fv* +(gt)2 formuladan
777? foydalanamiz. Ammo biz bujismning gancha

vaqtda yerga tushganini bilmaymiz.
Bujismning gancha vaqtda yerga tushish

vagtini topib olamiz. t =
Bundan: v = Jwy +2gh kelib chigadi.

v=VI52+ 2-10-20 = 25 m/s
Javob: A) 25.

11.26. Balandligi 105 m bo‘lgan qoya chetida turgan bola qo‘lidagi toshni 20 m/:

tezlik bilan gorizontal otdi. Toshning yerga urilish paytidagi tezligi ganday (m/s)?
g= 10 m/s2

A) 20 B) 40 C) 45 D) 50

Beril%an: Yechilishi: 26-masaladan foydalaning: v =" vq + 2gh

h= 105 m

u0= 2Q m/s y = V202 + 2-10-105 = 50 m/s

v=7

Javob: D) 50.

11.27. Qoyadan 20 m/s tezlik bilan (gorizontal) otilgan tosh yerga 45° burchak
ostida tushsa, uning oxirgi tezligi ganday (m/s) boMadi?

A) 24 B) 28 C) 30 D) 32
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Berilgan: Yechilishi:

a = 45

v0= 20 m/s V= .

v =7

v~ =28 mh.

Javob: B) 28.

11.28. Gorizontal otilgan jismning uchish uzogligi va tushish balandliklari
teng bo‘lib, 2 sekundda yerga tushsa, u ganday (m/s) tezlik bilan otilgan? g= 10 m/s2

A) 16 B) 12 C) 14 * D) 10

Berilgan: Yechilishi: Uchish uzoqgligining tushish

h=S balandligiga teng ekanidan foydalanamiz.

t=2s

vQ Bu holda jismning

tushish balandligi va uning uchish uzoqli-
gini tenglashtiramiz.

Vo —22:2= 10 m/4

Javob: D) 10.
11.29. Biror balandlikdan 10 m/s tezlik bilan gorizontal otilgan jismning uchish
uzoqligi shu balandlikka teng bo‘lsa, jism ganday balandlikdan otilgan bo'ladi (m)?
A) 200 B) 160 C) 100 D) 20
Berilgan: Yechilishi: Bu masalada jismning tushish vagqtini ikki xil
vO= 10 m/s usulda topib, ularni tenglashtiramiz.
S=h .
izh {_S_
h=1 ,
u Y0

S=h ekanligidan foydalanib quyidagi ifodani topamiz:
h=2-4 (=212 _5p
g 10
Javob: D) 20.
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11.30. Agar 9 m balandlikdan gorizontal otiJgan jismning uchish uzoqligi
ham 9 m ga teng boMsa, jismning yerga tushgan paytidagi tezligi qanday (m/s>?

A) 15 B) 8 C) 4 D) 10

Berilgan: Yechilishi: Gorizontal otilgan jismning yerga tushgan payt-
S=h=9m dagi tezligini topamiz:

7TN 2 v =yjvo +2gh. Ammo jism ganday tezlik bilan otilgani

noma’lum. Biz uni y=" 'n12h formulamiz orqali topib olamiz. Bu yerda S —h

h
ekanini bilgan holda, boshlang‘ich tezlikni topish ifodasini u0 - yg— deb yozishimiz

mumkKin.

Natijada gorizontal otilgan jismning yerga urilishdagi tezligini topish ifodasi
quyidagi ko‘rinishga keladi.

-\2

Pgh
V= +2gh v =
V= 5-10-9 - 15 mys
Javob: A) 15
11.31. Ikkita jism bir xil balandlikdan boshlang‘ich tezliksiz tashlab yuborildi.

Ikkinchi jism yo‘l yarmida gorizontga 45° burchak oslida o ‘rnatilgan maydonchaga

elastik urildi va harakatini davom ettirdi. Jismlarning yerga tushish vaqtlarining nis-
bati tjt* ganday?

A 1 B) 2 C) V2/2 D)2j2
Berilgan: Yechilishi: Birinchi jismning tu- 9
a =45 I
. . h/2 ]
_ =9 shish vagti u = ~ ekanini bilamiz.
h
Ikkinchi jism ikki xil harakat qilib h/42
yerga tushgan. Demak, u yo‘lning yar-
migacha erkin tushib, qolgan yarmida el L

45 h to sigga urilgach, xuddi gorizontal otilgan jismga o°‘xshab harakatlan-

gani sababli tushish vaqtini ikki xil harakat uchun alohida topib, so‘ngra ulami
go ‘shamiz:
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1 e
Bundan: )él ~ ekani kelib chiqgadi.

Javob: C) V2 /2.

11.32. Jism tog‘ cho‘qgisidan 50 m/s tezlik bilan gorizontal otilgan. &nin
harakat boshidan 4 s o‘tgan paytdagi markazga intilma tezlanishi ganday (m/s%
g= 10 m/s2

A) 10,3 B) 16,7 C) 25 D) 7,8
Berilgan: Yechilishi: Bu masalada ikkita o xshash
vO0=50 m/s to‘g‘ri burchakli uchburchaklar paydo
t=14s bo‘ladi. Dyva g hamda D va a vektorlarga

e’tibor bersangiz, ular o‘zaro tik yo‘nalgan
bo‘ladi. Uchburchaklarning o*‘xshashlik
gonunidan quyidagi ifodani keltirib chi-

garamiz:
B-a
v g
Javob: D) 7,8.
11.33. Poldan /? balandlikda o‘rnatilgan prujinali pistoletdan gorizontal

yo‘nalishda o‘q uzildi. Agar o‘gqning uchish uzoqgligi S boMsa, lining boshlang'ich
tezligi ganday?

A) Sjlgh B) S
Berilgan: Yechilishi:
h,S

Ushbu ifodadan vO ni topamiz: u0=SJ—

Javob: D)
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12-8. Gorizontga burchak ostida otilgan jism harakati

12.1. Gorizontga burchak ostida otilgan jismning trayektoriyasi ganday bo‘ladi?
Havoning garshiligini hisobga olmang.
A) ellips B) gorizontga qgiya to‘g‘ri chiziq
C) gorizontal to‘g‘ri chiziq D) parabola
Ushbu chizmada gorizontga burchak ostida otilgan
jismning harakatlanish trayektoriyasi tasvirlangan. Ko‘rib
turganingizdek, jism gorizontga burchak bilan
otilsa, uning trayektoriyasi parabola bo'ladi.
Javob: D) parabola.

12.2. Gorizontga burchak ostida otilgan jismning tezlanishi ganday bo‘ladi?

A) nolga teng B) g, pastga yo‘nalgan

C) g, yuqgoriga yo‘nalgan D) tezlik vektori bo‘ylab yo‘nalgan

Gorizontga burchak ostida otilgan jismning tezlanishi g ga teng va u pastga yo*-
nalgan. Sababi jism havoda payti erkin holatda bo'ladi, uning vazni ham boMmaydi.

Javob: B) g, pastga yo‘nalgan.

12.3. Gorizontga burchak ostida otilgan jismning tezlanishi trayektoriyaning enc
yugori nugtasida ganday bo‘ladi?

A) g/2, pastga yo‘nalgan B) g, yuqoriga yo‘nalgan

C) g, pastga yo‘nalgan D) g, trayektoriya bo‘ylab yo‘nalgan

Gorizontga burchak ostida otilgan jism trayektoriyasining hamma nuqtalari
uchun tezlanish g ga teng va vertikal pastga yo‘nalgan.
Javob: C) g, pastga yo‘nalgan.

12.4. Sharcha gorizontga 30° burchak ostida 30 m/s boshlang‘ich tezlik bilan
otildi. Boshlang‘ich tezlik vektorining gorizontal va vertikal tashkil etuvchilari gan-
day (m/s)?

A) 26; 15 B) 15; 26 C) 15 15 D) 26; 26
Berilgan: Yechilishi: Gorizontga burchak ostida
u0= 30 m/s otilgan jismning gorizontal va vertikal
a = 30° yo‘nalishdagi tezliklari quyidagicha

topiladi: vx = u0ecosa; vy = Llsina

vx =30°‘~ =1573m/s; vy =30 =15m/s

Javob: A) 26; 15.
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12.5. Jism gorizontga 30° burchak ostida 20 m/s boshlang‘ich tezlik bilan
otildi. Boshlang“ich tezlik vektorining gorizontal va vertikal tashkil etuvchilari qan-
day (m/s)? sin30° = 0,50; cos30° = 0,87.

A) 10 va 17,3 B) 0va 10  C) 173 va 17,3 D) 17,3 va 10
Berilgan: Yechilishi:

uo=20 m/s vX = u0ecosa; vy =u0sina

a = 30°

R AV
vx =20y = 10V3m/s
vy = 20~ = 10m/s
Javob: D) 17,3 va 10.

12.6. Jism gorizontga 30° burchak ostida 20 m/s boshlang‘ich tezlik bilan otildi.
Harakatning 1-sekundi oxiridagi tezlik vektorining gorizontal va vertikal tashkil
etuvchilari ganday (m/s)? sin30° = 0,50; cos30° = 0,87.

A) 10 va 17,3 B) 17,3 va 10 C)17,3va0 D) 17,3 va 17,3
Berilgan: Yechilishi: Bu masalada eng awalo
vO= 20 m/s  jism gancha vaqgt uchadi dcgan savolga
a = 30° javob topolsak, jismning bizga berilgan
/= 1s vaqtdagi vaziyatini topishimiz mumkin.
Uni quyidagi formula orgali topamiz:
;- osina
g

ushbu formula bo‘yicha hisoblaganimizda, uning uchish vaqti 2s ga teng ekan!

kelib chigadi va bundan jism 1-sekundda trayektoriyaning eng yuqori tepasida
ekan degan xulosa chigaramiz.

Trayektoriyaning eng yugorisidagi vertikal tezligi bo‘lmaydi, jism aynan shu-
ning uchun pastga qulay boshlaydi. Gorizontga burchak ostida otilgan jismning
gorizontal tezligi esa butun trayektoriya davomida o ‘zgarmaydi.

VX =wgecosa; vy =0

R
vx =20y = 10>3m/s

Javob: C) 17,3 va 0.

153



12.7. Kamalakdan modullari bir xil tezliklar bilan gorizontga har xil burch
ostida 4 o‘q otildi: birinchisi 90°, ikkinchisi 60°, uchinchisi 45° va to‘rtinchisi 30°
burchak ostida. 0 ‘glardan qaysi biri yerga boshqalaridan oldin gaytib tushadi?

A) 4 B) 3 C) 2 D) 1
Berilgan: Yechilishi: 12.6-masalada foydalangan formulamiz orgali
a, = 90° jismlarning uchish vaqtini topamiz.
a2= 60° _ 2ugsina
aj = 45° b=
ad= 30°
t=7 UEZyo_h:Z:%I_/IQS.h:VZUO. U
8 8 8
Eng avval 4-jism yerga tushadi.
Javob: A) 4.
12.8. Tosh gorizontga 30° burchak ostida 10 m/s tezlik bilan otildi. U yer
necha sekunddan so‘ng qaytib tushadi?

A) 05 B) 1 C) 2 D) 3
Berilgan: Yechilishi: 12.6-masaladan foydalaning.
u0= 10 m/s 2y sin a
a = 30° Bl
t=| 8

2-104
Javob: B) 1
12.9. Jism 20 m balandlikdan gorizontga 30° burchak ostida 30 m/s tezl

bilan otildi. Jism necha sekund uchgan?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5
Berilgan: Yechilishi: Bu joyda jismning harakat
u0= 30 m/s trayektoriyasini ikkiga bo‘lamiz! Gorizontga
a = 30° burchak ostida otilgan jism harakat
h=20 m trayektoriyasining yarmi va vxtezlik bilan
/=72 gorizontal otilgan jism harakati.

Gorizontga giya otilgan jismning

uchish vagtining yarim giymati va 2+ /2,

balandlikdan vxtezlik bilan otilgan jismning

uciiish vagtlari yig‘indisi bizga h balandlikdan burchak ostida
tushish vagtini beradi.
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t- N+t2

4 = ugsin a
g
22
t2 ni topish uchun, awalo, A balandlikni /j = — - formula orgali topib
olamiz.
2(h + fij)
g

30
net
1 0

1,55

30"
bl = W = 1125 m
2-10

g 2041125
10
/- 15+25=4s

Javob: C) 4.

12.10. Gorizontga burchak ostida 10 m/s tezlik bilan otilgan jismning uchish
davomidagi minimal tezligi 6 m/s boMsa, uning uchish vaqgti ganday (s) bo‘ladi?
g= 10 m/s2

A) 16 B) 0,8 C) 0,6 D) 1.2
Berilgan: Yechilishi: Bu holda minimal tezlik trayektoriyaning eng
vO0= 10 m/s yugori nugasida bo‘ladi va u gorizontal yo‘nalishdagi unjn=
Viin= 6 m/s tezlikka teng. vx=v0ecosa ekanidan foydalanib jismning
/=2 gorizontga ganday burchak ostida otilganligini topib olamiz va
t= 2Msina formula orqali jismning uchish vagtini topib
olamiz
cosa = 6.3
10 5

Triginometrik sina = VI - cos2a ayniyati orgali sina ni topib olamiz.
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sina=~Jk -H= 5

2104 65
/— 10 - I

Javob: A) 1,6.

12.11. Zambarakdan gorizontga burchak ostida otilgan snaryad 20 m baland-
likka ko‘tarildi. Uning uchish vaqtini toping (s). g = 10 m/s2

A) 10 B) 20 C)1 D) 4
Berilgan: Yechilishi: Biz bu holatda tt = J2" formuladan foydalan-
h=20 m . &
(= o sak bo‘ladi. t=t, +t = 21
h = ,2'1%0 =25 t=2tt = 4s,
Javob: D) 4.
12.12. Zambarakdan gorizontga burchak ostida uchib chiggan snaryad 12
uchgan. Snaryad ko‘tarilgan eng yuqori balandlik ganday (m)?
A) 170 B) 180 C) 190 D) 200
: _ orff
?e”lga”- Yechilishi: Biz bu holatda h = formuladan foydalansak
= s

_ . bo‘ladi. tk — snaryadning ko‘tarilish vaqti, u uchish vaqtining

yarmigateng: tk

12
thk = — =
k= ds
10-6'
h = 0-6 180 m
Javob: B) 180.
12.13. Ikki o ‘quvchi bir-biriga to‘p otib 0 ‘ynamoqda. Agar to‘p birinchi o quv

chidan ikkinchi o‘quvchiga 2 s vaqt mobaynida yetib borsa, to‘p o‘yin vaqtida
ganday eng yuqori balandlikka (m) erishadi? g= 10 m/s2

A 1 B) 2 C) 3 D) 5

. off
Berilgan: Yechilishi: Biz bu holatda h = — formuladan foydalansak
;_ 2,)5 boMadi. tk — snaryadnng ko‘tarilish vaqti, u uchish vaqtining

yarmiga teng:
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tk =2 =1s
h="°" = 5m
Javob: D) 5.
12.14. Koptok 10 m/s tezlik bilan gorizontga 30° giyalatib otildi. U ganday (m)
balandlikka ko‘tariladi?
A) 1,25 B) 25 C) 5 D) 10
2 .2
Berilgan: Yechilishi: Biz bu holatda h= sin & formuladan foy-
u0= 10 m/s s 29
aro dalansak bo‘ladi.
« =30
_ 102
A=7? n=o W gosy
2-10
Javob: A) 1,25
12.15. Koptok 20 m/s boshlang‘ich tezlik bilan gorizontga 30° burchak ostida
otildi. Koptokning maksimal ko‘tarilish balandligi ganday (m)?
A) 25 B) 5 C) 75 D) 10
i . 2sin2 a
Berilgan: Yechilishi: Biz bu holatda h ="' formuladan
v0= 20 m/s - 29
« = 30° foydalansak bo'ladi.
A= 7?
Javob: B) 5.
12.16. Gorizontga burchak ostida otilgan jism 10 s uchgan. Jism ko'tarilgan
eng yuqori balandlik ganday (m)?
A) 100 B) 225 C) 125 D) 500
Berilgan: Yechilishi:
t= 10 s
— h=n- —
h=1I ) h=p
h = 10752 =125m

Javob: C) 125.
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12.17. Zambarakdan 500 m/s tezlik bilan uchib chiqggan snaryad 10 s uchgze
U ganday balandlikka ko‘tarilgan?

A) 500 m B) 5 km C) 1,25 km D) 125 m
Berilgan: Yechilishi:
t= 10 s k
u0= 500 m/s h=9 t, = A = 5s.
A=7?

h- 1092 125
Javob: D) 125 m.
12.18. Gorizontga burchak ostida 25 m/s tezlik bilan otilgan jism 4 s da yer

gaytib tushdi. Uning uchish davomidagi minimal tezligi ganday (m/s)?

A) 15 B) 10 C) 20 D) 25
Berilgan: Yechilishi: Minimal tezlikni topish uchun
/=45
vQ= 25 m/s ymn = 4\0 - Wk)2 formuladan foydalanamiz!

th. = —= 2s

k 2

vmin =/7252- (10 2)2 =15 m/s
Javob: A) 15
12.19. 20 m/s tezlik bilan gorizontga burchak ostida otilgan jismning maksin

ko‘tarilish balandligi 15 m bo‘lsa, uning uchish davomidagi minimal tezligi ganday
(m/s) bo‘lgan?

A) 20 B) 15 C)10 D)5

Berilgan: Yechilishi: Minimal tezlikni topish uchun

20:: 1250mm/s ymn = Vuo ~ (s{k)2 formuladan foydalanamiz!
Ko‘tarilish vaqtini esa h formula orqali topamiz.

bu ifodani umin = \ly( - (g(k)2 formulaga
go‘ysak, quyidagi formula hosil bo‘ladi:



ymin = \]v0 ~ 2gh

umn = V202-2-10-15 = 10m/s

Javob: C) 10.
12.20. Gorizontga burchak ostida otilgan jismning uchish davomidagi minimal
tezligi 16 m/s, uchish vaqti esa 2,4 s bo‘lsa, u ganday (m/s) tezlik bilan otilgan?
A) 35 B) 30 C) 24 D) 20
Berilgan: Yechilishi: Minimal tezlikni topish uchun
{':_2’4 S umin = Vuo “ (S(k)2 formuladan foydalanar edik. Bu formu-
mn—916 m/s ladan v0boshlang'ich tezlikni topib olamiz.
» =
yo = \lvm\n  (S"k)
u0 = V162 +(10-1,2)2 = 20 m/s
Javob: D) 20.
12.21. Bir vaqgtning o'zida ikkita jism bir nugtadan bir xil 10 m/s boshlan-

g‘ich tezlik bilan biri vertikal va ikkinchisi gorizontga nisbatan 30° burchak ostida
yugoriga otildi. 1s dan keyin jismlar orasidagi masofa ganday bo‘ladi (m)?

A) 5 B) 7,4 C) 10 D) 125
Berilgan: Yechilishi: Rasmda ko‘rib tur-
v= 10 m/s  ganingizday biz / masofani topi-
a = 30° shimiz kerak. Uning uchun, awalo,&
/= 1s jismlarning t vaqgtdan keyingi vazi-
=9 yatlarini topishimiz kerak.

Birinchi jismning gancha vaqt
davomida yugoriga ko'tarilishini

[ = Eformula orgali topsak, 1sekund chigishi, ya’ni maksimal ko‘tarilish balandli-

gida ekani ayon bo‘ladi. Ikkinchi jismning uchish vaqgtini t = -------- - formula

8
orgali topsak, 1 sekund chigadi, ya’ni biz bundan jism allagachon yerga tush-
ganini xulosa gilamiz.

Ikki jism orasidagi / masofa esa / = /2 + S2 Pifagor teoremasi orqgali topiladi.
S va h masofalar esa quyidagicha topiladi:

159



v2sin 2a

A -A
g 24
10315 o
m = =5m [=V25+ 75 = 10m.
2-10
Javob: C) 10.
12.22. Ikki jism bir nuqtadan bir xil tezlik bilan gorizontga nisbatan a

n/2-a burchak ostida otildi. Bu jismlaming eng yuqoriga ko‘tarilish balandlik-
larining nisbatini aniglang.

A) hjh2=Ig2x B) hxh2 = ctg2a
C) hjh2=\ D) /Ij/12 =sin2a
Berilgan: Yechilishi: Ko‘tarilish balandliklarini h = —szin— a- formula
& = orgali topib nisbat olamiz: J
n 2-2 9.2
32:1-‘*8 , _ Yo sin «1 7 y0 sin a2
>Sh= — A
h./h7
VgSMZa
} ) sin2a smia tg2a
I 1 " 3
wsipp (fra) sm. ., cosza
2%

Javob: A) h./h2=
12.23. Yerdagi uch naydan bir xil tezlikda suv otilib chigmoqgda: ular gor

zontga nisbatan 60°, 45° va 30° burchak ostida otilib chigadi. Har bir naydan otilib
chigayotgan suv balandliklari nisbatini va suvning yerga tushish uzoqliklari nis-
batini toping. Havoning suv ogimiga garshiligini hisobga olmang.

A hx:Jr:N=1.2:3; /,:12:/3=2V3:V3:2

B) I :h2:/B=3:1:2; /,:/2:/13=23:2:3

C) n:» A=3:2:1; /[, :/2:13=273:2:73

D) kb ::A=4:2:3 /[, :2:13=2NV3:4: S
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Berilgan: Yechilishi: Ko‘tarilish balandliklarini h = Sn ° formula

a, = 60° 29
a, i g‘g: orqgali, uchish uzogliklarini esa S =V Sn”° formula orgali

[i 172073 = 2 topib nisbat olamiz: h :h h =3:2:1, /:/,:/= V3:2: V3
42 (3
Javob: C) N,:h2:/B=3:2:1 [/,:/2:/3= 73 :2:1/3.

= 9

12.24. Havoning garshiligini hisobga olmaganda, gorizontga 45° burchak ostida
otilgan jism uchish uzoqgligining ko‘tarilish balandligiga nisbati ganday?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5
Berilgan: Yechilishi: Ko‘tarilish balandligini h= 7 Sn ~ formula
a —45° 29
sl =9 orqali, uchish uzogligini esa Y = ———formula orqali topib
. . g
nisbat olamiz:
vl sin 2a
S 9 2esin2a 2 }31 4
h sin2a sin2a E
29
Javob: C) 4.

12.25. Gorizontga 45° burchak ostida otilgan jismning uchish uzogligi ko‘ta-
rilish balandligidan necha marta katta?

A) 4 B) 3 C) 2 D) 15
Berilgan: Yechilishi: Ko‘tarilish balandligini h = wasinza formula
a = 45° 29
S/h =7? orgali, uchish uzogligini esa formula orgali topib
nisbat olamiz:
ug Sin 2a
S _ g _ 2esin2a 4
h  bgsin2a sin2a
29

Javob: A) 4.
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12.26. To‘pning uchish uzogligi lining maksimal ko‘tarilish balandligidan

marta katta. To‘p gorizontga ganday burchak ostida otilgan?

A) 30° B) 45° C) 60° D) 75°
Berilgan: Yechilishi: Ko‘tarilish balandligini h = — sin—— formula
orgali, uchish uzoqgligini esa S = —------ — formula orqgali topib
g
nisbat olamiz:
2 .
y0 sin 2@
_ g _ 2esin2a 4sinamosa_
h vlsin2a  sin2a sm2a = 4ctga
29

S=4h ekanidan foydalanamiz:

4h
— = 4ctga; 4ctga =4; ctga= 1 a = 45¢c
Javob: B) 45°.

12.27. Gorizontga 45° burchak ostida otilgan disk 20 m ko‘tarildi. Uning
uchish uzoqgligi ganday (m)?

A) 20 B) 40 C) 80 D) 160 2

Berilgan: Yechilishi: Ko‘tarilish balandligini h = v> ™ — formu-

ﬁzzzzd(')Sm lasidan jism qganday tezlik bilan otilganini topib olamiz va

— sin 2a
S=2 Sk formula orgali jismning uchish uzoqligini topa-
miz. S
\1*
o =- sma>
V2 -10 -20 - one i
U N =201 m/S S = = 80m/s
Javob: C) 80.
12.28. Uchish uzoqgligi ko‘tarilish balandligidan 4 marta ortiq bo‘lishi uchur

jism gorizontga ganday burchak ostida otilishi kerak?
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Berilgan: Yechilishi: Ko‘tarilish balandligini h = ~ s* formula orqali,
S=4h , .9 2

a=? uchish uzogligini esa h = —--—---- formula orqgali topib nisbat
olamiz: 2
Vg SiN 2a
S _ ~~9 _2-_sin 2a _ 4sin_a mCOSa _ 4 ctga
h  wugsSin2a sin2a Sin2a

S=4h ekanidan foydalanamiz:

4—; = 4ctga; 4ctga =4; ctga=1 a = 45°
Javob: D) 45°
12.29. To‘pning uchish uzogligi uning maksimal ko‘tarilish balandligidan 4%/3

marta katta bo‘lishi uchun to‘pni gorizontga nisbatan ganday burchak ostida otish
KeraK?

A) 15° B) 75° C) 60° D) 30°
Berilgan: Yechilishi: Ko‘tarilish balandligini h:—szin_a formula
S= 4Vv3h s 2 ’
a= 9 orqali, uchish uzoqgligini esa S = —------ T formula orqali topib
8
nisbat olamiz:
Vg Sin 2a
8 2-sin2a 4sina-cosa _
. . . = 4 ctga
h  vaSIN2a sin2a sin2a

29

S=4”Jbh ekanidan foydalanamiz!

sisl = 4cl/ga; 4>/3 =4ctga; c/fa=1n/3;, a =30°

lavoz>. D) 30°

12.30. Ko'tarilish balandligi uchish uzogligidan 2 marta katta bo'lishi uchun
jismni gorizontga gqanday burchak ostida otish kerak?
A) 45° B) arctg8 C) arctg2 D) 60°
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2 .2

Berilgan: e -
h:2gS Yechilishi: Ko‘tarilish balandligini h = w° Szin a formula
a="9 ip. g
orgali, uchish uzogligini esa S = — -é-—-—formula orgali topib
nisbat olamiz:
Wi sin? a
h_ 29 _ sin2a sin2a

S \wgsin2a 2-sin2a 4sina-cosa  4ctga

g
h = 2S ekanidan foydalanamiz!
Is__ 1
S  4ctga

Javob: B) arctg8.

12.31. Gorizontga a burchak ostida v tezlik bilan otilgan snaryad yerga tushgun-
cha gancha vaqt uchadi?

. ctg« :é; tga="8 a = arctgg

A) | = usina B) (= \sina
g g
v2sin a 2dsin a
C) t = Zg D) | = :
. g
Berilgan: Yechilishi: Gorizontga burchak ostida otilgan jismning uchish
v, a vaqti ifodadan topiladi.
/=7 2vsin a
2ysin a t=
Javob: D) t= g
g

12.32. Gorizontga 45° burchak ostida 10 m/s tezlik bilan otilgan tosh ganday
(m) uzoglikka borib tushadi?

A) 25 B) 5 C) 10 D) 8,7
Berilgan: Yechilishi: Bu masalani S - V—é l|rr]1 2 formula orqali
a = 45° . g
V=10 m/s yechamiz.
=9 i
§=° § = 1021= 1igm
Javob: C) 10
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12.33. Jism gorizontga 60° burchak ostida 20 m/s tezlik bilan otildi. Jism mak-

simal balandlikka ko‘tarilgan nuqtada trayektoriyaning egrilik radiusi qanday bo*-
ladi (m)?

A) 5 B) 10 C) 20
Berilgan: Y echilishi: Bu masalani
a = 60° yechishda markazga intilma tez-
m =20 mJ/s lanish formulalaridan foydalana-
=1 miz. Markazga intilma tezlanish bu
- holatda erkin tushish tezlanishiga
teng bo‘ladi.
VAR
g=T “n=7;
. . . Zcosza
vx = B0 cosa ekanidan foydalanamiz. R= 10m
Javob: B) 10.
12.34.

Gorizontga burchak ostida otilgan jismning ko‘tarilish balandligi 3 m,
trayektoriyaning eng yuqori nuqtasidagi egrilik radiusi 2 m bo‘lsa, jism gorizontga
ganday burchak ostida otilgan?

A) 45° B) 75° C) 60° D) 80°
Berilgan: Yechilishi: B = Y2522 va n="230_2 $ormulalardagi
h=3m 29
R—2m jismning boshlang‘ich tezligini topib, tenglashtiramiz.
grR . »g 2gh
cos2a’ sin2a

grR _ 2gh " 2 _ 21
cos2a sin2a A R

tga = tga = = A
Javob: C) 60°.
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Il bob. DINAMIKA ASOSLARI
13-8. Nyutonning birinchi va ikkinchi gonunlari

13.1. Kuch deb nimaga aytiladi?

A) jismlarning o‘zaro ta’sirini migdor va yo‘nalish jihatdan xarakterlaydigan
kattalikka

B) jismlarning o°‘zaro ta’sirini fagat miqdor jihatdan xarakterlaydigan katta-
likka

C) jismlarning o'zaro ta’sirini fagat yo‘nalish jihatdan xarakterlaydigan
kattalikka

D) jismning inertlik xossasini xarakterlaydigan kattalikka

Kuch — vektor kattalik bo‘lib, jismga boshqga jismlar va maydonlar tomonidan
ko‘rsatilayotgan mexanik ta’siming o‘lchovi hisoblanadi. Bu ta’sir natijasida jism
tezlanish olishi, o‘zining shakli yoki o'lchamlarini o°‘zgartirishi mumkin.

Javob: A) jismlarning o‘zaro ta’sirini miqdor va yo‘nalish jihatdan
xarakterlaydigan kattalikka.

13.2. Quyidagilaming gaysi biri Nyutonning birinchi qonuniga zid emas?

A) agar jismga tashqi kuchlar ta’siri o‘zaro muvozanatlashgan bo'lsa, u
boshga har ganday jismga nisbatan o‘zining to‘g‘ri chiziqli tekis harakatini
saqlaydi

B) tashqgi kuchlar ta’sir etmaydigan jism boshqga har ganday jismlarga nisbatan
to‘g‘ri chizigli tekis harakat holatini saglaydi

C) tashqi ta’sirlar o‘zaro muvozanatlashgan yoki tashqi kuchlar ta’sir
etmaydigan jismlar bir-birlariga nisbatan hamisha to‘g‘ri chizigli tekis harakat qgila-
dilar

D) jismga ta’sir etayotgan tashqi kuchlar yig‘indisi nolga teng bo‘lsa, bu jism
boshga har ganday jismga nisbatan o°‘zining tinchlik holatini yoki to‘g‘ri chiziqgli
tekis harakatini saglaydi

Nyutonning birinchi gonuni quyidagicha ta’riflanadi: har ganday jismga boshqga
jismlar ta’sir gilmasa yoki ta’sirlar kompensatsiyalangan bo‘lsa, u o‘zining tinch
yoki to‘g‘ri chizigli tekis harakat holatini saqglaydi.
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Javob: C) tashqi ta’sirlar o‘zaro muvozanatlashgan yoki tashqgi kuchlar ta’sir

etmaydigan jismlar bir-birlariga nisbatan hamisha to‘g‘ri chizigli tekis harakat
giladilar.

13.3. Jismga ta’sir etuvchi kuchlarning teng ta’sir etuvchisi nolga teng. U iner-
sial sanoq sistemada ganday harakat giladi?

A) tezligi o‘zgarmas bo‘ladi

B) tezligi oshib boradi

C) tezligi kamayib boradi

D) tezligi albatta nolga teng bo‘ladi

Agar jismga ta’sir etuvchi kuchlarning teng ta’sir etuvchisi nolga teng bo'lsa,
Nyutonning birinchi gonuniga asosan bu jism tinch yoki to‘g‘ri chizigli tekis harakt
holatini saqglaydi.

Javob: A) tezligi o‘zgarmas bo‘ladi.

13.4. Jismga ta’sir gilayotgan hamma kuchlarning vektor yig‘indisi nolga teng
bo‘lsa, jism ganday harakat giladi?

A) tezligi ortib boradi

B) aylana bo‘ylab doimiy tezlik bilan

C) to‘g‘ri chiziq bo‘ylab doimiy tezlik bilan

D) tezligi kamayib boradi

Agar jismga ta’sir etuvchi kuchlarning teng ta’sir etuvchisi nolga teng bo‘lsa,
Nyutonning birinchi qonuninga asosan, bu jism tinch yoki to‘g‘ri chizigli tekis
harakt holatini saglaydi.

Javob: C) to‘g‘ri chiziq bo‘ylab doimiy tezlik bilan.

13.5. Agar inersial sanoq tizimiga nisbatan harakatdagi jismga ta’sir etuvchi
kuchlarning vektor yig‘indisi nolga teng bo'lsa, jismning harakat trayektoriyasi
ganday bo'ladi?

A) parabola

B) nugta

C) to‘g‘ri chiziq

D) aylana

Agar jismga ta’sir etuvchi kuchlarning teng ta’sir etuvchisi nolga teng bo‘lsa,
Nyutonning birinchi gonuninga asosan, bu jism tinch yoki to‘g‘ri chizigli tekis
harakt holatini saqglaydi.

Javob: C) to‘g‘ri chizig.



13.6. Moddiy nuqtaga ta’sir etuvchi kuchlar muvozanatda bo‘lgandagi ha-
rakatlar gaysi grafiklarda tasvirlangan?
A 1 2 B) 2, 3 C) 3 4 D) 2, 4

Agar jismga ta’sir etuvchi kuchlaming teng ta’sir etuvchisi nolga teng bo‘lsa,
Nyutonning birinchi gonuniga asosan, bu jism tinch yoki to‘g’ri chizigli tekis
harakt holatini saglaydi. Demak, uning tezligi vaqt o’tishi bilan o’zgarmasligi kerak.
YoMning vaqtga bogMiqglik grafigida esa vaqgt o‘tishi bilan yo‘l o‘zgarmasligi yoki
bir tekisda ortishi kerak. Uchinchi va to‘rtinchi grafiklar mos keladi.

Javob: C) 3, 4.

13.7. Nyutonning birinchi qonunini tavsiflovchi ifodani ko‘rsating.
A) v=const, F=0 B) F = const, v—at

C) F =const, v=Vv0+ at D) F =0, S =const

Nyutonning birinchi gonuniga asosan, jismga ta’sir etuvchi kuchlarning teng
ta’sir etuvchisi nolga teng bo‘lsa, jism tinch turishi kerak yoki o°‘zgarmas tezlik
bilan to‘g‘ri chizigli trayektoriya bo‘ylab harakatlanishi kerak.

Javob: A) v=const, F=0

13.8. Avtomobil yo‘lning to‘g‘ri chizigli gorizontal gismida doimiy tezlik bilan
harakat gilmoqda. Avtomobilga go‘yilgan kuchlarning teng ta’sir etuvchisi ganday
yo‘nalgan?

A) F=0 B) yugoriga

C) pastga D) oldinga

Avtomobil gorizontal yo‘lda to‘g‘ri chizigli tekis harakat qilishi uchun Nyu-
tonning birinchi gonuniga asosan, unga ta’sir giluvchi kuchlarning teng ta’sir
etuvchisi nolga teng bo‘lishi kerak.

Javob: A) F= 0.

13.9. Avtomobil to‘g‘ri gorizontal yo‘lda o‘zgarmas tezlik bilan harakatlanmogq-
da. Unga ta’sir gilayotgan kuchlaming teng ta’sir etuvchisi hagida nima deyish
mumkin?

A) qarshilik kuchiga teng va harakat yo‘nalishida

B) og‘irlik va ishgalanish kuchlari yig'indisiga teng
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C) og‘irlik kuchiga teng va yugoriga yo‘nalgan
D) TJY

Avtomobilning tortish kuchi garshilik kuchiga teng bo'lganda u yo'lning

gorizontal gismida o‘zgarmas tezlik bilan to‘g‘ri chizigli trayektoriya bo‘ylab
harakatlanadi.

Javob: D) TJY.

13.10. To‘g‘ri chizigli tekis tezlanuvchan harakatda bo‘lganjismga ta’sir etuvchi
kuch yoki kuchlar teng ta’sir etuvchisining ...

A) moduli va yo‘nalishi o‘zgaradi

B) yo‘nalishi va moduli o‘zgarmaydi

C) moduli o‘zgarmaydi, yo'nalishi uzluksiz o‘zgaradi

D) moduli o‘zgaradi, yo‘nalishi o'zgarmay qoladi

Jism to‘g‘ri chizigli trayektoriya bo‘ylab harakatlanishi uchun unga ta’sir qi-
luvchi kuchlarning teng ta’sir etuvchisining yo‘nalishi o‘zgarmasligi kerak. Tekis
tezlanuvchan harakatlanishi uchun esa teng ta’sir etuvchi kuchning moduli ham
o°‘zgarmasligi kerak.

Javob: B) yo‘nalishi va moduli o‘zgarmaydi.

13.11. Avtomobil gorizontal yo‘lda tekis harakatlanmoqgda. Qarshilik koeffitsiyenti
2 inarta ortsa, tezligi o‘zgarmay qolishi uchun avtomobilning tortish kuc aini ganday
o°‘zgartirish kerak?

A) 2 marta orttirish

B) 2 marta kamaytirish

C) 4 marta orttirish

D) 4 marta kamaytirish

Avtomobil gorizontal yo‘lda tekis harakatlanishi uchun tortish kuchi gar-
shilik kuchiga teng bo‘lishi kerak. Qarshilik koeffitsiyenti ikki marta ortsa, qar-
shilik kuchi ham ikki marta ortadi. Avtomobilning tezligi o‘zgarmasligi uchun
uning tortish kuchi ham ikki marta ortishi kerak.

Javob: A) 2 marta orttirish.

13.12. Chizmadagi gaysi gismlarda ishgalanish kuchi
tortish kuchiga teng? (v — harakat tezligi, t — vaqt)
A) 111 B) I, Il c) 1 D) IV

Jismga ikkita kuch ta’sir gilyapti va ular garama-
garshi yo‘nalganlar. Bu kuchlar teng bo'lganda teng ta’sir
etuvchi kuch nolga teng bo‘ladi, jism esa tekis harakat
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giladi. Ya’ni, tezlik o'zgarmas bo‘ladi. Chizmadagi | va Ill chiziglar o‘zgarmas
tezlikka mos keladi.

Javob: B) I, III.

13.13. Teng ta’sir etuvchi kuch yoki natijalovchi kuch deb ganday kuch
aytiladi?

A) ishgalanish kuchidan tashgari jismga qo‘yilgan barcha kuchlaming algebraik
yig‘indisiga teng bo‘lgan kuch

B) jismga qo‘yilgan kuchlaming biror o‘gdagi proyeksiyalarining yig‘indisiga
teng bo‘lgan kuch

C) jismga go‘yilgan kuchlaming geometrik yig‘indisiga teng bo‘lgan kuch

D) jismga go‘yilgan kuchlaming algebraik yig'indisiga teng bo‘lgan kuch

Kuch vektor kattalik bo‘lganligi uchun uning yo‘nalishini ham hisobga olish

kerak. Ya’ni, jismga ta’sir gqiluvchi kuchlaming vektor (geometrik) yig‘indisi shu
kuchlaming teng ta’sir etuvchisi deyiladi.

Javob: C) jismga qo‘yilgan kuchlaming geometrik yig‘indisiga teng bo‘lgan
kuch.

13.14. Modullari 6 N va 8 N bo‘lgan o‘zaro perpendikular ikki kuch jisn

ning bir nugtasiga qo'yilgan. Bu kuchlar teng ta’sir etuvchisining moduli ganday
(N)?

A) 14 B) 2 C) 7 D) 10

Berilgan: Yechilishi: chizmadan ko‘rinib turibdiki,
F{=6 N teng tasir etuvchi .Fkuch gipatenuza bo‘lyapti,
F2=3S N  uni Pifagor teoremasidan foydalanib topamiz:
F=1

F2=F2+F? *F =p? +F2
F =V36+ 64 = IOV

Javob: D) 10.

13.15. Jismning bir nugtasiga 3 N dan bo‘lgan ikkita kuch bir-biriga 12(
burchak ostida ta’sir etmoqda. Shu kuchlaming teng ta’sir etuvchisi ganday (N)?

A) 9 B) 6 Q 45 D) 3

Berilgan: Yechilishi: teng ta’sir etuvchi

F=F2=F0=3 N  kuchni kosinuslar teoremasidan

«= 120°

foydalanib topamiz.
F=7? F2=F2+F2- 2- P\ mF2*cos(jt —A)
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Masala shartiga ko‘ra, F{= F2= FO buni va cos(?r- a) =- cosa ekanligini
inobatga olib, quyidagini yozamiz:

F2=F®2+ F} + 2«FOmR0 *cosa

F=>F2+ 7 +2+FOmFOmosa = FO+"2+(1 +cosa) =32 '[1— = 3A
Javob: D) 3.

13.16. Jismning bir nugtasiga 2 ta 10 N dan bo‘lgan kuchlar o‘zaro 60° bur-
chak ostida ta’sir etmoqgda. Shu kuchlaming teng ta’sir etuvchisini toping (N).

cos60°=0,5; 73 =1,73

A) 20 B) 17,3 C) 153 D) 10
Berilgan: Yechilishi: teng ta’sir etuvchi F2
F=F2=F,= 10 N kuchni kosinuslar teoremasidan

a = 60° foydalanib topamiz.

F=2?

F2=F2+F}-2-Fr F2-cos(;7r- a)

Masala shartiga ko‘ra, F{= F2= FO buni va cos(n- a) = - cos a ekanligini

inobatga olib, quyidagini yozamiz:

(N)*

F2=Fg +Fgq +2+Fgq*F0ecosa

F="NFqg+FR +2mF0sqgmosa = F0esyj2¢(1+cosa) =102 ml— j~ 173V
Javob: B) 17,3.

13.17. Rasmdagi O nugtaga qo‘yilgan kuchlarning teng ta’sir etuvchisi ganday

A) 2726 C) 0 D) Tr3
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Berilgan uchta kuchning o‘qglardagi proyeksiyalarini topamiz. Bunda har bir
katakni 1 N kuchga to‘g‘ri keladi deb olamiz.

Fx=Fx+FX+FXx=-2 +3-1 =0
Fy=Fy+Fy+Fy=3+2—-5=0

Natijaviy kuch F="F2+F =0

Javob: C) 0.

13.18. Agar nuqtaga ta’sir gilayotgan ikkita Fx= F2 = 5TV kuchlaming teng

ta’sir etuvchisi 5V3TV ga teng bo‘lsa, kuchlar orasidagi burchak ganday?

A) 90° B) 60° C) 45° D) 30°
Berilgan: Yechilishi: teng ta’sir etuvchi kuch-
F]=F2=5 N ni kosinuslar teoremasidan foydala-
F = 5s[2N nib topamiz.

a=?

F2=F2+F2- 2'FX'F2'cos(tt- a.)
cosf.Tr- a) = - cosa ekanligini inobatga olib quyidagini yozamiz:

F2- F2- F2 =
2-F ‘F7 2

F2=Fq +Fg +2+*F0*Fgecosa =>cosa =

a = arccos
;W =60°
Javob: B) 60°

13.19. Kuch birligini ko‘rsating.
A) kg em/s2 B) kg em/s
C) kgem2s2 D) kg2em/s2

Nyutonning ikkinchi gonuninga asosan F—Ta
[F] =[m]-[a] =\ kg-\*- =\N
S
Javob: A) kg em/s2
13.20. Bir xil kuch ta’sirida harakatlanayotgan uchta jismning tezlanishlar
fl,>fI2>fI3 munosabatda bo‘lsa, ulaming gaysi bin eng inert?

A) barchasi bir xil B) birinchisi
C) ikkinchisi D) uchinchisi
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Berilgan: Yechilishi: inertlik, bu jismlaming boshlang'ich ho-
al]>a2> a2 latini saglashga intilishidir. Jismlaming inertligini xarak-
Fr=F2=F3=F terlovchi kattalik, bu massa hisoblanadi. Agar jismning

massasi gancha katta bo‘lsa, bu jism shuncha inert hisob-

lanadi.
Uchala jism harakati uchun Nyutonning ikkinchi gonunini tatbiq gilamiz:
F  F F
a\-ﬁ"\al-m—z,m—m

Bu ifodalardan ko‘rinib turibdiki, jismning tezlanishi massaga teskari propor-
sional. Ya’ni, bir xil kuch ta’sir gilayotgan jismlaming qgaysi birining massasi katta
bo‘lsa, kichik tezlanish oladi. Masala shartiga ko‘ra, 3-jismning tezlanishi kichik.
Demak, uning massasi katta va u qolgan ikkitasiga nisbatan inertliroqdir.

Javob: D) uchinchisi.

13.21. Jismning inertligi nima bilan xarakterlanadi?
A) hajm B) og‘irlik
C) zichlik D) massa

Jismlaming inertligini xarakterlovchi kattalik, bu massa hisoblanadi. Agarjism-
ning massasi gqancha katta bo‘lsa, bu jism shuncha inert hisoblanadi.
Javob: D) massa.

13.22. Bir xil hajmli to‘rtta jismning zichliklari px<p2<Pr<P4 rnunosabatda
bo‘lsa, ulardan qaysi birining inertligi eng katta?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

Jismning inertlik o‘lchovi sifatida massa garaladi. Jismning massasi uning
hajmi va zichligining ko‘paytmasiga teng: m=p mV. Masala shartiga ko‘ra, jismlar-
ning hajmlari bir xil, lekin zichliklari har xil. Demak, bir xil hajmli jismlarda
gaysi birining zichligi katta bo‘lsa, o‘sha jism massasi katta va inert bo‘lar ekan.

m]<m2<m3<m4
Javob: D) 4.

13.23. 0 ‘zgarmas bir xil kuch ta’sirida to‘g‘ri chizigli harakat gilayotgan
jismlaming harakat tenglamalari x, = 511 va x2= 22 bo‘lsa, ularning massalari
necha marta farqg giladi?

A) 25 B)3 C)4 D) 5
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Berilgan: Yechilishi: Nyutonning ikkinchi gonuniga asosan quyi-
X, = 512 dagilarni yozamiz:

_ m2 _ Fi
[F = m2a2 max = m2a2 mx a2

Tezlanishlarini harakat tenglamalaridan aniglaymiz. Ha-
rakat tenglamasining ko‘rinishi quyidagicha:

mjm2=7?

X =X0+uOx-t+"-t2

Bu tenglama bilan masala shartida berilgan tenglamalarni solishtirib, jismlaming

tezlanishlarini topamiz. t2ning oldida turgan ifoda ~ birinchi tenglamada 5 ga teng
(ya’ni aJ2 = 5), ikkinchi tenglamada esa 2 ga teng (ya’ni a j2 = 2). Demak,

ax=10m/s2 va a2 =4m/s2

— =—=25

u, a2

Javob: A) 2,5.

13.24. Massasi 6 t bo‘lgan, yuk ortilmagan avtomobil 0,6 m/s2 tezlanish

bilan harakatlana boshladi. Agar u o‘sha tortish kuchida joyidan 0,4 m/s2tezlanish
bilan qo‘zg‘alsa, unga ortilgan yukning massasi necha tonna?

A) 9 B) 4 C) 2 D) 3
Berilgan: Yechilishi: Nyutonning ikkinchi gonuniga asosan
m]=6t quyidagilarni yozamiz:
a,=0,6 m/s2 S
a2= 0,4 m/s2 \F = m{-ax A
F —const \F =ml-a2~m''a =nh'a® mi =T2-n"
=7
Am =7 0.6
Am - m2- mx=mxe — —1 =6 —1=3/
Javob: D) 3.
13.25. 6 N kuch ta’sir etayotgan jismning harakat tenglamasi x = 5+ 2/ + 3/2
(m) ko‘rinishda bo‘lsa, jismning massasi qanday (kg)?
A 1 B) 2 C) 6 D) 12
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0,5

Berilgan: Yechilishi: Harakat tenglamasining ko ‘rinishi quyidagicha:
F=6 N

X =5+ 2t+ 32 X =x0+v0x-t +y {2

Bu tenglama bilan masala shartida berilgan tenglama

X = 5+ 2t + 3t2 ni solishtirib, jismning tezlanishini topamiz.

-2: 3m/s2=>a=6m/s2

Nyutonning ikkinchi gonuniga asosan

F_®6
m=—=-=1K
a &6 g
Javob: A) 1
13.26. Moddiy nugtaga 6 N kuch ta’sir etadi. Uning harakat tezligi vx— 10 + 21
gonun bo‘yicha o‘zgaradi. Nugtaning massasi gqanday (kg)?
A) 0,6 B) 3 C) 6 D) 12
Berilgan: Yechilishi: tezlikning o‘zgarish tenglamasidan tezlanishni
f=6 N topamiz.
v—10 + 21
\v=uvqgt at
[u=10+1It
Nyutonning ikkinchi gonuniga asosan
F
a=—=>m=—
m a
Javob: B) 3.
13.27. 0 ‘zgarmas kuch ta’sirida harakat boshlagan jism birinchi sekundda
m yo°‘l bosdi. Agar jismning massasi 25 kg bo‘lsa, bu kuch ganday (N) bo‘lgan?
A) 6,25 B) 12,5 C) 20 D) 25
Berilgan: Yechilishi: «-sekundda bosib o‘tilgan yo‘l tezlanishini
a=1 s topamiz.
=05 m
! ae(2e«- 1) 2-ASn _ 2-0,5
m= 25 k e e =Q — mmttem — = mmemmeee-
o5 : ok 2 2-c-1 2.1-1

Nyutonning ikkinchi gqonunidan kuchni aniglaymiz.

Javob: D) 25. F=mea=25-1=25N
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13.28. Jismning tezlik v va tezlanish a vektorlari
o-rasmda ko‘rsatilgan. 6-rasmdagi gaysi yo'nalishlar
teng ta’sir etuvchi kuch yo‘nalishiga to‘g‘ri keladi?

A) 1,3 B) 3 C) 2 D) 1

Teng ta’sir etuvchi kuch har doim tezlanish yo‘na-
lishida bo‘ladi. Demak, chizmadagi 3 yo‘nalish bilan mos
keladi.

Jovob: B) 3.

13.29. 10 sm radiusli po‘lat sharga 0,2 m/s2tezlanish beradigan kuchni anig-

lang (N). p = 7800 kg/m3
A) 6,5 B) 3,9 C) 5 D) 78

Berilgan: Yechilishi: Nyutonning ikkinchi gonunidan foyda-

R=10 sm=0,1 m lanamiz
a=0,2 m/s2

pp=7800 kg/m3 F=Ta, m=pV; V=2nda3

F=7 F = ep esi=j 3,14 10-3 +7,8 m10J *0,2 = 6,5A

Javob: A) 6,5.

13.30. Rasmda ko'rsatilgan, massalari m{= 0,4
kg va m2= 0,6 kg bo‘lgan ikkita brusok F=2 N
kuch ta’sirida ishqalanishsiz tekis tezlanuvchan
harakat gilmogda. m2massali brusokka ganday (N)
kuch ta’sir gilmoqgda?
A) 0,6 B) 0,3 C) 09 D) 1,2

Berilgan: Yechilishi: Nyutonning
m, = 0,4 kg  ikkinchi gonuniga asosan,
m2= 0,6 kg jismga ta’sir etuvchi kuch-

F=2N laming teng ta’sir etuvchisi
T=7 shu jismga tezlanish berishi kerak.
1-jism uchun: F +T =mfa T T

2-jism uchun: f =m2a
barcha kuchlami x o‘qgiga proyeksiyalaymiz:
1-jism uchun: F-T =mfa
2-jism uchun: T = m2a
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Bu ikkita tenglamani sistema qilib yechib, ikkinchi jismga ta’sir gilayotgan
kuch, ya’ni ipning taranglik kuchi T ni topamiz:

F
F-T+T=mfa+msa=F —(m{+ m2a=a —----------
mi + m2
2
T = m2a = m F T= 0.6 2=12 W
nyg + m2 0,4+ 0,6
Javob: D) 1,2.

13.31. Massasi 20 g bo'lgan jism 0,2 m radiusli aylana bo‘ylab 90 m/s tezlik
bilan tekis harakatlanmoqda. Markazga intilma kuch ganday (N)?

A) 405 B) 81 C) 8100 D) 810

Beiilgan: Yechilishi: markazga intilma kuch ifodasidan foy-
m —20 g= 0,02 kg dalanamiz:

R=02m

v=90 m/s =mm, 0,02 8100 =810 N

0,2
Javob: D) 810.

13.32. Chizmada keltirilgan sistemaning tezlanishini
toping. Ishgalanish kuchini hisobga olmang.

A) g/4 B) g/3

C) g/2 D) 29/3

Yechilishi: lkkala jismga ta’sir giluvchi kuchlar
bo‘yicha Nyutonning ikkinchi gonunini yozamiz. Jism-
lar o‘zaro bogManganligi uchun, bir xil tezlanish bilan
harakat giladilar.

\mg-T =Ta
[ = bTa

Javob: A) g/4.

=>mg = 4Ta a:4—

13.33. Traktor yuk ortilmagan pritsepga 0,4 m/s2 yuk ortilganiga esa 0,1 m/s2

tezlanish beradi. Bir-biriga ulangan bu pritseplarga traktor ganday tezlanish beradi
(m/s2?

A) 0,3 B) 0,25 C) 01 D) 0,08
12-16-436 17



Berilgan: Yechilishi: bu masalada traktorning tortish kuchi hamma
4, = 0,4 m/s2 holda bir xil.

4, = 0,4 m/s2
7="2 1-hoi: 2-hol: 3-hol:
F = mxax F = /a2q2 F =W + m2)a
>
a,=—F &=~ E=1F 4+ F),
m\ m2 a\  a2)

4=mQ¥L =0,08m/a2
«l+ a2
Javob: D) 0,08.

13.34. 100 g massali jismga 1 N kuch ta’sir gila boshladi. Bu jism 5 s da necha

metr yo‘l bosib o°‘tadi? u0=0.

ko
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A) 50 B) 95 C) 100 D) 125

Berilgan: Yechilishi: Nyutonning ikkinchi qonunidan tezlanishni
m = 100 g topamiz:

F=1N

t- 5s ﬂ:H: 10T/s2

ud= 0 Tekis tezlanuvchan harakatda bosib o‘tilgan yo‘l formula-

sidan foydalanamiz.

S =vnt H.?.t_zz a2 SC _ 1025 _ 125 m
0 2 2 2

Javob: D) 125.

13.35. Jism vagon devorlariga argon yordamida rasmda

‘rsatilgandek boglangan. Tx= 15N, T2=7 N, Tb= 1,6 N va
= 0,6 N bo‘lsa, vagon tezlanishi ganday (m/s2?

A) 1.2 B) 1,25

C) 15 D) 25

Berilgan: Yechilishi: X va Y o‘glariga y

=1 N kuchlarni proyeksiyalaymiz:

7,=T7N X o‘gi uchun T}—TA=ma T. -

=16 N Y o‘gi uchun bu o‘qda tezlanish T Y .
T4=06 N  nolgateng. Tx-T 2=mg mg: Ta

a=?"?



\Tb-T4=Ta" B-T4___ 1374

r,-T2=mg 7-T2 = TI-r2®
a= 16 06 *10=1,25m/s2
15-7
Javob: B) 1,25.
13.36. Agar jismga fagat markazga intilma kuch ta’sir etsa, 11 gqanday hara-

katda bo‘ladi?
A) to‘g‘ri  chiziglitekis harakatda
B) to‘g‘ri  chiziglitekis tezlanuvchanharakatda
C) aylana bo‘ylabtekis harakatda
D) to‘g‘ri chiziglitekis sekinlanuvchanharakatda

Agar jismga fagat markazga intilma kuch ta’sir etsa, jism aylana bo‘ylab tekis
harakat giladi.

Javob: C) aylana bo‘ylab tekis harakatda.

13.37. Quyidagi formulalarning qaysilari markazdan gochma kuchni ifoda-
laydi?

1) F- -kx 2) F=mu2R 3) F= mcoR

4) F—mg 5) F=juN 6) F=pS

A) 1 2, 6 B) 4, 5 C) 2, 3 D) 2

Markazdan gochma kuch moduli jihatdan markazga intilma kuchga (ya’ni,
jism massasining markazga intilma tezlanishiga ko‘paytmasiga) teng bo‘ladi.

F.ng. = Fni. = =m-J =tm) R
Javob: C) 2, 3.

13.38. Mototsiklchi radiusi 40 m bo‘lgan yoy bo‘ylab 20 m/s o‘zgarmas tezlik
bilan harakatlanmoqda. U muvozanatni saglash uchun mototsiklni gorizontga
nisbatan ganday burchakka giyalatishi kerak?

1



a,

400
tga = 1=>a = 45°
400

Javob: D) 45°.
14-8. Nyutonning uchinchi gonuni

14.1. Nyutonning 3-gonunining eng to'g'ri yozilgan ta’rifini ko‘rsating.

A) ikki jismning o‘zaro ta’sir kuchlari miqgdor jihatdan teng va bir to‘g‘ri
chiziqg bo‘ylab garama-garshi yo‘nalgan

B) ikki jismning o‘zaro ta’sir kuchlari miqdor jihatdan o°‘zaro teng

C) ikki jismning o‘zaro ta’sir kuchlari bir to‘g‘ri chizig bo‘ylab garama-
garshi yo‘nalgan.

D) ikki jism bir-biri bilan miqgdor jihatidan teng va bir to‘g‘ri chiziqg bo‘ylab
garama-qarshi yo‘nalgan kuchlar bilan tortishadi

Javob: A) ikki jismning o‘zaro ta’sir kuchlari miqdor jihatdan teng va bir
to‘g‘ri chizig bo‘ylab garama-qarshi yo‘nalgan.

14.2. Nyutonning uchinchi gonuni ifodasini toping.
A) F—ma B) F=uPn

C) F:G"’z‘- D) FE=-F2
r
Ikki jismning o‘zaro ta’sir kuchlari miqdor jihatdan teng va bir to‘g‘ri chiziq
bo‘ylab qarama-garshi yo‘nalgan. Ft= -Fr
Javob: D) F{=-Fr

14.3. Oy massasi Yer massasidan 81 marta kichik. Yer tomonidan Oyga ta’sir
etuvchi gravitatsion kuch R ning Oy tomonidan Yerga ta’sir etuvchi gravitatsion
kuch F2ga bo'lgan nisbati ganday?

A) 1/81 B) 1/9 C)1 D) 9

Nyutonning 3-qonuniga asosan Oy Yerni ganday kuch bilan tortsa, Yer ham
Oyni shunday kuch bilan tortadi, ya’ni, kuchlar bir-biriga teng. Ularning nisbati
esa 1ga teng.

Javob: C) 1
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14 4. Bola chanani o‘zgarmas tezlik bilan tortib ketyapti. Tortish kuchi 100 N ga
teng bo‘lib, harakat yo‘nalishi bilan 30° li burchak hosil giladi. Bunda ishgalanish
kuchi ganday (N) bo‘ladi? sin30° = 0.5; cos30° = 0,87.

A) 8,7 B) 50 C) 77 D) 87

Berilgan: Yechilishi:  Nyutonning 3- F

F= 100 N qonuniga asosan, F kuchning X

a = 30° o‘qga proyeksiyasi Fidg ga teng - a_ X
bo‘ladi. -r-+ TTT-,7 7+ 7 7

Fishg = F ecosa = 100 ecos 30° = 100 +0,87 = 8,7/V
Javob: A) 8,7.

14.5. Ikki odam argonni garama-garshi tomonga liar biri 60 N kuch bilan
tortmogda. Argonning taranglik kuchi ganday (N) bo‘ladi?

A) 30 B) 60 C) 120 D) O
Berilgan: Yechilishi:  Nyutonning 3- T
F= 60 // qonuniga asosan, odam arqgonni
T= 2 ganday kuch bilan tortsa, shunday
kuch bilan unga tortiladi. B
F= T=60 N
Javob: B) 60.
14.6.

Tarozining bir pallasiga suvli idish, ikkinchi pallasiga esa yelkasiga ipga
bog‘langan va og‘irligi P bo‘lgan jism osilgan shtativ go‘yib muvozanatga keltirilgan.
Ipni uzaytirib, jismni suvga to‘la botgunicha (idish tubiga tekkizmay) tushirildi.
Tarozini yana muvozanatga keltirish uchun ganday og‘irlikdagi yukni gaysi pallaga
go‘yish kerak? pc — suv zichligi, p — jism zichligi.

A) 2P pjp, shtativli pallaga

B) P, shtativli pallaga
C) 2P, shtativli pallaga

D) P/2, suvli idish gqo‘yilgan pallaga

Berilgan: Yechilishi:  Jism suvga tushi-
nP. P> rilgandan keyin unga Arximed Kkuchi
90: 9 ta’sir qgiladi va shtativ turgan tarafi
FA ga yengillashadi. Aksincha,
Nyutonning 3-gonuniga asosan, suvli N

idish turgan tarafi FAga og‘irlashadi. Demak, P()= 2FAkuchni shtativ turgan tarafga
go‘yish lozim.
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Fa = pSVg P =pVg

Fa=pS- =2—

P P
Javob: A) 2P pdp, shtativli pallaga.
14.7.

Tekis yo‘lda chana tortib ketayotgan otning tortish kuchi Fat,
tuyoqlarining yo‘lga ishgalanish kuchi Fti va chananing yo‘lga ishgalanish kuchi
Fch orasida gaysi munosabat bajarilganda chana tezlanish bilan harakatlanadi?

A) > FB) F« > +
0] = + b °y b>T«>T1,.,
Berilgan:

Fof Ft.i’ I:ch.i

Yechilishi: Ot tuyoqlari orasidagi kuch gancha katta bo‘lsa, u shuncha og‘ir
yukni tortishi mumkin. Masalan, muzda va yo‘lda. Muzda ishgalanish kam, shu-
ning uchun ham u yerda harakat qilish giyin. Demak, Fu > F hj

Nyutonning
3-gonuniga asosan Fd < H. boMishi shart

f’l > A
Javob: A) H. > FM> Fchy

15-8. Elastiklik kuchi

15.1. Elastiklik kuchi ifodasini toping.
A) F= Ta B) F= mv2r
C) Fx=-kx D) F=pPn

Javob: C) Fx=-kx.

15.2. Elastiklik kuchining proyeksiyasi ganday ifoda bilan aniglanadi?
A) —kAl B) LU C) k/Al D) kAI/I0

Elastiklik kuchi deformatsiya kattaligiga teskari yo‘nalgan bo‘ladi. Shuning
uchun lining proyeksiyasi manfiy bo‘ladi.
Javob: A) -KkAL.
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15.3. Bikrligi 10 N/m bo‘lgan prujina necha Nyuton kuch ta’sirida 0,1 m ga

cho‘ziladi?

A) 100 B) 1 C) 10 D) 01

Berilgan: Yechilishi: F= Fc= kKAx

k= 10 N/m F= 10-0,1=1N

Ax=01 m

=?

Javob: B) 1

15.4. Rasmda ko‘rsatilgan, bikrligi 600 N/m boMgaElI l-vWwWWs5 kg
vaznsiz prujina 9 sm ga cho‘zilishi uchun aravacha ganday
(m/s2) tezlanish bilan harakat qilishi kerak? (ishgalanish 7 :0 :...:.:":
hisobga olinmasin).

A) 15 B) 1,67 C) 24 D) 0,42

Berilgan:

Yechilishi: Inersiya kuchi ta’sirida prujina cho’zilib elas-

K=600 N/m tiklik kuchi hosil bo’ladi. F&/ = Ta = KAX

On.= 2 sm

m —5 kg Q= KAX 600-2-10"* _ 2 4mls
m 1

Javob: C) 24.

15.5.

Prujina 2 N kuch ta’sirida 0,2 m ga cho‘zildi. Prujina-
ning bikrligini aniglang (N/m).

A) 100 B) 50
C) 10 D) 1
Berilgan: Yechilishi: F kuch elastiklik kuchi hosil
F~2 N giladi va u elastiklik kuchiga teng bo'ladi.
Ax=02m F = Fei = KAX

=7
Javob: C) 10.



15.6. 2 kg massali yuk osilganda, 5 sm uzunlikdagi prujina 1
sm uzaydi. Prujinaning bikrligi ganday (N/m).

A) 2000 B) 100
C) 200 D) 400
Berilgan: Yechilishi: Bu masalada og‘irlik kuchi
m=1kg elastiklik kuchi hosil giladi.
X0=5sm —Fa =

F= = KAX
Nx= 1sm e
k=1 K=IHI= 2 =2000N/m

Ax  \0~2

Javob: A) 2000.

15.7. Tik turgan pmjina ustiga massasi 2 kg bo'lgan yuk go‘yilganda, u 2 sm
sigildi. Prujinaning bikrligini toping (N/m).
A) 1000 B) 200
C) 100 D) 10
Berilgan: Yechilishi: Jismning og‘irligi natijasida
m=2 kg pmjina sigiladi. Nyutonning 3-gonuniga aso-
AX=2 sm san, bu kuchlar bir-biriga teng bo‘ladi
k =1 mg = Fd = KAX
=— =— = 1000 N/m
Ax  2m0~2

Javob: A) 1000.

15.8. Rasmdagi grafikdan foydalangan holda prujinaning
bikrligini toping (N/m).

A) >/3/3 B) V3/2
C) V3 D) 1 X, m
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Yechilishi: Tangens funksiyani garaymiz.

F
tga = T
Bu 2-tarafdan bikrlikka ham teng.
E—k = tga
X
“
K =tga =tgW =—

Javob: A ) V3/3.

15.9. Berilgan sim bo‘lagining bikrligi k ga teng. Shu sim boiagi yarmining

bikrligi nimaga teng?

A) k/4 B) k/2 C) K D) 2k
Berilgan: Yechilishi: Prujinaning bikrligi formulasi: k = ES
K 2 marta qgisqartirsak, bikrlik 2 marta ortar ekan.
ES ES
lo=1 K= K\ =
0
=9
kO - - -2 kQ=2k
Javob: D) 2k.
15.10. Bikrligi 64 N/m bo‘lgan ikkita prujina ketma-ket ulansa,
umumiy bikrlik ganday bo'ladi (N/m)?
A) 8 B) 16 C) 32 D) 64
Berilgan: Yechilishi: F kuch Nyutonning 3-qo-

& = k2—64 N/m nuniga asosan, Fdi ga teng va u ham o‘z
navbatida Feateng bo‘ladi. Har bir elastik
kuchning formulasini yozamiz.

Fen = Fell = k22
Fen=F2=Fd=F Fel = kk-k(AXI + Ax 2)
J1
F o= Kk k|—+— Lt
k2, Kk-k K\ k2
K\k2
Kk - =32N/m
Fhk - sk Y

Javob: C) 32.

uzunlikni
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15.11. Har binning bikrligi k bo'lgan 3 ta bir xil prujinalarni ketma-ket ula
natijasida hosil bo‘lgan prujinaning bikrligini toping.

A) K B) k/2 C) k/3 D) 3k

Berilgan: Yechilishi: Ketma-ket ulashda umumiy bikrlikni topish
kx—kKk2=k3=k formulasidan foydalanamiz.

FF?

Javob: C) «/3.

15.12. Har binning bikrligi k bo‘lgan ikkita bir xil prujina bir-biriga yonma-y
ulangan. Hosil bo‘lgan sistemaning bikrligi ganday?

A) k/2 B) 2k C) K D) 4k

Berilgan: Yechilishi: Bunda prujinalar parallel ulanadi va cho‘zilish

kx= k2= k bir xil bo‘ladi. Bundan kuchlar orasidagi munosabatni yozamiz.
Ajc = Ax2 = AX
F = Fe] + Fen
Fei = kxAxx, Fe/2 = k2Ax2 F = KAX
kp-i = k\ +k2 —2k

Javob: B) 2k.
16-8. Butun olam tortishish kuchi
16.1. Ikki jismdan har birining massasi 2 marta oshirilsa va ular orasida
masofa 2 marta kamaytirilsa, ulaming o‘zaro tortishish kuchi ganday o‘zgaradi?

A) 4 marta ortadi B) 4 marta kamayadi
C) 8 marta ortadi D) 16 marta ortadi
Berilgan: Yechilishi: Ikkala hoi uchun ham tortishish kuchini yozamiz.
m{ = 2mx _ ymim2
m2 = 2m2 R_2
R' = R/2 F, vmm?2

R2
F FA_ mm2 R2 _ (R\2mm2 _ 0 2mx2m2 _ ~ ~ A

F (R)2m{m2 \R'j rwum?2 Wh2

F = 16 F, 16 marta ortar ekan.

Javob: D) 16 marta ortadi.
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16.2. Ikki jism orasidagi tortishish kuchi 36 marta oshgan va jismlardan birining
massasi shuncha marta kamaygan bo‘lsa, ular orasidagi masofa qanday o'zgargan?

A) 6 marta ortgan B) 6 marta kamaygan
C) o‘zgarmagan D) 36 marta kamaygan
= Yn\T2
Berilgan: Yechilishi; » = vmimz P
J R2 " (102
F'=36F
mx = 36mj RM= lymmb F ~_ ImjF o33
R V F' yww VWF' 7 V36 36 _ 36
R R = 36R". Ular orasidagi masofa 36 marta kamayadi.

Javob: D) 36 marta kamaygan.

16.3. Quyidagi gapni to‘g‘ri mazmunda to‘Ildiruvchi javobni aniglang:
, Mm . .

«F = (j ~2~formula ... ifodalaydi».

A) orasidagi R masofa o‘lchamlaridan juda katta bo‘lgan M va m massali ikki
jismning gravitatsion ta’sirlashuvini

B) ixtiyoriy jismning Yer bilan ta’sirlashuvini
C) sayyoralaming o‘zaro ta’sirlashuvlarini

D) o‘ta katta M massali jism bilan uning atrofidagi nisbatan juda kichik m
massali jism ta’sirlashuvini

Javob: A) orasidagi R masofa o‘lchamlaridan juda katta bo‘lgan Mva m massali
ikki jismning gravitatsion ta’sirlashuvini.

16.4. Massalari M va m boMgan ikki jism orasidagi gravitatsiyaviy ta’sirlashuv

kuchi uchun yozilgan F =G /F\Q ifodadagi R kattalik nimani ifodalaydi?
A) Yer radiusini
B) sayyoraning aylanish radiusini (orbita radiusini)
C) ta’sirlashuvchi jismlarning bir-biriga eng yaqin joylashgan nuqtalari ora-
lig“ini
D) jismlar massa markazlari orasidagi masofani (agar jismlarni moddiy nuqta
deb hisoblash mumkin bo‘lsa)

Javob: D) jismlar massa markazlari orasidagi masofani (agar jismlarni moddiy
nuqta deb hisoblash mumkin bo‘lsa).
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16.5. Butun olam tortishish qonunidagi gravitatsion doimiyning ma’nos

tushuntiring.
A) massalari 1 kg dan va oralaridagi masofa 10 m bo‘lgan ikki jism orasidagi

tortishish kuchiga teng kattalik
B) massalari 1 kg dan bo‘lgan ikkita jismning og‘irlik kuchlari yig‘indisiga teng

kattalik
C) massalari 1 kg dan va oralaridagi masofa 1 m boMgan ikki jism orasidagi

tortishish kuchiga teng kattalik
D) massalari 10 kg dan va oralaridagi masofa 1 m bo‘lgan ikki jism orasidagi

tortishish kuchiga teng kattalik
Javob: C) massalari 1 kg dan va oralaridagi masofa 1 m boMgan ikki jism
orasidagi tortishish kuchiga teng kattalik.

16.6. Gravitatsiya doimiysining birligini ko'rsating.
A) I/N-m2 B) Nm kg2Zm 2 C) N/m2 D) N-m2kg2

rel - N'[*]2 _ =,N-m2
kg mkg kg2
Ja\ob: D) N-m2kg2

16.7. Jismning inert massasi va gravitatsion massasi ganday farq giladi?

A) inert massa nolga teng B) inert massa katta
C) gravitatsion massa katta D) farq gilmaydi

Javob: D) farg gilmaydi.

17-8. Og‘irlik kuchi

17.1. Radiusi va massasi Yernikidan 3 marta katta bo‘lgan sayyora sirtida jismn
og irlik kuchi Yer sirtidagidan gqanday farq giladi?

A) farq gilmaydi B) 3 marta kam bo'ladi
C) 3 marta ko‘p bo‘ladi D) 9 marta kam bo‘ladi
Berilgan: Yechilishi: Har bir sayyora uchun og‘irlik kuchi formulasini
R=3R i

yer yozamiz:
M =3 Mg 0

yM yer yM
- ? Fyer = mgyer = m — T— P=m

Eyer Kyer R2
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P =TyM R%r = (Ryer\2 m =/]/12 =1
N2 tymyer { R ) Myer (3/ 3

Pyer= 3P Yerdagidan 3 marta kichik bo‘lar ekan.
Javob: B) 3 marta kam bo‘ladi.

17.2. Qandaydir sayyoraning radiusi Yer radiusining 0,5 gismiga, massasi esa
Yer massasining 0,1 gismiga teng. Shu sayyoradagi erkin tushish tezlanishi ganday
(m/s2? Yerda g a= 10 m/s2deb hisoblang.

A) 05 'JB) 4 C) 2 D) 1
Berilgan: Yechilishi: Har bir sayyora uchun erkin tushish tezla-
R=0,5R nishining formulasini yozamiz.
M=1b,\lira
’ yMlI _ ytyer
gyer= 10 m/s2 =T er =
9= Rx > Ryer
M
g yM RY¥or _[Ryer)2 - 2 W01=04
g =0,4gyer =4 m/s2
Javob: B) 4.
17.3. Agar Quyoshning radiusi Yer radiusidan 108 marta katta, zichligi esa

Yer zichligidan 4 marta kichik bo‘lsa, Quyosh sirtida og‘irlik kuchining tezlanishi
ganday bo‘ladi (m/s2? Yer uchun g= 10 m/s2 deb hisoblang.

A) 10,8 B) 21 C) 67,5 D) 270

Berilgan: Yechilishi: Quyosh va Yer sayyorasi uchun erkin tushish

Rq: 108/’?yer tezlanishlari formulalarini yozamiz (zichlikka bog‘ligligi)

Pyer= A Pq

M 4 f 71r 2
gyer~ 10 m/s2 g-y+2 M=p-3nRy g=y- " xyRp
Sc _9

4 4

gyer ~ "JryRyerPyer gq = ~ HyRqPq
99 _ RaPg gq = RIB— egyer = ~~~110=270/a/s2 gq=2'0m/s2
gyer  RyerPyer KyerPyer

Javob: D) 270.
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17.4. Bola Yerda og‘irligi 160 N bo‘lgan toshni ko‘tara olsa, u Oyda turib gandz

og‘irlikdagi va ganday massali toshni ko tara oladi? ¢ = 10 w/s ,goy 1,6 m/s
A) 250 N, 27 kg B) 160 N> 16 kg
C) 160 N, 100 kg D) 16 N> 16 kg
Berilgan: Yechilishi: Odamning yerda ham oyda ham ko‘tarish kuchi

Re =160 N bir xil bo ladie POy= Pyer= 160 N. Lekin erkin tushish
gycr= 10 m/s2  tezlanishi har xil bo‘lgani uchun, u ko‘tara oladigan yuk
goy= 1,6 m/s2 massasi ham o‘zgaradi:

Poy - moy egoy = Pyer moy = -FHP-= —— = 100 kg
Soy -
Javob: C) 160 N, 100 kg.

17.5. Yer radiusiga teng balandlikda erkin tushish tezlanishi ganday bo‘ladi?
Yer sirti yaqginidagi erkin tushish tezlanishi gQ

A) g = g,,/2 B) «= «,,/2,5 C) g = «,,/4 D) « = (("/3
Berilgan: Yechilishi: Yer sirtidan h balandlikdagi erkin tushish tez-
h=R lanishini hisoblash formulasini aniglaymiz:
So
- Mm M
8~ ° F =2 = mgo ‘oEyR*
E = yMm yM
(R+h)2" m8h 81~ (R +hi
8h yM RI sh = R \2 _ (_RX
SO (R +h)2yM = R+h | 0 R

Javob: C) g=gJA.

17.6. Uch Yer radiusiga teng balandlikda erkin tushish tezlanishi Yer sirti
dagiga nisbatan ganday bo'ladi?

A) 16 marta katta B) 4 marta katta

C) 16 marta kichik D) 4 marta kichik

Berilgan: Yechilishi: h balandlikdagi erkin tushish tezlanishi formu-

A= 3R lasidan foydalanamiz.

Sh _ ¢ R

£o Sh R+h 90 =
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3R balandlikdagi erkin tushish tezlanishi yer sirtidagi erkin tushish tez-
lanishidan 16 marta kichik ekan.

Javob: C) 16 marta Kichik.

17.7. Yer sirtidan ganday balandlikda jismning og‘irligi Yer sirtidagi og‘irli-
gidan 4 marta kichik bo‘ladi? R — Yerning radiusi.
A) 05 R B) R C) 15 R D) 2R
Berilgan: Yechilishi: Og‘irlik kuchi erkin tushish tezlanishiga mos holda
0 ‘zgaradi.
h=? P=mg Ph= mgh
P _P' R \2 \ <R \2
= + 4 \R +h,
R - 2R=R+h h=R
R+h 2
Javob: B) R.

17.8. Qanday balandlikda jismning og‘irligi Yer sirtidagiga qaraganda n marta
kichik bo“ladi?

A) R{Jn - 1) B) R(n- 1) C)~ D) R A~ T
Berilgan: Yechilishi: Og‘irlik kuchi erkin tushish tezlanishiga mos holda
P=nPh 0 ‘zgaradi.
R 2
h=2 Ph :{ R+h3 VI R f R 1

n~[R+h) R+h ymn

R +h =yfnR h=[4n-\)R
Javob: A) R ("-\).

17.9. Prujinali tarozi jism og‘irligini planeta ekvatorida qutbdagiga garaganda
10 foiz kam Kko‘rsatsa, planetaning o'rtacha zichligi ganday bo‘ladi? Sutkaning
davomiyligi T ga, butun olam tortishish doimiysi y ga teng.

30n: 33 30I
A 22 B) c) D)

~T1 yn



Berilgan: Yechilishi: Sayyoraning ekvatordagi va qutbdagi og‘irligi
n =0,9Pq formulasini yozamiz. Sayyora 0‘z o‘gi atrofida aylanishi hiso-

T Y biga ekvatorda markazdan gochma kuch vujudga keladi.
p=2 P4: mg P, =
m(g-a) =0,9mg g-a 0,lg =a
g - yM  yM 0,1*4n2R " 4
R2 R2 T2 3
yp 101 309
3 P~
T2 yT2
Javob: B) 304
yT2'"

18-8. Vazn. Vaznsizlik

18.1. Jismning vazni (og'irligi) deb nimaga aytiladi? Jismning vazni deb, jismning
Yerga tortilish kuchi tufayli ...

A) tayanch yoki osmaga ... B) fagat tayanchga ...

C) yonida turganjismga ... D) fagat osmaga ...

... ko‘rsatadigan ta’sir kuchiga aytiladi.

Jismning yerga tortilishi tufayli tayanchga yoki osmaga ko‘rsatadigan ta’siri
jismning vazni (og‘irligi) deyiladi.
Javob: A) tayanch yoki osmaga ...

18.2. «Jismning vazni (og‘irligi) va og‘irlik kuchi bir narsadir» degan gap
to‘g‘rimi?

A) to‘g‘ri, chunki vazn va og‘irlik kuchi bir narsadir.

B) noto‘g‘ri, chunki vazn — jismning massadorligini (massa ko‘p yoki
kamligini) aniglaydi.

C) noto‘g‘ri, chunki vazn va og‘irlik kuchi bosha-boshqa jismlarga go‘yilgan.
Ular migdoran teng bo‘lishi ham, teng bo‘Imasligi ham mumkin.

D) to‘g‘ri, agar gap jismning shimoliy yoki janubiy qutbdagi vazni va og‘irlik
kuchi haqida bo‘lsa.

Jismni yerga tortilishi tufayli tayanchga yoki osmaga ko‘rsatadigan ta’siri jismning
vazni (og'irligi) deyiladi.

Jismni yerga tortuvchi kuch og'irlik kuchi deyiladi.

Demak, og‘irlik kuchi va jism og‘irligi boshga-boshga jismlarga qo‘yiladi. Ular-
ning modullari teng boMishi ham mumkin, teng bolmasligi ham mumkin.
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Javob: C) noto‘g‘ri, chunki vazn va og‘irlik kuchi bosha-boshga jismlarga
go‘yilgan. Ular migdoran teng boiishi ham, teng boMmasligi ham mumkin.

18.3. Agarjism ... ta'sirida harakatlansa, u vaznsizlik holatida bo‘ladi.
A) fagat og'irlik kuchi B) fagat elastiklik kuchi
C) elastiklik va og‘irlik kuchlari D) markazga intilma kuch

Tezlanish bilan harakatlanayotgan jism vaznining nolga teng bo‘lishiga vazn-
sizlik deyiladi.
P=m(g - a)

Agar a—g bo‘lsa, (ya’ni erkin tushayotgan bo’lsa) P= 0 bo‘ladi. Demak,
erkin tushayotgan jism vaznsizlik holatida bo‘lar ekan. Jismning fagat og‘irlik kuchi
ta’siridagi vertikal harakatiga erkin tushish deyiladi.

Javob: A) fagat og‘irlik kuchi.

18.4. Quyidagi jumlaning mazmuniga mos keladigan so‘z yoki birikmani tanlab,
toMiq gap hosil qgiling. ... vaznsizlik holati hosil bo'ladi.

A) erkin tushishda B) tinchlik holatida

C) tolg‘ri chiziqgli tekis harakatda D) muvozanatda

Jism fagat og‘irlik kuchi ta’sirida harakatlanganda (erkin tushganda) vaznsizlik
holatida bo’ladi.
Javob: A) erkin tushishda.

18.5. Ichida toshi bor koptok otilganda tik yuqoriga harakat giladi, trayektoriya-
ning yuqori nugtasiga chigadi va so‘ngra pastga tushadi. Trayektoriyaning gaysi qis-
mida toshning koptokka bosim kuchi nolga teng bo'ladi? Havoning garshiligini hi-
sobga olmang.

A) fagat yuqorigi nugtada B) trayektoriyaning hamma qismida

C) fagat yuqoriga harakat vagtida D) fagat pastga harakat vaqtida

Agar havoning garshilik kuchi hisobga olinmasa, vertikal yuqoriga otilgan jism
a = g tezlanish bilan harakatlanadi. Uning og‘irligi esa quyidagiga teng:

P=m(g-a) =m{g-9)=0
Demak, vertikal yugoriga otilgan jism trayektoriyaning barcha nuqtasida vazn-

sizlik holatida bo‘ladi, ya’ni uning bosim kuchi nolga teng.
Javob: B) trayektoriyaning hamma gismida.

18.6. Bir g‘ishtni ikkinchisining ustiga qo‘yib, yuqoriga otishdi. Yuqoridagi
gMshtning pastdagi g'ishtga bosim kuchi gachon nolga teng bo‘ladi? Havoning
garshiligini hisobga olmang.
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A) uchish vaqgtining hammasida B) fagat yugoriga harakat vagtida
C) fagat pastga harakat vagtida D) fagat yuqorigi nuqtada

Agar havoning qarshilik kuchi hisobga olinmasa, vertikal yugoriga otilgan jism
a = g tezlanish bilan harakatlanadi. Uning og‘irligi esa quyidagiga teng:

P=m(g-a=m(g-g9)=0
Demak, vertikal yugoriga otilgan jism trayektoriyaning barcha nuqtasida vazn-

sizlik holatida bo‘ladi, ya’ni uning bosim kuchi nolga teng.
Javob: A) uchish vaqtining hammasida.

18.7. Dvigateli o‘chirilgandan so'ng kosmik kema yuqoriga tik harakatini davom
ettiradi va eng yuqori nugtaga yetgach, yerga gaytib tushadi. Trayektoriyaning qaysi
gismida kosmonavtning tayanchga bosim kuchi eng katta bo‘ladi? Havoning gar-
shiligini hisobga olmang.

A) yugoriga harakatlanganda

B) trayektoriyaning eng cho‘qqisida

C) uchish vagtining hammasida bosim kuchi nolga teng

D) uchish vagtining hammasida bosim kuchi bir xil bo‘ladi va nolga teng emas

Dvigateli o‘chirilgandan keyin kosmik kema fagat og‘irlik kuchi ta’sirida
harakatlanadi. Natijada unda vaznsizlik holati yuzaga keladi. Vaznsizlik holatida
kosmonavtning bosim kuchi nolga teng bo‘ladi. Demak, dvigatel o‘chirilgandan
keyingi uchish vaqgtining hammasida kosmonavtning tayanchga bosim kuchi nolga
teng bo‘ladi.

Javob: C) uchish vagtining hammasida bosim kuchi nolga teng.

18.8. Havoning qarshiligi bo‘lmaganda, gorizontga nisbatan burchak ostida otil-
gan jism harakat trayektoriyasining gaysi gismida vaznsizlik holatida bo‘ladi?

A) fagat ko‘tarilayotgan gismida

B) fagat tushayotgan gismida

C) trayektoriyaning eng yuqori nuqtasidan o ‘tayotganda

D) butun harakati davomida

Gorizontga nisbatan burchak ostida otilgan jism, havoning qarshiligi hisobga
olinmasa, fagat og‘irlik kuchi ta’sirida a =g tezlanish bilan harakatlanadi.
P=m(g-a)=m{g- g)=0

Demak, gorizontga nisbatan burchak ostida otilgan jism butun uchish vaqti
davomida vaznsizlik holatida bo‘ladi.

Javob: D) butun harakati davomida.
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18.9. Kosmik kema o°‘zgarmas v tezlik bilan Yer atrofida R radiusli doiraviy
orbita bo‘ylab aylanmogda. Bunda m massali kosmonavtga o ‘tirgich — kreslo tomo-
nidan ganday reaksiya kuchi ta’sir giladi?

A) F=0 B) F=m(g+Vv2R)

C) F=m(g-v2R) D) F=mg

Kosmik kema o°‘zgarmas u tezlik bilan Yer atrofida harakatlanayotganda kema
ichidagi barchajismlar va kosmonavt vaznsizlik holatida bo‘ladilar. Vaznsizlik holatida
kosmonavt kresloni bosmaydi va 0°‘z navbatida kresloni ham kosmonavtga aks ta'sir
ko‘rsatmaydi, ya’ni reaksiya kuchi nolga teng.

Javob: A) F=0.

18.10. Torichelli tajribasida ishlatiladigan simobli barometr (bir uchi berk shisha
nay va simobli idish) biror balandlikdan vertikal tashlab yuborilsa, nay ichidagi
simob sathi ganday o‘zgaradi?

A) o‘zgarmaydi B) simob nayni butunlay to‘ldiradi

C) nay ichidagi simob butunlay ogib chiqgadi

D) avval ko’tariladi, so‘ngra o‘zgarmaydi

Biror balandlikdan vertikal tashlab yuborilgan (ya’ni erkin tushayotgan) jism
vaznsizlik holatida boMadi. VVaznsizlik holatida nay ichidagi simob bosim hosil gilmaydi.
Keng idishdagi simob esa atmosfera bosimi tufayli nay ichiga uni butunlay
to‘ldirguncha kiradi.

Javob: B) simob nayni butunlay to‘ldiradi.

18.11. Silindr shaklidagi idishda uchta — A, B, D teshiklar
bor. Agar idishni suvga to‘ldirib, vertikal holatda tashlab yuborilsa,
gaysi teshikdan suv ogadi?

A) hech qaysisidan B) A va B teshiklardan

C) A, B, D teshiklardan D) B teshikdan

Teshikdan suv ogqishining sababi suv ustining og’irligi tufayli bosim hosil
giladi. Erkin tushayotganda esa vaznsizlik holatida bo‘ladi va bunda bosim nolga
teng boMadi. Natijada hech bir teshikdan suv ogmaydi.

Javob: A) hech qaysisidan.

18.12. To‘nkarilgan shisha idishdan suv ogib chigmoqgda. Agar idish tashlab
yuborilsa, erkin tushish vaqgtida suv ...

A) ogmaydi B) sekinroq ogqadi

C) tezrog oqadi D) avvalgidek ogadi

Erkin tushish vaqtida vaznsizlik holatida bo‘lganligi uchun suv ogmay qoladi.
Javob: A) ogmaydi.
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18.13. Jism idishdagi suvga botirilgan. Vaznsizlik holatiga o‘tganda itari
chigaruvchi kuch ganday o°‘zgaradi?

A) avval kamayadi, so‘ng ortadi B) kamayadi
C) nolga teng bo‘ladi D) ortadi

Vaznsizlik holatidagi jismning og‘irligi nolga teng bo'ladi. Shu jumladan, suv
ham vaznsizlik holatida bo‘ladi va u jismga itarib chigaruvchi kuch ta’sir ko‘rsatmaydi.
Javob: C) nolga teng bo‘ladi.

19-8. Tezlanish bilan harakatlanayotgan jism vazni

19.1. 5 m/s o‘zgarmas tezlik bilan harakat gilayotgan liftdagi massasi 70 k
bo‘lgan odamning og'irligini (vaznini) aniglang (N).
A) 1050 B) 700 C) 500 D) 350

Berilgan: Yechilishi: liftda turgan odamga ta’sir
v=5m/s giluvchi kuchlar rasmda ko‘rsatilgan. Nyu-
m= 70 kg tonning ikkinchi qonuniga asosan, N -
p=? mg=ma bo‘lishi kerak, lekin lift tekis

harakatlanayotganligi uchun a = 0 bo‘ladi. U
holda N= mg bo‘ladi.

Bu yerda odamning og‘irligi PNyutonning uchinchi gonuniga asosan reaksiya
kuchi TVgatengdir.

p=N=mg=70+10=700 N
Javob: B) 700.

19.2. 0,4 g tezlanish bilan yuqoridan tik tushirilayotgan m massali jismning
og'irligi (vazni) ganday?

A) 16 mg B) 0,4 mg C) 1,4 mg D) 0,6 mg

Beri(l)gjn: Yechilishi: Nyutonning 2- gonuniga asosan

=04 ¢

kuchlami yozamiz. Bunda ipning taranglik kuchi

m jismning og‘irligini ifodalaydi: y
=7 T + mgy = rilly /kT
T+mg- -Ta .
T=m(g-a) =m(g- 0,49) = 0,6 mg ?
T =0,6 mg

Javob: D) 0,6 mg. rm
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19.3. Agar lift 1 m/s2tezlanish bilan pastga harakatlansa, undagi 60 kg massali
odam lift polini ganday kuch bilan bosadi (N)?

A) 60 B) 660 C) 600 D) 540
Berilgan: Yechilishi: Odamga ta’sir gilayotgan y
a= 1 m/s2 kuchlar asosida Nyutonning 2-qonuniga asosan
m = 60 kg kuchlarni yozamiz. Bunda odamning polga W N
N=2? bosim kuchi reaksiya kuchiga teng bo‘ladi. (¥

N + mgj, = ma” It

N-mg=-Ta
N =m(g- a)
w = 60(10-1) = 540 N

mS

Javob: D) 540 N.

19.4. Lift yugoriga ko‘tarilmoqgda. Uning 3 m/s2ga teng tezlanishi pastga yo‘-
nalgan. Liftda 70 kg massali odam bor. Uning vazni (og‘irligi) ganday (N)?

A) 210 B) 490 C) 700 D) 910
Berilgan: Yechilishi:
a=3 m/s2 Kuchlarning y o‘gidagi proyeksiyasini v
m =70 kg yozamiz.
=7 N +nigy = may .m N
N-mg=-Ta /q<
= -0 t\
mg
'V =70(10-3) =490 N

Javob: B) 490 N.

19.5. Massasi 30 kg bo‘lgan bola liftda 1 m/s2tezlanish bilan ko‘tarilmoqda.
Uning og‘irligi (vazni) ganday (N)? (g= 10 m/s2.

A) 30 B) 31 C) 300 D) 330
Berilgan: Yechilishi: y
a=1m/s2 Bolaga ta’sir qiluvchi kuchlarni
m = 30 kg Nyutonning 2-qonuni bo‘yicha yozamiz. A N
g= 10 m/s2 Bunda reaksiya kuchi uning og‘irligini ’R

= 9 ifodalaydi. iy

N + trigy = may L mg
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N-mg=Ta

N =m(g + a)
N =30(10+ 1) = 330 N

N =330 N
Javob: D) 330 N.
19.6. Massasi 7 kg boMgan jismni 2 m/s2tezlanish bilan vertikal

ko'tarish uchun ganday (N) kuch kerak bo‘ladi?

A) 35 B) 14 C) 28 D) 84
Berilgan: Yechilishi:
a—2 m/s2 _
m=7 kg F + tToy = mav
F=1 F-mg=Ta

F=m(g+a)

F=7(10+2) =84 N
Javob: D) 84 N.

19.7. Suv quyilgan chelak yugoriga 2 m/s2tezlanish bilan ko‘tarilmoqgda. Agar
chelakdagi suv ustunining balandligi 30 sm bo‘lsa, suvning chelak tubiga bosimi
ganday (kPa) bo‘ladi?

A) 11 B) 2,2 C) 3 D) 3,6

Javob: D) 3,6.

19.8. Massasi m boMgan jism: 1) tezlanish bilan; 2) tekis; 3) sekinlanish
bilan ko'tarilayotgan hollar uchun ipning taranglik kuchlarini taqqoslang.
A, <7XI3 B) 7,>72I3 C)T?2TXTr D) Tx—T2< Tb
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Yechilishi:

T2
1
- mg
Tezlanish bilan: Tekis: Sekinlanish bilan:
Tx+mg = Ta T2+ mg=0 T2- mg=- Ta
Tx= m{g + a) T2=mg T3=m(g - a)
Taqqoslaymiz: Tx>T2>T3
Javob: B)
19.9. Ipga bog‘langan, massasi 2 kg boMgan jism 5 m/s2 tezlanish bilan
ko‘tarilmoqda. Ipning taranglik kuchi ganday (N)? g= 10 m/s2
A) 5 B) 10 C) 20 D) 30
Berilgan: Yechilishi: T-
a=5m/s2 Y o°‘qga proyeksiyani topamiz.
m=2 kg Ty + mgy = may
g= 10 m/s2
T= > T—mg =Ta
T=m(g+0)=210+5)=30NV mg

Javob: D) 30 N.

19.10. Massasi 1t bo‘lgan lift tekis tezlanuvchan harakat gilib, 10 s da 20 m
masofaga tushdi. Lift kabinasini ko‘taruvchi arqonning taranglik kuchi ganday (kN)?

(g= 10 m/s2) Yy
A) 10 B) 9,6 C) 98 D) 9
Berilgan: Yechilishi: T
t= 10 s Tv + —
m—1 t= 1000 kg y+mgy = may
Y=20 m T- mg=ma
T=27 T=m(g- a
(9- a) Mo



Tezlanishni tekis tezlanuvchan harakatda yo‘l formulasidan topamiz.

§~vo-t+22=212 5 R

/ -20

2S\ 2-20\

[ =m = B = 9,6 kN
Javob: B) 9,6 kN

19.11. v tezlik bilan harakatlanayotgan avtomobilning gabariq ko‘prikka bosim
kuchini toping.

mv
A) F= Ta. B)F=mg. C) F="" D) F=mg-
Berilgan: Yechilishi:
vV, I, m Nyutonning 2-gonunini qo‘llab kuch-
F=2 larning y o‘giga proyeksiyasini yozamiz.
2
F+mgy = Tay ami.

F- mg=—a

F=m(g- a)
F=mig- —

2\
Javob: D) F- m g~

19.12. Avtomobil egrilik radiusi 150 m bo'lgan gavariqg ko‘prikdan 30 m/s

tezlikda o‘tayotganda, haydovchining og‘irligi (vazni) ko‘prikning eng yuqori
nuqgtasida necha marta kamayadi?

A) 1,25

B) 2,5 C) 3 D) 4
Berilgan: Yechilishi:
v=230 m/s Avtomobilning yer o'rtasidagi vazni.
R=150m p= mg
-9 Qavariq ko'prikdagi vaznini topamiz.
W 2
N +mg =Taruy

am.i. =
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N —m

\ R
P mg ’ = 2,5 marta
N vl v2

m - o - —

R R

Javob: B) 2,5 marta
19.13. YoMning gavariq, botiq va gorizontal gismlarida harakatlanayotgan

avtomobilning yo‘lga ko‘rsatadigan bosim kuchlari ganday munosabatda bo*-
ladi?

AF =T=T3 B) FI>F2>F3 C) F2>F]PF3 D)F{<F<PRF2
Yechilishi:

Qavariq gismidagi Botiq gismidagi Gorizontal gismidagi
bosim kuchi bosim kuchi bosim kuchi
Fy + mgy  Tamiy F2+mgy =mamLy  F3+mgy = may =0

V2 V2
Fx=mg = m—R F2~mg =m— F3- mg =0
2\ i
v ( 2!
Zl=m -
T

Tagqgoslaymiz: F{<F3<F7

Javob: D) F{< F3<Fr
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19.14. 50 kg massali bola uzunligi 5 m bo‘lgan arg‘imchogqda uchmoqgd
Muvozanat vaziyatidan 5 m/s tezlik bilan o'tayotganda, u o'rindiqgga ganday (N)
kuch bilan ta’sir giladi?

A) 600 B) 650 C) 400 D) 750
Berilgan: Yechilishi:
v=5m/s Bu masalada tezlanish sifatida markazga

m =50 kg intilma tezlanish olinadi va radius argonning
/=50 m uzunligi bo'ladi.

=? N + mgy = may
N —mg=m—
N —m =50 =750 N

Javob: D) 750 N.

19.15. Massasi m bo‘lgan jism / uzunlikdagi chilvirga bog‘langan. Shu jism ver-
likal tekislikda doimiy tezlik bilan aylanayotgan bo‘lsa, chilvirning jism eng quyi
va eng yugori nuqtalarda bo‘lgandagi taranglik kuchlari nisbati F{F 2ganday bo‘ladi?

B v2 +gl gl - v 5 gl + &
A) 1 ) v2 -gl C) g/ +vz ) gl- Vv
Berilgan: Yechilishi:
m, /, v Ikkala holatda ipning taranglik kuchlarini yozamiz.
7
A AR-mg =m— F2+mg=m— -
h v2\ mu 2
A=mg+L Fi = mg mg
0
Fy=m\— g 1
“ A
m +g v gl |
2 i v2- gl
vZ+gl
Javob: B)
- gl + mg
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19.16. Egrilik radiusi 80 m bo‘lgan gavarig ko‘prikdan o‘tayotgan avtomobil-
ning tezligi necha m/s bo‘lganda, uning eng yuqori nuqtadagi og‘irligi gorizontal
yo‘ldagi og‘irligidan 2 marta kichik bo‘ladi?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20
Berilgan: Yechilishi:
i?7=80 m Avtomobilning yo‘Ining gorizontal gismidagi qgavariq
P=mg/2 ko‘prikning eng yugori nuqtadagi og‘irliklarini yozamiz.
v=7" Pg=mg
N =m v
S R

P =mg/2 shartidan N= P

mg = 2m

10-80
9 =20 m/s
Javob: D) 20 mf/s.

19.17. Uzunligi 40 sm li ipga osilgan suv toidirilgan chelakcha vertikal tekis-
likda aylanmoqda. Chelakdagi suv to‘kilmasligi uchun uning eng kichik tezligi gqan-
day (m/s) bo‘lishi kerak?

A) 1.2 B) 2 C)3 D) 4

Berilgan: Yechilishi:

/=40 sm=0,4 m

Suv to‘kilmasligi uchun suvning chelak tubiga bosim

n= 2 kuchi 0 ga teng bo‘lishi kerak. (Eng kichik tezlikda)

N +mg = rnami = ffly

N =0
mg =m—

v =Jgi =V10-0,4 =2 m/s.
Javob: B) 2m/s.

203



19.18. Massasi 70 kg li kosmonavt kosmik kemada uchishi vaqtida yuklar
4 ga teng bo‘ldi. Kosmonavtning og‘irligini toping.

A) 700 N B) 1400 N C)42N D) 2,8 kN
Berilgan: Yechilishi:
n=4 Yuklanish jismning harakati davomida necha marotaba
w =70 kg og‘irlashganini ko‘rsatib berar edi.
N= ? Shunga asosan og‘irlikni topamiz.

N

n —_—
mg

N =n-mg =4-700 = 2,8 kN
Javob: D) 2,8 kN.
19.19. m massali sharcha aravachaga o‘matilgan ustunga osilgan. Aravac
gorizontal yo‘nalishda a tezlanish bilan harakatlanadi. Sharcha ipi bilan vertikal
orasidagi a burchakni va ipning T taranglik kuchini toping.

a
A a-= arctggg; T=myJa2+g2 B) a=arctg— T =
g

C) a = arctg—; D) mg cA* .
Berilgan: Yechilishi: A~ " Vv
7, a Kuchlarning x va y o‘glaridagi proyek- A A
a=7 siyalarini olamiz.
=7 Tcosa=mgy o‘giga
Tsina = /70 x o0'giga
a
tgec = -
g
a
a = arctg—

g
(T cos a\f +(Tsina) =(mgy +(Ta)l

M2(cos2a +sin2a) = m2(g2 +a2)
cos2a +sin2a=1
T =myla2+g2

Javob: B) a = arctg- T =tn*al+g2
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20-8. Yeming sun’iy yo‘ldosh!ari. Birinchi kosmik tezlik

20.1. Oyning Yer atrofida orbita bo‘ylab aylanishidagi tezlanishi ganday
(m/s2? Yer va Oy markazlari orasidagi masofa 60 Yer radiusiga teng. g = 10 m/s2
A) 1 B) 1/3600 C) 1/36 D) 1/360
Berilgan: Yechilishi:
R=60 RO Butun olam tortishish gqonunidan foydalanamiz.
g0= 10 m/s Bunda yer sirtidagi Oyning tezlanishi
§g= 9 jism tezlanishi (yer atrofidagi)
G mMrtiQ S GmM
*0~ I r =mg
oM GM = gR2
nQ =9

gORi=gR2 R =60Rqg
goR$=g-3600RZ

A =J0_ =]
Javob: D) 1/360. 6 3600 3600 360 7
20.2. Yer massasi m, Quyosh massasi M, Yer markazidan Quyosh mar-

kazigacha bo‘lgan masofa R. Yeming Quyosh atrofidagi doiraviy orbita bo‘ylab
harakatidagi tezligi nimaga teng? Gravitatsion doimiy G

A c 2GM

) ) .

Berilgan: Yechilishi:

m, M, R, G Bunda o‘zaro tortishish kuchi yerga markazga intilma
v :? tezlanish beradi.

Javob: A) GM
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20.3. Birinchi samoviy (kosmik) tezlik necha km/s ga teng?

A 7,9 B) 8,9 C) 9,8 D) 6,9
Berilgan: Yechilishi:
R = 6400 km

Jism yer sirtidan uzilib, yerning sun’iy yo‘ldoshi bo*-
lib golishi uchun I-kosmik tezlikka ega bo‘lishi kerak.
GMm v2

GM

R

Y, =vyjg- R = "9,8-64-105=7,9 km/s
Javob: A) 7,9.

20.4. Sun’iy yo‘ldosh orbitasining radiusi 9 marta ortsa, uning doiraviy ort
bo‘ylab aylanish davri ganday o‘zgaradi?

A) 9 marta kamayadi B) 9 marta ortadi
C) 27 marta kamayadi D) 27 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi:
R2=9R. Kepler gonuniga asosan radius va aylanish davrlarini yozamiz.
Zi=9 /T

=03
\n/ =F -\,

5-=V91 =33=27

T2 = 277]
Javob: D) 27 marta ortadi.

20.5. Massasi va radiusi yernikidan 2 marta katta bo‘lgan planeta uchun birin
kosmik tezlik ganday (km/s)? Yerda birinchi kosmik tezlik 8 km/s.

A) 16 B) 8 C) 4 D) 8>/2

Berilgan: Yechilishi:

m-2M

R:2Ry V|yer:8m/5 " Iver \GMyer
u =2 v



viyer _ IGMyer R "~ IMyer ' 2Ryer _
VI Ryer GM 1i Ryer 2Myer

viyer = vj = 8km/s
Javob: B) 8.

20.6. Zichligi Yerning zichligi bilan birday, radiusi esa Yeming radiusidan 2
marta kichik bo‘lgan planeta uchun birinchi kosmik tezllk ganday bo‘ladi (km/s)?
Yer uchun birinchi kosmik tezlik 8 km/s ga teng.

A) 2 B) 4 C) 8 D) 16
Berilgan: Yechilishi:
P=PV
v. = 8 km/s vi = GM:M:p_V
Ry= 2R R
Shaming hajmini olamiz.
M =p-=-nR3
P73
G-p-"nP?
" = A-nGpRr

V! R R 1 viy ,
Iy :ﬁy == y/=r =4kmls
Javob: B) 4.
20.7. Jismlar ekvatorda vaznsiz bo‘lishi uchun Yer sutkasi ganday davoniiy-
likka ega bo‘lishi kerak (min.)? Yer radiusini 6400 km deb oling.
A) 14 B) 42 C) 52 D) 84
Berilgan: Yechilishi:
yv=0 Yerning ekvatordagi vazni.8
R = 6400 km N:m(g-ami):0
T—7°

m(S ~am.i) =0

S = ami. =(*>2r
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g 2n

o=, —=—
T = 2nrn/5= 5-3’,1’4 /64-103 = 84 min
Javob: D) 84.
20.8. Planeta atrofida kichik balandlikda aylana orbita bo'ylab harakatlanayo

gan sun’iy yo‘ldoshning aylanish davri T planetaning o‘rtacha zichligiga ganday
bog‘langan?

A) T: p2 B) T: p C) T:IlVp D) T: 1lp

Yechilishi:
Sun’iy yo‘ldosh butun olam tortishish qonuniga asosan planetaga tortilib tu-
radi va aylanma harakat giladi, ya’ni shu kuch unga ami tezlanishni beradi.

GMm 4 i
M ®p.v=p--nR3
i Bp.V=p o)

"2~=am| —(@g'R H)-:gg

Gp--jtR3=1t02*R3

b4y <A
3 y
T=ifL T

Ne p e fp

Javob: C) T : 14/p.2

21- 8. Ishqgalanish kuchi. Tinchlikdagi ishqgalanish

21.1. Gorizontal stol ustida og‘irligi 10 N bo‘lgan brusok turibdi. Brusok bilal
stol orasidagi ishqgalanish koeffitsiyenti 0,1 ga teng bo‘lsa, brusokka ta’sir etayotgan
ishgalanish kuchi ganday (N)?

A) 0 B) 1 C) 5 D) 10
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Berilgan: Yechilishi:

P= 10 N Brusok harakatsiz holatda bo‘lgani uchun ishqgalanish kuchi
x=0,1 0 ga teng.

I:isliq

Javob: A) 0.

21.2. Massasi 1 kg bo‘lgan taxta bo‘lagi iskanjada 500 N kuch bilan siqgib

go‘yilgan. Taxt bilan iskanja orasidagi ishgalanish koeffitsiyentiy, = 0,4. Shu vaziyatda
taxtaga ta’sir etuvchi ishgalanish kuchi ganday (N)? g= 10 m/s2

A) 200 B) 400 C) 40 D) 10
Berilgan: Yechilishi:
m = 1 kg Taxta shu holatda turishi uchun ishqgalanish kuchi og‘irlik

F—500 N kuchiga teng bo‘lishi kerak.

4=04d Fishg = mg = 110 = 10 N
. Fisig =10 A
Javob: D) 10.
21.3. Qiyalik burchaklari a, vaa, bo‘lgan giya tekisliklarda tinch turgan m]va

m2 massali jismlarga ta’sir etuvchi ishgalanish kuchlari teng bo'lishi uchun ganday
shart bajarilishi kerak?

A) L _ cosa2 sina2 —taed DY - ctgax
M2 cosa[ sin a\ ©) 2 ) T

Berilgan: Yechilishi:

ar a2 mv m2 Jismlar giya tekislikda turishi uchun F = Px bo‘lishi

lozim.

Fongt — R
*ishq\ ishq2 Py = mg sin a

Ti]j_: ? Yuqoridagi ifodani ikkala holat uchun yozamiz.
Hshg = wig sin a,
Hshg = m2g sin a2
m{g sin a] = m2g sin a2
ml _ sina2
_ m2  sinal\
Javob: B) ]J—-U' Snaz

sin a.
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21.4. Balandligi 30 sm va uzunligi 50 sm bo‘lgan giya tekislikda 5 kg massa
g‘o‘lacha muvozanatda qolishi uchun uni ganday (N) kuch bilan tekislikka tik
bosib turish kerak bo‘ladi? G ‘o‘lacha bilan tekislik orasidagi ishgalanish koeffitsi-

yenti 0,4 ga teng.

A) 115 B) 75 C) 70 D) 35

Berilgan: Yechilishi:

h —30 sm G ‘o‘lacha muvozanatda bo‘lishi uchun F = Px= mgsino:
/=50 sm bo‘lishi lozim.

m —5 kg 3 ) L

A=M Fiéftq_'uN S|na—51§3-0,6

F=7 y 0°‘qiga proyeksiya olamiz. cosa =VI-sina =0,8

N-F-mgcosa=0

N =F +mgcosa

Hshg = n{mgcosa + F)
filmgcosa + F) = mgsin a

E = /ir_a![]_g_--mg cos a
£ = mg SN2 gosa )

F =50f— - 0,8) = 35A
10,4

Javob: D) 35 N.

21.5. Gorizontal sirtda harbirining massasi 4 kg bo‘lgan va bir-biriga ip yord:e
mida tutashtirilgan ikki jism yotibdi. Jismlar va sirt orasidagi ishqgalanish koef-
fitsiyenti 0,3. Ulardan birini 10 N kuch bilan tortishmoqda. Ipning taranglik kuchi

ganday (N)?

A) O B) 2 C) 3 D) 4
Berilgan: Yechilishi:
mt=m2=m 1-jismga ta’sir qiluvchi ishqgalanish kuchini topamiz.
m =4 kg Figv= AN N= mg
/Lf 2’03 \ Fidg=MmS = 0,3 +4 « 10 = 12 N
- Bu yerda F4y>F bo‘lyapti. Demak, F go‘yilgan kuch
T=7? brusokni qo‘zg‘ata olmaydi. Bundan T= 0 ekanligi kelib chi-
Javob: A) o, dadi
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21.6. Qiya tekislikda tinch yotgan 5 kg massali jismga ta’sir etayotgan ishqala-
nish kuchi ganday (N)? sin30°=0,5; g= 10 m/s2

A) 2 B) 2,5 C) 20 D) 25
Berilgan: Yechilishi:
m = 5 kg

Jism qgiya tekislikda tinch turishi uchun og‘irlik kuchining x
g= 10 m/s o‘gidagi proyeksiyasi ishqalanish kuchiga teng boiishi kerak.

Fshg = px= mgsin a
Hshg =mgsina = 5+10+0,5 = 25N
Javob: D) 25.

22-8. Sirpanish ishgalanish kuchi

22.1. Gorizontal sirt bo‘ylab sirpanayotgan jismning normal bosim kuchi 4
marta orttirilsa, ishgalanish kuchi ganday o‘zgaradi?

A) 2 marta ortadi B) o‘zgarmaydi
C) 4 marta ortadi D) 16 marta ortadi
Berilgan: Yechilishi:
N2=4 A, Fishd= p N
g= 10 m/s2 Ishgalanish kuchi bosim kuchiga to‘g‘ri proporsional.
Fishg! _ Demak, 4 marta ortadi.
pishqg\ pisha2 _ "
Fishql
Javob: C) 4 marta ortadi.
22.2.

Tekis yo‘lda tormozlanayotgan avtomobilga ta’sir etuvchi ishgalanish kuchi

og‘irlik kuchining 1/4 qismini tashkil etsa, shu yo‘ldagi ishgalanish koeffitsiyenti
ganday?

A) 05 B) 0,25 C) 04 D) 0,05
Berilgan: Yechilishi:
£ _mg F ishq =h\V
isltq N = mg
y =7
N =1 =0,25
mg 4

Javob: B) 0,25.



22.3. Og‘irligi 180 kN bo‘lgan beton plita yer sirtida tekis sudralmoqda.
Tortish kuchi 54 kN bo‘lib, gorizontal yo‘nalgan. Ishgalanish koeffitsiyentini toping.

A) 0,003 B) 0,1 C) 0,0003 D) 0,3
Berilgam: Yechilishi:

P= 180 kN _

F:54kN F ~Fsh4d= ma

Beton tekis harakatlanayotgani uchun a = 0 bo‘ladi.
F =Fishg=<uN N =P

F=uP
Javob: D) 0,3.
22.4. Stolda yotgan 7 kg g‘o‘lani 0,5 m masofaga surish uchun 14 J ish bajarildi
G ‘o‘la bilan stol orasidagi ishgalanish koeffitsiventini toping.
A) 0,1 B) 0,2 C) 0,25 D) 0,4
Berilgan: Yechilishi:
m = 70 kg Bu masalani ishqgalanish kuchini bajargan ishi formulasi-
S=0,5m dan foydalanib ishlaymiz.
A=14]
A = Fishqg ' $
Fishg = M ~g
A = jumgS
A 14
mgs 7005
Javob: D) 0,4.
22.5. Har birining massasi 4 kg boMgan uchta g‘isht ustma-ust qo‘yhgan. 0 ‘r-

tadagi g‘ishtni suglurib olish uchun kamida necha nyuton kuch kerak bo‘ladi?
G ‘ishtning orasidagi ishgalanish koeffitsiyenti 0,4.

A) 16 B) 24 C) 48 D) 50
Berilgan: Yechilishi:
M= 4 kg Tortilish kuchi ikkita ishgalanish kuchining yig‘indisiga
M=0,4 teng bo‘lishi kerak.
F=7 F=Fn+F2
Py = ™ =2 mg
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H2=pN2 N2 =mg
F = fi2mg + jumg = 3/img
F =3-0,4-4-10 =48 TV

Javob: C) 48.
22.6. Gorizont bilan a burchak tashkil giluvchi giya tekislikdan sirpanib
tushayotgan m massali jismga ta’sir etuvchi ishgalanish kuchining ifodasini toping.
A) /Img cosa B) //Img C) mg D) //mg sina
Berilgan: Yechilishi:
a, m Ishgalanish kuchi ifodasi:
Fidg=FH
N ni topish uchun kuchlarning y o‘giga proyeksiyasini
topamiz.
Ny + Py = may

N - mgcosa=0 N =mgcosa
Hsiig = pmg cosa
Javob: A) //mg cosa.

22.7. Jism qiya tekislikdan sirpanib tushmogqgda. Ishgalanish koeffitsiyenti
L ning gqanday giymatida jism tekis harakat qiladi?

1) // >tga 2) Il <tga 3) I/ = tga

A) 1 B) 2 C) 3 D) 1,3

Yechilishi:

Kuchlarning x vay o‘glariga proyeksiyalarini olamiz.

O x o‘giga: Oy o‘giga:
Px 4" §StgX —max Ny + Py —may —O0
mgsina - AN = Ta N - mgcosa=0

mgsina - /Mmgcosa = Ta

a=20

Tekis harakat bo‘lgani uchun g(sina- ucosa) =0
m= tga

Javob: C) lu = tga.
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22.8. Massasi 30 kg bo‘lgan g‘o4aga giyalik burchagi 60° bo'lgan qiya tekislil
bo‘ylab ko'tarilishda 30 N ishgalanish kuchi ta’sir giladi. Ishqgalanish koeffitsiyen-
tini toping.

A) 0,03 B) 0,05 C) 0,15 D) 0,2
Berilgan: Yechilishi:
m = 30 kg iy =
N o Fishg = f*mg cosa
- 30 N 4 _ _Jbhgq— _ --30— _ 0,2
<=2 mgcosa 300°0,5
Javob: D) 0,2.
22.9. Qiya tekislikning balandligi uzunligining yarmiga teng bo‘lsa, jism qiye

tekislikdan sirpanib tushmasligi uchun ishqalanish koeffitsiyenti kamida qganday
bo‘lishi kerak?

A) 0,64 B) 0,48 C) 0,58 D) 0,7
Berilgan: Yechilishi:

Qiya tekislikdajism sirpanmasligi uchun /r = tga bo‘lishi kerak.

U =tga =

h 7
| =tga = h -3 0,58
\/4h2 - h2

pi = 0,58
Javob: C) 0,58.
22.10. Qiyaligi 45° bo‘lgan giya tekislikda jismni ushlab turish uchun 3 N, un

yugoriga tekis tortish uchun 7 N kuch talab qilinsa, ishqalanish koeffitsiyenti
ganday?

A) 0,4 B) 0,5 C) 0,55 D) 0,45
Berilgan: Yechilishi:

a = 45°

F,=3N

F2=7 N
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Ushlab turish uchun (a-rasm) talab gilinadigan kuch:
F\' + pmg C0Sa - mgSina =0

F\ = mg(s\n a - p COSa)

Yuqoriga tekis tortilgandagi (b-rasm) kuch:
F2 = pmg C0OSa +mgsSina =0

F2 = mg(sina + p COSa)

Fx = mg(sina - \xC0S a)

F2 = mg(Sina + jucoSa)

Fx B6iNa + FxgiCOSa = F2Sina - F2luCOSa
(F[ + F2)jucos a = (F2- F\)Sina

Ve F2-F {tga

7-3
= 1= 0,4
M="10

Javob: A) 0.4

22.11. Disk gorizontal tekislikda 15 ayl/min chastota bilan aylanmoqda. Ay-
lanish o‘gidan 10 sm masofada disk ustida kichik jism yotibdi. Ishqgalanish

koeffitsiyentining ganday eng kichik giymatida jism disk ustidan sirpanib tushib
ketmaydi?

A) 0,01 B) 0,025 C) 01 D) 0,25
Berilgan: Yechilishi:
v= 0,25ayl/s Jism diskdan sirpanib ketmasligi uchun markazdan qoch-
1?7=0,1 m ma kuch ishgalanish kuchiga teng bo'lishi kerak.
=7
b= pmg =m " /2R
_ 4n2v2R
p =
8
4010625+ 10-8
= 2
p 10 0,025
Javob: B) 0,025.
22.12. Avtomobilning tezligi 60 foizga ortsa, tezlik kvadratiga to‘g‘ri propor-
sional bo‘lgan havoning garshilik kuchi necha marta ortadi?
A) 2,56 B) 3,6 C) 8,6 D) 36
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Berilgan: Yechilishi: Shartga ko‘ra havoning qarshilik kuchi tezlik
v2= 16 v kvadratiga to‘g‘ri proporsional:

5 .5 Fi=k- v}
R F2 = kv
- —2,56
R e [2)2F |y
— = 2,56
Fl

Javob: A) 2,56.

23-8. Ishqalanish kuchi ta’siridagi harakat

23.1. Gorizontal harakatlanayotgan jismga qo'yilgan tortish kuchi ishqgalanish
kuchidan kichik bo‘lib golsa, jism ganday harakat giladi?

A) ixtiyoriy harakatlanishi mumkin B) tekis sekinlanuvchan

C) tekis tezlanuvchan D) to‘g‘ri chizigli tekis

Tortishuv kuchi ishgalanish kuchidan kichik boMib golsa, natijaviy kuch orgaga
yo‘nalib qoladi va u tekis sekinlanuvchan harakat gilishni boshlaydi.
Javob: B) tekis sekinlanuvchan.

23.2. Qaysi shart bajarilganda jism suyuqglikda tekis cho‘ka boshlaydi? (mg —
og‘irlik kuchi, FA— Arximed kuchi, F — qarshilik kuchi).

A) mg=F; B) mg>F+ FA C) mg= FA+ F; D) mg<F+ FA

Suyuglikda harakat gilayotgan jismga og‘irlik kuchi, garshilik kuchi, arximed
kuchi ta’sir giladi.Tekis harakat gilganda a = 0 bo‘lishi kerak.

Fa+F-mg=1Ta=0
FA+F =mg
Javob: C) FA+F =mg.

23.3. Rasmda tasvirlangan va o‘zaro bog‘langan jismlar
o°‘zgarmas tezlik bilan harakatlanmoqgda. Stol sirti bilan jism
orasidagi ishqgalanish koeffitsiyenti ganday? Blokdagi
ishgalanishni hisobga olmang.

A) 0,25 B) 0,5 C) 0,20 D) 0,15
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Jismga ta’sir giluvchi kuchlar bo‘yicha Nyutonning 2-gonunini yozamiz.

mg —T —Ta v = const
T—/iIN =4Ta a—~0
N = 4mg

mg —T = Ta
T-/n-4mg = 4Ta
mg —4Mmg = 5Ta =20

N=1=0,25

Javob: A) 0,25.

23.4. Massasi 4 kg bo‘lgan jism gorizontal sirtda turibdi. Unga 2 m/s2
tezlanish berish uchun ganday (N) kuch bilan ta’sir etish kerak? Sirt bilan jism
orasidagi ishgalanish koeffitsiyenti 0,2 ga teng.

A) 160 B) 1,6 C) 8 D) 16
Berilgan: Yechilishi:
m —4 kg Nyutonning 2- gonuniga asosan, Ox va 0‘.jlariga pro-
a =2 m/s2 vyeksiyalarni yozamiz.
=04 Fi=/uN
F=7?

F-F=T1a F-/img=Ta

N-mg=0 F=m(@+/ig)=4<2+1092) = 16N

Javob: D) 16.

23.5. Qiyaligi 60° bo‘lgan giya tekislikda sirpanib tushayotgan jismning tezla-

nishi ganday (m/s2? Jism bilan giya tekislik orasidagi ishgalanish koeffitsi-
yenti 0,2.

A) 45 B) 5,7 C) 65 D) 7,7
Berilgan: Yechilishi:
a = 60° Kuchlarning ox va oy o‘glariga proyeksiyalari bo‘yicha
Ix=10,2 Nyutonning 2 gonunini yozamiz.
~ N
a’l \PX~H =Ta Imgsina- /iN =Ta
[N- P =0 {A = cosa

mgsina - Mmgcosa = Ta
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a = g(sina—picos a)

/[ \
a=10 Wi -0,2-0,5 7,77T/s2
Javob: D) 7,7 m/s2

23.6. Rasmda ko‘rsatilgan giya tekislikdagi 5 kg massali jismga
25 N ishgalanish kuchi ta’sir etmoqda. Jismning tezlanishi gan-
day (m/s2? g= 10 m/s2 sin30° = 0,5.

A) 6,25 B) 0,625 C) 25 D) O
Berilgan: Yechilishi:

In =5 kg Px - piN = Ta

F=25N _

a = 30° mgsina - pgcmgcosa = Ta

a=?

Px = mgsina = 50 «* = 25N

Px = F, ekan, demak, jismning tezlanishi 0 ga teng.
a=20

Javob: D) 0.

23.7. Chizmada ko‘rsatilgan giya tekislikdagi jismga 25 N

ishqalanish kuchi ta’sir etmoqda. Jismning tezlanishi ganday
(m/s2? u = tga.

A) 0,625 B) 0 C) 25 D) 5
Berilgan: Yechilishi:

F=25N Px- pN = Ta

p =tga mgsina - pimgcosa = Ta

a="?

/Hg(sina - picosa) = Ta
a=g(sina- picosa) =0
a=0

Javob: B) 0.

23.8. Biror balandlikdan a burchakli giya tekislik bo‘ylab ishqgalanish bilar
tushayotgan jismning tezlanishi erkin tushish tezlanishining ganday gismini
tashkil etadi?

A) cosa - pisina B) picosa C) ~sina D) sina - picosa
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Berilgan: Yechilishi:

a, X Qiya tekislikda harakatlangan jismning tezlanishi a = g(sina -
/icosa) ga teng.

Bu tezlanishni g bilan solishtiramiz.

J a (sina- /1cosa)
J sina- /xcosa

g g
Javob: D) sina- /xcosa.
23.9. Gorizontal muz ustida inersiyasi bilan sirpanayotgan shaybaning tez-

lanishi 0,3 m/s2bo'lsa, ishgalanish koeffitsiyenti qanday? g = 10 m/s2

A) 0,6 B) 0,3 C) 0,27 D) 0,09
Berilgan: Yechilishi:
a=3 m/s2

Jism faqat ishqgalanish kuchi ta’sirida harakat gilmoqda.

g= 10 m/s2 H=Ta N =mg
A=Y /XN = Ta  /xmg=Ta
a=ng /*:a—:i: 0,3
g 10
Javob: D) 0,3.
23.10. Gorizontal joylashgan stol ustiga qo‘yilgan brusokka 2 m/s boshlang‘ich
tezlik berilganda, u 1s da to‘xtadi. Brusok ganday yo‘l bosib o4gan (m)?

A) 0,25 B) 0,5 C) 0,75 D) 1
Berilgan: Yechilishi:
v=2 m/s Jismga ishqalanish kuchi ta’sir gilyapti va u shu kuch ta’sirida
t=1s tezlanish olib to“xtaydi.
S=? H=Ta

/xmg = Ta

a=1/xg

s =vot~ L2

5=,0-iV =BE 5=/ = =

0o 2 2 2 2

Javob: D) L
23.11.

Gorizontal stol sirtida turgan jism turtib yuborilgach, 1 sekundda 1 m
yo‘l yurib to'xtadi. Ishqalanish koeffitsiyentini toping.

A) 0,5 B) 0,4 C) 0,25 D) 0,2
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Berilgan:

Yechilishi:

g= 10 m/s Ishgalanish kuchi ta’siridagi tezlanish a -Hg ga teng.
/I= 1s 2
S=1m § = vOt at_ a= _t
=9
O' y0 a — Mg —
_ tigt 3 2S 2-1 0.2

S = g T
Javob: D) 0,2.
23.12.

Tezligi 5 m/s bo‘lgan 20 kg massali jism ishgalanish kuchi ta’sirida
m yo‘l yurib to‘xtadi. Ishgalanish kuchi ganday (N)? g= 10 m/s2

A) 2 B) 5 C) 10 D) 20

Berilgan: Yechilishi:

v0= 5 m/s Jism fagat ishqalanish kuchi ta’sirida harakat gilayotgani
m = 20 kg uchun: / - Ta bo'ladi.

g—10 m/s2

S=25m

F=1

Javob: C) 10 ™™

23.13.

kamaytirish uchun avtomobilning boshlang‘ich tezligini ganday o ‘zgartirish kerak?
Tormozlanish vaqti bir xil.

A) 10 marta orttirish
C) VIO marta orttirish

Berilgan:
S{= 1052

tx—t2

0l
v(2

(0]

Keskin tormozlangan avtomobilning tormozlanish yo‘lini

B) nAA marta kamaytirish
D) 10 marta kamaytirish

Yechilishi:

10 mart

Tekis sekinlanuvchan harakat uchun yo‘l formulasini kel-

tirib chigaramiz.

s =vor-&

S-lW! — - 2



25X 282

"0l _ 25_ t2 _ MN__ iq
" h 252 s2
Javob: D) 10 marta kamaytirish.

23.14. M massali yuk avtomobilining tormozlanish yo‘li S ga teng. Unga M
massali yuk ortilgandagi tormozlanish yo‘lini toping.

A) 2S B) 1,55 C) S D) 2,55
Berilgan: Yechilishi:
M, dl- 8 Fj = Ta
§$2=" umg = Ta
a —Fg
2 2 2
s =ao=_"_ s-
2a 2ng 2fig

Ko‘ryapmizki, tormozlanish yo‘li M massaga bog‘lig bo'Imayapti, demak,
javob S ga teng.

Javob: C) S.

23.15. Gorizontal yo‘lda 72 km/soat tezlik bilan borayotgan avtomobilning
tormozlanish vaqti necha sekund? Avtomobil g‘ildiragi bilan yo‘l orasidagi sir-
panish ishqgalanish koeffitsiyenti 0,5 ga teng.

A) 4 B) 7,2 C) 10 D) 14,4

Berilgan: Yechilishi:

u0=20 m/s Ishgalanish kuchi ta’siridagi tezlanish a =Fg ga teng.
v=20 Cvevp

F=05 t t

[=7? Minus ishora tezlanish harakat yo'nalishiga garama-garshi

bo‘lishi bilan kompensatsiyalanadi:
uo
2
t=%-= 0 45

0,5-10
Javob: A) 4. Fo
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23.16. 72 km/soat tezlik bilan ketayotgan avtomobilga tormoz berilgach, u
25 m yo‘l bosib to‘xtadi. G ‘ildiraklar bilan yer orasidagi ishgalanish koeffltsiyenti

ganday?
A) 0,25 B) 0,4 C) 05 D) 0,8
Berilgan: Yechilishi:
Vg= 20 m/s a =fig
g= 10 m/s2 A
S=25 m S=W™ o
— 9 2a lug
M_ H
vi _ 400 08
M~ 29S ~ 20-25 '
Javob: D) 0,8.
23.17. Uzunligi L bo'lgan avtomobilning tezligi ganday bo‘lganda, tormc

lanish yo‘li avtomobil uzunligidan 2 marta katta bo‘ladi? Ishgalanish koeffltsiyenti
Y = 0,25.

A) 7jTg B) 0,25"/Zg C) L, D) 4yJTg
Berilgan: Yechilishi:
L a=fig
S=2L 2 2
/l = 0,25 S 4=*| =2L
2a  2hg
vq =4- /igL = 4+0,25gL = gL
LU, = y[gL

Javob: C) J~Lg.

23.18. Gorizontal tekislikda harakatlanayotgan 6 kg massali jism ganday ku
ta’sirida 1s da 2 m/s tezlikka erishadi (N)? Jismga ta’sir etayotgan ishgalanish
kuchi 4 N ga teng.

A) 18 B) 16 C) 12 D) 8
Berilgan: Yechilishi:
m =6 kg F-F=Ta
v=2 m/s
,0=0 a=u~\Wg=-
F=4N t ot
Y
F=? a=1
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F= F:+m-;[ =4+6"1:\6N
Javob: B) 16.

23.19. Avtomobil tortish kuchining og‘irlik kuchiga nisbati k ga va qarshilik

koeffitsienti jx ga teng bo'lsa, u ganday tezlanish bilan harakatlanadi? (g — erkin
tushish tezlanishi).

M k+fg B k-fg C ° - e —
Berilgan: Yechilishi:

Jismga ta’sir gilayotgan kuchlarning ox va oy o‘glariga
proyeksiyalarini olamiz.

F-H=Ta R=yN
N-P=0 N=P

F-uP=ma=—a i:m+a—
g P g
F=Ply +- k=y+2
Vg g
k- fx=—
g
a=g(k-y)

Javob: B) (K - Yy) *gQ.

23.20. Poyezd 1,5m/s2 tezlanish bilan harakatlanmoqda. Elektrovozning tor-
tish kuchi 1550 kN, garshilik koeffitsiyenti 0,005. Poyezdning massasi ganday
(1)?

A) 500 B) 1000 C) 775 D) 3000
Berilgan: Yechilishi:
a= 15 m/s2 F-yN =Ta
F= 1550 kN N =
y = 0,005 - Mg
m =2 F-ymg=Ta

F =m{a + fig)

F 1550-103
m = -------- = 1000/

a+yg 15+0,005-10
Javob: B) 1000 t.
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23.21. Avtomobil 5 m/s2 tezlanish bilan harakat gilishi uchun uning torti
koeffitsiyenti (tortish kuchining og‘irlik kuchiga nisbati) ganday bo‘lishi kerak?
Qarshilik koeffitsiyenti 0,08.

A) 0,08 B) 0,16 C) 0,58 D) 0,3
Berilgan: Yechilishi:
a=5m/s2 F-uP =Ta P =mg
/r=0,08
F-fxP- —a
8
F =
M+ 8)
F a
—=n+—=K
P 8

K = fXH—8 —0,08 q—lo = 0,58
Javob: C) 0,58.
23.22. Stolning gorizontal sirtida yotgan yog‘och bo‘lagiga (brusokka) 5 m.

tezlik berildi. Agar u ishgalanish kuchi ta’sirida 1 m/s2 tezlanish bilan harakat
gilgan bo‘lsa, 6 s da ganday yo‘l bosadi (m).

A) 21 B)6 C) 12 D) 125
Berilgan: Yechilishi: Jismning harakat vaqti / = vja = 5Y.
u0= 5 m/s Tekis sekinlanuvchan harakat uchun bosib o‘tilgan yo‘l
a=1m/s2  formulasini yozamiz.
/=65 at2 1-25
s=1 S- - — =55_ y~ 25m
S= 125 m

Javob: D) 125.

23.23. m massali jism gorizontal tekislikda tekislikka a burchak ostida yuqoric
ta’sir etuvchi F kuch bilan tortib ketilmogda. Agar jism bilan tekislik orasidagi
ishqalanish koeffitsiyenti 1 bo'lsa, ishqgalanish kuchining ifodasi ganday bo‘ladi?

A) /umg-F cosa B) //(mg+ Fsina)
C) ju(mg- F cosa) D) fi(mg- Fsina)

Berilgan: Yechilishi:
m, a, F, p Jismga ta’sir etuvchi kuchlarning ox va oy o‘glariga
Fi= ? proyeksiyalarini olamiz.
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Fcosa—H =Ta Ft =/iN
N +Fsina- mg=0

N =mg- Fsina

H = In(mg - Fsina)

D) ju(mg - Fsince).

23.24. Uzunligi / va giyalik burchagi a bo‘lgan giya tekislikdan jism sirpanib
tushmoqda. Agar ishgalanish koeffitsiyenti 1 bo‘lsa, tekislikning asosiga yetganda
jismning tezligi ganday bo‘ladi?

A) vyj2gl(sina - /ncosa) B) “Jgl(cosa - //sin a)
C) w®2g/(sina +jucosa) D) ~gl/(licosa-sin a)
Berilgan: Yechilishi:
/, fi, a Qiya tekislikda harakat gilayotgan jismga ta’sir gilayotgan
kuchlarni yozib, uning giya tekislikdagi tezlanishini topamiz.
Px- H=Ta
N=F=0
mgsina - fiN =Ta
N =mgcosa

mgsina- cosa =Ta
a=g(sina- iicosa)

BoshlangMch tezliksiz tekis tezlanuvchi harakat uchun bosib o‘tilgan yo‘l
fonnulasidan v ni topamiz.

2a 2a
v2 = 2al = 2g(sin a - y cos a)l
v = yl2gl(sina - ft cosa)
Javob: A) yj2gl(sin a - 1 cosa).
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24-8. Bir necha kuch ta’siridagi harakat

24.1. Suv ostidan yuqoriga ko‘tarilayotgan havo pufakchasiga ta’sir etuvchi
kuchlar orasidagi munosabat ganday bo‘lganida pufakcha tekis harakatlanadi?

A) Arximed kuchi garshilik kuchiga teng bo‘lganida
B) og‘irlik kuchi bilan harakatga qgarshilik kuchining yig‘indisi Arximed kuchiga

teng bo‘lganida
C) og‘irlik kuchi Arximed kuchiga teng bo‘lganida
D) qarshilik kuchi bilan Arximed kuchining yig‘indisi og‘irlik kuchiga teng

bo‘lganida

Yechiiishi:

Fa~mg- F=0

fa =mg+ F

Arximed kuchi og‘irlik kuchi va qgarshilik kuchlari yig‘indisiga teng.

Javob: B) og‘irlik kuchi bilan harakatga garshilik kuchining yig‘indisi Arximed
kuchiga teng.

24.2. Hajmi 2 sm3 bo‘lgan havo pufagi o'zgarmas tezlik bilan ko‘l tubidan
ko‘tarilyapti. Suvning qgarshilik kuchi ganday (N)?

A) 0,02 B) 0,05 C) 0,06 D) 0,08

Berilgan: Yechiiishi:

V=2 sm3 Og‘irlik kuchini hisobga olmasak, qarshilik kuchi (F)

p0= 103 kg/m3 Arximed kuchiga (FA teng bo‘lib goladi:

F= 2 F =Fa =p0vg = 1032 +10"6 10 = 0,027V

Javob: A) 0,02

24 3. Hajmi 0,5 m3 bo‘lgan vaznsiz shar 0,4 m3 hajmli yukni ko‘l tubidan
yugoriga tezlanishsiz ko‘tarayotgan bo‘lsa, yukning massasi qanday (kg)?

A) 900 B) 500 C) 400 D) 90

Berilgan: Yechiiishi:

W=0,5 m3 Bu shart bo‘yicha pufakka vajismga ta’sir qiluvchi Arxi-

MN=0,4 m3 med kuchi jismning og‘irlik kuchiga teng bo‘lishi kerak.

g= 10 v/s2
fa-mg=Ta=_0

Fa = mg
Po(™o +V)g = T4
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T = Po(*o + V)
T = 103(0,5 + 0,4) = 900Ag
Javob: A) 900

24 .4, Massasi 80 kg li parashutchi o‘zgarmas tezlik bilan tushmogda. Unga
ta’sir gilayotgan garshilik kuchi ganday (N).

A) 800 B) 160 C) 80 D) 1600

Berilgan: Yechilishi:

m = 80 kg Parashutchi tekis tushayotganligi uchun a= 0 bo‘ladi.

g= 10 m/s2

mg—F =Ta=0

F= 2?2 F = mg = 80-10 = 8001V

Javob: A) 800.

24 5. Qiya tekislikning uzunligi 200 sm, balandligi esa 20 sm. Ishqgalanish
bo‘lmaganda, jism giya tekislikda ganday tezlanish bilan sirpanadi (m/s2?

A) 0,001 B) 0,1 C) 10 D) 1
Berilgan: Yechilishi:
/= 200 sm Qiya tekislikda jismning tezlanishi:
h=20 sm )
a =g (sina—fxcosa)
. h 20
sina=7=— =°[
a=gsina=100,1=1m/s2
Javob: D) 1
24.6.

Chana uzunligi 10 m bo‘lgan tepalikdan 2 s ichida ishgalanishsiz
sirpanib tushdi. Tepalikning giyalik burchagini toping.

A) 30° B) 45° C) 60° D) 75°

Berilgan: Yechilishi:

/= 10 m Qiya tekislikda ishgalanishsiz sirpanib tushgan jismning
t=2s tezlanishi:

x=10 a=gsin a

Boshlang‘ich tezliksiz tekis tezlanuvchan harakatda bosib
o‘tilgan yo‘l formulasi:

J_ at2 _ gsinat2
~ ~ ~ 2
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sin a - _m':.: _2_-_!'_0_ 2
gt2 104

. 1

Sina = -
2

« = 30°
Javob: A) 30°

24.7. Qiyalik burchagi 45° bo‘lgan giya tekislikdan ishgalanishsiz sirpanib
tushayotgan jism ganday tezlanish bilan harakat giladi (m/s2?

A) *J B) 7_22 C) 1072 D) 5V2

Berilgan: YechiEishi:

a = 45° Qiya tekislikdan sirpanib tushayotgan jismning tezlanishi
g=10 m/s2  formulasi a= ,g(sino: - /.icosa)

a="? L =0 bo‘lsa, a=g sin a boiadi.

2
a=10 L =572 m/s2
Javob: D) 572.

24.8. mt = 10 kg, m2=15 kg massali yuklar qo'zg*almas
vaznsiz blok orgali rasmdagidek ipga bog‘langan. Sistemaning
tezlanishini toping (m/s2. Ishgalanishni hisobga olmang.

A 1 B) 2 C) 4 D) 5
Berilgan:k Yechilishi:
m, = 10 kg _ .
m2= 15 kg Px=whsina . . .
=0 Har bir jismga ta’sir qiluvchi kuchlarni Nyutonning
0= 9 2-gonuniga asosan yozamiz.
o my-T =m2a

T- /Mgsina = nua

m2g - sina = (m, + m2a

a= (o~ a)g I) 10

ny, + m2 10+ 15

Javob: C) 4.
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24.9. Jismning og‘irlik kuchi havoning o'rtacha qgarshilik kuchiga teng bo‘l-

ganda, jism 30 m balandlikdan necha sekundda tushadi? Jismning yerga urilish
vaqtidagi tezligi 10 m/s.

A) 15 B) V6 C) 3 D) —
Berilgan: Yechilishi:
P-F Og‘irlik kuchi qarshilik kuchiga teng bo‘lganda, jism tekis
A=30 m harakat giladi. Tekis harakatdagi yo‘l formulasidan t ni topa-
v= 10 m/s miz.
/=7 h=wvt
t
t=3s
Javob: C) 3.

24.10. Yugoriga tik otilgan jismning tezlanishi 1,2 g ga teng bo‘lsa, jismga ta’sir
etayotgan havoning qgarshilik kuchining og‘irlik kuchiga nisbati qanday bo4adi?

A) 02 B) 04 C) 08 D) 1
Berilgan: Yechilishi:
«=1249¢
P+Fg=Ta =< LIJ\/I )
P
P
P+F = -a Fg_a 1_12g
q S P 8 8
Javob: A) 0,2.
24.11. Massasi 3 kg bo‘lgan jism 8 m/s2tezlanish bilan tik tushayotgan bo‘l-
sa, havoning garshilik kuchi ganday (N)?
A) 54 B) 24 C) 18 D) 6
Berilgan: Yechilishi:
m = 3 kg mg-Fg=Ta
a—8 m/s?
Fg=m(g- a)

Fq = 3(10 - 8) = 6N
Javob: D) 6.
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24.12. Massasi 4 kg bo‘lgan jism havoda 8,5 m/s2tezlanish bilan tushmoqda.
Havoning garshilik kuchini toping (N).

A) 34 B) 24 C) 17 D) 6
Berilgakni Yechilishi:

m —4 kg ma- = ma

a=85m/s2 g_ F

Tp> Fg=m(g- a)

Fq=4-(10-8,5) = 4-1,5 =6N.
Javob: D) 6.

24.13. Yuqoriga tik otilgan 80 g massali jismga havoning 0,8 N qarshilik kuchi
ta’sir etayotgan bo‘lsa, jismning tezlanish moduli necha m/s2ga teng?

A) 25 B) 20 C) 15 D) 10
Berilgan: Yechilishi:
m =280 g P+Fg=ma
Fg=0.8 N mg + Fq = ma
a=I

:% +I|1nL = 10+— =20m/s2
Javob: B) 20.

24.14. Blokka rasmdagidek osilgan va massalari bir xil bo‘lgan 3 ta yuk ganday
(m/s? tezlanish bilan harakatlanadi? Ishqgalanish hisobga olinmasin.

A 1 B) 2 C) 33 D) 5
Berilgan: Yechilishi:
mx=2 m T- mg=ma mg = 3 ma
m2- m
a= 9 2mg-T —2ma a:? 3,3m/s2
2mg - mg = 3ma
Javob: C) 3,3.
24.15. Vaznsiz qo‘zg‘almas blok orgali o‘tkazilgan chilvirga massalari 6 va £

kg yuklar osilgan. Ular ganday (m/s2 tezlanish bilan harakatlanadilar? g=10

m/s2
A) 6 B) 5 C) 24 D) 2



Berilgan: Yechilishi:

mx—6 kg Jismlaming tezlanishini topish uchun har bir jismga ta’sir
m2= 4 kg gilayotgan kuchlar uchun Nyutonning 2- gonunini yozamiz.
g= 10 m/s2 mg —T = mxa

T - m2g = m2a

(w, -m 2)g = (mx+ m2)a

(mx—m?2) (6-4)-10 .
= e S = e 2nils?2

2 mx + m2 g 6+4 s
Javob: D) 2
24.16. Massalari mxva m2bo‘lgan ikki jism qo‘zg‘almas blok orgali o‘tgan

vaznsiz va cho‘zilmaydigan ip bilan o‘zaro bog‘langan. Ularning tezlanishlari gan-
day ifoda bilan aniglanadi?

_ m2 _oont+1tmy
A) R B) 8= A
m2 +mx _ /_V";_:__r_nl
C) a—gmx_mz D) @& ﬂni\+m2
Berilgan: Yechilishi:
mv m2 Har bir jismga ta’sir gilayotgan kuchlar bo‘yicha
8 Nyutonning 2-gonuni ifodasini yozamiz. Shartli ravishda
m2>w, deb olamiz.
m2g - T = m2a

T- myg=ma
(w2-m x)g = (m2 +mx)a

Javob: D) a=¢g————..
) g mx+ m2

24.17. Qo‘zg‘almas blokka ilingan chilvirning ikki uchiga M va m massali yuk-
lar osilgan. M/m nisbat ganday bo‘lganida yuklarning harakat tezlanishi erkin
tushish tezlanishidan katta bo‘ladi? Chilvirning cho‘zilishi hisobga olinmasin.

A) M/m =10 B) M/m > 1

C) M/m <1 D) hech gachon
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Berilgan: Yechilishi:

2/|>' m Mg- T - Ma Matematik ifoda sifatida garab masalani
g T- mg=ma yechamiz.
M9
m K .\
(M- m)g=(M +ma - m > 1
s M+\
m
M
------ \ g= -'_VI+\ a e |'> M +
m In m m
M -x
a=24+8 -1 >+ 1bu ifoda to‘g‘ri emas.
m
a>g ->1

Javob: D) hech gachon.

24.18. Qo‘zg‘almas blok orgali o‘tkazilgan ipga 3 va 5 kg massali
yuklar osilgan. Ipning taranglik kuchi ganday (N)?
A) 405 B) 39 C) 375 D) 36
Berilgan: Yechilishi:
m,= 3 kg Ip cho‘zilmas boMgani uchun hamma gismida taranglik kuchi
m2=5 kg bir xil bo‘ladi.
g= 10 m/s2 m2g-T =m2a
T—7 T- mfg =ma
a ni yo‘qotish uchun ikkita hadni bo‘lamiz.
Wg~T _ w_
T-mg

mxn2g - Tmx=m2T - mxn2g
2mxm2g = m2T + mxT = T(mx+ m2)

T _ 2mxmZyg
mx+ m2

7223510 oo pyy
3+5

Javob: C) 375.
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24.19. Massalari m, va m2bo‘lgan, qofgfalmas blok orgali o‘tgan vaznsiz va

chofzilmas ip bilan ofzaro bogflangan jismlar tezlanish bilan harakatlanmoqda.
Ipning taranglik kuchi ganday?

f=2 7

A) F=mZ B) F=(m2- mx)g C)F = A\ + nij X+ m2
Berilgan: Yechilishi:
mv m2 m2g - F = m2a
8 F- mg=ma
F= ? (m2g - F)mxa - (F - mg)m2a

mxn2g - Fmx=Fm2- m[m2g

2mxm2g = F{my+ m2)

r_ 2mxn2g _

r~in +m2" taranglik kuchi.
Javob: D) F =

M +m2
24.20. Qofzgfalmas blok orgali o'tkazilgan chilvir uchlariga mx=3 kgva m2= 2

kg yuklar osilganida, tizim tinch holatdan boshlab harakatga kelsa va ishgalanish
hisobga olinmasa 2 s dan sofhg yuklar tezligi ganday (m/s) bo'ladi?

A 1 B) 2 C) 3 D) 4
Berilgan: Yechilishi:
w, = 3 kg mxy —T = mxa
m2= 2 kg T - m2g = m2a
t=2s .
(mx- m2)g = (wj +
_(m-mdg i
&~ jismlaming harakat tezlanishlari.
Harakat tinch holatdan boshlanganligi uchun u0= 0 bo'ladi.
Oniy tezlik formulasidan tezlikni topamiz.
V=\Vqg+ at v = at
y = (m{-m 2)gt
T omx+m2
v= 2102 s
3+2
Javob: D) 4.
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24.21. Qo‘zg‘almas blokka ip yordamida 5 va 3 kg massali yuklar osilga
Yuklar harakatlana boshlagan paytdan 12 s o‘tgan paytdagi blok aylanishining oniy
chastotasi qanday (ayl/s) bo‘ladi? Blok radiusi 2 sm. n = 3 deb hisoblang.

A) 125 B) 144 C) 180 D) 250
Berilgan: Yechilishi:
t =125 Blokdagi jismlaming harakat tezlanishi:
m, = 5 kg
L _ {W +m2)g
22__23 kg mx + m2
" _ Sm t vaqtdan keyingi tezlikni topamiz (u0= 0).
v:_? V= \q+at = at
(i~ m2)gt
m + m2
Harakat tezlikni chastotaga bog‘laymiz.
vV = coR = 27zvR
v_ v gt (5-3)10-12
2nR  2nR(mi+m2) 2.3.2a10 2(5+ 3
v= 250 ayl/s

Javob: D) 250.

24.22. Rasmda ko‘rsatilgan sistemadagi | va Il
iplarning taranglik kuchlarini toping (N). m= 10 kg,
mt=4 kg, m2=6 kg. Ishgalanish kuchini hisobga

olmang.
A) 54; 54 B) 44; 54 C) 44; 44 D) 50; 42
Berilgan: Yechilishi:
m =10 kg m2g -T2 =m2a
m, = 4 kg T _
m2= 6 kg —f=Ta
N~ Wg =mfa

mg- T2+T2- 7]+, - m@g=(m, + m2+m)a
(m2- m{)g = (mx+ m2+ m)a

m2 - mx)
mx+m2+mb

a=
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m2{m2- wj)g
ny +T2+T

T2 = _ TA12~T)g

nj + T2+ T

WI£ - T2 =

32 = (1- /I/I|'—[TI2!+ T
(o= @M+ mm2g (2ffl2 +
T M T2+ A+ /2+m
_ (24+10)-6-10_ T _ (2-6+ 10)-4-10 _
=" pid+6 1 Gea+10 YA
T2= 44N I, = 47V
Javob: B) 44; 54.
24.23. Poldagi 10 kg massali yukni 120 N kuch gorizontga 30° burchak ostida

pastga ta’sir etib, joyidan siljitgan bo‘lsa, pol bilan jism orasidagi ishgalanish
koeffitsiyenti ganday?

A) 04 B) 0,6 C) 05 D) 0,65
Berilgan: Yechilishi:
m — 10 kg Jismga ta’sir gilayotgan kuchlarning Ox Oy o‘glariga

F= 120 N proyeksiyalarini yozamiz. Joyidan qo‘zg‘algani uchun a=20
a = 30° bo‘ladi.
— 1 Fcosa- =0 H =juN

N —Fsina- mg=0

N = Fsina + mg

F cosa = /xN

_ Fcosa _ Fcosa
A N Fsina +mg
_120-0,867 _

U= 13605+ 1040 Or°°
Javob: D) 0,65.
24.24. Zichligi 2,5 « 103 kg/m3 boMgan plastmassa bo‘lagi suvda ganday tezlanish

bilan pastga tushadi (m/s2? Qarshilik kuchini hisobga olmang.

A) 6 B) 5 C) 25 D) 1
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Berilgan: Yechilishi:
Jismga ta’sir gilayotgan kuchlar bo‘yicha oniy
p=25+103"1- tezlanishni yozamiz.

mg- FA=Ta m=pV, FA=pQQ

- jgm
g g pFg- pOVg = pVa
Po = 1034 ~ —1)e
e a=P Po :(2,5 1) «103 10=6m/s2
2,5-10]
a=6 m/s2
Javob: A) 6.
24.25. Shisha parchasi suvda 6 m/s2 tezlanish bilan tushmoqda. Shishanin
zichligini toping (kg/m3. Harakatga garshilik kuchini hisobga olmang.

A) 1200 B) 1500 C) 1600 D) 2500
Berilgan: Yechilishi:
a:6m/522 mg- Fa =Ta
g= 10 m/s pVg- pOvg = pVa

pg ~ Pog = Pa

pg-pa=pQ

pig~a) =p"

=-1i- =~ ml°3=25°%g/m3

P g P T 1o °g/m

p = 2500kg/m3
Javob: D) 2500.
24.26. Zichligi suvnikidan 2 marta katta 50 kg li buyumni suvda 2 m/s2tezlanisl

bilan ko'tarish uchun unga kamida ganday kuch go‘yish kerak (N)?

A) 50 B) 100 C) 350 D) 400
Berilgan: Yechilishi:
P=2Po Oy o‘qgi bo‘yicha proyeksiyalami yozamiz.
m =50 kg F+FA- mg=Ta m=pV =2p0V
a=2 m/s2
F—? F+pOFg-mg =Ta

F=m{a+g)-pQ-"-g
2Po
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F

nja + ||

F=m "j=50%2+—j=350A

F = 350N
Javob: C) 350.

24.217. Massasi 5 t avtomobil giyaligi 0,01 ga teng tepalikdan tormozlangan
holda o‘zgarmas tezlik bilan tushmoqgda. Ishqgalanish kuchi ganday (N)?

A) 500 B) 1000 C) 100 D) 10

Berilgan: Yechilishi:

M= 5t Avtomobilga tekislik bo'yicha ta’sir gilayotgan og‘irlik

sin« = 0,01 kuchining proyeksiyasi ishgalanish kuchiga teng. Shuning uchun
ham avtomobil tekis harakat giladi. Bu yerda qiyaligi degani
giyalik burchagining sinusi bo‘ladi.

F = Psina = Mgsin a

T pT

F =Mgsina =5¢104 «10~2 = 500 A

Fj = SOON
Javob: A) 500.

24.28. Qiya tekislikning giyalik burchagini oshirib, 30° ga yetkazilganda, un-

dagi 1kg massali jism sirpana boshladi. Shujismni giya tekislik bo‘ylab yuqoriga tekis
tortish uchun ganday (N) kuch kerak boMadi?

A) 20 B) 10 C) 15 D) 30
Berilgan: Yechilishi:
a~ 30° 1. Boshlang‘ich holatda Px= F. bo‘lganda, jism sirpanishni
m= 1 kg boshlaydi.
Px= Px= mgsina F.=1 mgcosa
[e=7 mgsina = L, mg cosa
F = tga

2. Yuqgoriga tekis tortish uchun kerak bo‘ladigan kuch a=0
F - mgsina- [imgcosa=Ta=0

F = mg(sin a —ficosa) = mg(sina + tga ecosa) =2mgsin a
F = 2mgsina = 210" = 10A

F= 10N
Javob: B) 10.

237



24.29. Massasi 50 kg aravacha giyalik burchagi 45° bo‘lgan qiya tekislik bo“y
lab 1 m/s2 tezlanish bilan ko'tarilmoqda. Agar ishqgalanish koeffitsiyenti 0,2
bo‘lsa, aravachani tortuvchi kuch ganday (N)? g=10 m/s2 sin45° = cos45°= 0,7

deb oling.
A) 500 B) 10 C) 100 D) 470
Berilgan: Yechilishi:
m =50 kg Aravachaga ta’sir gilayotgan kuchlarning Ox va Oy o‘qgla-
a=15° riga proyeksiyalarini olamiz.
a—1 m/s2 F- mgsina- juN = Ta
fm= 0,2 N —mgcosa = 0
F=7? N - mgcosa
F =mgsina + pcmgcosa + Ta
F = m[gsina +ngcosa + a]
F = 50[10 m0,7(1 + 0,2) + 1] = 470N
F =470N
Javob: D) 470.
24.30. Massasi 1 kg jism qgiya tekislik bo‘ylab 5 m/s2tezlanish bilan ishqala

nishsiz sirpanib tushmogqgda. Shu jismni giya tekislik bo‘ylab yugoriga shunday
tezlanish bilan tortish uchun ganday (N) kuch kerak bo‘ladi?

A) 10 B)6 C)5 D) 20
Berilgan: Yechilishi:
m=1kg 1 Jism boshlang‘ich holatda og‘irlik kuchining proyeksiyasi

0=5m/s2 ta’sirida sirpanib tushyapti:
mgsina = Ta

F=7? a=gsina
2.F =mgsina + Ta

F =mgsina + Ta =2mgsina = 2Ta
F =2ma = 2+15 = 107V
Javob: A) 10.
24 .31. Qiyaligi 30° bo‘lgan giya tekislikdagi 2 kg massali jismni 10 N kucl

bilan ushlab turish mumkin. Agar jism qgo'yib yuborilsa, u ganday tezlanish bilan
sirpanib tushadi (m/s2?
A) 04 B) 2,5 C) 5 D) 10
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Berilgan: Yechilishi:

a = 30° F —mgsin a + pimgcosa =0 — ushlab turish uchun
m_—2kg pmgcosa = mgsina - F
F: 210 N mgsina - pimgcosa - Ta ~ qo‘yib yuborilganda
a= mgsina + F - mgsina - Ta

F=Ta

a= F_B. Sm/sz
Javob: C) 5. m 2
24.32. Jism ipga bog‘langan holda gorizontal tekislikda

r= 0,4 m radiusli aylana bo‘ylab harakat gilmoqgda. Bunda ip
vertikal bilan a = 45° burchaic tashkil giladi. Jismning harakat
tezligi ganday (m/s).

A) 0,2 B) 2 C) 4 D) 04
Berilgan: Yechilishi:
r=04 m
a = 45° 7cosa = mg g mga = NP
—9
A Tsina = Ta v=\Jg‘r- tga
a v2
tga = ) a - v =>/10-0,4-1 = 2m/s
Javob: B) 2. v=2m/s

24.33. 10 m/s tezlik bilan harakatlanayotgan konkichining muzga giyaligi 45°
boMganda, uning aylanish radiusi ganday (m) bo‘ladi?

A) 5 B 10 C) 15 D) 21
Berilgan: Yechilishi:
v=10 m/s a
a —45° tga =
R=2 g
a =
R
g-tga =—
2
Javob: B) 10. g-ta )
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24.34. Uzunligi 80 sm ipga osilgan sharcha vertikal bilan 60° burchak hos
qilib, gorizontal tekislikda aylanmoqda. Sharchaning aylanish davri ganday (s).
n=3

A 12 B) 14 C) 16 D) 2
Berilgan: Yechilishi:
/=0,8 m . R
a = 60° F cosa - mg sina = —
n=3 . _ _ .
T= 1 Fsina=Ta R=/sina
tga = '
8
a= 4_n_—.2_nR
41 . [ecosa
g-tga= " '2~-l-sina T=2-n-
_ *sina 0,8-0,5
T=2-n T=2me " " =12s
o 05 _ 1y,

Javob: A) 1,2

24.35. Od'irligi P bo‘lgan aerostat doimiy tezlik bilan tushmoqgda. Qanday
og'irlikdagi yuk tashlab yuborilsa, aerostat xuddi shunday tezlik bilan yuqoriga
ko‘tarila boshlaydi? Arximed kuchi Q ga teng, havoning qgarshilik kuchi tezlikka
mutanosib.

A) 2(P —Q); B) P-2Q; C) P-Q; D) 2P - Q.
Berilgan: Yechilishi:
P, Q Fg~v 1) Fg= kv havoning qarshilik kuchi. 2) Q- Fq- (P- P0)=0
ko= 7 P-Fq-Q =0 Q-kv-P +P0=0
P-kv-Q=0 Q-P +Q-P +R0=0
kv=P-Q 2Q-2P +PQ=0
Pa=2(P-Q)

Javob: A) 2(P —Q).

24.36. Stol ustida uzunligi 1 m bo‘lgan bir jinsli zanjir yotibdi. Zanjir bilan
stol orasidagi ishqgalanish koeffitsiyenti 0,6 ga teng. Stoldan sirpanib tushib ketmas-
ligi uchun, uning osilib turgan gismining maksimal uzunligi ganday (sm) bo“lishi
kerak?

A) 375 B) 425 C) 525 D) 36
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Berilgan: Yechilishi:

/= 1m Zanjir sirpanishni boshlashi uchun, uning stoldan osilib turgan
m = 0,6 gismining og‘irligi stol ustida turgan qismiga ta’sir giluvchi
Xx= ? ishgalanish kuchiga teng bo‘lishi kerak.
F= /v, — osilib turgan gismning massasi
jumayy= my m2 — stol ustidagi gismning massasi
jum2=m, m — umumiy massa
m\="-x W =" (1-x)
in
M (/- %)= —
ju(l—x) =x
jul —71X = X M=x{/1 +12
_ Kk ,_06-1_ e
=)= 2= 37
X /i+1/ 611 37,5'sm

Javob: A) 37,5.

24.37. Massalari bir xil ikki jism rasmda ko‘r-
satilganidek tepalikdan ishqgalanishsiz sirpanib tushmog-
da. Tepalik bilan u turgan gorizontal tekislik orasida
ishgalanish boMmasa, jismlarning tushish vaqtida
tepalikning o‘zi ganday harakatlanadi?

A) o0°‘ngga, tezlanish bilan B) chapga, tezlanish bilan

C) o°‘ngga, tezlanishsiz D) go‘zg‘almaydi

Berilgan: Yechilishi:

«, = 30° F, va F2tekislikka boMayotgan bosim kuchlarini topamiz.
«2= 60° 1 Ai = mg cos ai 2. N2=mgcosa?2

m F{=Nj sin F2 = N2ssina2

fj = mgsin«j ecos«l  F2=mgsina2ecosa2 w, +a2=290°
F2 = mgsin(90 - al)cos(90 - ax) = mg cos aj sin a\
Bundan: F]= Fr Demak, tekislik harakatlanmaydi.

Javob: D) qo‘zg‘almaydi.
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Il bob. STATIKA
25- 8. Jismning og‘irlik markazi

25.1. Rasmcla keltirilgan kuchlarning qaysilari jismni fagat
ilgarilanma harakatga keltiradi? (O-massalar markazi.)
A) 1 4 5 B) 135 C) 4,5 D) 1,2

Davomi massalar markazi bilan tutashadigan kuchlar uni
ilgarilama harakatga keltiradi.

Javob: B) 1, 3, 5.

25.2. Bir jinsli uzun sterjenning bir uchidan 40 sm qirgib olinsa, unin
og‘irlik markazi ikkinchi uchi tomon gancha (sm) siljiydi?

A) 30 B) 20 C) 15 D) 10

Berilgan: Yechilishi:

/=40 sm Bir jinsli ekanligidan.

X=7? L-1 L

Javob: B) 20.

25.3. Sistemaning og‘irlik markazi 2m massali sharchadan
ganday masofada yotadi (rasmga g.)?

A) a/3 B) a/2 C) D)#a

Berilgan: Yechilishi:

2m Sistema koordinata markaziga 2 m massali yukni joylashtirgan

a holda kirgizamiz. Ox va Oy o‘glaridagi og‘irlik markazi koordinata-
=7? larini topamiz.
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_ MiJg + H2X2 + 3R ’”|(!)-(!)+2m'o
ny + 124 712 T+T+2T
x=0
—T B a+T1(-"-\a +2THO
WY\ + "bY2 + T3Ys _

N+T12+/Wn3 T+T+2T
LY
y=--a
/
b=n/x2+y2= Q@+ 781 2:MSa
vV 4 4
AN=T

Javob: D) ™ o.
25.4. Quyida berilgan gaplarga to‘g‘ri javobni topib yozing.
1 Jism muvozanat holatidan bir oz chetlatilganda, muvozanat holatiga

gaytaruvchi kuch paydo bo‘lsa, uning muvozanati ... bo‘ladi.
2. Jism muvozanat holatidan bir oz chetlatilganda, hech ganday go‘shimcha

kuch paydo bo‘lmasa, jismning muvozanati ... bo‘ladi.
3. Jism muvozanat holatidan bir oz chetlatilganda, muvozanat holatidan

uzoglashtiruvchi kuch paydo bo‘lsa, jismning muvozanati ... bo‘ladi.
A) 1-fargsiz, 2-turg‘unmas, 3-turg‘un
B) 1-turg‘unmas, 2-turg‘un, 3-fargsiz
C) 1-turg‘un, 2-fargsiz, 3-turg‘unmas
D) 1-turg‘un, 2-turg‘unmas, 3-fargsiz

Javob: C) 1-turg‘un, 2-fargsiz, 3-turg‘unmas.

26-8. Statika elementlari

26.1. Rasmda metall halgalar kiydirilgan 4 ta
bir xil yog‘och silindr tasvirlangan. Ularning qaysi

biri turg‘unroq?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4
Qaysi kiygizilgan halga yerga yaqin bo‘lsa, shu yog'ochda turg'unlik yugori
bo‘ladi.
Javob: B) 2
243



26.2. Modullari teng va o'zaro 120° burchak ostida yo‘nalgan uchta kuchnin
teng ta’sir etuvchisi ganday (N)? Bunday kuchlar ostida jism muvozanatda bo‘la

oladimi?
A) 15; bo‘ladi B) 12; bo‘ladi C) 0; boMmaydi D) 0; bo‘ladi
Kosinuslar tenglamasi orgali 2 ta kuchni go‘shamiz.

F? = f2+F2+2F2mos 120°
F2=F2+F2- F2=F2

Fi=F

Natijaviy kuch: Frat =F - F =0
Free= 0, muvozanat saqlanadi.
Javob: D) 0; bo‘ladi.

26.3. 80 kg massali jism 30° li giya tekislikda turibdi. Uni muvozanatda saq
lash uchun kamida ganday kuch kerak bo‘ladi (N)? Ishgalanish kuchini hisobga
olmang.

A) 400 B) 250 C) 200 D) 80

Berilgan: Yechilishi:

m - 80 kg Aylanish o‘giga ega bo‘lmagan jismlarning muvozanat shar-

g = 30° tiga ko‘ra, natijaviy kuch 0 ga teng bo‘lishi kerak. F- Px= 0
F=7? F = mgsina = 80«10+ = 400/A
Javob: A) 400.

26.4. Agar OA masofa ma’lum bo‘lsa, richakka a burchak
ostida ta’sir etayotgan kuch yelkasi ganday bo‘ladi? Ay-
lanish o‘gi O nuqtadan chizma tekisligiga tik ravishda o ‘tgan.

A) OA sina B) AB sina C) AB D) 20

Berilgan: Yechilishi:
a, OA Kuch yelkasi: aylanish o‘gidan kuchning ta’sir chizig‘iga
OB = ? tushirilgan perpendikular (eng yaqgin masofa). Rasmda OB ma-
sofa:
. OA
sina =—
OB
OB = OASINa

Javob: A) OA sina.
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26.5. Rasmda ko‘rsatilgan richag muvozanatda tu-
rishi uchun ikkinchi yelkaga ganday (kg) massali yuk
osish kerak? (Richag massasi hisobga olinmasin).

10 kg
A) 30 B) 25 C) 15 D) 10
Berilgan: Yechilishi:
m = 10kg Sistema muvozanatda bo‘lish sharti:

M, +M2+M3=0 a— har bir oraliq uzunligi

W = m2amg; M2 = m3ang;

M 3 = 5mxa g
—2Ta- 3ta+bmxa=20

mx = m = 10kg
Javob: D) 10.
26.6. Massasi 6 kg li bir jinsli xoda muvozanatda qolishi uchun F kuch gan-
day (N) bo‘lishi kerak?
A) 6 B) 12 C) 15 D) 20
Berilgan: Yechilishi:
m = 6kg Har bir oralig uzunligini a ga teng deb olamiz.
F=7? nl,+m2=o0
Mx=-mg\,5a i vix .hiiovzz
M2 =F 6a

F6a - mg\,5a =0 6F - 1,5mg

Javob: C) 15

26.7. Rasmdagi richagning /, uzunlikdagi qgisrni galaydan, 12 uzunlikdagi gismi
yog‘ochdan yasalgan. Agar /, = 20 sm bo‘lsa, richag muvozanatda golishi uchun
/ qanday bo‘lishi kerak (sm)? Qalayning zichligi 7,2 g/sm3 yog'ochniki 0,8 g/sm3

2 A 120 B) 30 C) 60 D) 90
Berilgan: Yechilishi:
/, =20 sm Muvozanat shartini yozamiz.
P,=17,2 g/sm2 M,+M2=0
p2=0,8 g/sm2

M\:-ni\g-ig N2 —m2g -2
Ll = Pi esix m2 = p2eSI2
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J &
w8y =T128Y

/12 12
PIr = P2AT

[ =1 £1 :20».] =60sm

- WP2 VO,8

/2= 60 sm

Javob: C) 60.

26.8. Bir xil /? radiusli ikkita po‘lat va aluminiy sharlar bir-biriga tegib turga

nuqtasida biriktirib qo‘yilgan. Sistemaning og'irlik markazi topilsin. Po‘latning zich-
ligi 7,8 g/sm3 aluminiyniki 2,7 g/sm3

A) po‘lat shar markazidan 0,51 R masofada

B) aluminiy shar markazidan 0,51R masofada

C) po‘lat shar markazidan 0,29R masofada

D) aluminiy shar markazidan 0,29R masofada

Berilgan: Yechilishi:
R Og‘irlik markaziga tayanch go‘yganda, sistema muvoza-
Pp=7,8 g/sm3 natda bo‘ladi. Muvozanat shartini yozamiz.
Pa= 2,7 g/sm3
Mp + Ma —0 mp = Pp lé7ZR3
Mp = -rnpg mX ma = Pa ' _#/1R?

Ma = may(2R - x)

mpg & = mag (2R -x)

Pp 'x = 2PaR ~ Pax
2Rpa _ 2-R-2,7

Pa + Pp 2,7+78
x= 0,51/?

Javob: A) po‘lat shar markazidan 0,51 R masofada

=0,51/?

26.9. Uchlariga m {= 5,5 kg va m2= 1 kg yuklar osilgan 1 uzunlikdagi sterje
uchidan 1/5 masofada qo‘yilgan tayanch ustida muvozanatda turibdi. Sterjenning
massasi ganday (kg)?

A 1 B) 2 C) 3 D) 4
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Berilgan: Yechilishi:

m]=5,5 kg Aylanish o‘giga ega bo‘lgan sistema uchun muvozanat
m2= 1 kg shartini yozamiz.
1B Mi+ M2+ Alz=0
m=7? M, = -/u,E o/;; M2=m2gl2; = "g/3
w,g/, = M2g/2 + wg/3
I3
=1l - - -¥ - - = - -
A=tl- h=l-{=\Al- 322 5 10
[ e- = mZ—ﬂ-vm—
15 25 10
bu, = 8m2+ 3m
21> - 8m) _ 2¢55- 8e1
m=—1 L= =1 kg
m —1 kg
Javob: A) 1 M
26.10. Avtomobil rasmda ko‘rsatilgandek ko‘prik 2 | § A
ustida turibdi. Avtomobilning ko‘prik tayanchlariga ) \D "
bosim kuchlarini aniglang. 0 kN
A) 4va 6 kN B) 5va5kN C) 3va7kN D) 6va4 kN
Berilgan: Yechilishi:
3 2 — tayanchga bosim kuchini topish uchun 1 — tayanchni
{’2: ?Zanr]n aylanish o‘gi deb olamiz.
P= 10 kN n,=pu\ M2=-N2-(I]+12)
A =2 Wx+W2=0
a2="? M, = A2(1,+12)
a= 01020
I +/, 2+3
N2=4 kN
1 — tayanchga bosim kuchini topish uchun 2 — tayanchni aylanish o‘qi deb

muvozanat shartini 2 ta kuch uchun yozamiz.
P12 = Nx(Ix+12)

PI 10-3

N+2 2+5

Javob: D) 6 va 4 kN.

= 6kN A = 6AA
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og‘irdigi P=50 N bo‘lgan sterjenning ikkinchi uchiga

26.11. Bir uchi devorga sharnirli mahkamlangan, q= N
a 5glaas:
F=50 N kuch rasmdagidek ta’sir etmoqgda. Sterjen O

gorizontal holatda muvozanatda turishi uchun O nuqtaga da Q=2
og'irligi Q necha nyuton bo'lgan yuk osish kerak?
A) 60 B) 50 C) 40 D) 30
Berilgan: Yechilishi:
P = 50N Davomi aylanish o‘qgi sifatida garab, momentlarini yozamiz:
F= 50N (P+Q) ®a =F ®a

F=P+Q= + =50N
;9= 3

Javob: B) 50.  ~°ON
26.12. Rasmda ko'rsatilgan muvozanat holati yuzaga -EO0 liu B f
kelishi uchun bir jinsli AB xodaning massasi qanday (kg)
bo‘lishi kerak? lio kg 4kg
A) 16 B) 28 C) 52 D) 32
Berilgan: Yechilishi:
m]= 10 kg Har birini a ga teng deb olamiz.
m2= 4 kg T =m
m=7 mlg4a = mg m + T w6a
4m{g = mg + 6m2Zg
m =4ml —6m2 = 4 «10 —6 4 = 16kg
Javob: A) 16. m - \6kg

26.13. Massasi m= 10 kg bo‘lgan yuk AC va BC
iplarga rasmdagidek osilgan. AC ipning taranglik kuchini

toping (N).
A) 100 B) 200 C) 50 D) 20
Berilgan: Yechilishi:
m — 10kg Kuchlarning Oy o'giga proyeksiyalarini olamiz
a = 60° TACcosa- mg =0
fac™? 7>=-AL = 1MO 2007V
cosa 05
TAC = 200N

Javob: B) 200.
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26.14. m massali g‘ildirakni balandligi g‘ildirak radiusiga
teng pog‘onaga chigarish uchun A nuqtaga kamida ganday
gorizontal F kuch qo‘yish kerak?

A) 2 mg B) y/2mg C) mg D) mg/42

Berilgan: Yechilishi:

m, h—R Fkuch va mg og'irlik kuchining momentlarini yozamiz.

F= 2 FR—mgmR =0

F= mg

Javob: C) mg.

26.15. Massasi m, radiusi R bo‘lgan shar vertikal sillig devorga uzunligi
L= R ip yordamida rasmdagidek osilgan bo‘lsa, ipning taranglik kuchi ganday
bo‘ladi?

A) 2mg/n/3 B) mg/2 C) mg D) 4bmg/2

Berilgan: Yechilishi:

m, Rv L=R 0 nugtani aylanish markazi deb T cosa va mg moment

T= 7 yozamiz.

M\ = mgR M2=—TcosaR

SIL+R)2- r2 _ Jar2- R1  p
L+R 2R 2
mgR = T cos aR

cosa =

~

mg:T-E T:2rng

Javob: A) 2wg/V3.
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IV bob. MEXANIKADA SAQLANISH QONUNLARI
27-8. Kuch va impuls

27.1. Agar jismning massasi 3 marta ortib, tezligi 2 marta kamaysa, uning
impulsi ganday o'zgaradi?

A) 1,5 marta kamayadi B) 1,5 marta ortadi

C) 3 marta ortadi D) 6 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi:

m2= 3/77, Bizga ma’lumki, jism impulsi p = mu ifodadan aniglanadi.
Dastlabki holatdajismning impulsi px— edi. Massasi va tezligi
0°‘zgargandan keyin esa p2= ma/2bo‘ladi.

Pi =9

2 Pi_m2av2 3'ii _ =15 pi =

Pi mw  mivi 2
Javob: B) 1,5 marta ortadi.

27.2. Jism impulsining xalgaro birliklar sistemasidagi birligi ganday nomlanadi?
A) nyuton B) joul C) kgem/s D) nyuton/sekund

[p] = [mI[V\ = Tkg— = \kg- —
Javob: C) kg em/s.

27.3. Jism yuqoriga tik otilgan. Qaysi grafik jism impulsining vaqtga bog‘lanishi
il'odalaydi?
i) ' 1)
h | 8
A) 3 B) 2 C) 1 D) 4

Vertikal yuqoriga otilgan jism ko‘tarilayotganida tekis sekinlanuvchan, tusha-
yotganida esa tekis tezlanuvchan harakat giladi. Demak, uning impulsi dastlab nol-
gacha kamayadi va tushayotganda yana orta boshlaydi.

Javob: C) 1
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27.4. Massasi 2 kg bo‘lgan tinch holatdagi jism 2 m/s2tezlanish oldi. 2 s dan
so‘ng jism impulsi nimaga teng bo‘ladi (kg *m/s)?

A) 4 B) 8 C) 16 D) 12

Berilgan: Yechilishi: Jism tekis tezlanuvchan harakat qilyapti. Uning

m —2 Kg 2 s dan keyingi tezligini quyidagicha topamiz.

\e{—zzom/sz v=w+at=at=2-5=4m/s

I=2s Endi impulsini hisoblaymiz: p =mv = 2 4 = 8kg mm/s

=9

Javob: B) 8.

27.5. Chizmadagi jismlar sistemasining impulsini mo
toping (kg *m/s). m]=m2=2 kg va y, = 2v2=8 m/s Vo

A) 4 B) 8 C) 10 D) 20 v

Berilgan: Yechilishi: Sistemaning impulsi uni tashkil giluvchi

w, = m2= 2kg jismlar impulslarining yig'indisiga teng bo‘ladi. Ya’ni,
u, —2v2=8m/s
=7 P=P\+P2

P Birinchi jism yo‘nalishida*o‘gini yobialtiramiz va unga
jism impulslarini proyeksiyalaymiz:
P=P - Pi- m\\~nhv2=2¢4=3kgmm/s
Javob: B) 8.
27.6. Bir xil m massali ikkita avtomobil bir yo'nalishda v va 3 v tezlik bilan

harakatlanmoqda. Birinchi avtomobil bilan bogMangan sanoq tizimida ikkinchi
avtomobilning impulsi ganday?
A) 6mu B) 4mu C) 3mu D) 2mu

Berilgan: Yechilishi: Avtomobillar bir tomonga harakatlanyapti.

m, = m2—m  Bijrinchi avtomobil bilan bog'langan sanoq sistemasiga nisbatan
u =v ikkinchi avtomobilning tezligi u2= v2—u]= 2u ga teng. Impulsi
V2= 3u esa pd=meud=2mu ga teng bo‘ladi.

P\=2

Javob: D) 2mu
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27.7. Massasi bir xil m bo‘lgan ikkita avtomobil qarama-garshi yo‘nalishlard:
v va 3u tezlikda harakatlanmogda. Birinchi avtomobil bilan bog‘langan sanoq

sistemada ikkinchi avtomobilning impulsi ganday?

A) 6mu B) 4mt) C) 3mu D) 2mu
Berilgan: Yechilishi: Avtomobillar garama-qgarshi tomonga hara-
m\~ m2= m Kkatlanyapti. Birinchi avtomobil bilan bog‘langan sanoq sistema-
u, =V siga nisbatan 2-avtomobilning tezligi ud = v2+ u, - 4v ga teng.
v2= 3v Impulsi esa pd =m-uj = 4mv ga teng bo‘ladi.

Javob: B) 4mv

27.8. Massasi m bo'lgan sharcha gorizontal sirtga erkin tushdi. Sirtga tegist

vaqgtidagi tezligi v. Agar sharchaning tekislikka urilishi absolut elastik bo‘lsa, sharcha
impulsi o°‘zgarishi ganday bo'ladi?

A) 0 B) 0,5mu C) mu D) 2mu

Berilgan: Yechilishi: Absolut elastik to'gnashuvda ganday o tezlik bilan
m, v urilsa, v shunday tezlik bilan gaytadi. Yo‘qini vertikal yugoriga
vl=v yo‘naltirib olamiz: jismning sirtga urilayotgandagi impulsi
Ap=7? 7, = -mv, qaytayotganda esa p2= mv bo‘ladi. Impulsning

0°‘zgarishi AP =P2~ Pi ="mv-
Javob: D) 2mu.
27.9. Massasi 1 kg moddiy nugtaning harakat gonuni x=4/+2r2 ko‘ri-
nishga ega. Uning impulsining 5- va 10-sekundlar orasidagi o‘zgarishini aniglang

(kg em/s).
A) O B) 5 C) 10 D) 20
Berilgan: Yechilishi: Jismning bizga berilgan harakat tenglamasidan
m= 1 kg foydalanib, tezlik tenglamasini tuzamiz.
jc= 4f + 2t2 a2
=955 X:*0J’VO“’“"‘;—:”(O:O; VOx:4?;aX:4m
t2= 10 s
g X =41+1t2
a N = \kK+ G v=4+141

=4 +4/] =24m/s.
V2- 4+412=44m s.
Impulsning o‘zgarishi quyidagiga teng: Ap =mv2- mv} =m(v2- U))
Ap = 1(44 - 24) = 20 kg- m/s
Javob: D) 20 kg em/s.
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27.10. Kuch impulsining birligini ko‘rsating.

A) N s B) kg em/s2 C)N em D) N es
Kuch impulsining birligi [/] = [F][r] = IAV/*Is = IN =

Javob: D) N es.

27.11. Jismga biror kuch 6 s davomida ta’sir gilib, uning impulsini 30 kg-m/s
ga o ‘zgartirdi. Ta’sir etuvchi kuchni aniglang (N).

A) 5 B) 10 C) 30 D) 3

Berilgan: Yechilishi: Jismga ta’sir giluvchi kuch Nyutonning

/=65 ikkinchi gonuniga asosan F= Ta ga teng. Bizga ma’lumki,

Ap =30 kg em/s . - . . .

- a= _2_tH| Buni hisobga olib quyidagini yozamiz:

E=m@aVl @ — y2- mux

Demak, jism impulsining o‘zgarishi kuch impulsiga teng bo‘lar ekan.

Javob: A) 5 N.

27.12. Jism impulsining koordinata o‘glariga proyeksiyalari 2 s da 0 dan px= 6
kgem/s vap = 8 kg *m/s gacha o°‘zgardi. Jismga ta’sir gilgan kuch impulsini to-
ping (N es).

A) 5 B) 10 C) 20 D) 24

Berilgan: Yechilishi: Bizga ma’lumki, jism impulsining o°‘zga-
/=25 rishi kuch impulsiga teng.

px=16 kg *m/s / =Ap =p - pQMasalashartiga ko‘ra,p0= 0. Chizma-
py= 8 kg em/s

ro= O dan ko‘rinib turibdiki, p = *p 2 + pj

[=7?

| =p =yjp2+ Py =736 + 64 = ION =

Javob: B) 10 N ms.

27.13. Erkin tushayotgan 2 kg massali tosh impulsining dastlabki 5 m
masofadagi o‘zgarishi ganday bo‘ladi (kg *m/s)? Toshning boshlang‘ich tezligi
nolga teng.

A) 5 B) 10 C) 20 D) 40
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Berilgan: Yechilishi: erkin tushayotgan jismning tushish balandligi

m= 2 kg 2. 2

h=5m h=u ” ifodadan aniglanadi. Bu ifodadan tezlikni topamiz:
~ 0

Ap =2

2gh =v2- v] w = 0 bo‘lganligi uchun v =J2gh. Impulsning
o'zgarishi Ap =m(v - v0) = mv.

Ap = m~lgh = 2\12 -10-5 = 20kg mm/s
Javob: C) 20 kg em/s.

27.14. Massalari mx > m2 > m3bo‘lgan uchta jismga bir xil kuch bir xil vac
davomida ta’sir etsa, gaysi jismning impulsi eng ko‘p olzgaradi?

A) barchasiniki bir xil o‘zgaradi B) impulslar o‘zgarmaydi

C) birinchisiniki D) ikkinchisiniki

Berilgan: Yechilishi: Jism impulsining o‘zgarishi katta bodishi ke-

m >m,>Thb rak Ap = mAu. Agarjismning tezlanishi katta bo‘lsa, uning

F}=F2=F3=F Av

ti—t2=ti=1t tezligining o‘zgarishi katta bo‘ladi. a =— \ Ap —mat

Nyutonning ikkinchi gonuniga asosan, jismning tezlanishi
ta’sir giluvchi kuchga to‘g‘ri, massasiga esa teskari pro-
porsional:

a _H\ Ap:ma-lz F et
Demak, Ap, = F,/, = Ft, Ap2 = F2t2 = Ft, Apn = F33 = Ft
Ap\ = Aj2= Ap3
Javob: A) Barchasiniki bir xil o‘zgaradi.
27.15. 10 m/s tezlik bilan yuqoriga tik otilgan 1kg massalijism 1,8 m balandlik

dagi gorizontal to‘siq bilan mutlag elastik to‘gnashib qaytdi. To‘gnashishdagi
kuch impulsini toping (N es).

A) 16 B) 18 C) 18 D) 0,8

Berilgan: Yechilishi: Kuch impulsi jism impulsining o ‘zgarishiga

vO= 10 m/s teng. | = Ap jismning to‘siqga urilishdagi impulsi /;, = mv

m= 1 kg urilib, gaytishdagi impulsi esa p2=—mv ga teng. U holda jism

P=18 m impulsining 0‘zgarish moduli A?= 2 mv ga teng bo'ladi.

1=7? h=12~ - >,=Jv—2gh = 100 —2-10-1,8 =8 m/s
g

/I = Ap —2mv = 2 eleg = 167V S
Javob: A) 16 N-s.
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27.16.

Massasi 40 g koptok devorga 30° burchak ostida urildi va tezligining

giymatini o°‘zgartirmay qaytdi. Zarbning o‘rtacha kuchi 4 N, ta’sir vaqti 0,04 s
bo‘lsa, tezlikning moduli ganday (m/s)?

A) 8
Berilgan:
m=40 g
a —30°
F=4 N
/=0,04 s
v=27

B) 6 C) 5 D) 4

Yechilishi: Jism impulsining o‘zgarishi kuch impulsiga teng,
ya’ni, Ft= Ap to‘gnashuv absolut elastik bo‘lgani uchun ganday
burchak ostida urilsa, xuddi shu burchak ostida gaytadi.

a+ /[3=90° /3=60°.

Jism impulsining o‘zgarishi Ap = 2mvcos(3

Ft 4-0,04

Ft = 2mvcosa =v = =4ml/s
Y Y= omcosh  2-0,04-0,5

Javob: D) 4 m/s

27.17.

Grafikda jismga ta’sir etuvchi kuchning vaqgtga

bog‘lanishi ifoda etilgan. Massasi 2 kg jism tezligining 3 s dagi
0°‘zgarishini (m/s) toping.

A) 60
Berilgan:
m =2 kg
/= 3s

Au = ?

B) 36 C) 18 D) 9

Yechilishi: Chizmadan ko‘rinib turibdiki, vaqgt o‘tishi bilan
kuchning giymati ortib boryapti. Kuch o°‘zgarayotganligi uchun,

I\ +F> 0412
a2 2 N
Jism impulsining o‘zgarishi kuch impulsiga teng bo‘lganligidan
foydalanib, tezlik o‘zgarishini topamiz.

uning o‘rtacha giymatidan foydalanamiz.

Fgcrt-t:mAv"Av =N.-1 =

— =9m/s
m 2

Javob: D) 9 m/s.

27.18. Qarshilik koeffitsiyenti k bolganda Pog ‘irlikka ega
avtomobilning tezligi / vaqtda v giymatga erishishi uchun
dvigatelning tortish kuchi ganday bo‘lishi kerak?

n P

St
Berilgan:
K;p\ t; un
F=7?

B) 1 Lhk C) - D) P\—+k
) 8\t Iﬁkk ) \gt
Yechilishi: Nyutonning ikkinchi gonuniga asosan, jismga ta’sir
etuvchi kuchlarning teng ta’sir etuvchisi unga tezlanish berishi
kerak. F—Fg—Ta. Bu yerda Fq= k mP va P= mg.
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P
8

T

F=Ta+Fg=—a+KP =P £

! I
Javob: D) F =P"-A+ Kk~

28-8. Impulsning saqlanish gonuni. Reaktiv harakat

28.1. v tezlik bilan harakatlanayotgan 2m massali plastilin sharcha 3m massal

tinch turgan sharchaga uriladi. To‘gnashuvdan so‘ng ular ganday yig‘indi impulsga
ega bo‘ladi?

A 0 B) 2mu/5 C) 2mu D) 3mu

Berilgan: Yechifishi: sharchalar plastilin bo‘lganligi uchun, ular to‘g-
viz=v nashuvda bir-biriga yopishib goladi. U holda:

mx= 2m P =(m]+ m2)u

m2= 3m

Impulsning saglanish gonuniga asosan, to‘gnashuvgacha
bo‘lgan impulslar yig‘indisi to‘gnashuvdan keyingi impulslar
yig‘indisiga teng bg‘lishi kerak.

MU +mav2 =MW +m2)u. 2mu+3me0=P P = 2mu
Javob: C) 2mv.

28.2. Massalari 6 kg va 18 kg bo‘lgan sharlar o‘zaro noelastik to‘gqnashgandar
so‘ng to‘xtab qolishlari uchun, ulaming to‘gnashuvgacha bo‘lgan tezliklari nisbati
vXv2 ganday bo‘lishi lozim?

A 1 B) 3 C) 173 D) 2

Berilgan: Yechilishi: impulsning saglanish gqonuniga asosan:
/ﬂ,:6kg m{vi + m2v2 = (W] + m2)v

m2= 18 kg _

u=0 m\\ ~m2v2 = 0

ih=7? T,W=T21L -u':m2:+8:3

Javob: B) 3.
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28.3. Relslarga parallel ravishda 500 m/s tezlikbilan uchayotgan 100 kg massali
jism massasi 10t bo‘lgan tinch turgan qumli platfomiaga urildi va qumga kirib qoldi.
Platforma ganday (rn/s) tezlik bilan harakatlanadi?

A) 4,55 B) 5,05 C) 5 D) 4,95

Berilgan: Yechilishi: Impulsning saglanish gonuniga asosan:

mx=100 kg )

m2= 10 t /wy + 0 = {mx+ in2)v

v2—0 nuw = (my +m2)v

n=_Jnlu 100500
- - 4,95 m/
j +m2 10000 +100 mes

Javob: D) 4,95.

28.4. Tezligi 0,3 m/s, massasi 30 t vagon tezligi 0,2 m/s, massasi 20 t vagonni
quvib yetdi va unga ulanib qoldi. Vagonlaming birgalikdagi tezligi ganday (sm/s)?

A) 28 B) 26 C) 25 D) 24

Berilgan: Yechilishi: Impulsning saglanish gonuniga asosan:

ux= 0,3 m/s

' + = +

mx= 30 t |_!_|LLI, m2v2 = (ny + m2)v

v2= 0.2 m/s nywy + m2v2 —(ny, + m2)v

m2=20 t I/I_niy\/2+m2v2

- ny +m2
30-103m0,3 + 20105 0,2
V= 0,26 — = 26 sm/s,
30-103 +20-103 S

Javob: B) 26.

28.5. v tezlik bilan harakatlanayotgan M massali aravachaga m massali bola
chiqib olsa, aravacha tezligi ganday bo‘ladi?

M
A) B) C) D) M +m
Berilgan: Yechilishi: Dastlab M massali arava v tezlik bilan ketayotgan

v, M, m edi. Unga m massali bola chigqgandan keyin tezligi u bo‘lib goldi.
Impulsning saglanish gonuniga asosan:

Mv = (M + m)u u=

Jamb: D> Ji+mu'
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28.6. 10 g massali sharcha 2 m balandlikdan tinch turgan

aravachaning gorizont bilan 45° burchak hosil giluvchi orga sirtiga
tushib urildi va undan elastik gaytdi. Bunda aravachaning olgan
tezligini aniglang (m/s). Aravachaning massasi 90 g. Ishqgalanish

kuchini hisobga olmang. I I

A) 0 B) 01 C) 0,7 D) 7

Berilgan: Yechilishi: Urilish absolut elastik bo‘lganligi uchun sharcha

m, =10 ¢ ganday burchak ostida urilsa, xuddi shunday burchak ostida gaytadi

h=2m va urilish tezligi gaytish tezligiga teng bo‘ladi.

a =45° Jism h balandlikdan tushganda v = JIgJi tezlikka erishadi.

m2=90 ¢ . .

2 mv=ma  u=-Vo R
= m2  ni2 9
=013 100 = 07 mis
90-10-3

Javob: C) 0,7.

28.7. Agar massasi 70 kg bo'lgan odam tinch turgan gayigdan 4 m/s tezlik
bilan sakraganda, gayiq 0,2 m/s tezlik olgan bo'lsa, gayigning massasi ganday (kg)?

A) 2800 B) 1400 C) 1200 D) 700

Berilgan: Yechilishi: Dastlab gayiq tinch holatda edi. Odam qayiq-

m=70 g dan sakraganda, gayig uning harakatiga garama-garshi yo‘nalishda

v=4 m/s tezlik oladi. Impulsning saglanish gonuniga asosan:

n=0,2 m/s

M= 2 O=mv- Mu mv=Mu M = A = 1400%

Javob: B) 1400.

28.8. Qayiqda suzib borayotgan ovchi miltigdan ketma-ket 5 ta 0°‘q otganda,

gayiq to‘xtab goldi.Odam bilan gayigning massasi 200 kg, bitta o‘gning massasi
20 g, uchib chiqgish tezligi 800 m/s bo‘lsa, gayigning tezligi ganday bo‘lgan (m/s)?

258

A) 01 B) 0,2 C) 0,8 D) 04

Berilgan: Yechilishi: Miltigdan o‘g uzganda miltiq orgaga impuls oladi
N=5 va bu impuls gayiq harakatiga to‘sqinlik giladi. Qayiq harakati-
M —200 kg dan to‘xtashi uchun uzilgan /N ta o‘gning impulsi gayigning
m=20 g impulsiga teng bo‘lishi kerak.

v=3800 m/s

u="2 Mu=Nmv n=— ¥= 520 200 = m/s

Javob: D) 0/4.



28.9. n, tezlik bilan harakatlanayotgan mi massali aravachaga garshi tomondan
yerga nisbatan v2tezlik bilan harakatlanayotgan m2 massali jism kelib tushdi. Agar

m22>m~vx bo‘lsa, aravacha to‘xtab qolishi uchun jism unga ganday a burchak
ostida tushishi kerak?

A) aravachaning to‘xtashi burchakka bogMiq emas B) a = arctg-""-

C) a = arccos—— D) a= T,
’ ni2v2 mjvj
Berilgan: Yechilishi: arava to‘xtab qolishi uchun jism shunday bur-
W, m,; chak ostida kelib tushishi kerakki, lining impulsining gorizontal
uz, m2 tashkil etuvchisi aravachaning impulsiga teng va garama-qarshi
mov2 > yo‘nalgan bo‘lishi kerak.
. _Hilh _ m 114
m2v2 cosa = ni\U( coSa = a = arccos Vi

W
Javob: C) a = arccos — .
m2v2

28.10. Ko‘lda turgan, uzunligi 3 m, massasi 150 kg gayigning quyrug‘idan 75

kg massali odam qayiq chetiga o°‘tsa, gayiq necha metrga siljiydi? Suvning qarshili-
gini hisobga olmang.

A) siljimaydi B) 1 C) 15 D) 2

Berilgan: Yechilishi: Agar odamning gayiqga nisbatan tezligini v
L=3m bilan, gayigning suvga nisbatan tezligini n bilan belgilasak,
M= 150 kg odamning suvga nisbatan tezligi n- wngatengbo‘ladi. Impulsning
m = 75 kg saglanish gonuniga asosan:

§=5 m(v- u)- Mu=20

mv- mu- Mu=20 nw = u(M + m)

Odam v tezlik bilan t vagtda L masofani o‘tsa, shu vaqt ichida qayiq vu tezlik
bilan S masofaga siljiydi.

\L = vt

L v v M +m M +m _ L
[S = ut S ~ 1 " m m S
7
- m - -
STyt mpesd
Javob: B) 1
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28.11. Massasi /ir, = 100 g bo‘lgan sharcha m, = 8 m/s tezlik bilan m2= 1 kg

massali tinch turgan sharchaga kelib urildi. Buning natijasida /im, massali sharcha
0°‘zining dastlabki harakat yo‘nalishiga nisbatan perpendikular yo‘nalishda u2=6
m/s tezlik bilan harakat gila boshladi. Ikkinchi sharcha necha m/s tezlik olgan?
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A) 0,3 B) 0,7 C) 1 D) 15
Berilgan: Yechilishi: Impulsning saglanish gonuniga asosan:
fr, = 100 g W + ttI2V2 = M\LLL + infill
I, :_ 8 m/s Impulslarni x vay o‘glariga proyeksiyalaymiz.
:‘:2_— 01 kg MXX = M2u2 cos a
0= 6 m/s 0 =mdJ - mu2sin a
(mxvx)2 = (m2u2)2cos2a
(mxux)2 = (m2u2)2sin2a
(rrm)2 + (mwix)2 = (m2u2)2(cos2 a +sin2a);  cos2c +sin2a = 1

VU2<IR +ttR) = mu2 2=/ V™ + 2=~ V64T36 =1

Javob: C) 1



Il bo1im. MQLEKULAR FIZIKA
V BOB. MQLEKULAR KINETIK NAZAR1YA
29-8. Molekulalarning massasi

29.1. Molekular-kinetik nazariyaning asosiy goidalari gaysi javobda nisbatan
to‘lig bayon gilingan?

A) har ganday jism molekulalardan tuzilgan, ular betartib harakatda bo'ladi,
ular orasida o‘zaro ta’sir kuchlari mavjud

B) modda mayda zarralardan tashkil topgan va ular orasida o ‘zaro ta’sir kuchlari
mavjud

C) modda mayda bo‘laklardan tuziladi va ular fazoni uzluksiz to‘ldiradi

D) modda elementar zarralardan tuziladi va ular bir-biriga tinimsiz aylanib
turadi

Javob: A) Har ganday jism molekulalardan tuzilgan, ular betartib harakatda
bo‘ladi, ular orasida o°‘zaro ta’sir kuchlari mavjud.

29.2. 1 mol BXS da gaysi kattalikning birligi hisoblanadi?
A) massa B) modda miqgdori C) hajni D) molyar massa

Javob: B) Modda miqgdori.

29.3. Ta’rifni to‘ldiring. Avogadro doimiysi...

A) 12 g ugleroddagi atomlar soniga teng

B) bir mol migdorda olingan modda massasiga teng
C) bir mol moddadagi atomlar soniga teng

D) 0,12 kg ugleroddagi atomlar soniga teng bo‘lgan atomlari bo‘lgan modda
miqgdori

Javob: A) 12 gr ugleroddagi atomlar soniga teng.

29.4. Molyar massa deb nimaga aytiladi?
A) T = 273 K da 1 m3hajmdagi modda massasiga
B) molekulaning grammlarda ifodalangan massasiga

C) berilgan modda atomi massasining uglerod atomi massasining
nisbatiga

D) Na— 6,02 » 108 ta zarrachadan tashkil topgan modda massasiga

gismiga

Javob: D) 6 1028 ta zarrachalardan tashkil topgan modda massasiga.
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29.5. Moddaning molyar massasi BXS da ganday o°‘lchamga ega?
A) kg mm3 mmol B) kg mmol C) kgem-~3 D) kg mmol~1
Javob: D) kg mmol~1

29.6. Gazning bitta molekulasining massasi m0=4,8- 10-20 kg ga teng Sh
gazning molyar massasi ganday (g/mol). Nf= 6,02 « OB mol-1 € nu
A) 8 B) 32 C) 12" D) 29
Berilgan: Yechilishi: v=— Vo C s :
M niassani o ‘rniga olib

1110 = 4,8 - 0~26kg W 4n youinz, m
Na =6,02-K)23T0ol'l  migdorilarni tenglashtirib:

M=7? m_Nemd N-m0_ N
V~~M~ M M ~1V-A

*o Keyin esa modda

M = mQ-NA :4,8-10“%-6,02 1083 —29 410 3kg/mo|

Javob: D) 29.
29.7. Moddaning molyar massasi 36 g/mol bolsa, bitta molekulasining mas-
sasi necha kilogramm bo'ladi? /(= 6,02 m1028 mol-1.
A) 36 ¢ 10“3 B) 6 10~2 C) 36 « 10-3 D) 3,6 « 10-B3
Benlgan: Yechilishi: Moddaning molyar massasi uning mo-
e — lekulasining massasi bilan quyidagicha bog‘langan:
M= 36mOI =
M
— 1-3 Kg M =uw Na mo =
= 36-10 mo! N Na
NA = 6,02 «\023mol"! M 36-10~
= = 6 -10~26"
m =9 W=Na 602-10%
Javob: B) 6 < HO-&
29.8. Kislorodning molyar massasi 0,032 kg/mol. Kislorod molekulasining
massasi ganday (kg)?
A) 5,3 10-B B) 5,3 « 10“%
C) 5,3 J0"Z D) 8,6 «10-Z
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Beri : Yechilishi* M moddaning molyar massasi uning

erilgan: . I S ,
molekulasining massasi bilan quyidagicha bog'lan-

M =32-KN3 gan:

Na =6,02-10283T10lX

T0="

M
M =1L Nn> w°- 4

M _JjJE-A =53-10~26"
w® _ /v7 6.02-10
Yoyo/>: B) 5,3 « 10“®

29.9. Bitta kislorod (02 I%%f gsining ma Sasilﬁ%nday (kgé?3 19 -1p:%
C)

A) 53 «10-B8 B) 5 ,é . 1
Berilgan' Yechilishi* Moddaning molyar massasi uning

. molekulasining massasi bilan quyidagicha bog*langan:
M =32+10~3— M

M =m0-NA U - N*
NA=6,02-108wo/"1
3
=9 m,=2L =1 2'108 =53 «I(T26fe

wo= 0 6,02-10-3 (

Javob: 5,310 &

29.10. Bitta uglerod atomining massasi necha kg? M —12 g/mol; /N, -
= 6,02 « 108 mol-1

A) 5¢10-%7 B) 7,2 «10~Z C) 5106 D) 2+10 b
Berilgan: Yechilishi: Moddaning molyar massasi uning mo-
lekulasining massasi bilan quyidagicha bog‘langan:
M = 12-’\|t: M
mo M=moeNa m)
=12-10"3-"7 '
" M 120 2-10"2

= ~ = - ! g
Na = 6,02 m1023awo 120 Na 6,02-10%
m =2

Javob: D) 2+ 10-26.

29.11. Molekulalar soni 3« 102" bo'lgan azotning massasi qanday (g)? M —28

g/mol, Na =6,02-108T0lL
A) 14 B) 28 C) 56 D) 84
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Berilgan: Yechilishi: m massali moddadagi molekulalar
N = 3102

Na = 6,02 «\023mol - 1
M = 28 «10-3 kg!mol

. m . : . :
soni N =M NA ifoda yordamida aniglanadi. Bu
ifodadan modda massasini topamiz:

N-M 3-1023 -28 -10-3

m= o m=y 6.02-102 14 «10-3Ag = 14g
Javob: A) 14
29.12. 3,0 « 10%6ta temir atomining massasi nechaga teng (kg)? Temirning moly
massasi 56 g/mol, V,=6,02- 10Brol .
A) 56 B) 280 C) 28 D) 168
Berilgan: Yechilishi: v/~ %> v~ N'w modda migdor-
N = 3*10% ta larini tenglashtirib:

Na = 6,02-1023/Ho/ = N N-M

3 kS '\r;; Na M= W massam topamiz.
M =56-10"
mol N:M

N.

3-102 -56- 10“3
= e - 2ok
6,02 10 g

m, = °

3

Javob: C) m —28 kg.

29.13. Gazning massasi m ga, molekulalari soni N ga teng bo‘lsa, uning molyar
massasi ganday? NA—Avogadro doimiysi.

N.
A) NmNA D\ JM C) Ng™

B) na D) Nm
: N : N

Berilgan: Yechilishi: V= =y . Mmodda migdorilarni teng-

m

N lashtirib:

"a m_ N molyar massani topamiz.

M= ? M N

Javob: C) M = NAm

29.14. Suv molekulasi HD ning massasi ganday (kg)? Vodorod va Kisloro
massalarini mos ravishda 1va 16 u ga teng deb oling. NA= 6,02 « 103 mol-1.

A) 18 « 10-30 B) 6-10-26 C) 1,67 «10-27 D) 3+10-26
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Berilgan:

N =1 Yechilishi: v =j v =-"-, modda miqgdorla-
Na= 6,02 « 103 mol'l rini tenglashtirib:
_ c1na kg m N = N-M : .

M= 18 « 10~-3 mol M Na N Mmassani topamiz.

m=7? ; 19610~

Javob: D) m = 3m0~26kg. 2 e

29.15. Berk idishdagi gaz molekulalari soni 68 marta kamaytirildi. Gazning
massasi ganday o°‘zgargan?

A) 68 marta kamaygan B) 34 marta ortgan

C) 34 marta kamaygan D) 68 marta ortgan

Berilgan: Yechilishi: berk idish bo‘lsa, u holda hajm o‘zgarmaydi,

TV, = 68N2 massa esa molekulalar soniga bog‘liq bo‘ladi, ya’ni, gaz massasi8
Hh=9 68 marta kamayadi.

Javob: A) 68 marta kamaygan.

29.16. 16 g kislorod moddasining miqdoiini (mol) anigqlang. M —32 « 10 3
kg/mol.
A) 05 B) 1 C) 2 D) 16
Berilgan: Yechilishi: v = M
m = 16 * 10~%kg
M= 32 +10~3 16-10-3 0,5/770/
B mol 32-Kr3
Javob: A) 0,5.
29.17. 9 gsuvda necha mol modda bor?
A) 0,45 B) 05 C) 09 D) 45
Berilgan: e
/M= 9  10-3kg Yechilishi: v = M
_ 18 +10-3 kS 1073
M= 18 lO'SmoI - m 910 = 0,5/770/
v=? M 18103
Javob: B) 0,5.
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29.18. 5 mol geliyning massasi ganday?

A) 0,1 kg B) 0,2 kg C) 109 D) 20 ¢
perilgan: Yechilishi: v=-gj, m=vaM
Qs n% m=v- M = 5¢4¢10~3 = 20 +10~3/cg = 20g
m=1¢
Javob: D) 20 g.
29.19. 5 mol kislorodning massasini toping. Kislorodning molyar massasi
32 « 10-3 kg/mol.
A) 320 g B) 32¢ C) 1,6 kg D) 160 ¢
Berilgan: e — .
v= 5 mol Yechilishi: v=-L-, m=veM
M=32 10 -3]%T m=v-M =5-32-10“3 = 160-10~3* = 160g
mo
m =1

Javob: D) 160 g.
29.20. CO, gazining 10 molining massasi nechaga teng (g)?

A) 500 B) 440 C) 400 D) 340
pertigan: | Yechilishi: v=" , m=veM

M= 44- 1032 m=v-M =10+44+10~3 = 440-10-3% = 440g
m=7?

Javob: B) 440.
29.21. 2 mol suv necha sm3hajmni egallaydi?

A 2 B) 36 C) 64 D) 18
. I _ pV_
Berilgan: Yechilishi: v =-jjj, m- pV, v= M
v= 2 mol
18-10"3-2
M= 18+ 1031 y=Mmw = 36-10%m3 = 36sm3
P 1000
p = 1000 kg/m3
V=1

Javob: B) 36.



29.22. 2 g vodoroddagi molekulalar sonini aniglang. TV, 6,02 10 mol
M = 2 m10~3 kg/mol.

A) 1,2* 104 B) 6 *IOZ3 C) 3+10- D) 12108
Berilgan: Yechilishi:

rlilla_:26goz -21.0£~r?1(l)<?—1 v=-",  v=~% modda miqdorlarini teng-

M= 2. 10‘3,hg| lashtirib:
. ~r|r\]/|: ‘ﬂlla = tt]’i\ﬂ topamiz.

cwen 2 1Q-3-6,02-1G7 In23r

v M 2-10*

Javob: B) 6-102
29.23. 64 g kisloroddagi molekulalar soni nechta?

A) 5-103 B) 3-102 C) 12 -1023 D) 4+103
Berilgan: Yechilishi:
m—64 g =64-103 kg v= ,\r;; » V= I—T|\,/A modda miqdorlarini teng-
M = 32 ¢ 10~355 lashtirib:
Na= 6,02 « 103 mol"1 m_ N /= MNA .
- M HA M opamiz.
/= M na 64 ¢10~3 *6,02 #1023 _ 12 +1023/0
M 32+10%3

Javob: C) 121023
29.24. 320 g kislorodda nechta molekula bor? TV,= 6,02 « 1023 mol-'.

A) 6-102 B) 12 - 1023 C) 12104 D) 6 « 10D
Berilgan: Yechilishi:
TA:: 3;,220 g{oi33lfg,;nloﬂ'3 kg v=j!f’ V~W" modda miqgdorlarini teng-
TV.= 6,02 » 108 mol-' lashtirib:
=7 1 = topamiz.
a = eNa = 320 m1Q-3-6,02m 1023 = 6 .,024M
M 32¢10“3

Javob: A) 6« 102
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29.25. 0,009 kg suvdagi molekulalar sonini toping.

A) 6103 B) 21023 C) 103 D) 3103
Berilgan: Yechilishi:
m = 0,009 kg = 9+ 103 kg . _ . - )
M = 18 + 103 kg/mol v i, Vv modda miqgdorlarini teng
N = 6,02 103 mol"1 lashtirib
=7 m_ N M'N
' M=f~A" N =— toPamlz-
N =M°*NA _ 9¢10-3 -6,02-1023 _ 31023 ta
M 18-10"

Javob: D) 3103

29.26. Massasi 140 g bo‘lgan xlor molekulalarining sonini aniglang. M —70 =103

kg/mol, Na= 6,02 « 103 mol-1

A) 6,02 108 B) 12,04 « 102
C) 12103 D) 12,04- 103
Berilgan: Yechilishi: V= '\rz V= NNA modda
m = 140 g = 140- 103 kg migdorlarini tenglashtirib:
M = 70 « 10-3 kg/mol N
_ : nvN, _
Na= 6,02 « 103 mol- Y ,\'I\'a N ="}, topamiz.
N=?

_m-NA _ 140+10-3 *6,02 1023

N
M 7010 3
Javob: D) 12,04 - 103

=12,04-1023 ta

29.27. Massasi 3+ 10 59 bo‘lgan suv tomchisida nechta molekula bor? Avo-

gadro soni NA= 6,02- 102 mol-1.
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A) 102 B) 5-H0B C) OB D) 2-102
Berilgan: vechilishi: V=M v= A7 modda
m=3¢10~59g=3+10-8 kg _ -
M = 18 « 10-3 kg/mol miqdorlarini tenglashtirib:
N.=6,02 « 103 mol-' m N N = trvNA i

M ~ Na M topamiz.
N= ?

N - mR/lNa 3-10-8 -6,02-1023 _ 1*1018 ta
18-1073

Javob: C) 1018



29.28. 0,3 g li suv tomchisida gancha suv molekulasi bor? NA= 6,02 « 103
mol-1.

A) 3+103 B) 1102 C) 1,8+1028 D) 2+103
Berilgan: Yechilishi:  v=jfj’ V~U~A m0(lda mig-
m=03g=3-104kyg 1 ini tenglashtirib:
M — 18 « 10-3 kg/mol ' NA
— — m-
Na= 6,02 » 103 mol-1 =L 3\{/ = _fiT* topamiz.
V=2
m-NA _ 3-10-4-6,02-1Q8 .
M~ 18+10~3

Javob: B) 1+102

29.29. 0,036 kg suvda nechta molekula bor? Avogadro soni NA= 6,02 « 103
mol-1.
A) 3103 B) 12*1023 C)6-10D D) 6108

Berilgan: Yechilishi: v =J%" V_—N-LLI, modda mig-
m = 0,036 kg = 36 « 10-3 kg .
M — 18 » 10-3 kg/mol dorlarini tenglashtirib:

= - - m N v oo- mIAA +nrnrn;-7.
N =6,02- 108 mol-1 M=7/7" N toPam z°
N= ?
N = meNa _ 36-10~3-6,02-1023 - 12.1081a

M 18-10°3
Javob: B) 12« 1023

29.30. 9 g suvdagi molekulalar sonini toping. M= 18 g/mol, NA= 6 - 108 mol.

A) 3103 B) 6-103 C) 3,24 1024 D) 12108
Berilgan: Yechilishi: v= |, v=-w modda miqdorlari-
m=9g9g = 9¢10-3 kg
M= 18« 10-3 kg/mol ni tenglashtirib: =\ N = —fijT tOPamiz-
=7?
° o -3 - 23
I@r:m Nﬁ\:9 10° 6-10 - 3.1081
M 18-10°°

Javob: A) 31023

29.31. Massasi 3 g bo‘lgan suv tomchisida nechta elektron bor? NA= 6 - 103 mol.
A) 105 B) 105 C) 102 D) 103
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Berilgan: — .
m=3g= 3+10-3 kg Yechilishi: v - > v - T1(r/ modda migdorla-

M= 18 «10-3 kg/mol s . . i il' .
9 rim tengilas]nnn'b: il ij—, R - il M jﬁl topamiz.
N _meNA _3-10° 6-10%
4 M 18-10°
Endi 1 ta molekulasidagi elektronlar sonini topamiz, keyin esa suvni N ta

= 1023 ta

molekulasiga ko‘paytirib elektronlar sonini topamiz.

Suv molekulasida 2 ta vodorod va 1ta kislorod bor. Vodorodda 1ta bo‘lib, 2ta

vodorodda 2 ta elektron va 1 ta kislorodda 8 ta elektron boMadi. Demak, suv
molekulasida 10 ta elektron bo‘ladi. Suvning NVta molekulasida N m10 ta elektron
boMadi. Ne=N- 10= 108+ 10= 1024 ta

Javob: C) 1024
29.32. Massasi 1,187 kg bo‘lgan galay boMagida gancha atom bor? Qalayning

molyar massasi M= 118,7 g/mol, NA=6 - 1023 mol.

A) 6105 B) 6108 ' C) 6+10% D) 6107
Berilgan: Yechilishi: v- 7-» v 2 77 modda mig-
m = 1,187 kg
Na= 6 ¢ 1023 mol dorlarni tenglashtirib: 7 =:$-, N = m-NA
_ a M

M = 1187 «10-3kg/mol  (ghamiz
N=7?

N A = .187.6.10" =6,Ip26ta

M 19s1-16+3

Javob: A) 6-10&%
29.33. 36 sm3hajmdagi suvda nechta molekula bor? M = 18 g/mol; NA= 6 « 103

mol.
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A) 3,6 «104 B) 24-1024 C) 12-1024 D) 6-+102

Berilgan: Yechilishi: v = 77-» v = 77 modda mig-
V=36sm3=36+106 M3 (orlarini tenglashtirib:
p = 1000 kg/m3

— fin N »r ftI'N n
Na= 6 - 103 mol M=7V7’ m=P'v>" = n7" topamiz.
M = 18*10-3 kg/mol
N= ? _P*VENA _ 103+36-10~66+1023 _

A 1024 ta
M 18-103

Javob: C) 1,2*1024



29.34. Sig‘imi 200 sm3bo‘lgan stakandagi suvda nechta molekula bor? M = 18
g/mol; Na= 6 =102 mol.

A) 6,5 « 1038 B) 1,8 « 102 C) 6+ 105 D) 6,7 » 102

Berilgan: Yechilishi: v - m V= ,qNI_- modda miq-
K=200sm3=200 ¢ 10-6m3 - .

I tenglashtirib:
o = 1000 kg/m3 dorlarini tenglashtirib

— 6. m _ _ _MmNpo  P-V'Na
Na= 6- 102 mol M= M=p-V, N="\ M
M = 18 « 10-3 kg/mol topamiz_

N= ?

N = p-v-na _ [e]] -200-i0”dr-6'|0_\§: 6,’711bn2%.a
M 18-10-3

Javob: D) 6,7 « 1024
29.35. 3/ suvdagi molekulalar sonini aniglang. NA= 6 - 103 mol-1.

A) 1105 B) 3,3 <105 C) 3,3 «10% D) 1-10%
Berilgan: Yechilishi: v - >vV- ji\i' modda miqdorlarini

V=3l= 3+10-3 m3  tenglashtirib:
p = 1000 kg/m3

m_N . _.7 R._™Na_ P-V'Na
N, = 6 + 108 mol-1 M~ g gV W= M
N= ? topamiz.
_P-V-NA _ Kl 8«10 353-10 — 1.10%1ta
M 18-1d%

Javob: D) 1-10%

29.36. 36 g suvdagi molekulalar soni 2 g vodoroddagi molekulalar sonidan
necha marta katta?

A) 2 B) 6 C) 9 D) 18
Berilgan: Yechilishi:
ms= 36 ¢ ) .. -
mv=2 g V~JT modda miqdorlarini tenglashtirib,
M5: 18 ol N = m_I\I/I\IA topamiz. Endi esa suv va vodorod uchun yozamiz:
M=2 T ﬂls 4L a , fvtv— > biA - nisbatlami olamiz,

Ms NMv
Ny g

ms'NA

M M _mMy=362 2
mI'NA  nmvMs 218

Javob: A) 2.
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29.37. Massalari teng bo‘lgan vodorod va kisloroddagi molekulalar soni o‘zaro

P
necha marta farg giladi? Mk = 32 ; Mv =2 g

A) 64 B) 32 C) 18 D) 16
Berilgan: Yechilishi:
mk="iv V= m V= /ﬁ‘ , modda miqdorlarini tenglashtirib,
M= 2
v mol V= LY - m topamiz. Endi kislorod va vodorod uchun
M= 32 rr/1\07l
yozamiz: Nv = A va Nk = ~Iﬂ/|"A nisbatlarni olamiz,
NO =9 1
N\ ] I_h
K _L”f/fy _ ™Mk _ /y32 _ 16
Nk  HIKJA ™Mun 112
VK
Javob: D) 16.

29.38. 135 g aluminiydagi atomlar soni 197 g oltindagi atomlar sonidan necha

marta katta? MAI=27-"- M0 =197-8j

A) 5 B) 2 C)25 D) 4
Berilgan: Yechilishi:
m'y:: 113758 v=jIf> V=W modda miqdorlarini tenglashtirib,

A = M topamiz. Endi esa suv va vodorod uchun

U -» 1 g yozamiz: ﬁtA ﬁ"?‘rrN— An = M nisbatlarni olamiz,
%j =9 mAI'NA
AN Mai = mAimo = 135197 5
An wMAL 19727
JJ |
Javob: A) 5. °
29.39. Hajmlari teng bo‘lgan suv va muzdagi molekulalar sonini tagqos-
lang.
N A
A 'V -2 - = = A =
) B) $. =01 C) Ar =u D) 4" =1
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Berilgan:

V=V,
18ife

Pe= 1000 A
P.-900 71”3

MZV =9

T

Yechilishi:

WE /""WA formuladan foydalanamiz va massa o ‘rniga quyidagi:

m=p  Kformulani qo‘yamiz. Suv va muz uchun molekulalar sonini topamiz:
KTV Pm'Kn'
p ~in ™

N = —7----, = {{—----- endi esa nisbatlarini olamiz:
ms mm
Ps'As'"A
I's Vs _Ps-K-K, _ \m-vs-M,,

L\ PrTl-j\ﬂ}-NA " Pm-A-Ms ~ 900-\5-Nf At

Javob: C) =11

;k»m
29.40. Diametri 1 mm li suv tomchisida nechta molekula bor? TV.= 6 « 103
mol.
A) 1,75- 108 B) 2107 C) 1,75« 102 D) 1,75-108

Berilgan: Yechilishi: v= »v= modda miqgdor-
d=1mm = 1mI0-3m larini tenglashtirib
p = 1000 kg/m3

NA= 6 m103 mol ML=JL /v - i w/3

M = 18 10-3 kg/rnol M na’m=Ppv=V-6

TvV=" ar _ WIVy _ p-V-NA _ p-7id3-NA
M M 6M

_ p-nd3-NA _ 103-314-10~9-6,02-108 _ . 7, 1f|i9 ta

6.18.10- 3

Javob: D) 1,75101

18-16-436 213



29.41.
uchib ketadi?

Avogadro soni NA= 6 « KOZ mol

18 mg suv 6 s da bug‘lansa, 1s da suv sirtidan o'rtacha nechta molekule

A) 1108 " B) 110D C) 4-100 D) 2-10B
Berilgan: Yechilishi:
=18 = 18- KT6k : .
r,::a: 6-T(9)123 mol g V=~\' v=Tvy miqdorlarini tenglash-
M = 18 « 10-3 kg/mol tirib:
m N m-Nn i
M=Na’ N = topamiz.
N= 18-10-6-6-103 _ 510 ta endi bu sonni 6 ga bo‘lamiz.
18 - 10-3
- 6'%020 = 10 ta

Javob: B) 1-102

29.42. Piyolaga quyilgan 180 g suv bir haftada to‘la bug‘lanib ketdi. Piyoladan

bir sekundda o ‘rta hisobda nechta molekula suv bug‘langanligini aniglang. NA= 6 « 103
mol.

A) 102 B) 100 C) 10Bb D) 109
Berilgan: Yechilishi:
m =180g = 18-10"2AE N = formuladan topamiz.
t = 6048005
At =15 N = —'6- = 6-1024 endi esal s da bug‘la-
5 :JQ—E 9

M = 18-10-3 mol nadigan molekulalar sonini aniglash uchun, t ga
NA = 6*1023 mol bo'lamiz:

6-1024 _

604800 109

Javob: B) 101

29.43. Idishdagi gaz massasining 84 foizini azot, 16 foizini kislorod tashkil

gilsa, bitta kislorod molekulasiga nechta azot molekulasi to‘g‘ri keladi? M = 28
g/mol; Mk= 32 g/mol.

A) 4 B) 3 C) 2 D) 6
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Berilgan: Yechilishi:

Th = 0,84m . . .. ..
! =ilf’ =
mk = 0. 16m v=jIf v modda miqdorlarini tenglashtirib,
MA = 28.10~3_AI4_ A = WM topamiz. Endi azot va kislorod uchun
n mo
Mk =32-10“3-"t  yozamiz: NA =M - -, nisbatlarni
AJL =9 olamiz.
Na
mk -Na
MKk _ wMA _0,16mm8+10-3 1
MA‘NA ~ mAMk ~ 0,84m+32ml(0~3 6
M A
Javob: D) 6.
29.44. Sirt yuzi 20 sm2boigan qurilmaning sirtiga 1/nn qalinlikda oltin gatlami

goplandi. Avogadro doimiysi NA= 6,02 « 108 mol-1, oltinning atom massasi 197

m.a.b, zichligi esa 19,3 g /sm3ekanligidan foydalanib, goplamda nechta oltin atomi
borligini aniglang.

A) 1,18 -10D B) 1,5+10D C) 2,0 « 10D D) 1,13 - 10D
Berilgan: Yechilishi:
d = Lum = 10~6m N = —Nt. formuladagi massa o‘rniga
S = 26sm2 =2+10 3m2 M
M =197-10-3 m = p mV formulani go‘yamiz N = p"’MNa
mo

Na = 6,02-1023wo/"1 hajm o‘rniga V= S md ni qo‘yamiz,
p = 19,3 «103LLl _ p-S-d-NA

nr M
N= ?

/= 19,3 ¢103 2 10~3 11_%6 56,02 103 _ 1.18-100
197-10 3

Javob: A) 1,18 « 1020
29.45. Qalinligi 1 pm bo‘lgan kumush gatlamining 36 sm2 yuzasida nechta

kumush atomi borligini toping. M = 108 10-3 -*j, p = 10,5103 , NA= 6 « 103
mol
A) 2,1 108 B) 4,2 « 102 C) 4,2 - 102 D) 21 « 10D
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Berilgan: Yechilishi:
d =l/an = 10~6m ar = —A. formuladan topamiz va massa
S = 36sm2 = 36 +10-4W2 M

M = 108-10_3:4, o‘rniga m =p mFformulani qo‘yamiz N =PVY¥ A

Na = 6 m023mol hajm o‘rniga V=S «d go‘yamiz,
p = 10,5 m03 N = PrS-A-NA
nr M
N=?
N = 105103236 ¢10~4 +10~6+6+10% = 2 | 0
108-103

Javob: D) 2,1 « 1020
29.46. Metall jism yuqgori haroratgacha qizitildi. Bunda jismning hajmi, zichligi

va modda miqdori gqanday o‘zgaradi?

A) ortadi, ortadi, ortadi B) ortadi, kamayadi, ortadi
C) ortadi, ortadi, o zgarmaydi D) ortadi, kamayadi, o°‘zgarmaydi

Javob: D) ortadi, kamayadi, o°‘zgarmaydi.

29.47. Broun harakati deyilganda, nima tushuniladi?
A) suyuglik molekulalarining issiglik harakati
B) suyuglikka solingan qattigjism zarralarining suyuglik molekulalari ta’siridagi

harakati

C) suyuglik molekulalarining unga solingan mayda zarralar ta’siridagi harakati
D) suyuglikka solingan gattiq jism zarralarining o‘zaro ta’sirlashuvlari natijasida

yuzaga keladigan harakati

Javob: B) suyuglikka solingan qattiq jism zarralarining suyuqlik molekulalari

ta’siridagi harakati.
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30- 8. Ideal gaz. MKNning asosiy tenglamasi

30.1. Quyidagi tasdiglarning gaysi biri ideal gaz uchun noto‘g‘ri?

A) molekulalar orasidagi o‘zaro ta’sir kuchlarini hisobga olmaslik mumkin
B) molekulalarning o‘zaro ta’sir potensial energiyasini hisobga olmaslik mumkin
C) molekulalar hajmini hisobga olmaslik mumkin

D) molekulalar massasini hisobga olmaslik mumkin

Javob: D) molekulalar massasini hisobga olmaslik mumkin.

30.2. Gazni ideal deb hisoblash uchun nimani hisobga olmaslik kerak?
A) molekulalarning to‘gnashuvini



B) molekulalaming to‘gnashgandagi o‘zaro ta’sirini
C) molekulalaming harakatini.
D) molekulalaming masofadan ta’sirlashishini

Javob: D) molekulalaming masofadan ta’sirlashishini

30.3. Ideal gazning bosimi molekulalami tavsiflaydigan quyidagi kattaliklarning
gaysi biriga bog‘lig?

A) molekulalar orasidagi tortishish kuchiga

B) kinetik energiyaga

C) potensial energiyaga

D) molekulalar orasidagi itarishish kuchiga

Javob: B) Kinetik energiyaga.

30.4. vx = -ju ifoda quyida keltirilgan mulohazalarning gaysi biriga asoslanib
yozilgan?

A) molekulalar o‘zaro elastik to‘gnashadi

B) molekulalar soni kam

C) molekulalar shar shaklida

D) molekulalar tartibsiz harakat giladi

Javob: D) molekulalar tartibsiz harakat giladi.
30.5. Tezligi 1200 m/s bo'lgan kislorod molekulasining idish devoriga 60° bur-

chak ostida mutloq elastik urilishi natijasida idish devori olgan kuch impulsini to-
ping (N ¢s). Na= 6+ 103 mol-1.

A) 3,2 +10~Z3 B) 3,2 «10-5 C) o D) 6,4 «10~-3
Berilgan: Yechilishi:  jism impulsining o'zgarishi kuch im-
v=1200w s pulsiga teng.

a = 60°

1 —Ap —2wmn cosa —2 vcos a
na

/=7 Bu yerda p = 32 «10-3 kg/ mol kislorodning molyar
massasi.

NA = 6-1028wo/"1

Javob: D) 6,4 «10-23.
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30.6. Azot molekulasining idish devoriga 60° burchak ostida mutlaq elastik ur
lishi natijasida impulsning o‘zgarishi 1,4 « 10-23 kg *m/s ga teng bo‘ldi. Azot mole-
kulasi tezligini toping (m/s). NA= 6- 10Z8nolH.

A) 300 B) 600 C) 1000 D) 1200

Berilgan: Yechilishi: Jism impulsining o ‘zgarishi
A?=1,4-10~23" - "S Ap =2mOvcosa = 2 ncos a

a = 60° gateng.

A, =6-]1023/»0l" Bu yerda ju= 28 « 10-3 kg/mol azotning molyar
—? massasi.

-23 23
. IpeNA  1,4-10 6.10 = 300 m/s.

2y mCOSa 2628 ¢10-3
Javob: A) 300.

30.7. Molekular-kinetik nazariyaning asosiy tenglamasini toping.
A) p=jnE B) pV= const C) pVv = RT D) f = const
Molekular-kinetik nazariyaning asosiy tenglamasini
p=x-mQ-n-vtv
Bu yerda ,,,0m/2,=2+e ekanligini hisobga olsak, quyidagi giymatga ega boMamiz:
p=1-n-E
Javob: A) p :j1 nE.

30.8. Quyidagi gaysi munosabat molekular kinetik nazariyaning asosi
tenglamasi hisoblanadi:

1) p=nkT 2) pV=mRT/p  3) p=(V3)nT002  4)Ek=3KT/2

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

Molekular-kinetik nazariyaning asosiy tenglamasini
:-l-mo-n-V|2v

Javob: C) 3.

30.9.

Quyidagilardan gazlar molekular-kinetik nazariyasining asosiy tengla
masini ko‘rsating:
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1) Z'- 3nEk T)p =\NEK 3) p =\pv 4) p =\nmQV2

A) fagat 1 B) 1, 4 C) 2 3 D) fagat 4
Molekular-kinetik nazariyaning asosiy tenglamasini
p =N |_L|I oNe

Javob: D) fagat 4.
30.10. Quyidagi formulalarning gaysilari noto‘g‘ri?
1) p = l/t/Mou2 2) P=Jf-Br 3) p=\nE

4) p=yvT 5 p =\)pv2 6)p =nkT 7 p=jj*nv2
A) noto‘g‘risi yo‘q B) 3, 5 6 C) 1, 5 6 D) 1, 6, 7
Javob: A) noto‘g‘risi yo‘q.

30.11. Birlik hajmdagi massani hisoblash formulasini ko‘rsating:

1) p=m/V 2) p=nmo0 3)p = nM/NA 4) p =AW, /K
A) 1 2 B) 2, 3,4 C)123 ' D)L3

Javob: C) 1, 2, 3

30.12. ml massali gazi bo‘lgan  hajmli idish m2 massali gazi boMgan V, hajmli
idish bilan tutashtirildi. Shu idishlar sistemasidagi gaz zichligini toping.
A) m/K, B) m2Vv?2 C) mAVx+m2V2 D) (/«, + m2)/(Vi+ V2

Idishlar tutashtirilgandan keyin umumiy massa m —m]+ m2 ga, umumiy
hajm esa V= V]+ \2ga teng boMadi. Aralashmaning zichligi
,o_om _ W+»2
p V F+F2
ga teng bo‘ladi.
Javob: D) (m, + m23/(FH + F2.

30.13. Idishdagi kislorod molekulalarining konsentratsiyasi n= 6+ 103 W J
bo‘lsa, gaz zichligi ganday (kg/m3? A, =6 103 mol-1.

A) 0,6 B) 1,2 C) 16 D) 3,2

Berilgan: Yecnuisni: nizga — -------

n==6-¢105 m~3 hajmga nisbati bilan aniqglanadi.

p = 32 ¢ 10~3 kg/mol B . N =n-V

Ap= 6+108 mol-1 P=y m=nQmA =
=71|- = 32-12;3-gH°22 _ 2,2kg/m*

Javob: D) 3,2. N* 616%4
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30.14. Modda zichligi p, molekulasining massasi m0 bo‘lsa, hajm birligidagi
molekulalar soni ganday?

A) mon a/P b) P/mo ¢c) Pmo D) PNJ mo
Berilgan: Yechilishi: Birlik hajmdagi molekulalar soni
n=9
ga teng. Bu tenglamani N = — ekanligini hisobga olib

quyidagicha yozamiz:
Javob: B) p/m(y

31- §. Absolut temperatura. Molekulalarning o‘rtacha kinetik energiyasi

31.1. Bir nechajism issiglik muvozanati holatida bo‘lishi uchun ularning gaysi
fizik parametri bir xil bo‘lishi kerak?

A) bosim B) kinetik energiya C) hajm D) temperatura
Javob: D) temperatura.

31.2. Molekular fizika va termodinamikadagi SI sistemasiga kirgan asosiy
birliklami ko‘rsating.

A) °C; m3 B) mol; J C) mol; K D) K; Pa
Javob: C) Mol; K

31.3. Mutlag haroratning 150 K giymatiga Selsiy shkalasida ganday giymat
mos keladi?

A) -23TC B) -223°C C) 273°C D) -123°C

Berilgan: Yechilishi:

T= 150 K T=1t+ 273, t=T- 273 t= T- 273 = 150 - 273 =-123°C

[=7?

Javob: D) Z=-123°C.

31.4. Haroratning Kelvin shkalasi bo‘yicha olingan 100 K giymatiga Selsiy
shkalasidagi gqanday giymat mos keladi?

A) -273°C B) -173°C C) 173°C D) 273°C

Berilgan: Yechilishi: T = H-273, t= T - 273

T= 100 K t=T- 273 = 100 - 273 =-173°C

"2

Javob: B) t=-\ITC.
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31.5. Gazning boshlang‘ich temperaturasi 500 K. U 6 % ortdi. Gazning oxirgi
temperaturasi ganday (K)?

A) 530 B) 500 C) 470 D) 560
Berilgan: Yechilishi: T= Q1+ -rr)

To = 500 K

U=1b% T- r0(1+]i) = SO0Od+jfj) = 530 K
1="7? |

Javob: A) T = 530 K

31.6. Temperaturaning fizik ma’nosi nima?

A) gaz bajaradigan ishning o‘lchovi

B) molekulalarning vagt birligidagi to‘gnashishlar soni o‘lchovi
C) modda agregat holatining tavsifnomasi

D) molekulalar o'rtacha kinetik energiyasi o‘lchovi

Javob: D) Molekulalar o‘rtacha kinetik energiyasi o‘lchovi.

31.7. Suv molekulasining o‘rtacha kinetik energiyasi 100°C suvda kattami yoki
shunday temperaturali bug‘dami?

A) bug‘da katta B) ikkalasida teng

C) javob bug‘ning to‘yingan yoki to‘yinmaganligiga bog‘liq

D) suvda katta

100°C da suv parchalanadi. Shuning uchun tezlik bir xil bo‘ladi.

Javob: A) ikkalasida teng.

31.8. Agar haroratlari bir xil bo'lsa, moddaning gaysi holatida molekulalar
eng katta o ‘rtacha kinetik energiyaga ega bo'ladi?

A) hammasida bir xil B) suyuq C) qattiq D) gaz vasuyuq

Ek— 2 KT formuladan ko‘rinadiki, fagat temperaturaga bog‘liq, temperatu-
ralar teng bo‘lsa, demak, hammasida bir xil.

Javob: A) hammasida bir xil.

31.9. Agar E — ideal gaz molekulalarining kinetik energiyasi, K — Bolsman

doimiysi bo‘lsa, x = RF formula orqgali gaysi kattalik hisoblanadi?

A) ichki energiya B) gaz bosimi
C) gazning absolut temperaturasi D) molekulalarning o‘rtacha tezligi
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n
Yechilishi: Molekulalarning o‘rtacha kinetik energiyasi Ek =-"kT, ifoda
2 e
yordamida aniglanadi. Bu yerda =T

Javob. C) gazning absolut temperaturasi.

31.10. Ideal gazning gaysi parametri x = -jff ifodadan aniglanishi mumkin,
bu yerda: P —gazning bosimi, kK — Bolsman doimiysi, T — absolut temperatura?

A) hajm B) bosim
C) temperatura D) molekulalar konsentratsiyasi
P=nkT, n=jj

Javob: D) molekulalar konsentratsiyasi.

31.11. Gaz molekulalarining konsentratsiyasi 2 marta kamayib, harorati 2
marta ortsa, gaz bosimi ganday o°‘zgaradi?

A) o0°zgarmaydi B) 2 marta ortadi

C) 2 marta kamayadi D) 4 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi: P=nkT, Pt=nkTv P2=nXT2
n| = 2n2 .

T2 = 27] h  «AA A _ n2k-ITi _ _

B nikTi > A wkl, — 2n2kTi >~ A
- —9

Javob: A) o‘zgarmaydi.

31.12. Ideal gaz haroratining 2 marta ko‘tarilishi hajm birligidagi molekula
sonining 2 marta kamayishiga olib kelgan bo‘lsa, uning bosimi ganday o°‘zgargan?
A) 4 marta oshgan B) 2 marta kamaygan
C) 2 marta oshgan D) o'zgarmagan
Berilgan: Yechilishi: P = I‘[ﬁKP, P=nxT, A =DbKIr
12 2 2 A mKkTi”’
P _ vl _ LKZT

i ofTx 1T 1

Javob: D) o‘zgarmagan.

31.13. Ideal gaz absolut temperaturasining 3 marta ko‘tarilishi bosimning

marta ortisniga olib kelgan bo‘lsa, hajm birligidagi molekulalar soni ganday o ‘zgar-
gan?
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A) 2 marta kamaygan B) 2 marta oshgan

C) 15 marta kamaygan D) o'zgarmagan
. L P _ P L
Berilgan: Yechilishi: uy = , 2 4 RkP
P2= 15 5
Ty = § T
12 il *7 _ —
a 3*ZL - =05 . u=2th
M~ 9 <~ ’\AI’Z “ PKbT\ u’ 1 2
d

Javob: A) 2 marta kamaygan.

31.14. Agar ochiq idishdagi ideal gazning absolut temperaturasi 30% ortti-
rilsa, gaz molekulalarining konsentratsiyasi gqanday o ‘zgaradi?

A) 30% ortadi B) 23 % kamayadi

C) 60 % kamayadi D) o‘zgarmaydi

. ) R 2 _ PXTi
Berilgan: Yechilishi: « =-pp >n2 =Jm, , ~ PkT,
%'Ez—pli3T

B P Ah = 07, W = 0772

d A2 7]/C

n\
Javob: B) 23 % kamayadi.
31.15.

Izotermik jarayonda gaz bosimi 3 marta kamaydi. Bunda gaz molekulalari
konsentratsiyasi ganday o ‘zgaradi?

A) 3 marta ortadi

B) 3 marta kamayadi
C) o‘zgarmaydi

D) 9 marta ortadi

; ) e - R J\ Pi _ P2kT\
Berilgan: Yechilishi: |\ v n T k720 p
= 3P2
T = const —i
2= T 4 PAR M 37 1 2
=7
d

Javob: B) 3 marta kamayadi.

31.16. Izobarik jarayonda ideal gazning absolut temperaturasi 2 marta oshsa,
hajm birligidagi molekulalar soni ganday o°‘zgaradi?

A) o‘zgarmaydi B) 2 marta kamayadi
C) 2 marta oshadi D) 4 marta kamayadi
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Berilgan: Yechilishi:

b= const \ . -A - 72 - BT
~ LB, T~ kT2 «  PXKT2”
_ 5 W PKN\ _ plkT\ _ X
A A OPKT2  RK2TV 27
d = 2«2
Javob: B) 2 marta kamayadi.
31.17. Izobarik jarayonda ideal gaz molekulalarining o ‘rtacha kinetik energiyasi
2 marta oshsa, hajm birligidagi molekulalar soni ganday o ‘zgaradi?
A) o‘zgarmaydi B) 2 marta oshadi
C) 2 marta kamayadi D) 2 marta kamayadi
Berilgan: Yechilishi:
P_: const P :Jgn E’k, w - Z?EL", n2 23@‘
P=P2
M2 N L R H22EK\ _ REK\ n2 _ Ppkl _ p\pk _ X
" =9 7" 3P[2Ek2 ~ P\Ek2 * &  NE*2 nN2N2 2
d = 292

Javob: D) 2 marta kamayadi.

31.18. Normal sharoitdagi hajmi 1 / bo‘lgan havo molekulalarining sonin
aniglang. N. =6+ 10Znol 1

A) 2,7 +102 B) 6 *103 C) 210D D) 2,7 «10IS

Berilgan: Yechilishi:

P = 10s Pa _ _ _ XX

r= 273 K P=nkT, n=y- =47

F=1 /= 10-3m3

k= 1,38- 1083/ K ~ PV _ 105-10-3 2,7-1022 ta

kT  1,38-10-23-273
N=?

NT106: A) 2,7-104

31.19. 400 K temperatura va 138 kPa bosimda gaz molekulalarining
konsentratsiyasi ganday bo‘ladi? (m~3 k= 1,38- 10-23 J/K
A) 5105 B) 2,76 « 106 C) 345 D) 2,5 105
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Berilgan: Yechilishi:
P = 138 kPa= 1,38 « 10s Pa

T = 400 K P = nkT,
k= 1,38 +10-BJ/ K
n= = P 1,38-105

2,5 « 1025213
kT  1,38-10-23-400
Javob: D) 2,510X5

31.20. Temperaturasi 127°C va bosimi 1,38 MPa bo‘lgan gaz molekulalarining
konsentratsiyasini hisoblang (m-3). Bolsman doimiysi k = 1,38 « 10-23 J/K.

A) 105 B) 2+105 C) 2,5+105 D) 105

Berilgan: Yechilishi:

P= 138 MPa=

= 1,38 m106 Pa

T = 400 K

= 1381
k= 138+1Q"B1/ K P B0 = 55 102673

’ kT  1,38-10-23-400

Javob: C) 2,5 +10%

31.21. 27°C haroratda simob bug‘larining bosimi 0,75 Pa ga teng bo‘lsa, 1sm3
hajmdagi simob atomlarining soni ganday? N = 6- 103 mol-1.
A) 1,38 103 B) 3-10Z C) 6,023 « 103 D)I,8-104

Berilgan: Yechilishi:
P = 0,75 Pa
T =300 K
V=\sm3= 10“6m3
k= 1,38 «10~8J/ K

P =nkT, n—"pr

7vA? o 0106 g8 outa
kT  1,38-10-23-300

Javob: D) N = 18-«104ta

31.22. Harorati 300 K bo‘lgan gaz molekulalarining ilgarilanma harakat kinetik
energiyasi necha joul bo‘ladi? Bolsman doimiysi k= 1,38 « 10-23 J/K.

A) 10~2; B) 0,621 «10-2 C) 6,21 - 10" D) 62,1 « 10-21.

Berilgan: Yechilishi: E/lc =\ kT

T = 300 kK

k= 1,38 «10~B1J/ K Ek =~kT =11,3810-23 «300 = 6,21 <10 21y

Javob: C) Ek = 6,21 «1Q-2L J.
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31.23. Molekulalari ilgarilanma harakatining o‘rtacha kinetik energiyasi
8,28 < 10-20 J bo‘lgan gazning temperaturasi ganday (°C). k= 1,38 m103 J/K.

A) 121 B) 131 C) 117 D) 130
Berilgan: Yechilishi:

Ek= 8,28 «10-2 J _ g+ B

k— 1,38 +10-BJ/ K Ek=UT, T="5 t=T-273

T= Lg": 2'8°28'10 3 = 400K
k 3-1,38-10 23

Javob: 'ﬁsl 197 t=T- 273=400-273 = 127°C

31.24. Hajm birligidagi molekulalar soni 3  10Zfrr3va bosimi 8 « 105Pa bo‘l
bir atomli gaz molekulalarining o‘rtacha kinetik energiyasini toping (J).

A) 4 10~Z B) 4 m10"2 C) 2,66 « 10-2 D) 8 10-Z

Berilgan: Yechilishi: P= \nEk, Ek = 7

n= 3¢10Z m~3

P= 8105 Pa =¥-= -=" = 4o ~

- Ek >é« 23.3.,%6’5 4e 10~22/

Javob: B) Ek= 4 +10"2 J.

31.25. Bir atomli gaz molekulalarining ilgarilanma harakat o‘rtacha kinetik
energiyasi 1m10-12 J va bosimi 2 MPa bo‘lsa, shu gaz molekulalarining
konsentratsiyasi ganday bo‘ladi (m-3)?

A) 108 B) 3-10%8 C) 6-1018 D) 3-108

Berilgan: Yechilishi: P-  nEk n = 23%3

Ek= 1+10-2J ’

P= 2 MPa= 2106 Pa A =312J0A =5 1016w 3

n=7? A .

Javob: B) n =3 «10B m

31.26. Bosimi 4 « 105 Pa bo'lgan 1 m3 bir atomli ideal gaz molekulalarinit
kinetik energiyasini toping (J).

A) 24 +105 B) 4 m105 C) 8+105 D) 12 105

'\3/2"?;”5 Yechilishi: P ~ \ nEk n= A= 2p

P= 4- 10s Pa

E —9 Af“=5r=i2”" =6105/

/avoA: D) E.=6+105J.
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31.27. 0 ‘lchami 2,5 <4 «3 m3bo‘lgan idishdagi gazning bosimi 831 mm Hg,

temperaturasi 27°C bo‘lsa, undagi molekulalar soni nechta? NA = 6-1023 1

mol
A) 1,8- B) 6105 C) 2,5- 10 D) 8+ 105
Berilgan: Yechilishi: P = nkT, n=-y-
P = 831 mm.sim.ust= 1,1 «105a
T — 300 K KT
V =25 ¢43m3= 30m3
k= 1,38 10~81J/ K N=A = Y1050 8 «1026ta
N= 2 kT  1,3810-23-300

Javob: D) N = 8« 10%ta.
32-8. Gaz molekulalarining o‘rtacha tezligi

32.1. ldeal gazning mutlaq harorati 4 marta ortganida molekulalaming o ‘rtacha
kvadratik tezligi necha marta ortadi?

A) o‘zgarmaydi B) 2 C) 4 D) 8
Berilgan: Yechilishi: v =

f2= ATy

in =7

Javob: B) 2 marta ortadi.

32.2. ldeal gazning mutlag temperaturasi 3 marta ortganida, molekulalarining
o ‘rtacha kvadratik tezligi necha marta ortadi?

A) 9 B) C) 27 D) 73
Berilgan: Yechilishi: v =
T2=3Tx

vl
Javob: D) V3.

32.3. Atmosferadagi gaysi gaz molekulalari tezroq harakat giladi?
A) N2 B) 02 C) H2 D) C02
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Yechilishi: y/JB-ﬁij formulada qaysi gazning molyar massa kichik bo‘lsa, shu
gaz molekulasining tezligi katta bo‘ladi.
Javob: C) H2

32.4. Atmosfera havosidagi gaysi gazning molekulalari eng tez harakatlanad
kislorodnikimi, vodorodnikimi, karbonat angidridnikimi?

A) kislorodniki B) karbonat angidridniki  C) vodorodniki
D) molekulalar o‘rtacha tezligi uchchala gazda bir xil.

Yechilishi: formulaga muvofig gaysi gazning molyar massasi Kichik

bo'lsa, shu gazning tezligi katta bo'ladi. Demak, vodorod.
Javob: C) Vodorodniki.

32.5. Bir xil sharoitda vodorod molekulasining o‘rtacha kvadratik tezligi kattan
yoki kislorodnikimi? Necha marta katta?

A) kislorodniki, 2 marta B) kislorodniki, 4 marta
C) vodorodniki, 2 marta D) vodorodniki, 4 marta

Berilgan: Yechilishi: V=
T= const

Mu= 2 g/mol W- \MK 4
Mk= 32 g/mol K 1

\K

Javob: D) vodorodniki, 4 marta.

32.6. Havoda muallag bo'lgan chang zarrachasining o ‘rtacha kvadratik tezli
havo molekulalarining o‘rtacha kvadratik tezligidan necha marta kichik. Chang
zarrasining massasi 4,8 ¢ 10-10 kg, havoning molyar massasi 29 g/mol,

A, =6,02 «10Brol

A) 103 B) 108 C) 3- 106 D) 3- 10D

Berilgan: Yechilishi:

T= const

Mh= 29 g/mol = vh=

= 29 « 10~3kg/mol

mo=48 w00 kg - nor ImpNj  #,8-10-106Q2-1023 _ jo8

Na= 6,02 « 108 mol-

vh VMhk V Mh \ 29-10-3

Javob: B) 108
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32.7.

ganday (m/s)?
A) 500

Berilgan:

T= 80 K

Mv= 2 g/mol =

= 2+ 10~3 kg/mol

[? = 8,31 J/(mol «K)

Vodorod gazi

B) 800

Javob: D) HOOO-y.
32.8.

molekulasining -193°C dagi o‘rtacha kvadratik tezligi

C) 1600 D) 1000
Yechilishi:
VS v
M
3-8,31-80 _ 10 00,5\
2.102

Havo molekulasining 27°C dagi o‘rtacha kvadratik tezligini aniglang

(m/s). Havoning molyar massasi 29 ¢ 10-3 kg/mol.

A) 100

Berilgan:

T= 300 K

Mh= 29 g/mol

R = 8,31 J/(mol?K)

Javob: B) 500",

32.9.

B) 500

C) 800
Yechilishi:

— 3RT
V—I M

3-8,31-300
I 29-10~3

D) 1000

Gaz molekulalarining o‘rtacha kvadratik tezligi 4 marta ortishi uchun gaz-

ning absolut temperaturasini ganday o ‘zgartirish kerak?

A) 16 marta orttirish
C) 4 marta orttirish

Berilgan:
u2= 4u,

B) 4 marta kamaytirish
D) 2 marta kamaytirish

Yechilishi:

e

2 =167]

Javob: A) 16 marta orttirish kerak.

32.10.

Qanday temperaturadagi geliy molekulalarining o ‘rtacha kvadratik tezligi

200 K temperaturadagi vodorod molekulalarining o'rtacha kvadratik tezligiga teng

boMadi (K)?

A) 800 B) 600

19-16-436

C) 50 D) 400
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Berilgan: Yechilishi:

n,=V
3RTV
MB:ilg/moI —-SII\Q/IT' Vy= Vg
M =2 g/mol v=i
r,= 200 K M, J1

Javob: D) 400 K.

32.11. Qanday temperaturadagi kislorod molekulalarining o‘rtacha kvadratik
tezligi 100 K temperaturadagi vodorod molekulalarining o‘rtacha kvadratik tez-
ligiga teng bo‘ladi (K)?

A) 160 B) 320 C) 800 D) 3200
Berilgan: Yechilishi:

Vk = Vy 3RTK 3RTV
Mk= 32 g/mol 3RT

M,,:Zg?mol v=1 M m%Vu |mu Mv
Ty= 100 « Tk = AT v=2-200 = 3200K

T =9

1k

Javob: D) 3200 K.

32.12. Qanday temperaturadagi(K) vodorod gazi molekulalarining o'rtacha
kvadratik tezligi 580 K temperaturadagi geliy gazi molekulalarining o ‘rtacha kvad-
ratik tezligiga teng bo‘ladi?

A) 580 B) 290 C) 273 D) 200

Berilgan: Yechilishi:

V. V

Af —4 g/mol u= I3RT, ., _

Mv= 2 g/mol v \}Kz/l u=n

Tg= 580 K .

A - vo= - =
Ve v MR ET i-*580 = 290K

3RTr  \3RTV
\ Vv

Javob: B) 290 K.

32.13. Necha kelvin temperaturada kislorod molekulalarining o‘rtacha kvad-
ratik tezligi 600 m /s bo‘ladi?
A) 220 B) 275 C) 462 D) 530
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Berilgan: Yechilishi: v = T=U"-
v =600 m/s

M= 32 g/mol = T - 3210-3-360000 = 462K

= 32 » 10-3 kg/mol Jojl

R = 8,31 J/(mol *«K)

T=7

Javob: C) 462 K

32.14. Ideal gazning bosimi 2 marta ortsa, molekulalarining konsentratsiyasi
esa 2 marta kamaysa, gaz molekulalarining o'rtacha kvadratik tezligi ganday o'zgaradi?

A) o°‘zgarmaydi B) 4 marta ortadi

C) 4 marta kamayadi D) 2 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi: P = -jmiQv2, v =

P2 = 2Px

n\=2nr v =

nl — 9 y’ qnz

)\

Javob: D) 2 marta ortadi.

32.15. Agar ideal gazning zichligi 9 marta ortsa, bosimi esa 9 marta kamaysa,
gaz molekulalarining o‘rtacha kvadratik tezligi ganday o ‘zgaradi?
A) 9 marta kamayadi B) 9 marta ortadi
C) 81 marta kamayadi D) 3 marta ortadi
oerngan: Yechilishi:
R - Ag P=\pv2 V=
Pi =P, \PPl 1
i V 9

Javob: A) 9 marta kamayadi.

32.16. Idishdagi gaz molekulalarining konsentratsiyasi 2 marta kamaysa va
o°‘rtacha kvadratik tezligi 4 marta oshsa, gaz bosimi ganday o ‘zgaradi?

A ) 2 marta kamayadi B) 2 marta oshadi

C) 8 marta kamayadi D) 8 marta oshadi
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Berilgan: Yechilishi: P =\ nmQ2,

h _ "2 o
B ntf

Javob: D) 8 marta ortadi.

32.17. Agar gaz molekulalarining konsentratsiyasi 4 marta ortib, o‘rtacha
kvadratik tezligi 4 marta kamaysa, gaz bosimi ganday o°‘zgaradi?
A) 4 marta kamayadi B) 4 marta ortadi
C) o‘zgarmaydi D) 2 marta ortadi
Berilgan: Yechilishi: P = nuwwn2
h - =1
R 4

Javob: A) 4 marta kamayadi.

32.18. Molekulalari bir xil konsentratsiyada va bir xil o‘rtacha kvadratik tez-
likda bo‘lgan kislorod va vodorod gazlarining bosimlarini solishtiring?
A) 11 B) 2:3 C) 161 D) 8:3
Berilgan: Yechilishi:
v2=M
P=+1Twun2, M =nQmNA, mo=-$ D_
Mx= 32 g/mol P™ 3 na
M2=2 g/mol P MMA e
Pi
Javob: C) 16:1.
32.19. Ideal gaz molekulalarining o'rtacha kvadratik tezligi 103 m/s, zichlig
0,9 kg/m3bo‘lsa, gaz bosimi ganday (kPa)?
A) 9 B) 30 C) 90 D) 300
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Berilgan: Yechilishi: P ="pv2,

v =103 m/s .

P =i «0,9 «106 = 30000Pa = 300k Pa
p = 019m4
pP=7?

Javob: D) 300 kPa.

32.20. Ideal gazning zichligi 3 kg/m3 va bosimi 10 kPa bo‘lsa, gaz
molekulalarining o‘rtacha kvadratik tezligi ganday (m/s)?

A) 30 B) 100 C) 300 D) 500

Berilgan: Yechilishi: P ="pv.

P= \OkPa = 104Pa

p = 0,94 =100m 5

nr
u=7?

Javob: B) 100 m/s.

32.21. Zichligi p = 0,09 kg/m3 bo‘lgan gaz bosimi 0,3 » 105 Pa bo‘lsa, gaz
molekulalarining o‘rtacha kvadratik tezligi ganday (m/s) bo‘ladi?

A) 200 B) 3103 C) 1000 D) 171
Berilgan: Yechilishi: P = 4 p—VZ
P=0,3- 105%Pa
P=0,09-% v= [Jp=[H I-(|)90"=1000mjs
m )
h=9

Javob: C) 1000 m/s.

32.22. Zichligi 1,17 kg/m3 bosimi esa 31,59 MPa bo‘lgan gaz molekulalari-
ning o‘rtacha kvadratik tezligini toping.
A) 450 m/s B) 900 m/s C) 4,5 km/s D) 9 km/s
Berilgan: Yechilishi: P =\>v7
P= 31,59MPa = 3,159 « 107Pa
/3-3/159-107
= v=M = =9000f =9km/s
P = LT W=

v="7
Javob: D) 9 kml/s.
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33- 8. ldeal gaz holatining tenglamasi

33.1. Quyidagi formulalaming qaysi biri Klapeyron tenglamasi deyiladi:

1) PV= const 2) PV/=const 3) V/T—const
4) PV/T = const 5) P/V —const

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

PV/T = const

Javob: D) 4.

33.2. Berilgan tenglamalar ichidan Mendeleyev- Klapeyron tenglamasini toping.
A) PV=const B) =

Z« C) const
PV

m

mr

Javob: B) n

33.3. Universal gaz doimiysining birligini ko‘rsating.

_ ) J
A koK g) Yol C) K D) mol-K

mol-K
Javob: D> mblT-

33.4. Hajmi va absolut harorati 2 martadan oshirilsa, ideal gazning bosimi

ganday o‘zgaradi?

A) 2 marta kamayadi

B) 2 marta ortadi
C) 4 marta kamayadi

D) o‘zgarmaydi

: . S _ p\v\ P2\2

Berilgan: Yechilishi: ~ =-const, "] const, — const
V) = 2\ pIp
T2 = 2T,

ikkinchi tenglikni birinchi tenglikka bo‘lib yuboramiz: ~pr =

h Wi 2m — A=P
W T22K
Javob: D) o‘zgarmaydi.

33.5. Agar ideal gazning hajmi va harorati 4 marta oshirilsa, uning bosim

ganday o‘zgaradi?
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D) 16 marta ortadi



Berilgan: Yechilishi: F;/V - const, ¥~ — const,

= const
K= 4V, P T2 \X
f2= 4T, ikkinchi tenglikni birinchi tenglikka bo‘lib yuboramiz: y = Y,
3.-9 PP m 4m

Twil oTaw =k P =D
Javob: A) o°‘zgarmaydi.

33.6. Ideal gazning harorati 4 marta ortganda, uning hajmi 2 marta ortsa,
bosimi ganday o‘zgaradi?

A) 4 marta ortadi B) 4 marta kamayadi
C) o‘zgarmaydi D) 2 marta ortadi

: ... PW P2\2 L -
Berilgan: Yechilishi: ~y~ = const, ~y"~ — const ikkinchi tenglikni
V2 = 2W P T
T2=4T, birinchi tenglikka bo‘lib yuboramiz: y -
A =9 PPW\ 4 . =TP

PX~TA2 T7j2F z° > 1

Javob: D) 2 marta ortadi.

33.7. Agar ballondagi ideal gazning massasi 4 marta oshirilib, harorati 4 marta
kamaytirilsa, uning bosimi ganday o°‘zgaradi?

A) o'zgarmaydi B) 4 marta ortadi
C) 4 marta kamayadi D) 16 marta ortadi

: . 1IN WL e I
Berilgan: Yechilishi: M- M ™ W ikkinchi tenglikni
mz = 4m, L . . . P @7
I, = 47; birinchi tenglikka bo‘lib yuboramiz: -~r- ~ 77
V2= WM

A _ Awi2Fi . p

Al mxaTaw * 2 A
Javob: A) o°‘zgarmaydi.

33.8. Bir xil hajmli 3 ta idishda har biri 1 moldan bo‘lgan N2 O, va CO,

gazlari bor. Gazlarning temperaturalari bir xil bo‘lsa, idishdagi bosimlar ganday
munosabatda bo‘ladi?

A> P P co® P n, B) Pco2> Po2> Pn2

C) PNe>p®>P®2 Pn2—P02—Pc02

295



Berilgan: Yechilishi: » - =vR, P = 3 ta gazning hamma para-

V= const
v =1 mol metrlari teng bo‘lsa, u holda Mendeleyev-Klapeyron tenglama-
T —const siga ko‘ra bosimlari ham teng bo'ladi.

P=1 Pn2—P02 —Pco2

Javob: D) P, Po2 Pc2
33.9. Teng massali argon va neon gazlari bir xil idishda saglanmoqda. Qaysi bir
gazning bosimi katta? Ma= 40 g/mol; Mn= 20 g/mol.

A) neonning B) argonning

C) bir xil D) javob idish hajmiga bog‘lig

Berilgan: Yechilishi: P = my ,, . MRT o mRT
V= const ’ Mav Mo
T = const P M,

m = const Ph Ma 2

Ma= 40 g/mol Neon gazniki katta

M =20 g/mol gazhil '

P=7?

Javob: A) neonning.

33.10. Beshta bir xil idish quyidagi gazlar bilan to‘ldirilgan: 1) azot; 2) havo;
3) kislorod; 4) geliy; 5) vodorod. Gazlarning massalari va temperaturalari bir xil.
Qaysi gazning bosimi eng katta?

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2

Berilgan: Yechilishi: P = suratlari bir xil bo‘lsa, maxraji

V= const eng kichigi 5 ta gaz ichida eng katta bosimga ega boladi.

T = const X Nda € e
m = const Molyar massasi eng kichigi bu vodorod gazidir.

Ma= 28 g/mol
Mh= 29 g/mol
M = 4 g/mol
Mu= 2 g/mol
Mk= 32 g/mol
P=7?

Javob: A) 5.

33.11. 27°C li 10 mol gazning bosimi necha paskal? Gazning hajmi 5 /. Gazning

universal doimiysi R.~8,31 J/(mol K).
A) 2106 B) 5 *10s C) 2*105 D) 5+106
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Berilgan: Yechilishi:

v= 10 mol
p - VRT
T= 300 K B OWRT,
K=51= 5- 103m3
R = 831 J/(mol «10 P _ yRT _ 10831300 _ 5, 105p4
_ 5 y  510°3

Javob: B) 5 105Pa.
33.12. 1m3hajmda 7°C li 1kg azot ganday bosimga ega bo‘ladi (kPa)?

A) 83 B) 16,6 C) 166 D) 830
Berilgan: Yechilishi:
= 1kg PV _mpp mRT
T =280 K T M MV
V= 1m3
R = 8,31 J/(mol?K) p = HLEZ = 1-8,31-"0 = 8 3i .104Pa = 83,1 APa
M= 28 + 10~3 kg/mol MV 28-10-31
P=7?
Javob: A) />=83,1 kPa.
33.13. Hajmi 8,31 /bo‘lgan 1 mol gazning 27°C temperaturadagi bosimi gan-
day (Pa)?
A) 2-105 B) 3- 104 C) 4- 105 D) 3+105
Berilgan: Yechilishi:
v= 1 mol
T =300 K ET=w P="
V= 8,31 / = 8,31 «10-3m3 )
R = 8,31 J/(mol *K) p=VvEL= I’31-300 =3.WiPa
’ y 8,31-10"3
P=7?
Javob: D) P = 3+ 105Pa.
33.14. Ballondagi gaz chigishi natijasida gazning massasi 1,5 marta, tempera-
turasi 1,4 marta kamaysa, bosim necha marta pasayadi?
A) 2,9 B) 2,1 C) 15 D) 14
Berilgan: Yechilishi:
8 2 1> m2 PV mB n_mRT\ p = miRTi
T =140 T ~MKM~™ MV > 2 MV
V= const
_ meRT2 t t .
P2 = - 0 rmga qo yamiz.
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P> = Timi ™ hosil gilamiz.

p _ PwTr _ p\nkr2  _ p\
r2 T/« 1L 4r2l5w2 21
Javob: B) 2,1.

33.15. Yopiq idishda temperaturasi 87°C, bosimi 4,5 MPa bo‘lgan gaz bc
Gazning 1/5 gismi chigarib yuborilganda, temperatura 27°C gacha pasaygan bo‘lsa,
garor topgan bosim ganday (MPa)?

A) 2.2 B) 1,2 C) 3 D) 1
Berilgan: Yechilishi:
m2= 0,8 m —
’ : PK-MLR = RN 2RT2
TX= 360 K T Mn’ My oo
T2 = 300 K
V = const P _ MRT2 4 miga go yamiz P>= *\02P7 ni hosil
MV T\m\
P, = 45 MPa A
_ gilamiz.
p2=9
B =JteZk = 450M-300 =
z TV 360-ad
Javob: C) 3.
33.16. Ballonda 4 MPa bosim ostida sigilgan 27 °C temperaturali gaz turibc

.gar gazning yarmi chiqgarilganda, temperaturasi 15 °C ga pasaysa, uning bosimi
ganday (MPa) bo'ladi?

A) 15 B) 1,8 C) 19 D) 2
Berilgan: Yechilishi:
m2= 0,5 ml PV mnp_mPp p _ mPP2
Tx= 300 K T M MV o MV
T2 = 288 K
V= const p2 = °‘rnisa go‘yamiz P2 =" 0 ~ ni hosil
FF:Z _: ?4MPa gilamiz.
- _ PmeT2  405W]}-288
P>= T\ W - 19MPa
Javob: C) 1,9
33.17. Bir atomli gazning hajmi 2 marta kamaytirilsa va molekulalarining o

tacha kinetik energiyasi 4 marta oshirilsa, uning bosimi ganday o‘zgaradi?
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A) 4 marta ortadi B) 4 marta kamayadi
C) 8 marta ortadi D) 8 marta kamayadi
Berilgan: Yechilishi:

W =2V2

E2 = 4E, Qr = const, E = |LkT,

h BW O
£,-K2

Javob: C) 8 marta ortadi.

12

33.18. Bir atomli gazning hajmi ikki marta orttirilib, molekulalar o‘rtacha
kinetik energiyasi ham 2 marta orttirilsa, gazning bosimi ganday o ‘zgaradi?

A) 4 marta ortadi B) 4 marta kamayadi

C) 2 marta ortadi D) o‘zgarmaydi

Berilgan: Yechilishi:

V2= 2Vx PV 1fcj pn =

E2= 2E, = const, E =3, pﬂ -

i M =i
Javob: D) o‘zgarmaydi.

33.109. Agar gazning hajmi 2 marta ortsa va gaz molekulalarining o ‘rtacha kvad-
ratik tezligi shuncha marta kamaysa, uning bosimi ganday o ‘zgaradi?

A) 8 marta kamayadi B) 4 marta ortadi

C) 4 marta kamayadi D) 8 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi:
N o= 2K,
u = 2v2

A =9 h N-Y\ i
n o w2 8

=const. , =

Javob: A) 8 marta kamayadi.

33.20. 1-holatdan 2-holatga o‘tganda, ideal gazning bosimi
ganday o‘zgaradi (rasmga g.)?

A) ortadi B) o‘zgarmaydi
C) kamayadi D) javob gaz massasiga bog‘lig



Yechilishi: 1-holatda temperaturaning kam o‘zgarishiga hajmning ko‘proq
0 ‘zgarishi to‘g‘ri kelyapti. Bosim hajmga teskari proporsional bo‘lgani uchun bosim
kichik bo‘lsa, ikkinchi holatda teskari. Demak, bosim ortadi.

Javob: A) ortadi.

33.21. Grafikda ideal gaz hajmining absolut haroratga
bog‘lanishi tasvirlangan.

1-, 2- va 3-nuqtalardagi bosim hagida nima deyish mumkin?

A) PX<P2>P3 B) p}>p2>p3

c) Pi<P%<P3 &) P{=P2=P3

Yechilishi: temperatura kichik paytda hajm katta bo‘lyapti, demak, bosim ki-
chik. Temperatura ortishi bilan hajm kamayib boradi, bosim orta boshlaydi

P\ <PiKPy
Javob: C) p}<pXxpy

33.22. Qandaydir jarayonda ideal gazning holat tenglamasi I*/T —cor
ko‘rinishga ega. Gazning hajmi 2 marta ortganda, uning bosimi ganday o ‘zgaradi?
A) 2 marta ortadi B) 2 marta kamayadi
C) o‘zgarmaydi D) 4 marta ortadi
Berilgan: Yechilishi: \y’) -yL> 5§ =Y endi holat tenglamasini
VAY = const V2
M =2yl yozamiz PTV = const
7 h, LLI = nNn=
' a w 2
Javob: A) 2 marta ortadi.
33.23. Yopiq idishdan gazning yarmi chiqarib yuborildi. Idishdagi gaz bos
avvalgicha golishi uchun absolut temperaturani ganday o ‘zgartirish kerak?
A ) 4 marta orttirish B) 3 marta orttirish
C) 2 marta orttirish D) 2 marta pasaytirish
Berilgan: Yechilishi:
m2= 0,5 m, PL-MLr T - PMV T _ PMV
V = const T M 71“ mMR *2 mR
%- = Iq"b: 2

Javob: C) 2 marta orttirish.
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33.24. Ideal gazning bosimi 16,6 kPa, zichligi p —2 kg/m3 molyar massasi 2
g/mol. Gazning temperaturasi necha kelvin? R = 8,3 J/(mol «K).

A ) 573 B) 473 C) 275 D) 2

Berilgan: Yechilishi:

P=2kg/m3 PV — j 1—PMV

P = 16,6 kPa = 16,6 » 103 Pa ~ ~1K}]{I2’1 =PV

R = 8,3 J/(mol «K) T-EM.

M= 2 +10-3 kg/mol PR

T=7 r PM 16,6-103-2-10~3 _ 2K
T pn "~ 283 -

Javob: D) T= 2K

33.25. Ballondagi argon gazi ishlatilishi davomida gazning massasi 20%, bosimi
esa 2 marta kamaygan bo‘lsa, uning harorati dastlabki haroratga nisbatan necha
marta kamaygan?

A) 125 B) 1,6 C) 2 D) 25
Berilgan: Yechilishi: Mendeleev-Klapeyron tenglamasidan tem-
m2= 0,8m, peraturani topamiz :

-ty-=49jR,T = keyin esa har bir holat uchun
q\ —? tenglamasini yozamiz.

NOPMY; N RMV2 L e, reeneenes
1\ = R, 12= “ballonm hajmi o zgarmagam

uchun hajmlar teng bo‘ladi.

P21/P
_ h P2\ P2m{
VEcomsh - My pm 2P2-08w, Lorz
W/?
Javob: B) 1,6 marta kamayadi.
33.26. Hajmi 0,8 m3bo‘lgan gazning 300 K dagi bosimi 2,8 « 105 Pa. Shu gaz.

3,2 » 105 Pa bosimda 1,4 m3hajmni egallasa, uning temperaturasi necha kelvinga
teng bo'ladi?

A ) 150 B) 165 C) 300 D) 600

Berilgan: Yechilishi: Mendeleev- Klapeyron tenglamasidan
V,=0,8 m3 temperaturani topamiz :

V=14 m3

mly-=~R , T =-yfy- keyin esa har bir holat uchun
01



P, = 2,8 « 105Pa 8MN  ~  PM\2
P2= 32 «10%a tenglamasini yozamiz & = jw/? * /0 = -pr—,Mmassa
T, = 300 K 0'zgarmagani uchun massalar teng bo‘ladi m — const
EP
PR2MV2
h 7 \Y . M I- B 2 =
i MU M\ 2810508
mR

Javob: D) 600 K

33.27. Normal sharoitda 500 mol kislorod gazi ganday hajmni egallaydi (m3?

A) 6,4 B) 11,2 C) 16 D) 22,4

Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron tenglamasidan
v= 500 mol hajmni topamiz :

P= 1-105%a . . _

T= 273 K =W,V = keyin esa hisoblaymiz:

P =831 5%l y —500%831-273 _ j j~2ws

V=2 1-1Q0

Javob: B) 11,2 m3

33.28. 1 kmol gaz I0OkPa bosim ostida va 100°C temperaturada ganda
hajmni egallaydi (m3?

A) 3l B) 62 C) 16,62 D) 8,31

Ber”gan: Y echilishi: Mendeleyev-Klapeyron tenglamasidan

v= 1000 mol hajmni topamiz :

P= 1+105a

T= 373 K =vP, V= keyin esa hisoblaymiz:

P =831 4 mol y = 1000-8,31-373 _ 3j m3

V=7 MO5

Javob: A) 31 m3

33.29. 2 mol ideal gaz 500 K da 100 kPa bosimga ega bo‘lsa, uning hajn
ganday (1)?

A ) 831 B) 16,62

C) 831 D) 166,2
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Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron tenglamasidan

v=2 mol hajmni topamiz :

P= 1¢10%a

T= 500 K PV VR,V =¥ i keyin esa hisoblaymiz:
R =831 kgjmol V = 2-8,31-500 = 0 0831 m3 =834 i

EA? HO5

Javob: C) 83,1 /.

33.30. Ideal gazning mutlag harorati 3 marta ko‘tarilganda, bosimi 50% ga
oshgan bo‘lsa, uning hajmi ganday o°‘zgargan?

A ) 3 marta kamaygan B) 2 marta oshgan

C) 2 marta kamaygan D) 3 marta oshgan

Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev- Klapeyron tenglamasidan hajmni

T2= 37]

, PV : R . RT
P2=\,5P x topamiz: -y- = vl5 \///{: VR v2 :Y~p-}~ 0 zgarmagam

uchun modda miqdori teng bo'ladi v= const

VRT]j
Vi Pi :m
W VRT\  P2TX
A
Javob: B) 2 marta oshgan.
33.31. Ideal gaz absolut haroratining 2 marta ko‘tarilishi bosimning 2 marta
oshishiga olib kelgan bo'lsa, hajm necha marta o ‘zgargan?
A) 4 marta oshgan B) 4 marta kamaygan
C) 2 marta oshgan D) o‘zgarmagan
Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev- FKOapeyron tenglamasidan hajmni
T2=2T{ RT\ ]
n = 2P, topamiz: -‘i%’-gvlg Vx - VR( , M2 = V'E 0 zgarmagam
Ji =, uchun, modda miqdori teng bo'ladi v= const
VRT2
R _ ~pl m i

W VRTx PTX

Javob: D) o‘zgarmagan.
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33.32. Aerostatning hajmi normal sharoitda 4200 m3edi. Aerostatning 4320
balandlikdagi hajmi necha m3 Havoning bu balandlikdagi temperaturasi 260 K
p = 760 mm.sim.ust.

A) 7600 B) 6000 C) 4000 D) 6500

Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev- Klapeyron tenglama-
Vt = 4200 m3 sidan temperaturani topamiz:

P]= 760 mm.sim.ust . .

h'=4320 m = VR T =-pp- keyin esa har bir holat uchun
Tx= 273 K \ RT2
T7—260 K tenglamasim yozamiz W = Ypr-, {2 ~ pr~ 0 zgar-
M=

magani uchun, modda miqdori teng bo‘ladi v= const

atmosfera bosimi har 12 m da 1 mm.sim.ust ga kamayadi, keyingi bosim 360
mm.sim.ust ga kamayadi.

VRTj
» AT2 _ 760-260 _ , g
T« ~ R2H ' 400-273 1,0
P\
V=1,8Vx W=7600 m3
Javub: A) 7600 m3
33.33. Me’yoriy (normal) bosimda turgan velosiped kamerasi nasos yordamid

50 maria damlanib, undagi bosim 2 atm. ga etkazildi. Nasos silindrining hajmi
kamera hajmidan necha marta kichik?

A) 50 B) 25 C) 75 D) 100

Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev- Klapeyron tenglamasidan tem-
n =250 marta peraturani topamiz:

Pl=1 atm ) . .
T=T = const keyin esa har bir holat uchun tenglamasini
P2=2 atm

yozamiz P, Vt = P2V2 1- holatda hajm o‘rniga silindr va n
marta damlanadigan nasos hajmini qo‘shib yozamiz.

W + »K> = P2K

K nfj - 50
Vh o Pi~p\
Javob: A) 50.
33.34. Ideal gazning hajmi 1-holatdan 2-holatga o‘tganda

ganday o'zgaradi?

304



A) o0 ‘zgarmaydi B) kamayadi
C) ortadi D) javob gaz massasiga bog‘liq

Yechilishi: izoxora chiziglaming OT o‘gga yaqginida hajm katta bo‘ladi.
Javob: B) ortadi.

33.35. Hajmi 40 1bo‘lgan idishda temperaturasi 300 K va bosimi 200 kPa
bo‘lgan gaz bor. Modda miqgdorini toping (mol). R = 8,31 J/(mol *K).

A) 3200 B) 3,2 C) 16 D) 1600

Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev- Klapeyron tenglamasidan

V=40/= 0,04 m3 modda migdorini topamiz:

P= 2* 105 Pa py py ) ) )

r=300 K -]-=VR, v= keyin esa hisoblaymiz:

7?=2831, —1 1-105-0,04

kg mol o =
e J v gata0 - 6 mol

Javob: C) 1,6 mol.

33.36. Hajmi 0,05 m3 temperaturasi 500 K bo‘lgan gazning bosimi 166 kPa.
Modda miqgdorini aniglang (mol).

A) 20 B) 4 C) 3 D) 2
Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron tengla-
V= 0,05 m3 masidan modda miqdorini topamiz:
P= 166kPa = 166 * 103Pa . . .
T—500 K - VR, v= keyin esa hisoblaymiz:
R =8,317{-2—/ 166-103-0,05 _

T(g mol 831500 2 mol
7TN?
Javob: D) 2 mol.

33.37. Temperaturasi 27°C bo‘lgan 5x10x3 m3 o‘lchamli xonada necha mol
havo bor? Atmosfera bosimi 100 kPa ga teng.

A) 6105 B) 3106 C) 6104 D) 6+103

Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron teng-

V=5¢10+3m3= 150 m3 lamasidan modda migdorini topamiz:

T= 300 K — =VR, v= keyin esa hisoblaymiz:
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=831 kg/ v = HO5-150 _ 6.1Q8 1)

mol 8,31-300 ~
7TN?
Javob: D) 6 <103

33.38. 20 g gaz 600 K da va 8,31 MPa bosimda 6 / hajmni egallaydi. Bu ganday
gaz?

A) kislorod B) argon C) azot D) vodorod

Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron teng-

V=61=6 -103m3 lamasidan modda miqgdorini topamiz:

P= 8,31MPa = 8,31 « 106Pa A .

F=600 K = M = keyin esa

m=20 g= 0,02 kg hisoblaymiz:

1?2 =831 0,02-8,31-60 _ 5 1qwg Ka_

kg mol 8,31-106-6-10- 3 mol

M= ?

Javob: D) vodorod.

33.39. Me’yordagi sharoitda (p=101 kPa, T=273 K) 0,74 g massali gaz 8,31
hajmni egallaydi. Bu ganday gaz?

A) azot B) vodorod C) kislorod D) is gazi

Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron teng-

V=28,31 T=28,31+103m3 lamasidan modda miqdorini topamiz:
P= IOlkPa = 1,01 « 105Pa

T= 373 K - = M ~ Ldy~ ke¥Yln esa hisob-
th = 0,749 = 7,4 - 10"4kg laymiz:
_ J
Nn=28.31 kg mol _ 1,4-10~4-8,31-273 1f)- 3 kg
M =2 1,0M05-8,3M0"3 mol

Javob: B) vodorod.

33.40. Ballonda 0,5 g massaga ega bo‘lgan noma’lum gaz 23°C da 60 kPa bo
simni vujudga keltirdi, xuddi shu ballonning o‘zida 50 g massali kislorod gazi
47°C temperaturada 480 kPa bosimga ega bo‘ladi. Noma’lum gazning molyar massasi
ganday (g/mol)?

A) 4 B) 2 C) 18 D) 28
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Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron tenglamasidan

P, = 60 kPa foydalanamiz:

P2= 480 kPa _ . :

r = 250 K R, M =npy keyin esa har bir holat
T2=320 K uchun molyar massani topamiz MXx - |

m, = 05 g y p Py
m2= 50 ¢

m2RT2 : . e .
M2 = p2y bu yerda ballonmng hajmi 0 zgarmaydi
Mg = 32103 rﬁgl

m2RT2
R=8317— M2 P2V Pw 2 _ 6050-320 _ic
' Z(g mol Mx  mKRTx  P2mxTx " 480-0,5-250
=7 P\V
=2-1°'3=

Javob: B) 2.

33.41. Metall ballon ventilining nosozligi tufayli gaz chigaradi. Agar ballon

ichidagi m massali gazning bosimi ikki marta kamaygan bo‘lsa, undan gancha gaz
chigib ketgan? T = const.

A) m/5 B) m/4 C) m/3 D) m/2
Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Hapeyron tenglamasidan
P =2P foydalanamiz:
1= 1 m-=jjR, m= keyin esa har bir holat
R= 8,31%’\@7 uchun massani topamiz:
m,= w mx = , m2 = bu yerda ballondagi gaz,
m2=7? temperatura va hajm o'zgarmaydi.

P2VM

u” PR =B 05 m-gam
TR

Javob: D) f .

33.42. Ballondagi gazning bir gismi ishlatilganda bosimi 75% kamaygan bo‘lsa,
uning massasi necha marta kamaygan? T = const deb hisoblang.

A) 1,4 B) 4 C) 1,33 D) 2
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Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron tenglamasidan
P2=0,25P, foydalanamiz:

11= 12 y~ =yjR, m= P'j- keyin esa har bir holat
R =8,31 ngmol uchun massani topamiz:
) w, = , M2 = Bt r - bu yerda ballondagi gaz,
LL, ' temperatura va hajm o ‘zgarmaydi.
P2VM

m TR h 0259

o PVM Py o 0,25, ml=4m2

Javob: B) 4.
33.43. 17°C 18,3 / havo normal bosimda necha kg massaga ega? pn= 105 Pa,

M =29 g/mol, R= 8,3 J/(mol «K).

A) 0,1 B) 0,5 C)0,01 D) 0,05
Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron teng-
P=8,3 /=8,3- 10~3n3 lamasidan massani topamiz:
P= 1¢105a . — ; i
T= 200 K -_y- =4j R, m= FRj" keyin esa hisob-
" laymiz:

M =29 8 =29.10-3 X

mol mol 1-10s -8,3-10—s *29-10—3 1-\QT2kg = 001Ag

— J 290-8,3

R =383

kg mol Javob: C) 0,01 kg.
m=7?

33.44. Balandligi 5 m va sathi 200 m2bo'lgan auditoriyadagi havoning massasi

topilsin (kg). Binoning harorati 17°C, havo bosimi 750 mm Hg, havoning molyar
massasi 29 kg/kmol.
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A) 1200 B) 1400 C) 1600 D) 200
Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron tenglamasidan
A= 5m massani topamiz:
/S:_Zlggcmz " =-M m~ P t~hajmo‘miga V=S mh go'ya-
p =750 mmHg miz, m = PSh-M
M= 29 kg/mol RT

m _ MO05-5-200-29-10~3 _

- 290-8,31 = 1200&g

Javob: A) 1200 Kkg.



33.45. Havo ochiq idishda 27°C dan 127°C gacha isitildi. Idishdagi havoning
boshlang‘ich w, va oxirgi m2 massalari o‘zaro ganday bog‘langan?

A) m2=4w,/3 B) m2=3mJA
C) w2=0,l/n, D) m2= 0,4m,
Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-tOapeyron tenglamasidan mas-
P= const sani topamiz:
%f 3188 E yr- =y w= birinchi va ikkinchi holatlar
PR 9 uchun yozamiz, idishning hajmi o‘zgarmaydi ™ = PF;/T';A(’
"1

mi ~ nisbatini olamiz.

PVM

mi_ RT2 7 300 3

m{  PVM T2 400 4
RT\

Javob: B) m2=3mJA

33.46. Ballondagi gazning gancha gismi chigib, harorati 2 marta kamayganda
uning bosimi 3 marta kamayadi?

A) 1/3 B) 1/2 C) 0,4 D) 2/3
Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-FOapeyron tenglamasidan massani
V= const topamiz:

=4j R, m= Hcf~ birinchi va ikkinchi holatlar
I, =2T2 uchun yozamiz, idishning hajmi o‘zgarmaydi m{= ,
Hh 2 PVM
m\

m2 ~ Pr2\t/|;/l nisbatim olamiz W ’\Fﬂ,&’\ « P % demak,
“Nnir
2/3 qgismi golgan bo‘lsa, 1/3 gismi chiqib ketgan.
Javob: A) 1/3.

33.47. Ballondagi gazning chiqib ketishi natijasida bosim 2 marta, temperatura

1,5 marta kamaygan bo‘lsa, gazning necha foizi chigib ketgan bo‘ladi?
A) 80 B) 75
C) 50 D) 25

309



Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron tenglamasidan massani

V= const topamiz:
P -I%Lsz, T:L'FW' birinchi va ikkinchi holatlar
b= 2
Tx= 1,5T2 uchun yozamiz, idishning hajmi o‘zgarmaydi u - T
I =? F2VM
mi PWM . . s m ~t2 _P &Tﬁ
= —— — = =-A-L=075
L = RT) nisbatini olamiz m P\WVM
~rtT

demak, 0,75 gismi qolgan bo‘lsa, 0,25 gismi chiqib ketgan.
Javob: D) 25 %.

33.48. ldeal gazning bosimi, absolut temperaturasi T, molyar massasi M ni
bilgan holda, uning zichligini aniglang.

A) MRT B) o @) R D) mrMm
Yechilishi: - LR, T= , m=pv

- Y

Javob: C) p =

33.49. Bir xil sharoitda kislorod gazining zichligi azot gazining zichligidan
ganday farq qiladi?

A) 8/7 marta kichik B) 8,31 marta kichik
C) 8/7 marta katta D) 8,31 marta katta
: _ PM P\M
Berilgan: Yechilishi: P ~ 5r ' y1 ~ ~T\R encli zichliklarning nisba-

AN

Mk =32-8f  tini topamiz:

=28-"- Pk . :
MQ 28rﬂ\ol — :R::lf boshga parametrlar bir xil bo‘lgani uchun
P= const . . )
T = const gisqarib ketadi
=9 Pk Mk _ 32 . s
Pa 28 7

Javob: C) 8/7 marta Kkatta.
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33.50. Ideal gazning mutlaq harorati 3 marta oshganda bosimi 1,5 marta oshgan
bo‘lsa, uning zichligi ganday o‘zgargan?

A) 1,5 marta oshgan B) 2 marta oshgan
C) 1,5 marta kamaygan D) 2 marta kamaygan

Berilgan: Yechilishi:  ~ TR By = ML
1-2: §T| PM
P2= 1>5P,

Pl ~ TOR endi zichliklarning nisbatini topamiz:
P2 _ 9

e |
Pl
Javob: D) 2 marta kamaygan.

33.51. 83,1 kPa bosim va 127°C haroratdagi vodorod zichligini aniglang
(kg/m3).

A) 0,05 B) 0,08 C) 0,83 D) 0,02
Berilgan: Yechilishi: p =
P= 83,IkPa = 8,31 « 104Pa
T—400 K __ PM =831-104-2-10~3 = n ns
K p~ TR 400-8,31 o om3

M=28 =2.103 9

mol mol
R=831, 9 Javob: A) 0,05-L-.

kg mol nr

33.52. Harorati 17°C va bosimi 204 kPa bo‘lgan vodorod gazining zichligi to-
pilsin (kg/m3.

A) 17+ 10"3 B) 0,17 C) 17 D) 17
Berilgan: Yechilishi: p = -LL-
P —204kPa = 2,04 » 105Pa
T= 290 K n_ PM._ 204-105-2-10~3 n ,7 kg_
M kg p TR 290-8,31 > m3
mol 2103 o
— J
R =831 kg mol

Javob: B) 047-Li-.
nr
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33.53. Temperaturasi 367°C va bosimi 8,31 « 105 Pa bo‘lgan kislorod gazining
zichligi ganday (kg/m3?

A) 5 B) 6,44 C) 8,3! D) 2
Berilgan: vechitishizp= PV
P=8,31 « 105Pa
T=640 K PM  8,31105-32-100-3 _ ~ k
_ _ T T 64083 "
M =32 mol = 32 +10-3 mol
R—:8’31z9_/r\na7 Javob: A) 5
p=7

33.54. —73 °C temperatura va 83,1 kPa bosimda azot qanday zichlikka ega bo'ladi
(kg/m3? M=28 g/mol.

A)4 B) 1,4 C) 0,7 D) 0,14
Berilgan: Yechilishi: p =
P= 83, IkPa = 0,831 *105Pa
T=200 K _571\,/}7: 0,83!\_/|05-2é§1-10~3 . *(_b
_ _ : 300-8, m
M =28  =28-10-3
R =8,3\72—7
mol Javob: B) 1,4 K9
=9 nr

33.55. Biror balandlikda havoiling bosimi 83,1 kPa va temperaturasi —43°C ga
teng bo‘isa, sliu balandlikdagi havoning zichligi ganday (kg/m3? Mh= 29 g/mol.

A) 0,23 B) 0,36 C) 0,46 D) 1,26

Berilgan: Yechilishi: p =

P= 83,1 kPa= 0,831 «10%Pa

T= 230 K PM _ 0.831-105-29 103 _ . _ kg

“Tn 230-8,31 “oon

ni/i=2 9’\] =29-10-3-~7
mo mot

R=83\ 4 mol Javob: D) 126 .

n=29
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33.56. Me’yordagi (normal) sharoitda havoning zichligi 1,29 kg/m3 Havoning
molyar massasini aniglang (g/mol).

A) 29000 B) 0,29 C) 2,9 D) 29
Yechilishi: M =
M A = 273-8,31-1,29 = 0 Q29"

P HO05 mol

Javob: D) 29 -
mol’

34-8. Gaz qonunlari

341 lzoxorik jarayonda ...

A) Vva To‘zgaradi, p o‘zgarmaydi. B) p va Vo‘zgaradi, T o‘zgarmaydi. C)
p va T o‘zgaradi, V o'zgarmaydi. D) p, V T o‘zgaradi va tashgi muhit bilan
issiglik almashinish bo‘Imaydi.

Izoxorik jarayonda bosim va harorat o°‘zgarib, hajm o‘zgarmaydi.
Javob: C) p va T o‘zgaradi, V o‘zgarmaydi.

34.2. Silindrdagi gazning siqilish jarayoni c.anday jarayon deb ataladi?
Gazning hajmi va haroratining o°‘zgarishi grafikda ko‘rsatilgan.

A) izoxorik B) adiabatik v
C) izobarik D) izotermik
Vv

— L bujarayonda harorat o‘zgarmayapti.
Javob: D) izotermik.

34.3. Quyida keltirilgan grafiklaming 1) Pn2 v 3) \p 4
qaysilari izotermik jarayonni tasvirlaydi?
A)1 B)L3 C)23 D)L2 h 13 )

1) 2)

Javob: D) 1; 2
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34.4. Boyl-Mariott ideal gaz uchun ganday bog‘lanishni o'rgangan?
A p~V B) p~T C)pT = const D) p~ 1/V
Boyl-Mariott gonuni piVi=p2\W2 ko‘rinishda ifodalanadi.

Javob: D) p~ 1/V.
34.5. Ideal gaz A holatdan /«'holatga rasmda tasvirlangan

oraliq holatlardan o‘tadi. Bu oralig holatlarning gaysi gismi
izotermik jarayonga to‘g‘ri keladi?

A) AB B) BC C) DE D) CD

Izotermik jarayon grafigi Bu berilgan grafikdagi
quyidagicha bo‘ladi. DE oraliq bilan mos keladi.
Javob: C) DE.

34.6. Normal atmosfera bosimi sharoitida gaz 10 / hajmni egallaydi. Agar bosir

5 marta ortsa, gaz necha litr hajmni egallaydi?

A) 10 B) 5 C) 4 D) 2

Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglamasini yozamiz:

T = const /j-10

- - PR : - m -
V,= 10 / PXVX= P2V2, \2 hajmni topamiz W2 = EA - 2/
=5~ h
Javob: D) 2 /.
34.7. Gaz 105Pa bosimda 1 m3hajmni egallaydi.Temperatura o‘zgarmaganda
shu gaz 5 MPa bosimda ganday hajmni egallaydi (m3?

A) 0,02 B) 0,05 C) 0,2 D) 0,5
Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglamasini yozamiz:
T= const
Vx= 1m3 P{ —P2W K hajmni topamiz W =
P, = 105Pa

P2=5MPa> 5+106Pa ) _i0)i = 0.02m3
5%10”
Javob: A) 0,02 m3
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34.8. 0 ‘zgarmas temperaturada gazning bosimi 400 mm simob ustunidan 1
atm. gacha o ‘zgarsa, uning hajmi necha marta o‘zgaradi?

A) 1.2 B) 14 C) 16 D) 19
Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglama-
T= const sini yozamiz:
Px= 400 mm.sim.ust = 53320Pa .
P2=1atm = 1+105 Pa PiVi= P2V v
P\

W 105 ,

2 53320
Javob: D) 1)9.
34.9. Agar porshen silindr balandligining 1/3 gismiga tushirilsa, undagi gaz-

ning bosimi necha marta ortadi? Temperatura o ‘zgarmas.

A) o‘zgarmaydi B) 3 C) 2 D) 15
Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglamasini yozamiz:
T —const ;

Ri _V -h
h{=h Py =Pry, V—=S'h p~ \\Q - ghlr
nEAn Pi Sh _5

Mn si), -
Javob: D) 15.
34.10. 0 ‘zgarmas massali ideal gazning turli holatlari ko‘rsatilgan.
Shu holatlarning qaysi birida gaz hajmi eng katta? P
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4
PV= const

Agar bosim Kichik bo‘lsa, hajm eng katta bo‘ladi. Demak, 1- nuqta.
Javob: A) L

34.11. 1-idishdagi gazning bosimi R, hajmi esa V ga
teng. Agar kran ochilib (rasm) 1-idishga hajmi 0,5 Vbo'lgan
bo‘sh idish ulansa, 1 -idishdagi gaz bosimi necha marta
kamayadi? T = const.

A) 3,5 B) 3 C) 2,5 D) 1,5
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Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglamasini yozamiz:

T= const P\W\=P\V{, V{=VX+V2,

K-Y ~ = = | =

Vi ovalsy T4 TR

Javob: D) 15.

34.12. Chizmada ideal gazning izotermik kengayish jarayoni tasvirlangan. Bt
jarayon uchun bosimning hajmga bog‘lanish tenglamasini toping.
16.106

A po2lb B) p=" L N/m2
C) p= 16 *\vv D) p =2 105V 4105ftv
Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat 2 -10s V.nr
T= const tenglamasini yozamiz: 04 08
K=01 m3
Px= 4- 105Pa ptk =PV, P = |
P2= 2+ 105Pa
V2= 0,8 m3 4105*0,4 _ 1,610s
P(V) = ? v v
Javob: B) p =
34.13. Uzunligi h bo‘lgan yopiq silindrik idishni ishqgalanishsiz

siljiydigan porshen teng ikkiga ajratib turibdi. Porshen shu vaziyatda
mahkamlab go'yilgan holda, silindming har ikkala yarmi ideal gaz
bilan to‘Idirildi. Bunda bir tomondagi bosim ikkinchi tomondagidan
2 marta katta bo Idi. Agar porshen bo‘shatilsa, u ganday masofaga
siljiydi? Jarayonni izotermik deb hisoblang.

A) h/6 B) h/4 C) 2h/5 D) hi/3

Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglamasini yozamiz:
p=2P

P2=pP
T= const

772
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fl - 2+5S"'1

9 V+2SI2 —
~ V.23 V =6-S-1

S eh =6¢S el

Javob: A) h/6.

34.14. Rasmdagi grafikning gaysi nuqtasi siklning WP 1 2
minimal temperaturasiga mos keladi?
A) 5 B) 4 C) 3 D) 2

5- nugtasi sababi, bosim va hajm 5- nuqgtada Kichik,

surat kichik boMsa, maxraj ham kichik bo'ladi ~Pj\-é —const
Javob: A) 5.

34.15. PV diagrammadagi A va B nuqtalar massasi
0 ‘zgarmas bir gazning ikki holatiga mos keladi. Gazning bu
holatlardagi temperaturalari va zichliklari orasidagi muno-
sabatlami toping.

A) TA<TB pA>pB B) TA<TDO pA<pB

C) TA>TB pA<pB D) TA>TB Pa>Pb
Javob: A) TA< TB pA>pB

34.16. Quyidagi rasmda uchta izoterma tasvirlangan.
Ulaming gaysi bin eng yuqori temperaturaga mos keladi?

A 1 B) 2

C) 3 D) hammasi bir xil

13> 11> 11

Javob: C) 3.

34.17. Izotermik jarayonda gaz bosimi 4 marta kamaydi. Bunda gaz
molekulalarining konsentratsiyasi ganday o‘zgaradi?

A) o'zgarmaydi B) 4 marta kamayadi

C) 16 marta ortadi D) 16 marta kamayadi
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Berilgan: Yechilishi:

T —const P=nkT, formuladan foydalanamiz
P =4P .
2 p2_p2 _ 1
b =< Bl 4P2 4
d

Javob: B) 4 marta kamayadi.

34.18. Gaz 6 / hajm dan 4 / hajmgacha izotermik siqildi. Bunda gazning
bosimi 0,75 normal atmosferaga ortdi. Gazning dastlabki bosimini toping (Pa).
p = 105Pa.

A) 1,9-10s B) 1,8-10s C) 1,6 -106 D) 1,5-10s

Berilgan: Yechilishi: Izotermik jarayon uchun ideal gaz holat

T= const tenglamasini yozamiz:

AP= 0,75 atm P,V=P2\2

Vx=6 | PxVx= (Px+ AP) V2

V=41

3_ APV2 = 1,5atm = 1,5 +105/*a
1 Vi-V2

Javob: D) 1,5 m10s.

34.19. Vx= 20 / hajmli ideal gaz \2= 15 / ga kelguncha izotermik ravishda
sigildi. Bu holda bosim 6 kPa ortdi.Boshlang‘ich bosim ganday (kPa) bo‘lgan?

A) 15 B) 16 C) 17 D) 18

Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglamasini yozamiz:

T = const PY =PV,

AP =6 kPa —

Vx= 20 | PxVx= (Px+ AP)V2

V2= 15/ p apv2 - 620 = 18Pg

7 A ri" kj-F2 20-15

Javob: D) 18 kPa.

34.20.
mma3ga teng.

=

-

3 m chuqurlikdagi suvda suzib yurgan havo pufakchasining hajmi

Agar tashgi bosim normal atmosfera bosimiga teng bo‘lsa, suv betiga qgalqgib
chiggan havo pufakchasining hajmi ganday (mm3 boiadi?

A) 5,3 B)6 C) 6,4 D) 7,1
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Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglamasini yoza-

h=3m miz:

Vti=5 mm3=5¢10-9 m pXVX= p,Vv2

P=1-105Pa (PO+Pgh)V= POV2

p="'°35 _ (Pg+pgh)\\  (M05+103-10-3)-5-10-9
Vo — X “ H?
~ 6,5 ml0 9w3 —6,5 ffi/«3

Javob: C) 6,4.

34.21. 20 m chuqurlikdagi ko‘Ining pufakchasi suv sirtiga ko'tarilganda, necha
marta ortadi?

A) 2 B) 3 C) 7 D) 10
Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglamasini yozamiz:
h=20 m P,V = P2V
P=1-10s Pa (Po+pgh)V= Pov2
3 rkr% v2  Pptpgh _ MO5+103-1020 0
W "0 MO05
Javob: B) 3.

34.22. Koflning tubidagi havo pufagi suv yuziga chigganda hajmi 3 marta ortgan
bo‘lsa, ko‘lning chuqurligi necha metr?

A) 25 B) 20 C) 15 D) 10

Berilgan: Yechilishi: Ideal gaz holat tenglamasini yozamiz:
PX = P2V2, WV2=3V{

(Pg+P£h) V\~ PoV2

P= 1.105Pa h - m -m _2p0 _ 2105 _ o,
~ PgVl " PS 10310

n=72

Javob: B) 20 m.
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34.23. Ideal gaz Vxhajmdan \2gacha izotermik sigilganda, bosim Ap ga ortdi.
Boshlang‘ich p bosimni toping.

V\V W _*
AP = Ap B) P- pj_"7
V. A +12 A
C) p=y"Ap D) P—V\-V2 7
Berilgan: Yechilishi: Izotermik jarayon uchun ideal gaz holat
T= const tenglamasini yozamiz:
AP Prvi= P2V
PVX= (P+ AP)V2
pP= 2 n apv?
ViV
Javob: D) P= Vi-vo AP
34.24. Jo‘mrak bilan tutashtirilgan ikkita idish bor. Jo*mrak yopig. Birinchi

idishdagi gazning bosimi pxva hajmi Vxbo‘lib, ikkinchi idishdagi gazning bosimi p2
ga, hajmi esa \2 ga teng. Jo‘mrak ocliib yuborilgandan so‘ng, idishlarda ganday
bosim yuzaga keladi? Temperatura o‘zgarmas deb oling.

A) (PL+P2W2-Y1)  m  (PL+PLW 2-V1)

V\+ v2 N+HR2
C) jA(P\+ P 2) D) 2WitP2l1
vi+v2
Berilgan: Yechilishi: Mendeleyev-Klapeyron tenglamasini yozamiz:
T = const
P Br- =wuR, M = V2R, jo‘mrak ocliib yuborilsa, modda

miqdori va idishlaming hajmi qo'shiladi. v=V\+v2, V = {+\2,

v=M i
P=7? TR

m+v PjVi+V P\WX+P2\2
Ty)-(vi+V2)R, VitVy) _ R

p - W+P>Yy->
v]+v2
Javob: D) — ]

vi+v2
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34.25. 1—2 va 2—3 izojarayonlar tenglamalarini ko‘rsating.

a, U =un. EI1 =8 m B -E1 H=H
1) r2’ T2 T3 a) 17 ”'T2 T3

C) % = D) PY, =1y2,» i1}
1—2 o‘tish izoxorik jarayon, 2—3 o‘tish izobarik jarayon.

shvolt: BY %nl- %il?lﬁ 'HE -

34.26. Quyidagi jumlaning mazmuniga mos ravishda gapni davom ettiring:
Izobarikjarayonda ...

A) P va V o‘zgaradi, T o‘zgarmaydi

B) p va T o‘zgaradi, V o‘zgarmaydi

C) Vva T o‘zgaradi, p o zgarmaydi

D) p, Vva T o‘zgaradi va tashgi muhit bilan issiglik almashinish bo‘Imaydi.

Javob: C) V va T o‘zgaradi, p o‘zgarmaydi.

34.27. Gaz I-holatdan 2-holatga o ‘tkazildi.

Bu ganday jarayon? Gazning zichligi ganday o ‘zgaradi?

A) izoxorik; kamayadi B) izobarik; o°‘zgarmaydi

C) izobarik; ortadi D) izobarik; kamayadi

1—2 o‘tish izobarik jarayon bo‘lyapti va bu jarayonda gazning hajmi ortyapti.
Natijada gaz siyraklashib, zichligi kamayyapti.

Javob. D) izobarik; kamayadi.

34.28. Silindrdagi gazning kengayish jarayoni ganday jarayon
deb ataladi?

Hajm va bosimning o‘zgarishi rasmda ko ‘rsatilgan.

A) izoxorik  B) izobarik  C) izotermik D) adiabatik

P = const izobarik jarayon.

Javob: B) izobarik. £
34.29. Quyidagi grafiklarning qaysilari izobaradan iborat?
A 1 2 3 4 B) 2, 4 C) 1,2,4,5 D) 15

P \P V

1 2 1

L N
4

Javob: A) 1,2,3,4. 1) 2) 3) )
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34.30. ldeal gaz o‘zgarmas bosim sharoitida isitilmoqda. Shu gaz hajmining
0 ‘zgarishi temperaturaga ganday bog‘lig?

A) 5 B) 4 C) 3 D)1
\V ) 'Y 2) v 3) 'V 4) V. 5)
X r
T T T
fmmmmee- - C--m-mm--- L0 "0 0
Javob: D) 1

34.31. Ideal gaz P = const sharoitda ti= 27°C dan t2= 227°C gacha qiz-
dirildi. VJV2nisbat ganday?

A) 27/227 B) 227/27 C) 3/5 D) 5/3
Berilgan: Yechilishi:
P = const 1
=300 K = =
T2= 500 K T
° W _ 300 _ 3
s V2 500 5

Javob: C) 3/5.

34.32. 27°C da gazning hajmi 6/ bo‘lgan. 77°C da shu gazning hajmi necha
litr bo‘ladi? (P = const)

A) 8 B) 7 C) 10 D) 1
Berilgan: Yechilishi:

P= const

r, = 300 K

T2= 350 K

V=61 I/ =ilZi = 6350 _ 7,
Javob: B) 7.

34.33. Qanday temperaturali (°C) gaz I'C isitilganda hajmi 2 marta ortadi?
(p=const.)

A) 0 B) 1

C) -272,15 D) 272
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Berilgan: Yechilishi:
p = const
nr=1 K

2z 2 X |
51:9 T_\AbT:]_K

T2=7T+AT

r, =(7] -273,15)° C =-272,15°C
Javob: C) -272,15 °C.

34.34. 0 ‘zgarmas bosimda gazni 0°C dan necha °C gacha isitganda uning
hajmi 2 marta oshadi?

A) 100 B) 173 C) 200 D) 273

Berilgan: Yechilishi:

P —const

=273 K

T =9 A

T _ kA 2Fr 273 — 576K

2 =T2- 273 =576 - 273 = 273°C
Javob: D) 273°C.

34.35. Porshenli idishdagi gaz temperaturasi 10°C. Gazning hajmi 2 marta
ortishi uchun uni izobarik ravishda necha gradusga isitish kerak?

A) 10 B) 20 C) 283 D) 373
Berilgan: Yechilishi:

P = const

=28 K " - dan

K=2K ]

AT=? AT:VWQWO:Z%}(

Al = AT - 273 =283 - 273 = 10°C
Javob: A) 10°C.

34.36. Gaz o‘zgarmas bosimda 27°C dan 57°C gacha isitilganda, uning hajmi
necha foizga ortadi?
A) 10 B) 15 c)2a D) 30
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Berilgan: Yechilishi:
P = const
7j = 300 K H=H Yi=1
2= 330 K 1
li- 330=u
q 300

Javob: A) 10% ga ortadi.

34.37. 27°C da ideal gazning hajmi
isitilganda uning hajmi necha litr bo‘ladi?
A) 59 B)

10/ edi. P= const sharoitda 54°C ga

11,8 C) 20 D) 23,6
Berilgan: Yechilishi:
P = const Ao
7j = 300 K . JV2 = T2 =71 + AT
AT—54 K nﬂ K %
vV =10 I WTX+AT) HO-354 0/
V2="7°
Javob: B) 11.8.
34.38. Izobarik jarayonda ideal gaz hajmi ikki marta kamaygan bo‘lsa,

molekulalarning o‘rtacha Kkinetik energiyasi ganday o ‘zgargan?

B) 2 marta ortgan
D) 4 marta ortgan

A) o0°‘zgarmagan
C) 2 marta kamaygan

Berilgan:

Yechilishi:
P —const
F, = 2F2 YL -Y 1 T = Y1
-T2 |
Ek =\kT, ™ -

-kl
Javob: C) 2 marta kamaygan.
34.39.

Izobarik jarayon

natijasida

2 kT

idishdagi gaz molekulalarining

konsentratsiyasi 5 marta ortsa, molekulaning o‘rtacha kinetik energiyasi ganday

0'zgaradi?
A) 10 marta ortadi
C) o°‘zgarmaydi
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Berilgan: Yechilishi:

P= const 3P
n2= 2n] F -3¢ Ek2 _ 202 s 1
~2n"Ekl ~ 3P T @ 5

20

Javob: D) 5 marta kamayadi.

34.40. Hajmi 0,Im 3bo‘lgan silindrik idish yuzi 0,01 m2bo‘lgan porshen
bilan yopilgan. Gazning absolut temperaturasi izobarik ravishda 4 marta pasaytiril-
ganda porshen idish tubidan necha metr balandlikda bo‘ladi?

A) 1,52 B) 2 C)25 D) 3
Berilgan: Yechilishi:
5=0,01 m2 _
F,=0,1 m3 V=3-h
P= const \A S'h]
7] T

TyVj 72:0,1

2,5m
5-7]  0,01-472

Javob: C) 25.

34.41. 0,1 m3hajmli idish yuzi 0,03 m2bo‘lgan porshen bilan berkitilgan.
Idishdagi absolut temperature izobarik ravishda 4 marta kamaygan bo‘lsa, porshen
ganchaga pasaygan (m)?

A) 4 B) 15 C) 2 D) 2,5
Berilgan: Yechilishi:
5=0,03 m2
F,=01 m3 F=5¢1A
P = const
=4T2 \L = SJ1
on=7 1\ T2

W TyVx W n
h =rw- M =U[-b2 5}'7] i

Ak -1 =25

Javob: D) 2,5.
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34.42.

Agar qgish kunlari

issiglik uzatish tarmog‘ida yoqilgan gaz trubadan

ko‘tarilish jarayonida temperaturasi 819°C dan 0°C gacha pasaysa, uning hajmi

dan,

ganday o ‘zgaradi?
A) 4 marta kamayadi

B) 3 marta ortadi
C) 3 marta kamayadi

D) 4 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi:
P = const
Tx= 1092 K Lo
T2= 273 K ’
v2 273 1
v{ 1092 4

Javob: A) 4 marta kamayadi.

34 43 Gazning temperaturasi 17°C va hajmi 25. Bosim o0 ‘zgarmaganda,

haim 125 ga teng bo‘lishi uchun gazni necha kelvingacha sovitish kerak?
a) 170

B) 150 C) 160 D) 145

Berilgan: Yechilishi:
P= const
=290 K
V= 1251/
VI=2 -

5/ 125290 _ 145 K
=7 25

Javob: D) 145.

34.44. Gaz 27°C temperaturada 30 / hajmni egallagan. Bosimni o ‘zgartirmas-

hajmni 5/ ga orttirish uchun gazning temperaturasini necha kelvinga

ko‘tarish kerak?

A) 30 B) 50 C) 32 D) 300

Berilgan: Yechilishi:

P= const

7} =300 K 2 =tl+at

V,= 30 /

V2 =35I _

AT= 2 AT = i = S0Ar

Javob: B) 50.



34.45. Hajmi 250 sm3 boMgan og‘zi ochig shisha kolba 127°C gacha qiz-
dirildi va ochiq og‘zi bilansuvga tushirildi. Natijada kolba 7°C temperaturagacha
sovidi. Bunda kolbaning ichiga necha gramm suv kirgan?

A) 125 B) 75 C) 50 D) 25
Berilgan: Yechilishi:
P= const
Vx= 250 sm3 1=0, w=Ybe AV =V]-V2, Am =pAV
T]= 400 K Jih 16

- 280 K A ViM 75

m = =
Am =7 PV g
Javob: B) 75.
34.46. Rasmdagi qaysi chiziglar izobara chizig‘i va gaysi
binning bosimi katta?

A) lva 5, px>p5 B) 3 va 6, p3>P6
C) 2va 4, p2>p4a D) 5va 6, p6>p5
Svab

Vo> Ve Po <P

Javob: D) 5va 6 P6 > Ps.

34.47. Kislorod, geliy va karbonat angidrid gazlari izobar
isitilganda hajmlarining temperaturaga bog‘lanish grafiklari V—T
diagrammada tasvirlangan. Gazlarning massalari va bosimlari bir
xil. Qaysi grafik gaysi gazga mos keladi?

A) 1-He, 2-02 3-C02

B) 1-02 2-He, 3-02

C) 1-He, 2-CO,, 3-b2

D) 1-C02 2-02 3-He

Berilgan: Yechilishi:

P = const

m = const = I = const, V,<V2<V3

M=7? demak, Mx>M2> M3

Javob: D) 1-C02 2-02 3-He.

34.48. Agar gaz I0Kga izobarik isitilganda, hajmi 1,1 martaortsa, u ganday
temperaturada bo'lgan (K)?

A) 10 B) 100 C) 110 D) 150
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Berilgan: Yechilishi:

P= const T2
— =-1 1 = =7
AT= 10 K vl T,’y2 , =N+ 4ar
K=1,1 K
T, =7
rF=1p”™ =100"
Javob: B) 100K.
34.49. Gaz 30 K isitilganda uning hajmi 10% ortsa, shu gazning boshlang‘ich
harorati necha kelvin? (Gaz bosimi o‘zgarmagan).
A) 273 B) 400 C) 600 D) 300
Berilgan: Yechilishi:
P —const
A7=30 K T=T+AT
V2=\,1 V]
e Al 300k
VI-VI
Javob: D) 300 K.
34.50. Gaz o'zgarmas bosimda 10 K ga isitilganda, o0 ‘zining boshlang‘ich hajmiga
nisbatan 3 % kengaydi. Gazning boshlangich harorati necha kelvin?
A) 300 B) 290 C) 320 D) 333
Berilgan: Yechilishi:
P= const
A7'= 10 K > W = W2 =T +AT
\2= 1,0 Vv ATV’T— 233
VKoK
Javob: D) 333 K
34.51. Agar ideal gaz 270 K ga izobarik ravishda sovitilganda, hajmi 4 marta
kamaygan bo‘lsa, uning dastlabki temperaturasi ganday (°C) bo‘lgan?
A) 60 B) 81 C) 87 D) 807
Berilgan: Yechilishi:
P= const L V2 W\T
AT= 270 K =g =", w=ttat
V=4 \ AT\
- ] i = - = - = °
r =9 s ey 360K, tj = 71 - 273 = 360 - 273 = 87°C
Javob: C) 87.
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34.52. Ideal gaz temperaturasi izobarik ravishda 4°C ga oshirilganda, gaz
hajmi dastlabki giymatining 1/450 qgismi gadar oshdi. Gazning dastlabki

temperaturasini toping (°C).

A) 1600 B) 1800 C) 1527 D) 1537
Berilgan: Yechilishi:
P= const
_ a Vv,= , 2 =71+407"
AT=4 K . 7 1+4
\X AT\ 1a00ar
\Z2-n

Javob: B) 1800.
34.53. Rasmda ideal gaz holatining o°‘zgarish jarayoni grafigi
V—T koordinata o‘glarida tasvirlangan. p — T koordinatalarda bu
jarayonga qaysi grafik mos keladi?
upP

A B)fl 2 7 ) N

0] 0] I 0 U 0

p = const doimiy bosimda kechuvchi jarayon izobarik jarayon
deyiladi.

Javob: B)

34.54. Grafikda ganday jarayon ifodalangan? Gaz 1-holatdan
-holatga o‘tganda, uning zichligi ganday o'zgaradi? *V

A) izoxorik; zichlik ortadi 2

B) izoxorik; zichlik o‘zgarmaydi

C) izotermik; zichlik o‘zgarmaydi 0

D) izoxorik; zichlik kamayadi

Izoxorik, zichlik o ‘zgarmaydi, chunki hajm va massa o0 ‘zgarmaydi.

Javob: B) izoxorik; zichlik o‘zgarmaydi.

34.55. Qaysi tenglama izoxorikjarayonni ifodalaydi?

A) p =nkT B) jf=co” C) pV= const D)pV=RT

Javob: B) yp- = const.
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34.56. Ideal gazning 1-holatdan 2-holatga o‘tishig9s t v
keladigan tenglamani ko'rsating. 1 2

A) PV,=PV2 B) f =f

Javob: B)

34.57. Rasmdagi gaysi chiziglar izoxora chizig‘i va

binning hajmi katta?
A) 1, 3 VI>W B) 4,6; V6> VA

C) 2,3; V2> \3 D) 15 V,>W
Javob: A) 1, 3; W> W
34.58. Rasmdagi diagrammada nechta izoxora borva u gaysi

gismlarga moskeladi?
A) ikkita; 1va 3 B) bitta; 1
C) ikkita; 2 va 4 D) bitta

Javob: B) Bitta, 1

34.59. Chizmadagi jarayonlar gaysi javobda to‘g‘ri aks etgan? 2
A) l1—izobara, 2—izoterma, 3—izoxara 3
B) l—izoxara, 2—izoterma, 3—izobara

C) l1—izoterma, 2—izoxara, 3—izobara T
D) l—izoterma, 2—izobara, 3—izoxara

Javob: C) l-izoterma, 2- izoxara, 3- izobara.

34.60. Diagrammasi rasmda ko‘rsatilgan siklmng ,
va 3—1 gismlari ganday jarayonlarga moskeladi?

A) izobarik, izoxorik, izotermik

B) izotermik, izobarik, izoxorik

C) izoxorik, izobarik, izotermik

D) izoxorik, izotermik, izobarik

Javob: C) lzoxara, izobara, izoterma.

34.61. Chizmada besh jarayonning grafiklari keltirilgan. Ulaming turlarini
aniglang.
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A) 1-2 va 3-4 izoxaralar, 2-3 va 4-1 izobaralar, 1-3 izoterma. p*

B) 1-2 va 3-4 izobaralar, 2-3 va 4-1 izoxaralar, 1-3 izoterma.

C) 1-2 va 3-4 izotermalar, 2-3 va 4-1 izobaralar, 1-3 izoxara.

D) 1-2 va 3-4 izobaralar, 2-3 va 4-1 izotermalar, 1-3 0 V
izoxora.

Javob: B) 1—2 va 3—4 izobaralar, 2 —3, 4—1 iizoxaralar, 1—3 izoterma.
34.62. Ushbu siklning gaysi nuqtasida hajm eng kichik qiy-

matga ega?
A) D nugtada B) C nugtada
C) B—C oraligda D) A nugtada

Javob: C) B —C oraliqda.

34.63. Chizmada Kkeltirilgan nuqtalarning gaysi biriga mos
keluvchi holatda gaz hajmi eng kichik bo‘ladi?

A 2, 4 B) 3 C) L5 D) 6
Javob: D) 6-nuqtada.
34.64.

Ballondagi geliy gazining harorati 127°C dan 527°C gacha ko‘tarilsa,
gaz zichligi ganday o°‘zgaradi? Ballon hajmining o‘zgarishi hisobga olinmasin.
A) 4 marta ortadi B) 4 marta kamayadi

C) o‘zgarmaydi D) 2 marta kamayadi

Berilgan: Yechilishi:

7] =400 K m = const, V= const zichlik o‘zgarmaydi, chunki hajm
T2= 800 K va massa o0 ‘zgannaydi.

Ei' -9 Javob: C) o‘zgarmaydi.

34.65.

Ballondagi kislorodning harorati 327°C dan 27°C gacha pasaysa,

molekulalar konsentratsiyasi ganday o‘zgaradi. Ballon hajmini o°‘zgarmas deb
nisoblang.

A) 4 marta ortadi B) 4 marta kamayadi

C) o‘zgarmaydi D) 2 marta kamayadi
Berilgan: Yechilishi:
7j = 600 K 0 ‘zgarmaydi, chunki hajm va molekulalar soni o°‘zgar-

2= 300 K maydi.

m. ?

Javob: C) o‘zgarmaydi.
«
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34.66. Gaz o‘zgarmas hajmda 27°C dan 77°C gacha isiti

isitilganda, ; i
necha marta o‘zgaradi? uning bosimi
A) 15 B) 6/7 C) 27/57 D) 7/6
Berilgan: Yechilishi:
V= const A=3 p ©
7j = 300 K R vl
T2= 350 K nomehtw
A=A-7
” 7“6

Javob: D) 7/6.

34.67. Gaz o‘zgarmas hajmda 27°C dan 147°C gacha isitilganda

necha foizga ortadi? ' uning bosimi
A) 20 B) 30 C) 35 D) 40
Berilgan: Yechilishi:
V= const AZA HL-H
T2 420 K CRCE

f'l‘ = A =i)7jfl = 40%
Javob: D) 40 %.

34.68. Yopiq idishdagi temperaturasi 27°C bo'lgan ideal

gazni 8I'C gacha
|S|tll'ggnd uning bosimi necha marta ortadi?
B) 2 C)3 D) 2,21
Berilgan: Yechilishi:
V —const
Tx= 300 K A=A, A
T2=1354 K 7 r2’ px 7_|

Javob: A) 1,18.

34.69. Agar ballondagi gaz 57°C temperaturada 1105 bosimga ega bo ‘Isa
ganday temperaturada uning bosimi 3 « 105Pa bo‘ladi (°C)?

A) 990 B) 717 C) 648 D) 444
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Berilgan: Yechilishi:
V —const A=A A =zi
Tx= 330 K =A LN =4l
Px= 1. 105 Pa o a
P2=3-105Pa T2= A- =990 tf, ©2 =T2- 273 = 717°C
fuvoz>: B) 717°C.
34.70. Cho‘g‘lanma chiroq yonganda, temperaturasi 17°C dan 307°C gacha
ko‘tarilsa, uning ichidagigaz bosimi necha marta ortadi?
A) 2 B) 3 C) 4 D) 9
Berilgan: Yechilislii:
V= const ;
= - ZI
Tx= 290 K '67‘1 ']A-‘I.E 7
T2=580 K "
= =2
R™T
Javob: A) 2
34.71. Berk idishdagi 27°C li gazning bosimi 2 marta oshishi uchun temperaturani
necha gradus ko‘tarish kerak?
A) 27 B) 54 C) 300 D) 327
Berilgan: Yechilishi:
V= const s g
4 Zi Zi=Z]
=300 K 01" 1’k
P2= 2Py )
n/—2 rg= I\ﬁ = 6007s;, A/ = T2 - 7] = 300°C
/avo6: C) 300°C.
34.72. Idishdagi gaz harorati 150°C ga izoxorik ravishda oshirilganda uning
bosimi 1,5 marta ortsa, gazning dastlabki harorati ganday bo'lgan (°C)?
A) 15 B) 7 C) 27 D) 15
Berilgan: Yechilishi:
F= const . )
L= 150 K gat e g mu ey
>2= 2P,
T =2 7 E _éi?ﬁ': 300A,r, = 7i - 273 = 27°C

Yoyo6: C) 27 °C
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VI BOB. SUYUQLIK VA QATTIQ JISM XOSSALARI

35-8. To‘yingan bug‘. Qaynash. Kritik temperatura

35.1. Nima sababli efir bilan ho‘llanganida go‘limizsuv bilan ho'llanganidan
ko‘ra qattigroq soviydi?

A) gaynash nugtasi inson badani temperaturasiga yagin boMgani uchun efir
suvga nisbatan tez bug‘lanadi

B) suvning gaynash temperaturasi efirnikidan ancha katta

C) suvning gaynash temperaturasi efirnikidan ancha kichik

D) efirning solishtirma bug‘lanish issigligi suvnikidan ancha kichik

Javob: A) Qaynash nuqtasi inson badani temperaturasiga yagin bo‘lgani uchun
efir suvga nisbatan tez bug‘lanadi.

35.2. Germetik berk idishda fagat to‘yingan suvbug‘i bor (suv yo‘q). Idisli
isitilganda bug‘ molekulalarining konsentratsiyasi ganday o ‘zgaradi?

A) o0'zgarmaydi B) kamayadi C) ortadi

D) ortishi ham, kamayishi ham mumkin

Javob: A) 0 ‘zgarmaydi.

35.3. To‘yingan bug* bosimining hajmga bogManishi ganday?
A) hajmga to‘g‘ri proporsional B) hajmga bog‘lig emas
C) hajmga teskari proporsional D) hajmning kvadratiga proporsional

To‘yingan bug‘ning bosimi hajmga bog‘lig emas.
Javob: B) hajmga bog‘lig emas.

35.4. 0 “zgarmas temperaturada to‘yingan bug‘ning hajmi 4 marta kamaytirilsa,
bosim ganday o'zgaradi?

A) 2 marta oshadi B) 2 marta kamayadi

C) O‘zgarmaydi D) 4 marta kamayadi

To'yingan bug‘ning bosimi hajmga bog'lig emas, demak, o‘zgarmaydi.

Javob: C) o‘zgarmaydi.

35.5. Bir xil idishdagi, bir xil hajmli, bir xil temperaturadagi suyuqlik, muhit
temperaturalari teng bo‘lganda, gayerda tezroq bugManadi?
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A) hammajoyda birxil bug‘lanadi B) tog‘da
C) tekislikda D) shaxtada
Javob: A) Hamma joyda bir xil bug‘lanadi.

35.6. To‘yingan bugl bosimi uning qaysi parametrlariga bog‘lig?

A) temperaturasi va hajmiga B) temperaturasi va hajmiga bogiiq emas
C) hajmiga D) temperaturasiga

To‘yingan bug'ning bosimi temperaturaga bog'liq.

Javob: D) temperaturasiga.

35.7. 1-yopiqg idishda suv va suv bug‘i bor, 2- idishda esa fagat to‘yingan
suv bug‘i bor. Temperatura ortganda bu idishlardagi bosim ganday o'zgaradi?

A) 2-sida ko'proq ortadi B) 1-sida ko‘proq ortadi

C) ikkalasida bir xil ortadi D) 1-sida o‘zgarmaydi, 2-sida ortadi

Agar temperatura oshirilsa, 1-idishdagi suv bug‘lanadi va bug‘ning
konsentratsiyasi ortadi, bu esa suv bug‘i bosimining oshishiga olib keladi.
Javob: B) l-idishda ko‘proq ortadi.

35.8. Germetik yopilgan idishda suv va suv bug‘i bor. Idish isitilganda suv
bug‘i molekulalarining konsentratsiyasi ganday o'zgaradi?

A) o°‘zgarmaydi B) kamayadi

C) ortadi D) 4 °C dan yuqori temperaturada kamayadi,

4°C dan past temperaturada ortadi

Agar temperatura oshirilsa, idishdagi suv bug‘lanadi va bug‘ning konsen-
tratsiyasi ortadi.
Javob: C) ortadi.

35.9. Rasmda tasvirlangan bug‘ bosimining temperaturaga
bogManish grafigidagi gaysi soha to‘yingan bugl holatini
ifodalaydi?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

2-sohada to‘yingan bugl bosimi bilan temperaturasi ora-
sidagi bog‘lanishga to‘g‘ri keladi.

Javob: B) 2.

35.10. Rasmda suv temperaturasining vaqtga bogdanish grafigi keltirilgan. Bu
grafikning MN gismi ganday jarayonga mos keladi?

A) kondensatsiya B) bug‘lanish 373“T. K
C) isish D) sovish M N
Qaynashda suvning temperaturasi o‘zgarmaydi. L

Javob: B) bug‘lanish.
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35.11. Ochiq idishdagi suv 95°C da gaynadi. Buningsababi nima?

A) havo bosimi normal atmosfera bosimidan katta

B) suv sekin isitilgan

C) suv tez isitilgan

D) havo bosimi normal atmosfera bosimidan kichik

Normal atmosfera bosimida suv 100 da gaynaydi.Havo bosimi normal at
mosfera bosimidan kichik bo‘lganda, suv gaynash temperaturasidan PaS

temperaturada gaynaydi.
Javob: D) Havo bosimi normal atmosfera bosimidan kichik.

35.12. Berk idishdagi suv 105°C da gaynadi. Buningsababi nima?

A) idishdagi bosim normal atmosfera bosimidan yugori

B) suv tez isitilgan

C) idishdagi bosim normal atmosfera bosimidan past

D) suvjuda sekin isitilgan

Normal atmosfera bosimida suv 100°Cda qaynaydi. Havo bosimi normal at-
mosfera bosimidan katta bo‘lganda, suv gaynash temperaturasidan yuqori tempe-

raturada gaynaydi.
Javob: A) Havo bosimi normal atmosfera bosimidan katta.
35.13. Rasmdagi asos yuzlari teng bo‘lgan idishlarga bir
xil miqdorda suyuglik solingan. Bu idishlami bir xil quvvatli
elektr isitkichlar ustiga qo‘yilsa, qaysi biridagi suv birinchi

gaynaydi?
A) barchasi barobar gaynaydi B) 1
C) 2 D) 4
Javob: D) 4.

35.14. BugManishga teskari jarayon gaysi javobda berilgan?

A) rekombinatsiya B) dissosiatsiya

C) korroziya D) kondensatsiya

Bug‘lanishga teskari jarayon kondensatsiya.

Javob: D) kondensatsiya.

35.15. Quyida bayon etilgan fikrlarning qaysi biri noto‘g‘ri?

A) kondensatsiya —bugManishga teskari jarayon.

B) suyuqglik molekulalarining gaz holatiga o‘tish jarayoni bug‘lanish deb

ataladi.
C) havoning namligi va harorati bir xil bo‘lganida, ho‘l mato shabadali joyda

shamol esmaydigan joydagiga garaganda tezroq quriydi.
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D) gaynayotgan suv ichida paydo bo‘luvchi to‘yingan bug‘ bosimi tashqi
bosimga teng bo‘ladi.

Qaynash suyugqlikning tola hajm bo‘yicha bug'lanish jarayonidir.
Javob: D)

35.16. Sublimatsiya nima?

A) moddaning suyuq holatdan gaz holatiga o'tishi
B) moddaning qattiq holatdan gaz holatiga o'tishi
C) moddaning gaz holatidan suyuq holatga o ‘tishi
D) moddaning gattig holatdan suyuq holatga o ‘tishi

Sublimatsiya — moddaning qattiq holatdan gaz holatiga o'tishi.
Javob: B).

35.17. Berilgan jumlalarning qaysi biri noto'g'ri?

A) to'yingan bug' Mendeleyev-Klapeyron gonuniga bo‘ysunadi

B) kritik temperaturada suyuglik bilan to'yingan bug' fizik xossalarining farqi
yo'goladi

C) temperatura gancha yuqori bo'lsa, to'yingan bug'ning elastikligi shuncha
katta bo‘ladi

D) o‘zining suyugligi bilan dinamik muvozanatda bo‘lgan bug' to'yingan
bug' deyiladi

To'yingan bug'ning elastikligi o'zgarmas temperaturada bug' egallab turgan
hajmga bog'lig emas.

Javob: A).

35.18. Qanday holda gazlarni suyuglikka aylantirish mumkin?

A) bu gazning migdoriga bog'liq

B) har ganday temperaturada

C) fagat kritik temperaturada
D) kritik temperaturadan past temperaturalarda

Gazni sigish yo'li bilan kritik temperaturadan past temperaturalarda suyuglikka

aylantirish mumkin.
Javob: D).

35.19. Moddaga tegishli bo'lgan kritik temperaturadan yugori temperatura-
larda u ganday agregat holatda bo'ladi?
A) gaz va suyuq B) suyuq C) gaz D) to'yingan bug'

Kritik temperaturadan yugori temperaturada modda gaz holatida bo'ladi.
Javob: C) gaz.
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36-8. Havoning namligi

36.1. Agar 1 m3havoda 15 g suv bug‘i bo'lsa, uzunligi 70 m, eni 7 m va
balandligi 4 m bo‘lgan maktab koridorida necha kg suv bug‘i bor?

A) 25 B) 28,6 C) 39,2 D) 29,4

Berilgan: Yechilishi: Xonaning hajmini quyidagi formuladan topamiz:

V=1Im3 bunda xona parallelepiped shaklda deb hisoblab, formulasini

m- 15g yozamiz: V=ae+bm= 70-7-4= 1960 m3 agar Im3 hajmda

/=70 m 15 g massali suv bug‘i bo‘lsa, u holda, berilgan hajmda suv

b=4m bug‘i massasini aniglaymiz: 1 m3— 15 g.

a=7m

V - mh proporsiyadan mh ni topamiz: mh '°°"Y  endi
hisoblaymiz:

*k = ’)
mh = 15¢'|93°/?- = 294009 = 29,4kg
Javob: D) 29,4 kg.

36.2. Ta’rifni davom ettiring: «Havodagi suv burning parsial bosimi, bu ..»

A) havoning barometr ko‘rsatadigan bosimi

B) suv bugi to‘yinganda hosil giladigan bosim

C) suv bug'ining kritik temperaturadagi bosimi

D) boshga gazlar bo‘lmaganda suv bug‘i hosil giladigan bosim

Havodagi suv bug‘ining parsial bosimi boshqga gazlar boHmaganda suv bug i
hosil giladigan bosim.

Javob: D).

36.3. Gapni davom ettiring. Absolut namlik deb:

1) berilgan temperaturadagi to‘yingan bugl bosimiga aytiladi,

2) berilgan temperaturada havodagi suv bug‘ining parsial bosimiga aytiladi,
3) havodagi to'yingan bug4 massasiga aytiladi;

4) 1 m3havodagi suv bug'larining migdoriga aytiladi;

5) havoda bo‘lgan suv bug‘ining zichligi bilan o Ichanadigan atta i aayti a i

A) 1.5 B)2, 4, 5 C) 2,3 D)4,5

Javob: D) 4,5.

36.4. Birliklarning xalgaro sistemasida havoning mutlag (absolut) namligi
ganday birlikda o‘lchanadi?

A) kg/m3 B) o‘lchamsiz C) K D) %

[p] = i LW- — absolut namlik.
nr

Javob: A) kg/m3
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36.5. Ichida namlikni yutuvchi modda bo'lgan naycha orgali 10 / havo
o ‘tkazilganda, havoning absolut namligi 30 g/m3 ekanligi aniglangan. Bunda
naychaning massasi gqanchaga ortgan?

A) 3 mg B) 30 mg C) 3¢ D) 03¢

Berilgan:

V=10 /=0,01 m3 Yechilishi:

Am —p « V formuladan topamiz:

p =230 S Am = 30-0,01 =0,3 ¢
n?
A — s Javob: D) 0,3 g.
36.6. Ichida namlikni yutuvchi modda bo‘lgan naycha orgali 20 / havo o‘tka-

zilgan. Bunda naychaning massasi 400 mg ortdi. Havoning absolut namligi ganday
(9/m3?

A) 40 B) 30 C) 20 D) 50
Berilgan: Yechilishi:

V=20 /=0,02 m3 Am =p « V formuladan topamiz
ArII;4OO mg=04 ¢ _Am_ o

P~ p VvV 002

Javob: C) 20-Ar.
nr

36.7. Harorat ortishi bilan havoning absolut va nisbiy namliklari ganday o‘z-
garadi?

A) ikkala namlik ham o°‘zgarmaydi

B) absolut namlik ortadi, nisbiy namlik kamayadi

C) abs. namlik o‘zgarmaydi, nisbiy namlik kamayadi

D) ikkala namlik ham kamayadi

Harorat ortishi bilan absolut namlik o‘zgarmaydi, nisbiy namlik kamayadi.
Javob: C).

36.8. Suv bug‘ining 19°C dagi parsial bosimi 1,1 kPa bo‘lsa, havoning nisbiy
namligi ganday (%)? 19°C da to'yingan bug‘bosimi 2,2 kPa.
A) 30 B) 40 C) 50 D) 60

Berilgan: Yechilishi: ¢ = 100% formuladan topamiz:
P= 11 kPa Y
PO= 2.2 kPa P= 27 ' 100% = 50%
Javob: C) 50.
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36.9. 20°C da 5 m3havoda 50 g suv bug‘i bo*lsa, havoning nisbiy namligi
necha foiz bo‘ladi? 20°C temperaturada to'yingan suv bug‘ining zichligi 17,3 g/m3

A) 50 B) 58 C) 62 D) 65
Berilgan: Yechilishi: # =-£-m100% m=p- V formuladanp ni
V=5m3 Po
m=50 g m
topamiz, p=y <= -j- ml00% = -pr*- +100% , endi hi-
Po="7,3" Po
L m soblaymiz:
* 50

Javob: B) 58 %.

36.10. Havoning nisbiy namligi 50%, temperaturasi 16°C bo'lsa, absolut
namlik ganday bo‘ladi (kg/m3? 16°C temperaturada to‘yingan bug‘ zichligi
/7=13,6 *10-3 kg/m3

A) 48-10-3 B) 6,8 +10-4 C) 6,8 + 10-3 D)I,8-10-2
Berilgan: Yechilishi: €= — -100% formuladanp ni topamiz,
(=50 % Po
po- 13,6-10-3 p= hisoblaymiz:
m
=2 _50%13610-8 £0 m-3kg
P="1i0%- - 5.8'10 3

Jamb: C) 6,8 m0-3 n

36.11. Shudring nugtasi nima?

A) suv bug‘i to‘yinishga erishadigan nisbiy namlik

B) suv bug‘i to‘yinishga erishadigan bosim

C) Dberilgan bosimdagi suvning gaynash temperaturasi
D) suv bug‘i to‘yinadigan temperatura

Shudring nuqtasi — suv bug‘i to‘yinishga erishadigan temperatura.
Javob: D).

36.12. Quyida keltirilgan fikrlarning qgaysi biri noto‘gtvi:
1) shudring nuqtasida havoning nisbiy namligi 100% oshadi;
2) suv bug‘i to‘yinadigan holdagi temperatura shudring nuqtasi deb ataladi;

3) havo shudring nuqgtasigacha sovisa, bug‘ kondensatsiyalana boshlaydi: tuman
hosil bo‘ladi, shudring tushadi;
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4) shudring nuqtasida suv bugMarining elastikligi to‘yingan bug* elastikligiga

teng.
A) 4 B) 1 C) 2 D) 3
Shudring nugqgtasida havoning nisbiy namligi 100% bo‘ladi.
Javob: B) 1

36.13. Hajmi 10 sm3 i idishda parsial bosimi 100 kPa bodgan suv bug‘i bor.
Agar to‘yingan suv bug‘ining 100°C haroratdagi bosimi 105 Pa bo‘lsa, idishdagi
havo uchun shudring nugtasi ganday bo‘ladi (K)?

A) 10 B) 100 C) 273 D) 373
Berilgan: Yechilishi: T = t+ 273

t= 100 °C T= 100+ 273=373 K

T=7

Javob: D) 373.

36.14. Shudring nuqtasi quyida sanab o‘tilgan asboblarning qgaysi biri yorda-
mida aniglanadi?

A) areometr B) manometr
C) barometr D) gigrometr

Shudring nuqgtasi gigrometr yordamida aniglanadi.
Javob: D) gigrometr.

37-8. Kapillarlik hodisalari. Sirt taranglik

37.1. Idishga suyuqlik quyildi. Agar suyuqlik molekula-
lari orasidagi tortishish kuchi suyuglik molekulalari bilan
gattig jism (idish) molekulalari orasidagi tortishish
kuchidan katta bo‘lsa, suyuqglik sirtining shakli ganday
bo‘ladi?

A) fagat 2 B) faqat | C) fagat 3
D) 1 3

Javob: A) fagat 2.

37.2. Sovun pufagining radiusini 1sm dan 6 sm gacha puflab shishirish uchun

necha mJ ish bajarish kerak? Sovun eritmasining sirt taranglik koeffitsiyenti
45 mN/m gateng.

A) 4,5 B) 4,0 C)3.6 D) 1,89



Berilgan: Yechilishi: Birinchi holatda sirt energiyasi

R{—1sm=0,01 m £| = 2aY], ikkinchi holatda sirt energiyasi E2= 2aS2
R2=6 sm = 0,06 m bajarilgan ish energiyaning o ‘zgarishiga teng, yuza esa
S= 4nR2ga teng.
a=45" =45-10"3"
m w_ A =E2- E\ =20S\ —20S2 —2a(Y| —S2) = 8an

n=72
(R2 - R{) endi hisoblaymiz:
A =8-45-10"3-3,14(0,062 - 0,012) = 4-10"3J = 4m]J
Javob: B) 4 mJ.
37.3. Sovun pufagining yuzasini 1 sm2 dan 3 sm2 gacha oshirish uchun

necha joul ish bajarish kerak? Sovun eritmasining sirt taranglik koeffitsiyenti
5- 10~2N/m.

A) 1-10-6 B) 5-10"6 C) 2+10-5 D) 5+ 105
Berilgan: Yechilishi: A = 2cr(5| - S2) formuladan hi-
5 =1 sm2= 1+ 104 m2 50b|aymiz:

S2=3 sm2= 3+10"4in2
A =25%10-2 (3-10-4 -1 -10"4) =
= 2¢5010-2 «210-4

Javob: C) 2« 10"

37.4. Shar shaklidagi sakkizta bir xil haroratli simob tomchilari birlashib yagona
tomchi hosil gildi. Bunda harorat ganday va nima sababli o‘zgaradi?

A) o‘zgarmaydi, chunki suyuqlik sirti energiyasi o'zgarmaydi

B) pasayadi, chunki sirt energiyasi kamayadi

C) pasayadi, chunki sirt energiyasi ortadi

D) ko‘tariladi, chunki sirt energiyasi kamayadi

0 :5'10"2ﬁ
A=7?

Ko‘tariladi, chunki sirt energiyasi kamayadi.
Javob: D.

37.5. Radiusi 5 sm li sim halga sovun eritmasiga gorizontal botirildi. Halganing
massasi 7,5 g, sovun eritmasining sirt taranglik koeffitsiyenti 40 mN/m bo‘lsa,
necha nyuton kuch yordamida halgani eritmadan ajratib olish mumkin?

A) 0,025 B) 0,075 C) 0.1 D) 0,05

Berilgan: Yechilishi:

R=5sm=5+10"2m Halgani tortib olish uchun F= Fsl+ mg teng

m=75g9g= 75103 kg kuch kerak, F—2o0l+ mg=2a+2nR + mg=
= 4n0R + mg
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403,14 ¢4 «10-2¢5+10-2+ 7,5 »10"3° 10 =
1

Javob: C) 0,1 N.

37.6. Diametri 1 mm bo‘lgan vertikal shisha naychadan suv tomchisi uzildi.
Tomchining og‘irligi ganday (mN)? Suvning sirt taranglik koeffitsiyenti 73 mN/m.

A) 0,11 B) 0,23 C) 0,32 D) 0,41

Berilgan: Yechilishi:

d=1mm=1103m Agar tomchining og'irligi sirt taranglik ku-

0 = 73MK =73 *io.s — chiga teng bo‘lsa, tomchi uziladi. P= F&

m m_ P =0l =0 md
[>=7?

P = 3,14 ¢73 ¢10-3 *1+10-3 = 0,23/nA
Javob: B) 0,23 mN.

37.7. Teshigining diametri 1 mm boMgan tomizg‘ichdan tomadigan suv

tomchisining massasini aniglang (mg). Suvning sirt taranglik koeffitsiyenti
73 mN/m, n = 3, g= 10 m/s2 deb hisoblang.

A) 3,19 B) 10 C) 20 D) 21,9
Berilgan: Yechilishi:
d—1mm= 1¢10“3m Tomchi og'irligi sirt taranglik kuchiga teng
o= 73 =73.10-3 V bo‘lganda uziladi. P= F%% mg~ol =0-nd,
m m
8

m = 373-10"-1-1— =219 «I0'6" = 21,9mg
Javob: D) 21,9. 10

37.8. Agar suv diametri 1,8 mm bo‘lgan naychadan tomchilayotgan bo‘lsa,
1 sm3suvda necha tomchi bo‘ladi? Suvning sirt taranglik koeffitsiyenti 0,072 N .

A) 49 B) 36 C) 30 D) 25

Berilgan: Yechilishi:

d=18 mm=1,8- 10-3m Tomchi og‘irligi sirt taranglik kuchiga teng

a = 72*11M- = 72 «10~3— boTganda uzilsa: P=F{ mg = ol =0 -itd,
m m

V = 1sm3 = 1-10"6m3 m = % bo‘ladi. Bundan V hajmli suvning

massasini topamiz: Am —- V,
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= -L- N _ Am PV _ P-Vg
p = 1000 |I_J'|:|_ m n-Ted O'Tici
yv="?
N = JOO°MO-6 |0 25 ta
3,1 -
Javob: D) 25 ta.

37.9. Teshigining diametri 2 mm bo‘lgan tomizg‘ichda 219 sm3suv bor.
Suvning sirt taranglik koeffitsiyenti 73 mN/m. Tomizg‘ichdan hammasi bo‘lib
nechta tomchi tomadi? n =3, g= 10 m/s2deb hisoblang.

A) 2180 B) 4000 C) 5000 D) 6000
Berilgan: Yechilishi:

cd=2 mm=2¢103 m Tomchi og‘irligi sirt taranglik kuchiga teng
0=73mK = 73.i0~3— bo‘lganda uziladi. P= Ft, mg = ol = 0 md,
m m

) m ~ ~g~~>keyin V hajmli suvning massasini
K = 219sir? = 2,19 -10“4m3 topamiz Am =p « V
p = 1000-"- yw _ Am _ PV _ p-V-g
mi m ~ nnd ~ o-nd
= ? g

Iﬁr: 1000 2,19 < 10-4 11’0 _ g&%ﬁ\{a

3,73 2103 2 « 10" 3

Javob: C) 5000 ta.

37.10. Diametri 0,73 mm li kapillar nayda suv necha sm balandlikka ko‘ta-
riladi? Suvning sirt taranglik koeffitsiyenti 0 —73 mN/m.

A 1 B) 2 C) 4 D) 8
Berilgan: Yechilishi:
d= 0,73mm = 7,3 « 10-4m Og‘irlik kuchi sirt taranglik kuchiga teng
_ A bo‘ladi. P - Fd, mg=ol, p mV-g=o0-°nd, p -g
a=13%-=73-103 & eSeh—a*21R, p miPA «h «g =0 *2n4,
= 1000-" h= 12
P m Pgd

h=2 = 4-73-10- 3

= 0,04w = Asm
1000-10-7,3-10-4

Javob: C) 4 sm.
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37.11. Yer sirtida joylashgan kapillar naychada suv 24 mm ga ko‘tariladi.
Oyda erkin tushish tezlanishi Yerdagidan 6 marta kichik. Oyda shu naychadagi
suv ganday (mm) balandlikka ko‘tariladi?

A) 134 B) 35 C) 144 D) 102
Berilgan: Yechilishi:
K.,= 284 mm h ="~ formuladan Yer va Oyda suv ganday baland-
yer
8oy likka ko‘tarilishini yozamiz, hyer = -R7, nisbatlarini
h =2 . P8yerr
oy ~ ° topamiz:
2a
hoy _ P8oyR _ 8yer , _ hyer'8yer
hyer ~ __ 20 ~ 8y ° PY~  Soy
P8 yer
on - hyz;:ryer = 6hyer. Demak, Oyda kapillar naydagi suv yerdagidan ko‘ra 6

marta ko‘proq balandlikka ko‘tari'ar ekan: h = 624 = 144 mm.
Javob: C) 144 mm.

37.12. Ichki diametri 1va 2 mm li ikkita kapillardagi suv sathlarining fargini
aniglang (mm). Suvning sirt taranglik koeffitsiyenti 72 mN/m.

A) 0 B) 144 C) 28,8 D) 432
Berilgan: Yechilishi:
jgz 21 rr:rr: z 21:12:232 A= TDIE\SE formuladan 1- va 2- nay uchun
0 =72mN = 72+10-3 yozamiz, M - pdd{
hi = 4a

p = 1000L- = pgd2
Ah =2 AA= -1 = o8t - pod2 = Poral -

4a . d2~d{

pg d\-2

Ah = &'7 *2-10 3=14,4+10-3m = 14,4mm
1660-10” * {0 3%2:1ts
Javob: B) 14,4 mm.

347



37.13. Diametri 0,3 mm bo‘lgan kapillarda kerosin 20 mm ko ‘tarildi.
Kerosinning sirt taranglik koeffitsiyentini aniglang (mN/m). p = 0,8 g/sm3
A) 8 B) 10 C) 12 D) 13

Berilgan: Yechilishi:

d—0,3 mm = 0,3 « 10“3n ;oA
h = ~pgd formuladan sirt taranglik koeffitsi-

P = 0,8-8,%{ - 800't|F|'r' yentini topamiz:

h—20 mm = 2+10-2 mm

a = ps*-- hisoblaymiz:
0="?

9= 800-10-0,310*3-2-10_

e10.2 2 tnN
p 12103m_|

m
. mN
Javob: C) 12 m

37.14. Agar zichligi 0,8 g/..m3bo’'lgan suyuqglikning 2 mm diametrli kapillar
nayda ko‘tarilish balandligi 7,5 mm bo‘lsa, shu suyuqlikning sirt taranglik koeffi-
tsiyentini toping (mN/m).

A) 73 B) 24 C) 40 D) 30

Berilgan: Yechilishi:

d=2 mm=2+103m

N = ~pgd formuladan sirt taranglik koef-
p=0,8-"r =800C
snr m
h=75 mm=75¢10"3 mm

a=9

fitsiyentini topamiz o = . Bundan

o = 800-10-2-10'3-75 16~ _ 30 10"3% 304 kelib chigadi

Javob: D) 30 mn']\l

38-8. Qattiq jismlarning mexanik xossalari

38.1. Har ganday monokristall quyidagi xossalardan gaysi biriga albatta ega
bo'ladi?
A) anizotroplik B) izotroplik C) shaffoflik D) qattiqlikka

Monokristall anizotroplik xossasiga ega.
Javob: A) anizotroplik.

348



38.2. Har ganday amorf modda quyidagi xossalardan gaysi biriga albatta ega
bo‘ladi?

A) qattiglik B) izotroplik C) shaffoflik D) anizotroplik

Amorfmodda izotroplik xossasiga ega.

Javob: B) izotroplik.

38.3. Metall steijenning absolut va nisbiy uzayishi mos holda 2 mm vaO,1%
bo'lsa, deformatsiyalanmagan steijenning uzunligi ganday (m)?

A) 0.2 B) 1 C) 2 D) 25
Berilgan: Yechilishi:
£A/:—021§/?m = 2 ml0-3 mm e= 100% formuladan foydalanamiz,
1=2 =7 100% =, 100% = 2m
Javob: C) 2 m.
38.4. Ko‘ndalang kesimi 2 sm2 bo‘lgan po‘lat tayoqchaga og‘irligi 3« 104 N
bo‘lgan yuk osilgan. Tayogchaning mexanik kuchlanishi topilsin.
A) 0,75 « 104 N/sm2 B) 15104 Pa
C) 15104 N/sm2 D) 3+104 N/m2
Berilgan: Yechilishi:
F= 3104 N P .
S= 2 sm? 0 =-j formuladan topamiz:
o= 9
o £ 3= 15.00¢ N

4 N Sm

Javob: C) 1,5-10°
sm
38.5. Diametri 2 sm bo‘lgan simga 10 kg yuk osilgan bo‘lsa, mexanik kuchla-
nish necha kPa bo‘ladi?

A ) 500 B) 320 C) 160 D) 80
Berilgan: Yechilishi:
/w=10 kg

a = £-, bu yerda kuch o‘rnida ogirlik kuchi

d=2sm=2 10-2m i . . .
0= 9 bo‘ladi, ko‘ndalang kesimni doira yuzi deb olamiz:
— _ndl 0 _ - 4ms
F=mg, S = ltdl  nd
° 3,14_(2_10_4)3 = 3’2 ml()5>1 = 320ArPA

Javob: B) 320 kPa
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38.6. Diametri 2 mm bo‘lgan po‘lat simga 9 kg massali yuk osilgan. Simda hosil
bo‘lgan mexanik kuchlanishni toping (MPa), n = 3, g— 10 m/s2

A) 15 B) 27 C) 0,3 D) 270
Berilgan: Yechilishi:
(rjn:_zg rEgrln =2 108m o=" bu yerda kuch o‘rnida ogirlik kuchi
n=3 bo‘ladi, ko‘ndalang kesimni doira yuzi deb olamiz:
a- 9
F=mg, s ="9" o- mg _ 4mg
ndl HeF
o= 4109 -30.104Pa =0,3MPa
334-(2-10""2)2
Javob: C) 0,3.
38.7.

Diametri 2 sm bo‘lgan trosga og‘irligi 6000 N bo‘lgan yuk osilgan.
Mexanik kuchlanish ganday (Pa)? (jt= 3)

A) 2+ 106 B) 0,5107 C) 2108 D) 2+ 107
Berilgan: Yechilishi:
d=2 sm=2¢10-2m m 4
A= 6000 N = 6 w103 N g o= M9 AW
n=3 - X2 >|(12
a=? o= 4610310 _ 5 101 pa
3-(2-10-2)2

Javob: D) 2 -107 Pa.

38.8. 30 kN nagruzka berilganda, 6 107 N/m 2 mexanik kuchlanish hosil
bo‘lishi uchun po‘lat steijenning ko‘ndalang kesim yuzi gancha bo‘lishi kerak?

A) 05 mm2 B) 5¢10-2m2 C) 5 sm2 D) 0,5sm2

Berilgan: Yechilishi:

F= 30kN = 3104 N

0= Fj formuladan topamiz S ~ £
I=6°i07[-
nr

=, S= 8_(187':5.]0-4w2:53m2

Javob: C) 5 sm2
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38.9. Yuk osilganda sim 9 mm cho‘zildi. Xuddi shunday, lekin 2 marta uzun
sim shu yuk osilganda necha mm cho‘ziladi?

A) 9 B) 18 C) 27 D) 36

Berilgan: Yechilishi:

A/, =9 mm

! - = - £ F\=p2=

*2:_2 A\z F kKAI, F ET_,D,/, A/—.ES_, F\=F2 mg,

m.=m Fh

Al2= 7 ol =Hi — A arz _ES 12 a1 _ Ann
Al Es- M2TEsc o & s 2

ES
Javob: B) 18 mm. AA = = 18mm

38.10. Kuchni o‘zgartirmasdan deformatsiyalanuvchi simni o‘sha moddadan
yasalgan o‘shanday uzunlikdagi, lekin diametri 2 marta katta bo‘lgan sim bilan
almashtirilsa, uning mutlag uzayishi qanday o°‘zgaradi?

A) o‘zgarmaydi B) 2 marta ortadi C) 2 marta kamayadi D) 4 marta kamayadi

Berilgan: Yechilishi:
n= — — - c _ nd~
n= F=KAl, F=EMAI, A= o -
d2= 2di Al = £l _ 4_£/

fsdl  E7id~ =N
A2 _ g £ 4
m" demak, mutlag uzayish kesim diametri kvadratiga

teskari proporsional. Agar diametr 2 marta katta bo‘lsa,

uzayish 4 marta kichik boiarkan.
Javob: D) 4 marta kamayadi.

38.11. Birining uzunligi ikkinchisinikidan 2 marta katta bo‘lgan, bir xil
materialdan tayyorlangan ikkita sim teng mexanik kuchlanish ta’sirida cho‘zilsa,
nisbiy uzayish ularning qaysi birida katta va necha marta katta bo‘ladi?

A ) ikkalasida bir xil B) ikkinchisida 2 marta
C) birinchisida 4 marta D) ikkinchisida 4 marta
Berilgan: Yechilishi:

0= Ee formuladan foydalanamiz £=~ , £-El 9 =8

== 2], EL
E=E2 2 B °\Fm £2_°\H 1
2 g £1. 02 028\ f O\E\

Javob: A) ikkalasida ham bir xil.
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38.12. Yuk osilgan prujinani ikki buklab, yana shu yuk osilsa, uning absolut
uzayishi ganday o°‘zgaradi?

A) 4 marta ortadi C) o‘zgarmaydi
B) 4 marta kamayadi D) 2 marta ortadi
Berilgan: Yechilishi:
A=4 F =KkAIl, k= E? ikki buklaganda prujinalar uzunliklari
m]= m2 bir xil bo‘ladi va parallel ulangan bo'ladi, keyingi holatdagi bikr-
AA lik
ar kaum= A+ =2kx=2Ej- =2E]- = 4k, F{=R =mg,
2 2
F
- - K k 1
A=k m= E— ~wmm A 47

Javob: B) 4 marta kamayadi.

38.13. Uzunligi 4 m, kesimi 1 mm2bo‘lgan po‘lat simni 2 mm ga cho‘zish
uchun ganday kuch qo‘yish kerak? Po‘latning elastiklik moduli 200 GPa.

A) 10 vV B) 11TV C) 100 kN D) 100 N
Berilgan: Yechilishi:
/= 4m

S=1mm2= 1 10"6 m2 F=kal=Ej Al

E —200GPa=2+10"Pa
Al= 2mm = 2+10~-3 m
F=7?

/avo6: D) 100 N.

~ 2-1011-M0~6-2-1M-3 _ 100

38.14. Mustahkamlik chegarasi 0,36 MPa va zichligi 1,8 g/sm3bo‘lgan g'isht
devoming balandligi eng ko‘pi bilan necha metr bo‘lishi mumkin?

A) 20 B) 25 C) 64 D) 30
Berilgan: Yechilishi:
0= 0,36MPa = 3,6 » 105Pa F=0S, F=mg, m=pV =pSh
p=18Ar = 1800-"- pShg =0S, h=-0

smi mi Pg
h=1 _ 36105 _

N= 180010 = 20

Javob: A) 20 m.
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38.15. Mustahkamlik chegarasi crva zichligi/? bo‘lgan sim bir uchidan osiltirib
go'yilgan. Sim uzilmasligi uchun uning uzunligi ko‘pi bilan ganday bo‘lishi kerak?

M 4L 4y P& M\
A) o
) o B) pg )P o D> g
Berilgan: Yechilishi:
I(:; F=aS, F=mg, m—pV=pSI, pSlg=0S, /=—
1=7
Javob: B) -P-.
Pg
38.16. Rasmda moddaning cho‘zilish diagrammasi berilgan.
Diagrammaning qaysi gismida Guk gonuni bajariladi? 4
A) 4-5 B) 1-2 2 j A 5
C) 2-3 D) 0-1
n
0—1 soha, chunki go‘ydgan kuch uzayishga to‘g‘ri O 7 3
proporsional bo‘lyapti.
Javob: D) 0—1
38.17. Rasmda moddaning cho‘zilish diagrammasi berilgan. 4
Diagrammaning qaysi nuqtasi olingan materialning s/ N1 s
mustahkamlik chegarasiga mos keladi?
A 1 B) 2 C) 3 D) 4 /
4- nuqgta bo‘ladi.
Javob: D) 4.
38.18. Metall diskning sektor ko‘rinishidagi gismi qirqgib
olingan. Agar disk sovitilsa, a burchak ganday o‘zgaradi?
A) ortadi

B) o‘zgarmaydi
C) javob disk materialiga bog‘liq
D) kamayadi

Agar disk sovitilsa, unda yuza bo'yicha torayish bo‘ladi va

markaziy burchak o°‘zgarmay qoladi.
Javob: B) o‘zgarmaydi.
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VIl bob. TERMODINAMIKA ASOSLARI
39-8. Ichki energiya

39.1. Jismning (moddaning) ichki energiyasi deganda nimani tushunamiz:

1) 1kg massali moddaning temperaturasini 1gradusga oshirish uchun sarflangan
issiglik migdorini;

2) issiglik almashishdajism olgan yoki uzatgan issiglik miqdorini;

3) moddaning temperaturasini 1 gradusga oshirish uchun sarflangan issiglik
migdorini;

4) jismni tashkil etuvchi barcha molekulalarning kinetik va o°‘zaro ta’sir
potensial energiyalarining yig'indisini.

A) 4 B) 3 C)?2 D) 1

Javob: A) 4.

39.2. Gazning izotermik kengayishida uning ichki energiyasi ganday o ‘zgaradi?
A) ortadi B) o‘zgarmaydi C) kamayadi

D) ichki energiya ixtiyoriy bo‘lishi mumkin

Javob: B) o'zgarmaydi.

39.3. Metall silindrdagi gaz porshen bilan izotermik sigilganda, uning hajmi
5 marta kamaydi. Bunda gazning ichki energiyasi gqanday o°‘zgaradi?

A) 5 marta ortadi B) o‘zgarmaydi

C) 5 marta kamayadi D) 2,5 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi:

V= 3Y¥» Ichki energiya o‘zgarishi.

AT—O0

—_ 1 N —_
AU= 2 AU = 4" JTR"T =0

Javob: B) o°‘zgarmaydi.

39.4. Ideal gaz bosimi va absolut temperaturasi 2 marta oshsa, uning ichki
energiyasi ganday o‘zgaradi?

A) o°‘zgarmaydi B) 2 marta kamayadi

C) 2 marta oshadi D) 4 marta kamayadi
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Berilgan: Yechilishi:

I, =27] Ichki energiya
[ mprt
W9 2JfRTI 24 = _ o
Uy *u={ fRT’ iHoyr 27 2 W2=2
2 ~MRT2

Javob: C) 2 marta oshadi.
39.5. lzobarik gizdirilgan bir atomli gazning ichki energiyasi ganday o‘zgaradi?
A) o°‘zgarmaydi B) kamayadi

C) ortadi D) istalgancha o‘zgarishi mumkin

Javob: C) ortadi.

39.6. lzobarik kengayganida ideal gazning ichki energiyasi ganday o ‘zgaradi?
A) o°‘zgarmaydi B) kamayadi

C) ortadi D) javob bosimga bog‘liq

Javob: C) ortadi.

39.7. lzobarik sigilganda ideal gazning ichki energiyasi ganday o ‘zgaradi?

A) o'zgarmaydi B) kamayadi

C) ortadi D) ideal gazning ichki energiyasi hamma vaqt nolga teng
Javob: B) kamayadi.

39.8. Gaz 1-holatdan 2-holatga o‘tganda, uning ichki energiyasi qganday

0 ‘zgaradi? T

A) ortadi B) o‘zgarmaydi

C) kamayadi D) awal kamayadi, so‘ngra ortadi

Javob: A) ortadi. ey

39.9. Agar ideal gaz bosirni va hajmi 2 marta oshsa, uning ichki energiyasi
ganday o‘zgaradi?

A) 4 marta oshadi B) 8 marta oshadi

C) 2 marta kamayadi D) o‘zgarmaydi

Berilgan: Yechilishi:

V2= 2Vt Ichki energiya

p2=2/ U= oM =] PV, quyidagi nisbatni olamiz

-9
u2
L,
2P{2vX

Javob: A) 4 marta ortadi. 2
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39.10. Ideal gazning bosimi 2 marta ortsava hajmi 2 marta kamaysa, uning
ichki energiyasi ganday o°‘zgaradi?

A) o°‘zgarmaydi B) 4 marta kamayadi

D) 2 marta kamayadi C) 4 marta ortadi

Berilgan: Yechilishi:

F = 2F2 Ichki energiya

P2= 2Px U=2~M"T =4 PV, nisbatolamiz
N =9

- _2 W -1 un_-u

W 2y2 Uz~

Javob: A) o'zgarmaydi.
39.11.

Ideal gazning bosimi 2 marta kamayib, hajmi 3 marta ortsa, uning
ichki energiyasi ganday o'zgaradi?

A) 6 marta kamayadi B) 6 marta ortadi
C) 1,5 marta kamayadi D) 1,5 marta ortadi

Berilgan:
V2= 3V, Ichki energiya
= U~a2M" =2 nisbat olamiz
o
: - Y2
%le I5Ip2'l'3\/] 3’ ur =bl =\,54,
Em
Javob: D) 1,5 marta ortadi.
39.12. Bir atomli

ideal gazning bosimi 50% kamayib, hajmi 2 marta oshsa,
uning ichki energiyasi ganday o'zgaradi?

A) o‘zgarmaydi B) 4 marta kamayadi
C) 4 marta ortadi D) 2 marta kamayadi

Berilgan: Yechilishi:
V2= 2Vx P2=P,- AP=P, - 05/» = 05/», P, = 2P2
AP, = 0,5P, Ichki energiya
A o=g U=Lf RT=Ipv, nisbat olamiz
U -
L jW 2W
2 Ip2y? h 2\

Javob: A) o‘zgarmaydi.
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39.13. Bosimlari P]= 2P2 hajmlari V2= 2VXbo‘lganbiratomli ideal gazlaming
ichki energiyalarini tagqoslang.

A) Ux= AU2 B) Ux=2W C) lx= W D) W= 2Wx
Berilgan: Yechilishi:
V2=2Vl Ichki energiya
/> = 2P2
U= N PV, nisbat olamiz
"L =9

uz - Ux 2P\W 2PV
N2 ip22 A2K Is 2
lavo6: C) Z2= (.

39.14. Bir atomli gazninghajmi 3 marta kamayganda, bosimi 50% ga oshgan
bo‘lsa, uning ichki energiyasi ganday o ‘zgargan?
A) 3 marta oshgan

C) 3 marta kamaygan

I/,

B) 2 marta oshgan
D) 2 marta kamaygan

Berilgan: Yechilishi:
V=W2 P2=PX+ AP=PX+0,5PX=\,5PX
OPx=0,5px Ichki energiya
AL =9 Uu=2 - 2 PV' nisbat olamiz
U2
L £ _2 U=1U2
u2 Ipa2w Lom
Javob: D) 2 marta kamaygan.
39.15. Agar bir atomli ideal gazning bosimi 3 marta ortib, hajmi 2 marta
kamaysa,

uning ichki energiyasi ganday o‘zgaradi? (m=const)
A) 6 marta oshadi B) 3 marta oshadi

C) 3 marta kamayadi D) 15 marta oshadi

Berilgan: Yechilishi:

V=2V2 Ichki energiya

P2= 3P, U= EMJ RT = iPV, nisbat olamiz
_|2_ =9

< w =bl=\,5n>
u2 = i ny: ™3 "2 !
2 P3Y)
Javob: D) 15 marta ortadi
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39.16. 1 mol bir atomli ideal gaz molekulalarining o‘rtacha kinetik energiyalari

yig‘indisi gaysi javobda to‘g‘ri ko'rsatilgan?

A) Ek= 3kT B) Ek= 3RT/2
C) Ek=3kT/2 D) Ek=3RT
Berilgan:

v= 1 mol

Javob: B)

39.17. Temperaturasi —73°C bo‘lgan bir mol bir atomli ideal gazning ichki

energiyasini toping (J)

A) 1246 B) 1662 Q 2077 D) 2493
Berilgan: Yechilishi:

v= 1 mol Ichki energiya

t=~73°C

U =1 VvRT =\ 8,31 «200 = 2493/

T=273+/=200 K
Javob: D) U = 2493 /.

u=72

39.18. 2 mol geliy 20°C dan -80°C gacha sovitilganda, uning ichki energiyasi

necha kJ kamayadi?

A) 831 B) 25 C) 25 D) 16,62
Berilgan: Yechilishi:

v= 2 mol AT= [O/=/2—/,= —100 K

l, =20 °C Ichki energiya o‘zgarishi.

t2=—80°C )

U—n2 AU =jyRAT =" 28,31 ¢(—100) = —2,5/

Javob: C) 2,5 / kamaygan.
39.19. 4- 103 ta molekulaga ega bo‘lgan bir atomli ideal gazning temperaturasi

100 Kga ortganda, ichki energiyasi nechajoulga o‘zgaradi? NA= 6 « 1023 mol-1.
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A) 831 B) 381 C) 415 D) 831
Berilgan: Yechilishi:

N= 41023 Ichki energiya o‘zgarishi.

AT= 100 K

J4-1023 «8 31-100 = 831/

AU= ? AU=4VRAT =p L RAT =5 5 1023

Javob: D) 831.



39.20. Temperaturasi —/3°C va ichki energiyasi 2493 J bo‘lgan geliy gazining
massasini aniqlang (g).

A) 3 B) 4 C) 6 D) 17
Berilgan: Yechilishi:
t=—73°C T= 273+ /= 200 K
U= 2493 J Ichki energiya
=9
m=: T—ijn rt m=2UM- 224934103 = 4
u M m IRT 3-8,31-200
Javob: B) 4.
39.21. Ballondagi gazning temperaturasi 100 K ga ortganda, uning bosimi 2
marta oshgan bo‘lsa, ichki energiyasi necha marta ortgan?
A) 15 B) 2 C) 4 D) 25
Berilgan: Yechilishi:
at=loo/: Ichki energiya
P2=2/>,
U=2AtRT =2PV’ nkh* olamiz
=9
47
=4- - - L -i =i
M=4-1030d RO wp= Ty
Javob: B) 2.
39.22. Ballondagi gazning yarmi chigib ketganda bosim 3 marta kamaygan
bo‘lsa, gazning ichki energiyasi ganday o‘zgargan?
A) 1,5 marta kamaygan B) 3 marta oshgan
C) 3 marta kamaygan D) 1,5 marta oshgan
Berilgan: Yechilishi:
mx= 2m2 Ichki energiya
Px= Bp2
U= RP = 2PP’ n®%'at °laT 2
u  ?
- 3% — =3
Qn PV 3 H=sh
Yayo6: C) 3 marta kamaygan.
39.23. Ballondagi gazning yarmi chigib ketishi natijasida uning temperaturasi
57°C dan 2°C gacha pasaygan bo‘lsa, ichki energiya necha marta kamayadi?
A) 5,6 B) 1,2 C) 14 D) 24
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Berilgan: Yechilishi:

m, = 2m?2 r=273+f=2330 K
r,=57 °C T2= 273 + [2= 275 K
=2 °C

Ichki energiya
u=2~-M nisbat olamiz

M b ZI 22330 _ _
~o w2 npors 24 W= 24U

Javob: D) 2,4. lw RT

39.24. Bosimlari va hajmlari bir xil bo‘lgan kislorod va vodorod gazlarining
U. va W ichki energiyalarini solishtiring.

A) £,=32W2 B) UX=16U2
C) u =u2 D) t/2=16£7,
Berilgan: Yechilishi:
Vi= Vo Ichki energiya
P=P2
U=2mRT =2 nisbat olamiz —/2 =1
u2z m 2 12K
v =u,

Javob: C) £, = Ur

39.25. Argon va geliy gazlari bir xil massaga ega bo‘lib, bir xil sharoitda

turibdi. Ularning ichki energiyalarini tagqoslang.( Mar =40 g/mol M =4
g/mol.) ’

H
A) geliyniki IOmarta katta B) argonniki 10 marta katta
C) barobar D) argonniki 4 marta kichik
Berilgan: Vechilishl:
Ichki energiya
MAR= 4° g/mol U=" RT, nisbat olamiz
MR= 4 g/mol )
i m nTt
UAr _ 2 MAr _MH .
Ufa L4H-PT MAr 40 100 R A
2 %

Javob: A) geliyniki 10 marta katta.
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39.26. Temperaturalari bir xil bo‘lgan teng massali geliy va argonning ichki
energiyalari nisbati ganday bo‘ladi? Geliyning molyar massasi 4 g/mol, argonniki
40 g/mol.

A 1 B) 2 C) 10 D) 1/4
Berilgan: Yechilishi:
Ichki energiya
MAR= 40 g/mol U= RT, nisbat olamiz
Mle= 4 g/mol )
L m m
=9 UHe _ 2 MHe _ MAr _ 40 in
U2 UN L-M-RT MH 4
2 MAr
Javob: C) 10.
39.27. Bir xil miqgdorda olingan H2 02 N, gazlarining temperaturasi bir
xil orttirilsa, qaysi gazning ichki energiyasi W proqg o ‘zgaradi?
A) H2 B) 02 C) N2 D) barchasiniki bir xil o‘zgaradi
Berilgan: Yechilishi:
Vi- v, — Vs Ichki energiya o ‘zgarishi.
Ol = at2=at3
U=1 AU =-"vRAT ifodadan xulosa chigarish mumkin.

barchasiniki bir xil o‘zgaradi.
Javob: D) barchasiniki bir xil o°‘zgaradi.

39.28. Agar bir atomli ideal gazning hajmi 2 m3va ichki energiyasi 1500 J
bo‘lsa, uning bosimi ganday (Pa)?

A) 2000 B) 1500 C) 1000 D) 500

Berilgan: Yechilishi:

V=2 m3 Ichki energiya

U= 1500 J 2U _ 2-1500 _

p= 7 U=AJIRT= 2Py’ P IV~ 32 —o00Pa

Javob: D) ~= 500 Pa

39.29. Bir atomli gaz molekulalarining konsentratsiyasi nbo‘lsa, T haroratda
Khajmni egallagan gazning ichki energiyasi ganday bo'ladi?

A )M -RT B) W, AT C) jERT D)\nVkT
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Berilgan: Yechilishi:

n Ichki energiya
T
v Uu=2~ ~ =27~ 7 P=nkT, o‘miga qo‘ysak,
—?
U =~nVKT

Javob: D) \nVKT.

39.30. Agar molekulalarining konsentratsiyasi n bo‘lgan bir atomli gaz T
haroratda Fhajmga ega bo'lsa, uning ichki energiyasi ganday bo‘ladi?

A) I'nVKT B) 32-nvRT

C) \-nVKkT D) 1/2* nVRT

Berilgan: Yechilishi:

n Ichki energiya

T

V. Uu=2n/7n =27 "~ nkT, o‘rniga qo‘ysak,

u=-

U =+nVKT

Javob: A) N enVKT.

39.31. Molekulalarining o‘rtacha kvadratik tezligi 500 m/s bo‘lgan 20 ¢
massali bir atomli gazning ichki energiyasi nechajoul bo‘ladi?

A) 20 B) 50 C) 250 D) 2500

Berilgan: Yechilishi: Ichki energiya har bir molekulaning kinetik
v=500 m/s energiyalari yig‘indisiga teng.

m=20 g

U= 2 o 4 - M2 0025002 _ 5500 4

Javob: D) £/=2500 J.

40-8. Termodinamikada ish

40.1. Silindrdagi gazning o‘rtacha bosimi 1 MN/m2 Porshenning yuzi 200

sm2, yurish uzunligi 0,5 m. Porshenning bir marta yurishida gaz qanday ish
bajaradi (kJ)?

A) 20 B) 12 C) 10 D) 4
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Berilgan: Yechilishi:
P=1 MPa Gaz kengayib bajargan ishi

S =200 sm2 _ _ _ V900 o101 _ _

Ah= 05 m A =PAV =PSAh =106 200 «10"4-0,5 = 104/ = \OkJ

A=7?

Javob: C) A= 10 kJ.

40.2. 0 ‘rtacha bosimi 760 mm simob ustuniga teng bo‘lgan gaz yuzi 1000
sm2bo‘lgan porshenni 80 sm ga surdi. Gaz bajargan ishni aniglang (kJ).

A) 0,8 B) 6,08 C) 706 D) 8

Berilgan: Yechilishi:

P =760 mm. sim. ust. P= 760 mm. sim. ust. = 100 kPa ga teng.

5= 1000 sm2= 0,1 m2 Gaz kengayib bajargan ishi

2“_:?0'8 m A =PAV = PSAh = 105+0,1 +0,8 = 8+103/ = LUl

Javob: D) A =38 kJ.

40.3. Yuzi 100 sm2bo'lgan, erkin siljiy oladigan porshen ostidagi bosimi 150

kPa bo‘lgan gazga issiglik uzatilishi natijasida porshen 2sm ga ko‘tarildi. Gaz necha
joul ish bajargan?

A) 30 B) 150 C) 10 D) 15

Berilgan: Yechilishi:

P= 150 kPa Gaz kengayib bajargan ishi

Y= 100 sm2 _ _ _ _

Ah = 2 sm A =PAY =PSAh = 150+103+100 *10-4 +0,02 = 30/

A=7?

Javob: A) A=30 J.

40.4. 0,2 MPa bosim ostidagi gaz 1,5 / hajmdan 2,5 / hajmgacha izobarik
kengayganda ganday (kJ) ish bajaradi?

A) 0,2 B) 0,35 C) 06 D) 08

Berilgan: Yechilishi:

P= 0,2 MPa=0,2- 106 Pa Gaz kengayib bajargan ishi

K=15/= 15103 m3 A=PAV= P{\V2- W =

=25 1=2,5- 10-3 m3 =0,2 +106(2,5 m10"3—1,5 - 10"3 =

A=? = 0,2 »103J = 0,2 kJ.

Javob: A) A =02 ki
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40.5. 105 Pa bosim ostida tuigan ideal gazning hajmi izobar ravishda 300 sm:
dan 500 sm3gacha oshdi. Bunda gaz nechajoul ish bajargan?

A) 200 B) 100 C) 50 D) 20

Berilgan: Yechilishi:

P= 105 Pa Gaz kengayib bajargan ishi

K =300 sm3= 3+10~4m3 A= PAV= P(V2- VY =

V2=500 sm3=5+10'4 m3 = 105(55 1Q"4—3+10-4) = 20 J

A=?

Javob: D) A=20 J.

40.6. Bosimi 1 MPa bo'lgan gaz izobar ravishda 1 / dan 10 / hajmgacha
kengaytirildi. Bujarayonda bajarilgan ishni aniglang, (J).

A) 104 B) 103 C) 4,5 +103 D) 9+103

Berilgan: Yechilishi:

P= 1 MPa= 106 Pa Gaz kengayib bajargan ishi

V{=1/= 10“3m3 A=PAV= P(V2- VY =

V2= 10 /= 10- 10"3 m3 - 106(10 . 10-3— 10-3 - 9~ 103/,

A=?

Javob: D) 9103 J.

40.7. 1mol ideal gaz izobarik ravishda 2 K ga isitilganda bajarilgan ishni
toping (J).

A) 16,62 B) 8,31 C) 2 D) 1

Berilgan: Yechilishi:

v= 1 mol Gaz kengayib bajargan ishi

AT=2 K A=PAV= VvRAT= 1831 +2= 16,62 J

A=7?

Javob: A) A= 16,62 J.

40.8. 2 mol ideal gaz o'zgarmas bosimda 100°C ga qizdirildi. Bunda gaz nech:
joul ish bajargan? R= 8,3 //(mol/K).

A) 16,6 B) 830 C) 83 D) 1660

Berilgan: Yechilishi:

v=2 mol Gaz kengayib bajargan ishi

AT= 100 K A =PAV= VvRAT= 28,3 +100 = 1660 J

AN~?

Javob: D) A= 1660 J.



40.9.320 g kislorodni IOKga izobarik gizdirganda ganday ish bajaradi (J)?

A) 16,62 B) 83,1 C) 640 D) 831

Berilgan: Yechilishi:

m=320 ¢ Gaz kengayib bajargan ishi

AT= 10 K

MQ'= 32 g/mol A=PAV =-&RAT =221U £.831.10 =831/
A= o M 32-10-3

Javob: D) 1= 831 J.

40.10. 20 gmassaga ega bo‘lgan karbonat angidridgazi o‘zgarmas bosimda
44°C ga qizdirilsa, nechajoul ish bajaradi? Uning molyar massasi 44 g/mol.

A) 166,2 B) 88,2 C) 831 D) 44

Berilgan: Yechilishi:

m=20 g Gaz kengayib bajargan ishi

AT= 44 K

MC02= 44 g mo: A =PAV = ﬁ‘RAT = 44103 .8,31 +44 = 166,2 /

A=7?

Javob: A) A= 166,2 J.

40.11. Bir xil massali vodorod va geliy gazlari doimiy bosimda 10 K ga
isitildi. Bunda gazlaming gaysi biri ko'proq ish bajaradi?
A) bir xil ish bajariladi B) geliy
C) vodorod D) ma’lumotlar yetarli emas
Berilgan: Yechilishi:
WH2= W He Gaz kengayib bajargan ishi
AT= 10 K A =PAV =-"RAT
MH= 4 g/mol
MH =2 g/mol mH2 o AT
. MHe 4 9 _
ﬁl:l - me pap M2 2 Eh
’ MHe
Javob: C) vodorod.
40.12. Teng massali argon va neon gazlari 10 K ga izobarik isitildi. Qaysi gaz
ko‘proq ish bajaradi? Ma=40 g/mol; Mn=20 g/mol.
A) ish bajarilmaydi B) bir xil
C) argon D) neon
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Berilgan: Yechilishi:
m —m Gaz kengayib bajargan ishi

AT =10 K A= PAV = —mRAT
Ma= 40 g/mol
Mn= 20 g/mol 3, RAT
n_ M _Ma=40 ?
n_9 A2 W oo 20 Z
MO
A,=2A
Javob: D) neon. " 3

40.13. Birxil massali kislorod va vodorod o‘zgarmas bosimda bir xil temperaturaga
isitiladi. Bunda gaysi gaz ko‘proq ish bajaradi?

A) vodorod B) kislorod C) ishlar bir xil D) ish bajarilmaydi
Berilgan: Yechilishi:
K r=K 2 Gaz kengayib bajargan ishi
ar@=par,r A:PAV:-I\%),RAT
MO = 32 I
0 =32 g/mo mH2 RAT
MH= 2 g/mol bh _ MH - M2 _ 32 - g
Mo = =
52 . g T RAT 2
AR2 w2
A,, =16 An

Javob: A) vodorod.

40.14. Massasi va bosimi bir xil bo‘lgan vodorod va geliy gazlari 60 K ga
izobarik gizdirildi. Vodorodni gizdirishda baiarilgan ish A, va geliyni qgizdirishda
bajarilgan ish\ ganday munosabatda bo‘ladi?

A) A2=2Ai B) A = 2A2 C)A,=A2 D) A2=4A,
Berilgan: Yechilishi:
M = m* Gaz kengayib bajargan ishi
AT =60 K A=PAV=%RAT Ay = A,
Mlt= 4 g/mol ARk = A,
MH = 2 g/mol TH2 o AT
a H2 M»Z M
He — =2
= 9 A He mHe RAT MH2 % z
4He My
Al, =2 A,
Javob: B) A" =2 AR
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40.15. 0,2 MPa bosim ostida turgan gaz izobarik ravishda kengayib, 50 J ish
bajardi. Bunda gazning hajmi necha litr ortgan?

A) 0,25 B) 0,35 C) 05 D) 1

Berilgan: Yechilishi:

P=0,2MPa = 2 «105Pa Gaz kengayib bajaigan ishi

A=501 A = PAV

= ?

AV=" AK=4 =-~ =25-10~5m3=0,25/

Javob: A) AK=0,25 / p 2105

40.16. Tashqi kuchlar 106 Pa o'zgarmas bosimli gaz ustida 100 kJ ish bajardilar.
Bu jarayonda gazning hajmi ganday o°‘zgardi?

A) 10 marta ortdi B) 10 marta kamaydi

C) o‘zgarmadi D) 0,1 m3kamaydi

Berilgan: Yechilishi:

P= 106Pa A =PAV

A = 100 kJ

AV= ? AK = zlg = 10100%(;8 =0,1 m3 tashqi kuchlar gaz ustida ish

bajarganda gaz hajmi kamayadi.
Javob: D) AV= 0,1 m3 kamaygan.

40.17. Kislorod 10 K ga izobarik isitilganda, 831 J ish bajarildi. Kislorodning
massasini aniglang (kg).

A) 0,16 B) 0,32 C) 0,64 D) 3,2
Berilgan: Yechilishi:
AT= 10 K Gaz kengayib bajargan ishi
A=28311 B o g
m=7? MA-A

- 32-10~3-831 _

M= RAT g31-10 032K

Javob: B) m —0,32 kg.

40.18. Universal gaz doimiysining fizik ma’nosini ganday tushunasiz?

A) 1 mol ideal gaz temperaturasini 1 K ga o‘zgartirish uchun kerak bo‘lgan
issiglik migdori. B) 1 mol ideal gaz temperaturasini o‘zgarmas bosimda 1 K ga
0‘zgartirganda bajariladigan ish. C) 1 mol gazdagi molekulalar soni. D) normal
sharoitda gaz bosimi bilan hajmining ko‘paytmasi.

Javob: B) 1 mol ideal gaz temperaturasini o‘zgarmas bosimda 1 K ga
0 ‘zgartirganda bajariladigan ish.
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40.19. Rasmdagi shtrixlangan yuzaning fizik ma’nosi
nimadan iborat?

A) temperatura o°‘zgarishiga teng
B) fizik ma’noga ega emas

C) bajarilgan ishga teng

D) bosib o‘tilgan yo'lga teng

Javob: C) bajarilgan ishga teng.

40.20. Rasmda ko‘rsatilgan siklning gaysi gismida gaz
bajargan ish nolga teng?

A) 3-4 B) 2-3

C) 1-2va 1-4 D) 1-2

Javob: D) 1-2. Chunki Wx= W AK=0.

40.21. Rasmdagi ideal gaz siklining gaysi gismida ish
bajarilmaydi?

A) 4-1 C) 4— va 23

D) 1-2 B) 2-3.

Javob: A) 4-1. V= const boMgani uchun.

40.22. Gazning birinchi holatdan ikkinchi holatga
o°‘tganda bajargan ishini toping (J).

A) 12 B) 8 C) -4 D) -8

Berilgan: Yechilishi:

Px= 1000 Pa Bajarilgan ish grafikdagi yuzaga
P2= 3000 Pa son jihatidan teng. Gaz bajargan ish
Vx=5] = manfiy. Chunki gaz hajmi kamaygan.
=5¢10~-3 m3

w=1/= 103n3 N =YLUii>(k2-k,) = (3000;1000)
A=2? (10-3 -5-10<F) = -8 J

Javob: D) -8.

40.23. Diagrammada ko‘rsatilgan sikl bo‘yicha ishlovchi
issiglik mashinasibir sikl davomida ganday (kJ) ishbajaradi?
A) 3 B) 6 C) 8 D) 9
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Berilgan: Yechilishi:

A, = 1MPa = 10°Pa Bajarilgan ish grafikdagi yuzaga son jihatidan
A2= 3MPa = 3 » 106Pa teng yuzani topamiz
V]=1/= 10~371 3 A= (A2—4)(V2— K, = (3- 106- 106)-
V=4 1=4103T13 *(4 mlQ"3- 10-3
A=7?
Javob: C) A=38
40.24. Diagrammada ko‘rsatilgan sikl bo‘yicha ishlovchi
issiglik mashinasi bir sikl davomida ganday (kJ) ish bajaradi?
A) 3 B) 4 C) 6 D) 7
Berilgan: Yechilishi:
A, = 1MPa = 106Pa Bajarilgan ish grafikdagi trapetsiyaning yuza-
P2= 3MPa = 3 m106Pa siga son jihatidan teng yuzani topamiz:
AK=1/= 10~3m3
AK2= 3 1=3 103 m3 A= 'O(AWLL) =
A=7? 10~
= (3-106- 106) 3103+10-3 - 449037,
Jcivob: B) A =4 kJ.
40.25. Rasmda tasvirlangan jarayonda necha joul ish
bajarilgan? (Rasmdagi shakl yarim aylana.)
A) 0 B) 6,28 « 106

C) 6,28 «103 D) aniglab bo‘lmaydi

Javob: D) aniglab bolmaydi.

40.26. Quyida sanab o‘tilgan jarayonlarning gaysi birida gaz hajmi V, dan V2
gacha ortganda eng ko‘p ish bajariladi?

A) izobar jarayon

B) izotermik jarayon

C) adiabat jarayon

D) bosim hajmga mutanosib bo‘lgan p = const —Kjarayon

Javob: D) bosim hajmga munosib bo‘lgan P = const « Vjarayon.

40.27. Hajmning ortishi bir xil bo‘lganda, quyidagi hollarning gaysi birida
ideal gaz ko'proq ish bajaradi?

A) izotermik jarayonda B) adiabatik jarayonda

C) izobarik jarayonda D) izotermik va adiabatik jarayonlarda bir xil

Javob: C) izobarik jarayonda
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40.28. Gazli suv hosil gilish uchun suv ichidan sigilgan karbonat angidrid

gazi o‘tkaziladi. Bunda suvning harorati gandayvanima sababli o°‘zgaradi?

ish

A) gaz hajmi kengayganligi uchun suvning harorati ortadi

bBé?_g}%ning harorati pasayadi, chunki gaz kengayganda ichki energiyasi hisobiga
j I

C) suvning harorati pasayadi, chunki kengayish jarayoni izobarikdir
D) suvning harorati pasayadi, chunki kengayish jarayoni adiabatdir

Javob: B) suvning harorati pasayadi, chunki gaz kengayganda ichki energiya

hisobiga ish bajaradi.

41-8. Issiglik migdori

41.1. Jismning ichki energiyasi ... o0‘zgarishi mumkin.

A) jismga issiglik berilganda va uning ustida ish bajarilganda
B) fagat jism ish bajarganda

C) jismning kinetik va potensial energiyalari o‘zgarganda
D) fagat jismga biror migdor issiglik berilganda

Javob: A)jismga issiglik berilganda va uning ustida ish bajarilganda.

‘llli%q'?z' Moddaning solishtirma issiglik sig‘imi quyidagi parametrlarning qaysi birica

A) hech biriga bog‘liq emas B) modda massasi
C) boshlang‘ich temperatura D) oxirgi temperatura

Javob: A) hech biriga bog‘lig emas.

41.3. Temperaturasi 15°C boigan 50 /suv 45°C 1i 25 / suv bilan aralashtirildi.

Aralashmaning temperaturasi ganday (°C) bo‘ladi?
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A) 20 B) 60 C) 30 D) 25

Berilgan: Yechilishi: Issiglik almashinish jarayoni temperatura mu-

! :_ 15°C vozanati garor topguncha davom etadi. Bunda t2 temperaturali
K=50/ suv t temperaturagacha soviganda ajralgan issiqlik miqdori
2=45 °C Q=cpV2(t2—t) teng bo‘ladi, /, temperaturali suv t tempe-
Ww=25/ raturagacha isiganda olgan issiglik migdori Q=c-p * Vt (t- /)
771 ga teng bo‘ladi. Buni hisobga olib quyidagini yozamiz:
cpVa(t2-t) =cpkj(/-7,)
y _ tW\+hv2 _ 15-50+45-25

V2 50+25 25°C
Javob: D) 25 °C.



41.4. Stakanda 20°C li 100 g suv bor. Agar stakanga yana 50°C li 50 g suv
go'shilsa, undagi suvning harorati gqanday bo‘ladi (°C)? Stakanning issiglik sig‘i-
mini hisobga olmang.

A) 40 B) 38 C) 35 D) 30
Berilgan: Yechilishi:
tx= 20°C Aralashmaning temperaturasini topish formulasi.
g)i=5(l)oecg =01 kg +om _ 20-0,1+450-0,05 _ ,nor
N tum~ ml+m2 ~  0,1+0,05
m2= 50 g = 0,05kg um=m+m 1o
tm= ?
Javob: D) t =30°.
41.5. Temperaturasi 10°C bo‘lgan 1 kg suvga 200 g gaynoq suv go‘shib
aralashtirildi. Aralashma temperaturasini toping (°C).
A) 20 B) 25 C) 35 D) 40
Berilgan: Yechilishi:
tx= 10°C Aralashmaning temperaturasini topish formulasi.
mx= 1 kg IMt+2m2 _ 10-1+100-0,2
2= 100 °C Mmooy 1402
m2=0,2 kg

um

Javob: B) t, = 25°C.

41.6. Rasmda ko‘rsatilgan ma’lumotlarga ko‘ra, suvning |
oxirgi haroratini aniglang.

A) 10 B) 20 3 _C) 7 D) 16 60g 40g

Berilgan: Yechilishi: 20°C  10cC  ?°C

t = 20°C Aralashmaning temperaturasini

tnx= 0,06 kg topish formulasidan foydalanamiz.

=10 ‘¢ LL+2m2  10-0,06+10-0,04

m2=004 kg wn  mpie 0,06+0,04

um

Javob: D) t = 16°C.

41.7. Harorati 100°C, massasi 2 kg bo‘lgan suvni 60°C gacha sovitish uchun
10°C temperaturali necha kg suv qo‘shish kerak?

A) 2 B) 1,2 C) 16 D) 14
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Berilgan: Yechilishi:

I, = 100°C Aralashmaning temperaturasini topish formulasidan.
w, = 2 kg . ) .

t2= 10 °C tu’ﬁ_ IIA%-H%ZZ m ning massani topamiz,

/,, = 60 kg

m2= ? +W 72=Wl+hm2

tUm2 ~hm2 =V’ “ tumiml

- " 100—60)-2
= (l-turn)"1L  ( )

g~ 60-10  10kg
Javob: C) m2= 1,6 kg.

41.8. Agar vodoprovod suvining harorati 20°C bo‘lsa, 40°C li 100 / suv
tayyorlash uchun necha litr gaynoqg suv kerak bo‘ladi?
A) 40 B) 35 C) 30 D) 25
Berilgan: Yechilishi:
r,=20°C Aralashmaning temperaturasini topish formulasi.
—100 °c . _
VvV =100 / t\WA+t2V2 hvi+t2vi _ bWum-*+hYi
i um Vk+\2 Wm Km
v2=7? _ UKT~1"2+2Y2
Km
V2 hajmni topamiz
umKm ~ hKm =h™\ ~ dK
K = Vurrt;'fl}[/\llum = (4100-5_02)6100 — 25/
Javob: D) 2=25 I.
41.9.

Vannaning yarmi harorati 25°C sovuq suv bilan to‘ldirilgan. Vannaga
yana harorati 70°C li suv quyildi va shundan so‘ng vanna hajmining 75%i ilig suvga
to‘ldi. Ilig suvning harorati ganday (°C)?

A) 40 B) 36 C) 32 D) 28

Berilgan: Yechilishi:

%=25°C Aralashmaning temperaturasini topish formulasi.
t\Z/t:!(? 50(\:/ A+ t2\2 | 25:05F+70-0,25F _ n

V, = 0”25 v un W+H2 0,5F+0,25F b

Javob: A) t, = 40°C.
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41.10. Idishga 10°C i 6 /, 20°C li 9 / va 40°C li 15 | suv quyildi. Natijaviy
temperatura ganday (°C)?

A) 15 B) 20 C) 28 D) 32

Berilgan: Yechilishi:

/,= 10 °C Aralashmaning temperaturasini topish formulasi.
h=20 °C [[K|+/2 K +/3K _ HO-6+20-9+40-15 = 950l
/=40 °C W22 6+9+15

Vt=6 /

V2=9 I

K= 15/

Javob: C) /.= 28°C.

41.11. Solishtirma issiglik. sig‘imi 3800 va massasi 0,4 kg boigan jism 4°C dan
24°C gacha isitilganda, gancha issiglik migdori oladi?

A) 3040 J B) 304 J C) 18240 J D) 30,4 kJ

Berilgan: Yechilishi:

¢ = 3800 J/(kg *K) Berilgan issiglik migdori

m = 0,4 kg Q= mc(t2~ /,) = 0,4 «3800(24 - 4) = 30400 J

/,=4 °C J= 30,4 kJ.

t2= 24 °C

"cCR?

Javob: D) Q= 30,4 kJ.

41.12. Yozda dengiz suvining o‘rtacha harorati 27°C, gishda esa 7°C. Yozdan
gishga o‘tishda dengiz necha joul issiglik chigaradi? Dengiz yuzi 250000 km2,
chuqurligi esa 1000 m. Suvning solishtirma issiglik sig‘imi 4,2 kJ/(kg « K).

A) 4.2 «102 B) 21«10 C) 4,2 « 10D D) 2,1 «102
Berilgan: Yechilishi:

{zf §ZCC Berilgan issiglik migdori

Y= 25100 m2 Q= mc(t2- /,) =pS mc(t2—/) = -2,1 «102J
= 1000 m

Minus ishora issiglik atrof-muhitga targayotganini va
¢ = 4200 J/(kg *K) jism soviyotganini bildiradi.

Q=

Javob: D) 2,1 « 102
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41.13. Massasi 4 kg bo‘lgan gizdirilgan g‘isht suvda 2°C ga sovitilganda, 7040 J
issiglik miqdori ajraldi. G ‘ishtning solishtirma issiglik sig‘imini toping (J/(kg « K)).

A) 56320 B) 3520 C) 1760 D) 880

Berilgan: Yechilishi:

m=4 kg Berilgan issiglik migdori

At=2 °C

O=7040 J Q =mcAt dan c= =1l =mj/(kg *K) Kkelib
c=7? chiqadi.

Javob: D) c = 880 i/(kg- K).

41.14. Massasi 3 kg bo'lgan jism haroratining unga
berilayotgan issiglikka garab o‘zgarishi rasmda keltirilgan. Jism
moddasining solishtirma issiglik sig‘imi ganday (J/(kg mK))?

A) 500 B) 400 C) 300 D) 100

: 20 40 60 80
Berilgan: Yechilishi:
A<2= 60 KkJ Berilgan issiglik migdori
AT= 200 K r ]
— — = _ 6o —_
m —|3 kg Q= TcAT, m?t 3000 = 1003/(kg- K)
c—!
Javob: D) c= 100 i/(kg- K).
4r, K
41.15. Rasmda massalari mx> m2>m, boMgan uchta
jism temperaturalarining ularga berilayotgan issiglik
miqgdoriga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafiklari tasvirlan- 380 W _
gan. Bujismlarning issiglik sig‘imlarini tagqoslang.
A) c,< ¢ 2< B) C,>C2: C3 IA J _Q_,kJ
C) c>c¢ > ¢, D) C< c2- c3
Berilgan Yechilishi:
m >m2>m2 Issiglik sig'imini topish formulasi.
,ﬂ,?, = 80 « _ _ ,
AT = 80 « C = Aq, = 40103 _ 5003/K
at;= 80 « _
2 =40 K c,= QA 808 ik
(2= B0 Kk AT 80
kJ _
Ck- 80 _ & =80103 _
- C, = AT 20 = 1000J/K

Javob: D) C < C2=Cy
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41.16. FIK 50% bo‘lgan o‘chogda 42 kg toshko‘mir yogilganda, 2,9 m3suvning

temperaturasi neclia kelvinga o‘zgaradi? q= 29- 106J/kg, ¢ = 4200 J/(kg *K).

A) 21 B) 29 C) 35 D) 50
Berilgan: Yechilishi:

=50 % Yonish issigligi Qyn= gm

m = 42 kg . R TI .

V=29 m3 Suvga berilgan issiqlik migdori Q =

g= 29- 106 J/kg Temperatura o‘zgarishi7

c = 4200 J/(kg *K) 7 Qyon

AT —7? AT-  Q_  100% HQyon Wm

ms pVc pVcl00% p kcl00%

29-106-42-50%
1000-2,9-4200-100%
Javob: D) ATI=50

41.17. Quwati 200 W bo‘lgan gaynatgich bir stakan suv (150 g) ni 5 minutda
80°C ga isitadi. Bu jarayonda necha kJ issiglik migdori havoga ketadi? ¢ = 4200
J/I(kg *K).

A) 4.8 B) 9,6 C) 128 D) 384

Berilgan: Yechilishi:

P= 200 W Qaynatgichdan ajralayotgan issiglik migdori O, = Pt

m = 0,15 kg Suvga berilgan issiglik migdori Q2= mcAt

t—300 s Havoga ketgan issiglik migdori

At= 80 °C Q=Q.~ Q=Pt~ mcAt= 200 -300 —0,15 -4200 «80=

= 9600 J=9,6 k

c=4200" T

0,=?

Javob: B) 9,6 kJ.

41.18. Quwati 600 W bo‘lgan gaynatgichda 10°C temperaturadagi 1 / suv

12,5 minutda qaynaydi. Qaynatgichning FIK ni toping (%). Suvning solishtirma

issiglik sig‘imi ¢ = 4200 J/(kg * K) ga teng.

A) 92 B) 84 C) & D) 75

Berilgan: Yechilishi:

P=600 w Qaynatgichdan ajralayotgan issiglik miqdori
t{: 10 °c Q’: Pt . e - . .

B- 100 ¢ Suvga berilgan issiglik migdori

Q}= mcAt=p Vc(tz2—/,)
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t= 12,5 min =750 s FIK ini topish formulasi

C = 4200

v = 1000-1(I" 3-4200-(100 10) . JO0% = 84%
Javob: B) 7= 82%. 600-750

41.19. Quvvati 600 W va FIK 84% bo‘lgan gaynatgich yordamida 10°C dagi 1/
suv necha minutda gaynaydi? Suvning solishtirma issiglik sig‘imi ¢ = 4200J/(kg * K).

A) 6 B) 8 C) 9,5 D) 125
Berilgan: Yechilishi:
p=m w Qaynatgichdan ajralayotgan issiglik miqgdori
/, = 10 °c Q = Ft
— 100 °c Suvga berilgan issiglik miqdori
V=1/= 1\?‘9’ m Q2- meAt =p Vc(/2—/,)
c = 4200 kg-K FIK ini topish formulasi
tj = 80% ] = %, - 100% = . 100%
Q R

t=rmzhi.m%= 103-10-3-4200(100—20) . 0 — - .
500-84% 100% = 750.9 = 12,5 min.

Javob: D) /= 12,5 min.

41.20. Agar FIK 80 % bo‘lgan elektr choynak 20°C temperaturadagi 2 | suvni
10 minutda gaynatsa, uning quvvati necha kilovattga teng? Suvning solishtirma
issiglik sig‘imi ¢ = 4200 J/(kg *K).

A) 0,84 B) 0,7 C) 14 D) 2,8

Berilgan: Yechilishi:

/, = 20°C Qaynatgichdan ajralayotgan issiglik migdori (?, = Pt
t2= 100°C Suvga berilgan issiglik migdori

V—H —2 - 10 3m3 Q2= meAt =p Vc(t2- /)

= A=
¢ 4Zookg:K FIK ini topish formulasi
h = 80%
/=10 min =600 s 2=1.-100% = PVC(E)2t~t\) 100%

103-2-10- 3-4200(100-10) 100% =

600-80% 1,4+103 W = 1,4kW

P = pV{h /[}-100% =

Javob: C) P= 14 kW.
216



41.21. Foydali ish koeffitsiyenti 20% bo‘lgan pechkada 0,5 t aluminiyni 282 K
dan 932 K gacha qizdirish uchun gancha toshko‘mir yoqish kerak (kg)?
Aluminiyning solishtirma issiglik sig‘imi 880 J/(kg ¢K), ko‘mirning solishtirma
yonish issigligi 2-107 J/kg.

A) 50 B) 60 C) 71 D) 80
Berilgan: Yechilishi:
A=20 % Alyuminiyga berilgan issiglik migdori
in tl= 500 kg Q2 = mAICAT = mAle(T2 - 7])
t\=282 K o . TR .
L Toshko‘mir yonganda ajralgan issiqlik migdori
7;=932 K
] <2 = qmt
c = 880 kg-K FIK ini topish formulasi
= 2. - =  «100% = -*! TI) «100%
9= 2-1074 V= g Gz
m=7

_ mA/C(T2-Ti) 1000 = 500-880-(932—282) 1

00% =1\kg
2-107-209%

Javob: C) m =1\ Kkg.

41.22. 420 m balandlikdan tushgan suv bajargan ishining 60 foizi uning
temperaturasini ganchaga ko‘taradi (K)? ¢ = 4200 J/(kg =mK).

A) 0,42 B) 0,6 C) 21 D) 4,2
Berilgan: Yechilishi:
7 =420 m Jismning potensial energiyasining 60% i ichki ener-
7=60 % giyaga aylanadi.
c= 4200 J/(kg *K) V="M % =mcAZm %= 100%
AT= 2 Lp mgh gh
AT = 90 10420-60% = n

Javob: B) ATr=0,6K c-100%  4200-100% ’

41.23. Agar sharsharaning yugori gismidagi suvning harorati pastdagi suvning
haroratidan 0,1 K past bo‘lsa, sharsharaning balandligi necha metr? Suv uchun
c = 4200 J/(kg *K).

A) 10 B) 28 C) 42 D) 98
Berilgan: Yechilishi:
A7=01 K Suvning potensial energiyasi ichki energiyaga
c = 4200 J/(kg *K) aylanadi.
=9 mgh = TCAT, gh =cAT
CAT _ 4200-0,1

7= 10 = 42/77

Javob: C) 42 m. g
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Berilgan: Yechilishi:

v= 100 m/s

c= 125 J/(kg *K) Q=05Ek, Q=meAT, Ek = m~
Q=105 Ek _0>2 05100 _

At=i AT="c  oas =20K

Javob: C) 20 K

41.30. Taxtani teshib o‘tgan go‘rg‘oshin o‘q tezligi 500 m/s dan 300 m/s gacha

kamaydi. Ajralib chiggan issiglikning 50%i o‘gga o‘tgan bo‘lsa, o‘gning harorati
necha °C ga o‘zgargan? ¢ = 130 J/(kg *K).

A) 108 B )127 C)273 D) 308
Berilgan: Yechilishi:

t = 500 m/s 3 _ _ -
v2= 300 m/s Q =0,5Ek,Q =mcAT,Ek = ~ e
c= 130 J/(kg *K)

<2=0,5 Ek 0,5-(52?123-03002) _ 308 A
AT="?

Javob.mD) 308 K.

41.31. 72 km/h tezlik bilan borayotgan benzin tashuvchi mashina keskin to'xtadi.
Bunda sisternadagi benzin temperaturasi necha kelvinga oshdi? Benzin uchun

c=2+103 J/(kg *K).

A) 12 B) 7,2 C) 3,6 D) 0,1
Berilgan: Yechilishi:
v=20 m/s Jismning Kinetik energiyasi ichki energiyaga aylanadi.
c=J/(kg *K)
AT= ? ~~ =TCAT
AT =% =l OIK
Javob: D) 0,1 K
41.32. Kinetik energiyasi Ekbo‘lgan 0‘g qum solingan qopga Kirib to ‘xtadi. Agar

0 ‘q kinetik energiyasining yarmi uning ichki energiyasiga aylansa, u necha gradusga
giziydi? Ogning issiglik sig‘imi C ga teng.

Em D) 2(E:+

A)4C
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Berilgan: Yechilishi:

Ek Jismning kinetik energiyasi ichki energiyaga
C aylanadi
AT=? 0,5 « Ek= Q= CAT

0,5-Ek

AT ="
Javob: B) AT =% . 2C
41.33. Qaynash temperaturasida 300 g ruxni bug‘ga aylantirishda gancha issiglik
miqdori (kJ) sarflanadi? Ruxning solishtirma bug‘lanish issigligi 1,8- 106 J/kg.

A) 57000 B) 5700 C) 540 D) 60
Berilgan: Yechilishi:
m —0,3 kg Bug‘lanish issigligi formulasi
r—1,8" 106 J/kg Q=mr= 0,318 ¢106= 540 kJ

Javob: C) 540.

41.34. 20°C temperaturada suvning solishtirma bug'lanish issigligi 2260 kJ/kg.
Shu temperaturadagi 1 kg bug‘ni suvga aylantirilsa, gancha issiglik ajralib chigadi?

A) 2,26 « 106 J B) 1130 kJ C) 226 J D) 4,32-104

Berilgan: Yechilishi:

/, =20 °C Bug‘lanish issigligi formulasi

r= 2260 kJ/kg Q—mr—1+2260 « 103= 2260 kJ = 2,26 « 106 J

m = 1 kg

CFT

Javob: A) 2,26 - 106.

41.35. Yuzi 1000 m2bo‘lgan hovuz suvi 2 mm galinlikdagi muz bilan goplandi.
Bunda atrofga gancha issiglik migdori ajralgan (MJ)? Muzning zichligi 900 kg/m3
solishtirma erish issigligi 330 kJ/kg.

A) 0,594 B) 2,97 C) 29,7 D) 594

Berilgan: Yechilishi:

Y= 1000 m2 Erish issiglik migdori

h=2 mm=2¢103n Q=mX=Pn=XS-hX =

A= 330 kJ/kg = 900 « 1000 *2 * 10-3 *330 * 103= 594 « 106 J =
p =900 kg/m3 = 594 MJ

Q=7

Javob: D) 594.



41.36. Har qgaysisining massasi 10 g bo‘lgan ikki bo‘lak muzni bir-biriga ish-
galash yo‘li bilan erltib yuborish uchun necha joul ish bajarish kerak? Muzning
solishtirma erish issigligi 330 kJ/kg.

A) 7,2 + 103 B) 3,3 103 C) 1,2-103 D)6,6-103

Berilgan: Yechilishi:

mx=m2= 10 ¢ Q=(m. + T/IX= (I0O"+10"2 «330 » 103= 6,6 * 103 J

X=330 kJ/kg

Javob: D) 0=6,6- 103

41.37. 0°C dagi teng massali ikkita muz parchasi bir-biriga qanday bir xil tezlil
bilan urilganda, to‘liq erib ketadi? Muzning solishtirma erish issigligi X ga teng.

A) 2VI B) 3VI C) n34d D) 7X1

Berilgan: Yechilishi:

/=0 °C Muzning kinetik energiyasi uni eritishga sarflanadi.

X

T7=1 Ek=~~,Q=mX, 2/"u = 2mX, v2 =2X,v = TXX

Javob: D) VXI.

41.38. Erish temperaturasidagi 3 kg suyug metallning gotishi uchun 60 s vaq

ketdi. Bu holda issiglik migdorining yo‘qolish tezligi 1000 J/s bo‘lsa, uning solish-
tirma erish issigligi ganday (kJ/kg)?

A) 10 B) 20 C) 60 D) 100
Berilgan:
m = 3 kg Yechilishi:
t=60 s Qotish jarayonida ajralib chiqggan issiglik miqgdori
A =1000J/s Q:mX:"Art-t, X= st T 1000-’\3 =
-9 =2+104J/kg = 20kJ'kg
Javob: B) 20.

42-8. Termodinamikaning birinchi gonuni va uning turli jarayonlarga tatbiqi

42.1. Agar gaz ustida tashgi kuchlar bajargan ish 600 J ga, unga berilga
issiglik miqgdori 200 Jga teng bo‘lsa, gaz ichki energiyasining o‘zgarishi gan-
day (J)?
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A) O B) 200 C) 400 D) 800

Berilgan: Yechilishi:

A" =600 J Termodinamikaning birinchi gonuni

Q=200 Q+A' =AU

AU="? AU= Q+ A" =200 + 600 = 800 J

Javob: D) 800.

42.2. Gazga 200 J issiglik berildi va tashqi kuchlar gaz ustida 300 J ish
bajardi. Gaz ichki energiyasining o‘zgarishi nechajoul bo‘ladi?

A) 0 B) 100 C) 200 D) 500

Berilgan: Yechilishi:

A' =300 J Termodinamikaning birinchi gonuni

Q= 200 1J Q+A'=AU

AE/=7? AU= Q+A' =200+ 300 =500 J

Javob: D) 500.

42.3. Gazga 40 kJ issiglik migdori berilganda, u 60 kJ ish bajardi. Gaz ichki
energiyasining o ‘zgarishini toping (kJ).

A) +60 B)-60 C) +100 D) -20

Berilgan: Yechilishi:

zl = 60 kJ Termodinamikaning birinchi gonuni

Q=140 kJ Q+AU=A

AU=? AU= Q-A =40-60 =-20 kJ

Javob: D) —20.

42 .4. Gaz ustida 7,2 kJ ish bajarildi. Bu jarayonda atrof-muhitga 6 kJ issiglik
migdori uzatildi. Gazning ichki energiyasi ganchaga o‘zgardi (kJ)?

A) 1372 B) 7,2 C) 6 D) 12

Berilgan: Yechilishi:

A'=72 Kl Gaz olgan issiglik migdori musbat, bergan issiglik migdori

Q= —6 Kk manfiy bo‘ladi. Termodinamikaning birinchi gonuni

AU=7? Q+A'=AU

AU= Q+A' =-6 +7,2= 12

Javob: D) 1,2

42.5. Agar gaz 1000 J issiglik olib, ichki energiyasini 250 J ga orttirsa,
gazning bajargan ishi ganday (J)?

A) O B) 250 C) 750 D) 1000
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Berilgan: Yechilishi:

0 = 1000 J Termodinamikaning birinchi gonuni
Af/= 250 ] Q+AU=A
A= A= Q-AU= 1000 - 250 = 750 J

Javob: C) 750.
42.11. Gazga 150 J issiglik miqdori berilganda ichki energiyasi 600 J ortgan

bo‘lsa, tashgi kuchlargaz ustida nechajoul ish bajargan?

A) 0 B) 150 C) 600 D) 450

Berilgan: Yechilishi:

0=150J Termodinamikaning birinchi qonuni

AU= 600 J Q+A" =AU

A =2 A" =AU+ 0= 600- 150 = 450 J

Javob: D) 450.

42.7. Tashqi kuchlar gaz ustida 300J ish bajardilar. Bunda gazning ichki
energiyasi 400 J ortdi. Gazga nechajoul issiglik migdori berilgan?

A) 0 B) 700 C) 400 D) 100

Berilgan: Yechilishi:

A'=300 J Termodinamikaning birinchi gonuni

AU= 400 J Q+A'= AU

TE"? Q:AU—Al:400—SOO: 100 J

Javob: D) 100.

42.8. Birinchi gal silindrdagi gazga tashgaridan 200 J energiya beriladi va

50 J ish bajardi. Ikkinchi gal porshen gazni adiabatik ravishda siqib 50 J ish
bajardi. Shu ikki holda gaz ichki energiyasining o‘zgarishlari nisbati AU”AU?2
ganday bo‘ladi?
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A 1 B) 2 C) 3 D) 4

Berilgan: Yechilishi:

0, =200 J Termodinamikaning birinchi gonuni

A =501 0, = AE/+ N;; Q2+ A2=AU2
=0 Ichki energiyaning o°‘zgarishini topamiz

A2=150 J AU= 0, -At; AU=Q2+A"2

M Nisbat olamiz

A AU\ 0i—9 _ 200-50 150 _ o

A2  Q+AI 0+50 5
Javob: C) 3.



42.9. Gaz
issiqlik migdori

1-holatdan 2-holatga o‘tishi uchun unga 15 kJ p, kPa
berilsa, uning ichki eneigiyasi ganday o‘zgaradi?

A) 9 ki ga kamayadi B) o°‘zgarmaydi - !

C) 6kJ ga ortadi D) 9 kJga ortadi & me
BeriBgaro: Yechilishi: 0 2
Q= 15k Grafikdan ko‘rinib turibdiki, bu jarayon izobarik jara-
PI= P~ 3 kPa yon P=const izobarik jarayon uchun termodinamikaning
V,=2m3 birinchi gonuni
V2=4 m3 Q=AU+ A,
AU = ? A=PAV=P(V2~ W)= 31034 —2) =
=6- 103 =6 kJ
AU= Q—A= 15-6 =9 kJ
AU> 0 ichki energiya ortgan.
Javob: D) 9 kJ ortgan.
42.10. Termodinamikaning 1-gonuni izoxorik jarayon uchun ganday ko‘ri-
nishda yoziladi?
A) Q=AU B) Q=AU+A
C) A=-AU D) A=Q
Yechilishi:

Izoxorik jarayonda V= const demak, A = PAV=10.
Termodinamikaning birinchi gonuni
Q= AU+A

Q=AU

Javob: A) Q= AU.

42 .11.
radi?

A) AU=0

C) AU< O

Yechilishi:

Ideal gaz izoxorik isitilganda, uning ichki energiyasi gqanday o°‘zga-

B) AU> 0
D) AU= A

Izoxorik jarayonda bajarilgan ish nolga teng. Demak, ichki energiyaning o°‘zga-
rishi berilgan issiqlik migdoriga teng Q=AU, gazga berilgan issiglik miqdori

musbat bo‘ladi

Q> 0 demak, At/>0.

Javob: B) At/>0.

42.12.
necha megajoul
A) 4

25-16-436

Massasi 4 kg bo‘lgan geliyni izoxorik ravishda 200 Kga gizdirish uchun
issiglik miqdori kerak?
B) 25 C) 1,25 D) 4,25



Berilgan: Yechilishi:

m = 4 kg Termodinamikaning birinchi gonuni
AV=0 Q=AU+ A
AT= 200 K Ichki energiya o ‘zgarishi
M= asl0skgimol  \U =4 RAT = 8,31 +200 =
ceo U=4-TfRAT =4 7 8,31 -200 =
= 2493000 J= 2.493 MJ = 2,5 MJ.
A=PAV=0
Q=AU+A —25 MJ
Javob: B) 2,5.
42.13. Ballondagi 1 mol bir atomli gaz temperaturasini 20 K ga ko‘tarish
uchun unga necha joul issiglik miqdori berish kerak?
A) 16,6 B) 24,9 C) 831 D) 249
Berilgan: Yechilishi:
v= 1 mol Termodinamikaning birinchi gonuni
AT= 20 K Q=AU+A
Q:? Ichki energiya o ‘zgarishi
AU =\vRAT =\-1-8,31 -20 = 249,3 J =249
A= PAV=0

Q=AU+ A=249 J
Javob: D) 249.

42.14. Ballondagi massasi 1g bo‘lgan geliy gaziga 25 J issiglik migdori berilganda,
uning temperaturasi ganchaga ortadi (K)?

A) 25 B) 16 C) 8 D) 125

Berilgan: Yechilishi:

m= 1g= 10-3 kg Termodinamikaning birinchi gonuni

M= 4 m10-3 kg/mol Q=AU+A

0=251 A=PAV=0

AT=? 0=AU

Ichki energiya o‘zgarishi
AU =2"M RAT =Q
AT = = 2'4'18 3-25 = 8K
3mR  3-10—s-83 1
Javob: C) 8.
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42.15. Ballondagi bir atomli gazga 498,6 J issiglik migdori berilganda, uning
temperaturasi 40 K ga oshdi. Ballondagi gaz miqdorini aniglang (mol).

A 1 B) 2 C) 05 D) 15
Berilgan: Yechilishi:
Q=498,6 J Termodinamikaning birinchi gonuni
AT= 40 K Q=AU+A
/:_37 Ichki energiya o'zgarishi AU = w®wRAT
Ve Bajarilgan ish A= PAV—0
Q = AU = ' «vRAT = *VRAT = "VRAT
_2Q_ = M9M .=
IRAT 383140 2 °
Javob: A) 1
42.16. Ballondagi geliy gaziga 25 J issiglik migdori berilganda, uning temperaturasi
2 K ga oshdi. Gaz massasini toping (Q).
A) 10 B) 4 C) 2 D) 1
Berilgan: Yechilishi:
Q=251 Termodinamikaning birinchi gonuni
AT= 2 K Q=AU+A
/=3 A=PAV=0
M= 4 «10-3 kg/mol Ichki energiya o ‘zgarishi
AU = 2 M RAT
Q=AU ={-fjRAT
Massani topamiz
_ 2MQ  24-10~325 _ ,_ )
m” iRAT  3ss2 4710 3k - 4g
Javob: B) 4.
42.17. Doimiy Whajmli ballonda TOtemperatura va pObosirn ostida turgan bir

atomli ideal gazga Q issiglik miqgdori berilganda, gazning temperaturasi ganday
bo‘ladi?

QTO Povo
A pone ® T2
C) TQ 1+

D r°(I+3pk)



Berilgan: Yechilishi:

V= V= const Termodinamikaning birinchi gonuni
T=T Q=AU+A

n, =N, A= PAV=0

/=3 Ichki energiya o‘zgarishi

AU=i-£RDT =1-£R(T2-T,)

Ideal gaz holat tenglamasi T

Q=AU =3-%R(T2-Ti)

_ Q Q _e
T-T _12.MLR 3 NIK IK

2 7
72=7i+ 7 =7i(1+371) =0( + &80
Javob: D) TOM + oK)
42.18. Quyida keltirilgan munosabatlarning qaysi biri fagat izotermik jarayon
uchun o°‘rinli?
A) Q=AC B) Q=AU+A C) AU=A D) Q=A
Yechilishi:
Izotermikjarayonda A =0, AU = RAT - 0
Termodinamikaning birinchi gonuni
Q=AU+ A
Q=A

Javob: D) Q—A.

42.19. Qanday jarayonda gazning ichki energiyasi o‘zgarmaydi?

A) adiabatik B) izotermik C) izobarik D) izoxorik

Yechilishi:

Gazning ichki energiyasining o°‘zgarishi temperaturaga bog‘liq. Temperatura
0 ‘zgarmasa, ya’ni, izotermik jarayonda A7’=0 gaz ichki energiyasi o°‘zgarmaydi.

AU=E°|§I RAT =0

Javob: B) izotermik.
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42.20. Qaysi jarayonda ideal gazga berilgan issiglik migdorining hammasi ishga

aylanadi?
A) izoxorik B) adiabatik
C) bunday jarayon yo‘qg D) izotermik
Yechilishi:

Termodinamikaning birinchi gqonuni Q= AU +A

Bundan Q = A boMishi uchun AU=0 boMishi kerak. Ichki energiya o ‘zgarishi
nolga teng bo‘lishi uchun, gaz temperaturasi o‘zgarmasligi kerak, ya’ni, izotermik
jarayonda.

Javob: D) izotermik.

42.21. Kislorod izotermik kengayganda A ish bajardi. Gaz bunda gancha issiglik
miqgdori olgan?
A) Q=~A B) Q=A C) Q=A+AU D) Q=A~AU

Izotermik jarayonda gazga berilgan barcha issiglik migdori gazning ish baja-
rishiga sarflanadi.
Javob: B) Q=A

42.22. Gaz izotermik kengayganda 20 J ish bajardi. Gazga gancha issiglik miqdori
berilgan (J)?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50

Berilgan: Yechilishi:

n=201J Izotermik jarayonda gazga berilgan barcha issiglik miqdori

AT=10 gazning ish bajarishiga sarflanadi.

2=" Q=A=201J

Javob: A) 20.

42.23. 28 J issiglik miqdori berilganda, ideal gaz izotermik kengayib, necha
joul ish bajaradi?

A) 14 B) 8,3 C) bajarmaydi D) 28

Berilgan: Yechilishi:

(2=28 J Izotermik jarayonda gazga berilgan barcha issiglik miqdori

AT=0 gazning ish bajarishiga sarflanadi.

A=7? A=Q =281

Javob: D) 28.
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42.24. Gaz bir xil haroratga izoxorik va izobarik gizdirildi. Qaysi holda kam

issiglik sarfbo‘ladi?
A) izobarik B) izoxorik
C) ikkala holda bir xil D) javob gaz turiga bog iq

Javob: B) izoxorik.

42.25. Keltirilgan tenglamalar ichidan izobarik jarayon tenglamasim, shu jarayon
uchun termodinamika | gonuni tenglamasini va shujarayonda bajanladigan ish

ifodasini toping:

1) Y =const’ 2) p/T= const; 3) pV= const;

4) pV= mRT/M; 5 Q=A+AU; 6) Q=AU>

7 Q=A; 8) 2=0;

10) A=0; 1) A=Q 12y A~ AU-

A) 3 7, 10 B) 2, 6, 10 C) 1,5 9 D) 4,8, 12

Javob: C) 1, 5, 9.

42.26. Quyida keltirilgan tenglamalarning gaysi biri izobarik jarayon uchun
o‘rinli?

A) Q=AU+pAV B) Q=PAV

C) pV=const D) AU = —pAV

Javob: A) Q= AU+ pAV

42.27. Bir atomli ideal gazga 12,5 kJ issiglik berilganda, 0,05 m3ga izobarik
kengaydi. Agar gaz bosimi 105 Pa bo‘lsa, gazning ichki energiyasi gqanchaga or-
tadi (kJ)?

A) 55 B) 7 C) 75 D) 9

Berilishi: Yechilishi:

Q: 12,5 kJ Termodinamikaning 1-gonuni.

OK= 0,05 m3 Q=AU+A =AU+pAYV,

p= 105Pa AU= Q-pAV= 12,5- 103- 10s-0,05= 7,5 kJ

AU=7?

Javob: C) 7,5.

42.28. Bir atomli ideal gazni izobarik isitishda unga berilgan Q issiglik migdo-
rining ganday gismi gazning ichki energiyasini oshirishga sarflanadi?

A) 0,2 B) 0,3 C) 0,6 D) 0,5
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Berilgan: Yechilishi:
Termodinamikaning 1-gonuni.

/=3 Q=AU+A=AU+ pAV =AU +jfrRAT =
AU=7?
= AU +’}AU = "iA U
_ 3 —
AU = 310 Q =10,6Q
Javob: C) 0,6.
42.29. Bir atomli gazga 150 J issiqlik berilganda, u o‘zgarmas bosimda ganday
ish bajara oladi (J)?
A) 60 B) 75 C) 100 D) 120
Berilgan: Yechilishi:
Q= 150 J Termodinamikaning 1-gonuni.
P = const
— 5 Q:AU+A:2 RAT+PAV:%PAV+PAV:
A- X - 215 =g/
no_ 1+2 342
Javob: A) 60.
42.30. Erkin siljiy oladigan porshenli tik turgan silindrik idishdagi bir atomli
gazga 300 J issiglik migdori berilsa, gaz nechajoul ish bajaradi?
A) 300 B) 240 C) 200 D) 120
Berilgan: Yechilishi:
Q= 300 J Termodinamikaning 1-gonuni.
;’: ZO”St Q = AU + A =tJ?LRAT + PAV = A PAV + PAV =
o i"PAV = AA

A=y, =2 =m

Javob: D) 120.

42.31. Bir atomli gazga 60 kJ issiglik miqdori berilganda, u izobar ravishda
kengaydi. Gaz ichki energiyasining o‘zgarishini aniglang (kJ).
A) 24 B) 30 C) 36 D) 60
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Berilgan: Yechilishi:
0=60 kJ Termodinamikaning 1-gonuni.

/=3 0 =AU +A =AU +pAV = AU +jg- RAT =
P= const
AU=? :AU+fau:"iAU
AU="Q =" & =36kJ
Javob: C) 36.
42.32. Erkin siljiy oladigan porshenli tik turgan silindrik idishdagi bir atomli
gazga 500 J issiglik migdori berilsa, gazning ichki energiyasi necha joulga ortadi?
A) 300 B) 450 C) 500 D) 250
Berilgan: Yechilishi:
0= 500 kJ Termodinamikaning 1-gonuni.
/=3 0 =AU + /1= AU + pAV =AU + RAT =
P= const
AU=? :AU+fau:"iAU

ac/ =72 =121 =30(y
Javob: A) 300.

42.33. Erkin siljiydigan porshenli tik turgan silindrik idishda bir atomli gaz bor.
Gazga Q issiglik miqgdori berilishi natijasida porshen surilib, 60 J ish bajarildi.
Qissiglik migdorini aniglang (J).

A) 60 B) 90 C) 100 D) 150

Berilgan: Yechilishi:

A=601J Termodinamikaning 1-gonuni.

/*=00051

0=7 0 =AU+A="RAT +PAV =JPAV N1PAV =
PAV=P--A= *60 = 150 /.

Javob: D) 150.

42.34. Tik turgan silindrik idishdagi erkin siljiydigan porshen ostida bir atoml
gaz bor. Gazga Q issiglik migdori berilishi natijasida uning ichki energiyasi 60 J ga
oshdi. Qissiglik migdorini toping (J).

A) 200 B) 180 C) 120 D) 100
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Berilgan: Yechilislii:
AU =60 J Termodinamikaning 1-gonuni.

P= const Q=AU +A =AU +pAV =AU +j"RAT =

(T=2
=AU +1AU ="A U ="3—6O =mJ
Javob: D) 100.

42.35. Yuzi 100 sm2bo‘lgan va erkin siljiy oladigan porshen ostidagi bosimi

150 kPa boMgan bir atomli gazga nechajoul issiglik miqdori berilsa, porshen 2 sm
ko‘tariladi?

A) 200 B) 75 C) 175 D) 50

Berilgan: Yechilishi:

S= 100 sm2= 0,01 m2 Termodinamikaning 1-gonuni.

P= 150 kPa _ _ _

Ah=2sm=002 m Q=AU +A = rat +PAV =

Q- 5 APAV +PAV =i~"PAV =~-PS-Ah =

=/  +150¢103+0,01 0,02 =75

Javob: B) 75.

42.36. T temperaturadagi 1 mol bir atomli gazning absolut temperaturasini
doimiy bosimda 2 marta oshirish uchun gancha issiglik migdori kerak bo‘ladi?

A) RT B) 1,5RT C) 2,5RT D) 2RT

Berilgan: Yechilishi:

v= 1 mol Termodinamikaning 1-gonuni

AT=T

Q=2 Q=AU +A =-1-vRAT + pAV =~VRAT + VRAT =

iI"“VRAT =2,5RT
Javob: C) 2,5.
42.37. Vertikal joylashgan silindrik idishdagi erkin siljiy oladigan porshen

ostida 1 mol bir atomli gaz bor. Unga gancha issiglik migdori berilsa, temperaturasi
40 K ga o‘zgaradi (J)?

A) 831 B) 40 C) 831 D) 831

Berilgan: Yechilishi:

v= 1 mol Termodinamikaning 1-qonuni

AT= 40 K _ _ A -
0=2 Q=AU +A=jvRAT + pAV - "VvRAT + VRAT =

i£2v/?AT =~ - 1-8,31-40 =831/
Javob: C) 831



42.38. Bir atomli gazga 250 J issiglik berilganda, u izobarik kengayib,
gandaydir ish bajardi. Gaz ichki energiyasining o‘zgarishini aniglang (J).

A) 75 B) 100 C) 125 D) 150

Berilgan: Yechilishi:

(2=250 J Termodinamikaning 1-gonuni.

AU=? Q=AU+A=AU +pAV=AU+ RAT =AU +

+||au :"I au

3:2%0 = 150/
3+2
Javob: D) 150.
42.39. Tik turgan silindrik idishdagi erkin siljiydigan porshen ostida bir atomli

gaz bor. Gaz bosimi 1,5« 105Paga teng. Unga necha joul issiglik miqgdori berilsa,
hajmi 2 | ga oshadi?

A) 1662 B) 750 C) 500 D) 166,2
Berilgan: Yechilishi:
P= 1,5- 105 Pa Termodinamikaning 1-qonuni.k

AV=2 1= 2- 10-3m3 Q=AU +A =" RAT +PAY =APAV +

Q=7
+PAV =*"P AV =7-1,5-105-2-10“3 =
=750/
Javob: B) 750.
42.40. Bir atomli gazga gancha issiglik miqdori berilganda, u izobar ravishda
kengayib, 8 kJ ish bajaradi (kJ)?
A) 80 B) 20 C) 16 D) 12
Berilgan: Yechilishi:
A = 8000 J Termodinamikaning 1-gonuni.
2=? Q=AU+A:IIrR/I.RAT+PAV=%PAV+
+PAV = PAV = m3000 = 20000/ = 20kJ
Javob: B) 20.
42.41. Vertikal joylashgan silindrik idishdagi erkin siljiy oladigan porshen

ostida 1 mol bir atomli gaz bor. Gazga 831 J issiglik miqgdori Dberilsa, uning
temperaturasi ganchaga oshadi (K)?

A) 831 B) 200 C) 133 D) 40
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Berilgan: Yechilishi:

v= 1 mol Termodinamikaning 1-qgonuni
(2=831 J

Q=AU +A =x2RAT +pAY =*vPAY +VvRAT =
AT=?

=¥U " vPav

Ajl—— = 283 —AHK

(i+2)vR  (3+2)1-8,31 ~ 4UA

Javob: D) 40.

42.42. Vertikal joylashgan silindrik idishdagi erkin siljiydigan porshen ostida bir

atomli gaz bor. Gaz bosimi 1105 Paga teng. Unga 500 J issiglik berilsa, hajmi
necha litiga oshadi?

A) 50 B) 25 C) 10 D) 2
Berilgan: Yechilishi:
P= 105Pa Termodinamikaning 1-gonuni.
Q= 500 J
AV= 9 Q—AU+A:"RAT +PAY =JPAV + PAV =
+2ppay
_ 2Q _ 2500 _

AY = (i+2)P  (3+2)105 ~ 21
Javob: D) 2
42 .43. Bir atomli ideal gazga issiglik berilganda, gaz izobar ravishda 0,05 m3

kengaydi. Agar gazning bosimi 105Pa bo‘lsa, gazning ichki energiyasi necha kJ
ortgan?

A) 55 B) 7 C) 75 D) 9

Berilgan: Yechilishi:

AV= 0,05 m3 Ichki energiyaning o'zgarishi

P= 10s Pa

AU —? AU =2MRAT =A™ =|-105-0,05 = 7,57

Javob: C) 7,5.

42.44, 1 mol bir atomli ideal gaz hajmini doimiy bosim sharoitida 2 marta

oshirish uchun ganday issiglik miqgdori kerak bo‘ladi? Gazning boshlang‘ich
temperaturasi T. R —universal gaz doimiysi.

A) 3RT B) 2,5RT C) 2RT D) 1,5RT
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Berilgan: Yechilishi:

v= | mol Termodinamikaning 1-gonuni.

AV=V .

TX=T Q=AU +A =xvRAT +PAV =jPAV +PAV =
R *+2 PAV = PV =U12vVvRT =2,5RT

6="7

Javob: B) 2,5 RT.
42.45. 2 mol bir atomli ideal gazning boshlang‘ich TOtemperaturasini o ‘zgar-

mas bosimda 2 marta orttirish uchun unga ganday issiglik migdori berish kerak?

(R

universal gaz doimiysi).

A) 2RTO B) 4RTO C) 5RTO D) 6RTO
Berilgan: Yechilishi:
v= 2 mol Termodinamikaning 1-gonuni
*T=TO
Q=AU +A =~VRAT +pAV =+xvPAV + VRAT =

AVRAT =22R TO0=5RTO

Javob: C) 5 RTQ
42.46. Massasi m, molyar massasit, bo‘lgan ideal gazni doimiy bosimda A Tga

isitish uchun Qp miqgdor issiglik sarflandi. Shu gazni AT ga o‘zgarmas hajm
sharoitida isitish uchun ganday Qv miqdor issiglik kerak bo‘ladi?
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A) mRAT/m B) Q OQp+"RAT D)Qp-™RAT
Berilgan: Yechilishi:

m 0 ‘zgarmas bosim uchun

M

AT QP =AU +A=tjL RAT +PAV =xjfrRAT +jLRAT

Izoxorik jarayon uchun A = PAV—0
Qv =AU =)fRAT =QP-"RAT

Javob: D) Qp-"RAT.

42.47. Adiabatik jarayon deb ganday jarayonga aytiladi?

A) doimiy issiglik sig‘imida... B) doimiy hajmda...

C) doimiy bosim ostida... D) issiglik almashmasdan......... kechuvchi
jarayon adiabatik jarayon deb ataladi

Javob: D) issiqlik almashmasdan.



42.48. Gapni to‘g‘ri tugallang. Adiabatikjarayonda...

A) Vva P o‘zgaradi, T o‘zgarmaydi

B) V va T o‘zgaradi, P o‘zgarmaydi

C) Pva T o‘zgaradi, V o‘zgarmaydi

D) V, T va P o‘zgaradi, tashgi muhit bilan issiglik almashinish bo‘Imaydi

Javob: D) V, T va P o‘zgaradi, tashgi mubhit bilan issiglik almashinish bo‘l-

maydi.

Bu

42.49. Termodinamikaning 1-gonuni adiabatik jarayon uchun ganday yoziladi?
A) Q=AU+A B) Q=AU C) A= Q D)AU+A =0
Javob: D) AU+ A=0.

42.50. Adiabatik kengayishda gazning ichki energiyasi ganday o°‘zgaradi?
A) AU=0 B) At/>0 C) o'zgarmaydi D)At/<0
Javob: D) AU<O.

42.51. Gazni sigishdagi ish uning ichki energiyasining o ‘zgarishiga teng bo‘ldi.
ganday jarayon?
A) adiabatik B) izobarik C) izoxorik D) izotermik

Javob: A) adiabatik.

42.52. Gaz ichki energiyasining o'zgarishi ideal gazni sigishda tashqgi kuchlar

bajargan ishga teng bo‘lishi uchun sigish jarayoni ganday bo‘lishi kerak?

A) izobarik B) adiabatik C) izoxorik D) izotermik
Javob: B) adiabatik.

42.53. ldeal gaz adiabatik kengayganda, harorati ganday o‘zgaradi?
A) o°‘zgarmaydi B) ko‘tariladi
C) ko‘tarilishi ham, pasayishi ham mumkin D) pasayadi

Javob: D) pasayadi.

42.54. ldeal gaz adiabatik kengayganda, uning harorati ganday o ‘zgaradi?
A) A7k 0 B) AT=0 c)ar>o D) Ar> o
Javob: A) A< 0.

42.55. Gaz adiabat ravishda sigilmoqda. Bunda gazning T temperaturasi va P

bosimi qganday o°‘zgaradi?

A) T ortadi, P kamayadi B) T kamayadi, p ortadi
C) Tva P ortadi D) Tva P kamayadi
Javob: C) T va P ortadi.
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42.56. Gazni adiabatik sigishda 50 MJ ish bajarildi. Bunda gazning ichki
energiyasi ...

A) 50 MJ ga ortishi ham, kamayishi ham mumkin

B) 50 MJ ga kamayadi

C) 50 MJ ga ortadi

D) nolga teng bo'ladi

Berilgan: Yechilishi:

A'=50 MJ Termodinamikaning 1-gonuni
Q=0 Q=AU-A'=0, AU = A' =50MJ
AU=7?

Javob: C) 50 MJ ga ortadi.

42.57. Adiabatik jarayonda gazning ichki energiyasi 5 kJ kamaydi. Gaz necha
kJ ish bajardi?

A) 5 B) 2,5 C) 10 D) 0,5

Berilgan: Yechilishi:

AU= —5kJ Termodinamikaning 1-gonuni

A=7? Q=AU+A =0, A= -AU=5 KkJ

Javob: A) 5.

42.58. Ideal gaz adiabatik kengayib, 5 kJ ish bajardi. Bunda gazning ichki
energiyasi necha kJ kamaygan?

A) 25 B) 10 C) 5 D) 05

Berilgan: Yechilishi:

A=5Kk Termodinamikaning 1-gonuni

AU=7? Q=AU +/1=0, AU —A =5KkJ

Javob: C) 5.

42.59. Rasmda ideal gaz uchun tasvirlangan grafiklaming
gaysi biri adiabatik jarayonga tegishli?

A) AB B) AC C) AE D) AD

Javob: D) AD.

42.60. Rasmda Kkeltirilgan grafiklar ichida izoxora, izobara,
izoterma va adiabata chiziglari bor. Adiabata chizig'ini ko‘r-
sating.

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2

Javob: B) 4.
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42.61. Rasmda ideal gazning 1-holatdan 2-holatga o‘tish
adiabatasi tasvirlangan. Bunda gaz temperaturasi ganday

0 ‘zgaradi?
A) bunday jarayon bo‘lmaydi B) ortadi
C) o‘zgarmaydi D) pasayadi

Javob: D) pasayadi.

42.62. ldeal gazni adiabat tarzdasiqib, ish bajarildi. Bunda gaz molekulalarining
kinetik va potensial energiyalari ganday o‘zgaradi?

A) kinetik energiya ortadi, potensial energiya kamayadi

B) Kkinetik energiya kamayadi, potensial energiya o‘zgarmaydi

C) energiyalar ortadi

D) kinetik energiya ortadi, potensial energiya o‘zgarmaydi

Javob: D) kinetik energiya ortadi, potensial energiya ozgarmaydi.

42.63. Gaz hajmi izotermik va adiabatik sigish orqali bir xil kamaytirildi. Qaysi
holda bosim kamroq o ‘zgargan?

A) izotermik B) bir xil C) gazturiga bog‘lig D) adiabatik
Javob: A) izotermik.

42.64. Gaz: 1) izobarik; 2) izotermik; 3) adiabatik ravishda bir xil hajmga
kengayadi. Qaysi holda gazning bajargan ishi engkichik bo'ladi?

A) 2 va 3 B) 1 C)2 D) 3

Javob: D) 3.

42.65. 4 mol miqgdordagi bir atomli ideal gazni adiabatik sigishda 249 J ish
bajarilgan bo‘lsa, gazning temperaturasi necha gradusga o ‘zgargan? R = 8,3 J/(mol « K).

A) 1, B) 2; C) 5 D) 4.

Berilgan: Yechilishi:

v= 4 mol Termodinamikaning 1-gonuni

A= 249 =AU-A'=~"VvRAT- A'=0,tVvRAT =A

AT= 72 Q=AU-AT=2RAT- A'=0,2VRAT =

iVR 3483

Javob: C) 5.

42.66. 5 mol miqdordagi bir atomli ideal gazni adiabatik sigishda 249 J ish
bajarilgan bo‘lsa, gazning temperaturasi necha gradusga o‘zgargan?

A) 20 B) 10 C) 5 D) 4
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Berilgan: YecMishi:

v=5mol Termodinamikaning 1-qonuni

N =249 ] _ v . — A
Q=AU- A'=xVvRAT - A'=0,£ VRAT =A

OT=4

AT=m =T T ~ 4K
Javoh: D) A/=4 *C

42.67. Oazning kengayishi izoterma va adiabatalar orasida

yotuvchi 1—2 chizig bo‘ylab SOdir bo‘Ildi. Bunda gazning harorati lp a
ganday o ‘zgargan? Gazga issiglik berilganmi? _
A) o°‘zgarmagan, berilmagan B) ortgan, berilmagan ?)%I'[%V4-2 1

C) pasaygan, berilmagan D) pasaygan, berilgan
Javob: D) pasaygan, berilgan.

42.68. Kamo sikli ikki izoterma va ikki adiabatadan iborat.
Temperaturalar uchun yozilgan quyidagi munosabatlaming gaysi

biri 0‘rinli?
A) TX= T2>T2=TA By > T,=1.>7,
C) T=T2=T3=TA D) T<T<T<T

Javob: A) Ti=T2> Tv= T4
42.69. Issiglik jihatdan izolyatsiyalangan sistemadagi gaz siqilsa, uning
temperaturasi ganday o°‘zgaradi.

A) ortishi ham, pasayishi ham mumkin B) pasayadi

C) ortadi D) o‘zgarmaydi

Javob: C) ortadi.

42.70. Adiabat sistema tashkil giluvchi jismlar uchun quyidagi ifodalarning

gaysi biri hamisha o‘rinli bo'ladi? (c-solishtirma issiglik sig‘imi.)
A) cml(t2x ~ tIA) +c2m2(t22~ b ) + m+cnmn{t2,, - thn) = const

B) Q=cMm(h -t) +cam2{2-t) +...+cmn(tn- 1)

C) PVQ/CPconst D) AU= -A

Javob: D) AU=~A.

42.71. Ideal gaz 1-holatdan 2-holatga qaysi jarayon
orgali o‘tganda eng ko‘p issiglik oladi?

A) 1-3-4-2 B) 1-5-6-2

C) 1-2 D) 1-4-2

Javob: A) 1-3-4-2.
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42.72. Qaysi qonun tabiatdagi jarayonlarning yo‘nalishini ko‘rsatadi?
A) massaning saglanish gonuni

B) termodinamikaning | qonuni

C) termodinamikaning Il gonuni

D) zaryad migdorining saglanish gonuni

Javob; C) termodinamikaning 11 qonuni

43-8. Issiglik dvigatcllarining foydali isll kOBLLILLYCI (FIK)

43.1. Issiglik mashinalarida ganday energiya hisobiga ish bajariladi?

A) potensial B) elektromagnit C) kinetik D) ichki

Issiglik energiyasini mexanik energiyaga aylantirib beradigan qurilma issiglik
mashinalari deyiladi.

Javob. D) ichki.

43.2. Quyida bayon etilgan fikrlarning gaysi biri noto‘g‘ri?

A) issiglik mashinalarida barcha ichki energiya mexanik ishga aylanadi

B) issiglik mashinasidagi ishchi jism ideal gaz bo‘lsa, mashinaning FIK isitkich
va sovitkich haroratlari fargiga bog‘liq bo‘ladi

C) bug® turbinalarida gizdirilgan bug‘ning ichki energiyasidan foydalaniladi

D) nurlanish — issiglik uzatish usullaridan biridir

Javob: A) issiglik mashinalarida barcha ichki energiya mexanik ishga aylanadi.

43.3. Real issiglik mashinasi FIK ifodasini ko'rsating.

A) A~ 4 00%  B)Ar-100% C)A100% D) Al 10 0%

Javob: B) -1 —100%.
G

43.4. Issiglik mashinasi sikl davomida isitkichdan 100 J issiglik oldi va sovitkichga
60 J issiglik berdi. Mashinaning FIK ni toping.
A) 67% B) 60% C) 40% D) 25%
Berilgan: Yechilishi:
Q,= 100 J Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini topish
Q2= 60 J formulasidan foydalanamiz.
M= *100% = 102-060 *100% = 40%

Javob: C) 40%.
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43.5. FIK 1] bo'lgan issiglik mashinasi isitkichdan Q issiglik migdori olganda
ganday ish bajaradi?

A) t1Q B) 1 +r))Q C) (\ ~TDQ D) Q/t
Berilgan: Yechilishi:
\Yj Issiglik mashinasining foydali ish koeflitsiyentini topish
Q=Q formulasidan foydalanamiz.
A=? j= Q-2 A
Q !
A =1jQi —rjQ
Javob: A) A —i]Q.
43.6. Foydali ish koeffitsienti 40% boMgan issiglik mashinasi bir siklda 100
kJ ish bajargan bo‘lsa, u isitkichdan necha Kkilojoul issiglik miqgdori olgan?
A) 100 B) 250 C) 400 D) 25
Berilgan: Yechilishi:
t] = 40% Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini to-
A = 100kJ = 108 pish formulasidan foydalanamiz.
- ' 0f = w1000
V I 100% élr 100%
Q —y ml00% = *100% = 2,5 «105Y = 250kJ
Javob: B) Qx= 250 kJ.
43.7. Issiglik dvigateli isitkichdan olgan issiglik migdorining uchdan bir gismini
sovitkichga beradi. Dvigatelning FIK ni toping (%).
A) 67 B) 54 C) 58 D) 60
Berilgan: Yechilishi:
Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini to-
a -la pish formulasidan foydalanamiz.
7 = q 100%
0, =302
n= '100% =Ll &I '100% = f «100% = 67%

Javob: A) = 67%

43.8. Issiglik dvigateli isitkichdan har sekundda 7200 kJ issiglik oladi va
sovitkichga 6400 KkJ issiglik beradi. Dvigatelning FIK ganday?
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A) 62% B) 41% C) 24% D) 11%

Berilgan: Yechilishi:

£, = 7200kJ = 7,2 « 106J Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyen-
Q2= 6400 kJ = 6,4 106 J tini topish formulasidan foydalanamiz.

=" , =azgL .100%= 7,2-1*-6,010 w100% =

Q 7,2-106
32182 +100% = 11%
Javob: D) rj= 11%. =
43.9. Issiglik dvigateli isitkichdan 0,8 MJ issiqlik migdori olib, sovitkichga
0,3 MJ issiglik migdorini beradi. Bu issiglik dvigatelining FIK ni (%) toping.
A) 30 B) 48 C) 50 D) 62,5
Berilgan: Yechilishi:
Q, = 0,8MJ = 8109 Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyen-
Q2= 0,3 MJ = 3+1059 tini topish formulasidan foydalanamiz.
V=2 = 9iz & . 100% = 8~0'-3-iQl .100% =
Q 8105

=74-100% =62,5%
Javob: D) rj- 62,5%. 8105
43.10.

Issiglik dvigateli isitkichdan 0,4 MJ issiglik miqdori olib, sovitkichga
0,26 MJ issiglik miqdorini uzatadi. Dvigatelning FIK ni hisoblang (%)
A) 30 B) 35 C) 40 D) 45
Berilgan: Yechilishi:
Q =0,4MJ = 4109 Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyen-
Q2=0,26 MJ = 2,6 » 103 tini topish formulasidan foydalanamiz.
V=7
,=azft.,oo% =x1""-joo0o % =
' Q 4-103
= *100% = 35%
: 4-105
Javob: B) n = 35%.

43.11. Bitta siklda issiglik mashinasi 28 kJ ish bajarib, sovitkichga 42 kJ
issiglik migdorini beradi. Mashinaning FIKni aniglang (%).

A) 30 B) 42 C) 40 D) 50
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Berilgan: Y echilishi:

A= 28kJ=28+103J Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini
Q2= 42 kJ=42+103J topish formulasidan foydalanamiz.
=9
Voo =Q idk.\00% = -J1 mm %
v Q\Iﬂ 0 & 0
a:q,-qz Q’:A+q2
Yuqoridagi ifodaning o'rniga qo‘yamiz.
. ' 28-103
N=4'100% ="4r'100% = 100%
GL00% = 5t 00% = oe03+42403 ’

vy =2HQ". i00% = 40%
7040
Javob: C) 1= 40%.

43.12. FIK 25% bo‘lgan issiglik mashinasi sovitkichga 600 J issiglik beradi. U
ganday foydali ish bajaradi (J)?
A) 200 B) 300 C) 400 D) 500
Berilgan: Yechilishi:
= 25% Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini
Q2= 600 J topish formulasidan foydalanamiz.
A=7? A
, =-£-\00% = «100%
v T A@

tj(A + Q2 =A - 100%

A + 77Q2= A + 100%

A -100% —JA =v Q2

A(m%-7])=7jQ2
vQi

m% -i]

A= - 25%600 _ 9nn f
100% —7 ~ 100%—=25%

Javob: A) A = 200 J.

43.13. FIK 40% bo‘lgan issiglik mashinasi bitta siklda necha kJ ish ba-
jaradi?
A 21 B) 28 C) 168 D) 56
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Berilgan: Yechilishi:
= 40%

Issiqlik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini
02=42 k] =42+103J topish formulasidan foydalanamiz.
T~?

r>=i-m % = AK 100
T)(A+ Q2 = A m100%
rA +r]Q2= A m100%
A +100% —rjA=r/Q2

<4(100% —j) = Q2

_ = 40%-42-103 _ 40%-42-103  on s qom/ —
100%—7  100%-40% 0% 297103/ =28/
Javob: B) 4= 28 kJ.

A

43.14. Issiglik mashinasining FIK 25%. Uning isitkichdan olgan issiglik migdori
800 J bo‘lsa, foydali ishi nechajoul bo‘ladi?

A) 100 B) 200 C) 300 D) 400
Berilgan: Yechilishi:
= 25% Issiqlik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini
0, =800 J topish formulasidan foydalanamiz.
A=7? - « 1000%
a-NgaL
. - 100%
25%-800 _
1006 - 200 7
Javob: B) A= 200 J.
43.15.

Foydali ish koeffitsiyenti 30% bo'lgan ideal issiglik mashinasi gizdiigichdan
10 kJ issiglik oladi. Sovitkichga berilayotgan issiglik migdori ganday (kJ)?
A) 6 B) 7 C) 3

D) 2,4
Berilgan: Yechilishi:
<= 30% Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyen-
0,= 10 ki = 104 J tini topish formulasidan foydalanamiz.

= -100%
Yy

701 =(0, -0 2)100% = 0,100%- 0 2100%
02100% = 0,100%->70, =0,(100%->7)
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<2,(100%-iy)

100x

n _ 104(100%—30%) . 104-70% _ n iniT -1ir

Y2 100% — 1000 7 W3 /K
Javob: B) 0,=7 kJ.
43.16. FIK 40% bo‘lgan issiglik mashinasi bitta siklda 42 kJ ish bajarac

Mashina bitta siklda sovitkichga ganday (kJ) issiglik miqdori beradi?

A) 63 B) 42 C) 51 D) 28
Berilgan: Yechilishi:
= 40% Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini

A=42 kl=42+103J) topish formulasidan foydalanamiz.

A 0,
A+Qi 100%
A +Q2) = Aml00% KA+ rjQ2 = A m100% A +100% - FA = DQ2
4(100%0-?/
4(100%-2/) = 202 n o A100%-2))
0 _ 4(100%-?/) 42-103(100%—40%)  42-103-60%
n 40% 40%

02 =63+103J = 63 kJ
Javob: A) 0, = 63 kJ.

43.17. Isitkichning harorati 150°C, sovitkichniki 20°C. Ideal issiglik mash
nasining FIK necha foiz?

A) 20 B) 23 C) 25 D) 30,7

Berilgan: Yechilishi:

/,= 150 “C Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifo-

7 =423 K dasidan foydalanamiz:

t2= 20°C L . .

2293 K v=ZI1%ZI.!00/o= . *100% =

Nn=72 o

= N T *100% = 30,7%

Javob: D) 7= 30,7%.

43.18. Ideal issiglik mashina isitkichining harorati 117°C, sovitkichiniki 27°
Mashinaning FIK ni toping (%).

A) 23 B) 33 C) 70 D) 30
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Berilgan: Yechilishi:

[,= 117 °C Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan
=390 K foydalanamiz:
[, =27 °C

_ V= *100% = *100% =~ «100% = 23%
r2= 300 K
A= 7

Javob: A) 5= 23%.

43.19. Ideal issiglik mashinasida isitkichning mutlag harorati sovitkichning
mutlag haroratidan 2 marta katta bo‘lsa, bunday mashinaning foydali ish koeffitsi-
yenti necha foiz?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60
Berilgan: Yechilishi:
r=2T2 Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan
M= 1 foydalanamiz:

T T 9T T T

t] = 1 *100% = m -100%:4_J,iri *100% = 50%
Javob: C) r] = 50%.
43.20. Karno siklida ishlayotgan issiglik mashinasiga temperaturasi 480°C bo‘lgan
bug* kirib, undan 30°C temperaturada chiqsa, mashinaning FIK ganday (%)?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60
Berilgan: Yechilishi:
/ = 480 °C Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan
r =753 K foydalanamiz:
2= 30 °C n m100% = 75" - p -+100% = Ll +100% = 60%
v = 303 K
v = ?

Javob: D) 1 = 60%.

43.21. FIK ning maksimal giymati 50% bo‘lishi uchun isitkichining harorati
527°C boMgan issiglik mashinasi sovitkichining harorati ganday (°C) bo‘lishi kerak?

A) 400 B) 351 C) 263,5 D) 127

Berilgan: Yechilishi:

A= 50% Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan

/, = 527 °C foydalanamiz:
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I, =800 K ]
= """ 100%

A7) =(7] -T 2)-100% = 7] -100% -T2 -100%
T2 +100% = 7j +100% - 7] = 7J(100% —v)

73(100%—)

2 100%
A 7](100%-7/) _ 800-(100%—50%) _ 800-50% _ Ac\(\v
12 100% 100% 100%

t2=T2- 273 = 400 - 273 = 127°C
Javob: D) t2= 127°C

43.22. lsitkichining harorati 500 K bo‘lgan issiglik mashinasining FI K 50%.
Sovitkichning harorati ganday (K)?

A) 190 B) 200 C) 230 D) 250

Berilgan: Yechilishi:

7= 50% Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan
T.=500 K foydalanamiz:

= 7= 272 200%

TN =(7] - 2) *+100% = 7] +100% - 72 -100%
T2+100% = 7i *+100% - f/7j = 71(100% - )

7] (100%—=)
2- 100w
AN 71 (100%-?/) _ 500-(100%-50%) _ 500-50% = 250K
‘2 1009 1009 1009%
Javob: D) T2= 250 K.

43.23. ldeal issiglik mashinasining FIK 60% bo‘lishi uchun uning isitkichining
harorati necha kelvin bo‘lishi kerak? Sovitkichning harorati 300 K.

A) 700 B) 750 C) 800 D) 1200

Berilgan: Yechilishi:

7 = 60% Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan
r2= 300 K foydalanamiz:

T="7 T\-T2

V=~ ~ 100%
"1
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Ty = (Ty - 2) +100% = Ty «100% - T2 +100%
T2-100% = 7J-100% -"7i =71(100%-V)

_ 12-100% 300 (100%-50%) _ 300-100% _ -rcMr
27 100%—7  100%-60% 40%  Oun

Yayo6: B) I, =750 II.

43.24. Agar sovitkichining harorati 27°C bo‘lsa, issigqlik mashinasining FIK
60% Dbo‘lishi uchun uning isitkichining harorati kamida ganday (°C) bo‘lishi
kerak?

A) 477 B) 40,5 C) 1023 D) 750

Berilgan: Yechilishi:

= 60% Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan foy-
t2= 27°C dalanamiz:

T2=300 « A= ZizZi-100%

(Tx = (Tx- T2) m00% = 7] -100% - T2 «100%
T2-100% = 7] -100%-7/71 = 7] (100% —7)

_ r2-1009% _ 300-100% _ 300-100% _ 7rn”
1 100%-17  100%-60% 40%
[, = 7] —=273 = 477°C
Javob: A) /, =477 °C.
43.25. Isitkichining temperaturasi 127°C, sovitkichining temperaturasi 7°C

bo‘lgan ideal issiglik mashinasi bir siklda isitkichdan 1200 J issiglik olsa, nechajoul
foydali ish bajaradi?

A) 400 B) 500 C) 600 D) 360

Berilgan: Yechilishi:

/, = 127°C Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan
Tt=400 K foydalanamiz:

t2=7°C .

T2—280 K = "100% = "04/b10 ' 100% = 400'100% = 30%
(2, = 1200 J Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini topish
A=2? fonnulasidan foydalanamiz.



7= -4-K)0%
i vﬁ )0%

A = 7QL 30%-1200 T
100% 1009%
Javob: D) A= 360 J.
43.26. Issiglik mashina isitkichining temperaturasi 500 K, sovitkichiniki 250
K bo‘lsa va u bir siklda isitkichdan 3000 J issiglik olsa, bir siklda bajarilgan ish

nechajoul bo‘ladi?

A) 1200 B) 1500 C) 300 D) 3000

Berilgan: Yechilishi:

Tx=500 K Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan
7: =250 K foydalanamiz:

:]_:73000 ) nN= -100% = 5Q8 5Q<+100% = g g *100% = 50%

Issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyentini topish
formulasidan foydalanamiz.

=-"-¢100%
A= nQ _ 5Q%3000 =1500 J
n 100% 100%

Javob: B) A = 1500

43.27. Ideal issiglik dvigatelida sovitkichning temperaturasi 62°C, issiglik
dvigatelining FIK 33% bo‘lsa, isitkich bilan sovitkichning temperaturalari farqgi

necha kelvin?

A) 62 B) 500 C) 438 D) 165

Berilgan: Yechilishi:

t2= 62 °C Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan
T2= 335 K foydalanamiz:7

7=33% _ 3

AT = 9 1= 7 -100%—.|.2+AT 100%

{2 +AT) = Alr-100%
AT «100% = r]T2 + r/AT
AT A00% - rjAT =rjT2
AT7'(100% —1j) = rjT2
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AT = YN

~ 100%-?;
AT = VT2 335-33% _ 165 K
100%-?;  100%-33%
Javob: D) AT= 165 K.
43.28. Ideal issiqlik mashinasining FIK 80% bo‘lishi uchun isitkichning
temperaturasi sovitkichning temperaturasidan necha marta katta bo‘lishi kerak?
A) 4 B) 5 C) 8 D) 3
Berilgan: Yechilishi:
j = 80% Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan

foydalanamiz:
%=N h72 *100% ifodadan T ni topamiz.

(T{ =(7J - T 2)-100% = 7] *100% - T2 *100%
T2-100% = 7] *100% - 2:7j = 7°(100% - ?)

_ 71(100%-?))
2 1000
7 N A 100% 100% <

™~ TP6N)  100%-2 T 1009%-80% ~*
%

Javob: B) 5 marta katta. ~ AN

43.29. Ideal issiglik mashinasining foydali ish koeffitsiyenti 30%, isitkich va
sovitkich haroratlari farqi 210 K bo‘lishi uchun isitkich harorati ganday boMishi
kerak?

A) 700°C B) 6300°C C) 630 K D) 700 K
Berilgan: Yechilishi:
2 = 30% Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan
AT= 210 K foydalanamiz:
Ti= 9 A= . 100% = AZ.i00%

yi Y

=A,1.H00% =2 «100% = 700/

Javob: D) T{= 700 K. =% 30%
43.30. Ideal issiglik dvigatelida isitkich bilan sovitkichning temperaturalari

farqi 175°C. Issiglik dvigatelining FIK 35% bo‘lsa, sovitkichning temperaturasi
ganday (°C)?
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A) 27 B) 75 C) 125 D) 52

Berilgan: Yechilishi:
» = 35% Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan

AT= 175 °C  foydalanamiz:
, =5z5..,00% =] ™ r -io0%
M2 +AT) = AT m00%
AT \00%-r]T2 +7AT
AT-m% -iiAT =TI

AT(100%-1]) = VT2
. AT(100%—L)  175%100%—35%) _ _
72 4] n - 35% - 5'65 - 325 K

/, =T,- 273 =325- 273 = 52°C
Javob: D) t2= 52°C.

43.31. Ideal issiglik mashinasidagi gaz isitkichdan olgan issigligining 70% ini
sovitkichga beradi. Agar isitkichning harorati 227°C bo‘lsa, sovitkichning harorati
ganday?

A) 68°C B) 159°C C) 77°C D) 150 K

Berilgan: Yechilishi:

Q2= 0,70(2 Sovutkichga 70% issiglik miqdorini olsa, u 30% issiglikni

_ oo o~  foydali ishga sarflagan 7= 30%

tx= 227 °C . L .

L Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan foy-

7; =500 K .

dalanamiz:
T\-T2 1000
4= 7T

= (7] - T2)-100% = 7] +100% —T2 - 100%
T2 -100% = 7] -100% = 777] = 7] (100% - 77

A 7(100% ) 500-(100%—30%) _ c .
72- W% = 100% ~ 5e/v —350a

t2=T2- 273 =350- 273 =77°C
Javob: C) ©2=77°C

43.32. Ideal issiglik mashinasi bir siklda 500 K haroratli isitkichdan 3000 J
issiglik miqgdori olsa, 300 K haroratli sovitkichga necha joul issiglik migdori
beradi?
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A) 1200 B) 1000

C) 500 D) 1800
Berilgan: Yechilishi:
<2,= 3000 J Ideal va real issiglik mashinalarining FIK ni teng-
I = 500 K lashtiramiz:
/2= 300 K A= Z12Zi.i00%; n=
2= 7 1l
RZb =@ @ . Q{x-T2)
7] Q, ’ It ul 0l
Q2 =Ql-

= 3pop _ 300°-(500Z300) = 3000 - 6200 =
= 3000-1200 = 1800/
[ avoZ D) Q2= 1800 J.

43.33. Ideal issiglik mashinasi isitkichining absolut temperaturasi

sovitkich-
nikidan 3 marta yuqori. Isitkich gazga 30 kJ issiglik berganda, u gancha ish baja-
radi (kJ)?

A) 30 B) 25

C) 20 D) 15
Beri|gan: Yechilishi:
r =3 T2 Ideal va real issiglik mashinalarining FIK ni teng-
Q2= 30 KJ lashtiramiz:
A=1n4.100%; u= -100%
yi
N~T2 _ Q\-Qi _A
7i Q a
_ Q\(TxT2) Q\(@3T2~T2) = 2Q, _ 2-30000 _ _
A= 7 ey 3 3 = 20000 J =20 kJ
Javob: C) A —20 KkJ.
43.34. Ideal issiglik dvigatelida isitkichning mutlag harorati sovitkich haroratidan
3 marta yugori. Isitkich gazga 42 kJ issiglik bergan. Bu gaz gqanday (kJ) ish bajargan?
A) 14 B) 42 C) 24 D) 28
Berilgan: Yechilishi:
M =3T2

Ideal va real issiglik mashinalarining FIK ni teng-
Q=42 kI lashtiramiz:

A=7? N=7bZ71.100%; 7=""-100%
11 y
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N~T2 _ Q-Q> A
7 Ox ox

A= Q- = Q0L --~- = LL- = 242000 = 28000 J =28 U

Javob: D) == 28 kJ.

43.35.

Ideal mashina isitkichining harorati 327°C bo‘lib, sovitkichining harorati

127°C ga teng. Shu ideal mashinaning FIKini 2 marta oshirish uchun isitkichning
haroratini necha gradus oshirish kerak?

A) 527

Berilgan:
/,= 327°C
t2= 127°C
7, =600 K
T2=400 K
v2= 2n]
At=?

B) 654 C) 327 D) 600

Yechilishi:
Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan foy-
dalanamiz:

V= v = 6°0-4°0G"'100% = *100% = if-%
r2=hzl+ . m% =2rk="w% =11 %
m=?221p-.T% =W %

3(73-T2) =23
3 T3- 3T2=2T3

T3=3T2 = 3-400 = 1200/T

AT =Tb-T]= 1200-600 = 600A"
At =AT = 600°C

Javo6: D) [1/=600°C.

43.36. ldeal

issiglik mashinasi isitkichining temperaturasi 127°C, sovitkichiniki

27°C. Agar isitkichning absolut temperaturasi 2 marta orttirilsa, bu mashinaning
FI K necha foizga ortadi?
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A) 25

Berilgan:

/, = 127°C
t2= 27°C
T}= 400 K
T; = 300 K
T3=2Tx

Atj — ©

B) 30 C) 35 D) 37,5

Yechilishi:

Ideal issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan foy-
dalanamiz:

m = - y| 100% = 40%6{;(}-100% = 400 *100% = 25%,;

_ 1t 100%_27217'1F2 100% ~QO-300-100%-62,5%

Al =2~ )\ = 62,5% - 25% = 37,5%

Javob: D) O = 37,5%.



43.37. Isitkich harorati 427°C bo‘lib, sovitkich harorati 127°C. IssigLik mashinasi
bir siklda 600 J issiglik olib, sovitkichga 400 J issiglik beradi. Real mashinaning
FIK ideal mashina FIK ning gancha gismini tashkil giladi?

A) 1/2 B) 6/7 C) 7/8 D) 7/9

Berilgan: Yechilishi:

[' = 427°C Ideal va real issiglik mashinasining FIKni topish ifoda-

t2= 127°C sidan foydalanamiz.

<3 = 600 ) 7] = I, +273 = 427 + 273 = 700K

Q, =400 1J
T2 =t2+273 = 127 + 273 = 400£

Vr _ 9

71 ifr= y +100%
Tr="0p--100%
& gh - 00% eso a0 %g_ 1146_ g

7 7 ZbZ2.100% - 1994000 3% g
Javob: D) — g
43.38.

FIK njbo‘lgan issiglik dvigatelida gaz bajargan ishni 13 marta oshirish
uchun isitkichdan olinadigan issiqlik migdorini ganday o‘zgartirish kerak?

A) yflb marta orttirish B) 13 marta orttirish
C) yll3 marta kamaytirish D) 13 marta kamaytirish
Berilgan: Yechilishi:
A2= 13A, Real issiglik mashinasining FIKni topish ifodasidan foy-
7 = 72=7 dalanamiz.
Qi _o QI =ALn =
A
Nisbat olamiz +L =1!IL- = 1317 13
oL A 4R 47
03 = 13Q,

Javob: B) 13 marta ortadi.
43.39. Kamo siklida ishlaydigan mashinada isitkich va sovitkich absolut

temperaturalarining nisbati 5ga teng. Agar bir siklda sovitkichga 36 kJ issiglik
berilgan bo‘lsa, isitkichdan olingan issiglik migdori ganday (kJ)?
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A) 900 B) 180 C) 72 D) 7,2
Berilgan: Yechilishi:
7 =57, Ideal va real issiglik mashinasining FIKni topish
Q, =36 kJ = 36000 J ifodasidan foydalanamiz va tenglashtiramiz;
=9 _ QI'Q T’-T)

& = V=" 11 7

QN2 _ T-72 _ 57212 _ 47" _ 4

0 l 572 52 5
5((?,-e2 = 4e,
5G, -5(2, = 4(2,

50,—4<2, = 5<22
0, =502= 536000 = 180000 J = 180 kJ

Javob: B) Q= 180 kJ.
43.40. Ideal issiglik mashinasi birsikl davomida 5,36 * 104J ish bajardi. Isitkicl
temperaturasi 100°C, sovitkichniki esa 0°C bo‘lsa, mashina bir siklda isitkichdan

ganday (kJ) issiglik miqdori oladi?

A) 150 B) 170 C) 200 D) 210
Berilgan: Yechilishi:
A=536+104J Ideal va real issiglik mashinasining FIKni topish
/, = 100°C ifodasidan foydalanamiz va tenglashtiramiz;
=0°C Q-Q1 _ A 7 _ 71?72
7" @ G’ v 71
=1t +273 =100 + 273 = 337 K
Fp=tH+ 273 =0+ 273 =273 K
A-ZizZa : .
dan O ni topamiz.
Q 7 P
_ A7 _ 5,36-104-373 _ 2000-104 _ B
® " 7j-72° 373213 0o - 20-10V =200/c)
Javob: C) Q. =200 kJ.
43.41. Isitkichining temperaturasi Tv sovitkichining temperaturasi T bo‘lgan

issiglik mashinasi bor. 7J ni A7ga orttirib, T2 Vni o‘zgartirmagan va 7’ ni A7ga
kamaytirib, 7, ni o‘zgartirmagan hollardagi FIK larining nisbatini toping.

T—A7 7)-A7 7 7j~72
D)

A oy 2407 C) n+p7 -
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Berilgan: Yechilishi:

Tx Har ikki hoi uchun ideal issiglik mashinasi uchun
7 FIKni topish formulasini yozamiz:
a) T-T2 ttat-
3= Tx+ AT a) w- N - ’TQ+A112 ;
T2= const
b) T-TA 72~(T2-AT) TxT2+AT
T=12-arT b) W - 73 73 73
Tx= const ST
m_ TH+ar 7]
AL =9 T T-T2+M  T\+AT
\2 T

Javob: C) w2 TT+AT

P
43.42. Ishchi moddasi bir atomli ideal gaz bo‘lgan issiglik ~ 2PC
mashinasi rasmda tasvirlangan sikl bo'yicha ishlaydi. Uning FIK Pi-

ganday (%)? Iy
A) 25 B) 154 C) 333 D) 50 0 Vx 2V
Berilgan: Yechilishi:
Pt= P Sistema bajaigan foydali ish to‘rtburchakning yuzasiga
P2= 1P teng, ya’ni
v v A ={P2- PX{Vv2~ =(2P-P)(2V- V) =PV
Vo= 2V { A VA = ( )( V)

/= _3 Sistema ikki jarayonda issiglik oladi. Bu issiglik
B sistemasining birinchi izoxorik jarayonda bosimining orti-
?2 =7 shiga va izobarik jarayonda hajmining ortishiga to‘g‘ri keladi.
Sistema izoxorik jarayonda bosim kamayishida va izobarik
jarayonda hajm kamayishida issiglik beradi. Sistema olgan
issiqlik migdorini topamiz:

Qn=Q +8
Termodinamikaning | gonuniga asosan Qx= AUX+ Av Izoxorik jarayon uchun
U ='A~1U ='APV=*PV 4 - PAY =0
Q =AUX+A=jPV
Izobarik jarayon uchun: Q2=AU2+ A2
nu2={N[PbT2={P2AV2 = = iPV, Ax= P2AF2= 2/>F
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Q2=AU2+A2=iPV + 2PV

v— A 100% = 714 £5 m00% = «100% = 7 ££ +100% =
Qum Ql+Q QL+Q2 tpv+ipv+2pyv
PV
({+i+2)PV *
o1 _ 2
100’/ - o 0p = ° 0 =
P T razne (10002 70044 *100% = 5 4 2 3T 100% = A - 100% = 13-4%

2
[t7vo6: B) n = 15,4%.
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