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SO’ZBOSHI

Ushbu o’quv qo’llanma fizika fanining Elektr va magnetizinga doir tajriba
ishlarini 0’z ichiga oladi. O’quv qo’llanmaga kirgan tajriba ishlari Buxoro
muhandislik texnologiyasi instituti “Fizika” Kkafedrasi pedzgok  xodimlari
tomonidan yangi o’quv tajriba ishlari asosida tayyorlandi.

Fizika kursi bo’yicha mavjud amaliy darsliklardan fargli holda, ushbu o’quv
qo’llanma  zamonaviy tajriba jihozlari bilan la’minlangan, ishlaming mazmun
mohiyati aks ettirilgan va institutimizning  barcha  yo’nalishlarida ta’lim
olayotgan :alabalaming bajarishi uchun mo’ljallangan maxsus tajriba ishlari ham
keltirilgan. Bu ishlami bajaruvchi bo’lajak muhandis-texnologlar, turli texnologik
jarayonlarri xarakterlovchi fizik kattaliklar orasidagi bog’lanishlarni ham sifat,
ham miqdcr jihatdan aniqlash imkoniyatiga ega ho’ladilar.

Mazkur o’quv qo’llanmaning o’ziga xosligining ikkinchi tomoni
shundan iboratki, unda kelt rilgan laboratoriya ishlarining o’Ichov natijalarini
talaba kompyuterda hisoblash imkoniga egadir.

Hisoblash ishlari ko’p vaqt talab etiledigan tajriba ishlarini bajarishda
kompyuter texnologiyalaridar foydalanib dasturlar tuzilgan.

Bizning fikrimizcha bundan quyidagi uch asosiy maqsadga erishish mumkin:

- zerikarli matematik hisoblashlardan talabani ozod etish,

- uning vaqtini tejash,

- topilayo:gan fizik Kattalikni yuqori aniglixda hisoblab, yo'l qo’yiladigan
xatoliklarni kamaytirish, talabalarni kompyuter 0’yicha olgan nazariy bilimlarini
qo’llash borasida ularda amal'y ko’nikmalar hosil qilishdan iboratdir,

Laboratoriya ishlarini bajarish tartibi, olingan natijalarni hisoblash haqidagi
ma’lumotlar ham qo’llanmada 0’z aksini topgan bo’lib, fizik doimiylik va
kattaliklar jadvalga ilova qilirgan,

Hozrgi zamon fan va texnikasi nihoyat darajada tez sur’atlar bilan
rivojlanay:pti. Ishlab chiqarish usullari va texnc logiyasi, foydalanilayotgan asbob-
uskunalar muntazam ravishda takomillashib va yangilanib bormoqda. Eng muhimi,
muhandis-iexnik va boshga mutaxassislarga qo’yiladigan talablar sifat Jjihatdan
0'zgarmoqda. Mutlaqo shubtasiz, hozirgi zamenda oily o’quv yurtlarining ta’lim
Jjarayonida yetarlicha keng va chuqur fundamental tayyorgarlik, shuningdek,
mustaqil tadqiqot ishlari malakasini olgan bitir.vchilargina tez yo'l topa bilishlari
va muvaffaqiyatli ishlay olishlari mumkin. Bulardan kelib chiggan holda oliy
texnika o’quv yurtlarida fizika kursining roli va vazifalarini cuydagi shaklda
ifodalash mumkin:

a)  Fizikani o’rganish bitiruvchilaming  fundamental tayyorgarligini

shakllantirishda va ularda ilmiy dunyoqarashni hosil gilish muhim rol o'ynaydi.

b) Fizika ko’pchilik umum muhandislik va ixtisoslashtiruvchi fanlar uchun

tayanch fandir.

¢)  Hozirgi zamon ishlab chiqarishi ixtiyoriy tarmog’ining rivojlanish yo'li

fizika bilan nihoyatda charibarchas qo’shilib ketadi. Shuning uchun har ganday
4

ixti isi 0’zining ishlab chigarish faoliyatida ilmiy- texnikaviy inqilob
W”thwﬂuw MMM_.@“% .M__.__“.%nim c:m»% holda Saw.i cta olish darajasida fizikani
nmw__wm_w_w”vouq_s.ﬂ.iwn qurilmalari O’zbekiston Respublikasi vanaos:.. nlolm-
asosan Germaniyaning “LD Didactic Gmbh” E:u.c nr.nEE.. korxonasida a.E.nc
chigilgan va O’zbekiston Oliy ta’lim B:nmuw_nam.n «.Q_SN.EE_. cmr!. E.:g
ishlarining 54 nomdagisi Bux MTI ..M_N._w» Eo&.um_Enm _o'quv
laboratoriyalarida tadbiq etilmogda va mu.mrn fanining barcha bo’limlarini o’ziga
gamragan holda o’quv jarayoniga qo’llanilmoqda.
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LABORATORIYA ISHLARI VA ULARNI TASHKIL QILISH

USULLARI

Laboratoriya mashg ulotlari nazariya va amaliyotni bog’lovchi, ulaming
birligini ta’minlovchi asosiy omil bo’lib, talabalarning bilimlarini

mustahkamlash bilan bir qatorda o’lchov asboblari bilan ishlash va tajriba
o’tkaza bilish ko’nikmalarini shakllantirishda va rivojlantirishda katta ahamiyat

kasb etadi. Oliy o’quv yurtlarida o’tkazilad gan laboratoriya mashg’ulotlarini

uch usulda tashkil qilish mumkin: umumiy, aralash va siklli.

Umumiy usul. Har bir talaba ma’rizada o’tilgan muvzuga taallugli
muayyan bir ishni bajarish imkoniyatiga ega bo’ladi. Ushbu usil darsni tashkil

qgilish va o’tkazishni, dars davomida talabalarning faoliyatini boshqarib borishni
yengillashtiradi. Umumiy usul tajribada bir xil qurilmalardan bir nechtasi
bo’lganda laboratoriya xonalarining kengaytirilishi va barcha talabalaming bir
xil maziaunli va bir tarkibdagi vazifalarni bajara olishiga sharoit tug’dirilishini
talab giladi. Bundan tashqari tajriba ishlarining bir xilligi, giyin o’zlashtiradigan
talabalarning fikrlash qobiliyatini chegaralaydi.

Aralash usul. Har bir talaba ma’ruzada o’tilgan yoki o’tilmaganidan
qat’iy razar alohida-alohida laboratoriya ishlarini bajaradi. Bu ishlaming
mazmuni ham, bajarish usuli ham turlicha. Laboratoriya va ma’ruzada
mavzularining bir-biri bilan mos kelmasligi talabalarning tegish!i adabiyot bilan
mustaqil ishlashga o’rgatadi, fikrlash jarayonlarini aktivlashtiradi.

Siklli wsul. Bu usulda esa amaliyotga kiritilgan laboratoriya ishlari,
umumiy fizika kursining ma’lum bilimlari asosida yoki biron-bir fizik
kattalikning turli o’lchash usullarini umumlashtirish yo’li bilan birlashtirilib
tashkil jilinadi. Tajriba ishlarining yoki ma’ruza mashg’ulotining matnini
moslashrirish tajriba ishlarini birlashtirishda unumli variantlami qo’llash
imkonini beradi. Yuqorida bayon etilgan usullarni tahlil gilish texnika oliy
o’quv yurtlarida fizikadan o’tkazilgan tajriba mashg’ulotlarini siklli usulda olib
borish magsadga muvofigligini ko'rsatadi.

O’LCHASH XATOLIKLARI HAQIDA TUSHUNCHA

i g kattalikning  hagiqiy qiymatini emas, Sp.:c_.w
cwnﬂnn_mw_.ﬂ_»gu —MHM._E O’Ichashni o’lchov birligining p.s.&»« eng Eo—.:x
m_w.u_.ibn—.- ishonchli bajarish mumkin co._u-.. ana shu 1_.0_5-_. au.:_-lhr:.wm
aniglik darajasi bo’ladi. O._o_-u-.. aniqligining darajasi vﬂ:._.o _”_._-&.
ishlatilayotgan asboblarga, o‘_nr-u.-. ning umumi .w. ..E:l._w.nau:u _.u.u_ w BA_
biron muayyan sharoitda erishilishi :15.5: bo’lgan anigli : q
natijalar olish uchun urinish vaquni bekorga sarflash demakdir. Oau&n..

takrorlash lozim. Hagiqatdan ham biz o”_o_mﬁgn va Saonﬁn
nw”.ﬂuﬂ“ﬂ%-oﬁa. ko’pmi xatolik gilamiz. Bu xatoliklar _w_c ungmm ko B.v.“”
berishi mumkinligidan, ular ikki guruhga: hamma vaqt bo’ladigan (sistemali)

i i bo’linadi. o
Smoa_mm«nsnﬁ_xus__w_““ﬂ:w—ﬂ o’Ichov uucoc_-_?mn.n 955. . _i.. .o._m_.-_w cm“w_a_am
noto’g riligini yoki kuzatuvchining biror xatolik gilib go yishi natijasi __M_ﬁ
beradi. Ma’lumki, o’lchashni bir necha marta B_n.an_me cw:e.:. bu xatol _.n“
ta’sirini kamaytirmaydi. Bu xatoliklami w.o.m_o:mr _5__:1. 0 _aﬂwm__c-.ﬁ.._ u“.m:
tanqidiy ko’z bilan qaray bilish, nmcoc_ﬁw.- h_.:rp.. ohﬂac turish va i jari

i oidal attiq rioya qilt L o
uan_aﬂﬁcwﬁus_i_“w“h 8_..“.._3 o.goi har .._an« Ew._wi.au Emm
vagtida mutlago ixtiyorsiz gilib qo’yishi ...:Es_n: co _.ned xatoli ___”-n._uu. .
vujudga keladi. Bu xatoliklarga sezgi organlarimiznin w_ En:nn: a.:«-ﬁ!co_.mn
takomillashmaganligini va o’lchash <B=.F.SE beradigan (0! o Sy
olinishi mumkin bo’lmagan) boshga ko’pgina _uo__n_. mu!& co ladi. - 3«
xatoliklar ehtimollar nazariyasining no:g_u_._mu..ro ysinadi, Oo:.nw. g P
kattalikni bir marta o’lchanganda olingan natija .Ec g_"_s_“om”“_h»w..
qiymatidan katta bo’lib qolsa, u holda bu _3.8___9_ mn.w.sm_.o.m_—m -
birining natijasi, ehtimol haqiqiy qiymatda w_or_w. bo’lib nr._..__ e .::3_95.
Bunday holda ayni bir Kkattalikni bir necha marta o _o-EG natijasi Bmoecw
xatoliklarning kamayishi mutlago _.!E_-.P. n—::.l __.Ss—.w ewau:m_wb b
tomonga chetlanishlardan ko’prog bo’lishining o.:..ao_. ortiq nanﬂ hun sm
uchun ham, juda ko’p o’lchash natijalarining o’rtacha n:mi_”“. nhv._-".,.
o’lchash natijalarining har qaysisidan _8.:.-. o._n_..b._uwoﬁnw_ wna.w_ . _”ME aq Sn__uw
giymatiga yaqinroq bo’ladi. Faraz qilaylik, ayrim kattaliklarni o’lc
o:_m_n.><13 o’Ichashlaming natijalari Ny, Na, N, ..., N, w.o.—».:...: - alohida
o’Ichashlar soni. U holda bu natijalaring o’'rtacha arifmetik qiymati:

7




N,=NzAN, . .
Agar asbobning aniqligi shunday bo’lsaki, har a-l-rcw_. o’Ichash -8_““
ham, asbob bir xil giymatni _8..8-8! u _-o_a.- a!o___wﬂ_ hi: -oE.Ea.:m:Scz_g.
keltirilgan usuli po.__Bm_B-.wE. Bu holda o’lchash bir marta , uning
natijasi quyidagicha yoziladi:

n o

an_+.<~+2u+...+z..a._..M2- m 3
n n i=l

Bu miqdor o’lchanayotgan kattalikning haqiqiy giymatiga eng

bo’ladi. Har biri alohida o’Ichashlaming bu o’rtacha qiymatidan farqi, ya'ni:

IV -Ny|= AN, 4

IV = Ny|=AN,

[N - N3|=AN3

v b - Ichashning o’rtacha
i o ijasi, N'- ikki o’ ing
N, - izlanayotgan o’Ichash natijasi, W'~ ikki o'ich :
”ﬁaw qiymati, ANmix- asbob —rw-—-.! bo _.B_-:.... o’miga SM-uw. I_. Igan
chegaraviy xatolik. .—.o.w._.m._.-...s.n.: o’Ichash xatoliklarini quy! adval
ko'rinishida rasmiylashtiriladi.

_Z -N .._ =AN,
alohida o’Ichash natijalarining o'rtacha giymatdan farqi absolyut olik
deyiladi. Bu xatoliklaming ishorasi har xil bo’ladi. Ular musbat, hamda manfiy
bo’lishleri mumkin. O’rtacha absolyut xatolikni hisoblash uchun, ayrim
xatolikler son giymatlarining o’rtacha arifmetik qiymati olinadi. i

AN = AN, + AN, +AN, +...+ AN,

Q’Ichashlar N; ; &._83 N, = N'+AN py
soni y N
1
2

AN

AN,
N2 | AN
. N3 | AN;
n z- >z.

n .n

ww»%m nisbatlurga ayrim o’Ichashlaming nisbiy xatoliklari deyiladi,

1 M
O’rtacha absolyut xatolik (AN) ning o’lchanayotgan kattalikni o'rtacha
arifmetik giymati (¥) ga nisbati o’Ichashning o’rtacha nissiy xatolik (E) b
deyiladi. A

AN

m = .ﬂ
Nisbiy xatoliklar foizlarda fodalanadi: by
AN

E=—-.100%
N

O’Ichash Kattaliklami haqiqiy qiymati:
Ny =N+AN .,
Bundan N, - ikki giymat N¥+AN va N-ANga ega deb tushunish
varamaydi. N, faqat bir giymatga egadir (-) va (+) ishoralar o’Ichanadigan
kattalikning hagiqiy giymai: m
N+AN va N-AN
intervalida ckanligini ko’rsatadi, ya’ni
N +AN SN, <N -AN SN
Ehtimollik nazariyasi absolyut xatolik N topishlikni yanada anigrog i
formulasini berib, natijaning AN,-ehtimolligi katta deb ataluvchi xatollik
tushunchasini beradi. %
"
\WE‘%

ANm = +0,6743 < -2
n(n—1)

Bu holda o’Ichanayotgan kattalikning natijalovchi giymati:
8




Elektr va magnetizm.

LABORATORIYA ISHI M2 1

UITSTON KO’PRIGIDAN FOYDALANIB ELEKTR
QARSHILIKNI ANIQLASH huitl
2

Tajriba magsadi: clektr qarshilikni aniglash va ularni ketma-ket
parallel ulash usullari bilan tanishish. iy

Kerakli jihozlar: Reoxord, galvanometr, garshiliklar ini, ol
aniglanishi lozim bo'Igan elektr qarshiliklar, tok manbx, kalit.

NAZARIN TUSHUNCHA

Tarmoglangan  zanjirlami bevosita hisoblash murakkab ishdir. By
muammoni KIRXGOFF ko'rsatib bergan ikkita qoidadan foydalanib, ha
osonlik &BE&-:B:BEPQESE”&.W:EEEQ. uglidir.
KIRXGOFFning birinchi qoidasiga asosan (I-rasm), tugunda uch
toklarning algebraik yig'indisi nolga teng: ]

S5=0 U
i=1 :
KIRXGOFF qoidalarining ikkinchisi biror tarmoglangan zanjirdan ajratib
olish mumkin bo'lgan ixtiyoriy berk konturga tegishlidir: :

I 1
A
1 Iy

L'

LN
l-rasm s

n n 2

2iR=Yg @ b

i=l i=l Pt
KIRXGOFF tenglamalar sistemasidan foydalanib Uitson wo.‘t,m)y :
yordamida noma’lum R. garshilikni, ma’lum R, qarshilik bilan taqgoslab
aniqlash mumkin. Uitson ko'prigi (2-rasm) millimetrlarga bo'lingan yog'ochdan ki
yasalgan chizg'ich bo’lib, uning o'rtasidan nixrom yoki solisttirma qarshiligi
katta bo’lgan biror xil sim tortilgan AC reoxorddan iborat.
10

ST

2-rasm

imni i ili ini BC tomonga esa qarshiligi
mning AB tomoniga qarshiliklar magazini : |
=o=E__mh3 vom_uu: R. o'tkazgich ketma-ket ulangan. w. 5:”# ..Bu&__n_._nn
bl o oAl byl e g o
g.—: . i g . - . - .
W.n““w_..um_..”—in .Mnnunn. Zanjir kalit orqali ko'prikning A va C nugqtalariga
- tok mambai bilan ta’minlangan. o : ;
Eu:mnnmmﬁwﬁ zanjir yordamida R, noma’lum n_nar._mn:coﬁw-ﬁwnsﬂgﬁua_“
2 : e o
B uchun galvanometr orqali oquvchi Sr nolga shartli
E”__“__MWB.N w.wnn Ry hamda _.Swoa AD qismlaming R, va R: qarshiliklari
orasida quyidagicha munosabat Mﬁs_ﬁw
R I

X =-1  bundan
R, R,

Re=Ro- R (&)
”N . . . . .
topiladi.Qarshiliklari R, va Rz eo._m.s_ n.HB_E. bir xil o arnum_.n_&m__oﬂ.___:_._“
ko'ndalang kesim yuzi o'zgarmas co Igani .5?5 nB-EEn_. uh. Emc-. i
simlarning uzunliklari nisbatini olish j:Bw_P 955»15? Eo.ﬁ-nnr_-.a: .
ko'ndalang kesim SE o.unw.::-.u bo'lganda, q chnin
uzunligiga to'g'ri proporsional bo'ladi:
- hh 4
R:=p- s “4)
Bunda p-AC-simning solishtirma nni..m:mn m“>n. - nw._ﬁmun wo.__.x_.-_ﬁuv
kesimini yuzasi; /;-4AD- qismning uzunligi; /-DC- gismning uzunligl.
tenglamalardan

l
a\“‘. W—l.

R _h (5
R, |

(5)ni (3)ga qo’ysak:

)
Re=Ro2 (©)
1
bo'ladi,

11



Javoblami izohlang.

O'LCHASH VA NATIJALARNI HISOBLASH.

1. Qarshiligi noma’lum (R,) bo'Igan reostat dastasini o'ram o'rtasiga oo%’ ,
qarshiliklar magazinida qarshilik (Ro) tanlanadi.

2. K -kalit yordamida zanjirga tok manbai ulanadi.

3. AC-reoxord ustida harakatlanadigan D-surilgichni ong yoki chap
tomonga siljitib, galvanometr strelkasi nolni ko'rsatadigan D a
topiladi. 2

4. I; va I; ni o'Ichab olib (6) ifoda yordamida noma’lum R qashilik
§m~'&. ..rn«M

5. Birinchi reostatni sxemadan olib, uning o' miga, ikkinchi reostat dast ni
o'ram o'rtasiga qo’ygan holda sxemaga ulang va uning qarshiligi R,; n o
aniglang. Do

6. Reostatlarni ketma-ket va parallel ulab Ry, va Ry lami aniglang.

7. Rux va Ryo ving tajribada topilgan qiymatlari bilan

R,yR
b R hamda Sk | Aknid
Ju=Ru s R w0 Ra+Ryy e
formulalar  yordamida nazariy hisoblangan natijalarni solishtirib

4
5

SINOV SAVOLLARL.

Uitston ko'prigi yordamida o'tkazgichni qarshilikni aniglash metodi,
ampermetr-voltmetr metodiga nisbatan ganday afzalliklarga ega? k'
Agar galvanometr va tok manbai o'rinlari almashtirilsa ko'prikning
muvozanat sharti o'zgaradimi? 9
Uitston ko 'prigida ishlatilacigan galvanometr nima uchun 0 dan ikki
tomonlama shkalaga ega?
Muvozamat shartidan foydalanib KIRXGOFF qoidalarini chigaring.

B ow. .M -

LABORATORIYA ISHI N2 2

O TKAZGICHNING SOLISHTIRMA QARSHILGINI
ANIQLASH.

: i ida tok kuchi va kuchlanishni
Tajriba magsadi: texnikaviy usul woa-n..nu . va kuchl
aniq o._M_mnms orqali xromonikel o' tkazgichning solishtima qarshiligini aniglash.

: O ichni ishi hiligini hisoblash uchun

Kerakli jihozlar: O'tkazgichning mc__m_...asu qarshiligini hun

oao._.‘w:nan!. FPM-01 qurilmasi va solishtirma qarshiligi
aniglanadigan o’ tkazgichlar.

NAZARIY TUSHUNCHA.

e . g 4 iligi ‘uning | uzmligigs t0'g’ri
Tajribalar o'tkazgichlaming R n-_._.E__i_ uning . g
v_‘cvoamm:s_ va S ko'ndalang kesim yuziga teskari proporsional ckanligini
ko'rsatadi, yani :
= (1)
” ‘ h . . g - . .
bunda p - o'tkazgichning solishtirma garshiligi bo’lib, u o’tkazgichning
materialiga bog'liq. (1) tenglamadan
p= = (2)
: shtirma qarshiligining birligi gilib uzunligi 1
SI sistemasida o"tkazgich soli arshiligining b | unlig
m, ko'ndalang kesimi 1m* va I Om qarshilikka %ann cMm_wB o'tkazgichning
lishti arshiligi gabul gilingan. Uning birliga Om-m dir. $
o _szhnwm.nghma solishtirma qarshiligini aniqlash .E.u__E. mo’ _._p__n:wa_
qurilma l-rasmda tasvirlangan. Bunda 1 metrli u.-_mn_a eo __e" yugori <n.vmu.wc
kronshteynlar orasida o'tkazgich (2) SE_nB. 0 Ep.um..ar:.:m gwm._wﬂ; .Ao _v
kubchalardagi burovchi vintlar yordamida SN_EE.&_ =.E=w_=.o_orﬂ r
qurilmaning elektr sxemasida goﬁ._wn _nn_momn.B o Nmp_.=<n_§=cn:_u&
transformator orqali diodlar asosida qurilgan to’g =_o<ov_. ko' prikka bet : 5
Doimiy kuchlanish tokni o—.nuhqn_os.u: R npawz___.n (va gnmum_o.m.oﬂn. )
orqali R, solishtirma qarshilikli c.garmu. beriladi. Bu o ns.”w. &M«_“
kuchlanish tushishi V - voltmetr va tok kuchi mA - milliampermetr orq
o'Ichanadi. . i
W; - ulagich yordamida ish uslubi .E__nnmu w; - E.-.n_os w.o-.e.-ﬁ_n» tok
kuchining yoki kuchlanishning aniq qiymatini o'Ichashga o'tish mumkin.

13




O'LCHASH vA NATUALARN] HISOBLASH,

5. Tok kuchining (Z,,, ) va kuchlanishning ), aniq qiymatini o'lchash il
E.Eﬁ!ﬁaﬁvﬁ&-ﬁ%&gﬁﬁirﬁz milliampermety
puchlanish voltmetrdan yozib olinadi. Bundg . ulagichuing bogilm

n._..okwﬁ.:.aau. bosilgan holati 8-58_._5:_5.3 i qivn
©’Ichash uchun xizmat qiladi. - b

Q. >a< — .—.— . .— — gg i — — . w . . —
quyidagi formula yordamida hisoblanadii. - i

h\“*\_.:lhmlw s

*\_ ¥ w
bu yerda R . ..

\_uw
bunda

R. — milliampermetrning ichki Qarshiligi bo'lib, R,=0,15 Om t
V'~ voltmetrning ko'rsatishi, v :
i I~ milliampirmetrning ko'rsatishi ma_
. E<n-aE_.._B_.SEFEEE_Bw§_-E§§. ing aniq qiymati orqs
quyidagi formula yordamida hisoblanadi: » il

R
R,=R,,.(+-22,

R,

g%ﬂé a§~ﬂkhw.ﬁ_+$w
bunda R,. voltmetrning ichki qarshiligi bo'lib, R, =2500 Om.
V- voltmetrning ko'rsatishi V.,

I- ::..:u:ﬁo::n:anw ko'rsatishi mA,

14

8. Potensiometrning P, dastasini burab nm:FBvﬂ.E.nn va <o._§ Sw
kuchi va kuchlanishning bir necha qiymati yozib olinadi. Tajriba bir
necha marotaba takrorlanadi. ek o . g

9. Har ikkala usul bilan o'tkazgichning solishtirma qarshiligi quyidagi
formula orqali aniglanadi: A

S

n 5 SR
P~ :\- ~— P2 L 1

bunda § - o'tkazgichning ko’'ndalang kesim yuzasi bo'lib, u S=ar* formula
orqali aniglanadi, bunda d=3,4x 10~ m.
/- o'tkazgichning uzunligi.

SINOV SAVOLLARI.
1. O'tkazgichning solishtirma qarshiligi nima?

2. O'tkazgichning qarshiligi nimalarga cow.:m... . .
3. O’tkazgichning qarshiligi qanday usullar bilan aniglanadi?

IS



LABORATORIYA ISHI M 3

CHO'G'LANMA ELEKTR LAMPA TOLASINING
TEMPERATURASINI ANIQLASH

Tajriba magsadi: Cho'g’lanma lampa ishini o'rganish, uning qars|
quvvatini aniqlash va temperatura 0'zgarishi bilan Qarshilikning o'zgari
Kerakli jihozlar: Ampermetr, voltmetr, cho’g’lanma lampochka,
0'zgaruvchan tok, manbai, potensiometr, kalit. & .ﬁ.‘
NAZARIY TUSHUNCHA. E

Elektr qarshiligi o'tkazgichdagi erkin elektronlarning tartibsiz harak
kristall panjara tugunlarida joylashgan musbat ionlarning tebranma h
tufayli yuzaga keladi. Bu harakatlar temperaturaga bog'liq bo'lgani uc
o'tkazgichning solishtirma qarshiligi ham temperaturagz bog'liq. i

P=po(l+at) (1)

bu yerda py -0°C dagi o'tkazgichning solishtirma qarshiligi o -
koeffisient. O'tkazgichning qarshiligi temperaturaga bog'liq.

R=Ry(l + ai) )

Ro -0°C dagi o'tkazgich qrshiligi. Shuningdek, clektr maydoni ta'sin
tartibli harakat gilayotgan erkin elektronlar o'zlarining xaotik harakati ifay
o'tkazgich kristall panjarasidagi musbat ionlar bilan to"qnashib,
energiyalarining bir gismini ularga uzatadi. Bu energiya o'tkazgichda igli
tarzida ajralib chiqadi, uning integral ko'rinishdagi ifodasi : .m..
Q=FRt=IU+=N+ 3) ¢
bu yerda

N=IU )

tashqi garshilikda ajralib chigqan quvvat.

O LCHASH VA NATIJALARNI HISOBLASH

| 1-rasmda ko'rsatilgan elekir zanjiri yig'iladi.

EaR

[
1-rasm
o i s i ;
kalit yordami bilan L lampochkani zanjirga ulanadi potens oanﬁnu... ;
» _m«&_amw har xil kuchlanishlar berib, ularga mos tok ss___.: n..e.__._E__ .
3. N=1Uva R, nnﬂ. ifodalar yordami bilan lampochka tolasining quvvau
arshiligi aniglanadi. Sk i ot gos :
4 M_nME_EM_a:w temperatura bilan bog'lanish ifodasi R, Ro(1+aty);
. Ri o T yoki 7y = 22.7; (1) hosil gilinadi.
Ry=Ro(1+at;) dan mwum“. yoki T, e, 0

M_.“”_.__” .nzvo_i.ﬁ!”mg tola garshiligi bo’lib, u avometr bilan
»

iglanadi. .
S.M.Eh_&_ bir tola qarshiligi (R: ) uchun tola temperaturasi (1) formula

yordamida hisoblanadi va ?n\.«e vonFE_E grafigi chiziladi.
6. Elektr lampa tolasining quvvati topiladi.
SINOV SAVOLLARI

1. Elektr toki nima? v -
2. Qarshilik temperaturaga n!._.._uv. bog'langan
3.Joul-Lens qonunini :EE::B&:::@...N
4.Quvvat qaysi birlikda o'lchanadi ;
5.Nega voltmetr elektr zanjiriga parallel ulanadi?

. Y

17




LABORATORIY A 1SH] Ned

VAKUUMLI  DIODNING VOLT-AMPER
XARAKTERISTIKASING O’RGANISH.

VAX(vclt-amper xarakteristikasi)ning t0’yinish sohasini E.E_I_...
Kerakli jihozlar. diod, universal taglik, energiya manbai, am
voltmeter, tagsimlash qutis_, Xavfsiz ulash kabellari. &

NAZARIY TUSHUNCHALAR,

Vakuumli diod ichida vakuum hosil qilingan, germetik yq )
elektrodni o’z ichiga olgan shisha lampadan iborat o'zidan elek
chiqaradigan termoionik katod va anod.(1- rasmga qarang). Agar lam
katodi ' va anodi orasiga yetarlicha kuchlanish qo’yilsa shu ikkj qutb o’

—

_ ¥ simi, 4-Anod, 5-
2 3-katod gizdirgich
b i T

- -
W

A - -
7

8/
sndl® o N il

o % bl s Z

sohasi, B-hajmiy
. shakli: A-teskari kuchlanish
e D vediar chigarelanich sokat va C4o inish sobact

bia i N mumkin. Teskari
Volt-amper xarakteristikasida uch sohani bir-birida farglash
i hasi (A): A . : sohada
Enz.n””as_.ﬂ_r“_. katod potensialiga .._..E_gs. ._.&as_-w%w.__uswccssé.
elektronlar elekir maydoniga nn:-: yo ._ jralib chigqanlari uchun
Elektronlar katoddan E,,>0 kinetik o). 14 7 J.-no;_h_ iga qadar anod toki
anod kuchlanishi eng tez elekturonlami to’xtatib qolguniga
mavjud bo’ladi. : sohasi(B): Kichik maydon
: Hajmiy  zaryadlar o_-ow-_.n_sam: _RMNW-_namsw barchasi ham
kuchlanganligida katoddan ajralib chigayotgan fida xuddi bulutga o'xshab
anodga yetib bora olmaydi. Ular g&: - uchun past kuchlanishlarda
manfiy fazoviy zaryadni hosil qiladi. Shuning chiziglari katodgacha yetib
anodda boshlanadigan clektr maydon kuch adida tugaydi. Anoddan
bormasdan shu elektronlaming fazoviy B-:n«.cuﬂ“«-m a uchraydi. Qachonki
boshlanib chigayotgan elektr maydon shunday .._____ ini mus._ atrofi  sferasiga
rcn_.._ms.m_.i:m ortishi maydon kuch chiziglari
19



chuqurroq kirita olgand: anod toki ort: boradi. Anod tokin,
kuchlanishiga bog'ligligini Lengmyur-Ctayld tenglamasi .
ifodalanadi: sy

To’yinish sohasida emissiya toki anod kuchlanishiga bog’lia
Ammo u katoddan ajralib chigayotgan elektronlar sonini oshirish bilan
mumkin. Bunga esa qizdiruvchi kuchlanishni orttirish bilan erishish m
Shunday qilib to’yinish tokining kattaligi katodning tempraturasi
bo’ladi va har bir gizdirish kuchlanishga alohida VAX mos keladi,

Anod va Katod orasidagi potensiallar fargi voltmetr yor
o’Ichanadi. Zanjirdan o'tayotgan tokning qiynati katod temperaty a
katod bilan anod orasidagi potensiallar ayirmasi ya'ni anod kuc
bog'liq holda o'zgaradi.

Kuchlanishli anod batareyasi, milliamoermetr, anod va katod
zanjir odatda anod zanjiri deb ataladi. Agar katod temperaturasini 0'zg
saqlab, anod kuchlanishni asta-sekin 0 dan boshlab olw!x
milliampermetr yordamida o'Ichanuvchi anod tokining anod kuchlz
bog’liq holda o'zgarishni ko'ramiz, ya’ni

L=f(Uy

Anod toki bilan anod kuchlanishi orasidagi bog'lanish 3+
ko'rsatilgan. Grafikdan ko'rinadiki, anod tokining anod, kuchlaz
bog'lanishi Om qonuniga bo’ysunmaydi. Tok kuchi potensiallar ayin
o'sishi bilan dastlab sekin, keyin tezrog, so'ngra yana sekin or
kuchlanishning biron giymatidan boshlab 0'zgarmay qoladi. Siu vag
kuchining qiymati to'yinish toki (/) deb ataladi.

la Y
e - - — — Tlllllll ﬁ
" 0o Q RUHY _Q
. Iy s/ ! Iy
| R v,
i B
0 o Tl Y
3-rasm 4-rasm y

Odatda, elektron lampa xarakteristikasi egri chizig'ining tikligi (4-r
va ichki garshiligi quyidagicha aniqlanadi: N
Al

P

AU,

20

A ®

Al

h . " . . . . . -GE
a (3) formulalardan _.56.- .ﬁ..n_ao:mc_ﬁ.u.::_.n tikligi uning i
...N A teskari proporsional ekanligi kelib chigadi

qarshiliggd 2 : -

X u”‘-.l . - - - .
y ; i

Kuchlanishning  kichik p.x_.._-l”_”__“m : anod tokining zgarishi

g:u_ne.wﬁz -Lengmyur qonuni -h%\mn_ : ¥,

I,=k-Ua

T 38 ho
Bunda, k-proporsionallik koeffisienti. Anod vim__..-ﬁ__ vs_ﬂ..onr_.uo.g-:aw&.
ensialidan katta bo'lishi zarur, aks holda .o&sunr . 79
wu.s._&._.svo.c: xossasi elekir tokining fagat bir tomonga 0 Us mmE-cQ-En_-&.
Wc Sc:ﬂ: ular o' zgaruvchan tokni 0'zgarmas tokka to'g'rilashda

QURULMANING TAVSIFI

o 6
w. el i : /
- s 7 it o e vibaliod
\ Xy
AN

— =

// "
_ ' o ol K wlL_ \*r//
| VI A L |
M _, v T4 _ L.n..lr ¥ \ /
{ N
| _.;-J.HL 15 2

 S—

3-rasm. Diodning xarakteristikasini o’lchash uchun !l&_b. anod(4), .“.Ll
gizdiruvchi vilka(1), katod plastinkasi(2), katod § voltmeter(8), tok
ulash simi(5), havosi so'rib olingan shisha {n..«
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O’LCHASH VA NATIJALARI HISOBLASH,

—->u‘—-==n u- m _ — ._ &b<.. —..— — -— -—. . ’. .A
2.U; BomrSEBm-EE aylanma 38.-“8:.3 (b) Eee., :
boshlab orttira borib bir qancha kuchlanishlar uchun anod toki I, ni ye

oling
takrorlang.

4. Har bir o’Ichashlamni kamida 3-4 marta bejarib, ulaming o’racha qiyms

.?&B._w- yoziladi.
5. Olingan natijalarni jadvalga kiriting.

r | U, =45V U, =5V U, =55V
1 IA) | UV | kA uwvy | 1A)] oW

6. Jadvlda keltirilgan tajciba natijalaridan foydalanib, millimetrli qog'ozga

“.-ch_ bog' lanishning grafigi chiziladi
X amda R; parametriar har bir xarakteristik i chiziq. uchun
8. (5) formuladan foydalan b, egrilikning qismi uchun k aniglanadi.

Ne L U S R; k
K

2

3.

1, ning J, ga bog'liqlik grafigidan namuna

22

3. Kuchlanishning 4,5 V, 5V va 5,5V qiymatlari uchun bham tairibalas

1 ,. A.W‘.
L

;
1

.‘ b
0l l\\
0.5
N’to o o o009
. . . -
0.0 | 120

' |

u
v

s U, lar uchun
S-rasm. Qizdirish kuchlanishining uch har xil qiymati U, , S.al_.__ 2
i:‘&;lGi%! U, dan bog

SINOV SAVOLLAR.

|. Termoelektron emissiya hodisasini :.-!Bc_.sw. £t d
2. Nima uchun vakuumli diodlarda Om gonuni o'rinli emas’

3. To'yinish toki nima? i X i At
4. Anodning volt-amper xarakteristikasi qanday hosil bo’ladi ?




LABORATORIYA ISHI M2 §

TOKLITO’G’RI O’'TKAZGICH VA AYLANMA TOKLI
HALQANING MAGNIT MAYDONINI O’'RGANISH,

Tajriba magsadi:
- To'g’ri o'tkazgich va aylanma halganing magnit maydonining
kuchiga bog'ligligini, turli nugtalarda o*zgarishini o’rganish, g
-Aylayma halqa shaklidagi o’tkazgich va magnit maydonini | 2
radiusiga bog’ligligi sifatida va halqa o’qida va halqga markazidan
nuqtalarda o’zgarishini o'rganish.

1 - rasm. Tokli o’tkazgich magnit maydonini integral usulda hisoblash.

&

2 - rasm. Cheksiz uzun tokli to’g’ri o’tkazgichning magnit maydoni.

Kerakli jihozlar. Teslametr, o’tkazgichlar to’plami, turli shakldagi
o’tkazgichlar o’rnatiladigan taglik,turli shakldagi o’tkazgichlar.
NAZARIY TUSHUNCHA.
Bio - Savar Laplasqonuniga asosan 1 tok O'tayotgan o’tkazgich
atrofidagi P nuqtadagi raagnit maydoni o’tkazgichning cheksiz kichik

gismlarining magnit maydonlarining ulushlarining yig'indisidan iborat
bo’ladi

Radiusi R bo’lgan aylanma halqa shaklidagi o’tkazgichning .uw_-a- o’qi

a8=22. Ly M ustida halqa markazidan x aﬁuogﬁuacngu magnit maydoni
G i*.c e Batoj.ae X @)
My =47-107 22 magnit doimiysi .

s .( 4r Ahu .’kuvﬂ

O’tkazgichning uzunligi va yo’nalishi dl vektor yordamida ifodalanadi.

O’tkazgichning kichik qismidan P nuqtaga o’tkazilgan radius vector r
orqali berilgan (1- rasmga qarang). Shuning uchun umumiy magnit
maydcn integral hisob yordamida aniglanadi. Bu holda analitik yechim
fagat ma’lum simmetriyaga ege bo’lgan o'tkazgichlar uchun hisoblanishi
mumkin bo’ladi. Masalan cheksiz uzun o’tkazgichning magnit maydoni
o’tkazgich o’qidan r masofada
%uuxngi: @)

vamaydon kuch chiziglari silindr 0’qi atrofida konsentrik shaklda
bo’ladi. (2 - rasmga qarang)

24

Uning maydon kuch chiziglari aylana o'qiga parallel bo’ladi. (3-rasmga
wﬂa.umv:w&» yugorida qayd etilgan o’tkazgichlaring Bu.mn: Buw._o“
mos ravishda aksial yoki tangensial B-probe .308.__ .zoap.!co._.c
0’lchanadi. B-probe ning Xoll datchigi yupqa v_mu::wn.nv-r_a-cc. _m.u.“
U magnit maydonining 0z E_mn vnvﬂx___n:_wﬂ -
komponentalariga sezgir bo’ladi. m_.EE._m E."_.E. BJ@-E .=.~n<_.n5
kuchlanganligining nafagat qiymatini balki uning  yo n.n__-w_“_.m g
aniglash mumkin. To’g’ri o'tkazgich =.n_.§ magnit oqimi zic ._M_N 2
ning r masofadan bog’ligligi o’rganiladi, uw._-mjn mm-nw_g otkazgi
uchun esa fazoviy koordinata x dan bog'ligligi o’rganiladi. Bundan

25



tashqari, magnit maydon induksivasi
B e fyasi B va tok kuchi 'Hasida:
proporsionallik ham tekshirib ko’riladi. ! o'nasiy

\o o/

3-rasm. Aylanma halqa shaklidagi o’tkazgichning magnit maydoni

2- topshiring.  Aylanma halqa shaklidagi o’tkazgichning magnit
maydoni induksiyasini o’ichash

biriktiring.

2. Otkazgich halgani ulash kabellari yordamida tutgichning (a)

shtepselli elementining pozetkalariga ulang.

3. Aksial B-probe ni teslametrga tlang va teslametming nolini

o'mating (teslametr uchun ko’rsatmalarga qarang)

4. Aksial B-probe ni Leybold ga chap uchi 70.0 sm shkala belgisiga

to’grilab joylashtiring. B-probe ni o’tkazgich halqa markaziga to’g’rilab

joylashtiring.

5. O’tkazgich halgani imkoni boricha Xoll datchigiga aniq joylashtiring.
6.1 tok kuchini har safar2 A qiymatga 0 A dan to 20A giymatgacha
oshiring. Har safar magnit maydonini o'Ichang va giymatini yozib
oling.

7.1=20 A da B — probni chap tarafga va ong tarafga gadam — bagadam

siljiting, har safar magnit maydonini o’Ichang, ya'ni magnit maydonini

fazoviy koordinata x ning funksiyasi sifatida o’Ichang. O’lchagan

(O’LCHASH VA NATIJALARI HISOBLASH.

1- topshiring. To’g’ri o o
tkazgich shaklidagi tkazgichning

d B A

4 - rasmdagi ._I-Q ol_-_.._“-rlw.-t!o Ichash .

1.To’2'ri o’tkazgich uchun tutg chni mahkamlang 10'g’ri o’tkazgic ; giymatlami yozib oling.

%N“gua <..__§.s§s.._§:__sw . 8. 40 mm li o'tkazgich halqani 80 mm li o’tkazgich halga bilan
; g ﬁw.?aw.nn.ng ulang va teslametmni nolini o’rat almashtiring va keyin 120 mm li o’tkazgich halqa bilan almashtiring.
aﬁ_g._.g . un ko a.gfauv Barcha hollarda magnit maydonini fazoviy koordinata x ning funksiyasi
T v o g chay uchisi Leyboldgs shkalada 50sm belg . o'l

0 { », . » il ICIE
o’mating, gn  o'tcazgich o’rtasining balandligiga 0'g'ir

4. To’g'ri o'tkazgichni Xcll datchigi 3 1
- Tok kuchi I ni har 2 A qiymatga 0 A dan, 2 e
1 - WA . ° 3 pate]
aw_.u..w%_.. maydonini o’Ichang, ﬁ_qaas.ﬂ_.&cw__.ﬂ&-g‘ o
i A 1 B-proe ni unga tomon qadam-ba qadam siljing, B mag
. aning finksiyasi sifatida o’Ich : P
oling. ing va qiymatlarini yo2

4-rasm. To'g’ri o’tkazgichning magnit maydonini o’lchash uchun eksperimental
qurilma
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LABORATORIYA ISHI \e 6

MAGNIT O’ZAKKA EGA BO’LMAGAN INDUKTIV
G’ALTAKNIG MAGNIT MAYDONINI ANIQLASH.

Tajriba magsadi:

|. Magnit o’zakka cga bo’lmagan induktiv g’altakning magnit maydoni
undan o’tayotgan I tok kuchining qiymatiga bog’ligini aniglash.

2. Magnit o'zakka ega bo’lmagan induktiv g'altakning magnit maydonini
uning uzunligi L va o’ramlar soni N ning bog’lanishini o’rganish.
Kerakli jihozlar: o’ramlar soni o’zgarmaydigan induktiv g’altak, yugori

tokli manba, teslametr, Xoll datchigi, ulash kabellari, trubka uchun tutgich,
cgarsimon asos.

Tajriba namunalari
a) To’g’ri o'tkazgichning magnit maydoni.

NAZARIY TUSHUNCHALAR.

Bio-Savar-Laplas qonuniga asosan [ tok o’tayotgan ixtiyoriy o'tkazgich
atrofida istalgan nugtadagi magnit maydon induksiyasi quyidagicha topiladi:

l-jadva.. To'g'ri O.EE . L
magnit maydoni -
tok kuchining st JAl

funksiyasi sifatida(s masofa = ¢)

AB = .I._Ia‘u sin @ ()
5 B Yy = 47107 N/ A
% 0.00 O’ramlari bir yo'nalishda o’ralgan simdan gilingan silindrik shakldagi
% 0.13 g’altakga solenoid deyiladi. N ta o’ramlar soniga ega bo’lgan solenoidda yopiq
0.27 kontur bo’yicha magnit maydon induksiya vektorining sirkulyasiyasi 1-rasmda

; tasvirlangan.
) Aylanma halqa shaklidagi o’thazgichning magnit maydoni
3-jadval. 40 mm li

 Eentimmityory 4 aylanma halqa magnit maydoni [ tok kuchining TRTEES o
)
N
m_. ; e
0.07
0.13 Mosni Bt 57050 DR RO :
agnit maydon induksiya vektorlar yo'nalishidagi abc nuqtalarni

= Clingan natija ami B=f{I) bog’lanish grafigini chizir g,

: SINOV SAVOLLARI
M. w.?w.-e-n Laplas qonunini ta’ri lang. .
- Magnit maydon irduksiya vektori bilan kuch ik vektori :

oresle b ; bilan langanlik v qanday
3. Aylana markezida magnit maydon kuchlanganligi nimaga teng?
28
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igi "l 'giga parallel bo’lgan
datchigidan iborat co_.c..... namuna ©'qiga P :
Zn._”wﬁnaﬁw_nuww Euno.c_-al_. Xoll datchigining ishlash prinsipi Xoll effektiga
yo’nalishis
oslanadi. ;
as Xoll effekti ._aw.—.-on..nr-. Er-EoE il e
Parallelepiped shaklidagi tokli o’tkazgichni magmt aoa.—oa@-m:&_w-@-
tok tashuvchi zaryadlarga Lorens kuchi ta’sir giladi. Magnit may oy
,M_ai 5 o'tkazgichning yon sirtlari bo’yicha tik va yetarlicha katta bo’lsin (
rasm)

3-rasm. O’zaksiz g'altakning induktiviigini aniglash
a-Induktiv g’altak (solenoid)

b- b,c klemmalar
d ~tok manbai

e- Xoll datchigi

f- teslametr

Yopiq kontur boyicha B vektor quyidagicha ifodalanadi

3- rasm. Magnit l-«; zaryadlangan zarra e
e Ry nrnsuﬂau!n?aﬂw.ad! sirtda E-Bm__wﬂr-_w!ﬂ«waw-
irtlarida erkin g-&!.:iw. hi arshi ; b, 4
wm” u—.a_u&. Bu E.E:_-.n Q..L.nan o’'tkazgichning ko’ndalang yo
kuchlanishni vujudga keltiradi:

§8,ds ~uN: [P
s

§ yuza bo’yizha in-egrallash ikki xil ko’rinishda yoziladi: tashqi soha bo'yicha
(bundz 3-0) vaichki $; soha bo’vicha: P

Y En T )
ul it e v et 3 [} 5 v
Unanre ot
-b &Iﬂ b w . - . o-
,H : t.m 47 g Bunda, d- plastinka galinligi; :
B R-Xoll doimiysi bo’lib R =—
8 sohadagi B vektoraing induksiyasi:

N

e=16-10""C, n=—*V =dal
8,45 = Bl =y, N @ v

bunda e-elektron zaryadi; n- elektronlar konsentratsiyasi

4- formuladan g magnit induksiya vektori: 5 = \3 (4) g teng bo’ladi. (5) tonglamnden § i saitARRES

Demak , solenoid ichidag magnit mayvdon tir jinsli ekan.

Induktiv g’a tak (solenoid) ichidagi magnit maydon aksial B-probe yordamida B= $ "
B = 2N
formuleni tekshirish mumkin,
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Biror sirt orqali magnit induksiya ogimi ® shu sirtga kirgan induk
chiziglari soniga teng. Agar maydon bir insli bo’lib , sirt esa
chiziqlariga perpendikulyar bo’lsa , u holda i

= BS )

qngg?gggﬁgg.gi
bo’lgan magnit maydoniga perpendikulyar b’lgan Im? yuzadan o’tgan m
ogimi gebul gilinadi. Bu bi-lik Veber (vb) deyiladi. b
Toki o’zgarayotgan kontur ?_a boshga qo’shni konturlardagi |
induksiyalab qolmaydi, balki 0'z-0'zida ham tokni induksiyalaydi; bu h
o’zinduksiya deyiladi.
Kontur bilan bog’liq magnit ogimi @ konturdagi I tok kuchiga to’
proporsional: i

@ =Bl (8)

L- o’zinduksiya koeffitsiyenti yoki g’altakning induktivligi
(7) va (8) - tenglamalami renglashtirsak:

BS =Ll ©)

hosil bo ladi
(9) dan 1. ni topsak :

b.w
L ==
7 (10)

(10) dan g’altakning induktivligini hisoblab topish mumkin.
O’LCHASH VA NATIJALARI HISOBLASH

I.  2-rasmdagi sxema asosida elektr zanjir yig’iladi.
2. Yig'ilgan elektr zanjirini tok manbaiga anlang. B

3. 2- rasmdagi ulash klemmalarini birgalikda simmetrik ra _.E-.&E.. L
g'altak uzunligini 15smga tenglashtiring va Xoll o EB«.EE%
joylashtiring.

4.  Solenoid o’tkazgichlaridan bir o’ramining tok o’tkaziladigan -w'
shaklidagi bo’sh sohaning yuzasi S, = #* orgali topiladi. 3
5.  CO’ramlar soni N bitta o’ram egallagan Ewuﬁmvw-r%
g’altakning umumiy yuzasi topiladi: s, =S5,V 3
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6. Tok kuchining qiymati 2+10A gacha 2A intervalda ortirib boriladi v
unga mos keluv vchi magnit induksiya 8 ning giymatlari yozib o olinadi.
7. Tajribani kamida 3 marta takrorlang.
8.  Jadvalgaol n-__g__-—!uﬁnsgr!nun

BS syl i
9.  Olingan natijalarni hll formulaga qoyib o’'zaksiz g’altakning
induktivligini aniqlang va _-98__«-5:.5-.
10.  Olingan natijalarga ko'ra absolyut va nisbiy xatoliklarni hisoblang.
11. Tajri riba natijalarni umumlashtirib hisobot yozir g.

O'lchesh|T(A) [B(T) L (H) |AL (H) [aL,(H) [E(%)
lar soni

SINOV SAVOLLARL

1. Magnit maydon induksiyasi vektorining yopiq kontur bo’yicha sirkulyasi
nimaga teng bo’ladi?

2. Magnit ogim ta’rifini ayting

3. G’altakning magnit maydoni induksiyasi qaysi si kattaliklarga bog'lig.

4. Tokli solenoidga ta’sir giluvchi kuchlar hagida ma’ lumot bering .

5. Muhitning magnit singdiruvchanligi ganday xossalarga ega?

3




LABORATORIYA ISHI M2 7

b

YER MAGNIT MAYDONINI AYLANUVCHI INDUKSION
G’ALTAK YORDAMIDA O’LCHASH R

Tajriba maqgsadi: o
-Yer magnit maydonining komponentlarini va og'ish burchagini aniqlash,
Kerakli jihozlar: Gelmgolts g’altaklari, mikrovoltmetr, Sensor Cassy,
Cassylab, experimental motor, kompyuter e

NAZARIY TUSHUNCHA.

O’ramlar soni N ta, yuzasi § =2k’ bo’lgan aylanma induksion g’altak :
aylanish o’qining diametridan o’tuvchi 0’q atrofida 0'zgarmas @ 3
burchak tezlik bilan bir jinsli B magnit maydonida aylansa uni kesib
o’tuvchi magnit ogimi

®=zR*-N-B-cos(ax) (1)

Bu yerda o - burchak tezlik, R - induksion g’ltakning radiusi, N -
induksion g’ltakning o’ramlar soni. (1) tenglamada aylanish o’qi B
magnit maydoniga perpendikulyar yonalgan.
B magnit maydonini induksiyalanayotgan kuchlanish U ning
amplituda giymatidan aniglash mumkin

do

!IIH N. ....
Q p hxlwl-i-lv @

R 7 N

?meua._sr__ davridan foydalanib, induksiyalangan kuchlanishning
maksimal qiymati uchun quyidagini hosil gilamiz
27 -N-R

inﬂl..ll.. )

2z'-N-R’
a=
"

)

Induksion g’altakning z - yo’nalish atrofida aylanish uchun Dekart
koordinatalar sistemasida (1 — rasm ) kuchlanish amplitudasi

34

U,=a,/B}+B} ()
Induksion kucklanisk yerning quyidagi magnit maydonida

induksiyalanadi
. )
B, (6)

Simmetriya tufayli x - yoki y - yo’nalishlar uchun quyidagilar o’rinli

bo’ladi
Qb‘ a ‘W!. + wnu )
Q.o' DA‘WN- + wn. ()

Yer magnit maydonining komporentaleri  (5), (7) va (8)
tenglamalar sistemasini ye:hish orgali hisoblanishi mumkin

-Ui + U + U3)

B, W ©

mcm- Qm+ Sm

B, = - (10)
Ui+ U3- U3

o [0+ U3 Uj) i

Xususiy holda yer magnit maydonining umumiy qiymati

12)
=i+ B+ B} - RT3 :

Yer magnit maydonining qiyalik burchagi & cuyidagi tenglamadan topilishi

mumkin
B, Ui+ ui+u?
(g0 = '
o .\wluh¢ Huu N—.-w (3

Bu 9.::.:» matemavk jibatdan to’g'ri, ammo o’Ichash noaniqligi
tfayli kvadrat  ildizning argument ekvatorga yaqin joylardagi
tajribalar uchun manfiy bo’lishi mumkin. Masalaning yechimi uchun
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qo’llanmaning oxiriga qarang. Bu tajribada induksion g'altakning

aylanish o’qi to’g’ri burchakli koordinatalar sistemasining x- , y- va

z - yo'nalishlari bo’yicha o’matiladi. Har bir holda induksiyalangan
kuchlanish amplitudasi vaqtning funksiyasi sifatidla CASSY

bilan o’lchanadi. O’lchangan signallardan amplituda va chstota
yerning magnit maydon kuchlanganligi va og’ish burchagini aniglash
uchun foydalaniladi.

QURULMA TAVSIFI

ofisih

LS
-

1
: 1
L r
._

1-rasm. Eksperimental motor bilan o’Ichanadigan eksperimental
qurilmaning sxemaviy korinishi.

1-Tajriba motorini stol ustining burchagiga 1-rasmda ko’rsatilgandek
qo’yingki, uning x-, y-va z- yo’nalishlarda buralishi mumkin bo’lsin.

2-mikrovoltmetrni va induksion g’altakni bir-biriga ulash uchun 2
m uzunlikdagi aylanma ulash kabelidan foydalaning.

O’LCHASH VA NATIJALARI HISOBLASH
a)Tajribani motor yordamida o’tkazish

1. CASSY misollar faylidan “Earth magnetic field” ni ishga
tushiring.

2. Misollar faylidagi berilganlarni funksional knopka F4 ni bosish bilan

tozalang. N
3. Tajriba motorining tezligini 0 ga o’mating.
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4. Motorni chtiyotkorlik bilan qo’shing va uning tezligini tagriban
sekundiga 0.2 aylanishgacha oshiring.

5. Aylanma ulash kabelini qo’l bilan shunday yo’naltiringki, ular
tajriba motor. bilan o’rab olinsin. O’tkazgich halqa aylanayotganica u
tugunlarda ushlab qolinmasligiga amin bo’ling.

6. Induksion kuchlanishni vaqining funksiyasi sifatida o’lchashni

F9 funksiona. knopkani bosish yordamida boshlang.

-Eslatma: O’chash 20 sckunddan keyin avtomatik ravishda
to’xtaydi. O’Ichash parametrlar ning detallari uchun ... knopkasini
bosing va “measuring parametr” menyusidan ulami ko’ring.

7. O’lchashler tugagandan  keyin  motoming o’chirilganligige
ishonch hosil giling. Tajriba motorini teskariga aylantiring va un:

qulay fursatda to’xtating.

8. Aylanish o’qini x — yo’nalishga o’zgartiring va o’lchashlarni
dastlabki burchak tezlik bilan takrorlang.

9. Induksion kuchlanishni vaqtning funksiyasi sifatida aylanish ¢’qining
y —yo’nalishi uchun tajriba motorini 90° ga buring.

10. Induksion g’altakning d dizmetrini 0’lchang.

b)Tajriba motorisiz o’Ichashlarni bajarish.

I. CASSY misollar faylidan “Earth magnetic field” ni ishga
tushiring. Eslatma: By fayl CASSY misollar fayida saglanmagan. U
kompyuter “Hard disk” idan funksional knopka F3 ni bosish bilan
ishga tushirilishi lozim.

2. Misollar feylidagi berilganlami funksional knopka F4 ni bosish bilan
tozalang.

3. Tajriba motorining tezligini ) ga o’rating.

4. Induksion kuchlanishni vaqning funksiyasi sifatida o’Ichashni

F9 funksiona. knopkani bosish yordamida boshlang.

5. Induksion g’altakni z o’qi atrofida qo’l bilan aylantiring.

-Eslatma: O’ chash 20 sekunddan keyin avtomatik ravishda
to’xtaydi. O’Ichash parametrlar ning detallari uchun ... knopkas:ni
bosing va “mcasuring parametr” menyusidan ulami ko’ring.

6. O’Ichashlami y- va x- o’qar atrofida aylantirishlar uchun takrorlang.

Misol sifatida, x- 0’qi atrofida aylantirishlar uchun kuchlanish grafigi

2-rasmda keltirilgan. y~ va z- o'qlar atrofida aylantirishlar uchun
tajriba natijaleri S-rasm va 6-rasmlarda ko’rsatilgan.
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1- Displey ustida sichqonchaning o’ng knopkasini bosing va “Set
Marker/ Measure Difference” ni tanlang. (3 - rasm)
2-Sichqonchani nol kuchlanish holati ustiga bosing va buni grﬂ',.._,

kuchlanish ustida takrorlang. 49
3-Alt-T sizga asosiy chizigning natijasini displeyda ko’rishga imkon

gg-

(34
Wi

P

SLEL LS 44444 ©

shndnER LR R

L FRELE LT ESSL LT ] 4

3-rasm. Chastotani aniglash (Metod 1).
-Alt T sizga asosiy chizigning natijasini displeyda ko’rishga imkon
beradi. (3 - rasm)
(4) va (5) rasmlarni tagqoslang
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2-topshiriq.

Bu metodde chastotani va amplitudani aniglesh uchun “Fitting tool”
dan foydalaniladi. Sy : . & 4
1-Sichqonchaning o’ng knopkasini display ustida bosib “Fitting tool
ni displevga chigarirg va “Fit function”/"Free Fit” ni tenlang yoki Alt

F ni bosing.
2-Dastlab mos keluvchi funksiyani tanlang - bu erda
fix,A,B,C.D)=A*sin(Z60*B*x+C)

3-Mos keluvchi paremetr uchun kerakli baholash giymatlarini

kiriting (boshlang’ich qiymatlar) (6-rasm)

A=Up=1V  (amplituda, diagrammaning y - o'qidan yozib oling)
B=0.3Gerts (Chastota, 2 Gerts lar atrof da)

C=0 (faza siljishi, o’Ichash sharoitida o ga teng) D=0 (qo’shimcha
parametr , foydalanilmaydi)

4-"Displey result autcmatically as a new chennel” ni tanlang.

5-*Continue with Range Marking™ kncpkasi bilan davom ettiring.

6-AltT sizga natijalami displeyda ko’rishga imkon beradi.

ST PETRH SR UERTE PRI TR TR PRI

8242

4-rasm. Chastotani smiqlash (metod 1),
3-rasm va S-rasmni taqqeslang,
Mos keluvchi algoritm yaxshi baholash giymatlarini talab giladi. Bu
anglangan model uchun, ya'ni 14 — tenglama uchun.  chastotaning
ws.zsm._a_ ciymati tajribaviy giymatlarga yagin qilib tanlanishi
0zim.
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S-rasm

Induksiyalangan kuchlanish Ux (qora chiziq) vaqtning funksiyasi
sifatida. (y- yo'nalish = aylanish o’qi). Qizil chiziq kuchlanish
grafigining pastidagi parametrlarga mos keladi. Eslatma: Chagirish :
qurollini  sichqonchaning o’ng knopkasini displeyga bosib va “Fit
Function™/ “Free Fit" larni tanlash bilan displeyga chigarish mumkin
S-rasm  va 6-rasm larda  kuchlanishning O’lchangan  qiymatlari
ko’rsatilgan. O’Ichash xatoliklari chegarasida qiymatlar sinusoidal
korinishga ega. CASSY Lab ning boshqa hisoblash natijalari uchun

qo’shimcha ma’lumotlarga qarang.

$ 2 8
.
: & ¥
S b 2 ~—r—

e : At BRI R s s L R

6-rasm,

:
-
~

Induksiyalangan kuchlanish Uz (cora chiziq) vaquning fonkssiyesi
sifatida. (z- yo'nlish = aylanish ©o'q). Qizil chiziq kuchlanish
grafigining pastidagi parametrlarga mos kelaci. Eslatma: Chagirish
qurollini “Alt — F” ni bosish bilan displeyga chiqarish mumkin,
Aylanishning uchta her  xil  o'glari  uchun natijalar quyidagi
jadvalda keltirilgan.

I-jadval. 14 - tenglamani tajribaviy natijalar uchun go'llash bilan
olingan _induksion kuchlanish komponentlari. Davr  o’qlar
aylanishining o’rtacha qiymatiga to’g’ri keladi.

Us Uy U,
nVv mV mV .".
.47 045 0.13 3.51

Induktiv g’altakning d = 13.5 sm va N = 320 sarametrlari bilan yer
magnit maycdoni kuchlanganligi (4) va (12) tenglamalardan foydalanib
aniglanishi mumkin

L Eu-¢o.hu-o 0.13
B =y~ as

(13) tenglamadan foydzlanib og’ish burchagi aniglanadi

=739uT

tgd. [0477 + 0.457 + 0137
v 240132

bundan 9=73°

=348

Olingan bu naija og’sh konturidan (54102) foydalanib oson
Mm.uEJ:mE mumkin. Og'ish konturiden foydalanib topilgan qiymat 9=
Qoshimcha ma’lumeotlar
Han.c.&»w.. asosiy xatolik o'tkazgich halqa yaginida joylashgan
Magnitlanga1 po’lat jismlar sababli magni:. maydonining buzilish:dan
hosil bo’lad.. Yugori o’Ichash anigligiga erishish uchun g’ultakning
Parametrlari imkoni boricha katta qilib tanlab olinishi zarur.

«1



Yer magnit maydonining og’ishi bo’lmaganda (magnit ekvatorda) yey
magnit maydonining qiymati 31.2 uT ga teng va magnit AEII‘
marta Kattaroq bo’ladi. Ekvatorga yaqin joyda tajribani bajarishda
muammo tug'iladi. Ekvatorda magnit maydonining qiyalik burchagi 0 gg
yagin va xuddi shu holda Bz ham nolga yaqin co_&_::ﬁA )
tenglamalar katta sonlarni ayiradi va nazariyada kichik musbat sonlami
hosil giladi. Bu kichik farq kichik o’lchash xatoliklari Ennv._. E@o
wo_nuz manfiy bo’lib golishi mumkin va (11) va (13) t

kvadrat ildiz yechimga ega bo’lmaydi. Ekvatorga yagin ._ov._ls-
burchagi uchun natijalar olish uchun Bz to’g’ridan — to’g’ri o’Ichan ,
kerak. (7) tenglamadan foydalanib biz gorizontal aylanish o’qi .8 ch
tajriba o’tkazamiz va Bz =0 ga aylanish o’qini shimol janubga to’g’rilak
erishamiz. Bu esa kuchlanishning minimumini izlash bilan bajaril
mumkin. Keyin Bz ning qiymati (7) tenglamadan hisoblanadi SA )
tenglamaning o'ta qismiga qo’yiladi. Bu tajribada biz Bz ning giyn
uning ishorasisiz o’Ichaymiz, chunki ekvatoming janubida (11) va (13)
tenglamalar kvadrat funksiyaning manfiy natijalaridan foydalanish —ar.f,

SINOV SAVOLLARI

1. Magnit ogimi formulasini ifodalang.

2. Magnit induksiyasi chiziglari yo’nalishi ganday? 2
3. Solenoid ishidagi magnit induksiyasi qganday formula bilan aniglanadi?
4. Magnit induksiya qanday kattalik? 1
5. Magnit ogimini o’Ichov birligi qanday nomlanadi?
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LABORATORIYA ISHI N: 8

FARADEY DOIMIYSINI ANIQLASH

Tajriba magsadi:
- Elektroliz yordamida vodorod olish va uning hajmini aniglash.
- O'zgarras kuchlanish U, da elektr toki ishini W o'Ichash, Faradey
doimiysini F hiscblash.

Kerakli jihozlar: Suyulirilgan su/fat kislota, termometr,
o’zgarmas quvvat manbai, voltmetr, joul-vattmetr, patnis, ulovchi
similar.

NAZARIY TUSHUNCHA.

Elekurolizda tok oqimi kimyoviy ajralish bilan birgalikda keladi. A ralgan
modda miqdori elekwolit orqali o'tgan zaryad raiqdoriga Q proporsional
bo'ladi. Teshilgen zaryad Faradey doimiysi F yordamida hisoblanishi mumkin.
Bu doimiylik, elementar zaryad e va Avogadro soni N, orasida quyidagi
bog'liglik bor:

F=N, ()]
Bu esa Faradey doimiysi F 1 5_ clektronlaming zaryad miqdori
ekarligi anglatadi.
Ajralgan modda miqdori n va ejralgan ionlarning valentligi z ni kiritib,
tashilgan zaryad uchun quyidagi bog'liglikni hosil gilamiz:

@=n-F-z 2
Bu tajribada Faradey

doimiysi  elektroliz
yordamida aniq
miqdordagi

vodorodni hosil

b
" qilish orqali
aniglanadi. Elek-
trolizda ajralgan
4 vodorod gazi tashqi
bosim p va xona

I:J temperaturasi T da
[ B Gl yig'iladi. So'ngra
A e uning hajmi vV

(’IH 4~ + | o'lchanadi. Hosil
= | bo'lgan vodorod
R el molckulalari muqdori
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n, ideal gaz holat tenglamasi yordamida hisoblanadi:

PV
- hIN. A@v
bu yerda R =8.314) /mol - K (universal gaz doimiysi)
Har bir H* ioni elektrolit tokidagi elektron bilan neytrallanadi,bunda ve
ionlarining valentligi z | ga teng. 1 mol H* ionlarini neytrallash 1
elektronlarni talab qiladi va 1 mol H: olish uchun 2 mol elektron kerak. Oling:
vodorod atomlarining modda miqdori n; talab etilgan clektronlaming me
miqdoriga to'g'ri keladi:

n=2- .m 4)
Shu paytda doimiy kuchlanish Ug da bajarilgan ish W ham o'Ichanadi.
zaryad miqdori quyidagicha aniglanadi.
w

Q= v &)
Faradey doimiysi esa (II), (IV) va (V) tenglamalarga ko'ra quyidagicha
= 1 WRT 6)
2 PVU,

Xavfsizlik belgisi 8

Distillanga suvning elektr o'tkazuvchanligi pastligidan suvning elektroli:

1 mol/l konsentratsiyali suyultirilgan sulfat kislota qo'llaniladi. S irilgan

sulfat kislota ko'z va teriga tushsa yallig'laydi. Ko'zga sulfat kislota

tekkanda yaxshilab ogar suvda yuving va shifokorga murojaat giling. ¥
Izoh: Suvni elektroliz gilish gismi tajribadan keyin ham to'la qolishi va
undan darhol boshqa tajriba uchun foydalanish mumkin. Tajriba
qurilmasi | rasmda ko'rsatilgan.

k.
3
&

O’LCHASH VA NATIJALARI HISOBLASH

a)Suvni elektroliz gilish gismi.

1. Suvni elektroliz qilish gismini yig'ing va uni patnisga qo'ying.

2. Darajalash idishini (a) gaz jo'mragi (b) balandligigacha ko'taring va
har ikkala jo'mrakni oching.

3. Darajalsh idishi suyultirilgan sulfat kislota (1 mol/l atrofidagi) bilan
suyuglik sathi gaz jo'mraklari balandligiga yetgunicha to'ldiring.

4, Har ikkala gaz jo'mraklarini yoping.

5. O'zgarmas quvvat manbaining musbat va manfiy qutblarini (c) joul-

vattmetr va voltmetrga (o'Ichash sohasi: 30V-) rozetkalariga parallel

44

ulang. 6. Suvni elekuoliz gilish gismining elektrodlarini joul-vattmetr
rozetkalariga (d) ulang.

b)Suyuqlikni gaz bilan to'yintiirsh uchun:

1. O'zgarmas quvvat manbaini yoqing, kuchlenish U, ni 30 V (quvvat
manbaining musbat va manfiy qutblari or:sida)ga to'glirlang, va 5
dagiqala- aurdfida elek roliz borishini kuzating.

2. Kuchlanish U, ni o'chiring.

3. Har ikkala gaz jo'mraklarini ehtiyotkorlik bilan oching. Shundan keyin
kislota balandligini darhol darajalash idishi ko'tarish orjali gaz jo'mraklari
balandligidan pastga tishiring.

4. Ikkala gaz jo'mraklarini yosing.

5. Joul-vattmetrni yoqing va |5 daqiqa qizish uchun kuting.

6. Vaqt doimiysini | s, kuchlanish o'Ichash sohasini 30 V va vazifa

tanlagichni "Ws" ga to'z'irlang.

Chetlashishlami to'g'irlash:

7. Nazorat murvatini “Feset”. so'ngra “Run” gz, to'g'irlang.

8. Displeyni nol raoslagich bilan barqaror holga keltiring.

9. Nazorat murvatini yana “Reset” za to'g'irlang

‘=rasm. Faradey doimiysini suvni elektroliz gilish qismi yordamida aniqlash
qurilmasi.
I. Kuchlanish Ugni30Vga to'g'irlang.
u.. Zwé. elektioliz gilish qismining H, oyoqchzsidan (manfiy qutb) gaz
”._J_m_r_ kuzating, Darajalash idshini to'xtovsiz ravishda pastlatib boring,
Atada H, oyoqchasi bilan hir xilda suyugqlik sathiga ega bo'lsin.

< 8 2 : o A
wcv.e.n__x sathi 5-ml belgiga kelgandan sc'ng:Joul-vattmetr nazo-at
Murvatini “Run”ga to'g'irlang,
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4. Suyuglik sathi 25-ml belgiga kelgandan so'ng:U, i o'chiring va joy.

vattmetrdagi elektr toki ishini W qayd qiling. A
5. Xona temperaturasini o'lchang va bosim p bilan birga yozib 2‘

SINOV SAVOLLARI o

_.m_nwnc&!.ﬁo_owgﬁn:ﬂg farqlanadi? g
2. Elektroliz jarayonida ajralib chiquvchi mjdda massasi qanday aniqlanadi?
3. Dissotsiasiyalangan darajasi deganda nimani tushunasiz? i)
4. Elekuoliz hodisasining qo’llanish sohalarini ayting?
5. Faradey doimiysi va formulasini ifodalang?

LABORATORIYA ISHI M2 9

VOLTENGOFEN MAYATNIGI: AYLANMA TOKNING
KAMAYISHINI NAMOYISH ETISH.
riba magsadi: aoh e i
.I-w:...-".-_.:&ag% Voltengofen mayatnigining tebranishlarini aylanma
tok ta’sirida so’nishini o'rganish, _ S :
~Teshikli metal plastinkada aylanma toklam ing kamayis1ini namoyish
ilish.

: Kerakli jihozlar: voltengofen maya nigi, O’tkir uchli tutgich |, U-
simon 0’zak, 250 o’ramli g'altak, Eir jufi magnit quiblari, DC energiya
mandai ,0-16 V/0-5 A, Shtativ, V-shakldagi, 20 sm, Shtativ tayoqchasi, 47
sm, t0’g’ri burchakli shtativ tayoqchasi, Ulash kabellari

NAZARIY TUSHUNCHA.,

Agar mxtal plastinka bir jinsli bo’lmagan magnit maydonida
harakatlansa plastinkaning alohida gismlaridan ’tayotgan magnit oqimi
o'zgaradi va >u 0z navbatida shu Qismlar  aylanasida
sirkulyatsiyalanadigan kuchlan:shning davomli ravishda hosil bo’lishiga
olib keladi. Shuning uchun metal plastinkaning ixtiyoriy gismida aylanma
toklar ogadi. Magnit maydonda bu cylanma toklarga Lorens kuchi ta’sir
etish natijasida metal plastinkaning tarakatlanishi susayadi (1-rasm). Agar
metal plastinkada teshiklar hosil qilinsa aylanma toklar qiymati kamayadi,
M__o.._:r. tokla“ bir teshik atrofida boshgasiga aylanib o'tishga majbur

L

———

) l-rasm.
Z.ﬁu_ v_ﬁc.:_aan 10sil >0'ladigan  aylenma tok va uning ikki qismiga
a sir ctuvchi £, va F, Lorens kuchlari By va B, : bir jinsli
bo’lmagan Magnit maydoni, plastinka tezligi).

Harakat yo'nalishida ta’sir : PR of L&
. ctadigan kuch harakat yo’nalish bo icha ta’sir
tadigan kuchdan kattaroq, - ’ y
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Voltengofen mayatnigi yordamida aylanma toklarning hosil bo’lishiniva
kamayishini ajoyib tarzda namoyish etish mumkin. U kuchli clektromagnit
qutblari o’rtasida tebranadigan metal plastinkadan iborat. Tebranib turgan
mayatnik yetarlicha kuchli magnit maydon qo’shilganda maydonga
kirayotganda to’xtaydi. Ammo teshiklari mavjud bo’lgan mayatnikning 4
tebranma harakati shu magnit maydon qo’shilganda kuchsizs o’nadi. A

QURULMA TAVSIFI

1. Elektromagnit orqali o

O’LLCHASH VA NATLJALARI HISOBLASH

o’tayotgan tok kuchini gadam-bagadam orttirib

boring. (SA dan katta tok kuchi fagat qisqa vaqt davomida o’tkazilishi

mumkin).
2. Mayatnik tinch turgan paytdan unga turtki bering va tebranishlarini

kuzating.
q ZS.B.E«vFSw.E ng teshiklarga ega bo’lmagan tomonini mayatnik
0’qiga 0’mating va tajribalami taggoslang.

I-jadval. Alyuminiy plastinkaning tirch holatidan turtki be-ilgandan keyin magnit

maydonida tebranishlar son.

L(4)

Tebranishlar soni

Teshiksiz soha

Teshikli soha

Voltengofen mayatnikli tajriba qurilmasi 2-rasmda keltirilgan.
m_orgs U shaklidagi o’zak, 250 o’ramli 2 ta induktiv n-_g..@

a ikki bo’lak qutblardan tuzing
Fu:r: g'altaklarni DC tokmanbaiga ketma-ket ravishda ulang.

ANN-—

Magnit
Voltengofen mayatnigini ish holiga keltirish.

-Dastlab alyuminiy plastinkaning teshikli tomonini mayatnik o’qiga
mahkamlang.

-O’tkir uchli tutgichga ega bo’lgan shtativni tuzing va Voltengofen
mayatnigini unga osib qo'ying.
-Alyuminiy plastinkaning teshikka ega bo’lmagan tomonini shunday :
o'matingki , u to’xtab turganda magnit qutblarining teng o’rtasida
joylashsin va harakatlanganda qutblar o’rtasida erkin tebrana olsin. !
-Qutblar orasidagi masofani mumkin qadar kichik qilib o’mating
ammo ular mayatnik tebranma harakatiga halagit bermasin. Qutb
bo’laklarini o’zakka mahkamlang.

- Magnit
. Dia -
z.ue

SINOV SAVOLLARI

materiallar va ferritlar hagida ma’lumot bering
, para-, nuaoauw._oex_-_, haqida ma’lumot bering
zanjiri nima?

oqimdar texnikada foydalanish




LABORATORIYA ISHI N 10

TAQASIMON MAGNIT MAYDONIDA TOKLI

O’TKAZGICHGA TA’SIR ETUVCHI KUCHNI o

Tajriba magsadi:
- Taqasimon magnit maydonida tokli
o'tkazgichga ta’sir etuvchi  kuchni,
o’kazgich uzunligi va magnit
induksiyasi yo’nalishi orasidagi burchakka
bog’lanishini o’rganish.

Kerakli jihozlar:

Taqasimon magnit, kuch sensori,
tenzometrli dinamometr, leybold ko’ptutgich,
ko’ndalang kesimi 2.5 mm® bo’lgan ulash
kabellari.

NAZARIY TUSHUNCHA
Magnit maydonida tokli o'tk

Magnit induksiyasi, yoki soddaroq ta’sir etuvchi kuchning sx

qilib aytganda magnit maydoni B vektor ke’rinishi.

kattalik hisoblanadi. B magnit maydonida v

tezlik bilan harakatlanayotgan q zaryadga, tezlikning kattaligiga <-
yo'nalishidan hamda, magnit maydoni kuchlanganligiga va yo’nalishiga
bog’liq bo’lgan kuch ta’sir etadi. Bu kuchni topish uchun quyidagi

munosabatdan foydalaniladi.
F=gq:[v.B]

Lorens kuchi deb ataluvchi F kuch ham vektor kattalik bo’lib u v va
B lar bilan aniqlanadigan tekislikka perpendikulyar ravishda ta’sir etadi.

Tokli o’tkazgichga magnit maydonida ta’sir etayotgan kuchni tokni
hosil giluvchi v shu maydonda harakatlanayotgan individual zaryad
tashuvchilarga ta’sir etuvchi kuch komponentlarining yig'indisi deb
tushunish  mumkin. (1) tenglamaga asosan Lorents kuchi v dreif tezlik
bilan harakatlanayotgan har bir individual q zaryadga ta’sir etadi. To’g’ri
o'tkazgich uchun bu umumiy kuch

F=q.n4s[vB] (2)
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A- yuza, §- o’tkazgichning uzunligi

Umumiy holda o’tkazgich kesimining %o.i&-ri ko’rsatuvchi s
vektorni kiritish qulay hisoblanadi. wc.n&.: E_x_.-n._ qnAv w.o._z.v.::-.— P
kuchiga feng. Shuncay e_z.- magnit maydonining tocli . o'tl chga
segmentiga ta’sir etuvchi kuchi quyidagi tenglamadan topiladi

F=1I(5-B) 3)

Bu kuchning absolyut giymati quyidagi tenglamadan topiladi
F = ISksn @ A&v

Bu yerda a - magnit maydoni va tok kuchi yo’nalish’ orasidagi burchal:.

Bu tajribada 20 A gacha tok o’tkazadigan to’g’ri to’rt burchak
shaklidagi otkazgich halga tagasimon magiining gorizontal maydoniga
Joylashtiriladi. O’tkargichning gorizontal qismigu ta’sir etuvchi kuch
o'Ichanad:. O’tkazgichning ikki vertikal qismiga ta’sir etuvchi kuzhlar
0'zaro kompensatsiyalanadi. O’tkazgich halga kuch sensoriga ulanadi. U
egilgan gismga ega bo'lib uni o’Ichash asbobiga biriktiriladi.

Eslstmalar:  O’Ichanayotgan kattalikning qiymati juda kichik
bo’lganligi sababli o’lchashlargs tashqi ta'sirlar oson xalagit berishi
mumkin. Atro dagi temperaturaning  o’zgarishidan, siljishlardan va
tagillashlardan saqlaning.

I-rusm. Magnit maydonida tokli o’thazgich ga ta’sir etuvchi
kuchni o’Ichash qurilmasi.
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O'LCHASH VA NATIJALARI HISOBLASH

1. 3-rasmdagi laboratoriya uskunalami keltirilgan sxema bo’yicha yig'ing. g

2. Taqasimon magnitni o’tkazgich uzunligi sohasiga nisbatan 90°%
ostida joylashtiring. ‘ol

3. O’tkazgich uzunligi / ni o’Ichang.

4. Tok kuchini 0’zgarmas giymatini tanlang.

5. O’tkazgichga ta’sir etuvchi # sensor ko’rsatkichidan yozib oling.

6 5= .:n ~  tenglamadan foydalanib magnit maydon induksiya qiyma
toping.

7. B=f() funksiya grafigini chizing. g

8. Taqasimon o’tkazgich uzunligiga joylashgan sohaga nisbatan g =
intervalda @ =360" gacha oraliqda ta’sir kuchi F ni sensor ko’rsatkichid
yozib oling . 4

9. Sensordan olingan giymatlarni jadvalga kiriting va uning maksimal giyn

aniqlang F,_ 2l
10. £ i aniglab jadvalga kiriting -
*nlc.
1. £ . s@) funksiya grafigini chizing.

F wnr
12. Olingan natijalarni bo’yicha jadvalni to’ldiring.

% [B) tm)  [WA) [ FM " F
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12. Olingan natijalami bo’yicha xulosa yozing.
SINOV SAVOLLAR.

1. Amper gonuni va chap qo’l qoidasini ayting.

2. Qachon Amper <uchi nolga teng bo’ladi?

3. £ - f(a) beg’lanish grafigini tushuntiring.
F wat
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O’LCHASH VA NATIJALARI HISORI ASH

1. Agar zarurat bo’lsa offset ni korrektirlang: Setting UB ni oching,
“Correct” ni tanlang,dastlabki ragam qiymati “0V"ni o’mating va “Cg
Offset”ni bosing. Y

2. Transformatorning o’zagini magnitsizlantiring.

3.Gizterezis halqasinng bir davrdan keyin yoki ®=0 Vs da o’lchashni
to’xtating (bu holda o’zak qayta magnitsizlantirilmasligi mumkin), agar
gizterezis ikkinchi va to’rtinchi kvadrantlarda yotgan bo’lsa, ikki
g’altakdan birini ulash nugtalarini qarama-qarshisiga almashtiring.
4.Agar tajriba 0’tkazish davomida grafik displeyda tashqarida bo’lsa,
setting UB dan 0’Ichash diapozonini kengaytiring.

Gizterezis halqasi B(H) ning yuzasi [5-dr maﬁmeisﬁ._?
materialning V hajmida qayta magnitlashdagi energiya isrofiga mos
kelganligi uchun D(I)diagrammadagi berk soha

: L N, N
?&L?i.n;ﬂ.&-ﬂriguﬁ»m

Ifoda bizga N/=N uchun qayta magnitlanishdagi energiya isrofi E ni aniq

beradi.diagrammada siz gisterezis halqasining “Peak integration” b

bo’limidan foydalanib bu encrgiya ifodasini hisoblashingiz mumkin,
SINOV SAVOLLARI

1. Troid deb nimaga aytiladi?

2. Troid ichidagi nuqta uchun magnitmaydon induksiyasi qanday topiladi?

3. Gisterezis hodisasi qanday xarakterlanadi?

4. Ferromagnitlar deb nimaga aytiladi?

5. Ferromagnitlar deb nimaga aytiladi?

6. Qaysi haroratda ferromagnitlar xususiyatlarini yo’qotadilar?
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LABORATORIYA ISHI Ne 12

ERKIN ELEKTROMAGNIT TEBRANISHLARNING
XUSUSIYATLARINI O°’RGANISH

Tajriba magsadi:

1. Elektr tebranishlar konturi ilan tanishish va rebranish ko aturinnh xususiy
&. -Q— _ Em —gu - . N M

2.Tebranish Ewm rida tok va kuchlanish o’zgarishini tuhlil gilish.
PR 2 ‘e .
Kerakli jibozlar: Yuqori induktivli chulg’am, Kondensato-, 40 yiF, asos taglik,
(bir juf), DC taminlash manbai (0..£15V), Multimeter, Q>'l
- sekundomeri,(mexanik), Ulash simlari.
R NAZARIY TUSHUNCHA

Bugungi kunda kommunikatsiya va hisoblash texnikalarini elektomagait
tebranish konturlarisiz ta’savur gilib bo’lmaydi. Ideal LC elektromagnit
tebranish konturida energiya o’ qotilishi, so’nish bo’lmaydi. Ammo bu hol faqat
nazariy jihatdan mumkin. Amalda esa tebranish konturlarida elektromagnit
Aebranishlar kam bo’lszda so'nadi. Misol qilib so’nuvchi garmonik ossilyato ni
keltirish mumkin.

Tebranish konturi bir tiriga ulangan kondensator va induktiv g’altakdan iborat
bo’ladi. So'nuvchi tebranish konturida L va C zanjirga ketma-ket ravishda aktiv
Qarshilik ham mavjud bo’ladi.

Kirxgofning ikkinchi qonuni bo’vicha,

U=o0
M (1

Bu tenglama zar jirdagi barcha kuchlanishlar yig’indisi nolga teng e<enligini
bildiradi. Bu qoun ichki ¢ arshilikka cga bo’lgan tebranish konturida ham
o'rinlidir(1-rasmga qarang).:

S.¢S.|e.iu~.0.+a;+n;no. 2)
w.os__.sr kondensator sig'imi € = ;g qarshilik kuchlanishi Us = R-1
I tok poni) Va g’altakdagi reaktiv kuchlunishi Usse =L -/ kabi aniglanadi.

kuchining diferensial ren ini ini li
. glanasin (2) ienglama hadlarini L ga bo’lib,
@ =1, deb hisoblab hog; qilamiz:

\.Eu+~.v\+ﬁ".. _va
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G R =

Buyerda * VIT -xususiy chastota,” = Z konturning asilligi. Bu
matematik differensial tenglamani yechish uchta xususiy holga olib k
Tenglama ity

QURULMANING TAVSIFI

10) = I, - et 1. Qurilmani 3.rasrnda keltirilgandek .Sm.iw.
Kabi yechimga olib keladi, bu erda e tebranish amplitudasi, ! ish muruvatini 0 V ga qo'ying. .
@ = Jo§ - y* -tebranish chastotasi. w%%“ﬂoa_ induktiv g’altakka parallel vlang va DC kuchlanishni 3 V za
— Birinchi hol w3 -y* <o T go’ying. s
~ Bu holda sistema muvozanat holatiga eksponenta gqo 4.Ta’'minlash Su:cmi..m.nama ulang.
tebranishlar hosil gilmasdan qaytadi. 5.Qo0’l sekur.domerini ishga tavyorlang.

- Tkkinchi hol @i -y*=0

~ Bu hol kritik(keskin) so’nish holati deyiladi. Sistema teb
muvozanat holatiga qaytadi.

= Uchinchi hol @3 -y*>0

— Bunda sistemada tebranishlar kuzatiladi va amplitude ek: .
bo’yicha kamayib boradi, so’nish kuzatiladi. 2-rasmga qarang.

Bu tajribada faqat oxirgi holatni kuzatish mumkin. Konden
boshlang’ich kuchlanish Us bo’lsa, induktiv g’altakda o’tuvchi te

3- rasm: Elektr tebranishlar konturi

quyidagicha aniqglanadi:
1€0)=1,-¢"- ;
ot .t?e.c. @ i 8 O’LCHASH VA NATIJALARI HISOBLASH
bu erda boshlang’ich tok kuchi ** * 3, @ -yugorida keltirilgani kabi,
Kondensatordagi kuchlanish undagi ad miqdoriga mutonosib, | k
uchun zaryad miqdori tok EBEM-_.W.:R«B__&M“ N-g-a.l- .?. I.Kondensator ost dagi kalitni chap tomonza ulang, 3-1asm asosida (kalit 1-
tenglamadagi kosinus tok kuchi va kuchlanish giymatlari orasida 9( rasmda «S» biklan belgilangan).
siljishi borligini bildiradi. 2% &Ta'minlash manbaini ulang.
U) = Uy- e - cose - 1), 5) 3.Ta’minlash kuchlanishini 3 V qilib tanlang.
4 Kuchlanish  ortishden to’xtamaguncha va  kondensator to’la
U= §£§o—s kuting.
0~ X 5.Endi kalitni manbadan induktiv g’altakga ulang va tebranish konturiga
_ o kuchlanish bering.
5 (e 5Kuchlanishning ikki maksimumi orasidagi vaqtni aniglash uchun q>’l
Q N\ ! \ :\/\/\(\( & o ..M.,. sekurdomeridan roydalaning,
- | ..,* kuch 7. _.no-&n:mm_sam zaryadlash uchun oxirgi uch amalni rakrorlang va boshqa
m p e _55_._ maksimumlari orasidagi vaqtni 4 marta o’Ichang.
: BE%..? .d:._mm_. manbaini tarmoqdan uzing va kondensatorni ta’minlesh
i rebsinar idan ajrating. Razryadlash uchun kondensator quiblarini gisqa tutashtiring.
Dastl g é O’Ichash namunasi
1-rasm: Kalitli tebranish konturi, 2-rasm: Kuchlanish va tok w.-&“v. Tkki maksimum orisidag: At vaqtning o’rtacha giymatini hisoblang.

ku. . . .. .
gﬁa_ _S_Sco_.::._.a%?_ topishning Tomson formulasidan

N- = N\.NL N\h . g Aav
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Bundan, L va C ko’paytmasini toppish mumkin.:

ILOVALAR

Ncu i Jm
LC = — ,
4r? M k- AN TAJRIBA VIASHG’ULOTLARINI BAJARISHDA
Nazariya va tajribani solishtirish uchun (7) formuladan foydalanib : DASTURIDAN FOYDALANISH.

Tajribalar | Formula | Nazriya bo'yicha

1 L-C 0.02 5*

2

3

4 s

C** kompyuter dasturi asosida *0'tkazgichrning solishtirma
SINOV SAVOLLAR. qarshilgini aniglash” ta riba ishi natijalarini hisoblash.

1. Erkin elekromagnit tebranish deb nimaga aytiladi? i RS
2. Elektromagnit tebranishlarning qo’llanilish sohasini tushuntiring? p=-—
3. Ideal tebranish konturi nima? __ - l
4. Solenoid uchun induktivlik formulasi va birligi? s ) tkazgichning solishtirma jarshiligini aniglash.

~ mechta tajriba o'tkazmogchisiz 3

) tkazgichning uzunligini kiriting ‘m) : 0.15

Hﬂ“ﬂ:&i kiriting (V1 : 0.13
ko' rsatishir.i kiriting (mA) : 60
tajriba natijalari :

- ©'tkazgich qarshiligi : 2.16067

- 0'tkazgich solishtirma garshiligi : 1.31078¢-006

2 - tajriba :

o'tkazgichning uzunligini kiriting ‘m) : 0.2
voltmetr ko'rsatkichini kiriting (V' : 0.13
milliampermetr ko' rsatishir i kiriting (mA) : 60
5 . - E'e

o tkazgich qarshiligi : 3
o tkazgich solishtirma qarshiligi : 1.36119¢-006

3 - tajriba :

e.gﬂ!in uzunligini kiriting 'm) : 0.25
Ewb.igmr.i.r_._..:m.:w. Q 023
g.. e “ro rsatishir i kiriting (mA) : 60
"..Een. Qarshiligi : 383333
o.g.-oEJn Qarshiligi : 1.39144¢-006
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FIZIK KATTALIKLAR JADVALI
1. Asosiy fizik doimiylar ‘

Fizik kattaliklar Son giymati .
Gravitatsion doimiy Y 6,67-10" N - (mikg)
1 moldagi molekulalar soni 6,02:10% mol"’ E
Avagadro soni N
Normal sharoitlarda | kmol ideal gazning | 22,4:10” m*/mol
molyar hajmi V
Universal gaz doimiysi, R 8,31:10 J/(mol-K)
Boltsman doimiysi, K 1,38:10% J/K
Faradey soni, F 9,65-10* C/mol
Stefan-Bolsman djimiysi, 1 5,67-10° Vt/(m*-k)*
Plank doimiysi, h 6,62:10 -5
Elektronning zaryadi, e 1,602:10"°C T
Elektronning tinch holatdagi massasi,m | 9,11-10° kg = 5.49-107x
Protonning tinch holatdagi massasi, m, 1,672-10"" kg = 1,00759

Neytronning tinch holatdagi massasi, m,

Yorug'likning vakuumga targalish tezligi, e | 3 -10* m/s

1,675-10 kg = 1,0089

Suv zichligini temperaturaga bog’liqligi.

P

il

1
t('s) |, 2 t (°s e
P i P (o=5)" i
15 |0,999099 23 0997540
16 |0,998943 24 0997299
17__0,998775 25 0997047
18 |0,998596 26 0,996785
19 0,998406 27 0,996515
20| 0,998205 28 0,996235
21 |0,997994 29 0,995946
220997772 30 0,995649

Material vy (K"
Suv 4.9-10%
Etanol 12.3-10*
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Suyugliklarning hajmiy kengayish koeffisientari

~ praktikum. T., O"gituvehi, 1979.
10. Cansrixos A M. Cemaurxo TH.

—..Q<=>—.>Z-FO>2 ADABIYOTLAR

. Dusmxa T, Viurysay 1989
E M. i ar. Kype o6mait dusmxu. M., Tpocsemenne. 1980-

e - B.}. ®usnueckuii npuktuky™. M., Hayxa,1979. ¥
N So!im N va boshqalar. Mexanika va mclekulyar fizikadan

TporpaMmmupoEanme s Beex M,
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