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К1Я18Н

Ш ЬЬи и з1иЬ1> ц о 'П а п т а  531 1100 -  Кас!юе1ек1гоп цип'1та1аг \  а 
П21т 1аг Ь а т й а  5 1 1 1 0 0 0  -  К азЫ у 1а 'П т  (ЯасНое1екггоп ц ип1та1аг \  а 
П г1т1аг) у о ‘паН«Ь] 1а1аЬа1ап и с Пип т о ‘Уа11ап°ап Ьо'П Ь. ОН> уа 
о ‘Па т а х з и з  ‘а ‘П т  \ а 21гП°1  1о то гп с1ап 1а$сНц1ап °ап  "КасПоигаШ усЫ  
Ч ип1т а 1аг” Г а ш п т §  о ‘циу дазШ п а з о з ^ а  !аууог1а п § а п .

“ КасНоигаГиусЫ цип1та1аг" Гап 1П1 о ‘г§ат5Ьгпп<2 а]га1та5 Ыг 
Я151П1П1 а т аП у  та5И §‘и1о1 ТазЬкП етасП. М ахзиз 5оИа1агс1а. а у г ^ з а . 
гасНспехшкаш ата!с!а я о ‘11аз11с1а ти1аха551з1аг гпагкиг Гапш уахзЫ  
Ь П тау  1ип’Ь, о ‘г  зоЬа1аг:т т и к а т т а 1  о ‘г§апа о1таус1Паг, сПипк) Ьи 
Гап Наш Ь о зЦ а  ^ап!аг каЫ о ‘г ти1аха5515П§1 исЬип а зо з1у о ‘гак 
ЫзоЫапасП. Гапгп рих1а \ а  т и к а т т а 1  о ‘г§аш зМ а атаП у  
таз11§‘и1о1т о ‘1ка215Ь т и Ы т  о ‘пп штасИ. А таП у  т а 5 Ь § ‘и1о!т 
Ьа_)ап5Ь ]агауоп1г1а та1аЬа1аг т а 'г и г а  рауиёа о1§ап п а г а т  Ы Пт1апш  
а таП у  ^П аи кп  ти$1:а'пкат1аус1Паг, ЬоукасЫнг \ а  уакиш у хи!о^а 
сЫчаг15Иг. 1 о ‘г§апасШаг.



1- атаН у тазЬо'Ы о*

КЛ ГЛ0 81  С ,.\Л1.ЬЛН > I С Х Л Т Ь У С Ш  
0 1 К 1 Ь М Л Ь А К .\Ш С  Т Е Х М К  Х А К А К Т Е Ш 8Т 1К А Ь А К 1М  

\  А А 8081У  К О ‘К ЗА Т К 1С Н ЬА К Ш 1 0 ‘К С А М 8 Н  

АшаНу та«Ь«‘и1о1п1п§ шацкас^

Та1аЬа1аг гас}ю51»па11агш игаШУсЫ цип1та1аггпп§ гехтк 
хагакГеп511ка1ап уа а&051у к о 'гза^ сЫ ап  ЬНап 1аткНас1Паг. 
Яас!ю5тпа11аг§а Ьо‘1«ап 1а1аЫагт, ип; пиН аМ тзЬ т 51Ш  
ко‘г5агк)'с!’1апп!, сЬа5{о1а$тт§ ро1о§а кеп§Н§1 1^1с1а т а ’1ито1 
оЫ Паг. Випйап газЦ ап , 5|'§па1пт§ пагога* ро!оза кепаП ш т 
ЫзоЫазЬгп ЫПЬ о ’.ааЛаг.

КасНо$1§паПагп1 игаШусЫ чип1та)агтп§ (с\п!к 
хагак1ег:8Нка1ап уа ко1Г5а1ккЫап

Яас)юыйпа’| т  ига^УсЫ цигНта (К8УГ)) с!еЬ, 1агк1Ыс1а и?а1шч1и 
кегак хаЬаг ЬоЧдап увдоп сЬазтошП гасНею‘к}1п1агт 1$ЫаЬ Ьегиуст 
цап1та:аг§а ау.ПасН. (З и п !тап т§  аяо$!> уагпаз! га1̂ оз!§па1т  
уи?а§а ке!ПпЬ. зЬакПапипЪ уа кегакП гшя<1ог§асНа киеЬауйпЬ. и т  
ап1еппа§а ига^зЬс]!'-. АпЛсппа Ьи 51§па1ш Гаго§а 1агца1ас1». уа 'ш  
пиг!ап!1гай1. Яас)юз!§па1 Ьи уицоп сЬа$1о1аН *о‘к]ш Ьо'ПЬ. игпп§ 
Ыгог ко ‘гза1к1ст ага1:!ауо1(гап хаЬаг 1а‘$т<1а о ‘2^апЬ ГигасН. 
Яас1;о51цпа1 циууаП Р.С|,,к гасНодигЛтат 1оу1Ьа1ауог§ап рауи1а 
ап1я1ах<ас1!. АхЬого1ш игайзЬ исЬип Я $ и () таМ и т  1игс!а§1 \а  1а1аЬ 
аП т§ап с]и\ласаа^.! ЬатЛа т а ’1ит тосМ аш уаН  пипатзЬ  51§паНш 
1ЕЫаЬ Ьегаё!. ЯасНо51§па11агш игаШУсЫ цигПта циу1с!а§1 
ко‘г?агк!сЫаг ЬПап хагак1ег1апасП:

1. 1зпсЫ сЬаз1о1а51 -  Г;
2. Ап1еппа<1а§1 юуизЬ уо‘ц Ьо‘1§ап Ьо1а(с1а§1 циулат - Р:

3. АЬзоКчй \ а  тзЫ у  сЬаз1оГа 1иг§‘ипН§1 — -у - ;

4 РоуааН 1зЬ коеШ Ы епи - л;



5 . 1 зЬ  сЬ азГо таз !< ^ ап  1 азЬц апс1 а§ 1  к е г а к  Ь о ‘ 1 т а § а п  п и г 1 а г п з Ы а г  

Яиууа1] -  Рраг;
6 . Я а с И о с Ь а з г о Ы а г  р о 1 о 5 а з т т §  к е п § П § 1.

А х Ъ о г о 1 т  и г а й з Ь ё а  К З У С )  т а Ч и т  Ш г ё а «1 г ш г 1 а п * т з Ь п т §  51Ы  

к о ‘ г за 1 :к 1 с Ы а п  ( р а г а т е г Н а п )  1 а !а Ы § а  ] а \ о Ь  Ъ е п з Ы  к е г а к .  $ |Рат 

к о ‘ г з а 1 к к :Ы а п § а  а х Ь о г о Т  5 1 § п а ) т т §  сЬ аз1 о 1 а1 а г  с й а р а г о ш п ! .  

2 а г т с л 1к а 1а г  к о е < Т й з 1 е п Т т т §  о ‘ г 1 а с Ь а  к \ ;ас1га1 ц | у т а и ,  а т р Н г и й а -  

с Н а з т е а  х а г а к 1 е п з Т 1 к а 1 а п ш . 31§па1 -  з И о \ Ц !П  \ 'а  5 |о .п а ! -  Го п  к а Ы  

т ' з Ы у  к а й а П Ы а п т  к т П з Н  т и т к т .

К а с И о з 1§ п а 1] а т 1 и г а Ш У с Ы  ц и г П т а 'а г  1а 1Ч }а г а у о 1§ а п  

п и г 1 а т з Ы а т т °  1и г !а г 1 1- |ас!\ а1с1а к е '^ г и д а п .

К .е п ^  (а г ц а 1 ц а п  п и г 1 а г п з Ы а г  Ш п

1 - ^ас^\а !

Ь Ь а г И ]  Ье1е'Я1 О ^ Ч а е Н а  хагак1 ег1 5 (|кая1
0 (А О ) М о ё и Н а з М г П .п а а а п  (а з Н и ч с т  512па!

А 1 А  ( А ! ) А т р Н т и ё а П  т с ^ и К 'а Ы у а
А 2 А  ( А Г ) А т р П и к З а П  Ю п й ! 1е1е°гаР
А З Е  Г А З ) Т а з Ь т с Ы з :  \ о ‘яо !И § а п  тк:к1 ро1о$аН Я1_кпа!
З Е  ( А З А ) Т а з Ь ц у с Н Ы  зи ^ ауй гП аап  Ы г р о ю з а Н  З 1§ п а 1

13Е ( Р З Т а з Ь и у с Ы з !  у о ^ о Ы д а п  Ы г  ро1о$аП $1§па1
В 8 Е  ( Р З В ) О '/ а г о  Ь о е 'П ц  Ь о ‘ 1 та § а п  1к к !  у о п  ;а ьЬ к Н  

е Ш У с Ы И  1е1е(оп1' !$Ь Но1а:
К 7 В  ( А 7 А ) В 1 г р Ы о згП  к о ‘ р к а п а Ш  ю н а ! 1е1еагаГ

Р 1 В  (Р1 ) С ’г .азю ш П  ге!е§гаГ
Р 7 В  ( Р 6 ) 1кк1Нк сЬазЮ ТаН 1е 1е.ф"аГ
Р З Е  ( Р З ) СНаз1о1аН 1е1е&п!1 1зЬ по1а1 ( т о с Ы а Ы у а )
Р 1 С ( Р 4 ) СЬаз1о1аП тос1и1а151уа. Г а Ы т П

А 5 С В [г  ро1озаП 1 е !е е зЫ Ш п зЬ



Кегак ЬоМшааап пиНагнзЫаг ^ и \ч аига ЬоМ«ап 1а1аЫаг
2-|асК а!

СЬа8*о1а1аг сП ара/ош К 81 Ч 2 п т §  циу\аГ1, К егак  Ъо‘1 т а о а п
к \ \ пиг1ап15К1аг д и \л  а 11. 

т \ ’ (1)В)
Раз!. о ‘г*.а \ а  уч^оп  

сНахТоТаП К 5 У 0 1 - 5 0
1

50
Рам. о ‘г1а \ а уичоп  

сЬа5Ю1аН Я 5Ь '0
50 с!ап капа (- 60)

1
ОЧа уияоп  

сНа5Ш1аП К 5 У 0 1 - 5 0 1 !

("ЬаяюЫаг (Нара/оп! Ьо‘у 1сЬа гас!ю81§па11аггп игаШ\сЫ 
1|и п 1т а ! а т т $  1иг1ап

3 -]ас\а1

СЬа$1о1 
<;рек!п 

р0105Я51- ! 
п т « - [ /г  |

С Ь аз(о»а- 
1аг П а р а ­
гон!, М Н г

То"1цап1я1- 
(Н арагош , т

Спа${о1а1аг
ПОПП

1 о ‘к ]т 1 д г  
1101111

4 0 ,0 0 3 ..0 ,0 3 ! 0 0 0 0 0 .. 10000 .Ь са  рам ОРСЬ) М 'п т а г т г Н
N 0 ,03 ..0 .3 1 0 000 ..1000 Р:ь’ (РСЬ) КПотеГгИ ;
6 0 .3 . .3 1000.. 10 0  па (О'СИ) СекЮте1гН
7 ы 

1

'ы о 100. .10 Уицоп (УиСЬ) Оекоте1гП
8 3 0 . . .  300 10..1 .(иск

уидоп(7У иС Ь)
Ме1гП

9 !
I
1

3 0 0 ..3 0 0 0 1 ..0,1 ’Л Ч гауицоп
(Ь'УиС'п)

О еЫ те^г!!

10 3000..
„30 0 0 0

0,1 . .0,01 О 1а уицоп (О  
УиСЬ)

§аппте1гП

ГЧ’а/ога1 ро1о8а кеп^Н^т! Ы8оЫа.8Ь

Ка^!081§па11агп1п« Та1аЬ цШпцап ро1оза кеп§Н§1 Р -  Ьи т а Ч и т  
1игс)а§1 пиг1ап11г!$Нпт§ ггпшта1 ро1о5а$1 Ьо‘НЬ, и игап1ауо1§ап 
812па1гп 1а1аЬ цП таап <3ага|ас1а§1 и/айзЬ 1ег!1«1 \ а  8Иа1 
ко‘г8аЙасЫапш цогпяПшЫ кегак. АЗЕ -  1игс1а<г1 пиИагшН Ы1ап



к о ‘г5а !к |'с Ы а п т  цогпдйпзЫ  кегак . А ЗЕ  -  Гигс1а§1 п и Н а т зЬ  Ы1ап 
ахЪ ого1т  и гаН зЫ а 51§па1тп§ ро1оза кеп§Н §1 Р = 2 Р тах § а  теп§ 
Ь о ‘1асЛ. Ртах -  у и я о п  тойиП азЬ й 'ш У сЫ  51§па1. Р ЗЕ  Шгйа§1 
пиг1апОпзЬ Ы!ап ахЬогогш  и г а ^ з М а  51§па1тп§ ро1оза кеп§Н §1

р = 2ртах (Мспт  +  у/Мскт  + 1 §а 1еп§ Ьо‘1асИ. Мскт = у
сЬазКМаН т о ( й 11у а1$1у а п т ё  1пс1ек51.

ОсЗаиЗа, К 8110  1а г п т ° ; 15ЫазЬ ]агауош с1а ГигП п о сЫ т^ Н  
о ‘2аагП пзЫ аг паТуазИ а. кегак  Ь о‘1 та § ап  51§па11аг р а у ё о  ЬоМ аЛ. 
1Лаг т1аЬ  Ц1Пп§ап р о !о за  к е п § Н д т 1 уапасЭа к е п § а у 1зЫ 2а  оПЬ кеЗаЛ . 
ЗИ и т 'п д  исНип са сИ о з^п аП агтп ^  пиН апйпП зЫ сЬ п аго га1 р о ю за  
кеп§П §1 с!е§ап Ш зЬипсЬа к тГ П еа п . Ви ро1оза к еп § !'§1  ^иу^ у а  у и а о п  
Я1з т 1а п п т §  1азЬ^ап51(1а Ьаг цапс1ау зрек*гс1а§1 пиН аш зЬ азоы у 
31§па1§а ш зЬ а1ап 30  с!В 5и зау§ап  ЬоЧасИ. Ви 1ю1с]а м “ па!пш « 
па2 .)га! ро1оза кеп§И §1 Р ПП7 =  1.2 Р §а *еп« ЬоМасИ.

Р асР о езЫ тги у сЫ  у а  сЬазТоГа Ь о‘у1сЬа т о с 1иНа$Ь11Гп§ап 
гаёю 51§па11агт игаТиусЫ с)иг!1та1агш пе пагога( р с ю з а  к еп § Н § т !  
Ы зоЫ азЬ п а т и п а з к

РПзоЫазЬ исЬип кегак  Ь о ‘1§ап '^утах1аг:
Х и Н а т зЬ  1иг! -  Р З Е
Мо<1и 1уа*$1у а  1ш ; -  С И М
СЬазкП а с!е\ча^з^уаз! -  М с|ш =  -  50 к Н г
У и ц о п  то скШ азЬ й ш у сЫ  сЬ аз1о 1а -  1500 Ну.
^ 'а /о г а 1 ро 'ю за к гп § П § 1ш  Ы зоЫ азЬ исЬип у и ч о п ё а  кеШ гп^ап 

^оппиЫ апЗап  Яэуёа1апа!тп2 . Е п§  ау \а1  с Ь а зю т П  т о с 1и 1уаТз1уа 
ш й екзп н  Горагт:::

М  50-Ю 3
М  , — г ' .  — ------------= ?  "г
' /  15-103

КасНоезЫШ гиусЫ ^и^^1та п ^  пагога! р о 1оза кеп §Н §1Ш г^иу^а^! 
Гогти1ас1ап Ю рагтг:

1,2Р  1,2 Ртах (М С1гт у/^скт  +  1) 

Рк = 1.2- 2 • 1 5  • 1 0 3 • (3 ,3  +  + 1) = 2 1 6  к Н г



Т о р ь Ы п ч

4 - ] а с Ь а 1с1а§1 уапап!1аг Ь о‘у ю Ь а гаё ю ех Ы Ш гтсЫ  ц и п !т а ш п §  
пагога! р о 1оаа к е п § 11§ 1гп П15оЫап§.

ЬЕхоЫазН исЬип кегак Ь о ‘1§ап ^^утат1а^ \а п а т 1 а п
4 ^асЬ  а 1

Р^иг1аш$Ь 
Т/г 1ип

Мос1и1а$1уа 
1 и г!

СЬахШа Уицоп тойиНахЬ- 
(1еу1а(81уа81, НгиусЫ 

кНг сЬа81о{а,кНг
1 РЗЕ с ь м =30 ; 10000
2 ! РЗЕ с  н м _50 20000
3 | РЗЕ СИМ -4 0  8000
4 ; РЗЕ с  н м =30 12000

РЗЕ СИМ =70 ; 18000
6 АЗЕ АМ 70С0

АЗЕ АМ 5000
8 АЗЕ АМ 8000
9 ; 13 Е АМ | 6000
10 13 Е АМ 8000



2-атаПу тахЬе'Ы о*

КАВ108Ю 1МА1ХАКМ 112АТ11УСН1 СШШЫУ1А1ЧШС 
Г Ш К 8 1 (Ж А Ь  8ХЕМ А81М  Т 1Ш 8Н , АКТ1У 

Е Ь Е М Е Ш Ъ А К М  ТА1УЬА8Н, 8ТК1ЖТ11КАУ1У 8ХЕМ А81М
Н 180В ЬА 8Н

А ш аН у т а $ Ь о ‘и1о*шпо тац засН

Та1аЬа1аг гасПоз1§па11агт игаШ усЫ  ц и п1та1аг, и т п §  
к о ‘гза1к1сЫ ап. га(Ио51§па11агги игаШУсЫ ц и п 1 т а 1 а т т §  Шг1ап 
Ьао1с1а т а ‘!и то1  сЛасШаг. К а ё ю з т п а П а г ^ а  Ьо‘ !§ап 1а!аЫ агт. 
гасН оз^паП агш  и/аШ УсЫ  ^и^^1тап^пе у а г ^ а з ^ а .  ч и у у аи § а , 
тос1и1уаЫ уа 1ип§а, 15Н сИ арагош ^а яагаЬ  ииЛашзЫ т" ЫПЬ о!асП1аг. 
5 Ь и п °а  азозап  А М  \ а  С Н М  К Ь 'р  п т а  з^ ги к т га  з у е т а з Ы  с Ы гЫ т т  
э ‘г§апас1Пэг. Випс1ап т з ^ а п .  сЬ ази й а  \ а  циууа1§а яагаЬ  а к т  
е 1 е т е п 1 т  :ап1а$Ьш ЬШЬ о!асШаг. $ 1ш к 1игаУ1у г х е т а з т !  
Ы зоЫ аусШ а’ .

КасПсш^паИагш игаШУсЬ» ци гИ тапт^ 
81гик1ига\Г1у зхетаз!

К асН озщ паП агт игайП 'сЫ  ^и^^Iта1а^п^ 1о\ЛЬа1а5Ма 5*гикШга\чу 
з х е т а т  1ап!а$Ь азо51у т а з а Ы а г ё а п  Ъ т  ЫзоЫапасП. ВегПоап 
1 о р 5 Ь п ^  Га1аЫ аг1§а ю ‘1а ]аУоЬ ЪегасПеап $1гикШ гау;у з х е т а т  
{агЛазЬ исНип циг11т а п 1п§ у а г ^ а з и  !яп сН а р аго т . сЫц15Ь^а§1 
сЬазКЛа Ш г§‘ипП§| \ а  т о с М у а й п у а  ш п т  гаЫЛ цШЬ сЫ а^зЬ кегак. 
Н 021Г51 г а т о п  гас^оига^иусЫ  а и п 1 т а 1 а п  т и г а к к а Ь  515*ета Ь о‘ПЬ, 
иш п §  а 1оЫс!а Ц1з т 1а п  т а М и т  Ыг уа21Гап1 Ьа]агас!1. К.асПо51§па11аггп 
игаШ усЫ  ц и п !та1 а г  ^иу^с1а§^ ^^зт1а^с^ап 1Ьога1 ЬоЧасН:

1. Уицоп сЬаз1о*аП гаёюз1§па]1аггп 1зЫаЬ ЬегиУсЫ Я1з т .
2. У ^ о п  сЬа5Тога11 гасНоз1§па11агт ЪозИяагиусЫ Ц1з т .
3. Е п ег§ 1уа ЬПап {а’ш Ы о У сЫ  ц 1 зт .
4. 5оу11зЬ (каПа чиууа! ЬПап 1зН1ау(11§ап гасНоигагиусЫ 

^и^^1тас^а) уа ЬозЬцапзН Я1згш.



5. А у а п у а  1ю1а1]апшп§ о ! а т 1 о1иУсЫ у  а и Ш‘§ ‘п в 1с1а .хаЬаг 
ЬегиусЫ  Ь а .таа  Ы оЫ гоука ^^1иVсЬ^ с п з т .

КасНоа1с^ашп§ 1зНопсЫШ§1 азозап цигП тапт» с 1̂ 1зЬ диула1] 
уа гас!ю1о‘Цт1аггппе сНазй)1а и1г§‘ипН21°а Ьо|2ь 11Я ЪоЧасП. Ви I к к 1 
ко‘г5а1к!сЬ§а цо‘уП§ап ЫаЫагш Ыг казкасМ цип1тас1а ата1аа 
о зЫ тЬ  апсЬа ц1ут таза1а. ЗЬ итп§  исЬип гааю а1оцат ата1§а 
озЬ 1 г!зЬс!а азозап ко‘р казка^Н цип!та1аг ^зЫапЫк

Га1аЬ ц И т § а п  сН азю 1а 1иг§‘ипН§1 ЛГ/Г о ‘г -о ‘г1с1ап 1зЫ о\сЫ  
оепегаЮ гйа (а \ '1о яеп ега1ог-А О ) а т а ! § а  озЫгПасИ. В ипйау 
§епегаШ гш п§ сЫсрзЬ ц и у у аи  ос!агс1а к1сЫк ЬоЧасЕ. О г а ^  казкас1!аг 
50П1 ц и п 1 т а п ш §  с1и^!ьП ц и у \ аП§а Ь о § ‘Пц.

Е л е  к о ‘р 1агца1^ап «гикш гаччу зх е т а 1 а п ш  к о ‘п Ь  сЫ ц а гт г .
1-газтсЗа А М  т о с Ы а Ы у а П  гасП оигатусЫ  ч и п 'т а г :  т е  

5ГгикШгаУ1У з х е т а з !  к е к т 1§ап.
Ви уегёа: К А О  куагзН  о ‘г -о ‘21с1ап 1зЫ о\сН ! «епегаЮ г. В К  -- 

ЬиГег казкасЕ. С Н К  -  сЬазго*а к о ‘рауП г§1сИ. С Н О К  сЫсрзЬ о!сИ 
казкасЕ. О К  -  ц и \ \ а 1 кис!таи11г§1сЬ. М 2  -  т о з к п с Ы  гап )1г, М -  
тсс1и1а1ог. К А О  у и с - 'п  сЬ.изПЛап 1о ‘ !фг.1а т 1 Ыт1аЬ Ьегас!). В К  
к е \ '1п§1 казкасИагги К А О § а  Ь о ‘1§ап 1а ' з т т  к атау Е гасЕ . С Н К  
с Ь а зто гат  кегак!] ёага_>а§а к о ‘р а \ ‘игасН. р К  г а с !ю « ^ Ц т 1аг ц и ууай ш  
кегакН т!Ц с1ог§асНа кие^.ауйгасН.

С К М  т о с М а ь К  а I : га<Пои2а1иУсЬ.1 ц и п Ь п а 1кК1 :игс1а ЪоЧасЕ: 
Ьеч о з к а  тойи1а1з1уаП \ а  Ы к о з к а  тоаи1уа:з1уаН . 2 -газтс1а Ь еу о зк а  
тос!и1а(51уаП гасЕоигаШ усЫ  ц и г П т а т п ^  51гик1ига\чу зх е таз1  
к е 1Е п !§ап .

А О  - о'?- о ‘21с1ап. 15ЫоусЫ §епегаёог, В К  -  Ьи& г казкасЕ. С Н К  -  
сЬ азш га к о ‘рау Е г§1сЫ , А Р С Н  -  сЬ аз1о1а п т §  1и г°‘ип 1ю1аиЬ 
изЫ оусЫ  Ц1з т .  Ш а й зЬ  к егак  Ь о‘1§ап хаЬаг о ‘2- о ‘/!с1ап 1зЫ оус1Е  

§епегаГогп1пе сЬазЮГа Ь о зЬ ц а ги у сЫ з^ а  кеНЬ, и п т §  31§‘п т т  
о ‘г§агЕгасЕ уа зЬи Ы1ап Ы гоа А О  сЬ аз!о1а з 1П1 о ‘г§агйгасН. Ос1атс1а 
сЬ аз1о1а ЬозЬцагиусЬ131з1Га1к1а у ап  кар  1зЫ аЕ 1асЕ.

Ви т гс1а §1 з х е т а  к!сЬ 1к уа о ‘Ла яиууаШ  гасИоигаШУсЫ 
Яип1та1агс1а 1зЫ ап]асЕ.



ч
............1 \ р , /

к а с  и ^ в к > — ——**■ с н о к 1[/ ///Ч' '±,:

Й:.Т; ТМ

1 - г а з т . А М  пкхкЛ аЫ уаН  гасПоигаШ уеЫ ^и^^1тап^п§ $1ги к 1ига\ 1\  
5хеш а81

V

2 -г а к т .  С Н М  тос1и1а:ыуаП гасПоигаш чсЫ  р и г И т а п т ^  
&ТгикШга\ !у ь х е т а л '

8 ( г и к 1и г а \  1\  з х е т а ш  Ы»оЫа>,Ь

Ш зоЫ азЬ  исЬип к егак  ЬоМцап ц |ута11аг:
КасПои2а1ичсЬ1 ч и п 1 тап тп §  уа21Га51- ^ас^^оаIо^а Ьо§‘1оусЫ 
1$Ь сНа5Т01аз1 Г = 300 МНг.
М ос1и!а1;5! \а  Шп - а т р П 1ис!а!1 тос!и1уа{51уа. Мос1и'|а15!\а 
к оеГ П зегт т  ■= !.
ГоуизЬ у о ^  Ь о‘!§ап Ь о1а 1сЗа§1 ап 1еппас!а °;1 ц цууа! Р ту =  2 ,7  \У. 
А Ш еппа цагзНШ§1 К.а =  50 О т .
С Ь аз1о1а 1:иг§'ипП 21 ДГ/Т -  10°.
Т азН ц1 т и Ь к  Иагогай 1: =  0 - 4 0 °  С 
М апЬ а кисЫ ап 151111 ’ко =  13 V.

К .айюа1(Х]а ЬодМ оусЫ  ^и^^1тап^ 1о у 1Иа1а 5Ьс1а з1гик1игау1у 
5х е т а 1а г п т °  1игН хП1с1ап {оусЫ аш зЬ т и г л к т .  Х о т а к !  Ы зоЬ цШЪ.

и



51шкШгаУ1у 5хста1агп1 Ы г-Ы п§а 1аояо51аЬ, и1агс1ап еп« ци!ау \ а  
08011 {и$ЬасН§атгп гап1азЬ т и т к т  ЬоЧасП.

У и ц о п ё а  яа>с1 ц П т ^ а п  гас й о ак ^а  Ь о § ‘1оусЫ ц и гИ таш  
1о>]Ьа1а‘>Ь исЬип кчагз ГеЬгаппгшсЫ а8омс)а 15Н1аус11§ап з х е т а т  
1ап1аугт2. К лагз [еЬгапЛгфсЬН а\Т02е п е г а ю т т °  сЬаз^оТа Шга'игНш!

5 ^ 7  . . ^
1 0 "-1 0  §а Гепа ЬоМасП. ( 2 и п 1 т а п т §  1оус1аП 1зН к оеГ Я ^еп П  у ч ^ о п  
Ьо'П зЫ  исЬип ко11ек1огП т о с М у а Ы у а  Ш пш 1ап1аугт2 ча 
т о ^ и к а ^ у а ш  о х 1г§1 ]к к 1 казкаск1а я о Ч 1 а у гт /.

З и и к Ш га \!\ з х е т а т  Ы зоЫ азМ а о х 1г§1 сЫц)бЬ казкасПёап 
ЬозЫ аугш г. С Н к а $ к а с Н п т §  тос!и!а1з!уа Ь о ‘1§ап чади1а§1 
сЫч15Ь чиууаТ1П1П2 т а к з м п а !  Я1у т а и  :

СЫслзЬ казкасП(1а \ а  тоз1о\сЫ  у.апу.г^а Ьо*1асЛ§ап яиууа! 
загЛашзЫш ЫзоЬ§а о1§апс!а, уа'гп Ьи заг^т 10 % скЬ ЫзоЫазак. 
?гр1е\ ~ 12 \У §а !еп§ ц{ПЬ оПзЬ кегак. Гр = ЗООМНг 1§Ь еЬаз1о1аз1(За 
Ьи циууаий КТ909А, КТ909В П'гдаз! ггагшзЮг!аг Ьепз1п т и т к т  
К.Т909А 1гап215Тогп1 Гап1аут!2. с!п:пк1 КТ909В Ш;с1а§и 1гап215Гог 
ЯГЛ’уаТ Ьо‘\ кЬа го‘Пц 15Ыа11!таусП. Ь’тш гп \ егшпегП и1ат$Ь 
з х е т а з т 1 таЫаугт'г. СНипк! Ьи ЬоИа яи\лат кисН а\Г1Г15Ь 
кое̂ Т1г51епТ;1 капа ЬоЧасИ.

Мос1и1а'[51ап!11§ т а к з 1тиггнс1а т а п Ь а  к и с Ы а т зЫ  я и \ 1с1а § 1сЬа 
Ь о‘ !ас)1:

КисЫ атзЫ  13 V Ьо‘1§ап тапЬайап чип1таш п§ Ь а т т а  
казкасПапгп {а’тт !ау ггп 2. М о з !о у с Ы  2агуйпт§ ГоуааП 1зЬ 
коеЯ1{51еп{1 о ‘1а уицоп сПарагопс1а (0.6 - 0,85) с!еЬ оНзЬ т и т к т .  
Р.1.К п1 Т}=0.7 ч 111Ь 1ап1аут12. Тап1аЬ оНпаап КТ909А СгагшзЮгпт^ 
ц и \\а !  Ъо‘уюЬа кисЬауппзЬ коеГЛ Ы егтт сЬазЮШ ГГ= 3 0 0 М Н 2  

ЬоМаапс1а чиучйац! ИЪйа огцаП ЫзоЫазЬ т и т к т :

Р гт ах =  ^ 0 /(1  + т У  =  2,7(1 +  I ) 2 -  10,8 Ш;

икотах =  ^ с ( 1  +  т ) =  13(1 + 1) =  26

К р п р  ~  \ 3 0 0 /

2

■ 2,4 =  6,6



Ви чегёа: Г -  1зЬ сЬа$1о(а$1, Г,,р -  1гагш зтогпт§  ас!аЫуо11агс1а 
кс/гзаЫ аап сЬаз1о1а з 1. К Р,ф -  ггап2131отт° ц и \\а1  кисЬауйпзЬ 
кое^Л Ы епП .

СЬ^^^5Ь окИ к азк ас П п т ^  с Ы я 1зЬ я и у у а 1к

Рг гг ах ^2

' ■ « < - ^  =  0 7 - 1 4 “ М И Г :

Вип(1ау ц и у у аГ т  Г= 2 0 0 М Н г  с!а К Т 9 0 4 , К Т 9 1 3 А , К Т 9 1 3 В , 
К Т 9 1 9 А  1игс1а« 1 1гап213Юг1аг Ь епзЫ  т и т к т .  Ви уегй а  зЬиш  
Та'кхсПазЬ кегакки  о ‘1а > 1̂ о п ' сЬазЮШ да 1$Ы оусЫ , с]иууа(Ь 
Ггап/:5Тог!агг.1 (0 ,2 -0 .3 )  с̂|1 ёап  раз* сЬ а зю Ы а гй а  1зЬ!аГ15Ь 1аУ51уа 
еп1таусН . $Ь и ш п ° исЬип К Т 9 1 9 А  1игс1а§1 Тгагшзюг сЫ ц 1зЬ казкасН 
исЬип ю ‘§ ‘п  ке1таусИ . и т п а  с]иу! сЬазЮШз! 700 М Н гш  газЬк;! 
е 1ас}:. Випс1ап 1а з ^ а п  кисЬауП пзЬ  коеГГиз!Сг.‘ 1 Кг> к 1 с Ь 1 к ЬоМ^ап 
1гаь21$1ог1агш  1ап!азЬ. Наш таязас1§:а т и у о Н ц  е п а з .  Ви Ьснёа 
казкасПаг зон; озЪасН у а  ГоуйаН 1зп к о еШ Ы еп й  к а та ч а с К . ЯЬи 
5аЬаЫ | К Т 9 0 4  Тигёаг! 1гап215Юг Ь а т  ш ‘" ‘п  к е1 та \сН . и т п §  
к и сЬ ауй п зЬ  к о е ^ Ы е п й  К Р =  5 ,7  пк у а :п 1 к5сЫк Ц1у т а и и  МзЬкП 
е!ай:. СЬлц^ьЬ казкасИ исЬип К Т 9 1 3 А  уа К Т 9 1 3 В  1гап2151ог1ап 

ке)ас!!. Ш а Н а п  цауз! Ъ:п т о з  Ш з т з Ы т  казкас1п т §  1с ‘Ья 
Ы зоЫ  ра\1!(1а ап^ц 1апас1!. Ви 1к к а 1а 1гап71’з1 о гтп §  кисП ауЪ пзЬ 
коеЯПЫ ег.й Гг= 3 0 0 М Н г  йа К р = (1 0 0 0 /3 0 0 )-2 ,2 5 = 2 4 ,5  §а геп§ 
С Ы ц 1зЬ о 1Л  казка<Лп!11§ к т з Ь  Ц1зггис1а 2 ! цич \  а 1к

РсШо 2,6
к 2* * ' 0 3 *

§а Геп§ Ь о ‘!асП.

Вип<1ау яиууагш  К Т 9 0 4  {гап2151ог а з о з1сЗа 1зЫ аусП§ап сНазЮГа 
к о ‘р а у 1!г§1сНс)ап оМзЬ т и т к т .  СЬазЮ 1а Гг~  3 0 0  М Н г § а  тзЪ аГап 
у и ц о п  Ь о‘1 § а т  исЬип ^гагтзго гш  и т и г ш у  ЬахаН з х е т а  Ь о ‘у1сЬа 
и 1а у т 12. СЬазЮГа к о ‘рауг1г§1сЫ п 1 кисЬ аугш зЬ  к о е Ш ш е п и  К ри,



Яиууа! к и сЬ ауп п ^сЬ Ы ап  апсЬа р а$1 уа ц и у 1<1а§1 Лос! а  огцаН 
Ь о § ‘1ап§ап:

К р к  _  1 , 2 3  _  1 , 2 3 К р

К р  N 2~ ^  рЛ' Л/2

Ьи >ег(1а: М -сЬ аз1о1а п 1 к о ‘рау 1т з Ь  коеШ трлепи, К р\..сЬа51о1а 
к о ‘рау{1г§ 1с Ь п т 2 к и сЬ ауп п зЬ  коеГ Я ш епи , к-.-цичла!: 
ки сЬ ау(1г§1сЬ п1п§ к и сЬ ау ^ п зЬ  коеШ 1з 1еп 11.

А ааЫ у о11агс1ап т а Ч и т к и  К Т 9 0 4  1гап/15{оп‘ сЬазЮ 1а 
к о ‘р ауП г§1сН !зЬ НсЯаШа уа т а п Ь а  кисЫ аш зЫ  Е к =  2 8 V . N  =  2 
Ь о‘1§апс1а, и п т §  с Ы я )$!1 яи ч у ай  Р с(нч-1  XV ЬоЧасИ. О е т а к .  Ьи 
{гагш зю г Ек =  13V Ь о ‘1§апс)а кегак ЬоМеап РсЬ,д- 0 . 2 \ \ '  111 Ьеша1о1 
1с.ЫаЬ ЬегасП. К азкгй гп  кисЪ ауТтзК  к о е й 11з 1еп 11

к р " (^  ' / 11  ' крир  ~  ( 4 ° 0//зо о  I ' 3 ~ 51;

Ви сЬазЮТа кисЬауХ1Г§1сЬп 1по; к т з Ь  Ч|’зтк1а§1 циучап :

Р ,л  = Р / 0,7К р =  0 .?  / 0.7 • 5,1 = 0 .0572  =  57.2 10 3 XV';

У и ц о п  сЬ ази^аН  гаёю51§па11агтп ь Ы аЬ  ЬегичсЫ  еег.егаю г 
51Гайс1а кчагз !еЬгапП г°1сЬ а$051с!а у ^ 'П д а п  ау*оаепегагог1агт 
Чо‘11азЬ апсЬ а ци1ау. ВипсЗау а у Ю § е п е г а :о г 1 а т т а  сЬ аз1о т  
Ш г§‘ипН§1 ДЙТ =  10° > Ю '7§а, сЫ ятзЬ ц и ч у ай  Р СК|С) = 10  т \ У  § а  1еп<2. 
5апоа(с1а 1зЫ аЬ сЬ щ агП ау о ^ а п  куагз {еЬгапПгаюЫ ап 100 М Н г  §а 
Теп°; Ь о ‘1§ап га<Иоз1§ п а11агш  1зЫ аЬ ЬегаЙ!. 8 Ь и п т §  исЬип у ап а  Ы па 
сЬазЮГа ко 'рауП г^ю Н  1зЫ аП зЬ§а 1о ‘§ ‘п  ке1асИ. Ви с Ь а з ю т  
к о ‘рауП г§кЬгп К Т 3 1 5  Ш гёа§1 1гап2 ;з1огс1а у 1§ ‘а п н 2 у а  и сЬаз*о1аш  
75 М Н г  с!ап 150 М Н 2 § асЬ а к о ‘р а у * т Ь  ЬегасИ. К Т 3 1 5  1гагш з1о г т п §  
сЫ ц1зЬ ц и ууап  к о ‘рауП г§ю Ь 1зЬ 1ю1агк1а 50 -8 0  т \ У  ш , сЬазгсна 
к о ‘р ау 11Г§1сН 1з1'. Ь о1а1:1с1а еза  20 т \ У  1азЬкП еГасИ. 8 Ь и п т §  исЬип



1к к к а  сЬ азю га к о ‘рауЛ г§1сЬ ога$1§а К Т 3 1 5  1га!Ш51опс1а у 1§ ‘П§ап 
Ьи^ег казкас1!П1 я о 'у а г т г .  3- газтс1а ц и п 1 т а п )п §  51гикШ га\му 
з х е т а з !  кеМ п !§ ап .

Т орзН тя

5 -]ас1\ а И а §1 у ап ап Л аг Ьо'у!сН а гаёю м ап аИ агш  игаШУсЫ 
ц и п 1т а п 1П§ 51гикШгаУ1у з х е т а в т !  Ы зоЫ ап^.

ЬПзоЫазИ исЬип к егак  Ь о 'Ы 1§ап я1утаг1аг у ап а п Л а п
5 ^  ас!уа1

Т/
г

к : \ ( И о и г а ! и \ с Н |
ц и г П ш а ш п ^

(ЯП

А п 1 е п п а

ЧИ\\Га1,
\ \

!$Н с Н а 5 1о 1 ам ,М Н г | СЬа?То*а

1 и г ‘ рипМ-

8'
Л 7 С

Г
1 т т ГУ т а х

_

Мос1и1а(  

8»уа ( и п
т

1 ; -( 5 6 7 8

1 А1оца Ъо°'1сл'с!11 10 3 0 0 3 3 0 А м 0 4 1 1 .1"  ‘ 5 !
2 А1оца Ь о с  1о\ сЬ! 3 4 0 0 - А м 1 ! 2 1 0 ‘ ь

3 •лЬ да  Ьоа'1о\ с!и 1 2 2 8 0 2 9 0 А  .и 0 .7 1 . 1 0 * 4

4 А !о ц а  Ь о а 'ю \  сП! 1 1000 А м 0.3 2 1 0 ~ 5

5 А ! с а а  Ьое'1оусЫ 1.4 Г 750 - А м 1 1 1 . 1 0 ” 5

6 Я айю езЫ ш гих'сЫ  1 1 -'СО _ А м 0.5 2 . 1 0 - 4  !
7 К айю егЫ ш г чусЫ 2 7 00 7 3 0 А м 0.4 2 10"

8 А1ояа Ъо§'!о\'сЫ X V 3.5 8 0 0 - А м 0.5 1 .1 0  “ 11
9 Л!оча Ьое'1о\'с1п К У 1.5 3 5 0 - А м 1 2 . 1 0  6
10 А !о ц а  Ьор'!оVсЬ1 1 Ж У 0.1 2 5 0 0 - А м 0.3 1 1 0 - 3

1 1 А 1о о а  Ь ое '1о \сЫ  Ц К У 0.2 180 0 - А м 0 .6 1 ".О-11

12 А1оаа Ьов'1о\-сЫ 1 Ж У  1 1X00 А м 0.8 О
I 4-

13 А1ос,а Ьо§'1о\ ’сЬ1 1 Ж У 0.25 2 2 0 0 ■ А м 0.3 2 1 0 ~ 5

14 А !о ц а  Ъоа'1о\ сЫ К У 1.5 2 5 0 2 6 0 А м 0.3 1 . 1 0 " 4

15 А1еца Ь о ё ’1 о \с Ы  К У п  з 2 0 0 А м 0.5  ! 2 .1 0 "

16 А ! с ц а  Ьод'1о\ сЬ1 К У 0 .8 1600 - А м 0 ,4  | 1 . 1 0 -5

И А1оца Ьо§'1о\ сН! К У 2 6 5 0 160 А м 1 : 1 1 0 _ 4

1 8 А 1с^а Ьо2 ’1о\  сЫ К У 10 4 0 0 - А м 1 1 . 1 0 ” 5

19 А1оча ЬорЧочсЫ Ц К У 5 3 8 0 - А м 0.9 2 . 1 0  _ 5

20 А 1ояа Ьор ’1 о \сЫ  1ГКУ 1.4 8 0 0 8 1 0 А м 1 ] 2 . 1 0 ” 5





3,4 ,5  - а т а Н у  тазЬ § 'и1о11аг

СН1018Н КА8КАВШ1 Н180ВЬА8Н 

АтаНу та$Ь§‘и1о{шп§ тач заЛ
Та1аЬа1аг сЫд^зЬ казкас11пI 1ап1азЬ у а  Ы зоЫ азЬ, з1гикшга Наше!а 

азоз]у  з х е т а !а г ш  П1215И изиП ап ЬЛап *атзЬасШ аг г а  ГизНипсЬа ЬозП 
яПас!Паг. С Ы а 1зЬ казкасП ис!шп ак п у  е1етеп 1  1а п 1а з11т  уа иш 
Ьеп1§ап 1зН сЬазЮ1аз! Ьатс1а яиууа1уа цагао Ы зо Ы азЬ т  
о ;г§апасШ аг.

СЬкрзЬ уа сЫц1яН окП казкасЛагтт» 1зЬ 
Ьо1а(1апш (шоЫазЬ

С Ы ц ^Ь  казкасП исЬип 1гап21зю г Ьеп1«ап \  ок? Ы зоЫ ап§ап  оЫа1зЬ 
Я иууап (Р сЬ,д ) у а  !хЬ сЬа5101ая1§а Г13н цагаЬ 1ап1апа<И. ТгагшхТогш 
{ ап 'а зМ а  иш  к о ‘г5агк1сЫ аг1 ке1пп1§ап ас!аЫуо*1агс1ап Гоус1а1ап!§Ь 
т и т к т .

С111015Ь ци ууап  гга гтзтш  ЬзгогаТ) 20°С Ьо*1§ап Ь.оI и с т т  
ЫзоЫ апасН, сЬипк) Ьагога* оьЫ зЫ  ЬПап ГоуслаН сЫя1$Ь ц и у у а ‘ 1 
к атау асП . 1зЬ с Ь а я о ’.аз! к атаухяЬ ! ЬЛап 1гапг;яШ г Ьегауо1§ап ГоуиаН 
1зЬ яи х у а й  о зЬ аёк  З и  азозап  *:ап2»ыог 1$Ь Ь о 1 а и т п $  кисЫап§ап11«1 
Ы зоЫ ^а Ьо"1асН.

У и ц о п  сНазЮ^аП цаууатП ГгагшзЮ гкгти кисЬ ауП пзЬ  Ьо1айс1а 
1зЫа1°ап<1а и 1 а т т §  1зЫ аЬ Ьегас11§ап яи у у а и  РСЬ,С|, и ш п §  т и т к т  
ЬоМ§ап яиууаг! Р тах 111 4 0 -5 0  %  т  тазКкП еГ^зЬ! кегак . А кз  Ьо1с1а 
1гап2 !ЗГопи'п§ Гсус1а!; 1$Н кое№т51епП к а т а у ч Ь  кегасИ.

О сЫ ёа . ас^аЫуоНагён 1гап г1зШг исЬип сЬазЮГа огаН§ ‘ 1 (Гтах-?т1п) 
к о ;гзап !аЛ . С>иу1 1зЬ сЬазШ^аз! ^П.,П 1гап г1з1о г т  сЬ е§ага ’зЬ 
сЬ аз1о!аз!П1П§ 20 -30  %  ш  1азЬкП ейзЫ , Гшах еза  Гсье8 ё а уая>п Ь о ‘НзЫ 
кегак .

№ зЬа*ап раз* сЬазШ1а1аг(1а и т ш г п у  егшКегН зхегпа. у и я о п  
сЬазгога1агсЗа еза и т и г т у  ЬагаИ зх е т а 1 а г  !5Ыа{НасН

А §аг *ап1ап§ап Ггап21з1:ог ]ас!уаШ а к е К т 1 т а § а п  Ь о ‘1за, и ЬоШа 
и п т §  хи$и$1уа11апш р азр о г^ й а  кеШ гН^ап ГсЬе„, г е, С.к, С е огяаН 
1о р 1зЬ т и т к т .  В ипйап  *азЬяап Ь игт,ит  т ё и к Й у Н к т  ЫНзЬ кегак.



Ос1аШа Ь итит- 0 . 1-0,4 пОп ш . коИ екш г Ц  \ а  Ь ь 1пс1икг!\- Ик1аг 
а 1у т а й  5 Ьагауаг к о 'р  с п у т а т л  газЬк;! еЕасп. С е =  (5 -1 0 )С к, 1у ~ г е 
~ 0 ,3 гь .

Гокп! игапьЬ  коеШТ51епй (ъ ;, у и я о п  сЬаз1оГаН кисЬау11г§1сЫагп! 
Ы зо Ы азМ а 10-Н 00 § а  Тегщ Ьо'П зЫ  т и т к т .  $га*!к 
га\51Й 1ота1аппп§ 81УззЬ кисЫ аш зЫ  Ь: к г е т т у  азозЫ а 1аууог1апаап 
1гап2!5{ог1аг^а 0 ,6 -0 ,9  V ш {азЬкП е й ь т  т и т к т .  Тгап21з1ог Я1у а и §1 
5 сь 1ахгп 1пап 1 5 Р сь/Ь'"1ч0 §а  тепё  оПпасН.

ЕПзоЫазН рау*1с1а яиууа* ки сЬ ауТ тзЬ  коеГЯгз'.епи К Р п:п§ 
д 1 утпагI р а з р о п й а  к о ’г з а й ^ а п  Я1у т а т 1с1ап 20 %  §а Гага аПза, 
е к \  ! \ 'а 1е.П з х е т а  е ! е т е т 1а п  *о"§‘п  1а п 1ап§ап а е у 1зН т и т к т .

Е гтП ег§ а  я о ‘уП §ап Ь'еьтзх *е?кап к и с Ы а т з Ь .т , еЬе§ага!ап<гап 
сругпагйап к о ‘ргоц оНзЬ кегак.

Уияопйа аа\ч! ц1'Ип§ап 1зЬп: юуШа&зН исЬип 1сп,д, Г15ь. *0т 
ЪепИзгп кегак. А§аг 1а1аЬ яШп^ап яи \’уа1 т.гапг4!з1ог яичуайсд у а я т  
Ьо"1за. и ЬоЫа кисЫагизЬш Ь'ко = 28 V я^ПЬ. 1зЬ Ьокигл еза кгшк 
Я|ИЬ оНзЬ кегак. А§аг Ы аЬ яШпдап яи \л а1 1хап215*ог щ.ууаП^а 
чаа1п Ьо'1за. кисЫат$ЬЫ катауИ’пзЬ кегак 8Ьип» Ш’к У ’.азЬ кегак- 
кл , ЬТ к0 тп 1 кк 1 Ьагауаг катауй пзЬ  Гс;1е„ т п §  (5-15 %) к а т а у ’зЬща. 
С,- 111 еза 15-40 % ко ‘ра\чзЫ§а оПЬ ке 'аёь чПЦ$Ь кисЫашзЫ ЬТ 50 
ссЗатйа, яиууап капа Ьо‘1§ап кисЬаупгасЫ агйа по!§а 1еп§ фНЬ 
оНпасП. Ви з х е т а т  зос!с1а1а5Ь11пзЬ§а уа кез!зЬ ЬигсЬа<21т  0=90° ца 
юп^ яШзЬ^а 1т к о п  Ьсга<1:. Тга:121зСог пагогапт 1к =10 -г + ( 10...20)°С 
аа 1еп§ цШЬ оПзЬ т и т к т .

И т и г ш у  егтй егН  зхета!агс1а е к л 1У а !е т  §епегаЮ г 1зЫаЪ 
Ь егаус{°ап  яи у у а! Р ,5Г1 ш  Рсн1с; с Ы я 1з !1 я и у у а Ш а п  !0 -2 5  %  к а т  оПзЬ 
кегак . 1зЬ с п а з ю и з 1 к о ‘р Ь с ‘1§апйа Р,,]- гм 40 -5 0  % к о 'р го р  оПзН 
кегак . С)иууа1 к и сЬ ау й г§ 1с Ь т  Ы зоЫ азЬ я и у к к § 1сЬ а оНЬ ЬогИаЛх:

С Ы я^зЬ  к а з к а с Н т  Ы зоЫ азЬ

Ш зоЫ азЬ  исЬип кегак  Ь о ‘1асИ§ап я1утаг1аг: 1гап2 !51ог-К Т 913В . 
Р сь,ч =  5 V/, Г |5)1=  700  М Н г, 51^1511 кисЫ аш зЫ  Е1ь0 =  0, 0^0= 28  V .

СЫ я^зЬ казкасй исЬип А Е  п т §  кгШ к 1зЬ Ьо1а1:т11ап 1а у т 12. В и
1зЬ Ь о 1а11с1а  я т 'у а С  к о ‘р ауг1Г§1сЬ п1п§ епег§е11к к о ‘гза!к1сЫ ап еп§ 

у и я о п  Ь о ‘1ас11. Казкас1п!п§ я иууа1  к и сЬ ауи п зЬ  к о еШ 1з 1еп 11:



А «аг казкас!гпп§ циууаг кисЬ ауЛ пзЬ  коеШ{51еп<:1 К р >5 Ьо'1за, а 
1ю!с1а Ы зоЫ азЬ исЬип 50Йс!а1а5ИГ1Г11 "ап  Ы зоЬ ^ о п п и Ы ап с к п  
!о\с1а1апат17.:

К р =  6.1 >5

<3иууа{ кисПауПг§1сЬш ЫзоЫазЬги ци>1с!а§1сЬа Ьа]агагг.17:
1. Рага11е1 екук'а1еп1: зхетас1аэ;| 1гапг151ог коПекю псЫ ц] 

ЧагзЫНкгм 1орап17.:
1  1 

Гк *  (и>СкУ к ~ (2 : 3 ,1 4  • 7 0 0  ■ 1 0 6 ■ 7 ,5  • 1 0 ~ 12) 2 ■ 1
= 919 О т

Ьи уегс!а: г 'к  у а  С к  -  Ц1у т а 11ап  ас1аЫуоТ1агс1ап оНпасН.

КгШ к 15Ь 1ю ! а 11с1а§! т а п Ь а ш п а  ^зЫаГ’зЬ коеГЯ Ы епигп

х о р агтг :

0,5

1  +  2 / .

1  + 1 -

ш и ,  и  +  2/ х Й

5,сП и кО

0,5

1 +  2/ ( 0,12 • 919)
1  +

16
1  -

' 5 ( 1 +  / 0 ,1 2 - 9 1 9

0,12 ■ 2 8 2

=  0 ,6 7

5 сн =  0 ,12  з т  ас!аЫуо1агс1ап оПпасИ. [1 ,6 ],[3 ]
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3. Еклпа1еп1 ^епегатог з х е т а ^ с к  кек1п1§ап 1$1е :т о !с Ы  
исЬип к и с Ы а т зЬ  у а  Т о кп т§  Ы ппсЫ  аа гто ш к а 5 1  а 1\ т а п т  
Ю рагтг:

и  к -  V I  ко = °- 67  ■ 28  =  17 ,8  V;

2 РсШа 2 • 5
' “ = ^ Г  = Ш  =  ° '532А

4. Роу<ЗаП 151е"то1сЫ \ а  Ю 'па цагзЫ Нк Я1'у п ш 1а п ш  1о р а г т г :

л\ Г  / А] = 1 7 ,8 /0 ,5 3 2  =  35.3 О т ;

К: = Ккгк \ К к + г , )  =  3 5 ,3 -9 1 9 /3 5 .3 +  9 ! 9 =  3 4  О т

5. Е кУ 1\ 'а 1е т  §епега!сг Гок) Ы ппсЫ  § агггю тк а5т т °  а т р Ы и й а з г

* Р к /г ..)  = 0 ,5 3 3 (1 +  35,3 9 1 9 ) - 0 ,5 5 3  А

3 0 П5Ь; Г: 5, А  у а  В 1агтпн  я!ута!:1ап:

42,5/^! _ 42,5 • 0,553
~ '0-п 5П  -  ^  г  з ( 6 6  . 1 0 - з  ■ * 0 .ш п )  ~  1 4 -  3 , 6 6  • 1 0 3 -1 2 0  ~

=  16,3 5?п:

г ^  Ь2,е/ 8 0115Н = 5 0 /1 6 ,3  =  3 .06  О т :

г 2 х е  5 0
=  3 ,э  5т:

гь + г + ге( 1 +  Л21в) 1 +  3,06 +  0,2 ■ (1 +  50)

ГЬ =  1 V  ° '2 к21 е =  50
20=



А =  0,65 +  ОД5 ( а^ '5-~--) =

(6,28 ■ 700 • 1 0 6 • 50 ■ 1 0 -12)
=  0,65 +  0,15 -------------------— -------------------=  0,665;

г}1 ^  вВ =  0 ,6 7 +  =

6,28 • 700 • 106 • 50 ■ 10~ 12 
=  0,67-1-------------------— ----------------- =  0,769

з ,ь

7 У о у Л ^ Ь  к о с Я ’1̂ : е п 1»г)1 Ю р а ггп г :

А
У1 =1 в - ( и с0- т / 1д1

0,665

0,769 -  (0 -  0,7) • 6,28 • 700 ■ 106 • 50 ■ 10" 12/0 ,5 5 3
г  =  0,654

3 . о , =  1 .53  с о з 9  =  - 0,087 9 = 102°

9. Вага 1 о к т т §  атр1кис1а51:

/  =  —ы
I С

I
\

— + а)сНС к Я  к \ --------- --— <осНс е |

2 п  • 0 ,710 9
2 ТГ-1Д - 1 0 9



0,553 — ~ г  + 2п ■ 1,110 • 7,5 • Ю “ 1:'‘ -34 --------- — 0,346
\0,66Ь ) 0,665

=  1 , 2 6

10. 1 ок  к и сЬ ау й п зЬ  кое№ 151егП ;тпе пюс)иН:

Кл 0,552
* ' = Г  =  Т ^  =  0'423‘ Ы  1 , 1 . 0

11. Е гш йег§а цоЧ 'П еап  тезкап  к и с Ы а ш зЬ п т о  т а к м т а !
Ч 1\тг!1:

/---I ( 1  +  С05 в )

иео =  -—  + и =
^ с к  ̂ е ) 1

0,553 • (1 + ( -0 ,0 8 7 ) )
=  — -------------1-------------------------------- - -  4 - 0 7  1 9  5  <  3  ^

2гг • 0,7 • 10° • 50 • 1 0 " 12 '

12.Тгап2 !«оггип<г ю п яЬ  с.агзЬ Ш ^ш п» а к г 1V {азЬкП еПп'сЫ $й

_  г с 0  +  ш скСк ><кУг) +  ЫсцЬеУ1ге +  • е
Г к 1 г . и е  ~  ^  ~  -

1 ^с'п ^к У1

_  1(1 +  2тг • 1,1 • 109 • 2,5 ■ 10~'13 • 34 • 0 ,551)

+2;т • 1,1 • 109 • 0,25 • 10"9 ■ 0,551 +  0,2 

1 +  2тг • 1,1 ■ 109 • 7,5 • 10"12 ■ 34 • 0,551 =  1,26 ° т

К е а к й \ газЬкЛ еГи\сЬ 351:

, , ыСк со
х к1гме ~  +



2л ■ 0,7 • 10 ■ 2,5 ■ 10 1-0 ,5 5 1
27т 0,7-109-50-10-12

0.2 —-1Д - °9 ■ 0,551, _____________2тгС,7 109 '_______________  _
1 +  2тг ■ 1,1 • 109 - 7,5 - 1 0 - 12 ■ 34 • 0,551 ~  ' ™

13. Оичл'аГ Ьо‘у1сЬа кисНауПпзН коеШ ^епП :

Кр =  к '  (;“ ) = ( а 4 2 3 ) 2 ' ( Ш ) =  5-03

14. КоПекЮг Г о к т т §  йоптиу гайЬ.кП е'шч'сЫъ::

/с/. ̂  0,553 
1>: = =  0,361 А

д г (в)  1,эЗ
МапЬаиап оПпауоТеап чь\\а1 :

?о = Ш о  = 0 ,3 6 1 - 2 8  =  10,1 Ш

Ро\^аП 1$Ь ко еШ Ы етк

_  Рм.4 _  _ 5_  _  о 494 -  49 4 о/0 
Р0 ЮЛ

15.Клп5Ь \ а  босЫНзЬ ц и \ '\ 'а 1!ап :

р  -  Ое *!! =  - А -  -  0 ,9 9  Ш
К р 5,03

Рзосп = Р о -  РсЩ  +  Риг = 10,1 -  5 +  0,99 =  6,11 IV

16. Ы е 'т о к Ы  ц а г 5 Ь Ш § т т §  а к и у  {ахЬкП еШУсЫвк



[шСк(1 -  со2Ск1к)п1 ~  о ^ к \2 
[ 1  +  ( ы С к 1 к ) 2 } Я к

[2 Я '0 ,7 '1 0 9 '7 ,5 1 0 -1 2  ( 1 —4 я 2-0,72 -1018,7,5-10~ 12-2-10~ 9 I-

• 35 ,3 2 -  2п ■ 0,7 ■109 •2  • Ю~9у  +  35,3 

[1 +  (2тг • 0Т -  109 • 7,5 • 1 0 - 1? • 35 ,3 )2]‘ - 35,3

=  20 От

х  ____________ ________________
н ~  шСк( 1 -  и 2СкЬк) К2 -  Ш’ик ~

2С • 35,3

“  2тг 0,7 IО 9 7,5 10 ~12(1 -  4 п 2 ■ О,/ 2 ■ 1018 ~ ,5  10~ 12 ■ 2 10~9)х 

х 35 ,32 — 2тс ■ 0,7 • 109 • 35,3
=  3 4 ,6  О т

(ЗагсЫ Пкпш § 1!>Ьога51 ш изЬа!, с1етак , т д и к т  хагакгег^а с 11а уа 
и п т °  !пс)икг1УПо1 ь  =  Хп/\у  =  28.2/2 Р- 300- 106 =  14пОп §а 1еп§  
Ь о ‘!§ап § ‘а к а к  1зЫ апЬ  ?.та1§а озЫп'зИ т и т к т .

Т о р з Ы п ц

6-}айуа.\да к е к ш !§ а п  уапапИ аг Ь о ‘у 1сЬ а г а ^ ю з1§паПагш  
игаГиусЫ ч и г и т а п т §  сЫцгзЬ казкас^ш  Ы зоЫ ап§.

М апЬ а кисЫ аш зЫ  -  1] к0 =  13 V 
ТазЬч! т и Ь к  Нагогай - 1  =  0 ± 4 0  сС 
ЗП_]15Ь к и с Ы а т зЫ  -  1)Ьо =  0



С Ь 1Ч1$Ь казкасНш  Ы зоЫ азН исЬип кегак  Ьо'1асН«ап 
Ч1у ш а 11аг у ап а п т 1ап

_________________ _______________________________ 6 - ]ас!уа1
Т/г СЬ1Ч>8Ь

ка$касПшп§
ЦЦУУаЙ,

1зЬ с!1а81о1а§1, МНх
/пип /  тах

1 10 300 330
2 3 400 _
3 3.2 280 290

: 4 1 1000
5 : 1.4 750 !
6 1,1 400 -

7 2 700 730
8 : 3,5 800 "

9 1.5 350
10 0.1 2500 ;
11 0.2 1800 I
12 ; 1 1800
15 0,25 2200
14 1.5 250 260
15 3 200 -

16 0,8 1600 -

17 о 650 160
18 10 400 -

19
,2 0

5 380 -

1,4 800 810



СНА8ТОТА К О  РАУ Г т С 1 С Ш М  Н 180ВЬА 8Н  

А таН у тах Ь о ‘и1о1 т а 9 8асН

Та1аЬа1аг §епега*ог1аггпп§ сЬаз1:о*а к о ‘р а у 1 т зЬ  _]агауопЫа^1 ;зЬ 
изи!! у а  и т п §  еп ег§е11к  хизиз1уа11ап ЬПап {ашзЬасШаг. 
О е п е га т о г 1 а т т §  циулаг к и с Ь а у т ^ с Ь  ]агауошс1ап сЬ а^оГ а 
к о ‘раупг§ю Ь  ]агау о п !§ а  о ‘й зЬ  Но1айш СекзЫгасЫаг уа ЫзоЫаусШ аг.

С?1̂ а е Ь а  пагапу 1и$ЬипсЬй1аг

К т .ч Ь  я151П1§а 2.г'а>^г ю Ч ф п  Ьеп1аапс1а сЫя^зЬ ц 'з т ш а  2л/Ысок:Г 
с1а>/гН, у а 'п !  сИазЮГаз! N  т а г1 а  к о 'р а у » а п  го 'крпги  1зЫ аЬ ЬегиусЫ  
ц и гП т а  еЬазШ га к о ‘р а у й г§ 1сЬ с!еЬ аЫас11. СЬаз1о1а к о ‘р а у й г °1сЬпт<г 
(С Н К ) сЫ а!5Ь копШ п 1а’51г ч П и у с т  То‘1атп1п§ кегак  ЬоЧдап 
т а г к и г  д а г т о т к а з ш а  зо 21апай:. ЗЬ ипску  цШЬ. С Н К  копШ ппп§ 
с|а\81 о а г т о п 1к а§ а  зо /.1 ат зЫ § а  у а  1зЬ Ьо1а*л§а дагаЬ. циула! 
кисЬ ауП г§1СП уок ; сЬазтоГа к о 'р ау ^п гр сЪ  Ьо'ПЬ ^зЫазЫ т и т к т .

СЬазгоТа к о :р а у 11Г§!сЬп1П§ азэз!у  ко"гзагк1сЬ 'аг1 а и у ’с!а§Паг: 
сЬ азК Л ат  к сИ раугтзЬ  коеШ Ы еп П  N. с1у,ц!$Ь п ц улай  ц и \у а1  
к и с Ь а у й ш Ь  коеШ Ы егШ  КР-:. Р.1.К  г/.

С Ь а з ю га т  ксГ рауй п зЬ  ]агауоп Ы а "ег> егз1отт°; сЫц1зЬ коп.Шп 
к егак  Ь о ‘1§ап § а г т о г и к а § а  5021апа(1! у а  Ьи коШигс!а зЬи к о ‘рау§ап  
сЬа$!о{а {о‘к}1ш ш п §  яи у у а й  а]гаНЬ сЫяасК. ВипЛа 1'п К, • I , со т х  
ко"птзЬс1а§1 1а'ь1г С|>]и\сЬ1 ю М ц т  Ъ еп1°апйа, сЫ я!зЬ к и с Ы а т зЫ  
Г .  Л.-Г',-., со 5 ;У гко ‘пт$Ьс1аЬоЧ ас!!.

С Ь азю га к о ‘р а у 1т $ Ь  _]агауоп!с!а кез1зЬ ЬигсЬа§! в  ш  1о '§ ;п  
1ап1азЬ кегак , сЬ и п к 1 и п т §  ц 1у т а П 2.а РоуёаН циууа! Р у. Р .1.К  77 у а  
^ а г т о т к а  1 о к 1 ап тп §  атр1иис1а811ао § а  Ь о § ‘Нц Ь о ;1асН

^ а о ~ 1 т а \ С ^ о ( 6 ) ;  ^аК т а х ^ п ( б )

УолчзН к о е Ш ^ е г т  а п кез1зЬ ЪигсЬаа1 9=120/Ы  Ьо'1аапс1а еп а  
каЯ а Ц1у т а 1§а е е а  Ьо'1асП



а п (0 П)=О,536/Тч

С Н К  ш п§ еп е г§ е^ к  к о ‘гза(:к1сЫап я и \ 1с1а§1 Гогти'1а1аг о ^ а ! !  
ап 1апа<11:

'Ы -потегН  § а г т о ш к а  исЬип Ьо"1§ап циул а!:

Р ы  ~  0 , 5  1!п  1а п  

М апЬас1ап оП пауо1§ап  яи у у а !

Роус1аП 1зЬ к о е Г П ^ е п и
Р =Е I1 о л- 'т*са

Ры п “ л/ (б)
’) =  ^  =  0 '5 1 т

(^иууа* ЬоЧмсЬа к о ‘рау*1П5Ь кое! пТъ!епп

V  Л7>.,;

Е т, 1а0- #  к о ‘гза1к 1сЫ ап  Ь1г хП Ь о‘1§ап яиууа* кисЬ ауйг§ю Ь  уа 
сЬ аы о1а киеН ау11г§ 1с Ь т п §  еп ег§ей к  к о 'г за Г к ю Ы а п т  1ацяо81аЬ. 
Ч и \1с1а§1 1Гсс1а 1агп1 оНьЬ т и т к т ,  Ьипйа 9 =  90° ц и \ \ а 1 кисЬауйг^исЬ 
исНип. сЬазЮха к о ‘р а у 1>г§1сЬ исЬип 0 =  9 чи; =  120/ТЧТ

Р к/Р с=  ( е чи,)/(9 0 ° ) -1 /ч :

О егпак, сНазкЯаги ксГ рауй п зЬ  ^а^ауоп^с^а с]и\уах N  Ъагачаг 
к атау асИ . С Ы ц 1$Ь ю к т т §  $Ьак1 к о е Ш ^ е п П  (6^) N  =  2, 3. 4 
Ьо'1§апс!а 1.26. 1 .27, 1.25 %а 1еп §  уасЗеуагМ о '2<гагтаусП.

Б е т а к ,  т^К/г) =  1 ,2 5 /1 ,2 6  «  0.8 у а  Р .1.К . сЬазгоХагп к о 'р а у й ш Ь  
коеШ151еп11 N  «а Ь о § 'П к  егпа&, а т ш о  сЬавХоХагн к о ‘рау11Г18Ь 
]агауогпс1а Ыг т и п с Н а  к ю Ы к  Я1у т а 1§а е ° а  ЬоЧасИ.



8 Ь и т  1а ’к 1<Ла$Ь к егак к к  С Н К 1аш а ^ е п е г а г о т т §  к п п к  Ьо1ап 
15Гелтю1сЫ я а г з Ь Ш з т т д  к а п а  Ц1у та и < 1а г о '\  ЬегасН

К.нх __ Лл кр __ яг, ГО) ___ у  
К и  1 АХ а , ( 0 ,  )

СпахТо1а ко"рауТ1г<21сЬ к о е Ш Ы е п й п т §  с ]и \ \а 1 кисЬ ау*н§1сН 
коГГ^51еп11§а ш зЬ ай  ч и у 1с!а§1сЬа Ь о ‘1а<Н:

А’ - у  Л  ^ста_ _  Ц 2 с1уд 1.23

^/»1 Р\ ^  и  с/ш/\ / ,  Г б ..) Л "

Ви 1ачяс51а5Ь з Ь и т  к о 'г з а 1асПк1. СНК. епегцеик  ко 'гзаМ исЫ ап 
Яи\ \  а( ко'15аск1сЬр]к1с1ап апсИа раз! екап.

СЬаЫ о1а к о 'р а у й г § ;с п т  а т а И а  15Ь!а1) з!к^а и т п а  сЬавюта 
к о 'р а у Г т з Ь  к о е 1Тк$1еп 11 .V ш  3 с!ап оьЫггзЬ кегак  е т а з .  сЬипкг и 
Ь о И а епег§е1)к ксггзаГ кю Ы аг]и^а к а т а \ 1Ъ кеТа<Л!.

С Ь а $ 1о1а к.о‘р а у ( 1Г” 1сН п1 Ы зоЫ азЬ

Ш зоЫ азЬ  исЬип Ьеп1§ап ц1ута(1аг: {гагшз^ог К Т 3 1 5 Е . 1зЬ 
сЬазГо1а51 Г=30М Н г; ко  р ау и п зЬ  к о е№ .з |'еп 1| п=2. Г25 =  2 ,52

М зоЫ азЬ гп  кез1зЬ ЬигсЬа§1 8 =  60° Ь о 'к а п  Не! исЬип Ьа]агаггн2. 
сЬ и п к1 Ьи р а \1сЗа сЬазЮ !а к о ‘рау11г§1сНш циууа* Ь о ’учсЬа 
кисЬ ауО пзЬ  к о е Г П ы е г т  т а к з 1т а 1 Ц1у т а 1§ а  е«а  ЪоЧайь

1. К п П к  15й Ь о 1а{1с1а т а к з ) т а 1 сЫ д1зЬ ц и у у а п т  уа 

кисН ау1т $ Ь  к о е Ш ^ е п й ш  т и т к т  Ь оЧ °ап  коИекТог 1о к 1(1а 

Ь а]ап П зЫ т (е к зЫ га гтг . В и п т §  исЬип я и у к !а§1 Г о г т и Ы а п  

Гоус1а 1апагп12:



26
\

0 ,05 тг ■ 0,276 ■ 0,05
=  12  1/

0,05
• 2 я  • 3  • 1 0 8  • 1 0 ~ 1 2

/

Н 15оЫ ап§ап к и с Ы а т зЬ  1а'пнп1о\сЬл т а п Ь а ш  т и т к т  Ъо’1°ап 
к и сЫ аш зЬ У ап  йеуагП 1кк! ЬагоЬаг каТСа Ьо‘! 1Ь сЫчсЬ. уа т  
0.511<Етах“ 6В  < 12У . Б е т а к ,  у и ц о п й а  ауй Ь  оЧП §ап к о 'гзаГ к к Ы аг  
коНекТог № к п :т §  а т р Ш и ^ а з !  1 ^ = 0 .0 5  А Ьо"1§апс1а т а к м т а !  
Ц1у т а * § а  е п з Ь т а у и и

2 . К п п к  Ьо1айс1а 1гап215Ю гпт§ 1о к  \ а  к и с Ы а т з Ь  Ъ о'угспа 

т ‘Пч 1«Ыа01 |5Ы исЬип кегак  Ь оЧ яап т а п Ь а  к и с Ы а т з Ы т  ( I 1; , )  \ а  

коПекЮ г кисЫ аш зЫ ш  1зЫ а11зЬ КоеРЛгз’1ег.?; (с к,) Н а т ё а  л т п »  

агпрП1и^а51П1 (Ь 'к) т Ю р а г ш г :

З.Ко11ек*ог 1о к т т §  Ы ппсЫ  « а г т о ш к а з т !  ц и у ^ а ш  Г о г т и Ы а п

С1 к =  =  0,85 ■ 6,5 =  5,5 V

1о р а т 12:



1к2 =  0,276 • 0,05 -  ( ^ - )  • 2п ■ 3 • 108 ■ 10~12 ■ 0,85 • 6,5 =  
^ З я '

=  1 0 ,3  • 1 0 _3  А

4. М а§гигка цаг5ЫП§! у а  сЫч1зН ц и \лаП  ц и \ 1с1а §1 1огти1а1аг 
сгчаИ ГорНаЙ!:

5.5

/*■, 10.3 10”
=• 532 От:

Рс, , я =  \ - 1 кг ' и к = - \ -  10,3 • 10 -3 ■ 5,5 =  28,4 • 10~3 XV

5 К оП ек1ог 1о к т т §  скмгшу {азЬкП еШ усЫ з! а и у ^ а ^ ]  ^пппи1а 
огцаН ЮрПасП:

1'к ~  !кп'
1 + ^ сПСкаПк \1 - д Л в ) * 1ппв'пв

Зп

10,3 ■ 10 
1,27

- з
1 + —  2тгЗ 108 10"12 532 

З я
0,866

1 -  1,27-=------
2 п /

=  9 , 4 4 - 1 0"3 А

6. Тгап2151ог рагате1х1апш{орагтиг:

зо



42,5 О т )  4 2 ,5 -0 ,0 2 5
',р ~  Г + 3 ,6 6 -  10“ 3 - ^ . г~  “  1 +  3 ,6 6 ~ 1 0 -3 • 70 ~  0,85 5 т

К е \ т  е за  е к \ч у з 1еп 1’ & хе;паптц  к сггзаМ с Ы ап гл  г о р а т т г :
Ь 21 э 50 

Г =  - -  =  — —  =  59Л О т  
5П 0,85

Ь21э 50
=  0 ,4 2  5 т

г'ь +  г (60 +  59,1)

Ь , 1Э 3 ■ 1 0 р
К =  = ------------ - =  11,9 МН2
3 5г ь (0 ,4 2 -6 0

Г 30
П , =  -  =  ------=  2.52

5 1 1 . 9

. / 1 + 2 , 5 2 2

7 .К о1!ек(ог й к 1 т п §  Ы ппсЫ  § а г т о г п к а $1 атрШ ис1а$!ш  '/а  

ктхЬс1а<п Га‘§1г сЬ: к и с Ы а т з Ь ш  Ю рат17.:

1к1 =  =  С,05 • 0,391 =  1 9 ,5  - 1 0 _3 А

V I +  П 2 _ V I  +  2 ,5 2 
=  4 -1  =  9 ,5  ■ 1 0  - ■ =  0 ,6 4  V

ю « г  5  * у х 0 ,4 2 - 0 ,1 9 6

8 . КоИекЮ г 1о к ш ш “ Ы ппсЬ] е а г т с ш к а я !  Г а г а м т  Юраггйг:



(  22  \ 
со- ~  18  + (47 ,4  -  - - - )  (0,38 +  у т)

Ч>1 1 8  +  {47 А  +  )  (0 ,3 8  +  0 ,1 9 6 ) =  4 0 ,3 е

9. КдпзЬ о ‘гка2и у сЬ ап 11§ 1П11орагш 2 :

Уху  __
^ п щ г  —  , 

ть

г
1 — "7 --------  СО5 (р$ ( с о 5(рг -I- /  51П Ц)у )

у —1 с\иа\ —
0 ,1 9 6

6 0

г '  +  г

59,1
60 +  59,1 ' ' ' 4 ' ' ’

=  (2 ,8 1 +  У0.387) • 10 -3 5т

10 . Т а ’зп рй и усЫ  чиууа(тп Г орагтг:

Р Т =. 0,5114- Ее УМг =  0.5 • 0,6 ; 2 • 2,81 ■ 1 (Г 3 = <\м5 ■ ;0  М

11. <3и\л'а1 Ь о 'у к Ь а  и г а ^ Ь  к о еШ Ы еп и ш  ю р а г т г :

РсШа 284 Кс = = - - -  =  48,8 
р 7> 0,58

12. [5] а<ЗаЫуо1с1а§1 § гаЯ кёзп  (19 Ьег. 2 .3 -г а « т )  уоуЛгеЬ 
коеШ151еп11аг1п1 Ю р агтг :

у : =  0 ,196 уа П5 =  2,52

соз 9В =  0,54

13. 811) 1й11 к и с Ы а т зЫ ш  Ы зоЫ ауггпг:



у «  о = и  -
1 + П^(со5 вн) 

$У\

=  -0 ,0 4 7  V

14 Егш«егс1а§1 т а к з т а !  Тезкап к и сЫ атзЬ гм  горагш /

^еЪ гпВ-Х СО5 0Н) ~г У 2СоС^сУь -^к —

=  -0 ,6 4 (1  +  0,54) +  0,3 -  2 • 2гг • 3 ■ 1 0 7 ■ 10-12 ■ 60 • 5,5 =

!5. МапЬас1ап о1тау<л§ап цичла^гл, 1гап2!51оггип§ 5агГ
ЬоЧауогдап зосЫНзЬ циулаПш уа сЬазЮТа ко ’рачйг^ю 'нтпц  Гоу^аП 
!.чЬ коеЙ!151еп11П1 юраггйг:

К о 'р  ЬоПапЗа ггагшзТог п а§ ги гк а § а  т а к м т а 1  д и \у а 1 Ь епзЬ  1вЬ 
1и)1апаа 1зЫ ай 1тау < 1], у а ' т  Ьеп1§ап яи у у а ! т а к з ! т а 1  оиууаГ<1ап 
к к Ы к  ЬоЧасП. Випс1ау ЬоЫ а к е з 1зЬ ЬигсЬа§;т! (0 ) зЬипс1ау Сап1азН 
к егак ки  д и гу а !  Ь оЧ чсЬ а к и с п а у г т з Ь  кое№ {5!еп!1 т а к з т а !  
Я « у т а1«а е§ а  Ьо'П зЫ , т а п Ь а  кисЫ аш зЫ  еза  ике тах <^ап к1сЫ к 
Ь о ‘ПзЫ кегак.

081 I/

^5ОСШ ~  Ро ' IСЩ  +  Р'Г

Рзоспи =  (61,3 -  23,4 +  0,58) • 10~3 XV



ТорзЫпц

7^асК ак1а к е !и п !§ ап  уапап1!аг Ь о ‘у;сНа гасПоигаШУсЫ 
ц и п !т а п !п §  сЬаы оса ко  рау11г§юН;ш 1'Ь.оЫап^.

МапЬа кисЫа:1:5Ь.1 -- 'Л ,; ,  “  13 V 
ТазЬсп тиЫ1 пагога); -  г =  0 + 40  °С

СЬазКЛа к о ;рау 11г§ 1сЬ п1 \ ; 5оЬ!азЬ исЬип кег ■. Ьо'1ас1щап 
ц | \ т а г 1аг уапапИ ап

7- ]айуп ;

; Т/г Кт$Ьс1а§1
сЬая(о!а,

М Нг

СЬахю^ат 
ко‘рау{1П«Ь 

коеЙшепИ, п

О р й та !  ке^18(1 

ЬигсЬа§), 9°

; 30 2 60
1 2 50 3 45

3 'Л 0 4 40
-1 70 5 >
■3 80 2 60
ь 90 1 3 4:
7 ! 00 4 40
8 108 ч 35
9 66 ; 2 60

; Ю 144 -> 45
! н 145 4 40
| 12 180 | 5 35
1 13 200 2 60

14! 250 3 45
300 4 40

16 400 2 60
17 430 'Л 45
18 О о 4 40
19 700 2 а\ о

20 1200 2 60



А У Т О С Е^ЕК А ТО К ТЧ ! Н 180В 1.А 8Н  

А таП у  т а з Ь § ‘и1о{пт§ тацзасИ

Та1аЬа1аг аутодепегаю тш » спег§еТ1к хи5из1уа11ап ЬПап 
1атзЬас1Паг \ а и тп §  1зЫаЬ Ьегауо^ап 1о‘к}т сЬазЮТазЫ {сЬгашяЬ 
коп1иптп§ е1етеп{1ап§а Ьатс1а атрНшЛаяш ш^ тапЬ а 
кисЫ атзЬщ а ЬодЧ^П дЫ  уа а\'1ооепега(:огп1п§ 1зИ Ьо1айш 
Ь 15оЫа5Ьп1 о'г§апасЫаг.

0 1 8 яас!»а пагапу ш а’1ито(!аг

О 2-с:‘2!с1ап ( 0 ‘0 ‘Ю ) 15ЫоусЬ| ^епегаГог (аЛо^епегаГог) с]еЬ. 
тап Ь а  епег§1уазт1 (а$Ьц1 1а*$1Г5!7 уицоп сЬаЫотаН епег^уааа 
(уи.сп.е) ау1атш Ь ЬегиусЫ яип1та§а ауЫасП. ВипПау §епегаТог 
1агкГЫеа ак11 у е1егпеп1 (АЕ) \ а ТеЬгатзЬ копШп (Т К ) к!гаа>.

0 ‘0 ‘Ю1аг гасЬоигасиусЫ цип1та!агс1а ТазЬтсЫ  уицоп сЬэз^огаН 
тоЧцт!агш изЫаЬ ЬепзМ а, яаЬи! яП-лусЫ \  г 1е1е\ч2юп сип1та!агёа 
”е!егосНп з'Таийа ^Ыа^ПаЛ. Оепега1ог!агш ЫзоЫазЬ исЬип и1агтп§ 
1$Ь сЬазиназтл Г, ззЬ с31ара20п;т(Гуци-:Гч) ц иууайт Р : уа оЬазТо^а 
Г'аг§‘ипНэ1П1 ЫПзЬ 1021т .  Ос1а1:с1а, теЬгашзЬ копШп циууатгл к а т  
загГ1аус![«ап е;етеп{1аг азоз1с!а у1о‘Ла:!; уа уицоп Т:иг§ЧглН 
сЬазТоТаеаН го‘1ц:п!агт оЬ;5Ь исЬип, ТеЬгашзЬ копТип АЕ исп 
е!екгго(И§а (Ьага. ксИекЮг, егглГСег) и]апасИ. Оепегашгшпц Ьи 
зх етаз! исЬ пицшП с!еЬ а:а!га1. О 'О 'Ю  1ггс1а 1а :.«*1г яПиусЫ яиууат 
сЫц'зЬ ч^гтЛ а к т з Ь  Я1згш°а исЬ х>1 изи! ЬПап игаШЬЫ т и т к ! г .  
у а ‘т  ггапз&гтаЮгН (4а- газт), ауюТгапзГогтпаТсгП (4Ь- газгп) уа 
5!§Мт огааП (4Ь- га зт ) 1ок Ь2 ^.'ака^ 1 огца!; оЧ1Ь, ипйа 11„=1]гоА4 
ко ‘пп1зЬ(1ао;1 кисЫашзЬш уи]ис1§а кетгасИ. Ви раутс^а Ь, " ‘акаЫ а 
Е=-ЦсоМ к о ‘пп1зЬс1а§1 е1ек1г уипШУсЫ кисЬ (е.уи.к) рауёо ЬоЧасН. 
(М -о'гаго тйикЧуПк). Ви е.уи.к. Тгап21яюг Ьа2аз1с1а§1 кисЫашзЬ«а 
Тепе.

^ь=Ьтыс §а Теп§ ЬоЧ§аш исЬип тезкап а1ода коеШ*81еп11ш 
Яиу1с1а§1 ко‘п тзМ а уо21зЬ т и т к т '.



Ви 1еп^17!|к!агс1ап ко'пш Ь {ипЬсПкп §епега1ог 1зЫазЫ 
исЬип 1езкап а1оча кое^Ы еп Л  тизЪаг хагак1ег§а е»а \а  кгН 1к 
Ц1\  та1^ап каЛа Ьо'ПзЫ 1о г 1т :

К > К к1= 1/$,Кк

а ) Ь ! с )

4 -газт. Та'хтг яЛи\ сЫ ци\уа1ги Юзкап а1оча огча’и ЬепзЬ 1иг!ап

Долг с'гаго  тс1ик11у11кт (М) тап Я у  Ч 'утаЫ а о!зак, 1езкап 
а!оча коеШт^егик аГьаиа. тизЪа1 хагакгегёа Ьо‘!асН. М шпц 
15Ьога51П1 I /  \ а  I ?  § ;э к а к 1 г т т §  Ы п т  180е §а Ьип$Ь уок! и 1 а т т §  
исЫапш аппазЬ^пзп уо‘ 11 Ы1гп о ^ а г й т Ь  т и т к т .  М п т я  
спутапгл е'а1Так1аг 50111111, у а ’т  1гап5Гоггг,э1ог коеШ ш еп ит 
о'гцагПпзЬ Ы1ап ко'рауйпзЬ уок] катауй п зп  т и т к т .

Ь’зЬЬи 1гап$Гогтагог огцаП тезкап Ьо2‘1ап§ап §епега1ог1аг. 
азозап. игип уа о :Па 1о'1ц;п сН араготёа хзЫагПасН. Т о‘1цт сЬазю 1аз1 

озЫзЫ ЪПап топ1а] 5!§Мт1ап уа $ 1 т 1 а т т §  тск;кПуН§ 1  §епега<:01 

15Ыа5Ы§а :а ‘81Г ц'1а<Л. Ви еза коп^игптс сИарагоп коеГГП51еп;| 
к а т а у 1зЫ§а заЬаЬ Ьо' 1ас11:

^  ~ \  С тих /Стт

К о 'р  Ьо11агс1а § ‘аНак зЛа1к1а Г ет! о ‘га§ 1§а Ыг чаЮг о'га1§ап 
§ 'акак  1зЫа:НасН уа и п т §  т^ и к п у Н ^  чиу1с1а§1 <Ъгти1а огяаН

(срНасП:

I  =  ^ О к а т 1Р1Рк д к ц ц • 10~3 [МкСп]



Ви уегс!а: \уп -  сЬо1‘§'аш1аг зош, Оь - § 'акак  сЛатеШ, а - а 'акак  
игипП§1, Рк - $2‘акак и2ип11§тт§ о ;гак игипП§ 1  т§Ьа!]<га Ьо°'Ня 
Ьо'1§ап коеГЯЫепп, ч - о ‘/ак  <Нате1п куас)га1тт§ § 'акак  сПатетп 
куас)га11§а тзЬ ай , цч -о 7 ак п т§  т а § п к  зтдсИгиусЬапП^и

- § ‘акакп 1п§_)оу1а$11!5Ы§а Ьо§'Пя ЬоМ§ап косГЯЫ ет. 
Сепегатог сЬазСо1а51 чиу1Йа§1сЬа ап 1апас11:

0 'г - о ;21с1ап 'зЫоусЫ оепегаЮгт ЫзоЫазЬ^а {оуаа!апас1!§ап 
ГоптшЫаг: ( АЕ исЬип со < 0.5 < а\  зНаП Ь?лап!§ап ЬоЫа)

Ьи уегс1а: у, -  ке5!зЬ ЬигсЬа§ 1  8 °а Ьо§‘Ия Ьо'1§ап ксеШ Ы ещ 
|ап \ а)сЗап юрПас11 ^0 ■= 60° - 90°).

СоПес1ог 2ап]1Г1с1а§|' сЫц1зЬ циууаП:

1 1

Рста ~  0 ,51К1Ике =  0 ,55 Ц к0к у г (1  -  Кх)

Со11екгогглп§ па§ги2са51Ш цагзЫ!:^! уа о'1ка2иусЬап11§1:

Нк Ск 1к1 5 к у х '

К ; = ( 1 кат/ Ь Ъ ’ко ) Г : { в )

Тезкап а1оца коеГЛшепи К^§а тзЬатап к а т  оНпасП.
Р. (0) ч1ута11 5-газтс1а ке1йп1§ап §гаЛЫап ашя1апасИ.



5-газт. Теякаг; а!ояа к зе 1Т,лз!еп1!П! тор^зЬ исЬип ч о ‘11аш1ас!1§ап
Р 1, Ри, Рр Гипкз!уа1агпт§

Ал 1о«епега{сгп! Н&оЫазЬ

НгзоЫазЬ исЬип циу1<1а§! Ц1ута!!аг Ьсг!!иап Ъо'ПзЫ к т к :
1 . риу! \ а  уицоп сЬазЮ ^аг о .ап § 11 (/„ яор 1азЬ 

коеШ ш епгт! хагак1еп -  и2 1 ик$12 уск) слзкге*. В 1арагоп яср!ат$Ы  
сНзкгег Ьо'1°ап НоМа. 1$ЬсЬт сЬ?$гоЫаг яо тш  га  сИазЮСа цас1атпн 
Р  =  (/н . . . /В)/Л ’ Ь.атёа Ыг сказ1снас!ап ПсктсЫ сЬазтоШ^а о ’изЬ 
у а я ^ т  ЫПзЬ кегак.

2. С^зца уа 11204  тисМаШ сЬаз1о1а 1иг§'ипН§1, ГазЬц: тиНН 
зЬагоШ, тапЬ а кисЫап1зЬ;, $Пк1гпз11 уа ГеЪгашзЬ сЬаз'оггзй 
атрНш<Заз1.

3. 1зЫаЬ ЪегПауо^ап 31°па1!аг зЬакН уа тосийаЫ уа рауиЛа^ 
т и т к т  Ьо'1§ап посЫ21яН ЬигиаНккг я1утай.

4. Кегак Ьо‘1та§ап§ап 51§паПаг гтя^ сп ^ а  Ьо'1°аи ЫаЫаг.
5. С!11Я!зЬс1а§ 1  цич'уа!, па^гигка 1ип уа и1агтп§ т г ^ ‘ипП°л.
6 . ГцйзосНу 1а!аЫаг.
7. Уицог.аа ау!П§ап Та1аЫаг а\'1о§спега‘ог з х е т а з т ]  \а  

к0П5иикз1а51П1 га1зюпа! 1ап1азЬ уо" 11 ЬПап ат а !а а  озЫгНасН. В тпсЫ  
пач'Ьак!а а \1 о§епегаГогп!п§ з1хикШга зхетазнп  Ш213И кегак (Ыг уок! 
ко‘р казкайН). К е у т  з1гик1ига зхетаз! азоз1с1а рпгш р 1а 1 з х е т а т  
иш $Ь уа акйу е1етеп1пт§ 15Ь Ьо1аШп 1ап!азЬ кегак. К.опз1гикз1уа



\ апаги1апт ко'п'Ь сЬ1Ц15Ь кегак.
А\'Ю §епегаЮ т1 !зЬ Ьо1аПш 1зЬсЫ сЬазГо^а о>0 «  бо5 Ьо‘1§апс1а 

Ы-юЫазЬ:
НЬоЫазЬ исЬип Ьеп1§ап ц^утаЛаг: 1зЬсЫ сЬаз!о!а / 0 =  I МЫ2, 

.:а§гигкас1а§! я и \ \ аг Рн — 50 т  \У.
1. Ас1аЫу(Мс1ап [2] КГ315 {гагшзюггп 1ап1аугт7 \ а  и п т а  

рагате1г!апт \сг1Ъ о1агтг: / 5 ~ 10 т Н г »  10: 8=0.55 А Л ’: 
56 =  0,006 АЛ/; И' = 0,33 V; 1ктах =  0,05 А; Ц ,етах = 12 V;
УеЪтах “  2 / ,  Рктах~ 150 т \У : ’аьЬц 1 т и Ь к  Нагогаг; Г0Т( <  2 У С .  

МапЬа кисЫ атзЫ ш  1)к0 = 0,5 Икетах = 6 У  0!!!Ь о1агт2.
2. Ке$1зп Ьигспашп! (6) (агнаупш, ау1о§епегаюг1агНа кез1яН|зЬ 

ЬигсЬа°! 8 =  60 ... д о 'а^ го М а оНпасН. В игсЬакт 6 -  70' Ч1ЙЬ 
о1агги7. Ви Ьигсйак исЬип =  0,288. ^  =  1,73. соз 0-0 .342 .

5- гачгпс)ау|' §гаЯк<1ап Р, =  1.8, Рц =  0 ,9 ,1-'. =  12 1агг! 
ап1д !а у т 12 0 и \ 1<1а§! Гогти1а!аг огчаП *езкап а1оца коеГЯЫепт!апгн 
горагшг:

I . .  ( ‘к т п х \  Р
>и ~  V си '--  Г  - о~55 ’ ьк С

х ^ е Ь ' . г . ах  +  У  1 _  2  3 3
и  -  77-------------1 =  — 7 ------- 0 ,9  -  0 , 3 5

I и к0  ̂ 6

(2 Р кт„ х \  2 ■ 0,15

” “  1 " З у Г )  ^ (в )  =  0 5 5 ^  • 12 =  ° -18

А: =  0,025 < к; =  0 ,027 цШЬ о1агт2.

К е у т  яиуИагп Гопг.и1а1аг огцаН коПекгогск»! кисЫ атзЬш ,
1-§агтпошка ‘о к т !  уа сЫц1зЬ циууаип) иорагтг:



^ь
и ке =  - Г  =  и к

-  б ^ / Г ^  0 ,2 8 8  -  5 ,0 6  V

' / а  ~  ■Ь'УьУг ~  1 -  >'г

/Л1 0,55 ■ 6 ■ 0,025 ■ 0,288\^Т"—Ть2Ь''-: •• 5.06 А 

Рсы ч ~ Ъ -'1 к \ 1-Ые =  0 , . 5 5 ^ о ^ Т ; ( 1  ~  У. Г

--0.5- 0,55 • 6 : ■ 0,025 • 0 .288(1 -  0 .288) =  0 051 V/

Ко1!ек1сг пааги/казпппд рагзЬЛт! \ а  оЧкагиусЬапНдт! 
Горагтг:

1 1 !
я '' " о \ " 7 “  ~  5Г)Ч ”  о“55 ^ г Г - о У ^ '

0 | ; = 3,96 т 8 т

ЫауЬатааз! ЫзоЫазЬ 1$Ы т Ьа^апзНйа теогапьЬ копгипгг.п» 
к с ‘гза1к:сЫапгм {ораггнг. СЬазКяа 1иг§‘ипП2 т !  озЫпзЬ исЬип аяНн*! 
(5йХ1уП§1 (Г> уа хагак^епзИк цаг5ЬШ§1 (р) капа Ьо‘1°аг\ кеЫ ит! 
1ап !аут!2 . Ос1аМа, сНазЮта 100.. 200 М Н / ЬоЧ^апиа захгуНс! 
(?ня! ~  1 0 0 ... 120 \-а хагакГепзЧк яагзЫП^ р «5 0 0  .. 500 Огл 
Ьо‘1§ап к о т и т !  копз1гикз1уа яШзЬ т и т к т .  Ви еза копшпн 
гсгопапз цагзЫН§!П1 Ю'На и!ап§ап(1а: Йне =  1 /С иен =  р(?НС11 — 
30 ... 60 к О т  Ьо'ПзЫш1а’тт1аусЛ.

К еу т е ! ЫзоЫазЬ а\1о§епега1огш уагл1аз1§а Ьо°'Пц ЬоЧасИ. 
Уидоп 1иг§;ипНк§а е§а ЬоЧ§ап уа ккЫ к циууаШ юЧципаг о! 1 с-1|с1а. 
к о п 1 и т т е  рагате1г1апт зЬипйау 1ап1азЬ кегаккк и п т §  зах^уНе! 
такз1та1 Ц1у т а 1§а е«а 0 0 Ч15Ы кегак. А§аг аУЮ^епегаЮг 
па§гигка§а такзЬпа! диууа! ЬепзЫ кегак ЬоЧза, и ЬоМа когЛи.тт» 
ГоуйаН 1зН коеШЫепИш (??К) озЫ пзЬ°а тй Ь зЬ  кегак. Наг цапйау



Ьо1аТс1а а\Ю§епега1огт исЬ пицшП 5\етаз1с1а§1 «еак::\ 
ЯагзЫ Пк1атт§ ц К таЯ  500 ... 1000 О т  с]ап капа. 5 ... 10 О т  с!ап 
к;сЫк Ьо’1тазН§1 кегак. акз 1т1с!а ауЮаепегаЮгт а т а к а  озЫпзЬ 
апсНа Ч1\ 1п ЬоЧасП. Ви ]кка1а изи!с1а§1 ЫзоЫазЬп! ко 'пЬ  сЫ чагтг 
Ко11ек1ог гап]1г:с1а§1 чи\ла11аг тиуогапапП ёап т а ‘!и т к |,

0,5 и \ е Ск =  0 .51^е (Са1 +  6 К) + 0,5 и ^ с г2 +

+0,5(ит + а д 2са3 + 0,5и;_ес$ап / р2

Ви Vегс!а: Оа, -  * СЗа!;: = Огц + Оа,2; Огз - - Оа!;. -  акхл 
е к т е п -  о Ч к а г и у с Ь а п '^ т т е  Ьад1я 1у 1азЬк’1 сШусЫз! (6 -газт)

6 -га$т. Ак{)\ е!степ1 \а  раз>л\ (о‘г! чиЛ И ктп^ е к у к а к т
зхетаз;

р - к о Ш и т т е  коНектог гаг\рг1^а и1ат$Ь коеГГизкшк 6 Л -  тазНц! 
паигигка.

кисп;ап1ььп1 =  ° а а1тазЬ11пЬ, Ск — (7а1 -+ к 2Сз2 +
(1 +  /с)2 СаГ< +  Сн + С%аи / ’Р 2 С4*.!) ‘Тос1ап! терагшг.

КопШг 5ах1уН§т1 (С ^) 5 Гх =  1 / ( ^  =  р 2Скр (4.2) :Гос1ас1аь 
ЮраП1 1 2 .

Ви уегс!а: 6 К =  5 к уг—  акпу е к т е ш п ! кегакП 1зЬ 1ю1апс1а 
1зЫазЫ исЬип кегак Ь о 'к ап  паегигка оЧкагиусЬапП»!, р- т а Ч и т  
Ьо‘!§ап и1атзИ коеГЯЫепП. Ви 1 Гос1ас1ап к о ‘пшЬ (ипЬсШо, 
коп1игпт§ зах 1уП§ 1  р  ш озП тзЬ кегак. (4.1) 1Гос1ат (4.2) аа чо'улЬ 
котигги зо'псНшЬ коеЙ1 1 з1еп11 8П т  Ъэрагтг:



<*п =  Р 2°кеР  +  Р 'Х Р  + 8*аи 
с ке ~  + '■ ч -‘-а К ’:- +  'К)2С.З

(4.3)
(4.4)

Ви уегс!а: и ке АЕ <1а§1 егшПег- коПскТог оЧкагичсЬапНек 
65ац  =  1 /(?ха(г =  ’̂ а п Р  " уик1апта§ап копШгш «о лсМпзЬ 
ксеЙ11$;емк (4.3) МсиЗайап ко'пгнЪ шпЫШи, >о псИтЬ 
ко еШ Ы еьттто  еп° к 1 с Ь г к Я!утай Сн — 0 ЪоЧеап Ьок!а, уа 'ш  
§епега*ог цагеЬПш) кайа ЬоЧ§ап па§гигка§з !8п1а°апаа уиг Ъегаск 
Х 2 геаккч яагяЬШкка т а Ч и т  Я1у т а !  ЬепЬ иЗап;ьЬ коеШ Ы епи р т  
Юрагш'г, Ь' Ьо!с!а

А§аг $1С']'т]: исЬ пия?аН зх ета  1ап1апдап ЬоЧ$а.
Х г < 0, л 2 <  0; Лз > 0 Ьо1‘ас11. ВегПгап хагакгешик яагзЬШМа

Я!1:Ь СЧ 5!4'ш'.п| и1а$Ь кегак (Та •• га?т.). 1; Ь«'!.1а Хц. — и»1? — р  \ ч 
л г \ -  1 / о)С'з ЬоЧасП.

7- гахт. Л \ ’о§епегаШг $хета1ап: а - исЬ пия*а1) $шЧт11 (К1арр 
зхетаз!). Ь - 1пс1ик11\г исЬ пич^аН.

Е П а т т а  \ 1§ЧпсН5) Х3 §а 1еп§ Ьо'ПзЬл кегак. (}етак.

Х 1 -  р  — у  ; А'з =  -  (А, +  Х 2) (4.5)

с) Ъ)

^сз — Х3 Х,з (4.6)



Ь'сН пицГаП шЛикгк зх етай а  Хх >  0; Х ? > 0; Х 3 <  0 \ а Х3 
гапрг кй та-кес  и1апо.ап С'? 81§'1тс1ап \ а  1 3тс1икпуНкс1ап 1Ьога1 

ЬоМасИ (7Ь- газт).

Хсз — 1 / ы (-3 — ^сз (4-7)

Ос1а{с1а, исЬ пиц!аП ь. I ' I т  11 в х ет а п т ^  сНаз1о 1а Шг§‘ип1|§1 
шхЪаТап капа Ьо‘1асП.

Л \ Ю2 епега1ог коп1и п п т §  ко‘г5а1кк:Ыапгп ЫзоЫаугшг: Ьишпд 
исЬип копШгшп§ хагак1епзПк цаг5ЫН§1П1 р -  500 О т. 5ах 1уН§1Ш О 
= 100 \ а О = 0,02 йеЬ оЬгтпг. ОсЬ т щ 1аП 51§МтИ з х е т а т  (7а-га$т) 
1ап1аугт/ \'а Х2 = - 5 О т с!еЬ чаЬи1 чПагшг. I) ЬоИа

Х 2 - 5  
Х , = - = -  =  — —  =  - 2 0 0  От 

1 к  0 ,025

X, 200

Р =  7 = 500 "  0’4

ЛГ3 =  ~ { Х 1 +  Х 2) =  - [ ( - 2 0 0 )  +  ( - 5 ) ]  =  205 О т  

Х и  =  500 О т ;  Х с3 = Х 3 -  Х 13 =  205 -  500 =  - 2 9 5  О

8 о'псИг1ьЬ коеГГП5 !еп1 5П т  О п =0 Ьо'1«ап ЬоИа (4.3) 1ро<̂ ас1ап 
ю рагтг. В и п т§  исЬип коМекюг-егтПег оЧкагиусЬапП^ О ке ш 
ЫБоЫаупш.

Са1 =  0; Са2 =  5 ь у± =  6 ■ 0,288 =  1,73 5 т ;  Са3 =  0;

Ске =  к 2 Са2 =  0 ,0252 • 1,73 ~  0,001 т 5 т

О НоШа 8тЫ =  0,4 ■ 1 ■ 1 0 “ 6 ■ 500 +  7 ю 0  =  ° ’ 0 1 0 1

(}н — 99 ,  к о п Ш т т §  5ах 1уН§ 1  йеуагН о ‘2 §агтасН. Б е т а к , 
ауЮ§епега(:ог§а Оп 0 Ьо‘1§ап па§п 'гка и1азЬ т и т к т .  КопШг



5ах1у1|§1Ш о,г-80 §асЬа ракауппЬ зо'псйпзЬ коеШ Ы епит 5Г -  
0.0125^ Ч1ПЬ о!ап! 1 2  \ а  (4.3) ГоптшЫап паети/кашпа 
о ‘ 1каги\'сИапИ а ! п 1 горапиг:

0 ,0125 - 0 , 0 1 - 0 , 4 *  ■ 1 0 - •  500 
° н “  0 ,42 • 500

Випс1ап па§гигка цаг5ЫН§1т ап1ц1аут12:

1
й н =  —  = 3 2  к О т  

Си

Ма§ги2 кас)аш цт-уаТ:

Рл =0.5ЬТ\ еСтр= 0.5-5.06: -0.031 = 0.40 т \У  

КоШигтнпа вш'нп уа тйикТп'Нот! атч '.зу гтг:

А\{с§епегаюг сЬазЮиш Г= 1 М Нг, игипН§ 1  X = 300 т  Ьо'1§ап 
1о‘1ц1п1аг 15ЫаЬ ЪепзЫ кегак. 11 ЬоШа:

Сх =  530 • 3 0 0 /20() =  800 рР; С2 = 530 ' 300/ 5 =  32 рР  ;

_  530 • 300/ 2д5 =  540 рР  

1 г =  500 • 300/ 1885 =  80 т к С п



ТоряЫ пц

8-]асК'а1с)а кекш !§ап у а п а п т г  Ьо'уюЬа ау!о§епегагоггп 
1шоЫап§.

ТанЬя 1 т и Ь к  Ьагогаи - 1 |Т = 0 ±40 °С:

СЬазЮ^а 1иг§‘ипП§ 1  - — =  10_3.

Ау1о§епега1огш ЫзоЫазЬ исЬип кегак Ьо‘1§ап та1 'аг 
уапапЛап

______________________________ ______________ 8-]а(Ьа11
Аг1оо;епега{огпто 1зЬ К езЬЬ 1 М апЬа

1Т/г цаууаИ, сЬа81о!а$1, ЬигсНа§1, кисЫ атш М ,
171 \ \ ' М Н / 0° V

I 10 0,5 60 12
2 15 1 90 13
*■>

1 3 20 10 40
4 25 20 45 28
5 30 30 12

! 6 35 -3-3 55 15 !
1 7 40 28 60 26

8 45 36 65 28
9 50 49 70 12

| 10 55 59 75 14
1 11 60 66

Ооо 15
! 12 65 28 85 18
1 13 70 14 90 26

14 75 3 5 40 28
15 80 1 2 60 12.
16 85 60 70 14
17 90 27 65 18
18 95 | 1 75 26



12,13.14 -а т а ] \ \  т а зЬ § ;и!от1аг 

М 081.0У СШ  2А .\П КЬА К УА ГЬА КМ  Н180ВЬА8Н

АтаПу та!>Ь«'и1о1пт" тацзасН
Та!аЬа!аг г п о з 1 о у с Ы  г а щ \ г \ а г  Ьац1с1а та'1игпог1аг о1асШаг.
1 '1 а т т ^  ЛМа$Ь хизиы уаЛ апт, ГоуёаП 1зЬ кое?'Г|Ь1е м т к  геакг 1\ 

е1етепП апт ашцЫусШаг. Тог уа кепо ро1озаП г п о з Ь у с Ы  хаг^;г 1 агпI 

уа и1агш 15ЫатЬ зоЬаЬпгп ЬШЬ о1аёПаг. М о з 1о у с Ы  гапрН агт 
ЫзоЫ азЬт о ‘г§апасШаг.

М о81оусЬ1 /ап |)г1аг^а Ьо‘1"ап Ы аЫ аг

М аЧ иткк циууа! кисЬауиг§1с11с1а§1 а к т  е 1 е т е т  исЬип яи!а\ 
ге 1!т  кш Лк 1зЬ !ю1апсПг. А к т  е ! е т е т  к т и к  1ьЬ Ьо!а1!с1а 1зЫа$Ы 
исЬип и п т §  сЫя:зЬ я^згт^а К^кги чагзЫПкт и1азЬ кегак. А т т о  
к с 'р  Ьо!!агс1а уицоп сЬазготаП епег°;1уа!агш 151е'то1 цЛиусЬ! 
Я и п 1 та1 атт§  цагзЬ П ^ 2 , хизизап о'»агиусЫ ап;еппашп§, цагзЬ.Нт! 
К-\кг(; чагзЬШкдап Гагц чПасИ уа ккЬ ;к  1-10 О т  е.еа
Ьо‘!ас31. СЫя^зИ казкасЛап исЬип 2 , -атеппа чагзЬШо], огаПц 
казкас11аг исЬип -  к е у т § 1  ка$кас!гип§ к т з Ь  ц.;г !! > 1 и.:с^г.

Випс1ап зЬиш аугёкЬ т и т к т к 1  г п о з Ь у с Ы  /ап ]1гшп§ (М 2) азозК 
\ а21 Гай! 1${е‘т о 1сЫ яагзЬ’ 11С1п]’ а к т -  е1етеп1пт« сЬ’ч^зЬ цагзЫ1;§1§а 
тоз1аЪ Ьеп$ЬсНг. М 2птд, )кктсЫ  уаг^ам -уицоп  §агтошка1агш 
Лкг1аЬ Ьег1&Ыс11г. КасПоигаШУсЫ цип1та1агс1а кегак Ьо‘1та§ап 
ю Ч ц Ы агт  уо ;цойзЬ§а 1а1аЬ каиашг. СЫц1$Ь казкас1тт§  уицог1 

1зЬсЫ Ьо‘1та§ап §агтош ка1ап 1з1е’то1сЫс1а циууа1 рау<1о цШзЫ 
кегак е т а з . ОгаНя казкас11агс!а 1зЫай1ауо(§ап М 2 1аг§а Ьо‘1§ап Ы аЬ 
Ыг гпипсЬа разШэцсИг, 1ект зЬи ЬПап Ыг«а чагзЬПагт уахзЫ 
то$!а81И1пзЬ исЬип Ьи М7  е1етеп11апт зЬипйау 1ап1аз11 кегаккк 
к е у т ° !  казкасЫп» к 1Г1яЬ Ц15ггис1а§! ток ° а г т о т к  ко ‘п т зЬ § а  еаа 
Ьо'ПзЬ кегак. Оёа^с1а, 1атраН казкасШг исЬип кпик чагзЫПк К.\кт 
= 1000-5000 О т  т ,  1гап2 1з1огП казкасПаг исЬип еза К ^п , =20-200 
О т  гп 1азЬкЛ егасЛ.



Мо$1оусЫ 7апрг1аг 1кк 1 хЛ ЬоЧаёк
1. ЕИпа 1кЬ сЬа51о*а51с!а то51аусЛ§ап 2апрг1аг. Ви 2агу1г1агс!а 2, т  

Ккп, §а то51а$Ь Юг кеп§Пкс]а Ьа^агИас!!. К т 5 М а § | сЬаМ от (Т^/) 
о '2 §агаапёа то.чкп сЫ гап р гт  цауТас!ап 50г1азЬ кегак ЬоМасЛ.

2. ВегЛедп (Гу.,-1',.) сЬа$101а1аг ога1|§Ч(1а тозкзЬ иусЫ  гагуЫаг. 
Ви НсЛёа цагзЫПЫагш то$1а5Н (2 К= К-лки) Ьеп1§ап т а Ч и т  кепс 
сЬазЮГа огаП«'!с1а ата1§а о зЫ п Ы ь К1г15Ьс}а§1 сЬазЮ1а (ТК.К) 
о ‘2 §аг§апЛа М 2 гп ^ау^ас^ап 5021а$Ь кегак ЬоЧтаусП. Випёау М 2 
кеп§ ро1озаП М 2 йеуПасП. Шаг 1оЧ ро1озаН М г§а яагаеапс!а Ь1г 
типсНа ри1а\ !)кка е§асНг1аг. М 2 с!а циууаТ загГ ЬоЧ^Ы 
ки2 аШ§апП§ 1  шГауН 1оу 1Ьа1аяН \аяТ1с1а Ь и т  пагагЛа гиШяЬ кегак. 
МозЬзЬиусЫ 2ап]птп§ и т и г т у  51гик1ига ях етам  циу1с1а§1сЬа 
ЬоЧасЛ (8-газт):

к̂.г! __ __  с̂Ь̂ 1̂ 1сЫ9 1 __ 1р

, Т , АЕ |тт г . * М 2 А
Ь и , | сЬ̂яI Ьп ,Ур у ,—|,2 Р

8-га5т. Мо§1оус!Л 2 ап р г1 атт§  зйгикШга 5хетая1

КасЛоигаШУсЫ цигЛта1ггс1а 1$ЫаЧ1асП§ап тсЛоусЫ гап] 1г!ат  1 
1иг1ап \ а  и1агт ЫзоЫазЬ Гогти!а1ап 9-]аЛуа1Ла кек1п1§ап. 
Р о гт и 1а 1агс1а§ 1  я шп§ Я1у т а п ш  о 'геаП тЪ . то51оус1Л гапрг 
га<Ло51§па11апп1 оЧкаг’зЬ кеп§П^1ш о '2 § аЛ тзЬ  т и т к т .  Ь е к т  $Ни 
Ы1ап Ыг^а ц то зЬ у с Ы  2 а п р т т §  1$Ыа$И зНагйш яапоа11ап1т$Ы 
кегак. Зхета1агЛа§1 геакйу цагзЫНк Х| уа Х2 1 а т т §  1агк1Ы§а 
паош гка уа ктзИс1а§1 §епега!ог яагзЫ'ПИап Н ат кЛасН.

Моз1оусЫ 2агу1г1агт ЫзоЫазЬ яи\1с1а§11агПЬЛа оНЬ ЪогПасЛ:
1. МозЬ усЫ 2ап|1гп1п§ 1ип гагЛапасН.
2. Кеакйу е 1 е т е т 1 а т т §  цагхЬ 111к 1аг1 ЫзоЫапаЛй



Т/г Мо51оусЫ гал ]1г 
1ип

ШзоЫазЬ Г о гти Ы ап

/?1 ~|~-1 Ь?~|~

1. X, -  - 2. Х2 - - 4 - ;  3. Х3 = со!,;ин~\ С 2

5- X, = —

1 1 __

=; 6. Х3 *Чч- — >1 Л'-,
Ва]ап1;^Н ьНат д 2> К 1; И 2- \

Ь} с}
о-г^-ЧЙ -^

* '±с , с Л р г

Х3=соЬ3+ХСз Ьи уегс!а Хс3~ ~ ~ ~
ШзоЫазЬ 1 5 х ет а  ГогтиЫ ап Ы1ап 

ЬаЗагЛас]!

!. : 2 .  Х2=со12 : 3  Л'3 -  - — ■-; 4 .сг -- —  :1 о-С,' 2 2 3 и)С3’ й2

5 Х г = . я ф а  + ^ : 6 . Х г= - ^ :  

Ва^апПзН ьНагП ц2>Кх!В.2~̂

з ■Х1- у/ н 1(К2 -  /ч); 

4 .А ', - - Я 2* ‘,л,- к,
Ва)аг1Пуп зНап! Я2> /\;

1. Хг-  со/-1 г*С]; Хс. = -1/оС. 
Н’яоЫавЬ а) зх с та  ГогтиЫ ап Ы1ап 

Ьа]ап1асП. ВаЗаг!НзЬ $Ьаг11 /?2> Л1

1. С1=5/(.псо/?1) , 2. С2= ( п г -  1 )С г ;

3. ^ ^ ./ ( п ш ) 2^  а) $хета испип, 
1 г = \ / и ) 2 С2 Ь) зх е та  исЬип.

Я, -коПекюг пагги2ка$1п1 цагБКГла;; 
п - сЬазгсхаш ко’рауйпзЬ коеЯЫепП, 
со -  сЬа5Ю1а ко’рауПгПг§1сЬпт§ к1гзЫс!а§1 

сЬа$Ю1аь!

3. М овЬ усЫ г а п р т т §  ГоусЗаП 1§Ь коеШ Ы епй ашцЫпасП.



4. Моз1оусЫ 2агуйтпп§ ЯкНакЬ хизиз1уай ашя1апасП.
5. Моз1оусЫ 2ап] 1гп1* копз1тик11У ^ЬайЗап ата1 § а  озЫ пзЬ яи1ау 

Ьо‘Пз1и' азоз1с1а. и т п §  е1етеп{1ап 1ап1апас1|.

М озЪ усЫ  2ап}1гп1п.2 Шп 1ап1апауо*§ап<к. гасПоигаПпсЫ 
а и г П т а п т д  к а зк а с ^ а о ! 1гап2!51ог Ток; \ а  ки сЫ атзЬ  зЬакП 
тоз1оусЫ  2ап)1Г§а Ъоё‘ПчН§]ш Ы зоЬ§аоП зЬ кегак. М аза!ап,

9-]аска]г!ад; I уа II зхета!агс]а§1' С], С2 копЛепзаТоНагтЛпа 
51§Чт1 шзЬагап каПа Ьо‘1§апс1а. т о з ! о у с т  / а п р т т а  к т з Ы  у а 
сЫч1зЬк1а§1 кисЫагпзЫаг § а г т о ш к  к о ‘пп зЬ "а  уацзп Ьо‘ 1асЗ 1. III 
з х е т а  еза к 1ггзЬ уа сЫц|'зИ 1ок1аппт§ зЬ акН т § а т ю т к  ко'пгпзН да 
еца ЬсгИ зЫ т га' т1п 1аусН.

Моз!оусЫ 2 а п |п 1 а т т §  1ип 1ап1ап§аш1ап кеу:п Ьеп1§ап 
Тга11ьТ0 ппа1зКа!азЬ коеГЯшепПеа цагаЬ ипш§ Ьа '2 1  е1етепг1ап 
гагЛапасП. Маза1ап, ]ас!уа1с1а§|' II зх е т а  исЬип С; \ а  С; 5 ]§ Ч т !ат ! 
у а п п  оЧкагиусЬап копаепза^ог зй'а^йа оНзН, 1поз1оусЫ г а п р т ; 
кспз 1гикз;уа спНзЬш озогЛазЬпгаёк СЬипк! га с П о и ^ к к Ь т  5021 азп 
_|ага\оп1с'а и1ат:п§ 81§ ‘т н т  о ‘2 2 а т п зЬ § а  *о‘<гп ке!асН. Моя!о\'с1п' 
га гу ти  1гапзГогтаЫуа&зЬ коеГП ^епй к=1 §а \а с ]т  Ьо'1^.зпс1а, 
и п т °  е ]етет!ап с!а  циууа! загГ Ьо'ПзЫш 1пзоЬса о !таза  Ь а т  
ЬоЧасп.

Т гапзГ огтаЫ уакзЬ  коеГЛГмеп!; к »  1 ЬоМ^апйа с]и\уаГ загГ 
Ьс/П зЫ т а!Ьаиа Ы§оЬ§а оПзЬ кегак.

П -  ксГпшзЫск^ I зхегг.ат' !поз!оусЫ /ап иг е1ете*1апп;п{> 
з а \ |у 1 ; § 1  0 = 1 0  Лап к а т  ЬоЛта§апс1а Гоус1аН 1зп коеНкз^еМ:

(РЛ. К .) чиу 1<1а§1 Роппи1ас1ап юрПасП:

хизиз;у Но1 исЬип х, = х; = х3 = х, г, = г~. ~  г3 =г Ьо‘!§апс1а Р. I
К.:



Ьи уеп!а: к = ч//?х//?2 - *гапзГогта1$!уа1азЬ коеШшегЫ, 
(} = Х  / г - гпозЬусЫ е1етепГ1ат!П2 $ах!уП§1 .

Т -  ко :пгпзЬаа§1 зх е т а  исЬип Г. I. К.:

Пп, 1 +  (,~ ')2 -  +  — +  ■- \ и )  к2 к2
1+х| г±

3 К2

Гоппи1а огцаП юрЛаск.
0<3а*<3а, гасЬоигаШУсЫ цип1та1агшп° сЫч1зЬ казкас!1 с1 а П -  

ко‘пшзЬк1а§1 (II зхета) г п о з 1о у с Ы  гап]1г!аг 1зЫап1аск. 1Лагпт§ 
ПЫазЬ коеГЛыепП апсЬа уахзЫскг у а и чиукЗаш Гогти1ааап 
Гор Лас)! :

Ф, =

1 / (оС;.: Х [3 -  мЬ;. п- §атош ка1агш  *атЬВи уегйа: Хс; 
гадать

Адаг X. з > >|Х-|1. ;ХГ:. Х13 > |Хс?| зЬаг;1-\г Ьа]ап1за П -  
к о 'г т ь 1 ис!а§ 1  тозкп'сЫ  гапргт ШНазЬ хизизЬ ап уапада озЬаск уа 
ипт§  ЯМазЬ хизиз1'уап циу^ад! ГогтиЫ ап ТорНасП:

Ф ,=
п2Х ^  1 +  (пКг/Х2У

М оз1оусЫ гап р гш  ЫзоЫазЬ

М1зо1 гапяаз^а гаскои2 а1 !асЬгпп§ сЫя1зЬ казкаск \ а  аглеппа 
огаз1 §а чо;уПаск§ап тоз1оусЫ гагу 1 т  1 ЫзоЫаупкг.

В ипт§ исЬип П - ко‘птзЫс1а§1 тоз1оУсЬ; гагукш гаЫаугшг (9- 
]ас)уа1с1а§1 II зхета). Випс1ау тоз1оусЫ гапрг уичоп, кегак 
Ъо‘1та§ап § а гт о т к  1азЬкП еШУсЬПагш уахзЫ ЯкНаусП.

СЫч1зЬ казкасН исЬип тоз1оусЫ гагукш ЫзоЫазЬ. 
1гапз5огта1з1уа1азЬ, йМ азЬ уа Гоуёак 1 зЬ коеШ1з1еп11§а азоз1агпЫ



и п т §  е1етеМ 1апги Тап1азМ ап ЬозЫапасН. М о зЬ у с Ы  г а щ к  исЬип 
копс!епяатог (аЫ аяМ а. ипс1 ацI т и т к т  Ъо'1§ап геаки у  ц и у у а 1 т  
Ь |5оЬ "а оПбЬ кегак ( 10- |ас!\ аП.

Копс1еп5агог(1а§1 т и т к т  ЬоЧеап геакП\ с|и у \а 1 т \т а { 1 а п

___________________ ____________________________ ________ 1 0 -)ас!уа!
! М иткш  Ьо‘1^ап 

Копйеп'Тог Могшпа! М отта! ц1ута1, рГ | геак1|\
кисМ апмЬ, Чи%ла(,УЛК

V .. г..V
Р*5 Рчта,

К Т 4 -2 1 250 1 /5. 2 10.3/1 5. 4/20 40 100
КТ4 - 22 250 0.4 2. 1/5. 2/10. 3/1 5.4 '20 ' 50 ! 25

Копс)епьа1ог(]а§1 т и т к т  Ьо'1§ап г е а к т  д и \л а 1:

_  Р Ь5 +  5 ( 3 5 - 0  

- /Г

Ви егс)а. Р &;- Нагога! 85 сС ЬеГ)сапаа$п геакпЧ ц т л а г  
Т-ЧазЬц! тиЫ г Ьагогап 
1'-- сЬаз!о1а

Н^оЫ азЬ исЬип кегак Ъо‘1°ап о,птат1аг:
К а^ю игаМ сЬтпц  1зЬ сИаяТогаз! - Г~ 300 М Н / :
СЬ !?Ь казкасИп;па дагзЬ.Пщ! - К<!г;ч -  13.2 О т ;
А теп п а  яаг$ЬШ§ 1  - К. = 50 О т .

К.а<Нои2а1к1сЬпт§ 1$Ь сЬаз{оТаз1 о 'г^ а гт аз  \ а  Гада! уа§опа 
Ь оЧ ^ат исЬип т о зк н с Ы  гаппг 1агк1Ыс1а яо ‘зЫ тсЬа ЯкНазЬ 
е!етеп1) Ьо' 1;зЬ! з’лаг! е т а з . В и п т§  исЬип тоз1о\сЫ  г а п р т т а  
е1етеп1!апш зНипс1а\ 1ап1азЬ кегакк]. и кегак Ьо‘1та§ап уа х ак ц к  
Я 11иусЫ уидоп § а г т о т к а 1 а г т  уахзЫ ЯЫ азЫ  кегак.

5хетас1а§1 С] з ^ п п т  1кк тсЫ  §агтогпка исЬип ге]ек1ог Я кг 
з1ГаЯс1а 1зЫа1ат17. С! 31§‘1т исЬип у а п т  о ‘2 §агиусЬап копёепза1ог 
!ап!аут!2 . Ви копс!еп5а1ог и1апасИ§ап 51т .  уа’ш 1агтоц‘т т §



тс1ик1:пН§1 о<1аГс1а Ыг песЬа папо§еппш (пО) (азЬкП еГасп. 
Копс!епза1ог Я1у т а 1 т 1 2ш сЬаз1о1:а§а гегопапз яШЬ зо^аупнг 
(со =2 л Г). 2- ;ас!\а!с1ап К.Т4-21 1игс1а§1 копс!еп$а*оггп 1ап1аугтг. Ви 
копЛепзаюг тагтсх]1аппт§ 1пс1ик11\ 11 еIп 1 ь !аг=г5 пО с!еЬ даЬи! ^^1ат^/ 
\а  С| 51§М тп 1п§ ц1утапш ц и \ 1с]а^1 По<1а огцаН юраггпг:

Ви уегс1а: со = 2п(  =6,28-300-106-  18.9-108
1зЬсЫ сЬаью;ас1а геак!!\ с;а:«тПк (Х.) Х;(со) = Хя] -  <•■! -3~. аа 

:епй Ь с‘1а(11 V? и тп §  Ц1\ т а 0 :

III газЬкП е1ас!!.
Моз1о\сЫ гапчг а т е ап а  яагеЫЬа! Яа=50 О т  т  с]1т а !  

киспау1!г§1снп1п§ сНгя 15Ь цап>нШ&1 ЯСП1Ч ~ 13,2 О т  аа а\ 1апИпЬ 
ЬепзЫ кегак. 9- |ас1\ аЫа§1 Ье1аИатяпаа к о га  Ка = К2 К-ж ~ Я1.

9часК а!с!ад1 (1.4). (1.5). (1.6) Гогти1а1аг огцаП ц \ а  г е а к т ' 
цагзЫПк X, \-а Х 3 1 а т т §  д:\ т а и т  К-иаггиг:

С1 “  1и ^ 21 тгт ~  АД  • (6,28 ■ 3 0 0  ■ 1 0 ^ ) 2  . 5 . 1 0  -9 -

=  14,1 р Р

18,9 ■ Ю 8 ■ 14,1 ■ 10-'*2
+ 18,9 • 10я ■ 5 • 1 0-у =  -28,3 От

=  -2 6 ,3  О т



= —26,3 От

1 + (0 ,4 6 6 )2

13,2

-  —25,6 О т
КеакПу яаг$ЬШк X; гп 1 к к л с’игЬПк с!сЬ цагауггпг. 11 1ккка зЬаЛш 

Ьа|ап‘ §Ь1 кегак:
1. Ка{1юига1к:с1т:п§ 1зЬ сЬаясП аз^а и п т е  чагзЬп!»!
Х; = -26.6 О т  Ьо'П.чЫ кегак.

2. Уичоп исЫпсЫ еап п о ш к ат  Ю'Нц Я1п1а$Ь| кегак Х : (3 ,,)=0 . 
Зип:п§ исЬип X; !кк; цшЬикгп ;кк]Ча рага!1е1 и1ап§ап

5!2 |;п1аг(1ап (игагшг. В т п с т  к ^ 'н п  СЧ т  ч а п т  о ‘2 ааги\сЬап ц )|!0 

о1агтпг \а  иш исЫпсЬ! а а г т с т к а ^ г  гегопапз оШЬ го2 1а\;т :г .  
1к1-1псЫз1 С 2 п: <Зозт1у пI• )Ь с1агшг. и  Ьо1аа С ;
,:ут :.и  я и у ^ а ^  1&с1айап ЮрПаш:

С з Уа С 2 51§‘1т1аг рагаПе! и1ап§аш исЬип и1агшп§ и т ш т у  
Ч 1> т а й  С2 &а 1еп§ ЪоЧасП:

1

9 ■ (6,28 ■ 300 ■ 106) 2 • 5 • 1 0 “ у 6'"  рР

V:( - 2 6 ,3 )  ■ 18,9 • 1 0 8 ~  19 ’3 р р

С; — С 2 + С 2 -С  2 ~ С 2 - С  2 — 19,3 — 6.2 = 13.1 рР



Мо$1оусЫ 7ап)1гш Я1*г1а$Ь коеГЛыептпй уахзЬПазЬ исЬип С3 
51§ '1гп ц^утапп’ гш тта1  я!НЬ оНзЬ кегак. Р е к т  $Ьиш пагагда ШПвЬ 
кегакк1, С3 51ё‘1 т т п §  гшшта1 ц 1у т а и  т и т к т  ЬоМ^ал геакПУ 
Яи\ \ а1 ЬПап сИе§ага1ап§ап. Виш п а г а т а  ШПЬ С 3 51«Чт ьх^аТг^а 

КТ -  21 - 3/15 1игс1а§1 у а п т  о ;2 §аги\сЬап копскпьаЮгт 
гап1а>т12. КасПоига:к1сЬп1п§ 1зЬ сЬ азю т^сЬ  (Г =300 МНг) Ьи 
коиЛепзаЮг 100 УАК геакйу ци\уа1§асЬа иЫахЫ т и т к т .  Ви 
копйепзаюг гоЮ ппт§ о ’ПасНа Но1апс1а 5124т (3 * 15) / 2 = 9 рР 
ЬоЧасН. Копс1еп5аюгпт§ Ьи ц1утаис1а АМ тос1и1аШ уат т а к з т а !  
Но1аис1а §1 геакйу циууапй {орагшг.

С3 копс!еп5а1огс1а§1 такзппа! ток:

/с3-  ((У ф /Л *)2 + [У ф/ ^ 2( " ) ] 2= 1=41 А

С 3 ы '§ ';тс1а а]га1ауо1§ап гея кич ц иу\а 1:

Ро сз= 0 .5 !2с3Хсз=5В,8 \ ’АК < 100 Г А Я  

ЗЬипЗэп к е у т  циу1Йа§ 1  Иос1ас1ап

ю13 -гсоЬип-,-1 /м С3 =Хз (со)

Ь 3 п т а  Ч1угпаПп.]' {ораггиг:

* 3(*0  _  Ы^Сагт +  ~
, = ---------------------------- ^  =  Зд д п С п

ш

Н!5оЫап§ап тоз1о\сЬ! гапрг циууа! ки сЬ ауйг^сЬ т сЫц15Ыс1а«1 
гасПо51§па1пт§ Ю‘п тсЫ  §агтогпка ЮкЫ песЬа т а л а  5о‘п<Кп$Ыш 
ап1ц1аут12:



1(* -  ' г + " 2 ^ ) 2 + К 1 - х + п 2 Ш + к Г " ^ 2

Ви \егс!а: Х с 3 -  - 1 /соС3: Х 13 = юи ; п -  §агтотка1агтм ГагпЬ 
гад ать

Випс1ап (азЬцап. диууа1 кисЬау11г§1с11с!а§1 1гап2 1з1о т т §  
ко‘гза1к1сЫап СК \а  Ц  1о‘Л тсЫ  § а г т с т ’к а т  уапа цо'зЫ тсН а 5.8 
т а п л  ьо'псИгас!!. 5Ьипс1ау дП;Ь. тоз1о\сЫ  2 ап]1гшп§ сЬазГоТаз! 4со 
Ь о '^ а п  51§па11агт и т и г т у  яо'пбггхьЬ коеЯимепп 150 ш *азЬкП 
е1ас! 1.

С з уа С Ч а>га)ауо1§ап геаки'у диууа!:

1 V?
р р с "2 =  п Т -^ 7  =  8,06 УАК

2 \ Х Г-

=  13,4 V/.К

аа 1 еп§ ЬоЧасИ. С ; 51§Чтс1а§: геаки'у ци\ -.-атт 1ааа1 ЫппсЫ 
з а г т о т к а  1 с.кI е т а з , Ьа1к; |кк тсЬ : §агтпотка юк.1 Ь ат  к е к т Ь  
сЫдагаш. 8Ьи заЬаМап С] копёепзаЬэгск^! геакпу диууа! 1кккг 
1азЬкИ еШ чсЬ^ап 1Ьога1 Ьо'!аш.

Р ц С х ~  Р д С х 0^ )  +  Р я с ^ у 2 и > )  -  -

=7,46 +  1,47 =  8,96

Х г (а)У. со€г ' 2 92 2 ш С г

5Ь и тп §  исЬип С] 81§ Г т  з^аШ а КТ4 -  21 -  250У-420 рР,
С2 -  .мГайёа еза КМ -5 копс!епзагоггп 1ап 1ау гт 2 .
1 1ти тап  о1^апс!а копс1еп5а1ог1агс1а§ 1  тос1и1а{51а с!аупс)а<2! геакйу 

циууа! ЫзоЫап§ап д1ута1с1ап 2,66 т аЛ а  ИсЫк ЬоМасИ.



ТорзЬнк}

П-]ас1уа1(1а§1 уапап*1аг ЬочлсЬа га^оигаШУсЫ цип1таш п§ 
!ПОя1оусЫ 2 аП)1ПП1 Н15оЫаП§.

ЬПзоЫазЬ исЬип кегак Ьо‘1асН§ап Я1ута11аг:
М о $1о у сЬ; гагупгпп§ 1ип -  П гапрг;
СЬ|я 1ьЬ ка5касНгпп§ тап Ь а кисЫашьЫ -  1 3 V;

М о51оус111 хапргш ЫзоЫа$11 исЬип кегак Ьо‘!асП§ап ц1утат!аг
уапап11ап

П -;аЛуа!
т / А п 1 е п 1 $ Ь А п ( е п п а С Ы д | « Ь

г К а с Н о и г а ^ и У с Ы п а с 1 а « 1 с Ь а $ ( о г я 5 1 . О а г 5 Н Ш § 1 , к а * к а Й 1

ц и г П т а п т о

г и  Г 1

Ч и \ л а 1 . МНг О т

о а г * Ы П § 1 ,

О т

1 2 ”2 4 5 6 8

А 1 < х ; а  Ь о а ' 1 о \  с т . ‘ 9  - 4
3 0 0 3 3 0 1 0 1 0 0

2 А 1 с ц а  Ъ о 2 ' ! о у с Ы 4 0 0 - .  2 5 _  . . . 1 0

3 А Ь а а  Ь о й Ч о у с Ы 3 . 2 2 8 0 2 9 0 4 0 1 7

4 А 1 о д а  Ь о й ' 1 о у с Ь ;  1 , 0 0 0 5 0 2 3

« А 1 о я а  Ъ о 2 ’ 1 о \  с Ы 1 , 4 7 5 0 - 7 5 3 1

6 К а с П о е $ Ы Ш 1 и \  с Н | 1 . 1 4 0 0 - 1 0 0 4 2

7 К а с И о г з Ы ш т ’. с Ы 2 7 0 0 7 3 0 1 2 5 5 0

8 А 1 о ц а  Ь с а Ч о у с Ы  К У 3 . 5 8 0 0 - 1 5 0 1 1

9 А 1 о р а  Ь о г Ч о у с Ь '  К \ 1 . 5 3 5 0 - 1 7 5 1 2

1 0 \ ! ( Х ) а  Ь о й ' 1 о у с Ы  Ь ' К У 0 , 1 2 5 0 0 ■ 2 0 0 1 3

! ' А 1 о д а  Ь о я ' 1 о у с Ы  1 ; К У 0 . 2 1 8 0 0 - 2 2 5 1 5

1 2 А 1 о я а  Ь о § ' 1 о у с Ы  Ь ’ К У 1 1 8 0 0 - 2 5 0 С О

1 3 А 1 о р а  Ь о г Ъ у с Ы  1 Ж У 0 , 2 5 2 2 0 0 2 7 5 5 0

1 4 А 1 о д а  Ь о й ' 1 о у с Ы  К У 1 . 5 2 5 0 2 6 0 3 0 0 4 2

1 5 А ю ц а  Ь о с Ч о у с Ы  К У 3 2 0 0 - 5 0 3 2

1 1 6 А 1 о а а  Ъ о § ' 1 о \ ' с Н 1  К У 0 . 8 1 6 0 0 - 7 5 2 . 5

; 1 7

"  Ж . . .  ■ — ■

А 1 о я а  Ь о о ' 1 о \  с Ы  К У 2 6 5 0 1 6 0 1 0 0 1 0
-  ! ±

I 1 8 А 1 о а а  Ь о а ' 1 о У с Ы  К У 1 0 4 0 0 - 1 5 0 2 7

1 9 А ! о а а  Ъ о к ' ! о у с Ы 5 3 8 0 - 5 0 4 2

2 0 А 1 о д а  Ь о § ' 1 о у с Ы 1 , 4 8 0 0 8 1 0 7 5 1 6



М 08Ш У С Ш  7 АЛ.1Ш У РдО Ш  САКМ ОМКАЬАМ ЛЕЧС 
И1ЛГКЬА8Н КОЕБТ1Т81Е1ЧТШ1 Н180ВЬА8Н 

А т а Н у  п1азЬ§‘и1о1пт§ тац засн
Та1аЬа1агш тоз1оусЫ гагутн уицоп §агтошка1аппт§ ЯИНазЬ 

коеШЫепйш ЫзоЫазЬ изиН ЬНап 1ашзЬипзЬ уа тоз1оус1п гагу и ш 
Ю‘«'п1ап1азЬ^а о‘г§а11зЬ.

Моз1о\ с1п гагф г у и ц о п  § а г т о т к а 1 а п п ш §  П11г1азЬ 
коеШ 1 з1 еп (1 П1 ЫзоЫазЬ

Моь1оусЫ гапрНаг 1о‘<г‘п51с1а азозту т а ’1ито11агш о1с1т^1 
тазЬе'и1о11агс1а ко‘г!Ь сЬ^яяап есНк. Ма^киг тазЬ е 'иЬ гЛ а тоз1оусЬ' 
гапргп: ШНазЬ коеШ ^епйп! Ы зоЫ азЬт ко‘п’Ь стцаггпх. РШг1азЬ 
коеЯ^зтепП К81’С>1аг казкай ш п " паегигка (ш т 1  !- \-а п- 
§агтоп1ка1аг {ок!пш§ шзЬайш цапсЬа^а катауП гауо^атгг! 
ко‘гза<жН. РнгНазЬ коеРГшепсШ циук!а§1 Гогти1а огцаН Юр Нас! I:

р _  а п I 
‘‘и Са1аЬ

Р>' п и п  ' « Ы  т т  ' К Ь п  »шп

Ви уегс!а: а ,  уа а г 1аг I- \ а  п- § а г т о ш к а 1 а т т §  уоуШзЬ 
косШ(31епт1ап. 1Л атш § д^утап кеь!??! Ь и гсЬ а§ тт§  Я1у т а й е а  дагаЬ 
15] ас!аЫуо1с1а§1 1- :1оуас1г§1 |ас1уа1с1ап ЮрПасР. Япт,.;п| - п -^ а гт о т к а  
исЬип ти ш кш  Ьо‘1§ап циууа!пта д :у таи . Кы;п;:1- азоз^у с'паюга 
исЬип уи§игиусЫ То‘1цт кое1:Тк51епПтп° гшшта1 д1утай, К»,-т *п- п- 
§ а г т о т к а  исЬип уи§иги\сЫ  СоЧцт коеШ151еп1ти1§ 011111 та! 
срутаи.

Кас1ю 81§па11а г т  игагиусЫ ц и п 1 тап т§  казкаЛш ш о з Ь у сЫ 
2 агу 1гп 1 1кктсЫ  \ а  исЫпсЫ §агтогика1апш Пкг1азЬ коеШ ш егШ т 
ап1ц 1азЬ патипазк

РПзоЫазЬ исЬип кегак Ьо‘1§ап ц1ута11аг:



Ка5кас1гпп§ сЫя1зЬ яиууап К. -- 20 к \ \  :
Ке515Ь ЬигсЬа§ 1  9 = 65°;
1кктсЫ  \ а  исЬтсЫ  §агтошка1аг исЬип т и т к т  ЬоМцап 

пигЫшаЫаг ц т у а и  -  50 т \У ;
1,2,3 - §агтотка1аг исЬип уоуШзЬ коеЙПзшпП - а ] =0,414.
а 2 = 0,273. а 3 = 0.116.
Азо51у сЬа$Ш1а исЬип уи§иги\'сЫ НоЧят коеШГ51епПш
К ы тт =0,44 . 1кк 1псЬ1 §агтош ка исЬип К Ь2т,п = 0,075, исЫпсЫ 

§агтош ка исЬип К ЬЗтт = 0,035 ёеЬ окгш г. ШзоЫазЬш яиуИ а^сН а 
оПЬ Ьогаппг:

1 1кктсЫ  цагтош ка исЬип ПкНазЬ ко еШ ^егЫ т агпчкугтг:

РсН1а
Р? (а!аЬ ~  ~II +

\а 1 \ !  ^2 т1а ' к Ь1 ггпп  ' ^Ь2 тпиг

0,273 1 20 • 10
------- I------------- ------------------- - =  2,3 • 10
0 4 1 4 .1 5 0  • 10~? ■ 0,44 ■ 0,075

N

Р2ШгЪ ~  ^0 1о§ р 21гиь — 67 (1В

2. И сЬтсЫ  §агтош ка исЬип ЛМ авЬ коеШ ^епП ш  атч1аугш2

а 3 I Р-СКЩ
^3 1а1аЬ  —

а 1 ,! т т ^ ы  тт^ВЗтт

0,116
0,414

У
50 ■ 1 0 _3 ■ 0,44 • 0,035

=  1,4- 1 0 э



РзШаЬ -  20 1оё^3га;ай =  63 йВ

л. Ата1с1а§1 ШтНаяН коеШ ^егШ т Горагтг. КаякасЗпт» 
тоз1о\’сЫ гагу 1 г зх етаз! 9-га5Гпс1а кекш1§ап. Мо51оусЫ хапрггппй 
1оус1аи ;яЬ коеЯ и^епиш  п =-0.88 с1еЬ ^аЬи1 с]Пат!2  уа уик!аптааап  
к о м и т ш §  5ах1у1кп'т О ,=130 с!еЬ о!агтх.

и  ц

"У ■ — т— . ---- т-------

1 С?.? Т  ^ 1 0,1*
1 ---- •--------- -------1-------<

9-газт. Мо$1о\с1и х а п р т т а  5оайа1а5Ь1т1§ап ь х е т а ^

4. 8хстас1г§1 Ьаа Ыг копТиг исЬип Гс-уйаН !&Ь коеГгкмепЯт 
торагшг:

Лк — \Гг,  ---/0.88 = 0.94: т  -  коииНаг з о т .

5. В т а  к о т и г т п е  ек\па1епТ, чамуПег.п Торапи'г:

О -  Ох ( I - пЮ = ] 30 (! -  0,94) = 7. 8 =17,4 аВ:

1кк:{а копШг исЬип Рдйв = 34.8 с!В

6 . М о §!о у с Ы  2 ап |1гп! а!ояа с1а^а81т Ю рагтг: зх ет а аэ  исЫа 
1сНк1 ы§Чт1! а!сх;а Ьог. 1 = +3.

7. Мо?1о\сЫ 2 ап]1гп1п§ ата1с!а°л ^кктсЫ  § а г т о т к а т  5 0 ‘п ^ т зЬ  
коеШ!51еп11П]’ яиу1с1а§) Гогти!а огяа!1 Юрагтг:

Р2з =  2 0 1§<2 +  2 0 т  1 § (п 2 -  1 ) +  2 0 г !§л  =
=34,8 ± 9 .5 4 т  + 6,01 = 34.8 + ] 9,1 + 18 = 72с1В



Ата!(3а§1 ЯКНазЬ коеГЯ1§1егт  га 1аЬ цПтоап коеШ Ы еп^ап апоПа 
кайа. Л етак. тс.-мспсЫ гапрг 1о‘§"п1ап1ап§ап

Г2а=  72с)В >  Р2ШзЬ =  67 с!В

8 .М о51оусЫ /а п р г т п ц  ата!с1а§1 исЫ псЫ  ц а г т о г п к а т  5о‘пс1т$Ь 
к о е Ш т ^ е п Л т  {ораттнг:

Р2з — 20 1§ +  2 0 т  \ ё ( п г -  1 ) + 2 0 /1 § п  =

=  34,8 +  1 8 ,1 т  + 9,54/ =  34,8 +  36,2 +  28,6 =  99,6 с!В

Ви ИоИа Ь ат  атаН ае! ЯНг!а$Ь коеГЯшепП Та1аЬ иШп^ап 
коеШ Ы ег.ккп апсЬа каПа. с!е;пак. то ^ сп сЫ  гапрг го‘^ ;г; 1ап1ап§ап.

Р3а= 99.6 с!В >  РЗШаЬ =  63 с1В 

Т ср х Ы п ц

12-!а<1\а1с!ао| \ а п а т 1 а г  Ь о ‘\) 'сЬ а т о $ 1 о \с Ы  гап и гш  Якг1аьЬ 
коей'пз^епЛп! !ш оЬ !ап§.



ЬПзоЫазЬ исЬип кегак ЬоЧеап д 1утаг!аг уапаткяп

К азкасЬппц К с м я Ь  Ь и г с Ь а § 1 , 1 , 2 , 3 -  § а г т о п 1 к а -

! т / г С Ы С | 1 ! » Ь  

с] иууаЯ, к \ \

!

0° 1агпш§ т и т к т  

Ьо‘1-
1 « а п  ^ и V V а < ^ ,  т \ \

1 1
_  1 ..... 50 20

! 2 3 55 25
! Э 5 60 30

4 :_______ ^ ________ 65 35
5 10 70 40
6 1 12 75 45
7 18 80 50
8 20 85 55

: 9 : 22 90 60
10 25 60 65
1 ! 1

О  ~ / 65 70
‘ 1 п 1 
1 ^  ! 29 7 г: 75
' .3 1 32 75 80

14 1 35 80 85



СНМ АУТОСЕ^ЕКАТОКМШС 8ТАТ1К 
М 01)Ъ ЬАТ81\АЫ  ХАКАКТЕК18Т1КАЬАШ.М Н180ВЬА8Н

АтаПу та8Ь§‘шо11агшп§ тлцзасН
СНМ ауТо^епегаТогшпа копШп уа ипс1а§1 уапкарпт®  

рагате1г1ап Лойтпу Ьо‘1§ап Ьо!с1а, з1аик тос!и1а151уа11 
хагак1еп5Йка1апш ЫзоЫазЬ изий ЬПап {атзЫзЬ.

СЬазЮ1а Ьо‘у 1сЬа то^иПазЬйгПдап (СИМ) шЧяпПаг оПзЬ исЬип 
а\1оаепега{ог копйш да гегкпу 'кЫ цигЬПк ЫазЬ кегак. и п т °  
рагатегНап тосЫ 'аЫ уа цПичсЫ (ахЬогог) 51§паН§а Ьоа'Пя ЬоЧасЫ 
Випйау геакйу 1кЫ яи1ЬНк1аг сЬазКЛат ЬозНцагиУсЫ цигПта!аг 
йеуПасП. 1 Л а т т §  яа*сп§а уапкар, уапкопс!. геакйу 1атра уа 
ЬозЬца1аггп к т й з Ь  т и т к т .  У а п к а р - у а п т  очкаг^сЬП  Ыос! Ъс‘ПЬ, 
р -  п 'ГПзЬ з о Ь а з т т §  Ьагуег з1§‘1гЫ«а яо'уП^ап кисЫ атзЬ ир «а 
Ьод'Ня ЬоЧасН.

Ви уегйа: ир<  0 р -  г. о 'П зМ а§1  кисЫ атзЬ, 11р -  ЬозЫап^ЧсЬ 
’хп'уопу 511) 15И (зтезЬ еш е) кисЫ атзЫ , срр - котакг рогепз1с11аг 
ау 1г т а з 1, 50'С;5ПП - кисЫ атзЬ ир = 11р ЬоЧ§аш1а§1 р -  п о ‘йзН пт§ 
51§Чт1, т  -  1/3. 1/2, I р -  п о'ПзЬ Шпаа Ьо^'Пя Ьо"!§ап 0 1утаНаг. 
Еп° ко‘р 1агца1°ап уапкар1аг исЬип т  = 1/2.

У ап к ар т  ауЮ^епегаЮг к о т и п °а  и1азак. ипс1а атрНшс1а51 аа 
1еп§ ЬоЧаап о'г§агиусЬап «агтоЫ к кисЫ атзЬ раус1о ЬоЧасП. 
ВипсЗап 1азНцаг! уапкар§а сНаз1о1ат ЬозЬцапзЬ исНип ЬозЬцагиусЫ 
кисЫ атзЬ ЬегПасН. I) скйгту 511] 1зЬ кисЫ атзЫ  II0 уа о ‘2 °агиусЬап 
газЬкП етусЫ  и у  ёап 1Ьога!.

СЬа$1о*аш ЬозНдагичсЫ цип1та1а'-



и р =  Уо +  и у  +  У соз со1;

Ви уегёа: р -  п о'ПзМ ао! кисЫ атзЬ и р -  \Ир т а х \ < и р < О 
огаЦоМ^а Ьо'ПзЫ кегак. Иртах  - р -  п оЧ1зЬс1а§1 т и т к т  Ьо"1§ап 
такз1та1 гезкап кисЫашзН.

СНМ а\Юоепега(огп1 1о> |На1а$Ь.с1а и п т ^  згапк тосЫ агзю п 
\агак!епзНказ1гп уоуШзЬ уа посЫ^цПк к о еШ ^еп ^ ап ^а  Ьо‘!§ап 
1а1аЫапш ЫзоЬаа оНзЬ кегак. $ 1аПк тоёЫаТзюп хагак^епзйка 
а\'Ю§епега1ог 1зЫаЬ Ьегауог§ап ПзЧят1аг сЬазкЯаз! (<ок ) ш 
\ап кар § а  цо'уПоап ЬозЬцаги'.сЫ кисЫ атзЬ ( и Р)  °а Ьо§Ч1цП§1т 
ко'гзаГасЯ. Ос1а1с1а СНМ а\{о§епега1ог1аггпп« 1зИ ГаоНуай’т  
1екзшпзЬ исЬип поппа1аз]Ц|п1аап ЕТайк тос1и1а{5юп хагакгепьпка 
с^егап ТизЬипсНа к!г11!!еап

(ок(иу) -  а)у 
О) о

Ви \ егс!а: — Ьозпцагил сЬ1 кисЫ атзЬ и у — 0 с!аа; сЬазила.
СНМ  ауютепегаЮ гт ЫзоЫузЬ исЬип зш1к тэс1и1а{$юп 

\агак1епзпкапт~ а 1уаН§ 1  !> т  \ г  и т  посЫг^дЬо,: ш ЫПзЬ кегак. 
Вишп« исЬип погта!азЬпл1§а:1 в&пк то сЫ аь ю п  хагак1епз1;ка 
ГипКЗ'уаг.; у ( и у) ш' да1ог§д уоу!зп§а кегак.

у - 5 и  +  52г2...,(1 8 .1 )

Ви уегёа: е — и у /110 погта1а$Ьпп1§ап ЪозЬцагиусЫ кисЫ атзЬ. 
Хагак1еп?1лкатпз посЫ2 1цП коеШ ш епП т циу 1с1аа,1 1̂ ос1а огцаП 
1ор 1ьЬ т и т к т :

_  У Ы  +  У С -ет ) ) 52ет 

У 2 [у (ет )  -  у ( - г т ) ] ~  25!
Ви уегс!а: ет - погта1азЬйп1§ап кисЫ атзЬ и у п1пд  такз1та1 

Ц1утап.

у(%)



10 - га$тс!а *1а1>к тос!и1а1$юп хагакГешЛкаптц посЬшчНапп 
ап1ц1а5Ь агаГш кек:п1§ап.

11- газтй а аМоцепегаЮг копШгща у ап кар п т"  а!сца глг'пти С:
огцаН и!ап1зЬ яхетаз1 кеШп1§ап.

Уапкаря!п§ копшгуа С; а1с>яа <?1§чт! опрК и’атяЬ  зхетав! 
исИип ( : 8 . 1 ) : Ы а а а § 1  С. \ а С ; кое^Гимегтаг

5г = -  \Р1Р2,  52 =  ^ Р ь Р г & Р г Р г  ~  ЛР? ~  2) ёа 1еп§ 

р,- ЬозЬчагиУсН! 1аптю япт§ копШг§а и1ат.;Ь коеГПшепП:

р 2 - уапкарп! ЬокЦ атУ сЫ  гагтоцца и1ат$Ь коеШ Ыепи:

10 - газт. $Тапк т0с)и1аТ510П 
хагакгсшпка

11 - гавт. Уаг;карп!г,§ коп!мг§а 
ЫатзЬ зчегтм

Сге с2 + С„ о



Ви коеГпшет1аг зх ет а ^ а § 1  512: и Ы а т т е  Ьаг ^апс]ау Я1>та11аг1
О <  р г <  1: О < р 2 < 1 огаЬ§'!с!а ЬоМасЪ. 11- газтс1а21 зхетас1ап р, 
уа р2 и1ашзЬ кое1Ртз1еп11апт хизиз1у по! исЬип ап1я!аяЬ т и т к т .  
Маза1ап. \ап к ар  копгиг§а ке1та-ке1 и1ап^апс!аС1 з/§‘1т т  С. = 0.

Г] = 1 аа 1еп§ цШЬ оПзЬ т и т к т .  8хетас1а°1 С: Ы оккочка 
Ч11 т_1 V' с И1 з 1 ц' 1 т  уалГазки Ьа]агза (С \—> со) г2 = 1 уа 1еп§ ЬоЧасН.

ЫаНк т о ( 1 и!аЫ уаП х агак 1е п 841к а 1а п ш  ЫзоЫазЬ

СЬаз1о1а ЬоЧчсЬа тосМ аЫ уа цПиусЫ ау1о^епега!отт§  51гНк 
тосШ аЫ уаП хагак1епз11ка1апш ЫзоЫазЬ изиНш ко'Г 1Ь сЫцапиг. 
А \*о°епегаю гтп 2 копШп уа сЬаз!о1ат ЬозЬцаги\сЫ цигПта - 
уапкар Ьеп 1«ап Ьатс1а и:апип<: ко"гза1к1сЫапгп с1о1ГП1\ с!еЬ 
Ы зоЫаугтг.

Н'ЗоЫазЬ исЬип кегак ЬоЧцап Ц1утаг1аг: 
хагак1епзик аагзЫНк р = 500 От;
Ы атзЬ коеГЛх51еп11 г = 0.2; 
кисЫ атзЬ 1!ке =5 V;
1зЬсЫ сЬазиЛа Г0 - 10 МНг;
С901 шгсЗаш уапкари: гагй&угтг. ЪТт п §  ко'геагкюЫап: 
зIУ1 ьЬ кисЫ атзЬ: и рп-,ак “ 45 V;
У ап кар п т§  11 р =  4 V Ъо‘1°апг1а§1 еЙ'екЙУ зщЧггм Сх = 40рР:
1. А\1оцепегаТог копГип !паик'.1\'П§1Йа§ 1  кисЫ атзЬ атрНПиЗазг

^ = ^  =  0 2  =  2 5 У  >

В е т а к . уапкарш  копШг&а Ю‘Ня и1атазНк изиП т цо'ПазЬ кегак. 
у а’ш и!атзЬ коеШ Ы епЯ т р? <  1 цШЪ оНзЬ кегак. Ш атзЬ  
коеЯ"Из1епй (р:) т  зЬипс1ау 1ап1азЬ кегакки сЬазЮ1а с1еу1аТз1уаз1 
такзппа! ц1ута!:§а е«;а ЪоЧзт.

у  =  5 1г +  52г2+ ... .. Лэгти1ас1а§] Гацат сЫг^цН газЬкИ ейдусЫт 
ЫзоЬ°а оПЬ, погта1а5Ыш1§ап з*аик тосЫаГвюп хагак1епзпкат 

Юрагтг:



РгРг^т  
У т  = ---------7— ;

и у т  _  0 , 5 1 Урт а х  | I I

Фр "о  фр+ | Уртах !

ВозЫап§‘1сЬ 511) 15Ь кисЫ атзЫ ш  1!0 = - 0,5|Ур т с х ! =  -2 2 ,5  V 
§а 1еп§ Я1НЬ о 1агш2 .

I] ЬоИа погта!азЬпп!§ап ЬозЦ аппсЫ  кисЫагпзН е — и у /110 
Яиу1с1а§]сЬа 1орПасП:

Р2^1
Е и ^ - Т ^ = 1 - “ Р2 

Ьи уегЗа: а =  1}1/ ( —111 с) =  2 5 /2 2 ,5  =  1,11

, ,• -.г и У>тг ' $ \ ^ V ^ п а x \ ~ V
г1Т] испип оппеап 1Тоаа 8 т — ----------  — ------------------ :— ш

срР- и 0 <рр+\ир т а х \ и я
Гоптш1а§а С]_о'у!Ь у „ ,(р ?) Гипк51уап1 {ораггпг. Ви Гипкзаа о ’гип еп§
капа Ц1угпаи§а

Рг' 1/ 2 а  ~  ^ 2  • 1,11 “  ° '45

Ьо‘1§апс)а епзИасН \ а  погта1а$1и!гпдап ЬозЬяашус1и кисЫап 1ьЬ 
ет = 0,5 §а ?еп§ ЬоЧасП.

2. ЕпсЛ ЬозЬцагиусЫ кисЫагйзЬ и̂  = 0 ЬоЧ§ап Ьо1с1а§1 
у ап кар п тц  51§Чгшт Горагшг. В и п т§  исЬип С\ = С0 уа <рр = 0.5 
(1еЬ о1агш2 уа

/  7 Г \ ™
г  - Г  1/(Р п ~ и р 
ь о ‘ПзН ~  'ИзкО



1огти1а огцаН Су0 $1§Чтш ' гораггпг:

С„0 — ОгигН — ^0
0,5 -  С -4)

0,5 -  ( - 2 2 ,5 )
17,7рр;

(Л а т  $11 коеШГ81еп{| р: уа уапкар $1§ ‘пгп С \0 т  Ы!<;ап ЬоЫа С: 
уа С;'е $1§Чт1агпт§ ч 1 у т а п т  атя1ауггпг:

Рг ■ Ср0 0 ,4 5 -1 7 ,7
С = = --------_  =  14,5 рР

1 -  р 2 1 -  0,45 н

С2е =  Рг ■ С,о =  0,45 • 17,7 =  8,0 рР

З . К о т и т т §  хагакигьпк цагйЬ•! 1а1п! р = 500 О т с!еЬ о !агтг  уа 
к о п 1 и т т §  ю ‘Пц 51|ргшгп Торагшг. р = Хс, л -  30 т

г . 530 л[777] 5 3 0 - 3 0
С[р/\ = ск = -  ^ —-7 - -  •• = 31,8 рг

Х с \ С т ] 500

К о т и т  т §  То ‘Нч ' 1ёЧ гт  Ск = С) -г С2е; ЬипЙап С] = С К -  С->е:
С 1 = 3 1 , 8 -  8.0 = 23,8 рР: й етак , к о т и т п 1§ и1ат$Ь коеГГи$1епЧ

Рх
С2е _  8,0 

С к 31,8
=  0,25

4. $Ш 1 к тойи1а*'юп хагак1епзЧкап:п§ ц 1уаП§ 1  \ а  е§пП§1п 
ко‘г5аШусЫ коеЯ'кмепО $ ь 82 1агш Юрагтг:



д / 3 2 ]  ' ° '25 ' ° ’45 ’ (3 ' ° '25 ' ° '45 “  4 ■ °-45 -  2) =  -0 ,0 1 2

4. МосЫатзюп хагак1епз1|катп§ уоуЖзЫ

у О т )  -  У ( ~ е т ) = 2 |5 г \ет =  2 • 0,028 • 0,5 -  0,028 =  2,8 % 

Хагак1епзПкагпп§ посЬ121чП§ 1  п: газЬЫ е{ас1|.

У 0 т ) +  у ( - г т ) 52 гт  - 0 ,0 1 2 -0 ,5  

2 [у (г„;) - у ( - ( г т ))] *  25, "  2 • ( - 0 ,0 2 8 )  ~  Д / " 11%

РПзоЫазЬ па1уа51 зЬиги к с г г з а ^ м , сЬазЮ1а с1е\чаг51уа51 кюЫк \а  
хагак1ег15Т|ка посЫ21я11§1 апсЬа ка«а сЫясН. СЬазЮГа 

(1е\1аТ«1уз5т1 озЪ тзЬ  исИил и1ап1чЬ коеГЯгз1еп‘ 1 гь ь  1агтпе 
ф у та1 1 ап т  ко ‘рауПп8Н кегак. В и п та  исЬип копШгдаш и, 
кисЫ атзЬш  катауИ пзЬ кегак уа магакТепзйк дагвЬ-Щк р т  ка«а 
Я]11Ь оНзЬ кегак.

Т ор$Ы »^

13^асЬаЫа§1 уапапг1аг Ьо'у 'сЬа зш !к тосШаГзюп 
хагак1еп5Пкап1 ЫзоЫап§ \ а уапкарш 1агЛап§.

Н1зоЫа?Ь исЬип кегак Ьо'1§ап Ц1ута11аг: 
кисЫ атзЬ Ь'КС =5 V;
ЫашзЬ коеШС51сп11ап 0 <  Г| <  1 уа 0 <  г2 < 1 ;



ЬПзоЫазЬ исЬип кегак Ьо'1§ап р1ута11аг уапапЯап

'13-]ас!ча1

Т/г Котигш п^ хагак^епзйк | 111а шхЬ 1$Ь сЬазШа.м, 
_________ дагеЫ Пд! р. О т коеШ Ыеп*!, р М Н г

1 ’ " " 500 ...... '  ! ........ 0,1 ! 5
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