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KIRISH

Radiosignallarni gabul qiluvchi qurilmalar fanidan laboratoriya
ishlari virtual kompyuterlarda bajariladi.Har bir laboratoriya ishi alohida
dasturga ega bo‘lib:virtual laboratoriya ishi maket modeli, “boshgaruv
organlari”, o‘lchov asboblari va generatorlari virtual modellaridan tashkil
topgan.

Virtual laboratoriya ishlarini bajarishda virtual o‘lchov asboblari,
ossillograflarni boshqgarishga tegishli bloklar oldidagi doirasimon va
to‘rtburchaksimon darchalardagi yozuvli tugmalardan foydalaniladi.

Rostlagichlarni boshgarish quyidagicha amalga oshiriladi:

- Harakatda surgich oldidagi oq maydoncha oldiga yoki ketiga sichgoncha
ko‘rsatkichi keltiriladi va sichgoncha chap tugmasi bosiladi. Bunda
rostlagich harakatdagi elementi chapga yoki o‘ngga bir gadamga suriladi.

- boshqgaruv harakatdagi elementiga sichgoncha ko‘rsatkichi keltiriladi va
sichgoncha tugmasi bosiladi, tugmani qgo‘yib yubormasdan  turib
boshgaruvchi harakatdagi elementi chapga yoki o‘ngga surilib kerakli
giymatlar o‘rnatiladi va sichgoncha tugmasini bosib turish to‘xtatiladi.

To‘rtburchak shaklidagi boshqgariluvchi darchalar elementlari
quyidagicha boshqgariladi:

- boshqgarish elementini ishga tushirish uchun sichgincha ko‘rsatgichi
darcha o‘rtasiga keltiriladi va sichqoncha chap tugmasi bosiladi natijada
darchada quyidagi ko‘rinishda "V" belgi paydo bo‘ladi;

- boshgaruv elementini passiv holatga gaytarish uchun sichgoncha
korsatgichi "V" Dbelgili darchaga keltiriladi va chap tugmasi bosiladi.
Bunda darchadagi "V" belgisi yo‘qoladi.

Doirasimon shakldagi uncha katta bo‘lmagan boshqarish darchalari
bir-biri  bilan funksional bog‘liq bo‘lib quyidagicha boshgariladi:
sichgoncha ko‘rsatkichi doirachalardan  biri o‘rtasiga keltiriladi va
sichgoncha chap tugmasi bosiladi. Doirasimon darchada “nuqta” paydo
bo‘ladi. Bu darchani passiv holatga o‘tkazib, ikkinchisini ishga tushirish
uchun sichgoncha ko‘rsatkichini ikkinchi doirasimon darchaga to‘g‘rilab,
sichgoncha chap tugmasi bosiladi, bunda birinchi darcha passiv holatga
o‘tadi.

Tugmalar orqali boshgarish uchun sichgoncha ko‘rsatkichi tugma
ustiga keltiriladi va sichgoncha chap tugmasi bosiladi. Boshgarishda ikkala
funksional bog‘lig tugmalardan foydalaniladi. Tugmalardan birini aktiv
holga keltirish, ikkinchisini passiv holatga o‘tkazish, sichgoncha tugmasini
bosish orgali amalga oshiriladi.



1- LABORATORIYA ISHI.
TRANZISTORLI TEBRANISHLAR ONIY CHEKLAGICHINI
TADQIQ QILISH.

Ishda tebranishlarning oniy qiymatlarini cheklach prinsipial
sxemalarini o‘rganish va tavsiflarini tahlil gilish; nochizigli inersiyasiz
elektr zanjirlarda signallar o‘zgarishini tajriba yo‘li bilan o‘rganish magsad
gilib go‘yilgan.

Virtual laboratoriya ishining ta’rifi.

Laboratoriya ishida tranzistorli signal oniy giymatini cheklash tahlil
etiladi.

Laboratoriya ishini bajarish uchun tebranishlarning oniy giymatlarini
cheklach stendi ko‘rsatilgan.

Lxems
leHepaTop CHHYCOMAANEHOMD CUrHANE QpraHe YpaeneHya NaG0paTopHOrD MaxkeTa

Bun Harpyski HateHeHm1e EcrB 3HaueHuE, B
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CHATE BAX TpaHzucTopa Na Her
MoK asaHHE ML AAKHarTE] preTha, mé |3

Nochizigli element sifatida VT1. Maydon tranzistoridan foydalaniladi.
"R tugmasini bosib tranzistor yuklamasini almashtirish mumkin. "R"
tugmasini bosganda R-garshiligi tranzistor yuklamasi vazifasini bajaradi
va bu holatda tebranishlar oniy giymati cheklagichini tahlil qilish
imkoniyati yaratiladi.



Laboratoriya ishini bajarish uchun topshiriq
1. Tranzistorli tebranishlar oniy cheklagichini tahlil gilish.

Uslubiy ko‘rsatmalar

Tranzistorli tebranishlar oniy giymatini cheklagich.

1.1. Virtual Ilaboratoriya ishini bajarish dasturini compyuter
xotirasiga Kkiriting. "R"- tugmasini bosib, R —yuklamasini transistor
chiqgishiga ulang.

Tranzistor VAXni ulash uchun "Cusare BAX tpan3uctopa” yozuvi
yonidagi "JIA"™ tugmasini bosing, laboratoriya ishining "Oprasxsl
ynpasjieHus JrabopatopusiM MaketoM' blokidagi rostlagichni siljitish
orgali ish nuqgtasini siljitish kuchlanishi E.,ni 0 dan -3B gacha
0‘zgartiring. Kuchlanish va tok kuchi giymatlari tegishli virtual o‘lchov
asboblari ko‘rsatkichlarida aks etadi. O‘lchov natijalarini 1.1 jadval
shaklida to‘ldiring.

1.1. jadval
E. B 0 | -02|-04| ... -2,8 -3

Jadval asosida tranzistor VAX si | = f(U) ni quring.
1.3. Tranzistor chigishidagi chegirilmagan signalni oling.
1.3.1.Qurilgan VAX da uning chizigli gismi goq o‘rtasiga mos keluvchi
siljish  kuchlanishi E., qiymatini aniglang. Shu tavsifda Kkirish
kuchlanishining VAX chizigli gismining yarmiga mos keluvchi eng katta
(maksimal) giymatini aniglang.
1.3.2.0ssillograf har ikki shkalasi kanalida bir katagi 1V ga mos qilib va
yoyish signalining bir katagini 0,5 ms ga mos gilib o‘rnating.
1.3.3."Casats BAX Ttpan3ucrtopa™ yozuvi yonidagi "HET" tugmasini
bosing. Sinusoidal signallar generatori (SSG) chigishdagi chastotasi 50011
va kuchlanishi VAX chizigli gismi yarmiga mos keluvchi signalni
o‘rnating. VAX chizigli gismi gog o‘rtasiga mos keluvchi E,
kuchlanishini o‘rnating.
1.3.4. Ossillografda cheklagich kirish va chigish signallarini kuzatish
uchun 1-kanalni 1-nazorat nuqtasiga, 2-kanalni 3-nazorat nugtasiga ulang.
1.3.5.Cheklagich kirishi va chiqgishidagi signal ossillogrammalarini bir-
birining ostiga chizing va ushbu rejimga mos keluvchi E,, va kirishdagi
amplitudasi giymatini yozib go‘ying.
1.4. Oniy giymatni pastdan cheklagich.



1.4.1.VAXda uning pastdan egilish nuqgtasiga mos keluvchi E,
kuchlanishi giymatini aniglang.

1.4.2.E.-rostlagichi yordamida aniglang E., kuchlanishi qiymatini
o’rnating.

1.4.3. SSG chigishidagi signal chatotasi amplitudasini 1.3.3. bandga mos
keluvchi giymatlarni o‘rnating.

1.4.4.0ssillogrammalarni chizib oling va unga mos chastota, Kirish
kuchlanishi amplitudasi va E., giymatini yozib qo‘ying.

1.5.0niy giymatni ikki taraflama cheklagich.

1.5.1. E.,- rostlagichi yordamida, siljish kuchlanishining VAX chizigli
gismi qog o‘rtasiga mos keluvchi giymatni o‘rnating. (1.3.band).

1.5.2. SSG-chigishidagi signal amplitudasini U,,,=2,5 B dan bir necha
marotaba katta qgilib o‘rnating.

1.5.3.Siljish  kuchlanishi giymatini asta-sekin o°‘zgartirib sinusoidal
signalni yugoridan va pastdan simmetrik cheklanishiga erishing.
1.5.4.0lingan ossillogrammalarni chizib va ularga mos keluvchi siljish
kuchlanish va SSG chigishidagi signal amplitudasini yozib qo‘ying.

Hisobot tarkibi

1.Ishning nomi va uni bajarishdan magsad.

2.Laboratoriya ishida tahlil etilgan tranzistorli oniy cheklagich
prinsipial elektr sxemalari.

3. Signallar ossillogrammalari

4. O‘Ichashlar jadvali va ularga mos tavsiflar grafigi.

5. Tahlil natijasida gilingan xulosalar.

Nazorat savollari

. Kesish burchagi ta’rifini bering.

. Uch koordinat tekisligi yordamida kesish burchagi uslubi asosini
tushuntirib bering.

. Tebranishlarni cheklash printsipi nimaga asoslangan?

. Oniy giymat cheklagichning amplituda cheklagichdan fargi nimada?
Yuqoridan, pastdan va ikki tomonlama cheklagichning diodli

prinsipial sxemalarini chizing va ularning ishlash prinsipini

tushuntiring.

6. Yugoridan, pastdan va ikki tomonlama cheklangan signallar vaqt

diagrammalarini chizing.
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2-LABORATORIYA ISHI.
TRANZISTORLI TEBRANISHLARNING AMPLITUDAVIY
CHEKLAGICHINI TADQIQ QILISH.

Ishda tebranishlarning amplitudaviy qgiymatlarini  cheklagich
prinsipial sxemalarini o‘rganish va tavsiflarini tahlil gilish; nochizigli
inersiyasiz elektr zanjirlarda signallar o‘zgarishini tajriba yo‘li bilan
o°‘rganish maqsad qilib gqo‘yilgan.

Virtual laboratoriya ishining ta’rifi.

Laboratoriya ishida tranzistorli signal amplitudasini cheklagich tahlil
etiladi.

Laboratoriya ishini bajarish uchun tebranishlarning amplitudaviy
giymatlarini cheklach stendi ko‘rsatilgan.

Lxems
leHepaTop CHHYCOMAANEHOMD CUrHANE QpraHe YpaeneHya NaG0paTopHOrD MaxkeTa

Bun Harpyski HateHeHm1e EcrB 3HaueHuE, B

S S s—

CHATE BAX TpaHzucTopa Na Her
MoK asaHHE ML AAKHarTE] preTha, mé |3

Nochizigli element sifatida VT1. Maydon tranzistoridan foydalaniladi.
"LC"- tugmasini bosganda tranzistor chigishiga LC —parallel konturi
ulanadi va tebranishlar amplitudasining cheklagichini tahlil qilish
Imkoniyatiga ega bo‘linadi.



Laboratoriya ishini bajarish uchun topshiriq
1. Tranzistorli tebranishlar amplitudasining cheklagichni tadqiq gilish.

Uslubiy ko‘rsatmalar
Tranzistorli amplituda cheklagichini tadqiq qgilish..

1.1. "Opranbsl ynpaenenust jabopatopHoro makera” blokidagi "LC"-
tebranish konturini ulang.

1.2. VAX chizigli gismi gog o‘rtasiga mos keluvchi Eg, -siljish
kuchlanishini o‘rnating.

1.3. SSG chqishidagi signal amplitudasini 0,5B qilib o‘rnating: SSG
chastotasini 100I'm dan 1000T'y gacha o‘zgartirib, LC-tebranishi
konturidagi rezonansi ossillograf ekranidagi chigish signalini maksimumga
erishishi orgali kuzating. Rezonansga mos fp —chastota giymatini yozib
oling.

1.4.Cheklagichni amplitudaviy tavsifini o‘lchang va uni quring.

1.5.Siljish kuchlanishi E,-ni VAX chzigli gismining qoq o‘rtasiga mos
giymatini o‘rnating.

1.5.1. SSG chigishidagi f, chastotani o‘rnating. Kirish signali kuchlanishi
U, -ni 0 dan 5B gacha, har 0,2B oraligida o°zgartirib, ampermetr
ko‘rsatgan tok amplitudasiga mos qiymatlarini yozib boring. Tebranish
konturidagi kuchlanish tok  amplitudasini proporsionalligini yoddan
chigarmang. O‘Ichov natijalarini 2.2.jadval shakliga keltiring.

2.2. jadval
u,B| 0 [ 02 04|06 | .. |46 | 48| 5

|1,MA

Jadvaldagi giymatlardan foydalanib cheklagich amplitudaviy tavsifi
1,.=f(U,,) ni quring (chizing).

Hisobot tarkibi
1. Ishning nomi va uni bajarishdan magsad.
2. Laboratoriya ishida tahlil etilgan tranzistorli amplituda cheklagich
prinsipial elektr sxemalari.



3. Signallar ossillogrammalari.
4. O‘Ichashlar jadvali va ularga mos tavsiflar grafigi.
5. Tahlil natijasida gilingan xulosalar.

Nazorat savollari
1. Tranzistorli amplituda cheklagich sxemasini chizing va uning
ishlash prinsipini tushuntiring.
2. Oniy giymat va amplituda cheklagichlar go‘llanish holatlarini
ayting.
3.Amplituda cheklagichdagi tebranish konturi LC-ning vazifasi
nimalardan iborat.



3 _LABORATORIYA ISHI.
AM SIGNALLAR DIODLI DETEKTORNI ISH SIFATIGA
YUKLAMA PARAMETRLARINING TA’SIRINI
TADQIQ QILISH.

Ishda nochizigli zanjirlarda amplitudasi modilaytsiya gilingan
tebranishlarni detektrlash jarayonini o‘rganish va detektorlarni tadqiq
gilishning amaliy ko‘nikmalarini hosil gilish magsad qgilib olingan.

Laboratoriya ishini bajarish uchun tebranishlarning amplitudaviy
giymatlarini cheklach stendi ko‘rsatilgan.
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Laboratoriya ishini bajarish uchun topshiriq

AM signallar diodli detektorni ish sifatiga yuklama parametrlarining
ta’sirini tadqiq qilish.
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Uslubiy ko‘rsatmalar

1. AM signallar diodli detektorining ish sifatiga yuklama

parametrlarining ta’sirini tadqiq qilish.

1.1. Ossillografni sozlash uchun signal kuchaytirish yordamida 1- va
2-kanallarda 1-katak 1B signal yoyilishining 0,125 ms bir katak bo‘lishini
ta’minlang.

1.2. «CHATBH AETEKTOPHYIO XapaKTepUCTHKY» yozuvi yonidagi «Her»
tugmasini bosing.

1.3. AM signallar generatori chiqgishidagi signal amplitydasini U,= 1B
va chastotasini o = 14 000 I'u, modulyatsiya koeffitsiyentini M=1 qilib
o‘rnating.

1.4. Yuklama kondensator sig‘imini o‘zgartirib AM signal o‘rovchisi
va detector chiqgishidagi signallarning bir-biriga mosligiga erishing.
Kondensator sig‘imi C,=3u®; C,=30u®; C,=300ud va C,=0 giymatlarida
chiqish sugnali ossillogrammlarini chizib oling.

1
<<Cy <<
2R, 27FRy

1.5.
Tengsizlikdan foydalanib: f = 14 kG tashuvchi signal chastotasi: F =
1 xI'm —modulyatsiyalovchi signal chastotasi va R, =100m yuklama
garshiligi giymatlari uchun yuklama kondensatori sigimi C, -
hisoblang.

Hisobot tarkibi
1.Laboratoriya ishining nomi va ishdan magsad.
2.Diodli AM signallarning detektori prinsipial sxemasi.
3.Kirish va chigish signallari ossillogrammalari.

Nazorat savollari

AM signallarni detektorlash deganda nimani tushunasiz?
2. Nima uchun AM signallarni detektorlash uchun elektr zanjirida
nochiziqli yoki parametrik element bo‘lishi kerak?
AD sxemasidagi past chastotalar filtri ganday vazifani bajaradi?
Chizigli va kvadrati rejimda ishlovchi AD larning detektorlash
tavsifini chizing.
5. AD sxemasini chizing va detektorlash tavsifini o‘lchash uslubini

tushuntiring.

=

B w
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6. Detektorlash tavsifi orgali ganday qilib detektorlashdagi buzilish
sezilarsiz rejimiga  mos keluvchi  maksimal modulyatsiya

koeffitsiyentini ~ ta’minlovchi  modulyatsiyalanmagan  yuqori
chastotali amplitudasini aniglash mumkin?

12



4 —LABORATORIYA ISHI.
AM SIGNALLARNI DIODLI DETEKTORLASH QURILMALARINI
TADQIQ QILISH.

Ishda nochizigli zanjirlarda amplitudasi modilaytsiya gilingan
tebranishlarni detektorlash jarayonini o‘rganish va detektorlarni tadqiq
gilishning amaliy ko‘nikmalarini hosil gilish magsad qgilib olingan.

Laboratoriya ishini bajarish uchun AM signallarni diodli detektorlash
qurilmalarini tadqiq gilish stendi ko‘rsatilgan.
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Laboratoriya ishini bajarish uchun topshiriq
AM signallarni diodli detektorlash qurilmalarini tadgiq qgilish.
Uslubiy ko‘rsatmalar
1.AM signallar diodli detektorining detektorlash tavsifini tadqiq qilish.
1.6. "CHATh HNETEKTOPHYIO XapakTepucTuKy' Yyozuvi yonidagi "JA"
tugmasini bosing, 2-kanal kirishini uzib go‘ying.
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1.7. AM signallar generatori chigishidagi signal amplitudasini 0 dan 3B
gacha, 0,2 B oralig‘ida o‘zgartiring va milliampermetr ko‘rsatgan mos
giymatlarni 4.1 ladvalga yozib boring.

4.1. jadval

U Bl 02 | 04 | .| 26| 28 3

|0, MA

Jadvaldagi giymatlar asosida detector tavsifi 1,=f(U) ni chizing.
Hisobot tarkibi

1.Laboratoriya ishining nomi va ishdan magsad.
2.Jadval shakliga keltirilgan o‘Ichash natijalari.
3.Detektorlash tavsifining grafigi.

Nazorat savollari

1.Diodli detector sxemasini chizing va uni ishlash prinsipini
tushuntiring. Uning kirish va chigishidagi tok (kuchlanishlar) vaqt
diagrammalarini chizing.

2."Kuchsiz" va "Kuchli" AM signallarni detektorlagandagi rejimlar
uchun kirish va chigish signali spektral diagrammalrini chizing.

3.AD uzatish koeffitsiyenti, uning yuklamasi qiymati e’tiborga
olingandagi giymatini keltiring?

4.R,-qarshiligi va C, —sig‘imi giymatlariga ganday talab go‘yiladi?
5.Tranzistorli AD sxemasini chizing va uning o‘ziga xos afzallik va
kamchiliklarini aytib bering?

6. Nima uchun balans amplituda modulyatsiyani tashuvchisiz signalni
oddiy AD yordamida detektorlash mumkin emas?

14



5-LABORATORIYA ISHI.
CHASTOTA O‘ZGARTIRISH TAVSIFINI

TADQIQ QILISH.

Ishda

o‘zgartirgich sifat k‘orsatkichlarini

Laboratoriya ishini bajarish uchun chastota o‘zgartirish tavsifini tadgiq

gilish stendi ko‘rsatilgan.
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Laboratoriya ishini bajarish uchun topshiriq
Chastota o°zgartirish tavsifini tadgiq gilish.

Uslubiy ko‘rsatmalar
1.Chastota ozgartirish tavsifini tadqiq gilish .
1.1. Kompyuter xotirasiga dasturni kiriting. Ossillograf har ikki kanalida
kuchaytirishni o°zgartirish yordamida lkatak 0,8B va signalni yoyish
giymatini 0,2mc 1 katak qilib sozlang.
1.2. "Opransl ynpasiaeHus jadopatopHoro Mmakera" blokidagi "Cusre
XapaKTepUCTUKY TpeoOpa3zoBanusa” Yyozuvi yonidagi "TA" tugmasini
bosing.
1.3. "AM curnamiap renepatopu” chigishidagi amplitudasi 0,5B va
tashuvchisi chastota f.= 180000 I't; o‘rnating. "T'erepoaun" chigishidagi
signal amplitudasini 0,5 B va chastotasini f.= 165000 I'; gilib o‘rnating.
1.4. Chastota o‘zgartirish tavsifini siljish kuchlanishi E., = 0B; E,, = 1B,;
E.. = 2B rejimlari uchun tadqiq eting. Siljish kuchlanishi E., har bir
giymati uchun "AM curnan reneparopu” chigishidagi kuchlanishni 0,5
dan 0 B gacha har 0,1B oralig‘ida ozgartirib tok I, giymatlarini jadval
shaklida yozib boring.

5.1. jadval
E. =0B E,=1,0B E,=2,0B
Uc ,B I 1,MA Uc ,B I 1,MA Uc ,B I 1,MA
0,5 0,5 0,5
0 0 0

1.5. O‘Ichash natijalari asosida chastota o‘zgartirgich tavsifi 1, = f(U,)
ni E., ning 0,1; 2B giymatlari uchun bitta umumiy bog‘lanishlar grafigini
chizing. Chastota o°zgartirish natijasida buzilish eng kam bo‘lgan holatga
mos keluvchi siljish kuchlanishi va kirish signali kuchlanishi amplitudasini
aniglang. Aniglangan E., va U.qgiymatlari uchun o‘zgartirish tavsifi orgali
buzilish eng kam holatga mos keluvchi amplituda modulyatsiyasi
koeffitsiyenti M ni toping.

Hisobot tarkibi
1.Laboratoriya ishining nomi va ishdan magsad.
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2. Laboratoriya ishida tahlil etilayotgan chastota o‘zgartirgich prinsipial
elektr sxemasi.
3. Ozgartirish tavsifi jadvallari va grafiklari.

Nazorat savollari

1.Chastota o°zgartirish deb ganday jarayonga aytiladi?

2. Nima uchun chastota o‘zgartirish nochizigli yoki parametrik elektr
zanjirlarda amalga oshiriladi?

3. Nima uchun U, yoki U, ning birining bir amplitudasi kichik
bo‘lganda nochiziqli zanjirdagi chastota o‘zgartirishini parametrik elektr
zanjirdagi chastota o°zgartirish deb tahlil etish mumkin?

4. Chastota o°zgartirgich qurilmasida tanlovchi tebranish konturi
ganday vazifani bajaradi?

5. Qaysi hollarda nochizigli chastota o‘zgartirgich chigishida kirish
signallari kombinatsion tashkil etuvchilari paydo bo‘ladi va ularning tartibi
ganday aniqlanadi?

6. Chastota o‘zgartirgich tanlovchi tebranish konturi signallar
o‘tkazish polasasi nimalarni nazarda tutib tanlanadi?
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6-LABORATORIYA ISHI.
CHASTOTA O‘ZGARTIRGICHNI TADQIQ QILISH.

Chastota o°zgartirish jarayonini kuzatish.

Ishda tanlovchi tebranishlar konturi nochizigli elektr zanjiridagi
chastota o°zgartirishi (chastotani siljitish)jarayonini o‘rganish va chastota
o‘zgartirgich sifat k‘orsatkichlarini tajriba yo‘li bilan aniglash magsad
qgilib olingan.

Laboratoriya ishini bajarish uchun chastota o‘zgartirish tavsifini tadgiq
gilish stendi ko‘rsatilgan.

B NaGoparopnan pabora - "Wecaeaosanne YMHOXHUTENR YACTOTE § o -LD l%
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NN . —
Pazeptra curHana, Bpewa (o) Aoen
| | J ”
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O Kadan M2
HEEEEEEEEEEEEEEEE. A E
AN EEEEEEEEN S —
NN . busor compomnon row EUMLEEI
Buifiop KoHTponbHo# Tu-mun [ Kanan N2
LXEME YMHOXHTEAT
FEHEPATOP HMPABAEHME MAKETOM
Warererue Ecm Shauerve, B Pezucrol P
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P a— P KonedarensHeii KOoHTYR
| z R Wp=5kly
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Laboratoriya ishini bajarish uchun topshiriq
Chastota o°zgartirish jarayonini kuzatish.

Uslubiy ko‘rsatmalar

1. Chastota o°zgartirish jarayonini kuzatish.
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1.1. "CHATb XapaKTepHUCTHKY IpeoOpa3oBanue" yozuvi yonidagi "Het"
tugmasini va "lyutupytomuii pesuctop” yozuvi yonidagi "Bxa"
tugmasini bosing.

1.2. 1.5.bandida (5-laboratoriya ishi)aniglangan E., va signal
kuchlanishi amplitudasi U, ni o‘rnating. AM generatori chiqishidagi signal
modulyatsiya koeffitsiyentini m=0,5 qilib o°rnating.

1.3. 2-nazorat nugtasini  1-kanal kirishiga ulang. Olingan

ossilogrammalarni kuzating va chizib oling.

Hisobot tarkibi
1.Laboratoriya ishining nomi va ishdan maqgsad.
2. Laboratoriya ishida tahlil etilayotgan chastota o°‘zgartirgich
prinsipial elektr sxemasi.
3. Olingan ossilogrammalarni chizing.

Nazorat savollari

1. Chastota o°zgartirish tavsifi nima?

2. Agar nochizigli element BAX si 2-darajali polinom bilan
approksimatsiyalangan bo‘lsa, chastota o°zgartirish tavsifi gaysi
ko‘rinishda bo‘ladi?

3. Agar chastota o‘zgartirgich qurilmasidagi nochizigli element
BAX uchunchi darajali polinom bilan approksimatsiyalansa, chastota
0°zgartirgich tavsifi ganday ko‘rinishda bo’ladi?

4. Optimal chastota o°‘zgartirgich deb ganday o°‘zgartirgichga
aytiladi? Optimal chastota o°zgartirgich sxemasini chizing va uning ishlash
prinsipini tushuntiring.

5. Chastota o‘zgartirgichdan ganday qurilmalarda va nima uchun
foydalaniladi?

6. Supergetoridin priyomnik strukturaviy sxemasini chizing va uning
to‘g‘ridan-to‘g‘ri  signal kuchaytirishli radiogabulgilgichga nisbatan
afzalliklarini aytib bering.
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Ishda sinxron detektorlash prinsipini o‘rganish magsad qilib olingan.
Laboratoriya

7- LABORATORIYA ISHI.
SINXRON DETEKTORNING FAZA SEZGIRLIGINI
TADQIQ QILISH.

ishini

sezgirligini tadqiq qilish stendi ko‘rsatilgan.

bajarish uchun sinxron detektorning faza

el e T T e S e G
gm abopatopHaa pa Weenegosanne cunxporkoro a
| OCLI.MI'II‘IOFpacp YcHnere CHIHANA B kaHane M1, Bl
v Kanan Mzl i . '
W Kanan Mz2  Hounedde curHana B kaHane M2, B
HEEEEEEEEEEEEEEEEE  —
HEEEEEEEE NN EEn P st
HEEEEEEEEEEEEEEEEE  —
4} {} " Kanan N1
" Kanan M2
HEEEEEEEE NN EE. -
HEEEEEEEE NN
HEEEEEEEE . Buson_romponron_row B ML
e EEE eHepatop Ak curHanoe Opradel YynpaeneHKa NasopaTopHOro MakeTa
AMNANTUAE HECULYH Sriausrme, B AMAnATYAA Ko fianai O 3Haverue, B
AM | — | —
0
1 5
o >< DHY o YacTora Konet Gatmil O JHaveHmE, My
YacTora Hecuwyd 3HaveHue, [u
BM 3 10000
10000 i \
' ! F a30EpALATENE SHaverue COEMra fashl, pan.
o

K3 e MLMEHT MOAY ALK JHaveHHE

S ——

Britiop B1aa &AM curtana

EM

AM c Hecyw,

Laboratoriya ishini bajarish uchun topshiriq

Sinxron detektorning faza sezgirligini tadqiq etish.

Uslubiy ko‘rsatmalar

1.SD ning faza sezgirligini tadqiq etish.

1.1.Kompyuter

xotirasiga dasturni

Kiriting.
kuchaytirgichi yordamida 1 katak 0,6 V va ikkinchi kanalida 1-bo‘lim

Ossillograf

0,4V, signal yoyishini 0,13 MC 1 katak qilib o‘rnating.

1-kanal



1.2.«BpiOop Buaa curHama» qismida "AM c¢ Hecymmit" tugmasini
bosing.

"T'enepatrop AM curnanoB" chiqishidagi tashuvchi signal amplitudasini
1V, chastotasini 20000 Gs va modulyatsiya koeffitsientini 0,5 qilib
o‘rnating.

1.4. "Opransl ynpapneHus gadopatopHoro Makera' blokida tayanch
signallar generatori chigishidagi signal kuchlanishini 1V va chastotasini
20000Gs qilib o‘rnating.

1.5. Ossillograf 1-kanali kirishini virtual laboratoriya maketini
1-nugtasiga ulang va quyidagi ossillogrammalarni ketma-ketlikda chizib
oling:

a) AM signal (1-kanal 1-nazorat nugtasiga ulangan);

b) tayanch generatori (TG) (2-kanal kirishi 2-nazorat nugtasiga);

v) fazani suruvchi (FS) chigishida (2-kanal kirishida 3-nazorat
nuqgtasi).

g) Signallarni ko‘paytirgich chiqgishida (2-kanal kirishida 4-nazorat
nuqtasi);

d) past chastota signallar (PChS) filtri chiqgishida (2-kanal kirishida
5-nazorat nuqgtasi).

1.6. Faza suruvchi (FS) yordamida faza qiymatini 0° dan 180°
gacha har 10° oralig‘ida o‘zgartirib, past chastotali signal amplitudasini
o‘lchang (ossillograf ekranidagi kataklar yordamida) o‘lchashlar
natijalarini 7.1. jadvalga yozing.

7.1. jadval
o, grad | 0’ 10° 200 | ...l 170° 180°

UH‘I

7.1. Jadvaldagi giymatlar orqali Ugy = f(¢) grafigini chizing.
1.6. Fazalar farqi: 0°, 90°, 180° bo‘lgan holatlar uchun SD kirishidagi
AM signal va chigishdagi past chastotali signal = Upgy(t)
ossillogrammalarini bir-birining ostiga gilib chizing.

Hisobot tarkibi
1. Tahlil o‘tkazilgan qurilma strukturaviy sxemasi.
2. Ossillogrammalar.
3. O‘Ichashlar natijasi (jadval shaklida) va ular asosida qurilgan
grafiklar.
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Nazorat savollari

1. Balans sinxron detektor elektr sxemasini chizing va uning ishlash

prinsipini tushuntiring.

2. Halgasimon sinxron detektor elektr sxemasini chizing va uning

ishlash prinsipini tushuntiring.

3. CD struktura sxemasini chizing va undagi signal ko‘paytirgich

(mepemuosxkutens) va past chastotalar filtri (PChF) ganday vazifani

bajarishligini tushuntiring.

4. Past chastotalar filtri (PChF) amplituda chastota xarakteristikasi

(AChX) sinxron detektor AChX siga ganday ta’sir etadi.

5. Nima uchun CD chiqgishidagi signal chastotasi uning kirishidagi
signallar chastotalari fargiga teng.

6. CD faza sezgirligi nimadan iborat?

7. Nima uchun CD Kkirishidagi AM signal tashuvchisi sathi uning
chigishidagi past chastotali signal sathiga ta’sir etmaydi?
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8- LABORATORIYA ISHI.
SINXRON DETEKTOR SIFAT TAVSIFLARINI
TADQIQ QILISH.

Ishda sinxron detektor (SD) sifat tavsiflarini tadqiq gilish magsad
gilib olingan.

Laboratoriya ishini bajarish uchun sinxron detektor sifat tavsiflarini
tadqiq qilish stendi ko‘rsatilgan.
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Laboratoriya ishini bajarish uchun vazifalar
1.Tashuvchisi (nesushiy) sathining sinxron detektorlash jarayoniga
ta’sirini tadgiq etish.
2.SDni balans modulyatsiyalangan (BM) signallarni detektorlashdagi faza
sezgirligini tahlil etish.
3. SD chiqishidagi past chastotali signal buzilishini kuzatish.
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Uslubiy ko‘rsatmalar

1. Tashuvchi (nesushiy) sathining sinxron detektorlash sifatiga ta’sirini
tadqiq etish.

1.1. Faza suruvchi (FV) giymatini 0° qilib o‘rnating.

1.2. Tashuvchi (nesushiy) amplitudasi U ni 0 dan 3 V gacha har 0,2 V
orgali o‘zgartirib past chastotali (PCh) chiqish signali amplitudasini
ossillograf kataklari yordamida hisoblang va 8.2. jadvalga yozib boring.

8.2 jadval
Uy B 0 0,2 04 | ......... 2,8 3
UH‘I’ B

8.2 jadvaldagi ko‘rsatkichlar yordamida Ugy = f(Up) grafigini chizing.

2.S5Dni balans modulyatsiyali (BM) signallarni detektorlashdagi faza
sezgirligini tadqiq etish.

2.1. «Beibop Buma AM curnana» darchasi yonidagi "BM" tugmasini
bosilgan holatda (§-7,1.3.-1.7. banddagi o‘lchash va kuzatishlarni
takrorlang).

3. SD chiqishidagi past chastotali signal buzilishini kuzatish.
3.1.Tashuvchi signal va tayanch signal fazalari fargini ¢ = 0° bo‘lgan
holatida, tayanch signallar generatori (SG) chastotasini 10000Gs dan
50000Gs oralig‘ida o‘zgartirib ossillograf ekranidagi ossillogrammalarni
kuzatib boring va chizib oling.
3.2.Fazalar fargi ¢ = 180° bo'lganda 3.1. bandni takroran bajaring.

Hisobot tarkibi
1. Tahlil o‘tkazilgan qurilma strukturaviy sxemasi.
2. Ossillogrammalar.
3. O‘Ichashlar natijasi (jadval shaklida) va ular asosida qurilgan
grafiklar.

Nazorat savollari

1. AM signallarni sinxron detektorlash jarayoni ganday kechadi?
2. BM signallarni sinxron detektorlash jarayoni ganday kechadi?
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3. Nima uchun tayanch generatori chiqishidagi signal fazasi 0°
dan180° gacha o‘zgarganda SD chiqgishidagi past chastotali signal
fazasi o‘zgaradi?

4. Nima uchun ¢=90° bo‘lganda SD chigishidagi past chastotali
kuchlanish nolga teng bo‘ladi?

5. Sifat ko'rsatkichi bo‘yicha oddiy AD yaxshimi, yoki SD mi?

6.SD uchun tayanch chastotalar signalini gaysi usullar bilan olish
mumkin?

7. AT, ChT va FT telegraf signallarini SD da detektorlash jarayoni
ganday kechadi?
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9-LABORATORIYA ISHI.
UZLUKSIZ SIGNALLARNI VAQT BO*YICHA DISKRETLASH.

Ishda uzluksiz signallarni tajriba asosida diskretlash va gayta tiklash

jarayonlarini o‘rganish maqgsad qilib olingan.

Laboratoriya ishini bajarish uchun uzluksiz signallarni vagt bo‘yicha

diskretlash stendi ko‘rsatilgan.
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Laboratoriya ishini bajarish uchun vazifasi

Impulsli uzatish tavsif yordamida 1PChF va 2 PChF larni signallar

0‘tkazish polosasini aniglash.

Uslubiy ko‘rsatmalar

1. Impulsli uzatish tavsifi yordamida 1 PChF va 2 PChF larni signallar

0‘tkazish polosasini aniglash.
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1.1. Kompyuter xotirasiga dasturni Kiriting. Ossillografni sozlang.
Buning uchun signal kuchaytirish ikkala kanalda 0,8 V/1-katak va signal
yoyishini 0,25 ms/1-katak gilib o‘rnating.

1.2. Ossillograf ekranida murakkab signalni kuzating va uning
ossillogrammasini chizib oling. Buning uchun "crounmk curaazos”
blokida joylashgan "Cnoxnuii curnan" yonidagi "Bxkia" tugmasini bosing.
1-kanalga 2-nazorat nugtasini ulang. Hosil bo‘lgan ossillogrammani chizib
oling.

1.3. Impulsli uzatish tavsif yordamida 1 PChF va 2 PChF larni
mintagaviy o‘tkazish qobiliyatini baholash. Buning uchun "Hcrounux
curnanoB" blokida joylashgan "Jlenbra umnynsc" va "Curnai ¢ 4acToToiu
F2". yozuvlari yonidagi "Bkn" tugmasini bosing. 1-kanalga 1-nazorat
nugtani va 2-kanalga esa 6-nazorat nugtalarini ulang. "Opransl
ynpasieHus: 1aboparopubiM MakeToM" blokida joylashgan "TlonknrounTh
neranb k ®HY 2" yozuvlari yonidagi "/la" tugmasini bosing. Hosil
bo‘lgan ossillogrammalarni chizib oling. Hosil bo‘lgan ossillogrammadan,
masshtabda T davr va At oraligni o‘lchang. Ikkala filtrlar uchun At
oraligni T/2 bilan tagqoslang va filtr o‘tkazish polosasi kengligi hagida
xulosa giling. Agar At < T/2 bo‘lsa, u holda filtrning yuqori o‘tkazish
chastotasi f,, chastotadan oshadi.
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9.2. Rasm. 1 PChF (2 PChF) ni signal o‘tkazish polosasini baholash.
1.4 1-kanalga 7-nazorat nuqtasini ulang va 1.3. banddagidek
2-PChF ni signal o‘tkazish polosasini baholang.

Hisobot tarkibi
1. Laboratoriya ishining strukturaviy sxemasi.
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2. Hamma bandlardagi tajriba natijasida hosil bo‘lgan ossillogrammalar.
3.0lingan natijalar tahlili va xulosalar.
Nazorat savollari
1. Signallarni vaqt bo‘yicha diskretlash jarayonini tushuntiring?
2. Aloga texnikasida signallarni diskretlash ahamiyatini tushuntiring.
3. Real signallarni diskretlashda xatoliklar nima sababdan hosil bo‘ladi?
4. Spektri cheklanmagan signalni diskretlash davrida, o‘rtacha kvadartik
xatoni ganday baholaysiz?
5. Diskretlangan signal ganday tiklanadi?
6. Ideal past chastotali filtr deb nimaga aytiladi?
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10-LABORATORIYA ISHI.
UZLUKSIZ SIGNALLARNI QAYTA TIKLASH JARAYONLARINI
O‘RGANISH.

Ishda uzluksiz signallarni qgayta tiklash jarayonlarini o‘rganish magsad
qgilib olingan.

Laboratoriya ishini bajarish uchun uzluksiz signallarni gayta tiklash
jarayonlarini o‘rganish stendi ko‘rsatilgan.
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Laboratoriya ishini bajarish uchun vazifasi

1. Murakkab signalni diskretlash va uni diskretlash intervalini aniglash.
2.0niy giymatlar yordamida signalni gayta tiklash.

Uslubiy ko‘rsatmalar

1.Murakkab signalni diskretlash va uni diskretlash intervalini aniglash.
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1.1. 1-kanalga 1-nazorat nuqgtani va 2 kanalga esa, 2-nazorat
nuqtalarni  ulang.  "Hcrtounuk  cumruaigo”  blokida joylashgan
"T'en.umm.guckp." yozuvi yonidagi "Bxki" tugmani bosing. Diskretizatsiya
chastotasini 4000 Gs ga o‘rnating. Hosil bo‘lgan ossillogrammani chizib
oling.

1.2.Diskretlangan signal ossillogrammasini kuzating va chizib oling.

Buning uchun 1-kanalga 2-nazorat nugtasini va 2-kanalga esa

4-nazorat nuqtalarni ulang. "Opranbel ynpaBieHus Ja00paTOPHBIM
maketoMm" blokida joylashgan "Ilogkmiounth ClOXHBIM cur”Hain" va
"Ten. wmmm.jauck." k "Iuckperuszatopy" yozuvlari yonidagi "Jla"
tugmani  bosing. Murakkab va  diskretlangan  signallarning
ossillogrammalarini chizib oling.

2. 0niy giymatlar yordamida signalni gayta tiklash.

2.1. 2-kanalga  6-nazorat nuqtani  ulang."Opransl  yHpaBJICHHUS
naboparopusiM MakeToMm " blokida joylashgan "Ilogkmtounts nenbTa-
umnyiaec k @HY 1" va " Ilogkmrouuts nensra-umnyiasc k GHY 2"
yozuvi yonidagi "Het" tugmani bosing. Murakkab va qayta tiklangan
signallar ossillogrammalarini chizib oling. (PChF 1).

2.2. 2-kanalga 7-nazorat nuqtasini ulang. Murakkab va gayta tiklangan
signallarni ossillogrammalarini chizib oling. (PChF 2).

2.3. 1 PChF va 2 PChF lar yordamida gayta tiklangan signallar sifatini
taggoslang va signalni gayta tiklash uchun mos filtrni tanlang.

Hisobot tarkibi

1. Laboratoriya ishining strukturaviy sxemasi.
2. Hamma bandlardagi tajriba natijasida hosil bo‘lgan ossillogrammalar.
3.0lingan natijalar tahlili va xulosalar.

Nazorat savollari
1. Radiotexnik qurilmalarni impulsli o‘tish tavsifi deb nimaga aytiladi?
2. Ildeal PChF ni impuls tavsifi ganday ko‘rinishga ega?
3. Ideal va real PChF larni impuls va chastota tavsiflari ko‘rinishlari
nima bilan bir-biridan farq giladi?
4. Signalni gayta tiklash davrida sodir bo‘ladigan xatoliklar ganday
sababdan hosil bo‘ladi?
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5. Radiosignal ganday diskretlanadi?

6. Tasodifiy signallarni diskretlashda diskretlash gadami ganday
tanlanadi?

7. Spektri f1 va f2 chastotalari oralig‘ida joylashgan uzluksiz signal
diskretlanganda diskretlash gadami ganday aniqlanadi?
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Mundarija
T 1] SRRSO
1-laboratoriya ishi. Tranzistorli tebranishlar oniy cheklagichini
tadgiq qQiliSN.....ceeeeee
2-laboratoriya ishi. Tranzistorli tebranishlarning amplitudaviy
cheklagichini tadqiq qilish..........cccocviiiiiiie
3-laboratoriya ishi. AM signallar diodli detektorni ish sifatiga
yuklama parametrlarining ta’sirini tadqiq qilish.........c.ccoeevinennne
4-laboratoriya ishi. AM signallarni diodli detektorlash qurilmasini
tadqiq QIISN....cceee e

8-laboratoriya ishi.Sinxron detektor sifat tavsiflarini tadgiq qgilish..
O-laboratoriya ishi. Uzluksiz signallarni vaqt bo‘yicha diskretlash..
10-laboratoriya  ishi.  Uzluksiz ~ signallarni qayta tiklash

jarayonlarini 0°rganish..........cccovei i,
AdaDIYOLIAr........ooi i
Muharrir: Sidikova K.A.

Musahhih: Adilxo‘djayeva Sh.
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