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KIRISH

Hozirgi vaqtda O'zbekiston Respublikasi bo'yicha energiyani
tejashning soha. regional va Davlat dasturlarini ishlab chigish va-
kunlandi. O'zbekistonning energiya sig'imi iqtisodi o'rta rivojlanish da-
rajasidagi davlatlarga nisbatan taxminan ikki hissa yxiqoriligi energiya
tejamkorligi bo'yicha keng masshtabli tadbirlar o'tkazilishi ucliun asos
bo'lib hisoblanadi. Zamonaviy energivaga bo'lgan talabdagi energiya
tejamkorlik potensialining 40-45% ishlatilmayapti.

Bu potensialdan foydalanish yoqilg'i gazib olishdan ancha arzon.
Uning uchdan bir gismidan ko'prog'i yoqilg'i-energetika kompleksining
butun texnologik zanjiri va sanoatda. shuncha gismi kommunal-maishiy
sektorda. 20% qishlog xo'jaligida va 10 % ga yaqini transportda foy-
dalanilmoqda.

Respublikada energivaga bo'lgan talabnirig yugori darajadaligi
energiya talab etadigan jarayonlaming past texnik darajasi va ishlab chi-
garish energiya sig'imi tizimi bilan belgilanadi.

O'zbekiston Respublikasining energiya tejamkorlik Davlat dasturi-
ning asosiy vazifasi \angi texnologiyalar. mashinalar. jihozlar. maishiy
uskunalar asosida yoqilg'i-energetik manbalarini ishlatish samarasini
oshirishni ta minlash va dun\o miqyosidagi boshga texnik vosita va
transportni qo'llash hamda ularni tejashning ma'muriy-huquqiy, texmk,
igtisodi. texnologik va tashkiliv tadbirlari kompleksini o'tkazishdan ibo-

.,Eneruetika tekshiruvi (auditi) usullari vajihozlari* fani energetika audit-
ming umumiy savollari. uning turlari. tayinlanishi, asosi> usullari va
tadbirlari tagsimlash davomiyligini ko'rib chigadi.

Fanning asosiy magsadi - magistrlarni energetika boshgaruvining
asosiy elementlaridan biri bo'lgan energetika auditi. uning ko'rinishlari,
turli korxonalar texnologivalari va usullari biian energiyani saglash
bo'yicha tadbirlar bilan. rivojlangan chet davlatlarda amalda bo'lgan va
go'llanilayotgan balansni tuzish bilan tanishishdan iborat.

Shuningdek. energetika auditi asoslarini energiya tejamkorligining
muhim xalgasi ko'rinishida tasvirlash. uni o'tkazish tichun Kkerakli



boigan asboblar bilan tanishish energetik izlanish. energetik ekspertiza
va audit o'tkazishda amaliy malaka oshirishdan iborat.

Energetik tekshiruvlar O'zbekiston Respublikasining «Energiyadan
ratsional foyidalanish hagida» gi Qonuninig 13-14-moddalariga asosan
o'tkaziladi. (1997-yil 29-aprel.)

O ’zbekiston Respublikasining "Energiyadan oqilona foydalanish
to‘g'risida" gi Majburiy energetik tekshiruvga taallugli tashkilotlarga
yoqiig'i-energetika manbalari iste'molining yoki bar bir turlarining
yig'indisi yiliga 2 ming t dan ko'p. yoki 0.5 ming t dan ko'p motor yo-
gilg‘isi tashkil giladigan tashkilotlar kiradi.

Tashkilotlarda energetik tekshiruvlaming 6 xili mavjud (ishga tu-
shirishdan oldin va fovdalanishdan oldin: dastlabki. davriv. navbatdan
tashqgari, mahalliy. ekspress tekshiruvlar).

Yoqiig'i-energetika manbalari iste'molchilarini energetik tekshiru-
vdan o ‘tkazish huquqi quyidagilarga berilgan:

- “CTzdavenergonazorat” Davlat Inspeksiyasi va O'zdavneftgaz"’
inspeksiya siga.

- Energetik tekshiruvlar o tkazuvchi tashkilotlarga (bundan keyin -
shu xildagi tekshiruvlarga ruxsatnomasi bo igan energiya auditorlar
(tekshiruvchilar)ga

Inspeksiyalaming lazoratchilari, muvofiglashtirish rejasiga asosan,
ko‘rsatib o'tilgan tekshiruv xillaridan fagat bittasini - ekspress tekshiru-
vini bajarishi mumkin. Qolgan tekshiruv xillarini fagat energiya tekshi-
ruvlari (auditorlari).. O'zenergonazorat” Davlat Inspeksiyasi tomonidan
tasdiglangan dasturga muvofiq bajarilishi mumkin.

Energiya auditorlari o'z faoliyatida O'zbekiston Respublikasi davlat
hokimiyati idoralarining me'yoriy -huquqiv hujjatlariga va O'zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkatnasining 2003-yil 12-noyabr ,.Energetik
tekshiruv va ekspertizalar o'tkazishga oid faoliyatni litsenziyalash haqi-
dagi nizomni tasdiglash to'g'risida” gi 504-sonli garoriga amal giladilar.

Energetik tekshiruv natijalarida tashkilotlar tomonidan yoqiig'i-
energetika manbalaridan foydalanishda aniglangan kamchiliklar
ko‘rsatilgan, aniglangan tejash bo'yicha mavjud zaxiralar. energiyani



saglashga doir tashkiliy va texnik qarorlar taklif qilinib, unda is-
tigboldagi igtisodning jismoniy va puldagi it'odasi. hamda ularning sotil-
ish narxi ko'rsati lishi lozim.

Energiyani tejash va yoqilg'ining energetika manbalaridan oqilona
foydalanish bo‘vicha berilgan tavsiyalar ishlab turgan uskunaning eko-
logik xususiyatlarini \’a texnologik jaroyonlarini, xavfsizlik darajasi, xo-
dimlar ishidagi qulayliklarni. niahsulot sifati va xatarsizligini pasaytir-
masligi lozim.

Iste'molchming energetik salohiyatiga baho berish ishlab chiqarish
hususiyatini hisobga olib mahsulot ishlab chigarish jaroyonida gat-
nashuvchi liar bir texnologik uskunaning turli ish rejimlaridagi energiya
iste molmi asboblar yordamida o'lchash; energiya bilan ta’minlashning
matematik modelini tuzisli: eng maqul energetik texnologik jarayonni
aniglash: tarkibiga turli kasb mutaxassislari (elektrik. issiglik - texnik,
mexanik. kimyogar, metallurg va hokazolar) va asboblar bazasiga ega
ihtisoslashtirilgan tashkilotlar berishi mumkin bo'lgan energiya tejash
salohiyatini har bir sex bo'yicha va yahlit korxona bo'yicha baholash
asosida amalga oshiriladi.
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1. ENERGETIKA AUDITINING QONUNTY ASOSLARI

1.1. “Energiyadan oqgilona fovdalanish to‘g‘risida”gi
O'zbekiston Respublikasining Qonuni hagida

Ushbu gonunning maqgsadi milliy energetika resurslari saqglanishini,
energiyadan va ishlab chigarish imkoniyatlaridan samarali foydalanishni
ta'minlaydigan umurniy huqugiv asoslarni shakllantirishdan iboratdir.

Energiyadan ogqilona fovdalanish sohasidagi munosabatlar ushbu
gonun va O'zbekiston Respublikasining boshga qonun hujjatlari bilan
tartibga solinadi.

Boshga Qoraqalpog'iston Respublikasida energiyadan oqgilona foy-
dalanish sohasidagi munosabatlar Qoraqgalpog'iston Respublikasining
gonun hujjatlari bilan ham tartibga solinadi.

Yuridik va jismoniy shaxslaming yoqil’i gazib olish, voqilg'i, is-
siglik va elektr energiyasi (matnda bundan buyon energiya deb yuriti-
ladi) hosil gilish. ularni gayta ishlash. saglash, tashish, tagsimlash va sar-
flash (matnda bundan buyon energiya hosil qgilish va uni sarflash deb yu-
ritiladi) bilan bog'lig faoliyati ushbu gqonun amal giladigan soha hisob-
lanadi.

Energiyadan oqilona fovdalanish sohasida hiquqiy tartibga solish:

Energiya hosil gilish va uni sarflash chog‘ida energiyadan samarali
va ekologik jihatdan xavfsiz foydalanishni ta'minlashga;

- energiya jihatidan samarali texnologiyalarni ishlab chigish va jo-
riy etishni. arzonroq neft mahsulotlari, tabiiy gaz. ko'mir va boshqa tur-
dagi tabiiy vogqilg'ilarni (matnda bundan buyon yoqilg'i deb yuritiladi)
gazib. olish va hosil gilishni rag'batlantirishga:

- energiya hosil qilish va uni sarflash migdori hamda sifatini
o'lchash va hisobga olishning anigq, to'g'ri, bir xil bo'lishini
ta’minlashga:

- energiyaning samarali hosil gilinishi va sarflanishi hamda uning
sifati ustidan. energetika asbob-uskimalarining, energiya bilan
ta’minlash va energiyani sarflash tizimlarining texnik holati ustidan dav-
lat tekshiruvi hamda nazoratini amalga oshirishga qaratilgandir.

Energiya hosil giladigan va energiya sarflaydigan asbob-uskunalar
hamda mahsulotga gqonun hujjatlarida nazarda tutilgan tartibda energiya
jihatidan samaradorlik ko rsatkichlari belgilab qo'yiladi.



Me’yoriy hujjatlarda energiya hosil gilish va uni sarfiash chog'ida
energiyadan samarali foydalanish ko'rsatkichlari. shuningdek. ishlab
chiqarish jarayonlarida energiya sarflanishi. hududlar. binolar va in-
shootlarni isitish, harorati va namligini bir xilda saglab turish. havosini
almashtirish. issiglik, suv. gaz va elektr bilan ta'minlash. elektr bilan yo-
ritish uchun energiya serflash ko'rsatkichlari belgilab go yiladi.

Energiyadan ogilona foydalanishga doir me'yoriy hujjatlar, texnik
goidalar va me'yorar energiya hosil boshgariluvchilar va uni sar-
flovchilaming barchasi uchun majburiydir.

Energiyaning sifati tegishli me'yoriy hujjatlarda belgilangan talab-
larga muvofiq boiishi iozim.

Energiya, energiya hosil giladigan va uni sarflaydigan \oki energi-
yani bir turdan boshqga turga a>lantirib beradigan asbob-uskunalar va
mahsulotlar, transport vositalari. qurilish. yoisozlik va gishlog xo'jalik
mashinalari, yoritish texnikasi qurilmalari, isitish. harorat va namlikni
bir xilda saglab turish hamda havoni almashtirish tizimlari. xalq
iste’moli mollari. shuningdek. boshqa issiqlik o'tkazmaydigan inaterial-
lar va qurilish konstruksiyalari energiyadan ogilona foydalanish sohasi-
dagi Standartlash obyektlaridir.

Energiya hosil gilish va mahsulot ishlab chigarish. texnologiya ja-
rayonlari va ishlami bajarish uchun energiya sarfi ko'rsatkichlarining
majmuyi va qiymati standartlash predmetlaridir.

Energiya jihatidan samaradorlik hamda energiya sifatining me'yoriv
hujjatlarda belgilangan ko'rsatkichlariga rioya etilishi ustidan davlat tek-
shiruvi va nazorati O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzu-
ridagi. O'zbekiston Davlat Standartlash, metrologiya va sertifikatsiya
markazi (matnda bundan buvon «O'zdavstandart» deb yuritiladi) hamda
boshqga organlar zimmesiga gqonun hujjatlarida belgilangan tartibda vuk-
lanadi.

Ushbu qgonun 5-moddasining birinchi qismida sanab o'tilgan
obyektlar uchun energiya sarfiash me'yorlarini O'zbekiston Respub-
likasi hukumati yoki u vakolat bergan organlar belgilaydi.

Energiya sarfiash me'yorlari energiya hosil giluvchi va uni ishlatu-
vchi asbob-uskunalar hamda mahsulotlaming texnika pasportlariga,
tuzatish-ta'mirlash  va rejim \araqalariga, ulardan foydalanish
yo'rignomalariga Kiritiladi. Binolar va inshootlarni isitish. ularning ha-
vosini almashtirish, harorati va namligini bir xilda saqlab turish uchun
energiya sarfi me'yorlari qurilish me'yorlari va qoidalarida belgilab



go'yiladi. Energiya sarflash me’yorlari bar besh yilda gayta ko'iib chiqi-
ladi va ilg'or texnologiya yutuglarini hisobga olgan holda o'zgartirilishi
lozim.

Quyidagilar energiya jihatidan samaradorlik ko'rsaikichlariga mu-
vofiqglik bo'yicha majburiy sertifikatlashtiriladi:

- energetika resurslari;

- ommabop mahsulotlar ishlab chigarish, ishlar bajarish va xiz-
matlar ko'rsatish;

- energiya hosil giluvchi va uni ishlatuvchi asbob-uskunalar ham-
da mahsulotlar.

Majburiy sertifikatlash gonun hujjatlarida belgilangan tartibda
amalga oshiriladi.

Tayyorlanayotgan asbob-uskunalarning, shu jumladan, ro'zg'orda
foydalanish uchun moijallangan asbob-uskunalarning me'yoriy hujjat-
larning energiya jihatdan samaradorlik ko'rsatkichlariga doir gismida
belgilangan talablarga muvofiqgligi ishlab chigaruvchi tomonidan uni al-
batta tamg'alash yo'li bilan tasdiglanadi.

Energiya hosil gilish va uni sarflash chog'ida, shuningdek, energi-
yani sertifikatlash paytida majburiy davlat metrologiya tekshiruvi va na-
zorati amalga oshiriladi.

Energiyadan ogilona foydalanishni davlat tomonidan metrologik
ta’minlash energiya hosil gilish va uni sarflash chog'ida oichashning bir
\illigini ta'minlashga qaratilgan chora-tadbirlar me'yoriy hujjatlar ma-
jmu\ ini nazarda tutadi.

Quyidagilar energiya hosil qgilish va uni sarflash ustidan davlat
metrologiya tekshiruvi va nazorati obyektlaridir.

- o'lchov vositalari;

- axborot-oichov tizimlari:

- moddalar va materiallar tarkibi hamda xossalarining standart
namunalari;

- energiyani va energiya manbalarini hisobga olish majmuyi ham-
da tarmoglari;

- 0o'lchash uslublari;

- metrologiya me'vorlari va qoidalarida nazarda lutilgari boshqa
obyektlar.

Energiyadan ogilona foydalanish tizimini ta’minlash ustidan
davlat metrologiya tekshiruvi va nazorati «O'zdavstandart» zimmasiga
vuklatiladi.



Qu> idagilar energiyadan oqgilona foydalanish sohasidagi davlat si-
yosatining asosiy vo'nalishlaridir: [14].

- anig magsadga garatilgan milliy. tarmoq va mintaga dasturlari
hamda loyihalarini ro‘yobga chiqarish;

- milliy iqgtisodiyotni jadal rivojlantirish uchun zarur boigan ener-
giya hosil gilishni va uni sarflashni bargarorlashtirish;

- energiya hosil gilish va uni sarfiash rejimlarini eng magbul dara-
jaga keltirish, uning hisobga olinishini tashkil etish;

- energiya tejamli sarflanadigan asbob-uskunalar va energiya kam
sarflanadigan mahsulotlar ishlab chigarishni rag'batlantirish;

- energiya hosil giluvchi va uni ishlatuvchi asbob-uskunalar hamda
mahsulotga taallugli me'yoriy hujjatlarga energiya jihatidan samarador-
lik ko ‘rsatkich!arini kiritish;

- energiya sifati, ishlab chiqarishning energiya sarflanishi jihatidan
samaradorligi va mahsulotga energiya sarfi miqdori ustidan davlat tek-
shiruvi va nazoratini tashkil etish:

- korxonalar. muassasalar va tashkllotlarning energiya jihatidan
samaradorligi tekshirib borilishini tashkil etish;

- mahsulotlarning, ishlab turgan va qgayta qurilayotgan obyektlarn-
ing, texnologivalar va asbob-uskunalarning energetika ekspertizasini
o'tkazish;

- energiya samaradorligi yuqori bo'lgan loyihalarni ro'yobga chi-
garish uchun energiya jihatidan samaradorlik namoyish etiladigan zona-
lar bago etish;

- energiya jihatidan samarador va ekologik jihatdan sof texnologiya-
lar va ishlab chigarishlami rivojlantirishni rag'batlantirish;

- energiya hosil qilish va uni sarfiash ustidan statistika kuzatuvini
tashkil etish. [14].

1.2. Energiyadan oqilona foydalanislining davlat
boshgaruvi asoslari

Energiyadan ogilona foydalanish bo'yicha davlat siyosatini amalga
oshirish magsadida O'zbekiston Respublikasi hukumati:

- energiyadan ogqilona foydalanishga garatilgan dasturlar va loyi-
halarni ishlab chigadi hamda ularni ro‘yobga chigaradi;

- energiya tejamli sarflanadigan dasturlar va loyihalarni ishlab chi-
gish hamda ularni ro‘yobga chiqarishda vazirliklar. idoralar. korxonalar.
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muassasalar \a tashkilotlarnnng. shuningdek, boshga Qoragalpog'iston
Respublikasi Hukumati. \iloy,itlar va Toshkent shahar davlat hokimiyati
organlarining faoliyatini muvofiqlashtiradi:

- energiya jihatidan samarali texnika va mahsulotlar. ilg'or tex-
nologiya. bu sohadagi boshqgaruv usullari va ilmiy tadgiqotlarni joriy et-
ish bo'yicha ikkilamchi energiya resurslari va chiqindilardan foydalan-
ish bo'yicha loyihalar. shuningdek boshga quyosh, shamol, suv ogim-
larining tabiiy harakati energiyasi va boshga energiya manbalaridan
(matnda bundan buyon gayta tiklanadigan energiya manbalari deb yuriti-
ladi) foydalaniladigan texnologiyalar ro'yobga chiqarilishiga
ko'maklashadi;

- energiyani hisobga olish. uni nazorat qilish va boshgarish as-
boblarini, energiya jihatidan samarali va ekologiik jihatdan xavfsiz
energetika qurilmalarini ishlab chigaruvchi sanoat bazasi rivojlantiril-
ishiga yordam beradi;

- energetika tadgiqotlan va ekspertizalari sohasidagi faoliyatga
litsenziya beradi;

- energiya sartlashning maxsus rejimini o'rnatishga rozilik beradi:

- energiyadan ogilona foydalanish va energetika asbob-uskjnalarini
ishlatish masalalari bo'yicha kadrlami tayyorlash va gayta tayyorlash ti-
zimini yaratishga ko'maklasht.di:

- jamoatchilikni energiyadan foydalanish samaradorligi to'g'risida
xabardor gilib boradi;

-qgonun hujjatlariga muvofiq boshqga vakolatlami amalga oshiradi.

Energiyadan oqgilona foycalanish sohasidagi aniq maqgsadga garatil-
gan milliy. tarmoq va mintaqaviy dasturlar hamda loyihalar energiyadan
ogilona foydalanish bo'yicha davlat siyosatini amalga oshirishda ma-
jburiydir. Quy idagilar tegishlicha aniq boshga magsadga qaratilgan

milliy . tarmoq, mintagaviy dasturlar va loyihalami ishlab chigish ta-
shabbuskori boiadilar:

O'zbekiston Respublikasi hukumati:

vazirliklar va idoralar;

Qoraqgalpog'iston Respublikasi hukumati. viloyatlar va Toshkent
shahar davlat hokimiy ati organlari.

Anig magsadga garatilgan milliy, tarmoq va mintaqaviy dasturlar
hamda loyihalar besh yil va undan uzoqroq muddat uchun ishlab chiqi-
ladi. O'zbekiston Respublikasi Hukumati tomonidan tasdiglanadi va us-
tuvor hisoblanadi. Ulami ro'yobga chigarish mas'uliyati tegishlicha



O'zbekiston Respublikasi Hukumati. vazirliklar va idoralar. mahalliy
davlat hokimiyati organlari zimmasiga yuklatiladi.

Energetika tekshiruvlari energiya hosil gilish va uni sarfiash sama-
radorligini baholash magsadida o'tkaziladi.

Har yili umumiy hajmi olti ming tonnadan ortiq shartli yoqilg'i yoki
bir ming tonnadan ortig motor yog'ilg'isiga teng energiya resurslarini
sarflavdigan korxonalar, muassasalar va tashkilotlar majburiy energetika
tekshiruvlaridan o'tkaziladi.

Energetika tekshiruvlarini o'tkazish tartibi va muddatlarini
O'zbekiston Respublikasi Hukumati belgilaydi.

Energiya hosil giluvchi va uni ishlatuvchi asbob-uskunalar, shun-
ingdek boshga ishlab chiqarilishida energiyadan foydalaniladigan
mahsulotlar energiya jihatidan samaradorligi va energiya sarflanishi
migdorini baholash uchun energetika ekspertizasidan o'tkaziladi.

Yangi va rekonstruksiya gilinayotgan obyektlarning, texnologiyalar
va asbob-uskunalaming loyiha huyatlarini energetika ekspertizasidan
o'tkazish majburiydir.

Energetika ekspertizasi O'zbekiston Respublikasi Hukumati belgi-
laydigan tartibcla o'tkaziladi.

Hosil gilinadigan va sarflanadigan energiya jami hajmi albatta hi-
sobga olinadi.

1.3. Energiyadan oqilona foydalanislining
igtisodiy mexanizmlari

Energiyani hisobga olish tartibi va uni asboblar bilan ta'minlash
goidalari, elektr va issiglik energiyasidan, tabiiy gazdan, neftni gavta
ishlash mahsulotlaridan foydalanish goidalari O'zbekiston Respublikasi
Hukumati tomonidan belgilanadi.

Energiyani hisobga olish me’yoriy hujjatlarda belgilangan qoi-
dalarga muvofiq amalga oshiriladi.

Energiya hisobi to'g'ri yuritilishi uchun javobgarlik korxonalar.
muassasalar va tashkilotlar rahbarlarining yoki shunga vakolat berilgan
boshga shaxslarning zimmasiga yuklatiladi.

Energiya hosil gilish va uni sarfiash hajmi hamda uning tarkibiy tu-
zilishi, energiyadan ogqilona foydalanilishi ustidan statistika kuzatuvini
0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining istigbolini belgilash
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\a statistika davlat go'mitasi O'zbekiston Respublikasi Hukumati to-
monidan belgilangan tartibda laslikil etadi va amalga oshiradi.

Energiyadan oqilona foydalanish sohasidagi aniq maqgsadga garatil-
gan milliy, tarmoq va mintaqaviy dasturlar va loyihalarni moliyalash
energiya jihatidan samarali "dasturlar va loyihalarni ro'yobga chigarish-
dan foyda oladigan korxonalarning ishlab chigarish faoUyatidan keladi-
gari daromadlari. bvudjetdan lashqari anig maqgsadga qaratilgan fondlar,
ichki va chet el investitsiyalari, byudjet manbalarini boshga manbalar hi-
sobidan gonun hujjatlarida belgilangan tartibda amalga oshiriladi.

Energiyadan oqilona foydalanish sohasidagi davlat siyosatini moli-
yaviy qo'llab-quvvatlash maqgsadida O'zbekiston Respublikasi Huku-
mati tomonidan byudjetdan tashqari tarmoqlararo energiyani tejash fon-
di (matnda bundan buyon energiyani tejash fondi deb yuritiladi) tashkil
etiladi.

Quyidagilar energiyani tejash fondini shakllantirish manbalari
bo'lishi mumkin:

- kreditlar berganlik uchun va fondning boshga moliya-xo'jalik fao-
liyatidan olinadigan foyda:

- energiyadan ogilona foydalanish sohasidagi anig magsadga qara-
tilgan milliy. tarmoq va mintagaviy dasturlar hamda loyihalarni
ro'yobga chiqgarishdan olinadigan fovdaning ulushi;

- yuridik vajismoniy shaxslaming, shu jumladai, chet ellik yu-
ridik va jismoniy shaxslaming antiga magsadga qaratilgan ixtiyoriy ba-
dallari:

- energiyadan noogilona foydalanganlik uchun iqtisodiy jazo chora-
si go llashdan tushadigan mablag'lar:

- amaldagi gonun hujjatlariga zid bo'Imagan boshga tushumlar.

Energiyadan ogilona foydalanish magsadida O'zbekiston Respub-
likasi Hukumati yuridik vajismoniy shaxslarga:

- energiyadan ogilona foydalanish sohasidagi anig magsadga gara-
tilgan milliy, tarmoq va mintaqaviy dasturlar hamda loyihalarni davlat
imtiyozli-kreditlar hisobidan moliyalash bo'yicha;

-tarmogqlararo ilmiy-tadgiqot va tajriba-loyihalash ishlarini moliya-
lash. energiya jihatidan samarador asbob-uskunalarning tajriba turkum-
larini ishlab chigarish bo xicha:

- energiyadan foydalanish samaradorligini ancha oshiradigan max-
sus asbob-uskunalar. asboblar va materiallami import gilganlik uchun
bojxona bojlari va soliglar bo'yicha;



- 0'z vakolatiga muvofiq boshga masalalar bo'yicha imtivozlar
beradi.

O'zbekiston Respublikasi Hukumati:

- belgilangan me'yorlarga nisbatan energiya sarfi kamayishini
ta'minlagan;

-energiya sarfi miqdori belgilangan rne'yorlardagidan kam bo’lgan
raqobatbardosh mahsulot ishlab chigarayolgan:

- yogqilg'iclan ommabop mahsulotlar ishlab chigarish uchun xoma-
shyo sifatida foydalanayotgan yuridik va jismoniy shaxslarga energiya
uchun imtiyozli tariflar belgilashi mumkin.

Energiyani tejaydigan texnologiyalarga sarflangan xarajatlar va ka-
pital mablagiar goplanishini jadallashtirish magsadida asbob-uskunalar.
asboblar, issiglik o'tkazmaydigan materiallar va konstruksiyalar. ko'plab
ishlab chigariladigan energiya jihatidan samarali mahsulotlarni chiga-
rayotgan. tegishli ishlarni bajarayotgan, va xizmatlar ko'rsatayotgan ish-
lab chigaruvchilarga, shuningdek boshga mazkur asbob-uskuna, asbob.
material, konstruksiya, mahsulotlarning joriy etilishini va ulardan fov-
dalanishni ta'minlayotgan yuridik va jismoniy shaxslarga qonun hujjat-
lariga muvofiq soliq bo'yicha imtivozlar belgilanadi.

Energiya va issiglik ta’minotini takornillashtirish, uy-joylar, kvarti-
ralar, korxo-naar, muassasalar va tashkilotlarni energiya sarfini hisobga
oladigan, nazcrat giladigan va boshqarib turadigan asboblar bilan
ta'minlash ishlarini amalga oshirayotgan. issiglik yo'qolishiga yo‘l
go'ymaslik va energiya sarflashni kamaytirishga. isitish uchun ikkilam-
chi energiya resurslaridan, qayta tiklanadigan energiya manbalaridan.
mahalliy yoqilg'i turlari va ishlab chigarish chigindilaridan foydalan-
ishga qaratilgan boshga chora-tadbirlarni boshga qo'shimcha ravishda
amalga oshirayotgan yuridik va jismoniy shaxslarga energiyani tejash
fondi mablag'laridan dotatsiya berilishi mumkin.

Energiya ta'minoti tashkilotlari jumlasiga kirmaydigan elektr va is-
siglik eriergiyasi ishlab chiqaruvchilar ana shu tashkilotlarning tarrno-
glariga energiya ta'minoti tarmoglari va manbalaming eng oqgilona ish
rejimini ta'minlaydigan miqg-dorlarda va rejimlarda energiya berish hu-
qugiga ega. Energiya ta'minoti tashkilctlari mazkur ishlab chigaru-
vchilardan ensrgiyani belgilangan tartibda chigariladigan narvlar
bo'yicha o'z tarmoqlariga gabul gilib olishni ta'minlashlari shart.

Energiyadan oqgilona foydalanish sohasidagi loyihalar va dasturlarga
muvofiq bunyod etilayotgan. gayta tiklanadigan energiya manbalardan
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foydalanadigan. ikkilamchi resurslar va chigindilarni ishlatadigan ener-
getika qurilmalari uchun belgilanadigan elektr va issiglik energiyasining
narxlari ana shu qurilmalar qurilishiga ketgan kapilal mablag”'lar
O'zbekiston Respublikasi Hukumati bilan kelishilean muddatlarda jadal
goplanishini ta'minlashi lozim.

Energetika resurslaridan samarali foydalanilishini rag'batlantirish
magsadida O'zbekiston Respublikasi Hukumati tomonidan belgilanadi-
gan tartibda nett mahsulotlarL qozon-pech yoqilg'isi uchun mavsumiy
narxlar hamda elektr va issiglik energiyasi uchun mavsumiy tariflar,
shuningdek elektr energiyasi uchun sutkaning turli vaqtlari bo'yicha ta-
baqalashtirilgan tariflar joriy etiladi.

Energiya hosil gilish va uni sarflash sohasida shug'ullanayotgan yu-
ridik va jismoniy shaxslar bevosita energiya nobudgarchiligini va ener-
getika jihatidan samarasiz maxsulotlar ishlab chigarilishini istisno etadi-
gan ishlab chiqgarish. maxsulot, ishlar va xizmatlaming belgilangan
energiya jihatidan samaradorligini ta'minlashlari shart. Bu talablar bu-
zilgan taqdirda yuridik shaxslarga nisbatan:

- energiyaning sifat ko'rsatkichlari buzilgan;

- energiyaning bevosita nobudgarchiligi asboblar yordamida yoki
me’yoriy usul bilan aniglangan;

- energiya jihatidan samaradorlik ko'rsatkichlari me'yoriy hujjat-
laming talablariga mos kelmavdigan mahsulot ishlab chigarilgari:

- energiya sartlanishini asbob yordamida hisobga olish buzilgan;

- sertifikatlashtirilmagan energetika asbob-uskunalaridan, energiya
ta'minoti tarmogqlari va tizimlarining elementlaridan foydalanilgan;

- mavjud ikkilamchi energiya resurslaridan foydalanishning belgi-
langan ulushi ta'minlanmagar hollarda gqonun hujjatlariga muvofiq iqti-
sodiy jazo choralari go'llaniladi.

Igtisodiy jazo choralariningg qo'llanilishi yuridik shaxslarni o'zlari
yetkazgan zararni qoplashdan ozod gilmaydi.

Energiy adan noogilona foydalanganlik uchun jismoniy shaxslaming
javobgarligi qonun hujjatlarida belgilanadi.

Energiya yetkazib  beruvchilaming kelishmasdan. energiya
ta'ininotini to'xtatib go'yishi natijasida energiyadan foydalanuvchilarga
yetkazilgan zarar gonun huj jatlarida belgilangan tartibda goplanadi.

Quyidagilar xalgaro hamkorlikning asosiy yo'nalishlaridir:

- energiya jihatidan samarali texnologivalarni chel el va xalqaro
tashkilotlar bilan o'zaro manfaatli ayirboshlash;



- energiyadan ogilona foydalanishni ta’minlovchi qo'shma davlat-
lararo loyihalarni respublikada ro‘yobga chiqgarish;

- energiyadan ogilona foydalanish sohasidagi xalgaro loyihalarda
ishtirok etish;

- energiya jihatidan samaradorlik ko'rsatkichlarini xalgaro standart-
larning talablariga moslash. shuningdek sertifikatlash natijalarini o’zaro
e'tirof etish.

Agar O'zbekiston Respublikasi gatriashgan xalgaro shartnomada
ushbu Qonunda nazarda tutilganidan boshgacha qoidalar belgilangan
bo'lsa, xalgaro shartnoma qoyidalari qoilaniladi.

Energiyadan ogilona foydalanish to'g'risidagi qonun hujjatlarini
buzgan shaxslar belgilangan tartibda javobgar bo’iadilar.

Nazorat savollari

1 Energiyadan ogqilona foydalanish to'grisida O'zbekiston Respub-
likasining gonuni hagida fikringiz ganday?

2. Energiyadan oqilona foydalanishning davlat boshqgaruvi asoslari
ganday?

3. Energiyadan ogilona foydalanishning iqtisodiy mexanizmlari
ganday?

4. Energiyadan ogilona foydalanish maqgsadida O'zbekiston
Respublikasi hukumati yuridik va jismoniy shaxslarga ganday
mas ’u liyat yuk lavd i?

5. E.nergiyani tejash fondini shakllantirish manbalari nimalardan
iborat?
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2. OBYEKTLARDA ENERGIYA TEJASH BO'YICHA
ENERGIYA TEKSHIRUVI VA ENERGIYA
EKSPERT1ZASI O TKAZISH QQ1DALAR1

2.1. Obyektlarda energiya tejash bo‘yicha energiya tekshiruvi
va energiya ekspertizasi o ‘tkazish qoidalari

Korxona. tashkilot va muassasalarda energiya tekshiruvchi
o'tkazishga oid ushbu goidalar O'zbekiston Respublikasining «Energi-
yadan ogilona fovdalanish to'g'risida»gi , «Xo'jalik yurituvchi
subvektlar  faoliyatini  Davlat nazoartiga olish  to'g‘risida»gi,
«Iste’molchilar huquqgini himoya qilish to'g'risida»gi «Energetika
tog‘risida»gi qonunlari, Fugaro kodeksi. elektrenergetikadagi nazorat
bo'yicha Davlat Inspeksiya «O'zdavenergonazorat» Nizomlari asosida
ishlab chigilgan va elektr va issiglik energetika ishlab chigaruvchilari va
iste’molchilami, ulaming mulkchilik shaklidan ga'tiy nazar. energiya
tekshiruvidan o'tkazishda Davlat Inspeksiya nazorati idoralarining aso-
siy vazifa va huquglarini belgilaydi.

Ushbu qoidalar iqgtisodiyotning barcha sohalaridagi energiya sama-
rasi va energiya tejashni ekspertiza qilish va tekshirish tartibini belgi-
laydi. amalga oshirishga mo'ljallanayotgan vangi, gayta tiklanavotgan
obyektlar texnologiyalar va uskunalar hujjatlarining foydaliligi va ener-
giya tejamligini baholash magsadida ularni mugobil variantlar bilan sol-
ishtirib xulosa yasash va berish ketma-ketligi hamda ishlab turgan
korxona tashkilot va muassasalarda energiya manbalaridan unumli fov-
dalanish va obyektlardagi yoqilg'i-energetika va moliyaviy xarajatlami
kamaytirish imkoniyatlarini belgilaydi.

Ushbu qoidalar Respublikamiz hududida jovlashgan vyoqilg'i-
energetik manbalaridan mahsulot ishlab xizmat ko'rsatishi uchun xusu-
siy ehti)ojlariga ishiga 2 niing tonnadan ortiq shartli >oqilg‘i yoki 0,5
ming tonnadan ortiq motor moyidan foydalanadigan barcha korxona
tashkilot va muassasalari taallugli .

Energiya tejashni ekspertiza va tekshiruvdan o'tkazishni moliya-
lashtirish korxona tashkilot muassasalarning o'z mablag'lari hisobidan
\a Respublikamiz gonunchiligi bilan tagiglanmagan boshga manbalar-
dan amalga oshiriladi.

Korxona, tashkilot va muassasalarda energiya tekshiruvlari
o ‘tkazishdan asosiy magsad tejaladigan zaxiralarni aniglash. baholash va

18



ularning solishtirma energiya iste'molini ishlab chiqgish. bunga quyidagi-
lar kiradi:

Energiyadan foydalanish bilan bog'lik mahsulot ishlab chigarish,
ish. xizmatlarning haqiqiy energetik samarasini baholash: energiya ish-
lab chigaruvchi va energiya iste mol giluvchi uskunalar holatini aniq-
lash;

Energiya ishlab chigaruvchi va energiya iste'mol qiluvchi
obyektlarning elektr va issiglik tarmoqlaridagi yoqilg'ining noishlab
chigarish sarflari va energiya yo'qotishlarni aniglab ularni yo'gotish
bo'yicha tavsiyalar berish:

Energiya iste'molining optimal rejimlarini belgilash; texnologik ja-
rayonlarda va korxonaning yordamchi ishlab chigarish obvektlarida yo-
qilg'i sarfini. elektr va issiglik energiya iste'molini ratsionalizatsiva qil-

Energiya tejash bo'yicha o'tkaziladigan tekshiruv va ekspertizalar,
berish belgilangan tartibda ushhu huqugqga ega korxona va tashkilotlar
tomonidan amalga oshiriladi.

Energiya tejash  eksperitza qilish  v2.  tekshirish  ustidan
«O'zdavenergonazorat» D.l. nazorat giladi va boshqaradi.

2.2. F.nergiva tejashni teksliirish va ekspertiza
gilish turlari va tartibi

Dastlabki energetik ekspertiza (tekshiruv)ga quyidagilar taalugli:
ishlab chigaruvchi kuchlar taraqqgiyoti va joylashtirilishining loyihaviy
sxemalari. taraqgiyot sxemalarining loyihasi iqtisodiyotni, hududiy
sxemalarni. energiya tejashni, me'yoriy-texnik hujjatlar. me'yor va qoi-
dalar loyihasini, vangi energiya talab te.xnika, texnologiya yaratish va
materiallar hujjatlarini aks ettiradi. Ishlab chigilgan hujjatlaming hozirgi
zamon fan-texnika vutuglari va texnologiyalariga. hamda amaldagi
me'yoriy hujjatlarga mosligi baholanadi, ularning iqtisodiy samarasi hi-
sobga olinadi; texnik-iqtisodiy asoslar va yangi qurilish va amaldagi
obyektlarni kengaytirish loyihalariga. energiya tejamkor texnologiya,
uskuna va materiallar sotib olish hujjatlariga baho beriladi. Qurilish qi-
ymati va muddatlari. obyektlarning o'zini o'zi qoplashiga. tanlangan
uskuna. texnologiyalarning to'g'riligiga baho beriladi. loyihani ro'yobga
chiqgarish bo'yicha muqobil variantlar bilan solishtiriladi; Energiya man-
balaridan foydalanish samarasiga baho beriladi. Yoqilg'i-energetik
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manbalardan foydalanuvchi uskunaning ish samaradorligi tekshirib chi-
giladi (energiya. yoqilg'i sarflash hisobi. ulardan foydalanish hisoboti.
yoqilg'i-energiya xarajitlari tahlili va boshqalar). Amaldagi uskuna ish
ko‘rsatkichi loyihaviy ko'rsatkichlar bilan solishtiriladi. nomoslik sabab-
lari aniqlanadi. Tekshiruv natijalari iste'molchining energiya pasportiga
kiritiladi. uning namunasi O'zdavenergonazorat tomonidan tasdiglanadi.
Tekshiruv natijalari bo'yicha xulosa va yoqilg'i-energetik manbalardan
foydalanish samarasini oshirishga oid tavsiyalar beriladi.

fshga tushirish va foydalanishga topshirishdan oldin o'tkaziladigan
ekspertiza energiya tejash obyektlarining energiyadan fmdalanuvchi
uskunalarida o'tkazilib. bunda ko'rilgan uskunaning Davlat andazalari.
SNiP (QM Q- qurilish me'yorlari va qoidalari). me’yoriy hujjatlar talab-
lariga va energiya samarasi ko'rsatkichlari bo'yicha loyihaviy
ma'lumotlarga javob berishi tekshiriladi.

Energiya tejash ekspertizasini o'tkazish davriyligi - kamida 3 vilda
bir marta. Avval berilgan tavsiyalarning bajarilishi tekshiriladi. Energiya
manbalarini iste’mol gilish dinamikasi va mahsulot ishlab chigarishga
ketgan solishtirma xarajatiarga baho beriladi (ishlab chigarishning
umumiy moddiy xarajatlaridagi energiya tejash. energiya manbalari nar-
xi). Tekshirish natijalari bo’yicha istemolchining energiya pasportiga
o'zgartirishlar kiritilad . xulosa va tavsiyalar beriladi. Navbatdan tash-
gari ekspertiza Davlat energiya nazoratining tashabbusi bilan quyidagi
hollarda o'tkaziladi:

- bilvosita alomatlar bo'yicha (energiya manbalari umumiy va
ishtirma iste’molining, mahsulot tannarxi va uni tarkib etuvchi voqilg'i
tannarxi atrof muhitga tashlamalar orttirish). energiya manbalaridan
foydalanish samaradorligini pastga tushib ketganligi to'g'risidagi taxmin
bo'yicha:

Ekspertiza natijalari ulaming to'g'riligiga shubha uyg'otsa:

Iste'molchi tomonidan yoqilgi - energetik manbalaridan foydalan-
ishga bog'liq imtiyozlar berish to'g'risida Davlat boshqgaruv idoralariga
murojaat qgilingan bo'lsa.

Mahalliy va ekspress - ekspertiza zaruratga qarab o'tkaziladi va
hajm. vaqt bo'yicha cheklangan hususiyatga ega. Bunda, energiya man-
balaridan bir turining (elektr yoki issiqlik energiyasi, gattig, suyuq yoki
gazsimon yogqilg‘i). Ikkilamchi manbalaming. alohida yoki bir guruh
agregatlarining energiyadan foydalanish samaradorligining ayrim
ko'rsatkichlari bo'yicha baho beriladi.
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Korxona. tashkilot va muassasalar ekspertiza va tekshiruv natijalari
bo'yicha berilgan tavsiyalarning bajarilishi to'g'risida muntazam (belgi-
langan tadbirlaming muddatiga garab), yoki kamida yilda 1 marta
»O'zdavenergonazorat” ga axborot beradi.

Energiya tejash bo'yicha tekshiruv va ekspertiza o'tkazish uslubi.

Energiya tejash bo'yiyaa ekspertiza va tekshiruv ekspert tashkilotlar
tomonidan ..0O'zdavenergonazorat" Davlat Inspeksivasi tasdiglagan va
..O'zdavnefgazinspeksiya" bilan kelishilgan uslubda o'tkaziladi.

Energiya teiash bo'yicha ekspertiza va tekshiruv o'tkazish uslubi
amaldagi iqtisodiyot sohalarida yoqilg'i-energetik manbalaridan foy-
dalanish samaradorligini baholash usullari asosida ishlab chigiladi.

Ekspertiza va tekshiruv o'tkazishdan oldin ishlab chigilgan uslubga
muvofiq ish dasturi tuziladi (tex. vazifa) va tekshiriladigan iste’molchi
bilan kelishiladi.

2.3. Energiya tejash bo'yicha o'tkaziladigan tekshiruv
va ekspertizaga doir huquq va javobgarlik

..O'zdavenergonazorat" korxona. tashkilot va muassasalaridan
energiyadan foydalanish. ishlab chigarishning energiya samarasiga oid
texnik va igtisodiy ma'lumotlar va boshga materiillarini talab gilib ol-
ishga hagli. korxona. tashkilotlar esa talab gilingan hujjatlarni belgilan-
gan tartibda berishga majbur.

Tekshiruv ~ va  ekspertiza  o'tkazishni  amalga  oshiruvchi
,.O'zdavenergonazorat" amaldagi qonunchilik bilan belgilangan vako-
latidan o'tmasligi, tekshiruv va ekspertiza o'tkazilavotgan paytda korxo-
naning xo'jalik faoliyatlarini bajarishga to'sqinl k gilmasligi, davlat va
tijorat sirlariga rioya qilishni ta'minlashi lozim.

Energiya samaradorligi bo'yicha tadbirlar kcrxona. tashkilotlar aybi
bilan amalga oshirilmagan bo'lsa. ularga nisbatari energiyadan fovdalan-
ishdagi kamchiliklar uchun O'zbekiston Respub ikasi gonunchiligi aso-
sida choralar ko'riladi.

Korxona va tashkilot rahbarlariga aniglangan kamchiliklarni bajar-
ishga doir iiro gilishi majburiy ko'rsatmalar berish.

Xavfsizlik qoidalari va me'yorlarini buzib olib borilayotgan ishlarni
to'xtatish hamda kishilar hayotiga xavf solingar paytda ularni ish joy-
laridan olib chigish. Energetika uskunalaridan foydalanish bo'yicha
goida va yo'rignomalami buzganlik uchun mas’ul shaxs va fugarolarni
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belgilangan taribda ma'muriy javobgarlikka tortish. XT qoidalari, is-
siglik va elektr energiyasidan foydalanish qoidalarini buzganlik uchun
javobgar shaxslarni jinoiy javobgarlikka tortish masalasini ko'rib hujjat-
lari huqugini himoya qiluvchi idoralarga berish.

2.4. Iste’molchilar yuklamalari energoauditi, sutkali graflklari
ehtimoliv-statistik metodi algoritmi va
hisob-kitob dasturini ishlab chiqish

Elektr yuklamalar hagidagi hagqoniy axborot nafagat yangi shahar
tarmogqlarini qurishda yoki ularni gayta ta'mirlashda, balki ularni ishga
tushirishdagi dolzarb muammolarni ha! gilishda ham muhim ahamiyat
kasb etadi. Loyiha va rejalashtiruvchi tashkilotlardagi hisob-kitob elektr
yuklanmalar ulushli ine'vorlari asosida o'tkazilgan boiib. qurilish
me’yorlari va qoidalarida belgilangan (QMQ 2.04.17-98 Turar joy va
jarnoat binolarining elektr jihozlari. "Dav.arx.qurilish.quin® RO'z.
Toshkent- 1998-147 b.)

Toshkent shahridagi M-4. Qo'ylig-5. M-7. TTZ-2 dagi oichashlar
va boshga elektrik yuklanmalar ko'rsatishicha ba'zi hollarda real elektr
yuklanmalar bilan 1.5-2 barobarga farglanadi. Hozirgi kunda mavjud
hisob-kitob usullarini gayta ko'rib chiqish. faktik elektr yuklamalami
o'lchash asosida. ehtimoliv xususiyatini va ulaming o'sish xususiyatini
hisobga olib. AI1ISKUE asosida va SHK imkonivatlaridan foydalangan
holda elektr ta'minotiriing axborot-tahliliy modellarini qo'llagan holda
vangisini yaratish kerak bo'ladi [2].

Tipik grafiklarni ishlab chigish davomida to'g'ri ma'lumotlarni
olish va ularning miqdoriy tavsiflarini berishda matematik statistika va
ehtimollar nazarivasi qoidalariga asoslangan holda tajriba tadgiqotlari
natijalarini to'g'ri ishlash kerak bo'ladi. Shu bilan birga shuni
unutmaslik kerakki, katta sonlar va ehtimollar nazarivasi o'rtacha
jamlanmani aniglash natijalari tajribalar. yahni tadqgiq etilgan jamlanma
a’zolari migdori katta bo'lgandagina to'g'ri bo’lishi mumkin. Sutkalik
gratiklami gayta ishlab chigish va ularni tahlil gilish ehtimoliv statistik
metod asosida SHK (EHM) ning yangi ishlab chigilgan dasturlarini
go'llagan holda amalga oshirilgan bo'lib. ular asosida miqdoriy
xususiyatlami aniglash imkonini beradi: matematik kutilgan natija va
o'rtacha kvadrat og'ish. 1 soat, yarim soat \a 15 dagiga vaqt intervalli
xarakterli tipik sutkali vuklanma grafigi. «Shaharlarda elektr ta'minoti



tizimlari  elektr yuklamalari  rejimlarini  hisob-kitob qilish va
optimallashtirish metodlarini ishlab chigish uchun dasturiv vositalar
majmui»ga patent olingan boiib. u uchta dasturdan iborat.

Dastur ikkita dasturchadan iborat. Birinchisida maematik kutilgan
natija va maksimal yiiklama hajmi belgilanadi. ikkinchisida - birinchisi
asosida boshga foydali kattaliklar: o'rtacha kvadrat og'ish, ulushli
yuklama. umumtarmogq maksimumida ishtirok etish koeffitsienti,
yuklama maksimumidan fovdalangan soatlar miqgdori. Quvvati «P», toki
«I», kuchlanishi «U» Kkattaliklarida berilgan egri chiziq shaklidagi bir
tipli elektr iste'molchilar sutkalik grafiklar bergan sinov natijalariga
ko'ra grafikning 5 dagiga intervaliga ega bir gator nuqtalariga ega
bo'lamiz. yahni yarim soat uchun 7 ta nuqtaga ega (N = 7), unda 1
sutkalik grafik uchun 48 ta yuklamaning | sutkalik o'rtacha maksimal
giymatiga ega bo'lamiz (m = 48). Soatbay maksimumlari uchun o'rtacha
maksimal qiymat olish uchun biz (N = 13) nuqtaga. yahni 1 soat
intervalida matematik kutilgan natija va o'rtacha kvadrat og’ishga ega
bo'lamiz va | sutkada (m = 24) ega bo'lamiz.

Natijada bir turdagi iste'molchilar yuklamalarning tipik grafigini
tuzish uchun matematik kutilgan natija mazkur iste’molchilar turining
o'rtacha maksimal kattaliklarining ¥~ va cr larni bevosita aniglash
uchun lozim bo'lgan maksimal bir soatli yoki yarim soatli o‘rtacha
giymatlar asosida qurilgan obyektlarning o'rtacha maksimal giymatiga
teng bo'ladi. ya’ni

S (2.1)

bunda 7-7 -tasodifiy yuklamaning matematik kutilgan natijasi:

Y1 - | sutkalik grafik yukiamasi kattaliklarining boshlang'ich qiy-
matlari matritsasi;

n - yarim yoki bir soatli intervaldagi 1 sutkalik grafik
oichanavotgan kattalikdagi nuqtalar miqdori;

| - elektr tarmog'ining har bir nuqtasida yuklamalarni o'lchash
o'tkazilgan kunlar miqgdori;

m - tajriba uchun olingan bir tipli iste’molchilar obhektlarning miq-
dori.

Unda. mos ravishda. o'rtacha kvadrat og'ish quyidagiga teng
bo'ladi:
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1 sutkalik grafikning oichangan yuklanmasi kattaligi tok yoki quv-
vat matritsasi Y,, shaklida berilishi mumkin, unda

i - matritsa gatorlari (yarim soatli intervallarda 1 sutkada i= 48 ga.
1 soatli intervalda esa i = 24 ga teng):

j - matritsa ustunlari (yarim soatli intervalda yuklamalar egn chi-
zig'ining 5 minutli o'sishlaridaj = 7ga. bir soatli intervalda esaj = 13 ga
ega boiamiz).

Me’yorlashgan og'ish kattaligiga qarab maksimum kattaligi turli qi-
ymatlarga ega bo'ladi. Me'yorlashgan og'ish

cr -

yuklama maksimumi o'rtachadan qancha standartga og'ishini
ko'rsatadi. SHu bilan birga t( bunday, o'rtachadan og'ishlar ehtimoli gay
darajada ekanligini ko'rsatadi. Simlari kam kesishgan \a nisbatan past
doimiy isish vaqtiga ega bo'lgan uy va jamoat binolarining ichki tarmo-
glari uchun tu uchun katta giymatlami olish magsadga muvofiqdir.
xususan ta = 3 (ehtimollik 99.7% ga teng). Doimiy isish vaqti katta
bo'lgan tashqgi tarmogqlar uchun t( = 1.65 -2 olinadi (ehtimollik tahminan
95% ga teng) [16].

Tarmoq hisobotlarining talab qilingan anigligiga garab loyihachi
«uch sigm» yohud «ikki sigm» qoidasiga ko'ra me’yorlashtirilavotgan
0g'ish kattaligini tanlash orgali hisob-kitob vuklamalaming kerakli dara-
jada haqqonivligini talab qilishi mumkin.

Pmax — P<iT max 3cr \a Pwax —Po’rmax » 20 r (24)

Iste’molchilar yuklamalar grafiklari bo'yicha tarmoq elektrotexnik
hisob  kitoblami  bajarish  istigbolli  hisoblanadi. Iste’molchilar
yuklamalar grafigi asosida masalan kuchlanishning sodir boiishi
mumkin og'ishlarga bo'lgan tarmogning asosliroq hisob kitobini amalga
oshirish. elektroenergiya sifatining integral ko'rsatkichi -
kuchlanishning bir xil emasligi. yoki tarmoq elementlarida yo‘gotilgan
elektr energiyani aniglash mumkin bo'ladi.



Shu tariga, elektr iste’molining axborot tahliliy rrodellari.
energiyani hisob-kitob va nazorat gilishning avtomatlashgan tizimlari
monitoringini go‘llagan holda ko'plab elektr iste'molchilami o‘lchash
amallarini o'tkazib. ko'plab cmillar va talab qgilingan aniglikni hisobga
olib shaharlardagi bir tipli elektr iste'molchilar elektr yuklamalarining
xarakterli tipik bir sutkalik grafiklari ishlab chigildi.

So'nngi yillarda adabiyotlarda sanoat korxonalarining elektr
tannogqlarini hisob-kitob gilish uchun EHM SHK dan foydalanib amalga
oshirilgan ishlar ko'plab nashr gilinmoqgda. Shu sababli yashash va
jamoat  binolarini  tahminlovchi  elektr tarmogqlari  hisob-kitob
yuklamalarini aniglashda algoritmlaming samaraliroq va to’g'riroq
ishlanmalarini tahlil qilib chigishni maqgsad qilib qo‘yildi. 1 sutkalik
yuklamalar grafigini qgayta ishlash va tahlil qgilish ehtimoliy statistik
metod asosida yangi ishlab chigilgan E'HM SHK dasturlarini qo‘llagan
holda amalga oshirildi. Ular yashash va jamoat binolaridagi
iste'molchilar yuklamalarining 1 sutkalik tajriba grafiklarini go'Uab, ular
asosida miqdoriy sifatlarni: matematik kutilgan natija va o'rtacha
kvadrat og'ish. varim soatli va 15 dagiqali intervalli tipik 1 sutkalik
yuklamalar grafigini hisob-kitob gilishni tahminlayapti.

2.1. rasmda 1 sutkalik yiklamalar grafigi bo'yicha jamoat binolari
elektr yuklamalari hisob-kitobining blok sxemasi (algoritmi) keltirilgan.

Quyida dasturda ishlatilgan operatorlar va alohida identifikatorlar
tavsifi keltirilgan.

Boshlang'ich ma'lumotlami Kiritish:

n - turli hisob-kitoblar sharoitlari uchun oichangan faktik
yuklamalar grafigi diagrammalaridagi nuqgtalar migdori;

t, - me'yorlashgan og'ish:

If - o'rtacha yuklama maksimumi kuchlanishi:

Cosip = quvvat koeffitsienti;

F - obyektning foydali maydoni;

K - gabul gilinayotgan kc'rsatkich birliklari migdori (joy va h.);

Wi - yillik elektroenergiya iste'moli;



Rasm.2.1. Elektr yuklamalarni hisob-kitob gilish algoritmi
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Rom- o‘matilgan quvvat;

v,j - tajribaviy | sutkalik yuklamalar grafigi giymatlari matritsasi.

I.2. n=7yokin= 13

3. 4. L. = 1, L: = 2 - yarim yoki bir soatlik yuklama maksimumi
bo'yicha hisob-kitob gilish imkonini beruvchi belgi.

5. i = 1- gator ragami; 1dan 48 gacha boigan giymatlami gabul
gila oladi.

6. rr =0; Ymjv = 0- boshlang'ich belgilangan giymat Y mexiii

7. h :n - gatorning o'rtacha givmatini aniglash
i

S. Ymax Y - maksimal giymatni belgilash.
9. }-n:=%r=i
10. i: = i+ 1- matritsaning ke>ingi qatoriga o'tish.

I.; <% _ matritsam ga\ta ishlash tugallanganligi sharti.

12. ii = 1- jadvalning kkinchi gismi matritsasini gayta ishlashni
boshlash.
Vi- Z>»
3.0 A dispersiya.

14.a =Jd, - o'rtacha kvadrat og'ish (standart).

15. i :$ ii«r,, -variatsiva koeffitsienti.

16. o =(,,— - o'rtacha kattaliklar xatosi



- y’
17. F% = =— 100% - yuklamaning matematik kutilgan natijalarin-

Y max

ing o'rtacha kattaliklar giymati.

18. i=~ -umumtarmoqg maksimumi belgisi (20 soat).

Y, . S .
19. Kudma = =------- umumtarmoqg maksimumida ishtirok etish koef-

fitsienti.
21. P =0 (ili P = 1) - tok yoki quwat bo'yicha hisob-kitob qilish
belgisi.

22. \r  =SYMmJ"cosg> - o'rtacha maksimal quwatni aniqlash.

23.ROrmax- ~ Ymax

w )
24, — - yuklama maksimumidan foydalangan soatlar
miqdori.
26. K = 0 - o'rinlar soniga garab ulushli yuklama kattaligini hisob-
kitob gilish sharti, F = 0 - foydali maydon bo‘vicha.

27. 1>,,=%-
A
Im'yoki 1tajoydagi elektr yuklamalarning ulushli quvvati.
P
28. P =-----
p

P
29. K :_F,’\ - - talab koeffitsientini aniglash.

30. > _ matritsani gayta ishlash tugallanganligi sharti.

31.i: = i+ 1- matritsaning keyingi qatoriga o'tish.

32. Natijalarni chigarish.

33. Massiv oxiri.

Hisob-kitoblar natijasida tok yoki quvvatning boshlang'ich haqgiqiy
kattalik giymatlari jadvali va turar joylar va jamoat binolari elektr
ta’minoti tarmogM yuklamasini aniglash uchun zarur bo'lgan tipik
yuklama grafigining miqdoriy sifatlari va har bir vaqt oralig'ining
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yugori giymatiga ko'ra tipik yuklama grafigini tuzish va uni tahlil gilish
uchun zarur boigan maiumotlar jadvali chigariladi.

Jamoat binolari elektr yuklamalarini tadqiq etishning o‘ziga xos
xususiyatlaridan biri shundaki, turli guruhdagi jamoat binolarining
maksimal giymatlarini statistik jihatdan qayta ishlab boimaydi. zero
konstruksiyasi va xarakteriga ko'ra turlicha boigan jamoat binolari
uchun elektr }uklamalarning mutlaq kattaliklari turlicha boiib, o‘rtacha
giymatlar o'rtasidagi farg juda katta va shu sababli aniq hisob-kitoblami
amalga oshirishda giyinchiliklar vujudga keladi. Shunga ko‘ra bir tipli
iste’molchilar bo'yicha jamoat binolari statistik maiumotlarini gayta
ishlab borish kerak. bunda elektr yuklamalaming o'rtacha maksimal
giymatlaridan aniqrog va ishonchlirog o'rtacha makmimal Kkattaliklar
olinadi.

2.5. Turar joy va jamoat elektr iste’molehilari sektorida
energotekshirish va energoekspertiza o'tkazish uslublari

1 Turar joy. jamoat binolari va korxona muassasalarida energiya
tekshiruvini o'tkazishga oid ushbu goidalar O'zbekiston
Respublikasining “Energiyadan oqilona foydalanish to‘g'risida”gi,
"Xo'jalik yurituvchi subyektlar faoliyatini davlat nazoratiga olish
to'g'risida”gi. “lste’molchilar huquqgini himoya qilish to'g'risida”gi
gonunlari. Fugarolik kodeksi. elektroenergetikadagi nazorat bo'yicha
davlat agenligi "O'zdavenergonazorat" nizomlari asosida ishlab
chigilgan va elektr va issiglik energetika ishlab chigaruvchilari va
iste'molchilarni. ularning mulkchilik shaklidan gat’iy nazar, energiya
tekshiruvidan o'tkazishda davlat nazorati idoralarining asosiy vazifa va
huquglarini belgilaydi.

2. Ushbu qoidalar iqgtisodiyotning barcha sohalaridagi energiya
samarasi va energiya tejashni ekspertiza qilish va tekshirish tartibini
belgilaydi, amalga oshirishga moijallanayotgan yangi, qayta
tiklanayotgan obyektlar texnologiyalar va uskunalar hujjatlarining
foydaliligi va energiya tejamigini baholash magsadida ularni muqobil
variantlar bilan solishtirib xulosa yasash va berish ketma-ketligi hamda
turar joy, kommunal - maishiy sektorlarida energiya manbalaridan
unumli foydalanish va obyektlardagi yoqilg‘i - energetika va moliyaviy
harajatlarni kamaytirish imkoniyatlarini belgilaydi.



3. Ushbu qoidalar respublikamiz hjdudida joylashgan yoqilg'i-
energetik manbalaridan mahsulot ishlab xizmat ko'rsatishi uchun
hususiy ehtiyojlariga ishiga 6 ming tonnadan ortiq shartli yoqilg'i yoki |
ming tonnadan ortig motor moyidan foydalanadigan barcha kommunal -
maishiy sektordagi obhektlarga taaluqli.

4. Energiya tejashni ekspertiza va tekshiruvdan o'tkazishni
moliyalashtirish  muasasalarning o0‘z mablag'lari  hisobidan va
respublikamiz qonunchiligi bilan tagiglanmagan boshga manbalardan
amalga oshiriladi.

5. Turar joy. jamoat binolari va kommunal - maishiy sektorlarida
energiya tekshiruvlari o'tkazishdan asosiy maqgsad tejaladigan
zaxiralarni aniglash, baholash va ularning solishtirma energiya
iste'molini ishlab chigish. bunga quyidagilar Kiradi:

Energiyadan foydalanish bilan bog'liq mahsulot ishlab chigarish.
ish xizmatlarining haqiqiy energetik samarasini baholash;

Energiya ishlab chigaruvchi va energiya iste'mol giluvchi uskunalar
holatini aniglash:

6. Energiya ishlab chigaruvchi va energiya iste'mol qiluvchi
obhektlarning elektr va issiglik tarmoglaridagi yoqiig'ining noishlab
chigarish sarflari va energiya yo'qotishlarni aniglab ularni yo'gotish
bo’yicha tavsiyalar berish:

Energiya iste'molining optimal rejimlarini belgilash:

Texnologik jarayonlarda. turar joy va jamoat binolarida elektr va
issiglik energiya iste'molini ratsionalizatsiya qilish.

7. Energiya tejash bo'yicha o'tkaziladigan tekshiruv va
ekspertizalar, berish  belgilangan tartibda ushbu huqugqga ega
muassasalar tomonidan amalga oshiriladi.

8. Energiya tejash ekspertiza qilish va tekshirish ustidan
“0O'zdavenergonazorat" nazorat giladi va boshgaradi.

- Elektroenergiyadan foydalanish samarasiga baho beriladi va
undan foydalanuvchi uskunaning ish samaradorligi tekshirib chiqgiladi
(energiya sarflash hisobi, ulardan foydalanish hisoboti. elektro energiya
harajatlari tahlili va boshqgalar). Amaldagi uskuna ish ko'rsatkichi
loyihaviy  ko'rsatkichlar bilan solishliriladi, nomoslik sabablari
aniglanadi.

- Turar joy va jamoat binolarida ekspertiza va tekshiruv natijalari
bo'yicha berilgan tavsiyalarning bajarilishi to'g'risida munta/:am
(belgilangan tadbirlaming muddatiga garab). yoki kamida yilda 1 marta
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..O'zdavenergonazorat"” ga axborot beradi. Energiya tejash bo‘yicha
tekshiruv va ekspertiza o'tkazish uslubi

9. Energiya tejash bo'yicha ekspertiza va tekshiruv ekspert
tashkilotlar tomonidan ,,O'zdavenergonazorat” agentligi tasdiglagan va
»0O'zdavneftgazinspeksiya" bilan kelishilgan uslubda o'tkaziladi.

10. Energiya tejash bo'yicha ekspertiza va tekshiruv o'tkazish
uslubi amaldagi iqtisodivot sohalarida yoqilg'i-energetik manbalaridan
foydalanish samaradorligini baholash usullari asosida ishlab chigiladi.

11. Ekspertiza va tekshiruv o'tkazishdan oldin ishlab chigilgan
uslubga muvofiq ish dasturi tuziladi (tex. vazifa) va tekshiriladigan
iste’molchi bilan kelishiladi.

12. Tekshiruv va ekspertiza o'tkazishni amalga oshiruvchi,
"O'zdavenergonazorat"” amaldagi qonunchilik bilan belgilangan
vakolatidan o'tmasligi lozim.

Kommunal - maishiy iste’molchilarida aniglangan kamchiliklami
bajarishga doir ijro gilishi majburiy ko'rsatmalar berish.

Xavfsizlik qoidalari va me'yorlarini buzib olib borilayotgari ishlami
to'xtatishga haqlidir [14].

2.6. llinurnlashgan energoaudit

Energotejamkorlik tadbirlarini bajarish uchun o'zin: oglamaydigan
harakatlardan qochish hamda energoresurslar tanqisligini tez va samarali
kamavtirish yo'llarini aniglash maqgsadida Energoaudit bajariladi. U
mahsulot va xizmatlar bozorida raqobatli kurash uchun sifatli saglash
vazifasini bajarishi mumkin. Biroq bu narsaga faqatgina energetik
tekshiruvni to'g'ri tashkil etilgandagina magsadga muvofiq bo'ladi. Bu
yerda korxona rahbari va mutaxassislarining roli muhimdir. Asosiy shart
etib energoaudit maqsadi va masalalarining bajarilishini to'g'ri
rejalashtirish hisoblanadi. keyinchalik hammasini reforma kurslari bilan
yoki energopasport rasmiylashtrish bilan tugash shunga bogiiqdir.
Mana shu shartlarga garab aucitni to'g'ri tanlash lozim.

Enerotejamkorlik bo'yicha tadbirlar dasturi, tashkiliy, huquqiy va
texnik xarakterga ega bo'lib korxonaning ishlab-chiqgarish, igtisodiv va
ekologik ko'rsatkichlari va uni xizmatchilarining ishlash sharoitini
yaxshilashga, uzilishlami rejali va doimiy kamaytirishga qaratilgan.

Shunda energetik tekshiruv faoliyatini to'g'ri vo'nalishni ko ‘rsatadi,
korxonaning energetik samaradorligini oshirish bo'yicha amaliy ishlami



tashkil etish va wvo'lga qo’vish masalasi lining boshliglari va
mutaxassislari zimmasida.

Energoauditni o'tkazish bo'yicha asosiy qoidalar:

1) energiya iste’molni kamaytrishning uchta usuli mavjud.

- noratsional foydalanishni to‘xtatish

- isroflarni bartaraf etish

- samaradorlikni oshirish

Auditorlar shu yo'nalishlarda va shu ketma-ketlikda qo'llashlari
lozim. aks holda foydasiz ishlavotgan qurilmaning samaradorligini
oshirishga yo'naltiriladigan xarajatlar ma‘'nosiz bo'lar edi.

2) umumiy energo xarajatlardagi energoresurs hissasi gancha kam
boisa, korxonada undan foydalanish samaradorligini aniglash uchun
shuncha kam vaqt (buyurtmachi puli) sarflanishi kerak.

3) ko'pincha yirik iste'moichlarni  kichik igtisodiy, kichik
iste’molchining katta iqtisodga qaraganda ko'zga ko'rinarli samara
beradi.

Bu oddiy qoidalar ko'pincha buziladi.

Energoauditni shartli ravishda to'rtta asosiy bosgichga ho'lish
mumkin:

1) korxona bilan tanishish, kerakli ma'lumotlami yig'ish va
ulaming tahlili, tekshiruv dasturini tuzish. Qoidaga ko’ra shu bosqich
natijalar ga ko'ra bajariladigan ishlar rruddati va hajmning gqiymati
ma'lutn bo'ladi.

2) korxona tekshiruvi. Shu gatorda:

- barcha resurslar bo'yicha toiiq balanslarni tuzish. asosiy
iste'molchilar va resurslami igtisod qilish joylarini aniglash:

- bu masalani bajarish uchun. oda:da. o'lchash va tekshiruvlar
o'tkazish lozim:

3) energolejamkorlik loyihalarini ishlab-chigish va ularni bitta
samaradorlikni oshiruvchi dasturda birlashtirish;

4) xulosa va ish natijalarining taqdimcti.

Koruona bilan tanishishi kerakli ma’lumotlami yig'ish va tahlil.
Korxonani tekshirish bo'yicha ish boshlashdan oldin auditorlar korxona
hagida umumiy ma'lumotga ega bo'lishlari, uning tuzilishini
tushunishlari, texnologik jarayonlar bilan tonishish va asosi} uskunalar
hagidagi ma’lumotlami olishlari lozim. Barcha resurslardan foydalanish
va chaqgirilayotgan mahsulotni chigayotgan holatda va pulga chaggan



holatidagi ma" lumotlarni (oxirgi 12 oylik) yig'ish kerak. Qoidaga ko'ra,
bu narsa korxonaning bo'lajak tekshiruv hajmini ko'rsatadi.

Shu ma'lumotlardan kelib chiggan holda auditor ishining muddati
va narxini belgilaydi. Auditorga keltirilgan ma lumotlarni tahlil qilib.
uni buyurtmachi dastur bilan bergan foydalidir:

- liar bir resurs iste'molini giymat kattaligi va ularga bo'ladigan
sarf-xarajat:

- liar bir chigayotgan mahsulot birligiga ketadigan resursni
solishtirma xarajati (sof holda va pul birligida);

- energotejamkorlik foydasini ekspert bahosi.

Agar korxonaning mavjud energetik ogimlar to'g'risidagi
ma’lumotlari  baholash uchun yetarli bo'lnasa. ashob-uskunaviy
tekshiruv deb nomlanuvchi o'lehashlar va tajriba o'tkazish kerak.

Tajriba natijasida quvidagilar kelib chigadi:

-korxona energoresurslarni sarflanish balansi:

- Bir tomondan. biz korxonani energoresurslardan fovdalanishga.

ikkinchi tomondan iste'inolchilarni ularni iste'moli hagida ma'lumotiga

egamiz. bularga qo'shimcha ravishda ruxsat etilgan balanslar.
energosamaradorlikni oshirishi bo'yicha ko plab fikrlar.

Energoauditni uchinchi bosqgichida bu materiallar taklif etilavotgan
energotejamkorlik loyihalari asosiga kirishi mumkin.

Asbob-uskunaviy  tekshiruv ~ gatnashchilar. bo'limlar  yoki
iste'niolchilaming iste'moli orgali amalga oshiriladi. Bu ma'lumot
energoauditnikidir. Agar iste'molchilarni energoresursdan foydalanish
hisobini olib boruvchi hisoblagichlar boimasa. energciste’molni
hisoblab chigish giyin bo'ladi, bunday ma'lumotlarga har doim ham
ishonib bo'Imaydi. Bu ma lumotlarni olishining eng samarali yo'li
energoresurslarni  umumiy sarfi  ko'rsatkichlarini yozib oluvchi
korxonadagi mavjud yoki maxsus qurilmadir. Bu uslub kerakli
maiumotlarni baholashga qulav va oz miqdordagi xatolik bilan oddiy va
arzon holatga olish imkonini beradi. Bu ma'lumotlarni olishning boshga
yo'li - balansli tajriba o'tkazishdir. Uning afzalliklari esa: tajribaga
ketadigan vaqtning gisqarishi va nolga teng bo'lgan nobalans. Lekin shu
joyda afzalliklar tugaydi va kamchiliklar boslilanadi: gimmat narxlardan
xavf-xatargacha.

Energoaudit uchun bu uslubmng asosiy kamchiliklari xatolikni
baholash imkonining yo'qligi va ko'p miqgdordagi qurilmalar va
odamlarni \ollash kerakligidir.



Balansda tajriba ma’lumotlaridan foydalansa bo'ladi, ammo ushbu
ma’lumotlarni katta statistikasiga ega bo'lishi lozim. Logayd auditor
goidaga ko'ra, balansni tajriba o'tkazadi. Odatda. shu bilan u
chegaralanadi. Bu holatda hech ganday energotejamkorlik loyihalari
to‘g‘risida gap hali bo'lishi mumkin emas. Buning uchun keyingi
bosgichda uning uchun odatiy bo'lgan loyihalarni standart tanlashiga
boradi.Ulami Kkiritishdan keyingi bo'lishi mumkin bo'lgan natijalarini
aniglashtirib taklif etilayotgan loyihalarni ishlab chigish. Energoauditni
birinchi bosgichlarida korxonada energotejamkorlik loyihalarini Kiritish
bo'yicha fikrga ega bo'lishi lozim.

Natija sifatida energotejamkorlikni kelishilgan dasturi kelib chigadi.

Oxirgi bosgichda hamma ishga “mahsulot ko'rinishi beriladi®.
Ishning natijasi bo'yicha auditor buyurtmachiga energoaudit borasida
xulosani taqdim etadi. kerak bo'lganda korxonaning energetik
pasportini. ba'zida esa korxona boshliglari va mutaxassislariga
natijalami taqdim qilishlari mumkin. Xulosa energoauditni tayvor
mahsulotni hisoblaganda. u tushunarli gilib yozilgan, aniq va hagqoniy
ma’lumotlarni 0'z ichiga olgan bo'lishi lozim:
energoiste'mol bo'yicha tabiiy va nollik giymatdan malumotlar;
korxona energotizimini gisqacha tasnifi;
energoiste'mol va isroflar hagida ma’lumot:
kutilayotgan igtisodni mahsulot va nollik giymatida ko'rsatuvchi
taklif; etilayotgan energotejamkorlik loyihalarining ketma-ketligi:

- kiritilgan loyihalarni korxona tomonidan iste'mol qilingan
energoresurlarining summasi va ularga ketadigan xarajatlarga ta'siri
hagida xulosa.

Sifatli xulosa uch gismdan iborat bo'ladi:

- boshliglar va texnik mutaxassislar uchun mo'ljallangan
energoaudit natijalarining gisgacha mazmuni. Bu tekshiruv natijalarini
0'z ichiga olgan. katta hajmga ega bo'lgan mustaqil hujjatdir.

- asosiy qism, ba<arilgan ishlar mazmuni va taklif etilayotgan
loyihalar.

- takliflarda mu:axassislarga kerak bo'lishi mumkin bo'lgan
ma’lumotlar beriladi: hisob-kitoblar, uslubiy go'llanma. fovdalanilgan
pasport ma’lumotlari.

Energoaudit natijalari qog'ozda qolib ketishi mumkin, agar

energotejamkorlik bo'yicha bajarilgan tashkiliy. ma'sulivatli, ishonchli
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soida moliyaviv ishlar tizimi aniglanib rostlanmasa. Bu ishni asosiv
ashkil etuvchilari:

- tashkiliy amallarni gabul qilishini;

- moliyalashtirishni ta’minlanishi;

- boshqgaruv.

Kompleks energotekshiruv o'z ichiga quyid.igilarni oladi: ekologik
tahlil tariflari. tannarx va foydani yuzaga Kkelishining ishonchliligi,
auditorlik  tekshiruvni energoobyektlarning texnologik  auditi.
Energota'minloxchi korxonalar faoliyatidagi tahlil va tekshiruvga
tushadigan bir necha qirralari, energota'minlovchi tizimlaming texnik
holati.

- energomahsulot ishlab chigarishga sarflanadigan me'yoriy va
faktik yoqilg'i, ishlab chigarish paytida me'yoriy va faktik isroflar,
elektr va issiqliq energiyasi iste'moli va transportirovkasi:

- iste'mol gilingan elektr energiya narxini ularga uzatilgan elektr
energila narxiga to'g'ri kelishi:

- energetik obyektlarda vaqtida va magsadli ta’mirlashishlarini
amalga oshirishni, kapital moliyalashtirishni kela akda o'zini oqlashi;

- soliglashtirish bazasini barpo bo'lishi va soliglarni to'lanishini
to'g'riligi.

Kompleks energotekshiruv natijasida hudud, shahar. tuman
boshgarmalari quvidagilarga ega ho'ladilar:

- hududiy xo'jaligi holati hagidagi to'liq tizimlashtirilgan
ma'lumotlar:

- energoiste'mol xarajatlarini kamaytirish hagidagi xulosa;

- yuzaga chiggan zaxiralarni tatbiq etish bo'yicha tadbirlar va
choralar ro'yxati;

- elektr va issiglik energiyasini ishlab chiqgarish yoki uzatish
tariflarini iqtisodiy hisob-kitobi.



Nazorat savollari

1.0Obyektlarda energiya tejash bo‘vicha energiya tekshiruvi va ener-
giya ekspertizasi o'tkazish qoidalarini bilasizmi?

2.Energiya tejashni tekshirish va ekspertiza qilish turlari va taitibi
ganday?

3.Energiya tejash bo'yicha o'tkaziladigan tekshiruv va ekspertizaga
doir huquqg vajavobgarlik ganaqga tartibda?

4.Standartlash gaysi qoidaga asoslanadi?

5.Sertifikat berish usuli ganday va kim ruxsat beradi?



3. ENERGETIKA AUDITI METODLARI

3.1. Energetika auditi metodlari.
3.2. Energetik audit o'tkazish bosqichlari

3.3. Sanoat korxonalari rahbariyati uchun
uslubiy goilanmalar

3.4. Energetika tangligining oldini olish usullari.

3.5. Turar joy va jamoat sektorida energetika auditi
metodlari va o'tkazish bosqichlari.

Nazorat savollari



3. ENERGETIKA AUDITI METODLARI

3.1. Energetika auditi metodlari.

Mavjud bo'lgan ekspertlar bahosiga ko'ra. hozirgi vaqtda soqilg'i-
energetik manbalarining iste'moli jahon miqyosida >iliga o'rtacha 1-
2% muntazam barqgaror ortib borayotganligi hamda uchinchi
davlatlardan energiya borasida garamlikning ortib borayotganligi
kuzatilmoqgda va u 2020-yil istigboliga ko'ra umumiy iste'molining 70%
ga yetadi.

Energiya iste'molining tez o’sishi avvalambor jahon miqgyosidagi
ishlab chigarishi muntazam ko’payib boravotganligiga bog'liq.

Shuning uchun energiya iste'molining dinamikasini ko'rib
chigishda. uning dtrajasini tavsiflovchi asosiy ko'rsatkichning
o'zgarishi bilan nisbatlash lozim.

Yevropa ittifogi. AQSh. Yaponiya iste'molchilarining energiyadan
samarali foydalanish siyosatiga o'tishga majbur qilgan omillar. bu -
bozor mexanizmlari (energiya manbalari narxining o'sisiii energiya
samaradorligi texnologiyalarini joriy qilishga darakchi bo'lgan).
hukumat miqyosida kelishilgan va dasturlar.

Ushbu davlatlar tajribasining tahlili shuni ko'rsatib turibdiki davlat
siyosatsiz va energiya saglash dasturisiz. energetik menejment tizimini
yaratmasdan turib. krizis (tanglik)dan chigib bo'Imavdi.

1970-yillardagi Neft tangligidan keyingi 15 yiliar mobaynida
g'arbdagi sanoat davlatlaming sezilarli manbalari ishga tushirilishi
mumkin bo'lgan energiyadan samarali foydalanishi siyosati natijasida
odam boshiga energiya iste'mol qilish hajmi barqgarorlashgan. o'sha
vaqtda milliy mahsulot hajmi sifatida qarivb 30% ga oshgan.

Bu natijalar energiya tejash siyosatini tatbig gilishning texnik va
igtisodiy jihatdan tashkil gilinganligi tufavli olingan.

Agarda ushbu davlatlaming energivaga talabi 1973-yil darajasida
golganda edi. 1986-yilga kelib energiya iste'moli 24% ga oshgan bo'lar
edi. Iste’molchilarning 1L guruhi ajratilgan: Energilaga talablar Energiya
ta'minotiga kam xarajat giluvchi yirik sanoat va iste'molchilar

Birinchi guruhdagi iste'molchilar - sanoatining asosiy energiya
talab tarmoglari (pul. alyuminiy eritish. kimyoviy moddalar. senient.
qog'oz ishlab chigarish va hokazolar) qat'i\ xalgaro ragobat
sharoitlarida ular energiyadan samarali foydalanishni ta’minlovchi



:e\nologik jarayonlardan foydalanibgina tirik golishi mumkin boigan.
Ushbu tarmoglarda shu ishga undovchi sabablar pavdo boigan va
energiyadan samarali foydalanish dasturini amalga oshirish uchun
ularning asosiy vositalari boigan. Shunga qaramay, takomillashtirish
jarayonini tezlashtirish va milliy nominatsiyalarning
ragobatbardoshligini oshirish uchun ular hukumat tomonidan qoilab
guwatlangan.

Boshga sohalarda, shu gatorda qolgan sanoat tarmogqlarida energiya
ta'minoti bilan bogiiq chigimlar unchalik katta emas, shu sababli ushbu
iste'molchilarni zudlik bilan harakat gilishga majbur gilish uchun hojat
vo'g.

Agarda narx iste'molchi toiashga qodir boimaganda edi, unda
ehtimol iste'molchining kamayishi ro'y bergan boiar edi, bunda
xizmatlar soni kam berilgan yoki ishlab chigarishni boshga xil kam
energiya sarf boiadigan mahsulot ishlab chigarishga yo‘naltirilar edi.
Iste’molchilarning ushbu guruhiga tegishli mablagiar berish, va
rag‘bat!antiruvchi shart - sharoitlar yaratishi zarur boiar edi.

Keng doirada ochiqg mablagiashtirish dasturlari, iste’molchilar hu-
qugini shakllantiruvchi va ularni energiya tejovchi texnologiya va usku-
nalar tatbiq qilishga chorlovchi hukumat miqyosidagi kelishilgan hara-
katlar amalga oshirilgan edi.

Afsuski, hozirgi MDH (Mustaqil Davlatlar Hamdo'stligi) mam-
lakatlarida energiya manbalarini samarasiz ishlab chiqarish saqglanib kel-
mogqgda. Hozirgi vaqtda yoqilgining jahon narxidan past boigan davrda,
igtisodiyot tizimini o'zgartirish va uni jonlantirishdagi birinchi alomatlar
davrida iqtisodiyotning energetik samaradorligini oshirish MDH mam-
lakatlari uchun juda muhimdir. Energetika holatiga baho berish shuni
ko'rsatadiki. 2005-yilga borib iqgtisodiy o ‘sish sur'ati oshsa MDH mam-
lakatlarida energiya va elektrga talab rivojlangan sanoat davlatlarining
hozirgi darajasiga yetishi mumkin. Energiyani tejash ularning energetika
siyosatining muhim o ‘zaklaridan biri bo'Imogi lozim, MDH mamlakat-
larida juda ulkan energiya tejash salohiyati mayjud va kompleks ener-
giya tejash siyosati va yoqilgi—energetika manbalaridan samarali foy-
dalanishni oshirish bo'yicha belgilangan ayrim dasturlarini ro‘yobga
chigarish MDH a'zolari va uzoq xorijiy davlatlaming xalgaro hamkor-
ligida ustuvor o'rin tutishi lozim.
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3.2 Energetik audit o‘tkazish bosqichlari

Barcha turdagi energiyadan foydalanish. energiyadan samarali foy-
dalanishni rejalashtirish bo'yicha ma'lumotlami to'plash «Energetik au-
dit» jumlasi bilan belgiianib. u energiya tejamkorlik yo llarini va imko-
niyatlarini aniglashga yo'naltirilgandir.

Energo audit o'tkazish ketma-ketligini ko'rib chigamiz. Bunda
iste'mol gilinayotgan barcha turdagi energiyani yil davomidagi turli xil
yogqilg'ilar, elektr va issiglik energiyasi pul shakldagi tan narxini anig-
lash, dastlabki gadam hisoblanadi.

Shuni ta'kidlash lozimki elektr energiyasi uchun uni \etkazib berish
va iste’mol qgilinish vaqt bo'vicha mos tushadi.

Agar sutka davomida elektr energiyasini iste’moli ikki stavkali ta'rif
bo'yicha toianayotgan boisa u holda uni o'zgartirish hagida o'ylab
ko’rish lozim bo'ladi. Energetik tizimdan pik soatlarda korxonaga |
kVt/s uchun nisbatan kam bo'lgan yillik o'rtacha ta’rif belgilanadi.

Energetik audit o'tkazishni birinchi bosqgichida ishlab chigarish
hajmini (bir necha \iliar bo'yicha) ishlab chigarilayotgan maxsulotga
sarf boiayotgan energiya sarfi bilan solishtiriladi. Buning uchun korxo-
nadagi qo'shimcha qurilmalar hamda murakkab va aniq metrologik as-
boblardan foydalanilmagan holda mavjud bo’lgan energiya sarfm tadqiq
va hisobi bo'yicha ma'lumotlardan foydalaniladi. Energiya isrofini yaq-
gol sabablari, jumladan, masalan bug' va truba o'tkazgichlardagi issiqlik
izolyasivasini yo'qligi, tir. suv va \oqilg'i oqgib chigishi, hamda nosoz
asboblar, jihozlar aniglanadi (bunda kuygan lyumenessent lampani balist
garshiligi ham elektr energiya isrofini manbasi hisoblanadi).

O'rtacha korxonadagi dastlabki tekshirishlar bir - ikki kun da\omi-
da amalga oshiriladi. Bundan tekshirishni asosiy maqsadi kelgusida to'la
energetik tekshirish o'tkazish hududlarini aniglash elektr energiya hiso-
bini olib boruvchi takomillashgan metrologik asboblar bilan sezilarli en-
ergiya tejamkorligini ta'minlovchi tashkiliy texnik tavsilalarni ishlab
chigish va amaliyotga tatbiq etishdir.

Energetik auditni ikkinchi bosqichida quyidagi savollarga to'xtab
o'tilish lozim bo'ladi: energixa tashuvchilarni sotib olish (bunda che-
ginriaga ega bo‘lishni mavjudligi). energiya transformatsiya qilish. en-
ergiya tashuvchilarni turlari bo'yicha ishlab chigarish jarayonlari
bo‘ylab uni tagsimlash (bug' qozonlari. halo kondensionerlari v.x).
Ushbu bosgichda foydalanilayotgan elektr jihozlarini quvvati. uni
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o'rnatilishi, emirilish darajasi, nazorat o'lchov asboblari bilan
ta'minlanganligi. maxsulot ishlab chigishni ya'ni samarador texnologi-
yalarga otkazish hagida ma'lumot olish muliim hisoblanadi.

Uchinchi bosqgichida korxonani yoki tashkilotni eriergetik balansi
tuziladi, energiya isrotlari aniglanadi va undan boshga texnologik ja-
rayonlar uchun energiya mc.nbasi sifatida foydalanish imkoniyatlari
aniglanadi. Bundan tashqgari butun korxona hamda texnologik zanjir aso-
siy va yordamchi jihozlar uchun F.I.K hisoblanadi.

Energo auditni to'rtinchi bosqgichida korxonadagi energetik vazi-
yat tadgiq qilinadi. Ushbu korxonadagi maxsulot birligi uchun nisbiy
energiya iste'moli natural ko'rinishda vatanimizdagi hamda chet ellard-
agi korxonalami ko'rsatkichiari bilan taggoslanadi. bunda jahondagi eng
yaxshilariga e'tiborni garatish lozim. Ishlab chigarilayotgan mahsulotni
birligi uchun energiya iste'molidan tashqgari xar bir ishlayotgan uchun va
foydali maydon birligiga tc'g'ri keladigan energiya iste'moli ham
hisoblanishi lozim boiadi. Oxirgi ko'rsatkichlar optimal isitish, havoni
shamollatish, voritish tizimlarini ishlab chigishda kerak boiadi.

Beshinchi  bosqich - tekshirilayotgan korxonani energiya
iste'molidagi «nozik bo'g'ini» ni topish. masalan. korxonani quvvati
oshirilib ko’rsatilgan. Energetik tizimdagi pik soatlardagi korxonani
maksimal quvvatin kamal\tir chora tadbirlarini ishlab chigish. Boshqga
misol: elektr uskunalami F.I.LK past, aktiv quvvat kosffitsienti past.
Koinpensatsiyalovehi qurilmalami o'matish imkoniyati (kondensator
batareyalar).

Oltinchi bosqich - energiyadan foydalanish samaridorligini oshi-
rish tadbirlarini ishlab chiqgish. Barcha tadbirlar ularni tatbiq qgilishda ki-
ritiladigan investitsiya miqdori bo'\icha guruhlarga boiinadi:

1) Investitsiya talab qilmaydiganlari  (tashkiliy - texnik
ko'rinishdagi tadbirlar).

2) O'rta va unga yuqori bo‘lmagan investitsiya talab giladiganlari
(masalan bug' trubalarini issiglik izolyatsiyasi).

3) Katta miqdorda investitsiya talab giladiganlari (masalan, tex-
nologik jarayonlami avtomatik boshqarishni tizimlarining tatbiq qilish).

Vettinchi bosqgich - energiya samarador tadbirlarni igti.sodiy va
moliyaviy tadqiqi \a ularni tatbig gilish navbatini tanlash

Birinchi navbatda investitsi\a talab gilmaydigan tashkiliy - texnik
tadbirlar tatbiq gilinadi. Tadbirlarni iqtisodiy samaradorligini baholash
uchun turli kriteriylar (mezonlar) qo'llaniladi: invesstitsiyani qoplash
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muddati, uni rentabilligi. sof o'rtacha yillik foyda, sof diskontlangan
foyda (MRU), foyda ko'rishni ichki me’yori (IKK), xarajatlarni
goplashni ichki koeffitsienti. Bundan tashqari quyidagi omillar ham
e’tiborga olinishi lozim: foydalanishdagi qumeylik. F.I.K giymati. elektr
ta'minotini ishonchliligi. igtisodiy ko'rsatkichlar v.h. Elektr ta'minotini
aniq rejasi ishlab chigiladi.

Sakkizinchi bosqgich - bir xil sifatl energo samarador jihozlarni
past narxlarda sotib olish uchun tenderlar e'lon qilish. Ushbu bosgichda
yugori rnenejerlar uchun energiyadan samarali foydalanish uchun xu-
losalar, lakliflar va xarakat rejalarini umuinlashtirilgan hisobot tayyorla-
nadi.

Qisqa energetik auditdan so‘ng elektr ta’minoti bo'yicha hisobot
quyidagi tartibda tuzilishi mumkin:

- Tekshirish o'tkazilgan korxona hagida umumiy ma'lumotlar;

- Yil davomida ishlab chiqgarilayotgan mahsulotni sifati va
ko ‘rinishi;

- Foydalaniyotgan xomashyo:

- O'rnatifganjihozlar;

- Foydalanilayotgan yoqilg'i - energetik manbalar:

- Ishlab chigarish texnologiyasi, kommunikatsivasi:

- Tadgiqot natijalari va xom-ashyodan yoqilg'i - energetik man-
balardan bo'yicha o'tkazilgan o'ichashlar natijalari;

- Manbalarni iqtisodi bo'yicha, energetik menejment va hisobni
takomillashtirish bo'yicha. mavjud va vangidan Kiritilgan energiya sa-
marador texnologiyalarni takomillashtirish bo'yicha tavsiyalar.

Odatda turli sohalardagi korxonalami energiya ta'minoti bo'yicha
imkoniyatlari czaro farq qilib, issiglik energiyasi bo'yicha 15-25% ni.
elektr energiyasi bo'yicha 10-20% ni tashkil etadi.

Xarajatlarni qoplash muddati 2 yilgacha bo'lgan kam yoki o'rtacha
sarfli korxonalarni ulush 50% da oshmaydi. Ushbu ragamlar nima uchun
shu davrgacha bu yo'nalish nima uchun yetarli rivojlanmagan haqgida
o'ylab ko'rish.
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3.3. Sanoat kortonalari rahbariyati uchun
uslubiy goilannialar

Energiya iste’'molining samaradorligini baholash va uning is-
tigbolini belgilash energetik menejmentining 2 ta muhim vazifasini
yechish uchun zarurdir:

Ishlab chiqarish va energiya eltuvchilar bilan savdo-sotiq qilish
strategiyasini ishlab chigarish.

Igtisodiyotning barcha sohalarida uzoq muddatli davrlardagi ener-
giya samaradorligi va energiya tejash siyosatini ishlab chigish va
ro'vobga chigarish.

Energiya samaradorlik siyosati bu iqgtisodni. ijtimoiy taraqqgiyot va
mamlakatning milliy xavfsizligini barqgarorlashtirish shart-sharoitlaridir.

Misol: AQSh da 1974-1986-yillar sanoatining energiy ani ko'p talab
gilishi bar yili 3.7% pasayib borgan, keyinchalik pasayish sur'ati yiliga
1,2% ni tashkil etgan. 1985-1995 vyillarda sovutgich uskurialaming
energiya saqlash samaradorligi 3-7 marta. muzlatkichlamiki 4-5 marta
ortgan. Tejash miqgyoslari to'g'risida uylaming ommaviy flucressentli
chiroglarga o'tilganligidan ham bilsa bo'ladi. Ular energiya sarfiash bo-
rasida 4 marta foydali. xizmat gilish muddati ham boshga oddiy gismi
lampalarnikidan 10 marta uzoq. Ushbu lampalarning o'rnatilishi AQSh
da 1995-yilning o'zidayoq AQShni o'z IEM lari quvvatini 9.6 min kVt
ga o'stirish zaruriyatidan qutgardi.

1990-yil oxirlarida AQSh da yoritish uchun tahminan 500 mird
kVt/s.yoki mamlakatda ishlab chigarilgan elektr energivaning 20%i sar-
flanar edi. Bunda enegiyaning 40% qismi lampalarda.40% fluoressent
lampalarda va 20% katta quvvatdagi gaz zaryadsizlantirgich lampalariga
iste'mol qilinar edi.

Yaponiyada birinchi neft tangligidan so'ng energiya tejash bo'yicha
choralar ko'rilgan va u valpi milliy mahsulot energiya talabining 35% ga
pasayishiga olib keldi.

Biroq, oxirgi 7 yil ichida energiya ta'minoti o'rtacha yiliga 3,1 %
ko'pavgan. shuning uchun Yaponiya hukumati 1993-_vil "Energiya saq-
lash to'g'risidagi qonun" ni gayta ko'rib chiggan va yangi tahrirda quyi-
dagi yo'nalishlarda o'z aksini topgan:

Umumiy energiyaning 50% ini iste'mol giluvchi sanoat sektorlarida
tartibga solish quyidagi yo'nalishlarda amalga oshiriladi:
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Sanoat korxonalari rahbariyati uchun uslubiy gqo'llanmalar (ular
uchun standart va me’yorlarni belgilaydi. energiyadan foydalanish
bo'yicha zaruriy ko‘rsatmalar beradi);

Yiliga 3000 t. dan ortig gaz va issiqlik yoki 12 Gigavattdan ortiq
elektr quvvatini iste'niol giluvchi har bir sanoat va energetika korxona-
lariga energetik menejment xizmatini ta’sis gilishni yuklash;

Elektr enegiyadan foydalanish ustidan gat’iy nazorat o'rnatish:

Korxona rahbari ma'lum bir migdorda litsenziyalangan energiya
menejerlarini tayinlash lozim va ularning faolivatiga energiyadan oqilo-
na foydalanish bo'yicha choralar ko'rish, hisobotlar berish kiradi.

Energetik menejment xizmatini tashkil gilish lozim bo'lgan katta
korxonalarda zarur bo'lgan nazorat uskunalari mavjud bo'lib. ularning
0'zi energiya rnenejerlari ko'magida energiya auditini o'tkazishlari lo-
zim, 300 kishidan kam ishlovchisi bo'lgan; kichik va o'rta korxonalariga
energiya auditi bepul o'tkazildi. Tekshirishda energiya tejash markazi-
dan 1-2 nazoratchi gatnashadi. 1995-yil Yaponiyada taxminan 5600 ta
shunaga tekshirishlar o'tkazilgan. O'rta va katta kompaniyalarda shtat-
dagi energiya auditi tomonidan o'tkaziladi. 2 yoki 3 ekspert avval dast-
labki tekshiruv o'tkazadi, so'ngra ishlab chigarish jarayonlari mufassal
tekshiruvidan o'tkaziladi. Energiya tejash borasida aniq choralar taklif
gilinadi, kutiladigan foyda va zaruriy mablag'lar aniglanadi.

Rossiyada 3 ta auditorlik firmalari: ORGRES, "VT1" OAJ va
“Intexenergo™ MChJ o'tkazgan tekshirishlar quyidagilami ko'rsatadi:

ORGRES tomonidan 7-IES va 7-tolgan qozon xonasi tekshiril-
ganda quyidagilar aniglangan: hagigatan ham tekshirilgan IES larda
energiya samaradorligini oshirishga yo'naltirilgan asosiy ish dastlabki
texnik-igtisodiy ko'rsatkichlarni me’yordagi darajaga yetkazish yoki
texnik-igtisodi)' ko'rsatkichlarni me’yordagi darajada saqglanishdan ibo-
rat bo'lgan.

Ikkinchi muhim xulosa - uskunaning ishlatilishida bo'lgan park
manbalarining yeyilganligi, demak unda yuqori xarajatli tadbirlar bajar-
ishi magsadga nomuvofrgligidir.

Uskuna ish rejimlarini optimallashtirishni va nisbatan katta
bo'Imagan kapital xarajatlar bilan ishlatish tadbirlariga bog'liq tadbirlar
ro'yxati alohida tavsifga ega.

Energetik tekshiruvlar yakuni bo'yicha chigarilgan hujjatlar katta
ahamiyatga ega. Ulardan asosiysi energetik pasportdir va u barcha nian-
faatdor idoralar bilan kelishilgan bo'lishi lozim. Ushbu pasport bo'yicha
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aniq bajarish muddati va xarajatlari ko'rsatilgan tadbirlar rejasi ishlab
chigiladi. Ushbu hujjatni barcha bajarishga majburdir.

Moliyalashtirish masalalari hal boigan ya'ni bunda energetik tek-
shiruv xarajatlarini tarifga kiritish nazarda tutilmoqda .

Tekshirish natijalari malakali mutaxassislardan iborat uslubiy ken-
gash tomonidan baholanadi.

"2020-yilgacha boigan cavrning energetik strategiyasi” ga asosan
Davlat siyosatining yuqori ustuvorligi sanoatning energiya samarasini
oshirish hisoblanadi. Oxirgi 20 vil ichida rivojlangan mamlakatlarda
energiya samarasining oshirilishi milliy tizimning energiyaga talabini
21-27 % kamayishiga olib kelgan, Rossivada esa bu ko'rsatkich oshgan
va 2000-yildan keyin ham xorijga nisbatan 3,5-3,7 barobar yuqori
boigan. Energiyani behuda sarfiash energiya xavfsizligiga tahdid hisob-
lanadi. chunki energiya eltuvchilarga boigan ehtiyojning ortishiga olib
keladi.

3.4. Energetika tangligining oldini olish usullari

Energetika tangligining oldini olish usullaridan biri, bu korxonalar-
da energiya va manbalami tejash texnologiyalarini keng inigyosda tatbiq
gilishni ko'zlovchi siyosat yuritishdir. Boshgacha aytganda texnika va
igtisodiyotning vanada rivojlanishi yoqilgini energetik manbalardan
unumli fodalanishni ta'minlovchi huqugiy, tashkiliv, ilmiy-texnik, ishlab
chigarish va iqtisodiy choralar va tiklanadigan energiya maibalarini
xofjalik aylanmasiga jalb gilish asosida ro'y berishi lozim.

2010-vil istigboliga ko'ra Respublikamizning birlamchi energiyaga
talabi 73 mln. t.n.e.ni tashkil etdi. Yoqiig'i-energetika kompleksi ta-
raqqiyotining optimal variantida yoqiig'i-energetika manbalariga
bo'lgan ichki ehtiyojni ta'minlovchi istigboldagi hajmlar 58 min. t.n.e.
darajasida aks etish lozim.

Demak, 2010-yil energetik manbalarga ehtiyoj va ularni optimal
ishlab chigarish orasidagi farq 15 min t.n.e. ( 1t.n.e.q 1.43 t.u.t.) ni tash-
kil etadi.

Respublikamiz energetika tizimi tomonidan foydali uzatiladigan
energiyaning 41% ni sanoat. 25%ni gishloq xo'jaligi (asosan keng mi-
gyosli sug'orish ishlarida nasos stansiyalami ishlatish uchun). 34% ni
shaharlarda aholi iste'mol qgiladi.
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Hozirgi vaqtda issiglik energiyasining 25% ni «Uzbekenergo» DAK
elektrstansiyalari. 30% ni yirik gozonxonalar. 45%ni quvvati | dan 100
Gkal/s gacha bo'lgan mabhalliy isitish va ishlab chigarish - isitish go-
zonxonalari (Hokimliklarning kommunal xizmatlariga tegishli) berrno-
qda, Respublikamizda isitish ta’minotining Markazlashtirilgan tizimi us-
tunlik qgiladi va issiglik iste'molchilarinirig 80% o'z ichiga oladi (bu
ko'rsatkich g'arbdagi mamlakatlarda tahminan 45% tashkil giladi. ma-
salan: Avstriyada - 9.5%. Germaniyada-6%. Italiyada-0.5%. Daniya va
Finlyandiyada - 45%) Respublikamizdagi markazlashtirilgan issiglik
ta'minoti yuqori samarali emas. uning asosiy sababi ochiq issiglik suv
ta'minoti tizimidan foydalanish hisoblanadi. llgari shu uskuna va
material'ar bo'iganligi va ular oddiy hamda arzon bo'lganligidan ushbu
tizim tanlangan bo’lgan. 30 yildan ortiq ishlatish tajribasi bu tizimning
samarasi va ishonchliligi past ekanligini ko'rsatadi.

Istemolchilar tomonidan issiglik eltuvchi ko’p to’kib yuborilayot-

ganligi sababli suv tayyorlagich uskunalar hisobsiz holatda ishlamoqda.
suv sifati pasaymoqda, bu ta minlovchi suvdagi kislorod va uglekislo-
taning ortishiga olib kelib. quvurlaming, isitish asboblarining ichdan
zanglashi va ularning xizmat muddatini kamida 2 martadan ko’p gisqar-
ishiga sabab bo'Imoqda.

Mahalliy isitish qozonxonalarida 11 mingdan ortig qozonlar ishla-
tilmoqda. ulardan ko'pi pasportlashtirilmagan. ma'naviy va jismoniy ji-
hatdan yemirilgan (Foydali ish koeffitsiyenti 75% dan ko'p emas). ta-
komillashtirilgan yoqgichlar bilan ta'min gilinmagan (yonish jarayonin-
ing avtomatika vositalari va issiglik ishlab chigarishni rostlash vositalari
yo’q).

Respublikamizda barcha sohalarda energiya tejash masalalari
bo'yicha Vazirliklar. idoralar. korxonalar. Hokimliklar faoliyatini yago-
na texnik siyosat jihatdan muvofiglashtirish bilan shug'ullanuvchi idora
yo'q, bu energiya tejashning perspektiv muammolari bilan unumli va
magsadli shug'Lillanishga imkon bermoqgda.

Igtisodiyotning yuqori ko'rsatilgan sohalarida yaqin orada ener-
getika manbalarida paydo bo’lishi mumkin bo'lgan tanglikni gqoplashga
godir asosiy salohiyat hamda energetik samaradorlik doirasida tarmoq
va hududlarning idoralararo muvofiglashtirishni, yagona texnik siyosat
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o'tkazishni ta'minlaydigan ishlarni boshqgarish va mjvofiglashtirish
bo'yicha davlat yoki davlat-tijorat tuzilmasi shaklidagi idoraning
yo'gligi ko'rsatilgan.

Vazirlar Mahkamasining 2002-yil 14-fevral kunidagi <<Respub-
likada 2001-yilgi ijtimoiy-igtisodiy rivojlanish, iqtisodiy islohotlaming
borishini baholash va 2002-yilda islohotlami chuqurlashfcrishnirig asosiy
yo'nalishlari to'g'risida»gi yig'ilishida O'zbekiston Respublikasi
Prezidenti I. A. Karimov energiya tejash bo'yicha Dastur ishlab chigish-
ning muhimligini, foydali texnologiyalami keng tatbiq gilish bo'yicha
choralar ko'rish zarurligini. tabiiv. mineral-xomashyo va yoqilg'i-
energetik manbalardan xo'jaliklarda foydalanganlik uchun javobgarlik
kuchaytirilishi lozimligini alohida ko'rsatib o'tdi. [1].

Elektr stansiyalarda 1 kVt/s elektr energiya ishlab chigarishga sar-
flanadigan yoqilg'ining solishtirma sarfi taxminan 382 grammrii tashkil
giladi. ya'ni u oxirgi 10 yillikda 13.5 grammga ko'paygan. Rivojlangan
mamlakatlarda (GTU va PTU dan foydalanadigan mamlakatlarda)
1 kVt/s el.energiya ishlab chigarish uchun 230-235 gramm yoqilg'i
sarflanadi.

Respublikamizda har yili tahminan 49 mird kVt/s elektr energiya
ishlab chigariladi. Umumiv hajmdan 48.5 tarmogqlarga uzatiladi. 11% is-
rof bo'ladi. yoki elektr stansiyalaming xususiy ehtiyoji uchun ish-
latiladi.

3.5. Turar joy va jamoat sektorida energetika auditi
metodlari \a o'tkazish bosqichlari

Mavjud bo'lgan ekspertlar bahosiga ko'ra, hozirgi vaqtda yoqilg'i-
energetik manbalarining iste'moli jahon miqyosida yiliga o'rtacha 1-2%
muntazam bargaror ortib borayotganligi hamda uchinchi davlatlardan
energila borasida garamlikning ortib borayotganligi kuzatilmoda va u
2020 yil istigboliga ko'ra uinumiy isteinolining 70% ga yetadi.

Energiya iste’molining tez o'sishi avvalambor jahon miqyosidagi
ishlab chigarishi muntazam ko'payib borayotganligiga bog'liq.



Shuning uchun energiya iste’mclining dinamikasini ko'rib
chigishda. uning darajasini tavsiflovchi asosiy ko'rsatkichning
0 ‘zgarishi bilan nisbatlash lozim.

Yevropa ittifoqi, AQSH. Yaponiya iste'molchilarining energiyadan
samarali foydalanish sivosatiga o'tishga majbur gilgan omillar. bu -
bozor mexanizmlari (energiya manbalari narxining o'sishi energiya
samaradorligi texnoiogiyalarini joriy qilishga darakchi bo'lgan).
hukumal miqyosida kelishilgan va dasturlar ko'rib chigilgan.

Energiya iste'molining samaradorligini baholash va uning
istigholini belgilash energetik menejmentining 3 ta muhim vazifasini
yechish uchun zarurdir:

1. Ishlab chigarish va energiya eltuvchilar bilan savdo-sotiq gilish
strategiyasini ishlab chiqish.

2. Iqtisodiyotning barcha sohalarida uzoq muddatli davrlardagi
energiya samaradorligi va energiya tejash siyosatini ishlab chigish va
ro'yobga chigarish.

3. Energiya samaradorlik siyosati bu iqtisodni, ijtimoiy taraqgiyot
va mamlakatning milliy xavfsizligiri  bargarorlashtirish  shart-
sharoitlaridir.

Misol. ASHQ da 1974-1986 yiliar sanoatining energiyani ko'p
talab qilishi har yili 3.7% pasayib borgar. keyinchalik pasavish sur ati
yiliga 1.2% ni tashkil etgan. 1985-1995 yillarda sovutgich
uskunalaming energiya saglash samaradorligi 3-7 marta.
muzlatkichlarmki 4-5 marta ortgan. Tejash miqyoslari to'g risida uy-
larning ommaviy fluoressentli chiroglarga o'tilganligidan ham bilsa
bo'ladi. Ular energiya sarflash borasida 4 marta foydali. xizmat gilish
muddati ham boshqga oddiv gismi lampalarnikidan 10 marta uzog. Ushbu
lampalarning o rnatilishi ASHQ da 1995-yilning o'zidayoq ASHQni o'z
IEM lari quvvatini 9.6 miIn kVt ga o'stirish zaruriyatidan qutqgardi.

1990-yil oxirlarida ASHQ da yoritish uchun tahminan 500 mlrd
kVt.soat, yoki inamlakatda ishlab chigarilgan elektr energiyaning 20% i
sarflanar edi. Bunda enegiyaning 40% gismi lampalarda,40% fluoressent
lampalarda va 20% katta quvvatdagi gaz zaryadsizlantirgich lampalariga
iste'mol gilinar edi.

Yaponiyada birinchi neft tangligidan so'ng energiya tejash bo'yicha
choralar ko'rilgan va u yalpi milliy mahsulot energiya talabining 35% ga
pasayishga olib keldi.
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Birog. oxirgi 7 yil ichida energiya ta'minoti o'rtacha yiliga 3,1 %
ko'paygan. shuning uchun Yaponiya hukumati 1993 vil "Energiya
saglash to'g'risidagi gonun" ni gayta ko'rib chiggan va yangi tahrirda
quyidagi yo'nalishlarda o'z aksini topgan.

Umumiy energiyaning 30% ini iste'mol qiluvchi communal-maishiy
sektorda tartibga solish quyidagi yo'nalishlarda amalga oshiriladi:

- Kommunal-maishiy iste'molchilar uchun uslubiy qo'llanmalar
(ular uchun standart va me'yorlarni belgilaydi. va energiyadan foydalan-
ish bo'y icha zaruriy ko'rsatmalar beradi);

- Elektr enegiyadan foydalanish ustidan gat’iy nazorat o'rnatish:

Energetik menejment xizmatini tashkil gilish lozim bo'lgan shahar
kommunal-maishiy iste'molchilarida zarur bo'lgan nazorat uskunalari
mavjud bo'lib. ularning o'zi energiya menejerlari ko'magida energiya
auditini o'tkazishlari lozim. Energiya tejash borasida aniq choralar taklif
gilinadi. kutiladigan foyda va zaruriy mablagiar aniglanadi.

Uskunalaming ish rejimlarini optimallashtirishni va nisbatan katta
bo'Imagan kapital xarajatlar bilan ishlatish tadbiiariga bog'liq tadbirlar
ro'yxati aloliida tavsifga ega.

Energetik tekshiruvlar yakuni bo'yicha chigarilgan hujjatlar katta
ahamiyatga ega. Ulardan asosiysi energetik pasportdir va u barcha man-
faatdor idoralar bilan kelishilgan boiishi lozim. Ushbu pasport bo'yicha
aniq bajarish muddati va xarajatlari ko'rsatilgan tadbirlar rejasi ishlab
chigiladi. Ushbu hujjatni barcha bajarishga majburdir.

Molivalashtirish masalalari hal boigan vahni bunda energetik tek-
shiruv xarajatlarini tarifga kiritish nazarda tutilmoqda.

Tekshirish natijalari malakali mutaxassislardan iborat uslubiy ken-
gash tomonidan baholanadi.

Energetika tangligining oldini olish usullaridan biri. bu -
kommunal-maishiy iste'molchilarda energiya va manbalami tejash tex-
nologiyalarini keng migyosda tatbiq gilishni kozlovchi siyosat yuritish-
dir. Boshgacha aytganda texnika va iqgtisodiyotning yanada rivojlanishi
yoqilg'ini energetik manbalardan unumli foydalanishni ta'minlovchi hu-
quqgiv. tashkiliy. ilmiy-texnik, ishlab chiqgarish va iqtisodiy choralar va
tiklanadigan energiya manbalarini xo’jalik aylanmasiga jalb gilish aso-
sida ro'y berishi lozim.

2010-yil istigboliga ko'ra Respublikamizning birlamchi energiyaga
talabi 73 min. t.n.e. ni tashkil etadi. Yoqiig'i-energetika kompleksi
taraqqgiyctining optimal variantida yoqilg'i - energetik manbalariga
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bo'lgan ichki ehtiyojni ta'minlovchi istigboldagi hajmlar 58 min.t.n.e.
darajasida aks etish loz m.

Demak, 2010-yil energetik manbalarga ehtiyoj va ulami optimal
ishlab chigarish orasidagi farg 15 min.t.n.e. (1 t.n.e. = 1.43 t.sh.yo.) ni
tashkil etadi.

Respublikamiz energetika tizimi tomonidan foydali uzatiladigan en-
ergiyaning 44% ni saroat. 28% ni qishloq xo'jaligi (asosan keng mi-
gyosli sug'orish ishlar da nasos stansiyalarni ishlatish uchun). 14% ni
aholi iste’mol giladi.

Respublikamizda barcha sohalarda energiya tejash masalalari
bo'yicha Vazirliklar, idoralar. korxonalar. hokimliklar faoliyatini yagona
texnik siyosat jihatdari muvofiglashtirish bilan shug'ullanuvchi idora
yo'q. bu energiya tejashning perspektiv muammolari bilan unumli va
maqsadli shug'ullanishga imkon bermoqda.

Igtisodiyotning yuqori ko'rsatilgan sohalarida yaqin orada ener-
getika manbalarida paydo bo'lishi mumkin bo'lgan tanglikni goplashga
godir asosiy salohiyat hamda energetik samaradorlik doirasida tarmoq
va hududlaming idoralararo muvofiglashtirishni. yagona texnik siyosat
o'tkazishni ta’minlaydigan ishlarni boshgarish va muvofiglashtirish
bo'yicha davlat yoki davlat-tiiorat tuzilmasi shaklidagi idoraning
yo'gligi ko'rsatilgan.

Vazirlar Mahkamasining 2002-yil 14-fevral kunidagi "Respublikada
2001-yilgi ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanish. igtisodi) islohatlaming borishi-
ni baholash va 2002-yilda islohotlami chuqurlashtirishning asosiy
yo'nalishlari to'g'risidagi vig’ilishida Prezidentimiz I. A. Karimov ener-
giya tejash bo'yicha dastur ishlab chigishning muhimligini. foydali tex-
nologiyalami keng tatbiq gilish bo'yicha choralar ko'rish zarurligini. ta-
biiy, mineral-xomashyo va voqilg'i-energetik manbalardan xo'jaliklarda
foydalanganlik uchun javobgarlik kuchaytirilishi lozimligini alohida
ko'rsatib o'tdi [14].

Xulosalar:

- elektr yuklanmalari algoritmlarini ishlab chiqgish va graflklarini
tuzishda quyidagi uslubiyatdan foydalandik, ya'ni elektr yuklanmalar
hisobining birlamchi ma'lumotlari har 5 dagigada gayd etib boriladi.
Natijada yarim soatlik inuddat oralig'ida 7 ta nuqta va bir soatlik muddat
oralig'ida 13 ta nugta ma'lumotlari gavd etildi. Pirovardida elektr
yuklanmalarining yakuniy matritsasi chiqarildi. Ana shu vakuniv
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maiumotlarga ehtimollik nazariyasi asosida ishlov berib, elektr
yuklanmalarini yangi usulda hisoblab topish imkoni berdi.

- O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining qarori
Adliya vazirligi tomonidan tasdiglangan energiya nazorati va energiya
ekspertizasi qoidalari kommunal-maishiy sohada elektr iste’molining
sifati va samaradorligining oshishiga turtki bo'ldi.

llgari shahar tannoglaridagi aktiv quwat koeffitsienti me’yordagiga
yaqin deb hisoblangan bo'lsa. hozirgi kunda kichik motorli yuklanmalar
bilan to'lib borilayotganligi ogibatida. reaktiv quwat iste'moli keskin
oshib ketdi. bu esa elektr quvvati va kuchlanishning isrof bo'lishiga olib
kelmoqgda.

Nazorat savollari

1 Energetika auditining ganday metodlari mavjud?

2. Sanoat korxonalari rahbariyati uchun qganday uslubiy
go'llanmalar bor?

3. Energetika tangligining oldini olishning gqanday usullarini bilasiz?

4. Energiya iste'molining samaradorligini baholash va uning
istigboiini belgilash uchun nima qilish zarur?

5. Turar jov va jamoat sektorida energetika auditi ganday usullarini
bilasiz?
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4. HISOBGA OLISH VA NAZORAT QILISH
TIZIMLARINING QURILISH PRINSIPI NAZARIYASI
VA HISOBGA OLISHNING YANGI TIZIMLARI

4.1. Ma'lumotni yozish usullari

Energetika nazorati ko'p bosgichdan iborat. Ular oddiy yoki mufas-
sal tekshirishlar natijalarini o'z ichiga olib, namunaviy tekshirish va reja
bo'yicha tekshirishlarning natijalari bilan tasdiglanadi. Nazorat uchun
ajratilgan vaqt korxonaning turi vahajmiga bog'liq bo'ladi.

Energiyani avvaldan taftish gilish. Avvaldan taftish qilish yoki tek-
shirish energiya taftishida muhim bosqgich bo"lib, boshlang‘ich
ma’lumotlarni vig'ishni ta'minlash uchun xizmat giladi. (Davlat ener-
giya nazorati). Nazorat paytida murakkab boimagan asboblar yor-
damida nisbatan gisga muddat ichida olingar maiumotlardan foy-
dalaniladi. Boshlang'ieh nazorat kichik va o'rta biznes korxonalari
uchun bir yoki ikki kunda o'tkazilsa, katta korxonalar uchun esa bir haf-
tadan ko'p vaqt talab etadi.

Energiyani sinchkovlik bilan energetik nazorat gilishdagi muhim
maiumotlar talabni va energiy a iste’mol sohasini belgilangan holda tex-
nik xizmat ko rsatish, ekspluatatsiya qilish bo'yicha tavsiyalar majmua-
sini yaratib, ularni bajarish esa energiya tejamkorligiga olib keladi.

Energivani nazorat gilish. Sinchkovlik bilan energiyani nazorat qil-
ish - bu asbob-uskunalar, o'lchov asboblari yordamida ko'p energiya
iste'mol giluvchi ishlab chigarish jarayonlarini va jihozlarini tekshirish-

Energiya nazoratchilarida portativ ko‘chiruv asbob-uskunalar,
o'lchov asboblari bo’lishi kerak. Ular yordamida kerakli maiumotlarga
ega bo'lib. energiya iste'molining hajmini aniqglab. energiya tejalishini
tadqiq qilish imkoniyati hosil bo'ladi.

Energetik tekshirishlar o'tkazish uchun quyidagi sakkizta bosgich
bajarilishi kerak.

1 Vaqgtdan unumli foydalanib korxonaning muhim hududlarini bel-
gilab, loyiha-reja tuzish.

2. Standart hujjatlardan foydalanib ishlab chigarishdagi energiya
iste'moli hagidagi asosiy maiumotlar yig'iladi.
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3. Zavod miqyosidagi sinovlarni o'tkazish \a energiva iste'moli
hagida uni foydali ekanligi hagida ma'lumotlar olish vo’llarini gidirib
topish.

4. Butun jarayon va asosiy jihozlar uchun hamda butun zavod uchun
energetik muvozanat va uning samaradorligini hisoblab topish

5. Energiya tejamkorligiga olib keluvchi va foydalitigini oshiruvchi
texnik xizmat ko'rsatish va boshqgarish amalivotini o'matish.

6. Yirik investitsivalar, jihozlarni almashtirishni talab gilmaydigan
energiva tejash imkoniyatlarini aniglash.

7. Korxonada energiya tejash bo'yicha. iqgtisodiy va isrofini kamay-
tirish bo'yicha javob beradigan aniq rejani ishlab chigish.

8. Energiya nazorati bo'yicha xulosalar, igtisod qilish hamda ener-
giya tejamkorligi bo'yicha tavsiyalar ishlab chigilgan hisobotni tayyor-
lash.

4.2.. Energetik taftish asboblari

Energetik taftish asboblari. Hozirgi paytda turli xil o'lchov as-
boblari ishlatiladi, ularni 4 guruhga bo'lish mumkin:

1. Ko’rsatuvchi

2. Yozib oluvchi

3. Integrallovchi yoki yig'uvchi

4. Nazorat giluvchi

Ko'rsatuvchi o'lchov asboblari:

Ko'pchilik hollarda barcha talablarni ko'rsatuvchi o’lchov as-
boblarining ko'rsatishlari qoniqtiradi. Ko'pchilik hollarda xotiraga
ma’lumotni joylashtirish va uni vozib olish kerak bo'ladi.

Ma'lumotni vozish usullari:

a) qo’lda.

b) avtomatik ravishda

Yozib oluvchi yoki gayd qiluvchi o'lchov asboblari. Bunday as-
bobiar tok. kuchlanish. harorat va hokazolar ta’sirida siljuvchi siyoh,
grafik vozuvni tas' irlovchi chiziglar chizadi.

Integrallovchi o’lchov asboblari. Ko’rsatuvchi va gayd qiluvchi
o'lchov asboblari ulash talablarini goniqgtirsa. ko'pchilik hollarda butun
davr bo’yicha ma'lumotlar olish lozim bo'ladi. Shu maqgsadda integrall-
ovchi o’lchov asboblar dan foydalaniladi. Asosan bunday asboblar mex-
anik yoki elektrik bo’ladi.
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Nazorat giluvchi o'lchov asboblari. Avtomatik nazorat giluvchi va
boshgaruvchi ma'lum sinfdagi o'lchov asboblari.

Energiyani o'lchash asboblari. Ko'pchilik korxonalar energiya
iste'moli hisobini aniglovchi asosiy o'lchash tizimini o’matishgan. Bir
oy davomida iste'mol qilingan energiyani o'lchash. uchun gqanday
iste'mol qgilinayotganiigini bilish yetarli emas.

Shuning uchun turli zonalardagi va ishlab chigarish modullarida
energiya sarfini o'lchashda energiya iste'moli hagida ishonchli
ma’lumotlar olish uchun turli usullarni qo'llash talab etiladi. Hozirgi
paytda neft. gaz. issiglik va elektr energiya iste molini o'lchash uchun
hisoblagichlar ishlatiladi.

Elektr yukiamasi yuqori bo'lgan ko'pchilik korxonalarda 3 modifi-
katsi\ali energiyani nazorat qilish va hisoblashning informatsion-
o'lchash sistemasi-HSE-3m o'rnatilgan.

«Alfa» turidagi elektr hisoblagichlar. shaxsiy kompyuterlarga ulanib
Wh. I. U. W elektr energiya. tok. kuchlanish va quwatni sutka va yillar
davomida o'lchab xotirasiga. ya'ni perfokartaga yozib boradi.

1 Taftish gilishda ko'tarib yuradigan o‘lchov asboblari. Korxona-
larda o'lchanadigan asosi\ parametrlar quyidagilar:

a) Harorat.

b) Bosim.

v) Gaz aralashmasining pechdagi hajmi.

g) Elektroenergiya sathi.

d) Yoritilganlik me'vori.

Simob yoki 300C° gacha o'lchaydigan boshqga suyugliklar ishlati-
ladi. Termometrlar va termojuftliklar (termoparalar) 1000CO dan ortiq
haroratda ishlatiladi. Pirometrlar to'g'ridan-to'g'ri kontaktsiz haroratni
oMchashni ta'minlavdi. Bu harakatda bo'lgan buvumlaming haroratini
o'lchashda muhim bo'lib. 2000C" dan yuqori haroratni o'lchashda ishla-
tiladi.

2. Ogimni o'lchash.

Odatda gaz oqgimi tezligini o'lchashda Pito trubkasidan foy-
dalaniladi. Pito trubkasining ishlash tartibi statik va harakatdagi suyu-
gliklar orasidagi differensiyaga, bosimni o'lchashga asoslangan bo'lib,
bular harakatdagi gazning massasi va tezligi, tezlik bosimini hosil giladi.

Q=C+Fe(2gh)O05
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Q - oqgim tezligi.

C - ogim koeffitsiyenti.

F - ogimning ko'ndalang kesim vuzi,

h - tezlik bosimi.

3. Bosimni o'lchash. Manometr yoki elektron differensiallangan bo-
sim kamerasi: 500ml. sim.ust gacha boigan bosimni oichashda

goilaniladi. Yuqori bo-simlar uchun Burden o'lchash asboblari
goilaniladi.

4. Elektrik oichamlar. Kichik elektr oichamlar kuchlanish. tok.
quvvat. yuklash koeffitsiyenti kabi parametrlarni oichashda ishlatiladi.
Aktiv-reaktiv energiya hisoblagichlar 3 va 4 simli, nolli yoki nolsiz va
tok transformatorlari bilan birga bo'ladi.

Energiya auditi (tekshiruvi), energiya samaradorligi. Energetik tek-
shiruvlar O'zbekiston Respublikasi “Energiyadan ogilona foydalanish
to'g ‘risida"gi gonunining 13-14-moddalariga asosan o'tkaziladi.

Majburiy energetik tekshiruvga taallugli tashkilotlarga yoqilg'i-
energetika manbalari iste'molining voki har bir turlarining yig'indisi yi-
liga 6 ming t.u.t. dan ko‘p, yoki 1 ming t. dan ko'p motor yoqilgisi
tashkil giladigan tashkilotlar kiradi.

Tashkilotlarda energetik tekshiruvlaming 6 xili mavjud (ishga tu-
shirishdan oldin va fovdalanishdan oldin: dastlabki. davriv. navbatdan
tashqgari, mahalliy. ekspress tekshiruvlar).

Yoqilg'i-energetika manbalari iste'molchilarini energetik tekshiru-
vdan o'tkazish huquqi (Ju\ idagilarga berilgan:

-"O'zdavenergonazorat " inspeksi>asi va O'zdavneftgaz" inspeksi-
yasiga.

- Energetik tekshiruvlar o'tkazuvchi tashkilotlarga (bundan keyin-
shu xildagi tekshiruvlarga ruxsatnomasi boigan energiya auditorlar
(tekshiruvchilar) ga.

Inspeksiya nazoratchilari muvofiglashtirish rejasiga asosan ko'rsatib
o'tilgan tekshiruv xillaridan fagat bittasini - ekspress tekshiruvini bajar-
ishi mumkin. Qolgan tekshiruv xillarini fagat energi) a tekshiruvlari (au-
ditorlari) "O'zdavenergonazorat" inspeksijasi tomonidan tasdiglangan
dasturga muvofiq bajarilishi mumkin.

Energiya auditorlari o'z faolilatida 0 ‘zR davlat hokimivati idora-
larining me’yoriy-huquqgiy hujjatlariga va O'zR Vazirlar Mahkama-
sining 2003-yil 12-noyabr «Energetik tekshirm va ekspertizalar
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o'tkazishga oid faoliyatini litsenziyalash haqidagi nizomni tasdiglash
to'g'risida” gi 504-sonli garoriga amal giladi.

Energetik tekshiruv natijalarida tashkilotlar tomonidan yoqilg'i-
energetik  manbalaridan  fovdalanishda aniqlangan  kamchiliklar
kcrsatilgan, anigqlangan tejash bo'yicha mavjud zaxiralar, energiyani
saglashga doir tashkiliy va texnik qarorlar taklif gilinib, unda is-
tigboldagi iqgtisodning jismoniy va puldagi ifodasi hamda ularning sotil-
ish narxi ko'rsatilishi lozim.

Energiyani tejash va yoqilgi energetik manbalaridan ogilona foy-
dalanish bo'yicha berilgan tavsiyalar ishlab turgan uskunaning ekologik
xususiyatlarini va texnologik jarayonlarini, xavfsizlik darajasi, xodimlar
ishidagi qulayliklarni, mahsulot sifati va xatarsizligini pasaytirmasligi
lozim.

Lste'molchining energetik salohiyatiga baho berish. ishlab chiqarish
xususiyatini hisobga olib mahsulot ishlab chiqarish jarayonida gat-
nashuvchi har bir texnologik uskunaning turli ish rejimlaridagi energiya
iste'molini asboblar vordamida o'lchash; energiya ta'minlashning
matematik modelini tuzish; eng ma'qul energetik texnologik jarayonni
aniglash; tarkibiga turli kasb mutaxassislari (elektrik, issiglik -- texnik,
mexanik. kimyogar, metallchi va hokazolar) hamda asboblar bazasiga
ega ixtisoslashtirilgan taslikilotlar berishi mumkin bo'lgan energiya
tejash salohiyatini har bir sex bo'yicha va yaxlit korxona bo'y icha baho-
lash asosida amalga oshiriladi.

Mavjud bo'lgan ekspertlar bahosiga ko'ra, hozirgi vaqtda yoqilg'i—
energetik manbalarining iste’moli jahon miqyosida yiliga o'rtacna 1-2%
muntazam barqgaror ortib borayotganligi hamda uchinchi davlatlardan
energiya borasida garamlikning ortib borayotganligi kuzatilmoqgda va u
2020-yil istigboliga ko'ra umnmiy iste'molning 70% ga yetadi. Energiya
iste'molining tez o'sishi avvalambor jahon miqyosidagi ishlab chigarishi
muntazam ko'pavib borayotganligiga bog'lig.

Shuning uchun energiya iste’molining dinamikasini ko'rib chigish-
da. uning darajasini tavfsiflov;hi asosi\ ko'rsatkichning o'zgarishi bilan
nisbatlash lozim.

Yevropa lttifogi. AQSh. Yaponiya iste’molchilarining energiyadan
samarali foydalanish sivosatiga o'tishga majbur gilgan omillar. bu - bo-
zor mexanizmlari (energiya manbalari narxining oshishi energiya sama-
radorligi texnologiyalarini joriy gilishga darakchi bo'lgan), hukumat mi-
g\osida kelishilgan va dasturlashtirilgan.
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Ushbu davlatlar tajribasining tahlili shuni ko'rsatib turibdiki, davlat
siyosatisiz va energiya saqlash dasturisiz. energetik menejment tiziniini
yaratmasdan turib, tanglikdan chigib bo'Imaydi.

1970-yillardagi neft tangligidan keyingi 15 vyillar mobaynida
g'arbdagi sanoat davlatlarining sezilarli manbalari ishga tushirilishi
mumkin bo'lgan energiyadan samarali foydalanisli siyosati natijasida ki-
shi boshiga energiya iste'mol qilish hajmi bargarorlashgan. o'sha vaqtda
milliy mahsulo: hajmi gariyb 30% ga oshgan.

Bu natijalar energiya tejash siyosatini tatbiq gilishning texnik va ig-
tisodiyjihatdan tashkil gilinganligi tufayli olingan.

Agar ushbu davlatlarning energiya iste'moli 1973-yil darajasida
golganda edi, 1986-yilga kelib energiya iste'moli 24% ga oshgan bo'lar

Iste'molchilarning IT guruhi ajratilgan: Energiya talablar energiya
ta'minotiga kam xarajat giluvchi yirik sanoat va iste’molchilar

Birinchi guruhdagi iste’molchilar - sanoatning asosiy energiyaga ta-
labgor tarmoglari (puk alyuminiv eritish, kimyoviy moddalar, semcnt.
gog‘oz ishlab chigarish va hokazolar) qat'iv xalgaro raqobat sharoit-
larida. ular energiyadan samarali foydalariishni ta’minlovchi texnologik
jarayonlardan foydalanibgina tirik golishi mumkin bo'lgan. Ushbu tar-
mogqglarda shu ishga undovchi sabablar paydo bo'lgan va energiyadan
samarali foydalanish dasturini amalga oshirish uchun ularning asosiy
vositalari bo'lgan. Shunga garamay. takomillashtirish jarayonini
tezlashtirish va milliy nominatsiyalarning raqobatbardoshligini oshirish
uchun ular hukumat tomonidan go'llab quwatlangan.

Boshqa sohalarda, shu gatorda qolgan sanoat tarmogqlarida energiya
ta'minoti bilan bog'lig chigimlar unchalik katta emas. shu sababli ushbu
iste'molchilarni zudlik bilan harakat gilishga majbur qilish uchun hojat
y°lg.

Agar o'sha narxda iste’molchi to'lashga godir bo'lganda edi. unda
ehtimol iste’molchining kamayishi ro'v bergan bo'lar edi, bunda xizmat-
lar soni kam berilgan yoki ishlab chigarishni boshga xil kam energiya
sarf bo'ladigaji mahsulot ishlab chiqarishga yo'naltirilgan edi.
Iste'molchilarning ushbu guruhiga tegishli mablag'lar berish va
rag'batlantiruvchi shart - sharoitlar yaratish zarur bo'lar edi.

Keng doirada ochig mablag'lashtirish dasturlari, iste’molchilar hu-
quqgini shakllantiruvchi va ulami energiya tejovchi texnologiva va
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uskunalar tatbiq qgilishga chorlovchi hukumat migyosidagi kelishilgan
harakatlar amalga oshirilgan edi.

4.3. Energiya iste’molining samaradorligini baholash
va uning istigbolini belgilash

Birinclii muhim xulosa. Afsuski, hozirgi MDH mamlakatlarida
energiya manbalarini samarasz ishlab chigarish saqlanib kelmoqda. Ho-
zirgi vaqgtda yoqilg’i jahon narxidan past bo'lgan davrda. iqtisodiyot ti-
zimini o'zganirish va uni jonlantirishdagi birinchi alomatlar davrida ig-
tisodiyotning energetik samaradorligini oshirish MDH mamlakatlari
uchun juda muhimdir. Energetika holatiga baho berish shuni
ko'rsatadiki, 2005-vilga borib iqtisodiy gisish sur'ati oshsa, MDH mam-
lakatlarida energiya va elektrga talab rivojlangan sanoat davlatlarining
hozirgi darajasiga yetishi mumkin. Energiyani tejash ularning energetika
siyosatining muhim o'zaklaridan biri bo‘Imog*‘i lozim, MiDH mamlakat-
larida juda ulkan energiya tejash salohiyati mavjud va kompleks ener-
giya tejash siyosati va yoqilg'i- energetika manbalaridan samarali foy-
dalanishni oshirish bo'yicha belgilangan ayrim dasturlarni ro‘yobga
chigarish MDH a'zolari va uzoq xorijiy daviatlaming xalgaro hainkor-
ligida ustuvor o'rin tutishi lozim.

Energiya iste’molining samaradorligini baholash va uning is-
tigbolini belgilash energetik menejmentning 2 ta muhim vazifasini
yechish uchun zarurdir:

1. Ishlab chigarish va energiya eltuvchilar bilan savdo-sotiq gilish
strategiyasini ishlab chiqish;

2. lqgtisodiyotning barcha sohalarida uzoq muddatli davrlardagi
energiya samaradorligi va energiya tejash sivosatini ishlab chiqgish va
ro‘vobga chiqarish.

3. Energiya samaradorlik siyosati bu iqtisodni, ijtimoiy taraqgiyot
va mamlakatning milliy xavfsizligini bargarorlashtirish  shart-
sharoitlaridir.

Misol: AQShda 1974-1986-yillar sanoatining energiyani ko'p talab
qgilishi har yili 3,7% pasayib borgan, keyinchalik pasayish sur'ati yiliga
1.2% ni tashkil etgan. 1985-1(>95-villarda sovutgich uskunalaming ener-
giya saqglash samaradorligi 3-7 marta. muzlatkichlamiki 4-5 irarta ort-
gari. Tejash miqyoslari to'g'risida uylaming ommaviy fluoressentli chi-
roglarga o'tilganligidan ham bilsa bo'ladi. Ular energiya sarflash bora-
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sida 4 marta foydali, xizmat qilish muddati ham boshga oddiy lam-

palarnibdan 10 marta uzoq. Ushbu lampalarning o'rnatilishi AQSh da

1995-yilning o'zidayoq AQShni o‘z IEM lari quvvatini 9,6 min kVt ga

o ‘stirish zaruriyatidan qutgardi.

- 1990 vyil oxirlarida AQShda yoritish uchun tahminan 500 mird
kVt/s,, yoki mamlakatda ishlab chiqarilgan elektr energiyaning 20%
sarflanar edi. Bunda energiyaning 40% qismi lampalarda. 40%
fluoressent lampalarda va 20% katta quwatdagi gaz zaryadsizlantir-
gich lampaleriga iste'mol gilinar edi.

Yaponiyada birinchi neft tangligidan so'ng energiya tejash bo'yicha
choralar ko‘rilgan va u yalpi milliy mahsulot energiya talabining 35% ga
pasayishiga olib keldi.

Birog. oxirgi 7 yil ichida energiya ta’minoti o'rta cha yiiiga 3.1 %
ko ‘paygan, shuning uchun Yaponiya hukumati 1993-yil “Energiya sag-
lash to'g'risidagi gonun” ni gayta ko'rib chiqggan va yangi tahrirda qu\ i-
dagi yo'nalishlar o‘z aksini topgan:

Umumiy energiyaning 50%ni iste'mol giluvchi sanoat sektorlarida
tartibga solish quyidagi yo‘nalishlarda amalga oshiriladi:

1.Sanoat korxonalari rahbariyati uchan uslubiy qo'llanmalar (ular
uchun standart va me'yorlarni belgilaydi va energiyadan foydalanish
bo'yicha zaruriy ko'rsatmalar beradi);

2Yiliga 3000 t.dan ortiq gaz va issiglik yoki 12 Gigavatt dan ortiq
elektr quvvatini iste’mol giluvchi har bir sanoat va energetika korxona-
lariga energetik menejment xizmatini ta’sis gilishni yuklash;

3.Elektroenegiyadan foydalanish ustidan gat’iy nazorat o'matish;

4.Korxona rahbari ma’lum bir migdorda litsenzivalangan energiya
menenjerlarini tayinlash lozim va ularning faoliyatiga energiyadan oqi-
lona foydalanish bo'yicha choralar ko'rish, hisobotlar berish kiradi

5.Ertergetik menejment xizmatini tashkil gilish lozim bo'lgan katta
korxonalarda zarur bo'lgan nazorat uskunalari mavjud bo'lib, ularning
0°‘zi energiya menejerlari ko'magida energiya auditini o'tkazishlari
lozim, 300 kishidan kam ishlovchisi bo'lgan kichik va o'rta
korxonalarida energiya auditi bepul o'tkaziladi. Tekshirishda energiya
tejash markazidan 1-2 nazoratchi gatnashadi. 1995-yil Yaponiyada tax-
minan 5600 ta shunday tekshirishlar o‘tkazilgan. O'rta va katta kom-
paniyalarda shtatdagi energiya auditi tomonidan o'tkaziladi. 2 yoki 3 ek-
spert avval dastlabki tekshiruv o'tkazadi, so'ngra ishlab chigarish
jarayonlari mufassal tekshiruvdan o'tkaziladi. Energiya tejash borasida
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aniq choralar taklif gilinadi, kutiladigan foyda va zaruriy mablagiar
aniglanadi.

Rossiyada 3 ta auditorlik firmalarii ORGRES,”VTI” OAJ va
"Intexenergo” MChJ o‘tkazgan tekshirishlar quyidagilarni ko ‘rsatadi:

ORGRES tomonidan 7-1ES va 7-tulgan qozonxonasi tekshirilganda
quyidagilar aniglangan: hagiqatan ham tekshirilgan IES larda energiya
samaradorligini oshirishga yo'naltirilgan asosiy ish dastlabki texnik-
igtisodiy ko'rsatkichlarni me'yordagi darajaga yetkazish yoki texnik-
igtisodiy  ko'rsatkichlarni me'yordagi darajada sagsashdan iborat
bo'lgan.

Ikkinchi muhim xulosa - uskunaning ishlatilishida boigan park
manbalarining yeyilganligi, demak unda yuqori harajatli tadbirlar bajar-
ish magsadga nomuvofiqligidir.

Uskuna ish rejimlarini optimallashtirishni va nisbatan Kkatta
boimagan kapital xarajatlar bilan ishlatish tadbirlariga bog‘liq tadbirlar
ro'vxati alohida tavsifga ega.

Energetik tekshiruvlar yakuni bo'yicha chigarilgan hujjatlar katta
ahamiyatga ega. Ulardan asosiysi energetik pasportdir va u barcha man-
faatdor idoralar bilan kelishilgan bo'lishi lozim. Ushbu pasport bo'yicha
anig bajarish muddati va harajatlari ko‘rsatilgan tadbirlar rejasi ishlab
chigiladi. Ushbu hujjatni barcha bajarishga majburdir.

Moliyalashtirish masalalari hal boigan, ya’ni bunda energetik tek-
shiruv xarajatlarini tarifga kiritish nazarda tutilmoqda.

Tekshirish natijalari malakali mutaxassislardan iborat uslubiy ken-
gash tomonidan baholanadi.

«2020-yilgacha boigan davming energetik strategiyasi»ga asosan
davlat siyosatining yuqori usituvorligi sanoatning energiya samarasini
oshirish hisoblanadi. Oxirgi 20 vyil ichida rivojlangan mamlakatlarda
energiya samarasining oshirilishi milliy tuzumning energiyaga talabin-
ing 21-27 % kamayishga olib kelgan, Rossiyada esa bu ko ‘rsatkich osh-
gan va 2000-yildan keyin ham horijga nisbatan 3,5-3,7 baravar yuqori
boigan. Energiyani behuda sarflash energiya xavfsizligiga tahdid hisob-
lanadi. chunki energiya eltuvchilarga boigan ehtiyojning ortishiga olib
keladi.

Energetika tangligining oldini olish usullaridan  biri, bu-
korxonalarda energiya va manbalami tejash texnologiyalarini keng
miqgyosda tatbiq qilishni ko'zlovchi siyosat yuritishdir. Boshgacha ayt-
garida texnika va iqtisodiyotning yanada rivojlanishi yoqilg’ini energetik
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manbalardan unumli foydalanishni ta'minlovchi huquqiy, tashkiliy,
ilmiy-texnik, ishlab-chigarish va iqtisodiy choralar va tiklanadigan ener-
giya manbalarini xo'jalik aylamasiga jalb qilish asosida ro'y berishi
lozim.

Hozirgi vaqtda issiqlik energiyasining 25% ni «O'zbekenergo»
DAK elektrstansiyalari. 30% ni yirik gozonxonalar, 45%ni quvvali 1
dan 100 Gkal/s gacha bo'lgan mahalliy isitish va ishlab chiqgarish - isi-
tish gozonxonalari (Hokimliklarning konmunal xizmatlariga tegishli)
bermoqda. respublikamizda isitish ta’minotining markazlashtirilgan ti-
zimi ustunlik giladi va issiglik iste’molchilarining 80% o'z ichiga oladi
(bu ko‘rsatkich g'arbdagi mamlakatlarda taxminan 45%ni tashkil giladi.
masalan Avstrivada - 9.5%. Germaniyada - 6%. Italiyada - 0,5%. Da-
niya va Finlyandiyada - 45%). Respublikamizdagi markazlashtirilgan
issiglik na'minoti yuqori samarali emas, uning asosiy sababi ochiqg is-
siglik suv ta'minoti tizimidan foydalanish hisoblanadi. Ilgari shu uskuna
va materiallar bo'lganligi va ular oddiy hamda arzon bo'lganligidan
ushbu tizim tanlangan bo'lgan. 30 yildan ortiq ishlatish tajribasi bu
tizimning samarasi va ishonchliligi past ekanligini ko rsatdi.

Iste'molchilar tomonidan issiq suv ko'p to'kib yuborilayotganligi
sababli suv tayyorlagich uskunalar hisobsiz holatda ishlamoqda, suv si-
fati pas2ymoqda, bu ta'minlovchi suvdagi kislorod va uglekislotaning
ortishiga olib kelib, quvurlarning, isitish asboblarining ichdan zanglashi
va ulaming xizmat muddatining kamida 2 martadan ko'p gisqarishiga
sabab boimoqgda.

Mahalliy isitish qozonxonalarida 11 mingdan ortig qozonlar ishla-
tilmoqgda, ulardan ko'pi pasportlashtirilmagan, ma’naviv va jismoniy ji-
hatdan yemirilgan (fovdali ish koeffitsiyenti 75% dan ko'p emas), tako-
millashtirilgan yoqgqichlar bilan ta'minlanmagan (yonish jarayonining
avtomatika vositalari va issiglik ishlab chiqgarishni rostlash vositalari
yo'q).

Respublikamizda barcha sohalarda energiya tejash masalalari
bo'yicha vazirliklar. idoralar, korxonalar. hokimliklar faoliyatini yagona
texnik siyosat jihatdan muvofiglashtirish bilan shug'ullanuvchi idora
yo'q, bu energiya tejashning perspektiv muammolari bilan unumli va
magsadli shug'ullanishga imkon bermayapti.

Iqtisodiyotning yuqorida ko'rsatilgan sohalarida yaqin orada ener-
getika manbalarida paydo boiishi mumkin bo'lgan tanglikni goplashga
godir asosiy salohiyat hamda energetik samaradorlik doirasida tarmoq
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va hududlarni idoralararo muvofiglashtirishni, yagona texnik siyosat
o'tkazishni ta'minlaydigan ishlarni boshgarish va mjvofiglashtirish
bo'yicha davlat yoki davlat-tijorat tuzilmasi shaklidagi idoraning
yo‘qligi ko'rsatilgan.

Elektr stansiyalarda 1 kVt/s elektr energiya ishlab chigarishga sar-
flanadigan yoqilg'ining solishtirma sarfi taxminan 382 grammni tashkil
giladi. ya'ni u oxirgi 10 yillikda 13.5 grammga ko”aygan. Rivojlangan
mamlakatlarda (GTU va PTU dan foydalanadigan mamlakallarda) 1
kVt/s elektr energiya ishlab-chigarish uchun 230-235 gramm vo-
gilg'isarflanadi.

Respublikamizda 2005-yili taxminan 49.7 mlrd kVt/s elektr ener-
giya ishlab chigarildi. Umumiy hajmdan 48,7 mlrd kVt/s tarrnoglarga
uzatildi. 20% isrof bo’ldi, shulardan 12 % texnik isroflar, tijorat yoiida
ketadigan isroflar 8-10 % ni tashkil etdi. yoki elektr stansiyalaming
xususiy ehtiyoji uchun ishlatildi.

4.4, Hisobga olishning yangi tizimiari

Hozirgi vagtda O'zbekiston energetikasida elektr stansiya, nimstan-
siya, elektr uzatuvchi tizimlar va elektr ta’minot tizimlarida bosqichma-
bosqgich xususiy lashtirish hamda restrukturizatsiva negizida barcha yo-
gilg'i-energetik komplekslarda keng koiamdagi rekonstruksiya va as-
bob-uskuna bilan taminlanish amalga oshirilmoqda. Elektr stansiya va
elektr uzatuvchi liniyalar quvvatining ortishi, shuningdek energotizim
ekspluatatsiva sanoatining ko'payishi hamda texnologik jarayonlarda hi-
soblash texnikasi va ABT (ASU) larining goilanilishi, quvvat va ener-
giyani o'lchashda yuqori darajadagi aniqlikka erishishini tagozo etishga
olib kelyapti. Energetik nazoratning oddiy yoki aniq tadgiqotlarni o‘z
ichiga olishi mumkin bo‘lgan. ko‘pincha gisqa tekshiruv hamda tajriba
o’tkazish yo'li bilan kuzatiladigan bir gancha bosqichlari mavjud.

Hozirgi vaqtgacha elektroenergiya o'lchashning asosiy qurilmasi
bo'lib aniqglik sinfi 2,0-2,5 boiga elektr energiyani induksion hisoblagi-
chi xizmat qilib keladi. Energiyaning katta oqimini hisobga olishda
o'lchashdagi absolyut hatolik shunchalik katta bo‘lishi mumkinki, uni
inobatga olmaslikning iloji yo'g. Shu sababli ham nazorat va hisobga ol-
ishdagi bosh muammolardan biri aniqglik sinfi 0,2; 0,5; 1boigan hisobga
olish va nazorat tizimini tanlash masalasidir.
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«Alfa» turidagi aniglik sinfi 0.2 va 0,5 bo'lgan ko'p funksiyali elek-
tron elektr energiya hisoblagichi, transformatorli va transformatorsiz
o'zgaruvchan tokli zanjirlardagi aktiv hamda reaktiv energiyani hisobga
olish uchun mo'ljallangan. shuningdek elektr energiyani tijorat
ko'rinishida hisobga olishning avtomatlashtirilgan tizimida foydalanish
uchun ETHAT (ASKUE) nazorat. hisobga olish va elektr energiyani
tagsimlanish bo'yicha o'lchangan yoki hisoblangan parametlami
dispetchsrlik punktiga jo ‘natish uchun «Alfa» hisoblagichi keng gam-
rovdagi iste’mol kuchlanishida diapazoni. 70 dan to 440 V ga;ha
bo'lgan nar garday kuchlanishda ekspluatatsiya gilish imkoniga egadir.

Kuchlanish kattaligini o'lchash chizigli. yuqori rezistiv sxemalar
yordamida kuchlanishni bo'lish orqali amalga oshiriladi. Chizigli kuch-
lanishdagi siljishdan kelib chigadigan aniqglikdagi siljish juda kichikdir.
ular hisoblagichni aniqlagichlar (kalibrovka) gilishda kompensatsiyala-
nadi. Ta'minotdagi uzilishlar vaqtida hisoblagichning hamma Kkalit
ma’lumotlari hamda uning konfiguratsiya ma'lumotlari buzilmaydigan 2
kbayt hajmli EEPROM xotirada va mikrokontroller RAMida saqglanadi.
Bu kalit ma'lumotlari quyidagilardir:

-hisoblagichning tuziiishi (konfiguratsiya) hagidagi ma’lumotlar

- aktiv energiya

- reaktiv energiya

- ta' minotdagi uzilishlar miqdori

-hisoblagich bilan aloga seanslari miqdori

Ayni davr uchun tijorat ko'rinishida hisobga olishning ko'p tarafli
rejim ma'lumotlari qo shimcha AQ platali OZUda, toki hisoblagicliga
superkondensator yoki batareya orqgali quvvat borguncha saqlanadi. Har
bir hisoblagich. hisoblagichlar va shaxsiv kompyuter orasidagi ma’lumot
almashinuv bosgichida go'llaniladigan parolga egadir, uni yordamida hi-
soblagich va uning gayta dasturlashtirish ma'lumotlariga kirish imkoni-
yati yaratiladi.

Energetikada nazorat gilinadigan energiyani o'lchash uchun quyi-
dagi markali «Alfa» tizimidagi hisoblagichlar go'llanilmoqda:

- SE 685 (16-modifikatsiyadagi),

-Ts% 6822 (8-modifikatsiyadagi).

-TsE 6823 (44-modifikatsiyadagi).

(TsE 6822) yoki (TsE 6823) ikki yo'nalishda hisobga olishdagi,

-TsE 6808 V(2-modifikatsivadagi),

- SE 6805 V(8-modifikatsiyadagi).
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- SE6803 (42—modifikatsiyadagi).

Bu tizimlar «<Energomer» konserni orgali ish lab chigariladi.

Ular bir tarifli. ikki tarifli, uch tarifli va ko'p tarifli bo'ladi. Bu qu-
rilmaiarning texnik ma’lumotlari quyidagi jadvalda berilgan:

Turlari
L3 6850 L 36822 L3 6823
Aniglik  si-
fati 0.5: 1.0 1.0; 2.0 0.5: 1.0; 2,0
Nominal
tok N1 lie 5:10 1:0
Maksimal
tok A 1.5: 7.5 50: 100 50; 100
Nominal 3x57.7
taza kuchlanish 3.07.7 (3x100) 3%220 (3x1001
(chizigli) Vv 3x200(380) 3x200
(380)

4.5. «Yevro Alfa» hisoblagichlari

Hozirgi vaqtda «Alfa» tizimi O'zbekistonning katta sanoat korxona-
larida keng qoilanilmogda va kommunal-maishiy iste’molchilar hamda
sanoat korxonalari uchun bir fazali va uch faza i elektron hisoblagich-
larni ishlab chigaruvchi zavod qurilmoqda.

Tagsimlovchi tarmoqlarda va maishiy sektordagi yuqori toklar,
generatsiyalar bilan ishlash uchun ABV «Melronika» korxonasi to-
monidan «Yevro Alfa» seriyadagi ko'p funksiyali mikroprotsessorga
ega bo'lgan elektr energiya hisoblagichlari yaratilgan. «Yevro Alfa»
seriyasidagi hisoblagichlar eiektr energiyani tijorat ko'rinishida hisobga
olishning avtomatlashtirilgan tizimi ETHAT (ASKUE) majmuida foy-
dalanish uchun moijallangan hamda aktiv va reaktiv energiyani va
quwatni ko'p tarifli rejimda o'lchash uchun; elektroenergiya iste'moli
va targatilishini hisobga olish uchun; energiya isie'molini boshqgarish va
nazorati uchun xizmat qiladi. Bu hisoblagichlar energotizim. sanoat,
transport, kichik motor korxonalar hamda maishiy iste'molchilar to-
monidan foydalanish uchun mo'ljallangan. «Yevro Alfa» hisoblagichlari
quyidagi maqgsadlarda qoilaniladi: elektr stansiya generatorlarining ish-
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lab chigarayotgan elektr energiyasini aniglashda: tizimlararo tizimlard-
agi energiya va quvvatning oshib ketishini hisobga olishda: elektr ener-
giya va quvvat isroflarini aniq hisobga olishda: ishlab chigarishni av-
tomatlashtirishda, korxona uchun belgilangan quyvatni bashorat gilishda
energiva iste'moli grafigini tanlashda; reaktiv quvvatni hisobga olishda:
energoiste’molidagi oichangan parametrlarni energota'minot xizmati-
dagilar uchun uzatishda.

«Yevro Alfa» hisoblagichlari mikroprotsessorli oichov sxemali
asosiy elektron plataga ega boigan. kuchlanish va tokni oichovchi dat-
chiklardan tashkil topgan. Oichanadigan kattaliklar va boshqga
ma’lumotlar suyuq kristall displeyda namovon bo'ladi. «Yevro Alfa» hi-
soblagichining mikroprotsessorli qilinishi uni dasturlash mumkinligini
bildiradi. bu esa keng ko'lamdagi turli funksiyali hisoblagich tarzida
foydalanish imkonini yaratadi. «Yevro Alfa» hisoblagichining barcha
elektron elementlari asosiy ona platada joylashadi. Ona plata to'g'ri bur-
chakli tor korpus ichiga crnatilgan. Hisoblagich korpusini old tarafdan,
boshqgaruv organlari joylashgan panel, hisoblagich shildiki va displey
to'sib turadi. Hisoblag chda modul prinsipi tashkil etilgan: go'shimcha
elektron xotira platalari. interfevslar va kontakt ulagichlar yordamida
asosiy ona plataga ulanish imkonini beruvchi boshga boshqgaruv quril-
malari. Shu holatda. «Yevro Alfa» hisoblagichlaming funktsional imko-
nivatini sezilarii ravishda oshirish mumkin.

«Yevro Alfa» hisoblagichining old gismi panelida: o'lchanayotgan
parametrlarni ko'rsatuvchi hisoblagich displey i o’matilish joyidagi
kompvuter bilan aloga o'rnatishga xizmat qgiluvchi - optik port: hisobla-
gich shildiki; displeyning ishlash rejimini o'zgartimvchi tugma mavjud.
Bu tugma sintetik rezinadan tavyorlangan pishiq gotishma ostiga yashir-
ingan.

Hisoblagich ishiriing yorugiik diod indikatori - indikator
o'lchanayotgan energiya chastotasiga proporsional ravishda o'chib-
yonadi va hisoblagich ishini nazorati uchun xizmat qiladi; Batareya -
kerak bo'lgan vaqgtda hisoblagichni ochma\ uni almashtirish mumkin;
tashqi manbani go'shish uchun mo'ljallangan ulagich - oichov zanjir-
larida kuchlanish ) o‘golgan holda hisoblagichdagi axborotni olish uchun
xizmat giladi. Har bir hisoblagich klemmnik gopqog'ining orqga tarafiga
mahkamlangan ulanish sxemalari bilan ta’minlanadi. Hisoblagich
gisqgichlari ragamlangan, bu esa hisoblagich. ulanish paytidagi hatolik-
larining oldini oladi. <Yevro Alfa» hisoblagichi konstruksiyasida ikKki
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marotaba tamg'alash ko'zda tutilgan. Hisoblagichning ichki qgismini
fagatgina ana shu tamg'alarning yakdilligi buzilgandagina ko'rish mum-
kin. Uch fazali manba qo'llanilishi hisoblagichning ishonchliligini
oshiradi. Faza yoki neytra! sim uzilgan tagdirda ham hisoblagich
ishlayveradi. «Yevro Alfa» hisoblagichidagi vaqtni sanash uchun kvarsli
generatordan fovdalaniladi. Hisoblagichdagi vaqt ma’lumot o'qish
jarayonida ham kompyuter yordamida avtomatik ravishda to'girilanishi
mumkin.

«Yevro Alfa» hisoblagichi displeyida quyidagilar ko'rinib turadi:
ragamli indikatorlar: ragamli identifikatorlar; kuchlanish indikatorlari;
harfli indikatorlar; strelkali indikatorlar; strelkali indikatorlar ostidagi
imzolar: displeyning ishlash indikatorlari. Hozirgi vaqtda «ABB» fir-
masi hisoblagich ma'lumotini uzatishda yordam beruvchi tashq: modem
loyihasi yakunladi. bu narsa ma’lumot to'plasliring an’anaviy usullari-
dan voz kechgan holda uni to'g'ridan-to'g'ri operatorning ish o'rnida ol-
ish imkonini beradi.

«Energomer» kontsernining ETHATga moijallangan kompleks
texnik usullari energetik obyektlaridagi va sanoat korxonalaridagi bosh-
garuvni avtomatlashtirish, elektr energiya va quvvatni tijorat va texnik
ko'rinishda hisobga olish uchun hamda boshqgarishni ko'p bosqichli av-
tomatlashtirilgan tizimini yaratish uchun mo'ljallangan. «Energomer»
konserni ulkan. dinamik rivojlanayotgan xolding kompaniya. U o'zida
olti mingdan ziyod turli yo'nalishlardagi mutaxassislarni birlashtiradi.
Elektron qurilmalar va elektr energiya iste'moliii! hisobga oluvchi tizim-
lar. metrologik holda servis uskunalari kompaniyaning tashrif kartoch-
kasi bo'lib qoladi.

4.6. «<kETS.L. ETS.M nusxaviy guruhidagi masofadan hisobga
oluvchi va yig‘indi ko'rinishga keltiruvchi uskunalar»

«ETS.L. ETS.M nusxaviy guruhidagi masofadan hisobga oluvchi va
vig'indi ko'rinishga keltiruvchi uskunalar» elektr energiyani hisobga ol-
ish va nazorat qilish uchun qoilaniladi. ETS.L nusxa guruhidagi sum-
malovchi qurilmalar uzoq nuqtalaridagi aloga kanallari orgali keluvchi
impulslami gayd etish uchun o'lchanayotgan aniq bir kattalik miqdoriga
ekvivalent bo'lgan. ularni hamma kanallar bo'yicha sumrnalash va
o'lchanayotgan isrofni o rtacha giymat maksimumini davriy ravishda
(berilgan vaqt oralig'ida) ko'rsatib borish uchun mo'ljallandi. Masofani
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hisobga oluvchi va summalovchi uskunaning uning kirishiga kelayotgan
aniq bir turdagi impulslarni tahlil gilishni nazarda tutgan holda. uning
ham aktiv quvvatni. ham reaktiv quwatni oichashda qoilash mumkin.
Bundan tashqgari. undan boshga kattaliklarni oichashda foydalanish
mumkin. agar analogli signallarni berilgari impulslar ketma-ketligi ek-
vivalentiga aylantirilsa.

Bitta masofadan hisobga oluvchi va summalovchi uskuna sakkizta-
gacha boigan hisobga olish punktlaridan keladigan axborotni qabul qi-
lib olish hamda tahlil etish imkoniyatiga ega. Uskuna impuls datchik-
larga ega boigan. o'zidan 25 km masofada joylashgan hisoblagichlar-
dan axborot olish imkoniyatiga egadir. negaki uskunaning katta kirish
garshiligi evaziga aloga tizimi uzunligining ta'siri umumiy hisobda nol-
ga teng. Uskuna davomiyligi 30 ms boigan impulslarni. musbat
kuchlanishni 6 dan to 12 V gacha gabul giladi. Kontakt datchikli impuls
hisoblagich holatida kuchlanish impulslari yugoridagi davomiylikda 250
V gacha ko'tarilishi mumkin. Uskuna o'ziga kelib tusha>otgan signal-
larni ham bir vaqtning o'zida ham turli vaqt onlarida gabul gila oladi.
Bir vagtning o'zida kelib tushayotgan signallaming yo'qgolishi mik-
rosxemadagi xotira bloki evaziga mumkin emas, ularyozib olinib bir-bir
ko'rib chigiladi. Uskunaning maksimum ko'rsatkichi maksimal chekin-
ishga shartnomada ko'rsatilgan quvvatdan 20-40° < oshuvchi mak-
simumga ega. Iste'mol qilinayotgan quvvatning oshib ketish holatida
uskunaning maksimum ko'rsatkichidagi tishli uzatmani almashtirish eh-
tiyoji tugilishi mumkin.

Masofadan hisobga oluvchi va summalovchi uskunaning aniqligi
unga ulangan impuls datchikli hisoblagichlarning aniqlik sinfiga bog'liq.

ETS.M turidagi masofadan summalovchi dasturlanuvchi uskunan-
ing asosiy goilanilish sohasi elektr energiya iste'molini o'lchashdir.
Qayerda iste'molchi bir necha nimstansiyalardan energiya qabul qilib
olsa. o'sha yerda uskunaning ustunliklari namoyon boimoqgda. Bunday
holatda har bir ta’minlash simining kirish gismida impulsli datchikka
ega bo'lgan elektr hisoblagichlar o'rnatilgan. ETS.M uskunasi elektr hi-
soblagich impulslarini summalaydi, iste’molni yuklamaning suikalik
grafigi zonalar bo'yicha (o'zgarishni ko'rsatadi). Integrallash davrining
davomiyligi har ganday standart qiymat boiishi mumkin.

ETS.M uskunasi suv va gaz ta'minoti oichashlarida hamda aniq bir
migdordagi proporsional impulslari tahlil gilinadigan har bir sohada



go'llanilishi ET turidagi elektr tizimiga nisbatan bir gancha afzalliklarga
ega.

Ular quyidagilar:

- joyning o'zida hisobga olish punktlari nominallarini dasturlash
imkonivati;

- har bir kanalda energiya vo'nalishini berish imkonivati;

- 2 dan 12 gacha kanallar miqdori:

- energiya yo'nalishlari bo'yicha istemolning summaviy chiqish;

- shu turdagi uskunaning kirishidagi bir gar.cha uskunalarning chi-
gish signallarini qo'shish yoii bilan hisobga olish kanallari migdorini
oshirish imkonivati;

- kvars stabilizatsiyali kontakt soat funksiyasini hamda tashqi qu-
rilmalar ishini boshqgarish uchun chiqishlarning bajarilishi imkoniyati;

-yuklama maksimumini ko'rsatish funksiyasining bajarilishi;

—tig'iz paytlarda talab etilgan quvvat migdorhi kuzatish imkoniyati;

- mikroprotsessorli konstruksiya;

- boshqgarishning soddaligi hamda klaviatura va ragamli indikator
evaziga dasturlash imkoniyati:

- tuzilishning soddaligi. yuqori ishonchlilik.

ETS.M turidagi masofadan boshgariluvchi uskuna buyurtmaga qa-
rab 4 ta. 8 ta va 12 ta kirish joyi bilan tayyorlanishi mumkin. Haqiqiy
soni esa dasturlanishiga gqarab 2-4. 2-6. 2-12 bo'ladi. Energiya yo'nalishi
har bir kanal bo'yicha aniglanishi munikin. bitta summatorga manfiy
yo'nalishdagi energiyada (energiya chiqgarishda) ishlovchi hisoblagich-
larni hamda musbat yo'nalishdagi energiyada (energiya iste’molida) ish-
lovchi elektr hisoblagiehlarning ulanish imkoniyati bor. Aktiv va reaktiv
energiyalarni summalash uchun ikkita alohida uskuna kerak bo'ladi.
Negaki summator kontaktli soat funksiyasini bajaradi, alohida kontaktli
soat talab etilmavdi. ETS.M tizimi to'laligicha elektron jihozlaridan ya-
salgan. Hamma funksiyalar undagi mikrohisobbvchi mashina va das-
turiy ta’minotning mavjudligi hisobiga amalga oshiriladi. «GANZ»
elektr hisoblovchi uskunalar zavodi tomonidan isiilab chigariladi.

«GANZ» elektr hisoblovchi uskunalar zavodi dunyodagi elektr
hisoblagichlar ishlab chigaruvchilaming eng muliimi hisoblanadi. Ven-
griyada hisoblagiehlarning ishlab chiqgarilishi 100 vyil oldin yo’lga
go'yilgan. Dunyodagi birinchi induksion prinsipda ishlaydigan
o'zgaruvchan tok iste'niolidagi hisoblagich venger muhandisi Otto
Blato' tomonidan ishlab chigilgan va ro‘vxatga o ingan, birinchi namuna
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esa Frankfurt yarmarkasida 1889 yili namoyish etilgan. shundan so'ng
o'sha yilning o'zida «GANZ» zavodi orqgali uni ishlab chigarish yo'lga
go’yildi.

Elektr hisoblagichlarning konstruksiyasi 1-900 yillikning boshida
ancha takomillashtirilgan hamda «GANZ» zavodi o'tgan asrning yigir-
manchi yillari boshida shu uskunalarni eksportga bergan. Biroq hisobla-
gichlarning katta miqcorda ishlab chiqarilishi Vengriyada 1950 yilda
sobig «GANZ» korxonalari bazasida yo'lga qo'yilgan, Budapesht sha-
hridan uzog boimagan Gedele shahrida «GANZ» elektr o'lchovchi
uskunalar zavodi qurilgan paytda.

4.7. Energiyani oichashning yangi tizimlari.

Energotejamkorlikii boshgarish uchun avariya signali va radiokan-
alga ega bo’lgan integral avtomatlashtirilgan oichov tizimi (ETHAT)
sanoat va turar-joy sektorlaridagi hisobga olish. nazorat va gaz. elektr
energiyasi. issiglik. issig va sovuq suv iste'molini rostlash. shuningdek
yong‘in. avariya signal, energiya resurslarini va suvni tashuvchi hamma
korxonalarga radiokanal orgali ma'lumotlarni uzatuvchi ekologik moni-
toring. avariya xizmati. toiov qabul giluvchi bank punktlari. kommunal
xo'jalik. FVV, 11V tizimlariga bo'ladigan summaviv sarflarni kamayti-
rish uchun moijallangan. «<ENEPEKO» AlJning bu tizimi Moskva sha-
hriningyangi qurilish obyektlarida keng qoilanilmoqda.

Energiyani tijorat shaklida hisobga olishning avtomatlashtirilgan ti-
zimi «<EMKOS» turli ko rinishdagi energiya iste'molini masofadan hi-
sobga olishni avtomatik tashkil etish uchun moijallangan. Hisobga olish
natijalarini iste'molchi uchun tushunarli va qula\ ko'rinishda taqdim
etadi. shu bilan birga uning ishonchli. anig va o'z vaqtida iste’mol qilin-
gan energiya migdori hamda uning giymati to'g'risidagi maiumotlarni
tijorat ko’rinishdagi o’zaro hisob-kitob ishlarini ancha yengillashtirilgan
holda uzatishni ta’minlaydi. Tajribaning ko'rsatishicha, «EMKOS»
energiyani 5-25% gacha iqtisod qilishi mumkin ekan.

Katta sanoat korxonalari hamda elektr stansiyalarida operativ na-
zorat va boshqaruv tizimlarining har xil turlari keng goilanilmoqda.

Shuningdek «Siemens» konserni tomonidan ishlab chigilgan ax-
borot ta'minotini texnologik jarayonga kiritish. Shuningdek «Siemens»
konserni OM 650 tizimi (OMqOperating and Monotoring) TELEPERM.
XP-ME tizimlari uchun texnologik jarayonga axborot ta'minotini
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kiritish va operativ nazorat kabi masalalarni bajaradi. Berilgan funksiya-
larni bajarish uchun iste'molchiga XG’Windows sa OSF-MOUFTM
standartlariga asoslangan unitikatsivalangan interfeys muntazir.

Shlyumberje Elekir Departamentining xizmat va mahsulotlari keng
spektrini quyidagi kategoriyalarga bo'lish mumkin:

- elektr energiya hisoblagichlari (elektromexanik va elektron, ko’p
tarifli) - sanoatda. maishiy va kichik matorli sektorlardagi elektroener-
giya iste’molida qo'llash uchun.

- ko'p funksiyali va intellektual hisoblagichlar.

- elektroenergiyani tagsimlashda va uzatishda hisobga olish uchun.
shuningdek sanoat tizimlaridagi energoresurslarn: hisobga olishda.

- energo iste'molni boshgarish va nazorat qilishning avtomat-
lashtirilgan tizimidagi (ASKUE) maiumotlarni uzatish va gayta ishlash.
saqlash va yig'ish uchun dasturiy ta’minot va uskunalar.

- elektroenergiva uchun oldindan to'lov tizimlari,

- elektr iste'molni boshgarish va hisobga olish bo'yicha
ma’lumotlarni kuch tarmogqlaridan wuzatishning avtomatlashtirilgan
tizimlari.

- elektroenergiyadan samarali foydalanishni tashkil etish uchun
periferik uskunalar: ta rit o'zgartgichlari. elektroenergiyani texnik hi-
sobga olish uchun hisoblagichlar. yuklamani talilil gilish motorlari.

- elektroenergiva ishlab chiqarish. uzatish va tagsimlash jabhasida
birlashmaning turli kategorivadagi mijozlarga ko'rsatadigan xizmatlarn-
ing keng ko'lami.

10 vildan aniq davr mobaynida yangi. texnologik va ko'p funksiyali
NPF «Energosoyuz» ning «Neva» axborot tizimi go'llanilmogda. Qavd
etish hamda me'yoriy va avariya rejimlarini nazorat gilish va energiya
tashuvchilar sarfini hisobga olish bloki (QNHEMBRKU)) «Neva»ning
asosiy tizimi hisoblanadi. «Neva» tizimining soddagina qo'llanilishi ho-
lati avariyaviv o'tish jarayonlarini qayd etuvchi vangi tizimlarni yaratish
hamda eskilarini modernizatsiyalash. Bitta ossillografga 64 ta analogli
va 288 tagacha diskret signailarni ulash mumkin bo'ladi. Signallar av-
tomatik ravishda yozib olinadi. ShK ga uzatiladi hamda iste'molchiga
qulay ko'rinishda monitor ekranida ko'rsatiladi. Ossillograf «ichidagi»
datchiklardan tok va kuchlanishlar signallari bo'yicha har ganday nuqta-
dagi avariyadan oldingi. avariya hamda avariyadan keyingi jarayonlarn-
ing harakatdagi qiymatlari dasturiv vo'lorqgali hisoblanadi. QNTHB ga



uzgich va ajratgichlardan keladigan signal ulansa, obyekt sxemasining
holatini ShK ekranida ko'rish mumkin bo’ladi.
4.8. «Neva-TM» bloki

QNHB ning har ganday diskret kirishiga elektroenergiya. suv. gaz
va boshga hisoblagichlarning impuls chigishlarini ulash mumkin.
ETHAT dasturida ishlovchilarini albatta. «Neva» tizimida sutkalik yuk-
lama grafiklari xulosasi avtomatik ravishda ishlab chigariladi. Komplek-
tga >ana ossillograflash. o’lchash va elektr rejimlarni hamda elektr ener-
giya sifatini tahlil eluvchi uskunalar kiradi. Sanoat hamda ener-
gota’minot korxonalarining elektr gismini energetik tekshirish (Energo-
audit). «Neva» tizimini korxonaning lokal tarmog’iga ulanish. Shikast-
langan joyini aniglanishi. bu dastur «Neva» dasturiy ta'minotdan
integratsiya printsipi bo’yicha bajarilgan va u iste'molchi uchun doim
ochiq. Kommutatsion apparatlar va rele himoyasi va avtomatikasini ish-
ga tushirishni gayd etilishi. «Neva» tizimi tomonidan gayd etiladigan har
ganday hodisa, uzgichlaming yoqilishi va o'zgarilishi. rele himoyasi va
avtomatikasining ishga tushishi. ossillografning ishlashi \a boshgalarga
«Informator» dasturi yordamida ovoz beriladi.

«Neva-TM» telemexanik kompleksi «Neva»ning navbatdagi texnik
va dasturiv model vositalarining davomi hisoblanadi. Oldingi modellar-
dan asosiy farqgi boshqaruv funksiyasining mavjudligidir.

Qollanilishi: «Neva-TM» sanoatning turli tarmogqglaridagi lokal \a
tagsimlovchi tizimlaming energoobvektlari operativ-dispetcherlik na-
zorati va boshgaruvida go’Hash uchun moijallangan.

«Neva-TM» blokining texnik ma‘lumotlari

Kirishlar migdori:

Ossillograflash 32/6

Me'yoriy rejimni o’lchash 32/64/94

Diskret kirishlarGshiqishlar 24/48/288

Kiruvchi analogli signallaming darajasi 1 A. 5 A. 100 V. 5mA. 100
mA, 75 mV. 1000 V.

Kiruvchi diskret signallaming turi «qurug kontakt» >oki daraja
kuchlanishi 3.5 dan 52 V gacha.

Kiruvchi signallar darajasi:

Elektron kalit 60 V. 800 mA:

Releniki g 270 V. 15 A:

Diskret signallari bo'yicha galvanik targalishi 1,5 kV:



Analogli va diskret signaltarining skanerlanish darajasi 1 ms;

Telemexanik maiumotlarning uzatilish davri 1-10 s:

Analogli signallarni o Ichishdagi xatolik 1% gacha;

Vagqgtinchalik intervallarning o'lchash xatoligi 1 ms gacha:

QNHB nine kompyuter bilan bogianish turi Ethernet 10/100
MbitGs:

Uzilmaydigan ta'minot nmnbaidan yoki operativ tokdan keladigan
ta'minot q(170-264 V;

Iste'mol gilinadigan quvvat 60 VA gacha:

Konstruksiya gabaritlari  kross bilan (MO 64/288 uchun)
600x800x250 mm:

Kompyuteming dasturiy rnuhiti Windows NT/98/2000.

«Neva-TM» funksiyalari. Obyekt holati monitoringi: uzgichlaming
masofadan boshqarilishi; avariyalami ossillograflash: elektroenergiyani
hisobga olish: hodisalarining diskret signallar bo'yicha qayd etilishi:
sutkalik hisobot: qurilma resurslarini hisobga olish; maiumotlarining
masofadan uzatilishi: EUL sining shikastlangan joyining aniglanishi.

«Neva-TM»dagi boshgamv bu QNHB bloki dikret chigishlarini ma-
sofadan boshqarilishi. Boshqgaruv sichqoncha orgali ShK da obyektning
mos sxemasida olib boriladi. «Yoqish-o'chirish» buyrug‘i QNHB ning
alohida chiqishlarida berilgan uzunlikdagi impulslarni hosil giladi. Blok-
lovchi signallarni mavjudligida ushbu buyruglami uzatish mumkin
boTmaydi.

4.9. Issiglik hisoblagichlari

Issiglik hisoblagichlari issiglik ta'minotining har xil tizinlaridagi
issiglik energiyasini o'lchash. issiqlik tashuvchining parametrlarini gayd
etish uchun mo'ljallangan. Issigqlik hisoblagichlari o'lchash va indikat-
sivani avtomatik ravishda bajaradi. Elektromagnit turidagi sarf
o'zgartgichlari bilan ta'minlangan issiglik hisoblagichlari eng keng tar-
galganidir. Ular 5A-94. TEM-05M, TSR-01. KM-5 kabi issiqlik hi-
soblagichlari bilan ta'minlangan.

Elektromagnit turidagi sarf o'zgartgichli issiglik hisoblagichlari
K.TPTR-01 turidagi qarshilikka ega boigan platinali termometrlar
goilaniladigan harorat o'zgartgichlarida qoilaniladigan boshqga bir sarf
o'zgartgichi o'rama turidagi sarf o'zgartgichidir. Bunday o’zgartgichlar
bilan «TARAN-T». Maklo, TSK-5 turidagi issiglik hisoblagichlari
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ta’minlatigan. O'rama turidagi sarf o'zgartgichli «TARAINi-T» issiqlik
hisoblagichlarida issiglik tashuvchining maksimal va minimal sarflar
munosabati 40 | ni tashkil etadi, aynan shu paytda TSR-01. TEV1-05.
SA-94, K.M-5 turidagi issiglik hisoblagichlarida elektromagnit sarf
o'zgartgichlaridagi ana o'sha munosabat 150:1 ni tashkil etadi. Issiglik
hisoblagichlari uchun moijallangan uchinchi tur sarf o'zgartgichlari
ultratovushli o'zgartgichlar hisoblanadi. U bilan, masalan, UFM 001 is-
siglik hisoblagichi ta‘'minlangan.

Ultratovushli sarf o'zgartgichli issiqlik hisoblagichlarini ekspress-
o'lchash uchun xizmat giladigan qo'zg'atiladigan qurilmalarda foydala-
nish ancha qulaydir. ya'ni ultratovushli o Ichash usulida quvur butunii-
gini buzish talab etilmaydi. Issiqlik hisoblagichlari uchun yana bir tur-
dagi sarf o'zgartgichi tahometrik turdagi o'zgartgich hisoblanadi.
Tahometrik datchikning asosiy zanjiri turbinka va krilchatka hisoblana-
di, ularning tezligi suyuqlik oqimining tezligiga bog'lig ravishda
o'zgaradi. Harorat datchiklari sifatida hisoblagichlaming bitta bo'g‘'inda
ishlashi uchun garshilikni platinali termornetrlardan tashqgari termopara-
lar qoilanishi mumkin.

Masalan, «Taran-T» hisoblagichi bo'g'inida KTXA-01 turidagi
xromel-alyumelli termopara qo'llaniladi. O'lchov-hisoblov blokiga na-
zoratchilar displey, klaviatura. bloklar, bogiovchi kabellar va boshqgalar
kiradi. Issiglik hisoblagichining elektron blokiga har bir o’zgartgichdan
alohida aloga tizimi orgali signallarni uzatish imkoniyati mavjud. Bim-
day usul, masalan, TEM-05M. SA-94, TSR-01 turidagi issiqlik hisobla-
gichlarida go'llaniladi. Yana bir signallarni o'zgartgichdan uzatish usuli.
birinchi va ikkinchi wusullari kombinatsiyasini tashkil etuvchi usul.
«CALMEX» turidagi kombinatsiyalangan issiqlik hisoblagichlari -- issiq
suv, issiqglik tashuvchi masofali isitish tizimiga kiruvchi turar-joy bi-
nolari. issiglik almashinuv shohobchalari va boshqga binolardagi issiglik
sarfini doimiy o'lchash uchun moijallangan.

«CALMEX» hisoblagichi quyidagi elementlarni o'z ichiga oluvchi
oichov asbobdir: ikki turda bajariluvchi, ikki bosgichli, standart va
nostandart bajariluvchi. VKP 111-VKP 242 va VKP 191- VKP292 mar-
kali, VKP3113- VKP3 274 va VKPS193- VKPS gaz markali. TMR5
turidagi garshilikli termodatchiklar RS-M turidagi o'zgartirgichlar. jh-3-
V/3-k turidagi, REED impuls uzatuvchili M-T turidagi suv hisoblagich-
lari, hamda WP turidagi REED 02.2 impuls uzatuvchili. Ko'p funksiyali
issiglik hisoblagichi orqali boshqgariladigan bitta chipli mikrouzgich gar-
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shilik termodatchiklari va suv hisoblagichlaridan keladigan signallarni
yuqori aniglikda tahlil giladi Sarflanayotgan issiglikni. unumdorlikni.
kiruvchi (eng yuqori) haroratni. chiquvchi (eng past) haroratni. dolzarb
sana va vaqtni aniqlaydi.

Issiglik miqgdorlarining Ztahlilida solishtirma entalpiyani va sol-
ishunna su\ hajmini o'z ichiga oluvchi variatsiyalangan issiglik koeffit-
siyent bilan ishlaydi. Bundan tashqari tahlil giladi va LCD displeyda
nosozlik holatini ko'rsatib turadi, oichangan ma'lumotlarni saglanishga
muddat minimal 10 yil boigan EEPROM xotiraga joylaydi.

Suv hisoblagichlari turli suv ta'minoti tizimlaridagi issig va sovuq
suv sarfini tijorat ko'rinishida hisobga olish uchun moijillangan. Suvni
hisobga olish uchun VSX. ViMX (sovuq suv tB=+5-"+500C) turdagi va
VSG. VMG turdagi (issig suv tB=+5-n-500C) hisoblagichlar
go'llaniladi.

Nazorat savollari

1 Qanday maiumotni vozish usullari mavjud?

2. Energetik taftish asbob arining ganaqga turlari bor?

3. Energiya iste'molining samaradorligini baholash va uning

istigbolini belgilash nimaga asoslanadi?

4 .Hisobga olishning vangi tizimlari gandav ?

5.«Yevro Alla» hisoblagichlarining ishlash prinsipi qanday?

6.«<ETS.L, ETS.M nusxaviy guruhidagi masofadan hisobga oluvchi
va yig'indi ko'rinishga keltiruvchi uskunalar» haqgida gapiring.

7.Energiyani oichashning ganday yangi tizimlarini bilasiz?

8.«Neva-TM» bloki ishlash prinsipi ganday ?

9.Issiqlik hisoblagichlarini gandav turlari bor?

10.Suv hisoblagichlarining turlari ganday?



5.ENERGOAUDIT - ENERGOTEJAMKORLIK ASOSI.
ENERGETIK BALANS VA ISHLAB CHIQARISH
ELEMENTLARINING ENERGETIK TAVSIFLARI

S.I.Shaharda energoauditdan foydalanib texnik - iqtisodiy
hisobning yilliik samaradorligini anigla<;h

5.2. Energetik balans va ishlab chigarish
elementialining energetik tavsiflari

5.3. Agregatning energetik balansi tarkibi
5.4. Energetik balans strukturasi (tnzilishi) va agregat

igtisodiylik koTsatkichlari

5.5. Kalendar vaqtning tuzilish (struktura) va qurilmaning
vaqt bo'yicha ishlash ko‘rsatldchlari

Nazorat savollari



5. ENERGOAUDIT - ENERGOTEJAMKORLIK ASOSI.
ENERGETIK BALANS VA ISHLAB CHIQARISH
ELEMENTLARINING ENERGETIK TAVSIFLARI

5.1. Energoauditdan foydalanib texnik - igtisodiy
hisobning yillilk samaradorligini aniqglas fi

Shundav qilib. kommunal - maishiy iste'molchilarining reaktiv
quvvatga tanqisligining bir gismi energosistema tomonidan go’lansa.
ikkinchi gismi kommunal - maishiy iste'molchilarda TPlarida
o’matiladigan kompensatorlar orgali to'ldiriladi. Agar quvvati 750 kVA
dan oshmagan kommunal - maishiy iste'molchilarda reaktiv quvvat,
kuchlanishi 1 kV gacha bo'lgan iste'molchilar tomonidan to'la
kornpensatsiyalanishi zarur. Iste'molchilami reaktiv quvvami

kornpensatsiyalashga iqtisodiy rag'batlantirish uchun elektr energiyasiga
to’lov narxini kamaytirish yoki ko’paytirish usuli qoilaniladi. Shu
jumladan "O'zbekenergo"” DAKsi energosotish bo’limining 2015 -yil 1
- oktaybrdan boshlab 1 stavka tarifli (bir bosqgichlik tarif) kommunal -
maishiy elektr iste'molchilari \uridik va ijtimoiy shaxslar jchun 1
kVt.soat elektr energiy asiga quyidagi to’lov narxlarini belgilagan:
- Jismoniy shaxslarga -/? = 167,4 so’mda;
- Yuridik shaxslarga (komertsiay)-/? = 170,8 so’mda;

Reklama va afishalarga --/? = 176.6 so’mda.

Yugoridagilami hisobga olgan holda umum kommunal - maishiy
elektr iste'molchilari uchun o’rtacha tan narx - 171,60 so’mdan to’g’ri
keladi.

P.,. -M.,- -P:..... _167.40+ 170.80+ 176.60 _ [7L60
3 3

N, ~P 2® »i (5.1)

ANtd = ff'-AWh3g (5.2)
- iste'molchining umumiy to’laydigan puli.
ANte/ - tejaladigan elektr energiyaning summasi.
P -tejalgan 1kVt.soat elektr energiya tan narhi.
Agar iste’molchilarimiz 11 vstavka tarifli (ikki bosqichlik tarif)
elektr iste'molchilari bo'lsa urida:
-1 kVt.soat elektr energiyasi uchun -// = 130,60 so‘m;



/1 - tejaladigan 1kVt.soat elektr energiyasining tan narhi [12]

Xagti

00:00
00:30
01:00
01:30
02:00
02:30
03:00
03:30
04:00
04:30
05:00
05:30
06:00
06:30
07:00
07:30
08:00
B
09:00
09:30
1U:00
10:30

-1 kVt talab gilgan (zayavlenny) quvvati uchun - a = 275700 so'm
narhda pul to’laydi.

V —O.'R-iulah.qil

humum

N —iste'molchining umumiy toiaydigan puli.

Kompensatsiyadan oldin

R1J-10
kv fid-
er Ba-
rano va
RP Sa-
pyor-
naya
10kV
Aktiv
115.03
106.20
99.86
93.86
88,54
185.89
84,26
83.40
82.03
81.51
79.89
80.14
81.51
72.86
69.77
71.06
74.14
68.83
66,69
66.26
69.94
70.03

RU-10
kV fid-
rr Ba-
rano va
RP Sa-
pyor-
naya
10kV
Reaktiv
56,57
“6.83
56.23
55,89
55,63
54,43
54,69
54,51
55,03
54,43
54,09
53,66
53,83
45,51
41,49
40.54
34,89
35,74
34,63
33,60
32,91
33,17

RU-
0.4 kv
kirish
T-2
TP-
1763
Aktiv

108.80
100.00
94.00
87.94
83,03
80.51
78,80
77.89
76.63
76.06
74.57
74.80
76,00
68.17
64.74
66,34
69,37
64.29
62,06
61,77
65,49
65,71

RU-
0.4 kY
kirish
T-2
TP-
1763
Reak-
tiv

41.43
40.17
39.89
39,83
39.66
38.97
39,49
39.71
39.71
39.26
38.91
39,09
38,74
29.94
22,29
20,86
22,23
23,49
23.09
21,31
22,06
23,20
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Kompensatsiyadan kevin

RU-10
kY fid-
er Ba-
rano-
ya RP
Sapyor-
naya
10kV
Aktiv
108.73
100.20
94.27
89,20
83,13
79.93
78,00
76.67
76.13
75,07
74.60
74.93
74,37
75.47
54,67
59,93
64,40
65,47
67,27
68,73
70.47
74,20

RU-
10kV
fider Ba-
ranova
RP Sa-
P>or"
naya
10kV
Reaktiv
15.13
15.00
15.53
15.80
14.80
14.27
13.87
14.13
14.13
14.40
13.53
14.60
13.60
12.40
9.60
28.00
27.40
28.87
26.47
27,20
25.73
22.60

(-.3)
Jadval - 5.1
R
RU-
0,4 k\ 0.4 k¥
. kirish
kirish
T-2
T-2
TP-
P 1763
1763
i Reak-
Aktiv i
tiv
103.42 4.71
95.56 4.44
89.56 4.76
84.67 3.69
79.02 3,51
75,96 3.38
73.56 3.20
72.89 3.64
72.04 3.29
71.24 3,16
71,02 3,47
71,29 3.38
71.0(i  3.47
70.97 4.0
51.52 5,23
57,08 15.33
61,25 15.87
62,28 15,96
63,94 16,93
65,20 15,C7
66.62 14,84
70,67 12.97



11:00 71.57 33.86 67.00 24.51 78.67 22.87 74,98 15.33

1130 66,60 35.91 61.89 25,37 78.60 23,20 75.16 13,32
1200 70.71 38.06 63.37 26.29 79,53 22.13 75.87 13.33
1230 69,51 39.00 63.77 27,37 78.87 21.53 75,07 14,38
13no 72.26 40.11 64.29 26,57 79,07 23.73 75.60 15.56
1330 71,31 37.37 63.09 25.60 80.67 23.00 76,76 15,02
1400 70,97 38.06 65.71 25.89 79.80 20,27 76,22 12.84
14:30 70.89 36.86 65.49 26.29 77.93 20.33 74.09 14,76
1500 73.97 36.77 67.26 25.77 79,53 20.93 76.09 12,52
15:30 74,49 37.54 69.43 26,11 80.93 21.93 76.93 13.82
1600 76.46 36.69 71.54 25,89 80,93 20,47 77,16 13,60
16:30 78.86 37.46 72.29 26.51 83,33 20,67 79.47 14.02
17:00 81,86 37,71 74.97 27,09 85,80 22,33 81,87 15,42
1730 88.03 40.29 81.37 29,71 90,40 22.20 86,58 14,67
1800 96.34 41.23 88.11 29.14 99.33 24,33 95,07 17,24
1830 107.57 41.74 99,66 30,46 107,93 23,60 103.64 18.17
19:00 135.34 52.89 127.09 41,20 134,53 24.27 129.02 12,53
1930 148,71 63.26 140.46 48,17 139,47 20.93 133.64 9,82
2000 148.54 61.54 140.23 46.40 137,73 18.60 132.22 8,13
20 30 147.00 58.54 139.54 4451 135.40 17.73 129,60 5,73
2! (in  146.66 58.11 139.54 44.00 135,20 15.07 129,51 6,18
21 30 144.94 57,43 137,09 43.94 132.80 14,73 127.38 6.18
2200 141,34 57.94 134.11 42,91 130.87 14,93 125,38 5.73
22 31 137,49 56.57 130.40 42.69 125.60 14.67 120,09 5,29
23:.00 131.06 57.43 124.29 42.80 119.73 14.53 114.76 4.89
2330 121,54 56.57 114.69 41,31 L13.67 14.13 108,44 4,67

Sutka bo'vicha
kVt s kVar.s. kVt.s. kVar.s. kVt.s. kVar.s. kVt.s. kVar.s.
22P.8 1118.61 2071.81 794.91 2166.33 460.10 2065.69 233.77
Ortacha soatiga

kvt kVar kVt kVar kVt kVar kVt kVar
92.41 46.61 86.33 33.12 90,26 19.17 86.07 9,74
RL'-I0O kV lider Baranova RP Sapvomaya RU-0,4 kV kirish T-2 TP-1763 tejash
10kV icjash Aktivdan \a Reaktivdan Aklivdan va Reaktivdan

mSoat Yil Soal

bo'yicha bo’yicha bo'yicha Yil bo'yicha Umumi\ yil bo'yicha aktiv energiyaning

U jalish tejalifihi
tqolish teialLsh tejalish tejalis elalitint
kVt kVar kVt.s kVar.s kVt kVar kVt.s kVar.s kVt.s
2.15 27.44 18806.2 240358.3 0.26 23,38 2233,9 204818,3 21040,1



Jadval (5.1)da o'rtacha sutkadagi energiya iste'moiini 0,5 soatlik
fargini, hisoblagich ko'rsatkichi bo'yicha hisob-kitob ishlarini Microsoft
Excel dasturida ishlab chiqdik va quydagilarga erishdik.

(5.2) formulaga asosan umumiy vyil bo'yicha tejaladigan elektr
energiyaning migdori 3 299 976 so'mni tashkil gildi.

ANIlg =/?°.AWh,QJ= 21040,4 kVt.soat-156,84 so'm = 3 299 976 so'tr.

Undan tashgari kommunal - maishiy elektr iste'molchilarining
sutkadagi o'rtacha elektr energiyasi diagrammalarini va 16 Kkun
davomidagi har kungi elektr energiyasi iste'molining o'zgarishini
kuzatishimiz mumkin. Diagramma -5.1: diagramma - 5.2: diagramrr a -
5.3ga garang.

Diagramma- 5.1

PeakTuB KyBBaT KOMNeHcauus KunnHmaraH

I xonar

||160‘(0

: 140,0C

| 120,40

1100,(C

| 8000

{ 6000

| 400

I W

I 0o

S 8 8 888 3 888 3888388 8 88 88888
OOOOOOCOOOUHH.YH«-<"»N««!*HT*EMI4 M

M PY10kBdh~p BapaHoBa P /1IC an~m HOKBACTKB
j —"* PY-IOkB"p bapaHosa Pl CarkpHas 0o kB PeakTns
L PY-0,4xB BBOA T-2 T 1763 Arna

i e PY-0,4k8 3eo0s. T-2 TM-1763 Pepa.Tke

Diagramma —5.2
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PeakTB KyBBaT KOMMEHCaUNHCUAAH KeANHTU
xonat

40.00

8

8 8 8 8 8 8 8 888 88 8 3 8888 8
o Q

c8coedec-i i anoc Ao
----0y.jo*g h} BapaHoea Hlcanepran toks AKIVB
py-IO KB -p bapavosa PM Canépas 3CKB PhakTn3
— 'p04BBoon T2 1763 Peaxive
PY048880a T2 T 1763 Axve

of 0o

Diagramma - 5.3
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past voltli shahar elektr tannoglarida reaktiv quvvat o'rnini
toidirisli (kompensatsiya qilish) joriy qilinishining samaradorligi (TP-
1763 misolida) koiadigan boTsak reaktiv quvvatli kompensatoming
joriy qilinishi 21040.14 kVt.soat elektr energiyasini tejash imkonini
berdi, bu esa maishiy iste'molchilar (aholi)ga go'shimcha ravishda 6
birlik

miqgdorda elektr energiyasini wuzatish imkonivatini yaratadi,
shuningdek quyidagilarni amalga oshirish imkonini beradi:
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- elektr kommutatsiya apparatlari va tarmogqlaridagi tok
yuklanishlarini o'rtacha 10-35%ga pasaytirish;

- foydali elektr quvvati uzatilishini o'rtacha 3-6%ga oshirish;

- yugori quvvat koeffitsientini bir maromda saqglash (cos (p = 0.96-
0,99);

- elektr o'tkazgichlardagi vo'qotishlarni kamaytirish;

- elektr  simlar. kabellarning xizmat muddatini  uzaytirish,
shuningdek kichik stansiya va tagsimlash tarmogqlari uskunalarining
ishini yengillashtirish;

- uskunalaming ish unumdorligini. buyumlaming sifatini va
transformatoming xizmat muddatini oshirish;

- ishlab chigarish va transformator quwatini bo'shatish;
elektr energiyasi ishlab chigarish uchun yonilrining solishtirma
sarflanishini kamaytirish:

-elektr energiyasini uzatishda. uning yuqori texnologik va texnik

sarflanishlarini pasaytirish:

- iste’molchilarni uzluksiz ravishda va sifatli elektr energiya bilan
ta'minlash:

- tarmogqglarda garmonik darajasini kamaytirish va h.k.

5.2. Energetik balans va ishlab chiqgarish
elenientlarining energetik tavsiflari

Sanoat korxonalarining energetik xo'jaligi bir necha turdagi sex va
umum zavod energiya iste'molchilari. sex va umum zavod tarmogqlari,.
to'g'rilagich va generatsiya qurilmalai ini 0'z ichiga oladi.

Korxona  energiya iste'molini analiz gilishning asosida
ratsional lashtirish  tadbirlarini  loyihalashtirish, energo iste'molni
rejalashtirish va me'yorlashtirishni sintetik analiz qilish. umum zavod
balansini rejalashtirish va kelajakka qaratib rejalashtirish. alohida
element va energo xo'jalikda energetik balans ko'rsatkichlarini
me’vorlashtirish va hokazo. Shuning uchun avvalo. alohida bo‘lgan ish-
lab chigarish elementlarini energo balansi bilan tanishib chiqish kerak.
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Sanoat korxonalarini elektrobalansini tuzish
bo‘yicha asosiy ko‘rsatmalar

Sanoat korxonalarini elektr balansi elektr energiyani (aktiv va reak-
tiv) Kkirimi va chigimidan iborat. Kirimga elektr energiyani ener-
gosistemadan gabul qgilinganiga yoki boshga korxona tarmogqlaridan
gabul gilingani hamda korxona elektr qurilmalari (1IEM va GES sanoat
generatorlari, sinxron kompensatorlar va kondensatlar) yordamida ishlab
chigarilgani hisoblanadi. Kiruvchi va chiquvchi gismlari aktiv va reaktiv
energiyani oichovi asboblar ko‘rsatkichlari orgali hisoblanadi.

AKktiv elektr energiyaning kiruvchi elektrobalans gismi uchun sanoat
korxonasi. korxona sexi, alohida energohajmli agregat bo'yicha (ener-
gosbo't nazorat sho'basi yoki korxonaning bosh energetigining alohida
koTsatmasi bo'yicha) Uiziladi.

Aktiv elektr energiyaning chiquvchi gism elektrobalansi quvidagi
chigim ko'rsatkichlariga bo'linadi:

Asosiy texnologik jarayon uchun bevosita elektroenergiyaning sarfi
har xil energohajmli texnologik qurilmalari bo'g‘inlarida mahsulot ish-
lab chigarishda isrofni hisobga olmaganda elektr energiyani foydali
sarfning ajralishi bilan (elektrik pechlar. kompressor va nasos qurilma-
lari. prokat stanoklari va boshqga katta elektr energiya iste’molchilari):

Asosiy texnologik jarayon bilvosita elektr energiyaning xarajatlari
uning nomukammalligi yoki texnik me’yorlarining buzilishi natijasida
(nam shaxta, foydalanishda quymalarning gizimaganligi va shu kabilar);

Elektr energiyaning o°‘z ehtiyoj xarajatlari (sex xonalarini shamol-
latish. sex transporti. yoritish va shu kabilar);

Elektr ta'minot sistemasi elementlarida elektr energiyaning isrofi
(liniyalarda, transformatorlarda, reaktorlarda. kompensatsivalovchi qu-
rilmalarda va dvigatellarda):

Begona iste'molchilarga elektr energiyaning qo'yib yuborilishi
(oshxonalar, klublar, gishloglar, do'konlar. shahar elektr transportlariga
va shu kabilar).

Elektrobalansni tuzishga har bir besh elektroenergiyani sarfining
ko‘rsatkichlarining mavjudligi majburiy emasdir. Masalan. sanoat kor-
xonalarining elektrobalansida 2 va 5 ko’rsatkichlarning boimasligi
mumkin.

Elektrobalansda elektr energiyaning solishtirma sarfi mahsulotning
birligiga olib borilishi kerak. boshga zavod va sexlarning mos keluvchi
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ko’rsatkichlariga solishtirilgan holda. Masalan. siqgilgan havoni ishlab
chigarish uchun elektr energiyaning sarfi kubometriga emas, balki bir
atmosfera bosim bilan kubometr havo uchun isblab chiqgarilishi kerak,
yoki sinning sarfi-kubometrga emas. balki kubometr suv uchun, 10 m
balandlikka ko'tarilganiga va shular kabi.

Elektrobalans masalalarini tuzilishida quyidagilar hisobga olinadi:

a) 2,3.4 va 5 ko'rsatkichlar bo'yicha elektr energiyaning sarfini
aniglash va topish. korxonaning asosiy mahsulotlari uchun elektr ener-
giyaning sarfini aniq ajratib olish uchun:

b) korxonaning mahsulot birligiga elektr energiya sarfining haqiqiy
solishtirma me'yorini aniglash:

v) elektr energiyaning ishlab chigarmaydigan sarfini qgisqgartirish
imkoniyatini aniqlash (2.3.4.5 ko'rsatkichlar) va turli xil tadbirlar
o'tkazilishi yo'llari bilan asosiy mahsulot chigarishdagi elektr energi-
yaning sarfini kamaytirish. mukammallashtirilgan texnologik jarayonlar
va zavodning asosiy mahsulotlariga elektr energiyaning haqiqiy sol-
ishtirma me'yorlarini sarfiga doimiy ravishda taqqoslash.

Elektr energiyaning isroflarini hisoblashni yagona uslublarini
ta'minlash uchun quyida zaruriy formulalar. ko'rsatmalar va namunalar
keltirilgan.

Elektrobalans tuzishda energetik sexlarni (nasosli, kompressorli,
gozonxonalar) hamda elektropechli va shamollatish qurilmalarini ham
ajratish tavsiya etiladi

5.3. Agregatning energetik balansi tarkibi

Agregatning energetik balansi 2 gismdan tarkib topgan:

Kirayotgan va sarfiv. giymat jihatidan bir-biriga teng:

Kirayotgan gismi o'z ichiga agregatga bir yoki bir nechta energo
tashuvchilar tomonidan kiritilgan energiya balansini oladi:

Foydali energiyaga asosiy jarayon uchun sarflangan energiya tu-
shuniladi yoki shu jarayonga uzluksiz bog'lig bollgan jarayonni ham o'z
ichiga oladi. Domna pechda cho'yanni eritish uchun foydali issiglikka
jarayonni berish uchun kerakli bo'lgan issiglik hisoblanadi. Undan tash-
gari shlak hosil be»'lishi uchun, eritma namligini yo'gotish uchun va
cho'yanning fizik issigligi va shlakning issigligini o'z ichiga oladi.

Sarfiy qismi esa 0'z ichiga oladi.

85



| ) \

a)Foydali energiya:

b)Energiya isrofi har xil turlarini:

c)Ikkilamchi energoresurslar.

To'g'rilagichlar balansida yoki generatorlar balansida foydali ener-
giya to‘g"rilangan (aylantirilgan) yoki ishlab chiqgarilgan energiya.
regenerativ jarayonga sarflangan issiqlikni o'z ichiga oladi.

Energiya isrofini agregat uchun balansni tuzayotganda uni 2 guru-
hga boiish magsadga niuvofig.

- Atrof -muhitga energiya sochilishidagi isrof;

- Berilgan fizik jarayonga to'la ishlatihnagan energiya uchun

boigan isrof.

Birinchi guruh isroflariga quyidagilar kiradi. masalan: simlardagi is-
roflar va elektr qurilmalar chulg'amlaridagi isrotlar. transfonnator va
elektr dvigatellar temir qismidagi isroflar va boshqalar.

Hamma sanoat korxonalarida ikkilamchi energoresurslarni garab
chigmasdan ularga ishlab chigarish chiqindisi sifatda garaladi. ammo
ulami me’yorlashtirish ularni ishlab chigarish yoki sexlaming energetik
mahsuloti sifatida hisobga olish zarur.

5.1-jadval
Balans ko'rinislii kVts %
oat

Energiya Kirish 300 100

Fabrika tarmog idan kirib

kelgan elektr energiya.

Jami kirish o 100

Energiya sarfi 30 10

Foydali ishlagan mashina uchun is- 54 18
roflar:

Yuritmada uzatishda va sex tarmo- 216 72
glarida

Salt ishlashda elektr mashinada

Jami sarf ©0o 100

Agregatning energetik balansini tablitsa ko'rinishida yoki dia-
gramma ko'rinishda tuziladi. Bunda agregat uchun berilgan yoki haqigiy
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samaradorlik giymat balansi orgali yoki bir dona ishlab chigarilgan tay-
yor mahsulot yoki ishlatilgan asosiy ashyo bo'yicha tuziladi. Balansning
kirib kelavotgan yoki sarflanayotgan qismini 100% deb qabul qilib
ularning alohida foizdagi gqiymati aniglanadi va foizda ifodalangan
energetik balans hosil gilinadi.

Qog'oz mashinasining elektr balansi (EB)

A - Kkeltirilgan elektr energiya (300 kVt/s yoki 100 %)

B - foydali ishlatilgan elektr energiya (30 kVt/s yoki 10%)

\Y - yuritmadagi isroflar, uzatishdagi va sex tarmoqlardagi isroflar
(54 kVt/s yoki 18%)

G - salt ishlashdagi elektr mashina isrofi (216 kVt/soat, 72%).

5.4. Energetik balans strukturasi (tnzilishi) va agregat
igtisodiylik ko'rsatkichlari

Elementar jarayon uchun elektr balans prinsipal sxerna ko'rinishida
beriladi va quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:
W=W"'+W"~
Bu yerda: W - agregatga keltiri lgan energiya.
W “ - energiya isrofi.
W?” - foydali energiya.

EB tarkibiga kiruvchi kattaliklarni hisobga olib foydali ish koeffit-
siventi orqali agregat ishning iqtisodiy ligini aniglaymiz:

il=W ='W FIK (Ti)

Qurilma ishining iqtisodiyligini FIK orgali baholashda birinchi
navbatda foydali energiya W" ning qgiymatini bilish kerak, ammo
ko'pgina ishlab chigarish jarayon porida o'lchagichlar bilan o'lchab
bo'Imaydi va uni fagat hisobiy yo’l bilan aniglaymiz.

Shuning uchun energetik nuqtai nazardan texnologik jarayonlaming
igtisodiyligini  energiya solishtirma sarfini analiz qilish orqgali
baholanadi.

Solishtirma energiya sarfi d ishlatilgan energiya W va ishlab
chigirilgan mahsulot soni P bog'ligligidan aniglanadi:

~d=W/P

Jumladan jarayonda foydalanilgan foydali energiya W'\ ishlab chi-
garilgan mahsulot soni Pga proporsional.

Bundan aytish mumkinki energiyaning solishtirma sarfi d, teskari
FIK ni proporsionallik koeffitsiyenti S ga ko'paytirganiga teng:
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w"=S P
U holda: n=W7vv=s(P/W)=S( 1/d)

Qurilmalarning i>hlatilish va samaradorlik koTsatkichlari

Energiyaning solishtirma sarfmi me'vorlashtirishda \a tahlil qil-
ishda har doim quyidagi ko'rsatkichlardan foydalaniladi:

- Qurilmaning ishlash vaqti;

- Samaradorligi;

- Energiyaning sarflangan miqdori.

Energo iste’molni me’yorlashtirish va tahlil qilish masalalarini
ko'rib chigishda quyidagi terminologiya va sistematizatsiyalardan foy-
dalaniladi.

5.5. Kalendar va<itning tuzilish (struktura) va qurilmaning
vaqt bo‘yicha ishlash koisatkichlari

Qurilma kalendar vaqti - bu shunday soatlar soniki shu kalendar
vaqti boiagida oVrnatilgan davomiy smenada qurilma ishidan foydalan-
ish vaqti.

Masalan:

1 Dam olishsiz uzluksiz ishlaydigan (I ovda 30 kun) qurilmalar
uchun kalendar vaqti 30-24 =720 soatni tashkil giladi;

2. Ich smenalari ishda 8 soatdan dam olish kunlarini hisobga olgan
kalendar vaqti bo'yicha bir smenada 8 soat. sutkada 24 soat. ovda 25 ish
kunini tashkil giladi:

3. 2 smenada 8 soatdan ishlaganda - sutkasiga 16 soat. ovda
25-16=400 soat. Energoiste'molni me'yorlashtirish maqgsadiga kalendar
vaqtini qurilmaning foydali ishlash vaqti va foydali ish vaqtida uzilish
vaqtini bilish kerak.

Qurilmaning foydali ish vaqti deganda - shu vaqt da\omida quril-
maning asosiy (texnologik) zveno operatsiyalari va energiyaning foydali
iste'mol o‘mi borligi tushuniladi.

Bu vaqt qurilmaning effektiv ishlash vaqti hisoblanadi va effektiv
vaqt Tedeyiladi.

Qurilmaning effektiv ishidagi uzilishlar quyidagicha

A) operatsion;

B) operatsion emas (operatsion bo'lmagan).
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Operatsion to’xtalishlar (uzilishlar). qurilma ishining siklik jaray-
onida bo' ladigan va mahsulot ishlab chigarishning har bir siklida takror-
lanib turadigan uzilish tushuniladi. Buni effektiv bo'Imagan operatsion
vaqt deviladi (vukianish. yuksizlanish,. mexanik operatsiya va xokazo).

Operatsion bo'Imagan vaqt - operatsion vaqtdan chiqib ketgan uzil-
ishlar. ish smenasining operatsion vaqti oralig'ida bo'lgan uzilishlar
operatsion bo'lmagan vaqt deyiladi (ishlab chiqgarishning tashkiliv-
texnika darajasi mahsulotni ko'plab ishlab chigarish bo'yicha).

Kalentiar vaqti 'kquyidagiga teng:

TKTo+Tn

In- operatsion vaqt;

l,, - operatsion bo'Imagan vaqt.

Quvidagi ikkita tashkl etuvchini tuzilishini bilgari holda
go'yidagini yozish mumkin:

Tk=(Te+Tox+T.).0+(Tax+Tw)=T,e+ Tx+Ts=TM-Ts

Bu yerda T4&Tox+Tnx- operatsion va operatsion bo'Imagan salt ish
vig'indi vaqti.

T,=Ta~Tn, - operatsion va operatsion boMmagan to'xtalishlarning
vaqti.

TMTH+Tx- vig'indi mashina vaqti.

Qurilma samaradorligini sistema ko‘rsatkiclilari

Qurilma samaradorligiga birlik mahsulotga tug'ri keluvchi energi-
yaning solishtirma sarfi ham bog'liq. Shuning uchun qurilma samarador-
ligini me'yorlashtirishda energo iste'molini me'yorlashuviga ta'sir kur-
satadi.

Qurilma samaradorligi deganda ishlab birlik vaqt ichida ishlab chi-
garilgan mahsulot tushuniladi.

Qurilma samaradorligini tavsiflashda 2 guruh ko'rsatkichlardan
foydalaniladi:

kalendar vaqt bo'lagida >ig'indi ishlab chigarilgan mahsulot
(sniena. sutka. oy). Z - simvoli bilan belgilanadi:

Qurilmaning mahsulot ishlab chigarish mobavnidagi yuklamasi va
mahsulot ishlab chigarishiga to'g'ri keladigan kattaligi aniqlanadi.
elementar vaqt bo'lagiga mos keladigan qurilmaning yuklanishdagi uz-
luksiz ishini o'zgarmas deb gabul gilish mumkin.

Samaradorlik soati - A.
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Nazorat savollari

1 .Einergetik balans va ishlab chiqarisii elementlarining energetik
tavfsiflari ganday?

2.Sanoat korxonalarini elektrobalansini tuzish bo'yicha asosiy
ko'rsatmalar qanday?

3.Agregatning energetik balansi tarkibi ganaga?
4.Energetik balans strukturasi (tuzilishi) va agregat iqtisodiylik
ko“‘rsatkislari haqida gapiring.
5.Kalendar vaqgtning tuzilish (struktura) va qurilmaning vaqt
bo'yicha ishlash ko'rsatkichlari ganaga?
6. Qurilma samaradorligini ko'rsatkichlari ganaga?
7. Aktiv elektr energiyaning chiquvchi gism elektrobalansi nimaga
bo‘linadi?
8. Elektr iste’molchilari ikki bosqgichlik tarifni ifodasi ganday?
9. Elektr iste’molchilari bir bosqgichlik tarifni ifodasi ganday?
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6. ENERGO ISTE'MOLNING SISTEMA KO'RSATKICHLARI,
ELEKTR TARMOQLARIDAGI QUVVAT VA
ELEKTROENERGIYA ISROFLARINI ANIQLASH

6.1.Energo iste’molning sistema ko'rsatkichl ari
6.2.Qurilma energetik xarakteristika formasi
6.3.Elektr tarmoglaridagi quvvat va

elektroenergiya isroflarini aniglash

6.4. Bitta iste’molchili tizimdagi kuchlanish isrofi
Transformatorlardagi kuchlanish isrofini aniglash

6.5. Elektr tarmoglardagi quvvat va elektoenergiya
isrofini aniglash

Nazorat savollari



6. ENERGO ISTE‘MOLNING SISTEMA KO'RSATKICHLARI,
ELEKTR TARMOQLARIDAGI QUVVAT VA
ELEKTROENERGIYA ISROFLARINI ANIQLASH

6.1.Energo iste’molning sistema ko'rsatkichlari

Energo iste’molni tavsiflashda absolyut va solishtirma kattaliklar-
dan foj'dalaniladi.

Absolyut kattaliklarga:

A) energiya sarfining ko'rsatkichlari;

B) quvvat ko'rsatkichlari (qurilmaga rnoslashtirilgan).

Avval energiya sarfining effektiv operatsion yoki operatsion
bo'Imagan vaqt uchun qurilma absolyut kattaligi aniglanadi va mahsu-
lotning yig'indi ishlab chiqgarilishi z hisoblanadi (otnosyatsya). Ushbu
ko'rsatkichlar quyidagicha belgilanadi: We, W va Wk

Ikkinchisi qurilmaning energetik yuklanishini tavsiflaydi va Te, TO,
Tk vagqt davomida O'RTA cha keltirilgan quvvat yoki shu vagt mo-
baynidagi absolyut kattalik aniglanadi. Shularga bog'lig ravishda Te. T(
va TKO'RTA cha soatli qurilma samaradorligi va quyidagicha belgila-
nadi: Re,Rova Rk

Solishtirma ko'rsatkichlar - energiya solishtirma sarfi xuddi shun-
day, ya’ni Te. TOyoki Tkvaqt mabavnidagi O'RTA cha kattalik bo'yicha
aniglanadi.

Ushbu kattaliklar bog'lanishi quyidagi tenglamalar bilan aniqlanadi:

d=P/A;

Pe=WéeTe: Ae=z/Te; de=We/z=Pe/Ae:
Po=Wo/To; A,,=z/T0; dO=W U z=PUAQ;
PKKWKTk Ak=z/Tk; d=WKz=PKAKk

Effektiv ish vaqtidagi energila sarfi We o'z ichiga foydali sarflan-
gan energiya W” va effektiv ish vaqtidagi energiya isrofi W'eni 0'z ichi-
ga oladi.

We=W”"+W’e

Operatsion vaqt ichida energiya sarfi WO qurilma ishining uzluksiz
jarayonida effektiv vaqtidagi energiya sarfi We bilan ifodalanadi. Bunda
TO=Te.

Qurilma jarayonidagi energiya sarfi W,, o'z ichiga Weenergiya sar-
fidan tashqari yana gqo‘shimcha isroflarni ham oladi:
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W O0=W e+W'ox
WOoEWetW 't

Bu yerda: W’ox- operatsion salt yurish isroflari;

W 'os- ishga tushirish (puskovoy) isroflar.

Kalendar vaqti bo'yicha toiiq yig'indi energiya sarfi
holda qo'shiladi.

umumiy

Wik=W 0+ W', X+W "ns+W "xg+ W ’sg
Bu erda: W ‘lIIX- operatsion bo'Imagan isroflar;
WVs- ishga tushirish (puskovoy) isrofi;
W ’xg, W’sg- smena grafigiga bog'liq bo'lgan isroflar.
Yig'indi isroflar:
W ’nx+W’'ns+W’xg+W’sr- qo'shimcha isroflar deb atalishi mumkin.

6.2.Qurilma energetik xarakteristika formasi

Umumiy holda o'zgaruvchan isroflar va foydali quvvalni A ga
bog'ligligi mumkin. Bu bilan turli holdagi qurilma energetik harak-

teristika forma va xususiyatlaridagi farglarga bog'liq.
Keltirilgan quvvatni chizmada ko'rsatilgan 3 ta asosiy tashqi

xarakteristika formalarini ajratish mumkin.

a) gavrilgan b) gavarilgan v) to'g'ri chizigli.

A - samaradorlik, P - keltirilgan quvvat, d - solishtirma energiya

sarfi.

Qayriq keltirish quvvat xarakteristikali qurilmaga quyidagilar kira-
di: og'adigan lentali transporterlar, kovshli elevatorlar, gizdiruvchi pech-
lar, markazdan qochirma ventilyatorlar. to'quvchilik stanok.
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Qavarilgan xarakteristikali qurilmalarga esa: markazdan gochirma
nasoslar. xalqgali vaterlar va boshqalar kiradi.

To'g'ri chizigli xarakteristikali qurilmalarga (ko'pincha) gorizontal
lentali transporterlar, qo'zg'aluvchi konveyerlar, tog' kombavnlari.
kompressorlar. bug’ mashinalari, generatorlar. drobilkalar. avtomatik
presslar va boshqalar kiradi.

To'g'ri chizigli va qavarilgan xarakteristikali qurilmalarda sol-
ishtirma energiya sarfi d A ning o'sishi bilan kamayadi va maksimal
samaradorlikda u minimumga yetadi (b, v).

Keltirilgan quvvatni qayrilgan xarakteristikali qurilmalarda sol-
ishtirma energiya sarfi d xarakteristikasi ko'pincha A ning giymati mak-
simaldan kichik giymatda ham minimal nuqtada bo'ladi (a). Bu samara-
dorlik giymatirii iqtisodiy Aek deyiladi. chunki u bilan ishlayotgan qu-
rilmaning energetik eng avzal rejimi aniqlanadi.

6.3.Elektr tarmoqlaridagi quvvat va
elektroenergiya isroflarini aniglash

Manbadan iste'molchilarga uzatilavotgan elektr energiya
transformatorlardagi va liniyalardagi kuchlanish isrofl bo'lganda amalga
oshiriladi. Shuning uchun ham iste’molchilardagi kuchlanish o’zining
doimiy migdorini saglamaydi.

Bunda quyidagicha farglanadi:

1. Kuchlanish og'ishi sekin-asta o'zgarib oqgadigan kuchlanish
o'zgarish. iste'molchilar rejimining o'zoarishi va hokazolar. Bu esa
sutka (yil, ov) davomida elektr tarmogning alohida nuqtalarida har xil
og'ishi mumkin, albatta o'zining nominal giymatidan.

2. Kuchlanishning tebranishi-tezlik bilan oqib o'tadigan kuchlanish
o'zgarish. tarmogning me'yoriy rejimini keskin ravishda o'zgarishi (qis-
ga tutashuv va katta quvvatni uzatish chog'ida).

Iste’molchilarning me'yoriy ish rejimini ta'minlash uchun kuchlan-
ish nominal givmatga yaqin holda uzatilish kerak. Elektr yuritgichlarni
avlantiruvchi moment kuchlanishning kvadratiga bog'liq. Sabab. kuch-
lanishning 100% ga kamayishi elektr yuriigichlaming ishlash muddatini
2 marta gisqganiradi, kuchlanishning katta migdorda oshishi esa, yurit-
gichning to'xtab qolishiga. chigarilayotgan mahsulot sifatining tushib
ketishiga olib keladi. Shu bilan birga cos ning tushib ketishiga olib
keladi.
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Iste'molchilardagi kuchlanish og'ishi quyidagi formula orqgali anig-
iandi:

%= (U - U,) m100% / u,

Bu og'ish nominal kuchlanishga nisbatan foizlarda beriladi va
EUBQ (PUE) orgali me'yorlashtiriladi:

- yuritgichlar uchun (5% - nominalga nisbatan;

- turar-joy binolari lampalari, ko'cha yoritgichlari, avariya yorit-
gichlari uchun kuchlanish og'ishi 5% -nominalga nisbatan, projektor-
larda \a korxonalardagi ichki yoritgichlarda kuchlanish og'ishi. nomi-
nalga nisbatan 2.5% gacha ruxsat etiladi;

- avariya rejimlarida larnpalardagi kuchlanish og'ishi nominalga
nisbatan 12% gacha ruxsat etilgan.

Elektr ta'minot sxemasini loyihalshtirayotganda, muxandis iloji bo-
richa isrofni minimumga yetkazishi kerak: odatda simning ko‘ndalang
kesimi aniglanavotganda (Ur.eq5%) ruxsat etilgan knchlanish isrofi hi-
sobga olinadi.

Ishlab turgan tarmoqlarda. esa kuchlanish isrofining haqiqiy qiymati
topiladi va uni kamaytirish yoilari aniglanadi: - transforinatorning KT -
sin: o'zgartirib. kompensatorlarni qo'llab. tarmoq kuchlanishini ko ‘tarib
va kesim >uzani o'zgartirish orqali.

Hitta iste’molchili tizimdagi kuchlanish isrofi

Z=R-t-jX-parametrli liniyani ko'rib chigamiz
Bu >erda: U,- liniya boshidagi kuchlanish;
1'2- liniya oxiridagi kuchlanish:

S ;- iste’molchining to'la quvvati.

To'la quvvat berilgan bo'lishi mumkin.

S2=P2+jQ2

bu yerda: P=3Ulcos(p- aktiv quvvat.

Q= 3Uisin(p-reativ quvvat.
1. Bu formuladigi U va |- chiziqli kattaliklar;
2. Agar to'la quvvat S=P+jQ
bo'lsa, u holda «Q» ishora reaktiv gqismining induktiv xarakterga

ega ekanligini bildiradi;

3. Agar to'la quvvat S=P+jQ
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bo'lsa, u holda «-» ishora reativ gismining sig'im xarakterda ekan-
ini bildiradi:

Liniya boshidagi Ui —kuchlanish, liniya oxiridagi Ib - kuchlanish
summasidek bo'lib chiqadi va bularga liniyalardagi kuchlanish isrofi
go ‘shiladi.

u UuU="I1Z
To'la quvvatni kompleks shaklda ko'rib chigamiz:
S2=P2+j02yoki S2=v3 -U21.
Bu verda | =S2/ ~-U 2= (P2+jQ2/'i™~-U2
va J=(P2-jQ;) v3 -U2
Faraz qgilaylik (1) da:
Ui= U2-31Z= U2+ (3 (P2~jO:)(R+jx))/ 3U2=
=U2+(PR+QX)/ U:+j(PX-QR)/ U:/

PR + QX PR - QX
Ut=U 2+ U2 + 1 u:
yoki; Vr U2+AU'+j&U.
buyerda, U]=U2+AU+SU.
bu esa AU-=AU’=(PR+0X)/U
U - kuchlanish og'ishning bo'vlama tashkil etuvehisi:
SU= AU"= (PX-OR)/U - kuchlanish og'ishning ko'ndalang tashkil
etuvehisi:
Bu nomlar vektor diagrammadan kelib chiqadi. Vektor diagramma-
ni qurish quyidagicha amalga oshiriladi:
1 U - ni gorizontal o'q bo'yicha qo'yamiz;
2.1-—mni ( burchak bo'yicha U ga go'yib. lani lava |, ga bo'lamiz:
3. la- toki U2 - ga mos kelib. aktiv isroflarni hosil qiladi l,, R
U2 faza bilan mos keluvchi;
4. Perpendikulyar holda laX isrofrii chizamiz. la va X hosil qil-
gan;
5. Tok hosil gilgan (avs), burchakni hosil gilamiz;

6. Ip bilan parallel ravishda ~ | aR-ni hosil gilamiz:

7. Huddi shunga perpendikulyar ravishda laX - ni chizamiz:
8. Tr—toki hosil gilgan (sde). uchburchakka ega bo'lamiz:
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9. (e) - nugtani (0) nuqta bilan birlashtirib. U|-vektorni hosil qila-
miz.
Bilamizki. 1J,= U:+~"1Z bo'ladi. sluindan kelib chiqib

(ac)= v3/Z - kesim geometrik fargni olib. ya'ni V.D. boshidagi
kuchlanish vektorlarini olib. bu esa (U|- IM -kuchlanish isrofi deb ata-
ladi.

Vektor diagrammada bu kesim (a) qismi;
Isboti.

t= _1U* - kuchlanish tushuvchining bo'ylama tashkil etuvchisi;
ef=JU" kuchlanish tushuvining ko'ndalang tashkil etuvchisi;
~j_ab- bl =V3I,R - V3IpX = (PR -Q X)/U = AIT
ef = bc~L - V3IpR = (PX-QR)/U = A\"

Ip=QIf. huddi shunday ~ la=P/U.
Natijalarni tagqoslaganimizda nima uchun amaliyotda ko'ndalang
tashkil etuvchilarini (1J3' )ni hisobga olmay Ug(LT) - ni olinishni tushunib
olamiz. Agar vektor diagrammani mashtabda qurilsa. kuchlanish tushu-

vchining bo'ylama tashkil etuvchisi ( ¢ va (tk) ga teng bo'lgan

kuchlanish isrofi (aK) orasidagi tarq shunchalik kichik bo'lsada, uni hi-
sobda ishlatiladi.

Bunda\ holatda kuchlanish isrofini bo'ylama tashkil etuvchi uchun
quyidagi formula orgali
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AU =PR - OX, u.

Loyiha ishlarida YuK uchun 35-110 kVIi liniyalarda kuchlanish is-
rofini ,,U” ni hisobga olmasdan aniqglasa bo'ladi. Quv idagi holatlarda:

Y uk-35 kV uchun har ganday uzunlik va quvvatlardagi;

Yuk -1 10 kV wuzunligi 100 km va quvvati 25 MYt - dan oshma-
ganlari uchun:

Yuk - 220 kV uzunligi 200 km va quvvati 80 MVt dan oshma-
ganlari uchun:

Shu holatda hisoblardagi hatolik 0.25% - dan oshmagan holatda
bo'ladi.

Vektor diagrammadan ko'rinib turibdiki. U, - tashkil etuvchi

U; - ga nisbatan ( burchakka siljigan. u burchak quvidagicha anig-
lanadi:

tgO =(sx)/(ox) = AU" ).

Agar ko‘ndalang tashkil etuvchini hisobga olsak. unda (g va kuch-

lanish isrofi kuchlanish og'ishiga teng deb hisoblasa bo'ladi.

6.4. Bitta iste’raolchili tizimdagi kuchlanish isrofi
Transformatodardagi kuchlanish isrofini aniglash

Quvidagiiarni gabul gilamiz

S|=Pi+jOi - transbrmatorlarning birlamchi chulg'ami gabul giladi-
gan quvvat;

S2=P2+jQ2 - transformatorlaring ikkilamchi chulg'ami orqali chiqgib
ketadigan quvvat;

Si- S2- transformatorlaming ichki isroflari.

Transfonnatorlarning almashtirish sxemasi tizimiga o'xshashligi
sababli. U’va U" - lami yuqoridagi formulalar orqali aniglanadi.



Elektr tarmoglardagi quvvat isrofini aniglash

Elektr energiyani tanncqlar orgali uzatish va tagsimlash ehog'ida
liniya va transformatorlarda quvvat va energiya isrofi kuzatiiadi. Quvvat
isrofi-aktiv (R) va reaktiv - (Q) quvvat isroflariga bo'linadi.

Aktiv quvvat isrofi

AV =3 ' R - bu isroflar tarmogqglarning elektr o'tkazgichlari va
transformator simlarining qizishiga sarf bo'ladi.

Katta sistemalarda bu isroflar o'nlab 100 minglab kVt ni tashkil et-
ishi mumkin. Bu isroflar o mini qoplash uchun esa elektr stansiya
quvvatini yanada oshirish ya’ni go'shimeha mablag' talab etiladi.

Iste’molchilar quvvatiga qarabgina generator quvvatini tanlab
boimaydi. 2 mIn. kVt li sistemada aktiv quvvat isrofi 200-300 min. kVt
-ni tashkil etadi, hamda o'sha isroflarni qoplash maqgsadida generatorga
garatiladigan go'shimeha mablag' ham 20-40 min. so'mni (1961 vyil nar-
xida) tashkil etadi. Yil davomida yo'qotilgan energiya narxi esa 5-7 min.
so'mni tashkil etadi.

Reaktiv quvvat isrofi

A Q =3 I X - transformatorlarda va tizim o'tkazgichlarida XL va
XT hisobiga hosil bo'ladi.

Isroflarni goplash maqgsadida nimstansiyada maxsus reaktiv quvvat
generatorlari sinxron kompensatorlari va kondertsatorlar o'rnatiladi: bu
esa 0'z navbatida yana qo'shimeha mablag'ni talab etadi.

Sistemadagi reaktiv quvvat isrofi har doim aktiv quvvat isrofiga
nisbatan yuqori boigan. ya’ni XL va XT bir necha bor RL va RT - ga
nisbatan ko'prog. Yoki 1MVt genenratsiya gilirayotgan reaktiv quvvat
narxi o'rnatilgan quvvatga nisbatan 10-15 marta kamdir.

Quvvat va energiya isroflari kuchlanishini ko'tarish. ko'ndalang
kesim yuzasini ko'tarish va iste'molchilarda kondensatorlar, hamda sin-
xron kompensatorlarni o’rnatish hisobiga amatga oshiriladi. Loyiha-
lashtirish jarayonida energiya isrofini kamaytirish masalasi ko'ndalang
go'viladi. sababi sistema faoliyati uning iqtisodiy ko'rsatkiehlariga ham
bogiiqdir.

A) Bitta yuklamali tizimdagi quvvat isroflari

zJP=3I'R - aktiv quvVat isrofi;
JQ~31"X - reaktiv quvvat isrofi;
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Bu formulalar ENA - fanidan ma'lum va elektr tannoqlarida

goilaniladi S=v3 Ul. A.gar S=v "1"US ho'lsa.
u holda 312=S2/112va AP=S2R/U2. yoki S2=P2+f>2
unda JP=( P*Q 2) R/U2; AQ=( P2+Q2)X/Uz2;
B) Bir necha yuldamaii tizimdagi quvvat isrofl
Yuqoridagidek yoki fagatgina hamma yuklamalar yig'indisi olinadi.
V) Yuklainasi teng tagsimlangan tizimdagi quvvat isrofi
1-tizim uzunligi [km] - larda bo'lsin:
rp- birlik garshilik [Om/km] - da;
I- hamma vuklama toki amperda;
1=1 birlik toki [A/m]-da - bu tok liniya bo’yicha oqadigan birlik toki;
R. Q - larni aniglash uchun, biz liniya oxiridan (x) - oraligdan
elementar gism (ax) -ni ajratib olamiz \a shu qism uchun quvvat isrofini
aniglaymiz: d(Ap)=3(ix(2 r0dx.
To’liq isrofni aniglash uchun tizim boshidan oxirigacha yig'indi ho-
sil gilish kerak, ya’ni 0 dan to 1gacha:

[P =J 13(ix)2r0dx = 3r0i2 -{ex2dx = 3i: -rjx5 3' =3i: r)13 3=i2miml' =
0

=12-r0-13/12=12 r0-1=12 R.
ya'ni JP=1'R va JQ=1“X..
Bu formulalarni solishtirgan holda avtish mumkinki. aktiv va reak-
tiv quvvat isroflari teng tagsimlangan tizimlar yuklainasi tizim oxirida
jovlashtirilgan tizimga nisbatan 3 marta kichikdir.

G) Transformatordagi quvvat isroflari

Transformatorlar tizimga nisbatan fagatgina o'zakning mavjudligi
bilan farglanadi, shundan kelib chiqib, transformatordagi aktiv isroflari
quyidagilardan iborat:

- simlaming qizishiga ketadigan aktiv isrofi yuklamadagi tokning
kvadratiga tengdir:

-yuklamaga boe'lig bo‘Imagan metalldagi aktiv quvvat isroflari

zIPT= 3 «12RT+ zPst-

Transformatordagi reaktiv quvvat isrofi:

- simlarda tarqaladigan reativ quvvat isrofi. iste'molchi tokining
kvadratiga teng bo‘lgan.
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-yuklamaga bog'lig bo'Imagan magnitlash uchun ketadigan reaktiv
quvvat
JQt=31 X * \QM
salt ishlaganda H*, 1QS

Bir necha yuklamali tizimlardagi isroflarni aniqglash
Bu ifodadan xulosa gilish mumkinki. har bir gismdagi isroflarni
aniqlash orqgali. yig'indi holatida butun tizimdagi isroflarini topish
mumkin.

6.5. Elektr tarmoqlardagi quvvat va elektoenergiya isrofini aniglash
Elektr tarmoglardagi energiya isrofini aniglash

Energiyani uzatish va tagsimlash ehog'ida tizim va transformator-
larda energiy a isrofi kuzatiladi.

35 kV i past voltli va yuqgori voltli tarmoqlarda bu isroflar asosan
o'tkazgichning qizishiga ketadi. 110 kV va undan yuqori tarmoglarda
energiya sarfi izolvatsiy aga ketadi. Transformatorlardagi isroflar bu sim-
lardagi va o'zakdagi isroflardir.

Energiya isrofi - bu vaqtinchalik quvvat surfidir. Agar maksimal
yuklamadagi energiya isrofini olsak va vaqtga ko'pay tirsak, tarmoqdagi
maksimal energiya isrofi kelib chigadi.

Agar minimal yuklama isrofini vagtga ko paytirsak. minimal is-
roflar kelib chigadi.

Haqiqiy energiya isroflarini olish uchun bir misol va aniqgliklarni
ko'rib chigamiz

Davomiyligi bo'yicha vyillik grafikni olamiz. Vuklamadan maksi-
maldan minimalgacha o'zgarishni ko'ramiz "i" - egri tashkil etuvchini
kuchlanish mashtabida ko'rsak. yil davomida uzatilgan energiya miqdori
kelib chiqadi.

r J 'itd
v ' UcoscpEl - kuchlanish masshtabi; - maydon;

[ f'itd
U holda, Wh="3 .(J coscpH P (6.1)

bir yil davomida ishlatilgan energiya (8760 soat);
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Imex- balandlikka ega boigan to'g'ri burchakni quramiz. lining
o'zagi

Tmboiadi - bu maksimal yuklamadan foydalanishning shartli vaqti.
ya'ni ti-zimdan fagatgina Imex beriladigan'boisa. hamma energiy a 8760
soat ichida emas balki

Tm- da uzatilgan bo'lar edi:

W h=% U-cos(p-lmax- Tm (6.2)
(6.1) va (6.2) - ni tenglab quvidagini topamiz
I litd
T=" /Imax (6.3)

T-har bir iste’molehi guruhi uchun harakterlidir, hamda statistik
maiumotlarga tayanch holda:

- yoritgich yuklamalari uchun g> Tq 1500-2500 boat;

- 1smenali korxonaiar uchun q> Tq 1600-2500 soat;

- 2 smenali korxonaiar uchun q> Tq 3500-4500 soat:

- 3 smenali korxonaiar uchun q> Tq 5000-7000 soat:

T - dan iste’mol gilingan energiya (Wh) va energiya isrofini aniqg-
lashda foydalaniladi.Tizimda yil davomida yo'qotilgan energiya Joul-
Lens gonuni bo'yicha aniglanadi.

ZIWh=3 R {i2 dt (6.4)

i2 uchun teng kattalikdagi to'g'ri burchakni qurgan holda ( ba-
landlikdagilar). x— ni olamiz - maksimal isroflar vaqtini. ya'ni bu ti-
zimdan biz fagat I;m- rii uzatamiz, aniqrog'i (Wh-ni 8760 soat bo'yicha
olmaymiz, balki kamroq vaqtda (T-dab bu shunday shartli vaqgtni. tizim
doim ishchi holatda boigan tagdirda. maksimal yuklamaga to'g'ri
kelgan paytda. huddi tizim haqiqiy grafik bo'yicha ishlagandagidek
bo'ladi (ko'p holda uni «maksimal isroflar vaqti» deb atashadi).

ZiWh=3RIna4-I (6.5)

t=J ndH;N8 (6.6)

(6.4) va (6.5) dan (6.6)ni hosil gilamiz. Huddi shu giymatni liniya
bo'yicha o'rta cha kvadratik quvvat ogganda ham aniglash mumkin. U
katta bo'ladi. Kvadratik tokni aniglash uchun egri tashkil etuvchi b
- ni teng kattalikdagi to'g'ri burchak 8760 soatli o'zak bilan almashti-

ramiz. balandlik esa, /,,>|vga teng bo'ladi. AWh=RI1*(r-tq(6.7) bu yerda
tg= 8760 soat. (6.7) va (6.4) -lardan
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L.rb=Ne 2* ' =1mx vr 8760 (6 g)
ni topamiz.
Shundan kelib chiqib. o'rta kvadratik tok maksimal tok va isroflar
vaqtiga bog'liq.

Transformatorlardagi energiya isrofi

Fransformatorlardagi energiya isrofi 2 ta tashkil etuvchilardan ibo-
rat:

- 1 chulg'amlardagi isroflar. ya'ni yuklamaga bog’liq bo'lgan,
-2 . o’zakdagi isroflar. ya'ni yuklamaga bog'lig bo'Imagan;

A Wh=3RI;mex T-10'3 + 1 Per-1(6.9)

Ba'zida transformatorlardagi energiya isrof tok bo'y icha emas, balki
guvvat bo'y icha aniglanadi

Imax=Snm/";3-U. (6.10)

W =(SL/U:)-RT-tier +APJlet=((P2ax+ Q2wax)/ 1 2)*RmeT+10 +
+APCI-;

Uch fazali uch cho'lg‘amli transformatorlardagi energiya isrofi

AW=APHeth+103t NP *ic mL(T3+.NP, o ;p +103+APTst

Bir necha yuklamali va bo'lingan elektr zanjiridagi isrofini aniglash.
- Liniya bo'yicha toklar:

- Har\il gismdagi energiya isrofi;
A WhA ,=3RATI!I2ArTi0°3,
A Wh,.;=3R1:-121.2-T-10'3;
AWLIH=AW\'hvI+AWh12+AWh23+AWh24+AWh15;

Energetika tizimidagi isroflar bu yangilik emas, yoki ular bor ekan,
bu mavzu dolzarbligicha golaveradi. Umumiy isroflarning 12 % i texnik,
8-10 % i tijorat yo'lida ketadigan isroflar bo'ladigan bo'lsa. anna shu 8-
10 % ni iloji boricha minimal qilishga harakat gilish lozim Buiiga esa



yangi barpo etilayotgan tizimlar uchun eng optimal boigan rejimlarni
hisoblab chiggan holda tanlanishini yoiga go'yish lozim boiadi. Opti-
mal deganda fagatgina rejimlami emas. balki tizim uchun zaruriy ek-
spluatatsion qurilmalami eng kam harajatlisi. yoki ishonchliligi ham yu-
gori bo'lganlarini tanlash magsadga muvofiq boiar edi.

Xulosalar:

1 Kichik motorli yuklanmalardan va kichik va o'rta biznesning
texnik qurilmalaridan keng foydalanilayotgani shaharlarda elektr
iste'moli keskin oshib ketishiga sabab boidi \a elektr energiyasi
yo'qgotishlarini va isrofini keltirib chigardi. bu esa energoauditni va
energoekspertizani yoiga qo'yishni. elektr qurilmalarning ish rejimi
yuzasidan tahliliy va sintezli tadqgiqotlar o'tkazishni talab giladi.

2. Hozirgi kunda barcha turar joy va kommunal binolardagi
iste'molchilar bo’yicha energiyani hisobga olish va nazorat gilishning
ETHAT (ASKUE) yangi tizimlarini keng koiamda joriy etish ishlari
olib borilmoqgda.

3. Shahar elektr tarmoqlarida energoauditning barcha 8 bosgichiga
oid turli uslublar bo'yicha o'tkazilgan eksperimental tadqiqotlar. shahar
tarmogidagi nome'yoriv holatlami aniglash imkonini berdi. olib
borilgan hisob-kitoblar va energiya tejamkorligiga qaratilgan tadbirlar.
shu jumladan shahar tarmoqlaridagi reaktiv quvvat o'mini qgoiash.
tadbirlari natijasida iqtisodiy samaradorlik ko'rsatkichini hisoblab
chiqish imkoni yaratdi. masalan. TP - 1763da givmati 3 299 976 so'mni
igtisod qilish. kondensator batareyalarining o‘matilishi orqali. elektr
qurilmasi xarajatlarini bir yil ichida qoilash imkonini berdi.

Nazorat savollari:

1.Energo iste’molning sistema ko'rsatkichlari hagida nima bilasiz?
2.Qurilma energetik xarakteristika formasi (ifodasi) ganday?
3. Xarakteristkaning turlari ganday?
. Tizimdagi isrof formasi (ifodasi) ganday?
. Transformatorla-dagi energiya isrofi formulasi (ifodasi) ganday 9
. Birnecha yuklainali liniy alardagi isroflarni ganday aniglanadi?

7. Davomiy ligi bo'y icha yillik grafikni ganday aniqglanadi?

8. Maksimal yuklamadan foydalanishning shartli vaqtini ifodasi
ganday?

o o1 b
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GLOSSARIY

Energotejamkorlik-energetika iinkoniyatlaridan to'la foydalanish
va ishlab chigarishga energiya manbalarining yangi turlarini jalb qgilish
uchun. huquqiy, tashkiliy, ilmy, ishlab chiqgarish, texnik, texnoilogik va
igtisodiy choralarni qo'llashdir.

Energoyig‘uvchanlik-asosiy texnologik jarayonlar: tayyorlash.
ta'mirlash va yaroqsizlantirish.

Asosiy ishlab chiqgarish jamg'armalarining energo sig'inii - kor-
xonaga vil davomida berilgan barcha turdagi energiyalarni (birlamchi
energiy aga hisoblaganda) shu korxona asosiy ishlab chigarish
jamg'armalari bahosiga nisbatiga aytiladi.

Asosiy ishlab chigarish jamg'arinalarining elektr sigMmi - aso-
siy ishlab chigarish jamg'armalarining korxona tomonidan yil davomida
sarflangan barcha elektr energiyasining asosiy ishlab chiqgarish
jamg'rammasi bahosiga nisbatiga aytiladi.

Mahsulot eiiergosig'imi - yil davomida sarflangan barcha energi-
valaming (barlamchi energiyaga nisbatan hisoblanganda) korxona ishlab
chiqargan yillik mahsulot hajmiga (mahsulotning haqiqiy. shartli yoki
bahosi gqiymati ko'rinishida) nisbatidir.

Mahsulot elektrosig‘imi - yil davomida sarflangan barcha elektro-
energiy asining korxona tomonidan ishlab chigilgan yillik mahsulot
(mahsulotning haqiqiy . shartli yoki bahosi ifodasidagi) hajmiga nisbati-

Mehnatning energoqurollanishi - korxonada birlamchi energiya
hisobidagi sarflangan to'la elektr energiya iste’molining korxona sanoat
ishlab chigarish xodimlarining o'rtacha ro'yxatdagi soniga yoki shu
da\rda sarflangan ishchi soatlar soniga nisbatidir.

Mehnatning energiya bo‘yicha elektr qurollanganligi - yil da-
vomida korxo-nada sarflangan barcha elektr energiyasining elektr tar-
mogqlaridagi isrotlni ham go'shib hisoblagandagi iste'molining korxona
sanoat-ishlab chigarish xodimlari ro'yxati bo'y icha o'rtacha soni yoki
shu davrda bajarilgan ishchi soati miqdoriga nisbatidir.

Mehnatning quvvat bo'yicha elektr qurollanganligi - korxona
tok o'tkazgichlaridagi o matilgan butun quvvatning, korxona sanoat ish-
lab chigarish xodimlarining ma'lum bir kundagi eng yukhngan sme-
nadagi soniga nisbatidir. m
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Texnikadagi energiya tejamkorlik - texnik jihozlarni tayyor-
lashda. ishlatishda. ta'mirlashda va yaroqgsizlantirishda energetika irnko-
niyatlaridan to'la va iqtisodiy toydalanishga qaratiigan ishlab chigarish
va texnik choralarni qoilashdir.

Tayyorlashda energiya tejamkorbgi - ishlab chigarishda ener-
getika imkoniyatlaridan to'la foydalanish chora-tadbirlarini tatbiq et-
ishga aytiladi.

Yarogsizlantirishda energiya tejainkorligi - yarogsizlantirishda
sarf boMadigan energetika imkoniyatlaririi iqtisod qilish hamda atrof-
muhitni himoya qilish me'yorlarini saqlash chora-tadbirlarini joriv qil-

Jihozlarmi ishlatishda energiya tejainkorligi - moijallangan
magqgsadli jihozlarni ishlatish yoki ta'mir ehog'ida energetika imkoniyat-
lari sarfini iqtisod qilish chora-tadbirlarini joriy qilishdir.

Energotarkib deb - ishlab chigarilib ko'rilayotgan obyekt elektr
energiyasining summaviy miqdoriga aytiladi.

Energiyasamarador texnologiya deb - o'zining amalga oshiril-
ishi uchun kam energoresurs talah qiladigan yoki boshga analogik
ko'rsatkichlarga aytiladi.

Energetik balans - summaviy keltirilgan energiya. summaviy
foydali energiya va energiya yo'qotishlar orasidagi to'la sonli moslash-

Elektrik energiya balansi - kiruvchi va sarf bo'lgan elektrik en-

ergiyani
to'la sonli tengligini o'zida aks ettirgan ko'rsatkichlar sisteniasi.

Absolyut ko'rsatkichlar - fizik kattaliklarda xarakterlanadigan
energiyatejamkorlikning ko'rsatkichlari.

Yonilg'ilarning alternativ turi - ishlatilishida energiya re-
surslarni gisqartiradigan yoki gimmat va noyob energiya resurslar tur-
larini iste'molini aralashtiradigan yonilg'i turi.

Yagona energetic balans deb - harnma tur energiya va energetik
resurslarning o'ta toklanishning to'la migdoriy moslashuviga aytiladi.

Hisoblash uchun nazorat moslama deb - biror bir tizim nuqta-
sida sarf bo'layotgan elektrik energiyani aniglash asosida foydalaniladi-
gan hisoblash moslamasiga aytiladi.

Energoyig‘uvchanlik ko'rsatkichlari deb - talab gilinayotgan
yonilg 'ining miqdoriy xarakteristikasi yoki tayyorlash. ta'mirlash. mah-
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sulotni yaroqgsizlantirish kabi asosiy texnologik jarayonlarni amalga
oshirish uchun kerakli energivaga aytiladi.

Energoiste’'mol ko'rsatkichi del)- ko'rsatkich bo'yicha mahsu-
lotni ishlatishda sarf bo'lgan energoresurslar kengligining miqgdoriy xa-
rakteristikasiga aytiladi

Energotejamkorlik ko'rsatkichi - energotejamkorlik bo'yicha
lohiyalash va amalga oshirish chegaralarning miqdoriy xarakteristikasi.

Elektro energiya va quvvat hisobini hisoblash moslamasi -
"U£" ga mos holda o matilgan va GOST talablariga javob beradi-
gan(aktiv va reaktiv quvvat eiektr hisoblagichlari.sununalashtirish mos-
lamasi \a hisoblashning avtomatlashtirilgan tizimi shular jumlasidan)
hisoblash moslamasi.

Aktiv energiya hisoblagichi deb - hisoblash jarayonida inte-
grallashgan aktiv energiyani hisobga oladigan hisoblagichga aytiladi.

Reaktiv energiya hisoblagichi deb - hisoblash jarayonida inte-
grallashgan reaktiv energiyani hisobga oladigan hisoblagichga aytiladi.

Hisoblash vositasi -o'lchash uchun moijallangan texnik qurilma.

Energotejamkorlikning tagqoslash korsatkichlari - bi' mahsu-
lot (ishning) energotejamkorligining boshga(etallon) mahsulot lishning)
energotejamkorliga bo'lgan munosabatini xarakterlaydigan
ko'rsatkichlardir.

Energotejanikorlikniiig alohida ko rsatkichlari deb -jnahsulot
ishlab chigarish uchun ketadigan energiya(vonilg‘i) sarfining reglament-
lashtirish sharti bilan ishlab chigariladigan mahsulot hajmiga boMgan
munosabatini xarakterlaydigan ko'rsatkichga aytiladi.

Absolyut ko'rsatkichlar-fizik kattaliklarda xarakterlanadigan
energiyatejamkoi likning ko'rsatkichlari.

Aktiv energiya hisoblagichi deb — hisoblash jarayonida inte-
grallashgan aktiv energiyani hisobga oladigan hisoblagichga ayt'ladi.

Apparatlar - barcha turdagi kuchlanish o'chirgichlari. boigichlar,
ajratkichlar. uzgichlar. gisqa tutashtirgichlar, saqlagichlar. razryadniklar.
tokni chegaralovchi reaktorlar, kondensatorlar.

Avtomatik uzgich (kommutatsion apparat) - avariya holatlari
zanjirlarini kommutatsiyalash (uzish. o'chirish) uchun, shuningdek,
elektr zanjirlarini ko'p bo'Imagan (sutkasiga 6-30 marotabagacha)
operativ ulash va uzish uchun mo'ljallangan.

Asosiy ishlab chigarish jamg'armalarining energo stgdmi -
korxonaga vyil davomoda berilgan barcha turdagi energiyalami



(ikkilamchi energiyaga hisoblaganda) shu korxona asosiy ishlab
chiqarish jamg'armalari bahosiga nisbatiga aytiladi.

Asosiy ishlab chigarish jamg'armalarining elektrsig‘imi - asosiy
ishlab chigarish jamg‘armalarining korxona tomonidan yil davomida
sarflangan barcha elektr energiyasining asosiy ishlab chigarish
jamg'rarnmasi bahosiga nisbatiga aytiladi.

Boigich o‘zgarmas va o‘zaruvchan tok kuchlanishi 1000 V dan
kam bo lgan elektr zanjirlarini qo*lda uzish va ulash uchun xizmat
giladi.

Energetik:! - barcha turdagi energetik resurslardan foydalanish,
tagsimlash va o‘zgartirish kabi murakkab jarayonlarni gamrab oladi. Bir
xil umumiashgan holatdagi elektr stansiyalar. havo va kabcl tizimlari.
nimstansiyalar va issiglik tarmogqlarining jamlamasiga va elektr hamda
issiqlik energiyasini uzluksiz ishlab chiqarish va taqsimlab berm chi
tizimga energotizim deyiladi.

Elektr ta’minoti tizimi (ETT) deb, elektr energiyani ishlab
chigarish, uzatish va taqsimlash uchun moijallangan qurilmalar
majmuasiga aytiladi.

Elektr qurilmalari deb, elektr energiyani ishlab chiqgarish,
o'zgartirish, transformatsiyalash, uzatish, tagsimlash va boshqa turdagi
energiyaga o'zgartiruvchi mashinalar, apparatlar. liniyalar va yordamchi
uskunalar (ular urnatilgan inshoat va xonalar bilan birga) majmuasiga
aytiladi.

Elektr gabul qiluvchi deb - elektr enegiyani gabul qilish va
foydalanishga mo'ljallangan qurilmaga aytiladi. Elektr gabul giluvchilar
- elektr energiyasini boshqga turdagi energiyaga (yorugiik, mexanik,
issiglig) avlantiruvchi qurilmalar. apparat. agregat. mexanizmlardir.

Har bir elektr gabul qiluvchi zaruratiga qarab elektr tarmoqga
ulanishi va ajra.lishi (uzilishi) mumkin. Bunda, ko'pincha alohida elektr
gabul qiluvchilar emas, bir guruh elektr gabul qiluvchilar ko rib
chigiladi.

Energetik sistema - energiya tizimi deb elektr stansiyalari elektr va
issiqlik tarmogqlarining birlashmasiga aytiladi va ular bir birlari bilan
bogManib elektr enrgivasini va issiglikni uzluksiz ishlab chiqarish,
uzatish va tagsimlash bo'yicha umumiv rejim va boshgaruvga ega
bo'ladilar.

Elektr ta“minoti deb - istemolchilarni elektr energiyasi bilan
ta’minlashga aytiladi.
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Energotarkib deb - ishlab chigarilib ko'rilavotgan obyekt elektr
energiyasining summaviy miqdoriga aytiladi.

Energiyasamarador texnologiva deb - o'zining amalga oshirilishi
uchun kani energoresurs lalab qiladigan yoki boshga analogik
ko rsatkichlarga aytiladi.

Energetik balans - summaviy keltirilgan energiya. summaviy foy-
dali energiya va energiya vo'gotishlar orasidagi toia sonli moslashish.

Elektrik energiya balansi - kiruvchi va sarf boigan elektrik ener-
givani to la sonli tengligini o'zida aks ettirgan ko'rsatkichlar sistemasi.

Elektr tarmog‘i - elektr tarmog'i deb elektr energiyasini uzatuvchi
va tagsimlovchi elektr wuskunalarining birligiga aytiladi, ular
potstansiyalar targatuvchi qurilmalar tok o'tkazuvchilar havo va kabel
tizimdan tashkil topgan bo'lib, yuridik yoki jismoniy shaxslar
ishlaydilar.

Elektr wuskunalari deb - mashinalar apparatlar, linvalar va
yordamchi jihozlar (ular o'matilgan qurilmalar va apparatlar bilan birga)
birlashmasiga aytiladi va ular elektr energiyasini ishlab chigarish
o'zgartirish. trnsformatsiyalash. uzatish, tagsimlash va boshga turdagi
energiyaga o'zgartirishga moijallangan bo'ladi.

Elektr uskunasi - biror gism yoki boshga elektr zaminlash deb
ushbu qismini zaminlash qurilmasiga ataylab qilingan elektr
bogianishga aytiladi.

Elektr energiya iste'molchilari deb - shahar elektr ta'minoti
tizimidan ta'minlovchi manbaga va elektr ta’minlovchi tashkilot bilan
yuridik shartnomaga ega boigan elektr gabul qiluvchilar guruhiga
aytiladi. Ular shahar elektr tarmogining asosiy taslikiliy qgismlari
hisoblanadilar. Elektr energiya iste'molchilari tsex. zavod, su’ermarket,
xonadon. maktab va boshqalar bo'lishi mumkin. Texnologik jarayon
bilan birlashgan va mahlum bir hududda joylashgan elektr gabul
giluvchi yoki bir guruh elektr kabul qiluvchilar elektr energiya
iste’molchilari hisobnadilar.

Energetik tizim deb - bir-biri bilan o'zaro bogiangan
elektrstansiyalar. elektr va issiqlik tarmogqglari majmuining elektr
energiyasini uzluksiz ishlab chigarish, o'zgartirish va tagsimlash
jarayonlarining umumiy rejimda birlashganligi va shu rejimning
umumiy holda boshqarilishiga aytiladi.

Elektr energetik tizim deb - energetik tizimning elektr gismiga va
undan ta'minlanuvchi, elektrenergiyani ishlab chiqgarish. uzatish,

KW



tagsimlash va iste'mol qilish umumiy jarayonlari bilan bog'langan
elektrenergiya gabul giluvchilarga aytiladi

Energoyig'uvchanlik ko'rsatkichlari deb - talab gilinayotgan
yonilg'ining miqgdoriy xarakteristikasi yoki tayyorlash. ta'rmrlash.
mahsulotni yarogsizlantirish kabi asosiy texnologik jarayonlarni
amalgam oshirish uchun kerakli energiyagi aytiladi.

Energoiste’mol ko'rsatkichi deb - ko'rsatkich bo'yicha
mahsulotni ishlatishda sarf bo'lgan energoresurslar kengligining
miqgdoriy xarakteristikasiga aytiladi

Energotejamkorlik ko'rsatkichi -- energotejamkorlik bo'yicha
lohiyalash va amalga oshirish chegaralarning miqdori) xarakteristikasi.

Elektro energiya va quvvat hisobini hisoblash moslamasi -
"PUE" ga mos holda o'rnatilgan va GOST talablariga javob beradigan
(aktiv va reaktiv quvvat elektr hisoblagichlari. summalashtirish
moslamasi  va hisoblashning avtomatlashtirilgan tizimi  shular
jumlasidan) hisoblash moslamasi.

Energotejamkorlikning alohida ko'rsatkichlari deb - mahsulot
ishlab  chigarish uchun  ketadigan energiya (yonilg'i) sarfini
reglamentlashtirish sharti bilan ishlab chiqariladigan mahsulot hajrriga
bo'lgan munosabatini xarakterlaydigan ko rsatkichga aytiladi.

Energotejamkorlikning taqqgoslash  ko'rsatkichlari -  bir
mahsulot (ishriing) energotejamkorligining boshga(etallon) mahsulot
(ishning) energotejamkorliga bo'lgan munosabatini xarakterlaydigan
ko'rsatkichlardir.

Energotejamkorlikning alohida ko'rsatkichlari deb - mahsulot
ishlab  chigarish  uchun  ketadigan energiya(yonilg'i) sarfining
reglamentlashtirish sharti bilan ishlab chiqariladigan mahsulot hajmiga
bo'lgan munosabatini xarakterlaydigan ko rsatkichga aytiladi.

Elektr xavfsizligi bo'yicha guruh - elektr uskunalarida ishlami
xavfsiz bajarilishi uchun xodim tayyorgarligini belgilovchi malaka
darajasi. Xavfsizlik texnikasi qoidalari bo'yicha bilimlar hajmi va ish
tajribasiga qarab elektr xavfsizligi bo'yicha guruhlar L Il. 1ll. IV va V
guruhlarga bo'linadi. Xodimlarga malaka guruhini berish uchun
go'yiladigan talablar mazkur qoidalarning 1-ilovasidagi Nizomda
belgilab qo‘yilgan.

Elektr qurilmalari deb elektr energiyasini ishlab chigarish.
o'zgartirish, transformatsiyalash. uzatish, tagsimlash va boshqga turdagi
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energiyaga o'zgartiruvchi mashinalar, apparatlar, liniyalar va yordamchi
uskunalar (ular o'matilgan inshoat va xonalar ) majmuasiga aytiladi.

Elektr uskuna - elektr energiyasini hosil giluvchi, kuchlanishini
o’zgartiruvchi. uzatuvchi. tagsimlovchi va iste'mol giluvchi uskunalar.

Energotejamkorlikning tagqoslash  ko'rsatkichlari -  bir
mahsulot (ishning) energotejamkorligining boshga(etallon) mahsulot
(ishning) energotejamkorliga bo'lgan munosabatini xarakterlaydigan
korsatkichlardir.

Energoyig'uvchanlik - asosiy texnologik jarayonlar: tayyorlash,
ta'mirlash va yarogsizlantirish.

Elektr ta’minoti tizimi deb - iste molchilarni eleklrenergiya bilan
ta'minlash uchun mo'ljallangan elektr qurilmalar majmuiga aytiladi.

Iste'molchi deb - elektr ta'minlovchi tashkilot bilan, “Elektr
energiyadan foydalanish qoidalariga muvofiq, elektr energiyadan
foydalanish huquqgini beruvchi. vyuridik jihatdan rasmiylashtirilgan
shartnomaga ega korxona. tashkilot yoki alohida shaxsga aytiladi.

Mahsulot energosig'imi - vyil davomida sarflangan barcha
energiayalarning (barlamchi energiyaga nisbatan hisoblanganda)
korxona ishlab chigargan vyillik mahsulot hajmiga (mahsulotning
hagiqiy . shartli yoki bahosi gqivmati ko'rinishida) nisbatidir.

Mehnatning energoqurollanishi - korhonada birlamchi energiya
hisobidagi sarflangan to'la elektr energiya iste’molining korxora sanoat
ishlab chigarish xodimlarinirig o'rtacha ro'yhatdagi soniga yoki shu
davrda sarflangan ishchi soatlar soniga nisbatidir.

iMelinatning energiya bo'yicha elektr qurollanganligi - il
davomida korxonada sarflangan barcha elektr energiyasining elektr
tannoqlaridagi isrofini ham qgo'shib hisoblagandagi iste’molining
korxona sanoat-ishlab chigarish xodimlari ro'yhati bo'yicha o'rtacha
soni yoki shu davrda bajarilgaa ishchi soati miqdoriga nisbatidir.

Mehnatning quvvat bo'yicha elektr qurollanganligi - korxona
tok o'tkazgichlaridagi o'matilgan butun quvvatning, korxona sanoat
ishlab chigarish xodimlarining ma’lum bir kundagi 3ng yuklangan
smenadagi soniga nisbatidir.

Mustaqil energiya manbai deb, kuchlanish boshga energiya
manbalarida yo'qolganida. ushbu qoidalarda avariyadan keyingi rejim
uchun belgilangan oraligda. kuchlanish saqglanib qoluvchi energiya
manbaiga aytiladi.



Komplektli tagsimlovchi qurilma deb, to'lig yoki gisman yopiq
shkaflardan yoki apparatlar o'rnatilgan bloklardan, himoya va avtomatik
qurilmalaridan tashkil topgan tagsimlovch qurilmaga ay tiladi.

Qayta uiagich - elektr zanjirlarini gayla ulash uchun xizmat
giluvchi kontaktli kommutatsion apparat.

Qisqa tutsishtirgich - elektr zanjirlarda sun'iy gisqa tutashuv hosil
gilish uchun mo'ljallangan kommutatsion apparat.

Qo'shilma - elektrostansiya. podstansiya va hokazolar chegarasida
joylashgan. tagsimlovchi uskunaga, generatorlarga. shitlarga. yig'imlarga
ulangan, kuchlanishi, nomi va maqgsadi bir bo'lgan elektr zanjiri (uskuna
va shinalar). O'ramlarining sonidan qat'iy nazar har xil kuchlanishli bir
transforrnatorga. ikkita tezlikda ishlovchi elektrodvitatelga ulangan elektr
zanjiri ham bir go'shilma deb hisoblanadi. Ko’p burchakli sxemalar
orgali ulangan transformatorda. tarmoqgda ushbu tarmoqgni yoki
transformatorni tagsimlovchi qurilmaga bevosita ulaydigan barcha
kommutatsion apparatlar va shinalar qo'shilmaga taalluglidir.

Havo elektr uzatuv liniyasi deb. elektr energiyasini simlar orqali
uzatish uchun mo'ljallangan. ochiq havoda joylashgan, izolyatorlar va
armaturalar bilan tavanchlarga >oki kronshteynlarga. niuhandislik
inshootlaridan Tavanchlarga qotirilgan moslamaga aytiladi.

Uzgich - xavfsizlikni ta'minlash uchun o'chgan holatda kontaktlar
orasida izolyatsion oraligga ega bo'lgan. toksiz yoki juda kichik tokli
elektr ianjirlami ulash va wuzish uchun mo'ljallangan kontaktli
kommutatsion apparat.

Havo elektr uzatish liniyasi (HEUL) - izolyatorlar va tayanchlar
yordamida simlari ochiq havoda tortilgan. elektr energiyasini uzatish
uchun mo'ljallangan uskuna.

Kommutatsion apparat - elektr zanjirlarini bir-biriga ulash-uzish
va 0'zi orqali tok o'tkazish uchun mo'ljallangan elektr apparatlari
(o‘chirgich. quvvat o'chirgichi, uzgich. ajratgich. avtomat. paketli
o'chirgich, saqlagich va hokazolar).

Kuchlanish ostida ishlash - ishchi kuchlanishi ostida bo'lgan tok
o’tkazuvchi gismlarga tegib bajariladigari yoki ushbu tok o’tkazuvchi
gismlargacha belgilangandan kam masotaga yaqinlashib bajariladigan
ishlar.

Saqlagich - tokni nia'luni bir giyrnatdan oshishi natijasida tok
yurituvchi gismlarini himoyalaydigan zaniirni o'chirishga mo'ljallangan
kommutatsion elektr apparat.
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Taqgsimlovchi qurilma deb - elektr energiyani gabul qilib. uni
tagsimlash uchun xizmat giladigan kommutatsion apparatlardan. yig'ma
va ulanma sbinalardan. yordamchi qurilmalardan. shuningdek, himoya
hamda avtomatik qurilmalar va o'lchov moslamalaridan tashkil topgan
elektr qurilmaga aytiladi.

Tok uzatuvchi gism - mo'tadil kuchlanish ostida turgan elektr
uskunalar gismi.

Tok o'tkazmaydigan qism - avariya rejimi natijasida kuchlanish
ostida bo'lish xavfi yuzaga keluvchi elektr uskuna gismlari

I toifali elektr iste'molchilari - wularning elektr ta'minotdan
uzilishi msonlar hayoiiga xauf tug'dirishi. xalq xo’jaligiga talofat
keltirishi. asosiy uskunaning ishdan chiqgishi. maxsulotlar brak bo'lishi.
murakkab texnologik jarayonning ishdan chigishi. maishiy xo'jalikning
o'ta muhim elementlari funktsiyasini buzilishiga olib keladi.

Il toifali elektr iste'molchilari - ularning elektr ta’minotdan
uzilishi mahsulotlar ishlab chiqarilmasligiga, ishchi mexanizmlarni va
ishlabchiqgarish transporti turib qolishiga. shahar va qishlog aholisi
meyoriy faoliyatining buzilishiga olib keladi.

Il toifali elektr iste'molchilari - | va Il toifaga taallugli
bo'Imagan boshga hamma elektr iste'molchilar.
Texnikadagi energiya tejamkorlik - texnik  jihozlarni

tayyorlashda. ishlatishda. ta'mirlashda va yaroqsizlantirishda energetika
imkoniyatlaridan to la va iqtisodaiy foydalanishga qaratilgan ishlab
chigarish va texnik choralami qo'llashdir.

Tayyorlashda energiyatejamkorligi - ishlab chigarishda
energetika imkoniyatlaridan to'la foydalanish chora tadbirlarini tatbiq
etishga aytiladi.

Yaroqgsizlantirishda energiya tejamkorligi - yarogsizlantirishda
sarf bo’ladigan energetika imkoniyatiarini iqtisod qilish hamda
atrofmuhitni himoya qilish me yorlarini saglash chora-tadbirlarini joriy
qilish.

Jihozlarni ishlatishda energiya tejamkorligi - mo'ljallangan
maqsadli jihozlarni ishlatish yoki ta'mir ehog'ida energetika
imkoniyatlari sartlni igtisod qilish chora-tadbirlarini joriy qilishdir.

Yonilg'ilarning alternativ turi - ishlati lishida energiya re-
surslarni gisqartiradigan yoki gimrnat va noyob energiya resurslar tur-
larini iste'molini aralashtiradigan yonilg'i turi.



Yagona energetikbalans deb - hamma tur energiya va energetik
resurslarning o'ta toklanishining to'la migdoriy moslashu\ iga aytiladi.

Hisoblash uchun nazorat nioslama deb - biror bir tizim nuqtasida
sarf bo‘layotgan elektrik energiyani aniqglash asosida foydalaniladigan
hisoblash moslamasiga aytiladi.

Reaktiv energiya hisoblagichi deb - hisoblash jaravonida inte-
grallashgan reaktiv energiyani hisobga oladigan hisoblagichga aytiladi.

Hisoblash vositasi - o'lchash uchun mo'ljallangan texnik qurilma.

Shartli yonilg'i deb - butun hamma yonilg'i-energetik resurslarni
sarfini hisoblash wuchun ishlatiladigan . yonish issigligi 29300 J/kg
bo'lgan yonilg‘iga aytiladi.

Energotejamkorlik- energetika imkoniyatlaridan to'la foydalanish
va ishlab chigarishga energiya manbalarining yangi turlarini jalb qilish
uchun, huquqiy, tashkiliy, ilmiy. ishlab chigarish. texnik. texnoilogik va
igtisodiy choralarni qo'llashdir.

Energovig'uvchanlik - asosiy texnologik jarayonlar: tayyorlash.
ta'mirlash va yarogsizlantirish.

Mahsulot energoliig‘imi - yil davomida sarflangan barcha ener-
giayalaming (barlamchi energiyaga nisbatan hisoblanganda) korxona
ishlab chiqgargan >illik mahsulot hajmiga (mahsulotning haqiqiy, shartli
yoki bahosi giymati ko rinishida) nisbatidir.

Mahsulot elektrosig'imi - yil davomida sarflangan barcha elektro-
energiyasining korxona tomonidan ishlab chigilgan vyillik mahsulot
(mahsulotning haqiqgiy. shartli yoki bahosi ifodasidagi) hajmiga nisbati-

Mehnatning energoqurollanishi - korhonada birlamchi energiya
hisobidagi sarflangan to'la elektr energha iste'molining korxona sanoat
ishlab chigarish xodimlarining o'rtacha ro'yhatdagi soniga yoki shu
davrda sarflangan ishchi soatlar soniga nisbatidir.

Mehnatning energiya bo'yicha elektr qurollanganligi - yil da-
vomida korxonada sarflangan barcha elektr energiyasining elektr tarmo-
glaridagi isrofini ham qo'shib hisoblagandagi iste'molining korhoha
sanoat-ishlab chigarish xodimlari ro'yxati bo'yicha o'rtacha soni yoki
shu davrda bajarilgan ishchi soati miqdoriga nisbatidir.

Mehnatning quwat bo'yicha elektr qurollanganligi - korxona
tok o'tkazgichlaridagi o'matilgan butun quvvatning. korxona sanoat ish-
lab chigarish xodimlarining ma'lum bir kundagi eng vuklangan sme-
nadagi soniga nisbatidir.
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Texnikadagi energiya tejanikorlik - texnik jihozlarni tayyor-
lashda. ishlatishda. ta'mirlashda va yarogsizlantirishda energetika
imkoniyatlaridan to'la va iqtisodaiy t'oydalanishga garatilgan ishlab
chigarish va texnik choralarni go'llashdir.

Tayyorlashda energiya tejamkorligi -ishlab chigarishda ener-
getika imkoniyatlaridan to'la foydalanish chora tadbirlarini tatbiq et-
ishga aytiladi.

Yarogsizlantirishda energiya tejamkorligi - yarogsizlantirishda
sarf boiadigan energetika imkoniyatlarini iqtisod qilish hamda atrof-
rnuhitni himoya qilish me'yorlarini saqlash chora-tadbirlarini joriy qil-
ish.

Jihozlarni ishlatishda energiya tejamkorligi - moijallangan
magsadli jihozlarni ishlatish yoki ta’mir ehog'ida energetika imkoniyat-
lari sarfini iqtisod qgilish chora-tadbirlarini joriy qgilishdir.

Yonilgilarning alternativ turi - ishlatilishida energiya re-
surslarni gisgartiradigan yoki gimmat va noyob energiya resurslar tur-
larini iste'molini aralashtiradigan yonilg'i turi.

Yagona energetic balans deb - Hamma tur energiya va energetik
resurslarning o'ta toklanishining to'la miqdoriy moslashuviga aytiladi.

Hisoblash uchun nazorat mosiama deb -- biror bir tizim nuqta-
sida sarf boiayotgan elektrik energiyani aniglash asosida foydalaniladi-
gan hisoblash moslamasiga aytiladi.

Energoyig'uvchanlik ko'rsatkichlari deb - talab gilinayotgan
yonilgining miqdoriy xarakteristikasi yoki tayyorlash, ta'mirlash, mah-
sulotni yarogsizlantirish kabi asosiy texnologik jarayonlarni amalgam
oshirish uchun kerakli energiyaga aytiladi.

Energoiste’mol ko'rsatkichi deb- ko'rsatkich bo'yicha mahsu-
lotni ishlatishda sarf boigan energoresurslar kerigligining miqdoriy xa-
rakteristikasiga ay tiladi

Energotejamkorlik ko'rsatkichi - energotejamkorlik bo'yicha
lohiyalash va amalga oshirish chegaralarning miqdoriy xarakteristikasi.

Elektro energiya va quvvat hisobini hisoblash moslamasi -
"PIE" ga mos holda o'matilgan va GOST taiablariga javob beradi-
gan(aktiv va reaktiv quvvat elektr hisoblagichlari. umumalashtirish mos-
lamasi va hisoblashning avtomatlashtirilgan tizimi shular jumlasidan)
hisoblash moslamasi.

Reaktiv energiya hisoblagichi deb - hisoblash jarayonida inte-
grallashgan reaktiv energiyani hisobga oladigan hisoblagichga aytiladi.



Hisoblash vositasi - o'lchash uchun moijallangan texnik qurilma.

Saqlagich - himova qilinadigan zanjirda giymati belgilangan
miqdordan oshgan tok ta'sirida o'ta gizib kuvadigan maxsus o'tkazgichli
kommutatsiya apparati.

Podstansiya (nimstansiva) deb - elektr energiyani o'zgartirish va
tagsimlash uchun xizmat qiladigan elektr qurilmaga aytiladi. U
transformatorlar va boshga energiya o'zgartirgichlardan. tagsimlovchi
qurilmalardan, boshgarish qurilmalari va vordamchi moslamalardan
iborat bo ‘ladi.

Elektr isroflari - elektr energiyada sarflanganadigan isroflar.

Quwat isrofi - elektr sistema elementlarida quvvatlar isrofi vigin-
disi.

Salt ishlash isrofi - nominal kuchlanish va nominal davr tezlik bi-
lan salt ishlash holatida isrof bo'luvchi quvvat.

Ishchi zaminlash - ishchi zaminlash deganda elektr uskunani ish-
lashini ta'minlash maqgsadida uskunaning tok o'tkazuvchi gismlarining
ixtiyoriy nuqtasini zaminlash tushuniladi.

Ajratkich - (kichik tokli toki toksiz zanjirni uzish uchun xizmat qi-
ladigan va xavfsizlikni ta'minlash maqsadida uzilgan holatda kerakli
izolyatsiya oralig'ida ega kontaktli kommutatsiya apparati.

Uzgich - o'zgarmas va o'zgaruvchan tok kuchlanishi 1000 v dan-
kam bo'lgan elektr zanjirlarini uzish va ulash uchun xizmat qiladi.

Quruqg xonalar - havoning nisbiy namligi 60% dan oshmagan xo-
nalar qurug xonalar deb aytiladi.

Zax xonalar deb - shunday xonalarga aytiladiki ularda xavoning
nisbiy namligi davomli ravishda 70% dan oshadi.

Zaminlovchi qurilma garshiligi deb - zaminlovchi qurilmadagi kuch-
lanishni zaminlagichdan yerga oqgib o'tuvchi tokka nisbatiga aytiladi.

Tok transformatori - me'yoriy sharoitda ikkilamchi toki birlamchi
tokiga deyarli proporsional va unga nisbatan fazasi nol gradusga yaqin
boiadigan transfonnatorlar.

Kuchlanish transformatori - me'yoriy sharoitda ikkilamchi kuch-
lanishi birlamchi kuclanishiga deyarli proporsional va unga nisbatan fa-
zasi nol gradusga yaqin boiadigan transformatorlar.

0 ‘rnashgan hududlar deb - shahar va shahar tipidagi aholi
yashash joylari, shuningdek, shahar qurilishi uchun mo'ljallangan yer
hududlari (gismlari)ga aytiladi. Yerlarning bu turi turarjoy va binolarni.
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sanoat korxonalarini. vo'l, maydon va h.k.larni cjurish uchun
mo'ljallangan bo'ladi.

Shartli vonilg‘i deb - butun hamma yonilg'i-energetik resurslarni
sart'ini hisoblash uchun ishlatiladigan . yonish issigligi 29300 J/kg
bo'lgan vonilg'iga aytiladi.

Zaminlash deb - elektr qurilmasining biror gismini zaminlovchi
qurilmaga. elektr ulanishga aytiladi.

Artefakt - 1)Sun'iy yoki yasama maiumot majmuiy.

2 )Biologik jarayonni tekshirayotganda, tekshirish uslubi tahsiri os-
tida xosil bo'lgan biologik jarayon.

Algoritm - 1) Birinchi bo'lib matematikada hosil bo'lgan va amal
tizimini bildirgan. Harakat ketma- ketligini to'liq izohlovchi, shu ketma
-kctlik so‘ngida magsadga eltuvchi.

2) Algoritm tilida yozilgan so'nggi tekst. Avtomatda gabul gilinib
va bajariluvchi algoritm programma deb ataladi.

Analiz (tahlil) - 1)(grekcha- bo'laklarga bo'lish) bir butunlikni
tlkran yoki amalda bo'laklarga bo'lib tekshirish.

2) Hartomonlama tahlil gilish, chuqur tekshirish, o'rganish.

Kriteriy- xulosa chigarish vositasi tagqoslash ucluin go'llanilgan
standart. Baho berish uchun qo'llanilgan qoida.

Model - xiror narsaning xuddi o'zidek yoki kichkinlashtirilgan, kat-
talashtiriigan nusxasi.

Matematik model - matematika vositasida kurilgan mavhum mod-
el. (masalan: tengliklar sistemasi)

Sintez - bo'lakiarni hagigatdan ham yoki hayolni bir butun gilish
usuli.

Tizim - maqgsadga erishish vositasi. Tizimning asosiy xususiyatlari:

I. Butunligi

2 Tashqgi muhitdan farqi.

3.Tashqgi muhit bilan alogasi.

4. Tizimning bo'laklari va bu bo'laklarning bir - biri bilan
bog'ligligi

5.Tizimning ma'lum bir magsad uchun faoliyat ko'rsatishi.

Tizimniy analiz - 1) Masalan hal gilishda muammoninig sababi va
uni bartaraf etish yo'lini ko'rsatish.

2) Amaliyotda muammoni hal qilish yo'lida qo'ilaniladigan tajri-
balar usuli sistemasi yoki murakkab sistemalarni loyihalashtirish uslubi

3) a) tajriba yo'li bilan tekshirish. v) matematik yoii bilan tekshirish.
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Tizimiy vondashuv - I)Muammo vaqo'yilgan masalani bosh-
lang‘ich va sifatli tekshirish (analiz kilish.)
2) Tizimli tahlil uslublaridan birortasini qo'llah tekshirish.

Ekspert inetodlar- Biron bir ishni tahlil gilishda. bilishni qoilash,
tajribani qo'llash, ekspertlar ongini qoilash, kerakli yo'nalishdagi mu-
taxassislarni qo'llash uslubi.

Emerjennost- (kutilmaganda paydo boiish)

1) Tizim ichidagi boiaklaming xususiyati tizimning xususiyatiga
o'xshaslik yoki to'g'ri kelmaslik holati.

2) Tizimning ichki butunlik holati.

Entropiya - tasodifiy obyektning (mavjudot) noaniqlik oichovi.

Tizim - bu bir - biri bilan tartibli bog'langan elementlaming

yigindisi.
Tizim chegaralari - bu shu tizimi va atrof-muxitni ifodalaydigan
mubhit tekisligi.

Dekompozitsiya - bir butunni gisimlarga ajratish va ularda
bo'vsunish va tegishli sifatini qaklab qolish.
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TESTLAR

1 C'ho'g'lanma lampali yoritgich transformatorlardagi kuchlanishni
rostlashda elektr energiya iqtisodi gaysi formula bilan aniglanadi?
A) M/T; = WA - mr (A +-/§I-)-cm,1
100
Al
B) Ailll =/, .'A'  T[.IA,
) A, 100
. AC
D) Al - ' SH, A
) A 100

AT
E) AHh-/ ®A"4wr (A - ) cos®

F) Alh=/".. m:* T.iR AT
100
2. DRL lampali yoritgich transformatorilardagi kuchlanishni rost-

lashda elektr energiya iqtisodi qaysi formula bilan aniglanadi?

A) Anrn =/ 7TN2.43A" -1.43)0 +ﬁid) <z

B) AUh=/", T.1243A - 143)1- I_(Jli)
D) Oivh =1 o (343A' - 143) (K - — )
- 100
E) O«/)=/" wW\(2.43A -1.43MI+-1(b cos®

F) awh =r T (243A - 1.43) IA +T06i-coso

3. 3 fazali tizimlarda aktiv quwat isrofini toping?



A) pe>=3ml" K
B) JA=3 /- R
D) lp=11L-R
E) np = s -V
F) po=i 1 X

4. Tizimlardagi reaktiv quvvat isrofini toping?

A) g = -r
B) AO=u u m\
D) ny =3 n

E) ap=3wW1R
F) np =:--I'- x

5. Lvuminessent lampaii yoritgich transformatorlaridagi kuchlan-
ishni rostlashda elektr energiya iqtisodi ga\ si formula bilan aniglanadi?

A) Ab=1 w. (11 A1 (A'Rlo t coso
B) AWh=P , -, (L11-A -1.11) iA e li-osi?
D) Avh=p, = KLi:A—iv@ ,,, >
E) Avh=1 -T, 211 Ao - 1WA +— 1

100
F) AWh=P 7, (211 A -1.11mA - EO 1-cosc’

6. 2 Chulg'amli transformatorlarning poiatidagi reaktiv quvvat is-
rofini aniglash ifodasini toping.

A)v; nluy

B) \ijr, Vi ' H
D) AQB_.] b

1)y v:, 4
100%
F _—
) A 100%

7. Tizimlardagi kuchlanish isrofi nimaga teng?
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B) n/ pr K in"

D) n' =—-L~-.r
E) m:

F) m

8. Elektr energiyaga ta'riflar ganday bo'ladi?

A) Bir bosqgichli. ikki bosgichli

B) Differensiallashgan

D) Bir bosqichli. ikki bosqichli. differensiallashgan. pog'onali.
E) Pog'onali

F) Bir bosqichli. ikki bosqichli. uch pog'onali

9. To'la quvvati S> 750 kBA bo'lgan sanoat korxonalarining elektr
energiyani sarf gilish narxi qaysi ifodadan topiladi?

A) T,b=Prma4-a+Whwl-p

B) Tab=P Wh

D) Tu=.AWh-p

E) TU=Pi-Whi+P;-Wh;+ PyWh, +p4Wh4
F) Tab=£/J

10. Reklama uchun sarflanadigan yillik elektroenergiya narxi Qaysi
ifodadan aniQlanadi?

A) lab =W hvllpreki

B) rab=Wh]iun-Trek

D) T,b =Whv|/ Treki

F) Tab=WhMrPrekl+ Pi.maXa
F) Tab-AWh-p'

11. To'la quvvati S>750 kBA bo'lgan sanoat korxonalarining
1kV soat EE narxi qaysi formula orqgali aniglanadi?
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A) ft=f--p

B) /1 =H\,/TIm

D) p'=a +p

¢, Ub.

E>? -if

F) fi'=a+P" +y

12. Bir bosqichli tarif formulasini toping?
A) Tab= a-Prmax +P W hyjl
B)Tab= P:-p

D) Tab= Whyi|-p

E) Tab= AU'AP p

F) Tdb=IU P

13. Hisob ko'rsatkichi bo'yicha sanoat korxonalarining EE sarfini
gaysi ifodadan aniglash mumkin?

A) Whyii=Pnom'KTrKicT
By UATW h' K™ Kt
D) Whvii=Pnom" K,-Ktt
E) Whyl|=Wh K&t Kkt
F) Whl=Wh'-Tlh

14. Korxonaning 1yillik EE sarfini maksimal quvvat Pnaxorqgali
aniglash ifodasini toping.

A) Whyji —Pnom Pmax tyil
B) Whyj*Pmax'KTT'KKT

D) Wh”i“Pmav'Tmax
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E) \\ IVi-Pnom'K.jr'K.K.r

F) Whyv,i= KI I -K"i -Ptax
15. Sutkalik grafik orgali o' lacha quvvatni aniglash ifcdasini toping.

A)Pnraut- wiw TMsut
B) P, ,s=Pl 'U[+P2mU:+P;.-U3+. ..
p) Plrme=p1 'ti+P: 't;+Pv1,+.u

E) P,, riu,=WhM/24
F) Porsut=(P| 'ti+P2't2+Pyf;+...)*24

16. Pog onali tarifning formulasini toping.
A) T, Why p;+ Why p2+ Whj- p3+ Why p4
B)Ta=Prp2+ P2-p2+...

D) T;ib= Whya )-T+ Why p2+ Why Tmex

E) Tab= 1lmflex I+ 12-U2-t2+...

F) Tab= WhrPi+ Prmaxtt

17. Tizimlardagi energiya isrofi ganday aniqlanadi?
A) AWh|jr= 2t 10'3

B) AWh)ir= U~-1 'Tmax10'3

D) AWh,me Pnom'Tniax' 10°

E) AWhiir= 3 PnonrR10”

F) AWh|me 3 RtR10'3

18. Ikki chulg'amli transformatorlarda aktiv quvvat isrofi ganday
aniglanadi?



A) npt=3 /2 /IMO-3
B) APr=n-AP,, +-AP,,

D) NIP, =AP,, - AP,,

E) AP, =3¢/ UM 1 +AP,,

F) 4P, =p P, + AP,

19. Ikki chulg’amli transformatorlarda energiya isrofi ganday topiladi ?

A) AW-7), =3w: P IG-'—1T,nWAP

B) AWhIr=3-/-(.'-9-10-"+u-AP

20. Liniyalardagi aktiv garshilik ganday aniglanadi”

A)P =v . P;=iM./.

B) «,=Nem/: v 12,=E10"

|
D P.=r1 m. P = .
) Xof

_7_

E) P=&W, P.=— . P.=" 10
p = F

F)P ,=vx P ,="r-r. , LV
Y'F F

21. Ikki chulg'amli transformatorlardagi aktiv garshilikni topins.
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22. Tizimlardagi reaktiv garshilikni toping.
A)N>=v w; 1<=(0.1441g"-+ 0.016//)/

r
B)i<=r-

D)yx =10+ r +T, /. =(O.144lgﬁ—0.016p)

E)v v [ n -<o.144|g—r 40.016//)
F) T—t /[ T =(0.2441g *-- 0.016)
r

23. Ikki chulg'amli transformatorlardagi reaktiv garshilik ganday
aniglanadi?



24.

F) m, = % O w ’

Uch chulg'amli transformatorlarda aktiv quvvat qanday aniqglanadi?

MA/I ! *+T~~- K .- M
B

D) nQr= -~ «, * Y X
S A2

25. Induks:on pechlardani to'liq elektr enersil\a gandav ifodalanadi?

860
B) Yo =92 )F

860
D)(7Ti=a, w+ *a
E) H7i = (nuer- kij- a,) «
F) Wh=(a( Jaig+a2)wP
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26. Reclining yon va tepa tomonlaridan bo'lavotgan issiglik isrofi
gaysi formula bilan aniglanadi?

B) lh =(a, - - it-)n/
D) Hh=(, +«m+«,)p
E) VNit=, mr+a™+a.

F) uh, =
860

27. Qizdirgich elementining quvvatini oshirib. yoysirnon pechlarda
elektr energiyani tejash ganday ifodalanadi?

0.85 P,
17 10

m 0.85 W .10

28. Kompensatsiyadan so ng to'la quvvat nimaga teng?

A)-4u = /"
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B) =

D) shil =~ p:+ ft)-ft
E) shU=ph'gf>-ig>)
) ai="jL -n

29. Reaktiv quwatni kompensatsiya giligandan so'ng elektr energi-
yaning iqtisodiy ko'rsatkichlari ganday aniglanadi?

Ayarvh=yp,,,+r.,.. - ft wosd> , v kAR ¥ -<£. -0 5) cos®,, "
B) A7Ti=4(Pk, +M, r -ft ®cost) wr .
D) &wh="pH m+0;

E) AMh=j(Pkt +/>t, _§¢ cost., m7. = - Fr+(>-A, T osiiki T

F) = ~ptfor +ft sin9g

30. Kompensatsiyalovchi qurilmalarning quvvatini toping?
A)ft*=p.(W rw ;I

B) Ok =ft (lg&> - tgP~) a

D) pib= Ritgd)]- tgip.j ti

E) fNe=PM <p,-tg0:) a

E) ft* =Q,(t.?0,-tgvl)

3E Sigilgan havoni ishlab chigarishda elektr energiyaning sol-
ishtirma sarfi qaysi ifoda orgali aniglanadi?
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B) nw/,, -——-- ( J—

D) Av\h | an f7,,

E) nwn=/. <), 7 T.

I') IN7) =Lk, 16 u., w1 e/s
32. Dvigatellardagi elektr energiyaning solishtirma sarfini toping.

AJAnlt- i jAl" wl- ]'1
N, A

k\ |
B) n;rl;= (/(I-
D) il =
M:,r mK
E) Aliiz= — - 1a

33. Reakti\ quvvatni sarflashda ehegirnia va qo'shimcha energiyani
it'odasini toping.

A)/l =0.3 '— — «ioo%

B) 11=08> & 2 10m6

D) H =05 9:(2501(1%

E) s - — & Joo%
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Irfj H=82"°" 100.%0
P,
34. Elektr payvandlaslidagi elektr energiyani solisiuirma sarfini topim

n) MVh A w
T
B) /U =f—mA_j-r

n
D) Awh=1— 1C
1>
E) awnr :)\I:I I-C -or

F) A»7i=—-—
) AT

35. Maksimal isroflar vaqti nimaga teng?

Ab =[0.124+- A < | -8760
10000j

B) T=j:|-0.124—]!&:’iﬁ'! ,756()

D) T=fo, - j-a
v loooj

E) T=(05- ,"al P
500 m

F) r=(0.124 "x - ) 9500

) T2 o)

36. Suv ta'minoti (nasos) tizimlarida elektr energiya sarfi nimaga teng?
A) Ub=GHy /3600 10 I'7, w2, w\s

B) H7j = Ci'tfv/ 3600 w7, w/n ],
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D) tvh o= JLILZ—..- T

13m0z Nu T
SN T Iy p— 7
3600 m10-  -nn -n.

F) >z =<If/ 2800m0'm o] [ -T

37 Transformatorlarida elektroenergiyaning isrofi ganday ifoda
bilan aniglanadi?
A) AW, 3I'KTrI(P- AP,e
B) \W\. kK+QX T «\> 1
U,
D) AW, =n *AP,c+ F + J. APk ®m(Sij: r
n (S;r
F) AW =3 FRrlId ' I -

38. Tarmoglarda quvvatning isrofini ganday formula bilan aniqlanadi?
A) AP = PX - OR ~ P(r cosip+x,,sincp)
I'n
B)AP = 3FR
D) AP = PX - OR ®mF «cos @
un
E) AP = P(rOcos(p+x,sin(p)

39. Elekt tizimlarida kuciilanishining isrofi ganday aniglanadi?
A) AC =Xla\\ -JpX, if,

B» 1:
ME

D)n ¢ M

E) v .'" -r,

40. Bino yoritish yuklamaning elektroenergiya sarfini aniglashda
ganday formuladan foydalaniladi?

A) WhMt=~P ... ecos.¢

B) Wh,0l =" (P,—Q.)cos ©
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D) Whwor= TP max Tnax
E) Whwor = V (Pr+Qr)

4E Liniyaladagi aktiv garshilik niina deb ataladi?
A) Dielektriklar yo‘golishi

B) Isitish uchun energiy aning yo'qolishi

D) Magnit maydoni

E) Elektrostatik maydoni

42. Elektr vuklama graflkalari ganday elektrik kattaliklari bo'lishi
mumkin?

A)To‘la quvvat(S). aktiv quvvati P) grafiklar

B) reaktiv quvvat(Q), soat (t) grafiklar

D) reaktiv quvvat (Q), reaktiv garshilik (X). aktiv garshilik (R)
grafiklar

E) To‘la quvvat (S). toki (1), aktiv quvvat (P) va reaktiv quvvat (Q)

43. Elektr tizimlardagi reaktiv qarshilik nimaga bog'liq?
a) Simdagi kesim yuzasiga

b) Simning qizishdagi energiyaning yo'qotilishiga

c) O'zaro indukstiya va o'zi indukstiva ko'rinishida

d) Elektrostatik maydon

44. Transformatorlarda kuchlanishni yo'qotish ifodasini toping.
A ) Abtr = P29 % D) Ay = PRUF O X,

B) AL tr = 3IZtr E ) AVrr = JRrr~V-X'"-.
\
45. Trasformatolarda aktiv quvvatning isrofi ganday aniqlanadi?
A) P.= - Ry D) [Pr=15R.:

B) A, = PU-"T -Rtr+APIr: E) Aptr = R

iu
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46. Elektr yuklama qaysi ko'rsatkiehlarda aks ettirilgan?

miLu fs
B)S.L,R P
D)LP.O.S
P. X, U
47. Elektr iste'molehilar ne sonining samaradorligi aniglashning

umumiy formulasi

B) E) n="-R.°

48. Talab koeffitsienti nimaga teng?
A) Kt=Pm/ P, B) Kt= P,/ P)f D) K,= PoT/Pm
E) K,= Pm/ POr

49. Maksimal koeffitsient nimaga teng?
A) Km= I'm/ POr

B) Km= Pn/ Por

D) Km=Por/Pm

E)Km=P, /P,

50. Grafiklarni to'ldirish koeffitsienti nimaga teng?
A) KIP=Por/Pn
B) Kt = Pn/ Por
D) Kt0-= POr/ Pm
E) KtO= Pm/ Pt,

51. O'rtacha kunlik aktiv quvvat nimaga teng?
A) P,-r= Whsu/ 24

B) POr=\\ hau 8760

D)Por = Whyil/24

E) Por=Ri T, + P: T2+P3713 ..../24
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52. Ishlatish koeffitsienti nimaga teng?
A) K, = Por/ Pn
Bl KI=P,,,/ Pm
C) K, =Pn/ POv
D) K,=Pm/ Por

53. Forma koeffitsienti nimaga teng9
A) Kf=Por kv mPor
B)Kf=Porkv/P or
C) Kf= POrkv + POl
D) K]= POrkv- Po

54. O'rtacha kvadratik quvvat nimaga teng'?

T
A) v

— jInP2
po' Tkv I
B) VvV 24

Eo'r.kv - i"‘urr-l

C) w 1

Po'r.kv -1
D) \< r

55. Tolig quvvat nimaga teng?
A) 5 = \?P2 + <?-
B)5=yP2T Q-
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56. Maksimal yuklamani ishlash vaqti nimaga teng?
A) Trve=Wh P nax

B) Iy* AVii-P.,..

C) Tm,=\Vh+N Pnm

D) T Wh I,

57. Maksimal isrof soati nimaga teng?

B)r={0.124+m 876G
. ¢ CO
C)i="j0,421+" ) 3’ -8760

D)r= [5111@,421 +1§,8) 3/ ¢+ + 8760

58 Reaktiv quvvat nimaga teng?
A) 0 =5sinp= Ptan 9

B) Q = Ssir. - P/x&mp

C) Q - S/sinip - Ptzr.tft
D)Q= S/singp=Pjtar.®

59. Aktiv quvvat nimaga teng?
A) P =1/Scos<p

B) P =5 !cos

C) P = Scos<p

D)P = ¥ (Scos<p)-

60. Tizimdagi aktiv garshiligi nimaga teng?



= T ot
B)R J
1cocy ?
C)R =
D)i? =

61. Tizimdagi reaktiv garshiligi nimaga teng?
A) X = Xc mlsin

B)X = Ac ® mos P

C) x= xc

D)A= Vi

62. Tizimdagi aktiv o'tqazishi nimaga teng?
A) G= Sc ml

B) G = gQml «cos ip

C) G—g mlsirc?

D) G= //5,

63. Tizimdagi reaktiv o'tgazishi nimaga teng?

A)B=bhbjl
B) B = hO/I simp
C) B= bc.lI

D) B - b0/l *cos®

64. Alumin simlaming solishtirma garshilik nishati nimaga teng?

A)p = 315
B)p 3,15
C) p= 0,315
D) p = 315

65. Alumin simlaming solishtirma o‘tkazish nisbati nimaga teng?
A)y = 0,317
B) y = 3,17
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C)y = 317

D) y = 3170

66. Mis simlaming solishlirma garshilik nisbati nimaga teng?
A) rn= 20,1

B)r.n= 17

c)r, = 19

D) rm= 18

67. Mis simlaming solishlirma o'tkazish nisbati nimaga teng?

A)r., =50,4
B) Ym= 51,4
C) Ym= 524
D) ym= 53

68. Elektr iste’molchilaming sutkalik grafiklari ganday bo" lishi
mumkin'l

A) Yoz, qgish. aktiv, reaktiv, quvvatli, tokli. kuchlanishli

B) Davomiy \illik grafik

D) Oylik grafik

E) Haftalik grafiklar

69. Bashorat gilingan elektr vuklamani gaysi ifoda orgali topish
mumkin?

A) Pht= (1+cxplle Pm

B)Ph= (I -ctp)LlePn

C)Pht= (1+ap) 1+ Po

D) Pir~ (1-ttp) - Pn

70. Biryil ichida sarfni gilingan elektr energiya qaysi ifoda orqgali
topish mumkin?

A) Whtn = Z(P1T1 + P2 T2 + +m)

B) Whto* = P,r mS76C

C) Wk imn = Prrvix mTnex

D) Hamma javob to'g'ri.

137



MPOrPAMMA
NpoBefleHNA 3HEPTreTUYECKOro obcnefosaHus (sHeproayautal s
3N1IeKTPUYeckmx cetax r. TawkeH 1a AO «Tawlopl3C»

1 OBWME MOJTIOXXEHNA

1.1. Uenblo npoBefeHuss  3Hepretuyeckoro  ob6cnefosaHus  (30)
3HeproayauTa 06bekTa aNeKkTpuyeckoit cetu opraHmsauum AO  «TBwopM3C»
ABNAETCA OUeHKa 3N(EKTUBHOCTU, PaLMOHaNbHOW, HafeXHoW u 6GesonacHoim
3KCMyaTaumMm  3NeKTPOyCTaHOBOK,  OMpefefieHne 1 aHanu3  COCTOSHWK
3NEeKTPOCHAGXEHNA ¥ BO3MOXHON BEANYMHBI CHWKEHWS NOTepU 3Hepruu npu
TP<HCMOPTUPOBKC. MEPONPUATUIA FO 3HeprocoepeXxeHnto N obecneyeHms Kayectsa
3N1eKTPUYECKOM 3HEPrM Mpu OKasaHWKM YCnyr mo ee nepefadye noTpebuTensm
(aboHeHTam)

1.2. Hactodwas [lporpamma  perynupyer  nopagok  MpoBefeHuns
3HeproayanTopamMmn 3HepreTUyeckux ob6cnefoBaHWin U aKcnepTWU3 MoTpeduTenei,
noenejoBaTrnbHOCM, NOArOTOBKW, OCYLLECTBNEHUA U OOPMIEHWUS pe3ynbTaToB
3HepreTMYecKoro o6cnefoBaHus.

3.3. Mporpamma paspaboTaHa B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMsMU “TlpaBun
NpoBefieHUs  3HepreTMYeckux 06CNefOBaHWA W akcnepTW3  moTpebuTenei
TOM/IMBHO-3HEPIreTUYECKUX  PECYpCOB",  YTBEPX[EHHbIX  MOCTaHOB/IEHWEM
KabuHeTta MuHuctpoB Pecny6navkn Y3bekuctaH oT 7 aBrycta 2006 roga Nel64.
«TexXHNYeCKoro 3afjaHus)» Ha MpOBefeHNe KOMM/EKCHOrO 3HepreTmyeckoro
obcneposaHusa (3Heproayaura) npegnpuatus AO «Tawropl3C» un «[orosopa»
mexgy AO «Tawlopl3C» u Hay4YHO-MUccnefoBaTeNbCKOW nabopaTopun (HWJT)
«DHeprocbepexkeHne 1 BO306HOBNSEMbIE NCTOYHUKWN IHEPTUN» DHEPreTUYECKoro
(hakynbTeTa TalKeHTCKOro rocyjlapCTBEHHOr0 TEXHUYECKOro YHUBEpPCUTETA.
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2. OPTAHN3AUWVA SHEPTETUYECKOIO OBCNEAOBAHUA
. COHKPronyaumraA)
«'J1

2.1. MporpammMa ycTaHaBnMBaeT MOpAK M cocTaB paboT Npu MpoBeAeHWUN
3HepreTUYecknx 06cnesoBaHWin 'fanee - 30) XWUbIX W 06LLECTBEHHbIX 34aHWi
3N1EKTPOCHA6XEHUA 3HEPTOO&EKTOB (34eK(MONPUEMHUKOB U 3NEKTPONnoTpebuTe-
neid), MaructpanbHbiX U Jlpacnpefe.lU«pnbHbIX anekTpuuyeckux ceteid, (TM)
TpaHc(hopMaTOPHbIX MYHKTOB, PalioAHbIX MOACTaHLMA 1 rOPOACKOIA 3neKTpoceTu.

2.2. OCHOBHbIMM 3afjayamn 30 aBNAKOTCA onpefeneHne (HakTUYECKUX
nokasateneii paboTbl AUHWIA K TI, cUCTEMbl 31EKTPOCHaGXeHUs ropoja u
paspaboTKa MeTOAWMKW 3HeproayfuMTa B TOPOACKUX 3MEKTPUYECKUX  CeTSX,
BbIIB/IEHNE W aHannW3 MPUYUH pocTa MOTepb 3/IEKTPO3HEPrUn K paspaboTka
pPeKoMeHAALMA N0 UX YyMeHbLUEHUIO.

Mporpamma cocTasfileHa [N MpOBefeHUs MNepBUMYHOro o6cnefoBaHus,
KOTOPbIM  [JO/DKHbI MOABepratbCca  3M1eKTpocHabxaroline opraHusalum, paHee
3HepreTnyeckue obcnefoBaHNA 06beKTa He NPOBOANINCE.

Mo 06beMy MpoBOAUMBIX paboT 3HeproayAuT 06beKTa opraHmsaLumM HoCcUT
06LMii xapakTep, MPOBOAWTCA NO MporpaMme, C WCMOAb30BaHUEM MPUBOPHOTO
o6opynoBaHus.

PesynbTaToM 3HeproayAuMTa ABNAETCA COCTaBfEHWE 3HepPreTMyeckoro
nacnopta  opraHusauuu, OUeHKa 3(PMEKTMBHOCTM  Mpolecca nepraayn
3NeKTpMYeCcKoii 3Hepruu, HaJleXXHOCTH n 6esonacHocTH paboTbl
3M1EKTPO0OOPYA0BAHNSA U HEOOXOAMMOrO YPOBHS IKCMAyaTaLuum.

2.3. Topagok n MeToAMKa NPOBEAEHWNS 3HepPreTuyeckux 06cCnefoBaHuiA
anekTpuyeckux ceteit n TM. P, FTIMN npoBogMTCS MO TEXHUYECKUM NporpamMmMam,
COCTaBMIEHHbIM Ha OCHOBaHUW TWNOBOI NPOrpaMMmbl.

2.4. MeToanyeckoii 6a3oii Ans nNpoBefeHWs 06CNefo0BaHUsA SBNAKOTCS
[eiCTBYIOLMe HOPMATUMBHO-TEXHMYECKME [OKYMEHTbI, B 4acTU WCMONb30BaHWA
3NeKTPNYECKOI aHepruu.

2.5. OpraHusaums npyu nNpoBefeHny aHeproayauTa:

a) obecneumsaet [OCTYN NepcoHana aHeproayfuTopa K o6cnesyembiMm 06beKTam,;
6; okasblBaeT cogeiictBue (B TOM uucne MNepcoHanom) B NpoBeAeHUN
3HeproayauTa;

B) OKa3blBaeT COAENCTBME JHEProayAMTOPY B NPOBeAeHUN TpebyeMbiX U3MepeHWiA.

2.6. Tpu npoBefeHNN 3HeproayauTa opraHusauuMs HasHavaeT J/umuo,
OTBETCTBEHHOE 3a ero nposefeHue v npefocTaBnseT:

a) HeobGXOAMMYH  TEXHWYECKYD U TeXHOMOTUYECKYl  [OKYMeHTaluio
(MCNONHUTENbHbIE CXEMbl 371eKTPUYECKUX CeTell, AaHHble 06 YCTaHOBNEHHOM
3N1eKTPO06GOPYAOBaHNM U KaBelbHOM XO3sCTBE), a TakxXe ApYrue faHHble 06
060py/A0BaHNU, UCMOL3YEMOM MPU OKa3aHWK YCNyr Mo nepefaye a1eKTpUYecKoi
3Heprum noTpebuTensm, Npubopax ydyeTa 3/1eKTPUUECKON SHEPrum U T.M.);

6) AaHHble 0 PeXKMax 3NeKTPonoTpebeHus;
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B) [OKYMeHTa HO XO3fACTBEHHO-()MHAHCOBON [AeATeNbHOCTU (OoTpacnesble W
MexoTpacnesble HOPMbl U HOpPMaTWBbI, Tapudbl, MMMUTLI 3NEKTPONOTPebAeHUs,
faHHble aneKkTponoTpe6neHns Ha NPOM3BOACTBEHHbIE W XO3ANCTBEHHbIE HYX/AbI,
noTepaM  31eKTPO3HeprMM M T.N.) B .COOTBETCTBUM C  [eiCTBYIOLLUM
3aKOHOAaTeNbCTBOM U MporpaMMamMu NpoBefieHns sHeproayaunTa:
r) Npu Hanauuuym - CyLWecTBYIOLWMUA 3HepreTuyeckuii NacnopTt, nporpammy
(pekomeHpfaLmMsa) No BHeLPeHMIO aHeprocbeperawoLwmx MeponpuaTuii u oTyeTbl O
BbINONHEHUW 3TOW mporpammbl  (pekoMeHfauwid), BblAaHHble npegnucaHns
TeppUTOpPUANbHOrO  OpraHa  «Y3roeaHeproHafsop» W cBefeHus 06  ux
BbIMO/THEHUN.
2.7. OHeproayfiuT 06beKTa opraHu3aLumn BbINOMHAETCA B TPU 3Tana;
2.7.1. MpepBapuTenbHbI 3Tanm - CAYXWUT [N ONPeAeneHnUs OCHOBHbIX
XapakTepucTuk o6bekTa opraHusauuu, ero cuctem u  060pyAoBaHuUS,
npefHasHa4YeHHOro ANA nepejayn 3NeKTPUYECKOW 3SHEpPrumn, BbifeNeHus Mect
Hanbonee BePOATHbLIX CBEPXHOPMATUBHbLIX NOTEPb 3NEKTPOSHEPTUN, ONpeaeneHuns
3(h(MEKTUBHOCTU  3KCMN/yaTauuu  371eKTPOYyCTaHOBOK 0ObekTa oplamusauuu,
onpefeneHns mep obLiero xapaktepa no ee fanbHeilleMy COBEpPLUEHCTBOBaHUIO,
pasBUTUIO, MEPEBOOPYXEHWIO U MOAEepHM3auuu 060pyA0BaHMA 3NeKTPUYECKOi
ceTu, MeponpuaTMA  No  3HeprocbepexeHWto U obecneyeHUt0  KayecTBa
3N1EKTPUYECKOI 3HEPTMM NPU OKasaHWM YCNyr No ee nepefjayn notpedbuTensm.

MpefBapuTenbHbIA  3Tan  BbIMOMHAEGTCA  3KCMepTamMW  3HeproayauTa
COBMECTHO C NnepcoHanoM o06bekTa opraHusauuu. WHdopmauusa dukcupyetcs B
cneuunanbHo paspaboTaHHbIX TabnuyHbiX hopmax W B onucaTefibHOM TekcTe. B
KOHLE npeABapuTeNbHOro 3Tana KOHKPeTU3WpyeTcs nporpaMma MpoBefeHus
JHeproayfura, KoTopas cornacyeTcs € agMuWHuUCTpauueit  obbekTa M
nojgnucoiBaeTca ABYMA CTOpoOHamMu. Ha BCeM MpOTSXeHUW 3HeproayauTa
NPONCXOAMT c60p MHGOPMaLMN B COOTBETCTBUM C pa3paboTaHHOW NpPOrpammoii.
NcToyHMKamun nHhopmaLmm MoryT ABAATbLCA:

* OMPOC M aHKeTUPOBaHUE PYKOBOACTBA U TEXHUYECKOrO MepcoHana;

YTBEPXK/[EHHbIE CXEMbl 3HEProcHabXeHWs U CXeMbl YyyeTa pacxoja

3Mepropecypcos;

e OTYeTHas [AOKYMEHTauus Mo KOMMEPYECKOMY W TeXHWYecKoMmy yuery
pacxofa 3neKTpo3Hepruu;

- rpadMKn Harpysku aHepronoTpe61eHuns Bo BpeMeHU (4ac, CyTKu, Mecal);

- TexHu4yeckas [OKyMeHTauua Ha 3HeproobopygoBaHue (nacnopra,
hopMynsapbl, cneyubmnKaLm, TEXHONOTMYECKNe pernameHTbl, PeXXUMHbIe KapThbl);

- BOKYMeHTaumna no peMoHTaM, HanaflouyHbIM W UCMbITaTe/lbHbIM paboTam;

- BOKYMeHTaLus no aHeprocbeperatoLum MeponpuaTuam;

- MepcrneKTUBHbIE MPOrpaMMbl W MPOEKTbI PECTPYKTYpU3aLuumn npefnpustus
NN MOLEPHU3ALUN OTAENbHbLIX ero NPOU3BOACTB.

MepeuncneHHas WHGopmauna npegoctaBnsetca (cobupaerca) 3a 36
nocnefHUX mecsua.
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2.7.2. OCHOBHOIN 3Tan - BbIMONHEHWE 3HEPreTUYecKoro o6cnefoBaHNA 06bEKTOB
3NEeKTPUYECKO  CceTW  opraHusauumm, ero  cucteM 1 060pyAOBaHMS,
npefHa3HauYeHHOro N4 nepefjayn 3MeKTPUYECKOR 3Hepruu, onpefeneHnun Mect
CBEPXHOPMAaTUBHbIX NOTEPb 31EKTPO3HEPTUW, ONPefieNeHns YPoBHA aKcnayaTauum
3NeKTPOYCTaHOBOK opraHu3sauuu, paspaboTku MeponpuATuii no
3Heproc6epexeHnto 1 o6ecnevyeHnto KayecTBa 3NEKTPUYECKOW 3Heprum npu
oKaszaHun ycnyr no ee nepefjaye NoTpebUTeNam.
Mpn 3TOM NofnexkaT pacCMOTPEHUIO U aHaNn3y CnefytoLme Bonpochl:

a) OsHakoMmfieHuWe C opraHusauueii paboTbl Ha 06BeeTe MO Y4CTy, pacuyeTy K
OTYETHOCTM MO NOTEPAM 3NMeKTpoaHeprun {MeTofbl, (POPMbI, pacnpegeneHve
0653aHHOCTeN, 3 (heKTUBHOCTb PaboThbl MO KOHTPOJIKO 3a CHUXXEHWNEM MOTEPD).
6) OueHKa nOTepb 3/MEKTPOIHEPTUN B 3NEKTPUYECKUX CETAX OpraHusauum,
COCTOSIHMS 060PY/0BaHMSA, PACUETHOrO M TEXHWUYECKOr0 y4eTa 3/1eKTPO3HEPTMmn Ha
HaMeyeHHbIX 06bekTax (MOACTAHUMAX) B COOTBETCTBMM C TpeboBaHWUAMMN,
COMOCTaBNEHNE OTYETHbIX MOTePb 3MEKTPOIHEPIUM C  UX HOPMATUBHBIMM
3HAYEHNAMMU W BbIBNEHWE NPUYUH UX HECOOTBETCTBUS.
B) COOTBETCTBME pAaCYeTHOr0 UM TEXHUYECKOro yuyeTa 3NeKTPO3Heprun B
opraHmsaumm Tpe6oBaHuam HT/M. Pe3ynbTaTbl NPOBEPKM W3MEPUTENbHbIX Lenei
TpaHC(OpMaTOPOB TOKAa W  HaMpsHKeHWs Ha COOTBETCTBME HOPMATWBHbIM
TpeboBaHUAM.
r) OueHKa 6anaHCcoB aKTUBHOW MOLLHOCTY XapakKTepHbIX PeXVMOB.
) AHanu3  orpaHuWyeHuid, NpenaTCTBYIOLWMX peann3auuy  PeXuMMoB €
HavMeHbLWNMMN NOTEPAMMU. «
e) OpraHusauua paboTbl No aHanu3y 6anaHCOB 3NEKTPO3IHEPTMM Ha NOACTaHLMAX
(11C) opraHusauum.
X) CTpyKTypa mMoTepb 31eKTPO3HEpPrun B COOTBETCTBMM C Tpe6GOBAHUAMM
HOPMaTUBHbIX [JOKYMEHTOB. AHanM3 NPUYMH W3MEHEHUA CTPYKTYpbl, METOAbl U
nporpaMmmsl pacyeta NoTepb 3NeKTPO3HEPTUM.
3) Mopagok GopMMpOBaHUA MNaHOB U OTYETOB O BbIMOMHEHUM MEpPONPUATUIA MO
CHVXEHWIO MOTEepPb 3MeKTPO3HEPTUN.
n) Tposepka 3apdeKTUBHOCTM paboTbl OCHOBHOFO CW/IOBOTO 060PYAOBaHUA W
CO6CTBEHHbIX HYX/ MoACTaHLWA:
- YpOBeHb 3arpys3ku, pacyeT W Yy4eT MOTepb 3MeKTPOIHEPTUM B CUOBBIX
TpaHcdopmaTopax, TpaHcopmaTopax co6CTBEHHbIX HYX [ (CH),
- pexumbl paboTbl 6aTapeii  CTaTUYeCKMX  KOHAEHCATOpOB,  pe3epBHbIX
TpaHcopmatopo CH (HOpManbHO BK/OYEHbI MM OTK/KOYEHbI), OCBELLEHUA BO
BCEX MMOMELLEHNAX, YCTPOWCTB BEHTUAALWM W 3NEKTPUYECKOrOo OTOMNEHUs
nomeLLeHnin 1 T.4.
K) OnpegeneHve 3arpy3km CeTeil  opraHuW3auMm C  Uenbl0  BbIABNEHUS
neperpy>eHHbIX NNHWIA.
n) AHanu3 cxem nuTaHus coBCTBeHHbIX HYXxA MC un notpebutensckux KPY c
Lenblo:

NpoBepKn  BbIMONHEHWS  TpeboBaHW/A B 4YacTM  HeAoOMyCTUMOCTU
NOAKMOYEHNS K LUMHAM COGCTBEHHbIX HYXJ CTOPOHHWX NoTpe6uTeneid. Mpu
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BbISIBIEHUN (PAKTOB MPOBEPUTL MOPAAOK YYeTa 3/1EKTPOIHEPTUN MO ITUM AUHUAM
1 ee crcaHue,

OLEHKM MpaBUNbHOCTM YyuyeTa WM CMAWUCAHWUA 3NEeKTPO3HEPTUM Ha
COOCTBEHHblE W X03AACTBEHHble  Hyxabl TMC (B cnyvae  Hanuums
NPON3BOACTBEHHbIX HYX/, NPOBECTN MO HVM aHaNorMYHYI0 NPoBepKy),

M) [TpoBepKa COCTOAHUA CXEM W CPEACTB y4eTa 3/IEKTPO3HEPTUN B TOM HUCHE:

-COOTBETCTBME K/acca TOYHOCTM pacyeTHbIX CHETUMKOB TpebosaHmam MY3,

- OTCYTCTBME Maek B 3/1eKTPONPOBOJAX K CHeTUMKAM PacyeTHOro yyera.

- HaluuMe Ha CYeTYMKax [BYX MIOMO Ha BUHTE, KpenaweMm KoXyx
cyeTumka, -nnomba roenoBepuTens, Ha 3aKUMHOW  KpbilWwKe - naomba
3HeprocHabxaroLLeli opraHusalum,

HarMyHe B CXeMax Yy4yeTa 3N1eKTPOIHEPIrUN APYIUX BK/IOYEHHbIX
npubopoB M YCTPOACTB, BAUAIOLWMX Ha TOYHOCTb y4eTa WA Ha Npubopbl y4eTa,
BK/tOYeHHble B CXeMbl P3A n .M.,

- Harpysky BTOPUYHbLIX OOMOTOK W3MEpUTE/IbHbIX TpaHCPOPMaTopoB C
onpefieneHnemM (MHCTPYMeHTaNbHO) 3HaYeHUi A NOTepb B LeNAX HanpskeHus (npw
Heo6X0AMMOCTMN) pacHeTHbIX CHETYUKOB U CHETHMKOB TEXHUYECKOTO YyYeTa,

- Hannuune (YTBEXAEHHOW PYKOBOAMTENEM) CXeMbl pasMelleHus npubopos
pacyeTHOro W TEXHWYECKOro y4yeTa 3NeKTPUYECKOW 3Heprum, COOTBETCTBYHOLLEN
NMofHOMY BBefly 3NeKTPOYCTaHOBKM B 3KCMjyaTauuto B COOTBETCTBUM c
NPOEKTOM,

- MepuofMyHOCTb U O06beMbl KaJMOPOBKM pacyeTHbIX CYETYUKOB B
COOTBETCTBMMN C MECTHON UHCTPYKLMEN. *

H) MpoBepka MOMELLEHNA M TemnepaTypHOro pexuma B HWX. FAe yCTaHOBMeH
npubopsbl yueta (He HKe OT, He Bbiwe 40°C).

0) [lpoBepka COOTBETCTBMS Kflacca TOYHOCTM TpaHcOpMaTopoB roka H
HanpshkeHna AN MNPUCOefMHEHUA pacyeTHbIX CYETYMKOB (He 6onee 0,5), B TOM
yucne norpewHocts TT Ana KOMMepYecKoro yyeTa Ha BCex NpucoefuHeHnsx,

n) AHaNM3 OTYETHbIX U TEXHWYECKMUX (pPacyeTHbIX) MOTepb 3NeKTPOIHEPrun 3a
rof, TaK 1 NOKBapTabHo.

p) AHanu3 MeponpuATUA MO CHWXKEHUIO MOTePb, 3NEKTPOIHEPrUW, B TOM uucne
OPraHM3auMoHHbIX, TEXHUYECKUX W MEepOMpUATMIA MO COBEPLUEHCTBOBAHUIO
CUCTEM pAaCYeTHOrO W TEeXHWYECKOro YyuyeTa 3/M1eKTPO3HepPrun (Ha MaaHoBbINA
nepuog):

- OnpefeneHne  HOMEHKNATypbl UM KO/MIMYECTBA  BbIMOMHEHHLIX U
NNaHNPYeMbIX MEPONPUATUIA,

- onpefeneHve [UMHaMUKW  YfenbHOro addekta 0T  BbINONHEHUS
MEepONpUATMIA MO CHWXXEHUIO NOTEPb 3NeKTPO3Heprun (TbiC. KBT-Y Ha efuHuLy
N3MepPEeHNs B rof),

- onpegeneHvie aMeKTUBHOCTN BbIMOMAHEHHbIX MeponpuaTuii (% 3HaveHuns
noTep? 3NeKTPO3HEPrum),

- aHanu3 AeATenbHOCTM opraHumsauuu no BHeapeHutio ACKYOS u gpyrux
paboT Mo CHUXEHUIO MOTepsb,
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- pekomeHpaunn no gONONHNTEIbHOMY CHUXXEHU0 NOTEPb 3/IEKTPO3IHEPTUN
B OpraHusauun Ha oCHOBaHMM NPOBeAEHHOr0 aHann3a NOTEPb 3/IEKTPO3IHEPTUN.

2.7.3. 3aK/N4YUTeNbHbIA 3Tan - BK/AYaeT B cebs OpopmieHWe pe3ynbTaToB
3HepTOayfuTa B BUAe Cnedytolleii AOKYMeHTaLun:

a) 3HepreTMYecKMin mMacrnopT, cocTaB/eHHbIi B cooTBeTCcTBMM ¢ 1 KM PY3Ne 164
(NPUMEHNTENBHO K 06BLEKTY OPIT HU3aHUM), OTpaXatowmnii 6anaHc noTpebneHns un
nokasatenn TeXHUYEeCKOW 3(hdeKTUBHOCTM MO OKasaHWK ycnyr no nepegaye
3N1EKTPUYECKON 3Heprumn B NpoLecce X03ANCTBEHHOM AeATeNbHOCTH,

6) NpeAnoXeHUs MO MOBbIWEHNIO 3PMEKTUBHOCTU PaLMOHaNbHOW, HafeXHON u
6e30macHOii aKcnayaTaLuuyn 3N1eKTPoyCcTaHOBOK 06beKTa OpraHv3aunm, BbipaboTKm
060CHOBaHHbIX Mep MO ee fanbHelilleMy COBEpPLUEHCTBOBAHWIO , Pa3BUTUIO,
NepeBOOPYXEHUIO W MOfepHWU3auun 060pyf0BaHMA  3NEeKTPUYECKON  CeTw,
MeponpuaThiA Mo 3HeprocbepeXxxeHnto n obecneveHnto KauyecTBa 3NeKTPUYECKON
3Hepruy nNpu oKasaHuu ycnyr no ee rnepegade notpedbutensm,

Ha 3akniounTenbHOM 3Tane sHeproayfAuTa flaeTcs OLeHKa 3((HEeKTUBHOCTU
OKaszaHus ycnyr o nepejaya 3MeKTPUYECKOW 3HepruM B  OpraHusauuu,
packpbiBalOTCA  MPUYMHBI  BbISIBMEHHbIX HapyLIeHWA W HeAOCTaTKOB B WX
MCMOob30BaHNM, ONPeAeNaoTca UMeloLnecs pe3epsbl 3KOHOMUN 3NIEKTPOIHEPTUN,
npegnaranTca TeEXHUYECKNE 1 OpraHn3aLnoHHble 3HeprocbeperatoLyme peleHus.

SAOROUYUNTEJIbHAA YACTb

3.1. 3HepreTunyeckoe 06cnefoBaHNe OCYLLECTBNAETCA B COOTBETCTBUMM C
TEXHUYECKUM 3afaHueM, KOTOpOe COCTaBnseTCA OpraHusauuei, NpoBOAALLEN
obcnefoeaHne  (3HeproayfuMTopoM),  COrnacoBaHHbIM C  PYKOBOACTBOM
OpraHu3aumu, B Be4eHUN KOTOPOI HaxoaaTca obcnefyeMble aneKTpUYecKne cetu.

3.2. locne noaroToBKM MpoeKTa 3HepreTMyeckoro mnacnopra u
NpeAnoXeHUii sHeproayanTa, [OKYMEHTbI NpeABapuTeNnbHO COrlacoBbIBAOTCA C
opraHu3auueit i BbIpaboTKM OKOHYATENbHbIX BEPCUIA.

3.3. MopsAgok obecrneyeHns ycnoBuii KOHMULEHLNANbHOCTU B OTHOLIEHUN
obcnegyemoro  o6bekTa  opraHuMsauMuM  nNpu  MPOBEAEHUN  3HeproayauTa
yCTaHaBNMBaeTCs 3aKOHOAATeIbCTBOM.

3.4. Tpn faHHOM 3HepreTMyeckom o6cnef0BaHUN BbIMOMHAKTCA
cnefytolme paboTtbl B anekTpuyeckux cetsax0,4 kB, 6-10 /0,4 kB:

a) OnpepgeneHune TeXHONOMMYECKOro pacxofa 31eKTPO3Hepruu n
(hakTU4eckKue NoTepu B 3aBUCUMOCTM OT KomMuyecTsa MydpT oT PN - 6-10 kB go
camoro KoHe4yHoro T noTtpe6uTenei,

6) OnpepeneHne NoTepb MOLLHOCTH XONOCTOrO X0Aa U KOPOTKOTO 3aMbl-
kaHua AP, u PK Bbi6opoyHo ana TpaHchopmaTopos 10/0,4 kB 1 6 /0,4 kB,

B) OnpegeneHne noTepb aHepruyM B KBT.4 1 B% npu HepaBHOMEPHOIA
3alpyske a3, nepekoce a3 U Npy HOPMasbHOM pexume,
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r) OnpefeneHne noTepb 3Hepruu B 3aBUCUMOCTU OT 3TaKHOCTU JOMOB, OT
camoro fanbHero aboHeHTa go TI u ganee go P,

n) OnpegeneHne noTepb 3HEPTUMW MPU CHUXKEHUN NMUTAIOLLLETO HAMPAXEHUS,

r) OnpefeneHne noTepb 3HEPrun NpyU HarpeBaHMM KOHTaKToB B TI1
(«oKy4 <u», cnabble HAKOHEYHUKN),

He) OnpefeneHmne HebanaHca aNeKTposHeprun B TM Npu CMeLlaHHbIX
Harpyskax notpebutenei,

3) AHanus pesynbTaTtos, OLeHKa U 06061 eHNe NONYYEHHBIX [aHHbIX;

4. OPOPMJIEHNE PE3Y/IbTATOB SQHEPFETUYECKUNX
OBCNELOBAHWN

4 1 B pesynbTaTax 3HepreTM4eckoro obcnefoBaHUs Jo/MKHa 6blTb YKaszaHa
oueHKa 3((eKTUBHOCTU ucnonb3oBaHns TIP noTpebutenem TIP, pacKpbiThbl
NPUYUNBbI HapyLWeHWA B WX WCMONb30BaHWMW, BbIABNEHbI WMeEKOLMecs pe3epBbl
9KOHOMMWW, NPeANOXeHbl TEXHWYECKNE N OpraHM3aLoHHble 3Heprocbeperatoyme
pelleHns ¢ yKazaHMeM NPOrHO3MPYeMO IKOHOMUKM B (IU3NYECKOM U JEHEXHOM
BbIpOXEHMAX, a TakXe CTOMMOCTb WX peanu3auun. [pyu  TeXHWYECKONA
BO3MOXHOCTW PEKOMEH/0BaHbl OpPraHu3aLnMOHHO-TEXHUYECKUE MeponpuaTus no
MCMNONb30BAHNIO  BTOPUYHBLIX 3HEPreTUYeCKUX pecypcoB, BO306HOBNSEMbIX
NCTOYHUKOB 3HEpruu.

PekomeHpauun No 3HEProcOepexxeHnto u paunoHanbHOMY WCMOJb30BaHUIO
TOP He [OMXKHbI CHMXATb 3KOJIOTMYECKME XapaKTepucTuku paboTaroLlero
060py0BaHMA W TEXHOMOTMYECKMX MNpPOLLeCCOB, YpPOBeHb 6e30MacHOCTU WU
KOM(OPTHOCTK paboTbl NepcoHana, KayecTBo NPOAYKLMUN.

4.2. Mo pesynbtatam 30 cOCTaBNAETCA OTYET, COAEepXaHue KOTOporo
onpefenseTca BWAOM 3HepretTuyeckoro o6cnegosaHus. [pu  nposefeHUN
o6cnefoBaHNA OTYET JO/DKEH COAEPXKaTb:

«TEXHUYECKYIO XapaKTepucTuKy obcnefyemMblX 3HEProo6bLEKTOB;

- NpoBefieHNe W3MepeHWii Ha OCHOBe TeOpUU BEPOATHOCTEW, pe3ynbTaThl
0606LLeHN N aHanM3a UCMOMb30BaHHbIX WCXOAHBIX [aHHbIX, PEKOMeHAauuu no
3HeprocbepexxeHNto N aHeproaheKTUBHOCTY;

- BbIBOAbI U 3aKN0OYeHNe.

«COIMTNTACOBAHDO» MpopeKTop No Hay4HOW
AHpepaw, . AO «Tawropl3C»
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«TASDIQLAYMAN»

« 0 ‘zdaveneronazorat» D |
boshlig‘i

A.N. Nimatullayev

«Tosh SHETK» AJ Toshkent shahri elektr tarmoglarida
energetik taftish (energoaudit) o’tkazish

DASTURI
1. Umumiy hoiatlar

1.1. «ToshSHETK» AJ elektr energetik tarmogqlari obyektrlarida
energetik taftish - energoaudit o'ikazishdan asosiy maqgsad elektr usku-
nalaridan foydalanishdagi energiya samaradorligi ishonchliligi va xavf-
sizligini baholash. elektr ta'minoti holatini aniglash va tadqigq qilish
hamda energiya isrofi ko'rsatkichlarini pasaytirish. iste'molchilarga uza-
tilayotgan elektr energiyasini sitat ko'rsatkichlarini oshirish tadbirlarini
ishlab chigishdan iborat.

1.2. Ushbu dastur energoauditorlar tomonidan energetik taftish
o'tkazish va iste'molchilarni ekpertizadan o'tkazish energetik tekshiru-
vga tayyorgarlik ketma-ketligini olingan natijalarni shakllantirish tartibi-
ni belgilab beradi.

1.3. Dastur O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining
2006-vil 7-avgustdagi Nel64 Qarori «Enregetil tekshiruv hamda yo-
gilg'i-energetik manbalari iste'molchilarini ekspertizadan o'tkazish qoi-
daiari». «Tosh SHETK» AJ korxonalarida kompleks energetik tekshiruv
(enregoaudit) o'tkazishda «Texnik vazifalar» hamda «Tosh SHETK» va
Toshkent davlat texnika universiteti Energetika fakulteti «Elektr
ta'minoti va qayta tiklanuvchi energiya manbalari» kafedrasining ilmiy-
tekshiruv laboratoriva (ITL) o'rtaj>ida tuzilgan «Kelishuv» talablariga
mos holda ishlab chigilgan.



2. Energetik taftishni tashkil qilish (energoaudit)

2.1. Dastur shahai elektr tarmoqglafida. hududi) podstansiyalarida.
transfonnator punktlarida (TP), magstral va tagsimlovchi elektr tarmo-
glarida, turar-joy va jamoa binolarida energetik tadgiqot o'tkazishning
tartibi va tarkibini belgilaydi.

2.2. Energetik taftishni asosiy vazifasi elektr tarmoqlarida va trans-
fomator podstansiyalardagi. shahar elektr ta'minoti tizimidagi haqiqgiy
ko'rsatkichlarni aniglash, elektr energiya isrofini oshishi sabablarini
aniglash va ularni kamaytirish bo'yicha tavsiyalar ishlab chigishdan ibo-

Dastur elektr ta'minlovchi tashkilotlarida birlamchi taftish o'tkazish
uchun tuzilgan bo'lib, ularda bunday taftishlar avval o'tkazilmagan.

Tashkilot obyektlarida o'tkaziladigan energoaudit bo'yicha bajari-
ladigan ishlarni hajmi umumiy bo'lib. o'lchov jihozlarida foydalanish
bo'yicha o'tkaziladi.

Energoaudit natijalari bo'yicha tashkilotni energetik pasporti tuzi-
ladi. elektr energiya uzatish jarayonining samaradorligiga. ishonchligiga.
elektrjihozlarini havfsiz ishlashiga baho beriladi.

2.3. Elektr tarmogqglarida TP. RP. BPP da energetik taftish o'tkazish
tartibi va uslubi na'munaviy dastur asosida tuzilgan texnik dastur
bo'yicha amalga oshiriladi.

2.4. Taftish o'tkazishni uslubiy asosi amaldagi elektr energiyadan
foydalanish bo'yicha me'yoriy-texnik hujjatlar hisoblanadi.

2.5. Energoaudit o tkazishda tashkilot:

a) energoauditor jamoasini taftish gilinadigan obvektga kirib bori-
shini ta'minlavdi;

b) energoaudit t)‘tkazishda (jumladan jamoa bilan) yordam
ko ‘rsatadi:

v) energoauditorga kerak bo iadigan o'lchamlarni o'tkazishda yor-
dam ko'rsatadi.

2.6. Enregoaudit o'tkazishda tashkilot ma’sul shaxsni belgilaydi
quyidagilami tagdim etadi:
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a) kerak bo'ladigan texnik va texnologik hujjatlarni (elektr tarmo-
glaridan foydalanish sxemalarini: o'matilgan elektr jihozlari va kabel
xo'jaligi haqgidagi ma'lumotlarni. iste'molchilarga elektr energiya uza-
tish bo'yicha ko'rsatilgan xizmatlarda foydalaniladigan jihozlar, elektr
energiyani hisoblaydigan asboblar hagidagi boshga ma'lumotlar);

b) elektr eneriya iste'moli bo'yicha ma'lumotlarni;

2.7. Tashkilot obyektlarida energoaudit uch bosgichda o'tkaziladi:

2.7.1. Dastlabki bosgich - tashkilot obyektlarini xarakteristikasi.
elektr energiyasini uzatishda foydalaniladigan jihozlar va tizimlarni.
me'yoridan ortiq elektr energiya vo'qolishi mumkin bo'lgan joylarni
aniqlash. Tashkilot obyektlarida elektr uskunalaridan foydalanish sa-
mardorligini aniglash. keyinchaiik takomillashtirish va rivojlantirish
magsadida elektr tarmoglari jihozlarini modern izatsiyalash
iste'molchilarga elektr energiya uzatishda energiya tejamkorlik va elektr
energiyasini sifatini ta’minlash bo'yicha umumiy xarakterdagi tavsiya-
larni aniglash.

Dastlabki bosqgich enregoaudit xldimlari va tashkilot xodimlari bilan
birgalikda o'tkaziladi. Ma'lumotlar maxsus ishlab chigalgan jadvallarda
va vozma matnlarda gayd etiladi.

Dastlabki bosgich oxirida enregoaudit o'tkazish dasturi aniglashtiri-
ladi va obyekt ma’murivati bilan kelishilgan holda ikki tomonlama im-
zolanadi.

Enregoaudit o'tkazish davrida ishlab chigilgan dastur bo'yicha
ma'lumotlar yig'iladi.

Ma ’lumotlar manbalari:

- rahbariyat va texnik xodimlar o'rtasidagi so'rovlar va anketa
ma’lumotlari:

- tasdiglangan elektr ta'mino.ti sxemasi va energoresurs sarfini hi-
soblash sxemasi:

- elektr energiya sarfini iqtisodiy va texnik hisobga olish bo'yicha
hisobot hujjatlari;

— energiya iste'molini vaqt bo'y icha (soat, sutka. oy) yuklanish
grafigi:

147



- enregiya jihozlarini texnik hujjatlari (pasporti. nornlanishlari.
tashkil etuvchilarini ro'yxati. texnologik reglamenti. rejim xaritalari):

- ta’mirlash. sozlash va sinovdan o'tkazish boy icha hujjatlar:

- energotejamkorlik tadbirlari bo'yicha hujjatlar;

- kelgusida korxonani gayta jihozlash loyihasi va ishlab chigarishni
modemizatsiyalash bo'yicha dasturlar sanab o'tilgan ma'lumotlar oxiri
36 oy bo'yicha taqdim etiladi (vig'iladi).

- Tashkilotda e ektr energiya isrofini kamaytirish bo'yicha
go'shimcha tavsiyalar elektr energiy a isrofi bo'yicha o'tkazilgan tekshi-
ruviar natijalari bo'yicha beriladi.

2.7.2. Asosiy bosqich - tashkilotni elektr tarmoqlarida. elektr ener-
giyani uzatishda foydalaniladigan tizim va jihozlarida, elektr energiyani
me’yoridan ortig nobudgarchiligi mavjud bo'lgan joylarini aniglash,
tashkilotni elektr jihozlaridan foydalanish darajasini aniglash. energiya
tejamkorlik bo'yicha va elektr energiyasini iste’molchiga uzatishdan si-
fat ko'rsatkichlarini ta'minlash bo'y icha tadbirlarni ishlab chigish. Bull-
ing uchun quyidagi vazifalarni ko'rib chiqish va tadqiq gilish lozim:

a) tashkilotoi obyektlardagi elektr energiya isrofini hisobga olish.
hisoblash va hisobot tayyolash bo'yicha ishlari bilan tanishish (usuilari.
shakli. vazifalarni tagsimlanishi. nobudgarchilikni kamaytirish bo'yicha
ishlami samaradorligi).

b) tashkilotni elektr tarmoqlaridagi elektr energiya isrofini. uskuna-
larni holatini baholash, belgilangan obyektlardagi fpodstansivalardagi)
elektr energiyani hisobiy va texnik hisobga olishni talablarga mosligi.
hisobotlardagi elektr energiya vo'qolishini uni me'yoriy giymatlari bilan
tagqoslash va nomutanosiblik sabablarini aniglash.

v) tashkilotdagi elektr energiyani hisobga olishni hisobiy va texnik
ma'lumotlarni ilmiy-texnik hujjatlarga mosligi. Toklar va kuchlanishlar
transfonnatorlarini o'lchash zanjirlarining natijalarini me'yoriy talab-

larga mosligi.
g) ayrirn holatlar uchun aktiv quvvat balansini baholash.
d) nobudgarchiliklar kam bo‘lgan holatlami (rejimlarni) amalga tat-

big etishga to'sqinlik giluvchi cheklashlami tadqiqi.
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e) tashkilot podstansiyasiz elektr energiya balansini tadqigi bo'yicha
ishlarni tashkil gilish.

j) me'yoriy hujjatlarga talablar bo'yicha elektr energiya isrofi struk-
turasi. Struktura o'zgarishining sabablari, elektr energiya nobudgar-
chiligini hisoblash programmasi va usullari.

z) Elektr energiya nobudgarchiligini kamay-tirish bo'yicha tadbir-
larni bajarilishini shakllantiruvchi rejalar va hisobotlar tartibi.

i) asosiy kuch uskunalarni ishlashi. hamda podstansiyani o'z ehti-
yoji uchun energiya samaradorligini tekshirish:

e Yuklanish darajasi. kuch transformatorlari va o'z ehtiyoj transfor-
matorlaridagi nobudgarchiliklarni hisoblash.

«Statik  kondensator batarevalarni zax ra transformatorlarni
(me'yorida uzilgan yoki ulangan), barcha xonalardagi yoritgichlarni.
xonalarni shamollatish va elektrik isitish uskunalarini v. h. ish rejimlari.

k) o'ta yuklangan liniyalarni aniglash magsadida tashkilot elektr
tarmog'i yuklanishini aniglash.

I) podstansiyani hamda iste’molchini komplet tagsimlash uskunala-
rini (KTU) ta'minlash sxemalarini tadqiq qgilishdan maqgsad:

- 0'z ehtiyoj shinalariga qo'shimeha iste’molchilarni ulash mumkin
emaslik talablarini bajarilishini tekshirish.

m) elektr energiyani hisoblash vositalari va sxemalarini holatini tek-
shirish. jumladan:

- EQTQ (PUE) - elektr qurilmalari tuzilish qoidalari talablari
bo'yicha hisoblagichlarni (schetchiklarni)aniglik sinfining mosligi;

- hisoblagichlarga ulangan elektr o'tkazgichlarda kavsharlangan
jovlarning mavjud emasligi:

- hisoblagich vintlaridagi ikkita tamg'ali mavjudligini. bulardan biri
hisoblagichni mahkamlovchi qobig'idagi davlat nazoratchisining
tamg'asi. ikkinchisi sigib turuvchi qopqoqdagi - energiya tejamkor
tashkilotning tamg'asi:

- apparatlami ulangan o'lchash yoki o'lchov asboblari anigligiga
ta'sir etuvchi boshqga o'lchov asboblari yoki qurilmalarini elektr energi-
yani hisobga olish sxemalarda borligiga:
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- loyiha bo'yicha elektr uskunalami to'liq ishga tushirilganda elektr
energiyasini hisobiy va texnik hisoblovchi asboblami joylashtirish sxe-
malarini (rahbar tasdiglagan) mavjudligini:

- hisoblagichlami kolibirovki hajmi va da\ri> ligini mahalliy in-
struksiyaga mosligini.

n) hisobga oluvchi asboblar o'rnatilgan xonalar haroratini (04 dan
past 40°C dan yugqori) tekshirish.

0) hisoblagichni ulash uchun toklar va kuchlanishlar transformator-
larini aniqglik sinfini (0.5 dan yuqori boimagan) mosligini tekshirish,
jumladan kommersiya magsadi uchun barcha ulanishlardagi toklar trans-
formatorlarini xatoliklarini.

p) elektr eneregiyani hisobot \a texnik yil davomidagi kvartal
bo'yicha ham nobudgarchiliklarini tadqgiq gilish.

r) elektr energiya, tashkiliy va texnik nobudgarchiliklarni kamay ti-
rish ularni takomillashtirish bo'yicha tadbirlarni (rejalashtirilgan davr
uchun) tadgiq qilish:

- bajarilgan va rejalashtirilgan tadbirlarni tarkibini aniglash:

2.7.3 Yakuniy bosqgich - energoaudit natijalari quyidagi hujjatlar
ko'rinishida shakllantirishni o'z ichiga oladi.

a) energetik pasport. PKM RUZ Nel164 (tashkilot obyektlari uchun)
asosida tuzilgan bo'lib. iste'mol balansini. xo'jalik faoliyati jarayonida
elektr energiyasini uzaiish bo'yicha ko'rsatilayotgan xizmatlarni texnik
samaradorlik ko'rsatkichlarini o'zi aks ettiradi.

b) tashkilot obyektlarida elektr uskunalardan ratsional, ishonchli va
xavsiz foydalanishda samardorligini oshirish bo'yicha taklitlar. elektr
tarmoq uskunalarini modemizatsiyalash takomillashtirish bo'yicha aso-
siy tadbirlarni ishlab chiqgish. enregiya tejamkorlik bo'yicha va
iste'molchilarga elektr energiya wuzatishda elektr energiyani sifat
ko'rsatkichlarini ta'minlash bo'yicha taklitlar ishlab chigish.

Enregiya auditni bosqgichida tashkilotni elektr energiyani uzatishi
bo'yicha ko'rsatayotgan xizmatlariga balio beriladi. aniglangan kam-
chiliklar, nosozliklar sabablari aniglanadi. elektr enregiya iqtisodi



bo'yicha foydalanilmagan imkoniyatlar aniqlanadi. energiya tejamkorlik
bo'yicha texnik va tashkiliy garorlar taklif etiladi.

v) xo'jalik-moliyaviy faolivat bo'yicha hujjatlarni (tarmoglar va
tarmoqlararo me'vorlar va me'yoriy hujjatlar, ta'riflar, elektr enregiya
iste'moli limitlari. ishlab chiqgarish va xo'jalikd.igi a.b elektr iste'moli
bo'yicha ma'lumotlar) enregoaudit o'tkazish dasturiga hamda amaldagi
gonunlarga mosligi:

g) mavjud bo'lsa. amaldagi energetik pasport. energiya tejamkorlik
tadbirlarini tatbiq etish bo'yicha dastur (tavsiyanoma), ushbu dastumi
bajarilishi bo'yicha hisobotlar, ushbu dastumi bajarilishi bo'yicha hi-
sobotlar, «l zciicrgonazorat>' hududiy tashkilotlari tomonidan berilgan
yo'rignomalar va ulami bajarilishi hagida ma'lumotlar.

3. Yakuniy qismi

3.1 Energetik taftish garamog'ida taftish etilishi rejalashtirilgan
tashkilot rahbari bilan kelishilgan texnik topshiriq asosida taftishchi (en-
ergo auditor) tomonidan o'tkaziladi.

3.2. Loyiha energetik pasport taftish otkazuvchi auditoriya tak-
liflari tayyor bo'lganidan so'ng. hujjatlar yakuniy imkoniyatlarni ishlab
chigish uchun shakilot bilan dastlabki kelishuvda o'tkaziladi.

3.3. Tashkilotni taftish gilinayotgan obyektiga nisbatan enrego audit
o'tkazishini sir tutilishi gonun bilan belgilanadi.

3.4. Bunday enregetik taftishda 0,4 kV. 6-10%. kV li elektr tarmo-
glarida quy idagi ishlar bajariladi:

a) muftalar soniga ko'ra RP-6-10 kV dan oxirgi iste’molchini TP si-
giga elektr energiyani xaqiqiy texnologik sarfi aniglanadi.

b) ixtivoriy 10/0.4 kV va 6/0.4 kV transformatorlarni salt ishlashi
AR va gisga tulashuv ARK nobudgarchiliklari aniglanadi.

v) fazalar nntekis yuklanganda, fazalar chalk,ishida va normal rejim-
larda enregiya nobudgarchiligi kVT.s va% larda aniglanadi.

g) abonent bilan TP va RP gacha eng uzoqda joylashgan uylami ga-
vatlariga bog'lig holda energiya isrofini aniglash.
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d) manba kuchlanishi pasayganda elektr energiya nobudgarchilikni
aniqlash.

e) TP dagi kontakrlar gizigandagi («jugok». nochor gismlar'i elektr
energiya nobudgarchiligini aniglash.

j) iste’molchilami yuklainasi nosiinmetrik bo'lganda elektr energi-
yani nobalansligini aniglash.

z) clingan natijalarni umumlashtirish. baholash va tadqiq (analiz)
qgilish:

- elektr energiya nobudgarchiligini pasavtirish bo'yicha (\il
bo'yicha mahsulot birligiga to'g'ri keladigan. kVt.s da) bajarilgan tad-
birlarni nisbiy samara dinamikasini aniglash.

- bajarilgan tadbirlarni samaradorligini aniglash (elektr energiya
nobudgarchiligini % qiymati).

- tashkilotni nobudgarchiliklarni kamaytirish bo'yicha ASKUE va
boshga ishlarni tatbiq etish bo'yicha faoliyatini tadqiq qilish.

4. Energetik taftish natijalarini shakllautirisli

4.1. Energetik taftish natijalarida iste'molchini issiqlik energetik
hisoblarini samaradorligi bo'y icha berilgan baho. ulardan foydalanish-
dagi chetga chigishlarni sabablari ochib berilishi. iqtisod gilishdagi mav-
jud bo'lgan imkoniyatlarni. pul va amalga oshirishni tan-nar.\i
ko'rsatilishi lozim. Texnik imkonivatlarda ikkilamchi energetik man-
balardan va gayta tiklanuvchi enregiya manbalardan foydalanish tadbir-
larni taklif kilinga.

Energiya tejamkorlik bo'yicha va issiglik energetik manbalardan
samarali foydalanish texnologik jaravonlarni va ishlab turgan jihozlarni
ekologik tavsiflami havfsizlik darajasini. ishlay otgan jamoa uchun yara-
tilgan qulay likni. mahsulot sifatini pasaytirmasligi lozim.

4.2. Energetik taftish natijalari bo'yicha hisobot tuzilib. uning tarki-
bi o'tkazilgan energetik taftish turi bo'yicha aniglanadi. Taftish
o'tkazilganda hisobot quy idagilardan tashkil topadi:

- taftish gilinavotgan energetik obyektning texnik xarakteristikasi:



- ehtimollar nazariyasi asosida oichashlar o'tkazilishi, umum-
lashtirish natijalari va fo\daltnilgan dastlabki maTumotlaming tadgiqi.
enregiya samaradorlik va enersgiva tejamkorlik bo'yicha tavsiye.lar:

- xulosalar:

«KELISHILDI»

Tosh DTU ilmiy ishlar
Tosh.shahar elektr bo'yicha prorektori
tarmoglari korxonasi AJ t.f.d.. prof. K.T. Notqulova
direktori MR. lkromov

Dasturni tuzuvchi
«Elektr ta'minoti»

kafedrasi professori
A.Ci. Saidxodjayev



2- ilova
BELGILANISHLAR

- tok (A)

U - kuchlanish (V)

S-to'lig quvvat (kVA)

P - aktiv quvvat (kVt)

Q - reaktiv quvvat (kVar)

R - aktiv garshilik (Oni)

G - aktiv c'tkazuvchanlik (Sim)

X - reaktiv garshilik (Om)

B - reaktiv o'tkazuvchanlik (Om'l)

F - chastola (Gts)

F - simning kesim yuzasi (mm")

L - tizim uzunligi (km)

L - induktivlik (Gn)

C -sig‘im (F)

y -solishtirma o'tkazuvchanlik (Om*nm 2km)

p-solishtirma garshilik (m/Om*mm2)

t - vaqgt (soat)

Tmes - maksimal yuklamadan foydalanish vaqti (soat)

T - maksimal yo'qgotishlarvaqti (soat)

AUIrjx - ruxsat etilgan kuchlanishlar isrofi (V)

AU - bo'ylama kuchlanishlar isrofi (V)

5U - ko'ndalang kuchlanishlar isrofi (V)

Uqgt(%) - gisqa tutashuv kuchlanishi (%)

APg,=APqg- gisqga tutashuv paytidagi transformatordagi quvvat
isroflari (kVt)

APs,=ARq- salt ishlash paytidagi transformatordagi quvvat isroflari
(kV1)

19(%) - transforsatorning saltishlash toki (%)

Wh - energiya itse'moli (kVt*soat)

AWh - energiya isrofi (kVt*soat)

L - materialni magnit singdiruvchanlik nisbati (atrofmuxit) 4rtc-10
v sek/a m= 4ﬂ-10'7gn/m
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le- tokning iqtisodiy zichligi (A/mnr)

Kn - summaviy invetsitsiyalar (tso'mm)

0- o'z-o'zinigoplash muddati (yil)

F - yorugiik ogimi (Im)

E - yoritilganlik (Ik)

1 - yorugiik kuchi (kd)

- yorugiikning tanaburchagi (tser)

N - yorugTik gaytishi

T - lampa yonishining o'rtacha davomiyligi (soat)
/.- to'lgin uzunligi

litdeks nomlari

UN - nominal kuchlanish

K4- e- issigliq vuklamasi koeffitsienti

TUF - reaktiv quvvat koeffitsienti (tgip)

Ki - aktiv quv vat koeffitsienti (cos<p)

K(- davomiy ruxsat etilgan tok

PO - yoritish quv vati

QK - kompensatsiya quvvati

PN - elektr gabul gilgich quvvati

K: - foydali ish koeffitsienti (FISh)

K; - ishga tushirish tokining nominalga munosabati
K- - to'g'i ilovchi koeffitsient

IBC - eruvchan o'matma shkalasi

IB - eruvchan o'matma toki

1PR - simdagi hisobiy tok

VP - magnit kontaktor ragami

NK - elektr gabul gilgich arning samarali soni

KM - aktiv quvvat maksimumi koeffitsienti

PR - hisobiy (aktiv) quvvati

QR - hisobiy (reaktiv) quvvati

SR - elektr gabul gilgichlar guruhining to'la quvvati



PS -- kefprog yuklangan (smena) navbatchilikning o'rtacha quvvati

PEN - nol sim

GM - elektrmashina

M - o'zgaruvchan tok elektrodvigateli
T - kuchtransformatori, umumiy belgilanishi
TV —kuchlanish transformatori

TA - tok transformatori

LR - reaktor

Q - o'chirgich

QB - seksiya o'chirgichi

QS -- ajratgich

QP - avtomatik ajratgich

QN - gisqga tutashtirgich

QW - vuklama o'chirgichi

F - saglagich

S - uzgich

KM - kontaktor

Pl - aktiv energiya hisoblagichi

PK —reaktiv energiya hisoblagichi

0 ‘LCHOV BIRLI KLARI

Kattalik O'lchov birligi

Chastota Gers

Kuch Nyuton

Bosim Paskal
Energiya. issiqlik migdori Joul

Quvvat, aktiv Vatt

Elektr zaryad Kulon

Elektr kuchlanish Volt

Elektr sig‘im Farad
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3- ilova

Belgilanishi
Gs
N
Pa
)
Vt

Kl



Elektr garshilik

Elektr o'tkazuvchanlik
Magnit induksiya oqimi
Magnit induksiya
induktivlik

Yorug' lik ogimi
Yoritilganlik
Aktivnuklida

Nurlanish dozasi
Yorug'lik kuchi

Modda miqdori
Termodinamik harorat
Tok kuchi

Vaqt

Massa

Uzunlik

Tekis burchak

Yorug* likni tana burchagi

Hajmiy sig'diruvchanlik

Ora
Simens
Veber
Tesla
Genri
Lyumen
Lyuks
Bekkerel
Grey
kandela
Mol
Kelvin
Amper
Sekund
Kilogramm
Metr
Radian
Steradian

Litr
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Oom

Sim

Vb

T1

Lm

Ls

Bk

Kd

Mol



|@ o NQOO

Shartli belgilnnishlar

Elektrotsansiya

Nimtsansiva

GES. gidravlik elektrotsarisiyasi

AES. atom elektrotsansiyasi

O'zgartiruvchi nimtsansiva

*

Elektr aloqga tizimi
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Kabel tizimi

Shina o'tkazgich

rXOKa
To'rtinchi zaminlovchi kontaktli shtepsel rozetka
K Bir qutibli, ikki qutibli va uch qutibli o*chirgich
/ Ulagich
— O'chirgich va ulagich kontakti: gqo‘shuvchi
— * 1
O'chirgich va ulagich kontakti: ajratuvchi
— .r -

O'chirgich va ulagich kontakti: ajratib qo'shuvchi

Kontaktor kontakti, elektr,-) apparat blok kontakti: ajratuvchi

Kontaktor kontakti, elektr:) apparat blok kontakti:
qgo'shuvchi

Kontaktor kontakti. elektrj apparat blok kontakti: go'shib
va ajratuvchi, (o'zgartiruvchi)

Uch qutubli yuqori kuchi?nishli bir chiziqgli o'chirgich

Uch qutubli yuqori kuchlenishli ko'pchizigli o'chirgich
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Kabel tizimi
Shina O‘tkazgich

To'rtinchi zaminlovchi kontaktli shtepsel rozetka

vV

rrn . S - -
6 6 6 Bir qutibli, ikki qutibli va uch gntibli o'chirgich

| Ulagich

O'chirgich va ulagich kontakti: go'shuvchi

O ’chirgich va ulagich kontakti: ajratuvchi

O'chirgich va ulagich kontakti: ajratib gqo'shuvchi

Kontaktor kontakti. elektro apparat blok kontakti: ajratuvchi

Kontaktor kontakti. elektro apparat blok kontakti:

qo‘shuvchi

Kontaktor kontakti, elektro apparat blok kontakti: qo'shib

va ajratuvchi. (o‘zgartiruvchi)

(D Uch qutubli yuqori kuchlanishli bir chizigli o*chirgich

ATl
TT/

Uch qutubli yuqgori kuchlanishli ko'pchiziqli o'chirgich
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Avariyaviy yoritish liniyasi

Ikki qutbli shtepsel rozetka

Bosligarilmaydigan rezistor

Boshgariladigan rezistor

Zanjimi uzmasdan boshqariladigan rezistor

O'c'iirgich - 1000 V gacha bo'lgan avtomat

Bosligarilmaydigan kondensator

Boshgariladigan kondensator

Diod

Tiristor

Galvanik yoki akkumulyatorli element

Zaminlash
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Ajratgich

Qisga tutashtirgich

Bir tarafga ishlaydigan avtomatik ajratgich

Ikki tarafga ishlaydigan avtomatik ajratgich

Shtepsel

n Ventil razrvadnigi

— Sharsimon razryadnik

—_ Urib chiquvchi saglagich

Eruvchan saqlagich

4] O'chirgich saqglagich

Ishchi yoritgichlar shkafi
Avariyaviy yoritgichlar slikafi

Avtomatli quti
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Statik kondensatorli shkaf

1
Chulg'amli iampasi
'
Lyuminissent lampasi
1
DRL ( APN) simobii. katta bosimli lampasi
0
Q-> Projektor
-W- 1000 V dan yuqori elektr tarmog'i
-N- 1000 V dan past elektr tarmog’i

4- ilova
Yerga votqgiziladigan mis tomirli, gog'oz izolyatsiyali go*rg‘oshin
yoki aluminiy qobiqli kabellar

Tomir \ uklama toki, A
kesim Bir tomirli  1kki tomirli 1 ch tomirli kabellar lon
yuzasi, kabellar 1 kabellar 1 3 kv 6kV I0kV tomirli
mm?2 kV gacha kV gacha gacha gacha gacha kabellar 1
kV gacha
2.5 - 45 40 - -
80 60 55 - - 50
6 105 80 70 - - no
10 140 105 95 80 - 85
16 175 140 120 105 95 115
25 235 185 160 135 120 150
35 285 225 190 160 150 175
50 360 270 235 200 180 215
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70
95

120
150
185
240
300
400
500
625
8(H)

440
520
595
675
755
880
1000
1220
1400
1520
1700

380
435
500

; 285

1340

390
435
490
570

265 310
310 350
355 395
400 450
460

Yerda va havoda o‘rnatiladigan qo‘rg‘oshin yoki aluminiy qobiqgli qog*oz
izolyatsiyali aluminiy tomirli kabellar uchun ruxsat etilgan toklar

lok o'tkazuvchi
tomirnmg kesim
yuzasi. mm2

10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240

Markasi

T™M-
25 1
T™M-
40 1

TM-

0

0

Ruxsat etilgan uiklama toki. A

Uch tomirli kabellar

55/35
75/46
90/60
125 80
145/95
180/120
220 155
260,190
300/220
335 225
380/290
440 330

T ransforniatorlar

60/42
80 50
105/70
125/85
155/110
190/135
225/165
260/190
300/225
340/250
390/290

75 46

90/65

115/8.)
140/135
165/130
205/155
240/185
275/210
310/235
355/270

To rt tomirli
kabellar
46/-
65/45
90/60
115/75
135/95
165/110
200/140
240/165
270/200
305/230
345/260

TM va STZ seriyali 10 (6) kV li kuch trarisformatorlari

Qu\\ati

25
40

63

Birlam-
elu ku-
chla-
nishi.
kv

10. 0
10. 6

10: 6

Ikkilam

chi
kuchla-
HislII.
kv

0.4.
0.69
0.4:
0.69

0.4;

Qisga
tutash
uv
kuchl

anishi.

%
4.5
4.5

4.5

Quyvvat isrofi.

kVt
Salt
ishlas
h

0.135
0,19

0.265

Qisqa
tutash
uv

0.6
0.88

Salt
ishlas

h toki.

°b

2,8

Oicha
m
lari

1120x4
60x122
5

1120x4
80x127
0

1120x5

Massa, t.

0.38
0,485

0,6



63/10
T™M-
100/10

T™-
160/10
T™-
250/10

TM-
400/10
TM-
630/10

TM-
1000/10

T™-
1600/10

™-
2500/10
™-
4000/10

T™M-
6300/10

STZ-
160/10

STZ-
250/10
STZ-
400/10

STZ-
630/10
STZ-
1000/10
STZ-
1600/10

100

160

400
630

1000
1600

2500

4000

6300

160

250

400

630
1000
1600

10; 6

10

10

10

10

10

10

10
10
10

11.69
0.4.
0.69

0.4.
0.69
0.4.
0.69

0.4.
0.69
0.4.
0,69

0.4

0,4

0.4
0.4
0,4
0.4
0.4

0.4

0,4
0.4
0.4

4.5

4,5
4.5

4.5
55

55
55

55

5.5

6.5

55

55

55

55
55
55

0.367

0,565
0.82

1.05
1.56

2.45
3,3

4.6

6.4

9.0

0.7

1.0

13

2.0
3.0
4.2

1.97

2.65
3.7

55
7,6

12.2
18

25

335

46.5

2.7

3.8

5.4

13
11.2
16.0

2,6

2.4
2.3

2.1

14

13

0.8

35

15
15
15

60x140
0
1200x8
00x14"
@
1220x1
020x16
00
131(1x1
050x17
60
1400x1
080x19
®
1750x1
275x21
50
2700x1
750x30
oH
2450x2
300x34
mi
3500x2
260x36
(id
390(1x3
650x39
(in
4300x3
700x40
50
1800x9
50x170
0
1850x1
000x18
50
2250x1
000x21
50
2250x1
100x23
00
2400x1
350x22
50
2650x1
350x32
(10

C.72

11
1.425

17 3

14

1.8

2.4

2.8
34
4,6



TM, Tf)S, TRDNS 35, 110 kV seriyali kuch transformatorlari

Uk.  Qu\-vat isrofi 10, Massa, t O'lchamlar, mm
Transformator % kVt %
turi Rx Rk to'la moy balandli Uzu em
o> n
lis.i
TM-10035 6.5 (1.465 1.970 2b 1300 - 2200 1330 900
M-16035 6.5 0.700 2.65 2.4 1700 - 2260 1400 1000
TM-25035 6.5 1.000 3.70 2.3 2000 - 2320 1500 1250
TM-40035 6.5 1.35 5.50 21 2700 - 2500 1650 1350
TM-63035 6.5 1,90 7.60 2.0 3500 - 2750 2100 1450
TM-100035 6.5 2,75 12.2 15 6.0 2.12 3150 2700 1570
TM -160035 6.5 3.65 18.0 1.4 7,1 2.43 3400 2650 2300
TM-250035 6.5 51 25.0 11 9.6 2,70 3800 3800 2450
TM-400035 7.5 6.7 335 1.0 13.2 4.10 3900 3900 3650
TM-630035 75 9.4 46.5 0.9 17.4 4,80 4050 4300 3700
T M -1000035 75 145 65,0 0,8 27.8 5,20 4350 3000 3760
TD-1600035 8.0 21.0 90.0 0.6 31,3 8,20 4860 3950 3970
TD-4000035 8.5 36.0 165.0 0.4 52,3 - 5700 5300 4400
TDS-8000035 9.5 60.0 280.0 0.3 78.6 11.9 6100 5950 4550
TMN-2500110 105 6.5 22.0 15 245 10.15 4090 5150 3540
TMN-6300110 105 115 48,0 0.8 37.3 14.7 5150 6080 3170
7DX-10000110 105 155 60.0 0.7 38.0 129 5380 5900 4270
TD\F16000110 105 24.0 85.0 0.7 54.5 19.7 6300 6910 4470
TRDX-25000110 10,5 30.0 1200 0.7 67,2 20.0 5820 6580 4650
TRDX-32000110 10,5 40.1) 1450 0.7 - - - - -
TRDX-40000110 105 50.0 160.0 0.65 91,2 27.0 6190 6930 4850
TRDSX- 10,5 70,0 245,0 0,60 107.2 28 5 6500 8300 4400
63000110
TRDSN- 0.5 85.0 310,0 0.60 - - -
80000110
TRDSX- 10,5 120,0 410.0 0.55 - [ ] n -
125000110
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