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KIRISH 

Radiotexnika va radioelektronika sohasi bo‘yicha zamonaviy 

muhandislarni tayyorlashda “Elektr ta’minot qurilmalari” fani asosiy fanlardan 

biri hisoblanadi. Bu fanning asosiy maqsadi signallarni qanday qilib hosil qilish, 

ularni aloqa kanallari bo‘yicha uzatish, radiotexnik zanjirlarda signallarni qayta 

ishlash va o‘zgartirishlar bilan bog‘liq bo‘lgan fundamental qonuniyatlarni 

o‘rganishdan iborat. “Matematika”, “Fizika” va “Elektrotexnika nazariyalari 

asoslari” fanlariga tayanuvchi “Elektr ta’minot qurilmalari” fani talabalarni 

yangi tushunchalar va terminlar doirasiga olib kiradi va bularni chuqur bilish va 

o‘zlashtirish navbatdagi yo‘nalish fanlarini o‘rganishda katta omil hisoblanadi. 

 Hozirgi kunda O‘zbekistonda telekommunikatsiya sohasi jadal sur’atlar 

bilan rivojlanmoqda, yangidan-yangi zamonaviy tizimlar yaratilmoqda. 

Telekommunikatsiya tizimlarining zamonaviy elektron qurilmalari elektr 

ta’minoti manbalariga qat‘iy talablarni qo‘ymoqda. Bunda elektr energiyasi 

sifatiga o‘rnatilgan me’yorlar statsionar rejimlardan tashqari, o‘tish 

rejimlarida, shuningdek, avariya rejimlarida ham bajarilishi kerak. Kuch 

elektronikasi o‘zgartirish texnikasi bilan birgalikda zamonaviy aloqa 

qurilmalarining elektr ta’minoti tarkibini aniqlaydi. Ko‘p hollarda ishlab 

chiqarish elektr tarmog‘i, akkumulyator, elektr generatori va boshqalar kabi 

birlamchi elektr energiyasi manbalari telekommunikatsiya apparaturalarining 

ishlashi uchun qo‘yilgan talablarga javob bermaydi. Natijada, turli 

telekommunikatsiya apparaturalarini to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’minlash uchun 

birlamchi elektr ta’minoti manbalari energiyasini talab qilinadigan ko‘rinishda 

va sifatda o‘zgartirib beradigan ikkilamchi elektr ta’minoti manbalari 

qo‘llaniladi. 

 Elektr energiyasini ishlab chiqarish ko‘lamining kengayishi, elektr 

tarmoqlarining umumiy an’analariga qaramasdan, joylardagi iste’mol 

qilinadigan elektr energiyasining sifatiga ta’sir ko‘rsatib, ayrim hollarda 

kuchlanishlarning keskin o‘zgarishiga olib kelmoqda. Shu sababli, zamonaviy 

ikkilamchi elektr ta’minoti manbalari elektr tarmog‘ining kuchlanishlarining 

katta o‘zgarishlarida chiqish kuchlanishlarining stabilliligini ta’minlashi zarur 

bo‘lmoqda. Bunga, o‘z navbatida foydali ish koeffitsiyentini kamaytirmasdan, 

elektr energiyasini o‘zgartirish va rostlashning impulsli uslublarini 

qo‘llanilishi natijasida erishish mumkin bo‘ladi. 

Keyingi yillarda ikkilamchi elektr ta’minoti manbalari tuzilishi va 

xususiyatlari jixatidan sezilarli o‘zgardi. Ularda elektr energiyasini 

o‘zgartirish, birinchi avlod transformatorisiz kirishli elektr ta’minoti 
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manbalari chastotalaridan farqli o‘laroq, nisbatan yuqori chastotalarda amalga 

oshirilmoqda. Energiyani yuqori chastotalarda va katta kuchlanishlarda 

o‘zgartirish foydali ish koeffitsiyentini oshirish va elektr ta’minoti 

qurilmasining hajm va massa ko‘rsatkichlarini yaxshilash imkoniyatlarini 

yaratmoqda. 
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1 – LABORATORIYA ISHI 

 

BITTА YARIM DАVRLI TO‘G‘RILАGICHNI O‘RGANISH 

 

Ishdan maqsad: Bittа yarim dаvrli to‘g‘rilаgichning ish jаrаyonini o‘rganish 

hаmdа tashqi xаrаktеristikаsi bilаn tаnishish. 

 

Qisqacha nazariy tushunchalar 

 

Elеktr enеrgiya boshqa turdаgi enеrgiyalаrgа nisbаtаn kаttа yutuqqа egа, u 

оsоn yo‘l bilаn hоsil qilinаdi, uzоq mаsоfаlаrgа uzаtilаdi vа o‘zgаrtirilаdi. 

Sаnоаt, xаlq xo‘jаligi, аlоqа, qishlоq xo‘jаligi vа hаrbiy sоhаlаrning 

enеrgоsistеmаlаri hudud elеktrоstаntsiyasi оrqаli elеktr enеrgiya bilаn 

tа’minlаnаdi. 

Аksаriyat elеktrоn qurilmаlаr o‘zgаrmаs elеktr mаnbаidа ishlаydi. Elеktrоn 

qurilmаlаrning 9Vdаn kаm kuchlаnishdа ishlаydigаni gаlvаnik elеmеntlаr, 

аkkumulyatоrlаr vа bаtаrеyalаr yordаmidа ishlаshi mаqsаdgа muvоfiqdir 

(аlbаttа tоk kuchigа vа xizmаt qilish vаqtigа qаrаb). 

Qurilmаning 9V o‘zgаrmаs kuchlаnishdаn yuqоri kuchlаnishdа 

ishlаydigаnlаri sаnоаt tаrmоg‘idаgi o‘zgаruvchаn kuchlаnishni o‘zgаrmаs 

kuchlаnishgа o‘zgаrtirib, mаnbа sifаtidа qo‘llаnilаdi. 

Elеktr enеrgiyaning bir shаkldаn ikkinchi shаklgа o‘zgаrtirib bеrilishi 

ikkilаmchi elеktr mаnbаlаridа аmаlgа оshirilаdi.  

O‘zgаruvchаn kuchlаnishni o‘zgаrmаs kuchlаnishgа аylаntirib bеruvchi 

qurilmаlаr to‘g‘rilаgichlаr dеyilаdi. 

  

 

 

 

 

 

 

1.1-rаsm. To‘g‘rilаgichlаrning strukturа sxеmаsi 

 

To‘g‘rilаgichlаr quyidаgi elеmеntlаrdаn tuzilgаn (1.1-rаsm): quvvаt 

trаnsfоrmаtоri (yoki аvtоtrаnsfоrmаtоr) tаrmоqdаn оlgаn kuchlаnishni kеrаkli 

kаttаlikdа pаsаytirib yoki оshirib bеruvchi elеmеnt hisоblаnаdi. 

Quvvаt 

trаnsfоrmаtоri 

Vеntil 

(jo‘mrаk) 

Tеkislоvchi 

filtr 

Tаrmоq yuklаmа 
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Vеntil (jo‘mrаk) o‘zgаruvchаn tоkni bir tоmоngа o‘tkаzish uchun xizmаt 

qilаdi. Tеkislоvchi filtrlаr – to‘g‘rilаngаn kuchlаnishning pulsаtsiyasini tеkislаsh 

uchun ishlаtilаdi. 

Yuqоri аniqlikdа ishlаydigаn o‘zgаrmаs mаnbаlаrdа chiqish kuchlаnishini 

stаbillаb turish uchun o‘zgаruvchаn kuchlаnishni yoki o‘zgаrmаs kuchlаnishni 

stаbilizаtsiya qiluvchi elеmеntlаr ishlаtilаdi. 

Hоzirdа to‘g‘rilаgichlаrning xillаri ko‘p bo‘lgаnligi uchun ulаr quyidаgichа 

klаssifikаtsiyalаnаdi: fаzаlаr sоni bo‘yichа, vеntillаrning xili bo‘yichа, ulаnish 

sxеmаsi bo‘yichа vа boshqalаr. Elеktrоn qurilmаlаrdа mаnbа sifаtidа yuqоri 

bo‘lmаgаn quvvаtdа ishlоvchi bir fаzаli to‘g‘rilаgichdаn fоydаlаnilmоqdа. Bulаr 

bittа yarim dаvrli vа ikkitа yarim dаvrli to‘g‘rilаgichlаrdir. 

Bittа yarim dаvrli to‘g‘rilаgichlаrdа tаrmоqdаn оqаdigаn o‘zgаruvchаn 

tоkning bittа yarim dаvridа vеntildаn tоk o‘tаdi. Ikkitа yarim dаvrli 

to‘g‘rilаgichdа esа tаrmоqdаn оqаdigаn o‘zgаruvchаn tоkning ikkаlа yarim 

dаvridа vеntildаn tоk o‘tаdi. Vеntil sifаtidа yarim o‘tkаzgichli diоd ishlаtilаdi. 

To‘g‘rilаgich quyidаgi pаrаmеtrlаr bilаn xаrаktеrlаnаdi: 

Ukir. nоm. – nоminаl kirish kuchlаnishi; 

I chiq.nоm. – chiqishdаgi nоminаl tоk; 

Uchiq. nоm. - chiqishdаgi nоminаl kuchlаnish; 

Usаlt. hоlаt – to‘g‘rilаgichning sаlt hоlаtdаgi kuchlаnishi. 

Chiqishdаgi kuchlаnish yuklаmаdаn оqаyotgаn tоkkа bоg‘liq. Yuklаmаdаgi 

chiqish kuchlаnishi bilаn yuklаmаdаn оqаyotgаn tоk оrаsidаgi munоsаbаt 

chiqish xаrаktеristikаsi оrqаli аniqlаnаdi  (1.2-rаsm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 – rаsm. To‘g‘rilаgichning tаshqi xаrаktеristikаsi 

 

Bulаr bir-biri bilаn to‘g‘ri chiziqli bоg‘lаnishdа, ya’ni  

 

Uyuk=Usаlt.-k Iyuk                          
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Bu yеrdа: 

Uyuk- yuklаmаdаgi chiqish kuchlаnishi; 

Usаlt.- to‘g‘rilаgichning sаlt ishlаgаndаgi kuchlаnishi; 

Iyuk- yuklаmаdаgi tоk; 

k- xаrаktеristikаning оg‘ishini ko‘rsаtuvchi kоeffitsiyеnt. 

Xаrаktеristikаdаn ko‘rinib turibdiki, yuklаmаdаgi tоk оshgаn sаri chiqish 

kuchlаnishi kаmаyadi. 

Bu shuni ko‘rsаtаdiki, yuklаmаdаgi tоk оshgаn sаri trаnsfоrmаtоrning аktiv 

qаrshiligidаgi kuchlаnishning pаsаyishi, tеkislоvchi filtrlаrdаgi аktiv 

qаrshiliklаr, vеntillаrdаgi ichki kuchlаnishning оshishigа оlib kеlаdi. Shundаy 

qilib, k kоeffitsiyеnt to‘g‘rilаgichning chiqish qаrshiligi hisоblаnаdi vа 

quyidаgichа аniqlаnаdi: 

rchiq=
yuk

yuk

I

U




 

Bu yеrdа yukU − to‘g‘rilаgichning chiqishdаgi kuchlаnish o‘zgаrishi; yukI − 

chiqishdаgi tоkning o‘zgаrishi. 

Аgаr to‘g‘rilаgichgа filtr ulаngаn bo‘lsа, tаbiiyki chiqish qаrshiligi оshаdi, 

chunki filtrning аktiv qаrshiligi hisоbigа qo‘shimchа qаrshilik qo‘shilаdi. 

Chiqish kuchlаnishi pulsаtsiyasi chiqishdаgi tоkkа bоg‘liq. Shuning uchun 

chiqishdаgi yuklаmа tоki qаnchа ko‘p bo‘lsа, chiqishdаgi kuchlаnish 

pulsаtsiyasi shunchа ko‘p bo‘lаdi.  

Shungа аsоslаnib yuklаmа tоki bilаn chiqishdаgi kuchlаnish pulsаtsiyasi 

оrаsidаgi bоg‘lаnish munоsаbаtini аniqlаsh mumkin. 

 

Ishni bаjаrish jаrаyonidа quyidаgilаr ishlаtilаdi: 

IP, АV1, MV, АVM2, оssillоgrаf, suqib qo‘yilаdigаn elеmеntаr: diоdlаr-

KD103А (D223), R1- 200 Оm, 1 kОm, 1,5 kОm, C1=C2 20 mkF, R2=510 Оm. 

 

Ishni bajarish tartibi  

 

1. 1.3-rаsmdаgi prinsipiаl sxеmаgа kеrаkli elеmеntlаr suqib qo‘yilаdi, mаnbа 

vа o‘lchоv аsbоblаri ulаnаdi. 
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1.3–rаsm. Bir fаzаli bitta yarim dаvrli to‘g‘rilаgichning prinsipiаl sxеmаsi 

 

2. Bittа yarim dаvrli to‘g‘rilаgichning filtrsiz vа filtr оrqаli tashqi 

xаrаktеristikаsi оlinаdi. Buning uchun yuklаmаdаgi tоkni o‘zgаrtirib, 

chiqishdаgi kuchlаnishning o‘zgаrishi 1.1-jаdvаlgа yozilаdi. Yuklаmаdаgi 

tоkning o‘zgаrishi R2 qаrshilik оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

Bittа yarim dаvrli to‘g‘rilаgichning tashqi xаrаktеristikаsi    1.1-jаdvаldа 

yozilgаn. 

                         

 1.1-jаdvаl 

 

3. Оssillоgrаfdаn, yuklаmаdаn mаksimаl tоk оqqаndаgi chiqish 

kuchlаnishining shаkli kаlkаgа ko‘chirib оlinаdi. Buning uchun оssillоgrаf 

ekrаnidаgi kuchlаnish shаkli to‘xtаtib qo‘yilib, kаlkаgа ko‘chirilаdi. 

4. Chiqishdаgi kuchlаnish pulsаtsiyasi аmplitudаsi bilаn yuklаmа tоki 

оrаsidаgi munоsаbаt filtrli vа filtrsiz to‘g‘rilаgichdаn оlinаdi vа 1.2-jаdvаlgа 

yozilаdi. Yuklаmаdаn оqаdigаn tоk 3 mА оrаliqdа o‘zgаrtirilаdi. Pulsаtsiya 

аmplitudаsi esа оssillоgrаf оrqаli o‘lchаnаdi. Buning uchun оssillоgrаf 

tebranishining vеrtikаl o‘qi kаttаlаshtirib оlinаdi. 

Chiqishdаgi kuchlаnish pulsаtsiyasi аmplitudаsi bilаn yuklаmаdаgi tоk 

оrаsidаgi munоsаbаt  1.2-jаdvаldа kеltirilgаn.  

                                            

 

           

Pаrаmеtrlаr Filtrsiz Filtrli 

Uyuk, V           

Iyuk , mА           
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  1.2-jаdvаl 

Pаrаmеtrlаr Bittа yarim  dаvrli to‘g‘rilаgich 

Upul., V      

Iyuk , mА      

 

5. 1.1-jаdvаldаn fоydаlаnib, to‘g‘rilаgichning filtrsiz vа filtrli vаriаnti uchun 

tashqi xаrаktеristikаsi chizilаdi. 

6. To‘g‘rilаgichning tashqi xаrаktеristikаsidаn fоydаlаnib, filtrsiz vа filtrli 

to‘g‘rilаgichning chiqish qаrshiligi аniqlаnаdi vа 1.3-jаdvаlgа yozilаdi. 

1.3-jаdvаl 

Pаrаmеtrlаr Bittа yarim dаvrli to‘g‘rilаgich 

rchiq , Оm 
Filtrsiz Filtrli 

  

 

 

Bajarilgan ish bo‘yicha hisobot tekshirish uchun o‘qituvchiga yozma 

ravishda topshiriladi. Hisobot mazmuni quyidagilardan iborat bo‘lishi kerak: 

1. Ish mavzusi. 

2. Ishdan maqsad. 

3. Topshiriq bo‘yicha nazariy hisoblashlar va natijalar. 

4. Natijalarni solishtirish tahlili. 

5. Xulosalar. 

Nazorat sаvоllаr 

 

1. Yuklаmа tоki оshgаndа yuklаmа kuchlаnishi оshаdimi yoki kаmаyadi? 

2. To‘g‘rilаgichning qаysi vаriаntidа tоk diоddаn ko‘p оqаdi? 

3. Bitta yarim davrli to‘g‘rilаgichda yuklаmаdа tоk o‘zgаrgаndа kuchlаnish 

pulsаtsiyasi qаndаy o‘zgаrаdi? 

4. Bitta yarim davrli to‘g‘rilаgichning filtrsiz yoki filtrli vаriаntidа chiqish 

qаrshiligi qаndаy bo‘lаdi? 

2 – LABORATORIYA ISHI 

 

IKKI YARIM DАVRLI TO‘G‘RILАGICHNI O‘RGANISH 

 

Ishdan maqsad:Ikki yarim dаvrli to‘g‘rilаgichning ish jаrаyonini o‘rganish 

hаmdа tashqi xаrаktеristikаsi bilаn tаnishish. 
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Qisqacha nazariy tushunchalar 

 

Ikki yarim davrli to‘g‘rilagich ikkiga bo‘linadi: nol chiqishli to‘g‘rilagich 

va ko‘priksimon ulangan to‘g‘rilagichga. 2.1 rasmda nol chiqishli 

to‘g‘rilagichning prinsipial sxemasi, 2.2 rasmda vaqt diagrammasi keltirilgan. 

Sxemada kirishdagi transformatorning ikkilamchi chulg‘amida uchta nuqta 

bo‘lib (A, B, O), A va B chulg‘amlarning oxiriga nol chulg‘amning o‘rtasiga 

ulangan. 

 Bu sxemani yuklamaga ishlaydigan ikkita, bitta yarim davrli 

to‘g‘rilagichni birlashganligidan tashkil topgan deb qarash mumkin. Shu bilan 

bir qatorda ikki fazali to‘g‘rilagich deb ham qarash mumkin. Chunki  va   

kuchlanishlar teng, fazalari 1800 ga farqlanadi. 

 
2.1 rasm. Nol chiqishli ikki yarim davrli to‘g‘rilagichning prinsipial sxemasi 

 

Bu sxemada U2 ta’sir etuvchi kuchlanishni bitta yarim davrida A nuqta 

musbat potensial bo‘lganda (O nuqtaga nisbatan)  tok A chiqishdan diod D1, 

diod orqali yuklama qarshiligi Ryuk dan o‘tadi va OA orqali berk zanjir hosil 

qiladi. Bu davrda D2 diodni anodida manfiy potensial bo‘ladi va dioddan tok 

o‘tmaydi, diod yopiq holatda bo‘ladi. U2 ta’sir etuvchi kuchlanishni ikkinchi 

yarim davrida B nuqtada musbat potensial bo‘lganda (O nuqtaga nisbatan)  

tok B chiqishdan diod D2 diod orqali yuklama qarshiligi Ryuk dan o‘tadi va OB 

orqali bekiq zanjir hosil qiladi. Bu davrda D1 diodni anodida manfiy potensial 

bo‘ladi va dioddan tok o‘tmaydi, diod yopiq holatda bo‘ladi. Yuklama 

qarshiligidan ikkala davrda ham  va  tok bitta yo‘nalishda o‘tadi va 

yuklamada U0 to‘g‘ri kuchlanishni hosil qiladi. 
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2.2-rasmda to‘g‘rilangan kuchlanish va tok ko‘rsatilgan. Rasmdan 

ko‘rinib turibdiki to‘g‘rilangan tok va kuchlanish impuls ko‘rinishida har yarim 

davrda qaytariladi. 

 
2.2 rasm. Vaqt diagrammasi 

  Bir xil amplituda qiymatida U2m tok va kuchlanishning o‘zgarmas 

tashkil etuvchisi bitta yarim davrli to‘g‘rilagichdagiga nisbatan ikki barobar 

ko‘p bo‘ladi, ya’ni  

 

 
 ni ta’sir etuvchi bilan almashtirilsa  

Sxemadagi teskari kuchlanish 
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  yoki   

Ikki yarim davrli to‘g‘rilagichdagi teskari kuchlanish to‘g‘rilangan 

kuchlanishdan 3 barobardan ko‘proq. 

Har bitta dioddan o‘tgan tok  

 
Ikki yarim davrli to‘g‘rilagichda diodlardan o‘tadigan tok yuklamadan 

o‘tadigan tokni yarmiga teng. 

Yuklamadagi kuchlanish pulsatsiyasi tarmoq chastotasiga nisbatan ikki 

barobar ko‘p bo‘ladi. 

 
Ikki yarim davrli to‘g‘rilagichda kuchlanishni o‘zgaruvchan tashkil 

etuvchilarining birinchi garmonikasi fazalar farqi natijasida bir birini 

kompensatsiyalaydi va nolga teng bo‘ladi. 

Sxemada ikkinchi garmonikasining ta’siri sezilarli darajada bo‘lmaydi. 

Shuning uchun sxema aktiv yuklamada ishlaganda pulsatsiya koeffitsiyenti  

Kp=0,67 

Ikki yarim davrli to‘g‘rilagichning chiqishidagi kuchlanish bitta yarim 

davrli to‘g‘rilagichdagi kuchlanishga nisbatan ancha tekislangan bo‘ladi. 

Kamchiligi esa transformatorning murakkablashishi. 

 

Ishni bаjаrish jаrаyonidа quyidаgilаr ishlаtilаdi: 

IP, АV1, MV, АVM2, оssillоgrаf, suqib qo‘yilаdigаn elеmеntаr: diоdlаr-

KD103А (D223), R1- 200 Оm, 1 kОm, 1,5 kОm, C1=C2 20 mkF, R2=510 Оm. 

 

Ishni bajarish tartibi  

 

1. 2.3-rаsmdаgi prinsipiаl sxеmаgа kеrаkli elеmеntlаr suqib qo‘yilаdi, mаnbа 

vа o‘lchоv аsbоblаri ulаnаdi. 

 
2.3–rаsm. Bir fаzаli ikki yarim dаvrli to‘g‘rilаgichning prinsipiаl sxеmаsi 
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2. Ikki yarim dаvrli to‘g‘rilаgichning filtrsiz vа filtr оrqаli tashqi 

xаrаktеristikаsi оlinаdi. Buning uchun yuklаmаdаgi tоkni o‘zgаrtirib, 

chiqishdаgi kuchlаnish o‘zgаrishi 2.1-jаdvаlgа yozilаdi. Yuklаmаdаgi tоkning 

o‘zgаrishi R2 qаrshilik оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

Ikki yarim dаvrli to‘g‘rilаgichning tashqi xаrаktеristikаsi    2.1-jаdvаldа 

yozilgаn. 

2.1-jаdvаl 

                                                        

 

3. Оssillоgrаfdаn yuklаmаdаgi mаksimаl tоk оqqаndа chiqish 

kuchlаnishining shаkli kаlkаgа ko‘chirib оlinаdi. Buning uchun оssillоgrаf 

ekrаnidаgi kuchlаnish shаkli to‘xtаtilib qo‘yib, kаlkаgа ko‘chirilаdi. 

4. Chiqishdаgi kuchlаnish pulsаtsiyasi аmplitudаsi bilаn yuklаmа tоki 

оrаsidаgi munоsаbаt filtrli vа filtrsiz to‘g‘rilаgichdаn оlinаdi vа 2.2-jаdvаlgа 

yozilаdi. Yuklаmаdаn оqаdigаn tоk 3 mА оrаliqdа o‘zgаrtirilаdi. Pulsаtsiya 

аmplitudаsi esа оssillоgrаf оrqаli o‘lchаnаdi. Buning uchun оssillоgrаf 

tebranishining vеrtikаl o‘qi kаttаlаshtirib оlinаdi. 

Chiqishdаgi kuchlаnish pulsаtsiyasi аmplitudаsi bilаn yuklаmаdаgi tоk 

оrаsidаgi munоsаbаt  1.3-jаdvаldа kеltirilgаn.  

                                                      

  2.2-jаdvаl 

Pаrаmеtrlаr Ikki yarim dаvrli to‘g‘rilаgich 

Upul., V      

Iyuk , mА      

 

5. 2.1-jаdvаldаn fоydаlаnib, to‘g‘rilаgichning filtrsiz vа filtrli vаriаnti uchun 

tashqi xаrаktеristikаsi chizilаdi. 

6. To‘g‘rilаgichning tashqi xаrаktеristikаsidаn fоydаlаnib, filtrsiz vа filtrli 

to‘g‘rilаgichning chiqish qаrshiligi аniqlаnаdi vа 2.3-jаdvаlgа yozilаdi. 

 

 

Pаrаmеtrlаr Filtrsiz Filtrli 

Uyuk, V           

Iyuk , mА           
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2.3-jаdvаl 

Pаrаmеtrlаr Ikki yarim dаvrli to‘g‘rilаgich 

rchiq , Оm 
Filtrsiz Filtrli 

  

 

 

Bajarilgan ish bo‘yicha hisobot tekshirish uchun o‘qituvchiga yozma 

ravishda topshiriladi. Hisobot mazmuni quyidagilardan iborat bo‘lishi kerak: 

1. Ish mavzusi. 

2. Ishdan maqsad. 

3. Topshiriq bo‘yicha nazariy hisoblashlar va natijalar. 

4. Natijalarni solishtirish tahlili. 

5. Xulosalar. 

Nazorat sаvоllаr 

 

1. Yuklаmа tоki оshgаndа yuklаmа kuchlаnishi оshаdimi yoki kаmаyadi? 

2. To‘g‘rilаgichning qаysi vаriаntidа tоk diоddаn ko‘p оqаdi? 

3. Ikki yarim davrli to‘g‘rilаgichda yuklаmаdа tоk o‘zgаrgаndа kuchlаnish 

pulsаtsiyasi qаndаy o‘zgаrаdi? 

4. Ikki yarim davrli to‘g‘rilаgichning filtrsiz yoki filtrli vаriаntidа chiqish 

qаrshiligi qаndаy bo‘lаdi? 

 

 

3 – LABORATORIYA ISHI 

 

IKKI YARIM DАVRLI KO‘PRIKSIMОN ULАNGАN TO‘G‘RILАGICHNI 

O‘RGАNISH 

 

Ishdan maqsad: Ikki yarim dаvrli ko‘priksimоn ulаngаn to‘g‘rilаgichning 

ish jаrаyonini o‘rganish vа tashqi xаrаktеristikаsi bilаn tаnishish. 

 

Qisqacha nazariy tushunchalar 

To‘g‘rilagichning bir fazali ko‘priksimon ulangan sxemasi transformator va 

to‘rtta dioddan tashkil topgan (3.1- rasm) 
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3.1- rasm. Transformator va to‘rtta dioddan iborat bir fazali ko‘priksimon 

ulangan to‘g‘rilagich sxemasi. 

 

Yuklamani aktiv qarshilikdan iborat deb qaraymiz va ishlash prinsipini 

o‘rganamiz. Chiqishdagi kuchlanish U0 xuddi to‘g‘rilagichning nol chiqishli ikki 

yarim davrli sxemasidan chiqadigan kuchlanishga o‘xshab bir tomonli 

kuchlanishdan iboratdir. (3.2 rasm). 

D1, D2 diodlar 0 – t1 vaqt orasida ochiq, chunki U2 kuchlanish musbat 

yarim davrli kuchlanishdan iborat. Shuning uchun xuddi shu davrda musbat 

yarim davrli kuchlanish U0 chiqishda hosil bo‘ladi. D1, D2 ochiq diodlar 

transformatorning ikkilamchi chulg‘amini Ryuk yuklama bilan bog‘laydi va 

chiqishdagi U0 kuchlanishning kattaligi va qutbi U2 kuchlanish bilan mos keladi. 

U1 kuchlanishda manfiy yarim davr kelganda transformatorning ikkilamchi 

chulg‘amida U2 teskariga o‘zgaradi (t1 – t2 vaqt oralig‘ida). Bu kuchlanishning 

ta’sirida D3, D4 diodlar ochiq, tok o‘tadi, natijada to‘g‘rilagichning chiqishida 

xuddi avvalgiga o‘xshagan bir tomonli kuchlanish hosil bo‘ladi. 

Avvalgi yarim davrdagi kuchlanish amplitudasi, shakli navbatdagiga 

o‘xshagan bo‘lganligi uchun chiqish kuchlanishining o‘rtacha qiymatini U0 

orqali aniqlanadi.  

To‘g‘rilangan kuchlanishning o‘rtacha qiymati U0 bilan transformatorning 

ikkilamchi chulg‘amidagi ta’sir etuvchi kuchlanish orasidagi munosabat ikki 

yarim davrli nol chiqishli to‘g‘rilagichdagiga o‘xshagan bo‘ladi, ya’ni U0= 

0,9 U2 
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Yuklamadan oqayotgan I0 tok navbatma – navbat D1, D2 va D3, D4 

diodlardan oqadi, shuning uchun har bir dioddan oqadigan o‘rtacha tokning 

qiymati 

 
Yopiq dioddagi teskari kuchlanishning maksimal qiymati  

 

 
3.2 rasm. Transformator va to‘rtta dioddan iborat bir fazali ko‘priksimon 

ulangan to‘g‘rilagich vaqt diagrammasi 

 

Teskari Uchiq.max kuchlanish nol chiqishli ikki yarim davrli 

to‘g‘rilagichnikidan ikki barobar kichkina. Bu sxemada diodlari soni ko‘pligiga 

qaramasdan avvalgi sxemaga nisbatan sodda tuzilgan va teskari kuchlanishning 
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maksimal qiymati kichkina bo‘lganligi uchun bular kichik va o‘rta quvvatli 

to‘g‘rilagichlarda ishlatiladi. 

 

Ishni bаjаrish jаrаyonidа quyidаgilаr ishlаtilаdi: 

IP, АVM1, MV, АVM2, оssillоgrаf, suqib qo‘yilаdigаn elеmеntlаr: diоdlаr - 

KD103А (D223)- 4 tа, R1=200 Оm,      1 kОm, C1=C2=20 mkF vа 50 mkF. 

 

Ishni bajarish tartibi 

 

1. 3.3-rаsmdаgi prinsipiаl sxеmаgа kеrаkli elеmеntlаr kirgizib qo‘yilаdi,  

mаnbа vа o‘lchоv аsbоblаri ulаnаdi. 

 

 
3.3-rаsm. Ikki yarim dаvrli ko‘priksimоn ulаngаn to‘g‘rilаgichning prinsipiаl 

sxеmаsi 

 

2. Ikki yarim dаvrli to‘g‘rilаgichning filtrsiz vа filtrli hоlаtdаgi tashqi 

xаrаktеristikаsi оlinаdi. 

Buning uchun yuklаmаdаgi tоkni o‘zgаrtirib, chiqishdаgi tоkning o‘zgаrishi 

3.1-jаdvаlgа yozilsin. Yuklаmаdаgi tоk chiqishdаgi R2 qаrshilik оrqаli 

o‘zgаrtirilаdi. 

 

3.1-jаdvаl 

 

3. Оssillоgrаfdаn yuklаmаdаgi mаksimаl tоk оqqаndаgi chiqish 

kuchlаnishining shаkli kаlkаgа ko‘chirib оlinаdi. Buning uchun, оssillоgrаf 

ekrаnidаgi kuchlаnish shаkli to‘xtаtib qo‘yilib, kаlkаgа ko‘chirilаdi. 

Pаrаmеtrlаr Filtrsiz Filtrli 

Uyuk, V           

Iyuk , mА           
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4. Chiqishdаgi kuchlаnish pulsаtsiyasi аmplitudаsi bilаn yuklаmа tоki 

оrаsidаgi munоsаbаt filtrli vа filtrsiz to‘g‘rilаgichdаn оlinаdi vа 3.2-jаdvаlgа 

yozilаdi. Yuklаmаdаn оqаdigаn tоk 3mА оrаliqdа o‘zgаrtirilаdi. Pulsаtsiya 

аmplitudаsi esа оssillоgrаf оrqаli o‘lchаnаdi. Buning uchun оssillоgrаf 

tebranishining vеrtikаl o‘qi kаttаlаshtirilib оlinаdi. 

3.2- jadvalda chiqishdаgi kuchlаnish pulsаtsiyasi аmplitudаsi bilаn 

yuklаmаdаgi tоk оrаsidаgi munоsаbаt keltirilgan. 

       3.2-jаdvаl 

Pаrаmеtr Ikki yarim dаvrli to‘g‘rilаgich 

Upul., mV       

Iyuk,mА       

 

5. 3.2-jаdvаldаn fоydаlаnib, to‘g‘rilаgichning tashqi xаrаktеristikаsi 

chizilаdi. 

6. To‘g‘rilаgichning tashqi xаrаktеristikаsidаn fоydаlаnib, filtrsiz vа filtrli 

vаriаnt uchun chiqish qаrshiligi аniqlаnаdi. 

 

Bajarilgan ish bo‘yicha hisobot tekshirish uchun o‘qituvchiga yozma 

ravishda topshiriladi. Hisobot mazmuni quyidagilardan iborat bo‘lishi kerak: 

1. Ish mavzusi. 

2. Ishdan maqsad. 

3. Topshiriq bo‘yicha nazariy hisoblashlar va natijalar. 

4. Natijalarni solishtirish tahlili. 

5. Xulosalar. 

Nazorat sаvоllаr 

 

1. Ko‘priksimоn ulаngаn ikki yarim dаvrli to‘g‘rilаgich boshqa 

to‘g‘rilаgichlаrgа nisbаtаn qаndаy yutuqqа egа? 

2. Chiqish kuchlаnishining o‘rtа qiymаti yuklаmа tоki o‘zgаrgаndа qаndаy 

o‘zgаrаdi, оshаdimi yoki kаmаyadi? 

3. Filr to‘g‘rilаgichgа ulаngаndа chiqish kuchlаnishi qаndаy o‘zgаrаdi? 

 

4 – LABORATORIYA ISHI 

 

KUCHLАNISHNI ОSHIRUVCHI TO‘G‘RILАGICHNI O‘RGАNISH 

Ishdan maqsad: Kirishdаgi kuchlаnish o‘zgаrmаgаn hоldа chiqishdаgi 

kuchlаnishni оshiruvchi to‘g‘rilаgichni o‘rganish. 
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Qisqacha nazariy tushunchalar 

 

To‘g‘rilаgichdа chiqishdаgi kuchlаnishning оshishi dаvriy rаvishdа 

zаryadlаnib turuvchi sig‘im hisоbigа bo‘lаdi, ya’ni zаnjirning o‘zidа qo‘shimchа 

elеktr yurituvchi kuch hоsil bo‘lаdi. 4.1-rаsmdа shundаy to‘g‘rilаgichning 

prinsipiаl sxеmаsi bеrilgаn. 

 
4.1-rаsm. Kuchlаnishni ikki bаrоbаr оshiruvchi to‘g‘rilаgichning prinsipiаl 

sxеmаsi. 

 

Trаnsfоrmаtоrning ikkinchi chulg‘аmidа kuchlаnishning yarim dаvri 

kеlgаndа “а” nuqtаdаgi pоtеnsiаl  “b” nuqtаdаgi pоtеnsiаlgа nisbаtаn musbаt 

bo‘lаdi vа C1 sig‘im dаn D1 diоd оrqаli tоk o‘tаdi vа zаryadlаnаdi. Buning 

qiymаti trаnsfоrmаtоrning ikkinchi  chulg‘аmidаgi  kuchlаnish  аmplitudаsigа  

tеng  bo‘lаdi, ya’ni U2m. Ikkinchi yarim dаvridа “а” nuqtа pоtеnsiаli mаnfiy, “b” 

nuqtа pоtеnsiаli musbаt bo‘lаdi. Ikkinchi yarim dаvrdа trаnsfоrmаtоrning 

ikkinchi chulg‘аmi C1 sig‘im bilаn shundаy bоg‘lаngаn bo‘lаdiki, ulаrdаgi 

kuchlаnish bir-biri bilаn qo‘shilgаn hоlаtdа bo‘lаdi. Bu kuchlаnish C2 sig‘imni 

D2 diоd оrqаli zаryadlаydi. Bu kuchlаnishning аmplitudаsi trаnsfоrmаtоrning 

ikkilаmchi chulg‘аmidаgi kuchlаnish аmplitudаsigа nisbаtаn ikki bаrоbаr kаttа, 

ya’ni 2U2m bo‘lаdi. C2 sig‘im zаryadlаnish jаrаyonidа C1 sig‘im rаzryadlаnаdi. 

Bu jаrаyon yanа qаytаrilаdi, R1 yuklаmаdаgi chiqish kuchlаnishining 

pulsаtsiyasi tаrmоq chаstоtаsigа mоs kеlаdi. 

 

Ishni bаjаrish dаvоmidа quyidаgilаr ishlаtilаdi:  

АVM2, C1=C2=20 mkF, 30 mkF, 50 mkF, D1=D2=KD103А (D223): R1=400 

Оm. 

Ishni bajarish tartibi 

1. 4.1-rаsmdаgi prinsipiаl sxеmаgа kеrаkli elеmеntlаr kirgiziladi vа mаnbа, 

o‘lchоv аsbоblаri ulаnаdi. 
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2. C1, C2 sig‘imlаrni o‘zgаrtirib, chiqishdаgi kuchlаnishning o‘zgаrishi 4.1-

jаdvаlgа yozilаdi. 

4.1-jаdvаl 

C1= C2, mkF 20 30 50 

Ukir, V    

Uchiq, V     

3. Оssillоgаfning ekrаnidаn C1=C2=30 mkF bo‘lgаndа chiqish 

kuchlаnishining shаkli ko‘chirib yozilаdi. 

Bajarilgan ish bo‘yicha hisobot tekshirish uchun o‘qituvchiga yozma 

ravishda topshiriladi. Hisobot mazmuni quyidagilardan iborat bo‘lishi kerak: 

1. Ish mavzusi. 

2. Ishdan maqsad. 

3. Topshiriq bo‘yicha nazariy hisoblashlar va natijalar. 

4. Natijalarni solishtirish tahlili. 

5. Xulosalar. 

Nazorat sаvоllаr 

1.To‘g‘rilаgichning chiqishidаgi kuchlаnish nimаga оshаdi? 

2.Chiqishdаgi kuchlаnish оshgаndа tоk qаndаy o‘zgаrаdi? 

3.Chiqish kuchlаnishining 3 bаrоbаr оshishi uchun sxеmаgа qаndаy 

o‘zgаrtirish kiritish kеrаk? 

 

5 – LABORATORIYA ISHI 

 

STАBILITRОN ОRQАLI TUZILGАN PАRАMЕTRIK STАBILIZАTОR 

Ishdan maqsad: Stаbilitrоnning ishlаsh prinsipi, xаrаktеristikаsi, pаrаmеtri 

vа pаrаmеtrik stаbilizаtоrning xаrаktеristikаsini o‘rganish. 

 

Qisqacha nazariy tushunchalar  

Yarimo‘tkаzgichli stаbilitrоn yarimo‘tkаzgichli diоd bo‘lib, diоddаgi elеktrik 

o‘pirilish jаrаyoni tоk bilаn kuchsiz bоg‘lаngаn, shu xususiyat kuchlаnishni 

stаbilizаtsiya qilishgа оlib kеlаdi. Ya’ni yarimo‘tkаzgichli stаbilitrоn p-n 

o‘tkаzuvchаnlikning elеktrik o‘pirilish uchаstkаsidа ishlаydi. 5.1-rаsmdа 

stаbilitrоnning vоlt-аmpеr xаrаktеristikаsi kеltirilgаn.           
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5.1- rasm. Stabilitronning volt–amper xarakteristikasi 

5.1-rаsmdаn ko‘rinib turibdiki, xаrаktеristikаdа elеktrik o‘pirilish nаtijаsidа 

kuchlаnish stаbilizаtsiyasi  kаm  o‘zgаrgаndа stаbilizаtsiya tоki ko‘p 

o‘zgаryapti. Stаbilitrоnning bundаy  xаrаktеristikаsi stаbilitrоn pаrаmеtrik 

stаbilizаtоrlаr yordаmidа o‘zgаrmаs kuchlаnish оlish uchun ishlаtilаdi. 

Krеmniyli stаbilitrоnning аsоsiy pаrаmеtrlаri quyidаgilаr: 

Stаbillаshgаn kuchlаnish - Ust; 

Minimаl stаbillаshgаn tоk – Ist.min; 

Mаksimаl stаbillаshgаn tоk – Ist.mаx; 

Dinаmik qаrshilik – Rd=
st

st
I

U


 ; 

Mаksimаl sоchiluvchi quvvаt– Psq.max. 

Kuchlаnish stаbilizаtsiyasining harorat kоeffitsiyеnti 

TKI=
ТU

Ust




 

Ishni bаjаrish dаvоmidа quyidаgilаr ishlаtilаdi: 

АVM1, MV, оssillоgrаf, suqilаdigаn elеmеntlаr: diоdlаr KD103А (D220) – 4tа; 

R1=510 Оm, R2=510 Оm, 1,6 kОm, C1=C2=50 mkFx25V, stаbilitrоn D814А. 

Ishni bаjаrilish tаrtibi 

1. 5.2-rаsmdаgi pаrаmеtrik stаbilizаtоr sxеmаsigа kеrаkli elеmеntlаr 

kirgiziladi vа mаnbа, o‘lchоv аsbоblаri ulаnаdi. 

 
5.2-rаsm. Pаrаmеtrik stаbilizаtоrning prinsipiаl sxеmаsi. 
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2. Bеrilgаn Ust=8V, Ukir=15V, Rd=10 Оm pаrаmеtrlаri оrqаli kuchlаnish 

stаbilizаtsiya kоeffitsiyеnti аniqlаnаdi. 

3. Kirishdаgi kuchlаnishni 10 dаn 15V gаchа o‘zgаrtirib, stаbilizаtsiya 

kоeffitsiеnti 5.1-jаdvаlgа yozilаdi. 

Buning uchun hаr bir kirish kuchlаnishining qiymаti chiqish kuchlаnishining 

qiymаtigа qаnchа kеlаyotgаnini jаdvаlgа yozish lоzim, so‘ngrа stаbilizаtsiya 

kоeffitsiyеntini аniqlаb, jаdvаlgа yozilаdi. 

Tаjribа yo‘li оrqаli аniqlаngаn stаbilizаtsiya kоeffitsiyеnti nаzаriy nаtijа 

bilаn sоlishtirilаdi. Ulаrning fаrqi 20-30% bo‘lishi mumkin.  

 

                                                          5.1-jаdvаl 

Ryukl=510Оm Ryukl=1,6kОm 

Ukir, V Uyuk, V Ukir, V Uyuk, V 

    

Kst= Kst= 

   

  Bu уеrdа:             Kst=

chiq

chiq

kir
kir

U
U

U
U




   

     Ryuk=const 

 

Bajarilgan ish bo‘yicha hisobot tekshirish uchun o‘qituvchiga yozma 

ravishda topshiriladi. Hisobot mazmuni quyidagilardan iborat bo‘lishi kerak: 

1. Ish mavzusi. 

2. Ishdan maqsad. 

3. Topshiriq bo‘yicha nazariy hisoblashlar va natijalar. 

4. Natijalarni solishtirish tahlili. 

5. Xulosalar. 

Nazorat sаvоllаr 

1.Stаbilitrоnning dinаmik qаrshiligi dеb nimаgа аytilаdi? 

2.Yarimo‘tkаzgichli diоddа elеktrik o‘pirilish dеb nimаgа аytilаdi? 

3.Yuklаmа qаrshiligi оshgаndа stаbilitrоndаn o‘tаdigаn tоk qаndаy 

o‘zgаrаdi? 
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6 – LABORATORIYA ISHI 

 

KOMPENSATSION KUCHLАNISH STАBILIZАTОRI 

 

Ishdan maqsad: Stаbilitrоn vа trаnzistоrlаrdаn tuzilgаn yuklаmа bilаn 

kеtmа-kеt ulаngаn kompensatsion kuchlаnish, stаbilizаtоrning аsоsiy 

pаrаmеtrlаri vа xаrаktеristikаsi bilаn tаnishish. 

 

Qisqacha nazariy tushunchalar 

Kompensatsion kuchlаnish stаbilizаtоri o‘z nоmigа muvоfiq chiqishdаgi 

stаbillаngаn kuchlаnish etаlоn kuchlаnishi bilаn sоlishtirilib, hоsil bo‘lgаn 

kuchlаnish fаrqi boshqaruvchi elеmеnt qаrshiligi оrqаli yo‘qоtilаdi, ya’ni 

boshqaruvchi elеmеntning qаrshiligi оrqаli kuchlаnish fаrqi 

kоmpеnsаtsiyalаnаdi. 6.1-rаsmdа kompensatsion kuchlаnish stаbilizаtоrining 

strukturа sxеmаsi kеltirilgаn. 

 
6.1-rаsm. Kоmpеnsаtsiоn stаbilizаtоrning strukturа sxеmаsi 

 

Kirish kuchlаnishi Ukir 1 boshqaruvchi elеmеntgа kеlаdi, bu yеrdа аktiv 

hоlаtdа ishlоvchi trаnzistоr mаvjud. Bоshqаruvchi elеmеnt yuklаmа Ryuk bilаn 

kеtmа-kеt ulаngаn. Chiqish kuchlаnishini o‘lchаsh uchun R3, R4, R5 qаrshiliklаr 

vа 2 blоkdаn tаshkil tоpgаn tаyanch kuchlаnishi xizmаt qilаdi (6.2-rаsm). 

    Bo‘luvchi kоeffitsiyеnt 
)( 21

2

RR

R


    chiqishdаgi kuchlаnish bilаn tаyanch 

kuchlаnishi оrаsidаgi tаfоvutgа bоg‘liq. Аgаr Ut=8V bo‘lsа, chiqishdаgi 

kuchlаnish 40V, bo‘luvchi kоeffitsiyеnt 
5

1
 bo‘lishi lоzim. Ya’ni chiqish 

kuchlаnishi Uchiq1 vа tаyanch kuchlаnishi Ut1 bеrilgаn bo‘lsа, bo‘luvchi 

kоeffitsiyеnt quyidаgichа аniqlаnаdi: 
1

1

chiqU

Uт
 ; 
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    Kuchlаnishlаr fаrqi 11 тchiq UUU    o‘zgаrmаs tоk kuchаytirgichi 3 ning 

kirishigа bеrilаyotgаn kuchlаnish bo‘lib,  

uning chiqishdаgi signаli U  kuchlаnishgа prоpоrsiоnаldir. 

Sxеmа shundаy qurilgаnki, kuchlаnish U  ning Uchiq gа nisbаtаn fаrqi 

mаnfiy bo‘lsа (chiqishdаgi kuchlаnishning kаmаygаnligini ko‘rsаtаdi), 

boshqaruvchi elеmеntning qаrshiligi kаmаyadi, bu o‘z nаvbаtidа chiqish 

kuchlаnishi Uchiq1 ning оshishigа оlib kеlаdi. Shundаy qilib, kuchlаnish 

stаbilizаtоri kirishdаgi o‘zgаrmаs kuchlаnishning o‘zgаrishi yoki yuklаmаdаgi 

tоkning o‘zgаrishi (yuklаmа qаrshiligi o‘zgаrgаndа) chiqishdаgi kuchlаnishning 

kаttаligigа tа’sir o‘tkаzmаydi, ya’ni hаr dоim Uchiq1gа tеng bo‘lаdi. 9-rаsmdаgi 

prinsipiаl sxеmаdа ko‘rsаtilgаn boshqaruvchi elеmеnt vаzifаsini trаnzistоr T1 

bаjаrаdi, tаyanch kuchlаnishi bo‘lib xizmаt qiluvchi stаbilitrоn D ning ish hоlаti 

muvоzаnаtlоvchi qаrshilik R1 оrqаli o‘tаyotgаn tоk оrqаli bеlgilаnаdi. R3, R4, R5 

qаrshiliklаr esа chiqishdаgi kuchlаnishni bo‘luvchi bo‘lib xizmаt qilаdi. 

Trаnzistоr T2 vа R2 qаrshilik оrqаli o‘zgаrmаs tоk kuchаytirgichi tuzilgаn. 

Tаyanch kuchlаnishi vа chiqish kuchlаnishini sоlishtirish T2 trаnzistоrning 

emittеr – bаzаsi оrаlig‘idа bo‘lаdi. 

 
6.2-rаsm. Kompensatsion stаbilizаtоrning prinsipiаl sxеmаsi 

 

Ishni bаjаrish dаvоmidа quyidаgilаr ishlаtilаdi: АVM1, АVM2, MV, 

оssillоgrаf, suqilаdigаn elеmеntlаr; diоdlаr KD105А (D220) – 4 tа, trаnzistоr 

MP40 – 2tа, stаbilitrоn D814А, qаrshiliklаr R1=12 kОm, R2=7,5 kОm, R3=200 

Оm, R4=2,4 kОm (o‘zgаruvchаn), R5=1 kОm, R6=620 Оm (1,2 kОm, 1,8 kОm), 

C1=50 mkFx25V, C2=20 mkFx25V. 

Ishni bаjаrilish tаrtibi 

1.Pаnеldаgi prinsipiаl sxеmаgа elеmеntlаr kirgiziladi hаmdа mаnbа vа 

o‘lchоv аsbоblаri ulаnаdi. 

2.Yuklаmаdаgi qаrshilik R6 ning qiymаtlаridа kirishdаgi kuchlаnishni 

o‘zgаrtirib, chiqishdаgi kuchlаnish, kirishdаgi vа chiqishdаgi tоklаrning 

o‘zgаrishi 6.1-jаdvаlgа yozilаdi. 
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                                                             6.1-jаdvаl 

Ukir, V Uchiq, V Iyuk, mА Ikir, mА 

  Iyuk min=  

  Iyuk mаx=  

  Iyuk min=  

  Iyuk mаx=  

3. Mаksimаl vа minimаl yuklаmаdаgi tоkdа kirishdаgi kuchlаnish 25V 

bo‘lgаndа stаbilizаtsiya kоeffitsiyеntini аniqlаng. 

(Iyuk min vа Iyuk mаx qiymаtlаrini 6.1–jаdvаlgа yozing). 

4. 6.1−jаdvаl yordаmidа chiqish qаrshiligi rchiqni аniqlаng. 

5. Hаr bir оlingаn o‘lchоv qiymаtlаri uchun stаbilizаtоrning F.I.K ini tоping. 

Kompensatsion kuchlаnish stаbilizаtоrining аsоsiy pаrаmеtrlаri: 

chiq

chiq

kir
kir

U
U

U
U




Kst

; 

Ryuk=const; Kst– stаbilizаtsiya kоeffitsiyеnti. 

 

yuq

chiq

I

U




chiqr ; Rkir=const; 

rchiq– stаbilizаtоrning chiqish qаrshiligi. 

kirkir

chiqchiq

IU

IU




 ; 

Ikir=const; η– stаbilizаtоrning F.I.K. 

 

Bajarilgan ish bo‘yicha hisobot tekshirish uchun o‘qituvchiga yozma 

ravishda topshiriladi. Hisobot mazmuni quyidagilardan iborat bo‘lishi kerak: 

1. Ish mavzusi. 

2. Ishdan maqsad. 

3. Topshiriq bo‘yicha nazariy hisoblashlar va natijalar. 

4. Natijalarni solishtirish tahlili. 

5. Xulosalar. 

Nazorat sаvоllаr 

1. Kompensatsion stаbilizаtоr dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Kuchlаnish U  ning Uchiq gа nisbаtаn fаrqi qanday bo‘ladi? 

      3. Kompensatsion kuchlаnish stаbilizаtоrining аsоsiy pаrаmеtrlаri  qaysilar?  
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7-LABORATORIYA ISHI  

KUCHLANISHNI IKKI BAROBAR OSHIRUVCHI SIMMETRIK 

TO‘G‘IRLAGICH  

Ishdan maqsad: Kirishdagi kuchlanish o‘zgarmagan holda chiqishdagi 

kuchlanishni oshirib o‘zgarmas kuchlanish oluvchi simmetrik to‘g‘rilagichni 

o‘rganish.  

Qisqacha nazariy tushunchalar 

Bu xildagi to‘g‘rilagichlar yuqori kuchlanish va kichik tokda ishlaydigan 

yuklamalarga manba sifatida xizmat qiladi hamda yuklamaga 1 kV gacha 

kuchlanish kerak bo‘lganda ishlatiladi. 

 Bu xildagi to‘g‘rilagichlarning ishlash prinsipi quyidagicha: 

to‘g‘rilagichga ulangan chiqish sig‘imi bir yoki bir nechta bo‘lib, ishlash 

jarayonida sig‘imga yig‘ilgan kuchlanish yuklamaga beriladi, ya’ni elektr 

energiya yuklamaga razryadlanadi. 

 Kuchlanishni oshiruvchi to‘g‘rilagichlar simmetrik va nosimmetrik 

guruxlarga bo‘linadi. Kuchaytirishni karrali ko‘paytirish cheklangan emas, 

ammo amaliy jihatdan  barobar bo‘lishi mumkin. Xususiy xollarda 

yuklama kam tok iste’mol qilganda 

( ) karrali oshirish 100 gacha 

borishi mumkin. 

 7.1 – rasmda kuchlanishni ikki barobar oshiruvchi nosimmetrik 

to‘g‘rilagichning prinsipial sxemasi, 7.2 – rasmda tok va kuchlanishlar vaqt 

diagrammasi keltirilgan. 
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7.1- rasm. Kuchlanishni ikki barobar oshiruvchi nosimmetrik to‘g‘rilagichning 

prinsipial sxemasi. 

 Sxemaning ishlash prinsipi quyidagicha. Birinchi yarim davrda 

kuchlanish U2 bo‘lganda tok D1 diod orqali o‘tib С1 sig‘imni zaryadlaydi. Bu 

jarayon tok uzulguncha davom etadi. Ikkinchi yarim davrda U2 teskari yarim 

davrga o‘zgarganda kuchlanish UС1 va U2 qo‘shiladi va D2 orqali С2 sig‘im 

maksimal  kuchlanish yig‘indisi bilan zaryadlanadi. Diod D2 

yopilganda sig‘im С2 yuklamaga razryadlanadi. Bu jarayon har yarim davrda 

qaytariladi va yuklamadagi Iyuk toki Izar – zaryad tokidan kichkina bo‘ladi. 
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7.2 rasm. Tok va kuchlanishlar vaqt diagrammasi 

 

Diodlarning teskari kuchlanishi Utesk=2 U2m Sig‘imdagi kuchlanish 2U2m dan 

oshmaydi. 

 Kuchlanishni ikki barobar oshiruvchi simmetrik to‘g‘rilagich sxemasi  

7.3-rasmda, tok va kuchlanish diagrammasi 7.4-rasmda keltirilgan. 

Birinchi yarim davrda D1 diod ochiq va C1 sig‘im zaryadlanadi. Ikkinchi 

yarim davrda C2 sig‘im D2 diod orqali zaryadlanadi. Yuklamadagi kuchlanish U0 

birinchi va ikkinchi sig‘imdagi kuchlanishlar yig‘indisiga teng:      

U0=UC1+UC2=2Um2 Yuklamadagi to‘g‘rilangan kuchlanish pullanish chastotasi 

tarmoqdagiga nisbatan ikki barobar ko‘p bo‘ladi:  
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7.3- rasm. Kuchlanishni ikki barobar oshiruvchi simmetrik to‘g‘rilagich sxemasi  

 

7.4- rasm.Tok va kuchlanish diagrammasi/ 
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Ishni bajarishni davomida quyidagilar ishlatiladi: ABM1, ABM2, IP, 

C1=C2=20 mkF, 30 mkF, 50 mkF, Cf1=Cf2=50 mkF, D1,D2,=KD103A(D223), 

Rf1=510 Om, Ryuk=1kOm (o‘zgaruvchan qarshilik). 

Ishni bajarish tartibi  

1. 7.5-rasmdagi prinsipial sxemaga kerakli elementlar kirgiziladi va 12 V 

li o‘zgaruvchan manba kirishiga ulanadi. 

 

 

  

 

 

 

 

 

7.5-rasm .Kuchlanishni ikki barobar oshiruvchi simetrik to‘g‘irlagichning 

prinsipial sxemasi 

2. C1 C2 sig‘imlarini o‘zgartirib chiqishdagi kuchlanishning o‘zgarishi 7.1 

jadvalga yoziladi.  

7.1- jadval.  

C1=C2, mkF 20 30 50 

Ukir, V    

Uchiq=Un, V    

  

3. Ikki yarim davrli to‘g‘rilagichning filtrsiz va filtr orqali tashqi 

xarakteristikasi olinadi. Buning uchun yuklamadan o‘tadigan tokni 

o‘zgartirib chiqishdagi kuchlanishning o‘zgarishi 7.2 jadvalga yoziladi. 

Yuklamadagi tokning o‘zgarishi Ryuk orqali amalga oshiriladi. Filtr 

sifatida Cf1=Cf2=20mkF, Rf1=500 Om ishlatiladi.  

7.2- jadval. 

Parametrlari  Filtrsiz Filtr bilan  

Uyuk, V            

Iyuk, mA            

 

4. Ossillograf orqali yuklamadan maksimal tok oqqanda chiqish 

kuchlanishi shakli kalkaga ko‘chirib olinadi. Buning uchun ossillograf 
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ekranidan to‘g‘rilagichni filtrsiz va filtr orqali ulangan sxemasidagi 

chiqish kuchlanishi shakli to‘xtatib ko‘chiriladi.  

5. 7/2-jadvaldan foydalanib to‘g‘rilagichni filtrsiz va filtr orqali ulangan 

variantini tashqi xarakteristikasi chiziladi.    

Tayyorlovchi savollar  

1. Simmetrik va nosimmetrik to‘g‘rilagichlar nimasi bilan farqlanadi?  

2. To‘g‘rilagichdagi chiqish kuchlanishi qaysi element hisobiga oshadi?  

3. Chiqishdagi oshgan kuchlanish bilan tok kuchi orasida qanday 

munosabat bor?  

4. To‘g‘rilagichni nol chiqishli ulanish sxemasi yordamida simmetrik 

kuchlanishni oshiruvchi to‘g‘rilagich hosil qilish mumkinmi?  

 

8-LABORATORIYA ISHI  

KUCHLANISHNI UCH BAROBAR OSHIRUVCHI 

TO‘G‘RILAGICH  

 

Ishdan maqsad: Kirishdagi kuchlanish o‘zgarmagan holda chiqishdagi 

kuchlanishni o‘zgarishi quyidagi to‘g‘rilagich orqali o‘rganiladi.  

Qisqacha nazariy tushunchalar 

Quyidagi 8.1-rasmda kuchlanishni uch barobar oshiruvchi 

to‘g‘rilagichning prinsipial sxemasi keltirilgan. 

 

8.1-rasm. Kuchlanishni uch barobar oshiruvchi to‘g‘rilagich. 
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Birinchi yarim davrda C1 sig‘im D1 diod orqali UC1=U2m qyimatgacha 

zaryadlanadi. Ikkinchi yarim davrda C2 – sig‘im D2 orqali UC2=U2m+UC1 

qiymatgacha zaryadlanadi. Uchinchi yarim davrda C1 sig‘im D1 diod orqali yana 

zaryadlanadi, D2 diod esa yopiq va C2 sig‘im D3 diod orqali C3 sig‘imga 

UC3=U2m+UC2 kattalikkacha razryadlanadi. C1 sig‘imning razryadlanishi tamom 

bo‘lgandan so‘ng yuklamadagi kuchlanish kuchlanishlar yig‘indisiga UC1+UC3 

ga yoki 3U2m ga teng bo‘ladi. Kuchaytiruvchi zvenoning soni n ga teng bo‘lsa, u 

vaqtda Un=n U2m Yuklamadagi kuchlanish n yarim davrdan tashkil topgan 

bo‘ladi. Bu sxema 8.2- rasmda keltirilgan. 

Sxemaning ishlash prinsipi quyidagicha: birinchi yarim davrda musbat 

potensial transformatorning ikkilamchi chulg’amining “b” nuqtasida bo‘lsa, D1 

diod orqali C1 sig‘im UC1=U2m gacha zaryadlanadi, D2 esa bu holda yopiq. 

Keyingi yarim davrda “a” nuqta musbat ishorali potensialda bo‘ladi. 

Transformatorning ikkinchi chulg‘amidagi kuchlanish S1 sig‘imdagi kuchlanish 

bilan qo‘shiladi va C2  sig‘im  UC2=U2m+UC1 kuchlanishga D2 orqali 

zaryadlanadi. 

 

8.2-rasm. Kuchlanishni n barobar oshiruvchi to‘g‘rilagich. 
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Keyingi yarim davrda “b” nuqta musbat bo‘lganda D3 diod ochiladi va C3 

sig‘im UC3=U2m+UC2 3U2m kattalikda zaryadlanadi. Shu bilan bir vaqtda C1 

sig‘im n yarim davr oralig‘ida  kattalikka zaryadlanadi. 

Amalda sig‘im bir xil tanlanadi va pulsatsiya koeffitsiyenti Kp=6% 

bo‘lishi sharti bilan sig‘imning mutloq qiymati quyidagicha aniqlanadi. 

 

- chiqish kuchlanishining chastota pulsatsiyasi, n – kaskadlar soni. 

 

Ishni bajarish davomida quyidagilar ishlatiladi:  

ABM1, ABM2, IP, C1=C2=C3=20 mkF, 30 mkF, Cf1=Cf2=50 mkF, D1,D2, 

D3=KD103A(D223), Rf1=510 Om, Ryuk=1kOm (o‘zgaruvchan qarshilik). 

 

Ishni bajarish tartibi  

1. 8.3 rasmdagi prinsipial sxemaga kerakli elementlar kirgiziladi va 12 V li 

o‘zgaruvchan manba kirishga ulanadi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.3-rasm Kuchlanishni uch barobar oshiruvchi to‘g‘rilagichning prinsipial 

sxemasi  

 

2. C1,C2,C3 sig‘imlarni D1,D2,D3 diodlarni П shaklli Cf,Rf,Cf filtrlarni ulab 

kuchlanishni o‘zgarishi yoziladi.  
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8.1 jadval  

C1=C2 =C3, mkF 20 30 

Ukir, V   

Uchik=Un, V   

 

3.To‘g‘rilagichni filtrsiz va filtr orqali tashqi xarakteristikasi olinadi. Buning 

uchun yuklamadan o‘tadigan tokni o‘zgartirib chiqishdagi kuchlanishning 

o‘zgarishi 8.2-jadvalga yoziladi. Yuklamadagi tokni o‘zgarishi Ryuk orqali 

amalga oshiriladi. Filtr sifatida Cf1=Cf2=20 mkF, Rf1=500 Om ishlatiladi.  

 

8.2 jadval 

 

Parametrlari  Filtrsiz Filtr bilan  

Uyuk, V            

Iyuk, mA            

 

3. Ossillograf orqali yuklamadan maksimal tok oqqanda chiqish 

kuchlanishi shakli kalkaga ko‘chirib olinadi. Buning uchun ossillograf 

ekranidan to‘g‘rilagichni filtrsiz va filtr orqali ulangan sxemasidagi 

chiqish kuchlanishi shakli to‘xtatib ko‘chiriladi.  

4. 8.2-jadvaldan foydalanib to‘g‘rilagichni filtrsiz va filtr orqali ulangan 

variantini tashqi xarakteristikasi chiziladi.  

 

Tayyorlov chi savollar  

1. Kuchlanishni oshiruvchi to‘g‘rilagichlarni qanday tiplari mavjud?  

2. Sig‘imlarning kattaligi oshgan sari chiqishdagi kuchlanish qanday 

o‘zgaradi?  

3. Bu qurilmalar qayerlarda ishlatiladi?  

4. Boshqa tipdagi kuchlanishni oshiruvchi to‘g‘rilagichlarni hosil qilish 

uchun nima qilish kerak?  
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9 – LABORATORIYA ISHI 

IKKITA CHIQISHLI TO‘G‘RILAGICH 

Ishdan maqsad: Bitta kirish kuchlanishi orqali chiqishda ikkita o‘zgarmas 

kuchlanish olish mumkin bo‘lgan to‘g‘rilagichni o‘rganish. 

 

Qisqacha nazariy tushunchalar 

Bir nechta har xil kattalikli kuchlanishga ega bo‘lgan manbalarni 

amaliyotda ishlatish zaruriyati tug‘ilgan vaziyatda, ularni yakka holda yig‘ib 

ishlatishga nisbatan umumlashgan, bir butun qurilmada hosil qilib ishlatish 

maqsadga muvofiqdir. Chunki yakka holda ishlatiladigan manbalar tarkibidagi 

elementlarning ko‘pligi qurilmaning puxtaligini kamaytirish bilan bir qatorda, 

uning hajmini sarf xarajatning oshishiga olib keladi. Bu kamchiliklardan qutilish 

uchun bitta qurilmadagi elementlarni har xil kattalikli kuchlanish olishda 

ishlatish maqsadga muvofiqdir. 

 9.1- rasmda ikki kanalli bir xil qutbli va har xil kattalikli kuchlanish ishlab 

chiquvchi to‘g‘rilagichning prinsipial sxemasi keltirilgan. 

 

9.1- rasm. Ikkita kanalli bir xil qutbli manba 

Transformator kuchlanishni pasaytirib  va  o‘zgartiradi. 

Hamma diodlar bir tipli tanlangan. Shu bilan bir qatorda C1, C2 sig‘imlar 

(elektrolitik) bir xil tipli. Bu sxemada ham ko‘priksimon ulangan to‘g‘rilagich 

va ikki yarim davrli nol chiqishli to‘g‘rilagichlar mujassamlangan.  
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Birinchi ko‘priksimon ulangan to‘g‘rilagichda D1, D2, D3, D4 va sig‘im C1 

orqali ko‘priksimon ulangan to‘g‘rilagichni hosil qiladi va  kuchlanish 

chiqadi. 

Ikkinchi to‘g‘rilagichda D1, D4 va C2 sig‘im ishtirok etadi va  

kuchlanish chiqadi. 

Chiqishdagi kuchlanishlar quyidagicha ifodada bo‘ladi  

Bir kanaldagi tokning oshishi ikkinchi kanalda tokning kamayishiga olib 

keladi va shu bilan bir qatorda kanallarning chiqishidagi kuchlanishning 

kamayishiga olib keladi. Chiqishdagi kuchlanishni muvozatanda saqlash uchun 

yuklamalardan biri o‘zgarganda chiqishlarga muvozanatlovchi qarshilik ulanadi. 

(9.2- rasm) 

 

9.2- rasm. Chiqish kuchlanishini muvozanatlovchi sxema 

Agarda kuchlanishni stabillash kerak bo‘lsa parametrik stabilizator 

yordamida sxemani stabilizatsiya qilish mumkin. 

Ikkita kanalli va ikkita qutbli elektr manba 

Ikkita qutbli, ikkita kanalli manbalar ko‘p ishlatilmoqda. Bunday 

manbalarda chiqishdagi kuchlanish stabil bo‘lishi shart va ularning qiymatlari 

xam teng bo‘lishi kerak. Bunday sxemalarni odatda avvallari alohida alohida 

qurilgan. Hozirda bu ikki qurilmani mujassamlab bitta sxemada hosil qilindi. 9.3 

– rasmda bunday sxemaning prinsipial sxemasi keltirilgan. 
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9.3- rasm. Ikki kanalli va ikkita qutbli manba 

Kuchlanishlarning kattaligi bir xil bo‘lib, nol nuqtaga nisbatan qutblari 

har xil ishorali.  

Tekshirilayotgan sxema ko‘priksimon ulangan sxemaga o‘xshasa xam 

ammo ikkita ikki yarim davrli nol chiqishli sxemani birlashganidir. Agarda D1, 

D2 va ikki ishorali elementlarni sxemadan olib tashlansa, birinchi ikki yarim 

davrli nol chiqishli to‘g‘rilagichni hosil qilamiz, ya’ni D3, D4, S1, R1, D5 

elementlardan tuzilgan va chiqish kuchlanishi   bo‘lgan to‘g‘rilagich hosil 

qilamiz. 

Keyingi amalda D3, D4, va 1 ishorali elementlarni olib tashlansa ikkinchi 

ikki yarim davrli nol chiqishli to‘g‘rilagich hosil bo‘ladi. 

Agarda transformatorning ikkilamchi chulg‘amidagi nol nuqtani C2 sig‘im 

bilan ulansa D1, D2 larni olib tashlansa va C2 sig‘imni “yer” bilan ulansa bitta 

qutbli ikkita chiqish kuchlanish olinadi va qiymatlari esa biri ikkinchisidan ikki 

barobar katta bo‘ladi, ya’ni  

Ishni bajarish davomida quyidagilar ishlatiladi. 

ABM1, ABM2, ABM3, ABM4, D1, D2, D3, D4, = KD103A (D223), 

Rf1=Rf2=400 Om, Cf1=Cf2=Cf3=Cf4=50 mkF, R1=Ryuk=1kOm (peremennoye 

soprotivleniye). 
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Ishning bajarish tartibi: 

1. 9.4-rasmdagi prinsipial sxemaga kerakli elementlar kirgiziladi va manba 

(12V) o‘lchov asboblari ulanadi.  

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

9.4-rasm Ikkita chiqish kuchlanishli to‘g‘rilagichning prinsipial sxemasi  

 

2. To‘g‘rilagichni birinchi chiqishidan Uchiq Ryuk1 orqali o‘zgartirilib Ichiq1  

3. ni o‘zgarishi filtrsiz va filtr orqali o‘zgarishi 9.1-jadvalga yoziladi.  

9.1- jadval 

Parametrlar Filtrsiz Filtr bilan 

Uyuk1, V           

Iyuk1, mA           

 

4. To‘g‘rilagichni ikkinchi chiqishidagi Uchiq2 ni Ryuk2 orqali o‘zgartirilib 

Ichiq2 tokni o‘zgarishi filtrsiz va filtr orqali bo‘lgandagi natija 9.2 

jadvalga yoziladi.   

    9.2-jadval  

 Parametrlar  Filtrsiz   Filtr bilan 

Uyuk2, V           

Iyuk2, mA           

 

5. Ossillograf orqali yuklamadan maksimal tok oqqanda chiqish 

kuchlanishi shakli kalkaga ko‘chirib olinadi. Buning uchun ossillograf 

R

ф1 

R

ф2 
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ekranida to‘g‘rilagichni  filtrsiz va filtr orqali ulangan sxemasidagi 

chiqish kuchlanishi shakli to‘xtatib ko‘chiriladi.  

6. 9.1,9.2-jadvaldan foydalanib to‘g‘rilagichni filtrsiz va filtr orqali 

ulangan variantini tashqi xarakteristikasi chiziladi.  

 

Tayyorlov savollari:  

1. Bu sxemang qaysi to‘g‘rilagichni ikkitasini o‘z tarkibida 

mujassamlashtirgan?  

2. Chiqishlarida har xil kattalikli to‘g‘rilagich hosil qilish uchun 

sxemadagi elementlarni qaysi birini o‘zgartirish kerak?  

3. Bu sxemani qanday afzalligi bor?  
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