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I. ЭНЕРГЕТИК ТЩШЛАР ВА УЛАРНИНГ ТАРКЙБИЯ Щ ЭШ РИ.

I. I. Уиумий тушукчалар.

Электр анергия - электр  станцияларда турли хил энергияларни, 
эл ектр  энерги яси га  айлантириаг билан ишлаб чм-;аридади. Электр 
станциялар -  узгартириладкган  энергия тури га цараб; исеик^ик, 
гидравлик, атом куеш, шамол электр  етанцияларга булинади

Иссшушк злектир станциялари (ИЭС)- органик вк,илги вндирил- 
ганда ажралиб чш дан  иссш^лик энергияни электр  эн ер ги яга  айлан 
тиради.

Иссшушк етанциялардаги электр  генераторлари  - Оут на га з  
турбииалар еки дизелли гЦфИ-^а^ар ердамида х ар ак атга  келгиридади 
в а  конденсадон ^амда иссю уш к билан таъш нловчи ( теплофакацион) 
турларга булинади.

Конденсадон станцияларида (.1 .1 . раем) ек,илгининг (1 ) кииевий 
энергияси  крзонда ( 2) бут эн ерги яси га  айлантирилади. £цори 
хароратга  э г а  булган Сур босим билан турбина 3 нинг куракчаларига 
Сгрилади. Бу жойда буг, энергияси механик эн ер ги яга  айланиб, 
турбина 3 ни, у э е а  генератор  4 ни айлантиради ва электр  энергия- 
сини цосил к^лади. Турбинада ишлатилган буг конденсатор 6 га  
келади ва  совитилиб (7 ) сув сифатида (конденсат) цоаонга йунал- 
тирилади. Еу ускунанинг фойдали иш кеэффидиенти (ССИК) (2Б-301) 
булиб, аамонавий буг турбиналарнинг куввати 1300 квт i a  етади.

Иссшушк билан таъминловчи энергия маркаалар (ИЭЫ) - бир 
ьадтд а х,ам электр , цам иссшушк энергиясини ишлаб члк,аради. 
Щу сабабли, улар давлатимиз энергетикасида м у у м  уринни эгаллайди 
на уларнинг ФИК 40-65 фойани ташкил »у\лади.

Саноат маркаоларидан уэокда дсилашган корхоналарни (геол оги я  
ь^дирув, нефгь ва г а з  к^зиб олиш) электр  энергия билан таъминлаш 
учун, ички енув дьигатеоларидан ( диэеллардая) кенг фойдаланилади.

1’идравлик электр  станциилар (ГЭС) сув ок^мининг энергиясини 
гидротурбина ва гидрогенератор ердамида электр эн ер ги яга  айлан­
тиради. ( 1. 2 . раем)

ГЭС нинг асосий элеш нтларидан  Оири суй ск^шпда керакли 
Сосны *осил к^лувчи тугон ( I )  хисоСлакади. Сувнинг потенциал



1 .2 .  раем. Тутой типидаги ГОС схемаси

Ж

I , З.с раем. Атом электростанциясинш т схемаси



энергкясини кянетик 'ч е р г и я г а  айлантирига учун новдан ( 2; 
фойдаланилади ва бу энергия ёрдамида гидрогенератор турбин ас и (4 ) 
ни айлантирилади натижада, генератор орк,али электр энергия олг- 
нади. ГЭС кинг ФИК 80-92  фойзнии ташкил !^илади в а  х;арбир а гр е га т - 
нинг куввати 600 Мвт г а  етади.

Атом электр  станциялари (АЭС) ( 1 .3  раем) ядро (атом) эиер- 
гиясичи электр  эн ерги яга  реактор 4, турбина 2 ва  турбогенератор 1 
ор^али айлантиради. By ЗС ларнинг цувватии бир неча минг мега- 
в а т т г а  етади  ва  электр  энергия манбаларидан уэоода жойлашгая 
саноат корхоналарини электр  энергия билан таъминлашда кекг 
ишлатилади.

Бианинг мамлакатимиз учун етарли  энергия - бу i^yera 
энергиясидир. Щу сабабли, республикамизнинг бирнеча илмий - 
теклшрув илимго^ларида к '̂яш энергиясидан электр  энергия олит 
усулларини шилаб чик^ппга к зт т а  ах;амият берилмоеда.

Электр станцияларда урнатилган ^уяватлардаи тула фойдаланиш 
учун , х,амда уларнинг ишлаш режимларини такомиллаштирит м з^ а д и д а  
электрстанцияларни параллел ишлатиш кузда тутилади.

Электр в а  иссш уш к энергияларни узлуксиз игалаб чш^аришии, 
узатиш ва тар)^атиш жараёнларини у? ичига олувчи электрстанция- 
лардан, электр  ва испшуинс энергияларини' уэатувчи  тармок^гардан, 
хар турли нимстанциялардан ташкил топган  тизимни - э н е р г е т -  
и к т и з и м деб аталади. Бунга мисол ^илиб республикамйш  - 
эн ергети к  тивимни курсатиш мумкин.

ф Л у р л и  энергиялардан электр  энергиясини итлаб 
чи^арувчи электр  иурилмаларни э л е к т р с т а н ц и я л а р  (ЭС) 
деб аталади.

Электр энергияни бир куринигадан иккинчи куринишга ёки куч- 
ланишни бир к^йматдан иккинчи к^йматга узгартирувчи  ва  уни тар- 
кртувчи электр курклмаларни и и м с т а  н ц и я ( Ж ) деб ат ал а ­
ди. НС тронсформаторлардан, узгартиргичлардан , шиналардан, ком­
мутация жих,озлардан ташкил топган булади.

Электр энергияни ^абул 1̂ илиш ва  таркртиш учун мулжалланган 
электр кури^маларни - т а  ц с и м л а ш  к; у р и л  м а  (ТЦ) деб 
аталади  ва  шиналардан, бс-шцарувчи, ^имояловчи, улчов жяхозлар- 
дан ва ^ар турли автоматик нур -шмалардан (коммутация аппаратлар - 
КА) ташкил тспади.
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Одектр знергияни манбадан исьтемолчиларга тар^атиш учун куд~ 
лзнадигзн симлар тиэимига э л е к т р  з н е р г и я н и  у в а  - 
т у в ч и л и н и я л а р  (ЭУЛ) деб аталади.

Иссик,лик. энергиями манбадан истеъмолчиларга узатиш учун мул- 
ж алаагзн трубалар тиаимига исси.и^лйк тарн;атига тзрмокглари (ИТТ) 
деб аталади.

Э нерготизимтш г генераторлардан, нимстанциялардан, тар^атшп 
тармок^сардан ва  электр  истеъмолчилардан ташкил топган  булзгини 
з л ё к т р т и з и м  деб аталади.

Электртаъминот тивимида кучланишнинг цуйидаги ^иймзтлари 
к,абул цилинган:

а) генератор кисмасидаги кучланиш ар- 230, 400 ,690 ,
10500 ва 21000 В;

б) электр  истеъмолчилар ^нсмадаги кучл-чнгалар- 127,
220, 380, К О , 1140, 6000 ва 10 .000  В;

в) электр  знергияни узатиш ва  тар^атиш ускуналар 
к ж м зси д аги  кучланишлар- 127 В, 220 В, 380 В,
660 В, 1140 В, 6 кВ, 10 кВ, 35 кВ, 110 кВ, 220 кВ,
330 кВ, 500 кВ на 750 кВ.

I. Я. Саноат туманларининг электртаъминот 
схемалари.

Республикамиэнинг куп сонли кон корхоналари бош^а саноат 
корхоналзри б.илан биргз, санозт туманларини ташкил и^лади. Буига 
мисол цилиб Ангрен, О.чмалик,, Зарафшон ва боик^ саноат тумашларияи 
курсатиш мумкин. Ушбу саноат туманлари электр знергияни асосан 
энерготиэимдан оладилар ва  санозт корхонзларига тарцатилади.

Электр знергияни саноат туманлардаги корхоналарга узатиш 
учун туман нимстанциялари ^урилади. By нимстанцияларда -  электр 
энергия энерготиэимдан х,аво ( кабел) лнниялари врдамида узатилади , 
юкнори кучланишли (110 - 500 кВ) электр энергия саноат корхона­
лари учун керакли кучланишга ( 6-Ю кВ) трансформаторлар брдамида 
пасайтирилади ва  тарк^тилади (1 .4 . раем).

А гар,электр энергия туман нимстзнциясига уч ва  ундан куп 
томондан уэатилса  бу нимстанщ иларни - а  с о с и й, таъмин- 
ловчи линияларни кесиб о раси гз урнатилса -  о р а л и ^ д а г и ,
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линиялар охирида жойлаштиридеа - о х и р г и еки б е р к  нимстан- 
|;иялар дьб аталади.

Электретанщ ш лардаги генераторлар  и^емаеидаги кучланишни еки 
знерготиэимни,туыанда жойлаштирилган ниметанцияларини паеайтирил 
ган кучланишшш корхоналарга тарн^тиш учун к^рилган нурилмани 
т а г м и н л а ш  м а р к а а и  деб аталади. Электр энергияни 
ушбу марказдан транеформаторли ниметаяцияларга узатадиган  линия- 
ларни - т а р ^ а т и ш ,  агар  ушбу линия буйича тарк^тиш 'сузда 
тутилмаган булса т а  ъ м и н л  о в ч и л и  н и я л а  р деб 
аталагч .

Электр энергияни туман ниметанцияеидан еаноат корхоналарига 
узатиш ехемалари шу корхоналарни туркуми билан белгиланади ва 
"Электр курилмаларнинг тузилиш кридалари" га  ( ЭТЦ) аеосан , 
бажарилади.

Тарцатиш тармо(^ларида нулланиладиган барча ехемаларни иккита 
катта  гурух,га булиш мумкин.

1. Р езервсиз схемалар ( 1 .5  раем). Бу схемалар тар^атшо тар 
моги 6 -35  кВ кучланишга мулжаланган, етарли  маъеулятга э г а  бул- 
Maian KOpXLiHciiiiyHH тзъминлаш учун купроц ^улльнади. Ушбу схема- 
ларнинг тузилиши содда ва кам харажат талаб  Щ1линади. Лекин, бу 
схемаларнинг беш цисми шикаетланеа барча истеъмолчилар электр  
знергиясиа нрлади ьа к ат та  зарар  келтиради

Ыаеалан, 1 .5 , а  раемда куреатилган схемада "аб" булак ш икает­
ланеа Т1-ТЗ, "ба" булак шикаетланеа Т2-ТЗ, "в г"  булак шикает­
ланеа ТЗ трансформатсрлар узой; ва^т ншлай олмайди.

Т ар^тиш  ехемада еекцияловчи ажратгичларни ( 1 .5 ,  б раемдаги 
QR7 иа QR8 ) нуллаш бирмунча харажатни оширади лекиь, электр 
таъминотни ишончлилиги бирмунча кутарилади. Ыаеалан, "гсГбулакда 
содир булга»! шикает QF узгичдаги  релели х,имоя ердамида учирилади 
ьа  барча линияларда кучланиш йу^олади. QR8 ажратгич ердамида 
шикаетланган б£лак ажратилади на Т1 Т4 трансформаторларникг 
таъминоти к,айта тикланади.

1 .5  в .р асц д аги  ехемада куреатилган учта ажратгичларни (QR1 , 
QR2.QRS,) ^уллаш харажатни янада оширади, лекин, электр  энергия 
билан таш и н л ал  ишончи э с а  ошади.

2. Реэервли схемалар 1 .6  раемда келтирил1'ан. Бу схемалар 
щ лри  магсулиятли керхоналарда кенг кулланади. Бу схемалар бир-
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мунча циммат ва мураккаб булса з^ам корхоналарни электр 
энергия билан узлукеизлигини таъминлайди. Бу схемалар икки 
яанжнрли ( 1 . 6 , а  раем ), бир манбали айлана ( 1 . 6 ,6  раем ), икки 
манбали ( 1 . 6 , в раем) ва  мураккаб беркитилган ( 1 . 6 , г раем) 
куринишидэ учрайди.

Туман нимстанцияларида крбул килинган тар^атиш схемалари, 
корхона нимстанцияларининг схем асига маълум таъсир курсатади.

Саноат корхоналарни электртаъминот тиэимига (ЭТТ) куйидаги 
асосий талаблар цуйилади:

- электртаъминотни ишончлилиги;
юнузри сифат курсаткичли электр знергияни узатиш;

- электртаъминот схемаларининг хавфеизлиги;
- электртаъминот тизимининг тежамлилиги.
Электртаъминот тизимининг ишончлилиги - юкрри техник ва 

и^гисодий курсаткичли схемаларни, жицозлзрни, ускуналарни муллаш 
ва  ишлатиш жараёнининг маданиятини гсцори погонага кутзриш билан 
белгиланади.

Электр энергиянинг сифат курсаткичи - кучланипшинг крт*мати 
на дзвртезлигини стабилли'.иги билан аншук»нади. Даврт“зликнинг 
стабиллильгинй ( *■- 0 ,5  Гц ) энерготиэим таъминланса, кучланиш­
нинг к^йматини стабиллаш электр ^урилмаларни тугри ишлатиш ва  
электртаъминотни тугри  лойх,алаш билан белгилагади.

Электр ускуналарни, иурилмаларни, цимоя жи^оэларни 
тугри  танлаш, жойлаш ва  ишлатиш цилувчи шахсларнинг хавфеиг- 
лигини таьминлашга шароит яратади.

Электртаъминотда кулланадиган схемаларнинг кут^силлиги, 
электр  ускуналарни турларини куплиги, ^уйилган вазифаларни бажа 
ритни кул вариантлилиги - крбул (у1линган кррорларни и^тисодий ас с. 
лашни талаб ^иладл. Щу сабабли, к а^ ар аж атл и  варнантларни танлага 
электртаъминот тизимининг тежамли булишини асоолайди.

1. 3. Корхоналар электртаъминотининг 
ишончлилиги

Корхоналарнинг электртаъминот тиэимига ^уйиладиган асосий 
талаблардан бири унинг ишончлилигидир. " Электр курилмаларни 
тузилиши кридалари " г а  асосан  корхонани ёки электр истеъмолчилар-
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ни, электр  энергия билан таъминлаш нут^гаи наааридан улар уч 
туркумга булинади.

1 - туркумга -  плектр энергия таъминотида содир буладиган 
танаффуслар натижасида, технологик жараённи тула бузилишига, катта  
моддий эарар  келтиришга ва  одамлар ^аетини хавф остида ^слишига 
(д ал ок  булишига) олиб келадиган корхоналар ёки электр  истеъмол- 
чилар киради.

Метан гази д ан , кумир чаигидан хавфли, чу^урлиги 200 метрдан 
ортиц кумир гиб олувчи кон корхоналари ушбу туркумга мансуб. 
Умуман кончилик саноатини корхоналаридаги ёнгинга к^рши сув 
пуркаш, шахта ва  карьерларни н асос, га?дан  хавфли шахталар- 
ни бош вентилятор, совуц И1ушмда жойлашган шахталарни колорифер, 
одамларни ер о сти га  тушуриш ва  чи^ариш курилмалари,маркааий ер 
ости нимстанция ва  бош^алар 1 - туркумга киради.

Щунинг учун, бу корхоналар ёки электр  истеъмслчилар . икки 
таъминлаш манбаига яъни, асосий ва  резерв  манбага э г а  булиши 
керак. Э'Щ га  асосан  бу корхоналарда ёки электр  истеъмолчиларда 
мумкин буладиган танаффус уларни асосий манбадан резерв  манбага 
автоматик цурилма (резервн и  автоматик улаш - РАУ) сарф калган 
па^т билан чегараланади.

2 -  туркумга - электр  энергия таъминотида содир оуладиган 
танаг^фус натижасида, i ехнологик жараённи тула бузилишига, катта  
моддий зарар  келтиришга мансуб корхоналар ёки электр истеъмолчи- 
лар киради. Барча кончилик корхоналари ва  уларда ишлатиладиган 
купчилик курилмалар бу туркумга мисол булади. Щу сабабли. бу 
туркумга л;ам резерв  манба лойи^алаш кузда тутилади ва электр 
.энергия таъминотидаги танаффус асосий манбадан резерв  манбага 
хизматчи шахслар ёрдамида ут^агиш га кетган  ва^т билан чегарал ан а­
ди.

3 - туркумга -  биринчи ва иккинчи туркумга кирмайдиган барча 
электр истеъмолчилар ёки корхоналар киради. Бу туркумга кирувчи 
корхоналарга ёки электр  истеъмолчиларга резери манба талаб 
к^линмайди. ИЬ' сабабли, электр  энергия таъминотидаги танаффус 
шикастланган электр  ^урилмаларни таъмирлаш ёки уларни 

'алмаштириш учун кетган  ва^т билан белгиланади. Аммо бу вак,т энг 
у зсги  билан £4 С и л ьв и  ошиб кет мае лиг и керак.

Юфрида келтирилган маълумотлардан куриниб турибдики, ЭТЦ
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ксрхоналарга еки электр  истеъмолчиларга рухсат берилган танаф- 
фусни фак^т вацтини чегаралаб , унинг сонига ах,амият бермайди. 
Маълумки, электртаъминотининг ипгончлилиги гаартсиз ушбу икки 
фактор билан бацоланади.

Электртаъминотнинг ипюнчлилигини туларо^ таърифлаш учун, 
электр  энергия таъминотидаги т а н а ф ф у с н и  н и с б и й  
д а в о м и й л и к  э ц I  и м о л и тушунчасини шплатиш 
мацеадга мувофиедир.

Бу туиунча - маълум бир вак;т давомида содир булган барча 
танаффусларни давомини шу вак;тга давомига булган нисбатини 
эз^тимоллик кртйматини курсатади. Ишончлиликни анюушш учун, 
э^тимоллар назариясини куллашни сабаби  электртаъминот тиэимидаги 
хар турли элементларни ишдан чга^иши тасодифий ходисадир. Щу 
сабабли, электртаъминотдаги танаффуслар х,ам тасодифий ходисалар 
сифатида руй беради.

Электртаъминот тиэимидаги з(;ар бир элементни ишдан чицищи 
иши итгиэтсидя т /^ и л  булган танаффусларни нисбий давомийлигини 
эзр'имолини, стати сти к  маълумотлар асосида аникданган шикастланиш- 
ни солиштирма курсатгичи (w) ва ушбу элементни ишдан бош тортиши 
натижасида электртаъминотда содир булган х,ар бир танаффуснинг 
уртача ва^ти ( tT )  билан, етарли анш уш кда ^исоблаш мумкин, яъни

w = n/NT ; tT = Тт/n  (1 .1 )

Бу ерда: N - назорат остидаги бир турли элементларнинг умумий 
сони;

Т - назорат кдолиш вацти;
п -  Т вак,т ичида ишдан -шган элементлар сони;

Тт -  Т вак,т давомида ичида содр булган барча танаф- 
фусларнинг йигиндиси.

У цолда танаффусларнинг уртача нисбий давомининг эх;тимоли

Ft = Tt /NT = ( n/NT) *( Тт / n )  = w*tT ( 1 . 2 )

ифода ор^али ангоушнади.
Бу ну-Пматни хшфп^атга я куш лиг и, назорат остидаги  элементлар 

сони ва н азорат вак^ги билан анш утнади. Узоц Baiy куп сокли 
элементларни назорат кделиш натижасида аник,ланган 1̂ :ймат \atv«^aT­
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i а  жуда яцин булади.
1 - туркумга мансуб Султан корхоналарни еки электр истеъ- 

мслчиларни алектртаъминотини ииюнчлилигини бах,олашда, олдиндан 
белгиланган , режа асосида бажариладиган таъмирлашлар натижасида 
содир буладиган танаффусларнинг нисбий давомийлик эцтимолини 
( Ртам) х;ам ан и ^аш  керак. Ушбу эцтимоллик стати сти к  маълумотларга 
асосан  юкррида келтярилган  ( 1. 1 , 1 . 2) ифодалар билан ан и к ^н адн .

Электртаъминотда кулланадиган резервсиэ схемаларда ( 1 . 7 , а 
раем) танаффус, ушбу схемада жойлашган хар бир элементни (линия, 
айиргич, трансформатор, уагич) ишдан чик,иши ва х,ар бирини таъмир- 
лашга куйилишида содир булади. Illy сабабли, бу схеманинг электр 
энергия билан таъминланишини йукрлиш эз^тимоли,

II л
Ро = 2  Ртк I Ртам, к (1 .3 )

КЧ К. \

ифеда билан ании;ланади.
Электртаъминотда цулланадиган ревервли схемаларда ( 1 .7 .6  

расы) танаффусларни содир булиши икки линиядаги шикастлар баро­
бар содир булиш эх;тимсли ( iL Ртк) билан ei^n линияда таъмирлаш 
к етаетган  бир вацтда иккинчисида шикаотланишни содир булиш 
эцтимоли - 2 ( i t  Ртк 2  Ртам, к )  билан учш утнади.

Р^зервли схемаларда электр  энергия билан таьминлашни йукрли- 
ши э^тимоли

П g О О
Ю -  ( Z  Ртк) + 2(£Ртк* £Ртам. к )  (1 .4 )

• *.« к. j I

ифода билан аник^анади.
( 1. 3 ) на (1 .4 )  ифодалар асосида электртаъминотнинг ишончлилигини 
ошириш учун куйдаги тадбирларни цуллаш мумкин:

а) злементнинг солиштирма шикастланит ( w) курсатгичини 
пасайтирпш. Еунинг учун, хар бир алоцида элементниг ишончлигини 
ошириш к^рак. Яъни, хар Сир элемент нурилманинг ишлаш шароитига 
мос кс-лиги.<и, систематик режали таъмирланишини ташкил к,и лишни, 
илга нрсцлигини текширий туривши, хивмат к^лувчи шахсларни ук^т- 
и а ы  на ургатишни таыкил цилиш керак;

Г) элйктрт:»ъмин".т схемаларининг тузилишкни соддадати риш
1.атк.<«:ш ;а т а ; кибилаги а л ^ н т л а р  сон.иш (N) к^ск;артириш;
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в) реэервли схемаларни танлаш, автоматик ва х,имоя жи*,озларини 
куллаш, хизмат и^лиш сифатини ошириш билан танаффуслар давомини 
(tT )  ^ис^артириш.

1. 4. Корхоналарни электр  энергия билан 
таъминлаш схемалари.

"Электр ^'рилм аларнинг тузилиши (^и дал ари "га  асосан , корхона­
ларни злектртэъминот схемалари ^уйидаги лринциплар асосида 
бажарилиши керак:

а) гжрри кучланишли электр энергияни (3 5 ,1 1 0  ва 220кВ) иложи 
борича корхоналарнинг истеъмолчиларга ян^шлаштириш. Бу чк^нлаш- 
тиришда кучланипши пзсайтирувчи погоналар, ускуналар нихрятдэ 
кам булиши керак ва ш лам а мярказларида, ало>;ида цехлэр 
худудида нимстанциялар курилиши курда тутилзди:

<5) тарк^тиш тармок,ларнинг шароитига мос, ишончли сезгирлик- 
к а  э га , саралаб ишлаш цобиляти содда ва арзон коммутация курилма- 
ларини танлаш;

в) реэервни автоматик улаш (РАУ), автоматик к^йта улаш (А^У) 
^урилмаларни кенг жорий этиш.

Туман нимстанцияларидан узати лаётган  электр  энергияни цабул 
к^лиш учун, корхона худудида бир еки бирнечта к^бул 1̂ ициш пункт- 
лари ( ЦП) курилади.

Агарда корхонанинг электр юкламалари бир бирига якртн жойлаш ■ 
ган булса битта ЦП, бошк^ х,олатларда э с а  икки ва ундан ортик, ЦП 
лар курилиши мумкин.

Катта кувватли корхоналэрга 35 кВ ва  ун„дн щ ори  кучланишли 
электр  энергия узатилади. У холда, корхона худудида бош тэрк^тиго 
ннмотанщш 'жойлаштирилади ва юкрри кучланишли электр  энергия бош 
пасайтирувчи нимстанцияларга ( БПН), ало^ида истеъмолчиларга ян-̂ тн ■ 
лаштирилган трансформаторли нимстанцияларга еки цехлардаги ним 
станцияларга (ЦТН) узатилади  ва керакли кучланишга пасайтирилади.

Ai'ap, туман нимстанциялардан (ТНС) уэати л аэтган  кучланиш, 
корхоналарни таркртиш тзрмогуларининг кучланиш кртймати билан тенг 
булса, у холда корхона худудида маркаэий тар^™иш пункти (ИГЛ) 
еки тарк^тиш пунк^лари (ТП) лойлаштирилади.

1а'чик корхоналарда электр  энергияни ирбул 'ушиш учун, тар-
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1. 7.  раем, '-.лектртагмино* схемалари 
а -  резервсиз, б -  резервли
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1,Й . раем. К а р хо галарни таш^и и/ектртвгм инот 
схемалари

а -  радиал схема, 3 -  магистрал 
схема
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к^тиш лунктли транеформаторли ниметаьциялар жойлаштирилади.
Куп сонли кон корхоналари ва уларда жойлашган электр 

иетегмолчилар 1 ьа  2 туркумга мансуб булганини цисобга олеак , оу 
корхоналар учун электр  энергияси  уэлукеиз уватилиши керак. Шу 
сабабли, бу корхоналарни ^абул ь^илиш пункт лари камида иккита 
линия ердамида таъминланиши шарт. Бу линиялар радиал (1 . й. а  раем) 
куринишда б~лад,;.

1 -  туркумга мансуб истегмолчилар уланган Щ1 лар бпр-биридан 
муетацил камида иккита манбадан таъминланиши шарт. Иккита электр- 
станции еки энерготизимнинг иккита ниметанцияеи, ёки ТНС нинг ик 
кита муетак^! манбага уланган йигма шиналари шу туркумдаги кор- 
хоналарга муета^ил манба була олади. Щуни ^ам эелатиб утиш керак 
ки, 1 туркумга мансуб истеъмолчиларнинг ало^ида гуру^лари учун, 
учинчи мустан^л манба булиши талаб н^линади. Бу манба сифатида, 
диаелли электретанциялардан , аккумулятор батареялардан  фойда 
ланилади ва  улар биринчи иккита манба шикаетланеа автом атик ишга 
тушиши шарт.

Корхоналарни электртаъминотини шартли равиеда икки О улаш а 
ажратиш мумклн. Биринчи булагини - корхонанинг ташдо алектр  - 
таъминоти деб аталади  ва унга ТНС шиналаридан корхоналарни ЦП
i ача булган тармок, киради. Иккинчиси з с а , корхонанинг ички алектр 
таъминоти Деб аталади  ва ЦП дан электр  иетеъмолчиларигачан булган 
TapMoiyiapHH, ниметанцияларни уэ ичига олади. Taan^i электртаъминот 
схемалари турли корхоналар учун, шу жумладан кон корхоналари 
учун х,ам, деярли ухшаш булади. Лекин, ички электртаъминот схеыа- 
лари корхоналарнинг тури га, ^уввати га , нстеъмолчиларнинг жойлашиши 
г а , уларнинг нрйеи туркумга мансублигига, келаж зкдаги ривожига 
ь;араб хархил куринишда булиши мумкин.

Ташк^ электртаъминот тизимларида электр  знергияни узатиш учуй 
кабел эки х,авс линиялардан ( КЛ, ХЛ) фойдаланилади. Ички электр 
таъминотда з с а , ХЛ, КЛ лардан ташцари, очиц аки оппк усулда 
махкамланган кртти^ ва эгилувчан ток  ут^ааувчилар, шиналар кул- 
ланилади. Кичик кучланишли TapMoiyiap учун иэоляцияланган еимлар- 
дан кенг фойдаланилади.



1.5 . Электр энергияни корхонааарда такримлаш 
схемалари.

Корхоналарни ички электртаъминоти схемалари умум електр- 
таъминот тизимнинг бир к^сми булиб, корхоналардаги цабул пункт- 
паридэн электр  истеъмолчиларигача булган изюмин и уз ичига олади 
ва по: опали куринишда яъни, знерготизимдан уэатилган  кучланишни 
бирнеча м зротаба уэгартириб Электр истеъмолчиларга так,симлайди ва 
уэатади . ( 1. 0 . раем).

Хар бир ногонани бир звено деб к,абул ^илинса, харбир эвенода 
эл ектр  энергия манбаи (М) в а  истеъмолчиси (И) булади. Мае алан, 
биринчи звенонинг манбаи к,абул ^илиш пунктлар булса, истеъмолчиси 
э с а , иасайтирувчи нимстанциялар, бош тарцатиш пунктлар (HTID еки 
кжрри кучланишли (энерготиэим  нимстанциясининг шиналардаги куч- 
ланит к;ийматига тенг) юритгичлар булади. Иккинчи звенонинг манбаи 
биринчи звенонинг пасайтирувчи нимстанциялари еки БТ11 булса, 
истеъмолчиси эса , ишчи машиналарнинг юритмалари учун керак  булган 
кучланишгача пасайтирувчи нимстанциялар еки тарк^тиш пунктлар 
булиш мумкин. Ушбу IIC еки ТП ларидан ю ритгичларгача булган з в е н о - 
учинчи звенони ташкил к^лади.

Ички электртаъминот тизимининг хар бир звенооидаги схемалар 
гали ал , магистрал Г якка ёки кущ томен манбали, халцасимон) ва 
аралаш куриншпдз учрайди.

Манбадан истеъмолчигача уэатилган  таъминловчи линия да  х,еч 
к,чндай шахобча тармок булмаса. бу схемани радиал схема деб атала  
ли. 1 .9 ,  а  рас»,'да якка линия ли, 1 .9 ,  б раемда э с а , икки (к?ш) 
линияли радиал схемалар келтирилган.

лгар таъминловчи линияга кетм а-кет  бир неча истеъмолчилар 
у лантан булса, бу схемани магистрал схема деб аталади. 1 .9 . в 
раемда якка линия ли, 1 .9 , г раемда э с а , нут линияли магистрал 
схемалар келтирилган. Ушбу схемалар бир томонида еки иккала 
гомонида хам манбага з г а  булиши мумкин.

К орхоналар учун у еки  бу схем ани танлаш  - ушбу корхона  к к 
лам аларини жойлаошши. уларнинг циймати, т а л а б  ^и линадиган  ичкшч 
лилик дараж аси  в а  корхонани богата к у р '-атги ч л ар и  би лак  t'- ~ '  иланздк 
Учинчи в а  к,исмчк иккинчи ту р к у м га  м аксу0 ист»т>мс-лчилар учун яихч 
линияли сх ем ал ар  в у л л еч са , биринчи в а  к у пгина  иккинчи туркум га  
МаКС;'б НСТС-1'V -и . М’Я куш У'ЧЛЧр ■'{ 1
■■ ГХ1 МР.
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Корхоналарда электр  знергияни такримлаидэ купинча ( айникра 
кончилик корхоналарида ) кабел линиялардан фэйдаланилади. Кабел 
линиялари билан таъминланадиг?п истеъмолчиларга 1 .9 ,д  ва е раем- 
ларда келтирилган занжирсимон уланган магистрал схемалар таклиф 
к,илинади.

Якка манбали радиал ва  м агистрал схемалар бир ёки икки пого- 
нали куринишда х;ам учрайди. 1 .9 , ё раемда келтирилган схемада 
иккинчи погона сифатида ТП‘ кабул к^линган ва истеъмолчиларга 
электр  энергия радиал схема куринишда узатилган . 1. 9 , л  раомда 
келтирилган схемада pTipwvv* г»™-.™ ^-лдиал, иккинчи погона 
магистрал куринишда бажарилган. Аксинча, 1 .9 ,  а раемда келтирил­
ган схемада биринчи погона э с а , радиал куринишда бажарилган.

Бир погонали схемалар майда корхоналарни, урта ва йирик кор­
хоналарни к атта  кувватли айрим иетеъмолчиларни таъминлашда кенг 
кулланади. Корхоналарни айрим гурух; истеъмолчилари алох;ида ёки 
бир биридан нисбатан узой; маспфада жойлашган булса, таъминлаш 
ёрдамчи тарк^тии пунктлари ор^али икки погонали куринишда 
бажарилиши мумкин.

1 .9 ,  и раемда келтирилган халкасимок магистрал схема якка 
линияли икки манбали магистрал схеманинг ( 1 .9 ,  в раем) жузий кур- 
иниптидир. Агар, биттэ манба билан икки томонлама таъминлаш 
яарурияти булса, ушбу халкасимон схемани таклиф килиш мумкин. Щу- 
ни эслатиб утии керакки, 10 кВ ли халкзеимон ва икки манбали 
магистрал схемаларда иетеъмолчиларни саралаб х,имоялаи мураккаб 
ваяифадир. Шу сабабли, нормал иш режимларида бу схемалар 
уртасидан уэилган булади ва оддий, бир манбали. магистрал схема 
куринишида ишлатилади.

Икки манбали ва халкасимон магистрал схемалар электртаъминот 
тиэимини ишончлилигини оширади. Чунки, магистрал линияда содир 
булган шикастни иккала томондан х;ам ажратиш имконияти'мавжуд ва 
натижада линиянинг шикаетланган к,исмини ажратиб, шикаетланмаган 
Кисмидат-и истеъмолчиларда тзъминотни тиклаш мумкин.

Одатда, юкррида келтирилган схемалар айнан куринишда саноат 
корхоналарида кам учрайди. Амалда э с а , ало^ида схемалардан 
тузилган  аралаш схемаларни купроц учратиш мумкин.

Кон корхоналарнинг конкрет ички таъминот схемалари мах-’у" 
фанларда батафеил урганилади.



2. ЭЛЕКТР ЮКЛАМАЛАР.

?.. 1. Умумий маълумотлар.

Кон корхоналари актив ва реактив1 энергияни истеъмол 'к^лади- 
лар. Актив энергия фойдали иш бажариш учун ва тарцатиш тармок;- 
ларида исроф куринишида сарф булади. Реактив энергия э с а , асин- 
хрон юритгичларда, трансформаторларда магнит майдонини х°сил 
к^штш учун ва тугирлагич f айни^са вентилли) курилмаларга зарур 
булган реактив энергияни тулдирнш учун ишлатилади.

Корхоналардаги нимстанцияларни ва тарг^атиш пунктларни кув- 
ватини, сонини, жойлаштириш урнини аниь^аш та р ^ т и ш  тармок,- 
ларни кучланиш ^ийматини, тузилишини, турларини, кесимини х,исоб- 
лаш турли х;имоя курилмаларни, реактив кувват тан^ю лигини 
тулдирувчи курилмаларни танлаш учун актив ва реактив электр 
ккламаларни тутри аник^лаш бенихрят к атта  а^ам иятга эга .

Ккламалар 1̂ ийматини ошириб аншушга - электр ускуналарни сони 
ни купайишга, рангли металларни ортицча сарф к^л и тга  олиб 
кел са , камайтирио аник,лаш - тармтугарни, трансформаторларнк 
кдозишига, исрофни купайишига, э л е кт р т аъмин о т н и ишончлилигини 
сусайтиришга ва электр  энергияни сифат курсатгичларини ёмонлашиши- 
г а  сабаб булади.

Электр истеъмолчиларни турли тартибда ишл&пш, вакнт давомида 
юклама к^ийматларинИ уэгариб туриши, ишлаш шароитларини турлили- 
ги умумкорхона юклама 1у!йматини аник^ашда и^йинчиликлар тугдиради. 
Бундан ташк^ри, баги машина ва механиэимлар юритмаларнинг кув- 
ватини ошириб цабул калига, юкламалар ^ийматини назарий асослашга 
х,алак;ит беради. Сойдали цагилмаларни физик, механик курсатгичлар- 
нинг ^йлма-хиллиги, геологик жойлашишни турлилиги, бир хил машина 
ва механиэмларни хар турли шэроитларда ишлатилиши, уларга  хиэмат 
курсатиш савиясини х;ар турлилиги, юкламалар к,ийматини олдиндан 
аникдаш учун илмий асосланган  усулларни яратилмаганлигига сабаб 
булади.

2. Кон корхоналарининг электр  истеъмолчиларини 
айрим хус ус и пт лари.

Фойдали к,азилмаларни к,азкб олиш усулига к^рзб кон корхона-



ларини иккита кат га гурухга булиш мум/ан:
1. <1с"дали цаёилмаларн.» ер  ос ти у ..-у i.uya ца^иб олаик. -рхоналари 

(ш ахталар еки рудниклар).
£ойдали н^аилмаларна с.чиц у с , яда *>,аелб олишкорхоналари 
( к ар ьер л ар ).

3. Бойитиш фабрикалари.
Шахта бки рудникларда; а алектр истеъмилчилар тури га , худудн- 

да жойлашишига, ишлаш шароитига цараб шарт ли икки катта  
гурухга  булиш мумкин. Еиринчи гурухга - шахталарнинг ер устки 
к,исмидаги ис-ге-ъмолчилар кир. а , иккинчи гурухга - ер (л-тки в,исми 
даги  истеъмолчилар кирада.

Биринчи гурухга - к атт а  цувьаглп ( 500 кКт ва ундан камера ) 
к у т а р ш  маашналарнинг, бош вентилятор курилмаларнанг
(300  кВт г а ч а ) , дав;< еш ^ш  ( ю-мирвооор) маашналарнинг (500  кВт 
гача) юритмаларини ш к о л  цилио курсатиш мумкин. Еу юритмалар,
6 -10  кВ кучланишли ьлсктр энергия билан таъминланадилар ва  хар 
турли электр  юритгвчлардан ( уагарувчан  ьа увгармас токли, ааип 
хрон ёки синхрон) фойдаланилади. Шахталарни ер устки цисмида 
технологии: комплексна, боПитши фабрикаларни ва турли ьрдаычи 
(м еханика, эн ергети ка  цехлар) корхоналарни а-:теъмолчаларн жойлаш­
ган. Бу ;илсгмолчилар пасайтнрувча нимотанциилардан (<5-10 -и. 4 кВ) 
тагминланадилар ва хар. турли та, хибда ишлаш маравнида катнашиб ва 
турли талабларга  лавоо бераиотара , - { ак.

Шахталарнинг ер истки к асоадага  а; 1етм./лчилар ствол атрофи 
д ата  цивлиларда, транспорт ла^амларда, цаьнб олаш ва лгщимларни 
утиш участкаларида жайлашацилар. Ствол атрефидаги ховлида катта  
кучланишли насос курилмалар, электровоз транспорта учун чуа и р л а • 
гич иурилмалар ва боыи,а куп сопли майда истеьмолчилар жойлаштиргч 
ган.

Кааио ../Лиш ва тайирлаш у чаоi сало; y.i * «, хил i , очанишла . .:■■■. . 
660 ва i 140 В ), хархил кувнатли ва хархии т-цчибда ишлаидиган 
BCTr.ui лчилар - ш.мбайм , (-„.ивл-ирла; , .'‘ургулал i . о ... а а л ар., 
Вс н г и л. I i . tjjiap, д i'.a л ва Г о.-,а малан ю ар ишлаччнок^а 1 >
мшпинадаршшг lupin гичларининг куввео a r.r.phi ча кРт дан бирш-ча ш  
кВт гача  булиои мумкин. гундан таи,:-,ара с.ир машкнада Бирнеча *, а; -
. ач.'.ар урнагалали *ка Сирв-ча начинала; к.:--! и... i.....' '  ар С г, а
билан Г I сан; ан булаоа м. м. ш< Ц,\ с . / а '  ■; аоок.со i, ■ , . / ■ а



ни аншугашда етарли к^йинчиликлар тугдиради.
Фойдали к,ааилмаларни очик; уоулда кугзиб олии корхоналэрнинг 

электр истеъмолчилари юкрри кучланиш ( 6 - у? кВ ) ,  к атта  
^увватки (100-800  кВ т), бир машинадз унлаб (пвлаб) «ритгичлар 
урнатилганлиги хархил электр  эн ерги яси га  ( увгарувчан , уагармае) 
мулжанланганлиги, бир жойдан иккинчи жойга кучиб туриши 
Пи паи Лпгоиа кп'л-ппа ляп я П01гт1';к’твч,молчиларидан КйТТЗ фарЦ !̂ ИЛ?ДИ. 
Буларгз мисол к^тлгб бир р? куп чумичли экскаватбрларн и , отвал 
куприкларни, лентали конвейрларни куреатиш мумкин.

Кон корхоналэри к^торига кпрунчи Оойитии фабрикадарида 
фойдали ^азилмаларни майдалаш ва Оойитии учун майдалао машиналар, 
тегирмонлар ва наоослар к^ллэнэди. Уларнинг кувнати ?С'00-?Б00 кВт 
гач а  булиши мумкин.

Электр энергияни сарф ^ийматига кон корхоналарининг уаига 
хос хусусиятлари бевоси та  таъсир курсатади. Бу хусуси ятларгз 
.фойдали цавилмзларнинг фиаик, механик, кимёвий куроатгичлари,
технолог'*!- ..................  фойдали ^агилмаларнинг н,ааиб
олиш тизими, сувнинг оз куплиги, гаалилиги, технологик жараёнини 
механиэаинялаш даражаси ва б. rv киряди. Масзлан. кумир нртламлари 
яссй жойлашган шахталарда бир тонна кумирни к,а?иб о лига учун 30-40  
кВт. с. . ута к,ия к^тламли шахталарда 00-70  кВт. о. . сув ёрдамида 
фойдали крэилмаларни ьуадиб олиш шахталарда 75-80  кВт. с. очик; кон 
корхонэларда ?f> яп кт-т. с. . гула яш тап ар д а  15-20 кВт. с. Еа бой- 
итиш фабрикаларда 3 0 -:т. кВт. с. . электр  анергия сарф цилинади.

Корхоналзрничг ^л^ктр юкламаеини аник^аш учун электр 
истеъмолчиларнииг сони, уларни жойлашипи ва номинал цувватлзри 
тутрисида маълумотлар к*3рак.

Электр истеъмолчилар ни пап порт и да куреатилган кувватни но 
минал актив - Т’н <кВт) аки номинал гула - > (кВ. А) кувват деб 
аталади.

Чайтарилувчи к,ие(,а вак,т тартибидз иклайдиган эл«ктр истеъмол- 
чиларни паснортида куреатилган и^'ввагнн ( Ги) номинал давомли i^yp- 
в зт г а  к^уйидаги t'if*:■ да билан келтирилэдп.

! н = Fn \1 >'Л

Бу ерда УД ■ к  ■>-, ■ р п д з  ; :  а; :• щ ни >\*И ;:л wh"i дэво
*в?йлиги.
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2 . 2 . Электр ькламалар графиги.

Bai-jr давомида актив (I ')  ьа  реактив (Q) кувватларнп сарф- 
ланишини гасвирловчи графикга электр юклаыаларнинг графиги деб 
аталади.

Юкламалар i рафигини аниц тасвирлаш учун, уаи еэувчи ваттметр 
ва нарметрлардан Ф^йдаланиладп. Амалда а са , и н стан ц и я  ва 
raptyiTiim пунктлар да  урнатилган актив ьа реактив энергия лар 
сарфини улчоьчп х,нсоблагичлардан Фойдаланилади. Бунинг учун, хар 
йир маглум вацчдан кейин (1 5 ,3 0 ,6 0  д а ц и ^ )  /,исоблагичлар куроат- 
ган  цийыатлар еэиб олинади ва шулар асосида бир кунлик, ойлик, 
йиллик графиклар, ппгонали куринишда таовирланади ( 2 . 1 , раем).

Ушбу графикнинг юг-ас и актив (V a ), реактив ( Vp) энергиянинг 
сарф булган к^йматинн (кунлик, ойлик, йиллик ьа х. к . ) курсатади.

Умумнй c a p j  булган энергияни ушбу ьац гга  (Т) нигбати уртача 
актив (Рур) еки реактив кувватни курсатади , яъни;

F/P — Wa Т са 1 р ■■ Т < 2. 1 '.

Kiv.iaMaj;ap г р-'. риг шы i аьегфлаш j i'jн г-^пидаги коэффициентлар 
дач ф^ЙДпЛ-»йНЛаД1;:

i j  йдириш t-i Ц фициеищ . Бу HSj^'i^nmichT уртача актив
Г реакгив) ььатии ыаксимал к ^ьвагга  (Рмак, ймак) ниебати 

аникгчанади; ягни:

К'1 а -  Рур ' Рмак ьа  Ктр - ч'У[' ^мак ( .. )

1 рэфиКНИ ЬНГ jLf'̂ . pn i мак. ИМ.М) К > ррПЦИ^Ы'И. i '/  гл.'зффИЦИеН I’
тулдириш коэффициентигa теск а [и , яъни:

Кма -  Pt-.ак. Рур ва Км; - '’ мак ■ 1
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£т«»

б о гли м и к н и н г графиги
1 - комбайнам лаьадар учун
2 - комплексли лавалар учун

• I t  84, >3 п ,

2 .3 реем. Ьлектроаоа транс- 
горти учун  Kt # J  аниклаа

1 - аах*а чукурлиги 150 и
2 - вахта чукурлиги 150 и



экг  к атта  юкламани ишлатиш соати. Бу курсатгични зни^паш 
учун энергияни сарф ^ийматини ( Wa, Wp) энг юврри кувват 
( Бмак, пмак) к, ;йматга нисбатини олиш керак , ягни:

Г из -  Va/Бм ак; Тир -- Wp/QMSK; ( 2 .4 . )

графикнинг шакл коэффициенти. Бу коэффициент урта квадрат 
' пклама ^ийматики уртача юкламагз нисбати билан ангоуганади.
яъни:

Урта квадрат юкламалар э са , куйидаги ифодалар ёрдамида аник;

г;? <?рда n-T. t  - графикнинг тенг вак,т булакларга булинган сони.
Юклзма грзфикларини тул а таърифлаш учун поминал кувватлар 

билан боглик; к-эфЬнциентларга >;ам а^ачия? Г~риш керак. Бу 
коэффициент пар куйидагилардан иборат:

- «клавиш коэф ф и ц и ен т Маълум ваь;т даасмида тчрмоку^ улан 
ган  истеъмолчила! ни уртача у/чки^й юкламасини унинг номинал кув- 
ватига,- нисбзтини к«ланиш коэффициента доб аталади , ва  куйидагп 
ифода билан аникданади:

Кша = Рук-Бур; Кшр -  QyK/ Qyp ( 2 .5 . )

ланади:

; 2. 5)



- фойдаланиш коэффициенти. Ушбу коэффициент уртача исьтемол 
н^линган цувватни номинал кувватлар йигиндисига булган нисСати 
билан аниКгЛанади, яъни:

Кфа -
Рур

Кфр
ЧУР

г*
Qhk

( 2 . а. )

Дсйдаланиш коэффициентининг циймати иетеъмолчиларшшг ккльн 
иш даражаси, ишлаш тартиби га , тарм геда ва иетеъмолчиларда и- -рс J 
булган ц увватга  богдик, булади.

- талаб  к оэф ф иц и ент Ушбу коэффициент юкламанинг эш  к а 'п ч  
кийматини номинал ^увватлар йигиндисига нисбатини курсатади ,
ЯЪНИ:

Рмак QwaK
Кт. а = ------; Кг. р -  .............. (2 . В .)

2 !  Рнк У  Qhk».г,
п Ушбу .i'pj дадаги Рмак (^мак.< урнш a i с . '3) и^х^д^даги киимь'. tin..

2  Рнк < 2. QhH урнига э-2л (2. £. '< ифодздаги кийматини цуйсак

Ki.;. а Рур *'*Ф а
Кг. а ~ ----------------------  -  Kj.i. а  * Кф. а

Рур
( 2 . 10 . )

Км. р Qvp Кф. р
Кт. р -  .... - .... - • - -• Км. р а Иф р

Q.VP

йфодаларни сламиз. Бу ифодадардан ку (.шшб турибдикл! галаб iujj 
циснти графикнинг энг кл^рри коэффициенти билан фойдаланиш коэффи- 
циентининг купайтмасига тенг булади.

Щундай килиб, талаб  коэффициенти уыумлашган курсатги ч  йулиО,
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нстеъмолчиларнинг юкланиготни, уларни ва тармо^ни фойдаланиш 
коэффициентини, кшлаш тартибини, алох,ида истеъмолчиларни энг 
п^ори ккламасини бир дэврга  тутри келмаслигини ^исобга олади.

(Ошамалар графиги. унинг курсатгичлари хар турли корхоналар 
учун хархил ва  ушбу корхоналардаги истеъмолчиларнинг сони, ^ув- 
вати  ва  ишчи машина вз механиэмларнинг энергетик курсатгичлари 
билан белгиланади.

2. 4. Электр юкламаларнинг х,исоблаб аншутанадиган 
курсатгичлари.

Кен корхоналарининг электр таъминст тиэимидаги айрим электр 
упкуналарнинг юклама к^ймати кенг куламда узгариб туради. Щу 
сабабли, электр таъминот тиэимидаги ток  ут^аэгичларни . ( очи^ 
симлар, к аб ел л ар ), электр  аппаратлзрни, трансформаторларни танлаш-
д з , улар крндай юклама цийматига мослашган булишини аник^амок, 
керак.

Ут^аэгичлар ва электр аппаратлар учун, ^исобланган юклама 
'иф атида, улардзн узатиладиган , уртача ярим соат давом этадиган 
юкламаларнинг энг каттаси , яъни ярим соатли максимал юклама 
киймати ^абул к^линади. Бунинг сабаби шуки, уткрзгичлар ва электр 
аппаратларнинг исиш вацтини дойимийлиги (рухеат  берилган исиш 
хзроратига етиш вак;ти ) кичик ва  улар н^ср-а вак,т ичида 
баркррорлашган исиш дараж асига эришадилар. Бу электр  ускуналар- 
кинг изоляциясининг шкастланиши, уларнннг исиш дарадасини, рухеат 
берилган к^йматдан ошгандагина кузатилади. Ушбу х;исобий 
гоклаМа крймати истеъмолчилар крсмасидаги кучланишни огиш |у!ймати- 
ни ва  тармотущги кучланишнинг уэгариш даражасини аник^лашда х,ам 
ишлатилади.

Куч трансформаторларни танлашда, уларнинг исиш ващтини дои- 
мийлигини утц азги чларга  Караганда анча катталигини (бир неча соат 
) ^исобга олиш керак. Бу ^олат, трансформаторларга маълум вш у 
давомида максимал юклама остида зури^иб ишлашгарухеат берили 
шишини асослайди.

Щундай 1̂ 1либ. электр  таъминст тиэимидаги электр ускуналарни 
тутри танлаш учун, ярим соатли  максимал юклама тугрисида маълумот
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булиши керак. Бу кклама л, и с о б и й м а к с и м у м  
ю к л а м а  номи билан аталад ':.

Тармокдаги кучланиш цийматини узгариб туришини >;исоблаш, 
злимся курилмаларини тан.лаш ва уларни ишга тушиш курсатгичларини 
а н и м а т , электр  юритгичларни уэ-уэида'н ишга тушиб кетиш холатлари- 
г а  электр  тармоКгПарни текшириш учун lyio^a ваи^г ( 1-£  сек) давом 
этадиган  максимал мумкин юклама яъни а в ж г а  ( п и к о в а я )
ч и к, к; а  н ю к л а м а  тугрисида маълумот талаб к^линади.

Электр юкламаларнинг хисобланган курсатгичларини аншупш 
учун реал электр юкламалар графиги асос була олади ва  улар ердами- 
да х;исобий юклама г^йматларини олдиндан аншлага усулларики 
ишлаб чин?1Ш мумкин. Кон корхоналари электр  истеъм олчтарининг 
юклама графиклари конкрет корхоналар шароитида туаилади ва Оопп^а 
кон корхоналари учун асос була олмайди. Щу сабабли, юламаларнинг 
х,исобий к;ийматини умумсаноат корхоналари учун ишлаб чикррил- 
ган  усуллари, кон ксрхоналарининг юкламалар р^иЛматинл aHHtyiamra 
тула жавоб бермайди.

Электр юкламаларнинг х,исобий кгийматини антуш ш , электр  
таъминот схемаларини танлаш, тиаимнинг элементларидз куэатилади- 
ган кувват ва  электр энергиянинг исрофини (йуирлиши) аник^папши 
талаб цилинади.

2. 5. Электртаъминот тиэимларида исроф буладиган 
электр энергия ва к^Еват ^йм атларин и  а н и м ат .

Корхоналар электр  тарк^тиш тиэимига кирадиган куч 
транеформаторларда, реакторларда ва  электр  /т^агуЕ чан  симларда 
электр энергиянинг бир к^сми исроф булади. Бу исрофни Жоулъ-Ленц 
1фнуни билан аншуюш мумкин, яъни электр  утк^гувчан симлардаги 
токнинг бир кртсми, шу симларни к^эдиришга сарфланади. Ажралиб 
чи^аётган иссик^ик микдори э с а  о^аетган  токнинг квадратига ва сим- 
ларнинг крршилигига тугри пропорционал.

Корхона куч трансформаторларни кувватини хисоблашда ана шу 
исроф булган кувЕатни х,исобга олиш керак.

СЦсрида куреатилган электр тармо^ к^смларида исроф . булган 
электр энергияни ( &W ) Еа ьувватни ( А Р, Л Q) 1̂ иймат ларни куйида- 
ги ифодалар орцали анпк^ланади ва улар актив ва реактив булаклар-
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ташкил топади:
- электр  ут^аэувчан о чин; сим ва кабелларда

2 l' 2 ' Q2 -■* 
д.F t, = 3 i2R *lcfS ; й.Рт, - ------ ------ R*b> .«Вт;

u z 
Р г  + Q2-

,2 . - 5д д т ,=  3 I X*icf ; й 0 т ,=  ---------------  х*10 ,»-:вар;

->•
йРТо = ------  R*10 , кВт- ; ( а. И . I

I I2

a  Va -  2! Рт * Тн, кВт. с- ;

й Щ> = Qr * Тн, квар. с;

бу ерда: йРт, , & 0т, -  тармоедаги актив ва ,.= чкм ь цувватни иорся 
^  Рт 2 - тармондан [.-.-актив н^/ьватни уьатшида иорсф 

булган актив ьуььаг . У ас-лда с>: : • а Ь 1, л !._ , булади.
- куч трансформаторларда 

а) икки чулгамли трансформатсрларда

ц Ртр -- аРсю  t J ^ a Pki , кВт

2
AQTp -  л  Осю + ад к т  , квар ;

Z
Д Va тр = ЛРсю*Тм * J3 Сх Fkt * »и , к&т. 

Wp. тр -  0сю*Тм + '.i'-i' *■ Гм , i-вар.

й) уч чулуашш трансфс-рклторлардс-

t г  ̂
д р т р  » дрсю 1 p>ij ирюк I р ', (1 1»; 1 p i *

| 2. i i!. i



г г  г.
й-Qtp -  aQ cp •« ^юу 1 В у fiQwy + р к  л Оку, квар ; ( 2 .1 3 .)

йп<

А Птр -  Д Q* * Sh * 10 , квар. (2* 1 4 .)

реакторларда

t  Рр =■ з а  Ррн * р  , кВт;

й Qp -- 3 Л QpH * р 2 , квар; ( 2 .1 5 . ;

Д Wap = лР р  * Гм , кВт.

Л Wpp - Д Qp * Тм . квар. с;

- 3 1

Су ер да:
:чик, симлардэн еки кабеллардан иучетган ток миедори, А:

R.X -  шу уткаггичларкинг актив в з  реактив ^аршилиги, Ом;
P.Q - шу утка^увчилэрдан уватилаетган  актив в з  реактив кув- 

ват !ф!йматлари, кБт , квар;
U электр тармоКуПарнинг кучланиш микдори, кВ;

Л Рею - трансформаторларнинг езлт юриш х,олатидаги актив ва 
л Осю - реактив кувватларини исроф к^ймати ( трансформаторни 

п 'л а т  ^исм ларида), кВт еки кВар. Бу курсатгичлар 
трансформаторни тавсиф курсатгичларида берилган. 

й Ркт - трансформаторкн к,исн,з туташ х,олатидаги актив ва  реактив 
Д Окт кувватларинп исроф киймати (трансформатор чулгамлари- 

д а г и ) . кВт йки квар;
■ транс формат орларни юкланиш коэффициенту 

Зх - транеферматорларни ^исобий тула куввати, кВА;
Ти трансформаторларни бир йил давомида ишлаган соати;
Тм - трансформаторларни бир йил давомида манбага уланган 

соати;
aPio.&Q»:- уч чулгамли т ране формат орларни юкрри, уртача ва 
HTy,hQy кичик кучла;-п::!лн чулгамидаги актив в з  реактив кувват-
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i.F'K,aQK ларни иероф (уШматлари кВт, кьар;
J5 ю ,£ у ,-  оуори, уртача ва кичик кучланишли чулгамларнинг юк- 

р  к ланган ^олат коэффициенти;
*Fp,AQp- реакторнинг уччала фааасидаги номинал актив ва

реактив цувватларини исроф ^иймати, кВт, квар;
Корхона электр  тармоьуиридаги умумий актив Е а  реактив цув- 

ватларини ис-рсф цийматини аниг^лаш н^йидаги ифода орк^ли башарила-
ДИ:

Z 6 P  = л  Рт + 6 Ртр I л  рр , кВт
( 2 .1 6 .)

2LAQ = AQ? •*- д д тр  +AQp , квар.

2. 6. Кон корхоналарининг ^исобий электр 
юклама к^йма^ини аниьу.эш усуллари.

ф со б л ан ган  электр  юкламалар ^ jftiia i ини ани^даш "Саноат кор­
хоналарининг : ieктр таъминотини лойи^алаш" (СН-174-75) нулланма- 
нинг 1 .2 8  бандига биноан, корхоналарни ишлаш шароитига ь а  тартиб- 
ларига крраб, фойдаланиш (КФ) ва энг юкрри (максимум) коэф- 
фициеш лар (Км) ердамида аниь^аш тавсия цилинади.

Лекин, ксн корхоналарнинг юкламалар графигини тагрифловчи 
ушбу коэффициентхэрнинг йуцлиги, вак;тинчз талаб коэффициентлардан 
фсйдаланитни тавсия к^линади. Кон корхоналарнинг истеъмолчиларини 
таърифловчи ушбу коэффициентлар маълумотномаларда келтирилган 
ГА. 11.

Ц/’йида, хисобланган юклама к^йматини аншушшда, талаб  коэф- 
фициентини гуллаш усулининг тартибини келтирамиэ.

1. Ер ости корхоналари ( шахталар) учун цуйидаги тартиб тавсия 
н^илинади:

1 .1 . Корхонада лойлаштириладиган барча электр истеъмолчиларни 
умум курсатгичларини х,исобга ол^нган долда, алохида гурухларга 
булинади. иасалан, шахталарнинг ер ус тки ьа остки к,исмидаги, кат- 
т а  ьа кичик кучланишли, фойдали к^эилмаларни цааиб олиш оки кон 
лахимларининг тая ер.чаш участкаларидаги, транспорт курилмаларининг 
ьа  х. к. электр  истегмолчилари.

1 .2 . Харбир гурух учун истегмолчиларнинг номинал ^увватлари-
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ни йитиндиси ( 2 -Рн ) анииуланади.
1 .3 . Умум курсатги чга  з г а  Султан гурух еки ал о \и д а  иетеъмсл- 

чилар учун уларнинг ^иообий актив, реактив ва тула юкламаси

Рх = Кт * Х Р н  , кВт;

Qx = Рх * t g f  , кьар; ( 2 .1 7 .)

5х = ] / р \  + Q^x , кВА ;

ифодалар билан ани»у1анади.
Истеъмолчиларнинг талаб (Кт) ва ^уьват ( c o s f )  коэффициент- 

лари (фойдали ь^азилмани цаэиб олиш участкалари  бундан нстисно) 
А-1 маълумотномада келтирилган 4 .1 ,  4 .3 . жадваллардан олинади.

<Хойдали н^аилмаларни н^аиб олиш участкаларининг х,ипобий 
юклама киймати

5х -£ Р н * К ?- co st  ( 2 .1 8 .)

ифода билан аншуганади.

( 2 .1 8 .)  ифодадаги талаб  коэффициенти анин^лаш учун ь^йидаги

ифодалардан фойдаланилади:
- цааиб олиш учун алохида комбайнлар к^ллаяеа,

Кт -  0 ,2 8 6  * 0 ,7 1 4  P i / 2 .P h , ( 2 .1 9 .)

н^зиб олиш комплекс куллансн,

Кг = 0 ,4  1 0 ,6  Fi / 3L Рн, (2  2 0 .)

бу ерда: F i ушбу гурух ичидагп зн г к ат та  и^увьатлн истьги£>лчи~ 
нинг кувватики к;иймати, кВт;

2  Рн - ушбу гурух иетеъмолчиларнинг умумий цуьвати , кВт. 
Талаб козффициентнинг цийматнни 2 .2 . ьа  2 .3 . расыларда кал- 

тирилгак i [ афлк ердамида х,аы акицлаш мумкин.
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4. Нимстанцияларга урнатиладиган трансформаторларнинг циссб- 
ланган нувватини а н ту тш  учун

ифодадан фойдаланилади.
Бу ерда Kg -  максимумларни хархиллик коэффициенти 

[ А. 1. 4. 7 ж адвал!.
2 . 0чи1> кок корхоналари ! карьерлар) учун куйидаги тартиб 

тавсия кртлинади:
2 .1 . Фойдали крзилмаларни очиш ва  ^агиб олиш учун ишлати- 

ладиган экскаваторларни ^исобий ккламасини ани>упаш учун, электр  
знергия!-и солиштирма сарфи Силан анш ^анадиган  усул нулланади.

2 . 2 Карьердаги бош^а истеъмолчиларини хисобланган юклама 
^ийматини а н и м а т  учун, га^рида шахталар учун келтирилган талаб 
коэффициентларидан фойдаланиш усули ^улланади. Талаб ва ^увват 
коэффициентлари А. 1 маълумотномада 4. 2- 4. 5 жадвалларда к у р сати л - 
ган.

2 . 3. Еойитиш ва брикет фабрикаларнинг х,исобий ючламаларини 
х,исоблаш тартиби ш ахталарга келтирилган усулга  ухшаш. Бу корхона 
ларнинг талаб  ва кувват коэффициентлари А. 1 маълумотномада 4.1
4. 6 жадвалларда келтирилган.

Экскаваторларнинг юклама н^йматини аншуиш учун электр энер­
гияни солиштирма сарфидан фойдаланиш усули куйидаги тартибда 
бажарилади:

1 . Лойхалашнинг шартига асосан хархил экскаваторларнинг ига 
унумдорлиги ( М / с  ) аниКрЛанади.

2. Фойдали к^зилмаларнинг еки тог жинсларнинг мустахкамлик 
коэффициентига асосан , А. 1 маълумотномада келтирилган 4 .8  жадвал- 
дан электр  энергияни солиштирма сарф н^ймати (кВт. с /м ) аншугана
ди.

3. Энг куп юкланган сменадаги кон ишларининг ^ажмига крраб 
харбир машина учун керак булган электр  энергия к^тймзти ( кВт. с) 
анш утнади
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Р = Vfa. см /  Тем , кВт ( 2. 22. )

ифода ор^али з^исоСий юклама аник^анади. Бу ерда Тем - бир 
еменанинг давоми, с.

2. 7. Корхона нимстанцияларига дойлаштириладиган 
трансформаторларнинг 1̂ увватини, сонини, 

урнатиш жойини анюушш.

Кон корхоналарининг электр  таъминот тиаимида асосан  икки 
турли нимстанциялар учрайди. Бу нимстанцияларда, энерготийимдан 
уэатилган  кучланиш, корхонага керак буладиган кучланиш г^иймати- 
гач а  пасайтирилади.

Корхоналардаги бош пасайтирувчи нимстанцияларда ( БПН) саноат 
тумани нимстанциялардан уэатиладиган ка^ори кучланишли (3 5 , 110, 
220, 330 кВ) электр  энергия, корхона учун керак булган и^ори куч 
ланишга ( 6 , 10 еки 35 кВ) пасайтирилади. Корхонадаги кичпк куч- 
ланишли истеъмолчилар учун махеуе трансформаторли нимстанциялар 
(ТН) урнатиш куэда тутилади ьа Су ТН ларда юкрри кучланиш ( 6 , 10 
кВ) кичик кучланишга (0 .2 2 , 0 .4 .6 9 ,  1 .2  кВ) пасайтирилади.

Ушбу ниметанциялардаги трансформаторларни к^вьатини, сонинн 
ва  урнатиш жойини аник; ва  тугри танлаш электр таъминот ти»и>ги- 
нинг теж аш ж лигига, ишончлмлигнга бевоси та таъоир курсатади.

ТН ларда урнатиладиган трансформаторларни куьватини танлаш 
учун, ушбу тракоформаторладан таъминланадиган иетеъйолчиларни 
цисобий тула куввати нуйидаги

ифода билан аьпьуданади.
Бу е [д а : К- гурухлар сони;

1- гурухдаги истеъмолчилар сони.
БПН да урнатиладиган трансформаторларнинг ^и.'обий тула

П

-  ) ,  кВА ( 2. 23. )
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куввати ( 2 . 21 . )  ифода билан ани^лат мумкин.
Кон корхоналарида кенг к^-лланадиган трансформаторларнинг 

тури ва уларнинг кувватлар цатори хар турли маълумотномалэрда 
келтирилган С А. 1. 2 .3 . 4 .1 .

Т знлангзн  трансформаторларнинг куввати ( 2 .2 1 . )  ва ( 2 .2 3 .)  
пфлдзлзр ёрдзмида аник^анган кувватга  як;ин булиши керак.

Юкррида курсатилган маълумотга асосан , трансформаторлар 
нормал иш давомида бирмунча рурициб ишлашга рухсат берилади. Щу 
сабабли, трансформаторларнинг ’--увватини танлашда уларнинг зури^иб 
ишлатини ^исобга олиш керак.

Трансформаторларнинг танланган куввати уларнинг сонига х;зм 
боглиЦ. Уларни сони эса , корхона электр  таъминотидаги истеъ- 
молчидарнинг туркими билан белгиланади.

Еизга маълумки, ЭТ1̂  ларига биноан барча иствъмолчилар уч 
туркумга булинади. Кон корхоналарининг электр  истеъмолчилари 
асосан  1 ва 2 туркумга мансуб булишини ва бу истеъмолчилар учун 
резерв  манба кераклигини х;исобга олсак , нимстанцияларга энг ками 
да иккита трансформатор урнатилигаи шарт.

■ Э'Щ ларига асосан , нормал иш шароитида харбир трансформатор 
узининг шинасидаги иетеъмолчиларни бевосита электр энергия билан 
таъминлаши керак. Шу сабабли, агарда БПН да иккита трансформатор 
;рнатиш керак  булса, улардан биттасини цуввати шу трансформатор- 
дан таъминланадиган иетеъмолчиларни ва иккинчи трансформаторнинг 
1 ва 2 туркумига мансуб истеъмолчиларинпнг з^исобий ккламасини 
йигиндисига тенг булиши керак. Чунки трансформаторларнинг бири 
ишдан чик;са, унинг 1 ва 2 туркумига мансуб истеъмолчилари электр 
энергия билан бошк^а трансформаторлардан таъминланиши шарт.

Хрзирги кунда трансформаторларнинг урнатиш жойига х,ам к атта  
ах,аминт берилади. Чунки, трансформаторларни ^аерда урнатилиши, 
тарк^тиш тармо!у1эрнинг туэилишига, уэунлигига таъсир курсатиб. 
электр энергия иерофини, рангли металлар сарфини белгилайди.

Нимстанциянинг оптимал урнини эншугаш учун юкламалар карто 
граммаси тузилади. Бунинг учун корхонанинг бош планига, к а т т а  
кучланитли иетеъмолчиларни, алох,ида цс-x ёки участкаларни куриниш 
шзкли м ам ум  масштабда чиэилади ( 2 .4 ,  раем). Хар бир шаклни 
чйлана билан алмаштирилади. Айлананинг юзаси бир"Р Сг;; м ч '- г ^ т а  
Cm) иетеъмолчиларнинг ^увватигя проп’л р ц гд о л  С.’ляди, -п-чи:



Si -  Pi = Ji !*i*m (2 .2 4 . )

Ушбу ифодадан айлана радиусини аницлаш мумкин,

r i  = у  P i / s  т  ' .  (2 .2 5 .’)

Айлананинг марказини хар бир иетеъмолчини куринишини тасвир- 
ловчи шаклнинг огирлик маркази билан белгилаш мумкин. Хар бир 
айлана ёрдамида, истеъмолчини таърифлаш мумкин. Бунинг учун, 
айлана юаасини истеъмолчини кувватини, кучланишини, иш тартибини 
ва шу каби хусусиятларини курсатувчи секторларга  булиб куйилади. 
Ушбу планда хар бир истеъмолчи учун Xi, У1 ва керак  булса Zi 
координаталарини курсатиш мумкин.

2.4 .  раемда келтирилган чизма, корхона электр  истеъмолчи- 
ларининг юклама картограммаси деб аталади  ва электр  юкламаларни 
корхона х.удудида жойланишини як^ол курсатиб туради. Ккламалар 
картограммасини алохида актив ва реактив кувватлар учун тузиш 
мумкин.

Актив ^увватлар картограммаси куч трансформаторларни 
урнатиш жойини ан нугэшга мулжалланган булса, реактив куЕватлар 
картограммаси ёрдамида, реактив иувват т а н ^ с л и п ж и  тулдирувчи 
^урилмалар урни аншуганди.

Кучли трансформаторларни еки реактив куввати танн^слигини 
тулдирувчи курилмалар урнини аниндаш учун, ана шу электр  юклама 
ларнинг гаартли марказини топиш керак. Бунинг учун куЛидаги учта 
аналитик усуллар кулланиши мумкин.

1. усул. Бу усул назарий механикани айри*.. >;олатларини яъни, 
агарпа цех еки участкаларнинг юкламаси бутун юза буйича бир 
тек и : тарк^лган  булса, бу юкламанинг маркази шу геометрик шакл­
нинг огирлик маркази билан белгилачади деган хулосага асосланган. 
Хакик,атла э с а . кон корхоналарида бу х;олат тула баларилмайди, шу 
нинг учун юкламалар маркази тула аник, тспилмайди. Ундан ташк^рн 
юкламалар бир неча горизонтларда *с>йлашганини х,исобга олинса, бу 
марказ шакллар маркази эмас, балки массанинг огирлик мзрка^ини 
топиш яъни, учинчи координатани х,исобга олишга тугри келади.

1̂ х  ёьи участка электр  юкламаларини м ассаларга яцинлигини
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jpico6r a  олиб, корхона электр  юкламалар шарт ли маркагиии ^уЛидагича 
ани'гуччш мумкин:

м М п
Z .P i  Xi ? .P i  Yi Pi Zi

XO = lV --------- ; Yo=1'- ----------- Zo . ( 2- 26)
.2  Pi 2 .  Pi 2 .  Pi

I . .  i...

-  3 9 -

Агарда вертикал ук^ буйича жойлашган юкламалар масона/’и (h ) 
гориаонтал жойлашган юкламалар орасидаги масофа билан (L) L 1 .5 h  
муносабатда булса, учинчи (Z  ) координатани х,исобга олиш шарт 
эмас.

2. усул. Бу усул асосида корхоналар юклама маркааини юклама 
ларни ишлаш вак^ги билан боглайди, яъни

»> • О
2 .  Pi Xi Ti 2L P i Yi Ti 

Xo i - _ -------------- -----  Yo J " -— .------
I p i  t i  Z .  Pi Ti
i*< i--.

2 l.P i Zi Ti 
I ’ 1LO = - s ---------------------- ;

Z p i  Ti 
l-l

3. усул. Бу усул асосида корхоналар юклама мзркаэини х,ар 
хил нукгаларда жойлаштириб, хар бир з^олат учун бир йилда сарф 
буладиган ^аражатларни х,исоблаб,энг кам х,аражатли вариант к^бул 
к^линади. Кон корхоналари юкламалари маркааини топиш учун 2 усул- 
ни ^абул к^1лиш таклиф цилинади.

2. в. Кон корхоналарини ташк,и электр  таъминот 
ти?имини оптимал кучланиш к^йматини анюугаш.

Юцоридэ айтилганидек, туман нимстанциянинг шиналарида 6 , 10 , 
35, 110 , 220, 330 кВ кучланишли электр  энергия булиши мумкин. 
Кон корхоналар БПН си га  уэатиладиган кучланиш, электр  энергия 
таъминотига к^йиладиган барча талабларни тула фндириши керак. Щу 
сабабли, кучланишни ь^йматини танлаш фак^т техникавий вавифа

(2 . 2 7 .)
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булиб ьрлмай, ицтисодий ьаэифа х,амдир. Бу ваэифани цал цилиш учун 
кулланадиган асосий усул - бир йилга келтирилган х,аражатни ми 
нималлаштир,ш керак, ягни

Бу ерда К вариан тга  еарфланадиган капитал харалат;
И - хар Сир йил давомида ишлатишга сарфланадигаь 

харажати;
Рк - капитал харажатни йиллик углаытириш коэффициенти.

( Рн-0 12);
Хар йили ишлатишга сарф цилинадиган харажатлар - йиллик 

амортизация туламини (U a), хом аше еки материаллар сотиб олиш 
харажатини ( Щ ) , эл ектр  энергия учун тулоьни (Ц э э ) , эхтиёт циоим- 
лар (П эк). таъмирлаш (№•) учун кетган  харажатларни, иш .\ан^ши 
( Ии>') ьа электр таъминот тиаимида содир бул<*диган шикастлардан 
кутиладиган эарарни (S) уз ичига > лади. Бу усул кун ьан,т ва куч 
талаб  цллгани учун амалда, эмпирик ифодалардан фойдаланиш мумкин.

Кучланишни оптимал нестандарт цийматини аншугаш учун куйида- 
ги ифода ишлатилади:

Бу орда:
F “ ы-лнбадан корхонага уэатилган  электр энергии ^увьати, 

мВт;
I. - манба билан корхона о^.аоидаги масофа, км;

Аниьушнган кучланиш ^иймьти нестандарт сулгани учун, шу 
к^йматга л кин иккита стандарт кучланишни техник- и^тиоодий кур- 
сатгичларини солиштлриб, кам харажнтли кучланиш н^абул цилинади.

Агарда харажатларни бири иккинчисидан 10 - 15Z фар^ килса, 
куйидаги мулох,азаларни ц и с -с 'г ао л и б , скрри кучланишни <-;абул цилим 
ди:

- электр  тармок^парни ишлаш му^лати камида 10 йнлдан i-сам Суд 
ыаслиги;

■ э л е к т р  ш лам алар  шиедорини йилдзн т ш  а ойкал;
- электр  и стё’1молчи.гмрни мннГ-’Ячи . п.

Хи = Fh К * И минимум.

ц



- ю фри кучланшнли тармсцларда рангли металларни кам с.арф 
лакиши в а  к.

2.9 Кон корхоналарияинг электр  
тарцатиш ехемаларини танлаш.

К ^ р и  кучланишш (3 5 -2 2 0  кВ) злоКтр знергияни мумкин к^дар 
алсктр истегмолчиларга жушлаштириш, электр  таъминот тиаимларнинг 
тежамлигини оширади.

Электр таъминот схемаларини танлаш, ишлатиш лараенида цуйи 
дати шартларни балариш керак , яъни :

- схеманинг хар бир злементи доимо ш л ан ган  ходатида булиши
- хар бир таъминловчи линиялар ва  куч трансформаторларини 

мустак^л холатда ишлаши;
- таъминловчи линия ва  трансфорыатсрларда А^У ва РАУ курил 

маларни ^улланиши;
- ШН ни бирламчм томонидаги улаш аппараглари содда ва 

тежамли булиши ва  х. к.
2 . 5 - 2 . 1 1  расмларда кон корхоналарининг ташк,и электр  та%м*;- 

нот схемаларнинг куп учрайдиган намуналари келтирилган.
Электр таъминот схемаларни ^абул ^л и ш да ва танлашдч 

^уйидаги схемалар г а  ало^ида эътибор ^ериш керак:
- корхоналарни як^шидан уткрэилган 35 - 220 кЬ кучланишгв 

э г а  булган линияларга бевоси та улаш, ( 2 .9  раем);
35 - 220 кВ линиялардан иккита радиал тармог^лар о р ^ л и . 
”1Г’ сифатида, юкрри кучланишни БШ га  ута  яцинлаштириш,
(2 . 10 раем ).

Агарда корхона лойлашган худудда мустакил реаерь манба Оул 
маса, еки корхоналар энерготизимидан уао^ масофада жойлашган, еки 
иссинушк знерг и яга  мух,толлик булса, шу корхона учун муетакл 
электр энергия манбаси иурилиши мумкин. .

Агарда корхоналар вваТи 2000 кВтдан ешмач'а, 'электр анергия 
маиСалардан 1 ,5  2 км атрофида жойлашган булса, 2 5 ва 2. В раем- 
ларда келтирилган схемадарни куллаш таклл^  к,илгшади. Бу (.'хема 
осой автоматлаштирилади, чшончли ка кам кьралатдидир. Лвкдн, *шр- 
хонадаги катта  г^уььатк а э га  булган г.И'. ryt туташ рогорйи асинхрон 
врлтмаларни юргазиш лараенидаги к^йинчиликларни ^иеобга олиа
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2 . 4 .  раем, Кичик ку»ватли кон корхоналярининг 
тошки олектртарнатиш схемной

2.6. раем. 6/6 кВ ли трзнс^орматорли нимстчнпия

£ , 7  рве*» ? р т п  ^ у е в а т л и  ком к о р х о н ал я р и н и н г  ташг, 
плектр тврцатил схемилари
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керак.
3000- 5000 кВт ку вв атга  з г а  Султан корхоналар учун 2. 8 - 2. у 

расмларда келтирилган схемаларни ^уллаш мумкин. Бу схемаларда 
и ф р и  кучланишли (35  - 220 кВ) эл ектр  энерги я, корхонага радиал 
тармок,лар орк,али уэгичсив ( 2 .8  раем) ёки уагич ердамида (2 .9  
раем) ута  як^нлаштирилий, кучли иасайтирувчи трансформаторларга 
уланган.

2 .8  раемда келтирилган схема уалаштиришда кам харажатли, иш 
латишда ишончли булиши билан бир ^аторда, телаш ш лик тамонидан 
трансформаторларни кунда учириО туриш керак  булган ^олатларда 
к^йинчиликлар тугдиради.

Корхоналарда кенг тарцаои ан схемалардан бири 2. 9. б раемда 
келтирилган. Бу схема куввати  4000 кВт ва ундан ортик; булган кор­
хоналарда (-улланилади ва ь^/йидаги тартибда ишлайди.

Ксрхона кучли траж.форматорлари, корхона як^нидан ут^ааилтан 
юкрри кучланишли магистрал линияга бевосита уланган Сулиб, злектр 
энергия Силан туман нимстанциясидаги АЦУ цурилмали уагичлар (У) 
орцалш бажарилади. Агарда, корхона кучли трансф;рматорларидь 
шикает содир булса, шу трансформаторларга урнатилган релели 
х,имоя, K îch^a туташ тиргичларга ( 1̂ Т) таъоир куреатади. fyicи,а туташ- 
тиргич узини асосий контактини улаши нагилаеида тармоеда сунъий 
KjHch,ci туташуь содир килади ва натижада шкастланг ан трансформатор, 
электр  энергия манбасидан уагич ердамида алратилади. Циск,а тутаи- 
тиргични ердамчи контакти Сир неча дак^и^адан сунг ал ратги ч га  ( Ал) 
таъсир куреатади ва шкастланган транеформаторни м агистрал линия- 
дан амратади. Пандан кейин, туман нимстанциядати уагич (У) АКУ 
^урилыаси т а ге  ирида магистрал линияда злектр  энергия таъминотини 
тиклайди.

Агарда, корхонадардаги катт<л ^увватлии нсте'ьмолчилар Оир- 
Оиридан узок; масофада л^йлашган булса, *)цори кучлани/оли электр  
оиергияни истеш олчи ларга  niy-шлаштириш м а ^ а д и д а  уч чулгамли кучли 
транс формат ор лар ^улланади. Бу схема 2. 10 раемда Келтирилган.

Купинча, шахгаларни ер ости ва гр  устки истеъмслчиларини 
си» 1!й с наш  токл&рини ч^клаш Мс1г^с4дидс1 уларни муоты-^д таъминлаш 
эарур«ы»и тугилади. By холларда, уч чуи ам л и  ( иккита иккиламчи 
чулгами б кВ кучланишли) траксформаторлар ишлатилади (2 .1 1  раем).

Кон ко{ хоналарининг электрлаштиришдаги асосий тал аб , электр
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2 . 0  раем .  3 5 -2 2 0  кВ куч.! ’*нквли р аяивл  т я р ц я ти в  схем»

2.9  раем .  3 5 - 2 2 0  кВ луч лени* ли м а г и с т р а л  т а р к а т и *  схем*
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анергия билан уз луке: и? таъминлашдир. Хар Сир истеъмолчини 
категори яеига ^араб , етарли  инюнч талаби га  кавоб б^радиган тармо.ч;- 
ларнк крбул килитда, куйидаги шартларни этъиборга олиш керак: 

электр тармокдарни резерв  манба билан тат'минлага:
- ишончли релели цимояалар куллаЬ;
- 1 ва Z категорияли ■электр истеъмолчиларни мустакул манба 

л а р 'а  улаш;
электр  ■ тармок, алементларини механик ва электр  чидамли- 
лигини ошириш ва илода борича содда схемаларни куллат;

Злектртаъминот схемаларини танлагадз куйидагилар хисобга ол- 
инади:

- хисобланган максимал юклама к,иймати;
- нимстанциялар. йирик электр  игтоъмолдчилар сони, уларни 

корхона бош планида урни ва юкламаларининг хусусиятлари;
- электр  цурилмаларнинг номинал кучланишлари;
- электр  энергия манбаларининг турлари. кувватп. кучланиши 

ва  жойлашган урни;
- энерготизимчинг техник вартлари.
Электр энергия мэнбалэрини танлашдз, электр  тармоцларни еки 

алохвда электр  ^урилмалар ревервини лойхалаиша, уларнинг зу р ю ^б  
итплагг (фбилиятини эгти борга  олган холда. шу худудда жойлашга'н 
барча электр  истеъмолчиларнинг келажакда электр  энергиягл  талаби- 
ни кучайигоини кувлага ;«рак .

Аксарият кон корхоналаркга электр энергия энерго - тиэимдан 
6 .3 5 , 110 кВ кучланишли тэрмок^лар орцали уватилади. БПН даги 
трансформаторларнинг нейтрал ну»уаси ердан увилган ёки ер га  Элек­
тр ёйини сундирувчи реаКторлар орк^ли уланган булити мумкин. Бу 
турдаги схемаларнинг хусусиятларидан бири, ф аза ва' ер ораси- 
даги изоляциядан сигим сивлт токларини пайдо булишидир. By ток- 
ларни кдеймати ув г ас  у к чан булиб, тармотугарнинг тури (КЛ. ХЛ) > улар­
нинг узунлиги ва кучланиши билан белгиланади,

ЭТК нинг 1. 12. 16 бэндига биноан, нормал режимларда корхона 
электртаъминоти хафсиэлигини таъминлаш учун. сигим сизиш тоюгари- 
ни цуйиваги куреатилган холатларда компенсация ^илинади:

- 5- 20 кВ кучланишли. темир- бетон еки мег-члл устуили, х;аво 
оркрли ут^авилган линияларда (ХЛ) ва 35 кВ кучланишли барча 
члектр тармо(утарда, сигим сизиш ток  ^иймати ( Тсс) 10 А дан ояик
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булса:
- кучланигаи 3 -6  кВ б у л ган ,ёго ч  таянчли ХЛ ларда - 30 А, куч 

ланиши 10 кВ булса 20 А. кучланиши 20 кВ булса - 15 А булган 
холларда.

Агарда, ерга  сиэиб оцаётган  сигим токи 50 А дан куп булган 
так^ярда, энг камида 2 дона вйни сундирадиган реакторлар к?л- 
ланилади. Кон корхоналари электр энергия билан увлуксиэ таъминлаш 
нуктаи нэээридан 1 ва 2 к атегори яга  мансуб булгани учун, 6 -220  кВ 
таъминловчи линиялар камида иккита булиши керак ва бу корхоналар- 
нинг 6 10 кВ тарк^тиш ва  таъминловчи линияларига х,ам тегишлидир.

2.(0 Кон корхоналарини ички таъминот 
схемаларини танлаш.

Кон корхоналарининг ички электртаъминот схемаси у? ичига 110, 
35, 1 0 .5 . 6 .3 ,  0 , 6 6 /0 , 2 3 / 0 .1 3  ва 0 .4 /  0 .2 3 /  0 .1 3  кучланишли 
БПН нинг таркртиш пунктлари билан, электр  истеъмолчиларгача бул­
ган тармокларни у? ичига олэди. Бу схемалар энерготиеимнинг элек- 
т р т а ^ и н о т  схема^инй давоми Оули|‘\  корхонадаги ц ех л ар га ,у ч аст - 
кал арга , технологик курилмаларга. х,эмда алох,ида жойлашган электр , 
истеъмолчиларга электр энергияни еткаэиб берэди.

Корхона электртагминот тармокларининг шакли ва  тузилиши 
Куйидаги курсатгичлар билан белгиланади:

- корхонадаги асосий машина ва  метани?мларнинг куввати, куч­
ланиш киймэти, ишлаш тартиби ва сони;

- корхонанинг электр энергия билан таъмлнлаш нутуаи нааари- 
дан , туркуми;

- корхонанинг бош плани;
- электр энергия манбаларининг тзвсифи;
- корхонанинг техник курсатгичлари (стволлар  сони, чукур- 

лиги, шахта еки карьер мэйдониничг улчамлари, серсувлиги ва кон 
технологик жараёнларнинг курсатгичлари).

Кон корхоналаида асосан  икки турдаги  - радиал оки магистрал 
схемалар кулланади (1 .9  раем).

Кон корхоналари электртаъминот схёмаларининг танлашда куйлэ- 
ги vmv-мий талабларга  рися к^лиш керак:
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- зл ектр  энергии гаъминотини, электр  иетеъмолчиларнинг 
к атегори яеи га  к^раб илончли царажада таъминлаш;

- капитал ва хар йилги ишлаб чицариш харажатларни камайтириш, 
рангли маъданларни кам сарфлаш, электр  анергия исрофини камайтир- 
иш ва  х. к. ;

-  схемаларни йигишда индустриал усулларии кенг цулдаш;
- кон корхоналарининг б (10) кВ таш инлаш  ва  тар^атувчи 

тармикларини нейтрал нут^тасини ердан ажратилган электр  манбаларга 
улаш ( агарда корхонадаги айрим иетеъмолчиларни нейтрал нуцта^и 
заминланган манбаларга улаш талаб к^линеа, у *олда улар учун 
алоцида трансформаторларни урнатиш керак ).

1000 В дан кам кучланишга мулжалланган электр  иетеъмолчилар 
нинг тар^атиш тармокдарини танлашда куйидаги курсатм аларга риоя 
|у1ЛИШИ КсраК:

- шахталарнинг ер устки к^смидаги ва очи^ кои корхоналари 
саноат майдонидаги электр  иетеъмолчиларни, нейтрал ну>>таеи замин 
ланган трансформаторларга улаш;

- шахталар стволини ер остки к^смида жойлашган злектр  
истеъмолчиларини, нейтрал нуцтаеи ваминдан алратилган  трансфор­
м аторларга улаш;

- агар  истеъмолчи бойитиш фабрикаларнинг к^лямалари оулса, 
у колдь Ma+iCa сифатида нейтрал нун^гаси ер га  заминланган трансф ер- 
маторлар к^бул цилиш.

Кин корхоналарининг айрим хусусиятлари электр  тар^атиш тар- 
мо^парни танлашда и^уйидаги кушимча талабларни балаоишни ку ь Да 
тутади:

- хар бир з \ н'п I* |  мп; 1 [ ьа таъминловчи линиялар, нормал иш 
шароитида юклама остида булиши керак;

- 1 категория иетеъмолчилар учун резерв  сифатида ^абул цил 
инган линиялар, трансформаторлар, Сир биридан мустакр л манбаларга* 
уланган булиши шарт;

- 2 категория -электр  истегп. ;лчиларга >,ам, резерв  линия ьа 
трансформаторлар ь,аОул ^-«пнадм. Бу ^олда, резерв  ус'куналар Сош^а 
Э Л е К Т р  Ии jW riJl-ijj.H fi Тс*Ъ М И Н Л ^ЬтШ Т а р ^ а Т И Ш  П у Ь К Г  Л Н р И Г а  yJieUJj 

муыки.н. Угабу тарцатиш пункти эса , ЕПН нинг тарцатиш пунктини 
й сз^а  секциясигз уланган булиши керак.

- электр  знергияни-тар^атиш  радиал еки магистрал усулларда
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баларилиши мумкин. Аммо, магистрал гар^атиа схемалари кам хара- 
жат ли булгани учун, бу схемаларни ^уллаш м ак^адга мувофиеддир;

- 6 (10 ) кВ ли битта магистрал линияга -  1600 кВА ли и к к т а  
трансформатор, еки 1000 кВА ли учта , еки цуввати 1000 кВА дан кам 
булган т у р тта  трансформаторларни улаш мумкин;

- очик; кон к орхон алари да,’сурилувчан комплект трансформатор 
нимстанцияларни (СКТН) еки сурилувчан 6 (10) кВ ли электр  ускуна- 
ларни, шу корхона худудида утцаэилган к атта  кучланишли магистрал 
линияларга, сурилувчан , з^аво линиялари (C2yi) оркали улаш маъ^ул 
цисобланади.

Бу х,олда хар битта СЗД г а  цуйидаги гуру я, истеъмолчилар улан 
иши мумкин: 1- 3 дона 5м 5 чумичли экскаватор  ва  2 3 дона СКТН- 
630 кВА, еки 1 -2  дона 1 2 ,5  м * чумичли экскаватор  ва  2 дона СКТВ-830 
кВА,еки 1 дона 15 м3 чумичли экскаватор  ва 1 дона СКТН-630 кВА.еки 
5 дон агача СКТН- 630 кВА еки 1 -2  дона 1:300 м и г а ч а  курсатгичли 
роторли экскаватор  ва  1 -2  дона СКТН- 630 кВА еки 1300 njfc дан куп 
курсатгичли роторли экскаватордан  би тта  ва  1 дона СКТН- 630 кВА.

- очик; конкорхоналарининг сурилувчан машиналари - 35 кВ куч 
ланишгача булган КЛ еки ХЛ орцали, айиргичли (А й), уагичли (У ), 
улчаш ва химоя аппаратлари билан хвдоэланган сурилувчан улаш 
пунктлари ( СУП) орк^али, электр  энергия билан таъминланадп;

- очик, кон корхоналаридаги СХЛ 400 -  600 м. уауш ш кдаги 
булакларга булинииш ва орасига булак узгичлар ( БУ) урнатилиши 
керак;

- шахталар электртаъминотини янгидан л о тц ал аш  еки ь,айта 
лойи^алаш доллар да, шахтани ер  остки  в а  ер устки ^ см л ар и д аги  
электр  иотегмоЛчиларни, БПН да *,йлаш гак алохида таъминловчи 
трансформагорлардан еки бир трансформаторни хар хил чулгамларидан, 
2 . 1 1 . раемда келтирилган схем ага асосланиб таъминлаш керак:

- корхонадаги иетеъмолчиларни хар хил тартибда шалаш хец- 
ларида; шу тармокдаги электр  истеъмолчилар ^исмасидаги кучланиш 
кинг огиш циймаги 3 ладьалда куреатилган крйматлардан ошиб кетиши 
мумкин эмас;

агар д а  корх^нада ф ^ а г  Си р дона 1 туцркумли электр  
истеъмолчи булса, укга  фа!^эг реьерв линия &^абул гуыиш кифоя;

агард а  Кирхона ннмстанцняларидан бир Вс^тда 1, 2 ьа 3 
туркумларга тегиш ш  электр  истец* ,лчилар  таьминданган доллар да,
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ним^танцияларда камида 2 дона кучли трансформатор урнатиш, хар 
бирини кувватини э с а , 1 туркумга киритилган иетеъмолчилар кур- 
в ати га  течг крлиб олиш керак.

Кон корхоналарини электр  тарг,атиш тармстугарида асосан  
кабелли линиялар к^глланилади. /<зео линия лари э с а , бирмунча уяо^ 
масофада жойлашган курилмалар учун нуллаш мумкин.

Кучли , ёритгич электр  ускуналар учун КЛ еки ХЛ танлашда ЭТК 
га,"К орхоналар  электртаъминотини лойихалаш буйича курсатмалар" га  
(СН 174- 76) ва "Корхоналарни кучли ва  ёритгич электр  ускуна- 
ларини лойихалаш куреатмалари" г а  (СН 357- 77) риоя крлиш керак.

Бу курсатм аларга биноан, 1000 В дан кам кучланишли кучли ва 
еритгич электр  ускуналарнинг таъминоти алох;ида бажарилади. Агарда, 
кичик кувватли электр курилмалар манбадан узок, масофада жойлашган 
булса, кучли на ёритгич тармок^арни бирлапггириш мумкин.

Кон корхоналарининг ер устки и;исмасидаги электр  ист^ъмолчи- 
лар ( категориясидэн  кртъи назар) ва  шахталарнинг яхши шамол 
лаитирилган бош лзх;имларидзги иетеъмолчилар учун, тари-атиш тар- 
м о ^ар н и  алюмин толали симлардан ясалган  кабе.ю ир ёрдчмида 
бажарилади.

Шахталарни вертикал лах,имлардаги, тайёрпов, и^аэув, шамол- 
латиш учун мулжалланган лз/;имлардаги, В- ] ва  В- 2 гурух,дагн 
гтортлашга хавфлн хоналардаги иетеъмолчиларнинг тармокгчари, мне 
толали кабеллар ердамида бажарилади.

№шбадан истеъмолчиларга электр  энергия уэатувчи  кабелларни 
мойлаштиришда ер га  кумиш усулидан иложи борича фойдаланмаслик 
керак. Бу уринда очик, иншоотлар деворига махкамлаш ёки махсус 
нрикларга ёки эк стак ад алар га  жойлаш макрадга мувофшушр.

Очик; кон корхоналарининг 6 (10) кВ ли йстеъмолчиларига 
электртаъминот ХЛ орцали ёки корхонанинг иш технологиясини хисоб 
г а  олган холда алюмин (А) ёки пулат - алюмин (ПА) толали симларни 
ёго ч  (темир - бетон) таянчларга  урнатилган СХЛ лар ердамида 
бажариилиши мумкин.

Сурплувчан машина ва механиэимлар ^исма^ига ^л^ктр энергия 
мио толали симлардан тайёрланган кабеллар ердамида бажарилади.

4 жалвалда трэирги даврда кенг тар^алган  кон корхоналарининг 
ички таъминот схемалари ва уларнинг иуллаш шарт ва  шароитлари 
изоя; ланган.
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3 жадвал. Электр истеъмолчилар к^емасидаги кучланшшш 
рухеат йерилган огиш ^ийматлари.

Г----------------------------------- .---- ------------ “ Г—  ~ " ■■■■-—------ 1
|кучланишни нормал ^й м ати -|

|  Электр истегмолчилар ва улар-- | дан огиши. |
|  нинг ишлаш тартиОи. н~ ...... ........1 ..................  |

| кам томоша | кун томонга|

|  1. Электр юритмалар:
I 1 1

|  - давошш Оарк^фордаыган ^олатда
I 1 1

|  - нормал шароитида | 5 t 10 |
|  - шикает шароигида I 8-10 I |
|  - .>v<ĉ a муддатли Сар^арорлашган | 10 1 2  | |
|  холларда | 20-30 | |
|  - юргизиш холатида 1 ю  1 1
|  - теа-тев таерор |фгиаиш холатида 1 12 I |
|  - кам-кам юргиаиш холатида 1 15 | |
|  - кутариш машиналар ^исмасида | 20 | j
| - ^аьиО олиш машиналар кусмасида 1 1 1
|  -экекаваторларни тармок^а улангал
|  >;исмасида | 25 | |  

1 1 1
|  2. ёритгич электр ускуналар:

1 1 1 
1 1 1 
1 i I

|  давошш Саредюрланган холатида
1 1 1
1 2,6  | Ь |

|  - кон корхоналари ер устки к^сма-
1 с и да 1 ь | |
|  - кон корхоналари ер остки к^ема
1 сида 1 1 1  I
|  - авария холатида 1 12 j |
1 ____-J----------- --------- i.- ---- .-1
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4 жадвал. Нон корхоналарининг ички электр
таъминлаш

I 1 " 1 ........................ г

I СХЕМАЛАР |

1. Бир манбадан тар^атилгая 
якка магистрал линиялар.

3. Бир манСзли магист­
рал схема

схемалари.

1  ......~~.......I
Схема тавсифлари ва |  

КУЛлаш изялари |

Бу схемаяи асосан 3 чи кате­
гория иетеъмолчиларни таъминлал 
учун мулжалланган булиб ХЛ кури- 
нишида булади. Хар турли шикает 
холатларда барча иетеъмолчилар 
электр энергиясив крлади. Линия- 
лар 100 фойз чувватни ут^азии 
учун мулжалланган.

Бу схема 1 чи ва 2 чи категория 
иетеъмолчиларни таъминлашга мул­
жалланган булиб, нормал иш 
иароитида, икки манба уртасид 
увгич булади. Бу магистрал линия 
га 5 - б нимстанциялар уланган 
булиши мумкин ва линия 100 фойз 
^увватни ут^азиши мумкин.

Бу схема икки секция шиналари 
булган нимстанцияларни ёки катта 
кучланиш томонида йигига шиналари 
булмаган иккита транеформаторлар- 
ни таъминлашга мулжалланган булиб 
хар бир шина секциялари транс­
форматор учун 100 фойз резерв 
х,осил к^лиш керак.

2. Икки томондан таъминлана 
диган магистрал схемалар.
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3. ЭЛЕКТР ТАРМОРАРНИНГ ТУЗИЛИШИ.

3.1. У мумий маълумотлар.

Вон корхоналарида учрайдиган электр тармон^ар, тузилиши ва 
бажарилиши буйича цуйидаги куринитларда булади:

а) ялонгоч симларни иволяторлар ёрдамида таянчларга мащкам- 
лангая, очи^ ^аводан утцазилган - ц а в о л и н и я л а р ( Х Л ) ;

б) транвеяларда, тоннелларда ёт^зилган  ёки ерга кумилган 
хартурли кабеллар - к а б е л  л и н и я л а р  (КЛ);

в) галереяларда, эстакадаларда, тонелларда ёки махеус йулак 
ларда таянчли конструкцияларга махкамлангая, катта кесимли ялон­
гоч ёки изоляция ланган симлардан тувилган - т о к  у т ^ а в у в -
ч и л а р;

г) биноларнинг ички ва таш^и деворларига махкамланган, кичик 
кесимли (16 ни ! гом), кичик кучланишли (1000 В гача) реаина ёки 
пластмасса изоляция ли симлардан тувилган - э л е к т р  
у т ^ а а у в ч и л а р .

Ушбу таркшуирни танлашга ва бажарилишига куйидаги асосий 
талаСлар куйилади:

- ёнгин чи^аришдан хавфеиз, яъни нормал ва авария режимлари- 
да тармокдан о(^ан ток белгиланганидан о р т и т а  кизишга 
олиб келмаслик;

- техника ну^гаи назаридан макрадга мувофикдак, яъни нормал 
ва авария режимларида тармокда исроф булган кучланиш ^ий- 
иати нормадан ошмаслик;

- тежамли, яъни тармо^нинг кесим юзасичик; к^ймати ш^гисод 
нукд'аи назаридан ма^садга мувофи^ булиши:

- механик мустахкамлик, яъни ташки мухит таъсирига чидамли 
булиши керак (бу талаб асосан х,аво линияларига тегишли).

3.2. Jjaso линиялар.

Корхоналарнинг тащи электрташинот тизимида, корхонанинг 
ало^ида ва узок; жойларда урнатилган истеъмолчиларининг злектр- 
таъминотида цаво линияларидан кенг фойдаланилади.
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ф в о  линиялар ь̂ уй даги элементлардан тугилган (3 .1 .  раем): 
1- сим, 2- иголяторлар, 3 - яшиндан химояловчи сим, 4- шу симни 
уилаб турувчи таянч , 5- таянчнинг беламаги, 6- таянчнинг угаги  ва
7- таянчнинг пойдевори.

ф в о  линиялар учун алюмин, пулат1, пулат - алюмин ва* алюмин 
цотишмали, куп толали симлар кенг кулланилади ва улар; М (м ис), 
А (алюмин), ПС (пулат симли), АС (алюмин - пулат сим ли), АН, АЖ 
(алюмин фтишмали) харфлар билан белгиланади. Бу харфлардан сунг, 
сонли белги куйилади ва бу белги симнинг кесим ю?асини f мм1) кур 
сатади. С А1, 9 .6  - 9. 8 ж адвал].

Иаоляторлар - симларни таянчларга махклмланш ва  бир- 
биридан ироляциялаш учун ишлатилади.

Иаоляторлар тугрисидаги асосий маълумотлар ушбу ^улланманинг
2 эд булимида тула келтирилган. Симларни таянчларга  мах,камлашда 
кет м3 - кет уланган бир неча иволяторлар( кучланиш крйматига ^араб: 
35 кВ гача  - 2 - 3 дона, 110 кВ гач а  - 6 - 7 дона, 220 кВ гач а  - 
12 - 14 дона ва ш. у) урнатилади.

Яшиндан химояловчи сим х;аво линияларни ча^мо^ ва яшин таъси- 
ридан химоялайди ва пулат симлардан ташкил топади.

■ ^аво линияларда цулланиладиган таянч - егочдан, темирдан, 
темир - бетондан ясалиши мумкин. Металлдан ясалган  таянчлар к»фри 
кучланишли (35 кВ ва ундан юк^ри), юррри маъсулятли т^рмок^арда 
цулланади. Таянчлар ишлатиладиган дойга к,араб: о р а л и ^ а  урнатил- 
ган, бошир бино ва иншоотларни кесиб утадиган жэйларга мулжаллан­
ган, тармо^ни буриЛиш жейларида, тармок; охирида. шахобча чи^ариш 
■эйларида урнатиладиган таянчлар куринишида булади.

3. 2. раемда, хартурли таянчларнинг сх^маси келтирилган: 
а - б - 10 кВ кучланишли линиялар учун бир устунли, темир - бетон 
чушимчали ёгоч таянч; б - 6 - 10 кВ кучланишли ХЛ учун темир - 
бетон таянч; в - 6 - 10 кВ кучлданишли, темир - бетон ^ушимчали А 
куринишдаги ёгоч таянч; г - 35 кВ кучланишли ХЛ учун темир- бетон 
таянч; д - 110 кВ кучланишли ХЛ учун темир - бетон к^ш мчали ёгоч 
таянч.

Хаво ^инияларининг танлашда ва хиеоблатда ушбу тармокдан 
■ватиладиган к увватгз , бир йил давомида' ^нг катта  йюгайиа остида 
шлага ооати га, злектр  тарцатиш схемасияияг T yfитч’, кучланиш 
■гёматш а ахамият берилади.
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'/fiuu линияларнинг актив н^риаш ь и

R * L * 1000/ ^  5 ( 3 .1 . )

и фи да ор^али аншушнади.
Бу ер  да:

L - тармо^нинг' уаунлиги, км; 
у  - солиштирма ток утк^аувчанлик, и/Ом. мм,1 

(Си- 53, А- 3 1 .7 ) ;
S симнинг кесимининг шааси, ммг . 

ф в о  лнниянинг битта симининг (фааасининг) солиштирма 
(Ом- км) индуктив крршилигини

ф
Xb = w[ 4 .6*1 g(2D /d)+0. 5 jn ] ю * *  ( 3 . 2 . )

нфсда optyuui аншу)аш мумкин.
Бу ерда:

и - бурчак тебраниши (3 1 4 );
D -  симларни укр орасидаги геометрик масофа; 
d - симнинг ташци диаметри;
S '  сим материалининг магнит $ть,аэувчанлиги. 

А гарда, 50 Гц тебранишли электр энергияни рангли металлдан i )  
ясалган  симлар билан уаатилса, унинг солиаггирма индуктив Куарши- 
лиги

Хо -  0 .1 4 4  1*1 D/d) + 0 .016  ( 3 .3 . )

ифсда ердамида аншушнади.
VI нинг икки сими орасидаги маеофа (Д ), сикларнинг уааро 

шйлашиши билан аник^анади (-3.3. р аем .) .

" а ” раем учун 3 ___________
D = \ / 012*023*013

"О” раем учун
D -  \J D1 *D2 *D3 ( 3. 4. )
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"в " раем учун ______________
D =yfaBcdef)/(ghl) ,

ифодалар билан ангаугаш мумкин.
Умуман нинг индуктив крршллиги

Хл = Xb*L (3 .5 .)
»

ифода билан анту1анади.
Таянчлар орасидаги масофа, уларга осилган еимларнинг осту 

лилиги (3.4. расмдаги Г оралту ва еимларнинг таранглашишида 
пайдэ булган кучланиш ( С ) ^ийматлари билан антуганади. Шу сабаб- 
ли, jyi ларни х;исоблашда унга таъсир ^иладиган механик кучларни 
(огирлик кучи, симларга епишган муз ^атламлари ва уларга таъсир 
|у!ладиган шамсл кучлари) ^исобга олиш, яъни механик чидамлилигини 
^исоблаш талаб ^илинади.

Симнинг остушги (осилит ут̂ и) ^уйидаги ифода билан антуанади

Г = П 2/ 8 ff (3 .6 .)

Симнинг осшушлигини f  (осилит уци) ва унинг тарангланиши 
даги кучланиш ( ( f ) к^Лматини аниугаш учун ^уйидаги ифодадан фойда- 
ланилади:

у*1г Е ^о1гЕ
6  ----------= С о ----------- Ы E (t- tc). (3.7. )

24 С 244о

Бу ерда:
1 - таянчлар -орасидаги масофа, м;
Е - эластиклик модули, даН/мм1 Л  А. 1.9. 6 жадвал!; 
о< стопинг чизиуш чугилишининг исстушк коэффи - 

Ш1енти,1/градус [А. 1. 9.6 дадвад];
^0 - еимларнинг осилганида энг пастки нууасида рухеат 

берилган кучланиш ^иймати, даК/мм г ,
Г А. 1. 9.6 жадвал] 

t 0 - G*o (^йматига мос харорат, С ;
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t - аншуианавтган СГ крйматига мое харорат, С ; 
f  - осилган симларга таъсир ^лавтган куч лар (солиш- 

тирма юклама), даН/м. мм1 .

Содиштирма юклама крймати ( f  ) симларнинг о г ир лиг и ( p i), 
симларга епишган муз i-^тламининг огирлиги (р2) ва ушбу 
симларга таъсир куреатадиган шамол боеими (рЗ) таъсирида пайдо 
буладиган солиштирма юкламалар билан аник,ланади.

Симларнинг огирлигидан y f l ) ,  уларга епишган муэ ^атламидан 
(J2 ) ва уларга таъсир куреатадиган шамол босимидан (^3) пайдо 
булган солиштирма юкламалар ^цймати куйидаги ифодалар билан аник;- 
ланади:

i f l  = p l/s  ( 3. 8. )

)f 2 = p2/S =С0.9 b(d+b)10 ]/S  (3 .9 .)

р З  = рЗ/S -[dCxgHd 10"*/ S (3 .10 .)

Бу ерда:
b - му& н^тламининг и^линлиги, мм; 
d - симнинг диаметри, мм;

- шамол таъсирида симда пайдо булган бооимнинг но 
текислик коэффициенти [Д. 1. 9.19 жадвад];

S - шамолнинг теэлик босими, даН/м2 ;
S - симнинг кесим гааси, мм2 ;

3. 2. Кабелли лининлар.
!

К^н корхоналарининг БШ лари саноат тумани нимстанцинларига 
я^ин жойлашган ва корхоналарнинг электр истеъмолчилари аич жойлаш 
ган цолдарда электр чнергияни угатиш учун кабелли лининлардан 
фойдаланилади. Кабеллар тугриеидаги маълумотлар ( турдари, 
конструкцияси, шартли белгилар) ушбу лланманинг "Кон корхона-
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озринин; электр ускуналари” к^смида тула келтирилган.
Еэб^лли линиялар - ишончлиляги еэ электр энергияни зич жой- 

дзшган пстеъмслчилар . а уеатишдз кулайлиги билан Xfl дан фарк; ндола- 
лч. Лекин, КЛ лзр 7ГЛ ларидан щиммат на шикаетланган жойларини 
аншу’З'.пдэ вз таъмирлашда к,ийинчиликлар тутдиради.

Кабелли линияларни ерга (траншега) етктээнт, тонеллар, махсус 
арицчалар, эстакадаларгз ва бино деворларига мах,камлаб утк,агига 
мумкин.

Кабелларни траншеяларда ётцизиш ( 3.5, а раем ) ,  капитал 
харажатларни камлиги билан бопя̂ а усуллардан фарц цилади. Траншея- 
ларда асосан, алюмин толали, алюмин еки ^ургошин крбтуш зирхли 
кабеллар- 0,7 м чугурлнкда ётцазилади, Кабеллар орасидаги масофа 
ва у чарнинг сони электр энергиянинг кучланиш ^ймати билан аник;- 
ланади (10 кЕ гача - 100 мм ва 6 донагачз, 35 кВ гзча - ':50 мм 
ва 3 донагача). . .

Кабеллар ёт^иэилган траншеяни тагига майда тупрок, еки кум 
ётк^аилади ва кабеллар тупрок, еки кум билан епилиб, механик 
шикаотлардан мухофаза к^лиш учун пиит ёки бетон тахтача билан 
бекитилзди.

Етнрэиладиган кабелларни сони куп булса (?0-25 дона) махсус 
тонеллар курилади (3 .5 , 0 раем). Тонелларда хартурли кабел­
ларни алохида ётк,изиш керак. Тонеллар яхгаи шамолланггирилиши ва 
сук б'ссишдан цимеяланиши шарт.

Кабелларни ёт^азиш учун 600 мм дан 1200 >ш гача чукурликда 
г^зилган, бир томонга нишаб к,илинган (0.1 X) каналлар х,ам иш- 
(латилади ва устки к,иемп махсус курилмалар билан бекитилиб куйила-

Корхона худудида кеммуникациялар сони куп. ер ости сувлар 
агресснв, хавфли газлар тупланнш эхтимоли булса ‘ кабелларни очик; 
курилмалардан ( галереялардзн, эстакадалардзн, бинонинг деворлари- 
дан) ути,азиш юкррк ишончлилиги, арзонлиги билан ажратиб туради.

Кабелларни алохида Оулакларини бир- бирига улаш учун иур- 
гошиндан, латун ёки мисдан тайёрланган муфталардан фойдаланилади.

Кабелларнинг ёть^зиш е з  уларни назорат к;илиш "Электр курил­
маларни ишлатиш ^оидалар" ига асосан бажарилиши керак.
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3. 3. Ток утк^зувчилар.

6 (10) кВ кучланишли, катта нуьватли, манбага ниебатан яь̂ ин 
лойлашган ( ?.-3 км) истегмолчнларга электр знергияни узатиш учун 
ток уть,авувчилардан фсйдалаяилади. Еу ток ут^азувчилар алюмин 
симлардан еки шиналардан ясалган булиб, таяьма еки осилма иэоля- 
горлар ердамида конструкцвяларга махкамланади ва эгилувчан еки 
эгилмайдиган (^аттшу куринишларда учрайди.

Эгилмайдиган ток уп^вувчилар асосан хар хил куринишдаги 
алдоин шнналардан, алюмин трубалардан тайерланиб осма еки таянма 
иголяторлар ердамида махкамланади. Ушбу ток ут^авувчиларни электр 
динамик кучларга чидамлилигини кучайтириш учун хар хил котлам л ар 
t-ушилади. Бу ток утк^зувчилар куп сонли нэоляторлар талаб ^илади 
ва шу сабабли луда циммат вз ишончлилик курсатгичи камаяди. 3. 7 
раемда ток утцааувчиларни рационал жойлаштириш тури келтирилган.

Эгилувчан ток ут^ааувчилар катта кесимли ялонгоч сим тола- 
лардан еки эгп увча алюмин трубалардан ясалган булиб, темир-бетон 
ёки темир таянчларга осма нэоляторлар ердамида осиб ^йилади. Бу 
ток уч^аэувчлларда нэоляторлар сони ниебатан кам ва шу сабабли 
ниебатан ишончли.

3. 5. Электр утк,азувчилар.

Бинолар ичидаги ьа ташцарпсидаги 1000 В гача булган истеъмол- 
чиларга электр энергяни уаатиш учун мне уки алюмин толали симлар­
дан ясалган, турли иволяция материаллари ишлатилган электр_ 
ути^вувчилардая фойдаланилади.

Электр утк,азуьчилар икки, уч-ва турт симли куринишда 
булиб, хар Сир сим алох;ида изоляцняланган (резина, полихлорвинил) 
бир бирига Урал гая ва умум иволяция (ревина, мато, пластмасса) 
билан ь^планган Сулади. Изоляция материалларнинг тУрлари ишлатиш 
ша{Оитигз мг с ирлиб н̂ абул ьрлиниши керак.

Ain \iija  иволяциялаьган симлардан тайерланган злектр уть^азув
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чилар - П, бирнеча симлар бир бирига уралиб тайерланган электр 
ут^азувчилар (шнурлар) - Ш харифлар Силан белгиланади.

Мис толапи утцагувчиларга харф куйилмайди, алюмин толаликга 
эса А харф куйилади. Ут^азувчиларда кулланган изоляция материзл- 
лар Р (резина), В (полухлорвинил) харфлар билан белгиланади вз 
харифлардан кейин кучланиш к^ймати курсатилади. Маоалан: ПРВ-бОО- 
660 В кучланыпга мулжалланган, мис толали резина изоляцияли, полу­
хлорвинил крпламали ток уткрзувчи.

Ток утн^зувчилар жойлаштирилиши билан ушбу куринишларда 
учрайди:

- бинонинг деворларига вз шиплзрига мзхкамланздигчн, очи^ 
усулда ёткрзилган ток уткрзувчилар;

- бино деворларининг ичига ёпи^ усулда ег^азилгэн ток уткрзув 
чилар.

Ток утк,ззувчиларнинг турини танлашда - ишлатиш шароити, тзш^и 
/<ухит таъсири, техника ва енгин мухофазаси талаблари ^и~обга 
олинади.

Электр ут^азувчилар етк^зиладиган бинолар таш^и мухит 
таъсири нут г̂аи наэзридан куйдаги гурухларга булинади.

- курук; ( намлиги 60S кам);
- нам ( намлиги 75' кам);
- эзх ва ута зах ( намлиги 757. дан куп);
- исси^ ( бинодаги ^арорат 30 С omut^;
- чангли;
- кимёвий агрессив х;аволи;
- енгин чи^аришга мойил;
- псртлпшга мойил.

Бино деворларига очик, усулдз ётцазилган электр ут^азувчилар, 
бино турига караб хар хил иэоляторлар билан махкамланади, (бундан 
ёнгинга мойил биноларда вз биноларнинг ташки деворларида ётк^эи- 
ладиган ут^агувчилар мустасно).

Электр уп^азувчиларни ётк?1?иш учун метал крплампли изоляция- 
ланган трубалардан (^уру^. чангли, ёнгингз мойил биноларда), «ки 
пулат трубалардан х;ам фойдаланилади.



4. ЗЛЕКГРТАЪЫИНО'Г 1ИЗИШДАГИ ЦИС^ ТУТ АШУ МАР

4.1. Уыуш1й ыагьлумитлар.

Корхоналарнинг электртаъшшоти тиопыига кируьчи электр 
ускуналарнинг иаоляциясининг шкаетланпши, х,аво лининларнинг сим-- 
ларнни уэилиб ерга тушиши аки бир бирига туташиши, бегона ток 
утм^эувчан лисмларни электр ускуналарнинг очиц ток утк,ааувчан 
и^ймларига тегиб кетиши, тармоКгВарни улашда, учиришда ьа таъыир- 
лаш жараанида (уйилган хатолар - элбктртаъшшот тизимида 
туташувларга ( ц. т . ) олиб келади.

fyiciyi туташув ларааншш тула ва чу^ур урганиб, аницданган 
курсатгичларга асосланиб танланган электр ускуяалар, ц. т. натииа- 
сида содир буладиган шикастларни оцибатини сустлаштириша еабаб 
булади.

Электр тарн^тиш тармо^арда куйвдаги куринишдаги цисца 
туташунлар содир булади:

- электр тармокринг уччала фаааснкннг бир бири билан тугащу- 
ви - уч фаэали ц. т. ;

- электр тармокринг икки фаэасиаинг бевосита туташуви икки 
фазали к,, т. ;
нейтрал нуцтаси ерга уланган тиэимларда тармснушьг бир 
фазаеини ерга уланиб tv  лиши - бир фаэали и;, т.

туташиш натижаларини таьрифлаш учун жараеяниш сций 
угии характерини урганиш керак. Лараенни он^С утишга куи пмиллар 
таъсир куреатади. Бу омилларга цискр гуташишинг тури (уч, икки, 
бир фааали), манбанинг к^веати (энерготиэим, алехида электр 
станция), циана туташув жараенни занжирининг царшшшги, 
к,иск,а туташув ванр-даги электр юритиш кучларининг фаза циймаги ки 
ради

iyiot â туташув лар ичида .>■>. хавфли уч флаали к,, т. булганп уч 
ун, корхоналар асосан энерготиэимдан гаъминланишини куэда гутио, 
ч&ксиэ куь ь ат jiii манбадан гаъминланадиган iaj моцдардаги уч фааали 
нре^а тутьшиш жараени с  Гришин и куриб чицамиз.

■*. 2 ^исца туташув лар.аенин*шг утиши ва 
тагрифлоьчи курс ап  ичлари

• ы

b'j"i Vyi b hil i . 'r  r ' i I i ; j Дс1. <i | •



барк^арорлашган режицдан ташкил топади (4.1 раем;.
Утиш дараенининг бош к^сиида k^ci^ туташув токининг ( ц. г. 1‘. ) 

уэгариши аа^т уцига нисбатан носимметрик курилшвда булади. fyietyi 
ва^т утгандан сунг ассиштрия йуцолади ва к,, т. т. уэининг барь*1- 
рорлашган иДОЫатига ага булади. Цис^а туташиш дараенидаги энг 
катта ток «̂ иймати, т. бошлангандан сунг биринчи ярим даврдан 
сунг пайдо булади ва бу ток ц. т. т. нинг зарб токи ( ia ) деб 
аталади.

Цис^ туташув токининг ( i кт) ва^т ущига носмм^триклигининг 
сабаби, унинг таркибида икки хил ток о^ишидир, ягни:

- ваьр1 давомида синхрон тебраышда уагарувчи даврий ток i д;
- экспоненциал (фнун асосида еунувчи нодаврий ток i нд.
IV т. токининг даьрий цушилмасини уагаришп электртаъклн^г 

маноадаги кучланиынинг к^ймати уэгармас долган 1>олда, кг т. 
аанжирининг ^аршилигини тусатдан камайишн билан белгиланади.

IV т. токининг нодаврий кушилмасини т. жараэнни бошида пайдо 
булиб кейин сунишини, т. аанжирида индуктив элементлар борлиги 
билан тушинтириш мумкин.

ityici^ туташув жаравныи таърифлашда ^>йдаги курсатгичлардаи 
фойдаланилади:

 ̂ I" ,  ( 1о) ~Ьу т. токининг даврий фшилмасини Сошдаш’нч ^иймати,
( ута утиш токи); 

i а - iyicK£ туташувнинг аарб токи (.Сир снли циймати);
I кт - ь^ск^ туташувни биринчи ярим давридаи сунг пайД1 

Сулувчи, тула к, т. т. нинг энг катта жзрий 1̂ ймати; 
1о,2 - н^с^а туташув жараенни 0,2 секундэдаги к, т. токини 

нг даврий к^шилмасининг яорнй к^ймати,
I to - ^  т. токининг Сарцарорлашган жирий к^ймати;

So, 2 - и;, т. жараеннинг 0,2 секундидаги к, т. куввнти.

tVicĥ i туташиш жараеннинг курсатгичларини цисоолаш учун |\уйи- 
даги тартибда цисоблаш мумкин:

- электртагминот тиаимннинг Сир чиаш^и иринцшиал схеыах.шш 
чиаиш ва бу схемадаги барча элементларнинг х,исоб учун керак була- 
диган номинал куреатгичларни келтириш;

- ^исоСлаш учун керак буладиган к,, т. иу^галарини танльы аа
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схемада курсатиш;
- кучланишнинг ьа цувватнинг базис крйматларини цабул i-̂ ишш 

ва улар асосида токкинг базис цийматини хисоблаш;
- ехемадаги барча злементларни уларнинг кррлилигп бнлш! 

алмашириш цийматларининг нисбий бирликда аник^аб, базис ьувватга 
келтириш;

- алмаштирилган схемани соддалаштириш;
х,ар бир к,, т нуцталари учун базис кувватга келтирилган на 

тилавий крршиликларшш х,исоблаш;
- х,ар бир т. нуцталар учун ^исобланган царшшшкларни аниц

лаш;
- ^исоблаш ьгри чиэик,дари ердамида ц. т токларнинг карралари 

ни анш^аш;
- by т. токлар ва кувватлар крйматларини амиушш.
Электртаъминот тизимида содир буладиган т. лараеииниаг ток

ва цувват нрйматларини ани^аш учун, ^исоблаш схемаси тузилади, 
базис шартлари к^бул цшшнади, электртаъминот тпзимдаги электр 
ускуналарнинг эквивалент царшилт и аниьуланади ва ^исоблащ 
ехемасида цисца туташув нуцталари белгиланади.

X, и е о б л а ш с х е м а с и .  фсоблаш схемаси асосида 
корхона электртаъминот тизимининг Сир чизшуы прпнципиал схемаси 
етади. Бу схемада: ц. т. нук,таларш таъминловчи электр гаг.ьашо! 
манбаси (турбо - ва гидрогенераторлар), кап а  кучланишли синхрон 
юритгичлар ьа компенсатор лар, асинхрон юритгичлар тегишли а. к,, к 
тагсиридаги царшилпклар куринишида келтирилади.

Злектртаъминотнинг Сошу» унсурлари (линиялар, трансформатор - 
лар, реакторлар) эса, уларнинг эквивалент царшиликлари Силан ал 
малпирнлади.

Катга кучланишли юритгичларнинг t,.. tyi . *'ашув мараенига 
таъсири, уларнинг кувват к,ийматлари ва к,, т. 1.ун,таларша шушлиги 
Силан белгиланади. Корхоналарнинг электртаъмино!' т на ими Оирне'р» 
таъминловчи манбалардаи ва хархил кучланишли тарцатиш тармоцдар- 
дан ташкил топган булиши мумкин Щунинг учун, Сазие сурс«т ичлир- 
дан фойдаланилади ка у,исоб ниобий бирликларда сдий Серила;»».

Б а з и с  к у р  с а т г и ч и а р. Базис курсак .l-uiap 
сифатида базис цувват (S6 ) ва базис кучланиш ( 1)6) крПул цилина 
ди ва улар i.-ркнли базис ток ( IC^SC J3U0 ) аник^анади.
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Базис куввзт S6- кг т. ток ^ийматларини нисбий бирликда э̂ исоб- 
лзшда улчов бирлиги булиб, цисоблаи жарайнини соддалапггирив 
макрадида 100, 1000 га х. к. MB. А куринишида бки барча таъминловчи 
манбаларнинг номинал нувватларини йигиндиси куринишида ^абул 
к,иличади.

Базис кучланиш U6, сифатида цозугаган тармок^инг ёки т. 
ну^талар куп булган тармо^инг кучланиш ^ийматини ^абул и̂лиш 
мумкин. Лекин бу и^ймат уибу тармо^арнинг номинал кучланиш 
КЦйматидан 57. куп булиши, яъни 0.23, 0.4, 0.69, 1.2, 3.15, 6.3, 
10.5, 37, 115 кВ булиши керак.

4. 3. Электртаъминот схемалардаги электр ускуналарнинг 
^аршилигини аник̂ лаш.

Электртаъминот схемаларни ташкил ^илувчи электртаъминот 
манбалари ( турбо - гидрогенераторлар), катта кучланишли катта 
иувватли юритгичлар, трансформаторлар, электр уээтувчи линиялар, 
реакторлар а̂ршилиги хархил бирликларда (номли, нисбий, фона, 
солиштирма) ани л̂аниши бки маълумотномаларда келтирилиши мумкин.

Дип а̂ туташув жараеннинг курсатгичларини ангоугашда исмли ёки 
нисбий бирликлар ишлатилади. Щу сабабли, электртаъминот схемаиинг 
элементларини а̂ришилик ^ийматларини бирхил бирликка ва бир 
х;исоблаш погонага келтирилиши талаб ^илинади.

4.1. Жадвалда хартурли электг ускуналарнинг а̂ршилигини исм­
ли ва-нисбий бирликларда антугаш ифодалари келтирилган.

4.1. жадвалдаги ифодаларда ^уйидаги белгилар и^бул (̂ ишнган:
X - турбо - гидрогенераторнинг, катта кучланишли ва ^увватли

юритгичларнинг паспортларида куреатилган, номинал иартларга кел­
тирилган ута утиш буйлама реактив крриилиги (нисбий бирликдз). 
Агар и̂с(̂ а туташув манбаларнинг тавсифлари номаълум булса, куй 
даги ^ийматлардан фойдаланиш мумкин.

' - турбогенераторлар - 0,125,
- гидрогенераторлар - 0,200,
- синхрон компенсаторлар - 0,160..
- синхрон ва асинхрон юритгичлар - 0,200,



4.1 жадвал. Электг ускуналарнинг а̂ршилигини номлм ва 
нисбий бирликда аниклага.

1---------------------- 1
Дарптиликнин" ниЬбий 

бирликдаги 
ифодаси

Электр ускунаникг 
номи

Даргоиликнинг1 
номли бирликдаги 

ифодаси

1. Катта кучланишли 
ва ^увватли электр 

малина
х" = x̂ Uyp. ю/5м *1б - х** S6/SM

Z. Трансформатор UkX Uyp.ю Uk7. S6
Хтр-=

100 Slf.H
Х,трб=

100 Зтр. И

3. Реактор XpZ Up. Ы
Хр=

100 /31р. и
X рб=

Хр7.1бЦрИ

1001рмиуры
4. Электр уэатувчи 

линия 
(^аво ёки кабел)

X = Xol;R -Rol
Х̂ б - Xol*S6/Uyp. м 

R̂ 6 - Rol*S6/Uyp. м

5. Таъминот манбаи 
(тизим): 

а) ^ис^а туташ ток 
маълум

б) тутага ток
номаълум

к
Хтиз

Хтиэ

Uyp. м

тиз

IJyp. м

Хт,б - 16 / I к. тиэ

Хт > S 6  / Sk . т . тиэ

г
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-iii - хисобданаетган электр ускунанинг тула номинал цуавати, 
МВД;

Нур.к ^иеобланаатган электр ускуна лойлашган таъминст погонаси- 
нинг уртача номинал кучланиш (Uyp. м=1. 05Um) кВ; 

tiki - куч трансформаторларнинг i^iciyi туташув кучланиш,
ХрХ - реакторнинг реактив ^аршилиги, I ;
Ко - электр у т^ у вча н  (^аьо, кабел) линияларнинг солиштирма 

индуктив ^аршилиги, (Ом- км).
Амалий х,ись6ларда ьуйидаги ^ийматлардан фойдаланиш мумкин:
- кучланиш 1 кВ дан 100 кВ гача булган, Сир эанжирли х,аВ':.. 

линия ( ХЛ) - 0,4;
кучланиш 1 кВ гача булган ХЛ 0,3,

- кучланиши 35 кВ гача булган КЛ Г*. 12; 
кучланиш б 10 кВ булган КЛ - С, 08;

• кучланиш 1 кВ гача булган КЛ - 0,07.
Но электр утщазувчан лининларнинг солиштирма актив кздшили- 

ги,Ом/км. Агар, айрим маьлумотномаларда линияларнин1' со­
лиштирма актив царцшлиги берилмаган булса, уви 8о =
1 / S ифода ори̂ али аник̂ паш мумкин. Бу t-рда у -  электр угн£ - 
ауьчан линиянинг 1.ш••риалини i олпштирма ут^ааувчанлш и,Л
ОМ. KM ''ММ , S  - ЛИНИННИНГ КсСИмИ, мм*. ;

1 эл».-ктр уткнув чан линиянинг уэунлиги, км;
Up н i >. aK'i орнинг номинал кучланиши, кЬ;
1 p. 11 рёаКТОрИИНГ НОМПНсгЛ ТОКИ, КА;
SC Саьпо К^увваг, №Ь А;
1)6 • Сааио кучланиш, кЬ;
Shy. 1' ■ эльктртагминот манба шин^ларида* и циин̂ а туташув ^уьвати, 

МБ. А;
i 1ч 1 • электртаъминот манба шиналарида1 и ,/ташуь токи, кА

Ах а р , а л о к г р г а ь м и н о т  М а н б а л а р н н и г  ( т н с п м н и н г  ) к ^а р ш ш ш ги н и  

( X’i и .1) а н ш уч а ш д а  т и ;« и м н и н г  к,иоь;а т у т ь л у а  токи ( 1к. т) е к и  к у в в а т и  

( 5 к .  т )  к ,и п м .п  л ±\л\ н> M:i I ,i; м б у л ^ а ,  ли» i i i i  т и в и м  ш и н а л а р и га  у р  

н а т и л г а и  у ь г п ч л а р п и  у ч ириш  ч о к и  ( i j ‘ а/  с*кн к ^ у в я а т и  ( Sy а ) п и  лап 

а л м а ш тп р и ш  м у м ки н .

Ai ар, электр у оку naii ии г актив ь,арши.'шгп ( r j  индуктив i X • 
iy ij ШЛИП!»Ш учдай f-Ир Г̂ ЮМИДаН ‘'’.H I i .1 0 ; iu'ci, h tHh i '  -  \ !• i f  X
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iyicK,a тутутпиш жараёни.:и курсатгичларини зцисоблащда уларнинг тула 
царшиликларидан фойдаланилзди ( z) .

4. 4. Цисца туташув жарэённинг курсатгичларини 
х,исоблаш учун соддалаттирИлган охемани тузиш

fyic^a тутушув жараёнининг курсатгичларини х,исоблэш учун 
эльктртаъминот схемада крскз туташув нуцталари белгиланади ва 
угару схема асосида уни урнини бэсувчи с х р м з  тузилади. Ёу схемада 
электр ускунзлар ( трансформаторлар, реакторлар, э.пектруззтувчи 
линиялар ва х. к. ) уларнинг эквивалент ^арши-шклари билан, таъминот 
манбалар ва катта кучланишли катта к^'вватли юритгичлар эса, ички 
индуктив н^ршиликга ( Хт.Хю ) ага булган электр юрутувчи куч 
(э. п. к .) куринишида келтирилади.

•Электртаъминот схемаларида элект рускуналар х, ар у, и л кучланишли 
рогоналзрда жойлашган лиги, цисца туташув нуцталарини х,зм х;арх,ил 
погоналарда булиши. ^арбир крск^ туташув нукталари учун соддалзгс 
тирилган схема туэишни талаб килади.

1Цу сабабли, х,ар'х,ил кучланишли погоналарда жойлашган электр 
ускуналар к,аршилиги цискэ туташув нуцталэр жойлашган погоналарга 
(агар х,исоб исмли бирликларда бажарилса) ёки базис погонага 
(агар ^исоб нисбий бирликда бажарилса) келтирилади. Келтирилган 
кррши - ликларга ( о ) белги к;тйилади ва ^уйидаги ифодадан фой- 
даланилади:

X = X К** К** К** - Кр ( 4. 1. )

Бу ерда К . . . . Кп - электр ускуна жойлашган погона билан кел- 
тирилаётгэн погона оралигидаги трансформаторларнинг трансформация 
коэффициента ” шбу коэффициентни аник^аш иуйидчги ифода билан ба - 
жарилади:

келтиришга мулжалланган погонанинг кучланияи - U 

келтирилаетгзн. ускуна жойлашган fiofotfaf '*'У1?Лвяиии - U



Uty еабаСли, ыфри кучланишли погонага келтирилса ^ршилик купая- 
дп аксинча, кичик кучланишли погонага келтирилиа царшилик камаяди.

Урнини босувчи схемани с о ддалаитиршгда цуйидаги усуллар 
н^лланади:

- ахемадо кетма-кет еки паралел еки аралаш уланган царшилик- 
лар бит та эквивалент ^ршилик Силан алмаштирилади ( 4. 2 жадвал );

- учбурча куринишда уланган ^аршиликларни клдуэча куринишда- 
ги улашга (ёки аксинча) алмаштирилади ( 4.2 жадвал );

- агар схемада икки эки ундан ортик; манба булса, уларни битта 
манба Силан алмаштирилади ёки кичик куввагли манбага ахамият бе- 
рилмаелиги мумкин. Икки ва ундан ортиц манбани битта манба билан 
алмаштириш учун цуйидаги шарт бажаршиши керак:

S1 *Х1
------- • 0,1 v  2,5
S2*X2

бу ерда:
S1 ва 32 - манбаларнинг нуьвати;
XI ва Х2 - ушбу манбалардан цисн̂ а туташув ну^галарига 

чан булган эанжирнинг индуктив царшилиги.

Кичик ^увватли манбаларга ахамият бермаслик шарт ларига цуйт 
дагилар киради:

Х2 S2 
--- >= 20 ва ----  <- 0,05. ( 4. 2.)
XI S1

Бу ерда - кичик цувеатли ыаьба.
Элсктртагминит схемани ьлмавггириб еьддчлаипириш натижасида 

а̂ арбир туташув нуцга учун натижалий к^рошлик ва манба курса
гил1 ан схемага эга Суламиз. йу;рида айтилгандек натижавий царши- 
лик иг.мпм ( Хнат ) еки нисбий ( Х*нат ) бирликда аник^аниши мум 
кин.
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4. 5. Чискр туташув токларини цисоблаш

Цис^а туташув токларнинг цийматини аник,лаш - электрташинот 
даги электр ускуналарни танлаш ва Текшириш, шикаетловчи токларни 
циймагини чегаралаш, редели х,имоя ^урилмаларни танлаш ва ^исоблаи 
учун керак булади. Бу х,исобларнинг антужги ^исоб натидаларини ь,а 
ерларда ишлатилиши билан белгиланади. Масалан, релели злимся ва 
автоматика цурилмаларни ^исоблашда катта аницлик талаб цилинса, 
электр ускуналарни танлашда бунчалик. аншушк талаб к^линыайди.

fyic^a туташув жараеннинг курсатгичларини ^исоблаш жуда му 
раккаб вазифадир. Чунки, ц. т. дараенини утиши кун сонли сабаолар 
билан белгиланади ва мураккаб ^исобларни талаб к,илади. Щу са 
абли, ^иссблашга айрим енгилликлар киритилиб, ц. ч. жарааннинг кур 
сатгичларини аншушш бирмунча соддалаштирилади.

Х^соблаш лараэнида к^окр туташувнинг куйидаги курсатгичлари 
aunty! анади:

- 1̂ исн£ 1 утушуь лараенниьг ута утиш токининг бошлангич к,ий
. амати - I ;

- электр аппаратларни, шина ва иволяторларни динамик 
кучларга бардошлигини текшириш учун к^сца туташувнинг варб токи 
- i

- электр агшаратлагни мустахкамлилиги текшириш учун, циекр 
туташиишинг биринчи ярим давридаги варб токининг люрий циймати -

I В;
- злектр утцаэувчанларни, электр апиаратларни,шина ьа иволя■ 

торларни к^эишга чидашшлигини текшириш учун, цись,а туташув ток 
нинг 6ар*уарорлашган к̂ иймати - 1с/э ;

- нафри кучланишли увгичларни, релели циыояларни ганлаш в<* 
текшириш учун, к,, т. дараенни тула токининг лорий к^Ямати - Ik. т;

- увгичларни учираолиш крбилиятини текшириш учун, т. жара 
еннинг нувватининг циймати - 5к. т.

1иррида келтирилган куреатгичларни аншу)аш, к,иск,а туташув 
нут^галарни таъминлоьчи - ыанба турлари билан белгиланади:
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1. Ч(;кси? кувватга эга булган манбалардан таъминланувчи тор 
мон̂ ларда к, т. жараённинг курсатгичларини анту1аш:

- учфаэли к;, т. токининг хсхлаган в аншлаг и даврий булагининг 
жорий ^иймати

II (Ь) ( О)  Г~I * 1̂ . Т. * 10 - U6/ V3 7нат , ( 4. 3 )
ёки

I ' - 1Ц. т. • - - 16/ г^нат , ( 4. 4 )

ифодалар билан аникданади. Агар t г „ нат< х^нат/3 ) булса, 
юфридаги ифодалар

l " W  = 1к"т. - С  - т / В  Хнат ( 4.5 )

l " (”  » iff?т. « l£ ’ « 16/ Х^нат ( 4. 6 )

куринишда ишлатилади. Ушбу жараеннинг ^уввати эса,

S""w - Spl’t . - S(JN  U*B/ Хнат ( 4.7 )
ёки И(П <%)

5 = SK.T. - S * -  56/ х4нат ( 4.8 )

ифодалар билаг ани^чанади.
2. Чегараланган ^увватга эга булган манбадан таъминланувчи 

тормо(у1арда к;, т. жараенининг курсатгичларини х,исоблаш. Агар, ц. т. 
жараен гуввати чегараланган манбадан таъминланувчи тормо^ларда 
содир булса, к,, т. т. ларни ангаутат учун, типик генераторлар учун 
туэилган ^ис.облаш эгги чизту1ардан фгйдаланиди (4.2 ва 4.3 
расмлар ).

Бу эгри чизшушр к, т. т. нинг карраси билан, н;. т. эанжирнинг 
цисобланган индуктив ^аршилигини ( Х^хис), к,, т. жараённининг 
бошланившдан бошлаб ( Ю )  з̂ архил вак;тлар учун келтирилган боглин; 
ликлар курияишида туэилган.

Хисоблаш эгри чизш^яарни туэишда нуйидаги тахминлар х,исобга 
олинган:

IV т. содир булгунга к^дар генераторлар номинал юклама
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оотидз ва цувват коэффициенти ^олатда итламокда;
- генерзторнинг номинал цуввати (5н ), базис кувватга (S6)

юнг;
- генераторнинг Суйлзма ва кундаланг ута утиш реактив кар пт- 

ликлзри Сир хил;
!<;. т. жараён уч фазали, симметрик ва бир тпмондан тагминла

мзди.
Агар S6 = Sh j  булса, ^исобланган реактив царшилик куйидаги 

ифодалар билан антуганади

2Х.хис = Хнат*5н5 / Ш ; X хис = X нат. ( 4. 9. )* * *  -У- '

Агар S6 Ф Sh j булса, ^исобланган реактив кдриилик

X хис - X нат * 5н. / 56 Г4. 10. ).

ифода билан антуганади.
1̂. т. т. нинг даврий кийматини ( 1к.4 ) amityiam учун 4.2. ва

4. 3. расмларда келтирилган хисоблаш эгри чизикдордан фойдаланилади. 
Пи?га маълум булган ( Х*хис <= 3 ) к^ршилик орк,али бизни цизи ;̂ - 
тирган вацт учун ( t ) ,  т. т. нинг каррасини (K t) аншугаймиз. 

т. т. нинг даврий к^ймати

I к. t  = K t*lH E (4.11. )

ифода оркали аник л̂анади.
Бу ерда lHt = Sh*  / '/з Uyp. н кискз туташув нукта жойлашган 

погонанинг уртача номинал кучланишига ( Uyp. н ) келтирилган та- 
минлаш манбаларнинг номинал токларининг йигиндиси.

Зарб токнинг биронли кийматини

1 э = Кэ V ?  Г " ( 4. 12 )

ифода билан эниклаймиз. Бу ерда Кз - зарб коэффициенти (К зИ .8 )
К. т. т. нинг биринчи ярим давридан сунг пайдо булувчи тула к. 

т. т. нинг энг катта жорий кийматини аниклашда куйидаги ифода иш



латилади ____________
1 к̂. t. = у7*дЬ + Г'нд1 . ( 4.13 )

Бу ерда: Iflt - к. т. т. нинг даврий кисмининг жорий киймати;
1нд1:~ к. т. т. нинг нодаврий кисмининг жорий киймати.

К  т. т. нинг нодаврий кисмининг жЬрий киймати

iHflt = Ie '^ r (4. 14 )

ифода билан аникланади. Бу ерда Т = Хнат/Кнат - к. т. аанжирининг 
вакт дойимийлиги.

К. т. жараённинг биринчи ярим давридаги энг катта тула к. т. т. 
нинг жорий кийматини аниклашда

I f*K. t. = I V 1 + ?, ( Ка-1)2 Г 4.16 )

К. т. жараённинг ихтиёрий вакт учун зникланадиган куввати 
куйидаги ифода билан топилади

s 'к. t . = Яз Ik. t. Uyp. н ( 4. 16 )

Агар, к. т. жзраен эанжирининг хисобланган индуктив каргаилиги 
X хис > 3 булса , ухолда к. т. т. нйнг даврий кисмлни ( к. т. 
жараённинг окиш вактидан катьий наэар) куйидагт ифода билан 
аннклат мумкин

lK ?t. = 1н^ / Х^хис ( 4. 17 )

К. т. т. нинг бопжр ^исмларини 4.12, 4.15, 4.16 ифодалар билан
аникланади.

Кон корхоналарининг электр таъминотида содир буладиган т. 
жэрзэнлзрнинг х;исоблашда энг соддз, яъни чексиэ кувватди манбага 
эга булган тзрмок^ларда ^улланадигзн усул таклиф ^илинади 
(4. 3-4. 7). Бунинг сабаби туки, республикамивдаги барча кончилик 
корхоналари знерготиэимдан таъминланади, яъни корхонанинг тиэими- 
дан талаб к,иладиган куввати жуда кнч!ткдир.

Хулоса н̂ илиб тучи айтиш керакки, кончилик корхоналарининг
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плектр тармок^дарида ц. т. т. ларни аншу^ища манбанинг царшилиги 
кнобатга олинмайди, яъни Х^тиэ = О

4. б. Цисца туташув жаравннинг курсахгичларига синхрон 
ъа асинхрон юритгичларнинг таъсири.

Корхоналарда иетеъмолчилар сифатида fcHr к^лланадига.1 юцори 
(кучланишли катта ьувьатли синхрон ва асинхрон юритгичлар 
махаллий манб сифатида к. т. нуцталардаги токларга таъсир 
куреатади. Бу таъер асосан к. т. т. нинг бошлангич ^ийматига тугри 
келади.

Аг ар юритгичларнинг куьвати 100 кВт дан кам, и;. г. нуцта 
билан юритгичлар орасида битта трансформатор ( пасайтирувчи еки 
купайтирувчи) булса ьа куввати 100 кВт дан ортиц.к;. т. нуцта билан 
юртгичлар орасида икки ва ундан ортиц трансформатор булса уи"5у 
юритгичларни ц. т. лараънга таъсири у,исобга ольнмайди.

Акс ^олда ушбу юритгичлар цисмаснда уч фаэали ц. г. содир бу 
лганда пайдо буладш ан ц. т. т. нинг энг катта кийматини аникулзш 
учун куйидаги иф:да ишлахилади

Iюр - V2 * О. у * ню̂ / Х#ню (4. 18. )

Бу ерда: Х^кю - юритгичларнинг номинал курсатгичларидаги нис 
бий индуктив царшилиги;

Î tito юритгичларни номинал токларининг йигиндиси.
i i Mi., ..фода оргузли анин^ланган ток, асосий манба орк,али аншу 

ji.irii'aH к,, т. т. нинг «арб токига кушилади.
Агар корхонанинг электртаъминот манбаи, ц т. нуцталардан 

цанчалик уаоц булса, ьцори кучланишли катта цувьатли юритгичлар­
нинг таъсири , ц. т. лараанга шунчалик ееьиларли булади.

4. 7. tyic^a тутащиш токлариниш 
цийматини чеклаш.

Кунчилик корхоналар шу жумладан кончилик корхоналари ^ам, 
*i’да кат та цуььатгз эгь булган эйерготи?имлардан электр энергия 
' я '.1.1 т&гшшлчнади;::1| Щу сабабли, >у1.-к,а , уташув токларининг
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^иймати жудэ катта булиши мумкин. Бу х,олат, капитал харадатларни 
ошивтга,рангли металлар сарфини купайишига, электр ускуналарнинг 
ишончли ишлашига салбий таъеир курсатишига олиб келади. Бундан тая 
|̂ ари, кон корхоналарининг ер ости марказий нимстанцияси шиналари- 
даги циск,а тутатит кувйатини киймати 50 №. А билан чегараланган 
t АЗ. Щу сабабли, туташув токларнинг к,ийматини чегаралаш ва-
эифаси нуйилади.

Бу вазифани бадариш электртаъминот схемаларини тугри танлаш, 
параллел ишлаш ^олларини йуиртиш, бирнеча чулгамли куч 
трансформаторлардан фойдаланиш ёки махсус курилма - реакторлар 
билан эрчшиш мумкин. Бу тадбирлар ичида энг самарадор усули, 
керакли истеъмолчиларнинг тарморугарига ёки тар^атиш пунктларининг 
шиналарига реакторлар урнатишдир.

Реакторларнинг асосий вагифаеи - электр аппаратларнинг ишини 
енгиллаштириш, шикает шартлари асЪсида цабул к,илинадиган линия- 
ларни кесимини камайтириш ва шиналардаги кучланиш ^ийматини (ало- 
)̂ ида тармо)у1арда т. содир булган хрлларда ) керакли даражада 
утплаб туриш.

Реактор - узакоиз индуктив галтак куринишидаги электр 
^урилма булиб, унинг индуктив к/чршилиги барча иш тароитларида 
уегармас булиб ^олади. Реакторлар тузилишига к^рзб мойли ёки 
нурук;, фазалар сонига цэраб - бир ёки уч фазали, чулгачдэр сонига 
^араб - бир ёки икки чулгамли куринпшда булади.

Реакторлар - индуктив к^ршилигини киймати, номинал 
кучланиши ва теки, ' чулгам материали, галтагини материали билан 
бир- биридан адралиб туради ва фарц н̂ илади. Масалан: FBA- 10- 15
- 0,35- яъни алюмин чулгамли, бетон галтакли, 10 кВ га, 150 А га 
мулжалланган ва индуктив ^аршилиги 0,35 Ом га тенг.

Реакторни асосий курсатгичи унинг Кузршилигини фоиз 
куринишидаги ^ийматидир. Уни аншугат учун куйдаги ифодадан 
фойдаланилади.

ХрТ. = Хр* ^  Iнр * 100 / UH. р. (4. 19. )

Бу ерда Хр - реакторнинг индуктив ^аршилиги, Ом;
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iiip реактирьинг номинал токи, кА;
Uiip ■ реакгорнинг номинал кучланиши, кн.

H^pi.taji иш /лараенида реактор чулгамларида кучланишни йукрл
I ail KjHl'MH

a iJi -- i Xp£*Ip*sihf )/ 1нр 14. £0. )

ифода о план сшиь,ланадп.
by ерда Ip - реакторнинг чулгамидан оь^етган хациь^й ток, А. 
Ушбу к,ийиат ь фойз дан куп булиши мумкин эмао. Агар реактор- 

дан кейин кг т. содир булса, нимстанция шиналаридагл кучланиш тула 
иук^лмайди ьа реактордаги кучланишни йукрлган к^смига тенг булади 
ка

UK2 = XpJUlK. т. /1н. р. (4 .21.)

нфсда би ан аншушнади.
Ьу ерда 1 к,, т. - реактордан кейинги ну»-,таларда содир булган 

т. т. циймати.
Шиналарда калган кучланишни (KKj) циймати к,анча катта бул - 

са,и,.т. жараенни бош^а шикастланмаган тармо^лардаги иетеъшлчила- 
рига таъсири шунчалик кам Сулади. Щу сабабли, шиналардаги кучла­
нишни крлган киймати номинал кучланиш ь̂ ийматини 60 фойэ дан кам 
булмаслиги талаб к;илинади.

4. 8. tyiCKja туташув токларининг тарыо^ электр 
ускуналарига таьснри.

i\ т. ч. л а р н и н г э л е к т р о д и н а м и к  т а г с ' 
и р и. t'j. т. лараеннинг эарб токи нимотан,у1ллардаги, тар^атиш 
пунктлдрдаги ма>;камлан1 ан электр уекуналарга ( шиналар,иаоляторлар, 
электр анпаратлар ьа б. к, ) электродинамик куч куринишида таъ - 
сир K jj . агади Бу куч ( F ) параллс-л жойлашган электр уекуналарда 
агилуман мсмснтлар х,.чил н^лади ьа механик шикастларга олиб кела 
ди. |Ду сабабли, ы-^рида куреатилган электр уекуналар электродина- 
ивк !> i;; 1/га чидамли булиши керак я гни, эл-кт i уекуналарда ушбу
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кучлар таъсирида \ocijji булган механик кучланиш электр ускуна- 
ларга рухсаг берилган механик кучланишдан кам булиши керак.

Ц. т. т лардан цосил буладиган электродинакшк куч i шиналарнинг 
уртадаги фаааои учун) цуйдаги ифода билан аншушнади

FCi)= 1. 76 *( Ь а ) * i2a К ) '1 ( 4. 22. )

Бу ерда: 1 - шиналарни иккита кетма-кет махкаыланган нуцталари 
орасидаги масофа, см; 

а - шиналар у^и орасидаги масофа, см.

Ц и с ц а т у т а ш у в  т о к л а р н и н г  к, и а д и р- 
и ш т а г с и р и. У&р турли ток утцзаувчанлардан, электр 
аппаратлардан сцаетган к;, т. г. лар уларни янада каттароц циаишига 
саОаб булади. Бу циаиш натижасида уларнинг харорати меерий 
шароитда ишлагандаги хароратдан катта булади. Щунинг учун, ушбу 
унсурларни цис^а вацт ичида тзъсир цилувчи ц. т. т. ларига 
чидамлилигини яъни уларнинг цисца вацт давомида циаиши, уларга 
рухсат берилган к^аишдан кам булиши керак.

Ток утцаауьчанларнпнг ц. т. т. л .ридан циаиш лараонини адиаба! 
лараен деб к^бул цилиш мумкин. Чунки, к. т. токларидан циеца вац: 
ичида Х.ОСИЛ булган исеицлик энергияеи ток утцааувчанларни харора 
тини кутаришгагина сарф булади яъни, таш»у» мухитга тарцалишга era 
олмаиди. Цисца туташув токларни циймати, уларни оциш вацти ьа ушбу 
вацт даьомида уагариши кун сонли омиллар б''лан бог лиц булиши 
собга г лине а, ц. т. т. ларни цивдириш таъеирини ашнуншда цийинчилик 
хугдиради. Шу сабабли, к е л т и р и л г а н  в а ц г ( t ки> ту- 
шунчаси кири1илади.

Келтирилган вацт деб шундай бир ьацт оралигига айтиладики, fly 
вацт оралигида цисца туташув токининг барцарорлаш ан циймати (1 ) 
таъсирида х,оспл булган иссшушк энергия, вацг даьомида уагаруачи 
х,ацикий циеца туташув токи (1цт), ушбу 1<_к давом зтгаи >;зк,иций 
цие1;а туташув вацт давсмида \оеил цилган исоицлак энергинга тенг 
булади.

ijiicxyi туташув лараеннинг а̂циг̂ ий аацти ( t цт) шу тормог^ати
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з̂ имоя курилмани ишга тутиши (t^ . ит) ва учирувчи алпаратнинг шлага 
П уч ) взцти билзн бе.лгиланади, яъни

t^. т. = tx. ит + 1уч . (4.23)

Келтирилган ваи̂ г х;ам икки к^смдан яъни, токнинг даврий (t  кв. 
д) ва нодаврий ( t кв. нд) булакларининг келтирилган ва^лари билан 
аншутэнади

tKB = tKB. д + tKB. нд (4.24)

Агар t i<;t < Б С9к. дан булса t кв. д 4. 4 раемда хархил ца^ 
учун келтирилган, t кв. д - f  ( I "  /\сп ) богликликлар билан 
аяи(у1анадн. Агар t, t̂ r > Б сек. булса t кв. д = t кв — t квБ + ( t

- 5) булади. Ну ерда t кв. 5 х;ак^ий ван^и 5 сек булгандэги 
келтирилган вак̂ ги. Келтирилган ва^тнинг нодаврий булагини, t х,ак; 
>- 1.5 Т булсагина аншуганади е з  к^йидаги ифодадан фойдаланилади

tKB. нд = 0. 05 ( i"/  Ы 5 (4. 2Б)

Агэр t < 1.5 Т булса

i"
г ¥tKB. нд - Т ( —  ) * ( 1 р ) (4.26)

U
ифода билан ани<у>аниши мумкин.

Агар t .̂ av, >= 20 Т ёки t \зн; > 1 сек булса, t кв. нд 
инобатга олинмайди.

Хулоса ку«либ шуни зйтиш керак, электр таркртиш схеманинг 
барча курилмаларк электрдинамик ва к '̂?иш таъсирларига 
текширчлнши к^рак. Щу сабабли, к^скр туташув ну^алзри 
белгилзчганда ушбу курилмаларни энг огир шароитларда булиш 
мумкинлиги х,исобга олинади.
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5. ТАЦ0ИШ1АШ TAPMDiyiAPmi ЭДССБЛАШ

Корхоналардаги электр исътемолчиларга - ишончли ьа юнрри 
сифат курсатгичли алектр знергияни уватиш, таьримлаш тармоцларга 
кжланган. Бу тармок,лар арвон хайда ишлатишда ^улай ва хавфсиз бу 
лиши керак. Та^симлаш тармоьуларни ^исоблаш, шу тармо^дарнинг ток 
угцаэувчан симларининг кес-им ювасини ( S , мм2 ) аншушши талаб 
цилади.

Ток упушувчан симларнинг кесим юаасини аник,лаш учун.тармоц- 
нинг туэилиши ва куриниши (магистрал еки радиал, х,аво еки кабкл), 
тармоцнинг увунлиги, симларнинг ту,.и ( Al,Cu еки FeAl) тармокдан 
о^аетган токнииг гисобланган ^|ймати, тармоцни бир йил ичида кор­
хона макси мал юкламасини ташкил топишида 1̂ атнашган муддати ьа 
тармоц юкламасининг цувват коэффициенти маълум булиши керак.
Ушбу маълумоглар ^лланманинг олдинги бандларида ьа хар турли ма- 
лумотномаларда келтирилган [ А. 31.

Тормоадан оцаетган токнинг ^исобланган кийматини аницлаш 
учун куйидаги ифодалар ишлатилади:

- якка иетеъмолчи учун
Fh Кг

I )̂ ис ^ -----------
УЗ Uh cosfH

- бир гурух иетеъмолчи учун

Рн Кт
I х,но = --------—— -

4а ин ооз гур

Бу ерда: Рн, Phi - якка еки гурух иетеъмолчиларнинг но­
минал куввати, кБТ;

Кт - нкка ей! гурух исгеъмилчиларнинг та­
лаб коэффициенти С А. 31 ;

U - иетеъмолчиларнинг номинал кучланиши, кВ; 
cosfH, - якка исгоъмолчиларнинг номинал еки гурух 
cosfyp иетеъмолчиларнинг уртача к^уььаг коаффи - 

циенти
Ток утцавувчанларни х.исобланган кесими бирнеча техникавий ва 

ищтиеодий шартлзрни талабларини ц-ниц".ириши керак. Бу талаЛлнргз
а.. ан, " 5 , " Кгч им к^з^ы а зга булган тармпЬу
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- тзшци музуггнинг кучларига (шамол, муэлаган симни огирлиги) 
ва уэ огирлиги натижасида пайдо булган механик кучланишига чидам­
ли 'Зулитшт керак ( S мех);

- меёрий ^олзтда ишлаган д з е р д з , ундан о^аетган токдан хрсил 
булган иссюушк нзтижасидз ^иаиган симнинг харорати, ушбу сим 
учун рухеат берилган хароратдан кам булиши керак ( Г>и );

- меёрий холатдз ишлзган даврда тармо^ кучланишининг бир 
кукми исроф булади. Ушбу игроф булган кучланиш киймати ( aU ) 
шу тармо^ учун исроф булишга рухеат берилган кучланиш к,ийматидан 
( АПрб ) кам булиши керак ( S aU );

- к,иск,а туташув жзраёнида >̂ осил булган токлардзн, цисир вак,т 
иртишига чидамли булиши керак ( 5к;т );

- куриш ва ишлзтиш жараёнидз сэрф булздиган харажатлар иложи 
борича кзм яъни, ихтисодий мувофиц булиши керак ( S их ).

Щу сабабли, тарк^тиш тармок̂ ларни ^исоблзшдз, х,ар бир тармок; 
учун механик кучларга чидамли ( S мех), нормал ишлаш даврида узок, 
вак;т к,ивишга чидамли ( 3 и ) ,  кучланишни рухеат берилган иерофи - 
дан оширмайдиган ( SaU ), к,нск,а туташув жзраёнига чидамли ( 5 н;т) 
вз ихтисодий ма^еадга мувофи  ̂ кесимлар аншуганади х,амд"'.. ушбу ке- 
симлардан энг каттаси r/эбул ^линади.

5. 1 Механик кучларгз чидамли кесимни 
аникглаш

фр бир тзрмок, ( ХЛ ёки КЛ ) тагану мухитда содир буладигзн 
.*,зр хил кучлар таъсирида булгани учун, улар ана шу кучларга чидам 
ли ва нормзл курезткичлзрини caiyia6 ирлпши керак.

Бигга мэглумки, х;аво орк;али утг,азилгзн линиялзрнинг сими 
таянчларга махкамланади. Икки таянч орасидаги симлзр шзмол кучи 
таъсирида, уз огирлиги, к;иш пайтларидз цорлагни музлати .%змда таш- 
^и харорзтни увгзришп натижасида,, салк^б туради вз симлар ичида 
кучланиш содир булади. фидаларгз биноан еимлар ичида пайдо булган 
кучлзниш ( С ?  ) ,  шу симларга рухеат берилган узиш кучланишидзн 
( c fp f ) кам булиши керак. Салинга ёйини киймати шу симнинг энг 
пастки ну^тзеи билан ер орасидаги рухеат берилган ( f- ) масофа 
билан ангоуинади.



Ха в о линиялзрни механик кучларга чидамлилигини цисоблзш.ушбу 
кулланманинг 3.2 Оандида келтирилган вз 3.6 - 3.10 ифодалар билан 
ани(у1анади.

Кон корхоналаридз ьуллзнадигзн ХЛ ларнинг турларига к,а- 
раб.ю^орида куреатилган механик кучлйрга чидзш Оерадиган’ кесим- 
ларнинг ?нг кам киймати куйидагича белгиланган:

- кучланиши 1000 В гачз булган алюмин симли ХЛ учун - )6 мм?
- кучланиши 35 кВ ва юкрри алюмин симли ХЛ учун - 25 мм2 ;
- кучланиши 1000 В гачз булган пулат-алюмин симли ХЛ учун - 

10 ммй ;
- кучланиши 35 кВ ва унгачан булган пулат-алюмин симли ХЛ 

учун - 16 ММ? ;
- кучлзнигаидан к^тъий нззар толзлаги пулат симли ХЛ учун

4 мм?.
Кон корхоналари электртаъминотида кабелли линиялар ^ам кенг 

^лланади. 1ГЦори кучланишли кабел л'.'нияларни махсус арицчалзрда , 
махсус ер ости лау,имларида ёки ер ости ла^имларни деворларига 
махкамлангами учун.уларни механик кучларга чидамли кесимини аник; 
лаш шарт ямае.

■ Кучланиши 1000 В дан кам булган сурулувчан ал^ктр юкламалар 
ни тагминлайдиган кабеллар аса, тапп'и кучлар ( сурилиш, тортиш , 
сирпаниш ) таъсирида булгани учун, уЛарни механик кучларга чидам­
ли кесими аншуинади. Асос сифатида ^уйидаги кесимларни ^аСул ^  
лиш мумкин:

- энергспоеэдан ( трансформатор х,амда кичик кучланишли тар - 
^атиш пунктн умум плзтформадз ) таъминланадиган истеъмол- 
чилар учун - 10 мм? ;

- алоцида жойлашган.сурилиб турувчи иетеъмолчилзг учун-16 мм

5. 2 Мейрий пшлага цолатидз к^зиш шартига 
М'»с кесимни ани>у1аш

Маьлумки Коул- Ленц цонунгга асосан, симлардан ок,а»тган ток 
( I ) ,  иссшу-ик энергиясини з̂ осил кртлади ва нуйидаги ифода билан
аНИКуЛЭДИ:

Q - I 2 R t  (5. 1)

Ру ер,да: F пимнинг актив к,-лршилиги. Ом;
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t - ЬЫ-,Г, С;
lily ИеСИЬ^ИК хаЬСНрИДа СИМ гу'.с'ГО, IHCliOl 1IVX̂ l 1 1 а ИССИЬ̂ ЛИК '1 ар 

(упади ьа унинг мицдори

Q = о г V - Vo ) t ( Б. id)

ифода билан аницлаиадл.
Бу ерда: с - сим ийа.идан иссицлик Tapiyuuim коэффициенти, 

F - сны иваси;
V - симнинг юзасидаги харорат;
Vo - атроф му.х;ит харорати.

А] ар

i 2 к t = с F ( V - Vo ) I (5. 3)

булса, симнинг з^арорати уэгармаа цийматга зга булади.

F = Л 1; R = 1 f  5 * 4 1/ Г К 1 ;

булса, куйидаги ифодани оламиэ

I = о. 5 s j c  a ' j ' i  V - Vo ) , А. (5 .4 )

by рда; d ■ симнинг- диаметра, мы,
1 - симнинг узунлиги, м;
}' - симнинг солиштирма ьл-жтрутцавуБчанлиги 

Юцорида келтирилган ифидада симни цизиш дараласини V , сим- 
нинг турига цараб ( Си, A l.FeA l ), шу симлар учун рухеат берилган 
цизиш дараласи билан алмаштир'илеа, шу билан бирга еимдан оцаетган 
ток, рухеат берилган к,изиш дараласи учун энг кам ток деб цабул' 
ци.чинеа, (5 .4 ) ифода куйидаги куринишда ага булади;

1кам - О Ь у о >1 J '  ( Vро - Vo ) , А. (5. £)

Ана шу ифода ердамида электр угца^увчанларнинг турига ( Си, 
A l.FeA l), рухеат берилган к,иэиш даралаоига ( V рб), ишлаш тарой 
хига (V о). tyipaC, i,ap Сир стандарт кесим ( S ст) учун ток мик - 
дорини ами»у.аи мумкин. Шу иф да орцали л,ие"бланган ь.ийма: лар А. 1,
2 , 4 , ?  ада'Htji napii'J Kvл i 11[ r:0i 1.1
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Ушбу яадваллар ёрдамида антугаигзн кесим, тзрмо^и меёрий 

ишлаш даврида узок, ваг,т ^ зитга чидамли кесим булади. Яъни , ушбу 
симнинг харорати унга рухеат берилган харорзтдан кап булади.

5. 3 Ток утк^згичларни кучланишни исроф 
буладмган киймати шартига биноан цисоблат

Барча электр иетеъмелчилар ^андайдпр номинал кучланишга мул­
ла ллан г ан булиб,меерий иш жараённи таъминлаш учун уларнинг ^исма 
ларидаги кучланиш кдоймати бирмунча уэгариб турттгаи мумкин. Амаяда 
маълумки, тармокдаги энг катта кучлэн’-п манбага я^ н , энг кичик 
кучланиш эса, манбадан узок, маеофада жойлэшган истеъмолчилар к,ие- 
масида кузатчлади. Щу сабабли, истеъмолчиларнинг ишлаш тартиби вз 
долатидан ^атъий назар энг яи̂ тн истеъмолчи к^смаеидаги кучлэяиш 
энг катта рухеат Серил•эч кучланишдэн кам, энг угокда жойлашган 
иетеъыолчи 191с мае и; н кучланиш эса, энг кичик рухеат берилган 
кучлаяишдан куп булиши керак (5.1. а раем).

' Еундан келиб чик/цшки, кучланишни рухеат берилган исроф най­
мет и ( д V рб)

ЛПрб ’  Пт р. с - 0.95 Uh (5 .6 )

ифода билан аник/анишн мумкин.
Бу ерда U тр. е = 1.05 и я - тагминловчи пунктдаги транс - 

форматорнинг иккиламчи чулгамидаги салт улатидаги кучланиш - 
мати, В: U н - иг теъмолчининг циемаеидаги номинал кучланип , В.

Таркртиш тармоКуЛзрда кучланишни бир н^сми таъминл-рчц транс­
форматор чу лг амида ( л и  тр ), флгани эса, ток утг^.-'унччилзрда 
исроф булади ёки йу^олади. Трансформатор чулгамида яу^елг-чч куч - 
ланишни анищлаш учун 5.1.6 раемдэ келтирилган вектор ди>»| | чччаси- 
дан фойдаланамиз.

Диаграммада: U тр. с - трансформатор чулгамидаги салт \;яа-
тидаги кучланиш;

U 2тр - трансформатор иккиламчи чулгамидаги 
кучланиш;

! 2 - иккиламчи'чулгамидаги ток;
К ?., X 2 - трансформатор иккиламчи чулгамининг
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актив ва индуктив царшилиги;
J  - иккиламчи чулгамидаги ток ва кучла- 

ниш векторлари орасидаги суршшш 
бурчаги.

Агар U тр. с Силан U 2тр орасидаги сурилиш бурчагини жуда 
ыгшклигини ^исобга олсак, трансформатор чулгамидаги кучланишни 
иуцолган

a Urp = I2R2cosf + \|з I 4X .s ih f (6.7)

ифода билан аншуханади.
Ушбу ифодани бошцача куринишда >̂ам ёвиш мумкин, яъни

Ш  Pis
д.Птр — ■ ■ ( UaXcosf r IJpXsilif ) ( d. 6)

100 SHCOdf
Бу ерда: F ц - транеформаторни х,ациций актив юкламаеи, кВа1 

S н - транеформаторни номинал к,уввати, кВА;

v3 IнК2. Л Рцт
IJaX - ---- ---100 бки l!fl£ ------- 100 .

Uh Sh

ТраНСф1/рМаТОрНП ТуТаШуЬ Х,ОЛаТИДаГИ
кучланишни актив ь^еми, фс;йэ;

\}з 1нХ-2 ................. .......
U p&  ----------  100 о к и  Щ Л  - V  (Ин-т%)2 ( И с Л ) 2-

IJh

Up% - транеформаторни ь^юца тугашуъ х^латидаги 
кучланишни ре акт и ь ь,и они, Ф'йэ ; 

а Рцт - тр *.riскорма» _рни туташув г̂/ла^ицаги
икыиамчи чу Л1‘амида! и иу^олган ьуььат, кВт; 

и»^Л ** i'ран-.’Ф.'рмат; рни цис̂ -а туташув .\олагидаги 
иккиламчи чулгамидаги кучланиш,фийа.

Тгц ryaiiiui тармиг^ардэ кучланишни пероф гул; ан циИмаги !:;рмлу 
ларни ( j адиал, wiai »и трал), маг г̂риали ( Ги ,A i, FrAl >, у^унлши 6и
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лан белгиланади.
Ток уткааувчанларнинг актив крршилши (3 .1 ), индуктив царши 

лиги (3 .2 ва 3.3) ифодалар еки 4.3 банда келтирилган курсаткичлар 
ердамида аниьуаанади.

Х^ртурли тармо1ушрда кучланишни исроф ^ийматларини аншушш 
уеулларини куриб чицамиэ.

5. 3. 1 Радиал лшшяларда кучланишнинг исроф 
булган к̂ исмини аник,лаш

Актив ва реактив ^аршидикка эга булган линиялардан кучланиш 
ни бир к^сми ушбу к^ршиликларда йукрлади. 5.1, в раемда якка 
еки Оирнеча юкламаларга эга булган радиал схемаларда кучланишни 
йукрлган и^смини аншушш учун ишлатиладиган вектср диаграмма кел­
тирилган. Расмдаги "Оа" Вектор линия охиридаги кучланиш У2ф ни, 
"Ос" вектор эса, линия бошидаги кучланишни, Ф эса, ток билан куч 
орасидаги сурилиш бурчакни курсатади. Лининдаги кучланишнинг паса 
йиш к^йматини, "Оа" ва "Ос" векторларнинг геометрик айирмаси бул 
ган "ас" вектор билан ании^анади ва актив ( "ав" ) х,амда индуктив 
( "в с " ) к^емлардан ташкил топади.

Лиипядаги кучланишни исроф булган к^йматини аниь,лаш учун "Оа" 
ва "Ос" векторларнинг алгебраик айирмасини аник,лаитмиэ керак иа 
расмдаги "ад булак ( "де” булакни цисобга илмаймий,чунки бурчак 
Q амалда жуда кичик) ушбу алгебраик айирма булиб, уни ани^аш учун 
"авс" ва "вде" учбурчаклардан фейдаланамиэ.

"ад" булакни кучланишни буйлама пасайиши orw кучланишни исроф 
булган к̂ иоми Дей аталади ва ьуйидаги ифода билан аншушиади

д.Цф *= ad = Ьп * ef = I rcosr + lXaitiT'. (J5. 5)

Ai ар линиянин1 кучланиши 35 кВ ва уицан клу’ри 0>лса, кучла 
нишнинг пасайишини кундаланг н̂ исми, яъни "од" >,ам анин,ланади

( 6. 10)
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Уч фааали линиялар учун ушбу кийматлар

Цф - \1з I ( г cost + х s ih f ) (5.11)

Цф- Г з  I ( х cosf + г sihT ) (6.12)

ифодалардан фойдаланилади.
(6.11) ифоданинг биринчи ^смини исроф булган кучланишнинг 

актив, иккинчи цисмини эса, реактив б?лаги деб аталади. Ушбу ифо 
дани U н га купайтириб ва булсак

Г з  и Iroosf 'Гз Ulxslhf Pr + Qx
и ------------ + ------------------------- (б. 13)

Uh Uh Uh

ифодани оламиз.
6.11 ва 5.13 ифодалардан куриниб турибдики кучланишнинг ио 

роф булган кисмларини гоклар ёки кувьатлар билач аншутш мумкин.
Агар, радиал линиянинг охирига бирнеча юкламалар уланган 

булса, ушбу линиядаги кучланишнинг исроф булган кийматини анш^аш 
учун, 5.11 ва 5.13 ифодадаги ток ва куььатлар урнига иетеъмолчи 
лариниг тскларини ёки кувватларини йигиндиси ишлатилади.

5. 3. 2 Бир томондан таъминланадиган 
магистрал тармо^лардаги кучланишнинг исроф оулган 

Киемини ^исоблаш

Ушбу тармоц куриниши 5.1 а раемда, кучланишнинг исроф крсмини 
цисоблаш учун тузил! ан векторлар диаграммами эса, 5.1 г раемда 
келтирилган.

Линиянинг бир симида.бутун уаунлиги буйича йу>флган кучланиш

д Ц ф  - L ia  - U d  -  О А - 0D -  О А - QD-

ифода билан ани^анади. 5. 2 1 бандда келтирилган муло^ааы'а асо - 
сан, вектор циаграммада келтирилган учйурчаклардан фоЦманами».
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У у,г>лда линиядаги кучланишнинг йу калган и̂оми куйидаги ифода би - 
лян антуганади:

лиф = ОА - 0D' - D'G'+G'C' + С 'F* +F' В' + В' Е ' +Е' А =
PGoosFs + CfJsihF3 + CFcosFg + BFsihF1+ BEcosF, 4

AEsihF, - Ijr,co sF,+  I,x»sihF.+  I1r2.cosF2+ (5.14) 
IjX jS ih F j + I, r, cosF, + I, x,SihF( »

П П n o
Z. iK.rKcosFK +^Ikxk5 .I iFk «= «ЕЛакгк  ̂S ’Ipkxk
I(4  K>> к* > *•'

П. 14 ифодадаги тармок; токларинии ало^ида шохобча токлари билан 
алматтирсак, куйидзги муносабатларни оламир:

I a 3= ia 3; l a ^ ia s+ i a 2; Ia ( = ia 5+ ia 2+ ia ( ;

Ip%= ip3; ip,+ ip2: Ip, = Ip,+ ipz+ ip, ■

У цолда

диф = 135Г, + ( 1а,+ 1аг )г, + (ia ,+  ia t+ ia ,)^  +
1Р ,х 5+ ( ips+ ip jx *+  (ip ,+  tp*+ ip, )x,=
1ал(Гз+ r-j_+ r , ) + ia ,( r, + r2) + ia ,r , = 
iPs(x»+ *г.+ x ,) + ip2( xb+ Xj.) + ip ,x ( .

illy билан бирга

Гз+ гг 4- г, - R, ; г, + ri_= Rz; r,= R,: 
xs+ хг+ xt= X,: xs+ xt= Хг; xs= Xj.

i *?нг деб бепгиласак. тармсифтнг бир фагаоидаги кучланишнинг исроф 
^иймати

ЛИф - ia 5R.,+ ia J,Ri <- ia ,R ( + i рдX ,+ 1р2Хг+ 1Р ,X ,

ифода билан аншуганади. Ушбу иф^дз умумий хрлдн куйидаги куриннш 
да булади

n o n  п
Диф - Z  iakRk t-2-ipkXk -^ikRkcosFk +^ikXksihFk. с 5. 15)lt»« Kt< k.*« W * •
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5. 15 ифодвдаги ial<.RK вз ipkXk купайтмалзр нагарий механика- 
даги кучлар моментига ухшаб, тскларнинг к,эршилик момент и деб ата­
лади. 5.14 ва 5.15 ифодаларни бир фааали т и? им лар учун ^уйидаги 
куринишда ифодалага мумкин

и п
д и = ? Z lkrkcosFk + ?. X lkxksifiFk

= 2 Z ikRkcosfk  + 2 Z .ikX k s ih fkfc-Ч Г

Агар, токларни цувватлар билан алмаштирсак, яъни

Рк рк
Ik = -----  ва ik = ------

U cosFk U cosfk

,5. 15 ифодани куйидагича ёэиш мумкин
Г» Г»

oU = (2 /U )*t2  Pk rkJ + (2 / U )* fS  Qk xk] k> * fc*,
П гл

л U = ( 2/U) *[ Z. pk Rk] + (2/U)*{ Z  qk Xk]

(5. 16)

(6. 17)

o
5.14 ва 5.15 ифодалар уч фааали TapMciyiap учун. куйидаги 

куринишларга эга булади

ли = \Лз t Z  IkrkcosFk] + 'Гз [ 5  IkxksihFkl, 
к».

С5-18)
л и = { з  Г2. lkRkcosfkl + \Гз Г 2  ikXksih fk ],

еки
ftU - (1/U) *Г 2  Pkrk) + (1/U)*C 2  Qkxkl

V  *”й (5.19)
Ck U = (1/U)*r £  pkRk] + (l/ !J)* r £  qkXkl

5.16 ва 5.18 ифодалардан куриниб турибдики улар бир биридан 
коэффициент лари билан фэрь; к^ладилар ва шу сабабли бундчн кейин 
фацат уч фа?али тармок,лар учун ифодалар келтирамиа.
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1'ормлу;арда кучланишнинг исроф ^ийыатини цисоблашда куйида- 
гиларга аътибор Серилиши керак:

- кичик кучланишли, симлари бир-бирига як̂ ин шйлашган, кор- 
хоналарнинг ички тармо^арини ^исоблашда фак^т актив булагини 
аиик̂ лаш билан чегаранилади;

- катта кучланишлн х,аьо линияларни ^исоблашда кучланишнинг 
исроф к^смини иккала булаги яъни, актив ва реактив булаги аншуш- 
нади;

- 35 кВ гача кабел лннияларда кучланишнинг исроф к^сшши фа- 
iyiT актив булаги аницианади. Чунки, кабеллардаги симлар бир бири- 
га дуда яцин жойлашган.

5.3.3 Тормокутрнинг кучланишнинг иорсф шартига 
жавоб берувчи кесимини аншуиш

Кончилик корохоналарининг ички таъминот тизимида кабсл лини- 
яларк келг ^улланишини цисобга олган ^олда, тармо)ушрнинг фацат 
актив ^аршилигчда исроф булган кучланиш ^йматининг шартини бала-- 
рувчи кесимларни ашиу1аймиа.

а) Радиал линиялар.
5. 11 и(}одага асосан, кучланишнинг исроф кдосмини актив булаги

All - '/з I г соз f

ифода билан аншушнади. Ушбу иф^дадаги тариоц ь^ртилигини г =j4 а 
иф'.да орк^ли белгиласак ва ли  урнига унга рухеат берилган куч - 
ланишниуц ш:роф цийматини ( а  И рб) куйсак, шу талабга мос кесим 
ашну1анади

\1'3 1 р L Cu5 F
S &и ------------ . (5. 20)

ДИрб

С) Магистрал линиялар.
5. 1й ьа 5. 19 ифодалар орг̂ алп тарисн^нинг Квсимини amuyiaui пум 

кин. Цагисц «л линняларда бирнечз шохсбчалар булгани учун, кесим 
и*1 онл^лашда ердам-;и шартлар ^уйилиши керак. Бу шартлардан бири 
иагис i j. ал с.шни.ч- tv,, ими Сутун уауилиги Луаича у&гармаслигидир.
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У з̂ олда

a ll = V3 £  ik Rk ccsFk = 
p Lk  " "  J> „

N/ 3 b ik  —  cos Fk = J----2 ik  l.kcosFk (5.21)ksi Sk Sk

n  J  P  n
—  2 ]p k  ---  = ^  pk Lk . • (Б. 22)
U **' Sk US * "

Симнинг кесими эса,

n/з P  о
S = --- ^TikLkcosFk йки S -

flU k*‘

ифодалар Силан аник^анади.
Агарда (5.23) ифодалардаги a ll урнига шу тармо^ учун рухеат 

берилган кучланишнинг исроф кийматини ( Д1)рб ) к$йсак, антуан - 
ган кесим. пкрридаги шартга жавоб берадиган кесим булади. яъни

S*u = ----  ^.ikRkcosFk ёки Snu = ----  ^  pkLk. (5.24)
дЦрб U&Up6 к-‘ '

йфридаги шартга биноан кесимни з̂ исоблаш усули, соддалиги 
билан аяралиб туради.

Лекин шахобчалардаги юкламалар ^(ймати бир биридан катта фарц 
ан холларда, юкррида келтирилган шарт билан ани^анган кесим 

рангли маьданларни асоссиг куп сарфлашга олиб келади,
Бу лолларда кесим н^ймати уэгарувчан, яъни линиянинг .бот к;ис- 

мида катта, охирида кичик кесимга ага булиши мак/: ад г а мугофиедир.
Ток уткааувчанларнинг узунлиги буйича кесим кийматини узгар- 

тириш 1фнуниятини аникгчаш учун ёрдамчи шарт к,абул к̂ ииш керак. Ту

Р  -
— —  ^  pkLk (5. 23) 
U ли к**

9КИ

1 п
atj = — 2 P k Rk 

и v-



- 0 6 -

uaj/f сшфахида рангли Мвталларни камайтириш цабул кдолинади.
Уч фааали лшшяларда сарф буладиган маьданларни халш, нуйида

* и ифода срк.али анигуикади.
п

V - 3 Е̂. jkL.k = 3 ( Зг1.г  ̂ SjL^ ). (5.25)

Sa урнида хар бир и^смнинг кесими, (5.24) ифодага асосан

р  p lL  l 1G4 j) р21.2 1 0 * p p3L3  1 0 3
SI - -— ------- ; S2 ----------; S3 = ---------; (5. 26)

UoUl IJ a U2 Ua U3

куринишда ааиш мумкин. У х,олда 

3j<10 p ll. l2
у „ ----- ( ---- —  ,

U £>1)1

p2L2 L p3L3 л
-------  + ------).
лУ2 uU3

(5 .2 ?)

Маълумки л Ul + 6 U2 + л из л ирб.

к>^рида!и (5.^6) тенгламада иккита уьгаруьчан микдор ь̂ илдирнш 
учун uLil к,ийма1ни дирб - (д1)2 *&U3 ) Силан алмаштирамиэ ва шу 
функциянинг анг кам н̂ ийыатини аннКрИаш учун 2v Jal)2 ва "3 VAJaU3 хо- 
склаларни олиб, натимасини нулга тенглаймиа:

сь. 28)

Ы1/.»' л 112 - i  1)3)̂  6U3’1

by Toh l iiaWdJica^hil СиДдШП ИрСаК



p lL l2- . p2L2 2 p3L3 2
— ---   -----  = -----  (Б . 29)
д Ul л U2 a U3

куринишдаги тенглик аник^анади. Бу ифодани соддалаштирсак

z  г  2.S I S2 'S 3
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P I Р2 РЗ
еки (5. 30)

S I S2 S3

V p i \/р2 VP3
ифодаларни оламиа.

5. 30 ифода /мумий х,олда куйидаги куринишга ага булади

Sk
---  = С еки Sk = C\/Pk. (5.31)
\Г?к

Хулоса: Магистрал линиядаги хар бир к^емнинг кесими шу цисы 
дан ут^аэилаетган кувватни квадрат илдиэ тагидаги к,ийматига 
пропорционалдир.

Пропорционадлик коэффициенти С ни топиш учун к,уйидаги ифода- 
дан ф^Йдаланамиа:

1 п 1 п J3 Lk р п Lk р  п Lk
д Up6 = —  2  PkLk - —  Pk —  = — 2 ,— -----Б. 32;

U U Sk U '“ 'CtfPk С U^v'Pk

Бу ифода уч фааали Tapi.totyiap учун

j j  Lk \| Pk
С - -------------- (5.33)

и лире

куринишда булса, бир фааали тармо|ушр учун
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( 5. 34)

U д ирб к" '
куринишдэ булади.

5. 3. 4. У^во линияли тармо псарни х,исоблчтнинг 
айрим хусусиятлар.

Юкррида айтилгандек, ,\аво линияли тармокдарни х,исоблашда, 
кучланишнинг йукрлган к^смини ани1у 1ашда уни х;зм актив, х,ам реактив 
булакларини антугаш талаб к^линади. (5.17) ва (5.19).

"Электротехниканинг нааарий асослари" фанидан биага маълумки 
("Индуктивликларни з̂ исоблаш. ” мавау) тармок; симларининг индуктив 
крршилиги билан кесими орасидаги боглюушк деярли сеаилмайди. Щу 
сабабли, амалий х,иооблаш жараенида, тармок^инг индуктив ^аршили- 
гини к;андайдир уртача бир кесим учун ^исобланади Еа

ифода ердамида йуцолган кучланипшинг реактив 1̂ сми аншуганади.
Пандан кейин, тармо^инг кесимини х;исоблашда (5 .20 ), йукр 

лишга рухеат берилган кучланишнинг тула киймати ( Д1!рб ) урнига, 
нуйидаги ифода ор^али ании^ланган, йукр лишга рухеат берилган куч 
ланишни актив булаги ( AUp6 а ) куйилади,

Ушбу к̂ 1ймат ор^али ани>у1анган кесим, ирб ердамида анюуан 
ган кесимга Караганда каттарок; булади. Шуя и хулоса и̂лиш мумкинки, 
бир ^ил тламага эга булган х;аво линиянинг кесими, кабел линияга 
Караганда каттарок; булади.

Хар турли корхоналарнинг электртаъминотини лойи^алаш амалиё- 
тида, (5.35) ифода ор!̂ али анюутнган н^ймат нолга тенг булиши,ёки 
манфий (̂ ийматга зга булиш цоллари учраши мумкин. Бу дегани йуц 
оладиган кучланиш реактив куринишда еки актив булаги сеаиларли 
змаслигини Силдиради. Бу ^олатни олдини олиш учун ^уйидаги тадбир 
лар таклиф и^линади:

а) лойихада цабул (̂ илинган кучланишдан каттарок; стандарт

л  U рС а = ди рб - д. U р (5.35)
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кучланишга утиш. Бу ^олда йукрлишга рухеат берилган кучланишнинг 
к^ймати ошади ьа юклама токининг камайиши, реактив исрофни >̂ам 
камайтиради;

0) реактив исрофни камайтириш учун TapMut-yiapi’a статик сш им 
ларни улаш;

в) реактив к^увьат танк,ис.1шгини тулдирувчи восшалардан фоа 
даланиш; '

г) тармокдардан уагармас ток узатиш.
Агар тармок^арнинг узунлиги буйича кесим узгармас деб фараз 

цилеак, у ^олда
1 п  1 Г.

ди рб = —  pkRoI к + —  21 qkXoLk =
U k i‘ U fc-''

R о „  X о n R o n Х о  „
= —  21pkLk + — ^ q k Lk  = — XpkLk + -- ^IpktgFkl.k =

U U k*‘ u fc“  и kc'

« --  ( R 0 + X о tgF) 51 pkLk . (5. 36)
•J

Бу ерда Ro ва Xo - тармоцнинг солиштирма ангин ва индукгиь гцаршн 
лиги, Ом. км;

Lk - тармо^шнг узунлиги, км.
(5.36) ифодадан оламиз

U в UpC U Д La
R + X tgF = ------- = — ---- . (5 .3 ?)

21 pkLk 100£pkLk *»• k..

(5 .3 ?) иф>да ор^али аниьупанган кесим икки цисмдан ибсрат 
Сулиб, тармок, материали, нувват моменти ва кееимларга Оогли^ Оул 
ган ладьаллар еки эгри чиэиКрЯар орь̂ ади аншушяиши мумкин.

5.4. Цис^а туташув токларига чидомли кесим»и аншуцш.

Тармо(ушрда содир булган t^ctyi тугашув лараени, крсф ван̂ г
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ичида жуда катта к^йматга эга токни (1^т) юэага келтиради 
(4 бандга крранг). Бу токнинг утиш ва)уи давомида узгариш 
крнуниятига,ички ва таш^и саСаблар таъсир курсатади ва олдиндан 
аншушшга (у1йинчилик тутдиради. %  сабабли, бу ток таъсирида ток 
уткрэувчанларнинг н̂ изиш нагариясини урганиш учун (щгйидаги чекла- 
нишларни ^абул ^иламиз:

а) ток ут^аэувчанларнинг к^эиши адиабат куринишдэ, яъни я,осил 
булган иссшушк фа^ат шу ут^взувчанларнинг хароратини кутаришга 
сарф булади;

б) к,исир туташиш токининг нодаврий ^исми иссюутк яратишдз 
^атнашмайди.

Бу хрлда, иссюушк балансининг дифференциал тенгламаси vyftn- 
дагича ифодаланади:

I^Xji/S) Г1 +rf(v-20)dt] - СС1 +j}(v-20)l qSldv. (5,38)

Бу ерда: С - ток ут^аэув чан нинг солиштирма иссикушк сигими, Дж/ 
г. дар. ;

- иссшушк сигимининг иссюутк даражаси коэффициенти 
ц - материалнинг еичлиги, г/см3 ;

Щу ифоданинг чап цисми, жуда к,ис^а вак,т (d t ) давомида 
туташув ток таъсирида ^осил булган иссиклик миедорини курсатса, 
унг 1̂ сми эса, шу ток ут^аяувчаннинг хароратини кутаришга сарф 
булган иссшушк миедорини курсатади.

Тенгламани иккала ^исмини Г 1 +к( v - 20 \ fS l] га булсак, 
у цолда 5. 38 ифода

1 Cq 1 + Ji( v - 20 )
-ГГ I2dt = — -------------------- dv (5.39)
S  'J 1 + <*( v - 20 )

куринишга эга булади.
."искр туташув жараенида ток ут^азувчанларнинг циришинч аник, 

лаш учун 5. 39 ифодани чап к^смини О дан t к,т гача ( к^скр тута­
шув жараенни учиришга кетган вак,т), унг ^исмини эса v l даража- 
дан v2 даражагача булган к^йматлари учун интеграл ч^ймзтлари 
ни ани(у!аймиз, яъни
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1 t  Cq ^ 1 +J4{ v - 20 )
---[  I 2dt = -----  / ---------------  dv. (5. 40)
S 2 о f  i»' 1 +4( v - 20 )

Юфридаги ифодани иккала ^исмини алсДида куриб чи^амиз.
Тенгламанинг чап томонидаги булагини интеграллатда бирмунча 

крйинчиликлар бор. Щунинг учун, амалий ^исобларда содда усулдан 
фойдаланилади. Бунинг учун, ушбу ^улланманинг 4. 8 бандида тушунти- 
рилган келтирилган вак;т ( t кв) дан фойдаланамиэ. У х;олда 5,40 
тенгламанинг чап томонидаги ифодани ^уйидаги ифода билан алмашти- 
риш мумкин:

)  , jfj)
}  I dt = 1и tKB (5.41)
о

У х;олда t
t  кв = J ( 1^г/ 1Д dt (5.42)

о
Келтирилган ва(у кийматини анимат учун [ А. 9 3 да келтирил­

ган

tn;T =-^С( Ity / I^  ) ,  t J

боглик^ан фойдаланилади.
5. 40 тенгламанинг унг к,исмини интеграллаш жуда осон булиб, 

натижаси ток ути^азувчан симларнинг и сстутк  даражаси уэгарган 
цолдаги тавсифларики ифодалайди Бу боглтушкни С коэффициенти би­
лан белгилэнса, у ^олда ток ут^азувчанларнинг 1-'г т. т. ларга чидамли 
энг кичик кесими

Зкам * ( I * \l t кв ) / С (5. 43)

ифода билэн антуганэди.
Бу ерда С - материалларнинг иссик^ик коэффициенти. Амалий х;и~ 

собларда ушбу коэффициентни кагйидагича крбул к̂ тлиш мумкин: 
-■6-10 кВ мне симли кабел линиялар учун - 140; .
- б - 10 кВ алюмин симли кабел линиялар учун - 95;
- мис шиналар учун - 170;
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- пулат шиналар учун - 60.
ЭТЦ талабларига асосан - х,аво линияларининг симлари, 1000 В 

гача булган тарми-упар, щ. т. т. лар таьсирига текширилмайди. Бошкр 
электр курилмалар учун н^сь,а ьа^т даьомида к,иаиш харорати куйида- 
гича белгиланган:

- очик; симлар ва мисдан к,илинган шиналар учун - 250аС;
- тодали мис симли , исеш^га чидамли материаллар 

ердамида иаоляцилланган, 10 кВ кучланишгача эга
булган кабеллар учун - 200"С;

- оддий ревина ердамида иаоляцияланган кабеллар учун- 150 С;
- шимдирилган крго&лар ердамида иаоляиияланган, 20

ва 35 кВ кучланишли кабеллар учун - 125” С;
- алюминдан ясалган очиц симлар, шиналар ьа

кабеллар учун - 150*С;
- ускуналарга бевосита уланган пулаг симлар ьа

шиналар учун - 200VC;
- ускуналарга билвосита уланган пулат симлар ьа

шиналар учун - 350°С.
5. 43 ифода орцали аниьуланган кесим, тармок^а г̂ исьр туташув 

токидан х,осил булган иссшушкга чидамли кесим'х,исобланади.

5. b Иь;тисодий кам хараматли ко им ^ийматини аник,лаш

Кцири бандларда антушнган кесимлар, уларга куйилган техник 
талаб ларни балариш учун минимад кесимлар урнини баларади. Техник 
талабларга лаьоб б-градиган тармо^ кесимини н;абул цилишда улар 
ичдан энг катта к^йматини олсак, техник талабларни барчаеи бала - 
рилади. Аммо бу х,олда, ицтисодий талаблар х,исобга олинмайди.

XatyHyiTaH, кесимни катта цнймати капитал хара.*атларни бир 
тошндан оширса, иккинчи томондан электр энергия исрофини камай - 
тиради ва олинган фойда кушимча капитал харалатларни урнини - 
хаши мумкин.

Щунинг учун, иь;тисодий мувофи»у1кк кесимни аникушшда хар йил- 
ги харалатларни камайтириш меаонидан фойдаланиш к^рак, яъни

X - Fh К t И Г 5. 44)
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Бу ерда: X - ишлаш жараённидаги бир йиллик келтирилган 
харажат;

К - барча капитал харажат;
И - бир йил ишлатишдаги харажат;
Рн - капитал харажатни х,ар бир йилда узлаштириш

коэффициенти.
Электр знергияни ток уткрзувчанларда исроф булган кдойматига 

кетган харажатни аниидоймиз

m 3 Ip L T
Хаз = ---------------- (5.45)

100 1000 S

Бу ерда: m - 1 кВт. с. электр знергияни ба^оси, тийин;
I - шу тармокдан о^аётган ток мшутори, А ; 

р  - ток утк^зувчаннинг солиштирма ^аршилиги, Ом. 
ммг/м;

L - тармок; уэунлиги, м;
Т - бир йиллик ишлаш соати, с;
S - шу тармок; кесими, мм2;

Амалий ^исобларда капитал харажатларни ^уйидагича ифодалаш 
мумкин

К = ( а + eS ) L (5. 46)

Бу ерда: а - бир метр узунликдаги тармок^инг кесим к^ймати билан 
боглик; булмаган харажат; 

в - бир метр узунликдаги тармо^нинг кесим к^ймати Силан 
боглик; булган харажат.

5.44 иф?дэдагк, ишлатиш жараёнидзги харалатга ( И ) ,  электр 
энергия исроф харамтидан ташн^ри - амортизация, таъмирлаш, иш 
*;aiyi, зарур к^смларга кетган харажатлар цам киради. Бу харажатлар 
тармонущрни |$гришда кетган харажатдан маълум бир фойз куринишида 
цисобга олинади, чунки уларнинг кесим к^йматига боглиьушги жуда 
сустдир.

Юкррида келтирилган фикрларни х,исобга олган тавдирда .бир йил 
лик харажатни куйидагича ифэдалэш мумкин:
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3 m p izT
X - С(Ра +Рн)а + (Ра tPh) bS + -------- ] L. (5.47)

ю 5 S

('у ерда Pa - увгармас харалатлар коэффициенти.
Бир йиллик харалатларки минимумини топиш учун, 5. 47 ифодани 

биринчи хосиласини олиб нолга тенглаймиэ

dX 3 м 1 ^ 1
——- = [ ( Ра + Рн )в  - -- 1..... -— ] L
dS 103 S 2

10Г(Ра +Рн) в

ифодаларни оламие.
Бу ерда jh  - кесимдаги токнинг ицтисодий эичлиги,А/мм . 
Тормощ кесимининг ищтисодий мувофи)ушк ь̂ иймати токнинг ихти- 

содий эичлиги орк^ли ани»у;анади, яъни

Iwaiv 
Би » -----

JH

ЭТ^ га асосан кисимнинг шуисодий муьсфикглик г̂ ийыатини ьуйи 
даги тармо^ турлари учун аник,ланади: 

- саноат корхоналарининг 1000 В дан кам булган ва бир йилда 
камида 4000 - 5000 соат максимал юклама остида ишлайдиган;

- 1000 В дан кжрри кучланишли х,аво ьа кабеллар орцали утг̂ а - 
андган (ва^гинча курилган ва кам вак;т хивмат к^ламайдиган тармоц- 
дар Сундан истинно ) тармикутр.

Токнинг ш^исодий аичлик ну 1й мат лари ( jh ) , тармо»у1арнинр 
турига, у,иссСланаоТ"ан туманига ва Сир йил давомида макс:«мал ш- 
дама остида иллал ьа*-,тига а*> деялумк!* маларда т<ла к-лгирил- 
I ан ( А. ?,Й j

3niJ3 Т
= 1макс \ j—----------- . (5. 49)

10 ( Ра + Рн) в

= О

(5. 48)



6.-ЭЛЕКТР ТАЪИИШТ ТИБИМЛАРИДА 
КУЧЛАНИШ ЦИЙМАТЛАРИНИ ТАНЛАШ ВА РОСТЛАШ

6.1 Умумий маълумотлар

\
Кон корхоналарининг электртаъминот тиэимларининг туаилишини 

лойих,алашда, схемаларини к,абул к^лишда ^арбир эвеносидаги кучла 
нишни оптимал кийматини тугри танлаш ало^ида а^амиятга эга булади 
Бу вааифа техникавий ва ицтисодий омиллар таъсирида булиб, ечими 
^артомонлама асосланган булиши керак.

Давлат етандартларига асосан, электр тизим таркибига кируьчи 
барча электр курилмалар маълум кучланиш цийматига эга ва шу сабаб 
ли, электр тарн^тиш тармокдар >;ам ушбу кучданиш ^ийматларига мое 
танланиши шарт. Генераторларнинг, трансформаторларнинг номинал 
кучланиш циймати деб, ушбу ускуналарнинг меерий иылаш шароитини 
крндирувчи кучланиш и^ийматига айтилади. >^ик,атан эса, ушбу электр 
ускуналар меерий иш шароитида бирмунча циймати уагарган кучланиш 
таъсирида ишлайдилар. Чунки, бир t-уюм кучланиш тарк а̂тиш ларавнида 
исроф булади.

Электр курилмалар (̂ исмасидаги кучланиш, м*гарий иш шароитида 
номинал кучланиш 1\ийматидан ( 11н ) Б фойиа • чегарасида увгариб ту • 
ришга рухеат беридади яъни, тармоц бсшидаги кучланиш И1 Ин дан 5 
фойнага куп, тармо^ охиридаги кучланиш И2 эса, Ин дан 5 фойиага 
кам булиши мумкин.

6.1 раемда тарцатиш тармсцларнинг ало>,ида нуцталаридаги куч­
ланиш ^ийматлари мисол сифатида келтирилган. Ушбу раемдан куринаб 
туриблики, кучланишниг исроф к̂ ийматини х,исобга олганда генератор- 
нинг (̂ исмасидаги кучланиш - тармоцнинг номинал кучланишидан (Ин)
5 фойиага куп булади. Куч трансформаторларнинг бирламчн ьа икки­
ламчи чулгамларида! и кучланиш к,ийматлари уларни салт ишлаш холати 
учун белгиланади.

TapMoi-; учун, трансформаторларнинг бйрламчи чулгами иет^ъмолчи 
эканлигикн .\iieo6ia олоак, унинг к^смасидаги кучланиш киймати - 
кучланишни купайтирувчи трансформаторлар учун генераторнинг номи- 
нал нгчланишигз тенг булиши керак. Гарн^тиш тармон;ларни таъминлов­
чи тран‘ ф'/рмасирд^ряин! иккиламчи чулгамини кучланиш циймати, юк 
лама .лпд аш  ирклуш ы  номинал к/чланишдан 5 фойиага куп були-
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6.1 ряем. Тормокнинг вол^ида нукталвридвги кучланиш 

^иймвтлори 110/6 кВ тормои учун

0>QS1
-и

СВ
0S2

HI-

ТИ2 }
_____- 1

H h
0S1

TV

6.8 рвем, Ьуйлама комгенцичловчи курилманинг 
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ши керак. Лекин, юклама остида ишловчи трансформатор чулгамларада 
х,ам, кучланишни исроф булишини циеобга олсак, унинг иккиламчи чул­
гамидаги кучланиш Ин дан 10 фойизга куп булиши ( салт холатидагп) 
керак.

6. 2 Электр энергиянинг аейсий сифат курсаткичлари

Электр энергия таъминоти сифатли булиши учун f-улланадиган 
электртаъминот тиэ ими ва ишлатила, ,иган электр истемюлчилар, маг 

лум амплитудага, синусоидал куринишдаги БО Гц даврий тезликка эга 
булган, бир еки симметрии уч фаеали электр энергия билан таъминла- 
ниши шарт. Л;кин, хар турли сабаблар таъсирида электр энергия кур 
еатгичлари уэгариб туради ва Су эса электр иетеъмолчиларни ишльь 
фбилиятини иасайтиради. Электр энергиянинг сифат курсатгичларига 
куйидагилар киради:

- давр теэлигини ( частотасини ) огиши;
- кучланиш цийматиниг огиши;
- кучланиш (у1йматининг тебраниши;
- кучланишниг ыосимметриялиги;
- кучланиш ва токнинг вацт д&помида уэгаришининг носинусо 

идаллиги.

Э л е к т р  э н е р г и я  д а в р  т е э л и г и н и  
о г и ш и .  Электр истеъмолчилар к^смаеидаги еки электр тарцатиш 
тармон^ларидаги электр энергиянинг даврий теалигини огиши, электр 
энергия макбаидан уэатилаётган кувват билан корхоналар электр ие- 
теъмолчиларининг истеъмол н^ла^тган цувватлари орасидаги муноса- 
бат билан белгиланади. Агар, истеъмол филинам ган кувват уаатила- 
етган иувватдан куп булса, даврий теэлик киймати камаяди аа ушбу 
камайиш 0,1 Гц дан ошмаслиги керак.

Даврий теэликниж ■ f иши , . t:. Гц дан Ouiea, электр иствъыолчи' 
ларнннг техник-иктиеоднй куреатт ичларига сеэиларли таъоир курса- 
тадп ьа шу сабабли - даврий геаликнинг рухеат бераш ан огиш крА - 
ыати 0,2 Гц. , с г ишнннг чегаравий киймати эса _+ 1.0 Гц jyumfl 
белгшын! кн.
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Давр тегликнинг сгию и электромагнит ва технологик зиенлар 
келиб чик^шига сабаб булади. Электромагнит туридаги зиен электр 
энергиями у?атишда1 и исроф билан белгиланиб, давр тезликни 1 фойэ 
гз узгариши электр энергия иерофини 2 фойиэга ошишига олиб келади.

Давр тезликни огиши технологик ускуналарнинг унумдорлигини 
камайтиради. Бу холат корхонанинг кути мча вак̂ г итлашига еки кушим- 
ча ускуналарни ишга туширишга еки ускуналарнинг кувватини ошириш- 
га сабаб булиши мумкин. Ушбу тадбирларни олдини олиш учун, энерго- 
тизимларда задира ^увватлар булиши ма^адга мувафиедир.

К у ч л а н и ш  ^ и й м а т и н и  о г и ш и .  Кучланишниг 
огиши деб, унинг кийматини аста-секин уэгаришига айтилади. Уага - 
ришнинг тезлиги 1 сек. да 1 фойиздан ошмаслиги керак. Кучланишнинг 
огиши, фойиз куринишида ба>;оланади ва куйидаги ифода билан аник̂ па- 
нади

U - Uh
6  U = --------- 100 7,

Uh

Бу ерда: U - кучланишниг торий ^иймати;
Uh - кучланишниг номинал циймэти.

Электр иетеъмолчиларни меерий ишлаши учун рухеат берилган 
огиш +- 5 фойиздан ошмаслиги керак. Ушбу к^йматкинг чегараси к^либ 
|—10 фойиз белгиланган. Кучланишнинг огиши электр иетеъмолчилар 
йшига салбий таъсир куреатади. Маеалан: исетушк еритгичларни еруг- 
(Яик окдоми, куввзти, х иг мат к,илиш даври сезиларли узгаради. Люмини- 
)диент ёриггнчларда эеа, хизмат даврига таъсир куреатади. Электр 
люсиьулик, электролитик ускуналарнинг, асинхрон юритгичларнинг 
|унумдорлиги сезиларли узгаради. Огиш ^ймати салбий томонг'-1 узгарса 
технологик жараёнлэпни тухтаб цолишша, мусбат томонга узгарса 
ускуналарни ишдан чи^ишига сабаб булади. Кучланишнинг огиш таъси- 
рини камайтириш учун, хартурли кучланиш кийматини ростлаш усулла- 
ри ва носиталари кулланади.

К у ч л а н и ш н и н г  т е б р а н и ш и .  ' Электр тармок;- 
ларда содир буладиган туташувлар, юкламаЛнрнинг зурайиб ке-
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тиши таъсирида кучланишнинг киймати жуда тез уэгариб туриши мум - 
кин. Бу ^олатни кучланишни тебраниши деб аталади ва ушбу ифода 
билан анинуанади

I IJt - и t+1 I '
A U t -----------------100Х

UH

Бу ерда:
- U t , U t+1 - кетма-кет содир булган тебраниш- 

нинг энг катта ва энг кичик к^йматлари.
Кучланишнинг к^йматини тез уэгариб туришига, асинхрон юрит - 

гичларни, темир йул транспорт воситал?рини, ей ердамида метал 
эритувчи ва пайвандлаш ускуналарни ишга тушириш сабаб булади.

Кучланишнинг тебранишининг таъсирини ёритгичларда содир 
йуладиган хавфлардан етарли сезиш мумкин. ёритгичларнинг ёру1ушги- 
ни жимиллаб туриши одамнинг иш ^обилиятини пасайтиради ва натижада 
унумдорлик пасаяди, саломатлиги ёмонлашади ва технологик жараён- 
ларни буэилишига олиб келади.

Кучланишнинг тебранишидан келиб чикщиган хавфларни камай- 
тириш учун, ^уйдаги тадбирлар курилиши мумкин:

- зарб юклама остида ишлайдигай ускуналарни ало^ида тэъмин- 
лаш;

- катта кувватли трансформаторларни куллаш;
- юклама киймати тез-тез уэгариб турадиган ва бир тартибда 

ишлайдиган оддий истеъмолчиларни у̂шма реакторлар ор^али 
ёки трансформаторларнинг хар хил чулгамларидан таъминлаш; 
тармо^а сигимлар улаб, унинг индуктивлигини камайтириш, 
синхрон машиналар куллаш ёки реактив ^увват тан^слигини 
камайтирувчи воситалардан фойдаланиш.

К у ч л а н и ш н и н г  н о с и м м е т р и я л и г и .
Кучланишнинг носимметриялиги - тармоедаги фязалар оро ва 

фааа кучланишларнинг к;ийматини бир-бири билан тенг эмаслигидир.
Кучланишни носимметрик ^олатини содир булишига асосий сабаб, 

ю»фри ва кичик кучланишли тармок;пардаги бир фаэалик электр 
игтеъмолчиларни мавжудлигидир.
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КЦори кучланишли тармсн^ларда, трансформаторларнинг нейтрал 
ну^таеи ердан узилган ёки ерга кушимча индуктив к^ршилик ердамида 
уланган булгани учун, кучланишнинг носимметриялиги унинг таркиби- 
да кучланишнинг тескари ва нол кетма-кетлик ташкил этувчиларнинг 
пайдо булиши билан белгиланади.

Кичик кучланишли, турт симли тар монарда аса, бир фазалик 
иетеъмолчиларни нол симга уланиши ва нол симдан ток ок^ши, нол 
кетма-кетлик кучлаиишни пайдо булиши билан белгиланади.

Кучланишнинг ноеимметринлиги тармок; фазаларининг нотекис 
|̂ иаишига, айланиш моменгларни камайишига, электр машиналарнинг 
титрашига, релели ^имоя ва автоматик курилмаларнииг ишончеиз иш- 
лашига олиб келади ва сезиларли эарар келтиради.

Давлат стандартларида рухеат берилган носимметрия 2 фойиз ни 
ва унинг максимал чегараси 4 фойиз ни ташкил к,илиши мумкинлиги 
^айд к^линган.

Тармок^ардаги кучланишнинг носимметриялигини йуфтиш учун 
хартурли симметрияловчи ^рилмалар к,уллаш кузда тутилади.

К у ч л а н и ш  ва т о к н и н г  н о с и н у с о и д а -  
.11 и г и. г а асосий сабаб, тармс^ таркибидаги ночизинуш элемент лар 
нинг мовжудлиги булиб, юкрри частотали гармоник гебранишларнннг 
пайдо булиши билан белгиланади.

Гармоник тебранишлар электр знергияпи кушимча исроф 
булишига олиб келади. Ундан таш^ари релели '̂ имоя, автоматик 
• у̂рилмалар, телемеханик ва алоца воситаларига салбий таъсир-кур* 
сатади.

Уларнинг электр истеъмолчиларга таъсирини камайгириш учун 
куйдаги тадбирларни куллаш мумкин:

- ночизик^ли элементлари булган иет*=-ъмолчиларни алоцида манба 
лардан таъминлаш;
куп фазали тугрилагичларни ишлатиш;

■ хартурли фильтирларни куллаш па х. к.

6. 3. Электртаъминот тизимида кучланиш кийматини 
ростлаш усуллари.

Корхоналар электртагминотини лойхалашда ьа ишлатиш жар.шнида
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кучланишнинг сифат курсатгичларини маълум погонада ушлаб турит 
учун хартурли тадбирларни куллаш таклиф к^линади. Ушбу тадбирдар 
махсус курилмаларни талаб к̂ лиши ёки ^илмаслиги мумкин ва ^уйдаги 
усулларни уа таркибига олади:

1. Ута узгарувчан юкламали исте'йюлчиларни алохида манбалар 
дан таъминлаш. Юцори кучланишни иложи борича истеъмолчиларга 
як^нлаштириш яъни электр таъминлаш схемаларни рациональ куриниида 
лойицалаш.

Z. Корхона электр истеъмолчиларини трансформаторларнинг икки 
ламчи чулгам орцали алокрсини чегаралаш, яъни корхона умум юклама 
сини минимал холатларида алохида трансформаторларни ( чулгамларни> 
манбадан узиб куйиш.

3. Конденсатор батареялари, синхрон юритгичлар ёрдамида реак 
тив ^увват тан^ислигини тулдирувчи кундаланг компенцияловчи 
ускуналар куллаш.

4. Катта индуктивликка эга булган, юкламаси тез-теа уэгариб 
турувчи тармок,ларда буйлама компенцияловчи ускуналар куллаш.

6.2. расмдаги конденсаторлар тармок^инг X крргоилигини 
камайтириб ва кучланишнинг исроф к^йматини камайишига сабаб була­

ди, яъни

PR  + Q (X  1 - Хс)
й U ------ — ------- -—

Кучланишни исрофини узгариши Хс / XI нисбати билан аник^анади.
Компенцияловчи сигимлар тармок^а QS1 айиргич билан уланади. 

Агар, ишлаш жараёнида кучланишнинг киймати ошиб кетса, разрядлов 
чи FV дан уч(ун утади, ток трансформатори (ТА 1 ), узгич ОТ ни 
улчйди ва сигимлар (СВ) пунтланади. Агар схемадаги СВ сигимларни 
биронтаси ишдан чик;са ТА2 оркрли \имоя ишга тушади. Компенциялов 
чи сигймларни схемадан узиа учун айиргич QSS? дан фойдаланилади.
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5. Кучланиш кийматини ростлаш учун трансформаторнинг икки - 
ламчи чулгамидаги ростлаш шахобчалардан фойдаланиш, шахобчани 
тугри танлаш транеформаторни манбадан уэишни тавсия келади. Щу 
сабабли,бу усулни барча корхоналарда куллаш мумкин эмас.

6. 1СКлама остида кучланиш кийматини узгартира олувчи - рост- 
ловчи курилмали трансформаторлардан фойдаланиш. Ушбу усулни 
принципиал схемаси 6.3. раемда келтирилган. Трансформаторнинг 
юкрри кучланишли чулгамли икки ^иемдан иборат, яъни ростланмай- 
диган "а " ва ростланувчи "в ” ^ием. Агар, "в " ^емни "а " га кетма- 
кет уланса шахобчаларни уланган холатига ^араб хар-хил трансфор­
мация коэффициентига эга булиш мумкин. Масалан: 4 чи контактдан 5 
чига утиш учун К1 контакт узилади, куэгалувчан контакт "с " 5 чи 
холатга ут^ааилади ва К1 уланади. Ушбу холатда чулгам 4-5 реактор 
L га уланган. Реактор катта индуктивликка эга булгани учун, тенг- 
лаштирувчи ток ^иймати чегараланади. Щундан кейин К2 контакт 1̂ уз- 
галувчан контакт ” д”  5 чи ша^обчага утк^аилади ва К2 контакт 
>̂ айта уланади. llty билан трансформации коэффициенти камайди ва 
натижада кучланиш ^ймати ошади.

7. Агар, нимстанцияларда ростлашга мулжалланмаган трансфор­
матор урнатилган булса, кучланиш кийматини ростлаш учун волът- 
кушуьчи трансформаторлардан фойдаланилади. Ушбу транеформаторлар 
икки хил турга булинади: кучланиши буйлама на кундаланг ростловчи. 
Кон корхоналарида куп учрайдиган, кучланиш погонасини ростлаш 
талаби ^уйиладиган радиал схемаларда, 6. 4. раемда келтирилган 
кучланишни буйлама ростловчи трансформатор 2 келтирилган. Ушбу 
транеформаторларни бир чулгами аеоеий транеформаторга (1 ) кетма 
кет уланган, иккинчи чулгами эса, ушбу фазадан ердамчи кучланиш 
олди ва унинг кучланиш вектори аеоеий трансформатор фаэаеининг 
кучланиш ьектори билан бир йунгшишда оулади. Иатижада тармок; куч­
ланиши ошади.

Кон корхоналарининг электр тар^тиш тармо^арида кучланиш 
кийматини ростлаш учун к/кррида келтирилган усуллардан - конден­
сатор батареялари, синхр н юритгичлар ьа комненсаторлар ердамида 
кучланишнинг исроф и̂г-мини камайтириш, юклама остида кучланишни 
ростлоьчи курилмали, вольт ^шунчи транеформатори кенг кулланади.
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7. РЕАКТИВ ЦУВВАТ ТАЩИОЛИГИШ ТУЛДИРИШ

7.1 Умумий маълумотдар

Бир фазали еки уч фазали узгарувчан токнинг Сир фазасининг 
актив куввати Р - U1 cosF , кВт ифода билан ан шуган ади. Бу 
ерда F - тармоц юкламасининг тури билан белгиланадиган. rat мок, 
токи ва кучланиши векторлари орасидаги бурчак.

Агар.тармок; актив юкламага эга булса, у *олда ток 1 ва куч­
ланиш U векторлари бир йуналишда булиб, улар орасидаги бурчак 
нулга тенг яъни, cosF - 1 (7 .1 , о раем). Щу сабабли, ^увватнинг 
киймати хар дойм мусбаг аонада жойлашади. Бу холат, кувьатни малба­
дан истеъмолчига уватилишидан далолат беради.

Агар, тармо^ юкламаси идеал индуктив чулгам куринишда булса 
( R - О ) , ток вектори кучланиш векторидан 90 электр дараха кли­
мат иг а ореада крлади яъни, cosF - 0 ( 7.1, б раем). Цувват цийма- 
ти Q - - Ul s lh  2wt билан аницланувчи синусоида куринишида уз - 
гариб туради ва кувватнинг уртача ^иймати нулга тенг. Бу холат, 
тармо^ билан индуктив чулгам орасида кувватни олмашиб туришини 
курсатади. Ток катталашаетган чоракда кувватни оний киймати мусбат 
булади ва тармокдан узатилаетган кувват индуктив чулгамда 
Аигилади. Кейинги чоракда эса.чулгамда йигилган энергия термоса 
^айтарилади.

Агар, тармо^ юкламаси сигим куринишда булса, ток вектори куч 
ланиш векторидан 90 электр дарахага олдинда булади яъни, cosF - 1 
(7 .1 , раем ). ^увватни оний ^ймати Q - U I s lh  2wt крнунияти 
билан уэгариб, уртача киймати нулга тенг булади (Р  - 0). Бу холат 
биринчи чоракда сигимни зарядланишини курсатади, кейинги чоракда 
еигимда йигилган энергия тармок^а ^айтарилади.

О^рида келтирилган маълумотлардан шу маълум булдики, тармед 
юкламаини турига крраб, ток ва кучланиш векторлари орасидаги бур­
чак + 90 дан - 90 электр дараласигача уэгариб туради. Агарда eosF- 
1 булса уэатилган барча тула ^увват ( S ) фойдали иш бахариш учун 
сарф булади яъни, бу актив кувват ( P-UlcosF-S ).Вькторлар ораси- 
даг'и бурчак 90 электр даражага optv^a крдсъ ^увват, индуктив ун - 
сурда йигилади яъни фойдали иш бахармайди. Ушбу х,олда cosF - О. 
TopMotwi уаатилаатган туда 1увват,иьдуктив чулгамда йигилган к^в- 

яъни, бу реактив (индуктив курикишдаги) ^ вват ( Q -
Пекторлар ораиидаги бурчак 90 электр да(.ахага олдинда
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булса, кувват отпиши зарядлашга с арф булади яъни, фс-йдалм иш ба- 
«армайди. Ушбу цолда цам cosF-O, тармок^ узатилавтган тула кув - 
ват оигишш аарядлашга сарф булади яъни, ушбу цувват цам реактив 
(сшиы куринишида) кувват ( Q - U Is ln F  ).

Кон корхоналарининг купчилик электр истеъмолчшшри асинхрон 
юритгичлар, трансфорыаторлар булгани учун.тармок шламаои актив - 
индуктив куринишга эга  Щу сабабли, тармон^а узатилабтган тула 
цувватни бир кусми фойдали иш бажаради, иккинчи ^исми эса, реактив 
унсурларда йукрлади яъни,энергетик жараен узулике из знергияни ис- 
теъмол к^лиш ва алмашиш куринишда булади ( 7.1, г расы ).

7.1, д раемда ушбу тармоедаги кучланиш векторининг диаграмм 
-сининг,?. 1, е раемда эса, ^увват векторининг диаграммасининг уч- 
бурчаги келтирилган. Ушбу раемдан куриниб турибдики, тариокдагл 
кучланиш икки булакдан яъни, актив ( Ua - U cosF ) ьа реактив (Up
- UsiriF) булаклардан ташкил топади. Уларнинг к^ймат.ааршш улуши 
F бурчак кдеймати билан белгиланади.

Худди шунга ухшаш тула кувват х,аы икки булакдан иборат яъни, 
актив ( Р - S cos F ) ва реактив ^увват ( Q - S s in  F ). Кувват- 
лар орасидаги нисбатни ( P/S - cos F; Q/S - s in  F; Q/P - tgF )
F бурчакни хархил функциялари билан анш^шш мумкин. фа ирги ва^гда 
реактив ва актив иувьатлар ниебати F бурчакнинг tgF функцияси 
билан - ^увват коэффициенти номи билан ба^оланади.

Щуни хулоса к^либ айтиш керакки, кувват иерофшш ( реактив 
кувватни ) камайтириш учун F бурчакни илоли борича кичиклаш- 
тириш керак игни,тарной; занжиридаги индуктив ^аршиликдарни камай- 
тириш - кувват коэффициентини оширишга сабаб булади. Лекип,ван*ир- 
ларида куп сонли актив-индуктив куринишдаги иетеъмолчилар булиши 
ни ^исобга олсак , уларга керакли реактив кувватни манбадан узат- 
масдан ушбу истеъмолчиларга я^ин жойларда ииишб чиь;иш вы и, рв - 
актив кувват танкуелигини тулдириш - кувват иерофини кашйтиришга 
бки кувват коэффициентини кутаришга сабаб булади.

Электр манбалардан ( электрстанция, туман ниметанцил J кор - 
хоналар ториогига реактив знергияни узатиш,актив ^увватнинг ва 
кучланишнинг исроф ^ийматига севиларли таъсир куреатади. яы1й

P R + Q' X pr  + QX
GP _ -- -------  еки и - — -------

и г и
(7. 1)



Ушбу ифодадаги реактив кувват ( Q ) канча катта булса шун- 
чалик исроф киймати ошади. Щунинг учун, кувват коэффициентини 
оиириш учуй ушбу кувватни камайтириш керак. Бунинг учун, а̂ндай 
истеъмолчилар реактив энергияни талаб килади, ^увват коэффициен- 
тини пасайишига нималар сабаб булади ва унинг (̂ йматини оширишга 
кандай тадбирлар бор деган саволларга жавоб бериш керак.

Агарда, керакли реактив кувват ^йматининг бир ^исмини мал- 
бадан узатмасдан, и^тегмол^иларга якин жойларда ишлаб чицилса 
яъни унинг танкислиги тулдирилса ( От ), тармокдаги ^увватнинг 
ва кучланишнинг исроф киймати сезиларли камаяди

P2R + (Q-Qt )’ X PR + (Q-Qt )X
liP ----------------ёки o U ------------------ . (7 .2 ) 

u 1------------------------- U

7. 2 ифодадан куриниб турибдики , реактив кувват танкислигини 
тулдирувчи От кувват, керакли реактив кувват вектормга карама î ap- 
ши булиши керак. Агар, истеъмолчилар истеъмол килаётган реактив 
(увват индуктив куринишда булишини зуюобга олеак, танкислитини тул
• дирувчи кувват - сигим куринишида булиши кераръ

7. 2 раемда реактив кувват истеъмолини камайтириш ёки танк^с- 
лигини тулдириш натижасида кувват коэффициентининг уагаритини 
изоз^ловчи вектор диаграмма келтирилгшк Диаграммада:

3 - тармокдаги тула кувват, кВА;
Р - истеъмол килинаётган актив кувват, кВт;
Q1 - истеъмол килинаётган реактив (индуктив) кувват, квар;
F - сурилиш бурчаги;
дQ1 - реактив кувват истеъмолини камайтирилган Сулаги, квар;
От - танкисликни тулдирувчи реактив (сигим) кувват, квар;
F - геактив нувватни камайтириш ёки танкислигини тулдириш 

натижасида %осил булган сурилиш бурчаги;
о F - сурилиш бурчагини узгариши натижасида куиайган актив 

кувват, кВт.
Ушбу диаграммадан куриниб турибдики, кувват козффициентини 

ошириш ( тула кувват уэгармас колоа ) актив кувватни купайишига 
сабаб булади.
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7. 2 ttyBRaT коэффициенти кийматининг паеайгап 
сабаблари ва ошириш тадбирлари

Реактив кувватни истеъмол кщувчи ускуналарга - асинхрон 
юритгичлар, цартурли трансформаторлар!, тугрилагичлар, реАкторлар 
ва нисбатан электр тармоклар мгсол буладилар. Реактив ^увват истеъ 
-теъмолининг кулайишига ёки кувват коэффицие нт ининг камайишига 
асосий сабабларга ^уйидагиларни курсатиш мумкин:

- электр ускуналарни меёрдан куп салт цодца ишлалш;
- электр ускуналарни кам юклама остида ишлаши;
- тармок; кучланиш цийматини ошиб кетиши;
- электр ускуналарни сифатсиз таъмирлаш;
- лойи^алаш жараёнида куйилган хатолар са х. к.
ЕЦорида келтирилган сабабларни олдини олиш - ^увват коэффи - 

циентини оширишга сез !ларли таъсир курсатади ва бу тадбирлар жуда 
кам харажат талаб ^илади.

Агар, ушбу тадбирлар етарли натижа бермаса, реактив кувват 
истеъмол ^лмайдиган ускуналарни ( асинхрон юритгич урнига - син­
хрон ёки уэгармас ток юритгичларни) куллаш ёки реактив ^увват иш­
лаб чикарувчи - синхрон компенсаторлардан, статик конденсаторлар- 
дан фойдаланиш керак. Аммо, бу тадбирлар куп харажат талаб кили - 
шини хисобга олсак, танланган тадбир техник-ихтисодий курсатгич - 
лар билан асосланиши керак.

Реактив кувват танкислигини тулдириш жараённи 7.3, а раемда 
келтирилган бир гурух асинхрон юритгичларни таърифловчи эквива­
лент схгма асосида куриб чи^амиэ. Бу раемда: R?k b , 1.экв -асинхрон 
юритгичларни ивохловчи эквивалент ^араииликлар.С - реактив кувват 
манбаи (конденсатор), К - конденсаторни уловчи калят.

Ушбу схемани ванжирдан онрётган токлар (7.3. б ,г) ёки уватил- 
маётган кувват (7.3. в раем) векторяарининг диаграммаси конден­
сатор уланмасдан олдинги ва конденсатор улангандан сунг холат- 
ларида келтирилган.

7. 3. б раемдан куриниб турибдики, конденсатор С уланмасдан 
олдинги холатидаги,юритгичлар занжиридаги токининг ( 1юр) вектори, 
кучланиш векторида ■ Сюр б урчат ига ореада булади ва актив (1»р. а ),



7.2. раем. 1,увват коэффициентини оширишни 
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реактив ( 1юр. р) булаклардан ташкил топади. Агар юритгичлар 
занжирига конденсатор С уланса, ундан о^ётган ток 1с вектори, 
1ср. р векторига тескари ва натижада юритгич токининг вектори 1нат 
^ийматга, сурилиш бурчаги эса Гнат булади, яъни юритгичларнинг 
тула токи сезиларли камаяди. Ушбу хол&тни, 7. 3; в раемда кАгсирил- 
ган кувват векторлари диаграммасидан *ам куриш мумкин.

Угобу диаграммадаги кувват лар вектори учбурчагидан, заижирни- 
нинг кувват коэффициентини созГюр дан cosfHaT гача кутариш учу)!, 
кдндай реактив кувват г а зга булган конденсаторни аншушш мумкин, 
яъни

Оюр Онат
t.gF'Kip -----—; tgFuaT------; Онат - Qrp- Qc (7. 3)

Flop Рнат

Ушбу ифодани учинчи кис мин и *исобга олган холда, иккинчисини 
биринчисига булеак

tgFHaT Qiop - Qc

tgFiop Qiop

еки (7 .4 .)
Qfc - Qiop Cl - ( tgFuaT/tgFiop)]

ифодани оламиз.
Бу ерда Qc- реактив кувват танн?1слнгини тулдирувчи конден- 

саторнинг (С) реактив цуввати, квар.
Агарда, 1с-!юр. р (7.3. г раем) булса, реактив цувват танк^с- 

лиги тула туддирилади. У холда COS нат-1, QHaT-OO; Snax-P, занжир- 
даги ток циймати жуда кичик. Чунки COSF-O.95 булган холда тула ва 
актив кувватлар киймати бир-биридан 5% фарц к?шади. ИУ оабабли, 
кувват коэ^ициентни 0,95 д.ан 1.0 гача купайтнриа сезиларли 
натияа бермайди, яъни олинган фойда, конденсаторга кетадиган 
харажатни цопламайди.
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7. 3 Реактив кувватлар танкислигини тулдирувчи 
кувватлар кийматини аниклаш

илектртаъдиьот тизимини Оарцарорадгини таъминлаш учун электр 
тиьим билан корхоналар уртаеидаги реактив кувват балансини утдаб 
туриш керак, яъни

QaT + Qt >- Qk + Qa + Оз. т (7. 5 .)

Бу ерда; Озт - энерготиэимдан корхонага узатиладиган реактив 
кувват;

От - реактив кувватни танкиелигини тулдириш учун 
Кабул килинган курилманинг куввати;

Qk - корхона истеъмолчиларининг реактив кувватга 
талаби;

Qb - корхона учун керак буладиган реактив кУвват 
аахираси;

Q3. т- корхонани таъминловчи электр узатиш линиялар- 
ни истеъмол калган реактив кувват ^иймати.

Реактив кувват танкислигини тулдириш КУРилмаларини танлаш 
курсатмасида, энерготизим билан корхона уртасида электроэнергия- 
дан фойдаланиш тугрисида типик шартнома туьилиши айтилган. Ушбу 
шартномада, энерготизим томонидан корхонага узатилаётган реактив 
КУВватни оптималь климатлари курсатилиши айтилган.

6 - 20 кВ кучланжшш электр тармо^лар учун урнатиладиган 
реактив нувват танкислигини тулдириш курилмаларни танлаш учун, 
энерготизим томонидан куй дат и маълумотлар керак;

а) Qal - энерготизимни максимал юклама остида ишлаган даврда
корхона учун узатадиган, иктисодий асосланган, .
реактив КУьват кдоймати, квар;

б) Qs2 - энерготизимни энг кам юклама ос-тида ишлаган даврда
корхона учун уаатадиган, и^тисодий асосланган,
реактив кувват к^ймати, квар;

Щу билан бирга, энерготизимяинг бир суткадаги энг катта юк- 
лаш  остида ишлаш соатлари ва энг кам юклама ^ийматлари келишиб 
олиниши керак

Корхона томонидан реактив кувват танинелигини тулдирувчи
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^урилмаларнинг кийматини aimtyiaui учун, корхонанинг энг катта 
^исобланган актив (Ркат) ва реактив (Окат) кувват лари (реактив 
кувват тан^ислигини тулдирувчи курилмалар бундан истисно) тугриеи 
да маълумот керак.

Реактив кувват танкуслигини тулдирувчи курилмаларни цуьвати- 
ни цИйоСлашга ыос буладиган корхонанинг энг катта реактив ш  
ламаси ^уйдаг и ифода билан аннк^анади:

О'кат - к Окат . (7 .6 .)

Бу ерда К - корхонанинг энг катта реактив шлама истеъмил к^лиш 
вак;тини энерготиэимнинг энг катта актив шлама вак;ти 
билан бир ва^тга тугри келаолмаслигини цайд к^иувчи 
коэффициент ( К«0,85);

Энерготизим, корхона томонидан куреатадиган маглумотдар асоси 
да (Ркам, Окьм) унинг тармогига узатиладиган Qsl ва 0э2 реактив 
кувватларни аникдаб беради.

Корхона, 0э1 асосида узига керакли реактив кувват тан^ис- 
лигини тулдирувчи ускуналар кувватини, 0э2 асосида эса ушбу 
курилмалар кувватини ростловчи булагини кувватини аншушйди.

Корхонага урнатиладиган реактив кувват танкислигини тулдир­
увчи ^урилмалар куввати

От - Q' кат - 0э1 (7. 7 .)

ифода билан аншу1анади.
Энерготизим тармогига уланадиган, куввати 760 кВ. А дан кам 

булган корхоналар учун, реактив кувват танкислигини тулдирувчи 
курилмалар куьвати энерготиьим томонидан курсатилади.

Корхоналар электртагминот тизимларига кетган харажатларни 
келтирилган кийматларини камайтириш мумкин булган холларда, кор­
хоналар, энерготизим билан келишилган холда цисобланган Окам кув- 
ватни кунайтириши Ьки энерготизим увайтган Q31 кувватни кам 
айтириши мумкин

Реактив кувват танкиелигини тулдирувчи курилмаларни . кор­
хона тармо^ларига дойлаштиршида иложи борича рнактив ьуйваг 
истешэлчиларига нк^нлаштирилиши керак. Чунки, ушбу курилмалар
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урнатилган жойгачая булган электр ускуналарни кувват коэффициенти- 
ни ошиши кузатилади.

Масалан, косинус конденсаторлар корхонанинг БПН ни 6 кВ ли 
тарцатиш пунктига урнатилса, фанрт куч трансформаторларда ва ман- 
бадан корхонагача уэатилган тармокда энергияни исроф киймати ка- 
маяди.

умуман олганда, реактив кувватни асосан асинхрон юритгичлар 
истеъмол 1уиадилар. Улар кулинча кичик кучланишли ( 0. 66, 0. 4 кВ) 
Визга маълумки, конденсаторларни кувват и кучланиш киймати квадра- 
тига пропорционал ( Qc - U  wC ). Шу сабабли,конденсаторларни цув- 
ватга'И камайтириш учун, ушбу 1урилмалэр пасайтирувчи трансформа - 
торларни 6 -10 кВ ли чулгами томонига жойлаштирилипш ихтисодий 
тедамлидир.

фзирги в&'̂ тда, реактив кувват татпуюлигини тулдирувчи )урил- 
ма сифатида КМ туридаги - гусвата 4. 3\дан 26 квар гача, кучланиши
0.38, 0.66, 6.3, 10. Б кВ ли, КС туридаги - куввати 14 дан 40 квар 
гача, кучланиши 0.38 вз 0.66 кВ ли конденсаторлар ишлатилади. 
Ушбу конденсаторлар асосида УК туридаги умумкуввати 150 дан 750 
квар гача булган курилмалар яратилган.

Бундан таикрри реактив 1увват танк?<слигини тулдириш учун син­
хрон горштичлардан ва компенсаторлардан кенг фойдаланиладк.

7. 4 Истеъмол к̂ илинган электр энергияга 
х;ак; тулага

Истеъмол килинган электр энергияга у̂ ак; тулаш икки усулда 
олиб кюрилади. Биринчи усул - урнатилган куввати 750 кВА ва ундан 
катта корхоналарга тегишли булиб, тулов ^aiyi икки к^сцдан иборат. 
Биринчи к,исми бир йилда бир марта 1 кВг талаб к^линган кувват 
учун, иккинчи г,исми эса, корхоналарда урнатилган актив энергия х;и 
соблагичлари томонидан улчанадиган ^ар бир кВт. с. истеъмол ^илин- 
ган энергия учун туланадиган туловлардан ташкил топади.

Талаб iy-'линган кувват деб, энерготизимнинг юклама графигида 
кузатилган, энг катта юклама даврига тугри келган, ярим соат да - 
jom этадиган кувватга айтилади. Ушбу ^увватни истеъмол !̂ илиш вшу 
ини энерготизим, кувзатни аса , корхона курсатади ва хар уч ой
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муддатга шартнома туаилади. Шартнома энерготизим томонидан вацти 
ва^ти Силан назорат ^либ турилади. Агар, ушбу нааорат вш^гида ха 
н̂ !ций нувват талаб цилинган иувватдан кун булса, тулов ^акр х,ак,и 

^увват учун к^йта куриб чив^лади.
Икки ^исшш тулов усулида реактив нувват танцислигини тулди 

ришни рагбатлантириш макрадида тулов ца^ини камайтириш ёки купай 
тирши усули кулланган.

Камайтириш еки купайтириш улушини анш^аш учун, энергстиаим- 
ни энг катта ( Q31 ) ва энг кичик ( Qs2 ) юклама остида ишлаётгаа 
даьриларига тугри келган, корхона истеъмол крлаетган >;аг;И(у!й реак 
тив кувватлар асос цилиб олинади. Тулов \ак^ши камайтириш еки ку- 
пайтирша икки булакдан иборат:

1. Х^и^ий истеъмол цилинган реактив кувват ( Qxl ) знерготи 
аим курсатган нувватдан ( Qal ) куплиги учун тулов ха^ини купай - 
тириш. Ушбу ^ймат фойз куринишида куйидаги ифода билан ани^шнади

ill - ( Qxl - Qal ) / Рх (7 .8 )

бу ерда Рх корхонанинг истеъмол цилайтган актив иуьвати.
Агар Qxl < Qal булса, Ш - 0 булади.

2. Реактии энергии танв^слигини тулдирувчи ^урилмаларни ишлаш 
тартибини бахолаш ма^садвда тулов цш и̂ни ошириш еки камайтириш (Jo 
йв хисобида куйидаг'ича белгиланади

| Qx2 - Qa2 |
Ш - 2 0 ------------ —  - 2. (7. 9)

Рх

Агарда, Н2 > 0 булса, мазкур фойэга тулов камайтирилади.
7.9 ифодадан куриниб турибдики, энг катта камайтириш Qxl - Qa2 
булган \олад учрайди ва 2 фойзни ташкил келади.

тулашнинг масиачи усули - куввати 750 кВА дан кам Султан 
корхсналарга тегишли булиб, тулов хак?» бир кйг. с. истегшл 
ган, хисоблагичлар томонидан к^йд к^ишнган энергия учун олинади.
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8. РЕЛЕЛИ ХИМОЯ ВА АВТОМАТИКА

8.1 Умумий маълумотлар

Корхоналарнинг электртаъминот тормокдоридаги хартурли электр 
ускуна ва электр ^рилмаларида кузатиладиган нонормал иш тартиб- 
лари ни аншлага , уларда содир буладиган турли жаро^атларни то­
пиш ва тормокдан уэиб куйиш учун, релели *имоя ва автоматика 
ускуналари кенг кулланади. Уи'у х,нмоя ускуналари бевосита ёки 
билвосита таъсир курсатувчи, бевосита тормоедан ёки оператив ман- 
балардан таъминланувчи >;артурли релелар ёрдамида, электр энергияни 
турли курсатгичларини (ток,кучланиш,^аршилик, кувват ва к .) 
Гу1йматларини назорат к^ладилзр. Агар, электр энергияни жорий 
курсатгичлари олдиндан белгиланган крйматлардан ошиб кетса маакур 
релелар ишга тушадилар ва жароу^атланган ускуналар тормокдан узиб 
^уйилади ёки керакли сигнал берилади.

Электртаъминот ишончлилигини ошириш учуй релели х,имоп билан 
бир крторда х,артурли автоматик (щжлмалар у̂ ам кенг куллака- 
ди. Уларга - ревервни автоматик улаш ( РАУ ) , автоматик цайта улаш 
( АДУ ) давртезлиги к,ийматига асосан корхона гашамасини автоматик 
енгил - лаитириш ( ДЮАЕ ) ва к. (курилмаларни курсатпи мумкин.

Релели х,имоя рдфилмаларига куйчдаги талаблар нуйилади:
- саралаб ишлаш ( танлаш );
- сезгкрлик;
- ишончлилик;
- керакли тезкорлик. Релели химояни - фа^ат яаро^атланган
тармок; булагини ёки электр ускунани цимоя цила олиш

КУсуси-ятига уни саралая ёки танлаб ишлаши деб аталади. Бу талаб 
жаро^атланмаган электр тармоц булакларида, электр ускуналарда 
элеотртаъминотни тиклашга шароит яратади.

Релели химояни сезгирлиги деб, ;глроу,атланган тормо^нинг 
ёки электр ускунапинг электр энергия курсатгичини энг кичик 
цийматини ана шу х;имоя ишга тушиши учун о лдиидан белгиланган 
крймзтига булган нисбатига айтилади. Ушбу муносабат релели ^имсяни 
сезгирлик коэффициент!! ( Ксез ) ёки карраси деб аталади.

Релелм ^имояни ишончлилиги деб, белгиланган пак,т давомида уз 
вазифасини тула бажаришига айтилади. Релели х,имояни ишончлилиги 
содда схемаларни ( кам сонли релелар.занжирлас. контакт лап '
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фллаш, задира химояларни лойихалаш билан бахоланади.
Релели химояни тезкорлиги жарохатлар тури, кулланаётган химоя 

ускя1алари,тезкорликга куйиладиган талаблар билан чегараланади ва 
Хозирги кукла мавжуд техника воситалар" билан керакли тезкорликни 
таъминлаш талаб нушгаади.

Релели химоя куАидаги курсатгичлар билан таърифланади:
1. 1х- и. ( 1р. и .), Ux. и. ( Up. и .) - химояни ( релени ) ишлаб 

кетиш токи ёки кучланиши. Химояни ( релени ) ишончли ишлашини таъ- 
мшловчл токининг ёки г.учланишининг миннмал г^ийматига химояни 
(релени) и ш л а б к е т и ш токи ёки кучланиши деб аталади.

2. 1х- к,- ( Ip. IV ), Ux-к;. ( Up. ц .) - химояни (релени) к^йтиш 
тога ёки кучланиши. Химояни ( релени ) дастлабки х °латига ругйтара 
олувчн токининг ёки кучланишининг максимал цийматига, химояни 
(релени) ц a ft т и га токи ёки кучланиши деб аталади.

3. К)-; - цайткш коэффициенти. фмиояии ёки релени цайтиш то- 
кини ( кучланишнни ) ишлаб кетиш токига нисбатини х и м о я -  
н и (релени) к, a ft т и и коэффициенти деб аталади.

4. Keen - химояни сезгирлик коэффициенти. Димояга мулжаллан- 
гаи зонанинг охирги ну^тасида содир булган жарохатланиш токининг 
( кучланишининг) минимал (миннмал химояларда) ёки максимал (макси­
мал химояларда) Цийматини, химоянинг ишаб кетиш токига ( куч- 
ланишига ) нисбатини угобу х и м о я  и и с е з г и р л  и к коэффи­
циенти деб аталади.

5. Ксх - химоя схемасининг коэффициенти. фмоядаги реле чул- 
гамидан и^абтган ток к,ийматипинг, уибу реле уланган улчов транс - 
форматорининг иккиламчи чулгамидаги ток к;ийматига нисбатини х и - 
м о я с х е м а с и н и  н г коэффициенти деб аталади.

6. Пул - улчов трансформаторларнинг трансформация коэффици -
енти.

Химоя курилмаларида гулланадиган релелар тармоцга тугридан - 
тугри (бирламчи) ога улчов трансформаторлари оркрли ( иккиламчи ) 
уланики мумкин. Бундан тад^ари, ушбу релелар жарохатланган уску- 
нага тугридан - тугри (бевосита) ёки ёрдамчи релелар орцали (бил- 
восита) таъсир кураатиши мумкин. Ушбу релеларни уланишига ва таъ­
сир курсатишига крраб хартурли оператив манбалардан фойдаланила-

Оператив манба сифатида нкметанциядаги, хусусий эхтиёж учун
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а . I  раем. димоя курилмаларада цулланадиган релеларни 

ва уларни контактларини шартли белгилари

цуллана-
т*р-

©1‘ кэ

3.3  раем. Икки тсмонлама таъминливчи тормоцд* цуяла- 
диган ток Оуйича амратувчи химояни ивлвв гар- 

тибини тушунтирувчи схема

5 .2  раем. Бир томонлана таъминловчи тормо^да 
аиган ток буйича ажратувчи >;имояни ишлав 

тибини тушунтирувчи схема



урнатилгвн трансформаторлардан, улчов трансформаторлардан, заряд 
ланган конденсаторлардан ва аккумляторлардан фойдаяанилади.

8.1 раемда релели *имоя схемаларида кенг кулланадиган реле 
рсурларинииг шартли бе.ягилари келтирилган. Ушбу раемда: а - реле 
Галтаги, б - о чин; (ёпиладигаи) контакт, в - ёпиц (очиладиган) 
контакт, г - ёнилишида аста-секин харакат ^илувчи очик; (ёпила- 
диган) контакт, д - ёпилганидан сунг дастлабки ^олатига аста- 
секин цайтувчи очик; (ёпиладиган) контакт, е - очилишида аста-се - 
кин харакат «риувчи ёпи^ ( очиладиган ) контакт, к - очилганидан 
сунг дастлабки у4олатига аста - секин цайтувчи ёпик; (очиладиган) 
контактларни шартли белгилари келтирилган.

^имоя схемаларида пулланган релеларни турини курсатиш учун, 
ушбу харфлар ва белгилар ёзилади. Масалан: I > - максимал 
ток релеси, и < - мннимал кучланиш релеси, + I - - тескари ток 
релеси ва к.

8.2 Электр курилмаяарда содир буладиган куп фазали 
туташувлардан у̂ имоя

Электр нурилмаларда ( куч трансформаторларда,катта кучланиш- 
ли юритгичларда, электр узатиш линияларда ва г,, к .) содир булади - 
ган куп фазали кискр туташувлар тезда ва сараланиб учирилиши ке 1- 
рак. Акс з̂ олда, ушбу курилмалар сезиларли жарох,атланипи мумкин. Шу 
сабабли, жаро^атларни олдини олиш учун, химоя гурилмалари урнати- 
лиши керак.

Дискр туташув натижасида ток киймати кескин катталашгани 
учун, х,имоя ушбу ток таъсирида ишга тушади в& шу сабабли ушбу 
зршояни т о к л и  уч и и о я деб аталади. Кон корхоналарининг 
электртаъминот схемаларвда токли химоянинг куйидаги турлари кенг 
нулланади:

- токни шартта узувчи х,имоя ( ТОУ );
- буйлама дифференциал эун<юя ( БОД ).

8. 2.1 Токни шартта узувчи х,имоя

Электр ^урилмаларда ^ис^  туталув содир булганда, ушбу кдос̂ а 
туташув занжирида окдётган ток ^ймати кескин катталашади. Дна шу
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*1ч 'К кийматини катталашши таъсирида ^аракатга келувчи токли циыоя 
м а к с и м а л  т о к  * и м о я с и коми билан бизга маълум. 

Максимал тик ^имояни еаралаб ишлаш хуеусияти ток (^йматига ^араб 
амалга оширилган булса. ушбу зцимояни т о к а  и ш а р т т а  
у а у в ч и \ и м о я ( ТШУ ) деб аталади.

Т111У туридаги токли ^имояни ишлаш тартибини 8. 2 раемда келти­
рилган схемалар ыиеолида куриб чик,амиз.

Еизга маълумки, к^с^а туташув занжирида о^аетган токни ^ийыа- 
ти ушбу ванжир к^ршилигига тескари пропорционал. Щу сабабли, цис!̂ а 
туташув токининг к,иймати - кт т. нуцтасиНи, ТШУ урнатил1'ан нук?адан 
узо!у1ашган сари (электр знергияни узатиш йуналиши буйи’й ) камая - 
боради ( 8.2, раем). Пандан куриниб туриодики димояни ишлаб кетиш 
токини тегишлича анин̂ паш, ТШУ ни ишлаш чегарасини ( Lya ) курса- 
тади (8.2 раемдаги г нук;гагача бул1'ан масофа).

Ушбу ^имояни икки томонлама таъминланувчи тармокдарда а̂м 
куллаш мумкин ( 8 . 3  раем ). Раемдаги 1 ва 2 эгри чиаш^ар (тегиш- 
лича А ва Б нимстанциялардан ц. т. нуцталаргача) о^аетган ток 
нематики узгаришини ифодалайди. Схемада келтирилган ТШУ ларни иш 
лаб кетиш токини шундай к^либ танлаш керакки, ушбу \имоя фак^т уз 
чегарасида содир булган жаро^атларгагнна ахамият берсин. Щу сабаб­
ли. ТШУ ларни ишлаб кетиш - токи ^имоялашга мулжалланган тоиондаги 
знг катта шикает токи н̂ ийматини ^исобга олиб аншушнади. Бундан 
келиб чш-̂ адиган хуллоса шуки.тармо^шнг маълум бир ^исмидаги цис- 
ца туташувлар ( 8. 3 раемдаги Б Г оралиty иккала тошндан ^ам учи- 
рилиши мумкин. Агар, ку т. Б ну^тадан чалда ёки Г ну^тадан унгда 
содир булса, тегишлича А ёки Б нимстанциядаги ТШУ ишга тушади 
яъни, бир томондан узилади.

ТШУ ни ишлаб кетиш токини ^исоблашда.уз зонасидаги к,-т. ток- 
ларига етарли сезгир булиш1 ьа уз зонасидан гашк^ридаги и; т. ларга 
эса, ахамият бермаслик талабини крндириш керак. Ушбу шарт цуйидаги 
курини!щаги ифода билан белгиланади

1Ну т. мин Кз а Ксх * 1с
---------- >/ ц  и. >/ — ------- - (й. г)
Кт л Ктез Кт

I-V ерда:
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Ц. и. - ^имояга урнатилган ток релесишшг чулгаш- 
даги , ишончли ишлаб кетишини таъминлайди 
ган ток ^иймати; 

lty.kHH ' ^сЦа туташув жараенида кузатилган, улчов 
ток трансформаторларнинг Сирламчи чулгами- 
дан окавтган жароцат токининг минимал iyM - 
мати: '

Кт - улчов трансформаторнинг трансфоры:щиялаш 
коэффициенту 

Коез - сезгирлик козффициенти ( генератор,юритгич 
ва трансформаторларни ^имоялашда Ксев - 2. 
тармокри хи^оялавда Ксез - 1.5 );

Ксх - схема коэффициенти (агар улчов трансформа 
торларни иккиламчи чулгами учбурчак улан 
ган Оулса Ксх - 3, илдузча уланган булса 
Ксх - 1 );

Кэ - эхтиетлик коэффициенти. Ушбу коэффициент ул 
чов трансформаторларнинг. релеларнинг анйц- 
лик синфига тегишли ва, к,. т. т. ларни ци- 
соОлашда куйилган хатоларни цисобга оладк; 

1с - ^имоя улчов трансформаторларнинг Сирламчи 
чулгамидан о^тгаад им сяни ишлаО кетишига 
сабаб булмайдиган токнинг энг катга ^*йш 
ти - цимоини созлаш токи.

|Ьроцат токининг минимал киймати сифатида <им.ылаш чегараси- 
нинт энг узо^ ну^таоидаги шал фазали ц. т. т. 1̂ у л  цилинади.

^имояга муллалланган электр курилмаларни ту рига lyipaC, уни 
совлаш токи сифатида куйидаги токлар крбул к^линади:

а) электр юритгичлар учун номинал кучланиш. сирпаниш г,ий- 
матита зга султан ^олдалар ишга тушириш токининг даврий ^ушит- 
ыаиининг ^ й м ат;

б) куч трансформаторлар учун - иккиламчи чулгами токюнида 
содир Султан ^ т. жар<1Йн токининг даврий 1̂ утилмасининг максиОал 
киймати;

в) *аво ьа каСел линиялар учун - ушеу лиаиядардан тагминла - 
нуьчи истеиюлчмларнинг шинасидаги к̂  т. т. нинг даврий ^шилмасинц 
нт максимал киймати;
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г) икки томондян таъминланувчи линиялар учун - ^имоялашга 
мулжалланган чегарадан таткэрида содкр булган к  т. жарайн токи­
нинг даприй кугоилмасининг максимал киймати;

д) генераторлар учун - генератор кучланиш узатиладаган шина 
даги т. т. нинг даврий ^ушилмасининг максимал киймати;

е) госинус конденсатор курилмалар учун - ушбу конденсатор- 
лярни улаш жараёнида ва кучланиш киймати ошиб кетганда куэатила - 
диган ток кийматлари. •

фмоялашга мулжалланган электр ^рилмяларни турига t̂ ipaC ка­
бул килинадиган эхтиётлик коэффициент кийматлари 8.1 жадвалда кел 
тирилган.

Я. 1 жадвал. Эхтийтлик коэффициент ( К эх ) кийматлари.

Электр
Курилмалар

Электрюритгичлар 
Тормоклар ва 

трансформаторлар

Генораторлар

реле турлари

Бевосита
таъсир

килувчи

2.0 - 2.5

1.0 - 2.0

Индукцион 
релени Till? 

кис ми

1.8 - 2.0

1.5 - 1.6

1.6 -  1.8

Электро­
магнит

1.4 - 1.5

1.2 - 1.3

1.3

8. 4 раемда амалда купрок учрайдиган ТШУ схемалари мисол си- 
фатида келтирилган. Раемда келтирилган битта релели ( 8. 4, а раем 
) схемалар содда булгани билан.цархил жаро^атларга ееэгирлиги бир 
хил змас . 8. 4, б раемдаги реле эса, билвосита таъсирини учириш 
чулгами ( 74 ) оркали бажаради. 8.4, в ва г раемдаги схемалар эса 
икки релели булиб, химояни сеэгирлигини бирмунча оширади.

куввати 5000 кВт лан кам асинхрон тритгичларни, б?00 кВАдан
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как кувватли трансформаторлврни, реакторлар урнатилган линия ларни. 
нувьати 400 квар дан кам конденсатор курилмаларни, цуввати 1000 
кВт дан кам, кучланиши 3 кВ ва ю^ори булган генераторларни к  т. 
лардан ^имонлаш учун ТШУ цимоялар кенг кулланади.

8. 2. 2 Буйлама Дифференциал цимон

Вуйлама дифференциал цимоянинг (БВД) ишлаш принщши с.:;оеида, 
цимоялашга муллалланган к/рилма электр аанжирининг бош на охиргн 
Кисыида ( юритгичларнинг, трансформаторларнинг, генераторларцинг 
иккада чулгамини уа ичига одувчи чегарасида, ЭУЛ ларнинг бош ва 
охирги киемида ) куватилган ток кииматларини солиштириш етади.

Бунинг учун, чегаравия ну^таларга урнатил1'ан улчов ток 
трансформаторларнинг ( ТА1, ТА2 ) иккиламчи чулгамдари бир-бирига 
кетма-кет,ток релеси эса, ушбу аанжирга паралел уланади ( 8.5 
раем ). Бу з̂ олда, реле чулгамидан о^етган ток 1 .улчов трансфор- 
маторларнинг иккиламчи чулгам токларининг ( И ва 12 ) айрмасига 
тенг бу- лади, яъни l - i l  - i2.

Агар, ^имоялашга муллалланган участкада жароцатланиш содир 
булмаоа, ТА1 ва ТА2 улчов трансформаторларнинг иккиламчи чулгаш- 
даги токлар ( 11  ва 12) бир-бирига тенг ва натижада реле чулгамидан 
ток окмайди. >у!монлеш1га муллалланган участкада фешалароро к  т. 
содир булса ТА1 ва ТА£ ларнинг иккиламчи чулгамидаги ток цийыат- 
лари бир - Сирига тенг эмас яъни, И  > 12 ьа натижада роле 
чуогамидан окайтган ток 1 - 1 1 - 1 2  булади. Ушбу гок лароцат то- 
кига пропорционалцир.

Агар, ^имоялашга муллалланган участканинг таш^арисида шикает 
содир булса, ушбу шикает токи иккала улчов трансформатор чулгам- 
ларидан о^адн ва натилада иккиламчи токлар тенг ( i 1 - i 2 ) .  р«ле 
чулгамидаги ток эса нулга тенг.

Вундан киллб чи^адш'ан хулоса шуки, ушбу цимои фаг^т зльктр 
курилмаларда содир бул!'ан tv т. лар таъсирида царакдтга келади.

фКИ^атда зеа, электр КУрилмада жароцатланиш булмагьн такдир- 
да хам реле чулгамидан ^андаЛдир ток о^ади. Бу токни нобаданс ток 
( 1нб ) деб аталади ва унинг киймати УТ ларнинг к^ртурлили- 
ги.улчаш жараенида маълум цаюдарга йул куйили^и, улгюв ванжири- 
нинг каршшшкларини хархиллш и ва ишга тушириш лар«6нларида пай*



в. Икки фазе токи вйрмасига б. Икки фаза токи айрмасигв 
уланган,бевосита таьоир улангэнбилвлсйта таъсир
куроатуЕЧи бир релелй курсатувчи бир релели

*иноя цимоя

С
в. Икки фаза токига уланган 

бевоситв таъсир нилукчи 
бир релели *имоя схемаси

j f ?

ч? ■}
кки фаза вокнга уланган 

билвосита таъсир икки 
релели *имоя схсмвои

0,4 раем. Ток буйичп ажрвтувчи химояга миооллар



до булган сакраш токларини магнит тизимларга курсатган тагепридам 
пайдо булган токлар билан белгиланади.

Ушбу химоянинг ишлаб кетиш ток кийматини цисоблатда бир то 
мондан, уз участкасидаги жаро^атларга етарли сезгир булиш талэОи, 
иккинчи томондан зса, электр курилма Ташкэрисэда содир буАган жа 
роу.атларга ёки хартурли у^кш жараёнлар натижасида пайдо буладиган 
токларга носеагир булиш талаби куйилади. Ушбу шарт куйидаги 
тенгсиалик билан курсатимлитаи мумкин

Ik;, т . м.
--------->/ Is;, и. >/ Кэх 1ном . (8 .2 )

It сез

Бу ерда- Iî . т. м. - ^имояга мулжалланган участканинг охирги 
^исмидаги икки фазали iv т. т. нинг дав­
рий кушилмаси;

Ксэз - ^имояни ссзгирлик коэффициенти; 1ном - 
^имояланаётган кури.пмани номинал токи; К эх - эх- 
тиётлик коэффициенти. Бу коэффициент 

нобаланс токларни пайдо булиши за уларни ^имояга таъсирини зргсоб- 
га о лад и ва электрюритгичлар х,имояси учун - 1.5 - ?. О, трансформа- 
торлар димояси учун - 3.5 - 4. 5, генератоплар цимояси учун - 1 . 3  
- 1 . 4  н^бул кришш таклиф к,илинали.

0. 8 - 8. 3 расмларда юритгичларда, трансформаторларда кулла - 
надиган В/Ц турлари мисол сифатида келтирилган. Ушбу ^имоялар. 
куввати 5000 кВт за ундан орткк, юритгичларда, куввати 6300 кВА 
ва ундан булган трансформаторларда, 1000 î Br дан орти.̂  генератор - 
ларда кенг куллзнадилар. Бундан ташкрри. агар ТШУ х,имоялар талаб- 
ларни бачармаган лолларда з̂ ам Б Д  ни куллаш тавсия кулинади.

6.3 Электр курилмагар таптнррисида содир 
буладиган к^скэ туташувлардан химоя

Электр куриламалэр тащарисида содкр буладиган к- т. лардая 
з̂ имоя, ушбу злектр курилыаларда содир буладиган г,, т. лардан химоя- 
га ниебатан резерв зушоя >;исобланади. Таш^арида содир буладиган
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(3.5 раем. БуИлама дифферен­
циал ^ииояни бир чизикли схемаси

6 .6  раем. Катта кувьатли 
ьритгичларни буилама диф­
ференциал цииоя схемаси

расм.Кй1та «уьиатли куч 
!.Оформатордьрни б/йлима 
;еоеншп*л цимоч схемаси

Ь.браСй. i'h чулгамли куч 
1 рансЬормат^рининг бир' чизиц- 
*и буй/ама гиффеоенииал кимся 

схемаси
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кг т. лардан химоя сифатида - м а к с и м а л  т о к  х и м о я 
( Щ  ) ёки ток ( кувват ) йуналити буйича харакатга к?ицгвчи - й у 
н а л и т  б у й и ч а ц и м о я ( ЙВ>; ) каби курилмалар 1̂ ул- 
лянади.

8. 3. 1 Максимал ток химоя

8.0 раемда келтирилган схема MIX ни иголаш тартибини изохлат- 
га мулжнлланган. Яяраз килайлик, тармо^нинг К нур^асида т. со -■ 
дир булди. Диекэ туташув токи манбадан К нук,тагача булган бар­
ча участкалардаги цнмоя релеларидан о)уздк. Аммо.саралаб ишлаш та- 
лабига асосан QS3 увгичдаги химоя ишга тушиши керак.

ни саралаб ишлашини таъминлаш, ишга тушигаини кечиктириш 
ва^ини тугри танлат билан бажарилади. Ушбу за^тни ииончли танлаш 
факрт кечиктириш ваь.тини муст aryl л ёки чегараланган муста^ил бел • 
гиловчи махсус релелар ёрдамида бажарилити мумкин.

Кечикиб ишлаш вакцин и мустацил таъминлгш, погона куриншаида 
булади ( 8.10 раем ) ва энг кичик вацт - ток манбаидан энг узок; 
участкада ( t l  ) ,  эан катта ван? оса, манбага пкдон участкада ( t.3 
) булади. Погонг ч̂ар орасидаги фарк; t иложи борича кичик ва бир 
бирига тенг булиши керак ( t "  0.5 - 0.6 сек.).

Ток цийматига чегараланган боглтушкга эга булган \имоя' 
ларда, уларни кечикиб ишлаш вацти ушбу тармо'ут пайдо буладиган 
максимал жауохат токлар билан белгиланади. Щу сабаблн, манбага яцин 
томонда тойлашган QS 1, QS3, ва QS5 узгичлардаги химояларни ке­
чикиб ип!лаш ва^ги, QS3, QS5 ва QS6 узгичлардаги цимояларни кечи­
киб ишлаш вак,тидан t га кам булади ( 3. ры:м ). Бу холат,жа- 
рох,ат токларни камайигаи х°лларидз х,ам саралаО ишлашш таъминлайди. 
Чунки, икки кутни химояларни кечикиб ишлаш ваи^гларини фар!^ ало­
хида погонадаги химояни ишлаш вацтидан катта булади. Бевосита 
таъсир ^илувчи ёки ишлаш вацти ток ^иймати билан чегараланган 
Оогликликга зга булган релелар кулланган, кетка-кет урнатилаган 
Химояларни ишлаш ва^ти t - 0,8 - 1.0 сек. цаОул к,илинади.

К^ориляги мулохазалан курпниб турибдию! МТД релесики ва^т 
буйича урнатма цийматини анир^аш учун корхонанинг тула алектртаъ- 
мииот схемаси булиши керак. Чунки, МТД лар химоялашга мулдаллан- 
ган линияларни манба томонига урнатилади.



В . 9 раем. Максимал ток химояни саралао ишлаш 
тартибини изоляоьчи схеме

©k-JS,— . f ж
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а.10  раем. Ишлаш вьцтики мустацил кечиктирувчи 
НТ\ ни ;ш 'а  тумнгини кечикиш ьактини аниклаа

г — lKf
6 .П  гаем. Ишлаи ьацти ток циймити Снлан Оелгиланй- 

диг»н Нт/, ни ишга тутииини кечиктирии вацтини аниклав



UTX ни еаралаб ва ишончли ишлаш фмоя учун ^обул килинган 
релелариинг урнидае иуаголиш ток циймати билан дам белгиланади.

Юкррида айтилгандек, К нуцтасида ц. т. содир булганда ( и .  У 
раем ) манба томонидан ушбу нуцтагача булган барча цимоялар ишга 
тушади ва тугри ^исоблангал кечикиб ишлаш вацт уетамрои, QS3 уа- 
гични ишга тушишини таъминлайдй. Натижада, линияда жаро^ат токи 
йукрлади ва барча узгичлардаги химоя релелар дастлабки лат лари­
га крйтишлари керак. By х °лат фан^т QS5 узгичдаги >̂ имоя релеси 
ни цаЯгиш токи ( j рц ) ,  ушбу химояни соалаш токидан ( Ic /Кт) кат 
та  булгандагина амалга ошади

1 р»; - К эх *  1с / Кт .

Визга маълумки, 1 р^ - Ни; * i ри , у холДа

1 рщ - 1Ц a tри - Кз.ч * 1с / Кг

ифодани оламиз. Бундан таяв^ри, )̂ имоя ц. т. т. ларига сеагир булиш
талабини

ХИсоСга слсак, химояни урнатыа токи цуйидаги нккитомонлаыа нотенг 
лик билан ифодаланади

I цтм Кэх а 1с
------—  >/ 1 хи > / ---------- (Ь. 3)
Кт * К сеа Ка1 * Kj^

Ушбу ифодадаги сеьгирлик коэффициенти 1.6 , (алоцида холларда 
1 .26 ), ^йтиш коэффициенти - 0.85 ва зхтиет коэффициенти - 1.2 
(^йматлар ^абул цилиш тавсия олинади.

Химояни соалаш токи сифатида юритгичларни ишга тушишидахи 
ток циймати асос ^илиб олинади.

8. 12, а, б, ь расмларда icon корхоналарининг электр тармок^а- 
рида учрайдиган ыТХ схемалари келтирилган. Кучланиши 35 кВ гача, 
бир фааали ерга туташув токлар циймати етарли катта булш ган \ о л -  

ларда бир релели икки фааали схема (8. 12, а расы) :<улланади. Агар, 
ушбу химоя етарли сезгирликга зга булмаса, у ^елда 8.12, б рш:ида

- <il
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келтирилган инки релели схема тавсия кдолинади. 110 кВ ва ундан 
створи кучланишли тармоьугарда эса, 8.12, в раемда келтирилган уч 
Фазали уч релели ва луетакил вакт релели схема кенг кулланади.

8. 3. Z Ток йуналити буйича химоя

Кулчилик кон корхоналарида ( айникра Оойитиш Фабрикаларида , 
каръерларда ) БПН ни таъминловчи, кучланиши 35 кВ ва ундан ортиц 
кучланишли тармокдар халк,асимон куринишда таъминлаш кунрок учрай- 
ди ( 8.13 раем ).Ушбу гармс кдарда ку т. харохатларидан химоя и̂лиш 
учун ток йуналиши буйича яъни, яаро^атлангаи нуцтага узатилайтган 
куиватни йуналишини узгаришига таъекрчак химоя кудлат тавсия 
|^линади. Ушбу химоя махсус ^увват релелар асосида .харакат nyiля­
ли.

3<рлцасимон тармо^ни 1̂ айси бир участкасида гкарохат содир буди- 
шидан мртъий назар, уибу участкага ига си томондан ток о ^ и . Шу 
сабабли, ушбу участкани иккала томонида цтюя курилмаси булиши 
шарт.

Химояларни саралаО ишлаш талабини хисобга олганда, харбир 
участкани бошидаги химояни кечикиб ишлаш ва^-и, жарохатланган 
участкадан манба томонга w a O  ошиб бориши кузатилади. Бизни ми - 
солимиада, жарохатланган участкага икки томондан ток о^ишини хи - 
собга олсак, тармоедаги химоялар икки гурухга булинади,

Л - В- Г - В йуналиши буйича урнатилган QS1 - Q'>5 - QS4 узгичлар­

даги химоялар - биринчи гурухни ташкил к^лса. В-Г-Б-А йуналиш бу­
йича урнатилган QS2 - QS6 - QS3 узгичлардаги химоялар иккинчи гу­
рухни ташкил к,илади. 8.14 раемда хал^асимон схемани ёйилг’ан кури- 
ниши ва химояларни кечикиб ишлаш ва^тини танлаш схемаси келтирил­
ган.

8.14 расмдаги Б-Г участканинг QS5 на QS6 уэгичларидаги химо- 
яларнинг кечикиб ишлаш вакти шу участканинг тегишли томонидаги 
(АВ ва В-Г участкаларнинг Q33 ва QS4 уэгичларидаги ) химояларни 
кечикиб ишлаш ва^гидан катта булиши керше. Бундан келиб чщадиган 
хулоса шуки А-Б ёки Б-Г участкада содир булган тарохатдан QS3 ва 
QS4 узгичлардаги химоялар носезгир ишга тушишиии олдини олиш 
учун, ушбу узгичлардаги химоялар йуналиш оргаНига ага булиши ке-
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рак. Ушбу йунадиш органлари А-Б ва В-Г участкалардаги жаро^атлар 
натижасида х,осил Султан энергия йуналишини тахлил Цилиб керакли 
увгичга таъсир кплкш.. керак. Крлган узгичлардаги ^имс*яларда йуна- 
лиш органи булиши шарт эмас. Чунки, QS5 ва QS6 узгичлардаги х,имо- 
яларни кечикиб ишлаш ваи̂ ги QS3 ва Q54 узгичлардан катта ва шу са­
бабли А - Б ла В - Г участкалардаги жаро>;атларга фа1\ат QS3 ва QS4 
лардаги \имоялар ишга тушади, саралаи талаби крндирилади. QS1 ва 
QS2 лардаги ^имояларни вак?и ’QS5 вц QS6 лардаги ^имоялар ва^идан 
катта. Щу сабабли, Б-Г участкадаги жароз̂ ат учун з̂ ам саралаш талаби 
бажарилади.

Шундай к?ишб,хал^асимон тарцатиш схемалардаги алохида участ- 
каларни бирлашган жойидаги ( иккала томондан з;ам ) энг кичик ке- 
чиг̂ иб иилаи вакр'ига эга булган \имояда йуналиш органи булиши ке­
рак ( QS3 ва QS4 ).Уибу химояни кечикиб ишлаш вактини нулга тенг 
цилиб олинади ва крлган узгичларда кечикиб ишга тушувчи МЦ 
куллнади.

8.15 раемда ток йуналиши буйича харакатланувчи зушояга мисол 
келтирилган. Ушбу схемадаги кувват релеси икки фазага уланган ва 
фазалароро жаро>;атлардан цшоя к^лишга мулжалланган. 1̂ утзват реле- 
си максимал ток релеси opt̂ ajm ишга туширилад^яьни, ток релеси 
кувват релесини ишга тушириш органи вазифасини бажаради. Ишга ту- 
гоириш органини вазифаси - меёрий з^олатларда яъни, ( знергияни 
узатиш йуиалиши узгарган холда ) зушояни ишга туширмасликдир.

8. 4 Электр курилмаларни зури-уй 
ишлашидан х,имоя

Купчилик электр иурилмалар, технологик жараённи хусусиятига 
к,араб деярли доимо ёки ^иога вая̂ г зурин̂ иб ишлаш хорлатида булиши 
мумкин.

Агар зурищб ишлаш кераксиз узок; вацх давом этса ёки зури^иб 
ишлаш токи номинал токидан бирмунча 'катта ( легаш жарох,ат токла- 
ридан кичик ) булса, ушбу курилмани жарао^атлаиишига сабаб була­
ди. Щу сабали, х,арбир электр курилма ушбу з̂ имоя билан таъминлани­
ши керак ва мазкур ^урилмани манбадан узиш ёки холати тугрисида 
сигнал бериш маъсуляти цимояга юкланади.

Зурикуб ишлашдан х;имоя одатда кечикиб ишлаш ваи;т урнатмасига
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эта булади ва бу урнаг;а икки погонали яъни, бири сигнал учун, 
иккинчиси эса, k jрилмани тармокдан узиш учун мулжалланади.

Агарда, курилмада Т111У х,имоя урнатилиши куола тутилган булса, 
аурикиб ишлавдан химоя х,ам шу химоя таркибида булиши мумкин 
(8.16 раем). Ушбу химояларни ишга тупЫши реленинг бир ондй ва ке- 
чикиб харакатланувчи контактлари оркали бажарилади.

8. 5 Электр курилмаларда кучланиш цийматини 
пасайишидан химоя

Кучланиш ^ийматини пасайиши технологик дараённи бувилишига, 
электрюритгичларни зурик?!б ишлашига, мехнатни мухофаза шартларига 
сачбий таъсир курсатишига сабаб булади. 1!1у сабабли, кучланишни 
пасайишидан ёки минимал кучланишдан химоя - бевосита тармок?^а 
улашга рухеат бермайдиган , уэ-узидан ишлаб кетишига ( тухтаган- 
,дан сунг ) рухеат берилмайдиган электр юритгичлар^а кенг иуллана- 
ди ( 8.17 раем ).

Таъминлаш линияларни манбадан узилиши.ёки жарохатланиш нати­
жасида кучланишни йуцолиши, схемадиги минимал кучланиш релеси ( U 
< ) , конденсатор С ванжиридаги уз контакгини очади. Ушбу конден­
сатор уз энергийсини учириш галтагига (УГ) беради ва ?Г  юритгични 
манбадан узади. Конденсатор С гайта'варядланиши учун, эарядланиш 
Курилмаси (31Ц схемага урнатилган.

Маъсуляти етарли юкрри булмаган истеъмолчиларда урнатилган 
минимал кучланиш химоянинг урнатмаси номинал кучланишни 70 фойви 
атрофида булиши, кечикиб ишлаш ва^ти эса ,0.5 - 1.5 сек. оралигида 
цабул циляшни тавсия цилинади.

Маъсуляти вдори электр юритгичларда ушбу химояни урнатмаси 
50 фойэни ваи^и эса, 5 7 10 ceic. оралигида булиши макрадга мувофи^ 
Хисобланади.

8. 6 Куч трансформаторлар чулгамидаги 
урамлароро к,ис^а туташув ва крбутидаги ёг сатхини 

пасайишидан химоя

Трансформатор :арни зурициб ишлаш , урамлароро iyiciva тута- 
шувлвр, совутиш учун муллалланган ёгни исроф булиши ( хаямини ica-
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майиши ) чулгаыларни циэишига сабаб булади ва катижада уларни жа- 
роцатланишига олиб келади. Ушбу ^олатни олдини олиш учун г а в
* и м о я курллмаларидан фойдаланилади.

Гав цимоя асосида гав релеси ишлатилади ( 8.16 раем ). Газ 
релеси трансформатор нрбуги билан кенгайтиргич орасидаги бг 
утк^вувчига урнатилади ва ^зголмас 5, цузголувчан 4 контакт лар 
урнатилган шскита алюмин косачалардан ташкил топган. Трансформа­
тор мебрда ишлаганда реле цобуги егда булади ва кссачалар гори- 
вонтал з^олатда пружина б билан ушлаб турилади.

Трансформатор крбугидаги бг сатци пасайсв, биринчи коса уэ 
огирлиги билан пружина кучини енгади ва уа yi-̂и атрофида агдарилиб 
контактлари 4 ва 5 ларни впади. Ушбу контактлар сигнал бериш учун 
хивмат келади.

Трансформатор чулгашши низший натижасида бг таркибидан газ 
чи^а Оошлайди ва тевлик билан кенгайтиргич томон бгни ^айдайди. 
Ег йулига 2 чи коса махкамланган паррак 7 урнатилган. Шълум тев- 
ликга эга булган бг оцими, парракга урилиб иккинчи косачани ув 
yiyi атрофида агдаради. 4 ва 5 контактлар бпилади ва трансформа- 
торни манбадан увиш учун , учирши галтагига таъсир куреатади 
(8.10 раем).

Ушбу х,имоа куввати 630 кВА ва ундан ортик; , цех нимстанция- 
ларга урнатилган пасайтирувчи трансформаторларда, куввати 6300 
кВА ва ундан орти^ куч трансформаторларда кенг ^улланади.

Агар, куввати 1000 - 4000 кВА оралигидаги трансформаторларда 
тезкер ток э^шояеи урнатилган булмаеа, уларда цам гаа димоя 
урнатилиши керак.

8. 7 Бир фазали ерга туташув «ароцатидан димоя

Нейтрал ну^'аси ердгш ажратилган 6 - 35 кВ ли электртаъминот 
тармо(утрида бир фааали ирга туташув жаро^ати тез- тез содир була­
ди. Щу сабабли, тармок^и ушбу жароцатдан цимоялаш электртаъминот 
тиаимини шшчлилшини севиларли оширади.

Вир фазали ерга туташув носимметрик ц. т. лар гурухига мансуб 
булиб жаро^ат токининг к^ймати фазаларнинг изоляция киамати билан
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белгиланяди ва амалда бир неча ампердэн бир неча ун амперлар че- 
гарасида узгариб туради. Шу сабабли, ушбу тармоклардаги жарохат 
токига бевосита таъсирланувчи ^имоя ^урилмани яратит амалда мум­
кин булмайди.

" Электротехниканинг наэарий асоелзри ’’ фанидан маъяумки 
Харкандай носимметрик тизимни учта симметрик ( тугри, тескари ва 
пул ) кетма-кетлик билан алмаштириш мумкин. Ушбу жарохат хам но- 
симметрик жарохат булгани учун, унинг таркибида хаох1,л кет- 
ма-кетликлар булиши куватилади. Ленин, аоосий кетма-кетлик - нул 
кетма-кетликдир.

Агар, тармокда бир фазали rv т. кузатилмаса, ундаги фаза 
кучланишлар вектори ( Ua, Ub, Uc ) бир бирига тенг па бир 
биридан 120 злеет)) даражяга сурилган ( 8.20, "> раем ). Натижада 
нул нуктаоидягт кучланиш нулга тенг, яъни

Ua » Ub + Uc - 3Uo - 0.

By ерда 3Uo. - нул нукгасидаги учала фазанинг нул кетма-кет- 
лик кучланиш ^иймати.

Агар, Сир фазали ц. т. содир булса (8.20, а раем, А фаза), 
пул ну кт ада (8.20, в расмдаги векторляр диаграмасига царанг) ку­
чланиш пайдо булади ва куйидаги ифода билан аникданади

О + Ub *■ Uc - 3Uo - Зиф .

Ушбу кучланиш 0. 20, а раемда келтирилган трансформаторнинг 
иккиламчи чулгамида пайдо булади. Чунки,трансформаторнинг икки­
ламчи чулгами очик учбурчак куринишида уланган ва нул кетма- 
кетлик кучланиш фильтри сифатида иилатилади. ушбу траисфэрматор- 
нинг А? - Xg кисмасидаги кучланиш ( 3Uo ) бир фазали т. токига 
пропорционал.

Агар, трансформаторнинг иккиламчи чулгамига ( 8.21 раем 
) кучланиш реле ( KV ) улаяса, ЗКо таэсирида Ишга тушади ва вак,т
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релесини ( КТ ) манбага улайди. Бирнеча лахзадан сунг КГ уз кон- 
тактини бекитэди ва курсатувчи релени (КИ) ишга туширапи. Ушбу 
релени бир контакти сигнал бериш учун хизмат кулади. Иккинчиси 
эса, учириш чулгамига таъсир к,илиб жаро^атланган тармо^чи манба­
дан увади.

Ушбу ^имоя саралаб ишлаш фбилиятига эга эмао. Шу сабабли 
нимстаншш пгинасига битта тар^атшл тормоги уланган доллар да 
^лланити мумкин.

Токнинг нул кетма -кетгти  таъсиридан харакатга келувчи 
^имояни схемаси 8.22 раемда келтирилган. Схемада, учта нул кетма- 
кетлик трансформаторлари ( ТА1 -ТАЗ) урнатилган холат тасвирланган. 
Агар, фаза кучланиши 1!фа - Um*sihwt крнунияти билан узгаришини,
1 кучланиш ва ток о^мини мусбати йуналитларини раемда келтирил 
гандек иучбул |̂ илинса, нуйидаги тенгламаларни келтирига мумкин

101 - UnJ;*w*( С2-СЗ) *cos wt;
102 - - U it$ * w * C 2 * c o s  W t;

103 - - Uir^*w*C3*cos wt;
lep - 3Unt£*w*(Cl-tC2+C3)*cos wt.

By ерда: Um - фаза кучланишининг амплитуда ндеймати;
Io l - жарох;ат ланган тармоедаги нул кетма-кет лик 

токи;
1о2,1оЗ - жаро^атланмаган тармонугардагн нул кет­

ма-кет лик токлари;
1ер - ерга уланишдаги ток ^иймати.

Юкоридаги тенгламаларлан куриниб турибдики жарох,атланган 
тармоедаги ток ( Io l ) йуналиши, жароз^атланмагак тармо^ токлари 
( 1о2,1оЗ) йуналишига тескари ва амплитуда кийматлари ^архил яъни. 
Io l > 1о2 ва Io l > ЮЗ. Иатижада улчов трансформаторларнинг ик­
киламчи чулгамидаги кучланиш у,ам катта, яъни Ut I  > Ut2 ёки Цт1 
> ЦтЗ.

Демак, нимстанция шиналарига ^анча куп тармок, уланган булса, 
жаро^атланган тармовдаги ток шунчалик куп булади,яъни химояни са­
ралаб ишлалшга тароит яратилади. Dfy сабабли, нул кетма-кет лик ток
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циймати таъсирида итловчи ^имоялар В тадан куп тармоц уляш а, 
нимстанцияларда кулланади.

Нул кетма- кетлик ток таъоирида ишловчи ^имоянинг о я а м р с п

8.23 раемда келтирилган. Агар, rapMoiyia бир фааали т. емчц» 
булса, нул кетмк-кетлик ток трансформаторинннг (ТА) иккиламчи 
чулгамида 3!о токи пайдо булади ва ток релеси ишга тушиб, курса- 
тиш реле чулгамиии улайди. У эса, уз навбатида бир контакти билан 
сигнал берса, иккинчи icon такт и билан тармо^ни манбадан уьади.

фзирги кунда, кон корхоналарининг электртатминот тизимида 
НГМИ туридаги кучланиш, ТЗ, ТЗР, ТФ, ТТШ1-2 туридаги ток кет- 
ма-кетлик трансформаторлари ( филтрлари), РТ- 40/02, ЭТД-551, 
РТЗ-551 ток релелари кенг кулланмокда.

Ккррида келтирилган ^имояларни асосий кямчилиги - сеагирли!и 
паст ва саралаб ишлаш крбилияти сует. (Цу сабабли, жарехатланган 
тармокдаги нул кетма-кетлик токи ва кучланишини бир бирига солит 
тиршв ва йуналишини узгариши таъсирида ишловчи химоячар яратил- 
ган. Уларга мисол г^либ ЗЗП-1, УСЗ-2/2, РЗН туридаги химоя курил- 
маларни курсатиш мумкин t A IT .

8.8 Электртаъминот схемаларидаги автоматик 
курилмалар

Электртаъминот тизимининг ишончлилигини ошириш, хизмрл 
курсатувчи шахсларии соншш камайтириш учун, нимстанция вя 
такримлаш курилмаларида х,артурли автоматик курилмалардан фойда 
ланилади. Автоматик курнлмаларни xawin па тур тари корхона элект- 
ртаъминотиниг хусусиятлари билан, техник- ихтисодий х,исоблаи ва 
асосла!л ор^али аншутнади. Кон корхоналарини электртаъминот тизим 
ларида куйидаги автоматик курилмаларни куллаи кенг урин олган:

- резервни автоматик улаш ( РАУ ):
- автоматик кбайта улаш ( лиу );
- давртеалик буйича юклама кийматини чвтоматик камайтириш.
Ушбу курилмаларга куйиладиган талзбларни на ишкда пришшпла-

рини ало у, ид а кури? чи^миз.
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8.8.1 РезерВНИ о&тс,мат ик

Кон корхоналари, электр анергия билан таъминлаш талабига 
асосан 1 ва 2 туркумга киради. Уаулуксиз электр энергия билан 
таъминлаш талабига асосан ушоу туркумдаги истеъмолчиларга реаерв 
манба лойихаланиши ьа асосий манба бирор сабаблар билан жа- 
роцатланса, истеъмолчи резерв манбага автоматик уланиши керак. 
Щу сабабли, РАУ курилмаларига куйидаги талаблар (̂ уйилади:

1. Истеъмолчи тагминланаетган асосий манва шииасида жарохат 
бки уа-узидан узилиш натижасида кучланиш йу^олса, РАУ истеъмодчи- 
дарни реаерв манбага улаши керак.

2. РАУ - асосий манба узгичининг узилишидан сунг ишга аушиши 
керак.

3. Йунртилмаган ц,. т. содир булган ^одда, резерв ианбани бир- 
ноча марта улаш эхтимолини чегаралаш учун, РАУ бир марта ишга ту- 
ыиши яъни, Сиркаррали булиши керак.

4. Йукртплмаган к- т. лар содир булган истемолчиларни реаерв 
ианбага улаганда, ушбу манбани тезда уаиш учун, тезлаштирилган 
релели и̂ух>я к^ллаииши керак.

фрбир РаУ цурилма - ишга тушириш, кечикиб царакатга келти- 
риш, резерв манбада кучланиш Сорлигини назорат к,илувчи органлар- 
дан ташкил топади.

Ишга туыириш органи - асосий манбадан таъминланиш тухтаган- 
ликни ани^1айди ьа ушбу орган сифатида асосий манба шинасидаги 
кучланишни назорат к^луъчи кучланиш релеси бки релели цимояни ув- 
гични уаиш учун юборадиган сигнал занжири ишлатилиши мумкин.

8. 24 раемда, тар^атии тармск^арни резерв манбага улаш схема ­
си келтирилган. РАУ рилмани KU1 ьа JUJ2 релелар ишга туширади. 
Ушбу релеларни контакти ьак;т релесига кетма- кет уланган. РАУ нинг. 
бир карралигини KST2 релеси таъминлайди.

8. 8, 2 Автоматик к^йта улаш

Куп физали к, т. лар асосан алектр энергии уаатувчи tapMotyiap- 
да ( кабел бки ц-ши линияларда ) содир булади. Ьааида  ̂ т. лар 
уа уы»Д14И ау '̂-лиши хам учраб туради. Щу сабабли, ушбу тармо^ни
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к,айта улчш элетртагминот танаффусини кескин камайтириш мумкин 
Ра лироварда иш унумдорлигини оширади.

АДУ ^рилмаси ноурин харакатга келган релели химоя бки 
хинмагчилар томонидан нотугри учирилган тармокулзрдаги таъминотни 
тиклашга шароит яратади.

ЭТД ларига асосан, АДУ - 1000 В дан кичик ва катта кучланши­
ли электр таркртиш тармоедарида у̂лланиши керак. /ЩУ курилма бир 
ва куп маротабали булиши мум&1Н. Лекин. куп маротабали АДУ ларни 
муваффак^ятли игалаши куда кичик. Бунга мисол-. ^илиб куйидаги 
рацамларни ке'лтирамиз:

- бир маротабали АДУ ларда муваффа^ятли ишлаш 80 - 86 фойэни;
- куп маротабалини игосинчи улашида тахминан 16 фойэни;
- куп маротабалини учинчи улашида атиги 1 - 1 . 5  фойзни ташкил 

н̂ тлади.
Шу еабабли бир маротабали АДУ лар кенг тарк^лган. Фойдали 

кряилмалпрни ер остки усулида ^азиб олиш корхоналарида эса, фа^ат 
бир карралик АДУ лардан фойдаланиш таъкидлангап. Уларда узгични 
Кайта улаш учун сигнал 0.3 - 0.5 се г*, кечикиб иборилади. Ушбу 
кечикиш куп маротабаликнинг иккинчи маротабасида- 10-15 секундни, 
учинчи маротабаси эса, 60 - 120 секундни ташкил^лади.

АДУ курилмаларга куйидаги талаблар куйилади:
- жарохат натижасида учирилган истеъмолчидан харакатга келиш;
- хивматчилар томонидан учирилган истеъмолчидан ишга тушмаслик;
- бар^арор tv т. содир булган тармонутрда milt а тушмаслик;
- келишилган карраликни таъминлаш;

I - иложи борича тез харакат• !^лиа;
- дастлабки холатига автоматик кайтиш.
8. 25 раемда релели циноя харакатидан сунг ишга тушувчи АДУ 

Курилманинг схемаси келтирилган.
Тормокда жарохат содир булса релели хим°я  ишга тушади ва 

узининг очик контакти РЗ ни ёпиб учириш галтаги КМО га таъсир кур­
сатади. Узгич Q узилиб уз контактини ёпгандан сунг орали к; реле 
KS1 автоматик ^айта улаш схемани ишга тушишга тайерлайди. Олдин 
KS2 уланади, кейин ва^т релеси КТ таъминланади. Вак;т релеси КГ ни 
учта KOHTaimi бор. Биринчи контакти КТ1, узгич Q тула узилгунча 
реле КТ ни ушлаб туради. Кечикиб ишлайлиган контакти КТ2 к^йта 
улаш учун КМВ га таъсир курсатади. Щунга ухшаш схемалар махсус 
адабиётларда куп учирйди Г А-1.2,31.
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8. 0. 3 Лавр теглиги буйича ккламани 
автоматик камайтириш

Нимстанция ва тар^атига пунктларда актив (увват таящиелиги 
1суяатиладаган цолларда, ало^ида иетеъмолчиларни манбадан ажратиш 
учун давр тезлик буйича юкламани автоматик камайтириш ( JP0AK ) 
курилмаси кулланади.

Агар энерготизим ипшаб чикдра©тган актив кувват (Рэт) истеъ 
мол ^илинаётган актив ( Ри ) ^увватга тенг ( Р^т =- Ри ) булса, 
тармок давртеялигини к^ймати баркарорлашган яъни номинал ^ийматга 
ага булади ( Г - 50 Гц ). ^оидаларга асосан давртеалик +- 0 .1 Гц 
га уагариб туриши мумкин.

Лекин, амалда ушбу |^ймат увгариб туради. Умуман олганда 
Г < 48 Гц дан (сам булишга рухеат берилмайди. D!y сабабли, тармок, 
давртевлигини бир меёрда ушлаб туриш учун, Д1№К нурилма рулланади. 
Умуман олганда угабу курилманн ишлаш принципи дула еодда яъни, 
давртеалик реле КГ тормоз давртезлик кийматини куватиб, маълум 
к.ийматга камайганда олдиндан мулжалланган юкламаларни манбадан 
увиб, кувватлар баланеини тикланишига шароит я^тади.

8. 26 раемда ДЮАК курилмани схемаси келтирилган. Бу схемада 
давртезлик кийматини наяорат цилии учун, давртезлик релеси КГ 
( В. 26, в раем) урнатилган. Давртевликни камайиши релени ишлашига 
олиб келади ва уз контакти КГ (0.26, а раем) орцали ва^т релееини 
( КТ ) улайди. Вгжт релеси эса, бирмунча кечикиб юкламаларни увиш 
учун мулжалланган KL ни улайди ва ушбу реле узининг RL1 - KL3 
контактлари орк^и л маълум юкламаларни тармокдан узади. К1.4 контакти 
зса, Л!,,У ни у,арак г цилишига рухеат бермайди ( 8.26, б раем ).

б. 9 Электртаъминот тизимларида 
кулланадиган телем°ханик курилмалар

Куп сонли мАълумотларни узок, масофага узатишни энг арзон 
усули телемехани а  курилмаларидан фойдаланишдир. Телемеханика 
Курилмалар бажара, ;иган вавифаиарига кр.оаб куйидаги уч тизимга 
булинадилар:



- телебопл^яриш ( ТБ ) ;
- телесигналлаш ( ТС );
- телеулчап ( ТУ ).
Узок; масофада жойлашган электртаъминот кзЬилмаларини бопп^рил! 

учун ( узгичларни улаш, учириш ) ,  телемеханика ало!̂ а воситалари 
брДамида божариладиган т е л е б о л ц а р и ш курилмаларидан 
кенг фойдаланилади. ТВ ^урилмани богокрриш мфказидан (диспетчер 
пулти) бовл^рилувчи объект г а буйруц ( сигнал) юборилади. By сигнал 
цуйидаги куринишда булиши мумкин:

- бошцарилувчи обърктга ботцарит сигнал биттадан бевосита 
узатиш;

- навбатчи хизматчига курсатма бериш ( телебуйру^);
- телеулчаш воситасини чак̂ ириш.
ТБ тиаимидан узатилаетган бошкрриш курсатмани оптималлага 

учун, биринчидан бошкарилувчи ускунани белгилаш ва иккинчидан, 
курсатмани иш бажарувчи органга узатиш усулларини олдиндан белги­
лаш керак.

Вошцарилувчи объектлан хартурли маълумотларни диспетчер 
пултига узатиш учун т е л о с и г н а л л а и курилчаси ишлатилади. 
ТС ^урилма у шоу:

- бошк,арилувчи обгектни урни ва цолати;
- бошкррилувчи объектни хархил курсатгичларини -чегарадан 

чициши еки иилага тартибини уэгариб крлганлиги;
- электр энергия истеъмолини. ишлаш тартиботиии уэгаргандиги;
- диспетчер узатган курсатмаларни бажарилиши;
- телемеханика курилмаларни ишга ярок,лиги тугрисидаги 

маълумотларни телемеханика алока воситалари ердамида махсус кодлир 
куринишида узатиб туради.

Тусатдан уэгариб турувчи маълумотлар диспетчер пултига 
автоматик тарзда уэатилнб туриши мумкин.

Т е  л е у л ч о в  ^урилмаси, масофадан улчаш усулини 
алохида куриниши булиб, улчанаётган курсатгич бевосита улчов 
бирлигида эмас, балки махсус кодлар билан, ало^а носиталар ер­
дамида узатилади.

Телемеханика курилмаларни ^ажмини тугри белгилаш - техник - 
-ихтисодиЯ ваэифа булиб. диспетчер пултидан бошг̂ аришни самара- 
дорлигини aimiyiamra ва *с.*;ирги кун талаби булган, электр- 
таъминотни автоматик Cuffiiyipmn тиоимини куллашга асос булади.

Кон корхонг.ларшншг куйидаги эл"ктрускуналарида теле­
механика курилмаларнинг уархил турлари турли ^ахмда кулланади.

- 15? -
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1. Телебокариш курилмалар куйидаги объект лар:
- РАУ курилма урнатилмаган манбадан корхона н.метаниияларига 

увятилаетган линиялардаги . тез-теа улаб узилиб турувчи линия, 
марказий ьр ости нимстанциянинг кириш хулраларидаги узгичларини;

- тез-теа улапиб-узилиб турувчи пасайтирувчи трансформатор- 
ларни, статик конденсаторларни уагичларини;

- корхонадаги бритиш ускуналаршш бошцаришга мулжалланган 
автомат узгичларини ёки ишга туширгичларинп;

- тортиш нимстанциядан контакт симларига уагармас ток уаа- 
тувчи тармоцлардагн теа харакатланувчи' автоматларини бошкариш 
учун ишлатклади

2. Телесигналлаш курилиалари куйидаги электртаъминот 
объект ларида:

- Оарча телебошкарилувчи объектларни ^олатини,
- бош пасайтирувчи нимстанцияларни, тар^атиш пунктларни 

кириш васекцияла[юро узгичларини цолатини;
- тармоеда содир булган ^артурли шикастларни узган 

увгичларни Цолатини;
- телеботкарилуьчи курилмаларни бувилганлигн;
- бнгин бошланганлиги;
-хиамат курс ат илмайди I - ан объект ларни ашикларини автоматик оч- 

ис ва бажарилган иш тасди^и тугрисидаги маълумотларн узатиш учун 
ишлатилади .

3. Телеулчов курклыалари куйидаги объектларда :
- пасайтирувчи нимстанция ларни ^смаоидаги ток ^ийиатиниг
- Таъшнловчи нимстаниия на тарк^атиш пунктлар шинасидаги куч- 

ланиш цийматини;
- алохида манбалардан уаатилайтган электр куььатини киймати-

НИ;

- алохида цех ва участкалардаги электр энергия я и истеъмол 
К»ипнгап кийматларини улчаа учун ишптилада.

Кон корхоналарининг электртаъминот тизимида г у̂йидаги теле- 
механик тизимлардан кенг ;ойдаланила,чи:

- ВРТФ-З туридаги, сигналларни вацт даьомида булиб узата 
диган контакте.:-, курилуц;

- ТК>' туридаги KOiiTaicriuta купканалаи, ; .'.гиаиларли вш т̂ 
давомнда булиб уэатадиган курилма ьа х. к

Ушбу телем.. хглик КУри чмалар , технологии жараёнларни 
автоматик бошкарны тивимни нимтизими булгаии учун, корхоналарни 
электртагминотини ьа электристегмилини антоматик Соаиуфиш 
ТШШМИШ1 iy iiiiL i а : Су;,.'1Д1!Л;лГ
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9. УТА КУЧЛЛНИНЩАН

9.1 Умумий маълумотлар

Ута кучланиш деб. киймати номинал кучланишдан катта Оарча 
кучланитларга айтилади. Лекин. амалиётла (̂ геи^иш уйготадиган 
ута кучланиш - электр ускуналар изоляциясига хавф тугдирувчи куч- 
данишдир.

Пайдо булит сабабларига кпраб, ута кучланишлар икки турга 
булинади: ташки ( атмосфера таъсирида ) ута кучланиш ва ички 
( коммутацион ) ута кучланиш.

Таш^и ута кучланишни асосий сабаби - атмосферавда содир 
булувчи, юцори электр варядга эга булган момокалдирсклар 
(чшужлугар) булиб, улар очик электр ускуналарга таъсир килиб. 
кучланишни кийматини бирнеча ун марта ошириб юборади. Куэатилган 
тажрибалар гауни курсатадики, атмосфера таъсиридаги ута кучланиш- 
лар киймати 300 кВ ни ташкил килган. Очик электр ускуналарга 
чакмок урган лолларда кучланиш киймати миллион вольтгачан етгани 
куэатилган.

Ички ута кучланишлар бир мобрда иклаш шароитиларида пайдо 
булади. Уларга сабаб - тармокларни манбага улаи, катта индук- 
тивли истеъмолчиларни манбадан узиш, бир фазали ерга туташув ва 
ревонанс холатларни руй булиши ва х. к.

Ички ута кучланиш кийматлари дуда катта булмайди. Шу сабаб- 
ли, тугри к^ ул  киляшан изоляциялар ушбу ута кучланишлар таъси- 
рига чидамлм буладилар. Масалан: 220 В ли электр ускуналарда ич­
ки ута кучланишлардан химоя йки, уни кийматини чегараловчи воси- 
талар куллаш талаб килинмайди.

9. 2 Электр ускуналарни яшин уришдан химоя

Очик электр ускуналарга бевосита яшин урган хслла1'Да . Ута 
кучланишнинг киймати энг юирри курсатгичларга эга булади ва 
катта варар курсатиши мумкин. Ушбу шикастлардан химоя кизил учун 
таёксимон ва симли яшинкайтаргичлар кулланади.
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T (i ё ц о и и о н я ш и ii к; а й т а р г и ч шшстанция бино 
1;шшг тоыига еки тутун трубасига еки еритгичлар урнатилган таян- 
чларга еки махсус устунга вертикал урнатилган, ьрга туташтиргичга 
ьулат симлар билан боглннган 'уфилмадир. Ушйу курилыани цимоялаи

диираси - унинг баландлиги, ер рсльефи ьа яшин чак^руьчи булутлар 
Галандлши билан аншуанади.

йоса таьцсиыон яшинцайтаргични ^имоялаш доираоининг аникдаш 
усули 9. 1 , а расыда келтирилган ьа ц/йидаги ифода билан аншоанади

Кх h l o p

11 11 1 t h/H

by ерда: H - таецсимон яшиш^йта^гичнинг баландлиги, м;
Rx - баландлилигидаги \имоя дойираоининг радиуси, 

М;
h - химояланувчи ускуналарнинг энг ю о̂ри нук,таои 

билан ер iuaacii орасидш'и баландлик, и;
р - купайтиргич. Агар И < 30 м булса, р » 1 ьа 

Н > 30 ы булса, р - 5. Ь/ И.

Агар очиц алектр ускуналарни циьюялаш учун бирнеча тае кришн 
яшиш^таргичлар урнатилган булса, уларни циысялаш дойираси цар- 
биттаг.ининг дийиралар йигиндисидан катта булади. 9.1, с, в расмлар- 
да иккита ьа туртта яшии^айтаргичлар *йМиЛ дойираси келтирилган.

Таекримон яшиш^йтаргичлар ердамида; 20 - 500 кВ кучланичши 
очиц нимстанция ьа тарк,атии пунктлар, бшц НС ьа 141 ларнинг бино- 
лари. It! худудидаги ег ^жааиги, электролиз цехлар ьа Сюш̂ а бино- 
лар цимон ^илинадилар.

О п и л  1! я ш и н ц а й т а р I и ч - ^аьо линиялар махкам- 
л^шган таянчларни ^аво линияларидан ка^ри урнатилган булиб , 
ерга митал тияач opî um еки махсус о т  ердамида бириктирилган, 
iu.chum 35 мм дан f-*u Лулмаган кун толали сии куринишидаги

i М.иИ.»ДН)>.
Г *ф  ГИ Ш Ш  ii.u ijjiiyv it l :иы Л ciiiHiytfaUi 9  2 , U
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раемда келтирилган ва куйидаги ифола билан аникланади

Rx h 0.8
----  .  ( ! ----- ) ------.

Н Н 1+h/H

Агар паралел иккита сим v .хкамланган булса, уларни )у»моялаш 
чегараси у,арбиттасини цимоялаш дойирасини йигиндисидан катта 
булади ( 9.2, б раем ).

Симли яшинкрйтаргичлар:
- метал ва темир- бетон таянчли, 110 кВ ва ундан орти^ кучла- 

нитли тормо»ушрда:
- вгоч таянчли , кучланиши 3 - 110 кВ тормок^арда кенг 

к^лланадилар.
Агар, симли япшт^айтаргичларни тормог^инг бутун увунлиги 

буйича урнатига иложи булмаса, уларни фа^ат НС ва ТН ларига як,ин- 
лашган участкаларида урнатилиши мумкин. Ушбу масофа - 35 кВ ли 
тормоз учун 1 - 2 км ни, 110 кВ учун 1 - 3 км ни ташкил цилиши 
керак.

9. 3 Ток ут^азувчан симлар узунлигн буйича 
тарк,аладиган ута кучтанишдан у, и моя

Ток уткрзувчан симларга бевосита яиин урган холларда йки за­
ряд ланган булутлар таъсирида , резонанс холатларда кучланиш к̂ ий - 
матлари огсиб кетади ва утк^шувчанлар узунлиги буйича таркалади. 
By тар^алиш ёруглик тезлигига яи^н булиб, амплитуда к^ймати ва 
катталаниш эгри чизигини куриниши билан бахоланади.

Ута кучланиш амллитудасини камайтириш учун зарядсизлантир- 
гичлар ва ^имоявий оралшугардан фойдаланилади.

Зарядсизлантиргичларни турлари, ишлаш тартиботлари ьа 
курсатгичлари ушбу кулланманинг иккинчи ^иемда келтирилган [ А -
1. Зарядсизлантиргичлар учкук ва ^имоявий оралиадан ташкил топган

булиб, уч^ун оралигини электр кучланишига чидамлилиги ушбу уску­
наларнинг изоляциясининг электр кучланишига чидамлилигидан кичик 
булади. ^имоявий оралик; эса.уч^ун оралигидан кейин жойлашган ва



9.3  ра(?м. Зарядоиэлантиргичларда кучланишни 
деформацияланиши

9.4 ряим. Трансформаторли нимстанияга киригплиотган. 
|анба тормо1 ини ута кучланишдви \имон»ии
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ей сундириш ^урилмаси билан жихозланган.
9. 3 раемда ута кучланишни зарядсизлантиргич ёрдамида ампли- 

тудасини камайтириш ва салбий таъсирини чегаралайдиган ^имоялаи 
эгри чизиги келтирилган. Ута кучланиш пайдо булгандан сунг тормоз 
буйича таркрлиши пунктир эгри чизик; Оилан тасвирланган.

Агар, ушбу ута кучланиш йулига зарядсизлантиргич урнатилса, 
ута кучланиш тул^инининг кучланиш киймати, учкун оралигининг куч- 
ланишидан опюа, ушбу ута кучланиш зарядсизланади ( 9. 3 раем ) ва 
кучланиш киймати кескин камаяд . Пандан сунг, ушбу кучланиш \itMO- 
явий оралиедан утиб, бир г>исми ушбу ораликда йукрлади. Зарядеиз- 
лантиргичда долган энг катта кучланиш ушбу ^урилмага шикает 
ет^маелиги керак. Щу сабабли, ^имоявий оралшушнг ^ршилик ций- 
матини аниКгЛашда ута кучланиш тул^инини эарядсизлантиргичдан ута­
ётган кучланиш киймати билан аягауганади

Zt
R --------------

2 U1/U8 - 1

Бу ерда: Zt - учкун оралигининг кучланиш тулк^нига кррши- 
лиги;

U1 - ута кучланишни бооиб келаётган кучланиш н̂ ?й • 
мат И;

из - утаётган кучланиш киймати.
Ушбу ^аршиликни узгариши утаётган кучл.аниш кийматига пропор- 

ционал булиши зарядсизлантиргич тапсифини гцеаллапггиришга олиб 
келади. Ушбу талабни бадариш анча мураккаб вазифа. Лекин , *свир- 
ги кунда ишлаб чи^илган вентилли зарядсиэлантиргичлар ушбу талаб- 
ни бажаришга етарли шароимт яратади.

9.4 раемда, мисол сифатида трансформаторли нимстанциянинг ки~ 
рига ^исмини трубкали ( ТЗ ) ва вентилли ( Ю ) зарядсизлантиргич 
лар билан ^имоялаш схемаси келтирилган С Л . 11 .



10. ЭЛЕКТ FT АЪМИНОТ ТИМИМИНИ ИШЛАТИШ

10.1 Умумий маълумотлар

Визга маълумки барча саноат корхоналари " Узбек энергия " 
энерготизим оркдли электр энергия билан таъминланадилар. Электр 
энергиядан тугри фойдаланишни , электртаъминот тизимидаги электр 
^урилма ва электр ускуналарни ишга яретушлигини, ишлашга тайёрли- 
лигини, барча талабларга жавсб бера олишлилигини текшириш ва назо- 
рат к^лит учун энерготизим цошида куйидаги боютдамалар фаолият 
курсатадилар:

- " Энергия сотиш " - знергияни сотиш ва ундан фойл'шанишни 
назорат ^лувчи корхона. Бу корхона таркибида турли улчов асбоб 
ускуналарни, цисоблагичларни таъмирловчи ва уларга хизмат кур- 
сатувчи булимлар мовжуддир;

- " Энергия наэорат ’’ - хаРтУРли курсатмаларни , кридаларни 
тапабларини назорат к^лувчи корхона. Ушбу к,оидаларга:
" Иетеъмолчиларни электр ^урилмаларига техник хизмат курсатиш 
Иетеъмолчиларнинг электр курилмаларини ишлатишда х^вфоизлик тех- 
никасидан фойдаланиш ", " Электр курилмаларни тузилиши " ва " 
Электр энергиядан фойдаланиш " лар киради;

- " Релели х,имояга марказлашган хиэмат курсатиш " -> энерго­
тизим тормонугаридаги релели *имоя курилмалар ишини бир-Оирига му- 
воффтуаштирувчи корхона;

- " Диспетчерлик хизмати " - электр энергия так,симотини , 
таъминлашни ва ундан фойдаланишни оператив бошн^ришга хизмат 
курсатувчи булинма.

фрбир корхонанинг бош энергетиги юкррида келтирилган корхо- 
наларнинг талаб ва к>рсатмаларини бажариши шарт.

Корхона электр курилмаларини ишга тушириига, хавфеизликни 
таъминлашга маъсул ходим - б о ш  э н е р г е т и к д и р .  Щу са­
бабли, корхона Сош энергетигига куйидаги вазифалар юкланади:

- электр курилмалар ишини теламли, хавфеиз ва ииюнчли були- 
шини таъминлаш;

- электр знергияни теяаш, реактив кувват танцислигини 
тулдириш, электр знергияни солиштирма сарфини камайтириш восита- 
ларини ишлаб чик^ш ва корхонада жзрий î ixna;

- ишончлиликни, тежамлиликни, хавфеизликни таъминловчи янги 
техника ва технологиями электртаъминотда кенг куллаш;
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- барча электр нурилмаларга техник ёрдам беришли, капитал Ра 
жорий таъмирлаиши режалапггириш ва уз парила ут^азиш;

- электр курилмаларга хизмат курсатувчи хол.имларни ук,ититни, 
билимларини нааорат к^литни ташкил килит ва бошнррнга;

- юклама графигига энерготизим томонидан к?йилган таЛ.ябларни 
бажаришга шароит пратиш:

- электр энергия сарфини хиооб-китоб к̂ илиб туриш, bai^iила 
х,исобот бериш; ■

- Ънгиндан caiyiajn ва хавфсизликни таъминлаш воситаларини 
мавжудлигини таъминлаш ва уэ вш^гида текширишлар ут^чэишни бош- 
Кариш;

- барча содир булган жаро\атлзр” и сабабларичи уз вакггида 
amityiara ва тегигали чоралар курит;

Корхонанинг Сот энергетиги ёки электр хужалик булимиинг 
ра^барлари электр курилма ва ускуналарнинг ишлашига хизмат курса­
тувчи ва таъмирлаш ишларини божарувчи ходимларки тугри танлашга 
гоахсан жовобгардир.

Электр ускуналарга хизмат курсатувчи барча электротехник хо- 
димлар, махсус хаъйят томонидан билимлари теюпирилгандан сунг 
махсус тавсифий погонага зга булишлари мумкин. Ушбу погона, хиз- 
матчини хизмат доирасини ва вази<1аларини аниклайди. Ушбу касбий 
погона ^омийси уз погонасини тасди1у 1аш еки юкрри погонавн эгаллаш 
учун вак,ти вацти билан текширувдан утиб туриши керак. Ушбу тек- 
ширувлар даври куйидагича белгиланэди:

- ^аракатдаги электр курилма ва электр ускучаларда улчов. 
соялаш, йигиш. таъмирлаш ишларини бажарувчи ходимлар ва ушбу хо- 
димларга вазифа берувчи, ишларни ташкил келувчи шахслар бир йилда 
бир марта;

Юкррида келтирилган шахелардан ташкари барча инженер-тех­
ник ходимлар уч йилда бир марта синовдан утишлари керак. Синовдан 
муваффакиятли утган ^арбир шахсга 2 - 6  рак,амли погона берилиши 
мумкин. 1 каобий погона - 3 чи погонага эга булган гаахсни иш жрйи- 
да куроатган курсатмалари асосида иш бажарувчи шахсларга берила- 
ди. Ушбу погона берилгани "махсус де4)тарда ^айд кияиначи, лекин 
махсус гувохнома берилмайди.
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10.2 Наоул к^лиш-тоишириш ьа зхтиУт 
Нилиш синашлари

Корхонанинг барча электр ускуна ьа куридмалари энерготизим 
;аормогига улашдан олдин албатта цабул кдолиш-текшириш синашлари- 
дан туда утиши керак. Ушбу синашларнинг турлари, хажми ьа вацти 
"Электр курилмаларни тузилиш цоидалари" нинг ( ЭЩ ) тегишли 
йандларида ^айд кдаинган.

Янги электр 1̂ урилмаларни ишга туширишдан олдин утк,ааиладиган 
синаш цакмида уни изоляция кийматини текшириш алохида урин эгал- 
лайди. Ушбу к^ршилик мегомметр номли улчов асбоби билан улчанади. 
К^ршилик циймати меерда булса, уни 1̂ 1ск^ вак;т давомида юцори куч­
ланиш татлирида синалади. Агар электр ускуна. мой солинган (фбугда 
булса, мой хам алСатта синовдан утцаэилиши шарт.

Электр цурилмаларни эхтиет к^лиш учун бажариладиган синашлар 
ушбу электр цужаликка маъеул шахе томонидан, ЭГЦ (фидаларига асо­
сан курсатилган хажмда ва муддатларда текширилиши керак ва махеус 
дафтарларда 1улйд .уишниб бо])ади.

10. 3 Оператив цайта улаш ва иш бажариш

Корхонларнинг злькт рта’шинот тиаиыидаги барча кдйта улашлар 
ушбу курилма ёки ускунага махсуо шахени телефон орк^ли бт огзаки 
курсатмаои буйича ( корхонада цабул ^илинган цоида буйича) бала 
ридиши ва махсус даф/гарда lyiHд цилинишй керак.

К^ндайдир шикает, тадофат еки Оахтсиз ходиса содир булган 
Ьазилтда цаИта улаш тцори монеабли шахени еки навОатчиии куреат - 
ыасисиз Оаларилиши мумкин. Ушбу холда. бажарилган иш дафгарда 
к̂ айд цилиииши ьа навбатчи шахега етщазилиши керак.

Опиратив к^йта удаил а маю уд шахслар руйхати олдиндан таер- 
ланган -ьа керчкли шахслар томонидан таедтук-шган булиши керак.

10i>) В дан катта кучланишли эликтр цурилмалардаги барча му 
раккаб 1>*ЙТа улашлар иккита шахе ЯЪНИ СйрИ ЙАрОЧИ, ЙКХИНЧИСЙ 
ьса.ианолратчи иштирокида олиб борилиши керак. Агар, 1000 В дан 
Катта кучланишли та;у:имлаш курилмалардиги айргичлар хар турли 
блокировка билан жихоалантан булса ва 1000 в дьн кичик кучланишли 
цурклмаларда бир киши цайта улашларни бижаришга рухеат берилади.
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1Йнррида айтилгандек, цайта улаш ва бошка ишлар езма йки 
огааки фармойиш билан бажарилиши мумкин.

Ёзма фармойиш берилган такдирда иш бажариш учун наряд очилн 
ди ва унда - ишлаш жойи, вакти ( боши ва оцири ) ,  хавфеиаликни 
таъминлаш шартлари, иш бажарувчилар руйхати ва хавфсиьликни таъ-

минлашга ыаъеул шахслар курсатилади. Наряд билан бажариладшан 
ишлар куйидаги шароитларда олиб борилиши мумкин:

- электр курилма манбадан узилган яъни, кучланиш йук;
- электр курилма манбадан ^неман узилган;

электр курилма манбидан уаи-.магал яъни, кучланиш остида.
От а аки фармойиш билан куйидаги ишларни бажариш мумкин:
- ток утказувчан кисмлардан узок масофада;
- оператив шахо томонидан ( назорат остида ) tvicî a baî r да 

вомида кичик цажмли ишлар.
От а аки фармойиш ал о ка воситалари билан еки бевосита бсрилиши 

мумкин. Ушбу фармойиш, кабул килувчи тоьюнидан махсус дафтарчада 
Кайд килинадй- Дафтарда - фармойиш берган шахсни мансаби, иоми, 
отаеини исми. иш бажаридадиган жой ва касбий погонаси курсатилиши 
керак. Бажарилган ишни тамом булиши х,ам к^йД 1̂ илинади.
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КИСЩТ ПРИЛГАН СУЗЛАР ВА ЛУГ АТ

ИЭС - Иссюу.лк электростанция - Тепловая электростанция 
ГЭС - Гидравлик электростанция - Гидравлическая электро -

станция
АЭС - Атом электррстанция - Атомная электростанция 
НС - Нимстанция - Подстанция
ТЦ - Тарцатиш курилМа - Распределительное устройство 
ИТТ - Исси1у 1ик таркртиш тармоги - Тепловая' распределитель­

ная сеть
ЭТТ - Электр энергия тар^атиш тармоги - Распределительнаяа

сеть электро энергии 
БТП - Вош таркртиш пункти - Главный распределительный

пункт
БПН - Бош пасайтирувчи нимстанция - Главная понизительная

подстанция
ЦТН - Цехни трансформаторли нимстанцияси - Цеховая транс­

форматорная подстанция 
ЭУЛ - Электр узатувчи линиялар - Воздушные линии электро -

переда1;
XJI - >̂ аво линиялар - Воздушные линии 
КЛ - Кабел линиялар - Кабельные линии 
У - Узгич - Выключатель 
Ай - Айргич - Разъединитель 
Аж - Ажратгич - Отделитель 
ЦТ - Цис^а туташтиргич - Короткозамыкатель 
ЕУ - Булак узгич - Секционный выключатель 
ЭЩ - "Электр курилмаларни тузилиш" кридалари - 

"Правила устройство электроустановок”
Т1Ю - Туман нимстанция - Районная подстанция
ТН - Трансформаторли нимстанция - Трансформаторная под -

станция
МТП - Марказий тар^атиш пункт - Центральный распредели -

тельный пункт
СУП - Сурилувчан улаш пункт - Передвылной приключательный

пункт



схл
СКТН

ФИК

э. ю. к. 
к  т. 
к; т. т. 
ТШУ 
ЕВД

мтх
РАУ

АЦУ

ДЮАК

Сурилувчан *аво линия - Передвижные воздушн а  rr-rv
- Сурилувчан комплект трансформаторли нимстанция - 

Передвижная комплектная трансформаторная подстанция
- Фойдал! иш коэффициенти - к0 '-"|'['ициент полезного

дейстаия
- электр юрутувчи куч - электродвижущая сила
- Kjic^a туташув - короткое замыкание
- кдас!?» туташув токи - токи короткого замыкания
- Токни шартта учурувчи - Токовая отсечка
- Еуйлама дифференциал цимоя - Продольная дифференци­

альная защита
- Максима.’! ток \имоя - Максимальная токоиая защита
- Резервни автоматик улаш - Автоматическое включение

резерва
- Автоматик кайта улаш - Автоматическое повторное

включение
- Давр тезлиги Оуйича юклчмани автоматик камайтириш -

Автоматическая частотная разгрувка

I и
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