Tumyp HOHycoBuMY HOHYCOB - §’36eK|/|CT0H,u,a m3maT KypcatraH 3HepreTuk,
nKTucoa paHnapu Homsoau. 1967 munaaH Wy KyHrada «Y3sbekaHeprotabmup» OAX
OVPEKTOPW NaBo3nMMaa ULLNad KenMmokaa.

T.KO.KOHycoB Mapkasun Ocnéaarn aHeproTabMup nUinad YNKapuLLMHUHE TalKu
TONULIN Ba PUBOXNAHWULLIKIA acoc conraHnapgaH ouvpu xucoobnaHagn. T.KO.KOHYCOBHUHI
500aH 31én UAMUA MWNapy Ba Makonanapuga nHoyctpuan-3aBof LapouTuaarn tabMup
nwnapuaa SHrm TeEXHONOrnanapHn TaTtomnk aTuLl, NWwIad YnKapuLwHW MOAepHM3aLmMsanall Ba
3NEKTP 3HEPrUACUHM HazopaT Kuauw Xamaa YHWUHE XWUCOOWMHW ONULLHW 3aMOHaBUM
aBTOMaTNALUITUPUATAH TUSUMUHU gpaTULL MyamMMmoiapy éputunrad. OXmpurn ninnapaa vyon
3TUNTAaH OUpP Hedya KWUTOG Ba Makofnanapu anoxmpga axammaTtra araaup. «wusenpad
MHTENNEKTYaNn 3NeKTP Tusmmum capu», «CTpyKTypa PEMOHTHOro 06CNyXWBaHUS
JHeprocuctembl Y3bekuctaHa. AHanm3 npobnem KW nepcnekTnBa pPasBUTUAY,
«MopaepHuM3sauna cucteMbl yudeTa 3/IeKTPO3IHEPrmMMm - OCHOBA MNOBbILIEHUS
IHEProaPPeKTUBHOCTU», «Pa3BUTUE WUHTENNIEKTYya/lbHOW 3HEPreTukn B Y3bekncraHe», «O
PO/IN BO30OHOBNAEMbIX NCTOYHWUKOB 3HEPTUN B CTPATErMN COBEPLLUEHCTBOBAHMUS 3HEPTeTUKN
Y36eknuctaHa» Ba OOHLWanap wynap XymnacuagaHanp Ynapaa mypakkab >xapaéHnap Ba
XoAmcanap cofna BaTyLlyHapan tTunaa é3nnraH.

T.KO.KOHYyCcOB Y36eKMUCTOHAA KanTa TUKnaHagmraH aHeprusa maHoanapn (KATO)Hu
XOPUN STULLHWUHT  (Paoa uwTupokunnapuaaH oupuanp. Pecny6inKaMuU3HUHT Tadbuuin
pecypcnapra 60MnmMru Ba HOEG MKAMM LIAPOUTU KauTa TUKNaHaguraH asHeprusanapiaH
dhompanaHuwaa Katra noTeHumanra ara 6ynnwl MMKOHUHKU Gepaau. X °3uPla canobartnu
UMW Bas3a ApaTunraH Ba KamMTa TUKNaHaguraH aHeprna maHb6anapuHu amanga Kynnatd
bopacuakagan cypbarnapaa nsnaHuwnap onmb 6opuamokaa.

Yoy Kutobaa OYryHrn kyHga maBxya o6ynraH KT3nap Xakuaa mabaymoTtnap
KENTUPUATaAH, YYKYP TaxXnnn KUNUHWNG, 3N1eKTP 3HEPTUACUHK aHbaHaBUK Wy GunaH nunao

YnkKapura HucbataH Takkocnalw Mnuconapu EpuTuaraH.
KUTtob «AwWwmna» 3Hepretukara 6ynraH KU3UKULLIHWHE OPTUO 6GOpuLIN XakKuparu

MabyMOTNapHU y3 nunura onno, pecnybnmkagarn Typnam coxanapfa WKTUCOAMET OmnaH
LYTrynnaHaéTraHaap Ba OMMaBn KUTOOXOHMapaa KaTTa KU3NKNLL YUTOTULLIN Ly6Xacus.
ISBN 978- 9943- 10-605-5
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FO56 T.KO.KOHycOB. OJHeprua wwnadb YnKapuULHUHT
OyryHrm KyHu Ba Kenaxkaru. -T.: «Fan va texnologiya», 2012,
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KnTooXxoH 3abTMbopura 3HepretTMka *akuaa y3urs. \oc ycnybaa
ésunraH Kutob "aBona atwiradH. Myannudg onanaa oaauin GynmaraH:
TYLUYHapAM TWiaa 3aMOHaBUA aHbaHaBUW (3N1EKTP, UCCUKNNK Ba MAPO-
3HepreTnka) BaeHOaHbaHaBU (KaWTa TUKNaHaguraH asHeprus maHb6a-
Nnapu: LWamon, KyEll 3Heprusicn, TYNKWH, reoTepMasl, MNeTpoTepMal
MaHbGanap Ba OOHLLIAIAPHM Kynnab) 3HepreTuka co”™acura, XXymniaaaH,
Y30eKUCTOH LLIAPOUTK YUYH KyWUIraH MacanasiapHn épuTuil Basudacu
KYWUWNraH.

KNUTOBHWHI acocumn y3ura Xoc XYCycusaTh Oynnb, KUTOOXOH Y3WHY
KN3UKTUPraH, Kepaknu mMatepuan Eéputunrad Kamcm oynnmMmuaaH YKULLHA
boLuamMacuH, YKULL OCOH, TYLLUYHapAn KUnnb ésunrax.

Ywoéy Kutob omMmaBUM KUTOBXOHMapra My/mkaniaHraH 6ynmo,
3HepreTMkKa hakybTeTNapUHUHI GakanaBp Ba MarucTp/apu, akagemuk
NNUEN Ba KOMIEX YKYBUUMAPUHN KU3UMKTUPraH 3HEPreTmka coxacuia
TyrunaguraH caBosiapra, eTapan fapaxkaga TyLlyH4a oin ounnmura
ara 6ynmil NMKOHUHW Gepaun.

LLIyHMHr ek, Kuitobaa aSHepreTMka coxacuga onaanaHuiraH
TepMUHIapra TyLlyH4Ya 6epyBuUn rnoccapuin 6epunraH.

Macvyn myxappup: T.X.Hacupos - Y3P ®A akagemuru

Kuto6 “Y36ekaHeproTabmup ”> OAXKHUHI TeXHWUK KeHraLum
Llapopura acocaH 4on aTungun.

ISBN 978-9943-10--605-5

© «Fan va texnologiya» Hawipunétu, 2012



Y16y KUT00 Y306eKNCTOH. 3HepreTmnKacu
acocHunapuiaH -Y30eKUCcTOoH 3Hepre TUKacUHUHI OUPUHYN
Basnpun A3n3 X,akmumoBu4 X,aMnaoB, Y30eKUCTOH PA
OMpPUHYKM akagemurn Xocun dosmnodny Po3nios, bUPUHYUN
Y36eKUCTOH rmaposHepreTnUK-myx;aHancu CanaoumnxoH
Canaxy>kaes XxoTupacura darmiinaHagun.



LLIyHaan kunmb, 6mus kymmaaru TyulyHyara Kenamms: 0aam3o[,
Kasub onmMHaamMraH opraHukK EékunrmaaH dgoumaanaHagn, Hatukaaa
XasiokaTra oimb KenyBum UKAUM y3rapuiin pyn bepagn. Ham 6yHN
ONIAVHN ONULL YYYyH HMMa KWAMULW KepaK aeraH caBof Tyrunagu:
anbarTta, OpraHuMK EkunrngaH qonganaHul MUKOOPUHU KUCKap-
TUPKNG, yrnepoa AMOKCUAN 3IMUCCUACUHN KamMauTUPULL XMUCoOUra-
rMHa OyHra spuwmil MymkuH. Macanara OyHaan oaann evynm
bunaH EHAALLIULLINK, XaX,0H WKTUCOAMETUHUHI 3apap Kypuiura
OIN0 KeNuWN Ba Xan XN PUBOX/IaHMaraH Mamiakatnapaa
MHAOYCTPUaN TapakKKWUETHU HOKCaNTUPULL YUYH 3apyp OynraH 3Hep-
rMa UCTEBMOMIMHN KamManulumura Ba WKTUCOAMETUTA XUAAUN NYTYpP
eTKasuwy MyMKUH. Amanga OYHUHI XamMmmacu 6up KaH4ya Mypak-
Kabpokaup. Aeocun cababum 6ynraH 3HepretTMka 3uvmmacuaaru
“NCCUKXOHA” 3meKTMaAaH Tallkapu, Ep Kyppacn uKanmura oup
Heya 6oLlKa cababnap xam TabCUP KypcaTagu, XXymnagaH, MyXUM-
napmnaaH, KWew maonnuru, BynKoOHNap xapakatu, Ep opbutacuHUHT
KypcaTKu4ynapy Ba atMociepa-okeaH TU3MMWHWHE TeGpaHuLLIIapw
Tabcupuanp. AnbatTta, AKUH KenaXkakga >XaxoH — MUKEcupaaru
3Heprua nctebMonura 6ynraH Tanabd KaHganm 6yamwm MyaMmMOCUHU
X1 KAUNULWI, XaKnKaTaH Xam, rnoban ManokaTHM OnaAnHW 0no,
MHCOHUAT 3HepruanaH onaanaHnaa Xnaaoum vyermnpmanap ypHa-
TULWLM KepaK EKM Kepak 3Macimru macanacuHu Kypub 4mkul
NO3UM. BYHUHT YYyH OYryHIr1 KyHaa n013ap6 macana 6ynmb xXmcob-
naHraH Kamta TUKIaHYBUYM 3Heprusd, MykKobwna Ba HOaHbaHaBUU
HepruanapiaH qonganaHnl NynnapuHn n3nabd Tonuw Ba Mynra
Kynnil Makcagra MyBoQuKanp.

Y30eKUCTOH TYpPNX KanTa TUKNaHyBYaH 3HEPreTuUK pecypcnap:
rMAPO3HEPrus, Kyell sHepruacu, wamon 3Hepruacu, 6MoEKUNru Ba
OOLUKaNapHWHI YynKaH noTeHuwanura ara. LUYyHWHr y4yyH 3Hep-
MAHMHI HOaHbaHaBMM Ba KaWTa TWUKAaHyBYaH MaHOanapu aco-
cuaarn Typnu anekTp KypunmanapiaH domaganaHULLHN PUBOXKIAH-
TUpULLTA, XYyMaagaH, MapKasnawTUpuaraH afeKkTp y3atuil NUHUS-
napy 6wunaH kKampad onMHMaraH y3okaa >XounawiraH Ba KWLLIOK
TYMaHMNAPUHUHT TU3UMra ynaHmaraH UCTebMOMYUIapUHKU 3Heprus
TabMUHOTW YUYH Kynan UMKOHUAT MaBXXyl.

Y30eKUCTOH OnNumIapu Kanta TuUKnaHyByaH 3Heprna (K.TO)

MaHOanapuaaH onganaHul 6ynmnya ce3vnapanm UAMUN-TaOKUKOT
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Ba TaXPWOa-KOHCTPYKTOPAUK  TaXpubanapuHm  TynnaraHnap.
Acocun nwnap “Kyéw-dunsnka” NNb, DneKTpoHnKa MHCTUTYTA,
OHepreTnka Ba aBTOMaTmka WHCTUTYTU, “Akagemnpubop” WIB,
TOLWKeHT OaBnaT TeXHMKa YHUBEPCUTETM Ba OOLLKanapuaa >Xam-

JTaHTaH.

3aMoHaBuK Yy36ek onumnapunaaH KYTO myammonapwu 6wunaH

Abnynnaes XXA., 3oxngos AA., Aee3oB P., Hocupos

T.X., Anna-

eB K.P.,, Myxammaanes M.M., TewabaeB b.M., Cutagukos PA.,
Toxnes Y.A., OpamoB Y.0., Mwups3aboes A.M. Ba 6o0LUKanap

LyrynnaHmé Kenmoknaanap.

Onumnap Ba aMa/IMETYUMAPHUHT OGupranmkgarn aonmnsaTu,
Xamaa XOpWXK MyTaxaccucrnapu OunaH anokanap Y30eKMCTOHAA

3aMOHaBUW HOaHbaHaBUW 3HEPreTUK TeXHOsormanapr
OUK 3TUNULLIMIA KaTTa TesNaHuLl 6epulln MyMKUH. YL

N KeHr Tag-
10y KNTOo6aa

Kuckadya Mmabnymotnap 6wnaH 6y xakaa Eputmnb v
KUNn6 KynmnaraH.

MW MaKcag

Myannndg



Xap OMp MamMIaKaTHUHE 3Heprus  TabMUHOTU — YHUHT
MKTUMOUN-UKTUCOANN PUBOXNAHULLK Ba MYCTaKUINIMKKA 3pULLIN-
Luaarn acocuin waptnapaad éupuanp [1,2].

[IlyHE WKTUCOOMETWN, YHUHI 3HEpreTnka XyXaaurm xxkanasn
cypbartnapia puBoXXnaHub, AHrM Typaarn sHepreTuk Kypunmanap
ApaTUANG XXOPUN KWUINHMOKAA, 3HepreTmk 6anaHc TakKoMuaiall-
TUPUNMOKAA, TYpAu Typaaru aHbaHaBui (pongann Kasumnma Oyii-
raH: Kymump, HeT, Tabuuni ras Ba bolukanap), Mykooun (Boaopoa,
40p0 Ba OOWIKa Typaaru) Ba KaWTa TWUKIaHaguraH 3Heprus
MaHO6anapu (Lamon, Kyell, reotepman Ba 6oLiKanap) Kabwu aHeprus
TypnapuaaH onaanaHUIMoKaa.

JHepreTuka feraHga, 6apya TypJaru 3HepreTuk pecypc-
napaaH oonganaHuil Ba Takcumnall, 6oluka 6up Typaarn aHeprus-
ra annaHTUpuL YYyH XMU3MaT KWUAYBUW KaTtTa TabuMM Ba CYHBUN
HUMTU3NMANAP XamMaaHMacuHN TYLYHULL MYMKWH.

OHepreTUKaHUHI Makcaan - 3HeprusHu 6up TypaaH, SbHW
bupnamum (Tabunin) 3HepruaHuM (MacanaH, Kymup Tapkubuaa
oynraH KWUMEBUWN 3JHEPTUA)HN UKKUNamuu (MacanaH, 3/1eKTp EKu
MCCUKMNK 3Heprua)cmura anaHTUpuLLanp.

ONeKTP 3HepreTukacu aed, acocaH 3NEKTP IHEPTUACUHUN WLLI-

nab 4ymkapyBuM 3M1EKTP CTaHUMANAP Ba YHU UCTEbMONYMra 3MEKTP
y3aTuWl NuHUAnNapn 6ynnad eTtkasmo O6epullHKM Y3 nymra onra
3HepreTnkKa HUMTU3UMU TYLLYHUNAON.
YWy Kutobaa 6upnamum 3sHeprns MaHbanapugaH ®mounaa-
naHuw, 6yryHrn KyHaarn ayHé éynumda Ba xap 6up mamnakaTHUHT
y3 3axupanapu, 6y 3axumpaapHUHI KaH4yara eTun MYMKUHJINTH,
YHYMAU ponganaHuaMoKgaMn EKuU MUCPomrapyumninkka nyn Kynun-
MOKAaMW, KauTa TUKNaHaguraH 3Heprua TypnapuHuU PUBOXK/IaH-
TUPULWL  KaHganm Wynra KyuunraHn xakuaa Ba LWIyHra yxuatl
KYNruHa casoniap ounaH 6ornuk 6ynraH macananap EpUTUAraH.

KNa3nb onunHaguraH ékKunru —kKanta TUKnaHManguraH oynuo,
TabMaTHUHI xoncu3naHnb o6GopaétradH 3axupacuamp. LWy epaa
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KayoHraya Kasmb onnmHaguraH EKWUArMm acocui 3aHeprus maHbacu
Ooynn6é xu3mart Kunagu geraH caBon Tyrunagn?

Ep Kyppacugarn 6apya aHeprosaxupanap noteHuuanu wapTau
EKMATKM  yN4YaMuia Kynugarnm Kattaavknapga 6axonaHMokaa
(T.LLL.E.*):

- AAp0 3Heprusicn - 0,67»10  T.LL.8.;

- OpraHuK EKUNTUHUHT KAMEBUM 3Heprusacu - 1,77*10
- TepMosAnpo aHepruacu-1,22*10 ;

- reotepman aHeprua - 1,0*10 ;

- Ep ro3mnparn Kyew aHepruscu - 0,82*]&014;

- OKUM 3Hepruacu (Mnnnuk) - 0,86* 10 ;

- Wamon 3Hepruacu (Munnmk) -2,1*1011;

- fapénap 3Hepruacu (Mnnamk) - 0,4*10,

- yPmoHnaP 6unoaHeprusacu (nmnnuk) - 0,5*1010

bynapHuWHIr cappura UKKuta omMuna caban Oynaan. 3HeprusHu
YKOH 60oLIMra UCTebMoN KU Ba ax,0fIMHUHT Kynanniwun. by epaa
annn  nykm Maxcynor (AMM) 6unaH >XOH 6Gowinra 3Heprus
MCTEBMOJIMHUHT aloKacUHK GunnLl 3apyp.

AnoHuna, 'epmaHna, ®PpadHuma, AKAL, KaHaga Ba Hopserus
Kabun paBnatnapga »XoH oowwura AVMM TaxmumHaH Oup Xun. YKok
oowuura aHeprua mcrtebMonu éunaH AVM 6ornnKNnUru Typam Xur
hakTOpnapra 60rnuK. bynapra UKIMMm LLapouTnapu, reorpauk Ba
MXTUMOUK oMuUnnap, Tapuxmmnm Ba MagaHnui aHbaHanap Ba 6oLlKanap
Knupaan.

CYHITU UKKW acp JaBoOMKWaa Xam 3Heprudara oynaraH tanad, xam
axo/In COHU WunanaT éunaH optrub 6opan. VKKK 103 uin numaa Ep
Kyppacu axonucu Kapumb 6 maprtara owaum Ba ONTU MuUnnvapanaH
3néara eTan, aHepruara éynraH tanab aca XKOH 6owimra 5 maprtara

ycan (1-pacm).

1T.W.8. —7 'kan —O,7 TOHHA LWapPTAN 3KBMBaNEeHTa (T.LU.3.)
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1-pacm. [IyHE ax,0IMCUHUHT COHW Ba BaLlopaTtu

Kynnparn xagsanga 200 wun paBoMuaa [OyHE Oynnya
onpnamym 3Heprusa TawlyBYMNAPHU UCTEBMOM KUAULW 6anaHcu Ba
baluopaTn KypcaTtuaraH.

>KagBanga nactnabku aHeprusa tawysumnapaaH 200 nmn
nasomuaa pongasiaHULLHUHE OYyHE Bymnmya banaHc X,0nartv Ba
baLlopatyn KenTupuniraH

2010-2030 3axupaHuHr ynywmn, %

nunnapaa

yentin, 2010 2020 2030

nnnnmk %

yAyLwmn
1 2 3 4 5

HedT 1,2 36,3 34,6 32,7
Kymup 1,9 28,1 28,6 28,4
["as3 2,1 22,5 23,2 24,4
Anpo aHepruacu 1.4 0,9 0,2 0,2
[ napo3aHeprug 2,2 2,4 2,9 2,0
bnomacca 2,8 3,5 3,8 4,1



1 2 3 4 5
K|TOHUHI 6oLLKa
rypRADI 6,2 0,7 11 16
Kamu, % 1,7 100 100 100

>Kamu, M/H. T.L1.3. 5576,0 11720,0 13964,0 16389,0

noBanapaa ep axArCUCUHUHI YCULLW, >KaxOH 3Hepretu-
KaCUHUHI MNOoNaTu, 3Heprua pecypcnapuHu mwnad ymkapuil, Kamra
TUKNaHyBYaH 3Heprus (KATO)gaH (oujanaHu Ba Kenrycuaaru
XKaXOH 3JHEepPreTUKaCUHW PUBOXIAHTUPULL OGMNaH OOrNNK Typnuya
donpann mabnymoTnap KentupunaraH. Arap ynapra TagHuo, Ly
bunaH 6upra WKTUCOAHW PUBOXIAHTUPULLIHUHT 3aMOHaBUWN TEH-
neHunanapn, MaH Ba TeXHWKaHW WHobaTra onaauraH 6yncak, y
xonga 2020 wmnraya Ba YHAaH KeWWHra Xam >XaxoH 3HepreTu-

KaCMHUHI  pUBOXXKMaHMLWIMAA Yula Xonatnap Ba MAPUHLNMAAPHU
bawlopaT KNNnW MYMKUH.

by Xxonatnap Ba MNPUHUMMNNAPHUHI acocuinapun Kyununaa-
rmnapanp:

bupnHuncK. act yrnepoann 3sHepreTUKaHUHE paon pu-
BOXNAaHULLIN, By WHCOH TapakKMETUAa KULIJIOK XY>Xa/IUrn Ba
caHoaT peBoMlOUMSANApPUAAH KEWMUHTU Xyaa MYyXUM SHMM O60CKUY
Oynnob, 3HepreTuka pUBOXMIaHMLWIMAArM  MyCTaxkam CTpaTeruns
oynno, y NKK1Ta acocnum MmyamMmmo 6unaH 60rnuk:
- UKOAUM Yy3rapuLlmn;
- 3HEePreTMK TabMMUHOT Ba 3HEPreTnK XaBCU3NNK.

[TacT yrnepoann 3JHepreTMka KynruHa TywyHYanap Ba
MakcaanapHu oupnawiTnpanun:

- 3HeprocaMapafop/anK Ba IHEProTeXaMKOP/IVK;

- bapya Typaarn EKunrnaaH, anHukca, KymvpgaH coiganaHuiiaa
SIHIM TO3a TEXHONOTUSANapHU Ky/iall;

- K T3aaH homaanaHuLL;

- 3apapnn  UYNKUHAUNAPHUHE  aXPa/IULLUMHN - KaMauTUpuULL  YUyH
caHoaTt Ba MauLUUN YNKUHAWNAPHW KalTa uLlnaLl;

- TaHHapxu owraHu cababnn HedT Ba rasfgaH QonaanaHULLIHA
KaManTUpuLL Ba 3axmpa KUINLIHW YeKnall;

- 9HepreTuK XaBPcu3nmkK, maHb6anapHn anBepcutnKaumns KNInLL;
11




- MKIUM y3rapuiinHK Yerapanatwi;
- CO2HKM TYTNO KONAUPWULL.

[TacT yrneponon 3HepreTUKaHWHr cTpaterMm Makcagn —
MCCUKXOHA rasfnapn MUKAopuHK Kamantupuil: 2020 nunrava - 20-
25%;

2040 nnnrava - 40%;
2060 nunrava - 50-60%.

FOKopunaa Kanma aTuaraH xonatnap KucMaH nact yrnepoanu
HepreTnka oynummagaru rosanapuHn akc aTTvpaan, GMpoK YynKaH
MYCTaKuUN axaMuaT Kach ataau.

MKKMHUYMUCK. DHeprocamapagop/MkK Ba 6Mp KaH4ya 3Hepro-
TeXaMKOP/ANK Oynnya TagbupnapHu amanra owmpuil. AHM
HEPreTUK TEXHMKA Ba TEXHONOTUANAPHN XKOPUN KWUNLL, 3HEPTeTUK
TeKWunpyBnap Ba ayauT YTKa3ull, camapasn 3HeproTexxaMmKop/nkK
TaabupnapmHn nwnad UMK, axonuHU amMasini 3HeproTeXxam-
KOP/INK Bunummra ypratuil 3apyp.

YUNHUNCK. IDNeKTP aHepruacura OynraH TanabHUHT
YCULLIN. JDNeKTp 3Heprusacu 6up TypaaH 60LIKa Typ 3Hepruacura
XKYy/[Ja OCOH aWfaHain: UCCUKINK, MeXaHWK, EpyrinK Ba OoLLKanap.
LLUYHUHIT  yuYyH 23MeKTp 9JHeprusacura 6ynraH Tanab, acocaH
PUBOXKNAHraH Mam/aakaTtiaapda owunb éopaan.

TypTuHuncn. Kamta TUKNaHyBYaH 3HepreTMKaHum PUBOX-
naHnwn. Kanmta TUKNaHyBYaH 3sHeprusggaH qonaanaHUWHUHL
acoCuM MNPUHUUNN YHU AOUMO TEXHMK MaKcaana uinatul y4yyH
coaup OynaguraH »>xapaéHnapfaH onuwgagup. KT T1abumn
pecypcnapiaH - KyéLl, wamon, EMrup, oKUM KyMunumwun, reotepmar
UCCUKINK Ba XO0KasonapgaH onuHaan. Kanta TuKnaHaguraH
3Heprma  3KOMOMMK XumxatgaH To3a Oynmb, camépamMu3HUHT
KyLiMM4a ncuiiura sa ngpiocnaHuLLinra onmbd Kenmanan.

bewmnHuncn. Aapo 3HepPreTUKacMHUHIE apatunmn. Aapo
TeXHONOruanapn puBoXknaHnb, Tobopa xaBdcns bynnbd 60pmMoKaa,
YAKUHOWNAPUHU YTUNMU3AUMA KU Macananapu Xan 3TUaMoKaa.
LLIYHUHT  y4yH KaTTa Tabumn KasuaManapHUHE 3axupanapura
(Kymup, HeT, ras) ara OynmaraH Mam/iakaTaap £Aapo  afeKTp
cTaHUuuanapuHm kynnawra ytantn. A9C Ba NI3CnapHUHT Hapxu
neapnu 6up xun.




ONTUHYNCU. OHepreTnka 60LLIKapyB CTPYKTYpPacUHU SAX-
lwnnaw.  “Aknnmn”  (Smart Grid) anekKTp TapMOK/IapUHU
apatuil. by 6opaaa 6atapcun TyxTanub yTamms. SHEProTu-
3MMNapHN 6ollKapuiliaa ofaTtaa WUKKUTA (Paon cybbekT MHobaTra
O/INHAAN. TeHepaTop Ba MUCTebMonyumnap. byHaa 3nekTp TapMoOK-
napun épaamum BasvacuHn baxkapaan. “AKNNn” - WUHTENNeKTya
anekTp TapmornHu (Smart Grid) dapatiil - YHWU 3HEProTUSUMHUHT
YUMHUM (Paon CyObekTn neb xmucobnawl MMKOHUMHK 6epaan, YyHKU
YHU aof-MocfaHyBYaH WHQpPacTpykTypa Aeb6 atawl MYMKUH.
MHTennekTyan 3neKTp TapMoOruv Y3WHW AuarHoCTMKa KWW Ba
V3UHWN KalTa TUKNaW Xycycuatura ara 6ynmb, aBToMaTuK pexumaa
3HEProTUIMMHUHI UcTebMonYmunap 6wnaH oupranvkoarn  6apuya
3apyp napameTprapHN aHUKAaLWHW onTuMannaliTmupaau.

ETTUHUYMCKN. DHepreTuka coxacmgarn WAMUA MN3NaHWULL-
NapHN PUBOXNAHTUPULL Ba KydauTtupuild. KUTOOHUHI YYUHYUK
KUCMMaa 3JHEPreTMK Myammosap edynmmuaarv WiMmn  n3naHuLl-
NapHUHI  YPHWU Ba 3HepreTMKaHWHr acocunh Basudasiapyu Ba
nyHanuwnapn \akmaa é3nrax.

LLly 6unaH 6up Katopna, toKopuaa anTud yTWUAraH Xonart-
napfaH Kenmob YMKKaH Xonga, aupum O/IMM Ba MyTaxXaCCUCMapPHUHT
HEPreTUKaHUHI acocu MabNym Oup Oapakaga qougann Kasui-
Manap, amHuKca, yrnesogopoann KasunmanapaaH monganaHULLHKY

Ky34a TYTYBYN aHbaHaBUIN 3HEPTreTUKaanp Aed aiTraH UMKpAapuHm
YHYTMaC/IUTUMM3 T03UM.
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. AHbAHABUW 3HEPIETUKA

OHepreTMKaHMHI Makcaau —3HepruaHn oump TypAaaH, AbHU
oupnamum (Tabumnn) 3HepruaHm (macanaH, Kymump TapKuouaa
oynraH KUMEBUW 3HEPTUA)HU WKKUAamMym (MacaniaH, 3NeKTP EKW
UCCUKNK 3Heprug)cura annaHtupuwanp [1.3,6,8,19-21,24,26.32,
34,41,51,53,55].

ONeKTP 3HepreTmkKacu acocaH MKKUra: aHbaHaBMW Ba HOAHb-
aHaBUW Typra éynnHaaw.

AHbaHaBMUN 3HepreTuKa. DHEPreTUKaHWHI Oy Typu OpraHuk
EKUNTU (UCCUKMNK 3HepreTukacu), cyB aHepruacu (rmaposHep-
reTuka) Ba AAp0 EKUArncnm (atom 3HepreTUkKacu)HW Kynnawira
acocnaHraH. AHbaHaBUW 3JHEPreTUKAHUHI  XYCYCUATNapum - 3KC-
nayaraums wapoutnapmga y3oK BaKT AaBomMumaa acocuia AXLIU
y3nawTUpUNraHanrnaup.

OHEPruaHN WUCTEBMON KWUANLWL  WHCOHUAT TapakKKUETUHWUHT
acocun waptnanp. IHCoH TanabnHn KoHAMpULL, Allall LWapouTUHI
axiinnall yyyH xXap OOUM 3Heprus ONWLLIHUMHE Kynanm  Wynnapw
oynuwin 3apyp 6ynnoé KenraH.

AHbaHaBUM 3HepreTuka k03 MWIIMOH WWAMap AaBoMuaa ep
ocTUAa éTraH KamTa TUKIaHManmguraH Kasmb onuvHaauraH EKuaru
TypnapuvgaH (Kymump, HemT, Tabuunh ra3 Ba OOLWIKanapgaH) on-
nanaHagn. XpxnaumMmumsamm Eékum WUykKMKW, aHbaHaBUW KanmTa TUK/IAH-
ManguraH kunrunap TeBapak-aTPOHU TYPaN YMKUHAWNAP G6unaH
npnocnaHTUpuUG TYNaMpub Kenmokaa, XapopaTtHWM opTuimra onuo
KenMokaa. bynapHUHI xamMmacu ep Kyppacuaga UCCUKXOHA 3meK-
TUHWUHI nanao oynuwura cabadbumanp. AHbaHaBUM 3HepPreTuka-
HWHI acocun MaHbGanapuagaH oOupn 6ynmb Kauta TUKNaHyB4YaH
rMapo3HepreTnkKa ruapoanekTp ctaHuuganapm (IF'9Cnap) xonupa
XU3MaT Kunaau.

FOkopuaa anTtné yTtanraHuaek, aHbaHaBUW 3HEPreTUKAHWHT
3KOJ/IOrnAra TabCUPU KyHOaH-KyHra opTuo 60pmoKaa. ByryHru
KyHOoa Oy Macanara »Xuaounm EHgownwl  aasp  Tanabw  6ynnb
oopAnTHN.
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Ep t03naa KeMmHrn Kupk uun mobarHmaa 3KONOTMK MyaM-
MOJIAPHUHT OPTUO BOPAETraHININ MyTaxXacCUC-OIMMAAPHN XUAANA
TawiBMLira connd Kymam. byHra acocun cabab - MKTUCOAUW Tapak-
KWET Makcagnapuaga 3sHeprusgaH donaanaHULLIHUHE  MebépuaaH
OpTMO KeTUWNAMP. EKWATMHUHT OpraHuk TypnapuiaaH goligana-
HYBYM 3M1EKTP Ba UCCUKIUK CTaHUMANapwu, Tobopa optnbd 6opaeTraH
MYKN EHYB ABUratennapuaaH YmkaérraH 3apapnu rasnap Tydannu
aTPoO-MyXUT XNAanU TanogaT KypMoKaa. XapopaTUMHI KyTapu-
NULL YKapaéHnapu - atMmocdepara EKUNTMHUHT OpraHuK TypnapuaaH
dhonaanaHyBuM WCCUKIUK 3M1EKTP CTaHUMsnapuaaH YmkaétraH ras

YNKuHOUNapu ounaH éornnkamp. Ly ypuHaa 6oluka gaavara xam
3bTNOOP GEPMOK N103UM. KennHrn KUpK nnn nymaa WHCOHUATHUHT
OYTYH Tapuxu gaBoMuaa Kasmb ONWHIaH OpraHuK EKUArnaaH Xam
KYMPOK EKUNTU Ka3nb onnHraH. ByryHrm KyHpga mnunura tabumnm
KU UWNATULL MUKAOPWU OYHE 6ynnya 12 munnvapn ToOHHa HeqT
3KBMBasieHTa (T.H.3.)ra Tyrpu Kenmokiaa. Xap WM uwnad 4u-
KapuLl Ba MLINaTULL Xmncobura HeT, Tabunn ras, Kymmp, ypaH Kaou
Tabumnm 6onnuKnap 3axmpacuHUHI LWKnagaTnn Tap3ga KamManuiimy
MHCOHUATHW XNAAnUN TallBuLLIra CoSIMOK/A.

MabiyMKK, 3KOMOTMK XanokatnapHuHr okubatnapn Opon
NeHrn3n xas3acmga ALIOBYM MWIIMOHNAO OAaMMIAPHUHT TypPMYLL
Tap3nra xam canbum Tabcup yTKasmokaa. Opon oXKmacum UKINM
KOHTUHEHTA/VIUTUHN  KEeCKUHAALWTMPAK, OYHUHI HaTuKacuia €3
KYHMapy KYProkynamk Kyyamau, KULWIHWHT COBYK KyH/1apu 3ca,
aKCuH4a, Yy3anan. Opon Oyumpa €3 xapopatu 40 rpagyciaH
ollagmraH KyHaap COHW Kynanaw.

MyTtaxaccucnap Oawlopatura kypa, 2035-2050 wwunnapra
oopnb MWHTaKaga XaBO Xapopath dHa 1,5-3 rpagycra oL
MYMKWUH, AWHU KyHra kenu6, Opon [OeHrM3NHWHI Kypub KonraH
Kucmmaa 5,0 MUNNINOH rekTap ManaoHga aHrm «Oponkym» caxpocu
nango oynraH. BakTn-Baktn 6unaH 6y epaa 6ypoHnap KyTtapuamo,
MWAINOHNAO TOHHA Ty3, 4YaHr Ba KyM t03nab KunometTpaaru
Xyayanapra etmé 6opmokaa.

KTUcoanm puBOXMNAHULLIHM Te3nalTUpULL, TapakKKMET Ba
aTpo-MyxXnTra 3apap KentmpmMmananraH apaéH oynnim yuyyH ayHé
3KOMOTMMK TO3a Ba ap30H SHEPrnsa MaHbacura MyxTox. YLby myam-

Mora TagOUPKOPAUMK OwunaH EHAoLinb, TeXHOoNornanapHu yarap-
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TUPNG Ba Maxa/l/IM TallabbycnapHU Kynnad-KyBBaT/1ab Xaa 3TULL
Makcaara MyBOMUKIAND.

OKOMOMMK TO3a 3Heprua coxacmaa aHbaHaBUM K3NaHULLNAP
OYTYH AyHE Bynnya ponaanu Kasuamanap 6ynraH HemT, TabUnKn ras
Ba KyMUP Kabu EKWUArM Typnapu capPuHn KamMauTupuil nynmaaru
KWUNWHaETraH onamwiymyn sasuga 6ynmb Konagu.

Myn, ap3oH, 9KOMOMMK TO03a Ba MycCTaxgaM 3JHeprus

MaHOacuaaH oirganaHul - XO3Upru AyHE onguia TypraH SHr
MYyXUM MyammonapaaH 6upu.
YwWwoy MyaMMOHM Xan 3TULIFa KUPUWWW — MamaakaT

3HepreTnkKa XaBMPCU3NUIMHN MyCTaxKamialura Xm3mart Kuiaan.
JHepreTmka - 0aM30AHUHT UKTUCOOAUN-XYXKaNUK haonmsatunaa

bapya Typaarn aHepreTUK pecypcnappaH qonganaHuil Ba uLnab
YMKapWLL, Y3rapTupuLl Ba TakCUMnall y4YyH Xn3mMaT KWUIyBUYM KaTTa
Tabumin Ba CyHbBUN HUMTU3MMAAP TynaamuagaH mMoopart coxaaump.
YHUHI Makcaan éupnamyu, Tabunm aHeprusHn UKKuUIamym, maca-
NnaH, 3NeKTP EKN UCCUKNUK 3Hepruacura annaHtmpuil nynm éunaH
Heprua mwnad ymkapuwl xmcobnaHaan. byHaa sHeprusgHu wvwinab
YnKapuLl, KynuHya omp Heya 6ocknyaa 6ynmb yrtaan.

MWUCON YYUYYH AOPO0 EKUNTUCUHM Ka3nmb onuLl, KawuTa
Mwnaw Ba 60UUTULL, SHEPreTUK pPecypcnapHun Xamnatl,

pecypcnapHu 3HepreTukK Kypuamanapra y3aTuil, maca-
naH, EKUNTMHU NCCUKNNK 3NEKTP CTaHUMACUTA KENTUPNO BepULL;

3/IeKTP CTaHuuanap épaamuaa oupnamym  SHEPrusHun
MKKMNamuun, macanaH, KYMUPHUHT KUMEBUWN 3HEPTUSCUHWN 3/1EKTP Ba
MCCUKNUK 3HEpruscura annaHTUpuLL;

O/INHIaH 3HEPruaHM NcTebMonYuIapra ysaTuil, MmacaniaH,
3NEKTP y3aTULL INHNANAPU OpPKau.

ONeKTp aHepreTnka —oOy 3HepreTUKaHUHI 31eKTP cTaHUunanapaa
NEKTP 3JHEPrusacuHM uWnad uYuMKapuwl Ba YHM WUCTEbMOMYUra
eTKa3nb 6epuLLIHM Y3 nynra onraH HAMTU3UMANP. YHUHT MapKa3um
INemMeHTNnapn Oynnb 371eKTp CcTaHuuanapu XucobnaHwmob, ynapHW
MwnatTunaauraH ompnamym 3Heprus Ba OYHUHT YUyH ULINATU-
naguraH yasraptupruynap Typu Oymuya TypKymaaw Kabyn Ku-
NIMHTAH. SNEKTP CTAHUMSAHUHT Y EKN By TYPUHU KYMNPOK Ky//TaHULLIN
TErNLLINKW pecypcnap mMaeBXyanurura 6ornmkaup.
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Xp3vprn KyHga >»axoH aHbaHaBUW 3HEPreTMKacu OpraHuk
ekmnrunapaaH (MCCUKNNK 3HepreTmkacu), CyB 3JHEPruacu noTeH-
unanugaH (rmaposHepreTvka) Ba AAp0 EKUArKUcK (atom 3Hep-
reTmkacun)agaH onaanaHuLura acocsiaHraH.

OHepruaHu up TypaaH bollKacura yraptupuL

SHepruaHn 6up TypaaH 6olukacura ys3raptTmpull TyrpuaaH-
TYrpn, 6Up €K Kyn O60CKMYAM Oynuiin MyMKuH. LLynapgaH aHr
KaM TapKajiraHu TYrpuaaH-tyrpu y3raptupuil TU3nMaapuanp.
OHepruaHn 6up TypaaH 6olukacura y3rapTupyBun TUSUMAAPHUHT
KYNUUINTK YYYH Kyrunaaru waptnap Maexya,

- 3HepruaHn 6up TypaaH éolukacura ysraptmpuilga 6up éxku
oup Heya Typaarn Kyn O60CKUYNKM Yy3rapTupyBumnap WLLITUPOK
ITULLIN;

- 3HEPrusHW y3rapTupuw TYrpuaaH-Tyrpn €xku TyrpmaaH-
TYIpu y3rapTUpuLLCn3 TU3MMNAP YUYyH Kyn 60CKNUNu;

- Y3rapTUPULLHWUHT acCOCUN TYPU - MeXaHWUK;

- GMpnamum 3Heprua maHobam - aTpPom-MyxuT;

- Y3rapTUpyBUYMNAPHUHT TeOMeTPUK ynvamMnapy YeknaHraH;

- y3rapTupuil Ba UCTEBMON KUULLHWHI BaKT MacLUTabu oump
XWUN Ba OMp ynyamau,

MacanaH, 0y wapTnapra Kypa, MexaHUK 3HepruaHn TyrpuiaH-
TYIpU Y3rapTUpuwanm TUMmaap, MexaHUK HepruaHn TawikapuiaH
MCTEBMOJST KWNaanM, YHW Ly Xonmaa WCTebMonvmnapra TaKCUM-
nanan Ba uwinataan., Anbartra, 6y )apaéHaa sHeprusHn oup TypaaH
boluKacura annaHTUpULL LWakKanW, macanaH, MyXUTHUHT UarapunaH-
Ma, KauTyBUYM-UArapunaHma éku TebpaHyBUM XapakaTu y3rapTup-
TMYHUHE alflaHMa XapakaTtura €ku akcura y3rapTupuanwm Mym-

KVWH. BYHUMHT acocupaa Typam Xun yxuwiail CTpyKTypaan moaenra ara
Kypunmanap apatunniim MyMKUH (2-pacm).

t <170 MA'LOlc
EXftOLOGIYA INSTI

I«
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RayfgRrny
9HEpPrus

2-pacMm. DHEPrusiHn 6mp TypaaH 6oHLWacura y3rapTUPULLHWUHT
YMYMUiA MOZEN KYPUHULLI

ICCUKNTNK 3HEepreTnkKacu

by coxaua 3n1eKTp 3Hepruacy opraHnUK EKUArMHM eHnmnaaru
KUMEBUM 3HepruanaH qonaanaHaanuraH WCCUKNUK 3M1EKTP CTaH-
unsnapn (M3C)aa nwnabd ynkapunagu.

AHbaHaBun NAC Kynuaarnnapra oyamMHaan:

- KOHAeHcaumoH (K3C) - makaT 3neKTp 3Hepruacu wuiwinab
YynkKapunaan;

- UCCUKIUK 3neKTp Mapkasnapyn (U3M) - 3nekTp 3Hep-
MACUHN OmMnaH 6upra UCCUKIUK JHEPruacn X.am uiinad ymkapu-
naaw.

Kypunmanap Typura Kypa:

- Oyr-typouHanm Kypunmanap eépaamuaa 3Heprus X,0cun
KWINHYBYM OYTr-TypOuHaNu aneKTp cTaHumnanapu;

- Tas-TypbuHanm Kypunmanap épagammaa 3SHeprua  X,0Cun
KWINHYBYN ra3-TypbuHanu anekTp ctaHumanapu;

- ra3-TypouHanu 6mnaH Oyr-typouHann Kypunmanap oupra-
nurunaa aHeprmng Xocun dynaguraH 6yr-ra3 anekTp ctaHumnanapwu.
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byr-typomnHanu M3 CHWUHTI nwnaw NnpuHUMnn

NMwnad typraH N3Cnap numpaa Kynpok Oyr-typouHann wuc-
CUK/NK 3NEKTP CTaHUMANapW YPUH onraH. byHaam 3nekTp cTaHuua-
napna EKNNTUMHUHT UCCUKNNK 3Hepruacu byr-reHepartopu (Ko3oH)aa
oyr onuil yyyH uwinatunagu, oy epaa TypbuHa poTOPUHKU, XXyMAa-
NaH, 3MeKTP reHepaTopuHK XapakaTra Kentupysuu CyB OYTUHUHT
XY[a KaTTa 60ocumMy Ba XapopaTtn Kocun 6ynagn. Ekunru cudatunia
OyHOan 3M1eKTP CTaHuusAnapga MasyT €KUM CONspKa, Xamaa Tadbumia
ras, Kymump, Topd, cnaHel, 6olwlka Ccy3 OWnaH anTraHga opraHuk
EKUNTUNAPHUHT BGapya Typaapu uwnatunagun.

byr-typbuHann N3OCnapaoa KynruHa KeTma-kKetnukgarm 6oc-
KudynapgaH — nbopat KapaéHnap Oynuwnra Kapaman, yMmymui
Minaw npuHUMnU oaamin, ABBan EKUNTKU KO30H Kypunamacu (6yr-
reHepaTtopu)aa Maxcyc EHuLl Kamepacuaa Oyr KO30HM Tarmpaa
EKunagn, byHaa Katra MUKAOpAa WCCUKIUK axXpaninb, KyBypnap
nunpa XapakatiaHaéTraH CyBHUM 6yrra annaHtupagu. byr KyBypnap
opkanu 6yr-typbuHacura ysatunaan. byr OKuMW  annaHwULL
HEPrUACUHU 3MeKTP TreHepaTopu YyKura O0epyByYM OYr-TypoumHa

POTOPUMHM XapaKaTra Kentupaanm Ba YHOA 3MEKTP 3HEPTUsacH mlnab
ynkapuna éownanan (3-pacm).

3-pacM. PeHKNH UMKNN. 1-KO30H-0Yyr-reHeparopu; 2- 6yr-typovHa;
3- IN1IeKTp reHepaTopu; 4- KoHAeHcaTop; 5- cyB Hacocu,
6- Oyr ncutruy
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Tabunn ras acocaH metaH (CH4)paH wnbopaTt 6ynmb, EHMLL
XapaéHu Tyrpu TawkunnawTupuiaraHga cys 6unaH YrnepoaHuHr

MKKN okcuamra COr amnaHTupraH
MYMKWH.

X,0nga 6atamMoM EKWUANLLIN

Tabunn rasHUHr acocuin am3annurn YHUHr 3KOMOTUK XaBg-
cusnmrnga: yHm ékkaHgpa CO2 gaH Talwlkapu 6o0llka 3apapiu

YNKUHAWNAp xocun Oynmangn. Ly

HAHT YYYH Y KO30H Kypun-

Masiapn Ba UMPUK LWaxapnapgarn N3Cnapga wvwnatmnagn. YHu
y3aTuLW Kynau, nwnatuiiaad onaMH ra3 TakCMMIoBUYM NyHKTNapaa

60CUMUHN KaMaTUPULL MYMKUH.

S

migl4" mem;  Cii"in 1 Wwwr v

Sl

2
J

0-pacM. QHEPreTuK eEKNUIru Typnapu



KynnHuya M3Cnapaa cyrtoK ékunrnnapaaH masyTt 6unaH an3en
nwnatnnaan. MasyT - acocaH orup yrneesogopoanap apanatimacy,
He(bTHW XanaaraHAaH CYHITU KoOnauru, 6eH3nH, KepocuH Ba 60LLKa
He(hT Maxcy/noTnapu OfIMHraHAaH KeuuHrn ékunruamp. Masyr
acocaH 3HepreTMK Ko3oHMapaa Tabumn ras tTaHKMC BakTAa (Maca-
naH, KatTUK COBYK Ku BakTnapuaa, ras eTUMOBYUINK BaKTLAA)
Mnatmnaan,

NOCnapaa Typam Xun EKWIrm cugaTuHW TakKkKocaaw y4yyH
LIAPTNN EKWUATU AeraH TyWyHYa KUpUTUAraH (Kuckaya - LI.E.) -
nccnknuk 6epnod éHnwm 7000 kkan/kr = 7 I'kan/kr. MacanaH, N3C
1000 TOHHa Kymup EékkaH Xonga Co/MLWITUPMa UCCUKNNK BYrca,
3500 Kkan/Kr ra TeHr o6ynca, 6y 500 T.ww.8. npemakaump.

ccnknuk 6epnbd EHuK obynumnmya Tabunnh rasHUHr 1 HM3
(Hopman wapoutaa 1 atm.ga 1 Ky6.m ra3). MacanaH, oaaunm ras
yuyyH 8400 Kkan/Hm3. 7-pacmMaa Ma3yT 6unaH 60LWKa EKUArn-
NAPHUHT COMULLUTUPMA XapaKTePUCTUKACKU KypcaTUIraH.

i)

60

40

Hamnmnk
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/-pacM. MazsyT Ba 60 Ka)Typ,n,arm EKUNTUNAPUNHT
CONMMLITMPMA XapaKTEPUCTUKACH:
1- masyT; 2- Topth; 3- cnaHeu,; 4- KyYHIMp Kymunp; 5- TOWKYMUP;
0- aHTpauunT

[[a3-TypbuHann Ba 6yr-ras typomHann N3CnapHMHI unatl
NPUHUNNA

OHepreTUKaHWUHI PUBOXXNaHULL AaBpuia GopraH capu Typau
XWN KyBBaTra 3ra OynraH ras-typouHann 37eKTp CcTaHumanapra
axamuaT 06epub 6opunMoKaa. YnNapHU Kynnawl coxacu [aeapnu
YyeknaHmaraH: HejT Ka3nb 4YMmKapyB4uu caHoaT, caHOaT KOPXOHa-
napw, naenaTt 6uNMM-Tab/IMM coxXacu Ba bolukanap.

Byr-typobuHann 3nekTp CTaHUMsA KyBBaTUra Kapab KyLlMm4a
Oyr Ba/€KM CYB MCUTULL KO3OH-yTUNM3aTOPMapu OuNaH >XuUxosna-
HALIN MYMKWH. ByHaa 3nekTp 3Heprua uwnadé vynmkapuiiiaH Tatl-
Kapu, Oyr-typbuHaHu annaHTUpULL Ba Y3 TEXHOMOMUK 3XTUEXW
YUyH Eékn 6yr (Ku4ymk, ypta Ba Katta 6ocumnn), ékm 140°CpaH
IOKOpM XapopaTtnu WUCCUK CYB ONULLI UMKOHUMHK 6Gepagun. X,0cus
KWINHIaH 3Heprua CoBYK MLIA0 YMKapULL YYYH XaM ULLNaTUANLLIN
MYMKWH. By Xxonga UCCUKNUK KOKMnaMacu UCTebMONYMUCcK cudatmnaa
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yHra aécopbumoH coByTtrndy mawmHacu (ACM) ynaHaan. Typnu
Xungaru 9HeprusaHM  KOMMMEeKC Tapkubuaa uwnad ymkapuil
HaTmXacuaa (3N1eKTp, NCCUKINK, COBYK XaB0) CTaHUNAHUHT YMYyMUN
OPNKn 90% Ba yHAoaH owagn. byHpaanm ras-typbuHann 3n1ekTp
CTAHUWAHMHI 3HI OKOPW camapa OounaH wuwnawin y ys3ok myanat
naBomMmaa 3MIeKTP toKnamacu ocTuia mwnatuaraHgarMHa amasnra
owaan. Typanya KyBaT AuanasoHnapuaga uprannknoa xam rasnu,
XaM b6yrnnm TypbuHadaH QouaanaHunaguraH oupnaTupuaraHd
LNKNNW Ta3-TypbuHa 3M1eKTP CTaHUMANapyu xam MaBXKy[.

byHoan  ra3-TypOuHanu 31eKTp cTaHuuanapuaga  3nekTp
PUKHM 60%raya KyTapub ounaanaHul camapacuHWN ce3nnapaiu
olIMpul  UMKOHW  dApaTunagn. byHaan cTaHumanap 6yr-ras
ctaHuusnapu (bI'K) ne6 HomnaHaaw.

[@a3 TypbuHann anektp ctaHuuanap (I'MK) dakaT ras-
TypbuHara ara 6ynnob, xap KaHganh WUKNUM LapouTiapuga muinabé
UNKapuil EKM Mannm XmU3MaT 0ObeKTNAPUHUHT TUTU3 EKKU 3aXN-
paBU 3M1EKTP 3Hepruacu mMaHobau cudaruia viinaTviira Mymka-
naHraH. Turu3 maH6a CYTKaHWHI MaKCcuMMan HoKnamManu BakTuaaru
3HepPrua UCTebLMONMHK Konnall yuyH 3apyp (8-pacm).

Uik B HCTEEEVIDT KL

Hrmnacanmiu

Ne=g

8-pacM. TUIM3 KUCMAN CYTKaIMK UCTEBMO FPaPUrMHUHT MUCONN
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byHaoan umknpga nwnaétrad MK dakar 31ekTp 3HeprusacuHu
nwnaé uymkapagn. 'TKpaH u4ukaétraH TYTYHAap armocgepara

YnKapub TalunaHagu, WYHWUHT YYyH 6yHaan ctaHumanapHuHr @K
30-33%HN TawKnun atagu.

Byr-rasnn cTaHUMANApPHUHE XyCyCcusiTnapwu

byr-ra3nim craHUMANAPHUHT CTPYKTypacu  WKKWM KuUcMaaH
nbopat: ras-typbuHa Ba OYr-typouHa, AbHWU OyHAaW CTaHUWUA ras-
TypbuHann (I'TK) Ba o6yr-typouHanu (bTK} KypunmanapHun y3
nanra onagn. Y%pa TypbuHa yKM  Tabumm ra3 €k [ansen
EKVMNTUCUHUHT EHULLIM HATUXKacKaa XapakaTra Kentupunagn. EHuL
Kamepacuga EHuwaaH Xxocun 6ynraH MaxcynoTt-ra3 TypbuHa
PDOTOPUHU aWnaHTUpaan, TypbuHa sca GUPUHUYN TeHepaTop YKUHU
XapakatnaHtmpagn. byHpaa  ras3-typouHaHuHr PUKn 30%paH
OPTUKPOK bynaan. NMKpaH 4YMKKaH Maxcy/noT HKOpW XapopaTHu

caknab KonraHun xonaa, Ko3oH-yTunusatop (byr-reHepartop)ra
to6opunaan (9-pacm).

byr TyponHaca

9-pacM. YTunusaunoH pycymnu bIr KHUHT
NPUHUMNKNAN cXemacu
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Y epga 6yr Lenscun 6ynmya 500°C rava Kusanpuamb sa 6ocnmm
80 aTmoc(heprava, gHa 6up reHepatop ynaHraH Oyr-typéuHacuHu
Minan onvwl 6ocmmmnrada Kytapunagu. by epaa 6yr-kyvnn umknaa
EHraH EKUNTMHUHI AHa 20-30%ra AKWUH  3HeprusacugaH donana-
naHunaan. byTyH KypunaMaHWHI 371eKTP 3HepPruacu mnnabd ymkapu-
W oynnya ®UNKu nmruHancm 60%aaH KynpokKHU TallKun 3Taau.

byHaan éupnalitupuaradH TeXHOMOrns 3NeKTp aHeprusa uilnab
UMKapuLl YYyH 3apyp OynraH EKuarm capguHm aHbaHaBuUn Oyr-
Kyunu uuknaa wwnanguraH Kypwuamara HucoataH ce3unapiu
napaxkaga Kamantumpaau.

LLUyHaan knnnb, oyr-rasnn kypunma (BIrK)HuUHr  6yr-ky4nu
Kypunmara HucbataH camapacyu FoOKOpUpoK: donsnap mMoc X,01aa 50-
60 mousra 32-38 ous. AHrnm 6yr-ras3nm Kypunamanapaa LapTau
EKUNTUHUHT conuwitupma capdgm 500-240 r/kBT.coatra TeHr 6ynno,
aHbaHaBMK Oyr-kyunn Kypunmaparn 320-360 r/kBt.coat capdura
HUcbaTaH KaMpOK MUKOOPHW TalLKW 3Taau.

Kana atuil no3umku, BIrKHUHT MKKWU KUCMW MYCTaKu/, SbHU
ooann T'TK, Ba KOHAeHcaumoH WMOC Kabu wuwnawm MyMKUH,
byHaan xonat ctaHUMs KucmnapuaaH OUMPUHUHE TabMUPK AaBpuaa
oynaguw.

byr-rasnn KypuamanapHUHT Kamuyuanrn aespnam nyk, akar-
rMHa EKUNTY Ba YyCKyHanapra 6y/iraH Mab/lyMm YeK/10B Ba Tasnabnap
Xakmpa ranvpuil MyMKUH.

ATOM 3HepreTnKacu

byryHrm KyHumm3ga aTtom 3HeprmacmgaH WKTUCOANETHUHT
TYpPAU XWUN coxanapupa donpanaHunagn. X,apounnap Aapo 3Hep-
rmacmuaa ULWIoOBYM Ky4Ysn CYBOCTU Ba CYB KpeucepriapuHn KypuLL-
MoKaa. TUHY TypMyLIMMn3aa atoMm ponaany KasuamanapHn mU3natl-
na NWTUPOK 3TANTU. PaanoakTnB M30TOMNAap KULLMOK Xy>XXanuruaa,
TUOOMET Ba Buonornana, asoHn 3adT aTULLAA KYNNAHUAANTN,

LLlynap 6wunaH 6uUp Katopaa aTOM 3Heprusacuaga atom 371eKTp
cTaHumanapn (A3C) wwnanan. Xap KaHgauh MamnakaTHUHE
sHeprotTmanMmmnga AISCHUHI YPHUHW OpTUKYa OGaxonall KUWWH,.
AMMO, ADCnapHN KypuLl, KaTtTa ManaoHNapHU cyB 60CTUPKO, CyB

OMOOpPMAPUHN x.ockn KAWL 3apypaTu, CYB a/IMALLMHULLIN NYKK-
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rmgaH Y3MHWUHIE camapacuHu WYKOTUO, 3KOMOTMK Ba 3CTETUK
MYyaMMONaPHUHT Tyruammra onub kenagu.

LLly6xacn3, AICnapHM dpaTul TeXHONOTMACUHWUHI acoCcu
WIMUN-TEXHUK TapakKKMETHUHI KaTTa KOTYrnm XucobnaHagn. ATOM
3N1eKTP CTaHUMACK MWNaéTtraHnaa UCCUKNMKAAH TallKapy YNKUHAOW
neapan xocun éynmanaun, éupok A3C nwnaértraHmnaa Ep to3ngaru
TUPUK MaBXYOOT YUYyH XaBhnn bynraH pagmoakTuB YMKUHAMUNAP
akKpannub umkagu. YNapHUHT MUKOOPU Ba XaXKMU Xy[da KUYMK
oynraHnurn cababnu, 0y 4YMKUHAWNApPHKM Gexatap Kunub mnaunil-
napra >ouvnawtupuw MymMkKuH. Arap A3CnapfaH Tyrpu ounaa-
naHwnca, 6yHoan aHeprus TYpPUHU XaM TO3a 3Heprus mMaHb6an ae6
anTnLL MYMKUH.

JIeKunH, By A4p0 3HepreTnkacura 6enapBo Hasap 6mnaH Kapatdl
MYMKWUH AeraHun amac. bup Heya KULLWMHWHT XaTocu Tyghanam Kartta
(basiokaT ro3ara Kenmimym MyMKnH.

MabnymMKn, 6YryHrm KyHHW 3HepreTukacus TacaBBYP KUULL
MYMKWH 3mac. VICCUKIMK Ba 3/1eKTP 3JHeprusacu opaamson Y4yH
LyHOAW 3apypKu, ynapcus X,a6T MUCOMW TyxTab KonaamraHaek
Tytonagn. AKWMH BakKTraya atom 3JHepretTMkacum WCTUKOONIN CcoXa-
napaaH 6upn 6ynné kenan. Y atpoi-MmyxuTra Kam TabCuUpnun Ba LUy
bunaH bupra 94p0 EKUArUCK 3axupanapra 601 coxa XmucobiaHapau.
byryHrn KyHga “aapo peaktopu™ XyMiacu Kynumankna KypKyB Ba
XaB() ywurormosaa. byHra xanu épanaH 4YukmaraH YepHobwun
Xa/ioKatu Ba AKMHaarnHa dykKycmmaaa 3 b6epraH aBapud, 01am3on
hakaT 4p0 3HEPrUACUHM ONULLHW Y3nawTnpmb, 6oliKapuLlaa Xanu
TaXxXpmubacn NyKINMrmHu ncboTnaanTtu.

ATOM 3H6pretTMkacmga acocunm 3feMeHT - ypaHaup. Ep
KaTnammaga Katta ypaH 3axupanapu MaXxya 0ynmb, YHUHI SHIU-
naH-gHrM KoHMapu TonuaMoKaa. YpaHHM 6oLiKa domnaann Kasuii-
Manap 6unaH apanailuraH xonga xam y4dpaérraHu, YHUHI 3axmpaciu
AHa Kyn umnnap tyramac/imrmHn Kypcaraan.

OnaM30HUHT TaKpmbacu LyHWN KypcaTtaanku, Ep to3mnaa xaér
nango o6ynraHngaH OYEH Mab/yM 3HEPrus TyprapuHu TypmylLlaa
Kynnab, onpganaHn6 kenraH. ATOM 3Hepretukacu xam KyHAaH-
KyHra pnBoXknaHmn6 6opmokaa. by coxa mypakkab, xapaxart Tanao,
XUOAANA  XaBPCU3MINK 4opanapuHu Tanab Kuauwunra Kapamaw,

HaTWXaBuiA ad3annnrn 6mnaH UWOHY KO30HMOKIA. BollKa aHeprus
« 28




TYPAAPUHUHT aTPom-MyXuUTra canbun Tabcupura HucbataH aToM
JHepreTmkacu pakobartaowl 6ynmé 6opmokaa.

ATOM 3/1eKTP CTAHUUSACUHUHT MLnall NpUHLKAN

ATOM 3nekTp cTtaHumanapuaa (A3C) 3neKTp 3Hepruacu
boluKapmnaanraH g4po peakunacy 3aHXUPU 3HEPruacUHKU Kynnaw
nynn o6unaH onuHagn. ASCnapaa 3NeKTp 3HEePrusacuHu wuinab
ynKapuw ynywmn éymnmda ®padums ongnHaa typaan (80%ra SKuH).
YHOaH KeWWHrH ypuHaa benbruda, Kopesd Pecny6nivkacu Ba 6uMp
KaH4Ya OollIKa Mamnakatnap Typaan. XXax,oH 6ynmnya AICnapaa
3NIEKTP 3HEPruacuHM wunwnad Ymkapuwl 6ynnya newikagamniap
capuaa AKAL, ®paHUMA Ba AMOHUA XAM XOWMaLluraH.

ATOM S0POMAPUHN MapyasiaHuLL XapaéHu Oynmyva n3naHuLL-
nap Hatwkanapuaa Kap 6up AAPOHUHT OTUPAUTUA YHUHT NPOTOH Ba
HEUTPOHIAPN UNTUHAWUCK MaccacuaaH eHrnmnaurn aHuknaHan. bup
Kunorpamm ypaH AOPOCUMHUMHI napyanaHuwimaaH Kocun 6ynrad
3Heprunsa 2,5 MUHI TOHHa KYMUP EKUNraHgaru sHeprus axxpanuiimra
TEHT ANP.

byHaan TakkocnaiwinapgaH Xynoca Kuanw MYMKUHKW, aTOM
3MIeKTP  CTaHuusnapuagaH qouaanaHull  ce3uniapan  aapaxkaaa
aHbaHaBUN EKNNTUHN TeXKall UMKOHUHW BepuLLIn MYMKUH.

YpaH Aapocu aTtomiapuaaH Y3nyKCU3 3Heprusa onuvil Mym-
KuHnurm A3CnapHM ApaTull UMKOHUHWU 6Gepan. Ynapia >KapaéH
A0p0 peakTopnapuaa coanp éynaan (10-pacm).

PeakTop 6nmocn

Bocuy Byr-reHeparopu
KOMB.

BoLLKapy» cTepykn

CyB ombopa éku

PeakTop rpagapHsra

KOHIBHATT

10-pacMm. ATOM 31EKTP CTAHLUMUACUHWHT MULLNaLL NPUHLIAMNY
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Aapo peakTopu - nunaa 6oLKapunaguraH 3aHXxup peakuusicy
)XapaéHn cogmp OynaguraH Kypunmaaump. ByHaa atom sapona-
PUHWHI MapyaiaHuLLM XaM WCCUKIWK, XaM HEWTPOHMApPHN OOLLIKA-
PN6 TypuLLra Xn3maT Kunaaw.

[ napoaHepreTnkKa

MIHCOH y4YyH Oy Typaarn 3HeprusfaH ounjanaHuiuga yyra
Tabmat xogucanapuHUHr oupranukaa “nwinawn” cabab oynan.
bynap: cyB, XaBo Ba anbartta, Kyéwaump. Kyéll okeaH, AeHrun3 Ba
Kynnapaaru cyBHU OyrnaHtupué éynytnapra annaHtupaaun, yHaaH
KEMWH LWamMon y3 WWKHKU 6axkapub, raz KypuHMWMAarn CyBHW
aTMOCEPAHUHT IOKOpPW KaTnamnapurada onmbé umkagm Ba KOHJeH-
catniaHmo, émrup, Kop Xonupga KauTta epra Tywmb, 6oLlIaHrmndy
MaHbacura okub Kkenagu. by okum wnynuaa TywaétraH CyB
HEPTUACUHN y3UTra Kabyn KWUIno, 31eKTp aHepruacura annaHTupmno
bepyBUM TUAPOINEKTP CcTaHUumAnapu Kypunagu. CTaHUUAHUHT
KyBBaTW TYLLUAETraH CYBHUHI GanaHOonurura 60rnukK, LWYHWHT YUyH
[[OCnappna TyroHnap Kypunagn. TyroHnap oOKUM XaXXMUHU
bollKapul MMKOHWUHW 6epaan. byHaan TOCNapHUHT KypuUanLn
KaTTa Xapaatnap tanad atagu, NeKnH BaKT YTULLUKM OWUNaH Y3UHU
TyraHmac pecypcriapu Ba (oWfanaHuWga Kynaunumrn  Kabwu
a3a/I/IMKNnapn bunaH oy xapaxaTtiapHu byTyHNan Konnangu.

XX acp 6olwunapuia OYHEHUHT NMPUK Ba Torapaarv gapénapu
y3ura AWKKaTHU >Kanb 3Tau. AcCp oxupura Kenmb, YyNnapHUHT
Kynuunurn TyroHnap 6wnaH Oyrmnmb ap3oH 3JHeprus TYPUHU
OInLLIAAa XMU3MaT Kuia 6oLunagu.

AMMO, Oy KULLMOK XyXXanurm Ba Tabmartra xam KatTta 3apap
eTKasaauraH 6ynau. TyroHnapgaH ONAWHIW epnapHU cyB 60cuo,
VHOaH KEWWHIW epnapia CyB TaHKWUCAWUIW, KaTTa XaXmparu epnap
YNKaH cyB ombopnapu Tarnaa Konub KeTuiwin, napénapHMHI Tabunn
oKMMuaa ysuaumwnap 6ynamb, cyB ombopnapuga CcyB avHWUO,
banuknap 3axupacyu Kamamuiwl Xonnapu Kysatuna oowinaHan. by
KaMuuinknap mnduaa 3Hr Myxmmm - 3unsmna tyqannm TyroHnap-
HAHT OY3WNULLIW Ba MWHINab Kuwinnap xaétura 3oMUH 6ynyBum
KaTta Tanoarnapra oambé kennwmaup. LUYHUHT YYyH WNKPUK

[[2ChapHK 3KONOTUK XuUXaTAaH TO3a Ba XaBpcu3 aed bynmangwn.
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[[OCnapHUHr By Kamuunuknapu Kuumk [9CnapHM  gpaTtuLl
OUKpuHM TYrampan. byHaan Kunumk FOCNapHUHT 3MEKTP reHepa-
TOPNapuHM  YHYa/IMK KaTtTa OynmaraH cyB OOCUMWHW y3rapul
xomnapunaa €k hakatrmHa OKUM TE3NMUTMHUHT Ky4dn 6unaH uvLnan
ofaguraH [fapé Bacomnapga XounawTupuil MyMKUH.  Xyaau
WyHaanm  Knumk [TOCnap Kartta Te3 OKap Japénapaa  X.am
YPHATUNULLN MYMKUH.

LLly eppa Y3bekuctoHaaru rnapoanekTp ctaHUManapu xakuaa
ranupné ytuw ypuHAuaup. YmymaH onraHaa, Y36eKucTtoHaa
YPHaTUAraH a1eKTP cTaHUMANapHUHI KyBBaTu 12,4 MnH.KBT 6ynnb,
YHUHT 14 MNH.KBTOaH OPTUKPOK KUCMU TUAPO3INMEKTP CTaHUManap
yaywura Tyrpm Kenaaw.

Y306eKNCTOHAA TUAPOIHEPTNA pecypcnapuHUHI UMKOHUATNA-
pu 88,5 mnpa. KBT coaT ae6 6axonaHMokaa. (LY >XymnanaH,
TeEXHUK - 27 mnpa.KBT. coart). X,031prn nantaa LWyHUHr gaxkar 30
dom3n ompanaHunMokaa. Xp3uvpru nantaoa amanga Oynrad
rMAPO3NEKTP CTaHUMANapUHW caknad KoaraH xanaa ruaposHep-
eTUKaAHUHIT UMKOHUATNapuaady TyAUK ongaiaHuLl, Tobopa pu-
BOXKNMaHNO 6opaéTtraH Mamnakatga a/IeKTp 3Heprugra 6ynrad
TanabHu 10-15 onsrn KoOHANPULL MYMKUH.

Kenaxkakga ruapoaHepreTuka UCTUKOONMHU KyTapull Y4yH

OYryHr1n KyHAa KaTtTa MLNapHW amasnra owupuil mMakcag Kunmno
KYWUW/TaH.

[ MAPO3INEKTP CTAHUMANAPUMNNT NLINaL NPUHLUNNA

[[DCnapHUHT nwnaw nNpuHUMAK Xyaa oaanii. MapoTexHuK
MHLLIOOTNAP Kepakin CYyB OKUMUHUHT OGOCUMUHWM 3MEKTP 3HEPrusd-
CUHN ULLINA6 YMKapyBYM TeHepaTopHU Xapakatra KentupyByu runa-
POTYPOMHA Nappaknapura Kennmoé TyLnImnHU TabMnuHaab 6epaan.

Kepakin cyB OKUMWHWUHI GOCUMWM TYTOH Kypuwl Wynu omunaH
XOCUN KWNNHaaW. bapya 3HepreTUK YCKyHanap ruaposanekTp
CTaHUMACK OMHOCKAa XounawtTupunagn. MalwmnHa 3anmaga CyB
HEPTUACUHWN 3NEKTP 3Hepruacura annaHTUpyBUKM ruagpoarperartniap
Xonnawtmpunaan, YHaaH Talikapu 6up Heda KywimMmya Kypun-
Manap, '2C wuwnawnHM HasopaT KWavw Ba 60LUKapuLll Kypun-
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Manapu, TpaHcgopmMaTop NOACTaHUMACK, TakCUmMmIall Kypuamanapu
Ba KyNrunHa 6oLikKa Kypunmanap ypHatunaan (11-pacm).

11-pacm. MMAPO3NEKTP CTAHUMACUHUHT ULNaLl NPUHLMAY

[ MAPO3MEKTP CTaHUMANapn uinad Ynkapuil KyeBeaTura kKapab
oup Heya Typra oynMHaau:

« KatTta KyBBat/M - 25 MBT Ba yHAaH HOKOpW KyBBaT uLIIa6
YMKapyBUU;

e YpTa KyBBaT/MM - 5 MBTaaH 25 MBTraya kyBBatr ulliab
YMKapyBUU;

e KNMUmkK runapoanektp crtaHumanap - 1000 kBtrada KyBBaT
nwnab YmkapyBsuM.

[[OCHUHI KyBBaTW CYB OKUMWHUHI 60cuMn Ba [ OCHUHT
PN Kra 6ornmk. by aca, y3 HaBbatuga, Tabmat KOHYHMIapura moc
X0M14a CyB MWKAOPWHWHI  AOUMMUW  y3rapub Typuwun, dachn
y3rapuiin Ba OOLIKa OuMp KaH4ya cababnapra 6ornuk. LUYHWHT
cababm  rMaposaneKkTp  CTaHUMANAPUHWHE U XOnaTtnapuHu
oeXanawTupuwl Ba 6oWKapuwl WWAMUK, OWNWK, XaTanuK Ba
CYTKa/IMK LUKKNNapaa amasnara owmpunagu.
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[MAPOAKKYMYNSALUNSAN0OBYUYM INEKTP CTaHumanap

[ MapoakKymMynaumuanoBym anektp crtaHumacu (FA3C) —o6y
OollKa 3M1eKTPp CTaHuuanapaaH Kabyn KUIWHTaH 3/1eKTP 3Heprus-
CMHW CYBHWHI MOTEHUMaN 3Heprusacura Ba KamTta 3/IEKTP 3Hep-
rmacura annaHTupuLLra MymkaniaHraH UMHLLOOT Ba YCKYHaTapHUHT
Tynnamuanp.

Hacoc pexumuaa wvwnad TtypraH [A3C y3 xaBsacuia
KEMMHYaNUK 3apypaTr TyruaraHaa a3nekTp 3JHeprusacuHn uuinab
ynkapuwiga dounganaHul  Y4yH Cyb 3ax,MpacuvHW  Tynaangu.
[TADCHUHI TMAPOTEXHUK MHLLOOT/IapX acocaH Typan 6anaHainkaa
XomnawiraH Ba 6up 6Gupu OwnaH KyBypnap opKanu 6ornaHraH
MKKNTa CYB X,aB3acugaH noopat. KOKopuaa »onnawiraH cyB XaB3acu
CYHBUWN EKK Tabumm (MacanaH, Kyn xonmaa), Kynu cyB XaB3acu 3ca
TYIrOH épaamuaa TycwunaraH CyB XaB3ach Xonuaa Ooynmim MyMKUH.
[ASC OMHOCK KYBYPUHUHI KyWW KUCMMUOA KaWTap >KapaeHnu
rmapoarperatniap ypHatuarad. Cys Tynnawl pexummaa ynap CyBHU
KYWU XaB3afaH HKOpUCUra eTkrand oepaan, reHepaums pexkvmuia
3ca ynap CyB OKMMU 3HEPTUACUHKN 3NEKTP 3Hepruacmura annaHTupuno
bepyBun opgamn F'ACHarn Kypunmanap CUHrapu wuwnanau.
[[napoarperatnapHn uwira TyWWPULL BakKTU Ba WU PEXUMUHU
y3raptupuil 6up Heya Aakmka BakKTHM Y3 uuura onaan. by 3ca
[[ASCHM 1OKOpM aapakaga MaHeBpraHWLW  XycycuaTura ara
IKaHNUruHm kKypcataan. FrA3CnapgaH MCTEBLMOMYM-POCT/IOBUN CU-
daTnaa donpanaHul TYHIM coaTiapAa OpTUKYa 3MeKTP 3Hep-
MACUHU UCTEBMON KUNULL Ba TU3MMAA 3M1EKTP sHepruacura tanab
opTraHia YHW eTka3mb O6epuil UMKOHUHWU 6epagn. TASCHUHT
yptada PUKK anekTp Tapmoknapuaarn ucpomnapHu mHobatra
onraH x,onna 66%Hu TalKun aTagw.

CYBHUHI Tywinw 6GanaHAnuUrn 6up Heya 103 MeTpra TeHr
KoAnap Ttarmga Kypunuo, 3neKTp 3HeprusHnm WUCTEBbMON KWUyBUM
Mapkasnap éeHuaa XounawraH FAICnap WKTMCOOUW >XuxataaH
camapanupoBanp. Yet snpga kypwiraH umpuk FTA3Cnapra Kywnu-
narnnap kupagu:. Tom-Cok (AKA1l) - kyeBatu 350 MBT, cyB
YCTYHM 253 ™M (1963 wunga wvwra Ttywupwunarad); BuaHaeH
(Jllokcembypr) - 900 MBT, cyB ycTyHn 280 M (196411.):

XoausapTe-MN (FepmaHns) —320 MBT, cys yctyHu 305 m (196511.);
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KpyaxaH (Bytok Bputanus) - 400 MBT, cyB ycTyHM 440 m (196611.)
Ba 6olwikanap. MOX, xyayanaa oupnHun FTA3C 1972 nunaa Knesaa
nwra TywmpunraH 6ynmb, YHUHr Kyeeatn 225 MBT. LLUYHUHTIaeK,
KennHyanuk, MockBa octoHacuaa KypunraH 3aropck MTA3CUHUHT
KyBBaT 1600 MBTHW Tallkunn atagu.

[ADCnap opatha WUMPUK 3HepPrua wuctebmonywuiapura Ba
NNPUK UCCUKNINK Ba aTOM 3MIEKTP CTaHUMANapu Xyayanapura aKuH
xomnapaa Kypunaan,

[ ASCnapHUHT nwnaw npuHUunm

[ ADCnap MKKM pexummpaa - HacoC Ba reHepaTtop peXxumuaa
Mwiawm MyMKnH. Hacoc pexxumuaaru rmapoakkymynaTop Basmga-
CUHU BaXKapyB4M 3M1eKTP CTaHUMACK TU3UMIa loKnaMa Kam oynraH
BaKTAarn (ogataa cyTkaga 7-12 coat) WCCUKNUK 3MeKTP CTaHUuMs-
napuagaryu opTUK4Ya 3HepruanaH MonaanaHul X,mcobura  CyBHU
Kyun XxaB3agaH HKopuagarn ruapoakkymynsauusioByn XaB3ara
xanpanan. FeHepaTop peXxummmaa aca CyTKa AaBoMuaa TUMmaa
3HEePrma 3Hr Kym WCTebMOST KUAMHaauraH BakTaa (cyTkafga 2-6
coaT) HKOpM XaB3agarn CyBHW capipiad, 3NeKTP I3HepruacuHu
nwnaé Yymnkapagu.

[ A2Chnapaa anoxmaa reHepaTop Ba Hacocnap TynaamuaaH exku
XaM TeHepaTop, XaM HacoC pexumuia wuiwinanm onaguraH Kaurtap
PEXUMIN TMApO3NeKTparperatnapgaH ponaanaHnnagn (12-pacm).

Mkkana peXXUMHUHr xam ®PUKn 100%paH Kam OynraHAnru
cababnn, yptadya onu kKapanraHga [TAIC 371eKTp 3SHEepPruacuHu
UCTEBMON Kuiagu, AbHW PacMUN XUXATOaH onga KenTupmamn-
anraH xmcobnaHagw.

ONeKTp pexknmnapuHm poctnawl yyyH [FTA3CnapaaH ¢on-
nanaHuL Taxxpmobacu ynap HadakaT reHepaumsanoByn maHba, 6anku
CYTKa/INK tOKNnama rpauruHi ontuMannaTupuLlra, Xxamaa anekrp
TabMUHOTUHMN  WULLIOHYIUAUIA Ba CUdaTUHM ollupuwira épgam
OepyBUM MaHOa XaM 3KaHNUTUHN KypcaTau.




TaKCBMJ/10BYa BaMm
[TASC cxemacu cTaBass

Ha30paT NMyHKTa

ANHI¥

W/'A:-’{y.

accocnii cvb N<nu

Kyuvn
TabMasnioB4a
CyB OoMoopa

'9
12-pacMm. ' ADCHUMHT mLwnaw cxemacu
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1Il. HOAHBAHABUN (MY~OBWNN) SHEPTETUKA

HoaHbaHaBU 3HepreTMka XaMm y3 ypHuaa aHbaHaBUM HYKTau
Hasapra acocnaHraH, ammo yHAaa oupnamym 3Heprua O0yamo &
Maxaninm axgMmuaTra ara MaH6anap (Lamon Ba KyELl 3/1eKTp CTaH-
Lnanapu, KNYNK ruapoanekTp crtaHumanapn, OLM0oaHepreTuk Kypun-
Manap Ba XoKasonap), € y3nawtupuil apaacmaa TypraH maHbanap
(MacanaH, EKUNIrKu 3nemMeHTNnapn), ékn Kenaxak maHb6anapu (Booo-
pod EKN TepMoAapo 3aHepreTukacu) xmsmar kunaam [4,5,12-18,25,
27-30,37,38,40,54,55].

HoaHbaHaBMU 3HeEPreTuKa 3KOM0MNK XuxartaaH 1o3a 6ynuLLn-
ra Kapamanm, YHWHI Kypunuiwiura Katra cap-xapaxatiap Tanab
KunuHuwin (ompruHa kKyeeatnm 1000 MBT 6ynraH Kyéwnu MN3C
YUYH 2X2 KM. MaloH XaXmumaa KyEll 3HEeprusacuHn WnrnLl
3apPYpPANTUHN anTUb yTULL eTapananp) Ba KyBBaTUHUHT KNYUKANTU
Kabn Xycycuatnapu xam axammnaTra aragup.

AHbaHaBUN 3HepreTUKaHuW HoaHbaHaBUWN 3HepreTuka 6unaH
CONULUTMPULL Ba Bup-bupura Kapama-kKapLim Kynm MymMKUH amac.
UyHKN y3 ypHUMUAA Xap 6upn y3rada axamuatra ara. 2000-nmnnappaa
aHbaHaBMW 3JHepreTMkaga >»XaxoH MUKECMAA WCCUKINK 3HepreTu-
Kacu anoxmpaa YpuUH TyTraH. byHpa 3nekTtp 3HepruacuHuHr 39%
KUemun HeT, 27% Kucmmn Kymup, 24% Kucmm rasgaH onganaHuiL
acocuaa uwnad ymkapunraHu xonga, >xamm 90% 3nekTp 3Hepruacu
OpraHuMK opraHuK ékKnnrun ynywura Tyrpn kenraH. ACnapuaa 7%

Ba [9Cnapaa akatrmHa 3% 3neKTp 3JHepruacu wuwnad uyumka-
PU/ITaH.

KanTa TuKnaHyB4YaH saHeprnga maHoanapw

Tabumnm EKUNrn 3axuvpanapun OyHE MUKECUAA WWNJaH-NUATra
lMaaaTAn pasuiaa Kamammo 6opaétraH 6up namtaa HAMa KUIMOK
Kepak Ba KaHgan nyn TyYTMOK 3apyp fileraH caBosi Tyrunagm?

by caBonra onumnap Ba Mytaxaccuciap «kauta TUKNaHyB4YaH
3Heprna maHbanapmgaH yHyMan donaanaHuil BaKTW as/iaka4yoH
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eTan», Neb »aBob GepuwimMokaa. JYHEHWHI pPUBOXNaHraH mMamna-
KaTnapuga 6y MaH6afaH YHyMaM ounganaHunmokaa. Macanan,
['epmaHna, AHInA Ba 60LLKA KaTop Mam/iakatnapaa 0yHU Kys3aTuLl
MYMKUH. Kanta TUKNaHyB4YaH 3Heprua maHbanapyu mapkasnaiiraH
3HEPrnsa TabMMHOTUAAH Y30K[a >XoWnawuraH ucrtebMonumnap (4y-
MOH XY>XXa/MKnapu, MaBCyMnn niinananraH akcneguumnanap, Kysa-
TYB MYHKTNApW, 3HEPrusHn eTtkasnod Oepull KUWWH OynraH 4vekka
KULLIMIOKNap Kabunap) y4YyH Xyaa Kynauamp. byHaaH Tawikapu, oy
MaHba Laxapnapaa, SbHU axonu 3ud MaH3unnapaa yrneesonopoa
pecypcnapuHu Texallaa, MamiakaT dHeprus XaBCU3IUTMHU Tab-
MUHNaLLAa KaTTa axaMmuatra ara. byryHrn KyHaa kKamta TUKIaHYB-
YyaH 3Heprns MaHb6anapuaaH MounaaiaHuLL aTOM 3M1EKTP CTaHLUSA-
napun Kypuaunwnapu éunad TeHr éaxcnaliniim MymkuH. bupnaturaH
Mwunnatnap TawWKUWIOTUHUHT aTpod-MyXUT MyXoasacu Ba Tapak-
KWET Xasnkapo KOMMUCCUSACMHWHI XKUCODO0TMAA Xam KenaKakaaru
PUBOXK/IAHWLL  PaBHaKW LUIYyHOAW 3HepruanapaaH qovaanaHuLL
LKW, SbHU aTpoOM-MYyXUT XonaTura 3apap eTtkasmanamraH, xXabm-
CK3, TWUKNaHyBYaH, KadonartnaiwldaH, AOMMUN yCcnb, TUKNaHUG 60-
PyBUM Ba (ponaanaHuULLl UMKOHUATU MaBXXynd OynraH aHeprusniapra
6ornuk ae6 cys HPUTUIraH.

bo3op LapouTnga Kauta TUKMaHYyBYaH 3JHeprua MaHb6ana-
puaaH KeHr gonaanaHuULLIHM TakKo30 3TYBYM y4yTa acocuin cababnap
MaBXYy:

bupnHYMCH, MUNINKA 3HEepreTuka XaBcu3nuru xmcobnaHumo,
HedhT, ras, Kymup Kabu gonganm KasnnmanapHUHr Kamanmb éopu-
LM Tyhanam Kanmta TUKNaHyBYaH 3Heprua maHbanapyu mamnakart
nangarn sHeprnsa MaHo6an 6ynmb, rokopuaarn Typ EKUArMNapHUHT
UCTEBMOJIMHU KamanuTupaau.

VIKKWHUMCK, WKIMM  3rapuiin  okmbatuaa Kenub YMKULLIK
MYMKWH OynraH xas(h. KanTta TUKIaHyBYaH 3Heprus mMaHoacu 3Hep-
reTuka aXTUEXUHN KoHaupuLira épaam bepuiln ounaH 6up BakTaa,
aTMoc@epara “McCMKXoHa” rasfapuHUHI YUKULLMHK KNCKapTUpaan.

YUnHUMCK, anpumM MyKOBWN aHeprus MaHOGanapuHWHE TaHHap-
XUHWU OXUPrn yH nun MobanHuaa nacammbd 6Gopuin. MyKoous
3Heprna mMaHbanapn xapaxaTtI1apUHUHT Kamanno 60pULLIMHUA YHUHT
Minad 4Ymkapul TeXHOMOMUACUHM MyKamMannawnb 6opaéTraH-
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nMru 6mnaH mn3oxnawl MyMKUH. by coxa puBOXXNaHuULWKM 6GunaH
Xapaxkartnap siHaga kamanmmé 6opagu.

AHIM aCPHUHT UKKUHYX YH UNNNTUOE 3KOSTOTUK COd) SHEPrUS
TEXHOMOTUANAPU YWUIAPUMU3HWN, KOPXOHaNapUMU3HK Ba TPaHCMoPT
BOCUTaNAPUHUHT 3HEPTNA TabMUHOTUHWN Yy3rapTupmokaa. Kenrycu
VYH, uurnpma uunnmknapga 6yHaaH Xam Ty64aH y3rapuiinap
OYyNULLIM MYMKWH, YYHKW 3KONOTMK CO( 3HepretukagaH donaa-
NnaHuW cypbatn Ba AYHE O030PUHWUHI PUBOXMNAHULLK Te3nalmno
bopMoKaa.

Kbanta TWKnaHyBYaH 3Heprus MaHb6anapun KypunmanapiaH
donpanaHmwra gactnab 6up Kagap caiMOKNM Mmabnar capdiaHca-
na, ynap UKTUCoaumn xuxataaH y3nHn oknanan. AHbaHaBu EKNNTK
bunaH wwnanguraH asHepreTMka Tydananm XxaBora YMKaétraH
ONITUHTYTYPT, a30T, Yrnepoa okcmanapn y3oK macomara tapkanaiu.
byHaaH Tallkapwu, ynap émrup cyenapm éunaH Kywmnubé, Kucnora
bupnkmacura amnaHagn, xamga Emrup Tapkumoupa epra TyLwimo,
YCUMAINKNapra, TYMNPOKKa canbunm Tabcup KypcaTtaan. ATpod-
MyXuTtaa O6yHaan KucnoTanapHWUHr Kynaumwm okubatuga, orup
MeTa/i/lap 03MK-OBKaT/apra Ba nupoBapamaa Ly Maxcynotnap
OpKa/In WHCOH OpraHmM3mMmra TabCuUp KypcaTtaan. byHaa 6up 3apap
MKKWHYM 3apapHN Xam KenTupub ymkapagu.

OKONOrMK TO3a OynraH KauWta TUKMaHyBYaH 3HEpPruns mMaHoa-
napn artpod-myxmtra 3uMEH eTKasmManan. AWTULL Kepak-Ku, 0y
MaHbanap ogartia etapsvya Kartta bynraH axonu mMaH3unnapu Ba
MMPUK caHoaT KOPXOHanapuHW Tyna TabMWUHNAW WMMKOHWra ara
IMac. Yap YekkKa KULINOK, Maxaifa, KUYNK MHLLIOOTMapHN 3HEPrns
obunaH TabMUHNaNaN.

Tabuart xogucanapura acocfniaHraH Kamta TUKMIaHyBYaH 3HEp-
rma  (Wwamon, KyEewnu KyHnap Ba 6owlkanap) xap OouMM  Xam
MCTEBMON KWUAMLWL 3apyp OynraH namtga coamp bynasepmanan, oy
XON 3ca ynapfaH aHbaHaBuUW 3Heprna maHbanapu 6bwunaH 6Gupra-
NMKoa €KW akKyMyAaTopnapHW KynnaraH Xosga gounganaHuLLHN
Tanab kunagu. Mucon yyyH KyEell 3HeprusacuHu Kuw gasBpuia Ba
XaBo OynyTam bynraH KyHnapfa, ogataa aHeprudra éynraH tanab
3HI KatTta bynraH nantnapja onvwl KUUKMH. Kynmnparn >xagsanna

[OYHE OyuMya KanWTa TUKNAHYBYaH 3Heprua MaHbanapUHUHT
NoTeHUMaNN KeNTUPUITaH.
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[lyHé oynnya KT noteHupann™ 3mk/mmn (3 - akca-1018

OHeprung Y3nawtn-  TexXHUK noTteHuunan
MaHbacu punraH (xo3upaa MaBxXy[
MOTeHLNaN OynraH TEXHUK
napaxkagaru
y3nalTnpuLL
MMKOHN)

[ Mapo3Heprusa 24,0 50,0

brnomacca

3Heprmacu 50,0 250 paH 3mnen

KyéeLl 3,0 1600 paH 3unepn

3Hepruacu

LLlamon 0,9 600

3Hepruacu

['eoTepman 2,9 5000

IHeprus

[lape Ba

okeaHmap - -

OKNMU

3Hepruacu

yKamu 80 /500 paH 3mnen

CyB 3Heprusacu (rmapoaHeprung)

XaKMU
(Ha3zapuu
noTeHuUnan)

150,0

2900
3900000

6000

140000000

7400

143000000
faH 3men

CyB - X,a8T MaH6anaup. by camépammsHUHI aXXoumnb Ba rapo-
UMb apaTunraH MywbXmsanapugaH oupn 6ynmb, MHCOH XAETMOA Xam
MyX,uM axamuatra ara. CyB 3JHeprumacm Xam, Kyewl EKW Lamo/

HEPrunsacK Kabm Kamrta TUKIaHyBYaH XmMcobiaHaaw.

Tornapaa émrup érca €kMm My3 Ba KOpP 3puca, CyBU OY/IOK,
XWnra, CyB y3aHnapuaaH nactra TOMOH OKagu, HKOpuaaH nactra

Napé XOoCwn Kwuamb, [OeHrn3 Ba OKeaHra KyLUWs
caxponapga cuHrmé wnykonno ketaan. Opamna

Mo Ketaan EKu
0 OKap CcyB Ba

IOKOPUAAH TYLLIAETraH CyB SHEPTUSACUHN y31apu yu
3NEKTP 3Heprmacura annaHTupmb nwnarraHnaap.
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Kauumaa AOHHW AHYMLWL Ba YH ONNLL €KW CYTopuLl ULLTapUHU
016 60opuULL YYyH ofamnap CyB TETMPMOH Toluura 6ornaHraH érod
rMnanpaknapHn annaHTupraH. by kagnmmin ycyngaH qounaanaHui-
raH Xonga OYryHrm KyHaa KatTa Ba KWYMK TUAPO3/IEKTP CTaH-
LUNANAPUHUHT TYpPOMHanapn annaHTupunuoé, TYNINK 3NeKTP 3JHep-
rMacu uwnad ymkapuil yyyH domnpanaHunmokaa. wnaw ycnyou
OAONW, KaguMOaH CYB OKUMU TUNAMPAKHWU XapakaTtra Kentupuo,
YHUHT KWHETUK 3HEPrusicn rungupakHMm MexaHWK uliura amna-
TUpWAraH. BYryHrn KyHaaru rufipoasiekTp ctaHumManapm xam Xyaau
WyHaanm ycnybna wwnad, Makar MexXaHWK 3HEPrUAaHU  3NeKTP
JHepruacura annaHTnpmo Gepaau.

CyB 3HEpruacuHM ymymaH onmb auTtraHga, 6ollka Typaaru
JHepruara annaHuLl Xxycycuatmra Kapao y4y typra 6yam MyMKUH:

1. CyB O TUHWHI Kynanuil Ba opuara LA TULL 3HEPrusicu.
CyB OKMMMHUHI OpKara KauTull xoamcacu >Xyaa KWWK Xonar
6°nnb6, aH4ya BakTrada adHrnad oynmaraH. Katrta xaxmam (Ep
camépacura akuH éynraH) Kyéw Ba ON CUHrapn KOCMUK 0ObeKTNap
Y3 rpaBuTaumsacy tabcmpuaa NeHru3 Ba oKeaHsaap cyBMHWN 6eTapTmnG
TaKCUMIaHULIM HaTmxKacuaa “aOyHrank’ nap nango éynraH. EPHUHT
V3 VKN aTpodmaga annaHuwin owunadH 6y “AyHranMk”nap xapakartra
Kenub, KNUProk TomoHra Kapab topraH. JIeKnH, EpHUHI annaHunLu
cababnu, okeaHnap xonatm Owura HucbataH y3rapub, rpaBuTaums
Kyun KamanraH. OKMM KynauraH BaKTAa KUProk oymuaa »XOousaLl-
raH pesepsyapnap TynaupunraH, 06y pesepByapiiap TYroHnap
sBasura xocun oynaan. OKMM KauTaéTtraHmaa CyBHUHI oOpKara xa-
pakaT/laHUWK TypbuHanapHu amnaHTupub 6oLlKa Typaarm 3Hep-
rvara annaHTupunagm. SbTUOOpPANCKU LIYHOAKW, OKUM KymnanuLiu
Ba KaMTULUM BakKTMaa ynap opacuaarn 6anaHannk gapkm WaoXKu
bopuya Kynpok 6ynuiin Kepak, akc xonaa 6yHaan CTaHUMA Y3UHU
oKnamMan KOMMwnm MYMKUH. LUYHUMHT y4yyH OKUM Kynanuiwinga
ninanauraH 37ekTp cTaHumanap, ogaraa OKUM  Y3aHUHUT TOpP
xomnapuaa, 6anaHanuru, Xypa o6ynmaraHga, 10 meTp O6ynraH
xomnapaa Kypunagu. JIekuH, 6yHaan CcTaHUUANApPHWUHE y3ura Xoc
Kamunnmknapm xam 6op. TYroHHM Kypull OKeaH TOMOHAaH OKUM
Kynanviuym amnanTygacuHU OpPTULLKIra, KYPYKIUKHW LIYP CYyB
rannawuura, 6y y3 ypHuaa, awunn tabnatHUHr 61MonornkK TUSMMUHN
y3rapuwimura onmb kenaau.
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OKUM Kynanuiin Ba Kamanmuiim X,ucobura nnangurad snekrp
cTaHUuMsnap, rKopuga autno ytunraHnaek, EpHuHr Kyéuw sa Oura
HucbataH y3 YKL aTpodmpaa amnaHaétraHgarn rpasuTaulmnsa Kyusna-
PUHUHI Tabcupupaa X,0CUn OynaamraH OKUMNap X,0CUn Kunagurad
sHepruaga nwnangm. On YMKKaH nantaarn okum Kynamuwin, KMyewl
namtoarnra KaparaHga WKKW dpyum 6apaBap  Kyunmpok. Ky
Xanaapaa Kyewsim Ba OuiM OKMM Kynanuiinap 6mp-oupmuHN ypHUHK
rannawin, oupranmkaa 6up-6UPUHUHE KYUYMHN KyHanTUPULLIN EKU
cycanTupuiin mMyMknH (13-pacm).

reHepaTop/an gamoa

13-pacMm. OKMMAa NLNananrad 3NeKTP CTaHUUACUHUHT MLLALL
NPUHUUNN

ABBa/1laH Mab/lyMm OynraH OKMM Kynanuiim >;ucooura uiliiam-
auraH 9NneKTp cTaHumAnapu, AeHrn3 CcyBlapuHU Kenuod TyLuuLLn
bunaH ruapoarperatnap >ownawiraH OWMHOHK aXpaTnd TypyBuW
TyroHaaH moopar. OKMM KynauraHia cyB ruapoarperarniap épaa-
Muaa Kypasra Kenmb Tywlagn, OKMM KamauraHga Kamtno Ketaaw,
aHa LWyHJa 3/1eKTP 3Hepruacn X,ocun KnnnHaan. CyTka aaBoMmaarm

3NIEKTP SHEPTUACUHM WULWIMA0 YUKapULLHM Oup Mapompaa Yyuiniab
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TYpuLI yY4yH KypdasHn TyroHnap 6unaH 6up Hedya cyB XAB3asiapura
oynuiwl MyMKWH, NeKMH amanga 0y ycyn cap-xapakaTtnapHUHT
IOKOPW 3KAHNIUTU YYYH KynnaHunMmanan,

CyHrrn namtnapfa taxxpubéasum gonaanaHuil yyyH 6up Heva
TYTOHCWN3 KOHCTPYKUMANM 3M1IeKTP CTaHUManap vlira TyLwupuiraH.
byHoan okumaa wvwnanguraH 3nektp cradHumanap (O3C) cysra
TYLWIMPWUATaH Wamon Kypuamacura yxwanan. Ynap potop nappak-
napura KoTupwuaraH Temmp MuHopagaH wnoopart (14-pacm).

14-pacM. OKNUM 31eKTP CTaHUNACUHUHT KYPUHNLLN

OKUM Kynanmiwimnm x,ucobura uiinanamraH 3nekTp craHuusnap

Kynmaarmn a3ananknapra ara:
- KauTa TUKnaHyBYaH aHeprua maHbacuaaH onaganaHuLLIK;

- YNKNHAM XOOANT Kunmanan;
- epniapHu cyB bocuiiura onmb Kenmamanm Ba KYpPyKNmMKaa Xou

rannamanamn, YyHKn KMprok oymmn cyesuaa ypHatunaiu;
- TypObMHacun opacupgaH yTno KeTaauraH 6aimMKnapHuM Ba CyB

)XOHWBOPAPMHN KaM MUKAOPAA XapoxaTnanau.

42



Kamunnuru aca, 3Heprotusmmra 371eKTp 3HepruacuHn oepuLl
U >KaaBa/IMHUHT HOTEKUC/IUTW, CYTKa AaBomMumaa 60p Wyrn TypT
Ma*an 3Hr 6anaHg Hyktacura ara éynuwmaup. byHganm 6up Heva
rmuraBatTnnm nupnk O3Cnap KypUINWNHUHE nonnanapuHmn amanra
owmpuiiga OyHaan MWW XKaaBaiu  3HeprotMsnmaa Myammonap
TYrAMPULLIN Ba KyLUMMYa KyBBaTHW poOCTnanamraH WMHLLOOT/IapHM,
MacasiaH, TUAPOAKKYMYNATOpNAU 3nekTp ctaHuma (IFA3C)napHU
KYpULLI 3apypaTuHK KenTnpué ymkapaau.

ByryHrn KyHga okum KynammiwimaaH X,0cwn bynaguraH 3Hep-
rmanaH OyHENA KeHr Kynamia Ky/anaHuwl XAaM YHYaIuK PUBOXK-
naHraHn Nyk, akaTrmuHa oup Heva TaXKpmMobaBUN 3MEKTP CTaHUKMANap
MaBXyn. byHra acocun cabab - WKTUCOAUM XUXATAAH y3ura Kam
3bTUOOPHN XKand Kuauwamrnaup. J1ekKuH, LWyHra kapamau, Oy
coxana n3naHuLwnap AaBoM 3TMOK.A.

2. CyB TYNUWHWN 3Hepruacu. byHaoanm 3Heprus tokopuaa au-
TUAraH aHeprugara yxwaw. LLyHpan 6ynca x.am, y3ura Xoc Xycy-
cuaTnapu 6unaH axpannoé Ttypaau. by Typaarn sHeprus, antapau
IOKOpPY CONULITMPMA KyBBaTra ara (OKeaHnap TYNKWUHW KyBBaTW
TaXMUHaH 15 KBT/M.raya 6ynuiim MymkuH). Arap TyNKuH GanaH-
NUTU UKKN MeTpra AKMH Oynca, 6byHAaa KyeBaT KypcaTkuuu 80
KBT/M.raua optuiin MymKuH. AnéatTta, 6y Mab/lymoT/ap LLapTan
paBuLlaa OyNraHn y4yH, TY/IKUH 3SHEPTUACUHU OYTYHMan 3NeKTp
JHepruacura annaHTMpuL MMKOHW WyK, LyHaan 6ynca xam, 60oLuKa

JHeprusra amnaHTMpuw KoapdhuumeHTM HucbaTaH HOKOPUANP -
85%.

K,MProk KaHyanuk TUK, KUAMNK Ba KUProK OYyWUM KaHYa/iMK
UykKyp 6ynca, KWProkka SKWHNAaWaétraH TyYNKuUHAapaa 3sHeprus
LYHYaNnuK Kyn éynaam (15-pacm).

LLlamon okeaH Ba AeHrn3 carxugaru TY/NKUHNAPHU X,apakatra
Kentupaan. TyNKUH Ba KUProkka ypunaauraH Ty/NKUHAAP KaTTa
3ax,upanu aHepruara ara. banaHgnmrn 3 meTp bynraH 6up MeTpaaru
Nap 6up  TYNKUH 4JyKKucwu y3m 6unaH 1000 kBT aHeprus onub
Kenaan, xap 6up kunometpaa aca - 1 maH.KBT. AKIll myTaxac-
CUCNApPUHUHI 0ax,onatunya, [yHE oKeaHW TYNKUHUHUHE YMYMU
KyBBaTW 90 \Wipa.KBT.ra TeHr.

ABBangaH WHCOHUATHUHI TeXHUK-MyX,aHOUCNK (QUKpIapw

OKeaH TY/IKMHW 3HEPTUsSicUAeK OyHaalk OyoK sHeprusa 3a’‘mpacuaax
43




donganaHnra KuMKUW yurotraH. AMMO, Oy >Xyada MypaKKab
Ba3nda 0ynmb, X03Mpru aHepreTmka MMKEcuaa oy macania e4nMmnHY

TOMNW BaKTU XaJ1N KEJIFaHNYa VIyK

15-pacm. TYyNKNH 3HEPTUACK

X03|/|pL|a KWYNK KYyBBaT/IMW YCKYHa/laPHW TabMWH/all Y4y

3MIEKTP 3HEPrusacuHN uNad unkKapyByn TYNKUH
donpganaHyBum KypwuamanapHu Kynnawl 6opacuaa

lOTyKnapra spuwnnan. AnoH myTaxaccucnapy Takaud a3Tra

_|
HeprmuacuaaH
MabymMm o6up
_|

JHEPIETNK MOCNaMa KOHCTPYKUUNACUHWHI aCOCW TYJNKWUH TeHepa-

TOPW Ba 3NEKTP 3HEPrusicn akKymynstopuiaH noo
NyKaK (Ka/IKOBYY)HW XApaKaTra KenTupull Y4YyH 3f

naT. ABBa/nura
EeKTP 3Heprusa-

cura ainaHTUpyBUYM OMp HeYya Xun KyBBaTAW MeXar

NK MadATHUK/N

reHepatop wuwnad vynkunan. KemmHyanuk LWy acocga, Y30K My/-
nataa aoeHrnsga Xusmat Kypcatuwicud mwnosym Kyssatu 40-50 BT

OynraH reHepatop ApaTuNauM Ba XOPUW KUIAUHAWN.

YHAa TYNKWH

TabCUPU OCTUAA BaKTU-BAKTU OWMaH BepTUKan KyBYpP Mumra >Xou-
nawiraH nykak Tenara Ba nactra XgpakaTnaHullin MyJ/KaniaHraH.
MW daonmatn oaann, SbHU NyKak X,apakatiaHub, KyByp uumnaaru
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XOBOHW CUKWUO 3NeKTP reHeparopura ynaHraH TypomHaHu xapakatra
KenTupaan,

byHoan Ttypaarn aHepretuk KypunmanapHu fpaTuLll Ba TaKo-
MUAnawWTUpUIWL  Gynnya umwnap KynriHa Mamnakartnapga omb
bopunmokaa. TYNKUH 3HepruacuaaH qonganaHuil COXACUHU PU-
BOX/TAHTMPULL TaKOMUNNalUraH Ba HOKOpPM camMapann KaTTa KyBBarT-
NN YCKYHanapHu ninad ynkapuil 6unaH 6ornuk (16-pacm).

16-pacm. TyNKWH 3Heprusacuaa nwnanguraH ctaHUnS

OkeaHnapga 3Heprna OuUTMac-TyraHmacamp. byHM AWMPUH
Xa3nHa peca X.am o6ynagn. Oedpnn >kax,oHgarn 90 dom3 Liamon
3HEpPrmnsacu OKeaH Ba AEHIrU3 cCyBapu yctuaaru TypoOyneHTAnKAa
MaBXya. Kyuynm wamonnap kKarra TYNKUHAapPHW nanao éynuiuiura
onn6 kenagu. Lamon, TYNKWH Ba OKUM Oupraimkaoa xosmpaa
MHCOHUAT WCTEBbMON KunaetraH 3sHepruacuaadH 300 Mmapta Kyn
HEPIrUAHN x.ocun KUNULWLIWN MYMKUH. CyHITM nunnapaa 6y aHep-
MAHM OyUCUMHOMPULLITA X,apakaT KWIUHMOBAA. BUpUHYM [eHru3

11aMON 3NEKTP CTaHuumanapu Kypunau. HO3nab OeHrvM3 okuMuK Ba

TYIKUH 3HEPTUSCMHN 3NEKTP SHEpruscura amnaHTUpPyBUYM TeHepa-
Topnap Kypuamokza.
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[leHrn3narn acocum KamTa TUKNaAHaauraH aHeprua typnapura
Kynnaarmnap Kupanu:

- LLaMOJ1 3HEPrnacH;

- TYIKUH 3HEepruscu;

- OKMM KynannLim aHepruscu;

- [IEHT U3 OKMMNApU 3HEPTrUacH,

- OKEaHMapHUHI TYpPAW XWUA 4YyKypanknapuagarn xap Xun
XapopaT Xucobura onuHaanuraH aHeprusa (okeaH UCCUKNUK 3HEPrus-
CUHW 3NEKTP 3Heprusacura annaHuLn);

- WYp Ba 4Yy4yyK cyBaaru Ty3napHWHr 6up-émpuaaH dapkn
Xucobura onnMHaguraH aHeprus (0OCMOTUK 3Heprus).

Hazapun >XuxatgaH Oy MaHO6anap OapyYaHUHT 3XTUEXUHW
KOHANPULUM MYMKWH, BUPOK Oy MaHOGaHW (hakaT KMCMaH MLLNaTuLL
MYMKUH. YYyHKW, EHTN3 CYBOCTU YYKYPJNKIAPUHWN y3nawTupuLira
UMKOHUAT OeApnn MaBXXyd amac, KabennapHu yTKasul Xam WUKTU-
COAMN TOMOHAAH Y3MHW Konnamanau,

Kynnga 6y Typaaru 3SHeprusnapHuUHr 6ab3vnapu  xakuaa
TyLlyHYya 6epmnbd yTamus.

CyB yapopaTWHUHT (papun yucobura onuMHaguraH 3Heprus.

JlyHE OKeaHMapu - KaTtTa MUKOOPAa 3Heprusa TynnaHaguraH
XasnHaanp. Kyn nunnap gasomuia ogamnap Typnaum Xun nyn ounad
TY/IKUH Ky4u, OKUM Kynanmim Ba KamanuiwimagaH xocwn 6ynagurat
sHepruagaH MonaanaHuLHN UXTUPO KunaraHnap. by Xxakaa HOKoO-
puaa autné ytunan. X,03upry nantaa onMMAapHUHT ANKKAT-3bTU-
bopwn OKeaHNAPHUHI AHa OMP 3Heprua maHbaw, OKeaH ko3acupaaru
XapopaTr 6unaH YHWUHr 4yykKypauruaarm xapopar apkuiaH OJIMHa-
nuraH aHeprugara Kapatungn. OKeaHHUHT TYpPAW Xounapuaa CyB
XapopaTtn xap Xxun oynaan. OkeaHaarn xapopart apkuaaH gonaa-
NnaHuoG, aNeKTpP 3IHEepPruacuHM OoNuwl MYMKUH. By Typaarm 3nektp
CTaHUMANAPHUHT  XKUXO031apu Ccy3nb opyBun nnatgopmasnapra
ypHaTuAraH 0ynmb, 3/1eKTP 3HEPrusacu cyBOCTW Kabennapu opKanu
KYPYKNUKKa y3atunagn. byHaam anekTp CTaHUMAHUHT KaMUYUInurm —
YHUHT TEMUP KUCMMAPUHUHI 3aHrnawy Ba WCCUKIUK asMall-
TUPYBUYN KYPUIMaNTAPHUHT OEeHTN3 yTnapu Ba Xy)aumpaniapu ounaH
KonnaHué Tynamb Konuwun Ba ompann ml KOIPMPUUNEHTUHUHT
nactaurngaH néopat. Ag3ananru aca, bup mapomaa nwinawm (90-
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95%) Ba 3KBaTOp Xyayamaa WM OyuuM XAPOPaTHWUHI OOUMWUWIUTU
Xampaa aTpod-MyxXuTra canoum TabCUPUHUHT Kamaurnaaaup.

byHaan anekTp cTaHUMACKAA XapaéHHW uira TyLWMpuL yYyH
xapopat Kamuaa 20-30 papaxka apkK Kunuwmn Kepak. byHaan
TEXHOMOTNAHM Kynnawl [eHrru3 CcyBfapu WAKMKPOK Xyayasapra
TYrpu Kenagu aevnil MymMKuH. VIcCMK CyB TypOMHaHWM Xapakatra
KeNnTupyBum Oyr uwnad 4vmkapub, nact xapoparga KauvHauaurad
CYIOKINKHM YNKapWNO Talunall yyyH uiwinatmnanu.

AKMH BaKTraya ep to3uaa wWamon Ba KyEelw Kabwu KauTa
TUKNaHyBYaH 3Heprns mMaHbanapuaaH gonganaHul uwnapu onmé
6opunnb, okeaHnap aHepruacura yH4YaamK axamMuaTt 6epunaétraHu
NyK 3an. BakT yTulun OwnaH, TYNKUH 3Heprusacura bynraH Kusu-
Kuw Tobopa opTnbd 60pmokaa. X,anm Xxammacu ongamHaa. Kenaxxakaa
MHCOHHUHI 3Heprudara 6ynraH TtanabuvHuW KoHAauMpuiiga Lwamors, CcyB
TYNKUHNAPX Ba OKeaHMap OKUMW Ce3nnapan  Xucca KyLuLu
KYTUIMOKAA.

LLlyp Ba u4yyykK cyBpgarn TY3napHUHI OUp-6upuaaH apum
Qoncobura onuHagmraH (OCMOTMK) 3Hepruda. Mykobun 3Heprus
MaH6anapu 6opraH capu yarayanurun ownaH xauvpartga Konampmoé
bopmokaa. MacanaH, oaaun Ty3-HaTPUW XN10p, OGapyaMU3HUHT
ynnmmnisga 6op bynraH Hapca. bByHra afekTp 3HepreTMKaHMHI HUMa
naxnam 6op geraH caBofn TYTUAULLIN MYMKUH? ByHra »aBobHU TUPUK
TabMaTHUHI y3ugaH TOnNuUW MYMKUH. Tabwartga OCMOC Xoamcacwu
MaBXyfl, OyHra Kypa OW3HUMHI OpraHM3MmMMn3 Xykanpanapuaaru
CYHOKNUKHUHT NYKOMIMACNINTX Ba YCUMUKIAPHU TUK X0/1aa OynunLL-
nmrn muconaup. byHn Kynupgarnya TYLWYHTUPULL MYMKWH: arap
TYPAU KOHLEeHTpaUusanu Ty3nn cyB apanalimacuHn ApuM yTKasyB-
yaH MembpaHanu wnauwira concak, 6y xosnga CcyB MOJEKynanapu
WOWLLIHWHT Kalcu Kucmmaa Kam 0Oynica, ywia TOMOH, SbHU 3pU-
TUAraH >XUCMNAap KOHLUEeHTpaumacu Kyn 6ynraH TOMOHra xapakar
Kuna 6ownanan. by xapaéH mauwl 6ynnMnapuHUHE oupuaa apa-
NalMaHNHT XaXXMUHW Kynanuiwura onmo kenaawn (17-pacm).

Ty3nn (OCMOTMK) 3MIeKTP CTaHuuAcKM Xyaan Wy ycnyoaa
nwnawira mymkannadrad. LLyp Ba 4yy4yyK cyBHU mMembpaHa OwunaH
OynuHraH ~camepara 060puNNoG, LIYpP CyBIN KACMUIA OCMOC BOCUM

XOCUM KUING, OKWMM TeHepaTopHM aWnaHTUpyBYM TypbuHara
bopaan.
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17-pacM. CyB TY3MapUHUHI (hapKnAaH aHeprus onull yCynu

by TexHonorna pueoXnaHno 6opmokaa. 2009 mmnpga Hopse-
rMANMKNap ayHégaru 6UpMHYM OCMOTWUK 3M1eKTp cTaHumacnHm Oc-
nofa Kypuwan. Maxcyc 3aBoa mniad ynkunrad 6ynmb, by TexHo-
NOTUAHN XXOPUWN KUAuULWra My/mKannaHraH aan. X,03upru Baktaa by
YyCy/1 6unaH 60p-nyru 6mp Heya KWUMOBATT 3NEKTP 3IHEPTUACU ULLNAO
YMKapunmokaa. JIeKMH Kenakakaa OCMOTUMK >XapaeH epaamumaa
OyHE Oynmnya nwnad 4dnkKapunaérraH 3NeKTP 3JHepruacm wuunura
2000 TepaBaTT-coatTraya eTuLIM MYMKUH.

OCMOTUK CTaHUMANAPHUHI KynruHa adgsanavknapun 6op. bu-

puHYMOaH, TabwaTtoa Ty3nM CyB TyraHmac pecypcra 3ra (cTaH-
UNAHWUHE MLINan yyYyH oaann AEHTU3 CYBUHUHT Yy3U KUos). Ep
lO3UHUHT 94%HK cyB arannaraH Ba yHaaH 97% wyp cyB 6ynuo,
OyHOan CTaHUMANapPHUHT Gupnamym maHbanapu AOUMO MaBXya,
MKKnHunpgaH, O3CnapHM Kypuwl Y4yH Maxcyc MangoH4yanap
KYPUANLWIK  3apyPaTUHUHT  WYKIUTK, Xap KaHgan donganaHui-
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MaéTraH »owunap €xkun XusmaT xouanapuiaH 0y mMakcagna onga-
naHuw MymkunH. byHaaH Tawkapn, O3Cnap 4y4yyk CcyB, LLUYp CyB/In
NeHrn3 Ekn OoKeaHra KymunaguraH papénapga Xam YpHaTUNULLN
MYMKWH Ba LIy 6unaH 6upra 6yHUHT y4yH anoxmaa pesepsyapnapra
CYB Tynnawra xoXat Wyk. donmpanaHuiga Makat y3 BaKTuia
Ty34aH Xocun O6ynraH KoTuLIManapHwW To3anab Typunca, LWYHWUHT
y3un eTapau.

LLly >XymnagaH, Oy ycynaa 3feKTp 3HepruacuHu onuil 3Ko-
NOTUK »XUXaTAaH TO03a, YMKUHAOW aKpaTManau Ba 3apapnu byrna-
HUW  xocun kKunmanan. O3C HUMHT uwiawuy 60LWKa 3Heprus
MaHOaapuHu Tanabd Knnmamgu Ba UKIMM LLapouTura 6ornmk amac.

[leTpoTepman aHepreTnka

HoaHbaHaBuUM 3Heprua MaHb6anapmagaH donaganaHUWHUHT
UCTUKBONNM WNyHanuwinapngaH o6upun, 6y ep 3aMUHUAAH WCCUK
KaTTUK XXUCM/IN NeTPoTepman pecypcnapHn onuil. byHaaH axkpasi-
raH xapopart Typ/n UctebMonymuiapra XoHanapHM UCUTULL Ba UCCUK
cyBAaH qounaganaHul Y4YyH eTapnuM Oyanwm MYMKUH. ONEKTP
IHEpPruacCuHMU nwnad ymkapuw yyyH Ep tarmparn 250°CpaH Kam
bynmaraH  xapopaTt/iM UCCUKNUKHM TaXMuHaH 10 KM, HOKopK
Xapopatnn 30Hanapfia aca yHAaH KaTTapoK 4YyKypauvknapga onuvu
MYMKUH. WVICCUKTMKHKU KYPYK €epocTW KONNeKTopnapaaH o/nn
TexHonornacu Hot (nccuk) Dry (kKypyk) Rock  (koa) (HDR-
TexHonornanapn) aed6 Hom onraH. byryHru KyHga 0y TexXHOos0rus
ounaH AYHEHUHT 65 Ta AaBnaTu WYyrynnaHno, NCUTULL Ba UCCUK CYB
O/INLLIHM Kynnawiga 6ab3v TyKnapra apuiMokaa. SneKTp aHeprus
Mwnad 4Ymkapuil y4yH YHYanuMK 4ykyp OynmaraH »>xownnapaa,
MacanaH, Kynep pgapécm xaB3acu (PKaHyoun ABCTpanua)ga Mmys-
XannaHaantu. by epaa 3,5-4,5 KM.naru 4yykypnumkaa xapopatu 240-
300°C 6ynraH UCCUK KYPYK XXucmnap aHuknaHraH. Kyeesatm 1 MUHT
MeraBaTtT Oy/nraH 3NekTp CTaHUMACKM KYpuauwK Kysaa TYTWUAraH.
EpaaH onnHraH, TyponHaHn annaHTUpULL yYyH eTapnuya éynmaraH
XapopaTin  UCCUKNUKAAH  qounaanaHMilga Kywu — xapopartia
KaHananraH CYHOKINKNAPHUHT BUHap cXeMacuUHW Kynnalwl Ha3apjaa
TYTUAMOKAA. AMMO, OyHAaW WLIHKM amManira OLupull WLLNapUHK

Mwnad YMKuW Ba MaxCyC YCKyHanapHu MLIad YmMkKapulHu Tanab
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aTagn, Oy aca CTAHUMSHWUHI KYyPWUIULLIW Ba 3MEKTP 3SHEPTUSACUHMW
X,0CU/T KWINLLIHW  KMMMAaTra Tywuwmnra onné kenagm (19-pacm).

i 11

tore

18-pacm. NeTpoTepman 3/1eKTP Ba UCCUKINK 3HEPTUACUHI ULLNab
YMKapULL CXemacu

[TeTpoTepman 3Heprna MaHo6anapuHUHC a3aninru, ynapHUHrC
KEHI TapKajaraHu, tyraHmac maH6anmru, nctebMonymra mMocnaHyB-
YaHUrn, onaganaHnlaa xaBhens, 3KOOrMK To3a. Kamumnurm - 3
KM.radya 6ynraH yH4annk 4ykyp 6ynmaraH »omnapaa nacTt MOTeH-
unannuru, 6up >KomaaH OOLIKa »Koura Tawuw, ombopnapaa
XonnawTupuLl Ba caHoaTaa onaanaHnLL Taxxpmbacn NyKanru.

[1acT NnOoTeHUMaNIN NCCUKINK IHEPTETUKACHK

EKUNrn-3HepreTMK pecypcnapgaH pauvoHan oliganaHuLL
OYryHIM KyHAaarm pgonsap6 macananapfaH éupm 6ynub o6opadantu.
by MyamMOHWM CcTpaTeruvk xan aTuwl nynuaaru BasudanapgaH éupu
aTpod)y MYXUTHUHT NacT NOTeHUManIn 3HEepPrusicuHKU onuiiaaru
IKCTpakumaaup. Mact noteHUmMannn 3HPrua aTpod-myxutaa, 6yLu-
NIMKAA TEKUC Ba HOTEKUC TaKCuUMmIaHuWuKra kKapab Typam xunga
yypanan. YHra maHoa 6ynmé makpo éku MUKPOAYHEHUHI 3HEPrus-
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CU. XXymnagaH Ky~ aHepruacu XusmaTt KUaMwm MyMKUH. ATpoo-
MyXUTOArn nact NOTeHUMannn >XapaéHnap KoOpU noTeHUuanu
KapaéHnap onamaa OyryHru KyHra kKagap Kam axamuar Kach
3TMOKAaa. LLyHra kapamawn, nact noTeHumanin atpod-MyXUTHUHT
TyraHmac 3Heprus 3axupanapy Kynnaaru aapaxkanapra ara:

- MakKpo)kapaéHnap:. WCCUKNUK, noTeHUMannn (atmocdepa
YCTYHUAArn xaBo 60CUMU, AEHTN3 CYBU YCTYHAArn 60CUMU) 3/1eKT-
pPOMarHuT, rpaBmataumsa Ba 6olukanap.;

- MUKPOAYHE (MONekynap Ba a44po 6ornaHuLLNap aHepruacu,
XXUCMHUHT MUKPOTY3UINLLINHUHT B60LLIKa4ya 60ri1aHunLL 3Heprunsacu).

SHeprua onuwigarn Myammosnap edmMmn Xan Kunuwgaru crpa-
TerMK nyHanuwnapgaH 6mpu TeBapak-aTpodaaru nact noTteHuwnan-
NN AHEPTUAHUHT 3KCTpaKumnacuaup.

CyB XxaB3anapwuaa TynnaaHaguraH, ep OCTW, reoTepmMan MaH-
6anap, TeXHONOrMK YnkuHamnap (XaBo, CyB, CYB OKUMUHWUHI KyWun-
MMM Ba OOLLKanap) 3HeprusacuaaH dounganaHnul MUCTUKOOANN
WyHanuw oynub 6opmokaa. JleKuH, 6y 3Heprua maH6anapuHWHIC
xapopatn nact (0-25°C) Ba yHAaH camapaiv ounganaHuil Y4yyH
IHepruaHn 6up TypaaH 6oliKacura Xxapopatu HKOPUPOK bGynraH
(50-100°C) papakara awnaHTUpULL Kepak. byHpan y3rapuilHW
OYrkoMnpeccnoH MysnaTrny mallinHanapu OynraH, UCCUKIUK Ha-
cocnapu epgamumaa amasara owmpul MyMKWUH. ICCUKNNMK Hacocna-
PUHM (CyB Hacocnapu, WCCUKIUK anMaliTupyB4yn, apmaTtypa Ba
bowkanap 6wnaH) ruapaBNMK OOrNaHULWIKM  WUCCUKIWMK  Hacoc
Kypunmacu ne6 atanagn. Kynmpga WUCCUKANK HACOCUHWMHI umLUMaLLl
npUHUKUNK KypcaTtunraH (19-pacm).

ACCUKNMUK HACOCNapUHUHI Typnapu OUPUHYMN ypUHOA UCCUK-
NNK MaHban KypcaTunraH tTaptubaa, macaniaH: XaBo-XaB0o, XaBO-CYB,
CYyB-XaBO, CYB-CYyB, €epOCTM-XaBO, €p OCTU-CYB Xonumpa wuLnao
Yynkapunagu.

LLlynapaaH 6ab3n 6upnapnHn Kypmbd Ynkamms.

EpocTn uccuimk maHban. Ep oCTM KyELl 3HEPTUSCUHU EKU
EPHUHT UCCUKIUTUHWN aKKYMYNIATOPW BasumacuHu OGaxxapaan. by
aHeprna T\4pmpaH-Tyrpu 6eBocuTa KyELl HYPUHWUHI paguaumsacu

Xonnaa, 6unBocuTa EMIUpP €KUM XaBodaH ONIMHAAMraH WCCUKIUK
X0/Maa ep ocTura ytuwimagaH Xxocun éynaau.

ol
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19-pacm. IacT noTeHUMan M HaCOCHUHTI Mwnaw NPUHUMNNY

Ep oCcTK y30K BaKT AaBOMUAA UCCUKIUKHUK yLINab Typa onuLu
Xycycuatura ara 6ynmb, wWun  gaBomMuaa  UCCUKINK  MaHbacwu
XapopaTUHUHT 6up mapompa Oynuwimra onubd Kenagu, Oy 3ca
MCCUK/MK HACOCUHM OKOPU KyBBaT Kypcarkuuuaa WNaTULLIHK
TabMUHMaNaW,

EpocTun cyBnapy uccuwiMk maHb6an. Ep octu cyBnapu Kyéul
MCCUKUTUHUHT AXLWIN akKKyMynatopuanp. KULWIHUHE COBYK KyHna-
pnga xam ynap goumun  +12 C papaxarada XapopaTtHu y3uaa
ywnaé typa onagu. imn gasommaa UCCUKANK HACOCWUHWHI KyBBaT
KOS(hMUUMEHTU Yy3rapmac xapopaT Japaxacu XxXucooura HKopu
oynné konasepaan. Arap ep OCTU CyBnapu TapKunbéuaa Kucriopoa
bynmaca, fleKUH TapkMbuaga TemMup Ba MapraHel MUKOOPU Kyn
bynca, 6yHaan cyBan Kyayknap emmpunuiim mymkuH. by xonpa ep
OCTW CYBMapPUHUHI aTpodpaarn XxaBo OwiaH apanawiuiira  nys

KynMacnnmkK Eku Termwanya CyBHW KauTa uwinall Kepak 6ynaau
(20-pacm).
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20-pacMm. EpocTn nccnknuk sHepruacuaaH gomaanaHuil
cXemacu

X,aBO-UCCULIMK MaHban. X,aBo-CyB WCCUK/IMK HacocnapuiaH
X03Mpru nantaa nun gasoMmuaa omganaHunaan, neKMH nacTt xapo-
pataa KyBBaT KO3(puuMeHTa Kamammnb KeTulnm MYMKUH. ATpog-
MYyXUT (aTmMocepa)aarn XaBOHU WCCUKINK MaHbau cumpatuna,
Xamma Ekaa u4ekcu3 mukaopaa OynraHaMru yyyH, OCOH dhouaa-
NaHULl MyMKWH.,

[TacT noTeHUManIN  3SHEPTUAHUHI  3KCTPaKUMA  (usmkacu
IOKOpPU TMOTEeHUMaNnnn aHepruara HucbataH Xanu AXWK y3nawTtu-
punmaraH. byHra kynnagarnnap cababumanp:

- V30K BaKT faBoMuiaa OYyTYyH OYHE axnu 6apya 3bTUOOPHMU,
OCOH Ba LlWy6xacn3 HKOpM NOTeHUWanIn 3HepruanaH donaana-
HULLIra KapartraH;

- MacT NOTeHUWannu 3Heprna mMaHbacu Ba 3IHEPTUSAHU Ky
MUKAOPAa 3KCTPaKUMUA KAWL ycynnapura UMKOH apaTUnLLIn,

- NacT MnOoTeHUMan 3Heprus asKcTpakuuacu gusnkacu uLln
MypakkKab Ba 6ab3u Xxosilapia 3aMOHaBUK (PaH 6ab3n 3ddheKTnapn
Xakmaa TyLllyH4yara ara amac/inru;

- MacT MNOTEeHUMANIN 3SHEPTUS IKCTPAKUMACUHUHT YMYMUN
NPUHUNNAAPU AESPAN ULLNA0 YMKUAMATaHW;
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- X03MpPrn BakKTraya Oy coxaga HKOPM Manakara Ba XaTTo
oaaun 6unumra ara 6ynmaraH ogamnaap u3naHuwnap onné 6op-
MOKAa Ba Kypwunmanap Kawg 3aTMoKAa; Hatukaga “abagum aosura-
Tennap”’Hn qpatuil 6ymmya KynruHa onamwymyn  gaHrunmknap
TYrmnadanTtu, 6y aca nacT noTeHUuaninm 3Heprna maHbanapu
IKCTPaKLUMNACK 0OPYCUHK TyLLMpULLITa oMb KenmMokaa.

[CeoTepMan UCCUKANKAA ULWNANaNraH NCCUKINK
HACOCUHMHI MLWNaw NPUHLUNNU

[[eoTepMan WUCCUKNMKAA WwWNanguraH HaCOCHUHI  mLiaLl
NPUHUMNN OAANWA HACOCHWUKUIra yxwaiwl 6ynub, y Kyn QYHKUUAHY
baxkapa onuwun MyMKuUH. OpaamMn  HacocnapfaH apkau Xosnaa
reoTepmMas UCCUKNMK HAcOCW Xap KaHaan WKIUM LWapouTuaa Ba
COBYK KWULLI KyHMapuaa Xam vilnawira MmocnatiraH.

[[eoTepmasn Hacoc épaaMmuaa nwinanguraH XxoHanapHu UCUTULL
TU3NMKU BUHO aTpouaarn TabunmMm UCCUKNUKHU UNTKUG XKamnaHraH
NCCUKNUKHN UCUTULL TU3NMUTA y3aTaaun (21-pacm).

MICCUKNNKHN Xamaaw yyyH My3namangmraH CYrKIUK KyByp-
nap 6ymnnab MCCUKNMK Hacocu TOMOH XapakatnaHagu. VIcCUK-NUK
HacoCu WCCUKANUKHU 0Nnb, CYHKIMKHM TaxmMuHaH 5 Craya cOBY-
Taan. ICCUKNUK Hacocu TOPTMUO oiraH NCCUKIUK UCUTULL TUUMNUTA
y3atunagn. CYlOKNMK dHa KyByp/nap OpKainm OKMG yTub y3 xapo-
pPaTUHM TUKNab AHa UCCUKMK Hacocura Kantapnb robopunaan.

Xap 6up XXUCMHUHT -273°C pgaH OKopu - “abcontoT HoMb”
TYLIYHYann UCCUKNNK 3Heprusacu bynaan. AbHU, NCCUKIUK HAcoCK
Xap KaHaanm XuUcmiaH - ep, CyB XaB3acu, My3, ep OCTU KanbacWu Ba
bollkanapgaH UCCUKAUTUHW TOPTUO ONNLIM MYMKWUH. ByHaanm 6up
KOMMMAEKT Kypuama OWHONAapHM WUCUTULI Ba WCCUK cyB 6unaH
TabMUHAaW 6ynnya bapya GyHKUMANAPHN BaXkapa ONINLLIKN MYMKUH,
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21-paem. ICCMKNMK HACOCUHKM MLLNaLl CXemacu
LLlamon aHepreTnkKacu

LLIaMOn - XaBOHWHI XapakaT OKMMUAKP. X,aBOHUHI XapaKaTu
ep 3acMHM Kyell TOMOHMAAH HOTEKUC Ku3gmpuwmra cabdab
bynaan. Ep r03acu xap Xwn waknra - ep Ba CyB (a3ocura ara
oynraHnurn cababnu, y KenaétraH WUCCUKIUKHU Xap XWUM Xaxmaa
Kabyn kunagun. Epyr KyH MobGalHWOa XaBO [eHrM3 Ba OKeaH
YCTUAaH Kypa KYpPYKAIUK ycTuaa Te3pok ucumnan. K,usmraH xaBo ep
yCcTuaa KeHrasaan Ba OCMOHra KyTtapunaan, YHUHT YPHUHU OTMPPOK
COBYK XaBO KaT/lamMu arannangun Ba YHUHI Oy XapakaTu LIaMOJIHU
XOCUN Kunagn. KeuykypyH wWamon y3 WyHanuwuHWU y3raptupanu,
YYHKW CYyB ycTuaarnra HucbartaH ep ro3acuaaru xaBo Te3 COBUNAMN.

ByryHrn KyHpa LiamMon 3HepruscuiaH acocaH 3/1eKTP 3Hep-
MACUHK ONULWI YYYH onpanaHunaan. Kyew maBxXy/n 3KaH, LamoJ
3cafn Ba Yy KaWTa TUKIaHyBYaH 3Heprus maHb6bam XucobnaHagw.
EKUNTY €KW 3NEKTP 3HEPruacyu YPHUHU 6OCULLM MYMKUH 6Y/raH,
HOoaHbaHaBUW Yycynnapaa Xocun KWunnHaguraH BoOcUTanap Ky,
AMMO Vynap opacuaaH aTpop-myxmuTra 3apap eTKa3ManauraH
dhompanaHuwiga camMapasnm Ba alMHKM nanTaa Mabnar >XuxaTtaad
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MaKyNMHW TaHMdaw MyxXum axamuaTtra sraaup. MaHa wy HyKTau
Ha3apJaH onnb KapanraHga, Lamos 3HEPruaCUHUHI Katop ad3an-
NMKNapn maeXXya. ABBasio, TabKuanawl >XOU3KW, LWaMon KauTta
TUKNaHyBYaH 3JHeprua maHobam xucobnaHagun. LLYHWUHT Y4YyH ep
Kyppacu y3pa Ccy3nb topaamraH XaBo OKMMUAAH MauLLINKA MaKca/-
napaa onaanaHuwl mMakcagra mMyBohuK. by makcagnapaa onaa-
NaHnLW Tapuxm aHya y30K AaBp aBBan 6olwuniaHraH. MabaymoTtnapra
Kypa, MunognaH ongunHrun |l acpga ®opc ynkacmaga OOHHW AHYKLL
YUYYyH LWamona épaamuaa WLIMOBYW TermpmoHnap KynnaHuna 60Lu-
naHraH. XIIl acpra kenub 6yHgan Kypunmanap EBponara Kupub
oopraH Ba XVI acpra kenn6 EBpona waxapnapuia wamon Terup-
MOHW Ba ruapoaBuraTenHn Kynnaw 6unaH cyB Hacoc CTaHuuAna-
PUHWHI Kypunuiwin 6ownadrad. 1526 win - Tonepona, 1542 wun -
[[noyecteppa, 1582 wmwun - JloHgoHpa, 1608 wnun - [Mapuxaa Ba
KynrnHa 60oLKa wwaxapnap wynap xxymnacuganaup. Ly acpaa I'on-
NaHANAHWUHT UKTUCOAMW PWUBOXXMAHULLIM aMHaH LamMosl 3HepreTu-
KAaCUHWHT PUBOXMaHULWIN 6unaH 6ornmnk oynraH. flactnab ronna-
oNaAnuKnap érod TuaMw MocnaMacUMHWHE  Kanuwnu (PemMeHsb)

y3aTMacuHW annaHTMpuLLl Ba OOLLIKa Typaaru uwnaé ymkapuiiaia
dhonpanaHrannap (22-pacm).

1. TypbmnHa napparu

2. PoTop

3. Mappaknap annaHULl NyHaINLLIN
4. emncpep

5. X,apakatra KeITupyBYn YK

6. MNMappakiapHN annaHTNPyBUM
MexaHW3M

/. DNeKTporeHepartop

8. ANaHnNLL KOHTPO//IEpU

9. AHemMocCKoOMN Ba LWamMos daTumri
10. AHemMOCKON AYyM KUCMMU

11. F'oHpoNna

12. 9neKTporeHepaTop YKu

13. TypbuHa annaHTUpyBUYnN Mexa-
HU3M

14. bypyBun aBuratesib
15. MayTa

22-pacm. LLlamon reHepaTtopu Kypunmacu. LLlamon TypObuHaHWHT
nwnaw npuHUMnun
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Ywa paspaarn EBponaga FonnaHAnA 3Hr aHepreTuka 6unaH
KyponnaHraH mamnakar 6ynmb xmucobnaHraH. SNeKTP IHEPTrUACUHU
Mwnad ymkapuwira mMysmkannaHraH OupmMH4YKM LWamMosa 3N1eKTP CTaH-
unacun (LUSC) 1890 munpa [aHunapa O6yHEA atunraH. JIeKuH o6yr
MalLIMHACUHWHT 3Heprua maHbacu cugatuia namao 6ynnwm KenmH-
Ya/IMK LLIaMOT 3HepreTMKacuHU PUBOXNAHTUPULLHW CeKUHNALUTK-
pnb6 Kynan. XX acpHUHI Wunanat ounaH puBoXKaaHaéTraH UIAMUN-
TeXHUK TapakKWETU, KaxoHaoa coaup OynaétraH BOKeasapHW
Ty6aaH y3raptupn6 tobopan. HedT, ras Ba 6owka Typaarun ékun-
rmnap WHCOHUAT TapaKKUETUHUHT 103 nnunnad mobanHuaa spuLLIraH
OTYKNapUHN Y30K MyaaaTra opkara cypn6 kyman. AMMO, WHCO-
HUATHUHE )Kafan cypbaTnap 6unaH HemT, ras, KyMmmp Kabu EKuiru
TypnapuHn Kasmb onuwl Ba ynapaaH douganaHuwin, Te3 opana
YNapHU Kamamuiln, XaTtToKu, WWiadb 4vmkapuil WUMKOHU Oynman
KOMMWWN  MYMKWUH OynraH XxaBmHW Kentupub uukapan. YTrad
aCpHUHI 40-70 nnnnapuaa ywoy coxa MHKMPO3 AaBpUHU 6olunaaH
KeunmpraH 6ynmn6, 1980 nunnapra kenamo AKAVHWHT KannpopHus
wratnga LSC épaamuaa anekTp wuwnad 4vmkapyBuymnap yuyk
KaTtop WMTUE3NAPHUHT gpaTunuiin  6unaH 0Oy coxara oynrar
KU3NKULD SHa >XOoHnaHa 6ownaradH. 1980 wwunnapga TaHUKAU
OoKeaHorpag >Kak-/IB KyCTO KeMacUMHWHI Kypunuwiuaa Lamon
épaamuia nwnananradH KypunmaHu Kynnao, oy roaHu ncootnaan.

ByryHrn kKyHaa maskyp MyKOOWn 3Heprus KyBBaTUHU uLiiab
ynkapuw Eapbunm EBponaga aH4Ya ommanawiraH. byHra ca6ao,
OYHUHI YYyH Tabuun LwapT-lapouTnap Moc bynuiwin 6apobapunaa
OyHra 6ynraH tanab xam optTno 6opmokaa. Yiwby MmykKobun sHeprus
MKTUCOAMN Ba 3KOMOTMK HYKTau HasapaaH 6up Katop ad3aiink-
napra ara. Tabkuanawl kKepakku, LLUSCHM Kypull 60LLIKa 3Heprus
MaHb6anapura HucobaraH ap3oH Ba Kynan. Mwnab u4mkapunaérraH
3HepPrua TaHHaPXMHUHI acoCcu KUCMUHK LLIDCHUM KypuLira capg-
naHraH AacTnabku xapadkaTtnap Tawkwua atagu. byHaaH Tallkapw,
CTaHUMA MUHOPACUHMHI acocu ofjataa Tynaaurmya ep ocTuaa
OynraHn y4yyH YHra SkKuMH epnapfa Xam KULLMOK XYXXanurm 3KuH-
NapuHU 3KNLW MMKOHUATWU cakMaHMo KonuHaan. Oaaunpok Kunmb
anTraHfga, OyHaan KypunmManap Y4YyH axpatuiaraH Xxyayanap
NEXKOHYMINKKA canbunm TabCup Kunmanam, LWYHWUHTOeK, ynap \eu

KaHOoan ékmnru tanab stmaman. MacanaH, 1 MBT kysBat/in LLISC
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20 nnn paBommpaa TaXMUHaH 29 MUHI TOHHa KYMUP €KW 92 MUHT
bappenb HeMTHU Texanan. HAHa OuUp XKuUxatu, LWamMoa 3eKTp
CTaHUMANapun OoLlKa 3Heprna uwiad uymkapys4ymnapgaH qapknu
paBuLLIAa aTPOM-MYXUTHW 3apapan  YMKUHAWNap 6wunaH wudnoc-
naHTMpmamgn. OHIr MyXuUmu, LWamon TabuataH OUTMAC-TyraH-
mMacamp.

Ma3kyp Tabumnm Xxoamca KyBBaTu ep to3umparn  bapua
napénapaa MaBXyd CyB 3Hepruacu wmaHb6anapugaH 100 mapta
Kynauru xmcobnaHraH. bynapHuHr 6apyacu Lamos 3HepreTukKacu
MCTUKboNura 6ynraH MILOHYHWM MycTaxkamnaaman. AmMmo, 60LIKa
oup Tapapun Xam OOPKW, LWAMOS TabUaTUHUHI OGeKapop 3KaHIUTK
LLISCnapaa 6up mapompaa 3dHeprus wuwnad uyukapuiira Tabcup
Kypcatagn. LIyHn wnHobGatra onaradH xonga, OyHAaan 3nekTp
CTaHUMAnapaa Kyéw oOarapesanapuaaH qounaartaHUWHN - Nynra
Kyl MYMKUH. AWHaH Wy Wyn 6unaH HoaHbaHaBUW 3NEKTP
3Heprnacn TynnaHagu Ba Y3NYKCU3 TabMUHOTra 3spulinnagu,
LLIYHUHT ek, wWwaxapnap AKMHMaarn Kyn COHAM Ba 3U4 XounaluraH
LLIaMO/T MHLLOOTNapK Yy epaaru Tabunm XaBo anmalluMHyBuUra nyTyp
eTKasulnM MYMKUH. YnapaaH Xocwun OynaguraH MexXaHuK Ba
a3poANHAMMNK  LLUOBKWUHMAP OAaMMIaPHUHI  aknunu  aonmaTtura
Xanakut 6epuin xam WCTUCHOAAH XONW 3mMac. byHaaH Tallkapw,
oy cTaHumanap wWwW gaBoMMAaa  y3ugaH NacT  YacToTanu
TebpaHMLWNAp Tapkatagu Ba 0Oy TebpaHuWNap AKUH mMacomanaaru
OMHONAPHWHI OeBOp/fapyn Ba fAepas3a OWMHanapu MyCTaxKam/UTrUHU
y3ura Xoc CcUHoBAaH YyTkasaan. K,opim coBykK xasoga WISC
KaHOTnapuga My3 KaTtnamnapu xocun 6ynnb, MexaHWU3MHWUHT
MyTTacun annaHub Typulin okmubatuaa cymanaknap Typau tapagra
oTUNMG ofamnap Ba XXOHMBOPNAP Xaétura XaBM CONULLM MYMKUH,
LLUSCnapHUHr 6axanbar Ba 0eyxLWIOB KypuHWULINapu ogamnap,
alHMKca 6onanap pyxusatura TabCUp KypcaTULM aHWK/aHraH.
BYHUHT onanHW oNull mMakcagmaa Ba KypuUIMaHW 3CTETUK XKUXaT-
naH MabKyn KuWéaaa Apatuil ycTuaa Manakaam mytaxaccucnap uil
016G 6opmoKaanap.

Kynnaa wamosn 3HepreTMKacMHWMHI TabCUpM Ba  LLIAMON
HepruacnaaH 371eKTP 3HEePrusicuUHU reHepauma KUIULLHUHE 3aMO-
HaBUW ycynnapu, a3aninknapy Ba KaM4nanknapm xakmaga Kmckada
MabnyMmoT 6epnb ytamms.
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LLlamon 3HepreTukacu WKKUTa acocun KucmaaH wnobopar:
nwnabd umkapunaétraH TexXHWK BocuTanap (arperat Ba Kypwuama-
nap)Hu nonmMxanawTupuliaa Hasapunh  acocnap Ba  aMasIMETHU
KynnanguraH wamon TeXHUKacK Ba Lamos aHepruacuaaH onTumar
dhonpanaHngarn Hasapum Ba amMasiMi  MacananapHu, Kypuima-
napgaH OKuMMoHa olganaHul Ba TEXHUK-UKIMCOOAUW KypcaTKnY-
NapuHN HOKOPX Aapaxkara 01Md YMKWULL, XaNK XY>XXanrngarn Taxpu-
banapHn yMyMAalWTUPULLHK Y3 Myura onraH wamosnjaH onaa-
naHmwaup.

LLlamon aHepruacmaaH 3NeKTpP 3SHEPruACUHM TeHepauusa uun-
JIMLLIHWHT 3aMOHaBui ycynnapw. LLlamon reHepaTOPUHWUHE KyBBaTW
reHepaTop nappaknapuHUHr to3acura 6ornnk. MacanaH, [aHus
Vestas qupmacuHUHr 3 MBT KyBBatnnM TYPOUHACUHUHT YMYMUN
banaHonurn 115 MeTp, MWUHOPACUHUHI OGanaHanurn 70 MeTp,
nappaknap anametpun 90 meTpra TeHr. lyHénarn 3Hr Katrta Luamo/
reHepatopnapuHn REpover (REpover Sistems) OnmoHua dupmaci
nwnad uymkapagn. TypbuHa pPOTOPUHWUHI AnamMeTpu 126 MeTp.
byHaoan KypunmanapHuHr KyBBatun 6 MBTrauya 6opaan, nappak-

NnapuHWHI orupnurn 200 ToHHara4va, MmmHopacu 6anaHanurn 120
MeTp (23-pacm).

Kypynma

XaBo0 reHepatopwu Y3rapTHpruy
Ba
caKsars4ynap

XBcoosarmy

Ha3sopaTtuu
DMeKTp Tapmoruy .

Ky My naTopnap

23-pacm. LLlamon reHepaTtopu acocuaa 3neKTP TabMUHOT CXEMAcK
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ByryHrn KyHpa sHr Kyn KynnaHunaauraH yd nappaknv ropu-
30HTaN YKKa ara 6ynraH KOHCTPYKUWANW, 6ab3aH WKKU nappakiu
lUaMO/1 reHepaTopnapu MaeBXya. Y3 nantuaga, annaHuil YKu
BEPTUKAN >XOWnawiraH, SbHWM OPTOrOHan KOHCTPYKUMAAW, LIAMON
reHepaTopnapuvHM Kypuwira Xam XapakaT Kuanb KypuraH.
Y NapHWUHT YCTYHAUTW WYHAAKW, LUAMOMHUHT KUYUK Te3nuruaa Xam
LLIaMO/1 TeHepaTopWHK X,apakatra Kentupuwl WMKOHKU 6opnurmnaa
oynnb, OyHOanm reHepaTtopfiapHUHr acocunm Myammocu, 6Oy -
TyXTaTuw (TOPMO3/0BYN) MexaHU3IMuaaamp. by Ba byHra yxiia
TEXHUK Myammonap Tydawnnn 6y Typaarn OpPTOroHasna LWamors
arperatnapuHm amanga KynnaHuWwnM KeHr Tapkanmagu. Llamorn
JHEPrUACUHM WNWINab YMKapull YYyH KUProkKa HAKWUH >Kowunap
alHMKca anoxupaa ypwuH onraH. [eHrnsga KuprokgaH 10-12 Km
mMacoana oddwopnn qepmanap Kypunaan Ba OyHAA LLIAMOJ
reHepatopnapn MmuHopacu ysarn 30 MeTp YyKYpPAIUKKa ypHaTunraH
dbyHaameHTnapra ypHatunaan. Ly éunaH éupra wyHra yxuwatl cyB
OCTW Ba Cy3ub HOPYBYN (PYHAAMEHTIAP Xam KYNIaHWANLWKU MYMKUH.,
LLlamon 3Hepretukacu asponornkK WU3naHWLWINAap  Hatuxanapu
acocuaa LamMon 3HepreTukacu KagacTpuHM uwnad YMKyBUK
MabymMoTnapra TagHMO MWW TyTaau. YHparu mabnymoTra Kypa
laMOT PEeXUMKU Kynan XyayanapHM aHuKnawl Ba O0LIKa 3Heprus
MaH6anapura KaparaHga LiamMo/ 3HeprusacuHu Kynnaw Makcaara
MYBOMPUK, WKTUCOOAUN >XuXaTAaH ad3an bynraH wuwl TyprapuHK
benrnnall MMKOHUTra ara 6ynmi MyMKUH,

Odypriopnn Wwamon aHepruacu. LLlamon sHeprusicngaH oiiaa-
naHnw  GyryHrn KyHAaa »agan cypbatnap o6unaH puBoXXIaHWO
bopaéTraH OMp nanTaa, CyB caTxmaga xam Oy Typaarm 3HeprusHu
Kynnawra anoxuaa 3bTUO0OpP KapaTUAMoKAaa. JKCMepTAapHUHT
baxonawinya, geHrmusnapaa ypHatunraH ogLuopnu wamon 3Hep-
rmacn 6yTyH AyHé oyunmdya wuunmura 5000 TepaBatT-coat (TWh)
3INeKTp 3Hepruacu (1 tepaBaTT-coaT 6y 1 TPUNNMOH BaTT 3HeEPrusa
neraHn.) 6mnaH TabMuHMAanM onap akaH. 2015 wmunra kenub odm-
LLIOPAX LIAMO/ 3M1eKTP CTaHunanapn o6upriuHa EBPONaHUHI y3ura
nmnura 340 TepaBaTT-CcOAT JHEPruUs eTkKasnb GepuLln KyTUIMOKAA.
Kynuaa cysaa »XounawuraH wWamon 3JHepruacu CTaHUMACUHUHT
ynsmacu KypcatuaraH (24-pacm).




LLIamon  3MeKTp CTaHUMACK YYYH Kyfnan >XOW  Tonunue,
YCTYHAapu [AeHrn3 tybura ypHatunagu. Wwnaw ycnyou oaanmu,
TYpOMHa WUrM6 OyNWHra4y, yHra ypHatwiaraH ceHcopnap Lamorsn
NYHaIMLLNHN aHWUKIab, Yy TOMOHra MakCcuman 3Heprua Oonnll YuyH
oypunagn Ba TypOuHara ynaHraH reHepaTop XapakaTtra Kenaaw.
byHaan oddiopnu wamMon 3NeKTp CTaHUUSNapuHU  KUProkaaH
Y30KPOK/a >ounaluraHn MabKynpok- Y epaa xam LamMos Te3nru
KYNPOK Ba LUAMOMHWUHI Y3X XaM [OOUMUW. By [OeraHu, KaH4asnunk
TYpOMHA YYKYPPOK ypHaTtunaraH 0Oy/ca, LyH4Ya/IMK Kymn 3Heprus
nwnad ymkapuwm MyMKuMH. KennHYyanmk TeEXHUK KUUUHYUNUKIAP
bapTtapa 3TMNMG, LIAMON 3MEeKTP CcTaHUMANapuHM AHana Y30K-
pOKaa, 6anku cy3nb rpyBUM nnatpopmanapia Kypuil xam MyMKUH
oynaauw.

24-pacMm. OdLuopnn 3NeKTP CTaHUUNACK

LLlamon 3Hepruacuaa vwnanguraH TypouHanap acocaH Ke-
Masap 6unaH TyKHallyB 3XTUMONUAAH XONW XXounapha ypHaTuna-
nn. Arap OWPOH 6up Kema y3 WyHanuwnHW Yy3raptupub, oy
TypbuHanap ToMoHra kKapab kena 6ouusaca, Kema pagapy xanokat-
HW ONAWHW ONNLL YYYH CUrHan 6epa 6olunangu.
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ByryHrn KyHpga aHr Kyn KynnaHunaguraH yd nappaknm ropu-
30HTa/1 YKKa ara 6ynraH KOHCTPyKuuanu, 6ab3aH WKKWU nappaxkiu
laMO/1 reHepaTop/sapyu MaBXyd. Y3 nautuia, annaHull YKu
BEPTUKAN >XounawuraH, SbHW OPTOroHas KOHCTPYKUMAAW, LIaMOS
reHepaTopnapuHM Kypuiwira xaMm Xapakat Kunaumb  Kypunrat.
Y NapHUHT YCTYHNUTU WIYHAAKW, LWWAMOMHUHT KNYUK Te3nrnaa xam
LLIaMO/1 TeHepaTopWHM Xapakatra Kentupuwl WUMKOHKU 6opnurmnaa
oynnb, OyHAaaW reHepaToOpfiapHUHI acocunm myammocu, 6y -
TyXTaTuw (TOPMO3N10BYKN) MexaHuaMmaaaup. by Ba OyHra yxiiail
TEXHUK Myammonap Tyannum 6y Typaarn OpPTOroHana Lamors
arperatiapvMHn amanga KynnaHuwn KeHr Tapkanmagu. Lamor
IHEPTUACUHN ULWNad YMKapuwl Y4YyH KUProKKa SKUH Xoumnap
alHMKca anoxupga ypwH onraH. feHrusga kuprokgaH 10-12 Km
Macogasa odiopnn qepmanap Kypunaau Ba OyHAa LLAMON
reHepatopnapm mmHopacn ysarn 30 METP YyKYpPUKKa ypHaTuiraH
dyHaameHTnapra ypHatunaan. Ly éunaH éupra wyHra yxuwall cyB
OCTU Ba Cy3nb OpyBYN (PyHAAMEHT/Ap XaM KynnaHWAnWmn MyMKUH.
LLlamon  3Hepretukacu asponornKk W3naHuwnNap  Hatuxanapu
acocmaga LamMo/s 3JHepreTukKacu KafaCTpPpuUHKM uwnad YMKyBUK
MabyMoTnapra TadgHWO uWw TyTaau. YHAaaru MabymoTra Kypa
LLAMO/T PeXUMKU Kynan XyayanapHu aHWKnaw Ba OOLLUKa 3Heprus
MaHbanapura KaparaHaa LIamMon 3HepruacuHK Kynnaw makcaara
MYBOMMK, WKTUCOAUWN >XuxaTtaaH ad3an OynraH Wl TypnapuHu
benrnnall UMKOHUTa ara 6ynuil MyMKUH.

OdbcpLopnn wamon aHeprudcu. LLlamon aHepruscuaaH oia-
naHvw  OGYryHrn KyHpa >Kagan cypbsatnap 6wunaH puBoXXiaHU6
bopaétraH 6up namTtga, CyB caTxmaa xXam Oy TypAarn 3HepPrusHu
Kynnawira anoxmaa 3bTUOOP Kapatuamokaa. JKcnepTnapHUHT
baxonawinya, geHrmusnapaa ypHatunraH oq@Liopnu Lamon 3Hep-
rmacn 6yTyH AyHé beyumya nunura 5000 TepasatT-coat (TWh)
3NeKTP aHepruacu (1 TtepaBaTT-coat 6y 1 TPUANMOH BaTT 3HEPrus
neraHw.) 6wnaH TtabMUHAaKM onap 3kaH. 2015 wwunra Kennd omm-
LLIOPAWX LLAMON 3MeKTP CTaHumanapu 6upruHa EBpPONaHUHI y3ura
nmnura 340 TepaBaTT-CcOAT JHEPruUs eTKasnb GepuLin KyTUIMOKAA.
Kynnaa cysga »XowunawuraH Lamon 3Hepruacu CTaHUMACUHUHT
ynsmacu KypcatunraH (24-pacm).




LLlamon  3NeKTP CTaHUMACK YYYyH Ky/nlalm >XXO0W  Tonuauo,
YCTYHMapuU AeHru3 Tyoura ypHatunagn. Wwnaw ycnyéu oaanu,
TYpObuHaA WUTMG OyNWHrad, yHra ypHaTwiaraH ceHcopnap Lamor
NYHaANULLIWHK aHWKNab, Yy TOMOHra Makcuman 3Heprua onuil y4yH
oypunagn Ba TypOuHara ynaHraH reHepaTtop X,apakartra Kenaaw.
byHaoanm oMmopan wamMosa 31eKTP CTaHUUANapuHU  KUProkaaH
Y30KpOK/Aa »ounawiraHn MabKynpok- Y epfa Xam LLIamMos Te3nuru
KYNpoK Ba LUAMOMIHUHT Y3W XaM [OOUMWUW, by aeraHW, KaH4yanunk
TypbuHa 4YYKYPpOK ypHatunraH 6ynca, WYHYannMK Kyn 3Heprus
Mwnad ymkapuiym MyMKuH. KenmnHuyannk TeXHUK KUANHYUAUKAIApP
bapTtapad 3TUNMG, WaMON 3MEeKTP CTaHUMANAPUHM AHajga Y30K-

pokaa, 6anku cy3nb pyBYM nnaTopmanapia Kypuwl xam MyMKUH
oynaan.

24-pacMm. OdLuopan 3NeKTP CTaHUMACK

LLlamon aHepruacuaa wvwnanauraH TypobuHanap acocaH  Ke-
Manap 6wnaH TYKHallyB 3XTUMOAMAAH XO/W »XoWnapaa ypHatuna-
nn. Arap OUPOH 6Mp Kema Y3 WYyHaIUWUHWU Yy3raptupuno, 6y

TypbuHanap TOMOHra Kapab Kena 6olinaca, Kema pajapu Xanokar-
HU ONIAVHM ONNLL YYYH CUTrHan 6epa bownangn.
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ByryHrn KyHpa aHr Kyn KynnaHunaauraH yd nappaknu ropu-
30HTa/1 YKKa ara 6ynraH KOHCTPyKUWAnu, 6ab3aH WKKWU nappakiu
laMO/1 TFeHepaTop/siapyu MaBXyd. Y3 nantuga, avnaHuil YKU
BEPTUKAN >XOoWnawiraH, SbHM OPTOrOHa/ KOHCTPYKUWMANW, LIAMON
reHepaTopnapuHM Kypulira Xam Xapakat Kunumb  Kypuara.
Y NapHUHT YCTYHNUTW WYHAAKW, LWWAMOMHUHT KUYUK Te3nuruaa Xxam
LLIAaMON TeHepaTOPUHM XapakaTtra Kentupuwl WUMKOHWU 6opnurmnaa
oynnb, OyHAaaW reHepaTopfiapHUHI acocum myammocu, 6y -
TyxXTatTuw (TOpMO3N10BYKN) MexaHummaganup. by Ba byHra yxiia
TEXHUK Myammonap Tydawnnum 6y Typaaru OpTOroHana Lamors
arperatnapuHu amanga KynnaHuWn KeHr Tapkanamagu. LLamon
JHEPTUACUHM WNWINA0 YMKapULl YUYyH KUProkka SKWUH >Kowunap
alHMKca anoxupga ypwuH onraH. feHrusga kuprokgaH 10-12 Km
mMacohaga oddwopnn qepmanap Kypunagun Ba OyHAA LLIAMON
reHepatopnapm mMmmHopacn ysark 30 METP UYKYP/IMKKa ypHaTuaraH
dyHoameHTnapra ypHatunaan. Ly éunaH 6upra wyHra yxuwatl cyB
OCTW Ba Cy3ub opyBYN (PyHAAMEHTap XaMm KynnaHWUAnWmn MyMKUH,
LLlamon 3Hepretmkacum aspo/iIorMK M3NaHuWap  HaTwXanapu
acocma LIaMo/s 3JHepreTukacum KagacTpUHU uwnNad YMKyBUM
MabyMoTnapra TagHMO W TyTaan. YHaarm mabnymoTra Kypa
LIaMON PEXUMU Kynan XyayanapHu aHWKnawl Ba 60LWIKa 3HEeprus
MaHOanapura KaparaHaa LiamMo/a 3HeprusacuHu Kynnaw Makcafra
MYBOMUK, WKTUCOAUWN >XuxaTaaH ad3an Oy/naraH uwl TypnapuHu
benrvnawl UMKOHUTa ara 6ynuil MyMKUH.

Odycpriopnn Wwamon aHepruacu. LLlamon sHeprusicngaH oiiaa-
naHuw  GyryHrn KyHAaa >agan cypbatnap o6unaH puBoXXI1aHNO
bopaéTraH OMp#nanTaa, CyB caTXuia xam Oy Typaarm 3HeprusaHu
Kynnawira anoxmaa 3bTUOOP KapaTtuaMoKaa. SKChepTAapHUHT
baxonawinya, geHrusnapaa ypHatunraH ogdLuopnu Lamon 3Hep-
rmacn 6yTyH ayHé o6yunmya wuunura 5000 tepaBatT-coat (TWh)
3INEKTP 3Heprudacn (1 TepaBaTT-coatr 6y 1 TPUANMOH BaTT 3HEPrus
neraHu.) éwunaH TabMuHMAanM onap 3kaH. 2015 wuunra kenub odd-
LLIOPNX LWaMON 3NeKTp CTaHumanapu oupruHa EBponaHUHT y3ura
nnnnra 340 TepaBaTT-CcoOAT JHEPrUa eTkasmb bepuin KyTUAMOKAA.
Kynunaa cysaa »XowunawiraH wWamon 3JHeprnacu CTaHUUSACUHUHT
yn3amacu KypcatunraH (24-pacm).




LLlamon  3N1eKTP CTaHUMACK Y4YyH Kynalm >XKou  Tonunue,
YCTYHMapu [AeHrns tybura ypHatunagn. Wiwnaw ycnyéu oaanu,
TypbuHa Wnrnd OynuHray, yHra ypHatuiaraH ceHcop/sap LIamosn
NYHaIMLLINHN aHWUKNab, Yy TOMOHra MakCumMas 3Heprus OfnLll YYyH
oypunagn Ba TypOuHara ynaHraH reHepaTtop X,apakartra Kenaaw.
byHaoan o@uopan LwamMosa 31eKTP CTaHUUANAPUHN  KUProKaaH
Y30KpOK/a >XounawuraHn MabKy/npok. Y epAa Xam LLIamMos Te3nru
KYMPOK Ba LWAaMOJIHUHI Yy3U XAM AoMMWUK. By neraHu, KaH4yaink
TYpObMHa YYKYPPOK ypHaTUAraH Oynca, WYHYa/IMK Kyn 3Heprus
Mwnad ymkapuinm MyMKuH. KermnHYannk TeXHUK KUUMHYUANKNap
bapTtapa® I3TUAMO. LWAMOM 3MeKTP CTaHUMANapuHKU dAHaga Y30K-
poB/a, 6anku cy3nb ropyBUYM nnatopmanapia Kypuil X,am MyMKUH
oynaan.

-paem. OdLuopnn INEKTP CTaHLUNACK

LLlamon 3Heprusacuaa wuwnanguraH TypbuHanap acocaH Ke-
Masiap 6unaH TyKHalwyB 3axXTUMOMMAAH X,0NW Xounapaa ypHaTtuna-
on. Arap OUPOH 6Up Kema Y3 WyHaIMLLIWHK y3raptmpub, 0y
TypbuHanap TOMOHra kKapab kena 6oiunaca, Kema pagapu Xasokar-
HW ONAWHW ONNLL YYYH CUrHan 6epa 6olunangu.

61



byHOoan 3nekTp cTaHuusa TypbuHanapu 3KcTpemas 00-XaBo
LaponTaapuaa y3nHu Myctaxkam caknab Konauwira mMyJskaniaHraH,
[leHrnsga Ky4yam wamon KyTtapuaraHga nappaknapuHy LWamos
MyHanuwngaH 6o0lKa TOMOHra Oypub, XxapakaTUHW CeKUHNaLl-
TUPULL MYMKUH,

OkKeaH Ba [IeHrn3 cyBnapugaru Lamon 3Hepretukacu UHAOYCT-
PUAM SKUH Kenaxkakaa AyHEéaaru MykKoOun aHeprua Typraapu nym-
na, ATnaHTUKa OKeaHUMHUMHr Arycagop Ba [lopTyranna coxunna-
pnaa Ccy3unb HOPYBYWN LLIAMOM 3NEKTP CTAHUWACUHWUHT YPHATUANLLIN
bunaH ce3nnapnn ypuHHU arannawim MyMKuH. by nommxa 6ymnuya
2 MeraeatT/iM TypObuHaHN Mypakkab Ba Ormp TexXHWKa BocuTanapu
EépaaMncu3 ypHaTUAnLLIKM My/mxKaniaHMoKaa.

by nyn 6unaH onuHaguraH 3nekTp 3HepPrusacn Xam 3KO0TUK
XMXataaH T103a, XaM 3Heprus mMaHb6auHWUHIr TyraHmacaurm éunax
bolWKa Typaarn Kauta TUKNaHyBYaH 3JHeprns maHbanapn wuuuaa
y3ura Xoc ypuHra ara.

LLIamMon aHEPTrMACUHUHT a3a/l/TIMK/apn Ba KaMYUanKnapu

FOKkopuaa antnb yTunraHuaek, Kyew Ba CYyB 3HEPrusicu Kaowu
Kauta TWKIaHyBYaH 3Heprna MmaHbacu Oynmb, anbatra, Kyeéul
épgaMmuia coamp OynaguraH Lamon 3JHeprudcu Xakumpga amTtmo
ytungn. Kyeéw HypnapuHuHr Ep t03uHK Ba ep aTMOCHEPACUHUNHT
KYUM KaTtnamuHuW HOTEKUC KM3oUpuLIKM Tydannm epHUHr Ho3a
Katnamu, wy éwnaH oupra 7-12 KM 6anaHainkKaa XaBOHUHI KaTtTa
Maccacu XapakaTnaHuWW BYXXyara Kenagu, 6y - wamongup. Y
OeKMEC 9Heprns MWUKOOPUHU XOCUA Kunaau Ba Kapunb Epra
TylwlaanraH Kyew pagunaunacu 3HEPrusacCUHUHT 2 POU3NHN TallKU
3Tagn. LUy epga mamnakatumuiaga LIamos 3HEPruaCUHUHE AnNu
UMKOHUATK 2,2 MNH.T.H.3. 0eb G6axonaHaéTraHAnrm Xakuaa antuob
YTULW YPUHAUAUP. BYryHrn KyHaa mamiakatumusfga Liamonnap
Xxaputacu Ty3uaraH 6ynuo, ynkammaga Xam 6y Typaarm 3aHeprus
MaHbacura axXTWex oopanrn mabvnym o0ynmé 6opmokaa. LLlamon
IHEPTUACUHUHT ad3aiinurn, asBasioMobop, qounganaHuwiga Kynaum-
NIUTN, TYraHMac Pecypcnurn Ba Xamma Xomga MaBXyaamruaanup.
by 3Heprua maH6acuMHM uWAabd 4YMKapul Ba WUCTEBbMOS KUAWULL
Xouura eTkasmob Oepuiwdra  Xoxat Wyk. Lamon y3nm wnynuga




ypHaTWiraH wamon JAapuratenura etubé kKenagu, 0y Y3 BakKTuaa
3Heprna maHobacuiaH y3okaa >ounawraH (4yn, caxponap Ba TOMu
xomnapaa) xyayanapaa aMHuMKca MyxXum YPUHHU 3rannanan. Ly
ounaH OGupra Lwamon 3HepreTMkKacu 3KOMOTMK XKumxatgaH To3a
3Heprua 6ynuob, ypHaTtwuiaraH wwamon Kypunmanapu Ttabuatra 3uéH
eTkasmanaun. JIekKuH, y3 ypHuaa, Lwamon 31eKTP CTaHUMANapUHUHT
y3ura Xoc, XOpun Kunuwga KUANHUYUAWK TyraupagmraH Kamuu-
nMKnapn xam WykK amac. LlamongaH ownaanaHMLwaarn acocum
TYCKUHNUK, OY - LWaMO/ Te3NUTUHUHT MabiyM OUp BaKT opaiuruaa
y3rapyByaHnuru 06ynmob, 0y 3ca 3HepruaHuHr ysrapuwiura onamé
Kennwnaup. LLlamon Kucka BaKT nunga Hadakat Te3nurnHun, 6anku
AYHIMLLIWMHW  XaM  y3rapTupuin  MymkuH. Lamon OKUMWUHWHT
KyBBaTW YHUHI Te3NUTMHUHT (M/c Kybura TeHr. LLIYHUHT yuyH,
VHUHT  03rMHa Yy3rapuiiyn KyBBaTHWUHI  ce3vnapan  agapaxkaja
y3rapuwinra onné kenaawn. LLyHra kapaman, Llamon 3aHeprmusacura
OynraH KuU3MKuLL 3bTUOOPAAH YeTaa KonaéTraHn MyK.

bup cy3 6wnaH anTtraHga, Lamosi 3HEepreTMKacu WKTUCOAUN

TaPaKKMET Ba 3JKOMOMMK COMIMKKA XM3MaT KWLM aliHW
XaKUKaTamp.

bromacca aHeprmuacu

buomacca - UYMKMHOAWHW EKULWI HaTuXKacuaga ONnHaauraH
Hepruaanp. Amanga buomacca 0y - UMKMHAW. ByHra Kypurad
napaxT €KW YnapHUHr LWox-wabébacu, nonm3 YCUMNUKNAPUHUHT
nnousnoanapn, €rod Koournm Ba KUpuUHAWNapW Kabunap Kupaaw.
byHOoan 4nkuHAMNap Tapkuoura vopsa (epmanapmaga 03yKa Ba
Tyllama cuartuia ninatnnaauraH COMoH xam Kupaaw.

Kynpok MuKaopaa KULWAOK XY>XXanurn aKuHnapu: A0OH, naxTra,
MaKKa)KyXxopu Ba 6oLlKanap 6ynuiim MyMKuH.

OpaTaa yummusaaH YMKKaH, Mannn YNKUHOWNAP YUKUHAOWN-
XOHanapra Ynkapuamo, Kymno tawunaHaan. Mavimm YNMKUHAN Xam
bnomaccaHUHr 6up Typu, YHAAH XaM OUMOEKUNTU ULLINA0 YMKaPULL-
na ponpganaHnUl MyMKuH. buomaccagaH omnaanaHuil Xyaa oanniu.
Maxcyc neunap €kunnb, Ko3oHnapaa cys ncutunagun, éyrra annaH-

TUPUANG, 3NEKTP 3HEPruacu oNuLll yyyH TypbuHaHW annaHTupaan
(25-pacm).

63



buomacca aHepruacm - OGUMOMACCaHM UYMKUTIa YMKapuLL,
buoras onuw Ba onaanaHul 3HePreTUKaHWUHI UCTUKOONIN WNYHa-
nMwn xucobnaHagn. buomacca maHbGanapura KaTTuk mMaulium, ca-
HOAT 4YMKUHAWNAPW, LWaxXapHUHI JI0MKa Ba OKaBa CyBfapu Ba
YOPBAYNNUK, YCUMNUK KONAWKNApPW, YPMOH Max,Cy/i0Tnapu, Xycy-
caH, éroy Tavépnawl Ba >XyHaTuwiaa, érody marepuannapu wunab
ymkapuiwiaarn, €rod, Koro3 maccanapu Ba 60LWIKa 4uMKUHAUNAP
Kupagu.

ByryHrn kyHaa 6uMoEkunruaaH onpanaHuiira éynraH tanab
owmnob 6opmokaa. MacanaH, EBponaga ynnapHu Ucutul TuanmmMmuaa
ONOEKNATN cuatmnaga KynumHya oaaMKM COMOHAAH (holaanaHu
nynra KynunraH. AUTULL NO3UMKK, By Typaarn EKunrnm camapanmu
MCCUKNNK MaHban xucobnaHaan. Y Y3VHWHI camapany UCCUKNUTK
bunaH ras Ba AnM3en éKunrunapura pakooaraowl 6ynuwm MyMKUH.
YHOaH caHoaT Ba XYXXa/lMK oO0beKTnapuaa onganaHnil MyMKWUH.
YHOaH Tallkapu, KynruHa mamnakatnap 6ab3v 6up  YCUMKUK
TYpAapuHM aHaH LWy mMakcagga eTULTUPULL Macanacura XXuaaum
KapaLlimMoK/a.

Mes1isilnsi03a
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25-pacMm. buomaccagaH aHeprna onunLu
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buomacca - Kauta TUKNaHyBYaH 3Heprua maHbau, TUPUK EKK
AKMH opaja TUPUK 6ynraH opraHusmiapgaH OfIMHraH OWMONOruK
mMaTtepuanamp. Kynmupga ynapHuUHr 6abv3n 6up Typnapu OwunaH

TaHULLING yTamus.
buoras. Opataa, 4opBauuINK Ba 03UK-OBKAT CAHOATUHWUHI

OpraHMK YMKUHAMNapu 6uoras wuwnad uYmkapuil Xomallécu
XucobnaHaan. buomaccaHn aHaspob kKamTa miinawl nantunga uoras
Kypunamacuaa mauliumi UCTebMonymnap TOMOHMAaH Tabumn Eku
CYIONTUPUATAH HemMT rasn ypHUra qonganaHnnaan eéxyn YyHu
UCCUKNNK EKWN 3MIEKTP 3Hepruscura annaHTupul MymkuH. Uwinab
ynkapunraH ouoras Tapkmompga 60-70 ous metaH (CH4), 30-40
dhons yrnepoa aunokcmam (C02) Ba 500 ppm (npomwunn) Boaopona
cynduna (H2S) 6op. bmnoras tapkmbuaga 65 gomns metaH OynraHuaa
YHUHT 3HI MacT UCCUKIUK YuKapuwl Kobununatm 0,55 Kmnorpamm
H.3./HM3HM TallKWN 3Taan.

buoras mocnamanapuaa donganaHunrad énomaccaHuHr 80-90
bon3n ryHraaH, CyTuyuUInK pepmacy Ba KyLLUXOHa/apHWUHI OpraHuK
YNKUHAMNAPW KyLIunraH xanna tanépnaHaan (26-pacm).

BunorasHm Kmnpmuu

[TYHITHM UKKapK6
Tawnat

Kyawa 4KKapko
T3LnaL

26-pacm. brnoras Kypuamacu

by aca 6uoras yHyMmaop/MrmHu Ba 6uoras mocnamanapuHuUHT
MKTUCOAMW camapagop/INrUHKU aHya owunpagn. buorasHUHr YMKu-
lwn, 6upnHUYM HasbaTda, eTka3nmb 6bepunaguraH caHoaT YUKUHAN-
NnapuHWHI cupatura 6ornnk, ryHrgaH opatga kKapumb 25 M3
nappaHgaunnmk ryHrmgad 190 m3 caHoaT YMKUHAMNApUAAH Tax-
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MMHaH 130 M3 6uora3 wuwnab 4ukapunaau. buoras uwnab
ynkKapuwiga ryHr WArnil yyyH oaataa KopamosiapHu epmanapaa
ookuLwl Tanab aTunaan.

Manwnn ywmHaowapaaH onMHagurad ra3.  K,artuk mavinia
UAKUHAWNAP YIOMU KyMUAraHuaa ynapHWUHr OpraHuK TapKuou
aHaspob wWapouTmuaa YMpULLIKM HaTuKacuga UYNKUHANXOHA rasnapu
xocun oynagu. YuknHOuMXoHa rasm xocun OynaguraH  aaBp
TaxMUHaH 50-100 unnHM Tawkwun 3tagn. BUPoK, 3HI camapanu
UunknHagnxoHa rasm 10-15 wmn paBommpaa xocun Oynagu. buo-
peakTopAaH QounaganaHuUil YUKUHAMXOHA Ta3NnapuHUHT  XOCWUJI
OYNULLNHK Ha30paT KUINLW MMKOHWUHW Gepanun, KaTrnk YnknHaunap
Maccacura cyB Ba 60LlKa MoaaanapHUHT KYLWUNULWN Oy rasnapHUHT
X0CUN BYNNLLINHK Te3nawTupaan.

baracca. baracca - wWakapKkaMULLIHWHT COK O/IULL YYYH AHYU-
naguraH ToMaan KoOAAWKNapuaaH onnHaauraH maxcynoramp. X,o-
3NPrn BakTaa y OMOEKUNTU Ba KaMTa TUKNaHYBYM pecypc, Lennto-
Nno3a bmomaccacu, Koros Mmaxcysnotnapn Ba Kypunuiwl matepuannapu
cupatuaa pompanaHunaanTtu (27-pacm).

27-pacM. buomaccaHUHI KMMEBUN TapKnbun (CyBHU Xucobra
o/iMaraH xonga)

Yap 10 TOHHa AH4YMNraH LWakapkammwigaH 3 TOHHarava
UYNKNHOWM Xxonupaa Ham 6aracca xocun 6ynagu. Arapaa mamnakar
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MUKECMAA KaTTa MUKOOP XakKuaga Ccy3 rputunagmraH 0ynca,
KEWNHYa/IMK (OMAaNaHNLL YYYH KaTTa XaXmaa MaxcysioT ONuLL
MYMKWH. Bbaracca KynuH4a acocuit EKunru XxXmcobnaHmob, Lakap
3aBofnapuaa uvwnatunaan: yHWU Katra XmKmaapaa e€xkub, uiinab
UNKAPWULL >XapaéHW YYyH eTapnmMya MUKAOpAa WUCCUKIUK 3Heprud-
CUHM onuwl MyMmKuH. Ly 6unaH 6upra 6aracca KoreHepalWoH
TU3MMMIapaa, AbHU OUP BaKTHUHI Yy3uMaa 3MeKTP 3JHepruacu Ba
UCCUKNUK UWNad ymkuwaa kynnaHunagn. LLyHWU anTul Kepakku,
KM Aa axpanaauraH yrnepo rasviHMHr MUKAOPW LLlaKapKamuLl-
HUHT XaéT aonmaTn KapaéHuaa rTtaauraH MWUKOoOpUra TeHT.
LLUYHWUHT yuyyH OyHAAW KynnaHuwl ycynu artmociepanarm WUCCUK-
XOHa rasnapu 6anaHcura Tabcup KypcatMmanan.

BroaHepreTMKaHMHI a3a/i/IMIK Ba KaMYnanKiapwu

bruomacca Mykobun aHeprna maH6anapu opacuaa KeHr Tapkan-
raH TypnapugaH oupu xmcobnaHaan. Y acocaH >XamnaHraH Kyeéll
IHEPTrUACUHUHT hordanaHUNuLLIK 6UNaH axpanné Typaan. Xo3mpru
BaKTAa OMOMAaCCaHWHI KYMPOK KUCMUAAH WCCUKANK onullaa
KynnaHunmokaa. byHaa wnwnad 4ymkapunyByM YTWUH, COMOH, Erou
KUpnHannapu, Topd, mMaulinm Ba 60LWIKa EKUATN YUKUHAUNAPUHNA
EKULIAaH honaanaHuiagu.

buomaccaHUHI ad3aiIUrM  YHUHT KeHr TapKajraHaurm Ba
KanTa TUKNaHYBYaHNUTKW, YUKUHOWNAPHW WLWNaTraH Xosga 3Hep-
MAHW reHepauna Kuaa onvl UMKOHUATUHUHE MaBXXyaonurnamp.

Kamunanrun aca, buomaccaHn Ekuillaa XaBOHU WUGI0CAaHULLIN
Ba GMO3HEPTrUAHN NWNad YnKMULAa YHYMAOPSUKHUHT KaManurnaup.

buomaccagaH donaanaHuLL

BuomaccaHn TyrpuaaH-Tyrpm €kuob, 3Heprus onuLl TeXHONOo-
rmaM ysumra Xoc XycycuaTtra ara. Y ofaann, axiin  ypr&Hmnb
ynkunraH. KynruHa TyrpugaH-tyrpu €kuil Tunmaapu, macanaH,
YU XAWBOHMAPU TYHIM, COMOH KWUPWUHAWMAAPW, YTWUH, 3CKN aBTO-
MOOWN LWNHanapn Ba X,0Ka3onap MaBXya. buomaccagaH OnNMHaAW-
raH WUCCUKNWK ywnap, OUMHOMNAPHU WCUTULL, WUCCUK CYB ONWULL Ba

Mwnab 4mkapull HKapaéHnapuaa oupnamym sHeprus cudatuaa
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honganaHUANWLIN MYMKUH. AroHa MyamMmo - camMapagopauKHUHT
nactaurmanp. bBuomacca 3HEPrUACUMHM ONMLWLgA OYMK anaHra
X0nMmaa KW WMCCUKAMKHUHE Kyl KUCMWHWK capd Oynuwimnra onmo
Kenagu.

buomaccagaH camapann omaganaHULLHUHE yyTa MyXUM LLap-
TV MaBXyn.

- XapOpaTHUHI OKOpW Aapakaga bynuLuu;

- XaBO MUKAOPUHUHT 3apyp Xaxxmaa oynuiuu;

-TYJINK EHNG BYNULLIM YUYYH eTap/an BaKT 3apyp/inru.

Arap éEHuw ydyyH 6epunaéTtraH XaBO MUKAOPW eTapau
bynmaca, 0yTyHMNan EHULL XapaéHu bynman, EHMan KonraH yrnaepoq
KonauruaaH Kopa TYTYH Xocwun Oynagu Ba, Hatukaga TYTYH
lopaguraH nynga Kopa KysigaH wuoopaT KOnaukK namgo 6ynagw.
X,aBOHUHI  3apyp Mukaopaa OGepunuiin EKunruaaH ontuman
donganaHnl MMKOHWUHK 6epaan. XABOHUHI OEPUINLLINHK  POCT-
naw TyTyH HOPYBUYM NYNHUHT KOHCTPYKUUscura 60ornuk.

buomaccagaH 3Heprua onuiwiga TyrpugaH-Tyrpu ExKull 3Hr
OAAMW Ba KEHI TapKanraH ycyn xucobnaHagw.

[Tnponns

[Muponn3 - 6up Typaarn EKUArMHKW 6OLWIKa Typra awmiaHTu-
puwiga 3Hr oaoun, Kagumumn, AXLWKW KypcaTKuynapra ara 6ynrad
yeynaup. Typnum Xungarn HOKOpU 3HepreTukK EKUNrunapHu oanumn
YTUH Ba COMOHHW EKull épaamuiaa Oonuwl MYMKUH. AHbaHaBUY
NUPONMU3 OOLUNAHTUY  MaTepuanHu Kusaupuilga XaBoOHW AOeapnau
OyTyHNnam CuUKNO 4MKapub, oNnMHaauraH »apaéH XxucobnaHagw.
byHaa yuyBuyaH pakuuanap 6yTtyHnan Wyk 6ynryHuda 300-
500°Crava kusgupunaan, Hatuxkafga Xocwun 6ynraH YyTUH KyMUpu
bownaHrny martepuanra HucbataH MKKM XWUN 3HEPreTuK CUrnmmra
ara 6ynub, ce3sunapnu papaxkaga HKoOpM XapopaTtaa EHaaw.
[Tuponn3 kKam Kucnopond apanawiraH (rasugukadma) cys (6yrnu
rasuukaumna) sa soaopon (rmaporeHnsaund) xoamaa Xxam amanra
OWMWN MYMKUH. byHpa, ras TypbuHanap épaamuaa onvHagurax
3NEKTP 3HEPrUACUHK NWNabd Ynkapuwaga pongani maxcynotnapaaH
bupn XxncobnaHyBuM MeTaH rasm Xocun oynaau.
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[[asngpumnkKayumns

[fasnuKaunanallHUHE 6a3aBu NPUHLUNNAPUHW YpraHuLL Ba
PUBOXNAHTUPULL XIX-aCpPHUHT 6olunapnaaH 6olunaHraH. IKKMH4u
XKaxoH ypywu nnnnapmuaoa MUAANOHra SKMH aBTomobunnap bnomac-
cajlaru rasudgukartopnap épaammaa xapakartra KentupwuiraH.

["asndukaymanatlra oynraH KU3NKNLLI XX-aCpPHUHT
70-nnnnapuaa 3HepreTuK Kpusuc 6ownaHraHnga yYWroHumo, Ly
acpHUHr 80-nmnnapmnaga HemTra 6ynraH Hapx-HaBo TYLUNO KeTULLIN
cababnn gHa yHyTuna oownaHan. XXaxoH baHknapuHUHI Gaxona-
lWnya ayHeépa dakat 1000-3000 rasudmkatopnap ypHaTWUATaH,
alHMKca, YXaHybun Amepukaga YTUH KYMUPUHW ULLNad YnKapuLl
YUYyH."

YTUHHN Tasndunkaumnanaw »xapaeHuaa, Boaopos apanalimacu,
oyrysum ra3 (yrnepoa MOHOOKCcMAW), MeTaH Ba 6ab3n  OUp
EHMaMaMraH KOMMOHEHTAW EHyB4YaH rasnap xocun 6ynagn. a3
OeH3NH ypHMAA WWNATUWANWKN  MYMKWUH. bByHAaa aBTOMOOW/
npuratenMHuUHr Kyeesatm 40% ra kamaagn. Kenaxakaa eKUNTUHUHT

Oy Typu MyXuUM 3Heprusi mMaHb6bavra avnaHuLKn 3XTUMONJaH XOw
aMac.

CUHTeTUK eKUIrun

[[a3ndgmkartopnapia, XaBo ypHura KucnopoanaH ounaanaHuo,
Tapknébunaa H2, CO Ba C026ynraH ras onul mymknH. C02axpaTtmb
ONraHWAaH CyHr, y3 ypHuaa uctaaraH yrnesogopoann MaxcynoTtHu
O MMKOHUHWN BepyBYN CUHTE3-ra3 oamwl MymkuH. H2 Ba CO
onpnuruaa To3a MeTaH rasvHuM ONuW MYMKWH. ByHAaH TallKapwu,
UCCUKMNK YTKasnw Koounuatu 23 [[HK/T 6ynraH - MeTaHON Xam
O  MMKOHM MaBXXya. MeTaHOMHKM uwnad uyukapuil  HKopwu
Xapopatim Ba 60CUMNM MypakKad KUMEBUN >KapPaEHHU TallKWS
3TULLIHM Tanab kKunagu. byHra kapamacgaH 6y MaxcynoTHW onuu

KUMMaTbaxo EKUNrnm OynMULW — CYIONTUPWUAraH rasHu onné
O6eH3MHHU YPHUHW 3rannall UMKOHUHW Bepaau.

Xo3npaa CUHTe3-ra3HM Kynnab MeTaHOMHM uwnad umkapu
Txopatbon 6ynnd xmcobnaHmanau,
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AHa’p06/In a4nTULL

Tabuat KypuraH ycUM/IUK Ba yAraH XamBOHMAPHUHI YUKWH-
ONNAPUHN  aXpaTull Ba napyanawl xycycumaTtura ara. by uiHu
bakTepuanap Oaxapagun. Arap KypuraH YCUMIUK €KW YynraH
XaBOHMap KUCMUK CyBra Tyllca, OYHUHI HaTmXacuia CcyB TarumaaH
lo3Ura 4YMKaéTtraH nyakdyanapHu Kypuwl MYMKUH. [lyakya-
nappgarn ras EHuw xycycuatura ara. byHpanm Xon WHCOHUATra
aH4yagaH 6epn aéH. ByHUHr cupm taxmmHaH 200 nun aBBan TOMW-
raH. >KapaéH opraHukK moananapHUHr xaBo (KMcnopoa) ULITUPOKN-
CM3 napyanaHvwmpaaH wnbopat. byHAan rasnap 60TKOKNMKNnapaa
Xocun éynno, ynap 60TKOKNUK rasn aebd roputnnagn. by ras éuoras
ned6 xam HomnaHu6, metaH (C04) Ba yrnepoa ukkn okcunam (C02
bupnkmacugaH mnoopat. bupuHum 60p 6moras 1776 nuam Anek-
caHap BonbTa (Alessandro Volta) ToMoOHMAaH Kawi® aTunub, yHra
Tabpudg 6epunradH. Xamdepn Aesn (Humphery Davy) aca 1800
nnnga ryHrga MetaH rasm OOpAnruHKM aHuknaraH. KennHyanuk
CYHbUW Wyn 6wunaH Typau Xun buoaerpagaumnanoBym matepuan-
napaaH 6uoras onnw MMKOHUHW GepyBUM BUOTasnn TeXHONOrMAnap
pUBOXNaHAN. AHa3’pobnn avynTul MUPOSAN3  Kabu  XaBOHUHT
MWTUPOKMUCU3 amanra owupunagu. AmMmMO, 0y >KapaéH HKopu
Xapopart ocThuaa amac, 6ankm baktepusnap Tabcupuaa o6ynné ytaan.

AHaspobnn aunTnl opams3ol  (haonuATK HKapaéHmaa Xam
Xocun eynuwm MyMmkuH. MacanaH, okaBa CcyBnap KOHLeHTpauunacu
Xounapuga, epmanapagarv ryHrnapHu WATUAULL XXowunapupaa, Ly
bunaH 6upra KatTUK Maullunm YUKUHOWAKM  ax/iaTXOHanap Ba
NONTOHAapAa XoCua 6ynnLn MyMKUH,

bruoras oNULLIHUHT KUMEBUI »KapaéHW Xyaa MypakKkad >KapaéH
XncobnaHagu.

bNaTTMK ManLnm YNKnHamnap noanroHn éuorasmu
(axn1iaTxoHa rasm)

LLlaxapnapgarn 4YUKUHAWMAPHUHT  KYNM KUCMK -  KaTTUK
MauWnM  YNKNHAMNap — 6uoNornkK marepuan 06ynmb, ynapHu
ax/niaTXoHa MoNUroHMra onmob YMKMG6 Tallnawl aHaspoobMK avynTuLLTa

lwapont Apatnb OGepagn. byHaanm axnaTxXoHanap Ba MOMAUTOHMAap
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MeTaH rasvHW reHepaums KUNuwK 6up Heya yH munnapgaH 6yéH
MabayM. XX acpHUHr 70-“nnnnapura Kennoé oyHra XXnaanm axammat
bepnnnb, 6yHpan “Kepakcmu3” MaxcynoTHW Qonagann makcaana

Kynnai rosaicv uiarapu cypunau.
byHaa aunTULL XKapaéHW CEKWUH, O6UP Heya nwuinap mobanHuaa

oynné yrtagn. HatmxkaBum  “axnarxoHa rasu” [Oe6 HOMMaHraH
maxcynot CH4sa C02apanawumacuaaH noopar. Hasapum xuxaraaH
axnaTxoHa Ba nonuroHnap “dgaonmnatn” pasomuaa 50-60 ®ous
XaXKMarn MetaH KOHUeHTpauuscura ara 60envb, KaTTUK Mauluunm
YNKNHANNAPHUHT TOHHacnaaH 150-300 M3 ras aXpaauwuy MyMKUH.
by aca, 6Mp TOHHa KaTTUK MauWwu YnkuHaunapra 5-6 [
3Heprua Tyrpu Kenagu pgemakaup. Amanga OuMOrasHUHr YMKuLL
MUKIOPWN KaMm.

buorasgaH donganaHULLINUKHUHT ad3aiInITA; KeHr Kynamaia
TapKa/raHInru Ba Kanta TUKNAHYBYaHIUTU, YAKUHAWNApAaH (Pou-
nanaHnoG 3Heprua reHepauna Kunuwn., Kamymnurun:. ouomaccaHu
KU aTPO-MYXUTHU WNMNOCNAHTUPULLIK; ONOIHEPTUAHMN WLLINAG
YNKapULLIHK KaTTa MabnarHu tanab aTuLlu.

KyeLl aHeprmnacu

Ep camépacmpga WHCOHUAT MaBXXyn OynraHuaaH OyEH KyéLl
sHeprusacugaH gonaanaHno kenagn. Mana 5000 nunaonpku, ogam-
nap Kyéuira epHUHr acocumn sHeprua maHbéacu, Epyriank, UCCUKNK,
03UK-OBKaT Ba XaéTHWHr acocn ne6 Kapamawn. Canépamusra 6up
coaT daBoOMMAa TyLWaeTraH Kyew HYpu 3Heprmacnu ep Kyppacu
aXO/INCUHUHT 3Hepruara 6ynraH oup MUIINK 3XTUEXUTa TEHT 3KaH.
Arap Kyéll HypuaaH camapann tap3ga omganaHuil ycynanmHm Tona
oNiraHMMKn3aa, 6apyva IXTUEXNAPUMU3 YUYH KYELL 3HEPTrUA-CUHUHT
Y31 KUosa KunraH oynapan. bupok, 6mus 6y TyraHmac MMKOHUATAAH
YHYMAW honganaHULWHKU 3HAN-3HAM ypraHa 6oluia-anK. Xo3mpru
3aMOH TexHonormanapu Kyewl 3sHeprmacuaaH 3anekTp Ba UCCUKIUK
3Heprmacu  uvwnad uyumkapuwira WMKoH 6epaan.  OnMHraH
MabaymoTaapra Kypa, 2003 nunga AyHE Oynmya 3Hr UUPUK KYELL
KOMMEKTOPNapUHUHT  ymymun mangoHn AKLWlaa 10 mMunanmor
KBaapaTr MeTpra, AnoHuaaa 8 MUNNWMOH KBagpaTr MeTpra eTraH.

71



EBpona mMamnakatnapuaa xam 0y 6opaga HamyHanu wuwinap onmé
bopuamokaa.

MabnymKku, 6usra Kyéwl tapatagmraH UCCUKNUK OKUMU >Ky[aa
KatTa, X,aTto yprta MUHTakaga y 6uMp KBagpar mMeTpra €3 navtuaa
oup KunosaTtTrada etaan. bup KwuaoBaTT, TaxMWUHaH OUP KOM-
dhopkann 3neKTP YYOrMHUHI KyBBaTura teHramp. LyHuya mukaoop-
narm KyBBaT 6ekopra nykonmb KetasnTtu.

bunamunskun, Kyéw - Ep Kyppacura aHr aKuH tonays éynuo,
yCcn3 canmépammaga Xaét oyamwm MyMKUH 3amac. Kuwiunap Y3uHUHT
KYHOANUK XaéTtupa KyEll 3HepruacupaH y ékum 6y ycyn ébunaH o6y
Xakga ynnab yrtupmanm onpganaHagunap. MacanaH, XOBAura Kup
éncak - 6m3 KyéwpaaH KenaétraH WCCUKINK 3HEPTUACUHU
nwnaTamms.

Kynuaa asbTUO0PUHIU3HU OAANNTMHA XOM allé Ba KypuamaaaH
OBKaT MULLIMPULL, KY3UKOPUH KYPUTULL EKN MUCON YUyH, [enbTbe
afleMeHTnapuaarn TepMoreHepaTop UKW y4yH UCCUKNUK onaauraH
pocMaHa uwnanauraH Kynoona Kyéwl y4YoKnapuHM 6apno atuilra
Kapatamus. [lyHéna OyHaan KypwunamagaH acocaH OBKaT Tauvépnald
KW onoBAaH onpganaHmacgaH Typub CYBHWU 3apapim MUKPOO-
napaaH Tosanawiga uiinatunaan.

bynap 6olwika Makcaanap YYyH KynnaHuaraHga Huma Xam
MOHENNK Kuna onapan. byHpan Kypunmanap akat UCCUK MaM-
nakatnap ydyH My/mpKannaHraH Ba (pakaT WCCUK MWHTakanapga
KynnaHumnnwm MymMKUH aeb6 yunaw HoTyrpuanp. bupuHum 60p
OyHOan y4yoK LwiBenuUapunanmk tabuatwyHoc Xopacom ae Coccbiop
TOMOHMAaH 1767 munpga Kawd atuaraH. Xo3up KyEew y4doknapu
AQPUKAHWUHT KaWHOK caxpocuaaH TopTub KaHagaHWHI YPMOH-
napuaa xam onganaHunaan.

K,uckaya anTraHaa, Kyew HYPUHU WCCUKNUK 3Hepruacura
anMaHTUPULL MMKOHUATNAPN GeKnécamnp.

SHAM KYEL 3HepruacuaaH anekTp TOKUHUM ONULL Xakuaa oup
03 TyXTanmb ytamus. Xyll, KaHOan KWAnG KyEewl 3sHeprusacuiaH
3N1EKTP TOKUHU ONULl MYMKUH? KYELl 3HeprusacuHm 6oLlKa Typaaru
JHepruara TepmMoAMHaAMWUK Yy3rapTupuil Yycynm O6unaH 3NnekTp
TOKMHWN 0NN MYMKWH, MacanaH, Ka3umb onmvHaguraH qounganm
Kasunmanap, EKUNrm Ba AAP0 3Heprusacu Kabw. BbyryHrm KyHpa

KyewagaH ONMHaEeTraH 3/1eKTP TOKW odamiap 3XTUEXWUN YUYH KEHT
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Kynamga KynnaHunmokga. KpeMHUWNW nnacTuHanap KyEll Epyr-
NUTUHW 3NEKTP 3JHepruacura annaHtTupantun. MyTtaxacCUcnapHUHT
dnkpuua, 2060 nunra kKenmb, KyéwaaH onnMHaéTraH 3HeprusgHMHrC
YNYLLIW XaxOoH 3HepreTuk 6o3opuaa 50 cowmsgaH OLINLLIN KYTWUN-
MOKAa.

AKNH yTMULLIAA KYELL 3N1eMEHTIaPUHUHT HapXW KUMMAaTIUTU-
naH ynap akatr KOCMOHaBTMKada €KW 3NeKTp Yy3aTtull JINHUA-
napuaaH ysokgaru >xounapga, E€Ku 3Heprua xapaxatnapuHUHT
Kuamatn Kam 6ynraH y3ura Xoc Oywmnapaa KynanaHunapaw,
Xp3npaa 6y 3neMeHTAapHWUHI Hapxy Tywmb 6opmokaa. byHaa
KPEMHUWAW KYELL 31EMEHTAPUHN ONIMLLIHUHE AHTU  YCYNNapuHu
nwnad YMKkaH KMMErapnapHUHI Xuccacu Katragup.

KyéLl 3sHepretmkacmaga xaMMacuMHWU akaT (MOTO3/1eMEHTHUHT
OPUKn aHnknananm ned yunaw Kepak amac. ACOCWUNCWU,,ONIMHTIaH
3Heprusa Kaepgaaup TynaaHUWW NO3UMAUTUA XOKNWAA YHYTMacC/UK
Kepak. MacanaH, X,umonan Torm Yykkunapuia Kyéwl oatapesnapu
aNIbNMUHUCTNAPHUHT HUKEN-KaaMUWUAN aKKyMYynaTopnapu 3sHeprus-
CMHW KaunTa Tuknangn. MUCPHUHT uynnapuaa uppuraumsa cyBs
Hacocnapura TOK 6epaan, ABCTPaUAHUHT  3NeKTP  y3aTull
NUHUANapuaaH y30Kaa »ounawraH Kyn annosaapn aTpo@uUHMU CUM
obunaH ypanraH aeBopnapura 3nekTp TOKUMHK ynaiira, AnoH Xanaku
NexXKOH ymnapura 3nekTp TOKUHW Gepull Ba CYBMHU UCUTULL YYYH
Kabu 3X, TUEXNAPHU KOHAMPULLAA XKyaa Kynananp.

byryHrn KyHpa Kyewl 3HepruacumHu Tynnaw, caknaw Ba
TapKaTull YYYH Maxcyc ypHaTtuaraH KypuamanapHUHI WUCCUKNUK
bunaH TabMWUH/IOBYW aon TU3MMIAPU KeHr TapkanraH. bynap
nymaa ACCU Ho3a1M KyELl KOMMEeKTopaapyu 3aHr oaaum xucobnaHuo,
3HEpPr1a onW YYyH onaanaHMaa Kam XapaxaT Tanad Kunagw.
Accn  103anM  KYEW  KOMNEKTOPUM OpKa TOMOHW  UCCUKNUKHU
Tallkapura yTkasmanvanmraH XxXummoa 6unaH Ba atpopu TeMuUp KoUK
ounaH KonnaHraH 6ynuoé, KOOGMK numra UCCUKINK Kabyn KuayByu
TeEMUPAN €KW NMIACTUK MaHennap ysura epyrnmkHu CUHTANPYBYU
paHrra 6ysanmo >XonnawTupunaan Ba yctura EpyrinvkHu yTkKasyBuu
OWHagaH OuUpP EKN MKKKU KaBaT KWUIMG ypHaTtunagu. MNMaHen numnparu
KaHannapgaH wcuraH cyB Xapakat kKunagu. CyYB  UCCUKNUKHU
Talkapura yTkasmamguraH 6ak (Mauil) TOMOHra kKapab myHanagw.

Keuraya cyB Kepakin xmucobnaHraH Xxapopart gapaacurada Kusub
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6aKk uympaH 6Up Heya OOpP yTUIM MYMKWUH. By >KapaéHpaaru
CYBHWHI avnaHuWmn EnNMK KOHTYypAa, KYELWM KOMMeKTop - 0aK -
KYELLUNW KOMJIEKTOP WYyCUHMOA Hacoc épaammaa Maxoypunm Eku
COBYK Ba KW3uWraH CyBMapHWHI TuMapocTaTUK 60cuMaapn MapKu
Xucobura amanra OWMPUANLLIN MYMKWUH. Bocumnap gapkn Xuco-
bura nwnawm yuyyH 6ak KyELM KOMNEKTOpAaH Tenaja >»XowWnall-
TAPUNULLIK KepaK. KyElnu hoTOo3INeKTPUK Kypunmanap TyrpuaaH-
TYrpn KyEw HYpWU 3HEPrusicuHu OTO y3raptupruynap épaamuaa
3NEKTP 3Hepruara annaHTUpPULLKM MYMKWUH. ByHaanm Kypuama siccu
0311 TYTpU TYpTOYypUYaK KypuHuwingarn Kyéw 6atapesnapuaaH
noopart (28-pacm).

bapya ®MOTO3/eMeHTNAP yTkasruu Oyaa onManguraH mare-
pvangaH fdcanraH Kapkacra »ounawitupunagn. byHoam KOHQUry-
paums Kepakam KyBBaTtnu (TOK Ba Kyu4JaHULWIAN) KyEw 6aTapesacuHu
MNTULL  UMKOHWHW 6epaan. YHOaAH Talwkapy wgaH YUKKaH
boTO3NIEMEHTNAPHN anMaLLTUPULL MYMKUH.

OWHanun
Konsama
AHTNONUKNN
nnceT

YTKa3rmuy
naacTUHanapH

AHTUONMNKIH
Konjaama

POTO3/TIEMEHT
[1rap Tunau

KPeMHUM

TemupTywama Kapkac

28-pacMm. Kyéw baTapesic KeTMma-KeT Ba napannien ynaHraH
dhoTo3nemeHTNnapaaH néopar.
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Ityelil 6aTapesnapUHUHTI Uwinaw NPpUHUNNN

ONeKTP TOKU MOTOINEKTPUK TreHepaTtopaa Kyewl HYPUHWUHT
boTO3NIEMEHTNApra TYLIULWIW >KapaéHmaaH Kenamb YMKKaH Xonjaa
xocun 6ynaan. KWew 6aTtapesnapuaarn  (POTO3NEMEHTNAPHUHT
nwnaw npuHUMNM oToranbBaHUK 3adeKT NpPUHUMNUTa acoC/aH-
raH. by addekTHn y3 Baktmaa 1839 wnunu AnekcaHap 3AMOHA
bekKepesnb Ky3aTraH.

bekKkepenb y3 Taxpubanapunga Kyewl HYPUHUHT 3HEepruscuHu
KEWNHYa/IMK (POTO3MIEMeHT/Iap Ae6 HOM oOfraH Maxcyc SApum
yTKasrmunap épgammaa ysatuil MYMKUHAUTUHU aHUKNaam. Acocu
KPEMHWU OynraH MOTO3/IEMEHTNAPHN Kynnawl KeHr TapKanraH.
LLyHK Tabkmanad yTull Kepakku, camapafopsvru tokopu oynrad
KPEMHWUM KpuUCTasilapu acocuaa spatunraH 6y (OTO3NEKTPUK
y3raptmpysunnap  (poTtoanemMeHTnap) KyEelwl  HYPUHU  AXLUW
yTKaszaguraH TtobnaHraH KaauMH ACCW OWHanapra repmMeTuk Kunmno
Xannawtupunagw.

NcT "bemonuunnap

Xucconarmy

3apaaku
TeKWUNPYBUU

NHuBepTop

Kyéwnx moaynb

ONeKTpP TapmMoru

AKKyunynatopnap

29-pacMm. KMéwnum hoToaNnekTpuK baTtapesa (akKymynsartopnapu
bunaH) cxemacu Ba 3NeKTP TaPMOKIN KOMMYTaLINACK



[lyHénarn 6upnHuM otoanemeHT 1883 mnnm Yapbn3 dputTe

nabopartopuacmaga AyHEra KenraH. Y ONTUH OunaH KonjaHrad
ceneHpaH AcanraH (30-pacm).

30-pacm. KUMEBWUIK anieMeHTNap - CeneH Ba ONTUH

AMMO O6yHAOan MaTepuannapgaH AcanraH  UUArKMAIMa  Kaw
HaTmxkanap - 1%ra aknH PKHu Kypcatgn.

doTo3NeMeHTNapHN Kynnawaarn unk 6op toTyknapra «Bell
Telephone» kKomnaHuscu nabopatopuacuia OUPUHYUN KPEMHUNN
3NeMeHT dpatunraHga spuwnnan. KomnaHua TenedoH CTaH-
UnAanapn  3MeKTP 3Hepruacura MyXToX bynraHaa, KYELL
3HEPrnuacuHM MaHba cupatnaa GUpuHYMIAP KaTtopuaa Kynnaau.

KpeMHUM Xo3uprada (OTO3NEMEHTIapHU WLWNab uyMKapuulaa
acocun matepuan b6ynmb Kenmokaa. YMymaH ofiraHfa, KpeMHUU
(Stlicium, Silicon) - Ep to3mpa KeHr TapkanraH 3nemMeHTnapaaH
MKKMHYUCKU XmMcobnaHagu, YHWHT 3axupanapy Karttagup. YHpAaH
donganaHnLaarn AroHa - yHu To3anawanp.

31-pacM. KpeMHUN - KUMEBUWN 3/TEMEHT
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To3a xongarn KPeMHUWUHUHI HapxXy KAMMAT, UYYHKWU YHU
Mwnadé 4vmkapuil KapaéHu >Kyaa Mypakkkab Ba Kymn MeXHaTHU
Tanab a3rtagn. Xp3umpga LWyHra yxwaw, PUKKM KpemHUnaaH
KonmwmanauraH 3fieMeHTnap yctuaa uanaHuwinap onné éopunsn-
™. Kenrycugarn 6y Makcagga gounganaHuil MYMKWUH 6ynrad
UCTOKOONIN 3nemeHTnap 6ynub muc, WHAWW, CeneH, rannunm Ba
KagMU Kabunap xamja opraHuUK moppanap OuMpuKMacu Xucob-
naHMokaa.

bup ran 6wunaH anTraHga Kyéll asHepruscuaaH gownaanaHuLl
KYHAAaH-KYHra TypmyLwmmMmnsaa aonsapbnawmd 6opmokaa. Wccuk-
NINK 3HEPTUACU KWL KYHapW CYBHW Ba XOHanapHW UCUTULL YYyH
KepakK. by macanaHu xan 3Tull YYyH ACCU to3a/n KO/eKTopnapaaH
TYpMyLIMMM3Oa (POMAaNaHULL KEHT Kynampga unynra Kynunamokaa.
MacanaH, KWLl KyHAapu yy KuwmaaH moopat ownaHu WUCCUK CYB
bunaH TabMUHAALL YYYH Xucobnawuiapra Kypa ovmra TaxXxmMuHaH
160 KmnnosaTtT-coaTt 3Heprma kKepak. HACA areHTIMIMHUHT Mabny-
MOTNapura Kypa Kyewl KONTEKTOPUHU Kyewl HYPUHW TUK Tywuwnra
HucbaTaH 58° bypyak ocTuaa ypHaTULL, UYELI KONNEKTOPUHWHI
bup KBagpaT MeTp Ko3acugaH WKWN gaBoMuia KyHura yprava 3,83
KWM0BATT-COAT 3HEPrua onni MyMKUHAUTN aHUKNAHTaH.

X,ucobnawnapra Kypa, OyHaanm fAccu  KyELl KOMMEeKTopW
l03aCUHUHT 2 M2 ManaoHun yd nmnpa 7800 KnnosaTT-coaT qponganu
3Heprnsa 6epuLLIn Kana KUINHraH.

Accn  Konnektopnap wwinaHUWura Kapao, CYHKIUKINW Ba
XaBO/IN KOMnektopnapra o6ynuHagn. by WKKW TypAaaru Konsek-
TOPMAPHUHI YCTN OWHA KOoMaaMaan Ba Konnamacus éynaauw.

FOKopuaa anTuaraH SCCU K03anuM KonneKTopnapaaH Tallkapw,
TYpMYLLMMM3OA KYBYPAWM Ba XaBO TYAANUpPUAraH Kyew KOJnek-
TOpnapu xam uinatunaan.

Kyéw HypuaaH KW3METraH 3/IEMEHT, AbHW Kopa paHraaru
KYBYP, WUCCUKMINKHN KOHTYP OyMMya TalKnu MyXuTaaH Xumosnail
YUYH, ONHaIN KYBYpP Muura xomnawtmpunagu.

bab3naga KyBYpP/M KONMEKTOpNapHM “dcChu  KOMNeKTopnap
Typura MaHcyb ne6 xwucobnawaan. Acnmpa 6yHaanm amac, YyHKU
EPYrInK HOTYBYM KyBypnap Aymanok 0ynmb, Kyeéuwra kKapaTtuiras
l03a caTxXu acTPOHOMMUK BaKTAa 7 gaH 17 raya ooumMuin Konaawu. by
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KYBYpMapHUHI AnamMeTpu Ba Yynap opacugaru macogara Xam
oornukaup.

by roa »ypa oaamnm Ba MaHTUKAW., bByHOa “UCCUMKXOHa
appekTn’naH onpanaHunagn. Kyew Hypu (Kucka TYAKUHAN
MHpPaKM3NN Hyp TapaTyBuuM Ky3ra KYpPUHYBUYM HYpAMP) OWHa,
10IMKAPOOHATNN caTxnap, NOAUITUNEH €KW MONUBUHUNXNOPUANN
1NeHkaaaH yTub Tarmpgarm epyrivMkHm ysura CUHranmpyB4n Kopa
DAHIIN  UCCUKNWK Kabyn KunyBuunapra oGepunagn. Y3 ypHuaa
UCCUKMNK Kabyn KuayBYM KyEl Hypuaa Ku3mb, oMHa ocTuaaru
XaBOHW uncutTaan. by XaBOHM XOHanapHM UCUTULLAA XaM Kynnaca
oynaan.

ltyeui 3HEPTUSACUHUHT ad3a/IIMKNapU Ba KaMYnANKIapu

Kena>kakHuHr  “Kyéinm ynnapu'. AWHWM nantaa “Kyeunm
ynnap’ra 6ynraH Kusmkuwl KyH caunH opTub, YNapHUHI COHW
Tobopa Kynammokpa. Tabuunkn, 6y 6opaga KynuUINKHU KU3UK-
TUpaauraH casonfap MaeXya. byHgam ywunap Tomura KaHaau
Kypunmanap ypHatunagum, KULIHWHE COBYK KyHnapuia, anHMUKCa,
TYHAa Ba OBynyTnM KyH/iapaa xam XoHanapaarn UCCUK Xapopat éup
mMapomMmaa caknaHub Typunagumm € NYyKMW Kabwu CcaBOMMapPHUHT
eynMMm bapvaHn KU3NKTuUpaau.

Kynnga wynap Xycycuaga TyllyHYanapHuU KeHrpok éputub
yTamuid. Tabkuanawl n03UMKK, “KyElnun ywunap’garn ysura Xoc
MEBMOPUM Ba KOHCTPYKTUB e4YUM - Kylunmya Kypuamanapcus
UCCUKNKHN caknab Typuil MMKOHUHW 6epaawn. LLIy 6ouc Kuposnu
Ba OYNYT/IN KyHMapaa xam XoHanapfa Mabnym Bakrraya mMybTagus
Xapopar TabMUHMAa0 Typunaan. XABOHWUHI KECKUH COBMO KeTuLlW,
EMrMp €k Kop Eruwinm OyHra canbum TabCcUp Kypcata onmManan.
Kyéw éunaH ncutuw y4yyH 6MHO ToOMUra KMMmaT Ba ponaanaHuLL
YUYH HOKynam yCKyHanapHW ypHaTull wWwapT 3amac. [an LyHAaaku,
reMOTeXHUK Tanabnap nmHobartra ONMHMG, MOXMPOHA JIoNMXanall-
TMpUAraH xampga >aHybra kKapatunb KypwunraH OWHabaH[ anBOH
Tabunm HypHu 25-35 papakaim UCCUKNUKKA annaHTupub oGepaan.
MabnymKn, Kuwl dacnmaga KyHnap Kuckapub, Kyéw 8-9 coar
MoGanMHMaa Ynkno Typaau. LLYHUMHT Yy4YyH Keyku nanuT Ba TyH.Aa

XOHAHUHI XapopaTu KeCcKUH TyWKnb KeTUn MYMKWUH. “Kyélunu
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yunap*’na LWy Xuxar anoxuaa 3btubéopra onuk
XapoOpaTUHUHI MYbTaAUNNUTA TabMUHNaHaau. U

KyélW MCUTULWL TU3UMKM Ae6 pUTUNaguraH ycyr

raH. AbHM XOHa
M-(paHaa NaccuB-
napaaH kKaaumaa

oTa-6060napnMn3 KeHr pompaanaHraH. MacanaH, UMOpaTHU KypuLl-
na Kyew WyHanuwmura Katta axamumar oGepunraH. AWHUKCA,

KULLNOKNapaa Ky4danapHUHI WyHanuwmaaH KaTbWW Haszap, YW
HUHI XOHanapura Kyew Hypu KYMnpoK TYLWWUWUHN TabMWUH/S

Makcag

KUAnHraH. Xo3uprada Kyn >XoWnapga “KyHram XOBJ

“KyHram yn” kabu xxymnanap y4vypawimHUHr 6omucmn xam LiyHaa.
BakT yTuliK 6unaH Tabumnm HypaaH aHeprua maHobacu cuda-
TMaa honganaHul ommanawineé, rnoban Mukécra annaHnd 60pMoK-

na. XO03Upryu KyHpaa “Kyel

n-,

ap-
all

nn ynnap”’ra 3bTUOOPHUHT HUXO0ATAA

owraHanru, xyeycaH, AKI/1, EBpona mamnakarnapn Ba 0oOLLKa

Xyayanapia 03 MUHIIao LWyHOan 1

'ypap-Xounap 6apno aTuaraHu,

XYKyMaTnap Xam Maskyp WyHaULLIHW  XXUAOWA  Kynnao-
KyBBaTNaHaéTraHAMrngaH ganonar 6epaau.

YMyMaH

anTraHia, Kyeuwl aHeprusacugaH Typavya qownpgana-
HAW MYMKWH. ACOCaH WKKWU YCY/NHW Kynnawl KeHr TapKairaH.
bupnHymncnm - Kyew 3HepruacugaH WUCCUKNUK 3HEPTUACUHU ONNLL,
AbHU TYPNU XUN KOANMEKTOPNN TU3NM Ba (POTOKMMEBUIK peakumanap
EépdaMuaa Kyew 6arapednapuHn  Kynnaw, WKKUHYUCKA -  KYELL
aHepruacuagaH 3NeKTp 3HEePruacuHM onul

anp. CaHoataa KyeLwunu

MeuTUW  TU3MMWM  BUP Hedya NacT XapopaTtnu >kapaéHnapaa
KynnaHmnaan. Xucob-kutobnapra Kypa, MacasiaH, O03UK-OBKaT

caHoatuaarn TanabHuHr 70 om3nHKM nacTt Xapopa
bunaH TabMuHnaca éynagn. by maH6a 6unaH nauul
O0aHKanapHW OBULL Ba XaTrOKW KUp HBULL MYMKUH. KyéL

donaar
KyeLll
KYPUTK

HasopaT Kuauwga camapacusgmp. byHpaH Tallkapw,

Hyprnapuua oup Tekuc Kuamnb ennd Kynmb mesasiap

AP, ammo, 6y YyCyn KypuTull Ba XXapaéH Te3nuru

I UCCUKIUK
NapHW, LWuLLa
11aH
AHWLLHWHT KagumaaH siHa 6up ycynu maBXya, y xam 6ynca,

a1l
all

Maxcyr

OoT

EMIrMp, 4YaHr Ba XxawlopaTtnap TOMOHMAAH LUMKAeT eTKasull Kabu
Tabcupnapra WyaMKuwnm MyMKWUH. ByryHrm KyHpgaru 3amoHaBUM
KYPUTULL MOCNaMaapUHUHT KOHCTPYKUMSAnapu by KaMmynnnkKnapHu
bapTapad 3taan. Kyéw 3Hepruacu OyHOoanm Kypunmanapaaru

Maxcy/ioTnapHM OGelmnKacT Kyputull >XapaéHuHu onué o6opuLl
UMKOHUATUHWN Bepaau.

79



Kyew aHepruacmaaH Kopu xapopaTtaun XapaeHnapga, caHoar-
na onaanaHul yuyyH HyELINWM MeTannypruk nevsapHu puBOXK/IaH-
TMpULLITa KaTTa 3bTWOOP KapatunraH. by ne4ynap WKTUCOAUN
XUXATAAH aHbaHaBWK Meynapra pakoobaTtaowIMK Kuna onaau Ba
Xypa Te3 3000-4000 C awmanasoHaa HOKOpW xapopatra 3puLlno,
NwIoB 6epunaétraH martepuanga Typam Xwa apanawimanap namgo
oynuwinHn Gaptapad 3tagu. byHaan neynap o0s10Bra uyunagamau
MaTepuannapHUHI XyCyCUATapMHU ypraHuwlaa Kartta axamuartra
ara. Wwnab TypraH nNeynapHUHr mnymga 3SHr  TaHWITraHu
®paHumagarn CoH-PoHe-Opgenona 6ynmo, y aeHrns carx,uaaH 1700
MeTp banaHanMKaa >KounawuraH. by epaa Kyéwl Hypnapu 2 MUHT M2
MalngoH4a >KoumnawTupunraH 63 Ta fccM OWMHabaHAO renuocTar
épaamuaa TynnaHagn. Y nap éanaHanurn 40 m Ba 3HW 50 m 6ynrar
O MMHITa Kuppacu OyKwunraH TobnaHraH owWHagaH wnobopart yrKar
napabononan KOHLeHTpaTopaa Kyélw HypuHu Tapataau. Hypna-
HAW KYELl ne4yura kKupuwga tynnaHmo, xapopaTt TaxmuHaH 4000
Craya etagun. lleyHUHr ymymun KyBBath 1 MBTra akuHaup.
byHpan Katta ne4ynap 6yryHru kyHaa >Kasoup, AnoHus Ba AKLL na
X,aM NLINaTuIMoKaa.

Kyéll Ba HOaHbaHaBWUW 3HEPreTUKaHUHI 60LIKa TypaapuHK
PUBOXXNAHTUPULLHUHT OYHE TaxKpubacu Kypcatuiimya, by coxanaru
Cuécat Komnnekc, 60CKMUMa-60CKMY Ba M3UMUN OY/IMOTU NO3UM.
YHUHT OXUPIN MaKcaan —KYEeLl 3HepreTUKacMHUHI 603opra Kupuno
bopuwimn Ba 6y 6030PHM acTa-CEKUH KEHranTupuLLaunp.

Xynoca Kunn6 anmtraHaa, Kyéw sHepruacuagaH donaanaHui-
HUHT YCTYBOPNUIK HamakaTt TyraHmac 3Heprmug maHb6acu aKaHIuru,
GanKn 3MeKTP IJHEPruacMHU 3KOMOrMK To3a Wyn 6unaH aTpod-
MYXUTHW UhnocnaHTupmMan onniaaanp.
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1. S9QHEPI ETUKAHW PUBOXXJTAHLLUNOA PAH BA
TEXHUWKAHHI YPHW

by kucmpaa Kenrycmparm 3fekTp 3HepreTMKacuHW PUBOXKNaH-
TUPULLHWUHT TaxAWanM Ba 3HepPreTuka pPuUBOXXIaHULLIKIA KyLlWUAraH
WIMUW  N3NaHULWIap: AHrM, aHbaHaBWW, HOaHbaHaBUM Ba KauTa
TUKNaHaguraH 3Heprua MaHbanapu 6opacuga MablyMoTnap Ken-
TpunraH [12,31-33,36,39,42,43,44-47,50-52,55].

MoaananapHUHI XycycuaTnapu Ba ynap ounaH 6ornmk oynraH
>XapaeHnapHu ypraHuiu

OHepreTnkaga KynnaHwaraHga camapa 6epyBun mopgaanap-
HUHI XYCYCUATNAPUHU ypraHuw Unm-gaHaa qgyHaaMmeHTan, MyxXum
BasumanapaaH 6upu XucobnaHaan. YnNapHWUHI XyCYCUATNAPUHK
onnnw KytTuamaraH UCTUKOONNN HaTuXKanapHu bepaaun.

AHrM moapdanap Tynnamu, arap CMHTesnall MMKOHUAAaH Kenuo
YMKKaH X0/1a Kapanca, ypraHuw y4yH yekcusgmp. byryHru KyHaa
gHepreTMkaga KynnaHuWInwmMm WUCTUKOONNNM  XMUcobnaHraH KeHr
TapKanraH Xucmnap masxXyna. MacanaH, yrnepoa. bup kKapawga y
XakKfa Kyn HapcaHu 6unamus ae6 antmil MyMKWUH, aMMO YyHAau
aMac. YTrnepoaHWHr (haszaBuii auarpaMmmacu xosupraya xam aHuK-
naHmaraH (32-pacm).

YTrnepoa 3pULLMHUHT  XapaKTepuUCcTUKacu Xakuaa aHWKIUK
MYK, XaTTOKM 3puLll XapopaTth Xam aHukKnaHmaraH. X°3uppa
JHepreTMkaga yrnepofnaH fHruya ownganaHuil Te3 cypbarnapia
Kypno udmkmnmokpa. Ternwnam ycynaa yrnepoaHu Kauta uLlialll,
MacanaH, camapann Boaopod COpOuMACUHW onuwiaa KynnaHunasan-
TW. by 23ca BOAOPOA-XaBOMM EKWUITKM 3NeMeHTnapuaa Kynnawpaa
BOAOPOAHM cakfawgarn MyamMOHW Xan 3TUWIHKM TabMWUHNALL
MYMKWH.

bolika Mucon Kunub, ypaH HUTPUAM acocupa Aapo EKUITU-
CUHW ONMWIAArn KeHr Kynamam WAMUWW u3naHuwinap onmé 6opuLL

NCTUKOONMHM 0N MYMKUH. MabnyMKuK, Xo3mpaa s4p0 SHEPTreTy-
8l




Kacuga KeHr Kynamia ypaH AMOKCMAM acocuia $4p0 EKUNTUCH
KY/TNaHWIMOKAA.

50

40

20

10

1 2 3 4 5 T.KK

32-pacM. YTnepoaHUHTr TaXxMUHUIA (Pa3aBuin auarpaMmmacu

YpaH HUTpUAM Ba 0OOLIKA HUTPUA OUPUKManap, YypaH
anokcuaura HucbaTaH WCCUKNUMK YTKa3syBYaH/INK Ba WCCUKNUK

aKpaTyBUN 3neMeHTnap gaonnatTmra xamaa OYyTYH PeaKTOPHUHT
haon 30Hacura MXKOOUWN TabCUpP KypcaTaau.

YpaH ONOKCUAW Ba YHW aHWK AOPO 3Hepretmkacuaa Kysnnawl
axiin - ypraHunraH 6ynca-fga, ypaH HUTPUAMN xpkupga XamMaeu
Mabiym f[e6 Oynmanman. KynruHa mamnakatnapga 6y coxana,
XYMnagaH, UCCUK Kamepanapaaru HypnaHraH marepuanniap 6unat,
n3naHunwnap onnb 6opunaanTu.

MabnyMKu, UCTUKOOAAArN 3HEPreTuUK Kypunmanap, GMpuHUK
HaBbaTAa Te3 XAapakaTnaHyBYM HETPOH/Mapfa WLLIOBYN peakTop-
napra ara 6ynraH aToM 3HepreTukacu Kypwuamanapu, YUyH 3SHr
camapann WCCTUKNUK TallyBYM OYyNnbG CyrK xonargarn meTasns
XucobaHaau.

cTukbonnu mnyHanmw 6ynmb WCCUKNWK TawyB4ywuiap cuda-
TMAa, 9spuLl xXapopaTu Ba CUTMMW MacT Xapaktepra ara b6ynraH
MwKopun metannapaaH (AUTUWA, HaATPUKW, Kanuwu, pyouann, uesni)
donpanaHnw  XucobnaHaan. by epaa, anHWUKCa, ULLKOPUN
MeTanNapHUHT UKKW Ba Y4 KappasuK KoTulimManapwu anoxuaa ypuH
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TyTaan. Mwucon Tapukacuga yd Kappanmk Na-K-Cs tusmmpaaru
hazaBUM Ba3H/IMKHUHI AuMarpammacuHn onnl MyMKUH. By TU3UM-
HUHT 3BTEeKTUK HykTacu T=195 K (t= -78°C)na apuil xapopatura
ara 6ynno, y Ep w3mparn mabaym OynraH aHr nact xXapopatnu
CYIOK MeTannapaaH XucobnaHaan. KeHr Kynamnu xapopart WUHTep-
Ba/ira ara CyHK @{asann WCCUKINK TallyBYMUMIapHU dApaTu
NCCUKNUKHU aKKYMYIAaUNANoBuM asafaH pasara ytyBumra yxuia
Kyn KOMMOHEHTNU TU3MMra 3BTEKTUK KU3MKULW yurotagu. Li, Na,
K, Mg\F, Cl, Br napgaH mnéopat 3 Ba 4 KOMMOHEHTIN TU3UMAP
nunga 500-600°C mHTepBanuia pungmraHnapn opacugaH Kyewnm
3NEeKTP CTaHumanapuaga Kynnaw Yy4YyH KU3WMKULW  yWUrotagurax
3BTEKTUK TU3UMHK ApaTULL MYMKUH.

OHepreTuKa yuyH KaTta axaMuaT Kach aTuiim MyMKWUH 6ynraH
KapaéHnapHu QyHaamMeHTan ypraHuill coxXacu Xakuaa Cy3 Hopu-
TUAraHaa, >XXMcM xonatum 6unaH 6ornukK 6ynraH KynruHa wyHgan
KapaéHaapH1U MUCOM KUNULLE MYMKWH.

FOKopunaa antuaraHaap, 3SHepreTuka coxacuagarn Wam-aHra
dyHOaMeHTan Ba Teruwnu amananm wnsnaHuwnap onué oGopullra
AKMHOAH EHOOLUULL, 3HEepreTUKaHn TaKOMWIIALWTUPULL 3apyp 3KaH-
NN Xakmpa cy3 roputMacaaH, TacaBByp KWanb OynMac/IMKHUHT
ncobotn byna onaan.

AHbaHaBUIA Ba TYPAU XU 3HEPTrUS TallyBUUNAPHU
KynnangnuraH 60olKa TeEXHONOrusanapHu puBOXIaHTUPULL

Taounn ras

Tabumn rasfaH onganaHUl Xakuaa Cy3 HpUTUAraHAaa,
KYNnrmHa mamiakaTtiap 97eKTp 3Hepretumkaga acocui  EKUTU
cuarmaa Tabunn rasnaH onaanaHULLIHK KaMauTUPULL €KW XaTTo
donpanaHMacnnK 3apypanurnHn TaH ONULLIAETraHNUIMHW Ha3lapaa
TYTULL 3apyp. DNEKTP aHepreTnkaga, KypunamanapHu aBBano, Kymup
EKM OOLLUKa ap30H Oy/nraH 6upnamyn 3Heprna maHb6anapwura —ras-
He(THN KaWTa uwnawaarn YMKnHaunap, cnaded, Mamnm YNKUH-

NnNap Ba XOKa3onapra yTkasul AacTypniapy WUwnad YMKuAuwmM Ba
amanira oLMpuInLLIn 3apyp.




OHepreTvkaga t1abunin rasgaH yHyMan qouraanaHuil MyXo-
Kama Kuauwiga HaakaT yHAaH camapany qounaanaHuil, 6aiku
YHUHT AHTW  ULIOHYAM MaHbanapuHM Ku3Nnawl Xakuaa Xam Cys3
lopUTULL 3apyp. icTebMonuymnap yYyH rasHu eTtkasno 6epuil NYKu
0o3opaa HapX-HaBOHWHI ycnb 60pull MyBO3aHaTUaa 3MAOMATIN
Xxonatnapra onnbé kenmokaa. MasHUHI TAHKUCAUTU KYMNTrMHa Mam/a-
KaTMapHUHT  3HepreTUK XxaBcusnurura TYyrpuaaH-tyrpu Xaem
TYraAnpmMoKaa.

A0po aHepreTnkacu

PuBo)naHraH mamiakatnapaa s4poBUnN-3HEPreTUK KoMMJsekc-
nap atom 3M1eKTP CTaHUMANapuHKM Ba Kyn COHAN UXTUcOcnallraH
WAIMUWN  aTOM  MapKasfapuHW, PUBOXJ/IaHraH aTtoM CaHOoaTUHM,
XyMmaagaH, Aapo  EKUNTUCUHM  TaMEépnioBYX  3aBOA/1apHU, aTOM
MalLMHACO3MIUTNUHK, A0pP0 TexXHUKacu OunaH O60rnnK Kaapnap
Tanépnawl TU3MMKM Ba OOLIKa HapcanapHu y3 wu4yura onagu.
bynapHUHI 6Gapuyacu, pMBOXXIaHraH mMamiakatnapia caknad Konuil
Ba PUBOXXNAHTUPULLHK NyXTa yWnawHW Tanad KunysuWu, YIKaH
TEXHUK- WKTUCOAUW MOTeHUuanHun wunpopananan. LyHpanm kunu,
Kyn Mamnakatnapga S4po 31eKTp CTaHUMANapuHn  Kypull EKu
KypMac/nK macanacu Kytapunmamau. byHpan mamniakatnap f4po
JHepreTMKacMHK caknab KoMuw Ba PUBOXIAHTUPULL 3apyp Aeb
Xxucobnanamnap.

XO0O3nprn namtaa Aapo 3HEepPreTUKaACUHUHI YNyl PUBOXK/IaH-
raH MamnakaTnap 3/1eKTp JHepreTukacuMHuHr acocaH 10%paH
70%raya KUCMUHM TawKun 3TMoKAa. ACOCUM 3bTUOOPHU Te3KOop
HEeNTpoHNapaa camapanan A0po peakTopnapuHu ApaTullra KapaTtuidl
Ba YHW PUBOXNAHTUPULLHWUHT WUCTUKOONIN Ba XaBMCU3 WNYHaNU-
LUNHW TaHaw 3apyp (PpaHUma Taxpubdack).

BYryHrm KyHHUHI AHa OuMp MyxXum Basuacu 0ynnob, y3
PecypcuHn uwnabd éynraH A4po peakKTop/apuHN TyXTaTWuLl, caknau
Ba AApPO cCTaHUuuanapuaarn UYUKUHOWNAPHU YTUAK3auus Kunuu
nacTtypnapuHu baxkapuwl macanacu xmucobnaHagu. Ly éunaH 6up-
ra, y3ok macogagaru Xygyanapaa, aBTOMaTuUK pexumaa uiinam-
OUraH KUUYMK AApo 3NeKkTp cTaHuumanapu Ba cyBaa cy3ub HOpyBuM
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aTOM 3/1eKTP CTaHUMANAPUHM KypuLll Makcaara My(qoBUKINTY
To6opa Aon3apb mas3y bynnb 6opmokaa.

17NanTa TUKNaHyBYaH 3Heprng maHoanapn xakuaia

Tabununm éxknnrn 3axumpanapun AyHé MUKEcuaa WunaaH-umnra
lWnanaTan pasuliga Kamannb 6opaétraH 6mup nanmtaa HUMa KUIMOK
Kepak Ba KaHgan Myn TyYTMOK 3apyp AeraH caBos Tyrmnaan?

by caBosra onMmnap Ba Mytaxaccuciap «kKanTa TUK/IaHyBYaH
Heprna maHbanapugaH YHyMAn qonganaHuil BakKTWU anfaka4yoH
eTan», neb aBob bGepuimMokaa. YHEHWHI PUBOXNaHraH mMamna-
Katnapuia 0y MaH6agaH yHyman qownganaHuamokaa. MacanaH,
[[epmaHua, AHINMA Ba O0LLUKA KaTop Mam/iakatnapa oyHuU KysaTull
MYMKUH. Kbanma TUKnaHyBYaH 3Heprua MaHbanapu mapkasnawuraH
3Heprna TabMMHOTMAAH Y30KAa >XounawraH uctebmonuunap (4y-
MOH XY>XKa/MKnapu, MaBCyMUn akcneanumsanap, KysatyB nNyHKTNapw,
3Heprua etkanb depuil KUUKMH OynraH KULIIOKMap Ba XOKa3onap)
YUYH Xyfa Kynangmp. byHpaH Talikapu, 6y maH6a Liaxaprapaa,
AbHM axonnm TUIMM3 MaH3unnapaa Yyrneeoaopon pecypcnapuHn
Texaluga, MmamnakaTt 3Heprna XaBpCcU3NUrMHKU TabMUHAALWLOA KaTTa
axamumatra ara. byryHrm KyHga KanTta TWUKNaHyBYaH 3Heprus
MaHbanapnagaH onaanaHuLl atoMm 3M1eKTP CTaHUMSANapu Kypuanil-
napn 6unaH TeHr 6axcnawuwim MymKuH. bupnawiradH Mwunnatnap
TaWKNNOTUHUHT aTPOM-MYXUT Myxoda3ach Ba TapakKKMET Xankapo
KOMUCCUACUHUHT  XMUCOoBOoTMAA XaM Kenakak pPUBOXXMIaHWULLIN,
paBHaKW LUyHOaW 3HepruanapiaH dounganaHuu aKNn, SAbHU
aTpoh-MyXuUTra 3apap eTkasmamguraH, XaBcu3, KamTta TUKNaHYB-
yaH, KadonarnaHraH, [OOUMUN YOKO, TUKNaHWO 6GOpyBUYM Ba

donpganaHN WMKOHUATW MaBXya OynraH 3Heprusnapra 60rnnk
neé cys3 lpuTUIraH.

bo3op waponTnaa KanTa TUKIaHYyBYaH 3Heprus maHb6anapu-
NaH KeHr qonaalaHUWHM TakKo30 3TYBYM Yy4yTa acoCum OMMUJI
MaBXya.

bupnHuyncu, mMunamin aHepretTmka XaBcusnuru XmcobnaHuo,
HedoT, ra3, Kymup Kabu ongann KasnnmanapHUHI Kamanmnb 60opu-
n Tyannnm Kamta TUKNaAHyBYaH 3Heprud maHbanapy mamsiakar
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namaa 3Heprna maHbam 6ynub, rokopuaarn Typ EKUNTUNAPHWUHT
MCTEBMOJIMHN KaManTupaan.

NKKUHYUCK, WKIUM Yy3rapuiinm okumbatmaa Keamd YMKULINK
MYMKWUH OynraH xaB(). Kb6aurta TuUKnNaHyBYaH 3Heprna maHo6acu
IHepreTMKa I3XTUEXWMHWU KoHAMpuLira épaam Oepuln 6unaH oup
BaKT/[a, aTMocmepara UCCUKXOHa rasnapuHn YMKapuiiHM KUCKapTu-
panu.

Y4YnHUMuCK, 6030p wWapouTnaga ampum MyKoOOWUN 3Heprus
MaHOaNapUHUHI TaHHapXW OXUPrKU YH WA MobanHMAaa nacanno
6opmokaa. ByHW uwnad ymkapuil TeXHONOTUACUHUHT MyKaMman-
nawné oopaétraHnnru 6unaH nsoxnaw MyMKWUH. By coxa pUBOX-
naHuwK 6unaH xapaxatniap AHaga kamanmb 6opaaun.

AHIM aCPHUHT UKKUHYN YH UANNATUAA 3KOSTOTUK CO( aHeprug
TeXHONornanapn ynnapuMmmusHu, KopxoHanapumMmnsHu Ba TPaHCMOPT
BOCUTANTAPUHUHI 3HEpPrusa TabMUHOTUHU y3rapTupmokaa. Kenrycu
VH, Wurmpma Wwunnmknapga OyHaaH Xam TybaaH y3rapuwiniap
oYUM MYMKWH, YYHKWU 3KOMOTMK COogh aHepreTukagaH downaana-
HAW cypbaTM Ba AyHE 6o30pmaa MOC Yy3rapuwiniap Tesnawmnb
bopmMoKaa.

K,anTa TWUKNaHyBYaH 3Heprua MaHbanapu KypuamanapiaH
dhonpanaHuwira gactnab 6up Kagap casiMoKnn mMabnar capdiaHca-
na, ynap UKTUCoanmn xnxataaH y3vmHu oknanan. AHbaHaBUM EKUATK
bunaH wvWwnanguraH 3HepreTuka Tyganmnm XxaBora YMKaértraH
ONITUHTYTYPT, as30T, Yraepoa oKkcuanapu y3ok macodara tapkanaiu.
byHaoaH Talikapwu, ynap émrup cyenapu o6unaH Kywmnub, KucnoTta
bupnkKkmacura awnnaHagn, Xamga Emrmp Tapkubupga epra TyLiumo,
YCUMAUKNapra, TYNpoKKa canbunm Tabcup Kypcartaan. ATpod-
MyXuUTaa OyHAaW KWUCNOTanapHWHI Kynauuvwm okwmbatmaa, orup
MeTannap O03MK-OBKaT/apra Ba MnupoBapanaa LWy Maxcynortnap
OpKa/in MHCOH opraHmamura tabCuUp Kypcatagu. byHaoa 6up 3apap
MKKWHYW 3apapHK Xam Kentupub dymkapaan.

OKOMOrMK TO3a OynraH Kamta TUKNaHyBYaH 3Heprns MaHoba-
napn aTtpom-myxutra 3méH eTkasmanman. AWTULL Kepak-Ku, 6y

MaHOanap ojaTAa eTapanya KaTTa OynraH axonuM MaH3wuanapu Ba
MMPUK CaHOAT KOPXOHaNapwHW Tyna TabMWHMAALW MMKOHWra ara

IMac. Ynap 4Yekka KULLMOK, Maxainia, KNUMK MHLLOOTNAPHWN 3HEPTUS
bunaH TabMUHIANOMN.
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FOKopuaga TabKuonad yTuaraHugek, “Kanta TUKIaHyB4YaH
sHeprmna” (KI'3) TywyHyacu, y3uaa KeHr Kynamnu noTeHuman
3Heprnga maHbanapuHu myxxaccamaawuTmpagn, éynap:

- KYELU 3Heprudacu,

- LUAaMO/1 3HepPruscu;
- brnomacca aHeprusacu, Typam Xun YMKUHAUWAapHU abTubopra

0/iIraH Xo0Naa;
- reoTepman 3Heprus;

- KNYUK Japenap aHepruacu;
- OKUM KYWUUNULLN 3HEPTUACHK;

- TYJIKUH 3HEPTUACH;
- CYB XapopaTWHUHI (hapku Xxmcobura onvMHaOAUraH SHePrus

Ba 6oLuKanap.

X,031paa AyHéparn uwnad vnkapwunaétraH aHeprmsafa Kauta
TUKNAHYBYaH 3HEPIrMS  MaHOanapvHUHr  yaywm kKam.  Mupuk
[[DCnapcu3 6y Kypcatkuy ayHeé 6ynmda 2%ra AKUHHU TalKU
3Taan. X,°3suPda KTOnapgaH o/nvHaguraH 3SHeprus aHbaHaBUiA
JHepruaaaH Kummatpok 6ynmb, ynapra 6ynraH MyHocabaTra
TabCcUp Kypcatmokaa. LUYHWUHr ydyyH yTraH acpHuHr 70-80-
nmnnapuaa HemT Kpusncu cababnm 6ab3v PUBOXKIAHraH Mamna-
Katnap yuyyH KT3napaaH onaganaHuil 3apypatu Tyruna éowunagu.
ByryHrn KyHaa KynruHa mamnakarnap yuyyH KT3aaH qonganaHuL
KUMMAaT 3KaHAUrura Kapamau, ynap opacuga MKTUCOOUW pakobat
nango oynuwinra onnb Kenmokaa.

LLlamon1 aHepreTnkKacu

LLlamon aHepretukacuaaH onganaHul —OYyryHrn KyHaaru
oup Mapomaa pPUBOXKNAHAETraH >»axoH 3JHepreTmkacu coxacuaup.
2000 wWunpa HKaxoHJa LWamoN  IHEPreTUK  KypunamanapUHUHC
yMymun Kyesatu 17,8 'BTHM Tawikun atraH 6ynca, 6y KypcaTtkuy
2004 wnunra kenu6 41,1 I'BTra etaMm Ba Yy KyHAaH-KyHra »agan
cypbatnapaa optubé 6opmokaa.

K3'Jlan wapontnapgarn WUPUK LWamosl Kypunma épaamuaa
MwNad dYnMKapunaéTraH 3MeKTP 3HEPrUAHUHI KUAMAT XapaKTepuc-
TUKacu EkKunruga uwnangnraH 3M1eKTp cTaHumsanapuga wuwinao

UNKAPWUNaéTraH oaMeKTP JHEPrussHMKUra TeHrnawub 60opmMoKaa.
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bab3n 6up mamnakatnapaa ([JaHus, 'epmaHus, YKpanHa, X1UTON Ba
bowlKanap) Wwamon Kypunmanapura karta 3bTubop KapaTuamokaa.

Ynapaa wamon aHepruacuaaH gonganaHuil Ba PUBOXIAHTUPULLITA
TErTNLWIN MEBEPUN-XYKYKNIN 6a3a uLLIad YMKUITaH.

KN4nK rnapoaHepreTuka

Knunk 'oCnapra kyesatu 100 kBtpaH 10 MBTrava 6ynrax
rMAPO3HEPTreTUK arperatnap Kupagn. Knymk arperatnap MUKPO-
[[OCnap Typkymura Tervwnamamp. byryHru kKyHpa AyHEé 6ynunda
Knunk MCnapHuHr ymymmn kyessatn 80 'BTra eTamw.

KUK TrmnaposHepreTuka CYHITM YH WWAAUKAA [OYHEHWHT
KYNruHa Mmamnakartiapuaga Mmyctaxkam ypuH arannagu.

PuBoXnaHaéTraH mMamnakartnapia KWULWAIOK axonncu alianau-
raH >Xonnapaa anoxmaa 3feKTp 3Heprua mMaHbau cudartmaga KUUUK
[[OCRapHUHT ApaTUAnLLIK KaTTa MKTUMOUK axXaMUAT Kach aTau.

MacanaH, Poccua gaBnatunaa KUYMK OapenapHUHr 3HepreTuk
noTeHUMann xypaa kKatra. Kuumk gapénap CoHu 2,5 M/H.AaH OPTUK
oynub, ymymMmunm okmm Xaxxmu nmnura 1000 km3 gaH oLlagu,

byryHrn kyHaa maBXyn 6ynraH Bocutanap ounaH Poccuaparu
Knunk r'aCnapga nunura 500 mnpa.KBT.coaT 3N1eKTP 3HEPTUACUHU
nwnabd ymkapuil MymkunH. LUy kaTtopaa, MaBXXya 6ynraH KN4mk cyB
ombopnapuaaH (ynapHuUHr coHn 1000 pgaH 3Kén) Xam 3HepreTuk
Makcagnapaa omaganaHnl Makcagra MyBoOM@UKAKUP.

KyeLlaHeprmnacu

Kyéll aHepruscuaaH qonaganaHULHUHE oaann  nynu, 6y
MCCUK CYB OWMMaH TabMWHNALL YYYH 3Heprna onuuwanp. Kyeéwnum
UCUTTUYNAPHUHT acocun anemeHTa 6ynub, Kyew pagunaunacuHm
Kabyn Kuamb gonaann WUCCUKINKKA anfaHTUPYBUMK, ACCU O3au
Kyéwnu konnekrtopnapaup. LUYHWUHT y4yyH AcCu t03anuM  KYELun
KONNEKTOPNapHN Kynnaw maclitabu ypHaTuiaraH KyEelusnm Konnek-
Topnap mangoHuaaH Kenub ymkagu. bByryHrm KyHpa OyHE Gynuya
ypHaTUAraH Accu to3an KOMIEKTOPNAPHUHT YMYMUN MalgoHU 60-
70 MAH.MZHM Tawkun 23tmb, ynap wwuamra 7-10 MAH.T.LW.E.
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3KBUBAJIEHTUTA TEHI WCCUKINK 3HEPTUACUHU ONNW MMKOHUHU
bepMoKaa.

KyELl sHepruacngaH 3M1eKTp 3HEPrUACUHU 0NN XAM MYMKWH.
by TepmMoauMHaMUK Yycynnap Eku (OTO3MEKTPUK Yy3rapTkuunap

(PIY) éppamuaa amanra owimpuniagu.

P0oTO3NEKTPUK Yy3raptkuynap (PJY) 603o0pu bup~mMapomaa
PUBOXNaHNO6 6Gopmokaa. [yHE OGynmya ypHatunraH P®3I3YnapHUHT
ymymunm kKysBatu 800 MBTaaH owan. by 6opaga, KeHr Kynampja
KyNnaHWANLWW Hasapia TYTUAraH, Kabyn KUanHraH Ba 6axapwuirad
Munann  pactypnap [epmaHuaga “100 MUHITa Kyewnu ywunap”,
AnoHusapa “100 muHrta kyéwnm ynnap”, AKWaa “1 munnnoHTta
KYELLINWN ynnap” apaTUINWLINHN t03ara KenTupMoKaa.

[lyHE BO30PUHUHI  MXOOUM TeHAeHUuanapura Kapamaw,
dOYnap epaammaa OMWUHAETraH 3NEKTP ISHEPrUusaCUHUHI  HapXu
banaHa 6ynca Xam, YNapHW Kynnawra Kusnkuil Tobopa opTub
bopmokaa. HapXWHWHr 6GanaHAauMrn, acocun matepuan (HOKopw
YacToTa/ I KPEMHUW)HUHT KUMMATAIUTU Ba TEXHONOTUK YKapaéHHUHT
Kyn Xapaxatnuaurn owunaH o6ornukamp. LUYHWHT y4yyH >KaxoH
bynunya, XymnagaH, Y36ekuctoHga xam, ®3YnapHu ap3oHNallTm-
pULL UyNnaa TYXTOBCWU3 U3NaHULLIAp 0n1nd 6opuaMokaa Ba mLinab
ynkapuwinap wuynra kKyuunmospa. bynap opacuga UCTUKOOMNN

WyHanuwinapgaH oupn - KyewpgaH HypnaHuW KOHUeHTpauuacunn
loKOpKU camapann ®3I3YnapHu apatuanp.

bromacca aHeprmacu

byryHrn KyHfa >»axoH 3HepreTuk 6anaHcuaa GMoMacCaHUHT
ynywn 12-13%ra aKMHHW TawKnua 3Tagu. QHEPreTUK aXTUEX YUYyH
donpganaHnayBYM GMOMACCAHUHT YAYLLM TUXOPUA MaxcynoT 6ynmé
XncobnaHManan Ba pacMmnm ctaTUcTUKaga Xxmcobra oiMHManan.
bupnamum 6uomaccara Kypyknauk Ba cyBaa ycaguraH ycUM-
nMKNnap Kupaau. buomacca ()OoTOCKMHTE3 Xoaucacu HaTmKacmaa,
yCcaéTraH yCUM/IMK Maceacuaa KyEewl 3HepruacuHuU akkKymynaumua-
naHuwm xucobura xocun o6ynagn. 3Hepretnk PUKnm ycumnnk
TYypu Ba WKIMM LIapouTuUra O0rNuMK. HEepreTUkK Makcag YydyH
npnamym 6momacca, acocaH, Kasmb onMHaauraH aHbaHaBUW EKWUN-
M ypHUHK 60ca onaauraH EKuUarn cuaruaa nwnatunagn. Oparaa,
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bnomaccaHu EKuL € onauHaaH TanéprapankK KypuLiHu, EKn maxcyc
YTXOHanapHn KynnawHu Tanaé kunagu. Cesuvnapnu 3HepPretTuk
NoTeHUMan XOHMBOPNap, KaTTUK MaullnnM YMKMHAUNap Tapkuouaa
bynaan. by noTeHUWaNHWN TEPMOKUMEBUM EKN BUOKUMEBUIN YCYN-
napaa onu MyMKWUH,

Kopamon Ba nappaHiayvynnvk UYUKUHOWNAPUHU OUOKUMEBUNA
KanTa uiwinaw acocuaa aHaspoo/m a4nTuLl étaaun.

[ eoTepmalsi aHeprug

Ep t03acn Kyew CUHrapu WCCUKNUK 3JHEPTUACUHU HYPaH-
TMpagn. by aHeprua reotepman aHeprua ne6 atanub, y oaamaapHu
UCCUK/INK Ba 3M1EKTP 3HEpruacu 6mnaH tTabMuUHNALLN MYMKUH. YHU
Mwnaé Yymkapuil atpom-MyxXmuTHU udaocnaHTMpmanin, SbHU KO-
NOTNK TO3a XucobnaHaaw.

[[eoTepMasn sHeprus epaa EHyBYM rasnap Ba KOCMUK YaHrnap-
HUHT apanaliuiim XapaéHn Hatmxkacuia 4 munamapi NN aBBaJ
nanao éynraH. Ep AAPOCUHUHI 6,5 MUHI KWNOMETP aTpoduaaru
yykypnmrnga xapopat 5000 °Craya KyTapuauwm MYMKUHTATY
aHWKNAHTaH.

Kaounmaa ogamnap ep octuaaH OTWUAMG UYMKKaH KaWHOK Ba
MCCUK CyB MaHbGanapuaaH [fAaBonall Makcaauia owunpganaHraHnap.
BakT yTnwin 6éunaH 6y wndgobaxw cysnapaaH 6olika Mmakcaganapia
XaM onpganaHa 6ownaHraH. Kagumru pumanknap lomnen
laxpuaga reotepman cys épaamumaa y3 OMHOMNAPUHN UCUTULL TU3N-
MUHW ApaTuiiradH. AMepuKannuk XuHaynap kKabwunacu aca aespnu
10000 mmn aBBan WCCUK CyB MaHbGanapugaH OBKaT TaWépnaiuga
doomganaH raHnap.

EPHUHIT  UCCUKNUK 3HEPruAcn 4YekCcusamp, UYHKU YNKaH
9HepreTMK KO30H OynraH ep Kyppacu octuaa panoakTuB W30TOM-
NAapHUHI NapyanaHuLM HaTuXkacuia ep Koournm Ba MaHTUACKAA
Xocun bynaguraH >»yaa Katta WUCCUKAWK Ba 3HEPrnsa 3axupanapu
MaBXXy. SHEPTUAHUHT KYNAuUrm EPHUHT ANTocepmnk KatnammHu
nmnpaH-mmnra 6mp Heya caHTUMeTpra cypunuwiura, 6y y3 ypHuaa
BY/IKOH/TAPHUHT OTUANLWIN Ba ep CUNKUHULLNApK Xxoaucanapura
01n6 Kenmokaa (33-pacm).
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AQCYCKWN, WHCOHUAT BYNKOH 3JHEPTUACUHU TYpPMYLUMMU3Ta
TaTOUK 3TNO (honganaHULLIHM  Xann YHYanuK y3nawTupa OJfiraHu

NyK-
y Ep kapnpa nango éynagmraH SWWPUH 3HEPTrnsa ep Koburu Ba

MaHTUACU XAPOPATUHWHI ep AApocura aKuHNawiraH capu OLULLIN-
naH Kenumb ymkaau.

33-pacMm. "'eoTepman aHeprmusa maHb6au

by XxapopaT Xap 6up KWMOMEeTp YYKYP/SMKKa TyliraH camuH
yptaya 20 °Cra ycumb O6opaau, 6y 3ca y3 ypHuAa KaTTa
YYKYpAnKnapaarn CyBHUHI ce3unapan aapaxkaja Kusuwiura onmné
Kenaan. BynkoHnn Xxyayanapaa 06y CyBHW ep Koburuparm nap3
KeTraH EpuK >»oumnapiaH, CEMCMUK XXuUXaTAaH TUHY »Xounapaa aca
oyprunaHraH KyayknapaaH onnl MyMKUH. BYHWUHT y4yH KyayKniap-
ra COBYK CyB tOO0OpMO OyprunaHraH »ow EéHunaaH rkKopura
KyTapunaétraH Ku3uraH reotepmasn CyB Ba YHAaH apanaérraH
OYrHW ONULL MYMKWH.

LiIn3nraH reotepman CyBHW Ba YHAaH X,0cun OynraH OyrHu
oWl OWp Kapawga oaaui 6ynnb KypuHcada, YHU TypoOOoreHe-
patopnap épaamuaa 3NeKTP 3Heprusacura annaHTupuild, OyHaau
YCYN OuUNaH 3NeKTP JIHEePruacuHn uwnad vymkapuil TeXHUKaCUHU

Kynnaw y3ura Xoc etapanydya WAMUU-TEXHUK MyaMMO 0Oynn6
X[cobnaHaau.
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[[eoTepMast SHEPTUAHUHT acocuin ah3aMKnapu Ba
KaM4YnanKnapu

K,anTa TUKnaHyBYaH 3Heprusa TypnapugaH oupm OynraH reo-
TepMan 3Heprmudra 6ynraH OyryHru KyHparnm Ttanab y3ura Xoc
lWapTaapaaH Kenné uyukagun. by opraHukK EKUNTUMHUHE  Kamanuno
oopuLLIn, KYNUUIUK PUBOXNAHTaH MamiakaT/iap YHW 4YeTra COTULL-
naH MaHdgaatgopnmru (acocaH HeT Ba ra3 MMNopTa), LWYHUHraeK,
EKWATN Ba AAPO 3HEPreTMKACUHUHI WMHCOH cornurura sa tabuartra
casioun TabCcup Kypcatuwinm ounaH 6ornukanp. LLyHaam 6ynca xam,
reotepMasl 3HepruaHn Kynnawga YHWHr am3aiivkKnapu Ba Kam-
YNNUKNapPU XakKuaa YHYTMacnuK Kepak.

[[eoTepman 3HEepruagHUHr acocun am3aIurn yHU reotepman
CYB €KW CYyB apanaiumacu Ba byr xonmaa (XapopaTtura Kapab) Mccuk
CYB Ba WCCUKNUK OWMNaH TabMWHMALL, 3M1EKTP 3HEPrusacuHu onuL
YUYH €KW OMP NaUTHWUHI y3uaa Wy yd Makcagga ponganaHuil, 6y
HepPrua TYPUHWHT Aedpnu TyraHMacnuru, atpom-myxutra Ba
BaKTra OOrMNK 3macnurun, 3KOMOINMK >XuxaraaH To3a Ba KauTa
TUKNAHYBUYUAUTUAAAND.

ACOCUN KaM4YUNUTN - epPocTU CYB KaTnamura KamtagaH CyBHW
Xanaall 3apypatu  MaBXyanuraup. bolika O6up  KaMuuamru -
KynrmHa ouunraH >Xownapaa Tepman CyBnapHW MUHepannsaumns-
NaHWLLK Ba KyNWHYa ep to3acuaaru cys TU3MMIapura cyB YMKapuLL-
na Tapkubuaarm 3axapam Kywunmanap Ba TeMup MoananapHUHT
TYCKUHINK KNAULIKUANP.

Xp3upaa reotepman anekTp ctaHumanapn (IF'eodC)HUHT AyHE
oynmnya ymymnnm KyBeatu 12 'BTra AKuH. Arapfia reotepmarn
MaHOaHMHI Xxapopatu 100°CaaH opTUK Bynca, y epaa reorepmar
3NEKTP CTaHUMACUHWN Kypull MYMKKH. XapopaTu MnacT reotepmal
dbarongHN UCCUKNUK bunaH TabMUHNALWL YUYyH onaanaHul MyM-
KUH. Arap qawong xapopat WUCCUKANK bunaH TabMWHNAW Y4yH

KaMMK Kwaca, Yy Xonga uccuknuk Hacocnapu (MH) épaammnpaa
XapopaTHN KyTapuil MyMKUH.
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OHepruaHu omp TypaaH 6olika Typra annaHTUPULLHUHT
MarHUTAM rugpognHamuk (MIC ) ycynu

ByryHrn KyHrada WUCCUKIMK (nnasmaan) 3SHEPruaHn 3N1eKTp
sHeprusacura TyrpuaaH-Tyrpn aufnaHTUPULLHUHE UWNad YnMkKuiraH
ycynnapuiaH o6upu - 3HeprusHun o6mp TypaaH 6oLUKa Typra annaH-
TUPULLHWUHT MarHuTAnm rugpoanHammnk (MIA) ycynmoup. YHUHT
acocuHn dapagen KOHyHW Tallkua 3ataan. bup TypaaH 6olika Typra
Y3rapTUPULLHUHE XYCYCUATW Yy3rapmac MarHuT MauaoHuaa WOH-
nawiraH ras éku nnasmaHWHr yTKasyBYaH/IMK BasuUgacUHK Oaxka-
puwigaH moopat. a3 EKM nniasma yuyyH MaHb6a 6ynmb WUCCUKNUK
3NIeKTP CTaHUumanapmuparu KO30H/Map €KUM 44p0 peakTopu Xusmat

KWAInWn mMymkuH. Kynunga MO KypuUAMacuHUHE uLlniatl cxemacu
KentupunraH (34-pacm).

AKpga?:-::...

KK3HraH”aBo

Ekxunrn

YTKN3unwl

34-pacm. MI" 1 KypunMacMHWUHT MLinaLl cxemacu

MI' [ Kypunmacu Ba UCCUKJIMK 3HEProreHepaTtoOpMHMHI acocu
XagMMara mab/iyMm OyniraH WKKWUIamMun 3Heprua pecypcnapujaH

dompganaHnil  npuHUunuaoaH wnéopar. MI -reHepaTopiapHUHT
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TaXpnbasum muconn 6ynno AK.LL, Poccua, dpaHumsaga apatuiraH
Kypuamanap XucobnaHuwm MyMKUH.

[lacT noTeHUMaN N 3HEPTUAHN UCCUKTUK Hacocnapu bunaH
oupra Kynnatu

Xo3npaa wWax,ap 00beKTNapUHU UCCUK CYB Ba UCUTULL YYyH
TabMWHNALL, OfaTAa aHbaHaBUW EKUAruaa wuwnangmrad Lwa\ap
NOM, palioH EKM AKKa Xongarn KO30HXOHanap épaamuaa amasnira
owmpunaan. HAkka xongarm (KOTTeX, [ana-xoBawu, 60r ywunapu)
UCTEBMONUMNAP XOHaNapHU WCUTULWL Ba WCCUK CYB ONWULL YYyH
KyNWHYa yrneBoaopos EKn anekTp aHeprusaaH gomnaanaHulaan.

IcCMKNUK Hacocnapu épaamuaa uvwnanguraH nacTt MOTeH-
LNa/IIN UCCUKNNK MaHbasiapn aHbaHaBUW EKUArKIap 6unaH pako-
baTnawa onMwn MyMKWH. Mccuknmk Hacocnapn AKA1, LLseuwns,
KaHaga Ba OOLUKa MamnakaTiapga annakadoH  Typap-)XOW Ba
MabMypuU GUHOMAPHN UCCUK CYB Ba UCUTULL YUYYH UCCUKNUK BunaH
TabMUHNaLWAa KeHr KynnaHuaa éolunaraH.

Tabunnn nact MOTEHUMaIN  WUCCUKINK MaHban cudatmnaa
My3namamguraH CcyB XxaB3anapy E€ku reotepmMas  WUCCUKINKNAP
KYMPOK KU3NKULL YUTOTMOK/A.

CyHBbMM nacT noTeHumanIn WCCUKANK MaH6anm (MCCUKNUK
aXkpaTyBuUM KOPXOHasnap, BEHTUAAUMA TU3UMNapW, KaHann3auus
TU3MMMAPU)HUHT XaM MOTeHUMann KatTa Oyncaja, xap oup xonat
y3ura Xoc Kynam TU3MUMHU ULLINad YMKULLIHW Tanab ataau.

bupnamun sHeprusaHn Texkawl, Xaim UKTUCOAUN KPUTEPUIN Xan
3TUNAN fAeraHn 3smac. ACOCUNCW, WCCUKNUK HacoCWU Ky/naHraH
CXEMaHUHI XapaXaTnapwu, 6owka Typaaru Ekunrmga wiliaeTraH
KO30HXOHafaH O/IMHAETraH WCCUKNMKAArn xapaxaTnapaaH TeXXam-
NMUMU KU NYKIUTUHW aHuKnawl. by KypcaTkuy 3HeprusHun o6ump
TypAaH OOwWKa Typra avnaHuwTUpuULLlaa WCCUKINK HACOCUHWHT
OPUKN, OYyryHrm KyHga xaam xam KaMmaT O6ynaraH Hapxura
oornuknnru 6munaH éenrmnnaHaan.
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YTa yTKasyBYaH/INK

OHepreTuKada yTa yTKasyBUYaHANK xoancacuaaH organaHuLL
MYMKWUHAUTN SIKMHAA aHWKAaHraH Oynuwimra Kapaman, Yy WCTUK-

6onnun ned xncobnaHMokaa.
[[ennun xapopatmga vwnanauraH yrta ytkasrudnapHu nacrtnab

KynnaHUnraHga xam, ynapHu KynnawjaH Ttallkapyu HKopW mar-
HUTANM Tu3um  (OkymnagaH, MM - reHepaTopnap), 3HepPruaHu
MHAYKLUWNOH »aMNOBYN 3Heprusa 3axupanapu, 3nekTp NMHUaANapn Bea
3NIeKTP MalUMHanapu Y4YyH Xam  UUPUK MarHUTAKM Tusnmiap
apaTunraH agu.

AKMH Kenaxkakga yTta yTKasyBYaHIMKAAH UUPUK LLaxapnap Ba
OOlIKA 3NEKTP 3Hepruacnm WUCTebMONYMNAPUHKM  TabMWUHNALLAA
3NIeKTP Yy3aTuwl NuHuanapuaga donganaHul Makcaara MyBOGUK
oynaan ne6 xmcobnaHMoK/aa.

QHeprua onuwaarn AaHrnm TeXHosIoruanapHn Kynnat
Boaopon aHepreTnkacu

Bogopon, 6y KUMEBMK 3NeMeEHTNap opacuia 3Hr oAaun Ba
eHrnNKn xmucobnaHagn. Y xyaa Kynam eKUnrnamp. YHu, xamma epja,
CYB Ba Yyrnesogopoanap 60p »oumga ydypatuil MyMKWH. Bopaopopa
EKMWAraHgoa CcyB axpanagMm Ba CYBHM KaWTagaH BOAOpPOA Ba
Kucnopoara napyanawl MyMKWH. LUyHWM anTtuwl  Kepak-kKu, 6y
XapaéHaa atpod-MyXUTHUHT udaocnaHnwum oynmanan. Boaopona-
HU Tabumy ra3 Kabwu KyByp/nap OpKann y3aTuil Ba TaKCUM/ALL
MYMKUH. KyBYp OpKa/iu TPaHCNOPTUPOBKA KWW  Kynan
TpaHCMopT BOoCUTacKuanp.

Booopoa caHoaT YYyH - CUHTETUK EKUIrKM. YHU KymMupnaaH,
HemTAAH, CYBHW Map4yanad, Tabumn rasgaH onvwl MYMKWUH. baxo
bepuiunapnya, OYryHrn kKyHaa wuunura 20 MAH.TOHHa BOAOPOA
ninad ymkapuamb mMcTtebMon KunnHagu. by KypcaTtKUYHWUHT SpMu
aMMWaK Ba yrutnap, KoaraHu MeTannyprua caHoatmga Kymup Ba
OOLUKa EKWATUNapHu rnaporeHmnsauna Kunauilaa, rasCMMOH EKWU/-
rMgaH ONTUHIYTYPTHU axpaTtuwiga nwiatunaan, AMMO, 3aMOHaBUN
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MKTUCOAMETAA BOAOPOA SHEPreTUK XOM-allé amac, 6asiku KMMEBUU
3NEMEHTAUINYA KONANTH.

BopopoaHWHT, TaXxMUHaH 80%K HeTAaH MLLNA6 YnMKapunagu.
JIeKNH 0Oy, 3HepreTuka y4yH TeXXamcu3s »apaéHaup, YyHKN bGyHaaun
BOAOpOAAdaH ONWMHAAUraH 3Heprud, OGeH3WH EKKaHaa onnHagurad
Heprmdara HucbaraH 6up Heya mapotaba KuMmmatra TyLlaan.

Boaopoa 3HepreTMkKacuHWU pPUBOXMaHULIUIA alHWKCa, KaTtTa
Laxapnapaa BOAOPOAHM KaTTa XaXKmiapaa uiinad ymkapuil XUcCo-
oura apuLLInLL MyMKUH.

Oxuprn nantnapga BoAOPO/ »adan cypbatiapia aBTOMOOUN
EKWATUCK cuaTuaa TaBcua aTunAMokKaa. ABTOMOOUN YUYYH EKUITKA
anemMeHTnapu 6unadH bGupraamkaa BoAopoadaH — povaanaHwuLL
Tanabropnapu, O6eH3VHNM EKW [On3en EKunrumcuaa wuwnanamra
nBuUratenn aBToMobunnapaaH (apkan ynapok, Hadgakatr aTtpo-
MYXUTHW UNOCNaHTUPMACNUrnura, Oankm oupnamym EKUATUHK
TeXkalwra onmé kenagm oebd TabKuanawiMokaa.

BoaopoaHM MyKOOWN aHeprua maH6am aed Homnawl MYMKUH.
Tabnatga Bogopod anoxmaga xonga amac, 6asikKm KUMEBUN OUPUK-
Masiap Tapkubuaa ydpanau, LYHWHE YYYyH YHKU aXpaTud 0nmo,
Mwnaé dymkapuil Mabaym 6up sHeprua capuHm Tanad atagu. Ly
bouc, BOAOPOA CYHBUW OpannK 3HEpPrusa TawyByucu Aebd XMcoob-
naHnoG, yHW sHepreTukaga Kynniaw yYyH Kynuaarn myammosiap XaJi
3TUNULLIN NO3UM:

- KyEw 3HepruscugaH downganaHraH Xosnga, camapanu
BOAOPOA MLLIMA6 YNKaPULLIHK NyNra KYyNnLL;

- VHM caknawl Ba TPaHCOOPTUPOBKA KWW YCYNapUHU
TOMWLL;

- 3/IEKTPOKNUMEBUIN >KapaéHnap Ba TepMOoAMHaAMUK LMKNnapaa
IOKOpW [apakajaru TeXXamkKop BOJAOPOAHW WLLINATUGO, HaTuKaaa
3NEKTP Ba MeXaHWUK IHeprna xamaa MCCUKINK ONULLHN Xan 3TULL,

Boagopoa nwnad ynkapuil

YTNeBoaopos Ba OpraHUK 4YMKUHAMNapaaH BOAOPOA uLNab
YMKapuLl acocaH TEPMOKUMEBMW ycynia amasira owmnpunagn. YHu
CyBAaH oOnuLWIAa 3NeKTponn3gaH Ba, Wy OunaH 6upra HKopwu

Xapopatain TEPMOKUMEBUW UMKnnap (MUPoan3) >KapaéHuaaH Xxam
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donpanaHnnaan. Boaopoa aHepreTmkacu mMakcaamaa oraanaHuLL
YUYH BOAOPOA ULLIMAO YNKAPULLHUHE SHIU TeXam/n, 3KOM0rMK To3a
ycynnapu gapatuaviium  3apyp. byHgan AHrKM  TeXHOMOrUSapHU
YpraHuwl Ba uwiad YmMKuUW  SHIM MeTann rmapuanm TU3UM, SHIU
BOAOPOAHWN HOTYBUYM MaTepuanniap acocuaaru TMnmaap KabunapHu
APaTULLHK Y3 nyura onaau.

BopopoaHu 4YeknaHraH xmxkmnapaa Ba 6annoHnapaa Terniinm
lokopn 6ocumpaa caknall MyMKWUH. Bopgopoa acocuia  3nekTp
HEPIUACUHN ULWINA6 YMKapuwiga EKUArn afnemMeHTnapuaarn Kabu
BOAOPO/[ EKYBYN 3HEPreTUK KypunmanapaaH onganaHul MyMKUH.

Boaoopoa eKyBUM KypHAMasiap

KynrnuHa m3anaHmwnap Hatuxacmaa apatunrad kKyesatun 1-10
MBTOaH OpPTUK OynraH 3Heprokypunmanap gapaxkacupaarm oyr-
TypbuHann Ba 6yr-ra3nu Uuknnapga BoAOPOAHU EKYBYU KypuIMa-
NAaPHUHI TEpMOAMHAMWUK camapach EKWIrM 3/1EMEHTIapn camapa-
cura AKuH 6ynnb, YynapHUHT CONULLITMPMA KyBBaTMAaH OPTUK
oynagn. LUYHWHT yuyyH Typnu Xunjarm BOAOPOAIMN 3SHEPreTUK
KYPUAManapHUHT  MKTUCOAUM camMapacy YNapHUHT  KyBBaTura
oornuk éynagu.

Typnn xun BapuaHTnapia crauuMoHap Ba MO6WUA BOAOPOANN
KypunmanapiaH qonganaHmwaarm TeXHUK-MKTUCOANN TaxXaANNHUHT
KypcaTuwimnya, 371eKTP KUMEBUW TeHepaTtop/sin OuTTa arperaTHu
Kynnaii, akkKymynaumsanal Ba TPaHCMOPTUPOBKA KUAMLIAarn Karra
XapaxkatnapHum Kamamtupub, ymymun-rabaput XapakTepucTuKa-
CUHW axXwiunangu.

Xynoca Kunub antraHga, KyrnruHa oMmaap 3HepreTUKaHUHIC
Kenaxakaarm WCTUKOONNM 3Heprus TawlyBuyMuCW BOAOpPOA [eb
Xucobnawmokga. CyB YHUHI acocui Ba Kynanm MaHbGacuaump.
ONEKTP 3HepruacyM TabCcupuaa CYBHM KWUCIOpPOA Ba BoAopoAra
napyanawl MyMKUH. Typanm Xun 3neKTPONUTAaPHU XXOPUN KUNWULL
KapaéHHM camapann bynuwiura Te3 Tabcup Kypcatagu. AnbarTa,
dHa OMp MapTa BoAOpOA uLWIad vmkKapuliga KyEell sHepruacuaaH
donpanaHUNUIWIHN 3cnab yT3Mm3. ByHpanm TexXHONOruK >KapaéH
TEXHUK XUxaTaaH camapasiv Ba Kenaxkak/ia Xy/aa Texxamnuanp.
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Exkunru anementnapun (EQ)

EKUNTVHUHT KUMEBWUIA 3HEPTUSACMHU aBBasl UCCUKIVK, KeliuH
INEKTP 3Heprugcura anmnaHtTupyesum M3ICnappaH (apkin EKUrn
anemeHTnapu (E9)aa tyrpugaH-tTyrpu KUMEBUN IHEPTUSHWN 3M1EKTP
JHeprusacura annaHMwun pymn 6epaan. Hasapunm »XuxaraaH EKUNru-
HAHT OYTYH KWUMEBUWN 3JHEPTUSACU - EKWUATU 3NEeMEHTIapn 3MeKTp
JHeprusacura annaHuLLIn MyMKUH.

Ha3zapun XXnxaraaH, BOAOPOA-KNUCMIOPOASIN EKUMTN 3NEMEHTNA-
PUHWHT MWNabd ynkKapuaraH 3NeKTp JHepPruaHn peakumsana XOCUI
boenraH WCCUKNMKKA Hucbatn 6unaH aHuknaHyesun PDUK 6upra
AKMH. ByryHrn KyHpa aHepretuk tascusanap yuyyH dUKu 40%paaH
70%rava 6ynraH Ekunrnm asnNemMeHTNapuHUHI 6up He4ya Typnapu
Kypub Ynkunmokaa:

1. lluKopnun aneKTponnuTan ¢

2. dochop Kucnotanm E3.

3. K,artuk nonmmep memopaHau E3

4. QputunraH KapboHatnm E3

5. KArTukK okcnanum anekTponutam E3

By E3napu yuyH ékunru 6ynu6 BOoAopofd, OKCUANOBYM 6Y-
nnoé - € Knucnopoa, EKn X,aBo XnM3mart Kunaau.

lOKopuaa aTud yranraw ENapu Typnapy KynnaHuLaa
y3ura xXoc xXycycuatnapra ara.

E3napuHn KeHr Kynamia Kynnaw YYyH YAapHUHT OyryHru
KYHAAry HapXvHW KamanTupuwl fo3vm. AliHaH wy MyHanuiwaa E9
coxacumga WUNAMUN-U3NaHULL Ba TaXKPUOaBUN-KOHCTPYKTOPIUK WLLI-
napun puBOXXNaHTUPUIMOKAA.

X,031pru naliiTaa BoAopoa-Kucnopoaan (xasonn) E3Q KocMuk
annaparnapga 3N1eKTp 3Heprua maHban cudatnga monaanaHu-
MOKAa. byHpan aHeprusafa vwlnanguraH ep TPaHCMOPTU Ba 3M1EKTP
nBUraTeNnNapuHUHr  TaXxXpubaBui Ba Kyprasmanum HamyHanapu

Mwnad yMkunmb, E3HM cTauuoHap sHepreTMkaga Kysnnaiira xapa-
KaT KWMHMOKAA.
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V. Y3BEKUCTOHOA MYKOBWJ1 BA LANTA
TUNKJTAHYBYAH SHEPI ETUKAHNHIT PUBOXJTAHWLUW

Y30eKUCTOH 3HEPreTUKacUHUHI 3aMOHaBUW X0/1aTw

YTNneBogopos XOoM-allECUHWUHI TaHKUCAUTXM Ba YHra OynraH
HapXNapHUHT OPTUO GOPULLIN PUBOXKMAHTaH Ba KYMruHa pPUBOXK/a-
HaéTraH Mam/anakarnapga 3HePrusgHUHr Mykobun Ba KauTa
TUKNaHyBYaH MaHabanapuaaH QonaanaHULWHUHE KECKUH Cypbar-
nap 6wnaH opTuwnHKM Genrnnad 6Gepan [2,7,9—1,22,23,35,48—
50,53,55].

[1yHE ama/iMéTnaa aHerusaHUHr Mykobun maHbanapuiaH oun-
nanaHUWHWHIE  KeHrammb oGopulunra KapamaciaH Y36ekucToHaa
MaM/akaT SHepreTuKacu acocaH yrneBoAopoasivn Xom-allénaH poin-
nanaHuLIra acoc/iaHraH.

Y30eKUCTOHOArn Kymup 3axupanapu Xo3mpru kKasmb onuiiaa
AKuH 400-500 wmunra, HedpTt 10-15 nunra, tabumm ras 28-30 nunra
eTULIN MYMKUH. ByHaaH Tawlkapy Y36eKUCTOH LLUUMOMUA WyHa-
nuwaa, 2012 minaaH 6owwnad aca LWapKMn MyHanuiiaa Katra MUK-
nopaa ra3 3KCnopTuHM amasira owmpmokaa. LLyHaan Knnnb Y3o0e-
KWUCTOH aHabHaBU 3HEPreTUK pecypcnap: Tabumm ras, Kymup,
Hedor, EHyBYaH CraHel, ypaH, TMAPO3HEPreTUK pecypcnap o6wunaH
bon. YpaH Ba EHyBYaH C/aHeudaH Tallkapu 6apya 3HepreTuk
pecypcnapaaH Mam/aakaT 3HeprobdanaHcuaa maon gonaanaHunaan,

2000-2010 nn.* ¥Y36eKUCTOHHUHI bupnamum saHepreTuk
pecypcnapuHn NCTELMOIN CTPYKTYpacu

bupnamuu 2000 nun 2005 nnn 2010 nun
IHEPIreTuK MUHI.TH. %  MUHL.T. % MUHT . %
pecpcnapHNHT 3.%** H.9. T.H.3.
flaou
1 2 3 4 5 6 !

JKamu 53765,1 100 55344,2 100 58282,6 100



1 2 3 4 5 0 7
Tabuun ras 45752,5 851 49091,2 88,7 53499.5 91,8
Hept wn ras 7575,2 141 5611,1 101 4058,2 7,0
KOHAeHcaTa
Kymup 0,831 0,002 0,846 0,002 0,793 0,001
Mnpnk rugpo- 365,242 0,7 5194 0,9 5631 1,0
3aHepreTmnka

Knunk rmgpo- 69,316 0,1 1199 0,2 159,238 0,3
IHepreTunka

bollka 2,064 0,004 1720 0,003 1,720 0,003
MaHbanap

*  Y30eKUCTOH Y4YyH HedT 3SKBUBA/IEHTUra KauTta X,ucobnatl
KoadhdhmumeHTa:

HepT - 1,005; Tabumm ras - 0,8112; kyHrup kymup - 0,3007;
ToWwKymmp - 0,594; anekTp 3Heprudacu - 0,36.

**T.H.9. —TOHHa HeT 3kBMBaseHTa (1 T.Ww.8. = 0,7 T.H.3.)

ONIEKTP 3HEPTUACUHU MNLINAa6 YnkKapull cTpykTtypacu (%0o)

[eHepaunanall maH6au 2000 2005 2010

i i i

ICCUKNWK 3NeKTP CTaHUMAnapu 89,2 84,4 83,8

[ MapoaneKTpocTaHumanap 10,8 15,6 16,2

LLIy >XymnapaH - ypTa Ba KUYUMK 1,7 2,9 3,0
rMaopo3NeKTpocTaHUnanap

JKamu: 100 100 100

Y36eKUCTOH Y3UHUHI YIrNeBoAopoa pecypcnapuiaH donaana-
HALL YYYyH Kynau LiapouTtnap apatMokaa, yuweéy kasunama 60unnk-
NApUHUHTE  3aX,upasiapy 3b0H KUNUHIAH Mab/ymoTapra Kypa 2,2-
51 mMapa. T.H.3. HM TaWKWn 3Taan, >XXymnagaH, HeT 82-245
MMH.T.H.3., Tabuunn raz 1476-1979 MNH.T.H.3. Ba Kymunp 639-2851
M/H. T.H.3.
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2010 wnnra kenub mMamanakatfa HemT Ba ra3 Kasvb onuiul
Kamangun Ba 2000 wwmnra HucbataH 53,6% HM TawKun 3TaM.
ballopatnapra Kypa HedT Ka3ub onul XmKmaapu YHWUHI acocum

Kas3nb onnHaguraH >Xomm — KyKaymMasioK KOHW 3ax,MpanapHUHT
KaManmiinm Ba AHIM O4YMMIaéTraH 3axupanapHUHC KaTta 3Mac/uru

onnaH o0ornnk-
Taxnun Kypcataguku, Mamaakatgarn Kamrta TUKMIaHManauras

EKWUITN-3HEPreTUK pecypcnapuaaH camapaam ounganaHuamanau.
Mamnakat annm WYk MaxcynoTUHUHT (AVM) aHeprua curnmm
KTUCOAMET BasUPAUTUHUHT Xncobnapn bynmnya ayHEnarn puBOXK-
NlaHraH Mamnakatiap AapakacugaH 4,/ MapTa, PUBOXKIaHaeTraH
MamM/iakaTnap gapaxacumgaH 1,4 mapTta OpPTUK.

Acocuin ucpodpiap: xucobra Kypa 3 MAH. T.H.3.4aH OPTUK EKW
5,2%. VcTebMON KunnHaguraH 6upnamum 3HepreTUK pecpypcnap
ncpomu Aactnabkm Kasmb onuil Ba TPAHCMOPTUPOBKA KUAuLAA,
ynapaoaH KopxXoHanapia EKWIrn-aHepreTUK pecypcnap cudarumaa
dhonpganaHuLiaa Ba ManLLK ceKkTopaa coanp Gynaaw.

Mwucon yuyH, Mamniakatgar 9nekTp  ctaHuuanapuaa
1 kBT.coat anekTp aHepruacu wuwinad ymkapuwl ydyyH 400 rpamm
lWapTAN EKUATU unatunca, yweéy KypcaTkud 3aMOHaBUWN UCCUK-
MK anekTp ctadHumanapmaa 200-300 rpamm LWWaApPTAM EKUNTUHN
(r.w.e./kBT1.coaT) Tawkun aragn. Arap 371eKTp 3Hepruacu mwinao
YnKapuil yuyH 6yr-ra3 TypomHann kypunmanap (bIrK) kKynnaHunca
Mwnad uYmkKapull camapagopinru cesnnapan aapaxana opTULLIK
MYMKWH,

byrras TypouHann KypuamanapHUHT camapagopanru  oyr
TypbuHanunapra HucbataH ce3vnapan papaxaga HKopu 6ynuo,
MOC paBuwiga xo3nprn 32-38% ypHura 50-56% HM TalLKKUA 3Taan.
SOHI AHTU KypuaManapia a/1eKTp 3Heprusa uwinad ymkapuil y4yyH
CONULITUPMaA EKMNrn capdm aHabHaBuUM cTaHumsanapaarn 320-400
r.w.e./kKBt.coatr 6unaH TtakkocnaraHga 200-240 r.w.e./kBT.coaTHu
TalWkKun ataan. Xp3vpru Baktaa MamnaktMumnuiaa UCCUKANK INEKTP
CTaHUManapmnaa 3CKMUpraH yCKyHalapHW anMalltTumpul Ba ynapaa
3amoHaBui 6yr-ra3 (bIr'K) Ba ras typouHann kypunmanapHu (I'TK)
Kypuwl Kysfa TyTWAraH moaepHusaudusnail aacTtypyu Kabyn Kiu-
NMHraH. by 3nekTp 3Hepruacn wuwnad 4Ymkapuwl y4yyH Tabuuu
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ra3HUHI CoONMLUTMPMA CapgnHK ce3nnapan dapaxkaga KamanTupuLL
UMKOHUHW Gepaaun.

byHaoaH Tawkapn AHrM-AHrpeH WMIOCHM 6GOCKMYMa-60CKMY
Tynanurmuya KymupaaH onjanaHuuira yTkasuwl Ky3ga TYTWU/raH,
oy wnunnura 700 MAH. Ky6.M Tabumn rasHuM Texawl WMKOHUHW
bepaan.

OHepruaTeXaMkKopnmk Oymnmnya 0OO0WIKa Taaoupnap 6unaH
bupra Kynuaarmnap Kysaa TyTUITaH:

- MeTannyprusg, KUME, LUeMeHT uwinad uynmkKapyBuM KOPXOHa-
napaa ackupraH yckyHanap ypHura saHeprusa teXkamkop yCKyHanap-
HA  yPHatTuwl WMMKOHWHW 6GepaauraH KeHr MUKEcAa TeXHUK
MoJZlepHu3almanatu;

- 9/1eKTp, ra3 TapMoKIapnH1, KOMNPeccop cTaHuuanapu ea LWy
KabunapHu uUctebMonymnapra 3HepreTUK pecypcnapHn eTkasunb
bepuwigarn  uUcpomnapHM KamMauTUPULLIHM TabMUHAA0O OGepyBUn
MoZepHu3aLmnanatu;

- MUKTUCOAMETAA Ba MauLUMW CEKTOpJa KO3O0H/IapHU aniMall-
TUPULL;

- Xounapga annucura 3neKTp aHepruscuHK, rasHu, CyBHWU Ba
UCCUKNUKHK Xmcobra onyB4Ynm 3aMoHaBuKM acbobnapHu Tanobuk
3TULL.

X,MC06-KMUTObNap Kypcaragmkn, Kaua 3TUAraH vopasiap Xmco-
oura oupnamym 3Heprna MaHO6anapUHUHT UCTEBLMOIMHU [1eApnn

20 % ra kamantmpuw Ba wunura 11,3 MAH. T.W.E. HKU TeXaul
MYMKWH,

Tabuataa 3Heprua 3axupanapn ynkaH. BUPOK HadakaT
3Heprus MaHOanapuHUHI noTeHunann, Ganku ynapaaH OKWoHa
donpanaHnl myxumaup. KO3 6epraH »XaxoH UKTUCOAUA WUHKUPO3W
3HEPreTMK pecypcnapHn Kasmb onuLl, Kaumta uilnawl Ba TPaHCMop-
TUPOBKa Kuauwl 6opacuia KynriHa mamaakaTtnapHUHE UKTUCO-
anétnapura aHru tanabnap kynan. LUYHWHT yyyH Y36eKWUCTOH
Pecnybnukacn [l1pe3naeHTN TOMOHWAAH WHKWUPO3HWHI AacT/NabKu
benrnnapngaéxk 2009-2012 nnnnap yyyH MHKUPO3ra KapLin aactyp

TacANKNaHAW. YHAa «3NeKTP 3HepretukacMHm MoaepHu3aumnsnaLl,
3HEpPrns CUrMMMHW KamMauTUpuULW Ba 3Heprus 6unaH TabMWUH-

NAWHMHI camapain TU3MMAAPUHN TagbuK 3Tu Oyhnya 4vopa-

TaaoupnapHn amanra OWnpuLL» aHUK 6enrmnnad Kynunan. VIKTuco-
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OVETUMU3HK pakobaTbapaoL/INIMHKA AHada OLUMPULL, aXOSIMHUHT
TYPMYLL AapaXaCUHW KyTapull Kyn Xxonnapaa OWM3HUHT MaBXY[,
pecypcnapaaH, oupMHYM HaBbaTAa 3NeKTP Ba 3HepropecypcnapaaH
KaHOa OKW/oHa, Texamnu  onganaHUWHN  ypraHuwnmmnara
6ornmKk. By OWU3HWHT WKTUCOAMETUMMU3HWN SAHTU  «TEXHOMNOTMMK
penbenapra» YTKasuLWHW, 3CKUPraH 3HEPreTMK YCKyHalapHU
AHrMnaw Ba MojepHusaumanaliHn aHrnatagn. «wnad ynkapuil -
MCTEBMOMYN» 3aHXUPUAA, 3HEPTUA CUTUMUHU KaMaUTupuLl, Y 3be-
KWCTOH CaHOoaTura »XaxoH UMKTUcoamneTnaa mysahakmaTim pakobar
KWINLWL UMKOHMHWK 6epaan. [lacTyp /ionmxacu, TEXHUK Ba TEXHO-
NOTUK SAHTUAAHULUra HYHaNTUPUATaH 3HI MyXUM NoUUXasiapHU
amanra owumpuil 6opacuaarn gactnadbku uvwnaHmannap MHHOBa-
LIMOH Ba AHEPTrUATEXXaMKOP TEXHOMOTNANAPHU TaabuK 3TULL Xam/a
axoH 06030puga Tanab HKopu OyaraH Maxcy/oT/MiapHU  SHIU
TYpnapuHn y3nawtupuw  xucobura wnunura 10,4 mnpa.  gonn.
XaXKMAa KyLlimMya MaxcynoT uwifad yYnkapuil, WANANK 3KCMOPTHU -
6,5 mnpa.anonnapra owmMpuil UMKOHUHW Bepaaw.

X,031prn KyHaa yuTta UCCUKINK 3MEKTP CTaHUMACK - TOLLKEHT,
Hasoun, TanmmapyXOH cTaHuuanapuga MaeXya TeXamMcu3 ras
KypavMmanapn ypHura 3aMOHaBuMW 0Oyrrad TypouHanu Kyp/nma-
NapHN ypHaTULL nonuxanawTupuamokaa. by nonmxanapHu amnara
OLUMPULL YUYYH XUAANW WHBeCcTUUMANap Tanad atunagn. bupok
UCCUKNUK 3JHEPTUACUMHM wNad 4Jukapuilira Tyrpu KenaauraH
CONMULUTUPMA 3HEPrmsa WUCTEBLMONIMHUHI KaMaUULWIMHWU [OYHE CTaH-
napTnapyu papaxacura etkasumil caMapacUHUHI Y3UEK Xap TOMOH-

nama y3uvHuW oKnauan, ywoéy noumxanapHu amasra OLUMPULLHU
Te3naWTUPULLIHML Tanab 3Taan.

Y36eKUCTOH Pecnybnmkacuaa sHepreTukK MmyamMmmonapHUHT
eynMn Xakuaa

CyYHITM nnnnapaa Mamnakar 3nekTp sHepretukacuaa 50-60 mmn
UArapurn nonnxanap 6ymmnya KypuaraH 371eKTp CTaHUNANaPUHUHT,
KO30HXOHA/TAPHUHT, 31EKTP Ba UCCUKINK TaPMOKNAPUHUHI  YKUC-
MOHMW Ba MabHaBMW 3CKUPULL >KapaéHnapu >Kagannawan Ba
XO3UPrn namtga ynap 3Konornd, ekunrugaH monaanaHuil cama-

PAOP/INTK, WLLOHYAWMANK Ba XaB(PCU3NMK Oyinya KaTbuANalLraH
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Tanabnapra moc kKenman konau. LUYHWMHT y4yyH 3Hepretukana
nmrnnnb KonraH 6apya Myammosnap crnekTpuaaH GUPUHYM NaHra
YHU TeXHWK KaWTa Kypo/laHTUpULL Ba  MOAepHU3auLmanaLl
Macasanapu YMKMOoK/aa.

OHepreTUK camapagop/IMKHUHT HOKOPU Japa)Kacura 3puLLmnLL -
3NEKTP 3HepreTMKacMHM Ba OUPUMHUM HaBbaTAa YHWHI acocuu
KUCMW - WCCUK/INK 3HEepreTukKacuMHMU TeXHUK KauTa KyposiiaH-
TUPULLHUHI 60w Makcaanamp. TeXHWK PecypcHU AHrunail, 3Hep-
reTUK camMapagop/IMKHUHI fAHada KKOpWM KypcaTKuyiapuHu Ba
Konaara Kypa aTtpod-MyXUTHUHI XUMOSCUHW Ba WLLIOHYIUIINKHA
TabMUH/IOBUYM 3JHEPreTUK TEexXHONOrnaAnapHu AHrM papaxkacura
YTULL - YLIOY MaKcaara SpuLLINLLIHUHT SroHa ycyamaup.

SHeprna camapajopaurnHn ownpuilliga Ba 3HEpPruaTexxam-
KOP/IMKHW OKWMOHanawTmupuiiaa acocun UyHanmw oynub WKTU-
COAMETHUHT Bapya coxanapumaa sHepPrusHUHI KauTa TUKIaHYyBYN Ba
MYKOOMN MaHbaapuHN TaaobuK KUNULW, EKUATWUHWUHE Ka3nb ONu-
HaguraH TypnapuHu Kamammb éopuil AMHamMmMKacura Moc pasuLlia
YNapHUHT MaMnakaT 3Heprua 6GanaHcuaarn ynywmHu owwmpuo
bopuwl xucobnaHagn. Arap 0Oy KauTa TUKNAHYyBYaH 3HEPrus
MaHO6anapuHUHr (KTOM) MmaBXXya TexHosoruanapuaa Ba 3Heprus
TallyBYWIAPHUHT  Tapudnrapuaa yTtmaca, Y Xoaaa evYnuMHU
rpaHTnn/onscns uHsectuumsnapga ( AnoH, Kopewuc Ba 6.nap),
XymMnagaH T03a PUBOX/IHULL MexaHusmu (TPM) noupacupa
Kuaupuiwl nosmm. by xonga 6up BaKTHUHI Yy3naa 3SHepPreTuk
camapafop/IMKHX OLIUPULL Ba aTPom-MyXUTra 3KOMOrMK TabCUPHMU
KaManTupuil Mmyammosnapu Xan atunagu.

OHepreTukaHn KT3OM Ba 3Hepretuk camapagopsiMKHU Xam V3
nyaura ofairaH Xopwmx TaXpubacuHW ypraHwull, 3HepreTUK pPecypc-
napgaH OKW/AoHa onganaHuiira éeHaowmwgarn yMyMUUINKHA
Kypcatnb 6epan. DHepreTukK xapakaTtiapHu OoLIKapullga XOopuK
TaxxpubacngaH onaanaHuil Y36eKUCTOH 3HEpPreTMKacuMHM WUCI0X
KUNULWL LIapouTnapuaa YHUHT 3Heprusa camapagopInrmHn OLLIMPULL
YUYYH MYXUM axaMUAT Kacb ataau.

XOpWMX KanuTanuHW >Xanb 3TULW YYyH OKOpU Aapaxkajaru
3Heprmna camapagopIUrMHUHI Kyprasmaanm 30HanapuHU TaKLLIKWA
3TN Makcaara MmysouK. by Llapkunm EBpona, Ocué mamna-
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KaTnapy Ba Poccusiga MaBXyn [JacTypnap govpacuaa  MyBad-

CbaKI/IFITI'II/I aMaJilra olnpwuiraH.

By MyammonapHM caMapasiv eunill YYyH KyhuaarunapHu aMarl-

ra OLIMPULL SI03UM:

1. Ternwnm MebeEPUIA-XYKYKUA 6a3aHn TaKOMUNALLITUPULL Ba

ApaTULL.
2. DHepruacamapagopnmK Ba aHEPrUATeXXaMKOPIMKHU O

npw

coxacmaga mamsakaT Maclutabuaa nasnaTt cUEecatuHW 0Nnd GopuLlra
Macby/1 Maxcyc Bakonartra ara oynraH CTpyKTypasiapHu apaTuLL.

Y306eKncToHaa mwnad YMKapuLHWUHE KOKOPU 3HEPTUA CUTUMU
Ba YHWHI MacT 3Hepruscamapagopaurn mMamnakatHUHIE TypryH
MKTUCOAMW PUBOXXNAHULLMIA XXUAAUW TYCUK XucobnaHagu Ba
LUYHWUHT YYYH UWAad YnKapuLHW 3HeprudacamapiopiMruHn OLLn-
PULI MyamMMOCK YTULWI [OaBPUHUHI OUMPUHYM HaBbaTagarn Maca-

nanapu Katopura Kmpagu.

By Y¥Y36eKUCTOH XYKYMaTUHUHI «VDKTUMOUN-UKTUCOOUN PU-

BOXKMAHULL HaTWMXXanapyu Ba MKTUCOAMA WCNOXOTNApPHU YyKypna

TUPULLHWUHT  MYXUM YCTUBOPANKNAPW Xakuaa” M Kapopnapuia
Kang atunraH. Kynupa Y30eKUCTOH 3HepretTmkacum Oymmnya HKO-
puga auTuaraHnapHuW TacAMKNOBUYM Mab/yMOTNap KenTtupuara

(35- paem).
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35-pacM. Y36eKNCcToHaa 3NneKkTp aHeprmusacu mwnad ymkapui (2010)
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Y36eknctoH N3Cnapuaa EQPNapnHM NcTtebMon KUImnLL
CTPYKTypacu bawiopatun, %

Nunnnap 2005 2010 2020
QHeprus
TallyBYY
Tabunn ras 88,3 78,9 77,2
HedT 0.6 7,0 7,8
Kymup 4.8 5,2 14,7
EOI rasu 0,3 0,3 0,3

Y306eKNUCToH Pecnybnukacuaa 3nekTp  3Heprua  uwniab
ynkapuwl 2000-2010 munnapaa wmnura 48-50 mnpa. KBT.coaTHU
TallKWUA 3TraH.
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CaHoar Kuwnok KommyHan Axonu TpaHcnopT  KypLwiww
XY>Xannru XY>XanmkK

36-pacM. Y36eKNcToHaa 3/1eKTp 3Heprnacu NCTebMonu
CTPYKTypacu
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ANTNG yTunraHuaek, Y3oekuctoHaa HAVM 3sHeprua curumn
1 T.H.3./1000 AKO1 nonn.ra aKMHNaMokaa, 6y AyHEHWUHI PUBOX-
naHraH pasnatnapura KaparaHga 4-5 mapta kyn. LLly éunaH 6upra
1 Kunwvra Tyrpu KenaguraH o6upnamym  3Heprusd  UCTebMONW
AKLLUra HucbataH 5 mapta Ba Poccuara HucbataH 2,5 mapta Kam.
IKTUCOoAMETAA ULWINA0 YMKAPULLIHWUHE 3HEPTUS CUTUMUHW XO3UPru
KyHOa OyHaan HKopW Aapaxkaga OYNULLIWHWHE acocun cababnapu
Kynmpaarmnap xucobnaHaamn:

- IHEPTUATEXXAMKOPAUKHUHT  MaBXXyd WKTUCOOUW CTUMYN-
NapuHN camMapacusnnriu;

- 3HepreTMK XoM-alle Ba YHM KauTa wuwnawgaH KennHru
M&Xcynotnapra 6ynraH WYKM HapXNapHUHI nacT AapaXacu Ba
OyHAAH Kennb YMKKaH Xonaa aHepreTukaHu O0LLUKapULLHUHE 6apya
napakanapupga, xXamga axonuaa ekunrnm Ba 3HepruagaH OKWIOoHA
doonpanaHul Ba YHW TeXXaMau capdraligarn Kydcus MaHgaart-
0OPNUK,;

- 3Heprua uUcTebMONYUNIaPUHN Xucobra onNuwl BOCUTanapwu
OunaH TabMWHMAAHTAHAWMK AapaXaCcUHUHI NacT/IMMN Ba 3HEPrug
pecypcnapuHn capgpu yctuaaH Ha3opaTHUHT eTapan aMac/Inru;

- 9CKMpraH acoCuh YCKYHaNapHUHI  Yynywn KaTTaiurm
Ty®anam uwnadé 4Ymkapuil >KapaéHMapuHUHE HOKOpW dapakagaru
HEPINA XapaXkaTINIUru,

- 3HepruAacamMapagop/MKHM ownpuwl bynnya sroHa BaKo-
NnaTnn MapKasHUHI MaBXKyd SMac/nru;

- 3HepruaTe)XXaMkKop/nK coxacuaa mManakaim 6oLuKapyByM Ba
MYXaHANC XOANMNAPHUHT TaHKUCIUTU;

- 3HeprunATeXXaMmKopnuK macananapunga axoMHWUHI eTapnya
axbopoTra ara amacnuriu,

OHepreTuUK pecypcnapHyM camapacus unatui MUIIUN UKTKU-
COOMETHN Y30K MyaaaTnu UCTUKOoAra TypryH ycumo, spuumiinaa
acoCu TYCUK XmMcobiaHaan.

KopXOHanapHUHI MaHMaaTAOP/IMTUHK eTap/n 3Mac/IMrMHU Ba
TEXHUK XOoAMMMap TOMOHWAAH 3HepruafaH qonaanaHul oyunya

yopa-TaabupnapHu TeXHUK-UKTUCOAUM acOCMaHraHANIUHN Kypca-
TM6 6epnLl KOOUMNATUHUHT NaCTAUTMHU XaM Kaua 3TULL SI03UM.

YTUw fAaBpAa  WKTUCOAUM  MCNOXOTAap MyamMMONAPUHUHT

nuanga 3JHeprua camapagopnmruHm owunpuwl Ba HAVM  3Heprud
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CUTUMUHU KamMalWTUPULL acoCUK CTpaTernk macananapfaH o6mpu
cugaTuaa Kypuamokaa.

By yHanuwaa 6upnHUM HaBbaTAa HUMA KUIMOK KepaK?

PuBo)knaHraH gasnatnap aMaMETN LLUYHWU KypcaTaauKu, 3Hep-
MAHW TeXKall 0ynmnya vopanap KOPXOHaHW, COXaHW, UKTUCOANETHU
OOLUKAPULLHN  YMYMUWN Kampab onyBYM faOaBnat AacTYPUHWUHT
TapKnomm kKmemm 6ynnb xmcobnaHcarmHa SHEPrUAHM Texxall
HaTVXKanapyn ceannapnn Ba TypryH xmcobnaHagu.

EKMNTUHWU, WCCUKINKHU Ba 3/1EKTP 3HEPruaAcUHU UKTUCOA
KWAnLW MacanaiapuHu YCKyHanapHuU PeKOHCTPYKUMA KWW Ba
MOoAepHM3auuanail, éHaowl nwnad Ynkapuil pecypcnapuHmn Texxadl
ounaH OOrNMK Xonaa, AbHU PecypcnapHu Texall 3/71eMeHTU Cu-
(baTuaa Kapail, 3HeprusHu TeXkaw 4yopa TagdupnapuHUHI cama-
Pafop/INTUHN Ba YCTUBOPNUTMHW 3ca HaakaT 3Hepretuk, Oaiku
MXTUMOUWN, 3KONIOTWUK Ba MKTUCOAMM 6Gaxonall acocuia aHuKnail
NO3NM.

AXamumaTura Kypa 3HeprusgaH camapanu  onganaHuLL
CTPaTerMACUHUHI HaBbaTaaru, Hapx XOCUN KUAUWAAH KEeWMWHIU
KOMIMOHEHTAcn Oynub aHeprusgaH camapaan QonaanaHugaH
MaHmaaTAop CTPYKTypaslapHUHI (KUWnab 4mkapyBuymnap, nonmxa-
yunnap, Kypyeumnap Ba UCTEbMONYMMAP) KOOpAUHALMACKH Ba KU3U-
KULIWHKW  TabMWHNAO OepyBUYM WHCTUTYLMOHAN acnekrt Xucob-
naHaaw.

3-KOMMNOHeHTa 6ynnu6 XoAumIapHW Ba axONIMHU 3JHepPrusATe-
XaMKOPAUK ycnybnapura YKUTULW Ba 3HepruaaaH camapanm
dhonpganaHnLL Xakuaa axbopoTHU TapKaTULL XMUCo6naHaaun.

bapua KOMMOHeHTalap MOMNSABUN Ba UKTUCOAMW parbaT/iiaH-
TUPULL MexaHM3Maapura ara oyamwm no3um.

3Hepr|/IFITe)KaMKOprI/IK MnoTeHunasin Ba |‘/’|yHan|/|Lunap|/|

SHEPrnATEXXaMKOP/IMKHUHT  aXaMUATUHU  OpTUO  GopULLIK
3Heprna OUPNUTMHU UWINad YMKapulira OynraH XapaxaTtHu YHW
MKTUCOA Kunuwira HucbataH 3-5 Maprta Kynauru OmnaH xawm
benrnnaHagn.
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OHeprunga nwnadé YnkKapuH KomomnHaumanawiuraH
LMKIapUHW 3Heprna eamapaiopinri

0
FeHepaLys Ba Camapalﬂopnvlk (%)

KoreHepaumsa TU3Mmmn DNeKTp zCM':'(K yKamu
ras lopUTIrnNym 25-35 50-60 80-90
On3en IpUTrnym 35-45 35-45 75-80
ras TypomHacu 15-35 40-50 70-80
KapLiy 6ocumnn 6yr TypbuHa 10-30 40-50 75-80
TennoMuUKauuoH / KoHaeHcaLnoH 50-40 10-60 70-80
oyr TypbuHacu
KOMOUHaumanaliraH LuKn 30-40 40-50 80-90

Y30eKMUCTOHAA SHEPTrUATEXaMKOPAUK NoTeHUnann 15-18 MH.T.H.3.
Oynnob, YHWHI TeXHWK noTeHunann TaxMuHaH 50%HKN TaLIKWS
3TaAn. JHeprua camapagopnMKKa 3MeKTP 3JHEeprusacuHu uinab
ynkapuwga KomMbuHaumanawraH UWUKNNapHW Kynnaw  OpKanw
PULLINLL MYMKUH.

byryHrm KyHaa AyHéOa 3HepretTuka >Xamuatrgarn wiinab
UNKAPULLHWHT lOKCcanMwimnaa 6enrunoByn, uwinad 4vmkapuil coxa-
napn 6asaCcUHWHI PUBOXKNAHULLINMHW acock 6ynub XucobnaHagw.
bapua nwnad ynkapmn puBoXnaHraH MamaakaTtnapa sHepreTuka
PUBOX/TAHULLM 60LUKa coxanap PuBOXXNaHULWMAAH wunrapu 6ynué
KesiraH.

Y30eKUCTOH Tapuxuaa YHUHIT WNK MYCTaKWIIMK AaBprapwnt
pecnybnukagarn Katra KyBBaT/IM 3Hepretuka 6a3acura 3ra Ba
3NEeKTP CTaHUMANAPHUHT UCTEBMO/T KWIaéTraH WYKM KyBBaTura
HUcbaTaH y3uMHK Konnan onMaétraH 6up BakTra Tyrpu Kengu.

Avwnnap ytam... BasusaT ysrapan. Masxyn 6ynraH MCCUKIUK
Ba [MAPOCTaHUMANAP 3CKUPAW, YCKyHanap, TEXHUK XMU3Mmar
KypcaTull Ba MoAepHM3auuanalira LwapouT etapavya Oynmara-
HUOaH, WWgaH YuMKa 6olwnagn; aHbaHaBuUW ycyn 6unaH wuwnao
UNKapUNaétraH 3MeKTP Ba WCCUKINK 3HEPTUACUHU  KUUMATW
ce3nnapnum ycau, 3Heprua wuwnad uynmkapyBuM KOPXOHaNaPHUHI
aTpodh-Myx,UTra candoum TabCUpPU Kydanmau. VICCUKNUK Ba 3MEKTP
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IHEPrMACMHN nWNabd Ynkapu yyyH captiaHaguraH KUArn Hapxu

OWAN Ba KEMMHYANMK HOKCanMLIAarn Hapx-HaBO OLUMLLIM TEeHAEH-
LMscy MycTax,Kam Tye onau.

Y30eKUCTOH onauaa Wun canH WYKM  MaxcynoT uwnab
UNKAPULLHUHT ycuiin nmnura 8% papakacura eTkasullHN TabMUH-
nawl Basu@acu y3oK myaanatra Mmy/mxkannad 6enrmnaHrat.

by 6opana, HOKOpW Japakasin KylwmmM4ya KUAMATIN SHTU NW-
PUK MWNad yYmkKapuil, KUYMK GM3HeC Ba TaAOMPKOPIUKHU PUBOXK-
NAHTUPULL, WHMPACTPYKTYPaHU PUBOXNAHTUPULL Kabu Macania-
NapHW y3 nuura onraH, KypwnaétraH 4yopasnap 3Heprua cekropuaa
y3ura Xoc ycuiiura kapatumnrad. Ly 6unaH éup Katopaa, axoSIMHUHT
Minadé 4ymkapuil cektopmaa WUCTEBMON KWUAULWIKM Ba YHWUHI [Oapo-
MaanapuHn 6up mapomaa optub Gopulln, MaBXyn 6ynraH TeHAeH-
Lunanapaa Mamnm cektopaa aHeprmusa TabMUHOTUHU yculinra onmé
Kenagw.

SHEPrna UCTEbMOJSIMHUHT YCULL AapaXKaCUHU 3HEPTNA XaXKMMU-
HUHT Xopun 6ynraH noroHanapuia, SbHWU 3NeKTP 3HepreTukacw,
KUME Ba HemTraskKMMé caHoaTu, uwiab ymkapuligarn Ba Xycycun
TPAHCMOPT, UCUTULL YUYYH KepaK bynraH TanadbaaH Kypuil MyMKUH.

baxo 6epuwl 6allopaTura Kypa, MmamnakaT aHeprnd TabMUHOTU
OanaHCUHWHI acocui Bupnamun 3Heprua pecypcnapn Typrapu
MKKW BapuaHTaa OepwunraH. y MaBXyqd OynraH 3Heprua camapa-
nopnurn  (1-sapmaHT) Ba 3HEPrUSHW TexXkall Oyunnmya Kabdyn
KWIWNHIaH, OenrunaHraH noumMxanap Ba [JdacTyp/sapHW mMHobatra
O/lraH Xonga amasnra owmpunraH (2-eapuaHT). X,ucobnawuiap LUyH
KypcaTtaguku, arap saHeprusaHu Texail oymuya vopanap Kypuamaca
Ba CYKK VYIrNeBoAopoann EKUNTUHW MYKOOUN EKunru o6unaH
anMaliTMpuil (CyroK, CYNTUPUNTraH ras, CUHTETUK CYIOK KWK
Ba OOLUKanap) yopanapu Oynamaca, UKTUCOA Ba axONMHWUHI opTub
bopuinaarn 6ocum octuaa 2015 wnmunra Kennd CyHK YrneBo-
nopoara OynraH TaHKUCAUMK 15 MAH.TOHHagaH OpPTUK Gynaaw.
KennHyanuk, Wun cammH WKTUCOA4 Ba axXONMHUHI YCULLUM Yerapa-
napuaa, pecypcnapHUHr 6aramom wuwnatué OynmMmHraHu Xxonaa,

aIMaLUTUPULL Kepak OynraH CyHOK YrneBoJopodnap Pecypcnapu-
HUHT YMYMUIA XaXKMU 4,5 MIIH.TOHHA HeT SKBMBAIEHTU MUKAOPUTa
eTULLN MYMKMH.
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by wapouTnapaa maBXyn 6ynraH cTaHUMANapHU MOAEPHMU-
3aUMA KMNUW Ba HOaHbaHaBMW Ba KaWTa TUKNaHaguraH 3Heprus
MaHO6anapuHN PUBOXXMAHTUPKULL 3apypaTn namnao oynaw.

MabnymKu, OYryHru KyHaa saHepretuka coxacugarn Y3bekuc-
TOH onauaa TypraH MyaMMOJapHU akaTriMHa KanmTta TUKMIaHyBYak
3Heprns MaHbanapura TadgHraH xonga Xaa atunagn ned anTULL
MYMKWH 3Mac. AMMO, 6y nyHanuiira 6edapk Kapail Ba 60p Oynrar
MMKOHUATNAPHWN KynaaH 601 6epuLl HOYPUHAKUP.

Xo3npaa Y36eKUCTOH 3NeKTP 3HepreTnkacu pecnyosmka xank
XYXKaNMUTUHUHT  MyXUM  cOXacu XucobnaHmob, mabaym uiiniab
UNKapuil Ba WIMUU-TEXHUK WUMKOHUATNapra ara 6ynraHun xonja,
XK XY>Xa/IUTUHN PUBOXIAHTUPULL KOMMNJIEKCUra casIMOK/IN Xucca
Kywmokaa. by Y36eKMUCTOH 3Heprua tusnmmra pecnyonuka Xask
XYXXaNIMTMHN Ba aXONUCUHW 3N1eKTP 3Heprusacura oynraH UCTebMOJ
TanabuHU TYNMK KOHOUPULLIra UMKOH 6epaaun.

“OHeprua - caHOATHUHI HOHMAMP” [ed 0eXm3 auTuamarat.
CaHoaT Ba TeXHWKa KaH4YanuK PUBOXaHCa, ynapra LUyHYa Ky
3Heprna Kepak 6ynagu. “Tapakkunétga wnnrapunad KetraH aHepre-
TUKA” - peraH TylwlyH4ya MaBXyn. by pgeraHm Xed 6up caHoat
KOPXOHacK, Xe4d 6up AHrM wwaxap ékn ynm 3Heprnsd MaHOACUHUHT
MaBXya/IMTMHN aHUKNaMan Typub Kypunmanau.

MaHa, oaaMnrnHa Kunnob, muctanraH AaBNaTHUHI TeXHWK Ba
MKTUCOAMN KyAPaTUHW YHUHT Ka3nmb 4mkapaé€traH Ba (onaana-
HaéTraH aHepruacuaaH omnub onuil MyMKWUH. Tabuataa sHeprus
3axmpacu Xypa Kyn. dakaTrmHa yHaoaH camapann onaanaHuica
bac. Kynnga mamnakatmumuagarn maexkyp oynraH aHeprus maHb6a-
napu Ba ynapaaH gounganaHULLHN PUBOXNAHTUPULL XaKuaa Ccy3
topuTamMms.

Y30eKNCTOHAArn Kamta TUKMaHYBYM 3HEPrua mMaHO6anapuHUHD
XaKMWN TaXMUHaH 51 MnpA. T.H.3.ra TeHr. byryH ayHeaa MaBXXyQ
TEXHOMOrMNA Ba YCKyHanapfaH dounganaHné, 179 MAH. T.H.3. oLl
MYMKUWH. By MamnakaTgarn Kasmb ofiMHraH EKUArMHUHTE YXXOpun oump
MNNNKK XaXKMmmnaaH yd 6apobap Kyn. byHra 6uomacca pecypcnapu,
AbHU YCUM/IMK, YOPBaYM/INK Ba CaHOAT YMKUHAMMAPW KUpManaw.

Ma3Kyp MaHOaHWHI CanoxXusaTV SKWH KenaXakga aHUKIaHWULLIN
Ky TUMOK/A.




J1eKNH Y306eKUCTOH 3Heprua danaHcuaarn Kamta TUKIaHyBYaH
3Heprua mMaHobanapuaaH xXo3upru BakKTAa akaT TabunnM Ba CYHbUMN
CYB OKUMMAPUHWUHI TUAPO3HEPrnacu ce3nnapnu ynyLwHM TawKus
Kunagn, YHUHT ynywuy 6apya 3Heprns uwnad uYuKapuLLUHUHT
1 dhon3smaaH 6Mpo3 opTUK. Kanta TUKNaHYBYN IHEPTUAHUHT OOLLKA
MaHbanapu - Kyéw, Lamos Ba bmomaccanap Xyjaa Kam uilina-
Tmnantu. CyHITM Wunnapaa  Kyew Ba WamMos  3HepruacuiaH
dhonpganaHul Gymmya Katop nonmxanap amanra owmpunan. JIekuH
ynap acocaH Kyprasmanu Xapakrtepra ara. Pecny6nnkaga KyeLunu
CYB WUCUTKWY MaHenlapuHnU Ulnad vnkapuavwm nynra Kyununaw,
YpHaTUAraH KOMNEKTOPMAAPHUHT  YMYyMUM ManmaoHn 40  MUHT

KB.MAaH opTuK. ImnopT acb6obnap acocmaga hOTOINEKTPUK TUINM-
napuun (®3T) uwnad ynmkapmw 6mnaH “PotoH” OAXK Ba Y3DPA
dunsmka Ba TeXHUKa UHCTUTYTU wWyrynnaHMokaa. “®oTtoH” OAXKaa
Mwnaé ymkapunaraH TuUMMAap CcTaHaoapThalTupull  uaopacumaa
KenuwysaaH ytraH. Pecnybnmnkaga nwinad vynkapunraH Tusnmnap-
HUHT  HapxXuW 4eT 3NHUKUra HucbataH aH4ya ap3oH. Xp3upaa
Y36ekuctoHga ypHatunraH ®3T ymymunm kKyBeatnm 10 kKBTaaH
owmManan. Ynap KppakannoructoHgarn Koctpyba Kuwiiorunaa,
Ae3Kanba TYPUCTUK Makmyacupaa, LYHUHrAeK, “Y3TpaHcras” AK

MHLIOOTNapNaa Xamaa pecnybnnkKaHUHT YOopBauUINK XyXXanuknapu
Ba OOLLIKa 0O6beKTapa XXounawuraH.

MamnakaTUMU3HUHT  Tabumnm MKIUM  WAapPoOUTN  y3ura Xoc,

allHMKCa, KYELWNN KYHNAPHUHI Y30K 0aBOM 3TULIKM Oy 6ebaxo
HebMmaTaaH MYKOOWA 3Heprus cugaruaa monaanaHul MMKOHUSA-
TUHW Oepaan. 3IbTMOOPAUCK, YWIOY WyHanuwiga O6up KaHva
TaXXpmnbanap yTkasmnmo, mxKobum Hatuxkanapra apuumnmokaa.
KyEéLll 3HepreTMKacCuHN PUBOXIAHTUPULL UCTUKOONU XaKuaaru
Macana Y36eKUCTOH Y4UyH AHruMAnkK amac. Kyéw 3HepruscuaaH
donpanaHnuwl G6ymmya WNK TaaKUKOT wwnapu  70-nunnappa
bownaHradH. bup Katop OTyKnNapra kKapamacgaH, yuwla 3amoH
TEXHONOrNANApPU Kepaknnm camMapagopnvkka 3pullmiura  MMKOH
bepmagun. SNEKTP 3Heprnacu Ba 3HepPrna eTkasyBuuIap Hapxiapu-
HUHT nacTnurn cababnm Kyew 3HepreTmkacura 3XTUEX Ce3n/raHu
MyK. 1991 WnungaH CYHr 3HepreTUKaHuHr 0y COXaCUHW PUBOXK-
NaHTUPULL  YCTYBOPAUTN Xaknpga Oup Katop KOHYH, MEBEPUN-

XYKYKUIA  XyXOKaTnap, PUBOXMAHTUPULL AacTypnapy Ba OOLLKa
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pacMUM Xyxokatnap Kadyn kumnuHan. XXymnagad, 1994-1997 mnn-
napia maxan/iMk XoM-allénaH KypunraH (Aesopnapy naxca) Ba nac-
CUB-KYELL UCUTULL TU3UMU YpHaTUAraH 6Up KaBaT/iv 6MHOAA OAONIA
ynnapra HucoataH 60 hom3 NCCUKNNK SHEPTUACK KaM ULLNATUNNLLIN
aHuKnaHan. 2007 wunpa TowkeHT waxpuaa “SOLARON-1”
nonmxacum pgoupacuga 6up KaBaTtiM OUHOHWHI Mab/lyM KuUCMUra
MacCuB-KYyELl UCUTULL TU3UMKW TaTOWUK 3TUNan. Hatuxkaga aHeprus
cappn 8-10 6apobaprava Kamaman. by MKTUCOAMWN XKUXATAaH Xam
dongann aKaHNUrM mMabym bynau.

2008 mmnpa TOLWKEHT BWNOATUHUHI Bypumynnia Kuwinormaa
3aMOHaBUM  apxXUTeKTypa Ba Kypwiuiwl Tanabnapura >kaBob
bepaauraH, 3Heprns TeXXOBUW Y306eKuctoHaarn WNK “Kyenu
ynnap” 6apno atungun. Jlonnxa maxannmm KypyByuiap TOMOHWUAAH
ap30H, KYypuAuLWIKM OCOH OynraH marepuannapgaH dounganaHraH
Xonga amartra owmpwunan, LLyHaan kKunmb, ywura ypHaTtunraH Ba
rysas Tor MaH3apacu Ky3ra TawiaHub TypaauraH olHabaHa anBOH
KYELl HYPWUHW WUCCUKNIUK 3Hepruacura annaHtmpuo 6epa ooLunagw.
Ky3aTyB HaTwXanapu CUHOBAAH MYyBadakKnATAM YTraHIUTnMHY
Kypcatan. MacanaH, 2010 wnun fgekabp ouuradya ym Xxapopatu
20 papaxkagaH nactra TywimaraH. 2-8 aekabp KyHnapu XaBO KeCcKUWH
nacamno, EMrmp KetuaaH Kop ékkaH. Tallkapuia TyHAa Xapopar -
10 papakarada nacanmb, KyHay3u +3 fapakagaH owimaraH. BakTtu-
BaKTW OWNaH Kyunu wamon acraH. LlyHra kapaman, YWHWUHT
Xapopatn 6Gapkapop +19,5 papaxa 0ynmb, Kywimmya WUCUTULLTA
X0XKaT KonmaraH.

byHaaH Talikapu, mMamaakatumm3 UKAUMW YYyH MOC By Kabu
OYHEOKOPMNKHM 6apno 3TULL, LY XyMaagaH, nacCcuB-KyEeLw UCUTULL
TU3NMUra KeTraH capdp-xapaxatnap 4-5 nmn gasommaa KonaaHuo,
V3UHW Tyna oknangn. Matepunannap Xam y3umusga uwinad 4vmnka-
puanb, xammabon Ba ynapfaH qounaanaHul OpTUKYa KNUUHUYUINK
Tyrampmanan,

“KULWINOK TapakkMETM Ba (apoOBOHAUIM  MUNKW’OA  COXa
MeXHaTKaLUNaPUHUHT  VDKTUMOUW  XONaTUHW  AHada axiwiunaiira
XYKYMaTuMn3 TOMOHWIAH anoxuaa abTubop 6epunmbd, Kyn umwunap
amanra owwunpungn. Kuaok xaétuaa edynnnim 3apyp OynraH
YCTYBOp MacananapaaH éupu - Oponbyun xyayannapuaa, anHUKCa,
V30K KULLMIOKIapaarn axonu MyHKTnapuaa, y epaa >XownawiraH

113




MXTUMOUIN coXa 00beKTNapuaa, XXymaaaaH, TM6OMET 06beKTNapuaa
KanTa TUKMaHyBYaH 3HepPrns maHb6anapuaaH omnganaHULWHN KeHr
nynra Kynuw éynan. AMHWKCa, KyEll paanaumnmsacu HYpuHW 3nNekTp
Hepruacura amnaHTMpno  6epyBunm  (hOTOINEKTPUK  aBTOHOM
YCKYHanapHu etkasmb 6epnd axoNMHUHT MauLLInNK TYPMYLL Tap3nHN
AHada axwunawira apuwnnan. >KymnagaH, XX acpHUHI ypTanapu-
raya KeHr TtapkanraH KepocuH namna ékmo ytupraH oTta-6o06ona-
PUMM3 XaM 3aMOHaBUWN EPUTKNY BuiaH ynuaa poxatnaHub ytmpra-
HUHN Kypulira mysaccap OynuimkK xammamMmn3d yuyyH Xam MyXUM-
Anp.

FOKopunaa Kana aTuaraHnapgaH Ba  XO03UPru  UKTUCoauu
lapouTnapgaH Kennmd 4Ynkub OyryHrm KyHaoa acoCunh 3Heprus
MaHban OynraH TabuuK PecypcrnapHUHI BakKTU Kennod TyrawuHu
Xucobra onraH xonaa, Y36eknctoH Pecnybnukacu tabmatHn MyXo-
hasa Kunuw flaBnat Kymutacu TOMOHUAAH Y36eKUCTOH Pecny6nun-
Kacuaa paBnaT YHUTaAp KOpPXOHacu XucobnaHaguraH “39K0-32Hep-
ma” UAMUKA TaaKUKOT MapKasn TallKkua atuaraH. MapKasHUHT
acocumn haonuaTn KynmparmnapaoaH noopar:

- 9Heprva uwnad 4vYnkapuil XapaéHuaa aTpom-mMyxXmnT NUMNocC-
NnaHUWN Ba WY WyHanuwiaa KOHYHUW, Mebepun, OOLLIKapyB Ba
nacTyp XyXoKaTnapuHu Tanépnad;

- aTpom-MyxXnT Myxodasacu, Tabumm pecypcrapHn MKTUCOA
KWNULWW, ynapjaH camapanu qonganaHuil, TUKNaHaauraH 3Heprus
MaHbanapuHK ypraHvil Ba amannétra Tafbuk Kunuw WuynnapuHu
n3natw;

- TUKNaHaguraH Ba 3KOMIOTMK TO3a 3Heprus MaHb6anapuHu
TaAKUKOT KUNULL Ba YNapHW KeHr Kynamaa amannértra Kynnaw;

- TUKNaHaguraH aHeprmusa MaH6anapuHM Kynnawiga uarop Tax-
pnbanapHM ypraHuill Ba ONTUMan BapuvaHTNapHW Kynnaw 6ynuya
“OK0-OHeprua” TexHonoruanapuHu amanumétra Taabuk Kunuul
CUMECATUHW HOPUTULL;

- KYyEw 3HepruacuaaH onganaHuwl 6ynnmya WUKTUCOOUN
TONWMPUKIAP acocuaa Maxaniunh pecypcnapHu Xwucobra osraH
X0/1a IonnXanatl, Kypuil Ba XoKa3onap.

OKCNePTNapHUHT (PUKpUra Kypa, anHaH KyEll 3HepruacuiaH
donpganaHMil  axoNuUHU 3M1eKTP 3Hepruacnm OwunaH TabMWUHMALL,

MaM/IaKaTHUHI OMp Katop Y30K XyAyaiapuHW SHada Kajgan
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PUBOXNAHTUPULL MacanaflapuHu Te3 Xaa Kuauvwra UMKOH 6epagaw.
LLly 6unaH 6upra, Y36eKUCTOH KPUCTa/IIN KPEMHUA ONULL Y4yH
XOM-allUé 3axmpanapura ara. YHUHr acocmaa oytyH ayHéna 90 couns
boTO3NEKTPUK Moaynnap wuwnad vnkapunagn. KpemHun KoHMapw
Knszszax Ba CamapKaHo BunoATaapuia MaBxyn. Y6y pecypc
6asacn KyELl 3HepreTuUkKacu coxacmaga Myxum >amnioByu mMaxaninmu
MLINA6 YMKAPULLIHW TalKWUA KANULW YY4YH UMKOH spaTtaan.

BYryHrn KyHaa Y36eKUCTOH TabumK rasHUHT UMPUK 3axumpa-
napura ara OynraHAMrn yyyH 3Heprua pecypcnapura >Xuaamn
IXTUEX WyK. LLUYHMHrAek, mamnakaT puUBOXNaHraH 3HepreTmka
MHpaTy3naIMacura ara, 371eKTp Ba ra3 TapmMokniapu aeapnu 6apya
axonn Kounapura etkaswnradH. X,amga axosm Ba KOpxoHanap
Xanurada nacTt Hapxnap 6ynmnya aHeprusd 6unaH TabMUHMIAHMOK/A.
ANHAH 3HEPTUAHWHI NACT HapXu XYKyMaT aHepreTuka CUECATUHWUHT
acoCu yCTyBOpP BasuanapugaH xucobnaHaan. JIekuH 6y ycTyBop
BasudaniapHM afo 3TULL KUMMATra TYLWSANTU. SHEpPrua pecypcna-
pura AOyHE MWKEcuOa Hapxnap oOwaétraH o6up nantga Kyéul
HEPrNAcKU UMKOHUATAapUIaH donaanaHnil - 6y 3HEPTUAHN UCTED-
MO/ KUNLW TY3UIMAaCUHWHI caMapaaopanrnHin oLMpuLLIN MyMKIUH.

Mamnakatummnaga Ky€E€ll 3HeprusacugaH qonaanaHuiaa yH
innnap mobanmHmia Taxpnbanap onmb bopunmokaa. Kyel aHepre-
TUKACUHW PUBOXKMNAHTUPULL Y30EKUCTOH YuyH honaanu, YyHKN LIy
OpKa/In Tabunn ra3 UCTELMON TYpPMapuHKU Ccaknad KoMuw MYMKWUH
eKV KyLUMYa 3axmpaiapH/ 3KCMOPT YYYH aXpaTull MyMKUH. Arap
Y30eKMCTOHAA KyELl 3HepreTMKacu PUBOXNAHTUPUNNG, WNYUKK
bo3opaaru ras axXTMeXXnHm xe4y éynmaraHga 1 ousra (0y TaxmmHaH
650 MAH.M3) KaMauTupuLira apuiinaca, MamaakatTumMui xap uinm
ra3 akcnoptuagaH 130-150 mMnH. gonnap gapomaa onagn. by napo-
MagHM 3ca, KYyEll 3HepreTUKacuHM HHafa PUBOXNAHTUPULLTA
capnawl mymkuH. 2007 mnunga 60LLKa KOpXOHanap Katopu y3bek
KoMnaHuanapuaaH oynmuwl “VIHtennekT-Ananor” MUK mykooun
JHepreTnka OunaH LWyyynnaHMokaga. MyTtaxaccucnap TOMOHMAAH
(bOTO3NEKTPUK Ba LLIAMON 3HEPreTuK Kypunamanapu Ba Yynapra
TErMWAN  YCKyHanap, MOHUTOPWHI Ba [AWArHOCTUKa TU3NUMIapK
nwnad ymknnam Ba Xopun atunan. Ly katopaa, Y30eKUCTOHHUHT
6 Ta pernoHuna 40 gaH OPTUK MYKOOWN 3HEPrna TabMUHOTUHUHT

rmépunag  TmManMmnapy  uwra Tywwupungun. 2011-2020 wnunnapra
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hepmep Xy)Xanuknapu Ba YHYa/IMK KaTTa Oy/nmaraH KuLliokniap
yuyH 100 meTp 4YyKypnaukaaru KyayknapaaH CyB 4YMKapuil Y4yH
MYKOOWUN  3HEPrna TabMWUHOTU  KOMMJIEKCUHM  UWNad  YUKULL
MY/KaslaHraH.

OnauHpaa Kyew 6Gatapesnapn Ba KyBBaTu 30 kKBTraya OynraH
MUKPO-IT2CnapHn wnwnad YMKapullHW Y3nalTUPULL pexkacu Ty-
pnéaun.

2012 WWUAHWHC deBpan ounmnaa TOLWKeHTAa Y30eKUCTOHAa

Xa/lkapo OuUIMM MapkasuM Ba KyEll TeXHONMOornanapuHm 3SKCropT
KWINW WUMKOHWUHW 6epyBUYM SHTU WIMUN-U3NAHULW MapKa3HUHT
OUUINLL MapoCUMK BYNNG yTAaMW.
M3naHu Mapkasu, KyEewl aHeprusacuaaH qonaanaHUWHUHT
dHaja camapann ycynnapuHum gpatuiiga KymaknaiwlyByn, amanuu
M3NaHMLWNap Ba AHIM MHHOBALMOH TEXHOMOMUAMAPHU XOPUN 3TULL
nwnapn 6unad wyrynnaHagu.

LLly eppa wamon 3JHepreTukacu Xakmga ranupumb yTuLl
xomsgmp. Lamon 3HepreTMKacMHUHI pecnybnukaga puBoXKa-
HALLK Y30K XXoumnapaaru KULLNOK XYXXaNUrmMHU PUBOXNAHTUPULL
NCTUKOONMAA KaTTa axaMuaT Kach ataan. KynruHa epmepnap Ba
KULLUIOK axonnucK Xaétmaa Awatl WapouTnapuHUHT axXLimnnaHuLLn,
3Heprusa TabMUHOTU, nppuragmanarn Kywnmya UMKOHUATNAPHUHT
nango Oynuwun  6unaH  ce3nnapnn  y3raPuwnaPHUHE  TYBOXW
oynuLuiapyu MyMKUH.

Xp3pru BakTaa LIaMO/ 3HEPrusacn KypwuamanapuHu nonmxa-
nawTUpnLL, Kypunuwl Ba ouaanaHuil TaxpubanapuHu sHaaa
owimpul Makcaauaa Y3sbekuctoHga KyBBatu 750 KBT 6GynraH,
nnnmra TaxmuHad 1,3 MaH.KBT.coat 3Heprua bepaguraH Taxpuoa-
BUM LLIAMOJT 3HEPruacu KypuamacuHW ApaTuLl  pexxanaluTUpu-
MOKAa. by noummxaHn amanra owmpuil 6unaH, “Y36eKUCTOH
Pecnybnunkacu caHearmHuHr 2011-2015 wuunnapaa pUBOXXNAHTU-
PULLIHWHT yCTyBOpP/UIK Xakmaa” Y3P [1pe3snaeHTUHUHT Kapopura
acocaH “Y36ekaHepro” [aBnaT akUMAAOPANK KOMMaAHUACK LIYryn-
NnaHMoKaa.

Y3rnapomeTr mMabaymotnapura kKypa, yHnadb MBT KyBBataaH
OPTUK 3Heprna 6Gepa onaguraH LLUAMON 3JHEpPreTMkKacu MaKOHWHWU
apatuwl  yyyH byxopo, Hasoun, Lawkagapé Ba TOLUKEHT
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BUnoATnapu, KopakannoructoH Ba 6owlKa Xyayanap MOC Kenap
9KaH.

YopBoK cyB ombopu éHmpa banaHaiamrn 40 metp 6ynraH o6-
XaBOHWM Ky3aTWuLLl YY4yH MUHOpa foNMxXanawTMpuaan sa ypHaTunan.
YHOoa Maxcyc aHeoMeTPUK YCKyHa YypHatunaraH Oynub, YHUHT
épgammaa LWamosi Te3nurn, CUrMMm Ba WyHanuwin ypraHunagu.
Xo3upaa AOMMWK paBulLfa KypcaTKuunap ONVMHWG, KeWUH4YaImK
ypraHuLl y4yH eTkasnb 6epuamokaa.
3naHuLNap HaTmKacura Kypa, anHaH Ly epa Kenaxakaaru
TOKPNOGABUN LLAMO/ 3HEPTUACU KYPUNMACUHUHE KYPUAULLK OOLLI-
naHaan. by KypuamaHuHI 6anaHainru 65 metp 6ynub, nappaknapwu
onamMeTpu 56 MeTpHM Tawkwun atagu. MyTtaxaccucnapHUHr 6axo
bepuLLInYa, NOUNXaHW XOPUK aTuanwn nuamra 1,1 MaH.KybomeTtp
rasHm Texkall MMKOHWUHK Bepaauw.

Xo3npaa LWamMos SHEPTUACUHN ULLMA0 YMKapyBYUKM YCKYHanap-
HUHT KyBBaTM 100 BaTTAaH OMP Heya YH KwunoBaTTrada Oynuo,
anoxmpa WUCTebMONYMIAP TOMOHMAAH TYp/au XWn Makcaanapaa
MNaTUANIWLIKM MYMKWUH. By Kabu wamon yckyHanapuiaH doungana-
HUW TaxkpubacuHu KppakainornctoHHUHr Kps3okaapé aTtpodmaa
KomnawuraH nappaHaa mabpukacuga amasra owunpuaraH uinap
MUconmaa Kypuwl MYMKUH. AHa 6up Taxpumbann Kyell-Liamon
rmépuna yckyHacu TOLIKeHT BunoaTnga YopBoK EHnaa Tesepaanoc-
TaHUMA YYYH ypHaTunaraH. byHra yxiaiwl TeXHONOrusanapHn anekTp
Heprmacn oOwnaH mMaxannmnm (nokan) TabMWUHAALWLAA — Ky/aall
alHMKCa, Y30K Xyayanap yy4yH non3apoanp.

Pecnybnnkana ruaposHeprua pecypcnapn 6owka KT3I Typ-
napura HucbartaH KynpoK YpraHunra.

Y30eKMCTOH YuyyH 656 Ta AapénapHUHr OKu6 TylluwnaaH
nmrunagmradH cyB noteHuuann 83369 KmZra 6axonaHub, KyBBaTw
12000 MBT Ba ypTada Kyn WWNIWUK 3HEpPrus uwnad ydnkKapuiimn
nnnura 107000,0 KBT.coaT aKaHNUTW aHUKNAHTaH.

YMYMUN TUAPOIHEPTETUK UMKOHUAT - Wunura 27 mnapa. KBT.
coat 6ynmb, 6y MMKOHUATHUHI TaxMuHaH 30 doumsnagaH onaa-
NnaHuW  MymkannaHmokaa. Ys3b6ekuctoHaaru wuwnad 4vnkapu-
NaéTraH 3NeKkTP SHEPruAaHUHI 13 on3n rnmapo3nekTp cTaHumnAnapw
ynywmra Tyrpyu Kenagu. Ynap opacuaa 3Hr kKattacu ypHaTwuaraH

kKyBBath 620 MBT 6ynradH Yopsok ['3Cuaup. Mwunnum “Imapo-
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JHEPreTMKaHN  PUBOXNAHTUPULL  AacTypu’ra Kypa uwuavra
1,6 w™Mnpa.kBT.coaT aHeprus uwnad ynmkapul YyyyH YMYMUN
kyBBaTu 420 MBT O6ynraH 15 T1a aHrm ['2Cnap Kypunuiiu
MYy/mKannaHraH.

Mabnym 6Up UMKOHUATAM KWYUK dapénapiaH TallKapu CyB
omobopnapu, >XymnagaH, maructpat! KaHannap xam Tuapo3Heprus
nwnad ymkKapuil MMKOHUra ara.

OHeprua pecypcun cugatnia Y3beknctoHga 6uMo3HeprmanaH
donpanaHUWHN XaMm Hasapaa TYTUL MYMKWH. Pecnybnunkaga as-
Ba/ijaH XOHafoHMap Ba OuMaBUK (epMep XyXXanknapuga 6romac-
cajaH amanga onaanaHn6é KennHmokaa. buomacca TypnapuaaH
KYNPoK uunura caHoaT MUKEcMAa KaTTa XaXmnaapga eTuwTupu-
naguraH nNaxTtaHWHI rys3anapu Ba Kamull KeHr tapkanraH. ['yHr aca
KyNnrmHa aHbaHaBUW Takpubanapia KynnaHunaraH: EKUnrn cuda-
TMaa (Tes3ak), Wy 6unaH oupra, as3pobnn umpul (KOMMOC Tanép-
naw), aHaspobnn umpuwl (6nouympuil) Ba OpraHWMK mMoana Xonumaa
TYrpuaaH-Tyrpu gonganaHul wwynap XXymnaacuaaHanp. bromacca
bnoras wuwnab 4yumkMga aHbaHaBUW 3Heprua maHbanm 6ynn6
XnucobnaHraH. Y36ekuctoH wuumnura TaxmuHaH 3,500 MBT.coar
bnomacca IHePruaCUHM oNnLL UMKOHUATUTA ara.

bromaccaHUHI 3HepreTuK canoxmatn ninura 1,1 gaH 2,2 M/H.
T.H.3.ra4ya 6axosnaHmMoKaa.

Y36ekuctoHga munmra 30 mMAH.M3aH 3KMEa KaTrmkK Xonaaru
MauLWUN YNKUHAMNEP, OYTYH UYMKUHAMNAP nurnnaguraH nosinuroH-
napga aca 100 MAH.M3aH OPTUK UYMKUHAWMNAP wurnnagn. by
UNAKUHANNAPHUHT YMpuLluMaaH axkpanmo ymkaguraH MetaH, 3apapnu
ra3 Ba OOLWIKanap aTtpom-MyXUTHW 3axapniad Kenmokaa. YnapHu
KauTa uvwnaw yyyH Kynaw, ap30oH TeXHONOrUANapHUHT NYKNUru
UAKUHOWNAPHW Kepaknn gpakumuanapra axpatub kKamta winaLl
MMKOHWHWN B6epMasdnTu.

TaxXMUHUKM XNCOB-KUTOBNApra Kypa pecnyonmkagarn ouoras-
HUHT  yMyMWi  canoxmatn 8,9 mnapA.mM3 xaxmpia OaxonaHasntu.
ccnknmk Gepa onuwinurura Kypa 6,5 mapa.m  T1abumnm  ras
MUKOOpUra TeHr, 6y aca TallabHM KOHAMPULL Oynnya pecnybnn-
Kagarun aHepro3axupanapHuHr ntnnnmk 10%Hu Talkuna ataqu.

YTNeBoaopoa 3axvpanapuHUHI Kamanumo 6opuun cababnu

OYTYH AYHE WMYKW EHULL ABUTraTeniapMHu BOAOPOANUN €KW OeH3WNH-
118




BOAOPOANIN EHUNTUra yTKasuwl 6wunaH wyrynnaHmosaa. [yHépna
nmngaH-nnnra Boaopoa mwnad umkapuil ycub 60pMoKaa. Y30e-
KUCTOH Pecnyb6nmkacnaga xam, mMaxaiainv LapouTiapHu wnHobatra
ONlfaH Xo/sJa BOAOPOA - AroHa 3KOMOMMK TO3a Ekunrm 6ynné
HaakaTt TpaHCMNopPT, 6aNKn Kenaxakaa Typ/n 3Heprnsa ob6bekTnapu
YUYH EéKkunrm 6byna onuwnaumrn  nynuaa  usnaduwnap  onmb
bopunmokaa. BoagopoaHUHT y3n K T3 bynmaca xam, KyELl aHepruns-
cugaH dompaanaHradH xo/nda YHW ONULL Kenaxkakgarn WUCTUKOOoMIu
NyHanmw 6ynnb xmcobnaHaau.

Pecny6nmkamns yY3MHUHI HOEG reorpauk >Xounawimiwn Ba
UKNTUMWUHWUHT TYpQanry, Kamta TUKIaHaauraH 3Heprus maHb6bacu
UMKOHUATUIA Kypa, Yy3ura XoC >XXounawiraH. Yoy WMKOHUAT
eTapanya TYINK MUKAOpPAaA aHWKNaHMO, Yy Mamnakatr TapakKKUE-
TUHUHI YCTYBOP WyHanuwnapugaH oumpun cugatnga 6enrnnaHraH.
YKaxoHaarn MKTUCOAMW KPU3UC LLAPOUTIapU - 3Heprus pecypcna-
PUHU Ka3nb onuwl, KanTa uwnawl Ba y3aTuuga Kyn Mamiakatiap-
HUHT UKTUCOAMETUra AHrM Tanadnap Kymmokaa. LLUYHWUHr yuyyH
[laBnatummn3 paxbapn >axoH WKTUCOAUN KPWU3UCUHUHT OUPUHYUN
TallKW a/iomaTtnapy aHUKnaHuwm éunad tawabbyc kypcatno, 2009-
2012 vunnnap yyyH Kpu3nucra Kapwm unad uYnkuaraH OacTypHU
Tacanknaan. byHaa aHepreTMkaHu MoaepHusaUma KUNULLIHKW amanra
OLLUNPULL, 3HEPrus capPuHM KamanmTupull Ba camapann 3Heprus-
HUHT TeXXaMN aHUK TUSMMUHUK ApaTULL 3apypaurnHA Kaug staum.
NKTUCOAMETUMUSHUHT  KeNrycu  pakob6aTAOLAUIMHA  OLLUMPWLL,
aXO/IMHUHI  (PAPOBOH/INTUHMN  KYTapuLl, MaBXy/[l pecypcnapaH,
OnpuMHYN HaBbaTaa, 3M1EKTP Ba IHEPrna pecypcnapuiaH TexXamkop-
NUK 6unaH MKTUCoA KUNno dompanaHuira ypraHuinmmara oor-
K. by peraHun, MKTUCOANETUMWU3HWN AHTUN “TEXHONOINMK TU3MM ' Ta
KYUYMPULL, 3CKUpraH 3HepreTuK YCKyHalapHM anMaliTupuil Ba
MOAEePHM3aALMNA KWL AeMakanp.

[1pe3naeHTUMUIHUHT TabKuanatunya, “Xnucob-Kntobnap LyHW
KypcaTMOK/aKu, MoaepHu3auuanail, TeXHUK Ba TeXHONOTUK SAHIn-
naHuLira KapatuiaraH MyXMM Ba YCTYBOP XucobnaHaawn. Aactyp
novmxanapumm amasra OLWUPULLIHUHE  JacTNabKu  NyHanLw
MHHOBALIMOH Ba 3HEPrus TeXamKop TeXHOMOruanapHu Kynnatl,
KaxoH 6o030pn Tanabwmpgaru SGHrM Typaaru ToBapnapHu Yy3natl-
TMpuw, Xap Wwin kKywmmda 10,4 mapd.  gonnap  Xaxmgaru




Maxcy/oT nwnad ymkapuil, NUNANK 3KCNOPTHU 6,5 mapa. oonnapra
YCTUPULL, Snnnm KU4ku - maxcynot (AWM)  XaXMUHU  XXnaann
paBuLLAa OLUMPULLHN TabMUHIAWUN.

OHr Myxum MacananapgaH O6upn WUKTUCOANETHUHT TY/UK
PUBOX/TAHULLN YYYH MaBXy[d EKWUMTU-3HEPreTuka WMKOHUATIapU-
naH camapasan Ba OMUIKOP ycynniapaa onaanaHuil Xamaa aHeprus
banaHcura SHrM 3KOMOMMK TO3a 3JHepPrna TypnapuHu Xanbd 3TuLl
XnucobnaHaan. Kbéaura TUKMaHyBYaH 3Heprusa maHb6anapu (3nekTp,
Tabunn ras, UCCUK CyB) Y30K/a >KowunawuraH 4dyn, Toram, cyB ouniaH
6ornuk 6ynraH MaBCyMUW uULLNApP €KW 3aKcneauumagarn opamnap
YUYH Xan KWUIyBYM axaMUAT Kach 3Taan.

bapya >KaxoH 3HepreTUKIapu y3NapuHWUHT IHEPTrnd TU3UMMUra
3HI AHIM YCYNNapHU >XXOpUK 3TULL Ba coxara Kauta TUKNaHyB4YaH
3Heprma MaHb6anapuMHM XaMm KyLwuil yctuaa vl oMo 6opuilimokaa.
by nyHanuwpaa Y36eKUCTOH MyTaxaccucnapu ongmaga xam Kaumta
TUKNaHyBYaH 9SHeprua maHbacu OynMuLl Kyell, Lwamon Ba
bnomacca aHepruanapuaaH, LWYHUHrAeK, KAYMK TMapocTaHuUua Ba
reotepman  KypunmanapgaH donganaHuwl Basudanapyn [on3apo
XnucobnaHagu. LLUyHW TabKuanawl MyMKWUHKW, KalnTa TUK/IaHYBYaH
3Heprmua maHbacu - Te3KOp Ba 3HI KaMm XapaxaTtnap Ounar
aXO/IMHUHT 3HEPrmua Ba UCCUKNMK TabMUHOTK XamMia MapKasnalurar
X0nga TabMUHMALL WMKOHMAAH Maxpym OynraH Y30K KULLIOK
xomnapnaga AawangmraH €km Heprus eTULLMOBUYMANTUAAH KUWHa-
naétraH, yHya KaTTa Oy/nmaraH, Yy3oKAa »owunawiraH TymaHnap
MYaMMOCUHW Xan 3TULLN MYMKUH.

YOy cTpaternk WyHaMWHUHT Y30eKUCTOH YUYYH MYXUM-
NUTU WYyHAAH noopatky, 6apya XyayanapHUHE Y30K Kenaxkakaarn
3Heprma TabMWUHOTK, KaWTa TWUKNaHaguraH aHeprua maHb6acu
coxacugaru aHuUK JfoMMXanapHU amanira owmpunuiinra 60rnuk,
YYHKW, aHbaHaBUW 3JHEPrus pecypcrnapn Kavuta TUKNaHManan Ba
YyeknaHraH. Y36ekuctoHaa KauTa TUKNaHyBYaH IJHEPreTUKaHWHT
Kenrycuaa puBoXXIaHTUPULL Ba y3naliTUPULLITa 3/1EKTP 3HepreTuka

TUUMUHN  MabAyM  OapaXkaga AuBepcupukaumanall  opkanu
PULLINANLL MYMKUH.

Y30eKUCTOHAAa KauTa TUKNaHyBYaH 3Heprua maHoGanapuHu
PUBOXNAHTUPULL Wynnaa uwnad 4dukmnaértraH pgacTtyp 6yumua

aKcnepTnap TOMOHMAAH MHTerpaanawiraH Kyewnm NCCUKINK 3MeKTp
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CTaHUMANAPUHM  MaMNakaTUMU3 3JHepreTuka TU3UMUTa KOPUIA
KUNULW nwinapura Tanéprapnmk onné éopunmokaa. by nyHanuuiga
“¥Y36ekaHepro” OAKpma KyEw 3SHr Kyn TywlaguraH >»XOWnapHu
ypraHumil Ba Yy epnapia Kyeéll WUCCUKUK 31eKTP CTaHUuAnapuHu
KypuLl 6yrnnya nsnaHuil nwnapyu 6opmuamMokaa.
YHAaH Tawkapy uwinad typraH 12 ta '9CHM moaepHu3auuanaldl
opKanu ymymunm KyBBaTuHM 55,8 MBTra owmpuil, YopBoK CyB
omoopu €EHmpga KyeBaTu 750 KBT OynraH TaXpubaBun LIAMOJ
3HEProKypuaMacuHu KypuLl pexxanaTmpmunmokaa.
Kbamta TuUKnaHyBYaH 3HeEpPrns MaHbanapuHM >XOpuUn KUNnw Ba
amanga Kynnaw manakaTUMWU3HWUHE 3HepreTuK, 3KO/I0TMK XaBMCU3-
NIUTUHN TabMUHNANOW, XaNKUMU3HUHT TYpMyLl dapaXKacUHW KyTa-
pUAnLINTa Ba pUBOXIAHULLIUTA XU3MAT Kunaau.

bapya Hapca aTpod-MyXWUTHK caknad Konuwira, WXTUMOWN
MacanasapHu Xan aTuiira, TypmyLl gapakacuHW KyTapullira, Kena-
XKaK aBnof yUyH 3axupanapumMmnsHm caknadb KonuLira KapatuaraH.
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XYJ10CA

YwWwoby KuTobaa 3Heprua maH6anapwu, YNapHUHT Typnapw,
KyNnaHuWIiwmM Ba Kenaxkakaoarn WCTUKOOAMapyu MaB3ycuia Cy3
toputnnan [1,9-11,48,49,53,55].

Y30K yTMuLWIAaH TO OYryHrnm KyHra kKagap maBXya OynraH
3Heprna maHo6anapuHu 6exmcobd Tapudnawl MYMKUH. J1eKuH, 0y
KUTOOda X.ap OMpn Xakuaa UMKOH 6opuya TyllyHapnu napaxkaja
OYyNULIMHKM WHOGaTra onraH Xo/nJa Kucka Ba /iyHAa Kuanb 6aéH
ITUNAN.

YWnanMmaHkn, KUMHUHT Kynura 6y KuToO TyLIMacuH, Kancw
oynuMuaaH yKnMWHW 6oL1aMacuH, y3naa etapanya TyLyH4Ya XoCus
KWL MYMKWH.

XaKnkataH xam anTunraHuek, 6yryHru KyHaa »kagaa cypbar-
nap 6unaH puBOXnNaHMO 6G0OpaéTraH TapakKKUET GopraH capu Kyn
MUKOOpAa aHeprna Tanad kmnmbé 6opmMmokaa. Y30K Myanatin UKTU-
COAMN PUBOXNAHULL CTPaTermuacyn émnaH y3apo 60rnmMK aHepreTnka
CMECATUHW LWAaKNMaHTUPULL Ba YHra MOC amanra oLwupuLlra
MyBapak OynraH mamnakatnap, y3 Kenaxarun y4dyH XOoTup»Kam
Alanan. IHeprua 3axumpanapura ynraH OKOpU Hapxnap Kancuanp
MabHOAa MUCNOXOTNAP YTKA3ULLUHM TyXTatub Kyaau. Tallku Hapxnap
Ba Y3 WUCTebMONYMNapu TynaétraH Hapxnap ypracuagarn macoda
KaH4YanMK Katra Oynca, MWIMA  UKTUCOAMET YUYH 3Heprus
3axupanapu 6030puHN NnbepannallTUPULLIHUHT OKMbaTNapn LLyHYa
caibnnm bynagn. DHepPrusa 3axuvpanapy 4YeT 3ara 4Ynkub Ketaaw,
TaaobupkKopaap pakobatAoLWIMK eTapnn fapakaga HOKopu 0Oynma-
raHnuru cababnu Kacoara ydpanman, WKTUCOOMET 3Ca OpKara
KETULLM MYMKWH. AbHU, 3HEPrusa etkasno b6epyBunnap yuyyH WNUKK
HapXnapHUHI nunbepannallyBn makcaara MyBOPMK 3amac. [emak,
JHepPreTMKa COXaCMHW PUBOXXNAHTUPULL Ba MOJepHM3aLNANALLIHA
TabMUHAALUTa Tanép TypraH XyCyCuUM WHBECTOPMAPHUHI KenuLin
'YMOH. LUYHWMHI YyYyH Xam yHAan AaBAaTHUHE OOLLIKapyBUUANK
MLLITUPOKK MaXXObypuin Tap3aa cakgaHno Konaaw.




[lyHEé Hapxnapwura HucbataH Mact Hapxfia ONUMHraH 3Heprus
3axupanapn 6opraH capu TalliKn 603opaaru caHoat Maxcy/OTUHUHT
pPaKkoGaTAOLNUMANTNHA Ba YHWU 3KCNOPT KUAULWI MMKOHWUATNAPUHU
aHMKna6 Gepaan. LWy epaa  Y30eKMCTOH XaM WKTUCOAWETUHU
PUBOXNAHTUPULL WUCTUKOONNApN HYKTan HazapuaaH Kenaxakia
»KaxoH 6030puaaH KMMMAT 3Heprusa pecypcnapmHm cotnd oiMacnmk
YUYH 3HEPrua 3axmpanapuHUHC 3KCMOPT XaXKMWUHU KaH4dya Oynu-
LLUMHW BUNNG KyuraH ypuHanaup. by caBosra )xaBo6 mamnakaraaru
MaBXXy/[l 3Heprna 3axupanapuHu aHMKNaLW Ba caHOAT COXaNapUHUHT
Hepruara Oy/nraH 3XTUEXUHM OawlopaT Kuamw nynnm  owunax
O/IMHULLX MYMKWH.

BYyryHrn KyHga KanTa TUKNaHyB4YaH 3Heprus mMaHb6anapuHu
XaéTtra TafdouK KU nynuaa onné 6opunaéTtraH MsfaHULLNEp Y3
camapacuHu 6epmokaa.

Kéaita TWKMaHyBYaH 3HeprusigaH Ba Maxaliun  EKUITU
TypnapuagaH donganaHUIIHWUHE CTPaTermK axamuaTtu LWyHOaKw,
KauTa TUKNaHManauraH EKunrn Typrapu Ba 3HepPropecypcrapHu
MCTEBMO/T KUNULLHW KaManTUpULL, EKUNTU-3HEPreTnkKa KOMI/IeKCH
dhaonmaTMaaH Ba Y30K Xyayd Ba MUHTaKa/lapHUHE 3KoMormara
TabCUPUHMN  KaMaUTUpPULL, Mapka3gaH Y30K WCTEbMOAYUIAPHU
EKUNTKU BunaH TabMUHNALL, XO3UPrKU MaBXXyd EKUNTUHUHT Mabiym
napaXkaga ys3oK Macoganapra eTkasmb 6epull  XapakaTnapuHu
Kamantupuwiamp. K T3 y3atyBunnap Ba Maxaiinm Typaaru EKMrn-
napgaH ontuman onganaHUW MWHTaKaBUW 3HEPrus CUECaTUHW
06 bopuiga Myxmm axammuaTra ara. KOkopuaa antmb ytTunraHu-
nek, YsbekuctoHga KT3O ommw Ba domaanaHul y4vyH 6apua
acocrnap MaBXyd. Ekunru 6ynaguraH doiigany KasuaManapHUHT
bapya TypnapuHu KuMmaTaawmé o6opuwn 6unadH oupra KT3I
MaHbOaNapMHUHE NUKTUCOOUN WMKOHUAT KUCMapu sSHa XamM OCOH-
nnUrn mMabnym 6ynnbé Konagu, 3KOMOTMK XaBMCU3NMKAAH TallKapw,
ynapgaH onaanaHul TEXHOMOMNACU Y3UHUHI aBTOMaTNalITUPULL
napaxacura Kypa, Y36ekuctoHaa MaBXy[d aHbaHaBUW EKUITU
Typnapu TexHonornacu 6unaH pakobatnawaan. Kenrycmaa Kanta
TUKIaHyBYaH 3Heprua maHbacu, aHbaHaBUM Typaarn aHepreTuKaHu
KapaéHJaH TYNUK 4MKapub Tawinamaun, OGa/iKu Xuaamm Kylimnmya
oynnb xm3amat kunagn. Adcycku, nHesectopnap KT maHb6aCUHUHT
PUBOXNaHULLIUIa Maofar TUKULLIra LowuamaanTunap. BYHUHT




cababu, 9Hr aBBaso, Y
MMKOHMATra ara oynraH wuL
eTap/nya xabapaop 3mach

XoKoa TyllyHYyacu Kamnurm  6ynca,
1N1ab YnkKapyBuM Ba UCTEBMONYUUMAPHUHT
Urn Ba KOHcepBaTMBAUTUAANP. LLIYHWUHT-

NeK, KalTa TUKIaHyBYar

3Heprna maHbacuaaH QonaanaHuLL,

TaAWKUINN-TEXHUK, 3KOMOMMK Ba WKTUCOAMW MyaMMOJapHU X[
TULLIAArN  CyCKalMNK  WUIMUN-TEKLUMPULL Ba KOHCTPYKTOP/NK
MinaHManapu, MyxaHauc Ba  WIMWW - KaapfapHUHE  eTap/inya
MONMANaWTUPUAMaETraHNnKNapuaaH aanonatanp.

Yunanmusku, OABaa KeHr éputuaniin, Kamta TUKNaHyB4yaH
Heprna MaHOaCUHUHI WMMKOHUATAAPUHU 04Ynb OepyBUYUM MaxXcyc
anabuéTnap, yHra Y306eKuUcToH aHepreTMkKacuHu AuBepcupuKaLns-

nawira gHrm4ya eHaownil

nenuniwira, novmnxadunap, caHoatyn Ba

MOSInAYMNap yptacnga O60rnoBUn 3aHXUp O0yInMb Xmu3maT KWUIMOTU

Kepak. KWUMK OU3HECHU

Ba aXO/MMHWN WNNATOP 3HEPIUA TEXHOJO-

rmsinapuiaH siHaga KeHr MUKEcaa MabAyMoTra ara OyvLLIMKHU

TabMUHNALL 3apyp.



[JTOCCAPUWN

BaszaBu 3MeKTP CTaHUMAnap - 39/1eKTP HoKIaMacu >Xaf-
B/IMHUHI 6a3aBUM KUCMUHW KOonnawl Y4yH XU3MaT KUyBUN 3M1EKTP
CTaHUuanap. Ynap AOMMO HOMWHan €KW YHra AKUH toKnamaaa
nnanan,

BbUOEKNNITN — OpraHnK XOoM-allefaH ONMHaauraH eKunru.
Tabuatpa cywk Typaarn ékunrm (macanaH, 6umoataHos, OmMome-
TaHON, Owoamsen), KatTukK Typaarn éExkunrm  (YTUH, COMOH,
nenneTnap) Ba rascMMoH Typaarn (6wuoras, BOAOPOA) OUOEKUNTU
MaBXy/l.

bunoras3 —ra3 0ynmb, y opraHuk YUKUHAWNAPHWHI MeTaH
aunTKMcy (ryHr, naBnarv Koaguru, ytnap, mMavmn YmkKuHamunap,
caHoaT YMKMHAnNapu 6MoEKNNTUCK Ba boluKaiap)aaH onnHaau.

bnomacca —  YyCUM/AMK Ba >KOHUBOPMAPHUHI  OpraHuk
UNKNHANCK. BUOEKMNTK Ba Broras onnwl yyyH onganaHunanu.

buocpepa - TUPUK XaéT MaBXya oynraH Ep koburngup.
EPHUHI  3Hr WMUMPUK 3KOTU3MMKM aTmocepa, ruapocpepa Ba
nutocdepanaH noopar.

bunotexHonornsa - OMONOrNK TU3UM, TUPUK OpraHn3IMnap eKku
YNapHU wnwnad vymkapuil yy4yyH €Ku MaxcynoTnapHu y3rapTupuL
EKN aHUK hompanaHu Makcaguia onné 6opunaértraH >apaeHnap
ounaH OOrMMK OynraH TEXHOMOTUAHUHI  TYypAn  Xunnapura
anTunaan,

BunosHepretnka - 6uomaccagaH 3HepPrns ONULL acocmaaru
3HepreTunka. Ep to3npga nmnura 130 Mapa.TOHHaravya kypyk opraHuk
mMoaaa onuwl MmymkmnH. by aca 660000 TBT.ccoatra TeHr.

BatT - CU Tmammmaga KyBBaTHUHI yn4yoB oupnunrun (1 BT =
1 x/c).

[[eNNOTN3NM - KYELL EPYI/INTN 3HEPruACUHN BOoLLKa Typaaru
JHepruara amnaHTupyBun Kypunama. [enmoTtusmmnapHm cyB Ba
XaBOHM WUCUTULI Ba COBYTULI YYyH, CYB MNypKall, 3/1eKTp
3HEepPruacuHM nwnad Ymnkapuil Ba 60LLKa Makcagnapaa NUwnaTuanLL

MYMKUH. [enmoTusnmMnap 3KONOTUK >XuxaTdaH To3a Kypunama
XucobnaHaau.
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[ eNMMOKONIEKTOP — KYEW 3HEPTUACUHK “HOTULWI" Ba YHWU
bollKa TypAarn aSHeprudara amnaHTUPULL YUyH My/DKannaHraH
Kypunma.

[ eoTepman aHeprma - EPHUHI UCCUKNUK 3Heprudacn. Kenry-
cuaa Oy 9SHeprna TYPUHU WLWINATULL UCTUKOOMapu Yekcmusaup.
Canépamm3 to3ac OCTM MUCAKM KypunmaraH 6Gaxambatr KO30H
CUHTapuaoup. YHpaa »xKyaa Katta UCCUK/INK Ba JHEPrna 3axupanapu
YKam/1aHraH.

[‘eoTepman a9nekTp cTaHumacu ('eodC) - reotepman
HEPruUsaHN 3MeKTP 3Hepruacura avnaHTupuiura MymkannaHraH
KOPXOHa.

[[eoTepMasl UCCUKNNK TabMUHOTU —UyKypamru 3 Km.rava
oynraH 6yprunaHraH Kyayknapaaru reotepman CyBfap 3Heprua-
CMHM ONULWI YYyH onaanaHunagmraH TeXHOMOrnANapHU Kynnat.
byHaoan Jykypanknapaarn WCCUK CYBAAPHUHT UMKOHMATU 90%
oynno6, xapopatu 100°C papakagaH owwiMaman Ba LIYHUHE YYYyH
caTXx/lapHU UCUTULL YYYH ordanaHnL mMakcaara MyBoQuKanp.

[ nraBatT - KyBBaT yn4oB ompnurn (11B1=109 BT).

[ Mrakanopma - WUCCUKNUK IHEPTUACUHUHT YI4YOB OUPANTY
(1 kan=10%an).

[ MapPO3HEpPreTUKa - CyB XaB3a/llapu Ba CyB TyroHnapuaaru
CYBHUHI MOTEHUWaN 3HEPrUACUHW 3NEKTP 3Heprusacura amiaHTu-
puyll Makcaauaa qonaanaHUWHW ypraHaauraH ®aH Ba TeXHWUKa
coxacu.

[ uapoaneKTp ctaHuyma (IF'2C) - ruapabivK 3HEPrusaHu
3NEKTP 3HEprusra annaHTUpyBYN KOPXOHa.

EKWNrn-aHepreTuka pecypcnapu - ramaaHraH sHepruacu-
naH TeXHWKa Ba TeXHO/ornmanap PuBOXNIaHraH mMaeXy[ LlapouTaa
XYXKannkK paonuatuia onganaHunagnrad Tabunm Kasmnma eKnnru
Ba MLWIab YnkapwuiaguraH Tabunin aHeprus Tallysumnapu.

3NUYNNK - Xaxkm bupnurmpgarn moana mukaopu. Opataa
3NYNUK Kr/m3ga yndaHaan.

cenkxoma rasnapu - 6y aTrMocepaHWUHr rascuMMOH
Tapknénm kmcmmn 6ynmb, y Ep wapu t3acu, armocepa Ba
oynyTtnap TapkaTaguraH WHQpaku3nn Hyp CnekTpu poupacuaa
HYpapHWU y3ura cuHrgupaanm Ba aHUK TYNKUH Y3YHAUrnaa

HypnaHaan. Ep wapn atmocepacnga acocum MUCCUKXOHAa rasnapu
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Kynnpgarmnap xucobnaHagn: cys 6yru (H2), yrnepoa okKcuan
(C02), a3ot okcman (N2), metaH (CH4) Ba 030H (0 3.

KunoBaTtT-coaT -  3Heprua 6upamru  0ynmb, 3nekTp
HeprnacuHn ynyawaa kynnaHunnaan (1 kBt.coat=860 kkan).
KWHETUK EHUW - KUMEBMA peakuua Tes3nuruaa coaup

oynaauraH éHuLL.

Knunk asHepretuka - MapKasuMi TapmoKnapgaH anoxuaa
OoynraH, WCCUKIMK Ba 3NeKTp 3JHeprns onuw 6unaH O0rnImK
JHepreTnka WyHanuwn. Kuumk 3Hepretvka KypunmanapuHuHI
9bTNOOPIN TOMOHM LIYHAAKW, ynap 6n0knapaarn reHepartop-
NAPHUHT  UXYaMINUTU, KOHCTPYKUWANAPHWUHT  Kynaunnuru  owuniaH
aXkpannb Typagun. byHaam XycycusAT ynapHu Katta 6ysimaraH uiiniab
YNKapuLl Ba axonu sAwanguraH >omnapga ypHaTull WUMKOHWUHU
bepaan.

KoreHepauna - o6upnamynm mMaHb6agaH OuMp BaKTHWHI Yy3uaa
XaM UCCUKNUK XaM 3/1eKTP IHEPTUACUHN NULINA6 YNKaPWLL,

MyKoOUI 3HepreTmka - HoaHbaHaBUW 3HepreTuKara acoc-
NnaHraH 3HepreTuvka. VsnaHuiwinap Hatuxkacu, OyTyH OyHE bynumua
sHepruara éynraH tanabHu 2030 nunra Kenub, MyKobun 3Heprus
MaHOanapu - acocaH KyEélwl Ba LWAamMon 3JHEpPruscn KOoHAUPULL
MMKOHUATUTA ara GynuLInHN KypcaTMoKaa. BYHUHT yyYyH AKuH 20
nn  mobanMHuaa TaxXMWUHaH 4  MWINMOHTaA  KaTta  LLIaMori
reHeparop/siapn, acocaH AeHrn3 Ba KMProk oymnnapuia ypHaTuInLn
Nno3umMm. byHAaaH TallKapwu, aHMKCa, KYEll Hypu axwim Tylwagurad
xomnapga 100 MuHrTara AKMH KyEell 3/1eKTp CTaHUMAnapuHu
Kypull, Wy 6unaH 6upra Typap->XOW YWNapUHUHT ToMaapura
KYELUIM NaHennapHuW ypHaTtuil 3apyp.

HoaHbaHaBMN KanTa TUKNaHYBYaH 3HEPrus mMaHoasapu -
rMapo3Heprna Ba yCUMAMK buomaccacuMHK 6GeBOoCUTA EKULL HaTW-
Kacmaga oNMHaauraH sHeprusgaH Tawkapy 6apya Typaaru Kamta
TUKNaHyBYaH 3Heprus.

HomMuHan Ky4dnaHuw - TeXHUK-UKTUCOAUM KypCaTKN4K
Makcagra MYBOMUK HOpMas WLWAALWHA TabMWHAIOBYM  3M1EKTP
TapMorunaaru afieMeHTHUHI CTaHaapT Ky4daaHULN,

OKuM Kynunuwl anekTp ctaHumdacm (O3C) - aeHrns cyswu

OKUMW TEOPAHULUMHUHI MEXAHWUK IHEPTUSACUHM 3NEKTP SHEPIUS-
cura annaHTMpPyBUYM KOPXOHa.
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CaHoaT 3M1eKTP cTaHUuuanapu —vabnym omp mymkannaHraH
nwnad 4Ymkapull KOpXOoHanapu EKW YAapHUHT KOMMeKCNapuHU
UCCUKNMNK Ba I3NEKTP IJHepruacum OunaH TabMUHIOBYN 3/1EKTP
CTaHUMACH.

Tabunn ypaH - acocaH ypaH W3oTonnapura axpanamangurax
apanawimva ypaH Z23J (99%paH OpTWK) Ba apanaauraH M30Ton

U (0,71%) 6ynub, oxuprucu aapo EKUnrucu xucobnaHaaw.
Tabunn ypaHHW KOHNapaa, 04MK Kapbepiapaa Kasno onnHanu.
dOoTO3NMEMEHTNIAP - KPEMHUW KPUCTa/napu acocuia scanraH
KyELl (boTo3nemeHTnapu. Xp3vprn naumtaa AyHénarn  oToase-
MeHTnapHUHr 80%KM KPeMHUW KpucTannapu acocua uLnao
YnKapuamokaa.

Unknuannap onuiHM KOMMEKC OolKapull - TUPUKNIUK
UMKNAnOa TYPAU XU aaspfa YNAKUHAUNAPHU MUHUMYMAaLWTUPULLITa
KapaTuiraH WyHaamwaup. YMKMHOnNapHM Kauta uiiniatl >XapaéHu
Ba TEXHONOIMACUMHM TaHNalw UYUMKUHAOWM  ONULWIHK  6oLLKapULL
CTPaTErnACUHUHI BUP KNCMUanp.

UNKMHANCU3 TEXHOMOTUA - UWIad ymkapuiiga YNKUHAUHK
Tallkapura 4Ymkapuil, axpatno umkapuil bapTtapad sTuaraH énuk
UNKAN TeXHONOrna. byHaanm TeXHOMNOrns MaxcysnioT ONuLaa XOM-
allé Ba MaTepuannapHu 6atamMoM uMLLiaTULIra  MyJ/KaniaHraH
TeXHOMorua 6ynub, 3KONOrMK CTpaTernsacu >XuxaTtaaH Xap KaHpaau
Mwnad ymkapuwaa KynnaHuanwm MyMKUH,

LLlamon reHepatopnapu - wWamMo/n KWUHETUK 3HepruscuHu
3NEKTP 3Heprusacura amnaHTupmb O6epyBUn Kypunma. ByryHru
KyH/a LlamMo/1 reHepaTopnapuHu caHoaT Ba MaMLLMA XaéTaa Kynnadl
Y3MHWU OKnamokpaa. Lllamon reHepatopnapuHu UMKKUTaA -caHoaT/aa Ba
MauwmMn - TypmywimMMmnsga  uwinatunaguradH - Typnapra oynul
MYMKWH.

LLlamon 3neKTp cTaHuuAcu —Oup Heda 3HepreTUK Lamors
KypunmanapuaaH néopart Ba LWaMO/ KUHETUK IHEPTUACUHU 3NEKTP
JHepruacura annaHTupuLLIra MymkannaHraH KOpXOHa.

LLllamon 3HepreTukacm - KaWTa TUKNaAHyBYaH 3Heprusa
MaHbanapn nymaa KeHr puBOXKIaHraH Ba UCTUKOONAW WyHanuuira
ara sHepreTuka.
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ONEKTP TabMWUHOTU TU3UMU - aHUK OGenrmnaHraH TexHo-
NOTUK »XapaéHnapaarn NcTebMon4YnnapHn Ba 31eKTP TapMOKNapUHN
TabMWH/IOBYM KOMIM/EKC MaHba.

JHepreTuKa - 3HepreTnka pecypcnapu, Typam Xun aHepruaHun
Nnab ymkKapuil, eTkambd bepull, KanTa y3rapTUpuLL, >XXamrapui,
TakcUMnall Ba UCTEBLMO/T KUIULLHM Y3 N4ura onyB4Ynm UKTUCOIMET,
(baH Ba TEXHWUKa TapMOT .

OHepretmka TU3NMKN - OBUP-OMpUra ynaHraH Ba 3NeKTP
HEPrnacK xamfa WCCUKINKHU Y3NYKCU3 ULNab YmkapuLl, ysrap-
TUPULL Ba TaKCUMNallaa yMmyMnia pexxumMHm 6oLlKapuilaa 6mp-ompn
bunaH 60rNUK OynraH a9neKTp cTaHuuanap, 31eKTp Ba WUCCUKIUK
TapMOKNapmu MaxKmywu.

OHeprua TallyBUYM — ramnaHraH 3sHepruacuaaH 3Heprus
bunaH TabMWHAAW Y4YyH QouaanaHul MYMKWUH OynraH Typau

arperat xonatugarm mopga (KaTTUK, CYKK, Ta3CMMOH) €KW
MaTePUAHUHI 6owkKa waknu (nnasma, ManaoH, HypnaHuW Ba
X0Ka30).

FAccn Kyewnm KONMEKTOP —KYELWl HYPUHW y3ura roTaguraH
3NeMeHTnapaaH nbopat UCCUKINK Kypuamacu. Accu Konnekropnap
MWWnaHuwura Kapad, CYHOKIMKAN Ba XaBOoNW KOMMeKTop/iapra
oynnHagn. by MKKK Typaarn KOAMEeKTOPSapHUHI YCTU OWHa bunaH
KonnaHraH Ba KoMjaHMaraH KypuHullnapy Maexya. Arap

Konnektopnapaa capd 6ynmaca, ynap unumpga cyBHu 190-200 °C
xapopartrada UcUTuLl MyMKUH.

NanTa TUKNaHyBYaH EKWITN-3HEPreTUKa pecypcnapu -
Tabumnm  dkKapaéHnap HaTMKacmaa MyHTasam  Tyaaupunaanrad
Tabunm aHeprus TallyBUmnapu.

K,anTa TUKAaHyBYaH EKUNTru-aHepreTuka pecypcnapm Kymu-
narv aHeprmus maHoéanapuaaH honaanaHuLira acoc/iaHraH:

e  KYEL Hypnapw, Lwamon, Aapénap, AeHrn3nap Ba oOKeaHnap
aHeprusicn, Ep KyppacuHUHT UYKN UCCUKIUTH;

*  YCUMMUKLWYHOCINK Ba 4YOPBaYWU/INK, CYHBUN YPMOHNAP
Ba CYB YTNnapun YMKUHAWNapu cudarnia onmMHagurad 6apya typaaru
bnomaccafaH onaanaHuLl acocuia xocun bynaanraH saHeprus;

e  caHoaTga MWwnab YMKapuLl, KaTTUK Maulnii YnknHamnap
Ba OKaBa CyBfap YyKUHAWNApUaaH OnMHaguraH aHeprus;




. YCUM/IMK O1omaccacuHn 6eBoCUTa EKULLAAH ONNHAAWTal

3Heprus.

Kanta TuknaHyBYaH 3HePrua - TyraHmac MaHbara ara
oynraH aHeprus. YHaaH ¢ounaanaHULHUHE acoCuh YCynn YHW
aTpPom-MyXuTaa OOMMO coaup OynaguraH >KapaéHnapaaH onno
TypuwgaH noopat. Kanta TMKnaHyBYaH 3HEPruaHuU KyEel epyrnuru,
lamMosl, EMrump, OKUM KYUWIULIK, TreoTepMan WCCUKINK Ba
X0Ka3onap Kabu Tabunn pecypcnapaaH oM MyMKUH.

Kanta TuknaHyBYaH Tabumi pecypcniap - 3KOTUIUMHWUHI
OYTYHAUTUHN Kynnab TypyBYuM, acCUMUNALMNA EKN UYNKUHOUHU
y3ura TUO Typuwl Wynn 6unaH 3KOA0rMsa TO3a/IMTUHU TabMUH-
NOBYK, aTPOP-MYXUT KYNaWUTMHN ApaTtnd TypyBYM pecypcnap.
Arap Kanta TUKNaHyBYaH pecypcnapaaH gonganaHuil Te3nuru
VNAPHUHT YPHUHW TynuwinuaaH Te3poK Oynca, ynap xam KauTa
TUKNaHManaguraH maHoa Typura ytaguw.

Kanta TuKnaHyBYaH 3Hepretuka - KanWTta TUKNaHyBYaH
MaHbanap 3aHEPrusaCUHM SHEPrusHMHI OOLLKa Typnapura annaHTu-
puLl 6unaH 60rMNK aHepreTrUKa coxacu.

Ka3nb onnHaanraH éKUnru typnapu - tapknouga yrnaepoa
oynraH TypaM Xun E€HyBUYM MUHepannap Ba Moananap (MacanaH,
HepT, Tabumm ras3, Kymup, TOpg). by Typaarm EKUNrM Kauta
TUKNaHManauraH Tabunim pecypc oynmb xmcobnaHaan.

Kyéw o6atapedanapun (Moayn, naHen) - (OTO3/MEKTPUK
reHepatopaaH néopat 6ynmo, ApuUM yTKasrmynapHUHI PU3NK Xocca-
cura acocaH, EpyrnnkK (poToHMapyM aTOMHUHI TallKW KaTnamuaad
KPaIMG 4YMKMO wuwnaimra my/mkannaHraH. 3aHXup ynaHraHga
3NEeKTP TOKWM xocun bynaan. Kyéw 6aTapesnapu KeTma-KeTnmkaa
EKN napasifien ynaHn6 Kepakam TOK Ba KydnaHuLl ra apuinnagun.

Kyell KONJIEKTOPWU - KYELW Hypsapn 3HEPrUACUHW CUHT-
OMPULWL Ba YU WCCUKIUK 3HEprusacura annaHTUpuLl Kypuamacwu.
YHUHT  épaaMmuia KyEll 3Hepruacnm UCCUKNUK  YTKa3yBUMHU
Kusampaan. Y aca y3 ypHuaa KOAMEKTP uumagarn CyBHU WUCUTKUO,
YWUNapHM NCUTULL Ba NCCUK CYB onmLUuaa honganaHmunaan,

KNVeWw mMoaynu - 3nekTp 3aHXXupu 6unaH 6up-onpura ynaH-
raH, Kyéw 3nemMeHTnapuagaH wubopatr repmMeTvk uurma. Kyédl
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MoayMHUHT KyBBaTk 10 BtaaH 300 Btraya 6ynn6, xmsmat Kunn
myaaaTtu 20 ningad 30 nunarava.

Kyéwigan HypnaHuil - Mycapdo MyXUTaarn 3nekKTp MarHuT
TYNKUHNAPUHUHT TapKauwnaarn Kyew HYPUHUHT aHepruara ytu
XKapaeHu.

KyéLl HYpuUHW 3Hepruara annaHTUpyBuYu TU3UM - KYELL
3HEPTNACU UCCUKNNKKA auNnaHTUpPUANG, CyHrpa yHaaH Typan xunaga
dhonpanaHuLl yyyH, mMacanaH, UCUTULL, UCCUK CyB OMMaH TabMWH-
naw éku wnwnad 4Yymkapull TexXHONOruUK >XapaéHnapga KusampuLL
YUYH ounaanaHunaan. Tusnmra WUCCUKINKHU aKKyMynaumsanalil
YUYYH HUMTU3UM YNaHULLKN MYMKUH.

Kyell 3neKTp CTaHUMACKM - Kyelwl epyrnnri pagnaunsacuHun
3MIEKTP 3Heprusacura annaHTUPyBUYN MyxXaHAUCIUK UHLLOOTU. KyélLll
HEPruAcuMHM 6ollKa Typaarn asHepruara amnaHTUpULL  3NeKTp
CTaHUMACUHWHT TY3UNuLIKra Kapab bakapunaau.

Kyewl 3Hepruacm - Ep 13acura  TylwlaetraH KyewnaH
TapanaértraH Hyp 6y[uob, epaa coamp GynaauraH »apaéHnap y4yyH
acocum maHb6a xmcobnaHaau.
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