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Knpww

TexXHWK TapakkKMETHUHT PUBOXNAHME 6OpUILIM UWA0 YMKAPULLIHWUHT
Gapya coxanapufa TeXHOMOTMK )KapaéHnapHuW aBTOMAaTnaWTMPWLL  Ba
MexaHu3aumsanaw, Tabuniiku anekTp aHepruara 6ynraH Tanab Ba IXTUEXHUHT
TUHMal owmwwunra onné Kenagu.

CaHoaT, KWLWWMNOK XY)Xanurn Ba LWYHWHTAEK Houwiad  ymkapuL
COXaNapuHUHI 3M1eKTp 3Hepruara OynraH aXTUEXNapu KyHAaH-KyHra owimb
6opMoKkaa. AMMO 3M1EKTP 3HEPTUAHWUHT Tabunit 3HepreTMK mMaHbanapu 6ynmuL
ras, He)Tb Ba KyMup 3axupanapu aca kamain6 6opmokga. byHaaH Tawkapu, by
EKUArM TypnapuHy Kasub onvll Ba KaiTa uwnab 31eKTp 3HepPrua ONWL Y4yH
cap  6ynaguraH  capMosfap  MWUKZOpM  XaM  owm6  6opmokaa.
1973 - 74 Annnappa 6yTyH AYHEHW KeHT Kampab OnraH 3HepreTuK Kpusuc
aiiHmKca 6y MyaMMOHMWHI KaHYanuK [0n3apb 3KaHAWTMHKM AKKON KypcaTau.
PuBoxnaHraH mamanakarnapfa opraHuk EKWrn Ba aNekTp 3HEPrUaHU UKAUCOS,
KW makcagupa 3ygnvk 6unad fasnat gacTypnapyv kabyn KuauHaM Ba
amanra owvpa 6oLunaHau.

CaHoaTM puMBOXNaHraH Mamnakatnapga onué o6opwuaraH  WAMWIA
TafKUKOTNap BKUNTM  Ba  3HEPrUA  PEcypCcnapuHy  WUKTUCOZL  KUAuW
VUMKOHUATNAPUHWHI  Karta  3KaHAWIMHKW  KypcaTgu. EBpona  uktucoguia
xamkopnuru (EWIX), Xankapo sHepretuka areHtnurm (X3A) sa Vktucoanii
XaMKOpP/AVK Ba puBOXNaHWW Tawkunotn (MXPT) HUHr xucob-kutobnapura
Kaparanga 3HepreTMka pecypcnapuHu kasub uukapuwpad TO «organm
3Heprus» Typu cudatmga wuctebmonuunapra etmb kenuwn opanuruga 70%
ucpogp 6ynnb, dakat 30% wuruHa ucbTemonuunapra «Mongann 3sHeprus»
cutpatnga etmb Kenap akaH. Arap CTaTUCTMK MaTepuannapra KapavguraH
byncak, 1978 Wwunga capdp 6ynraH 5 MApA. TOHHA LWAapPTAN EKUATUHWHT
15 mnpg. TOHHacuruHa «doiigann aHeprusa» cudaruga ncrebmondiira etné
KenraH xosoc.

X3A wmabnymoTnapura kKypa 1985 iunga wy TawkuaoTra KuUpyBYu
caHoaTV puBOXNaHraH 20 pAaBnatfa SHeprusfaH TeXxamKopank 6unaH
thonganaHuw Tyrpucugarun gactyp 6yiuuya amanra owmpunraH Tagbupnap
HaTvxacuaa aHeprus ucpouHn 15% ra kamaiTpuLLIra SpULLINIITaH.

Y3bekuctaH  Pecnybnvkacu — MyCTakWnIMKa — apuwlraHfaH  CyHr
MAX paBnatnapy wnuupga ovpuHuMnapgaH 6ynm6 1997 iunu «OHeprusgaH
pauuoHan oigananmil Tyrpucuga» KoHyH Ba YHU XaéTra TaTOMK KUanLW yyyH
pasnat [factypu kabyn kwavHau, by JacTypfaH YpuH onraH 3Heprus
TeXaMKOPAWK HyHanuwmparn 6apya Tagbupnap u3unmnavk 6unaH amanra
owwnpunnb kenmokga. by kabyn kunuHraH KoHyH aHepreTuka pecypcnapujaH
thofanaHnl Ba MWNab YMKApULIHWHT XaMMma coxanapuja 6apya aHeprus
TypfiapugaH TeXxxaMmKopanK 6unaH goinganaHunil Ba LWYHUHT4eK SHepreTMKaHuHT
wy gon3apb coxacu byinya kagpnap Taliépnawl y4yH xaMm XyKyKuin acoc 6ynmb
XU3MaT KUIMOKaa.



1. CAHOAT KYPUJTIMANAPNOA SNEKTP 3HEPITMAOAH
TEXAMKOPJ/IMK BUTAH ®ONAANTAHN LU

bl . SQHeprusa TeXaMKOPAUTUHUHT YMYMUA MyamMmonapwu

Xammat TapakKMETUHUHT 06beKTuB KOHYHUATNapu
MEXHATHUHT 3Heprns 6mnaH TabMWUHAAHWLWW [JapaXaCUHHHHT TUHMaM
ycunb 6opuLLINHN Tako3o Knnagu. Muwnab YnKapuLl
PUBOXNAHWUIWIMHUHT  aCOCUHW 3HepruagaH camapagopnuk 6unaH
thoipanaHnw Tawkun aTagm. Nwnab UMKapULWHWUHT
MexaHm3aumanawraHimk Ba aBTomMaTnawTMPUNTaHInK
fapaxanapuHuHr  owmnb6  6opuwKM  YUYH aHeprma capuHm
KamMaiTupuw Ba MexHaT YHYMAOPAUTUMHW OWWPULW aCOCUIA ME30H
6ynun6 KenraH.

Nwna6  ymkapuwHWHr  6apya  coxanapupga HeprusagaH
TeXaMKOpNuK 6unaH ¢olijanaHuWHN amanra OWupul ofaTha UKKK
AyHanuwpa onub 6opunagu.

bKpuHuun nyHanunw - nwnab YynkapumnaéTraH raép
MaxcynoTra capg 6ynaguraH 3Heprus MUKAOPUHW KaMakTupuul,
AbHW OpPraHuWK Ba AAPO EKWUNTW, MOKTP Ba UCCUKNUK 3HEPTUANAPUHMK
MKTUCOA KunuwaaH mbopat. byMWHT yuyyH Kyliuparu tagbupnapHu
amasnra owupuw Makcagra mMyumndHy,

TCXHONMOIMK Ba MWNab YHMPULL MMTM3OMUHU IOKOPN fapaxara
K Tapuw  Ba  3Heprus  pccyptnupHJiuii  Texxamkopiuk — 6unaH
tholganaHuw;

Mcemknuk Ba anekTp Jiiepi HMHMpHU mMwnab ymMkapucn, ysatuul,
y3rapTMpuw, cakfiaw Ba WUCTEBMNAYMM>pru ysaTuill Ba TaKCcuMmallga
coaup 6ynaguraH sveprus ucpopunpMUN KaManTupuw;

3nekTp cTaHumaAnapga vwnab YumKapuaraH 310eKTP 3HEePrusHu
y30KAaru wuctebMmonumunapra ysaTUWIAM WMKOHWAT [OWp acupa yTa
IOKOPY Ky4naHulira y3raptupué ysaTu;

Mwun mawmnHa Ba MexXaHW3MNapHWHI 3MeKTp tpuTManapmaa
3aMOHaBUI afjanTuMB Ba fJacTypuil 6owkapunaguradH aBTomaTnawiraH
3NeKTp lOpUTManapHu Kynnaw;

Acocuii aHepreTMK Ba TEXHOMOTMK Kypuma Ba MaX:MyanapHu
AHrUNaW, KalTa TabMmupnaw Ba 3aMOHaBUIi 3HepPrmMa  TeXaMmKop
bynraH Kypunma Ba Maxmyanap 6unaH aamawTMpuL;

CaHOAQTHWHT KaM 3Heprusa capt OynaguraH CcAXAnapuHu
PUBOXNAHTUPULL, MaWMWHACO3/NK Max.CynoTNapuMHUHT  cudaTuHu
Xxamfja wuwnaw MyaaatnapuHu  owupuw, MaTepuannap  cappuHm
KamanTupuuw, aHeprua TeXaMmKopnurura KapaTmnaraH
KOPXOHaNapHWHT MYKM 6OLIKapYB TU3UMAAPUHWN TaKOMUANa WTUpUL.



MKKUHYN AyHa.NUW - WCCUKNWK Ba 3NMEKTP 3Heprusa mwnab
UHIOpUW  TUBUMAAPUHUHT  Y3WHU  Ba  3HEPreTUK  GanaHCUHMK
| NKOMUANAW TUPULL, UW  YHYMAOPAUTUHM  OWMKPULW, WYHUHTAEK
KUMMWAT Ba HOE6 MaTepuannapHUHI YpHWHM 6GocagwuraH, HucbaTaH
apumn' Ha H0E6 6ynmaraH MaTepuannap 6unaH anMawTMpuw
HU Imxacuja JHepreTuka Xyxanuknapnfa UKTUCOA NI
i UMapafopnuMkka spuwunw. HoaHbaHaBUil 3Heprus  MaHb6anapu
nyTaH wamon, Kyéw, 6uoras sHepruanapum acocumpja Ba WYHWUHTAEK
MUMUK Japé Ba AaHXOPNapHWHI Tabuuii OKMMKU 3Heprusnapuga
vwnaiguraH  MUHW  31eKTp  cTaHuusnapgaH QoiganaHuw  xam
OpnwuK 3Heprna maHGanapuHU Texawra UMKOH 6Gepaaun. Kywumua
nicpi s pecypcnapupaaH thoiiganaHnw HaTuxacupga  uwnab
ynkapunaetTraH MaxXxCyNOTHWHT cudaTh, WUWOHUYAUAUTM Ba MLWAALW
MYALATUHUHT  OWMIWLIKM  EKM  MUCTEbMONYMNAPHUHT  TanabnapuHu
KOMAMpPaAUTraH SIHIUM  MaxcynoTnapHuM wuwnab uYukKapuwHW ynra
KYWnw, wmexHaT Myxodasacy Ba MW WapouTNapuHU  sxXwunau,
UT'OMNAPHUHT  TYpMYWMWHW  SXWKUNalw  Ba 3KONOTUK  MyXUTra
nynaguraH canbuii TabCcupnapHu KamaTupuw Kabu HaTuxanapra
WHTUANG, UKTUCOAWUIA camapanopnnMkka SpULIUL YYYH 3apyp bynraH
XapakaTnap xam Wy WyHanuuwra kupagun. WUKTucopuin camapagopnuk
KWnuHaguraH capdnapgaH tokopu 6GynraH xongaruHa OyHAan cabii-
yapakaTnap 9Heprus TeXaMKOPAWK EKU pecypc TeXamKOpnuk
xapakTepura ara 6ynagu.

WcTebmonga 6ynraH maxcynoTnap ypHUra Kylwumya 3Heprus
capth Kunub, ypHura - ypuH MoC maTepuannap uwnad ymkapu6, Oy
AHIW MaTepuannapHm wwnab uymkapuliga Kynnaw 3Heprus pecypc
MKTUCOAMTa Ba MWnab  yYuMKapuw  kapaéHupgaru  xapaxatnap
Kamaiunwmy HatMxacuga WKTUCOAWIA camMapafopiWKHUHT OWULWN,
capp 6ynraH 3Heprusa HapxupgaH wKopu 6yncaruHa, 6y
XapakaT 3Heprus TexxamKopnurura Kupagu.

JHeprua TeXaMKOPNWK cuécatu, nwnad YNKaApUWHUHT YMYMWi
camapafiopfIurMHX  oWMWpUW BOCUTAcKM cudatuga, MWCCUKNUK Ba
3N1eKTP  3Heprma uwnab ymkapuw Ba WCTEbMONYMNAPHUHT YHAaH
YHYyMAn  doiganaHuwnapurada 6ynraH 6Gapya KeHr Kynampgaru
XapakaTtnapHu y3 uuura onagu.

XaMUATHUHT UCCUKNWK Ba 3NeKTP aHeprusra 6ynraH Xakukui
IXTUEXM, YHUHT XaéT Tap3u, WUKNUMUIA WapouTU Ba TeXHUKaBWii
PUBOXNaHULL fapaxacwm 6unaH GenrunaHagm. JHeprus
pecypnapuHWHTE 3HT OXMPrWM 6yruHupgarn ysraPTuPunraH CcyHrru
3HEPTUAHUHT 6GeBoCcMTa TEXHOMNOTMK Kypuama Ba MaxMyanappga,
Manwunii  xaéTaa Ba TpaHCNOpPTAAa KynnaHUAULWM fapaxach 3ca
XaMUATHUHT TapakKKuii aTraHNnK gapaxacuHu Genrunangu.



Nwnab  YMKApUWHWHI  3Heprusra  GyaraH  3XTUEXMUHM
y3rapTUpuW Y4YyH DKaMUSATHWHI HO3HEpreTMk wuwnab uvukapuul
Kyuynapura TabCuMp KU/JMOK Kepak. WcTebMOAUMAAPHUHT WL
(haonuaTMAa 3HEPTUSHW UKTUCOZL KUAMIIW TOM MabHOAAru 3HEpPrus
TEeXaMKOPAUTUHU GUNaMpaan.

Nuwna6 UNKAPULWIHUHT 6apua coxanapuga 3Heprus
TEXaMKOpPAUTUra apuinia haH Ba TEXHUKAHWHT YPHU GeKMEcaup.
AHrYM  3aMOHaBWiA 3HEPrUs TeXamKop TeXHONOTWK Kypuama Ba
MaXMyanapHu, WYHUHTAEK 3HEPrus TeXamMKop TeXHONOormsnapHu
fpaTMl Ba MwWnab uukapuwga KYnanaHunuw, an6atta  UAMuii

U3NaHNWNapHUHT HaTuXacu 6ynmMoru Kepak. XymnagaH,
TEXHOMOTUK  KYpWUNIManapHUWr  37eKTp  lopuTManapuga 3nekTp
aHepruagaH YHYM/IKN (oiiganaHuw, aBBanam6op INeKTp
lopuTManapgaa 3Heprus TeXamKop MOTOpNapHM Kynnauw,

IOKNaHWLWNapHW pocTnalw, HKNaHUW pgapaxacura kapab uctebmon
KWNMHaETraH akTWB Ba peakTUB KyBBaTnapuHW pocTnaw, KysBaT
ucponapuHW KamaTupuiw, 3HepreTMK OonNTMMan Me3oHnap 6yiunya
6owkapuw Ba Wy kKabu yHna6 pfonsap6 macananapuuHr evyumMuHu
Tonuw cy3cu3 akaT MWAMWIA  M3NAHWWNAP Ba KOHCTPYKTOPAWK
thaonuaTnap 6unaH 6ornmkaup.

1.2. CaHoaT Kypu/amManapuaa 3/IeKTP 3HEPTUsiHM MaccuB ycynja
UKTUCOS KUAULL

Nwna6 uukapuw KypuiMa Ba MallWHaNapWHWHT  31eKTp
lopuTManapuia 31eKTp 3HeprusiHU naccue ycyn 6unaH WKTUCOA
KUAMW TywyH4yacu - 3MeKTp lopuTManapra KYlWumuya capmosnap
capt KuJMacfaH 3MeKTp 3HeprusfgaH camapanum  doiganaHuw
aemakaup. ByHpail ycynpa 3nekTp 3HEpPrusiHU WKTUCOL KUMWWHUHT
Typnapu KyiimpgarunapgaH néopar 6ynimwm MyMKUH.

JnekTp TapMorugaH ucTebMonumMnapra ysaTWnaéTraH 3nekTp
3Heprus cugat KypcaTKMunapuHWHT [laBnat cTaHfapT/iapura moc
G6ynuwun KyBBaT OyiiMua TYrpu TaHNaHraH 37eKTp MOTOpAapuHu
IHEPrus TeXaMKOPAUK PEXUMUTA XYAa SKAH UL PeXUMUAA MLLNALLN
MMKOHWHW sipaTagu. LLyHW 3bTUpPOd 3TWIL KepakKW, X03Wpru naitra
Kenné mcTebMonuMnapra ysaTunaéTraH 3/1eKTp 3HEPTUSHUHT acocuii
cugaTt Kypcatkuunapu 6ynraH KydynaHull, yYacToTa, amniuTyda Ba
X.K. KypCaTKUYMapHUHT pyxeaT 3TWATaH KUAMaTiapu 3Heprus
TEXAMKOPAMK HYyKTaW HasapugaH 3amMoH TanaGnapura moc Kejmaii
KonraH Ba 6y coxaga sHru [aBnaT cTaHAapTnapuHuW Kabyn Kuauw
3apypaup.

NWwna6  umkapuw  KypunmMa  Ba  MallMHanapu  31ekTp
lopuTManapura KyeBBaTu 6yiiMuya TyrpM Ba WWwnab yukapu



wapoutMra MOC KefNyBYM 3MeKTP MOTOPAapHU TaHnaw 3Heprus
TEXaMKOP/MNK HYKTauW HasapujaH MyxXxuMm Macanagump. TaHnaHraH
MOTOPHWHT uW AaBomuga wkopn SGUK pga 6Gynmwwnra spuwu
acocuii makcaj Kunmb Kylimnuwun Kepak. TaHnaHaéTraH moTopnap
YYYH MOMEHTWMHWHI OKNaHWW 6yiAnya KKNaAHTaHNIWK fapaxacu Ba
MeXaHWK TaBCU(uUra Moc Kenuwmy acocuini Me3oH 6ynagw.

FOKNaHUWHWHT TYpryH MOMEHTW MOTOpAa TYpPryH WCCUKINK
peXUMWHU t03ara Kentupagu. MoTop nacnopTuja KenTupunarad
HOMMWHaN KyBBaT MOTOPHWHI pyXcaT 3TUATaH fapaxagarn KUsnwuHu
TabMWHNAWAKN Ba yynramnapupa KynnaHunraH W30NAUUAHUHT Typura
TATpU KenaguraH xapopatgaH owub KeTmacgaH y30K MyajaT cos3
nwnawwnHn kKadonatnangm. MoTtopgarm HOMWHan €kM HOMWHangaH
Kam 6ynraH KyBBaT ucpodu HaTuxacupa xocun 6bynaguraH TypryH
KU3NTaHNWK [apaxacu YHWHI uwnaw mypgatura anbéatra Tabcup
Knnmangu.

Bnpok mMoTOp nmacnopTuaarn HOMWHAN KyBBaT uwnab ymkapuwl
Kypunma €k MallMHanapuHUHI OKNaHWW KyBBaTMra xamuwa Xam
Moc Kenaesepmangu. Xankapo NEMA cTaHpapTnapu 6yinya Xumos
BocuTanapu 6unaH  KMXO03MlaHraH MoOTOpfap Y4Y4yH  HOMMUHan
IOKNaHraHnnk  koagduunentn 1,15 ra TeHraump, HAbHU  KKUCKa
mMyagatra ywby MoOTopfiapHM LWyH4Ya MapTa OpTWMK KyBBat 6unaH
vwnawura  pyxcat  atunagu.  MOTOpPHMHT 6y  IOKNaHTraHAuK
pexXuMugarn 4YynaraMUHWHT KA3WLW Aapaxacu 3ca pyxcat aTuarad
xapopatfaH owmaingu. by 3ca wncTebMonyMra WMKTUCOLWIA HYyKTaum
HasapgaH MablyM uerapaja yTa HOKIaHWW pexXumMuja Xxam HOMUHan
JHepreTWK  KypcaTkmunapga wwnaiguraH  moTopnap  TaHnauw
UMKOHWHK 6Gepafn. MOTOPHUHI OKNaHTaHAWK Koa(duumeHTuaH
Tyrpn QoiganakunraHnga Hapxum wacTpok 6ynaraH MoTop/iapHu
Kynnaé xam UKTUCOAMWI camapara 3puWwunl MYMKWH.

MoTop Banuparn OKNaHUWHWHT HOMWHAN Kuiimatura HucbaTaH
MyHTa3am KaTtTapok 6ynuwun uyynram M30NSLUACUHWUHT 3CKUPULINMN
Te3nalWTMpagM Ba MOTOPHUHI uMWAaw MYyAAATUHW KUCKapTupagw.
L YyHWHT YYyH xaM 6yHfAai loKNaHraHAMKAa MOTOPHUHE UW  peXxumu
Kncka mypgatnu 6ynraHgarmHa camapa 6epagu. byHpali  pexum
ojatfa MeTann KecyBYM [aCTroxXMlapuMHHT 6OW 31eKTp tputmanapu
Ba KeCruy topumrtmanapura xocaup.

Xapakatra KenTupunaértraH MexaHU3MHWHT WHepLus MOMEHTU
KaTTa 6ynca, 3fieKTp tOpuUTMa MOTOPU YTULW >XXAPaHUHUHT 4y3nnuob
KeTuwura onné kenagm (10 cekyHppaH kyn 6ynca). LWyHaa moTop
yynramnapupaH kKatta KuiimaTgarm TOKHWHT YTULWMW MOTOPHUHF yTa
Kn3nb keTmwura cabab 6ynagn. byHpain anekTp opuTmanapfa vwra
TYWMWpUW MOMEHTU OKOPU 6GynraH MOTOPNapHW Kynnaw 3apypaup.



Arap MOTOPHUWHI OKNAHTAHIUK fapaXxacu HOMWHan KysBaTura
Hucb6ataH 45 /o naH kam 6ynca, y xonfa HOMWHanN KyBBaTU KaMpoK
KyBBaT/iMcura anmawTMpull  XamMma BakT XaM TYrpu eyum
6ynaBepmainfn. MOTOPHWHT (OKNAHTaHAUTUM HOMWHAN KyBBaTura
HucbataH 70% paH tokopu 6ynca, y XOnga MOTOP KYBBaTUHWHT
TaHnaHuwmn Tyrpu 6ynagn. MOTOPHWUHT HOKAAHTAHAUTM  HOMWHAn
KyBBaTUHUHI 45 - 70% opanuruga 6ynca, MOTOPHUHI TaHNaHMULIK
KN KaM KyBBaTauMcu 6unaH anMawTUpULL Xap WMKKana MoTopnapgaru
KyBBaT ucpognapu TaxnumnuM acocupja amanra owupunagu

3neKTp MOTOpAapHW MWAaTUW XapaéHupa YHWHT' alinaHysuu
KUCMNAapUHUHT (poTop &KW HAKOPNapUHWHT) Y30K BaKT Hopman
Mwnawm YyyyH nNogWWNHWKNAPUHM MOC Molnap 6unaH Bakruga
Moinab Typuw Ba MOTOpP KOpmycuparu KOBypranapmHu Ba ynap
opacuparu apukyanapuHu Ttosanab Typull Xamfja KOPNVC YacuHU
NCCUKNUKHN aTpo-mMyxuTra  y3aTUJUWWUHK XagannawtTupuu
Makcaguga Moc paHrnu Oyékka Oyaw Xam 3/1eKTp MOTOPAAPHUHT
MwnaTuAMW Myaaatuaa MexXaHWK 3Heprua MCcpouHM KamanTmpuwl
Ba MWAaW MyaAaTtUHW y3anTupuwra onub kenagu.

ByHpaaH Tawkapu, ANEKTP mMoTopnapuaaru COBUTULL
XapaéHnapunyn  AHafa xafjannawTupull  Makcagupa  COBUTULL
TU3UMNAPUHN  TakOMUANaWTUpULW, MacanaH, TepMOCUMOHNAPHUHT
KynnaHunuiu ywby  MOTOPNApHWHT KyBBaTujaH TYNUKPOK
thonfanaHnw MMKOHWHWU Gepagw.

X,03Mpha aHbaHaBU 3NeKTP MOTOPNIAPHUHI YpHUra 3MeKTp
lopuTManapAa 3Heprus TeXaMKop MOTOp/iap KeHr KyfnnaHunamokga
JHeprug TeXamKop MOTOPMapHUHT OKNaHULW Y3rapuWWHUHT  KEHT
opanurnga, avHu (0,5 +1,0)PH OGynraHuga MOTOPHWHI KyBBaT Ba
thongann wvw Koah(UUMEHTNAPU KuiimMaTnapn Jespau HOMUHanra
TeHr 6ynuwmn cababnu 6yHAalk MOTOpPNAapHUHT 3N1EKTp HpuUTManapya
KYNnaHWAMWMK OKOPW MKTUcoAuWiA camapa 6epmokga. Mapum 6GyHAaan
MOTOPAAPHWHT  TaHHapxu OAAWA  MOTOPNAPHWHI  TaHHapxura
HucbataH O6ipMyHuYa lOKopM 6ynca xam wuwWAaTUAWW  xapaéHupaa
JHEepPreTMK KypCaTKUYNapUHWHT  OKOpPM  Oynuwy Ba  WUKTMCOL
KWUNUHAAWTaH 31eKTp 3Heprua xucobura y3nmHuW Te3 TYAWMK OKnangu
ByHpaH Tawkapu ANeKTp loputManapga 6oWwKapunyBUm
Y3rapTruuynapHun KynnawHu Yeknaw MMKOHWUHW 6epagw.

1.3. CaHoat Kypunmanapuja 3neKTp 3HeprusaHun akTuB ycynja
WKTUCOA Knnuu

JNeKTp IHEPTUSHWU aKTUB YCYNAa WKTUCOL KUJWWHUWHT Mnaccus
yCynfarn WKTUCOA KUAUWAAH (apku WyHAaku, 6yHAaa Kywumua
TEXHWK BOCMTA Ba Mocnamanap épAamMufa uwnab uymkapuw Kypuama
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Ba MallWHaNapuUHWHI 3nekTp AT lyanapupa 3nekTp” aHepruagaH
AHafa camapanu ¢oinganaHnw UKO"MHWK sApaTunagn. Y3 HaBbaTupa
3/IeKTp lopuTManapfa 9nekTp HeP®"MAHM aKTUB WUKTUCO[L Kunuuw
3/1eKTp  lopuTManapnarm wkKJAAMapapHu  pocTnaw, 3Hep| eTuk
KypcaTkuunapuuum ontumannaliPu Uli canT opuwHM Yerapanaw
Kabu Oup KaH4ya Basupanap” Kywumya TeXHWK BOCUTa Ba
mocnamanap épgamupa 6axapinll3 6ynuHagu. ByHpaH Tawkapwm,
nwnab YnKapuLl Kypunma Ba MalWWHaNapuHUHE  Te3NUru
pocTnaHMaifuraH 3neKkTp toput»lana™>WHN Te3NukKnapu pPocTaaHyBYYU
INeKTp tputmanap 6unaH anM*UTLF pul 31eKTP 3HEPrHAHW akTuB
MKTNUCOA KUNUWHWUHT acocuii XNATAN-PUHKU TaWwKWn aTafu.

Te3nuru pocTnavnaguraH pocTnaHmaigunraH ANeKTp
opuTManapHuHr JHepreTuk K pcaTKnynapuHm MOTOPHWHT
IOKNAHTaHINK fJapaxacura Ka?ao  onTUMannawTupyBUM TeXHUK
BOCUTa Ba Mocnamanap épgamugasne KTP aHEpruaHnm «KTUCOA KUl
anoxupga 6up wnamuii AyHanmw NP’ 3amoHaBWA ApuM yTKasrmunap
TEXHUKacu  Ba  MWUKPOINEKTP(HUK' 3HWUHI  Te3Kop  PUBOXNAHMO
6opétraHnurm Ba ynap acoc™a  Y3rapTkuunap TEXHUKACUHUH!
TakoMunnawmé Ba MWOHYAUAN -"apaXaCUMHWHT ownb 6Gopuwmn
Xam ga ynapHu 6owkapMIN A MUWKPOMpPOLEecCcopnapHUHI
KynnaHmnauwu 6y  AyHamMWHU*I  WMKOHUATNApPU  KEeHrAurn  Ba
NCTUKOONNN 3KAHAUTUHM KypcaT/ 5l

1.4. ACUHXpPOH MOTOpPNW 3,,ekrl}oputmanapia aHeprus
TeXaMKOp/NKKa apuwniiHkKKr Maccus Ba akTuUB ycynnapu

WMwnab  yumkapuwpga Going”,aHn -YaguraH  vwuM  MexaHuM3M  Ba
MallMmanapHuHr - uwyn - opraHnap*IHA - xapakatra  KeniTUpPYBUM  3M1EKTP
MOTOPNAPHUHI aKCapUATMHU aCUHXPH M/ >Topfiap TaluKun 3Tagu. ACUHXPOH
MOTOpPNap KOHCTPYKUMACUHWUHI COAA3NMIWN Ba ULWNATUAWULLIM OCOHAUTK cababnn
y3rapmMac TOK MoTopnapura HucbataH wuwnab yukapuw  mawnHa Ba
YeXaHU3MNapUHUHE 3nekTp putm A A3 kelll kynnaHunagu. ACUHXPOH
MOTOpnap Hacocnap, BeHTUNIATOPJIP’  komnpeccopnap, Typau  Xwngaru
fjactroxnap, KpaHnap, nudTnap, ack3/MatoBnaP> caHoaT MaHwWnynaTopnapy Ba
031ab MWy  MawunHa Ba  MexaM3M” apUHUHT  3NeKTp topuTManapunia
KynnaHunagun. XXaxoHga vwnab uikaAW B TraH anekTp SHeprusHUHT ApMuaaH
Kynu aliHaH Wy acMHXpPOH MoTopnap[” Me>CaHWK aHeprusnapra yrapTupunagu.
Ly cababnu xam acuHXpoH MoTopn X 3JlekTp topuTManapfa 31eKTp 3Heprus
TEXaMKOp/AUIura 3puiinL, Ccyscus yMYMaHeprua pecypcriapuHy  CanamoKv
Texxawra onmb kenagm.

ACWHXPOH MOTOp/iapAa sHepruii TeH*aMKOPMIUra SpPULLNLLHUHT MaccuB
Ba aKTUB YycynnapuHu Kynnaw, MATOPLIMHr 3HepreTMkK KypcaTKuunapuHu
OLIMPULL XMcobura anekTp aHeprua 0 CTeb ONMHU UKTUCOL KUINLW UMKOHUHU
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6epain. DHeprus TeXaMKOPAUK TafbupNapvHUHT NaccB Ba akTUB ycynnapra
AKpPaTUAMILM - KYNTMHA  Xonnapfa wapTan  6ynraHm  yyyH xam  6ab3u
TafbmpnapHn nsoxnalwja YeKMHULWNapra nyn Kynuarax.

ACVHXPOH  MOTOpfiapfa 3Heprus  TeXXaMKOPAWKKA  3PULLINLLIHWUHTL
Kyingarm naccus ycynu Tafbupnapy 3MeKTp 3Heprus  WUCTEb.MOMVHK
KaMaiTupuLLra Ba SHEPreTUK KypCaTKUUNapHUHT Olwmnwnra onmb Kenagu.

NWwymn MexaHU3MHWHT pean IoKNaHULWWHWM X1cobra onraH xonga KyeeaTu
Ba WLU LLIAPOUTMIra MOC KenyByy MOTOPHM TaHnall; arap TaHfaHraH MOTOPHWUHT
KyBBaTM MULIYM MexaHU3M KyBBaTUAaH KuuuMK Oynca, y Xxonga crarop
yynraMmgarm TOKHWHT KWAMAaTW HOMWHaN KuiMaTugaH KatTa 6y/nwnura Ba
yynram usonAumacupa KYNnnaHunrad Wy UM3onAuMs yyyH pyxear aTuras
XapopatfiaH loKopu xapopatfa 3'Ta Kusuwmra onmb Kenagu Ba 6y aca mMoTop
uwnaw MyagaTMHU  KUCKapTUpagW; MOTOPHUHT KyBBAaTU WLIYM  MEXaHW3M
KyBBaTMfaH KatTta 6ynca, y Xonga MoTop UCCUKINK Xonatu Byiinya MabKyn W
pexuMmaa wwiaca xam, YHWHT TapMOKAaH WCTebMOS KunaétraH peakTus
KyBBaT KWiAMaTW owwuk 6ynagn, 6y 3ca KysBBaT Ba oiganm ww
KOahprLNEHTNapUHUHT Kamaiiuwura onmb kenagn. LLYHUHT yuyH, y3nykcus
Y30K MYAAaTN W PEXMMMN YUYYH TaHnaHaéTraH MOTOPHUHI KyBBaTW MLIYK
MeXaHW3MHUHI  KyBBaTugaH 15% kaTtTa KuauG TaHNMaHWLWKW, MOTOPHUHT
VWNATUANLLIN  [aBOMUAA 3HEPreTUK KYpPCaTKUYNapUHWUHE HOMWHaNra SKUH
Kuiimatnapga 6y mwnHn TabMUHNaiam.

ACUHXPOH  MOTOPMApPHUHI  Banugary  MOALIMNHUKIAPHWA  ULWNaTunm,
Nypuknomanapvga KentmpuaraH Moc Mmoinap 6unaH Bakruga mMoinab TypuLl
MexaHWK KyBBaT ucpodnapu Kamaiumwura onub kenagw; MOTOp Koprycugaru
KOBypranap Ba ynap opacufarm apkkyanapHu MyHTa3aM pasuwija To3anab
TYpUL Xamfa UCCUKWK Y3aTULLIHW XXajannawTupuwra Moiinn 6ynraH paHrim
6yéknap 6unaH Gysw XxaM MOTOPHWUHT UCCUKNMK XONAaTUHW AXLWIMAaAaN.

ACVHXPOH 3MeKTp topuTManapfa OLAWIA acMHXPOH MOTOopnap ypHura
CTaTop YyAramMu CUMWHWHI KyHAANaHr KecuMu 103aCuMHW owmnpub, cratop
nynaTy¥ Y4yH HOKOPU MarHUTNaHyBYaH HaBnapHU Kynnaw xucobura KyesaT Ba
tongann uw Ko3(hUUNEHTNAPN OLUIMPWUATaH 3HEPTus TeXaMKOp acUHXPOH
MOTOPNapHW Kynnaw 31eKkTp 3HeprusgaH camapanv goiganaHuwra onmé
Kenagu.

ACVHXPOH MOTOPMAaPHUHT 3/1EKTP 3HEPrua UCTEBMOArALL, pean HKNaHWLW
Kuiimatnapura Moc paBuLLAa SHEPTeTUK KypcaTKMUIapuH ONTUMas POCT/IOBYM
aBTOMaTVK GOLKapULW TU3MMIAPUHM Kynnall, aCMHXPOH MOTOpfapfa sHeprus
TEXaMKOPIMKKA 3PULLINLLIHWHT aKTWUB YCYN aCOCUHW TallKW 3Tafu.

Cratop uyynramm Kyn Cekuusnn Kunnb TaliépnaHraH acuMHXpoH
MOTOPNAapHYW OKNaHULLW  KEHI opanukia ysrapaguradH wwnab yukapui
MexaHV3MIapyu 3NeKTp topuTManapuga KYnnad, lKnaHuw Kuiimatura mMoc
KenyBuun afropuTM acocuaa yynram CekuuanapuHy ynaw Ba Wy 6unaH MarHuT
OKMMUHW ONTUMannawl HatuxKacuia 3Heprus TeXaMKOpAUrura 3puLl Knagu.
HKOKnaHraHnnK fapaxacu HOMWHaN KuiiMaTuHUHT 40% upaH Kam 6GynraHuaa,
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cTaTop YynramMu ynaHUWuHU «y4bypyak» AaH «tongysdara» yTKasull aCUHXPOH
MOTOP  3HepreTWK KypcaTKnunapy KWiAMaTnapuHUHT  HOMWHanra SKWH
KuiimMaTtnapga 6ynuwura onmé Kenagw.

Te3nnrn pocTnaHMaiguraH acuHXpPOH 3MEKTP pUTManapHu Te3nnuru
pocTnavaguraH 3nekTp topuTManap 6unaH anMaliTUpUL 3NeKTP 3HEPrusiHun
WKTUCO4 Kuauw 6unaH 6up katopfa, MacanaH CyB Ba EKMArM Hacoc
Kypunmanapuga LWy pecypciapHu X;aM UKTUCO[, KUauLLira onmb Kenagu.

Tesnuru pocTnaHMainguran Ba pocTnavaguraH aCUHXPOH
IOPUTMANapHWHT  pean IOKMaHUWKM acocufa 3HEepreTUK KypcaTKuunapuHm
ONTUManMaWTpyBun Me3oHNap épgammpa 6GowkapunafuraH aBTOMaTWK
OowkKapuw  TU3UMNAPUHWHT  afjanTuB “3naHyBYaH Ba  factypwi
MWUKPOMNPOLLECCOPAN TypnapuHW ApaTul Ba Kynnall, acuHXpOH MoTopfapAa
3HEpPrus TeXaMKOP/SMKKa 3SPULLMLLHWHT  acocuii  3aMOHaBWiAi  MynnapupaaH
oupugup. Apum yTKasrnunap TeXHUKacK Ba MUKPO3NEKTPOHUKAHWHT Te3KOPNK
6unaH pVBOX/NaHaéTraHnurm ynap acocugaru y3rapTKU4napHUHT
nxyamnawyemra,  (YHKUMOHaN  WMKOHWATNAPUHWHI  KeHramuwwura Ba
VLWOHYTIMNNK AapaXXaCUHUHT OWnWnra onmb KenMokaa.

HomuHan oknaHuwaaH kam OynraH KuiiMaTnapfa wvwnaétraH dasa
pOTOP/IN ACUHXPOH MOTOPMAPHN CUHXPOH UL PeXumura yTKasyBum cxemanap
épdammia CUHXPOH MWW pexumura yTKasull acUHXPOH MOTOp KyBBar
KO3(h(ULMEHTUHUHT HOMWUHAN KUAMaTUAAH XaMm OLIMPULL UMKOHWHW Gepagau.

ACVUHXPOH MOTOpfapfa 3SHeprus TeXaMKOP/WKa 3PULLMLLHWUHE  Kaicu
yCynu Ba TypnapuHu Kynnaw xap 6mp anoxuia anekTp puTMa yUYyH MaBxXya
LLapT-LIaponT Ba MMKOHUATNAPAAH Kennb YMKKaH Xonga TaHnaHagu Ba Xopuil
KUMHAAM.

ACWHXPOH MOTOPHUHI acocuii KypcaTkuunapu 6ynraH ctatop Ba poTop
yynramnapugarm  TOKNapy, MarHUTAaHuW TOKW, MOTOPHWMHI  TapMOKAaH
MCTEBLMON KUNMHAETraH akTUB Ba peakTUB KyBBaT/iapu, KyBBaT Ba (oiganu uwl
KO3(bMLUMeHTNapKN,  CUPNaHUWK,  3NeKTPOMArHUT ~ MOMEHTM,  aKTuB
KUCMNQPUHUHT UCCUKINK XONaTNapUHUHT MOTOP Banuiary IoKNaHULWHUHE pean
Kniimatra O6OrAMK paBuWa Y3rapuwuHW Taxann  KUAWLW  HaTukacmaa
9HEPreTUK KypcaTKMYIapMHU ONTUMAaNNaLLTUPULL ME30HAAPUHN 1WAt YKL
Ba yfnap acocupa 3Heprus TeXaMKop aBTOMaTMK OOLIKapuw TU3MMAAPUHM
ApaTuW  aCMHXPOH MOTOpfiapfa 3Heprus TeXaMKOP/IMKKA  3PULLULWIHUHT
aCOCVIHW TaLlKWA 3Tagu.



2. ACMHXPOH MOTOPNAPHWHI TYPIYH ML
PEXUMUMAOA SHEPTUA TEXXAMKOPINKKA
SPUWUNWHUHI HA3APUWA ACOCNAPU

2.1. ACUHXPOH MOTOP TYPryH WL PEXUMUHUHT
acocuin kypcaTkuunapm

ACWHXPOH  MOTOPHWHI  acoCuii  3NEeKTPOMEXaHWK Ba  3HEPreTuk
KypCaTKMUNapUHUHT HUCOWIA KnAMaTnapuHu KaTtanor Ba MablyMOTHOManapga
KeNTMpUAraH HOMWHaN KypcaTKuufiapu OpKaau eTapiu Aapaxafa aHuKIvK
6unaH xucobnaw kaTTa amanvini axamuatra ara 6ynu6, onMHraH marematuk
nofanapHMHI YHWBEPCAANUIM TabMWHNAHAAM Ba ynap acocuia acuHXpOoH
MOTOP/IN  3MIeKTP  OPUTManapHuMBr  ONTWMan  aBTOMATWK  HoLiKapuL
TUSNMIAPUHW TY3ULIHWN OCOHNALLIAAM.

ACUHXPOH MOTOPHUHI CTaToOp u4ynrammura TapMOKAaH y3aTunaérraH
KYUYNaHULWHWHT  HOMWMHAN KuWiMaTWra HucbaTaH —y3rapuwy  KyuynaHwil
Ko3apumumeHTa opkanu ndoganaHaau:

(2.1)

6y epga, U, Ba 1 )H-- ctaTop yynramura y3aTunaérraH KyUnaHUWHWUHT XaKuKnil
Ba HOMWHaN KuimaTnapm.

ACVWHXPOH MOTOPHMWHI CTaTtop 4Yyaramufary KyuaaHwll 4acTOTACUHWHT
HOMMWHaN KuiimaTura HucbaTaH ysrapuwy 4acToTa Ko3ghduumeHTa OpKanu
ndoganaHagn:

(22)

oy epga, /, Ba /,, - CTATOp YyNraMupary Ky4daaHuLl YaCTOTACUHWHT XaKnKWii

Ba HOMWHan KuiAimatnapm.

3neKTp MawuHanapHUHI HOMWHaN TEXHWK KypcaTknynapu 6epunaguraH
Mab/lyMOTHOMaNap Ba Katanornapfa xap 6up aCMHXPOH MOTOP YUYH KyunaHWL
Ba 4acCTOTaHWHI HOMWHan kuiimatnapmga (C/,=Uu,/, =/|g) moTop Xocun

Knnmwumn MyMKUH 6ynraH MakKcuman aVIﬂaHTI/IpI/ILIJ MOMEHTUHUHI HOMWHa
KniAiMmaTura HAC6aTU MOMEHT 6y|7|w4a HOKNaHraHInK KypcaTKnyn:

(23)
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Arap acvHXpoH MoTopra 6epunaéTraH KyunaHWW Ba YacTOTalapHUHT
KuiiMaTnapy HOMWHAN KuiiMaTnapufaH capkaum 6ynca, avHM y dl, a ¢\
6ynraHuga, 6y KypcaTkuu Kyiungaru ngoga 6avaH xmcobnaHagm:

b :bU.;i'. - (2.4)

ACUHXPOH MOTOp Banura YpHatuiraH uvwym mexaHusm (MM) cratuk
MOMEHTUHUHT MOTOP XOCW/1 KUNaéTraH HOMWHan MOMEHTra Huc6atu

Mc
~Mn' a 'b)

aCMHXPOH MOTOPHUHI MOMEHT OyiMya HKNaHUW JapaxacuHu 6ungupagu.
Opatpa (2.5) 100% ra kynaintupwnu6, omsnapga aHukaaHagu. Motop xocun
KWNaguraH MakCMMasl MOMEHTHUHT WWYM  MeXaHW3M CTaTUK MOMEHTMra
HMCGaTM MOTOPHWHI MOMEHT Oyiinya pean OKNAHTaHAMK  AapaXacuHu
6unampagu:

(26)
Mc /nc ca-

AnekTp puTyBUN Kyd (SHOK) Ba MarHMT OKMMUHM Xucobnawija mMoTop
MarHuT TU3UMW MarHUTAaHUWWHUHT YU3UKNN KUCMUAA ULLAAWWHK- Ba TYPryH
VLWL PeXMMUAE CUPMAHNLL KMAMaTUHUHT XXYAa KWYUK 6y IMLWLINHN X1Ucobra onraH
Xofga Xamfa cTatop YyAraMMHUHI aKkTUB Ba peakTUB KapLuiunuknapugaru
Kyu4naHuw nacaimiunapuHu xucobra onmacgaH JHOK HU Kyiugarn opmyna
cpfamuaa xmcobnaimms

b\ » E, =4,44K4) uco,4>,,aj-=Eua j- . (2.7,
Um UH

(2.7) hopmynagaru

I Ut y-
¢ ty 2.8)

6y epga, ® / ®H - MarHUT OKUMUHWHT HUCOWUIA KniAMaTu.
ACUHXPOH MOTOPHWMHI XOCW/T KWMaETraH 37eKTPOMAarHUT aanaHTupuL
MOMEHTUHUHT HUCOUIA KniimaTn, GepuaraH MakcMman MOMEHT Ba XMcobnaHraH
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KPUTUK CUpMaHull KuiiMaTnapym acocuia, Xap 6up CUPMaHULLHWHE KuiAMaTy
YUyH coafanawtupuarad Knocc thopmynacu épaamuia aHuKaaHunaam:

(2.9)

0y eppa, stP~ Yy - CUPMaHWLLUHWUHT KPUTUK KWAMATW, SbHW
Jr{ +(*| +cx2 )

MOTOPHUHI  XOCWUN KnnaguraH  MaKCcuman MOMEHTUIra MOC  KenyByn
CMPNaHNLWHNHT Kuimatm; r\ - CTaTop YyAraMmMHUHI aKTUB KaplwWuauru; F[ Ba

X2 —poTOp YYNraMUHWHT KENTUPUITaH akTWB Ba PEaKTMB KapLUMAnKnapu,

1+ x,
ci~ L; X0 - MarHUTN0BYM 3aHXWPHUHT PEAKTUB KapLUNAWTL.

CUPNaHUHULLIHUHT  KPUTUK  KAAMATK  KyufJaHuW 4acToTacu 6ufaH
Teckapu MponopLmMoHan 6ornaHraH:

(2.10)

MOTOPHUHT TypryH uw pexumuga M = juc = const LwapTu 6axapuica, y

xonga (2.9) acocupa cupnaHWlHKM Kyihngarn udgopa épjammaa xucobnaiu
MYMKWH:

CYIpNaHULLHUHT HOMWHaN KuiimaTtura Hucbatu aca Kyinmgaru wdoga 6unaH
aHsiKnaHagu:

(2.12)
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Arap ot > 1.6 wapTn 6axapunaguraH 6ynca, y Xonga CUpNaHWULLHWHT
KuiiMaTHW  xucobrawja Kyimaa KenTWpunaétraH sHaja —copjanalirad
(hopmynazaH doiifanaHaMmus Ba 6yHaa xaTtonnk 10% faH owmaiigu:

st,

2eh, (2.13)

CVpNaHULLIHMHT HACGMIA KMiiMaTK 3ca Kyiingaru coffa KyprHulra ara 6ynagu
s cr
AV (2.1 4)
r
ACUHXPOH MOTOp y3rapMac MarHuT OKMMWAA WlMaéTraH 6ynca, SbHU

y =a Ba uc —const wapTtnap 6axapuiraHnga cupnaHuwHn Kyiingarn ngoga
6vnaH xkcobnaw MyMKUH:

(2.15)

By wWwWw pexummupa cupnaHuWw  yacToTa  ysrapuiiura  Teckapu
NponopLMoHan paemwaa ysrapagu. MarHUT OKUMUHWHT 6ypyak Te3nuru 6una
POTOPHWMHT 6ypyak Te3nWrM opacugary aiiMpmMa yarapmaciaH Konagu Ba
POTOPHWHT Bypyak Te3nurn Kyiingary hopmyna épaamnia aHuKNaHagm:

co2=(1- 5)= aa, 1 - p (2.16)
Y a(b +-Jbf-Y)

arap bc > 1,6 WwapTi 6axapunaguraH Xon yuyH

[y
2ah

co2 8 acoA 1- (2.17)

Oy epga, W0— 4yacTOTaHWHI HOMWHAN KWiAMaTUra MoC KeflyBYM ACUMHXPOH

MOTOPHUHI CUHXPOH GypyaK Te3uru.
MarHuT/I0BUM TOK KMAMATUHWM eTapiu fapaxafa aHUKIMK 6unaH
MOTOPHMWHT YHUBEPCAN CanT opULL TaBCM(UAAH aHMKNAW MyMKWH (2.1-pacm)
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Ba 6Oy 3ca y3 HaBbaTMaa HWCOWIA BMpnNMKAa XMcobnaHraH acMHXpPOH MOTOp
Kypcatkununapu acocunga 60LKa MOTOPNAPHUHT XaKUKWU KMiAMaTnapuHn eTapim
Japaxafa aHKAMK 6unaH aHWKnaw MMKOHUHKW Bepaau.

2.1-pacm. ACMHXPOH MOTOPHUHI YHWUBEpPCan MarHUTNaHWLW TaBcutn

HOMWHaN MW pexxumy yuyH acvHXpOH MOTOP MarHWTAaHWL TOKUHWL
KniimaTu Kyiingarv ngoga 6unaH aHUKAaHagu:

( H . COL{pH
Ay * 1 SIn : (2.17)
b.+T/blNY

KentupunraH poTop TOKWHWHT HOMWHAN KWIAMATWUr a HUCBaTaH KuiimaTu
A «kyingaru dopmyna 6unaH xucobnaHagu:

e
(2.18)

y=a Ba MOTOP  HOKNAHWLLUMHWHT  juc = 1=const  wapTtiapu
6axxapunraHmga, MoTopaarn MarHuT OKUMUHWHT AOMMUIANUTN CakaaHWb, poTop
TOKM yuyH 12 - 12, waptn xam 6axapunagu.

Crartop TOKu Ba MOTOPHWHI TapMOKAAH WCTEbMON KUMaéTraH akTuB

Ba PEaKTWUB KyBBaT/apuHU XxucoGnawga 2 6unaH TapMoK KyunaHULLK
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opacugarn 6ypuak (p, HU xucobnaw 3apypaup. By 6ypuak acMHXpOH

MOTOPHWUHI  9KBMBANEHT CXEMacu acocufa KypunraH BeKTOp Auarpammanapu
acocuaa aHMKnaHaam

. X +CX
tg(p = ché) (2.19)
i-

(2.19) uogaHm (2.11) HM xucobra onraH Xonga MOTOPHWHI MOMEH
Oylinya HOKNaHraHIMK KypcaTKuunapy opkaan Kyiugary copjanawiTupuirad
KyPUHMLLTa KenTupaMms:

g<p' = (2.20)

Mablym  TPUrOHOMETPWMK  y3rapTupuwnap  acocufa  Kyimgaru
TPUTOHOMETPUK MOAANAPHN XOCUST KUNaMU3:

sin |p - (2.21)

COS (P =, [F3-mmmr —= - (2.22)

POTOp TOKWHWHI KENnTUPWUATaH akTUB TallKui 3TYBUYUCUHWUHT TYINUK
KENTUpuUnraH HOMmMHan KniimaTura Hucbatu -

A= (2.23)

POTOpP TOKWHWHI KeNTUpWUATraH peakTUB TallKWi 3TYBUMCUHUHT TYIUK
KENTUpmAraH HOMMUHan KniimaTura HucbaTu -
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CTaTop TOKWMHUHT aKTMB Ba PEaKTUB TalUKWM 3TyBUMMApU Kyiuparu
TEeHrfamanap TU3MMU épAamMmnia aHUKNaHuaau:

/,, - I, cos>m+/" cosp’
Iy =1/, sine,+ /" sin J (2.25)

6y epaa, sin  » 1,0 3KaHAUIMHU, SIBHW CAIT OPWLLAArM aKTUB KyBBaT
UCPOMHU XMcoGra onMacak, y Xonfa CTaTtop TOKMHUHI aBcoMioT Kuiimatu
Kyiingaruua utoaanaHagu:

1 =J{l,,+1'2sm<p")2+(I"2cos<?)2 . (2.26)

CTaTop TOKWHWHT aKTWB TAlUKWM 3TYBUMCKM GWMaH pPeaKTUB TalLKW/
3TYBUMCM oOpacufw-u 6Gypyak Kylugarm TPUrOHOMETPUK Udoaa 6unaH
aHUKNaHagm:

. /1 sin
—arctgm =circtg- 2—+— — . 2.27
¥ g /., g /2cosp ( )

MOTOPHUHT KyBBaT KOa(duumneHTa -

cosp=t- =/ F® (2.28)

MOTOPHMHT TapMOKAaH OfaéTraH aKTUB Ba PeaKTUB KyBBAaT/lapUHW
xucobnalufa Kyiimaaru ymymuii hopmynanapgaH hoiiganaHamus:

P{=»?,(/,/, cosep
Q= sinp Jp (2'29)

ACUHXPOH ~ MOTOPHUHT  TypryH W PeXWUMBAArK  acocuii
KypcaTKuufapuHm  xucobiawga 6apya KypcaTKUUIapuHy yNapHUHT HOMUHAN



KuiiMaTnapura HucbataH xucobnaw Kynaid 6ynraHu Y4yH Wy YCY/HU
Kynnaimms.

(2.29) parn 1, ypHura (2.20) parv ugofacvHm Kyamu3 Ba akTuB KyBBat
YUYH KyAugary ndofaHum Xocun Knnamus -

;gji = I.I.I,MEI‘I'IJ / cosm,d-FEKI-er-----Ty\{;@)- ----- . (2.30)

Arap acvHXpOH MOTOPHWHI MarHWT TU3MMUAArn KyBBaT MCPO(UHU
xucobra
onmacak. y Xonga -

r\n (2.31)

(231) paH KypuHUG TYpuUBTWUKU, MOTOPHWMHI aKTWB KyBBAaTW YHWHT
MOMEHT 6Yiinya KKNaHraHAUTra TYrpyu NponopLoMHananp.
MOTOPHUHT TapMOK/aH 0NaéTraH peakTUB KyBBaTW - MarHuTi0BuM QO Ba

counnma Qp PeakTVMB KyBBaTnap WurMHgucugaH mnéopat 6ynagu. sin”0~ 10
XaHnuruum Xmcobra onaguran Oyncak. y xonga

Oa=m,UJc (2.32)

Ba YHUHI HOMWHan KuimaTura Huc6artm -

Y~ 2.
I(-boh T'}}\U’J)n ILIDJ (2.33)
loy
6ynaau EKM MarHMTNaHWW TOKWMHU ~~ opkanu ugoganacak xamga 6y

npopaHn (2.33) ra Kkyiicak, y xonga (2.33) udofa Kyimaarn KypuHuwra
Kenagw:

& yl
(234"

Couunma peakTvB KyBBaTHM Xucobnawgpa (2.15) sa (2.25) nhoganapaaH
holiganaHamms



StHab}bH + $Y
Q,=wLA > (2.35)

L'ﬂoe

Ba 6y M(OAAHUHT HOMWHaN KuiimaTura Hucbartm -

bH
(2.36)

yea~  y[/seG )

(2.36) uhoga acCMHXPOH MOTOPHWHI MLINaLl XapaéHuja MOTOp counaMa
peakTWB KyBBATMHWHI IOKNaHWULW, Ky4NaHWW Ba 4acToTa KWAMAaTNapuHWUHT
y3rapuwnapuHn xucobra onraH xonga Xxmcobnawl MMKOHUHK 6epagy.

Arap tn > 1,6 Ba bc >1,6 6ynca, y xonga (2.36) npogaum sHaga cogna
KYPUHUMLLITA KENTUPULL MYMKUH

g'h; N/"’ (2.37)

Ba Oy ¢hopmyna 6unaH couumnMa peakTWB KyBBATHWHI HUCOWUI KUAMATUHU
xucobnaraHummsga nyn KylunaguraH XaToNnK (2.36) oyiinya
XucobnaHraHgarura Huc6atu 6op yru 6% TaliKun aTagm Xonoc.

ACVHXPOH MOTOPHWHI ~ TapMOKAaH WCTEbMON KUNaéTraH yMyMuii
peakTWB KyBBAaTMHWUHI HOMWHan KuiAMaTura HucGatu Mypakkab 6ynmaraH
CoAdanawTMpuwnapaaH CyHr Kyingary KypuHuLIra Kenagu:

Q _Qan Qo | Qph Qi A

(2.38)
Qh Qh Qoh  Qh Qph Qch

by epaa,

¢ = Qon
= (2.39a)
Qh J,Hsin(PH (bH +yjbl ~\)tg(pH
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(2.396)
®H+-Wr-bT

(2.34), (2,37) Ba (2.39 a. 6) ucpoganapHun xmcobra onraH xonga (2.38) Hu
CoAfa KypUHMLLITA KENTUPamum3

ACUHXPOH MOTOPHUHT (hoiigani uw KoaphnuneHTn

mjujj cos( (2.40)

HOKopuaa KentupuaraH acCMHXPOH MOTOPHUHI CTaTUK WW PeXMMU YuyH
INEKTPOMArHMT Ba MEXaHWK KypCaTKU4YNapuHW 3HT  MWUHUMan 6epV|nraH

HOMMHAN  KypcaTKuunapu acocufja xucobnaw  ugoganapn  épaamuaa
aHMKNanMun3.

2.1-mucon. HomuHan «kyBBaTM 1w - 4,0 kBT O6ynraH 4A100L4Y3

PYCYMNV aCMHXPOH MOTOPHUHI 6GepunraH HOMMHan TEXHUK KypcaTKuunapu
Kyingarn KniimaTnapra ara:

M =0,84, coscpH =0,855, U\ =220/380 /1,
aJH=149,15¢'] 2p =4, .*,=0,05, 1IN=28.44/l,

bH =2,2, MH =26,82H M, -2ii-=0,4, S, =5,569 KB WA.
Au

1-Ba3uda. ACUHXPOH MOTOPHWMHT HOMWHAN TYPTryH UL PEXWMU YUyH
acocuil  KypcaTKUUNapuHW,  MOTOPHWHT  GepuiaraH  HOMUHa — TEXHUK

Kypcatkuunapu bc ~bH, 1. =1 Ba cTtatop 4ynramy Ky4naHull xampa

YaCTOTaHUHT HOMUHaN KuiimaTtnapu (ce =\, y = 1) yYWH xucobnanmms.
(2.20), (2.21), (2.22) copmynanap éppammia KenTupwuaraH potop TOKM
6unaH TapMOK KyunaHuLn opacugar ¢ HU aHMKnaimus:

L[_m'H R 1-17=:=0,24;
22+ 2 -1
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Sin (p =0,23:
p -22(22+fix- -1)

22+fix -1
CBu= "' 0,97.
o 2-22

HoMuHan uw pexumMu ydyH 2.1-paemfa KenTupuaraH acuMHXpoH
MOTOPHVHT YHMBEpCAl MarHUTAaHWW TaBcUUZAH MarHUTNaHWW TOKUHUHT

KUAMaTUHU aHuknaiMm3 - 1mH —0,41iM=3.38 A Ba (2.26) hopmyna byiinua
3ca CTaTop TOKW KUAMaTUHW XMcobnaimms:

A* = >/(0,4A* +1'T -0>23)3+(0,97/")2.

TeHrnamaHuHr xap WKKana TOMOHWHW KBagpatra OLIJVIpVI6 KBagpat
TEHrnama KypuHuiimnra Kentnpamuns:

1\W -0,16T-4 +0,18411 ./m +0,994/'2.
KBagpar TeHrnaMaHuHr UigusnapuHn Tonamms:

0,994/:: +0,184/w/; - 0.84/." =0;
1? +0,185/,H1\ -0,845/,=0;

0,185 10185 i r
A=-—-Y=Jnz A*) +0,845/= (=0,091 0,924)/1#;

/: =(-0,091+0,924)/w =0,833/w.
HoMuHan TypryH il pexumm yuyH:

M2=0,833/,9 = 0,833+8,44 = 7,03 A;
cos < - 0,833/ |[H—#" =081
A

KyBBaT KoapduumeHTa Y6y acvHXpoH MOTOP YYyH KenTupuiraH
KaTanorgarv kuimatuga 5,26% kam unkaw.

(2.30) thopmyna épfammuia acMHXpPOH MOTOPHWHI TapMOKAaH WUCTEbBMO
KUNaétraH aKkTuB KyBBaTHW TONaMu3:
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—N

.3 22cL™ ixl E+ W E! 4511268
| T 222 2O BT

(2.32) hopmyna 6yinya MarHMTI0BUYM PeakTMB KyBBaTHW X1CO6NaiMu3:

a =3-220-3,38 = 2230,8 Bap.
(2.35) hopmyna épgamma counma peakTMB KyBBaTHU aHWUKIaiMuU3:

QP. 3.220.7:03 - 1067,2 Bap.
MOTOPHWHT TapPMOK/JaH UCTEbMOJ KUNAETraH yMyMuUiA peakTuB KyBBaTu
Qp = 2230,8 +! 067,2 = 3297,95 Bap.
MOTOPHUHT TapMOKJaH NCTELMON KunaéTraH yMyMuii KyBBaTu
5, =-"511,162+329,952 = 5588,2 3 WA.
XuncobnaHraH yMymMWiA KyBBaT MOTOPHWHI KaTaforgaru GepunraH
HOMWHan Kuiimatnapu 6yiundya xucobnaHraHgaruwgaH 6op iyrum 0,3% ra dapk

KW/IMOK .
JHAY MOTOPHUHT MeXaHUK TaBCUUHU KypuL YUyH 3apyp 6ynraH usmk

KatTanuknap sKp, s, ,M H napHu aHuknaiimus.

MOTOpHMHT  XOCWUN  KunaétraH MakCcuMan MOMEHT Kniimatura Moc
KenyB4UCMpnaHUWHWUHI KPUTUK KWIAMaTUHW aHMKNaliMus:

c[rr 1,03 1.4103 r:Lm
Vir\2+ {x\+ c\x2 ¥ -7 52253+ (1,942 + 103-3,2 1)2

(2.13) chopmyna épaaMmaa CMpNaHULWHUHT KMAMATUHW aHUKNaiMu3;

5= -B/26- =0,059.

2-1-2.2
ACUHXPOH MOTOPHWMHI MakcuMan ainaHTMpul MOMEHTWHW KaTanorpa

A W
bepvaraH bH~ M T "1 6yinya xnucobnanmms:
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MIME2,2-26,8 =59 H ™ .

Mwra Tylwmpuw MOMEHTUHU XaM KaTa/lorda 6epunraH HUCOWiA KuiimaTu
opKanm xucobnaimma

M, =2-268=536H m.

(2.40) hopmyna 6yiimua MOTOPHUHT (hoigann uw KoadhuLmeHTa

4000
7 3844 220,81 °‘88

1-Ba3uda oyiun-ia XmcoonaHrak aCMHXPOH MOTOPHWMHI HOMUHAN  TYpPryH
ML PEXXUMUHWHT XMCOBNaHraH acocwil 3NeKTPUK Ba MeXaHWK KypeaTKuynapHu
2,1->afBanra ésunagu.

2-Basnha  OyiiMya MOTOPHUHI aHa LWy KypcaTKMuiapuHu MOTop
IOKNaHraHAnrn — kuiimatn - 70%.  SibHU =0,7 6ynraHnga TapMmoKpaH
6epnnaéTraH KyynaHuwW Ba YHWHT YacToTacy y3rapmac 6ynraHgaru xonar yuyH

XncobnaiiMmn3. ACMHXPOH MOTOPHUHI peasl IoKMaHWW XycycusTu bc HW Ba

TapMOK Ky4naHuwn 6unaH KenTupuaraH potop TOKUHWHT opacugary 6ypyakHm
XaMa MOTOPHWHI  371eKTPOMAarHUT, 3HEepreTMK Ba  3/EKTPOMEXaHWK
KypcaTKn4napuHm xmcobnaimus:

221 )
"OTT =304V =314 v3142-1

1

/' =0,833-0,69-8,44 = 4,83 A;
/0=0,4-8,44=3376 A

/, =844vI(M +0,575-0,i61)J+ (0,575 +0,987)2 = 6,4 A:
cos(p=0575+0,987/0,751 = 0,76;
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7,03 0,7 /3N4+\3,14: -1

P, - 320(0 + ) = 3205,3BT;

0, ~ 3220 -3,38 = 2230 Bap;
O, = 3m220 +4,83 *0,161 = 513,3 Bap:

0 = 2230 +513,3 = 2743,3 Bap:

S, ="3205,3* f 2743,3- = 4218.9 fi-/:

By xucobnaHraH katTanuvknapHu xam 2.1-xafgpanra é3amu3. OHan 3-
Basuga Oyimua: A. =0,7; y=08; a =1 6ynraH xonaT y4yyH MOTOPHMWHI
acocuidi KypcaTKninapyvHu aHnknanmms.

< = - 0,266
201+ [ 0;3-1

2.1-pacmpa KenTUpUAraH AacMHXPOHHWHT YHMBEpPCan MarHWTIaHWLL
TaBcugmgad y = 0,8 yuyH /0//0,= 0,75 3KaHAUTMHW aHUKNIab, MOTOPHWHT
KOMraH TYPryH WL PeXXMMn KypcaTKUYIapnHN aHUKNaiMms:

Q0 =23+220m0,8+2,53 = 1335,8Bap-,
Op =3¢220+5,34+0,257 = 724,6Bap;
O =1335,8+724,6 = 2060,4Bap;

S, = 3843,8BA;

M «nx/Mu =\A;MUUT!'M H =1,28;
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/,=7,18 A: T2=534 A: P, =319 ,7 BrT;

Q = 2060 ,4 Bap ;S, - 3843 ,8 B mA; cos 9~ 0,824 ;
Mun =37549 m/: M,, =343 N mv;

s = 0.065; 7= 0,88.

By x,ucobnaHraH KypcaTkuunap xam 2.1-xagBanra ésunagu. 3Hau
aCUHXPOH MOTOPHUHT Kyingaru KypcaTtkuuiapu:

/7.=0,7; [ =0,75; @=1 6yiin4ya MOTOPHUHT HKNAHULI XYCYCUATH,

TApMOK KyunaHuwuy 6unaH KentupunraH poTop TOKW opacuaarn 6ypuaknapHu
Xncobnaimms:

1,768 +v 1,7682-1

=0,955; sinip =0,265.

2.1-pacMpary  aCMHXpPOH  MOTOPHWHI  YHMBEpCa/  MarHWT/aHMULU
TaBcugugaH / = 0,75 yuyyH MOC KenafuraH MarHUTNaHULW TOKUHUHT HOMUHAN
KuiimaTtura HucbataH /0//0, = 0,7 3KaHAUTMHW aHWKNaliMU3 Ba TYPryH WL
PEXVMUHMHT GOLLKA aCOCUIl KypcaTKMUNapuH1 Xncobnanmms:

/0=0,7w0,4m,44 =236 A;/' =0,833+0,95 88,44 = 6,68 A;
I, =7,59 A;cos<=0,839; Pt =3157,9BT;
Q0=1168,2 Bap;Qp =876,3 Bap;

Q = 2044,5 Bap;S, = 3561,9 B wA;

Mnav = 1,24 ¢26,8 =332 Heu; M,,= 1,13-26,8 = 30,3 H *.w

5=0,074; /7= 0,89.

OHAN  acMHXPOH MOTOP KypcaTkuynapuHuHr uc=07;y=0,7;a =1

OynraH XonaTu y4yH MOTOPHUHT OKMaHWLW XYCYCUSITU, TapMOK Ky4naHULLK
6unaH KeNTUPUIraH poTop TOKW opacugary GypyaknapHu Xucobnaiimums:
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2207 1
b =250 = 154,tg<p’ = oo —  =0.369;

0.7 1,54 + -VI-542 -1

cos(p'=1J —5—5— ~ = 0,938; sin ip' = 0.346.
v -1,

2.1-pacMfarm  acUMHXpPOH  MOTOPHUHI  YHMBEpCA  MarHUTAaHULL
TaBCM(IMAAH YWOBY PeXUM YUyH MOC KenafuraH MarHWTNaHWW TOKUHUHT

kniimatn 1a/1 T, —0,68 3KaHAUTUHM aHWKNaMU3 Ba TYPryH UL PEXUMUHAWT
60LKa acocuin KypcaTKninapuHu xmcobnaimms:
/, =068 04 844 =229 A;/' =7,29 J;

/, = 8,35 4c0s<z>=0,839; =3158 Br;

Q0=1060,7 Bap;2,= 1165,3 Ba/x £=2226 [lop; S, = 3863,8 B *A;

W= =289 H-.mM-M,, =263 H m\s =0,084; j = 0,88.
By xucobnaHraH KatTanuMknapHu xam 2.1-xafBanra ésamus.

2.1—kanBan

Ne © 1 2 -3 H 4 N

1 1 08 0,75 0,7

/, 8,44 6,4 7,28 7,59 8,39
r2,a 7,03 4,83 5,34 6,68 7,29
Cos P 0,81 0,76 0,82 0,84 0,82
Mc,H-m 26,8 18,8 18,8 18,8 18,8
M”~H-m 59 59 37,5 33,3 28.8
M,,,Hm 53,6 53,6 34,3 30,3 26,3
S 0,06 0,04 0,065 0,074 0,084

n 0,88 0,87 0,88 0,89 0,89
Lic 1 0,7 0,7 0,7 0,7
Q, Bap 3298 2744 2060 2044,5 2226
Pi, BT 4511 3205 3120 3158 3158

Si, BA 5588 4219 3844 3762 3864
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2.1-xapBan acocupa aCMHXPOH MOTOpP TYPryH uwW pexumuia
HOKNaHTaHMMKHUHT  70% Kuiimatu, sbHM juc = 0,7 XonmaTu yYyH cTatop
yynramura 6epunaéTtraH KyunaHWlHKM 60LLKapuLl acocnia MOTOPHWHI acocuid
KypCaTKUYNapUHUHT y3rapuil rpa@ukiapuHyi Kypamus (2.2 > 2.6-pacmnap).

2.2 -pacmga /nc = 0.7 xonga TypryH vl pexxmmuia uwnaétraH acuHXpe
MOTOp CTaTopu Ba POTOPU  KEeNTUpUIraH TOKNAPUHUHT  KYUYNaHWULLHWUHT
y3rapuwmra  60rAMK  paBuWija  y3rapuwl  TaBcudiapu  KenTUpUAraH.
KyunaHWWHWHT  Kamainw  kuiimaTura kapab Xap WKKana TOKMIapHWMHT
KuiiMaTnapu Teckapy nNponopuuoHan pasuwga owunb 6opaan Ba 6y 6ornaHnL
Kyingarn uoga 6unaH n3oxnaHagm

POTOpP TOKMHWHT OWMW CypbaTu CTaTop TOKUHMKWUIa HucbaTaH Te3poK
OYNMWKNHWHT  cababy poOTOP TOKWHUHT  MOTOPHWHI  MOMeEHT  Gyinua
IOKNaHraHANK KypcaTKuum bH ra Teckapy nponopuvoHanaurugagup, ssHu 6y
KypcaTKny KaHya Kn4mk 6ynca, poTop TOKUHWHI OLIWLL CYpbaTW LUYHYa KaTTa
6ynaau.

ACVMHXPOH MOTOp cTartopufarn Ky4laHWLWHW  IOKNaHUL  MOMEHTU
Kniimatura MOoC paBulIfa POCTNAWHWHT KyiAW Yerapacu poTOp TOKWHWHT
HOMWHAY KuiiMaTmgaH owwub KeTMacnurn 6unaH uerapavaHagn, akc Xxonga
poTop YynramMuga KyBBaT MCPOPUHWMHI HOMUHAN KWAMaTMAaH ouwura onmé
Kenagu Ba nuposapfmnia MOTOPHUHT UCCUKAWK XONnaTh EMOHaLLauW.

2.3- paemja Banuparu tokKnaHuw MoMeHTU M c = 0,7 6ynraH acuHXpC
MOTOPHWHI  (hoiifan wWw Ba KyBBaT KO3M(MULMEHTNAPU KyUNaHULLHWHT
y3rapuiimra 60rnvk ysrapuiwm Tascudnapu kentupuiarad. Motop J1 MHUHT 3HT
KaTra KuiiMaty KyunaHuw Kosh@uumneHTUHUHT 0,75 6ynraHura Tyrpu Kenagu.
Cost/> 3ca Y3UHWUT 3HT KaTra kuimatura 7=0,7 6ynraHuga spuwagn. Motop
9HEPreTUK KypcaTKMUNAPUHUHT 3KCTPeMan KWAMaTaapy KyunaHWULHWUHE 6up
Kniimatura Tyrpy Kenmacnmrun V Ba coS (D1apHUHT 3KCTpeman Kuiimatnapura
IpuULLIMLLIAArY  KYUNaHWLL y3rapuium 6unad 60rnuK (U3NK >kapaéHnapHUHT
HucbaTaH Typ/vMya 3KaHAWTM acocuia W30XiaHagu. COS<PHUHT  KMiAMatu
TapMOKZaH WCTEbBMON KWAMHAETraH aKTUMB Ba PeakTWB  KyBBATNapPHWUHT
Kuiimatnapura 6ornvk 6ynca, 7 HWHT KuiiMaTu 6MnBOCWUTa aKTMB Ba peakTuB
KyBBaT/iapra 60rnnk 6ynuiwm 6unaH 6mp Katopfa acocaH 31eKTPUK Ba MarHuT
KyBBaT WCPO(IAPUHUHT y3apo KaHAal MyTOHacubAMKAa 3KaHAUrura Kynpok
6ornnkamp.
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2.2-pacM. Banugaru toknaHmw MmomeHTtu// c= 0,7 6ynrad 4A100L4Y3 pycymnu

ACUHXPOH MOTOP CTaTOP TOKM Ba POTOPU KENTUPWUATraH TOKUHUHT
KyunaHu y3rapuwura 60rNuKaMK TaBcugnapm

adp,

2.3-pacm. Banmpaaru toknaHuw MomMeHTu i c= 0,7 6ynraH 4A100L4Y3 pycymnu

aCMHXPOH MOTOP (hoiganu U Ba KyBBaT KOIP(ULMEHTNAPUHUHT
KyunaHvw ysrapuwura 60rnnknmnk Tascudnapm

2.4-pacMfa Banuparn lOKMaHUW MomeHTW 0,7 6ynraH acuHXpoH
MOTOPHWHT  TapMOKAaH  WCTebMON  KunaéTraH akTMB  Ba  PeaKkTuB
KyBBATNapPUHWUHI  KYyYNaHULWHWHT  y3rapuwura 60rnvK pasuwja ysrapuil
Tascu(apy  TacBMPnaHraH. Te3nurn  pocTnaHMalguraH  acMHXPOH
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MOTOPMAPHWUHT  KyuflaHWW  Y3raPULWIWHUHT  MOTOP  Te3UrY  ysrapuwiura
TabCUPWHW  XMcOGra OfMaraHfa, akTWB KyBBaT —KUAMATUHM  HOKNAHULL
MOMEHTUIa NPOMopLUMoHan fAe6, Ky4NaHWWHWHT POCTMaHLAM Opasurnga yHu
y3rapmac Ae6 onmw MyMKVH.

MOTOPHUHT peakTMB KyBBaT WCTEbMONM OKMAHULI MOMEHTMra Ba
TapMoKfaH 6epunaéTraH KyunaHuwra 60rnvMkaup. MoJOMUKM MOTOPHWHT
IOKMaHULUIM HOMWHAMAAH KWYMK 3KaH, Y XOfAa HKMaHULITa MOC Ke/yBuy
KniimaTraya Ky4naHuWHM pocTnaraHMMU3ga acMHXpOH MOTOP TapMOKAaH 3HT
KNYMK KWAMATAM peakTUB KyBBAaT WCTEBMON Kunagu. Banuparn toknaHww
M c= 0,7 6ynraH aCMHXPOH MOTOP Y4YyH PEaKTUB KyBBAaT UCTEbMOJIMKWUHI 3HT
KNUMK KUAMATU KyunaHuw KodMUUMEHTUHUHT y =0,78 Kuiimatura Tyrpw
Kenagu. MOTOPHUHI KyBBaT KO3I(MULMEHTA COS<P HWHF 3HF KaTTa KuiimMatw
(2.3-pacmra KapaHr) 6UnaH MOTOPHWUHT 3HT KWUYMK KUAMAT/IUM PeakTUB KyBBaT
UCTEBMOINTA MOC KeNyBUYM KyUNaHULLNAPHUHT KUAMATNapy y3apo hapKiuamp.

2 4—paem. Banvparu toknaHuil momeHTa/N = 0,7 6ynraH 4 AKO0b4Y3 pycymnu aCUHXPOH
MOTOP TapMOK/JaH UCTEBMON KUNAaETraH akTUB Ba pPeakTUB KyBBATNAPUHUHI Ky4naHuL
y3rapuiinra 60ramknnk Tascudnapm

ACVHXPOH MOTOp XOCW/ KWMaéTraH MOMEHTNapHM xucobrawiga cratop
Uynramy akTMB KapLUMAWTU KUAMATU XUco6ra ofvHMaraH. ACUHXPOH MOTOP
XOCW/ KWMaéTraH HOKNaHUW MOMEHTWra MOC aiiNnaHTUpyBYM MOMEHT Mc
KyuYnaHuWHM pocT/all fuanasoHuga ysrapmac 6ynagu. MOMEHTNapHUHT
KniiMaTnapy KyuynaHWULWHWHT  KBagpatura Tyrpu nponopuuoHan Gynuo,
KYUYNaHULWHUHT GYTYH POCTMaHWL [Mana3oHuia tOKMaHWW MOMEHTUra TeHT
Oy/nraH ainnaHTMpyBYM MOMEHTWra HUcGaTaH MakCMMaj Ba MLITa TyLWMpWLL
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MOMEHTNapy y3rapuinapy MOTop macrnoptuga bepunraH Kappanu Kuiimarnapra
MOC pasuLLfa y3rapagu.

2.5-pacmga Banugaru oknaHuw 1 c= 0,7 6ynraH aCUHXPOH MOTOP XOCWU/I
KWNaéTraH Makcuman, uwra TyWwupuw Ba HOKAaHWLL  MOMEHTIapUHUHT
KyYnaHWLWHWHT  y3rapuwiura 60rAvK  paBuwfja  ysrapuw  Tascudnapu
KenTupuraH.

2,5 - paem. Banugaru toknauumww mc=0,7 6ynrad 4A1001..4Y3 pycymnm acCMHXPOH
MOTOP XOCWUN KUNaéTraH Makcuman, uwira TyLMpULL Ba IOKIaHULW MOMEHTNapUHUHT
Ky4naHuL y3rapuiimra 60rnmKank Tascutnapu

Arap sHMk s,p/ 2bH feb kapaiiguraH 6yncak, y Xxonga CUMpnaHUWHWUHT

MOrop Ba/MJaryt IOKMAHULLIHWHE y3rapuluura 60rvK paBuLIAa Y3rapuLwnHu
Kylingaru topmyna 6unaH udoganall MyMKUH

5=£T&EC. (242)

2.6-pacmga Banupgarv toknaHuw Jc = 0,7 6ynraH acvHXpOH MOTOp
CYPNAaHULIUHWHT (2.42) KyYNnaHWLWHWHT y3rapuwimra 60rnMK pasuwa ysrapu

2
rascuu KentTupunrad sa 6y 6ornaHvWw Y raTeckapy nponopLmoHanimp.
2.2-2.6 -pacMnapja KentupunraH —TaBcudiap  TaxaunuM o LWyHW
KypcaTaguKn, acMHXPOH MOTOPHWHI OKNaHuww pAapaxacu 70% 6ynraHuga,

AbHM Mr —0J 6ynraHmga, moTopra 6epunaéTraH Ky4naHULIHW NacanTupuLl
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aKTUB Ba PEakKTUB KyBBaT/TapPHUHT Kamaiimiumra Ba CO3“HWHI owulLinra onmo

Kenagu.
By pexum yuyyH MOTOp Ky4naHWW  KOIM(MULMEHTUHWUHT  ONTUMAN

kuimatn 'y = 0,75 6ynnb, SbHM cTaTop uynramm KydnaHuwm (J, = 1600
Gynagu. Arap MOTOp LY lOKNaHULWAA ULLnaraHuaa, KydynaHuw KoaghhuLneHTm
y3rapmMac y =i ra TeHrAMrnya KOMAMPWAraH XonaTura HucbaTaH peakTvB

KyBBat uctebmonu Q -38% kamasagm sa cos<9 aca 3,58% kytapunagu.

2.6-pacM Banupgaru toknaHuw/j c~ 0,7 6ynraH 4A1001.4Y3 pycymnn aCUHXpOH MOTOpP
CMPNAaHNLLMUHWHT KYYNaHuLW y3rapuiimra 60rnnknvnk Tascugu

KyunaHuwHu 6yHaaH xaMm nactra kapab kamaiTupraHummusga, MacanaH,
y =0,7 6ynraHnga poTop TOKUHUHT HOMWHAaN KUAMAaTW4aH — OLWuWLIK
Kysatunagm 2)"2». KyuynaHuw  KoapuumeHTuHuHIr/ = 0,75 xonatura
HucbaTaH peakTuMB KyBBaT ucTebMonum Q = 8,9% owunb KeTagum Ba KyBBaT
KoadduumeHTn cos <p- 2,5% Kamasagu.

2.2. ACUHXPOH MOTOpPJ/IAPHUHT CTATOp Yy/ramaapuHun «Y4ybypyaks»
ynaHuwgaH «KOngysya» ynaHuwra yTKasmwHUHT UKTUCOAUIA
camapagopauru

ACUHXPOH MOTOpP CTaTopy YyaramiapuHM «yubypuyak» ynaHWLWAaH
«H0A1y34a» yNaHWLWIra YTKasull, HOMWUHA/ HOKMNaHULLAaH aH4ya KaM HKIaHWLW



6UnaH MWNAETraH aCMHXPOH MOTOP/IAPHUHT KyBBAT KO3M(MULUEHTUHM OLLMPULL

Makcagmga KYnnaHunagu. LLyHaa dasa KyunaHMWuHWHE V3 MapTa Kamaiiniim
HaTvXacufa CcanT topulW TOKW Ba PeakTWB MarHUTNaHULL KyBBaTW Kamasgu.
FOKNaHWLWHWHT y3rapMac Kuimatnga Ky4YnaHULWHWHT Kamaiiuwmn Hatukacuga
poTopAary TOKHUHI KWiAMaTW owaamn Ba GyHAaH TalKapy TapMOK Ky4naHuLiu
6unaH KenTvpuaraH poTop TOKM opacugary bypyak katTanawagu. Ly ca6a6nm
XaM peakTWB COYMAMa KyBBaT KuimaTu owagun. ByHaaH Tawkapu, poTop
TOKMHUHT OLWMWILIN POTOP 4ynrammparun KysBBaT WCPOPUHUHT OLIMLLUTA Ba
nMpoBapania poTOp YYAraMUHWHE HOKOPMPOK fapaxaja Kusuwura cabab
bynagu.
CTaTop TOKUHWHT K1iAimaTu

3KaHANTUHU XUcobra onaguraH 6yncak, MOTOPHWHI HOKMaHWLL [Japaxacura
Kapab, cTaTop YynramnapyHuHL «lngysda» ynaHuwgarm Kniamaty «yubypuak»
ynaHuwaarura HucbataH Kkatra &KW KAYMK  6ynuwm  MymkuH. Ctatop
yynramnapuHi «nagy3da» ynaHulira yTraHuMusga CUpnaHuLWHUHT KuiAMaTtu
HOMWHan KuiiMaTmgaH 3 MapTajaH OpPTMK Kuiimatra ara Oynagn, 6mpok
MOTOPHWHT GypyaK Te3NuUrn cesunapnu gapaxaga ysrapmaigm Ba WyHUHT yUyH
XaM WWYA MEXaHWU3MHWHT MWW YHYMAOPAUIWAra CUPMaHuW Y3rapuuwHUHT
TabCupm Kam bynaau.

MoTop XOcun KunaéTraH MOMEHTHWHI Makcuman Kuiimatu 3 mapTara
Kamasgn. LUYHMHr y4YyH, MOTOPHUHT TYpPryH WWAWWHA TabMUHMAL
Makcaguaa MOTOp Ba/ufary HOKNaHULIHM HOMWHAaN KuiimaTura HucbaraH
j MapTa KkamaiiTupuw nosum. LLyHAa cpnaHUWHUHT KUIAMaTU HOMUHANTa TeHr

GynaZn Ba pOTOp TOKU N/3 MapTara Kamasgu.

Arap MOTOp Ba/uAarvM OKMaHWW — UWawy — AaBoMufga  cuitab
y3rapMacfjaH COkuH 6ynub Typca, y Xonga cratop 4ynaramiapu «iofgysda»
YNaHraHuAa, MOTOPHWHT IOKMAHTaHAMK XYCYCUATUHUHT 3HT KMYMK KuiiMaTuaaH
KCMG UMKKaH xonga 6, = 13+1.4 ra TEHT OKNAHTaHAUKAA ULLNATUL MYyMKMH.

By xonga HKNaHWUW MOMEHTWHWHT 3HT KaTTa KUAMaTWHW aHuK/iawgaa
POTOP TOKUHWHF KUAMAaTu HOMWHaN KuiAMaTufaH owmub KeTMaciuru acoc
Gy/nULLIM Kepak Bay Kyiugary opMyna épaammuaa xmcobnaHagm:

R — rf==—o. (2.52)
n3ba +>a-1)

HoMyHan 1oKNaHUWAAH Kam  HOKNaHWULL 6unaH wnwnaérrau aCUHXPOH
MOTOPHUHI  CTaTop u4yfiramiapuHu  «ongys3da»  yhaHuwra  YTKasUWHUHT



camapafop/MIMHU  aHUKNall YyyH anbaTTa peakTMB Ba aKTWB  KyBBaT
UCPOQIAPUHUHT Y3rapyuLLIapyuHn Taxaun KUULWL 3apyp.
Ctatop  uyy/ramMmiapuMHu  «HAgy3ya»  ynaHuwra  yTKasraHummsga

KYUNaHUWHWHT &/3 MapTa Kamaiulum HaTuxacuga MarHuTnaHuw ToKv Aespnu
2 MapTa Ba peakTMB MarHUTNaHULL KyBBaTW Xam Aeapnu 3,5 maprtara kamasaiu.
Counnma peakTWB KyBBATHUHI KUIAMATK 3Ca KyunaHUW AapakaCWHWHT 2 faH
Karrapok KuilmaTura Teckapu NponopuuoHan pasuwfja 3 mapTagaH Kynpokka
owaau.

CTatop uynramniapuHu «lngysda» ynaHulira yTkasraHummusga, moTop
BaNMAarn IOKNaHULWHWHE y3rapmac KuiiMatuga, cTatop nynaTvgaryn KyeBaT
ucpohm yptaya 3 mMaprara kamasagu, potopfarn aktueB KyBBaT MCpodu aca
pOTOP TOKMHWHI OWuLWK Xucobura owmnb ketaan. Ctatop yynramugarn aktue
KyBBAaTHVHT OLIWLLI €KW OLIMACAWUIK CTATOp TOKMra 60rnnkamp.

Bup Heuta muconnapga cTatop yynramnapuHu «ydbypyak» ynaHuLigaH
«lONAy34a» ynaHuwra YTKasULHWUHT Makcaara MyBOMUKAUIY &KW MYBOQUK
3AMACNUTMHN Kypub Ymkamms.

2.2 - Mucon. HomuHan kyssatn P,H = 4,5 kBT 6ynraH potopu
TYTaWTMPWUATaH  aCMHXPOH  MOTOPHWHI  6epunraH  HOMUHAN  TEXHUK
KypcaTkuunapu Kyiimgaru kniimatnapra ara: U = 380/220 B; 1,H = 9,36/16,2 A;
cosp,,= 0.86; MH= 1428 aiin/muH; bH = 2; 10HN|H = 0,27: 1341 L= 0,9. Kysear
ucpognapu: JIPMa - 66 BT; APnH~ 145 BT; KywumMya KyBBaT UCpPOhIapuHu
xam 6upra xmcobnaraHga APLLI=37! Bt; AP2H- 229 Bt. Ctatop yynramnapu
«longy3yva» ynaHraH acuHXpoH MoOTOopHM 220 B KyunaHUWAW TapMOKKa
ynaraHumusga '10/10H = 0,128 ra TeHr.

MoTop Banugarv toknaHuw He ~  6ynraHuga cTatop YynramaapuHuHT

«yuybypuak» Ba «ngy3ua» ynaHraH XonaTnapu y4dyH acuHXPOH MoTopaaru
KyBBaT MCpo(hnapy Ba pPeakTMB KyBBaT WCTEBMONMNAPUHM Xucobnawl Tanab
3TUNagN.

(2.6) tdopmyna épaammaa MOTOPHUHT MOMEHT O6yliMya HOKNaHraHInK
KypCaTKUYMHN X1co6naimMms:

bc =bH/Mc - 2/0,5 = 4.

(2.18) 6OyiiMua KenTUpuIraH poTOpP TOKWMHWUHT HUCOUA  KUIAMaTUHK
xmcobnaimus:
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(2.21) Oyiinua KenTMpuaraH poTop TOKM 6GWnaH TapMOK KyuflaHWLLY
opacugaryt 6ypuakHUHI CUHYCUHU aHUKAMK3:

sin® =-/- - 1 B—-- =0,126.
V2 e4(4 +\'42-1)

PeakTnB KyBBaT
QH- V3 +0,22 m16,2. +(0,9 +0.485 «0,126 + 0,27) =2 kBap.
(2.26) 6yiinya cTaTop TOKMHU XMcobnaiMus

1, =16,27("9 0,485 0,126 + 0.27)2+ 0,92 m0,4852 +0,992" = 8,75 A.

CvipnaHuWHM XncobnaiMus

T + yjoRi -1 2+v22-1
=T VY 2T By T =227

YMyMuii KyBBaT Ucpodu

Y AP =66 + 145 + 371 16.2- +229 m0,4852= 373 Br.

KyBBat Ko3th(hnLMEHTH
2, 25 +0, 373
osp=
V23+ (2, 25+ O 373)

FOKNaHWULWIHWHT LY KWAMATU YYyH CTaTop YynramiapuHu «iofgy3ya»

ynaraHnMmusga:
HH = =~~= 1733;/;//,9'= Io 5-- -y~5n =092
*c 0,5-3 "l 33 -1
simjy= e 0,413; cos(2=0,911;

V2-1,33(1,33+V1,332-1)
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Q=73 +0,22 9,36(0,9 +0.92 *0.413 + 0.128) = 1,67 KBap;

JH =986'"°,9 «0,92 0,413 +0.128)2+ 0,92+0,922m0,9112 = 8,26.-1;

5=487 “ ~T =~A= |'C(F7028,1°/; =66 + — +371 ~~7 +
1,33+VI»332-1 ’ X AP 3 9,36-
+2290.922= 598 BT1; cosp=1 —2°2-+0"98 ...—=0,86.

V1,672+(2,25 +0,598)

LyHaain kuiub, MoTop Banmgary oknaHuw Mc - 0,5 6ynraHmpga cratop
yynramaapuHu «y4bypUaK» ynaHKWwaaH «tofigy3ya» ynaHuwra
YyTKasraHummsga MOTOPHUHT TapMOKAaH UCTEbMON KunaéTraH peakTuB KyBBaTu
2 - 1,67 = 0,33 kBap ra kamaiign Ba KyBsaT KoathpuumeHtn 0,8 gaH 0,86 ra
KyTapungu, 6MpoK akTuB KyesaT ucpotn 598 - 373 = 225 BT ra owan. 1 kBap
peakTmB KyBBaT wucTebmonura 0,695 kBT akTueB KyBBaT wcpodu Tyrpu
Kenmokga, Oy 3aca JHEPrUs  TEXaMKOP/IMK  LIAPTNapuHU  MYT/IaKo
KaHoaTnaHTVpMaiau.

FOknaHuw papaxacu uc = 0.4 6ynraHugarn CTaTtop uyaramaapuHuUHT
«y4bypyaK» ynaHraH XofaTv y4yH aCUHXpPOH MOTOpAaru KyBsaT mcpodnapu Ba
peakTuB KyBBaT MCTEbMO/TAPUHMHT XrUcobnaHraH kuiimatnapu: Q = 1,85 kBap;
IrnP = 326 Bt; s = 181%: cos> = 0,74. Xyaan WYHUHIAEK, cTaTop
YynraMmaapuHUHT - «ldy3ya» YnaHraH XonaTu y4dyH acuHXpoH MoTopgaru
KyBBaT ucpodniapy Ba peakTUB KyBBaT WCTEBLMOIAPUHMHI XMcobnaHraH
kuiimaTnapu: Q = 1,17 kBap; ]raP = 399 BT; s = 5,95%; cos"= 0,88. LLlyHpaii
Kununbé, xap 1 kBap peakTuB KyBBaTra Tyrpu KenaguraH akTus KyBBaT UCPOQM
0,107 kBT Hu Tawknn aTMokaa. by Kyeeat mcpodm Lc = 0,5 garura HucbartaH
aHua kam Oyncaga, ammo 6y KyBBaT uMcpoiapu KOHAeHcaTopnapgarv
ucpothnapiaH kapuiné 20 mapta Kynaup.

®akat toknaHuw g =0.3  6yaraHugarvHa  cTatop  Yy/nramiapu
«l0ngy34a» ynaHraHuga MoTopfary akTuB KyBBaT WCPOGIAPUHUHI KuiiMaTu
CTaTop YynramiapuHUHr «y4bypuyak» ynaHraHgarvra KaparaHga kam ynaow.
Cratop uynramnapy «yybypuyak» YynaHraHujarm xucobnaHraH 3HepreTuk
Kypcatknunapu: Q= 1,78 kBap; £nP =290 BT, s = 1,35%, cos<z>= 0,656 Ba
cTatop uyaramnapy «agy3da» ynaHraHmga ywoy — KypcaTKnunapHUHT
kuiimatnapu: Q = 0,84 kBap; ]JM4 P = 269 BT; s = 4,26%; cos?)= 0,89.

2.3 - Mucon. POTOp TOKM HOMWHaN KWAMATUHUHE y3rapmac 6y/mi
wapTngaH Kenub u4MKn6, cTatop uyynramnapy «y4ybypyak» Ba «HOffy3da»
ynaHraH xonnapfarm aCMHXPOH MOTOPHUHT UL PeXXUMIapy KypcaTKUYnapuHu
conuwTmpuwl. Pasa poTopan aCUHXPOH MOTOPHUHT HOMWHaN KypcaTKuuniapu:
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P =310 kBr; Ui 30C~q u. jlh = y2,5 A; cossm= 0,89; nH = 740 aiin/muH;
U, = 660 B, bH = 288 A.

ACUMHXPOH MOTO"pbWUHI  cTaTop 4yfiramnapu  «yudbypyak»  poTop
yynramnapm aca « o nfy3«”"a) ynaHraH.

MoTopHuHr HOM4 Han v pexxumugaru KyBBaT wcpodnapu Kyiugaru
KniimaTnapra ara: [ = 3 «kBr; pPH + [OP+ = 82 kBT
APrw = 6,7 kBT; JIPrk= " ,6 5 KBT.

Kucka TyTawys *oaxpubacu kuiimatnapu: Pk = 10 kBT; Xk = 63 A,
Uk = 520 B. Kucka Tb TawyB Taxpubacu MOTOp uUyaramiaapHUHI Xapopatu
40 °C 6ynraH Konataa ox~"ng 6opungu.

Carr topuw Tax”anbacu kuiimatnapu; aP0 = 106 kB1; 10 = 24 A;
UO- 3000B. 2.7 - pacM”™ga MOTOpHWHT canT HopuLL TaBCUDU KeNTUPUATaH.

Cratop uynramm  xapopatu 40 °C 6ynraH xonatgaru ysrapmac Tokpaa
ynuyaHraH aktme Kapuwruru I - >06 OM ra TeHr 6ynca Ba WYHWHTAEK CTaTop
yynramum xapopatm 90 og ra kentupub ysrapmac TOKAA YN4aHraH akTuB
Kapwwunamrn acar, = 1,2& ¢ moéynaau.

Potop uynramm 24MapOparn 40 °C 6ynraH xonatgaru ysrapmac TokKaa
ynyaHraH aktme Kapwun”uru It —o0,0183 Om ra TeHr 6ynca Ba poTop 4Yynramu
xapopat 90 C ra lcen>~upunkb ysrapmac TOKAa YnyaHraH akTuB KapLUWiuru
acar2- 0,022 Om 6ynauy”

POTOP TOKN HOM U AP A TEHT BynraHfarv MOTop HOKIaHULIWNHU aHUKALL
yuyH motop xocun KLO-lagraH Makcumas MOMEHTHWHI HOMMWHan MOMEHTra
HUC6aTUHM Bunnw 3apy”

Kucka TyTawys T ” Xplbacu acocuga asa KapLuUANKIAPUHUHT XaKUKWUii
KniAMaTnapuH1M aHuknay)Mus:

Un— = 520 P 104
ZKI= 7 g K "T—-=14,3 Om; IKl=—— A7=—=— 7"-=2 57 Owm;
Aaly3 63 3(/k/nf3)3 "' 63-

XKETWM ~1d ~\fl4,32-2.512 = 140m: r2A~rK\ ~1\=2,57-1,06=1,5tOMm.
Kucka TYTALIYB T N KWNHUHT HOMUWHaN TOKKa HUC6aTaH KaTTanmru

k=_6L5000_ /,, 24
795 s ~5 g-~1nw =1y —1,03].
520 21K 2-72.5-5
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2.7 - paem. HomuHan kyBBatu PH = 310 KBT 6ynraH acCMHXpOH MOTOPHUHT
canT topuw Tascuu

CvipnaHuwHmHr s = 0 KuiimaTy yuyH Temnepatypacu 40 °C geb kapanraH
XO0/1aT YYYH POTOPHUHT KeNTUPWUATaH Kapwwuamru,

0,0183 3000
V20 H 1,033-660/Y3 ~ _1'070m’

xapopatu 90 °C feb kapall an xonat yyyH aca

o235 + 90
=107 =1280
0 235 +40 “'ZsU

POTOp  TOKMHWHI  CUKUAMWW  XUcOBUra  poTOp  YynraMUHWHT
apuvKyanapuga  koinawraH — KUCMJapugarm  akTMB  Ba  WHAYKTUB
KapLUMIVKNAPUHUHT Y3rapuWnHU XMco6ra 0yBUM KOIgULMeHTNap:

f 151
kr,=1,4 ’?‘_--0,43 = 1,43-—/0,43 =152; kxi= 1,35- 0,285x1,52 = 0,92;
Q

14(1+1,06/1,07) 1440
XO= t/(D+1,25- 02kd  1,06/1,07+1,25- 0,2 4152 0 ™
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MOTOPHUMHI MeXaHUK KyBBaT UCPOMNApUHN 5 pmex = 0,001 XPH = 3,1 KBT
Ha HOMWHan cupnaHuwHu sH = 0,013 ge6 kabyn kugub, mMOTOp Makcuman

MOMEHTVHUHI HOMMWHan KuiimaTura HucbaTMHu Kylimgarn dopmyna 6unaH
aHUKNaiMu3:

A . ™u0~sh)_
H 2c, (Pn +APMX) X [+, + /r,2 +(x, +c~x],)"]
3-30002(1-0,013)

21,033 -310 m1,01(1,2S + /1082 +14,42}

2,62.

Uy/aIraMHUHT MWYW XApopaTuia KpUTUK Ba HOMWUHAM CUPMaHWULLapHUHT
KniiMaTuHW Kyiingaru ugoganap 6unaH aHMKnaimms:

. 0.09
Sp=1 =0,09; sH= — -----T=—=—=-===—"=0,0178, €kun 1.78%.
VL28 +144 262+72,62 -1

POTOPHUHI HOMWUHAN KENTUPUATaH TUMHUA TOKU -

, CPr« ,0.1.033 660
3000 ' 65'5A -

KenTupunraH potop Tokv 6unaH TapMOK Kyu4/saHULIM opacuaaru Gypuak

1
tgVh —-------— =======-0,198; sinwH =0,194; cos(m =0,981.
2,62+V2,62- -1

MOTOPHUHT HOMUHAN KyBBaT KOI(D(ULNEHTU

COS(PH = - = — i =

MOTOPHUHT TapMOKAaH UCTELMON KNIaéTraH HOMUHaN PeakTuB KyBBaTu
QH=n/3-72,5-3-0,457 = 173 «kBap.

CTatop uynramiapuHu «ongy3da» ynaHuwra yTKasraHumusga poTtop
TOKMHWHT HOMWHaN KuiMaTWgaH OWwnb KeTMacivk LwapTy baxapwunaguraH
MOTOp Ba/iMfarn HKIaHUW MOMEHTU KuiMatuHu (2.52) dopmyna Gyiinua
aHnKnanmms:
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Uy = JERESBEGT Q22O _ oo

(2.62-- v'2.62 -1)v3

Cratop uynramiapuHu  «ydbypuak» ynaHuiga  ynab, MOTOPHUHT
Kyingarn KypcaTkuuaiapyuHu aHMKNaiMua:
MaKCUMas MOMEHTHUHT ULIYM MEXaHWU3M MOMEHTMIa HUChaTu

br = 2,62/0,55 - 4,72:

POTOPHUHT KENTUPWUITAH NNHNA TOKKN

KEeNTUpUIraH poTop TOKU 61NaH TapMOK KyulaHWLLIKM opacuaaru 6ypyak

1
---------- =0,107; cos p - 0,994: sin @ ~ 0,106;

tg =
4,72+74.72- -1

Cant wpuw TOKWHUHT aKTUB TallKna 3TYBYUCUHU Xxucobra onvaraH
Xonga CrarOpHUHT IMHUA TOKN

1j= V(24 +36 -0,106)" +(36 -0.994)2 = 45 A,
MOTOPHWHI KyBBaT KO3(huumneHTa
cosW = 36 x0,994/45 = 0,8; sin () = 0,6;

MOTOPHWHT TapMOKJAH MUCTEBLMON KNMaéTraH peakTuB KyBBaTu

2,62 +n/2,622-1
cupnaHuw 3 = 0,0178 = 0,0096 = 0,96%;
472 +V4,722-1

MOTOPHUHT YMyMWiA KyBBaT UCPOthiA
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£0 p=3+6,7+82(45/72,5)2+ 5,65x0,55: = 14,5 KBT.

Xyauy WYHWHTAEK, CTaTop YynramnapuHu «ingysda» ynaHuwga ynae,
MOTOPHUHT KyiAngarm KypcaTKuunapuHu aHnKnaimms:
MaKCUMan MOMEHTHUHT HOMWHAN KniimaTtira Huc6atu
b = 2,62/(3x0,55) = 4,72.
CTaTop 4ynramnapu «naysya» ynaHulga ynaHraHuga NMH1S Toku hasa
TokMra  TeHr  Gynagun.  2.7-pacmfaru  TaBCU(pAaH  KyuNlaHWLIHUHT

3000/n/3 = 1730B kuiimaty y4yK MOTOPHUHF CanT OpULLIM pexXMMmmugary dasa
TOKUN KMAMATK

10= 11,4/0/3 =6,6 A.
POTOpHI/IHF HOMWHaN KenTnpunraH ansa TOKKN
1,,=65,5/1/3= 375 A.

KentupunraH poTop TokKu 61naH TapMOK Kyu4JaHULLK opacugaru 6ypuak

T srentay Ty 30 c0sP=094Lsing = 0,339

FOKNaHW MOMEHTUHUHT Lc - 0,55 KuiiMaTu yuyH CTaTOPHWMHT (asa
TOKU

I, = n/(6,6+ 37,5-0,339): +(37,5-0,941)" = 40,5 A
MOTOPHMHI KYBBaT KO3D(ULMEHTH
cosg = 37,5x0,941/40,5 = 0,88; sin<p = 0,475.
MOTOPHUHT TapMOKAaH UCTEBMON KUNaéTraH peakTUB KyBBaTH

Q = n/3~40,5x3x0,475 = 100 kBap.
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2.62 + \VZ627- 1
CuvpnaHuw s = 0,0178 j==f=~ - 0.0323 - 3.23%.
1,57 + p/157 - 1

MOTOPHUHT YMYMUIA aKTWB KYBBAT UCPO(M
P = 3x(6,7/3) 4 8,2(40,5/41,8I" + 5,65x0,555(0,0323/0,0178) = 18.5 KkBT.
LUyHpaih  kmnuB, CcTaTop  YynramnapuHu  «yubypuak»  ynaHuLIAaH
«HONJy34a» yMaHULITa yTKasraHMMu3ga MOTOPHWUHT YMYMWIA aKkTWB KyBBaT

ucpoon 4 kBT ra owraH 6ynca xaM peakTuB KyBBaT MUCTEBbMOMM 3ca 41 kBap ra
Kamaiign, seHn AP/AO = 0.1 kBT/kBap.

2.8 - paem. HomuHan kyBBatu Pk = 310 kBT 6ynraH thaza pcTopsn aCUHXPOH MOTOPHUHT
cTaTop vynramnapu «y4ybypuak» na «igy3yda» ynaHraH Xonnapu yuyH peakTvus KyssaT
MCTEBMO/IN BA aKTUB KYBBAT UCPO(NAPUHUHT ra 60rnuKk ysrapvw tascudnapm

2.8-pacmga HomuHan kyeeatu PH = 310 kBT 6ynraH hasa potopu
ACMHXPOH MOTOPHMHI CTaTop Yynramnapy «ydbypuak» Ba «ofgy3ua» ynaHra
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XONNapy yuyH peakTUB KyBBaT UCTELMONM Ba aKTUB KYBBAT UCPO(IAPUHUHT Ba
WYHUHIAEK 2.9-pacMfa 3ca CTatop Ba POTOP TOKMAPUHUHT  HUCGWIA

KniimaTsiapn Ba KyBBaT KO3(MMUUMEHTUHUHT Mc ra 6OruK  Yarapuil

TaBcuapy KentupunaraH. Tascugnap Taxamnum WwWyHW Kypcataanku, Mck 0,44
OynraH xap KaHfjad xonnapga Cy3cu3 CTaTop Yy/nramiapuHm  «yybypuak»
ynaHuwgaH «ongysya» ynaHuwra yTkasv makcafra MyBO(MMK OYNULLNHW,
AbHM  ACUHXPOH MOTOP aKTUB KyBBaT ucpotnapy  MUKAOPWM  cTaTop
yynramnapuavHr - «lonfysda»  ynaHuwuga  «yqybypuak» - ynaHuiwgarura
HucbaTaH Kam OYyNUWWHW aHrnatagum Ba HaTuKaja MOTOPHUHT 3HEepreTuk
KypCaTKMUYNApUHUHT KNAMAaTNapu HOMWHan KuiiMaTnapura SKMH Kuiimatnapga
6ynaau.

2.9-pacm. KOKNaHULL momeHTw /nr ra GOMMK pasuLfa conMITMpMa
KyBBATHUHI y3rapuil Tascugu

OpatAa aMmanuéTaa MOTOPHUHT HOKIaHULLIM CTaTop Toku Gyiinya Hasopat

KWAMHAAW, HOKNaHUW MOMEHTU Mc ~ 0,58 6ynraHuga rapyv cTatop TOKUHWUHT

KNAMaTW HOMMWHanra TeHr OynraH Xxonfa XaM poTOp TOKMHUWHI KuiiMatu
nomuHangaH 5% ra katta 6ynagu Ba 6y 1 kBap peakTuB KyBBaT Y4yH cap®d
bynaguraH akTuB KyBBaT KuiMaTuHuHT 0,12 kBT 6ynuwwura onmb kenagw.
ByH/fa aKTMB KyBBaT UCpodu HMUcbaTaH KaTragmp.

2.9-pacmga 1 kBap peakTuB KyBBaTHW KOMMEHcaUMs KWL YUYyH capd

OynafuraH axkTMB KyBBaTHWHI Mc ra 60rnvK pasulifa ysrapuwin Tascuu
Kentupunrad. MacanaH, Mc~ 0,63 6ynraHuga 1 kBap peakTuB KyBBaTHU
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KOMMeHcaums kmauw  yyyH 0,2 KBT akTvB KyBBaT capl) KWAUHWLLIK
KepakNUruHyu aHrnatagm

2.10-pacmparv CTaTop TOKWMHWHI OKMaHUW MOMEHTW Yy3raPuwura
60ornuk ysraPuwy TaBCU(M Taxnuam acocupa CcTaTtop TOKUHWHT  HOMMWHan
KniAiMaTMaaH owWMacanry KepaknurMHU xucobra onaguraH OGyncak, y xonga

CTaTop u4ynramnapuHy «wngysda» ynawHuHr Mc= 0,58 kuiimaTn MOMEHT
Oyiinya OKOpM Yerapacu 3KaHAUTMHWU 6ungupagn. CTatop uyyaramu tongysda
ynaHraH Xon y4yH aCUHXPOH MOTOPHUHT KYBBAT KO3MMULUNEHTUHUHT 3HT KaTTa
KUAMaTh OKNaHULW MOMEHTMHUHT Mc = 0,35 KuiimaTura Tyrpu Kenagy.
Cratop yynramu y4ybypuak ynaHraH Xosa y4yH 3ca aCHXPOH MOTOPHVHT KyBBaT
KO3 (ULMEHTUHUHT 3KI KaTTa KUAMaTu HKNaHUW MOMEHTUHMHT M( ~ 1.0
KuiiMaTura Tyrpu Kenagw.

2.10-pacm. HomuHan kyBBaTu PH = 310 kBT 6ynraH (asa poTopan aCMHXPOH MOTOp cTaTop
yynramnapm «yubypyak» Ba «l0N4y34a» yNnaHraH Xoanapu yuyH ctatop Ba potop
TOKNaPWUHWUHT HUCOWMIA KniiMaTnapy Ba KyBBaT KO3 ULNEHTUHUHT
p.. ra6ornvk “3rapuw Tascupnapu

44



2.3. CTatop uynramnapu cekuusnapfaH néopat acMHXpoH '1r*°IbnapHuUHr
3HepreTK TaBcunapu

Knwnok xyxanury Ba 6ab3n uMwnab ymkapuwl >KapaeHn™pu, Taximam
|nyun KypcaTagukv, MUCON YYYH 4OpBauMnMKAa, mMonnap YwH TanépnaLy
(KMpKUW, Maiiganaw, apatawTupuw 3a X.K.) MexaHW3M Ba MauliHanapu
MLULLAArA FOKNaHUW W dkapaéHura kKapab >Xyfa KeHr opa”ag” ysrapub
|ypagm. ByHfaH Tallkapu, KWLWIOK XYy>Xanurum uwnaé umnkaPulll asTOHOM
LUCKTP 3Heprua maHb6anapufaH TabMUHIAHaAUraH NeKTpP ropuT*lanap> Xam KeHr
KYnnaHvnagn. KyrnvHa xonnapga, FoKNaHUWHUHE KeHr opanvkna y3ap
XM GyHpAali 3nekTp topuTManapga KynnaHuwnagurad anektp MotOpnapH/H™
XepreTuk Kypcatkuunapy rokopy bynvwm tanab atunagu.

PoTopu Kuncka TyTawTMpuaraH aCMHXpoH motopnap kLU0 xYxanuruga
HA Kyn KynnaHunagurad motopnap 6ynun6, ynapga toknaHuw K4am~Atura moc
paHuLLAa 3HepPreTUK KypcaTKuuiapyiHy pocTnall Katta camapa 6agu,

MabnyMKn, aCUHXPOH MOTOPMAPHUHT tOKNaHULW Aapaxacu HOKLVHanagH
Kam OynraHufa ynapHWHI 3HEPreTVK KypcaTKuunapu: KyBBaT KCH((ULMEHTH
cost/) Ba (hoingann vw KoahuuMeHTa [/ KuiiMaTnapu ceswnapin fapaxasa
Kamaagwn.

MOTOPHUHT 3HEPreTUK KypcaTKuunapura tabcup 3aTyBun ~YPcaxkuy Sv
ma! MUT OKMMUAMP, BMMO MarHUT OKUMU MOTOPHUHT 6olwka KYPCatlcuunapHra
\am Tavcup Kunaau. LLIYHWHT y4yH MOTOPHUHT 3HepretTuk kYPCaTKuunapuHu
MOTOPHUWHT IOKNaHULW fapaXacu KUAMATUHUHT HOMUHangak K4k éynraHuga
\am 1oKopu OynuwmMra Ipuwmnw Yy4yH MarHut  okummHW Moc  pasuvwga
KamalTvpumLL Kepak Bynagu.

TapMOK  KyuYnaHWLLIMHWHT  y3rapmac Kuiimatmga M°TOp (pasacura
GepunaéTraH KyunaHuw  KUAMaTWHW  y3raptupuw  HatwKaCea®  marHut
OKMMUWHW poCTiall MYyMKWH. Mwucon YYYH, ofnauvHru naparpadga \lythaccan
Kypu6 YMKUAraH CTaTtop 4dynramnapvHn «yubypuak» ynaHulLAHH «wo/)dy3ua»
ynaHuwra yTkasmb ¢asa KyunaHUWWHW Y3rapTUPULIHW KenTUpuLy, MYMKUH
(3aTop uynramnapvHUHI GyHfai ynaHuw cxemanapuuu ky/Hrall) y Tmkacuga
MarHUT OKUMWHWHI KuiimMatm S mapTa Kamasau Ba ofat[a MOTOpHWUHT
IOKMaHUW  MOMEHTW KuiAMatuHuHr Mc~ 0,3 - 0,4 pgaH owk(araH ww
pexvmnapuia sHepreTuk KypcaTknunapuHyi OWnpuLL yuyH XusmM AT Kalaaw.

MoTop toknaHMw MOMeHTM Mc  HUHr KeHr opalK[da Y3r-apywmHu
xucobra onaguraH 6yncak, y xonga Mc HWHT Kailg kunmHaguray Kym/H
KniimaTtnapuja MoTop 3HepreTUK KypcaTKUuMapuHUHE HoMuHan Kuil\atnapWia
AKWH KuiiMmaTnapga 6yvwmnHM TabMUHAaW ycynnapugaH 6upii> oy catopH/H™

Xxap 6Up (hasacu UynramMMMM  UKKW ypamnap coHu 6P xuy GynraH
spUMUynramnap Tapauga Gaxapuwamp.
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ApuMuynramnap CcoHwWra MOC KefyBUM YNaHWLL CUMAAPUHU  MabflyM
KeTMa-KeT/IMKZa y/all HaTvkacufa Xap 6up spuMmuynramra Tyrpu Kenagura
TYPAW KUAMATAN KyUNaHWLIAWM CTATOP YyAramMaapuHUHT YiaHWULW CXeMaiapuHu
XOCW KWL MYMKUH 6ynaau (2.2-xagBan). KenTupuarad ctatop yysiramnapu
YNaHULW CXeMaNapUHWHT Kyn TE3/MKIM aCUHXPOH MOTOp CTaTop uy/ramiapu
YNaHWW CcXeManapura Talku KypuHWWuWAaH yxiwa6 Kketcaga, 6y ynaHuww
cxemanapuga asa fpuMUynramaapuaa TOKHUHT  AyHaiuWy - y3rapmaciaH
Konaau, sibHU KyTG1ap COHW y3rapMaiau.

2.2-XafnBan

CTaTop uynramiapu cekuusinapgaH néopaT acCMHXPOH MOTOPHUHT
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CTaTop uynramu sipum asacu ypamaapy COHUHM 4e6 6enrunarmms,
(DasaHUHT 3KBMBAMEHT ypam/ap COHM TYLUYHUYAaCUHU KMpUTamm3 Ba Gy TyLUyHua
KypunaéTraH CXemafaru TapMOK KyunaHulura ynaHraH ypamiap COHWUHM
aHrnaTagu.

2.2-kapBangaH KYpUHUG6  Typubauku, KypunaéTraH  crTaTtop
UyNraMIapuHVHT yNaHWW cxemanapuga asa 3KBMBANEHT ypamiapu COHUHUHT
y3rapuliura Teckapy MponopLuoHan paBuWIga spuMYynramnapia KyuiaHuL
Y3rapagu Ba Gy 3ca y3 HaB6aTMAa (asa MarHUT OKUMUHWHT y3rapuwura onmo
Kenagu.

2.3-xafBanga cratop YynramaapuHUHT yaHuW CXemanapyu yuyyH MoTop

BanMAarn OKNaHUW MOMEHTM MC HUHI KaTTa KWAMaTWAaH SHI  KWYuK
KuiMaThraya Kamaiinb 6opuwn KenTMpwaraH. Xap KaiCu CXema Y4YyH Xam
MOTOPHWHT  3HEPreTMK KypcaTKuunapu HOMWHan Kuiimatnapura fespim
TEHTINTMYA KONaau.

2.3-xanBsan
Cratop yynramnapu cekuuanapgaH n6opaTt aCUHXPOH MOTOPHUHT
IOKNaHuW KuiimaTtnapu

Moroxanap 2.2 - aapanga 6epunraH cxemanap 6yiinya ctatop
COHWHUHT yynramaa pUHKHE yiaHuL cxemanapu
I IMTUHAKCK 1 2 3 4 5
5 1 13 1/4 1/6 112
4 - 1 3/4 12 14
3 - - 1 2/3 13
2 - 1 12

MoroHanap COHM CTaToOp Yy/AraMaapuHWHE yNaHWLW CcXemanapy COoHWra
reHr 6ynagu.

MarHut okuMu Kam 6ynaguraH cxema Oyinya cTaTtop uynramaapu
ynaHraH acMHXpOH MOTOPHM WlIra TYLWMPULLA], MLITa TYLUMPUL TOKW Xam
KMYMK KuiimaTra ara 6ynagn. LUYHUHT yuyyH MOTOPHM uwra TYLWWPUPULLHK
KMYMK NOroHanapfa amanra owvpuwl Kepak. BUpoK nwra TyLIMpULL TOKW KaH4a
Kam Oynca, Xyaau LllyHyara uwira TyWWpuLl MOMeTrM Xam kamasgu. Ly
cababnu acUHXpPOH MOTOPHM  Ky4eusnaHraH MarHWT OKuMuga umwra
TYWMPULLHWA CaNT OpPWL  BakTMAa &KW HOKNaHUW MOMEHTUHWHT  KUYWK
Kuiimatnapuga Kynnaw MyMKWH.

CTatop uJynramfiapuHUHr 6uMp YynaHraH CcxemacuiaH WKKUHYMCKra
yTuwpa YTKWHYM ynaHuWw TOKW to3ara Kenagw, CTatop Ba POTOP MarHut
MaifoHNapUHUHT  y3apo >KoWnawmwura kapab, YHWHT OHWIA  amnanTyga
KMiimMaTy uwra TyLWWpULW TOKWAaH XaMm KaTTa 6ynuwu MymkuH. MoTop
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aiinaHn6 TypraHy yuyH Oy KatTa KMiimMaTaarm TOKHUHT YTULW BaKTW XY[a KNYMK
6ynagu.

2.11- paemfa aCMHXPOH MOTOP CTATOP YynramaapuHu TAPT XU ynaHuL
cxemMaHapy y4dyH doiganym ww kKoadpuumeHTa M HUHF HOKNAHUW MOMEHTU
M ¢ ra 60rnuK ysrapuil Tascunapy KenTupunraH.

2.12 - paeMfa aCMHXPOH MOTOp CTaTop YynramnapvHn TypT XWa ynaHuw
CXemanapu yuyyH KyeBaT KO3IP(PULNEHTNAPUHVHT IOKNaHUW MOMEHTUra 60rnmK
y3rapui Tascudnapu KenTupuiraH.

(0] 0,2 0,4 0,6 0.8

2.11-pacm. 4A100L4Y3 pycymugarm aCUHXpOH MOTOpP CTaTop YynramaapuHu TYpT Xun
yNnaHuL cxemanapy yuyH goiiganu ui KoadhOULMEeHTUHUHT IOKNaHULW MOMEHTUra 60rnk
y3rapuw Tascugnapu

2.12-pacMm. 4a 1$6b4Y3 pycymngarv acCMHXpPOH MOTOP CTATOP YynramnapuHu TypT Xun
yNaHuLW cxemanapu yuyH KyBBaT KOIPMULMEHTUHUHT IOKNAHWLL MOMEHTUra 60rnmk
y3rapuw Tascugnapu

48



MoOTOp MarHWT OKWUMUHKM POCT/all MOrOHANapPUHUHT  COHW  ULIa6
UMKapuLl MallMHa Ba MEXaHU3MIAPHUHT peasl HOKNaHUW MOMEHT/apu, SbHU
MeXaHWK KyBBaT/lapu acocufa TaHnaHagu. bab3u 6Up MalivMHa Ba MexaHu3Miap
YUYH MOTOP MarHWT OKUMUHU MKKU CXeMa, SbHU CTaTop uYynaramnapuHu
«yubypyak» yNnaHuLl CXemacuiaH «iofgy3uya» YynaHull CXemacura yTkKasub
pocTnawl 6unaH MOTOP 3HEPreTWK  KYpCATKUUNAPUHWHT  KuiiMaTnapuHu
oWwMpuLl MYMKUH. Wwnab uvkapuw MallvHanapu 37ekTp topuTtMmanapuga
3HEprus TEXaMKOP/UKKA SPULLULIHWHE  6yHAalk 6GupMyHuYa copfa euumu
GOLLIKapULL XapaéHUHY OCOHMALITUPaAN.

24. ACVHXPOH MOTOPNapPHUHT KOHCPYKTUB
TY3SUNILVMHW MYKaMMannaw TUpULL HaTuXacuaa aHeprus
TeXaMKOpP/MKKa apumi

ACUHXPOH MOTOPAapHUHT ®VIK MHW OLUIMPULLIHUHT acocuil ycynnapugaH
6upn, 6y  MOTOPNAPHUHT  YMYMWIA  KOHCTPYKTMB  TY3WIULINAPUHW
B3rapTupmaraH Xxonfga ynapHu fpaTuiuga 3Hr SXLWKW 3aMOHaBWIA  M30MYLMOH
maTepuannapgaH goiganaHuwamp. MoTop MarHWT TUSUMUHWHT KOHCTPYKTWB
TY3UNUWY  MarHWT  KyBBaT ucpodapu 3Hr  Kam  OynaguraH  MarHut
matepuannapfaH moopat 6ynuwmn kepak. KOkopu cudatnvm nofbl UMHUKNAPHA
Ky/nnal MOTOPHUHT MLLNaW MyagaTvHW ompaau.

YTraH acpHVHI CaKCOHUHYM WunnapugaH 6owna6 AKLU, TepmaHus,
AHrnmna, ®padums, AnoHua ea 60lKa caHOaTV PUBOXNAHraH Mamakatnapga
®UNK Ba KyBBaT KO3I(HUUMEHTNAPU OKOPK OyfiraH acMHXPOH MOTOP/AaPHU
HOMVXxanalw Ba WwWnab uvkapuw wwnapu amanra owwupa 6ownaHan. byHpai
3HEpPrua TeXamKOp acWMHXPOH MOTOpAapHW noWuxanawfja ynapgarv KyssaT
ncpohapuHN KamanTmpuLL acocuii Me3oH 6ynau.

ACVHXPOH MOTOpPNapHu Noinxanall >xapaéHuaa YHUHT acocuil TapKubuii
KacMnapuga copup 6ynaguraH KyBBaT MCpPOGIapUHW  KaMaTupuw  yyyH
Kyiingaryn mypakkab Ba KynuH4a 6up-6upura 3mg 6ynraH TEXHWUK e4nMaapHu
ronvww Tanaé atunagu:

cTatop dynramnapupary CUMNapHUHT  KyHAaNaHr KecuM  to3anapuHu
KaTTanawTmpuw xmcobura YynramnapHUHI akTMB KapLUWAUTUHWA KaMaiTupuLL
Ha HaTWXada cTaTop Yynramiapuaarm aktvB KyBBaT MCPOMHM KamaiTupuiira
apuwmnagn. by yCynHUHT acocuii KamMymauru - 4ynram CUMAAPUHWMHE CTaTop
apuKyanapura XonawTupunaguraH XaxMu OLIMLLM HaTuKacmaa MOTOPHUHT
leoMeTprK ynuamnapu Katranaliaziu;

cTaTop apvkyanapugarv Ypamnap COHWHW KamMalTupuw HaTwmxacmaa
cTaTop yynramnapugary akTue KyBBaT UCPOMMHN KaManTupuLura apuLLmnnagu.
By YCY/HUHI KamMUMnurun - MarHWT WHAYKUUACUHUHT HOKOPUPOK fAapakaja
O6ynuium  Ba MWra TYWUPULW TOKWHUHT  KaTTa Oynuwmavp.  Marnut
VHAYKUMACUHVHT  OLIWLWIKW  MOTOP MArHuT TWU3MMUAA KyBBAaT WCPOMUHUHT
owuwmnra Ba KyBeaT KO3MMULNEHTUHUHT Kamainiumra onmb kenaan. VKknHum
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TOMOHZAH aCMHXPOH MOTOP MarHWT MaiAOHUHWHI Ky4naHraHauMru potopAaaru
KyBBaT MWCPOMHUHI Kamainvwmra onmb Kenagn. Arap ypamnap COHWHW
KamaiTupuw  COHWHW  ONTWMMan  KuiiMatraya KamaiTupcak. HaTwxaga
MOTOPHUHT ®UK owwnwmra spuwnnagu;

poTOp Ba CTaTtop oOpacuiary XaBoiu TUPKUY  YNYaMWHW - OLUMPULL
Xmcobura MarHuT  MaifaHMHWHT  IOKOpWM  YacToTa.™  rapMOHWMK  TallKwui
3TyBUMNApW XOCWA KWnaguraH KyssaT mcpodnapy kuiimaty Kamasgn. Kupok
X.8BOMM TUPKWNY YIYAMUHWHT OWWMWLIN Ky3BaT KOI(MHULMEHTUHUHT Kamainiimra
cabab 6ynagu;

Tapkubuga KpemHWin Kyn OynraH 3MeKTPOTEXHUK MynaT AucTnapgaH
TallépnawaH MarHuT y3aknapHuW Kynnaw rucTepesnc KysBBaT MCPO(NApUHUHT
Kamaiuwura onné kenagu. byHaaid mynaTHUHT MarHUT Kapwwanri yrnepognu
nynatra Huc6aTaH lOKOpUPOK Oynagu. bByHpali TCXHOMOTMK — €YMMHUHT
KaMuuinrm - MoTop KyBB3T KO3((MULNEHTUHWUHT BUPO3 KaMalnLuK;

MOTOPHUHT MarHWT y3aknapy YYyH >Kyda tonka nynatinapHu Kynnai,
ylopMa TOKnapfaH Xxocun 6ynaguraH KyBBaT MCPOMIapUHUHT Kamaiuwura
0nmb Kenaaw,

poTOPU KMCKa TyTalTUPUATaH aCUHXPOH MOTOP/JAPHWHI POTOpAap YYyH
MaBXyf, 6ynraH KyHAanaHr KecuMu KaTTa OynraH CTepXKeHMapHW Kynnai,
YNAPHUHT 31EKTP YTKa3yBYaHMUIMHW OWMpagy Ba NUpoBapAvpa poTopaaru
aKTMB  KyBBaT  ucpodnapy  kKamasgn. Kucka TyTawtupunraH — poTop
KapwKan! MIHUHF KUAMaTX MOTOPHW MLITa TyLIMPULL FOKW Ba MOMEHTWra Katra
Tabcup 3Tagu. MoOTOp XOCWA KUNaéTraH ainaHTKpMLL MOMEHTM Xampa uwra
TYWMPULL KyunaHuwy (Mwra TyWrMpuW TOKUHWHTE XXyfAa Katra KuimaTra ara
Oynnwm xucobura) WyHAan KuiAimaTraya Kamaiuwy MYMKWUHKMW, HaTuxaja
MOTOP HOMMWHAN Te3nururaya erta onmaii Konaau;

poTOp apvK4anapu >KOMNaWMWIM  HOMOCAUIMHW  AYKOTUW  KyLlMMYa
KyBBaT MCPO(NapUHMHT Kamaiinwura onnb kenagn, by Homocnuk ogataa 6absu
rapmMoHMKanapHn MyKoTUL &KW TabCUPWMHM KaMalTupuw Makcaguaa atainnab
KAAMHagM. AMMO poTopAary apvkyanap >KoinawyBu HOMYHOCUGAUTMHN
OyTyHnali MyKOTUW, MOTOp wwnaéTraHmga Xxocun OynaguraH  LLIOBKMWH
[apaxacuHuHr 2-5 ab raya Kytapuamb ketuwwmra cabab 6ynmwm MyMKuH;

poTOp  CTEPXEeHNapyW  M30MALMACMHWMHE  lOMKa  MaacTUHKanapgaH
TallépnaHuwuy, poTopaaryn CUMKNLL TOKNApPUHUHT Kamainuwira onub Kenagum Ba
HaTkafa poTopAary 3M1eKTp 3Heprus ucpodu kamasgu. PoTtop uynramu
anloMUHUIA cTepXXeHNnapfaH nbopaT 6ynraHnga, 6y CTEPXEHNAPHWUHT MarHuT
y3arura ypHaTuwgaH aBBaT aHOANALTUPWUANLLN HaTWXacuaa YNapHUHT to3acu
tonKa nynaT nnacTuHKanap 6unaH KonnaHagu.

MacanaH, xo3upga Toshiba (HAnoHus) dupmacu yd asaTv acMHXPOH
MOTOPMAPHUHT SHIM 3HEPreTUK KypcaTKuynapy toKopu OynraH cepuscuHu
nwnaé 4mkapmb, wucTebMonuunapra eTkasmb 6epmokga. by acMHXpoOH
MOTOP/IapPHM  MWNab  Yukapullga oKopu  cudatam  Ba  Xycycustnapu
AXWWNAHTaH  3NeKTPOTEXHUK  NynaT Ba  W30MAUMOH  MaTepuannapgaH
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(horiganaHun! aHAMIM  Ba LYHUHIAEK SHIM TEXHONOTUAHWUHT  KyNNaHWUanLLK
cab6abnm MOTOPMAPHUHI WLWra TyLWWPWLW Ba WLWYW TaBcudnapu AXLWWUNAHTaH,
TaBCU(NAPHWUHT  CTaBUNANIYM  OLIMPWATaH, reoMeTpuUK  ynyamnapu  Ba
inMpnuknapyn 6UpMyHYa KamairaH.

MoTOp CTaHMHACK KOBYpranapuHWHT y3yH Ba KanTa ynuyamnapaaH néopat
XaHAMTN Ba YNApHWHI y3ap0 KeTMa-KeT/MKAa >KOWnalraHavrn CcTaHWHa
WCCUMKNMK y3aTWLL HO3aCUHWHI  KeHraliuwura Ba WCCUKAMK  Y3aTULIHWUHT
Xagannawuwura onnb kenraH. Kosypranap Ba BEeHTWUIATOPBUHI ONTUMAnN
ynyamnapu XaBo OKVUMWHWHT LUOBKWH Japaxacura TabCUpuHU Xxucobra onraH
Xonga TaHnaHraH.

By sHrm cepmaga wuwnab uukapunaéTraH MOTOPMAPHWUHI  acocwuid
yycycuatnapugaH  6upu  ynapga  KyBBaT  McpotMm  CTaHZapT  uwnab
ynkapunaétraH motopnapHukura Hucbatan 10-20% ra kam Ba Ly 6unaH 6upra
YNapHUHT  MOMEHT TaBcugnapu axwwunaHradH (2.13- Ba 2.14—pacmnap).
(CraHgapT Ba AHIM cepusa aNeKTp MOTOp/iapuaa KyBBaT UCPOMAAPUHUHT KaHAaw
TMKCUMMaHraHnnrn - 2.4-xagBanga Kuécuidi  Tap3fa KenTupuaraH. SHrm
ccpuagary  acMHXpoOH MoTopnapja cTatop Ba poTop dynramnapuparu Ba
Whnatuparn KyBBaT MCPO(NapvHM KamalTWpWLL Makcaguia tokopu cudarnu
vynat Typnapu KynnaHuaraH Ba — maTepuannapfaH yHyman doiiganaHui
KO3(MULMNEHTN OLLUMPUATaH.

2.13-pacMm. AHru cepusa byinya nwnab ymkapunaétrad (2) Ba ctaHaapT (1) aCUHXPOH
mMoTOpnap KyBBaT UCPO(hNapuHUHT KMECKIA TaBcudnapm
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0,2 0,75 2,2 55 n 18,5 50 PH, KBT

2.14-pacm. AHru cepumsa Gyiinya nwnab ynmkapunaérra (2; sa ctaHaapT (]) acMHXpoH
MOTOpAap Mwra TyLWUpuLL MOMEHTAapU MUHUMaN KUAMATNapUHUHT Knécuii TaBcudnapu

FAHrN acCMHXPOH MOTOp/apfa cTaTop apuKyanapuHUHI KyHAanaHr Kecumm
l03aNapuHN  KamanTupu6, apukKyanapHWHr  Tynagupuw  KO3PpULUMEHTUHN
owmnpunLLl Xnucobura MarHUT y3ak KecuM 103aCUHM OLMPULLIra 3pULLHMNTaH Ba
HaTWXafia KysBBaT McCpoM KamaiTupunraH. YynramnapHu apukyanapra
XOWnawTupuwaa SHIM TEeXHOMOTMAHM  Kynnaw Hatuxacuia apukyanapHu
rynampuil koagdununeHTmHn  10-20% ra owmwinra apulLnaraH Ba HaTmxaga
nynaTgaru KyeeaT ncpodiapu 8% ra kamaiiraH.

AHrn  cepmagarn  MoTopnapfa  KyluMmya  KyBBaT — MCpOgiapuHm
KaMaTVpuLW  YyYyH  apukya  M30M1AuMACUHKM  Talépnawgja — anoxuja
TexHonornsgaH QonganaHUNraHANrn Ba POTOPHWMHT TallKW 103ack  KUCMaH
XWnBUpNaHraHnurn cababnn 6y KyBBaT uWcpodiapuHW Kapuiiné 7% ra
KamaimLmra spuLLInraH.

AHrK cepusagarn acCUHXPOH MOTOPMIAPHUHT ULIOHYAWAUIMHU Ba uvwinal
MyAdaTUHW olmMpuw Makcagupaa Toscoat pycymupary KOKopu gapaxagaru
WLLOHYIN 130NAUmMa KynnaHuirad. MogWmnnHUKNapHUHE Y30K MyAnaT Hop,Mmas
VW peXxumuaa MLLiawy HKopy xapopatra 4ugamnn Maxcyc moinap 6unaH
Moinab Typuw xucobura apuiLmniagu.

2.5-xaaBanga yd asanu, xxydTt KyTténap coHu 2p = 4 6ynraH HOMWUHan
kyBBaTnapu 0,75 kBT Ba 18,7 kBT OynraH craHfapT Ba SIHIM cepusgaru
aCMHXPOH MOTOPMAPHWMHT 3HEPreTUK KypcaTKUUMNapUHUHE Kuécuii TaBcudnapu
kentupunraH. By  acMHXpoH  MoTopnapga ®UVK  owwuwm  uynram
KapwwivKNapyHY Ba MarHWT TU3UMUAArY KyBBaT MCPO(IApUHN KamakTUpuLL
xucobura apuwwmnrad. CtaTop Ba poTop Yy3aknapu toKopu cudartnu nynatjaH
fcaaraH; CcTaTop Ba POTOp uyaramaapuja MUC Ba allOMUHUIA  MUKZOPW
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OwmpunraH; apuK4YanapHWHr ya4amiapy Ba CTatop Ba pOTOp Opanurujaru
XaBOMN TUPKUUYHUHT y4Yamaapy onTUMan KuiiMatiapra KenTupuaraH.

2.4-xapBan
CTaHfapT Ba AHIY Cepus aCUHXPOH moTopnapaaru acoCUii KyBBaT
ncponapuHUHT KMECU TaBCcuK Ba TaKCUMIaHWLWK

o CraHgapT AHrn cepuagaru
No Acocunin KyBsaT
h 0 ucpodnapy aCUHXPOH MOTOp ~ aCMXPOH MOTOP
! (% nappa) (% nappa)
Cratop Ba poTop
It yynramnapugaru akTus 50 41
| KyBBaT mcpodnapm
MarHuT TsmMmmaarm 20 o5
KyBBaT ncpodnapu
r MexaHuK KyBBaT 5 5
ncponapu
Kywnmya Kyssat
8
ncponapu 5
YMyMuii KyBBaT
5 85
ncpocnapm A
2.5-xapBan

CTaHfapT Ba SHIY cepusifiary aCUHXPOH MOTOp/ap 3HEpPreTukK
KypcaTKUUNapuHUHT KUécuii TaBcudnapu

MOTOpHUHT  CTaHgapT 6yiinya uwnaé AHrM cepusga nwnab
HOMWHaN umKapunaétraH MoTop ynkapunaérraH MoTop
KyBBaTH, DPUK, % (€057 DUK, % cos ()

KBT
0,75 76 0,71 81,5 0,84
18,7 89 1 083 91,0 0,865

By MOTOp/IapHUHT 3HEPreTUK KypcaTKuunapu okopy 6ynuwim 6unaH oup
KaTopda kam Ku3uidgn (6y aca MOTOPHUHT MLLNaLl MyAAaTW Y30KpPoK Bynuwunra
onmb Kenagw), ulWnaraHna Kam LWOBKWUH 4MKapub uvwnaingn, KyesaT
KoahuumeHT MoTopra 6epunaétrad KyuynaHULWHWHE cudat KypcaTkmynapura
6ornuknurn cyct. Tyrpu, cTaHfapT MoTopfapra HucbataH Hapxu HOKOpK
6ynagu, amMMO WKKA WMn  3KchmayaTaums KUAMHWLWIKM  AaBOMWAA WKrUCo[,
KWIVHTaH 3/1eKTP SHeprus xmcobura TyNMK Y3uHy oknaigu.

Xosvpga  ®paHuusHuHr - Jeumont-Schneider  dwupmacn  wnwnab
unkapaétraH FNBB, TNBB, RNBB, ISTAND, TNCB, PNCB cepuagaru
MCUHXPOH MoOTOpnapHuHr xampa epmaHusaHuHr Helmke Ba Brown Boveri
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thupmanapu uwnaé ynkapaétraH DSOR, DKOK Ba 60LuKa cepusgaru acuHxpol
MOTOpPAapHUHT, WyHuUHraek Universal Electric (AKLU) dwupmacu kabu yHnab
3M1IEKTPOMALLMHACO3/IMK CcoXacunary erakym dgupmanap uwnab yukapaértraH
aCMHXPOH MOTOPMAPHWMHT (hogany U Ba KyBBaT KO3(MMUMEHTNapW CTaHaapT
aCMHXPOH MCTOp/apHUKWUra HucbataH moc pasuwga 7-8% Ba i8-21% rava
IOKOPUANP.

2.5. TabmupnaHraH aCUHXPOH MOTOPNAPHUHT
JHEPreTMK KypcaTKMunapuHu HOMWHaNra AKWH Kuiimatnapga 6ynuiwiunra
IPULINLWIHMHT amanuin ycynnapm

ACUHXPOH MOTOP WMWAAH YMKKaHAaH CYHT Xap [OUM uwwnab ymkapysuu
ONAMAa yHW Tabmupnaw €k fHrucy 6unaH anMawTvpull 3apypmu, fderad
caBon Typagu. bab3u nonnapga WWAaH YMKKAH MOTOPHWM SIHTMCK  GunaH
anmawTMpuw Kepak 6ysnca, 60wwka xonarnapaa MoTop YynramMmaapuHn KairagaH
ypaw TaBcua 3TunaaM. MoTop CcTaTop uYynramiapuHu  Tabmupnawl  yuyyH
ONAMHAAH KYyTUNaéTraH xapaxartnapHu xucobnaw kepak Oynagu. by xuco6-
K1TO6Nap HaTvXacy TabMUpaLl XapaxaTlapuHWUHT KuiiMaTu KatTa 6ynuwn Ba
MOTOpPHW TabMuprnal Makcagra MyBOGUK 6ynmail, 6aHKM MOTOPHM AHTUCK
6vnaH anMalTUpUW  KEPaKIUIMHU - KypcaTULLUM  MYMKWH. MoOTop MarHuT
™M3nmugary  6apya nynat  MCrNapHM  Ba  MOAWMWMHWK  KOMKOKNapuKu
anMawTMpuW, CTaTop uy/nramnapuHM - KaiTagaH ypaw kabu amanarpnu
Gaxapulira KeTafuraH xapaxarnap SHMM MOTOP HapXufaH KyH Oynuim
MYMKUH. MOTOp TabMupfaHraHugaH CyHr yHWHr ®VIK HOMuHan kuiimaTura
TEHT KN YHra AKUH Bynuwnra apuwn kepak eynagu.

MoTop ®UNK KMAMaTUHUHT KaHAAA Bynnwmn, TabMypnal BakTuaa cTatop
yynramaapuMHM  anMawTupyUW YYyH Kavgal ycyn KynnaHuaralwirura xam
60rnMKAMp. Y rkasruunap KyHganaHr KecvMy H03aCUHWUHT Kamaimiim ynapHUHT
aKTUB  Kapwwunury owwuwura Ba CTatop dJyfnramnapuja akTus  KyBBaT
NCPOGNapMHUHT NPONopLUMOHan pasuilga owwuwnra onué kenagn. KynruHa
Xofnapfa TabMupnall BakTWAa CTaTtop apuk4yanapura XOongawTvpuil Kynai
OynraHn yuyyH AuvameTpu KWYMKPOK CuUMiapaaH oiganaHnnagn. Ypamnap
COHMHWM KamalTMpuW XaMm CTaTop YyAramuHW apukyanapra >xonnawTmpui
XapaéHUHW  eHrunnawTUpagn. wuwra TYWMPULW TOKM Ba  MOMEHTNApU
Kuiimatnapu KatTanawagu Ba HaTwkKaja MarHuT TusMMugarn KyssaT
ncpognapu owagu.

MwpgaH 4YuKKaH MOTOPHWMHT Yy/nramiapuHu  anvawTupuwliad  onguH
KaHgan Typgarn cumnapgaH qoiiganaHull Kepakavuru Ba ynapHUHT ynyamnapu
KaHfah 6ynuwy Kepaknury xampga KyBBaT ucpodniapn Xucobnad umkunagu.
MarHvT y3ary Ba TWULLIAW t03acKarn MarHuT WHAYKUMA, XaBOoMW TUpKUYgarv
MarHuUT MHAYKUWUA, MarHUT TUSUMUAArN MarHuT IOPUTYBUM KyY Ba LLUYHAAH CYHT
aca 3apyp 6ynraH ctatopgarv dynramiap XonawTupunagurad apukyanapHuHT
t03acum  xucobnaHagyM. X,MC06-KNTOBMApPHWHT  HaTwkanapu 6unaH  moTop
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HOMWHAN KypcaTKuynapy ConuwTUpunraHuga, 6ab3v xonnapga TabMupiaHraH
MTOPUUHT PUK tokopu BynuiuM XOM MYMKUH. Ypamnap COHW y3rapmaraH
un | ii cTatop apuwkuyanapuga 6yw >xoi 6ynraHuga, KyHAanaHr Kecum to3acut
Ihi Mmpok 6ynraH yTkas! nunapHu xoinaw MyMKuH. KynruHa xonnapga ctatop
MpVKYacuaa KynfaHuaraH KajavHPOK W30MALUMOH  MaTepuanHu  KanuHAUTv
HU1();naH ONKapoK Ba M30MALMOH XYCYCMATNapW AXLUMPOK BynraH 3aMOHaBWii
MIOMUHOH  MaTepuannap OunaH  anMawTupuw  apukyanap Tyngupuil
WMODOULMEHTUHUHT  oWwmnwmnMra onnb Kenagu. byHAaH Tawkapu cTatop
yynramnapuga KynnaHuiarad anioMWHWA - cUMfap ypHWra MMC  CUMAapHU
KYnnaw Ba CTaTop Yy/nramiapvHWHE Yekka KUCMIapUHWM KUCKapTUpULL XaMm
MOTPHUHT OUK owwnwura onnd kenagu. TabMmupnaw uwnapyu 6yTyHnai
|yraknijgan cyHr MoTop TYNMK CUHOBAAH YTKasunmb. Kagonativm aHepreTuk sa
ITwKa cudaT KypcaTkmunapra ara SKaHJMrura WLWOHY XOCWN KWAWHraHaaH
Kel'WHrmHa 6ytopTMayura Tonwupunagm.

ACUHXPOH MOTOPNAPHUHI  WLWIAAH YWUKKAH CTaTop  YynramiapuHu
nn.mupnawga Kravens Woniess (AKLU) komnaHuacKM MyTaxaccucnapy taknudg
uil'iiaH Tapgbup amanra owmpuiaca, SibHU MOTOPHUHI Xap 6up hasacuparu
m\ Ui aMUHW UKKU Kuemra 6ynmb, acMHXPOH MOTOPHW ainaHTUpULL MOMEHTU
|b-clnaHaguraH acuMHXpoOH MoOTOpra y3rapTMpull WMKOHWHW 6epagu. bByHpa
iV MamnapHUHr 6uvpn 60w Ba WKKMHYUCK POCTNaHyBYM uynramnap fJeb
nanagu. bow uyynramra KeTMa-KeT KOHAeHcaTopnap ynaHagu. byHpaait
MYKNpYyKUmMAra ara 6ynraH acMHXpPOH MOTOP Banugaryt HKMAHWULIHWUHE Typau
miiimaTnapuga xam tokopyu ®UK kuiimatnapuwpa uvwnaingn. byHgaH Tawkapu
v\ ngaii moTopnap Kyinaarv aj3sanimknapra xam aragup:

UWra TyLWUpULL MOMEHTUHW POCTaLl MYMKWH;

Mwra TyLUMpULW TOKU KNAMaTW KUYk bynagw;

alnaHuwW Te3NMUTMHUHT KWYMK KuiAMaTtnapuga craTtop TOKUHUHE Kam
OLIMLLIN Ky3aTunagu;

KYUNaHULIHWHT KUAMATK pyxeaTt yTuinray KnimatugaH karta 6ynraHuga
\;i\i MmoTOp KM3N6 KeTmanau;

vwra Tywupuw Tabcudgapy AXWunadrad, MoOTop TE3MIMHKU pocTnall
meamMapazZiopIMru tokopu Bynaau;

MOTOPHWHT KW3WLW AapaXkacwu pyxear 3TWU/raH xapopatfaH nact Gynuium
MOTOpP MLNaw MyaAaTUHWHE OWULWnra onmb Kenaaw,

MOTOPHY fpaTULLIra KeTaguraH xapaxartiapHUHT HUC6aTaH Kamauru.

Cratop YYNraMWHUHT CUTUMAW  KapLWAUTMHW  POCT/ALL  HaTuKacuaa
MOTOP BanMAarn HOKNaHULWHWHT Xap KaHgail KuiMatnapupa Xam acuUHXpOoH
MOTOPHUHT ®UK KNIAMaTUHWHT Makcuman 6ynmiumnra apyuiuniagu.
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2.6. ACMHXPOH MOTOpP KYBBaT KO3(PHULNEHTUHN CYHBUN
KoMneHcayuanaw

ACWHXPOH MOTOpP KyBBaT KO3((WLMEHTUHW CYHBbWUIA Wynnap 6unaH
KomneHcauus Knnv, KOHfeHcaTopnap, CUHXPOH moTopnap,
KOMMNeHcartopfiap, KyHAanaHr GuabTpiap Ba ApuUM  yTKasruynu cratmkK
peakTuB 3Heprnsa maH6anapu TOMOHWAAH amanra owupunagu.

KoHfieHcaTOpnapHW acMHXPOH MOTOpnap AKWHUra ypuatull TaBCus
3TUNM6, ynap peakTWB KyBBaT reHepaTopy BasudacuHu Haxapagu.
2.15, a - pacmfa acvHXPOH MOTOp 6Mp (ha3aCMHWHI 3KBMBANEHT CXemacu
Kentupunrad. 2.15, 6 - pacmpa LWy 3KBMBANEHT CXeMa Y4YYyH KypuiraH
BEKTOP Auarpammaga toKNaHUW TOKUHWHI WHAYKTUB TallKua aTyBuucH /,
HWHI KOHJeHcaTop 6aTapesnapy XOCWA KWAraH curum Toku J1 6unaH
KOMMeHcauus KWIMHWWKW KypcaTunraH. BekTtop AwvarpammagaH KypuHuo
TypubAnKKN, KOoHAeHcaTop 6aTapeacu ynaHraHfiaH CyHr 6ypyak <p HUHT
KnimaTtun kamasagm (p2<<?,), cosc 3ca owwaaun.

KynruHa xonnapfia peakTMB  KyBBaTHM  TY/NMK  KOMMEHcauus
KUAWWHWUHT X0XaTu 6ynmaigun, 4yHku cos p = 0,95 6ynuwm etapniu
6ynn6, KNUYMK KMiAMaTAaru peakTMB TOK XOCWA KWYBYM amanja Kywumua
KyBBaT MCPO(MHM to3ara kentupmaingm. cos (p - 1,0 ra 3puKUTH YuyH
oflaTAa Kylwumya KOHAeHcaTopnap 6atapescu ynawira Tyrpu kenagu sa oy
KynuHYa KKTUCOAMIA >KMXaTAaH Y4uMHU OKnamaign. PeakTwB KyBBaT/Iu
KOMMNeHcaumsa Kunuwaa 3apyp 6ynagurad KOHAEHCATOPNapHUHT CUTUMUHU
xucobnaw Kyhmgarn opmyna 6unaH amanra owvpunagm:

- Rvse -tg<p2),
(2.53)
6y epga P=1JJ- 3nekTp  UCTEbMONYMHWUHI  aKTUB  KyBBaTH,
(o=2rf- 6ypyak uyacToTa, U -TapMOK KyunaHuwu. (px(pr- peakTus

KyBBaTHW KOMMNEHCauua KnnuwgaH ongunH Ba KelinH TOK BEKTOPU /6unaH

TapMOK Kyunanuwu U opacugaru Gypuaknap.
KoHpeHcaTop 6aTapesnapuHWHT KyBBaTW Kyiimaarn qopmyna 6unaH
aHuKnaHagu:

Q = V{tgag\-tgg>1). (2.53)
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-paeM. ACUHXPOH MOTOP (hasaCUHWHI 3KBWBANEHT anMaliTUpuUW cxemacu (a) «a
BEKTOp fgma: pammacu (6)

Mucon. KysBat KoapguumeHta cos (p = 0,76 6ynraH acuHXpoH

MOTOp KyBBAT KO3(@UUMEHTUHM cos<p - 0,93 ra Kentupuwl yyyH 3apyp

|[raH  KoHpeHcaTOpnapfaH wubopaT KOMMEHCALUANOBYM KYPUIMaHWUHT
[\BBaTMHM aHuknaw kepak. Tapmok KyuynaHuwm 380-220B  iiun
Yyasomugaru aCMHXPOH moTopAaru aKTuB 3Heprus capu
W,, ~ 1300 OO0 kBT.coaTt, t8= 4100 c.

Euum. Mun gaBomMnga nwnatunaéTraH acMHXPOH MOTOPHUMHT ypTaua
akTue KyseaTu Pdm=Wn/tH=1300000/ 4100 = 317,1kBT. PeakTuB KyBBaTHU
KOMMeHCcauMsanoBYM KypuIMaHUHT KyBBaTu

Q = P(tgcp] -tgcp”) = 31701(0,85 —0,39) = 145,9kBap. KaTanorpgaH
150 kBap KyBBat/iM KOMM/EKT KOHAEHCATOP Kypu/amacu raHnaHagu.

Xap 6up anoxmga WUCTELMONYM-ACUHXPOH MOTOP YYYH Y3UHWUHT
XMcobnaHraH peakTUB KyBBaT KOMMEHCAUWUANOBYM  KYPUIManapuHUHT
YPMaTUAULLN 3M1EKTP 3Heprus 6mnaH TabMWHAOBYM TapMOKMNapHU OpTUK4a
peakTWB KyBBaT lOKNaHWWMUAAH Xanoc Kuaagu Ba MakCUMan WKrUcoani
camapa 6epaau.

2.7. da3za poTopaM aCUHXPOH MOTOPAAPHU
CUMHXPOH YL pexxmmmura yTkasmb KyBBaT KO3IPHOULNEHTUHN OLLIMPULL

Mwna6 YMKapUWHWHI XaMMa cOoxXanapupga XXyfda KeHr KynnaHunaguraH
ACUHXPOH MOTOPJ/TAPHUHT 3HEPreTnK KypcaTKuunapmHu axiwinniall Ba ynap
MUCTELMOST KWUMAETraH peakTUB 3SHEPTUAHU  KOMMEHCAUMA KWIULW  3NIEKTP
XEPruaHnm NKTncon KNINWHUHT acocui MacananapunpaH 6VI|I)I/IAI/Ip.
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ACUHXPOH MOTOpnap UCTEbMON KUMAETraH PeakTWB 3HEpPrns MUKLOPUHM
KaMaiTUPULWIHWHT amManfa WKKW YCynu KynnaHwnagu: WHAvBKMAyan xap 6up
aCMHXPOH  MOTOPHUHI TapMOKKa Y/aHraH >Koinaa peakTuB  KyBBaTHU
KOMMEHCALMsA KWW Ba 3HEPreTMK Ba TEXHWK-WKTUCOAMIA KypcaTKuunapu
IoKOpy BynraH AHrM pycymgarm mMoTopnapHu KYnnaw. BupuHum ycyn 6unaH
peakTUB KyBBaTHM KOMMEHCAUWs KWAWLL, TapMOK 3fieMeHTNnapujan peakTus
KyBBaT MCPOQMHM KaMalTMpULL HyKTau HasapuiaH KaparaHga aH4ya camapaim
ycyn 6ynn6, ammo 1000B raya KyuynaHULAM TapMmoKfiapfa KynnaHunagurad
KOMNEHCaUMOH KypWIMaNapHUHT Hapxu OKOpu OynraHn cababnm KynuHuya
MKTUCOAMIA XUXaTAaH 6y YCyN Y3VHWU oKaamaingn. MIKKMHYM ycyn, 3aMoHaBuit
aCMHXPOH MOTOP/MIapHM ApaTULL Ba XXOPWUIA KUAKULW BunaH 60ranMK 6ynraHn yuyH
XaM 3HT UcTMK6ONNN ycynamp.

®a3a poTop/sN aCUHXPOH MOTOPMIAPHWHT PeakTUB KyBBATW UCTELMOSIMHM
KaManTUPULLHWHT, SbHU YNapHWHT KyBBAaT KO3I(MMUUWEHTUHU CLUNPULLHWHT
ycynnapugaH 6vpu  ynapHuM CUHXPOHMAWTUPUMWANUD. SFpUM  YTKasrnynu
Kypunmanapy Mmaexyf, OynraH acuHXpoH 3M1eKTp topuTManapja acuHXpOH
MOTOP/IApHN CUHXPOHNaWTMpuu! makcagra MyBoukaup. MacanaH, acMHXPOH
BEHTUNNM KacKaj CXemanapufa MOTOPHU CUHXPOHNAWTUPULL  UMKOHUATU
poTop 3aHXupugarun ysrapmac TOoK MaH6an MaBXyanuru cababnu ys~ysuaaH
Kenuoé unkagu.

KeTma-KeT KysrasyByaH CUHXPOHNALWTUPUAraH acuHXPOH MOTOPHUHT
KynnaHuanwmn 6yinya TEXHUK-UKTUCOANA UMKOHWUATAAPUHN Kypub UYMKamms.
CVHXpOHMAWTUPUAraH acUHXPOH MOTOPHUHI MPUHLMNMAN 3M1eKTP CXemacu
2.15-pacMfa KentupuaraH Ba yHAa Kyiugarn 6enrmnawinap KynnaHwara:
CK  cuHxpoHfmaw  kypunmacn; WK - uvwra Tywupuw  KypuaMacu,
C Ba P - MOTOpPHUHI cTatop Ba pOTOp uYynramaapu. ACUHXPOH MOTOPHU
CUHXPOHNAWTUPULL CTATOP Ba POTOp yynramnapuHuHr VD1 - VD6 yy tasanu
KYNpUK CXemanu Tyrpunarmy opkanu 3nekTpuk 6ornaHuwin épfammuia amanra
owwvpunagn. by anekTpuk 6GOrnaHWW  Ky3raTu TOKUHWHT  KUAMATWMHM
MOTOPHVHI pean oKnaHuwura kKapab aBTOMAaTMK 6GOLIKapUW WUMKOHWUHU
6epagn. By xonga cTatop YynraMUHWUHT TYTpuiaHraH WYy TOKW Ky3raTuil
TOKWM BasunacuHn yTaingu.

MoTOpHY Mwra TyWwupuwaa poTop 3aHxXupugarn KommyTaumua annapartu
P HuHr oumk xonatga Ba KO Ba K2 koHTakTnap aca &nuk xonatga Gynuiimn
Kepak. KaTTa KyBBaT/M MOTOP/JapPHM WWra Tywupuwiga poTop uyyaramura
Kylmya pesuctopnap ynab mwra tywupunagm (by cxemaga KypcatunmaraH).
K1 Ba K2 KoHTakTnap énuk 6ynraHuja MOTOpP aCUHXPOH MOTOp pexummuia
vwnaign. By xonga yy asanm KynpuK CXema KuCka TyTalyB pexummmnga
nwnaraHn cababnu cratop uynramMufaH cTatop uynramiapuHu «ngysdar»
ynaHuwmgarn 1ok ytaau. Kl Ba K2 KoHTakTnap ouvMk xonatga 6ynraHuja
poTop yYynramugaH TyrpuiaHrad cTatop TOKM yTagu Ba MOTOP CMHXPOH MOTOP
pexummuga wwnaign. TYrpunaruuHVHI  KUPWULW  KUCMWra KaTTa KuiAmariu
CTaToOp YyNraMUHWHT  WHLOYKTUB  KapLlWAWrKW - ynaHraH 6ynraHn  yuyH,
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POTOPHUHI aKTWB KapLIWAUIK XYfa KUUMK 3KaHAUTU XMCO6Wra, MOTOPHUWHT
CMHXPOH peXumuia yuTafaH BeHTUANapAaH ubopaT BeHTWAU Typyxgapw
Ha6aT GuiaH uwnaingn (KommyTauus Gypyarm y =nl!b) Ba BeHTMANapgaH
yTaéTraH TOKMapPHWHT YTULLI BakTW ponna-poca 180 an.rpaf.HU TawWKWA 3Tagu.
LLyHpaid kumb, poTop YyNraMWHWHE CTaTop uYyaramura Tyrpunarud opkamu
KeTMa-KeT yfnaHraHauru cababnu cratop uvynramy casanapufaH TOKNapHUHT
YTULL BaKTWra Aesipan TabCcup Kunmaiam. MOTOPHUHT CUHXPOHMALITUPUANLLN
MOTOPHWHTI KyBBaTW Ba IOKMNAHWLLHWHT TaBCU(Mra Kapab CUHXPOHNALUTMPULL
amanra oLuMpunagu.

2.15-pacm. KeTMa- KeT Ky3ranyB4yaH CUHXPOHIAWTUPUITAH aCUHXPOH
MOTOPHUHT NPUHLMNWAN 3NEKTP cXemMacu

HOKnaHWL HOMMWHaN KuiiMaTura eTraHuga €KW MOTOP CUMHXPOHM3MAAH
UKD keTraHmga potop uynramunga SKOK kuiimatu owmb ketagu, HaTwkaga
wpuctop VS 6up mainTaa TyrpuaarnyHn xamjaa potop YyaramvHi WyHTNaian
HA HaTVDKafa MOTOP aBTOMAaTMK paBULIAa aCMHXPOH MOTOP WL pexmmura ytué
HWaih  6ownaiigy. MOTOPHMHT  ONTUMan  KypcaTKuunapuga Makcuman
MOMEHTVHUHI HOMWHa/T MOMEHTra HUC6aTuHN 2 —2,5 raya eTkasuil MyMKUH.
(>paroy, kyBeatv 30 KBT Ba yHAaH KaTTa KyBBaT/Iu geapnv 6apya (asa poTopau
«CVHXPOH MoTopnap 6yHAaln KypcaTkuunapra aragup. by motopnap yuyH SHOK

OMlii'in TpaHchopmaums koaduuneHTn ke = ENE/ —0,8 —1,2.
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TyrpunaHraH TOKHUHT (Ky3raTull TOKUHWHF) ypTada KuiAmaTu Kyiingaru|
nosa 6unaH aHMKNAHAAN:

Id = k1. (2.52)

6y epga, I} = 72 7.34 - y4 BeHTUAAM PpeXumpa uwnaigurat
TYTVPNarvuyHUHI  TyrpunaHraH ToK 6yiiMua KoadduumenTtn; 1 - cTatop
TOKWUHWHT XaKWKWIA KniiMatu.

Cratop u4ynramura ysaTunraH Kysratuiw Toku Ba OHOK kylimgaruua
aHVKnaHagu:

- = KI; (2.53)

Ef=1,x =kxj. (2.54)

6y epfa, K = K, K& / K3 - CMHXPOHNAWTUPUW Ko3hduumneHTn: K3 - potop
yynramuHuHr MKOK 6yiinya 3KBMBaNeHTNMK KO3hduuneHT (poTop MKKM asa
opKanu TabMWUHAAHTAH XO0N Y4YyyH K3 = 1,23 Ba potop y4 (hasa Oyiinya
TabMWHNAHTaH XON Y4YyH 3ca K,  1,41).

CWHXpPOH pexumaa wwnaétraH acuHXpPOH MOTOPHUHI TEXHUK -
WUKXUCOANIA KypcaTKnunapu TaxnuamHn Kypmoé uymkamms. CUHXpOHAaWTUpuUAraH
aCUHXPOH MOTOPHWHT 3MEKTPUK, 371eKTPOMarHuT Ba  3JHEpreTuk
KypcaTKnunapmHu xucobnawifa HOaHMK KyTOGAM CUHXPOH MoOTopnap YYyH
KynnaHunaguraH TeHrnamanapfaH qoiganadunagn.

Mwucon Tapukacuga 2.16 - pacmja KysBaTM PH = 50 KBT 6ynraH
KT 500/608 pycymM/iM acWMHXPOH MOTOPHWUHI acMHXPOH Ba CUHXPOH WML
peXxumnapu yyyH XucobnaHraH 3HepreTMK TaBcu(napu  KenTUpWraH.
Kysratuw uvynrammgarn KyseaT mcpotnapu K, = / XonaT yuyH XucobnaHraH.
MOTOPHUHT MOMEHT 6yiinya HOKMNaHraHAUIY Ba CTaTUK TYPryHAWIW LWapTaapu
GaXapuauwy y4yH K, HUHT Oy Kuiimatm ontumaguup. TascudiapHu
usoxnawga Kyinvgarn 6enrunainap Kabyn KuiuHrad. 1A 1C- ctatop TOKUHWHT
aCUHXPOH Ba CUHXPOH pexumnapugaru Kniimatnapu;

COS A, COS(pr- MOTOPHUHI aCMHXPOH Ba CUHXPOH pexumnapugarn KyBsaT

KoapuumenTnapn;  Mn-Tic -  MOTOPHWUHI  aCUHXPOH Ba  CUHXPOH
pexumnapugarn PUK. Tascunap Taxamnum LWYHU KypcaTaguku, MOTOp
IOKMaHUW  KOI((ULUNEHTUHUHT fedpnu bapya Kuiimatnapuga asa poTopm
aCMHXPOH  MOTOP  CUHXPOH  peXumuga  uwiaraHuparn  3Hepretuk
KypcaTKnunapn acMHXpoH pexunmMuaarn 3HepreTuk KypcaTkuunapugaH tokopu
6ynap aKaH.

TaBcunap raxauavHW  ymymnawTupagurad 6yncak, asa poTopau
aCMHXPOH MOTOPNApPHN CUHXPOH pexumra yTKasul YNapHUHT 3HepreTuk
KypcaTKMuiapuHu cesnnapan fapaxaja OWWLWWHWA TabMUHAAhaW, MacanaH
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KyBBatu Pu, = 80 kBT raya 6ynraH acMHXpoH moTopnapHuUHr ®MK 2,5% rava sa
YHOAH KaTTa KyBBaT/nuiapHuKM aca 1,5% rava owafu; ypTta xucobga KyssaT
Koatppuumenta 30% rava KyTapunagum Ba HOKNaHWLW  HOMUHaAra TeHr
6ynraHuga aca xarto 1,0 raya prapunuiy MyMKWH; k. = 1 6ynraHuga motop
cmropugary TOKHUHT Kuiimatun ypTtayda 40% ra kamasgu.

I, /7-0sip

HUCO.K.

2.16-pacm. KT 500/608 pycymnu hasa potopiu
aCMHXPOH MOTOPHUHT WLIYK TaBCUtnapw

LLyHAail Kuamb, caHoaT KopxXoHanapuzary vinaé umkapuil MallivHa Ba
MCXaHWU3MMapPUHUHT  3M1EKTP  topuTManapuga (asa poTOP/AM  ACUMHXPOH
MOTOP/IAPUHUHT UL PEXUMIAPUHU CUHXPOH UL PEXMMUTa YTKa3ULLl PeakTuB
KYBBAaT WCTELMOMIMHW KamMaTMpULL XWUCOBWTa 3MEKTP 3HEPTUSHW WKTUCOS
KUNuLLra Xamza 3MekTp TabMUHOTY TapMOKZAApK 3/1eMEHTNapuia akTuB KyBBaT
ncpothnapu kamaiiuiumMra xaMm onne Kenagu.

KyBBaTV YeknaHraH 3M1eKTp 3Heprusi MaHb6asapuasH TabMWUHAaHaAWUraH
(hasza pOTOPAN aCUHXPOHMAPHUHT UL PEXMMAAPUHU CUHXPOHMALLITUPULL 3EKTP
WweprusgaH camapany qoiifanaHuwl UMKOHUHKU Gepagu. AIHUKCA, aBTOHOM
3M1eKTP 3HEeprus MaH6GanapuiaH TabMUHNAHAAUraH HedT Ba ra3 KyayKnapuHu
Kasulga — KeHr  uwnaTunaguraH  GyprunioBuM  Kypuamanap — 3fekTp
IOPUTMaNapUHUHT  KaTTa KyBBaT/M (ha3a POTOP/IM ACUMHXPOH MOTOp/apu WL
PEXUMMAPUHA  CUHXPOHMALITUPULLAA  3M1EKTP  3HEpPrus  UCTELMOMUZAH
KUNMHAAUraH UKTUCOZ Xy fa ceaunapau Gynaau.
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3. TE3/INTWN POCTNAHMANANTAH 3KCTPEMAJ 3HEPTUSA
TEXAMKOP ACUHXPOH MOTOP/IN ABTOMATUK BEOH L, AP
TUSUMNAPNHN APATUNLL ACOCTTAPU

3.1. 9KcTpeman aBTOMaTUK GOWKapULW TUSUMIAPUHMN APATULLHUHT
Haszapwuii acocnapm

JHepreTMK KypcaTKnufiapu ONTUManiaTAPYBUM ACUHXPOH  3MEKTp
IOPUTMa/IM  aBTOMATUK GOLIKapuW Tu3UMmapuaa GOLUKapuayBuM KypcaTKuy
cudaTMaa NeKTp PUTMAHMHT KakZai fapaxaja KKMaHTaHIUrMgaH Katbuii

Hasap (P, ™ PH) aCMHXPOH MOTOPHUHI TapMOK/JaH PeaKTUB KyBpaTHU 3HT KaMm

mMukgopga uctebmon kmauwnm (Q ~ Q,,,aékum cos g« cos (ppl), MoTop PUK
HOMWHaN KuimMatra fKWH KuiiMatga 6ynuwn (rj ~ rjH) Ba cTaTtop TOKWMHWHT

KniiMaTn 3Hr kam mukgopga 6ynuwm (/, ~ 1,bk) kabu KpuTepuan LwapTnap
Gakapunuwy Tanab aTunagu. ACUHXPOH MOTOPNAapHUHT GyHAal pexumnapaa
WWLNAWKWHA  ONTUMaN airopuTMaap acocufa aBTOMaTWK  M3fall  Xamja
M3naHMacfaH aBTOMATWK ONTAMANal OpKaaM  KpUTepuan  LIapTiapHu
GakapyBuyM aBTOMATWK GOLIKApULL TU3UMIapW BOCUTAcUZa TabMUH/ALL
MYMKVH.

By Me30HNapHUHI amasnra OLMPUINLIN aCUHXPOH MOTOP/M aBTOMATKK
GOLLKApULL TU3UMU 3HEPTETUK KYPCATKUUNAPUHUHT IKCTPEMYM KUAMaTnapuaa,
TYPryH UL peXxxMMuia unaliy TabMuHnaHagu.

J YHKLMA 3KCTPEMYMUHM U3naWl ycynnapm

ACVHXPOH MOTOp 3HEpPreTMK KypcaTKuunapy Me30HMapy 3KCTPeMYMUHM
M3NALWHWHT yCYnnapuHu Kypub umkamus. By ycynnap acocmfja aBTOMaTMK
6owKapuL TUSUMUHWHT Xucobnaw Kypuamacu uwnaingn. Mucon Tapukacuga
y3oyKen3 J QyHKumMa cugatmga acCMHXPOH MOTOPHWHT TapMOKAaH MCTebMON
KUnaétraH peakTVB KyBBATWUHW Ba YHUHT ykumacu Y 6ynub aca cratop 6unaH
poTOp Opanurugaryn mMarHut okumu @ Hu onamms. Texuuru poctnaHmaigmraH
aCMHXPOH MOTOPAap YYyH YHWHT IOKNaHWLW KWAMATUHUHE y3rapul opauunru
TaxmuHad (0,5 - 1,0) PH 6ynuwnHn nHobaTra onaguraH 6yncak, y Xonpga
MOTOPHWMHI MarHuT TU3NMKM TylMHMaraH 30oHafja Wlnadgn Ba MarHUT OKUMU
6unaH cTaTop KyufnaHuWw opacugary 6ornaHvl  Aespavm  TYrpyu  UU3MKIN
6ornaHuwra ara 6ynagn Ba @ ypHura U HW onunw MMKOsUHW Gepagun. ByHaai
y3rapuw aBTOMaTUK 6OWKapull TUSMMWHW AHafa cogjanawtupuwira onmé
Kenagw.

J  GyHKuma 6up y3rapyByYaH KaTTa/MK Y  yHKumsacu  6Gynmo,

dJ
JKCTpEMYyMUra WyHalraH Xapakain — HUHI  nwopacura 60rnMK Ba
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WrrpeMyMHUHT  MaBXyanuru aca 6y AuddepeHUMaHUHT HOMra TEeHFIu
JwnHm GenrvnaHaHagy, SbHU

@ ;
SKCTpeMyM HyKTacuga

gradJ :O,Fl‘bHVI,d—Y = 0. (3.2)

3.1-pacmpaa yw6y aiAiTunraHnap Tacugnap BocuTacuaa UhoaanaHraH.

J PYHKLMS IKCTPEMYMUHN TONULLHWUHT Y KOOPAWHATHW FpafueHT Gyiinua
XCTPUMYMra UHTUITan Xonga y3raptupu6 TOMWLL YCYnW FpajueHT ycynm fe6
uTanagum Ba Gy yCyn POCT/MaHyBUM KypcaTKu4 siroHa 6ynraHfja 3Hr MabKyn
ycynamp. PocTnaHyBuM KypcaTkud 6Up HeuTa GynraHuga J  QyHKuus
9KCTPEMYMUHM TOMULLUHWHF 3HT Te3 Tywwuw [aycc - 3eiigen Tacogudmii
(Kyp--KypoHa) u3fiaLll ycy/anapu KeHr KynnaHunagu.

J QyHKUMA anddepeHLnanmHmn Tonuw ycynu

Bv3 KypaguraH onTuMannalwTMpuw Macananapuja y3rapyeum KypcaTkuy
uroHa 6ynraHun yuyH J (yHKUUAHM GOLIKapKayBUM KypcaTkuy Y Oyiinua
auddepeHymannawl Kuposgup. BYHUHT yuyH y3nykcu3 6ynraH J yHKUUSHU
Kamga Y KypcaTKMuyHu BakT Oyiinua guddepeHumannaiimms Ba YNapHUHT
HUC6aTUHK onamus:
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dy
By wdopasaH KypuHW6 Typmbauku, arap Y HK =const MabiyMm

GepunraH JouWMuWiA Te3nuMkaa ys3rapTupub 6GopraHummnsga, 6y ysrapTvpuL

dJ
HaTwKacupa tos3ara KenaguraH J HUHI BakT 6yI/IVI‘-Ia. ~T Te3NuK 6unaH
i1}

dJ
y3rapuwy A 7 HUHT y3rapulum y4yH yN4oB BasudaenHn 6axapay.
dJ
3.2-pacMga KenTupuaraH BaKT Oyiinva aunddepeHunaniab

XNCOBNALLIHWUHT CXemacu KeNTu punraH.

df
at

dJ

3.2-pacM. , HV BakT Byiinya gudihepeHumMannab xucobnall cxemacu

By cxema Kyiugarn taptubaa vwnaingn: 6upuHun gudgepeHunannosymn
Kypunma OK1 HUHF KApuUWw Kucmura ysnykeus 6ynraH J dyHkuus 6epunagn sa
YHUHT  YMKMIMAa  BakT  OyiiMua  guddepeHumaniaHraH — 6upuHun
andepeHunannosum Kypunma KL HUHF KMpWW KUcMuWTa y3nykeus GynraH J
(yHKUMA 6epunafn Ba YHWHI 4YMKMLLMAA BakT 6inya AnddepeHumannaHraH

dJ
— (DYHKUMA ONuvHAAW (YHKUMA ONUHAAW, WKKUHYM AuddepeHLnanioBymn

Kypunma K2 HUHT KMpuw Knucmura y3nykeus 6ynrad Y qyHkuma bepunagn sa

dy
YHWHT unMkuwmnga BakT 6yiinuya anddepeHumannaHraH —*“ yHKUUA ONMHAAM



w /

~V Cil
nt oynysum kypunma BK ga "amanu Gaxapunagu, Hatuxaga YHUHT

dJ
UMKULL KUCMUA — (PYHKLWS ONUHAAN.

KentupunraH — HuM xucobnaw cxemacu (3.2 - paem) J QYHKUNSHUHT

6GUP IKCTPUMYMU KUIAMATUHU aHUKAAW YYYHTWHA Kynnaw MymMKaHaup- Arap
| QYHKUMSHUHT 3KCTPEMYM KuiAMaTM BakT [JaBOMMAA TallKW Ba GowlKa
rabcupnap Hatmxacuga 6uUpop 6UP KOHYHUsATra 6ylicyHMaii ysrapanuraH
oynca, y xonga 6y cxemara Kylwmmua xoTupa Kypwunma XK ynawra Tyrpu
Kenagu (3.3-paem).

dJ

dt

3.3—paem. XoTupa Kypunmanu "  HW BakT bylinua

nuddepeHymannab xucobnaw cxemacu

b) epma xotupa Kypunma XK HUHT Basucac 3KCTPEMYMHM

dJ di
yMeoonalgaH OfAMHIM ~  * 0 KUAMATUHU. SbHU — ~* 0 XOoTupaga caknab
nyo

KonuwpaaH méopat Ba Oy CUrHan MablyM BakT Myuia aBTOMATUK 6oLiKapuLl
"HUMW KYPCaTKUUMHW 3KCTPEMYM KWAMAaTAa WLWAAWWHU TabMUHNAWAN.
.eNITVNaHraH BaKTAaH CYHr aBTOMATWK TWU3MM fAHA aBTOMAaTWK pasuLLja
" DYHKUUAHUHT 3KCTPEMYMUHM n3nawra Tywaan sa 6y curdan XK Oarl curHa;|
1 Thi conwTupunagm Ba YHWHT KuiimMatu apknm bynca, y xonga XK pgaru
| hi Han sAHrucK 6unaH anmawTupunagm.

MacanaH, acUHXpPOH 3/eKTP PUTMA KOKNAHUL TOKWHUHE 3HT KWYUK
KniimaTmga 6olikapaguraH 6yncak, y xonga J QyHKUWA ypHWra ctatop TOKu
1 "" XxysmMu3. ACWMHXPOH MOTOP WLWMaWy [aBOMUAA HOKNAHULW  KWAMaTK
HOMUHaN4aH Ham OynraH KuiiMatga MWLWINAWWHA Ba MarHuUT TU3UMUHWUHT
| YnHuwrava 6ynraH kicmuga wwnadan ge6 kabyn kunranumusga, MOTOP
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poTOpM Ba CTaToOpM uynramu Opanurugary MarHAT OKuMU & GunaH
KYUYNaHWLIHUHT y3ap0 GOFJIMKANTYA UM3MKIM XapakTepra ara Aeiivwra acoc
6ynagu, LWyHAA MarHUT OKUMU & HU KyunaHuw U 6unaH aamMaluTupuL
MYMKWH 6ynagn Ba Y ypHUra aca KyunaHuw U HM Kyliuw — HaTuxacupa
KyliunraH 60lIKapull LWapTu Kyiingarn coffa GOLIKapULL anropuTMU OCOH
Oy/raH KypuHWLLIra Kenagu:

Xyaan WYHUHIAEK, aCUHXPOH MOTOPHMHI TapMOKaH MUHUMa peakTus
KyBBaT UCTELMO/IN UL PeXXUMULa UWNAWWHN TabMUHNaLW Aal (*)yHKLI,VIﬂ ypHUra
aCUHXPOH MOTOPHWMHI TapMOKAAH UCTEbMON KUMaéTraH peakTve KyBBatu Q HU
Kyamus, Y ypHUra aca KyunaHuw U HU KysaMU3 Ba HaTwxaga KyVIM,anM copna
60LLIKapI/ILU a/ITOPUTMUHN XOCUN KNNaMn3:

ACUHXPOH MOTOPHUHT MUHWMan KyBBaT UCPOGM UMW  pexumuia
UWNAaWWHY  TabMUHAAWAA 3ca J (YHKUMS YpPHWUra acMHXPOH MOTOPHUHT
YMyMWiA KyBBaT UCPOMHWHT HUCOMIA Kuiimat £4p( HUM KysmMus, Y ypHura

aca KyunaHuw U HM KysMM3 Ba HaTdKafia Kyiugarn cogfa 6oLiKapuL
aNnropuTMUHU XOCW KNamMua:

du (36)

By YCynHM  acMHXpPOH  MOTOP  3HEPreTUK  KypcaTKu4iapuHu
onTUMannallga Kynjaw xapaéHufa KyluMmuya Kyiugary yeknawisiapHu Kabyn
Knnamu3:  CTatop dyaramMuia  KyulaHWWHM  pocTiall  AaBoOMWUAa  poTop
yynramMugaru TOKHUHT KWAMaTU HOMWHAn KuiMaTugaH OWWuG KeTMacimru
Ha30paT KWLWHNWW WapT, Y5HKM aKc Xonja poTopAaru KyBBaT Mcpodu owmné
KeTafn Ba HaTUXafa YHUHT XApopaT HOMWHaN KuiiMaTuiaH owunb KeTaau Ba
MOTOp YyTa KW3WiAau; cTatop uYyaramMugary Ky4jaHUWHU HOMUHAM KuiiMaTugaH
KamaiiTpné 6Gopul Kyd TpaHC(HOPMATOpu Ba TUPUCTOPAM  KyusaHWLL
POCTAArMYHUHT TEXHUK KYpCaTKUUiapy opKaan amasra owmpunagm.
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3.2. ACYHXPOH MOTOp Banupgaru oknaHuw MOMEHTU KNAMaTUHU
aHUKNAaWHNHT aHaNnUnTUK ycynu

JHeprus  TEeXaMKOP acMHXPOH  MOTOpAM  aBTOMATWK  GOLIKApULL
TU3UMNAPUHKM  floiiMxanall Ba fApaTWllfa MOTOP BaAWfaryd  HOKJaHWLL
MOMEHTVUHUHT  (OKNMaHWULL  KYBBATMHWHT) CTaTtop ToKWra GOrMMKAUIMHM
aHaMTUK udofanap épaamnia aHUKAaW amanuii XUXaTAaH XXYAa MYXUMAMP.
MabiymMKy, MOTOpP BanuAar¥ HOKNAHULI KyBBaTW. SbHU CTATUK KyBBaT

Pc = Mc'Gx wudoga 6unaH aHukpaHagu (6y epfa. Mc - moTop Banugaru

IOKMaHUL €KX CTaTUK MOMEHT; -®C- MOTOPHMHI CTaTMK MOMEHTra Tyrpu

KenaguraH Tesnuru). MoTtop Basugary Pc KyBBaTHUHT aHUK KUAMATUHU GUANLL
YyUyH MOTOpP Ba/ura MKKWTA 37eKTPOMEXaHWK Te3NMK - TaxoreHepatop Ba
MOMEHT Y/IUOB Y3rapTKuUuM ypHaTULL, Tanab aTUnaamn Ba 6y aca aCUHXPOH 3MeKTp
IOPUTMAHUHT KOHCTPYKTUB TY3UIMULLTA Y3rapTMpULL KUPUTULLTA 06 Kenaaw.
ACUHXPOH MOTOpra y3aTWMaéTraH kyunawuwHuHr 4acToTacu ysrapmac

6ynraHm yuyH cooc ~ 0)H ge6 kabyn kuamll mymkuH. LyHga tOknaHuw
(cTaTuK) KyBBATUHWHI HUCOWI KWAMATUHWM HOKNaHWW (CTAaTUK) MOMEHTUHWHT
HUCOUIA  KniimaTura pfespnu TeHr fAe6 kapaw WMKOHW Tyrunagu, SbHU
P- M

P( *~M~~ ' AcuHXPoH MOTOPHUHI uvwnaw XapaéHugarn pean
H CH

FOKNAHULIMHUHT Kniimatn A< = 0,3 - 1,0 opan UKAa y3rapagm feb kapaingurau
Oyncak, MOTOP MarHWTAaHMLI TaBCUMUHWHT YM3NKAW KMCMUAA uwnaiigm Ba 6y
MarHUT OKUMWUHWHT TapMOK/AaH y3aTuiaétraH KyynaHuw 6unaH y3apo Ynsuknu
6otnaHraH fe6 Kapalura UMKoOH Gepaay

n,"K,®o, 3.7)

Oy epfa, Ki - nponopuuoHanimk KoadduumneHta ® - MarHuT OKUMU.

Cratop TOKM CanT lOpuLL TOKU OGuaH KenTupuaraH poTop TOKUHUHT
| eOMeTPUK ANTUHANCUTA TEHT BYAraHW YYYH YHUHT KuiiMaTura marHuTnaHuw
FOKUHWHT TabCupy KatTa 6ynaau.

3.4-pacmpa canT opuL TOKM KWIAMATW Typnauuya 6ynraH acuHXpOH
MOTOP/ap OKNaHUW MOMEHTUHUHI CTaTtop TOKUra 60rnunkauK Tascudiapu
KeNnTUpUraH.

Xap KaHgall acMHXPOH MOTOPHUHT HOMWHaN MWW PeXUMU  YUYYyH
MablyMOTHOMa Ba KaTanorfapgaryn 0epunraH HOMUHan  KypcaTKuunapu
HCOCMAA MarHWTNaHUW TOKW, SILHU CanT IOPULL TOKW KWiAMaTh cTatop TOKK
HOMMWHAN KMAMATUHUHT KaH4a KUCMWHW Talw Kua atuwm (2.17")
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(os _ sin<gH :coscH
117 b, +~ -1

udoda éppammpa xucobnaHagu sa 6y epga, by —MMKMMW - MOTOPHMHT
MOMEHT Byiinya roKNaHraHINK XyCcyCcuaTu; cos (M Ba 7/  MOTOPHWHI HOMWHa
KyBBaT KO3(PULMNEHTN Ba CTATOP TOKUHWUHT HOMUHAN KNAMATNapU.

3.4 -paem. CanT LopuLL TOKIapW T>pAnya 6yaraH aCUHXpPOH MOTOp/ap KaHMLL
MOMEHTUHWHT CTATOP TOKNapura 60rauK y3rapuw Tascudiapu

34 - paemgarn  Ac (A 7/1n-) DYHKUMAHUHT  YM3NKOU  KUCMWU  YYYH
aHaMTUK MoJaCMHN Kylinaarn KyprHuwaa ésamms

f7-1 F/,«_r (3.8)
V>Hj '
3.5- pacmpga canTt topuw TOKMHUHT ~~ = 0; 0,2; 0,3; 0,4 KuiimaTnapu

*1H
YyuyH (3.2) ndoga 6yiinya xnucobnaHraH HOKNaHULW MOMEHTUHUHT CTAaTOp TOKUTra
60rIMKNNK TaBCcM(iapyn KeNTUpUIraH.

3.4 - paemgary Mc (A «~\H) TaBcunapHuHr 3.5 - paemparn
TaBCU(NApUHM CONUWITUPraHUMM3AA 3HT KaTTa XaTonuK 60p Kyrm 8% Hu
TalKUA 3TMOKAA Ba By 3ca ywoy aHanMTuk ycynga (3.2) 6yiiuya xucobnaHraH
CTaTMK MOMEHTHUHI CTaTop TOKWra 60rNMK y3rapuwnHM MOTOPHUHT 3/1EKTPUK
Ba HOMWHan KypcaTKuuiapu épgammuia aHUK/OBYM MOMEHT Y/IHOB Y3rapTKuuu
(MYY) Hu fiparvmil MyMKWUHIUTUHW KypcaTagu.
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3.5 - paem. (3.2) ndoga byiinya xucobnaHraH caTr OpuULL TOKNapu Typanya bynra
aCMHXPOH MOTOP/Iap IOKNaHULW MOMEHTUHWHE CTaTop ToKNnapura 60rauK ysrapuiu
TaBcudnapu

ACUHXPOH  MOTOP/IM  3HEPrMs  TEXAMKOp aBTOMATUMK  GOLUKapys
TU3UMMAPUHU ApaTWLLAA MOTOP BaMAarv HKIaHWI MOMEHTWTa MOC KelyBuM
cTaTop TOKM 6yiiMua Teckapu GOFMaHUW  3aHXMPUZArM MOMEHT YI4OB
y3rapTkuuy (MYY) HUHT KAPWLI KUCMUTa CTaTop TOKU, KYBBaT KOIh(uLeHTa
Ba MOTOPHUHI MOMEHT Byiinua IOKNaHTaHIUK XyCYCUSiTU KYPCATKUUMapUHUHT

Gepunwy KMMoA Ba YMKULL KUCMMAAH pean Mc ra nponopuuoHan curHan
onvHaam (3.6 - paem).

MYY

3.6 - paeM. MOMEHT yNn4oB y3rapTKMUMHMLL GNOK - TU3UM cXemac

MYY HuHr xucobnaw kypunmacuga Xuck, (2.17") xucobra onraH xonga
MCU 1 1/|A)H1 aHMKNOBYM Kyiinaarn mateMaTuk nogaHun eumil 6unad amanra
owwupunagn
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€0s2dwm )/ cos (pH

(3.9)
bn Tvev ™1

LyHaaii  kmamb, MOTOpP BanuWgary OKNaHUW  MOMEHTMHWMHI  pean
y3rapuwy  opanurugarm - KaiMatnapuHu - eTapavM  japaxafga  aHuKaukaa
XMNCOBMOBUM  3MEKTPUK MOMEHT Y/MYOB Y3rapTKUUMHUHI aMaTuii axamusTu
LYHAAKW, CTaTop TOKWM KUAMAaTW acocufa IOKNaHUWHWHE Typau Kuimatnapu
YUYYH aCMHXPOH MOTOPHWHI 3HEPreTWK KypcaTKnyaapuHu onTumannalirmpysyv
aBTOMATMK 6OLIKapWLL TWM3MMAAPHM APaTWLL Ba JKOPUWA KWUAWULL  WMKOHWHWU
6epagu.

3.3. ACVHXPOH MOTOP peakTWB KyBBAaTUHUHI MWHUMan Kuiimatu Gyiinya
9KCTPEMaN oowkapunaguras aBTOMATUK GOWKAPUL TUSUMUHU SpaTuULL
acocnapw

OnguHrn naparpsdga Kaing KWIMHraHwaek, acUHXpPOH MOTOPAApHUHIT
pean OKMaHWL MOMEHTU O6yiiMuya HOKNaHraHAWK AapaXacy OKNaHWULLIHWUHT
HOMWHaN KuiimaTura HucbataH 0,3 1,0 opanukpa ysrapagn. HOKnaHuw
MOMEHTV HOMWHaN KWiAMaTuMgaH Kam Oynuiim, MOTOPHWUHI TapMOKAaaH
NCTEBMO/ KWMaeTraH peakTUB KyBBAaTMHWHI oOwuWwmMra onmb Kenagum Ba
HaTvXaga MOTOPHWHT KyBBaT KO3((ULMEHTN Hacasfn. ACWHXPOH MOTOp
peakTUB KyBBaTM Q HW MOTOp BanMfary HOKMaHUW MOMEHTM 6unaH ysapo
6ornab, MuHUMan KuiiMaTura Kentupub aBTOMATWK 6OLIKapULW aCUHXPOH
3NeKTP  lOpuTManapga 3SHeprus  TeXaMKOPAMKKA  3PULIWLLIHWMHE - acocuil
MyHanuunapugaH 6rupnanp-

MoTop MCTebMON KunaéTraH peakTUB KyBBaTHM IOKMaHWLW KuiAMatura
MOC paBuLLAa 60LIKapULL MarHAT OKUMUHM Y3rapTupub amanra owmvpunagm Ba
YMYMUIA XONfa YHWHI KuiAMatW Kyimgary guddepeHuman TeHrnama opkamu
aHuKgaHaan

6y epaa, Q = QO+ QP- MOTOPHWMHI TapPMOK/aH UCTebMOS KUMaéTraH peakTuB
KyBBaTW; QO Ba Qp - aCMHXPOH MOTOPHWHI MOC paBWLLIA MArHUTIaHWLW Ba
coumnnIMa peakTuB KyBBatiapy; ® - MarHuT OKUMU.

XuncobnawnapHy OCOHMaLWTMPMLL Ba YMyMWANAWTMPULL  Makcagmia
(3.10) TeHrnamaHu HWCOWIA KaTranuknapga ugoganab Kyinmgary KypuHuwga
é3amu3
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(3.11)

ACVHXPOH MOTOp MLWMNaéTraH BakTMAa CTaTop yynramMy KyudnaHULWWUHWUHT
yactoTtacu f = 50 'y = const aKaHIUIMHW Ba IOKNaHULW MOMEHTU &KW KyBBaTu
HOMWHaN KURMaTMAaH KMYMK 3KaHIUTUHKM XMcobra onaguraH 6yncak, y xonga
MOTOP MarHuT TU3UMWHWHT TylWHMaraH pexumuga uwnaétraH 6ynaguM Ba
MOTOP MarHUTAaHWLW TaBCUUHUHT TYTpy YN3UKAN KucMuga nwnangn. WyHaa
cTatop uynramura 6epunaétraH KyynaHuw Ui 6unaH  MarHuT  OKUMUK
ypracmgarn ysapo 60rnaHAWHY umsmMknM fe6 Kapaw MyMKUH 6ynagu Ba
YNapPHUHT HUCOUI KMiiMaTnapu y3apo TeHr Aeb onnHaau

b=y, (38.12)
6y epga, Y = U}/Uih - cTatop yynramura 6eprnaétraH Ky4YnaHULWHUHT HUCOWIA

Knimaru.

(3.12) TeHrnamanu (3.11) Hu xucobra onraH x,0n4a Kyimaaru KypuHuawra
KenTupamms

- 0.
o (3.12)

Cant topuw Tokm 10 6unaH U. opacugaru 6ypuak gespnu 90 0 ra TeHr
OynraHn y4yH acWHXpPOH MOTOPHUHI MarHUTIaHWW peakrus KyBBaTu Qc

MOTOPHUHT HOKMaHuwWura GOrAvK 3Mac Ba pakaT CanT lopuwW ToKUraruHa
6ornvk ae6 Kapaw MyMKWUH

Qo — 3 xUjxlg (3.13a)

(3.13a) TeHrnamaHW acMHXPOH MOTOPHUHT HOMMHaM UW PEXUMMK YUyH
KaiiTagaH é3aMu3

Qo —V3 Ujh IoH (3.136)

Ha YHWUHT HOMUHaN KUiAMaTura HuCGatv Kyiugarn KypuHuwaa ésunagm
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KyuynaHuwy  onTWMan  KWAMaTnapuHWHr  Mcra  BOrnmMknamMK — Tascudm
KeNTUpWIraH.

3.8-pacmpaa HOKMaHUW MOMEHTUHWHI TypAW KuiiMatnapuga craTtop
yynramura 6epunaérraH KyunaHWULIHUHE y3rapmac xonatun 7 = 1(1- TaBcud)
Ba (3.14) ndopa byiMya KyunaHuwy pocTnaHaguraH (2 - TaBcug) MOTOPHUHT
peakTMB KyBBaT MCTEbMONM TaBCunapyn Kentupunrad. Tascudnap Taxamam

WYHW KypcaTaguku, HOKNaHUW MOMeHTW Mc = 0,2 6ynraHuga, Ky4naHuLLHW
(:3.19) wnopga 6wunaH 6owkapraHummMzga Y ~ 1 pexumpgarvra HucbaTaH

MOTOPHUHI peakrms KyBBaT UCTEbMONN 42% ra kamaagn. Xygaau WYHUHTLEK,
m = 0,3 6ynraHuga MOTOPHUHI peakTMB KyBBaT uctebmonu 33,3% ra Ba

/l,. - 05 6ynraHuaa aca MOTOPHUWHI peakTUB KyBBaT uctebmonu 14,3% ra

Kamasgp.
(3.19) wndopa 6Gyiinua ctatop uynramuira 6GepunaérraH KyudnaHWLHA

6olIKapraHumusga HKMaHWW MOMEHTM Mc HuHr 0,2 gaH 1O 10 rava
opanurufa ysrapraHuja MOTOPHWHI  KyBBaT  Ko3duuneHTa  Aesapiu
y3rapmaigm Ba HOMUWHan Kuniimatura TEHrUrnya Konaau
cos<p~cos (p, - 0,9 6ynagn (3 - Tascud). MOTOPHUHT y = | v pexumMuga
3ca IOK/MaHWL MOMEHTM KamaiiraH capu KyBBaT Ko3(duuueHTa Kamaiino
6opagn (4  TaBcu@). MacanaH, Mc~ 0,2 6ynraHuga MOTOPHWUHI KyBBaT
KoapuumeHta, cos® = 0,44 ra TeHr 6ynca, p.-- 0,4 6ynraHuga asca
cos g = 0,83 TeHr bynay.

LUyHgali Knnmb, aCMHXPOH MOTOPHUHI TapMOKAaH MCTebMON KunaétraH
peakTMB KyBBaTWHW IOKNaHWW Kuiimatura kapab, (3.19) udoga acocmpa
onTvMan 6oLIKapuLL PeakTMB KyBBaT MCTEBMOAMHUHE Ce3vapin Kamaimwura
Ba IOKNaHUWHWHF pean y3rapuw opanurnga KyBBaT KO3(MULMEHTUHUHT
Lesapnn HOMUHAN KuiMaTura TeHr 6ynuwnra onmb kenagu.

3.9-pacmpa KenTUpuaraH HOKNaHUuWw MOMEHTUHWMHI y3rapuwiunra 60rivk
paBuLa CTaToOp Yynramum Ky4naHWWWHW OnTuMan 60wkKapuw yHKUmUACH
y(ji, ) acocupa pactypuii 6owkapunaguraH TapMOKAaH MWHWMan pPeakTuB

KYBBaT WCTEBMON KWYBYM ACUHXPOH 3MEKTP HOPUTMAaNN 3HEPrus TexamKop
aBTOMATVK GOLIKApULL TUSMMUHM SIpaTULL UMKOHUHM Gepagu.
ACUHXPOH MOTOp Banufaru OKMaHWLW  MOMEHTMHUHI  peay y3rapuwiu
opanurugaryn KaimaTnapuHu eTapauM  fapaxaja aHuKauKha Xuco610BYM
3NEKTPUK MOMEHT YNUOB Y3rapTKUUMHUHT aMannii axamusTy LYHAaKKW, cTaTop
TOKW KuiAMaTK acocuia HKNaHUWHWHT TYpAuM KWAMaTnapu Y4YyH acUHXPOH
MOTOPHWHF  3HEPreTUK KypcaTKMuYMapuHU ONTUMannalliTUpyBuM aBTOMaTUK
60LLKapWLL TU3MMMAPHU ApaTULL Ba XOPWIA KUIMLW UMKOHUHW Gepaay.

(3.18) Ba (3.19) TeHrnamanap nsnaHyB4YaH Ba AacTypuii GolkapunaguraH
TapMOK[aH MWHMMan peakTUB KyBBaT WCTELMOST KWUYBYM aCUHXPOH 3NMEKTP
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IOpPUTMaNV 3HEPTUA TEXAMKOP aBTOMAaTMK GOLLKapULL TU3UMIApPUHW ApaTuLlra
acoc 6yna onagu.

3.8-pacbl. ACUHXPOH MOTOp peakTUB KyBBaT UCTeb.MOMM Ba KyBBAT
KO3 MNNEHTNaPHHUWT tOKNaHULWra 60rnMKAnK TaBcudnapu

3.9 - paemM. ACYHXPOH MOTOPHUWHT TAPMOK/AaH ONaeTraH peakTUB KyBBaTU MUHUMaN
OYNULINHNA FabMUHA0BYN KyUNnaHULW KWAMATUHWUHT IOKNaHuwra 60rnMknnk Tascugu
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(3.18) TeHrnama acocupa aHaIOTUK 3KCTPEMan W3NaHyBYaH 3HEprus
TEXAMKOP aCWHXPOH 3/1eKTP HOPUTMaIU aBTOMATUK GOLLIKapuLl TU3UMWAaA

IOK/TaHWL MOMEHTUHUHT MOTOpP WLWNAETraHuparn peas KuiiMatu yuyH ,.0
®

(DYHKUMSIHAHT 3KCTPEMa/], STbHU 3HT KWYMK KWAMaTW U3faHafy Ba MOTOPHUHT
TapMOKZaH WCTEbMON KWMAeTraH peakTWB KyBBAaTW 3HI MUHMMan Gyrnagn Ba
HaTUXaga MOTOP 9HF OKOpPM KyBBaT KO3(MMUUMEHTU 6UNaH  uwaiaw.
M3naHyBYaH aHa/OrMK aBTOMAaTUK TU3MM YPHWUFa MX4YaM Ba YMAaMW, TallKu
3M1eKTPOMArHUT Tabcupnapra 6apfowsin Ba SKCTpeMas KuiAMaTnapHW um3fail
YUyH KaM BakT capd) KunaguraH pakamiu MUKpOMPLECCOpPAN aBTOMATUK
GOLLKapULL TUUMUHU KYNaLl Xy/Aa camapanuamp.

3.4.  ACWHXPOH MOTOPNapHU MUHUMYM PEaKTUB KyBBaT UCTELMON
pexumMnia UWnaWmnHN rabMUHIOBYN 3KCTPeMas aBTOMaTUK GoLKapuLl
TU3UMU

3.10-pacmpa TacBupfiaHraH acCMHXPOH MOTOPHUHI 3KCTPEMasn aBTOMaTuK
6oLWwKapuLL TU3MMW HOKNaHULIHWHT 6apya pean Kuiimatnapuga MoTop UCTebMon
KnnaétraH peakTuMB KyBBaT MWKAOPVMHW MWHMMan KuiiMatmga GynunivHW Ba
MOTOP  3HepreTMK  KypcaTKM4NapuvHW  HOMWMHAN  KuiAMarnapura  AKUH
Kuiimatnapga 6ynvMiwmHn TabMUHNanan.

ACWHXPOH MOTOPHM 3KCTpeMan aB TOMATVK GOLLKapuLL TU3MMK Kyingaru
acocuii  Tapkubuii kucmnappaH umbopat: acuMHXpoH motop M. TupmcTopau
y3rapyeyaH TOK KyunaHuwun ysrapTkmum TKY kyy cxemacun KC opkanu yd
(hasann  3nekTp Tapmorura ynaHradH, TKY HuMHTr 6OWWKapyB TWU3MMU
BT >xamnosum kypunma XK, umkviw kucmura ynaHraH, XK HUHT GMpuHUM
KMpuWw Kucmmra aca Basudanoum curHan UB 6epunagn, XK HUHT MKKUHYM
KMPULL KMCMUTa 3ca XoTupa KypuaMa XK HUHT YMKUL KMUCMUW YNnaHraH, KysBat
YN40B y3rapTknuun KYY HUHT KUPULL KACMU aCUHXPOH MOTOP M HWHT cTaTtop
yynramura ynaHrad Ba Ly KUpUL KucMmura (yHKUMOHan y3rapTkud ®Y HUHT
KAPULW KUCMU YynaHraH, ®Y HUHI YMKUW KUCMK 3ca KynaiTmpuw 6/10Ku
KB HUHI WMKKMHUM Kupuw Kucmura ynaHraH, KYY HUHT 4MKuAl  KUCMK
Kynaitupuw 610kn KB HWUHI MKKMHYM KMpULI KUcMura ynaHraH, KB HUHT
YMKULL KMCMU 3ca BUpUHYM auddepeHumannosym Kypuama 10K HUHT Kupuw
KMCMUra ynaHraH 6ynca YikuW KucMu aca 6ynysum 610Kk BB HUHM 6upuHYK
KMpULW KUCMUra ynaHraH, BB HUHI MKKUHYM KMpULL KUCMUTa 3ca UKKUHYK
anggepeHymannosum Kypunma 10K HUHT YMKMLW KMCMKU ynaHraH, 20K HUHP
KMPULW  KUCMUTa KyunaHuw ynyoB y3rapTKnum KYY HUHT YuKUW  KUCMU
ynaHraH Ba KYY HUHI KMpUL KWUCMKU 3Ca aCMHXPOH MOTOP M HUHI IMHUA
Ky4/aHULWNra ynaHraH.
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ACUHXPOH MOTOp 3HepreTuk KypcaTKUUNapuHUHT onTuman
KniimaTnapuga Oynmwm  MOTOp BauMgary OKNaHUWHWHE  KuiAMatura moc
p.TULLAA CTATOP YyArammparn KyuiaHWLHW pocTiall Hatumkacuia MOTOPHUHT
peakTuB KyBBaT UCTEBMOSIMHW MUHUMAN KWAMAaTra KenTupuw acocuga amanra
owwvpunagn. by aeTomMaTMkK  GowKapuw  TU3MMMAA MOTOP  Banugaru
HUYNAHULWHWHT KniiMaTh 6unBocMTa akTMB KyBBart Byiinya xmcobnaHaau.

ACVMHXPOH MOTOp Mwnab TypraH naiWTha KyBBaT Ba KyulaHWLl Ya40B
Vuaptkuunapy KYY Ba KYY umkuw Kucmnapuga LOUMWNA CUTHaN MaBXyf4
oynagn. KYY faH unkaéTraH MHWUA KydnaHuwm curdanm 20K ga BakT 6yiinya
nugpgepeHurannaHnbé, BB HUHT  MKKUMHYM  KMpUW  Kucmura tobopunagu.
PyHKUMOHaN y3raptkuy ®Y pga ¢asa KyunaHuwun 6unaH TOKW opacuparu
Oypyak (p HWHT Sin (p KMAMaTUra Moc CUrHan ONMHaAM Ba Kynantupuiw 610Ku
K> HUHT UKKMHYM KUpULW KucMura ysatunagu Ba y epfa KYY HUHT yukuw
KncMugaH Kb HUHT 6UpUHYM KUpUW Kucmura bopunraH ymyMuii KyBeaT S ra
nponopuuoHan curHan 6unaH kymainTmacu Q(t) = S(t)sin”- MOTOPHWHT
peakTWB KyBBaT uMcTebMONUHW Gepagn. Q(t) curHan 1AK pga BakT 6yiimua
whhepeHymannaHné. BB HUHT BUPUHYN KWW KUCMUTa to6opunaam.

dQ

rr du,
bb pa — —— amManu oaxapwnagy Ba HaTMXaga YMKULL Kucmuga

do d0O n
HAKTTa OOT/IMK OyNMaraH —— CUrHan xocun 6ynagm sa Eg\_ =V LWapTUHUHT
o<_|i

'‘KAPUANLLM  aCUHXPOH MOTOPHUMHT Kailf KUAWHFaH OKNaHWW Kuiimatuga

MWHMUMaN PeaKkTMB KyBBAaT MCTEBMOAMAA WILMAWMHU TabMUHNaian. OXupru

Kalii KWAMHTaH OKNaHWW  Y4YyH CTaTop Yyaramum  KyuynaHuwu — xXanu
a'Q

yJdrapTupunmarad xonja * O 6ynagu Ba 6y curHan XK pga caknaHagw,

xygum wy curHan KK ra tobopunagn Ba Us =UB- 6oLiKapyB

CUTHAIMHWHT TaLKWA 3TyBUMCK Bynagan. AHrM GoLKapyB CUrHanu Tabcupuga
MCY HUHT KC MHUWHT YUKW KUCMUAA KYUNAHWULLIHWHT KWAMATU y3rapagu.

(Tatop uynramura 6epmnaéTraH Ky4naHWULIHWHT ONTUMai KMAMAaTU aCMHXPOH
MOTOPHW GepuniraH OKNaHWLWAA MWHUMaN peakTMB  KyBBaT WUCTEBMOAU
LOXMMMUAR WWAAWWHN  TabMUHAaWANW. HOKNaHWW KUAMATUHUHE TO  fHIU

KniimaTura yTryHra Kagap curHan XK fa caknaHu6 Typafu Ba HOKIaHWW

KniiMaTu y3rapraHufa xocun 6ynaguraH KeliHrn TEHrCU3INK du * O KUiAimMaTm

XK ra caknaw ydyH to6opunagu. ACWHXPOH MOTOPHUHI SIHIY HOKIaHWLW
KWAMaT y4yH MUHAMAN peakTWB KyBBAaT WCTEBMOMM PEXUMU  KOPUIA
KUNHagw.
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A B C TKY

3.10-pacm PeakTuB KyBBa! UCTEBMONN MUHUMYM BYAraH pexumMaa uwnainguraH aCUHXpoH
MOTOPAW 3KCTPEMaN aBTOMATMK GOLIKapuLL TUSUMUHUHT B610K-CXemacu

3.5. ACUHXPOH MOTOpP/IAPHUHT MUHUMYM KyBBaT
NCPOY peXMMnia UL nalnHUHT acociapu

CraTtop uynramu Kydnanuwm yactotacu / =50 'y = const 6ynraHuga
HOKMaHUW MOMEHTMHMHT /N1 =0,3 - 10 KuiimaTnapMga acuHXpPOH MOTOp
MarHUTNaHUW TaBCUMUHUHT YN3UKAN KMCMUAA Mwnaign. MarHut OKUMUHWUHT
cTaTop yynramy  KyynaHuwwn  6unaH  YusUKAM - KOIPAULMEHT  opKanu
6ornaHraHIMIMHN xucobra onagmraH byncak, y Xonga HOMWHan v PeXxumu
YUyH GepunraH ymymuii KyeeaT mcpotm mgogacy (2.49) HM yHUBepcas, SbHU
HOMMHaNra HucbaTaH KypuHUWAarn MpofacuHN KyunaHuw ysrapuiim 6yinya
andhepeHumannab Honra Tew nawTMpaMms
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Jy =0, (3.20)

V
(yepma, 5]4p = %/’\) AP MOTOPHWHT HUCOUIA YMYMWIA KyBBaT UCPOGU.
~'H

MarHuT OKUMWMHWHF OWWWMW HaTWXacuia CTaTop TOKWUHWHT aKTUB
TalUKUA  3TYBUMCUHWHT  Kamaiimé GOpulM MOTOpAary 3MeKTPUK  KyBBaT
UCPONAPUHUHT Kamalimwnra onné Kenagu. MarHWT OKUMUHUHT Xyfaa KaTTa
KuiimMaTtra ara GynuMiuM MarHWTIaHWW TOKUHWHT oluwura caba6 6ynagm Ba
MarHuT KyBBaT UCPO(NapUHUHT Ky/aiiulim to3ara Kenagn. MarHnT oKUMUHUHT
KaHZainamp 6vp KuiiMaTuaa aneKTpUK Ba MarHUT KyBBaT UCPO(Iapyu y3apo TeHT
6ynaau, MOTOP MUHUMYM KyBBaT UCPOMU peXxmMuia uwnaiam sa 6y pexxumHu
umasra owpuw (3.20) WwapTu 6axapuaniuyM acocuaa to3ara Kenagu.

ACUHXPOH  MOTOpP  OKMaHWIIHWHT  Gapya  KuiAMaTiapuga SbHu

01 < juc< 1,0 6ynraHnga, aCMHXPOH MOTOPHUHT 3N1eKTp MarHUT ®UK aur

KaTTa KuiimMaTra ara Gynafu Ba YHUHT MexaHUK ®UK loKNaHUHLW KNAMATUHWUHT
olUMLLIMTa NPOMOPLIMOHAN paBULLAa (hakaT oG Gopagu.

3.M-pacMaa acUHXPOH MOTOP ONTWMAN MarHWUT OKUMWUHWHT HOKIaHULL
MOMEHTMUIa MOC paBWlLfa Yy3rapuluy FaBcum KenTupuaraH. HOKnaHuL

MOMeHTUHUT Mc ~ 0,6 - 1,0 opanuruga ysraprapraHumja mMarHUT OKUMWUHUWHT

onTUMan  KWiMaTM HOMWHan KuiimMaTuaaH KaTTa OynagM Ba  MOTOp
MarHUTNaHUW  TUBUMUHWUHT  TYiAWHraH  Kucmuga uvwnaian.  KOKnaHuw

MOMEHTUHUHT Mc>1 KuiiMaTnapuga MarHWT OKAMW ONTUMLL; KUAMaTUHUHT
Kam y3rapyLin MarHuT TUSUMUHWHT TYAUHUWK 6GunaH n3oxnaHagu.

LyHaain kunub, 6epuaraH HOKNaHUW MOMEHTWra MOC paBuLLIAA MarHWT
OKUMW KMAMaTUHM pOCTAall HaTMXacuia 3NeKTPUK Ba MarHuT KyBBaT
ncpodnapyu MyBo3aHaTV LOMMO TUKNaHW6 6opunafn Ba MOTOPHUHT MUHUMYM
KyBBaT NCPO(N PeXMMULA NLLNALLN TabMUHNAHAAN.

3.12-pacmfa OKNaHUW  MOMEHTUHWUHI  TypaAW  KWAMaTtnapum ydyH
aCVMHXPOH MoTop (HOMMHan KyeeaTu PH = 100 kBT Ba 2p = 4) ymMymMuWid KyBBaT
NCPONAPUHNHT CTATOP YyNramy Ky4naHuwura, SbHW MarHut okummra 60oramk
paBuLwda ysrapuwn TaBcudnapyu kentmpuaraH. Tascudnap arap KypuHuLmra
>ra 6ynnb, KOKNaHUW MOMEHTWHWHT Xap 6up Kuiimatura ymymuii KysBaT
VCPOMUHWHT  3HT KUYMK KWiAMaTW TYrpu KenyBuYM IKCTpPeMan HyKTanapu
MaXxyaamp. MoTop IOKMaHULW MOMEHTUHWHT KMAMATW KamairaH capu ymMyMmuia
KyBBAaT WCPOMIAPUHWMHI  3KCTPeMan HyKTanapu KYUYNaHULWHWUHT  KWYMK
KuiMaTnapu TOMOHMra kapab cwumkuiign. TaBcu(NapHUHT yMYyMUWIA KyBBaT
NCPOMAAPUHMHT 3HT KMYMK KUAMATAM HyeTacufiaH yHra kapab ycu6 6opuiu
MarHuT KyBBaT MCPOMMapHUHT OWunwKM 6unaH m3oxnaHca, TaBCU(NAPHUHT
3KCTpemMan HykTajaH uvanra kapab yCuln 3MeKTPUK KyBBaT MCPO(IaApUHWUHT
ownLWnHY bunampagu.
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3.1 1-pacM. MUHUMYM KyBBaT Ucpou pexnmMmaa nnaetraH
aCMHXPOH MOTOP OMTUMAN MarHUT OKUMUHWUHT OKNaHULI MOMEHTUra
MOC paBuLuaa Y'srapum Taucngu

FOKNaHWLW MOMEHTU Kuiimatnapu L, < 1 6ynraHmaa MOTOPHUHT MarHuT
OKMMM MarHuTAaHWULW FaBCUMUHMHT YN3NKIN KUCMUAA POCTNIaHaAM aa Xxap 6up
IOK/MaHWLW MOMEHTUHWHI KUAMaTura Moc KenyBuM abCcooT CUpNaHULLIHWHT
ONTUMaN KUAMATK IOKNaHULW MOMEHTU KUiiMaTura fespau 6ornvk Gynmaigu.

Mc>1 6ynraHuga 3ca MarHMT OKMMWHM pOCTIAll  MarHWUT/aHWL
TaBCUPUHUHT  HOUM3MKIM  KUCMUAA aManra OwupuiagM Ba  HOKIaHWL
MOMEHTWUTa MOC KeflyBUM abCOMT CUPNaHULLHUHT  KWAMaTNapy  HoKnaHuW
MOMEHTWIa TYTpY NPOMopUYOHAIT oLwmnG 6opagu.

MoTop BanuAaru KMaHUL MOMEHTWHUHT Kalifj, KUAMHTaH xap 6up
Kniimatura TYrpu KenaguraH ONTUMan KyunaHull, sbHU ONTUMAaT MarHuT,
OKUMWHW 6UTaH XONJa. aCUHXPOH MOTOPHWMHT ONTUMan aGCconT CUpMaHMULLN
KniiMaTWHW Kylingarm Takpubnii hopmyna épaammaa xucobnawl MyMKuH

SOrmra SIf 2 > (3-21)
PoT,
6y epda, SH- HOMMHan HOKATHWLWIAa MOC KefyBYM abcontoT cupnaHu
Knimaru.
3.13-pacMaa OKNaHWW  MOMEHTWHWHT  TypaW  KuiiMatnapu  yuyH
aCMHXPOH MOTOpP ONTMMan abCoNT CUPNAHULLHUHIE Yy3rapuwl Tascudnapu
KentupunraH. HOKNaHUW  MOMEHTMHWMHT  HOMWHaN  KWAMaTMAaH —KUUYMK
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Kuiimatnapuga MOTOPHUHT MarHWT TU3UMU TylWWHMaraH Gy/sraHu yuyyH Xam
CUPMAHWULLHUHT ONTUMaN KWiAMaTK y3rapuiiv Aespau ysrapmaiign. HOknaHuw
MOMEHTU KuiimMaTnapyu ,uc> 1 6ynraHuga ONTUMa] CHUPMAHWL  KuUiAMaTm
yLIYKCK3 OWwmn6 6opagu, aMMo HOMUHAN KUAMaTUAAH KaMauruya Konagu.

3.12-pacm. FOKNaHWULW MOMEHTUHWUHT TYpAN KUiAMaTnapy yuyyH aCUHXpPOH MOTOp
(HomuHan kyBBaTu PH= 100 kBT Ba 2P = 4) ymymMunii KyBBaT NCPOPNapUHUHT cTaTop
yynramu Kyunanuwura 60ramk paBuLLga ysrapuiim Tascudgnapn

ACUHXPOH MOTOPHM MWHWUMYM KyBBAaT MCPO(M pexumMmaa uwnaTraHuaa
IOKNaHULIHUHT Gapya KuiiMaTnapuia MarHuT OKUMUHWHT HOMWHaNAaH Karta
OYNULLNM YHUHT OKNAHUW XYCYCUSTUHWHE OLIWILUFA Ba Tax;MUHaH 2 MapTara
KaTra 6ynuwura o0nm6 Kenagu, aMmMo MOTOPHUHI  UCCUKAMK  XOnaTu
éMoHnawaay Ba 6yHra acocuii cabab MOTOp MarHuUT TM3MMMUZA MarHUT KyBBaT
UCPOUHMHT OWWWW Ba CTATOP Yynaramufarn akTWB KyBBaT WCPOMUHWHT
owmMwnamp.

3.14—pacMpa MUHWMYM KyBBaT UCPOIM pexummupa uvwnaigurat
ACUMHXPOH MOTOP KyBBAaT KO3(DMULUEHTUHWHT HOKNAHWUL MOMEHTU Kuiimatura
6OrIMK PaBULLAA Y3rapyuLLv TaBCU(U KENTUPUITaH.

HOKNaHUW MOMEHTUHMHI Mc< 1,0 KmﬁmaTnapM,qa, ABHN MarHUTNaHuLW

TUSUMUHWHT  YM3WUKAM  KUCMW  YUYYyH KyBBaT KOIPMULUEHTUHWUHT KuiAMaTU
IOKNaHWW MOMeHTUra 6ornMk 6ynmail Ba HOMUHAN KuiimaTura [aespau

TEHrMruya konagu. Mc >1  kuiimaTnapupa 3ca KyBBaT KO3((ULMEHTM
IOK/TaHWLL MOMEHTM KuiimMatu owwnb 6opuwwin 6unaH NponopuuoHan Kamainb
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Gopagn Ba Mc - 1,6 6ynraHmaa KyBBaT KO3((MMULMEHTU HOMUHAI KuiiMaTudaH

11,8% ra kamasgu. M, - 1 6ynraHmga KyBBaT KO3(PAMLMEHTU HOMUHaAN

Kniimatura HucbataH pgespim 5 - )0% ra kam 6ynagu. AmMMO KyBBaT
KO3D(ULMEHTUHNHT  HOMMHa ~KWAMAaTUAaH Kam  OynuluM  MarHWTAaHWLL
TOKWMHWHT OWWLLIWTa Ba HaTWXKada cTatop TOKMHUHT 10 - 15% ra kamaiuwmra
onn6 Kenagu Ba Oy Y3 HaBbatTMfa 3NekTp y3aTull NUHMANApUAarn 3sHeprus
ncpodnapuHu cennapan gapaxaga kamanuiumra onmé kenagu.

o 02 04 06 08 10 12 14 Mc

113 paeM. ACUHXPOH MOTOPHWUHT MWHUMYM KYyBBaT NCPO(U pexxummaa
nwnainTraHuaaru onTUMan cupnaHuw KUAMaTUHUHT FOKNaHWLL
MOMeHTUra 60rInK y3rapuil Tascuu

cos P

10

0 02 04 06 08 10 12 14 Mc

3.14-pacM. ACMHXPOH MOTOPHUHT MUHUMYM KyBBaT UCPOtU peXxxMmngaru Kyssat
KO3 ULMEHTUHWNHT HOKNaHWULL MOMEHTUIa 60rIMKANK TaBCUtn

3.15-pacMa MWHUMYM KyBBAaT WCPO(M pexumuia  uvwiaigura
ACMHXPOH MOTOP CTAaTop Yy/iramMu TOKWHUHT OKMaHWW MOMEHTWra GOriuk
paBuLIAa y3rapull TaBcUM KenTvpwunraH. TaBcuaaH KypuHG TypuGamkw,

tOKMaHWW MoOMeHTU Mc ~ 1,0 6ynraHuga cTaTop TOKUHWUHT KUAMaTW HOMUHAN
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KuiimatmgaH )6% ra kamaup. FOknaHuw MoMeHTUHMT Ar <1,0 kuiimaTtnapuga
KyBBaT KOI(PMULMEHTUHUHT HOMMWHAN KuiiMaTugaH kaTtta Oyauwm MarHuT
OKVMWHUHT Ce3nnapaun fapaxaja kamaimium Ba HaTuKafa peakTus KyBBaTHUHT
Kamaiuwm 6unaH 6ornmkamp.

3.15-pacM. MUHUMYM kysBaT UCPO(U peXxxMmua nwnaingmraH acMHXpoH MoToOp cTaTop
yynramy TOKMHWHT IOKNaHWLW MOMEeHTUra 60rnnK pasuija ysrapuil Tascueu

FOkopuaa 6aéH KUAMHTaHNap acocuia LUYHW Kaifg KAWL MYMKUHKW,

IOKNaHWLI MOMEHTMHUHI McK 1 KuiimaTnapmga acUHXPOH MOTOPMAPHUHT
MVHUMYM KyBBaT UCPO(M peXxmmuaa uwnawm  KyBBaT KO3(PDULNEHTUHU
ceannapnnM  fjapaxkaga oOwuliMra xamfga KyBBaT —WCpPO(IapuHM  aHuara
Kamaiimiiura onué Kenagu.

Nwna6 umkapuwaa sHr Kyn KynnaHWnaguraH acMHXPOH MOTOPAapHU
MWHUMYM KyBBaT WCPO(M pexXummuga uwnawmHW TabMUHIOBYM aBTOMATUK
GOWKapMIW TUUMMAPUHKM SpaTWW Ba amannétra OpWil Kuauw, caHoaT
Kypunmanapyu Ba MallvHanapuga 37eKTp 3SHeprusgaH TeXaMKopauK 6GunaH
(hoiifanaHnWw ydyyH acocuii omun 6ynagn. byHaali aBTOMATUK TU3UMNAPHWUHT
acocuHu (3.15) anddepeHyman TeHrnaMaHWHT 3KCTpeMasn KUAMaTUHW U310BUN
3KCTpPeMan m3fnaHyBYaH aBTOMATWK KypuamManap TallKum aTafu.

3.6.  ACUHXPOH MOTOpP/AapHU MUHUMYM KYBBAT UCPO(U pexumuia
UWNAWWHN TabMUHOBYM 3KCTPEMaN aBTOMATUK 6OLIKAPULL TU3UMU

ACUHXPOH MOTOPMIAPHUHT acocaH Te3Uru pocTaaHMaiifuraH caHoat
MalMHa Ba MEXaHU3MMAAPUHWHT 3/1eKTP HOpUTManapuaa KynnaHuauy Ba
YNapHUHT  tOKMaHWWM  ypTaya 60% pgaH  owmacnuru, GyHpaid  anekTp
OpPUTMaNapHU 3HEPTUS TEXAMKOP PEeXMUMIapuAa ULLMaWMHU TabMUHAAL KaTra
amanmnii axagMusT Kach aTagu.
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BeHTUNATOP, KOHAMLMOHEP, HACOC Ba KOMMpeccopnap Kabu ymymcaHoat
MeXaHU3MNapUHUHT aCUHXPOH 3NeKTp topuTManapu 3HEepreTuK
KypcaTKUuYfapuHW  pean  OKMaHUW  KuiimaTura Kapab poctiawl — 3/1ekTp
JHeprusagaH yHymnn oiiganaHiwra onmé kenagn. Taknug KunnHaéTrad
aCUHXPOH MOTOPHM 3KCTpeman asBTOMAaTWK OOoLWKapuw TU3UMKU MOoTOopAaru
KyBBaT WCPOMHWHI MUHUMAN Kuiimatuga 6ynuWnHA Ba IOKNaHULWHWUHT Bapya
pean Kuiimatnapuja MOTOPHUHT 3HEPreTUK KypcaTKU4YMapuHU  HOMWHaN
Kniimatnapura iknH kuiimarnapga 6ynmwmHn TabMuHnainau.

ACWHXPOH MOTOPHWHI  3KCTpeMan aBTOMaTWK O6OLIKapuW  TU3UMK
(3.16-pacm) Kyiugaru acocuin Tapkubuii KucmnapgaH mbopar: acCHXpOH MOTOP
M, TpucTopnu y3rapysyaH TOK KyynaHuwwm y3raptknum TKY kyd cxemacu KC
opKanu yd asanu anektp Tapmorura ynanrad, TKY HuHr 6owkapys Tu3Mmu
BT >xamnoBum kypunma XK umkuw kucmura ynaHraH, XK HUHT 6UpyHuUM
Knpuw Kvcmura aca Basudanosuu curHan UB Gepunagn, XK HUHT UKKUHYK
KUPULL KUCMUTa 3ca XoTupa Kypunma XK HUHT YNKULL KMCMUW YNnaHraH, KyBBaT
YNY0B y3raptTknum KYY HUHI KMPULL KACMW aCUHXPOH MOTOP M HUWHI cTatop
yynramura ynaHrad, YAk KucMy aca KynaiTkpuw 610kn KB HUHT 6UpuHYM
KUpULW  KUCMWUTA YNMaHraH, WKKWHYM KUPULL KUCMKM 3ca XMco6noBun 610K
XB  HUHr uuknw kucmura ynaHraH, KB HUHT 4YMKUW  KUCMU  BUPUHYM
anddepeHymannosyn Kypunma 14K HUHT Kvpuw Kucmura ynaHraH 6yrca,
YMKUL KUCMK 3ca BynyBun 610K BB HUMHI GUPUHUYM KMPULL KMCMUTa YNaHraH,
BB HHHI VKKVHYM KUpWLL KUCMUIa 3Ca WKKUHYM  AnddepeHLnanioByn
Kypunma 10K HWHT 4uMKWiW KUCMKU ynadrad, 20K HUHT Kupuw Kucmura
KYYnaHuW yn4yos y3rapTKnum KYY HUHT ymku Kucmn ynadraH Ba KYY HUHT
KMPULL KACMU 3Ca aCUHXPOH MOTOP M HUHT NIMHWA Ky4NnaHWLWWra ynaHraH.

ACUHXPOH MoTOp 3HEpreTuK KypCcaTKUuYNapuHUHE - onTuMan
Kniimatnapuga Oynvmium MOTOpP BanMAary IOKMaHULIHWHE  KWiAMaTura moc
pasuLfa CTaTop YyaramMuaarn KyuniaHullHW pocTnall HaTuxacuaa MoTopgaru
KyBBaT MCPO(MHN MUHUMAN KuiAMaTra KeNTUpMLL acocuia amanra owvpunagu.
By aBTOMaTMK 60LLKApULL TU3MMMAA MOTOP BanMAarn HOKMaHWULIHWUHT KuiiMaTtu
6vnBocuTa aKTUB KyBBaT Gyinya x,ucobiaHagu.

ACVHXpOH MoOTOp wwnab TypraH naiTaa KyBBaT Ba KyulaHUW YN4oB
y3rapTkuunapn KYY Ba KYY unkuw kucmnapuga JOUMWIA CUTHaNn MaBXy/
6ynagn. KYY gaH unkaéTraH nMHUA KyynaHuwm curHanm 20K ga BakT byinya
anddepeHumannannb, BB HUHT MKKMHYN KUPULL KMCMUTa lo6opunasu.

X,ucobnaw 610km XBgaa (1 - uH) amanu 6axapunnb, Kb HUHT MKKMHYK

Kupuw kucmura ysatunagm sa 'y epfa KYY HUHr ynkuw knmcmugaH Kb HUHP

OvpyHYM Kupuw Kucmura tobopunrad P2 ra nponopuuoHan curHan 6unaH

Kynaintmacu "L P= P2(1-r?,.)- MOTOPHWUHI YMYMWUiA KyBBaT UCPOPUHU Gepaay.

Irap curHan 14K ga BakT 6yinya guddepeHynanianHn6, 66 HUHF 6GUpuUHUM
djr*p dW\

Kupuw Kucmura tooopunagn. bb ga =~— : —— amanu OGaxapunagn Ba
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HaTmXaja YUKULWL KUCMUAa BaKTra 60rnmK 6ynmaraH ChUrHan .kocun

oynagu. FOKNaHUWHWHT HOMUHA/ KMAMATUZAH KaTTa KM KWYUKAMrura Kapao,
By CUTHAMHUHT WULWIOPAcU «-» EKM «+» Ba KUIAMATM XaM MOHaHZ pasuiiga Xap
xun 6ynagu. u LIAPTUMHIT GaXapuauLWIM aCUHXPOH MOTOPHUHT Kaiif

KWUNMWHTaH HOKNaHULW KI/IIZMaTI/IAa MWHNUMa/l KyBBaT mcpoqwl,qa mwnawmHn

Ta'bMI/IHﬂaVI,D,I/I. OXVIprI/I KaVI,D. KUWHTaH KKNaHWW Yy4yyH CTatop Jynramm

Ky4dnaHUWN Xann ysraoThpmnmaraH xonpga PC,CIP .0 6yr|a,q|/| Ba 6y CUrHan
du;

A BC

3.16-pacm KyBBaT MCpodyt MUHUMYM By.MraH pexxumaa niunainguraH aCMHXpoH MoTopAK
9KCTpeman aBToMaTWK GoLIKapuL TUSUMUHWUHT 610K cxemach

XK pa caknaHagm, xyau wy curHan XK, ra vo6opunaam Ba L, dUx

60LUKApYB CUTHANIMHUHT TalKWA 3TyBYUCK Bynagn. AHrn GowKapys curHanv
yabcupnga TKY KC MHMHT UUKAW  KACMUAA KYYN@HULIHWUHT  KUAMaTu
y3rapagn. Ctatop yynramura 6epunaétraH Ky4aaHUWHWHT ONTUMan Kuimatu
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ACMHXPOH MOTOpPHU 6ep|/|nraH lOKnaHnwga MWUHUMan KyBBBaT MCpO(*)I/I
pexnmmnaa unwnawmnHn Ta'bMVIHI'IaVI,CI,VI. HOKnaHMWw  kwniimatuuuur TO  SHIU

KuiimaTura yTryHra Kagap curian XK fa caknaHué rypagy Ba HOKNaHuLL

KuiimMaTy  ysrapraHuga — xocun — 6ynaguraH  KeAMHTU  TEHrCU3/MK

4 yokuniimatn XK ra caknawl ydyH to6opunagn. ACUHXPOH MOTOOHWHT
AHTW IOKNAHULL KUAMaTX yuyyH MWHUMan KyBBaT WUCPO(U PEXMMK opui
KunuHaau

3.7. ACUHXPOH MOTOPNAPHUHT CTATOP TOKUUUHT
W KUYMK KMAMATU pexmmuja
ULWNaWnHWHT acocnapu

By ycynga acMHXpOH MOTOP/IapHU 6OLLKApULL MAUHUMYM KyBBaT MUCpOdv
yCynura aH4a skvH 6ynnb. aCMHXPOH MOTOP CTAaTop Yy/nraMmuiarn akTue KyBBaTt
UCPO(IMHMN 3HT KMYMK KuiiMaTuga 6ynmiwumun TabMuHnaingn. Ly 6unaH 6upra
aCMHXPOH MOTOPHUHT MWHWMYM CTaTop TOKM POKUMUHW XXOPWUA  KUAWLL
MWHUMYM KyBHaT uMCponapn POXUMMHU XXOPUA KUAWLLAAH Kypa aHyarmHa
0COHAMP.

MarHut OKMMUWHWHT CTaTop Yyaramy  KyufiaHuwm 6unaH  Yu3mkiun
KO3(h(ULMEHT OopKaun GOrnaHraHAMruHKM xucobra onaguraH byncak, y xonna
HOMMHan wulit pexumura Tyrpy KenaguraH CcTaTop TOKUHWUHE  HOMWHaN
Kuiimatura Hucbaum KypuHuwmgarn uogacHn KyunaHuw ysrapuwmy 6yiinua
angdepeHymnannab Hora TeHrnawTupamms

dv f-3-!
NIH)
- ™ o

(3.22)

CTaTop TOKMHWHT MUHUMAN Kuiimataa bynraHngarn MOTOPHUHT 3M1eKTpo-
MarHuT, 3HepreTMK Ba IKCMAyaTaLuMoOH KypcaTKuunapy MOTOPHWHT MUHUMYM
KyBBaT UCPO(M pexxummugaru yiwoby KypcatkmunapugaH 6Mpos dapk Kunagu.

3.17-pacmia MUHMMYM CTaTOp TOKW pexnumupa wnaérraH acUHXpoH
MOTOP HOKMAHWLI MOMEFTTUHWHI TYpPAY KuiAMaTnapyu yyyH Tyrpu Kenagurad
MarHuT  OKUMMWHWHT  ONTUMaN  KUAMATNapUHWHT  y3rapuw  TaBcudnapu
Kentupunrad. Arap 3.11-pacmpgarvi MUHUMYM KyBBaT UCPO(U PEXUMU YUYH
KeNnTupuaraH onTuman MarHUT OKWMMW TaBCcu(u OunaH conuwTupagmrat

Oyncak, HOKNAHULWIHWUHT Mc < 1,0 opauMruga MOTOPHWHF CTaTop TOKUHUHT

MUHUMA peXnMuia uwnaraHnga, MarHuT oOKUMUHUHT 1,8 - 11 MmapTa, OpTUK
6yNuLLIN MarHUT KyBBaT UCPOMIAPU-HUHT OLLIMLINTA 0NU6 Kenaau.
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FOKnaHWW MOMEHTUHMHT Mc < 1,0 opanuruga ysrapraHuga craTop
TOKUHUHT  MUHUMaN  Kuiimatnapuja 6olkapuiraH MOTOPHUHT  KyBBaT
ucpothnapn KyeeaT MCpPOM MUHUMAN pexumga OynraHgarura HucbaraH
10 - 15% tokopw Oynagv Ba MarHUT OKMMMWHWUHT HUc6GaTaH KaTTapok Gynunwin
KyBBaT KO3((MULMEHTUHUHT Cce3unapan kamaiuwmnra onné kenagu.

YonT>

3.17 - paem. CTaTop TOKM MUHUMan GynraH pexumga nwnabTrad acMHXpoH MOTop
ONTUMan MarHUT OKUMMW Ba CUPNaHULINAPUHUHT IOKNaHMLL MOMEHTUIa MOC paBuLLaa
y3rapuwm Tascutnapu

3.18-pacmpga cTatop TOKM MUHUMan 6ynraH pexumaa wuwnaérra
aCVHXPOH MOTOp CTaTtop TOKWHWHI OnTUMan abConoT CUPMaHULIHUHT
IOKNaHWLW MOMEHTWUra OOrnuK pasulga ysrapuw TaBCcU(U KEeNTUPUATaH.
lMaBcutgaH KypuHWG TypubBAMKMW, CTaToOp TOKW HOMWHan KuiAimatura TeHr
6ynraHuga abcontoT cupnaHuwHuHr 0,65 sH kuiimatn Tyrpu Kenantw.
118 - paempgarn cupnaHuw TaBCUPUAAH CUPNAHULWHWMHT By Kuiimatura
IOKNaHNL MOMEHTUHUHT Mc = 1,2 KniimaTtu Tyrpu Kenagu.

Bup KaparaHfa MOTOPHU HOMMHaN HOKNaHWLW Kuiimatura HucbataH 20%
OPTWK HOKNaHUW OunaH uwnatuil MMKOHW 60pAek Tylonagu, amMo acnuga
IOKNaHUWHWHT 6y KUiAMaTuia MarHuUT OKWMUHWHI OWraH Bynuwm xucobura
MOTOPHVHI KYBBAT ucpodiapn 6MpMyH4a KatTa 6ynagn Ba HOKMaHUWHW pean
3 - 4% rarumHa owwupuw MyMmkuH (3.18 - paemra kapaHr). LUyHpaii kunn6,
CTaTop TOKM MUHMMYM OynraH pexumpa cTatop TOKWM Kuiimatura kapab
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MOTOPHUHT  UCCUK/UK XONaTUHW Gaxonawl MYMKWH 3Mac: Cratop TOKM
HOMWHaNAaH KNYnK 6ynraHuia MOTop HOMUHaN UCCUKIMK pexxumMuga 6\nagu.

ACWHXPOH MOTOPAaPHUHT CTaTop TOKM MUHUMYM KuiiMaTuga 6oLuKapuLL
pexvmuga wvwnawy  (3.22) guddepeHuman  TeHrnamaHu  3KCTpeman
KMUAMaTVHM U3N0BYM W3NaHYBYaH Ba HOW3MaHYBYaH 3KCTpeMan aBTOMATUK
6owkKapnw  TU3MMMapM  BOCWTacuia amanra owwupunaan.  MsnaHyeyaH
aBTOMaTWK 6GOLLKApULL TU3UMAPY TapKUOWIA TY3UAULLIN XXUXATAAH aHanormK Ba
pakamnn KypuaManapgaH noopat 6yauwm MyMKuH.

3.18-pacm. Ctatop TOKM MuUHUMan By/nraH pexummpaa UwnaéTtaH aCHXPOH MOTOp CTaTop
TOKUHWHT ONTMMan abcontoT cupnaHumwira 60rnnK pasuilja ysrapuil Tascupu

AHanorvk Kypunmanu aBTomMaTvk 6oLukapuL TusumMaapuaa Typam Gusmk
TabmaTgarn xanakut 6GepyBun Ba 3apapav OGynraH curHannap (macanaH,
POTOPHUHT TebpaHWLIKW, CTaTOP Ky4YNaHWLLIMHWHT tOKOPW 4acToTann TawKui
3TyBUMMapM Ba X.K.) Tabcupu Tydaiinm (3.22) gnddepeHuman TeHrnamaHnHr
IKCTpemMan KWAMaTNapuMHU aHWKNall kapaéHuia aHuKIUKAUK Aapaxacu
6upmyHuya nact 6ynagn. AHanOrMKk aBTOMATWMK GOLWKapuw TW3MMaapura
HucbaTaH TEXHWK >KMXO03MaHWLIM HyKTau HasapfaH Mypakkabpok 6ynraH
pakamnn 6owkapuw Tusnmnapuga 6y kKaMuunuk geapnu baprapad atunagu.
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3.8. ACVHXPOH MOTOP/apHU CTaTOP TOKUHUHT MUHUMYM TOK
pPeXMMUAA ULNAWWHNA TabMUHIOBYYM 3KCTPEMa aBTOMATUK 6oL KapuLL
TU3UMU

Kyiinga 3.19-pacmpa cTaTop TOKUHWHI 3HT  KWYMK  KuiimaTtuga
vwnanguraH  aKCTpemasn aBTOMaTWK GOLKapunaguraH acuHXPOH  3NeKTp
IOPUTMAHUHT 610K CXemacu TacBUpP/IaHTaH.

JKCTpeMan aBTOMaTUK aCUHXPOH 3/1eKTP IOpUTMa TUSUMUHWHT TapKubuii
TY3WUIMLLKN: ACUHXPOH MOTOP M Ba YHWHI CTatop uynramura TUPUCTOP/IMU
KyunaHuw Y3sraptkud TKY HuHr kyd cxemacn KC ynaHraH, TKY HuHr
6owkapuw TmMaMmu BT >xamnoBun Kypunma XK HUHT 4mKuW  Kucmura
ynaHraH. KK HUHT  OMPUHYM  KMpuw  KUCMUra BasvganoBunm CUrHan
UB 6epunafu, KyuiaHuw ya4yoB y3rapTknuun KYY HUHF KupuUw KUcMmu cTatop
yynramura 6epuniaéTtraH NMHUA KydnaHuwura ynaHagu, KYY HUHT uukuw
K1CMK 3ca BupuHun guddepeHumnaniosum Kypunma 14K HUHT KpuLWw Knemura
ynaHagun, 10K, HUHT YnKML KUCMK 3ca 6ynyBun 610K BB HUHT BUPUHYMN KUPULL
kucmura ynaHagu, 10K HUMHT ymMKuiw Kucmuy aca xotupa Kypunma XK Hukr
Kupuw kucmura ynadagn, SCK HUHT ynkmw Kucmu aca KK HUHT UKKUHYM
KUpULW KUCMWUTA ynaHagu, TOK YNY0B Y3rapTKuunm TYY HUHT KUpULW KUCMU
cratop JynramMu  (basacura ynaHraH, YUKW KUCMW  3Ca  UKKMHYM
nddepewwagnosym Kypunma 24K HAHT Kupuw kucmura ynaHraH, 20K HuHr
YMKULL KMCMUN 3Ca BB HUHI MKKMHYM KMPULL KUCMUTA YNaHraH.

ACVHXPOH 3M1IEKTP OPUTMa 3HEPreTUK KypcaTKUUMapuHUHT HOMUHa
Kniimatnapura SiKWH  bGynraH  KuiimaTnapfa uvwaawyv - mMoTop  Banupa
IOKMaHULIHWHT KMAMaThra Kapab Kyu4naHUWKW pocTiall HaTwkacupa cratop
TOKWUHWHT 3HT KWYMK KMAMATMIa 3puLLIMLL acocuia amanra. owmpunagmn. Yn4os
Y3rapTkuunapy  cudatupa  KyynaHuw  Ba  TOK  TpaHcopmatopnapuiaH
thonganaHnLL MyMKUH.

OnekTp toputma uwnaétraHmga KYY Ba TYY napHUHT  UYnKuw
KUCMNapuga IMHNUSA KyunaHuwy Ba (pasa TOKNAPUHUHT A3rapTUpuiraH Ba BakT
Oyiinua ysnykcus 6ynraH curHannap XOCUN KWAWHagu Ba 6y CUrHannapHu
10K Ba 20K auddepeHymannoBun  Kypuamanapga BakT  Gyiinua
ondbepeHumannaHraH Kniimatnapyuuu BB HMHT MOC KMpWLL  KMCMapura
tobopunagn. BB pga Oy curHannapHu - 6ynuw  amanu  6axapunagu:

dit duJ dlI,

o T Eﬁrid)OBa 6y curHan XK ra acnab konuw yu\H tobopunagm.

XK, fa 6y CUrHan onauHri acnab KoJMHraH XyAau WYHWUHTAEK CUrHan GunaH
CONMMWITUPWUNAAK, arap y3apo (hapknaHca, y xonga XXK ra to6opunagn Ba 6y
curHan U6 - GOWKapyB CUTHA/MHW LIAKNNaHTMpULWIAA UWITUPOK 3Tagu, SbHU

U5=UB- BT HWMHT KMpuWw Kncmura tobopunagm Ba Hatwxaga TKY HuHT

du,
KC uvknw Kncmupa KyynaHuw kuiimatu ysrapagu. KYY Ba TYY napHuHT
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YMKULLI KUCMapUaa SHIM IMHWS KyynaHuWwy Ba siHTU (hasa TOKu KuiimaTtnapura
MOC curHannap xocun Gynagu. By curHannapHuHr guddepeHumnasnaHwy Ba
o dr
OyNUW  amannapu 0aXapuiuwWKM Kailg KUAUHTaH HKNaHWLW  YYyH =0
WapTMHW  Baxapuwra onné  Kenagu. ACUHXPOH  MOTOP  3HEpreTuK
KypCaTKNYNapUHWHT HOMUHAN KUAMaTra SKUH KniimMaTtaa uwnain 6ownaigm.

A B Cc

3.190-pacm. CTaTop TOKMHWHT 3HT KWYMK KMAiMaTMAa UWnaingmrad akcTpemMan aBToMaTuk
6oLKapunaguraH aCMKXpOoH 3NeKTP LPUTMaHUHT 610K Cxemacu

XK fa caknaHraH * 0 KUAMAT MaH(UIl TeCKapu 60rNaHNLL CUrHAIN

cuaTMaa To MOTOP BanuMAa HOKMAHWLL y3rapryH4a WLITMPOK 3Tagu, MoTop
Ba/MAArM OKNaHWUW y3rapraHuga yw6y UMK KaliTajaH —TakpopnaHu6,
FOKNAHULWHWMHT SHIU KUAMATW YUyH 3HEPreTUK KypCaTKWUNMapUHUHT ONTUMan
KniimaTtga 6ynmim TabMUHNaHaau.
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4. YACTOTAHW Y3IrAPTUPUb TESNNTUN POCTNANAONTAH
ACVHXPOH MOTOPHWHI SHEPT A TEXXAMKOP ML
PEXXUMUWOA NLUNTAWNHNHT HASAPUN ACOCTTIAPUA

4.1. YacToTaHu y3rapTupmG Te3IMr pocTianafuraH acMHXpoH MoTOop
TYPryH WL PEXUMWHWUHT acocuii KypcaTKuunapu

2.1-naparpadfa KenTupuaraH acMHXpOH MOTOP acocuid KypcaTKuunapu-
HWHI MOTOP BaaMjary HOKNaHUW KyBBaTW KwiAMaTW TabCcupupa ysrapui
TaBcudnapn, acMHXPOH MOTOP CTaTop uynramura GepunaétraH KyunaHuL
YaCTOTACMHUHT y3rapMac HOMUHaN X0MaTh, AbHNU <X= 1 y4yyHruHa TYrpuaup.
a —| xonatga rOKMaHWLW MOMEHTUHWHI HOMUHaT KUAMaTWAaH Xxap KaHgaw
Kam KuimMaTuga xam MOTOPHWHI MarHuT TU3MMK TylnHMmaraH xonga 6ynagu.
2.1 - pacmparuv aCMHXpPOH MOTOPHWHT YHMBEpcan MITMHUTNALW TaBcuuniak sa
(2.8) TeHrnamagaH KypuHUG TypubAMKKM, YACTOTAHWHI Kamaluwy MarHuT
OKVMWHUHT OLUMLLIMTA BA aKCMHYA YAaCTOTaHUHT Kamaiuwn MarHUT OKUMUHUHT
Kamainuwmra onmb kenagu.

Mnk 60p akag. M.M. KOCTEHKO aCUHXPOH MOTOPHWHT TE3/INTMHK CTaTop
yynramy  KyusnaHuwu - (TOKM)  4acToTacuMHu  y3raptmpub  pocTtiauwl
VUMKOHUMATNAPUHN  Ha3apuili ncbotnab 6epan Ba y 4acToTa Ba HOKMAHWLLIHUHT
Xap KaHfaih Kuiimatnapumpa XaM acUHXpPOH MOTOPHUHI ONTUMan pexumaa
MWNaWmnHN  TabMUHAOBYM  CTATOP  Yy/lramy  KyYnaHWWHW  y3rapTupu
KOHYHUHW Taknudg atau

Y~a\rc , (4-0
6y epgma, / =—L - cTatop uynramu KyYnaHUWWHUHE HUACOGWUIA  KuMaTw;
Uih
a ~~ - CcTartop u4ynramum KyynaHuwy (TOKM) 4acTOTACMHWUHT  HUCOWUIA
Nz
M..
KUuMmatm; u =------ - ACUHXPOH MOTOp Banugaru HKIAHULW MOMEHTUHUHT

MeH
HUCOMIA kmiimaTn; U,, f Ba Mc- cTaTop Yynramy KyunaHWLUHUHT XaKUKWi
KMAMaTK, YyacToTacy Ba HOKIaHULW MOMEHTUHWHT XakuKnil kuiimatu; U/n,f]H Ba
MeH - CcTaTop YynramMy Kyu4iaHuWWKW, 4YacToTacu Ba HOKMaHWW MOMEHTUHWUHI
HOMUWHaN Kuiimatnapm.

ApuM yTKa3rMunm yacrtoTta y3rapTkuunap acocufa ApaTuaraH 4actotaHu
Y3raptupu6  Te3nuru  poctnavagmMraH  aCUHXpOH  3MeKTp  topuTManapu
VWNAaWWHUHT  Hasapuid acocnapu Ba amanuétra TaTbuK KWMHWIWLK  Kabu
fon3ap6 macananap akag. M.3. XOMWAXOHOB Ba YHWHI WAMWIA MakTabm
TOMOHWUAAH W34U eYUMUHM TOMAW Ba XO3UpAa 3ca YHUHI LWorupanapu
roMmoHugaH npod. 0.0. XowwmoB 6owunnurngaa Y36eKUCTOHZA 3MeKTp
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MeXaHWKaHWHI 6y MyHanuwn amanucT 6wunaH yvambapuac 6ornaHraH xonn#
PUBOXNAHTMPUANG KEeNMHMOKAA.

YacToTara 60rnunK pasmiLja KyunaHUWHW y3rapTupuLL KOHYHU aCUHXPOH
MOTOP MAarHWT TUSUMUHUHT TYRWHWLWIMHWA Ba CTATOP YYAraMUUWHT aKTuB
Kapwunanrnga KyunaHul nacaivwuHm xucobra onuHagu. By KoHyHra acoc
KWAMG ONUHFaH (PU3NK KaTTaMK 6y MOTOPHWHI MOMEHT Gyinya HOKNaHWLL
AapaXxxacuHm, ABHU 4acTOTaHWUHT Typm Kuiimatnapuia Xam

Y

= = const Gynuwura spuImnLLIfaH néopatamp.

ACUHXPOH MOTOP/apPHUHT tokopuga KeNTupuiraH acocui
KypcaTKuunapuHu xucobnawl dopmynanapu, Te3Uru 4YacToTaHu y3raptupue
GOLLKApUNafuraH aCMHXPOH MOTOP/Iap YYyH XamM TOM MabHOZAa TaaoyKIuMaup.

4.1 -paem. KOknaHuw kuiimatn 1 0,7 6ynrad 4A100L4Y3 pycymugarv aCMHXpoH MOTop
CTaTop Ba KENTUPWUATraH poOTOP TOKNAPUHUHT YaCTOTaHUHT a - O.BHucbuii kniimatnga
KYUNaHWLLHWUHT pocTaaHuwunra 60rnuK pasuiiaa ysrapuil Tascudiapu

4.1-pacmpga 4A100L4V3 pycymnuM acMHXpPOH MOTOp CTaTop Ba poTop
TOKNAPUHWHT, OKNAGHWW MOMEHTUHUHT Uc = 0,7 KAAMATM Ba YaCTOTaHWUHT
a = 0,8 Hucbuii knitmatn yuyH (2.18) Ba (2.26) thopmynanap épfamuga cratop
KyYnaHWWWHN  GOLIKAPULWIHUAT Y4  acocuii  KOHYHMAT acocupa amanra

owmpunrad Tascunapm kentupunrad (I, 1, 1l nyHKTMp uusmnknap 6unaH
KYUNaHULLHW POCTNalL Yerapanapy KypcaTuiraH).
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AmaanéTaa KeHr KyfnnaHunaguraH cratop Kyu4laHULWWHKM 4acTtoTara
60rnuk pasuaa pocTnawlHNUHT 6I/IpI/IHHI/I KOHYHUNATU Ky4Y/naHULWHWN YacToTara
nponopunoHan paenwga poctiawlgaH VI60paT, AbHAN

(4.2)

WyH4A aCWHXPOH MOTOP CTatop nynatu 6unaH poTop nynaTv opanuTugaru
XaBONW TUPKMYAArn MarHUT OKUMUHUHT KWAMATW TEHTAUTMYa KoNnagu.
MacanaH, yactotaHuHr a = 0,8 kuiimatnga / = 0,8 6ynm6, U) = 176 B ra
TeHr 6ynaam Ba I = 6,4 A Ba 2 = 4,6 A kKuiimatnapura TeHr 6ynm6, moc
paBuLwga HOMUHaN KuiimaTnapuHuHr 0,76 Ba 0,65 KMCMAapUHK TalLKUI 3Tagu.
Cratop KyufnaHWWWHW Yactotara 60rnvMK pasuWja  POCTNALWHUHT
UKKUHYN KOHYHUATWU OUPUHYM KOHYHUATHUHT MOTOP Banujarn HoKnaHuL
MOMEHTUHUHT pean KuiimatnHu xmucobra onysun (4.1) ndopga épgammnga amanra
owwvpunagn. by KOHyHMAT Oyinya yacToTara MOC paBMLLfa Ky4naHULIHW
pocTnaraHuMu3fa .aCUHXPOH MOTOPHWMHI  Banugarn CTarMk MOMEHTUra
HMcbaTaH MOMEHT OyiiMya HOKNaHraHAWK fapaxacu AovMMuic 6ynn6 caknaHwb
KONan. ACWHXPOH MOTOP CTatop nynatu 6unaH poTop nynatu opanurugarv
XaBoNM TUPKMYGArN MAarHUT OKUMWHUWHT KUAMATW HOKNaHWLW MOMEHTUHWUHT

fAa KuiimaTura Kynaitmacura apknu 6ynaam.

JHAM cratop Ky4YNaHUWWHWHE HUCOWn Kuiimatn k= 0,67, U]=147,3 B
ra TeHr 6ynagm Ba I] = 6,9 A Ba 12 = 58 A kuiimaTnapura TeHr 6ynun6, moc
paBvLwAa HOMUHAN KuiimaTnapuHuHr 0,82 Ba 0,82 KUCMAAPUHK TaLLKWU 3Taau.

CTatop KyunaHWLMHW YacToTara 60rAMK paBulLAa POCTAALIHUHT
YUYMHYN  KOHYHUATW MOTOP Bajugary HKMIaHUW  MOMEHTUHUHI  pean
KuiMaTuHM  xmucobra  onraH  xonga  KyBBaT  Ba  (poligann  www
KO3((MUNEHTNAPUHMHT XaM ONTWMan Kuimartnapga Oynuwuum xucobra
0NyBYM YMyM/allraH KOHYHWAT Oyiinya MOTOPHU 6OLLIKapULLIHW Ky3da TyTu6,
acocuil YeknaHyBYM KypcaTKu4 cudatuga KenTupuaraH poTop TOKM Y4yH
b = bH wapT 6axapuuwun Tanab 3tunagn. By xonga potopgarvn KyesaT
NCpPotn HOMWMHANTa TEHT OynMb, MCCUKAMK XOMaTWh XMXaThaH MOTOp pyxcaT
3TUATaH MabKyn W pexummuga 6ynagn. By KOHYHUSTHW KyuynaHUW Y HUHT

KUAMaTUHM YacToTa Kuimatn O. ra Ba HOKMaHWW KuiiMaTu Mcra 60riMKnmMK

NOJACUHN, KeNTUPWUATaH POTOP TOKUHWHI HOMWHaN KuiiMaTura TeHr 6ynuiim
WAPTUHA, SbHM 12 —bH TeHrIMKHM Xxucobra onraH xonga (1.6) Ba (1.18)
TeHrnamanapHu y3apo 6upranukga euné Kyiingarn KypuHuLaa ésamms

(4.3)
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(4.3) utoga byiimya xmeobnaHras y =0,58, U, = 1276 B ra T
6ynagn Ba I = 8 A Ba b ~ 7,03 A kuiimaTnapura TeHr 6ynn6, moc pasuwja
HOMMWHaN KnimatnapuHuHr 0,95 Ba 1,0 KUCMAAPUHK TalWKWUA 3Tagu.

4.2 - pacmfa HOKMaHWW  Kuiimatu =0,7 6ynraH 4A100b/
pycyMugarn aCMHXpoH MOTOP KyBBaT Ba (hoijany nw Ko3hpuLuNeHTIapuHUHT
yactoTaHMHr oc = 0,8 HUCOWI KnMaThAa Ky4YNaHUWHW POCTIAHWULIHWUHT Y4
KOHYHWAT Byiinya ysrapuil TaBcutiapu KenTupuiaraH.

4 2 -paem. FOKknaHuww kuiimatu /n = 0,7 6ynraH 4A100L4Y 3 pycymmaarn acMHXpoH MoTop
KyBBaT Ba (poigann uw Ko3pPUUNEHTNAPUHUHT YaCcTOTaHUHT a ~ 0,8 HUCOUIA KuiimaTuga
KYUNaHWULL HAHT pocTnaHuwmnra 60rnnK paBnLLja y3rapuil Tascutnapu

BUpMHUYM KOHYHMAT OyiiMya KyynaHMLIHW 4acToTara nponopLmokan
paBuwaa poctnaraHummusga y = 0,8 6ynu6, U, - 176 B ra TeHr 6ynagum Ba cos
&= 0.74 Ba 7+ 0,7 kuiimatnapura TeHr 6ynagn. VIKKUHUN KOHYHUAT Gyiinua
N =0,676ynn6. 1J, = 147,3 B ra TeHr 6ynagu Ba cos<s= 0,81 Ba rj= 0,77
Kniimatnapura TeHr bynagu.

YUMHUM  KOHYHUAT, AbHM (3.3) OyiiMuya KyunaHWWHW 4yactoTara
nponopuuoHan pasuwaa poctnaraHummsga / =0.58 6ynu6, U, = 127,6 B ra
TeHr 6ynaau Ba cos <p=0,84 Ba T7=0,78 Kuiimatnapura TeHT 6ynagu.

4.3-pacMfa acMHXPOH MOTOP CTAaTtop Ba POTOP TOKMAPWHWHT, HOKIaHWLL
MOMEHTUHUHT ¢ = 0,7 KniAMaTU Ba 4YacToTaHWMHT a =0,4 HUCOMIA KuimaTu
yuyyH (2.18) Ba (2.26) opmyna éEppammpa CcTaTOp  KY4YlaHULLMHK

GOLLKAPULLHUHT Y4 acoCWii KOHYHUST acoCcuii amasnra oLMpunraH Tascudiapu
KENTUPWNTaH.

BUPMHYM KOHYHMAT OyiiMya Ky4naHULWHW YacToTara MponopuuoHan
paBuwpaa poctnaraHmmusga y = 0,4 6ynu6, U, = 88 B ra TeHr 6ynagum Ba

b =63 ABal2-~ 47 A KuiimaTnapura TeHr 6ynu6, Moc paBuwga HOMUHaN
KuiimatnapuHuHr 0,75 Ba 0,67 KUCMAapUHMW TalKUA 3Tagu.
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VIKKMHYM KOHYHUAT Oyiinua KyunaHUWHW YacToTara FTPOnOpLyOHaI
paBuwaa poctnaraHmmmsga 7 = 0,33 6ynué U] = 73,6 B ra TeHr 6ynaau Ba
h - 7 A Bab = 6 A kuilmatnapra TeHr 6ynu6, Moc paBuWga HOMMWHan
KuimaTnapuHuHr 0,837 Ba 0,86 KMCMIApPUHK TaLLKUA 3Tafu.

YUnHUN  KOHYHUAT, AbHM (4.3) Oyinya KyunaHWWHM vacToTara
nponopuuMoHan pasuwaa poctnaraHmmusga y = 0,31 6ynn6 Ui = 68,2 B ra TeHr
6ynagn Ba I = 7,6 A Ba |; = 7 A KuiimaTnapra TeHr 6ynu6, moc paBuwiga
HOMWHaN KnimatnapuHmHr 0,9 Ba 1,0 KUCMNapUHW TalWKU 3Tagu.

4.3-paem. HOknaHuw kuiimatn pc =0.7 6ynraH 4A100L4Y 3 pycymmgarn aCMHXpoH MOTOp
CTaTop Ba KeTUPWAraH poTop TOKNAPUHUHT YacTOTaHUHT a = 0,4Huc6uii kniimaTnaa
KYUYNaHWULHWHT pocTNaHuIunra 60rnuKk pasuiua ysrapuil Tascudnapu

4.4-pacmpa acCMHXPOH MOTOpP KyBBaT Ba hoiiganu uw KoahpuumeHTnapm-
WAHT,  IOKMaHUW  MOMEHTUHWMHT  //c =0.7KuiAiMaTM  Ba  YaCTOTaHUHT
a =0,4 Hucbuii kuitmaTun yuyH (2.28) Ba (2.40) dopmynanap épgammpa ctatop
KyUYNaHULWMHN GOLIKAPULLHUHT Y4 acoCUii KOHYHMATNapu acocmpja amanra
OLLIMPWUATaH TaBCcugiapn KenTupuiraH.

BUPMHYM KOHYHMUAT Oyinya KyunaHWLLHU 4YacTtoTara NponopLuoHan
pasuwpa poctnaraHummnsga / =0,4 6ynn6, U* = 88 B ra TeHr 6ynagu Ba
cos - 0,76 Ba rj= 0,6 KuiimaTnapura TeHr bynagu.

VKKVHYN KOHYHUAT 6yinuya y =0,336ynn6 Ui = 72,6 B ra TeHr
6ynagn Ba cosp= 0,8 Ba r\= 0,68 kuiimatnapura TeHr 6ynagn. YuuHuun
KOHYHMAT  Oyiinya Ky4naHWWHKM 4actoTara MpomnopuuoHan  pasuwwfja
poctnaraHumusga y = 0,31 6ynu6. Ui = 68,2 B ra TeHr 6ynagm Ba cos
<=0,82 Ba 1= 0,7 kuiimaTnapura TeHr 6ynagu.
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4.4—paem. FOknanuw kuiimatun ly ~ 0,7 6ynraH 4AKO01-4Y3 pycymumparn acCMHXpoOH MOTOp
KyBBaT Ba (hoiganu v KO3(ULUCHTIAPUHULL YacTOTaHWHT a - 0,4 HUCOUI KuiimaTnga
KyYNaHULWHUNT pocTNaHuWmnra 60rnMK pasumiuja ysrapui tascudnapu

4.5-pacMfa aCMHXPOH MOTOPHWHI TapMOKAaH ONnaéTraH akTuB, PeakTuB
Ba TYNMK KyBBAaT/APUHWHI  IOKNGHWW  MOMEHTMHWMHT 1 = 0,7 KuiimaTtu
YyacTOTaHWHT a- 0,8 HMCOMIA KuiimaTn yuyH (2.29), (2.32) Ba (2.35)
thopmynanap épgammga CcTaTop KyYNaHWWMHM OGOLIKApULIHWHE Y4 acocuid
KOHYHUATW acocupa XncobnaHraH TaBcudnapn KenTupuiraH.

BUPMHYM KOHYHMAT 6yiiMya KyunaHWLHW YacToTara NporTonopuvoHan
paBuwga poctnaraHmmusga y= 0,8 6ynn6, U, = 176 B ra TeHr 6ynagm Ba
P =26 kBT, Q = 2,7 kBap Ba S = 3,4 kBA kuiimaTnapura TeHr Oynagu.
MKKWHUYN  KOHYHUWAT Oyiinya KyunaHWLHW 4actoTara NpOnonopuuoHan
paBuwaa poctnaraHmmmsga y= 0,67 6ynn6, Ut = 147,3 B ra TeHr 6ynagun Ba
P=2,6 kBT. Q= 1,7 kBap Ba S= 31 KBA KuiimaTnapura TeHr 6ynagu.

YUNHUN KOHYHMAT 6yiiMya KyunaHWLIHW YactoTara MpononopuyoHan
paBuwaa poctnaraHumusga  y= 0,58 6ynunb, U, = 127,6 B ra TeHr 6ynaau Ba
P=26kBT. Q- 16 kBapBa S=31 kBA kuiimatnapura TeHr 6ynaam.

4.6-pacMfa acCMHXPOH MOTOPHWHI TapMOKAaH onaéTraH aKTWB, peakTuB
Ba TMMK KyBBaT/MAPUHUHT  IOKNaHUW  MOMEHTUHWMHT L, —0,7 Kuiimatu
yacToTaHMHr a== 0,4 Hucbuin kuiimatn yuyH (2.29), (2.32) Ba (2.35)
thopmynanap épfgamMuaa CTaTtop KyunaHWLWHM OGOLUKAPULLIHUHE Y4 acocuii
KOHYHMATKN acocuja XxvmcobnaHraH TaBcudnapn KenTupunraH.
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s,Qp

KBA.kBap
kBT

4.5-pacm. FOknaHuw kuiimatn // = 0,7 6ynraH 4A100L4V3 pyeymumaarm acMHXpoH MOTOp
NCTEbMON KUNaéTraH YMyMUii, peakTUB Ba akKTB KyBBaT/IapPHUHT YaCTOTAHUHT
a =0,8 HUCOMIT KniimaTuga Ky4ynaHULWHWHT pocTaaHmwmnra 6ornmk
paBuLfa y3rapuwl TaBcudnapu

BUpUHUM KOHYHMAT Byiinya KyunaHWLWHW YacToTara npononopuuoHan
paBuwga poctnaraHumusga y= 0,4 6ynub, Ui = 88 B ra TeHr 6ynaam Ba
P ="125 kBt, Q = 1,7 kBap Ba S = 1,8 KBA Kkwuiimatnapura TeHr 6ynagw.
WKKWHYM KOHYHMAT Oyiirya KyunaHWWHW 4actoTara nNpononopuuoHan
paBuwga poctnaraHmmuzga /= 0,33 6ynu6, 1J] = 73,6 B ra TeHr 6ynagm Ba
P=125kB1, Q=0,83 kBap Ba S = 1,15 kBA kuiimaTnapura TeHr 6ynagu.

YUnHUN KOHYHMAT 6yinya KyunaHUWHW yacTtoTara NpononopuuoHan
paBuwa poctnaraHnmmusga y—0,31 6ynm6, Ui = 68,2 B ra TeHr 6ynagu sa
P= 1,25 kBT, Q = 1,4 kBap Ba S = 1,5 KBA Kuiimatnapura TeHr 6ynagu.

YacToTammn y3raptmpub Te3nuru pocTiaHafuradH acMHXPOH MOTOPHWMHT
JHEPreTMK KypcaTKMUNapvHW, 4acTOTaHWHI TypAu KuiiMaTnapuia Ba MOTOp
BaMAaryn  IOKMNaHWW  MOMEHTUHWHI  pean  Kuiimatnapuga,  HOMUHan
Kniimatnapura TeHr @ku SKUH KuiimaTnapufa wwnawvHn  TabMWHIOBYM
KYUaHULWHWY POCTNALIHUHT YUYUHUU KOHYHUATU KYUNaHULWHW POCTNALUHUHT
YyMyMWiA  ONTUMan  KOHyHUATMAMP.  YacToTaHu  y3rapTvpub  Te3nuru
pocTnaHaguraH acuMHXpPoOH MOTOPMapHW MWHWMYM CTatop TOKW, MWHUMYM
KyBBaT WCPO(M Ba MWHMMYM peakTWB KyBBaT MCTEBMOAM Kabu ontuman
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GoLLKapuLW Typiapy Takaug 3TUNaéTraH YactoTara MOC paBULLAA KyunaHuL!
POCTMALIHMHT YYUHUYN KOHYHUSTUHUHT XYCYCWiA XOnnapuamp.

S, Q.P

0,25 03 0,35 0,4 0,45y

16-pacbl. FOknaHnw kuinmnta fJ = 0,7 6ynraH 4A10014Y 3 pycymugarm acMHXpoH MOTOp
MCTCHMO.Y KnMabTraH yMyMUiA. peakTWB Ba aKTUB KYBBATAM.PHWUHI YaCTOTaHWUHT
a = 0.4x-:e0Mil KniimaTnga KyunaHUWHUXT POCTNaHULWHIa 60rNNK paBuLLAa y3rapuLl
TaBcudnap;!

4.7-pacMfa lOKNaHWW MOMEHTUM uc =0.76ynraH acuHXpoH MoTop
TE3/IMTMHU YacTOTaHU Yy3rapTupu6 60LIKapuwlga, KyuynaHUWHA POCTAAIHUHT
y4 Typgarn KOHYHUATUHW  KYNNaHUAMLLIMAArYW  KYYNaHULWHUHE - YacToTara
60rnuK ysrapuil TaBcunapyu KentTupuarad. Tascudiap Taxauaum  LWyHK
KypcaTafuku, KyuylaHULWHU YUYUHUYM KOHYHUAT acocufa pocTiaraHumusga
60lWKa TypAaru KOHY'HMATNapra HucbataH CTaTtop KyYlaHUWW KWiAMaTu 3HT
Knunk bynagu.

4.8-pacmfa OKMaHWW MOMEHTM Mc =  6ynraH acuWHXpOH MOTOp
TE3NMIVMHN CTaTop KyunaHWWwW (TOKM) YacTOTacUHW y3rapTupu6 Golukapuiuga
KYUYNaHWLIHM POCTMALLUHMHT Y4 TypAarv KOHYHUSTU KYNNaHUAraH MexaHuK
TaBCU(Napyu KeNTUPUAraH.

CTaTop Ky4JaHWLIMHW 3HT KUUYMK KUAMaTNapuia Xam MOTOPHUHE peast
IOKNaHULW MOMEHTUra TeHr 6ynraH 3/7eKTPOMarHUT MOMEHTWra Huc6aTaH
IOKMAHULL KypcaTKMuW y3rapMac Ba HOMWHan KuiiMaTura TEHTIUrMuya Konagw,
SABHU MOTOPHUHT CTaTUK MOMEHT BYiinya 3axvpacy caknaHuG Konagu.

98



4.7-paem. FOknaHnw kuiimatu /n - 0.7 6ynran 4A100L4Y3 pycymuaarn acuHxpoH moTtop

YaCcTOTAHUHT y3rapviimra Moc paBuLLZa KyUlaHUWHU POCTNALWHUHT Y4 TypaaTtu
KOHYHUSITUHU KYNNaHWATaHUAATU CTaTop KyUNaHULWWHWHT y3rapuil TaBcugnapu

OHAM aCUHXPOH MOTOPHUHT OKMaHULL MOMEHTHU =0,3 kuiimatn Ba
YacTOTaHWHT a =1 muccnii kuiimMatm yuyH (2.18) Ba (2.26) copmynatap
cpAamuga CTaTop KyunaHWWWHW POCTAAWHWUHT Y4 acoCUil KOHYHUSATNapwu
acocua cTaTop Ba poTOp TOKNAPUHWHT KUAMATAapUHN XMcobnanmms.

Ky4naHuWHM POCTNALHUHT BUPUHYM KOHYHUATKW Byiinya 4acTOTaHUHT
a =lkuimatmpa y = 16ynm6, U, = 220 B ra TeHr 6ynagn Ba 1 = 4 A Ba
12= 2 A kuiimatnapura TeHr 6ynn6, Moc paBuLlAa HOMUHAN KuiiMaTnapuHUHT
0,47 Ba 0,28 KMCMMapUHK TaALLUKWA 3TaAN.

Crtatop KyuynaHMWWHW 4acToTara 60rNMK pasufa  POCTNALIHWUHT
WKKWHUYN KOHYHMATW 6yinya CTatop KyUNaHWULUHWUHT HUCOWIA  KuiimaTtu
/ =0,556yn16, U, = 120,5 B 6ynaan Ba li = 4,4 A Ba 12= 3,6 A KuiimaTnapura
TeHr 6ynmb, Moc paBuwAa HOMWHaAN KuiimatnapuHuur 0,52 Ba 0,51
KUAMaTNapuHW TaLLKWA 3Taju.

CrtaTop KyunaHUWMWHW 4acToTara 60rMK paBuWwga POCTNALLUHUHT
YUMHUN KOHYHUATW Oyiinya pocTnaraHMMu3fa KenTupuaraH poTtop TOKM
/2 =1H waptn OGaxapunuwn Tanab asTunagnm Ba wWyHaa y- 0,4 6ynu6,
Ui = 88 B ra TeHr 6ynagm Ba b = 6,3 A Ba 12 = 7,03 A kuiimatnapra TeHr
6ynn6, MoC paBuWga HOMWHAN KuiimatnapuHuHr 0,75 Ba 1,0 KMcMAapuHm
TaLKWA aTagu.
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4.8-pacM. FOknaHuw kuitmatu /jc = 0,7 6ynraH Te3nUry 4actoTaHu y3raptupmo
6owkapunaguran 4A100 L4Y3 pycymugaru acMHXpoH MOTOPHWHT MexaHUK Tascudnapu

4.9 - pacmja acuHXpoOH MOTOp CTaTop Ba KenTupuiaraH pi
TOKNapPUHWHT KOKNaHUW MOMEHTU u(: = 0,3 4acTOTaHWHI a = 1HWUCOWIA KuiimaTtm
YUYYH CTaToOp KyuNaHUWWHU POCTMALIHUHT Y4 acoCUii KOHYHMSTU acocuia
XucobnaHraH TaBcugaapy KenTUpunraH.

ACUHXPOH MOTOPHUHT  HOKMaHWW MOMeHTM uc =03 Kuiimatn Ba
YyacToTaHWMHT a - 0,8 HUC6uii kuiimatn yuyH (2.18) Ba (2.26) copmynanap

épfaMmuga cTaTop Ky4laHULIMHW POCTNALUHUHT Y4 acoCWil KOHYHUMSTnapw
acocufa cTaTop Ba poTOp TOKMAPUHUHT KUAMATNapUHW XmucobnaiiMms.
KyunaHWLIHU POCTNALLUHUHT GUPUHYN KOHYHUSTU Gyiinya YacTOTaHWHT

a = 0,8 kuiimatuga y —0,8 6ynm6, Ui = 176 B ra TeHr 6ynagu Ba li = 4 A Ba
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12= 2 A KniimaTnapura TeHr 6ynm6, Moc paBuAa HOMUHAN KUAMATIapUHUHT
0,47 Ba 0,28 KMCMIAPUHW TALLKWU 3Tagum.

CTatop KyunaHWlWMWHW vactotara 60rMK pasuwfa poCTAAWHUHT
UKKWUHYN KOHYHMATU Oyiinua CTaTop KYUNAHWLLUMHWHT HUCOGUI KuidmaTtm
y=0,446ynun6, U] = 96,4 B 6ynagn Ba = 3,8 A Ba 12= 2,8 A kuiimatnapwura
TeHr 6ynmMb, Moc paBuWAa HOMWHaN KuiimatnapuumHr 0,45 Ba 0,4
KniimaTtnapuHm TawKnn atagu.

CTatop KyunaHWWMWHW vactotara 60rnMK paBuwfga POCTAALIHUHT
YUMHUN KOHYHUATM Oyinya pocTnaraHuMusga KenTupuaraH poTop TOKM
/, =1 waptn 6axapunaumwm Tanab 3sTunagm Ba wWyHaa y= 0,3 6ynuo6,
U] = 66 B rateHr 6ynagu Ba I) = 5,7 A Ba 12= 5,3 A kuiimatnapra TeHr 6ynm6,
MOC paBuliAa HOMWHan KuiimatnapuHuHr 0,67 Ba 0,75 KUCMNapuUHW TaluKWA
atagu.

03 0,4 0,6 08 10y

4.9-pacm. HOKMaHWLL MOMEHTVHUHI HHCOMIA kuiivaTh jjc =0,36y.nraH 4A100L4Y3

pycymugarn aCMHXpOH MOTOP CTaTop Ba KeTUPWAraH poTop TOKNaPUHUHE YaCTOTaHUHI
a = 1Hncouii KmﬁmaTMAa KyWIaHULLHUHI POCT/IRHMLLIMIA BOrIMK PaBULLIA Y3rapuLL
Tascugnapun

4.10 - pacmfa acMHXpPOH MOTOP CTaTop Ba KeNTUpUAraH poTo

TOKNApPUHUHT  OKNaHWW MOMEHTM Mc ~ 0.3 uacToTaHuMHT a =0,8 Hucbui

KNAMaTW yuyyH CTaTop Ky4Y/laHWLWIMHU POCTAAWHUHT Y4 acocuii KOHYHUSTU
acocuaa xucobnaHraH TaBcugnapu KenTUpuIraH.
ACUHXPOH MOTOPHUHT IOKNaHWW MOMeHTU uc=03 Kuiimatu Ba

yacToTaHUHr a = 0,6 HUCOMin Kuiimatu yuyH (2.18) Ba (2.26) copmynanap
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épnammuga cTatop Ky4laHWLLIMHW POCTAALIHUHT Y4 acOCUn KOHYHWUSITapu
acocuja cTatop sa pOTOP TOKNAPUHMHT KUAMATAapUHU XAcobnakmMms.

KyunaHuWHWM poCTNALHWUHT GUPUHYM KOHYHUATK Byiinya 4acTOTaHUHI
& —0.4 kniimatnga y =0.4 6ymm6, U, =176 B ra TeHr 6ynagm Bal, =4 A ™
1J —2 A Kkuiimatnapura TeHr 6ynn6, MOC paBvLLAa HOMUHAN KUAMATNAAPUHWUHT
0,47 Ba 0,28 KMCMNAPUHK TALLKU 3Taau.

iid;

4.10 - paeM. FOKNaHWLI MOMEHTUHUHT HUCOWIA KniimaTh L. -QJ 6ynraH 4A100L4V5

pyeymMmnaru acMHXpoH MOTOp CTaTop Ba KENTUPW/TaH POTOP TOKNAPUHUHT
YacToTaHWHr ¢<=0,8 HUCOMI KniiMaTuaa KyunaHUWHUHT pocTaaHuWmra
60rnuK paBuLLja y3rapuwl TaBcupnapm

Cratop Ky4/laHULWMHW 4acToTara 60rAMK paBuWga POCTAALLIHUHT
WKKWUHYN KOHYHMATKU 6yiinya cTaTop KyUNaHWLLIWHWUHT HUCOMIA KniimaTm
y =0,226ynm6, n, = 48,2 B 6ynagu Ba It = 4,7 A Ba 12 = 4 A kuiimatnapura
TeHr 6ynm6, Moc paBuWAa HOMWHAN KuiAmatnapuHuar 0,56 Ba 0,57
KUAMaTNapuHW TalLKWA 3Taau.

Cratop Ky4ynaHMLWIMHKM YacToTara 6OOMMMK paBuiga POCTNAIHWUHT
YUMHYM KOHYHUATM Oyinuya pocTnaraHMMmu3ga KenTupuaraH poTop TOKu
/2<1H wapTn Gaxapunuwu Tanab sTunagnm Ba wyHga y= 0,2 6ynub,
U; = 44 B raTeHr 6ynagn Ba |, = 4,8 A Ba 12= 4,3 A kniimatnapra TeHr 6ynu6,
MOC paBuLlAa HOMWHaNn KuimatnapuvHuHr 0,57 Ba 0,61 KMCMAapMHU TawKun
aTaau.

411 - paeMia acuMHXpPOH MOTOp CcTaTtop Ba KenTupuaraH po
TOKNAPUHWHT  tOKNaHUW MoMeHTa ur =0,3 u4acToTaHWHr a - 0,4 Hucowuit
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KMAMaTU YYyH CTaTop Ky4IaHWWWHW POCTNAWHWHT Y4 acoCUiA KOHYHUATU
acocmufa xucobnaHraH TaBcugapyu KenTupuiraH.

ACWHXPOH MOTOPHWUHT IOKNaHMW MOMeHTM My, =0.3 kumiimatm Ba
yacToTaHWHr a =0.2Hucbuii kuiimatn yyyH (2.18) Ba (2.26) copmynanap
épfamMmmnpa CcTaTtop Ky4naHWLIMHU POCTAAWHWMHT Y4 acoCUil KOHYHUATNapu
acocuja ctaTop Ba pOoTOp TOKMAPUHUHT KuiiMaTnapuHu xmucobnaimms.

Kyu4naHuWWHY pOCTNAWIHUHT GUPUHYN KOHYHWATW Byiinya 4acTOTaHWUHT
a =0,2 kniimatnga y = 0,2 6ynn6, Ui = 44 B ra TeHr 6ynagm Ba I] =4 A Ba 12
= 2 A Kuiimatnapura TeHr 6ynu6, MoC paBuWAa HOMUHAN KWAMaTNapUHWUHT
0,47 Ba 0,28 KUCMNapUHKU TalWKWU 3TaAN.

4.11- paem. KOKnaHUW MOMEHTUHUHT HUCOUI kuiimaTtn nc = 0,3 6ynrad 4A100L4Y3

pycymMuaaru acCMHXpoH MOTOpP CTaTop Ba KENTUPUATaH POTOP TOKNAPWUHWHE YacTOTaHWHT
a = 0,4 Hucbunii KuiimaTuga KyunaHUWHUHT POCTIaHMLLIMTA 6OFIMK paBuLLfa y3rapuil

TaBcugnapu

CTtaTop Ky4NaHWILIMHKM YacToTara O6OrMMK paBUWAa POCTAALIHUHT
MKKUHYM KOHYHMATU Oyinya CcTatop KyUNaHULWMWHUHT HWUCOWIA Kuiimatm
/ =0116ynn6, Ui =24,1 B 6ynagn Ba |, = 4,7 A Ba 12= 4, A kuiimatnapwra
TeHr 6ynmb, Moc paBuwWAa HOMWMHAN KuimatnapuHuHr 0,56 Ba 0,57
KUAMaTNapuHU TalKna sTagu.

CTaTtop KyufnaHULIMHK 4actoTara 60rIMK paBuWfa POCTAALIHWUHE
YUMHYN KOHYHUATU Oyinya pocTnaraHUMu3fga KenTupuiaraH poTop TOKM
/,=1,,, waptn OGaxapunuwmn Tanab aTunagM Ba wWyHga >= 0,1 6ynu6,
U] = 22 B ra TeHr 6ynaav Ba 1; = 4,8 A Ba 12= 4,3 A Kkuiimatnapra TeHr 6ynmo,
MOC paBuLfa HOMWHAN KuiimatnapuHuHr 0,57 Ba 0,61 KUCMAAPUHW TalLKWA
aTaam.
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4.12 - pacMfia acuHXpPOH MOTOp CTaTop Ba KenTupuarad p
TOKNAPUHWHT  HOKNaHUW MOMeHTM pc =0,3 yacToTaHuHr a - 0,2 Hucbuit
KAAMATW YYyH CTaTop KYYNaHUWMWHW POCTMAWHUHT Y4 acoCWil KOHYHWSTK
acocmufa xmcobnaHraH Tascudnapyn KenTUpuraH.

ACUHXPOH MOTOPHWHI tOKnaHuW momeHTn fic —0,3  kuiimatn Ba
YacTOTaHUHI a = lHucbuii kuiimat yuyH (2.28) Ba (2.40) dopmynanap
épdammupa cTatop Ky4IaHWULWWHW POCTNALHWMHI Y4 acoCUii KOHYHUSATIapu
acocnpa KyBBaT Ba (olganM UMW KOI(PQUUMEHTNapPU  KuAMaTNapuHu
xucobnaimus.

KyunaHuWwHN POCTNAWHUHT BUPUHYN KOHYHUATU Byiinya 4acTOTaHUHT
« =1kuiimatnga / = 16ynn6, Ui = 220 B ra TeHr 6ynagu Ba cosp = 0,52 Ba
A - 0,5 KniimaTnapvra TeHr 6ynagu.

CTaTop Ky4naHUWWHW YacToTara OOMMMK paBuWwia POCTAAWHUHT
WKKWHYM KOHYHMATW Oyiinya CcTatop KyuNaHUWWHWHT HUCOWIA  KuiAimaTy
y =0,556ynm6, Ui = 120.5 B 6ynaan Ba cos<p - 0,84 Ba r, = 0,78 kuiimatnapura
TeHr 6ynaau.

4.12 —paem. FOKnaHWLW MOMEHTUHUHT HUC6UiA kniimaT nc = 0,3 6ynraH 4A100b4Y3

pycymMmaarn aCUHXpoH MOTOP CTaTop Ba KeNITUPUATaH POTOP TOKNAPUHUHT YacToTaHWUHT
a - 0,2 HUCOUIA KMiMaTnaa KyUYnaHULWHWHT pocTaaHMLWmra 60rnmK pasuLLga ysrapui
TaBcugnapu

CTatop KyYnaHULMHW YacToTara 60rNMK paBuLLAa  POCTNALLIHWHE
YUMHYN KOHYHUATM 6yiiMua pocTnaraHMmu3ga KenTupuaraH poTop TOKu
/, =1,, waptn Gaxapuauwn Tanab 3Tunagm Ba wyHpa y~- 0,5 6ynuo,
n, = 110 B ra TeHr 6ynagu Ba cos<p = 0,84 Ba 1 = 0,78 kuiimaTnapura TeHr
6ynaau.
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4.13-pacmfa  aCMHXpPOH MOTOp  KyBBaT  Ba (oiigam  wu
KOIMMUUMEHTNAPUNHWHT  OKNaHWW  MOMeHTM o =03 yacTOTaHWHIr

X —1HNCOMIA KNAMATN YUYYH CTaTop KyYIaHWWWHW POCTMIALLHMHE Y4 acocuid
KOHYHMATKN acocuga XucobnaHraH Tascudnapm KenTmpuiraH.

ACWHXPOH MOTOPHUWHI  lOKnaHnw momeHTu fic = 03 kuiimatn B
yacToTaHuHr a =0,8 HuCOuin Kuiimatn yuyH (2.28) Ba (240) hopmynanap
épdamuga CTatop Ky4YnaHUWWHW POCTNAWHWMHE Y4 acoCuid KOHYHUATIapu
acocmga KyeBaT Ba (oigann uw  KoahULMEHTNApU KUAMATIBPUHA
xsacobnanimus.

KyunaHWLWHY pOCTNAWHUHT BUPUHYN KOHYHUSATW Gyl 4acTOTaHUHT
a = 0,8kuiimatnga y = 0,8 6ynn6, U| = 176 B ra TeHr 6ynagneacose ~ 052
Ba U = 0,49 KuiimaTnapura TeHr 6ynaau.

CTaTop KyYnaHMWWHM yYacToTara 6OrAMK paBuLIga POCTAALUHUHT
WKKUHYM KOHYHUATW Oyiinya CTaTop KyunaHWWWHWHT HAOAT KuiAMatu
y - 0,446ynu6, U, = 96,4 B 6ynaau Ba cosp = 0,82 Ba 1j —0,76 kuiimariapura
TeHr bynagu.

CraTop Kyu4laHWWWHKM  vacToTara OOMMK pasuWga POCT/ALUHUHT
YUYMHUN KOHYHUATM Oyiinya pocTnaraHnmMmusga KentupuiraH potop TOKM
[; =1, waptn 6axapunuwm Tanab stunagM Ba wWyHaa y- 0,35 6ymm6,
U. =77 B ra TeHr 6ynagu Ba coso = 0,93 Ba 3 - 0,81 kwiimarnapvra TeHr
6ynaau.

4.13-pacM. KOKNaHWLI MOMEHTHHUHT HUC6UI kniimatn AT =0.3 6ynrad4A100L4Y3

pycymugaru acMHXpoH MOTOp KyBBaT Ba (hoiiganu v KoathULMEHTNapUHUHT
YacTOTAHUHT a = 1HUCOUI KniimaTuaa KyuynaHULHWUHE pocT/iaumimra
60rnuMK paBuLLja ysrapui TaBcudnapu
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4.14- paeM. KOKNaHULW MOMEHTUHWUHT HUCOMI KniimaTn flc = 0,3 GynraH

4A100b4Y3 pycymumparv acMHXpoH MOTOp KyBBaT Ba (hoiiganu wl
KO3(phManeHTNAPUHUHT YacToTaHUHT a =0,8 HUCOU KniimaTmaa
KyUYNaHUWHWHT pocT/aHnLmnra 6ornvk pasmiuia yarapuil Tascudnapu

414 - paemMja acMHXpoOH MOTOpP KyBBaT Ba oiganm wuw
KO3(POULMEHTNAPU-UHWUHT HOKNAHUW MOMEHTM f.- =03 yactoTaHuHr a =0,8
HUCOWIA KMAMATW yUyH CTaTop KyYIaHWLIMHW POCTAIHWHT Y4 acocuit
KOHYHUATY acocuga xncobnaHraH Tascudnapy KenTupuiraH.

ACVHXPOH MOTOPHUWHI IOKMaHMW MOMeHTU uc =03 kuiimatun Ba
yacTtoTaHvHr a = 0,4 Hucbuin kuiimatn yuyk (2.28) Ba (2.40) thopmynanap
épgamMmmpa cTatop Ky4aaHUWWHW POCTAAWHUHT Y4 acocuii KOHYHWSITapu
acocnpa KyeBaT Ba (hojanu wWw  KO3h(puUAWeHTNapu  KuiAiMatnapuHu
xucobnaimus.

KyunaHuLHW pOCTAAWHWUHT BUPUHUYN KOHYHUATK Gyiinya YacTOTaHWUHT
a =04 kniimatmga y = 0,8 6ynn6, U, = 88 B raTeHr bynagu Ba cos™ = 0,52
Ba r) = 0,5 KuiimaTnapura TeHr 6ynagu.

Cratop KyunaHWWWHKW YacToTara 60rnMK pasuwfga POCTNALIHWUHT
WKKUHYM  KOHYHUATU OByinda CTaTop KyUYnaHHLWMWHWHT HUCOWIA  KuiimMaTm
y=0226ynm6, U. = 48,4 B 6ynagm Ba cosp = 0,82 Ba ¢/ = 0,76 kuiimaTnapura
TEHr bynagu.
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CtaTop Kyu4flaHMWWHKW 4acToTara O6O0OrNMK pasBulfja pPoOCTAALIHUHE
YUMHUYN KOHYHUSITU 6ylinya pocTnaraHuMmsga KeaTupuiaraH poTop TOKW
/, =1,,, waptTm Gaxapunuwun Tanab 3Tunagm Ba wWyHpaa y= 0,2 6ynuo,
1), = 44 B ra TeHr 6ynagm Ba cos$ ~ 0,86 Ba n = 0,79 KuiimaTnapura TeHr
6ynaau.

4.15—paem. KOKNaHULLI MOMEHTUHUHT HUcbuii kuiimatu /Jc = 0,3 6ynran
4A100L4Y3 pycymnaars acMHXpoH MOTOp KyBBaT Ba (hoiiaani nil Kos@UUMeHTNapUHUHT
yacToTaHMWw a - 0,4 HUCOMI KMIAMATMAA KyUNaHWLIHUHT POCTNAHMLINTA
60rNNK paBuLLAa y3rapuil TaBcudapm

4.15-pacma  aCMHXpPOH  MOTOpP  KyBBaT  Ba  (poiganu nw
KOIMULUNEHTNAPUNHWUHT  HOKNaHUW  MOMeHTM  /ic =03  4acTOTaHWHT
a = 0,4 HACOWIN KNIAMATN YYYH CTaTOP KyYnaHWLIVHUW POCTNAWHWUHT Y4 acocuii
KOHYHWUATU acocuga xucobnaHraH TaBcunapu KenTupuiaraH.

ACVWHXPOH MOTOPHUHT HOKNaHWW MoOMeHTM /Ir =03 Kuiimatn Ba
YyacToTaHWHT a =02 HUcouiA kuitmaTu yuyH (2.28) Ba (2.40) cdopmynanap
épjaMmaa CTaTop KyunaHWLLIMHW POCTNAWHWHE Y4 acoCUil KOHyHUATNapu
acocmga KyBBaT Ba (oWganm uw  KoadUUMEHTNapU  KuiiMatnapuHu
Xucobnarimms.

KyunaHuwwHN poCTNAWHUHT BUPUHYN KOHYHUATU Bylinya YacTOTaHUHT
a = 0,2 kuiimatnga Y = 0,2 6ynn6, Ui = 44 B ra TeHr 6ynagm Ba cos™ = 0,52
Ba 1] - 0,5 KuiimaTnapura TeHr 6ynagu.

CTatop KyunaHWlMHW 4actoTara 60rnMK pasuwAa POCTAAWHWUHT
WKKUHUYN KOHYHUATU 6yiinya cTaTop KYUNaHUWWHUHT HUCOMIA KMiAMaTm
y =0,116ynm6, Ui = 24,2 B 6ynagn Ba cosp = 0,81 Ba W= 0,75 kuiimatnapvra
TeHr bynaau.
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CTatop KyuflaHWWWHU 4YacToTara OOrMK paBulLAa POCTAALLIHUHT
YUUHUN KOHYHMATM Oylinya pocTnaraHMMu3ga KenTupuaraH poTop TOKu
/,=1,, waptn OGaxapunuwn Tanab sTunagM Ba WyHaa y~ 0,1 6ynu6,
Ui = 22 B ra TeHr 6ynagu Ba cos = 0,87 Ba # —0,77 KuiimaTnapura TeHr

6ynaau.

4.16—paem. FOKNaHWLW MOMEHTUHWMHT HUCGWiA KnitmaTn Mc - 0.3 6ynraH

4A)00L4Y3 pycymugaru acMHXpoH MOTOp KyBBaT Ba hoifanu i KoahpuLuMeHTNapUHUHT
YacTOTaHUHT a = 0,2 HUCOMIA KMiiMaTnaa Ky4naHUWHWHE pocTaaHuLwnra

60rnnK paBuLLAa y3rapuil Tascugnapu

4.16-pacMga  aCUHXpPOH MOTOp  KyBBaT Ba  (oiganim  wmw
KOI(DPULMNEHTNAPUNHUHT KOKNAHUW MOMeHTU uc - 0,3 yacTtoTaHuHr a =0,2
HUCOUIA KWAMATM YYyH CTaTtop KyYNaHWLWMWHW POCTAALWHWHE Y4 acocwuil
KOHYHUMATY acocufa XxmucobnaHraH TaBucthiapy KeNTUPUATaH.

4.17-pacMfa acUHXpPOH MOTOPHUHI TapMOKAaH WCTEbMON KuiaéTraH
aKTWB, pPeakTUB Ba TY/NNK KYBBATNAPUKUHI HOKNaHULLI MOMEHTUHUHT uc - 0,3
KMAMaTK Ba YaCTOTaHMHIra =1 HUCOMiA KnitmMaTmh yuyH (2.29), (2.32) Ba (2.35)
thopmynanapn épgammuga CTaTop KyunaHWLWWHKM GOLLIKAPULIHUHT Y4 acocuil
KOHYHWATNapyM acocmpa XxucobnaHraH KuiAMatnapu acocmpa Kypwarad
TaBcugapyu KenTupuaraH.

BUpMHYM KOHYHUAT Byinya KyunaHUWHKM YacToTara npononopuyoHan
paBuwifa pocTnaraHnmusga y- 1 6ynm6, Ui = 220 B ra TeHr 6ynagm Ba
P=14kBT1.0 = 1,6 kBap Ba S = 2,7 KBA kuiimatnapura TeHr 6ynaau.
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VIKKMHYM KOHYHUAT 6yliMya KyunaHULWHW YacToTara nponpuuoHan
paBuwga poctnaraHummsga y- 0,55 6ynm6, U| = 121 B ra TeHr 6ynagu Ba
P = 1,4 kBT, Q =0,8 kBap Ba S = 1,5 KBA kuiimatnapura TeHr 6ynaau.

YUnHYN KOHYHUAT Oyiinya KyunaHWLIHW YacToTara NpononopLmMoH&T

paBuwwfa poctnaraHnMumsga y- 0,5 6ynm6, ui = 110 B ra TeHr 6ynagu Ba
P= 14kBT, Q = 0,86 kBap sa s = 1,6 KBA KuiimaTnapura TeHr 6ynagu
S,P,Q

KBA, kBap, kBT

4.17-pacm. KOKNaHUW MOMEHTM Kuiimatu fjc = 0,3 6ynrad 4A100b4Y 3 pycymugaru

aCMHXPOH MOTOP UCMTEBLMON KWMaerraH Ty/MK, akTUB Ba PeaKTUB KyBBaT/apHUHT
4YacTOTaHWMHT a = 1HUC6MiA KniimaTnaa Ky4ynaHULHWHE pocTaHniumnra 6ornMk pasuiuga
Y3rapuw TaBcudnapu

4.18-pacMfja aCUHXPOH MOTOPHWHT TapMOKAAH MCTEbMON KUaerraH
aKTUB, PeakTUB Ba TY/IMK KyBBAaTNapPUHUHT HOKMAHWUL MOMEHTUHUHT Mc -

Kniimatun Ba YyacToTaHuHra - 0,8 HUCOWIA KniimaTu yuyH (2.29), (2.32) Ba (2.35)
thopmynanapy épfammpa cTaTop Kyu4laHUWWHW GOLIKAPULLHWUHT Y4 acocuii
KOHYHUATNapW acocupa XgacobnaHraH KuimaTtnapu acocufa Kypuirad
TaBCUMNapn KeNTUpPUIraH.

BUPMHYM KOHYHUAT 6yiMya KyunaHULIHW 4acToTara NponopuuoHan
paBuwaa poctnaraHnmmnsga y= 0,8 6ynm6, U) = 176 B ra TeHr 6ynaau Ba
P=11«kBT, Q=18 kBap Ba S = 2,1 KBA Kuiimatnapura TeHr 6ynagu.

VIKKMHYM KOHYHUAT 6yiinua KyufnaHWILHU 4acToTara MporopuuoHan
paBuwaa poctnaraHummnsga y= 0,44 6ynu6, U| = 96,8 B ra TeHr 6ynaaum Ba
P= 11 kBT, Q = 0,745 kBap Ba S = 1,3 KBA kuiimatnapura TeHr 6ynaau.
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YUnHUN KOHYHUAT 6yiiMua KyunaHWLHM 4acToTara nponopLmoHan
paBuwpga poctnaraHummsga y- 0.35 6ynn6, U; = 77 B ra TeHr 6ynagn Ba
P=11«kBT. Q- 0,4 KkBAP Bas = 1,2 KBA kuiimaTnapura TeHr 6ynagu.

S PQ
KBA, kBap,

4.18-pacM HOKnaHWW MOMEHTU KuiimaTn u, =0,3 6ynraH 4A100b4Y3 pyeymun.taru
aCMHXPOH MOTOP HCrebMOJ1 KuMaéTraH -thoTK, aKTUB Ca PeaKTUB KyBBaT/1apHUMI
YacToTaHWHT a - 0,8 HUCOMIT KMiMaTuAa KyYnaHULWHWHT pocriaHuwinra 60rnMk pasuaa
y N apuLl TaBcudapu

4.19-pacm. KOknaHuw momeHTU kuiimatun flc =0,3 6ynraH 4A100L4Y 3 pycymugaru
aCUHXPOH MOTOP UCTEBMON KUNaéTraH TyNnK, akTVB Ba peakTUB KyBBarnapHUHT
YyacToTaHuHr a = 0,4 HUCOWIA KuniimaTnga Ky4ynaHWLWHWHE pocTaaHuwmra
60rnnMK paBuLlga y3rapui Tascudnapu
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4.19-pacmfa acuMHXpPOH MOTOPHUHI TapMOKAaH WCTEbMON KunaéTraH
aKTVB, PeakTUB Ba TYNNK KyBBATNAPWUHWHI HOKNAHWW MOMEHTUHWHT /<m=0,3
KMAMaTK Ba YacTOTaHWMHr a = 0,4 HUCOMIA KuiimaTu yuyH (2.29), (2.32) Ba (2.35)
thopmynanapn épfammpa CTatop KyunaHWLWMWHW OGOLIKApULIHWHT Y4 acocuid
KOHyHuUATNapu 6Oyiinya xucobnaHraH KuiAmMaTnapu acocufa Kypuarad
TaBcudapn KenTupuiraH.

BUPUHUYM KOHYHMAT OyiiMya KyunaHWLLHK 4yactoTara MponopuuoHan
paBuwaa poctnaraHumusga y- 0,4 6ynn6, U] - 88 B ra TeHr 6ynagu Ba
P =0,54 kBT, Q = 0,9 kBap Ba S = 1,06 KBA kuiimatnapura TeHr 6ynagu.

WKKWHYN KOHYHUAT OyiiMya KyuynaHWLHKM 4acToTara MponopuuoHan
paBuwga poctnaraHummsga y= 0,22 6ynn6, Uj = 48,4 B ra TeHr Gynagu Ba
P = 0,54 kBT, Q = 0,4 kBap Ba S = 0,7 KkBA Kuiimatnapura TeHr 6ynagp.

YYMHUN KOHYHUAT OyiAnya KyunaHUWHM 4YacToTara NpOMopLMoHan
paBuwga poctnaraHnMmsga y= 0.2 6ynmb, Ui = 44 B ra TeHr 6ynagn Ba
P =0,54 kBT, Q = 0,3 KBAP Ba S = 0,6 KB A Kniimatnapura TeHr 6ynaau.

S, P,Q
KBA, kBap,
KBT
1,0

0,5

0,1 0,2 0,3 0,4 y

4.20-pacM. FOKNaHWW MOMeHTU Kuiimatu He ~ 0,3 6ynrad 4A100L4Y 3 pycymugaru

aCVMHXPOH MOTOP UCMTEBLMOS KUMAETraH TIK, akTVUB Ba PEaKTVUB KyBBaT/apHUHT
YacTOTaHUHT a - 0,2 HUCOMIA KniiMaTuAa KyUNaHUWHUHE PoCTNaHuLwmra 60rnnK paBmila

y3rapui TaBcugiapm

4.20-pacMfa aCMHXPOH MOTOPHMHI TapMOKAaH WCTEbMON KWUNaéTtraH
aKTVB, PeakTVB Ba TY/IMK KYBBAaTNAPUHWHI IOKMAHULW MOMEHTUHWUHT /A=0,3
KUiiMaTy Ba YyacToTaHUHr a = 0,2 HUC6uiA Knitmatun yuyH (2.29), (2.32) Ba (2.35)
thopmynanapn épgammia CTatop KyulaHWLWWHW GOLIKAPULIHWMHE Y4 acoCcui
KOHYHMATNapM acocufja XxucobnaHraH KuiAmatnapu acocmpa KypunraH
TaBCUMNapn KeNTUPUTaH.

BUPVMHUYN KOHYHMAT 6yiinya KyunaHWLLHW 4YacToTara MponopLuoHan
paBuwga poctnaraHnmusga y—0,2 6ynu6, Ut = 44 B ra TeHr 6ynagu Ba
P =0,27 kBT, Q = 0,45 kBap Ba S = 0,53 KBA kuiimatnapura TeHr 6ynaau.



WKKWHYM KOHYHUAT 6yiinya KyunaHWLIHW YacToTara NponopuyoHan
pasuwwga poctnaraHummsga y~ 0,11 6ynm6. I, - 24,2 B ra TeHr 6ynagnm Ha
P = 0,27 kBT, Q = 0,26 kBap Ba S = 0,4 KBA kuiimatnapwura TeHr 6ynagu.

YUMHUM KOHYHMAT O6yiinMya KyunaHUWHW YacToTara nNponopLuoHan
pasuwga poctnaraHMmmu3ga 0,1 6ymu6, U; - 22 B ra TeHr 6ynagun Ba
P =0,27 kBT, Q = 0,25 KBAP na S = 0,3 KBA kuiimatnapura TeHr 6ynagu.

Yy

4.2! -paem. FOKNaHWW MOMeEHTU Kuiimatun uc = 0,3 6ynraH 4A1001.4Y3 pycymugaru

ACMHXPOH MOTOP CTaTOp Ky4/aHWLIM YacTOTACUHUHI Yyrapuumra Moc paBuLja ctatop
KYUNIaHULLNHW POCTNALHMHT Y4 KOHYHUATU Gylinya cTaTtop KyYnaHWULVHUHT y3rapuil
TaBcupnapu

ACVHXPOH MOTOp Banugarn HOKNaHWW MOMEHTUHWHI Lic = 0,3 ra TeHr

Kuiimatmga cTatop KyunaHuwmn (TOKW) 4YacTOTACUHWUHT HUCOWIA KUAMaTUHM
0,2 pgaH 1o 1,0 opanurmpga pocTnawl faBoMuia CTatop KyulaHUWWHK Y4
KOHYHUWAT acocupa bolkapui TaBcudnapm 4.21 - paemga KenTupuaraH.
TaBcuthnap TaxaMAM LWYHW KypcaTaguKkuW, CTatop KyulaHuwwW Y4uH4YM
KOHYHUST acocuaa pocTnaHraHuaa KonraH MKKU KOHYHUST GyliMya pocTnawra
HMcOaTaH KyunaHuw Kuimaty 6apya yactoTanapfa xam Kuuuk 6ynagu Ba 6y
3ca MOC paBuLIAa MOTOPHWHI PeaKTUB KyBBaT WCTEBMOMM XaM KamMpok
OynMWuHK  aHrnatagn.  MacanaH,  4aCTOTaHUHI  HUCOWIA  KuiAmatu
a =1 6ynraHnaa y4YmMH4n KOHYHUST Gylinya y ~ 0,4 ra TeHr 6ynca, WKKUHYM

KOHYHUAT Gyimua aca y = 0,5 6ynagn Ba acUHXPOH MOTOPHUHT WCTELMOJ

KunaéTraH peakTMB KyBBaTM 7% ra kam Oynagu, OMPUMHYM KOHYBUATra
HucbaTaH aca Kapuitb 40% ra kam bynagu.
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4.2. YaeToTaHu ¥Y3rapTnpu6 Te3INTN pocTnaHagnuraH aCMHXpoH MOTOPHN
peakTnB KyBBaTUHUHI MUHNMaJT KuiimaTtun ncreuy,monnna 6ow Kapuul

OnguHrn ynumnapna Kaiif, KUIMHraHWAeK, aCUHXPOH MOTOPMapHUHT
pean OKMaHULW MOMEHTU Oyinua OKMaHraHAWK Aapaxacu HKNaHWULWHUHT
HOMWHan Kuiimatura wucéatan 0,1 1,00panukpa ysrapagu ge6 Kapaiimus.
FOKNaHWW MOMEHTUHUHT HOMMHaN KWAMaTugaH Kam Oy/nulinM MOTOPHWHT
rapmMoKJaH UCTEBMOJ kunaétraH PEAKTUB KYBBATMHUWHI OLUMLLKIa 0nn6 Kenagu
Ba HaTwkafa MOTOPHUHT KyBBaT KO3(h(uLMeHTa nacasau.

4.22-paom. YaeToTaHU y3rapTvpué Te3nuru poctnaHagmurad 4A100b4y3 pycymnu
aCMHXPOH MOTOPHMHI YaCTOTAHWHI TYP/W KUiMaTnapma TapMoK4aH UCTebMOs
KUNaéTraH peakTUB KyBSIaTWHU MUHUMaN 6YULLNHA TabMUHI0BYM CTaTOP
KyUNaHULWUHWHT I0KNaHALW MOMEHTHIa 6OrMKANK TaBeugpiapm

UaeToTaHN ysrapTupu6 TE3AUTU POCTNAHaAWraH acuHXpPOH MOTOp
peakTVB KyBBaTU nctebmonununr MOTOP BaauAaru HOKNaHWLW MOMEHTW 6unaH
y3apo 6o0rnab, MMHMMan Kuiimatura KentTupub aBTOMaTuK 60LwKapyl aCUHXPOH
3NeKTp HOpUTManapfa SHeprus TeXaMKOPMMKKA 3PULIKLLIHUHT  acocuid
AyHanuwnapwgaH éupugnp-

YaeToTaHu y3rapTupne Tesnuru pocTnaHaguraH aCUHXPOH
MOTOPNApPHUHT  uacToTawunr  OGepuaraH  KuiimMatuga,  SibHU
KniimaTnapugaH 6vpuaa wwnaéTraH BakTUAa MOTOP WUCTEbMOA KunaéTraH
PeakTUB KyBBAT kuiimaTuuuur MUHUMAN GynMWIMHKU (2.14) udoga acocupa
Kyiingarn KypruHuLw ga é3amms:



7= <2 [OHAM  ~1 -n - 14.4)

4.22-pacmpa (4.2) wudopga Oyimya uvactoTaHuHr  u —01 10
Kniimatnapu ydyH XucobnaHraH acMHXpOH MOTOPHWHI TapMOKAaH WCTEbMON
KnnaéTraH peakTWB KyBBaTUHW MWHUMaN OYy/MLWIWHW TabMUHMOBYM CTaTop
KyuyNaHuwun onTMMan KuiAMaTNapuHWUHE uc ra 6OrnuKAMK TaBcudiapw
KeNTUpUIraH.

4.3, PeakTuB KyBBaT UCTETbMOMIN MUHUMYM GYNraH pexumaa uwnainguran
YaeTOTaHW y3rapTUpMG Te3NUIU poCTiaHafMraH aBToMaTnal TUpUaraH
ACUHXPOH 3/1EKTP lOpUTMa

4.23-p3cyfa KenTmpunirat YaeToTaHu y3raptmpu6 Te3mru
pocTnaHafuraH acuHXpPOH MOTOPHWM 3KCTpeMan aBTOMAaTWK  6oLuKapuLl
TU3UMUHMHT 610K CXemacw, HOKNaHULHUHE Bapya pean Kuiimatnapuga motop
UCTEBMON KUNMATraH peakTUB KyBBAT MWUKAOPUHW MWHUMAN OYyNULLIMHWM  Ba
MOTOpP  3HEpPreTWK  KypcaTKM4napuHW  HOMWMHAN  KuiAmaTnapura  fKuH
Kuiimatnapga 6ynuwmHn TabMUHNaingn.

UaeToTaHn y3raptTupub Te3nnuru pocTiaHaguradH acuHXPOH MOTOPHU
3KCTpEMan aBTOMAaTWMK O6OLIKapULW TWU3UMKU  KyiAngarn acocuii  TapKubuid
KucmnapgaH ubopart: acuHXpoH MOTop M, TUPWUCTOPAM YacToTa Y3rapTKuy
Y kyu cxemacu KC opkanu yd hazanm anekTp Tapmorura ynaHraH. YY HuHr
YaeToTaHW Yy3raptupyeuu Oowkapys Tuaumu YBT ra BasudanoBum curHan
UB 6epunagn, 6uMpvHUM QYHKUMOHAN Yy3raptkuy WPY HUHT GUPUHYUN KMPULL
kucmura UB 6epunagy, VMKKAHYM KApUW KUCMK XOoTupa Kypunma XK HUHT
YMKULL  KUCMUTA YNaHraH, YMKUW  KUCMKM  3ca YY HUHT  KyunaHuwHW
y3rapTupysun 6owkapys TM3UMu KBT HUHI KMPWLI KWCMWTa yNnaHraH, KyBBaT
YN4oB Y3rapTknun KYY HUHF KUpULW KUCMW aCUHXPOH MOTOP M HUWHI cTartop
yynramura ynaHraH Ba Ly KMpWL KUCMUTa WKKUHYM (DYHKLMOHAN Y3rapTKuy
2®Y HUHT KUpULW KUCMU ynaHraH, 2®Y HUHT YMKULL KUCMU 3ca KynanTmpui
610Kk KB HUHT UKKUHYM KUPULL KUCMUra YnaHraH, KYY HUHT YKuw Kuemu
Kynantmpuw 610ku KB HUHT Knpuw Kncmura ynaHrad, Kb HUHT YUKW KUCMIA
aca OupuHun puddepeHymannosum kypunma 10K HUHT Kvpuw  Kncmura
ynaHraH 6yfnca, YMKWLW KUcMK 3ca 6ynyBun 610K BB HWMHT GMPUMHYM KUpWLL
KucMura  ynaHagum, BB HUHIT  MKKWMHYM  KUPUW  KUCMWTA  UKKUHYK
andepeHumraniosuy kypunma 24K HUHT YMKMW KMCMUK ynaHraH, 2K HuHr
KUPULL KUCMUTA KyunaHuw ynyoB y3rapTkmuv KYY HUHI 4ukuw KUcMmu
ynaHraH Ba KYY HUHI KMpULL KUCMWU 3CA ACUHXPOH MOTOP M HUHI NMHKA
KyuynaHuwmra ynaHraH.

ACUHXPOH MOTOP  3HEepreTuk KypcaTKNU4iapuHUHT onTumMan
Kuiimatnapmga Oynuwu, MOTOp Banuaarn HOKNaHUWHWHT  Kuiimatura moc
pasuLlfa cTaTtop YyaraMuaaryv KyudnaHuWHW pocTnawl HatukKacuia MOTOPHUHT
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peakTUB KyBBaT MCTEBMONMHU MUHUMAN KuiiMaTra KeNTUpMUW acocuaa amanra
owwvpunagn. By aBTOMaTMK 6GOWKapul  TW3MMMAa MOTOP  Banugaru
IOKNAaHWULLHWHT KMiiMaTu 6unBocMTa akTUB KyBBaT Oyiinya xmcobnaHagm.

4.23 - paeM. PeakTuB KyBBaT UCTELMONN MUHUMYM BYNraH pexumpa uiinaingurax
4acToTaHW y3rapTupu6 Tesnuru poctnanagnrad asTomarnawiTupuaraH
ACMHXPOH 3N1eKTP IOPUTMAHUHT 6/10K cXemacu

ACVHXPOH MOTOp Wwnab TypraH naiTaa KyBBaT Ba KyunaHWL Y/40B
y3rapTknunapu KYY Ba KYY uukunw kucmaapuga LOWMWIA CUTHAN MaBXy[
oynagn. KYY gaH unkaétraH IMHWS KyunaHuwm curiHanm 2K ga BakT byiinua
angdepeHumnaniaHnd, BB HUHT  MKKUHYM KApULL  KUCMUra tobopunagu.
DyHKLUMOHAN y3rapTkuy 20Y pa (hasa KyunaHuwy 6wunaH TOKW opacupgaru
Oypyak (p HUHT Sin (p KMAMaTMra Moc CMrHan ofiMHagM Ba Kynatmpual 6/10Km
KB HUHI MKKWHYM Knpuw Kucmura ysatunagn sa y epga KYY HUHI Yukuw
kncmmgaH KB HUHF 6UpUHYM KMPWLW KUCMUra tobopunirad yMyMuid KyBeat S ra
nponopunoHan curHan 6unaH Kynatmacu Q(t) = S(t) sin® - MOTOPHUHT
peakTuB KyBBaT ucTebMOnAnHW 6Gepagu. Q(t) curHan 14K pga BakT 6Gyinua
anddepeHynannaHn6, bb HUHT KMpULW KncMura to6opunagu.
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4.24 - paem. PeakTvB KyBBaT UCTCbMO/M MUHUMYM GyfiraH Ba pOTOP TOKU HOMUHA
KuiMaTMAaH KaMm 8Kn TeHT ByNraH pexxumaa niinaigurad yactotacu yarapTupuamne Tesnuru
pocTnaHagMraH aBToMaTNaTMPUITaH aCUHXPOH 3MIEKTP IPUTMAHUHT 610K cxemacu

OXMprun Kaif KAAVHraH IOKNaHWLW YYyH CTaTop Yyaramy KyunaHwLiu
Xanu ysrapTupuaMaraH —xonga a%—-" 06ynagn Ba 6y curHan XK pga
caknaHagu, Xygaum wy curHan 1OY ra wobopunagn Ba y eppa 6epunaértraH

SaSI/I(*)aI'IOB'-II/I yactoTa curHanura moc U6- UB- 6OLlJKapyB CUTHaNMHWHT

TalKnUA aTyBUMCK Bynagn. AHrm 6owkapys curHanu Tabeupuga Yy KC vHuHT
UMKWLL  KMCMMZR KYUNaHWLWHWHT  KuiAmaTtw  ysrapagu. CrtaTop uyaramura
GepunaéTraH KyuYlaHWLWHWHT  ONTUMaN KWUAMAaTM  acMHXPOH  MOTOPHWHT
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HOKMaHUW W Ba YacTtoTa KVIVIMaTI'IapI/I YYYH MUHUMaN peakTne KyBBaT NUCTEBMO/IN
pexnmnia nwnawnHmn Ta'bMI/IHI'IaVIAVI.

FOKNaHWW KNAMATUHWHT TO SIHMU KniiMaTtura yTryHra kagap ,,0.. CurHas

XK, aa caknaHw6 Typagu Ba HOKMaHWULL KWAMaTu y3rapraHuga Xocun 6ynaauran

KEMWHIN TEHTCU3NNK d% 0 kuiimat XK ra caknaw y4dyH tobopunagu.

if

ACWHXPOH MOTOPHUHI SIHTU KOKMaHWLW Ba YacToTa Kuiimatnapy y4yH MUHUMan
peaKkTMB KyBBaT MCTEBMONN PEXMMU XXOPUIA KNINHALMN.

4.23-pacmpa KenTupuaraH peaktms KyBBaT UCTEBMONN MUHUMYM GynraH
pexumpa uWwnanguraH YaetoTaHW y3raptupub Tesanru  pocTiaHaguraH
aBTOMaTNALUTUPUATAH ACUHXPOH 3MEKTP HOPUTMaHWHT 670K CXemacura TOK
ynyoB y3raptknun TYY, MOMEHT yn4oB ysrapTkuum MYY, xucobnaw
kKypunmanapu XK31 Ba XK2 Ba maHTukai k3punmanap MK BocuTacupa 6y
3NeKTP  HOPUTMAHWHI  WLWAAWKW POTOP TOKUKM HOMWHAN  KuiiMaTupaaH
owmpmacaH 6oLKapuLl UMKOHUKK 6epaan  (4.24—paem).

TYY HUHT kMW kucMmugad li ra nponopuuoHan curHan MYY HuHT
Kupuw  kucmura ysatunagn, KYY uukulw  KucMugaH OnvHraH bn ra
nponopuuoHan curHan XK1 HUHT GUPUHYM KUPWLLI KUCMUra y3aTunagu.
XK1 HUHT UKKMHYM KMpPULW KUCMUTa MYY HUHT YMKULW KUCMUAAH uc ra
nponopLuoHan CuUrHan ysatunagu, Y4YMHYM KUpUW KUCMWUra 3ca 4vactoTa
KuiimMatura nponopuvoHan BasuanoBun curHan Ub ob6opunagu. XK! pa
aCMHXPOH MOTOpP HOMMHan Kypcatkuuu ea (1.6) dopmyna acocuga
xucobnaHraH bc Kypcatkmy XK2 HUHI Kupuwl Kucmura tobopunaan sa Oy
xuncobnaw Kypunmacuga (1-18) dopmyna acocuga poTtop TOKMHUHT KUCOWit
Kuiimat 1+. xucobnaHagu Ba CUrHan MaHTUKuMiA Kypunama MK HUHT KupuL

KACMUTa y3aTUNagmn, arap YHWHr KuiimaTu 6upgaH katta 6ynca, XK HUHF
VKKMHYM KAPULL KUCMUTa t06Gopunagn Ba 6y KypPUMaHWHT UYMKWLL KUCMUHM
Enn6 TMPUETOPAN KyUnaHWL POCTNArMYHUKI GOLLKapyB TU3MMUra GepunaéTraH
6OLIKapyB KyunaHuwy Ug HK y3uwra curHan 6epagy Ba HaTudKada acCMHXPOH
3NEKTP OpUTMa TapMoKiaH y3unagn Arap MK HUHT YMKULI KUCMUZATY CUTHAT
6upgaH kuumk 67°nca, y xonga XK ra 6GOLWKapyB KyulaHULLIMHU y3WL
Tyrpucuga curHan Gepunmaiifjy Ba acUHXPOH 3MEKTP OpPUTMa HopMan Wil
peXUMMUAa NWNALIVHN AaBOM STTUPaIM.
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4.4. YacToTaHW y3rapTupué resuru pocTnavagnraH acCMHXpoH
MOTOP/lapHU MUHUMYM KYBBAT UCPO(Y pexuMuia 6o KapuLl

Cratop uynramy KyunaHuwn 4vactotacu _/, <f ui 6ynraHuga, roKnaHuL

MOMEHTUHUHT uc =0,1 -,0 KniimaTnapnga acuMHXpPOH MOTOP MarHWUTIaHWLL
TABCMMUUMHT YM3NKAN KACMMAA vwnaign. YactoTacw ysraptupunamb Tesnuru
pocTnanaguraH acuHXpoH MOTOP KyBBAaT WMCPOMUHUHT MWHWMan KuimaTuga
yw.maw waptu - Kymgarn  udoga 6yiiMua  MarHAT  OKMMWHW - poCTaLl
HaTuXacua TabMUHNaHaaN:

6/Y Ap,
b (4-5)
o 1IN..-
6y eppa, 2_iip, " 4yacToTa KMMMaTW HOMUHLWIWEAH (apknu oynraH
/™ APH
yacToTafa WWAaérraH MOTOPHWUHI HUCOGWMIA  ymyMmuii  KyBBaT  MUCpOdu;
*= - MarHWUT OKUMUHUHT HUCOWI KMIAMATW.

MarHutT OKMMWHUWHT OLULIM HaTuXKacuia cTaTop TOKWHUHT aKTuB
TaWKUA  3TYBYUCMHUHT KamMainb 6Gopuwim MoTopfary 37eKTpUK  KyBBaT
NCpPoIapMHMHT Kamaiuwimra onmb kenagu. MarHUT OKUMUHUHE Xyga KaTta
KuiiMaTra ara Oynuwn MarHWTAaHWLW TOKWHUHI owwuwunra cabab 6ynagm Ba
MarHUT KyBBaT MCPOMAAPUHUHT Kynaiuwuy to3ara kenagu. MarHut OKUMUHUHT
Kangaigup 6mp Kuiimatnaa aneKTpUK Ba MarHWT KyBBaT MCpogiapyu y3apo TeHT
6ynagu. MOTOpP MWHMMYM KyBBaT ucpoduia nwnaian Ba 6y peXxMMHu amanra
owmnpnw (4.5) waptn 6axapuanium acocuia amanra owmpunagu.

YacToTacu y3raptupuanb Te3nnru pocTnavagmraH aCUHXPOH MOTOPHWHT
yactoTaHuHr /,< /,, 6apya Kuimatnapmga HKMaHWWHUHT Mc - 01+ 10
opanurmga ysrapuwm yyyH acUHXPOH MOTOPHUHE 3M1eKTp MarHuT ®UK 3sHr
KaTTa Kuiimatra ara 6ynagu Ba yHWHT MexaHnK ®UK toKnaHUW KUAMaTUHUHT
olMIIUra NPONopLuoHan pasuwLja akart owmb 6opaau.

ACUHXPOH MOTOP HOMWHaN YacToTaja MlWNaéTraHuja oKNaHWULW
MOMEHTUHWMHT 06apya y3rapvll opaavknapufja MuHUMan KyBBaT peXxumuja
ULWNAWKN YYYH MarHUT OKUMWHUHT HOMWHaN KuiiMatugaH kKatTa 6\;imwm tanab
aTunagn Ba 6y 3ca y3 HaBbaTmMaa CTaTop Yynramy KyuylaHUWWHW HOMUHan
KuimMatmaaH rokopura kapab pocTnawl 3apypauruHm Kypcatagu. ACUHXPOH
MOTOP MarHMTNaHUW TaBCU(PUHUHT HOYM3UKIM KUCMUAA WLWNARan, SbHU
MOTOPHUHT MarHuT TU3UMK TyWUHIaH Gynagu.

4.25-pacmaa toKnaHuW MOMeHTU Mc - 1,0 6ynraHmga 4vactoTa Hucouid

KniMaTuHUHT a = 0,2 +1,0 opanuruga ysrapTupué Te3nuru pocTiaHraHuaa
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aCUMHXpPOH  MOTOP KyBBaT  WMCPO(NApUHUHT  MarHUT  OKMMUra GOrIuK
X1co6aHraH TaBcu(napy KenTUpUAraH.
ACVHXPOH MOTOpP HOMWHa/ 4acToTaja Ba HOMWHANM HOKNAHWW GunaH

UWNaéTraHnaa MarHUT OKUMUHUHT = 1,2 Kuimatmaa G6ynuwy MOTOPHWHT
KyBBaT MCPO(M MUHWMMAN OYAUWMHU TabMUHAAWAM. YacToTa KMAMATUHWHT
Kamaiinb 6opuwm 6unaH MUHWMYM KyBBAT WCPO(GM TaBCUPUHUHT MUHUMAN
HYKTacM MarHWT OKWMWHWHI OWMULWK TOMOHWUra Kapab cunxub 6opagu.
MacanaH, 4YacTOTaHWHT HUCOWUiA kKuiimMaTn a = 0,2 6ynraHuga aCUHXpPOH MOTOP
KyBBaT UCPOMHUHT MUHUMaN KUAMATW MarHWT OKUMUHUHT (= 1,4 kniimaTura
TYrpu Kenagu.

4.25-pacm. YactoTtacu y3rapTupunmb teanuru poctnadagurad 4A100L4Y 3 pycymnu
aCMHXPOH MOTOp Banuiarv loknaHiw MomeHTn fxc = 1,0 6ynraHgarn 4acToTaHUHT
« = 0,2 «=10 y3rapuwin opanuruga poctnaHraHugarn KyBBat UCBO(PIAPUHUHT
MarHuT okMMmura 60ornvk pasuilja ysrapuil tascudnapu

TaBcunap Taxgunu LWYHW KypcaTaguku, acMHXPOH MOTOP HOMMUHan
IOKMaHWLW  MOMEHTMAA TEe3NMrM  YaeToTaHW y3rapTupub pocTiaHraHnga
MOTOPHWHI MarHUT TU3MMMW TyWUHraH Oynagu Ba YHUHT MWHMMan KysBaT
ucpotn  pexxuMupa  uwnalyM - y4yH  ctatop  uynramura  6epunaérrad
Ky4naHWULWHN HOMWHaN KuiimaTuaaH rokopura kapab poctniaw kepak 6ynagu.

4.26-pacmpa toknaHvw momeHTulc =0,8 6ynraHuga 4actota Hucowuit
KUAMaTUHWHT  a =0,2-5-1,0opanurnga y3raptupub Te3nuru pocTnaHraHunga
aCMHXPOH MOTOP KyBBAT MCPOMNAPUHUHI MarHWT oKumwura 60rnvMK ysrapuil
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TaBcunapyu Kentupuarad. ACMHXPOH MOTOP 4acToTaHWHr a = 1,0 kniimatuga
nwnaétraHmaa MarHHT OKUMMHUHT =105 KuiimMaTuga MOTOPHWMHI KyBBaT
ncpotn MuUHMMan GYNMLWIKMHU TabMWUHANARAM Ba MOTOPHWMHI MarHWT TU3UMU
TyliMHMaraH 6ynaam.

UacToTaHMHr 6OlIKa KWAMATNapuaa, SbHW  YaCTOTAHWHT  HOMWHan
KuiiMaTugaH  Kamainb6  6opuwm  6UnaH  MUHMMYM  KyBBaT  MCpOgu
TaBCUMNIAPUHUHT MUHMMAN HyKTanapyu MarHUT OKUMWHWHT OLUMLIN TOMOHWUra
Kapab cumkmb 6opagn Ba MOTOPHWUHI MarHUT TU3MMK TyiMHraH xonga 6ynagw.
MacanaH, a = 0,2 6ynraHua aCUHXPOH MOTOP KYBBAT UCPOMUHWUHI MUHUMAS

KUAMaTV MarHUT OKUMUHUHT A = 1,32 KuiiMaTura Tyrpu Kenagu.

4.26-pacm. YactoTtacu y3raptupunnb Tesnuru poctnaHaguraH 4A100L4Y 3 pycymnu
aCMHXPOH MOTOp BanuAary IOKMaHWULW MOMeHTU 4.. = O.A6/nraHfarn 4acToTaHUHT

a =0,2 -r1,0 ysrapuiim opanuruga poctnaHraHuga™ KyssaT UCPO(NAPUHUHT Mar HUT
OKMMUra 60rIMK paBuLLZa y3rapuwl TaBcugpiapu

4.27-pacmfa toKnaHuWw MoMeHTM Mc - 0,6 6ynraHuga 4YactoTa HUcouid
KnimatuHuHr a =0,2+10 opanuruga ysraptmpu6 Te3nurun pocTnaHraHuga

ACUMHXPOH MOTOP KyBBAaT MCPO(IAPUHWMHI MarHWT OKMMWra GOF/IMK y3rapuLl
TaBCU(NAPN KENTUPUATaH.
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ACUHXPOH MOTOp 4acToTaHuWHr a =10 kuiimatnga uwnaétraHnga
MarHuT OKUMWHWMHT = 0,9 KuiimaTmaa MOTOPHUHT KyBBaT MCPOPU MUHUMAN
Oynuwmn TabMUHNaHAAWN Ba MOTOPHWUHT MarHWT TU3UMK TyiiMHMaraH 6ynagu.

YacToTaHUHI HOMUHAN KuiiMaTugaH Kamaimb 6opuwmn 6unaH MUHUMYM
KyBBaT MCPOMMN MWUHUMAN HYKTanapy MarHUT OKUMWHWHE owwuwim TOMOHUra
Kapab cumkn6 60pagn, 4YacTOTaHWHT KypunaéTraH 6apya Kuiimatnapuga
MarHWT OKUMWHWUHT KAAMaTV HOMUHaNAaH KatTa 6ynagu Ba MOTOPHUHT MarHuT
TM3UMKN TyinHraH 6ynagu. MacanaH, oc= 0,2 6ynraHuja acuHxpoH MOTOP
KyBBaT NCPOMUHVHT MUHUMAN KMAMATU MarHUT OKUMUHWUHT h—1,2 Kuiimatura
TYrpu Kenagw.

4.27-pacm. YactoTtacu y3raprupununb tesnuru poctnaHagurad 4A100L4Y 3 pycymnn
aCMHXPOH MOTOP Ba/MfArn OKNaHWLW MOMEHTU L C = 0,6 GyNraHiarm yactotaHuHr
a =0,2* 1.0y3rapuwm opanurunga poctnaHraHuarv KyBat ucponapuHuUHT marHuT

oKMMMra 60rnvK pasuLLja yrapuw tTaBcugnapu

4.28-pacmfa toknaHnw mMomeHTM uc = 0,4 6ynraHmga 4actoTa HUCOWiA
KUAMaTUHUHr a =0,2+1,0 opanurnga ysrapTupub Te3nurun pocTnaHraHmga
aCUHXPOH MOTOP KyBBaT WUCPO(IAPUHUHT MarHUT OKMMUra 60rnuK Ysrapui
TaBcugapy KenTupuaraH.

ACUHXPOH MOTOpP 4acToTaHMHI oc = 1,0 KuiimaTuga wvwnaéTraHnga

MarHuT OKAMUHWHT = 0,76 KuiimaTaa MOTOPHWUHI KyBBaT MCPO(Y MUHUMAN
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OynMwuHW TabMuHNalign. a = 0,8 6ynraHnga ¢=0,8, a = 0,6 bynraHuaa aca
<=0,85Ba MOTOPHUHI MarHWT TU3MUMK TyiliMHMaraH xonga Gynagw.
YacTtoTaHnHr  kuiimatna = 0,4 6ynraHnga ~=1,0. oc=0,2 6ynaraHuga
th—211 Ba MOTOPHUHI MarHWT TU3NMU TyliMHIaH xonaTga bynagu.

4.28-pacm. YacTtoTacu y3raptupunnb Tesnuru poctnaHagurad 4A100L4Y 3 pycymnun
aCMHXPOH MOTOP Bayugarn KMaHuWw MoMeHTH L ¢ = 0,4 6ynraHjarn 4acToTaHUHT

a = 0,2+ 1,0 y3rapuwin opanvruja pocTnaHraHugary KyBBaT UCPO(IAPUHUHT MarHUT
OKMMUra 60rIMK paBuLLAA y3rapuil TaBeudiapu

4.29-pacmpa HKnaHuW MoMeHTW /1C = 0,2 6ynraHuga yactoTa HUCOUiA

KUAMaTUHWHT a - 0,2 +1,0 opanuruga y3rapTupuamé, Te3nnru poctiaaHraHuga
aCUHXPOH MOTOP KyBBaT MCPO(GIAPUHMHI MarHUT OKMMWUra 60rMK y3rapuil
TaBcunapy KenTupunraH.

ACUHXPOH MOTOP YacTOTaHUHI a = 1,0.kuiimaTtnga nwnaétraHnga MarHmT
OKUMWHUHT =05 KuiAmatuga MOTOPHWHT KyBBaT UCpPOM MUHMMAN
Oy nMwnHM TabMuHnangn, cc = 0,8 6ynraHnga ¢=0,6, a = 0,6 6ynraHmga aca
$=10,7, a =0,4 6ynraHnga ~=0,758a cc= 0,2 6ynraHmga ¢=0,8 ra TeHr
OyMWKY  MOTOPHUHT MarHWT TU3MMKU TylMHMaraH pexumga wuwnawnHmn
aHrnaragu.
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4.29-pacm. YacToTacu ysraptupununb tesnuru poctnavagurad 4A100L4Y 3 pycymnu
aCMHXPOH MOTOP Ba/iMfaru IKNaHULW MOMeHTH L ¢ = 0,2 6ynraHgarn 4actoTaHWHT

a =0,2+1,0 ysrapuwu opanuruga poctaaHraHugaru KyBsat ucpoqnapuHuHr
MarHuT oKMMura 60riMK paBuLLda y3rapuil Tascugnapu

0 0,2 0,4 0,6 0,8 10 a

4.30-pacm. FOknaHuw momeHTn /Jc = 0,2 -M,0 opanuruga ysrapysum 4A100L4Y 3 pycymnu

aCMHXPOH MOTOp TE3/IUrM YacToTaHMHT a = 0,2 +1,0 KuiimaTtnapuaa pocTnaHraHuja KyBsaT
NCPOUHUHT MUHUMaN KuiimaTnapga 6y/IMWUHN TabMUHIOBYM MarHUT OKUMUHUHT
onTUMan KMMMaTnapuHWHT YactoTara 60rnMk ~rapuil Tascudnapu
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lOkopuga kentupunrad 4.25, 4.26.4.27. 4,28. 4, 29 - pacmnapauy,
TaBcunap acocupa YaeToTaHu y3rapTupub Tesnuru poctnaHaguraH acMHXpOH
MOTOPHWHT  IOKN@HWUL  MOMEHTUHWUHT  TYpPAW KUAMATNapu YUYyH KYHMT
neponapy MMHUMaN GYNULWWHA TabMUHNOBYM MArHUT OKUMWHUHT OMTUMK/
KMAMaTNapuMHWHI YacToTara 6OrnMK pasuwpa ysrapuw Tascudnapn 4.30 -
paemfa KenTupuaraH.

45, MUHMMYM KyBBaT UCPO(MM PEXUMUAA UL NAAAMTaH YaeTOTaHN
y3rapTupu6 Te3nnru pocTnaHaguraH aBToMaTnall TUpPUITraH acMHXPOH
3NeKTP HopUTMa

4.30-pacmparn TaBcutnap Taxaunu  Ba  2.14-paempa  Tesnuru
pocTnaHmaigunraH MWHUMYM  KyBBaT — MCpPO(M  pexumuga uvwnaingurad
3KCTpeMasn aBTOMATUK 6olKapunaguraH acuHXpPoH 9nekTp toputma 610K
CXeMacu acocufa sApaTHNaXak MWHUMYM KyBBaT WCPOM WL  pexuMupa
vwnaianraH 4aetoTaHW ysrapTMpmb Te3nMrm pocTnaHaguraH acuMHXpOH
MOTOP/M  aBTOMATNAWTUPUATAH  3NEKTP  IOPUTMAHWHT 610K Cxemacu
4.31 —paemja KenTupuniraH.

ACVHXPOH  371eKTp  tOpUTMa  KyAuWgarm acocuii  TalwKkun  3TyBuA
KucMmnapfaH abopat: acMHXpPOH MoTop M, 6unsocuta TUPUCTOPAW 4acToTa
y3rapTkuy YUY Ba YHUHI 4acToTa 6owkapysB Tuaumm UYBT Ba KyunaHuLl
6owwkapys TmanuMmn Kb I, tOKNaHMLL MOMEHTM XapakTepura kapab Moc yactorara
MOC paBullfa KyunaHuwHW 7 - cc Kdoga 6yinya pocTioBUM (YHKLMOHAN
y3rapTkny 1®Y. aktuB KyBBaT 5140B y3rapTkuum KYY, KynaiTupyB 610Ku
KB, 6upvHun audepeHumannosum Kypunma 10K, xoTupa Kypuama
XK, xucobnaw 6noku Xb, 6ynmw 610ku BB, Ky4naHUw Ya4oB Yy3rapTKuuu
KYY, nkknHun gnddepeHunannosyy Kkypunma K-

By aBTOMaTNaWITUPWUAraH aCUHXPOH 3/1EKTP HopUTMa 610K cxemacmaaru
Kypunmanapy Ba 6/10K1apuHU AroHa MUKPONPOLLECCOPIK TU3NMIa BUPUKTMPULL
3N1EKTP  OPUTMAHWHT  (PYHKUWOHAN WMMKOHWATNAPUHM  Ba  TE3KOP/UTUHU
owmpuwn 6unaH 6upra KOHCTPYKTUB MXYaMIMKKa XaM 0116 Kenasu.

4.32-pacMfa KentupuaraH MWUHUMYM KyBBaT WCPO(M WML pexumuga
VWnaikgmraH YaetoTaHW y3rapTupu6 Te3nuru pocTnaHaguraH acuHXpoH
MOTOP/IN  aBTOMAT/NALLITUPUATAH 3M1EKTP OpUTMa 610K CXemacura TOK YNn4yoB
y3rapTkuun TYY, MOMeHT yN4oB y3rapTkuun MYY, xucobnaw Kypuamanapu
XKJ/1 Ba XK2, maHTukunii kypunma MK Ba kommyTaunoH Kypunama KK kyLimmya
KypuimanapHu Kywuw Hatmkacuga 6y aneKkTp HOpUTMaHWHE MLLiawy poTop
TOKAHU HOMMWHAN KuiAimMaTugaH olimpmacfaH 60LKapull WMKOHUHU 6epasu
(4.32 - paem). TYY HUHI YMKULL KUCMKUAAH 1, ra nponopuuoHan curHan MyyY
HUHT Kupull Kucmura ysatunagn, KYY uuknw kmemupad onuHrad Ui ra
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nponopuynoHan curHan XK1 HWUHT GUPUHYM KUPULL KUCMUra Yy3aTunagu,
XK1 HUHT MKKUHYM Knpuw Kncmura MYY HUHF 4MKWW KUCMUGAH juc Ta

MpoMNopuyoHan CUrHan y3aTUNafu, Y4YMHUM KUPWULW KUCMWra 3ca 4acToTa
KniimaTura nponopuuoHan Basudanosun curdan Ub toGopunagm.

4.31-pacm. KyBBaT Mcpou MUHUMYM BynraH pexumpia nwnanguraH 4yactoTaHu
y3rapTupué Tesnuru poctnanagnuraH aCMHXpPoH MOTOPAN aBTomMaTnawTUpuIraH
3N1EKTP IOPUTMAHUHT 610K cxemacu

XK1 pa acMHXpOH MOTOpP HOMMHan KypcaTkMuum bHBa (1.6) dopmyna
acocmpa xmcobnaHraH bc kypcatkny XK2 HUHT Kupuw KucMura obopunagm sa
6y xucobnaw kypunmacuga (1.18) dopmyna acocmpga poTop TOKUHWUHT Huc6mii

Kniimatn -J1- xucob6naHagn Ba CUrHas MaHTUKWA Kypunma MK HUHT KupuL
"H
KACMUra y3aTunagu, arap YHUHT KuiimaTw 6upgaH katta 6ynca, XK HuUHr
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UKKVHYM KUpULW KuUCMUra tobopunagn Ba By KypUIMaHWHE YMKULL KACMUHK
énub, WPUCTCPAN  KyuyNaHWWw  pCCTNarnMyHmX  60LWKapyB  TU3MMUK
6epvnaéTraH 6owkapyB KyunaHuwmn Us HY y3uwra curHan 6epagm Ba HaTKaga
aCUHXPOH 3M1EKTP HOpWTMa TapMoKaaH Yy3aunagu. Arap MK HUHF ymkuw
KucMugarn curHan  6upgaH kuumk 6ynca, y xongs XK ra 6owkapyH
KyUNaHWULWNHNA y3uW Tyrpucuga curHan 6Gepunmaignm Ba aCUMHXPOH 31eKTp
IOpMTMa HOpMa WL PEXMUMUAA KLLNAWVHA AaBOM 3TTUPaaW.

4.32-pacm. KyBBaT Ucpotm MUHUMYM GynraH pexxMMpja vwnangurad yactotaHm
y3rapTupu6 Te3nnryu pocTiaHagnrad aCMHXPOH MOTOP/M aBTomaTnaTupuaraH
3/1eKTP IOPUTMAHUHT 6/10K CXxemacu
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4.6. HACTOTAHW Y3rAPTNPUB TE3NUT N POCTNAHAAUT AH
ACVHXPOH MOTOPNIAPHN MNHNMYM CTATOP TOKWN
PEXXUMWNAA BOLWWKAPN/LL

By ycynga 4yaetoTaHu y3raptupmb Te3nuru pocTiaHafuraH acuHXpoH
MOTOpPNapHM 60LLIKapULL MUHUMYM KyBBaT UCPO(M yCynura aHya SKuH 6ynub,
aCVHXPOH MOTOp CTaTtop uYy/nramMugary akTuB KyBBaT WEPOPUHMU 3HT KMUMK
Kniimatnga 6ynuwnHn TabMuHnaingu. Ly 6unad 6upra acMHXPOH MOTOPHWHT
MUHUMYM CTaTOpP TOKM PEXVMMWHU XOPUA KUAKL MUHUMYM KyBBaT nepodiapu
PEXVMUHW XXOPWUIA KUULWAAH Kypa aH4yarmHa oCoHAup.

MarHuT OKUMWHWHT CTaTop 4yaramy Ky4naHuwu 6unaH HOuusUKau
KO3(h(pULMEHT opKann 60rnaHraHNUrMHU xucobra onaguraH 6yncak, y xonga
HOMWMHaN MWW  pexumura TYrpu KenaguraH CcTatop TOKWMHUHT  HOMMWHan
Kuiimatura HucbaTn KypuHuwmgar WhoAaacuHW MarHMT OKMMU y3rapuiin
6yinua gnddepeHymannad Honra TeHrNawWTMpamns:

dtp (4.6)

CTatop TOKMHWMHT MWHUMan Kuiimatga OynraHugarn  MOTOPHWHT
3/IEKTPOMArH1T, 3HEepreTMK Ba 3KCMyaTalMOH KypcaTKuunapy MOTOPHUHT
MUHUMYM KyBBaT WCPO(M pexumMumparu KypcaTkuunapugaH 6mpo3 dapk
Knnagw.

MarHmT OKUMWHWHI OWWWW HaTUXKacuga cTaTop TOKWHUHI aKTUB
TalWKW 3TYBUNCUHMHT Kamaiinbé 60puLLM CTaTOpP TOKMHUHT YMYMUIA Kuiimatu
Kamaiimwmra onnb kenagn. MarHUT OKMMUHWHT Mabaym 6up KuiiMatuga
CTaTop TOKM MWHUMYM KWAMaTAU pexunmpa nwnaingum Ba 6y pexxumHu amanra
owmpuil (3.4) WwapTn 6akapLiLwLwyM acocmaa amanra olwmpunagm.

YacTtoTacm ysraptupub Te3nuru pocTnaHaguraH acMHXPOH MOTOPHUHT
yactoTaHnHr  ft</w 6Gapya KuiAMaTnapuga HKIaHUW  MOMEHTUHUHT
02< <10 opanuruga ysrapuiin YYyH CTATOp TOKUHWHT 3HT  KUYUK
KuiMatra ara OynMwuy MarHMT MalaoHUHM pocTialw  acocuja amanra
owmpwnagu.

ACUHXPOH MOTOpP HOMMHan 4YacToTafa MWIaéTraHnga HKNaHUL
MOMEHTUHMHI 6apya y3rapuwl opanuknapuga cTatop TOKUHWUHT  MWUHUMAan
Kuiimatga 6ynvwmn yyyH MarHWT OKUMWHUWHI HOMWHAN KuiiMaTWiaH KaTtTa
6ynuium Tanab aTnnagm Ba 6y aca y3 HaB6aTuga cTaTop Yynramum KyudaaHUuWnHW
HOMVHaN KniimMaTuaaH rKopura kapab poctiall 3apyp/iMrvuHu Kypcartagu.

ACWHXPOH MOTOP MarHWTAaHWW TaBCUUHWHT HOUYUBUKAWM KUCMUAA
nwnagn, SbHU MOTOPHUHT MarHWUT TU3UMK TyiiHTaH 6ynaau.
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4.33-pacmpa HKIaHUW MOMeHTM /nc ~ 1,0 6ynraHuga yactoTa HucOWi
KUAMaTUHWHT a-0,2 - 1,0 opaivruga ysraptmpub Tesnury pocTiaHraHmia
aCMHXPOH MOTOP CTaTOp TOKMHUHI MarHAT OKuMMra 60rauK ysrapuil
Tascunapy Kentmpuarad. ACUHXPOH MOTOpP HOMMWHAN YacToTafa Ba HOMWUHaN
IOKNaHMW 6unaH MwWNaétraHnga MarHuT OKUMUMHWUHE &= 12 kuiimatuga
O6ynuwn cTatop TOKMHUHT MUHMMan OGynuWMHW TabMWHAalkgu. YacTtoTa
KUAMATUHUHT KaMaiinb 6opuwin 6unaH cTaTop TOKU TABCUMUHUHT MWUHMMAN
HYKTacu MarHUT OKMMWHWHI Kamaiulim TOMOHWra kapab cumkub 6opagu.
MacanaH, a =0,2 6ynraHuga ctatop TOKMHUHT MWHUMan KuiAmMatu MarHuT
OKUMUHUHT = 0,22 KuiimaTura Tyrpu Kenagu.

4.33-pacm. YacTtoTacu y3rapTupunnb Tesnurun poctnavagurad 4A100b4y3 pycymnum
aCMHXPOH MOTOP BanMAarn KMAaHWWw MOMeHTU pr = 1,0 TeHr 6ynraHgarn Tesnuru

yacToTaHumHr GC=0,2 - 1,0 ysrapuiin opanuruga pocTnaHraHgaru cratop
TOKWHWUHT MarHuT mMaiigoHura 60rnnK paBmiiga ysrapyil Tascudgiapm

Tascudnap TaxIUnM LWYHW KypcaTafuKW, acUHXPOH MOTOpP HOMWHan
IOKMaHULW MOMEHTMUA TE3NNIN YacTOTaHW y3rapTupub pocTnaHraHmia 4yacrtorta
kuiimatn a =0,8 Ba a = 1,0 6ynraHnga MOTOPHUHT MarHUT TU3UMK TYWMHraH
6ynagn Ba CTaTOp TOKUHWHIT MUHUMAN OGynuwn ydyyH cTatop 'rynramura
6epvnaéTraH Ky4naHULIHM HOMWHAN KuiiMaTuaaH loKopura kapab pocTiaw
3apyp.

4.34-pacmpa HOKNaHUW MOMEHTU fuc - 0,8 6GynraHuWpa vactoTa HUCOWiA
KUiiMaTuHUHI a = 0,2 - 1,0 opanuruga ysrapTvpub Te3nuru pocTnaHraHuga
CTaToOpP TOKMHWUHT MarHUT OKUMUra 60rnK y3rapuil Tascudnapy KenTUpUIraH.
ACWHXPOH MOTOp 4acTOTaHMHr a = 1,0 kuiimatuga wwnaérraHuga mMarHut
OKUMUHMHT N =115 «kuiimMatnga OynMwmn CcTaTop TOKUHWHT  MUHUMAN
O6YNMLWNHN TabMUHNAAAN BA MOTOPHUHT MarHUT TUUMW TyinHTaH 6ynagu.
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YacToTaHMHT 6OWKa KuiAMaTnapuga, SbHW YacTOTaHWUHI  HOMWHan
KuiMaTugaH Kamaimb 6opuwin 6unaH cTaTtop TOKW TaBCU(IAPUHWUHT MUHMMAN
HyKranapu marHuT OKMMUHWHI KaMmaiulum TOMOHUra kapab cumxmb 6opagm Ba
MOTOPHVHI MarHuT TU3WMWU TyiAnHMaraH xonga 6ynagu. MacanaH, o« — 0.2
6ynraHmga cTaTop TOKUHWHT MUHWMaN KAAMaTU MarHUT OKUMUHUHT » = 0,21

Kniimatura Tyrpu Kenagu.

4.34-pacm. YacTtoTacu ysraptupunub Tesnurun poctnaHagurad 4A100b4Y 3 pycymnu
aCMHXPOH MOTOpP BaNMAaru IOKNaHUW MOMeHTW pc =0.8 TeHr 6ynraHgarv Te3nuru

yacToTaHuHr GC=0,2 - 1,0 ysrapuwiu opanuruga poctiaHraHnary cratop
TOKMHUHT MarHuT MaiifoHura 60riMK pasuLlja yrapuil Tascugnapu

4.35-pacm. YacTtoTacu y3raptupunmb Tesnuru poctnaHagurad 4 A100L4Y3 pycymnu
aCMHXPOH MOTOP Ba/nfarn IKNaHUW MOMeHTU L c - 0,6 TeHr 6ynraHparu Te3anuru

yacToTaHuHr a = 0,2 - 1,0 ysrapuiwiun opanuruga poctiaHraHgarm ctatop TOKUHUHT MarHuT
MaigoHura 60rnvMK pasmiaa ysrapuvw Tascudiapm

4.35-pacmpa toKknaHuw MomeHTu uc =0,6 6ynraHuga vyactoTa HucCOUiA

KniAMaTuHUHr a =0,2 - 1,0 opanuruga yaraptupuG Te3nuru pocTnaHraHuza
CTaToOp TOKMHUHT MarHUT OKAMWTa 6OTIMK y3rapuil TaBCU(IapU KeNTUPUATaH.
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ACUHXPOH  MOTOpP  4YacTOTaHMHr a - 10 Hucbuin  KuiimaTmaa
vwnaétraHga MarHuT OKUMUHUHT =\,0 HMCOMiA kniimaTnga 6ynnium ctatop
TOKUHWHT MWHUMaNn BYAWLLIMHW TabMWHAAAAN BA MOTOPHWHI MarHuT TU3MMM
TylinHMaraH 6ynagu.

YacTOTaHWHI HOMUWHan KuiMaTuiaH Kamaiunb 6opuium 6wunaH cratop
TOKN TaBCU(APUHUHT MUHUMAN HYKTanapu MarHUT OKUMUHUHE KaMaiuLin
TOMOHMra Kapab cumkub 60pagu, 4YacTOTaHUHI  KypunaétraH 6apya
Kuiimatnapuga MarHuUT OKUMWHWHT KWAMaTW HOMWHanfaH Kuuuk 6ynagw,
MOTOPHWHI MarHuT TU3MMK 3ca TylMHMaraH x,0nga 6ynagn. MacanaH, a =0,2
OynraHnga acuMHXpPOH MOTOP CTaTtop TOKMHWHI MWHMMan KWAMaTu MarHuT
OKMUMUHUHT ¢ = 0,19 HMUCOWI KniimaTura Tyrpu Kenagu.

4.36-pacm. YacToTacu ysrapTupununb tesnurn poctnanaguradn 4A100L4Y 3 pycymnu
aCUHXPOH MOTOp BanWjaru KNaHWW MOMEHT W A.. = 0,4 TeHr GynraHparu Te3nuru

yacToTaHWHr a —O[ --1,0 ysrapuwu opanurnja pocTaaHraHjaru cratop
TOKWUHWHT MarHuT maiioHnra 60rnuk pasuga ysrapui tascudnapu

4.36-pacmpa rOKIaHUW MOMeHTU uc = 0,4 6ynraHnia 4vactoTa HUCOMIA

KUiAMaTUHUHr a = 0,2 - 1,0 opanuruga y3raptupué Tes3nnru poctiaHraHmaarm
CTaToOp TOKWUHWUHI MarHUT OKMMUra 60rnuK y3rapyil Tascudnapy KenTupunraH.
ACUHXPOH  MOTOpP  YacToTaHMHr a =10 Hucbuin  kuiimatuga

UwnaéTraHnga MarHuT OKUMWHUHT- = 0,86 KuiimaTuga 6ynuwmn cTatop
TOKUHWUHT MWHUMan OynuwunHu TabMuHnaingm, a = 0,8 6ynraHuga $=0,7,
a =0,6 6ynraHuga aca ¢=0,58 ra TeHr 6ynagu. YacTOTaHWUHI HWCOWIA
kuiimatn a =0,4 6ynranmga ¢=0,38, a =0,2 6ynraHmaa ¢ - 0,2ra TeHr

oynagu.
4.37-pacMfa tOKMaHWW MOMEHTW uc - 052 GynraHuaa yactoTa HUcouii
KkuimMatmim a =0,2 - 10 opaauruga ysraptvpub, ysrapuwl Tascudgiapu

KenTupunrad, ACUHXPOH MOTOP YacTOTAHUHT 6apqa KmVlmaTnapm,qa MarHuT
OKUMMWHUHT KuiimaTtu HOMWHangaH KN4nK 6yna,u,|/|.
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4.37-pacm. YactoTacu y3raptTupunumb tesnuru poctnaHaguraH 4A100b4y3 pycymnun
ACMHXPOH MOTOP Banugaru KnaHuw momeHTn fjc = 0,2 TeHr BynraHgarv Te3nuru

yacToTaHMHr C—0,2 - 1,0 y3rapuwiu opanuruga poctiaHraHgaru cratop
TOKVWHVHI MarHWT MaioHura 60rIMK paBuLLfa y3rapuw Tascudgnapm

4.38-pacm. FOknaHUw MomeHTn /nc =0,2*1,0opanuruga ysrapysun 4A100L4Y 3 pycymnu
aCMHXPOH MOTOpP Te3/MrK YacToTaHUHr a = 0,2* 1,0 KuiimaTnapuja poctnaHraHuja cratop

TOKWUHWMHT MUHUMaN Kuiimatnapga 6y MwmnuHY TabMUHA0BYN MarHUT MailJOHUHUHT oNTUMan
KniMaTNapvHUHT yacToTara 60rIMK paBuLLZa y3rapuvLl TaBcudnapm
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YacToTaHWHT HUC6Wii kuiimatn a - 1.0 6ynraHuga ¢ - 0,61kuniimatnga
CTaTOp TOKMHUHI MWUHUMan Oynuwin TabMuHNaHagu. a =0,8 6ynraHuga
®©=0,57, a =0,2 6ynranmga sca =0,15 ra TeHr 6ynuWIy MOTOPHUHI MarHUT
TU3VMUHUHT TYlAMHMaraH peXxxuMaa 6ynvimnHy aHrnatagu.

YaeToTaHn y3rapTupu6 Te3nuru pocTiaHaguraH acuHXpoH MOTop
IOKNaHUW MOMEHTUHUHT TYpAW KWAMAaTNapu YUYyH CTaTop TOKU KUAMATUHUHT
MUHUMAN  GYNUWWHA  TabMWHAOBYM  MArHUT  OKUMUHUHI  ONTMMan
KUAMATNapuMHUHT  yactoTara OOrMK  paBullfa  y3rapuw  TaBcudnapu
4.38-pacmfa TacBMpaHraH.

4.7. CTaTOp TOKUHUHT 3HI KUYUK KMVIMaTM,CI'a anaﬁ,qmraH HacToT AHN
y3rapT|/|pV|6 TE3NNTW poCTNaHagnuraH aBToMmatialwlTupunarad
ACUHXPOH 3JIEKTP OpUTMa

4.39-pacMfa CTaTop TOKWUHWHT 3HI KWYMK KuiAimatuga uwnaigurad
YaeToTaHW  y3rapTupub  Te3nurn  pocTnaHafuraH  asToMat/ialTUPUAraH
ACMHXPOH 3N1eKTP FOPUTMAHUHT 610K CXeMacu TacBUpnaHraH.

ABTOMaTnaWTMPUAraH  31eKTp  lopuTMa  TUSUMWMHUHT  Tapkubuii
TY3WAWIWIN: aCUHXPOH MOTOP M Ba YHWHr cTatop uynramura OHr.socuta
TUPUCTOPAM YacToTa y3rapTkuy YY HuHr kyy cxemacu KC ynaHraH, YY Huw
YyaeToTaHM 6Gowkapuw TM3umm UYBT ra TyrpugaH Tyrpu BasudanoBymn
KypunmagaH 6GepunaéTraH Ba3u(asoByy CUrHan b'B YnaHraH, Ky4naHULIHW
6owkapuww Tuaumu KBT ra gyHKUMOHan y3rapTkuy @Y HUHT GUPUHYU KpULl
Knucmu opkanu UB curHan 6epunafn, WKKUHYM KAPWLL  KUCMUTa XoTupa
Kypunma XK, HUHT UMK KUCMW ynaHraH, XK HUHT KMpuwW Kucmura 6ynui
ONOKMHUHT  YMKULW  KACMMW YnaHraH, BB HWHI WKKUHYM KUpWLW  KUCMWra
6vpvHUM guddepeHumnanioBun Kypunma 14K HUHT YUKW KACMW YNaHraH,
20K, HUHT KMpULLI KUCMUra KyufiaHuw yn4yoB y3rapTkuuu KYY HUHT yuikuw
KcMu ynaHraH, KYY HUHI K/pvLW KACMUK 3ca cTaTtop yynramura 6epunaérraH
NVHWSA  KYYNaHULIUTA ynaHrad, bb HWUHI GUMPUHYM KMpPULW KUCMWU UKKWHYM
angdepeHumaniosyy Kypunva 20K HUHT Yikvw Kucmura ynadrad, 24K HUHP
KUPULL KUCMW 3Ca TOK YNIHOB y3rapTKUunm TYY HUHT YMKULL KUCMUTA YNaHTraH,
TYY HUHT KAPULL KUCMU 3Ca CTATOP TOKW 3aHXUpuUra ynaHrat.

ACVHXPOH 3MeKTp topuTMa Kyiugarn Tapsga vwnaingun. Basudanosun
curHan UBUYET ra 6owkapyB 4acToTara MOC CUrHaNHW y3aTaau Ba By curHan
6up naintpa 1PY ra xam 6epunub, KOKNaHWLW MOMEHTU XapakTepura moc
paBuwga y =a ugoga 6yiuuva poctnab KBT ra ysatunagu. UYY HUHT Kyd
cxemacn KC  HUMHF 4YMKMW KUCMWAAH acMHXPOH MOTOP M HWMHI cTaTtop
yynramura Motop Banufarv tOKAaHUW MOMEHTUra MOC 4YacTtoTain KyudnaHuil
Gepunagn. MoTop Banupary KOKNaHUW HOMWMHaN Kuiimatga 6y'nca, SibHU

uc =10 6ynraHmga, y xonga XK HUHT 4uKnW Kucmmugarn curHan — = 0
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6ynagn. FOknaHmw momeHTn Me < bynca, y xonga TYY fa ctatop Tokura
MOC 3KBMBAMeHT CUTHAN XOCU KUANHAAM.

A B C

4.39-pacm. CTaTop TOKUHUHT 3HT KMYMK KMiiMaTWa uwnaigurad 4actotaHu
Y3rapTvpu6 Tesnnry pocTaaHagurad asToMaTnaTUPUATraH acCuHXpPOH
3M1EKTP KOPUTMAHUHT 610K CXeMacK

By curHan 2K HUHT Knpuw Kucmura tobopunagmn Bay epaa BakT Gyiinua

dli

anddepeHunannanmo, BB HUHI GUPMHYM KMpUWw Kucmura tobopunaau sa

WYHWUHIAEK BB HUHT MKKMHYM Kupuw knucmura KYY gaH onvHraH KydnaHui

20K pa BakT 6yiinya gnddepeHymannaHraH Cttj’ curHan 6epunagn. bBb pa

o dly
6ynuw amanu 6axapunubd BakT 6Gyiuuya 6ornaHmaraH CUrHan xocun
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dl
KUnnHagu. il 75 =0 WaPTUHUHT GaxapuaNLLN aCUHXPOH MOTOPHUHT MUHUMAn

cTatop TOKK pexumunaa nuwnawunHn Ta'bMI/IHﬂaVI,D'VI. by LWAPTHMX

dlt
baxapunmacnurn ~ HUHT MabAyM KuiimaTtra ara GynHwura onmé kenagu

Ba 0y curHan XK opkann ®Y HUHT UKKUHYM KUPWULW Kucmura ysatunagu. by
epfia pean HOKNaHULW MOMEHTU Ba YaeTOTaHW Xucobra onraH xosnga MOTOPHUHT
MUHUMaAN CTatop TOKW pexuMmaa WLWNalnHN TabMUHAOBYM  GOLIKapyB

KyUYnaHWLLIMHN t03ara KeNTUPULLAA WWITUPOK 3Tagu N6 = ue ' EurHan
aun

dl
dl:
KUAMaTUHWUHT y3rapuiuura Kagap caknaHué Typunagu.

by aBTOMaTnaWTMPUATaH aCUHXPOH 3MeKTp puTMa 610K cxemacupaaru
Kypunmanapu Ba 6/10KnNapuHH AroHa MUKPOMNPOLLECCop/in TU3UMra GupukTupuLL
3NeKTP HPUTMAHWUHT  (DYHKUMOHAN WMKOHWUATNAPWHW Ba TE3KOPAUTUHWU
owmpuwn 6unaH 6upra KOHCTPYKTUB MXYaMIMKKa XaM 0Nnb Kenagu.

4.39-pacMfa KenTUpUAraH cTaTop TOKWHWHT 3HI KWUYMK Kuiimatuja
vwnaauran YyaeToTaHu y3raPTupPué TE3Nnru pocTnaHaguraH
aBTOMaTNALTUPUATAH ACUHXPOH 3NEKTP IOPUTMAHWHT 610K CXemaenra MOMEHT
YNUoB y3rapTkuum MYY, xucobnaw kypunmanapn XK! Ba XR2 Ba, MaHTUKWIA
Kypunmanap MK BocuTacuga 6y anekTp HOPUTMaHWHT MLWAALWW POTOP TOKWUHU
HOMUWHaN  KuWiMaTMAaH  oluMpmachaH  6GoWKapulwl  WMKOHWMHKM  6Gepagwu
(4.40 - paem).

TYY HUHT ynknw KucmugaH b ra nponopumoHan curHan MYY HUHT
Knpuw  kucmura ysatunagu, KYY uuknw  kKucmugaH onuvHraH U, ra
nponopunoHan curHan XK1 HUHT 6GUPMHYM KMpULW KWUCMUTa y3aTunagw,
XK1 HUHT MKKUHYM Kupuw kKucmura Ba XK2 HUHT GUPUHYUM KMPULW KUCMUra
MYY HUHT 4YMKUW KUCMULAH ra nponopuuoHan CcurHan ysatunagu.

]
XT( na KEeWWHrn KKnaHnw MOMeEeHTM Ba WYHUUTAEK 4YacToTa

XK1 garu acMHXpoH MOTOP HOMWHaN KypcaTknun bH Ba (1.6) hopmyna acocupa
xucobnaHraH bC KypcaTkuy XK2 HUHI UKKWHYM KUPULL KUCMUTa to6opunagu
Ba Oy xwucobnaw Kypunmacmpa (2.18) dopmyna acocmpa poTOp TOKUHWUHT

HUCOUIA KniimMaTn -p2 xUco6naHafu Ba CUrHan MaHTUKMIA Kypuama MK HUHP
H

KMpWLW KUCMUra y3aTunagu.

Arap yHUHT Kuiimatu 6uppaH kKacTa 6ynca, y xonga XK Hu énuw yuyH
cUrHan 6GepunagM Ba YHWUHT UUKUW KUCMUAAru CUrHan GWUTTa ONAWMHTK
CUTHaNHW KainTapmnb 60wKapys Tusnmmura 6epmnaétraH 60WKapyB Ky4naHuLWK
U6 HM y3aTagM Ba HaTUXaja acCUHXPOH 3MIEKTP KOPUTMa CTaToOp TOKWUHUHT
MUHUMYMra SIKMH KuMiimaTga uwnaiign. Arap MK HUHT YMKWALW KucMugaru
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curHan 6upaaH Knumk 6ynca, y x.onga XK ra 6owkapys KyunaHUWWHA y3uLl
Tyrpucuga curHan 6epunmMaiiin Ba aCUHXPOH 9/71€KTP OPUTMa CTaTop TOKUHUHT
MWHUMYM KniiMaTaa UWnawmnH AasomM aTTmpaau.

4.40-pacm. CTaTop TOKUHWUHT 3HT KUYUK KuiiMaTuaa Uwnangmrad Ba potop TOKM KUAMaTUHN
HOMWHaN KniimaTugaH KUYUK KN TEHT BYINLLIMHM TabMUHIOBYY 3KCTpemMan aBToMaTuK
60LLKapuNaAnUrad aCUHXPOH 3/1eKTP IOPUTMaHUHT 6710K-CxeMacu
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