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Kirish 

 

Ushbu fanni o‘qitishdan maqsad, talabalarni sanoat korxonalari 

sexlarida iste’molchilarni elektr energiyasi bilan ta’minlashning hozirgi 

ahvoli, muammolari va kelajakdagi rivojlanishi bilan tanishtirishdan 

iboratdir. Fanning asosiy vazifasi, talabalar energiyadan oqilona 

foydalanish, sex hisobiy yuklamalarini hisoblashning amaliy namunalari, 

sexning reaktiv quvvat kompensatsiyasi, sex transformator podstansiyasida 

transformatorlar tanlash, kabel liniyalarini kesim yuzasini aniqlash, elektr 

apparatlar tanlash va sex bo‘yicha boshqa loyihalash jarayonidagi 

hisoblashlarni masalalar yordamida chuqurroq tanishtirishdan iboratdir. 

Sanoat korxonalarining elektr ta’minoti tizimi sex elektr 

iste’molchilarini elektr energiyasi bilan ta’minlash uchun bunyod etiladi. 

Sex elektr iste’molchilariga quyidagilar kiradi: har xil mexanizmlarning 

elektr yuritgichlari, elektr pechlari va elektrotermik uskunalar, elektroliz 

qurilmalari, elektr payvandlashlar uchun kerakli apparat va mashinalar, 

yoritish qurilmalari, elektr filtrlar va boshqalar. 

Sanoat korxonalarining asosiy manbai bo‘lib, tuman elektroenergetika 

tizimi hisoblanadi. Iste’molchilar va energiya manbalari orasidagi 

masofalar uzoq bo‘lganligi uchun elektr stansiyalarida o‘rnatilgan 

transformatorda kuchlanish 110 kV va undan yuqori miqdorga oshirilib 

korxonalarga yuboriladi. Bu esa uzatish va taqsimlash liniyalarida 

energiya isrofini kamaytiradi. Korxonalarning elektr energiyani qabul 

qilish podstansiyalarida kuchlanish miqdori pasaytirilib elektr 

iste’molchilarga uzatiladi. 

O‘zbekiston energetikasi xalq xo‘jaligining asosiy sohasi bo‘lib, 

respublikada iqtisodiy va texnika taraqiyotining mustahkam poydevoridir. 

O‘zbekiston energetikasi hozir respublika xalq xo‘jaligining 

energiyaga bo‘lgan ehtiyojlarini to‘la-to‘kis ta’minlab, qo‘shni 

mamlakatlarga ham eksport qilinmoqda. 
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1 – amaliy mashg‘ulot Amaliy mashg‘ulotlarni hisoblash uchun 

beriladigan dastlabki ma’lumotlar 

Shina-o‘tkazgichlar, sex transformator podstansiyalari (TP) va elektr 

iste’molchilar guruhi yuklamasini aniqlash uchun, avvalo aktiv quvvat 

uchun ishlatish koeffitsiyenti (ki), aktiv quvvat koeffitsiyenti (cos), talab 

koeffitsiyenti (kt) va elektr ta’minot tizimidagi ulanishlar xavfsizligini 

bilish kerak. Yuklamaning individual grafigi aniq bo‘lmagan holat uchun, 

yuqorida ko‘rsatilgan koeffitsiyentlar ma’lumotnomadan olinadi (1-ilova). 

1-jadval 

№ 

Sex 

iste’molchilarinin

g nomi 

Soni Pn Pum 

ki cos kt tg 
n kVt kVt 

1 
Kran balka PV-

40% 
1 92 92 0,1 0,65 0,5 1,17 

2 Presslovchi uskuna 2 36 72 0,45 0,75 0,6 0,88 

3 Frezerlik uskunasi 3 25 75 0,8 0,5 0,35 1,73 

4 Elektrovanna 4 30 120 0,6 0,75 0,7 0,88 

5 Teshish uskunasi 3 25 75 0,4 0,55 0,5 1,52 

6 Issiqlik uskunasi 3 23 69 0,8 0,9 0,85 0,48 

7 
Ventilyator 

uskunasi 
5 18 90 0,7 0,7 0,75 1,02 

8 Qayiruvchi uskuna 2 38 76 0,75 0,5 0,35 1,73 

9 
Payvandlash 

uskunasi 
4 50 200 0,25 0,65 0,3 1,17 

10 Silliqlovchi uskuna 2 46 92 0,7 0,5 0,35 1,73 

11 Quritish uskunasi 4 31 124 0,4 0,5 0,45 1,73 

12 Elektropech 4 85 340 0,8 0,85 0,85 0,62 

Ja’mi sex bo‘yicha: 37 499 1425  0,63  1,23 

 

Yuklamaning hisobiy quvvatini tartibga solingan diagrammalar usuli 

bo‘yicha hisoblashda yuklamalarning hammasini taqsimlovchi punkt 

guruhlarida (RP) ajratish kerak. Chunki ushbu hisoblash yo‘li orqali sex 

elektr ta’minoti ishonchliligi oshirib elektr xavfsizligi ta’minlanadi, hamda 

elektr energiya sifat ko‘rsatkichlari yaxshilanadi. 

Elektr iste’molchilarni guruhlarda ajratib hisoblash jarayonida 

iste’molchilar guruhini effektiv soni kattaligi, aktiv quvvat bo‘yicha 

ishlatish koeffitsiyenti va talab koeffitsiyentlari aniqlanadi. 

Elektr iste’molchilar guruhining effektiv kattaligi soni quyidagicha 

aniqlanadi: 
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bu yerda, NiP  - alohida elektr iste’molchilarning nominal aktiv quvvati, 

(kVt); 

n – guruhdagi elektr iste’molchilar soni; 

Guruhdagi ishlatish koeffitsiyenti quyidagi holatda aniqlanadi: 
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Elektr iste’molchilar guruhi uchun talab koeffitsiyentini aniqlaymiz, 

ya’ni: 
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Yuqoridagi mulohazalarga asoslanib, berilgan dastlabki ma’lumotlar 

orqali elektr iste’molchilarni taqsimlovchi qurilmalarga (RP) ajratib jadval 

ko‘rinishida keltiramiz va 2-jadvalga kiritamiz. 

 

2-jadval 

№ 
Sex iste’molchi-

larining nomi 

Soni Pn Pum 
ki cos kt tg ne n kVt kVt 

RP-1 uchun 

1 
Kran balka PV-

40% 
1 92 92 0,1 0,65 0,5 1,17 

2,97 

2 Presslovchi uskuna 2 36 72 0,45 0,75 0,6 0,88 

3 Frezerlik uskunasi 3 25 75 0,8 0,5 0,35 1,73 

4 Elektrovanna 2 30 60 0,6 0,75 0,7 0,88 

Ja’mi RP-1 bo‘yicha: 8 183 299 0,35 0,66 0,53 1,14 

RP-2 uchun 

1 Elektrovanna 2 30 60 0,6 0,75 0,7 0,88 

2,96 

2 Teshish uskunasi 3 25 75 0,4 0,55 0,5 1,52 

3 Issiqlik uskunasi 3 23 69 0,8 0,9 0,85 0,48 

Ja’mi RP-2 bo‘yicha: 8 78 204 0,59 0,73 0,71 0,94 
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2-jadvalning davomi 

№ 
Sex iste’molchi-

larining nomi 

Soni Pn Pum 
ki cos kt tg ne 

n kVt kVt 

RP-3 uchun 

1 
Ventilyator 

uskunasi 
5 18 90 0,7 0,7 0,75 1,02 

1,77 

2 Qayiruvchi uskuna 1 38 38 0,75 0,5 0,35 1,73 

Ja’mi RP-3 bo‘yicha: 6 56 128 0,73 0,6 0,86 1,33 

RP-4 uchun 

1 Qayiruvchi uskuna 1 38 38 0,75 0,5 0,35 1,73 

2,96 

2 
Payvandlash 

uskunasi 
4 50 200 0,25 0,65 0,3 1,17 

3 Silliqlovchi uskuna 1 46 46 0,7 0,5 0,35 1,73 

Ja’mi RP-4 bo‘yicha: 6 134 284 0,55 0,55 0,67 1,52 

RP-5 uchun 

1 Silliqlovchi uskuna 1 46 46 0,7 0,5 0,35 1,73 

2,55 

2 Quritish uskunasi 4 31 124 0,4 0,5 0,45 1,73 

3 Elektropech 4 85 340 0,8 0,85 0,85 0,62 

Ja’mi RP-5 bo‘yicha: 9 162 510 0,7 0,62 0,8 1,27 

Ja’mi sex bo‘yicha: 37 499 1425 0,55 0,63 0,64 1,23 4,32 
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2 – amaliy mashg‘ulot Sex hisobiy quvvatlarini aniqlash 

Zamonaviy sanoat korxonasi sexlarining elektr ta’minoti tizimini 

loyihalashda echilishi kerak bo‘lgan murakkab texnik-iqtisodiy 

masalalarning asosini kutilayotgan elektr yuklamalarni to‘g‘ri aniqlash 

tashkil etadi. Sex elektr yuklamalarini hisoblash har qanday elektr 

ta’minlash tizimini loyihalashda birinchi bosqich hisoblanadi. Elektr 

yuklamalarning ko‘rsatgichlari elektr tizimiga sarf bo‘ladigan kapital 

mablag‘larni, rangli metallar sarfini, elektr energiyasining 

nobudgarchiligini va ekspluatatsiya xarajatlarini belgilaydi. Agar hisobiy 

quvvatni oshirib aniqlansa kapital mablag‘larni ortishiga, tanqis bo‘lgan 

elektr qurilmalar va o‘tkazgichlarni to‘la imkoniyat darajasida 

ishlamasligiga, hamda elektr energiyasining nobudgarchiligini oshishiga 

sabab bo‘ladi. Yuklamalarni kamaytirib aniqlash esa, sex elektr 

qurilmalarini tez ishdan chiqishiga, ayrim elektr iste’molchilarning ish 

unumdorligini kamayishiga, elektr ta’minoti tizimida nobudgarchiliklarni 

oshishiga, elektr energiyasi sifat ko‘rsatgichlarini yomonlashishiga va 

elektr ta’minoti tizimining ishonchliligini kamayishiga olib keladi. 

Shuning uchun kutilayotgan sex elektr yuklamalarni to‘g‘ri aniqlash elektr 

ta’minoti tizimini optimal loyihalashtirishning asosiy omilidir. 

Hisobiy aktiv quvvat sifatida shunday davomli o‘zgarmas yuklama 

qabul qilinadiki, uning ta’siridan o‘tkazgich haroratining oshishi yoki 

izolyasiyaning issiqlikdan eskirish darajasi, kutilayotgan o‘zgaruvchan 

yuklamadagiga ekvivalent bo‘ladi. 

Sexlarning hisobiy elektr yuklamalarini aniqlashda quyidagi 

vaziyatlarga e’tibor berish kerak: 

- sexlarning elektr yuklamalar grafiklari vaqt o‘tishi bilan texnologik 

jarayonni takomillashishi natijasida tekislanib boradi; 

- ishlab chiqarishni avtomatlashtirish va mexanizatsiyalash elektr 

energiyasining sarfini oshishiga, ya’ni sex elektr yuklamalarning ortishiga 

olib keladi; 

- sex elektr ta’minoti tizimlarini loyihalashda ishlab chiqarishning 

kelajakdagi rivojlanishini, ya’ni sex elektr yuklamasini yaqin 10 yillarda 

ortishini hisobga olish kerak; 

Hisobiy yuklamani o‘rnatilgan quvvat va talab koeffitsiyenti bo‘yicha 

aniqlash taxminiy usul bo‘lib, xomaki hisoblashlarda, hamda sex 

yuklamalarini aniqlashda ishlatilishini tavsiya etiladiganligi sababli ushbu 

amaliy mashg‘ulotda ko‘rsatilgan usuldan foydalanamiz. 

Amaliy mashg‘ulot uchun berilgan boshlang‘ich ma’lumotlardan 

foydalangan holda, sex uchun hisobiy quvvatni aniqlaymiz, ya’ni: 
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tumh kРР   [kVt], 

bu yerda: Pum – umumiy quvvat bo‘lib, nРР num   (kVt) ko‘rinishida 

hisoblanadi, ya’ni bunda, Pn - o‘rnatilgan quvvat, (kVt);  

tk  - mazkur guruh iste’molchilari uchun talab koeffitsiyenti (qiymati 

ma’lumotnomalardan olinadi); n - elektr iste’molchilar soni. 

Sex uchun hisobiy reaktiv quvvatni hisoblaymiz: 

tgРQ hh   [kVAr]. 

bu yerda: cos  - guruh iste’molchilari uchun ma’lumotnomadan olinadigan 

aktiv quvvat koeffitsiyenti; tg  - reaktiv quvvat koeffitsienti, uning 

miqdori cos  ga mos keladi;  

Reaktiv quvvat koeffitsiyenti quyidagicha topiladi: 






cos

cos1 2
tg .  

Sex uchun hisobiy to‘la quvvatni aniqlaymiz: 
22

hhh QPS   [kVA]. 

Hisobiy to‘la quvvatni aniqlangandan so‘ng, sex uchun keyingi 

hisobiy quvvat koeffitsiyentini topamiz: 

х

х

S

Р
'cos .  

Hisobiy aktiv quvvat koeffitsiyenti asosida reaktiv quvvat 

koeffitsiyentini aniqlaymiz: 

'cos

'cos1
'

2







tg   

Misol tariqasida, Mexanika sexining kran balka PV-40% elektr 

iste’molchini hisobiy yuklamasini ko‘rib chiqamiz, ya’ni: 

Elektr iste’molchining hisobiy aktiv quvvatini aniqlaymiz: 
465,092  tumh kРР  [kVt]. 

Elektr iste’molchining hisobiy reaktiv quvvatini topamiz: 
8,5317,146  tgРQ hh  [kVAr]. 

bu yerda: 17,1
65,0

65,01

cos

cos1 22











tg . 

Elektr iste’molchi uchun hisobiy to‘la quvvatni hisoblaymiz: 

8,708,5346 2222
 hhh QPS  [kVA]. 

Elektr iste’molchi uchun umumiy hisobiy to‘la quvvatni 

aniqlanganimizdan so‘ng, elektr iste’molchining keyingi hisobiy quvvat 

koeffitsiyentini topamiz: 
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65,0
8,70

46
'cos 

h

h

S

Р
 . 

Hisobiy quvvat koeffitsiyenti asosida reaktiv quvvat koeffitsiyentini 

aniqlaymiz: 

17,1
65,0

65,01

'cos

'cos1
'

22











tg . 

Xuddi shunday qolgan elektr iste’molchilar uchun shu tartibda 

hisoblab jadval ko‘rinishiga keltiramiz hamda 3-jadvalga kiritamiz. 

3-jadval 

№ 

Sex 

iste’molchilarining 

nomi 

Ph Qh 
tg 

Sh 
cos’ tg’ 

kVt kVAr kVA 

RP-1 uchun 

1 Kran balka PV-40% 46 53,8 1,17 70,8 0,65 1,17 

2 Presslovchi uskuna 43,2 38,02 0,88 57,6 0,75 0,88 

3 Frezerlik uskunasi 26,3 45,5 1,73 52,6 0,5 1,73 

4 Elektrovanna 42 40 0,88 58 0,72 0,96 

Ja’mi RP-1 bo‘yicha: 157,5 177,32 1,44 237,2 0,66 1,14 

RP-2 uchun 

1 Elektrovanna 42 36,96 0,88 56 0,75 0,88 

2 Teshish uskunasi 37,5 57 1,52 68,2 0,55 1,52 

3 Issiqlik uskunasi 58,65 28,15 0,48 65,1 0,9 0,48 

Ja’mi RP-2 bo‘yicha: 138,2 129,91 0,94 189,7 0,73 0,94 

RP-3 uchun 

1 
Ventilyator 

uskunasi 
67,5 68,9 1,02 96,5 0,7 1,02 

2 Qayiruvchi uskuna 13,3 23,01 1,73 26,6 0,5 1,73 

Ja’mi RP-3 bo‘yicha: 80,8 107,5 1,33 134,5 0,6 1,33 

RP-4 uchun 

1 Qayiruvchi uskuna 13,3 23,01 1,73 26,6 0,5 1,73 

2 
Payvandlash 

uskunasi 
60 70,2 1,17 92,4 0,65 1,17 

3 Silliqlovchi uskuna 16,1 27,9 1,73 32,2 0,5 1,73 

Ja’mi RP-4 bo‘yicha: 89,4 135,9 1,52 162,7 0,55 1,52 
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3-jadvalning davomi 

№ 

Sex 

iste’molchilarining 

nomi 

Ph Qh 
tg 

Sh 
cos’ tg’ 

kVt kVAr kVA 

RP-5 uchun 

1 Silliqlovchi uskuna 16,1 27,9 1,73 32,2 0,5 1,73 

2 Quritish uskunasi 55,8 96,5 1,73 111,5 0,5 1,73 

3 Elektropech 289 179,2 0,62 340,1 0,85 0,62 

Ja’mi RP-5 bo‘yicha: 360,9 458,3 1,27 583 0,62 1,27 

Ja’mi sex bo‘yicha: 826,8 1017 1,23 
1310,

7 
0,63 1,23 
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3 – amaliy mashg‘ulot Sexning reaktiv quvvat kompensatsiyasi 

Reaktiv quvvatni kompensatsiyalash xalq xo‘jaligi uchun katta 

ahamiyatga ega bo‘lib, elektr ta’minoti tizimining foydali ish 

koeffitsiyentini oshirish, uning iqtisodiy va sifat ko‘rsatgichlarini 

yaxshilashda asosiy omillardan biri hisoblanadi. Hozirgi vaqtda reaktiv 

quvvat iste’molining o‘sishi aktiv quvvat iste’molining o‘sishidan ancha 

yuqori bo‘lib, ayrim korxonalarda reaktiv yuklama aktiv yuklamaga 

nisbatan 130% ni tashkil etadi. Reaktiv quvvatni liniyalar bo‘ylab uzoq 

masofaga to‘liq uzatish elektr ta’minoti tizimining texnik-iqtisodiy 

ko‘rsatgichlarini yomonlashuviga olib keladi. 

Sex elektr ta’minoti tizimining katta miqdorda reaktiv quvvat bilan 

yuklanishi kabel liniyalarini kesimini oshishiga va transformatorlarning 

quvvatlarini ortishiga olib keladi. 

Yuqorida aytilgan mulohazalardan ko‘rinadiki, reaktiv quvvatni elektr 

ta’minoti tizimida kamaytirish bo‘yicha tadbirlar ishlab chiqish zarur 

ahamiyatga ega ekan. 

Reaktiv quvvatni kompensatsiyalovchi texnik vositalarga quyidagi 

qurilmalar kiradi: kondensator batareyalari, sinxron yuritgichlar yoki 

kompensatorlar, ventilli statik reaktiv quvvat manbasi va boshqalar. 

Sanoat korxonalarida sexlar uchun kondensator batareyalari eng ko‘p 

ishlatiladi. Ular 0,22; 0,38; 0,66; 6 va 10 kV li kuchlanishlarga 

mo‘ljallangan bo‘lib, bino ichkarisiga yoki tashqarisiga qo‘yilishi mumkin. 

Kondensatorlar bir yoki uch fazali qilib ishlab chiqariladi. Kondensator 

batareyalarining reaktiv quvvatini kompensatsiyalashda keng ishlatishiga 

asosiy sabablar quyidagilardan iborat: aktiv quvvatning solishtirma isrofi 

0,005 kVt/kVar gacha kichik bo‘lishi mumkin; ekspluatatsiyasi va montaj 

ishlari oson bajariladi; narxi nisbatan arzon; og‘irligi engil; shovqinsiz 

ishlaydi; iste’molchilar guruhining joylashgan maydoniga o‘rnatish 

mumkin. 

Kondensator batareyalari uch fazali tarmoqqa uchburchak shaklida 

ulanadi. Bunday ulanganda har bir elementdagi kuchlanish qiymati yulduz 

sxema bo‘yicha ulanishga nisbatan 3  marotaba katta bo‘lib, ishlab 

chiqarilayotgan reaktiv quvvatning miqdori esa, 3 marotaba ortiq bo‘ladi. 

Kondensatorlar tarmoqdan uzilganda qoldiq zaryad avtomatik ravishda 

aktiv qarshilikka zaryadsizlanishi kerak. Zaryadsizlovchi qarshilik sifatida 

6-10 kV kuchlanishlarda ikkita bir fazali kuchlanish transformatorlari, 0,38 

kV kuchlanishda cho‘g‘lanuvchi lampalar ishlatiladi. 
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Sex uchun reaktiv quvvat yetishmovchiligini bir qismi energotizim 

tomonidan qoplansa, ikkinchi qismi sexga o‘rnatiladigan kompensatorlar 

orqali to‘ldiriladi. 

Kompensatsiyalovchi uskunalarning quvvatini quyidagicha aniqlash 

mumkin. 
 efhKU tgtgPQ   '  [kVAr]. 

bu yerda: Ph - sexning hisobiy aktiv quvvati, (kVt); tg
’
 - Ph ga to‘g‘ri 

keladigan reaktiv quvvat koeffitsiyenti; tgef - energotizim talab qiladigan 

reaktiv quvvat koeffitsiyenti bo‘lib, amaliy hisoblashlarda tgef=0,328 deb 

olingan. 

Sex iste’molchilarini kompensatsiyalash maqsadida УКТ yoki УКН 

tipidagi 14, 16, 20, 25, 28, 36, 40, 50, 75, 108, 150 kVAr reaktiv quvvatli 

0,38 kV kuchlanishli kondansator batareyalarini tanlash tavsiya etiladi. 

Bunda quyidagi shartning bajarilishiga e’tibor qaratish kerak bo‘ladi, 

ya’ni: 

KBnKU QQ .  [kVAr]. 

bu yerda: KUQ - kompensatsiyalovchi uskunaning reaktiv quvvati, (kVAr); 

KBnQ . - reaktiv quvvatni kompensatsiyalash uchun ma’lumotnomadan 

tanlangan kondansator batareyasining nominal reaktiv quvvati, (kVAr); 

Sexning reaktiv quvvatini kompensatsiyalangandan so‘ng, 

kompensatsiyadan keyingi hisobiy reaktiv quvvat quyidagi ko‘rinishda 

aniqlanadi: 

KBnhhkk QQQ .  [kVAr]. 

Sex uchun kompensatsiyadan keyingi hisobiy to‘la quvvat 

quyidagicha topiladi: 
22

hkkhhkk QPS   [kVAr]. 

Sex uchun kompensatsiyadan keyingi hisobiy to‘la quvvatni 

aniqlangandan so‘ng, hisobiy aktiv va reaktiv quvvat koeffitsientlarni 

topamiz. 

Misol tariqasida, Mexanika sexida RP-1 uchun reaktiv quvvat 

kompensatsiyasini ko‘rib chiqamiz, ya’ni: 

Kompensatsiyalovchi qurilmani hisobiy quvvatini hisoblaymiz: 

  89,127)328,014,1(5,157'  efhKU tgtgPQ   [kVAr]. 

Ma’lumotnomadan kondensator batareyasini nominal quvvatini 

tanlaymiz: 

1xУКН-0,38–150УЗ 150. КBnQ  [kVAr], 

15089,127  KBKU QQ  [kVAr]. 
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Kompensatsiyadan keyingi reaktiv quvvatni topamiz: 
32,2715032,177  KBhhkk QQQ  [kVAr]. 

Sex uchun kompensatsiyadan keyingi to‘la quvvat: 

9,15932,275,157 2222
 hkkhhkk QPS  [kVA]. 

Kompensatsiyadan keyingi hisobiy to‘la quvvatni aniqlangandan 

so‘ng hisobiy aktiv quvvat koeffitsiyentini topamiz: 

985,0
9,159

5,157
''cos 

h

h

S

Р
 . 

Hisobiy quvvat koeffitsiyenti asosida reaktiv quvvat koeffitsiyentini 

aniqlaymiz: 

18,0
985,0

985,01

''cos

''cos1
''

22











tg . 

Xuddi shunday qolgan elektr iste’molchilar uchun shu tartibda 

hisoblab jadval ko‘rinishiga keltiramiz hamda 4-jadvalga kiritamiz. 

4-jadval 

№ 
Sex iste’molchi-

larining nomi 

Qh.KU KB ning nominal 

quvvati va uning 

markasi 

Qh.kk Sh.kk 
cos’’ tg’’ 

kVAr kVAr kVA 

RP-1 uchun 

1 Kran balka PV-40% 38,7 

1xУКН-0,38–150УЗ 

27,32 159,9 0,985 0,18 

2 Presslovchi uskuna 23,9 

3 Frezerlik uskunasi 36,9 

4 Elektrovanna 26,5 

Ja’mi RP-1 bo‘yicha: 127,9 150 

RP-2 uchun 

1 Elektrovanna 26,5 

1xУКН-0,38-108УЗ 

22,91 140,1 0,986 0,17 

2 Teshish uskunasi 44,7 

3 Issiqlik uskunasi 8,9 

Ja’mi RP-2 bo‘yicha: 84,6 108 

RP-3 uchun 

1 Ventilyator uskunasi 46,7 
1xУКН-0,38-75УЗ 

32,5 87,1 0,93 0,4 

2 Qayiruvchi uskuna 18,7 

Ja’mi RP-3 bo‘yicha: 80,96 75 
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4-jadvalning davomi 

№ 
Sex iste’molchi-

larining nomi 

Qh.KU KB ning nominal 

quvvati va uning 

markasi 

Qh.kk Sh.kk 
cos’’ tg’’ 

kVAr kVAr kVA 

RP-4 uchun 

1 Qayiruvchi uskuna 18,7 

1xУКН-0,38-108УЗ 

27,9 93,7 0,954 0,31 

2 Payvandlash uskunasi 50,52 

3 Silliqlovchi uskuna 22,6 

Ja’mi RP-4 bo‘yicha: 106,6 108 

RP-5 uchun 

1 Silliqlovchi uskuna 22,6 

5xУКН-0,38-75УЗ 

83,3 370,4 0,974 0,23 

2 Quritish uskunasi 78,2 

3 Elektropech 84,4 

Ja’mi RP-5 bo‘yicha: 340 375 

Ja’mi sex bo‘yicha: 740,1 816 193,9 849,2 0,974 0,23 
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4 – amaliy mashg‘ulot Sex transformatorlar soni va quvvatlarini 

aniqlash 

Sexning ratsional elektr ta’minoti tizimini yaratishda sex 

podstansiyasidagi kuch transformatorlar soni va quvvatlarini texnik hamda 

iqtisodiy nuqtai nazaridan to‘g‘ri tanlash katta ahamiyatga ega. Texnik 

ko‘rsatgichlarga elektr ta’minoti sxemasining ishonchliligi, 

ekspluatatsiyada qulayligi, jihozlarni uzoq muddatda ishlay olishi, 

avtomatlashtirilganlik darajasi va boshqalar kiradi. Iqtisodiy 

ko‘rsatgichlarga esa asosan boshlang‘ich kapital mablag‘ va yillik sarf-

xarajatlar kiradi. Sex uchun kuch transformatorlar soni va quvvatlarini 

tanlashda ikki yoki ko‘p variantlar tahlil qilinib, ulardan eng ma’quli 

tanlab olinadi. 

Sex elektr ta’minoti tizimidagi transformatorlar tanlanganda ularning 

ikkita yoki uchta standart quvvatli bo‘lishiga erishish maqsadga 

muvofiqdir. Bunda zaxiridagi transformatorlar soni kamayib, buzilganini 

almashtirish osonlashadi. 

Birinchi toifali iste’molchilarni ikkita transformatorli 

podstansiyalardan ta’minlash zarur bo‘lib, har bir transformator ayrim 

shina seksiyalariga ulanishi kerak. Kichik kuchlanishli ishchi shinalar 

seksiyalari ham alohida saqlanadi. Bu esa kichik kuchlanishli 

tarmoqlarning ish sharoitlarini yaxshilab, qisqa tutashuv tokining 

miqdorini ikki marotaba kamaytiradi. 

Ikkinchi toifali iste’molchilarni ikki trasformatorli yoki bir 

transformatorli podstansiyadan (zaxiradagi transformatorni biror soat 

davomida almashtirish imkoni bo‘lganda) energiya bilan ta’minlash 

mumkin.  

Uchinchi toifali iste’molchilar zaxirada transformator mavjud 

bo‘lganda bir transformatorli podstansiyaga ulanishlari mumkin.  

Transformatorning nominal quvvati deganda shunday yuklanish 

tushuniladiki, unda nominal ish sharoitida belgilangan ishlash muddati 

davomida (taxminan 20 yil) transformator uzluksiz ishlay oladi. 

Transformatorning normal ish sharoitida quyidagi shartlar bajarilishi zarur:  

- sovutuvchi muhitning harorati - 20S; 

- transformator moyining o‘rtacha harorati atrof-muhit haroratidan 

44S ga (M va Д sovutish tizimlari uchun) yoki 36S ga (ДЦ, Ц sovutish 

tizimlari uchun) oshmasligi kerak; 

- chulg‘amning eng qizigan nuqtasidagi harorat uning o‘rtacha 

haroratidan 13S ga oshmasligi zarur; 
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- qisqa tutashuv nobudgarchiligini salt ishlash nobudgarchiligiga 

nisbati taxminan beshga teng bo‘lishi kerak; 

- izolyatsiya harorati o‘rtacha (85S) haroratga nisbatan 6S ga 

o‘zgarsa uning ishlash muddati ikki barobarga o‘zgaradi; 

- o‘tish jarayonlarida transformator moyining yuza qismidagi harorat 

95S dan, chulg‘am metallining eng qizigan qismining harorati esa 140
o
S 

dan oshmasligi kerak; 

Transformatorlar quvvatlarini tanlashda ularning o‘tayuklanish 

imkoniyatlarini hisobga olish kerak. Aks holda, o‘rnatilayotgan 

transformatorning quvvatini zaruriyatsiz katta qabul qilishga to‘g‘ri keladi. 

Ekspluatatsiya jarayonida transformatorlarni tizimli yoki favqulodda 

holatlarda o‘tayuklatish mumkin. 

Transformatorni favqulodda (авария) holatda 5 sutka davomida 40% 

gacha o‘tayuklatishga ruxsat etiladi. Bunday yuklatishning vaqti har 

sutkada 6 soatdan oshmasligi kerak. Buning uchun avariya holatigacha 

transformatorning yuklamasi uning pasportida ko‘rsatilgan quvvatning 

0,93 qismidan oshmagan bo‘lishi zarur. 

Sex iste’molchilarining elektr ta’minotida zarur bo‘lgan 

transformatorlarning soni, quvvati va tiplarini tanlashda quyidagi tartib 

tavsiya etiladi: 

- sex podstansiyasida o‘rnatiladigan transformatorlarning soni 

iste’molchilar-ning elektr ta’minotining ishonchliligiga bo‘lgan talabidan 

kelib chiqiladi; 

- podstansiyadagi transformatorlarni quvvatini hisobiy to‘la quvvat 

asosida tanlanadi: 
22

  hhh QPS . 

bu yerda: Ph, Qh - sexning hisobiy aktiv va reaktiv quvvatlari. Qh 

aniqlaganda sexda o‘rnatilgan reaktiv quvvatni kompensatsiyalovchi 

qurilmalarning quvvatini hisobga olish kerak.  

Agar sex podstansiyasida ikkita transformator o‘rnatilishi zarur 

bo‘lganda, ularning har birining nominal quvvati quyidagicha aniqlanadi: 

7,02 
 hs

hТr

S
S . 

Favqulodda (авария) holatlar uchun transformatorning o‘tayuklanish 

imkoniyatini tekshirib ko‘riladi.  

hshТr SS 4,1 . 

bu yerda: SX - hisobiy quvvat aniqlaganda, III toifali iste’molchilar 

e’tiborga olinmaydi. 
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Transformatorlarni ratsional yuklanish koeffitsiyentini quyidagicha 

olish tavsiya etiladi:  

- ikki transformatorli podstansiyalarning yuklamalarida I toifali 

iste’molchilar ko‘pchilikni tashkil etganda, kyuk=0,650,7; 

- bir transformatorli podstansiyalarda past kuchlanishda boshqa 

podstansiyadan zaxira liniya mavjudligida, kyuk=0,70,8; 

- II toifali iste’molchilar ko‘pchilikni tashkil qilib, markazlashtirilgan 

zaxirada transformator mavjud bo‘lganida yoki podstansiya yuklamalari 

III toifali iste’molchilardan iboratligida, kyuk=0,90,95.  

Podstansiyaning kelajakda yuklamasini ortishini hisobga olib uning 

binosi fundamentini yuqori quvvatli transformatorga mo‘ljallab bajariladi 

yoki podstansiyani qo‘shimcha transformator o‘rnatish evaziga 

kengayishini nazarda tutiladi. 

Sanoat korxonasining elektr ta’minotida zarur bo‘lgan sex 

transformatorlarning soni, quvvati, tipi va o‘rnini tanlash quyidagi tartibda 

aniqlanadi. 

Misol tariqasida, Mexanika sexi podstansiyasidagi transformatorlar 

quvvatini kompensatsiyadan keyingi hisobiy to‘la quvvat asosida 

tanlaymiz. 

2,84993,1938,826 2222
 hshshs QPS  [kVA]. 

Agar ma’lumotnomadan foydalanib sex podstansiyasi uchun ТСЗ-

630/10 markali 2 ta transformator tanlasak, 

- normal rejimda tekshirib chiqamiz: 

607
4,1

2,849

7,02
630. 


 hs

Тrn

S
S  [kVA], 

normal holatdagi yuklanish koeffitsiyenti bo’yicha: 

69,0
6302

2,849

2 .

. 






Тrn

hs
nyuk

S

S
k , 

shart bajarildi. 

- favqulodda (авария) rejimida tekshirib chiqamiz: 
2,8496304,14,1 .  hsТrn SS  [kVA], 

2,8498824,1 .  hsТrn SS  [kVA], 

favqulodda (авария) holatidagi yuklanish koeffitsiyenti: 

96,0
6304,1

2,849

4,1 .

. 






Тrn

hs
avyuk

S

S
k , 

shart bajarildi. 

Yuqoridagi tekshiruvlarga asosan ТСЗ-630/10 markali transformator 

normal va favqulodda (авария) rejimlarida kerakli shartlarni to‘liq 
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bajarildi. Demak, sex podstansiyasi uchun ushbu transformatorni tanlasak 

bo‘ladi, hamda transformator parametrlarini ma’lumotnomadan olib jadval 

ko‘rinishiga keltiramiz va 5-jadvalga kiritamiz. 

5-jadval 

Sex 

podstansiya 

transformatori 

Sn.Tr Uyuk Upk Psalt Pqt uqt Isalt 

kVA kV kV kVt kVt % % 

ТСЗ-630/10 630 10,5 0,4 2 7,3 5,5 1,5 
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5 – amaliy mashg‘ulot Sex podstansiyasi tranformatorining turli ish 

rejimdagi texnik ko‘rsatkichlari hisobi 

Tranformatorlarning texnik parametrlari asosida ularning turli ish 

rejimlarda texnik ko‘rsatkichlarini aniqlaymiz. 

Tranformatordagi reaktiv quvvat isrofi quyidagicha aniqlanadi: 

45,9
100

5,1630
)100/(. 


 syuТrnsyu ISQ  [kVAr], 

6,34
100

5,5630
)100/( ... 


 tqТrntq USQ  [kVAr]. 

Tranformatorning aktiv quvvat isroflarini aniqlaymiz: 
245,905,02 22'  syuipsyusyu QkPP  [kVt], 

4,76,3405,03,7 2

.

2

..
'  tqiptqtq QkPP  [kVt], 

bu yerda: 
ipk  - isroflarni o‘zgarish koeffitsiyenti, 05,0ipk  (kVt/kVAr). 

Keltirilgan aktiv quvvat isrofini bitta transformator hisobida 

aniqlaymiz, ya’ni: 

82,84,796.02 2
.

'2

.

''  tqavyuksyuТr РkPP  [kVt], 

bu yerda: avyukk . - favqulodda (авария) holatidagi transformatorning 

yuklanish koeffitsiyenti: 

96,0
6304,1

2,849

4,1 .

. 






Тrn

hs
avyuk

S

S
k . 

Keltirilgan aktiv quvvat isrofini parallel ishlayotgan transformator 

hisobida aniqlaymiz, ya’ni: 

8.54,769.0
2

1
22

2

1
2 2

.
'2

.

'
.

'  tqnyuksyuparТr РkPP  [kVt], 

bu yerda: nyukk . - normal holatidagi transformatorning yuklanish 

koeffitsiyenti: 

69,0
6302

2,849

2 .

. 






Тrn

hs
nyuk

S

S
k . 

Tranformatorlarning parallel ishlayotgandagi holati uchun to‘la 

quvvatini hisoblaymiz, ya’ni: 

463
4,7

2
)12(2630)1(

'

.

'

. 





tq

syu

ТrnA
P

P
nnSS  [kVA]. 

Barcha hisoblangan ifodalar orqali aniqlangan qiymatlarni jadval 

ko‘rinishida keltirib, 6-jadvalga kiritamiz. 
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6-jadval 

Sex 

podstansiya 

transformatori 

ΔQsalt ΔQqt ΔP
1
salt ΔP

1
qt ΔP

1
Tr ΔP

1
Tr.par SA 

kVAr kVAr kVt kVt kVt kVt kVA 

ТСЗ-630/10 9,45 34,6 2 7,4 8,82 5,8 463 
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6 – amaliy mashg‘ulot Sanoat korxonasi sexlarining elektr ta’minoti 

sxemalari 

Sexning elektr ta’minoti sxemasi iste’molchilar uchun zarur bo‘lgan 

ishonchlilikni ta’minlashi, ekspluatatsiyada sodda va qulay bo‘lishi, 

sexning kelajak taraqqiyotini hisobga olishi, eng kam nobudgarchilikga 

ega bo‘lishi, ta’mirlash ishlarini tezkor bajarishga imkoniyat yaratishni 

hisobga olishi va boshlang‘ich kapital sarf-xarajatlarni kam bo‘lishini 

ta’minlashi lozim. Shuning uchun elektr ta’minotini loyihalashtirish 

jarayonida sxemalarning bir necha variantlari ishlab chiqiladi va ulardan 

eng yaxshi texnik-iqtisodiy ko‘rsatgichliligi qabul qilinadi. 

Radial sxemalarda elektr energiyasi sex podstansiyalaridan 

to‘g‘ridan to‘g‘ri iste’molchilarga uzatiladi. Bunday sxemalar 

moslanuvchanlik xususiyatiga ega bo‘lib, ekspluatatsiyada qulay 

hisoblanadi va o‘rta, katta bo‘lmagan quvvatli sexlarda markazdan har 

tomonga tarqalgan iste’molchilarni elektr energiya bilan ta’minlashda 

ishlatiladi. Radial sxemalar manbadan sex podstansiyalarining yig‘ma 

shinalarigacha bo‘lgan oraliqdagi elektr ta’minoti sxemasini seksiyalash 

imkonni beradi. 

Magistral sxemalarda bir nechta transformator podstansiyalari yakka 

yoki qo‘sh magistralga shaxobchalar orqali ulanadi. Magistral sxemalarni 

qo‘llanilishi kommutatsiya apparatlarining sonini kamaytirib, tarmoqlarni 

qurishni arzonlashtirib, sex elektr ta’minoti tizimiga ketadigan sarf-

xarajatlarni kamaytiradi. Bir manbaga ulangan yakka magistralli 

sxemalarning ishonchlilik darajasi kichik bo‘lganligi uchun uchinchi 

toifali iste’molchilarga tavsiya etiladi. Qo‘sh magistralli sxemalarning 

ishonchliligi yuqori va ularni har qanday toifali iste’molchilarga ishlatish 

mumkin. 

Sexning ichki ta’minoti tizimida faqat radial yoki faqat magistral 

tamoyilida qurilgan sxemalar ishlatilmaydi. Odatda katta va ma’sul elektr 

iste’molchilarning ta’minoti radial sxemalarda, o‘rta va kichik 

iste’molchilar esa magistral sxemalarda bajariladi. Bunday aralash 

sxemalarni ishlatilishi sex ichki ta’minoti tizimining iqtisodiy-texnik 

ko‘rsatkichlarini yaxshilashga olib keladi. 

Misol tariqasida, Mexanika sexining bosh plani elektr ta’minoti 

sxemasini ko‘rib chiqamiz (1-rasm). Bunda elektr iste’molchilarni 

qismlarga bo‘lib RP larga ulangan. RP lar o‘z navbatida shinalarga hamda 

shinalar kommutatsion apparatlar orqali transformatorlarga ulangan. 

Ushbu sxemada magistral sxemadan foydalanilgan. 
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7 – amaliy mashg‘ulot Kabel liniyalari kesim yuzasini aniqlash  

Kabel liniyalari kesim yuzasini tanlashda texnik va iqtisodiy omillarni 

hisobga olish kerak. Texnik omillar quyidagilardan iborat: 

- ishchi (hisobiy) tok ta’siridan uzoq vaqt davomida qizish; 

- qisqa tutashuv toki ta’siridan qisqa vaqt davomida qizish; 

- normal va avariya holatlarda kuchlanishning nobudgarchiligining 

miqdori; 

- tashqi muhit kuchlariga (shamol, simning muz bilan qoplangan 

qismining og‘irligi) va o‘z og‘irligi ta’siridan sodir bo‘ladigan mexanik 

yuklamaga chidamliligi; 

- atrof-muhit, kuchlanish va o‘tkazgichning kesimiga bog‘liq bo‘lgan 

omil-tojlanishga chidamliligi. 

Iqtisodiy omil deganda, qabul qilingan o‘tkazgichlar, kabellar va 

shinalarga ketadigan kapital va ekspluatatsiya xarajatlar tushuniladi. 

Ishlab chiqarilgan kabellar uchun mexanik mustahkamlik va 

tojlanishni bo‘lmasligi zavod tomonidan kafolatlanadi. Shuning uchun 

kabellarni mexanik mustahkamlik va tojlanish shartlari bo‘yicha tekshirib 

chiqilmaydi. 

Elektr energiyasini iste’molchilarga uzatilishdagi xarajatlar ko‘p 

jihatdan ishlatilinayotgan o‘tkazgichning ko‘ndalang kesimiga bog‘liqdir. 

Ma’lumki, liniyaning kesimi qanchalik katta bo‘lsa, shunchalik elektr 

energiyasining nobudgarchiligi kamayadi. Lekin, bu holda rangli 

metallarning sarfi va liniyani qurishga ketadigan xarajatlar oshadi. 

Iqtisodiy tomondan qulay liniyani tanlash uchun liniyaning har xil 

kesimlariga sarf bo‘ladigan kapital mablag‘lar va yillik ekspluatatsiya 

xarajatlarini solishtirish zarur bo‘ladi. 

Uzatish liniyasini iqtisodiy maqsadga muvofiq kesimi deganda, 

kesimning shunday standart qiymati tushuniladiki, unda keltirilgan yillik 

sarf-xarajatlarning miqdori minimum bo‘ladi. 

Elektr qurilmalarining tuzilishi qoidalarida iqtisodiy maqsadga 

muvofiq kesimni, iqtisodiy tok zichligi iqj  (A/mm
2
) qiymatidan foydalanib, 

quyidagi munosabat orqali topishni tavsiya etiladi: 

iq

h
iq

j

I
S   [mm

2
], 

bu yerda: hI -liniyaning hisobiy toki, (A); 

Iqtisodiy tok zichligining qiymati simning materiali, tuzilishi va 

yuklama maksimumining vaqt davomiyligi asosida aniqlanadi. Bunda 

elektr energiyasining kuchlanishi, narxi hisobga olinmaydi. 
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Havo va kabel liniyalari kesim yuzasi ishchi tok bo‘yicha qabul 

qilinganda himoyalovchi apparatning ishlash tokini ( himI ) aniqlash uchun 

liniyada qanday himoyalar (eruvchan saqlagichlar, avtomatik uzgichlar, 

magnit ishlatgichlarning issiqlik relesi) qo‘llanilganligini bilish kerak. 

Agar bu o‘rinda saqlagichlar ishlatilsa eruvchan kiritmaning nominal toki 

himoyalash toki hisoblanadi. 

Elektr energetika tizimi iste’molchilarini sifatli energiya bilan 

ta’minlash zarur. Elektr energiyasining eng asosiy sifat ko‘rsatgichlaridan 

biri bu iste’molchilarga berilayotgan kuchlanishning miqdori hisoblanadi. 

Kuchlanishni kerakli pog‘onada ushlab turish elektr ta’minot tizimining 

murakkab masalalaridan biri hisoblanadi. Kuchlanishni stabillashtirish 

uchun o‘tkazgichlarning kesimini joiz kuchlanish bo‘yicha qabul qilish 

maqsadga muvofiqdir. 

Uch fazali tarmoqlarda kuchlanish yo‘qotuvining taxminiy qiymati 

quyidagicha aniqlanadi: 

)sincos(3   llhh xrlIU  [kV], 

bu yerda: hI  - kabel liniyasining hisobiy toki, (A); 

hl  - liniyaning uzunligi, (km); 

lr , lx  - kabel liniyasining aktiv va induktiv qarshiliklari, (Om/km); 

cos  - iste’molchining quvvat koeffitsiyenti. 

Kabel liniyasining hisobiy toki quyidagi holatda aniqlanadi: 

n

hs
klh

U

S
I




32
.  [A]. 

Hisoblash jarayonida o‘tkazgich va kabel simlarining kichik 

kesimlarida (25 mm
2
 gacha) asosiy qarshilik sifatida aktiv qarshilik 

olinadi. 70 mm
2
 dan katta bo‘lgan kesimlarda induktiv qarshilik albatta 

hisobga olinishi kerak. 

Misol tariqasida, sex elektr ta’minoti uchun kabel tanlaymiz. Buning 

uchun avvalo kabel liniyasi uchun hisobiy toklarni normal va favqulodda 

(авария)  rejimlar holati uchun hisoblab chiqamiz, ya’ni: 

a) normal rejim (2 ta kabel liniyasi ish holatida): 

4,13
1073,12

463

32
.. 







n

hs
nklh

U

S
I  [A], 

b) favqulodda (авария) rejimi (1 ta kabel liniyasi ish holatida): 

8,26
1073,1

463

3
.. 







n

hs
avklh

U

S
I  [A]. 

Kabel liniyasining aniqlangan hisobiy toklari asosida, 

ma’lumotnomadan ruxsat etilgan toklari hamda kabelning standart kesim 
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yuzasini tanlab olamiz, ya’ni kabelning pasport parametrlari: tipi – 

2xААШв-3x16; Irux=75 (A); Frux=16 (mm
2
); ro=1,94 (Om/km); xo=1,94 

(Om/km); 

Kabel liniyasida kuchlanish isrofini normal va favqulodda (авария) 

rejimlar holati uchun aniqlab chiqamiz, ya’ni: 

a) normal rejim (2 ta kabel liniyasi ish holatida): 
8.17)23,0113,0974,094,1(4,04,1373,1)sincos(3 00...   xrlIU nklhnkl
 [kV]. 

b) favqulodda (авария) rejimi (1 ta kabel liniyasi ish holatida): 

6.35)23,0113,0974,094,1(4,08,2673,1)sincos(3 00...   xrlIU avklhavkl
 

[kV]

. 

Kabel liniyasidagi kuchlanish isrofini foiz hisobida, ya’ni: 

a) normal rejim (2 ta kabel liniyasi ish holatida): 

%178.0%100
10

8,17
%100.

.%. 



n

nkl
nkl

U

U
U , 

b) favqulodda (авария) rejimi (1 ta kabel liniyasi ish holatida): 

%356.0%100
10

6,35
%100.

.%. 



n

avkl
avkl

U

U
U , 

Xuddi shunday, qolgan kabel liniyalari uchun hisoblashlarni shu 

tarzda davom ettirgan holda jadval ko‘rinishida keltirib 7 va 8-jadvallarga 

kiritamiz. 

7-jadval 

№KL 
Sh.kl Ih.n Ih.av Irux Frux KL tipi 

[kVA] [A] [A] [A] [mm
2
] 

10 kV kuchlanishli kabel liniyasi uchun: 

TP 463 13,4 26,8 75 16 2xААШв-3x16 

0,38 kV kuchlanishli kabel liniyasi uchun: 

RP-1 159,9 121,1 242,2 260 95 2xААШв-3x95 

RP-2 140,1 106,1 212,2 220 70 2xААШв-3x70 

RP-3 87,1 66 132 145 35 2xААШв-3x35 

RP-4 93,7 71 142 145 35 2xААШв-3x35 

RP-5 370,4 280,6 560,2 300 120 
2*2xААШв-

3x120 
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8-jadval 

№KL 
ro cosφ 

xo sinφ 
l ΔUkl.n ΔUkl.n ΔUkl.av ΔUkl.av 

[Om/km] [Om/km] [km] [kV] [%] [kV] [%] 

10 kV kuchlanishli kabel liniyasi uchun: 

TP 1,94 0,974 0,113 0,227 0,4 17,8 0,178 35,6 0,356 

0,38 kV kuchlanishli kabel liniyasi uchun: 

RP-1 0,326 0,985 0,0602 0,173 0,4 27,8 0,278 55,6 0,556 

RP-2 0,443 0,986 0,0612 0,167 0,4 32,8 0,328 65,6 0,656 

RP-3 0,89 0,93 0,0637 0,368 0,4 38,9 0,389 77,8 0,778 

RP-4 0,89 0,954 0,0637 0,299 0,4 42,7 0,427 85,4 0,854 

RP-5 0,258 0,974 0,0602 0,227 0,4 51,5 0,515 103 0,103 

 

Izoh: Ushbu hisoblashlarda kabel liniyasining uzunligi l=0,4 [km] deb 

taqriban olingan, lekin amaliy mashg‘ulot uchun har bir talaba o‘z 

varianti bo‘yicha aniq hisoblashi kerak. 
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8 – amaliy mashg‘ulot. Elektr ta’minoti tizimida qisqa tutashuv. 

 

Qisqa tutashuv (QT) deganda, fazalararo tutashuv yoki neytral 

nuqtasi zaminlangan tizimlarda, bir va undan ko‘p fazalarni er bilan 

tutashuvi tushuniladi. 

Uch fazali tizimida quyidagi QT lar bo‘lishi mumkin: 

1.  Uch fazali QT – uchta fazaning bitta joyda va bir vaqtda o‘zaro 

tutashuvi; 

2.  Ikki fazali QT – uch fazali tizimda ikkita fazaning bevosita 

tutashuvi; 

3.  Bir fazali QT – neytrali zaminlagan uch fazali tizimda bitta 

fazasining erga tutashuvi. 

QT sodir bo‘lishiga asosiy sabablar, bu izolyasiyaning mexanik 

shikastlanishi; er ishlari jarayonida kabelni ishdan chiqishi; chinni 

izolyasiyalarni sinishi; havo liniyalari ustunlarini yiqilishi; eskirish, ya’ni 

izolyasiyalash xususiyatlarini yomonlashuvi; izolyasiyani namlanishi; 

atmosferada sodir bo‘ladigan o‘ta kuchlanishdan fazalarni birikishi; har xil 

o‘tkazgich materiallar bilan fazalarni qoplanishi; operativ kommutatsiyalar 

jarayonida xatoliklarga yo‘l qo‘yilishi va h.k. 

QT sodir bo‘lgan, zanjirlarda tokning mikdori keskin ortadi va 

tizimning ayrim joylarida kuchlanish kamayib ketadi. QT bo‘lgan 

nuqtalarda yoy hosil bo‘lishi natijasida apparatlar, mashinalar va boshqa 

qurilmalar to‘la yoki qisman buziladi. QT joyiga yaqin bo‘lgan 

o‘tkazgichlar, izolyatorlar va elektr mashinalarining cho‘lg‘amlariga katta 

mexanik kuchlar ta’sir etadi. YUqori miqdordagi toklar natijasida 

o‘tkazgichlarni qizishidan kabel tarmoqlarida, tarqatish qurilmalarida va 

elektr ta’minoti tizimining boshqa elementlarida yong‘in chiqishi mumkin. 

Kuchlanishni pasayishi mexanizmlarning normal ish holatini buzilishiga, 

yuritgichlar va agregatlarni to‘xtashiga olib keladi. QT elektr energetika 

tizimiga katta salbiy ta’sir ko‘rsatib, generatorlarning parallel ishlashini 

buzilishiga va sistemaning barqarorligi izdan chiqishiga olib kelish 

mumkin. QT oqibatlarini kamaytirish uchun tizimning shikastlangan 

qismini tezkor ishlaydigan uzgichlar orqali jadallik bilan o‘chirishi zarur. 

Barcha elektr apparatlari, elektr qurilmalarining tok o‘tkazuvchi qismlarini 

shunday tanlash kerakki, ular o‘tish jarayonidagi katta miqdorli QT 

toklarga bardosh bera olishsin. Buning uchun QT toklarni to‘g‘ri hisoblash 

va uning miqdoriga qarab elektr apparatlari va qurilmalarni tanlash 

maqsadga muvofiqdir. 
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Elektr ta’minoti tizimida bir fazali QT eng ko‘p sodir bo‘ladi. Kam 

uchraydigani va eng xavfligi - uch fazali QT bo‘lib, elektr qurilmalarini 

tanlash jarayonida ushbu QT toki hisoblanadi.  

QT tokini topish uchun elektr ta’minoti tizimining normal sharoitiga 

mos keladigan bir liniyali hisoblash sxemasi tuziladi va undagi energiya 

manbalari parallel ulangan deb qaraladi. Hisoblash sxemasida barcha 

manbalar (generatorlar, sinxronlar kompensatorlar, katta quvvatli sinxron 

va asinxron mashinalar, energotizimlar), transformatorlar, havo va kabel 

liniyalari, reaktorlar ko‘rsatiladi. Hisoblash sxemasi asosida almashtirish 

sxemasi tuziladi. Unda tizimdagi barcha elementlarning qarshiliklari 

ko‘rsatiladi va QT toki aniqlanishi kerak bo‘lgan nuqta belgilanadi. 

Generatorlar, katta quvvatli transformatorlar, havo liniyalari, 

reaktorlar almashlash sxemada induktiv qarshilik sifatida ko‘rsatiladi. 

Kuchlanishi 6-10 kV bo‘lgan kabel liniyalar, quvvati 1600 kVA va undan 

kichik bo‘lgan transformatorlar almashtirish sxemasida aktiv va induktiv 

qarshiliklar deb olinadi. Barcha qarshiliklar nomli yoki nisbiy birliklarda 

olinishi mumkin. 

6-10 kV va yuqori kuchlanishli sxema elementlarini qarshiliklarini 

nisbiy birlikda va 1000 V gacha sxema elementlarini qarshiliklarini nomli 

birlikda hisoblash tavsiya etiladi. 

QT tokini nisbiy birlikda hisoblashda kuchlanish va quvvatning 

bazaviy miqdorlari qabul qilinadi. Bazaviy kuchlanish sifatida QT toki 

hisoblanayotgan nuqtaning o‘rtacha kuchlanishini olish mumkin: 

U  = 230;  115;  37;  10,5;  6,3;  3,15; 0,4;.... 0,23   (kV) 

Bazaviy quvvat tariqasida Sb=100 yoki 1000 (MVA) olinadi. 

Ko‘riliyotgan nuqtada bazaviy tok: 

б

б

б

U

S
I

3
  

Havo va kabel liniyalari uchun qarshiliklar quyidagicha: 

20*

ур

б

U

S
lrr                     

20*

ур

б

U

S
lxx   

bu erda, r0, x0 - liniyani 1 km uzunligiga to‘g‘ri keladigan aktiv va induktiv 

qarshilik; 

l - liniyani uzunligi, km; 

Transformatorlar uchun qarshiliklar quyidagicha: 

н

б

н

к

Т
S

S

S

Р
r




*                 
н

б

Т

к

Т
S

S
r

u
x

*

2

*
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bu erda, uq- transformatorni QT kuchlanishi; Rq- transformatorni QT 

nobudgarchiligi, kVt;  

Ko‘riliyotgan nuqtagacha natijaviy to‘la qarshilik: 

2

*

2

** 
 XRZ  

bu erda, *
R – aktiv qarshiliklar yig‘indisi; 

*
Х – reaktiv qarshiliklar yig‘indisi. 

Ko‘riliyotgan nuqtada QT toki: 

*

0


Z

I
I б

n
  

Ko‘riliyotgan nuqtada zarbaviy QT toki: 

0max3
2

nзnз
IkIki   

bu erda, kyuk- zarb koeffitsienti bo‘lib, u zarb tokining miqdorini davriy 

tashkil etuvchisining maksimal qiymatidan necha marotaba kattaligini 

ko‘rsatadi. Kuchlanishi 1000 V dan yuqori bo‘lgan elektr tarmoqlari uchun 

kyuk=1,8. 

QT tokining miqdoriga qarab elektr apparatlari, izolyatorlar, shina va 

kabellar qabul qilinadi. 

Misol tariqasida, bir liniyali hisoblash sxemasi asosida almashtirish 

sxemasini tuzamiz. Unda tizimdagi barcha elementlarning qarshiliklarini 

nisbiy birliklarda olamiz. 

1. Bazis birliklarini qabul qilamiz: 

Sb=0,63 (MVA);     Ub1=10,5 (kV);     Ub2=0,4 (kV); 

2. Bazis toklarini ќisoblaymiz: 

;035.0
5,1073,1

63,0

3 1

1 






б

б
б

U

S
I          ;9104,0

4,073,1

63,0

3 2

2 






б

б
б

U

S
I  

3. Almashtiruv sxemasini tuzib, uning qarshiliklarini raqamlab 

chiqamiz. 
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Tizim  Tizim 

 

 

KL. 10 kV KL. 10 kV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TP 

0,63 MVA 

10/0,4 kV 

Rqt=7,3 kVt 

Uqt=5,5 

0,4 kV 

 

x1*/0,1048 

 

 

r1*/0,007 

QT-1 QT-1 

KL. RP-1 
0,4 kV 

xo=0,0602 Om/km 

ro=0,326 Om/km 

l=0,4 km 

 

x2*/0,0001 

 

 

r2*/0,00013 

QT-2 QT-2 

4. Almashtiruv sxemasidagi elementlarini qarshiliklarini aniqlaymiz: 

TP transformatorlari qarshiliklari uchun: 

;012,0
63,0

63,0

63,0

103,7 3

*1 








H

б

H

K

S

S

S

P
r  

;054,0
63,0

63,0
012,0

100

5,5

100

2

2

2

*2*1 
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u
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Kabel liniyalari uchun qarshiliklar quyidagicha: 

;5135,0
4,0

63,0
4,0326,0

22

2

0*2 
U

S
lrr б  

;095,0
4,0

63,0
4,00602,0

22

2

0*2 
U

S
lxx б  

5. Qisqa tutashuv toklarini aniqlaymiz. 

K1 nuqta uchun: 

;0554,0054,0012,0*11.  jZZэк  
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3

x
r   sharti bajarilmagani uchun, aktiv qarshilikni ham hisobga olamiz. 

Ko‘riliyotgan nuqtada qisqa tutashuv toki: 

;0632,0
0554,0

035,0

1.

1
1. 

эк

б
k

Z

I
I        kA 

K2 nuqta uchun: 

;5462,0149,05255,0095,05135,0054,0012,0*21.2.  jjjZZZ экэк  

3

x
r   sharti bajarilgani uchun, aktiv qarshilikni hisobga olmaymiz. 

Ko‘riliyotgan nuqtada qisqa tutashuv toki: 

;7,1
5462,0

9104,0

2.

2
2. 

эк

б
k

Z

I
I  kA 

Ko‘riliyotgan nuqtalar uchun zarbaviy qisqa tutashuv toki: 

09,00632,041,101,12 11.max.11.1.  кзарзарзар IkIki  kA 

6,27,141,107,12 22.max.22.2.  кзарзарзар IkIki  kA 
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9 – amaliy mashg‘ulot. Kabel liniyalarini termik bardoshligi va 

kuchlanish isrofi bo‘yicha tekshirish. 

BPP dan TP ga qarab chiqib ketayotgan 10 kV li kabellar rele 

himoyasi bilan himoyalangan. Shuning uchun ularni termik bardoshligi 

bo‘yicha tekshirish shart, hamda chiqib ketayotgan kabellar yuzasi eng 

kami 50 mm
2
 teng bo‘lishi shart. 

Т

пk

Т
К

tI
F


  

8-chi jadvalda keltirilgan kabel liniyalari saqlagichlar bilan 

ximoyalangan, shuning uchun ularni termik bardoshligiga tekshirish shart 

emas. 

0,4 kV li kabellarida kuchlanish isrofini hisoblash shart, chunki ular 

to‘g‘ridan-to‘g‘ri istemolchiga ulangan.  

Misol tariqasida 0,4 kV li kabel liniyasi uchun kuchlanish isrofini 

aniqlaymiz va kuchlanish isrofi 5% dan katta bo‘lmasligi shart. 

%5,3
400

)173,00602,0985,0326,0(1002,01,1213

)sincos(1003
00










н

p

U

xrlI
U



 

Huddi shunday qilib, qolgan kabellar kuchlanish isrofini hisoblab, 9-

chi jadvalga kiritamiz. 

9-jadval. 

№ 

KL 

0,4 kV li kabel 

liniyalari uchun 

Ix.nor Lkl rud xud ΔU 

A km Om/km Om/km ℅ 

1 TP dan RP-1 gacha 121,1 0,2 0,326 0,0602 3,5 

2 TP dan RP-2 gacha 106,1 0,2 0,443 0,0612 3,04 

3 TP dan RP-3 gacha 66 0,2 0,89 0,0637 1,89 

4 TP dan RP-4 gacha 71 0,2 0,89 0,0637 2,04 

5 TP dan RP-5 gacha 280,6 0,2 0,258 0,0602 4,02 

 

Izoh: Ushbu hisoblashlarda kabel liniyasining uzunligi l=0,2 [km] deb 

taqriban olingan, lekin amaliy mashg‘ulot uchun har bir talaba o‘z varianti 

bo‘yicha aniq hisoblashi kerak.
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10 – amaliy mashg‘ulot. Elektr apparatlarni tanlash  

Elektr apparatlarini tanlash kataloglar yordamida elektr qurilmaning 

normal rejimdagi ko‘rsatgichlari bo‘yicha bajariladi. Qabul qilingan 

apparatni ulanish nuqtasidagi maksimal qisqa tutashuv toki ta’siri bo‘yicha 

tekshirib ko‘rinishi zarur. Albatta, katalog bo‘yicha tanlangan 

apparatlarning parametrlari (nominal kuchlanishi va toki) elektr 

qurilmaning ekspluatatsiya sharoitidagi kuchlanish va tok miqdorlariga 

teng yoki katta bo‘lishi kerak. 

Aniq apparatlarni ma’lum ish rejim sharoitlari uchun qabul 

qilinganda ko‘plab omillarni hisobga olishga to‘g‘ri keladi. Biz bulardan 

faqat apparatlarni qisqa tutashuv toki ta’siriga chidamligiga e’tibor 

beramiz, ya’ni apparatlarning turg‘unligini hisobga olamiz. 

Yuklama uzgichini tanlash. Yuqori kuchlanishli elektr energiyasini 

uzatish va taqsimlash jarayonida elektr zanjirlarini ulash va uzishga to‘g‘ri 

keladi. Bu jarayonlar maxsus yuklama uzgichlari (выключатель 

нагрузки) yordamida bajariladi. Uzgichlar yordamida elektr toklarni faqat 

nominal rejimlarda emas, balki har xil avariya va qisqa tutashuv holatlarda 

ham uzish yoki ulash jarayonlarini bajarish mumkin. Ma’lumki, qisqa 

tutashuv rejimidagi tokning miqdori juda katta bo‘ladi Shuning uchun 

uzgichlar taqsimlash qurilmalarining eng ma’sul elementlaridan biri 

hisoblanadi. Yuklama uzgichlarini nominal kuchlanishi va toki, 

o‘chiriluvchi tokning qiymati va quvvati bo‘yicha qabul qilinadi. Odatda, 

uzgichning katalogdagi ko‘rsatgichlari va hisobiy miqdorlar o‘zaro 

solishtiriladi. 

Ajratgichlarni tanlash. Ajratgichlar (разъединитель) kuchlanish 

ta’siridagi toksiz elektr zanjirlarini uzish yoki ulash uchun ishlatiladi. 

Ajratgichlar elektr zanjirlarida ko‘rinib turuvchi uzun oraliqni hosil qiladi. 

Ajratgichlarda elektr yoyni o‘chiradigan moslamalar bo‘lmaganligi uchun 

ular uzgichlardan keyin yoki oldin o‘rnatiladi. Ajratgichlar ta’mirlash 

ishlarida yoki uzuvchi apparatlarni tekshirilayotganda xavfsizlikni 

ta’minlashda qo‘llaniladi. 

Ajratgichlar yordamida transformatorlarning salt ish rejimidagi 

tokni; transformatorlarning neytral tokini, katta bo‘lmagan zaminlash 

toklarni, zaryad toklarini uzish mumkin. Ajratgichlar 6 kV va undan 

yuqori kuchlanishlarga mo‘ljallangan bo‘lib, nominal toklari 200 A dan 

katta bo‘ladi. 

Ajratgichlarni tanlash va tekshirish uzgichlar uchun ko‘rsatilgan 

tartibda bajarilib, uzish toki va quvvati bo‘yicha tekshirilmaydi. 



34 

 

Saqlagich deb, elektr zanjirda qisqa tutashuv yoki o‘ta yuklanish 

bo‘lsa uni avtomatik ravishda bir marta uzish uchun xizmat qiladigan 

apparatga aytiladi. Zanjirni saqlagich vositasida  uzish eruvchan 

quymaning erishi orqali amalga oshadi, bu eruvchan quyma o‘zidan 

muhofazalanmagan zanjirning toki o‘tganda qizib eriydi. Zanjir uzilgandan 

so‘ng eruvchan qo‘yma qo‘lda almashtirilishi lozim. 

Saqlagichlar eruvchan quymaning nominal toki bilan, ya’ni eruvchan 

quyma uzoq ishlashi uchun hisoblangan tok bilan xarakterlanadi. 

Saqlagichning birgina korpusiga turli nominal toklarga mo‘ljallangan 

eruvchan quymalar o‘rnatilishi mumkin, shuning uchun ayni saqlagich 

nominal toki bilan xarakterlanib, u shu konstruksiyadagi saqlagich uchun 

mo‘ljallangan eruvchan quymalarning nominal toklari ichida eng kattasiga 

teng hamda maksimal uzuvchi tok va quvvat bo‘yicha tekshirib ko‘riladi. 

Misol tariqasida sex elektr ta’minoti va himoyasi uchun shina hamda 

komutatsion apparatlarni tanlaymiz, ya’ni: 

Yuklama o‘zgichini tanlash. Ma’lumotnomadan foydalanib sex 

elektr ta’minoti uchun ВНД-10/250-10УЗ markali va nominal toki In=250 

(A) li yuklama uzgichini tanlaymiz, ya’ni: 

tiz.nn UU  ,  ntizII .n  , 

10 [kV] = 10 [kV].  250 [A] > 26,7 [A]. 

Eruvchan saqlagichni tanlash. Ma’lumotnomadan foydalanib sex 

elektr ta’minoti uchun ПКТ102-10-80-31,5УЗ markali va nominal toki 

In=80 (A) li eruvchan saqlagichni tanlaymiz, ya’ni: 

tiz.nn UU  ,  ntizII .n  , 

10 [kV] = 10 [kV]/  80 [A] > 26,7 [A]/ 

Shinalarni tanlash. Mexanika sexi elektr ta’minoti uchun shina 

tanlaymiz. Buning uchun avvalo sexning hisobiy ishchi tokini 

hisoblaymiz. 

1294
38,073,1

2,849

3

h.sex
h.sex 







nU

S
I  [A]. 

Ma’lumotnomadan foydalangan holda sex elektr ta’minoti uchun 

ШМА68-НУЗ markali va nominal toki In=1500 (A) bo‘lgan magistral 

shinani tanlaymiz. 

Avtomatik uzgichni tanlash. Ma’lumotnomadan foydalanib sexning 

past kuchlanishli qurilmalari elektr ta’minoti uchun Elektron « Э » tipli va 

nominal toki In=2500 (A) li avtomatik uzgichni tanlaymiz, ya’ni: 

tiz.nn UU  ,  ntizII .n  , 

0,38 [kV] = 0,38 [kV].  2500 [A] > 1316 [A]. 
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x
ААШв-3

х
16 

ВНР-10/250-10УЗ 

ПКТ-102-10-80-31,5УЗ 

2
х
ТСЗ-630/10/0,4 

Elektron uzgich «Э» 

0,4 kV 0,4 kV ШМА68-НУЗ ШМА68-НУЗ 

RP-2 RP-3 RP-4 RP-5 RP-1 RP-2 RP-3 RP-4 

10 kV li kabel liniyasi 

2-rasm. Mexanika sexining bir chiziqli elektr ta’minot sxemasi. 

Elektron uzgich «Э» 

RP-5 RP-1 
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9-jadval 

Mexanika sexi elektr 

iste’molchilarining berilgan 

quvvatlari 

Hisoblash variantlari (1-sxema uchun) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ 
Sex iste’molchilarining 

nomi 

Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Kran balka PV 40% 1 87 91 88 94 90 95 94 97 88 92 

2 Presslovchi uskuna 2 41 40 33 38 37 31 43 44 30 36 

3 Frezerlik uskunasi 3 33 35 40 28 28 45 29 31 39 25 

4 Elektrovanna 4 36 38 35 31 39 41 37 29 35 30 

5 Teshish uskunasi 3 25 26 20 28 29 30 32 34 31 25 

6 Issiqlik uskunasi 3 27 24 30 34 28 31 39 29 25 23 

7 Ventilyator uskunasi 5 22 20 15 19 14 17 20 24 27 18 

8 Qayiruvchi uskuna 2 35 33 40 45 50 51 47 39 43 38 

9 Payvandlash uskunasi 4 45 48 41 60 64 52 49 66 58 50 

10 Silliqlovchi uskuna 2 50 48 55 58 47 51 61 53 49 46 

11 Quritish uskunasi 4 34 35 30 29 33 27 36 41 38 31 

12 Elektropech 4 91 90 93 92 87 94 97 88 93 85 

Ja’mi sex bo‘yicha: 37 526 528 519 556 546 565 584 575 556 499 
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10-jadval 

Kimyo sexi elektr iste’molchilarining 

berilgan quvvatlari 

Hisoblash variantlari (2-sxema uchun) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ Sex iste’molchilarining nomi 
Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Transportyor uskunasi 4 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 

2 
G‘ildirakli transportyor 

uskunasi 
4 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 

3 Bolg‘ali yanchgich mashinasi 3 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 

4 Me’yorlash stoli 3 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

5 Shtabeller uskunasi 4 30 31 32 33 34 35 66 67 38 39 

6 Ko‘mir yuklagich uskunasi 4 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 

7 Koksoitargich mexanizmi 4 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 

8 Ventilyator uskunasi 4 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

9 Yuklangan vagonlar 10 75 65 55 85 45 95 35 25 44 56 

10 Vagon to‘ntargich uskunasi 5 66 67 46 90 88 83 48 51 69 91 

11 
Quritiladigan elektrovoz 

vagonlari 
4 71 67 90 81 77 63 72 75 93 78 

12 
Plastinkali va lentali 

ta’minlovchi mexanizm 
3 73 74 80 73 64 57 48 72 69 66 

Ja’mi sex bo‘yicha: 52 743 735 737 799 748 776 715 739 765 785 
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11-jadval 

Yurguzuvchi-yordamchi mexanizmlar 

sexi elektr iste’molchilarining berilgan 

quvvatlari 

Hisoblash variantlari (3-sxema uchun) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ 
Sex iste’molchilarining 

nomi 

Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Yurguzuvchi rolganlar 4 45 41 39 51 48 47 38 42 49 44 

2 Markaziy rolganlar 4 44 40 42 50 49 46 39 41 48 43 

3 Tenglashtiruvchi stollar 5 61 54 51 49 60 57 55 58 53 52 

4 Ventilyator uskunasi 4 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

5 Motorlar 6 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

6 
Tayyor mahsulot transporti 

kranlari 
3 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

7 Tayyorlash bo‘limi kranlari 3 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 

8 
Sovuq material kesuvchi 

qaychi va arralar 
4 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 

9 
Issiq material kesuvchi 

qaychi va arralar 
4 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 

10 Blyumingli qaychilar 2 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

11 Transportyorli qaychilar 2 34 37 38 35 36 30 39 33 32 31 

12 Ulagich uskunasi 4 15 18 19 20 23 21 24 17 16 25 

Ja’mi sex bo‘yicha: 45 481 474 475 486 497 485 481 479 491 490 
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12-jadval 

Uzluksiz quyish uskunalari sexi elektr 

iste’molchilarining berilgan quvvatlari 

Hisoblash variantlari (4-sxema uchun) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ Sex iste’molchilarining nomi 
Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Isituvchi quduq (pech) mexanizmi 3 75 73 80 79 76 81 90 71 87 93 

2 Kristallizator mexanizmi 3 55 61 49 51 48 63 57 47 54 66 

3 Cho‘zuvchi mexanizm 3 41 43 37 44 36 42 47 49 40 33 

4 Gazli kesuvchi uskuna 3 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

5 
Kesilgan bo‘laklarni 

yig‘ishtiruvchi uskuna 
3 44 36 38 41 47 39 40 42 37 36 

6 Texnologik ventilyatorlar 4 19 20 19 20 19 20 19 20 19 20 

7 Nasosli-akkumulyatorli uskuna 3 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

8 
Butun va uzluksiz quyadigan 

uskuna 
3 61 57 66 71 49 51 64 55 68 53 

9 Nasos uskunalari 4 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 

10 Havo so‘ruvchi mexanizmlar 4 36 40 50 25 30 75 55 41 61 65 

11 Yordamchi pech qurilmalari 3 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

12 Kranlar 6 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 

Ja’mi sex bo‘yicha: 42 512 511 520 512 486 552 553 506 547 547 
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13-jadval 

Maydalash sexi elektr 

iste’molchilarining berilgan 

quvvatlari 

Hisoblash variantlari (5-sxema uchun) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ 
Sex iste’molchilarining 

nomi 

Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Transportyor uskunasi 3 40 50 60 70 80 80 70 60 50 40 

2 Elevator uskunasi 3 34 41 38 42 50 40 36 41 35 42 

3 Ta’minlovchi uskuna 3 33 25 26 31 40 37 27 38 22 34 

4 Gaz purkagich mexanizmi 3 13 11 22 31 14 17 18 22 27 24 

5 Ventilyator uskunasi  4 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

6 Payvandlash uskunasi  3 22 23 19 21 20 18 21 14 17 24 

7 Nasos uskunasi 2 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 

8 Havo so‘ruvchi uskuna 2 21 19 15 18 22 30 31 27 34 29 

9 Kranlar 3 40 40 45 45 50 50 55 55 60 60 

10 Tozalovchi barabanlar 4 33 41 27 40 36 29 30 28 31 34 

11 Yordamchi pech qurilmasi 3 50 60 70 80 90 55 65 75 85 95 

12 
Maydalagich (yanchgich) 

mexanizmi 
4 32 22 42 33 23 43 34 44 24 27 

13 Ochadigan mexanizm 3 14 21 19 17 24 18 27 16 13 19 

Ja’mi sex bo‘yicha: 40 388 409 439 484 505 473 470 476 454 484 
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4-jadval 

Temirchilik sexi elektr iste’molchilarining 

berilgan quvvatlari 

Hisoblash variantlari (6-sxema uchun). 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ Sex iste’molchilarining nomi 
Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Konussimon maydalagich uskunasi 3 30 21 29 33 28 31 27 22 23 34 

2 Sharsimon tegirmon 3 50 51 49 71 43 59 62 67 72 46 

3 Sterjenli tegirmon 3 46 72 67 62 43 59 71 49 51 50 

4 10 kVt gacha bo‘lgan konveyerlar 3 4 7 8 9 5 6 7 9 10 8 

5 
10 kVt dan yuqori bo‘lgan 

konveyerlar 
3 15 16 26 19 18 21 22 20 17 24 

6 Plastinkali ta’minlagich uskunasi 3 27 26 28 30 25 31 24 32 23 33 

7 Elevator uskunasi 3 34 37 40 39 41 38 36 35 42 44 

8 Kranlar 4 40 44 54 50 41 51 42 52 43 53 

9 Elektrofiltr uskunasi 3 24 25 26 27 30 29 23 33 31 27 

10 Gidravlik presslash uskunasi 3 29 41 33 36 40 37 44 51 27 28 

11 Tunnelli itaruvchi pech 4 70 84 79 92 78 88 87 77 80 90 

12 Pechning havo so‘ruvchi uskunasi 4 24 27 26 30 25 31 34 33 29 30 

Ja’mi sex bo‘yicha: 39 393 451 465 498 417 481 479 480 448 467 
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15-jadval 

Katta yig‘ish sexi elektr iste’molchilarining 

berilgan quvvatlari 

Hisoblash variantlari (7-sxema uchun). 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ Sex iste’molchilarining nomi 
Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Nasosli-akkumulyatorli uskuna 3 45 41 39 51 48 47 38 42 49 44 

2 Elektrolafet uskunasi 4 44 40 42 50 49 46 39 41 48 43 

3 Payvandlash uskunasi 4 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 

4 Kranlar 3 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

5 Transportyor uskunasi 3 45 41 39 51 48 47 38 42 49 44 

6 Ventilyator uskunasi 6 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 

7 Kukun nasosi 3 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 

8 Xom-ash’yo transportyori uskunasi 4 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

9 Elektrofiltr uskunasi 3 61 54 51 49 60 57 55 58 53 52 

10 Shlak-aralashtirgich uskunasi 5 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

11 Maydalash mexanizmi 4 34 37 38 35 36 30 39 33 32 31 

12 Elektroekskavator uskunasi 4 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

Ja’mi sex bo‘yicha: 46 553 540 539 562 568 558 543 553 574 560 
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16-jadval 

Ezib-quritish sexi elektr 

iste’molchilarining berilgan quvvatlari 

Hisoblash variantlari (8-sxema uchun) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ Sex iste’molchilarining nomi 
Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Sement tegirmoni 5 45 41 39 51 48 47 38 42 49 44 

2 O‘rab qo‘yish uskunasi 5 44 40 42 50 49 46 39 41 48 43 

3 Greyferli kran 4 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 

4 Bosimli havo nasosi 5 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

5 Quritish uskunasi 5 45 41 39 51 48 47 38 42 49 44 

6 
Me’yorlash va ozuqalash 

uskunasi 
4 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

7 Ko‘mir tegirmoni 5 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 

8 Elektrokalafer uskunasi 3 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

9 Kompressor uskunasi 3 61 54 51 49 60 57 55 58 53 52 

10 Suv nasosi uskunasi 4 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

11 Presslovchi uskuna 4 34 37 38 35 36 30 39 33 32 31 

12 Sement uskunasi 5 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

13 Santexnikli ventilyator uskunasi 5 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

Ja’mi sex bo‘yicha: 57 612 600 600 610 613 606 592 603 631 618 
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17-jadval 

Ta’mirlash sexi elektr iste’molchilarining 

berilgan quvvatlari 

Hisoblash variantlari (9-sxema uchun) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ Sex iste’molchilarining nomi 
Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Kukun nasosi 4 45 41 39 51 48 47 38 42 49 44 

2 Maydalash mexanizmi 5 44 40 42 50 49 46 39 41 48 43 

3 Shlak-aralashtirgich krani 5 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 

4 Ekskavator uskunasi 5 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

5 Xom-ash’yo transportyori uskunasi 4 45 41 39 51 48 47 38 42 49 44 

6 Texnologik ventilyator uskunasi 6 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

7 Muzlatkich uskunasi 4 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 

8 Elektrofiltr uskunasi 4 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

9 Payvandlash uskunasi 4 61 54 51 49 60 57 55 58 53 52 

10 Suv nasosi uskunasi 4 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

11 Gazli kesuvchi uskuna 4 34 37 38 35 36 30 39 33 32 31 

12 Cho‘zuvchi uskuna 4 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

13 Yordamchi pech qurilmasi 5 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

14 
Kesilgan bo‘laklarni yig‘ishtiruvchi 

uskuna 
4 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 

Ja’mi sex bo‘yicha: 62 682 671 672 683 687 681 668 680 709 697 
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18-jadval 

Dastgohsozlik sexi elektr iste’molchilarining 

berilgan quvvatlari 

Hisoblash variantlari (10-sxema uchun) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

№ Sex iste’molchilarining nomi 
Soni Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn 

n kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt kVt 

1 Havo isitgich qurilmasi 5 45 41 39 51 48 47 38 42 49 44 

2 Kristallizator mexanizmi 4 44 40 42 50 49 46 39 41 48 43 

3 Payvandlash uskunasi 4 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 

4 Nasosli-akkumulyatorli uskuna 4 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

5 Kranlar 5 45 41 39 51 48 47 38 42 49 44 

6 Havo so‘ruvchi mexanizm 4 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

7 Elevator uskunasi 4 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 

8 Elektrolafet uskunasi 4 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

9 Gaz tozalagich mexanizmi 4 61 54 51 49 60 57 55 58 53 52 

10 Suv nasosi uskunasi 4 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

11 Ventilyator uskunasi 4 34 37 38 35 36 30 39 33 32 31 

12 Elektrofiltr uskunasi 4 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

13 Presslovchi uskunasi 5 35 36 37 31 30 32 33 34 38 39 

14 Kompressor uskunasi 4 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 

Ja’mi sex bo‘yicha: 59 747 736 737 755 761 754 741 753 779 767 

 



1-ilova 

Elektr iste’molchilar guruhidgi ishlatish koeffitsiyenti (ki), aktiv 

quvvat koeffitsiyenti (cos) va talab koeffitsiyenti (kt) ma’lumotlari 

№ Sex iste’molchilarining nomi ki cos kt tg 

1 Kran balka PV-40% 0,10 0,65 0,50 1,17 

2 Presslovchi uskuna 0,45 0,75 0,60 0,88 

3 Frezerlik uskunasi 0,80 0,50 0,35 1,73 

4 Elektrovanna uskunasi 0,60 0,75 0,70 0,88 

5 Teshish uskunasi 0,40 0,55 0,50 1,52 

6 Issiqlik uskunasi 0,80 0,90 0,85 0,48 

7 Ventilyator uskunasi 0,70 0,70 0,75 1,02 

8 Qayiruvchi uskuna 0,75 0,50 0,35 1,73 

9 Payvandlash uskunasi 0,25 0,65 0,30 1,17 

10 Silliqlovchi uskuna 0,70 0,50 0,35 1,73 

11 Quritish uskunasi 0,40 0,50 0,45 1,73 

12 Elektropech 0,80 0,85 0,85 0,62 

13 Transportyor uskunasi 0,3 0,4 0,5 2,29 

14 G‘ildirakli transportyor uskunasi 0,3 0,75 0,4 0,88 

15 Bolg‘ali yanchgich mashinasi 0,8 0,8 0,9 0,75 

16 Me’yorlash stoli 0,25 0,5 0,35 1,73 

17 Shtabeller uskunasi 0,16 0,6 0,35 1,33 

18 Ko‘mir yuklagich uskunasi 0,14 0,5 0,2 1,73 

19 Koksoitargich mexanizmi 0,1 0,75 0,2 0,88 

20 Yuklangan vagon 0,3 0,6 0,4 1,33 

21 Vagon to‘ntargich uskunasi 0,35 0,5 0,4 1,73 

22 Quritiladigan elektrovoz vagoni 0,15 0,75 0,2 0,88 

23 Plastinkali va lentali ta’minlovchi mexanizm 0,45 0,75 0,6 0,88 

24 Yurguzuvchi rolgan 0,2 0,6 0,3 1,33 

25 Tenglashtiruvchi stol 0,1 0,8 0,16 0,75 

26 Markaziy rolgan 0,1 0,88 0,15 0,54 

27 Motorlar 0,1 0,65 0,15 1,17 

28 Tayyor mahsulot transporti krani 0,45 0,6 0,5 1,33 

29 Tayyorlash bo‘limi krani 0,45 0,6 0,5 1,33 

30 Sovuq material kesuvchi qaychi va arra 0,45 0,65 0,5 1,17 

31 Issiq material kesuvchi qaychi va arra 0,45 0,9 0,2 0,48 

32 Blyumingli qaychi 0,25 0,5 0,3 1,73 

33 Transportyorli qaychi 0,25 0,9 0,3 0,48 

34 Ulagich uskunasi 0,2 0,7 0,3 1,02 

35 Isituvchi quduq (pech) mexanizmi 0,1 0,6 0,15 1,33 

36 Kristallizator mexanizmi 0,6 0,8 0,7 0,75 

37 Cho‘zuvchi mexanizm 0,7 0,8 0,75 0,75 

38 Gazli kesuvchi uskuna 0,5 0,7 0,6 1,02 



57 

 

1-ilovaning davomi 
№ Sex iste’molchilarining nomi ki cos kt tg 

39 Kesilgan bo‘laklarni yig‘ishtiruvchi uskuna 0,5 0,6 0,6 1,33 

40 Texnologik ventilyator 0,8 0,8 0,85 0,75 

41 Nasosli-akkumulyatorli uskuna 0,6 0,8 0,7 0,75 

42 Butun va uzluksiz quyadigan uskuna 0,6 0,7 0,7 1,02 

43 Nasos uskunasi 0,65 0,85 0,35 0,62 

44 Havo so‘ruvchi mexanizm 0,65 0,85 0,35 0,62 

45 Yordamchi pech qurilmasi 0,12 0,6 0,85 1,33 

46 Kranlar 0,15 0,6 0,5 1,33 

47 Elevator uskunasi 0,6 0,7 0,7 1,02 

48 Ta’minlovchi uskuna 0,5 0,7 0,2 1,02 

49 Gaz purkagich mexanizmi 0,8 0,9 0,16 0,48 

50 Gaz tozalagich mexanizmi 0,7 0,7 0,75 1,02 

51 Tozalovchi barabanlar 0,25 0,65 0,6 1,17 

52 Maydalagich (yanchgich) mexanizmi 0,54 0,8 0,6 0,75 

53 Ochadigan mexanizm 0,02 0,5 0,7 1,73 

54 Konussimon maydalagich uskunasi 0,55 0,75 0,6 0,88 

55 Sharsimon tegirmon 0,8 0,8 0,85 0,75 

56 Sterjenli tegirmon 0,7 0,75 0,75 0,88 

57 10 kVt gacha bo‘lgan konveyerlar 0,4 0,7 0,45 1,02 

58 10 kVt dan yuqori bo‘lgan konveyerlar 0,55 0,6 0,6 1,33 

59 Plastinkali ta’minlagich uskunasi 0,3 0,5 0,35 1,73 

60 Elektrofiltr uskunasi 0,5 0,7 0,55 1,02 

61 Gidravlik presslash uskunasi 0,6 0,75 0,7 0,88 

62 Tunnelli itaruvchi pech 0,2 0,5 0,25 1,73 

63 Pechning havo so‘ruvchi uskunasi 0,7 0,8 0,8 0,75 

64 Elektrolafet uskunasi 0,1 0,6 0,1 1,33 

65 Kukun nasosi 0,56 0,75 0,15 0,88 

66 Xom-ash’yo transportyori uskunasi 0,5 0,75 0,55 0,88 

67 Elektrofiltr uskunasi 0,6 0,85 0,8 0,62 

68 Shlak-aralashtirgich uskunasi 0,38 0,5 0,45 1,73 

69 Elektroekskavator uskunasi 0,4 0,7 0,7 1,02 

70 Sement tegirmoni 0,8 0,85 0,85 0,62 

71 O‘rab qo‘yish uskunasi 0,4 0,7 0,7 1,02 

72 Greyferli kran 0,5 0,6 0,6 1,33 

73 Bosimli havo nasosi 0,48 0,75 0,75 0,88 

74 Quritish uskunasi 0,6 0,75 0,75 0,88 

75 Me’yorlash va ozuqalash uskunasi 0,6 0,78 0,7 0,8 

76 Ko‘mir tegirmoni 0,7 0,83 0,8 0,67 

77 Elektrokalafer uskunasi 0,6 0,88 0,85 0,54 

78 Kompressor uskunasi 0,75 0,85 0,7 0,62 

79 Suv nasosi uskunasi 0,8 0,8 0,7 0,75 
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1-ilovaning davomi 
№ Sex iste’molchilarining nomi ki cos kt tg 

80 Sement uskunasi 0,6 0,7 0,7 1,02 

81 Santexnikli ventilyator uskunasi 0,64 0,7 0,7 1,02 

82 Havo isitgich qurilmasi 0,6 0,82 0,6 0,7 

83 Kristallizator mexanizmi 0,6 0,8 0,7 0,75 

84 Nasosli-akkumulyatorli uskuna 0,7 0,8 0,75 0,75 
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2-ilova 

Uch fazali alyuminiy tolali kabelning texnik xarakteristikalari 
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Uch tolali 

1. 

1 kV 

gacha 

2,5 31 22 46 6 0,02 

2. 4 42 29 53 7 0,03 

3. 6 55 35 60 8 0,05 

4. 10 75 46 67 9 0,08 

5. 16 90 60 71 12 0,13 

6. 25 125 80 75 14 0,2 

7. 35 145 95 76 17 0,23 

8. 50 180 120 77 20 0,4 

9. 70 220 155 83 22 0,56 

10. 95 260 190 83 26 0,76 

11. 120 300 220 90 28 0,96 

12. 150 335 255 90 31 1,2 

13. 185 380 290 91 34 1,48 

14. 240 440 330 95 38 1,92 

To‘rt tolali 

1. 

1 kV 

gacha 

4 38 27 53 7 0,04 

2. 6 46 35 60 8 0,06 

3. 10 65 45 67 9 0,09 

4. 16 90 60 60 12 0,15 

5. 25 115 75 75 14 0,24 

6. 35 135 95 72 17 0,33 

7. 50 165 110 77 20 0,47 

8. 70 200 140 83 22 0,65 

9. 95 240 165 85 26 0,9 

10. 120 270 200 90 28 1,1 

11. 150 305 230 88 31 1,4 

12. 185 345 260 91 34 1,67 

Uch tolali 

1. 6 kV 

gacha 

10 60 42 40 185 0,08 

2. 16 80 50 45 220 0,13 
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3. 25 105 70 50 260 0,2 

4. 35 125 85 51 310 0,28 

5. 50 155 110 54 360 0,4 

6. 70 190 135 59 410 0,56 

7. 95 225 165 61 470 0,76 

8. 120 260 190 64 510 0,96 

9. 150 300 225 67 560 1,2 

10. 185 340 250 69 600 1,48 

11. 240 390 290 70 680 1,92 

1. 

10 kV 

gacha 

16 75 46 39 400 0,13 

2. 25 90 65 40 510 0,2 

3. 35 115 80 42 560 0,28 

4. 50 140 105 44 660 0,4 

5. 70 165 130 44 780 0,56 

6. 95 205 155 50 860 0,76 

7. 120 240 185 54 930 0,96 

8. 150 275 210 56 1010 1,2 

9. 185 310 235 57 1100 1,48 

10. 240 355 270 58 1250 1,92 

3-ilova 

Uchtolali kabelning 1 km uzunlikdagi solishtirma aktiv va induktiv 

qarshiliklari 

№ 
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a
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 y
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si
 

(m
m

2
) 

Kabelning solishtirma 

aktiv qarshiligi 20
0
S 

holatida (Om/km) 

Kabelning solishtirma induktiv qarshiligi 

nominal kuchlanish holatida (Om/km) 

alyuminiy mis 
1 kV 

gacha 
6 kV 10 kV 20 kV 35 kV 

1. 4 7,74 4,6 0,095 - - - - 

2. 6 5,17 3,07 0,09 - - - - 

3. 10 3,1 1,84 0,073 0,11 0,122 - - 

4. 16 1,94 1,15 0,0675 0,102 0,113 - - 

5. 25 1,24 0,74 0,0662 0,091 0,099 0,135 - 

6. 35 0,89 0,52 0,0637 0,087 0,095 0,129 - 

7. 50 0,62 0,37 0,0625 0,083 0,09 0,119 - 

8. 70 0,443 0,26 0,0612 0,08 0,086 0,116 0,137 

9. 95 0,326 0,194 0,0602 0,078 0,083 0,11 0,126 

10. 120 0,258 0,153 0,0602 0,076 0,081 0,107 0,12 

11. 150 0,206 0,122 0,0596 0,074 0,079 0,104 0,116 

12. 185 0,167 0,099 0,0596 0,073 0,077 0,101 0,113 

13. 240 0,129 0,077 0,0587 0,071 0,075 - - 
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4-ilova 

Kuchlanish ostida rostlanadigan 0,38 kV kuchlanishli komplekt 

kondensator uskunalarining ma’lumotlari 

№ 
Kondensator uskunasining 

tipi 

Nominal 

quvvat 

(kVAr) 

O‘lchamlari (mm) 
Og‘irligi 

(kg) uzunligi eni balandligi 

1. УКН-0,38-75УЗ 75 700 560 1260 175 

2. УКТ-0,38-75УЗ 75 700 560 1260 175 

3. УКТ-0,38-108УЗ 108 700 560 1660 300 

4. УКН-0,38-150УЗ 150 700 560 1660 300 

5. УКТ-0,38-150УЗ 150 700 560 1660 300 

6. УКЛ(П)Н-0,38-216-108УЗ 216 1920 530 1660 610 

7. УКЛ(П)Н-0,38-324-108УЗ 324 2690 530 1660 875 

8. УКЛ(П)Н-0,38-432-108УЗ 432 3320 530 1660 1145 

9. УКЛ(П)-0,38-300-150УЗ 300 1920 530 1660 612 

10. УКЛ(П)-0,38-450-150УЗ 450 2620 530 1660 880 

11. УКЛ(П)Н-0,38-600-150УЗ 600 3320 530 1660 1150 

12. УКЛ(П)Н-0,38-108-36УЗ 108 1220 560 1660 335 

13. УКЛ(П)Н-0,38-216-36УЗ 216 1920 560 1660 575 

14. УКЛ(П)Н-0,38-150-50УЗ 150 1220 560 1660 335 

15. УКЛ(П)Н-0,38-300-50УЗ 300 1920 560 1660 575 

Izoh: УК - kondensator uskunasi; Л(П) – chap (o‘ng) kirish yacheykasini 

joylashishi; 

Н, T – rostlash parametri: kuchlanish yoki tok bo‘yicha; УЗ – ichki 

qurilmalar uchun. 

5-ilova 

Transformatorlarning ma’lumotnoma parametrlari 

№ Kuchlanish 
Transformator 

quvvati, (kVA) 

Isroflar (kVt) Is.yu. 

(%) 

uq.t. 

(%) 

Og‘irligi, 

(tonna) Rs.yu Rq.t 

РПН yo‘q holati uchun 

1. 

10 kV 

100 0,49 1,97 2,6 4,5 1,1 

2. 160 0,73 2,65 2,4 4,5 1,5 

3. 250 1,05 3,7 2,3 4,5 1,9 

4. 400 1,45 5,5 2,1 4,5 3,3 

5. 630 2,27 7,6 2,0 5,5 4,5 

6. 1000 3,3 11,6 3,0 5,5 5,2 

7. 1600 4,5 16,5 1,3 5,5 9,2 

8. 2500 6,2 23,5 3,5 5,5 13,4 

9. 4000 8,6 33,5 3,0 6,5 19,4 

10. 6300 12 46,5 3,0 6,5 25,2 
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6-ilova 

Qabul qilingan atamalar va qisqartmalar 
Atama, 

belgilanishi 
Ta’rifi 

1 2 

Energetika 

tizimi 

(energotizim) 

Elektrstansiyalari, elektr va issiqlik tarmoqlarining birlashmasi 

hisoblanib, ular bir-biri bilan o‘zaro bog‘lanib, elektr 

energiyasini va issiqlikni uzluksiz ishlab chiqarish, uzatish va 

taqsimlash bo‘yicha, umumiy rejimli boshqaruvga egadir. 

Elektr ta’minoti Iste’molchilarni elektr energiya bilan ta’minlashga aytiladi. 

Elektr ta’minoti tizimi deb, iste’molchilarni elektr energiyasi 

bilan ta’minlovchi elektr qurilmalar jamlamasi (birligi) ga 

aytiladi. 

Elektr 

energiyasini 

qabul qiluvchilar 

Shunday apparat, agregat va mexanizmlarga aytiladiki, ularda 

elektr energiyasini boshqa turdagi energiyaga o‘zgartiriladi. 

Elektr energiya 

iste’molchisi 

Ayrim elektr qabul qiluvchiga yoki ma’lum hududda 

joylashgan va umumtexnologik jarayon bilan o‘zaro 

bog‘langan, elektr qabul qiluvchilar guruhidir. 

Elektr uskunasi Elektr energiyasi ishlab chiqarilayotgan, o‘zgartirilayotgan, 

uzatilayotgan, taqsimlanayotgan, hamda iste’mol qilinayotgan 

uskunalardir. 

Ishlayotgan 

elektr uskunalari  

Kuchlanish ostidagi yoki kommutatsiya apparatlarini ulanishi 

bilan kuchlanish berilishi mumkin bo‘lgan elektr uskunalari 

yoki ularning uchastkalari. 

Elektr uzatish 

liniyasi 

Elektr energiyasini uzatish uchun mo‘ljallangan elektr 

uskunasi. Izoh: Elektr uzatish liniyalari havo yoki kabel 

liniyalari bo‘lishi mumkin. 

HL  Havo elektr uzatish liniyasi. 

KL Kabel elektr uzatish liniyasi. 

OTQ (ОРУ) Ochiq yoki tashqi elektr uskunalari deb, atmosfera ta’siridan 

bino yordamida himoya qilinmagan elektr uskunalaridir. 

YOTQ (ЗРУ) Yopiq yoki ichki elektr uskunalari deb, atmosfera ta’siridan 

himoya qiluvchi binoni ichida joylashgan elektr uskunalariga 

aytiladi. 

Kommutatsion 

elektr apparatlari  

Elektr zanjirini kommutatsiya qilish va tok o‘tkazish uchun 

mo‘ljallangan elektr apparatlari tushuniladi. 

TP (ТП) Transformator podstansiyasi. 

RP (РП) Taqsimlovchi punkt (распределительный пункт). 
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