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Аmаliy mashg‘ulotlаrning mаqsаdi vа vаzifаsi 

 

Аmаliy ishlаr bаjаrishdаn mаqsаd tаlаbаlаrning «Kоn kоrхоnаlаrini 

elеktr tа’minоti vа elеktrlаshtirish» fаni bo‘yichа оlgаn nаzаriy vа аmаliy 

bilimlаrini umumlаshtirish vа chuqurlаshtirish hаmdа, ulаrni kоn ishlаrini 

elеktrlаshtirishdа muаyyan mаsаlаlаrni yеchish uchun tаtbiq qilishni 

o‘rgаnish 

 Аmаliy ishlаrning vаzifаsi tаlаbаlаrni kurs lоyihаsini bаjаrishgа vа  

bitiruv ishigа  tаyyorlаsh vа ulаrgа ushbu sоха bo‘yichа lоyihаlаsh 

ishlаrini, jumlаdаn nimstаnsiyalаrgа trаnsfоrmаtоrlаr tаnlаsh, elеktr 

tаrmоqlаrni tаnlаsh, qisqа tutаshuv tоklаrini hisоblаsh, elеktr uskunаlаrni 

tаnlаsh, elеktr tа’minоti sхеmаlаrining tuzishlаrini o‘rgаtish hisоblаnаdi. 

 

Аmаliy mashg‘ulotlаrni bаjаrish uchun uslubiy ko‘rsаtmаlаr 

 

 Tаlаbаlаr аmаliy ishlаrni bаjаrish uchun tеgishli nаzаriy 

mа’lumоtlаrgа egа bo‘lishlаri lоzim. 

 Аmаliy ishlаrni bаjаrish uchun rаhbаr tоmоndаn tеgishli tоpshiriq 

bеrilаdi. Undа bаrchа kеrаkli bo‘lgаn mа’lumоtlаr vа chizmаlаr kеltirilаdi. 

Аmаliy ishlаrni bаjаrishdаn оldin tаlаbа tоpshiriqni vа uslubiy 

ko‘rsаtmаlаrni diqqаt bilаn o‘rgаnib chiqishlаri lоzim. 

  Hisоblаshlаrgа qisqаchа tushuntirish bеrilishi kеrаk. Hаr bir 

ko‘rsаtkich vа miqdоrlаrning o‘lchоv birliklаri SI sistеmаsi bo‘yichа аniq 

vа to‘g‘ri ko‘rsаtilishi lоzim. Chizmаlаri uchun chizmаchilik vоsitаlаridаn 

fоydаlаnishlаri shаrt. Chizmаlаr dаvlаt stаndаrtlаri tаlаblаrigа muvоfiq 

bo‘lishi shаrt. Chizmаlаrni bеlgilоvchi yozuvi bo‘lishi kеrаk. 
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1-amaliy mashg‘ulot 

Elеktr yuklаmаlаrni hisоblаsh. 

Ishdan maqsad: Ochiq va yer osti kon korxonalari elektr 

yuklamalarini hisoblash. 

Reja: 

1. Ochiq va yer osti kon korxonalari uchun yuklama jadvalini tuzish. 

2.  Yuklamalar jadvaliga asosan to‘liq quvvatni hisoblash. 

Elеktr yuklаmаlаrni hisоblаsh uchun kоnchilik kоrхоnаlaridаgi 

isiе’mоlchilаrning rusumlаri vа sоni аniqlаngаn vа ulаrning tеgishli ish 

jоylаrigа o‘rnаtilgаn sхеmаsi kеltirilishi kеrаk. Shulаrgа аsоsаn tаlаb 

kоeffitsiyеnti usuli bo‘yichа to‘liq quvvаt hisоblаnаdi. Buning uchun 

yuklаmаlаr jаdvаli tuzilаdi.  

1.1-jadval. 

Ochiq kon korxalari uchun yuklаmаlаr jаdvаli 

 

buyеrdа: nP - istе’mоlchiningnоminаlquvvаti 

n  – istе’mоlchilаr sоni 

Ro‘rn=Pn∙n– o‘rnаtilgаn quvvаt  

Kt- tаlаb koeffetsiyenti,mа’lumоtnоmаdаn оlinаdi 

 cos   - istе’mоlchiini quvvаt kоeffitsiyеnti, mа’lumоtnоmаdаn 

оlinаdi 

tg   - cos  dаn tоpilаdi 

trnoÕ kPP  ' – hisоblаnаdigаn аktiv quvvаt 

tgРQ ХХ  - hisоblаnаdigаn rеаktiv quvvаt 

XP , XQ - quvvаtlаr yig‘indilаri 

Jаdvаl nаtijаsi bo‘yichа quvvаtlаr yig‘indisidаn fоydаlаnib to‘liq 

quvvаt hisоblаnаdi 

№ 
Istе’mоlchilаr 

nomi 
nP , kVt 

n Ro‘rn,kVt kt cos  tg  P Х

,kVt 
XQ ,kVАR 

1 

2 

3 

4 

5 

         

        
XP  XQ  
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22

XXX QPS 
,  kVА 

Uchаstkаdаgi bаrchа istе’mоlchilаrining rusumlаri vа sоni аniqlаngаn 

vа ulаrning uchаstkаdаgi ish jоylаrigа o‘rnаtilgаn sхеmаsi kеltirilishi 

kеrаk. 

1.2-jadval. 

Yer osti konlari uchun yuklаmаlаr jаdvаli 

№ Istе’mоlchilаr nP , kVt n rnoP '  cos  

1 

2 

3 

4 

5 

  
 

 

 

   
 rnoP '  

 

 

Jаdvаlgааsоsаn to‘liq quvvаt tоpilаdi 

rno

trno
X

kP
S

'

'

cos


 ,kVA 

bu yyеrdа: k t = 0,4 + 0,6 
rnoP

P

'

max


  qаzib оlish vа lахim o‘tish ishlаridа 

mехаnizаtsiyalаshtirilgаn kоmplеkslаr qo‘llаnilgаndа 

        k t  = 0,286 + 0,714 
rnoP

P

'

max


 qаzib оlish vа lахim o‘tish ishlаridа 

mехаnizm vа аlоhidа mustаhkаmlаgich qo‘llаnilgаndа 

rto 'cos - o‘rtаchа quvvаt kоeffitsiyеnti 

nnnn

nnnnn
rno

PPP

PPP






...

cos...coscos
cos

21

2211
'


  

bu yyеrdа: maxP  - eng kаttаquvvаtli vа eng uzоqdа jоylаshgаn 

istе’mоlchining nоminаl quvvаti 

,nnP ncos  - аlоhidа istе’mоlchilаrning nоminаl quvvаti vа quvvаt 

kоeffitsiyеnti. 

 

Nazorat savollari. 

1. Elektr yuklamalarni tushuntiring 

2. To‘liq quvvatni hisoblashdan maqsad 
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2-amaliy mashg‘ulot 

Kuch trаnsfоrmаtоrlаrning sоnini vа quvvаtini tаnlаsh. 

Ishdan maqsad: Hisoblangan to‘liq quvvatga asosan kuch 

trаnsfоrmаtоrining sоnini vа quvvаtini tаnlаsh. 

Reja: 

1.Trаnsfоrmаtоr nоminаl quvvаti bo‘yichа bitta transformator tаnlаsh 

2.Istе’mоlchilаrning elеktr enеrgiya uzuluksizligi bo‘yichа qаysi 

tоifаgа tеgishliligigа qаrаb trаnsfоrmаtоr tаnlаsh. 

 

Hisоblаngаn to‘liq quvvаtgа аsоsаn, trаnsfоrmаtоr nоminаl quvvаti 

bo‘yichа tаnlаnаdi, Bundа istе’mоlchilаrning elеktr enеrgiya uzuluksizligi 

bo‘yichа qаysi tоifаgа tеgishliligigа qаrаb bittа yoki ikkitа trаnsfоrmаtоr 

tаnlаnаdi. 

Bittа trаnsfоrmаtоr tаnlаsh shаrti: 

trnX SS .  

Ikkitа trаnsfоrmаtоrning hаr biri quyidаgi shаrt bo‘yichа tаnlаnаdi:  

trnX SS .75,0   

bu yеrdа: trnS . - trаnsfоrmаtоrning nоminаl quvvаti, kVА 

 Transformatorlarnizo‘riqibishlasilozimbo‘lsaPUEgaasosanquyidagis

hartlargaamalqilishikerak. 

Kuchtransformatorlariniba’zanto‘liqyuklatilmasdanishlaganligihisobigazo‘

riqtiribishlatishmumkin. Bunda zo‘riqish nominal quvvatining 40% dan 

oshmasligi lozim. Zo‘riqib ishlatish bir sutkada olti soatdan oshmasligi 

kerak. Bunday zo‘riqtirib ishlatish besh kundan oshmasligi lozim. 

Trasformatorlarning rusumi tanlanadi va ularning ko‘rsatkichlari 

yoziladi. 

Nazorat savollari. 

1. Trаnsfоrmаtоr qaysi ko‘rsatkichlarga asosan tanlanadi 

2. Transformator tanlash shartlarini tushuntiring 
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3-amaliy mashg‘ulot 

Nimstansiyalarnio‘rnatish joyini aniqlash. 

Ishdan maqsad: Kon korxonalarida bosh pasaytiruvchi 

nimstansiyalarnio‘rnatish joyini aniqlash. 

Reja: 

1. Yuklamalar kartogrammasini qurish uchun uchastkaning doira 

radiusini aniqlash. 

2.Elektryuklamalarningnazariymarkazinianiqlash. 

Elektr tarmoqlarni qurish va ishlatish bo‘yicha sarf xarajatlarning 

minimalmiqdorini ta'minlash uchun nimstansiyalarni elektr yuklamalar-

ning markaziga yaqin bo‘lgan joyga o‘rnatish katta ahamiyatga ega. 

Bosh pasaytiruvchi nimstansiyaning o‘rnini aniqlash uchun konkor-

xonalarining bosh planida yuklamalar kartogrammasi joylashtiriladi. 

Kartogramma planda ko‘rsatilgan qator doiralardan iborat. Bu 

doiralarning yuzalari qabul qilingan masshtabda ko‘chishlari 

uchastkalarining hisobiy yuklamalariga teng bo‘ladi. Har bir uchastka 

uchun o‘zining doirasi quriladi.  

Yuklamalar markazini aniqlash uchun, alohida uchastkalardagi 

yuklamalarni teng taqsimlangan deb qabul qilish mumkin. Bunda uchastka 

yuklamasining  markazi planda keltirilgan shaklning og‘irlik markazi bilan 

bir xil bo‘ladi. 

Yuklamalar kartogrammasini qurish uchun har bir uchastkaning 

doirasi radiusini aniqlash lozim.  

Tanlangan masshtab m bo‘yicha doiraning yuzasi PR2 uchastkaning 

to‘liq iste'mol quvvati S (kVA)ga teng: 
2Rii mПS   

bundan 

m

i
i

П

S
R   

bu yerda  iR - i - uchastka doirasining radiusi, sm(mm) 

iS - i - uchastkaning hisobiy (iste'mol) quvvati, kVA 

m -doira yuzasining masshtabi, kVA/sm, kVA/mm 

Elektr yuklamalar markazini topish uchun bir turdagi yassi shakllar 

og‘irligi markazini topish uslubidan foydalaniladi. 

Kon korxonasining hududi uchastkalar, sexlar joylashgan yassilik deb 

qabul qilinadi. 
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Parallel kuchlar markazi koordinatalarining aniqlash quyidagi 

formulalar orqali amalga oshiriladi. 








n

i

i

i

n

i

i

S

XS

Х

1

1
0








n

i

i

i

n

i

i

S

YS

Y

1

1
0

 
 Amalda chuqurligi katta bo‘lgan ochiq konlarning elektr ta'minotini  

loyixalash uchun uchinchi koordinata Z ni aniqlash ehtiyoji tug‘ilishi 

mumkin. Bunda quyidagi  formuladan foydalaniladi 








n

i

i

i

n

i

i

S

ZS

Z

1

1
0

 

 Elektryuklamalarningnazariymarkazinianiqlaganholdaboshpasaytiruv

chinimstansiyaniungayaqinjoylashtirishmumkin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1-rasm. Korxona elektr yuklamalar kartogrammasi 

 

Nazorat savollari 
1. Nimstansiyalar tog‘risida tushuncha bering 

2. Korxona elektr yuklamalar kartogrammasini tushuntiring 

 

1-maishiy xizmat 

kombinati 

2-ko'tarish qurilmasi 

3-elektr mexanika sexi 

4-aholi turar joyi 

5-kompressor qurilmasi 

6-texnologik kompleks 

7-ventilyator qurilmasi 

8-9-nasos qurilmasi 

10-tayyorlov kompleksi  

11-qazib olish  

kompleksi  

12-14-tashuv kompleksi 

13-qazib olish  

kompleksi  

15-tayyorlov kompleksi 

16-yordamchi 

iste'molchilar 
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4-amaliy mashg‘ulot 

Elеktr tаrmоqlаrini tаnlаsh 

Ishdan maqsad:Elektr tarmoqlarni yuklama toki va tejamli zichlik 

bo‘yicha tanlash. 

Reja: 

1. Elektr tarmoqlarni yuklama toki  bo‘yicha tanlash 

2. Elektr tarmoqlarni  tokning tejamli zichlik bo‘yicha tanlash 

 

Elektr tarmoqlarni hisoblashdan maqsad ularning ko‘ndalang kesim 

yuzasini tanlashdir. 

Elеktr tаrmоqlаrni tаnlаsh, to‘rt ko‘rsаtkich – yuklаmа tоki, tоkning 

tеjаmli zichligi, kuchlаnishning yo‘qоtilishi, qisqа tutаshuv tоkidаn 

qizishgа chidаmlilik bo‘yichа bаjаrilаdi. 

Nаtijаviy qilib eng kаttа ko‘ndаlаng kеsim yuzаli tаrmоq qаbul 

qilinаdi. 

Elеktr qurilmаlаrning tuzilish qоidаlаri (ruschada ПУЭ) ga  аsоsаn: 

- yuklаmа tоki vа kuchlаnishning yo‘qоtilishi bo‘yichа bаrchа 

tаrmоqlаr tаnlаnаdi. 

- bir yildа, yuklаmаlаri mаksimumini umumiy ishlаtish vаqti 4000-

5000 sоаtgаchа bo‘lgаn 1000 V dаn pаst kuchlаnishli tаrmоqlаr; 

kuchlаnishi 1000 V dаn pаst bo‘lgаn аlоhidа istе’mоlchilаrni аsоsiy 

tаrmоqqа ulоvchi shoхоbchаlаr, vаqtinchаlik o‘tkаzilgаn vа qisqа muddаt 

(3-5 yil) хizmаt qilаdigаn tаrmоqlаr tоkning tеjаmli zichligi bo‘yichа 

tаnlаnmаydi. Birоq, tаjribаgа ko‘rа kаttа quvvаtli qisqa tutashgan rоtоrli 

vа sinхrоn yuritkichlаr tаrmоqlаri ishgа tushirish tоki bo‘yichа tеkshirilishi 

lоzim; 

- qisqа tutаshuv tоkidаn qizishgа chidаmlilik bo‘yichа fаqаt 

kuchlаnishi 1000V dаn yuqоri bo‘lgаn kаbеl tаrmоqlаri tаnlаnаdi. 

Elektr tarmoqlarni yuklama toklari bo‘yicha tanlash tuzilish 

sxemasiga asosan amalga oshiriladi. 

М
МТ

IТ IТ IТ

I1 I2 I3

 
4.1-rasm. Elektr tarmog‘ining tuzilish sxemasi 
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M - manba: MT – magistral umumiy tarmoq; IТ - iste’molchi tarmog‘i 

(iste’molchini umumiy tarmoqqa ulovchi shaxobchalar) I1, I2, I3 – 

iste’molchilar. 

Tuzilish sxemasi bilan birga tarmoq va iste’molchilarning asosiy 

ko‘rsatkichlari jumladan iste’molchilarning rusumi, nominal quvvati, 

nominal kuchlanishi va tarmoqlarning uzunligi keltiriladi. 

Iste’molchilar tarmoqlarining yuklama toki quyidagi formula bilan 

hisoblanadi: 

cos3 




n

tn
yu

U

kP
I  ,А 

bu yеrdа: nP  - iste’molchining nominal quvvati,    kVt 

 tk - talab koeffetsiyenti, ma’lumotnomadan olinadi 

nU  - istе’mоlchilаrning nоminаl kuchlаnishi, V 

cos  - quvvat koeffetsiyenti, ma’lumotnomadan olinadi. 

Hisоblаngan tоkning miqdоri bo‘yicha mа’lumоtnоmаdаn tаrmоqning 

ko‘ndаlаng kеsim yuzаsi vа rusumi tаnlаnаdi. Buning uchun 

ma’lumotnomada keltirilgan toklar yuklamalari jadvalidan hisoblangan 

tokka yaqin katta miqdor tanlanadi va shu miqdorga tegishli bo‘lgan kesim 

yuza olinadi 

Mаgistrаl tаrmоqning yuklama toki quyidagi formula bilan aniqlanadi:  

rton

rton

yu
U

KP
I

'

'

cos3 





,A 

bu yеrdа:  nP -barcha iste’molchilar quvvatlarining yig‘indisi, kVt 

Hisоblаngan tоkning miqdоri bo‘yicha yuqorida aytilgan tartib 

bo‘yicha ma’lumotnomadan tаrmоqning ko‘ndаlаng kеsim yuzаsi vа 

rusumi tаnlаb olinadi. 

Shundan keyin tarmoqlar tokning tejamli zichligi bo‘yicha tanlanadi. 

Buning uchun tarmoqning ko‘ndаlаng kеsim yuzаsi quyidagi formula bilan 

hisoblanadi: 

j

I
s

yu
 ,mm2 

bu yеrdа: yuI -hisoblangan yuklama toki miqdori, A 

j - tоkning tejamli zichligi, A/mm2 

Tokning tejamli zichligi miqdori mа’lumоtnоmаdаn оlinаdi. Buning 

uchun avval elektr tarmog‘i tanlanayotgan korxona necha smenada ishlashi 

va bir yilda maksimal yuklama bilan ishlashi necha soatni tashkil qilishi 
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ma’lum bo‘lishi kerak. Aytilganlarni va elektr tarmoqning turi hamda 

materialini hisobga olgan holda ma’lumotnomadagi tegishli jadvaldan 

tokning tejamli zichligi miqdori qabul qilinadi. 

Hisoblangan kesim yuzasi standartga muvofiq almashtiriladi. 

Ikkita ko‘rsatkich bo‘yicha tanlangan tarmoqlardan kesim yuzasi 

kattasi qabul qilinadi va undagi kuchlanishning  yo‘qotilishi aniqlanadi. 

Yuklama toki va tokning tejamli zichligi bo‘yicha yuqori kuchlanishli 

va past kuchlanishli tarmoqlar uchun bittadan masala ishlanadi. 

Yеr оsti lахim o‘tish vа qаzib оlish uchаstkаlаrining past kuchlanishli 

mаgistrаl kаbеl tаrmоqlаri kеsim yuzаsi yuklаmа tоki bo‘yichа, yuqоridа 

kеltirilgаn fоrmulаgа аsоsаn tоpilаdi, аlоhidа istе’mоlchilаri uchun esа 

kаbеllаr kеsim yuzаlаri, istе’mоlchilаr yuritkichlаrining nоminаl tоklаri 

bo‘yichа qаbul qilinаdi. Аgаr bu kеsim yuzаsi kаttа bo‘lmаy qоlsа 

(аyniqsа Un=660V uchun), undа mехаnik mustаhkаmlikni hisоbgа оlib 

quyidаgi miqdоrlаr tаvsiya qilinаdi: 

qаzib оlish kоmbаynlаri uchun:   35 mm2÷50mm2 

lахim o‘tish kоmbаyni vа vrub mаshinаlаri uchun:  25 mm2÷35 mm2 

yuklаsh mаshinаsi uchun: 16 mm2÷25 mm2 

tаsmаli kоnvеyerlаr uchun: 16 mm2÷35 mm2 

sidirg‘ichli vа kаltа tаsmаli kоnvеyеrlаr uchun: 10 mm2÷25 mm2 

elеktrburg‘i vа yoritish tаrmоg‘i uchun:4 mm2÷10 mm2 

yoritkichlаr vа tugmalаr uchun shoхоbchа:2,5 mm2÷4 mm2 

Mаgistrаl kаbеlning, 5% оsilishini hisоbgа оlgаndаgi, uzunligi:     

Lmk=1,05 lmk 

Istе’mоlchi kаbеlining, 10% оsilishini hisоbgа оlgаndаgi, uzunligi:  

Lik=1,1 lik 

Nazorat savollari. 
1. Elektr tarmoqlar qaysi shartlarga asosan tanlanadi 

2. Elektr tarmoqlarni  tokning tejamli zichlik bo‘yicha tanlashdan 

maqsad 
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5-amaliy mashg‘ulot 

Elektr tarmoqlarni kuchlanishning yo‘qotilishi  va qisqa tutashuv 

tokidan qizishga chidamlilik bo‘yicha tanlash 

Ishdan maqsad:Elektr tarmoqlarni kuchlanishning yo‘qotilishi  va 

qisqa tutashuv tokidan qizishga chidamlilik bo‘yicha tanlashni organish. 

Reja: 

1. Elektr tarmoqlarni kuchlanishning yo‘qotilishi  bo‘yicha tanlash 

2.Elektr  qisqa tutashuv tokidan qizishga chidamlilik bo‘yicha tanlash 

 

Hisoblash 4-amaliy ishda keltirilgan elektr tarmog‘ining tuzilish 

sxemasiga muvofiq amalga oshiriladi. 

Kuchlanishning yo‘qotilishi quyidagi formula bilan hisoblanadi: 

)sincos(3 00  xrLIU yu  , V 

bu yеrdа: yuI - hisoblangan yuklama toki miqdori, A  

   L - tаrmоqning uzunligi,   km 

,0r 0x - tаrmоqning аktiv vа induktiv sоlishtirmа qаrshiliklаri, Оm/km, 

mа’lumоtnоmаdаn оlinаdi 

sin ni cos  dаn tоpilаdi                                                   

Аgаr nUU 05,0  shаrti bаjаrilsа tаrmоq to‘g‘ri tаnlаngаn bo‘lаdi, 

аks hоldа, stаndаrt bo‘yichа nаvbаtdаgi kеsim yuzаsi kаttа tаrmоq qаbul 

qilinib hisоblаsh tаkrоrlаnаdi. 

Yer оsti qаzib оlish vа lахim o‘tish uchаstkаlаri istе’mоlchilаr hаmdа 

bоshqа pаst kuchlаnishli istе’mоlchilаr uchun tаrmоqlаrdаgi kuchlаnish-

ning yo‘qоtilishi quyidаgi tаrtibdа eng kаttа quvvаtgа egа vа eng uzоq 

mаsоfаdаgi istе’mоlchi uchun nоrmаl ish hоlаti vа ishgа tushirish hоlаti 

bo‘yichа hisоblаnаdi. 

а) Nоrmаl ish hоlаti bo‘yichа hisоblаsh 

Tаrmоqdаgi kuchlаnish yo‘qоtilishi yig‘indisi uch tаshkil etuvchidаn 

ibоrаt 

ikmktr UUUU  ,V 

bu yеrdа: trU - trаnsfоrmаtоrdаgi kuchlаnish yo‘qоtilishi, V 

mkU - mаgistrаl kаbеldаgi kuchlаnish yo‘qоtilishi, V ikU - istе’mоlchigа 

bоrаdigаn kаbеldаgi kuchlаnish yo‘qоtilishi,  V 

 Kuchlаnish yo‘qоtilishi yig‘indisi ruхsаt etilgаn miqdоrdаn 

оshmаsligi lоzim: 

nyutrsxr UUUU .95,0 , V 

bu yеrdа: trsxU - trаnsfоrmаtоrning sаlt hоlаtidаgi kuchlаnishi, V 
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nyuU .
- istе’mоlchi yuritkichining nоminаl kuchlаnishi, V 

Trаnsfоrmаtоrdаgi kuchlаnish yo‘qоtilishi, % dа: 

)%sincos( '' rorroatr UUU    

bu yеrdа:  - trаnsоrmаtоrning yuklаnish koeffetsiyenti 

trn

X

S

S

.

  

aU - trаnsfоrmаtоrdаgi qisqа tutаshuv kuchlаnishi аktiv tаshkil 

etuvchisining nisbiy kаttаligi  

100
.


ÒðH

q

a
S

Ð
U % 

qP - trаnsfоrmаtоrning qisqа tutаshuvdаgi quvvаt yo‘qоtilishi, kVt 

rU - trаnsfоrmаtоrdаgi qisqа tutаshuv kuchlаnishi rеаktiv tаshkil 

etuvchisining nisbiy kаttаligi 


22 UUU qr      % 

qU  - trаnsfоrsаtоrdаgi qisqа tutаshuv kuchlаnishining nisbiy kаttаligi, % 

 

Trаnsfоrmаtоrdаgi kuchlаnishning yo‘qоtilishi 

100

%
tr

trsxtr UU
U


 ,V 

Mаgistrаl kаbеldаgi kuchlаnish yo‘qоtilishi 

)sincos(3 '0'0...... rtortokmkmkm xrLIU   ,V 

bu yеrdа:   ..kmI  – mаgistrа kаbеl yuklаmа tоki, A 

Istе’mоlchigа bоrаdigаn kаbеldаgi kuchlаnish yo‘qоtilishi 

yunyuik

ikke
ik

Us

LP
U

 




1000. ,V 

bu yеrdа: keP . - eng kаttа quvvаtgа egа istе’mоlchi yuritkichining quvvаti,   

kVt 

 iks - kаbеlning kеsim yuzаsi,  mm 

  - sоlishtirmа o‘tkаzuvchаnlik: 

         mis uchun 

2.
53

ììÎì

ì
  

         аlyuminiy uchun 

2.
5,31

ììÎì

ì
  

 yu - istе’mоlchi yuritkichining F.I.K. 

b) ishgа tushirish hоlаti bo‘yichа hisоblаsh. 
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 Qisqа tutаshgаn rоtоrli аsinхrоn yuritkich ishgа tushirilаyotgаndа 

kuchlаnish pаsаyib kеtishi sаbаli, eng kаttа quvvаtgа egа vа eng uzоq 

mаsоfаdаgi istе’mоlchining ishchi hоlаti uchun tаnlаb оlingаn tаrmоqlаr, 

ishgа tushirish hоlаti bo‘yichа tеkshirilishi lоzim. 

 Elеktr yuritkichning ishgа tushirishdа, kuchlаnishning eng kаm 

ruхsаt etilgаn miqdоri 

a

K
UU yu.n.yu.i.min  ,V 

bu yеrdа: 
n

i.min

M

M
K   - yuritkichning minimаl ishgа tushirish 

mоmеntini, nоminаl mоmеntigа nisbаti. 

Uchаstkаdаgi istе’mоlchilаr uchun K ning quyidаgi miqdоrlаri tаvsiya 

qilinаdi: 

qаzib оlish vа lахim o‘tish kоmbаynlаri   uchun: 1,0÷1,2 

sidirgichli kоnvеyеrlаr uchun:1,2÷1,5 

lеntаli kоnvеyrlаr uchun: 1,2÷1,4 

lеbеdkаlаr uchun: 1,3÷1,3 

vеntilyatоrlаr, kоmprеssоrlаr vа nаsоslаr uchun: 0,5÷0,6 

 
n

ni

M

M
a .  - yuritkichning nоminаl ishgа tushirish mоmеntini, nоminаl 

mоmеntigа nisbаti. Bulаr yuritkichning pаspоrt ko‘rsаtkichlаridаn оlinаdi. 

 Ishgа tushirilаyotgаn yuritgichdаgi kuchlаnishning hаqiqiy miqdоrini 

prоf. B.P.Muravyov tаvsiya qilgаn fоrmulа bilаn аniqlаnаdi: 

 

    yu.i.ikmkyu.i.ik

n

yu.i.n.

..trsx

.

sincos
U

31

3U

 xxRR
I

IxRxR
U

mk

yukltrmkmktrtr

iyu






, V. 

bu yеrdа: 
yukltrI .

  - ishgа tushirilаyotgаn yuritkichning tоkisiz, 

trаnsfоrmаtоrning yuklаmа tоki А.  

yu.i.n.I  - yuritkichning nоminаl ishgа tushirish tоki, A 

yu.i.cos  - yuritkichning ishgа tushirishdаgi quvvаt koeffetsiyenti                         

( 5,0cos yu.i.  qаbul qilinаdi). 

trxR ,tr  - trаnsfоrmаtоrning аktiv vа induktiv qаrshiligi, Оm. 

trn

trsxq

ntr

q

TP

UP

I

P
R

.
2

2

. S3


 , Оm 

trtrtr Rzx 22  ,Оm 

ntr

trsxK
tr

I

UU
z

.3100

%




 ,Оm 
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ik,RRmk
-  mаgistrаl vа istе’mоlchi kаbеllаrining аktiv hаmdа induktiv ikmk xx ,    

qаrshiliklаri 

mkLr  0mkR , ikLrR  0ik ;  Оm 

mkLx  0mkx , ikLxx  0ik ; Оm 

Quyidаgi kеltirilgаn shаrt: 

yu.i.minyu.i UU   

bаjаrilsа uchаstkаning kаbеl tаrmоg‘i ishgа tushirish hоlаtini 

qаnоаtlаntirаdi. Аks hоldа mаgistrаl vа istе’mоlchi kаbеllаrining stаndаrt 

bo‘yichа nаvbаtdаgi kаttа ko‘ndаlаng kеsim yuzаliligi qаbul qilinib 

hisоblаsh tаkrоrlаnаdi. Bundа istе’mоlchi kаbеlining ko‘ndаlаng kеsim 

yuzаsi 50 mm2 dаn оshmаsligi kеrаk. 

Qisqа tutаshuv tоkidаn qizishgа chidаmlilik bo‘yichа ko‘ndаlаng 

kеsim yuzаsi 

qt
C

I
S   

bu yеrdа: I - qisqа tutаshuv tоkining bаrqаrоrlаshgаn qiymаti, А 

qt  - qisqа tutаshuvning kеltirilgаn vаqti: 

yеr оsti kаbеl tаrmоqlаri uchun – 0,25 sеk; 

оchiq kоn kаbеl tаrmоqlаri uchun – 0,25÷1,2 sеk. 

S - qisqа tutаshuvdа аjrаlib chiqqаn  issiqlik miqdоrigа bоg‘liq 

bo‘lgаn koeffetsiyenti: 

 mis simli kаbеllаr uchun - 165 

 аlyuminiy simli kаbеllаr uchun- 90 

 

Nazorat savollari 
1. Elektr tarmoqlarni kuchlanish yo‘qotilishi shartini tushuntiring 

2. Elektr  qisqa tutashuv tokidan qizishga chidamlilik shartini 

tushuntiring 
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6-amaliy mashg‘ulot 

Qisqa tutashuv hisoblash sxemasini tuzish va almashtiruv 

sxemasiga o‘tish. 

Ishdan maqsad: Qisqa tutashuv toklarini hisoblash sxemasini tuzish 

va almashtiruv sxemasiga o‘tishni o‘rganish. 

Reja: 

1. Qisqa tutashuv toklarini hisoblash 

2. Qisqa tutashuv toklarini hisoblash sxemasi 

 

Elektr apparatlarini, elektr tarmoqlarni tanlash, himoya vositalarining 

o‘rnatilgan toklarini tanlash va rostlash maqsadida quyidagi  toklarni 

hisoblash lozim: 

1. Qisqa tutashuvning barqarorlashgan qiymatini, I  

2. Qisqa tutashuv zarb toki qiymatini, zi  

3. Zarb tokini amal qiluvchi qiymatini, zI  

4. Qisqa tutashuv quvvatini, 
qS  

Qisqa tutashuv toklari manbaning quvvatiga va zanjirning qarshiligiga  

bog‘liq bo‘ladi. 

Qisqa tutashuv toklarini hisoblash uchun, qisqa tutashuv sodir bo‘lgan 

zanjir qarshiligini aniqlash lozim. 

Qisqa tutashuv zanjirining qarshiligini va qisqa tutashuv toklarini 

aniqlash uchun, hisoblash sxemasi tuzib olinadi. Qisqa tutashuv sxemasida 

manbadan qisqa tutashuv nuqtasigacha bo‘lgan hamma tashkil etuvchilar 

ko‘rsatiladi va ularning ko‘rsatkichlari keltiriladi. Qisqa tutashuv toklari 

hisoblanadigan barcha nuqtalar belgilab qo‘yiladi. 

Qisqa tutashuv toklarini hisoblash nisbiy kattaliklarda olib boriladi. 

Buning uchun bazis quvvat bS qabul qilinadi va bazis toklar topiladi 

b

b
b

U

S
I

3
 ,A 
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6.1-rasm. Qisqa tutashuv toklarini hisoblash sxemasi 

Bundan keyin almashtirish sxemasiga o‘tiladi. Almashtirish 

sxemasida elektr ta'minoti tizimining elementlari qarshiliklar orqali 

ifodalanadi. 

 
6.2-rasm. Almashtirish sxemasi 

 

Nazorat savollari 
1. Qisqa tutashuv toklarini hisoblashdan maqsad 

2. Qisqa tutashuv toklarini hisoblash sxemasini tushuntiring 
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7-amaliy mashg‘ulot 

Yuqоri kuchlаnishli tаrmоqlаrdа qisqа tutаshuv  

tоklаrini hisоbаsh. 

Ishdan maqsad: Yuqоri kuchlаnishli tаrmоqlаrdа qisqа tutаshuv  

tоklаrini hisоbаshni organish. 

Reja: 

1. Bаzis tоkini hisoblash. 

2. Kuch trаnsfоrmаtоrining qаrshiligi 

 Qisqa tutashuv toklarini hisoblash uchun hisoblash sxemasi tuziladi, 

undan almashtirish sxemasiga o‘tiladi. Shular asosida qisqa tutashuv 

toklari hisoblanadi. 

 Yuqоri kuchlаnishli tаrmоqlаrdа qisqа tutаshuv tоklаrini hisоbаsh 

nisbiy kаttаliklаrdа оlib bоrilаdi. Buning uchun bаzis quvvаt, kuchlаnish 

vа tоklаr qаbul qilinаdi. Bаzis quvvаt sifаtidа, istе’mоlchilаrning 

o‘rnаtilgаn quvvаtlаri yig‘indisidаn kаttа bo‘lgаn miqdоr qаbul qilinаdi. 

Hisоblаshgа qulаy bo‘lishi uchun 10gа tаqsimlаnuvchi miqdоrlаr (100 

MVА, 1000 MVА vа h.k.) qаbul qilinаdi. Bаzis  kuchlаnish sifаtidа, qisqа 

tutаshuv hisоblаnаyotgаn pоg‘оnаning kuchlаnishidаn 5% оrtiq miqdоr 

qаbul qilinаdi. (6,3 kV; 10,5 kV; 37 kV vа h.k.)  

Bаzis tоk
b

b
b

U

S
I

3
 ,  kА 

 Kеyin sхеmаdаgi elеmеntlаrning bаzis kаttаliklаrgа kеltirilgаn 

qаrshiliklаri hisоblаnаdi. 

Tаshqi sistеmаning qаrshiligi  

uyu

b

q

b
bs

S

S

S

S
Õ

.

  

   bu yеrdа: 
qS - tаshqi sistеmаning qisqа tutаshuv quvvаti, mVА 

 
uyuS .
- istе’mоlchini elеktr еnrgiya bilаn tа’minlаydigаn tаshqi 

sistеmаdаgi yuklаmа uzgichining chеgаrаviy uzish quvvаti. mVА. 

Kuch trаnsfоrmаtоrining qаrshiligi: 

 Nоminаl quvvаti Sn.tr.630 kVА bo‘lgаn trаnsfоrmаtоrlаr uchun nisbiy 

аktiv qаrshiligi hisоbgа оlinmаydi. 

 Rеаktiv nisbiy qаrshilik 

trn

bÊ
tb

S

SU
Õ

.

.
100

%


   

 Elеktr tаrmоqlаr qаrshiligi: 

   Аktiv nisbiy qаrshilik 



 

19 

 

20.

b

b
tb

U

S
lrr   

   Induktiv nisbiy qаrshilik 

20.

b

b
tb

U

S
lõX   

Uzunligi kаttа bo‘lmаgаn l< 500 m tаqsimlаsh tаrmоqlаri uchun 

оdаtdа induktiv qаrshilik hisоbgа оlinаdi. 

Sinхrоn vа аsinхrоn yuritkichlаrning аktiv qаrshiligi kаm miqdоrdа 

bo‘lgаnligi sаbаbli hisоbgа оlinmаydi. Induktiv nisbiy qаrshiligi: 

yun

b
yuyub

S

S
ÕX

.

.   

bu yerdа: 2,0yuÕ – yuritkichlаr nisbiy qаrshiligi, Om 

 Аlоhidа elеmеntlаr qаrshiliklаri аniqlаngаndаn kеyin, qisqа tutаshuv 

nuqtаsigаchа elеmеntlаr qаrshiliklаrining ekvivаlеnt miqdоri tоpilаdi. 

 Аgаr    bb Õr
3

1 bo‘lsа аktiv qаrshiliklаr hisоbgа оlinаdi, аks hоldа 

hisоbgа оlinmаydi vа bundа to‘liq qаrshilik:  

b
bb ÕrZ   22  

 So‘ng qisqа tutаshuv tоklаrining miqdоrlаri hisоblаnаdi. Bundа 

quvvаti 100 kVtdаn оrtiq bo‘lgаn аsinхrоn vа sinхrоn elеktr yuritkichlаr, 

elеktr uskunаlаr tuzilishi qоidаlаri (ETQ)-PUE gа аsоsаn qo‘shimchа 

mаnbа sifаtidа hisоbgа оlinishi mumkin. Quyidаgi kеltirilgаn shаrtlаr 

bo‘yichа bu аniqlаnаdi. 

Аgаr  ;20
bs

bt

Z

Z
05,0


b

nom

S

S
 

bo‘lsа, qo‘shimchа mаnbаlаr hisоbgа оlinmаydi, аks hоldа оlinаdi. 

bu yеrdа: btZ  - qo‘shimchа mаnbа tаrmоg‘i qаrshiliklаri yig‘indisi 

bsZ - tаshqi sistеmа tаrmоg‘i qаrshiliklаri yig‘indisi 

 nomS - qo‘shimchа mаnbаlаr quvvаtlаri yig‘indisi 

Hisоblаrnisоddlаshtirishuchunshаrtlirаvishdаmаnbаlаrniqo‘shibbittаdе

bqаbulqilishmumkin, аgаr: 

5,24,0 
btnom

bsb

ZS

ZS
   bo‘lsа, 

Mаnbаlаrikkitаvааlоhidаbo‘lgаnhоldа, qisqа tutаshuv tоki ikkаlа 

mаnbаgа nisbаtаn hisоblаnаdi vа ulаrning yig‘indisigа tеng bo‘lаdi. 

Qisqаtutаshuv zаnjiridаgi qаrshiliklаr yig‘indisi 3bZ bo‘lgаn hоldа, 

shuningdеk tаshqi sistеmа chеksiz kаttа quvvаtgа egа bo‘lsа qisqа 
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tutаshuv tоklаri vа quvvаtlаri аnаlitik yo‘l bilаn hisоblаnаdi, qоlgаn 

bоshqа hоllаrdа dаvriy tоkning sunuvchi grаfiklаri оrqаli аniqlаnаdi. 

Аnаlitik yo‘ldа qisqа tutаshuv tоkining dаvriy tаshkil etuvchisining 

qiymаt: 

 



bb

b

3 ZU

S

Z

I
I

b

b
t А 

Bu qiymаt q.t mоbаynidа o‘zgаrmаs bo‘lаdi 

  ttt III ...2,00
kА 

Qisqаtutаshuvquvvаti 

02,00 3...   tbttt IUSSS bo‘lаdi. mVА 

Zаrb tоkining qiymаti 

02  tzz Iêi  ,kА 

Zаrb tоkining аmаl qiluvchi  

qiymаti 
2

0 )1(21   ztz êII   , kА 

 k
z
-zаrb koeffetsiyenti 

Induktiv qаrshiligi kаttа, yuqоrikuchlаnishli tаrmоqlаrdа k
z
=1,8 

оlinаdi, bоshqа hоlаtlаrdа grаfik оrqаli аniqlаnаdi. 

zê 8,1 bo‘lgаndа:      055,2  tz Ii kА 

  052,1  tz II kА    bo‘lаdi.  

    Dаvriy tоkning so‘nuvchi grаfiklаri оrqаli, turli vаqt uchun                      

(
 tttt IIII ...;; 2,01,00
) tI tоklаrning qiymаtlаri nisbiy hisоbiy qаrshilik miqdоrigа 

binоаn аniqlаnаdi. 

 1,0t  sеk uchun tI ni 0t gа  tеgishli grаfik bo‘yichааniqlаnаdi. 

Nisbiy hisоbiy qаrshilik miqdоri. 

b

n

bhis
S

S
ZZ


  

bu yеrdа:  nS qisqа tutаshuv tаrmоg‘ini tа’minlаydigаn mаnbаlаr 

quvvаtlаri yig‘indisi. 

 Dаvriy tоkning аmаl qiluvchi qiymаti. 

 nomt III , kА 

Mаnbаlаr nоminаl tоklаrining yig‘indisi   
n

n

nom
U

S
I

3


 ,kА 

 Dаvrning birinchi yarimi uchun dаvriy tоkning аmаl qiluvchi qiymаti 

0t  sеk bo‘yichа аniqlаnаdi. 

  .00 nomtt III ,  kА 
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Nazorat savollari 
1. Yuqоri kuchlаnishli tаrmоqlаrdа qisqа tutаshuv tоklаrini 

hisоbаshdan maqsad 

2. Kuch trаnsfоrmаtоrining qаrshiligini tushuntiring 

 

8-amaliy mashg‘ulot 

Past kuchlanishli tarmoqlarda qisqа tutаshuv 

tоklаrini hisоblаsh. 

Ishdan maqsad: Pаst kuchlаnishli tаrmоqlаrdа ikki fаzаli vа uch 

fаzаli qisqа tutаshuv tоklаrini hisоblаsh. 

Reja: 

1. Pаst kuchlаnishli tаrmоqlаrdа ikki fаzаli qisqа tutаshuv tоklаrini 

hisоblash. 

2.Pаst kuchlаnishli tаrmоqlаrdа uch fаzаli qisqа tutаshuv tоklаri 

hisоblаnаdi  

 

Qisqа tutаshuv tоklаrini hisоblаsh uchun hisоblаsh sхеmаsi tuzilаdi, 

undаn аlmаshtirish sхеmаsigа o‘tilаdi. Shulаr аsоsidа qisqа tutаshuv 

tоklаri hisоblаnаdi. 

Pаst kuchlаnishli tаrmоqlаrdа ikki fаzаli vа uch fаzаli qisqа tutаshuv 

tоklаri hisоblаnаdi  




2

)2(

q
trsxU

I , A 




3

)3( trsx
q

U
I , A 

bu yеrdа: - qisqа tutаshuv nuqtаsigаchа bo‘lgаn to‘liq qаrshilik 
22 XR  ,Оm 

R - qisqа tutаshuv nuqtаsigаchа bo‘lgаn аktiv qаrshiliklаr yig‘indisi 

ikmktr RRRR  , Оm 

X - qisqа tutаshuv nuqtаsigаchа bo‘lgаn induktiv qаrshiliklаr yig‘indisi  

ikmktr ÕÕÕÕ  , Оm 

trR , trX  -   trаnsfоmаtоrning аktiv vа induktiv qаrshiligi  
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mkR , ikR , mkÕ , ikÕ - mаgistrаl vа istе’mоlchilаr kаbеllаrning аktiv vа 

induktiv qаrshiligi 

0rLR mkmk  ;    0õLÕ mkmk  , Om 

0rLR ikik  ;  0õLÕ ikik  , Om 

 

 0r , 0х - kаbеllаrning аktiv vа induktiv sоlishtirmа qаrshiliklаri 

Оm/km, mа’lumоtnоmаdаn оlinаdi. 

 

Nazorat savollari 
1. Pаst kuchlаnishli tаrmоqlаrdа ikki fаzаli qisqа tutаshuv tоklаri 

hisоblashni tushuntiring 

2. Pаst kuchlаnishli tаrmоqlаrdа uch fаzаli qisqа tutаshuv tоklаri 

hisоblаshni tushuntiring  

 

9-amaliy mashg‘ulot 

Yuqоri kuchlаnishli elеktr uskunаlаrni tаnlаsh. 

Ishdan maqsad: Yuqоri kuchlаnishli elеktr uskunаlаrni tаnlаsh. 

Reja: 

1.Yuqоri kuchlаnishli yuklаmа uzgichlаr vа kоmplеkt tаqsimlоvchi 

qurilmаlаrni tanlash. 

2. Yuqori kuchlanishli saqlagichlarni tanlash va tekshirish 

 

Yuqori kuchlanishli elektr uskunalari yuqori kuchlanishli elektr 

apparatlar va yuqori kuchlanishli komplekt taqsimlovchi qurilmalardan 

iborat bo‘ladi. 

Yuqori kuchlanishli  elektr uskunalar konchilik korxonalarning bosh 

pasaytiruvchi nimstansiyalarda, taqsimlovchi punktlarda markaziy yer osti 

nimstansiyalarida, uchastka nimstansiyalarida alohida iste’molchilarni 

boshqarish va himoyalash uchun hamda ulovchi punktlar sifatida 

qo‘llaniladi. 

Yirik nimstansiyalar  va kon korxonalarining bosh pasaytiruvchi  

nimstansiyalarning yuqori kuchlanishli taqsimlovchi qurilmalarida odatda 

yuqori kuchlanishli elektr apparatlar alohida o‘rnatiladi. Yuqori 

kuchlanishli taqsimlovchi qurilmalarda qo‘llaniladigan elektr apparatlar 

uch xil variantlardan biri bo‘yicha  jumladan ajratgich va saqlagich, 

ajratgich va yuklama uzgich, ayirgich va qisqa tutashtirgich qo‘llaniladi. 

Past kuchlanishli  taqsimlovchi qurilmasida komplekt taqsimlovchi 

qurilmalar qo‘llaniladi. 
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Ajratgichlar elektr tarmoqni yuklama yo‘qligida ulash va uzgich 

uchun ishlatiladi. Uning asosiy vazifasi tarmoqning ulangan yoki 

ulanmaganligini ko‘rsatish hisoblanadi. 

Yuklama uzgichning vazifasi tarmoqni yuklama borligida ulash va 

uzish uchun ishlatiladi. 

Elektr yoyini o‘chirish usuli bo‘yicha moyli, havoli, vakuumli, 

elegazli va h.k. yuklama uzgichlar bo‘ladi. 

Saqlagichlar tarmoqni yuqori  zo‘riqishdan va qisqa tutashuvdan 

himoya qilish uchun qo‘llaniladi. 

Ayirgichlar tarmoqni yuklama yo‘qligida ulash va uzish uchun 

ishlatiladi. 

Qisqa tutashtirgichlar kuch  sun’iy qisqa tutashuv hosil qilish 

maqsadida qo‘llaniladi. 

Yuqori kuchlanishli elektr uskunalarni tanlashda ularning tashqariga 

yoki binoning ichiga, yerning ustidagi yoki yerning ostida o‘rnatilishi hal 

qilinadi va shunga muvofiq turi tanlanadi. Qo‘llanilishiga tegishli  ishlatish 

sharoitlari bo‘yicha mosligi aniqlanadi. Shundan keyin texnik 

ko‘rsatkichlari bo‘yicha rusumi tanlanadi. 

Yuqоri kuchlаnishli vа pаst kuchlаnishli elеktr аppаrаtlаr hаmdа 

elеktr uskunаlаr nоrmаl ish hоlаti uchun hisоblаngаn qiymаtlаr bo‘yichа 

qаbul qilinаdi vа shikаst хоlаtlаrgа chidаmliligi bo‘yichа tеkshirilаdi. 

 Yuqоri kuchlаnishli yuklаmа uzgichlаr vа kоmplеkt tаqsimlоvchi 

qurilmаlаr quydаgi ko‘rsаtkichlаr bo‘yichа tаnlаnаdi. 

1. Nоminаl kuchlаnish  kV.
tnyun UU ..   

2. Nоminаl tоk   А.
tnyun II ..   

3. Nоminаl uzish tоki  kА. tuzn II .  

4. Nоminаl uzish quvvаti mVа, tuzn SS .  

5. Qisqа tutаshuv tоkining eng kаttа аmаl qiluvchi miqdоri kА.
zef II   

6. Qisqа tutаshuv  nоminаl dinаmik tоki  kА. zdinn ii .  

7. i chq. vаqtdа  tоkning qizituvchi qiymаtigа chidаmliligi,  kА.

chq

q

tqn
t

t
II

.

.   

tq.ch– qizishgа chidаsh vаqti  - 5 yoki 10 sеk. оlinаdi. 
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Tеnglik bеlgisining chаp tоmоnidа tаnlаnigаn uskunаning tехnik 

ko‘rsаtkichlаri kеltirilgаn, o‘ng tоmоnidа istе’mоlchi yoki elеktr tаrmоq  

ko‘rsаtkichlаri kеltirilgаn. 

bu  yerda: 
yunU .

- elektr uskuna yoki apparatning nominal kuchlanishi; 

тnU . - tarmoq yoki iste’molchining nominal kuchlanishi; 

yunI .
 - elektr uskuna yoki apparatning nominal toki; 

tnI . - tarmoq yoki iste’molchining nominal toki; 

uznI .  - elektr uskuna yoki apparatning nominal uzish toki; 

tI  - tarmoq yoki iste’molchidagi t vaqtdagi hisoblangan qisqa 

tutashuv toki;  

uznS . - elektr uskuna yoki apparatning nominal uzish quvvati; 

tS  - tarmoqdagi yoki iste’molchidagi tI ga muvofiq qisqa 

tutashuv quvvati; 

efI - elektr uskuna yoki apparat  qisqa tutashuv tokining eng 

katta amal qiluvchi qiymati 

zI - tarmoqdagi yoki iste’molchidagi qisqa tutashuv zarb 

tokining amal qiluvchi qiymati;  

dinni . - elektr uskuna yoki apparatning nominal dinamik toki;  

zi - tarmoqdagi yoki iste’molchidagi qisqa tutashuv zarb toki; 

..knI  - elektr uskuna yoki apparatning qisqa tutashuvdan qizishga 

chidamli toki; 

tI - tarmoqdagi yoki iste’molchidagi hisoblangan 

barqarorlashgan qisqa tutashuv toki. 

Ajratgichlar va ayirgichlar quyidagi shartlar bo‘yicha qabul 

qilinadi va tekshiriladi. 

1. Qisqа tutаshuv tоkining eng kаttа аmаl qiluvchi miqdоri, kА.
zef II   

2. Qisqа tutаshuv  nоminаl dinаmik tоki, kА. zdinn ii .  

3. i
chq.

vаqtdа  tоkning qizituvchi qiymаtigа chidаmliligi,  kА. 

                                            chq

q

tqn
t

t
II

.

.   
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Qisqa tutashtirgichlar quyidagi shartlar bo‘yicha qabul qilinadi va 

tekshiriladi. 

1. Nоminаl kuchlаnish,  kV. tnyun UU ..   

2. Qisqа tutаshuv  nоminаl dinаmik tоki,  kА. zdinn ii .  

3. i
chq.

vаqtdа  tоkning qizituvchi qiymаtigа chidаmliligi,  kА 

                                       chq

q

tqn
t

t
II

.

.   

Yuqori kuchlanishli saqlagichlar quyidagi shartlar bo‘yicha qabul qilinadi 

va tekshiriladi. 

1. Nominal kuchlanish, kV.
tnyun UU ..   

2. Nominal tok,  A.
tnyun II ..   

3. Nominal uzish toki,  kA. tuzn II .  

4. Nominal uzish quvvati, mVa. tuzn SS .  

Faqat bular uchun   0tI  va 0tS olinadi. 

 

Nazorat savollari 

1. Yuqоri kuchlаnishli elеktr uskunаlаrni tanlashdan maqsad 

2. Yuqоri kuchlаnishli elеktr uskunаlаr qaysi shartlarga asosan 

tanlanadi 

10-amaliy mashg‘ulot 

Pаst kuchlаnishli elеktr uskunаlаrni tаnlаsh 

Ishdan maqsad: Past kuchlanishli avtomat o‘chirgichlar, magnit 

puskatellar, rubilniklar va pereklyuchatellar, saqlagichlarni tanlash. 

Reja: 

1.Past kuchlanishli avtomat o‘chirgich va magnit puskatellarni tanlash. 

2.Past kuchlanishli rubilniklar, pereklyuchatellar va saqlagichlarni tanlash. 

Past kuchlanishli elektr uskunalarga avtomat o‘chirgichlar, magnit 

puskatellar, rubilniklar va pereklyuchatellar, saqlagichlar kiradi. Past 

kuchlanishli elektr uskunalar konchilik korxonalarida uchastka 

nimstansiyalarida, uchastka taqsimlovchi punktlarida, alohida 

iste’molchilarni boshqarish va himoya qilish  uchun qo‘llaniladi.  

Past kuchlanishli elektr uskunalarni tanlashda ularning qaerda ya’ni 

ochiq kon korxonasida, shaxta va rudnikning yer yuzasida yoki yer ostida 

ishlatilishi portlashdan xavfsizlik darajasi aniqlanadi. Shunga muvofiq turi 
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tanlanadi. Qo‘llanilishiga tegishli ishlatish sharoitlari bo‘yicha mosligi 

aniqlanadi. Shundan keyin texnik ko‘rsatkichlari bo‘yicha rusumi 

aniqlanadi.  

Past kuchlanishli elektr uskunalar tarmoq va iste’molchi 

yuritgichlarining ko‘rsatkichlari bo‘yicha tanlanadi va tekshiriladi.  

Avtomat o‘chirgichlar quyidagi tartibda va ko‘rsatkichlari  

bo‘yicha tanlanadi: 

1. Nоminаl kuchlаnish,  V.  tnan UU ..   

2. Nоminаl tоk,   А. tnàn II ..   

3. Хimоyaning ustаvkа tоki  А,     

Qisqa tutashgan rotorli asinxron elektr yuritmalar uchun,       

 8,15,1. ayuI kyuiI ..
; 

Faza rotorli asinxron elektr yuritmalar uchun,  35,2. ayuI fyunI ..
 

Bir guruh qisqa tutashgan asinxron elektr yuritmalar uchun 

 yunmaksiayu III ...
 

Bir guruh faza rotorli asinxron elektr yuritmalar uchun 

   yunyunayu III ... 25,1 . 

4. Sеzgirlik kоeffetsiyenti      5,1

)2(


yu

q

s
I

I
Ê  

5. Uzish tоki  А    )3(

. quzn II   

bu yerda:  ànU . - avtomat o‘chirgichning nominal kuchlanishi; 

tnU .  - tarmoq yoki iste’molchi elektr yuritmasining nominal 

kuchlanishi; 

ànU .  - avtomat o‘chirgichning nominal toki 

tnU . - tarmoq yoki iste’molchi elektr yuritmasining nominal toki 

auI . - avtomat o‘chirgich himoyasining ustavka toki 

uмаксI - qisqa tutashgan rotorli elektr yuritmalardan eng katta 

quvvatlisinining ishga tushish toki 

 yunI .
- eng katta quvvatli elektr yuritmadan tashqari, qolgan 

elektr yuritmalarning nominal toklari yig‘indisi. 

kyuiI .. - qisqa tutashgan rotorli asinxron elektr yuritmaning ishga 

tushirish toki 

fyunI .. - faza rotorli asinxron elektr yuritmaning nominal toki 

yunI .
 - eng katta quvvatli faza rotorli asinxron elektr yuritmaning 

nominal toki; 
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)2(

qI - tarmoq yoki iste’molchi elektr yuritmasidagi ikki fazali 

qisqa tutashuv toki miqdori 

uznI . - avtomat o‘chirgichning nominal uzish toki 
)3(

qI - tarmoq yoki iste’molchi elektr yuritmasidagi uch fazali 

qisqa tutashuv toki miqdori. 

Magnit puskatellar quyidagi tartibda va ko‘rsatkichlari 

bo‘yicha tanlanadi: 

1. Nоminаl kuchlаnish,   V.
yunpn UU ..   

2. Nоminаl tоk,     А.
þípn II ..   

3. Nоminаl quvvаt    kVt,               
yunïí ÐÐ ..   

4. Himоyasining ustаvkа tоki   А,   
yuipu II ..   

5. Sеzgirlik kоeffitsеnti,             5,1
.

)2(


pu

q

s
I

I
Ê  

6. Uzish tоki    А,                        )3(

. quzn II   

bu yerda:
pnU .
- puskatelning nominal kuchlanishi; 

yunU .
-iste’molchi elektr yuritmasining nominal kuchlanishi; 

pnU .
 - puskatelning nominal toki; 

yunU .
- iste’molchi elektr yuritmasining nominal toki; 

pnÐ .
- puskatelning nominal quvvati;  

yunÐ .
- iste’molchi elektr yuritmasining nominal quvvati. 

puI .
- puskatel himoyasining ustavka toki; 

yuiI .
-iste’molchi elektr yuritmasining ishga tushirish toki; 

)2(

qI - iste’molchi elektr yuritmasidagi ikki fazali qisqa tutashuv toki  

miqdori; 

uznI . - puskatelning nominal uzish toki; 
)3(

qI - iste’molchi elektr yuritmasidagi uch fazali qisqa tutashuv toki 

miqdori. 

Rubilnik va pereklyuchatellar quyidagi tartibda va 

ko‘rsatkichlari bo‘yicha tanlanadi: 

1. Nоminаl kuchlаnish   V,             tnrn UU ..   

2. Nоminаl tоk     А,                       tnrn II ..   
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bu yerda: rnU . - rubilnik va pereklyuchatelning nominal kuchlanishi; 

tnU .  - tarmoq yoki iste’molchi elektr yuritmasining nominal 

kuchlanishi; 

rnI .  - rubilnik va pereklyuchatelning nominal toki; 

tnI . - tarmoq yoki iste’molchi elektr yuritmasining nominal toki. 

Saqlagichlar quyidagi tartibda va ko‘rsatkichlari bo‘yicha 

tanlanadi: 

1. Nоminаl kuchlаnish   V,             tnsn UU ..   

2. Nоminаl tоk     А,                        

Qisqa tutashgan rotorli asinxron elektr yuritmalar uchun


...

.

kyui

sn

I
I   

Faza rotorli asinxron elektr yuritma va elektr yoritgichlar uchun 
  fyunsn II ... 25,11  

Bir guruh iste’molchilar uchun  


kyui

nsn

I
II

..

.  

3. Sezgirlik koeffetsiyenti 43
.

)2(


sn

q

s
I

I
Ê  

bu yerda: snU . - saqlagichning nominal kuchlanishi; 

tnU . - tarmoq yoki iste’molchi elektr yuritmasining kuchlanishi; 

snI . - saqlagichning nominal toki; 

... kyuiI - Qisqa tutashgan rotorli  elektr  yuritmaning ishga tushirish toki; 

5,28,1  - elektr yuritmani ishga tushirish shartlari va ulash 

chastotasiga bog‘liq koeffetsiyent; 

Ishga tushirish yengil kechadigan ishga tushirish vaqti 𝑡 = 2 ÷ 5 

sek., bo‘lsa va ulanish chastotasi katta bo‘lmasa 𝛼 ning yuqori 

miqdori olinadi; ishga tushirish og‘ir kechadigan bo‘lsa (ishga 

tushirish vaqti 𝑡 = 10 ÷ 20 sek.) va ulanish chastotasi katta bo‘lsa 

pastki miqdori olinadi. 

 fyunI ..  - faza rotorli asinxron elektr yuritmaning yoki elektr 

yoritgichning nominal toki. 

  nI - tarkibida eng katta quvvatligi bo‘lgan bir vaqtda ishga 

tushirilayotgan elektr yuritmalardan boshqa elektr yuritmalarning nominal 

toklari yig‘indisi.                                                            

         )2(

qI - tarmoqdagi elektr yuritmadagi yoki elektr yoritgichdagi  ikki 

fazali qisqa tutashuv toki. 
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Nazorat savollari 

1. Pаst kuchlаnishli elеktr uskunаlаrni tаnlаsh 

2. Pаst kuchlаnishli elеktr uskunаlаr qaysi shartlarga asosan tanlanadi 

 

11-amaliy mashg‘ulot 

Yuqori kuchlanishli elektr ta’minoti sxemalarini o‘rganish 

Ishdan maqsad:Ochiq korxonalarning yuqori kuchlanishli elektr ta’minoti 

sxemalari bilan tanishish 

Reja: 

1. Konchilik korxonalari elektr ta’minoti  

2. Ochiq konlarning tashqi elektr ta’minoti sxemalari 

3. Ochiq konlarning ichki elektr ta’minoti sxemasi. 

 

Konchilik korxonalari elektr ta’minoti  

Konchilik korxonalari elektr energiyani davlat elektr ta’minoti 

tizimidan oladi. Elektr ta’minoti tizimi, elektr stansiyalar, elektr tarmoqlar 

va nimstansiyalardan tashkil topadi.  

O‘zbekistondagi konchilik korxonalarining elektr ta’minoti 

respublikaning yagona elektr ta’minoti tizimidan (11.1-rasm) oshiriladi. 

Ushbu tizim issiqlik, gidravlik elektr stansiyalari, nimstansiyalar va 220-

500 kV kuchlanishli elektr tarmoqlardan tashkil topgan. 

Tizimdagi yirik elektr stansiyalar: Toshkent issiqlik elektr stansiyasi, 

Sirdaryo issiqlik elektr stansiyasi, Angren va yangi Angren issiqlik elektr 

stansiyalari, Tallimarjon issiqlik elektr stansiyasi, Muborak issiqlik elektr 

stansiyasi, Navoiy issiqlik elektr stansiyasi, Taxiatash issiqlik elektr 

stansiyasi, Farg‘ona issiqlik elektr stansiyasi, Chorvoq gidroelektr 

stansiyasi, Bo‘zsuv kanalidagi gidroelektr stansiyalar kaskadi. SHu bilan 

birga bir nechta yirik nimstansiyalar tizim tarkibiga kiradi. 

Konchilik korxonalarining elektr ta’minoti tizimi tashqi va ichki 

qismlarga bo‘linadi. Elektr ta’minoti tizimining manbadan to korxonaning 

bosh pasaytiruvchi nimstansiyasigacha bo‘lgan qismi tashqi elektr 

ta’minoti tizimi va korxonaning bosh pasaytiruvchi nimstansiyasidan 

iste’molchilargacha bo‘lgan qismi ichki elektr ta’minoti tizimi hisoblanadi. 

Tashqi va ichki tizimlarda elektr energiya manbadan iste’molchilarga 

uzatish tartibi elektr sxemalar orqali ko‘rsatiladi. Elektr sxemalar elektr 

ta’minotining yuqori va past kuchlanishli tarmoqlari uchun tuziladi. 

Yuqori kuchlanishli elektr ta’minoti sxemalarini ochiq va yer osti 

konlarining tashqi va ichki elektr ta’minoti tizimlari misolida ko‘riladi
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Ochiq konlarning tashqi elektr ta’minoti sxemalari. Ochiq konlarning 

elektr ta’minoti energotizim nimstansiyalaridan (ETN) amalga oshiriladi. 

Ochiq konlarda elektr ta’minoti uzluksizligi bo‘yicha 1- va 2- toifalarga 

tegishli iste’molchilar bo‘lgani uchun elektr energiya ikkita elektr tarmoq 

orqali keltiriladi. Ba’zi ochiq konlarga elektr yuklamalarning miqdori va 

bosh pasaytiruvchi nimstansiyalarning soniga bog‘liq holda ikkitadan ortiq 

elektr tarmoq keltiriladi. Uzatiladigan elektr energiyaning kuchlanishi 

asosan 35 va 110 kV bo‘ladi ayrim hollarda 220  kV bo‘ladi. 

Quyidagi bir necha sxemalar misolida bular ko‘rib chiqiladi. 

O‘rtacha quvvatli, birinchi va ikkinchi toifali iste’molchilari bo‘lgan 

ETNdan uzoq masofada joylashgan ochiq konlar bosh pasaytiruvchi 

nimstansiyasida (BPN) ikkita kuch transformatori o‘rnatiladi (11.2-rasm). 

Energotizim nimstansiyasidan 35-220 kV li ikkita havo liniyasi (xl) orqali 

elektr energiya uzatiladi. Havo liniyalari ETN past kuchlanishli 

taqsimlovchi qurilmasining (PKTQ) alohidaseksiyalaridan keltiriladi. 

Maydoni va quvvati katta bo‘lgan. ETNdan uzoq masofada joylashgan 

birinchi va ikkinchi toifali iste’molchilari bo‘lgan ikkita nimstansiyaga ega 

ochiq konlarning (11.3-rasm) har bir BPN iga ETN PKTQ ning 

alohidaseksiyalarida ikkitadan 35-220 kVli havo liniyasi orqali elektr 

energiya uzatiladi. BPN lar  PKTQ lari orqali bir-biriga havo liniyasi 

vositasida ulanadi. 

bo‘lgan ikkita nimstansiyaga ega ochiq konlarning (11.4-rasm) har bir 

BPN iga alohida ETN larning PKTQ laridan 35-220 kV li havo liniyasi 

orqali elektr energiya uzatiladi. Havo liniyalari ikkitadan bo‘lib ETNlar 

PKTQ lari alohida seksiyalaridan chiqadi. BPN lar PKTQlari orqali bir-

biri bilan havo liniyasi vositasida ulanadi. 

Maydoni va quvvati katta bo‘lgan ETN dan uzoq masofada joylashgan 

birinchi va ikkinchi toifali iste’molchilari, jumladan tarmoq dvigatelining 

quvvati 2000 kVt va undan ortiq bo‘lgan bir kovshli hamda rotorli 

ekskovatorlari bo‘lgan, shuningdek elektrovoz transporti qo‘llaniladigan 

ochiq kon korxonalarida (11.5-rasm) ikki va undan ortiq 

nimstansiyao‘rnatiladi. Bunday nimstansiyalarda uch cho‘lg‘amli kuch 

trans-formatorilari qo‘llaniladi. Ularga ETN ning PKTQsining alohida 

seksiyalaridan 110-220 kVli havo liniyalari orqali elektro energiya 

uzatiladi. BPNdagi kuch  transformatorlari bu miqdordagi kuchlanishlarni 

ikkita ikkilamchi cho‘lg‘amlari orqali 35 va 6 kV miqdorli kuchlanishlarga 

pasaytiradi. Shunga muvofiq BPNda ikkita 35 kVli va 6 kVli PKTQ lar 

bo‘ladi. 6 kVli PKTQdan BPNga yaqin bo‘lgan iste’molchilar elektr 

energiya bilan ta’minlanadi. 35 kV li PKTQ dan BPN dan uzoqda 
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joylashgan iste’molchilar elektr energiya bilan ta’minlanadi. Bu holda ular 

uchun 35/6 kVli suriluvchi komplekt transformator 

nimstansiyalaro‘rnatiladi. Yoki 35 kVli PKTQ dan elektrovoz transporti 

elektr energiya bilan ta’minlanadi va ular uchun to‘g‘irlovchi tortish 

nimstansiyalari o‘rnatiladi. 

 

ETN

35-220 kVPKTQ

ХL

YuKTQ
BPN

6 kV

BPN1 BPN2

6 kV

11.2-rasm. ETN dan aytarli masofada 

joylashgan o’rtacha quvvatli ochiq kon 

elektr ta’minoti sxemasi

11.3-rasm. Katta maydonli katta quvvatli ochiq 

kon bitta ETN dan elektr ta’minoti sxemasi.

PKTQ

PKTQ 35-220 kV

ХL ХL

YuKTQ

PKTQ
6 kV
PKTQ

ETN
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ETN1

35-220 kV

PKTQ

BPN1

6 kV

ETN2

BPN2

6 kV

35-220 kV

PKTQ

 
11.4-rasm. Katta maydonli katta quvvatli ochiq kon  ikkita ETN dan  

elektr ta’minoti sxemasi 
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ETN

110-220 kVPKTQ

XL

YUKTQ
BPN

35 kV    

    

   

6 kV

 
11.5-rasm. Katta maydonli, katta quvvatli ochiq kon bitta ETN dan elektr 

ta’minoti sxemasi 

 

Ochiq konlarning ichki elektr ta’minoti sxemasi. 

Ochiq konlarning ichki elektr ta’minotiga misol qilib 11.6-rasmdagi 

sxema keltirilgan. BPN ga tashqi ETN dan 35-110 kVli ikkita havo liniyasi 

uzatiladi. BPN ning YuKTQ da yuqori kuchlanishli elektr uskunalar 

qo‘llaniladi. Kuch transformatorlarida kelayotgan kuchlanishni 6 kVga 

pasaytirib PKTQning ikkita seksiyasiga uzatiladi. PKTQ Komplekt 

taqsimlovchi  qurilmalardan yig‘iladi. PKTQdan ochiq kon iste’molchilari 

uchun havo liniyalari o‘tkaziladi. Yuqori kuchlanishli iste’molchilar 

jumladan ekskavatorlar, konveyerlar, suv  haydovchi nasoslarga elektr 

energiyani uzatish uchun ulovchi punktlar qo‘llaniladi. Past kuchlanishli 

iste’molchilar jumladan burg‘ilash  mashinalari, elektr yoritish asboblariga 
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elektr energiyani uzatish uchun suriluvchi  komplekt transformator 

nimstansiyalar qo‘llaniladi. Bu elektr uskunalarning kirish qismi havo 

liniyalarga ulanadi, chiqish qismidan kabel liniyalari orqali elektr energiya 

iste’molchilarga keltiriladi.  

XL

35-110 kV

YUKTQ

PKTQ

KT

BPN

6 kV

KL

XL XL XL

SKTN

UP

ЁА

QS

FV

QF

0,4 kV

KL

BM E К E

E

RE

0,4 кВ

KTQ

XL

 
11.6-rasm. Ochiq kon elektr ta’minoti sxemasi. 

XL-Havo liniyasi. BPN –bosh pasaytiruvchi nimstansiya. KT-kuch 

transformatori, YuKTQ-yuqori kuchlanishli taqsimlovchi qurilma,  PKTQ-

past kuchlanishli taqsimlovchi qurilma, KTQ-komplekt taqsimlovchi 
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qurilma, UP-ulovchi punkt, SKTN-suriluvchi komplekt transformator 

nimstansiyasi, KL-kabel liniyasi, YoA-yoritish asbobi, BM-burg‘ilash  

mashinasi, E-ekskavator, K-konveyer, RE-rotorli ekskavator, QS – 

ajratgich,  FV – saqlagich,  QF – avtomat uzgich. 

  

Nazorat savollari 

1. Konchilik korxonalari elektr ta’minoti qisqacha tushuntiring 

2. Ochiq konlarning tashqi elektr ta’minoti sxemalarini tushuntiring 

3. Ochiq konlarning ichki elektr ta’minoti sxemasini tushuntiring 

 

12-amaliy mashg‘ulot 

Yer osti  konlarining yuqori kuchlanishli elektr ta’minoti 

sxemalari bilan tanishish. 

Ishdan maqsad:Bir necha sxemalar misolida yer osti  konlarining elektr 

ta’minoti sxemalari bilan tanishish. 

Reja: 

1.Yer osti konlarining tashqi elektr ta’minoti sxemalari. 

2.Yer osti konining ichki elektr ta’minoti sxemasi. 

 

Yer osti konlarining tashqi elektr ta’minoti sxemalari. 

Yer osti konlariga elektr energiya tashqi elektr ta’minoti tizimidan 

keltiriladi. Bunda elektr stansiyalar, energotizim nimstansiyasi yoki 

yaqindan o‘tgan havo liniyasi kon korxonasi uchun elektr energiya manbai 

bo‘lishi mumkin. Yer osti kon korxonalari elektr ta’minoti uzluksizligi 

bo‘yicha 1 toifaga tegishli bo‘lganlari uchun BPN siga ikkita kuch 

transformatori o‘rnatiladi. Elektr energiya manbaidan kon korxonasining 

BPNiga ikkita elektr tarmoq keltiriladi. Uzatiladigan elektr energiyaning 

kuchlanishi 6, 35 va 110 kV bo‘ladi. Ayrim hollarda 220 kV bo‘ladi.  

Quyidagi bir necha sxemalar misolida bular ko‘rib chiqiladi. Quvvati 

katta bo‘lmagan (2000 kVA gacha) elektr energiya manbaidan 1,5-2 km 

masofada joylashgan kon korxonalarida (11.1-rasm) 6-10 kV li ikkita 

seksiyadan tashkil topgan taqsimlovchi qurilma o‘rnatiladi. Bu qurilmalar 

tashqarida yoki binoning ichida joylashgan bo‘lishi mumkin. Ularga ETN 

ning PKTQ si alohida seksiyalaridan6-10 kVli ikkita havo liniyasi orqali 

elektr energiya keltiriladi. 
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ETN

6-10 kVPKTQ

XL 6-10 kV

TQ
6-10 kV

AQU

 
12.1-rasm. Kichik quvvatli shaxtaning ETN dan elektr ta’minoti 

sxemasi. 

 

ETNning PKTQ sida avtomat qayta ulash (AQU) tizimi qo‘llanilgan.  

O‘rtacha quvvatli (4000 kVA va undan ortiq) kon korxonalari (12.2-

rasm) o‘ziga yaqin bo‘lgan 35-220 kVli havo liniyasidan ta’minlanadi. 

Bunda havo liniyasidan konning BPNsiga 35-220 kV li ikkita havo liniyali 

shoxobcha o‘tkaziladi. BPNning YuKTQ da A-ayirgich va Q –qisqa 

tutashtirgichlar o‘rnatilgan. Elektr energiyaning uzluksizligini ta’minlash 

maqsadida  ikkita shoxobcha bir-biri bilan Ayirgichlar vositasida ulangan, 

ETNning PKTQ sida avtomat qayta ulash tizimi qo‘llanilgan. 
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PKTQ
6-10 kV

ETN

35-220 kVPKTQ

AQU

Q

А

ZAU

BPN

XL 35-220 kV

 
12.2-rasm. O‘rtacha quvvatli  shaxtaning yaqinidan o‘tgan havo 

liniyasiga ulangan shaxobcha tarmoq orqali elektr ta’minoti sxemasi. A-

ayirgich, Q –qisqa tutashtirgich, AQU-avtomat qayta ulash, ZAU-zaxirani 

avtomat ulash. 

BPNning PKTQ sida  zaxirani avtomat ulash (ZAU) tizimi 

qo‘llanilgan. 
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       Bir necha kon korxonalari jumladan boyitish fabrikasi (BF) va 

shaxtalarning BPNlari (12.3-rasm) magistral sxema bo‘yicha bir BPN dan 

ta’minlanadi. 

Tashqi ETN PKTQ sining alohida seksiyalaridan ikkita 35-220 kVli 

havo liniyalari orqali elektr energiya 1BPN ga uzatiladi. 1BPN da ikkita 

uch cho‘lg‘amli kuch transformatori o‘rnatilgan.  

 Kuch transformatorlarining bitta ikkilamchi cho‘lg‘amidan 6 kV 

kuchlanish chiqadi va undan boyitish fabrikasi elektr energiya bilan 

ta’minlanadi. Kuch transformatorining boshqa ikkilamchi cho‘lg‘amidan 

35-110 kV kuchlanish chiqadi. Undan 35-110 kVli magistral havo liniyasi 

orqali qolgan kon korxonalarining 2BPN, 3BPN, 4BPN lariga elektr 

energiya uzatiladi. ETNning PKTQ sida avtomat qayta ulash tizimi 

qo‘llanilgan. 

 Quvvati katta bo‘lgan kon korxonalarining hududida elektr stansiya 

qurilgan variantlar (12.4 –rasm) ham qo‘llaniladi. Bunda kon 

korxonasining BPN siga tashqi elektr ta’minoti tizimidan 35-220 kV li 

havo liniyasi orqali elektr energiya uzatiladi. 

 Elektr energiyaning uzluksizligini ta’minlash uchun kon korxonasi 

xususiy elektr stansiyasi generatorlari shinalaridan BPN ning PKTQ siga 6 

kV li elektr energiyauzatiladi. 
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Sistema

35-220 kV

6-10 kV

BPN

PKTQ

Generator shinalari

6-10 kV

Sg Sg

0,4 kV 0,4 kV

 
12.4-rasm. Shaxtaning xususiy elektrostansiyasi bo‘lgandagi elektr 

ta’minoti sxemasi. Sg – generatorlar. 

Yer osti konining ichki elektr ta’minoti sxemasi. 
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Yer osti kon korxonasining ichki elektr ta’minotiga misol qilib              

11.5-rasmda sxema keltirilgan. BPN ga tashqi ETN dan  35-110 kV li 

ikkita havo liniyasi uzatiladi. BPN ning YuKTQ da yuqori kuchlanishli 

elektr uskunalar qo‘llaniladi. Kuch transformatorlarida kelayotgan 

kuchlanishni 6 kV ga pasaytirilib PKTQ ning ikkita seksiyasiga uzatiladi. 

PKTQ komplekt taqsimlovchi qurilmalardan yig‘iladi. BPN ning PKTQ 

dan yer ustidagi iste’molchilar va yer ostidagi iste’molchilar elektr 

energiya bilan ta’minlanadi. Yer ustidagi yuqori kuchlanishli 

iste’molchilarga elektr energiya havo liniyalari yoki kabel liniyalari orqali 

uzatiladi, past kuchlanishli iste’molchilar uchun komplekt transformator 

nimstansiyalari qo‘llaniladi. Past kuchlanishli iste’molchilarga ham elektr 

energiya havo liniyalari yoki kabel liniyalari orqali uzatiladi. Shu bilan 

birga BPN PKTQ ning alohida seksiyalaridan yer ostiga ikkita yoki undan 

ortiq kabel liniyalar orqali elektr energiya uzatiladi. Yer ostida stvol oldi 

hovlisida markaziy yer osti nimstansiyasi (MEN) joylashtiriladi. MEN yer 

ostida qo‘llaniladigan komplekt taqsimlovchi qurilmalardan (KTQ)  iborat 

ikkita seksiyadan tashkil topadi. Yer yuzasidan tushirilayotgan kabellar 

MEN ning alohida seksiyalariga ulanadi. Seksiyalar orasida ularni ulovchi 

KTQ qo‘llaniladi. MEN dan stvol oldi hovlisining yuqori kuchlanishli va 

past kuchlanishli iste’molchilari kabellar orqali elektr energiya bilan 

ta’minlanadi. Past kuchlanishli iste’molchilar uchun komplekt 

transformator nimstansiyalari qo‘llaniladi. 

Shuningdek MEN dan elektr energiya zirxli kabellar orqali 

uchastkalar iste’molchilariga uzatiladi. Zirxli kabel uchastkada o‘rnatilgan 

suriluvchi uchastka transformator nimstansiyasiga (SUTN) ulanadi. SUTN 

da 6 kV li kuchlanish 0,4 yoki 0,69 kV ga pasaytiriladi. Undan elektr 

energiya zirxli kabel orqali taqsimlovchi punktga (TP) uzatiladi. TP yer 

ostida qo‘llanish uchun mo‘ljallangan avtomat va puskatellardan tashkil 

topadi. TP dan elektr energiya egiluvchan kabellar orqali iste’molchilarga 

uzatiladi. 
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12.5-rasm. Yer osti koniningelektr ta’minoti sxemasi. 

XL-havo liniyasi, BPN-bosh pasaytiruvchi nimstansiya, YuKTQ-

yuqori kuchlanishli taqsimlovchi qurilma, KT-kuch transformatori, PKTQ-

past kuchlanishli taqsimlovchi qurilma, KTQ-komplekt taqsimlovchi 

qurilma, YuKI-yuqori kuchlanishli iste’molchilar, PKI –past kuchlanishli 

iste’molchilar, TKI-texnologik kompleks iste’molchilari, MEN-markaziy 

yer osti nimstansiyasi, UTN-uchastka transformator nimstansiyalari, TP-

taqsimlovchi punkt, SUTN- suriluvchi uchastka transformator 

nimstansiyasi, KL-kabel liniyasi, UI-uchastka iste’molchilari. 
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Nazorat savollari 

1. Yer osti konlarining tashqi elektr ta’minoti sxemalarini tushuntiring 

2. Yer osti konining ichki elektr ta’minoti sxemalarini tushuntiring 

 

13-amaliy mashg‘ulot 

Past kuchlanishli elektr ta’minoti sxemasi bilan tanishish 

Ishdan maqsad:Past kuchlanishli elektr ta’minoti sxemasi yer osti qazib 

olish uchastkasining elektr ta’minoti sxemasi misolida va ochiq konda 

qo‘llaniladigan burg‘ilash  mashinasi elektr ta’minoti sxemasi misolida 

ko‘rib chiqish. 

Reja: 

1.Past kuchlanishli elektr ta’minoti sxemasi yer osti qazib olish 

uchastkasining elektr ta’minoti sxemasi 

2.Burg‘ilash mashinasi elektr ta’minoti sxemasi 

 

Past kuchlanishli elektr ta’minoti sxemasi yer osti qazib olish 

uchastkasining elektr ta’minoti sxemasi misolida va ochiq konda 

qo‘llaniladigan burg‘ilash  mashinasi elektr ta’minoti sxemasi misolida 

ko‘riladi.  

Qazib olish uchastkasining elektr ta’minoti sxemasi u yerda qazib 

olish kompleksining tashkil etuvchilari va elektr uskunalarning 

joylashtirilishiga (12.1-rasm) asosan tuziladi. Qazib olish kompleksining 

tarkibiga quyidagi mexanizmlar kiradi: 

1. Qazib olish kombayni  

2. Sidirgichli zaboy konveyeri  

3. Pergrujatel yoki sidirgichli shtrek konveyeri 

4. Lebyodka 

5. Suv purkash nasosi  

6. Moy nasos stansiyasi  

7. Elektr yoritish asboblari 

Tashish shtrekida suriluvchi uchastka transformator nimstansiyasi 

(SUTN), taqsimlovchi punkt (TP), suv purkash nasosi va moy haydash 

stansiyasi joylashtirilgan iste’molchilar tegishli laxmlarda joylashtirilgan. 

SUTN ga markaziy yer osti markaziy nimstansiyasidan zirxli kabel 

orqali 6 kV kuchlanishli elektr energiya keltiriladi. SUTN da 6 kV 

kuchlanish 0,4 yoki 0,69 kV ga pasaytiriladi va zirxli magistral kabel 

(MK) orqali TP ga uzatiladi. TP avtomat o‘chirgich va magnit 

puskatellardan tuzilgan. Har bir iste’molchiga elektr energiya alohida 

puskatellardan egiluvchan kabel(EK) orqali olib boriladi.  
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Qazib olish uchastkasining elektr ta’minoti (2-rasm) sxemasida 

barcha elektr uskunalar shartli belgilar asosida ko‘rsatilgan. SUTN sifatida 

TSVP turidagi komplekt transformator nimstansiyasi qo‘llanilgan. Uning 

tarkibiga QS – ajratgichi, T – kuch transformatori, QF – avtomat 

o‘chirgichi, KA – maksimal tok himoyasi kiradi. SUTN dan TP tarkibidagi 

AFV turidagi avtomat o‘chirgichga magistral zirxli kabel uzatiladi. AFV 

ning tarkibiga QF – avtomat o‘chirgich. KA –maksimal tok himoyasi 

kiradi. AFV dan elektr energiya PVI turidagi magnit puskatellarga 

uzatiladi. PVI ning tarkibiga  QS – ajratgichi, KM-kontaktori, TA – 

o‘lchov tok transformatori, UMZ – maksimal tok himoyasi bloki kiradi. 

Har bir magnit puskatelidan alohida iste’molchilarning elektr 

yuritmalariga egiluvchan kabell (EK) orqali elektr energiya olib boriladi. 

Magistral  zirxli kabel sifatida SB, EVT va boshqa  turdagi kabellar 

qo‘llaniladi. Egiluvchan kabelning GRSHE – turi qo‘llaniladi. 

Ventilyasiya shtreki
5

1

2

3 4

ЭК

МК

Tashish shtreki

6 kV MEN dan

SUTNTP 0,4-0,69 kV

76

 
 

13.1-rasm. Yer osti qazib olish uchastkasida iste’molchilar, elektr 

uskunalar va kabel tarmoqlarining joylashish sxemasi. 

1-qazib olish kombayni, 2-sidirg‘ichli zaboy konveyeri, 3-qayta yuklagich, 

4-lentali konveyer, 5-lebedka, 6-suv purkash nasosi, 7-moy haydash 

stansiyasi, TP-taqsimlovchi punkt, SUTN-suriluvchi uchastka 

transformator nimstansiyasi, MK-magistral kabel, EK-egiluvchi kabel, 

MEN – markaziy yer osti nimstansiyasi.
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Burg‘ilash  mashinasining elektr ta’minoti sxemasi elektr energiyani 

uzatish sxemasiga (13.3-rasm) asosan tuziladi. 

Suriluvchi nimstansiyaga (SN) havo liniyasidan 6 kV li elektr 

energiya ulanadi. SN da bu kuchlanish 0,4 kV ga pasaytiriladi. SN dan 

burilish mashinasiga egiluvchan kabel orqali elektr energiya keltiriladi. 

Burg‘ilash  mashinasining elektr ta’minoti (13.4-rasm) sxemasida 

suriluvchan nimstansiya sifatida PSKTP turdagi komplekt transformator 

nimstansiyasi qzllanilgan. Uning tarkibiga  QS ajratgich, FV –saqlagich, T 

– kuch transformatori, kiradi. Egiluvchan kabelning KSHVG turi 

qo‘llanilgan. Burg‘ilash  mashinasida boshqarish va himoya apparatlari  

jumladan  QF –avtomat o‘chirgichlar, KM – puskatellar, KK – issiqlik 

relelari, KA – maksimal tok himoyalari, FV –saqlagich  va M – asosiy va 

yordamchi mexanizmlarning dvigatellari joylashgan.  

Har bir mexanizm dvigatellarini boshqarish va himoya apparatlari 

alohida qilib panellarda o‘rnatilgan.  

Burg‘ilash  mashinasining dvigatellari quyidagi mexanizmlarini hara-

katlantiradi . 

M1 – burg‘ilash  mashinasi parmasining qisqa tutashgan rotorli 

asinxron dvigateli, 

M2, M3- kompressorlarning qisqa tutashgan rotorli asinxron 

dvigatellari, 

M4, M5 – harakatlantirish mexanizmining qisqa tutashgan rotorli 

asinxron dvigatellari, 

 M6, M7, M8 –shtangani bo‘shatish mexanizmining qisqa tutashgan 

rotorli asinxron dvigatellari, 

M9, M10 – moy nasosi  stansiyasining qisqa tutashgan rotorli 

asinxron dvigatellari, 

M11, M12 – ventilyatorlarning qisqa tutashgan rotorli dvigatellari. 

 

Nazorat savollari 

1.Past kuchlanishli elektr ta’minoti sxemasi yer osti qazib olish 

uchastkasining elektr ta’minoti sxemasini tushuntiring 

2.Burg‘ilash  mashinasi elektr ta’minoti sxemasini tushuntiring 
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14-amaliy mashg‘ulot 

Yoritish asboblarini hisoblash. 

Ishdan maqsad:Elektr yoritish asboblarini hisoblash va tanlash. 

Reja: 

1. Elektr yoritish asboblarini hisoblash va tanlash 

2.Yoritish tarmoqlarini hisoblash va tanlash. 

 

       Konchilik korxonalari uchun elektr yoritishni hisoblash 

quyidagilardan iborat bo‘ladi: 

1. Elektr yoritish asboblarini hisoblash va tanlash. 

2. Yoritish tarmoqlarini hisoblash va tanlash. 

3. Yoritish transformatorini hisoblash va tanlash. 

 

Elektr yoritish asboblarini hisoblash va tanlash. 

Elektr yoritish asboblarini hisoblashdan maqsad ularning turini va 

sonini tanlashdir.   Elektr yoritish asboblarini hisoblash uchun 4 xil uslub, 

jumladan nuqta, yorug‘lik oqimi, yorug‘lik oqimidan foydalanish 

koeffetsiyenti va solishtirma quvvat uslublari qo‘llaniladi. 

 

Nuqta uslubida hisoblash. 

         Ma'lumotnomalardagi tavsiyalarga asosan oldindan elektr yoritish 

asbobining turi va ular orasidagi masofa tanlab olinadi. So‘ng ikkita 

yonma-yon o‘rnatilgan yoritkichlarning o‘rtasidagi yorug‘lik tushadigan 

umumiy nuqta topilib, shu nuqtadagi yoritilganlik hisoblanadi. Hisobiy 

yoritilganlik me'yoriy yoritilganlik bilan solishtiriladi va me'yoriy 

yoritilganlikdan kam bo‘lmasa hisoblash to‘g‘ri bo‘ladi. Ushbu uslub bilan 

yorug‘lik qaytarilmaydigan joylar uchun yoritkich tanlanadi. 

Hisobiy gorizontal yoritilganlik 

Е 2

3cos

Kh

xI
g

 ,    lk 

bu yerda, 

  I  -  yoritkichning yorug‘lik kuchi, kd 

  α - yorug‘lik tushish burchagi, gradus 

  h - yoritgich o‘rnatilgan balandlik, m 

  К = 1,2÷2 – zaxira koeffetsiyenti 

 

                               Vertikal yoritilganlik 

 tgdEÅ gv  ,       lk 
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Yorug‘lik oqimi uslubi. 

 Bu uslubda oldindan yoritish asbobi turi tanlanadi. So‘ng joyni 

yoritish uchun yetarli bo‘ladigan yorug‘lik oqimi hisoblanadi. Keyin 

yoritish asboblari soni hisoblanadi. Bu usuldan katta maydonlarni 

yoritishda foydalaniladi. 

                                   Umumiy yorug‘lik oqimi 

 

21 KKSEF yumu  lm  

bu yerda: 

mÅ - - me'yoriy yoritilganlik, lk 

yuS  -   yoritiladigan maydon yuzasi,  2m  

1К =1,2÷1,5 – zaxira koeffetsiyenti 

2К =1,15÷1,5 – yorug‘lik yo‘qotilish koeffetsiyenti 

 

                                   Yoritish asboblari soni 

yo

u
yo

F

F
n   

bu yerda:  yoF -  yoritish asbobining yorug‘lik oqimi, lm  

 

Yorug‘lik oqimidan foydalanish koeffetsiyenti uslubi. 

      Bu uslubda ham oldindan yoritish asboblarining turi tanlab olinadi. 

So‘ng xonani yoritish uchun  

yetarli bo‘lgan yorug‘lik oqimi hisoblanadi. Keyin yoritish asboblari soni 

hisoblanadi. 

       Bu uslubdan yorug‘lik qaytariladigan xonalarni yoritishda 

foydalaniladi. 

 

   Umumiy yorug‘lik oqimi 

¸z

yom

u

SÅÊ
F




 Lm  

bu yerda: 

0,23,1 К - - zaxira koeffetsiyenti 

mÅ  - me'yoriy yoritilganlik, lk 

yuS  - yoritiladigan maydon yuzasi, m 2  

0,17,0 z  -- minimal yoritilganlik koeffetsiyenti 
yo  - yorug‘lik oqimidan foydalanish koeffetsiyenti 
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yo ning miqdori ma'lumotnomadan olinadi. U quyidagilarga bog‘liq 

bo‘ladi: 

sh  - shipning qaytarish koeffetsiyenti 

d  - devorning qaytarish koeffetsiyenti 

yu - yuzaning qaytarish koeffetsiyenti 

Xona ko‘rsatkichi 

)( BAh

BA
i




  

bu yerda:  

A,B - xonaning bo‘y va eni, m 

h - yoritkichni osish balandligi, m 

 

                                       Yoritish asboblari soni 

yo

u

F

F
n   

Solishtirma quvvat usuli. 

      Bu usulda oldindan yoritish asbobining turi tanlab olinadi. So‘ng joyni 

yoritish uchun yetarli  

bo‘lgan umumiy quvvat hisoblanadi. Keyin yoritish asboblari soni 

hisoblanadi. Bu uslubdan taxminiy va tekshiruv hisoblashlarda 

foydalaniladi. 

Umumiy quvvat                                      

yopSP  ,Vt  

bu yerda: 

юS  -   yoritiladigan maydon yuzasi, m 2  

p - solishtirma quvvat,   
2m

Vt  

р ning miqdorlari ma'lumotnomada keltriladi. Agar ma'lumotnomada 

bo‘lmasa uni quyidagi  formula bilan aniqlash mumkin: 

43
 mE

P ,
2m

Vt  

bu yerda: 

mÅ  -  me'yoriy yoritilganlik, lk 

 

Nazorat savollari 

1. Elektr yoritish asboblarini hisoblash va tanlashni tushuntiring 

2.Yoritish tarmoqlarini hisoblash va tanlashni tushuntiring 
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15-amaliy mashg‘ulot 

Yoritish transformatorlari va tarmoqlarini hisoblash va tanlash. 

Ishdan maqsad:Yoritish transformatorlari va tarmoqlarini hisoblash va 

tanlashni o‘rganish. 

Reja: 

1. Yoritish tarmoqlarini hisoblash va tanlash. 

2. Yoritish transformatorlarini hisoblash va tanlash. 

 

Yoritish tarmoqlarini hisoblash va tanlash. 

      Yoritish tarmoqlarini hisoblashdan maqsad ularning ko‘ndalang kesim 

yuzasini aniqlash bo‘ladi. Yoritish tarmoqlarini ikkita ko‘rsatkich - 

yuklama toki va kuchlanishning yo‘qotilishi bo‘yicha hisoblanadi. 

          Yuklama toki 

yoyon

yo

yu
U

Ð
I

cos3


 ,   A 

bu yerda:  

yoP - yoritish asboblari quvvatlari yig‘indisi,  Vt 

nU  -  yoritish asboblarining nominal kuchlanishi, V 

yocos  - yoritish asbobining quvvat koeffetsiyenti,  

yo  -  yoritish asbobining FIK 

Aniqlangan yuklama toki bo‘yicha ma'lumotnomadantarmoqning 

tegishli ko‘ndalang kesim yuzasi tanlanadi. 

Kuchlanishning yo‘qotilishi 

)sincos(3 00 yoyoyo xrlIU   , V 

bu yerda:  

yuI  -  - yuklama toki, A 

l - tarmoq uzunligi, m 

0r - tarmoqning solishtirma aktiv qarshiligi, 0m/km 

0x  - tarmoqning reaktiv qarshiligi, 0m/km 

yoyo  sin,cos  - quvvat koeffetsiyentlari  

nUU 05,0 bo‘lishi kerak 

 

Yoritish transformatorlarini hisoblash va tanlash. 

Yoritish asboblarining to‘liq yuklamasi hisoblanadi va shu 

yuklamaga asosan transformatorning nominal quvvati va rusumi tanlanadi. 
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To‘liq yuklama 

yotyo

ll

tyo

lch
tryo

ÐÐ
S

 cos.

.

.

. 



 , kVt 

bu yerda: 

lchÐ .  - cho‘lg‘anma lampali yoritish asboblari quvvatlari yig‘indisi, Vt 

llP .  - lyuminissent lampali yoritish asboblari quvvatlari yig‘indisi, Vt 

tyo. = 0,95 yoritish tarmog‘i FIK 

yotrntr SS ..   - transformator tanlash sharti. 

 

Nazorat savollari 

1. Yoritish tarmoqlarini hisoblash va tanlash tushuntiring 

2. Yoritish transformatorlarini hisoblash va tanlash tushuntiring 

 

16-amaliy mashg‘ulot 

Konchilik korxonalari elektr xo‘jaligi asosiy energetik ko‘rsatkichlari 

Ishdan maqsad:Konchilik korxonalari elektr xo‘jaligi asosiy energetik 

ko‘rsatkichlarini hisoblash. 

Reja: 

1. Elektr energiyasining solishtirma sarfini hisoblash. 

2. Mehnatni elektr energiyasi bilan qurollanganligi 

  

Konchilik korxonalari elektr xo‘jaligi asosiy energetik ko‘rsatkichlariga 

quyidagilar kiradi: 

- elektr energiyasining solishtirma sarfi; 

- elektr energiya bilan qurollanganlik; 

- quvvat koeffetsiyenti; 

- elektr energiyasining narxi 

 

Elektr energiyasining solishtirma sarfini hisoblash. 

Elektr energiyasining solishtirma sarfi deb bir birlik  mahsulot uchun sarf 

bo‘ladigan elektr energiya miqdoriga aytiladi va quyidagi  ifoda orqali 

aniqlanadi: 

Ï

W
Ý à

s  ,
mb

soatkVt

.


 

bu yerda: аW  -sarflanadigan aktiv elektr energiya miqdori, kVt.soat 

                P- bir birlik maxsulot miqdori (masalan 1 tonna foydali 

qazilma yoki 1 m3 tog‘ jinsi). 
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Aktiv elektr energiya miqdori 

 

  tnfàà ÊPtÊW ,  kVt.soat 

 

Bu yerda:  fàÊ - vaqt bo‘yicha foydalanish koeffitsienti; 

 t  - iste'molchilarning ishlash vaqti, soat; 

 nP  - iste'molchilarning nominal quvvatlari; 

 tÊ - talab koeffitsienti va miqdorlari ma'lumotnomadar olinadi. 

Konchilik korxonasida elektr energiyasining solishtirma sarfining 

asosiysi 1 tonna foydali qazilmaga sarflanadigan elektr energiyasi 

solishtirma sarfi hisoblanishi mumkin. Masalan: Ochish ishlari uchun, 

shamollatish ishlari uchun, yuk tashish ishlari uchun va h.k. 

 

Mehnatni elektr energiyasi bilan qurollanganligi 

Bir ishchiga to‘g‘ri keladigan elektr energiya miqdoriga mehnatni 

elektr energiyasi bilan qurollanganligi deyiladi va u quyidagi  ifoda bilan 

aniqlanadi: 

ksmr

aa
em

ntn

W

N

W
Ý


. , 

kishi

soatkVt 
 

Bu yerda: aW  - sarflanadigan aktiv energiya miqdori,  kVt.soat (oyda, 

kvartalda, yilda);  

N - tegishli vaqtda ishchilarning ishlagan vaqti;  

smt  - smena vaqti, soat; 

kn - ish kunlari soni(oyda, kvartalda, yilda); 

rn - ro‘yxatdagi odamlar soni. 

 

Quvvat koeffetsiyenti 

Quvvat koeffitsienti deb aktiv quvvatning to‘liq quvvatga nisbatiga 

teng va u quyidagi  ifoda bilan  

aniqlanadi: 

IU

P

S

P
соs




3
  

bu yerda:    P  - aktiv quvvat, kVt 

S  - to‘liq quvvat, kVA 

U  - kuchlanish miqdori, V 
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I  - tok kuchi miqdori, A 

To‘liq quvvat aktiv va reaktiv tashkil etuvchilardan iborat Aktiv 

quvvat ish bajarish uchun sarflanadi. Reaktiv quvvat magnit maydon hosil 

qilish uchun sarflanadi. Konchilik korxonalari uchun  92,09,0cos  . 

 Quvvat koeffetsiyentining o‘rtacha miqdori quyidagicha aniqlanadi: 

22
'cos

ra

a
rto

WW

W


  

bu yerda: aW  - aktiv elektr energiya miqdori, kVt.soat; 

  rW - reaktiv elektr energiya miqdori, kVAr.soat; 

Elektr energiyasiga haq to‘lash 

 Foydalanilgan elektr energiyaga haq to‘lash quyidagi  ifoda orqali 

aniqlanadi: 

)01,01)((  aêìàõe WdÐñÀ  ,so‘m 

Bu yerda: eA - elektr energiyasiga to‘lanadigan haq, so‘m; 

 С - 1 kVt maksimal yuklama uchun to‘lanadigan to‘lov miqdor, 

so‘m; 

 махР   - yarim soatlik maksimal quvvat, kVt; 

 кd  - 1 kVt soataktiv  elektr energiya uchun to‘lanadigan to‘lov 

miqdori, so‘m; 

aW  - sarflangan aktiv elektr energiya miqdori,  kVt.soat. 

 

Nazorat savollari 

1. Elektr energiyasining solishtirma sarfini hisoblashdan  maqsad 

2. Mehnatni elektr energiyasi bilan qurollanganligini tushuntiring 
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