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KIRISH 

 

0ʻzbekiston Respublikasi rivojlanishining asosiy lalablaridan biri xalq 

xoʻjaligining turli sohalari uchun yuqori malakali mutaxassislar 

tayyorlashdir. Buning uchun oliy oʻquv yurllarida oʻquv jarayonini yanada 

takomillashtirish, talabalarni mustaqil ishlashga oʻrgatish, kasbiy 

qobiliyatlarini rivojlantirish lozim boʻladi. Tʻalabalar bilimini oʻquv yili 

davomida nazorat qilish, bajarilayotgan uy vazifalarini va mustaqil 

ishlarini kuzatib borish, dars vaqtida taʻlim olishda faol boʻlishlarini 

oʻrgatish ularning chuqur bilimli mutaxassis boʻlishlariga olib keladi. 

Talabalarning mustaqil ish, uy ishlarini va dars vaqtlarida qanday bilim 

olayotganlarini tekshirib turish va rivojlantirish shakllaridan biri 

laboratoriya mashgʻulotidir. 

Ushbu metodik qoʻllanma «Elektr mashinalari» oʻrganuvchi 5310700 – 

«Elektr texnikasi, elektr mexanikasi va elektr texnologiyalari 

(elektrmashinasozlik)», yoʻnalishidagi talabalarga “Elektr mashinalari va 

transformatorlarni taʻmirlash va sinash” fanidan laboratoriya ishlarini 

bajarish uchun yordam beradi. 
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1 - Laboratoriya ishi 

Qisqa tutashgan rotorli asinxron motorning nazorat sinovlari 

 

Ishning dasturi 
 

1. Asinxron mashinalarning maxsus standarti bilan tanishish. 

2. Motorning tashqi koʻrinishini tekshirish. Pasport maʻlumotlari boʻyicha 

nominal qiymatlarni aniqlash. 

3. Korpusga nisbatan va chulgʻamlararo izolyatsiya qarshiligini oʻlchash. 

4. Tarmoq kuchlanishi oʻzgargandagi ish xarakteristikasini tekshirish. 

 

Laboratoriya ishini oʻtkazish boʻyicha metodik koʻrsatma 

 

1. Korpusga nisbatan va chulgʻamlararo izolyatsiya  qarshiligini 

oʻlchash. Kuchlanishi 1000 V gacha boʻlgan elektr mashinalarining 

izolyatsiya qarshiligini oʻlchashda 500 voltli megoommetr ishlatiladi, 1000 

V dan yuqori boʻlsa, 2500 V li megoommetr ishlatiladi. Megoomda 

oʻlchangan qarshilik qiymati quyidagi formula boʻyicha hisoblangan 

qiymatdan kichkina boʻlmasligi kerak;  

 




 ,10
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1000

6

N

U
r  

  bu yyerda U – kuchlanish [V],  RN – nominal quvvat [kVA]. 

Yerga ulanishi kerak boʻlgan megommetr qisqichi mashina korpusiga 

ulanadi, boshqasi esa oʻlchanishi kerak boʻlgan chulgʻam uchlariga navbat 

bilan ulanadi. Oʻlchash tamom boʻlgandan keyin chulgʻamlarni korpusga 

ulab zaryadsizlash kerak.  

2. Yuklanish tajribasi. Tajriba davomida asinxron mashinaning 

tarmoq kuchlanishini oʻzgartirib, 4÷6 ta nuqta olinadi.  Bunda motorning 

yuklamasi sifatida uning valiga ulangan oʻzgarmas tok generatoridan 

foydalaniladi. Asinxron motorni ishga tushirgandan soʻng tarmoq 

kuchlanishini (142, 127, 110) Vga oʻzgartirib, generatorning qoʻzgatish 

chulgʻamiga  nominal tok berib,  yuklama reostati Ryuk yordamida I=1,2IN 

gacha yuklama toki oshiriladi. Keyin Ryuk  yuklamani yuksiz ishlash 

holatigacha sekin asta kamaytirib,  oʻlchov asboblar koʻrsatkichini yozib 

olamiz. Stator chulgʻamini uchburchak shaklida ulab olingan maʻlumotlar 

1.1 – jadvalga yoziladi.  
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1.1– rasm. η = f(R2) – Foydali ish koeffitsiyentining yuklamaga bogʻliqlik 

grafigi 

 

 

1.2 – rasm. cosφ = f(P2) – Quvvat koeffitsiyentning  yuklamaga bogʻliqlik 

grafigi 

U1=110 V 

 
P2, [kW] 

U1=142 V 

U1=127 V 

 

η, [%] 

P2, [kW] 

U1=110 V 

U1=127 V 

U1=142 V 
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1.3 – rasm. Motorni yurgizish va tajriba o’tkazish sxemasi 
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Jadvaldagi maʻlumotlarga qarab f1 = fN = const holat uchun aloxida 

η=f(R2) (1.1 – rasm) va sosφ= f(R2) (1.2 – rasm) bogʻliqlik grafigi quriladi.  

1.1 – jadval 

№ 
Oʻlchangan qiymatlar Hisoblangan qiymatlar 

IA IB IC PA PB PC U2 I2 n P1 I1 P2 S M2 cos1  

Stator chulgʻamiga 110 V kuchlanish berilgan holat uchun  

1                 

2                 

3                 

4                 

5                 

Stator chulgʻamiga 127 V kuchlanish berilgan holat uchun 

1                 

2                 

3                 

4                 

5                 

Stator chulgʻamiga 142 V kuchlanish berilgan holat uchun 

1                 

2                 

3                 

4                 

5                 

 

Foydali quvvat va foydali ish koeffitsiyenti quyidagicha aniqlanadi: 

 WIUР 222     

 

   %100
1

2 
P

P
  

 

Tajriba natijasiga koʻra quvvat koeffitsiyenti quyidagicha topiladi; 
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11

1

3
cos

IU

Р
  

Motorning aylanuvchi momenti quyidagicha aniqlanadi; 

f

p

n

2

1

2 25,1675,9





  

bu yerda n1– sinxron aylanish tezligi  [ayl/min], ƒ – tarmoq chastotasi 

[Hz],  

r – juft qutblar soni, P2 – rotordagi quvvat [W]. 

 

Nazorat savollari: 

1. Qisqa tutashgan rotorli asinxron motorning ishchi xarakteristikasi 

deb nimaga aytiladi? 

2. Asinxron motorning yuklamasi sifatida nima ishlatilishi mumkin? 

3. η = f (R2) egri chizigʻi oʻzgarishini tushuntirib bering?  

4. Korpusga nisbatan va chulgʻamlararo izolyatsiya qarshiligi qanday 

oʻlchanadi? 

 

2 – Laboratoriya ishi 

Faza rotorli asinxron motorni nazorat sinovlari 

 

Ishning dasturi 
 

1. Asinxron mashinalarning maxsus standarti bilan tanishish. 

2. Motorni tashqi koʻrinishini tekshirish. Pasport maʻlumotlarini oʻqish. 

3. Motorning sovuq holatida oʻzgarmas tokda chulgʻam qarshiligini 

aniqlash. 

4. Yuksiz ishlash toki va isrofini aniqlash. 

5. Qisqa tutashish toki va isrofini aniqlash. 

6. Oʻramlararo izolyatsiyaning elektr mustahkamligini aniqlash. 

 

Laboratoriya mashgʻulotini oʻtkazish uchun uslubiy koʻrsatma 

 

   1. Faza rotorli asinxron motorni tashqi koʻrikdan oʻtkazish. 

Faza rotorli asinxron motor tashqi koʻrikdan oʻtkazilganda, kontakt 

halqaning holati tekshiriladi (yemirilishi, korroziya dogʻlari), chyotkaning 
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holati va uning kontakt halqa yuzasiga bosimi hamda kontakt xalqani qisqa 

tutashtiruvchi mexanizm holati tekshiriladi. 

Faza rotorning pazlariga izolyatsion chulgʻam joylashtiriladi, stator 

chulgʻami fazalar soni nechta boʻlsa, shuncha rotor chulgʻami fazalar soni 

mavjud. Rotor chulgʻami asosan yulduz ulanadi, ayrim hollarda 

uchburchak ulanadi va val ichidan oʻtuvchi uchta chiqish klemmasiga ega. 

Kontakt halqa yordamida tashqi ishga tushirish qarshiligini ulash orqali 

yurgʻiziladi. 

2. Chulgʻamning qarshiligini amaliy sovuq holatda oʻzgarmas 

tokda  oʻlchash.  Chulgʻam qarshiligini tekshirganda atrof-muhit 

temperaturasi oʻlchanadi. Amaliy sovuq holat deb mashina qismlarining 

harorati atrof–muhit haroratidan 3
0 
C gacha farq qilgan holatga aytiladi. 

 Qarshilikni oʻlchashda birlik yoki ikkitalik koʻprik usuli, logometr 

usuli (ommetr yoki mikroommetr) hamda oʻzgarmas tokda voltmetr–

ampermetr usuli bilan oʻlchanadi.             

Voltmetr va ampermetr usulida oʻlchash (2.1– rasm) elektr koʻprik 

usulida oʻlchashga nisbatan aniqroq. Oʻlchov asboblarining aniqlik sinfi 

yuqori boʻlsa, oʻlchash natijasi yuqori boʻladi. Oʻlchov asboblarini 

shunday tanlash kerakki, oʻlchash natijalari 20–90% oraliqda boʻlsin.  

Qarshilikni oʻlchash va yuqori aniq natija olish uchun quyidagi shartlar 

bajarilishi kerak: 

– voltmetr qarshilik oʻlchanadigan qismga toʻgʻridan – toʻgʻri ulanadi, 

kuchlanish zanjiri oʻtkazgichlari tok zanjiri oʻtkazgichlaridan alohida 

ulanadi; 

– yechiladigan kontaktlar soni iloji boricha kam boʻlish kerak va 

yechilmaydigan kontakt yaxshilab payvandlanadi; 

– oʻzgarmas tok manbai sifatida yaxshi zaryadlangan akkumulyator 

batareyasi ishlatilishi zarur; 

– bir xil qarshiliklarni oʻlchashda oʻlchash chegarasi oʻzgartirilmaydi; 

– oʻlchash natijalarini hisoblash, uning tugashi bilan amalga oshiriladi; 

– har bir qarshilikni oʻlchash har xil tokda yuqoridan pastga qarab 

amalga oshiriladi.  Oʻlchashlarning normal soni 3 ta boʻlishi kerak, yuqori 

aniqlik talab etilsa, 5 ta boʻladi. Oʻlchash natijalari 2.1 - jadvalga yoziladi. 

Oʻlchash natijalari darhol hisoblanishi kerak. 

 

 



 ,

aа

вв

nС

nС
r  
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Bu yyerda Sv – voltmetrning boʻlinma qiymati; 

 Sa – ampermetrning boʻlinma qiymati; 

nv – voltmetrning boʻlinma boʻyicha oʻzgarishi;  

na – ampermetrning boʻlinma boʻyicha oʻzgarishi. 

 
2.1 - rasm. Asinxron motorning stator chulgʻami qarshiligini oʻzgarmas  

tokda aniqlash sxemasi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1 – jadval 
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AB 

+ – 
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№ 
U I R muhit harorati Eslatma 

nv Cv V na Ca A Ω   

1          

2          

3          

 

3. Yuksiz ishlash tajribasi. Tajribani oʻtkazish uchun 2.3 – 

rasmdagi  sxema yigʻiladi va tajriba davomida asinxron mashina isteʻmol 

qilayotgan tok va quvvat yoziladi. Kuchlanish 1,3UN dan 0,2UN  gacha 

(6÷8 nuqta) oʻzgartiriladi. 1,3UN  kuchlanish 5 minut davomida ushlab 

turiladi, oʻramlararo chulgʻam izolyasiyasini sinash uchun quvvat 

isroflarini taqsimlash quyidagicha boʻladi: 

Stator chulgʻamidagi quvvat isrofi:  

R0=3I0
2
r0. 

bu yerda r0 – tajriba olinayotgan haroratdagi chulgʻam qarshiligi. 

Oʻlchash natijalari 2.2 – jadvalga yoziladi va 2.2 – rasmdagi grafik 

quriladi. 

Oʻzakdagi va mexanik isroflar yigʻindisi: Rr+Rm=Ro – Rmo quvvat isrofi, I 

– tok kuchi va sosφ= f(U)  – quvvat koeffitsiyentining  kuchlanishga 

bogʻliqlik grafigi 2.2 – rasmda  koʻrsatilgan. Bu grafik yordamida quvvat 

isrofining taqsimlanishi koʻrinadi. 

Salt ishlash toki quyidagicha topiladi: 

I

СВА III
I 

3
0


 . 

Salt ishlash kuchlanishi: 

U

СВА UUU
U 

3
0


 . 

Salt ishlash quvvati:  

  WСВА PPPP 0 . 

Salt ishlash quvvat koeffitsiyent:   

00

0

0
3

cos
IU

P


  

bu  yerda I , U , W  – oʻlchov asbobi jamlanmasidagi ampermetr, voltmetr 

va vattmetr koeffitsiyentlari. 

 

 

2.2 – jadval 
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№ 
Oʻlchangan qiymatlar 

Hisoblangan 

qiymatlar 

IA IB IC UA UB UC PA PB PC I0 U0 P0 cos0 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pм 

P0,[W] 

I0, [A] 

cosφ0 

U0, [V] 

 

Ртo’+Рм=Ро – Рмо 

cosφ0 

P0 

I0 

2.2 – rasm. Asinxron motorning yuksiz ishlash xarakteristikasi 
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2.3 – rasm. Motorni yurgizish va tajriba sxemasi 

V1 

IR 

QF

1 

 

С1 С2 C3 

С4 С6 С5 

A V W 

P1 

A

21

2 

V2 
P2 P3 

Rюр 

R1 R2 R3 

– 220 V 

V3 

A2 

P2 

Ryu 

QF1 

IR 

Я2 Я1 G 

Ш2 

Ш1 + 

– 
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4. Qisqa tutashuv tajribasi.  Asinxron motorning qisqa tutashuvi 

deb stator chulgʻami tarmoqqa ulanib, rotor chulgʻami qisqa tutashtirilib, 

tormozlangan holatiga aytiladi. Kuchlanish U ni oʻzgartirib 5÷6 nuqta 

olinadi.  

Motorga berilayotgan hamma quvvat issiqlik sifatida chiqqanligi 

uchun stator va rotor chulgʻamlari tez qiziydi, shuning uchun tajriba tez 

olinishi kerak, bu paytda har bir nuqta uchun 10 sekund vaqt sarflanadi. 

Tajriba natijasi 2.3 - jadvalga yoziladi va 2.4 - rasmdagi grafik quriladi.  

 

2.3 – jadval 

 

№ 
Oʻlchangan qiymatlar 

Hisoblangan 

qiymatlar 

IA IB IC UA UB UC PA PB PC Iqt Uqt Pqt cosqt 

1              

2              

3              

4              

 

Qisqa tutashuv toki:                                            
I

cba

qt

III
I 

3


 . 

Qisqa tutashuv kuchlanishi:                                
U

cba

qt

UUU
U 

3


  

Qisqa tutashuv quvvati:                                         
Wcbaqt

PPPP  . 

Qisqa tutashuv quvvat koeffitsiyent                      
qtqt

qt

qt
IU

P




3
cos  

Mis chulgʻamdagi isrof      Rm2=Rqt –Rm1–Rst 

bu yerda  

           Rm1=3Iqt
2 
r0 [w] – Y holatda 

 

                                            Rm2=Iqt
2 
r0 [w] –  holatda 

 

r0 – tajriba olinayotgan haroratga mos keluvchi bitta faza qarshiligi,  

Rmoʻ – magnit isrof, yuksiz ishlash tajribasidan UN ga mos boʻlgan isrof. 
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Boshlangʻich yurgazish toki quyidagicha aniqlanadi. 

 

qt

qtqt

qtN

qtN
UU

UU
I 




  

 

Uqt va Iqt – tajribadan olingan U va I ning eng katta qiymatlari. Uqt 

toʻyinishining tuzatish koeffitsiyenti quyidagicha aniqlanadi  (2.5 rasm): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 

 
 

 

 

Nazorat savollari 

 

1. Elektr mashinalarni nazorat va qabul qilish sinovlari bir - biridan 

qanday farq qiladi?     

Uqt [V] 
Uqt+ 

Iqt, 

[A] 

 

2.4 – rasm. Asinxron motorning qisqa tutashuv xarakteristikasi 

2.5 – rasm. To’yinishning tuzatish koeffitsienti tuzatish aniqlash 

grafigi 

Iqt,  

[A] 

Uqt, [V] 

Pqt, 

[W] 

cosqt 

cosqt 

Pqt Iqt 

0 
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2. Nazorat sinovlari dasturiga nimalar kiradi? 

3. Salt ishlash va qisqa tutashuv xarakteristkalaridan cosφq va tok 

egri chiziqlari xarakterini tushuntirib bering. 

4. Oʻramlararo izolyatsiyasi elektr mustahkamligi qanday 

aniqlanadi? 

 

3 - Laboratoriya ishi 

Uch fazali ikki chulgʻamli transformatorning sinovi 

 

Ishning dasturi 

 

1. Transformatorning tashqi koʻrinishi(chizmalarga mosligini)ni tekshirish.  

2. Transformatsiyalash koeffitsiyentini aniqlash. 

3. Chulgʻamlar ulanish guruhini aniqlash. 

4. Chulgʻam qarshiligini oʻzgarmas tokda aniqlash. 

 

Laboratoriya mashgʻulotini oʻtkazish uchun uslubiy koʻrsatma 

 

1. Transformator yigʻilgan holatda sinaladi. 

2. Transformator sinalayotgan paytdagi nominal atrof-muhit harorati 

10
0
 dan 40

0
 gacha deb qabul qilinadi. 

3. Tok, quvvat va kuchlanishni oʻlchash aniqlik sinfi 0,5 dan kichik 

boʻlmagan asboblar bilan oʻlchanadi. Kuchlanishni oʻrtacha qiymatini 

oʻlchash aniqligi 1,5 boʻlgan asboblar bilan aniqlanadi. Aniqlik sinfi 1 

boʻlgan vattmetr bilan oʻlchash ruxsat etiladi. 

 

1. Transformatorning transformatsiyalash koeffitsiyentni 

tekshirish 

 

Transformatsiyalash koeffitsiyent hamma fazalarning shaxoblangan 

chulgʻamlarida aniqlanadi. Transformatsiyalash koeffitsiyentni aniqlash 

uchun koʻprik va ikki voltmetr usullari ishlatiladi. Ikki voltmetr usulida 

oʻlchash quyidagicha boʻladi. Transformatorning chulgʻamlaridan biriga 

kuchlanish beriladi va voltmetrlarning biri bilan oʻlchanadi. Bir vaqtning 

oʻzida boshqa voltmetr bilan ikkinchi chulgʻamdagi kuchlanish oʻlchanadi. 

Berilayotgan kuchlanish nominal kuchlanishdan katta boʻlmasligi kerak va 

undan 1% gacha farq qilishi mumkin. 
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2. Chulgʻam ulanish guruhini tekshirish 

 

Ulanish guruhini quyidagi usullardan biri bilan aniqlanadi. 

1. Toʻgʻri usul (pryamoy metod); 

2. Ikki voltmetr usuli; 

3. Koʻprik usuli; 

4. Oʻzgarmas tok usuli; 

Ulanish guruhini ikki voltmetr usuli bilan oʻlchash uchun A va a 

klemmalar ulanadi(3.1–rasm). Chulgʻamlardan biriga UUN kuchlanish 

berilib, ketma-ket Uav, UAV, UVv, USs, UVs, USv oʻlchanadi. Olingan Uv-V, 

US-s, UB-s, US-v qiymatlar 3.1 - jadvaldagi hisob formulalari boʻyicha 

olingan qiymatlar bilan solishtiriladi. Agarda oʻlchangan va hisoblangan 

qiymatlar bir xil boʻlsa, unda ushbu guruhlar toʻgʻri boʻladi. 

3.1 – jadval 

 
Guruh Ub-B Uc-C Uc-B Uc-C 

Y/Y– 0 Uab(k–1) Uab 
2кк1   Uab 

2кк1   Uab (k–1) 

Y/Y–6 Uab (k+1) Uab 
2кк1   Uab 

2кк1   Uab (k+1) 

/Y–11 
Uab 

2кк31   Uab 1к2   Uab

2кк31   Uab 
2кк31   

 

Eslatma: Uab-past kuchlanish chulgʻami klemmalaridagi liniya kuchlanishi, 

K-liniyaviy transformatsiyalash koeffitsiyenti.  

 

3. Oʻzgarmas tokda chulgʻam qarshiligini aniqlash. 
 

 Chulgʻam qarshiligi voltmetr – ampermetr usuli yoki koʻprik usulida 

aniqlanadi. Oʻlchash paytida tokning qiymati 0,2IN dan katta boʻlmasligi 

kerak. Bitta chulgʻam qarshiligi oʻlchanganda qolgan chulgʻamlar ochiq 

boʻlishi kerak.  

Voltmetr – ampermetr usulida qarshiliklar oʻlchanayotganda (R<1Ω) 

boʻlsa 3.3.a – rasm bilan va (R>1Ω) boʻlsa, 3.3.b. - rasmdagi sxemalar 

yigʻiladi. 1 [Ω]  dan kichik qarshilik oʻlchanayotganda  oʻlchanayotgan 

qarshilikning hisoblangan qiymati, voltmetr qarshiligining 0,5% va undan 

katta qiymatini tashkil etsa, bu paytda oʻlchanayotgan qarshilik qiymati 

quyidagi formula boʻyicha hisoblanadi. 
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3.1 – rasm. Transformatorning guruhini aniqlash sxemalari: a) Y/Y–0 ulanish guruhi 

uchun, b) Y/Y–6 ulanish guruhi uchun, d) Y/–11 ulanish guruhi uchun 

vR

R
1

1
RR



       
I

U
R    [Ω]  Rv – Voltmetr qarshiligi [Ω] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3.2- rasm. Transformatorning ulanish guruhini ikki voltmetr usuli yordamida aniqlash 

  

V2 

V1 

 

 

  

 

  

 

 

 

с С 

В 

А а 

b 
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Tok manbai sifatida sigʻimi 200 A·soat, kuchlanishi 4–12 V li 

akkumulyator batareyasidan foydalaniladi. Chulgʻam qarshiligini 

oʻlchashda transformator tom qismida joylashgan chiqishlarining toʻgʻri 

joylashganini tekshirish kerak. Oʻlchash barcha chulgʻamlar va rostlash 

pogʻonalarida amalga oshiriladi. Faza chulgʻamining liniya qarshiligi 

qayta ulagich qurilmasining barcha holatida oʻlchanadi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3– rasm. Voltmetr- ampermetr usulida qarshiliklarni oʻlchash sxemalari: 

((R<1Ω) boʻlsa,  a – rasmdagi sxema bilan va (R>1Ω) boʻlsa,  b – rasmdagi sxema 

bilan oʻlchanadi) 

Nazorat savollari 

1. Transformatorning guruhi qanday aniqlanadi? 

2. Qaysi holatlarda Y ulanish qoʻllaniladi? 

3. Qaysi holatda Δ ulanish qoʻllaniladi? 

4. Toq guruhlar qanday ulanishda va juft guruhlar qanday ulanishda 

foydalaniladi? 

 

4 - Laboratoriya ishi 

Uch fazali uch chulgʻamli transformatorning sinovi 

 

Ishning dasturi 

 

1. Transformatorning tashqi koʻrinishi(chizmalarga mosligini)ni 

tekshirish.  

2. Yuksiz ishlash toki va isrofini tekshirish. 

3. Qisqa tutashuv toki va isrofini tekshirish. 

4. Nol ketma-ketlikdagi qarshilikni oʻlchash. 

 

 

 

 

 

 

A1 

V1 – 

  

 

a) 

 

 

 

 

 

A2 

  V2 – 

  

b) 



` 

20 

 

Laboratoriya mashgʻulotini oʻtkazish uchun uslubiy koʻrsatma 

 

1. Transformatorning tashqi koʻrinishini tekshirish 

Transformator yigʻilgan holatda sinaladi. Transformator sinalayotgan 

paytdagi nominal atrof–muhit harorati 10
0
 dan 40

0
 gacha deb qabul 

qilinadi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  V  W   A 

YK 

O’K 

PK 

b) 

  S 

IR 

  V1 

  V2 

1 

  V   W   А 

2 

3 

YK 

O’K 

PK 

а) 

IR 

S 

4.1– rasm. Uch chulg’amli transformatorning; a) salt ishlash va b) qisqa tutashuv 

tajribasi sxemalari: 
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Tok, quvvat va kuchlanish va oʻlchash aniqlik sinfi 0,5 dan kichik 

boʻlmagan kuchlanish transformatori yordamida amalga oshiriladi,  

keyinchalik boshqa aniqlikdagi oʻlchov asboblaridan foydalanish koʻzda 

tutiladi. 

2. Yuksiz ishlash toki va isrofini tekshirish. Yuksiz ishlash toki va 

isrofi nominal kuchlanish berilgan paytda oʻlchanadi. Yuksiz ishlash 

tajribasida chulgʻamlardan biriga (past kuchlanish chulgʻamiga) qolgan 

chulgʻamlar ochiq paytda simmetrik UN kuchlanish beriladi (4.1.a – rasm). 

Berilgan kuchlanish 3 ta liniya kuchlanishining oʻrtacha arifmetik 

qiymatidan topiladi va 4.1 - jadvalga yoziladi hamda 4.2 - rasmdagi grafik 

quriladi.  

Salt ishlash toki quyidagicha topiladi:                                 I

СВА III
I 

3
0


 . 

 

 Salt ishlash kuchlanishi:                                                  U

СВА UUU
U 

3
0


 . 

 

Salt ishlash quvvati:                                                             WСВА PPPP 0 . 

 

Salt ishlash quvvat koeffitsiyent:                                          
00

0

0
3

cos
IU

P


  

 

bu  yerda I , U , W  – oʻlchov asbobi jamlanmasidagi ampermetr, voltmetr 

va vattmetr koeffitsientlari. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I0, 
[A] 

U0, [V] 

P0, 
[W] 

cos0 

cos0 

P0 

I0 

4.2 – rasm. Transformatorning salt ishlash xarakteristikasi 
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4.1 – jadval 

 

№ 
Oʻlchangan qiymatlar 

Hisoblangan 

qiymatlar 

IA IB IC UA UB UC PA PB PC I0 U0 P0 cos0 

1              

2              

3              

4              

 

3. Qisqa tutashuv kuchlanishini va isrofini tekshirish. 

Transformatorning qisqa tutashuv tajrbasida chulgʻamlardan biri qisqa 

tutashtirilib, ikkinchisiga nominal chastotali oʻzgaruvchan tok beriladi. 

Chastota nominal chastotadan 1% gacha farq qilishi mumkin. Qisqa 

tutashuv tajribasida tok 0,25IN dan kichik boʻlmasligi kerak. Qisqa 

tutashuv tajribasida tok va kuchlanish uchta fazadagi tok va 

kuchlanishlarning oʻrtacha arifmetik qiymatidan aniqlanadi (4.1, b – 

rasm). CHulgʻamning nominal tokiga mos keluvchi qisqa tutashuv 

kuchlanishi Uqt va isrofi Rqt quyidagi formulalardan topiladi va 4.2 – 

jadvalga yoziladi: 
2













 u

qtqt             %100
N

qt

qt
U

U
U   

4.2 – jadval 

 

№ 
Oʻlchangan qiymatlar 

Hisoblangan 

qiymatlar 

IA IB IC UA UB UC PA PB PC Iqt Uqt Pqt cosqt 

1              

2              

3              

 

Qisqa tutashuv toki:                                 
I

cba

qt

III
I 

3


 . 
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Qisqa tutashuv kuchlanishi:                      
U

cba

qt

UUU
U 

3


  

Qisqa tutashuv quvvati:                               
Wcbaqt

PPPP  . 

Qisqa tutashuv quvvat koeffitsiyent:           
qtqt

qt

qt
IU

P




3
cos  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

4.  Nol ketma ketlikdagi qarshilikni oʻlchash. Nol ketma – ketlikdagi 

qarshilik toʻliq yigʻilgan uch fazali transformatorlarda oʻlchanadi. 

CHulgʻamlar yulduz usulida ulanadi va neytral klemmasi chiqariladi. 

Oʻlchangan qarshilik  Ω larda oʻlchanadi va 1 fazaga mos keluvchi 

qiymatlarga keltiriladi. 




U
3        

     

U – tarmoqdagi berilgan kuchlanish, 

I – tokning oʻlchangan qiymati. 

 

Nazorat savollari 

1. Transformatorlarni qabul qilish sinovlariga nimalar kiradi?              

2. Nazorat sinovlari dasturiga nimalar kiradi? 

3. Salt ishlash va qisqa tutashuv xarakteristkalaridan cosφ va tok egri 

chiziqlari xarakterini tushuntirib bering.  

4. Nol ketma – ketlikdagi qarshilik qanday oʻlchanadi? 

4.3 – rasm. Transformatorning qisqa tutashuv xarakteristikasi 

 

Iqt, 

[A] 

Uqt, [V] 

Pqt,  

[W] 

cosqt 

cosqt 

Pqt 
Iqt 

0 
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5 - Laboratoriya ishi 

Sinxron mashinaning parametrlarini aniqlash 

 

Ishning dasturi 

 

1. Tajriba qurilmasiga kiradigan barcha asbob va uskunalar bilan 

tanishish. 

2. Tekshiriladigan mashinaning pasportida koʻrsatilgan texnik 

maʻlumotlar bilan tanishib, ularni hisobot daftariga yozib qoʻyish. 

3. Kam sirpanish tajribasini oʻtkazish. 

4. Teskari-sinxron aylanish tajribasini oʻtkazish. 

5. Nol ketma – ketlik induktiv qarshiligini (X0) aniqlash tajribasini 

oʻtkazish. 

6. Mashinaning boʻylama va koʻndalang oʻqi boʻyicha oʻta oʻtkinchi 

induktiv qarshiliklarini ),( ""

qd XХ  statik usulda aniqlash tajribasini 

oʻtkazish.    

 

Laboratoriya mashgʻulotini oʻtkazish uchun uslubiy koʻrsatma 

 

1. Tekshirish sxemalari 

 

1. Salt ishlash va qisqa tutashuv xarakteristikasini olish uchun 5.1-

rasmdagi sxemadan foydalaniladi. 

2. Kam sirpanish va teskari-sinxron aylanish tajribasini oʻtkazish 

sxemasi 5.1 - rasmda keltirilgan. Kuchlanish induksion rostlagich 

yordamida oʻzgartiriladi.  Qoʻzgʻatish chulgʻami kam sirpanish tajribasini 

oʻtkazish vaqtida voltmetrga ulanadi, teskari – sinxron aylanish tajribasida 

esa kalit K orqali qisqa tutashtiriladi. 

3. X0 ni topish sxemasi 5.2 - rasmda keltirilgan. Yakor uchchala 

fazalari ketma-ket ulanadi. Qoʻzgʻatish chulgʻami esa qisqa tutashtiriladi. 

4. Statik tajriba sxemasi  5.3 - rasmda koʻrsatilgan. Bu tajribani 

oʻtkazish vaqtida qoʻzgʻatish ampermetr orqali qisqa tutashtiriladi.  

 

2. Ishga oid qisqacha nazariy maʻlumotlar va ishni bajarish tartibi 

 

Salt ishlash va uch, ikki va bir fazali qisqa tutashuv tajribalari kabi 

oʻtkaziladi. Kam sirpanish tajribasi quyidagicha oʻtkaziladi:  
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Sinxron generator rotorining aylanish tezligi nominal tezlikka yaqin 

boʻlgan tezlikda birlamchi yuritkich yordamida aylantiriladi. 

Generatorning yakor chulgʻamlariga induksion rostlagich yordamida 

U1=(0,1+0,2)UN boʻlgan kuchlanish beriladi, qoʻzgʻatish chulgʻami esa 

ochiq qoldiriladi. Tajribani oʻtkazishdan oldin rotorning aylanishi stator 

magnit maydoni yoʻnalishi boʻyicha boʻlishi tekshirilishi lozim. Kam 

sirpanish tajribasini oʻtkazish vaqtida oʻlchov asboblarining koʻrsatkichlari 

oʻzgarib turadi. Yakor va qoʻzgʻatish chulgʻamlari oʻqi ustma-ust tushsa, 

yakor taʻsiri boʻylama oʻq boʻyicha yoʻnaladi, bu holda Xd aniqlanadi. 

Agar yakor va qoʻzgʻatish chulgʻamlari oʻqi bir-biriga perpendikulyar 

boʻlsa, yakor taʻsiri koʻndalang oʻq boʻyicha yoʻnaladi, bu holda esa Xq 

aniqlanadi. Xd>Xq boʻlgani uchun Xd ga tokning minimum va 

kuchlanishning maksimal qiymatlari toʻgʻri keladi. Oʻlchash natijalari 5.1- 

jadvalga yoziladi.  

5.1- jadval 

Oʻlchashlar Hisoblashlar 

Umax IF min U min If max Xd Xq 

B A B A Ω n.b Ω n.b 

        

 

3. Teskari-sinxron aylanish tajribasini oʻtkazish 

 

Bu tajribani oʻtkazishda ham 5.2 - rasmdagi sxemadan foydalaniladi, 

lekin qoʻzgʻatish chulgʻami qisqa tutashtiriladi. Shunga eʻtibor berish 

kerakki, statorning aylanma magnit maydoni yoʻnalishi generator 

rotorining aylanishiga teskari boʻlishi kerak. Generator rotori nominal 

tezlik bilan aylantiriladi va stator chulgʻamlariga shunday kuchlanish 

beriladiki, bunda yakor toki (0,3÷0,4) IN dan oshib ketmasin. 

Sirpanish bunda 200% ga teng va mashinada rotor aylanishiga teskari 

yoʻnalgan magnit oqimi hosil boʻladi. Bunda II va  U1 oʻlchanib va X2  

hisoblaniladi. Oʻlchash natijalari 5.2 - jadvalga yoziladi.                 

                                                   5.2-jadval       

Oʻlchashlar Hisoblashlar 

I1 U1 X2 

A B Ω N.b 
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5.1 – rasm. Kam sirpanish tajribasini 

o’tkazish sxemasi 

5.2 – rasm. Fazalarning nol 

ketma-ketlik induktiv 

qarshiligini aniqlash sxemasi 

C2 

A 

IR 

C3 C1 

QF 

BM 

И2 И1 

C2 

C1 

QF 

BМ 

V 

К 

И2 И1 

V 

 А1 

V1 

V3 

V2 

A2 

 IR 

С3 
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4. Nol ketma-ketlik induktiv qarshiligini aniqlash. 

 

Yakor chulgʻamlari bir fazali tarmoqqa ulanadi va bunda uchala faza 

chulgʻamlari ketma-ket yoki parallel ulanishi mumkin (5.3 - rasm). 

Qoʻzgʻatish chulgʻami qisqa tutashtirilgan. Yakor chulgʻamlariga shunday 

kuchlanish beriladiki, yakor toki N11    dan oshib ketmasin. Bunda I0 va 

U0 lar oʻlchanib, 5.3 - jadvalga yoziladi va X0 hisoblanadi. 

5. Statik tajriba oʻtkazilib oʻtkinchi va oʻta oʻtkinchi qarshiliklar 

mashinaning boʻylama va koʻndalang oʻqlari boʻyicha topiladi. Bu 

tajribani oʻtkazish sxemasi 5.3 - rasmda koʻrsatilgan. Bunda yakorning 

ikkita fazasi chulgʻamlari ketma–ket ulanadi va shunday kuchlanish 

beriladiki, yakor toki   N 4,02,01  boʻlsin. Qoʻzgʻatish chulgʻami 

oʻzgaruvchan tokni oʻlchaydigan ampermetr orqali qisqa tutashtiriladi. 

Yakor magnit oqimi va qoʻzgʻatish chulgʻami oʻqlarining joylashish 

holatiga qarab bu chulgʻamlar orasidagi magnit bogʻlanishlar oʻzgarib 

turadi.                        

 5.3 - jadval  
Oʻlchashlar Hisoblashlar 

I1 U1 X0 

A B Ω N.b 

    

    

Bu bogʻlanish juda katta boʻladi, qachonki rotorning boʻylama oʻqi 

yakor magnit oqimi bilan bir xil boʻlsa, bunda qoʻzgʻatish chulgʻamidagi 

ampermetr koʻrsatkichi oʻzining eng katta qiymatiga erishadi. Shu holatga 

toʻgʻri keluvchi qarshilik boʻylama oʻq boʻyicha oʻta oʻtkinchi induktiv 

qarshilik d  deyiladi. 

Agar rotor 90
0
 burilsa, yakor magnit oqimi rotorning koʻngdalang oʻqi 

bilan mos tushadi, qoʻzgʻatish chulgʻamidagi ampermetr koʻrsatkichi 

oʻzining eng kichik qiymatini koʻrsatadi. Bu holatga toʻgʻri keluvchi 

qarshilik koʻngdalang oʻq boʻyicha oʻta oʻtkinchi induktiv qarshilik q   

deyiladi. Oʻlchash natijalari 5.4 - jadvalga yoziladi. 

5.4 - jadval 

 
Oʻlchashlar Hisoblashlar 

      Iqoʻzmax     Iqoʻzmin 
d

   q   2  
I1 U1 P1 I1 U1 P1 

A B BT A B BT Ω N.b Ω N.b Ω N.b 
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 5.4 – rasm. Qisqa tutashuv xarakteristikalari  

W 

V 

IR 

C2 

C3 

C1 

QF 

A2 
И2 И1 

 

A1 

5.3 – rasm. Nol ketma–ketlik induktiv qarshiligini aniqlash 

Iqt.1 

Iqt.2 

Iqt* 

Iqt.3 

iqo’z* 
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Laboratoriya ishi yuzasidan hisobot tayyorlashga oid baʻzi 

koʻrsatmalar: 

1. Nisbiy birliklar (n.b.) har xil quvvatli mashinalarning parametrlari, 

xarakteristkalarini solishtirish uchun juda qulaydir. Shuning uchun 

yuqoridagi parametrlar n.b. larda hisoblanadi. 

2. Bazis qarshilik quyidagicha aniqlanadi:     Zb=UNф/ INф ; [Ω] 

3. Qisqa tutashuv xarakteristikalari bitta grafikda chiziladi, 5.4 - rasm.  

4. Agar toʻgʻri, teskari va nol ketma-ketlik aktiv qarshiliklarni hisobga 

olmasak, qisqa tutashuv toklari quyidagicha aniqlanadi: 

d

ф

qt
х

U
 3.

;                         
2

2.

3

xx

U
I

d

ф

qt


 ;                  
02

1.

3

xxx

U
I

d

ф

qt


 ; 

d20   boʻlgani uchun  Iqt.3:Iqt.2:Iqt.1=1: 3 :3 boʻladi. Shunday qilib, bir 

fazali qisqa tutashuv toki eng katta qiymatga ega boʻlar ekan. 

5. Ikki fazali qisqa tutashuv rejimida teskari ketma–ketlik induktiv 

qarshiligi X2 topiladi. 

                                   

X2=UF/IF; [Ω],         X2=X2/Zb; [n.b.] 

 

6. Kam sirpanish tajribasidan foydalanib, mashinaning boʻylama va 

koʻndalang oʻqi boʻyicha sinxron-induktiv qarshiliklar topiladi. 

 

  ;
min.

max.

Ф

Ф
d

I

U
                 


 ;

max.

min.

Ф

Ф
q

U
 

 ,.;
5

* бн
Z

X d
d                       бн

Zб

q

q .;*


  

 

7. Qisqa tutashuv nisbati (QTN) ning qiymati topiladi.  Kqtn=I/Xd* 

8. Yakor chulgʻamiga bir fazali kuchlanish berib, nol ketma-ketlik 

induktiv qarshiligi X0 topiladi. 

8.1. Yakor chulgʻamlari ketma-ket ulanganda 

 

X0=3U0  / I0; [Ω],           X0*= 0  /Zb; [n.b.] 

 

8.2. Yakor chulgʻamlari parallel ulanganda 

 

X0=U0/3I0; [Ω],             X0*= 0  /Zb; [n.b.] 

 

9. Statik tajribadan foydalanib, 
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  ;

2

1
2

2

1

1

I

P

I

U
d           ..;* бн

Zб

d

d

 
   

 




















 ;

2

1
2

2

1

2

1

1

I

U
q           бн

Zб

q

q .;*

 
   

 

10. d   va q   lardan foydalanib, teskari ketma-ketlik induktiv 

qarshiligi X2 aniqlanadi.                   

 

 ,;2  qd              ;/2*2 бZ [n.b.] 

 

Nazorat savollari 

1. Kam sirpanish tajribasi qanday oʻtkaziladi? 

2. Teskari – sinxron aylanish tajribasi qanday oʻtkaziladi? 

3. Nol ketma – ketlik induktiv qarshilik (X0) qanday aniqlanadi? 

4. Mashinaning boʻylama va koʻndalang oʻqi boʻyicha oʻta oʻtkinchi 

induktiv qarshiliklar ),( ""

qd XХ  qanday aniqlanadi? 

    

6 - Laboratoriya ishi 

Oʻzgarmas tok mashinasining kommutatsiyasini sozlash 

 

Ishning dasturi 

 

1.Uchqunsiz ishlash oraligʻini qurish. 

2. Uchqunsiz ishlash oraligʻining oʻrtacha chizigʻini aniqlash. 

3. IN ni aniqlash. 

4. Havo oraligʻini oʻzgartirish. 

5. Bajarilgan ishni baholash. 

6. Kasyanov usuli bilan kommutatsiyani qanday sozlanishni 

tushuntirish.  

 

Laboratoriya mashgʻulotini oʻtkazish uchun uslubiy koʻrsatma 

 

Qiymatlari quyidagicha boʻlgan: P = 20,5 [kW], U = 115 [V],  

 =  86,6 [%], 2p = 4,  = 3 [mm],  = 178, a = 4, ad = 1 oʻzgarmas tok 

generatori berilgan 6.1- jadvaldagi oʻz variantingiz uchun berilgan 

qiymatlar bilan uchqunsiz ishlash oraligʻini quring. Soʻng uchqunsiz 
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ishlash oraligʻining oʻrtaga chizigʻini aniqlang. Yuk toki nominal IN 

boʻlganda uchqunsiz ishlash oraligʻi oʻrtacha chizigʻining abssissa oʻqidan 

ogʻishi IN ga teng. Bu ogʻishni yoʻqotish uchun qoʻshimcha qutbdagi 

chulgʻam oʻramlar sonini quyidagicha oʻzgarishi kerak: 

  

Wq=
NI

IN
Wq 

 

Agar IN musbat boʻlsa, qoʻshimcha qutb chulgʻamiga yana oʻramlar 

oʻrash kerak, agar IN manfiy boʻlsa, chulgʻamdagi oʻramlarni kamaytirish 

kerak. Bu esa texnik jihatdan qiyin, chunki buning uchun butun mashinani 

qismlarga ajratish va gʻaltakni oʻzgartirish kerak. Boshqa usul, qoʻshimcha 

qutbning havo oraligʻi  ni oʻzgartirish. Buning uchun yarmo va qutb 

orasiga poʻlat taglik qoʻyish kerak.  qancha kam boʻlsa, qoʻshimcha qutb 

shuncha kuchli boʻladi.  

6.1 - rasmda 1 - variantning uchqunsiz ishlash oraligʻi koʻrsatilgan, 

uchqunsiz ishlash oraligʻining oʻrtacha chizigʻi va IN koʻrsatilgan. Havo 

oraligʻi quyidagicha aniqlanadi:        

 

                         

1
I











  

 

I – yuklama toki (shu tok uchun qoʻshimcha qutbni rostlash kerak) 

odatda I=IN; 

–kompensatsiya chulgʻami. 
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20 
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IН 
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6.1-rasm. Kuchsiz oraliq: uchqunsiz ishlash oraligʻi 

Qoʻshimcha qutb chulgʻami magnitlovchi kuchlarining yakor 

chulgʻami magnitlovchi kuchlariga nisbati:         

 
( )

к

кк

к

кк

а

)W+W(ра8
=

a
a4

IW+Wp2
=





  

 

bu yerda, a1, aq – yakor chulgʻami va qushimcha qutb 

chulgʻamlarining parallel shaxobchalari soni; 

N – yakor chulgʻamining oʻtkazgichlar soni; 

Wk – bitta qoʻshimcha qutb atrofidagi kompensatsiyalovchi 

chulgʻamning oʻramlar soni; 

Wq – bitta qoʻshimcha qutbning oʻramlar soni. 

Qoʻshimcha qutb boshmoqlari kengligi boʻyicha maydon kuchsizligini 

(kuchayishi) bir xil boʻlishi uchun olib tashlangan tagliklar oʻrniga magnit 

boʻlmagan materialdan (masalan – latun) bir xil qalinlikda taglik qoʻyiladi. 

Odatda mashina magnit va nomagnit materialli tagliklar zaxirasi bilan 

taʻminlanadi. 

Agar uchqunsiz ishlash oraligʻining oʻrtaga chizigʻi 6.1-rasmdagidek 

abssissa oʻqidan yuqoriga ogʻsa qoʻshimcha qutb chulgʻamlarida 

magnitlovchi kuchning qiymati kamligini, 6.2 - rasmdagidek abssissa 

oʻqidagi pastga ogʻishni qoʻshimcha qutb chulgʻam magnit kuchining 

qiymati oʻta yuqoriligini koʻrsatadi. 

Uchqunsiz ishlash oraligʻini aniqlash usuli Kasyanov V.T. 

tomonidan yaratilgan (usul sodda, sanoat sinovlarida ishlatish qulay). Bu 

usulning asosida yuklama toki 0 dan to 1,2 IN gacha oshirilganda 

qoʻshimcha qutbning yuqori va pastki chegaralari aniqlanadi, bu 

chegaralar orasida kommutatsiya «qorongʻi» boʻlib qoladi. Bu chegaralar 

orasi uchqunsiz ishlash oraligʻi deyiladi. Bu chegaralardan tashqarida 

uchqunsiz ishlash mumkin emas. 

Qoʻshimcha qutb chulgʻami qoʻshimcha (+I) tok bilan taʻminlanadi, 

qoʻshimcha tokni salt ishlashdan boshlab uchqunlanish paydo boʻlguncha 

oʻzgartiriladi. Sinov yakor toki (Ia) turli qiymatlarda oʻzgartirilib, qator 

hosil qilinadi. Bu qator uchqunsiz ishlashning yuqori va pastki 

chegaralarini beradi. 

 

 



` 

33 

 

 6.1-jadval 

 
№ 

 
In oʻ.b. 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 Wq Wk 

1 
+I A 40 44 48.0 52 56 60 

4 0 
–I A -20 -12 -4 4 12 20 

2 
+I A 30 35 40 45 50 55 

3 1 
–I A -20 -15 -10 -5 0 5 

3 
+I A 25 22.5 20 17.5 15 12.5 

4 0 
–I A -25 -27.5 -30 -32.5 -35 -37.5 

4 
+I A 30 25 22 17.5 13 10 

4 0 
–I A -30 -32.5 -35 -36.5 -38 -40 

5 
+I A 40 45 50 55 60 65 

3 0 
–I A -20 -15 -10 0 10 15 

6 
+I A 30 25 20 15 10 5 

4 1 
–I A -30 -33 -37 -40 -42.5 -45 

7 
+I A 35 37 39 41 43 45 

3 0 
–I A -25 -20 -15 -10 -5 0 

8 
+I A 20 15 10 7.5 5 2.5 

4 0 
–I A -20 -25 -30 -32.5 -35 -37.5 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 – rasm. Kuchli oraliq: uchqunsiz ishlash oralig  

Qoʻshimcha qutb chulgʻamlarini qoʻshimcha manbadan taʻminlash 

sxemasi 6.3 - rasmda koʻrsatilgan.  

+I 

–I 

Ia IN 

–IN 
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6.3 – rasm. Uchqinsiz ishlash oralig’ini 

tekshirish sxemasi 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nazorat savollari 
 

1.  Oʻzgarmas tok mashinasida kommutatsiya qanday sabablarga 

bogʻliq? 

2.  Uchqunlanish darajasi qanday baholanadi? 

3.  Uchqunsiz ishlash oraligʻining oʻrtacha chizigʻi abssissa oʻqidan 

yuqoriga yoki pastga ogʻgan boʻlsa, bu nimani bildiradi va uni abssissa 

oʻqiga yaqinlashtirish uchun nima qilish kerak? 

4.  Kommutatsiya haqidagi mulohazalar qanday mezonlarga 

asoslangan? 
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7 – Laboratoriya ishi 

Parallel qoʻzgʻatishli oʻzgarmas tok motorini  reostatsiz ishga 

tushirishdagi oʻtkinchi jarayonlarni tadqiq qilish 

 

Ishning dasturi 

 

1. Stendning elektr jihozlari bilan tanishish.  

2. Motor chyotkasining geometrik neytralda joylashgandagi yakor 

chulgʻamining ra aktiv va xa induktiv qarshiliklarini aniqlash.  

3. Boʻylama oʻq boʻyicha yakor chulgʻami bilan qoʻzgʻatish 

chulgʻamining oqim ilashuvchanligi d0 ning iqoʻ qoʻzgʻatish toki bilan 

bogʻliqligini aniqlash: generatorning yuksiz ishlash rejimidan  d0 = (iqoʻz) 

xarakteristikasi olinadi. 

4. Motorni yuksiz ishga tushirish va ossillograf yordamida ia, n=(t) 

bogʻliklik grafigini a) iqoʻz=iqoʻzN va i=i1; b) iqoʻz=0,3iqoʻzN va i=i1; v) 

iqoʻz=0,3iqoʻzN va i=2i1 holatlarda aniqlash. 

5. Tajriba va hisoblash yoʻli bilan olingan ia, n=(t) egri chizigʻini  

qurish. 

 

Laboratoriya mashgʻulotini oʻtkazish uchun uslubiy koʻrsatma 

 

1. Yakor zanjirining ra va xa qarshiliklari 7.1- rasmdagi sxema 

yordamida aniqlanadi. 

2.  Oʻlchash natijalari quyidagi formulalar yordamida ra va xa 

qarshiliklari hisoblanadi.  

,
J

r
2

a

a
a


   xa=

2

a

2

a

a r
J

U














 

bunda                                      xa= 314

x

2

x aa 
f

 

 

3.  do = (iqoʻz) bogʻliqligi    do=
pn

60E0 

   
 

formulasi yordamida topiladi.
 

bu yerda generatorning yuksiz ishlashi rejimidagi E0 – EYUK, 

 n – generatorning aylanish tezligi.  
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4. ia = (t) bogʻliqligini hisoblash uchun motorning kuchlanish 

muvozanat differensial tenglamasi ildizlarini topish zarur: 

R1,2 = – 2
0

2  ; 

 

 bu yerda                       ;
2

r

a

a




   
;

1

a

0
СЭ



 
  CЭ=

2

doψ

J
. 

 

Agar ildizlar r1 va r2 haqiqiy va har xil boʻlsa, unda 

)ee(
pp

1U
i

t2pt1p

21a

a 





 . 

7.2 – rasm. O’zgarmas tok motorini yakor toki va tezligini 

ossilograflash sxemasi 

7.1 – rasm. Parallel qoʻzgʻatishli oʻzgarmas tok motorini reostatsiz ishga tushirish  

Ossilografga ulanadi 

Taxogenerator  
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Agar r1 va r2 teng hamda haqiqiy boʻlsa, unda 
t

21a

a e
pp

1U
i 





  

Ildizlarning kompleks qiymatida  
t

a

a e
tsinU

i 






   

bu yerda                                        =
22

0   

 

Nazorat savollari 

 

1. Parallel qoʻzgʻatishli oʻzgarmas tok motorining reostatsiz ishga 

tushirishdagi oʻtkinchi jarayonlarini tushuntirib bering? 

2. Motorning kuchlanish muvozanat differensial tenglamasi ildizlari?   

3. Oʻzgarmas tok mashinalari qoʻzgʻatish turlari?  

4. Parallel qoʻzgʻatishli oʻzgarmas tok motorining nominal kuchlanishi 

oʻzgarishi? 
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